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!>2.  44a.   iioa, 

W«nei)tOT>u  l>i*i  Itre^iilriHiii II. i.r  iircin 
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-   I'n-iii:.niiiii  -  I 'ri' I  -.t  n  i  iii  -  iiviiniiio. 

Oamer,  J.  Ueaüii*ti^iTsrtii.iimngenbei 
wrchaeUtromdiifi'iitl i n.  ^  (ilüh- 
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au. 

Ci.TllnriIl     V      ^il..-linll..r  ll'i,  .Win. 
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Nlilrli   Mi.iirii.  |li..ii»lri>nibelrieba^ 

MiiJHiiil  in.  1.  -.1^ 
Mona..  11.  llirlliiill  rnti^rmucbungi'n 
Ubf  r    'Ii  "     ^^  r.  li-..Mri.i:ii;eh«bi)ten 
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r^>^l^^^.p•.^l.i  .in  ni  Krith.  ~  Dir  Ht-witl- 
<JUf.-kMli  t'r^iii:[..  I   --     ''Jj  Kli^ktri- 
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\ntf  ToIegr«phie )  —  025  (Wreini- 
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TO>  Strall^nlvlinvii  in  W<>«lhiiii<.  ■ 
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>i&mi«r]tuiiic  f1«r  Vjc4oriii>KK11<i  flr< 
S«ml»^»i.  —  Nnminlirn  fllr  Muiehin#ii 

m<l  KauniAtrrial.)  -  84U  (Elrkfrinrli-- 
BAbo«*!!. —  KohlonftrhrÜDimiuchinrn.) 
1^7   (Muniripnlr  Trlrphnnrpntriil^a 

—  Dir  Wirorhaft^iiolilik  Enrl^nda.) 
H4I  (M»»"-hiii'nnonn«liirn.  —  Drri- 
r')iu<<ni:>'nf  niluron  )  --  10l5(K»lori- 
it)>'triBcli«'  Hctlimmung  <lcr  Verluste 
!□  D«  a«niocniuichinPn  —  DerEdinon- 
Vkkmiiuliitor.  —  Di»  (IvwhiiftiURc 
n  3»d»fnk».)  —  IfH'.l  (Gilh«rt-K(<i«r. 

—  Fr^tmahl  d^-r  Inntitution  of  Elec- 
iriril  KnKin«'»r»,  —  YrnUddichuac 
df*  Kl'>ktriritü1twrrkM  in  Marv- 
Ivb'ili*  I 

VIL     DjrnaroanuucbliiCB,  Kiek- 

iromntorpii.  Tniniiformntorpii  nn<t 

y.u  iH'twlr. 

Nru.v   \  ilai     Hill  liffuliiTiürfahri-n 

Hir  Mi  i   -.  II  -ITO 
Anttt)  >r  d<  ^  1-t  '-iliiufjtromr«  von  Am  y  II- 

f  hronmotortin.     Von  K  Ko.i.n- 
III. 


tTx!!  Aniugikr«f«  top  Difhttrum-  V.-Th»lt«-imi»i-.K^h-iiii.-Klii«mnti»>. 


,Mi|f.  iinnil,  trn'        Fir.rf  von 

♦<r 

■  <,:,]:  r-iiim.  ari4. 

Hl-  .1  r.- M-  Ii  .•  V.    II  r  i  .(:>>l 

l!r.Fi 

11. i  h"  KnnittrIilDE  drx  0»iaiiiin- 

Ueiriili'  i'i.i  1^    i'-Ti    1 1  r  !•  Im  1  r  n  Ii:  [Ii  o  t  o- 

»1- 

irr.     11  i  A  <  r  .1  II!  111 1- ...      Van  Ad 

rcM     Von  Wr.lur  II  ii !  V  ti  ii  r    .  mtt 

Tl 

 •'■■11.  'iT-J 

—  Hn-f  i  ..11  .1. 'III. .■11. .11  'i:u 

i!-l        l'iini  Ilr  ll-.-t  r  II.  l.  ilrr 

—  -     II.'  1'"-  K  ..  Ii  !■  iihiim  7rtl. 

1  'i.i-K-i  i.ir,ni«.rl.in.T.  Von  U. 

K  11  Ii  .  ni  II  II  I  ..  71*j2. 

c. 

Vi.-»  ry,  1 . 

—    -   Hr.i  M  il  t    7;i2.  .-."-1. 

-  h 

ri.  ■'  M'ii  j;i.»..!ll.-ri:  "Rl. 

I)r<!  h  «  t  r  1.1  ni  IC    11  1' fvi  •  1  r  m.l  l-i- i  inf«*ni 

Du 

l'i:l:.l..|ii     |:iinl[.-l     i.' .  <  rhultcUr 

Spftiinijiii:*al>fiill     Itrii'f  \c.:.  Kf-h»!'- 

i'li  vi'l^  Tr/iTti  i;i.i>.' 11  i  II  1- 11     \u:t  ^.iial 

l)>r  KinHtiO  df>  l..if>r«>ini«i»b>.i  llr.  h 


I'K>T  .■iiirTi  1 

i.-iMi'fkrMiiu  rT\rV.  f'ill  riurr 

•fliH.n  i-li. 

ri    >  |  .ftii  Ii  1                ili  UTjj  hfri 

4Pir  iMi  i  I  f  •■  > 

Kr  Iii:  lin 

M.  tlir  ir  zur  KnntttdunK 

der  ^In-iTi 

-    Mll  (i  S]i          Uli       'M  1  tt-    V  -Ill 

otik-ti  ifhn: 

.Du-     1..  l.^.r..i..-,  iirrl,- 

*t      i:-i  t  r.t 

n    f  r.  r  IT  1  it  t  i;  r  r  II .  \  n  i:  1  t  i  p  - 

Brill. fhkf.  lar.. 

—  Brift  \.iii  dvniullH'n.  H!»l.  KKIIi. 
 GHrnfii.  ffiH.   

 !:  i:  S.-n  I:  .-'  I  jf  HT-Jl 

hli?  ^^lTfv^lll^:   i'.i  .  l>iiiii;if.^r»  bi'i  im- 


ii.iMiiii: 


A  »  Wl  .   Ii  T  .'  II  111 


11  luJ  Iluu- 


■  '    "  •    -  I  'I  ^    I  I  1  H  ■    H         .'I    ■  '  Ii  VUi 

|-*awkrnng  ngti  Cumytmntliening  in 
]hr*T    bf  titic^n   AufftiliruPü,  Von 

r  I  II "  1  ioü  luux- 


j'''>cblo--'  ii*'m  Kl 


ijliLlnr.  i'huf  in 


I  Iv»'-'  >-.:_'■   iiil'  r''--',it;f--  l-if<'"  Ii  r      1  ii  tf  nii 


koti  it'-  i.ttii  ■ri-  ii.  >[i:i  t  ori  I 


«n.l.  r  H.    I.imI  i;-2. 
n.f  >    i|  Ii--.  M  l  iii.r   S.vHlfm  Hfytplid 
in   i.-  ri-r  !i.  jlic.  ti  Aii!»nihrun(f  und 

V  .:..-«,-„, Ii: 


—  K  II  rti..'.  1.  Itllt- 

]  <jinpli:..<-li.'  iU'h«i-iil1uaK  der  kukmilru- 
■cbititkuiKV{>uUrt.liBtroiiiiuotoren. 
Von  I>r.  >Ul  Bretliiupr.  1. 
iCur  Theorie  den  Myncbronen  Kin- 
phaBriiinotor«,  Von  Fritn  Knndc. 
GOT. 

Kin   DCULT  Kintihaiie-Dmottir.  \'oa 

L.  SrhüUr.  fiOft. 
.Mit  Lax  >n(rhfndfr,  kall<'ktprlo*<ir 

Kinphimco  •  \Vcchii«liitroiiimu- 

tor.  Von  Dr.  M«»  Coricpia».  1012. 
KiuphaiieiimotoN'n     nbn»  PhMrnvfr' 

»L-hicbuoe.  Vun  Muriuti  Lfltour  877. 

—  tlriof  Ton  dfimsrlbrn.  lOäS.  intlü. 

-  -  O.no«.  <X,1.  Hütt-  

 Kiiid>  (Wl. 

 DanieUon.  iW. 

-  —  Kitibbcr«.  If)!«. 

Traktion  miltcU  EinphitucDitroni 
mit  Molorrn  ohne  PliM«ov«c*rhl«- 
bunffund  obnc  Funkvnbildonir.  Dricf 
von  Lfttour.  ICO- 

Tr«kli..f  aiir  11  yli        II  >1  >■..  II 


V,.„  \,„-1,, 


r.!..  f 


-1  n..l.  r  |n-> 

lU*  K  r.  I--1 1. 1: 1  I  III  l:i  i!''  koTiu:  i'!isi'Tt<-il 
Mii'.ir::       N  i.r.     M.'X     11  r     l,.li.|.  584- 


B|-.-l    -...II  .In:.. 

I:l..i,il.  1  i.'iii 


Zar  1  Ii"  .r;-'  .1'..  ..Hl  n-rhroncii  ICiii- 
phitj..  liiaiutor«.  V<(«  Kiitii  Emdtt.  6y7. 

V.  ij*.r  Coin|i<iund-Dr«hiftrumcett»rtttor. 
V.in  Knill  Kolb«n. 

1  oaipoundii?ruDic  von  Werh«<iliitroiii. 
i:..n«raton'n.    Von  Ales  TloylAftd 

—  |»rio(  von  di^msflbfn,  lOI.'?.  |917. 

—  —  C  o  ri.  .r  [■  i  u  y  7si.  


n.'i.ii.i  lim;. 

Brla-l: 

II l: II •  i: ' '  i  1  Ii  v.iii  -\ 

»  ^  II  .  Ii  r  ri  II  - 

m  . 

It  t  II  1  11   für  sti/Uw.; 

trü  HrlriiMi. 

Vf.  r. 

1  1  .1  Ii  ^     1.  i  11  -  .    i:  III  11  II 

rh«.r  . 

■Uli:.-    I '1  II  i;  r..nTii 

null  n»>u- 

rliri 

II  ■■  11  W.  1  h-1'li.i  roll. 

nint.-.r  Von 

n  <. 

-  Br  . 

f  v.  r  r,.hr:i  ;t  l'l 

■III   K:.libi  rir  iii 

L'üir  . 

-  '  II  ■-  1 1  r  M  r.  1  ^  j  f    n  ■ 

a  Wpchiw-I- 

i«1ro:u;n  Ji»c  ;n  iif  ii.     y  ort   <  '.  I*.  K  0  1  <[  • 
mann.  377. 
Trr-nButig  der  \>r!uiil«  in  «len  Awvd- 
c  h r o    rn    *  ■■  r  " n     HT-ff  vnn  Hrng- 


Jt.i.l  .ii;.l 

Ij  roiii   H.-,.  174. 

..1,,    11.  n 

-.Ii).-  '.n  US. 

 mn  1 

1  II-,  n  II  r.  r,iI7. 

Mr«Banx  n:i 

1    l'r.  Ulli:-.;;    .If-r  Vrrlunti! 

b*i    Ii  .  'i  Ii 

hiiir.  II  Hl.  lutfotmionc. 

ri'"^'  r  V.u.  W  }'-i.il..Tt  im 

H'-U.'vt  ■  1 1: .:  •  -ni-u:'  '■  i'  h  i  ii     An;^  t;chroil- 

rootnreo  für  *l '    w  I'.»  tfielx'.  Vnp 

lir-  - 


{»hr'  U    t  ir  \V»chggUtrMfnKg1H!- 


jf  r  n  f  r  w  T  r 


:  Kit,;:  K  olh^n.  844- 


^  iii»|toupd.- -I  Ii:     "  '   ^\  '  <-hti<'liilroin- 
Al^tiiiid<.r  lirx 


Hr.  r  >  ;.-.roiii.|bi-n.  lo», 

—      .    I    ,1  !■  J  .  |.  1  II  :  'ISIl 
l>i>     liVirkiiiK'     fl'i     II  II  inpff  r«  ln'i 
pT»lJ.~j     Jirli.  Itl'llll.  II    \\  1  .-hft4*lRtTOn4' 

Hl'«' 


.....i^.  Ii  ifj.  I'         V""  II  "  .  "  ri  bif  rc. 

Bfi.  I   v.'ii   -S.  Ii.  rl-iiji   Il-Ji.  |)S.7. 
I'f.^r  I  f .'  j.       1  III  .«'*.'  i^tn<^»t  in>be»oft- 
Jrrr  -..!<  h-  1  ri  >t  Ii  "  llHC'a'noWnHnil. 
l|  rin   ^  .   C  o  ]  I  I    r  honn.  aal. 


H<^;^1ul:< 


l...-.'li-»lii.l.a:k- 


lind  \VtiMU'rÄ<.«ii*RUiijj   vi.ti  .\ri*Ml. 
Von  Mtriu«  Latour.  10*27. 
Komieln  com  Knlwerftrn  clektnichiT 
MftKcbinrn.  Von  l'rtif  A.SeneeL  9(10. 
ri  i>i.  II  t :  i  I.' 1  .■   7-itl,ii.u>kor-     Hriftf  von 


H.":."|  «mi, 


Uriff  von  BbulIi.  Wia, 


Vrii,  K  Sli-rm. 

It4l. 

(."brr  tlii'  ll.'»liiii-iir 

rt        M.  ibi  1..-  .  I 

luslr  V.III  f ;  1 i  ■■  1: 

-  ■  r  t:i  III  m  h  1  ■;■  :i  i  i,  '■  r,. 

V„n   1  ■    K  1  I,  /  1  r 

.iiriii  -IM 

B«iErHi:    r.ii  ...ii- 

rii-i.-i.t.'lltii  t^ntec- 

PO«-  Von  K.  Arnold.  469 

Kiu  neuer  r>rn|ib  itw  jdrrAtnnd.  \  nn 

K  Hopfell.  H47 
—  Brief  xon  <l('li:>.ill:..  ii  '.i'H. 

Klein.  Ii- 


tiro  Ii..  II  k...  II  »t  .111 1. 


BlaM  llil:.-Il  llri-  f  "III  K'.'  Il-Tl  |IM 

l'h«.r    Ii  II  il;.  Ii-"k1i-i-r;ii':i  II  V  B  1    r- .1 1  1- 
»  .  rl  M  .1  Ulli:  .Ii.'  k'iil.i..-iliit  M.II  Ul  i  Ii- 


.11      V'..:.   b.,  Kill 


H  n  ;  I  t  s  ■:  h  V  r.  n;!.'!. 
Der  KiiiTli.^  lirr  KraftlinicnveTieilunK 
in  .-iri  III  Hi»«.nrin»o  »uf  die  Verlunto 
durch  HvttPrt»!»  U"d  Wirbfl- 
•tWimr.  Von  Rudolf  Kiclitrr.  7|n. 
nri-'f  Will  il.Mi,K^lbi-n.  874- 

 Sl..  r-i   

^^rn^:^llsr|:.^  It.  hitiidli.ioK  der  Kmikii- 
d  I-  II  M'  I:  Ii  - '  u  :  1  c  von  Uri'hBtrolD- 
ui'il.T.'ii.  ^  -III  1)1  Max  llrosi  IUI  er.  |. 

K  onat  rukt  ionsi&felu  für  den  Di  - 
nAoiohnu.    Brief  von  .\raold. 

-  «on  Kothert.  40t. 

D«.   Kt- ■i.-liiiiiri.inni   drr  koninen- 

liiTl'  11  .'■l'.'Vir-  JClUI  Alrliinder 

H.    Iiiiiii  :.-) 

—  l:ri%r  riri  ii(xni«rlbi-n  7ä.V 
n  I II  ,1 ,  l  wm.  Kill. 


Dm  i 


nui 


Villi  M 


ni  ^1'..  R^'ri.il«ii 


--  lifiil   ^  1.11  ,ir  iiw..||..  ii  lll.;4 

 Hl.ii  il-l  1.1^  »yji.  

n<^itfui:  »III  l\i.-^lriil.riH»n  von  -Miiiit.')- 


'  liisz%.  ."rlii..  Vt.ij 


Hui  II. 

.Mocl.ii;.-  ri: 

rr  L'rii  Ii.  1 ,  II:  II  T  II  1  ■  1  II  '1     1 1 1  'i  .'- 

lloitriic  /II 

Til.■..Il.■     Hill    \'i  1  rkuitt»- 

«II-.'  il. 

1     II ..  1 1 1  |i  Ili.>  1 .:  ,■  1     k  .  minil' 

l4-.iiri:iil'. 

T.  i;  ii.it  Ni.  l.fii^.-Lliiliiir- 

r-.- .  .1  II  :; 

Voii   ().   S.  Brnnlndl 

Jt-- 

Ul- 

Xfbpnl.. 1. 

li!         1^  -    11 1  i.i r  »  i.i e r - 

1.  1  ä  II  d 

1.      l  -i  iii.|-rr..Bmm.      \  oll 

m*»rbinrn. 


Pfiff  t.iii  Si|,..,-Ii  1  II  I,.  ■.i.sij,.  |B.'>7 
.  11  II  ,^  i  1  ?i  ■  inolor.       ^  on  Mariu« 


l"-iliT«  ^"  'II  M    i'^ri:i-  ■Hi:i 

-    Mri--?  -.nii  il.|.i.i.;\i,T.  KKU. 
—         H  1  i:ri  il  .-1.  'K...  Iir'-l 
Dil.  W^M  il.  ■  H  ril  11  ri-limit.i.erii 


Hl 


,il.l:.iiiMii.-il..n.ii  Von  H.  M 


■:i:i'!. 


•  -  (if  .1  Hill  tiroslntiiT  aifi. 

 Zum-nki.  um. 

 KndEeri.  104:1. 

The.irir  dm  kornnrnnienpii  ^M-i-ii-ii- 
"'"«"r»-  V.in  M.  Oi.no».  Ulli. 

—  Brief  von  demnelben.  1004 

—  --  ''.itig«.  i^"!- 
■.'■t^fl..  I.  li.  .  <  t*  I  1 1  11 


11  1  >  -  Ii  Ii 


rtrt'i  ]'M-iiiiTnt  i  -1  f  I,  I  %  rniii  -In  r'iuii  liil-fi 
—  Brii-f  von  lleniarbkr   UM  j7M. 
^    r.rnb  <U« 


Ein  "»'HT    Suiiniiunii»r..icl..r  lUr 

<11,  i,  I,     .1    V....  I 


n.,- 


-  g«kni-f  ficiont.-D 


>.i:i  Jiii|..il.l:i.hHi.ii.t«reti.  Vi.ii  f'll. 
Kii-ll^ri  1114; 


Zill     'riii.rii-    .l.-T    st  roro  x^  «lod  u  II  g. 

Viii   K   I'ii--Ii.  liii.vvrr.  Ifftl. 

Tiiii  l.-iii-M-il.ii.  I-  ii7l.i 

I  i.-T  I  I  Illing  .Irr  1  -1  II  ri'nf.  II  h  I  Ulf  den 
Kii'iAiiif  ^.  1:  i;li-i :  t-i^'rrir.inni^rhinen. 
\  .,^  H    M.  Hnl,,.  ,  r  s'»! 

-  Brief  von  O  .■  K  .  I:  )  ^  ^  g  r  HH1 


V.II    K  Zi.lil 

--  llri.-f    ...II  K 

.,.al.i-re.  819.  HR». 

DI«  Tr-  ir 

.  .-  r  Ii.  1  ti:irii,'s'.i.rlnii-tr 

h..l     ,  I..l:lr-Ki-Ii 

11     Ml.-.  Inn.  -1  Vnn 

I      i-  iuiii.  :>:! 

Ui  II  t  l.-i 

—  J.i.  I :  III  T, 

1.1. ■Hill,,  -17. 
(^-11 

TrrnnuDc  der  ^ 

■r'.'-i.l.-    in  d.-n  .Vsyil- 

ehroiiinotoreiii-      UTirt    von  Itrar- 

.t».H    .Ulli    T    .    I     :,  II  ,  I-I. 


-  Ui- 


'.'2    )  l-J 


-  Lebniann. 
Mexung  und  Treiinun»  der  Vi  rliii-te 

bei  Hfeyuclironen  l>relit.(r.iiDMiii1<ir)'ii. 

Von  W-  l'eukert  llRi 
T<irbo-A  It.-rnetornn.  81. 
Ein  iiroöer  Tnrbo-Gen.*r»t'.i.  4'»?*- 
TurboKcnerator  von  401»  PS.  1U:||. 
n>er  «merlkuBiiifhe  Umformer.  Von 

.XrUnir  Hrn^fhk«  n7ft 

U»t.-r.tt.-bii:ia<-!.  -'''■■r  Iii'  I''||.-.TM1  li^-i 
r;i.  i.  I  ..r  r..iii.--s  Ifi  ili  11:  r ...  T  i  .-T  .T,  .1  |.  11 

Umformer.  Von  E.  Cf«mef-  IlfA 
Bau  und  Betrieb  von  Dreli um ( or- 
mern  in  Amerika.  Von  K.  .Alexan- 
der «ob.  737. 
Eine  neue  WechielatrouiinnsrliiDe 
mit  direkter Krreirnn([  durrbWerbüel- 
*1rom.  Von  iMexniider  Hevlnnd. 
10.16. 

Cber  einiite  Diafcramnie  cum  anin- 
ebronen  Weebael»tromm<itor. 
Von  H.  r.ürie»  271. 

—  Brief  von  fnben.  Sltt* 

T.:irli>,<.rc 


rb.1 


Kurl  K  ;  11  .  11  rii-,11  ...  :» 


 ".ilUfpnde  Werlia.-I- 

«t^  ni..,  Kmi.  u  Vn.,<'.l'.r>.M. 

VIII.  RlrlcCrlüUAUlolir«.  phy«l- 
kallactig.  i;Btnr*u<  h unaen  nnrt 

Kt»  \  >rfiihTff^ii  nur  ll^xtiiniiiiiuc  <li*r 
«jli'ktriwrli«  »  1)  II  rrh*rli  I««  t.f4'>t  t  ig  ■ 
kfii  liurhiiiolit'!>*itH»T  >ul»*tiinr':-n, 
Von  lt.  Wnlti  r.  Tlhi. 

 tHTi  llulilf.cbf.r 

K[rklroil«>  «UH  Uiitil.  71(1. 

Oin  rlpktroinnKnrtiftrhpiiU  fil  in-  Ii  i  n  i  ^  - 

—  v«ii       Contopiui*.  3t)2. 


ImpAritÜtsfiiktor.    Brirf   von  MHurh. 

-  von  Orlich.  9ia.  'HTfl, 

-  vot»  ('«bi-n,  !U3- 
IVrioanfiitt-  Mhc»*"*«*-  Hrirf  v«n  Kmd  »■. 

Kf>soniinir>-r»rh«iniinRi:Mi  l»ei  w**rh- 
M<ltilroiii(lur*'lilloKHrn(?n  OlUhlanip^'n- 
Hn«>f  von  ('r«Biffr.  ÄW. 

\<-ii<ininxf<n  *n  UuhoiknrffRrh^n  In- 

N'nrfilbrunie  von  bxprrimfrntcn  ührr 
M-hnoll«  Pirk  triMhi-S  r  h  w  i  n  r  u  n  k  n. 
Von  G.  Si'ib»,  105. 

Cber  8elb»iiadukliDaBnorUHU> 
und  dii.'  MnsuDK  ^i>n  Selbstinduk- 
tton«>n.    Vnn  K.  Orljch-  W>ä- 

l^utBiDKCbdT  iindsprei:b«D<l€r  Trun«  - 
fornuitor.  Brief  von  K rM t scr.  174' 

UnipnlArr  WirktjntftMi.  Brii*f  von 
Kmd*'.  r»7ä. 

Hcio-fcti t[i-^   <.i Iii  r\.s' [^frwbUmiDe* 


in  f  I. 


Zwfi  Methoden  »ur  Mp**nti(i  d»r  Fn- 
nUt-'Uz  vinom  VVp  cb  *  f  N  r  romp«i  äl£H. 

l'ber  dir  Tvilunj;  df*  \V  ec  hurl- 
9 1  r  o  ii)<*»  in  fvf^i  ifliijf^bf  <*rirhtcti< 
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lull  r^^' Kili'tl.'       l'"l.i*tl  |.,  ilat...  -  t».-i*el|. 

-.  Infi     W  I.  II  7''a, 

K.il  i'liiii  ril.  \  1 1  .  Wieo-Prellburi:  I<>."| 

K1.I1.  I'^.'i'.   Kh.'vilt    V  -fl,  S7ii 
l)i  I    K.-.:liill    '.I  r.    M.ir.  i:.r.i-  Krhrnlii 


■'"'■Tk- 


1'  .  I  Ir^-ii  iMl-Ai  r~  W  ieslierir  Vnn 
Kb-ktrii*eli..  /.ux beleii e Ii  1  u  ni:.  7011. 


.VI.   F.lrktrlarhv  Kranttbrr 
iraiCUMK. 

Neue  Wwv^erkraftailbik'e  in  den  ,\l[i..tt 

Kräfte. -litralo  in  l'alt'iir..  lOlki. 
Itr.'b^U-iinianlHue  in  1  alifornien  .11. 1 
\Vji).f.rrkmftivi'rk   Jini   (.'.-n  i  sc  Ii  i  n  in 

lull.  n.  tjICI. 
Drebstri.ni  Waani'rkiaftanUi;.'  in  lirie 

cbenland  IjiUI 
llneli*l>nnnuDi£h-Kern|.'it.iiii:i'ii  'Jb.r....b. 

niiijic    und    Kuimlriiklioii    niieb  l'J. 

Wiilebi.  77s. 
Kb  klri»eb.'  Kriiltiibi'nr,vi;unK»anbi«eii 

um  Mu.lkiMi   7.Vi  lt>10. 
.Vuiinutiunic  der  VN'atiMTkfittte  der  l*iir 

m  MUnrlien.  (Ii 
Kl.^r  Annaleieb  von  belnjituneuBcliaHii- 

kiinireii    in    K  ra  f  t  li  b..r  t  ra  j:u  n  c.i  ■ 

uulnicen.  Vnn  C  M  ey  e  rsberc. -JtlO 
■  Brief  von  M*tliaiiini.T.  :itr2. 
l'^l.'ktTiaclie      Kraftiib.'rtriiniinc  imi 

TilJOIll)  V  am  MiKx.urt  .11',) 
Kill  ut  ile*  Kraftwerk  tini  >  iairarii.  II  10 
Ni'ii»,     b>  dri...|.'klrivt'he    .Viil.i;:en  in 

<i-lerri  ieb.  ii'.ls 
\Vin..r!.riifl..ii)iiur  Mm  r..l.'ii?.i-  li-.ll. 

ll.Ll-.ll'f"    17    .  I 


In  y.iiriel.  7911 

Uarmer  Ib  rirbabn  .V.-fi..  Elberfeld  611-i^ 
Kleklrix-li,  'Al.i.aanhalin  Barmen 

T^l>>erl,  l,i  .III-.. 
Ibin-  lind  HiH  ii  l.^ee.ell«  baft  fiir.  b  k- 

Iri^h.'  StraBenl>abneii  in  Li.iii  ,  Wien, 

2E:  

Ttiiveri>.elie  Klektrieitiitawerke  Land» 

biil,  ft-H'.'    KiDi 

Itirriacbe   K  l.i.ibabnen    in  KIberlel.l 

lt,Ttinnlin-KI"l.ir..  illil.  W,  rke.  ^4,^. 
HkiU.-  Iierli;i  i-  r  M-ii^.  iil'iiliii.  I7ri.  iHr.' 

liiOli  KläT) 
li.-iliiier  Kli  kl.li  ilali.i>erki  \  il  ^ 
Kerlin-I  li»lbit|.nlulrr>r  ■'Ir.iü.  nl  iibp. 
lileim-rk  Ni  uiniilil.  17.%.  I4i*ri. 


l''ri.Klrirb  Bod.-n.  Tecbnincbr»  llnrenii 

iSBü 

lb'iri.eiiw<.i'lii'nb«.rii'bl  ni»  SeliluH  i..ib.|i 

Kl.'klrii..  l..'   I  iil.  rii.'bmlin»ren    in  llra- 
filien  H!> 

Urown,  IbL.ri  A        .  Mannbeini,  Uii- 

riau  in  t'.-li     l'll  liMi 

.„IKiliufl  d,  :   Iii.   '1  i.er  eleklr.i.el...w 

Mr.ll,.iih»liM.>.i  .-rfl< 
IbiiiwiHiHter    .Xllirenieiiie  Kteklrieiläti.- 

V  -'70. 

r.ilner    Akkiimiilalor"ow.'rke  lii^ttfr. 

Hilgen.  Kalk  b.  l'oln.  «7<'>. 
(•  t'onrndl>.  Nümlii-rc,  r.i4- 
<  i.iitin.-  ,t„l    <.'   ,11  ..  I „1-   -  Ii-  elektri 


1,  SlM,!.!  .1.  r  \V  ,  r  ,.  ,1.  I    K  11  1.1,1- 

geacllaeliii  1 1  .'II    l'l-l  1:1:^3, 
K.rl.rnber   M  ni  Li' 11 1 .« I,  p    1  ..'.,1 1 -^T^TT 
n,nfleK..teler,-Mri,^i'l,l:'iilii.-A-,<;.lla 
Kocb  und  Ililiel   K..i..i«.n  liH. 
f^.-br.  Karlint.  Hiii  i  ia.  r  m 

tiebr.  Körtilllf    V  H  irn  .i.  r-l  i-i.lep. 

-  Körtingi.  I  I'  kii  ii  t A  i  1  .  lUn- 

nover.    -     KiirtHig    Hrotber«  Kid., 

London.  7fil. 
KoniitniktiDnawerke  elektrtMher  Appa- 

ralr  (1.   m.   b.   II.,  Kankfurt  m.  St. 

m)  fA>.  1527. 
Kraftübertragung»»  erke  Kbeiafeldcn. 
Klrktriarhe  .Vnlagrn  in  Kreta. 
IKf*  elektroteehniaebe  Induatrie  io  Kiir- 

(lod  LI V Und  H4Q. 
K.irsbewecving  »mSehliiOe  jedea  Hefte«. 
Mitteilungen  aua  dem  Arb<.ilagebiet  der 

KIektririUit»-.^.-(i.   Tomi.  W.  Lah- 

Di»'v*r  Ä  f'o,  Krankfurt  a.  M.  fiO. 
Land'  und  SeekabeNerke.  CiilD-Nippes. 

{.«Ipxiger  elektriaebe  Stralliinbabn.  Leip- 
lig.  'k'iO. 

liroUf  1. eil. iig..r  Straßenbahn.  4M1 


l..-nre.Kl.  '^^||.  il 


ii|lndu»triemeike 


•  r»  7:ri 


I  lr..lll.|l 


IHJ  

'I  n  1 1.  |.e  I  T .' n  aU  Kraftanlagen  für  Klek- 
lrieit.ilfcW'.rk.-.  Von  .^1.  Kuienli.irg 

TaNiierr.'  nn  il.r  Kul-r  s',*4. 

\  t  rllillilttj:     i'i'i     r  i>  ■  !■>  |>  II  II  II  Ii  II  if  i» 

|-|.Ti."'  . t ' I  II  „    I      li'icb    lJo*'an  iliiil 

A  n  li .- '»  :■  121^ 


iLinria.  ,  KI.'klr,M.  t...  Slr.t.'i.Ubn  A  .|i 

i;:i--> 

li..utacb-.\tlHOtl»cheTelegrnpheiKteBell. 

«fhaft  JlTr 
lifiitsebe  KlcktrieitiitBwerki' X'l  Aivclie.i 

tiatb.  ,  T.Mbllieyers'^C.  ,  A.-ti.  Aaelien 

-  -  1  iey.'lU.-lmft  rir  Hri-iperlicbt  m  l..  11.. 

.Neheim  ~    il-  K  i'ir  I'^IO 


A  -ti     WiT'liil.l  illl 

l.uxwebr  hiiiuht;..'W.'rki-  .V.-Ü..  Lud»  ig»- 
bafen.  Mtl. 

Klekiri.ebe  1' nlernebinungeo  in  .Ma- 
nila s^l 

\.  t.  Mix  A  tjeneal.  Il.'rlln  4AS  liOj 
Miilieli..|iei'  Tralobabn  .\.-t.i  ,  Miincli'-n. 

— EEE  

N.M-karwerke,  ,Vltbneb-lleiri»au.  UtiO. 

\;,.|..|..,  l.',-,i-,.'l  ,  Kl..'i  Irifli.üU-  lind 


K^  L 


\  I.  1  ,1     \    I  .,  Kobe. 

Ulli    \I,'i  ,  .l.iixi,  l.'l-J.  


.  I.I.Ii.  I...  rl  I 


XU.  mektrlaclio  l^ainp«*!!  »iid 
y.ubfli.-ir. 

1' laut  limn  box  e  11  1  a»i  pe  11    und  Inli'll- 
Kistliiuim.iil.Oiienlanipi'n    der  AHi:. 
i".-ii"  ii  Hl.  klrli  i-^r«  -  (;i..eli>el.«(l 

Von  .1,  Zi  i.lti  r  |('.7. 
Kl.klriaLliv  l.icblfonlnlne,  Wl. 


-  tie»,-IUi  li.ill   |.  ;  . 

'  klri.eb.'  l  nl.  r 

o.-bnil.  1     ,  II    I  I    I  n. 

il  iiirl       M  17.; 

Ti'l.'tri.iilienn.'i..  1 1 

in«  •■il-i  »« 

-    Ki.l.eU.rk.'  li-l 

II    1.,  III. I,:,ir«. 

N'.tili'L'jliiiin.  ^'7m 
»>S''-i'l.i  itii*'  l,--l!l--litrlritHlBWfrke.\i-<i.. 


li..  l  nft,  Ibirlin.  g7(>.  Tt!H 
■eil  ri.ef».  ei.eb.  KleklriTTÜl.-t;.- 


IImIikII  B.rlin  f.-JT.  ILM', 

Träenalt 


llri-«.|.'ner  SlralLenhabn  -  liene 
Kb'kti'a  .V..<;.,  IJreMlon,  Ho») 


Die     etektroleehnlnebe     luduatrie  in 

<Wterreirb  Knde  lUte.'  &* 
hiei  teilen  iinterreiHeb-nngariaeben 
Z.ille  fUr  eli--ktroteehni»ebc  Artikel. 
17.V  247. 

*i.iterreicbi»eb.' tjaagliibliebt  und  Kb-k- 
trii'i1lil»-(;e»elUi'haft.  Wien.  52!* 

<  iitl.'rri'leliitehe  Srbllekertwerke,  Wien. 
l'J. 


IMM. 


£l«ktrot«ohiiiMh«  ZfliUohrlA. 


Faaian  der  0«l««»i«UMb»ii  SIcdivm- 

mii  &cbuckcrt««rke.  1tS7. 
fnl<Un   AkkuaaUt«i«Bwrrkti  A.-0., 

BwliB.  615. 
Philips  &  Co.,  Eilulbov««.  f& 
S<u4  dar  iili  lliiit>llfclitMh(l«  Anhcen 

and  laduttriea  ia  JtarlBM  Pvleo 


«M»»fl<««ilifinii,i:<>nirTitiiJtinii 


It  r    \  Uniinulatoroa  -  Wvrin 
mau»  dl  Co..  B«rlla.  96ü. 

—  5a.  1  der  A-0.  SKetitiach«  El«k- 
tricUStAverke  vorm.  l^üscbmaan  & 
Co..  Hrtdi'Baii-Dmdrii.  840i 

—  TOB  Emil  HviBrieh  Oi>i»t.  Eltktfi- 
ritäU-A.-Q..  Cätn  a.  Rb.  TM. 

»OB  C.  r-oruBi,  TaleplM»  aad  Tale- 
(raphaawerke,  Eit«Älln4ta«ilfc'ii* 
AaauU.  Heriia.  SM. 

—  der  Niimb«rcer  H«tfcul«i 'W«ril« 
X.-0  ,  KttmberK.  6*0. 

—  fon  Voigt  A  Haaffaer  A.-O.,  Fraiüc- 
fm  a.  M.-Bofk«ahriro.  794- 

—  <on  K.  Wciaert,  Burt^nUm^u/abrik. 
B«rliB  äO.SS.  7»4. 

—  4«r  dautach-rSMiacbcB  ElcktiiaUt»- 
täblei-OtMllMkllll^  BRUa.  406. 

—  der  Kahtlk  llAUllUfctI  Apfumto 
.Onvbit*.  «X. 

—  «io  Dr.  trMi>iii  *  Cait  Mpair- 


A.-0., 
19.«. 

m 

d«r 


—  der  ljui*f!i*»n  !n4»3?tTi<*'^PTfe'^  ^ 
«e.  1 1L«> 

—  voa  Votftdt  MuUlcr.  Lcit^&ie-Uohii*. 

—  TOB  H.  WaidmaBD  in  Bappenwyl.  40& 
Kaabcr  AkkuoiuUtoreBwarkv  A  -O.  3eO. 
KboiBMch«  8eboclceti41«BdlMkBtl  (Ur 

«(«kthtcha  loduM*.  AMt^  Vbmf 
beim.  HIO. 
Iliuaiacb»  UekuiHtät*.<>«ie1lKbarten. 
«e.  616. 

t>t»  clefciraifchaiaab«  ladwM«  ia 

BntUad.  dg.  tA  «ML 
Die  Bafabr  RntTaadt  b  «bkbo- 

t«rbBi*chm  ArtikrSii.  248. 
>«cb<«ii«erk  \.  <  •  ,  Mreadea.  406- 
S<blr«i*eb«  i^UktrK^itltU-  nad  Ga*- 
A--0.  Ma  1382. 
.'^hleaUcbc  K  leiobahnea  A.-O^Beuthea, 
tl  Scbontbaic  *  SSiuw  A.-0.,  Berlin, 
Merka  b.  BmIM  Ud  BoIIm  Elb«. 
_«6. 

Schwan.   WtRn,  Dampf tur- 

jMsiraa    elektriKb«  Betrieb« 

n«r1ia.  30. 
■'^iMiena  i  HaUke  .V.-G.,  Bcrlia- 

Sm^mi..;,»  -<»  H»1«t,.\  Wl.-p.. 

I Bierth 11  t'^'^n.'i  II 3<-|mf'.     z  wii-  Ii 

Sitmeaa  &  Halske  A.-U.  und  Elek- 

«Iiiaito-A.-O.  Ton».  aabnckBrt  *  Co. 

ta  KKraberf.  IS6,  SS9. 
SimiMiii -SrhtirVfTt-Werke  O.  ra.  »i  H  , 

B*rlni.  .^-Hi- 
Siemeim    S<'buek«rt  ■  VTark»,  Barlin. 

ZwricaiedMiliMaciB  KMkm.  ^Si. 
Ui»  eUktriaA»  latoltlt  laByaaien. 

UM.  3&4. 

fifatttaar  Kl«klrirität»-W*rk<<  A.-0.  OU 
iHettiaar  Straften  baba-GcMlIadu/k.  Stö. 
Straübarsvr  StraAenbahn-Oi-arllii-haft. 

Straübarr  660- 
Suttortar  8tra*MiMu*a. 
IfMUhMlIln^aiH  lMM(ilMlUBaSüd- 

•rrifcaalachea  RaMeUtnaiitea*. 

TbomBon'Hc"i''tr>r.  <  i><  ^  T'ai'.i.  'Jii 
Tnaaraf  -  uad  Elektriritüta-Gtaellirball 

UurVtUbr.  IWk 
raaubclM  KJaUritiUHa-AXL,  Boda- 

»est.  *6. 

I  Eion  ElektriciUta-GeadlMlMf^BMlfab 

l«.  93.  380.  \026. 
Vereinigt«  EI«kirieität>.A..G.  Wien  und 

Bodapeet.  49.  27a 
Frodakliaa  der  ateklMlccfaaiaehen  In- 

tabtofata  V«wiiit|t«aBUat  >■  ,■. 

TO»  Amvrfkm  in  Jahr«  I90S  Siri- 
Vcirt  *  HaeffTiw  A  -O  ,  Fmokfart  a  -M  - 

Br.ckcahL'im  T^U. 
VV««iii«r  &  ^aalg.  i^ktri>sä4jtu;cu- 

fabrik.  I.«ipiig-Lind»Daa.  63S. 
Wiener  ElektririUla-Getellarliart,Wirn. 
Wirelea  Telegraph  Co.  (578. 
Wittiog  Broa.,  Kic^tririil  Kn^  iint-vr*  äihI 

Coatractor«,  Loadon.  4Ste^ 


flriiMtaab  iMiMMte  Matillt.  «1. 


Bot«,  Emil,  BemerkinMa  Uhar  Oaa- 
eatladuagni  an  i'Uktraqr^BalnBQlUh- 
kttrpara  im  Vakaan,  lowi»  B«elr- 
aehtunctD  Uber  Kathodeattrablea- 
emiHion  «ob  Metalioid-  nad  Klak- 
troly^tkathodon.  SS3- 

Braun,  Ferdinand,  Einige  Veixuche 
über  Maffri'.lis.fru^rc  i^tirtli  iii*Tir-ft!i- 
KebariagliriKrii  4MI. 

Cantor,  Matiaiaa,  t'ber  den  EiailuU 
elektriacher  KcMot  nf  4i»  F^mkiri 
entladiing  und  dT«  Zanlraaat  v<'i 

I>r'jtl'',  l' .  i-lli'*tri»rh(l  K^g'^n^chnftfr, 

und  lüg«BaeliwiaguAgcn  «ob  Drabt- 

•palia  mM  aimhantf  (tiaden 
DUdilna  oder  MataliplaHea.  «07. 
Rberl,  H.,  usd  Ewera,  P.,  Daa  Ent- 
wickelang*geaetx   dea  Hittorficben 

KathodendtinkrlraiiiKeit.  2-40. 
(iaii«,  Rirliiinl,   t.'brr   V .1 1 mneniade- 

rung  ifoa  Uhmb  tltiireb  dielekAriaab« 

Polariaation.  806. 
Orotrian,  O.,  Die  UelpglinamMie 

ohne  Einen.  4B1 
Ifag^n.  V. ,  nn.l  Kubenf,  R-,  Ulwr 

Betlekaiicea    >wla«h«a    dm  B«- 

fltsiaaaMgMlfWk 
I  IbMielaUriiAaal 
H«ydwel1ler,    Tat   die  Magneiiaie- 

rungasabl  der  Etaeo'  und  Mangaa> 

ialiUauageo  abbkngig  tob  der  Fcld- 

«tKrk«?  081. 
Himaledt.  F.,  t*ber  die  loniaierung 

der  l.uft  duroh  Waaaar.  907. 
Hultorn,  L,,  aiehe  Keblraaacb,  F. 
I  lIoKaniark.  O.,  Ein«  Methode  dir 
'     die  Int«BaiUlatae«a«ng  vob  Rönlgen- 

atrablea  oebak  einer  Bcrecbnuag  di^ 
,      Wellenlüngc  deiMibw.  489. 
'  Koppe,  Edmuad,  Ratewda  Kraft- 

felder.  488. 
Ja«ccr,Ilir.W>,  Ob«rdla)>dctDanMlF 

lan«  nad  VwttältnaB  dea  «l«kM- 

arhen  Widerataadamail««  «rrc"l<-1iti«rü 

Genauigkeit.  747. 
KalKhne,  Alfred,  Nolii  aber  clükth- 

•rb«  WidoratandaHfea.  774. 
Kleding,  J,  und  Walter,  B,  Uber 

di«  elektricbe  Durclibohru^ij;  ctnry 

featen  Diclektrikama.  748. 
Klingelfaaa,  Fr.,  Uateraackusti,  u  «11 

laduktoriea  an  Haad  der  Funken- 

entladungea  bia  zu  100  cm  Funken- 
Hage  ia  T.uft  TOD  Ataieiplilirtadrurk. 

Kalilranach,  F,  und  Haibora,  L., 

t^ber   ein  at^rungafreiea  Toraiona- 

ga]TaiioBi«l«r,  481. 
Korn,  A.,  aad  Blraat,  &.  Uber  die 

SirablnncMi  4l«  ndtaaMiwI  Bleu. 

774 

Ladeabure.  ^  Unf<»TfiiK'liTuii;'?ii  'M'»t 
die  entlail.'ii'l<'  WirltuDic  dm  uHra- 
rioietten  i.tcltl«a  aiaf  aegaltv  g«. 
ladeae  M»tatlplatt«e  im  Vakuum. 
»81. 

Lcnard,  P.,  Uber  den  elekMaehaa 
Bogen  «a<  die  Otethaa  dar  MataMo. 

747. 

— -  Uber  di«  Beobaehtung  langaamer 
Katbodenatrahlea  mit  Hülfe  der 
Fboapboraae«Ba  nad  ibfr  Stkuadir- 

ml "       '**  ' 

Mejr,  K..  I'ber  daa  KathodengeiUle 

der  Alkalimetalle  747. 
Bobiasoa,  FhiU»  Eljr,  Ow  eicktn- 

iahaVIdatiliad  lai«KaB.tikle  und 

1te«enaB*««na«ke  aail  dwa  Xolillrer. 

806. 

Rubena,  R.,  ai«b«  Hagea,  E. 

SabBaaai,  Aa«,  Ubar  die  to«  Ma- 

JMI  .  "  ~  -  ~ 
in  magaetlaeben  Feldib  M7. 

Sr-hmiHt.  Ad.  Wert« 

ti*chrr.    l'.lriitf  ulr  m 

liu.  Jahr  1901.  483. 
X'limidt,  G.  S.,  Uber  di*  Emanalioa 
lI«.*  Pboepbora.  4^. 
I        Ii(-r  ciuBkle  Kathodearaum.  981 
I  S.  i.dit,  Max,  Daratellung  de«  \ »r 
Lnufcn  der  elektrlachea  Kraflliaien 
und    inabeaoadere  ihr«  Riahtaag»- 
knderung  durch  Dielektrika.  806. 
Sttaut,  E.  >i«h«  Korn,  A, 
Streiat*,  Franz,  Uber  die  eiektrinlie 
LeilfBbiglceit  voa  gepreflten  Pulvcm. 
136. 

Suodorpii,  Th-,  Vhcr  din  ltil.li;.,c 
leitender  BrUckca  an  der  Stelle,  wo 
aia  " 


Tangl,  Karl,  Uber  die  Xaderang  i 
der  l>ielektrieilKtBkonBtante  einiger  i 
FlUaaigkeit««  mit  der  T«oipcratur. 

Voigt.  K..    Uber  Meeonmgen  hoh«r  ' 

Spnn  ni:n/^'r.  r***i> 
Walti-r    fi  Ki.-Ulir.j,  J. 

Warborg,  K,.  üb«r leuchtendes  clek- 

triachcn  Wlad, 
Wehn«lt,  A-,  1>otmillalea«M]nng  im 

■luulilt!!-.  Kinh«d<Hir«iiw  4W 

\Vi,-n.  .M.i,  «iflic  Wullnnr,  \. 
Wulf,  Tb(u>iior.  üaitrjice  aur  iveaalaia 

d«r  licbtelektriaehen  Wirkung.  186. 
WiillBfr.  A-.  und  Wi«n,  Max.  ('b«r 

die  Anderaag  dar  Oielafclrieiuta- 

konaUnla  dtg  <Wm«I  Mtt  den  Drack. 

747. 

Zebnder,  L.,  Zur  DemoottratioB  »Uik- 

triaeher  Beheringvngea.  136- 
— ,  Kia«  «ialaelM  Fona  daa  Weheell- 
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XV. 


.  «14.  m  MB.  uMw  um 


xn.  tn 


Talol. 


Üb»  dl«  Wlrkttag  «an 
(  «Mr  Blaknird.  TdB. 


86^  m  dM.  «B.  ma. 


XVII.  I/eltnnKvn  and  XabehOr. 

( Verteilunjrwayntfinp,  f^rhiiUpT-  Siph*** 

TllllK''".   Ui'liitftM  :! : 

Arbeitarcrlaate  in  Horbapaannoga- 
kalMla.  Ten  RWiaid  A»t  tud  Cbri 

Maurltln*.  KT*. 
Brief  Ton  Roth.  1»|2. 
(  ]>pr  'lir   Au^lHaung  Ton  iiutrinint i - 
acb*B  HochapaBBungaachalt«.!».  Von 
Max  Tagelaang.  «04. 

—  Brief  *an  demaelbea.  7<Kk 

—  Toa  Ni«tharamar.  G&ft. 

 TOB  «.  Sydow.  68L 

HereehaungdeaBrab  tdurohhaagea. 

Von  K.  O  Itr  ;i; 

—  Brief  vi'in  drmwf Ibpii.  174 
 «OB  Karl  Krohae.  109. 

—  taa  Karl  Krake«.  «IS. 
BaiBchanag  dae  Ihtrehbaagca  und  dar 

8paBDnng     frri  i^f  «punntfri  r>rMbteii. 

Von  A.  Sun  i;.;  1.  -«rj 
Zur  Beetimmyiij;  de«  l>urchliangt'a  ußtl 

d«r  Spannnag  in  DrühteB.  Voa  H. 

T.  Gllnaki  •HA. 
Uber  die  Erirürmuag  im  Erdboden 

«erlegter  StarkatromkaM.  Taa  Baal 

Humana.  6Sß. 

—  Brief  voa  demaelbea.  TIS. 

—  —  TOB  Wikander.  BN.  914  UM. 
 »on  Apt  9U. 

Uber  Fa?aa»r«aUab«1  aH  Bhio 
draktuBi<rl«fcelaag;  Yaa  CLKWal- 
aöf  7tR. 

-~  Brirf  Ton  Doloaalab  aad  Bl^a- 
liag-  b75. 

Fetnaprechkabel  mit  «leli«  TeiMlIer 

Selbatindnktion.  Voa  F.  U«1e«al«k 

und  A  KV.rling.  771. 
fti.T  >*iiif  iipiii- FuBk«Dent7.i »"fi V II t- 

r  >  c  b  t  u  a  c  an  Zellenachaltem.  Voa 

Paul  Tbieme.  117. 
N«uar«  HochapaaanBgaeabsKar. 

Voa  A.  Oerhardt.  »4. 

—  Bflal  taa  diiMdbaB.  4481 

—  —  TOB  Baerleelier.  BW. 

—  VOR  NietHnmnlrr  32t. 

 M.II   Uuiil.  -IHll, 

 TOD  Uchttler.  607. 

 von  Sulzbargen  41V. 

Roebapaanang»  •  Oltäiellgr.    Tob  O. 

Benlm-Mn-  (51». 

—  Br;''f  von  d'--ni.c]btfn  K'ifi. 

—  —  vfttiBro"wo,  V  f  r  j  ^  t' o.  838. 
IaolalioBa»id«ratand  uad  Durch- 

aeblagafkbigkeit  «on  Hnrliapannanra- 
kabela-    Brief  von  Humann.  7001  ' 

 TOB  Baur.  889.  (875- 

Ein«  Methode  aar  Beatimmusg  der  I 
l,..:.Ii,'rr;.l.:,cV<.it   .n„    HiUiiglMiten.  ; 

\>in  i'.  lluniunn.  inni 

Neue  Kabelkaolile.  693. 

KabeUadBatrie  In  Amerika-  IBa 

Kabelrehrva  aua  Papier,  IMt 

Uber  Kabel-ächutzhUllen  und  -Ab- 
deckungen, deren  Verwendung  und 
Vorieguag    Voa  J.  Schmidt.  6fr. 

76.  V!.  114.  iti.  m.  m. 

KabelaebatabUllco.   WH  T0>  Otra- 

hi<iaer-2lS. 
Die  Kapacitlit  von  KMMlib  T«a  Dl. 

Hubert  Katb.  S& 
KapaeiMlaverhlUtaiaa«  Ia  Kabeln. 

Taa  E.  Aadrlaaaaa.  MI. 


KarxBcblal,     Brief    «an  Engel- 

maan.  9BV- 
Der  mehrpolige  Polplaa  ia  der  «lieb- 

neriaehea  Leitungabaraakiaav. 

Von  G.  König. 
Kino  «iafaeh«  M«thod«  cur  Bencbanag 

vongeachloaaeneaLeituBgaaataaa. 

Voa  H.  Galluaeer.  SHU 

—  Brief  voa  Hana«  «ad  Fald- 

raaan  380- 

 toa  S«ngel.  4;Äi 

lieatiromong    der  Stromverteilung  in 

eleHrNrlifiiL-;!  11  ^irKiv!;  .•  11.  Brief 
von  T.'i  c  hmü  n.-r   Tili    :t.S  |173. 

—  —  voB  Herzog  und  Feldmaan, 

l'i>er  dtaDaaaUiaBM  dar  «takMiahea 

Eiteaaehaflea  «ob  Mebitieb-T.«l- 
toagaaxatemeB.  Brief  vvß  hn- 
drl«aa«n.  67. 
bin  Meaaignaaae  ala  Mitl«l  lur 
laaMaraav  «MtltaAw  Iiaitaiw  Vaa 
HaaketbaL  IIB. 

Olachaltcr  aiehe  Hochapannuaga- 
achalt«r. 

Die  clektriarhen  GrUC  11  ^"n  P..  i  - 
zel  taniao latoren  I-m  hotuT  Spitii- 
nuog.   Von  Robert  M.  Fr iea«.  HB*. 

Nach    Spannung  BBrarareakaalbara 

KchraelxaicheruBgaa.  Briofraa 

llundhaufton.  174. 

 von  Liebf.  cht  -247 

SicherbeitaTorrichtttneea  ilär  die 

Oberleitung  von  Straficabahaen.  b|8. 
Beitrag  zur  Kenatruktioa  «lektriaehar 

Sichernngen    für  SchwacbatroDf 

aalagen.    Von  Carl  Steidle.  613. 
ZKhl«ra«haltuBg«B  fUr  Drehatromnetze 

mit  Nulleiter.  Von  Georg  Stern.  976. 
Verdoppelung  der  Kegulieratufeu  eine« 

ZelleaiehaUara  f«r  lOOOA  (audi 

O.  J.  Brlaaha^  BOQb 

XVIII.  IiUeraton 
Hai  der  Ki".UXti'.iu  '■■irigegaBggaaWlibit 
iO.  »U.  617.  71&  WM. 

BeapgaAaaaaa. 

Abel  Emil  Hie  Geariannng  dr«  Abt- 
niniim  utiil  deesen  Bedeutung  fllr 
Handel  und  ladualric.  748> 

Arid  I ,  C.  Ol«  ntakratahciei^i».  Mit 
eiaer  BialeHaag  Bb«r  .Wert  d«r 
Fonkcatele^raphie  fllr  die  moderne 
SchllTahrt'.  von  1  )tw«ld  l'liim.-ii.  870. 

Arnold.  E.,  Kaaatruktionatafelo  ttt 
dMBmaaabaBt  1.  nadlLUtO.  M 

Brief  daaa  voa  Araold.  BBL 

—  von  Rolhert  44M. 

Ayrton,  Mrs-H.Tbe  Electric  Are.  14. 
Baur.  C,  Daa  «lektrifcbe  Kabel.  681. 
Brief  dazu  «oa  Hunaa.  IML  IVOl 

—  «on  Baur.  839. 

BerV.  rl  Hl  tinii  l'olauaen.  A.. 
l-'.  |  )»r,i|(.  Iiii:.-ii-iir  ki.li  iider.  SK»'. 

Bchread,  G..  Die  .^bwüraekraft' 
mar  Hg»  (jSyatem  Bebread-ZimaMir- 
miaa).  60i  (SSV. 

Behrcnd.  B.  A..  The  laductioB  Motor. 
-  Induktionamotoreo.  Deutache  autori- 
aiert«  und  eru  eiterto  Bearbeitung  von 
Dr.  P.  Btfkha.  4ä& 

Beniaehke,  G.,  Elektrotcebnlk  in 
BinaeH«r*t«MnTi(Efn  Heft  1:  Die 
Sciiuiiv  L<rni'htui>(i'u  <li>r  Starttatrom- 
tccbnik  gegen  aioioapiiiriache  Ent- 
ladnagoB.  Heft  3:  Der  i'arallelbo- 
trieb  «on  W«ehael«tromma«chln«n. 
136-  Heft  S.  Die  Gruadgeaelz«  der 
WechacUtromtechnik.  886. 

Brief  dazu  von  Beniarbke.  9(16- 
BenchtlguBg  dazu.  986. 

Berkiti.  P-,  Die  Wecbaelatromleitan- 
g«n.  Bemerkung  daaa  «oo  1.«  h- 
maaa.  734. 

—  TOB  Berkitz.  8.W. 

itragatad.  U.  S.  Hiilnc  zttrTheaiia 

und  Unterau cb II ri<  \  on  mehqiheaigaa 

Aarnrbroametoren.  101. 
C  b  r  i  •  t  i  aataa,  O.,  «ad  MUIat,  J.  C, 

Elemente  der  tiMsretiaehea  Tbyrtk. 

WO 

Cor-"l>ii-".  ,  I-'^Üfmi' II  r.'.ir  K<in 
atrukttuu  Miu  D )  &ti.ujamiiLa&hjnvii  aud 
aur  Berechnung  von  Lcitungoa.  130. 

Caerhati,  Eugen,  und  von  Kando. 
K.rilom*n  Kli>SLirtM:he  Vollbabaen 
mit  hu.: Iii£.-!(ptituti>.  la  Drchatrom.  60H. 

Di.>l»>  >,  J..  «t  I'ittet,  H.,  Elude  pra- 
lique  aur  le«  differenta  aratem.'a 
d^eclairage.  304- 

Dupu7,  Paul,  I.a  Trartioo  «tortriqae, 
trainwai^B  locomotiv««  «1  lUtfOpel^ 
taiaa  «leclriqueif.  489. 

SIealriael  Tiaal««  IMreetair  «ad  Haad^ 
baak  for  M».  119. 
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KoKclhardt.  Virtnr.  Di«  KIsktralTH 
dftii  WaMcrn.  ihr«  HiifaliMMttai  MttA 

ARXMiduivc  717. 
Brhcrdt.  Th..   D«r  «laktriaoh»  Ba- 
trieb Im  BrrKUii  'MO. 

TBt'-    für  >-r.-Lf  k^IT..M:,  rui;g  Ktl 

Hrrt'U  Kaii*Ut*Uii.Hi  uiMt  i  ttttrtUlltioli. 

de    tÜMlttiiuiuinicatioii  rlcctritjur. 


P»tdn«nn.  Clarcnr«,  Atyorhran» 
G^'rarTutorf'n  Rlf  ri  i-  in  r,  m.  l  rpSA-it;f 
W.fh.rl.tri  lri-,  ,1'.-J 

'•ftiaberif,  S  «du,  TaKi'tii'iiburh  für 
Montrun*  Fl^ktTi«rh^^  Ht'lvnclitiHip*' 
nnlmgea.  VM.  (190^ 

0*r.  Alhnl,  T^i  räbliM  i  n ■■  MIlllD. 

«ifdicu«.  Kr.  Wilh..  I>h«  8yMa  4»t 
Kinelik  im  Grunilril  K£l 

Gerlttnd,  E.,  Ij«hrburb  der  Elrklrti- 
Icrhnik.  mit  iM'sondt'n-r  Ilpriirknirh 
ti(M(  il»r«r  Auvtndung  im  Urrf|l>«ii 

OrllawaK,  F..  T)U>  TIvnt«llaiiK  von 

AVl<iimu1«lor«r.  WH 

liüliiiM'r.  iiiic-^'.  Kr-twerfpo  and 
tierecimcu  dar  VeTbr«;U{^un9«mot«rpn. 
9«5. 

Hi'moif.  Jon'f.  und  Fi'ldmiinu,  t'l 
Ulo   n«r<H'hniiiMi   elaklriailm'  l^'i- 
IttBKxii«««  in  Theorie  und Ptaili,  74K 

H«ub>cli.  Julian,  Der  Wedteablniw- 

ScTi(':i:lHr(iir.  NitT. 

Hiixl.  0  llr.  rt.erHefafnifrtaWecliF 
»ilatrnDi«.  1067. 

Horpe,  Frlli.  Wae  lebreo  41*  Btär 
tHtittr»  4«r  BlekliletUlvwerke  lUt 
du  Pcojeklteiw  aed  die  Balrfela- 
nihninic  TW  «lalrtrfacliea  Cealtateii. 
749. 

Jullo«.  ch..  U  timtlaa  <ll««lrliia* 

ti V  runUrtt  M|»«fl«l«l»  <•  tfUim» 

Owtto.  iiT» 
Kehn,  IL,  Oer  t?l»et»>a»»a idaiaUlld 

im  WeUenbVntea.  Hü. 
K8alteb«ricr,  Leo,  B«nino 

HelnheMi.  ZmHwMdMnwBtDd. 

S81. 

K»DiK>werlh«f,  iL,  KaaMmkliaa 
and  l'rUfUBK  dar  BtckM«HI«a«lli1«r. 

T7a. 

OHrf  dxu  von  Htifrn,  iS.  b7  l. 
Kottck.  Enil,  Heinrich  Daim-!  Kuiia. 

koriT.     Eie   L»ben>bild  >o  aeiann 

loa  GeburtaUce.  44. 
Kretsert,  Banrkb,  OmadrUI  der 

IMkIntMilft  Hv  Im  «nMacbea 

OebreueH.  n.  T«a  1.  BMlt.  992, 
KUbl^r    Wlh.lm.   D*r  rii»h»Ir«in- 

mc-t.iir  iili  K  (.»nbahnmolor.  nl7. 
Krief  liuu  roa  Milch,  M.  RI5- 
—  von  KUfalxr.  865. 
Kundt.  Anjnif^t.    V4trl«ikUBx<>n  Üitvr 

Kxfv«rlm«nUlpliy8ik  Hermuac^-ietrl^en 

vun  K.  Sclircl  Wl. 
La  Co  er.  J.  L,  Theori«  der  \Ve«h»«l- 

atrJime  und  Truisfonnatoren.  14- 
l.fi  nianr,  \tax,  Tilu  DaratrllunK  deK 

Cbreaie  uud  «»lucr  Verbiadnagea  Bit 
Hllla  dea  ekktriacheiSlMaMi  fr«. 
Make.  W..  T<'ciinik  der  Weebiel- 

Mpkc.  Kc.l.    i..u-,.:l,..^'.-  cliT  Kl.  irtro. 

ebxmioaui  i'k^i  l  uiiunti.ll.ij  il«»;!..  tlOß 
T.yiidon.  T.Ainar.  Siora«c  batterv  «o- 

itinreriDR.  Ti^id, 
Marx,  E,,  Uber  wahre  and  aebeinbar« 

Abinlahaa(«B  ««■  ObuMeilM  0^ 

aelt.  vm. 
Mi^rpT.   ffTirtnv  W'.,    T>t'r  (^Iffelrlvitr 

Il..-n.  l.  >..ri  K,  rii.r>,ru.||li,,;,ri..-i,  H«. 
Mie,  Ouatav,  Die  neueren  Kontrhua- 

(ea  aber  ieaan  aad  Btabtroaea,  ttH. 
ran  Mtlter,  Oaear,  Die  TenoniUii 

der  i^iXdt«  mit  F.loktikitlll.  9*0- 
Mllllendvrfr,  E.  AaffabMl' «IM  der 

Elektrotcrhoik.  «U. 
Xeilaon,   K.  M.     Tho  Sleam  Tur- 
bine. 

Nielbaaiaer,  Klektrotecbaiacb«« 
Patküb»  Mr  IwMtaue  md  8tu- 
diemdew  186. 

Parrr,  Joho,    RHbpn-   Analyain  fiir 

bfitalMre.  tau 

Peaehel.  A  ,  HUlfaburh  filrdii'  Mon 

taje  rlektriiichrr  Lettiinj^cn  iii  Hc- 

leuchtiiniiarwrekon.  51?*- 
eittet,  Ht  ai«!!«  Pefav«.  J. 
Proell.  Reeheabrel.  717- 
Proell.  W  .  I'nikli»rhe  Bcurt.'iluiiji 

von  Heieulatoren  und  Ttrirulierviiiir» 

frajren-  774- 
Ueichel,  Walther.  Hie  Verweoduax 

dei  Urehstromn  iiiabeaeaden  dea 

hach(ea|iannteuDreb«treneB  fUrdts 

BMrM»  ekkntochw 


Koloff,  M.,  Die  Theorie  der  eleklTn  ' 
lyliaohen  Dibkueiation.  10^. 

Unbaer,  Bm«L  Uaa  Selea  und  »liae 
Bedwrtww  nrdia  UakiNtMkalk- «a 

RHK,  Beaao,  DerltenljerDanwif  bei 

r*nni»fni«M.-h'»^«*M  rtl 
KiifihnfT,   Ii.  1    '..  l-ihucli  der  l'byiiik 
für  den      l.iuui  It  »n  hhhi^ri  n  l.i'hr- 
annUlten   iiml  ruin  S»'lb»tunt*'rrirht. 

Sartori,  Oiujepii«,  Ijk  leeaica  delt»  | 

eorreiili  altnrnate.   I.  TaiL  in. 
Srhiilr   E.    Iti«  Krankbeltae  elektrl- 

H.  I'.T  \|i.-<l,n-  ..  rtlfl 

^1  h  * 1  U' ;i ':■  f..  r  Hr  ll»n»,  Dictirund' 
lai;en  der  rreiibilduna  im  elektri- 
■eben  Kaehriehtcaverkehr.  466. 

Sehwaihe    E.  and  .«irbvalbe.  O.. 
Kaiiien-Iteicialer.  >Vl.i.t  i-ioem  t^acb- 
eririinsunareKiatrr     »u     dt'n    Kort*  ! 
•rhritlen  der  l'li>>ik.  Uaad  44  ^IdW)  I 

bi.  53  ri^;:'-  7a>. 

Starlc  Johanoea.  Ol«  Blelrtrkilil  ia 
liaauD.  im. 


Stedola.  A,  Die  DaanpfturUDcn  und 

die   Ausiiriilen   der  Wlinilekroltm«. 

«ehinen.  9C|. 
T b (»m  ii l'-n  ,  A-,  Kurzen  I.rhrituch  der 

Elektr'iti  ebaik.  iV£>. 
Tiarhend">rfer.  K.  Ct(.ni..lit«puiikte 

für   Krriehtuna  ttlektriarbrr  Liebt- 

iiiid  KraftitnUxea.  Wl. 
Ilrirf  liaru  von  TiacbendJirfer.  1034- 
\  «*re  i  1 ,  1  ^:  II  1       H<.r  Kleklri^-itül»- 
Mtitt^ttk   Air  i3ii»  lietripl.*- 

jabi  ÜMI/liDä  bxar.  IVUi.  717 
Valtan,  KhI.  Lthllmeh  der  danlel- 

leadea  Oeenelrie.  510. 
von  V<,0,  K-,  ftnindzCijre  tler  iileicb- 

•troniteehnik    I.  Teil.  Wtti. 
Wade.  B  J..  Secondary  battorie«,  their 

Ibeory,  con^truetion  and  «t«-  3i»4. 
Weber.  ('.  L.,  Eriüuteruotcen  tu  dea 

Sieherheitaforacbriften  für  die  Et» 

rlrhtunK  «lekMldlW  {KwkatMBaa- 

lacen.  iHa 

w,.i,i^',.itt,  TkanmidjniHdk  wid 
Ki  -  '-nk  dar  Küntar.  Baad  I  tiiid  II. 

um. 

2«bM,  £.  C-,  I)i<'  Betrieb>iaitt>'l  der 
«lekMaehen  Eiaenhahnea.  'M. 

J^ellrer.  .Tiliu«,  nie  klluatlicbeo 
h  öl::.- 11  l'nr  .■l..klr..:./.  lir  iMiieZweeke, 
ihre  Hentcllunjr  und  Pnlfuajc.  2)6. 

XIX. 


BekanntuacbuDie  über  PrüfuDcen  und 
HcKlaubicunKen  durch  die  Elektri- 
arhea  l'rtlfHmter.  333-  36 1.  3d3- 

Kotlernnder  Erdiudulct'ir  ohne  (lleit- 
kunUkte.  lOtKt, 

Die  Menauni  dea  Ko  riafaktora  ailier 
Wecfaaelapuinuna-  Vea  P.  Raa« 
und  A.  KUbna. 

in.  krnittl.e  GeacbwiadiKkeitriniefl' 
..|  li.n.t».  Von  ß- Deniaehko-  401. 

UiKdrahtwalUaeMr   ««n  R.  Bauch. 

—  Brief  »a  demiclbea. «».  87«.  [BM- 
 TOB  Cahea.  tSß.  8TS. 

 von  Gürner.  (iSI2. 

 »00  Orlich  631.  913- 

Uber  den  Eiotluü  der  Kurvenfurni  auf 

ladukliuQarühler.     Von  fteorg 

Stern  MI. 
Eäae  Methode    xur  HritimDiun«  der 

U«li«rf  K  h  i  (  k  e  i  t  vannLI»iii(k>)lten, 

Von  Paul  Humana,  lütiä, 
KalDr»tTt*'triH.-V'  Tt,.K(iinir, ;iri|c  der  ^  er- 

lualc-    -n    i  I Miiu-i :  li.nen    '  narb 

K.  Threlfall).  10I&- 
Ober  NeveraaBaa  Kvapeaaa- 

Itoaa- ApiiarateB.     Vea  Radolf 

Franke  1«7H, 
N|.|rrt.iTii;i'ri  1.11  .''l  ■  ■  '  . .  r --' .  •  k  '  r  i  i- 1 1  k  t  a- 

2«hiern  Uttt'h  I  errArtj^i'nacip.  Von 

J.  Buaeh.  m>. 
Mult  iplikatiouaatah  Riebe  Wellenntc«aer. 
NliUaMihvde  xnr  Verclekhwic  «oa 

SelbetiaduklioaskaMilttoBlM 

Verwenduni;  eiam 

Von  K'.r!  II  ihsK".  ABB- 
Kitt  dir, -kl  /.  ii,-,i  l"<  OhmiR«t«r.  V»» 

Hilmar        k  b<«. 
Kiu  eiufarber  •»Krlllo>r«ph,  Von 

A   Wehneil  7<«. 
Hin  neuer  Seh  Hl  pfu  n  rain  e»  9<i' r.  \'<>n 

\.  Rinnehi.  |IM(>. 
Methode  «ur  VeraleirhiinK  ^on  l^e  Ihnt- 

iiid  uk  t  iunsk  o^f  f  ie  ien  t  en  und 

KohdenMtloreti    Vonf^«Hrien.  Gi'.V 

—  Brief  von  Kiathamaier.  OVI. 
Ofc«v  S«Ibattad«]ill*a»a«rMl« 

(hA  4ia  Ht  _ 
.    tfoaaB.  Vm  S.  Örlleh.m 


T><>r  VVi<U«nmeiaaf 
«-.nrhinu.     Von  Jokanw  DllnUa. 

!>äO.  lt/24. 

Uar  H«ltlpHkati«M»lab.  eiin  WaiteB-  1 
meaier  fllr  die  Faakealelacnidiie. 

\on  A.  Slaby.  lülff. 
Oaa    .Meaaeu    de»    inneren  Batterie- 

Wideratandes-  fifi.  I 
7,iilll»r»ehaltiiniien  für  Dri-batlomBOtM 

mit  Nulleiter.     Von  n.  Stern.  DWb  I 
Zveiwattiaelenaetkode  SlO,  i 
—  Brief  vaa  KHla.  9t), 
Dwr  Baltnit  der  Kjatvmhtm  bei  Ab.-  ' 

weadms    dar  KweivaUatnt«*?" 

Bathad«^  Vaa  U  Blaab.  Wt. 

XX.  Patentllair. 

Uebraucbaajuater  (Eiulraauuaen, 
Va(lb(eninK  der  Sehutifrial,  Uoi- 
eobralbungea,  Li>«chungea  n.  a.  er.). 

17.  ».  46.  es.  »I.  104.  m.  IflS.  18». 

S98.  m  m  MO  m  8SI.  asB.  ST^ 

397.  4*i  439.  4«)L  486.  501.  .VÄ  fw'J. 
11(3.  ö'M.  eil.  «*♦-  643.  671.  704  7äü. 
758  tili.  I<3,').  !*5'2  «74  t^90  911.11*. 
MS.  9*10-1*».  lOUO.  lOlfi.  10».V  1091. 

Patente  (AninelduTij^f^in,  Krti-^iltinree 
Voraacungen  u  *  .« 

17.  32  40-  m.  y»-  KM.  1^  I3«l.  16G. 

188.  au^  m  iMa  m  s>«>.  m  hid 

33S.  3&i.  374.  397-  4»  438  m.  i^'i. 

501.  5:31.  5.19.  hl».  .'i94  (110  tUll  64.t. 

671-  70!i-  7-20.  757.  77»- »la  e3(4  l«1. 

ä7l.  atn».  910.  VJH.  m       m  »Kl 

loia.  um.  MM, 


XXI, 

CAtMatie  aiM  Paten taehiUlen.) 

N'o.  ISBBSl  Tom  31.  Okiober  lUOU. 
Hartaianil  A  tlraun  m  Krankfurl 
•  1<.-B««k«iihelai.  —  Elaklriatdier 


Nr.  I*i4."ifl  v.-.m  -25  .'«"'»Ii,  fvil  Ar 
Inur  Tr^ri.  i.  \  ■rr)  u,,,;  j, .,  g^j. 
tiah  Elertrie  Tr»  naforaier  Ma- 
»afacturiag  Com»aa>'  Limited 
In  I«nden.  —  BUktriaeber  ftnfonBer 

mit    den    Leituncakanab-n    in  den 
i^pulcn  114. 
No.  lS»4a;  «al)i db.  Juli  ISMk  Union 
Elcktrlcliüta  -  aaaallaebaf t  In 
BtrUa.  —  Drehatronmedceiltt.  Ift 

Nn.  1S94!IS  vom  9.  Januar  1901.  8lB- 
neaa  &  HaUk«  A.-O   in  Urrlln.  - 
AalaATorriebluis  für  UiHehalrMB- 
BMtoBM  vaa  EwaltMolitea  VS*dar- 
laaaabiaan.  17. 

No.  129  41ttJvnm2M.Jann*r  l'.tOl-  Elp  Ii 
trieitäta  -  A.-G  vorm,  W.  Lah- 
mejcr  &  Co.  Ia  naokturt  a.  JA.  — 
SahaliuanMita  flr.dla  ttaaaniBR 
elektriarher  Aatrlebe  mit  eliMm  den 
Motorujikaehalter  beherrarbenflen 
HüLr<atr«inkr«la.  140. 

No.  1-21  NVi  vom  18.  November  liKHI. 
t'nion  Elektrieitkta  -  Geaoll- 
aehaft  in  llerlia.  ErTeguncaaa" 
ordnu;ii:  v  i'  Mehrpfaaaetiina*ehill«n. 
If. 

No  li»&.%3  vom  IH  April  1WI.  Cnion 
Elektrieltät«  -  Ge».  :  K.  1.  n- 1  in 
Berlin.  —  KanricbiiiHi:  ;iiin  \  ii.i:!nic>i 
der  Belaatuni.....  fiwiiiikii-iL' ri  In 
GleichstromneU'-ii  vrrniit'.-l^i  .-mt.r 
mit  einer  Sehauugr.iiu.^e  kiiippelten 
PnITrrmaarhin«.  141. 

No.  ISiMIlO  vom  1».  Juni  lilOl.  Elek- 
trieitkta-A.-G-  vormalaW-  l.ali- 
lu e >  of  Sl  Co.  in  Krankfurt  a-  M.  — 
ISelbatlKtige  8vaanaii<ai«aeluat  voo 
OraaMaaMacbkaa  la  VaiMadnt  alt 
Puffetbetteriea.  18. 

No.  1-29621  vom  |".  Si-ptember  I'IOI- 
A  UceBicine  ElektrleitKta-Ge . 
aellaohaft  in  Berlin.  —  Macnel- 


64. 

.Vo  l'iMMfj  vom  17.  Juli  MkKi.  II.  Hop. 
k  in  f  o  n  und  Kroeftt  Ta  I  bo  t  in  We4l- 
minaiir.  ...  Si  lbkltäliter  Maiiual 
ailttehaller,  der  die  I,eilunj;  aelbat- 
tüÜE  wieder  aelilit.j^t.  wenn  der  die 
Uraacbe  fdr  dnaAnarnebaen  d«r8*i«iB- 
«tKrke  biM«a4»KiMncbliil  bawdtlKi 

iat.  17. 

No.  128  Kü7  vom  -23.  Iler<uib«.r  IWdtl. 
Alexander  Kitcliir  Leaak  und  Perey 
Morian  Ballia  in  Ixtmlon.  —  Uek- 
Madtr  Benkllfpar,  «akbw  ia  dl« 
»u'efhitceade  FIHaalgfceit  elncetauriit 
«[rd.  17- 

Xo  lan'jaä  vom  2!».  lleteluN.  r  ;!««i 
Firma  HuBo  Bremer  in  Neheim  a. 
d.  Kii  hr.— Zil  ndvorriebtaBCfMrBageB- 

lampen  mit  iiaeli  uat«a  awleblalea 

KolileiiÄtiiberi  19. 

N«.  12« voin  II.  Mai  IHOI.  All- 
gemeine EleklriritHtM-tjcai.ll- 
icbaft  in  Herlio.  —  Srbalteinrlch' 
tunü  für  KekInmebeb'LiehliiDg.  ly. 

N».  liejm  vom  •£>.  AiriHl  UKItt.  Kail 
Alfrod  Wahlatrnmiar 
VorrichtuiiK  zur 
tätieen  VT^tr-IInnr  dea  l'n 
und  Aclall  n  .)'.  r'litti-:Iir>fl  elektllck  be- 
triebener  ll.^bc"t»'*life  17. 

N«.  12ft27-2  vom  3.  .Mal  Iflni  Klek- 
trieitätHeeaellarbaft  .\liotb  in 
Münchenxtein  b^-i  Haael.  —  Kinrteh 
tung  xur  aelbattktiaen  liegelitnic  der 
I.iehtupaiinung  bei  eli'ktrl»'h  betrie- 
bt nen  Kai  r.. .  i:.  l  ircliwtufrnweis.  . 

VorneUall- II  ^  lli  ^^  tileralaDden  '..  : 
mittelat  elcktromaifuetiacbfr  ItelaiA 
04. 

No.  129S>9llToia  Sa.  Februar  IHIJI  l»r, 
Paul  Mover.  A.-O,  ia  Berlin— Aa- 
IriebHiorrirbtue«  Wr 
Srhaltserke.  *M. 

No  139  341  vom«.  Febroar  1901.  Paul 
Jariiuea  Mntburiu  OirauH  In  Paria. 
—  Votriehlain«  sau  AalaeH«  uod 
mtCeechvlndlclMniNflalaaircIn-iHid 
atehrpbaairer  Weebarlatromioduk. 
tiflnamotoren.  141. 

No.  lÜiHCS  vom  r.  Juiii  ir<i;  \!Ju.. 
uc'ine      Klektricitlit«  .  (>•  aifU' 

nrhafi  In  DerUa.  —  Ltgar  flr  dl» 

obtre  WelK.iiende  bei  Metoreleklrf- 

citatsaKlilern.  64 

No.  1-29431  vom  2ä.  Juni  |9Cil  Hi 
mon  (t  I' 1  blu  nk  in  Wancfiitu.  AuH' 
achaltrr  für  Klekrroniftorvn  141. 

No.  l»U!l-2  vom  ii;  April  IWI.  Fa- 
brik elektriacber  Apparat«  Ur. 
Mu  Lavy  «ad  Brait  Ba]»M*r  ia 


(«litte.  IB. 

No.  1>2U«>45  vom  11  Januar  19UI-  Sli  - 
inenx  &  HaUke  A.-G.  In  Berlin  — 
Fabrleituoe  für  i-Iektriaeh  betriebene 
Selb»tfnbr<fr-  6t. 

No.  1-29686  vom  36.  April  IflOI  (Zu- 
aatx  zum  Pat4-Dle  ll'iGt>7vciin  10  M*iry 
Deutach-ruaniache  Elek - 
trioititaalhler  -  Ueaellachaft 
b.  H.  ta  Barila.  —  HakMottlla- 
iIMer.  106. 

No.  l33  7-a>  vom  la  Juli  \m}  Ilr 
Fraivi  Streintxin  f.raz,  f>aterr  ,  und 
Dr.  Paal  Steiaer  ia  K»1b  a.  Hb.  - 


17. 


elekttiaeherMaaehiiiea  uadApMnte, 

1». 

No.  12U748  vom  3.  Miira  ItWl.  Wil- 
helm Mathiesaa  ia Iieutncb-Lelp- 
—  Stramabaitoer  für  Mataf- 
KlektriritütaallUermitStraaiareadem. 

91. 

No.  12978«  vom  -27.  MUn  1901-  V.  J- 
M.  tjirantt  ia  Paria.  —  Verfahre» 
sini  AalwBen  und  aar  Bacnhtac  der 

OMcbwIndlKkcit  dn-  oder  nicbTpha- 

Bia>r  WeebaeKtrom-Doppelmotoreo- 

»99. 

Nn.  1-29  790  vom  4-  SeplMnher  1901. 
Lud  WIK  Sc  b  r  iid  e  r  in  Berlin.  —  Ver- 
fahren xur  Vi'rxleiebaukilUguag  der 
Uidait  un  E  der  Hitioaienettier  laKimft- 

Ubertrajrunici>anlaf«B     MÜ  Pltlbl- 

lintterie.  <U. 

s  1-29  H'.U  tmt  16.  Oktober  1900.  A  II- 
.gemeine  BleklrlelUta-Gesell- 
aehaft  in  Berlia,  —  SeballttUK  d<* 
KmpfHoKenlruhta  (Ur  Ttaakntelo- 

arnpbie.  I4'.>. 

No.  129 WÄl  »oni  -27.  Noveuiber  1900. 
II.  M-  Itrake  und  .N  ernat  Elertrie 
[.ilcht  Limited  in  Weatminater, 
i.ondoii  Ka>aunic  für  (ilühkUrpar 
aua  Leitern  ifwviter  KIju,..!..  |9. 

No.  1-29  940  vom  'Ü.  Februar  leWI. 
f'bnrleih  Jobb  lirt'il  in  l'hilaliidpbia. 

Vi-ifiibli  n  und  Apparat  für  olcl> 
triache  Moi.ircn  mit  veradliadraer 
tifM'liwindiKkeit.  lU'i. 

N".  1-29  947  vom -2«.  April  1901.  Hein- 
nrh   Scbürllug   in   Uanaov.^r.  . 

Stromaalerbrether  nüt  uagn.  tixclin 
>'uakenl8aebuli«  (Ur  Pabnehulfyr 
<'lektri»ieber  Molofen.  140. 

No   VJf.tni.''  vom  ir»  Juni  1901.  .Ml 
(anieine  KlaktricitKta  -  äeaell- 
■•b«f«  in  Bwiia..—  StdhrtHlicc 
SeballTenIcbtuB«  für  elaktrbeb  bo- 
triabm*  FalnMiiia.  lU. 
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Xn.  1299-19  tarn  IS.  Jiwi  1900.  Kob«rt 
l.niidcll  ia  Nrw  York.  —  R«g»tuRKm- 
vtirfahren  tWi  dlo  ReihcBpualM- 
schaltunr  ^«n  Hau|iUtrofiunotorcn. 
141. 

.\o.  12!)gftjToiB  il.  Kebnwr  1901.  RUfc- 
tricii  iiti.  \  -Ii.  Tcirm.  S»hu*k»rl 
H  C'i  ;'i  N  irab^Ti.  —  Scli«ltuDie 
lur  (*b«'rtra.cuoK  t  oo  Z<^icprstel|iiac(*D 
in  die  »ni«.  ^44- 

>'o.  1-29  974  vom  10.  A»{>>  IttUl.  Kcua- 
hold  Dilmar  im  BuUo.  —  Vaoiak- 

»trahb-n.  244. 
No.  l.WOOO  -•nn  7    .I-.li  l'.llll, 

luiu  P^teiHi  Ii:  ilji;  \  oaj  Jaauit 
HI01.)  H«l](*  riaMy  de  lAgnitrcr 
IQ  Parin.  —  Vrrf*hT*n,  um  rin.  odrr 
-  mahrptMaif*  WMbMlMrsntedali- 
ti»B«a«tMN  wM*r  IMiMimi  mwi- 
Imm«  m»i  Ibc  0«i«bivla^l|^t  wUi- 

r«iid  dc^i  OaaKcm  ku  rvgellL,  999* 
Xo.  130030  vom  |«L  .Tuli  ISQQ,  WOliMl 
Iiswrrac«  Vottlkar  ia  Ltmica.  — 
▼•ifMMk  Mr  HmIdhiaK  vaa  Okr- 
MdlUm  nir  cldcIriielM  OlBkbniM«. 
105. 

So.  18O059  vom  30  Ajit.I  IKK  »r 
K4>bort   l.ack«   in  MwisUf buTg.  — 
MikropboB.   dva»pii  LeituoKukorper 
'  au«  «ioem  Ormiiirh  loa  Ei«eofpil* 
pr-Jtn'-'n'^^i.i  Kol:Jenpalverl>rii(flht  I40 

Nt,.  i:  oimi  V.  III  7-  Mal  ItOI.  SoeiOt.. 
de»  Inirentiaa«  Jon Sxexepaaik 
*  C«.  Wiaa.  —  Blcklralytiialiar 
Stroiaustaitnadhar.  9M. 

N".  IBpOÜS  vom  lö.  Aii|[U«t  Itsfly.  (-«..r 
K<*iiv  Loubfry  iu  l'aria.  —  üid- 
richtuuK  Tür  KUktricitKtazülilrr  Ku 
di^pn  VerwcnduBC  Für  vrrKndrrlirhen 
Tarif.  91. 

No.  130  III  \om  26.  Ai.r.1  l'inl  r„rl 
Mover  io  HahBov^r.  -  1.  .  Iitrum 
niotor  nacli  Art  dry  Tbumiton-Itou«- 
ton'achra  mit  ofTvorr  Wivlialaac aad 
»jmmi-triich    im    KrvlM  «MMItea 

Ankanval»-  9B.  . 
Xo.ia01M*anlLF«ta«MrlKl(i.  Fiaaa 
Btaek  la  Bcflla.  —  B«]MltaBr  *»■ 

VcrbtndtiDevIrituncoDxwiirhrn  Frrn- 
«pri^rhllmti^rn.  141- 
Xo.  130  läS  vuiu  I»,  I>>^Cl!lubur  lilOI). 
(SuMttS.  I'al«nt<!  l37  7IOv«niiaKa- 
rnnber  19m)  AllRriafiB«  EUk- 
iriritlti-UriolUrhaft  ia  Barlin. 

—  EnipfUn(«'r<rhaUuD(  fUr  Paakc'B- 
lelexraphi».  ä'£<. 

?Co.  I«>124  vom  29.  November  1»»««. 
.Vllffpmcine  Klcktriciti^tii  - 
Aollsehaft  in  Berlin.  —  ]l«ixkörp4>r 
fllr  N»ro«tI»rop«i«.  64. 

Nn.  l!MtlH4  vom  ■J)  Juli  t<JO|.  (Zu- 
rati  zum  fatcate  107  «86  T«m  SO-  Jali 
lA»)  8i«iB*aaftHalik*A.-0.  Ia 
Berlin.  —  StoUf>ntog  ftir  el*^ktri8rb 
anK^tri(^b(5U«  inis  z«t*i  Molomiir^D 
lind  bt;lii'biK  vit^lcli  Beiwac^u  W- 
st<?hrodr  Zttgeu   830.        ■ . 

Ku.  lM]il6  T«m  14-  Müh  iSai.  So- 

c  i 1  a  D  u  n  V  MM*  *m»  r  In  T  r  a  ii  ^  - 
iniiaioo  c  •-  In  ■:-  riCI*»r- 

triritf'  In  i'ariit.  l-liiir^t  htunif  xuiik 
T*'"tri«:b  rlcktrlx-hrr  Str«flciib«liiieii. 
■>4I. 

Xo.  ISnSIU  «am  9»  Mün  IIIOI.  Franz 
Gaalwr  Klaiaiteali«r  ia  Pankovr 
b«i  BnKa.  —  Bohaa-Vahrdmlitix»- 
lalor  fllr  clnklriichn  Unlinca.  'ÄiO. 

Xo.  IHO^m  vom  10.  .\pril  IIIOI.  He- 
lios Klektriciliitii-A.-4^!.  in  Koln. 

—  Kiektriachr  Ii*hnanlajr»'  mit  l'n*. 
tvrmf-r-  wnd  T4-illciti*rbctriob. 

Xo.  1.10>i3)  lum  rt.  Juni  1901.  .Sa- 
cieled'tlxptoitationdexIlreTcta 
Dolt<Tr  in  Pari«.  -  Kinrichtiirc  2ur 
dirvkt«n  Untornuchuet  ilft  laolativu 
\on  Slratl«DkonUik1eu  unlvrirdiachcr 
>tromxurübrtmic>-n. 

Xu-  i:W3a-Jvam  IG.  »bmar  1901.  Au«. 
R«ia*k»  In  >Vvlt<-a,  —  Slmaily 
aalua«*  «ir  rlvkinach«  Bahaaa  aiil 
Olwrtrilunie.  tm. 

Xo.  l!in-£»  vom  6-  Srptpmhcr  1901. 
KnbrrtSchu  tiria  L«iptl(.  ■  Sichor- 
b«iWKrl4ind«r  fUr  «l>ktrl*cb«  Slr*£i.'ii- 
bahawaiaoL  m 

Xql  ItOSaS  vom  an.  Februar  IflOI.  Sin- 
aiaaa  &  HaUkf  A.-U.  in  RcHin* 
W«h»ninKi..(  irir'iti,  ij,-  fUr  MabiplHP- 
aMnUonlrvilviluniicu.  ^ä. 

Sa.  Mm  ♦«■«  1-  Jaai  1*01.  (SaMta 
■aaa  PMaal«  mm  *an  M.  Afril 
1001.)  JutiuallrarikWaatiaBwIia. 

—  Kabel  mit  Pagto^  «al  ImMm- 


No.  130*^27  vom  äiv. -Man  iWl.  Ernat 
Dan  i  n  I  •  o  n  in  ^Ve«terS>  (Scknradta). 
1  —  Ka>kadrnarbaltiinK  fUr  irekopiMll« 
aa)nchronf«  WfK'bseUtroromotoren 
ider  Strnmer»em*r  verM-biodan^-r 
l'oltabi  »der  gleicher  Pultalil,  aber 
UDsleichcT  (ienrbwindijckeit.  .199. 
So.  1302-28  vom  fy  Jtiiil  liKIl.  W.  II. 
l'li       ,,„<|  A  H  H.  oev  In  r  dou. 

hrjil.  >t  r,  ,ii:„)i  !iin..  r  /ür  1)>  namo- 
malebineti  nitc  kuucuillnaeh  zuri>r«k- 

I  aalwa4r*krtlmnit«)iK»hl«i>iiillb«a.a29. 

W«  IS092n  >r>m  at;  Juli  HKII.  Elfk- 

'ririlSI-»  ciVr    '.V  jim!.  rlii-h  & 

ll.  rrrn     r,  l,   (.   Ii,    Ii    II-  !h  lluniluiw. 

—  KnnFM'iiluUvorncluunir  hir  \^  eeh- 
««'liitroHimolorea.  ätiO. 

Xo.  130248  vom  17-  8<-ptemb<-i  IflOI. 
I      Allic'mt  l-ic  Elfkirlpitst«  •  fJe- 

!      kfii««ident«nd  filr  Oli'iclulrc>m. 
Nn.  im-am  vom  i:i.  Juli  Hiül.  Hart- 
manu  A  Uraun  A,-<>.  in  l'rankfurl 
a.  M.-ltorkt-nhfmi.  —  Uir«-kt  zeijcen- 
dvr  WidentaDdampKtter  mit  irvkreui- 

'  trn.  in  rinfm  niebt  honiogenen  I'elde 
dr<-hKar»ii  .Spulcii  -211. 
No.  180393  vnui  17.  Oktnbor  |{KII 
i:i«kirlrltlit«  -A.  -  (>.  vornala 
Scbiiikert  &  C  «.  iu  Nüroberf.  — 
/ 1! t:tfi-i^-r:.  ir  V'.T  M üHrphaveoHtriime. 

Nu  IMÜI;>  >(-m  April  1901.  All- 
K(¥nii--in»  Elektriiilät»-<>t'aolt- 
^eliaft  in  Berlin.  — ■  BefL-vtiiruDi;  der 
BlecKacbeiben  bei  Ankrrn  und  fif- 
hünaoa  «Irktria^bt  r  MaM-bliiftn.  -Jan. 

.Ho.  IHOSIO  «oiB  «.  Jali  im  Uarl- 
Biaaa  4  Brava  Ai-Q>  fa  WanUlgit 
m.  M.-liack*ah*ini.  —  ArkvItiaicC- 

««•rkl  fllr  W.Th.el»trr.in.  S2l 

So.  |;iOW8  vom  2fi  Septi'iubpr  IIKll. 
Kohcrt  l.irbarhor  in  Iir^Mb-n.  - 
OerllfttviaKen  zur  ClKTwarUnne  und 
laatitudt(*'1ZUTi|e  von  Obrricituncen 
a.  dsl  Ji/' 

[fO.II10:.Vl  V'ii  -  Mu»«  l'.Wl.  Sie- 
inena  &  Italske  A.-O.   iu  Iterlio. 

—  SijcnalfMurichluni;  Tiir  elek^riarh 
tind  durch  f.uftdnirk  ^eatriierte  l.tift- 
dniekbrrmitrn,  ^'A't- 

So.   i;«t»»*  \um   I.  .November  IHOI. 
II  II  rl  mit  II  n  &  llrau  11  .V.-'  i.  in  l''riink- 
j      furt  n.  M  -IJcickunhiiim.  —  Kiiirii'h* 
'      tiing  zur  Krz^uguni:   eino>  zuhMIk- 
lii-licn  Prt'liiaoOMeteaioKIrktrkJtW«- 
«üblerii.  391. 
Vi«.  lW»-W>voin->l.  AuiiU.t  11100.  l'irm« 
Ilufco  Bremer  in  Nvb>'iiM  a  d.  Kühr. 

KotelunicfiiurrK'btiiiiK  für  Borpii- 
lanipvii  mit  iMtrnllet  •iderxchrüa  »Mb 
iinteu  lEi-richtiien  Koble»,  4OO1 
No.  I.%4I6  vom  1.  Jauuar  1901.  l.i-o- 
pitld  Spit/er  in  Hudapent  —  Kiii 
riclitunc  zur  Klei^'bzrititfCii  ll«lü(iie- 

ruHK  vo  n  Tier  T»l«in«iaBMa  Ml  da«ai 

Draht*.  301. 

Ni..    I.1U441    v.im  IJkU.K.r  l!IOI, 

ThomleB  V  n  Z  V.  ,  1 .:  I.eritk  in  l/on- 
don.  —  Klrktrnm.*Ko^tiaclie  l'UBken- 
I     iiiai'hvumehtuuc,  44d> 

So.  130  474  vom  lt.  Jual  mO.  Wil- 
helm MeiSaar  in  Borlin  .Vnki'i 
lilr  KlektrieitKtaaXbl«r.  'Sil. 

.Nu.  läoaT-i  vom  19-  Dittmihrr  l'JOO 
F>BiKia  Lad)««  Clark  in  PitiHbunc. 
Penn».  V.  Ht.  A.  —  Elrktrimiutne- 
tiNi*bi-  nri-iiikS'.irrirlituuK  für  Baha* 
ruhrzeiiiEi.'  tuiT  zni'i  [)rehff«-stellca.B76. 

No.  13057»  vom  -Ä  Mai  1901.  Kern' 
Ibuiitv  dt  I.  i  ^11  i>  ri''*  in  Paris-  — 
Vcff^ibi-»!!!  /utii  .\nla"aeri  und  zur 
l^fceluiic  der  (••"«rhu indigkeif  aav  n- 
rbroiicT  Wechtir-liitroiuiwotoriMi.  Sü-'i. 

No.  I3ui74  vom  7  S,  pt-iulN  r  1901. 
ZiiHtitÄ  jt.  IVlt-lit«»  (:iy  71tO  v'iin  4.  Sir|i. 
U'iiiber  liWU.i  l.iiriwis  Sehi-i'der 
in  Berlin.  —  Verfiiltreo  zur  Vt  ricleicli- 
niii(li(£unir  diT  BeU«.tuiiii  der  !>trunier- 
^.eui;eni|en  l^snatuo  in  Kriiftiibi-riru 
cuiiicbiiiiUifeii  :(-J0. 

N".  IÄ>6U9  vr.ra  Hl.  April  IIIOI  S.. 
.1 1.1 1-  SrUao  id  u  r  ><i:  • '  ie  in  l.e  tireu 
Kot,   KmiiUr.   —   Kleklriseber  Üfrii 

iliüi  wek-lifui  du-»  in  rinrii»  ringförmi- 
zen   TieR.  l   hründlii-iM^  Srbuielziiiit 
<      voo  du-uvlbc  dutvbäirUendrn  luduk- 

tioaMiriiaiMi  BikUal  winL  m 
Xi>.  ISO  00»  vom  ll,JaN  IMI.  Hatt- 

I  niiinn  Briiua  A.-0.  iä  naakfilrt 
I     II  .M.-Ibi«kenl<eiia.  —  M*la<alaktTi- 

«tätuiUOvr.  liäl. 


No.  liWeitHü«!  10.  Au»>i»t  1901.  Hart - 
i     mann  ü  Braun  A.-G.  iu  Fmnkfurt 

II.  M  -Bui-kenheim.  —  Kern  ftir  elek- 

IromaenctiNrhe  Mellgerlite. 
No.  1300+5  Tom  3.  Okt.ib«  1901-  Viriu  i 

.\rlliar  Koppel  in  IV>rlln.—  Kolloti- 

tanier.  UM. 
No.  I30fi4<i  vom  |-J  Hepleniber  HIIM. 

Xbc    liaaliaa  Alttcr  CaiBpan> 

MiBi««4  i«  KMitIgl»,  Laatea.  -  1 

ElektrolytiidMr  BlektricIDRaaimier-  1 

400. 

.No.  lS0(i.'>7  vom  3.  Aiiril  IWM.  Charlr? 
Burcl  in  l.von.  Klitktriiiclie  (iltib- 
lampi:  mit\erui.tM-brm  ]>iurhtkitrpcr. 
301. 

.No.  i;iOliy:i  mm  7.  Mai  1901.  KoD- 
^Iriiktionft  werke  eleklriacber 
Apparate.  S>»teiii  Bertram 
l-'rnn  U  1:  r  ■  .1.  M.,  tJ.  m.  b.  II.  in 
l''rnii|.tiirl  .1  M  —  SihaltvorrirbluilK 
(UrFalu-M:baII«r  uütdoppeliea.Si'bali- 
«alMa.m 

Va.  IDDAM  vom  St.  Jaai  IBOI.  Ali- 
ce mi' ine   riektrieitiita-iteiiell  ' 
.i  iMifr  i[,  Ii.  i];in.  —  AuHerhalb  d^ . 
I.A<i!ri«l««  angeordneter  Kl«k(roin<.'- 
(ur  für  Rahaaweaka^  danaa  Aaker  j 
mit  dem  LauAala  darr  T«ftnuutcn  ' 
i.i.  4-i7.  I 
X«.  ISUCiOS  voro   Ii.   Ftibruar  l'JOI. 
Attilio  Celtino  in  I.ivuriio.  —  K*i-  | 
plcrteleirrapb.  I^JU. 
>■<•.  IH0G9;  vom  9.  .\nirn«t  l'tOl.  Jo.ef 
VnC  in  \> itvobafa,  VBVan.  -  Vor 
ritbtur.x  Min  aeUMtilttlcee  Aiiti<l(«u 
dci  IlLTi-liea«  auf  dea  aickt  iinge- 
riifenen  Sielten  bei  mefaxarra  ia  aiae 
Leitung  liintereinandiT  j|iB«kaltatBn 
-Sjirei-bttollea.  SdO. 

.  No.  I8ua»8  «<MB  at.  AimO  IIIOI.  Dr. 

'      Franr  Streiiitl  laOni.  OiUndck. 
—  \  •'i'fnhreii  ram  totkatUligBa  Aa- 

iii»»eii  elektrisch»»  MaacMiMn  aal 

Apparat...  2-A'- 

Ni>.  ISOiy.t!)  iinu  15.  Mai  190O  Ferdi- 
nand l-'anta  in  London.  —  Ver-  . 
führen  zur  VemtMrkiinK  von  Kolile- 
fUden  und  zur  ReiteniTierusiiff  abfre- 
milzfeT  Füden  elektrineher  OHihlauv 
peo  iu  ihrer  ftlocke.  it31. 

No.   liUt723   vom    17.  Oktob.-r  1900. 
Allaemeiuc  KlektrieitHia-tict- 
•  •Uacliart  Ia  Berlin.  —  Schallun« 
,     dcf  Sande-  uad  KnipfauKiidmbieK  fUr 

i      niakenteleKraldtie  Ü'JK. 

!  Ke.  III07-24  vom  -22.  Juni  1901.  All- 

taaela»  EUktriritüta- (■•-at-ll 
1     lehaft  In  BerUa.  —  FIBaaigkeitH- 

W«BdeaaUa#er  fHr  Elektromotoren. 

3«M. 

No.  130  7-20  vom  17.  -Mai  190O-  AU 
si-mi-iu«  Kle k tr il' itatf  Ueaell- 
urbaft  l«  IlerilB.  -  Bltkbalft  Ar 
FlttMiEkeil«koiideBta(»mi  Mit  Alu-  I 
uiiniumclektruden.  ,1»r». 

No.  IH07J7  vom  i«.  April  IIIOI.  I>t. 
J.  J.  Uabiaowlci  Ia  Überrialau.  , 
!     —  Vatrkbtaaff  aaai  Aaaflnaaa  dck- 
I     triaaker  Olidikllrpar.  Wk.  ' 

No.  I3i->7b7  vom  -2-  Juli  1901.  Akkii- 
lu  M  Ia  t  u  re  n -Wer  ko  SvHteui  Pol- 
laek  A,-C.  iu  Frankfurt  «.  .M.  —  Kb  k- 
trisehei  Zuxbel*'uchtuue»yHti'ni.  39H. 

No.  l307Ü8Tom  I.JuUl9Ui  St  Helfin 
t'uble  Co.  Tytd.  in  Warringion.  — 
I-Ileklri»4:be»  Kabel  mit  einem  der 
Befestitfunff  dienenden  Stetf  zwixrheo 
den  Kiuzelleiliingen.  3'2I. 

N».  tMMI»  vom  -JH.  Lieeember  ini». 
.lohn  Irvini;  Courtcon)  in  LondoB. 
A'erfiihrnn  zur  ller«tellnnii  von  Blei- 
tKsbwBiBBiplBttao  dartb  «lektol;  tiidie 
Kadaktiaa  veaBlabiwtmipdplBMaa. 
300. 

N<i.  I3»lrei5  vom  '29.  September  1901. 
iirliiuert^e  tirimberg  in  Boehuoi 
M  n  it  n  i:t  V  e  ciihl  itO  r<i  r  Ol  rubcjisiclwr- 
heitfclanipea.  S86. 

N...  i;ins»i-2  von  a>.  Hktobw  |90l.  ' 
Mlektrtritkt«.  A  vormaN 
\\*.  I.iili  me>  er  '\  Kr;Mikfurt,  «. 
M.  —  >'erfiilm'0  zur  Hen*tellunif  1 1.11 
Mafnvlt^alellen  für  elektriurbe  Mu 
«rbinen-  535- 

Ni..  130!'3'J  vom  SO.  \|.iil  1901-  .MI 
ze  III  eine  K  I  ekt  ric  i  1  ä  t  h  -  Gefell  - 
ftcbaft  in  BL-rlin.  —  Federnde  -M"- 
toraufhäniruni;  filr  alaktriicb  bg4rie 

iieoe  i'niiriieusi.  mit  hakarOMchwiii 
diakeit.  376. 
.  K«.  1901184 MBSftAugttutlMOi  Rökan 
AlexaoJer  Sloaa  aad  JokäElwari 

Lloyd  Barne«  ia  linarpaL  —  Salkal- 
tlitiger   Mazimal-  aiHl  MinllMlaiw 

;      Mballer.  ilMt.  , 


No.  ti|t»U44i  vom  'M.  MKn  1901.  All- 
geraeino  Klektric  it  üta  -  Geaell-* 
sebaft  in  Berlin.     •  Stromuatw 

IrrJ-r-licrririlii-Nebenwlilullaiekeluni; 
i  liiii-i.  n.  39!)L 

.So.  J.WU.,-!  vuiii  14.  April  1*99.  Alfred 
Lamm  in  Hunuover.  —  Verfahren 
zur  H»r«l«llunr  iKabarer  Verbindun 
dunicen  ftirclektrii'^  l"-<      iiuiiireo.  äöf*. 

,N...  130!«i6  vom  -2"  s't;  1I«j|.  All- 
gemeine Elekt  ri «' M  ütK  -  Ge«e||- 
Hcbaft  in  Berlin.  —  .\nwhlullvoff- 
rirbtuni;  für  tranaportable  clektriveh« 

Arbe!t-.i'iU*-r1li|i     ,  ^M^  1  •. r      fe  Stroui- 

abne^ni.'-i 

.So.  13096«  vom  30.  Fcbniar  IWI. 
Kankia  Kvaaadr  ia  Laal).  — 
<  >iieiUiami4ar  naVtriclWailfclcr 

D74. 

Nm,  I30II8-2  vom  ».  Jub  1901.  Tb.- 
We>tinKhou»eBrakeCumpaD>i 
Ltd.  in  Londna.  Klaktriack  C*- 
»tenerte  AbhKngiKk^  cwalar  8(«ll- 

H.-rt)i.  I-f  I, 

N..  !i-  1  V  -IUI  fi.  J«l,  l'Kll 

.iiiirt  rulc.ilt-  IJlMy»  fcuui  -2y- J*ouar 
11)01  )  Elektricillit».A..G.  vorm. 
W.  Lahisryer  &  Co.  in  Frankfurt 
a.  M.  —  hieuerun«  eUktrieober  Aa- 

Xo.  ISlbw  TOB  19.  Jan!  1901.  Wil- 
helm Die  tr  teh  in  Berlin.  Stroia- 
leitung  für  eUktrierbe  BahneB.  3t6. 

No.  131  037  vom  X  Mai  1901.  Obobt 
Simmen  in  7.Urich-  —  taoUaraaig 
fUr  elektrl^i'he  Ziinder,  3It5. 

No  IBimW  vom  -23  Juli  1901.  All- 
ire meine  KlektrieitHta-ÜeMell- 
»ebaft  in  lierlin.  —  Vurricbtuaa 
zur  ivirheruiig  von  ZimMyailBO- 
nuiwkiaeji  geiienKiirk»  iimlaa(«aaB(i 
Daiakcakeii.  4il. 

Ra.  ISI  m  Tom  G-  AiiKM"!  IHtKI.  Kolcr. 
iBia  voB  Kaudö  ia  Hudapaat.  — 
NeueruDceo  aa  M«(or«e  (ttr  Fabr- 
zriiire  elektriaeher  Bahnen,  S9K. 

No.  131  lOB  vom  -2H.  Milrz  |90tt  Elek- 
tri>itütft-.\. -G.  vorm.  Srhuckerl 
&  t'o.  in  Nürnberg.  —  Hitzdrnbt- 
meliüerat-  4.'*7. 

No.  131  116  vom  -2d.  April  1901.  Fril« 
Janaaeu  iu  Berlin  —  Elektri*rha 
Doppclfiirderung  dareh  zwei  elek- 
triich  betrinbene  FKrdcnnaachioen 
33.'.. 

Xo.  131  1-23  «OBI  17.  Juni  KNX).  .Sie- 
men» &  Halike  A.-O-  in  Berlin  — 
ScbaltuitgaanordnuBK  fUr  Fereapreeb- 
kmter  ms*  finmllel  abgezweigtes  Teil- 
nehnt'  rislHiVrn.  ji23. 

No.  131  UUi  w>:u  M  Jtini  1901  Union 
Ktektricitüt»  -  Ueaellarhaft  in 
Berlin.  —  Kiorichtuag  zum  Strom- 
loaiikMkaB  dar  Obariaitoa«  «i«k- 
I  riaebw  Bikam  bat  Bnuk  teidkM. 

440. 

,Ni..  131  139  vom  15.  November  Is"«»- 
Arlhur  Tlioinaa  Mllnor  Tbotiiton 
ia  Kail  Bwlwlch,  BaiL  —  Yonich- 
tua(  aau  ABMlaa  vaa  l'lBnuprveb- 
T«faütlalua(ilmleni  ailtleb  einer  dici 
zewUoarhte  Numim-r  aufzciehaemlea 
liruckvorriebniug  4-10- 

No.  131  141  «am  -22.  Jaauar  1901-  Sie- 
Biaa* & MaUke  A.-ti.  in  ileilin. 
l'BToflkoroinener,  nun  f«Mteriid  mit 

rv't;''l'iv-'  ir;  l^ri.i-l.  At /.■e-rrinder  ge- 
;ir.-rt.-ii  L^'.trrö  U'-i' i  !■  I  i  Kontakt 
zum  rsaciivtem  eiektnifclicr  Srbnin- 
(ancen-  39H- 

Xo.  131  14-2  vom  14.  .Mai  1901.  Sie- 
mens JcHalake  .\.-0.  ia  Bariia  — 
.XDlaUvorrirbtong  fllr  •lakkriarba' 
Ptmipmotoren.  441- 

.So.  131  14.1  vom  ß.  Jub  1901.  Ku^atz 
zum  Patente  107  079  vom  -29.  I)i- 
oember  |l*9W.:  tJobrllder  Adt  in 
Ku*heliii,  Pfali-  —  SIeberheitagehünae 
zur  .^uCaiahme  von  Vetbiaduaia-  otler 
Abnraifitallm  «lektriaelteT  Mlan- 
s"».  441. 

Nm  131  144  vom  0.  Juli  l'.lill,  /.uanlii 
zum  Patente  I07ti79  vom  il.  !)•■ 
eember  VSBf^.)  Ucbrüder  Adt  in 
Baakeba,  PlBiB.w«MiarkdtwMlM*« 
nir  Aafaalim»  tob  Yarblailaiica-  oder 
Mizw.^igatelleu  elektriHelier  Li-itmi- 
sen.  399. 

Xo.  131 146  von  7.  ä<{il»iaber  I1WI. 
BlamaaaAHalik«  A.-0.  laBarlta. 
—  %*«rl'alti«B  lar  phDlagr«alU«cbaa 

.\tlfzeicbnunic  von  veranderliehea 
niMsnetiMcher  Feidorn  oder  der  sUf 
berrarbrlnceaden  Mrüuie.  Ü16. 
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SlektrttltlU  -  A.  -  O.  Tormtl* 

Srhuckcrt  &  (' n  rn  NUriTirrir.  — 
SiMBnnniruichf  I  IUI k.'   iii  •   •■n-yj  xvl- 

Ijfitusic  cinice»cbAlt«li^ii  Durtfa* 
«chUcapatron«.  .15)9. 

N'<i.  131  im  vom -23.  April  IlK».  Kiek- 
tririt^tS'A.-(j  vorm.  W.  Lah- 
in«>  t-r  A  i'o.  in  Frankfurt  a.  M.  - 
Aufl(lfog«v<irrif-Ktung  für  dir  KUh- 
ruDir  tlea  Arbeil »drfthtes  elektrlachor 
ütralkobahaca  ia  Kurreii.  441k 

Ko.  131  191  WM  «.  Jali  nun.  tu- 
rn ta»  st  Hrnltk*  A.-Q.  Borth.  — 
SrhlitKkMtcD  nir  Tr«li*formft*'<ri'n 
4H7. 

üo.  131210  vato  ü.  Mai  1900.  tiutlav 
L*ha«y«rlaBuitahiil«. —  biaar- 
(dtcni^  aiitW«a]iMl*bviiijndtikl«r. 
(TB. 

IT«.  lU9t9  vom  19.  Si-pl;iuli<'r  lÜOI. 
A.^.  Mli  A  fi<>n«8t,  T«1<'pli«n- 
nfi"!  To',    riii-li-n-Wi^rkc  in  ll«r- 
—  i.rM'ii-A  in-lititieitBincaapr  mit 
elektntachcr  Anxitifc^vorrifibtUBc.  57&. 

No.  I»lä9«  vom  24.  Jana«  1901.  Sie 
nirpa  «  H*l>k«  A.-0.  (■  Bwlb  — 
Srh*1tuii(»walM  Dir  Avfinlt  lur 
K«nntlidtaiMftllUii(  «hkltitthtr  Vixl- 
1«.  441. 

So.  181999  vom  14-  Doeemhrr  lOOfi. 
iSiomont  A  Haltke  A.-G.  in  Berlin. 
Aul  «UrAcliM  eiiiM  FahtMut«*  d- 
Itiaitav  und  4t«M  niMdkar  uIt«!- 
besJer  EMtnunotor.  44(k 

Nd.  131800  vom  7.  Mai  I9U|.  JUrt- 
mann  &  Rrniia  A.  -  G.  in  Frank- 
furt a.  M.-Boekpiilielin.  —  AnorilDouic 
Snri^'ifUtrieruliK  dva  Kern»  Hei  elek- 
trtftL'lien  McOfferiitcn  mit  iu  konatnn- 
tL'm  M*icnetfi?ld  »rhvin^cnndnr  Hputo. 
4K7. 

N«.  J3ia(l6  voni  au.  Jual  lOUÜ.  l'ruf. 
lirAuna  Teleitrapbi«  0.  m.  b.  U. 
iiiHninburc-  —  K«r<'lunir«vorrirbCunK 
fBr  die  EmpfimUiafclMit  t«b  Fritt> 


W».  181888  TOB  i&  Auiuit  I90a 

nharlc«  l.umau  BuckinKbam  iu 
\.  ..  ^  i.rk.  —  VorrichluoK  llrr- 
«telttiöic  c^lochlrr  T«"lPKraphirr- 
Ktreifeii.  OrJ^. 

So  131  339  vom  24.  April  1901.  Union 
KUktriritXta  -  (iea<>11nrb«fl  in 
ßorlla.  —  Srliullunic  (Ur  cirkfriiichc 
Hrrmm^n,  bL*i  drnt*ii  di«*  Zaiil  der  nr- 
r.  iri  ii.iifTi  \'>'induDKcn  de»  Hr«-!»»- 
iLiit-ii.--f ■!  di.ri  h  dir  AnltUlvurricbtUDc 
do«  Moton  (eragah  wird.  441. 

Ko.  ISI  aw  tom  m  ScpiaBiMr  ItOO 
Kolemaa  *aa  Kaad»  ia  Bnilapnl. 

—  Mit  <.!n^m  Mtt^imn1»')Sif  hnl'f 
\ .'rN..-!..-r.i-r  L'u.t-r'ri.^:...- 

No.  I.HIJH  3.  Mal  11101  Kudull 
Zivxonb.irc  ia  SehSMlMtt  h. tiür- 
Un.   -   ElektranaimaliaelM«  M<-e- 

No.  ISint  ram  IIa  Mli:r>  1901. 
mana  Sk  Halako  A..G.  In  Berlio.  - 
KlrktromaifnetlKcbv   St-u- ri^ü;  nni 
|{iilfftbtronikrfi»eu  fUr  Ajf^i.ii;*'  r^TI. 

No.  IHl  376  »om  ;i.  SejjUiuljer  ilAil. 
C.  IK'rnL.  Kindciaen  und  A  Jnh* 
ri»ch  in  Chomnitl  •  (iabl^nx.  — 
Oruc-kknopfaUiurruni;  fUr  riektritcb« 
Anfillirc.  r«!l6. 

No.  1»1  :<<IM  vuni  II.  Mai  l'IOI.  Williun 
Ari'tuvSwan  und  John  ParkirMor- 
riK  in  London.  —  In  diir  Soekcl 
der  (««IShiiljcbaa  tüiUhliap«*  dn- 
Mtrtww  Anuatfw  InMuuw  von 

OMR.  m 

V*.  ISI  414  »ooi  4  I>«<— ml-cT  Ii««. 
AllK'Tt  Simon  ii-  ivir.lciiti  I .  Wr- 
fnhrt'n  zur  rlcktrolytsaetirn  liarktcl- 
lunK  von  ICia»-M.  Manfsn  od»-r  F?rr*j- 
maoiran.  MM), 

Sa.  ig|  .||r>  vom  1(4.  l)r.i  mb«r  IM« 
Hma*  Alb«rt  Frnvrb  in  Hajoilton, 
ü'anAdn.  —  Verfahr«»  zur  rloktro- 
Ivtiscbfn  Mciallxririnnung  am  l-'rr'  i: 

4oa 

üo.  131 4Ü&  »ou  lä.  OM«ali«r  ISUa 
IVtMla  Ludlmr  Clark  In  «Mküit, 

—  EIckltooMSiMllMltaBiaatTanrlcn- 

tuttic.  bei  welcher  durch  die  Rlirk- 
«irkunx  eine»  elrktrnm*(n«t<acb  «n- 
KeitoKiMinn  (firiitarltuhea  uichtmairnr- 
tincUe  lUdM'huhr  iu  Wirk*anilin 
treten.  4^7. 
No,  1314»  «MB  20.  Juni  liKlU.  Alei- 
«odtr  Jay  Wurla,  llenr)  Nuel 
Pott*r  ItadMnnhainViirredlUnki 
■  ■1  Pititbor»  -  Vorrlrliiunit  zum  An- 
)it'i/*'n  von  OMhUuifteu  mit  l.eitero 
zweiter  Klane  darcfa  aiiwa  aloktfi- 


iSi4MtMM»AaaMiigili.  tva- 
fcalM  Herrmana  in  Berttn.  —  KMi> 

triarher  Funkftnffeber  f'ir  MtnrnzUn- 
dunipeD.  427. 

Xo.  131 4üä  »OB»  7.  September  IWI. 
Fiaat  Piaklar  ia  Weil,  Sieiermark. 
~  Btariabtuac  «ar  kOhlunx  von 
Transformatoren  und  von  Induk- 
toren elektriacher  Maaehinen  mit 
UBterteill^n  Keracn  oder  Krrojer- 
•pulen.  ötiCk 

No  IS16Ü7  TOB!  I!>  Ueceuiber  1900. 
UM»  Böhm  in  UbancbMurvoid«  and 
Baielf  Maaekhvff  te  BarH*.  — 
lÜn  *aa  afaia  ratlmmdca  Amwtit' 
Je  narh  der  DrebrieUliinir  in  -II«  eine 
od*r  ander«  Stellun.i:  %  .'r^.  h  <*  eok- 
Iwitr  «lektiindu»  Srhalter.  4M7.  j 

■Va.  181  IM  *m  S&  Mal  im.  F. 
Rcbmidt  ia  Bt.  Oallaa,  Sahvala.—  | 

Klektriflehe  Zuxdeckunc^einriebtani;. 
4«7. 

Nu.  HILM?  >oai  g.  Juni  l'IOI.  Dr.  Kd- 
rnund  PreiKmann  in  Ode^ta.  —  Vor- 
riehtunci  um  vom  nifendeu  Teil-  , 
Bthmer  nua  die  Nummer  dea  ce- 
wliBKL'hteB  Teilneliraera  dem  Ver- 
mitteliioenarati!  aichtbar  zu  marhen. 
44Ü. 

No.  131548  vom  9.  Juni  1901.  Sie- 
maai  *  Halik«  A.-a  ia  BatUa.  ; 
BUtnkteiter  m»  liBn«iarti(n  Bat- 
lulttBcatailan.  44a  ', 

Nn    m  '.^-J   vr,^   lä.  Juli  IWI.  All- 

K>  ii  .  in.    Klektrif itiilB-Geaell- 
trhaft  in  Berlin.  —  UaiaelialtTar-  | 

itchtaoa  fliT  U«tenlU«r  wU  •)» 
ap^uUsim,  IwwaallcliNa  Aakar.  IBtt.  | 

No.  131l>iiO  vom  äj.  Uecember  190U  ' 
(Zuutx  lum  Patente  127  792  vom 


E.  Areold, 


4.  OacamlMr  IWa) 
Ol  9-  Bruatad  Mi  Ll*C«ar 
■1«  LB.-' 


ftr  tMakpkaaii« 


Ii»  : 

Wlekalaaiaa 

Strüiaa 

4tl7. 

Ma.  131  B61  vom  1-2.  Mai  1901.  

Qand  in  Ainlerea,  Seine,  Ftaaklälck. 
-  Blir>l«ahalt«r.  &02. 

No.  I»15<i2  vom  ».  Mkn  1901.  (Zu- 
Mtztium  Patente  122  7^  vom  14.  Sep- 
tember 1900.)  Kodolf  Zierenberit 
in  Seh<lnch«rg.  -  ■  Elektriachi.«  MeC- 
rerXt  in  «ia««  faiiateliaadea  parma- 
oentaa  Ifagaalaa  aaA  diakkaiaai 
Anker.  487. 

No.  131  863  vom  25.  Noveiob«r  IDül 
Keiniger  &  Ca,  O  Iii.  b.  H.  in 
MUncluin-Laiw.  —  Elektriwhe  lao- 
lianiBB  der  b«iden  Macnel|w)|MUU« 
aa  el^ktnachen  DoppelmeflftPrlltrB 
unter  Aufrechterhnltiir )(  4pr  m(i*;Ti* - 
tiaehen  Verkettunc.  .I'.T 

Nu.  IH]  .'it>l>  vom  H.  NuituUr  li<tlii. 
The  Loraiii  Steel  Company  in 
Jobnttown.  Penna..  V-  St.  A.  — 
l*nt«Tin!tBrTir.  Strnmzuflihriinc  für 
elekti  I  ..-t...  l'iiHenbnhnen.  .v22 

Nu  131  .'iHÜ  tum  2.  Mai  1901.  Walter 
Beliren»  und  J«An  Vierre  Tihnn 
in  l'aria.  —  i^trorozunihrUB(>cliirl«h- 
tuB(  nr  «laktiitck«  Babnaa  aiil  me- 
rbaaluk  «lagaMkallitaa  TyilaSicni. 

No.  131620  vom  28.  April  IDOl.  Hr. 
I...  Cernbotani  Ia  München  und 
Job.  Friedr.  Wnllmann  ft  Co., 
Kommandit  -  Oeaellacbaft  in 
Berlin  —  Vorrieblunit  »um  aelbat- 
'atiu'''ii  .\>i']i^«ea  dra  d«B  Papier- 
a:r.-ii,-r.  /.r.'.rvltjc.ndt^n  l'hmerfcea  bei 
>MoirM.iippar«ten  wKbrend  dea  Tele- 
rraphierena.  .'lAH. 

No.  131622  vom  26.  Mni  1901.  AU- 
(emoino  Klaktrieltttl-Ciaaell- 
■  ehaft  in  Berlia.  —  MaMMleklri- 
dtiitftühlM'. 

Xo.  181  aa  TOB  lU^oHMN'  Blak' 
triettüta-A.-O.  rorai.  W.  Lah- 
merer &  Ca.  in  Frankfurt  ^  M, — 
r>  ir«h  Federkraft  in  die  NnllaaofB- 
rUckgaflUirtar  äeiiaUar.  607. 

Va.  ttiom  TMA  ».  NM  nOI.  Bar«- 
maaa-Bt«ktrleltKtaw«rke  A.-O. 
in  Berlin.  —  Kuhlenbriratenlialter. 
4«7. 

Nr.  1»1  ß77  vom  31  Juli  1901.  iZunatz 
ii.m  Patente  127  792  vom  4  l>e- 
•  mbcr  190O)  K  Arnold,  O.  «s. 
ttrntfatnd  und  J,  K  la  f'oiir  in 
KarUnihe  i.  BHd.'D-  —  N'erfahren  zur 
Trnnsformtf.runc  und  KinfiibrunE 
oder  .Vtinahme  von  unahhünciffen 
lilhrreiiiander  i:elqj(erten  \V<-rh*el- 
•lr4iumi  ««rKbl«d«Bar  WochaaUabl. 
IM. 


Ih.  mm  «aa  Iw  Adl  laoh  Blak* 
tr(«Ullt*-A.-0.  vorn.  Bokuakart 

&  Co.  in  N'l<Tnh-Tff.  —  ElakMacker 
Wc)i9tu)iliiritri.-t.  im; pcndcladarAaf- 
hüncvng  de«  Motor*.  U6. 
No.  isinttiraai  1.  AluiHt  iHtk  Baa- 
jamia  flarrcr  Tramal«  ia  PNOkanr. 
r.T.n«  ,  V,  Kt  .\  — .  Verfabraa  lur 
n.|l:.ri[i,;..|i  i;.  i{,.hiiin  ii.-r  Natupan- 
annc    eine«   an   einen  kniaaBd«a 

aaKeachlaaaanan  OlaMMboukrriaaa. 

673. 

No.  131  771  vom  I.  Mai  19ÜI.  Koarad 
Albert  Klippel  in  Kl«l.  —  Ob«r- 
irdiarbe  StrouuufübmnK  für  eK-k- 
iriicbe  Bahnen.  4i^- 

X».  mm  vom  au  Oktobar  ISUa 
Rwril  ClanMO  Vawall  taWÜUi» 
bvr«.  Fanaa.,  V.  St.  A.  —  Bwaia- 
aclialler  fUr  elektriacb  an(«lriebene 
BabnfahrzeuKe.  R12. 

No.  m773  vom  24.  Mai  1901.  Bia- 
mena  A  HaUke  A.-O.  ia 
Waceakatiten  fUr  elf ktllldl 
bene  Knhry*'3ffe. 

No.  181774  vnni  h.  Vuü.j.,!  umi  Dr. 
Mnz  Coraepiu»  in  lireaden.  — • 
Mehrfacher,  bei  Werh>«l  der  Fahr- 
richtunc  tich  aelbattütic  einateUea* 
der  Stronuhochmer  filr  eli>ktriarbe 
Bahnen.  487. 

No.  131776  «uc»  16.  Auftut  I90a 
Cbarli!»  Luiian  B'ic\ia»h«m  in 
New  Vari.-  —  Kuhrunicavorriehtuac 
für  den  trrlo.  litm  Tvlruniphier* 
atreifen  iir.        Imi-iiarAt-  4.^7. 

No.  181777  vom  17.  Attruat  I9CIU.  8i«- 
mana  HaUka  A^.  iaBariia.  -■ 
KataliiBcaaebalhnit  IVr  KaapMrom- 
motoren  mit  FtTnatauarung  zum  An- 
irn.it..  v<Mi  >i  )iifra»t«uera  und  ilha- 
ücben  VornctatuBien.  63Ü. 

No.  181778  vom  28.  AprU  1900-  Max 
Seblonano  in  nrmdea  und  Guatav 
Merteua  in  Blaaeuitr  )h')  T>i..)id«n. 
—  FunkenlöarlivorriclituiiL'  mit  ein- 
ander KaEenUberatelientiiiii,  divtrieie- 
renden  I^itam.  46G. 

No.  131779  vom  13.  Mai  1901.  U 
Haeketbal  ia  HvcnoM^r  —  l«o- 
lator  mit  aeitlii  h..:^  .Viivtitzru  zur 
Aufnahme  von  Di>j)i.4i..It.-ilu£j£i!&.  4i^ 

Ko  1317^  vom  16.  Mai  1901-  U 
llackelhal  in  Hannover.  lao- 
lator  mit  aeitlirben  Antlitzen  tur 
Aufnahme  von  BoppelleituniEen.  fi97. 

No.  131  «27  vom  29.  Mai  1901.  Andpovr 
Baaaoa  und  J<ilii.  I'.ith  I'ik  ''  iu 
Cluaafio.  —  Einrirliiun»  'ur  ^-'i^al 
tSticaa  l'nterbreobung  und  Wieder- 
einnrhattong  daO  I^aatromes  fUr 
den  Akkumulator  fllr  Motorwagen 
mit  cemi»*"!  t*-ni  .Antrieb.  575. 

No.  l.tlHa»  vniri  1  Oktober  lOUl 
irnion  Elektrieititi  -  Oeaell- 
arhaft  in  Barlia.  —  SelbitUtiier 
(j'ioekailhOTaaaaelialter.  1>74 

V.i  131  «■►4  vom  iW.  N<>..  nit..-r  1901. 
riii.jii  Blektricil.«:  ■  li.'i.ill- 
Kcbüft  in  Berliu.  —  Anlallvorrich- 
tunx  ftir  IndaktionaiBatorMb  896. 

No.  131 1«3  vom  13.  Anrut  1900. 
.Vlfred  Hcirht  in  H-rltn.  —  Selbit- 
tatire  St»  Uvorri.rhti.n^;  :"iir  Weichen 
elrktrischer  liuliu^ia. 

No.  131  897  vom  7.  S«pt«mber  1901. 
Uaiou  Elektricitüta  -  Oetell- 
•cball  Ia  BetUa.  —  SlaklridllUa- 
alhler  fBr  UmlKlianiBaia»  mit  ti«t 
I^itonfaii.  BML 

No.  131  ÜUH  vom  15.  Januar  1901.  Sie- 
mena  St  Halake  A.-t>.  in  Berlin.  — 
AuNielcicfaer  für  verkettete  Melir- 
phatona>'iit<ime  mit  Nulleiter.  I>44 

Nu.  131909  vom  26.  Febrviar  1901. 
J.  S  lliEbficla  in  SL  Helena.  — 
BSnrichtunit  zur  Uecelong  der  Kpao- 
nung  in  mit  8Ai  i^n.-lli;*,tt0rien  ver- 
bund.Miea  llau(itl.'i'.uiit.  'i<  672. 

No.  131923  vom  7.  iJwember  1900. 
XalaaMa  tob  Knndo  in  Budapeil. 

Bioktrisrhea  UrUia  zur  Brein- 
fliiMung  von  I.uftdruekb(«B)««B  aa 
elektrixiben  Fuhrzeugen  (Eiaanbiib- 
Den.  Kördenunjebinen  H.  w.)  bei 
L'ntorbiackuag  drrStromzufubr.  fi22. 

No.  131945  rem  13.  Oktober  1901. 
(ZuMMS  tUB  Patente  129  üüS  vom 
iS.ApftlUOL)  L'uiou  Elektrici- 
tiils-Oeaellachaft  in  Berlin.  — 
Einrichtung  zum  .\n»gleich  der  Be- 
la«tqnK»).rh«-ankungeB  in  Gleich- 
•tronaatsva  nltlala  Puffaraaachinr. 


Ba.  IMM  TB«  MI.  IM  .  

Baca  BroBOT  Ia  ffdiWM  m  BnÜr. 

—  Bogealaup«.  oST». 

No.  IS20U6  vom  aa  Juni  1901.  Union 
ElsktrieitSta-aeaellaehaft  in 
BtiilB.  —  HaiioMaBg  zum  Stromloa- 
BMobaa  «laar  awiieban  Sitraekeaiaa- 
latorcn  Uegeaden  Abtailung  dta 
Fahrdrähten  elaklriacher  Batinap 
beim  Brach  dea  laixteran.  397. 

No.  132  lOe  vom  36.  April  1001.  AU' 
gemeine  EleklrlcitKta-Oeaall- 
achaft  in  Berlin.  —  äehnltuBga~ 
weiae  dea  MikrophoaempfUngen  bei 
abgeattmrataa  fuakanlalagfayhiKbeii 
SUtluiion-  ü23. 

No.  132  109  von  12  Juli  imJI  iZiMata 
«UB  Pntcata  I3äl0ti  vom  93.  Aiiril 
im.)  AUaaBoina  Blak  Waitlla- 
Ooaalliakaft  in  Bartin.  — >  T  * 
tungaweiaedra  ^likrophonea 
bei  abgeetlmmton  funkenti 
aeli«n  S&aiiuoen.  523- 

Noi.  183148  roB  9  Juni  IHOI.  WaUar 
Laacdon-Oaviea  uad  Alfi«48oa- 
nea  Is  TtoadoB.  —  Einriehtnag  nr 
Kühlung  («ackloaaeaer  Dynamanva- 
■cbinan  uad  Etakbomoloren.  612 

Ko.  183808  ran  h.  Üaecmbar  1900- 
A.4.  Mil  tt  Geaeat.  Tvlephon- 
uad  Telegraphea-Werk«  ia  Bar- 
lin. —  Heia!«  tum  rbertraflOB  *OB 
Wcchaelatrvmaignalen  auf  «lektH- 
sche  Apparate,  dir  iü  finem  Orta- 
atromkreia«  liegen  i'Xi. 

So.  133343  rom  22.  Februar  1901. 
Salemoo  Bladamar  Ia  BaiaBiit  — 
EinriehtuactarKn«nc«niTOB  Bflbt- 

geaatmhlen-  7fin 

N*.  13-224:>  viim  ■.'  Krhniar  (899. 
George  VVtjstiüifbouj*^?  ia  Pitt»- 
burgb  —  EnipfSnger  bei  elcktrlaab 
beein6ulteB  PreUluft  fernarliallertt  Nr 
Eiaanbabnelektromotnren.  5fM. 

No.  182277  v.im  S.':  M«i  lINil,  Ceear 
Keae  Louberv  uml  <  ,  K,  Ti»udry 
in  Paria.  —  tlL-lttriciiäiBijihl.r  f»lr 
mohrer«  Tarif«,  »iTi 

Xo.  132278  vom  26.  Ikeember  1000. 
Fa.  Hugo  Bremer  in  Hokafaa  a. 
Bubr.  —  Verfabrea  tun  ABaUndon 
der  abwBrta  j:erirhteteB  Elektroden 
von  Bogentampen.  703. 

N».  132287  vom  7.  Doeember  1900. 
Koloman  von  Kandö  in  Budapnal. 

—  Vom  Fahrzeug  gealeuerte  Sebalt 
einrichtung  für  clektriarbe  Bahnen 
mit  Teilatreckeabetrieb.  864- 

No.  1S23.S3  vom  34.  Oktobar  1901- 
Union  Elektrlellltt  -  Ooaoll- 
aehaft  in  Berlin.  —  VoitiakluaB 
Sur  Ik.K.'lTiDK  der  .\mperetrbiAia0Oa 
lnHHMptHtro[ij.i'ickeluDgon  roaWaalH 
aeUtroinmetgerülen.  644. 

No.  ISS  SM  vom  8.  Ainll  I90L  flSaaala 
zum  Patente  131  IS3  vom  17.  Jant 
IflOl-)  Sil  iin-r.»  !t  Hiilrltf  A.  G 
in  Berlin  Srhiilt.iiik'Mi:ioriJnuDjc 
für  Fernsprechämter  mit  parallel  ab- 
l^naHtaa  IbifaiohBarkUakaa.  ttlB, 

No.  19i9l6  roB  10.  fiepteailMr  IMI. 
Siemen»     ITalake  A.-O.  in  BerHo. 

—  Fernaprerfafltell.-  mit  Uuti.iQrii(!.-n. 
aeillich  am  Gti-büud^  dr<'lit>»r  ange- 
ordneten Fernhörern.  612. 

No.  1*2  3aC  vom  12.  Ui-eember  1901. 
(Zusatz  tum  Patent«  136861  vooi 
21.  .Mira  1901.)  Cari  Kmtt  Pippit 
in  Leipzig-Oohllt.  —  Hebeieug  aan 
Einbauen  und  Herauanebmen  dar 
Motorea  elektriaeher  Lokoraotlraa 
und  Straftenbahnwageo.  673. 

No.  1323'j8vom  14  Mürt  1901.  Murpho. 
Safetj-  Third  Kail  Electric  Ct 
in  New  York.  —  Vorrichlune  ruir. 
EiDflcbalten  der  Kelaia-KUktroiniviir- 
aeto  b«!  oiaktrifckaa  Babaen  mit 


Bnek  TIaterktaeituac   de«  Hau^ 

Btrom.*p.  fi7Ä, 
Vii   \:f2  11.'  v.ini  -2;.  Jirrjir  liHH.  Hi-nry 
friee  Ball  in  .Na»  Vijik  KJek- 
triacbra  MetgerXI.  672. 
No.  123  4IH  vom  9.  Januar  1902.  Elek- 
tricitütageaallachaft  ^.Aliuth" 
in  MttodMB.  —  EiBrichtung  zur  Ra- 
gelung  derSpannuBg  ia  einer  Gleich- 
^irni-innlKKt-  rnttgeniiachtein  Dynamo* 
unil  Sii:um|.rb..lrieb.  n72. 
No.  132  427  vom  14.  Anguat  1900  F. 
W.  Mazttadt  in  Chicago.  —  Ver- 
fahren zur  Heratelluag  einer  Kuppe- 
lun[:^h■,t^.■  I  ir  •'l■■l^^riBche  Leitung»- 
IrÄjit..   ^\u^  ciii^.ni  ZU  Zwei  oebcn- 
«iaandcr  liegend«*  Uübran  Baaaaf 
«1. 
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V.  tu«;  i.  i-VI>ru.ir  1901.  l>r. 

Kriiiiilmu  U-J.J  t;ii;ktiitth«GIUh- 
UMprnfabrik  .Witt"  (8rb*rf  & 
Co.)  in  Wi<?».  —  Y  erfahren  tat  Vat- 
waaritaM  iIr*1itf>Hrniig<rr  Lenclitkllc- 
ttt  «U  Koblc  in  »oirh«  H  OHhun 
}um.  Hnthraium.  fßk. 

5«.  182436  vom  27.  April  I90O.  Teli- 
phiMi-  und  TeUrr«phiH-Wrrkf 
tlueo  Becker  in  BaUn,  —  a«lM^ 
taoe  fUr  ««ifiptnvchafttlellft  Fmb- 
»»rfchlnlBnirii.  SSO. 

5«.  IttMeTom  14.  April  1901.  Arthur 
TImmUMi  Milaor  Thomaon  In  Loa- 

•»fwluuthcMi.  619. 

Vo.  U2489  Tom  9.  Oktoher  1!)0|.  Dr. 
>(»x  Cortepiu»  in  Dresden.  Ein- 
tiehtiuiK  lur  Venaiadantuc  itt  Spu- 
■■noabfiUn  ne1irplia«t|ir  Wcaktal- 
fftromin*achin«n.  7^. 

5><.  l^ihm  Tom  7.  Mite  IflOI .  AufUHtu» 
Wyvilt  Hancork  and  John  Laich- 
ton  iu  NMtiBiituüu  uad  Bobtit 
Uarkinif  io  W««t>BtMc«l'«H>  — 
VorrichtuBC  mm  StromloMuMbeo 
«>Uktriiirher  4>lK>rlritungffn  bei  I>raht- 
brurh.  ctS* 

.N«  13^5^  vom  21.  Mün  1901.  Ru- 
äoU  Bart«Imii*  is  BrUao  —  Zug- 
dMkaasaaala««  mit  einet  Uiata  <l«r 
IBwiihatlinllliM  cal(SM%  att  Wldcr- 
iWito  mmbtiici»  KontdriMtiinj;. 

2h.  mm  *Mk  m  jw»  mbi.  d»- 

■■la  ToMntaat  in  T'krl*.  —  Samm- 

..ni..|ll  M.-tl.lU«hlli..|l  l.ni,rt,l,,M,.- 

nea.  durch  kleine  ZwiBchenräum« 
unwMillr  «ttaWBtw  MctalUamel- 
IM  btttolt  m. 

No.  J.Wifl?  vi.,m  17  A-litu»l  IIIOI. 
.\uKu^t  Uit^t  iti  .NiirnlirrK.  —  Stronj- 
infübruBf  für  vlrktritche  Babasa 

So  lSi668  vnm  27.  Aa«ii.t  1901.  M«i 
Oortacuwtkl  und  WDhelm  Boehm 
is  Bariia.  --BiariciltlUlK  mr  »r- 

«lilMmclMr  BAarn.  7B. 

5«.  USCBB  vom  I.  Juni  190).  Sia- 
Baaa  Ä  IfaUkr  \Ai.  in  Iti  rlin. — 
Elnrirliluns  ft-  n.  fn  «'lektrimhcr 
KahrwT  h.*ilt-'r  T<'X'i. 

üo-  ISSfiiOTom  13.Anrut<li(0|.  Kucrrp 
JidMi  ParkMr  in  Womatcr  und  A1«x- 
— fer  Wartair  Patoa  in  Leominairr, 
Maaii.  —  l^ftirmat  StroawlNMh* 
m«r  elektriaehw  Bttam  Mit  Ob«r- 
leituoc.  7*21. 

y«  13-2C7I  vom  26.  Oktob«r  1901.  A. 
Flfck  Söhne  in  Hamburg.  — 
Hohle,  zur  .Vufoahme  van  Schmiar- 
matrrtal  aosKebildcte  .\cliav  IHr 
>truii!iaboebtnerrol1«n.  721- 

N«.  mV74  «va  14.  FaitruBr  l'KJl. 
SianaaaAHalaka  A.-0.  in  B<Tlin. 

Behaltnncuannrdnung   Otr  Ftro- 
vprechanlncen.  7!i30. 

N«-  132  674  «om  34-  Febnw  lOUI. 
Si*m*Mft  HaUka  laBadla. 
— TVaaapnehaahce  milMlbiMRifar 
Heratellunir  der  Verbindunreo.  €73. 

132  72Ü  »om  15- Mürx  I9ÜI.  B*r»- 
■aaB-E)«ktti«itSlaw«rke  A.-(i. 
teaariNi'  —  l»nwi»»liViMII»ial  mit 
AvMcbaliar,  bat  vddiwB  das  Ein- 
führen um!  HerauÄsti^-he»  Htiip-iel« 
nur  in  der  Ati'^.rl.iiUti*.r;;.jii>f  dra 
ScbaHan  «rfolcen  kano,  644- 

S«.  inW  *«■  Ttktaar  I<.K>1 
nartnan«JkB««v«iA.<<Lia  Ptask- 
f-ir"  a.  M. 
,..r  H.  I.,«til 
zen.  7U3. 

No  IS2741  vom  4.  \ovr>nih<'r  lUfül. 
KIcrtrir  l.ixbtinc  Baarda  Limi- 
t.-d  II.  T..'H.!.,n.  •>Bll«BIM(liknws«- 
lafel   t  n  i  auhliMipfii  arit-  Madi- 

vpitaen.  7tlä. 
N».  132  742  vom  31-  Min  1901.  Kobrrt 
I.undell  in  New  York-  —  Stromab- 
nehmer mit  mehreren  versehiMliharen, 
hlnU'reinander  und  unabhKnieiE  von- 
f  inanfl^f  e'_''«iter1en.  parallel  cexrhnl- 
tef.'n   liiir..trii  »72. 

N'u  tSl^  71i  v^iu  2a-  Auf  uat  ItKUi  So- 
riete  anonyiue  des  Rrevet» 
Dollar  (TraelioD  et  Kleetricite) 
ia  Paria.  —  Schaltkaatca  fUr  ütrom- 
xsAhraBMaDlaf««  alshtrbelicr  Bab- 
a«a  mit  Taillailctfcalrich.  T21. 


No.    l:|-JS<i',    ..  l  iu  ukti.l.ir  AIÜU. 

Union     Kicktrii'itüt»  -  Oenell- 


cbaft  tat  Bariia.  —  ' 
r«ir  Mahtphatmatrw  Malawanta. 

722- 

Ku-  132814  vanO-JoU  1901.  :!>ie- 
tnehs  St  Halike  in  Bcrlio.  — 
-VnlaÜvorrichtanjr  fiir  Oleirbetrom- 
inotoren.  722 

Ha.  isaaia  raai  4.  Uklobor  1801. 
HartaaAMftBraiaBA^  taVtawk- 
Airt  a.  HL'-BoehaBlwin.  —  Aalwr  für 
MntnreUktricitiitxxitliler  7SS. 

No.  n-iain  vom  »O.  Mai  l<li.l|.  Tvar- 
moaa  it  Abrahamaoa  ia  K«pn* 


TarrieMmtit  Ar  «lAMtelw  (HMf 

laoipi-n  o.  dsL  vM  Auchlair  Nr 
ViirliindtrunK  4aa  VaHrdMoa  dar 

Leilonifco  ä.'>l- 
No.  liKHK)  vom  S«X  Juni  1901-  Veirt 
.>c  Hneffner  A.-<i.  in  Frankfurla.M.- 
II  ,.  V.  I  heiin-  —  Vorrl«ht^lacalladlil- 
t•  rij  iijiri  .\u>lij>chen  daa IdaktbafMW 
dlirx-h  Luftauf.  S^ii. 

No.  lB«rt  MB  »  PAniMr  IMl. 
nray   VatSeaal  Ta1aule«T«pli 

rf»mi'nnr  in  New  York.  -  Yof. 
r  i-h-uiiL  i.ir  Vi*p#oraunK  der  Kmp- 
fftiiifcrteiier  von  ScUreibtelecraphen 
mit  Tinte.  721. 
No-  I32S02  Tom  30.  Oktober  1901. 
TtoK«r  Shcrman  White  in  Chiratu. 

—  Stroni2tif{ihruniE*t-  und  Laeereiu- 
riclitung  fi]r  ClektricitlltKKbb  r  ~Xt. 

So.  1.128»»  lum  17.  Januar  1<K)2  t'nion 
Klektricitätn  -  Ociellicbaft  in 

Itr-rKn,  V.'t füll r.- ;i  /i.r  ^'«nnnidunie 
Hill  Ki.||...n..».ir..l-ruri.;-i.  I.fi  aufcin- 
miiim  üliuiimdrv  lIcabuncBflächen. 
678. 

N».  132!>2I  vom  14.  AuKutt  1901. 
Union  filcktticUüla  -  Oeaell- 
aafaaft  Ia  Bndla.  —  AufhKngaa« 

des  Arbftita^ralites  elektriMeb  b^trle* 
b«n*r  Fabr'<^"i'r  '^y* 

Ko-  laäaaü       -3  .wt.i  im.  Sie- 

mana  &  Halike  A--U.  in  Berlin. — 
Aalidaaffabra  dir  ■•nUfi  ccachal- 
tata  BrabatroBiiaelonNL  welehe  att- 

aammen  ein  Falirzeur  antreibeD.  722- 
So.  132  925  vom6  Februar  IfWl.  Elek- 
troleehoiaeha  Fabrik  Khe>dt 
Mal  S«li*rali  Cla..  A.-*>  ,  in 
Rbcr't  —  nehariMilaaebnItunii  fUi 
SobnUt»fl^^iM)i«eii.  721 
So.  i:i.!;i-JT  >tiia  27.  Oklobur  1901. 
iZuMMU  auni  I'ntciite  l29.Vi.l  vom 
1».  Aphl  1901-)  rnlon  Klektri- 
cltXIk-OeaolUrbnft  in  Berlin  — 
iLinricliUinj;  zum  Aua^laiah  von  B*- 
laitunKMfhiraQkuoKeB  mitMa  Fal(iM> 
waM-liliii<u.  7M*. 
No.  IHAnn  tom  12.  Noreaber  1901. 
Dr.  med.  t!eor»r  Kef^sratpia  In 
StPKilU  boi  Tlorlin  .\aurdnuni; 
in  den  Weirhen  und  Kreuxun^rn 
elektritrher  Bahuea  mit  iwi-i  odri 
mehr  i«olierten  Kontaktleituncen. 
072- 

.No.  133  00b  vom  16.  Üktober  1901. 
Union  Eleklricitlita  -  Oasall- 
srhnf  t  in  Berlin.  —  StromabneliiBer 
flir  ••lektri»obc  Buhnen  mit  nf,  r 
leituBx  H72- 

!(a.  lU  OOS  vom  13.  Deeember  1901 
Enwt  AlUrt  Sliarlla  ia  Prnu.  n- 
fi>M,  Sfliwolc.  —  E«lb«<Ull(e  Kuppe 
luni:  /lir  parHllel  nur  Kabrrirhtan« 
laufendi-  KontaktiiehirniMi  an  Wav«  n 
rtir  elektriarh«  Bahaeu.  V%i. 

Sa.  imWtraoitt.  Janaar  NQl.  Dan i  • 
•  cbe  Telapbanwarli»  R  SturL 
»;  <'o.,  fi.  m.  b.  H  in  B.-rlin.  — 
SchalttdlK  fUr  F«'ni»pnfchTermitte- 
luBcaiiiBteriuilVomehaltr'tarrln.  723. 

Ka.  mw  WM  B.  J«ll  1901.  F.. 
Httce  Bramar  tn  Nchoim  a.  Ruhr. 

—  Vorrichtuoir  zur  Ititduoie  d"» 
I.iehthoKen«.  7nt9- 

Xu.  133 02&  Tuui  .Mai  lilOl.  All- 
(eatcine  ClrktricitSticeaall- 
«ehaft  In  Berlin.  —  Vemteiruac 
ruhender  Anker  'imT  Im'  .  jr.-i.  i^Ii-k- 
triseher  M«Hch^r..  i  .  i-i- 

N».  IltaMi  Ton  2:1.  Januar  1901.  Juaet 
HartiK  ia  Wtaa.  —  ONiklaMpan- 
faaianr  mit  Sehalter  ans  laolirr' 
uialeri«! 

Xo.  .(IT  '..n  -.'1  Aii,.i,-t  J!HI1.  Krn«l 
llilUii  iitäü  1..UCIHII  iaroby  in  Bcr^ 
llri.  —  S».lb8tlHtieer  .\U3i)ichntter  mit 
nur  einer  .Spule^  der  aovoIiI  di.' 
l'berUdunf  aia  die  Enohüiitiuic 
•iaar  Smulartiattaria  «atUmlar^ 

ras. 


N».  i:v:i  109  vom  10-.\uxii»t  1901.  Firma 
Huco  Bremer  in  Nebein  a.  Ruhr. 
—  Klrktromanaat  mit  bairtcljcbem 
iiecen  den  Anker  lieb  uilwaadeii 

Kern  700. 
No.  IM  1-S  vom  7.  Juli  Iflill.  F.-ld- 

manu  In  Hlberfeld.  FUektrinche 

Tr..i.;..|l..li.-.i  irtive.  mj<i. 
.N.t         IW     iiu  14.  JuDi  l!:«!.  Koherl 

Huplult  in  Berlin.  —  eiekiriacber 

WidarMadid  alt  pulfwflimlitr  'Wi' 

doistnndamanw.  897. 
So  133  191  vom  7.  Januar  \W>  Albert 

-Nodon    in   l'»rl«-  Mr  .  .  rithter 

■  und  Kondensator  fiir  Wechnolfcirons. 
I  V» 

i  So.  I!Ö2I7  vom  18-  September  IWOI. 
I      Dr- liudolf  F'raii  kc  In  lUnmiver.  - 
I      llewosliehc  Koulnktfinli  r   fUr  el.^k- 
Irische  Meli-  und  SehuUijerüte-  7^23, 
No.  i;i32l»>  *oni  Iii.  Juni  1901.  Arthur 
o'Neill  ¥ox   io  Cliiengo.  —  Nvben- 
•ebluSelektromotor  mit  tu»iti1)rhrr 
BUai   Altlaßwid<'riitnnd    parallel  leo- 
arhalleter  Feld«lokelun(t.  8HH. 
No.  i:«2l»  vom  II.  Mai  1901-  Sydne)- 
erahed  und  Kver*hed  Ä  VIk- 
Bolea  Ltd.  ta  London.  —  Veriahreu, 
ainaa  aaMItalwa  Aakar  Mr  Motar- 
fthlar  auf  sirei  Rersa  in  wlckaln. 
<t2!>. 

No.  18:1221  vom  9.  AuituNt  1901.  Klek- 
tri«itäta-A..O.  Torw.  ä«buek«rt 
C«».  in  Wkabart.  —  OlUUaa»«* 
fanniic  am  Taoliannntaiial.  AT. 

N,>  l??!  •■  ..m  9J  <  'ktoh.>r  1900.  Joh. 
.Inl.ili  Kii.^rl:'  Ui  Cliemnitz  — 
.Nertidtlttinpe.  b^i  wei-rheril^r  in  eini?r 
luftleeren  Birne  behii  ili  Ii  u  .  Lei- 
trrit  Kweiter  Kliiw^f  1m'.-'..S-'  I  !•  Lohle 
Irfuehtki^rper  einen  oder  m^-hrere 
Lieiier  en*ter  Klanee  umaehlieftt.  KH7. 
Xo.  13:5241  vom  25.  Sipleiober  lUOü. 
C,  Wigand  in  Hannover.  —  Cen- 
triarfa«  Laiecrung  de«.  Kernen  und 
der  I'oUehuhe  bei  Meil»«riite«  mit 
Drvhnpule-  722. 
No.   l;t3244   vom    14.    Oktober  l!)tm. 

Unioa  Blektrieitlitii  -  Geaell- 
•ebaft  ia  Berlia.  —  Axlalisrh«« 
Wattmeter  mit  proportionaler  Skala. 

722. 

No.  ln;i2.V5  »oni  4.  Oktober  1901. 
l'nion  ElektricitätB  -  (iesell- 
vebaft  in  Berliiu  —  .Motorelektri- 
citll«aUi)armilc<*ondarl  selacrru^m 


No.  IBRa»  Ton  M.  Jaai  ISnOi  Alex- 
ande*  -biv  \Viirl>«,  Henry  Noel 
l'oti.r.  Hi.:iM  w  .1  I,  Filward  Ben- 
nett,  4  itttrie»  .^lurrav  Beebe  iik 
PittabnrK,  V.  St.  A.  —  VBcfahran  BUr 
llerstelliiiu  von  HHskBqXTO  Ar 
NernxtlaiuiM'n.  Ht" 

No.  lSH30ä  vom  7.  April  UlOI,  Oakar 
K.liiltjer  in  Mtlnehen.  —  Selbal- 
liitieer  (tb-leb/eitiic  von  Manil  zu 
bedienender  Homerau«eh»lter  flir 
bo«h|(rapanate  Mebi|iba«entiromlei- 


Ko.  IS4SIS  Tom  tft,  !foT<>mbn  190a 

Klektrizitüt»  -  \  -  vormnlf 
Hfhurkert  &  ' in  .N  ■  irnbcric.  — 
Sueuervorrlcbtung  von  AnlaÄ-  und 
BehallappanMi  «lakliiiabar  Treib' 
BUiabiBOB  aaittala  DtlMkIttft  1001. 
So.  lS3:«!t  vom  14.  Januar  liNfi  (Zu 
»nl«  »um  Talente  ,V2  vnm  H  Xi- 
vember  1900)  The  torain  .Meel 
CompBBy  in  Jolmatowii.  Puaiu, 
V.  Bi.  A.  —  lTnt»Tlr»ir»ebe  StraaMd- 
fiihrunie  fi»"  «'t"Vtrt-?-*Te  ViNenbflbnen. 
Ort- 
Nu.  l.tl:530  vom  14.  J»iiUi.r  1903.  (Zu- 
vatt  Xttm  Patente  IM  .'■|f2  vom  H,  No. 
vember  1900)  The  l.uratn  Sterl 
t'ompnnx  in  Jobnatown,  l'eana., 
V  St.  A  riiK-rirdiarb«  Stroiaxif 
fiihrunie  für  eb-l^triM-he  Klsenbabnen, 
KiOl 

No.  i:U:{:il  vom  22.  Juni  1901.  Huxo 
Lubliarr  in  Berlin-  —  Einricbtuixi 
xuu  •elb«iittl(*B  StranlemiMheB 
^rtriener  Fnhrdrifhte  fUr  «lakttiaehr 

Bnbn'-e  «7-) 
No-  11.   '  N  vr.ir.  II.  Auini»t  1901.  <'«tJ 
Auerbarh   In   Birilio.  ~  laviatur 
iUr  ktttaMitiK  iMiaaaidar  (cairaad« 

Sf kMfiHL  WS. 

No    13:5  339  lom    IS.   Februar  19ir>. 
Klektrizitäta  -  \.  -1*.      vorm  Ii  1k 
Sehuekert  Jfc  Co.  in  .Niimbere. 
Kliehkraftre^ler  für  Induktioni.iiio. 
loren     mit    kurx>ic)iluOabVer  /uiu 

»elUfttÜtiKen  Htufen»risi*n  ,-Vu?«!H'hilI- 

ten  der  in  den  Ank».ri,tromkret%  eiti 
ift'HcUaltetvu  WtdvMläude.  72.i- 


So-  |:w  :vii»  -.i-ii.  2»  X.u-ril'er 

Ltr.  -Viax  t_  o  r»^' i^t  ua  tti  t.  olih  o.  Kii. 

—  Transformator  mit  rejtelharem 
üherEot«ung>verh<llni»  72.^ 

No.  i;!S3H7  vom  ir>.  Januar  1«)1.  Tele- 
phon -  A  p  pa  ra  t-  Fahr  ik  l'elsr  h  . 
Zu  i<-iiiiieb  Ä  t^o.  (vormaU  i'r. 
Welle«  In  rhiirlollenburK  —  Sehal- 
tuDK  für  Frni5prechiiy*leiDe  mit  ge- 
Btoinaaver  Mikropheiupaiaunc.  T3I. 

ü«,  wm  von  i.Ma  uai. 

nen«  A  llalf  k*  A.-O  In  Barih,  — ' 

BüriftenhaUer  fiir  elekfriüche  Ma- 
aebtr.  I!  "17. 

Xo.  H3  4b7  vom  4  .Mai  1901-  Klek- 
trizil«t«-.\.-G.  vorm  Sehuekert 
&  Co.  in  Niimberx.  —  .\ohse  für 
fUr  F-Ieklririliitü^bler  mit  Stromnb- 
«eber  <.M7. 

Xo.  lj»4f*el  vom  30  April  1901.  Kiek 
trizithlts-.V.-ti.  TO  rni.  Sehuekert 
Co  in  XUriiberii.  —  I>reb»trom- 
lueQreTiit  nneh  Fenariawhcni  Princip 
mit  laei  .MeCairgtenN,  ««kka  M«- 
»clh«  Spannung  banatven.  969, 

Nü.  lS.t4!M  vom  20.  X  i.  i  il  .  r  1900 
Societä  KdiMon  per  [.>  h'ulibri' 
earione  dell«  Lampade,  lai;.  c, 
Cllriei  Ä  Cu.  ia  Malland-  —  Ver- 
fahren zum  Diebttm  von  Glühlampen 
mit  ZufilhruncsdrUhteo  aoa  unedlen 
Metallen  nüt  Hi^lfc  dea  beim  Kiu- 
aehBMtlMB  aicb  bUdandau  Matall- 
a«]td«B;  ttl- 

y».  ISS  IM»  irom  99.  Tebftiar  iMl.  P. 
J  M.  (JijauU  io  Pari«.  —  Ver- 
führen xiiu  AnlatBeli  und  lieKolu  der 
tleKehwindiükeit  von  Wecliiteliitron». 
induktionsmotoren.  ls^3. 

No.  133  .VJO  vom  21-  Juli  1901.  So- 
ci.-tM  Kouaiv,  Völatriin  Ä  t'ie, 
in  Parin-  —  KleklroniBcnollache»  Ue- 
lai«  mit  zwei  hintereinander  liegeti- 
dLMi  Stroniwhlittt»1elleo-  873. 

No,  IA3  r*91  V  um  l-  Febraar  1901.  Fritl 
I. ui  Jun  m  I^visfbn'aB  a.ith. — 

WatiDtundeoi^hlir  Bilt  lebwiBcaadar 

("nruhe.  H9I. 

X.i,  IS3j£r2  vom  29-  Norember  1900, 
International  Acbtaon  Gra- 
phite Co  in  MIacan  Hall».  —  Vor- 
fahren zum  OrapbitiaicraB  VO>  Kaib* 
leiielektrodeu,  760. 

No.  Iiis 633  Vom  A;Til  inni  Franz 
XiBl  in  Wien.  V,.it  ,1  •.üui.-  zum 
AarafaD  «iner  beliebiaey  vou  m«b' 
taraa  aa  dleaalba  I.eitunc  aojie- 
aebleaaanan  Fcmapteehatollcn  tob» 
.\mte  aus  miiteln  \V-f"Uiiel»1ronies. 
ti.1H. 

So.  i:i»fi:il>  vom  IU.  Jaauar  1903.  i'/.a- 

»alz  zum  Patent*  124  2.'i3  i'' 
rember  üfOfl.l  Tel e p b o n --N  i  ,■  -  r  .c i 
Fabrik    Putneb.   Zwietui>eh  & 
C«.  «arm.  Fr.  Welle»  in  Cbarlot- 
teuburK  (ieKprttchaziihleraehal- 
tuoK  flir  FernspnH-haleUeo,  83H. 

No  IXUk^I  vom  \A  Juni  1901-  A--<; 
Mi\  &  Geneul,  T'-lephon-  und 
Telegraphen-Werke  in  Berlin, 
tieiiprrtebftzithlersrhaltunx  für  Fltii- 
aprerliiimter,  bei  wclehen  die  ZHbluni; 
durel)  den  tJebratjeb  der  Abfra^e- 
alüpa«!  und  einer  '(«ale  ini  Amte  bv 
wirkt  «ML  811. 

Ko.  l3!t«Ki  vom  18.  AomI  MML  A.-«. 
Mii  &  Cuuett.  Trlaphaa»  aad 
T.'leiirapheu-Werka  iaBarlla.  — 

Sl<ip»el»ebnur.  837 

Xo-  IIWfiHt  »um  22  F'ebruar  1901.  I'. 
J.  M,  (iirault  in  Pari»  Vrrfabri  ii 
zum  Anlassen  und  KeKeln  dar  Ua* 
sehwindiiikeit  von  Weehiablnna- 
in<Uiktton»jiJut"p-ti.  1001- 

No.  ISSea»  vom  e  OecemW  1«H. 
Dr.  Maü  rorurpina  in  CHIb  «  Klu 

—  KinpliM*fr**T  WeehselHlrommotor 
mit  zwei  Ii [1  iiMiit [  iciic  voneinander 
drelibareii  i,i«ut.-{ii  mit  einem  b^üdea 
isemeinwniien  Sliintb-r.  837- 

\o.  13.^701  vom  0.  Ileei-mher  IflOIK 
EiMirIwrd  Sander  in  Berlin.  — 
L«n«h«b»rpi!T  IUr  «laktoiacliaB  OMih- 
lieht,  KS7. 

No,  ViSim  vom  14  Dcember  ISüri. 
Deut  «ehe  (>*.  üellschaf  t  für  Bre- 
nter-Llcht  m.  b.  H.  in  Neheim 
ik.  Bahr.  —  Bocenlanpo,  bai  dar 
Jede  von  beidni  Elektroden  ait« 
tw.'i  t,ieb  seseneinander  stiitztfud.'u 
StüeVeri  Io  ktt  ht.  ^»72. 

No.  ntTlH  »oni  I  Xov.inber  1899. 
D;  V.l.. II  -^l  Ii  Ii  '  Kl  •  harloiinibais 
uri'l  .it     ijn  -\rro  in  Bar- 

liii.  —  Kin..  dureh  Konileiistitor  ge- 
<chIoii»elie,  üii  Ftde  lieui-tide  Sende- 

HchU'ifc  für  Fuiikeulelegraphie.  llSlk 
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Kow  118740  TW  U.  Jwi  I1I0I.    F«a  | 
Schaff  In  BerilB.  —  Verrlchl«i»f  ' 

lur  KatlUftuDK   rUklrltrhrr  Olliti- 
lamiWB.  lOOi 

K».  mm  «OB  &■  it«i*BiMr  uui.  > 

Dr.  Pkitl  Merer,  A.-0.  te  BmUii. 

—  VoirUhlito«  «am  Zu-  uui  Ab- 

Kch«1tMi     TOD  «'IrktrnntotoriBrhc-tt 
Kräfti'K  \f4T- 
So.  133  <HX)  von  8.  Juni  I3KIU.  Dr. 
Lniii  riir»b«t«at  and  Carl  Mar*-  ' 

in  Mttnclirn  — PfbaltioTricfc- 
timif   flr   Kt'm-^ i-r.  rli -    .^dpr  Krrn- 

fc«br  eiiMir  v#>n  im»hrpr*ii  S?fim*b- 
llflka  «iiima  Eedort  uil  tlan 
voa  ndirc^r^o  ^^i>rt5chKtvttr9  «n  tfiiipi» 
/«i<>lt«n  Kndort  niif  f^^rurllvcn  I-^-i- 
t>ilie-  IMC 

N».  183901  vviu  tSi.  Mu  19U|.   A.-Ö.  , 
Mis  &  0«n«tt,  Talaphaa-  Um*  > 
Tel(>(riipb«i>>'Warfc«  in  KviUb.  ' 
Klink«  fUr  Vif-IfurhuBiMhuhcr  (Hß- 

Nn.  1S31104  vcini  24.  Novvnibrr  1<I()I. 
HartBiaanA  Uraaa A.-Ci.  in  Fraak- 
IM     IC-BackrahaUR.      Dvpiwl-  ' 
addmrk  flir  WaHnitnimato.  M7.  i 

II*.  133946  vom  6.  Baptamber  1<KI(L 
(Znuti  «um  Patmit«  Itt  I-2H  vor» 

17  .I.ud  J1»»' 1  Sl<.!,.»ii«  *  ItrtUko 

V  -I  ■ .  ■  []       r  .1  r  S.  1  i^il  I  ■!  riu-  '.-iord- 

nuuK  anf  »ravprerbrämlt-rn  mit  pk- 
rallsl  ab(ant«i(te«  TeUnehincrklin- 
Ina.  988. 

No.  l.S!!'H'!  villi  6,  S?fpUiiib..T  I««»» 
(Zu!f.-  .MÜH  l'atcnle  LSI  m.di 
17.  .l'Hii  IstlKM  Sirmi^n»  4  Huliikp 

in  ll^lin.  —  i^rUnltunxminord-  i 
iiunf  *uf  FcrnÄi'n'chümtfni  mit  p«-  ■ 
r«llt  l  niiL'.  .  ««||[(fu  Teilm'hmwkliii- 
kMi 

Xo.  lollsii  icai  Ii  Mai  1901.  Krn«t 
B»rt»>'h  in  Ht'lliiM  ni»«!«!.  Krvi«  Olt- 
wfilft.  —  Um»i-h«ltyorrich<UB«  fiir 
clcktriMh  belrifbi-ne  CeBtoinbolir- 
niBiichiRrn- 

.V...  13.10713  vom  ja.  Mliin  1!WI.  Si..- 
m^n»  &  Hwlnk*  A.-0.  iu  B^rUn. — 
VcirriehtUDK  Eiun  llccirtrifrcii  von 
Zci|fi»nitrllnn  ^i-n  jniMrU  rl^'lr.' i  i> ^ h  .p 
Fiinkfnnti« rl^.  n.  •ir-', 

So.  isüMi  -irut  i.~>.  JniiuHr  nmt 

Firma  W.  A.  Htrflrhmann  ja  Paa-  1 
kaw  -  Ik^rlia.  Klrkirolrtla«k«r  | 

Stromiinterbn^fhor. 
So.  ia40äl  «om  21.  Notuoib«  11)01. 
Sionsna&Halake  A.-Ü.  inliarlia. 

—  Sabal  Isar  Ar  BfanwwManrtSada 
•lalrtriKlMr  Babgaa.  «4. 

No.  iSiCÖa  vom  *;  D.rcniber  1901. 
EIrktriiitliti  -  A.  -  O.  vormaU 
äcitackrrt  i  Co.  in  NUrnlK.rK. 
8chalttta(ii«eli>o  (Ur  die  Trcibou-  i 
•cUncB  Von  FahrifUct'n  mit  ho«h- 
KCapaDntfm  NVi-i-hwUtrom  bi-lrit'lN?- 
niT  Kalmi-n.  !IH4- 

No.  l34<r2.S  vom  13.  I'wiii.b.T  UWU, 
1'raiii'tf  l.u4low  (.']>«rk  in  Pitt.>KurK* 
V,  M.  A.  —  Bromavorriclituiiir  filr 
tüncaliahnruhnccufc«^  ,  Iwi  wrli'hiT 
zwei  KiidKcliithf  durch  dir  Ijtnic»H4.- 
wcKunj;  rint-a  maKnc>tiHi'ltrn  filt-i»- 
»ohulim  jiirr  WirfcuaK  («brwlüt  ">r- 
•tt-n.  '.104 

So.  XHfri'i  vom  14.  Au([uiit  lium 
Ganz  Ä  riimj»..  El^fnun'ßi'd.i 
lind  M  a«cli  i  II  c  nfabriks  -  A.  -  G. 
und  l>»'»ii|-r  Sianka  in  liiidaprit. 

Vt.rfalirrn  tur  lIrfi-MtteiinK  KOt 
Ivitt  nili-r  Kofitnkti'  auf  korMmiArhon. 
k<ihli'hft]tii;t>ii  Wiilri^taiHlHkorpOTii- 

No.  IMuati  1UIU  1-4.  Juli  I9U1.  ^i<;- 
n«Ba  A  HaUfce  A.-f).  la  Berlin. 
Seballar  lUr  »ItkiriaHie  SttTnat  ailt 
liintfitniinAiid^r  ic»  •.rli.^lt.'t.-n  SIroDi- 
«i:hlii0|il«t(fti  K7;i, 

N».  134 tie?  vom  14  Jiini  lUüt.  Hirn- 

niaai  ft  llaUk«^  \  -a.  in  BcrUa.  — 
Verfahren  mr  S*i'rsrf?ifii*rttnE  der 
»irlTH'haftlirliPTi  LielivDHilHuiT  *«ii 
ijU'kiriarhrn  (iliilihiinpco.  MI). 

No-  i:i|(HM  vom  9.  Au»tt»t  lUÜÜ.  Th.- 

l'»       (  nrl<iiiaC«nM>r  laCbi- 

<•«".  -  KlrktrlwlMirOreii  mildrah- 
liar.  r  (ir..ni...fil<.  1011» 

Xo.  134)171  vom  2;».  S.'i.lcmb^r  V.M 
Juitu»  Ualottaik  ta  Budapwt.  — 
SIroDleitaiitflIr  alaktriMihaBahaaB.  , 
94».  I 

So.  1.14  07-2  v..n,  J-i  AuRuit  IflOl.  S,.-- 
ni'u«»*  li.li.kr  A  ■«;.  In  IWrlin.  - 
^Vi4(ntMiUailali>  für  «IHttriacb« 
dl» 


N«.  mm  *M  ISi  Naaanihrr  laoi. 
Slemaai  k  Balik«  A  -G.  in  Berlin. 

—  Strltwcrk  lor  Wr^ii 'l.^rn t- 1  il-  r 
LrurhtatHrko  TPrschit  ft. m  r  1  .rt:ii (..  ii * 

Kl«|>]»ea  filr  BOhDraiKc-cki.  H»ri- 
y«.  It4074  V«IB  -JH*  Nov«ml»r  l'JUü. 
Carl  Gberhardt  in  Karlantli>h  — 
WochaclNtrommotor  mit  «ffaaer 
\Virkr1iiaK  und  Kurzarhlaivarriab* 
titac  filr  dieaflih«.  S54- 
No.  IM07T  vom  aä.  Januar  l<m  iZii- 
mtz  xum  Patrntp  11609!)  vom 
6.  April  lOOn.)  F.l«ktriiitiita.  A  -('■. 
»orm.  Srhuckcrt  &  Co.  in  N^irii- 
)>«ric.  —  Bleklroaiacari  mit  doppal- 
tcBi  AauMtm  mü  aiaar  »Ibatlitiv 
mit  ilam  Aabarbab  mfladcfticlMSa 
l^b«riictxiiiiK  r.wiartipft  Kraft  und 
I.^8t.  1))IU. 
So.  134  107  vom  ]1.  SepK'mtx'r  IM». 
BAwardGalbraith  Thoma«  inBoklon. 

—  Fahrleituni;  für  elpklriach*  Hah- 
nen hn  vrlrhrr  die  ftfr^fr-  dl'*  f.i»i. 

t.  r-   i;:''-B*r  int  al*  «(!l:n.   il   I.KJ 

So.  l:i*  iriB  i-om  24  (iksoUr  iHO]. 
S4raOrn<'iscnbahn-(tr]irlliichaft 
In  llamhur(.  —  Fal>rdrahti>i>ann«r 
tur  Roc«huis  der  Zatmaaaaaji  ia 
Fabrli-itaafn  aMItteabet  Babaan. 
loin. 

So.  134  137  vom  35.  Januar  l'JUI.  Artliur 
Frnnci«  ll'rry  und  Tlif  Britith 
KiaetrioTraatfarmer  MaauU«- 
tarlat  Ca«  LtiL  te  Laatiaa.  — 
Uaatdlranafamator.  MS. 

S«.  134  175  vom  2.  April  1890.  l>r. 
Zdzlviav  Stanifvki  io  l.<eiQlK>rK.  — 
Verfabna  aar  UaratsUtUf  «an  aabr 
parflna  umI  aCatabarlao  ftnaadar- 
pbittaa.  VaO. 

So.  lU  I7U  vom  27.  Ki-bruar  lilOl, 
Firma  P.  Rinifcdorff  in  Ksüon 
a.  d.  lUihr.  —  iätromnufnrlimrrbUnitf) 
aui.  l.amrtta.  8j3. 

So.  1»4  1M)  v«m2.  MXrz  IWl.  (Zuolz 
zum  l'nlfnlF  IIHK07  rom  14.  Ok- 
tober IM»!»-)  [Icutarhc  (iünpll- 
«ebaft  für  Braniar  ■  Liebt  in 
NaMliD  k  Rubr.  —  Varfabtca  mit 
UcrataUuBB  «aa  Ba««Blanpenclck- 
trodt'D.  t*W. 

>'».  1B4  lb7  vom  lü.  Auiiuit  1901. 
t^lamaoaft  HaltkaAvO.  iaBarlia. 

—  OataUaMtB«  Bebmdaitabaruna 
rar  elakMaeba  Btfflma.  MT. 

So.  134  DK)  vom  19.  Jaoaw  IMt  iL-O. 
Mi<  A  G«n«Bt,  Talapkaa*  «nd 
Tdlnraphen-Werke  la  Brrlln  — 
>'iL*lkoataktic«ii  Mikrophon.  94IS. 

.N'o.  l34  22->  vom  U.April  UlUl.  M»(- 
roni«  WircUan  Telacrapb  Co. 
I.ttt.  in  London.  —  Saballiinc  ilir 
runki-otL-lricraphiafbe  mit  je  awai 
linftlritcrn  auagaatattal«  Oabar  mA 
Empfümtit.  1(101- 

So.  1S4270  vom  23.  Februar  1901.  Telr- 
p  hon- A  iMiarat-Fabrik  retai:  b, 
Zwictuarh  &  Co.  voriaali  Fr. 
W«ll*f  in  Charlottraburii.  —  8cbal- 
tuBKKMnrdnung  für  Ff.rnfiprefb-Zwt- 
4c]ifn-  und  Ends(«llfn  mit  eemriii- 
samcr  .\nitiibatti.*rie  Ü4»i. 

So.  131271  vom2  Aiitill'JOI  VVcatini;- 
hounf  KI?o(rir  Co.  I.td.  in  I^n- 
don.  —  V#rfalin'ii  und  Vorrirlitnng 
zur  .Mt'itiunx  drr  majnietifM-hrn  Kiffen 
frhnftim  von  Stahl  und  EilK'n.  H*J2 

So.  IH4  273  vom  2.  AprU  |9P|.  Antauio 
Parinotti  in  Pisa.  — -  IflabMiailiag» 
nL-tiacfa«.  Hahn.  11^20. 

So.  134  274  vom  2.  üi^tcuiürr  IIKNI 
Frank  C'lnn'nr»'  Sovitll  in  ^VilkiDll- 
burc.  Penn».,  \'-  St.  .\.  —  Hremit- 
rcsU-r  für  i'lektriarh  iM-irit-Ui-n». 
llahnfniirzrugr.  ^Icr  iti  je^lpr  .^itdlung 
ii>>i.lnit'-i,  dli'  Urumvea  in  Wiibunc 
m  s»-(£oii.  I4!r7!). 

So.  134  347  vom  2».  Augii»t  l'.iOI. 
Wilhelm  Stoi'kiu«.v  er  In  Fmiikfurl 
u.  M.  -  SidlwItHtiite  rlüktrin  hf  An- 
triebnvarrirhtunc  tM7. 

So  134  352  vom  gl.  Oktobar  1001. 
Sii'mcnaJc  ilaluk«-  in  D.^rlin 

—  Vprfniirpii  Et.ir  Hriei'lunit  von 
\\Vvli**I<.tromLTzt'ui;t.m  mit  liuiUen- 
ferbliiPvrrL'j;4TtnAKi.liiiMi.  854< 

So.  1M4(M  v.ini  14.  MXni  IflOI.  A.-t«. 
Mii  Ii  Oonrvt.  Tf  li»i>hon-  und 
Taldjtrnphfo  -  Werk*'   in  Hrrlin. 

—  Kh-ktri»cii«  ScbmeUiiichfruni:. 
vclrba  HowoUl  hiiuiohtticb  dar 
StroBWUrba  aU  auch  hiaaMitlieh 
dar  SpaamiBc  nnvnmcehwibar 


So.  134  40}  VMn  16.  Februar  irOl- 
EUktritltXt«  •  A.  ■  G.  vormaU 

«Irl, -.1  .-Vor»  *         In  S'ilrnt.i'r«.  - 

^rh.iUi|iii:.«..|.,.     f!-.r  .\l-hrl..il.-r«B- 

laxen  unter  Vi'rwrodunB  von  Puffrr- 
l»attnri«n  and  .Vuiigleirh»niB«chinrn. 
047. 

So.  |;lir>1!  .  ..III  .'1  S.  |,:.|,,ber  1L*»I. 
.\crii'  Mv»iii.ti'.  'rrtii-'ion  t'oin- 
pao>  in  1  ueoma,  Wa^bingtoo.  — 
Kinriehtuac  ivr  AdhKaiaBaramwh- 
rung  filr  SbaMMkifUinaMt*  aller 

Xa.  IStblik  V«M  SL  Nov«mb«r  I'.I01. 
Lavieile  Cat  Couipan>  in  St. 
f.n^ii^  —  Stromabnehmer  flu  . 't-V 
ti  i.<li.  Bahnen  mit  Ob.  1 1.  ,tiii,,, 
4<iii»^u  f^^der  b«liu  EntglriBea  de» 
ätroraabnelim«r»  huIIit  Tatickail 
kommt.  1)04. 

So.  I34&I2  vom  II.  Janiuir  IIMrJ.  Georx 
Honsberg  in  SlirnborjT-  —  Unter 
irdiii'lie  Stroins>.iflihninK  filr  C'Uktrl- 
Mche  StmllenbahBen  mit  Ttütleltcr- 
iM^trieb  W4. 

üo.  IM6I7  ToatS.  fcbniar  |80t  Eick- 
tri»l*Kto-A.-0,  MMkarl 
&  Co.  la  Mnktnt.  —  BEaileUaa« 
zur  BrfailitaaK  «•  Aakan  daklrt- 
tcher  MurUaBB  Baf  BtSaBr  Aeba». 
92S. 

So.  13451»  vom  2-  Februar  lOtrJ.  KUk- 
trizltiita-.\ -fi,  vorm.  Scbuckert 
&  Co.  in  Kümberic.  —  Ver^iilirea  rur 
llcratrlluDi;  von  Mai;netKeitelh'n  und 
PoUtliekeo  fiir  dynamoetrktri>i'he 
Mii*ehinrn.  Jr29. 

So.  lS4.=ili»  vom  2.  Februar  lOtr».  Eick 
iriaillila-A.-U.  <orm.  »«backert 
&  Ca.  la  NSrabarjc  —  Btiamwaadar 
fflr  OtelebflImnafliaacbEBaii.  BSK 

So  134  r>7U  vom  14.  Xon-rober  |(*!l!>. 
Volon  Elektrlf  ItKI»  ■  Ge«ell- 
»t'linft  in  Brrlin.  —  DilHlation»- 
vorrirhtiinir  fiir  die  Oberlrittinr  elek- 
trtKcber  StraUenbahnen.  0H4 

So.  1346110  ram  3).  Mai  ISUX  Mareo 
TuUlo  da  Teile*.  Oiarfle  Tom 
und  AHrrdo  Parbaai  in  Rom,  — 
SuominfiihruacaaiiiricbtwiKiUrabtlc- 
trinrhe  linhncn  ntl  OfacuttUbaake«- 
t«kten.  lim. 

No.  IS4466  «oia  31.  Febraar  19Q0,  Dr. 
Carl  Auer  voa  Welabaob  in  Wien. 

—  Spiral-  oder  vfrllL'nf.'rmii:e  l.ruclit- 
faden  aux  lUmiumdrllhtan  OKV 

S«.  IMfi7j  vom  27.  Septenilwr  11)01. 
Dr,  L  Cerebolanl  und  C  Mora- 
dalli  in  Miinelien.  —  ElektrotnaEnet- 
anordnun^  (Ur  poUrieierte  talegra. 
phiaebi-  Kalali  «ad  Iballcb«  Antar 

rate,  «»'S. 

So.  I:ll70l  voni25  M»r«iyuO  Knieket- 
borker  TniKt  t'ouipany  in  .Nuwr 
York.  —  Verfolirea  zur  llerRtelluoe 
voaHammlorplatten  durch /inoimmen- 
preaaen  von  f.-in  verteilt. .ni  Blei,  !M7. 

So  im7lll>voiii  •>  .Ii  Ii  l'«»l.  Fimia 
Huico  Bremer  .  i  N.l  .ns  n.  Kohr, 

—  Verfahren  zu  tu  l.i  i,.  u  i.  l.j  SeliwciÜ^rD 
von    Metallen    mitteilt  rIektri»eheD 

Llelitbo^er.a.  02  '. 
So.  i;i4  710  vom  14.  Fobriur  lOOl.  (Zu- 
»Ii  zum  Pblaale  mOfl  van  WLlMn 
ir«n,)  l>»ut<eheOea»lt*ahnftfVr 

ilremrr- l.iebt  in  Neheim  a.  Kabr. 
Bofenlnn^pe  mit  nneh  untßU  (arieh" 
tel«»  Eb  ktroden.  f«19 

So.  1:41725  vom  7,  Sovemher  lOül. 
Pierre  Mniieuin  und  Henr>  Paul 
Martin  in  Pari».  —  Klebtriaehc 
y.lli>d«i.rriehtnngf)lrE»>1a«laliabtlft- 
nia*eliin.'-».  )UIO. 

So.  1.14  7:11  vom  2ri.  Auuu»t  U>UI.  Hein- 
ricii  Trnut  und  Kieii*.r&  Pfeufer 
ia  MUnebon.  —  Ueleucbluaiaappazat 

Rr  |ib«Miigi«phiarb«  Üarecb».  1019. 
!To.  m  7«B  vom  ».  Fabraar  IWI.  Oe- 
lavi'  Borbefort  la Faili.  —  Mllar 

filr  TvleErupkie  mltleli  IIctlMeW 

Wellen.  IO20, 
So.    1114  747    vom        Jtini   lliOI.  1', 

ItLidhar'lt   in  tienf.  —  Seliutzvor- 

riehtunc  filr  elrrbiriHrlie  \[H*ebiTi«ti 

Mil-.r  Anlacen.  )n)0. 
Ni>     l;»4  74H    vom   20.  <)klo)...r  ]!)0I. 

Fermanü    tleuiane     in  Chorlotteit- 

bnrt;.  Sehb-Lfkontakt  filr  unrnmitt..! 
bara  ütroaiabnatame  van  itar  Urabi- 
■pltala  bei  BaielwacewideiiMiade». 
1009. 

So  i;i4  7fi2  vom  Ii,  Februar  l'.m.  Adolf 
Srnitrl  in  Denmitadt.  —  S^-hnltunjt 
zum  l.ad«n  von  SAinniterbAttenen 
ualer  ^pmimingtierhi^buni;  der  J>y- 
iMBioBiaarbini.  und  unter  Vemren- 
dliac  ainea  DapixlBelleDacbaHerB. 
lONk 


Xo.  184  7M  tf««  »  ._ 
Th«    Elactria    C««traliar  i 

Siapplv    rorapaiiv    in  Clevelaad 

I  Ihio,  V.  Sl.  A.  I.  -  Elektriaeher 
.\nlait-  und  Bege1iinr>«iileir9tand  mit 
setbutlUtirer  Auv^rhaltunK.  IfXti. 

No.  134  77«  vom  4-  Anituat  1901.  K<i- 
main  Soinet  in  Briii.^el  und  Fritz 
Malier  in  Bfrlin.  —  I'ernrobrartii; 
ineinandvr  srhiebbarcT  und  von  iirei 
Federn  in  der  Kiilielafe  In  aeak- 

rerbter  Sielluns   KeballBBar  SUttOI- 

•baebmar.  KRNl 
Ka.  IBliai  16.  AbibbI  190a 

Cbarlet  Luataa  Bucklatbam  in 

Seir  Y<irk.  —  ElektromaÄiietiHChe 
l.of  ItvorrichtiinK  zur  lleratelluoc  von 
Loehreifi'-n  für  teleicrnphiaehe  und 
andere  Zwoeke.  KW). 

No.  1S47H1  vodi  13  Mar«  19(»i  All 
jcemeine    Kle  k  t  r  ic  i  ta  t«-0  eeoll- 
arhaft  in  Berlin.  —  .Vbatitamapuleti 
für  Fuokfiitelenrapbie  mit  verSiider- 
lirher  Wiudun(«i*h1.  Iirji.i. 

Xo.  IH4  7K8  vom  2ri.  Juli  iOOl.  .\ll- 
Semolaa  Klektrlaitlta.Geiall- 
•«baft  ia  BwIlB.  FUbatekaltk- 
aalalNrMffalaad  Mr  Elaktiiiiaotar«ii. 
lOM. 

No.  134  7S5  vom  2ü  OktMb.-r  1001. 
Hermann  Bemane  in  Obarlottea* 
liuri.  —  Bin  au»  einer 
Widerntandnaiiirale  sebildelar  1 
lun(iiwldet*t4Uld.  IU2U. 

So  I34  7.K7  vom  88.  Januar  im  A.  G 
Mix  &  Cenett,  Telephon-  Und 
Ti'legraphrn-Werke  in  Berlin. 
\erfahren  rnr  ZnaiuiimeoNetzunE 
•lefciriacber  I»r»hi.eU«ltei  unt  l«o- 
liMMIIaa  biater  dem  Oriff.  1070. 

No.  I)l4«l63  vom  9.  Ansual  B»!.  l>r. 
T.udvriK  Mond  in  London.  —  \  er- 
fahren zum  elektf  iweheii  Xieder- 
iteblaKeu  und  gleielirrttigen  \"er- 
dirliten  tun  Zink.  ltl2llL 

So.  IH4  08O  vom  2!»  Sovember  PJt>t, 
Siem  eo»  &  llalaka  A.-ti.  ia  Uarlin. 

-  SrIialtuiiKsaaardannf  auf  F«ra- 
5preeliiiuitern  mit  parallel  abc«. 
zweicten  Teilnebuierklinkcn.  1I^J0. 

S".  134  0-TI  vom  20.  Janunr  IÄ>1.  Ben- 
jniuin  Garver  Laaima  ia  PiltaburK, 
Fenna,  —  Slrbarimfiforrlchtnos  (Br 
e|ektri«cbeVenaiUnaw]ralBBe,danB 
(iteieh-  und  Weebtelatraiualia  donb 
umlaufende  l'mfanDeriB  VlitUBdMB 
«lebt.  1070. 

No.  i:i4  0.">2  vom  3  Januar  1901. 
A kl ie bolaret  L  M.  Krieaann  in 
Stoekholm.  — Uuf»!irbenkUake.lUilti. 

So.  1341183  T01B  sa.  Fefemar  IMk 

II  N  ii.maeher  4k  Faetaold  ia  Ber- 
Un.  —  .VnriifvorfiebtnnB  fdr  Fem- 
apreelläoiter  mit  III  »ler  Kuhelnire 
inAifuetiveh  featitebalten.'r  Annif- 
kliippe.  lOlM 

No,  134  007  vom  II,  September  l'alii, 
B  ur  t  loa  ti  n  Braun  A.-G  in  Frank- 
furt a,  M,-Boeke«bi  iiil.  Abzwris- 
vorricbtiinie  für  [toiipelleituiiK*  n 
IOOl. 

No,   l84Mtr>    vom    -24.  Junmir  IliOl, 
Geona  Kdwani  llafl-nia  ia  War» 
idaclaa.  ->  CnhUbMC  aw  mit 
bnbuacea  «araebeaeB  Paplentrelfan 

fUr  die  Leiter  elekirilirlier  Kjvbcl.  1009. 

No,  135f^)»  vom  30.  Kieember  11)01. 
Gottlieb  llolbrin  in  Tim  a.  I>.  — 
li.olierr.illo  zur  Befe^tinonil  elelrtrl» 
aeber  l^-itunicodrHIile  ohne  .XnWeB' 
dunr  von  Bindedrnlit  o.ler  iindepen 
L  ebuizehen  llülfsmitteln.  KKMI. 

No.  135005  vom  3.  Janunr  l\»r2  Sir- 
nien«  *  Halüke  A.O,  in  Berlin-.— 
Inveraechnelbare  Slrehkilpp^laBC 
Blit  parallelnn  äterkatiftea,  |07(k 

X«.  185161  vom  »  SafriMabcr  11N(k 
Eleetric  t.l(btiBcBBBrdaI<ini- 

te<l    in    LundtUk   —  InttuaV  HBI 

Ansrhiuii  von  OMMawa  aa  jader 

Stelle.  lO-fl 

Xo.  135  li,_'  vom  24.  April  l'.Kil.  1>. 
Sznit  ka  un.l  G  nnz  .Sc  t  n  ni  p.  Ki  He  n- 
KieDer.'i  undMatebiaeafabrik«- 
A  -G  in  Badapeal,  —  TeriabreB  «ir 
BerKti-tliinff  voa  elrktr^Hphen  WldeT- 
iitaui1>kuriierii  u'.t*  Koh)'..nBtoir  un.l 
.>Ln..r  ki'fiiiijivib.  II  I  iriiiidma...Ne  mit 
auljcebmabten  m.  ijilli,.«'heu  Kon- 
Uktea.  lOWL 

-Vo.  13A|(M  Tom  -V.  Iteeember  ItWl. 

Siemens      Ilalüke  A  -'i.  laBcrÜB. 
S.hrtinhhtilixe!    für  rlebtrilvfac 

Srbm.dfHjelieruiit,'en  1(*>:t. 
So.  I.Vi  !*;.'>  V..III         lieeembrr  IOOl 
Charie)   Itorel    in  Lv  en,    —  l'lek- 

triaeber  l.«itor  mit  Luflitolalalioo. 

toea 
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Bl«ktrotMlittiMh«  Zeltflohrlft. 


fjnilf  lUudot.  T.  IM. 
ll»rDh«r<1  A.  BehrMid,  St, 
r.rl  Bor«  t  »70 
Th.  A.  i:<iii.>D.  <m. 

[-••1  Kinn  Ciäl», 

Jullu.'«  Heulxarh.  154.  eOt. 

f  Jurti.n.  t-  371. 

TkoMa«  M*rci»r.  f.  tSi. 

Hmhu  JAUkr.  t.  «II. 

Pial  XftrdoMUL  f.  HB. 

I'.  I'ir»c.^tto.  f.  <)l*i 

Ii.  iVurh-  T.  »+> 

Erich  tUlbfoaa-  t.  «ff. 

tvrn»  Rirhivr.  941* 

Ir  üiD.  nuhinIwTr.  M.  191. 


XXHL 


AmraMwBaMi 


«arnaktiMtlt. 

Illcklhftchr  Brr  s  M^rkian  lac4f.  1^1. 

»>irrr  rharsteritiaiiobiuo  tur  ikr- 
.rhicltuuie  drr  Ht>r<lofeii  in  Hütti'o- 
«t-rkea.    \  on  Wilh.  K  iii|  i  r^ 

lirurkknopfatfueruQct^n  Tiir  elek- 
(nsi-bv  Aofiiii:»*.  Von  K.  Kithlr. 
T«13. 

( k«T  di«  VvrwendaB«  der  EUktrictUl 
M  tek  d«ai  Venia«  DraUehw 
Ki««BbaiiaT«rwailaBC«n  aa(v 
hSri(*a  Sis«ababMB-  M. 

l%lrlnroRt*Ka«»iMlM*  Bitanwvrk  ia 

K  ■  b  r«  t  u  h  1«  t  eil  f  r  II  11  IC  fci-  (il 
Kl^-ktritch^  F'ird  eran  1«K<f  in  E»lrr*<' 
Blanche. 

K>ktri»rh     hrui^btiiie  Fürilenua. 

*chin>'.    Brief  <uo  Baldua.  47. 
-.•  —  vuii  1 1  BD  er.  109. 

-  —  von  KJittf^Ra.  136- 

\  ortra«  \oii  Me.t  prviK-ra.  äHI. 

-  v..ii  Scliolte.  UtV 
Klrttrix-hr  KohUB(er<«TaaK<  itü- 
Kl.'kiri^rbc  L'iaebataricMnaB  Air 

äMMillfllB.  MML 

B«aiitTC«r  KiMtaMd  tta  «tel^ 
«riKb«  Pak«l%«riir4«r>ifl(.  71». 

Eldilrisrhr  Sr  Ii  Qrrun  i;.  'iOS,  (78. 
KMtrUrhf  Trcl'tplei  aufiteaMüaii'' 

ttod  Kri<-KaiiaL  678.  1017. 
Kl'  ktriirhn  Trridulal  wf  d«B  TaKcw- 

KuutL  lüba. 
EMMtiaelicr  WaltwvrMatriati.  »2. 


XJCJV. 

«aMriach«»  WcMhPMm. 
BloktrtMbe  VhMii. 

Tr|*imi>b  und  Talepliea  ■■  Ab«iay- 

ni»n.  är«8. 
B»(r«tiiuDCni  «Irr  Ank«T  Är  IVtc 

icrmpltett«tan<rn.  131. 
T«it«VWkrD<ti<  ii.i    in  KriliM'h.lniliFn. 

lOiC 

Trtrcrammeelilihrrn  in  liriliab' 
Indirn.  241. 

i{>  rvtelluns  vou  ('<«m**ii  (Hockeln  für 
Trlrrrat^briKttaocfin  in  den  Vcr^^iaic* 
1f*n  Staaten  von  .\iarrika.  4.V 

I  <-nlralaBrufiy«t*Bl   (Ur  Tclerra- 

i>iirnlriiuD|M^la  Analaiduu.  h««. 

T.'lerrapht^n-L.taiMUaiaefcalter  fllr  daa 

t  r  II  ]  Ii  r  rn  f  «  V  <t  rni    in  lirn^i.'l 

Töl 

Nirur«  'reä^^icrHpheoUWreinkoiiunrn  iwi. 
•rbro  llüncmark  aad 8all««d c n. 

-49. 

i^rurkknoi*fi»t^u^nin((*u  ^Ir  »'1.»k^ri.*'-li-' 

Aflfiiice.    Von  K-  K  »  M  ••  7';;. 
t.l^ktrische  Rtickxoeldan£  von  Kisen- 

bahaaiKnalro.  G43. 
KiMnbahn  •  Zu(d«ckuncu>i(«ai  P(tr* 

a*Ba-W*ado(f.  94S. 
Feaaraficida-  «ad  Alaimaluf«  ia 

Zeitz  KR 
I>f<j.pir!1.  r  H  u  |,■^   ^.^  et  rlebunddeirb- 

teit.^i^  l-.  rii^j.ri  '  liro  in  Doppellei* 

limKen.    \  ^xi  H.  ffiltoer.  t090i 
laUtBativaale  Teleirapbaakoalteaa.«  in 

LcadoD.  0%  [341. 
T»1e(r«)>hiaefa*T«tbMMwaitIal«n4. 

7»«ltei  «Jt'Ul  ~ 

K«b«l  ia  ürofibriUitaien.  !M|.  171. 
BB4ldl««fae»  PacUickabel.  941.  M. 
Zwettea  PacifickabaL  MS. 
Eatiriekeluac  der  JauUchän  K«b«t* 

llnien.  278. 
>'c«ea  TeleKrapll«Bk4bal.  4C> 
Dtntach  •  DiedprUadfMbW  Kab«!  i« 
.  817. 


Neuer  drulacher  Kabeldsmiifat;  IM. 

Near  Kabelichif fe.  4.16. 

Z« ixtiifkrilrn  zviscb^n  t'olumhja  und 

d«u  KabcleciielUcbaf leu.  9Utf. 
Teiacraptnabui  ia  ILaugattMii.  SN. 
T«1«(rB|>h  nn<l  Tclapbaa  aof  Ma- 

\ T'.i  rri'liiiit;     MTi     MrtM  Ii  i  II  (' u  .  t  r  i> - 

mea  für  ii<*n  Trti*irTmphenb«lri4>b  in 

üroiUn'ttaaaiaB.  4M. 
Dm  Milleraeba  BlecVtiirnal  der 

<ir«-at  Conlral  Raihrar.  317. 
Neue  Linie  der  Povtal  TeleErapli 

Cabet  i'o.  m  Amerika.  SSSft- 
Xiucrungeii  ^i  .  i:  u  w  UB4*Vl«IfB«b- 

telecraphen.  Id6. 
VbOT  diM  Bowiaaclacbaa  Vialr««if 

taiatraabaa.  Voa  Taeii.  Till 

Dan  Teleirraiihenweaen  der  f*rbweiE 

im  Jahr»!  1902.  («7. 
ElekUiBc]teSialicran(«BlBrSa||wacli- 

«traaunlaiw.  V«b  H.  C  Staidt«. 

SIS. 

Statistik  de>  TelecrapbenveMB*  in 
Jalirc  l'IOI.  U. 

—  im  .Inl.TP  t'Kf?  HVh 

-si  vtriint-n  yirr,  i  i  Ir  trriiiili  i' Ii  -  und  Fem- 

npreebdienatea  dureh  Sturm.  y9G. 
Telecraphaawbidak  Ia  Katiaal.  64(Il 
Tcle^raphirraeaebwiadisbail  in  Innren 

T,  1,-tT.iiil-.  rilir.i-  r:   in   Ultand».  6Ui 
^  ihrati<>n»telrsir«|thi*'.     ^Nach   Sl.  I>. 

Field.)  *37. 
Wettalrell  im  Teleitraphicren.  lUlti. 
Neue    Teleierapben  .  OeMellBcbaf  t 

in  den  Vereiniicten  ätaaten, 
Paa     britische  Weltteleitraphen- 

neti.  IÜ4 
('her  einen  elektrivclien  Zeit<b«lt*-r. 

Voa  Hwu  «.'wt  Üteidle.  008. 


l'unkentelecrapbie  wührend  der  Ahs- 
>t4.||unK  in  Aua»!«.  436.  m 

£la  aeuea  System  nbcettimuter 
4l«hU«a*rTelc^phin  (Anden  Hull). 

—  BrM  Ton  Ändert  Bull.  131.  [193. 
t*l>er   ein    neues   \  •■rfdhrns   lur  Ab- 

atiromung     fuiiUi^nti  li.j^raphiachrr 
8t*lloiieu  mit  Hülfe  dta  Mullipli. 
katora.    Von  Gral  Arco.  6. 
Ombttoae  TeleKrapbie  in  Aroerika. 
SIT-  353. 

Diabttoie   Teleiraphie  Braaa-Sle. 

roeai  S-  Ilalske  t'>t 
i- uU.'lmr'  Sliilu.ii.-.o  riir  iUhIiIIm"' Ti  ll - 
^raphie,  System   Profeesor  Braun 
«ad  Siemens  k  llalafcat  Md  ilm 
Aavcadant  bei  der  daatacbaa  Aiaiea. 

Von  Arthur  Wilice.  40L 

l'unkentelr(rni>bla  aach  Da  Taraal. 

871.  eil.  IM». 

SiahllMa  T«la«n|ibi«.  {FaMwibrnte 
danetban.)  TN.  M.  «8. 

PrablloseTelevraphie  im  Eisen  babn- 

dienste.  a-i*!.  1153.  990. 
r.etetdiehe  Keireluoi  dar  dtalitlaaaa 
Tetecraphie    ia   dca  •»fliiabaa 
Kolonien.  941. 
DMblloaa  FaMtetaiia^a. 
IVMandana  SrMain   dar  dmhtloMD 

Telrgraphie.  1015- 
Die  Punkentelecmpbie  nach  Kesseu- 
den.  Voa  Ob«r-P««tiaap«ktor  JUin- 
daw.  U8. 
S#lbattlilice  Fenermeldanc  daiab 

drahtlose  Telcsm*^!»!».  7fJ0. 
Staalliehe  lUmeluu«  itt  t'uokentele- 

iriBphle  iu  Fraakteicb.  141. 
1^1  iiellscbaft   für  drabflaaa  Tal»- 
(raj^hi«.  467. 

-  ■  "  "      _  für 

m. 

Verblndunf  mit  T«!sinl  durch  draht- 
lose TeUj:r>jilil.i  :i"i.; 

&UUoe«a  fiir  drahtlose  Telesniphia 
ia  ttaliaa.  7. 

BlakoDlakttKüi  KobKrar.  717. 

Mikro'kripiM'b"     l.^uterauL'hunie  der 

K  o  Ii  i  r  .■  r    .^  ,1.1. 

,  —  Brief  »0«  KKrdi'R.  C90  81», 

i  Drabll»*«  Telearapbie  aaf  Lsuehl- 

(Urmen  und  LeuchtsehiffeB  SU. 
Das  I.nd«ii'Mulrhei>d«-ha  SyilaBl 

der  drahtlosen  Teleicriiphie.  (Ilk 

—  Brief  too  üraua,  flitl. 

HareoaiaS)-*!««.  MMt  9W.  »t.  494. 

T51.  Vi. 
Mir      M  ij  I  f  r  ;i  I  iV  ri  t  i  uuskt  ab,  ein 
i  i  iiuj.  ».I  r   :iir  die  Funkentelo- 
gn^bi«,   Voo  A.  SUby.  Ultf7. 


8yateai  Muato  dar  dffihdaiaB  Tala* 

(lapble.  751. 
Die  Funkrntelefraphi«  im  Dlaaila  dar 

Polarforaehaac.  S7I. 
Saadentrtiaaan  ttr  draUlaia  Tbla* 

■•aiibia  (Naab  de  Feraat)  lOm. 
Tealns      »tem  nheesliniBiter  KuiiV.'ti- 

leletraphie.  «VI«.  [r!07.  IffiX 

Vorkijufereni  für  l'unkmielejcrdphie. 

Eise  neue  Vit  dir  Krzi-uicun(  elek- 
trischer Wellen  für  Fnakcatvle- 
irraphie.  !*3I. 

VcrweodiiDf  elfkcriaeher  Wallan. 
(Nach  A,  Tiiriiain.;  BIO. 

Kin  neuer  VV  elleodct  ekt<i  r  fUr 
drahtlose  Tclef  r«|ihle.  Von  W 
SrhIocDiilch. 

Der  Wel  lennieaacr  und  S4!ine  .\n- 
waadaa»  Voa  Job.  PHaUi.  »U. 

Wlralaai  Taiamtb  Ca.  484.  [MM. 

Bb  Zak«an  dar  dialMlaaaK  Tala- 
(*apU«>  Tavtiav  raa  HalL  W. 


XXV.  TdlephonI«. 

Keaa*  »nM|w«diiibaraiakoBiaiaB  s«i- 
MbM  BHaanark  aad  Babwadaa. 
4SS. 

Das  neue  Femspreehvermitlelunoaint 
in  Diiaseldorf-    Von  Kehr.  21K 

Staatliches  Femaprecbweaen  in  Em- 
laad-  af>B  .IIH. 

Daa  engtiseh  -  helf  lache  Feraaprech- 
kabcl.  üSt^ 

SelbstiiitiiPsVemiiHataaaaaialByataai 

Faller-  3;ß- 

Die  (rKDte  sribttiMJca  FarBi»r«eh* 

Vermltleluuciaettalt.  484. 

F(?T^i?iI^r>fch-Vi»'lfachsvstein  mit  Ceatxal- 

l.ult.-rii  lyiT 
l  iiisi  twltis-inrichtmif  für  Feriisprech- 

Vielfacbay  Steina  laM  Ccfltrall>alterie 

in  Bnyem.  777. 
FemspreehUbereiabaainMa  awiaeban 

Frankreich  und  Eaglaad.  187. 
FenisprecbverbinduartwkMhlHlPrtnb- 

reicb  und  Italien.  IH7.  i 
Srhaltiinr   zur   Sicberuoit   des  Oo-  I 

spräehsieeheimnisseit.   Von  .T.  K. 

Salier.  t«i<V 
Der  l.'mbau  des  Fernspreehnetzsis  der 

National  Telephone  i'o.  luGlasicow- 

51«- 

SehaUnngaajrrtao  fUrU«B*t«lephon-  i 
aalasaafCaMk  aad  Saalara  A«la* 

■attcT.  «S  I 

—  Brief  von  Salzer  1024 

Doppeltor  lliiihvsbelriebund  deich' 
r^iliffes  F^-raspTffheu  in  Doppellei- 
tur-^.i;      \    r.  II    Pfilzner.  lOHI. 

Da«  neue  italienlacke  Feriu|ire>rh- 
aaaria.  Vaa  W.  Mara».  «OS. 

Dia  aana  Fanaimcb  •Vain1tt«lnn«> 
(iBl  ia  Lauaaana.  W7. 

fbar  dl«  Laiatunif sf Uhickeit  von 
FeraspreclikatieU  nit  >ietii  verteilter  i 
Selbatindaklion.  Voa  F.  Dalaaalak 
aad  A.  Ebrlina.  T7I.  ' 

Talaahaaaalaie    in  I.udwiKshafen. 

I>aa  aeiie  Ferasprerhamt  in  Mann- 

beloL    Von  L  Dankwardt.  740- 
l'bar  die  Krraaiuia  tob  WeUeaatrünaen 

dnnbataaMikrarhaaaaardaMB«.  . 
Vaa  &  «.  Ltabaa  oad  S.  Bataa.  4»7. 

Nene  automatiseka  Fbl liaa»>»VllabaB- 

stollensyiiteBi«  NliÄvaaaat.  Bar 

lin  ri-i3.  MIO. 

Patentatrrit  der  .Vmerican  Bell  Tele- 
phone (-'o.  (egen  die  National  Tele- 
phon.       i,f«cturin(  Co.  205- 

PouIm  im  'I'i  l'--i;rnphon-  "Sä. 

Das  >Vrnsprech  -  Nebeoatcllensystem 
vou  Prütt  Von  K,  G.  Frank.  T6i<. 

Stüdtiiche  Telephone  in  St.  Peters- 
burg. 4X>. 

EWiffnung  des  Sprechverkehn  swisehen 
Deutachland  und  Schweden- 
Norwegen-  866. 

Dm  Ferusprerbwcaea  der  Schweiz 
im  Jahr»  1941^.  M7. 

Statistik   des   FatatpradiMtaM  t&t  \ 

mi.  77«. 

Daa  SdbtlHMhlaliiatani  Ittr  Fam- 
BfireelillBter  Wo  Slrowter.  Voa 

Fevrrflh(.i.d.  7Ä5- 
Urii  t  i  Mi  il.-niaelben-  ICHS. 

 tun  Lubbercar.  990. 

 aaa  Mafb.  1004. 

Taiibrlda«  Watia  TdapbaaaMl.  m. 
Üpr.  rliiiui.e  iliT  fliMII-ir--i!  fUr  Fern- 

^vMfirariii-     in     'Ji-:j  Vrrelnigteu 

Stiatea  von  Amerika.  IST. 


X.XVI.  Var'^tfifiiiKclirlcTiion. 

\ezelegenheiten  des  l^iektrvteckai' 
sehen  Vereins.  3.1  (SitznnKaberiabt.) 

—  105  (Vortrag  des  Herrn  Dr.  Oeorg 
8c  i  b(  „  Vorfitli  r'i  iik'  ^  I  '1  K*  1- 1  f  i7T»l*n• 
ten  Uber  schn^  Iii'  I' I-' .In -1*1*'  "^uti^in 
gUDBen").   —    i'H  iSiUuui£skj«;rttiiL.; 

—  107  ( Vortrugdeallerrn  J.Ze  td  le  r 
.l*ber  Flannnkcnbogenlaini»cu  und  In- 
tcnaitbogeaUaip««  der  Allcameiaau 
BlektriclUUi-aaialbMihal^f  —  MB 
(Mtsnngaberieht.  —  Vortrag  dea 
Herrn  Profeaanr Nikolaoa  A rt em  i  eff 
.l'ber  eine  Schuttkleidun«  l'>-l-i'ii  'Ii-- 
Gefahren  hober  Spannung').  —  tM4 
„Vortrag  des  Herrn  Prof.  Dr.  Al^ad 
Cnehn  Uber:  „Neue  Fortschritt«  dar 
Elektrochemie"  '^fW  f^itzung»- 

bericht-  Vortmc  'Ics  11- rrn  '.uataT 
Meyersherg:  ..I  kii^r  Aauiäit'jeb  tob 
Belaatungeschwankiingen  lo  Ktall* 
■bertragungaanlagen'i.  —  i^l  (F«r- 
trag  des  Herrn  tlskar  Buaamann 
(Iber:  „Die  Nemstlajnpe')-  -  35» 
rSltzungsberlchtl.  —  401  {Sitzung» 

liiTii  l  !  -  T.rlniL.rlH.  Mir.|-|.,|„n>.-.-n 
\o:i  lir  I  i.  ISi-Ti  i  kl- hk--l  — i  Vor- 
trag  des  Herrn  Dr.  W.  Weddiag 
Ubar:  .NaaBre  UBtaraaebaniaa  Ubar 
die  Kematbiap«  (Daaaraatanurba»- 
gen  an  Nemstlampen-  Daa  ncueate 
Modell  der  Nemstlampe-  Ein  Ver- 
gleich zwiacheu  Ncraatitcht  uud  Bu- 
t:i'iilii':ii  fiir  kleinere SUenaUrkaal*). 

i:.:i  Sit/uagslH-richt  —  Vortrag 
des  Herrn  Fr.  Frey  tag:  «l'ber 
DaBpfmasubioen  für  elektrische  Be- 
triebe [Bauart  Lentzj").  —  602 (Vor- 
trag de»  Herrn  Dr.  E.  Orlich:  „l*ber 
SelhMindiiktlosscormale  und  dl-- 
-Meaaaa«  «oa  äalbaliaduktiaaea*}.  — 
m  (Vorteag  daa  tiagga  Da.  U  Eall- 
atab;  ,Haa«  aataaMtiadi«  Fani- 
»prech-NebeBstellenay  Sterne  Ntiz  & 
(veneat.  Berlin").  —  TitiO  (Diskussion 
zu  dem  Vortrage  von  Dr>  L-  Kell- 
•  tab).  ■-  076,  687,  Gia  (Aussebrei- 
b«a  toB  Preiaauf gaben  des  Elektro 
technischen  Vereins).  —  618  (Vor- 
trug d«'s  Herrn  Dr-  Gustav  Be- 
nisebke'  „Hoehspannungs-niachal- 
ter").  —  7ä4  (Vortrag  dee  Herrn 
Telegrapheoi  -  Ingenieur«  Feyer- 
abend:  „Daa  iMbalaaachlatajrataia 
fUr  FemsprechiiBlar  *aa  BUawtai^J. 

—  77»  (Vortrag  de«  Remi  Talagra- 

phen-lnspekf Trf  Tuch:  «(^ber  den 
Rowland^«  In  ii  \'ii  lfi»,'fiti  Ii^crAphen" '. 

—  812  (Vortrag  des  Herrn  Dr-  Guatav 
Beniscbke:  „Erläuterungen  zu  dem 
Bericht  des  terbnisehen  .Vuachusse. 
Uber  den  Schutz  elektrischer  Stark- 
stromanlageu  gegen  atDiosphähaehe 
Entladungen*).  —  B4S  (Sitzungsbe- 
richt)- —  lOOä  (Sitzungsbericht).  — 

—  lO-iO  (V.irlrag  de«  Horm  Oivil- 
liigenieurv  Maz  ächieuiaua.  .Ba- 
triebsmitlel  und  WMachaMlakkail 
gleisloser  Indusiriebahnen  [Krall- 
wagen  mit  Ol.,  •:.  iinik").  -  1U3C 
(Vortrag  de»  H.rni  \  Heyland: 
,Eia«  aeua  Wechselatrommaarhln« 

falt  dirairtar  Erracaag  darcbWacKaal- 

•traat«). 

Deutsche  Physikalische  (ieaellaekalt. 
7US  (VoHrag  des  Herrn  Dr.  A.  Wab- 
neil: „Ein  einfacher  0«.-11)ei»rapk*). 

Deutaeber  Verclo  für  ilrn  Si  nutz  des 
gewerblichen  Eigentnii  H  'J-.»«  (Ein- 
ladung). 

Dresdner  ElektrotechBtscUer  Verein- 
33  (Vortrag  des  Herrn  Obei^Iagenl- 
eur  Busch  kiel  Uber;  ^Licht  und 
Schattenseiten  im  Berufsleben  des 
Elektroteebniket*)  —  3äl  (Vortrag 
des  Herrn  Dr,  0.  Brioa:  .Uber 
neuere  Apparate  zur  l'nter.ui-hunk' 
»OB  Eisenblechen*).  'T-JJki  Vurtrui; 
des  Herrn  Direktor  Matt  Tr  inkirii  ; 
tkUwerke  und  ElektricitKtsK>:.<'tce'-:, 

EleklrotechalacheOeaellschafl  zu  Köln. 
M  (Vortrag  des  Herrn  Dr,  Hans 
Ooldschmidt:  „Uber  Stahlerzeu- 
gung im  olektrisrhen  Ofen  |Prozcll 
Stassano]').  -  108  (Bericht  Uber 
die  MitgliederverKammlung").  —  1dl 
(Vortrag  dee  Herrn  Ingenieur  Kogel: 
»Dio  Bedeutung  des  Gasmaaehinc» 
fUx  die  Elektrlc.tüfi.  —  »J7  (Ver- 
trag de«  Herrn  IngenJaar  f!L  Faid- 
mann:  .Uber  aaynebioaa  Wa^haal- 
•trommaacbiueD').  —  704  (Taitnv 
dei  Herrn  Ingenieur  MacStabrawa; 
.(Ualtleae  Babaaa«}. 
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XIV 


-■toktrotaoltaitMhe  Zaitaolulft. 


IM». 


U^ofaMluBldiiiBtrUB.— «OIUaIix«»-  | 

UMAl  ' 

BtoklTot^chiiii^b'T  Verein  ah  <l«-r 
Oro6b«>rzocl.T«>chiiLH-bt^aHoch()C-liulf 
SU  liArauUiSl.  iiSä  ( V  ortras  d«« 
H«frn  dipLtng.  HarÜiDliI  Moaueli 
ttlMr:  „Pnbimikd*  OUkhvtrBfO«  Im 
W«cliiM>1itrowlicli  t  Ih>c9ii  " ). 

Etatttrolftriinbchfr  Verein  Kwrlvrubr. 
Ol  fVoTtTmit  den  tlrrrn  ProtVimor  K. 
Arnold:  ^('l>r*r  Wlrkunici^i-fttl  iiitd 
KffitktvftrluHti-     einer  Uleictmlrtun- 

KlrktrrttnchBtHrlti'r  Vt-Tolu  MUiichfii. 
(Kiiifr«tr«gni«r  V'«r«bi.)  IQOB.  , 

W^'gtfiUifrUcn  ImIii»trinl»o*irlivH.  l'M- 
:U>!,  —  5Ü(i  (Vurtruji  Jes  H-rru 
**rlii?J*»'  (f(,it.'r:  ,,Ell^ktrit<^llt•  iiiiH 
l ' -liii I  t  r  I  ->; ■  I ukiischiDL'u**). 

Hittuu^uristlier  El«k(rot<>rliDikrr  -  Vlt- 
vio.  101  {Kührokorff-fiudt'Qkfrirr). 

V  L>xb«utl  DdUiw  bvr  KlektrutvcUBiket*. 
lBbwatm««a«r  V«rala).  47  Mitlei-  ' 


liii'.u'  iM'tifitr nd  KintrAKuat;  dci  V*'r- 
t.iftiMtt'x  ia  ttiüi  Vpr<-iuiir<T|niit4ir).  — 
141  iSifberbcitftvorM-hfifi«»  (ür  ilie 
ErritbtuiiK  fI«ktri»i.U<'r  >?Urkiitruiii- 
«nlaceii).  —  154  {Sicherlu'ilsvor- 
M^briften  für  den  lU'trip^b  i-*l«ktrij4?lM'r 
StArkktromanlnfTPnv  —  IM 'Entwurf 
jtLi  Vorbei' t:rt(  II  i.t  •  r  dir  Iii:  r«tel1uni[ 
ujid  riit*  ili  »  "in;.  '  M||  HiiUievHlsnc^n 
für  «leklriitcliv  Slurkvtroiiuukioccii). 
—  W  (Beluiiato»«lianK  bcknÄnd 
LvHvjicmBtttrrinl).  —  rKinladunff 
nn  »Ii**  Mit!_'U«lrr  tlo*  Vi^rli^nd^-s 
Drur-.  I  .  r  1  l-'ktrotr^rbtilkcr  |Kiiir<- 
tr*K*rtu  j  \  t  felii]  zur  XI,  Julirviiter- 
Kiioimlunic  «m  7.  bi»  10.  Jitni 
in  MaiinhL'iin  I.  —  37i\  i  Einladiinie  an 
dif  MiltcÜL'ditr  de«  Virrluindf*«  Urat- 
»cb«rEl«fa;trAtirrlinikcr  rur  XJ  JnltrM- 
v«r*<i(iinnlMiiu  ai»  7.  bt»  ItiL  Juni  l'iViS 
in  M^-i;ili.'lii,  V'f-r''i-'Tf»|c  dt*r  Knl- 
plr'Tiili'  [n:iii--i  iu  <i'-ti  VprlMindm 
U»'ut?.*;iiior  lii*!iktrute«hnikrr  für  l,«it- 
ulitxc  iHürraTrnd  den  Scilllls  nMtalli* 

i-Icktriwb«  BnlihpnS  —  MX>  iTnitei«- 
iirdutinit  Und  K^atplna  iur  di«- 
XL  JnhrewvenMiWialupy  den  Vurbtut- 


j^<!tniK(^ncr  Vrrrinj  in  Mannbvun  nm 
7-  bU  la  Juni  iDuä).  —  -lOJ  (Noi- 
uanliea  für  di«  Verwendung  von 
Elektricitat  auf  StbifTeu/  —  -127 
iTaKt'iiordnunc  und  Eentplau  fUr  die 
\I.  Jnhn^iTcnaummhinRdes  Vertiandc k 
DciiUchrr  I*nflktrotc*bnik*?r  [KinKe- 
trutffitftr  Ver«ln]  in  Mannhnim  am 
7  U*  lU  Jkuii  lUüai,  —  44t  CI'iicoH- 

4««  D*utePh«r  ElefctfotecluulMr  fEStt 

iftrn<<-i*T  Vrrtf-Iiil  in  Vlnnnhrim  am 
7.  bif»  lO  -luni  IttOtl).  'ü.  Ii.  lu 
Üb'T  dii*  \l.  JHlm*H«i*niHmtiiiiitig  dt>R 
VL*rbaad<'M  UtutucliiT  Etcktrotech- 
nikrr  in  Mannbcim  7-  bis  H)  Junt 
l.  Vi-rhandlungi-tnui.  —  674 
iBt-riclii  --  .  VrrliAiHllunff«liir)b 
—  t  Vorncbrifttn  liWr  die  llor- 
Nt«*lluii|E  und  üiLtrrhaUiinc  ^uii  HoU- 
KCKtäDffrn  für  clrktris^bf  Slnrktitrvin- 
unUK^'nj.  ÖA3  [VortuhrifKm  für 
41«  KoBBtmkKloii  iinii  Priirimc  von 
loftnlMloBsinaffriHlV  —  684  (Nor> 
Qialie'ti  fTir  dif  l*r'tf'iTir  \oi\  Ein**»- 
iilrih;.  —  ,  „  fUr  Hv- 

aßrtunK  und  I'riifuni;  von  «l^kUri- 


toT^ni    —  667  (KUP^*''"no  niB.P  r:  i 

687  v'Normalifla  Hif  Güu^tu.tiöjiti..  uuil 
0«iianii*d**r-I-Htunf«*n).  -  ö8*CNor- 
Di«lit.-u  i\iT  Gummiband-  und  Gammt- 
ader-Schnüre),  —  6p8  ;;Noniuüi«n  fUr 
cinfacht^  Glcichatromkabel  mit  und 
ohne  PrUfdraht  b»  700  V).  —  fl88 
(Nomutli^n  fUr  I'.iMineüadcm  [Be- 
ttichnunic  FAJj  i>^ti  (Ka««unK>*~ 
do|iti«Ud«r  tfi«ielcbjiUDc  K  Aäl).  — 
M  tMwMBMiUtti  niT  FcaMMhBor 
lÜMeidiHnc  PL)).  —  6SB  (N»r- 
malion  für  konceotrisrh«*,  bikonOatlt* 
trurlie  und  voraclll«^  Mt^hrlritcrknb^l 
luit  und  ülinf^  Prilfdfuht;.  —  6«9 
sNortunlieo  Tür  dk'  KoiiatruktLoit  uq<I 
rriifuni:  ron  <Jummiadrr1«itiuiKOii 
filr  llf>rli«.pBtinunKl  —  (ll^H  (Leit- 
ftüur  b«^tr.  doli  Schott  niPtalLi»eker 
Kuhrloit%iii4(tMi  tfefCB  Erdctrtfai« «Uk- 
trihcbtT  BibiMB).  —  fl4ft{N«raMll«B, 
Vorirbrifte  llad  IieittAtM  Ift  B«ieh' 
f«rm). 

\  'T'-Mi  i"'r..i''t:<;«>r  Intf«iil«nitflirBI«fc- 

tratecbnik.  t^. 

Württtnibfr* isriher  Elcktrotfchoinpbcr 
Vvreiia.    47  ;J«brtjMb«ricbt  fUr  ltKf2^ 
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Vlcianilertou,  K,  B*u  und  Biirii'ii 
von  Dr«humfonnern  ID  Amrr.ltn-  "lU 
\adri«>>*o,  H-,   Viytt    Ait  l>ttiii.i 
iMMn  dar  «lakuiu]i»n  ElcenxÜMtten 
KM  IfakifMkIcitinKnyatanMB. 
KavMWttncrfaKlIiiUM  ra  K*li«h. 


Apt.   Dr.  R,  Mi,urilim.   I  url 

\rb«it«v«r]uKtr  in  HoeUKpfUknuftcs- 
Ubela.  H79. 

— ,  (Tbrr  dir  EnvXmnuntf  in  ^«n  Erd- 

h.n'.-in«Tl<'ir!-r--'»-U-r«ml.«ljfl  TMS. 
X  t  r  .j  ,  'jmf.   1  tv  r     in  |- •  i:  i-j»  Vorf*h  ff  1: 

Khrr  ätatioDOB  mit  HHIfe  de*  Mulli- 
pUkstora.  6. 
AlUl,  C,  J>i«  •laltlrinilwi  Aalagm 
Ib  PriM»ii**»niM>ii  m  IM» 

An.  S49. 

Arseld,  F.,  KriHMiruttirunUri  In  flir 

des  D>naQiob«u. 

von  Gl«lebitn>ii>fDMcbin«D. 


Arlemicff,    NiloUu«.  ('| 

SchaUkleidaßir  ci'xr-n  dio 

holwr  äpanSDn^rri  210 
B>rrloch«r,     .  '  ilichgltar.  tW. 
B«ldu<,  AntoB,  Liick'.riacb 

FordennucfaiiMüi.  47. 
B*ae  h,  iL,  IlitulnhtwtItHatlfi  BW. 
— .  Inp&rlUUfftklor  (171.  [680. 
— .  G««äUirt«  Zmhuak.r.  912.  [dSd. 
Baumaan,  Üi« Zuhariu*ch«iiKuKehi. 
baur,  C,   IwkttoaawManlMd  a»d 

OnrehKblacttallrMt   VW  Hock- 

«paanuKikKbdn.  MO. 
Balin-EachciiburjT,  ff .  f?pru!(«*runir 

»n  Dn>h«U<>n>m'>l'>r'H  Tfil 
— ,  Vh9t  Ansuokfaft  hob  li;E)uir«in- 

nM««na  mit  Tsrlliid.riiehiir  Poluhl. 

um.  I7U 

B*ba«,B.,  OiAWMhMktTOialeituBccil. 
Baaitekk«,  O..  Treanua«  dar  V«r- 
htt«  Im  daa  Aijriubronraotoren.  93. 

[18«. 

— ,  WeUcaforn  h^i  Prrlitttaiaaiotoraii. 


~.  BekMMlw  OwehwIaililMltaMit- 

— .    I'h.-i   iji.i   T.'iluaj  des  Wach»<-I- 
tUnmm    ia    <w«i  cleicb«»riebt«C« 
StrSm«.  408. 
— ,  Trenaunc  der  V«rliute  uud  Beob- 
acbtna«  der  ScIilUpfunc  bei  Auyii- 
eiir«Bmotorea.  677. 
~,  Hoehapuanaapi.<)lMh«lt«r.6t3.HM. 
— .  ErUatcmacca  tu  dem  Berichte  de« 
t*ehai*cb»s  AuMekoM««  Blier  deo 
Sebata  elaktriaobn  StaikMraau* 
[«■upMlfaiilii  bl- 

Et  «  b"*   

■of  dea  PriailANl«  «ini  TimfiNo 

■ulors.  HM. 
~«  Dai  SebTiagta  parallel  Katcfaalte- 
t«rWMbt«l(lreBniMchiaeii.mi.  1990. 

— ,  Die  OruadfcfirtK'  dit  Wf-rlucl 
■tromteehntk  und  di«  DAr^tplIuDif  <]t.>i 
Heirlasdicbea  Dia^ruum.?!^.  yO&  | 

Berkit*.  Dr.  Paal,  DieWenbaebtrom-  I 
leitaacea.  B8a  j 

BUacbi,  A.,  Ein  a«a«r  ScUUpfuac»-  ' 

MMB  UMft 

Btaaelt,  W.  A.,  Eiaphaaenbaba  mit 

pCTOHittiacber  BcÄfhlrunifm»^.  668. 
Bloch,  I.,   Dor  Kii-.ftiiD  .i«r  Kurvea- 

fom  bei  Asweadant  der  Zaeiwatt- 

■MtanaeOoda.  Sgt.  I0S4. 
Blaadal,  A.,  Da«  avu«  Du 

V^mji^Baleiteo 
~  .  l>u  Kraiadiag 

matara.  906^ 


liiuuiünthal,  D.,  Die  Klektrotrrbnik 

ia  Spanien.  9IS- 
Kuriif,  A,   Gaamaarhlm  II    '.ir  liu 

WelUiU»sitt*lluBir  i:i  St.  Lnuj.i.  707. 
Brag itad  ,  <  J  S  .  umi  I, «  C  o  u  r .  J.  1. , 

TrvaDumt  d«r  V  c>riuait;  in  den  Aa>'n- 

rbronmotorFn.  lU.  174. 
— ,  BiMtrac  aar  Tbcarie  uad  WiAuv- 

«eia«  dar  ntohrpbMUgraKMlBalitor- 

motorea  mit 

m.  m.  m. 


Bras«*.  Fknl,  BmUtn^iwDMlt- 
•IraauBoloreii.  m  8M> 

Brann,  Prof.  Dr.  Dal 
Muirheadiicho  Sy>t«m4ar<l 
Telegraph le.  (IUI. 

BreaUaer,  M.,  Onvlmb« 

tungderKaakaornacbalinBCVtMlDrA- 

,  IWlirtinl«  KoniiL'l  für  (t_  :*h7 
Urion,  Dr.  0.,  Zar  Untenuebanc  voo 

Elaeabkahaa.  177.  tOI. 
— ,  Cber  a«Mie  Appafata  mx  Vutn- 

■uchung  TOB  Kts^nl>l4'fHen.  321. 
— ,  Metbode    J!ur    Verddibung  von 

Selbitinduktioaakoi'ffiricataa  aod 


Browa,  Bevarl  *  C«.,  BaltcKtad 

Uorbapanannir!^'  M^rhaltfr. 
Burkard,  Watt.  r,   l{<^Kiil.>  ruag  von 

DrehatroiDDioton»!.  ts^S  1130. 
Bult,  Anden,  Kia  nnieaSril 

loaer  T«l«cni»hia.  I9S. 
II  11  ■  i-  U .  },,  Haamacaa  4 

t  ri ,  Iii  laattlan  MNliTanWicPMaatp. 

600. 

BaaahkUl,  UlMrIilcbl>mdBduttei.- 
a*it«n  In  BenhMtM  in  Eli^ktro- 

t<whTitVfi>:.  W  1281. 
I^tiiiiniinn,  O»ko.-.  l>i*T  NVri'.Htl^mpe. 
CttbcD,  llt  riuAiiu,  y,\u  Theorie  dea 

aayncbroni-ii  Wecbaelatrommotore. 

3»». 

— ,  Hitz<lrabtwattm«t<'r.  Ö02. 

— ,  lraii«rit«t«faktor.  9IS. 

Coehn,  Alfred,  Keucrir  Fortaebritte 

dar  Blefctracbemi».  344- 
CoUiaebaan,  F.,  Uber  Doppelmaadhl- 

aeo,  loabeaoud«re  «olcbe  in  ächming- 

radanordatug.  ^1. 
— ,  Daa  ElektricitKtawerk  Charlotlea- 

burg.  413. 
Coraeplue,  M..  Di«  vlektromagneli- 

achen  GeMolitBianfala.  308. 
-.  OeaKitlda  ZafeMabir.  8B5.  SBS. 
~.  CoinpofHhalwlMito— WS. 
Mit  Lau  aacalMBdar.  kriMttor- 

loaer  EiapbMiapWaatowtiwiiiialai. 

1018. 

CfMW,  3^  Beaoaanaancheiaongen 

MireeBacIttnmdnrehiloaaanen  GIQh- 

laai^vm  W9 
Craimar,  K,.  l'nt.  r-iH-hüi;ii-i.  r;li..T 

Pulaalion  des  (ilcichitromea  b«i  dem 

rotierenden  UaiforaMr.  7M> 
Ca  a  r  h  ati ,  Koran,  Die  Val  teTtlna-Hech- 

9p«Baung»-Dreb«lrt>in-Voll>.ft|.&  ^)et. 

Daaialaon,        Thirorip  dnr  Ijitour- 


Doleaalck,   1'..    uLd   Kbeliag,  .V. 

Cbcr    die   I^istunganhlgkatt  *«a 

•prochkabeln    mit  aletic  vaMalltar 

Selbaliaduktioo.  7W 
 ,  FezaapredikaM  nü  BllwiwH- 

hevickelung.  9T9^ 
DiinitJ,   .I..l)uiiii.:.<.  n.?r  \Vflti'nin..-«s»r 

Htnl   arw-  A  tl  W..T.' I  lint.  \t^M 

EbeiiK.  A.,  £iehf^  AUiU  Doletftloli.  K. 
Eggcr,   Emat,    EUktriache  GruWn- 

lokomotiven  fUr  Scluualapur. 
Elcbberg,    Friedxieb,    ISbar  «alve 

Diagramme  xom  aayacbroMa  Vaak" 

aelatrommotor.  44fi. 
-  .  Einpbaapnkollekturuiotorvn.  lOd.'k 
Emde  Fritt.UnipoUreWirkungeo.  S7(i. 
— .  Zar  llieorie  de«  aajnadifoaea  Ein- 

phaaenmotorf.  M7. 
- .  WideraMndaxttnahm«  dnrsll  Braär- 

niuug.  KIB. 
— I  LetalnnKamesiUDj;  hni  TaikalMaB 

MsbrpbaacHtrnm-  898. 
— ,  Zur  Tbaoile  der  l^taunohaa  Qaer- 

bttnleo. 
— ,  Pmnnnptitp  MngnaAa.  901 

Feld  Hl  A  tk  ij    njirracpf   ilnha  aacli 

K«r»y  K .  Jowf  r. 
— ,  Uber  as?  iifhr'jii  laufende  Wechael- 

etromma.%ctiiiit-n.  ^^77. 
Feverabead,    Daa  Selbitaaiahlall* 

ayatem    fUr  FenipnchXMar  ta« 

Sirowger.  734.  1043 
Fiackh,  Felix.  (Tber  «inen  bemerkeaa- 

arertro  Fall  einer  »«hlidlicheo  Span. 

nuagaerbshuac  bal  «iaaai  Ofahatmat- 

generator.  ISB. 
Kinai,  Leo,  Dfa  Trannaaff  dar  IM- 

h«n(!»vrrliii.1i>  hi-i  elekirlacben  Ma- 

«i'hii.i  ri.  r)M  ^17 
Frank,  k.  C*.,  Uaa  Feraaprecli-\eb«a- 

atelleaayatem  Prbtt  768. 
Franko,  Rudolf,  tibae  Naueiungaft aa 

Kompeaaatioaaappsrateiu  fl7& 
Freund,  B.  O.  Die  Wagaa  4«t  Wav 

Yorker  Hocbbahn.  84ä. 
—   Diu  Tut.  mtationen  der  Xew  Yorker 

Hocbbjiiu,  ÖI7. 
¥  rey  t  s g,^ff,^^^«r ^DjaiyftuHiinaa 

Laate).  400; 

Frieee.  Rob.  M..  Die 
Gt4>ü«b  «oa  Foraellaniaolafanaa  b*t 
hoher  Spannung,  \0-ia. 

Gabran.  0-.  Galvaniacbe  Zinknieder- 
aehltge  auf  Eleen.  ■137. 

GaiaberKi  S.  v.,  RUi'kleitunganetx 
der  clektriaoben  Strnilonbabn  in  Ham- 
burg. llohr»!r«tttniag«B  Ix-im  Aua- 
bau  de»  Netxe«  und  dagegen  ge- 
troffeae  MaAaalimeo  493. 

Uallu««er,H.,  Kiaa  «iafaeha  Mathad« 


(Baairt 


Daakwardt»  L.,  Daa  nana  Flamapraali- 

amt  ia  Mannheim.  740. 

Dettmar,  Georg.  Di«  Trennung  drr 
Reibungaverlnfft^  hex  rl..ktri...:  hcß 
Manch  inen.  631  i 

— ,  Erläuterungen  au  den  Normalien  : 
fUr  die  Bewcrtnaf  VUA  Ftttfmc  Mf 
triacher  MaacMaw  aad  l^aBafonBa- 
toren.  661.  ! 

Dick,  E.,  GrüHrnkoDataata  *aa  ÜT'n'  , 
BUMBaaobiB««.  4ä9k  1 


Lcltuagfaelae«.  tWk 

Oerhardt.  A  ,  NViKre' 

Schalter.  274.  r.*- 
~,  Olscbalter. 

Oernhtuaer,    .Ii»./,  Kabvlaehutt- 

hällen.  2lä 
VOR  niLQiiki.  11  ,  Zur  Beationsaas 
ir.  iirftyitiiuri hhiiTitcrii  iin44av8paB* 

nung  in  ÜrMhlea.  äu&. 
Uoldaakaiidt,  H.,  Ubm  »ihlariM 

(tue  in  «laUrfiAto  Otm  9>«Mi 

G  3  rt«^^%ar  4m  FtaUdbatakb 
vaa  'WatkiahtoaaBaidilBaa.  4B-  MI . 

— ,  über  einige  Diagramme  zum  vyn- 
chronea  Wecbaelatrommotor.  371 

— ,  Daa  Sebwiagea  parallel  ceasbalteter  I 
WaehasiatroBimaacbinea.  $78.  IM. 

— ,   Kur  Theorie  de« 

W«.f li^eUtTommitor».  691 
GorruT.  Jijlin:iii.''s.  Dreit 
Ibod«  betri-HVnd.  1792. 


Uriaaon,  itnbert.  Ein  neuer  Gleich- 
richter 432.  IÖ7. 

Grob,  Hugo,  KinlluO  eines  Henen- 
wideratande»    auf  HeD  Prswilirkreifc 

Mackethal,    Die    Menniguaaae  aU 

Mittel  lur  laolierung  elektrischer 

Ix-iter.  17^2. 
Ilkrden,  J..   Mikroakoplarhe  Unter- 

■uchuDc  irr  Kohürer.  OlKk  01^. 
— ,    Ein    neuer  Hpannungaregler  fUr 

Gleich-  und  Wecha^lstroui-  71J6- 
llecker,  A.,  Dampfbetrieb  oder  Tal- 

«pert«  für  Elektneitiilawsrk«.  Ml. 
HaiaUlc«.  FrMr-  Waa  M  tbar  41a 
'     OalShtdaag  dar  Fraerrelir  betm  Aa- 

•prit2<>n  »troBldurrhlfoanener  DrShte 

lo  aagvn.  47H. 
Hellraund.,  Rud..  Beitrag  Kur  Kon. 

•truktion  von  Mantelmagnetea  (Ut 

Breinaaweeke.  713. 
Henfifii.  f  .  Tluj  Or-stri-  KlrklriritHta- 

wrrk  in  Koprnhiini  n  Ij^i.'. 
,  Hortog,  Joaef,    und  Feldmann, 

ClareBce,  Beatkuaang  dar  tkraaivar- 
I    teJIung  in  aUMichw  LaHuflf 

nelscn.  172. 
— ,  BerechBuog  voa  gagoUanHB  tat- 

tunganetxen.  iltlO. 
Heyland,    Alexander,  Asynchron. 
I     masrhiaen  und  Konipenaierung  und 

Cowpuuttdierung  in  ihrer  heutigen 

Anaebaaao«.  61.  1%  äV 
— ,  AayBcbroBaHnehlaM  mit  kuri««- 

acbloaaenem  KaaMUltakaa,  aluM  ia 

•Ich    geacbloMaM  LailMlian*««UB> 

dangen.  313. 
— ,  trber  cin<!  intcrcsaaat«  BiaelialMMW 

ISO  kompeiuierten  Molorm.  4IS. 
— ,  T^um   Krt':pi3inifrÄr!tm  »J^ü  kompen- 

— ,  lis.s  li^ii'   liih^iriiuiTii  4lpA  knrap«a« 

Ml^rWü  Mtiltirm.  7.^5- 

— ..  Cuuipüu3i4ii*jutiii  von  VTaakaal- 

atromgeneratoren.  917. 
— ,  Eine  neue  WrchNclstrnmroaaobtaa 
mit  direkter  Erregung  durch  Weekial- 
atrsTi'.,  um  IMt. 
— ,  C'<jiii])'iu[;ij  -  Drebstroni  -  DynBiaai* 
H  o  h  a  r t ,  II.  M.,  Der  EinfluB  darTmiNII* 
labl  auf  den  Entwurf  va«  Qletd»' 
atronuDaacbinen. 
— ,  Di«  W'al:l  lici  HotordurchmeHHcra 

bei  Ind.ikti(in«in<itorrn.  933. 
Hohage,  Karl,  N'ullmethode  xur  V«.r- 
gleichung  von  Sclhatinduktionakot^ffi- 
cicnten  und  Verwendung  eiB«»  Gel- 
vanomctera.  (*2»> 
Holit«i'her,  Paul,  Fber  den  eleklri- 
Hjralar«ai«<arlaBt  uad  ali«  Ka- 


— ,  Ela  Verfuhren  tur  f^*M«iTrt?tiiBg  der 

eli'klriachen  D^rcll^i■hllll.•'f<■^agkeit 

hoehisoticrender  Subjiuuisen.  8Ü3. 
Hopfelt,  Kotwrl,  Ein  nouer  GrnpbK- 

widertund.   8.17.  1094. 
Hruaobka,  Arthur,  Ther  amerikani- 

aehi>  l'mfonner.  &79. 
Mumann,  Paul,  Cber  die  ErwKrrauiig 

Im  ErdbodirB  verlegter  Slarkatron- 

kabel  69».  78B. 

laolationswidemUad  nad  Durch- 

aeUaiif««tifkaltvaBHMkipiB»iBfi* 

kabeln.  700  876. 

.  Ki-i"  iiriie  lldhoda  aar  BaMjat- 

iirmi;  der  I  .  rili«|MUgkaitT«BFIIlllf' 

keit«n.  1082. 
Hundbauaaa,        Nach  fl|iaaaiiat 

unvenvceliaeniat«  flsbnala 

gen.  174. 
Hupperl,  Joiaf,  BIk  1 

ayataaL  912. 
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IlltDcr,  Carl,  ElektriMh 

FKrdenna«chin«o.  109. 
k'*hle,  E.,  ElpiiieDt«  <i«r  Druckkaapf* 

■l«iirruii(cn  für  »Ivkiriach«  Aaftüte. 

Kanpl,  Mnns,  Ihi^  liiiivii'h'lirii  diT 
Ei>«BTi'r!u>t«  xüiaiitixitc  Htitrk«  von 
TraMformatorbl<irh»ii.  93 

Karapeloff .  W  ,  GrBulilw-h«  MvlhuO« 

zur  ETEnttt^lt'.nic  '^^r  Strom-  und 
Si-'I1iiiiiidi;m»  i  r'.c  >()U  k' i i'ichmUllilC  bc- 

laüCcten  l>rchfttromtran«fonutor«a- 
ItHS.  lt& 
Kath.  H,  ni«  Kaixeltllt  TM  Kabalii. 

Iv«hr,   D«^  ntMie  fV?niif)r<^rhvermi?tr- 

Kfhfi»,  W.,  Dr«hii(ronii;pneral«r  mli 
■«rtagMi  aaaaaaaanbfiU.  Htk 

Keru,  F.,  n«a  Re«b<  in  Oatcrrciflv 

Frrüi'it'inÄfn  KU  B|kaBn«a.  1004- 
K  i h X  1> r  u !i     f ,   Carl,  N*beft*chlufl* 

r«gulierwi<i«r»tiüiiie  XUr  Freonlemv 

«uw  «4. 
— ,  Vtmr  ilia  Bittinmutm  <«r  Kribuo«- 

vorluatA  von  OlcIchntrocamaachiDra, 
|9I'2. 

Klela,  Eutea,  Kla  ofan  Italiatyatoin. 

— .  Ein  neurr  Uraphitwidvrstand. 

K<tni(,  A.,  Graphiieh«  M«Uiod«  «ur 
ErmUti'lung  der  S(r«ra-  und  Span- 
nuDKHwert«  von  UBKleiehmäAijr  W- 
lastctea  Urehstromtransfonnatorcn. 

21-  m 

Ki(ni(,  G-,  D'.r  liri>r>l>i,'i  l'olplan 
im  in  MkhnuLtcbeB  Leltunglii*- 


Toa  1C»niKal«w,  AI.  Dt« 
von  Fh'kti-iritütilirt'rkrn.  697- 

K.ittk-.Mi,  ('.,  Elpktrlwh 
FärdtrmaactiJiraa. 

K»f*L  La,  iüa  BalMMi. 
wdilNB  für      BMctilailtt.  III. 

«tfomgeu«rati<r  dil 
Kraetier,  A.^  Ldut  at&teeadcr  and 

spnrcHiMidcr  Trancformatnr.  174- 
Kratzcrt,  ]l«innr)i,  Zur  Kritik  <!«• 

Buch«»  .OruBdrlO  .l.  r  Riatn:.;.  .  li- 

aik",  ,KTZ«,  Hell  1^,  s  ±f-2  lS"). 
K  roll ,0.»  Dom  nrun  rloktrtM:ho Schnall- 

blinkf»uer  auf  H«l(olaB4L  SU, 
Krohn«.  K.,  B«r«ebDuni(  i«l  Snkt- 

diuxbhaniM.  Ii».  H% 
KUblxr,  W.,    Dri?h>l(i>mMH«h  auf 

Stadtbahoaii.  SU. 

K  ii  p  p  « r  I ,     MwMia  GlbiiiglatiiaMkl- 
nrn  lur  BtidikkttaK  vaa  HatMfaa. 

fltW 

Kuhlinanii,  K,  Rcgutiantaf  vaa 

l)r<ih»troniniotoron.  7D2. 
La  Cour,  J.  L.,  «lebe  aucb  Brac- 

altd.  O.  S. 
Latour,  Maria«,   Trairtiaa  ailtala 


Liaaaaaiann,  Hana^  BeUalunicaauN' 
(lahlb  rnn  Aavnfhrnnrontortn  (Ur 
«toS««U<'  n«trl«b<i.  Oöl, 

I.nhbiTiffr,  I",,  iJa«  SlrDwifiT-Sflba*- 

M1I-. M.ii,'.:;.  -h  III,  'IM 

I.  u  t  L-i.  brri;.  M  .  1  iiI.i  .Ti  en  ala  Kraft- 
anUcra  für  KlfkiricitAtaw^rko.  4ä(l- 

Mau^rmanii,  K  ,  (jrapbiacliF  tnnitt«- 
luuK  ^on  üf^acbwiudifkcit,  Strom- 
verbrauch und  MotoilMlllltliaa  i ' 
triachcr  Fnhrzeuic«  aaa  iImB  Mi 
diagraoili).  iü. 

MauriilUM,  <'arl,  »i<>lif  aticbApt,  K 

M**rlij  Kr.,  Autuinntisrb4-  l-'vrnai»ri*cli- 
ämte-t-  S)«t«.|ii  Slrowicrr.  IQOBp 

M<'yi-r,  W-,  Da«  n«iai-  IttÜfBiieba 
KvriMpri>«hii<>aft»-  läUß. 

Mcyarabcrc.OuataT,  Ubar  Auactaieli 
T  onBelaatsn  c*>chwaakaa(«a  iaKtaft- 
UbertrairunKaaDlatroa.  flU. 

M  i  1  r  h ,  Mauri»,  Dr«faatNMbatri*b  auf 
Stadlbabaca.  el6. 

Msaaiek,  BcBtbaU,  UalHaafhuB^i-n 
ilbar  das  IVeshaclBlraailiUI»»!»« 
h<ii  höb^rff  SpannuBit.  3i. 

-,  PulaiiT.jf.i:«.  LiLri.  I  i.trnma  tat  Wach- 
a«lalromliclilbuKPn.  3^. 

MathaniicT,  P«  Ohir  Aw^eh 

Toa  B«1utuafnenwaalnnt|M.  808. 

SVii»  Hni^-ii^r-xoBiMchaUi^r.  8il- 
— ,  l  'i  r  Hl-   Au.il.i?jnK  auloroatiach^'r 
HocKspannunKaRchallcr. 


FhäMavancUaboac  vai  aba«  I^ul• 

kvabllduar  lOO.  ST«. 
— ,  Ut'pulaionamulor.  .1S3. 
— ,  EinpbaaenkollrktormotorL^n.  1035. 
Einpbaaonmotorcn   nhnr  Phaaon- 

*er»cirn!ibuB(.  IU&  1006. 
— k  IMliiun   mil  ElnphaMBDiolorrn, 

RaKali^ruBK  derOrachwindiRkf-'it  und 

Wiadrrsewlnnunc  von  Arbeit.  1027. 
I.ohmaan,  Ph.,  Trannnni:  fit  r  \>rlo8tr 

in  den  AaynclironuKit.ir.  n.  rj<i7.  7H4. 
li<>vy,Max,  uad  Rubm«r,  bnat,  Ein 

oeuar  Glvichrlcliter.  577. 
I.ichon,  R,  T.f  und  Raiaz,  E.,  Uber 

di«   Err«cijB(  von  Well 

durch  eine  Mikrophooaaor 
l.iebreeht,WUU.((a«)li 

M7. 
Unlav,  IHa  : 


8«lbi«iadakl]«iitkomi«lante«.  MI. 

Ol' t- r  1t  i  Ku »T.  W  ,   r*!»>  Kn.«t<>n  v<in 

M«»ihin.  t  <-V.. 
(»anoa,  M.,   Ihia  Kr^iaillnf nuitui  i|e»< 

Bapniwonamotora  MB.  HRW. 
— ,  Tbaottp  dt  a  koi 

motora.  9»4.  1004 
Hinphaacninotorffn  < 

»chjrbunit-  967. 
— ,  Eiapba»«n-Kvllektoroiolorva.  10!^. 
Orlichf  E,  Cbcr  die  irraphiach^  Kfr- 

handluof  von  WrrTin.js-.r.p.nproblt- 

mcn,  ti'J.  2l'i. 
—  .  Cber  SflbatiDdukti^iLMivrtji^ie  und 

dit.-  Meaaunc  vou  Svlb^tinduktionea. 

502. 

— ,  Daa  Hkt<4iahtwattiB«lar  iroa  U. 

Bauch.  881. 
— ,  ImparWMaraklar.  Sit. 

Otto,  K-,  Ber«cbnuB(  da«  Drahtdnrch- 

hangaa.  37- 
Otta,B.,  BorwbnuBc  dca  Dralttdurefa- 

haiitM.  174. 
Plekalmayer,  K.,  Zar  Tbimri«  der 

StroHiwrodung.  lOd). 
PrUckor,  A-,  Zur  Unchirht«  dar  Eot- 

alfhuBt  der  Slcb<>rh«ll>ror*cbr<flen. 

Pcukert,'W.,  Mraaunjt  und  Trcnnunie 

di'i  ^■l'^?^st^  bei  aaynchronfln  Drab- 

att..niu!.,i(.on.  602- 
Puutfu,  Kr.,  ZiirTheori«  de«  >i»uapi>a- 

aierteu  Eiapha*etii>«tart.  887. 
RabinowiEx,  J-,  Zur  Ltttaaf  v«a  Aln- 

niiniumdrllhirn.  448. 
Ke  1 U  t  B  l>,  I, ,  N*'Ui  autoiuatltclH'  Kt'ro- 

apracU-Nebeutt^llt'nayatvine  Mix  & 

Uennl,  Berliu. 
Richter,  Rudolf,  Zur  l.fnterauchunK 

TOB  Biitobliicbaa.  SMT-  404. 
— >  BaimaMb 

(alala.  S4I. 
— ,  Der  EinfluC  d<T  Kraftlinie nvi.rtei- 

lun^  in  rinem  Eisenrini^  auf  dir 

Vcrluete  durch  Hyataroaia  und  Wir- 

belalrSm«.  710.  074. 
R  o  d  I  e  ra ,  Charlea,  l'ber  d«a  Str«aiMK>- 

koefficicntcn  von  Induktionamotoren. 

1043. 

Ro>eiP.,uad  KUhuaf.V^Dic  M«»bb( 
4«a  FanafaklaM  «la«r  wachaPMroB- 


KoBi'nberr,  H..  Aoalya*!  daa  Leerlauf* 
«tromea  von  AayacliroalBOtoTaa,  III. 
— ,  WellaaforaMa  bal  Dnkiltaiiiii»- 

toren.  S47. 

,  Zur  l>iakiii<«ias  dbtr  den  l'aralU  I- 
betrieb  von  WeabaalBlvoBiraaKphinen. 

7CI.  Kl*».  («Kl.  hüß. 

,  IC  ine  aana  TniaafonnatareatriM. 
— .  l>i<-  Whkaa«  de*  DümpfiT«  bei 

|xiiriill<>l  nrlivil^Miileu  ^^Vclu^»■l«1l  om- 

lUHarbiuen.  tCi?. 
van   Ho  aae        r.,  .V.  ('  .   l'tKfr  die 

ile>tiuiuiunjr   der  Ri-ibuuxrtvfrlii^li' 

von  <f1eich>trnniinaf.chjueD,  .S77. 
Roth,  Alfred,  ArbaiUrarinat  ia  Hocb- 

Sotbart,  A.,  arStcabomtaato  *oa 

liyuamomaKchiaea.  4Cl4. 
Hubmer,  Krnat,  aiche  Levy,  Max. 
KuB(,   William,    OUuaaetiaUcr  fUr 

Hachipaaauac.  SBIX 
Sack,  fUUnar,  Ifin  dirabt  laicaada« 

Ubuuneter,  G56. 
Salier,  J.  E.,  tkhalluuf  i«r  Siebe- 

nini:  de«  <^e^i>r«cbaiEelieintaiHae»  8Ki. 
— ,  Hnuatelephunanlncvn.  lUtM. 
Scherbin»,  H.,    Cber  den  l'arallel- 

be«r>eb  von  WceJuahtromiiaaehilMB. 

Sebiaaiaan,  M>«,  ElektrleeWOnitt- 

bi;<i^i^-rr:el:  7''.'i 

li..lr:..|-,iii:-l..|  Ul|.:l    W  irl. cl tl i i  h - 

kmi  filcialoarr  Induatrirhiihnen.  1(^20, 

schlo«nilcb,W,,  Bia  »MMtWaUM- 
detek«i>r  Dir  dnbllaae  TdactaiAt«. 

'MO. 

S  r  h  tti  t  d  t ,  .\ndre,  l>er  Kinpbaaenniotor 

Syaleiu  ileyland   in  aeincr  beiitifOB 

,^ii?:uhri-rn  und  VerwcnduiiK.  iUG. 
Sc  lim  1 1,  .1  ,  i.'b.  r  Kaliel-SebutabilUen 

und  -Abdeckunitrn,  deiaa  Vanr«B* 

turnt  und  Verlecaat.  86.  It.  87. 1U>. 

ISl.  I«0.  185. 
Sclioop,  M.U.,  Kin  Beitrag  zur  Theorie 

di>a  Rloiakkumulatora.  314.  [latur  .61(1. 
— ,  Der  Junciier^Kdiaoiiacbe  Akkuuti- 
Schrimpff,  Schaell)»abuverauehe  Ma- 

neBfcIde-Zoaaea.  1043. 
.SchUlar,  U,  WacbaelatranKolor 

aleoi  Harlaad,  408. 
— ,  Olachalter,  M7. 
— ,  Ein  neuer  EiophaaennteMill  888. 
Schult«.    Elrktrinrhe    uad  Ummft- 

fiirdermaaebinen.  &0d 
ßcbwabach,  Mai,  Zur  TariffrnKe  der 

Klektrieltütawerke.  4SI3. 
Seibt,  GeurK,  V urfUhrnnK  vaa Bijmt- 

meatan    Uber    acbnelle  (Mtlriatbe 

S«barinruB(eD.  lOfi. 
Sengel,  A.,  Berechnung  fe>chl»eaoner 

Leituuitanctte  4'J^. 
— ,  Uerecbaung  d««  Ilarabbaatta  «ad  . 

der  Spaaoiuic  ife  tili  (a^paaBtMi 

DfiihteB  «09.  ' 
~,  Formeln  rum  Entwerfen  elcktri- 

acber  Maacbinen.  900. 
äeyffertb,  A.,  Die  Slarkttromtechnik 

auf  der  Indualrie-,   Gewerbe-  und 

Kunatauaatcllunc  in  Dtivaeldorf  19Qri. 

12>-   157   ITA.  139.  21*  285. 
älar>     A      her  .Multiplikationaatab, 

ein  WMItiiiiicBSer  fUr  die  t'iinki'n- 

trlegraphie.  1007. 
Soacbinaki,  B.,  L'ber  die  «attuielrl- 

a«ha  Battiaimaac  d«r  VarlaataWcr 

nir  Ebaablecb«,  WS. 
Slaidl«,  Haa*  Carl.  Brltra«  mr  Koa-  ' 

>trukiion    eleklrlachfr  S-eVeniiigen 

(Ur  StarkatromauUe.  1: 

,    t*ber     einen    clei&triachen  Zeit- 

arhalter  StiS 
Slern,  Georg,  Tbcr  daa  Altan  dau^ 

acber  Kiaenblecho  407 
— ,  Pber  Heu  Einllul)  der  Kurvenforin 

auf  laduktionaxüklu.  Si^l, 
— b  Dar  Bail«8  dar  ltfaMia)«a*ait«i-  1 


8t«ra,  Oeort.  BorichtiRUnj  „„  u,,. 
aprecbunc  vou  KiSnigawerthen  Racli 
H74. 

— .  Zähleraebnitungcn  für  Drehairuui- 

nctze  mit  \iiltoiter, 
Stcrtiel.  K..  GleiebatriM  aw  W«cb- 
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flekfroteciiniscIieZeitscIirlft 

(CentralblftU  Ini  ElckUotachnlk) 

Orf;'iri  '\i-h  Klrktrütcfliiiiii-hcn  Vcri-MUs 
nn4  du«  VertiaDdea  üeuts^tiur  l^Jektroleclimker. 


Elektrotechfllsche  Zeitachrifl 

M»Hi*iM  —  ••<(  *»m  Jalu*  MtO  wrdaift  late  4ttm  hMiar 
iK  INattM»  «fwUiHM  Otanwuun  tüm  Munmo- 
mmmi  —  ta  «<cli«n»t(«k«i  B*ltwi  md  liarkilitct,  inilor- 
iMtst  Ton  >l-tt  liftr-, -^rr;!— ^n'!«^»-u  l^ftfililentcn,  Ul>«r  &lle 

trclfalld«^    Vorkctn'tilM«*«    on.1    Fni<r>ti    iti  Orliflniht* 

llirtolptiBkt««  d*»r  WH»»iiBr.lij*tt.  iJnr  T-<'.liiiik  und  daa 

DRIHIN.VUAUUKl  TUii  »u<i<m       hosoriort  nnd  vi« 


S     Lfl.    »Ililillij./lllll.llf  ,) 

yfntrpretUitttmmtT^  iii>  IM& 


EltMrotochiiisclM  Ztltaelirifl 

luuiB  ÜBrob  <l«a  B«nlili«i<lti,  41*  VMt  (Vaat-Eattiint«- 

V<  ilüc^tiHDilli^nK    «um    Pr*il»H  vtm    M-  Ö«,  -  J^« 


AVSSIOBf  wniln  nn  <l«r  nntcneifiliD«««! 
li>.nitiui'.K,  Ai.wU  Tan  aLUa  loUdM  AnarifsutMliAlfeva 
nim  frvui«  »i>u  «OK;       lU« 4gM|j»Hll 

MjUDM  •  11    W  «mbH 

itiiiM«*'Mi*  m   v>   9  nei 

dl*!  ZnilA  boi-ochDftt, 


All«  HltMliniRni,  -wlDtr  dm  T«««a<4M'>*(ta«)iHft, 

triften,  sind  nuiccbliculich  la  nrbt«a  ao  diu 
T«Tl*««l)nc11b»ai<llunir  van  JDLIUS  BJ*lUMOBR  tji  lUrlln 

N  IM,  UanbtjanpUti  31 


»wlllwi ■■o<«w».  lMa  Dr.  Ilas  Vt«(lBa«r.  8.1. 
IW«Ib  Myt^ gMW^^ 
Tob  lB(«iBhiir  Mtaf  kraa^  &  ft 


-jit TtBiirf iwiBBlima.  VBB  J.  &  Ib  CBur.— TW 
'  Amu  Bf  Ib«.  Ififdia  ATttso. 

KMBtrc  MlttrUBBKMi.  S.  14. 


IJ»  ,'llllr^- 
r«rftt;)i  1  .»il*« II , 

rftitftBr  litl*'rn.-itU>nAl>'r  Kimiitti^  fnr:LiijCt'i*,inilti-('Iii!uiM 
IVB. 


UiHlMSim.—  Au«BlK*  PB^(at*«lirift«iL 

liMTklftllckn  NurhrlfiltM.  ><.y:  >'us       j»|..h.  i.  J.  r  All- 

rMti^tti*-!!   i:i.  L(rlclUtJi-1n-i»illMrt(utt   in  lU-riln   Mt'l  '■••r 


6raphischn  B^^handlung  der 
Kaskadeoschaltuflo  von  Orehstrommotoren, 

Von  Dr.  H«x  ItfwJwwr,  Wien. 


KaskadenüclinitunK  nennt  maa  boltaani- 

lich  Uic  Schaltung  zweier  Drehstnvmmotoreu 
In  der  Welgi'.  (laus  dor  Stator  Jus  zweiten 
.Motorii  dnm  de>  ersten  «Ib  Knrzüchialt  zn 
dienen  lint.  Der  liotor  des  zweiten  Muturs 
i.st  dann  wii'  l>eim  normalen  Betrieb  In  sich 
karzji^esc'hluMien. 

Uer  /week  dieser  BcbattUDg  i»l  die  Ei- 
zieluiig  ciiii'i  Toun  nrailatioil  mf  lÜeHllftB 
des  Synrhroninmus. 

Die  VcrhiUtnisRe  la»9en  sich  Kr:>i  h-»'  Ii 
mit  Hilir«  dui  Ueylaud'scheii  Diagrumine» 
aiu  oinfacbsten  folgcmdonufon  Wim- 
blicken.') 

t.  Ableitung:  den  Diairi-Rmins. 

DiT  Kod  r  il.  H  i-ii  r,  M  1  u-g  l«I  nicht, 
wie  heim  n  inr.  ucii  liRtrii  h,  in  sich  selbst. 
<i  ti.  aiit'  r  ine«  Ohiiiselien  Widerstand 
Kun£j?«-iiL'i)|itsbpn,  bondem  ai-liritei  anf  d"Mi 
Statur  Uder  am  h  Retor  di  «  /.weiten  Motors, 
welflier  ju  n:ich  Helasianp  einen  variablen 
\Vjiitbtr<im,  aS.-r  auch  «'inen  variiiMeii  wait 
losen  Strom  zuni  l!etrl'>li  i  rforderL  Anderer- 
»«ita  Imgt  <)«r  zweite  Motor  aichl  melnr  Mi 
einer  kouMBUn  äpawiaiig,  vrelcha  bekanut- 
lieb  dfo  VoraitaMtiang:  fOr  die  Oflltlrkcit 
des  Heylanduchen  DiagremuM  iat,  bou 
dem  die««  Ändert  etob  von  der  vollen  8pen- 
irang  bei  L««riavf  bi*  svr  Imlben  bei  Kars- 
si-hluß. 

Nehmen  wir  einen  duz-wiaehan  llegondim 
Bc-(.r-tuu|f»fall,  wo  (li<-  Spannung  und  damit 
il.'i-  ^eknndttre  Feld  iles  emtun  Motors  iu- 
rül|;o  der  dtromentoidiuie  i,  entspreobend 


na.l. 

den  Stremrelde  %  «nf  deo  Wert  (Fig.  1) 
gefallen  t»t,  so  gilt  fitr  diesen  Btncelwerth 
natfirlleh  immer  noch  da«  üllduuK»g<  «i  tz 
de«  .Mehrphasendlaj^mms,  nnd  wir  erhalten 
!»llo  niitwcndigen  (irOUen,  z.  H,  den  Tertiär- 
8tri>m  n,,  <l,  h.  den  Si'kaiid:\ri-troin  des 
zweii<>n  Motom,  welcher  für  die  SuhlUpflUigs- 
l.ereehung  erforderlich  ist,  sowie  das  tertUlre 
AukiTfeld  Ni,  aus  deul  bekiintiten  Krei*. 
welelier  aas  dem  Stroufakl>ir  i  i.  !•  h  l-  i^;.  I 
I  >  i '  1- 1  zu  konairoieren  Ist,  wenn  man  CJJ^'—tNj 
u  I  D.,'B  snm  DurebmeaMr  dieses  Kr^es 

raaeht. 

Das  konstante  llanptrcld  A'i  des  er,«ten 
Motors  hat  nun  die  Aufgabe,  die  Wirkung 
Voll  n,  und  y,  aus/iibalaneieren,  ma->3  also 
gleich  der  geumetrisL-heu  Sutume  die>er 
beiden  CMIien 


Mnh  BUhbarr  .»wlir.  t,  RMHMwhiife' 


Fig.  2  iKlSt  dio  Art  dieser  Zasammen- 
■"•trnng  erkennen  und  man  sieht,  daß  «las 

DijisriMmm  von  dem  eine»  normalen  Motors 

>li>nii  ;ii)vvck'ht,  fiaß  itj  nii'Iit  mehr  senk- 
n-.  hi  anf  .V,  ,'-telU,   sondern   um   i-ineii  l-- 

üiimuiten  Botrag,  welcher  je  nach  Uelastiuig 
variabel  ist,  OB  mehr  «Is  CO*  ▼onekoben 
entiheint. 


i  


DesDiiigniHiB  wird  ilbersiebtllcber,  wenn 
man  es  aaeb  Flg.  8  enlstaben  lUtt.  Hier 

ist  zntiKchst  das  prinillre  Feld  des  Motor»  I 
dureb  die  Linie  A  Ii  darj^estcllt.  Von  diesem 
sabtralilert  sieh  de«  von  dem  primären 


nff.a. 

Hclastangaetroni  i,  kerrSbrande  StrevMd 
n,=^AO  und  es  bleibt  neeh  augeMbner 

g<<()metrisch«T  Subtraktion  da«  Selnmdllrftild 
A'j  =  ü  C  ahrig.  In  Verbindung  mit  Btrea« 
fehl  CcA  bei  Lcorlauf,  Cliuprcchend  dem 
Magnctisierangsstrom  in,,  erhalten  wir  den 
Sekuiidarstrum  bzw.  il.o-  Si  kun  iarfeld  de» 
ersten  Moton,  dargestellt  ilun  i  lie  Strecke 
C„  C,  wobei  zu  beachteti  ist,  dait  C«  C  nicht 
mehr  ecnkr>-i'ht  anf  CB  steht,  wie  beim 
n'irm.-ileti  Kctrifh,  Biindern  tiiit  CM  fin<'n 
üliiliipf.Ti  Winkl-,  liiliier,  weil  iln-.  Feld  HC 
niciit  uul'  den  induktionst'rcien  Wicier-iiaud 
»einer  eigenen  Wickelung  zu  arbeiten  hat, 
Hondcni  den  »•nUloifon  Btroin  des  zweiten 
Moti>rs  mi"i  i  Hiri  it.-a  nmll. 

Da.H  F-  Id  /(  C  ist  nun  aher  STleicIlzeltig 
.'iib'li  ilü:-  l'ür  d:--s'-n  Huliisiuiijjüfall  vor- 
handone  primäre  Oesamtfeld  de»  sweiten 
Motors,  wkbrsnd    C  gl«lebsalti|r  >!•  Pdalr- 
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wird,  wenn 
nrafMB  ICoton  iit 


Sil  Iii  im  zweiten  Motor  «uflriu  uutl  dort 
aus  JjiniilVH  nr>—CnC  crzfugl,  weK-hcs 
sii'h  ab.  i  m.ils  \  «  C  sublrilblcr«  un<l  tirts 
»ckundArc  Vviii  Jj  B  i|c«  zwoiifln  t<  ps 
nrzr  ugi,  das  sorail  als  terliärtis  1  '  Iii  A 
erschoint.  Xttin  zweite  Dreieck  ist  in  der 
l-'ilfur  ilri  l>.iitllehkcit  wegfu  Bcsondcn 
grzrictmei,  iudeta  die  Sircck«  H  O  in  y.wci 
piiralleli'  und  gleiche  Linioii  [r<  -  [Ktiicn  urclc 
Dre««!ck  ACH  ut  also  das  Üingramro  für 
den  aniMt,  Oratoek  4CX>  dm  d«B  ■walten 
Hotora. 

NaMrlMl  j^t  rur  dm  zweitCD  Moior  die 
K«wobnta  B«Biobang,  dalt  aain  SeknndAr 
-iroin ig aaBkreelit aof  lalueai Felda Ni-  HP 
stebcD  nuS,  dcdltma  avaafaelneeigtnoi 
>Vin<lai)gen  —  stiio  indnktbjiBBfM  saarbeiiaii 
hat;  in  Fig.  3  i»(  dm  doreb  den  geattiehall 
Kreis  angeduutot.  Ftlr  den  Ptittkt  iV  ißt 
flio  Hezioliung,  fiMis  durcli  ihn  die  Stnck« 
CB^Vt  im  Verhtdtnis 

CI>,':  C'/i  =  «  , 


r,  der  StreiU'ttktijr  de« 
Wir  eetMn  im  ttbrlf|ian 


KODatrakdr  «•■'hult  man  Z>«',  indi'in  mun 
ein  flta-  «llamal  C^B  m  VerliäJtoi« 

toili  und  vun  X)«  Harallelo  zum  .jcweilitfcn 
it  sieht.  Don-h  di<'  Bedingung,  dält 

welcli<>  «uderOIaloiiheit  der  Btrmfekloren 
folgt,  iat  Bttttinahr  das  nagniBDi  «liidattiEg 
ror  einen  lieatinigataB  BalaatongaMI  flest- 
gelegt. 

Es  Imndeli  «leb  niiD  noch  um  die 
stinimnng  des  gnomi'trlst'hun  ()rtc*  des 
PttuktcB  C  ftlr  alle  »orkommcndun  \\c- 
laattinpsfalle  von  !,f>«>rliiuf  bis  KurzsrblulS. 
Die  !'.( (linpuiii^eii  illc  durch  ihn  ztt  erfüllten 
siriil,  cipfrlii  il.iriii.  JnU,  wenn  nod  r 
(,'i'Ki--liiii  si::d  uml  damit  C^B^X  lox 
l'iiiikt  C  jiMf.i.  :ii  Strahl  q,  C  eine  hpf^tiinuit.- 
iJliigi-  Htisihiu'i-len  muü.  Diesf  I.iinf:c  -.st 
dadur4.il  fvj:^.:  I.  },t,  dalJ  der  Halbkreis, 
welchen  man  Uhoi  deta  Teil  DJ  B  <li-r  Ver- 
bindungslinie C\ö  errichtet,  die  VeriUugei-ung 
dieses  Strahlea  in  einem  Pnnkta  D  eo  irlUt» 
daH  Jedesmal 


der  Teil  DJ  Ii  maO 
eataprecbcD,  d«li 


Ucdiogong 


Zwei  dii'Ner  l'unkte  kennen  wir  vi>n 
votijliereiu  durch  fulgendo  Plierlegunt; 
Ünden : 

!.  Der  l.cerlaufgptUlkt  CV  (Fig.  I)  muli 
atil"  der  Ordinatcnachse  A  B  liefen  wegen 
8u«  Pliaaeuveracliiebuw  nnd  beatimmi  aldi 
4«nna,  da 


oder  wefpeu 


i'w,  =  r\     '  .V,  . 

1  -r  (  ■ 


2  Der  Kurzsehmli|)unkt  J*  liegt  ebeu- 
•mis  auf  der  Ordinatenaehsc,  aus  dem 
Si-K*^  -l*^  Grunde  wie  üben,  tmd  besOmmt 
auh  cenat  dar  Onndbedlngug;  da«  die 


Sti-^^mo  I,  in  den  beiden  Motoraii  (lelchaoin 
sollen,  daraiu  daii 

Alle  ttbrlffcn  fankto  lieiptn  daxwtodmn 
und  ea  ergibt  aieh,  daC  der  fosncbte 
gcometriaehe  Ort,  we lober  obige  Be 
dingnngen  exakt  crflllit,  abermals  ein 
Krela  iat.  den  «ir  Aber  G,'  M  als  Durch' 
mciisnr  xn  .schlagi'n  liaben,  wollet  die  Fniücto 
C^'  und  M  in  tU  r  eben  darKeleglen  Weiae 
leicht  zu  linden  sind. 

i.  AnalyUaehe  Verwertuas 


Der  iteveto  iai  Toneilbjift  analjrtfoeb 
m  niHVR,  dA  die  hierbei  abgelciteien  For* 
oietB  ofanehiD  für  die  Haadhabnng  des  Dl«- 
gramms  von  Vorteil  sind. 

Der  Uewoia  iat  erbracht^  wenn  ce  gelingt 
absnlcften,  daft 


d.  b.  SS  mitilora  i'mportioBale  awlsehon 
den  liciden  Abeehnittcn  du»  KnHsdnrcb 
messen. 

Ea  ist  ntin  nacb  Flg.  4i 

ff*  s    H- ÜV  -  3   iV^  cos  (H.  jr,) 


Ii 


lerniT 


•<n-'  =  (A',  — i„')(iV 
dnlier 

=  (A',    -  I.,"  -  .  y,' .)  r  iV 
«,'-^<l  +  <)Aj'u'-' A','  i  > 

Führen  wir  Ol.  CJ)  In  (il  (1)  ein,  s..  wiril 

=    +        iV  —  I  AV  +  A'i»  +  J  1,'  A", 
s:CS  +  T)K|^'-{-(i-f)2r,>     ...  'S 

Hieiwia 

.,_  .V-  (I  -  Dift* 

und  ana  Gl.  (1) 


1  +  Si 
+  » 


(4 


Kudlicli  füt  iiui'li 

und  di«i«  nlt  Ol.  (4) 

1+« 


ergibt: 


3  +  . 
I  -hSt 
3  +  » 


1  +  3» 


oder 


8  +  « 


1  -l- .'!  r 

4(1  +»)»•»  =  — 2t  AT» 

-4(1  4-«)t,P -1-2(1  4-S()4>V 


i,Ar, 


I 


2(l  +  t)"'+^*>'»^ 


(6 


Uie^c  Grundgleiebunf  fl^  ifj^  gg, 
sacbic  Kurve  ist  aber  »lir  der  oben 
«uf){estelli<'n  Deiinitii>iisg|i'iehiiog  dieser 
Korve,  aJ»  Kmia,  identlscb.  Die  DeHnItiona- 


'   i(Ar~2i,)({i +,)f,_sir) 


•jdcr 


-2(1  -f  i). 


.V 


f  V»  f 


Dii-  AdditliMi.  in  der  Klamiiit  r  , 
führt,  ergibt  gen.'in  dii'  Gl.  (5),  wmu 
wiesOD  ist,  dalJ  der  gesuchte  geometrische 
Ort  «iilUich  ein  Ki^in  Uber  XG,'  iel,  wo 


be- 


A' 


lind 


l'iii  ntiu  snr  (»raktisehen  Deutung  des 
M)  gefutidonnn  Diiigrnniin»  zu  gelangen,  so 
Ist  offenbnr 

A  M  -  iic  —  Kui'z«<-lilttltsur<>m  (los  ersten  Mu- 

i'.r». 

' « CVs  ii»i=MagneÜaienuifaatroin  diwnwel- 
len  Molen, 

^  C'a'siai+tiijstasMagnetjBienuigsalrom 

«tca  ersten  Motors, 

wemt  Iwide  Motoren  Is  Kaskade 

geeobaltet  alnd, 
•4  Cii = iai  B  Magnetistanuigaitrora  des  ersten 

Motors,  wenn  aetn  Rotor  normal 

kurzgeschlossen  im. 

Damit  sind  alle  eKru  rlni.  iiteltcn  tiröüoii 
zur  Konstruktion  "i  ■>  I  m  ij,'ramin»  gegeben 
niiil  »ir  erkennen,  daU  der  ursfriingllcli 
iiir  Kii'i.'^  ui'.  r  /?  lull  (ii  iii  rr..it:v 
kleiia-ii  Lucialri 'in  i',,:  ddreh  iVw  Min-  'li.cliutlg 
der  Kaskade  aut'  V\:\\\n  li.iiN  ^rroliuii 
Krei»  Uber  il  -luBJiiiiincnisLlirumi'fl  bei 
aunftlienid  doppelt  ho  grottem  L«ersiram( 
wAhrcud  ohne  Jüntkado  im  MaSaiabe  der 
Zeichnung  der  fttrewlaktiir  dee  enten  If  olora 
0,06  gewesen  ifar  nnd  daher  eis 

(cwyW— 0.» 


ixt  jetzt  der  schein- 
und  damit  das  er- 


erzielt  werden  konnte, 
bare  Stieufaklor  0.3) 

reiebbore 

geworden.  Ite  Icii  aof  eine  Erörterung  der 
praktlacben  Bedenlong  dfeeer  VorbihaisM 
noch  niher  ehmgehen  habe,  ao  sei  mir 
▼orlier  noob  etoe  Bespraohazig  der  Grund- 
fl^elehnng  (6)  geatattat,  weidie  wir  am  über- 
«iohtliehsteD  in  der  sehr  angenäherten  Form 

»•»«»(^  —  H^(i4— *  J») 

benutzen  Wollen,  sowie  der  Qbrigen  ImDia- 
gramm  enth.-Ulenen  QrOlien. 

Wir  eitalten  als  geometrisehen  Ott  ihr 
den  i*ankt2>  sanAchat  ebaaJMla  eiaanKnie 
mit  Itittalpunktir',  wo  JT  Jf»  über  dem 
Omretüneaaer  J^— Si'iit,  und  wir  erkennen 
I  Flg.  4  numittelbar,  daü  dieser  Krei.'< 
aar  dem  Strahl  f\0  die  Strecke  0^0=00 
ibsclincidet,  wilhrend  du*  Dn  i''ck  CDti 
die  VorhiUtnis«c  des  zweiten  Motors  klar 
egi.  Diese»  Dreieck,  d,  h.  dag  l'rodukl 
.  X..,  wird  bei  zunehmender  Helagtnng 
bis  vi  einem  Maximnm  wachsen,  wolclies 
gleidixeilig  mit  den  Mazlmun  von  im  «r 
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wird  dun  wieder  nlinchmen 

und  en<)llcli  zu  <|it  I  Jni-'  M  is  —  oiiturtcn. 

Oleiclizciti^  erkennen  wir,  woldhe  Vi  r- 
iiuN-rnngen  da»  Dingramui  erfahrt,  wenn 
wir  von  der  bc<M:hrAnkpiid«n  Hegtimninngr, 
iki  <)ie  b«iden  8treuf«kti»rcn  einander 
^kit'li  «iad,  iU}scben.  Ist  <r,,  su  wird 
oflnlmr  «oh  die  Stncka  QDKC^O  und 
elieoso  MB<UC^  wenn 

Feld  Sf  bt  nfelit  aielir  im  \  cr- 
liX,  aoodera  Im  VerblltniB  rjiij 


tu  wird 


d.lL  dat 


oder 


HIar  «KidMliit  Jl^  abhttiigig  von  if,  in 
vielen  FMUen  in  w  Jedooli  b«^tMin«r 

jr=f(ü  oder  =fM 

zu  kennen. 

Uierror  bcuuueii  wir  die  Uezietmagf^u 
Ol.  (4) 


WlrhrsucUen  Ceriipr  n<ich  dnn  wanIo^<;n 
Sironi  1,'  vum  Mulur  11,  wulcbcr  »iah  na» 
flenxinMrcn  Rechnnnifen  oMg«r  An  eiglbt 

ans 

Bndtieh  d«n  «eliiuidflna  Strom  dM 
Htfton  II 

,V  =        ,  «1  +  f )» I,»  -    JV^  ,  (« 

nnd  »cfalieMieh  dm  seltondAre  Feld  de« 
Moion  II 


Kl«.  4. 


2u  ttilen,  dM  Uiagrainiu  orbilt  dit;  Gestalt 
'Icr  Pig.  a  md  die  6nadg]eiclnmff(6)  wird 

neii  he  daher  den  allgaueloerea  FaH  rcpTK* 

i     .IfT    t  ;.ikti-i  \'er«  Cliung  de< 

^'|  vürimKeniieii  I'i  iKr-'iuiu«  htellt  ^ich  viir 
«Uein  d|p  Frag'  Ii  lur  SpMiinuiig  ein.  ftlr 
»eiche  der  Motor  11  gu  berechnen  ist.  Diese 
-st  gegehen  diireh  das  Fehl  A'j,  welches  da- 
her «la  Funktion  von  »  und  ansgodiiiekt 
«erden  miili 

Wir  verwenden  Gl.  (4),  »onath 

•s_  '  +  '  Mä  >+^' 


nnd  ms  <;i.  (fi)  nach  oiuor  Uiut'onuang 
l  +S»  .  „         *  tat 


blenuu 

'  v_  ' 


Nacb  einigen  Veretnfnehnnipn  eitUt 


2(l  +  «)(J+3«) 


2(1 +  «) 


3.   \'crhMtoi2>  der  beidün  Drehmoment«, 

.Mit  Hälfe  der  Heiden  letjrten  Oleiehnngen 
laUl  sieh  nun  ini-n  r.s.uiti-  IJewcis  führ'-'M, 
dal*  unter  di  n  bisherigen  Voriiusset^iungen 
die  Drehiiiunn'nte  der  lieideii  Mi«iitren  uuicr 
nllcii  VeHhiltnis^eu,  ob  bei  Anlauf  oder  be- 
liebiger Ge»ehwlndl^cii,  ehiander  gleich 
sein  iuii»»'n: 

Wir  haben  nAmUeh  für  den  Motor  II 

oder  mit  Benmeiing  der  Resiehnogra  (U) 
und  (IS) 
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=  ( 1        )'  (A"  -  4      Ul  +  »)'  'V  -  «'  .V* 

-  1(1 +  i)=.7-i'iV<)  (13 

ÄndurerAeitK  b«ci«n  wir  fttr  den  Mouir  1 
die  Gnmdf  Mehnng  ifi) 

iKjcr  w'Cjjcn  i,'  =  1,'  —  t'w*  ■■ 

2(1  +  (1  +  ä  »)  *  Vi,*  - 1.« 

womu« 

=  (l  +  3  *>•  itf» -  (1  +  3 1/ >'»  i.« , 

MOtlt 

Od«r  wegen  H  s  JT,  (I  —  r),  endHoh 

y,»      =  ß'^  (  j  ^3'^  ]  '  (( 1  +  2  r  +  5  ,»)  .V«  ^'T 

—  4(1  +  1)  (14 

Es  iuifit  sii'h  iiUi),  dali  beide  Kct'hnan- 
l»en  dcnselbi^n  Au.*druck  fQr  da»  Ltrch- 
muiuciit  ergobtn.  Die  Zugkräfte  werden 
folglich  iinii  T  t!  Hrriif  hs\ r<rhi1ltul88fti 
t>el  bi-idcii  Motoi'  11  is  (jl.  irli  sein,  ond 
es  folgt  daraas,  dnü  wir  gcrmii  analog  d>'ni 
nortuxlun  Dijigrnmm  die  Slrcckc  i'u,  als 
Mali  für  das  gcMinte  Urebmoment  buider 
UotoKm  «iiMlieii  kflnnen. 

4.  V<  j  i\  t  ii'iiingKWfiite  d«R  Diagramms 
und  Uerückfeithtigug  der  KHpfarverlut«. 

]>«  feroer  mit  groG^r  AluitfiMninf 
MtZt  watdei)  kann 


raterdem 


tiDd  endlich 


•o  «rkenneo  vir,  dJiC  all«  OrOKen,  wdlcbe 
in  don  Mdra  graten  Kreisen  d<tr  F^.  4 

v<)rk>>mni(>ii,  ihnAl'IiHl'Ii  auch  an«  dem 
kleliion  Kri-ise  Uber  C\M  entnommen  wer- 
di-n  kdnnen.  .l<-ne  «t^nlen  daher  entbphr 
li'  h  1(1«!  e»  bleibt,  uls  alli  in  not«(ndlg<-» 
DbiKramm,  da»  der  Fig.  6  abrig.  in 
dieaer  M 

A  C,  —  i'i  —  l'riuiJirstroni  von  M<ilnr  I. 

Co     -  i.—  S4'kuii<lAritlr(>m  vnn  Moiur  I  oder 

l'riniJlrstroni  von  Molur  11, 
C„'r,     1,  —  T<-rliilr«tr(>in    bzw.  Sokundilr 

sintm  viiri  Motor  II, 
C|  e  =     =  Wattütrum  von  Moior  1, 
^esi;  =  wauloaer  Strom  vos  Motor  I. 

Wir  klimmen  natimelir  zur  Iterück- 
«Ifbligung  df^r  Kuplerverlust«.  DIim-  kruMK'ii 
entwoder  in  exakter  Weii-ti  revliucrisi  h  mit 
HaLTa  der  «o  diei»em  Zweck  oben  nbge- 
klMtcnFtormeln  genau  amiloff  dem  von  mir 
«nr  Zelt  ftugegebvDen  VerTalirm  (.KTZ- 


lÜt^t,    lätli    iSi    b<--l-U<j|»bIrlil         Werden  ein 

Verfalirirn,  welches  bei  klLiüeti  M  it  11  zur 
Knrrcktlon  unbi'dingc  v.  rsvi  nil.  t  "i  rden 
mnli.  oder  man  kann  «u  h  im  r  ir.ii  (,rak- 
aueroiehender  Ü'-nauigUiii  ilem  cle- 
giinten  Heylitnd^chon  Verfahren  (vei^'l. 
Voilueho  Sammlung  i'lektrolechniischer  Vor- 
lr:lge.  Band  II)  rolgtin.  welches  den  Vorteil 
hat,  Mfort  «inen  Tollkonimencn  Überblick 
s«  gewAbnn. 

Unter  VeixuwIilAssigmig  dex  Mugtieti- 
iderangwtromM  iMr&eluictitägt  Heyland  be- 
luumtlieli  dio  primiren  nnd  leiamdifMt  V«r> 


l  Januar  1903. 


•.I«  lienili'  Teil 


der  Zugkraft  '/.ui-  W-rJüguiii,' 
des  teitiilrcn  Feldes. 

Au-i  <ler  Voranssi'lznng  rtsB  diese 
Strecke  C«  Ii  proporlii  ti.il  ili  11  .■^irSmen 
I,  4- i'o  8eln  muU.  folgt  üun,  uuch  di-r 
1  '  iiikt  Ct  sich  auf  einem  Krcl»C'  bewegen 
muli,  dessen  Mittelpunkt  ,1/,  dadurch  ge- 
geben ist,  dali  er  durch  die  drei  Pnukte 
B,  Ca'  und  C'tk  gehen  mnU.  C*»  wtod  hier- 
bei dorsh  die  Obericgung  gefUidea,  dal 
bei  Knnidihili  dn«  ganz«  Ftdd  in  den 
Obneeben  Wideratihiden  venilehtet  werden 
mn&i  «t  mnB  atao  CttB  dw  Faid  ««iIb, 


na.4 


Inate  in  glelcbfir  WehM^  dadurch,  d«S  er 

zunachttt  Von  dem  lliiiiptfcld  C,  M  —  in 
unserem  Falb-  ist  en  <las  lerliilri'  Feld  K,  - 
den  Spannungsabfiill ,  welcher  eigentlich 
proportional  und  senkrecht  in  i,  sein  mUlSte, 
durch  eine  Oröllu  C,  C,  ausdrückt,  welches 
derjenige  Teil  de-  Felde?«  ist,  der  durch 
den  Spannungsabfall  vernichtet  wird  und 
für  die  Zugkraft  verloren  geht.  Wir  haben 
in  unserem  Füll  diese  (iiüue  C,  C«  so  groti 
zu  IIIMclii'Ii.  dai;  sie  i,  r, -f-J/.jr,  eni'pric-ht, 
wobei  voiMiisgesetJtt  wird,  daß  die  Wider- 
stände der  l'rimilrwickelung  von  Moior  II 
und  der  Sekuiiditrwickeluiig  von  Motor  I 
einander  glclcli  bind.  \:u-h  Abzug  dieser 
üröü.:  ist  der  l{c»t  C,  II  der  fUr  die  Bildung 


welebes  jj.r,  bei  Knntii^luA  entsprieht, 

wenn  A  Ck  »Icr  Oröüc  und  Klelilung  naeb 
dem  Slroui"bei  Kurzschluli  cnt^prieht,  und 
daher  wird  die  Str<-eke  B  Cn  Im  Ver 
h.'^ltnis  der  Spannungsabfalle  in  den  „dri-i" 
l'rimftrnickclungeD  znr  Tertiarwickelung 
t<-ilen.  Hei  Kaskadcnsehaltung  wird  (hher 
liu  nlltrenielnen  WC, i  wesentlich  kleiner  aJa 
(\k<\  iui-iHi;- 'A.itirend  boiD  luwinalen 
l^etrlebc  im  allgemeinen 


zu  sein  pflegt.  Auch  die  ScblQi  t"  Mit;  il'  s 
tertiitren  Teiles  kann  genau  nach  ii>  1 
Hey landfcchcn  Konstruktion  (I.e.)  dadurch 
abgelesen  werden,  daH  man  CkSd-Hil» 
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wird  b«knnntlii-h  S  Cic  durch 
At  Sifeckc  B  Ci  vom  PnnkM  S'  to  geteilt, 
M  <Ue  Schltlpfui« 

88' 

«ml. 

Dil-  Ki)ii5truktS<>n  de»  Ijejsnangvkrriii-s. 
d' r  Zagkrift,  Pli.i-.criv<>r5i  liictiuin^  u  ^,  »  . 
f  )l>;t  ganz  aniilug-  dm  l)fu;epuiis:*'n  v:i  dar 
i.-WiihniL-a  Ilcy Isndfchen  Abtianaluiifj. 

Wichtiger  als  »Hob  atidcro  Ist  aber  fttr 
iui5<  rvn  spcdellCQ  Fnll  dio  »oebea  »nafllhr- 
bdi  »bgeleiut«'  Sphlüpfung 

-  ,S  S' :  S  C\: 

viebtig  ilamn],  «eil  durrh  »io  dir  Abnotute 
TMininuhl  du  ginzen  SyUemt,  d.  b>  beider 
Xoioran  beitiuuttt  wM. 

i.  IM«  MfcUoticft  4tr  TvoMiiTtrittfM. 

Duuil  komiiicu  wir  zur  Ableitung  des 
Zwecke«  der  ganzen  Anurdiittog,  wobei 
vir  dar  Bloadsladian^)  Daniellniif  fulgok 
voUrn. 

bt  K  die  «ynehfon«  TonMonhl  dm 
tifMB  Moton  mtd  «i  aelne  BeUttpAuv,  m 
M  Mille  iibioliite  Cßsi  hwlnd^lkeit 

«fi  -  .t,\ 

iv-mit  die  in  sclti'  tu  Sekutidilrtuilo  uriscagt« 
WaetoelzaU 


Die  lyBeliroiiieToarBiinU  Ton  Motur  II 
wvd  Anm  ebenfalb  nei,  Mine  tdiaaliiie  Oe- 
tchwindlgktö  dif^gea 

D»  wir  nun,  wie  die»  der  Verwendung«- 
»rt  dergan/rn  Anordnung  enmprirht  dtrpktn 
\UL<|>eluiig  der  bi-idt  n  Mi  ^  rin  v  lr!lnB- 
^•  ticn,  so  iiiässen  die  absoluten  Geschwin- 
ili^ktitin  rinunder  gieMigMeitSt  irwdeB 
asd  wir  erhalten 

•  U  — '()  =  n»i(l  —  O 
1— «1**1— 
l-9e.s-«a«, 


<15 


Die  Formel  zeigt  uns  dio  Al,ti.inxiK'l'.«'i' 
•kr  primlki-eD  vonder  sekondAronScIiiapfung. 
^vir  erkennen  nnlcliet  nr^sO,  aho  Leer- 

Uat, 

1 

«1=2- 

d.  h.  dte  bekannte  Uozicliung.  daß  der  Syn- 
fbraatuMiB  beiaita  bei  tialber  Tuuronz'ahl 
«tniebt  Wied;  ia.  aich  j<-ducli  «  In  den 
Gteum  von  3  bb  &•/«  fa«w^  so  wird 
baeifeilb  dar  iMnniileB  BdHluig  die 
TooMuEahl  gleiBh  der  Hdft«  des  «igent 
lidKn  SjrnehrwbBoa  aein  und  dar  aweitu 
Xotor  i»i  somit  für  di*  halb«  Wadwababl 
za  bereehnea.  Je  grttlier  oni  ao  icrOttar 
«Kh  «1  und  bei  «^sl  bsw.  100%  wird 

1  , 

»is'i  cbi  nfullä  100  »/n,  d.  i.  d.»rji-nige  He- 
Wtuogsfttll,  wulcher  dem  Tankt  d  mtf^pricht. 

1*  VerblDidonR  mtt  dice«r  Überlegung 
0H  mmH  daa  «bifkcbe  Djagramin  (Fig.  6; 
tttrigmOlobe  FrageB  bei  beiden  Uotorcn 


bt  ttrigen  leeht  bileraaaant,  dto 
n«nd»Iade  Abl«itnn(  noch  an  rerallge- 

.     '  Vjii.  hloiid<-l  ri  Paa1<Dab«tt,  .LaTnrtiM 


m«inern.  Wir  sind  ii,\mlii  li  nicbt  bloU  auf 
dr'ii  F'tll  de«  ÜIhtsoi/ iiis»vcilii5UTii««c»  1;1 
\y',<\  bi'i  i1t''1\1iT  Kiipjii'lnntr  allein  .-irifTr 
Wiesen,  £iiii<liir:i  k''iiiii'L.'ii  jiueh  beliebige 
Übersetznvip'^virtiäluiiss,-  its  Anwendung 
bringpn  und  (ianiit  di-n  äynchniniKUius  Auf 
ciiifj  bi'liitblg  huhc  üder  niedrigere  Tour» :: 
zahl  I  iii^tellen,  ohne  an  der  Wickelnnj?  rt»  hl, 

Ist  da«  gewäblie  Cberictzungsverhnit- 
nb  «,  «0  «rbahen  wir 

—  *i)  =  "  «i  ("1(1—  «1^) 


«i  (I  +  «  —  "  *t)  -  l 


*i  = 


14"?!-- »..) 


I»t  z.  B.  die  TüurcDzahl  von  Motor  11 
halb  ao  gtot  ala  dte  von  Mot«r  I,  abo 

ao  eriialten  wir  SynebTonlamna  bei 

_  _  1    _  2 

wenn  ns      wird  «, s  , 
,    «=  0,     ,    »j=;  1. 

UBi(ekebrt,  wenn  Meter  II  aelmalbr 
Unit  ab  Motor  I,  nbo  i.  B. 

"i 

so  ertaalloo  wir  Synehroniemos  bei 
1 


ns8  bei  h^^^^ 
«=««»  ,  *,=  0 


n,  a.  f , 


Wir  besitzen  hierdui-ch  die  Möglichkeit, 
mit  Hülfe  d^r  Kaitkadenschaltung  dif  ver- 
schiedenst« n  I  nun  uvarintlonen  za  erzielen, 
jft  iii  -iip  ir  v.riglii  ^  piti'^  «tedge  Touren- 
iinil-riinK  in  h.  Ii.  i.iu'  '.vi  itrtj  Grenzen  von 
.Synrlininisiiius  bis  titiilstand  mit  Hälfe  von 
zuii  kdiii^chf-n  Kiemen»cheihcn  b<-i  kon- 
Maiitem  \\  ii  kun^sgrade  zu  erzielen,  wäre 
nicht  eben  joni  s  Kiemenvorgelcge  gerade 
diejenige  nHtclianische  VorricJitnng,  welche 
wir  dure  h  eifktrtaehe  BegeU^nng  cu  anetien 
bestrebt  sind. 

Iiu>  reasant  sintl  ondtii:li  v.  n  h  iVn'  M.'.tr 
llchki.it'jii  verschiedener  Syuehronisineti  tn  i 
versci.ii'il,  iK  ii  1' il/.  itilf  n')  der  heirlen  V'^ 
ti)ron.  lim  Moloj«  ti  mOgcn  'Ip^  baw.  2;>j 
Pole  besitzen,  so  ist  wieder  n,  die  synchrone 
TimrenzKhl  pro  Sekunde  und 

js,  =  2  py  n,  =  primäre  nTeebaabahl, 

»,  s  (1  —  j^)  s  absolute  OeaehwIndlgfceltTon 

Huuir  I, 

9  p, »,  e,  a  1^  s  IVeduehmhl  für  Itotor  II  und 
s  nbsoiateOeacbwindigfcettvon 

M..«.>r  II, 

Die  beiden  absoluten  (ie^cbwindigkeittko 
«famnder  gleiehgeeetiti  gibt 


Oller 


'I  Vfl.  Hiaic  (»Uli  .KT;t~  l'ju!.  !<.  IM. 


*'~i+»ti— *5  ■  ^' 

Das  ist  ein  ganz  Ähnlicher  Ausdrocfc 
wie  GL  (lü)  für  varkblu  Übersetzaug. 

ünben  wir  a.  B.  am  MoKvI  4  Foto  bd 
100  Weehaeta,  am  Uoior  II  dagegen  nnr 
3  Pole,  ao  wird 

2 


und  wir  eriialten  danach 


nnd  nie  synehrone  Geaehwlndl^elt  dea 
gannen  Aggregate.^ 

1500(1  — «,)=  lOüO 


atatt  dea  eigentlichen  Sy 
IbOO  Tonren. 

Hat  Motor  II  dagegen  8  Pob,  d.L 

1 


I 


ao  wird 

*'*  "W  8  • 

and  der  neue  Synehrenbauu  wird 

ieOO(l  -  «,)  -  BflO  Tonreo. 

Wir  kOnaen  eadlleh  noeh  weiter  T«r- 

tahl 
wir 


«Dgaineinem,  Indem  wir  glelcl»ait|gPoi'*l>l 
nnd  Obeiaotsang  «ndofo;  daan  ori 
eebrelbaii 

«i(«»+I  — «pe»)«l 

1 


••=i+iie(i-«,) 


(16 


In  dbaer  ailgemeinaten  Fomel  elnd 
samlUehe  Synehronbrnen  enthalten,  walelie 
durch  Kaakedenecbaltang  zweier  Motoren 
holiebiger  Pul/.alll,  die  durch  ein  beliehigee 
(^bersetziingsvcrhllitnis  mit  einander  ge» 
kuppelt  aiud,  erhalten  werden  fcOnoea. 

6.  ReeuiUte. 

Fassen  wir  die  Kesultaic  dieser  Uutur> 
^iichang  in  Karxe  zoMinmen,  so  ergibt 
Bich  folgetide  ZaMmmenstetliuig  von  War- 
melD»  wom  wto  den  Knmehluaetrom  t* 
von  Motor  I  in  KaafcjideoBchaltnnir  aowie 
die  tUcanfaktoren  r,  s  T|  =  v  dnreta  Meemng 
oder  leehanng  ale  gegeben  betraehten. 

fMr  eisen  beetlmmien  BelnstnngKfall, 
dum  der  wattloae  Strom  4  in  Motor  1  eni- 
aprichl^  erhalten  wir  santehtt  ans  der  Graod- 
^siehnag*)  den  Watiatroin: 


Ii»'  =  C't    '»)  {*«  ^14.','*) 
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1.  J»0»^HMiL 


dniB  dfln  Aiiulmroiii: 
iIciB  Leimiigslliktori 


(>•*-. „)(i„(l  +  f)-2f.t-) 
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den  Sekundüntroii),  nclchor  fdr  Mutur  II 
gl«i«lkiaitif  MuHnirom  itl« 

diA  8«kaDdftrfeld.  w«,-tche<i  fflr  Berectanniif; 
von  Motor  II  orfarderllcli  iüt  nml  in  d«i' 
Floinel  als  Relatirwert  sef;ciiltb«r  it  <^r- 

Aan  'IVniArstrom,  entsprRfhOBA  den  Soknn- 
dlnlrum  vun  Mutor  I: 

das  Tertiarrol«!,  entaprecbond  d«B8«lnind.Hr- 

f»'l(l  von  MuHir  II; 

Kit  Beniittuis  der  «o  beraehnetrn 
Oaii  «nd  Feldar,  aowi«  dor  bakaauteu 
Wid«nitade,  kttnnen  dann  primlrar  vad 
aokniidmir  8p«iuuiii|!aabfiill>)  and  damit  di« 
BednktfOB  ▼on  ür,  abgeleitet  werdoi.  Dn» 
Prodokt  von  mit  dem  redncterten  Ji^,  <>r- 
gtbi  Ana  nrehmomeiit,  w<»lch<-8  fUr  b<-iiic 
MotDri'ii  gluic-h  ist.  Dur  terliflro  Kupfer- 
vfirlust  offtibt  die  8('hl(ii>fang«iVoii  Mi>ii.>rfl 
and  aus  dicuur  Kovinticn  wir  dir  prim/lri' 
Sohiftpfting  und  damU  die  absolue  Touren 
sahl  des  faDsen  Sj'alena  nacli  der  Fonnei 


1  +„p(i-^)  ■ 

Alle  diesi?  Pt)rmnln,  welche  für  genanoro 
Koirekltonara«hiianK<-ii  itDcrilinKs  nicht  zu 
uni^beo  sind,  kOnnnD  jedufh  in  «infacber 
Walle  dueb  daa  DIaicramm  (Fi(.  S>  etaetzt 
werden,  dewen  Durebatcbtlckeit  wieder  ein* 
mal  ein  Beispiel  für  die  Uberieganliailt  dar 
Methode  dea  Keohflena  mit  den  wirklleb 
auriretenden  KnftllnlenzBlileu  and  den  au- 
gehMg>'ti  Strömen  bsw.  Amporewtndun^n 
aein  dürft  •■. 

7.  Kritik  der  Schalta^ 

Die  MOKlicbkdt  darTonraaTarlatton  ist 
aDerdUtga  gettobea  vnd  zwar,  wie  icti  ge- 
lalgt  babe,  In  weit  grsileren  Groann  ala 
bialiar,  tai  der  LHerator  wentgHtene,  bekannt 
•gewoidea  iat  Aber  leider  geaelilaht  dlea 
aaf  Kotten  Mbr  groter  Nachteila. 

Wn  niiek  aaf  Fig  4  zeifri  »ti»,  diiS  der 
msxiniHk-  \Vatl»trom  und  diiniit  dif  Kiier(i;ii>- 
aiifii«limoriihi{{ki'lt  belderMolurcn  jiusdinint-ii 
auf  wrni(;cr  n\a  die  IlAlfto  oincH  .Motors  g'- 
rnllcn  ist.  Die.  MaxiniallRistun);  des  S>>i<-ms 
in  K.iskiido  Ist  also  '  ,  vtm  der  hei  nominier 
SchMliaDt;.  Da  die  'l'oMrnnznhl  din  llülfi<- 
tfeworden  ist,  so  >vfire  ein  Sinki  n  der 
I-olfttung  L'bcnfrtlla  auf  di.-  Hälft.-  rntionrll 
Rfwi-s.-n;  die  Xfotoren  k'jnnou  didicr  Iti 
Kas|[»<|i.<  nur  mit  der  linlt>en  I.eisluiif;  au.s- 
U'.  tintzl  Wf-rdfn,  sind  also  «liitiii  vli-l  zu  grcß 
und  7.U  --1  '  "I  I.  1.  Ii.  si'iir  «<it  ab  von  di-r 
Eru  JirinunusKrenil'  und  zulil<>»iKen  MA(<.:riHl' 
baanaprachuag.   Bei  entaprachender  vor* 

■)  V«l  ,Kn*  IMOk  lirn -jü. 


alchtlfar  Dlmeulonlennir  vaü  WM  dar 
Verbthalaae  kann  alierdiaia  iG«  Konaal- 
lelainng  dar  beld«n  Motoren  ohne  Kn^liadc 
mit  etwaa  aehl<^chter.<ni  Leiatonguralctor  so 

gewählt  worden,  daß  siu  mOgllchiit  weit  ab 
von  der  maximal.'n  Hi  lasibarkeit  liegt,  dmm 
wird  beim  Arbeiten  in  der  Kaskade  <li  i 
Watt^trom  niigefnhr  gleich  bleiben  krinrsdu 
und  iinnilhemd  die  hall».-  t.ci-itong,  also 
k<jU8taute»  üesaniidrehnsi  -i)  erzi.den 

sein;  unter  allen  llniütänden  werden  wir  je 
di.ieli  einen  ganz  nußenirdentlich  -.i  fiU-i )  t.  n 
l.,eistungsfakt>>r  in  dor  Kaakade  iu  Kauf 
nehmen  miigüen. 

Der  Knrri^f-hlnBÄtroni  wird  nicht  viel 
nu  lir  ils  I  i  i'  -  i  i^r  iC  als  der  eines  .Motors, 
der  i.eersU'  Hii  il.itji  fl'-"  .Trvnjlhernd  doppelt 
an  groll,  ujr  r(ir-,  uKiiiiiii'lli.ir  aus  l'ig.  -1 
abpeles.-n  ■.\>Trl'-Ti  kann.  I Iit  S'-T-r.l'aktor  » 
erji  .llt  (l,i;.>'i-  -  inL-iuhnr  dm:  v    :  l  iiohen  Welt 

und,  da  wir  tra  Miiu-l  kiv.im  irmal*  be»»eres 
al«  ein 

(  =  Ol  II 

(d.  h.  der  ^ö  faclic  Lecrsirom!)  crwailen 
dürfi  n,  so  wird  der  beste  flberlHnipt  erreiCb* 

bare  I,ieistangBfnklor 


(cos  >f)nua.  = 


1—4» 
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=  0,72 


werden,  welcher  aber  bei  normaler  lielastung 
nietuiüi  .-rwnrtet  werden  kanti. 

Sollte  also  hier  nicht  etwa  rlie  Metbode 
der  IMiaaenkoDiponaiorang  nueh  Keyland 
Oller  anderen  radikale  ÄbhUlfe  schaffen,  so 
dürfte  das  Feld  für  di.-  Anwendbarkeit  der 
Ka8kedeiis{:l)aliung  nur  auf  wenige  Ftllle 
beschrankt  bleiben. 

nie  ob.-ii  nnehgowie*ene  Mi'>glichkeil, 
unter  Zuhlllfenahrae  einer  Tbersetzung 
z-,vi<i-(i.  II  den  lii  idrtt  Mdt-m'n.  deren  Tonren- 
lii-liriiig  7.11  \.irii.T.T.,  treaiatiet  eine  An- 
wuriUuiit;  insbetiondero  auf  Uahnbctrieh. 
Welche  ganz  analog  den  Vorschlügen  von 
Danielson  (I.  c)  zu  betrachten  ist  und 
ebenfalU  vier  v<-r*chlcdene  Tourcni:iihlen 
einzui-tellen  erlaube,  dairegen  vor  d.-r 
Danlclsoiitclii  ii  AiiMnlniinn  clen  bedeuten- 
den Vorzng  hai,  djiü  mau  beide  .Minoren 
mit  niAgli<.'l>»C  geringer  Polzahl  ausfuhren 
und  daher  Motoren  mit  relativ  klein.-m 
Darcbmeax.-r  and  großer  Breite  entsprechend 
den  Anfordt^mngen  im  Bahnbetriebe  ver- 
wandt» kann. 

Pklla  darant  Wert  gelegt  yrhi,  kOnnen 
Bogar  dabei  die  laatigen  imd  Kraft  tut- 
lehrenden  Oboraetsiiiigen  dnreh  Verwen- 
dung von  TriebnldiTn  mit  ver-tchieilonoin 
Durehmosser  umgangen  werden.  Für  einen 
solchen  Fall  ateUeu  «iob  die  VwhIltjiJaae 
wie  folgt: 

Es  sei 

rf,  =  TriebrwiWiii'.  times.ier  des  mit  M.itor  I 
gekuppelten  Vorderrndeg, 

<<,  =  Triebraddorcbmesser  des  mit  Uutor  II 
gekuppelten  Hiatarradaa, 

BO  ist  wieder 

n,  (1  —  *|)  =  absolute  Tourtülitabl  von 
Motor  1, 

»,  *,  (I  —    =  «baolute  'f  ourentalü  von 
Motor  n. 

feni.-r 

rf,  n,  i  l  —  »,)  =  ti,  =  Uinfangsgi  sehwinrlig- 
koit  von  .Motor  1. 

<^  «t  «I  (1  —  «))  =  11^  =  Dmfangagoacbwin.lig- 
kelt  von  Motor  II; 

nun  lijiben  wir  aber  die  Bedingung.  duU 
diu  L'iafangsge»€hwindigk(<iteu  bei.l.T  liJld.T 
die  gleichen  aela  mttsi»ea  viseki       dah.  r 

41  tt,  (1  —  ft)  s  «ft  "i  «I  <l  —  ^ 


oder  für 


<!  Ii.  ala  ayachroue  Toaronsabl 


od."r 


I+a 


WXre  nan  anBerdem  aoeh  Motor  n  bq 
ge.«ebaliet  worden,  dalt  aolue  Drehriobtang 
der  v«m  Motor  I  entgagengeeeni  Ist  —  wir 
woüon  dlea  mit  nOegcnaehaitimg*  beieioli' 

nen  — ,  »o  erhtUt  man 

-d,(l-,,)  =  d, ,.(!-»,). 
— «  +  a*i  =  »|  — »,»1, 

d.  h.  ala  asynchrone  Tourenaafah 


I»,  =  1  —  *,  = 


I 


and 


Wir  erhaltaa  dann  genau  die  Daniel- 
sons.-hen  Abstafnngen,  wenn  wir  nicht  die 
Polzahlon  wie  4  :  U)  withlen,  sondern  statt 
d.'»8en  die  Durehinesscr  der  Triebräder  in 
dies  Verhältnis  setzen.  Die  vier  mDgllehen 
Geschwindigkeiten  sind  dann 

1.  Motor  I  allein   p  =  IM), 

2.  I  mit  II  in  Gegenschallnng  estiti.T, 

3.  Motor  Ii  allein   v  =  40, 

*.  I  nnd  n  In  Kaakade  .  .  .  vsSBA- 


Mit  Hflire 

nisch  Knt  anafOhibaren  Oberaetsnng  tod 

l:2..'>  haben  wir  somit  die  Möglichkeit,  vier 
gut  abgestufte  Geschwlndlgki'ilen  in  den 
Grenzen  I:S,'>  zu  i'rreiehen,  also  mehr  al» 
bei  Oleichstrom  mit  zwei  Kollektoren  bzw. 
d.-m  Serie-I'arallelsystera  beim  Hahnbclricb 
erzielbar  Ist. 

i  alledem  bleibt  ip<i>M-li  immer  noch 
Iii  lOiiiwnnd  be«t.-hen,  Iii-  alle  die  hier- 
durch geboten<-n  Vorteile  nur  dann  wirk- 
lichen N'utzen  bring<-n  k."nni  ii,  wenn  «  s  ge- 
lingt, eine  praktisch  brauchbare  l'hascii- 
kompcnsicrung  un.l  damit  größere  Ther- 
lastbarkeil  zu  erzielen.  Ist  dies  erreicht, 
so  besteht  auch  k.-ilio  S  Ii >mi  i  igkeit  mehr, 
die  Kaskade  lortöosotz.-n  und  mehr  als  zwei 
Motoren  hintereinander  aa  achaltco. 


Aber  ein  neues  Vet^uhren  zur  Absfimmuno 
ftmkentelegraphiscber  Stationen  mit  Hülfe 


Von  Ingcnienr  Graf  Aree. 

1.  U.-deutuug  der  Resonanz. 

Alle  Knchleut.'  sind  sieli  li.  nte  darüber 
einij^,  daU  der  hedeutcndsle  Fortschritt  in 
•ler  Kntwick.'lung  der  Kiinkeniele^raphle 
die  Erkenntnis  un.l  die  richtige  Anwendling 
d.'S  (jesetze^t  der  eleklriiwhen  KeaoMnx  ist. 

Der  erate,weielier  dleHesonanzwirkTing 
von  WeebeeiatrOmen  hoher  Frecpiena  zur 
Erzicinng  gewaltiger  £BI»kta  lu  verwarten 
verstand,  war  nniweirelhaft  Tcal.a.  Da  er 
aelbat  Indeasun  nur  dttrMg«  Naehriebtcn 
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über  die  Art  seiner  Mittel  m  dii;  ÖPTetH- 
lli.likoir  dringen  li<-Ü.  »d  blieb  er  lange 
£eU  hindorch  Alleinbi-herrtohor  dieaor 
Te«bnlk.  Ffirdio  Funkciit(.-Ie^nq)hte  «rnng 

durch  Anwendung  der  Kesonanz  Koerst 
Mnrci'ni  in  England  glUnxend).-  Erfolge. 

Heute  wird  di«  IteKrtnanz  nllgemein  in 
d«jr  Fuiikt;nieiegrapliie  bei  «II  Ucn  zabiroicli 

rhflndenen  Wi  i  hs  >(frrrimkreisen  gleieli- 
t.  iikIi     lim:    üwi;r,    sowohl  bei 

denjenigen,   wclciie    WechHcUtrOmc  Uwg- 

«jmer.  wie  bui  dciieD,  dte  tolelM  icimallttr 

Kreijuenz  ftJliren 

Im  r  ii:;i  Tiil  ij  »oll  indessen  unter  An- 
muuiu-  tiiitii.  ii.-ttjr  Schaltungen  das  Kesfinnnz- 
Geselz  und  die  Anwendung  desisclbeti  nur 
fOr  öchwingungssysteme  schneller  Fre- 
qoenx  Berflekatehtignag  ünden. 

Wir  wollan  «inäBlnt  diejenigen  Uaupt- 
•ebwIoganfi^Syateiiie,  weicli»  allo  In  Ro- 
MHWic  geatinait  mId  inttaven,  knn  be- 
tchrelbcD. 


'2  ^ 


2) 


n»7. 

In  Fig.  7  st«Ut/Mili«mttiadideiiQ«ber, 
Jldoa  Bmpftagmr  dtr.  Mäe  beMelMO  mu 
einem  genuHinigen  «ugastraclcteti,  unten 

gi-crdeieii  Lufileiter,  welcher,  als  Geber  (/) 
dureh  den  mit  £  uiigcduutcti>n  Erregerkreis, 
i3i  £mpfltoRer  (II)  dureh  die  Fernwirkangen 
n  elektriiiL-hcn  Elgeuiiehwingungeu  angu- 
»chlageti  wird.  Heide  I.nrileiter  be.-ity.en 
«  ine  an»  wenigen  Windungen  botcliunde 
Iuduktion.-»i>Qle,  durch  wi'lche  die  Knppe- 
Inng  bei  /mit  «lern  Erreger,  bei  7/ mit  dein 
W.-Ilenindikatiir  (J)  bewirkt  wird.  Heide 
schwingen  in  einer  ili  r  <  luer  ungeraden 
\  ifirjtehen  Viertp!  \'.  .  Ih  .  während  <l»s 
S^  ;' ;;i;|rjilii  dii.'-'--  S,:h»  iiit.'iiiig«systOm!«  ent- 
wetlcr,  wäv  gK^Kiclinet,  iu  Erde  <nler  in 
einem  fl<iuiv«]entcn  Gegengewiehl  anftriu. 

Dpr  Krri^g<>r  des  (Jchera  /  besteht  aus 
lIuchspMiuiuugs  ■  Kondeu»jituren  zur  Auf- 
ipelcheping  der  Erregerenerjfic ,  einer 
Fonkcnstrecke  und  einem  geringen  Betrage 
Ton  Selbstinduktion.  Bei  derBdtlndung  der 
KoBdenMtoran  durch  die  FankenMrecice 
«ntntcheD  Sehwingungen  taeBttmmtar  IVe- 
qinnii,  dann  Eigespcitode  dardi  die 
SeibnUndnkticm  und  Knpncitlt  dea  Kratse« 

ftfttbcU  ist 

Beim  Bmpfflngor  ist  der  Indikiitorkreis 
JUiaMeh  wie  beim  üeber  der  Erregerkreis 
nun  Kapaeititt  und  Selhstinduktiim  gebildet, 
nnr  ttiud  liier  mefar  Belbotindoinion  und 
weniger  Knpndtlt  ala  beim  Geber  1ro^ 
banden. 

Die  Koppelungen  de-  l-.ri  •■[^r  r-  und  In- 
(likatorkrelses  mit  dem  Lnttlelicr  werden 
Weiter  unten  beschrieben  worden. 

He^onnuz  mulS  berge»tellt  werden: 

1.  Zwischen  dem  Erreger  nnd  di'u 
Luftleitersehwingmigen  (Ab^tliumang  des 
fiebere  in  sieh). 

2.  Zwischen  den  Bigeniwbwiugnngeu 
dc9.  Luftleiu  rs  «■  der  Bn^fnoge-  und  der 

<;<l>e9telle. 

3.  Zwischen  den  Eigenschwingungen 
de«  I.nftlcitcrs  an  der  Euipfaugsstelie  und 
dem  liidikniurkreis  (AbatinmnDg  de«  Em- 
pfAnger»  in  sich). 

8.  Binberige  .M'  tiK  deii  der 
Ab.silmmuDg. 
Die  praktischen  Methoden,  um  das  Kin- 
Ifeten  der  Ueeonans  nwii>chen  den  BIgen- 


BcbwiognngeB  derehuelnea  Byetane  kennt- 
lich m  maeben,  waren  bisber  totgnnd«; 

Iw- si,  n ,« II  /  lir-  Geber«  in  sich: 

Iiir-  i;.  -  iQflnz  des  Erregern  mf  ftk  f^.v 
fse:;»  intiungcn  wird  am  zwcekniiiljii,-^  i  n 
liaiiiir  h  .M  iiriilleh  pemachl,  daß  cni  liiu- 
draht  -Viiiv'.'ri  :: .  III  r  i  McUbereieh  etwa  O.I 
bis  0,J>  A),  welche»  lail  i'luem  Neliensehhii; 
von  veränderlicher  Selbütjnilukii  ii  .ms 
ge»iniiei  ist,  in  den  Lafllciler  und  zu.ii  m 
der  Gegend  des  Strnn>hatiehes  eingeschaltet 
wird.  I)ie  Frc<|uciiz  de»  Gebers  wird  dann 
so  lange  veründert,  bis  ein  Maximnm  der 
Strotuaufualiuie  in  d«m  IJiMeiler  einiriit. 
Die  Knpantti»  dea  Brregadtrai«««  ttt  bei 
unsereD  AnordnuigeB  fOr  die  ebnelDen 
Aftpatattypen  ab  gegeben  an  betraebten. 
8i«  fil  ao  groC  gewAbli,  daJt  der  Jedca- 
midlge  Indoktor  blerdnrch  voll  betiutet  lat. 
Andereraelti  ist  die  P'rlmlre  Pertodenxahl 
ao  bemeaaen,  dal  die  SalbaiJndnkttan  der 


Sekoadarwiekelnngr   dea  Induktnra  oder 

Transformators  mit  der  Flascbeukapaeiiüi 
belastet  wiederum  mit  der  langsamen 
Sehwingting  des  Primflrkreises  in  Keso- 
nanz  ii^t. 

Die  licKiimmnng  der  Kesonanz  durch 
maximale  Stmmaufnahme  ist  derjenigen 
Funkenmessung  an.s  praktischen  Gründen 
Vorzuziehen ,    weil    der   Stroiubaueh  deü 

fcnfledrshtes  stets  zugAnglich  ist,  der  Spnn- 
ijuii(<bVmucli  <li<f;'  gen  nicht,  Auch  liefert 
die  Kiinfceiimep.!inng  nur  ei«  Maß  fUlr  die 
Encrgieaut'nalime  de»  e.rin  i  j    il  igegen 

die  ÄtrommessiinsT  ein  uiln  s  :'Ur  die 
Iwie  r  '-.lU^  si  r.i  M  11  n  j^sh  t"(lr  die  In 
Iti  traclit  kKääUuüiida  i'Vrijwirkmig.') 

b)  Tind  c)  Kesonnnz  des  Empfangs- 
luiters  und  des  Empffiugcr.'«  in  sieh. 

Größere  Schwierigkeiten  bot  bisher  die 
Abstimmung  des  EmpfAngers  auf  den  Geber 
und  de»  BmprSngers  in  »ich.  An  einem 
prukttBrliPii  !!ci5i';>  1  •-ci  r!tt>9  crlilotert: 

Eiije  K iijteii-it.ir il •n  sei  bereits  im  He- 
trielie  utiil  iiielir«  rr  'iiil'  dic-ee  abgestimmt"? 

Sehi:l--il.ini  ■l:eii   ile,-)J,'li'ii;)ie-i      Y,*  -nllt-ll  nun 

eine  oder  mehren:  Seiisifsslntionin  ip'u  in 
stallicrt  und  »  .f  liii'  ben-its  einfret  ii  le 
Station  abgcstimnit  «erden  Hislier  I  h'  b 
uichtjj  welter  übni.',  .iN  ilii-  F.iii|it,ittg-- 
abstinimnng  der  Neuuiatalluiiutiüu  erst  bei 
AnuilheruDg  «n  die  l^ttndstation  durch  Fero- 
versnche,  d.  h.  ilureb  l'rabieren,  auszuführen. 
Da  aber  Uersa  beiapialiwalae  bei  einem  mit 
SO  Knoten  lanfendan  Sr.hn»11flampfer,  der 
auasardem  nooh  koumercieDn  TeMgranme 
von  Bord  «n  Land  febea  will,  nfcsbt  «ial 
Zeit  blieb,  so  konnte  eine  soigfUtige  Ab' 
Stimmung  seltien  and  nur  tolt  groBen 
Sebwierigkelten  hergeslellt  werden.  Das 
AnfBnden  einer  .Methode  zur  Vorherbc- 
siiminung  der  EmpfAngtabetliiunnDg  be- 
deutet demnach  einen  praictiaeb  luAarat 
wertvollen  Fortschritt. 

3.  Neue  Methode  der  Abstimmung. 

.\as  dem  Entstehnngsversuch, ausgeführt 
im  August  liKJI.  eri-ieht  man  am  scbnellsien 
da«  Ch«raklerl-,::-(  lie  derneuen  .\|.  ihnl"  Ks 
wurde  nnt  einem  einzigen  Sender  dauernd 

'I  Vgl  S  t a  b  r .  Ww»»€iwrhilfüw-iit-  f*Fui4,IU(rtfU  dfr 
VUnkoatal^iniliiii.  .ETZ*  l<ni,  K  InlL 


ein  and  dasselbe  Zaiehen  gegeben  und  für 
drei  ver^chiedeneBmpfangastationon,  welche 
alle  an  Luftleiter  von  verscbiedMMr  Lftnga 
ange$cblos.'<en  waren,  die  QrMa  der  Ab- 
slimmspule  durch  Probieren  RO  gennn  als 
möglich  bestimmt.  Die  hierbei  benutzte 
Schnltmig  des  ICinpfitngcr«  Ist  in  Fig.  8 
dargestellt.  l)»be|  ist  das  Indikatorsystum 
dnreli  Abzweigung  ml«  dem  t  nff1«lter  ge- 
kui  iirit.  Die  einzelnen  Henenntmf;un  hüben 
lolgende  Bedeutung:  /  =  Luflicilier,  —  Ver- 
ztvoigungflspule.  Si  =  Erdapnle,  Fr  =  Frittcr, 
£  =  Erdc  und  0=  Kondensator  (zu  <lie»em 
Kelaia  und  Fritter  -  Element  p.ini.^el  ge- 
schaltet). Statt  d";r  hier  gezeichneten 
Schaltung  hätte  ebnnsognt  auch  die  zuerst 
von  lyodge  angegebene  und  nacbher  von 
Marconi  und  vielen  anderen  benutzte 
EmprADgsunordnuug  tnit  allein  indnküver 
Knppeinng  dea  Indikntorkroises  (TraBBfor' 
niatonchaltBBg  dea  Emjtriiugcrs)  Verw«i< 
dnag  flüden  ktanen. 

Der  Venneh  ergab,  dalt  bei  nilBB  drei 
EmpfangwtaHoiKn  mit  denvefacbMauMa 
Langen  der  Lnfttoiter  die  Grttlen  dar 
Spulen  AuidA  Pix  den  Faü  darSaaoMiui 
swar  alnaelD  Tariierten  nnd  awar  ao,  dal 
fUr  den  kürzesten  Luftleiter  8i  am  grOltben 
war,  d«U  Uber  die  Samme  derselben  atela 
konatant  blieb.  Da  nnn  die  Sputen  mit 
dem  Friller  und  dem  Kondensator  C  in 
Serie  geschaltet  sind,  und  da  otVenbar  alle 
drei  Indikatorkrelsc  bei  Uesonanzeinstellung 
auf  dieselbe  Schwingungszahl,  nlimlich  die 
des  gemeinsatncn  Gebers,  abgestimmt 
waren,  so  folgt  daraus,  dass  die  Kapacitata- 
bei'iMiiii;:  Irr  Sp-.jlr  ■,.  -.rehond  «us  der  iu 
lieiho  gesehalti'tcii  Kombination:  Fritter 
nnd  Kondensator  C,  eine  Konstante  war. 
Die  KapncilJit  des  Kondcnsaii>rs  C  lietragt 
ca.  0,01  Mikrofarad.  Da  an  der  Geberstelle 
da»  I'ro'lukt:  Selbstindakiion  mal  KapaciUt 
etwa  \m)  Mal  kleiner  war  als  (Sr-|-Äj>cCl 
so  folgt  daraiu,  das»  die  KopacitiU  van  C 
diese  Empfangsahatinrninng  niehl  bewirken 
konnte,  das»  Ttelmebr: 

1,  di:r  Fritter,  vor  dem  Ansprechen, 
so  lange  sein  Übrnsuhur  WideraiAod  un- 
endlich grog  iat,    elii«D  Kondanaator 

bildet.  d:iU 

'2,  die  Kapaclt.1t  desselben  sehr  klein 
ist,  und  zvvjir  su  klein,  daß  diejenige  von  C 
bei  Rdhenachnliniig  beider  ala  maDdllcii 
grot  heranaflUlc,  uttd  daS 

3,  die  Fritter-Kspaoidt  allein  in 
VcTbiodung  mit  der  8*1  ba tind aktton  von 
St  und  8»  die  Abatimmniig  daa  faidlkawr- 
kreiaeB  bewMct 

Es  galt  nun  di<;  FrillerKapaciiat  zu 
messen.  Hierbei  diente  folgendes  Ver- 
fahren: 

bei  demjenigen  Geber,  welcher  bei  dem 
eben  bctehrlebeaeB  Varaneh  benntat  worden 


na.» 

wurde  hl  einer  Schaltung  nach  Fig.  9  dia 

für  die  drei  Empfänger  ermittelte  Setbat- 
indnklionaspuln  iSV  +  St  aDgctiAngt.  Dan 
obere  Ende  der  Sjuile  war  mit  der  Kapa- 
citftt  eines  ausgesireekten  Drahtea  6—4  be- 
liistct  und  iles-.eii  Ijlnge  no  l.inge  variiert, 
i>is  die  HiiKeh.'iiigte  Rpiili'  /ils  MullipKkiitor 
wirkend  Uurcli  Fnnkeiisprilhun  auKeigte, 
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cI.il;  sie  mit  <Jcir  <  ii'hcr-h'miu.  iix  in  K'  <iai;iTi/ 
»ri.'j  Uie  Kapnciiai  des  DihIUc^  i  ::i  ii;ti 
ilari:;  mit  der  des  Krittcrs  übi-rciu^l :Iijiul'1i. 
Vi  n.v.i'Liiiifr  ist  hii'clii'i  nur,  il.lLl  die 
äelbstinduktiDn  di  s  aiisj;(j-trc(.'kl<  ii  Drahtes 
OMadlich  klein  ist,  gefccnaiier  der  Selbst- 
indokdom  der  Spule  Sa  +  St,  » m  ohne 
raliHiff  encfeflint.  Di*  Friller- 
koBBie  dorcli  rolgende  Dnüil- 
Kl^mtttt  detiniiTt  wcnlfn: 

Dtogc  b-  b    'd'<0  rm, 
Drahtdarchmv!<scr  —  1  mm, 
DnliMiwtAud  von  idealer  Erde 
c*.  100  om. 

mem  MedMde  Int  einen  N«ohteO.  Die 
▼endiiediairiieit  der  Nalie  der  abenlmen 

Erde  vsd  die  Vähe  von  anderen  {geerdeten 
Leitern  ergnbtm  namentlich  naf  Schitfcn  un- 
■icbere  und  schwankende  Werte.  InfolKc- 
dcssen  wurde  die  Kapaeitfit  dea  HU!<i;:e- 
streckten  Drahte«  in  ein<^in  Glanplatten-Kun- 
densaior  verdichtet.  Die  DimenaioneB  des- 
selben aind  etwa  folgend«: 

MaggrOna  Uqom, 
Abatand  d«r  Belag«  Ofi  en. 

Die  EIcktTleltUakonstaBle  des  Glas«  » 

ra.  7. 

Di«aO|ret'«rtiRt«n  Kondcns.it(ircii  nrnncn 
wir  mumebr  kurz:  FHlter  Koiiili-ii-^aturcii. 
Vnd  ihren  elektrischi'n  KnpacitiltBWcrt : 
mucr-Kapaciiai  DIo  SchalraDg8WHti>e  der 
F^itter-Kondensatori'u  zeigt  Fiff.  10.  Die 
AbadnmBDg  wird  geflinden  dv«ii  BaatliD' 


f 

■ 

MO 

IV  HL 


mnnff  der  Panken  .\m|.Iitiide  an  iler  M<  lt- 
Kunkeiislrci  kc  i .  w  olcln'  parsillcl  zum 
Fritler-Ki)ndeiisutiir  li<  gt.  Hei  der  alteren 
Schaltung  nnrh  Fi^'.  pul:tk'rcn  die  Schnell 
Frequenzsirörae  des  Mi  iispulen  -  Syatems 
swlaehcn  dem  die  Pritter  Knpncliat  dar- 
•t«il«nden  L«iter  (t— 6,  Fi^.  0)  und  Erde, 
uid  dorebflieton  dabei  di«  Selbatindnktion 
der  Lnfd«itors{nd«  v,  aodaC  di«a«  Spnl« 
mit  im  Meliyatsn  liegt  Die  BelbatindaklioB 
«  tat  nlthln  mr  HeliiipuIen-8elfa«ilBid«klim 
hinn  an  rechnen.  D«r  Vortefl  dieser 
neueren  Schaltuugsweiie  Hegt  darin,  daS 
diese  Selbstinduktion  e  mmnehr  anCerhalb 
de»  MeBi«chwingnngB  Systems  liegt,  da  die 
Fritt<>r-Kapacitat  an  den  beiden  l'olen  der 
MeUtpale  «nllegl. 

Nachdem  4*in  für  aUcnial  die  Frilter- 
KagMiciiai  liestiiinni  und  restgctlcllt  war, 
clali  diesL'  individuoll  (wenii^stons  fdr  die 
von  der  Allgemeinen  Klektricitilis  Gc- 
Bcllscbaft  augcfortli^toii  Vakuum -Frittcr 
mit  Keilspalt)  nur  wenig  schwankt,  ist  mit 
di<-ser  Mclhude  die  Möglichkeit  einer  Vur- 
lierbestimmnng  der  AbitiBinang  dM  Bm- 
pfADgers  gegeben. 

Der  Vocguif  tpiett  lieli  roiffender- 
malieu  ab: 

Eine  mit  der  Frltter  KapacUttt  belastete 
Spule,  welche  genau  dieselben  Konstruittioos- 
Konatanten    haben  mnt,  wie  diejenige, 


■liirrtftiniiiiivu  MmlvB  im 


:||llMft,-hl'll 
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»••IiIm-  zum  i'i;.'.-tnlt>hi'n  Kmpf.snK  Rp.-ltcr 
Ix'iiutzi  wiTilcti  Hiill,  wird  den  Uolicr 
«iit:«-!  uml  ihre  IJlngr  bzw.  Win- 

duiigs/.ihl  lang«  v:iriiert,  bin  »ic  mit  den 
vorhaudeuvu  Guberscliwitignngen  in  Kc- 
aonani  ist.  Die  Lttn^e  dieser  Spule  bzw. 
die  Wlndungazahl  der»elbcn  ist  dann  gleich 
derSwDOi«  von  A+Ai  Di«  BioMdbeMg« 
diMW  awM  (S,  tind  Bt)  wwdtn  nm  In 
folgender  Weise  gelinden: 

Ab  der  ESmpfangssieile  wird  der  Left- 
leiter  nicht  dnreta  Femwirkungen,  aonden 
dnreh  irgend  eine  Oeberecregungs.  B.iweh 
der  alten  Marooni-Aaordmmg  anter  Eht- 
Schaltung  eine«  gaachKinen  Wertei  tob 
S,  zwischen  LnlUeiler  und  Erde  in  Eigen- 
KcbwlngvBgen  etwa  nach  Flg.  11  versetzt  und 
die  QKUte  S$  nnn  so  lange  variiert,  bis  die 
MeB^pnle,  mk  derFritter  KnpaciiAt  b<-l«stet. 
in  KcBonanz  mit  diesen  Kigenschwinguniccn 
hl  St  iitid  8c  Kind  Bü  einzeln  ermittelt 
und  der  Kmpfilnger  dadurch  auch  in  sich 
abgestimmt,  tinchdi  iii  er  durch  di«-  Voraus- 
bcsliminung  von  St  +  St  auf  den  Geber 
abgestliumt  war. 

Ktne  praktische  An.sfiilirnnp>f<irm  für 
die  Empfungüspulc  zeigt  Fig.  Ii.  liic  Werte 
.Vi.  nnti  St  können  durch  finfaches  \'cr 
sul;ii  bell  der  Kontakt"-  leicht  und  »chn-  ll 
vi  rsmlort  werden.  Die  Fig.  Ii  zeigt  diese 
S|iii|.'  mit  angcf-chlussener  Friller  KupacitÄi. 
Hei  den  neuesten  .Vusfdhrnngsforraen  werden 
die  iiii  lit  .  iiigi.seh.'iliLlcii  Wiinlungeti  durch 
einen  nder  mehrere  Kurzschialiverbindungen 
am  HitaetawiBgeB  geUaderL 


n»ti. 


In  neneRter  Zeit  beI.T..«ten  wir  di.'  Fni- 
pfaugtispulcu  iiiclit  ni.  hl'  m  l  ilcr  Frittcr- 
Kapacitüt,  sondern  haben  ein  l'ur  alleniiil 
einen  Kediiktionsfaktor  festgestellt  ,  mii 
welchem  diu  Windungazahl  der  anbeias- 
teten Uaiapole  n  nniltIplieiareB  int,  um 
iBe  Ansakl  der  Wladnagen  für  die  mit 
der  Frllter-K«p«eitll  belutele  Bm- 
pfangaapnle  nt  erhalten.  Dieier  Bednk- 
tionebklor  bat  flir  unare  NomnlapBleB 
OBd  onaere  Fritler  den  Wertt  Oyb4. 
Nach  Feststellung  der  AbstlmmoBga-Win- 
dnngszahl  der  unbclaBtet4>n  Spule  iat  daher 
die  so  gefiindeno  Zahl  mii  dieaem  Falttor 
multlpllcicn  die  fQr  dcu  EmpAager  ilelnige 
Windnngsahl  S^  +  ß». 

Die  hier  geaehilderte  Metbode  lal  tob 
mir  gniernt  angegeben  w«>rden  und  unter 
Mitwirkung  der  Ilerren  Kendabl  und 
Scheller,  beides  Ingenieure  der  All- 
gemeinen Klektricitüts  ■  Gesellschaft, 
praktisch  durctagebiidet.  Die  Methode  bat 
Sil  Ii  bereits  ia  labireicbniFlIleBTonif^b 
bewAhrt 

4.  Praktische  Anwendung  dicser 
Melhod.  . 

Im  f.jlgenden  soll  ein  gr'ilierer  Ab- 
stimmung-<ver»nch  bzw.  eine  Mi-ssung  elek- 
Iriüeher  Wellen  angeführt  werden,  welche 
im  \\inier  Uitiliri  hiernach  auagcfahrt 
«  iirde.  und  zwin  zwischen  un-ieren  Verhuchs- 
staliomii  Kalu'lwerk  Oberspree  (Obur- 
Sehr.uewcide  bei  Merlin)  und  Schiflhauer- 
damm  'ii  (Vcrwaltongsgcbaade  der  Allgc- 
meinen    Eluktriciitts  -  Gesellschaft). 


I'iese  licidci.  SirMiicii  .lurfrcn  licrcits 
bekannt  >eiii  In  .ien  v.in  Herrn  Pro- 
fessor Slaby  .-im  iJ.  Ijecciniicr  lilOO  ge- 
haltenen Vortrag,  in  welchem  er  zum  ersten 
mal  die  Grundsätze  der  Wellenausbildung 


bei  der  Funkentelegrapbie  klarlegte  mid 
bei  welchem  im  Anschluß  hieran  nm  ersten- 
mal eine  praktlaeh  durcbgefOhrte  Doppcl- 
Telegrapbie  demonstriert  wurde. 

Wir  begiBBen  mit  derBeachreibeBg  der 
Ocberebiileiitwig  in  Ober  -  ~  '  ~ 


tu. 

Fig.  13  Zeigt  im  llrun.irilJ  und  in  der  Seiten- 
ansicht dl.  i'Ulirung  und  I):n'.ei:-.iiiiii.n  .ler 
verwandt. 'II  Lnlil.  il.  r.  Z\viscl:cii  ilen  hciil.'n 
70m  hohen  .'-^.  li.irn-.teiii.  n  i|."(  l-'.lektri 
citiUs-Werkeg  o  [.crsirce,  wuiche  einen 
Abstund  von  ca.  :£'>  m  beMtzen,  ist  üben  an 
der  Spitze  ein  horizuniaie*  Ilunfscil  ge- 
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zogen,  von  weK'hem  ms  10  Lufileid  r  mit 
je  2  m  AbstHiid  vun  jf  1  lU  m  l.iuit;i>  iii 
kihr.icor  Kirlitnnc  iiarii  dem  Versuchsnuim 
h  n  verlaufen.  .lodvr  Driiht  ist  ein  blanke» 
ku|.ifi.-rkalifl.  1»-Ätehi  ii<l  mi>  7  -  0.28  Einzpl- 
ilriUitcn.  Der  AbBlaiid  ilc»  Vcrsuth^niunie» 
V.  II  d.-r  Basi>  d^r  Schornsteine  bftrfltrt  in 
li- r  hiiriziiiitjilfn  Projektion  c«.  ILHiii  l>i<- 
Lufili'iier  wnioti  hei  dirsiT  V<-t»iii  I --i i-ilu^ 
Onlrii  ;,'r<rdct  und  zwar  unter  Z«iF(ii(:n 
icliwliang  einer  ]ndiikii<iii»4[>ule  von  l'ol 
gendi  r  AbmesBonf;: 

SpalcndnrcbiDi'sser  =  cm, 
Anttcndarchint  ■'ser  cIcrGluaiBidrallt- 
liue  7xO,a8iD. 

Dte  firdmg  warde  gMclueUlg  durch 
Anlaeeii  an  PwntwihiiwilitoBen  «ml  dnrch 
nebrn«  in  dw  Onindwimer  geirlebeD« 


Fi«.  14. 

Rohrf  bewirkt.  Der  GrandwaflanspicKcl 
Vitgt  ca.  4  m  ttnliT  dctn  b<-wa<  tiM  iien 
Kalten.  Diu»«-«  Lufllcilersysit  ni  wurde  n«i  Ii 
einander  auf  verachii  dcn^'  Wi  isc  di  k- 
irisch  crrtfjt  und  miuils  unbel.i.steten 
Multiplikatura  die  Wellt-nlaiiKc:.  iijldcls 
belasteten  die  EmpffinKsiibstimmmijf 
ermittelt.  Alsdann  »urd«-  zur  Kontrolle 
drt  so  geCuudenen  Weriea  auf  der  anderen 
8Mtion(8c)iiSbanGrdaniia,Eiiiireniuiig  1  '2X>k  m) 
die  AbBtimmun  iriiiittels  des  Bmp  f  a  n 
•pp«n(«s  darebProbl«r*n  festKestcllt. 


11»* 

Die  folgenden  Fig.  14. 15  and  16  neigen 
jeweils: 

1.  Die  An  der  (icbcrorrcffting  und 
die  AnsrhloUwciitc  des  MollipUkstnrs. 

2.  Di<-  Kurven  der  bierboi  ^i  fundenen 
Abstimmnnpiwrne ,  wobei  die  Abscisson 
din  cinf,'>'silmll<iten  \Vindnn>rslÄni{eii  in 
Mptirn.  <lii>  nnhnafii  di«'  am  uVieren  Spol- 
eiiiii-  aiiliiii.tifl.il  .-^ji.'ir.MunKen  In  lÜlU- 
Bietern  ^'unk^nlanKe  bi  ib  uii-n. 

D<-r  auf  der  Kurve  seiikritdit  gc- 
Zcichnfii-  IM'f'il  zeigt  dir  durch  Ciobier-ii 
mil  il'-ni  EnipfjnifT^apiuiritt  in  .-<i  liitU).iuiT- 
dämm  gefundene  KmgfJtngerabBtimmuiig. 


Im  einzelnen  erki'nnen  wir  in  Fip.  Ii 
(alte  Marconi  Erregung)  f(il({cud<is:  Die 
mit  dem  Muhiplikntor  gefunden''  .\h<it:m 
inuiiR  crj?ibl  (S,  —  Sv  =)  \b-l.  DirBus  .Mnxi 
mutii  iht  oiiif.ii  h  und  seliarl.  Die  niiiti^la  ilc^ 
Enipt'iiiijj;siippjir.ii!i  s  Is'  niriHj-  rt<  Enif^fatif;»- 
nb«timmang  i-rgal)  dr-n  gUnsiit^sien  Is^mpfan;; 
bei: 


S, 
S, 
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Kig.  l.'i  iiiiil  b)  /f.igrn  (iebcr  mit  ab- 
ßetrinntciu  Krrfjfrkrei».  Hei  Fig.  15  crfoljft 
dii'  Kuppelung  <l's  Erregerkreises  durch 
direkten  Anschlul».  Di«-  Sc.liw.n);'ii'f;'"n  de^ 
Erregerkreise»  nind  auf  dii  ji  niK'i  ii  dcF  Lull- 
1.  iters  K..rt,'l'älliK  «bgestiinmi.  Die  Erreger- 
ki<pi((i!ilt  betrugt  n.OßO  .Miknd'arad.  Die 
^^cbaltung  ist  no  iiu->gcl'nlirt,  daß  nicht  die 
ganze  Selbstinduktion  des  EiTegens  auch 
in  der  Schwin^ung«bahn  des  Lnflleiiera 
liegt,  sondern  nur  V»  derselben.  Dies  ge- 
schah in  JtOekslehl  damf,  dal  diese  Er- 
regermethode mit  der  nUbstfolffmden 
mOglicbet  genau  verglichen  werden  konnte. 
Au  denselben  Oninde  ist  «ndi  die  An> 
ordaimg  der  SelbstlndnktloiiwpBle,  «ie 


Fig.  17  zi  igl,  in  Bezog  auf  die  Oruppierung 
der  Winilungen  ungewOlinlieli-  Die  Voraus- 
bi-timiminR  ergibl  zwi-i  Mnxima,  von  denen 
da.-i  der  kleiner.  n  WelleiUAnge  nur  etwa 
eine  '/..,»<>  groUc  iVmplilnde  hat,  alsdssder 
grötieren  Wellenliinge.  Dic»e  beiden 
.Maximn  waren  bei  fast  nllen  Sehsltuigeii. 
bei  welchen  die  Erregung  durch  ein  ab 
geaeadeftae,  abgasdaiates  System  ertbigt, 
voifeandcn.  Beide  Heziinn  wurden  in  der 
Bmplliigenbstlaiainff  wiedergeftinden.  Wir 
wollenbler  aeho»  benericcn,  daß  das  Vur- 
handenaaln  sweler  Mnxima  nicht  etwa  von 
einer  mangelhaften  Errcgcnibatimmung  her 
rührt.  Das  Anfftnden  der  swei  Mazlmn 
mittels  des  EmpfangMippanils  werde  f»l- 
genderiuaCen  atugefOhrt: 

Iter  Geber  arbeitete  in  di-r  Sehaltuns 
nach  Fig.  mit  ganz  M:-hwachor  lutt-riKitüt 
(ö  mm  Fniikcnl;in;.;ri.  Es  fand  sich  ein 
Kmprangsmaxlmuitt  zonilchat  bei: 

Ä.  =68 

S,         =  17 

in  guter  ÜberefusHanaaiig  mit  der  MeS 
knrve.  Vater  fielbehalnug  derselben  Inten- 
sität arbeitete  der  Bm^angsappamt  auf» 
neue  bei  folgender  Absilmmang: 

8,  slOO 

*  *! 

S/+/!,  =  117 

und  hörte  auf  zu  arbeiten  c-lwa  bei: 

A  =900 
S,         =  17 

Ä,  +  S,  =  217. 

Das  swelte  Maxlmem  der  Hmpltagshttan- 
sitCt  trat  ein  bei: 

=  1  l.S 
S,         =  17 

s,+a,  =  ISO. 


ÜP.i  dieaer  Abstimmung  wurden  die  Zcielicn 
mit  einer  Oelii-rintensitftt,  die  1  mni  Funkeii- 
l.'lngo  riitB()ra.  li,  noch  deutlich  wabrs<  noin- 
nun  Dil;  ui.iximal  erzii-lbare  Intensit.'lt 
war  hierbei  uni  ca  gröUer  al^:  b-  i  der 

i-infacben  M  i  r.  n  n  j  Ern-gung. 

Der  I.r.tuir.ilit  wurde  nunmehr  itun-h  In- 
duki  i V  f  K ii|  i'flung  des  mit  gli-irli'  i-  Si-Ili.itin- 
dukii^n  •uid  Kajiacititt  aiisgcrüslott  n  l^rrcger» 
tiiii  dem  l.iiflleiter  nach  Fig.  Hi  in  Srhwin- 
gungeu  vernetzt.  Die  Kurvi-  diesi-r  Anord- 
nung zeigt  Flg.  l(i  ebenfalls.  Die  Aasnibmng 
und  Anurtlnnng  der  Si>ulen  des  Lnftleilers 


'Mtjf 


n»  la 

nnd  ErregerB  zcii;t  Fig.  18.  Diese  Annrd 
nung  ist  gn  ge«.=lhlt,  um  mnglich>^t  .tlinliehu 
VerhtUliii<-'-  in  bi  zug  auf  die  ji-aeil»  i-in- 
geseh»lt<-te  Selbsiinduktinn  zu  i  rlialtcn  bei 
dun  verschiedenen  Arten  der  Erregung« 
D<-r  Versuch  ergab  wiederum  zwei  .NIaxima, 
diesmal  von  angcnSliert  gleich  gmUer 
Amplitude  unti  etwas  nilher  anciniirider 
liegend.  Der  EraprHUg<vci-»iKb  In  >i:lli;;li 
nur  die  Maxima  der  längeren  Wellen  mil: 


8, 

S, 

.SV- 


=  18 

=  IM. 


Die  Krklilrung  fQr  da»  Auflielen  von 
zwei  Maxima  ver-schi'-dener  Wellenlänge, 
zunächst  bei  der  Schaltung  naih  Fig.  15, 
Bobeint  dadurch  reranlaUi,  daii  die  I.ufi 
leiterMhwfaignngen  zwei  vei-sc-hiedrii<-  Weu'e 
nneh  ihrem  Spiegelbild'-  in  Ei-<b  lu-d"  ii, 
n)'iiili''li,  entwi-<ler  'b-ii  W'-p  durcb  die 
I.')  WiiKlnngi-n)  Silh-tiiiilukti"n  allriti  i>dcr 
dnrch  die  UleiinTe  i.i  Windung'  ii)  Selbst- 
indnkti'in,  die  FI.T^che  und  df-  Funken- 
ütrecke.  Der  W.-g  durch  die  j;r'<l]i-re 
Selbstinduktion  albin  tribt  'lic  l.'ing- 
sami-rcn  Schwingungen  der  and'  re  die 
schnelli-ren.  Kei<le  M.ixima  würd'  ii  hiernach 
um  i»ü  weiter  auseiiniiidcr  liegen,  je  vcr- 
schiedi'nartiger  diese  beiden  Wege  sind  und 
ja  großer  daher  auch  die  Zeitdllbfm^  die. 
die  elektrischen  Schwingtuigon  aom  ZnÄsk- 
legen  dieaer  Wege  gebrauchen.  Aneh  bei 
der  induktiven  Err^ung  nach  Flg.  16  tritt 
eine  IhnUcbe  Grseheianng  infolge  der  featcn 


elaktromagBetiseben  Knppetang  der  beiden 
Sebwiognagtaysteme  dnrch  die  primnre  und 
aekandare  Wickelung  des  Tiansfonnator» 
ein.  Unsere  Erkllmng  rtlr  die  Eni>tchunp<- 
orsaeh«-  dieser  beiden  Fre'picnzrn  hat  sich, 
wie  die  folgenden  swei  TerKchiedenen  Unter- 
anebnngsiBethoden  saJgen,  als  riehtig  er> 
wicKcn. 

Fig-  l!t  zei;rt  drei  Abslimmkin  v.  ii  «c! 
che  nach  der  Scbalwiigsweise  Fig.  10  er- 
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mittelt  worilon  sind.  Hc'i  -Icn  ilri'i  Kiirvin 
war  die  Erre«er»cli«  iiiKunj:  .-.Ji  i^  in  Kc-..i 
nnnz  mit  dRn  S(;tiwiii},'uii(^.:T!  <ir  -  i  .uftloiler^, 
Uber  siu  wuiili-  liihi.  t  ^iH  vi'r.-.rlih  il. neu 
(Jr^'Uen  vnii  Ka|i:i»'itiU  iiinl  S.-Ib>.lliidiikliui> 
Si.l' ^-.iiiil  ikriuii.svvlndungeu  »«ren  nur 
im  gemeinsulial'ilichon  Teile  beider  SyBteiuc, 
d.  h.  &sOin  Fig.  15. 

Kim 


OlOOOB 
0,0024 
00060 


U 
9 
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Man  cr»l<-lil  dnrnus  folgendes: 
.1*-  kli-iner  die  Selbatindaktiun  des  Er- 
ru(;urkreiscB  and  ju  ffrö6erdcmeni>|irpch«'nd 
die  Em-gerkapacitllt,  um  so  (rr^Ucr  wird 
die  Amplitude  der  Ungcren  Welle. 

Oleicbieitig  yenniitdert  atcfa  lil«rb«i  der 
Abatand  beider  MudnM.  Für  d«n  Orensfaii: 

KffMHiiilt  *  «oendlicJi 


bleibt  nur  ein  MtxinHUa,  and  swarvon  der- 
selben WelleiilAi]^  wi«  bei  der  Marconi- 
ErregaDK.  Vuraatsetciuig  bleibt  natttrilcb, 
daü  in  allen  FftUen  der  Emi{;erkreis  mit 
den  GebenchwiDgaBgeii  in  BetoniiDt  i«t. 
E>  wurde  Dim  vamiuhti  ob  es  antar  fur 

C=anendlick 

nocb  «town  Pol)  gibt^  wo  beide  Uaidina  zu- 
■imiiiaBrallea.  Diea  ht  in  der  Tat  möglich 


■nd  de&dicsbezttgüelienTenuch  zeistFig.20, 
d}enii(ebatiKenBrreirwaeli«lwng«ii(/./J,///) 

Fl^.  aOa.  Hierbei  blieb  der  Bircgeirlcrei»  In 
Hezug  auf  Seibatinduktionon  (Sa+Sf—watt.) 
nnd  Kapacitat,  mithin  auch  in  bnvg  tmt 
Freiinnnj!.  unverändert.  Der  Brregerkret»  Ist 

dle!ini»l  symmetrisi  li  ntipeordnet.  Die  ans 
der  Ilintercinnndi'rscti.'illiinp  zweier  Koenlen- 
!i|»|Mi'eii  C,  unil  C,  celiildete  Krr<  tr'  rk;iii.u  it;ii 
betriijr  O.iXJJt  (jeder  KiiiniiMisiit' •  tr./eln 
(MXM8).  Die  KutubiDAtiou  der  beiden  FlAKchen 


e,  \  c. 


hatte 


U 

die  Kapaeitlt  dea  Lnfklelters 
Erdob  Daa  LnftlaliaiiicaayfteB  und 
rde  worden  min  von  vencbiedanen  Punkten 
der  Setbatindnktionsapule  abgezweigt,  nüni- 
lieh  im  Fall«  drr  Kurve  von  der 

prciiniii-ii  Selbstinduktion,  bei  den  lieidcn 
amlen  n  ICurven  nur  von  einem  Teile  dor- 
.lelix'ii.  Im  «TNteii  Falle  ist  der  ÄeituuttT 
ücliic<l  zur  Durclimcs.sung  der  beiden  einer 
»eiis  nur  .III?.  Kapaeitiit,  atiderorneitH  nur 
durch  Sclbslindiiktion  Kohildeten  Wege  ara 
gr'>i;i'  ii.  diilier  .lUv  h  i(.  r  At>^tl>nd  der  bei- 
den p.Mni  >h,Mieii  Miix  inii     liei  der  zweili'n 

Kurvi'  -   ^iu.l  ■lie  Uiiior^eliiede  niui 

die  UnllV-niunKeii  der  .Miixiiim  '"  i 

der  ilrittcn  Kurve  mdlivh  ii^i  die  Sclb.-'t- 


imluklinn   für    Iveide   Itnlinen    -n   v.  vtf  ; 
düL!   der  Zi-itunlei-.iL'li;.-d    ein   ilulieis-  ^e 
rintrer   ist:  <lie  Knrve  zrijjt  nur  ein 
niuiii    L>ie  Aniplitudc  dii-sc»  Maximum--  i  -t 
aüerdii         keiuesue^s     vi  r;,'ri>i;ert.      Di  r 
Gruini    1  ii'rfdr  i>t   lci<.'!i'.   e.ii.'iiM-lieii ;  ctif 
l.uüleiiei  ,-.\ r-ti'm  wird  nielit  nn  hr  v.  ii  zwei 
l'uiikteii  11:11  maximaler  Auifi  Ii  i'li-niliüercnz 
abge/weigi  (etwa  wie  Ijei  Kurve  1;,  !>iiDdom 


ffi  -ichaltet  «iir,  iiiieli/iiwel^en.  Diego  Vor- 
>ue|ie  sind  in  li-t/ter  Zeit  ^lu.sfjeflllirr.  -  Der 
benutzte  l.iittleiter  be^tlllld  i>u<  einem  Gummi- 
kiibi'l  \  <iii  ea.  40  m  I.Jlnge,  welrhes  in  ziem- 
lii  Ii  tl;ii  lii  r  Neinriiug  an  di«-  S|dtze  eines 
11  'ä.i  in  Ii  dien  lliilzinastes  gefiilit  t  war. 
Kä  worden  die  uii'hl  etngoseliulteten 
Windungen  der  Maltiplik«tion»spQle 
stete  kurz  geschlossen.  Das  Versucbs- 


at     ft     m  3» 
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nur  noch  von  einem  Teile  der  Selbstiadnk- 
tion.  Der  Luflieitcr  wird  diilier  nicbt  mehr 
mit  der  vollen  verfügbaren  Spannung  er- 

reift. 

lu  neuester  Zeit  ist  durch  eine  .andere 
Veriiuchsatnirilimng  die  HlL-htiffkeit  dieser 
Erkiilrang  aufn  neue  beslAtigt  w^orden.  l>ie 
diesbeanglieheB  Anordnungen  leigen  Flg.Sl 


ergebnis  zeigt  Fig.  Das  kleine  Maxi- 
muiu  der  kürzeren  Wellen  liegt  für  Kurve  I 
bei  fiO  m,  hat  für  Kurve  II  grniiere  Ampli- 
tude und  boin  ilie  ileiisell,.  n  Wert,  nllmlich 
hl  m.  In  Kitf.  'ü  ist  diesidbe  Behaltungs- 
«eise  mit  dem  Unlenscbledc  durchgeführt, 
dass  statt  Erde  ein  dem  Luftleiier  kon- 
gruenter horisontai  gesogener  Gvgenieiter 
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und  82.  In  dienen  und  allen  fulgenden 
Figuren  sind  die  Kapacitaten  nicht  in  Mikro- 
farad, »oiidcni  in  einer  pralttisehen  Einheit 
.'in^'egcben.  Die  QrDie  derselben  betrtgt 
0.0 n>  Mikrofarad. 

Die  Anordnung  besinnd  ilarin,  mittels 
de»  Multiplikators  Am  kleine  Maximum  der 
kürzeren  Wellen,  welelies  bei  diT  Seli.illuug 
iiiii  li  Fivr  1">  'Hiftriil  f,u  liesiimmen,  und  ilas 
M  llie  ilnim  In  j  -M  .1  r e '  I n  t - Krrejfung.  bei 
eiie  r  .Si•^l.lltlln^^wei,e  ri.n  li  Kij;  21  II,  «>i 
bei  die  in  Ki^.  !.">  benui,?ii  l''liisi  i..  t! kii|>,'ieit;lt 
direkt  un<i  allein  in  deu  Lullleiii'rweg  ein- 


Verwundung  fauil.  Die  Obereinsttmmung 
der  kloinen  Maximii  knrser  Wellenlünget 
einerseits  bei  AnUeiM  iregnng  andererseits 
bei  Mareen i  Krre);un;;.  ist  eine  noeh  voll- 
kommenere. Die  ubisi>laten  Wellenlängen, 
wie  das  bei  Verwendung  einen  (iegen- 
leiter^«  ^Inlt  Krd<-  beiuidie  »lel»  der  Fall 
ist,  sinil  kleiner  als  bei  Kip.  2\,  ort'enbnr 
deshalb,  weil  die<  GeL'enfrewiv'lr  ni'elil  elek- 
tri-^eh  schwer  irer.ii;;  w  ir.  -.•liiil.  (bT  Stmm- 
biiiieli  nielit  in  der  gi  innclnsetien  .Milte  dea 
.■^ehwin^runiissystemH,  s.indem  etwas  Inden 
Luftlciler  hinauf  versehubt-n  lag. 
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Au-  dieser  Mc»9in)gsrclhe  ■■rglbi  »Ich, 
«inli  mit  <ler  bcschriebenon  Methode  c'mo 
Aiistininiung    fullkl•nl<■l^•KI•^lp^li^L•hl•^  Em 
pfäiiijcr  mit  einer  für  die  Torhnik  übor- 
reii-h<  n  (r«iij»iii);ki'il  tuOgiicli  ist.    R«  zclirt 
*loh  ftTiicr.  «Inli  dif  MrthiKli-  eil;  -"hr  rni 
füi-hes    nnd    bram  libarce.  MiS'i  I  ^'ibt  uin 
Mossuiigcn  Vdii  \Vi:II<MiIfiiijfeii  ii  il  t  ii  i.ut  u/. 
Uostiiiiinuugi'n  uliin«  ojiijiftn  lk'  h.    \(  paralc 
AUsfUlir«!!!  zu    kruiiK  II     Kill.    1 .1  ii  uiigkoit 
von        bis  2%  (i<-r  .\»« -..-.lUif,'  kunu  Migur 
ohii>-  li'  iiuixiing  VDii  Funki-iimikroinGii'rii 
bei     ti..ij;<'tn    Gi-9c-hi<-k    leicht  t-rrelchr 
wenlen    Zur  Keduktimi  <l<-r  bei  der  Spulen- 
mcs&ung  gt'fmulvu  Viert<Uvulleuliluge  m( 


b.  Anni'nduug  <le8  Vcrfftlircii»  für 
an4lerQ  elektrischn  Mfssungi'n. 

Zum  SehlnU  sollen  noch  ein  puar  andere 
liitercHSunt«  Auu'ciiduiigen  des  ^laltiplikntors 
jjozeigt  werden. 

Man  kann  belsplclswclt'c  mit  dem  Mtilti 
[ilikator  die  VergT''ilierung  der  Dam :.j t  u ii 
ctm-"  Frrcperkrei*»«!*  bestimmen,  nenn  aus 
dcni-t  jtii  n  il  I  i  Ii  Anhängiing  von  Krde 
unu  ubgi <:<.Uiiiifiifii  «trAblungKrähigcn  Laft- 
loitor  elektriBche  Kncrgie  abgefüiirt  wird 
Mnn  kann  ferm-r  besiinimea,  die  liaaktiim 
des  l,utilelters\>toins  nut  «len  Krreger- 
kreis,  uumiteb  üeu  Betrag,  um  uelcLun  die 


Ott  '^e»tf  ^  e*u 


1.  Keaktlon  de?  I  nf'leiier«  auf  den 
Klaschenkrefa  und  d«  i  Kn  .inonzuntörschlod 
dureh  Ilinzakomnicn  der  LufileiierkHpn- 
cliilt  zur  Plasehenknpaiität  geringer  ist. 
Die  Vcrhiugsnmung  betrügt  etwa  nur  7'i:ö& 
=  1,11, 

•J.  dalt  die  Dllmpfung  wegen  der  Ver« 
gcfMäeronp  der  im  Fiaschenkreise  ont- 
halleuen  KundensatiirkapaeilUt  und  der  dU' 
dureb  vergh^licrlcn  .schwingenden  Krreger- 
Encrgie  gi-ringcrist  al»  bei  Uenutzung  der 
kloinen  Kunden.*«!' »ren  bei  der  Fig.  21.  Die 
Dlluipfang!'vcnnehru«jr  i^t  nftinlicb  JetKt  nur 
im  Verhältnis  der  Ami  .J  idf  lii:.:i'-  j:t 
Vermehrt,  b«i  den  kleineren  Kondcnsalnri'U 
dagegen  nmh  FJff.  33  im  VartiUtnil  411:17,5 

Au»  dorn  Vurhnudeiigein  der  RaftktiOD 
des  Lufileiter«  aof  die  UrregBr-FreqlMIIZ 


/-/.»  •i-" 

r 

1 

\ 

i 

U       4*        ^  ft 

sdli'he  in  einem  einfactien  l.aftleiier  haben 
wir  rur  den  bei  uns  in  Uotnicbt  kommenden 
Melibereich  den  ki>nHtunten  Faktor  0.R4  er- 
mitti-lt,  >1  h.  IIU8  dum  bei  un  belasteter  Spule 
gefundenen  Werte  in  .Meter  ergibt  »loh 
die  Viericlwellc  im  I..ufileiler  «lurch  ein- 
fache Mnitiplikaiiiin  der  Spulenmeierzalil 
mit  <)ft4. 

Die  Versuchsrp-iiItJife  zeigen  ferner, 
dalJ  wÄlirend  beim  iJ.  1.  i  mit  direkter  Er- 
regung (Fig.  14> die  ElgcusüliMrlngtuigsD  stvu 
nur  tu  eintr  Pi«riod«  «oftraMim  ImI  Cr- 


m 
st 

■■1 

U_  . 

\ 

■f. 

m 

r 

1 

\ 

regangeii  der  Lufilelter  durch  einen  abge« 
sümmten  Ecregerki^eiN  stets  Bigcnschn'iii' 
tcm^im  »mtiat  verscbiedcMa  n«ciitaaieB 
vMtaatiden  limi.  Die  praktisoii  rerwertbar« 
l«t  4i«iai)tgtti  wclehc  dnick  dl«  Sdbsiinduk 
tionaqHd«  def  Lnftleiicn  patolerti  die  zuge- 
bMif  WcIlaaUa^  tot  Ideotlacb  mit  der 
«lofMlien  md  eiesigen  bei  dfrpkter  Br- 

regutlg. 

Hei  ViTstimmnng  des  Krregerkreise» 
litt  im  Lnftieiier  noch  eine  dritte  Freqaeuz. 
niiudlcli  die  dee  ▼eretianDten  lErregen  Tor- 

handen. 

In  den  Fernwlrknngeii  iet  dieise  bisher 
nicbt  nocbKewieseik 


KlgenbchHingaiigüZfdd  dos  PlHschuukrciBea 
verlangBamt  wird  dacbireh ,  dali  das 
Gegengen'i<'hl  and  ein  abgestimmter  Luft- 
leiter mit  dcmsi'lben  gekuppelt  werden.  Ks 
wlnl  hierdurch  die  Kapueitai  deü  Erregcr- 
kn  ises  durch  die  parallel  geschalteten  l.nft- 
leiterkApAcltAlen  um  einen  begiimmicu  Be- 
trag viTmehrt  und  damit  die  Schwingung 
des  crsleren  verlniifrsfimt  Diene  Unter- 
suchungen sind  il.ii jj.  si.  ili  .u  den  Kurven 
Flg. 'i'J  und  "il.  InFii^iirü  \vurdo  zunAehsl 
an  einen  aus  der  Kap.e  i  ii  Mikrofarad 
und  einer  Windungssuibl  von  1,K  gebildeten 
FInschenkrei-s,  welcher  in  eineiu  Punkte  ge- 
erdet war,  wie  Schaltung  I  zeigt,  ein  Multi- 
plikator angehängt.  Die  genicg-i  iu-  \\  •  Iii n 
lÄnge  ist  in  der  Kur%'o  1  gezeigt  Aistlauu 
wurd''  der  «bgestlminte  Luftleiicr  entweder 
direkt  oder  durch  induktive  Kuppelung  mit 
dem  FlMeheniireiM  in  Verbindong  gebrncht 
und  «ttTa  Mtie  41«  WetlenUtoge  mit  dum 
Multiplikator  gemcnen.  Die  UeQwerte 
sind  darge^ih  In  den  Karren  II  vaaA  ÜJ. 
Wir  Mlien  foigeiidc  eieiitrtacbe  Vorgltnge 
aas  dteaen  Karren : 

1.  das  die  Sitaiuinugis -Amplitude  am 
MuJtipltkelor  etwa  aof  Vi  henibgegangen  ist. 
d.  h.  die  Dftmpf ang  dea  Flaaeiienicrciaes  isi 
betrMebtlieh  rergrQiert. 

&  dalt  aewalil  bei  direkten  Aaacbluß 
dea  LalUelterayaMma  wie  bei  indnlnlver 
Knppelaug  dte  Wellenlänge  ▼ermebrt  ist 
Im  VerhäliDl»  tob  flBtn= 140  nnd 

dat  bat  indaktfverKappetnng,  bei 
welcher  der  Mnlllpilkator  am  abgetrennten 
Lnftleitersystem  angp>ieh''i^:^.'ii  war,  die  im 
Lnfllellor  sehwingc.-  'ir  I  iK-rglc  kleiner 
war,  wie  bei  direktem  Ansehlnit  di-s  i.uft- 
Iciters  iin  den  Flii^ehenkreiB  und  zwar  Im 
VerbUtnis  von  1H:  \l%  d.  h.  ca.30"i„. 

Die Ansfährung  der  i  n  d  u  k  l  i  v  e  n  K  u  p  p  c- 
Inng  war  also  bei  dem  Veixnch  zu  lose, 
die  TransforniatDratreunng  zu  groU. 

In  Fig.  24  sind  dieselben  Versuche  für 
die  S<'hnltungen  1  und  11  wiederholt  mit 
dem  riilerseliied,  daU  die  Kapaciliil  i-Uva 
'i.l!  niiil  si'  groll  wiir  als  bei  Fig.  Zi.  Die 

Kurven  zeigun,  dat>  in  diasem  Falle 


konnte  man  schliefen,  daü  auch  d.i»  Au- 
sehalten des  M  nltiplikatnrs  selber  an  den 
EjTogorkrci»  eine  Änderung  der  Wellen- 
l.tnge  desselben  zur  Folgir  haben  konnte. 
In  diesem  Fidlo  wiirde  dte  mit  dciu  .Multi- 
piikator  gemessene  Wellenhingo  zu  groU 
und  deshalb  einer  Kon'ektur  zu  umerziehen 
»ein.  I>ie  Frage  ist  in  Fig.  25  unlersnchl, 
Es  wurde  die  Wellenlänge  mit  einen»  Multi- 
plikator in  lii T  Karve  I  mit  angehilnglem 
Luftlciier  goiuessen,  alsdann  ein  zweiter  mit 
der  Fritterkapacilflt  belasteter  Multiplikator 
noch  hinzug<-schultet,  und  nunmehr  dii'  mit 
•Ii  r  iften  unbel.TSteten  Spule  gemessene 
W  I  Iii  nl.iuge  aufs  neui'  kontrolliert.  Die 
Kiuvi  il  1  und  II  zeigen,  düU  der  .Multi- 
plikiUor  eine  Veränderung  der  Wellen- 
lange nicht  herboiftthrt.  In  beiden 
Fdllen  betrügt  die  Vicrt«l»elicnMnge  genau 
fSi.  Wohl  aber  ist  ni  aifcaiHMB,  daC  die 
angcb&ngtc  MeUspnl«  einaa  dentiieli  wakr> 
ncbmbaren  Energie-Betrag  mr  Erregung 
ihrer  BchwiuguDgan  dem  FlaaclieBkielae 
entnimmt  Dieeeäagleentnahme  ist  wieder- 
gegeben durch  das  yeirbattnia  der  Ampll' 
luden  15:12.  Selbstverstitndlieh  ist  diaaa 
Kncrgieentnuhnie  wcHentlich  kleiner  oJs  die 
belfD  Ansehalten  des  I.ufileiters. 

Eine  weitere  Verwendung  der  Meü- 
spule  ist  mriglieh  zur  llestimraung  kleiner 
Knpacitiiten.  Herr  P.  Drude  hat  in  seiner 
in  den  Annab-n  der  l'hy.iik  vierte  Ftdge 
Bd.!»  .S.  Itia,  li<l2  ver/iflVnil.  Ir.  I,  Arbeit 
diese  Metbode  ebenfalls  erwAtiDt.  lu  diesem 
Faii<>  nun  Ii  der  KapaclUilevert  einer 
Vakuumröhre  ermittelt. 

Hierzu  wird  die  mit  iler  Kap.-icitälseln- 
heit  belastete  Spule  an  einen  mit  Enlc  nnd 
Gegengewicht  ausbalancierten  Flaschi  nkrcis 
gclcgl  lind  so  Ittiip-  ver.il!sdcrl,  bis  Kos<inanz 
eintriil  MMinvm  winl  Iii'  KapaeitJlt  durch 
die  zu  müsbeacie  Kaj>ai  ita*  ersetzt.  Es  seieu 
t,  und  />,  die  Jedesmalige  Selbstinduktion, 
Co  die  KinhelKkapauittlt  und  x  die  zu  unler- 
8ueh<-nd>',  dann  iat  nach  dem  Tbomsi>n- 
sehen  Gesotz 
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1.  Juan  Idoa 


Dm  Vtfhdtni«  L^ :  L,  wird  ma  den  MdM' 
midigien  WliMtan«p»zahlcn  ( W^  md  mltUHB 
dn«r  Eleh-Kory«  ermittelt.  —  Far  Spulen, 

itei  welclien  itas  Vi-rhaltnii;  Län^o  zu 
Dur<.'tiincs*er  tfri>ß  ist,  nn<l  wenn  8uC<-r- 
Uem  C*  nnd  x  nicht  <a  Mhr  renehlndeii 
•lad,  isfti  sich  obB0  zu  gnSm  P«bl«r 


:  At  «  IT,  ;  ITi 


<\'oiii  iM.  Juni  l'.üti  i 
A 1 1  >,'eiut-  i  ri  <■  Hl" Sil  In  in  u  n  (.'«"ii. 

All.  :,     l'i.'  \mii|.-    iiii.l   <i--.  Bflricl) 

ilcr  in  Art.  I  und  Iii  ljt  i«'itliiitU  i<  t* ii  *lrl»t.'h<-ii 
S<:!iw:irli-  iiixl  Slarkülroiiiaiiliilfrii  wird  der 
t>ljir»uf»ii-|it   df»   KiiinU-»   iiiilrr»ti'IU,   und  vn 

*lnd  tat  dicMlbea  die  rotn  Baudrmte  er- 


i.ilinen  sn  treflen  aind; 
nf  nnd  InrttadlMituig 


Schweizarisches  Bundesgesttz 

hl  tixHi-  . 

die  elektrischen  Schwach-  und  Stariutrom- 


I. 


Alt.  %   Ah  Schw>c1)»tf»inanlaKen  «wAbd 

xiik'li«  aiif^citfliPii,  hpi  Hi'lrhoo  uornAtervelM 

keine  .Stnuiir-  niiltrcirii  ki.  itiPu,  die  lit  Pcf- 
snnt'n  n<|rr  SnchiMI  CrfJIhrlii-li  «ind. 

.•\U  Stark »troinnninjtcn  werden  «oleli«'  «n- 
g4'schcn,  bei  welchen  f<trüme  lienutzt  weiden 
oder  auftreten,  die  uut<'r  rin«tAiidcii  fUr  l'er- 
lOncn  tider  Sachen  ireTithrllch  nlnd. 

\\enn  Zweifel  lieRteheii.  oli  ein«  eleklri»cbp 
Aiilat^e  «t»  .Stark ütrotn-  eili  -  -^i  h-.v  h  l.vtt.  Tiian 
läge  im  Sinne  dieses  (ieei  U''^  aiirnM  In  "  •■«  i, 
i>o  entscheidet    d«r<iker  der  Uundetirat  end- 

Küitifr. 

Art.  3.  Der  Bandesrat  wird  dip  ertorder- 

\'rifsrhrirtpti   n',i??ti'l!cn    in  tllnlichHler 

\'i  y:iiriiluti;r    il r rj ■  * ii i i:i'ri  <ti-fahri-ii    und  Sellildi- 

^iingeo,  welche  aus  dem  Uestande  der  Stark- 
Btroiiian  lagen  überhknpt  vnd  «n»  detem  Zn- 
.sainiiieiitrellim  mit  SdwadiitnnBaalagen  eat- 
«tebeu. 

DIeee  Voraeliriften  haben  xu  regeln: 

«)  dieKnlelliinir  und  Insundhallunir  unwohl 
der  Schwaehsir'  1(1     il*      i  Sfark»tro»ianlii)feni 

b)  die  MatJii  ili:iirn ,  Mio  bei  der  I'ariillol- 
(ttbrunf;  und  bei  der  Kreuzung  elcktrlnelier 
bettUDjren  unter  sieb,  und  l>el  der  l'arallel- 
flUining  und  der  Krenmoir  elektriMher  Lei- 
tungen iTi:i  i:i><enba]in«n, 

f  ilii-  !  i-telluni 
trischt  t  Kal.aen. 

Der  Bundesrat  bat  hei  AufstelUinir  und 
Au.^fiihruui;  dieser  Vorschririeii  »uf  Wahrung 
de*  f«brUiKcbeüiuii«*«is  BedMbt  su  nebueo. 

INcN  vmidiriflea  «lad  bei  dar  bsMlantr 
eleUrficher  Anlagen  in  Sfonni  Umfanjrei  snr 
Anwendung  lU  briniren.  Für  die  Durchfiihninp 
der»elbef>  (fegeuUlier  l«er«ltH  bestehr^n <!■  ii  An- 
lagen kanu  der  Bundesrat  an);euieH«ene  Fristen 
IwktiuinR-n  und  Mndilikalionen  bewilligm. 

II,  SehwachstromUDlajcen, 
Art.  4.  l'nler  die  Restiliiniun|ren  dieses  Ge- 

•els««  CiUen  alle  i>cbwacbstn>iiiiuil«geD,  welche 
UfhnlUehMi  Onind  «nd  B«d«n  oder  ttaanliiiiliB- 
nblet  benutMD  oder  snfolge  der  mibe  Ton 

Btartistroimülafr^M  zu  Helrlelii'St<>rnnf;<'>D  «der 
OefHhrdui  ui  11  ^  I  r:iiihi.'>!iuiii;  ;;et>en  können. 

I)ie  Si  h» ai laütromanlnKen  dürfen  die  ivrdo 
als  lA'ilunir  benutz«-n,  mit  Aiiiinshine  der  dlltal- 
liehen  'liTephoiileituDgeo,  »«forn  zufolge  V«r- 
hauden^eiiiB  roa  !}tarluitraDianla|j»n  Stwangen 
de§  Telephoubeirlebea  «dar  Ocnandnagcn  ain- 

tr*ten  können. 

All  r.  l'er  Rund  ist  ficri-ihfi^l,  für  die 
Kr>ii  lliiiiir  V  u  "berirdisehfii  iml  luiteriidischen 
Telegraphen-  und  Tetephonlinien  öffentliche 
PIWmi,  StnOeo,  Fahr-  und  Fnltwege,  «owie 
anch  ttffentllebe Kanllc.  Fldas«,  Seen  und  deren 
l'fer,  Soweit  diese  dem  önentllrlieii  (jelirsiiehe 
dienen,  unentgeltlich!  in  \M-pnu  'i  zu  m  hir.i-n, 
iuinierhin  unter  Waiirtinjir  der  jiweeke,  für 
welche  das  In  Anspruch  irenonimene  öfTent- 
liche  i.lut  bestimnit  ist,  und  <;epen  Krsatz  des 
durch  dCB  Bau  und  l'uterhalt  allHIIII^  entsteheu- 
daa  Selindant. 

Art.  e,  Tn  clrieher  Weise  i^t  der  Hund  be- 
reclit^f.'«,  nitrh  ufii  r  f'r^.  ,.ii  iir.  ni  den  Kufl- 
rauiii  i|-,i-i  h  /.I.  hl  11  Miii  T.  l,  ri[ili.'n-  und  Tele- 
libondrlibten  ohne  KiitMtiaiiiKUufc^lel^ituu}:  in 
AiKprui'li  zu  nehmen.  Iiisnfern  dadurrli  die 
z\i  .«  lienl-pri  clicnde  HeniilzunK  'ler  b<-lreflVn- 
den  Urundstiieke  oder  Uebüude  nicht  beein- 
irdehtlgt  wird. 

Art.  7.  Di«  eld^e»u»siscliv  N'ccwaltuog  ist 
verpflichtet,  sich  vor  dem  San  derartiger  U»iea 
(Att.  (  und  d)  mit  d  -  .   


den  heiNfanden  Miillrdan 


oder  Privaten  über  alle  für  sie  in  lielracht 
kommenden  Verhllltnlsne  Ins  Kluvernehnien  zu 
setzen  und  ihren  BefreKren  »o  weit  enl^e$;en- 
xiikoinmeit,  al»  die  -^eweekcnlsprecheude  Aus- 
führunv  der  Linn  ri  <'s  erlaubt  Auf  baalabaDde 
unterinlisrhe  l\.ir<alr  iind  IxsilmigWl  tat  »6^- 
licbsl  Hiickiiicht  zu  nehmen. 

Kann  eine  Vcr^iündiffting  Uber  die  Art  der 
AuHfubrunf;  der  Linie  nicht  erzielt  werden,  so 
enLsehelrtf  t  ir,nerl.:»Hi  ib  r  in  den  Art  ö  und  Ii 
Kezojrein  n  Si  lin, ir.Vcii  ili  r  Kundesrat. 

Art,  H     .Suleiu  Uiü   1  Jj^entünier  Uber  das 

SindUl  Art,  &  uud  H  in  Anspruch  ;;en(oiiniene 
geatVRI  eine  Verfüirun;;  treflTeii  n  ill.  die  eine 
inderuiiif  oder  lteM!ili;;un(r  der  erricbteien 
Linie  nötiir  maehl,  »o  bat  er  die  Auftorderuni; 
hierzu  schriftlich  an  die  eidf^enossiscbe  Verwal- 
tung zu  richten,  welche  die  .viiderun;;  oder 
Beseitigun;;  der  Linie  vorzunehnn'n  hat. 

Wird  die  angekündigte  N  erfagung  des 
JSigmImn*  nldhi  Mnnen  eines  Jaima,  von 
der  Andening  «der  Beseltigune  der  Linie  an 
IjerrehTiPf,  ie^  Werk  jrf^iii  t/t,  -m  i  lrl^t  ibT  ^^lii 
(feiiii--lM-lii  ll  ViTH  alliin;,'  ila->  Ui  rlil  :i  i:'  I  r.L.l,,' 
der  v«-iaalaLittm  Aili^^aiti'tt  Vfiriii'hiJu  i;. 

Art.  U.  l>er  Kund  ist  berechtigt,  auf  dem 
XU  Bjihnzwecken  vorwendeten  tiebiete  der 
ItahnfreselHchafteu  uueis^iplili,:-!'.  'f't  lej^t  it  lieu- 
iilid  Telephnolinlen  zu  i  rMii  .:.  n  n-l.  r  .m  be- 
stehenden staatlii-beii  Teiofrapheiilinien  leS-'- 
tihondritbte  nnxubrin^rn,  intsoweit  die«  ebi  • 
heeinlrUchtigunir  de»  Bahnbetriebes  und  dvi 
■oosligeo  Benuluuig   des  Bahngebietes  (re- 


Der  Rtind  trügt  den  Schaden,  «reicher  einer 
B.ahni;esei!<irb»ft  durdb  dott  Bau  odeir  Unleriwlt 
einer  öRi  nin.  inni  Talegiaplien- oder  Tal«|iliOn- 

anläge  erwiivtist. 

Art.  10  Sobald  die  BffentUehenTelegraphcii- 
oder  Teleplu>naiila;;en  fleh  der  Erstelluii)^  neuer 
i'iler  der  >*eriUnlerunar  bestehender  bnbniiienst- 
lirber  Kinrichtungi'n  hinderlich  erweisen,  so  hat 
die  cidgenuissi!^cbe  Verwaltuo);  die  nutlg^o 
Verlegung  ihrer  .\nlageu  in  eigenen  Kosten 
vorzuDehiuen. 

Art.  II  Slreiti|{k«iten,  W'  ^  lti'  In  i  Anwen- 
dung der  Art  &  bi»  und  mit  .  ■  lin  Ciesetzes 
entstehen,  sind,  soweit  dicMS  Aitikit  der  Kr- 
ledlgung  Dicht  einer  anderen  Behärdo  uber- 
tragen,   nach    Maügnbe    des  Kuudei<t;e.HelzeH 

über  die  Organiaation  der  Buude»rcchtapHeff<< 
vom  '.>2.  MMr«  UM  (Art,  Bft  ZUfer  W,  dnich  da» 
BundcFgeriPht  «rst'  nod  letaHnatamneh  mn  ent- 
scheide □. 

An.  Iii.  Werden  vom  Bund  i'itr  iln  l-j- 
slellung  von  Telegraphen-  und  TelephoiiUnien 
weitere  als  dir  ia  dffm  voiliegi'Dden  Gesetze 
bezeichneten  Kecbta  in  Antpmch  ganomnicn, 
ao  finden  din  Beetimninninn  dar  BnntleBgetetz- 
gOrnng  fibar  dl«  Kxprapiiatlain  Anwafldnng'. 

IIL  Starkatroraanlagen. 

Art  IS,  Unter  die  Rest!mmnn;;nn  diene« 
Gesetze»  Wien  l^^arkstroinanI«iten. 

Linz  laiil  igi  n  Hilf  eigenein  Grund  und 
Boden,  weiciie  dio  iur  HuuüinstallatioDen  zu- 
Ift^slge  Maximalspannung  nicht  Ubersehrelteu 
und  die  nicht  xuf'olj;;e  der  NiUie  anderer  etek- 
IrL^-cliiT  ,\:ll:!j;en  Betrieb!i.*(löriin^''*'n  oder  Ge- 
liilir.l'iti^.  K  VIT:. lilassen  köniimi,  wiTden  den 
llaiisiuitullatic'siitu  (Art.  lö,  Iii,  17,  2*>  und  tlj 
gicichgebalten. 

Art.  1 1  Der  Rundesrat  winl  über  die  Slltike 
der  rar  die  vvr»cbi«denen  Alten  von  8tarlt*lrvni- 
betrtelMB  anNttatgen  Spannmgain  ^  Kegiement 
erbMaan. 

Art,  15.  ITir  die  Ausfuhrung  der  Strom- 
leitungen elektrlHcber  Kisenbahnen,  für  die 
Kreuzun);en  der  Bahnen  dunh  Starkstroni- 
|eUung<-n  und  die  IJln^vfühning  solcher  neben 
Eisenbahnen  (Art.  -il,  ^ifler  2i  i>ind  durch  die 
betrefTendcn  Bahnverwaltnngen  dem  Post-  lud 
Fisenbahndepariement  Vorlagen  aar  Qenebml- 
guug  einzureichen. 

Für  die  Aunrndning  .-imlerweiti^fer  neuer 
.Stark«troinanlaf:.n  ut  21,  Ziffer  :i)  find  die 
Vorlagen  dem  Starkslro■ui^^|H>kt«rate  zur  Oe- 
nchniignog  elnzoreichea.  Oos  Staiketroni- 
luKpektorat  hat  einea  Beriebt  der  Telempheii- 
direktinn,  «owla  In  »labtlfett  FUlca  al«  Ver- 
nehmlassungen dar  Ragfenuigau  der  Sanloue 
einzuholen. 

Der  Bundesrat  wird  Vorachrittea  über  die 
erforderlichen  Planvorlagen  erlaaeen. 

Die  VecpSichliing  snr  EinrclebunR  von 
Vorlagen  beeiehl  niclil  haxttKlich  der  HntM' 
inotailationen. 

Alt  11.  Ha««inslalln»>'in<'ri  !>n  Sinne  diese« 
tieft! 'ZI  -  'lud  S'ib  he  elekl: liv  Kinricbtunpen 
in  llituseni,  NebengeliAtideu,  uud  anderen  zu- 
irehörifcen  If.äuiiiea.  bei  denM  diC  Vinn  Bundex- 
rate  >:eniJiU  Art  14  hlerlÖr  alä  lulilssitf  er 
klltrten  elrklr.scben  .Spannungen  zur  Verwen- 
dung kommen. 

Act  17.   Die  in  Art.  U  vorgetekeucu  Voi- 

ichrlOan  werden  tn«hetand«ra  die  beim  Zm- 
«annianiraNiM  von  StarhaiNnkdlungen  nad 


Schwachatrandeitungen  oder  \ni\  SlarkKtrom- 
lellunpen  unter  sieh  ertorderliebeii  technischen 
Sicherungsina&nabiiien  bezeichnen 

Die  T>ur<'hfiihrun^  der  letzteren  soll  Im 
einzelnen  l-'.ille  in  der  Oir  die  Grsamihelt  der 
zusaminontreflcndcn  AnIngen  zweckniHUIg>ten 
Weise  erfuigen.  Wird  keine  VeraOadigung 
Uber  die  sn  trc>i(>Bdian  Matoalnnan  ai^Ii, 
Ml  entscheidet  der  Bundetmt  nach  Khihoinng 
des  Gutachtens  der  in  Art.  III  vorgesehenen 
Kominii^inn. 

Die  zur  Au).fiihriin^  dieser  .Sicherungs 
niaUnahmen  aufziiweiideuden  Ko.iten  mit  In- 
Ix-grifl'  derjenigen  für  notwendig  werdende 
\'i-rle)fun>t  von  ödentlii  fien  oberirdischen  Tele- 
phoiileituiigcn  «ii  -1  ^  n  ^  n  zusammentieftui- 
den  l'ntomehinunKLii  gi  nieiusain  zu  traseu. 

Kür  die  Veiieiinng  der  bexUgllchen  Kn.^lrti 
Ist  es  unerbebllt-h,  welche  l>eilung  zu-  r>t  !.■ 
xianden  hat  und  an  welcher  Leitung  dieäcbutz- 
vorriehiunpMi  oder  Änderungen  nnanbrlngan 
sind.  Die  Koslenverteilung  ist  vielmehr  nach 
Ti-Ilo  nili  [1  ''lr,i.iilsrii>!:i-ii    ■  t /iiiii-hni*»n • 

I  ■A.nii:  i,;l-n.llii;lir  uihI  I  ..i  I  i  n  il  i  i  ■  k.- liiche 
S;  t^wavit.ilriiiiiiU;iitiiii>;i-ti  i-juxi^iik  i.'Uet'  .«us.iiiinieii 
mit  einer  anderen  elektrischen  1^'ilnng  zu 
»ainineiitrelTen.  fallen  -V,  der  Kosten  zu  Luvten 
der  letaleren  und  Va  au  Laaten  iler  eraterea. 

•2.  Wenn  awei  adar  B^hiata  Stnikttmai- 
leltuiigen  unter  sieh  oder  mit  pHraten  S^wncll- 
i-ii  ni)eilun>!en  znsaniinenlrerten,  werdCD  dIC 
K>  '.'i  n  im  \  erliiUtnis  der  wirlsehai||j<than 
Bedeutung  dieser  Anlagen  verteilt. 

Die  Anbringung  von  Doppoldrflhten  nnd 
Überhaupt  von  liückleitungen,  die  von  Erde 
iseliert  sind,  An  ollentlicheii  Telephiinleitungen 
mit  auxschlieUlich  zu  Lallen  des  Bundes. 

Wenn  unter  den  Beteilijrten  eine  Ver- 
stündigung  ülier  den  l'mfang  der  cemcinsam 
zu  tragenden  Koxteu  und  Uber  (Kren  Ver- 
teilung nicht  erzielt  wird,  eutscbeidet  das 
lIundesKcriclit  erat-  und  letztinatancllcb. 

Die  llchtiinuiungen  dieses  Artikels  beziehen 
sich  nicht  auf  Haiisinstallationeu. 

Art.  in.  Die  Krlellung  von  Konee».'>louen 
geiiiiki;  .\rt.  30  bis  'ii  de»  Bondvageaelae«^  be- 
trrffenil  da.<  Telephon««»««,  ▼nni  UT.  Jnnl  USB) 
für  TelephonU'itunguo,  wolehe  lir  den  Baltieb 
von  StaikatronleitunKea  naCirandle  aind,  ai^ 
folgt  koataafral. 

IV.  Rnnltr.:!,' 

Art,  in.  Der  ISiiua.siai  »,ilill  .u.f  die 
ordentliche  Amt^daiier  eine  Kommission  für 
elektrische  Anlagen  von  sieben  .Mitgliedern. 
In  derselben  soll  die  elcktriech«  Wiaaenaetaaft, 
sowie  die  Schwach-  nnd  Siaitatiomtechnlk  an- 

geines<ißn  vertreten  «ein. 

Die  Koinnii»«ion  begulaiblel  die  vom 
Bundesrat  zu  erlassenden  Vorschriften  für 
die  KrsleUang  und  die  Instandhaltung  der 
elektrischcu  Anlagen,  sowie  die  .Vngelegeii- 
heiten,  über  welche  der  Bundesrat  gemWl 
den  Art  i  *,  7,  U.  16.  AI.  3,  17,  AI  2,  •£i,  il.  47, 
52  und  0(1  ilienes  Uesetie«  zu  entscheiden  hat 

Art.  2u.  Die  Beaufsichtigung  der  elektri- 
schen Anlagen  und  die  Tberwachnnc  Huna 
guten  Zuatande-i  ist  .<ache  der  BaKlalHMlItldlar 
(Kigeutttmer,  lltcbter  n.  ».  w.). 

Auch  dla  BanvMehlirung  und  dar  Urte^ 
halt  der  alektrfaehen  Leitungen,  welche  ildi 
auf  Bahngebiet  befinden,  sind  vom  Betrlobs- 
inbaber  zu  besorgen,  und  es  Ist  daher  Ihm  und 
seinen  Beauftragten  zu  diesem  /.wecke  daa 
Betreten  des  Bahngebietes  iinti-r  Voranzalga 
an  die  Bahnorgane  gestattet. 

Art  2L  Uie  Kontrolle  über  AnafAhmng 
der  In  Art.  I  «rwUuiian  VoiaehfUkan  wird  llhat- 

tragen: 

1.  für  die  Si'hwachslromanlagen,  mit  Aus- 
nahme der  den  SUirkstromanlngcn  dienenden 
wivaten  Schwaehatromleiliuigcn,  und  für  die 
Kranaung  der  HchwaaliBtroniaulagen  mit  Statk- 
■tromaiilageu,  welche  nicht  su  einer  elektrfaaben 
Kisenbalin  g«-lioren,  ilem  Post-  und  Ki.senbalin- 
dep.irtenient  I  Telejfrnphenabteilung) ; 

2.  für  die  elektrischen  Kisi-nbahnen  mit  in- 
brgriir  der  Bahnkreuzungen  durch  elektriaeha 
.Starkstromleitungen  und  der  iJlnesfubrnniF 
solcher  neben  Kinenbaliiieii,  sowie  für  Kreuzung 
elektrischer  Bahnen  «liircli  Schwachstromleltuii- 
ge  n,  il  ein  I  'ri!.t  ■  und  Kisen  1  lahiiib-partemcDl  ( F.tsen  ■ 
baboabteilung); 

:i,  fiir  die  übri!!:en  Starkstromanlagen  mit 
Inbegriff  der  elektrischen  Maacbinen  einem  vom 
Bmdeartta  in  bcnelahneaden  In^cktarala  Ar 
Slarkatranunlafceo. 

Alt  'il  Die  Bundovcrsammlung  kann  auf 
Antrag  de>  Bnnde.iiates  am  Platze  der  drei 
Kouttoll.i^lelleii  '.Vrt  -Jli  die  ^ebaffung  eines  eUi- 
hi'itliehe»  Inspi'ktnralea  bcneUlelten. 

Art  m  liegen  die  VerfllfTUngen  und 
Weigunpi-u  der  in  Art  21  genannten  Kootroll- 
stellen  kann  innerhalb  'M)  Tagen  liekurs  er- 
grlfleu  weiden,  uud  zwar  bui  Ziffer  1  und  ä 

«n  den  Bapdearat,  bei  lUfott  an  daa  Poaip 
und  EiacDbataMdepartement  und  gcfea 
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Boudt'tr.il 

S<>llt<-  nitch  An.-ii  ciQ  ciiilioillit.'bf«  ln^tM■k 
lont  (.'iDgoseut  werdeo,  so  kann  mnn  deison 
Entschcidunxeo  inncriialbsnTAgmwWRBundes- 
ta(  Kekurt  erffrürfn  wcrdoa. 

Art.  St.  AUflUlig«  ÜifcmiMa  swbclieii  den 
\a  Art.  it  ^naimlen  Kontrollstellpn  werdpii  voui 
Bundesrai  Piitscliloili n 

Art.  25-    I>M'  .St.*irkt^trMiii.in'.i^.;rri  l:;iln'ii  ijfln 

>tark»troiuii>i|i«kUiratc  das  statiKliechv  Xliilvrisl 
tecbniBcher  Nalar  xn  Hafein,  veMiw  Ar  dir 
Kntellunir  «tavT  <>lnlM>ttllch«D  SUtllllk  erfordi'r- 

lirh  -»t 

Art  Jii  Ii),  in  Abschnitt  IV  vorKoschcno 
Kontrolle  (.'rstti'tki  üicli  nicht  .iiif  die  Uaus- 
la*tallatli>npn.  Da^cjj^ii  w  ird  dcrjrnig«-,  welclinr 
•Irktri^'hi.«  Kraft  an  Uausiimtallutiniirn  abjriht, 
vprpäichtcl ,  sich  ubor  die  Au«iil]Ui)<;  eiuer 
wlihen  Kontrolif  beim  Starkstroiiiiuspi'litorate 
au>auu  rS.'«>ii,  und  r»  kann  diese  Kniitrollf  Hnn 
Kachprufiing  untrrxogrn  wcrd.  n 

V     H  ^ftpriichtlt<!iillrni)iiiiiKi>)i. 

Art  J7  W .  im  durch  den  Betrieb  einer 
privateu  otier  »äentlichoti  Schwach-  CMli-r  Slnrk- 
•Irouianla^  rine  l'rr«cin  (Ti^lMM  tdcr  körfier- 
lii'h  vrrleut  wird,  »o  hnftrt  der BcMebainhabor 
far  «!r>ti  i'nt-taü'ipnfn  Schaden,  «renn  er  nicht 
l»e«ei~(.  <!al.  ili  r  l  utüll  dunrli  hi'ihere  G<>walt 
«der  «iuri'h  V  cr»ciiuitit>n  oder  N'vr^chvu  Dritltr 
•tfi'r  durch  grobes  Verschulden  des  Uctotetvn 
•der  Verletzten  reruraaclit  wurde. 

In  gtetcber  Welte  bmteiu  di«  HaApflichl  (Ur 
ScbadlpiBf  an  Sachen,  je4oeb  nicht  filr  StOnia« 
ftvn  im  Gcsrhltftsbetrivb. 

Art,  B<"iti»ht  riif  «"Ipktvi^riip  Anintre  »u» 
mehrereti  <i::i    vtT-.liifdfU-.-u  Betrlcti«- 

loliabem,  »o  haHi-l  dem  UrscbAdigtvo: 

•}  wenn  der  Schaden  in  dm  (taicbea  iVil 
der  Änla^  xu(;eni|;t  und  venirraclil  »ird,  der 
Inhaher  Ju  w»  IVilCji  drr  Anlfi]ri"; 

Iii  wi-nn  der  ScJiadiMi  ui  .Irm  einen  Tciic 
xugi-lugi,  in  einem  anderen  verursacht  wird, 
die  Inbaber  dea  einen  und  de«  anderen  Tollea 
•olldarixrh. 

SeliJi'lrn  ziif;tfn|;t  liai.  t'.ir  flt  n^t^'lli^'ii  Ki  J.uigt. 
so  iiat  cj  Kui'ICfjriOsrtfLiht  auf  düii  luliiil»'! 
de»  Teile»  der  Anlage,  welcher  den  Schaden 
Twrursacht  bat 

Art.  tsi.  In  Fullen  von  SachbeiicbildlKunf; 
infolge  eine»  durch  den  Betrieb  einer  elekln- 
ichen  Aolairv  venirvacblen  Urnndes  freiten  die 
Bestimm iin^un  tes  Ubli^atloneureiüitea. 

Art.  :'0.  Wi'un  Be«chftdlgiin^n  «nfolg«  de» 
Zn»animenlreflens  Ton  verschiedenen  elektri- 
schen Leitungen  entstehen,  so  haben  die  bc- 
leillj^en  l'nteruehniungen  den  Schaden  gof^eu- 
über  di-rii  <te»clilldl(rten  unter  Solidarfiaft  /n 
tragen,  uuter  »ich,  soweit  nicht  da»  VciBtl)u|ii<  n 
der  einen  Anläse  nachgewicaen  werden  kann 
oder  MuUnrelHfs  Vcniaa4l(iii)f«n  ceiraffeii 
venl«n,  ca  fielehan  Teilen.  Solebe  Ver- 
•ttndiiTiingon  können  auch  im  roraua  getroffen 
werden. 

.\rt.  31.  Wenn  elektrische  Anl.igen  sich 
CegenM-itig  «cltKdigen,  so  Ut  der  Schaden,  so- 
tVtti  nicht  das  Vcischulden  der  einen  Anlage 
uachgewieseu  werden  kann,  uutet  Wiinli^rung 
d»*r  aUiiitllchen  VerliAltiiisKe  in  jini^i  nu'NHrtier 
und  billiger  Weise  unter  denselben  /.-.i  m  ri'  ili-n. 

Art.  34  Der  BetriebBiuhaberdcr  SUirk  Hii<  f 
Schwachttrümanlage  l«t  verjillichtet,  vun  jetit-r 
»orgefallenen  ertieblirhen  l'ersunenbcsehAui- 
gung,  sowie  von  jeder  erheblichen  Sacbcn- 
IteAcbAdli^ne  gegenüber  Dritten,  nororl  der 
nach  Art.  4  de»  ßundesgeselze»  belrefleml  dii 
Arbeit  in  den  Fabriken  vom  -i).  >lAn  l!*77  in 
BtAudig  eiklarteu  Lokaibebürd«  Aiutcige  au 
machen. 

Dies«  leitet  über  die  Drsache  und  die  Folgen 
der  ihr  hekannt  gewordenen  erheblichi'ii  liiiralli 
uifg.  -uiirnt  nna  in  wichtigeren  Fiillin  imn  r 
Zuzug  von  äachverntlludigen  eine  «nilliche 
UatemmhUf  ein  und  gibt  der  kantoimlen 
BegienUIg  Ctt  Dbiden  des  l'ost-  und  Klseubahn- 
departements  vom  Vorfalle  Kennlnls. 

Art.  SS-  Die  Kinrede  der  hiihcri-n  0>;wa1t 
im  Sinne  diese»  (jenelie»  kann  nicht  geltend 
gemacht  werden  bei  Schädigungen,  die  durch 
F.iurichtungen ,  welche  den  geniAU  Art.  8  lu 
eriaaaendeu  Votacluin«ii  enienrechnu,  hUien 

Art  84.  Dte  IMrtrtaMalMiwr  dar  «lektil- 
Bchert  AnIngen  hntlan  fttr  all«  Peraeiwn,  deren 
sie  «M  ti  /liin  Bntitab  dmr  tl«klriaclian  Anlagen 

bedienen. 

Das  Itiickgrilfsrecht  auf  diese  I'er.iionen 
Meibt  im  Falle  deren  Verachulden.«  den  liafl- 
■dichtrprc"  B.-tri<'li>.|iil.r»t.iTh  i-li'ktrischir  An- 
ttgeii   ^  •rrl'ch.jltrn. 

Art.  iKK  Wc'iUi  i.a€Jjgcw'ji!««;ii  wi'»-dfj«  kjiiui, 
dali  der  Uetütete  oder  Verletzte  udrr  iler  nn 
seiaieni  Kigeiitum  Geschlldigle  sich  durch  eine 
wMerreditUcbe  üandlnag  oder  mit  wiaaentUcher 
Cliaiuäfag        bekannt  fcfcbcnea  itoluNB- 


vorsc-hr'ftPii,  Warnungen  u.  ügl.  n)it  der  elek- 
iii.iin  11  Anl:i/r  in  iierührung  gebracht  bat,  so 
kuitii  kein  Sclindenersatz  im  Siuae  der  Art. 
und  '2ti  dieses  Uesetzes  gefordert  WStdail,  Mltitt 
wenn  der  Tiifall  auch  ohne  VetMllllldMI  de* 
Ufsel'Sjüjftcn  e::iK"ftrt'li-tt  ist. 

Art  ..b  I  ni  i;i  L'.i  iii-.'SBUng  der  Gntsclifldl- 
guiLg^u  Sind  aw  ;>^jitt^Hiuiuiigeu  aeflObligatlonen- 
reclites  maUgebend. 

Bei  l'ersonenbescbUdigungen  ist  als  Ersatx 
für  den  stuküuiligea  L'nteiiiait  oder  Krwerb  iiaek 
dem  Krmesaen  de»  Cierichie!'  entweder  eine 
Kapilalsuimne  nder  eine  jikhrliche  Itento  znxu- 
»precheii. 

Wenn  im  .Momente  der  Urtoilnfilllung  die 
Folgen  einer  Kürpervi-rletxung  noi'h  uiebt  ge- 
nügend klar  vorllegi'n,  »o  kann  der  BidlMr 
iniMiahmsweise  sowohl  für  den  Fall  de«  naeh- 

folgenrtiMi  T.'kIi  B  vAct  .  ir.r  r  \'(  rsi  Iillmmeriitiff 
als  a»i-li  im  }'.illi'  fiufr  \  iTisi'»s<Tiirit'  <l<--t  i  n - 
»undli.'ii'.y.uNiiuiiifi-  ili;»  VorieliU.'ri  eine  apAltic 
Iti  rii  hii^'m  c  ('.I  S  I  Tteils  vorbehalten,  bin  bo- 
/  i^-licl. '  .  bi  ^-i'iii.  11  muU  längstens  innerlkalb 
.inhreiifrist  nach  AuMällung  de»  Urteil«  »«•xfellt 
werden. 

Art.  ÜT.  I>ie  in  diesem  (äesetse  erAühuU'ii 
Sekadener&atzanaprllclie  für  IVriMnen  und 
Sachen  verjuhren  In  xwei.lahren  von  dem  Tage 
ao,  nn  welchem  die  Schlldigung  atatlcetBiuteu 
hat.  Für  die  Unterbrechung  der  Vaijahnutg 
gelten  die  Bettinniiungeii  de»  0.<R. 

Art  SA  Bei  Streitigkeiten  über  solche 
Sehadener»atiansprüche  haben  die  Gerichte  liber 
die  Wahrheit  der  tatsAchUchen  BebanpUingen 
uad  Wbtt  die  Höhe  des  sehadUMaaiiM  naoli 
freier  MTftrdignng  des  gealMnlKl  lohdltM  dw 
Verhandlungen  xu  entacbelden,  nhnn  an  dia 
BewelHgrundaHIxe  der  elntdllagMldeO  PcOMft- 
gesetze  gebunden  zu  sein. 

Art.  %>  Kegloinente,  PnUOcBtlanea  oder 
specielle  Verelnoarungeu,  durch  welehe  die 
haniiHichl  nach  dm  lli-'.liminungen  <lie»c»  Ge- 
Bctien  «um  vorauf  wcgni  .Isingcn  oder  beschrlUikt 
wird,  haben  keine  rechtliche  Wirkung- 
Art-  40.  Für  die  Beaiiehungen  xwi»chen  den 
Belrieijsinhabeni  der  eJektrisenen  Aulagen  und 
i!;.rcii  .-Xii L''->ti'tlt''n  und  ArlifittTH  hl':'itj-?u  die 
üi  .',tL!iiiMiiLp-'ii  (U'i  H.inpllii  !iii?i'n  t/..-  :H'.inde»- 
gi.-fi-u.  lu  iri  !l«'uil  d;<'  ll^lt|iltient  der  i-iisenb.ihn- 
und  Dumpfschiiriinleniehmuogen  vom  L.luli  Itt75 
und  Bundesgesetze  betrelTend  die  Haftpflicht 
an»  Kabrikbetricli  rniü  ai  .IiinI  ISHI  "inrl 
2t;.  April  18f<7)  irivi-ii.iiil.Tl  in  Kni'i, 

Art.  41.  Die  HaftpHichtbeatimmuogen  des 
AbKhnitta  V  Hades  keine  Anwendnnf  auf  elek- 
triiehe  Haadnetallattone«. 

VI.  Kxpropriatiou. 

An.  «L  FUr  da«  Expropriationsrecht  der 
eldgenü8»l»chea  Teleim|>hen-  und  Telephon- 
vcrwaltung  gelten  die  Bestimmungen  des  Art-  13 
diese^i  üesetxCB-  Anrirr-Mi  '^i  :ii:hscriiui;ini;»prt], 
welche  öffentllehim  Zurikmi  ■li.nnii,  -.viril  li.is 
durch  Att.  48  den  tstarkitromaiilagen  gewilirte 
fi&propiiatloiiflieclil  einifniaasiL 

Art.  0).  Den  Klgeatilmem  Ton  elektrlaehen 
S^tarlts1mtn.inlipfi»:i  tmtl  »tcn  Bezügt-m  V'tn  elek- 
triMhor  l'.iH' r;:!  I'  k.inr.  ii<T  Itn'iflf..T;it  .iir..^ 
Kectit  der  E-xproprintiun  für  die  Ijnrichlungen 
xur  Fortleltuhg  und  Verteilung  der  elektrisclien 
F.nergie,  howIi^  fikr  die  Erstellung  der  zu  deren 
Betrieb  nntne  nrlic»Mi  Srhwiichstroinanlagen 
gp-niiü»  i:li::i  Bff tiiii:nuri!:i  ii  i:U  r  Bundcsgesetx- 
gi-bung  Uber  die  1-^piUpiiation  und  denlie.Hon- 
(ieren  V'orsi  hriften  de»  gegenwirtigen  liesetze» 
gewilhren. 

Art-  44-  Baumliste,  durch  welche  eine  be- 
•.11  hi  nde  Si  hwai-h-  «di-r  Suirkstromb'itung  ge- 
lüt.idet  oder  gestört  wird,  sind  vom  Eigentümer 
auf  Verlangen  der  betreffenden  Anlage  gegen 
KutHchJldigung  /.u  be.seltigen. 

Wenn  der  KigentSiner  die  Berechtigung 
des  Verlanmn»  heMieltat  oder  wenn  die  beiden 
Partelen  aicli  fiber  dIeHlihe  der'Entaeblldiguiig 
nicht  einigen  können,  .^o  eiit.Hcliridet  endgültig 
eine  durt-n  die  Kiintousrcgierung  zu  bezeich- 
nende liokalbchiirde  innerhalb  lAngatens  acht 
Tagen;  diese  wird  nötigenfalls  anch  fltr  Ana- 
filhrung  ihres  Urleil»  lH-»org1  sein.  Die  Kealen 
sind  durch  die  l'ntcmehinung  zu  trugen. 

ArU  I.V  AU  Kiorichtungeii  zur  Fortlellung 
luid  Verteiluug  drr  elektrischen  Knergie  wer- 
den au gesehen: 

I.  Die  Knttellung  \oa  «lekCrlaehen  tA>Uan- 
gifn  (oiterirdisfiien  und  nnt^-rirtlisclien.'  tvA'  Ifm'n 
Zui>el|i'r.ii  l  . 

'i.  UleAula^t'i)  von  Transfonnationshtunuufn 
mit  ihren  Zubehörden. 

Art.4(i.  Da»  Kxpropriationsrecht  kann  geltend 
';reinn<-ht  wrnlpu  gegenüber  dem  l'rivateif'  i 
ti.iii  Uli',  i.'ni  Areal  der  Kiseubalmen,  ge^'i  n 
ulier  leuli  rem  aber  nur,  insofern  der  Bahu- 
lietrieb  durch  den  Bestand  einer  Stiirkstrom- 
leilung  nicht  gestört  oder  gefUirdct  und  die 
Anbrii«c*u>ff  der  nir  den  Babahelrieb  noiweo- 
digea  LelMngM,  anwte  der  lieltanfea  des 


Telegraphen-  und  Telephonvenmltung  nicht 
gehindert  wird. 

I'^ir  die  Hinrichtungen  zur  Fortteitung,  zur 
Verteilung  und  zur  Abgabe  der  elektnechen 
Energie  wird  auch  gegenüber  dem  oflentliehen 
F.igenlum  eines  Kaiit«na  oder  einer  Qemeinde 
das  Hecht  der  Mitbenutzung  ant  deai  EtpiO» 
priatlonswege  eingerilunit. 

I'u^i  K'  '-  liiiTin'  ii.  «r)weit  e»  »ich  nicht  um 
lii  n  c  Ii'i,triBrlicn  j'i'Uii'li  von  Eisenbahnen  han- 
delt, tlemelndeii  sum  Schalae  ihrer  bereehtlgutn 
iDtcmecs  dea  Mackt  aar  Miibenntmi«  iiiM 
5fleiitnel>«n  Effentoma  IBr  &nkbtnng«a  aur 
Ab^he  eirktriiteher  Knerg^  hmeriielk  dar  Oe- 
nieiu  lt'  \  oder  U  bcacklHllkCade  Be- 

stimmungen knüpfen. 

Gegen  aolehe  Seblulioahmcn  kann  binnen 
■wamig  Tagen  an  die  kantonale  Keglening 
reknmert  werden.  Gegen  deren  Kritn-held  itl 
l.iniLini  wrileren  zwanzig  Tagen  lier  Itekur»  an 
lim  Uurnksirat  statthaft,  wclchvi  endgültig 
enischeidet- 

Dle  Inanspruchnahme  öffentlichen  AreaU 
fUr  die  Mitbenutanng  dureh  die  elelKriaeheB 
Anlaflen  darf  nai  aiattlndea  anter  Wahiuag 
der  anderen  Zwecke,  fllr  welche  da«  In  An- 
s| Irlich  pt"!S«mniene  fieliiet  heittinint  Is». 

An.  .t7.  In-'  l-A i:.rri[irinl i.'iii  ^.-inn\iini  Ki^.ni- 
ttiuiei  der  elektrischen  Starkstrouiaiilage  i»i£W 
vom  Bezüger  elektrischer  Energie  sowohl  für 
die  l'benragung  de»  F.igentuni» ,  wie  auch 
rur  die  Bestellung  einer  flenitnt,  und  zwar  fBr 
letztere  dauernd  oder  Unt  laitirBlaB  beaa- 
sprncht  werden. 

Ah.  4a  Die  zu  entrichtende  EnlsehltdlguaiF 
soll  je  nach  UmsUlnden  in  einer  KapitalablindunK 
oder  in  einer  jährlichen  Leistung  beiitchen. 

In  die  Entschltdlgung  kann  mit  ZuAtlnuunnf 
beider  Teile  die  Abllndung  Mir  Kultursehadeii 
i:r.it  niulfrr:!  S.vhixieri,  ■»•ik-her  hei  Vornahme 
lull  Arld<:^^^n^^^rl  utiii  Hep:ir.itur.  u  an  den  er- 
äiiellten  elektrincben  i.eiiuugen  entateht,  ein- 
bez<^n  werden.  Wenn  dies«  Zustimmung 
nicht  vorliegt,  so  werden  die  Enlschttdigunga- 
anaprüche,  welche  sd-ti  im  V.:'rl;nif  «ici  Betnebea 
ergeben  -loUten.  Im  KuLe  ih  r  liesireliiini,-  nach 
dem  ordentlichen  l'rucetiverfaliren  erli-ihat- 

Art.  4».  Da»  Expropriationsrecht  äntlet  ge- 
mäß den  Bestimmungen  des  Bundesgesetxea 
betreSend  die  Verbindlichkeit  zur  Abtretung 
von  PrlvatMebten  vom  l.  Mai  IMM  statt,  unter 
Vorbehalt  der  in  den  Art.  ,Vl  bis  und  mit  54 
lii  «  p-iprnwUrtlfTi'n  Gesetzes  festges rfzi.'n  .\u»- 
ii/ilitnfil. 

Art-  SUl  Wenn  das  ExpropriAtionsreehl  fUr 
eine  elektrische  Anlage  beansprucht  wird,  so 
Ist  da»  TracB  der  projektlrten  Leitung,  »owcit 

liiis  Kv:|,tii|irlatlijii.-ri-i:(it  nac.hge»uchl  wird,  in 
i-::ii  r  i  rn^Mhe  iinil  I 'luMvorlage  »n  d»«  Stark» 
sttomins|i<'kli>i4it  Lieüätnmt  xn  bcxeichnco. 

Das  Expropriationareebt  ist  vom  Bandea- 
ral  zu  hewiUigen,  insoweit  inneriialb  der  Fril* 
von  drciltig  Tagen  nach  Kennlnisgabe  der 
ritine  (Art.  51)  keine  Einsprache  erfolgt  isu 
s  iid  Einsprachen  eingereicht  worden,  so  ist  das 
K\[iri'(iri;thiMi.r('c1tt  gegen  die  Ein?|iri-i  hiT  nur 
z'i  hewilliiferi,  weun  eine -Änderung  li.n.''. 
ohne  erbebliche  technische  Inkonvenicnzen  oder 

nnTerh&Untimailgie  Nebifceatea  oder  «tne  Qe- 
nuirdung  der  SIfeatllelMn  Stehefheil  nickt  mS;- 

lich  ist. 

Falls  nach  Erstellung  von  elektrischen  An- 
lagen die  .\nderung  einer  Anlage  durch  die 
L  insUiode  geboten  erteheint,  so  kann  auf  Ver- 
langen des  ICxpropriaDten  oder  des  Kxpro* 
priaten  ein  neues  Expropriatlouaverfabren  be- 
willigt und  durchgeföhrt  werden. 

Art.  &1.  Gleichzeitig  mit  der  l'lanvorlage 
an  da»  Stark»trominspeklorat  zu  HKnden  des 
Bundesrates  bat  die  Planauflage  in  den  (>e- 
nieinden  zur  lUustcbtnaliiBe  durch  die  Inter- 
essenten zu  erfolgen.  Die  Plaaaaflan  aad  4t» 
Expropriationsbegehren  aind  Bowcm  sa  pubK- 
cleren  als  auch  ili  n  Tnteresaeuteu  pers^nlUh  be- 
kannt zu  ^.  li-MI 

Wenn  das  Expropriationsrecht  nur  gegen- 
über cinxelncn  Grundbesitzern  beansprucht 
wird ,  tindet  da»  auUerordentllehe  Expropri.i' 
tionsverfahren  (Art.  \f  uinl  fi  ;^'< mli-  ilr--  K\pn»- 
priationsgi'aetxes  vmi  lf-r>(j  »nitt 

Art.  5!;.  Nach  Ei  li-ilifc-ua,.;  aUfälligei  Kia- 
sprachen  gegen  die  l'lanvoriage  durch  den 
Bundesrat  und  nach  deren  Genehmigung  ist 
auf  Vrrinniren  einer  l'artei  die  ücbAtinnga- 
konniiisMi  u  Art  54)  lar  Behandlung  der  Ent- 
»rhitiligu  n^-s.tnsprUcbe  elnsuberufen- 

Art.  63.  N.II  h  orfnigter  l'lnngenehniigung 
k.3nn  mit  der  Kr.si.  llung  der  elektrischen  Li'l- 
tung  begunnci)  werden ,  auch  wenn  das 
Scliiitzungsverfahren  noch  nicht  beendigt  tet 
un4l  die  r.iitschJldlgung4*n  noch  nicht  auslM'^ahlt 
finil  iMinii-rhin  i~i  rür  richtige  Auazahlung  der 
Ji'l/.ti'nn  Sichfilii'it  zu  In'stellen;  die  Höhe  diesei 
.':itclierl><-U  wird  lui  .Slit  tLfalle  von  derSchStzungs- 
lioiiitnis»ii>n  festgesetzt- 

Art.  54.  Für  jeden  Kanton  wird  eine 
Schitau njuhnminiaiiion  Ton  drei  Mitgliedern  er- 
naaat,  tob  veleken  Je  etaiea  darvk  nae  Bandee- 
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eerlrhl,  den  Bundosrac  und  die  bfCreirendt' 
KMtontTM'lt'i'uiig  zu  wülileo  ist  FarJ«d«»Mll- 
flM  weraen  von  deo  sur  Wahl  Bcmchflgtni 
twtl  EfMbinAnn^r  )>t-is>ikhnAl 

nfgren  don  KiiUchrid  «I<t  S:  hil»7tun)r8koni- 
iiiisnioD  Ist  der  Kvkurs  iiD  <^'^  !i>iii  Icügorieht 
talUliBjv,  uaeh  Mailgalte  des  BuiidcKseBeui'« 
ketwASml  die  VaiUndlbshkeit  cur  Abtrctaufr 
von  PrivuiMhioD  T»m  k  Hai  ina 

VII-  Slrafbeatlmniuagen, 

Art,  H.  W«r  4lnr«b  «tue  HandliinK  »der 
Uiitcrl»*siinff  vnrülltüMrh  <.in<'  vlcktrijciio  An- 
\tigf  b-'i-cb  nÜL^i  11  i.  1  „■.'fiilinl'  t.  wird  beütraft: 

a)  wenn  djidunU  i't<r«oiici>  oder  Sarheii 
dmr  «rttablU-ht-n  Gefahr  nuKge()«lxl  waren,  mit 
CMRogid*; 

b)  wpnn  betrikchlUduir  SehadcD  an  Sacboii 
«'DMianden  int,  roll  QalKiifnla  odm  ZoeMiaua 
bis  auf  10  Jahre; 

r)  wenn  «Im  PeiMB  be4«it«nd  verletzi 
»•Icr  i^ctodwi  woidaa  IM,  mit  G«ftii|;ii]«  oder 
ZuchtMUs. 

Art  C0<  Vier  ia  fabrlSssi<^4-r  Weise  durch 
elm  Handluni;  oder  UDterlassuiii;  eine  »idch« 

Sphüdljfllnt;  ii:!tT  (Ii  fillir  1i  l  rlir-ilil  I  ,Tt,  \r'.T'i  bo- 
»tr.rt: 

IUI  tMv  der  Uli.  a  üi«»  AiL  lü  mit  (ield- 
bulSe  bis  auf  5(11)  Frca,  oder  utit  OeflluKnin  bis 
auf  seehH  Monate; 

Im  Falle  di  r  III*,  b  4««  Art.  U  ml»  Gkld- 

buiti'^  bi»  auf  lorjo  IVca.  odot  mit  Qottngib  bis 

iiuf  ein  Jiihr; 

i.n  V'Ah-  di^T  Vttc  dM  Art.»  nttOetd- 
i.:ii;>'  Ins  rti.i  HiHX)  FVco.  «dar  mit  Qatogttts  bis 
auf  drei  JaJir«. 

In  allen  drei  Fullen  kiiun  mit  der  GefllDjC- 
nixslrafe  (jetilhulk*  vorbanden  werden. 

Art  57  Wer  durch  nirsiuzlichp  oder  proi.. 
fahrlJI»aii;e  llandlanjreu  dl'  B  uiit;iiiii^-  di  r 
Telejrraphen-  oder  Teh-iiimäuiiilaitfn  "der  der 
Slarkstramanlaicen  »u  ihren  Zweeken  hindert 
oder  scürt,  wir<t  mit  Gvldbuüe  bis  auf  lUUO  Fics. 
ftd«r  mil  QofllDXDia  bia  snf  ein  Jobi  beairaft. 

W«M  IbMIb  dar  kabalbada»  Handliuif 
«ine  Penoa  bcdentend  verl«tct  oder  gettttei 
oder  sonnt  ein  erheliUeher  Rchndi-n  (f^eDliru^t 
.-iinl.  II  ist,  im  auf  Gridhuik-  \n-  mi  SttXl  Fr*«, 
oder  Oenknfnii»  oder  ZuehthODS  lu  erkennen. 

Mit  der  r'reihoitsstrafc  kann  auch  GeldbuCe 
verbunden  werden. 

Art.  r>ti  Wer  In  der  Absicht,  sich  oder 
anderen  einen  rc.ehtswidriKen  Vnrteil  zn  rer- 
achailen,  einer  (■leklrischen  Anlage  Kr^  cnt- 
xieht^»  ini  tili-  i  k'ldbntie  bis  auf  3UUi  I'>cs.  oder 
mit  Im  t"i  „Tii?  bis  auf  ein'  Jahr  bestraft.  Mit 
iler  Kreihcitg&trafo  kann  auch  Geldbuße  ver- 
bunden werdaq. 

Art.  69.  Dia  ainfreehtliehe  Verfolgun^r  der 
in  den  Ar«.  6'»,  r.6,  5"  und  bezeichneten  Vor- 
breehen  oder  V'orjreheD  liuii-  l  i^oiuSB  den  Vor- 
schriften des  Buudeseesetzes  Uber  da*  Buude»- 
strafrevht  vom  4.  FebrnMr  I8U  aMtt.  DtOMm 
Vnrscbrifteii  sind  auch  mit  BoMtg^  »vi  die  V«r> 
JUtrnog  UMUicebood. 

Art.  60,  Wer  WeUunfcen  des  Slarkatrom- 
ta»|»eklonktra,  die  auf  Grund  der  vom  Bundes- 
rate ffeniftU  Art.  a  dlesi »  ^  .  rla.-.ir-nen 
Vorschriften  erteilt  wenlrti,  m.  I.t  in  l.  lijt,  kann 
vom  Bundesrate  luil  einer  üutic  bis  auf 
Kmo  Frr».  best  ruft  weiden. 

VlirbehultoD  bMbaa  anHardem  die  Straf- 
beaUnimnngen  der  Art.  66,  (VC  und  67. 

Tm.  SehluCbestimniun^en- 

Att.  61.  Da«  Rundes^Ki'tx  betrvITend  die 
EfBtclInnfr  von  Teleyr»|ihen-  und  Telcphonlioien 
vou>  -Jfi.  Juni  trm  und  der  Art.  »Ifl  des  llundes- 
sirafreehles  vom  ■•.  Februar  IÄ6.1  werden  mit 
dem  Inkrafttreten  de«  ({ejrenwftriijft'n  Oetelmo'« 
aufirehoben. 

AH.  62.  Der  Bundearst  wint  beauftrntrt, 
auf  (irundhiKe  der  lleKtinimunf^en  de«  Btindes- 
MOetae'i  vom  17.  Juni  I>t7i,  betrelTend  die  Volks- 
abatlmniunj;  lüier  Rundi'»);esetKe  und  Bunde«- 
beHchliisse,  die  BekanntmaehaagdieaeaGeaelzes 
zu  veranstalten  und  den  Beginn  der  Wllkasm- 
keit  deaaelben  featauaetaen. 
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BesprechnnKeo. 

Theorie  der  Weehel&triiine  und  Tranti- 
foruatorrn     Von  J.  I..  U  l  our  Verlai; 
von  Julius  .'^]<ringrr  Berlin,  l'tei»  (feb.  l-J  M. 
f.»  ist  das  deren«(e  Bsnd  eines  Werkes  über 
,l>ie  Weeh'iel&tromieelinlk",  wel<  be>  von  Truf. 
Arnold  heraii»K''ltelipu  wird.   Wie  aeboD  «ein 
Titel  anzeigt,  Isl  dui.  vorlif  jrende  BuCl»  jedm-h 
Dicht  eine  ■echniaelu'.  sondi-rn  im  weM-mllehen 
•Ine  IhaoMtla^  Arlteli.   l)n,rb  diesen  llinwei« 
«allen  wir  dem   Verfasw-r   keinen  Vorwurf 
die  Technik  Im  alIceaelBaa 
iin4dienekl«ateehn]kliMhaM<ndere  dch  Mäher 


immer  sehneller  entwickelt  hat  als  die  Theorie, 
die  ibienKnuageiiacbalteD  die  wlaaeoachaftllehe 
Unterlage  nhan  aoll,  so  aind  dieee  rnierlaKeu 
Ar  dea  sIelhewuOte  Arl>elt«n  des  Techniker« 
doeh  HuUerift  wrrEvoll  und  es  ist  deshalb  j;it)/ 
iweekmaliii.^,  •  iin  in  technischen  Werk  gewlh'-f'/ 
maUen  eine  thenretiivche  Kinleiiung  zu  geben. 
Als  eine  solrhe  Einleitung  kann  das  vorliegende 
Buch  betrachtet  werden.  K»  ist  aber  eine 
Arbeit,  die  an  rti-n  l/e»er  recht  bedenl'-rflr'  An- 
sprüvhi'  in  Iii  zu;.'  inf  mathematische  V<.rtiiMuij>!r 
stellt.  Unter  dew  Worte  Vorbildung  vcntti  lien 
wir  io  diesem  Sinne  nicht  sehr  ausgedehnte 
Kenntnisse  in  der  Integral-  und  Dinerential- 
ret'hnang,80aderti  dieGewohnheikuatbematlacb 
zu  denken  nnd  awar  ohne  *a«fc-tJit  auf  dir 
physUullacben  Vorgänge,  die  dnnh  die  methe- 
inatihche  Bidiandlung  Jaiffestellt  werden  aotleu. 
l>ic  injilheniallschen  Alilriiiin^'t  n  >^'^  \f'rrMsers 
«ind  durchaus  streng  »  iggt.iij^.cbiii'tUcb,  an  und 
ftir  sieh  auch  klar  und  elegant,  aber  es  fehlt 
meist  der  Anknüpfungspunkt  an  den  physika- 
lischen Vorgang,  der  doch  In  erster  linle  für 
den  Terhaiker  wichtig  ist.  So  hitite  z.  B.  der 
Leser  darauf  auf^nerkssm  gemacht  werden 
können,  daU  Kit:  '\i<-  t;iuii  li.iice  zur  Alih  i- 
tung  des  sogenautitcu  H^- vi  iiud-Krels-  s  liiltlnt 
uuddaädie  iuFig.&i  dar^'  ^irllif  Kumblnation 
von  IttdUkttolk,  KaSMtttt  uml  W  ■  lertcand  mit 
Häckeieht  atlf  dl«  Thir^hsrhl  ignrc  stigkelt  von 
Kabeln  ntudiert  wiTden  rl^l»^  <ih  die  in  den 
Fig.  i^la  bis  c  :iupi'.i,'-li.Mji  ii  und  für  Serieo- 
heleuchtung  empioiilrrif-tj  .-^>  liiiUuuKen  praktisch 
anwendbar  sind,  eracbi  iMi  n  hr  xwe%lhaft,  denn 
so  gro»se  K'indensatt'r'  ii,  wie  sie  für  diesen 
Zweck  nötig  waren,  sind  noch  nicht  erhältlich. 
Da»  Buch  zerfUlt  in  zwei  Teile;  im  ersten  bc' 
bandelt  der  Verfasser  allgemein  die  Theorie 

ilrr  Wi-i-:i..<d-.'-rin:ii-  iiikI  im  7w>'ili'i:  dii- Theorie 
der  rr;in.>fi>ri:i:n  .n-ii  m.d  Mt'ii rj:  ll;l•-^'n^t^eme, 
iHc  üebandlungswejso  ist  analytisch  und  gra- 
phisch, wobei  der  i<eeer  gleich  zu  Aufang  mit 
den  komplexen  OrCSen  und  der  syu<bollschen 
Methode  bekannt  gi  tn.irlit  w  ird  "  Im  dritten 
Kapitel  ist  die  1  in  Miii.  di-r  Invcrsi  in  und  ihre 
Anwendung  auf  VVc<:l.iK'Ii>tiMuj(jiui>ltimc  erläutert 
und  diese  Theorie  wird  im  HU.  Kapitel  für  die 
Bentliumung  von  Kapacitat  und  Induktanx  von 
Fernleitung««  in  eleganter  Wel»«  au^ewandl 
Im  vierten  und  den  folgenden  Kapiteln  hr 
handelt  der  Verfasser  die  Serienschaltnny  von 
Impedanzen^  ihre  I'ar;i:i<dM  linitiiui,-.  den  K -i- 
fluU  von  Kapacitat  n.  n  »  Im  7  l\.i|.ijti  1 
kommen  wir  xur  gra|ihi»chvn  l>iir»l«IJiiiig  von 
Vektorprodukten,  «Txo  neispielsweise  von  Slrnm- 
wKrme  und  lycistuiig  und  zur  Lösung  von  Auf- 

ffabcn  «i-  d;.'  folgende:  Ihinj;  dir  V^t- 

USte,  di  r  [.i  lKtUng  und  'b  r  \Virl,lilii.'äirr.^d.> 
eines  .Siru^uiiiieii^es,  der  eine  Irnpetiitjiai  ntli  ^nei 

Karallel  geschalteten  AdmittanzvD  in  Serie  ent- 
alt.' Iii  einem  spllteren  Kapitel  wird  die 
Theorie  nnd  die  Anwendung  der  Fourier  sehen 
Reihen  eehr  aniflftlurUch  tiad  aberilehtUch  be- 
handelt und  die  Plemingiehe  Methode  der 
griiphl.'<ehen  Beslliumung  den  Formfaktoni  ge- 
geben. Dann  folgen  Kapitel  über  die  graptii- 
»ehe  Darstellung  von  Wechselströmen  beliebiger 
Form  und  ein  sehr  interessantes  Kapitel  über 
die  Mexsuug  >  ou  Wcch^eliströmen,  In  dem  auch 
der  OiU'lltograph  eingehend  liehaiiileU  wird. 
Kigentümlicherweise  sagt  der  W'rfiiÄser  von 
den  I  )rei-.\mporemcter-  und  den  Drei- Voltmeter- 
methoden auf  .S.  -ititi,  daß  sie  keine  praktische 
Bedeuluug  haben.  Diesem  absprechenden 
I  rteil  wird  der  praktlaeho  logcntenr  kaum 
beipHichu-n,  denn  fllr  dl»  lloaBiuj|  kleiner 
lyoiotungcn,  wie  S.  B.  dea  LeerlamVerlostea 
eines  1  ransfonnators  können  diese  Methoden 
recht  gut  angewandt  werden. 

Bei  Behandlung  der  Transfoniinluren  niüvlit 
der  Verfa«ner  von  dem  Itegrifle  der  il<|uivalenl<'n 
Spulen  (von  ihm  ilquivalt'nto  Stromkreise  ge- 
uanut)ausgiebigen(iebraacb.  Auch  gibt  crnicht 
nur  die  Theorie  der  Vorgänge,  sondern  nebenbei 
noch  eine  groi»«e  Zahl  von  Versueluidalen.  Bei 
AbU-itung  den  GesetzeN  für  dif  \  i  rl-Hini),- 

der  Verluste  zwischen  Ktiiifui  und  i.i-i  n  ki  tinnl 
er  auf  Unukd  einer  inutlieuuilischen  Kntwickc- 
Inng  au  dem  Eigehnh.  dalt  die  KnaJenrednate 
nor  Rn*/o  der  naenverluate  sein  eolleii.  Dieser 
Oeir<<ni>cand  Ist,  Soweit  un^  bekannt,  zuerst  von 
1.  inii  TU  ,Eleelri<'al  World  and  F.ngineer"  be- 
handelt worden.  Kin  Keferat  über  Baums 
Arbeit  haben  wir  in  Uefi  Sö  des  Jahres  IWI 
gebracht.  In  dieser  Arbeit  hat  Baum  gezeigt, 
dail  die  Kupferverluste  genau  gleich  den  Elsen- 
verlusten  s*'ln  Sollen,  und  dieser  Orundsatz  ist 
nueb  von  allen  praktixchen  Konstrukteuren  bis 
jetzt  befolgt  wor'!-n 

Sehr  iulercB-.iJ;-  d.','     ;-Ui  \'.  rf:i.H,-i  r  ^'f'- 

braehte  Darstellung  de»  verwickelten  Kapitel» 
der  Induktiiiu  ttuA  KapaehM  der  Dreipbaaen- 
kabel  und  Dretphaaenleitttngvn.  Bei  Be- 
spreebung  der  Sehaltung  von  Scott  marht 
der  Vcrfas«.  I  ;iu:  .ile  I  ninögllchkelt  aufmerfc- 
sain.  bei  gleicher  Bvlastdng  der  l'haaen  aiu 
einem  raboDdea  Orel^taeentmaobnnaleir  £in> 
pkaeenMMin  sa  entnehmen.  Im  tamtmi  Kapital 
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behandelt  «r  die  Theorie  der  ArbeitsdbOItmnng 

duM'h  hocbgcBpanntc  Wcchselstiüme.  Sein  Bneh 
enthllU  so  ziemlich  alles,  waa  -ih  h  vom  theore- 
tischen Standpunkte  Ober  Wechselströme  sagen 
.it'ut.  y.>  i.sr  eine  wahre  l''l]Ild;^^u^:.^■  vnu  thi^n 
rtMMli"n  .Sfiiiiizen,  von  dfii-ui  vndi*  aurli  für 
den  i'riiktiker  werlvoll  sind;  aber  zur  Hebung 
dieser  Schütze  gehört  mehr  maihematiaehe  Vor- 
bilduiiff  und  mehr  geistig«  Anatrengnng  ala 
dem  für  die  iVuls  arbeitenden  lagvoieur  to^ 
gtmtm  weiden  kann.  <?-  K, 

The  Kloctric  Are.   Bv  Mis.  Hertha  Ayrton. 
London  HSTZ    „The  Efeciriciau'  PllBttni;  and 

ruh'!i!ti!n^:         I.td     I'ri'l-  l'J  slt.  fi  d. 
iJii-   M'lir  z,ili:r4  irlicii  I  istorsuchungen,  die 
d  cii  iiii  L^ule  von  mehr  ale  ciueoi  Jahrhiindeit 
über  den  elektrischen  Lichtbogen  In  der  Literae 
tur  ziemlich  verstreut  linden,  sind  In  daukene. 
werter  Weiae  durch    Mr».   Ayrion  In  einem 
471» Selten  umlhieeDden  Werk  züsanimengestcllt 
Dabei  nehmen  die  eigenen  eingehenden  Kor- 
•i!iiin(ren,  die  (i!e  Verfasserin  l:i  dem  .\\  itnn 
scli'ui   j.Mjiira'.i  ruini  angeiitelU   l.iil.    -eJli.-,I\ or 
slündik'h  einen  breiten  Kaum  ein-    Uer  IntmJt 
de«  Buches  erstreckt  sieh  auf  zwölf  Kapitel 
Zunlebst  wird  das  all  gemeine  Aussehen  des  Licht- 
hoß-rtt.FDnn  tiuil.Mibriuid  derK'itiU  ri.l'nt^rschied 
di'M  l.il■|lU■^        u:i  iIih  Ii[i  I,uil  und  iin^'-i-iliiebteteiU 
Materiai  lieh»u«lfit.  l'.iiier  ge»i'.JiichtiiehOD  t'ber- 
slcht    über    die    bntwickelnng    des  Bogen- 
lichtes  folgen  die  Untersuchungen  über  den 
/.usammenEang  zwischen  Spannung    an  der 
l^ampe  und  Lftnge  des  IJchthogeiis,  snwie  die 
ünlerxuchnugen  über  die  sogeniuiiile  vlektro- 
mfit..ri!i<'iir-  Gi-j.'fiii.i-ift,  die  itiri  r  /.■;!  von  F.d- 
l.ind,  L<  I  hi'i.  Mit'rjg''i,  i*t  ukf'it    iiii-i  .iriiie- 
ren  Furiti  lu^rü  ajigeatellt  worden   atud.  Ein 
weiterer  .(Vtisdtnitt  tat  dOf  K.ntwitkeluug  der 
Spaonunff   t'ei   ileni  Eltttirennen  der  Lampe 
6ii»ii     iiiui     A[ii1i>rangen     der  StromslÄrke 
wilhrriid  diciiiu   Zvit  ;:owidmet.    Nachdem  die 
AuU&ugi|flk.t')t  tili  hy.:ianuug  und  Stroinstttrke 
von  der  BngenlSnge  hei  Docht-  und  lloinngen- 
koblrn  besprochen  wonlen  ist,  wird  die  Kraler- 
form  erläutert.  Die  Mulhodea  und  breebniaae 
der  SpannnngBTettellang  anf  den  Kenlen  nnd 
im  Bogen  werden  eingehend  erttrterlt  und  ee 
M  Idii  sst  sieh  die  I^fslc'isslon  über  die  Bediu- 
tjiirigi'ii  l  itr  du-  ;.-uii!<l;^'-^lr -.pjinnung  und  i.,lchl- 
bogcnUr^e  daran  an.   jSaciidem  noch  die  l'r- 
sacaeo  fnr  das  Zischen  dea  Lichtbogens  und 
der  Elnflnlt  von  verschiedenen  Gasen  .luf  das 
Tirermen  der  Ijilupe  klargesiollt   worden  ist, 
t'nl^t  dielten  mehr  wiMenselialtlii'ben  iinil  rein 
tiiivaikalischen  Untersuch ungen  im  vorletzten 
Kapitel  ein  besonders  für  den  I'r.iktiker  wichti- 
ger Teil,   in  dein    die  LIchlveriellung  unter 
vertehieaenen  Winkeln,  der  Zueammeohang  mit 
der  KralerMMitaf,  die  VeMbellnu  der  *ei^ 
scbledenen  Farh«»  and  der  RnllaC  der  Reblen- 
querschnitff  brhTndelt  werden    l>irs<'m  Behlii-lit 

aicil    CT  In  -l.'  Alj.-.  lihlH  -Uli  (i<  II  Jin>-li  lliti  lC»- 

saiitfii  Krürl  ruijgvo  Uber  duLS  innere  Wesen 
des  Lichtbogens  und  dem  Vorgang  an  den 
Kohlen-Enden  beim  i  bertritt  des  .Stroim-»  aOi 
wobei  von  dem  Vorhandensein  einer  elektro- 
inotoriachei)  Gegcukrafi  oder  Seifanlindiiklbtn 
Abstand  genommen  wird. 

.--i'iir  ;ii;):i  ru  litn  ist  es,  daß  am  .^rblii-if 
jrdi-B  .\  lichiiiitrs  der  Inhalt  in  wenigen  kurü  « 
hetzen  zusaptmengcstellt  ist  und  so  dem  Le««r 
eine  fBte  Cheieleht  und  ein  M'liiiellee  Anf* 
linden  ermCfilloht  wird. 

DaC  für  die  einxelnen  I'nter-iiohiiüfreii 
gewonnene  Zahlenmaterial  ist  allen  ■ti  rrin  iiiim- 
geii  relcbUch  boigcguben,  zugleich  aber  auch 
<'ia  leicht  verstau dllehes  nnd  luaraa  Bild  duieh 
d.e  zablralelicn  grapUaeiten  Dantellangen  go* 
geben. 

I>as  Sindlnm  dea  Buehei.  kann  Jedem,  dar 
sieh  eingehender  mit  Bogen  laupeu  au  beniaeB 
hat,  anf  daa  wirmata  empfohlen  «rerden. 

IT  II', 


KLEINERE  MITTHEILUN6EI1. 


Telegraphle. 

Slatiatik  des  Telegraphenwesens  iin  Jahre 
IWI.  Cnter  Hinwels  auf  die  in  Heft  h\2  der 
.l-rrZ"  1901,  S.  101)8,  verönvntlichte  .Statistik  dea 
Telegraphcnweeens  im  .'ahre  laOO  bringen  wir 
Ii  lehstenend  eine  gt>  ik  )i  .i  tt^'i  Zusamnienslelinng 
Im  UIOI.   Vji  "'"(d  "     f<"u  <iio  von  dem 

internationalen  Telegraptienbureau  In  Bern 
berauagegebene,  auf  Grund  des  amtllrhen 
Materials  der  verschiedenen  Telegrajihenver- 
waltungen  gefertigte  Statistik,  die  in  einem  der 
letzten  Helle  des  .Journal  tel^;;raphif|Uo*  ab- 
gedruckt ist,  au  Grunde.  Gegenüber  dem  Vor- 

Mbf«  fehlen  die  Linder  OatcrMleh.  Bellen, 
Hunilnian,  Haatanegn^  Nenregen,  Vcterolgle 
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Staaten  von  Anieriica  (Western  l'nton),  Tunis, 
Natal  und  Britisch-Indlt-n.  klplncr«n  Zahlen 
ne)i4>i)  Fiuspln(>n  KinlrafCiin((en  weisen  auf  div 
narhrolf^rndrn  KrlDutcningpn  zu  den  betroffen- 
den statistischen  Anj^aben  hin. 

rieuLvchland:  ')  AiiUcrdiMn  37  198  km  ICiucn- 
bahn-'IVlij'in'iphenlinic  mit  Kits  IH7  km  Leitung, 
»owic  £il5  kin  i^inie  und  2528  km  Ijeitune  in 
den  deutschen  Schut2);<-hi<'tf n  und  In  l'nina. 
•)  AuQfrdetn  21  Tfli-graphi-nnnstalton  in  dun 
dcntorhrn  .Schutipcbioten  und  in  <'liina.  'j  Nllm- 
Hch  ISI  12  Fernsprechapparate,  1964  Klopfer  und 
191  Huir»app.irate  .indrrer  .'^yMtpIln^.  ')  Darunti-r 
436 n40  Kisenliiihn-Dicnstlrlcirrnnime.  '')  Außer- 
dem 10U761  intemationale  utensIteleKramwe. 

Ungarn:  ')  FeniHprerhapparato.  ')  L)arunt«r 
die  ini-te<>r'ilo)rischi'n  Trlejrrainme,  Börsenbe- 
richte, Gi-trcirti'innrklluTichte  und  sonntifje  Tele- 
(rrammc  von  uffeotllchem  Interesse. 

Bosnien  und  Hcntcifowina:  ')  Darunter  die 
EiM>nhahn-TrlrfiTaphenlinien  und  -Ijeltungen. 
'i  darunter  die  niet«orulo)r)r>cbeii  Tele^tramme, 
Kursnachrirhteii  des  Oetrrideninrktrs  und  der 
B<>r»f,  Sowie  sonstifce  Telegramme  von  öffent- 
lichem Interesse. 

Niederlande:  i)  Mit  Ausnahme  der  Zahl  der 
Aemter  heslehen  sich  die  Angaben  nur  auf  die 
YiTwnlliing  der  Staalstclegraphen.  Davon 
h  Zweifachüystcme.  o)  NSmltch  4  Baudcilsysteme, 
27  Klopfer  nnd  C12  Feninprerhapparate. 

Luxemburg:  ')  ABnerdcm  306  km  Elsen- 
bahn -  Telepraphenlinie  mit  947  km  I-eltung. 
»j  Dazu  13«<  Morseapparate  der  Risenbahngesvll- 
Schäften. 

Frankreich  iKestland  und  Korsika):  >>  Dar- 
unter Eisenbahn-  und  i'rivat-Tele^'npheniinlen. 
'  Darunter  ;i.i70  Klsenbahn-Telegraphenlinicn. 
')  4  514  900  Telefrrammknrten. 

CrroUbritannien  und  Irland:  'i  liechnungsjahr 
Tom  I.  April  1901  bis  31.  M»rz  1902.  Daninter 
66313  kin  Privat-Telejfraphen-  und  Femsproch- 
linlen,  sowie  134129  km  F'eniBprech-Verbinaungs- 
linion :  jedoch  ohne  die  Rohrpostleitungen  und 
die  Leitungen  der  Eisenbahngesellsrbaflcn. 
»)  Außerdem  die  .\mter  der  Kabclgeiiell- 
seh-iften.  ')  (JrOßtentheild  Klopfer  Davon 
61  fiir  den  Ketrieb  auf  den  Kabeln  zwischen 
England  und  dem  Festland.  *)  Darunter  592 
Whealstoneautoniaten,  156  Übertrager,  4(1H 
Vierfach-  und  14  Viplfuchteleeraphen  (Delany). 
"  Darunterdie  Anparate  der  I'rlvat-Telegraphen- 
leitiin;ren  und  acr  Fernsprei-h-Verhimlungslel- 
lungen.  ")  Die  Höchatzahl  der  wllhrend  einer 
Woche  beförderten  Telegramme  betrug  2060734, 
die  durrhschnitlliche  Wortzahl  der  l'reßtele- 
gramme  wKbrend  einer  Woche  I4  344  9(S3. 

.Schweiz:  ')  AuOerdem  2379  km  Privat-  und 
Kisenbahn-Telegraphenlinie  mit  15  017  km  Lei- 
lang.     0   NAmlich   I  Zweifach  -  Baudnt8v«t«'m, 

37  Femsprechapparate  und  6  Klopfer. 

lulion:      Kechnunir«jahr  vom  I.  Juli  19(10 

bis  sn.  Juni  1901.      Außerdem  3145  km  F.isen- 

bahn-Teli'graphenlinie  mit  41 9«2  km  Leitung. 

')   Darunter    12  .Morseapparate    »um  Oegen- 


sprechon  nnd  3780  im  Besitze  der  Elsenbabn- 
gesellschaflen.  ')  Darunter  12  zum  Oegi-n- 
iiprechen.  '■>!  NAmlich  22  WheatHtoneautuniaten, 
6m  WheatstnneempfHnger,  14  Zweifach-  und  10 
V'lerfach-Baudotsysteme. 

.Spanien:  >i  Darunter  !«27  Klopfer.  ')  Ntiii- 
lieh  2  SpiegclerapfUnger,  2  Duplexsvsteme,  515 
Brägiictapparate  udS  17  Kornsprecber.  ')  Die 
mittlere  Wortzahl  der  Telegramme  betrügt  im 
enrtipAixchen  Vorschriftenbereich  12  und  im 
außercuropKischen  9,5. 

Griechenland:  ')  Ohne  die  Linien  der  Kisen- 
bahngesellachaften  und  der  .Rastern  Telcgniph" 
OesellschafV  0  Ämter  der  ,Kii»tom  Telegraph' 
(icsellschaft.  Femsprechapparate. 

Rußland:  ')  Davon  gehnren  dem  Staate 
160  144  km  Linie  mit  342  920  km  Leitunfr,  den 
h^senhuhn^esellschnften  I61I6I  km  Linie  mit 
174  197  kml.eilung,  Privalunternebinern  4175  km 
Linie  mit  (446t<  km  Leitung  und  der  Polizei- 
behörde 497  km  Linie  mit  fiOO  km  U'ilung. 
')  Darunter  14  Morse-Duplex.  2H  Wheat^toue- 
apparate,  25  I.itutewerke  und  ■J23  Fernsprecher. 

T>iese  Zahl  umfalit  nur  die  AppArai4-  der 
Staatsverwaltung. 

Hchwedeu:  ')  Daninter  die  beiden  Seekabel 
mit  230  km  Linie  und  838  km  tx>itung,  im  ge- 
meiDschnftlichen  Besitz  mit  l)eut.»chli«nd  und 
Dttnemark,  jedoch  ohne  die  Kisenbahn-Tele- 
graphenllnlen.  -j  Darunter  551  Fernspreclülinter, 
die  ebenralli« Telegramme  befiirdem.  ')  Darunter 
BIO  Fcrnspn^chttpparate,  sonnt  meistens  Morse- 
apparate; 2:!I7  Apparate  gehören  den  Eisen- 
liahngew>lUchaAen.  •)  Darunter  (53  9*!  Wetter- 
telegramme. 

Dttnemark:  ')  Kechnungsjahr  vom  I.  April 
1901  bis  zum  3I.Mllrz  I<I02.  ^]  Außerdem  I91(;kni 
Kisenbahn-Telegraphenlinie  mit(S277  km  Leitung 

2 Außerdem  129  Fernsprechämter,  die  auch  für 
cn  Telcßraphendienst  geöffnet  sind.  <i  Xltinlich 
10  Wheat.itrmeapparate  und  129  Fenisprei  ber 
*)  AuUerileni  773  F.menhahn-Telegniphenappanite. 
")  Außerdem  21 618  meteorologische  Tele- 
gramme. 

Uruguay:  'i  Außerdem  4763  km  Eisen- 
bahn- und  I'rivat  Telegraphenllnie.  -T  NlUnlicii 
1  Duplexsystem  und  16  Fcm>>prcchiipparate. 
')  Diese  Angaben  beziehen  sich  nur  auf  die 
Staata-Telegraphenlinien. 

Egypten:  '{  Außerdem  .'>30l  km  IJnic  mit 
7301  km  Leitung;  davon  gehören  zum  Sudan 
44.36  km  Linie  mltSOHh  km  Leitung,  der^EasIern 
Telegraph*  (iesellschafl  !I58  km  Linie  mit  13116  km 
1.4-itung,  zum  .Suezkanul  Itslkm  Linie  mit  540  km 
Leitung  und  der  .Delta  Light  Hailwny  l'o.' 
327  km  liiule  mit  ebensoviel  Kilometer  Leitung. 

Britisch  -  Indien  ^Linie  Teheran  -  Bushire): 
'l  Darunter  7  Kontmllümter. 

Niederlttndlsch  Indien:  ■)  Ohne  die  Elsen- 
bahn- und  Prlval-Telegraphenllnlen.  Darunter 
54  Fernsprechanslalten.  Davon  &IW  im  Be- 
sitze von  Eisenbahn-  und  Privatgesellschaften. 
')  NUmllch  2  SpiegeleinpfÜnger,  8H  Klopfer  und 
8H  Femsprechapparate. 


Victoria:  'i  Darunter  39Sfi  km  Staataeisen- 
bahn-Telegraphenlinio  mit  6184  km  Leitung. 
■)  N&mlich  2IIR  Fernsprechapparate,  8  Vierfach- 

und  6  Zweifai'h»y»leiiie.  Ulz. 

Verschledenee. 

Or»8e  DompftnrbineB.  Die  Firma  Brown, 
Boveri  &  Co.  sendet  uns  über  diesen  Oegen- 
stand  eine  Mitteilung,  der  wir  folgendes  ent- 
nehmen : 

Im  Laufe  des  vergangenen  Herbstes  sind 
in  der  Centrale  Porta  Volta  der  F.dlxon-Ge- 
hellschaft  In  Mailan<l  zwei  Uampflurbinon, 
.System  Parsons,  von  Itiiuo  undBaxtPS  Leistung 
xür  Aufstellung  gekommen,  die  erstere  von  der 
Firma  ('.  A.  Parsons  In  Newci«»tle,  die  letztere 
von  der  A.-O.  Brown,  Boveri  St  <.'o.  geliefert, 
beide  direkt  gekuppelt  mit  entsprechenden 
DrehHtromgeneratnrcn  der  letztgenannten  Firiiia. 
Die  Inbetriebnahme  dieser  beiden  Turbinen 
hatte  Bich  geraume  Zeit  verzögert,  weil  die 
Fertigstellung  der  Dampfkessel,  der  Rohrleitun- 
gen und  des  KUhlwasserbrunnens  bedeutend 
mehr  Zeit  beansprucht  hat,  »Is  vorgesehen  war. 
Auch  ist  die  Benutzung  dieser  beiden  .M.uchinen, 
die  zur  l'nteratUlzuug  des  hydro  -  elektrischen 
Werkes  In  Padcmo  in  Zeiten  von  Wasaennan^l 
und  erhöhtem  Strombedarf  dienen,  vor  Kn- 
gang  dieses  Winters  nicht  notwendig  go- 
weiien.  Da  nun  die  häutige  Belastung  der  Tut- 
binen  auf  das  Netz  gezeigt  hat,  daß  dieselben 
gut  mit  den  übrl);en  M.i^chlneneinheitcn  su- 
sainmenarbelten,  d-aC  die  Kegulleruugswelse  eine 
außerordentlich  gtlUHtige  Ist  und  daß  auch  der 
Dampf konsum  den  gehegten  Erwartungen  enl- 
sprlcnt,  sollen  in  allernach.stcr  Zeit  die  Abnahme- 
Versuche  durchgeführt  und  die  Turbinen  dem 
regelmäßigen  Ilelri»'tt  libergi'lM'U  werden. 

BeiBtehonde  Abbildung  (Fig.  SC;  i»l  eine  An- 
sicht der  beiden  Maschinen.  L'm  die  Kaum- 
erapanils  bei  Verwendung  von  Danipflurbinen 
.tiigenschelnlich  zu  machen,  ist  In  Flg.  27  der 
Fundjitionsplan  der  Centrale  Porta  Volta  dar- 
ge.iitellt.  Die  MaschlnensAtze  sind  in  zwei  .SAlen 
auf^;e.>tellt.  Der  eine  .Saal  enibült  nur  Kolhen- 
dainpfmaschinen,  und  zwar  eine  2250  PS  l>aiupf- 
maiichine  von  Gebr.  Siilzer,  drei  Tosl-Dampf- 
maschinen  von  je  10(10  PS  und  zwei  kleinere 
225  PS  Dampfmaschinen,  die  für  die  Central- 
em'gnng  dienen.  Im  zweiten  Saale  betlnden 
sich  diu  zwei  oben  genannten  Dampfturbinen. 
Der  Grundriß  ><'i^>  <''">  <l'<^  insgt'xamt 
5601  PS  leistenden  Kolbendampfmaschinen  mehr 
als  doppelt  s«  viel  Raum  beanspruchen,  als  die 
beiden  Dampfturbinen  von  zusammen  Hono  PS 
I.eistung. 

Seit  drei  Monaten  befindet  sich  ettenfalls 
eine  von  der  A.-G.  Brown,  Boveri  &  Co.  ge- 
baute Danipnurbine,  die  eine  effektive  Leistung 
von  ca  60110  PS  henitzt,  im  Elektricitiltswerk  der 
Stadl  Franitfurt  a.  .M.  Diese  arbeitet  nunmehr 
regelni&ßig  auf  das  Lichtnetz,  wobei  tagniiber 
«Amtliche  KoIbendainpfina.ichlnen  In  Rvser\-o 
stehen.    Im  Betriehe  hat  sich  heran Ngesteltt, 
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d.ifi  dip  Kpfjulierunf?  eine  (rani  vorzücliche  i»c 
und  daH  die  Bcdleiiiiiii;  sich  »ehr  einfach  (;<^- 
Miiltet.  Die  Damiitlurliine  arheiu-t  mit  r.i/^Attn. 
t'lienlnK'k  und  300"  Uainpftempertttur  uoil  ist 
mit  einem  kombloiertcD  klnphaKen-Orphgtrom- 


daS  die  Dampfknnsanv-Garantle  iiorh  weitent- 
lich  iiiilerarlirUlen  wird.  Auxrillirlii-h«  Veniich«' 
erKi'>>ni«Be  Knllen  von  der  ßelrirbadirrktion  de« 
Krankfurtcr  Klrktririlatuwrrkoi  domnHehst  vi<r- 
ülTenlliclit  werden. 


crenernlnr  direkt  si-knppelt.  weleher  bei  isoo 
loiiren  Perioden  und  WXm  V  enieupt.  Für 
\  iillbelxxliinfc  wurde  ein  Oainlifverbraui  h  v<m 
7.2kicpro  KilnwBtt»tund«  garantiert.  Die  anranic» 
de»  Monat»  November  anKe<iU-lllen  Dninnf- 
verbrauchsverHUtlic  haben  den  Beweis  erbracht, 


Für  die  Pon».  Tachoepelncr  Brannkohlen- 
und  'Ilionwerke  in  T»chnepeln  bei  Mu»kau  in 
Ob.-Scbl.  i»t  ebenfall»  von  der  .\  -O.  Brown, 
llovori  &  To.  eine  I tanipfluHiinn  >n'iiefert 
worden  niil  einer  effektiven  Leixtunf;  von  »ÜJUi'S. 
Der  ('yliuder  dieser  Dampfturbine  wurde  bei 


der  Inbetriebaetxuni;  mit  i'loinben  vereebeo  und 
naebilein  die  Dampfturbine  7<XKJ  Stunden  mit 
voller  l.eistunK  urearbeitel  hatte,  unter  Betiteln 
einer  Anzahl  Sachverständiger,  darunter  eini|te 
Honen  der  Kainerlicben  Marine  und  dp»  Nord- 
deutachen  Uoyd,  Keiifliiet  und  der  Sehaufel- 
apiiarat  biiilifr«lej;t.  l>ie  BeAlchti)nin|f  des 
Scnaufelapparatp»  »owie  der  Welle  und  der 
(.Ziffer  hat  ergeben ,  dal»  naeh  der  oben  an- 
gegt'lienen  Uetriebsdanor  nicht  die  niindeale 
Aliniitzung  an  deu  Schaufeln  oder  an  den 
l^^er^chaten  »nwie  an  der  Welle  »ich  eikeanen 
lieU. 

Her  L' instand,  dali  tjei  einer  Mirlich  zehu- 
••lUndigen  Betriebsdauer  obiKe  'Vtüü  .Stunden 
einer  Betri«b»period«  von  «'.'i  Jahren  ent- 
■«prechpn,  liet'ort  weht  den  Beweis  dafür,  daU 
lleriiM'liliingi-n  tietr.  Alniiilxunf;  der  .Schaufeln 
gruiiillo»  .»ind. 

KUnfter  internntloBiüer  Kooicreii  fDr  nn- 
gewandte  Chemie  IMO.  In  der  I*tiu;rKtwoche 
wird  in  Berlin  der  &  iiitcmali'inaie  Kon^n'ß 
für  angewaiidip  >  hciiiie  zuKammentrclen.  Tritsi- 
dent  de»  KongreMie.-.  ist  Herr  <)  N.  Witt,  Pro- 
fpHxDr  an  der  tecbni»i'ben  Hochschule  in  t'har- 
lottrnliurir.  Ilie  /jihi  der  Mitglieder  de«  (!e- 
Miintaus»chu»sp»  und  des  von  demaelben 
delegierten  Organisationseomit^s  Ut  auf  rund 
LMiaogewachsen.  Ktwa  tin  lier  hrr^  iirnigend»t»'n 
Vertreter  der  deiitAi  ben  Wissonschafr  und  Indii- 
iilrie  l>er<-iten  als  <  irganinatiiinsconiile  den  Knn- 
groli  vor.  Kür  die  Besln'ilung  der  l'nkosten  des 
Kongresses  sind  sehr  bedeutende  Mittel  bereit- 
gestellt worden,  welche  von  d<'ni  Schatxnielsler 
des  Kongresses,  Herrn  I>r.  Köttinger,  ver> 
waltet  werden. 

Die  Arbeiten  des  Kongresses  werden  in 
II  .Sektionen  erledigt  »erden.  Kür  Elektro- 
rheniie  und  phy  »ikalisrhe  fhemle  ist  eine 
genielnschaflliche  Sektion  g«'bildet  worden 
(Sektion  Xi.  Vorsitzender  derwiben  ixt  Herr 
itr.  II.  T.  Itötliiiger  In  Elberfeld.   Von  jeder 
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Sektion  werden  «ialge  Fnntn  von  all^ieiiicincr 
ukI  inU>rDStionalpr  Bcdoulnnic  uufiCPBirlll  wvr- 

Jpn,  f'\T  viv.1cti(<  Ufff  r'^r.tiui  tiri:!  K<.rf-'f"rr  utf  (I 
^rnaiint    >ln<3.   uvid    ,in    't"rvii  ^!rhalldlull^;    M'  h 

eta<'  IHnkussion  »nerlilieiicn  «oll.  In  di-n  drei 
PhnarsiczuDgen  w«-rdon  «uCrr  den  oflicicllpn 
EiMTuun^fs-  und  .SchluUrodon  tud  selten  h«rror- 
rajt*'nd<'''  VeilreHT  dfr  Wi--.ii.icJ|4|ft  und 
ln<lu»trir  vcm'hicdiMicr  Uimlir  UlMaMMfr 
fas^endp  Vortrige  f^halU'ü  wenlun. 

Millplluiiiron  und  Anfragra,  welehp  den 
KcinjfroU  tK-lrr-ffen,  sind  aii  dii»  Bitroaii  de»- 
>*lb«ii,  Cluirlotu-nhiirjr.  ^f  'lrlhs(^.8l,  SH  ricbt«n. 


PATENTE. 


Anmeldon^en. 

(R«lclu«nscig«r  vodi  18-  l>ccrmb«r  1902  ) 

KL  1  b.  K-  7108.  MnjrnrtiiM'lier  Erincheiilur  mit 
fwwrjflichpn  Magnrtco,  nelchp  die  niagneti- 
seben  Trilchen  des  frei  faJJnnden  Auf- 
l>rretlunj^i;ul<>«  lünfrii  eintt  ft>.'<uil«tieiidi-n 
ttlKDSgfietiachsii  FtAche  aiifi  drr  Bahn  der 
■Dina^lietiiclivn  Cpini'ngvteilo  fortfübrcu. 
Aaders  Eric  Sal*i'>n,  OrAiigoAbers,  iäcliwed.; 
Vertr.:  ««tt^rnar  R  ^i-nulz,  Pftt.<AnW.,  BmUb 
W.  60,  llriil  l-  r:l:l/  M' Ii  v     ,i  lorl«y,  Wt-AllW, 

Berlin  SW.  4».  tt.  K.  um». 
KL»i.    H.  25  72a   SlcherliPiwvorTk'htungr  für 

pIvkIriM'hv  Itnhovn.    llu^  ilimt,  London; 

Vpftr.:   F.  Uasslacber,  Pal.-An».,  Frnuk- 

furt  a.  M.  1.   30-  3.  Ol. 
-k.  H.  88687.  AuflaHngiaiig  dM  FaUudnlile» 

«l«kMMh«BihiMn.  H«llos  BI«litrie(tIti- 

A.-6..  KSIa  m.  Bh.  &  8.  08. 

—  l.  M.  31411-  SehakiiDtf'Wi'l^e  t\ir  »v\h»t 
LliJ^«  .S«nil»trcncr  an  Molorwiijten  mit  elek- 
trischer BvtriebtbrviDSP.  Uustar  Mertens, 
BU»ewitE    17.  4.  02. 

— L  N.  5fS!W.  Stn>mabnfihmorrolle  mit  au»- 
wechst^lbarrr  Arb«il«(ltlche  und  suswochsel- 
barem  Nabcnfuttcr.  Karl  Nervetli  u.  Uudnlf 
Pleskoit.  Budafok  b.  Budaptrsi:  Verlr.:  Carl 
Pataky,  Wolf  ii.  A.  SIpbrr,  I'.-«t.-Anwlll|<?, 
Urrlin  fe,42.  21.  laOl.  Tuti-ntKucbpr  nehmen 
INtT  diese  Anmeldung  dio  Kachta  aus  §  i  de.s 
VbeMlnkommeiM  nit  OMomich- Ungarn 
vom  6.  Dewmhpr  18QI  atif  Ornnd  etaer  An- 
meldung in  l'n^rn  vitti  Ifi,  April  Jsoi  In 
Anspruch. 

KL  21  a.  G.Ii;  173.  F^inrirhliinit  xiir  livgelun;;  der 
Kmptindlicbkeit  eines  Krittcrn.  Opaellschaft 
für  drahtlose  Telefrraphle,  Sy »tcm  l'rn f. 
Braun  u.  Siemens  &  Hal.^kc,' O.  m.  h.  U  , 
Berlin.    21.  W.  Ol. 

—  a.  S.  IfiOli».  F-mpfUnfcer  für  elektrische 
Wellen.  Si.clAtA  Tran^aise  de«  Toli- 
irrapbr»  et  ']V;l(pb<>nes  eans  fil,  l'aris: 
Vertr:  L)r.  W  H  i  Ii <■  r  lein,  Pai.-Anw-,  Birrllii- 
Priedenau.    Ic  "i. 

—  S.    ä.  16764-     bDpfHni^er   fTir  «lektriseb« 
Waiteiii  Zu.  a-  Ann.  s   iti(Mt«.  Soeldti 
Tranfftise  itu  Tilt^irraphes  «t 
pbnne*  tmu»  tll.  Pari»;  V«rtr.3  Dr.  w. 
lUberUlB,  Fat-APW.,  Bariin  - FriMknao. 

I.  H  iiä. 

— «.  (i.  lB4ri.  Vorrichtung  lum  Stroniloa- 
nacben  elekiHscher  l.«lluiiKcn.   K.  Oiraud 

II.  F.  Kpiliol,  Vertr--  llujs«  l'atiiky  n.  Wil- 
heiii  l'.it;i«.v.  Berlin  NW  6,         Ii  Ol. 

—  c.  S  ir«**!!«-  Vorrichtung  xuiii  Anlnj'üen  und 
Abstellen  eine«  .Motor!"  durch  ein  Knntnkt- 
thermotneier,  -ninnuincter  o.  rt(cl,  William  F. 
>inKcr,  Neu  V-rk-  V.  ric  :  F  W  !?  .>  fik  I  ü  » , 
I'it--An»%  B.  r  :ii  I    -j)    -_M-  '1.  (>;. 

4.  B.  Si460.  WickclungMJnordnuui;  für  Uo- 
tami  konpenalanar  AaynehroaniawhiBeiL  O. 

5.  Brairatad  n.  J.  L.  la  Co«  r,  Karitrtih«  i.  B., 

Ijchnerstr.  14.   29.  $.  tll. 

—  d.  K.  aSKil,  Anlasser  für  Wecbsflstfotn- 
riiHtorcn,  Kmil  Krämer.  Biintieii,  Gcwcrbc- 
»rhuNtr.  73.   .m  4.  tri 

-d.  S  iri44ri  Anordnung  stur  HegeluuK  der 
FeldstArfce  von  udt  Schwun)fina.'«H<;a  gakMppal' 
Im  .SpelcberdviiauiiiniafM'.hiiien.  Siemens  A 
lialske  A   r,',  n.  -tui.    W  >i  0). 

—  d.  S.  l.'i  1^7  Anni  ijtitin^'  /.ur  k^' M l^ I  l.r  i '„  p  n 
Re/reluii^'  'ifr  .M;i;<aiitlV>.l»(Aiki-<  \  »u  .-■j..i.-i>  |jer- 
livfi.irivui.isthltien.  Siemens  dt  Ualsko  A.-O  , 
Berlin,    i  10.  Ol. 

—  d.  S.  Uj  4'j7.  xVnordnuni;  xnr  KeKeInn?  der 
Peidtlirfce  von  S|ieiclierdvnamumaschinon. 
Sienian»  &  HaUke  A.-ü.,  Uerlia,  4.  la  Ol. 

—m,  h.  l<itt^.  Oleichstrom -W>clM«ltln>uiui>' 
mner  mit  .Selbstuuterhrechtmg.  Lonia  k  H. 
I.oewcnsteln,  Berlin.  29.  5.  Ui 
■f.  .S.  16H7«.  Kleiduni;  xum  Schutz  jfcpen 
ciektrioebc  HocfaapaDauiig:  2ua.  s.  Anni. 
iL  naa  Si^n^tts  A  Aaläke  A.-0.,  Berti». 
•Ol«.!«. 


—  fC.  S.  MMl.  Kleidnng  zum  SchvtS  gtgt-n 
elekttlaehe  HochspaiinunK;  7,0».  *.  Anni, 
A.  9060.    Siemen*  *  HaUke  A.-G.,  Berlin. 

M  H.  Oi 

g.  .ScIl  |fl4IH.  VorrirhtuOÄ  sur  tlmwand- 
iitng  von  (Ttcii-h^trom  in  WoeliaaietMBL  Fctd. 
Schneider,  Fulda.  2Hv  -2.  09. 
Kl.  07  a.  P.  I23!>2.  VorrlchtnuK  zum  Narh- 
eclüeiAiB  der  Kollektoren  an  Uynaniomaschi- 
nen.  John  Phillips,  Londou;  Vertr:  K. 
l)el»»ler,  PiiL-Anw.,  .1.  Maeniecke  u.  Pr. 
Deissler,  Berlin  N\V.  &  l&  3.  Ol. 


KL  II.   WBM.   ntSt.   «914».    MTdML    -  c. 


Salrauchsmuttor. 


VATlängerniig  der  SohatzMat. 

Kl    ül.     i  tiwa.    .<^ltipselum!vi-halier  u.  ».  w. 

Ltcutüclie  'l'elephonwerke  U.  .Stock  ä  i'o. 

(>.  m.  b.  II.,  Berlin.  äH.  2.  Oo  D,  4y.n.  1  |-.'.  oi 
—  ISll.H-jri.     Fernspi-ech  - 'riiicbap|iarat    u.  ».  w. 

Deutaohe  Tel«phas  werke  R.  Stock  4  <  '<> 
G.     b.  H.,  Berlin,  «.«.aii  D.tiST.  1.  ISL o2. 

T/öschungon. 

Kl.  VI«!.  ItlGOC  Kcresti^ungüdübel  für  l»olu- 
toiplatlAn  o.  a.  V. 


Aniili*  Bu»  PateBticirlftB«. 


No.  ltS4»  von  M.  April  imi. 

Fabrik  elektrUebar  Apparstr  i., 
Levy  und  F.rnst  Bnhmer  In  Bt  r m.  Kiek- 
trolytischer  SIrorannterhrecher  für  Wcchw-d- 
ütroni. 

Damit  die  Untertirccbuogwa  nitr  in  einer 


Phase  deK  Wcehselstromea  emklMn.  wba  die 
eine  Bleietektrode  de»  Lochnniemtacheit  dnircb 
eina  AlniDliiinaelekirada 


No.  128867  vom  23  December  IjXin. 

Alexander  Rllrbic  I.eaak  nnd  Pcrcv  Morgan 
UellU  im  London.  -  EleklrlMher  HeicfcCifer« 
wekbar  tai  die  zn  erhitzende  FllMigkalt  «la- 
iretancht  wird. 
Der  Hell«." uifr-.tJinil  i  h1)t.  381  i.-<l  an  einer 
TragplattG  t:  aufj^ebAn^rt.  die  beim  Kitdituguu 
deaiMb««  Im  di»  SU  «riiitB«B<le  Fllaalgkait  aof 


dun  liiind  de»  Flüisi'ljfki'it.sbeliiUtcr»  ji«  'itMrvn 
kommt.  J>io  untere  .'^cile  der  Tra^pl  lU-  i-t 
mit  einer  Kontaktfeder  ti  und  einem  K(  mi  iki 
knöpf  !/  derart  versehen,  daß  sieh  bi  ii  i  J  ii. 
blinken  des  lleiickorpcr»  die  Kontakiferi'  •  •'.  u  il 
den  Kiind  des  Flü^iM^kcit^buhHlters  lef;t  und 
hierbei  go-^en  den  KonUktknopf  u  i;edriickt 
»Inl,  wodurch  der  Helis*troinkrei»  Ki'sehloitscri 
»ir.!  T>fr  Strom  fliclit  vnt,  ilim  K.)*"  !  rlurch 
dti;  r-.v s'unvre  i  tum  Hr  zwi'l'  i -MmpI  von 
diesem  durch  die  Traj;»taugc  k  zur  Feder  A, 
von  w<eleh«r  er  Aber  4ea  Kuoft  g  mm  andena 
Kabel «  galanci^ 


No.  12»  Iri-*  vom  2!'  April  IsiUi. 

t.m\l  Alfred  Wabletrötn  in  Caianetau.  —  Vor. 
richtnn«  aar  iaMilMawaB  avlballltiitn  Ver- 
atellun«  daa  PaMthaHara  nd  ABlaBwidfli>> 
auadn  «lekMadi  bMrMMaar  1l«b«aeace. 

IXe  yorrtehtUBjr  besteht  darin,  daS  eine 

vom  Hülf»niOtor  r  (fijf  :ini»f!riel«eTM»  Kttr''i-|. 
M'heibe  t  beim  Anls«H<'ij  t.  ii  sir  iniiiri..  lii  •« 
Haiiptmotors  unter  Vo;i>eliMltuit^  iiv<>  Aulali- 
n iili  Tsi^in  l^  s  lUdurch  scblletit,  das*  «le  eine 
nn  Widertitundsschalier  anifchracbte 
Pleuelslant;«  l  mitaimrot,  wobei  die  Spitze  der 
letzteren  Je  nach  der  Drehriehtuof;  des  llülfs- 
motors  «ich  von  uoteo  oder  vou  oben  gegen 
den  Hobel  d«»  Stmnnreiidara  m  aalcgt. 


n«i'iit 


Letzterer   wird    entsprechend  elnKesMOt^ 
lirend  d.i«  j^eradllnle  |;:eführte  hintere  End* 
f'i.  u.  is<:tniro  Bdi  dem  Widerstaadasch «Uer 
mafiMllaehft  K«|ip<luig  h  fInW 


dnnh  ' 

r>ie!<e  Kuppelunj;  kann  zweckniKSlif  so  aoa- 
irebildet  sein,  dafi  dio  IMenelstang«  au»  zwei 
Teilen  besteht,  von  welcher  der  «nffctriehen« 
Teil  die  In  festen  Spulen  verschiebbaren  Mag- 
netkeme.  der  andere  ängefcttn  den  Anker  trAzt 

fi1,.  FriitBt.Mli:T,(r  (..  iiiiT  Teile  erfolfrt  da- 
diin-ii.  li.ib  dip  M.-ii,-uctlii  ri-c  sich  mit  ihren 
vorderen  Flilcben  Kepen  ein  als  Grundplatt« 
für  die  Spulen  dlenimdc»  .loch  anlegen,  wilh- 
rend  der  den  Anker  tragende  'l'ell  beim  Strom- 
loawetden  der  Spoleo  imbataiDdait  anrflck- 
•Masan  kaoa. 

N'o.  I2t(493  vom  U.  Januar  lyoi. 

Slemeos  &  Ualake  A.  -  U.    in  Berlin.  — 
AalaBffOfffMitmiE  flIrCHeiahairnmnaiiiiMq  mm 
swaHritmiireH  Fürdarawachtoea. 

nie  AnlaSvorrlcbtiin);  besieht  darin,  dat 
der  Batterlesebalter  r  (Fi«.  SO)  zw»nKl««liK  aui 
mechaniaclian  oder  eleiiliiaclien  Wege  mit  dem 


t 

y 

Ki«.  3fl 

Hauputeuprscbalter  </  in  der  Weise  verbunden 
Ul,  >UU  die  eine  ItatterlehAlfte  zur  Hebung  der 
einen  Förtlerschale  und  die  andere  lIKIfte  zur 
llebun<;der  anderen  Fünlerschale  tienulst  wird, 
siidaß  in  beiden  BHttoriehlllflen  alna  nttaliebat 
KicicbuulUlge  Bcauspruchung  eraMt  winL 

No.  mm  Tom  IT,  JvH  im 

B.  Hopkinson  und  l':rnc>t  Tal  bot  {■  W«M- 
mliihter.  -  SelhKlIHliger  .Maximalauaaekaltar, 
der  die  Leitung  Aelbültütif  wieder  sehllett. 
wenn  der  die  l'rMaehe  nie  da*  Aawachaen  d«r 
.StrumatUrkc  bildende  KoMMCblaB  baaetÜBt  Int. 

Dia  Vorriebtuair  baalabt  Im  we«ontlieb«ii 
KU  alnsr  alcktmaacneilaehan  Kuppelung^,  deren 
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1.  Janua* 


auf  dm  Weiler;  fp*t  aafKckcilUT  Teil  A'(F1gr  31) 
bei  nHnlllaiiiff  hoher  StroinstArkc  durch  dio  Ite- 
weguaf  iv»  S<'halthebela  de*  selbittttlgen  Aa>- 
«cbnllcr«  niiUcla  <!<■«  Arme*./!  mit(c«n»minßn  wird. 
Hierbei  wird  die  In  den  StrotiikrH»  dr»  EJektm- 
motors  K  oliij;«'*clinII<'li'  Krtlrr  /'  auf  die  Icitrndi' 
Seite  einer  Ki|'in'  auf  ii<'m  1  nifaiipci  dfs  Ringes 
andere  auf  der  Weile  O'  lose 
dagcfen  vird  beim  Aufham 


A'irealellt.  l>eV 


dM  KwaB^aMM  mit  dem  Teil  K  elektoo- 

niapneH*cli  eekuppplt  «ind  dreht  iintor  der  Wir- 
kung: des  l-Uektriitiiotorii  die  Wi'llc  in  ihre 
AnliinK"*'«'!!»»^  zuriirki  der  Sc)i.'i!lh<'liel  des 
»clbKttiltl^eii  AuMchaltcrs  wird  hierdurch  in 
die  Schließlage  eeföhrt  nnd  die  Feder  />  auf 
die  nichtleitende  Seil«  der  Btpp«  f  eetellt.  Durch 


beim  ZarUekxenen 
8eUl«lttec»  wMm 


AarUNM  dm  Kan> 


tchlutaei  jedoch  irieder 


Mo.  nvno  MB  10.  JvB  MNn, 

Pr.  Fran«  StreinlB  la  Gr»a,  <'V..terr  .  und  Dr. 
Paul  Stelner  la  RBln  «.  Kh.     Verrnhrrn  Kiim 
Melb>llUli);en  Anleaaen  elektriM-her  Vn-xhinen 
und  A|>|>nrnte. 

Um  eleklrlache  MaachiDoo  und  Apparwie, 
waiclM  belEliieebeltting  In  danStromkraia  eines 
Vemdieltwldenitend«*  nedUrfen,  eelbattltiei  an- 

taaesB  BD  können,  werden  fe»te,  bereit*  bei  ge- 
«Mmllelier  'iViiiiM'r.'itiir  leiti  nde  Körper,  die  aus 
ehemilChen  Verblnduu^en  vi>m  l'j^'PU«  Metnll- 
Metallfltd  beiitehen,  und  deren  l^ilflUiigkeit  mit 
der  Tetnnpratur  lle^chleuni|rt  xunluiint,  aln  \  i>r- 
schnltwideratnod  benutxU  llieii«  Ktrner  werden 
In  Form  von  Stsben,  Stiften  oder  l'latten  rer- 
wendet,  welche  aus  fein  pulverfürmigera  Matoriel 
in  Fornen  tqH«lll  ed«r  gefoeieii  wwden. 


M«.  n04H  Tom  SK.  Januar  I9N. 

Arthnr  Pimneia  Verry    und    The  Brltlih 

Klectric      T  r  a  nsf  o  r  m  "r      M  ;i  n  n  f.i  <■  i  ii  ri  n 
('Duipany   Limileil   in    I  .i  iiili.ii,  KleUiri 
scher  rmf»mier  mit  LeilnnK^kaniilen  in  den 
Spulen. 

Die  tXindunK  besielil  »ich  auf  »olche  Vm- 
foMmm,  bei  deoM  die  i'iimb^  ud  Sakondlr- 
— '    p  vmA  »  (flf.  SD  iBciaAnder  Mtgemdaet 


den  Kisenk.'in  Z  iKig,  32.1.  der  bei  nnxullta-<lK 
IiiiIkt  .Slrüiiislilrke  die  Au!<schaltun)C  des  selhitt- 
IHtifC'ii  AuitKehalteni  herbeiführt,  wird  ein 
.Schulter  H',  der  im  Slruinkreis  des  Klektru- 
motore  t:  und  der  an  letalerem  parallel  ge- 
•challeten  KuppeluiiMpBla  P  lia|t»  leSITnet, 
i  OM  BlMHlnmM  a  in  die 


i>ind  tind  durch  Bleehrabmen  n  blmlun  htreti  n, 
die  aas  einselneD  Blecbttreifen  xun-tinmengesetit 
sind.  Eine  oder  mehrere  benachbarte  Spiden 
werden  iwlicben  den  einzelnen  Blechratimen 
mit  AiiNbanehnBgen  Ij  viTBi  lieii,  wodurih  zwl- 
selien  benachbarten  S|iuU  ii  liini  «  l.uflunsrg- 
kanltle  -  entstehen,  die  reclilwinkelig  nu  lU'U 
Wludungspbeuen  der  Spulen  verluufeu  und  ein 
wirluame*  Abführen  derWkme  aus  dem  Innern 
▼entilcMa  SpalMi  gcMMten. 


Nu  liSfiin  vom  18. 


I .  ii  h  ni  e  y  c  r  & 
fiiili^:e  Spi 


Elektrit  ilät5-A.-(l,  von-i  W 
Co.  in  Frankfurt  ;i  M         S.-Il         ^  — 
Bnngsref^eliinK  vitn  I)ynr<iii<<tii.iHrlunen  in  Ver- 
bindnn^c  n»il  ruft'eriiutlfiien 
In  den  Krrft,'i'!''l""iHk:>i-  'l'-r  li.i  upiiiiiiErhiuc 


lauiseb 

i  geknppelMn  HttlftmaicMiw  it  elage* 


^•ktädl  '  Anker  uiuer  uteciiauiseb  uder 


ffüMMr 


_AVW  

B 


adialtet.  Diese  Itetitsi  zwei  j^egenelnander  ge- 
schaltete SehenkelwiekelunKeii.  \an  deiu'n  die 
eine  H  von  der  U«upts|iannun;i  irreirl.  die 
andere  //  von  dem  Gesanitr^lroni,  dem  llattvrle- 
oder  dem  Masebinenstroin  durcbflnsnen  wird. 

Die  Erfindung  besteht  nun  in  einer  der- 
artigen AnordniuK  dieser  Erregerspulen,  dalt 
Itei  steigender  ailMUilg  die  Spaunoig;  der 
llauptmaaehlne  D  erniedrigt  wird,  nm  bei 
Ma-rhiuen  mit  verhÄltni-niill'.i;.'  eerinfreui 
Spalll^ln^'•^:ltd'llII  ein  wirk.H.iini-.i  l'.ir.illi'hirln-ilen 
von  iJf uamomaachine  und  Batterie  xu  erzielen. 


Mo.  IS9487  vom  S8.  Jnll  im 
Unl«B  BlektrUliita-GMellaeliBfl  inBerUn. 


Diese«  Drehstrnmmeßirerlll  ninli  Firr.iri^ 
S' liem  l'rlucip  besteht  au»  zw  i  Mi  ü~  .  ni.  m  .  i  . 
weiehe  dieneUie  Spannung  betiiii  '  i  .  luid  zwar 


1 

H 

Ii 

tfift  

wtakm  zwei  in  .1  und  P  (Flg.  SS)  'o  DilTeren»- 
«Mcmeg  geiielialtete  Spnien  xDMnimen  mit 
einem  Nelien^chluiimagneten  I  von  9n"]'ha->en- 
verschiebung,  der  an  fl  und  ('  angeschlossen 
ist  Kerner  wirkt  eine  in  A  cingesclmllete  Spule 
 Nabenachlalbnagnettn  II 


von  80"  l'haaenverachlebung,  welcher  ebenr.ills 
an  fl  und  V  angesehlnsKen  ist.  Die  Neben- 
KcIduUmagiiete  I  und  11  können  auch  in  Serie 
geschaltet  un//und'-'  augelegt  werden '.Fig.  30), 
wobei  die  oben  ancefebenen  ftiaaenversebi«- 
InufBn  beiHhw  UalbM  i 


No.  121  Mi  vom  IH  November  l'.iiKi. 

Tninn  Klektrieitat»  Gesellschaft  In  Berlin. 
ErregungMinordnong  van  MflliljiieiHWB 
schinen. 

Die  F.m>gung  de.n  DrebKtronigenoralnr*  4 
lFig.37)  erfolgt  durch  den  rntiereuden  I  intormM 
•',  welcher  an  den  hintiTeinauder  gcsvhaltetOB 


Sekundärwickeinngen  di  r  Trunsrorni.ntMren  n, 
''.  '■.  /■  f>  Hegt.  Die  rriiMllrn  irkelungi'n  von 
(1,  b,  <■  sind  auf  Strom,  die  von  f,  g,  A  auf  .Span- 
nung in  die  Hauptleitungen  eingeschalti't,  wobei 
die  UauptaUrSme  <i,  b,  r  bei  induktlonamlerB«. 
iaatuiK  das  Oenerators  alle  die  xlelebe  und  er- 


heblich  weniger  .tK  •Mi'''  betragende  l'haaenver- 
Kchiebung  z  H  :''<"  gegenüber  den  Spanniingen 
'1,1  <!.T  Pr!:ii;in>  ii-Kcliinu-eii  r;      h  hnlien 

Nituiiii  'l-''  i'iKi-iTiM'i  m  ::li'ich- 
bleibenden«  Slnmi  "(  um  i'  rM,  so  »Arlisl 
auch  die  llmfonnerspannung  iui  Verhitltni«  von 
"  h  zu  "  n.  Da«ien>e  enobt  »ich  Im-I  steigen- 
•  Imi-i  <irniri  •tf  und  gleichbleibender  l'hase  von 
/.  i!  :.  ■  |ji  r  Wii.k.  |  fi  bleibt  wegen  der  l'ro- 
portionulitAl  der  Sekundttrspannuiig  und  de» 
HrlmlmtionMa  dea  TrBBafomuor»  <i6c  ken- 


fh-  nSMl  Tom  IT.  SeptBBdiw  ItM. 

AllMBelB«  ElektrielttW-GetelUebaft  in 
Berilii. — MacBetBTataai  fir  alaklriadM  Dwppel- 

Diese«  MagnetaysMnn  fQr  elektritclie  Doppel- 
meBgMlta  beaiekt  ans  nwei  Polacbnbea  /*/*, 
FP,  weiehe  a»  elBew  Dauermaneten  M  tob 
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low. 


1908.  BMI  1- 


» 


knfMMaldniiiBvr  oder  Ähnlicher  0«ila]t  ms«- 

Smcht  lind,  niiji  pinp  PoIschnhpMr  f  I'  int  an 
mniTvii  Srlli'iitlUi  lirn  ili-r  MapiiMachciikfl 
ajifcsi-iii .  «iihrund  <la»  iinUurr  l'aar  /'  /"  cM- 
WMer  M\  <l'Mi  utMielliMI  (Hk  itt»  orirr  Uli  <l<-n 


KU.  f. 


I'i«.  »1 


Hurch  Ati&luftinp  bi>»>ndi^rii  an^if^rbildeten  Slirn- 
Ääelien  iFigr.  4i>>  de»  MiifTin-ti-n  .1/  Klint;  hler- 
Hiirrh  jmiII  imiu'  tflrii'hiiiÄlii^ir  \  crtrünn^  der 
KnAliniva  und  Klvichv  KioplindUchkeit  und 
OMi|iJtaaf  der  bMoen  meaMÖdM  STilMte  er- 


N«.  l'AiV»  vom  'S).  IkTnrahrr  iguu. 

Finna  Hu^r>>  HrtMiifr  In  Ni'ln'ltii  a.  d- Uirhr. 
SlkdvorrichtnnK  für  lii>K<'nlnni|>rn  mit  niu'h 
nntrn  crriililflon  Kiihipnitiibrn. 

IMr  si'hrnif  n:<rh  iinlcn  >;i'ri<  litr:i  ■!  )  h  k 
irodpn  wprdt'u  behufs  Zundaii);  «in.indsr  bi^i 
auf  pinou  |^>rinfrpn  Abnlaiid  llinr  Iuiktp«!  oft 
mit  .Schlucken  Iwaocku-ii  .Srili-nflli  bcn  ((cnUhrrt, 
aad  hierauf  die  Zündiug  dmch  ein  MeUUatück 
bewirkt,  daa  die  nnlem  lohlulMmlaMi  Baten 
der  Keblen  berflbrt. 

No.  nvan  Tom  tl.  Norember  ItOa 

R  M.  Draki-  und  Nrrni't  KInrtric  Light 
Limited  in  We«tininatpr,  London  ~  Fa<<!innK 
für  fJliihkiirpfr  au»  l/t'itvrn  rwviliT  Kinase. 

I>i.-  /ulr;Ulii;,>.il;,ÜilP  Ki;,-  41  u.  4->:,  vur- 
iu)l^«[«'i«<-  der  AnndendriUit,  werden  aui  dem 


rUi.  II. 


Vit.  tt 


•  iltthkörper  n 


irafll|r  atütnwiclteU.  vm»  mir 
•lie  Wünneabirabe  kenraMTMe  StUelmi  if  oder 


daB  «le 


Arme  e  liilden. 


N«.  usan      II.  Hai  im. 

AUmmffine  ElektrlciWtt-QMeltoehan  In 
Benh.  —  Mialteteriebmir  flfar  Raklaaie- 


beleachtanK- 

Bfi  leurhienden  Keklan 


'I.Tl, 


^Ceren  Ansaht  von  GlühlninpeDstiomlin-tseu 
werden  behob  Verminderung  der  Zahl  der  Zu- 
leitangen  sämtliche  Stromk  reine  In  Oru|ipen 
riageieilt,  welche  niitlelH  rines  rotirrondcn 
Scliilfm  na<'hein«ndrr  durch  vor  ihrr^'clundeii 
Slmniaehhil»  erngetchHilt't  werden,  »nliel  ein 
n  die  Uuckb  ilunir  jeder  (irnppe  elngeiK  haltete» 
Keiai»  den  .MruuuchluU  in  jeder  druppe  uuf- 
techt  erhtlt.  Die  eioselaen  Teile  aller  Oruppen 
weidaa  «bMlUla  nuheiaander  durch  einen 
(enelnaame«  rottereuden  Schaller  nnd  ein  mit 
ii^em  Onippeiiti'il  in  iJiihc  lirjrrndf»,  den 
^  rtilifrjfi'hiTulcn  St r. i ii  ■■ :  I i ,iiifri'<-ht  eriial- 
leade»  lielaii-  lirrsrl  liii^-f, ehaltet,  dal>  der 
nlelU  fenannte  firhalter  bei  Aeiner  enlen  Um- 
dfdmf  die  l,.ampen  der  ernten  Gruppe,  bei 
Mto«r  aweiteo  Undnliang  die  der  »weiten 
 ' — I  Magt 


«ESCHAFTLICHE  NACNIICHTEi. 

Fusion  zwim^hin  der  .^ügeueiaeB  Eieklri- 
«Utn-OexelliM-haft  lu  Kerlln  und  der  raiun 
Elekiriciat»  •  OeMelim  hafl .  lierlin.  Wir  ent 
n>buieu  den  Tagetxcitnngcn  folgende  ihnen 
Ti.o  den  beireffenden  (ieaellsrhaflen  seihst  lu- 
Kenogene  >Iitt**llung.  I>anael)  wunlr  \on  ili-n 
weHerwitlgen  Direktionen  ein  \  i  rtraK  verab 
ndet|  der  darauf  abaielt,  eine  mägUclut  enge 


VerelDlgong  der  VerwaltmiKen  nnd  Betriebe 

III  bewirken. 

Dlo  I )rK:>nliiatlon  dei  Int.  ri  -'.i  nf.'.  iuemwh.ifl 
lienleht  xnnllrbHl  darin,  daJ  ilii-  \' '»rHtandKinil- 

Sliedrr  der  l'nioii  Weklri<  ititt»  i  .e»ell»chafl  in 
en  Vnr'.tand  der  Allgemeinen  KlektricitHla- 
tieMellM-hnfl  eintreten  und  iiingekehri.  Die  liei- 
den  V  erw«ltunK«knllegien  bleiben  iinverttndert 
l>ostehen.  Zur  Krledijrnng  beiilimmter  Kragen 
treten  *ie  znaamiiieM  nml  Kilden  dann  den  lieh 
^'alionxral.  an  def-en  Iii  >ehluli  die  beiden 
Geüell'rharien  gebniiden  sind.  F.ine  Teilung: 
der  OeachllftsertrAgnisiie  ist  fnlj(endcnDiiUen 
vorgesehen,  .lede  (ieaellachuft  bilanciert  und 
emilllelt  Ihren  Heingewlnn  in  der  bei  Ihr  üb- 
liehen  A\*eise.  Die  Oi-vrinne  werili>n  vereinigt 
nnd  im  Verhältnis  von  »wei  su  drei,  jednch 
unter  BerUckaichtignng  der  Proportion  der 
Aktienkapitalien  verteilt.  I)a  die  letxteren  sieh 
verhalten  wie  M  su  60^  eroibt  eich  für  die  All- 
gemeine Elektrlcitat843MM]aeltaft  eine  Quote 
von  i^n,  für  die  Union  Eleklrleitflea-GeaelUichAft 
eine  Mlehe  vi.«  '  In-r  Vertrag'  he^-inet  .im 
I.Jllll  ISIU:i  nni!  l.-iiift  auf  ilir  l>aiiiTMin  .lahren 
Die  Union  Klcktricitata-lieaellachaft  wird  den 
Befftaa  Ihre«  n«acfaJllt^}alire*  anf  den  I.  Juli 
verlegen.  Der  Vertrag  und  die  aieJi  ergebenden 
Slatntenilixlenint'en  wenlen  den  In  Kürze  einzu- 
berufeuili  ri  .inl^i  ninli  iiiliehen  tieneralvcrsanim- 
hingen  sur  (ienehnitgung  vorgelegt  werden. 

Hienen»  A  lUlnke  A.-6..  Berlin.  Dem  Ue- 

srhHftaberieht  für  lytll  iri  entnehmen  wir  narh 
der  .Vom.  Ztg."  folgende«: 

Im  AnaehluU  an  frühere  .\ngaben  über  da« 
KrgebniK  de>  TilitriO^iiifi-nen  labres  ist  »nniU  h»l 
XU  konstatiere  II,  dau  der  gesamte  (iesehaAs- 
gewinii,  suiüglkh  1  xg»  ise  U  (L  V.  1 3H7  lt«a  M) 
\  ortrag  au*  dem  VoiJ«kn^  •mm  M  (L  V. 
10  478  9B7  M)  betrügt,  wovon  an  ITntCMten,  Zlneen 
und  .\bBchreibunpeii  ^'l.V)  VJsM  nhirehen,  sodaß 
3  7Ä)  ii4<'>  .M  (i  V.  1.  ir-7  M  U'inpfiwmn 
verhh'lben.  D.ivon  werden  deni  Ue.^ervefond*! 
119  370  M  Überwiesen,  *"i„  Dividende  an  die 
Aktionttre  verteilt  nnd  I  llUiS?«  M  auf  neue 
Rechnung  vorgetragen.  Der  (iesanitunia.ttz 
de»  lahres  lieinig  rund  («4  Mi  11  M,  da»  sind  0",i) 
weniger  ali  im  Vorjahre,  Die  i  les.immtiahl  der 
.Nn^'eHtellipii  nnd  Arbeiter  verminderte  «ii  h  um 
f\\," dle.selbe  lietrn;.-  Knde  Juli  l'JOl  elnsthlleiJ- 
tU-b  der  im  Sorjahre  nicht  berltcIteichUgten 
Angeatellteo  u.  s  w.  der  FUlalea  (TeehniBckaa 
Mreaua)  HAVi  gegen  IS 019  Rode  .Infi  1001. 
Zu  d!e.«eiii  ItiU  kt.-uiiiJ'"  deii  Krtrflpnissea  wie  der 
l!e»clMltii;iinL'  hirnerkl  der  Merirht,  driU  man 
sieh  wieder  in  „sofrenanntcn  «ehlechlen  Zeiten" 
bewege.  Zwar  acheine  ein  Htlllatand  in  der  Ab- 
wHrt«iiewe;^ung  eingetreten  xu  aein,  doch  »ei 
TUT  Zeil  nit  ht  Kti  überwehen,  wie  lange  der  anf 
der  lndn..irie  I.istetide  Dmek  noch  .inh.illen 
wird  t  lierzengnnj;  der  Verwaltung  sei  es 
aber,  daU  Uber  kurz  oder  lang  wieder  eine  l!e- 
lebung  der  wlrtaehaflliehen  Verli*ltni»i«e  ein 
treten  wird  und  dalS  die  Entwickeinng  der  CSe- 
selUchaft  nnd  dee  von  Ihr  bearbeiteten  Qeaamt- 

Pebtete»  wieder  eine  voranaehrwlieade  sein  wird. 
i.Tli  die  i  t..ktr!«i  hi)  Indualrie  hanptsJtrhlk'h  an 
einen!  MiiiviTlLilliu!.  zwischen  der  Leistnngs- 
fillilgkeit  und  der  Aiifuahmefithigkelt  desMarkte« 
krankt,  gibt  die  Verwaltung  der  Geaellaehafl 
nur  hie  lu  einer  gewissen  Grenxe  nnd  im  all- 
gemeinen  in .  betont  atier  bezüglleh  ihres 
eigenen  Kt.lblit.Meiiiei.!s,  dali  hier  bei  den  Kr- 
well!»rungen  lier  Weriie  in  Berlin  nnd  Char- 
l'iltenburg  nicht  über  den  Itahmen  des  ilnreh- 
ans  Krfordcriieben  hinausgegangen  ist  Mit  den 
alten  Werken  liabe  inaii  welter  gewirtschafti  i 
trota  seitwelllger  groUer  lleengunK  und  Vi 
legenheiten  beznglirh  der  Itefrii-digHnjr  iL 
lledarfs.  Die  fJesellschafl  venmiclite  d' pImIIi 
den  einieelneii  Gebtflen  nlclil  dieivnl;.'!-  .^iin- 
debnunig  sn  gidien,  die  mit  den  Absiltzinöglich- 
keiten  in  Kinklang  gewesen  wire.  Dt»  werde 
allerdings  Jetzt  nachgeholt.  Von  einem  Hangel 
an  .\rbeit  »el  In  dieaen  Werken  keine  h'ede. 
Nur  ila.  WH  die  GesellsrhaFl  .ms  riiirm  (I  ihm. 
neu  gebaut  habe,  wie  bei  dem  K.Tln  lwi  rk  in 
Westen  und  der  Maachinenfabrik  I.enpoldan  bei 
Wien,  zeige  «ich,  dal!  die  FJnriditungen  fUr 
die  heutigen  Verbkllniiiae  etwas  groU  geraten 
»ind.  Im  ungemeinen  atebe  aber  die  Anadeb- 
nun);  der  rabrikationast>tten  der  QeeellachnA 
hl  keim  III  MlUveihiltiii»  zu  den  heule  an  die 
<  ii-M  lIm  li.ii!  herantreu-nden  Krfordernissen  dea 
.Marktes.  Immerhin  fehle  es  in  der  Qesamt- 
IndiiMfie  aa  dem  erforderliehen  Olelchfavicht 
■wteehen  den  einzelnen  Faktoren,  wai  an  dem 
»»•harfen  Preiwirnck  zu  erkennen  »ei,  der  «ich 
in  lyuL'Üä  weiter  entwickelt  habe.  F.s  ^pi -chwer 
asu  sagen,  wann  und  in  welchem  MaUi'  hier 
wieder  gewundere  \  erhJillni>»e  einlreten  »  i  r 
den.  Auf  manchen  (iebieten  Uimo'  »ii  Ii  dm.  I 
zweckmAÜigere  Produktion  und  durch  Kr-pnr- 
nlsse  »dele»  bessern.  .\uch  sei  auzunehiiien, 
dali  die  welliger  beicbHfliglen  Firmen  durch 
Anrnalime  n<  iM-r  und  nicht  elektrischer  Fabri- 
kuliiii;s).'i  isii  te  wieder  zu  gröllercr  Beschäfti- 
gung gelangen  werden.  Dm  eine  aber  Imm 


•ich  bereits  feststellen,  daB  die  groSe  Nervaetltt 

In  der  Beurteilung  der  VerbÄltnisse,  worin  ein 
weaentllcher  i<rnnil  fiii  dii'  ungesunde  Preis- 
(»ewegung  zn  sni-hen  »ei,  sii.h  zu  lieruiilgen  aii- 
ntngt  und  man  zu  erkennen  beginnt,  dau  durch 
überreiate  und  radikale  Konkurrenz  der  Druck 
der  Zielten  nicht  zu  mlldeni  Ist.  Betrells  der 
vielbeapteclMnen  Tru»lidee  bemi'rkt  der  Be- 
richt, lUS  in  der  elektrischen  Industrie  Selbst- 
bi'WiiCtseln  nnd  Zutrauen  zur  eigenen  Kraft 
ji  ili  nfalU  vorhanden  »ei,  die>  »clihel^i-  alier 
nicht  au«,  daU  gnngbnn'  Wege  sur  Herbei- 
fUhruug  einheitlicherer  Urgnniaation  der  In- 
duKtrie  innerhalb  gewisser  Grenzen  gefunden 
werden.  Die  Verwalinni;  der  Gesellacbat^  selbst 
würde  in  gegebenen  i'llllen  <lir  Initiative  au 
solchen  .Schritten  zu  ergreifen  beniiiht  sein, 
.ledenfalls  glaubt  die  Verwaltung  nicht,  dal» 
gerade  auf  dem  Gebiete  der  elektrischen  In- 
dustrie die  selbsttadige  Kraft  verschiedener 
groUer  Firmen  im  Interesse  der  UerlteifOhrung 
technischer  Fortschritte  entbehrt  werden  kann. 
Int  elnielneii  bebt  iter  Ilericlit  noch  bezüglich 
de»  Hetrii  des  der  Ue»ellscha(l  hervor,  daU  man 
neue  Ivistnngsnihigcre  Tj'pen  der  verschieden- 
sten Motoren,  TrauAinnalMM  nnd  anderer 
Maschinen  ge»challka  hat  Der  Ban  von  Motor- 
winden ,S,v»tem  Kammen-r"  und  die  Fabrikation 
ven  ,1'eschel  -  Kohren"  für  ll»usinstallnlionen 
wurde  neu  .lufgenoiniiieu.  Die  GesellMhnft 
hat  die  europHischen  Telephon  -  l'atentreellle 
des  l'rofesBor»  l'upin  In  New  York  erworben, 
»ovon  sie  sich  viel  verspricht  Die  Ansge- 
stallung  der  drahtlosen  Telegrajible  sehritt 
mit  gutem  F.rfolge  weiter  fort.  V*  wurde  an 
88  »tadtisehi'n  KlektricitAlswerken  im  In  nnd 
Aaslande,  abgesehen  von  zahlreichen  liahn 
und  Bloekcentralen  gearbeitet.  Aus  dem 
In-  nnd  Aoilaade  kMon  z.ihir,  lebe  Auftrim 
auf  elektrische  Krttfllibertrn^'iing»nn  lagen  in 
Uerg-  und  Hüttenwerken  Die  .MiwUrmekraft- 
mastchine  sei  von  der  für  ilire  Herstellung  ge- 
gründeten besnnden'n  Ge>e|l»cbafl  m.  b.  U.  nun- 
mehr sn  einem  brnnehliaren  Objekt  ausga-bildet. 
l>er  Absatz  von  .Meüinstrunienicn  und  Oiiih- 
lampeD  stieg  neuerdings,  lu  letzteren  um  äoo/.^ 
Die  Berliner  elektrische  Hoch  und  llntergnind- 
bahn  zeige  »teigende  linlwicki-lnng  Wegen 
Woitorfühning  rler  I'ntersnindli.^hii  vorn  I'ot«- 
dainer  Platz  Uber  den  Splttelmarkt  bis  Alexau- 
dwgatt^werde  noch  verhandelt  _l>er  gesamte 
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vollendet  sein.  Die  Versuche  mit  einem  elek- 
trisch betriebenen  Zuge  auf  der  Wann»eel)ahii 
haben  die  Verwaltung  der  GeeelUchaft  voll- 
kommen befriedigt,  ebenso  die  Versuche  auf 
der  .Schnellliahn  Marienfelde-Zossen.  Die  Bilanz 
der  .Siemen.»  ,4  H.-il>ke  A.-G  Ulilt  eine  relehllehe 
1  .ii|uid!t''it  erkeninn  ,\n  Guthaben  bi-i  Hanken 
►  ind  .-»Hein  M  :i(4i()UJ  M  aufgeführt,  Die  danern- 
deii  Beteiligungen  stehen  mit  llHiir>'JM7M  zu 
Buch,  d.  i.  ruiia  ■Junia.Hi  M  wehr  aU  Im  Vorjahre, 
eine  Zunakme,  die  anf  SiArknng  der  Betrielm- 
raHtel  slaee  dee  Iwlwftiideu  Unternehmen 
aitrIlekintUmi  Ist  Von  den  Beteiligungen 
bei  SIeinenü  Brolher»  A  Co  ,  London,  und  den 
llu»sii*chen  i  lektniteehnistdien  Werken  .Siemen» 
&  IlulKkc,  l'etcrsburg,  die  beide  mit  rund  tiU  '  i, 
des  Nominalwertes  bei  der  Gesellschaft  zu 
Buche  «leben,  erbrachte  nur  die  erslere  Gesell- 
sclafl  ein   Krlr^lpiiv,  n*ndirh   lO",,,  IHvidende. 

Österreichische  Schuckertwerke ,  Wien. 
Am  "JH.  November  wurde  die  GeneralverMimiii- 
hing  unter  dem  Vorsitz  de*  l'rilsidenten,  Herrn 
iH  ii-roldirektor  Palmer,  abgehalten.  Der  Oe- 

I  iitiberidit  lllMr  daa  aK  dam  II.  Htn  a.  c. 

i:  laufene  R.  neschaRsJahr  teilt  ndt.  dsB 
.[■,.  t.i'iden  Aiif|.rMberi  der  tJeielNehafI  filr  da«. 
!.*iiri  ii''le  I  iejiehnft.^j.tlir.  ^ieh  vor  der  .illi'-eiiieiiien 
l'nguust  der  wirtfichaftlichcn  Ijige  zu  bi  »ahreu 
und  die  für  die  ElektriclUts»  erke  der  i  ienieindc 
Wien  ftbertrngenen  groUen  Arbeiten  durchzu- 
führen, mit  K.nolg  relöst  wortlen  «eien.  Trotz 
der  »i.nrken  Vermindening  der  Nachfrage,  der 
Veri-chilrlung  des  Wettbewerlies  und  des  damit 
verknüpften  Itückgange»  der  Verkaiil'nprel»«- 
war  e»  uul;rlich.  den  iTinfang  der  AuflrUge  zu 
steigern.  Dieselben  beliefen  sich  auf  liUBOUGOKr. 
gegenalier  Giil7!>2H  Kr.  Im  Vorjahre  und  ma- 
l&ssen  in  der  Hauptsache  ^  (  entralatationen, 
•J  VprirrniJerungon  elektrixdier  Bahnen  und 
Kin/.i  lanlagen  mit  einer  < ;e»amtlei»tuni; 
von  -iUUik)  1*8  1319  Installationen  mit  lUSttiU  l'h 
i.  V.).  Einaehlleilllch  der  ohne  weitere  in- 
stallation  zu  liefernden  I)ynainoina»chinen  wnr- 
den  >MI  Stttck  mit  einer  tlesanillelMtung  von 
-21  3-20  PS  tiestellt  (TKt  Maschinen  mit  i\  -iLt)  l'S 
i.  V ).  Der  grölite  Teil  der  Bestellungen 
enlMlt  auir  Kraflül>ertragung»anlagen  fUr  in- 
dustrielle Zwecke.  Aiiüer  den  aus  dein  Vor 
iahn-  übernommeiieu  .VuflrHgen  sind  im  ersten 
Semester  des  neuen  Geschäftsjahres  Bestellun- 
gen von  mehr  als  ."i  Mill.  Kronen  noch  hlnzu- 

frekolnnii  li  .  sn.l.ii;  dir  Werk sUllti-n  noch  .iiif 
»uge  /.■■il  niil  .\riii:r  vei!."r(,-i  «imi.  Die 
grossen  Arbeiten  für  die  Eleklrlcllatsweike  der 
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Qemelud«  Wien  si.-ni  v.  rtT.i;r«,n;ii;if:  bis  111111 
vartinlMMten  Termin  fprtl(;^psti'IH  wnrilt^n;  die 
'  8clllutebMd>n>>nK«n  mit  der  Uvmoiiiür  «iiid 
Jedoch  noch  im  /.at;e,  »odnü  nur  ein  Teil  di-r 
l.iefprunpf n  im  Ui'pliniinfriisbschliiMf  »2i'5  II«' 
ri«:lvti-;.ilir(T5  i  iilli.'ilti  ii  iil,  wHliri  nii  ili  r  Res» 
<T«t  im  uäctiaten  Jahre  Terrechoet.  «Inl.  Audi 
über  die  OrUiidang  der  L'nfrartachen  Schui-kerl- 
wcrkr  ElekirtclUIM-A.-n^  Budapest,  und  dvr  für 
dieM  in  l'riMSburK  nach  den  naueatMi  l'> 
rUirnngen  eiofferichtcten  Fabrtlc  ift  In  di  - 
,ETZ'  bereit»  berichlel  worden.  TOc  «nttf  r- 
nrtlenülche  Oeocrtih  •  rsjniiiitr.i;^:  vnn  '  A|)ril 
IIKXJ  hat  heschlossi  ii,  .'"►«i  Snuk  m  iir  Nktirii 
im  0«sanitl>«trag;t^  vmi  »luer  MiUioii  Kronen 
an  das  Konsortium  der  UnKarischeu  Schuckert- 
werke  KlektricittU-A.-C«.  für  de«ii«D  Klnublunff 
bei  <li4>«>r  Oesellschaft  al  pari  lu  b<yrbi-n  und 
ili'ii  \'>'Tv>.>itun|piral  autorisiert,  die  Kmiitston 
dieser  Aktien  dun'hEufUhren.  Infolgedessen 
beschloß  cler  Vcrwaltunnrat  am  32.  Mai 
an  das  Konsortium  fttr  desKvn  am  I.  April  WXK 
erfolgte  Klnsablang  von  auaom  Kr.  läOO  neue 
AktiHi  itt  beMMB,  irSlimid  dto  Hiiunisfcabr 
dl"«  Restex  mltiets  BMehlns»es  4M\erwultun(r8- 
mt^t  vftm  !?-  V<»vf'mb«»r  IWi  prfol^c  Dir 
i)ivii)<'rnii'nli>'rrchiiin.jt  iI't  Aktii  ii  liSufl 

vom  I.  April  IlWä  an,  wogeiten  die  l'ebernehmer 
der  800  Im  NovMibM  MnUttortm  AM.M  vwn 
1.  April  IM  an  B%  BtUdntaiMB  an  ImmMc« 

)  )iiT  {lie  innere  Orj;anl§ation  wird  be- 
richtet, liüli  am  Schlu»!>e  de»  RechnuoRNjahres 
IBä  Beamte  und  1108  Arbeiter  {189  und  1 103  1.  V  i 
besebltftl|;i  waren.  Ule  Krweiterung  und  Aus- 
(OtMlIanfr  der  Werkstttte  hat  sieh  uetitens  be- 
Vlhü  una  die  AMchaffluiKen  blieben  nuf  die 
VtrlMMetlinfr  der  vorhandenen  Kabrikatioos- 
eiDricbtuDgcn,  Vrm>rhnnifr 'Ii  f  Wi  rkii'  ipv  nn  l 
Auagestaltunj?  der  I  ..ihi>r:;i.irltMi  iif*;  i,r;iiiKi, 
Die  Bestünde  konnten  dt^butb  uiicki  r('iclilst.H>'.'i 
Abxchreibuneeu  uugefUir  auf  gleicher  Höhe 
Win  Im  Vorjwire  gehalten  werden. 

I>ie  Illlanx  ergicbt  einen  Bruttngewinn  von 
a733a!S,H7  Kr-  und  einen  RelnRüwlun  von 
»«).W7,(M  Kr.  Von  diesem  wurden  .'«"»  (r'ei<'h 
IMCnat,«;  Kr  .IiHi  Reservefonds  iibl■r^vl,■^.■Il  aur\ 
dem  VsT» iiltutigsrat,  der  Uirektj'Hi  un'l  ilivi 
Beamten  an  ianti^men  und  Itosuni.' iitü^aon 
74  66«,72  Kr.  Ausbeinhlt,  Kodall  Mit  <l»a  Aktien- 
kapital von  8  Mill.  Kronen  sulti-r  (l*-r  4'-7(,lgen 
Dividende  noch  eine  S'Vuifri'  >ii|m  iiliviili  nde, 
also  Insgesamt  RWUIU  Kr.  /.  ir  \  1  rti  Miuig 
irebngten.  Der  Kest  von  biili.-,i7  Kr  wurde 
auf  neii>'  ili  i-iinting  vorjcetKigi  ;i  lile  «u»- 
•cheideudc'ii  \  t r«altung»r»u  l'aul  Kupel- 
wieier,  Kart  MtUiiliigiiMt,  Oskar  Tetri  und 
Alwnnder  Waekar  itmi.  wManmrIbli  wordi  n. 

ll'j». 

Thnnixiin  lliiu>ti>n  t  u.  ia  Poris.  Auch  im 
Auslamio  tun  üi'  h  diut  h.vsletn  der  Toolil^r- 
.■esf'tt'.fli.ifccn  nicht  bewÄhrt,  wie  die  Kiii'v ii  l.i-- 
lUng  tlfi  'i  h  |>U1  lion  -  Houston  Tn.  iu  l':iris 
«lelgl.  In  der  letzten  (icueralvprsatiimlung 
wurden  vnn  dem  neuen  Prftaldenten  der  Ue- 
scllschaft,  Uouillttin,  wie  wir  dem  .Berliner 
TBfteblatt"  entnehnicii.  il;iri»>.r  (nl-fml,'  .Mli 
tellungen  gemacht: 

Die  OeaeUeohaft  stellt  elektrisebe«  Mate- 
rial her,  banl  nnd  T«rkaiift  Generatoren, 
MolOT«n  n.  ».  w.  RIn  Irrtum  »el  die  An- 
nahme ,  <!stl  di?'  r,c>«fl!fn-hsr*  nur  auf  die 
SMul.'n^üiliniint'TKv'tiriinnpi'ii  h(-H.'lir:iiikt  i«ei; 
«it»  bat  vii  hiiL'hi  bor.'it»  iwei  jcrolte  Kisen- 
bahngeiiolliichaft-'ii  zu  Knnden  und  liefert 
aulierdem  tluiuruu  und  elektrische  Apparate 
(ttr  Bei«w«rk«Ke«eUschaflen,  Hochnfeu  und 
aaidai«  UlduetlWIl.  Ferner  hat  ^ie  «irh  .lebr 
elfHg  mit  den  Unteniehmuogen  beriilit,  dl<-  dii- 
Anitintrunfr  vrm  Was^erfUlen  .il-  i  li-ktrisrni- 
Kr:ifi  ^^■■i^■^•■■■f.■■ll,  und  iu  diif.'r  Hin-.-.'it  .>'i 
der  Klint«!  de»  MlttelnieereM  grotie  liauK  ii  u. 
Angriff  genommen.  Nun  Ist  allerdings  ei:i>' 
■Stockung  in  den  GriM'hitflfn  eingetreii  11,  ili' 
.Iber  nirlil  liic  <',,  «rtt»ehaft  «elhi»t  lielrifTI,  »on- 
dorn  nur  liii  1  in. nu  hnien,  Air  welche  sie  «ich 
interesslt  ti,  uud  an  denen  ^ie  Hnanciell  be- 
teiligt Ut  Diese  llnanciclle  Betelllgiii);;, 
i-rkitrt  Herr  rinulllain,  war  durrhaiiH  nal- 
weadig,  um  die  iSwccke  der  a««>elJ«clian  zu 
MidMn  oad  dw  «IddHachm  Indnetrie 
rrankrelch  einen  starken  AnetoB  so  geben. 
Kür  die  negellscbafi  sollten  Gewinne  erstens 
aus  den  gelieferten  .Ma.schlnen,  Werkxeugeii 
unil  Anlagen  und  sweltenik  aus  den  Kur>- 
gewinnen  an  den  /Vktien  der  belreflende« 
Bnaneierten  Uesellscbnften  erwachsen  Diese 
Uesellschiiften  haben  unter  ungtinHtigeu  L'ni- 
stHnden  zu  leiden  gehabt,  aber  kerne  von 
ihnen  wird  der  GeHellsi-hafI  einen  wirklichen 
Verlust  liiii  11  Im  l>nufe  diese«  ,l:ihn'« 
der  Böi»' iiH •  ri  %(in  einer  Reihe  der  Tochter 
tastitule  der  Tbomvon  -  Houston  Co,  tun 
Mb  MUUonem  gesunken,  «ühMMl 
DlM«  "■ 
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AkkiimulatoreafltlMlk  A  -G.  iierlin  .  .  . 
Aiüi.- u.  D.-Worke  vonn.  Boes«&Ca.,B«rllu 
Allgem.  Elektr.-OesellochafI,  Berlin.  .  ■ 
Heriinrr  Klektrcitütswrrrke  ...... 

H,  tI  h  .\.  i.—TM-  s.  l.wartikopff 
Tont.  Ge«.  f  elektr.  Untern  ,  Nürnherg  . 
Deuisch-Aduut  Telegrapheoi<3«iieUaekaft 

Klektra  A.-O.,  Dresden  .  

A.-fl.Kl.-\V,  vorm.  Kummer  &  Co.,  Drenden 
Kl.  l.icbt-  u.  Krjiflnnlsgen  A.-(>.,  Berlin  . 
Baak  f.  elektr.  ITntorn.,  Zürich  Ftcs. 
Gesellschaft  f.  elektr,  Untern,,  Berlin  ,  • 

Hambaieiwhe  Hcktr.-Werfce  

EiektrieUaU'A.K).  Hello«,  KBIn-Eiirenfeld 

A^a  1  pektr^-Anlacan,  KUn  

EI.>A,>0,  vom.  W.  lahneyer  *  C».,  Fntakf. 

A^.  HIx  &  Ccineat,  Berlin  

G«*.  f.  elektr.  BelemiikT  Petenburf  RbL 
KI.-A..G.  TOrro.  Sehndiert  A  Co^  NflraberK 
.Siemen»  &  Halake  A.-Q ,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Blektricitilts-Ge» ,  Berlin  .  .  ,  , 
Allgem.  Deutsche  Kleinb.iVi-Ges.  .  .  . 
Altiri-m.  l,ok;il-  H.  Str.ilSenbahn-Ge».    .  . 

1  lia-Charloltenburger  SiraUeuhahn  .  . 
HcH'buni-GelsetikIrcbetier  StraCeabaiinen 

Breslauer  elektr.  SiraUeiibalMl  

Dresdner  Strntieubiihn  

Gpb.  f.  elektr.  Heich-  u.  Unterer -Haine  n 
(iroa-p  Berliner  Str.tUenbahii  ... 

I,  ri>f«>'-  I   (-..M  l.-r  Str:ilj--iit?,thn  

.^Ir.'i.'.'.fii  .- I^.'iil. -1        ll^iiiilpiir:;-  . 
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Aktfonarea  der  Geaellichaft  die  herkOmmnehe 

Dividende  am  1.  Jauunr  verteilen  können, 
hüll  der  Prilsident  die  I^rleSrhi.riii.jf  Ji- 
F-ITek|enbe.HitxeH  durch  lleraiiziehuag  'Kr 
Specialnserve  mit  2ft  Mill.  freu,  für  gebni.  i: 
Der  l'rflsident  widerlegte  dann  das  Oei  i' l>t 
daU  die  (lehelUchafl  19  .Millionen  sich  gelielivu 
liJttte;  es  bandelte  «ich  dabei  nicht  um  ein 
Darlehen  an  die  Thomson  -  Hnunton  Co., 
'^.inili^r;!  iMi.  t  ili  snlchi')*  an  die  vnn  ihr  tinan- 
:  i.  ji.  i:  r  ■<  iti  isfenellschaf^en  unter  Bürgschaft 
der  MnttergehelUcbiift.  Gouillsin  fuhr  fort: 
„Wir  verhlgeii  über  eiu  OeachitftskaultaJ  von 
40  Millionen,  die  voll  eingezahlt  worden  nind. 
:i",iL'<--i-tH-ii  4. in  >t:tliiin.in  Gnirulcrukl-fi!,  Vfin 
,li--i.-ii     i-iii      Inl     lii-n;!-    .-n,,'.']-!.!  1 'ir 

Akliuim/c  tiHtM'M  jiilbci'iieiii  it<8  Agni  Ut:i  den 
letzten  Akticncmlssinnen  ■£  Millionen  einge- 
zahlt, die  gerade  die  Specialreserve  ausmachen, 
über  die  lu  der  ubenerwllhiilun  Welse  ver- 
fügt wenlen  will.  Abgesehen  von  dleien 
«.'j  .Miliinnen,  hat  die  (JesellschafI  SO  Millio- 
nen für  tibligiilionen  ubiuzahlen,  dcrrn  Til- 
gung gleicbfall«  bereits  begonnen  hai  ]>!•—■■ 
Mlllloneu  «.ind  vielselllg  angelegt:  »ie  wer- 
den leib  .lur>!i  (li-n  Kflcktenbesit»  darge 
stellt,  der  >iii  l>i xmlier  IlMIt  mit  Iii  Millionen 
bewertet  wunle,  und  ts  il*  ilurcli  die  Grund- 
stücke, dar^  Material,  snL'i  ;'  MiL.->  ne  Arbeiten  und 
rlen  i  bernchuL!  des  Uäimicrguthabeus  Uber 
ilii  ViTliindliehkeleen  n'urÄiienllerl  wird.  Von 
li  ri  114  Millionen  des  Kffektenbejiliiie«  werden 
SU  .MiUloaeo  an  der  BdriH»  notiert,  wttlircud 
14  Millioaea  in  0«sellaehaften  anoelen  sind, 
dte  erat  ha  Werden  befcrilfeB  tfna  und  deren 
lielrleb  noch  nicht  anfgetioniinen  i.'tL"  Der 
I'rttDideni  wie«  daraufhin,  daU  .tucli  in  anden-n 
IiidiistrieiwergiMi  ein  Nieilergang  eiDgetrr|i-ii 
iKt  und  man  auf  eine  leu  h  weitere  rfickMuh^e 
Bewegung  gefüllt  sein  uiüsAe;  aber  dieaer  Zu- 
«tand  wUra«  aksh  wieder  sum  beiaerait  wieadeD. 


BtfRSEN-WqCHEIIBCIIICNT. 

Barlia.  da«  ST.  Daeambair  imt, 

laAilga  dar  tJütaAift^uag;  welche  der  Vi  r 
kriir  tn  der  BertektMWeka  durch  die  F«tort«gi 


nicht  harabgegaiigea  atod.  Vn 

nr  dl*  IMtaliilae  nramweiHM:  flisksrl  bw  im 


erhlhr  aad  auch  schon  mit  Rncksiebt  au/  daa 
kiinimende  Jahresende,  hielten  sich  dloUnaltatf 
rVi..t  durchweg  iu  engen  Oreosi^D;  bolaU  nnd 

igeod  waren  nnr  alaktilwlw  WarM,  vor 

•  nioa  l>3ektrldltiBt«<allBeliaJt  anf  die  iwtMbefl 
diesen   beide«  OMaliaeliiMan 
Interi<s«rng«>melnMhalk  (a.  E.  a>  O.). 

Ant  .Mittwoeh  war  noch  grotM  OMrhftll  in 
tiirklscboa  Weitan. 

PriTatdUbwt  f/i  nach  SVs<^ 

Oeaeral  Electrie  Co,  179*/^ 

rkllikuprer  (per  Kmic)  Lotr. 

Elektrolyt  KupfoH)  .  I^. 

bis 

jCinn  (per  Kaaw).  . 
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<l  IfaMh  , Weist 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Uvi  .VarrKRen.  ilcren  brtsfMolia  HssatwiHIHsa  fsweasolit 

■Ird.  irtt  l'orio  b^-ixu^ei^,  sossi  wird  '  — 


die  ij«iiiwi>niuik'  in  "laösr  flMk  ~ta 

Ko<l.ikiion  »fiolcMi  »oll 

SundenilHlrHckr  werden  nur  auf  besondere 
licitelluiig  und  ge)»eu  Krstaltuug  der  Selbut- 
kosten  geliefert,  diu  bei  dem  riiibrecben  de« 
Texten  auf  kb'inereM  Format  iijclit  unwcüentlieh 
sind.  Den  ViTfiisscrn  von  l  »riginnlbeitrllgen 
»teilen  wir  bis  zu  In  l'^xeinjilnren  de*  betr.  voll- 
stilndlgen  lleftes    kostentrei    aur  Verfügung, 

•■nr,  1111^  l'ill   il;lllltl;.->'!ii  :l'li  r  W'liii-rL    ^^ei  Ein» 

..,.i;i|  iii_'  il"^  ''l.iini-k  ri[l^■^  ii-ii-i'Ii'.ll  wird. 
Nach  llruck  de»  Anfsatze«  erfulxt«  Uesleliun* 
■en  vra  gandenabdritekan  oder  fwllan  i 
rB  der  Reget  nicht  kairlekaMilist ' 
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tlektrotechnische  Zeitschrift 

■Hkräit  —  Kit  droi  iuht»  irao  TutlBlft  mit  d«  bU)wr 

«wmau  —  In  wOohcntUebvo  H«n«n  noA  h*tiehitt.  untere 
•tOu<  TOD  d*n  harvom^ndst»  F«ahl«ut«n,  Qbw  ftU« 
rl»<*  0*«aiBl^lit«t  dor  mufsn-rrnndtw   EI«kU-ioltA(  W 

MitMtpvalBtan  4ar  WiaM<&«oli*rv  d«r  TMhnik  vuid  d«a 
trvfcihni,  iB  AvMsMiWH  iw  to  MMmM 

frHBdm  MlseliHftm,  rüriMttaittfeMa  «Mt  «Mu 

nrrotyAT.-Ainiv.iTR?«  wmiMi 


W.  S«.  aiMibUoaptali «. 


Elektrotechnieche  Zeitschrift 


4kt  Pom  (r«M«Hui«»> 


rnKIM*  Xa.  »13) 
T«t«<«l>»«>dl<iin  an  PniM  tan  M.  Dt—  fnw* 

n^Pr«U«  TOB  «M  flb  dia  i(M|>^t«a*  FtülMll* «k- 

|«ltaiala*n. 

^  jkhrUell    8  II  l»_e(ijB»Uf« 

kontt  4i*  zril*  »   m   »   m  n 

<iM  ZsU«  iMrMfalMt. 


Alu  Mitt«ilanir«n.  v«tflb«  den  VurMtid  dcir  Zoitscbrift, 
dj#  Ac./- Ii:-  ;'  '  :  li^tn-'L'  ÄC5c;]^rr^:cr,.:  Franca  b«- 
ts«0t4^  «inil  anuchLioulica  stt  ri^btm  ui  dt* 

IL  U,  MosbuiropUw  t 


••r«phi^rbr  Hrt1io4e  sar  Ermltlfilmif  Air  ^troin*  ODd 
^p-iBaBKics>rr'i  tr  rom  BBirtHefcaftBlg  iiflAJif^trii  t>r«b- 
«irotntraaNfitrmatifra.     Von    l^ijtl'it:  miiT' i. -"ir  ^«tr. 

«■ra^iMkr  KnttMuK  vm  Uaaebwlaillcktlt.  .stnm- 

'    I*  llimitrtiii»«!  tlifcimoiir  f  imm 


HM  fftmpn 


Utut*  HltUUuc««.  U.  31. 
£t«)itrt»ch*  baleuclitttBC.  S-it.  MiiU'uliTrK. 
DraaB«B«i»htB*a.  Tr»ait»riiiat*t«a  uai 


Mialfc  &  Ifc  AMMMiiaaaik  —  XartckiialiBiicMi.  — 
IlHlhM«^  —  VoMMaf«»-  —  ühcliBii«»«.  —  Oe- 

Km  AaadiWBBk«!!««  dM Bleklro- 
lMrMili.-I)i«(jMrRMilr^ 


IM-      S«*k«Mwwfc*  AX3k.  KMn-HlivM. 
KoaWweRUK  -  Bürra  WMkMb<rl«M. 
trKfkaricB  der  Scdaktloa.  H.  au 


Graphische  Methode 
zur  Ermittelung  der  Strom-  und  '■ 
mrt»  von  ungleichmiBIg  belastdlHi  Dnh- 
etromtransformatoren. 

Von  Diplomlti^pnleur  Xng.  KöniK,  Dartniitadt- 

Itn  Fnlpondftii  -^nll  p\n<"'  Mothode  be- 
>L-.iiriL-l)iMi  wr-rdi-n,  w.-lrlju  die  Vurausbcrcoli- 
axiug  liiir  i;;.  .'luUfr(^!i  .Slrii:iLkn5i^e  i'iiie« 
bflasU^teu  Drol^slrnmlr-insüjrui.itnra  .luf- 
tretenden  Str^m-  un.i  J?|!>imiuugsvui'i»ülu*m8c 

Vorher  sei  uhvr  auf  t-hien  Artikel  von 
Ilerru  F.  ülane')  bingewie»cn,  worin  bereits 
ein  graphische»  Verfahren  kot  Uesiliumun^; 
der  Stn)iD-  und  Spannang^werto  in  ver- 
ketteten Mehrphaeensy^iemon  im  aII^^c- 
moinen  angegeben  wardo.  Eh  ig(  zwar  diese 
Methode  ohne  weitere«  auch  auf  belastutc 
Dreh-Htromtnuisromuuoreii  m  UbatEagem, 
aber  spocieU  dte  Koratrakttoo  4ee  DIa- 
KiamiBS  Ar  mngl«lolimAlM(t  tndmktlTp 
Bcleetviif  d«r  «IpkelReB  Fluii«D  «nebeisi 
mir  Tie!  m  Terwlokell  imd  zeltmntMmd,  mu 
bot  voikoaraiandsn  praMMbem  FOleii  mit 
Vorteil  Aawendung  Hnden  n  kflon«n.  Au 
dieeem  Cbwide  miige  folgende  einAwlie 
LOgung»ari  zugleich  als  ErgSanuig  dienen. 

Um  die  gestellte  Aufgebe  lae«B  ni  kttn- 
jiuu,  müssen  gewisse  Voratusotzungen  g(^- 
troff'eQ  werden.  8o  sollen  die  sekundären 
Scbonkflspannangcn  des  TTansforroators, 
wie  die  Belastongcu  bckAunt  »ein;  letztere 
werdrn  am  (»infachstcn  durch  die  Wider- 
>iriiiili-  lii-r  riiui'liirn  II  ausgedrfickl. 

lii-i  iii(iiikii\ir  lti-!;isiniif,'  hnr  man  ferner 
dii/  (inW-ii  ili-r  l'liju-'.'iivi  rsrliH  Imiigcn  bzw. 
die  Selbsiindnktii iiisk. ri;,Jikieuieu  oderKapa- 
citAteU  ZU  kt'un<  :i.  AulSerdem  sollen  die 
(canzen  Hetracbtangen  fUr  die  in  der  Praxi» 
in  r  I  >  1  i;c wlblH»  BtenMoliflltuig  dnrcfagelabrt 
werden. 

Du  nur  liic  fipkuMilrirfici'''  iK^-i  Timii.h- 
formatorh  in  üc-lracht  koiuiui,  so  i»ei  l'üi- 
die  AufHt'  lltir.i;  der  Gleichungen  das  durch 
Fig.  1  dargestellte  vareiufaclit«  ächoma  zu 
Oronil«  gelegt,  woM  dk  BaUutangen  >0' 
w  Ohl  fadakHonaftwl  eis  indnlttir  sein  können. 
Di«  efaigee«taifebeiHii  BeieietamingaB  heben 
dnbei  folgende  Bedentnng: 

E„EpEi  =  sekundäre  SL-hcnkelepaiUlTUIgen 
«m  Traosformator. 

«1, 4^  «H  B  PhaecBviniragen. 

€b  ■  Spamiug  iwiidMO  dem  beiden 
Punkten  0  tind  (K. 

t,,  if,  t,  =  l'hust'natrfkine- 
r„  r.j,  r,  =  Ohmsche     Widerstttnde  der 
l'bA«en. 

9ti9b9^  =  FheMaTereehiebangeniwIaclieik 
StrOme  md  Spnmrangen. 

iliii  lii  ii  Giius  iler  L'isuiiK  uii'tglichst 
übm'KiciiÜicli  Sind  eüiüci.  zu  gestalten,  soll 
zunächst  die  Konstruktion  dos  Diagramms 
für  induktionsfreie  Belastung  angegeben 
werden,  and  zwar  fili-  den  iiUgumeincu  Fall, 
dal  sowohl  die  Spuinongen  am  Tran^for- 
nuttor,  wie  dieBeleeUmgenTemebiieden  seien. 
Deiraat  kern  aioh  dau  «Mk  die  8i»ecial- 
ann,  wie  ^duMMfe  Meetnng  n.  a.  w^ 
direkt  aUeltni.  Ebenso  Ist  es  mllgUeb,  die 
TeibMtnlaae  bei  IndnlitiTW  fielaatug  In 
analoger  Velae  m  emindB. 


UnglelftbiniUitgo  iioia»tnng  der  drei 

Phasen. 

]).■  Aul^'Jitji-  '..la'el  ;ils.j;  )i;rii|  hiiflie  Be- 
stiinmung  der  l'lmiteuströnie  und  Spannnn- 


gen  bei  gegebenen  'IVansfonnatorspananit- 
gen  nnd  BeihMnngun,  wobei  aeln  kann« 

Man  erkennt  ohne  wciti-re«,  daU  die 
Spannungen  iwleohen  <lon  Nullpunkten  nur 
als  Differenzapannung  auriretoii  kann  und 
zwar  als  geometrische  Differenz  d«T 
Spannungen  S  und  eodatt  folgende  Be- 
sioihangeiB  boaiehen  mttnen: 


oder 


t,B.V|— Ii, 


Bamenkt  eel  noeb,  dal  es  atoh  Uer  vnr 
am  BiMitlvwerte  hendetn  kann,  eodnS 

eine  besondere  Bezeichnung  aberHQs.ilg  er 
üchcint. 

Dividirt  man  ferner  diese  Uleiehoagen 
dimOi  die  Widcrslilnde  der  einzelnen  Piuuen, 
ao  erhUt  ninn  <Ii^  !1ia-<cusiröme,  aImo; 


-Ei 

_  E, 

»-1 

r.j 

r. 


.  .  (2 


Wie  an»  diesen  GlelchoiVflail  m  enehen 
ist.  kommt  nur  eine  unbelMIBte  QrBBe 
darin  vor,  nftmlich  die  Spamiug  swiaohcn 
den  Pnnkteik  0  und  0^.  Dto  Attf||f«b*  der  Be- 


-i)  

A  


 tt 

1- 


■  ()' 


Stimmung  'li-i-  l'lijis'  us'rrnin--  um!  Sjmnuaii 
gen  \m  *(Miiii  Hilf  diejenige  der  Knuiit'  liinj; 
von  <>.,  /.urüi  kzttfahren.  Zu  diesem  Zwrck 
bildet  mm  zuuttchMt  die  geometrisohe  ijunime 
der  drei  BtrOmo  und  wciU,  diiU  nach  dem 
Kirch büffbcheu  Gesetz  dies«»lbe  Null  sein 
mn8: 


oder 


Da   ferner  di'    S|i:u)nnng       für  olle 
Phasen  den  gielcbou  Wert  hat,  üu  kann 
■ttbwlbeat 


(4 


Für  die  GrüUe  (E:r)  kann  man  eine 
besondere  Bezeichnung  wählen;  es  stellt 
ii.iuilitth  dieser  iju' it  i'  :;t  enum  Strom  dar. 
Da  dieser  Strom  In  Wirklichkeit  aber  nicht 
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oxtetleit,  m  «al  hlerfllr  ata  Symbol  der  Bueh> 
Mib«  y  fNem  und  ito  nictivsr  Siron 
beniebnet.  Also: 


K 


h+  h  +  h  = 


Tin  inriaktiitr.r-fnjh-  lk'!,i«-tGiis'  >-ornii«- 
i^ijs^'tzc  i.-t,  keitii'  I'li,iM"-iivfrsrliji'l:ur.j; 

/.wisclii'ii  isirum  utid  ^'iijiiuiuiiff  pro  l'liusc 
vorhaudi'n  sriii  s  ill.  m.  folgt  flarans,  4lnU 
mich  die  fiktiven  buOme  j  mit  dvn  Tran«- 
formatorgpnnnungt-n  E  phasengleich  sein 
niÜM'on.  Itilüet  msn  die  )^cumL-tri»i'lic 
Summe  dii'ser  drei  Ströme,  so  erhalt  man 
als  UL-sulUint«-  ein«!!  Vektur  von  ganz  bc- 
«ünmtMr  OrOJte  md  1110011109,  alw: 


Uor  NcniKT  von  Gl.  (1)  sttllt  dH^fcgL-n  die 
Samiiie  der  rin-iprokcn  Wefi<>  il fr  l'liasen- 
widerstündtr  vur;  hierfür  kann  mau  schreiben : 

r  rt     u     * ' 

wonun  *ieb  der  Kombioaticiiswldarstand  R 
beiechacn  litt: 


H  = 


Dadurch  vereinfacht  sich  dk  Oi.  (-Ij  zur 
folgHid«!!  Beklnigleiclningt 


oder 


(4« 


Die  N'ullpnnkt»!'piiiinunK  c«  i»t  3<.>- 
uach  gleich  der  geumctriBchcu  Summe 
dar  fiktf StrOme  f,  dividiert  durch 
dl*  Bunm«  der  reciproken  Werte 
der  Phnseiiwiderstftnde  r,  oder  molti 
plldert  mit  de»  fcomblnlerten  Wider 
■und  X. 


Auh  diesen  beiden  letzten  Gleichnngen 
folg«  anmitti'lltnr,  daß  auch  der  SpaDuangH- 
vektur  in  l'huso  mit  der  liosultiinle  y 
fall.'n  rauU.  Dnmil  ist  ziiplfich  di!»  Anfgat» 
gelöst;  denn  hat  man  in»,  h  (n-  iUf  uüd 
Richtung  f>r?»iii(clt,  so  kOinu-M  lui'li  ilfii 
Gl.  (I)  und  l-i  auch  dii'  Spuiimnif^i-ii  e  m  l 
die  StrOrae  1  t)e»tiiuiiit  werden.  Der  Gang 
•u-r  graphtoehen  Meihode  iat  etao  der  fol- 

;;i'nde: 

.Mim  zeichnet  diu  sekundllren  Schenkel- 
II  Hungen  E  de.i  Transformators  tun  120" 
iu  U<-r  l'haae  gegeneinander  vmchobeii  eof 
(Flg.  °2}.  ÜAiin  berechnet  man  sieh  die  Hb- 
liven  ikfiOm»  i,  welche  In  l*faaae  mit  dieaen 
Spannnngen  B  n  liefen  kommen»  nnd  «f- 


lijyt  dOfmit  gnometriMibe  Addiilon  dieser 
StrOm«  die  Resnltan«:-  y.  mit  deren  Kich 
tong  aoeh  die  Nollpunkts&pnnuung  «„  y.a 
•ammealMIt;  Bildet  man  ferner  die  geomc 
Irtaehc  DICTerenz  d«r  SpanninKen  S  «id  r, 
fISr  Jede  i'Iiage,  fo  ergeb<*n  aleh  die  Phaaen- 
spnniiungen  c  in  ihrer  riebtigen  Lage,  Da- 
ir.it  sind  auch  die  PlirtKuuidrömo  1  nach 
'ir i'bj  und  Hichiung  be-stimnit. 

Zum  Beweis  für  die  Klehligkeii  der  Lü- 
»ung  Qbcrzcugt  man  sieh  schlieClich.  ob  die 
Sninmc  ilieser  drei  PbasenatrOme  Noll  er- 
gii'iit.  1  !i  das  Stronpoijrgon  nnS  ein  ge- 

»i  lilrirM-  :>  3  -ifin 

An=  dl.  si  in  ii:l;;fnii'iniMi  K.il:  liiT  induk- 
tiousfii'ien  Belastung  kOnneu  nun  folgende 
SpeciaifoJie  In  ebinieher  Wdiie  abgeleitet 
werden. 

GlelcbiuAiiigc  DeUstang  der  drei 
Pbaaen. 

üa  aoUen  Bowobl  die  Transrermator- 
spannoageo,  al»  aneh  die  PliaeenwIderMtade 
von  gleicber  (hole  aoin,  atao: 

r,  =  r,  =  r,  =  r . 

Welche  Lage  und  (jrtiUe  erln'llt  nun  die 
Spannung  f^V  Berechnet  man  hIcIi  zuDik-hst 
die  llktiveu  Strftmo,  ho  orkennt  man,  doli 
dieselben  fUr  jede  l'ha»e  gieiob  groS  ner 
den  luOsaen;  denn  es  ist: 

E     .     .     .  . 

E»mig  daher  daal^dygon  dicaerStr&me 
ela  feaehloaaenea  werden,  woran*  folgt: 

SJ=p=0 

lind  damit  ancb: 

il'  in  ( ;ii'ii-lr.lii^'--^> -ilv-in  (l)  folgt 
■  WL'Ut-r,  ijji  1;  ili.  'J'r.'iiisformatnrgpan- 
nnngen  und  ilie  l'hasenspaimuugen  von 
gieiehar  OfOAa  aeln  mflsaen.  aleo: 


aomil  auch 


J-a, 


na,a 

Bei  gh'ichmtißigr-r  Belastung  cinci^ 
TraiiEfiirmators  wercler  sonach  die  fiktiven 
-■^ri-iiiu-,  »le  die  wirklichen  Phascnströmo 
(jl.  ii  li  groü  und  fallen  in  I'hii=ii^  mit  di'U 
'rr,.i)3t'onnatör>paiitiuiif?L-ii  und  rtuisonspün- 
iniiifli  n  (Fig.  .H).  Man  erkeiml  nugleieh, 
il.tij  III  diesem  npociolli-n  FaUe  die  Losung 
oiiiii'  \^'i;it<  n  s  durch  Berechnung  dcrl'hasen- 
stri  ivii-  iuis  dl  n  liL'k.'iiii.t«3n  Tranafunnator- 
«punnangcn  und  \Vl<U>r?tilndoa  gegeben  ist. 

OleiobmBBige  BeUatong  Ton  zwei 

Phallen. 

Angenommen,  Phtt«e  2  und  :i  mögen 
gicicb  atarfc  belastet  sein.  Ferner  sollen 
die  Tranifoimatürspannungcu  von  gleiclier 


Grfiße  sein,  was  aber  nicht  unbedingt  nOiig 
i>>>,  denn  eg  genttgt  bereits,  wenn  die  Span- 
nungen der  beiden  gleiefamftitig  belasteten 
Phasen  llbenlnatimman»  vm  damit  einen 
sp>  cieli«n  Fall  der  Belaatnng  /.a  erbnlteD. 
Aleo  «niwcder: 


oder 
nnd 


Je  nnchdeiii  nun  die  eine  Phase  mehr 
oder  weniger  belastet  ist  als  die  beiden  an 
deren,  lindern  sieh  auch  die  Strom-  und 
Spannnng.sverbAllnissc.   siidaü  bride  Mög 
lichkeitcn  getrennt  benbachtet  werden  suilen. 

Pil  l  .  1  s  iiwAeberO  belaatet 
wie  Phase  2  «ud  J. 


E  E, 

-E,=  E 

»•i  ^  "-i 

r,  =  r. 

•omtt 

lat  nun 
ft  wird 


r,  <  r,  =  r, . 
_  Ä      •     .     Ef   Ef 


Aus  der  graphinchcn  Znaammenaeuang 
divaer  likilvcn  StrOme  folgt,  daß  die  Re- 
■nltautu  y  in  Kichtung  der  'IVansformator- 
gpannnng  E,  nillt  Damit  Uit  auch  die  Bpen- 
niing  nach  GrUlJc  and  Idig«  belcnmt, 
d<;nn  oa  muB  wieder  sein: 

«,  =  y.Ä. 

Win  ana  dem  Diagramm  (Flg.  4)  an  er- 
sehen i»i^  Wim  die  Spannung  %  der  weniger 
>iark  bdaMeten  Phaae  kleiner  wie  dl«  trän»- 
formatonpanauig  £|,  wahrend  die  Span- 


ne, a. 

nungcn  e,  und  der  glcichmitUig  belasteten 
Pbation  ü  und  Ii  grölSJT  wip  F.  iin<I  E,  wer- 
den. Es  ruft  »üiim  li  dir  "cliu  iicher 
belastete  l'hasit  in  de;-  b.  iilon  .iTLie- 
rcn  Phasen  eine  .Sim  n  n  m:  ^'f^er  h  i"' h  a  nir 
hervor,  welche  um  »i>  grüli.  r  «  ird, 
je  starker  der  rnterschicd  der  H>. - 
lastung  ist.  Dum  Diagramm  ist  I  r  /.u 
cntnehiuon,  daü,  obwohl  iIm-  l'n.i-i'ii-pan- 
nnngeu  «  vuncbieden  sind,  die  verketteten 
Spttiinnagen  troiadem  gleieb  groi  werden. 

Also: 


>l  Um-  Avadnick  t^\,w^l^^^  MnMM  knlMH»!:  lail 
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Dm  aus  dIeieD  Bpaamiagen  gsbildote 

Dr<-ii-fk  »timmt  (rcnan  mit  dam  Dntwk  der 
verkennten  SpannaDgcn  Uberabi.  Haa  «r- 
hält  diu  verketteten  .Spamnmgen  Tom 
Transrormnior  wi>-  yom  NetS  Ton  gldeher 
(Jrölif.  Sind  forner  die  PhasenKpannmigen 
*  onnitteic  wordi'ii,  »o  kOntioii  auoli  dli' 
Fhiueikktrame  i  b«r«chnot  werden.  £•  mntt 
daiui  w&it 


»!  =  • 


lilldct  man  zur  Kontrcdlc  wii'dcr  die 
feometriatJie  Samtue  dici^<r  dnl  StrOmf, 
•0  mnB  dieMlbe  ein  gt'üohluäsenvii  ruly^un 

l'bA&u  1  Hui  BtArkar  belastet  wie 
Phit«e  3  und  3. 

atiiuit 

Ä  <*=/.. 

Diu  ^cometriache  Rcaattunte  dieiscr  llk- 
liven  .Strdme  lieji  zwar  noch  in  l'hasfl  mit 
der  Trani*formati»r»pflnnutig  £, ,  nln  i  um 
in)'  vt-rsclioben.  Es  nimmt  lUlier  aoeli  die 
.Sp.'iiinutig  e„  i-Dt«;c|>;eng*-sclztc  KlelHaaiF  **>t 
iitditti  ü)  die*em  Falli'  wird: 


VI«,  h 

Man  erkennt  (tu&  dem  Diagramm  (Fig.  &), 
dnU  in  die-iom  Kalle  eine  Spannnn),'^- 
erbOhung  der  »lürker  l>t!l«»t>'tuu 
l'hast'  1  eintritt;  denn  «.»hnnd  die 
l'buBenspHnuiinarcn  «]  and  e,  Kieiiicr  wie  die 
betrelTrünl.  11  Triumforniatorspanntingen  wur- 
den, vergrüLiLii  siuh  c,  algfebraisch  um  die 
Spannung  AocIi  hier  werden  diu  ver- 
ketteten SpAUUUUgeu  trotz  der  Vcixchiedi-n- 
heil  d«r  Mmwwpminnngcn  vun  K>«->ciicr 
GrOKo.  Dureh  Verblndiuig  der  Endpunkte 
der  Vektoren  •  vkäU  man  nämlich  «in 
(UfefaMillgea  Dretook,  walcbei  von  gleicher 
?irOto  tat»  whi  das  vtm  der  Terkcttetcn 
TmuformatorspanDiug  gebildete  und  nur 
eine  TtraehQbeiie  Lage  im  diaaon  einnimmt. 
Em  wird  dabert 

Miui  erhftlt  al»o  f>ilKendc4  Ergubnis: 
Sind  zwei  I'hanen  gieicli  Hturk  be- 
lastet und  auch  die  TrauBrormaior- 
•  pannungen  von  derselben  GrAUu,  ku 
tUH  dl«  Nnllpanktispannuog  •nt. 
weder  IB  gleiche  oder  enigij^eitj;»' 


••täte  Rtohtug  der  drlllan  Tranafor- 
matorspannung,  Je  nachdem  diese 
beiden  Phasen  seliwscher  od  er  starker 

belastet  sind,  wie  die  dritte  Phaso. 

Indektive  Belastneg  der  drei  Phasen. 

Der  Gang  der  t^Osung  bleibt  Im  Wfs.-nt- 
iielNii  dciadbo,  nur  mnt  bei  der  Kon- 
amkthw  dea  Diagramms  die  zwischen 
Strom  nnd  Spannung  pro  Phaae  vorhandonc 
I'faasenverattbiebang  cntapreebeDde  Berftck- 
Nichtiiwu:  iBdea.  Wehrend  bei  ttudukifans- 
freier  Balaatang  die  niasonsträma  In  Ricti- 
tnng  der  I'ha»fn8pannan;;en  tielon,  iriil  nun 
i'inc  ViirBchii'bung  derselben  gegen  einander 
ein,  hervorgerufen  durch  die  in  den  Leliern 
vorhandene  Selbstinduktion  bzw.  KiipneitUt. 

Bei  Selbstinduktion  eilt  die  Spannung 
itera  Stnjm  voraus,  wJihrend  bei  Knp:ieitAt 
die  Spannung  naclioilt  Ist  die  l'ha»en$pan 
liung,  der  Olimscbe  Widerstand  und  die 
l'haüPin'erRchiHhang  bekannt,  so  gelten  für 
rj<  ]-'.'\.'  il.  r  ScIbHtiuduklioii  I  lf,n-n<lc  iJe- 
ziehungen,   welche  sieb  aw  dem  recht- 


winkligen  Oreleek  (Fig.  S)  direkt  ableiten 
Iftsaen: 


somit 


und 


t.rae.cosvi. 


»  -  ^  .e..s,^, 
€|r_  «=  »  .  I»  .  /.  =  r  .  Sil)  If 

m.L 
tangfs--  , 


wobei  m  da:«  l'ropiiktSisxFeriodeMabi  1 
d«at«t,  daher: 


//  =  ^  .  tang  V 


alaoi 


if^  iCapacitat  gilt  «lie  gleiebe  Besiehang, 


nur  mit  dem  üntei>chied,  daU  jetzt  <f  im 
eatgcgengescuten  Sinne  wie  voriier  «iiza- 
tragen  tot.  Ferner: 


«Bfc.an.Ct 


somit 


m.C 
1 


r.m.O 


taogV  '  r.m  ' 


Seii'U  far  lieide  Kalle  die  Strom-  und 
SjtaanimgsverhIUtiiisse  die  gleichen,  so  mott 
selnt 


i.m.L  ^-jnf. 


somit 


1 


«1.1.=  —  . 

Damit  ist  zugleich  bewiesen,  daß  die 
Konstraktioii  des  Viktordiagramms  ihre 
Gültigkeit  sowohl  fdr  Selbstinduktion,  ala 
für  Kapacilflt  bewn)irt  T)a-«  ni'ffntivr.  Z<'ielii  ii 
«oll  daran  eriiius  i  ii  .  liir  riiji-i'iiver- 

schiebungswiDki-1  negativ  zu  n'  liiui  ti  i-inü. 
Im  folgenden  genägt  en  luhir,  nur  den 
Fall  der  Selbsiiuduktiuu  zu  bctrucbteu. 

Ungleiobrntttge  Belastnng  der  drei 
Phasen. 

Als  bekannt  seien  voraaisgeActzt:  die 
SakoNdir^pamnmiOR  am  TraamCurmator,  die 
mAintlade  «td  die  FhaaeBTenohiebuigi- 
wfadud  hsw.  die  flelbatindirictloiiskoem- 
cieotea,  also: 


ISei  intlaktioiisfreier  Uelasliutg  ergaben 
sieh  folgende  Baaiehnngen  fUr  die  Phasen- 

spannang: 

and 

«  =  «.r . 

fiii  .i!nM  ji-I/l  .Si:niu  uini  >|i;uiiiir.^' nicht 
mehr  in  gleicher  l'hasc  liegen,  geht  die 
ietne  Gleiehang  tiber  in 

i  .r  ~  r  .  eiis  (f\ 

Hieraus  folgt,  dali,  wenn  die  orst<-  Glei- 
chnng  erfüllt  hein  soll,  auch  E  und  r„  mit 
cos  y  mtiltiplideit  wurden  niiisscu,  sudali  die 
ente  OMelrnngBreili«  laotct: 


«I .  cos  Ift  —  E,  .  Cos  l/i 


.  eos  ff  , 
c„ .  cos  (f^ 


—  £j  .  co^s  i/j  —  €j .  eos  Ifi,  ) 


denn  wird  cos^s:  I,  d.h.  ilic  PliasenveT' 
Schiebung  <y  =  0,  so  geben  diese  Gli  iebungon 
genau  in  die  früheren  Uber.  Dividiert  man 
femer  dordi  die  Ohmschen  Widerstände 
der  eioselnen  Phasen,  so  erliMt  mant 


-Kl 

,  cos  </,  =      .  cos 
r. 


.  cos  t(, 


«1 


. CO» «  ^* .  iw« y,  —  ^jj  .eu»^ 
.cosiN  —  ^.coirj—  ^  .eoatfj 


Man  i-rkcnnl  hieraus,  dul!  die  linken 
Seiten  dieser  (ileiehungen  die  i'lia&ctutrikmu 
darstellen,  deren  georactrisehe  Summe 
wieder  Kuli  sein  muli,  also: 


—  'ii  —   j.  cos  y  : 


0 


Uui  die  Uebereiustiuimung  mit  frUiier 
noch  augenscheinlicher  SU  fflaehm,  kann 

mau  setüeii: 


l 


1 


.  CMS  If-  —  , 

T         '  r' 
sodafi  sich  ergibt: 


K 
r' 


oder 


(4' 
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leOB. 


AiWh  btar  •tdlt  dar  Audndc  S-r 


die  gvonetriiobe  Siuin«  von  itlctlv«n 
Siromcn  dar,  tber  mit  dem  UntencliJed, 
d«lt  dieselben  Jelst  g«g«ii  dt«  rbauafor- 
mstonpannnogcn  venohoben  aind.  D*  die 
GrOa«  der  Pluu«inv«l«clilalHutg  aia  bakannt 
vonnngeaetzt  wnid«,  ao  kamt  man  dieae 
Sii-öui«  im  Dlai^mm  angaban  vnd  Uentuf 
doi'i-n  H'  HidtaDte  ermitteln.  Ba  mdga  allge- 
mein sein: 

B 


ituUal»  wird: 


bcw. 


■  0»»  =  >  =  J'l 


tmd  hioraiw: 


oder 


(l.V 


W«»  ütelli  ii-;n  ilic  GrillSi'  Ä*  vor?  Mit 
r  wirfl'-n  die  ( 1  ii  111  Hch<-ii  Wi<lcr»tjtndi'  in 
(Irii  I  ii,(i-|iirri  Iri.'/.i'ii-liiict;  die  si;liciii 

baren  WiilcnitAnde  sind  dcinnacb: 


somit 


ooa^™''' 

^1*  =  ». 


Unter  Ii'  lint  maa  alao  di«  geometrische 
^omiue  «li  r  »tbebibarait  Wldeitttndv  der 

eiuKeliicn  Leiter  tu  rentehen,  was  glvich- 
bedentend  mit  dem  Äquivalent  scheicib.iren 
WldnnsUnd  aili-r  I'liasen  ist,  sodali  »ich 
Gl.  (4a')  rolgi  i)d>'nnaUen  df!flnieren  MSC 

Diir  NullpnnktsBpnnuunfi^  ist 
ifUii  h  der  liesultantc  y*  diT  fil^tiven 
SlriJmc.  dividiert  durcli  die  fri  f  mt  tr!- 
Seile  Sninine  diT  recipri  ki  n  Wcrtn 
<ier  Nclicinbaron  rhiisonwidcristäude  r' 
udcr  mnltipliciert  mit  dem  ft>|Qivalen- 
teu  seiielnbaren  Wid<.-r8iAad  R. 


'■Ä  /'-^  ifr 


Oatnit  ist  nlx-r  nur  die  GrOSe  von 
>'tTnll*iOt.  Welche  Lag«  hat  nnn  diese  Span- 
ti  Iii;,'  im  Velitordisgramm?  Ans  dem  Aiif- 
•  liiu  derGI.  (4rt'1  crlct-nnt  man  ohne  weiteres. 
duU  e„  nii-ht  in  I'hai»'  mit  y' .  R'  fallen 
kann«  Die  Gröüe  diChcr  I'liiiscnvorscliicbung 
ergibt  <ieh  ans  der  graphi.Hchen  Mestiinmnng 
des  il(|uivalentcn  scbeinbiircn  AVlderslande» 

biw.  tiessen  ri'oiproken  Wertes.  Ks 
wird  iiAmliob,  wie  ans  Fig.  7  zu  euiuebmen 


ainys     .  tili«, 


b*W. 


V  '  I 


Die  SradttataBf  dar  Qrfil*  von  wid 

damit  fem  v«i  9^  kana  alao  in  aekr  eln- 
facber  Welse  auf  folipende  Art  gneliahen: 

Mao  trägt  die  einzelnen  scheinbaren  Wider- 

stABde  r'  bsw.  deren  reciproken  Werte 

geomelriacb  «nter  Beraekatcbtigung  der 
entsprechenden  Winkel  9  auf  m>d  erbAlt 

dann  dtureh  dio  SehhiOllnia  dmi  btitiivalentni 

SL'tu'inhnrfn  Wirffrstand  W  l>?w,  ^1oq?i<;n  re- 
ciproken Wer«  Zogieicii  bildet  diese 

Kesultnutc  mit  dem  Anrungsstrahl  einen 
Winkel  weleher  als  Äquivalenter  Phasen- 
verscliicbongstt  inkcl  bezeichnet  werden  soll. 
Stjbsld  dieKer  Winkel  bekannt  ist,  kann  auch 
»lie  Lage  vou  «i,  angegeben  werden.  Znr 
pTTiiiuen  r><  flnifi'iTi  fii  r  Spaunang  t^,  \*\  daher 
iii  rli  ,1fr  N.ii  lij Hz  zu  machen,  dsli  die 
SpHiiumit,'  der  iie.Hultante  y'  der 
fiktiv,  M  Sirönie  uiu  den  Aqui valenten 
I'lin -i  I  11  V  .  rs  ihie  bungswinkel  if^  v,ir 
!i  II  H  !■  i  \ :. 

Siiti.iJd  aber  «„  br-knnnt  hl,  ki'-nnun  aacli 
die  I'lin.»enspsnnuiif:e!.  ^lotnetrisch  er- 
tniit' It  werden.  fVitu-r  Meii;  man.  daß  die 
J'liH-.  ii- tL  :im,'  1  lii'  s,  n  SpiiiiiiaiiKen  nm  die 
Winkel  9<  naeliciieti,  »od«Ü  aui.  h  ilerirn  Uieh- 
lungen  bereits  fentgolegt  w<>m1  u  k  nüi-'n. 
Die  wirkJivbeD  VVerle  bercclineii  sich  aas 
der  Beiidmof : 

t  a~.eoaf . 

ZnrKoDtrolle  ttbemogt  man  alch  wieder, 
ob  die  geomattlaek*  Snaua*  diaaer  StrOma 

Kall  ergibt 

Damit  ist  die  Aufgab«  gelOat.  Der  Gang 
der  Konslraktlon  ist  alao  der  folgende:  Man 
gebt  TOD  den  aiu  130«  vaiachubeoen  Tnma- 
fomatorapannangen  «»  OBd  tragt  ffle 
Aktiven  Strome  um  die  Winkel  y  gegen 
diese  Spanniingen  im  Sfnne  d«rNacbeliuig 
aaf  (Fig.  8).  Die  geometrische  Summa  dleaar 
StrOinu  ergibt  dann  die  Kesulunte  y*  naeb 
Große  nnd  Kichtung.  Ilicniaf  cnnittelt  man 
in  einem  besonderen  Diagramm  den  »«pii- 
valonten  .'•clielubaren  Widerstand  und  die 
I'baüCnvcrschiehung  Damit  kann  dann 
iHi-  Spannung  e»  be»tlmml  wer'lfii:  il^esc  ist 
y'  !f  und  eilt  der  Uesaltant  y'  uni  den 
Wiiikol  tf,  Yor.ins.  Mit  der  Spaiuiuug  Co  ttitd 
nio'!i      Sp.'iiiimuKcn  e  IMkMint  undhkfäilt  1 

il.e  l'tiJisciiHrriiiiir  i. 

An-ii :.'.licL,<  ri.i  hieran  soll  noch  der  Kall 
der  induktiven  gleicbmfißlfreii  B<>t;i-1  ,;ii<r 
betrachtet  wenlen,  um  21:  z('if;eii,  ii.ii;  li.uuii 
eine  bedeutende  Vereiitfacbung  des  vorigen 
Olagramma  varbunden  ist. 

OlelebmiBIge  Belaatnng  aller 
Fhnaen. 

Aia«: 

^sa^Bflisy. 

Man  erkennt  hieraus ,  doß  dann  noch 
alle  tikUvcn  Ströme  von  gleicher  GrAlte 
werden 


Die  Nulipunktsspannung  wird  in  dtaaen 
Fall  an  Noli;  es  mal»  also 


nnd 


i-f 


and  zwar  sowohl  naeb  OrOCc  wie  Kicbmng. 

Dieser  Fall  nnioncheidut  iiich  sonadi 
von  jenem  dar  l^ebmKUigen  induktioB«- 

fVeicn  Belastung  nur  durch  die  pbasenvjT- 
scholienon  SirJimc.  Man  kann  daher  für 
die  K mstmitioii  i\i'<  Diagramms  den  Gang 
der  L'  suii}j  wie  iiir  indaktitmsfreie  He- 
lastiini,'  <^iiili;iii.  ii  nm!  erst  bei  der  ErmiHe- 
lan^-  ilrr  .^ir^'mc  tiiiii.'t  die  PiiaaenverBcliIe- 
bung  Uerttvksichtigung. 


tu.*. 

Ks  wiire  nun  noch  die  gloicbuiäßige 
Holiistang  von  zwei  l'hasen  au  besprechen. 
Da  sich  jedoch  die  Veriiidtiiisse  in  analoger 
Weise  wie  bei  induktionsfreier  Belastung 
f^estaltcn,  ronure  nirbt  niiliPT  dtrauf  eiii- 
gcgungeri  ■.MTfli  ii.  .\ucli  .'lii  r  ruft  die 
schwiicln>r  belastete  Phase  eine  Spauuauga- 
erholiuiig  in  den  iMlden  anderen  Phaaen 
hervor. 


^    e,sy=  J=/,.  =  Ji.=^,.  =  /. 


und  damit: 


alin  anebt 


ii'ssy'asO. 


n»4i 

Zum  Schlasxc  soll  noch  ein  Beispiel 
dnrchgercehnot  werden,  um  daran  speciell 
die  Einfaebbeit  der  Metbode  an  orkcnnon, 
sowie  den  Beweis  der  Richtigkeit  de»  Ver» 
Ibbrena  sn  erbringen. 

Beispiel. 

Von  einem  bidnktiv  belaalet^n  Dreh- 
alromtraiisronnator  aollcn  doasen  a^nndlra 
Spanamtgen,  die  Obmaeben  WUersttnde 
der  drei  Fhaaen  und  die  Fbaaenveracbie- 
bnngswinkcl  bakannt  aebL  Ferner  mdge 
angesraunen  werden,  dnS  die  Fbaaen  awei 
und  dni  gkdeb  stark  beiaalat  seien.  Es  sei 
aian: 
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Äu«jfc»-jau=ai»  V, 

«r  =ßn  "    «f, -311"      <fjs:  :¥)<>. 

1  ».i  bia  (iur  AujslcUuuK  de«  Diajframma 
V  i!i  (li  ii  SvhenkelspsnnnuRon  des  Trano- 
inrmatiir^  aasgof^uiigfuu  wird,  iHt  zaDitcbüt 
«ine  Umrci'linQng  der  verkcttoton  Speamui- 

vorzunchmvu.  Es>  Ist  al»o: 

=  E^  =  ic,:^      =  nry,h  V. 

Vif^i-c-  f  iranntinpeii  irflgt  ninti  um 
pegt  [nMn,i;i  ii!r  v-  rs/ln  hi  n  .ml  (l'  iÄ.  9). 
Die  K>.'usti-uViii.ii  ilci  -il-riven  Stri'Vine  (;<•- 
schiebt  »in  riiitii^  \^tri,  in  d«r  W<'li«>  li'b 
man  in  l'hnisc  mit  den  Siianimngon  K  ilu- 
Vektoren  (B-.r)  anträjrt  und  nuß  ilii  I'io- 
j.-Vtion  derniilh^n  auf  die  unter  den\V  inkt  lu  tf' 
in  \  i.  hoilunj;  fruzogcncn  Strublen  bildet, 
«orait  sich  dif  fiktiven  Strome  nni-b  GrölSe 
und  La(«  ergebea.  Et  tot  «liOi 

Xi     IIb»  „_ 

r»        r,  :>,2 

Aus  dem  Diu^rjimni  vrgcbcD  «icli  diuoil 
rulKcnde  Wen«  d(>r  Hktiven  ßtrOoie: 

^•=^•  =  19. 

Dio  gcoinetriseh«  flauime  dendben  nelK 
diuin  die  BanllialQ  9'  amli  OrDlle  wid 
l.a|;e  der.  Mea  «riiilti 

>•=». 

Die  liestimmnng  des  ii<|uivalentcn  sclioin- 
baren  WldcnstiiadcK,  Bowiu  des  Winkels  der 


Hv-ie 

ä'iaivalrnien  l'hasenverBcbicbunj;  crfol(;i  in 

einem  hn5i>»;'lorpn  ViU^mmm  fF'p  ini  Mao 
gehl  ^  "11  i'iiiPi'  Ii  ir:/j^iitali  ii  l.:nii-  ;ius  und 
a<ldt<;rt  gculuetriM  li  iV.c  rc  ipr  ikcn  W^Tte 
der  »cbelnharen  ilm/.  l"  iil.  r^t.inll^■  unter 
HerückRiebtljfnnp  ihi' 1  bctn  llcinirn  I'hasen- 
vers<-bifbungbi\  iuk'  l.  lii  r  kann 
debei  ganz  l>eiiehig  si  in,  nur  diut'  die  Uni- 
leelllMUlK  der  eoB  dem  DlAfTramm  erlmitcneu 

R<  salt&ntc  ^  auf  ihre  wirkliche  OrOltoDicbl 

aberbehen  werden.   E»  wird: 


;=  — .  s  - UM«  s    .  eo>  ao« = 0.mSL 

r,'     r»'     r,       "  0.2 

Am  dem  DiagnmiB  ergibt  lieh  dann: 


und  zwar 
(fri'Iie: 


WiDket     Ton  der 


Damit  iH  die  NullpunktSHpannting  nach 
QrOlte  and  Ijage  ermittolt,  denn  es  ist: 

Diese  Spannung  Ist  nun  im  Diagramm 
unter  dem  Winkel  <f„  gegen  y'  in  Voreilung 
cinzatragon.  Die  l'bsgenBpannungen  e  er^ 
geben  sich  dann  ali  luolrisebe  DilTorcnz 
der  Transformatoren  Spannungen  E  <utd  di-r 
Spannung  und  twer  erhAlt  mu  hierfür 
folgende  W«irle: 

4>142T, 

«,  =  107  V. 

Man  erkennt  lilei-«U!>,  daC  trotz,  gleleher 
Itejagtung  der  2.  und  3.  Phase  deren  l'hasen- 
Kpannungen  verschiedene  Wert«»  m\ 

nehmen  tcOnreu  und  zwar  tritt  in  der  rhu^o  i 
freg«tl^l^^»•^  f\cr  2.  l'hase  eine  8patin  iTj(;s 
.■rlin/'.iiiii,'  \  nn  .  Ii.  33%  ein.  Die  wirtN.n  :  i-ti 
Ströme  »  U^sesi  sich  nun  in  einfaelier  W  eis«- 
berecbn<-n.  Man  weilt,  daC  dieselben  unter 
den  aDgcgebuoeii  Winkeln  ip  den  Spaunim- 


Ks  durfte  noch  Ti>n  Inieraete  leln,  einen 

Vurgloieh  zwischen  rüoger  und  der  von 
Herrn  Blanc  bi  si  lirii  In  nen  Mothr»dR  nnzu- 
*1ellcn.  I*'<[de  \  '  i  I nt  i  i  n  n)(li««n  zu  deU' 
selben  Ihiili  i  :-ultat!iri  tii-'.i  i:ii.  1  h,  die  niii- 
führllebc  Angabe  der  Kon- [i  uk:Ii>n  des 
Diagramms  viel  zu  weit  fuhr»  n  ivur  ir,  si> 
möge  nur  der  Gang  der  Ln^^nni^  kurz  an- 
gedeutet werden. 

Hei  dieser  Melhod.-  wiril  \  mh  den  vcr^ 
ketteten  TransformHi  n rii'[iHnnurijen  aus- 
gegangen. Ferner  «erii'  n  hu  r  gleich  die 
stciielnlinren  WiderstJinil''  i  in^;  :-:ilirt,  sodali 
vorher  eine  Umrechiuiug  der  gegeliem-n 
Obm  loben  Wideratiinde  zu  erfolgen  Imt. 
Beselebnetman  die  »cbein  baren  Widerütjtndc 
nun  Unlenebied  mit  m,  so  »na  sein: 

^  r_ 

QeRebon  eleos 

ibuuit: 


i  \ 


\ 


e        1  ^ 


J 


\ 


r«.  II. 


gen  e  in  <lcr  Phase  nacheilen,  Zielu  man 
daher  unter  diesen  Winkeln  Strahlen,  so 
müssen  die  ProJelcliOBen  von  «  nnf  jene 
Hiebtnngen  die  Orfllten  i  .  r  dmlellen; 
dieae  sind; 

t, .  r,  =  51,6  V, 
«,.r,  =  l2%&V, 


somit: 


51.6 


=  2f»,7  A, 


122.5 

Wenn  die  Uccbnung  rn  lilif;  ;s'v  «  i  mn:: 
die  genr"'  frwche  Summe  dieser  •*  l'bascii- 
str^ime  -Niill  ■  rifcbcn.  Wie  man  ans  dem 
Diagramm  erkennt,  ist  diese  Bediogoog 
erflkUt. 


IMe  LMug  der  Aufgabe  bedingt  die 
getrennte  Betmcbtnng  folgender  x  Spcetal- 
f«liei 

„  Ä  f  n,  =  <»  btw.  M>|sO. 
e^s6  Ä  I  ^  ' 

_  ...  i  »■  =  «»  bzw.  »i  — ü, 
=6  A  I 


er,  =  4  Ü  I 
M?j  =  •!  Si  i 


u),see  Vntw.  tu^sO. 


Der  Gang  der  l.Osung  ist  imn  der  fol- 
gende. Man  teilt  zunAehst  db-  Spannun- 
gen E  Im  Verhältnis  ihrer  nngoschlosseni-n 
Widerstände  w  und  erli&ll  damit  die  Teil- 
punkte D'  (F!g  II).  Hierauf  müssen  die 
Kn  ],lM".j;rii  .tur^-li  j.-iii'  Puiii.1-.-  1)  ;:i-hcild 
ermittelt  «erden,  auf  welihi-u  die  l\rioii  n- 
jiunktsputenliale  D  für  w,  ic,  =  oo  und 
=  00  zu  stieben  ><iad.  Die  Uuruduiung 
dt«  Kadloa  dieses  Kreisliogons,  i.  B.  fttr 
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i»}»««,  «rfolfl  nach  rolgendcT  allgm«iiien 
BeBiehQBgt 


HI),'  An,' 


IJ.T  Miitclpuiiki  A',  dieses  KreiB- 
Itoffsns  ii'  gi  t>tets  in  (Irr  Verlängerung 
der  b«treffcndcu  Spuuuuugsliule  Ei.j 
und  K«r  JeB«r  Seite,  «uf  weUher  d*r 
kioiner«  Wid*nt«nd  -ftnse»ch]o»eii 
ist  Die  Ktehtwv  dieses  Kietobccms  htagi 
von  der  OrOfo  daa  togciunuileu  Venobie- 
bongtwinlcelt  4i  ab,  weldier  daiCMtelU  ist 
dnreli: 

nd  iwar  iantet  die  tteffd:  Sieht  man  in 

der  Hiehtiini;  daa  Ansrliluütex  von  w, 
an  die  Loitnny  nach  dcrjontgcn  t\e-h 
Widarataadca  n^,  so  liegt  der  gaitigc 
Kreiahogen  In  der  Rtehmiig  des  Uhr- 
seigerai  wenn  9^  —  9«  negativ  und 
gageit  die  Drclirichtang  de»  tUir- 
xeigera,  wann  9i—tt  positiv  i»t. 

In  analoger  Wotoe  TerfUhrt  nion  tnr 
Ermiitutung  der  Lag«"  der  an(l4?»<  n  Krcis- 
bi'igen.  Fftr  IT, sico  tritt  dngcgen  eine  Vcr- 
alntachong  ein ,  da  der  VerAcliiehunK^- 
«inkei  4  Noll  wird,  cii-nn  iiti  (/-,  =  =  'M*. 
somit  rf=9i,  — fl',  =  0.  Iiier  ffllli  das  knollin- 
p\niktsputcmial  D,  mit  doiu  Tcilpun)(t  £>,' 
zusammen.  I'm  dii'  I.Hgn  der  anderen  bei- 
den Knt>t!  ii[  njl-.'>-|H  'l  utialc  zu  crhnitcu,  liHl 
innu  über  f'  j  iiinl  «h  Si'line  wiitrrc 
Kreii-bfigfn   zu  knriizrrun  rrii,    dur^li  Mlllcl- 

puiiidc  auf  den  MltlelM'nkn'clitcn  von  A  B 
und  CA  üU  .-iUelien  sind.  Auf  welcher  Seite 
diese  KreiBOiitieipiinicte  W  lüCt  ftlcli 

durch  IMgeade  Kegel  beRtinimen:  I.i«'i;t 
y,  — (f,  bzw.  if%  —  t,  iwiuchcn  0"  und 
±iiO»,  80  befindet  »ich  M'  auf  <ler  an- 
deren 8eitc  wie  der  Kreisb<i;;cn  Di 
bzw.  i),'i>|  und  wenn  ff,  —  tf^  hzw. —  «fi 
swischon  ±9U>  and  ±180"  liegt,  daun 
tat  W  auf  dcraeiben  Seit«  wte  Jen« 
Krt'isbßgcn. 

Hie  Mittelpunkte  M'  ergeben  «iih  mm 
durch  Ziehen  eines  Strahles  durch  den  einen 
ridiT  anderen  Kndpunkt  von  A'i.;  bzw.  E\\.\ 
derart,  dalJdie«erStr«lil  dii' Mitielseiikrcchle 
unter  dem  betrt  iTf  n  lrn  \  .  rschicbuiigsw  inkel 
schneidet.  Wie  man  «vis  d<-in  Diagramm 
ersieht,  filUt  M'"  mit  B  zusammen.  Damit 
sind  auch  die  Knuli'npunktspotentiale  ß| 
uHil  Dl  für  w,  und  w^  —  ^->  fe.stgolegt  unci 
05  kennen  die  hierfür  vorhandenen  Phiisen- 
spannangen  c  dem  Diagramm  entnommen 
«erden.  Man  crkuuiit,  wuluiic  intere«»aule 
SpnunangeverbWmisse  durch  diese  Ofonc- 
fallo  eintreten. 

Die  wriirrc  Aufgabe  besteht  nun  darin, 
y.u  uniersuehen,  in  wclehcr  Weise  sich  diese 
äpaiinutigen  Ix-i  Verkleinerung  der  Wider- 
lätAnde  (indem.  Man  crhilll  das  Ir^rgebni», 
dnC  db'  Kn<jtenpunktspolentIa]e  aaf  Krei»- 
bogen  zu  lii  gen  konunan.  So  a.  B.  irandeit 
/>t  auf  eiaan  Kreisbogwt  mcb  C  Un,  wn 
fir  «^sO  mit  0  smaauittsaanfiiüen;  ebaoso 
vcrbttt  ea  ahA  mit  Hb  and  A-  Dte  Snnttte- 
lung  diesar  tbafthOgen  Ar  wsO  kann  In 
folgender  Waise  ge»ch«ben. 

Kan  entnimmt  ans  dem  Diagramm  ftlr 
die  drei  F«Ue  tv^sa  i*t»l>  und  «,  bO  die 
betredtoden  PhaattaspanBuigen.  B»  muß 
alch  dabei  ergelwni  f^aOi  =  n  und  -  0. 
wglirend  die  andwnon  awei  Spannungen  fflr 
Jede  dnxeinc  Phase  gleich  den  Tran  «für 
malorapaimttngen  E  werden.  FUr  jene 
Fliasen,  In  V'  lehen  also  v>  nleht  Null  ist. 
können  aodaim  db-  l'lm8en»ir>)me  i  be- 
rechnet werden.  So  s.  B.  eHiAlt  man  fllr 
H^sO  die  PljaaauapamiiiDgeB; 


f,  =  £,a=i4C  =  aOOV  u.  t,  =  *'  ='0  A, 

w,  ~"  Ü 

Den  titrom  i'i  Hndet  man  aus  der  Über- 
legung, dflU  di<-  geometrische  Summe  der 
drei  Ströme  Null  ergeben  mott.  Ana  dem 
Oiagramnt  erhalt  man  fUr  i|  den  Wert  Ton 
eO  A.  Obwohl  Si  =  0  ist,  so  kOnnan  wir 
doch  dOBSSB  BtehtoBg  angaben.  Da  der 
PbasenTersehtebttngswfnkel  bekannt  ixt, 
KO  braaeht  man  nar  unter  dem  betreflienden 
Winkel  gegen  eincin  Strahl  in  Voreilung 
ziehen,  nm  damit  die  Ijtge  von  =  0  zn 
bekOnnMA'  Die  Senkrechten  in  C  auf  jenen 
Spannungsveklor  und  die  MItlelsenkreehten 
der  Strecke  D^C  schneiden  sich  in  dorn 
I'unkie  Af,  als  Krelsraitteipuril«!  P:irait  ist 
der  Kreisbogen  /),  C  «Tmi'.tclt  .  mit"  'ii-m 
sich  />,  verschiebt,  wenn  der  Widersland 
der  'S.  I'hHKO  sicli  von  ir,  =  co  bis  w,  3:  0 
andcri.  Ferner  mnll  noch  begtitnint  werden, 
welcher  Teil  des  KreisbogenE  der  richtige 
ist.  Hierftlr  gilt  filjrende  Kegel:  Der 
richtige  Bogen  »inl  v  .  1  n  1  ,•  r  l(  1 1  h  I  1;  11  p 
des  Spannnngsv ckiiyr.i  lur  K,_iiJ  ein 
dculig  festgelegt;  es  ist  nämlich  Jener 
Kreishugeo  zu  ziehen,  der  diesem 
Spannuagsrektor  antgageDgeaetti 

liegt. 

Auf  diesem  Kreisbogen  maS  nun  das 
gesnefae  Knotenpuiikts-poteiitlal  lieg<m.  Kr- 
mitMlt  man  daher  noch  einen  aweiicn 
solehen  KreUbogen,  der  alcb  in  analoger 
Weise  für  s  0  aiglbt,  so  mall  der 
Sehnittpnnkt  beider  das  betreffende  Knoten- 
punkixpoleiltlal  8  für  die  angenommenen 
lielaatangaveriiMtnisBe  ergeben.  Zur  Kon- 
trolle kann  man  auch  uoeh  den  dritten  Krela- 
bogen  fUr  19,  —  0  angeben,  wetchmr  ebenfalls 
durch  S  gehen  muU. 

Dem  Diagramm  kann  man  mn  Aligailide 
wirklich  anflreiondc  l'hAsenapamnugaii  ent< 


«,sil<nv, 
i^-l«V, 

Damit  sind  anch  die  I'hai«enstrOue  be- 
kannt; dicae  berecimcn  sieh  zn: 

,,  =  -^-  =  »,7A. 
f,s  *^.Ba8,ltA, 

•»=  0-  =  lV  A. 

Tngl  aua  diese  SirOme  von  8  aus  um 
die  betrelbndaa  Winkel  y  in  Nachelinng  auf, 
so  iiiaC  die  geometrische  Snrome  derselben 
gleich  Nvll  ergnben.  Damit  ist  dl«  Asfgabe 
gelost. 

Bs  stimmen  sonach  beide  Methoden 
pfiirtu  üborein.  Ein  Ulick  auf  die  bi'lden 
Mi  III.: ramme  genügt,  um  sich  für  die  uim 
oder  andere  Mciliode  zu  cntschi  lden.  F.r 
wAhnt  mnge  jedoch  werden,  daU  sich  di( 
Verhältnisse  bei  induktionsfreier  wie  bei 
induktiver  gleichmAUiger  Itelastung 
nach  der  letalen  Methode  dagegen  eher  ein 
taiHier  geatalten. 


Graphische  Errnfffefuirg 
von  Geschwindigkslt,  Str  im  verbrauch  und 
■otorbelastung  Hiekinscher  Fnlirzsips 
aus  dem  MotordlaQrajnm. 

Von  K.  VBuennaaa. 

ilcgiuiglo  ui  111  sKh  hei  l'rojektiernng 
elektrischer  Str.iiirr.liulm.-n  damit,  den 
Arbeilsvcrbraach  *iU!>  HtUmwidenitanil  und 
Steigung  zu  bestimmen  und  fQr  das  An- 
fahren gewisse  Zuschlüge  zu  machen,  so 
würde  dieses  VsiAihrsa,  für  größere  be- 
wegte Maasen  nad  WUian  Qaaehwlndigkoiien 
angewendet,  voUsttadlg  versagen,  da  die 
Atiünntzang  der  lebaBdlgaii  Kraft  eine 
wesentliche  Rulle  spielt  und  mit  dieser  Ava- 
imtzung  um  so  mehr  zu  rechnen  sein  wird. 
Je  grölJi'r  die  XugkrJlfto  der  verwendeten 
Motoren  sind.  Kin  zuveriSssiges  IJihl  ülicr 
die  Größe  des  ArbeitBverbrauches  lltUt 
sich  nur  auf  grajthiseliem  Wege  ermitteln. 

Gegeben  i.<it  die  Stalionsentferniuig  L  in 
Meti-rn  (90O  m),  die  Fahrzeit  T  in  Sekunden 
flO)  Sek.)  und  das  Gewicht  der  bewegten 
l.a»t  Q  in  Tonnen  (25  1).  Ferner  sei  die 
Anzahl  di'r  Mirfiird-.  (-21,  sowie  die  Motor- 
■y|:f  t.^i;,-,-l.-^rt  ivlrir  letztere  auf  Gnind 
einer  üborBclil4i;,-5i  '  i  Iuiikij!^  oder  nach  einer 
unter  Mbniichcti  li.-ln.  l  s  und  Strecken 
vcriifllini^sen  ;irl  ■  iiemlrii  .\ribige  frei  ge- 
«'iii.lr  l\<  wird  L'v  r.ntersueheti  sein, 
ob  und  in  welcher  Weise  dieser  Motor  der 
Bedingung  der  mittleren  Fabrgesehwlndlg- 

keil  Von  =  ^  (i>  m)  entspricht. 

Der  Motor  sei  durch  ein  Hrem^diagramm 
charakterisiert,  welches  die  Abhiingigkeii  der 
l'mdrehungszahl  und  der  Stromstarke  von 
den  an  der  Motorachse  gi'bn-msten  Dreh- 
momenten angibt.  In  Fig.  \1  ist  dieses 
DiagraauB  dargestellt,  jedoch  sind  die  Drcli» 
momento  in  ZugkrJifte  umgerechnet,  welcbo 
an  dSB  Trlabradem  wirken,  und  die  Um< 
tfr^nngssaUen  d«rcb  die  Fahrgeaobwlndig- 
kelioB  aasgodrttekt. 

In  dieser  Rgur  ist  noeh  eine  dritte  Linie 
crsichtlkh.  welche  die  Grate  dar  verlltg^ 

baren  llesohleunigungen  in  Bssng  auf  die 
Zogkräi'ie  tMiadrttekt.  Es  müssen  namlleh 
die  /ugkrBftn  daB  Krflfton  fQr  die  Massen- 
beschleauigong,  vermelirt  um  die  Kräfte 
zur  gieichlV'irmigcn  Fortbewegung  des  Fahr- 
zeuge», gleich  sein.  Bezeichnet  i  den  Bahn- 
widerstand, g  die  Freifallbcs  ■lili  iitiigung, 
die  In  ilfti  Walteren  liechniuigen  mit  10  m 
oine^c^i  -.z;  ist.  und  n  die  jeweilige  HescblaB- 
nigung,  SU  gilt  fUr  liorizontaie  Bahn 


V  f 
1000  H» 


(1 


Aus  dieser  Formel  ist  die  ncschleunignngä- 
liuiti  iu  Fig.  1  ermittelu  Der  öchnittpankt 
mit  der  AbaiOaseBaeha«  aMiabt  sieh,  wean 
«sQ,  also  .FsOf  wM.  iedoeh  Ist  in  be> 
mnfcen,  daS  au  dar  beschlanalglaB  Wagen- 
masao  aoeh  die  Nasae  der  rotierenden  Teile, 
das  sind  die  Ljnnfrlder,  Zahnräder  tutd 
Anker,  blnankommt.  D«r  Ivinttnit  dieser 
Teile  wurde  in  der  Keebnung  durch  einen 
Zuschlag  von  'JO"/»  die  Wagenroasse  bo- 
rttoksicbtigt.  Der  Wirknngsgrad  der  Zahn- 
rtdaiflbareetanng  wnrde  mit  9b  */o  ango- 


Wird  dar  Bahnwlderstand  konsumt  an- 
genomnieu,  bo  ist  die  Beachleunigungslinie 
l  iiie  Gerade  und  durch  Rechnung  zweier 
l'uukie  bestimmt-  Hei  variablem  Uahnwlder- 
«mnd  ergibt  sielt  eine  itaclie  Karve. 
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Ist  für  eine  Steiipuig  TO»  «  */o»  l^*" 
•chleoDlgung  a',  so  \»t 

Satst  mu  die  rechten  QQader  der  61.  (1) 
ud  (S)  «liumd«r  (Weil,  m  «if  Ibt  steh 

a'aa-O^Ol«  (4 

dUB  heißt,  bei  cin<!r  und  derMolbon  ZiiRkr.ifr 
Hl  di<-  H<  »rliJouuiguug  «uf  einer  Su-i^'i  ^f; 
In  V<o  um  den  liüad^riatMi  Teil  dt  r  Stoi- 
ipuig  gcringor  all  Bflnddennignug  auf 
borbiaautor  Bahn.  Batst  «an  also  in  d<>r 
(raphlMben  DantaUaag  des  HiMab  fDr 
die  Etnhelt  der  Stsigtüif  (kieh  Viiw  des 
Maltatahe»  rar  die  Binbeit  der  Beschlennl- 
gOOK'  i"  ^i?-  IS  gaecbehen,  so  knnn<-n 
die  Uesrlileniiifriingmi  für  1>eli».-l)lge  Sicigun- 
pen  (lin-kt  .li.^i-tnoBRen  werden.  Tritt  ein 
GffallG  Vi  r.  « ini.  -.11  \:X  iXor  Betrag  dor 
Ue«ciiltt«tiiJ|[uiig  in  dor  Uurixontalen  nm  den 
gaomotrtsclien  Bacrag  tt  tn  Ternieliren. 


Kraft  sor  Bewegoog  dea  ndmeogei  var^ 

wendet  wird; 

4  die  Bremsperiode,  unch  wetobar  die 
G«tchwindigkeit  =  0  wird- 

Dia  ereia  l*«rlod«  fcena  «agentliwt  als 
glaldtfArmigbeMsbleniiigteBeircvBiiggcltcn. 
Ol«  BeMblanolgong  vrird  mit  RdMsIcht- 

nnhme  «uf  da»  .Sclilcudcrn  d«-r  Triebrader. 
»uf  dHs  „Kacken"  dos  Wagens,  sowie  auf 
dns  Funkon  des  Kollekior»  «uf  ein  mOg- 
lk'b«t  hohes  MnU  festgesetzt,  wi>bet  noch 
zu  lienchten  \*\.  drtß  diese  BesohU-unignng 
di-Mn  MItlil  aus  jenen  zwei  Strotnwcrten 
ontsprirlif  'n-'lcli?  fOr  die  Dimensionierung 
der  Anl  Iii. ■[  , -  Hill  Orundu  zu  legen 
sind.  Im  voriiegi-nden  Falle  lat  diese  He- 
»ehlcunignncr  mit  057  m  gicjeti  der  Ent- 
fernung a,  180Ü  In  Fig.  12  Angeoommen,  zu 
welcher  Ordinale  diu  Ot'sehwin<ligkeit  d, 
und  die  Strom^itflrke  gehören. 

Kur  dah  DiagrHtnm  der  Fahrgeschwin- 
digkeit (FJg.  18J  wird  auf  der  AbscisMoaclise 
die  Zeit  in  Sckoaden  in  beltebigeni  Mal»- 


itt  lün.  Aar  gleiche  Weite  wird  der  Fnnkt 
<li  und  dar  ganze  Liuiuuog  bla  «m  ailialtan. 

Zar  Begründung  dieser  Konatniktlon 
diene  folgendes:  Dw  Richtimg  der  Bewe- 
gung Ist  allgemein  doreh  den  Winkel  ge- 
geben, woivhe  eine  an  die  Geschwiadig- 
keitslinie  gezogene  Tangente  mit  der  Ab* 
scis««a«cb»e  eiaseJilieBt.  Oer  Tangens 
dieaas  Winkels  Ist  durch  die  Beseblenniguig 

11=^   bekannt  und  der  jeweilige  Winkel 

reihst  durch  Auftragen  dieses  Tangens  kon- 
struiert worden.  Da  aber  nicht  luii  unend- 
lich kleinen  Ahwhüitlen  gerechnet  «Onle, 
gibt  tl'  T  k  ui.'ilinii'n''  l.irv:<;ni;ug  die  Sekantca 
de.r  <ieschwindigkeitskurve  an. 

Auf  die  durch  die  Punkte  p,.  i»,.  n,  .  .  .  . 
gciogenc  f>rrtinaten  werden  alsdann  die 
zugeiuirig'  ->iriitnsiarkcn  J^,  ./|,  aufge- 
tragen n-iraiis  -irh  ftif»  I.'nip  fli""t  S»rora- 
vc:  hmU'.-lics  \..u\    eine    Iv  iiitri  illn 

daraber  «u  iiaben,  dall  die  ah  .^littelwcrte 
angenomnetisa  Besetdauniguigvn  ojieOO 


T» — » — ar 


7.nm  tlt'ispiel  'n\  die  lieüuhleuuigung  hei 
16(1»  kg  -c  =  0,5  m  in  der  Horixontnlen, 
y  =  OHni  auf  einer  Steigung  von  20",,^,  tim! 
=  0,7  m  im  Oefnlle  von  20  ",'(k. 
Ol.  (4)  sagt,  bis  zu  ^xelehcr  Si'  igung 
i  iii  und  derselben  Kontrollcrstellung 
uo'-h  :<nvrefnhrcn  werden  ksnn.  wenn  die 
Hcj-'  lil<'iiri in   <\'--v  Il  irizcntalcn  fest- 
gelegt lät,  büw.  bis  /u  ivcli  iitT  Steigung 
das  Anfahren  üb«  il..m))t  ii  .th  mrtglich  ist, 
wenn  die  lii'sclileuuiguii){  iu  der  Horizon- 
talen mit  HUcksicht  auf  das  Schloudorti  '1<  r 
Kikder  o.  s.  w.  bereits  das  hOcbst  zulflssigc 


Bs  Ist  unn  nnlehst  dla  Linie  derFsbr- 
gesebwlndigkeit,  da  B  ist  die  Oesobwbidig- 
kdl^inla  In  Bezug  auf  die  Zeit,  m.  ermitteln, 
die  dnob  UmkoDstroktlon  der  Oeadiwindig- 
kcitalnde  aus  Fig.  12  gefunden  werden  kann, 
indem  der  verniittelndo  Faktor,  die  He- 
»chleunigung,  fOr  alle  Verhiiltnlsi<e  bekannt 
ist.  Die  Zeil  t,  welche  zur  (Cnvichung  einer 
(jesch windigkeil  ti  >>ei  einerBe^chleanignng  a 
erforderlich  ist,  betrflgt  bei  gleicbfOrmig  be- 
schletuigter  Bawegang  bduuntHeb 


<s4-8ek. 


.  (5 


Das  Puh^tinter^  Jil:  ^  <  :i  A  jfenthall  SU 
Aufenthalt  lüBt  Mcb  zerlegibu  in: 

1.  die  Schaltpcriodo,  das  ist  'lic  Zi/it 
▼otn  Beginn  rtei*  Slrnrnsrhlnssf'S  hin  /.nm 
KurzschiuU         Aiiliib"  iilersl.iudcs; 

2  'iie  AiilianV.-l-iiiil.i,  n!^  vm-1;-Ii.'  ili-i' 
/.•'it.'ih-chnilt  /.wisüheii  Urin  1\  ur/.Hrii.ul;  d>:s 
AnlalirtnJi-Tstäiidei?  umi  il-T  Uim-il  i'itehung 
der  Stromzufuhr  buZeiuljiM  t  wcnlei^  soll; 

3.  die  Aiulaofperiode,  wahrend  wi-lcher 
ein  Teil  dar  anf||aap«iabeiiten  lebsndigaa 


I  Stabe  und  die  Fahrgeschwindigkeit  auf  der 
Ordlnali'unchsc  in  demselben  .MaCtlabi' 
wie  in  Fig.  12  .•i':f2;i-lrr>}?<Ti.  Kflr  dif  Knn- 
-•truktion  g;ll  H'--'ljn  n  •lu'iMhl  '- ;  \(.ui  IT 
richte  eine  Ordinale  in  einer  solchen  Ent- 
fernung von  0,  dac  die  Uagiahi  der  Zelt 
gleich  dem  Quotienten 

Magcahl  der  Getcbwindigkell 

Mallzahl  der  Beschleunigung 

wird.  Alsdann  sind  die  geometriscben 
Uugen  der  Besebleitnigiing  und  Oeseiiwln* 

dtgkeit  gleich. 

Ist,  wie  in  Fig.  12,  der  Mallsuib  der 
Beschleunigung  zehnmal  gröUer  al»  jener 
dor  Geschwindigkeit,  so  liegt  die  genannte 
Onllnaie  in  der  KniferDtuig  10  Sekundi'ii 
von  O.  —  Man  steche  uiui  die  obenerwJIhnte 
Beschleunigiirifr  i:,  IWXI  «b,  trage  dieselbe 
auf  die  gcnaniiT'  i  irdinate  Fig.  13  auf  und 
ziehe  durch  den  ■  rhaltenen  Punkt  a,  nach 
0  eine  Gerade,  bis  dieseihr'  das  von  Fig.  13 
herüberprojicierte  Mal»  ti,  ISft)  im  Punkt  i>, 
sehneidet.  Die  Abseisse  diese«  Punktes  gibt 
diu  Zeit  dor  Schallperiode  an,  die  Linie 
»elbüt  die  Ue^chwindigkcit. 

Um  die  Ge.schwindigkeit.slinie  f(lr  die 
Anlaufporiodc  zu  zeichnen,  zerlege  man  das 

Diagramm  Fig.  12  in  Abschnitte  A,  B  

innerhalb  welcher  die  Geschwindigkcits- 
min»lime  von  t>,  «uf  e,  und  die  Al<nahmc 
■ii  r  lic-chlcunigung  von  o,  auf  o,  nach 
<' IM  I- Geraden  angenommen  werden  kann, 
die  mittlere  Beschleunigung  in 
Flg.  13  wie  vorher  auf  und  lege  dtirch  o, 
eine  Parallc  zu  OtO.  Der  Punkt  ti,  ist  der 
Schnittpunkt  dieser  Pitralielen  mit  der  atu 
Flg.  12  iisrflfaerpirqjleierten  Geschwindigkeit 


u.  s.  w.  wirklich  als  solche  anzusehen  sind, 
trage  man  auf  die  vorgenanuiiMi  Ordinalen 

nnrh  die  pi«^<»'!5ri«^oi!  !!p«chlr-,iriii,'nri{;rii  raif. 

N'l.'h  Aiwteihtll  lies  Sll'i '111"^  Wied  d:«- 
]i'>(||lr'nii:^^iinH  ni;,'!<tiv.  |irr  /,i'ii|iiiiiV;l, 
iwnii  die  \\i-.I,inf[!efiiid"  eiti/ii-r'/'ii  Inn, 
kann  rorJAuJig  nicht  fcsIgci-ti-lU  »  cril.  ii,  da 
dies  noch  weiter  von  der  Broirif-jM  i-i'  <ii)  ab- 
hängt. Dagegen  liUll  sieh  diu  Hichluug  der 
Qeaebwindigkeltaabnahme  fcAtatellen  dnroh 


woraus  sich  er^bt 


f 

II» 


Da  dieses  a  n<-galiv  ist,  ist  es  unterhalb  der 
Abseissenaehse  aufzutragen. 

Will  man  zur  spilteren  Kontrolle  de-«  pfnv 
idiiHi-  <  ti  Verfahrens  die  Zeit,  wjlhri nd  «  i  ] 
<  iicr  dl"  Gcschwindiglioit  von  Vm  auf  Vm 
a  iiki  I  ehnen,  so  kann  dies  gesebebca  aus 
der  üicicbang 

Kraft  >:  Wog  b  Lobendig«  Ktaft 

^  j.  ,    10000,  , 

drackt  man  I  duTCb  Oeschwlndil^elt  und 

Zeit  aus, 


SO  arUUt  I 
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nnd  den  Weg 


Digitized  by  Google 


BtoktititodUllBeha  ZoltMlirift.  lOOB.  HMI  & 


8.  JaUHttf  jQog, 


Die  TenSgwnni;  wlliniul  d«r  Breim- 
portod«  itt  mit  1  ni  antrenommen  worden. 
Dio  znitehorige  Ge««hwindigfceitslinic  lUü 
kann  direkt  K<aaeleliiMt  wartm,  wie  (Mber 

die  Ijiiiic  O,,. 

Der  ziirapUznlrKPiiili'  Weg  ilt  in  Flg'.  18 

durch  lüi-  Flfiilio  OlOOxy  gegeben.  Die  von 
rior  5i  ii\vin(iij;koilsliino  zu  ttmachlicCcnde 
Flfti  lii-  iimU  ilensi'llien  Inhalt  haben,  wes- 
hiill'  (Ii.'  I.inifi  i-m  f»,  ilorcn  Hicbtnng  au^ 
(jl.  ;6)  bi  kjinnl  ist,  <ii  "cit  verschoben  «er- 
den  i<n:i;,  t'i.s  dir-,,       •linumi)^  erfüllt  isl- 

I)if  Hii;,'(:t,'<:l".'nf  K'iiisiruktii  ■n  l"-Z' --ii'ii 
•of  horizoiinilo.  H:iliii  I'ni  'lir'S('ll.<'  lür  i'iii 
be^i^^>iJfc^  l!riiu'ii|iri 'iil  fliirrhlührtii  zu  k.m- 
ri>'li,  Ist,  w  jt:  ^pjUl■|■  jjc/lOut  wird,  ilip  K<  iiiil 
Iiis  des  zarück^)'lef;tcii  \Vcj;i-s  crfDrdorlii  li, 
der  ilcn  einzelnen  Onicbwiniligkeils-  und 
Zeitpunkten  enuprichl.  Ala  FMche  ist  dif^cr 
Wer  IrakmDti  zur  Dwitollwif  M»  liiKure 


Orüle  dtent  die  in  Fig.  14  cr»icbillcbc  Kon- 
sinifctUnk  OatalMii  itt  «in»  a«aehwindif  • 
kaltaHBle  OJtn  Utsag  aml  die  Zeit.  Offeii- 
bar  itt  es  ntf  den  Vftg  ohne  Einflni,  wenn 
diese  Unie  In  einnlne  Aljcelniitte  Ä,B,0.... 
»rieft  wird,  «ttrend  welebar  die  ntuler«n 
Oeieliwlndl^cettvn  «|,  *«  •  •  •  •  wirkMm 
sind.  Rs  nia»»cn  nar  dh  sc  Teile  so  klein 
angenommen  werden ,  il.ili  dor  zwisdien- 
liegendc  Ahschnill  di  r  Gi  ;»chwindijfkoit»- 
linie  als  Oerade  Kelti.n  kann.  Mhii  wJlhlt 
sodann  den  Maßstab  ftlr  den  Weg  und 
errichtet  wieder  eine  Ordinate  möO  in  sol- 
clier  Entfernanjf  von  o,  daß  der  Qootient 

 MttCzahl  de«  Wege* 


Malnlil  der  Gesehwimligki  lt 

=  MaUzahl  di  r 


t'nter  dipsor  Uriijneun);  sin.l  die  pe^i- 
nu-tnäeh'  ii  Liint-'i  n  it'  r  Oesohwiiidiftkeil  und 
ilert  ZUpehiiriKi'n  \\f>;ra  finandcr  gleich. 
Die  Oriliniili'  vuii  m  gii>l  »\»<>  den  Weg  an, 
der  in  der  Zeit  .M)  Sek  bei  der  (leschwin- 
dlßkel:  t;  ni  /urilekjfch  gt  wird.  Wird  m  mit 
O  Terbnnden,  so  jfibt  z.  U.  die  Ordinate 
des  I'ankces  n  den  Weg  an,  welcher  wah- 
rend des  Abscbnittoa  A,  jedoch  bei  6  m  Ge- 
Kchwindigfealt  mflakJielegt  wtinle.  Um  den 
Wog  für  dfe  Oacelnmdlgkeit  o,  xn  linden, 
bnneht  man  mir  «h  »Mb  *i'  i>  iwodleieren 
und  diesen  Punkt  mit  0  ni  veiWnden.  Die 
Ordinate  de»  Paaktsa  «  anC  dar  feancbte 
Weg  am  Bnda  des  Aliaebnlttes  A  sein.  Mit 
Vi  gesehiefat  dasselbe  Man  erhnit  den  Weg 
für  den  Abselinitt  Ji  im  l'unktv  6.  wolclier 
Weg  sn  dem  Mheren  Wege  dadoreb  addiert 
wird,  dat  die  Unie  nach  n  panllei 
venehoben  wird.  Die  Ordinate  des  er- 
haltenen Pnnkrea  e  iat  der  nach  dem  Ab- 
sehnltt  (it  +  h)  znrackgelegte  Weg,  Die 
Abselmittc  A,  U  . . .  können  selbslverstiind- 
Ueh  ▼wschieden  groC  sein.  Die  Linie  des 
Wegas  in  Fig.  U  itt  naeh  diesem  VerfUiren 
ermittelt. 

Um  die  I^iiiio  der  (ieschu-indigkelt  lisw. 
de»  Siriiinea  hexagUeh  eine»  gegebenen 
Ilölicnprutiics  zu  zeiehn'  n.  mui;  dii-  K.iii- 
stmktiun  der  Uescbwindigkeit  und  dea 
Weges  an  g lalehar  Zeit  eriügen.  In  Flg.  16 


itt  ein  solcher  Fall  dargestellt  Das  Ilfihen- 

proHl  wird  seitlich  aufgetragen.  Die  Ge- 
schwindigkeit und  der  Wog  mit  Rflcicsleht- 

nnhnii'  auf  tlen  EintlnU  der  Steignng  gemfliS 
<;i.  (II  in  bekannt"'r  Welse  entworfen  und 
die.^es  Verfahren  so  lange  fiirtgesctzt.  bis 
die  WcKliiiio  in  X  den  GefitlUbruch  schneidet. 
Bei  jedem  Gefilllsbruch  Hndcil  sieh  die  Ile- 
>-clileUMigTing,  wie  in  der  Figur  In -.. .ndei-s 
gezeichnet,  un<l  die?em  cnlsincchen  .iiijil. .f!;e 
l'utikle  im  Kurven/.uge  der  O'  scliwiniüKki  it 
und  der  StrumsUtrkc,  deren  Werte  aus 
i  ig.  18  eingetragen  werden,   Bs  brancbt 


VerhMtntassn  fBr  Btelgnngen  ^On  sOnnd 

Bciaglich  der  8tr<jnikurvcn  ist  zu  be- 
merken, dall  während  der  halben  Schalt- 
periodc  die  linlben  Stromsittrken  eingetragen 
wurden,  da  Seric-Pnrallol-Rcgullcrung  der 
Motoren  angenommen  wtirde. 

Die  vim  den  Stnimlinien  eingcschlo>8c 
ni-n  Klili'lien  .«leilen  den  Str' iraverhrauch  in 
Arnjicrc  Sekunden  dar.  lIle^lU^  lütt  sich 
da-s  i|aadratisehe  Mittet  der  Sirom^^tJlrke  als 
Mali  fOr  die  Motorerwärm iing  restetellco. 
Naeh  Mnitiplikation  mit  der  8]Mnnnng  kann 


wühl  nicht  näher  erlAntcrt  «u  werden,  daü 
diese  DaisMUmg  wv  fflr  die  Bvwegwig 
eines  materlaOan  Pnaktos  itehHg  Ist  Bin 
Elnbeniehen  der  Wirkmig  der  lebendigvn 
Kraft  bei  den  GefUlsbrilehen  wflrde  die 
Aufgabe  ungemein  komplleieren.  Um  die- 
selbe von  vornherein  xavereinraehen,  Itt  es 
sweekmUtig,  Steigungen,  welche  In  der 


len  Wattatnndeuvurbraudi  pro 
Ttonaenhilometer,  sowie  den  ideellen  Babn- 
wlderttand  banohnien,  als  wtieber  Jener 
Wert  f  beieiohnet  wiarden  soU,  der  llir 
eine  Tonne  wlkrend  der  gesamten  Ahr 
seit  einsebUeltiich  der  Verinate  tn  den  An- 
laSwidertUtnden,  in  den  Motoren  nnd  Zalm- 
rftdem  wirkaam  m  denken  Ist 


rts-ifc 


GfOfte  nicht  aSw  sehr  tob  einander 
abweiehen,  m  ^er  mltderan  StoignnR 
snaaromenanAisaen.  Sfaid  die  Bteigangcn 
unbedeutend  und  aind  die  Stationsenirernnn- 
gen  nicht  »ehr  Terschicdcn,  so  genHgi  es 
für  die  Bestimmung  des  Stromverbrauches, 
dio  Kurven  für  die  mittlere  Stjuions 
eiitfi-rnang  und  für  horizontale  Hahn  zu 
i'iif.s  rl'en. 

In  l'ie  10  Zeigen  die  vollen  Linien  die 
Vcrhi  :  ,  '  ,  wenn  die  mittlere  Falirge- 
schwindigk'  it  auf  lier  !«)  ni  langen  huri- 
zonlulcn  B«hn  cur  x  ni  beiri'igi;  die 
punktierten  Linien  zeigen,  welch  kürzeste 
Fahrzeit  flberhanpt  erzielt  werden  kann. 

Die  Kurven  I  in  Fig.  17  geben  dieselbe 
Fa'  ipeHeh windigkeit  und  Slrimistnrkc  an, 
wie  die  punktierten  Linien  in  Fig.  16,  die 
Kurven  u,  III  und  IV  gelten  mter  ' 


Wenn 


A  len  Wattstandcnverbntneh  pro  Tonnen- 
kilometer, 

a  die  Steigung  in 
f  den  iduoUun  liahnwidorstaud, 
I  die  Wegltnge  s  1000  m 

bedentet.  so  itt 


A  = 


_  '(/■'  +  «)  ff 


.SKXX)  Sek. 


f  =  Q,mA  —  a 


9 


In  der  n/ietistehpTiden  T  ibeUp  sind  diese 
Werte,  die  lui--  in  i-ti'-jirerli.i.d  tjrolien 
Malistabe  gezeichneten  Utagrammen  be- 
rechnet wwden,  angegeben. 
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za  tragen.  8chalt«nifen,  welche  nicht  voll 
nusgentttzt  werden,  bedingen  nicht  nnr 
direkte  Arbnitivcrlnste,  «ondt-rn  nuch  Vi-r- 
lastu  an  Fahrzeit,  beziehungsweise  Verluste 
infolge  mangelhafter  Ausnutzung  der  Iclven- 
digen  Krttfte,  welcher  Umstand  um  so 
»mrker  hervortreten  wird,  je  kttrztir  die 
Stationsentfemung  tind  je  hOher  die  Fahr- 
geschwindigkeit ist. 

Wenn  im  Mntordiagramm  nicht  wie  in 
Fig.  12  die  Geschwindigkeiten  und  Strom- 
stArken  auf  die  ZugkrAfle.  sondern  die  Go- 
Kchwindigkeiten    und    /ngkrftfte    auf  die 


ahnlicher  Art  anmittelbar  an  den  Verteiler- 
gcütellen  aufgehftiigt  sind. 

Der  IlHuptvt;rteiler  besteht  aus  zwei 
laubenfOrmig  zn^amraenge-stellipn  Doppcl- 
gcstcllon,  von  die  l'hdtographic  (Fig.  18) 
eine  voll  benetzte  Innenseite  zeigt.  Die  Ge- 
stelle sind  &924  mm  lang  und  2620  mm  hoch 
nndwerden  aufKohrstftndenivon  4mmWnnd- 
stArke  und  07  mm  Äußerem  Durchmesser 
und  au»  Flacheiseiischlenen  verschiedener 
Stärke  gebildet.  Der  gegenseitige  Abstand 
fe  zweier  Uestelloviten  l>etrilgt  1300  mm. 
Der  untere  Teil  der  Gestell«.'  ist  zu  beiden 


Dioae  Zahlen  lassen  erkennen,  daS  bei 
Feststellung  des  Btromvcrbrnuchcs  noch 
andere  Kaktoren  als  Hahn  widerstand.  Stei- 
ITing,  Wagengcwicbt  und  Geschwindigkeit 
laftreten.  Welchen  KinfluB  die  Ausnutzung 
der  lebendigen  Kraft  hat,  geht  aua  Fig.  13. 
5  und  6,  Kurve  1,  hervor.  Der  Stromver- 
brauch ist  ferner  von  der  Motortype  selbst 
abhitogif;.  Ein  Motor  von  relativ  kleiner 
Zugkraft  und  hoher  Umdrehungszahl  wird 
Allgemein  eine  Kurve  ergeben,  welche  der 
Fig.  17  Kurve  IV  entspricht.  Wie  ersicht- 
lich, Ist  hier  die  Schaltperiode  sehr  lang, 
infolgedessen  werden  die  Verluste,  welche 
durch  die  AnlaßwiderstAnde  bedingt  sind, 
i^'hr  groQ.  Sie  betragen  bei  Serie-I'arnllel- 
iK-haltang  Vi  der  Oesamtarbeii  für  die 
Scbaltperiodc.  Obwohl  die  abgebremsten 
lebendigen  Krflfte  bei  Kurve  I.  II,  III  Fig.  1" 
griiCer  sind,  als  bei  Kurve  IV,  go  ist  der 
Watisiuiidenverbrauch  pro  Tonnenkilometer 
fdr  die  hnriznntalc  Kahn  dennoch  annfthemd 
derselbe,  bezogen  auf  eine  maximal  crreich- 
l'nre  mittlere  Geschwindigkeit  und  auf  ein 
und  dieselbe  WeglAnge.  Der  Grund  liegt 
baaplsAchlich  in  den  vergröUerten  Ver 
lasten  durch  die  AnlaßwidcrsUlnde.  Ilieraus 
gebt  hervor,  dnll  ein  Motor  nicht  nur  be- 
zOglich  Bcluer  Erwärmung,  sondern  auch 
bezOglicb  des  Stromverbrauches  beurteilt 
werden  tnuß.  Es  müssen  die  Motoren  mit 
;;«ringer  Umdrehungszahl  und  grollen  Zug- 
kräften <lie  günstigeren  Kesultate  liefern. 

Die  Verschiedenheit  der  ideellen  ßahn- 
widerstttade,  verglichen  mit  den  zugehörigen 
Fahrkurven,  gicbt  auch  AnfschlaU  darüber, 
warum  die  von  verschiedenen  Seiten  und 
in  verschiedenen  Anlagen  durch  Versuchs- 
fahrten fi-stge»lellten  Bahnwidurst&ndc  so 
sehr  vim  einander  abweichen.  E»  beziehen 
•ich  eben  die  erhaltenen  Zifi'em  auf  un- 
Ifieiche  Basis,  wenn  auf  ilie  abgebremsten 
lehendigcn  Kr&fte  und  auf  die  Verluste  beim 
Anfahren  nicht  etitaprechend  Rücksicht  ge- 
Bommen  wurde. 

Die  wahrend  derSchaltperiode  wirksame 
Besehlennigung  drückt  der  Oenehwindig- 
krits-  und  Stromlinie  den  ganzen  ('hnrakti-r 
»nf.  Es  ist  daher  wesentlich,  für  richtige 
L'oierteUung'  der  AulaOwiderstAndu  Sorge 


Stromstärken  bezogen  sind,  da«  heiBt,  wenn 
die  StromRtHrken  als  Ahscissen  und  die  Ge- 
schwindigkeiten und  Zugkräfte  als  Ordinaten 
aufgetragen  sind,  so  prlei<let  das  angegebene 
Verfahren  keine  Acudcning.  Die  liuschleu- 
nigangslinie  wird  jedoch  anch  bei  konstan- 
tem Uahnwidcrstand  eine  Kurve  sein  nnd 
dieselbe  KrümmungBrichtung  aufweisen,  wie 
die  Linie  der  Zugkräfte. 


Das  netw  Fernsprechvermittelungsamt 

in  Düsselilorf. 

Von  Telcgraphendirektor  Kehr  in  Düsseldorf. 

Da.<<  mit  dem  Telegraphenamt  x'ereinigte 
Fernsprechvermittelungsamt  in  Düsseldorf 
ist  anläßlich  iler  Verlegung  in  neue  Dienst- 
rAume  mit  neuen  technischen  Einrichtungen 
versehen  worden,  die  in  mancher  Hinsicht 
eigenartig  und  interessant  sind. 

Die  neuen  Eluriclitungeii  dienen  dem 
Orts-  sowie  dem  Nachbarorts-  und  Fern- 
verkehr und  sind  für  den  in  der  Ausführung 
begriffenen  Doppelleitungsbetrieb  mit  vor- 
wiegend unterirdischer  Fttlining  berechnet. 
Das  neue  Kemsprechvermittelungsamt,  wel- 
ches ndt  Vielfaehumschaltctafelii  in  Tisch- 
form  und  Kemti.'ichen  von  Stock  <t  Co.  in 
Berlin  ausgerüstet  ist,  hat  eine  Auinahme- 
fAhigkeit  von  «XX)  Teilnehmer  Doppel 
leitungen  und  17(i  Dtippelleitungen  für  den 
Nachbar<jn8-  nnd  Femverkehr.  Geyen- 
wärlig  sind  vorhanden  mnd  HTiOO  Teil- 
iiehmerleittuigen  und  90  Fi-mleliuiigen.  Von 
diesen  Leitungen  sind  bis  jetzt  etwa  zwei 
Drittel  unterirdisch  eingefahru  Künftig 
sollen  nur  etwa  1(X)  I/eitungen  oberirdisch 
verbleiben.  Dieselben  werden  von  einem 
turmartigen  Abspaimgerüsc  in  gowAlinlichcr 
Weise  üb.T  Sicherungen  und  Kliizableiier 
nach  einem  zu  ebener  Erde  aufgestellten 
Hauptverteiler  geführt.  Die  unterirdi- 
schen Leitungen  sind  mittels  224-  und  2n()- 
paarlger  Fernsprech-Papii-rkabel  vom  Keller 
aus  eingeführt.  Sie  endigen  in  „Kasten- 
End  Verschlüssen"  (System  Siemens  iV 
Halsko),  die  abweichend  v<m  Einrichtungen 


PI«,  t«. 

Seiten  mit  Kabel  End  verschlussen  besetzt. 
Im  oberen  Teil  befinden  sich  in  einer  vom 
Kuilboden  au«  bef|uem  zu  erreichenden 
Ilrdie  auf  der  Äußeren  Gestollseite  die 
zur  Festlegung  der  Apparntzuführungen 
dienenden  Ebonilkiummenbn'ttchen  (in  der 
l'hotographie  nicht  sichtbar),  auf  der  Innen- 
seite der  (iestolle  die  ApparatznfQhrungs- 
kabel  nnd  die  losen  flammensicberen  Doppel- 
Icitungsdrtthle,  welche  die  Verbindnng  zwi- 
schen den  Äußenleiiutigen  und  den  Appa- 
raten des  Vermitteluiigsamtes  herstellen. 
Die  Ebonilklemmenbrettclicn,  welche  O&O  mm 
lang,  tü)  mni  breit  nnd  9  mni  dick  sind, 
tragen  in  2  Gruppen  unicn-inander  |e  20, 
zusammen  also  40  Klemmenpaare.  Die  ein- 
zelnen Ebonitbrettchoii,  von  denen  in  Jedem 
StützpunkiB-Zwischenraum  10  Stück  vorhan- 
den sind,  haben  einen  gegenseitigen  Ab- 
stand von  Tiü  mm.  Die  Mes.singklemmen 
(18  mm  hing,  9  mm  breit)  sind  mittels  einer 
Schraube  und  zweier  Fühningsstifte  auf 
dun  Ebonitl<.-isten  befestigt.  Auf  Jeder  Ge- 
stellseite finden  I'laty.20  Kabel-End  Verschlüsse 
größter  Form  i,2lil  bzw.  200  Duppelicilungon) 
und  2000  .\pparaizi)ftthrungei).  Die  wenigen 
oberirdischen  Leitungen  sind  in  gewöhn- 
licher Weise  au  Klemmenbrettchi'ii  mit  Je 
öU  Klemmonpaarcn  festgelegt.  Diese  Klem- 
menbrettchen sind  auf  einer  Außenseite 
de»  ersten  Gestells  im  unteren  Teile  des- 
selben da  angebracht,  wo  sonst  die  Kabel- 
EndvorschlOsso  hilugon. 

Gegen  die  anderwärts  gebräuchlichen 
Verteilervorrichtungcn  Ähnlicher  Form  zeigt 


Gc 
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die  neue  Kiiirichmng  folgende  Abweichongen 
bzw.  Verlienicrnngon: 

1.  Die  bi'Sündorcii  Kli-mmi'nbreitclicn 
xar  Kostlegang  der  Aulienlfirnngon  sind 
bei  ü"'n  unterirdisclioii  Leitungen  gniiz  fort- 
gdasften  worden,  wi<il  al»  ..AuUenleilungs- 
klciiimcti"  die  nn  den  K«bel  EndverHcljla8s<-n 
sitzondon  Mcssingkl^mmen  angesehen  und 
benutzt  worden.  Dadurch  wurde  die  Zahl 
der  Kontaktstellen  bei  jeder  Leitung  am 
zwei  Stack  verringert,  was  bei  der  grollen 
Zahl  der  Leitungen  eine  bedeutende  Rr- 
hOhung  der  Bctriebstiuhcrheil  bedeutet. 

2.  Uin  die  losen  flnmraensichcrcn  Drfthtc, 
Vielehe  diu  Verldnduiig  znisehcn  AnUen- 
leitung  und  Ap|inrntzafahrang  vermitteln, 
gfurdni-t  und  Uborsiehtlich  zu  führen  und 
dabei  zugleich  zu  erreichen,  daß  die  Kllek- 
Kulten  der  Apparatklemmenbrettchen  zu- 
gUnglich  bleilien,  wurden,  abweichend  von 
ilein  soufligi-n  Gebrauch,  im  Innern  der 
Verteilergestello  nn  den  horizontal  ver- 
hiufi-udcn  Drahtrinncn  nicht  Hügel  von 
olUptiBchor  Korm  und  durchweg  gleielior 
Große,  »ondern  solche  von  rechteckiger 
Form  und  verschiedener  Größe  verwendet, 
rnmittclbar  Uber  den  Kabcl-Gndverachlüssen 
wurde  eine  Drahtführnngsrinni'  aa»  großen, 
rechteckigen  liQgeln  —  oben  mit  einem 
Schlitz  zum  Hinlegen  des  Ilnmmen»icbcrcn 
I)rahl<^g  —  hergeatelll,  in  der  alle  Drflhte 
vom  Kabel-Kndverschluß  ab  bic  zu  dem 
Punkte  zu  fahren  «ind,  au  welchem  sie  ent- 
weder narh  dem  Nachbargestelle  überzu- 
rtthren  oder  au  die  Apparatkb-mmcn  anzu- 
legen sind.  Die  große  DnihtfUhrunggrinnc 
ist  auf  ricr  GeKtclIsoitc,  auf  der  sieh  die 
Apparatkiemmen  befinden ,  deg  besseren 
Aiiäseliens  wegen  durch  einen  Streifen  von 
Zinkblech  iibgesehlossen  worden.  Wenn 
die  eine  große  Kinne  spiitcr  einmal  nicht 
mehr  uusroiehen  sollte,  kann  eine  zweite 
große  Kinne  auf  der  Vorderseite  dos  Oo- 
stell-><  angelegt  werden.  Dann  fallt  der  S^ink- 
blechstreifen  naturgemäß  lorl.  Die  kleinen 
DrahtfühmngsbUgel ,  die  in  zwei  Keihen 
hinter  den  Ktemmenbrellehen  Im  oberen 
Teil  des  Gestells  angebracht  sind,  haben 
statt  der  sonst  gebrAnehliehcn  clllpliKchcn 
Form  •■bcnfallB  eine  rechteckige  Korm  er- 
halten, well  bei  dieser  Anordnung  die 
Kloniiucngruppen  durch  die  losen  UrAhte 
weniger  verdeckt  werden. 

H.  Die  nberführung  von  Hammen- 
iticberen  Drllhti-n  nach  anderen  Seiten  dos 
Gestells  Hndet  nur  an  den  RohrstAndern. 
nicht  auch,  wie  sonst  Qblich,  in  den  Zwischen- 
räumen zwischen  zwei  KolirsiAndern,  statt, 
.Vuf  diese  Weise  und  mit  Uillfc  der  unter 
No.  2  erwähnten  großen  Kinne  wird  es  er- 
inOgUcfal,  daß  sich  auf  der  Innenseite  des 
Oosteils  hinter  den  Kleinmeubrettehen  nur 
diejenigen  lo8<-n  DrJlhtc  belinden,  die  zu  den 
bctrefl'cnden  Klemmengruppen  gi-hOren.  In- 
folgedessen sind  letztere  stets  von  vorn 
und  hinten  zngilngllch,  und  ilas  ganze 
Gestell  bleibt  überaus  abersichtlieh.  Den 
ellipsenfönnigen  Httgeln,  durch  welche  die 
lo.scn  Drftlito  an  den  Hohrständern  in  die 
linho  geführt  werden,  wurde  eine  solche 
Größe  gegeben,  daß  sie  auch  bei  voller 
Itolasiung  der  Gestelle  voraussichtlich  noch 
ausreichen  «erden.  Sie  haben  eine  Weite 
von  IS>/2fif)  mm.  Die  rostartigen  Kahel- 
riiinen,  In  welche  die  DrOhte  von  den  ellip- 
tischen Hügeln  au»  gelungen,  sind  2(X)  mm 
breit,  2."»  mm  lief.  Sie  können  nach  Be- 
dürfnis vermehrt  und  beliebig  groß  ge- 
wtthlt  werden. 

4.  I'm  die  gruBe  Zahl  der  an  <len 
Kabel-Endvcrsehlttüsen  endenden  Leitungen 
getirdnet.  (Ibersichtlich  und  in  zugänglicher 
AVelse  von  den  Kndvers<-hltts»cn  nach  den 
Apparatkli-mmen  zu  führen,  wurden  neben 
<lcn  Kubel-KndversehlQssen  zu  beiden  Seiten 
des  Gestells   eiserne  Koste    mit  je   acht  I 


Hingen  aus  Draht  angebracht,  welche  die 
Gestalt  einer  licgeoden  8  haben.  Diese 
Ko.ste  sind  715  mm  lang  und  900  mm  breit 
und  be.''tehen  ans  Je  3  Litngüschicnen  von 
2ü  mm  Hreite  und  4  nim  Stärke  und  .'>  Qner- 
schiencn  von  10  mm  Breite  und  2  mm  StArke. 
An  den  Knden  de«  Gestells  haben  die  Koste 
nur  eine  Breite  von  1*0  mm  und  enthalten 
acht  Kinge,  welche  die  Gestalt  einer  halben 
liegenden  8  haben,  well  nur  von  einer  Seite 
Drflhie  durch  letztere  hindurchzufuhren  sind. 

5.  Unter  die  Ltingsschieuen,  an  denen 
diu  Kabelendverschlüsse  hängen,  wurden, 
um  den  durch  die  Dicke  der  Kohr^'tiinder 
gebildeten  Kanm  zn  vergrößern,  an  den  He- 
fesiigungspunktcn  Fullerrtuge  angebracht. 
Dadurch  wurde  genügender  Kaiun  für  die 
Durcbfahrung  der  von  den  Klemmen  der 
KndverschlUssc  kommenden  DrAhto  ge- 
schaffen. 

Auf  jedem  der  beiden  Doppelgestelle 
ruht  ein  rostartiger  Kabclkasten  von  SOG  mm 


mittels  21  doppeladriger  HanmwoJ/seiden- 
kabel,  die  in  einem  Kabelk'iOAl  ron  2  mm 
starkem  Eisenblech  untergebracht  sind,  an 
die  Violfachklinken  des  Vorsrbaltetisehcs 
(Fig.  19)  geführt.  Letzterer  ist  dem  ersten 
Ortsviolfachtiseh  vorgeschaltet  und  dient 
dazu,  bei  Femge-sprilclien  die  Teilnehmer- 
leitungen  unter  Ausschaltung  der  Orts- 
vielfachtische nnmitielbar  nach  dem  Fern- 
amt zu  schallen.  Zu  diesem  Zwecke  sind 
die  Klinken  des  Vorschalterisches  sowohl 
für  die  a-Leitungeu  als  auch  für  die  A-Lei- 
tungen  mit  Unterbrecbungskontakt  ver- 
schon. Für  den  Verkehr  vim  den  Fern- 
leitungen nach  dem  Vorschaltetiseh  sind  an 
Stelle  der  sonst  gsbriiuchlichcu  sclb^thcbcn- 
den  Klappen  190  Oltthlänipchen  als  .\nruf- 
und  Schlußzeichen  eingeschaltet.  Dieselben 
leuchten  beim  Anruf  auf,  sobald  an  dem 
Feratisch  durch  Einsetzen  des  Stöpsels 
in  die  Klinke  F  (Fig.  20)  ein  Strom  durch 
eines  der  am  Vorscbalteilscb  eiogeschalteten 


Hreite  und  250  mm  Höhe,  welcher  zur  Auf- 
nahme der  die  Apparntzufuhrungon  ent- 
haltenden Kabel  dient. 

Die  beiden  Verteilergestelle,  welche 
nach  den  Angaben  des  Verfassers  durch 
einen  Schlosser  am  Orte  angefertigt  wurden, 
nehmen  bei  einem  Fassungsvermögen  von 
flOOtl  Apparaizuführungen  einen  Kaum  von 
'M  um  ein,  wiegen  mit  Knbelkasicn  rund 
MOO  kg  und  kosten  etwa  die  llAlfte  der 
sonst  gebräuchlichen  Verteilergestelle 
gleicher  Größe.  Abgesehen  von  dieser 
Ersparnis  bei  den  Herstellungskosten  wur- 
den erspart  sSmmtliche  Zimmerleitnngskabel 
zwischen  den  Kabel  End  verschlossen  und  der 
Umsohaltovorrichtung  sowie  die  zugehörigen 
Klemmenbrettchen.  Dabei  zeichnet  sich  die 
neue  Verteilorvotrichtung  vor  anderen  aus 
durch  die  geringere  Zahl  von  Kontakt- 
stellen, also  durch  größere  Betriebssicher- 
heit, sowie  durch  eine  hervon-agendc  Über- 
sichtlichkeit in  der  Anordnung  der  losen 
Hainmensicheren  Drahte. 

Von  den  Apparatklemmi'u  des  llaupt- 
verteilers    sind    die  Tcilnehmerleltungen 


I  Relais  (A)  gi-schlckt  wird.  Darauf  schallet 
die  Gehüllln  am  Vorschnltetisch  durch 
Niederdrücken  des  zugehörigen  Sprechuni- 
schaltere  ihren  Abfragenpparat  in  die  Ver- 
bindung ein  und  meldet  sich.  Wahrend  die 
Gehttlün  des  Fernamtes  die  Nummer  des 
Teilnehmers  nennt,  der  das  Ferngespräch 
führen  soll,  ergreift  die  Gehüllln  am  Vor- 
Hchallelisch  die  zu  dem  Glahiampchen  ge- 
hörige Stöpselschnnr  •*>],  prüft  ob  die  ge- 
wünschte Leitung  besetzt  ist  oder  nicht  und 
stellt  bei  freier  l,ieitong  die  Verbindung 
durch  Einsetzen  des  Stö|isels  In  die  be- 
treffende Klinke  (o)  ohne  Weiteres  her.  Durch 
d/i8  Ilochziehen  der  Stö|)8elschnnr  wird  der 
Kontakt  der  Feder  f  mit  K  «mfgelioben  un<l 
der  Kontakt  zwischen  /  un<l  Ä",  hergestellt. 
Dadurch  erlischt  das  GlUhlttropchen,  weil 
der  Anker  des  Uolnis  J{  infolge  Fortwirken» 
des  Katterieslromes  noch  angezogen  bleibt, 
der  Lampenstromkreis  aber  unterbrochen 
wird.  Ei-st.  wenn  das  fiesprilch  beendet  ist 
und  die  Gohültiu  im  Fernamt  ili<-  Verbin- 
dung durch  ileranszi4-hen  des  Stöpsels  5 
trennt,  leuchtet  das  Glühlampclicn  von  neuem 


Google 
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uf,  well  der  Anker  den  KcUl«  R  sich  dAnn 
■laf  r,  \i--gt  und  dadnrch  den  Lnrnpenstroni- 
kri'i»  « ii'dor  schlk-lit.  Dnran  sieht  dl«-  Ge- 
hültln  am  V'orseliiilieÜgcli,  dali  dna  >Vm- 
i;c8prAch  hocndel  ist  Sie  zieht  dann  den 
Sinpsel  5,  «US  der  IVUnchmvrk linke  (p)  und 
lilSt  ihn  in  die  HahdaKe  znrttck^lciten.  Da- 
durch wird  dli-  Feder  f  wieder  an  den  Kon 
takt  K  gedruckt  und  da»  Oltthlitmprhen  rr- 
li»cht.  Die  Bedienung  <Ioa  Vorsvhaltollsches 
ist  hiernach  hOch:<t  einfach  und  sicher. 

Findet  die  GchaiHn  am  Vonsclialtetiscb 
beim  l'rtlfen  der  TellnchmerleitunK,  daß 
letztere  boreita  im  Ortsverkehr  vcritundrn 
i»t,  *o  sagt  sii'  bei  Ilerstellunff  der  Fern- 
verbindung dorn  Toilnehraer,  dalJ  er  vom 
Kemami  gewanscht  werde  und  verstAndigt 
hierauf  durch  Vermirtelung  der  Of  hüirtn  nm 
Ort.*-ViclfachHseh  auch  den  zweiten  Teil 
nohmer  darüber,  daß  ilie  Ortsverbindung 
zu  Gunsten  einor  Fernverbindung  getrennt 
wurden  sei.   Um  dl«-»  zu  ennOgliclien,  ist 


einen  Klinkenschrank  geführt.  Dieser  ist 
mit  cinrni  Verteiler  vorsehen  und  fallt 
300  Fernleitungen.  Von  dem  Klink'^nselirank 
gflnngcn  die  Leitungen  in  KabclkanllJen,  die 
im  Falibodi-n  aasgespart  wurden,  an  die 
Fenitische. 

Zum  Wvcken,  Sprechen  und  Prüfen,  so- 
wie zum  Hefriebe  der  Olühlampensignale  ist 
oiriu  umfungrciehc  Sammicriiattcrio-Anlage 
hergestellt  worden,  die  zugleich  dazu  dient, 
die  Telegrnphenlcitungon  mit  Strom  zu 
versorgen.  Als  Ijadcstromi|uelle  dienen  zwei 
l'mfonner-Dynamomnsehinen,  die  mit  einer 
I'riinarspannung  von  220  V  au»  d<-ra  Olfeni- 
lii  hi'n  KlektriritJltsneiz  diT  Stadt  l)U».seldorf 
bcHcliickt  »erden,  .leder  der  bcidi-n  Um- 
former lifsteht  auR  einem  Klcktromotor  und 
einer  mit  dem  .Motor  direkt  gekuppelten 
Oli'ichi'troindyniiino.  Der  eine  Molur  ItWu-i 
maximal  2,5  HS,  der  andere  \.h  I*S.  Die 
Sekundärspaunung  betrfigt  bi'i  beiden  Um- 
formern 90  V.  Der  gi-fiBerc  Umformer  dient 


<lic  Einrichtung  gcirnfTen,  dal!  durch  die 
pDDktiert  gczciehni't«  Schaltung  an  dem  be- 
tretfendeti  (^rlslisch  und  am  Vorsebaltetisch 
]e  ein  Signal  (rotes  I.Aropchen)  hervoririit, 
wontuf  beide  Gehaltinnen  ihre  Abfrageappa- 
r»ie  durch  einen  besonderen  Spreuhum- 
schftUer  einscbaltcn  und  sich  über  den  Fall 
verständigen,  sodaß  die  Gchttlliu  am  Orts- 
ti-<ch  dann  in  der  l.,agc  ist,  den  zweiten 
Teilnehmer  aufzuklaren. 

An  den  Vurschalietisch  sehlieüen  sieh 
:m  Ortsamt  12  Orts  Vielfachiihche  fttr  je 
•tCÜ  Teilnehmer- Doppelleitungen  (System 
Stuck  4  Co.)  an.  Hei  diesen  sind  ais  .\n- 
mfzeichen  Klappeneleklroniagnete  benutzt. 
Als  SehluUzeiclien  ist  das  selbsltatige 
.SchluUzeichen  von  Siemens  <&  llalske 
.\.-G.  angi-wendet  worden. 

Für  den  Nacht<liensl  ist  die  Einriehtung 
fetrofTen.  daC  <1ak  Fallen  von  Kluppen  al>- 
teilungNweiso  dun'li  Glühlampen  angezeigt 
wird.  Dnduroh  ist  die  Wahrnehmung  des 
Nachtdienstes  erbeblirh  erleichtert. 

Im  Fernamt  sind  fUr  den  nAcbsten  Be- 
darf 2  Mcldetische  und  12  Ferutisuho,  System 
Stock  A  Co.  (Glühlampensystem),  anfge- 
ülellt,  in  welche  die  automatische  SeliluU- 
^eicheneinrichtung  von  Siemens  &  HaUke 
i  -G.  mit  eingebaut  wurde.  Die  von  den 
Blitzableitern  kommenden  Femleiimigen 
lind  zu  l.'iiisch.'iltungszn  ecken  zuniiclisi  .-in 


zum  Luden  der  (ilühlnmp<'n-  und  Mikrophoii- 
Saramlerbaiterlen.  Die  L^adesirnrnftilrke  be- 
trügt dabei  40  A,  die  l^äintung  1,2  KW.  Der 
zweite  Uniformer  ladet  die  kleineren  Sammler- 
typen mit  i'iner  StrürasiArke  von  30  A.  Seine 
Leistung  bütrfigl  0,!)  KW.  Beide  .Maschinen 
wurden  von  der  Firma  Siemens  &  Ilalnke 
A.  G.  geliefert  und  durch  einen  ihrer  Mon- 
teure aurgestcllu  dem  auch  die  Ilcrftellnng  der 
L.citungen  im  Masrhinen-  und  Sammleiraum, 
sowie  die  Monlierung  der  Ladcumsehalter 
unter  .Mitwirkung  und  Aufsicht  von  Beamten 
de.H  Telcgraphenamte»  übertragen  war. 

Die  Saramlerbaiterien  wurden  von  der 
Akkumulatoren-     und  Elektricitäts- 
werke-A.-G.  vorm.  W.  .V.  Boose  &  Co. 
in  licriin  geliefert.    Verwendet  wurden: 
I.  je  ri  ZelU-n  Type  IIIS 6  als  HetriebR-  und 

Ersaizbatierio,  für  die  Glühlampen; 
2  je  4  Zellen  Type  I1.S4  als  Betriebs-  und 

Ersatzbattt^rle  für  die  Amtsmikrophune; 

3.  je  3  Zellen  Tj-pe  I  S  2  .-»Is  Hetriebs-  und 
Ersatzbatteric  für  das  automatische 
Schlnllzeichen  von  Siemens  &  Ilalske 
A.-G.,  sowie  für  l'rüfzweeke; 

4.  je  3  Zellen  Type  I  S  1  als  Betrieb»-  und 
Krsatzkontrollbntterie  für  den  Vorschalte- 
tisch  und  für  den  Botrieb  der  Glüh 
lampensigiiale,  die  die  Wegnahme  einer 
Teilnchmerleitung  für  den  i'emviTkchr 
anzeigen  sollen; 


6.  20  Zollen  Type  I S  1  als  OrUwcckbatterie 

(Polwechsler); 
6  zwei  Batterien  von  je  20  Zellen  Type  I  S  1 

für  Kuliestrom-Telegraphenbatlericn. 
AuUerdcm  wurden  LV)  vorhandene  Tcle- 
graphensammlcr  (Type  tel )  für  die  Tele- 
graphen Arboitsslrombatterien  aufgestellt. 

Die  Sammler  grOBten  Types  ruhen  auf 
hölzernen  Bodengestellen  in  HulzkAaten, 
welche  Inwendig  mit  Blei  ausgekleidet  sind, 
die  übrigen  Sammler  stehen  auf  hölzernen 
Bockgestellcn  in  niasgefitUen.  Unter  allen 
Gestellen  befinden  sieh  GlasfüUc  mit  Ab- 
tfopfkantc,  welche  ihrerseits  auf  Holzwürfel 
aufgesetzt  sind,  die  In  gleicher  Weise  wie 
der  Fußboden  zum  Schutz  gegen  etwa  hcr- 
ausflieUende  SchwcfcIsAure  einen  Asphalt- 
belag haben.  Die  Gestelle  und  der  ganze 
Kaum  sind  zum  Schutze  gegen  die  Schwefel- 
sAurcdilmpfe  mit  sAtirefestcr  Farbe  ge- 
strichen. 

Der  MaHchinenranm  und  der  Sammler- 
raum, die  neben  einander  liegen,  sind  wegen 
der  Sänrndampfe  lufi-  und  süurodicht  gegen 
einander  abgesrhlo.Hsen.  Im  llasehlneuratim 
wurden  durchweg  isolierte  DrAbte  verwendet, 
diu  übersichtlich  geordnet  an  der  Decke  und 
nn  den  WAndi'n  an  eisernen  Itahmengestellen 
geführt  sind.  Im  Samralerraum  sind  blanko 
KupferdrAlitc  verwendet,  die  an  hölzernen 
Oestellen  auf  Isolatoren  besonderer  Art  be- 
festigt und  ztim  Schutze  gegen  die  SAare- 
dftmpfe  mit  sAurcfestcr  Farbe  gestrichen 
wurden.  Zur  Vorbindung  zwischen  den 
blanken  und  Isolierten  Drähten  dienen  „Ans- 
führungsisolatoren"  von  Siemens  &  Ilalske 
A.-G.,  die  in  einem  Brett  befestigt  sind, 
welches  seinerseits  in  die  Wand  zwUchon 
Maschinen-  und  Sammlerraiim  eingesetzt 
wurde. 

In  die  Uauptzafabmngen  von  den  l.ado- 
umsehaliern  nach  den  Betriebsrttumen  dos 
Fernsprechamtes  wurden  zu  slHtistischeo 
Zwecken  Strommesser  eingeschaltet. 

Das  Masch  inenschallbrott  und  die  I^de- 
umschaltor  mit  ZabehOr  wurden  von  der 
A.  G.  Dr.  Paul  Meyer  und  F.  Schuch- 
hardt  in  Berlin  bezogen.  -Dieselben  sind 
in  einem  Abstände  von  00  cm  v<m  der  Wand 
an  starken  Gestellen  aus  Winkeleisen  ange- 
bracht.  Die  Gostello  wurden  des  besseren 
Aussehens  hitlher  mit  i'iner  Ilolzvcrklehlung 
verschen. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Beleuchtung. 

Miltenberg.  Die  Sudtverwaltunf;  hat  die 
Lieferung  und  AunruhrunK  der  elektrischen 
i'entrale  für  Licht-  und  Kraitabgabe  der  Kiek- 
t rici tat s-A.-O.  vorm. C  Buchner,  Wiesbaden, 
übertragen  Für  Betriehskrat't  Int  eine  große 
.Saug-OeneratoranUge  vorgesehen. 

Dynamomaschinen,  Transformatoren 
und  Zubehör. 

Turbo  -  Altematoren.  Mit  diesem  Namen 
beieichnen  englische  und  amerikanische  Kiek- 
trotcchniker  einen  Wechsel-  und  Drehstrom- 
generator, der  mit  einer  IMmpfturbinp  direkt 
gekuppelt  Ist.  Da  dle.'<e  Art  von  Datnpfdyiiainnt 
auch  l>ei  uns  in  Aiirciahiiie  kommt,  werdon 
unseren  Lesern  die  folgenden  Notizen  will- 
koniiiien  sein,  die  wir  ciooiu  Artikel  von  W.  R. 
Wiirdhouse  in  .Klectrlcal  Times'  vom  4.  De- 
cember  entnehmen.  Der  Verfa8»cr  behandelt 
im  Wesentlichen  die  l'arsnn-Typc  und  gibt 
für  dt«  t^DStlesten  Verhältnisse  von  I>eistnDg 
und  TiiMrensahl  die  folgende  Tabelle: 


LiilMMoir 
ia  KW 

aoo 

MW 
MX) 

luon 
ir>0(> 


Tourviiuhl 
l»r»  Miittii'* 

30UII 

SIX» 

3400 

IfiOU 

lauo. 


Da  in  der  I'arson-Anordnung  der  Generator 
mit  der  Dampfturbine  direkt  gekuppelt  Ist,  s» 


Gc: 
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iiiuij  lirr  I  .i-tii  rniop  für  die  hier  irt'gcbcnpn 
T«ii««n»iiiiicn  ki»n>ttrulprt  wiTili-n.  Da»  ist  kciae 
l<Mrhtr  Aiifrubc,  ilrnn  bfi  der  groUen  CeaVA- 
ruxalkriin,  die  bei  dies<.'n  To<irri>zalileii  auftritt, 
ist  die  Ucfestigung  d«r  Whki  Ii;iL^'  ün  i-lianlsch 
zicmUch  Mliwlerig  auszufuljri'u  Ih-i  \  iTf;ih>i  r 
rinpHehlt  plntvn  fpütstehenduu  Aukvr  üiid  r</!i<5- 
roodf^ft  Fold,  weil  dajtii  dio  DiochaniBchcn 
S<'h«rleri|;kcit«ii  auf  riiir  Wirkrlung  beschränkt 
«reid«!!,  in  4«r  nur  «ring«  SpuukDDg  auftritt. 
Ab  FtMntfMt  mplhUik  er  tta«n  KSirper,  d«r 
nach  Art  dw  Ankers  einca  Tndnktlnnttmntnrs 
koastruicrt  und  mit  I.«chw(fkpliin^  vi  i-.  fn  ;i  ist, 
wobei  außerdem  ,DÄm(jfi  r-|iii]i  n  •  y.ut  \  .  niün 
Actaaf!  AfT  VeUIvt-nvnuag  vtfweadtl  wciUcu 
HollPii.  Wie  or  »Ich  dii'»p  AiiordDiin^  donkt, 
'T  jedoth  nicht  an.  Kiii  l'eldsystf  ui  dieser 
Art  kuD  iDil  i'iner  UinranphKCKchwiiuligkrll 
bU  tM  66  lu  in  der  Sekund«  betrtoibcn  wcrdoa. 
FOr  die  l.cistunK^  d^»  GciuTatur«  gibt  der  Yoi- 
CtlMr  dt«  Fonnrl  an : 

/)./..  1'-  läooo/', 

wnrin  l>  liva  hurchmrMcr  und  /.  die  IJlngo 
fli-  Anker»  lM?di"utct,  beides  iii  iiiirllBchen 
/.iilh  n,  und  V  die  llmfanuBgest  uniiifltelt  in 
FuUcn  pro  Minute.  in  die  Luittuug  to  Kll»- 
mtt.  RnckMi  nwa  dteM  FmMl  Mf  melrltdtM 
i      M  «riiilt  mtn 


r 


wobei  P  und       In  ronliiiietom  einsam  Ixen 

jdnd  uiiil  f  dlo  An^Ahl  t'indrrhnnffon  in  der 
Minuti'  l.<'  ;culi  t,  I)if5i-  :ii;s  li'  i  Formel  de» 
Verf»*in.'is  utigtieiltU'  Formel  iM  t'Ur  den  prak- 
tischen Gebrauch  beijucuier  *l»  jenv  und  stimmt 
In  ihrer  Bauart  mit  der  filr  (rewühnliche  Gene- 
mionn  MbiftucbUcbMi.  Anch  der  Koendent 
tel  von  dimeMit 


«NT 


lin  welk'ren  Verlanf  des  obenerwilhnlen 
Artikel»  gibt  der  Verfasser  eine  Kurve,  welche 
dieAbbttngi^oitdMUunpfvetbrsucliM  in 


■beben  VStSamtwo  KUewuti  von  dar  

für  einen  IIMO  RW-Ttirixv-Altrnietor  dusM£ 

In  Fl^.  21  n'prodnrirT*'n  wir  f!ie?r  Kitrvf».  fedocli 
uniK^Kcichnet  ir.  K  ;nifru:iii,i  I);iiri|il  pr.i  Kllo- 
waUitOBdc  Oer  Uampl'druck  Ist  olt  lit  iogo- 
geben. 


PATENTE. 

Aiuneldungen. 

fR<  ii  h»aii»eig»T  vom  Ä.  Üt-ci-intjcr  rswi) 

Kl  an.  S  l5fi|<L  Si-hnltunKSanr>r<tnun;r  für 
l^tutewerke.     .Siemens  &  llaiske  A.-G. 

Bwttn.  11. 10.  oa. 

—  I.  S  tAKM.  8t«uernn^  der  Molnren  eine» 
Zujre«  von  fiiinu  h.-in.|)i:.'iM'i  l'unkti-  au» 
mltliMH  .-Icklnschr.r  Hri:u-  und  1 1 u;!^rl].  i loren: 
ZiW.  %.  l'M,  1.^7 «►».  Siemens  .V  l!:ils!<e 
A.-G.,  Herlin.    13.  C  02. 

Kl.  21  d.    r.  Vorrlclitang  lur  Ii*  K«l'"ä»f 

der   Ge!<i  hniii.li^,'fceii    von  KlektrnuinUireii. 
William  H.  urs  i  i.olcv,  llrockport,  V.  .St  A.; 
Vertr.:    lir.  it.  VVirth,    I'at.-Anw  Kriik 
fürt  a.  M.  I.    Ii.  i.  igor». 

—  d.  M.  aaSI'J.  AnlaUvorrichtun^  für  luUuli 
timi>mut«ren:  Zu»,  x,  Fat.  M.  -."l  CHI.  II«n« 
Sipsmund  Mever,  Itiijrl'N.  F.iigl,  Vertr  '  Dr. 
Max  Hamburger,  Berlik  Uoiolheenatr.  4». 

ta  la  OK.      "  . 


—  il.  s  I7(fi7.  Stromabnchmerltürste  aus  ge- 
falteten MetaühlftHi-hi'ii  Oltn  S'ii-).er>..  I'reb- 
den-A-,  Witirrisi-i^-l/  i-;     17.  in  ('•_' 

—  e.  S.  Iii  1318.  ilull.v  yrfithlunjr  an  .Svnchr«- 
nisinasanzeipeni  mit  nbwechaalnd  aiiflmcli- 
tenden  Gliililampen.  Slomena  A  Hnlakc 
\.-0.,  Berlin,       &  02. 

{Rekbaannrtgar  tob  ti,  Deeanilwr  IMB.) 

Kl.  SOi.  A.  mi.  K.lekiromeebanlTCba  Fahr- 
DtraUennicherunK     Oirl  Andreevlla,  Oorfe- 

rnuti':!.  0:<iw;t!l  S"..    n;.  <i.  Ol. 

—  i.  M  -J-J  'Mvi  Si:h;iUljr.;:-M-'iir.i  !ili:iig  für  elek- 
m..n;li  litiriüliciif,  liurch  den  fahrenden  Zug  ge- 
steuerie  WcKSchranken  zwei^Uger  Bakneu; 
Zns.  z.  Anm.  M.  juiüiü.  Otto  Harr,  Lelpalg, 
l.nrp'>5fr  '2S     10  Ift.  'V?. 

Kl.  Sil  II-  A-  ^.-^kK  N'crlHhT.'n  zum  .\i.f^i>iir>?D, 
AuiraiiKCii  t'Uer  äUiicii  einer  funkentclo- 
graphischen  Korrcapondeni.  A;-0>  MLx  A 
Ucnost,  Telephon-  und  Talefraphen- 
Werke,  Berlin    )7.  4.  Oi. 

—  a.  A.S)6ä.  \  iTf..hr.  i)  zum  Erzeug«  !  v  m  Sig- 
nalen für  Teietdion-  und  FBrnsprcchaDlagen. 
A.  -  U.  Mix  &  Genest,  Telephon-  und 
Telegraphen-Werke,  Berlin.  17.  ft.  Ol 

— «  0.  i;><M3.  Relaisschaltun^  xur  Abnahme 
«ml  Wi'i'i-rscndung  von  Telegrsinmco,  ins- 
beiii>üiicre  Kabeltelegranimen.  John  Feter 
Uorton,  Wcston-super-Mare,  Engl.;  Vertr.: 
K.  Deissler,  Dr.  O.  Döllner  u.  M.  Seiler, 
I'at.-Anwälte,  Bf  rlln  VW,  t;,   -2  h  f»! 

—  t  S.  )  im  itl.turi^  /ui  KüiiluiiL'  i^.'k- 
trlscber  Widerstände.  SiemeDS  &  Halskc 
A.-U.,  Berlin.  9l  &  OB. 

-e.  T.  »24t.  Bektriaeliee  Kabel  mit  Mebrlkeh- 

.Selbstinduktionsspiile.  Kr«ne.i«  Tremiin, 
IlighKalo:  Vertr.;  i  l'ii  jicr,  Ii  Spimg- 
inanu  und  Th.  Storl,  Fat-Auwalte,  Berllu 
MW.4a  11.6.0». 

—  d.  B.  27  478.  Antn'vbavorrtelitiin«  für  elek- 
trische Maschinfn  Meinrieh  W.  Tlelliuann. 
Berlin,  Zinzccdnrltir  7.    1.  ±  (ö. 

—  d.  U  1716a  laflueosnaaeblae  mU  awei  In 
ontgvgongaaaMor  BlokMw  laalUndaa  tnm- 
mchi:  Zu»,  m.  Fat.  im 6 IT.  Cerl  SbUb  Lern 
ström,  HeMnclbra,  KlaL]  Vartt.:  C.  FeUert 
und  G.  I.onbfar.  Fab-AswUte,  Barila  NW. 7- 

Ai,  d  02. 

— d.  II.  IIM,  AvfbM  Mdkalllndar  feMmag- 
aete  von  elekMaeben  Haachlnen.  Union 
Elektricitats-Gesellschaft,  Berlin.  14.  10- 

e.  A.  9314.  MotoraiaktrieiUtBialUer.  A.-G. 
Mix  A  0«BMlt  T«l*fhon-  und  Tele- 
Kraphan>Warke,  deiUn.  10.9.02. 

Kl.  4.1a.  H.  3C016.  Elektrische  Tabriller-  und 
Summierrorriehtung.  Hermann  Ilullerltb, 
Washington}  Vertr.:  Dr.  B.  Wlrth,  Pat.-Anw.. 
Prankftirt  a.  M.  I,  and  W.  Dnaie,  Fat.-Anw., 
Berlin  NW.  6.  81.  B.  Ol. 

Kl.  4tla.  S.  14  466.  Verfahrt^n  zur  llerstvllnng 
eines  dichten  und  fe«thaftendcn  Zinkniedcr- 
achlages  durch  blektrol)rae.  Ur.  Ignaz  Buir- 
may  u.  Lndwlg  von  Kollerich,  Budapesl; 
Vertr.i  Carl  FteDer,  Belarlcb  Spriugmann 
and  Tb.  Stört,  Pat-ABWlli«k  Barttn  Dw.  4u. 
14. 1.  Ol. 

(Balduannalger  von  £>.  Dcccmber  I90ä) 

Rl.  Uc.  R,  8061-  Elektromagnetischer  Aus- 
schalter. Me.  Elrov-Ornnow  Electric 
Kailway  System,  ßrideeport,  V.  St.  .\.; 
Verir.:  C.  Fehlerl,  0.  Lo übler.  Fr. 
üariiiMn  aad  A.  Bittaar.  Fnt.^a«tlte, 
Berlin  NW.  7.  34.  18,  Ol. 
c.  E  H5S7  Zeitschalter  für  elektriFchf  <=trftTif, 
li.l  wclihfm  die  Zelt  des  StmiMsc^ilinsi^s  'lurch 
die  Austlultzell  von  Flüssigkeit  aus  einem 
trichu-rförmigen  GeflLlt  beattnaiit  Itt.  Blek- 
tricit*l»-A.-Q.  vorm-  W.  Lahmever  A  Co., 
Frankfurt  a.  M.  ü.  7.  er» 

—  c.  Seh.  18091.  Elektri  Mi  h  hr,y,;^i- 
Sthaltvorricbtuog  für  l-^ekfromotoreu  zum 
Botriebe  zabnliatliehcr  Apparate.  Dt,  Emil 
Schreier  und  Hermann  OUmlor,  Wen; 
Veitr,i  C  Qronart  and  W.  Zlmnarnann, 
Pat.'AavIltek  BaiUa  NW.  6.  Ml  la.  Ol. 

Ztirilckziehniteen. 

Kl,  ülg.  O.  161164.  IsdaUonaröhre  Hir  Elekbo- 
den  von  einktratarllaGlinnStMMraniertmalierD. 

'S.  ».  CA. 

BrfhallQiiceD. 

1U'|L-Ii.^:l:iic  1|.',T  Vüin  92-  DecCnilirr  lüO-.'- 

Kl.  ib.  I.W7<(i.  Verfahren  der  Zuführung  rte» 
Aufbereltuncagute.H  bei  magnetischen  Kn- 
i.cheidern  Tboinaii  Alva  Edisun,  Llewellvn 
'^£jF»i-^'*-0'«rt'"  H.  Neubart, Pat-Anir., 
a.  F.  KoHm,  BerHa  NW.  0.  17.  A  ISOO. 


Kl.  HOL  1.SH717.  EisenbahnKijrnal  -  .Stellein- 
richtung mit  elektrischer  Flüfrollt  nppelung. 
.Siemen»  *  Ilalsko  A.-G.,  Beiiin.  i.  ni 
l.  UftiTtiä.  tiicburboilsschaltuiig  für  eiektriscli 
»ngelttobeae  Faimeage  n.  dgl.  Siemens  jk 
Halske  A.-d.,  Beriln.  Ig.  1.  ML 

Kl.  Kl  a.  138  79S.  Pern«prechanlage  mit  ('«ntral» 
mikrophonliii-.i n,-  /.u*  /.  1^002.  Sla- 
mens A  Ualske  A.-U.,  Berlin.   •JH.  7.  Ul. 

— Ik  IMWS.  FJektriaehes  Relais  mit  einer  In 
einen  wagneüschen  Feld«  beweglichen  Qal> 
vanomcterspulo.  l'icrre  l'i<'nr<!.  !';irii;  Vertr: 
F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  n  II.t-iii:  h.  K 
Feitz.  Pat-AnwUte,  Berlin  8W.  68.   .1  I.  U± 

-a.  mm.  Verfahren  zum  ««tbaHatlflam Baln- 
halten  der  fieibuiigakonukle  «!««•  Beheiuni' 
Schalters  o.d^  A.-0.  UlxA  GonOBt,  Tele- 
phon- und  Tal«gn|ilien-Warka,  BarUn. 
i5  4.  Oi 

—  m.  13989^.  .Schaltungsanordnunj^  für  eine 
Nebenuiiischalleslelle,  welche  zur  S  erblndung 
sowohl  alter  an  dlceelbe  aDgoi>cliIo»tienen 
Nebenstellen  nnteieinaader,  alt  auch  einiger 
von  ihnen  mit  dem  Vermltte1nng«amte  unter 
Au*!<l1:!ul;  dir  itiirlpH>n  di-Tit  Telephon- 
A  p]!.'  r  :l  l  f'il  ;)  r  1  k  i'  i-  1  s,  Ii ,  Z  1,'  1  u.ich  i  Co. 
vorm.  Fr.  Welle»,  ( 1»»rl»Ue«»t>urg.  16-  10.01- 

—  b.  I3H  UM.  Sammlerelektrodo  ohne  l'»»tiin;f, 
bestehend  aus  einer  Bleiplatte  mit  dünnen 

li.'r  l..'>iin  [len  zu  Dold»'i:  Si  iini  t.  r 
fhln'  ilurrh  Schnitte  uuti  ili'ilt  iiii>l 
Wilhelm  Kr«u»l>»ar  und  Blei  wer  Ii  Neu- 
mühl Moriao  &,  Ciu.,  Neumühl,  Itheinl. 
S4.  It.  Ol. 

—  c.  1S871«.  Kegelbarer FlUssigkeitsni'l'  T^tand 
Siemens  A  Halske  .\.-G  ,  Berlin        '2.  U2. 

-c.  138719.  Schmelzsicherung  mit  oltcn  zwi- 
schen den  Kontakten  liegendem  Schtuell- 
drahte.  A.-G.  .Mix  A  Genest,  Telephon- 
Hiid  Tt'lvprapijrn-W.Tki-,  B..Tliü  ->i  l.<»> 
c.    i:-^^^  "xHi.    S.-h:il1\'^"Tnchtni"i^  y.'irn  ;\TÜ.i-s<-n 

eines  mit  einem  Gasmotor  direkt  gokujtpelten 
SnoaMnangaia,  £lektrlsltKta-A.-ai  TOnn. 
Sehnekert  A  Co.,  MOnliaigL  A  A  M 
c  I88«n.  IMlilianueUiillvanichtatn:  Dr. 
Frana  Ktthin,  Bailin,  Fttlidamntr.  mT  il.  a 
IIWA 

— «.  ittitA  FaraaehnHar.  ValgtAHteffnar, 
A.-0.,  Frankftut  a.  H.-BoekenIiefm.  1.  9.  08. 

—  c,  138«I9.  Strom»chlulSvorrichtiin(j  r.ti  scHist 
tätigen  I .adesehaltem  für  Samniii-r  .nilin^ 
Weder  und  Arthur  Schreinert,  Dresden. 
lA  A  Ol. 

—  e.  im  900  Sekaltnttg  zum  gleichseitigen  Ein- 
und  verachiedenxeltigeu  Ausiichalten  mflirf rer 
Stromkreise  mit  einer  gemein»ainen  HuHnlfi 
tung.  Union  EloklricilKts-Gotollst, haft, 
BerUn.  äS.  &  Ol. 

— 11.  188  796.  BUrstenkappe.  Edvin  Freund, 
lyondon:  Vertr.:  TT.  I.h-ht  und  K.  I.i ii.>!nsr. 
t'at.-AnwklUS  Iti-rlin  S  i  >  I  IJ.  iil. 
<1.  13Ö7D7.  HcgoluDg  eicJitrischcr  ArbeilB- 
muchlnen,  deren  Intennlttturandor  Kraftrer- 
brauch  ron  dem  AntriebaelektraBetor  und 
mit  ihm  verbundenen  BekwumnaMien  glelcb- 
zeitig  gedeckt  wild.  Cirl  Ugntt,  Zablia. 
O.-S.    B.  3.  Oi 

-  d.   m  79».  Kohienbliate  mit  kraa 
Metallkeru.    Dr.  Alfred  Seifart,  Hinchfi 

:.  S.'hl     18  7,  02. 

-  <l.  i;«.--.',!  WiekelungBUiinninm.;?  fiir  In 
4uk.uoiuiiuoii>ien  nach  Art  iducr  'i  rcsnraci- 
wlekelung  mit  (linschaltung  einzelner  Spulen- 
gruppen für  verschiedene  Polzahlcn.  Maschi- 
nenfabrik Oerlikon,  Oerllkon  b.  Ztirieb; 
Vertr.:  Carl  Fieper,  Heinrich  .SpriagBiaB« 
und  Tb-  Stört,  Fat  -AuwUte,  Berlin  KW.  4a 
ir,,  1.  02- 

il.  138 S«-  TraiShtViii.LiiiiT  f  i-  ICin-  und  Mebr- 
pliUenstrom.  .SiemttuB  k  Ualske  A.-G., 
Berlin.  4-  i.  Oi. 

—  d.   lüHiiot.   AnlaUvorricbtnng  auf  dem  Inda- 

I  icrlml  I  t-l!  V'?ti  \V-^Lii-rläMr,!niii.:lnktfiius- 
ih.iton  n,  [l;i:is  Si^ris:ii;iii-1  .^Ifvcr,  li'U'by, 
Engl,;  Vertr,:  Dr.  ila»  Harni),iiKri,  iMflio, 
Dorothcenstr,  43.  31.  &.  i>J. 
e.  138  799.  Vorrichtung  Izum'Anxeigen  von 
Kürzte mIiis^.  Ii;  Zus.  z.  PaU  UftUa.  Uart- 
manii  -'i  llr  iun,  A- -.0.,  Rankflirt  a.  1A> 
Bockeubeim,  .U.  12.  ai 

«>.  1381*10.  Vorrichtung  znm  Messen  von  I»o- 
lationswidenUtnden  mit  einer  der  Betrieba- 
spannung  entmaebeaden  Fnoidanannang. 
ifciniger,  eabbarl^A  .Sehall,  CMaBgan. 
ÜA  7. «. 

—  a.  mmt.  MotoretektrieMUMabier;  2na.  i. 
Pal  1B163K    Allgemeine  Klektrtellbta- 

(JcBrllfichaft,  Berlin.   SO.  1 

—  f.  i:;.-TÄ  Kefrelung»voirirhiiiML-  dir  ;r,i:' 
gleiche  öpanaung  regulieronde  Itogetiliitnpeii. 
General  Blaetrlc  Company,  Scheneciady, 
V.  8k  A.;  Vertr-t  R  DelAler,  I'at.-Anw-,  .1. 
Haeaiacke  ud  Pr.  DalSier,  Beriln  MW.  A 
SI.  I.  m. 
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-K.  ISHHüO.  Klekirolyt  für  Flaiiti^knilAkoD- 
aen-.it"riM:  utiil  fl-'ktrif chi'  OleichnchU-r  für 
\V'fi.-h»rU!riii;i  mil  .Mmiiitniiinelektroden.  Ali- 
icemviiio  Kicktttcitftts  -  GetelUchai t, 
Berlin,    lä.  I.  iß. 

—  If.  13« -«7.  Urmtirenröhre.  Friedr.  Dp«»Buer. 
A!>ch.lftrDhur|;.    II.  4.  02. 

-h.  I.^«t^Hfl.  Heizwidcntand  in  Form  «liner 
Spiralf  .III»  Metiüldraht  oder  Metallbacd.  So- 
cirtA  Anonymi-  du«  AiiriPti«  Klal>li«»e- 
uieots  I'arvlll^B  Krcrt'»  &  f'n.,  Pari«; 
VettKi  WUh.  Borhm,  BpHId  NW.-il.  4.  Ii  !» 

KL  Ka.  186726-  Moi'banitr.li«  Si>err\-orrlch- 
tiinir  .in  SiockTcrksschiltem  «iMitotoell  b(H 
trleb^u^r  Aafzui^e.  Siemaat  Ik  Hftllko 
A.-G..  Berlin.    ,!l.  Ii  Ol. 

—  a.  198 7HI.  Abi>ehal«%-orriclMOC  fUr  die  elek- 
trische Steucruni;  bei  AaM^n  mit  Dnick- 
kuitltfvn  a»  den  Si  lifulitrof.'flogon.  Carl  Flohr. 
iitTlin,  Ob.ioi.«<  i  >tr  ■><  1)     «f.  5.  ffi 

—  a.  IVtiWi.  Mrchaaiache  Vorrichtunjf  xur 
UamirethanE  de*  SMaorBlromkrriacs  von 
»laktttocil«!)  AnfUlgeo.  Otis  Klevalor 
rompnnx-  LimitaS,  Loadoa;  Vartr.s  B. 
Neu  hart.  Pat-Anw.,  «ad  f.  Kall»,  Batlie 
NW.  6.  a».  I.  Oi- 

— (L  M8M1.  BItUiMiafaatlMba  Brnma  Rtr 
dia  Sailachilhaa  vna  fBidnaiBMhlaaa  tt.  *gL 
li  ftüft**  ^  <la1uwB-8aaibillrk0B. 

(Itaiekaaeaaigcr  vom  90.  Dmamber  Iflft) 

Rl.  nr.    13r<n»0.    RlektrUeh  cesteaeite  Lnfl- 

saagebreni^iv  Wilhr!m  ftru^ß,  Wien;  Vertr.: 
I'.ii.-Aa»  ilitc  ]if  K  Wiriii,  I  ritikfurt  n.  M- I, 
u.  W.  Ilame,  Berlin  NW.  b,  ß.  *  Ol. 
-I.  I3^»4.v  CU-ktrivchei  Anirl«lwTOrrtobtaD|; 
Tür  He^elunesschaltor  von  olektHtch<^n  Fahr- 
i«-u^Hii  uml  U.ilüjzü^'fii  F.(iw[n  Ifnthvcn  Gi II, 
Ni-W  'mrl.,  \  ,Tlr.:  l'.il.-AnwiUtc  In  l:.  Wirth, 
Franklurt  a.  M.  I,  u.  W.  Uame,  Berlin  NW.a 
IR.  ti.  Ol. 

-I.  I.%M)19.  FJektritehe  F.iiienfaahDanlage.  Mx- 
•  rhinrnrabrikOvrlikon,  Oerllk-m,  Schweiz: 
Vertr:  F.  C.  Ulaier,  U  Glai"r,  o,  li.n.::,' 
und  E.  Peitz,  rat.-Anwtlte,  B«rlia  SW.  ÜH. 
It.  Ol. 

Kl.  21  a.  ISSOT'J.  SchBltiuitnaDOrdaang  fUr 
ijni<'-i'it>>ittit)?i>:-i  mit  von  Auta  scmieltMa 
!  ''ritt>prt't-i.i>-'i<^'iii«iellen.  Slamaaa* Ualtka 

A.  r.  .  It.-rnn,     I    -J.  «6. 

—  b.  \'iirrii  hfiiitr  zutn  Si-iikfii  d-'t 
Klvktrodf»  hv.  laut  hl>&tu.'rlca.  IE,  Th.  .Mttdtitas 
Meyer  n,  Auga»t  Lwowtky,  Hambnrf;.  t.-i.o2. 

-i.  lasnsR.  Schmiedeeisernes  Oi^bAuHO  für 
••lekirilwbf  Ma«rhitien.  Siemen»  &  HnliVi- 
A  -G..  tWrlin.   ja.  10.  01. 

—  4.  l8tf<M.T  Droamobänitc  aoa  t>ialit);ewebe 
oA  4^  mit  (^Inla^e  aus  koaiiilentaB  FMt. 
Max  Bfinnig,  Gardeleg-cn.   13.  5.  M. 

--h.  ISflOM.  Rinp.irtif.'1-T  .■IrktTi.sififr  Hi-i?- 
kürpc'r  mit  auf  GliiiHMi'r|.l.-»tt('ii  .iiif'jdir.'i'  titi'r 
Metallschicht  als  Wid«rstaud.  C'bemlach- 
eleklrUeke  fakrtk  ftaMtb««!»  Dt 
b.  ii,  Fraitkitet  a.  lt*BadHiaaiia.  7.  B. «. 


Kl>  47«.  E.  tm.   ElsktMaMgnetischc  Kuppe- 

lue.  h.6.Q». 

KL  4»d.  K.  » IM  Elaktttodt  keMabaoe  Baad- 
bahrauwaUaa  adt  f  ai««l«ta.  17.4.0k. 

liöaohimgen. 

KJ.  £1.  mm.  ensa.  nom.  — c 

ut4n.  luaM.  —t.  1U40B.  II4SM.  wm. 

— »  190908. 


Stkraielninntor. 


(fLr ii  li.KaiiZ'' ipiT  \<:ii\i  ±1.  Ilcri'nili^'i'  \'.iiH.i 

KL  81  a.  ItfU  o<)6.  Uakenumachaltcr  mit  .lut- 
lyaklaa  BebaltefederiL  Telapbon-.\pparat- 
Fabrlk  Patsch,  Zwlet«i«eh  ft  vorm. 
Fr.WpItcB,  «.'hnrlottenbiirp   4  ii.iK.  T.  4974. 

—  c  1^075.  Kupferi;iij:j'i'  .il-.  Einlage  in 
TelepbooleitaamMkaOfei),  aiu  xuNanuuenicc- 
drehien,  mm  «uaa  SaMend««  f««n»nnpneu 
l>Hlbt«n.  Dr.  Sehmldniar  k  Co.,  Nümborg- 
Schwcinan.    17.  U.  (&  Seh.  16  m 

-  (.  ISi*  W6.  Klektriscbc  Ver1«ilungsslelierunz, 
Ix-i  welcher  die  Mlttelkontaktklenunaa  aacn 
zwei  .Seilen  derart  ausgebildet  sind,  daA  dii 
abiwciirendc  L«lluDc  in  belleblgar  wataa  mit 
dca  Ziu«itiiac*a  ▼arbiadan  waidan  kann, 
mihata  Bornaaa,  nuaMkaakiada.   U.  Ii. 

«  B.  19741. 


-e.  18B99B.  Blltwchntsvnrrichtung  mit  in 
V-formigen  MvtaUlaircm  .iiJU'r"H'dnalBaKohlen- 
wnlzcn.  Friedrich  Urim  i  ,  Münakan,  Jahn- 
Strasse  m.  'il.  11.03.   K.  11461. 

-  c  189 101.  laolattonabolscn  mit  die  Isolation 
äbcrfksaendem Metattnind.  Ambrolu-Werke 
n  m  b.  H.,  Pankow.   12.  II.  02.   A.  5913. 

••.  189282.  Widorstandsanordnung,  bei  wel- 
cher auf  flache  Streifen  von  I.inlationsmaterial 
auf|;ewickelle  WiderHtandüdrflht«  unter  7.wi- 
«ehenftlftunfc  weiterer  loolationsstreifim  mittels 
l'ri  B7>]il;itt»n  in  einem  festen  Packet  rerelnipt 
wpnicn  Voizt  &  llacffner,  A.-O.,  Frank- 
furt .'I.  M.-Boekenheln!         H.  0"  V. 

!.•«)«•*.  Selli_-i:i.-ltii.-cr  K.ibfl1hi»i  lipiuii:.'- 
für  fahrbare  elekti.scl«:  AiiUigeu,  iml  an  der 
beweglichen  Flasche  «iehendrin  Gewicht  »um 
Gespanntcriialten  des  Knbols.  Vcreini|;te 
Maschinenfabrik  Augsburg  nad  Ma- 
schin eabaa|reaallaebartNtkrnb«rcA.-0.( 
Nürnberg.  !9.  Ii.  02,  V.  8S8». 

~r.  lW»äij7.  Selbsttllligc  Kabelwinde  fiir  fahr- 
bare elektrische  AnLiiren,  mit  auf  die  Kabel- 
trommel wirkendem  HSnge^wicht  «um  Ge- 
•iiannlerhaiten  des  Kabels.  Vereinigte 
.Maschinenfabrik  Augsburg  und  Ma- 
sch inenbaugesellsrhaft  Nürnberg  A.-G., 
NQrnb«rjf-   22.11.02.   V.  8331. 

-e,  lH!>2Tt>.  Momentschalter  mit  in  den  er- 
höhten Sockel  eingelassenen  Klemmtchrauken- 
rvllndem.  Kllinger  *  Qcililer,  Tharandt 
I.  S,  22,  11.  tri  £5710. 

-e.  IfStäT?».  Abzweigdose  fiir  Uollerrobre 
elt'kt ri-N<)ii.r  1  .f'itiin^^'ii  iiiif  ri.i<'h  imit^n  ge- 
Iviiluti-i:  i^'hrfiihnniiriTi.  .\  1 1  ir  in  c  i  n  e  Klek- 
Ivicitats-tiesflUtbaft,  Bttliu.    ±L  Ii.  02. 

A.  m». 

-  d.  189009.  Anordnung  eines  Magnotsyiitema 
für  Dynamomaschinen  und  Mrtoren  au^Stahi- 
guQ  In  einem  gulleis<'r:ii-:i  rlnpenliinnlgen 
Gebtus«  vvu  groBer  OhertlKcbe.  Urauo- 
■ehwaiclaaka  Maaaklaaabau  •  Avatait, 
BmaBacbwaiir-  I-  !!■  Oft  B.  SOBdV^ 

e.  1  •ri'hslrfimzritT.thli'r  mit  tli:ri'h 

/w>?i  :nif  "icni  Au5l>is.:-l4'ktT"vni.ifriM  trti  .■inpt 
brachte   besondere  Wickelungen  beUtlgter 
niagneUscher  Ausl5«vonkhnUiK,_BariaiaDB 
A  Ornun,  A.-G  ,  FntnkfteHam.- 

da.  11. 02.  H.  I»  76a. 
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Vorsitzender: 
Geheimer  Ifegierungsrat  Professor  Dr.  Slsbyi 
nachher 
lafeaiear  E.  Maglo. 

L 

SitBvnf  abarlakt. 

Tagesordnonj;. 
I.  GoRchAftliche  Mitteilungen, 
i  Vortrag  de»  Herrn  Dr.  f..  Flelsehmann: 

,V  b«'r   r)ii>    riirktinnen  des  Kollektors  bei 

\V  I  s'l: '  I -1  HtL'M  IM  111.1  .i'.-iilnci:.* 

3.  Vortrag  des  Ingenieurs  Herrn  J.  Zeidlcr; 
adbar  Flomneobogciilampen  der  Ailge- 
nalaa«  El«ktrtelut«.0«*eUtebaft.* 

4.  Klainaia  technische  MlttaUaacaa. 

Etowaadungen  gegea  d«n  leWoa  Sltanngs- 
bericht  wurden  nicht  gemacht,  das  Protokoll 
gilt  somit  als  festgestellt. 

Cti'i^i'n  iWt*  MI  <\rr  N'n^",MiibrrKit7,uii^  iiu»* 
g»'lL'f.Mr:i  ,\niii"liiurip't'[]  in  kein  Klris[irui:fi 
erliölieii  worden:  die  daioal«  Auxetnelden  n 
sind  somit  ala  M««e<''^T  la  daa  VaralB  auf 
genommen. 

87  aaaa  AnaMldaagaa  afaid  «Ingagaagen ; 
das  VBiMdebob  Uf  aoa  imd  lal  Memaier  ah- 

i-  .InlL-kt, 

Hl  rr  Dt.  Lionel  Fieischmann  hielt  seinen 

ariL't  kurtillK't«-»!  Vortrag:  .I~'Imt  ilii-  l'inikiimi.-n 
•Ii',»  KriDcktor*  bei  Wechf  i.  i  iHcl.iin'ii', 
woran  sich  eine  DiakuMioa  knuptte,  an  welcher 


die  Herreu  Regi«rungsral  Dr.  U.  I*  Weber, 
Generalsekroiar  Oiabart  Kapp,  Dr.  L.  Flaiaeb- 
mann  und  IngealevrKlaganbarg  tellaahmao. 

Hieranf  hielt  tferr  Ingeniour  Zoidlar  MilMD 
Vortrag:  ..Ober  tlammenbogenlaropea  dar  AH* 
gemeinen  F.lektricitllls-Geseltjehafl.'' 

ücijp  Vorträge  nebst  IHikus? ioii  werden 
in  «pitteren  Heften  der  ,K17."  «um  Abdruck 
kommen. 

Di«  oJtcbsto  Sllsung  des  El«ktrotecholscbäu 
Varoiaa  wird  wagaa  daa  Gaboitatagaa  8r.  Ma- 
JaalBt  doi  Kataait  vartoft  ud  iwir  airf 


Slaby, 


Strackar, 


n. 

Mitg(i«derreraeicbnla 
A.  AaawIdaacaD  «aa  Barilo. 


iflW. 
Kl« 
1611. 

leiSL 

1613, 


1614 
1616. 
161(1. 
1GI7. 
lAlü, 
1619. 

Ifi90. 
le.Jl 

IflU. 
UM. 


U87. 


Oftadahl,  Axal.  lageaiatu. 
Wlaklai.  Wnbak 
Laapald,  Erich. 
Hanff,  Arfhur.  lagaalearL 
llnriander,  Karl.    Künigl.  baywlMbttT 

Hauptmann,    Mitglied  der  AiUDaiia- 

Prilfungskomniisslon, 
Wolters,  Karl  Ingenieur, 
Sauer,  Max.  Elektrotechniker. 
Zimmer,  KarL   Dipl.  Ingenieur, 
vnn  Tt*rr»nn!.  Rsnm  Ftektroingenieur. 
S (■  h  üc  i ,1  ■■  r ,  Arttiur.  Iii^ji'iilrur. 

Frti' li  I  .IC  ri  rt<' r,    krinrud.  Korvatten* 

kapilll::  z  D. 
Wernic'kj!,  Kurl,  Ingciiii-ur 
Ml  II  kl-,  Krnüt.  Ingenieur. 
Opelt,  Herbert  RIektroingeuieur. 
HiUefold,  Henaana.   Dipl.  Ingenieur. 
Roaaaailal,  Bichard.  KlektrotecbDiker 
Eatoia?»  ÜBatmillaD.  Ingaaianr. 
KatsAr,  Oada.  Ingenieur. 
BmiterllDt  Max.  lagaatonr. 
Va»t,KaiL  ' 

B. 

Slalakaus,  Alfrod.  »tud.  Hrrtr.  Dann- 
■ladt 

St'inhattä.  Osk.>r.   stud,  electr.  Dann- 

st'iilt 

Stüdtische  .M  r ;i  Ji'ti  Ii  a  I:  n  e  n.  Ootben- 
burg. 

Bermann,  Oskar.  Utpl.  lugt-iiieur.  IJeg- 
niti. 

Grabl,  Hans.  Elektroingenieur.  Danit- 


4408. 

44fV, 
44ü;. 
+408. 
4409- 


44101  Bzaar.FanL  Dipl.  Ingenlenr. ! 
4411.  Paknaaao,  Adolf.  Stad.  d.  Blektroteeb- 

ntk.  Damaladt 
4419.  Bajaa,  C.  B.  Ingaalaar.  Pega«  i.  S. 
4418.  Bvrydak,  AnaT.  Dipl  lifaiilaai.  Sieik- 


44M.  Sakals,  Wattbar.  lagaatanr. 

scbw*tg. 

4416.  Schroeder,  Peter.     Betriebsleiter  daa 
KtektriciUitswcrkes  Rastel  a.  Ufa. 

4418.  P&darl,  Haoa.   Ingaalaar.   k.  k.  Ban- 

«Qaakt.  TOea  V. 
44(7.  Diarcka,  Ailkai.    Dipl.  tayaalaBr. 
Daailg. 

4118.  Klfipfel,  Nie,     cand.  Ing.  (lemiers- 
heim  a.  Rh. 

4419.  Lnubenheimer,  Wilh,   stud.  rer.  elertr. 

Uarmstadt 

(4-?n.    Bolirnwiikv,  KlnfetTnfngeMii'ur, 

Krviil 

Hii.   t.oi-odetisk  V,  Wrigorv.  h^ektmingenieur. 
Kiew, 

PrfBilner  Ktcktnitfihnisi'lHT  Vi>rr>ii»,  In 
ili-r  :i:n  1  I  ii,<  einliiT  v  ,i  in  rii-ri  .l>fi  Kabrn" 
iii>gviv«(Ui:i)f«  liaupivDiikumuiluue  «it.i  lireodner 
Klektrotechnischcn  Vereins  wurde  als  Vnralliien- 
der  fiir  das  kommende  Vereinsjahr  Herr  Pro- 
fessor Garges  von  der  hiesigen  U'chnischen 
Hochschule  und  als  »ein  Stellvertreter  Herr 
Direktor  'i'homai>  rora  Elektrlcitäliiweik  Uaiif 
her.  (Ti-withlt,  wfthrend  in  daa  Obvigan  Ämlan 
i  n  »e-i  nülchen  die  baratta Jatit tB^D BaiNB 
bcla8«en  wardes. 
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Den  HaupIvortniK  hielt  ili<r  )lcrxpUj)i;e  xwvilv 
Vonitnnde,  Ht^rr  ( >ber-lDgeniear  BuBchkio), 
Ober  ,Li«'l>c-  und  SrhattenKelleu  Im  Brrufiilebeii 
de«  Ewktrntrrhnikcrd".  Au»  dem  «-Inlrllrndeii 
KUckblickv  »af  cim-  23  iilhripi-  Hcruf»l»U)fki'it 
des  VcprtrngcDden  and  auf  dii'  in  diese  2eit 
teilende  Entwlckelung  der  Elekttotecluiik  neivn 
•lakn  iMBierkanMraii»  Zahle*  ampfBkrt,  die 
4to  «fUe  und  denEtafluO  dfeeerKntwIek^luii); 
knnteichnpn : 

t'Aae  elektrische  (lliüiljiii.jn-  koiit«'lf  bv\  t'.in 
flUmiDK  des  eleklriachcn  (iluhlichtca  7  M,  wAh- 
remd  eie  Jeut  im  fpvßea  ichou  fUr  etwa  m  Pf. 
ta  h«b«n  iU;  eine  damals  von  Amerika  Uber 
PMie  beaonnie  Dynamo  für  lä  GlUhlnintirn 
kostete  ca.  dSDoM,  wlhiend  jetzt  «ine  M»s4'biiie 
der  doppelten  Lelslan^  und  mit  erhehllcli 
höherem  Nuticffckl  für  rum!  üim  M  ^'e- 

lleferl  »Tnlrn  Unnii  I 'w  /;ihl  ilt-r  Hr-.iiuil4'li 
und  Arl>eiter  einer  mittleren  elektrotei  hiiisi  heri 
Fkbtik  stieg  in  einem  Zeiträume  von  weiiigci 
als  16  Jahren  von  lo  bzw.  so  auf  ca.  SR(>  Ii/» 
16«».  Der  Werl  der  in  DciitM  liliiiid  d.-r  «di  :il 
liehen  Ah((abi'  v  n  rli-klriM  hi-in  .vtrioii  flu  \ir 
leuchtung  und  Kraltvcrtoiiung  dienrndeii  Werke 
.bctritgt  Sur  Zeit  allein  gegen  670  Mill.  M. 

Leider  ist  atif  die  Feriode  des  rapiden  Auf- 
schwünge« der  aus  mancherlei  Gründen  unver- 
meidliche KilckacUag  gefolgt  und  es  zieme  sich 
wohl,  in  dieser  Zell  oerKonkurae,  Liquidationen, 
Sanierungen  o.  a>  W.  «llieM  Cbcritluk  auf  die 
L'raacheei  und  «Im*  AnMIek  anf  die  Zakaaft 
au  versucbeo. 

Als  14clilsei(en  wurden  iingefäbrt  der  Iteix 
des  NsiMB  auf  dem  Arbeitsgebiet  einer  erst  xu 
«■twldustndeD  Technik,  die  Verbindung  zw  iiühen 
Wlaumsrhaft,  T  -  I ml-  -and  Kun^t  i  Ästhetik  >l-'r 
Belanelltungakürper  und  der  ML-Iitviri^iluri);), 
41a  OriiBe  der  xu  lösenden  Vnfpib.n  i^rniUi' 
OSDtnIen,  Ausnutzung  der  Waai-erkrAflc.  l  ber- 
wiadunggTolter  Entfernungen^  die  Melseltjgkelt 
der  TlUgkelt  ab  Theoretiker  nnd  wisaenaebaft- 
lleher  Lehrer,  als  Rechoer  und  Knnstnikteur, 

Acnuisitenr,  InKtallatenr,  nl»  1,'itpr  von 
Klektricitutüwerkeu  und  pmiien  !•  aiii ikaiii.iis 
unlt'rnehmutigeu,  als  unabhUniri(?er  .Suiliver- 
standlger  u.  a.  w.  Dir  ganze  Welt  »tUnde  dem 
Eleklrnlechnlker  nlTen  und  gftbe  ihm  Gelegen- 
heit, seine  TUti>rki-it  lohnend  auszuüben 

Frellicli  hiihi-,  wie  jedes  i'int:,  auch  die 
Elektroteclmik  ihn-  Scliatlenseiteti.  Der  I  ber- 
lluU  an  Beamten  und  Arbeltern,  da»  MlUverliKltnis 
zwischen  l'roduktions  und  Konsumtionsnüiig- 
keil.  die  gedruckten  Preise  erzeugten  einen 
heJnnD  nod  seharfbn  KooktuTenaEampf  und 
die  Auswflehae  des  SubmUsInnswesena,  Insbe- 
Srtnili  ri'  <1'.'  itnbi-r.ablten  umfangreichen  nulx- 
hrM-ii  ATl  .  iti  -i  fiir  l'ri.|.  Vtr  ;>il<T  Art,  liisteten 
whwcr  auf  dem  lierute  und  tieineu  Jüngern, 
AIk  bezeichnendes  Beispiel  ftir  den  SLnudpunkt 
mancher  behtirdllcher  Organe  wurde  angeführt, 
dali  kürzlich  drr  ti'cbnl«ihe  Bi*anili-  einer  Firma 
Uli  die  zlenilich  entfernt  liegende  Auil^islelle 
bestellt  worden  sei.  um  ein^rereicble  Pläne  .voi- 
BchrlftsmlUilg  zu  falten'!  Dazu  ktliuen  die 
Schattenseiten,  die  aus  der  Bescli&lliguiiir  in 
QrollbstrisbaB  «rwaebtea.  indem  dtircb  die  Not 
vaaitadtait  daa  fljwMlalliiiiaMa  mad  teOrgani- 
aatfoa  (ScbematlBÜnis  viid  BaraankTaHamnE/  die 
Individualität  und  SrhalTensfreude  des  Einzelnen 
batchrünkt  wurde.  Die  ullei  |iriidui'lerendeu 
■toAen  Finnen  druiku-n  die  mittleren  und 
Ilalnaa  Uotometunungen  und  alle  würden  unter 
dar  Stanrirkung  des  groUen  Angebotes  von  dem 
kaufenden  Publikum  so  behandelt,  wie  es  nicht 
der  WQrde  der  In  der  Elektroli'rhnik  aufge- 
speicherten Intelligenic,  dem  KOnnen  und  Wissen 
ihrer  Trilger  cntsprikche  Hiergegen  »nwic  gefien 
die  daraus  hervorgebende  minderwertige  gi- 
sallachaftllehe  SteUung  der  unaer  muderoea 
Labaa  uiatehllch  aonrardanOiek  stark  beein- 
Hassenden  Beniftgeooisan  sei  nlt  Krfolg  nur 
»niukÄmpfi'n,  wenn  jeder  an  seinem  Teile  sich 
,ils  Vi  rtretcr  dieser  wichtigen  Technik  MÜrdig 
erwiese  und  wenn  durrh  die  Pflege  der  gemelu- 
»amen  lnter«K»en,  der  KiiUeglaliUlt  und  des 
.Standesbewutitaeins  das  KQckgrat  gvkrttftigt 
und  eine  harmonische  Verbindung  des  Beruf- 
lieben  mit  dem  Menschlichen  erreicht  werde. 
Dazu  gehöre  aber  u.  n.  auch,  dall  daa  In  der 
Rlektrnlechnik  gewohnte  I  berarbeiten  und 
lletxen,  daa  mit  3er  Zeil  dir  Hivten  und  Tüch- 
tigsien nervös,  lulustig  tmd  arbeitsunfllhig 
mache,  elneiB  baaoaoaDea  oad  gWBlMgMB 
System  Plata  mache. 

Dir  Besprechung  de»  mit  lebhaftem  Reifnil 
aufgenommenen  Vortriiges,  nn  der  sii  h  u.  u  die 
Herren  Professor  Küliler,  Profei-'-or  'i n r pei«, 
Civil  -  Ingenieur  Scbieniann  und  Ingenieur 
Helm  beteiligten,  brachte  ui;inchiTlei  «erlvolle 
RrgUnzungeu  und  Krweil«itta£en  des  tjehlirtrn, 
n,  a.  auch  einen  HinwaiS  a«  das  Bedenkliche 
der  Krseheinnng,  dafl  der  berufliche  Wert  den 
KInM'iiK  fi  v'''irach  unti'rglnge  miar  dam  Ein» 

Aull    il.  r    l,:li,ll:lll^ti.Sc^ll■n    Iii    '    "  " 

Unterurbiiienirganisaliunen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


tTVMMtmr/  der  Verlust*  in  ätn 

AtynchroMmotorrH 
7.\iT  I  r-MiKung  iltT  \  crlii.»(t<-  in  den  <flei<-h- 
struinniaschincn  und  Wccliselstromgeneratoren 
wird  in  der  neaeien  Zeit  oft  die  sogenannte 
Auslaufkncthoda  anfewandel,  welche  darin  be- 
steht, dait  aian  dan  aar  bMieta  Gcaehwladig- 
kelt  febraelit»!!  rsHoraadoB  Teil  der  MaseMne 


na,it 

mit  verschiedenen  l''rregungen  oder  ohne  Kr- 
r(!gung  auslaufen  litUt  und  dLabel  die  Oetchwin- 
digkeit  als  Fnoktlou  der  Zrii  b<'>tiinti4  An« 
loufskurve).  Ist  da»  Tr*glieitsmMiiir:it  iIch  mf, 
rendcn  Teiles  der  Mascnine  bekannt,  »o  kann 
maa  hiaiaaa  laleht  fbr  jede  Oesobwladlgkeit 
die  aar  Drehunir  der  leere*  Maachlaa  arftrdai^ 


Weil  die  Konstant«'  c  im  all^Pmeinen  nicht 
rinroch  aus  den  Dimensionen  der  .Maschine  zu 
berechnen  ist,  bestimmt  man  dieNeJbe  am  healeo 
experimentell.  Indem  man  die  Muichlne  unter 
den  irlelcluMi  Verli;iltnii:.rn  eliun.il  i  li-ktriM'li 
antrril)!,  wobei  der  zujci-rulirti-  eli-iitriüi  hc  KiT^-kl 

S 'messen  wird,  und  das  andere  Mal  auslaufen 
lt.  SeUt  man  hierbei  die  aam  AntialbeB 
notwendige  elektrische  Leistung  gleich  der 
wnti  der  .\ufil:iuf»knrve  erlmtlinen,  «o  kann 
hier.iu«  die  Konvunte  I'  \>i'*\:\\\mt  u  rrden. 

Im  IVdgenden  soll  eine  Methode  gezeigt 
werden,  welche  ia  ähnlicher  Welse  die  Tren- 
nung der  Verloste  in  den  asyuebronen  Motoren 
mit  .Schleifringen  ennöglicht.  Die  unten  be- 
schriebenen Vcrsnche  wurdea  Im  elektrotvch- 
nisrhcn  Institut  der  hiesigen  Technischen  Hoch- 
schule ausgpftihrt 

Iii  Fig.  ■£)  zeigt  die  Kurve  I  die  AlJ.^hu,:■ 
kurve  eine.t  dndpbasigen  Asvnchronniotor«  von 
einer  l/eistung  tob  6  !*&  Dia  Kurve  ist  mit 
einer  konstanten  Glelehstronterregung  in  der 
Hiitorwickelung  aufgenommen.  Die  Kurve  II 
zeigt  für  dii-sflbe  Olelrli.'>ln>merregung  Im  Rotor 
die  ZHgef  iihrte  elektrische  Leistung  fiir  die  ver- 
schiedenen i'criodenzahlen,  wenn  der  Motnr 
elektrisch  als  Svnebronmotor  angetrieben  wurde 
und  die  dem  Statur  augefdhrte  Wechselslrom- 
spanuungso  einregllUett  wurde,  daC  die  Phasen- 
verschiebung ein^llnimnm  betrug-  In  diesem 
Kalle  ist  die  Kiickw 'rl<'nif:  ih->  ■'it.itor'.tiomes  »uf 
das  Feld  selir  kl^-iii  uiiii  konn^'ii  di  Hl..ilb  die 
Verluste  l>ei  Auslaut'  gleich  den  Verlusten  beim 
elektrisekBBAMricb  gesetzt  werden.  Aus  diesen 
beiden  KurrSB  kann  deshalb,  wie  oben  erlAatert, 
die  Konstante  für  den  Motor  ermittelt  werden 
I>ie  untt  iihtehende  Tabelle  enthalt  die  hierbei  cr- 
lialienen  Werte.  In  der  zweiten  Kolonne  sind 
die  au  das  varaehiedaiMB  TMiaBaablea  ge- 
bMgea  Salmafinalaai  der  AaalauMtatva  I  ia 
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liehe  lAduttiii).'  Iieittiinmen;  für  elB  TltsheitK- 
moment  -U  und  eine  WiokelgeocbwiBdigkait  w 
ist  ahnlicli  diese  Leistung  gleich 


oder,  wenu  n  eine  Toiin  uzikhl  der  Maschine 
(»edautat,  glateb 

"  .n  • 

wobei  ('  eine  fUr  die  Maschine  konsiaot«  Gröfie 

bideutet. 

In  Flg.  ■.>-.'  sei  eine  AoalauAikarT«  mtf  den 

Toiirenz.ililen  nli>  ''rdlnaten  und  der  Zeit  als 
.VbscisBc  darjrestidlt.  Melle  I' r  lur  Irgend  einen 
Punkt  der  Kurve  die  Tangente  derselbeu  dar. 
so  lat 


«••  =  - 


nad  die  Stradta 


tili 
tlt 


.ff 


Die  .Strecke  'i  h  ist  die  Subnonnale  der  Aut- 
l.'infskurve  in  diin  beirai bti  liu  l'unkte  Der 
dem  Punkte  /'  cnl^jir.  rlMiiii.-  [ .cerliinfsi-flekt 
lat  «omit  gleich  der  Kuuntanten  t  mal  derSub- 

Bamal«  der  AuolauiUtiifTa  ia  dem  hatraehteten 
PaakM.!) 


,  •)  Mtlw  AtmnUt  tHr  lili-t 
LBna-f. 


.  W.  I. 


fvekunden  eingetragen  nnd  in  der  dritten  Ko- 
lonne der  tur  dieselben  Tourenzahlen  aus  der 
Kurve  II  erhaltenen  elektrisch  lugefiihrten 
Kflekle.  Die  vierte  Kolonne  giebl  dns  V.  rhiUt 
uls  dieser  beiden  Gnitien  ihIit  ilic  K  iistante 
'  ,  deren  Mittelwert  zu  4.7h  |;i  fui  .b  il  w  i  i 
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Mittel  4,78 


Die  Kurve.III  in  Fig.  Zi  «teilt  die  Aualauls- 
kurv«  des  unerregten  Motors  dar.  Die  SubiiOf 
malen  dieser  Kurve  sind  für  die  vera^  hirdenen 
Tourenzahlen  in  der  fünften  Kulunne  derT.ibelle 
eingetragen.  Durch  .Multiplikation  dieser  Sub- 
uormaleti  mit  der  Konst.inten  sind  die  in 
der  sechsten  Kobmne  eingetragenen  Keibungs 
verlaste  des  Moi.irs  für  die  verschiedenen 
Tourenaablen  erltalten.  Die  Kurve  IV  stellt 
tfcaar  Belbaafavertust  als  FtiakUoa  der  Tonrea- 
aald  dar. 
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Weil  die  PhMenveracbicbiing  bei  di>r  hior 
■BSeweDdctcn  MesBuns  des  LecrlBaf<'Cftcktr's 
(MI  Noll  ist,  ItanD  dieser  Etteki  »pbr  ccn.iu 
werden,  und  weil  die  (tUMi-hntrom- 


^  M  klein  gMominen  wird,  sind  dii;  EisvD- 
▼erluuridetn  Im  Verhältnis  sii  den  HeibnnKK- 
▼erlntlcn,  «odnC  lilcinc  Vi-rachicdpuhpitin  der 
ernteren  l>eiiii  flcktiisdicti  Antricli  und  bei 
Ausliaf  das  Kf!tuU3t  nur  M-hr  wi'dIk  beein- 
flussen. 

In  Fig.  24  sind  die  eleictrisch  j^oinesscncD 
Verlust«  des  Uotor*  als  Funktion  der  Perioden- 
•ahl  MifkpMngeD  nsleir  ItaiMalehlifKa«  4«r 
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Verluste  dardi  Hessnnr  des  bei  Leerlauf  wa- 

iri'fiihrlt'n  elrlitrisehen  Kffelctes  zu  begtliiimen. 
k.lliri    ni.'iri    air-Ii,    WSM    bi*i    griiUrren  Motoren 

von  Vorteil  soiu  iLunn,  diese  Verluste  nur 
nach  der  Aiislinri^metbode  bcstlmM.  Man 
ermittelt  dann,  wie  oben  erUateit^  die  Kon- 
stant«'' und  laut  den  Mntor  bei  verschiedenen 
Uleich8troinerregnn(t<'ii  im  llutur  i>u»liiufeii.  Au« 
diesen  AuslauWiurvoti  tindi't  iiuin  Air  ji'dc 
Toureniahl  den  den  Krrefnngon  enti'precncn- 
deu  Lecriaufsverlust.  Krmitcelt  man  nun  ferner 
dureb  eiuea  HUbvetsucli  die  Leerlanfacbarak- 
loMk  dM  Molon,  toden  bm  demelbeii 
meehanltdi  Milreibt  nnd  die  Im  Stator  fatdncierle 
KMK  als  Funktion  der  Gleichstromerre^ing  Im 
K n'.iir  aufnimmt,  so  liUnnen  aub  dieser  Leer- 
laul'-M'barakteristlli  die  zu  den  eiuzi-lnen  Aus- 
laiifskiirvi'n  gehörigen  elektroniolorlschen  Krilfle 
CDlnoninien  worden. 

Diese  Mathode  aetit  vorauf  datt  die  Eisen  - 
 ^  -   ^rEMK  dieaelliM  alad,  ob 


mm 


Wim». 


KomktaMn  fUr  dl«  KupferreriuaMb  DI«  Kur- 
ven lind  aofitenomnien,  indem  der  Meter  leer 

niit  kuriireachloRseneiii  Kotnr  elektrisch  rom 
•^lator  atii  mit  Slntm  vnji  \  ersrhledener  Perlo- 
lUM  i.ihl  arij,-i-[riebrn  wurde.  l>le  PrlmltrsjMin- 
I  nr  -  .Mini.'  bei  BO  Perioden  baw.  atif  ISSl  K> 
uiiiUmi  V  <  inreriilieil  FQr  die  anderen  Perloden- 
zahlen  wurde  die  Spannung  jeweils  proportional 
der  Perliideuzahl  geändert,  was  dadurch  ee- 
schieht,  daC  die  Fjre^funtf  den  antrelhenoen 
tJcnenitor»  Icon^Uint  fri-l'"^"'".  wilbn-nd  »i-ini' 
Tourenzahl  variiert  wird.  I>a.-«  l'ild  di'^  M  iUir» 
blieb  somit  für  jede  Karre  annähernd  lionstant. 
Oto  DMuMuan  ■wtehao  diaaaa  Karwm 
1er  Betbangskvrre  IV 


der  Motor  dueh  eiiM  in  dM  BoMr  Mneiu 
Feielteten  aielcbstroin  odei^^dnrch  die  wattlosr 

Komponeute  de»  dem  Stator  zupefOhrleii  l.eer- 
l:iufAfltrimift4  t*rrejfl  wird.  Vui  dies  zu  prüfen, 
wurde  der  elrktriiicli  zugefUiirt«  lA'erluul.->rflekt 
des  Motors  KemeSHen  (iMiali  wenn  derselbe 
asynchron  mit  kurzgeaeMeeaanem  Kotnr  lief, 
nnd  das  andere  Mal,  wenn  er  mittels  (ileich- 
strom  erregt  war  und  also  synchron  lief.  In 
Fljf.  97  sind  die  hierbei  Renieosenen  Verluste 
für  den  nntt'rjturhten  M']i<hr  Kuiikttnn  lii-r 
reriodenzabl  aufgctnigi-ti  IMi:  Kurve  ij  wurdo 
r halten,  indem  der  leerlaufende  Motor  niittcl!> 


«fiMt  warde,  daß  bei 
y  Swanpannung  die 
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loMntors  filr  die  veracWedenen 

 Ond  i.ir  .:m  drei  lodulitlonen. 

Um  dieBtoearerluaili^  nach  der  l'eriodenzahl 
zu  trennen,  sind  in  Fig.  25  drei  Kurven  auftfe- 
tra^ren,  welche  für  die  drei  Induktionen  die 
Ki«<'nvrrln»te  pro  Periode  als  Funktion  der 
[  >  rt'  dr  nznhl  d.^T>Iellen.  Man  kann  nun  die 
KistMiverlu'tp  trennen  in  solche,  welche  pro 
Periode  konstant  sind  nnd  in  !.iilche,  welche 
|)ro  Periode  variieren;  diu  orBtcreu  bezcichuen 
wir  der  EUii^belt  halber  als  Uyst«re.iisN  er- 
IMM  nad  dia  UtoMMB  atoWMatetromveriuste. 

In  Flff.  AB  IM  «Ml  «MHeh  dl«  a«  getrennten 
Veriustelttr  dto  UHdaito  IndnkltoB  (ittV  bei 
M  Perioden)  alflFkiaktioB  dar  PKtodaBaakl  auf- 
getragen. 

 *      "  Ittr  die  TeiaeU*- 


rtt-v. 


Phssonrersehiebnne  des  !^tator»tromeii  ein 
Minimum  betrug.  Die  Kurvr  h  /l  iirt  die  Fisrn 
und  KelbungsverlUHte  den  leerlaufenden  Motors 
liei  denselben  primAren  Klemmenspannungen 
aber  mit  kungeachlossenem  Rotor.  Diese 
Kursen  welchen  nicht  bedeutend  voneinander 
ab.  Noch  besser  stimmen  die  beiden  Knr\-en 
'I  und  '<!  Qberein.  I)ie-ie  «Irllen  die  Versnchi- 
diir  bei  i-inein  l'elde,  wrlcheB  V  Kleminen- 
siiannunjr  bei  !M  Periodtn  i.nls[iricht.  Kurve 
'I,  gilt  iixt  die  aiGicbslromerregun|L  wührend 
Kurve  &|  mit  kBUgeuhlaawai  botor  be- 
stimmt wurde.  Die  etwa«  (ri<Mieren  Vertnste 
bei  der  (tleieh!.tromerreffnn(r  rühren  iedenfalls 
daher,  d:iü  das  Feld  bei  dieser  .Mi  ">sunjf  ctw.i.s 
starker  war  als  beim  Betrieb  als  aynehroner 
Matof,  «att  Im  MMetaa  TiOt  elaa  giMara 
RaakunaapaMuag   


fiel  der  Madmetbode  wflide  dieser  tf  ator- 

sehled  nicht  von  Nachti-il  »ein,  da  man,  wie 
vs  rif  lill^'iT  inl,  die  Ki-*rnvi'rlui«lc  nirkt  .^uf  die 
l\leuimeus|i.vnnuo^,  sondern  auf  die  indueierte 
KMK  beziehen  wiirde. 

Es  wurden  ancii,  um  den  Elntlali  der  Form 
des  Rotorfeldea  zu  nater»uchen,  die  \  erluste 
ndteiiiander  verglichen,  einmal,  wenn  <li'r  Kr- 
lejferstrnni  nnr  durch  «wei  Kntorphasen  hinter- 
l  iniindiT  und  ein  anderes  Mal,  wenn  er  durch 
(  ine  Phase  in  Serie  mit  den  beiden  anderen 


parallel  geschalteten  Pliaaen  giaff.  Ein  merk- 
barar  Unteiadticd  In  den  ElMiTMaatoii  ttat  ta 
diaaen  beiden  Füllen  nicht  auf. 


In  der  .ETZ*  191)1,  Heft  3&,  hat  »r.  Ba- 
niacbke  eine  Methode  zur  Trennung  der  Ver- 
luste in  den  Asynchronmotoren  anf^egeben, 
welche  darauf  herunt,  daU,  wenn  die  .Si  lilii|ifiin;; 
»ebr  klein  ii>l,  diesellK*  mit  der  Iteiatitun^-  ili  « 
Motuni  proportirtial  vorWufl,  und  dali  die  Un- 
lastung  dea  Motors  bei  Leerlauf  gleich  dem 
KeibungSTerliMt  ist.  Durch  Messung  der 
.'>chiaprung  bei  luUerem  l.eerLtuf  und  bei 
einer  gemeasenett  kleinen  tuCeren  lli-lastunic 
Hndet  man  dann  den  Keibungsvcriust  durch 
Extrapolieren.  Dieae  erste re  Antuhme,  daC  die 
Schl&pfung  mit  der  Belastung  proportional  ver- 
lllnft,  ist  princlplell  unrichtig,  well  dabei  auf 
die  Hystereslsverluste  im  li<ii<ir  ki  iiu-  Uiirksicbt 

fieu^mmen  wird.  Kezeicbne  nanilich  I  r  die 
vsteresiiveriustc  im  Kotor  bei  der  vidlen 
primären  i'eriodensahl  und  bei  einer  gegebe- 
nen Induktion  Im  Motor,  so  wird  der  Effekt 
Fr  immer  auf  den  Rotor  UbeTtragen  bei  jeder 
SehlQpfung  .«  bei  der  ^leiehen  Induktion.  Von 
dies4*tn  Kffl^kt  wird  aber  b^^i  der  Schlupfung  m 
nur  ■«  I'.-  zur  Hackling  di  r  ilystercBisverlui-tc 
im  Kotor  verbraucht,  wülirtiud  (I— «>rr  für 
die  Drefaang  de«  Rotor«  nutabar  fenacht  wird. 
Das  dureb  die  Hysieresls  im  Rotor  bedingto 
Drehmoment  ist  Mimil  kon»t.int  und  von  der 
.Sclilüpfung  des  .M*>ti>rs  uu.TbliÄngip.  Propor- 
tional mit  der  Schhipfung  dai;e|.'en  l!<(  diejenige 
Leistunp,  wr  lihv  duri  h  die  in  der  Sekundilr- 
wickeluug  induL-ii  rten  Strome  auf   den  Itotor 

ttbertragea  wird.  Hei  der  Methode  von  Dr. 
Baalauka  «taddaawegan  der  zur  i  rehung 
de«  Rotors  ebne  inlterer  BelastunK  erforder- 
lirhe  KflTekt  nilniia  dem  Hyulen'sisv •  rliml  ini 
ll'itor  erlaalteu. 

Auf  ilii'  Klcbti^keit  der  zweiten  Annahme 
des  Herrn  Dr  lleniachke,  daß  der  aar 
Dn-hung  des  liotora  ohne  KuLlere  BelastllBg 
erforderliche  Effekt  gleich  dem  IteibungBTer- 
lusl  ist,  anll  hier  niebt  idiigeKHiiK'eit  werden, 
sie  erscheint  hier  nidit  oho«  weiteres  als  sn- 
Uissig;  aber  wir  waUen  aia  bei  <tor  Makaaaian 
der  \  ersucba  dea  Ham  Dr.BaBlaekka  fattan 
laiaeik 

BaoaUmaa  wl«  daa  Baikangafaitaal  lalt  AL 
«o  l(t 

II  -  Vt-  Ii, 

wobei  b  In  dem  oben  eitiorten  Aufsatie  des 
Herrn  Dr,  Benisakk«  ^  Ordlnato  der  Kurven 
b  In  Fig.  96  nnd  9t  bedeutet.  Die  Kurven  a  In 
denselben  Flg.  S6  und  37  eBlbalMii  danaalbea 
Keibungsvcriust  II  und  daa  BaanTeriaat  dea 
State»  Fa,  es  ist  also 


Dto  Kam 


Jr-f-Kss«. 
e  =  «  — fts  Vt+Vr 


entUllt  somit  die  EUaaTeiltiato  in  Stator  und 
Rotor  bei  der  primKren  Perlodenxalil,  deawegna 

filllt  sie  ain'h  «i  br  \>.\hf  mit  der  Kurve  ti  all- 
»ainmen,  iv<  Ii  hi'  <Im  hi-  \  -'rhi-.tc  direkt  geOMiaen 
enthalt.  Die  .Mt-iiiudc  des  Herrn  Dr.  Benischke 
gibt  somit  die  lleibungsverlusto  (unter  Beiba- 
haltung  »einer  eigenen  Definition  derselben)  um 
den  ibitorverinsc  iv  an  ktoto  und  die  Eüsaavai^ 
iii.-^t4'  niiti  r  detBciben  damfcii!  IUI  daaaalbatt 

lietrag  IV  zu  gruU. 
Karlarak«,  lu.  is.  o± 

O.  8.  Bragatad.  J.  L,  la  Cour. 


lITHttnmAmmgtm  Mer  Am  IFMfeMilMrMa- 

UtittiogtM  M  kSktrer  Stanummg. 

Als  Ich  Ihnen  meinen  Artikel  Uber  ,l7ntor- 
«uchungen  Ober  den  Weehselstromiichtbogen 
lud  höhenT  Spannung*  einge-audt  hatlf,  wel- 
cher in  Heft  44  der  .KT7,-  iKcj  zum  ,\bdruck 
prelangte,  hatte  ich  gehofft,  Ihnen  in  Kün« 
die  Fort.hetzuuK  senden  zu  iiönneii.  Entgegen 
meiner  Erwartung  hat  sich  die  Ausarbeitung 
daa  wiiiauB  TMMa  dar  AiMl  veissgert,  sodiA 
dersäba  Hiebt  so  sclindl  erscheinen  könnt«',  als 
Ich  gehofft  hatte,  l'nter  dieüen  l!m»t«nden  will 
ich  nicht  vcrsSunn-ii,  Herrn  Prof  Dr  ('.  K.  (iuye 
lu  Genl,  auf  d««sen  Anregung  und  mit  dessen 
HOlfa  dIa  Uatoraadraogaa  muageAbrt  woidaa 
traraa,  nalnan  haiallehataa  Oaak  fOr  die  aber» 
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1808. 


Htm  frountlHche  Aufuahinc,  dl«  m  mir  !a  Miinem 
Laboratorium  Im  phytik.tliiM  hin  KabinvU  <)«r 
Uuivenitai  Oenf  beri-itot  hiit,  nusxusprcchcn. 
0«or,  II.  13.  »2. 

Beirtilold  Moaascb,  liipl.  log. 


fiESCHAFTLICHE  HACNMCHTEI. 


"  elektrisch«  Bi>tri<^lM>  A.-Q.  ia 
In  dem  am  30.  Sr^i>t4>iiibrr  abge- 
laurenrn  Qf^rcbAI'tajnbr  h'.'.A.  .Irr  |ji*i'rtsihaft- 
lic'he  RiiHitzaUinil  an  Eit  ktnrT'ltswi  rki  u  laut 
KeehoiurhBftslicricbt  d«r  gleiche  wis  im  Vot- 
Jahre.  Die  im  elj^Den  Betriebe  eerubrte  elek- 
trische Centrale  und  .Stralteiibann  in  Weimar 
konnte  Ihren  [Jvhtnbv.its  In  !»rfrl«rl!f  i.iir!f<r 
WelD«  eulmickoln,  wahrend  dCr  V  .  rki-Iir  .inl  ili  r 
Stralieobahn  infoltce  dos  twsuntier»  im  Frühjahr 
und  Sommer  rocht  ungünstigen  Wettern  und 
wi»bl  auch  unter  der  Einwirkung  der  ..Ufc- 
moinoD  wirtacbaftllclieD  Depreiaian  K«$c<nab«r 
dem  Vorjahre  etwa»  smrikdtbltobb  un  Bnitt«- 
irewinn  d«i  IJebl-  und  Bnliiino««ni«liin«ns  in 
Weimar  betnitr  H>i24  M  und  äber«tei<n  dnmit 
den  TorjlUirigen  um  rund  10%.  I^cii-ieb 
der  übrigen  secbB  Werke,  toii  denen  die  drei 
itallcnlacnen  in  Form  nelbittiudigcr  Alctien- 
geseiUchan«»  geführt  werden,  der«n  »Amtliche 
Aktien  im  Renlts  der  OeMUacbsIt  sind,  orfotgt 
auf  Grand  lanKjAkriMr  PaclitvartrIjBtt  dmk 
Sicmvoe  &  Ualske  A  -X3,  tHe  fttof  verpachteten 
Werke  Malagn.  Miim  hi n-Hst.  Perugia,  l'iaa  und 
Aleuandria  /fl^-t-n  /imalimen  der  Brutto- 
einnakmen  geirfii  <isui  V  urj.thr  voa  ä,  15,  IH,  IS 
uuHa'in.  Da«  »«chtt«  verpactat«t«W«ik  Uofi.  B. 
war  Im  Jabro  lOOlAri  noch  nteM  Im  Betriebe. 
Den  »teigpndf!!  Änfirili  rnifren  ent'prpt !iond 
haben  im  iiliei-l.iuffm-ii  .Jiihn  in  lii'n  :in-i.steu 
Werken  NeubescbaOuuKKu  sytlt^'t-iumii  i>.  Von 
grtilteren  AnachalTungen  verdienen  di«  Auf- 
Htelluug  einer  l7»-pfordigen  Qasd.vnamo  in  Vi»A 
Mwi«  41«  Beichanuig  eines  weiteren  Motor- 
wtgMtt  in  Panil^ErwjÜinanff.  In  Hör  brachte 
4«ir  AnscUnS  dea  Staatabahnbofe«  eine  gniCere 
t^rweiteruug  de«  Leltungsnetxe»,  wf  Ii  tu'  ii  iim  Ii 
erat  Im  neuen  GeiteliJl/ujnhr  sur  \  •  rrn  iinun^' 
kommt,  wülirend  der  dicsjIthriKe  Y.nt^'i'jg  sut' 
dem  Anlagekonto  llof  die  2ui  '/.fix  der  Tor- 
JUirlgcn  Bilanz  noch  auasteheiiile  Sililuüabrech- 
nuni^  für  den  ersten  Ausbau  des  Werkes  und 
der  Straüenbahu  umfalit.  V\>t  da«  neue  Jalir 
sind  Vergrößerungen  der  Maschlnonaiilageo  in 
.Malaga  und  l'i«a  vurgest'bvn,  da  für  die  stei- 
genden ADBchUuso  die  vorhandenen  Maachiiien 
nicht  mehr  sureicben.  Die  für  diese  Erweite- 
rungen erforderlichen  Mittel  stehen  der  Oeseil- 
»cbafl  aus  Ihren  Gathal>«n  xur  Verfügung,  di« 
In  der  Bllaus  mit  inweil  M  (i  V.  i  ifiüüt«)  il) 
llgurleref-  /u  i-nvJihn.'n  i?it  nrich,  daU  die 
Societi'i  Anoniiiia  KletlrkiU  l'u&eana  mit  dem 
Sitze  in  risa  und  die  SocietA  Anonliiia  Elettrl- 
citi\  Umbra  mit  dein  Sitae  In  Perugia  die  au 
der  VoUxahlnng  Ihre«  Aktieiikuplt:il«  nwh 
Mdenden  707(,  Im  I^iufv  dieses  Jahre«  ein- 
riefen.  Der  ^geschehenen  VoUiablung  ent- 
sprechend hat  ^U-h  lii'r  Bil'iiiiwcit  dff  t,"'fli- 
schaAllcheo  B>".;rn_.b  Aktli  n  licr  l.eidTM;  er- 
nannten Uesellschalt«!!  vermehrt,  wogf);<'ii  <l>>r 
Wert  der  Buchforderuugeii  sich  um  die  gii  n  li.  n 
Betrüge  verringerte.  Laut  Gewinn-  unU  \  i  r 
luatrrchnuDg  ergibt  »ich  \uiii  ilrn  H«triobcn 
und  /.IniteinnaiimeD  ein  i  i<  srliltrlsgi  winn  von 
7«0i4l  M  (i.  V.  42!»»-  M;  Hje«u  tritt  der 
\.irtrif  vc.n  ixj  ui  mit  'iTFk»  M  (1.  V.  4St08  M), 
hii  (rsiizoii  7>i.'>h':i:  M.  N.ii'li  Abzug  der  Hand- 
lungannkosten und  <1bllgationeKlnsen  im  De- 
Inm  von  aum  M  (1.  v:  t%4t>ä  M),  und  der 
AMfthreibungen  und  Iläckstellungen  in  Höhe 
vnn  944  973  M  fi.  V.  US67S  M),  zusaniiii.ii 
i-  ifj^'i  verbleibt  ein  Keingewlnii  »in  iTri  .  l_' 
Mark  li.  V.  I1M7.WM),  der  wie  folgt  zu  vertdiit-ii 
ist:  dein  Reservefond«  13  629  M  (i  V.  94fie  M), 
5%  Dividende  auf  5  Mlll.  M  Aktien  =  SWU«  .M 
(1.  V.  j%  =^  I7Ü52I  Ml.  'rutttaui  an  den  Auf- 
•Ichtsratb  570C  M  (i.  V.  IM  UV  Voitav  auf 
neu«  Rechnung  7iui>  M. 

in  lii  r  Oeneralversaiiimlung  vom  27.  De- 
feiiili.  r  V.  ,'  wurde  die  vorgeachlagene  Ver- 
teilung «iea  Keingewtnnes  genehmigt  und  die 
Dividende  auf  i%  festgesetzt 

0«br.  Kiirtla«.  HMuioTMr.  l>ie  Finna 
Gehr.  K»rlt>g  tu  BÜMWr  «M  diwlfhit 

Ihr  untemehmen  nlt  Antqi  Zwel^aoteroehmiiD- 

gen  in  eine  AktienpeJiollsrhaft  umwandeln,  auf 
welche d>  r</ic*i.-li.iill.slii  irii  h  iIi  imSi.hkI.'  s  um 
I.Januar  i'MA  ntKituvtitui  soll.  Ii«^r  üoiiic«»i<Li^  de« 
Aktienkapitals, welches  etwa  IOOUOOOijM  betragen 
dürft«,  werden  die  derzeitigen  Buchwerte  der 
Anlagen,  sowie  des  seit  .lahrzehiiteu  der  Firma 

KhUngHIUnfangrelchen,  deuiGeitchäftsbetriebe 
I*-  twd  Auslände  üieiitsudcu  QrundbosiUe» 
sn  Onnda  ««Wgt  wMdm.  Din  «icktiitehe  Ah- 
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teiinng  der  Pinna  Gehr.  Körting  scheidet  bei 
der  goplaotcn  Umwandlung  au*  und  geht  nach 
Vereinbarung  mit  der  Allgemeinen  Kloktrl- 
citat6-Geaellschaft  in  Berlin  in  deren  Besitz 
aber.  Die  Allgemeine  ElektricItSts-Ge- 
sellschaft  bleibt  an  '1er  zu  ^niiidt-niii^ii  ("rf- 
«cllschaft  mit  einem  fuimlmfii-n  Akiii  iiln-iru^f.. 
beteiligt  I>a  die  Allgemeine  Klektricililts- 
Q««ellaehaft  die  elektrische  Abteilung  der 
hannoTenehen  Hrma  übernimmt,  verbleibt  der 
IcHferen  noch  aU  Hsiiptf»fEr('nst.iiiii  <\]i-  Cms- 
iiii.ir.renfabrikatloii  [>!■.■  .\  ll^jf  mo  i  nr  F.lfk- 
I  ricitktK.GcKOllSchillt  ifcMiuul  lUdurtli  vui 
direktes  Interesse  an  der  ihr  bisher  fremden 
Herstellung  von  Gasmotoren  und  ihre  Fabri- 
katlonsbjuua  artiJUt  alao  eina  iricht  minder 
für  dieae  OeseUacliaft  aalh«t  «U  für  die 
^nie  Oaaiufltorenindustrle  hedentungavolle 
Kr-wi-Ucrtin;.'.  Tu  'U't  f*hf*ro»hmft  des  elek- 
triHotirn  i  H-scUllftr»*  clrr  Fin:i;i  (irlir,  KnrtiDg 
durch  die  Allgoiiic-ute  i-Jektrtritfttii  •  Ge- 
sellschaft ist  übrigens,  wie  „wir  der  ,Voss. 
Ztg.*  entnehmen,  auch  der  Übergang  eines 
xwUchen  der  letzteren  Firma  nna  der  A.-G. 
Körtings  F.lektricitlltaw  erke  bestehenden 
Vertrages  einbcgrifTen.  r>er  Ietzt4«re  betrifft  im 
wesenUichon  eine  ß'yj  ip«'  i 'ivi.IrTuli.  r.^'.nr.tntie, 
die  die  Firma  Gebr.  rlin^r  di  u  Millionen 
Mark  Aktien  jeaei  lui  Jahre  \»m  von  ihr  ge- 
grüBd«tM  Alulnfemll««baft  zugesichert  Kai 
und  die  Aneh  hianer  In  Anspruch  genommen 
wnn1r 

I.duid.  nad  .'Seekabel werke  A.-G.,  KSIn- 
Ninpea.  Die  Gesellschaft  teilt  uns  mit,  daß  ihr 
außer  dem  Diplom  zur  «llbemen  Medallle  für 
ihre  Leistungen  in  der  lIcrHtelluiig  von  Hoch- 
spannung»- und  Scbachtknbeln  auf  der  Düssel- 
dorfer Ausstellung  (vergl.  ,1-rrZ"  IIW»,  S.  ÖWI), 
niiiiini.hr  um  h  die  .liillii'nn  Sl j.'ithUif  l.^illfl  für 
gi'Wi'rl';  ihi..  LfiBtui;g.,'ir  liurrli  lifii  Minister  für 
Uaudol  und  Gewerbe  verllebeu  wurden  ist. 


BÜRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  3.  Januar  1908. 

Die  Bcrichtswocbe,  in  welche  da*  Knde  dc« 
und  der  Beginn  dos  neuen  Jahres  fiel. 


verkehrte  faat  durchweg  In  recht  animierter 
Stimmung.  Das  endllchi'  Ziistiindeknmnum  dM 
öaterreicnlsch-unsrarisi  hi  n  All^gleichc«,  das  von 
der  WIeuer  Böriic  mit  l  iru  r  ei  harfen  AufwÄrta- 
bewegimif  bepniiit  v.  m48,  und  der  anscheinend 
^';.iti<'  \  i  rl.uii',  dou  sowohl  die  veneaolanischt; 
»il-  ilii'  iiiiir.iLkiialsche  Angelegenheit  xu 
iiebmen  scheint,  im  Verein  mit  Narhrichlea  von 
einer  leichten  Besaenuir  in  der  EiaanlBdiMtile 
gaben  .Spekulation  und  Piivatpnblflram  An- 
ri';.'iinif,  ruft  nnit'D  Kllaf.:*n  vorzuir^^hen,  sodnIJ 
wir  f;i»t  diirchwr^  iiml  b4^.^ondt'rH  uut'  d'^ut 
iiidusukaurkt  xuu,  l'vil  reciit  orlRibUciie  Kurs- 
avancen zu  kon«tatieren  haben. 

Der  Geldmarkt  zeigt  —  nachdem  die  Ba- 
dUrfnlsse  des  Jahrcaschlanea  balHadIgl  wnicn 
—  wieder  eine  erhebliche  BrWdhtanUC*  FlIvM' 
diakont  2Vt  »ach  S'/g'la- 

0«Reral  Klectric  Co.  Itö','.,'''* 

Chlllkupfer  (per  Kaase)   Latr.  lULia— . 

Elektrolyt.  Rupfari)  . 


Zinn  ifet  Kmm).  .  .  . 
Zink  ....•■*•» 

Blei  

K»i(»ekmk  ftla  Phrhs 


Utr.  17.  Uk—. 
Ms  tA-^—. 

Utr.  1».  10.  — . 
Lstr,  1».  ID.  — . 
Utr.  10.17.  9- 
SikSd. 

J. 


<)  XMk  JttdwJtanHrTiaa.Jai 


Briefkast«a  der  Bedaktion. 

Ii.'i  Ar.tric«D.  dcrea  briefliche  Ikaatwortang  gawQiuQtac 
«ird.  iäl  l'ono  b^KUlogtn.  notuit  wird  uiKenominea.  iL&lt 
die  IWalltwortlinK  an  dJeMr  Bt«Uc  Im  firlcftute]  der 
B«d.lk1ivn  «rtnlxvn  wU. 

SonderalMlrncke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  ge^en  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  dea 
Texte»  auf  SiVin-Ti»"!  Fortnil',  nii  lit  unwesentlich 
»itid.  DcB  \  iTiu..>i.rM  viin  <  ir:_'ii)albeiträgen 
»lellcn  wir  bis  zu  10  i:.xempisren  des  botr.  voll- 
sländigen  UcAes  kostcnnfi  zur  Verfüganj^, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptejt  milgeK'ilt  wird. 
Nach  lirnek  des  AnfMtuun  erfolgte  Re«tellnn- 
gen  vua  Sunderal>drttckea  oder  ueftea  künaeii 
fa  dw  Bcigal  nicht  barttckriehtigt  < 


HehluB  der 


9.  f  «ntr  IM. 


V^iKeWsiliMi«  WiaMwiHtn^k:  Oliberl  Ka»»  la  Btriio.  -  TiilSf  *•»  Jalius  8»rtBa«t  la  Mrlib 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 

Orgao  dw  Blektroteehiiiichaa  y«r«in> 

md  Atm  Verbund«!  Dcalicher  Elektrotechniker. 


«•ria«:  MIM  Sirtaiw  Im  fctm. 


Elektrotechnische  Zetlschrift 

•r«c>i«ta«  —  MM  J»hn  IHOTaniaict  mit  J>in  blmhm 
!■  mi«b«a  «rteliiMMMS  CnmuLaLirr  Bi-cvimo* 
«■aas  —  in  wivebmtlielxn  Hift«n  ud  bariobt««,  «at«r- 
tatmi  ran  dm  h«n<jrria««i<H»  rMUasMa,  41b«r  all* 
iu  0«au>t«<t>i>t  dw  IfwOf  BdMaMt 
trfKkndMi  Torkimmnin«  an«  Vmc«*  !■  Ori«iiial- 

Kln>Ipank-«n  <lor  W inior.t rhiin,  dar  TMlmik  BSd  itt 

T»rk«liT«,  fo  Att««A(fto  «OS  dm  In  BMiaabt ' 


ORIOIKAL-A  KBKITKM  rnrnim  r>t  tiaswlnt  n<  «i» 

i'i'tf  »Etderflü        Reduktion  bo*r»ff^Rdnn  IHtt«üin5(p«B 

■<iil>tltii  drr  El<'kiruti^iitu'fi>«  üMIMkrift  la  BerUi 

J^enufrtcAnummtr:  III-  Itlit. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaaa  darch  d«B  Baohhaadal  dl«  P«M  (PwMrilMHpt 
PrviAUftI*  Ko.  m2>  odaf  aaali  von  dar  < 

Wardan. 

ANZEIUBM  wafdaa  no  dar  aatamiiikMitm  Vattegi- 
kasdlaim.  aoiria  Tan  allan  aelidao  Aai*i(aieMlskKft4a 

|»a"nin-'Wii. 

Bmi  j&hrlirh    0       IB      IV'      tt^  mbliffar  Ao/nalim« 
ir.,lct  di.  7*il-    »      Kl      X  Pt. 

•taUacaan<!iia«atdaabaidirakt«rAnl^baaiilBF(.nr 


Alla  lltttaüanir«a.  wDlr.^«  dan  7ai*anddarC«i'>'  -'^l 
dia  Anaaicaa  odar  «onati^  (aHhiftUaha  fiaf aa  b»- 


lÜMntla 


>.ai  ll«aky«a»UU& 


Iata«lt. 

'  jrai*dniclc  MU-  mU  ^rtlwwafatt.  aad  6a(  OnifMatorMMa 

lUrvfhnaas  dta  UrobtLlarcbhADflia.  Vo«  K.  Otto.  X. 
III'  Kapaellil  voa  KaMa.  Vau  l>r.  flnbisrl  K  ■■  t  h.  S.  31. 
rafcrbartJMi^^ 


Liuralar.  ^.  r.  K.-jir-cMiii 
knrfl.   Von  Kiiiil  K  o  a  a  c  k. 

Nlnritai 


a  45. 

Tclrrraphia  a  U.  Toleciapb  und  U.i^li.i  uil 
Jiadain.  —  HanultaaB  tarn  Cawattoclialn  für  Toui- 

Talavlisaia.  8.4t.   Bt  FatairiiBrK.  SMdliakaToli^- 

Ci  '  k  t  r  I  •  r  Ii      K.ln.  .t..    s   LS      M t iilW>OT-|Ml» 
KIfkuiaril«  Vitültialmfa  in  Schweden. 

TcracbiadanaL  H.  ib.  ülicr  difi  iiU^ku»Urt^linUi-Sf 
laduatrl«  in  RuBUmL  —  AbfaUiiiiU(ir«.nlicU  fllr  cloktrA. 
Uf!,rd^-h-  Ariik«  I  in  llrkkKh-lndlrn.  —  Akaduaii«  fllr 
>.<UI     I  ii  lUii  1.  I>wlidi.iiirliari.<n  In  Frankrurl  a.  >l. 

Hmtt.  a«..  Aiiiu«ldua«*a.-ljM«iliia«n.-UMniic«n. 


VrrrlMaarkrtclilin  r.  T.  r!i,.:,.l  f>ri,i>.,l,.-t  ri,  l'-u 
laekiiikir.  ;.lit.  .1..  ti.'hi      1.^    W  .rif  nilo-riri«' Ii' i 

t:i»iHr«>i.  -  iiri'>.  I.UU  U  f.-iü.       ,1.«  ,i,|ir  i*t:, 

tartrrr  an  dir  ll«dakUaa   s.  .i;. 


!  Xacbritktaa.  H.  i'>.  Sman-uA  Haklü'  .\  tt. 
—  Yffiaittr  IUcktr4cjUU-.\.-li.  Wl^n  nad  t)udK|>'>t.  - 
OMHYtorblnan.  -  froialinti.  S«.<,  d<.r  .Anker-  Kli-ktricl- 

rnna.  W.  l^Amtyrr  A  0«.  flraaUWl  &  M. 
Kar«Si->-i.  iMie       Hörarn  Wo«lM«k«rMl.  KM 
kMkaMM  dar  BadakHaa  ■■(.  au. 
AM 


Von  K.  Ott«.  Berlin. 

Einen  weseutiichen  Beeiandtell  fett 
<üler  elektrisctien  Anlagen  bildet  die  Let- 
tongsanlage.  Wird  diese  rIs  Freilcttnnfir  &iu>- 
^efabrt,  so  ist  es  notwondlff,  dieselbe  auf 
F«giigkeil   uacliKurechnen,  untttr  Berttck- 


so  erbiUt  man  den  Wen  der  Verliagenmg 


zu 


HfE 

Ks  bat  mithiu  der  Draht  tu 
tum  Zustande  eine  LUnge: 


'  ~f  VJi)   £  •  '  16884  TPTT  ^  f  128  Ä      '  16384  E* 


3o  SfK 
Utes«  Formet  nach  /  aafgelOat.  ergibt; 


r>i2 


«iuhUguii|(  tSS/tt  HoaMntet  «He  ein«  Spuu 
BongettMlecBaff  iMarTainIte  kiBaacB. 

Bei  anealn  der  Pnncle  ▼orkonameiideii 

FMlleitunfcen  kann  raau,  der  cinracbL-rcn 
Reehnnng  wegen,  annehmen,  daß  die  Lei- 
Mmf  In  der  Form  einer  Perabel  dnrchhIngL 
Ee  let  denn  der  DorolilHHig  der  Lettimg 

8«  ■ 

Hierin  bfizelcbnet; 

f  Jen  DurchlNiDg, 

a  den  Abstand  der  AafhHngepankt«, 
g  das  Gewicht  des  laufenden  Metere, 
•  die  Spanntuig  des  Dralitea. 

Im  folgenden  «ollen  g  ond  •  auf  den 
(^tudtatanilUmetur  Qnur»cfanltt  besofeaver* 
den.  DSM  wird  g  ansgedrOckt,  Indem  die 
Qewteht  dee  bwltaden  Meter  Orabiee  eln- 
MhlieBteh  etm  denaf  beflndUeher  leo- 
tatioB,  Scbaeeleet  onA  4ee  WInddroekee 
dareh  den  Qaenebnftt  dee  Knpfere  dividiert 
wird;  die  Spennnng  «  wird  in  Kilogramm 
aof  das  QoednumUlimeter  angegeben.  Der 
geringste  Wert  frtr  jr  hetrflgt  0,003  kg  bei 
blankem  Rapferdratit 

Nimmt  man  den  Abetend  a  konetant 
=  40  n  «n,  eo  let  «e  lelekt,  dte  AbhBDffi(>> 


Dieee  Foimel  zeigt  die  AbbAngigkelt 
dee  Onrohbnncee  /  von  der  Beleetnog 
eobald  nin  emeo  Wert  von  I»  aaftinom* 
mcn  bat 

Beimehtet  man  in  dar  Berecbnangetafel 
die  Kurven  der  Wmte  fir  g  varolnt  mit 
der  nnteilnnir  von  f  ale  ein  vereerrbee  Ko* 

ordinatensyittem.  »o  erbnit  man  fUr  Jeden 
Wert  von  {,  eine  Kurve,  deren  VerlMf  in 
der  THfel  durch  die  punktierten  Linien  ge- 
kennzeichnet ist.  Es  ist  bei  der  Berech- 
nung die«<;r  Kurven  der  ElaaiieitUemodal 
mit  II 000  eingesetzt. 

Bin  wciteri-r  Faktor,  der  auf  den  Durch- 
hang des  Dmhte«  einwirkt,  i»t  die  Tempe- 
ratur.  Auch  um  diese  zu  ermitteln,  ist  oe 
notwendig,  von  der  Drabtlftngc  im  unge- 
spannten ZuKtande  und  einer  bestimmten 
Temperstur,  etwa  0*,  auszugeben.  Wird  ein 
Drnht  von  der  Temperatur  t  auf  die  Tempo- 
nitur  0  t^'  bnichl,  so  verändert  »ich  seine 
I..Ange  um  iten  Wert  aa«,  worin  der  KoafH- 
clent  a  für  Kupfer  mit  einem  ."iliiiolwert 
von  0,00001643  eijUHUeaen  ist.  Die  Lfinge 
betragt : 


LiOet  man  wieder  uaeii  f  mtt,  ao  «(gibt  aieh: 


^  '  »5  384 


keil  des  Dnrebbangeii  von  der  Spannung 
graphisch  aufzutragen .  indem  rosn  r-inige 
Worte  von  g  annimmt.  .Man  liruiet  dum' 
für  jeden  dieser  Werte  eine  Kurve.  Iti 
der  Herechnungstafel  ist  das  für  die  Wi  rte 
j  =  0,009,  0,010,  OOVi  0,014  ...  0.05  in  den 
Grenzen  »»«i  Iii--  «  —  36  und  f  =  0  bis 
f  —  880  mm  ausgutiihrt.  Zwlgchenwertc 
-imi  leicht  durch  proportionale  Teilung  zu 
liuden  F,s  sei  hierbei  noch  ausdrücklich 
bemerkt,  d  ii;  der  Durchhang  in  KIchtnng 
der  B«5la*iuiig  g  gemessen  ist,  also  ntir  bei 
Windstille,  wenn  das  Eigengcwieht  aihdn 
wirkt,  in  »onkrechter  Richtung. 

Will  man  von  der  Belastung  dtirch  Eigen- 
f;ewleht  übergeben  zn  der  BeJaatang  durch 
Elgengewieht  md  Winddmek,  ao  Mndait 
•tcb  nicht  MV  dar  Dnndilianff,  eoDdem  «n«l» 
die  Spaanun.  Um  dleee  Indenmf  e^ 
fcannan  so  kUnnan,  let  es  notwendig;  die 
Abhängigkeit  dee  Dorohbaage»  tob  der 
Drahtltage  feaimatdlan.  Nnn  iat  die  LKnge 
einer  Parabel  bei  geringem  Dnrehhange  an- 
ntkemngewaise 

Dareb  die  Bpannuig  e  hatte  der  Dnbt  eine 

Veritagerang  eifltlnen, 

Setn  man  für  «  aoa  der  »t  Aafmig  ge- 
nannten Formel  den  Wert 


Da  hier  f  von  drei  variablen  Großen 

abhängig'  ist,  -ij  läßt  .Hich  diese  AbhUncrip- 
ki  it  in  i  i:.('ni  ibenen  Koordinaien»,vsi>-iii 

niciit  daritflli-ij.    Es  Ist  jedoch  ober;  K' 
zi  ifjt,  in  ^^  cIl;■hl■r  W'cisi'  der  DurchhaSK  '■'"'i 

der  Belnsiuiii,-  uliliiint^t,  Xtu)  ändert  sich 
die  Bela»tnnc  ,ilii-r  hpispiplüwcise  durch  den 
Winddnick  luiii  tnin:  kjiiin  den  Winddruck 
BO  wählen,  daß  eins  bpstimmti»  (Sri'iLic  der 
Belastung,  beispiulüwtsiiiu  iiO.l  kg  t-rn-ichr 
wird.  Ftlr  diese  willkürlich  ant,M  nnmnu  iio 
BolastungsgrOße  kann  man  uuji  dio  Aiide- 
rang  dei<  Durchhänge«  nach  der  Tsmpe- 
ratnr  graphisch  festlegUD.  Es  ist  diee  in 
dem  ujiteren  Teil  der  Tafel  geeekehan  für 
j  =  0,09,  und  swar  atelien  In  deraelbw  die 
horisontalea  Unlen  die  in  Jedem  ^saekien 
Falle  rieb  glelob  bleibende  GfDle  dar. 

Hat  ttan  tum  fIr  diaaen  qpeelallein  Be- 
iastuugslUl  dieladsraag  d«rek  die  Tem- 
peratac  gefeaden,  ao  kann  man  not  bei  der 
nenen,  aber  glelehblelbenden  Tewperatnr 
aiu  dem  oberen  TeOa  der  Tafel  die  Ab- 
hängigkeit des  Dtffehbaogea  tmd  der  Spau- 
nnng  von  der  Belastung  erkennen.  Die 
Kursen  der  oberen  Tafelhälfte  müssen  für 
alle  Temperaturen  guitig  sein,  da  Ja  in  der 
Poratel,  die  zu  ilircr  Berechnung  diente,  die 
Temperatur  nicht  enthalten  ist.  Es  iat  somit 
für  die  Spannweite  von  40  m  der  Dnreb- 
hanp  fUr  alle  Fälle  festpr-lcpi 

Da  der  Durchhang  vi  n  di-r  .■^imriMw  i  ii.- 
iilihfli:ffl  und  proprsrtioiuil  itoin  Qv.adrati!  der 
Spiuitiwuitc  nji  'hsi.  M'  Ijißi  --Icli  niiTi  ,iiii>h 
leicht  der  Dorcbbang  für  Jede  Spannweitv 
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bereclmtm.  Audi  das  Ittt  tieh  graphisch 

darstellen  nnd  ist  in  der  sweitan  TiM  ans- 

geführt. 

Eis  Betspiel  mOg«  die  Benntzimg  der 
TaMn  eriSotem. 

Es  sei  verlangt,  eine  isnllerte  Leitung 
viin  TiTi  .|iniii  QuersL'liiiiti  bei  (MJ  m  Spann- 
weite mit  mi^plli  hst  gtritifrem  Harciihang 
hfrziii-ielleii,  il>-rarl,  daß  bei  l  inur  Toinpo- 
nitiir  Villi  — Ji)"  nnd  einem  \Vin(idnicl<  von 
ICKl  kg  jirci  (^iiHdratmiJt<T  die  Mal'  rIaibL-aii- 
spnicbaiig  13  kg  pro  (^iMdrAtmillinieter  nicht 


nnd  13  kg  Ifateilalbeanspmclrang  findet 
man,  indem  man  anf  der  Tafal  die  Horlzon- 
lalc,  die  ilen  Drael(  von  13  kg  d«rHtellt,  bis 
7.nm  Schnittponki  mit  drr  Helssiungikurvc 
0.02»5  verfolgt.  Diener  Sehn ittpunkt  liogt  auf 
der  Br  nkrei-hten  f=U!0  tud  ist  inRlchtaDg 
der  Koiiiponenii-  gemessuk  In  Mnkre^ter 
Uichtong  ist  er  dann 

400 .  coBflB*Siy  s  1fl5  mm. 

l'iitrr  -Miist  ;,'-|L'irlu-ii  \'orliJlli:iii»»en  findet 
man  Spaiuinug  and  Doi'cbhang  deis  Drahtes, 
inden  man  ron  dam  Behnlttpimikt  der  L4Dlen 


T«M  nr  UtHkimm  <t«*  IKinMMna«*  'Ihm 


Die  holterte  L^Mng  habe  nlnen  taieren 

Oorebmesser  von  18,7  mm  and  eiti  Gewlclit 
von  0,tiü  kg  pro  lleu>r.  Das  Oewicbt  auf 
das  QnadratmiUinMMr  QnMtaehniU  besog<  n 
ist  damit 

ftsO,en:.w  =  0,012  kg, 

Dermnddrack  auf  1  mLetning  beträgt 
BBtar  Bsvtekaiebtlgang,  d«0  auf  mndo 


KlAuhen  der  (1^7-fache  Betrag  des  anf  eini' 
ehene  Floohe  wlikendaB  Drnokw  elnzu 
»i'tzün  int, 

l».Q;0187.0i7sl,lftkg 
oder  aar  1  qmm 

l,l&:fiO=:  0,023  kg. 

Die  Komponente  aoa  beUaa  Kiftflan  ist 

F,  =  0,026  (Plg.  2). 

Den  Dorehhang  bei  40  m  S|»auiiraliei 
Winddrack  nnd  efaier  Tempenttnr toii  —SO* 


f  sflun»  und  fm4aO  die  puikdeile  Linie 
verfolgt  Ua  nn  Setait^aki  mit  der  Ktirve 
g  -  0,013  für  die  nnbataatate  iaolierte  Leirang. 
Ga  ergibt  sieh  «os  der  Tafel  ein  Dorehhang 
von  rv>  220  mni.  Wird  der  Draht  bei  —  20° 
goKpanni,  so  ist  eine  Materialbeaniipnichung 
von  <x>  11  kg  pro  Qnadratmitlimcter  odor 
eine  (ieaammtspannnng  von  ll.B0  =  55Ok(f 
zu  verwenden. 

Um  den  Durchhang  bei  einer  anderen 
Temperiitur  zn  finden,  ist  e*  notwendig, 
anf  dii'  Keln.stungitkurvG  0,03  überzugehen, 
denn  nur  für  die.se  HelM-iungskiirve  sln<i 
die  TeiUfiiTatiirkurven  gültig.  Man  denke 
sich  datier  die  liPitunj;  durch  \Vinddni<k 
stark  belasicl,  dalJ  die  resultierend'-  l!e- 
l  i^^lunt;  pni  Meter  und  <^un'lr.iun;;iimei.  r 
OiH  k(r  IietrÄgl,  ist  diiiui  <li-r  iHireti- 

Imti;^  Ji'  -  Sciiiiit'.p'-ink'  der  l  uiikticrti  r.  I .iiiii: 
und  der  O.ul  kg- li'  lastuiig^kiirx  ■  4)'.i  mm 
V.rfolifl  man  dli'se  l^iuio  in  sen -;i  t M.r 
Richtung  nach  unten  big  zam  .Seliiiuti>uiiki 
mit  dar  Korr»  für  — SO"  und  geht  von  liier 
am  Ua  m  der  Kam  der  gewanitchten  Tum 
peratur  In  korinonuder  Hiaiiunf  ,  beiniets- 
«elae  bia  -I-IO*,  ao  ikidet  man  tta  diesen 
WInddmek  einen  DonidHBg  von  068  mm. 
Bei  der  oben  als  HS^tmaC  des  wliMieh 
vorkommenden  Windes  auftretenden  Be- 
lastung von  0,02-1  ergibt  das  einen  Dnreh- 
bang  in  Rictatong  der  Kompcoente  von 
BOB  mm,  den  man  flndet,  indem  man  von 


dem  Schnittponlct  /sCeS  nnd^^Q^  in 

Rlehtangdorbonaehbarten  punktierten  Linien 
zu  der  Helasiungskurve  j  =  (),02({  abergohL 
Soll  die  Leitung  bei  -|-10<>  und  Windstille 
sp.mni  werden,  ao  Andel  man  in  dur»elt>en 
Wci»e  durch  ttbergang  anf  die  Kelastungs- 
kurve  g  —  ü.nrj  kg  eim  n  Durchhang  von 
3-t-l  nun  (jieiehzriTig  findet  man,  daß  die 
Miit.  rin!lM-.ir,^i')U'  biuig  7  kg  pro  Quadrat- 
miliitneter  betrügt.  ist  also  in  diesem 
Kalle  die  LeitoBg  mit  T.fiOeaBO  kg  n 
spannen. 
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AhUnciirkeil  den  linhtdiir<--khaiiict--«  tc'Ii  der  HtHuiBwdc«. 

ii»a 

.\us   der  Tafel  der  AlihJingigkeit  dea 

Dr.'ihtiiuri'bhanire»  vnn  der  Spminuntf  fliidet 
tuan  lei'.'h;  mit  lluire  di  r  Kurven  und  even- 
tnell  durch  lnler]iohi-ren,  <biLi  rin'  I^eltung, 
die  bei  K)  m  S[)annwf'ite  344  nun  Durch- 
hang hat,  bei  60  m  TT6  mm  haben  mnJt, 
wenn  die  Mat 
bleiben  soll. 


Die  KapaciUt  von  KaJieln. 
Ten  Dr.  1 


Die  waehaende  Unge 
leltongen  in  etaktriidien  Antagna  kat  dar 
Elektrotechnik  einife  nane  UdMr  afekt 
oltaebtete  Brscheiiraagen  nun  BewoltMin 
gebcneht,  die  nicht  den  aekon  belHuutMo 
Oesetzen  de»  Strom- und  SpannnngiTWllvflM, 
wie  sie  doreh  die  erzeugenden  «nd  WT- 
brauebendeo  Apparate  bedingt  waren,  ge- 
horchten und  SU  ihrer  AufklAmng  neoe 
theoretische  Arbeiten  erforderten  Es  sind 
die  KcBonaiiz-  und  Tesla-Kniehclnungen,  die 
beide  in  5pannun(;si  rhi'>hniigen  sieh  bemerk 
liar   miielieii    und   beide   das  (icineinpame 

haben ,  dnit  sie  durch  Schwingungen  ent- 
stehen, deren  Bebwingnnganait  daroh  die 

<Meichung 

dargestellt  wird  Bei  den  Ue»onanz-Grfichei- 
iiunj^cn  ist  C  die  Kapaeltilt  der  Zuleitung 
und  L  dii-  Selbstinduktion  der  anifcscld.  isee- 
nen  Apparate  Iii  !  den  Tesla-Erscheinungen 
.Hind  J,  niiil  C  lile  im  Kabel  vorhandenen 
Werte;  in  beiden  FAUen  kommt  also  die 
K  ipaeittt  der  KniMi  weaentllek  nr  Hitwlr- 

kune.n 

tic-lit  niJiii  jiber  «n  die  Ausreeliniieig  der 
entsprev  benden  Werte,  s«i  stfltlt  man  meist 
HTif  ;--i  iiwieripkeiien  wegen  des  Mangels  go- 
eij^iieter  Zalib-nwerte  oder  wegen  der 
Sehwierigkeit.  ans  den  TOiUagenden  Beob- 
achtungeit  die  in  Jedem  Fl^  wirkende  Ka- 
pacitat  riebtig  In  die  Formel  ekunfllgen. 
Die  Starkstromtechnik  stellt  dabei  math«*- 


lujlS  «Uer  ACMii 
*smA  rillt  Li 
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matischo  BetrucbiutiK'  n  >».  wir  auch  cU<- 
Tclfip-aphie  sie  fflr  iiiir  /,«ri  !<■  g<  hiHiu  ht: 
nnd  gerftde  von  !ftztr_Tcr  sind  duno  auch 
besonilers  dnrch  ili.  Arr..'jt  des  Herrn  Broi- 
iifg')  eiiiiKC  Suili  rst  inregcndB  D«r»tcl!«n- 
gen  r.a  dieepni  Thfiiiü  K>'geben  wor<l''ii. 

Dt-T  Vorlitsbür  Jus  voriiügundca  Aul 
Htxes  sAh  sich  alüi  l'h>-sil«-r  des  Kabel- 
werkes dur  Firma  Siemens  &  II«lska  bald 
graMgta  die  Meker  dw  ta  der  wiNaoscbali 
Nehm  Elekttoeutf  k  epMvUkelteii  Aneeliaaun 
geo  fttr  die  oben  tngedeatetea  Zwecke  nn«i 
Mr  «nder»  BeMrfM««»  «n  Bbtrirageii  tiii<i 
kern  debei  n  tialgwi  tharomiimea,  die 
gei«de.  wnti  sie  cHMe  Amehannngen  tn  die 
Technik  flbvrs«u«-n,  auch  dum  Leserkreise 
der  ^KTZ"  interessant  »i'in  dürften,  beson 
den  da  der  ElektrotochuUcbe  Vorein  im 
AlWthluU  an  den  ern'Ahnten  Vortrat;  deg 
flerm  Breisig  bcftcblukaeu  hat,  die  Fest- 
legung d<-B  KapacitJltBbegrift'ea  fUr  prak- 
tische Zwi'iki-  In  seine  Ar>>i'i1i'ii  ynfy.u- 
nehmen 

Der  Begriir  der  JCupadtiU  urgibt  aii;h 
«BS  den  «Hgeaetnen  Qeeetse 

Q  =  C^v  (1 

wo  Q  die  ICIoktrioitatsmen^v,  ./v  die  Spiin- 
uungsditTen-nz  bedeutot,  mit  welcher  uiu 
Kondensator  geladen  wird,  und  der  l'ro- 
pLiniotialitAtsrnktor  C  die  Kapaeitftt  (rcnaimt 
wird.  Dem  l.cacr  wird  sufort  die  Ähnlich- 
keit dieses  Gesetze»  mit  dein  Obiu si  lnn 
in  die  Aogen  fallen  und  er  wird  diesi-  Ähu- 
1  likeii  vergrijßert  Hadeu  durch  die  Über- 
;eKui>g,  daii  ja  die  £lekiricittitsmeugc  in 
mwerer  Pnxls  not  duieh  den  Snonit  dewcn 
jBUtgni  ste  dacetelll,  snn  Bewuftaein 
koBintt  er  «IM  d«««n*  ■AtteKeii.  deS  mm 
die  Kepeeitit  eis  des  Bedproke  ^ee  WMpiv 
flindes,  «Is  sine  LeltnUiigkeit  belniQhten 
deK<  Will  num  diese  Anaebanttng  gelten 
IsMen,  so  matt  man  also  die  Kapacitat  genna 
wie  «inen  reeiprokcn  Widerstand  behandeln 
mJ  tniiß  ihre  Festlegung  für  besondere 
Zwecke  stet»  so  g<-Ktaltcn,  clalS  man  nach 
tieaselbcn  etwaigen  maihcnialiiich'-n  Ent- 
wickelungon  die  KapacitAt  nnd  den  Wider 
>tand  zwischen  zwei  gegebenen  Leitern  he- 
reehnen  kann.  (Dn^  ist  ja  auch  in  den  be- 
kannten FiftifSn  fYir  die  Parallel-  und 
Biiiiereitinüd.  t --i  Ii  lU  -.Ii;;  v.»n  Kondensaiorcn 
ben-its  ^csctieheii.)  Eiuc  «Irunge  Durch- 
rUhrung  dieser  Qrundsittze  wir<l  aueh 
nisaenscbuftllch  desliiilb  gerechtfertigt  sein. 
*':il  der  Lailiui;,'s-iuoiu  tacsAchlich  nicht 
auf  der  Oti.jrlliin.he  der  Kondensatorbele- 
gUDgen  )ImU  macht,  sondern  in  das  da- 
zwisehenÜLgcude  Dielektrikum  eindringt 
aud  so  den  Kreislauf  deg  Strome»  schließt. 
Die  vorliejfcndon  Schwierigkeiten  sind,  wie 
»ir  sehen  »erden,  auch  nicht  durch  ver- 
•chiedene  AnsehHuungen  bedingt,  sgodern 
■le  entetehen  durch  die  Oewohnhett  der 
Wietensehefk,  In  der  Potentiiiltlieoife  nicht 
Bit  SpAiHuiiiigBdWinieneD,  soBdera  mit  «bso- 
litfen  Spammngen,  aPoMnÄden",  m  arbeiten, 
wem  nmii  TerfiS^  daC  das  andere  Potential 


I  SpäiininigsdiilSerens  eneagt,  auf 
der  vnendlleh  fenm  Unfebuf  liegt  nnd 
gisleh  Nun  geesM  wurde. 

Gehen  wir  utin  zur  Losung  unserer  Auf- 
gabe aber,  so  werden  wir  als  Grundsatz 
fBr  die  Umachrolbong  des  Hegritres  Kapa- 
citAt die  Bediogoug  aaf<iteUcii  dOrfen,  daiS 
—  wie  der  Widerstand  iltin-h  fJ^n  F.jH-cifl 
(eben  Widerstand  tind  dan  ti  dir  ritiimlii'h-  r. 
Verhältnisse  —  hu  anrh  die  K.ip.-n  itHt  durch 
einen  Faktur  (i)i>>lckiri<-i'iit»ki,niBiiinto)  nnd 
die  Gröiie  und  I.A^rer  der  betrrtchteten 
Leltfr  l.ediiijrl  mI 

Denken  wir  ans  eine  Ansabi  Liolter  1,  2,  3 
(Flg.  4)  mit   venehledeDM  Potentfalen 


'*t  4«iB  Kl«l 

m.  a  110]  < 
ä&HShaM 


Yerrlaleiui  u.  >-  .ETZ"  I«»  il.  127  nn^l  <li>ii  Vortnur 
•        ««rJiiiiiclicn  Verein,  ai  Oktot^r  ITC,  (.K're' 


V^  F,,  HO  sind  die  auf  jedem  Leiter  be- 
rindlichvn  ElektiifeUllilBaiBieil  niteh  Max- 
well (§  87> 

«I  -  *»  l'i  +  #1»  1^»+ - .  ♦+ fte  F. 

«ta     +     »'t +.'•'  +  •»•  I'a 
o.  s.  tr. 

Die  „l'oteiitiaie"  F  sind  Spannmijrsiliffr- 
rpni^en  treten  die  uiicDdlich  fern  K^^daclKo 
I  nitre'jiiii^'  Die  Kicbtigkeit  der  Formel  er- 
sich  ans  der  ücbcrlegung.  diilJ  die 
absoluten  l'otentinle  durch  lineare  Olelcbun- 
gen  von  den  EUektricttätsmengeu  abb&Dgen, 
daß  aluo  aneh  unfekelut  dieselbe  Ab- 
bllDgigkeit  besteht.  Die  Bedeatmig  der 
QlMerfiifii. eriUDt  tum,  wenn  man  z.  D. 
aHo  V  avl«r  I*»  jflelek  Null  seut;  9,,  i«it 
dann  die  Menge  Elekirieltat»  welcbe  aar  1  ln> 
dmicnwirdbeiFtsL  Hax  wall  nennt  dämm 
auch  die  (lllwigens  negativen)  jit^u  —  ?|. 
die  „Indnktionsko^tftieionton^.  Die  vtm  ihm 
So  benannte  „Kapaeitiu"  9,,  i!<i  festgelegt 
dnrch  die  Be<lingnnK.  <laU  die  isAmtlichen 
anderen  Leiter  die  Spannung  Null  haben 
mttaaen,  wahrend  Leiter  1  mit  der  Spannung  1 
fegen  die  Umgebung  geladen  wird. 

©• 

IMose  Begseklitiongen  sind  dem  BcKrlH 
nach  -lieht  gleichartig.  Wt-BD  wir  DAinllch 
den  Fi-.ll  wieder  aufnehmen ,  dalJ  alle 
V,  K«  V.  s  0  sind  nnd  nnr  =  l  besteht,  so 
Ist  aas  der  ersten  Olelebiu«  des  Systeme  (S) 

^  ~  '/  ■>  ■ 

Setzi-n  wir  anderenieitü  in  der  zweiten  Glei- 
chung des  Systems  (8)  K^sl,  alle  anderen 

r  =  0,  so  ist 

9\t  —  9ii  elektrostatische  Strom,  wel- 

eher  durch  die  Spanntingsdiffereiiz  V  —  I  zwi- 
schen den  L,eitem  1  und  2  Übergeht.  Dlelnduk- 
tlouskoefiU-ienten  flijju-  ■  ent.'^prei-hen  also 
gi'iiau  dem  Begritf'e  der  KapaeilAt  zwischen 
den  zwei  leil<-ndcii  Belegungen  1  und  2, 
I  und  3  u.  *.  w.  einen  Ki>ndcn»«t<>r8, 

Die  von  Maxwell  „Kiip  i  it  if  genannte 
OrOße  j,,  können  wir  uns  in  gleicherweise 
physikalisch  vorNtellen,  weim  wir  in  der 
ersten  Gleicbaog  dea  Systems  (.'jj  F,  =  1 
and  all«  anderen  F^O  tetxen: 

f„  ist  dann  dl«  anf  Leiter  1  beNBdliehe 
posItlTC  EtektricIlltimflDge.  D»  aber  üi 
diesem  Talle  die  Spaminngadiirerens  1 
gtgaa  alle  anderen  Leiter  wirkt,  ho  int  ein 
Teil  der  auf  1  belindlichcm  ElcktricitAts- 
menge  sehon  dnrch  d;<>  mf  den  anderen 
Körpern  Indaolerten  nnd  durch  diu  K()4!fH- 
cienten  7,,  y„  . . .  .  bedingten  (negativen) 
Elektricitätstnengen  gegeben.  Die  , Kapa- 
citAt" f  II  ist  atoo  eine  Summe  von  Indok- 
tionskoeaifllMiteD  ptas  titvai  einem  Bett» 

glied. 

Veraooheu  wli-  es,  dfe«e  Dantallnitf  In 
die  Oleioiiiutgen  einzuführen. 


titi- 

Denken  wir  uns  einen  Leiter  „1*  mit 
mehreren  anderen  Leitern  ^  8»4. . . .  In  der 
Umgebong  ,J0*  (Flg.  6>. 


Wir  nenineii  d^e  .lurch  die  riluiiilii  hen 
VerbAltni^-c  ^,'•^^dlr^eIl  Kü]!,-!!  it.'i'rii  c,,  «(2 
«ij —  zwischen  je  ^wci  Leitkjrn  aji.  Wenn 
die  l,«iter  <lie  absolnten  Spannungen  F, 
F,  F, . . ,  haben,  *"  Inden  sich  die  Kondeii- 
sat'TPn  mit  rl. n  fiit-ipiei  hendon  DilTurcnzeii, 
sodn«  Hilf  I  die  Suiniii'  der  Ladungen  ent' 
steht 


'«i.Ci-f'sJ  +  cwCFi-K,) 
+MFi-'^s)+. 

'(•is  +  aw  +  «n  + 


.-  .)  F,-e,„F, 

■'C„  V,-.... 


(4 


Uttckeu  wir  jetzt  die  Umgebmif  in  die 
Unendliebkeit  und  setzen  ihr  Potential  gMcb 
Noll,  so  erhalten  wir 


0=(e»+ei,  +  e„+  . 

-  f .1  V,  - 


und  wir  sehen  au»  dem  Vergleich  mit  der 
Maxwell'schen  Form 


dalt  die  Maxwell  'stehe  KapacitAt 
fii  =  fio  +  e«  +  «ij  +  •  •• 


.  (6 

•  ich  zUSHminenaotzt  aus  der  KapacitAt  gegen 
ilie  nnendüeh  ferne  Umgebung  und  gegen 
die  andereil  Li  iior,  während  uxiHore  „gegen- 
seitigen Kapm-irjH.-n*  zwischen  je  ?we1  7,e|. 
lern  tlichts  anderes  sind,  lus  die  fiiej^ntivf n ) 
Maxwi-irti  hi-i)  IiuiukiKitiskoelticieiileii.  Wir 
durlun  di!-iliall)  u^l^^'r^-'  \  oraussetznng  von 
gegeiijit?iti(^en  K.ip'iciiili- i;.  deri-n  Jer!«i  mit 
derz'wisvdi'jn  d-^n  (j-;:tr-JtT<  iide.n  heid-  n  LeiO  rn 

vorbandeucii  öpuiuiuiigsdiUerenz  geladen 
wird,  auch  als  streng  wiiisenaebaftHoh  ge- 
reehtfertlgt  betrachten. 

Kar  das  praktische  Rechnen  ist  aber  die 
iius«mmca»etzang  der  Ladung  nach  Ol.  (1) 
sn  nmstaadUeh  «id  man  wii  i  es  am  Hebst«! 
lieben,  wmm  maadle  Ladung  des  Leiten  1  als 

einsetsen  kann  (F|  sSpamioBf  gesenlCiiI]), 
sodalt  also  eine  »ehelnbare  deaamtkapa- 

eität  C  angenommen  werilen  darf.  Da»  geht 

ohne  weiteres  fQr  den  Fall  F,  =  Fj  =  0, 

wo  q,i  nach  Gl.  (<i)  dieser  Wert  ist,  nnd 
so  hat  man  die  KapacitAt  in  Tclephonkabeln 
ja  auch  detlniert;  aber  bei  anderen  Werten 
von  Fj  F, . . . .  wiird  man  erst  in  jedem  Falle 
prafen  müssen,  ob  man  die  gleich^ei^fg' 
wirkenden  gegenseitigen  KupacitAten  zu 
eir!es'   einzipe«  mm  en  fassen  darf 

■  .dsr  iiii  lit. 

iOiuige  IU-ia|iieli-  vi crdeu  die  oben  ge- 
mai  liien  .\ust"U!.ran:,''  ri  erlAuteni, 

Eb.  sei  dulsei  »teis  „0"  il.-r  Bleimantel, 


1,  2,  . 


■■in/i  liif'M  l.eit-.  r,   Fj  F, . .  . 


die  gegen  den  Nullpunkt  gemessenen  l'u- 
teiitWe  bsw.  (Stern-)  Bpannmigan,  eMSis.... 


n»A 

die  gegenseitigen  Kapaelttten  (Fig.  6>.  Zu 

beachten  i^t,  daß  V^Vi  beUebIge,  also 

anoh  WechselstromspanntmgeB  seht  T 
aodal  wir  durch  die  DilTerealiatloii 


äQ 
dt 


(7 


sofort    den   f.jidrsirom    fdr   W.'i  li-cl^'r  im 

de«  Br«  tilf  ■Tbt'D  Vurtnm-!.  (.trTZ^Wi  S.  ni»l  la  rr- 
vtken  bt.  rrlii  dvr  d'.'rt  it^HVtrui^  VonrUW,  mif  dit-i*  - 
wi«  dna  Fvlvviuitt  ««ift,  atebt  isuaar  «yiSwic^s  —  Voreia- 
bsmas  uu. 
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16.  JaaOÄ^"  ipog 


M  utamakm  BMttob  ist 
r,sO^  b»l  BrdMhlul  «Ina«  Ltitui  jileich 


(K 


Zwell«It«rkiib«l. 

r.  +  r,=o. 

«tfibk  bolni  VerKleith  mit  der  FornMl 

bei  normalem  Betrieb 

C  =  C|,  +  2o„.   .  . 

Bei  EntodUaft  in  Leiter  3  ist  die  ecbeia- 
bnre  Kepeeltil 


(10 


Dreileiterkabel.   (Flg.  7) 
F,-i-  F,+  r,  =  o 


«(ew+acn)^i-«»F; 


(11 


lüio  bei  normelem  Betrieb  die  eeheln- 
bare  Kapacitit 

r  =  c„^-3ci,  fl2 

»ei  Erdüchlull  kui  I-eikr  2  ibi  Fi,  =  F,; 
rh  g\ht  ni»o  keinn  8i-lieinb«re  KajpeciUl 
mehr'  Der  Ladestrom  laßt  «ieb  aber  noch 
b«»rephnen,  wenn  wir  imtsen: 

K,-=F«ln2«*«, 
F,  =  F,  =  F  «in  [Sfr«  f -I- 
=  r|Kin3ii  itl.coe^  +  eo»Siv»l.»in^."| 

=  J  =  2ni«  r|  eoB2«n< 


[(• 


+  l 


<•,,,  -t-  H C|,  +  «III  'in  nl 


3 


•13 


Der  KurKscbluß  wirkt  »l^n  rlnrcii  i»^  \Vi.  il<»r- 
«uftretpn  d«»  Sinus  wir  oiiic  Brlu>[untr  iul". 
Widenttjuid  unter  Verflndcrung  der  Kapn 
el«t 

VierphasunknlM-l.    (Fifr  Kl 
F,  +  K,+  l',  +  F,^():    K, --»',; 
K,  =  —  F, ;    e,,  =:  e,, . 


0  =  »»(F,-K,)+e„(F,-FJ 
+  <»i.(1^-»'»)  +  «i«(F;-F«) 

Bei  normalem  Betrieb  ist  also 


fl5 


Fi*,  H. 


bei  ErdEi'blaC  de»  Leiter»  3 


(18 


Bei  Erd»ch1«B  der  andam  Leiter  gibt  ei 
keine  sr heinbare  KnpaeitM  ood  ca  tlltt 
wie  beim  Dreileiterkabel  ein  ichatnbarer 
Widervtanil  auf. 

Mebrp)ia»enkabcl 

Di«^  Vi'ivilit'<';^i'-'inerung  «ui  Vii-i|i|iii-.  n- 
kabcl  ist  ikk-Ij  <lrjiii  ni  Icic-h:,  dsü 

«ie  l]i<T  iiiclit  -.S'-iiir  .'iii--t;<-:'llirr  zu  wi_-rdi-n 
brauclil;  Livvälml  uiüg  nur  noch  »uin,  dsiü 
bei  Pri'lleitfrkabeln  mit  I'rQfdriltitcu,  »eiiu 
diese  niolit  an  die  Leiter  ani^csrhlosKen  sind, 
sondern  benondero  Apparate  bedienen,  l'ha- 
sfnvortdiiebuugcu  swischuu  Leiter  and 
Priifdraht  atrfkreleB  kOnnan,  die  auf  die  au 
geaenlala  An  md  Waiia  in  Bacbnnng  ge- 
logea  wetden  artiMii. 

Wir  haben  aaa  den  voi||«nilirwii  Beek- 
noagea  enaben,  daH  mm  Hiebt  In  111011 
FlUe«  die  Ladimf  einee  Leiter«  dnrob  An- 
nahme einer  ihm  eigentümlichen  KapnciiAt 
btTocbncn  kann,  daß  man  vielmehr  in  jed<'m 
einzelnen  Falle  die  Kechnnng  durchfuhren 
muß  und  dal!  mau  am  besten  tut,  die 
gegenseitigen  KapacitAten,  ans  deuon  «Ich 
die  scheinbare  Kapacität  zusammensetzt, 
einzeln  zu  besiijnmen,  Will  mnti  die«  in 
der  ablieben  W  l  ihc  mit  (ileichatrom  tun, 
so  braucht  man  nur  Iii'  I, fiter  vi-rsehieden 
zu  gruppieren  and  uui  <liL'>t'n  verschiedenen 
Bchultangcn  sii  viel  \ii  ;.-  ingi  n  anszutOhreii, 
als  man  Kuut^lanteti  <:i  )ie:-'iiiinii>i)  h:it  dann 
erhält  rann  !<»ieht  il;;r.  li  Kiiim'Ui-!)  der  Ik-- 
nutztcii  .S|i'iniiuti^  'i;;.J  ri.  r  jrt'in- h^i'IH  ii 
Werte  in  die  allgöincineii  Foraiclti  ilir  t:r 
wtiueblen  Zahlen. 

Wie  wir  an»  der  ganzen  Hcrleicaug  ti- 
•eben  konnten,  hat  man  dabei  zugleich  die 
Wtdentandewerte .  weldie  deu  IsoUiiuus 
widerstand  baaiinmein,  hatfetegti  denanaeb 
der  aiigemetoen  Olelcbung  iet  die  dorch 
Volt  und  Coolomb  In  nrad  gemenuine 
gegenseitige  KapadtCt  daa  Reclproke  de« 
zwkwhen  den  bannmien  Leitern  liegenden 
Wideratendee  in  Obm  (dnrch  Vnlt  and 
Ampere  gemessen),  eine  iiezielmng.  die 
man  ja  auch  benutzt,  um  an«  einem  aus 
Widerslandsmaterial  hergestellten  Schnitt 
irgend  einer  Anordnung  von  cylindrisrhen 
Leitern  die  Kapacititt  dentelbcn  in  ihrer  Ab- 
hängigkeit von  dun  geoneorieefaen  VeriiMi- 
niesen  r.n  h<>sfitinT«(>n 

Phi-  tili'  v.,111  C-.'kin  ^  rliiii-crien  Verein 
(^(■pi.'iiuc  [ 'ni^TiMiziuig  de»  )1(  f;r;llV"j  ..K."ip«- 
L-iiäf  in  lir>..ijaiTcn  Fallen  ilurfti'  i'^  -.i^  h 
aber  —  um  ua»  oh«n  flMjtpii-  /.ii--(iiiiini;ii^ u- 
Tafsen  —  emprchleii.  '.•iii!.i.-li_^;r  l!i  sclir.'i 
bmig  die  Formel  anzugeben,  nach  der  sie 
sich  auH  ihren  geganaeiltlgeo  Xapneitatan 
zuaammensetst. 


Fikrbar«  Mitlonw 

für  drahtlose  Tetegraptiio,  SyEtom  Prn- 
(eaaor  Brenn  und  Sinnens  &  Halske,  und 


Von  Arttwr  WiNte. 

Diu  tliegendon  Telegraphen  -  Kinrieliiun- 
gen  modemer  Heere  vermögen  irou  gröBt-T 
teobniacber  Vollkomueobeit  ihrer  K.itm 
naeh  docb  nicht  allen  Beddifblaaen  zu  ge- 
nflgen»  die  die  Kriegateefanlk  in  Baxng  anf 
den  NaahtialitenffieBat  cmpfludM.  Dia  Har' 
•teUnng  Lcitangaanlajl«  wird,  wenn 
aneh  Bocb  ao  gnt  organMen,  «iet«  koatbare 
Zeit  erfbrdern  und  ni«  «o  rasch  «nsgeflihrt 
werden  kflnnen,  tun  bei  »cbnellen  militAri- 
sehen  Operntiuncn,  belaptelBweiM'  bei  dem 
Vordringen  grauerer  KaTBlIerieabiellungen 
auf  größere  EDlfeniungcn  gleichen  Schritt 
halten  zu  kennen.  Und  wie  wichtig  ist  doch 
gorade  in  »ulohen  Falle»  eine  sichere  Ka«h- 
TiehtenTerbindnng  xwieeben  d«!n  vordrin- 


Abtelhugm  nitd  dsD 
bleibenden. 

Die  Erfindung  der  dnihtloMeu  Telegra- 
pble  maSle  also  notwendig  die  Aafmcrk- 
samkeit  der  Deeresverwalningcn  anf  sieh 
ziehen,  und  ia  der  Tat  wurden  auch  die 
\'i!rsuche  mit  dieser  An  telegraphischer 
rebertragung  von  den  MiliUlni  unvcrwcili 
aiifKeisommen.  So  auch  —  »elbstverstÄnd- 
llcli  —  bei  un».  Im  AnfanfT  stellten  »ich 
aber  der  Anwendung  der  (l:  itlillLi-.e)i  Tele- 
graphle  fnr  militftriscbe  Zwecke  f^oUc 
iUndcrniasc  in  den  Weg.  ZuniUhsi  li  -l» 
die  Sicherheit  d«r  llebertragang  »ehr  viele» 
zu  wünB^  ti'  u  ut.l  L>;.  und  eine  Telegraphie 
ohne  Sichertifit  '■■^t,  ni^weit  die  militArisebe 
Verwendung  in  Fr;i>,n-  kniunit  iiu;ht  viel 
besser,  oder  auch  vieiieicht  aebtechlcr,  alt. 
gar  keine.  Das  andere  HiDdemis  trat 
bei  der  Uebertragungsweite  xa  Tage.  E» 
ist  bekannt,  daC  die  elektiiaelMB  WeNan 
weil  weniger  gut  über  Land,  $i»  tbarWaaaer 
geben.  In  den  Ursachen  diaaer  BnckalBUg 
werden  die  topograpblaohein  Varhiliniaae 
ihre  liulle  spielen,  die  Bodenerhebangen, 
die  Bewaldung  und  anderes.  Doch  damit 
Ist  jene  Verschiedenheit  zwischen  der  L'eber- 
land-  und  der  Ueberseeverbindung  noeb 
nicht  erklärt,  und  man  wlr<l  daher  annehmen 
kOnnen,  datt  hier  noch  ein  verschiedenes 
Vcriiidicu  der  Land-  und  Wasserfläche  mit- 
wirkt, daU  etwa  die  über  I.iand  gehenden 
Wellen  In  eiiif-m  h'Sh.Tpn  MaSe  vm  ihrer 
K^;er;;'.('  verlier.'U  u!'.(l  :ils'i  bei  uhiij^t-n» 
fCl'  M.lien  üe  liiigiiügeii  eine  geringere  tele- 
;,'r:ifjhi-c:i.'  l'el  r-rtragungswcitu  haben,  al* 
bei  «ler  üeberüchreitung  von  W«»»erflüchen. 
Diese  Mängel  der  drahtlosen  l'ebcrlandtele- 
graphic  traten  deuflleh  hervor  al«  .sieh  der 
Telegrajihii'  nhn.  l»rnlit  die  crsn  (it  !■  ri- 
heil  bot,  itiru  utiliUiiacLe  Bedl  uuug  iiurzu- 
tun,  nftmlich  im  ihironkriege.  Man  hat 
e-^  dort  mit  ihr  versucht,  aber  Irgend  welche 
namlMftan  Brf<i|ge  nicht  ersiait.  ViaUaleht 
httileB  dleae  Mffterfolge,  die  ateh  ttbil| 
aoeb  anderwirta  bei  den  Veianehan  t 
daa  iBtereaae  derlOlitan  an  derdrahUoaen 
Telegraphie  atarfc  vermindert,  wäre  nleht 
das  Oegengewicbt  wirksam  gewesen,  eben 
jener  zu  Anfang  erwAhmo  grolle  militArische 
Wert  der  fliegenden  iclegrapbl»chen  Ver- 
bindungen oline  Leitung.  Dieser  Ueneg 
grtuid  bestimmte  unsere  HeerefiverwaUnng 
dazu,  in  Gemeinschaft  mit  dcrGcsellschaft 
für  drahtlose  Telegraphie  System 
Prof.  Hraan  um!  Pi  em  p  ii  b  &  H«l«k  e  die 
Versuch'-  :mi  il' r-  ilr;.|jll:i-'-;;  Trief  iM|>hie 
fortzusetzen ,  und  »clilietilieli  haben  Kil'er 
und  Zähigkeit  den  Erfolg  doch  noch  lieran- 
gebracht    Es  ist  ifplniipen,  unserern  Heere 

die  lir.lhllüs.'  Ti'legr.'lJ'l^ie  iLeil>rli:.l'  m 
inmihi'U  uml  i'.ilirh:ir'  'J'ulogrüpliciiäil.itii  ii'-n 
zu  ki.iQBtrnleieii.  du-  mit  Sicherheit  auf  Km- 
lernung  bis  über  lUOkm  arbeiten.  Damit  ist 
eine  erste  sichere  Ktappe  auf  <lemBn(w)eke> 
lungswege  erreicht  wi.irden. 

Unter  der  .Viin  linm  .ini,  .in;  öeiiwierig- 
keilen,  die  bei  der  UralitW^tui  tlberland- 
telegraphic  auftreten,  in  jenen  zwei  ge- 
nannten Ursa4-hen,  in  den  topographischen 
Verhallnissen  und  iu  der  stärkeren  Ab» 
schwjtchtuig  der  Uber  Land  gebenden  Wellen 
iicgrttidat  aind,  wird  man  lateht  erkennen, 
dalt  aia  «relae  Mittel  mr  Beeeitignng  der 
tafaldigiBdaB  Eiiiline  dl«  hOhara  Er- 
streckang  dea  Lnfkdnditee  gelten  mmH,  Der 
gerade  Wellen  weg  wird  «lann  wenlgstena 
nicht  durch  die  geringerenBodenerhebnngnn 
oiitcrbrochen,  die  Welle  also  nicht  zu  Um 
gehungen  genötigt,  und  die  elektrische 
Einwirkung  de>.  U'>denN  auf  die  Welle  wlr<l 
vermindert. 

Unsere  Luftsebilferabu-iluüg.  der  di« 
drahtlose  Telegraphie  unseres  Heeres  unter- 
stellt ist,  hat  also  snnaclint  dafür  Sorge  ge- 
tragen, den  laiAdrabt  In  eina  groCa  Hobe 
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ra^en  zu  lassen,  and  bedient  liob  bicrfUr 
einer  LuftluitonK.  die  «a»  cinom  kleinoo 
Fesselballon  an  einer  Stahltlrahtltiitnn^  oder, 
»crem  dli-  WlndvvrbJUlul»su  ^liuslif;  sind, 
aus  <;lnein  Urach«-n  au  Stelle  den  Kallons 
besteht. 

Mit  dem  hOher  reichenden  Lnt'tdralit 
all<;in  Ist  luan  aber  nicht  HUsgt-kummen. 
Ks  hat  sich  ^ezei^t,  daS  zur  Krzielung 
•■incr  »Icheren  Wirkung  und  zur  ErreicliUDg 


einer  |p-öUer*-n  EntferimDK  in  erster  Keibe 
die  VerstArkiuig  der  elektrischen  Wirkunf^ 
erforderlich  wird.  Damit  kommen  wir  so- 
fort auf  Braun,  der  in  seiner  Vorbindunf; 
des  offenen  und  gesclilosgem-n  SchwinRungs- 
kreisfs  die  technischi-  Grundlaf^e  ftlr  die 
Anwendung  stArkerer  Wellen,  längerer 
WelU-Drulgi-  und  rein  abgestimmter  Schwiu 
gung'-n,  in  Summa  al^o  für  die  intensivere 
ElrregODg  des  EiupfAnger«  gegeben  bat. 


(Fig.  0)  einei  Drahtes  derart  ang«hAoft, 
da^  diu  Spannung  nach  dem  Draht- 
ende hin  wachst,  und  in  gleicher  Weise  eine 
gleiche  negative  Elektricitätsmengc  auf  der 
anderen  Drahthälfte  a  6.  Die  Kurve  aber 
und  anter  dem  Drahte  mag  die  Spannung 
an  jedem  Drahtpankte  darntellen.  Die»c 
Verteilung  entspricht  derjenigen  einer 
stehcndou  elektrihehenWcllr  in  einem  .Xugen- 
blicke  der  Schwingung.  Bs  Ist  nun  ersicht- 
lich, daß  die  Influcnzwirkunc:,  welche  die 
eine  Klektricitfit-^mi-nge  auf  die  andere  ans- 
aht, bei  dieser  Anurdnnng  ein  Minimum 
sein  wird.  In  gleicher  Weise  wird  auch 
die  bei  dem  gegubenon  l.,citer  mflgliche 
Kapac'iUtt  ein  Minimum  »ein.  Kin  solcher 
Leiter  nimmt  aisu  das  relativ  kleinste  MaU 
Energie  auf  Ferner  werden  sich  in  einem 
soleben  Leiter  die  beiden  Eiekiricitttsmengen 
relativ  am  schneilsten  aasgleichen,  und  die 


C 


5 


PU.  IOl 

hOcbstenEntladungsstrumsiitrkcnentwickeln. 
Man  betrachte  nan  femer  die  gerade  ge- 
streckte Form  des  Leitern.  Eutladct  »Ich 
die  Leitung  bei  der  in  Fig.  !l  gegebenen 
Verteilung  der  Blektrieltjli ,  so  gebt  ein 
Slt'om  vun  a  nach  6.  Es  werden  also  von 
der  ganzen  l.jlnge  de»  Drahtes  aus  radial 
nach  allen  Ulebtungeu  Wellen  ausstrahlen. 
Ks  ist  also  klar,  daß  die  Kmi<^sionafJlhigkeit 
eines  solchen  Scbwingungslciters  ein  Maxi- 


beiden  Drabtbftlften  aof  swei  Platten  bringen, 

die  mit  einer  isolierenden  Zwischenschicht 
einander  gegenüber  stehen  und  durch  einen 
Orabt  verbunden  sind,  wie  Fig.  11  zeigt- 


VUt-  II. 

Durch  diese  Anordnung  wird  die  Kapa- 
citat  des  Leitoni  ganz  beträchtlich  erhöht. 
Die  relative  Energiemenge  ist  bei  diesem 
geschlossenen    Schwingungskrciee  ein 


Fi«.  12. 

Maximum.  Nnn  wird  zwar  der  Leiter  aob 
ebenfalls  Wellen  au»»eudcn;  da  aber  geo- 
metrisch betrachtet  die  Strororichtung  in 
a  0  entgegengesetzt  der  in  o  6  ist,  »o  heben 
sich  die  Wirkungen  beider  llillfton  ganz 
oder  teilweise  auf.  Der  geschlossene 
Scbwingungfkreis  taugt  also  nicht  für  die 


PI 


P 


Auf  diese«  Itrauns'sche  Princip  und 
seiiK-  Gesbiltnng  für  die  fahrbaren  Stationen 
der  deutschen  Armee  wollen  wir  hier  in 
Karze  eingehen,  wenngleich  das  eine  oder 
andere  dem  Leser  vielleicht  schon  b)>kannt 
«In  wird. 

^onichst  sei  hier  der  Unterschied 
zwischen  einem  olfenen  und  einem  gu- 
nchlossonen  Schwingung.fkreis  erlAutert; 
diese  Erläuterung  wird  eine  technische  nein 
and  weicht  in  dluner  Form  von  der  theorc- 
tischen,  die  Prof  Hrann  gegeben  hat,  in 
etwar  al>.  Denken  «vir  uns  eine  positive 
Kleku'ieitiilswengu  iiixl  lU.v  eiiieu  Uill'lc  u  a 


.V«C«-ni  .\iitlclit  diFft  P«iU:oBwii<itwh. 
Fi«.  ÜL 

nium  »ein  wird,  Hei  dieser  An  Schwingnngs- 
Iciler,  w(]  die  Ladungen  ttnler  der  kleinsten 
Wirkung  gegenseitiger  InHuenz  stehen,  bei 
dem  offenen  Schwingungskreise,  wie  er 
demnach  bei&en  soll,  haben  wir  also  das 
Minimum  der  Energieaufnahme  und  da>. 
Maximum  <ler  Anssendefühigkeit 

Nehmen  wir  nun  den  Draht  aob  und 
biegen  ihn  in  die  Forin,  <lie  Fig.  IQ  zeigt,  su 
werden  sieh  die  Ladungen  auf  beiden  Draht- 
enden iuflnencieren.  Damit  gewinnt  aber 
der  Schwingnngskreis  einen  anderen  Cha- 
rakter, dessen  Eigenart  uns  noch  ileutlicher 
f-nsciieincii  wird,  »cun  wir  die  Ludung  der 


.Vassendung.  Ks  kann  tlberdies  seine  Emis- 
»ionsfilhigkeit  nach  Belieben  hcrabgcitoizt 
werden,  denn  der  verbindende  Leiter  aob 
kann  bii<  auf  ein  geringes  Stack  verkOrzt 
werben.  Daraus  cri^ibt  sich:  der  ge- 
schlossene Scbwinguiigskreis  kann  i-lne 
gr<iBe  Menge  etektriseher  Energie  auf- 
nehmen, und  er  kann  den  Schwingtuigszu- 
stand  deirselben  vergleich-iweise  sehr  lange 
aulri'eht  erhalten,  well  die  Verluste  dm-ch 
Ausstrahlung  und  durch  Widerstand  bei  der 
"•rhebllcben  Verkürzung  des  Leiter»  aob 
bis  auf  eine  tief«  Grenze  berabgodrUckt 
ivvkIku  können     Der  geachlonsene  Schwiu 
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pingBkrpis  Ut  also  die  Form  für  dio  Er- 

zoug'uuf;  «tarktir  Schwinf^ungcn  und  laitf^cr 
8chwinpin(5Bfül{(cn.  Po  er  ferner  eine  »ehr 
Kvnauc  AbstiiainanK  Ki'!>ls'<*i^  *o  erro^g- 
lU'ht  er  aucli  ilic  Erzeugung  vnn  n-iiien, 
Kuoau  abgeatiimnten  Schwingungen. 


folgen  aaszwonden,  ulso  ilo*  Mail  clor  aus- 
zosnndL-ndcn  Enorgie  erheblich  zu  »lelgem 
und  dif  Apparate  auf  eine  bcgtimmU'!  WcUen- 
Ittngo  abzufetiinmen. 

tlier  ist  nuch  zu  beacbten,  dall  der 
UbermJlcbtlge   geschloBKrne  ScbwingnoM:«- 


Der  offene  Schwingnngslcrew  lat  die  ge- 
gebene Form  rur  die  Aufnahme  <ler  Energie 
au«  den  ankommenden  Wellen.  Er  wünio 
aber,  allein  verwendet,  rasch  gesilttigt  sein. 
Durch  eine  Verbindung  mit  dem  groUen 
Reservoir,  dna  der  ge»cldoasene  Schwin- 


fluikeiKratfou  uutixklivrvjl* 
Ki«.  I«. 


Alle  diese  Vorzüge  entbehrt  der  offene 
SchwingungskroiB,  aber  dafQr  besitzt  er,  wie 
;;esugt,  das,  was  dem  geseblosseucu  Schwin- 
gungskreisc  fehlt,  einen  hohen  Orad  d<T 
Emission»*fahigkeit. 


kreis  bei  entsprechender  Anordnung'  dum 
mit  ihm  verbundenen  offenen  seine  Scb>vin- 
gongen  aufzuzwingen  verm«fr.  aucli  wenn 
der  offene  Sehwingnngi^kreig  eine  andere 
individuelle    Schwinguogszabl    bat.  Der 


;;uDg&kreiK  darstellt ,  kann  er  die  aaf- 
gonommene  Energie  sofort  an  den  letzte- 
ren  abfahren  und  bleibt  fQr  die  weitere 
.\ufnnhme  bereit.  Dart-h  die  Verbinduntr 
des   offenen    und   geschlossenen  Scbwin- 


Aufc«fskr«iiar  Fiiakeuwmfaa  iaCBvtrieb. 
Fl«.  IL 


Demnach,  ao  lautet  die  Braunsche 
Scblußfolgerting ,  hat  miiii  zur  Erzielung 
einer  möglichst  starken  Ubvrtragnngs- 
Wirkung  die  Schwingungen  in  einem  ge- 
sehkitsencn  Si.'bwiugung«kreisc  zu  erzeugen 
and  dann  zur  .^nsseiidung  auf  einen  offenen 
zn  Ohertragen.  Dann  sind  wir  im  Stande, 
siMke,  langdanemdc   und  reiue  .Wellen- 


offene  Schwlngungskreis  muß  in  der  Ab- 
stimmung des  geschlossenen  schwingen  und 
seine  eigene  Schwingungsznhl  kommt  höch- 
stens in  einer  .schwiichliclicn  Suporpusition, 
als  eine  leiclite  KrSuitelung  der  Hnoptwelle 
zur  Geltung. 

Was  hier  von  der  Aussendung  gesagt 
ist,  gilt  lu  gleichem  Halt«  fflr  die  Aafuahme. 


gangitkreises  kann  also  die  empfangende 
Stelle  ein  Maximum  von  Energie  aas  den 
Wellen  aufnehmen. 

Für  dio  gute  und  weite  Obertragang 
ist  es  aber  von  Aufschlag  gebender  Be- 
deutung, dalJ  der  Kritter  ein  miigllchst  großes 
Maß  Energie  zugefalirt  erh^Ut,  und  »omit 
wird  die  Steigerung  des  empfnugeuden 
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Encr^ebctraf^cs  eine  Scci|>;fnut|^  der  Ober- 
tragnngsweite  bo(l«-uten. 

Wir  haben  bt-i  dieser  priiiclpielli-n  Bc- 
ileutnng  <ler  Br*inn»chi'n  Anordnung  etwas 


Verwondang:  atifrenommcn  worden  ist.  Ks  ist 
dabei  zu  beachten,  ilali  d«'r  den  Kalloii  oder 
DriK'hon  rcsscliide  Lufldrahl  ciuerteits  seiner 
Länge  wegen,  niidererseics  weil  er  der  Gc- 


IljjitenrM«iifaitt  AiMielit  4vt  Itvnxlitiiiolnnb 
Fi».  10. 


lllM*m«*a  ^11  Aatlcbt  tJt«  tnd«]i<«n  «114  Uelim/Mru 

rut.  17. 


lAof^cr  verweilt,  denn  iius  diei«<>r  AasftthniDg 
erhellt,  warum  (gerade  dieses  Sy-item  so  jrut«- 
Er|^bnl«8i:-  b<-l  der  ObvrlAndQbertraf^ng 
erzieh  hat  and  von  der  deutachon  lloeros- 
rerwaltuugaaMchlleiUlcb  f&r,di«  aUgemelne 


wicbtsvennlnderuDf;  halbi-r  «ehr  dttnn  ge- 
wählt werden  muB,  die  guten,  aber  auch 
die  schk-ch(on  EiKeD><chafien  des  ofTenen 
Schwinf^unjfskroiBea  in  weit  ^ttärlcerem  Malte 
zeigt,  als  die  Lufüeitergebilde  fester  Sta- 


tionen und  darum  der  Unterstttteung  durch 
den  gc»uhluMcnon  Kreis  besonders  bo- 
dttrftig  ist. 

Bovur  wir  auf  die  bcsunderen  Anord- 
nungen eint^ehen,  die  bei  den  fahrbaren 
Stationen  der  doutsch)-n  Armee  angewendet 
werden,  wollen  wir  noch  kurz  die  Hchema- 
tische  Anordnung  de«  offenen  und  ge- 
hchli>.<kHencn  Sohwingungskrnises  zeigen. 

Es  ist  (Fig.  12}  /  der  Induktor,  de^si'n 
»•■kundjiro  I.eitungen  an  die  Kunkensireckf  f 
angelegt  «Ind.  Die  Fuukenstrecke  ist  weiter 
in  den  Sehwingnngskrels  eingosrhaltet,  der 
dureh  Kondensator  C),  Verbindungsdraht 
und  Kondensator  gebildet  wird;  in  den 
V'erblndung^<drabt  Ist  die  prlmSre  Windung 
p  eines  Transformators  eingeschaltet.  KÜt 
sei  bemerkt,  daß  die  Einschaltung  zweier 
Kondensatoren  in  den  Sehwingungskreis 
an  Stelle  des  einen  in  Fig.  11  keine  Ände- 
rung  des  I'riiicipes  bedeutet.  Die  In  dem 
gesohh>SBenen  Schwingungskreis  entstehen- 
den, rasch  schwinguudcn  WecliseliilrOme  In- 
dncieron«,die  Sekuudflrwindnngen  desTrans- 
formators.  An  die  Enden  dieser  Windungen 
sind  die  geraden  Drilhte  a  und  b  angesetzt, 
die  SU  bemessen  sind,  daU  jed<-r  die  Ijtnge 
<'incr  Vierteiwellc  hat,  wie  sie  der  im  ge- 
schlossenen Schw^lngongskrni-ie  auftreten- 
den Schwingungszahl  ontspricliL  Auf  a  und  b 
werilen  .sieh  ilann  stehende  Wellen  ent- 
gegengesetzter Art  ausbilden,  deren  B&oche 
an  den  Enden  von  a  und  6  liegen. 
Der  elektrische  Zustand  Im  offenen 
Schwli)gung!<kreig  a  »  b  ist  demnach  aua- 
balanciert. Es  sind  Jederzeit  gleiche  and 
entgegengesetzte  Mengen  von  Klektricitttt 
auf  beide  llAlftcn  (ai  und  tb)  verteilt. 
Der  offene  Sehwingungskreis  der  Braun- 
sehen  Anordnung  bedarf  also  keiner  Krd- 
verbiuduug,  und  man  wird  sofort  erkennen, 
welchen  Vorteil  fttr  fahrbare  Stationen 
gerade  (Leser  Umstand  bedeutet,  weil  man 
mit  der  Braunscheu  Anordnung  der  .Mtthe 
ttberhoben  bleibt,  eine  gute  Erde  zu  KQehen, 
dl<-  oftmal»  gamicht  vorhanden  sein  wird. 
Die  geRchilderte  induktive  tJebertragung 
der  Schwingungen  des  geschlossenen  Kreises 
auf  die  offenen  kann  durch  die  direkte 
Oberleitung  ersetzt  werden  und  darum 
flificht  Braun  von  einer  direkten  und  in- 
direkten (Induktiven)  Schaltung,  die  aber 
principieli  gleich  «Ind. 

Man  konnte  nun  die  beiden  IliUftcn  des 
offenen  Schwinguugskrelses,  so  wie  in  Fig.  12 
dnrgcstelll,  übereinander  in  die  Luft  er- 
streeken.  Aber  es  ist  sofort  ersichtlich, 
dass  dann  di  r  ■l'rjinBformali>r  in  di'r  Mitte 
der  Luftleitung  angebracht  werden  mOlite. 
Da  man  diesen  aber  unten  in  <ler  Station 
haben  will,  »o  wird  man  die  llftlfte  »6  in 
l  iniT  anderen  Form  als  Balanceleiter  ver- 
wenden. Wir  wollen  hier  kurz  erwtthnen, 
daU  dieser  Leiter  durch  eine  isolierte  Metall- 
platti'  ersetzt  werden  kann. 

Nach  diesen  allgemeinen  Ansfahmngen 
wollen  wir  nun  darstellen,  wie  das  genannt« 
System  in  den  fahrbaren  Stationen  der 
deutschen  Armee  praktisch  ausgCHtaltet  Ist. 

Znnilehst  ist  das  viciglledrige  Aggregat, 
das  clio  gesammte  .\pparatur  fttr  die  draht- 
lo»>;  Telegraphic  t>edeatet,  in  zwei  IIAlften 
geteilt,  von  denen  die  eine  für  die  Er- 
zeugung lies  Stromes  und  der  Schwingungen 
sowie  Är  die  Sendnng,  die  andere  für  den 
Empfang  dient.  Jede  üfilfte  Ist  auf  einem 
zweirttdrlgen  Wagen  untergebracht  und  die 
beiden  Wagen  sind  nach  dem  Protzcnsystero 
verbunden.  Unsere  Flg.  13  stellt  diese 
beiden  Wagen  in  ihrer  Aulienansicht  dar 
und  Fig.  U  eben  dieselben  bemannt,  be- 
spannt und  marschbereit.  In  Flg.  15  sehen 
wir  den  Zog  abgeprotzt  und  zum  T<'le- 
griiphicren  zasammeugestellt.  In  diesen 
AulSeuitusicbten  IHUt  sich  von  der  inneren 
Einrichtiuig  der  Wagen  nicht  viel  erkennen; 
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wir  Kfben  sie  daher  in  drei  wciterun  Au- 
•ichten,  bei  denen  die  WAgenlcnsten  vom 
IIintf'rwai;en  abffchobfn  und  dlo  Apparatur 
freigelegt,  der  weseinlichf  eleklrlsrlie  Teil 
deii  Vurdcrn'af(CDb  aber  dnrc-li  OcHnuiig 
der  Tilren  sichtbar  gemarlit  worden  ist 

Fig.  1(!  laUi  zanili-hst  den  Stromorzcu- 
);ung!<flpparnt  orkeiin<'ii.  der  aus  einer  von 
eiiioin  itenzinmutor  auf^eiriobunen  Dynamu 
bestvhi.  I>er  Motor  macht  800  U.  p.  M.  und 
leistet  b  1*8.  Die  Dynami>,  die  anf  d>'r 
viirdei'i-n  HaKte  des  Wagens  Btohi,  ist  bei 
2.5  KW  für  eine  Klommonspannang  von 
120  V  gebaai.  Dit-iie  Anordnung  bat  »ich 
als  sehr  Icistangsflthig  nnd  durchaus  be- 
triebssicher erwiesen  und  <'nt«pr1cht  den 
hohen  Anfordcrunfren,  die  der  bcnundero 
Zweck  und  dl«-  Umstilnde  hli-r  erheben. 
Die  maschinelle  Stromcrzeu^ng  darf  als 
die  einzig  verwendbare  gellen,  da  militSri- 
s<-he  Gründe  die  Anwendung  v<jn  Trocken- 
elementen oder  Akkamulntoren  verbieten. 
Der  llonzinbebälter  betindct  sich  unter  dem 
hinteren  Teile  de»  Wagens. 


Neben  iler  liynamo  hat  d<-r  Vursehall- 
widerstand,  der  in  dem  lloizkasten  rei-hts 
sich  befindet,  seinen  l'lalz  giTunduii.  Ui'ber 
der  Mitte  de»  Wagens  ist  an  einer  Zwisehen- 
wund  der  Kippenkühler  des  Motors  iiiige- 
bi'Hclit,  der  durch  zwei  Hobrleitungen  mit 
dem  Kühlmantel  in  Verbindung  steht.  In 
diese  Kohrleitung  ist  eine  kleine,  vi>n  der 
Motorachse  botricbcuu  KolMtiunspumpe  für 
den  Uratrieb  de--  Külilwasserb  eingeschaltet. 

Auf  der  vorderen  lliiKte  des  Wagens 
Ist  Fig.  17  die  Dynamo  und  rerht.s  von  ihr 
rechts  der  Induktor  aufgestellt,  der  für 
eine  Scldagweiie  von  M^  eui  konstruiert  l»i. 
An  der  orwtthntcn  Mittolwaiid  ist  di«  kleine 
»^chHlltafel  mit  (>troro-  und  Spannungs- 
meüser  und  zwischen  ihr  und  dem  In- 
duktor Ober  der  Dynamo  der  riaschuukrcia 
bcfc«tJgL 

Der   Flasehenkreis    ist  der   Teil  der 
Apparatur,  den  wir  in  Kig.  I'i  als  Kon 
densaior  Ci  und       bezoielinct  hüben.  Kr 
•"'•leht  iiH»   10  l.i'idner  Klii.sch-  u   ilie  ln-i 
;iu  i'ui  iJinge  einen  iluläercii  l»urelune>-er 


von  ifi  cm  haben.  Die  b«lden  Batterien, 
die  man  auf  diese  Wei.se  crhAlt,  sind  dann 
in  den  geschlus»unen  Scbwingungskrels  elu- 
gexchaltet,  wie  in  Klg.  12  »chematisch  nnge- 
geben.  Die  Kapueiiät  der  UoppclbatliTte 
ist  mit  O.Ol  Mikrofarad  bemessen  und  wir<l 
nicht  verilndcii. 

Gin  sidcher  SchwinguD}r<krci«i  Intii  bei 
jedem  Funkon  eineWcIlenfolgu  vini  mehreren 
hundert  bis  tausend  Einzelwellen  er- 
zielen, wAhrcnd  die  Wellenfolgen  des  offenen 
Schwingungskreise»  schon  nach  einem 
oder  wenigen  Dutzend  Schwingungen  ab- 
klingen. 

Über  die  Einrichtung  des  Vorderwngens, 
rlie  in  Fig.  18  mit  geOfTiictcu  Hintertüren 
dargcBtoltt  ist,  haben  wir  nicht  viel  zu 
sagen.  Rechts  steht  der  Friiter  mit  Kelais 
and  neben  ihm  der  .Morseiichreibtir.  Für 
den  Frlttcr  ■  Stromkreis  wie  auch  für  den 
des  .Morseschreibers  dienen  Hollesen- 
Trockenelementc. 

Besondere  Sorgfalt  ist  darauf  vem'endet 
worden,  sSnitliche  Isolationen  am  Erapl'An- 


U'-v  und  besoiKlers  am  Geber  xu  siehcrii  und 
die  Prüfungen  haben  ■•rwii'sen ,  daU  hier 
«ueli  für  die  »chleebtcsten  Wiitcrungsvur- 
hflltnisse  eine  ausreichende  Sicherheit  erzielt 
»> irden  Ul. 

I'nter  dem  Kasten  den  Vorderwagens 
sind  die  Gasflaschen  gelagert,  die  das  zur 
Füllung  der  Ballon-  verwendete  Wa.sser- 
stoH'ffas  enthalten.  Auf  beiden  Wagen 
werden  außerdem  noch  die  Itallonhüllen, 
Drachen  und  das  den  militJlriscben  Kc- 
dOrfnisiten  entsprechende  Müterlnl  und  In- 
ventur mit  t;ufOhrt. 

Die  lieniannung  eine.t  Zuges  besieht 
iiusschlii'lilicb  der  Fahrer  aus  1  (.tificier, 
1  l'nleronleier  und  Ti  Soldaten. 

Hei  dieser  hier  geschilderten  Rinrichtung 
wird  da»  Fertiginaehen  einer  auffahrenden 
F'unkcnütation  mit  einigen  llnndgriffen  in 
wenigen  Minuten  1»  «  irkt,  woriinr  -oinrt  der 
betrl>'l>ssichere  Depesclienvcrkelir  mit  kor- 
respondierenden Sialioneii  aufgeifimiucii 
u  iTd"  II  kJilili.  Ks  liiil  iiicli  die-  durch  <li<' 
Ki'ii'lge.    die    ilie    Kunki-ni«iigcn  unserer 


Armee  bei  den  dfcsjtthrigcn  K  «J^^hijanflvem 
erzielt  haben,  auf»  neue  besljiti^ft;  jg  dleivtn 
Falle  wurde  rlurch  die  Funkonw/i^reo  der 
wichtige  Nachrichtendienst  zwii>c/icn  dem 
Korps-Kommando.  Kavallcriediviaion  und 
der  Manöverleitung  vermittelt  Alle  Übcr- 
tra^'ungjientl'crnungen,  die  sich  je  nach  den 
Operationen  stark  änderten,  wurden  mit 
Sicherheit  aberbrUckl.  Im  allgemeinen  liieH 
sich  der  funkentelegraphische  Verkehr  auf 
Enircriiungen  bis  iO  und  *0  km,  ginK 
aber  in  einzelnen  FAllen  auch  über  tJO  Ids 
80  km. 

V.a  ist  selbsiverKtAnillich ,  dali  diese 
Entfernungen  nicht  die  endgültige  Grenze 
der  f^berlandtelegraphie  ohne  Draht  be- 
zeichnen. Das  Lnfi:ächilferhntalllon  arbeitet 
deshalb  in  Gemeinschaft  mit  der  Gesell- 
schaft für  drahtlose  Telegraphie  System 
Profe-ssor  Uraun  und  Siemens  &  Ualttke 
unermüdlich  weiter,  um  die  Kinrichtun(;eii 
zu  einer  immer  grOlieren  Vollkommenlieli 
und  LeistiingsfAhigkeit  zn  bringen.  Voll- 
kommenheii  und  Leistungsfähigkeit  be- 
deuten bei  der  MilitArtelegraphie  natürlich 
sehr  viel  mehr  al»  bei  einem  gelegcuillcbcn 
Versuch  mit  der  lleberlandtelegraphie,  denn 
die  .Anforderungen  des  Heeren  gchlieCeii 
die  erschwerende  Hedingnng  der  Kiiifacli- 
lieit  und  absoluten  Sicherheit  ein. 
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Besprechungen 

Ueinrieh  Duiiiel  ItUhiuknrff  Kiii  Lebens- 
bild zu  seinem  Um.  Cicburtsiag«'.  Von  Kuitl 
Kosark,  Dlploiu-Ingeiileur.  Herausgegeben 
vom  Hannoverschen  Klektrtiteeliniker-\ erein. 
t,cipzig  und  llHnno\-cr.  II  ab  tische  Kueh- 
liandlung.    liinS.   s".  ,<Ui  .'s, 

Kuhiiikiirfl,  nach  dem  der  ln-kaiiiil>' 
FuDkenindiiklionsapparsil  l>eiiaiiiit  wurde 
am  I&.  JjiQuar  In«  in  Hannover  Kcborva  Der 
llaiHiaverscbo  IClektrotvchniker -Verein  beab- 
sirlitiKI,  all  selueui  KO.  (ieburtstage,  um  15.  .1u- 
nu.ir  liRKi,  eine  F.riiliUTiinK&reier  /.u  veraustalle«. 
Am  UeliurtahuuiH-  Kühtiikorfrs  soll  eine  l!c- 
deuktafel  enthüllt  wcnlon  und  in  einer  heson- 
dervu  Festsitzung  in  der  technischen  Uoch- 
si'hule  wird  l'rof.  W.  Kobira  u 9ch  einen  Kx- 

1>crimeiitalvorlrag  Uber  die  ßedeutiins  den 
{Uhnikurfrsvlien  lnduktiijn»upparaies  linlten. 
Aulierdcm  ha«  der  Verein  die  vorliegende  Fest- 
schrift vorankiUt,  die,  wie  der  Verfasser  sagt, 
d.txu  beitragen  soll,  dali  liubnikorff  in  seineiu 
deiitseben  \  aierlande  xu  demselben  Ani>elicn 
geliinp',  wie  Ml  seinem  .Vdnplivlaiide  Frankreich. 

rCer  M'ln  Leben  ist  weiii^  y.ii  beriibtcn.  AU 
Sohn  eines  mit  einer  zuhlreicheti  Familie  ge- 
segneten l'otlsehirniieihlers  Keboreii,  wurde  er 
frimxeilig  xu  einem  llieehslertiieUter  In  die 
lA'hre  gVKeben.  l>och  niiiU  er  sich  onenbnr 
:iueh  mit  Mechanik  befalil  haben;  denn  nach- 
dem er  sich  auf  die  Wandersekiin  lie|;i-l>cu 
halle,  Hilden  wir  Ihn  in  verr<ehiedenen  meehani- 
srlien  WerkstKIten  hi  I'aris  und  London  lUtli;. 
Im  Jabre  ImH.''  machte  er  sich  mit  lle^cheldellen 
.MItiflu  in  I'.tIü  nl-  Mechaniker  selbsiltndig: 
und  da  er  eK  vemluudon  hatte,  sich  die  tiunsl 
der  hervorniKendsten  l'liyslker  ieuer  Zeit  zu 
erwerben,  »o  wunlen  ihm  reirbliclie  Aufträge 
XU  teil.  Seine  lahlreiehen  Ajiparnle  legten  lie- 
reille«  Zeugnis  von  seinem  Kuuneu  ab  und  be- 
Krünili-leii  bald  »einen  Ituf  als  einen  der  |re- 
aehicktekten  Mechaniker  Hier  In  l'aria.  Im 
Mittrlpuiikle  des  ^ei»li|cen  und  wlHnenachafl- 
lii'hen  Lebens  ton  Fraiikn'icb.  hatte  er  auch 
Im  riuKUu^e  mit  den  berühmten  Hivitikern 
Idol,  iTeeijuerel,  FIxeau  und  anderen  Oc- 
le(;enheit,  »ich  thenieliseh  fortzubilden,  was  er 
Im  relebtichsten  MaUo  ausnutzte.  .Sein  AufentKall 
i»  l'arl»  wurde  nur  wahrend  des  Kriegsjahrr» 
l!«7i)  71  uiilerhroehen.  Krank,  und  wegen  seiner 
deut«ehcii  Alikiinn  anrh  .Vnrelndungen  aus- 
(fe-etxt,  gelang  es  Ibiii,  durch  Veniiillelnn^;  de* 
anierikniiischen  Konsuls  das  belagerte  I'aris  su 
t  erlasseii,  um  in  .seiuer  Vaieisladt  Wohnaits  xu 
nehmen.  Nach  dem  Friedensachlusse  kehrte  er 
ieduch  nach  l'nris  xuriiek,  wo  er  »eine  Titig- 
Itelt  im  vollen  MaU<-  wieder  niifnalmi,  bi>  Ihn 
-ein  am  ai  Ilecember  IsTT  erfolgter  Tod  ub- 
beriei 

Iler  \  erfiis-er  die.-i'i  torxiiglieh  ausife- 
suttetrii  re»«aehrift  hat  »ieli  beuiiibl,  alivs  xu- 
samitii'U/illKiifeii,  w:iH  sieli  ynni  Uiibitie  d**s 
.lubibii»  sagvu  Inbl    Die  ;(»lilri'ielieu  von  ihm 
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k»B*lraiert<>n  Apparate  und  die  damit  aniu- 
iXeBenden  VcrBiU'hc  werden  aiipfi.ilirlleli  lie 
rfhriflirii  tiiid  auch  auf  Ihre  lIii'Mrclisi  hrn 
lirundlairon  elnRejraugf ii.  <ianx  bc»oodrrB  ist 
bei  d«>ui  ifinen  riamon  tragenden  Induk- 
■»noMpparat  der  Fall.  Die  Pnrstellanf;  wHch«! 
lUmit  |r«wiaacnnalten  au  oiiicr  ni^m  h  «  hu-  i!<t 
rl«ktri»cheii  Indaklinn  und  dir  l  .  ir.  i' mirti 
Apparate  aus.  Verfaaaer  ift-ht  nicht  nur  auf  dif 
von  don  X'orUufpm  Kühmliorffs  RemacliU>n 
K<>:i:truL.tionen  viii,  üondrro  achlld«rt  auch  alle 
k»  ulS  die  neueMe  2«tt  antrchrachten  Ver- 
kMIMIllpaii.  Verffleicht  man  den  Kühmkorff- 
•dn  nnkenindiuctor  mit  einem  solch«»  ino- 
deiwr  Herkunft,  i/y  ^lehl  uian,  dall  dit-  ituUrre 
FeMB  4m  Appa.-ätf-  fant  di«"  jfleii'hr  jrchlii'licri 
ifl  Ein  Fortacliriil  wurde  dageKcn  nach 
Pftgrendorfr»  VorschlaK  durch  Stfihrer  da- 
dveh  erreicht,  dall  er  dip  arkundlrr  Ri>uli-  In 
»ine  Reih«  von  kli  luert'n,  ni  biMiciniimliT 
lagerten  Spuleji  /.«Tlr^rtr,  w^nlurch  vi  rniu'tirn 
vud,  daij  f)rflhf<-  Hill  f^roLcni  Spannuufjhuutcr- 
«rkled  direkt  übereinander  liegen,  «odaS  ein 
DttRhicliliif^a  der  Windungen  veniger  leicht 
fwkomnen  luuao-  /.um  Ve^eich  aind  einige 
Affaraie  der  Allgemeinen  ElcktricitHtH- 
GeaelUchaft  in  Berlin  ebenfalls  abt;<>lind<>t. 

\>rfa»Kcr  »..'klairt  i-s,  tlali  (iiihinkiirff  in 
ti^ijlj<'hl»nrt  mi  hi  ilii-  Aii.Tkcnnung  fCefundtn 
h«.  die  er  vtnlii-no  und  wie  sie  ihm  in  Frank- 
r>'!ch  zu  (dl  Ki'wordralaL  and  dall  In  den  Dhval- 
Ullichfn  l.rhrliüchera  nicht  einmal  ««•In  Name 
riv-hti|C  fCPKi  hrifliHti  werdf  Zur  Knti!<hiil<li(run)f 
diwr  bcdauvriii.  Ii.  ri  I  it^  u  ho  isl  Icdoch  /u  '^e 
nickiichtisri^ii,  iJat;  Kühaikurff  den  uri.Liten  Teil 
«■lae«  LerieriK  in  Pari»  augebracht  hat.  -fin<- 
Ariieil  in  erster  l.iule  alwi  Frankreirh  au  gut* 
fekomaieii  war  (waa  Ja  auch  dadurch  auorkuunt 
vildB.  dal  Ihm  im  .fahre  1864  der  grolje  Vulta- 
preb  na  Wettberwerb  mit  anderen  aualAndischon 
»Vjr^rhfm  anerkannt  wiiidc}  md  dält  UM  (H-in 
Nninn  i'r»t  durch  f^aocMMM  VamMtaluc  be- 
kannt geworden 

Wae  ferner  die  tobi  VertMier  adnptierte 
Sckrelbnnir  des  Namen«  utbetriflKRtthmlcorrf 
•t»tl  des  bisherigen  .liuhmkorff-i,  i«t 
•israuf  hiiwuwelxi'n.  daU  Iet7-trri-  Fnnn  von 
Kuhmkorff  ufTenbaroelbstveranlaUt  worden  Ist. 
WeBigMeos  tritt  nn»  in  allen  glelehaeltlKen  l'uhli 
kattenea  der  Name  in  aeloer  fransötiachen  Konii 
entgegen.  EnUeheldend  i»t  wohl  in  dicfter  Be- 
liekonc.  daß  auch  In  einer  von  ihm  verfailten 
.^Uiandlung  i<"omptc9  rendus  1SM6)  Uber  einen 
Afparst  xur  Prüfuii);  di-9  Magnetiatnui«  von  Elsen 
wrNam«-  -  Huhiukorff-  geichrieben  wird.  l>er- 
icWehen  von  den  .Vuloren  8eU>Bt  sanktionierte 
isdeiuofren  ihre«  Namem  kenneii  (Hullen » 
«iederhott  in  der  Literatur  ror.  Es  sei  nur  an 
im  PhtJ<>sopl)Oii  Kant  erinn<'rt,  detisnn  Naiu''n 
ntsijnu.jflu'li  I  l.iulrte 

liLffentlifh  hat  die  I  eslschrlft  uad  die  Ilau- 
cnvrrwhe  Krinncrungafeier  den  vom  Verfaaacr 
lad  Tom  FeatauaiicliuC  gewUntchten  Erfolg,  dall 

—  aiuimehr  Rflhmkorfr  unter  die  grofleo 

^. 

Kud.  Arendt. 


CNiOilK. 

Uner  LoBdoaw 
•etosHM  «ae  nelena  fl^  Juacr: 

Bourneniouili  StraCenbahiien.  In  der 
-hgen  Woche  sind  die  neuen  .Strecken  mll 
»Bterirdiachrr  StromaufUhrung  In  Betrieb  gv- 
kOHMn     Boumemonth  lal  mithin  die  eiste 
stielt  In  Kngland,  welche  eine  .^ttraSentMihn  ohne 
"berieltunir    und    iiiii   SlToni/uführutip  durch 
Nrlililzkanal    i-rhUlt     .\lli  :d;i       war  »ehou  vor 
^elen  Jahren  eine  solch«  .StraUmbahn  <n  Black- 
peol  erhwtt  nnd  ancb  Uogvre  Z«it  betrieben 
«Orden.  Dn«  System  war  aber  in  vielen  Elni<d- 
'i^iK-n  »<>  manirrlhnf)   und  die  Siromverluste 
»i.-i'ii  t'>   (rrnU.  d.Mi  dn'.ier  B.-lrleb  xchlieLlich 
»ufgegeljen  wurde  und  niati  zu  der  gewöhn- 
Ecben  Oberleitung  aurörkkam,  In  Bouraemouth 
tt  der  gröltte  Teil  aui  h  noch  mit  Oberleitung 
rcfaehed,  nur  die  Strecken  in  der  Inneren  Stadt 
laben  nnterirdische  Stntmturahmng  erhalu-n. 
Der  Sehlllxkanal  liegt  nicht  in  der  Milte  de^ 
M»i»r»,  sondern  kn.tpn  neben  einer  der  F.ihr 
rnfu  uud  ist  im  allgemeine»  »<>  aunj^efiihrt, 
bei  den  Fariser  StrafienbaJinen.  Die  Arbeit 
•>  Ton  dcBCMahsn  irntemehmer  nlndieh  der 
rma  O.  wnlte  A  «  n.  aoageftthrt  worden. 
^■-m  /^asammenstnU  der  ober-  und  niilerirrii. 
•'»•■II  Strecken    iriuü  der  Slriunaboehmer  auv 
irta  Kanal  efitfemt  oder  in  di'n-.elben  elngelej^ 
vrrden  und  am  d^i*  su  ermöglichen,  Ist  der 
vUitakarial  ao  den  betreffenden  Punkten  er 
»Altert,  wobei  jedoch  die  Erwellerunc  dnreh 
S-ipn*n  mit  horiaontalen  Angeln  verMckt  Ist, 
•»dil.  der  Vt-rkehr  an  diesen  Stellen  ebenso 
«»01/ behindert  wird  als  nnf  der  ganzen  Linie. 
Iir  Klappen    w<*rdi'U    nur  Kehoheu,  um  den 
MMubnehBOM'  <üiueit»euit«u  uud  worden,  nach- 


dem der  Wagen  welter  gefahren  Ist,  wieder  ge- 
-t-hlii»seti-  Der  Wechsel  von  ober-  auf  unter- 
irdisilie  .siromiuführung  beansprucht  15  Se- 
kunden, Auf  dar  Strecke  mit  unteriidiacher 
StromanfUhning  siRd  balde  LeMcv  IsoUeil  md 
deshalb  muB  eine  h««ondere  Stromquelle  fQr 

die  S|iei«uu>r  Her  inneren  Linien  der  Stadt  vcr- 
wendi't  iki  rd''ii  ?"ui  t'i  w.ili.nlich  wird  eine  he- 
soudcri  IK  riain  >  l'ur  dli  Innere  .Stadt  m  Betrieb 

«ehalten,  als  K(  -<  rve  kaun  jedoch  auch  ein 
lotorgencrator  dienon,  der  durch  den  Balm- 
Strom  des  auüereu  Netzes  angetrieben  wird 
Sollten  aich  auf  einer  der  unterlrdli«  lien  i.i-i 
tungaschienen  Isolationefidiler  einstolleu,  wird 
zuernt  versucht,  den  fehler  .auszubrennen' 
liainit  dabei  der  Strouu  «eugi'r  nielit  zu  stark 
beansprucht  wird,  kann  cht  FlUaeigkeltawider- 
scind  <tif>s«>«tot  wttdM.  Bis  Jelit  hat  sich 
jednch  eine  StSrtmg  neeh  nicht  bemerkbar  ge- 
iiKiehl  und  das  Svatem  funktioniert  In  jeder 
Weise  befriedlt^end.  Auch  l.<t  die  t're  luen-/.  der 
Bahn  besonder*  auf  dein  Teil  mit  l  riterleitunK 
eine  sehr  hohe.  Allerdings  droht  der  Stralien 
bahngesellschaft  ein  liemlich  uiiam^enehnier 
l'rocclt.  Es  handelt  sieb  uHnillch  uui  da«  F.lKeo- 
lumsreolit  an  einer  von  ihr  jetat  betriebenen 
l.ltden.  Kür  iliesc  Linie  hatte  der  Magistrat 
von  Uounieuiouth  und  die  British  Electrle  Trae- 
tiou  Co  ((lelclixeillg  elue  Kunceosinn  nacb^e- 
sucht  Di«  Konc«Mion  wurde  den  Magistrat 
•Homk  Jaaook  man  Badlinang;  dad^  wenn 
der  Baa  der  Strecke  nicht  Tnneimilb  eines 

Jahres  boponneti  und  inneilialb  eine»  w  i  llei-en 
.Jahre»  !ertij{Ke»lellt  wurde,  dann  die  K  m  c^^inn 
an  die  Hrilisli  Elociric  Traction  t>.  ubergehen 
sollte.  Nun  halte  dar  Magietrat  die  Arbelten 
erst  -tpllter  als  ein  Jahr  von  der  Erteilung  der 
Koncesslou  begonnen ,  .iber  doch  Innerhalb 
zw  ei  .lahreii  von  diesem  Zeitpunkt  fcrtippestellt. 
l  nter  Ausnutzung  dieses  iJiastaudes  tuacbte 

t'etzt  die  PrivatgeseiUchaft  ihre  Hechle  auf  die 
Concesalon  gellend  Die  Sache  kam  vor  den 
Richter  in  erster  Instanz  und  wurde  zu  Uunsten 
des  Magistrats  entschieden.  Die  Privatgesell- 
schaft lei^e  jedoch  (jeiren  diese.«  1'rteTl  Be- 
rufung; elu  unil  der  H.ihere  Cerirhtshof  h.lt 
nunmehr  eiitjschieilrn.  d.-^l.  lijt  K  ■ru-esBieii  an 
die  Privatgesellschaft  uberKeheu  soll,  weil  der 
Magistrat  tataltehlleh  die  Arbelten  in  den  SInUen 
nicht  recbtselllg  begonnen  hatte.  Jetzt  ist  also 
der  Mairlstrat  wieder  im  Unrecht  und  der  will 
sich  dabei  nicht  beruhigen,  .sondern  wird  den 
Streit  bis  in  das  Hou.se  <>:  l.ords  briuften.  Die 
F.ntscheldun;;  dieser  Rehiirde  isl  c  ntKÜltig.  Sie 
dilrfie  au  Gunsten  des  .^la);i»tral8  und  gegen  die 
Ilritisb  Traction  Vu.  ausfallen,  weil  das  engli- 
sche Oberhaus  sich  in  der  Kegel  nicht  mit 
letralen  .SpItaHndigkeilen  befalll,  sundeni  nach 
dein  jfesundcn  Menschenver^liinde  entwio  iilct, 
und  dalft'l  dürfte  der  l  nis!a:id,  d.iL  iler  Mat^istrat 
die  Arbeiten  innerhalb  zweier.lahre  ferti^-^'eatidll 
hat,  aufi~<  lilii,L.r|(ebend  »ein. 

EU'ktnseherlTnglUckafall.  In  einer  Hade- 
anatalt  in  Fulham,  Ix>ndoa,  ereignete  sieh  am 
28.  Deeember  v.  J.  ein  beklagensweru-r  Lnfall 
Es  sind  zwei  Menschen  scheinbar  infolge  eines 
Schlagea  mit  nur  -itlU  V  Wechseispanuuuff  k<'- 
tfltet  worden.  In  dieser  .\ii«t:ilt  Ist  eine  Reihe 
von  H;iilt-/.ei]en  m-litri  ein.inder  .inifeordnet. 
aber  ilur.  h  S.  l.:.,  Ii  r|i;.iUi  ii  ant     11, ri  den 

Trsnnungaplattvn  laufen  KUcutrttt;cr,  die  fUr 
eine  Person  erreiohbar  ttad,  wemi  sie  in  Bade 
sieht.    KIner  der  Badenden  mal  den  Elsen- 

triger  über  der  Seheidewand  gefallt  haben  und 
dabei  einen  elektrischen  Sehhi);  erhalten  haben. 
Er  schrie  um  iiUlfe  und  als  der  Dadediener 
kam,  war  es  ihm  nicht  mSglich,  den  Mann 
heralizureißen.  Um  ihn  lu  befreien,  muUte 
erst  der  Strom  abg^atellt  werden,  was  der 
Badewirter  durch  Ilerausreilieo  der  Haupt- 
alcheruiigen  Ut  .Vnden-  l'ersonen  der  be- 
nachbarli'u  Zellen  hörten  den  l..linn  und 
wollleu  auch  über  die  ScbeidewUnde  sehen, 
wobei  sie  almtUch  bei  Berithrangdcr  FJsen- 
Wlfvt  SckMc«  «AMisB.  b  swainlton  waren 
die  SehlRge  UMUlch.  Die  swei  Personen,  die 

getötet  wurden,  erhielten  den  Sehlair  dureh  die 
ände,  wHhrend  sie  In  dein  warnii'u  Ba  le» ;isser 
standen  Iiie  liriihtr  für  <Me  Beleuchtunjr  sind 
In  F.isenWdtren  verlegt, 

Kin  iMiii«  Elek  I  ri  ei  t  a  Is  w  e  rk  London 
ni  ii  lil  lie  I  rfahrunii:  aller  anderen  grolien 
-  tJidie  iu  liezug  auf  die  Schw  ierigkeit,  aus  den 
innerhalb  der  Stadt  liegenden  EUektriciUUs- 
werken  fenttgend  SliMi  Naflmi  «n  kfnnaa. 
nie  Weaimliii4er  nnd  die  St  James  und  Pall 
Mall  Flektrieltllts-Oesellsohaften  sind  so  ilem- 
lii  h  ;<u  der  Grenze  direr  LeislungslHliiifkelt  aii- 
trclangt  und  smd  >;enoiit^t,  Strom  von  aulliT- 
halb  zu  hiilehen,  il.iMiil  ^ie  ihre  Hrtuitlieheu 
Kunden  befriedipen  können  Zu  diesem  Zwecke 
lat  in  St,  Johns  Wood  von  der  <  enlral  Lleitrii 
Supply  l'o.  ein  neues  Werk  rrrirhtel  worden, 
welches   den    oben    genannten  lieh  uchtun>t» 

Resellsehalti-n  Drehstroui  uuteriXXIO  V  Spannung 
«fert,    l>ie  Kabel  nind  Je  nach  der  I.-i|;e  der 
UuleraUÜou  von  versrJiirdeiier  Utiigv.  Das 


Hingste  lat  jedoch  nur  B'./<  km.  Das  neue  Werk 
in  .SL  Johns  Woed  :sl  mit  Tlüi  k  sirht  ,\v.f  spätere 
Erweiterung''!!  itrjtelept  und  inthilU  augen- 
bUckUch  drei  I  lampfdynamos,  DAinlleh  eine  von 
TgOKW  und  iwei  von  Je  lecoKW  LeistnnÄ  im 
vollen  Ausbau  soll  die  LeistungsfHhigkeR  de« 
Werke»  IIOU)»i  KW  sein  Hi.'  jetzT  aufgeitell- 
teu  Itampfinast'hini'n  sind  ■.on  der  Wiil.iu»- 
Type.  Beinerkenswert  Ist,  daU  nicht  horizon- 
lule,  sondern  vertikale  Kes«el,  sogenannte 
(  liinax-Kcssel.  aufgestcUt  worden  sind.  Die 
Verdainpfuii^sfUhißKclt  jedes  Kessels  Ist  normal 
1 1  ebni  pro  .'stunde,  kann  aber  bis  auf  16  ciim 
gesteigert  werden  Diese  Type  ist  gewählt 
worden,  um  I'l.itz  /u  sparen.  Allordings  liegt 
der  Fuchs  bei  dioeei  .liiluge  sehr  hoch,  nttmllcll 
-J7  m  von  der  BodenOltcbe  entfernt.  H.  W. 
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Tetographl«. 

HiMnfeHiHf  ]bi^&  Dia 

Tai  betiiiLbwta  Unrer  noten  filB- 
und  obaeMk  sich  die  sudt  aber 

tiebiet  oh  «Mrcekt,  noch  keins 
FernspMehanlagv.  Infoigedeisen 
wickelt  sich  der  nwöhnliche  Geschäftsverkehr 
durch  Briefe  nnd^olen  ab,  wenngleich  einige 
der  bedeutenderen  ( JpschtftshIlnHer  jirivate  Tele- 
l>lM.nanLi^eu  besitzen  Die  verBchiedenen  Ort- 
seharten der  Insel  stehen  mit  Kunchal  durch 
Telegrajjli  ind  Posiverkebr  lu  VerblndnnC. 
Eine  Leiajo^-  ri.hri  nach  dem  etwa  3i  km  eaV 
femten  Leuchtturm  auf  lUp  St.  Loronio  und 
kündigt  dia  au  dam  Maidan  kommenden 
Daiiiprer  etwa  drei  fttundon  vor  ihrer  Aakuafk 
an.  Deinireiiilll.'  '  • 
kanlschi-n  K^r^ 


illI  de 


^Keichsanzeiger" 
sam,  daB  sich  hier 


Bericht  de»  mnert- 
.  ,,ui  i  im  hal,  wie  wir  dem 
eniuehmen,  darauf  auhnerit- 
der  «Mmiaehea  [■dniMe 
Gelegenheit  lur  Anlage  von  Teiefrapben  nnd 
Telephonen  bietet. 

Herstellaag  von  CementMie.kel  fUr  Tele- 
crapbenstangea  In  den  Vereinigten  Staaten  tob 
Amerika.  Die  Uurable  i  ement  Poat  Company  in 
Batlle  Creek.  Michigan,  wendet,  wie  der  .Kelclis- 
anzeiger"  mitteilt,  *dii  neues  V  i^rfaiiren  an,  um 
alte  in  Ihrem  unteren  Tolle  bereit*  morsche 
Telegraphen-  oder  Telephonstaugen  wieder  ge- 
brauchsfkhig  zu  inaehea.  Km  beatukt  dailn.  aalt 
dl«  Stangen,  nachdem  die  nicht  wdir  Wlder- 
standsfllhige  Partie  abgeschnitten  ist,  in  ein 
festes  ( 'emcnigeatell  einiieliussen  und  bis  zu 
ihrer  ursprünglichen  Hohe  wieder  aufgerichtet 
werden. 

Die»e  (  einentuntergestelle,  deren  ausge- 
dehnte Fabrikation  eich  schon  jelst  su  einer 
besouderen  Industrie  in  Uattle  Creek  heraus- 
gebildet hat,  sind  von  achteckiger  Fonn  und 
mit  vier  durch  Holzen  befH.sti^U'n  t'.isen^  erbaud- 
stückcn  versehen.  I  in  die  stauge  zu  helesti- 
gen,  wird  eines  der  \'erbaudatücko  gelöst,  der 
uniei«  Halaiehaft  dir  den  Verband  paiaend  äu- 
ge richtet  und  alsdann  mit  den  Vefbandalflelten 
fest  verbolzt,  Db'  Kinselsung  dieser  Ceinenl- 
gcstelli  kar.i!  ohne  Abnahme  der  Dnthtleitung 
vorgeuouimeu  werden.  Uie  Uestelle  haben  slcu 
wuMBd  UtrsraaMBehraweyMiiliiaaBeiiBlnHig 


yene»  TelMNIliMBkabet.  Die  erste  Strecke 
desainerikaniseMBPMtflv-Kabels.San  Francisco - 
Uonoluln  Ist  flHUggasteUt  und  dum  Betriebe 
übergeben  woidieBi  Damit  hat  die  C'oramerelal 

Pacific  Table  Co.  Ihre  Znaage  aof  baldige  Her- 
stellung dieser  Teilstrerke  erfüllt  und  In  nicht 
zu  fenicr  Zeit  w;r:i  der  SlilU' iii-ean  rii-v.'.tj  dem 
britischen  Pacittc-Kabel  noch  eine  swcitv  Vcr- 
binduf  ■»laehea  Aiaetlka  nnd  Anstralaalnn 
aufnrelMa. 


Telephonle. 


le.  Wie 


HU  PetersMur».  Sttdtisciie  Tale«liea< 
wir  In  «BT  Jm*  UM  &  am  beitätet  

wurde  die  AasrQsInng  der  neuen  telepbonlsehen 

Centralst.itlon  in  St  Petersburg  von  der  Stadl- 
verw.dlung  -"i  dir  ,\ntwerp  Telephone  and 
Klectrical  Works  übertragen,  in  ihrer  .Sitsung 
vom  'it.  Deeember  IWH  hat  die  St.  Petersburger 
stadtverordaeteaversammiung  indessen  diesen 
Kontrakt  für  nagUag  eiklM  und  bcaeliloaseD, 
alae  aMa  Ausoinloänff  m  vanalassMi. 

Klektrische  Bahnen. 

nie  .Vuntblanc-itahn.  Wie  die  ,  i;.i/.eile  d« 
l.,ausanne'  mitteilt,  liotien  Vallut,  l.i'iter  der 
Warte  auf  dem  Montblanc,  und  Degerrot.  Pro- 
fessor der  Mineralogie  der  LulversiUlt  Lyon, 
dir  tfiitaclilen  über  den  Itiiu  einer  eleklrlacben 
Itahn  zum  '  ilpfel  de«  Montld.ini'  soeb'-n  vollendet; 
sie  halten  den  Pl.iii  für  ausführbar  .Nach  Prü- 
fung \  erschiedeuei  für  die  .\ulage  vi.tlj-'usehl.i 
gvner  UiiicM  beaeicitueu  aiv  dos  Durf  linuviii!« 


Digitized  by  Google 
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10.  /anur  1«». 


In  Saroyen  ata  den  f,-  rit-iii  t«fon  l'tmkt  de» 
Tnfff  fllr  di^n  Rffrlnn  ■(•-■r  A'ifl';ihrt,  ■lic  vnn  hier 
iiK-  dU'  ^'iTiii^'^lrii  tiTtitilichi-n  S.  !iwjiTiv;LeSti!ii 
liieirn  w(ircll^.  I>i<>  LHiigo  der  rtalin  wird  wif 
17600  m  gvMbltet.  Der  Pin,  ton  O.  TAtn 
•atworlto,  tot  kinUcli  d«iB  iMniMilelMii  Ißnl- 
»tailani  Torgelegt  woriMi. 

CI«ktriMti«  VolHudkaMi  im  Ifeliwedrii.  Zn 

tWa  LAndero,  die  Bich  ernftürt-  mi»  der  Frage 
dff  ElofUhruiiK  de»  elcklrisihi  :i  K -««obahnbo- 
lrl«be«  b4>!icliitniKfn,  Ut  j^tal  atuh  Sdiweden 
«trtlMi,  indem  div  Staat»b«hnv<TwaliiinK  ai>< 
iL  UMMibiir  V.  .).,  wie  wir  der  ^Vok».  VAk-  fnt- 
■■faniD,  dem  Köaie  elu  Uiitacbten  oingTreichl 
lliL  worin  die  acliTcuiii^e  iDanprilTniliin«  do« 
•"lettriachon  Betriebes  enipfrthleu  wird.  Die 
S;n  Iii-   '~t  fur  M:hw  ,  in  !>  ii  ln  li.ill  u  inT  uiii! 

lr-..lii»lr.i Her  Urzii-hiiiiK  Kli'ii  li  wii'lilin'-  'l.i  l:nl 
tÜDfuttruniC  de»  cjflitriiwlieri  Ui»linb«'lricl«»  <-ini? 
volle  AuDniilxiing  der  grrol3rn  WasniTnuk'  und 
Tsrflnoore  Schwcdcoi«  mögllvli  lai,  die  bisher 
grMtentoiia  uiiifi  imlxi  t[i-';:'>ii  I'<|i'  WaBsnmilr 
nod'Pl>ffii>(''iri'  l>ilili-ii  1!  I  i^'ii'liiKi'  K ranquclicii, 
«tafi  «Ich  dii'  >t:tdUb.<liu  vtillij;  uitaL^iliAK^ff  v>in> 
iiiKlIlndiat'hen  HeiXTnaterlnl  machen  wiirue.  In 
ilirem  Qalachlen  achlA)^t  die  Sliiaubnhnvrrwiil- 


tung  di«  EnietaUnjc  einer  Verauchabalui  vor,  au 
te  ria  «■  PUnboBlii  im  Lub  im  h ttlR>- 
■tellen  kann.  Aber  «elion  Torber  «oll  «In  Faen- 

mann  p!«»  HoUe  in  Kumpa  und  NonlanieHV;« 
UDtpn;i  l::iii  ti,  am  die  neuesten  Vcrbe'.^eru!  ..■.n 
im  Gebiet  des  elektrischen  Bnhnbciriebcs  sii 
»tudiercn.  Aller  Wahrscheinllclikeit  nach  wird 
Achon  dem  nItchaIeD  Iteichstage  eine  Vorlage 
Aber  Bewillininy  von  Mitteln  an  den  vorbe- 
lelMndM  Mflkrer"  


über  die  eleiilretMfeiüaehe  IwlwMe  In 
KaBland  lulterl  sich  ein  Bericht  dei  Konsul'' 
der  Vere>nigl4-n  .Staaten,  wie  wir  dem  „Berliner 
Tageblatt"  enlnehnien,  in  Odessa  unter  ande- 
rem roli^endermallen:  Bis  In  die  neuer»  'Avil 
hatte  die  elektrische  Industrie  in  Kiiilland  nur 
ilofietat  lantCKaine  Fortschritte  fcemachl.  Dem 
Kinllus««  von  Specialscliulen  und  Kursen  In  der 
Klektrotechulk  ist  es  xuxiisekrelben,  da*»  diese 
Industrie  »ich  nnnnn  hr  ri>'.'  i  t.m  ii  ki  lt  Frei- 
lich (dbt  es  nur  y.wi  •  i'it  rik'  n,  liii-  cli  krrische 
Maeehinen  und  Lampen  herstellen,  dvr  gTÜUte 
Tvll dftvon wird  Importiert;  zumeist  aua  Deutsch- 
land und  der  Schweia.  ICecht  i;erlng  war  bis- 
her die  Anwendiji.^  ili  r  riclttruMiitl  Pir  Kraft- 
übertragung -Hir  wi'ili-  l.nlfrrrilini.'eii  Irnlrs-ii  ri 
sind  neuerdings  vtrsciiiedcne  TroinkR'  duf^v- 
taucbl,  die  eine  Ausnuixuug  der  naascrkrtirte 
des  Landes  l)ezwerken.  Auch  in  der  elektro- 
cbeoilschen  und  elektn»-metallurKlselien  In- 
dutlrie  KuUlauds  in;irben  sich  Fnrlsi'hritle  be- 
merkbar Nicht  uuerhebiieh  ist  die  einheiinisebe 
F.i'trik.Mlni,  vnn  Kabeln  und  l..cilun^drfthten- 
Nii  hls  ii  '.t 'wnnigTr  werden  noch  bedeutende 
Menfren  von  Kabeln  aus  dem  Auslände  bezogen, 
da  die  einheimischen  Fabriken  deo  Bedarf 
nicht  Älleln  an  decken  vemiöjfen.  Akkiimiila- 
l«rei>  werden  gleichfalls  in  KuulanU  hercefilellt 
F.lnzelne  Fabriken  in  l'eter»bnrK  verfertigen 
Akkumulatoren  nach  l<c«nnderx  entworfenen 
Zeichnungen  und  Angaben  oder  auch  nach  den 
bekanntesten  auslftndischcn  Modellen.  Die  Hin- 
fuhr von  Akkuuiulaloreu  lal  geriugfllgig.  Andere 
Apparair,  wie  Aua-  und  Umachalter,  aowlc 
Armataren  für  Lampen  werdnn  ffletehralt«  In 
liiiüInnH  angefertist,  nllenlings  deckt  auch  hier 
illi'  tMiih'  imlHChe  Fabrikation  nicht  nnnAhernd 
den  Bedarf.  .Meli-  und  ZJlhlappa rate  werden 
nur  in  unliedeiilcndem  finfontrc  iin  Inlande 
fabriciert,  triilxdeMi  nach  Ihnen  rege  Nachfrage 
hernebt.  Die»«  Amiarale  werden  aua  Frank- 
rateh  und  iH-utschrand  eingerührt.  Dageg<'n 
wird  der  Uedarf  nn  aus  l'orxelinn  gefertigten 
Isolatoren  iitid  Apparaten  aussehlietilich  im 
Inlandi  ii  lli-t  gedeckt.  Klektrisehc  Ulühlnnipen 
wer<l«Q  gegenwartii;  in  HuClaud  nicht  an(;e- 
feitlBfc  RlftVeraiMb.  der  untemmninen  wurden 
war,  mltlM  wieder  ailf|r«^ben  werden.  Die 
Lampen  werden  zur  Zeit  von  IVits^fhinnd  he 
zogen.  Bogenlampen  wer'ii  n  i  I.(vrr<  n7ii  n 
l'mfango  Im  Inlanae  hergesleiK,  zum  grobereu 
Teile  dagegen  aus  Deutschland  eingeführt. 
KohlenslAlie  fUr  die  Bogenlampen  werden  elien- 
fkklla,  abgesehen  von  der  g«*ringfiig1gen  inlkn- 
dlaehen  Produktion,  ans  dorn  Auslände  bezogen. 

Absalsg<ile(ceBheit  für  elektrute^hnlxcho 
■Vrtikel  in  Bntisch-Indien.  Wie  die  .Nach- 
richten fiir  Handel    und   Industrie"  mitteilen, 

Ut  In  Slii^  t[n:r''  dir-  Krri i- Ii'. ii ti l-  I  ;ii.t  -'Ii-I^tri 
scheu  r.i'lr'm'liliin;;-:nil.ijr!'  pr  i.'kliiTt  I  >:i'  iiil 
hcaksichl.iK^l,  den  Bau  »etlist  auszuführen  und 
den  erforderlichen  elektrischen  Htrom  von  der 
Stralh-nbalin-Qesellschaft  zu  kauft>n  und  an  Pri- 
vate weiter  nbzueeben  ti;  narh^te»  7elt  dtirf»M 
»ich  daher  in  .Slngajii'n-  ilii-  \;ii  tiiYi;,'.'  ■a:-...  u 
elekiroti'chnischea  Artikeln  mehren.  lnsbe»on 

dtr«  aal  auf  dm  Badaif  an  alaktrtockea  Venti- 


.Khnlleh  dfirften  die  VerhJUtnisso  in  Kangoon 
liegen,  wn  r'n  iif.iIU  der  Bau  einer  stAdtischen 
elektriM  Iii  II  [ti  li  .ichtuugaanlago  geplant  ist, 
und  In  Ralkulla,  wo  die  beMehende  Anlafe  Mr 
den  Bedarf  nidit  avaraiebt  and  daher  bedeiMand 
verpBttnt  wvrden  anlt. 

Aka(li'uiii>  filt'  Sorinl-  und  Handvlswinsi  n- 
stfhaflen  XU  Frunkfuil  a.  M.  Diese  .\nBtiilt,  auf 
welche  l'mf  llartmann  in  »einer  Ansprache 
an  die  Teilnehmer  der  Jahr«'«ver»nmmlung  de» 
Verbandea  UeulacherElektrotecbnikerin  Diusel- 
dorf  lalt  dm  Hinwala  mafinciriiaBni  machte,  dalt 
eine  bandelawliaeniehafineh«  Ausbildung  auch 
für  den  Elektre'.irhnlki^r  vfu  Vorteil  sendet 
uns  ein  •  irkul  u,  a.iH  ili  rn  nir  r'nirii-liiue«,  dafi 
im  dritten  Scmcfttf  uiiujr  U 4  .St u liierenden  13  lo- 
duetrielle  und  Techniker  nni  l'nterrichl  teil- 
nahmen Pnter  443  Hospitanten  and  IlfiNm 
wareu  90  Indualrlella  nnd  Tccbnikcr. 


PATENTE. 


Iielchsanzelger  voni 


Kl.  leuf.   S.  KlektriscncF  i^'ulir«.>rsteiiei- 

schalter  fttr  elektrisch  und  durch  Luftdruck 
gesteuert«  Luflitreinaen  mit  drei  Steuerstnmi- 
leituDgen,  .Siemen»  &  Halske  A.-G.,  Beriln. 

It.  X.  oä 

—  k.  O.  Iti7|jtk  L'iiteriidiBche  .StromaufUhrung 
lUf  «kktdaclM  Bahnen.  Finna  Gramp,  Ober- 
kaasel  fa.  Dflatelderf.  la  ta  oi. 

It  I  6113.  Unterirdische  StrninxnMhrtinp  ffir 
i'li'ktrmclie  Bahnen.  Franz  .1  m. ■  i' ■  1. .  Miicrteii, 
iloiiand;  Vertr.:  Bernhard  Brockiiue».  Kain 
a  Rh.  16.  9,  Ol. 
Kl.  Üt  a.  r>.  MTly.  Schaltung  fiir  Ferusprech- 
RfiiliT  inil   s.'ll.sltntipi'r  ■^rhhiLü<'ii.'h<  iiali(,'ahr 

na'.h     Vnhiiil.i.'rMi    ilrr    >'lTJlili?I.'(    M"'trilS  tivilllT 

Teilnehmer  Denltche  I  eleiihonwerke  R 
.Stock  &  Co,  G.  ni.  b.  n..  Herlin.      2,  OS. 

—  a.  1*.  IJril6.  Kekorderspule  fär  uuteneelacbe 
Telcgraphie.  Marie  .(«eepli  l*«lene,  Or«n, 
Algerien:  \  ertr :  A.  Bauer,  Pkt-Anw.,  Ber- 
lin N.        n.  7.  02 

—  b.  I..  IC'JSe.  Behälter  fär  elektrische  FrlniAi- 
wie  äelcundnrbatlerlen  niil  unter  dem  ßehklter 
Iii  ^-i'tidem,  sur  Aufnahme  des  verschütteten 
Kli  ktroivten  dienendem  rberUiufgi-fHU  Uohert 
Mc.  Alliatcr  Lloyd,  New  Vork;  Vortr.:  A. 
Specht,  J.D.  Peteraenn.  J.  StnekanbarSt 
Pai-Anwülle,  HambnrK  I.  m  fk  AI. 

—  c.  K  üJ.Vi-l  Stiii>ä4-Iiiieherung  mit  au»- 
»ecbselbnrein  Scbuielzdr.-»ht  Frederick  Henry 
Krebs,  Kopenhagen;  Vertr:  Dr.  .\  Lew, 
Fal-Anw,  Berllo  NW  <>    17  l  O-J 

—  e.  I  '  4<I"j4  MeL-banlsche  Hliirsaiitrieb-  und 
lleinnivorriehlung  Air  .Mtjtiir<'lektrlclljil.'>xithler 
mit  elnspnligi-m  Anker.  Aiigu»!  Ohninins, 
riiaHoltenhurg,  Ksnistr.  ül        II.  (rj. 

f.  .1.  tjai5.  Uegelungsvorilchtuniir  für  elek- 
trische liogiMilainpeii  mit  durch  einen  Kternm- 
riuir  getragener  iiberknhie.  .Samuel  llenry 
.1  on nson,  Ntratford.  Kngl. :  Vertr  ;  ( ".Schmidt' 
lein,  P.-it--  \n»  ,  B<')liu  NW.  ti.  16,  7  Ol, 
f.  S.  l'j^S!».  I.euchikiirper  für  eleklriseliea 
Glühltcht;  Zu-».  X.  I'at.  l:<7ö<i!<.  Kberbard 
Sander,  Berlin,  FrirdH<'h»tr.  4U   19.  9.  Ol. 

KI.  Sta.  B.  3>iUä9.  \  orrahren  zum  Erscbraehten 
von  Gla»  «««  'li  n  l'nhstnlTen  mittels  elektri- 
schen LicbtbMici-ns;  7,\:K  X  Anm.  2ftJ»nf»  llern- 
hard  Becker.  Gelsenkirchen.   'H)  U,  irj. 

Kl.  74  a.  Sl.  7578  Hektriacber  Wärmemelder. 
Dr.  Franz  .Hfreintx,  Oraz,  'Vnterr.;  Vertr.: 
Krieh  Genrge,  l'ut--.\nw..  '  liirlntt.Miliirg. 
2S.  2.  Oi. 

—  c.  A.  yi'J).  Verfahren  uud  tlorichtung  zum 
VitrblDdern  des  f  lelchaelticen  AUanibna  zweier 
oder  mehrerer  gleiehxeUfg  geaoi^er  Melder 

bei  einer  Slr:ihTrn    i'd'T  UIngleitung.  A.-G. 
Mix   &  Gem  -^t,    I  rli  i  tion-    nnd  Tele 
grapbeu-Werke,  Berlin,    II.  7.  tiä. 

<R«kdManaelf«r  vom  B.  Jannar  IWB.) 

Kl.  ül  a.  W,  IM  IUI.  Telegraphlbchfr  «rnder 
iiiil  Taslenwerk.  World  Flash  !  uuhüuv, 
C'blcagoi  Vertr.:  Ür.  R.  Wlrth,  Pal. -Auw., 
Ftttuint  n.M.  I,  tt.  W.  Dnian,  Pak -Anw., 
BeiUa'NW.e.  4.  Ol. 

-  c.  G  17  2^7  .\ulasser  f(ir  Nebeuschlullelok- 
troniotoren.  Oan«  *  i  «.  F.isengleUerel  n. 
M  .T  »  e  h  i  II  e  n  ■  Fa  b  r i  k  » ■  A.-G .,  Bu il :ipe»t :  Vertr. : 
Tb  Ilauske.  Fat.  Anw  ,  lieriin  SW  «I  ias.fä. 

—  e,  S.  Uibl'i.  Sockel  für  StöiiaeUlGhoruDgco 
«nd  GlOblaaipc«.  SlemnB«  •  Halafc«  A.-0.> 
"  "  II.«.«. 


—  e.  T.  8904.  !?olbsttatige  Anlafivorrichtuiig  Tiu 

Elckfromntorrr:,  I,  T  Tri  u r i' - <■  n .  B->,'i;i',  h 
("hrieti.inui;  \ertr,:  i'  Fchli^rt,  (i  l.fiuh  er, 
Fr.  Harmaen  u.  A.  Bültuec,  i'at.-Anwalte, 
Beriln  NW.  T.  S4.  6.  Oi. 

—  d.  S.  I<i374.  KWnngsoinrichtuog  fiir  Glelclv 
strommaacbloen.  Siomons  Jt  Ilalske  .\.-(L 
Beriln.   sa  4.  02. 

e.  iL  128)967.  O«clllatliin»galvauomet«r  zur 
MeHnng  der  Intensität  von  elektriachen  Wellen 
IMcb  F.  Huth,  Hoslock,  Lndwigstr.  14.  •).  i>2. 
Kl.  IKa.  M.  2I4GO.  Neuerung  fUr  elektrisch  be- 
triebene Aufzüge.  Maschinenfabrik  Oerlt- 
koB,  Oeriikon,  Schweiz;  Vertr;  F.  l'.  Qiaaef, 
L.  Glaser,  U.  Hering  u.  F.  Poll«,  Pak-An- 
wälte, Beriln  SW.  IIH.  ^.  4.  02, 

—  Ii..  Sch  IIMitl.  Klektrisch  betriebener  Lauf- 
kran zum  Diirchrahren  von  Kurven  und 
geraden  Strecken,  '"arl  Schenk,  RUcn- 
gleCerel  u. .Masch! nenfubrik,  D:irin8tadt, 
G.  III.  h.  H ,  Dannstadt.   -»>  10.  Uei. 

Kl.  74  a.  F..  8427,  Waaaer^  und  taftdiahler  «Mi- 
trlsclier  Wecker.  Georg  Peteraen,  Rixdorf, 

K:.ifn»tr.  S(    "J"»  Ti  «■} 

—  11.  r  7-h:'  Klrkirin  lii-r  Wecki-r  'iluif  S'.rom- 
unlcrbrcchuDg.   Wilholin  Thiermann,  Hau- 

lr.  1«.  a.  U.  Ol. 


Erthotlnfigen. 

Kl.  iHu.  IH^Hi>i7.  KlektiisckerOfvoauut  Schmelzen 
von  Klsensehwanim.  ChailM  OmnX«,  Ainc- 
belle:  Vertr:  F.  Lamberta,  Pak<%nw.,  Ber- 
lin N  84     10  H  fl-2 

Kl.  Wk.  I  iH  i,M  ,\iif tiii:i,gung  Kweier  F.ihr- 
drllble  mi  eiuoui  guerdraht  (bzw.  ,\u»l«gcr, 
mittels  eines  g<>niein.'>ainen  Halters,  Sinmana 
&  Ualsko  A  -G,  Beriln.    IH.  4.  Oä. 

—  k.  !3<<!*W.  Vrrrii  htini,;  -«ur  Vi-rliiltung  VOil 
l'iiliLlli-:i  :-5iiirli  cH'.i'i  ili-j  II.H  lis|iannuug9- 
doppeik-ituiixeti  .-Ifkuischtr  Uiiiiui-ii-  Uoberl 
Victor  «'healham  u.  .loseph  Adgar  Stewart. 
Loulaville;  Verir.:  Dr.  W.  Ilauilknecht  und 
V  F«lp.  Pst  -AnirKItr,  B,  r!!!i  W.36.  2K.  11.01. 
1,  iiHi.-j-j.  .si:iiuty.\ iiniclitvirm-  gegen  da»  Alt- 
springen der  StroJiiübijiiUüiejrolle  vom  Fahr- 
draht. Felis  Schlesinger,  Berlin,  Hilter- 
•traaae  Ml   11.  »  Oä. 

RI.  21  b.  I3n  lea.  Verfahren  zur  Meritelliing 
einer  wirksamen  Masse  für  -uiniiilfrilek- 
troden.  Paul  Benda,  Berlin,  GneiKeuaustr.  I(M 
SO  8.  Ol. 

—  b.  1S9  17t)  Verfahre«  zur  Heratellnng  von 
Saminlerelektrodeu;  Zus.z  Pat.  fi3t«2  .\kku- 
iiiulaloren-  und  Kleklrlcltais  - Werki- 
A.-O.  vorm.  W.  A.  Koe»e  &  f'o  ,  Beriin 

1.*.  oa. 

—  e,  mORe.  FlilHsIgkeltsanlasser  mit  einer  \  i>r- 
rii'btung  zum  Kurzschllelten  der  elngetaachteii 
Klektroden.  Elekiriclt»!»- A.-G.  vorm.  W 
Lahmcyer  &  Co.,  Frankfurt  a.  M.    19.  B  vi 

"4.  IWIW^  .\nordnung  der  .Mittelleiter  von 
QleldlltTOninelzen.  -lohn  Scdgwick  l'eik, 
I»itt»burg,  V,  St.  A.:  Vertr.:  Carl  Pieper,  Hein- 
rich Springmann  u-  Th  .Stort,  Plai<-AnwUla, 
Berlin  NW.4tt   II,  Ii  Ol. 

'4.  IMIW-  Verfahren  zur  Umwandlung  elne?^ 
ein-  oder  mebrpliasigeu  Wechsclatromes  tti 
einen  scilc)i"e  v<^n  doppelter  Perlodenaahl. 
Klektricit.itf  .\  <l.  vorm.  W.  Labaa^nr 
k  In,  Frankfurt  a  M.  7.  I». 
-  e.  i.i!i  194.  Flektriclittadhiar  mit  wMhaal- 
seitigcro  Antrieb  zweier Zahlweika.  Sinmnna 
&  Halake  A  -G.,  Beril«.  4.  A.  <& 

Lönobun^n. 

Kl.  J!l.  66«M«.  W2I5.  .>7T  '.«3Sy.  !« 7*t 
100610.   108889.    106424.    -a.    Ilt6714.  -d. 

iMMB.  — t.  inna  itro««. 


fi«briii«lrt«MtBr. 


[Keiehaanzeiger  vom  22.  December  190i) 

Kl.  Ulf.  It«6!)3.  Klektnsche Bogenlamp«, dor«n 
IJcbtgeber  :im»  .■iii-iii  mit  Isoliermaesf  iitier 
zogenon  K^ilili-n<u'li  iii-steht,  über  we'.chiMu 
ein  oben  erweiterter  Kobleocylindar  ange- 
ordnet IM.  Cari  Unrardnrbnn,  Macdnbuif, 
HospKalalr.  i.  II.  £  09;  ü.  tm 

—  f.    IS- 'MW    7-v.>-it.-inKf'  S('!;iitzlv:ii:n  fUr  elek- 


!rlR.-li. 


;inl:! 


. .  ,  ,  M  ü ;  1 r  Frank- 
furt a..V(.,  Betiimaniistr-M.  ■Ü.i.Vi.  M.  130Ö7. 
•f.     1»><91°2.    Bogenlampen  mit  nach  anten 

foricbteten  und  allmalilich  voreeschoboneu 
lAtredMj^^dww^  S^Mnwt^^jw  ~ 
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wagnng  ilire-r  Kuhrung%nj  i  iiiander  gcnUhcri 
wmen.  l>«u(«che  Getellaehaft  für 
Breaar'Lickt  m.  b.  B.,  Uabdin.  T.  a.  <& 
Dl  am 

—  f.  ISA  Hin  BpI  RoK^aUtiipcn,  bfi  rteni-n  dl6 
Zündung;  an  ili-n  SciU'nrflnderii  df  r  Klfkt.-o<lm 
fTMliieht,  ein  MeUUäbena«  für  dabei  b«- 
MMaKÖklM.  Oevtsek*OM«lUekaflfUr 
Bremcr-Ueht  m.  b.  H ,  Kehefin.  7.  6.  (fi 

f-  iMÖ'.iU-  Mt'taJliilfrzUi;  sn  KU'ktnideii, 
vricbe  Scblackenlropfen  >d  ihren  äpilaeo 
aofweisen,  fir  WoginiiMPBii  mit  nach  onlaa 
fcrtehtetenKddan.  DenfseheOeaelUehaft 
fär  Bremer- Licht  m.  b.  IL,  Neheim.  T.  8. 
Iii  D  697». 
-f.  168  990  Bogenlampe  mit  lAoglkb«»  oder 
rrchleckigen,  eTenluell  aua  mahrertin  Stttckeo 
■naanunenKeaelsten  E3ektr«den.  Deutsche 
0«aell«ebaft  fftr  Bramer-bicht  m.  b.  H., 
I.  7.  08.  D.  «gn. 

—  f.  IttHrwi  lifiK''"!'""!'«'  ""'l"  unten  go- 
nchtt-tcn  Kuhloi).  Seil  mm  N«rh»rhub  oer- 
«rlbrii  und  \  orricbtung  zum  Ueben  der  ä<^il- 
(cbeibenachM.  DaBMab«0«Mll*cha(t  fn  r 
Bremer  -  Liebt  IM.  b.  H.,  Nahebn.  9B.  7.  u-' 
D  «m>*. 

—  f.  IrCJOlO.  B..KL-tllll!lipi'  mit  lliu  ti  lllltr:i 
gerichteten,  k'«^'''"^^'''!!  trauaportierton,  um 
i;l«lcbe  iJlngfn  navhgei>chob«n«a  Kohl<>n  und 
aeokrvcht  lur  Kbenc  der  Elektrodi^ii  ober- 
halb Ihrer  Führungspluttc  angeordnetem  Klat- 
■Hfaeten.  UeutHcbe  GeHcllacbaft  für 
Bremer-Lirhl  m.  b.  H.,  Neheim.  2».  7.  tri. 
D.  «»49. 

—  f.  Iis  001.  Bogenlampe  mit  durch  eine  Seil 
tcheib<>  gpiiJlherten  Kolili-ii  und  durch  elni>n 
Klfitriim«(i:neteii  bctJitigter  Vorrichtung  «ur 
Kärklaafbewegang  der  SeilBcbeibe.  Deut- 
•ch«  OaaallMbaft  fttr  Br«net-Llcbl 

k     NBhata.  «i  7.  n.  V.  tmo. 

—IL  189002.  DIB'erentialm.ignet  hei  Boren- 
en  mit  nach  unU  n  (.'rrli  titetPi),  In  HaJ- 
.  befeMlKtCn  nnd  durch  Laufwi^rk  uder 
Motor  tun  atooelb«  LbiKe  rorgeicbobcnen 
EMctroden.  Dcntache  OeseirBchaft  für 
Bremer-Mcht  m.  b  H  ,  Nebeiin  <»  H  <r-.' 
D.  «163. 

—  tm  18U0U8.  Bogenlampen  mit  tuush  unten 
■NlBlitvtQaf  in  mr  UorteontBlfla  Jtihbir  ge- 
Ufciten  Qektroden  und  eineai  den  Vich- 
vhab  lind  die  Nebcnelnanderbewegung  der 
Kohlen  bcherraehendcii  Balnncirr  IirutBchc 
GeaelUchaft  fUr  Bremer-Licht  m  b  H., 

"ibilM      n  02.  r>.  em*. 

—  f.  IBBSn.  Bogenlampe,  deren  bewegliche 
El^mentp  durch  Kugelgelenk  miteiiianiitr 
»rrbunden    sind      Körting   *    M  a  I  h  ie  »  e  n 

A.-ti.,  Leulsach  Leipiig.      11.  02.  K.  17  906. 


1 1».  DMonber  am 


IL  Ha.  iwm  Mikrophon  mit  MD  anler- 
•tUiteD,  adawinModen  Kohtankontukten. 
Pinl  Pnmaol,  Ntmiberg,  Berkhan>ieri4tr  !<.• 
M.  II.  08.   P.  7491. 

-a.  IHOeCU.  .Mikroteirphon  in  Beiifomi  fiir 
F^uerwehrswccke.  Emfl  Rumpf,  Wieabaden, 
■Uoerbery  S.  90.  II.  (U:   a  11467. 

-c  UBtlO;  Aitf  ««iB«n  0«wlnd«(tift  direkt 
iflwhrmbbare  boHemlla  nit  elaor  pnffer- 
tltlMB  Einlage   an»  «bkitlMlnoi  MatatM. 

Ew.  Hellm.^nn,  BmUb, 
11  II.  Oft    Ii  lti6TH. 


7. 


Verlän^rung  der  Schutzfrist. 

KL  tl.  127  344.  Kiigenlampe  n,  ü.  w.  Anker 
Klcktrlcitttta.üeaeUachaft  m.b.H.,  Bar- 
■lkol>  Vau.  LaMr>L|adaBML  IS.  18.  w 
JL  mm.  la  i9.<MC 

-  110336.  ElnateUvanlBbtttng  für  »elhsctiulp« 
Slromansacbalter  «.a V.  Dr.  Wilhelm  Klber«, 
Hagui  L  W.   IS.  8:  MOa  E.  a72S.  12.  12.  u-i. 

-t.  Mm.  Aagaikllckahebeliclialter  n.  a.  w. 
i.-0.  Mix  A  Oaaeat,  Telephon-  nnd 
Talei^rsphen  -  Werke,  Beriin.  88.  8.  n<' 
A.  MÖSL    7.  a  02. 

-  I«  1 77.  Waüserdichtaa  IteailMtnUieBt  9.  •  ' 
>i?uiens  &  Haltke  A.-0.,  BotHb.  KKIS.  ' 

-■>.  »j».    19.  lä.  Ott. 

-  mw.  Wandanaeblult  fttr  «ItkiklMka  Lei- 
nmgen  u.  a.  w.  Barffmana-Blaklrlcltltx 

»■.-rkr  A.-O.,  Barlin.   5.  I.  IM«.    B.  I4«HK 

.>  Ii  (W. 

-  i'sum.  Papier-Talaphoiiksbal  b.  i.  w.  Sie 
■•Di  &  Ualitke  A.*0.t  Berlin.  t>.  |.  um«) 

mis.  la  Ii.  08. 


VEIEIHSMAeNIIICHTEII. 


I>i'ii  MilxlieiliTii  Ill•^  Verb/indei!  |)eiit»i'her 
i-^lektrotechniker  Hiiupon  wir  lilernil!  zur 
Kenntnis,  d.ili  fJ*T  \erli.-irMl  nuf  .Vnnrilnnnu' 
Königlichen  Amtagerichta  I  Berlin  vom  16.  l>e- 
ownber  1902  in  4aa  Vantamflialar  «iagaln^n 
worden  iat. 

Die  Bexi«ichnaas«aMi«rKflipMMlMltla«tet 
alüo  Ton  jetat  abt 

iVorband  Deutacher  Elektrotechaikar, 

eingetragener  Verein". 

Der  Voraily.eude  Der  OeTicniliiekreUlr 

l>r.  U.  L'ibrieht.  Gisbert  Kapp. 

Jakrcoberlchl  de«WBrtt«mb«rri8«k«(anA- 

tr»le«hBbM.-hpn  Vereias  ffir  dna  Jnhr  1902.  In 
der  vnrjKhrigen  GcncralveraaminlunK,  welrhi' 
da»  dritte  verelnajahr  abiehlolS,  wurde  die 
Neuwahl  derjenigen  AuMrhuUmitgliedcr  vor- 
giMKimiiien,  deren  Amtsdauer  am  Sl.  Deceniber 
mul  ablief,  aodali  aich  für  IVOi  der  Aiis.<>(-hui: 
de»  Wiuttcmt>ergi&cheu  Wektrotei-hnischen 
Verelna  wie  folgt  »u«ajnnien»et/te:  I  Vorst,m(l 
l'rote»»or  .1  llerrniiinn,  "2  Vors!u:ids6tellver- 
tretcr  Ingenieur  U o tt « e h i  ek ,  ]i.  ersii-r  .Si  hrlrt- 
führor  Ingenieur  B.  Kein,  4.  sweiiar  Schrifi- 
rubrer  Ingvnkear  Ablea,  (.  ITMÜläriir  von 
Kue  pprecbt,  6.  I>ele(;tert«r  miin  Verbands- 
auBachuLi  Oberingenieur  WahUtrfim,  7.  .tl« 
weitere  Au9»chuUmitglieder;  l'rofeieijr  Buch 
ner,  Oberbaurai  Fnire«.iK>r  Dr.  Dietrich,  Ban- 
lat  Kitter,  Direktor  Taak». 

Bei  den  ngelmUCig  jeden  dritten  Donner»- 
tag  im  Monat  abgehaltenen  Mitgliederveraamm- 
iuugen  war  iui  abgelaufenen  Ven-inajahr  eine 
erfreullehft  .Stelgerung  der  ISeteilignnjr  mwohl 
von  Seilen  <ler  .Mil^rlieder  iils  .uu'li  der  Ciiljtle 
zu  VI  r/.oichncn. 

Dieaer  £ifolg  iat  eloeatelU  dem  Umstände 
*u  daakaa.  dall  aa  dem  VoiMud  nBgllch  war, 
«Ine  Seihe  von  Herren  für  aktuelle  Vortrage 
und  intoreaeante  Vorfiibrungen  «n  gewinnen. 
Andeienteils  war  durch  die  Wahl  de»  Verwal 
tungsratxaa.-ile.'i  Im  Oberen  .Museum  als  Sitzong»- 
litnuier  eine  ^'liieklii'lie  txtsung  der  ao  oft  auf- 
geworfenen l.okall'rjige  gefunden. 

Die  in  ded  Tr>i;i'»blllttern  erfnlgte  Bekannt- 
machung iler  l-!mladungen  xu  tien  Wreln«- 
ahenden  »<>>;  .nnh  immer  eine  Anzahl  vnn 
QAsIcn  heran,  deren  Zahl  r,.  ü.  bei  einem  im 
Elektrotechnischen  Institut  abgehaltenen  Experi- 
nantalvortras  die  atatilicbe  Uühe  vnn  m  er- 
ralebta.  BmA  Ib  Baad  ailt  der  Sieigcrang  der 
BeauehHiller  la  den  Veraammtnngen  ging  auch 
eine  7.unahme  in  der  Mitgliederzahl,  aodali  wir 
beute  eine  ".okhe  von  l  iii  vinelelinen  diirfi.in, 
wiiviin  k;  gleichzeitig  auch  dem  Verband  Deut- 
scher Kicktrotecbaikar  aankBaea. 

Die  einzalnea  IDtpIederverBanimlniiKen 
waren  folgende: 

16.  .lanuar:  Vortrag  de»  Herrn  In^^enieur 
Wageninann  über  ,Krkl*rnng  i-iniger  phvsi- 
kalischor  Vorgtlngo.  darunter  auch  Elektrieltül 
and  Magoctismua  . 

30.  Februar:  Vortrag  de*  Herrn  Inirankiur 
B.  Bttk»  ttwr  jän  maar  MaillijlailaMiiaiili 
▼OB  PtofMaorRÖwtand*,  eewlevotlöhranfelaea 
Steckkontaktes  für  geerdeten  Miltellelter  durch 
Herrn  IHrf-ktor  Krlurrl. 

■JT»  Milrr.;  Vorfnhrung  einiger  lii»tpri»eh  iiiter- 
i'56iiii;i  r  Glühlampen,  sowie  der  Nemstlampe 
(iunli  Wilhelm  Heißer  und  ein  Vortrag  des 
Herrn  Ingenieur  Muhiuiann  Uber  „Akkuinn- 
talurenhetrieb  auf  Hauptbahnen". 

17.  April:  VortrnsT  de»  Herrn  Ingenieur 
Kellner,  Stuttgart,  über  .Einführung  des 
elektrischen  Betriebe.s  auf  der  Fllderbabn- 
strecke  .Slutlgar»  -  Vaihingen"  mit  Vurführang 
von  Llchtklliära. 

15.  Mal;  Vorfllhrang  der  licgina-Bogenlanipe 
durch  Herrn  Inpenieur  K  es  se  I  r !  ii  uriil  der 
siij^etnleri  Bn^'t.nlaiiijn-  4liirrli  di-ii  \  i  ir!.l.i rid,  Ho- 
"  ii  i'in  Ks perirnentulvorlrag  mit  \  unsuchcn  über 
.  I  Icgraphio  ohne  Drabt.  Taalaströme  u.  s.  w." 
d  ir.  h  Herrn  Alfred  OroB,  Stuttgart. 

llj.  Oktober:  Vortrag  des  Herrn  Professor 
V  ee«<  nnn'  ver  über  „Kli  ktrim  Im  /.ugfurdening 
auf  Stadt-  und  Vollbahnep*,  sowie  ein  Bericht 
Uber  die  HfinplrrriinmmlnBg_  daa  Yeibandiia 
Deutscher  Elektrotechniker  la 
lli-rrn  Din-ktor  Taak«. 

•j».  November:   

l.rv'''nlanipen  venchledener  fiyateme  durch 
He.-rn   Ke^'ieriitigsbaiif^ilirer  Heniriclj.  sowie 

N'nrtr.'l;»'    vht-.    ll'-rrii    I  "rnrrs.-r'r    II  e  r  r  ];i  :l  ii  :i 

Über  ,Uie^  drahtlose  'IVIt^aj^hic  ä^^stvm  l'rof. 


Bad  SIemena 
•tnllOB. 


Ih  iJecemher:  Generalversammlung.  Der 
.Schriftführer  erstattete  den  Bericht  über  daa 
vailioaMaaVereinüabr,  dar  Kassierer  Aber  daa 
KaaaaiiabUid.  Sodann  wurden  die  Nenwablan 

vorgenomnu  n  Nach  Ihnen  führte  Herr  Direktor 
Ta.ikh  den  .Slromauloin.iti  ii  und  andere  Neu- 
heiten der  Firma  Voigt  &  iiacflner  vor  und  der 
Vorstand  die  neue  Uamiumlaiiipe  der  Auer- 
geselischaft. 

Es  fanden  Im  Veieioaiahr  1902  demnach 
8  \'er*ammlungea  statt,  dl«  tod  zusammen 
411  .Mitgliedern  und  Glaten  besucht  waren,  also 
durchachniltlh 'i  \  "ii  r.-.'  Personen,  nder  28  Mit- 
gliedern und  Ji  '      i  II. 

Exkursionen  wnnlen  im  verlloKseoen  Jahre 
gmr  keine  gemacht.  Für  da«  nttchste  Jahr  alnd 
mehrere  In  Aaasicbt  genommen.  Unter  anderaai 
soll  die  llIngHt  geplante  Healclitigiing  der  etok' 
triai-h  lietrii'henen  /.ahnrad  nnd  riltlerbahn 
Stuttgart  -  S'jiihingcii  a.  i''.  stattändeu,  ferner 
sollen  die  KiektricilAtowerke  UMarMlkhalai 
(WlooVj  und  die  Neckarwerke  AMiaeb-DaiaiäaB 
(10(100  V)  besichtigt  werden. 

In  den  am  2t.  Januar  und  b.  Dacember  ab- 
gehaltenen AusechuH'itzungen  wurde  u.  a.  die 
Frage  betreff-  i  lri>  ?  v,  ü r It ein liergU chnn 
Eichamtes  lir  .  •  k  t  r;  »r  he  .MeÜj^erÄte 
eingebend  erörtert,  da  sich  die  Einrichtung 
eines  solchen  als  eine  Unabweisbare  NatWBB- 
digkeit  heraasgesteUt  hat.  Welter  wurde  U.  a. 
heflchliiitsen,  <fie  Walil  i\rn  Delettierten  rum 
\  iTS;in(li>nnBi>chiiU  unribhUntjig  vi  -i  lii  i'i  N  er^ins- 
jalir  des  Verbände»  mit  den  anderen  Neuwahlen 
ilea  Württemhergischen  Elektrotechnischen  Vw 
eioK  Jeweils  im  üeceiuher  vorzunehmen  nnd  all* 
jiihrlirh  eine  kleine  Drucksdirift  mit  Jahraa* 
Iii  rii  )it  nnd  HitgliederveraelcbDia  heratiaaii- 
goljeu,  wie  die«  belelner  großen  Anzahl  anderer, 
tnmTell  bedeutend  kl.  lnere-i  Kleklrnteclinischen 
ViT*-ine  der  Kall  ist. 

Die  Sicbcrheitskommission  hielt  2  SltannKea 
ab  und  einmal  tagte  die  Konunlaaloa,  wawlM 
■ur  Prüfung  dea  von  Elektreteehnlachen  Vetehi 

I Berlin)  vnrjreleK'ten  Vor»ehlapei«  zu  einheitlicher 
le«cichnini<r  i'.'  T  in  lirri  rtneln  am  hautigsten 
gebrauchten  (iri'üen  eingesolst  worden  war.  Die 
hierbei  gefällten  Beaebltiaw  alBd  dank  d«B  Volk 
stand  deui  Beriinar  EMttnMaekBlaelMB  Vartia 

übermittelt  worden. 

Nach  den  auf  der  UeneralTeraammlung  vor- 
genommenen Neuwahlen  aetzt  sich  der  Ana- 
«ehu.s8  iwy  wie  fiilgt  jtuiiammen:  1.  Vorstand 
I'riifei4i»iir  J.  llerrmann;  2.  Vorstandsatellver- 
tretei  Direktor  U.  Taaks;  s.  erster SebrUtführer 
Ingenieur  B.  FelB|  4.  Bwaiter  8«kiNUtthnc 
Rcgieruiig^baufuhrer  Heinrieh;  &.  Kaaalarar 

Alfred  (iroU,  Stuttgart,  ölgaKtraße  m-,  fi  Dele- 
giert*'r  zum  Verband»iiui>9chuC  Oberingenieur 
Wahlhlrttm;  7.  weitere  Ausschußmitglieder: 
Professor  Baohaer,  OberteBrat  Pralaaaor  Dr. 
Dietrich,  lagaalaar  Oottaeklek,  Baaiat 
Kitter. 


BRIEFE  AR  DIE  REDAKTIOH. 

it  er  ili..  In  ilfMi'r  Sf<«ll.   Lnlhnlii -n  r  Milti  iliitiici'n  thtf 

 1  ill.   II>.|«ki,i.ii  Ix  iii.  fl.  I  \','rl.inilli.'Lk>it.  Vw 

»II  rill.  bL.  II  fi'ir  ill.   K|.'Klii:kiMt  .Irr  M iUi'>liio|r<  II  li«|t 

Irilitflicll  IkiI  iI^ii  ,Ki>rr<4|;iiinit«'lllrit  «ellwu 

\EMUrUdt  MrUbm»  nrdtrmaaMmem. 

In  Heft  44  der  .VrVZ*  1108  iat  in  einem  sehr 
interessanten  .Vrtikel  der  «faklrlache  Betrieb 
von  Fürdemiaschiiien  naehdaoa  .Rvstein  Ilgnei^ 
Sleaiaaa  &  Halaka*  bamrochen  und  auf  die 
grtwaan  Vorteile,  die  dlaaaa  System  gegenüber 
allen  anderen,  bisher  bekannten  Systemen  bietet, 
hiiij,'!  » legeii,  Im  Besonderen  Ist  darauf  hln- 
gevi'ioeii,  daU  die  in  dem  Aufftaiat  vnn  Herrn 
Köttgen,  in  Heft  28  der  ,KT2-  19U2  beschrie- 
benen, sinnreichen  Scbalttingen  vemiicden  wer- 
den  und  dali  niemals  ein  Schalten  oder  Kegu- 
lieren vnn  Markstrxitneu  erforderlich  wird,  sowie 
ilaU  ilie  l'uHerbatterie  in  Wegfall  kommt  und 
».tiitt  derselben  die  in  einer  schweren  Schwung- 
nuisse  aufgespeicherte  Arbeit  benutzt  wird,  um 
deo.aniea  Anstoß  fUr  daa  Anfahren  au  geben 


In  WaUäiaa  trhi  In  kaaiiglia  ABlbaia  mit 

beaoaaerem  Naehdraek  kerrorMkoben,  daA, 

wie  sieh  im  praktischen  Betriebe  gezeigt  hat, 
die  elektrischen  Fi'irderanlagen  viel  weniger 
Störuiigen  ausgesetzt  wind  als  die  gewöhnlichen 
Dampfiorderanlugcn  und  daü  es  heut  zu  Tage 
hauptaHchlich  dieses  Moment  ist,  also  die  ghlßera 
Betriebssleberiialt,  welche  die  Bergwerkabeallser 
zu  dem  (^bergaBfe  an  elaktiMiaf  FVidaniiiif 
veran  lallt. 

Die  Kichtigkeit  der  letzteren  Behauptung 
mfit  sich  wohl  nicht  be»treit4'u  und  ist  daher 
der  ßetriebaaleheriieli  die  grditte  AuftnerkMai- 
keit    m\  wMMB  BBd  ML  ... 

wi-nlen,  nni  allen  Anfardanrngen,  die  in  i 

llichtuug  gestellt  werden  können,  zu  erfüllen. 

I  >b    nun    iIii m  ii    Anforderungen    durch  die 

ilgnor-SivmoQ*  &  Halske'acbe  Anorduitng 

.    — «   ...  ^  ^ 
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INI,  noch  B4^«»prrik  £i>  l<':t*ifn,  z.i  i.uCi-mijclKtu, 
ist  der  Zwiirk  tnich»l<-li<Tiil<'r  ßa'tradiliiajrcn- 

Bel  allen  BorpwrrkBbptrü'l>on,  in  denen  m»n 
$icb  euMchln.Kon  hat,  KIcklriciMt  nicht  nur  zur 
l!.)rilililnii;;,  »(iriilcrii  ,1  i.fli  zur  Kl.  i  ruilivrt  i~!i|riinjr 
7-1  \  rrw  rnili-n,  :Mt  in  ir>I-r  IjitU'  /li  i'ritMih<Mtl<!U, 
ob  forntn.'iri<  l)  «Uur  Nnhlictrieb  anxuw<'iiil<'n  l»t; 
ob  al»o  der  xa  venre>4m4t  Ülnn  von  cim-r 
entfcmt  liercndcn  (.'«atnü«  M  tbaftratren  nder 
auf  (1i>n.  \\  ppke  •^olbsl  zu  crxougcn  Mt  und  du- 
ml'  h  211  t  Lii.'-LlM'idt  u,  Teiche  Stromgattuus  an- 
iEU»fini«'ri  i»t.  Im  erntpren  Falle,  hol  der  Fern- 
Icittinif,  wird  man  wnhl  »tetii,  uui  hllllee  I.eitan- 
grn  %u  erhalten,  htichjce«piinnten  Wechsel »troiii, 
lo  der  einen  oder  MdCMB  Form,  withlrii.  Im 


■weiten  Fall«  jadoeh)  inrnm.  keine  (rroUpii  Knt- 

l^rnnnK^^n  mit  tor  fttnüMideitunfr  zu  uber- 
lirückiMi  »Ind,  wird  es  von  den  nt^Honderen 
Aiiffirderungen,  vielfacli  aaeh  von  iiemönlichen 
Ansichten  abhltnif^en,  welche  **tTOmsrt  frewiHilt 
wird. 

Nehmen  wir  zunAchi't  m,  iliit^-  :iuf  ''iiM  ii 
lierifwerke  Fernbetrieb  zur  Anwendung  knniinoii 
«nll  und  dall  der  ana  der  <  eiitrale  KugefUbrte 
Urehatroni,  /um  Betriebe  der  Fördenna«ehlne, 
iiuf  dem  W  erke  In  Gleic  lidtrinH  ui  fnrmt  wir«! 
und  djiß  da«  Iljf  ner  •  Sii  :n  i  ti »  \  H  .ilske- 
•che  Sytt«m  mit  Frumderregung  der  Gleich- 
I  ▼or^eaehen  iai.  Uerweaenl- 
der  auf  der  Dilwiel- 


orni 

liehe  Vorteil  mgenUher 

diirfor  AutJiielfung  vnn  der  Finna  .Siemen»  & 


llalske  A  -ii  vortj-rührtt'n  und  vnn  Ki5tt|;en 
in  Heft  2i»  der  ,KrZ"  l'.arj  beachriebeneu  An- 
ordnung ist  aliidaun  der  Fortfall  des  Schaltons 
und  Rey^ullerena  von  Starkatrümen;  nh  aber  der 
Fortfair  de-  Akkuuiulator»  eJu  Voru-ll  itl,  tat 
HWbr  al«  »Kl 

In  denü  :i!i^''  /"geuen  A«rii*ti  In  dur  „ET7.* 
IM»,  Heft  U,  wird  auf  S.  'JGG.  Spalte  l,  tieihe  I 
▼•n  unten  wörtlich  ansgenproeben : 

.Eodlich  verdient  noch  bervorg«J><)ben  su 
««MM,4ai:  eine  plülzliclie  StmaunierbreebiiDg, 
z  B.  dtirch  Kurzschlutt  in  der  Zentrale,  ohni" 
K'nfltit;  Ulf  rlif  Si(iii-r?iri;  de?  !5rrriehes  i»t. 
Ih'im  die  t'rr  i.''  iehoMdifT'-  Kr;iit  (i^'s  s.-lm  u'i|,'- 
rade«  reicht  unter  allen  l  iuatitudeu  aus,  einen 
•tonial  ao^rauKenen  Hub  /.u  vollendeo." 

Eine  derartige  Sicherheit,  die  nur  gnslattet, 
.einen  einmal  aneef»ii'.'i'i;"ri  IIum  iiMt>'r  r,IN'n 
l'nistanden  zu  roUetuleir.  :st  fa-'  ^'iii 
ipir  k«iae  Sicherheit  und  hat  nur  dann  B«i<ieu- 
Uagf  wenn  c»  »ich  um  eine  nur  vorübergehende 
BvtmbMtöning  handelt,  die  in  wenig«'n  Augen- 
bllek<?n  nn  iH  holx-u  ist    Hunrtelt  <••;  »ieh  .iber 

II  llie     Betlii  li-BtiilLiag  ,      illT  'U  ('.l-hrliling 

l«ll^J^^re  Zeit  ::i  Aiiaj»rut:l»  uüuiiit,  *ii  iM  die  im 
Sehwungrade  aufg^-apeirherte  Kraft  —  und 
aelixt  dann,  wenn  »io  für  vier  »der  fünf  HüIh> 
au«eichM  mUI*  —  fiU  dl»  hichrrhcit  dos  Bc- 
tiiebM  wtm.  kalmr  ■•nHonnirten  Bedeutung. 

BetrtabMiltniDfen  kommen,  « ie  Jeder  l'rak- 
tfker  ■weiä.  In  fiMen  Anlagen  vor  und  uiacheo 
Ii  •  lekinM  hin  A 1 1 lagen  hierin  keine  Aufnahme, 
im  «»egenteii  i«t  man  bei  denselben,  nament- 
lich bei  den  Fernbetrieben,  bei  denen  die  elek 
Irlaclie  Energie  auf  Entfernungen  ubertragen 
wird,  deren  (  berbrUekung  mit  Keinem  anderen 
una  bekannten  Mittel  niiiglich  Ist,  Störungen 
auR^«etxt,  die  du  |dritalieh  nufln<ten,  dali  man 
h..*.iinii'ri'  Mitli-1  .iiiw  .'Lili  ii  i'itilS,  um  die  nbelen 
>'iilgi-ti  <l..i,<.i>;iii n  'iir-g  -i  fi^t  V.^ntcDun  xu  hiilten. 
DIeae  Furcht  vor  Störungen,  die  beim  elekiri- 
•eben  Fernbetriebe  trlel  pldtlttcher  eintreten 
kSoneii,  als  bei  dem  gewrihnUchen  Dainpf- 
belrii  iii-,  Hii,,S  Tlmaehe,  daß  in  vielen  Teilen 
der  V  .ri  -nipti  ri  iiiii  n,  /  II  in  <'«|iromien  und 
«'olorado,  diu  üutgliut»;  »ich  weigern,  in  (iniben 
einzufabien,  die  nur  elektrisch  betrieben  werden 
und  fUr  viele  BerKverk<ibeiiitaer  der  Grund, 
nicht  zum  elektrluclien  Hetriebe  UbenugelK-n, 
tretodem  derxelbe  ihnen  in  anderer  BesiekoDK 
viele  V'orleilu  gegenüber  dem  Betriebe  mit 
Dampf  bieten  wnrde. 

Berückalchligt  man,  daS  man  nur  iolcho 
Werke  durch  Fenileitudgen  elektrtach  betr^lbeu 
wird,  woeelbei  dieeer  Bciriob  tieb  UlUiBer  MeJU, 
*ll  irgend  «in  «nderer  dttreb  an  Ort  und  Stell« 
zu  bei>chaDender  Krait,  so  ist  ea  »elb^tvi-rBtand- 
Iteb,  dali  man  die  zugeleitete  elekti  iR  -hi  Energie 
nicht  nur  zum  Betriebe  der  F<>rderinaiichrne 
und  Haapeln.  sondern  auch  zur  Keleucblung, 
dem  Betriebe  der  Piiuipen,  Komprcfaon'n  ii  s.w. 
verwenden  wird.  Ilivruua  folgt,  dali,  wenn  eine 
.Störung  in  der  Stromzuführung  eintritt,  dalt 
nicht  nur  die  e|ektri)>cb  betriebene  Fürdeh 
niaMfiiiie,  Ai.ini'  iii  der  ^ffiaaininte  Ubrik'i'  H' irn-h 
»um  .--tilUliiMil  k.iii.nit  und  die  eleki  i  i^i  he 
leuehtung  vrrKngt.  Kine  »olche  allgemeine 
SlSrung  Im  hei  dem  gewöhnlichen  D.ini|if- 
betriebe,  bei  dem  .tlle  bedeutenderen  Betrlebs- 
masetiii..  !!  ihn-  h.:.niii<U.ri-  Tlam;  fiiri^.-li'ni'  i!i;i1 

bKUlli;       ilirh      I  rHiili.Irf      K  i  K  M  ■  i  :i  11  1. 1  k.- 1  hllhi'l, 

au»geaciili>&i>.'ii,  m.wu'  .•hi'nfiiU*  iiuch  hei  elrk- 
Iriachem  Ki-triebe  mit  Akkuninlatorvn. 

Kebren  wir  nach  dicaer  Ab.-cliweUuug,  die 
ikber  wr  BeurtaUanc  der  In  Fnun  komnaeadeu 
VMblllalMn  a««»»««  It*,  ^  '-   


VC rrlnfeiL  Strom  aus 
nd,  amn  Beitleb  der 


tlgner-Siemens  &  Halake  zurücli,  ist 
leicht  ertiehtJicb,  datt  mit  der  .Anlattnia-ichine- 
und  unabliAiiglf  4aVM,  Ob  ditMlb«  mit  einem 

Sehwungrade  rerhunden  itt  oder  nicht,  eine 

Akkumiii.itorrnbntterle  rerbnnden  wer<<en  kiiiii 

Zu    dleSrlll    Zwitk''    .^t    i'l>    llUI     li'il.^'.    .1111'  llii- 

gemeln«cii;ifUielje  Welle  det  1  mrnrnierniaadilue, 
XU  dem  Anlaltniotur,  der  direkt  an  die  l'entral- 
»talion  nngeeehloMen  wird,  und  derOleiclittroni- 
anlatidypamo  mit  t'remdcrrening,  noch  eine 
zweite  aleichatfiomdjrnam«^  jedoeb  mit  Errennf 
durch  Nebenschluß,  xn  letien,  welche  bei  Leer- 
tiiuf,  <!,  Ii  wenn  ilh'  Fnrderiiinsrliliie  ateht,  oder 
hrili:   AilllllUi  ri   n.'ill.'ll  >lr.:it|i  hemillgt,  lifinderii 

Strom  eneugeiid  diesen  in  die  Batterie  ladet, 
danMD  beim  Anfahren,  wenn  grtitie  Kraft 
crforderneb  ist  und  die  Oeiebwindifkeit  der 
Untf<<nnerms-(  !üiie  sich 
der  It.ilurii  .iintfangend 
F<irilenna«ehirie  mit  beitrAgf 

Im  ersten  Aagnablick  mag  es  erscheinen, 
laU  durch  die  Hinzafllgung  einer  Akkumula- 
torenbatterie nel.üt  «Kipelihrif  er  N%'1i.mi--i  liluC- 
DynatucuiiaM'iiiii-'  rlii-  Ai.ln^'e  i.ii  hl  nur  k.irnpii- 
cierter.  >-<inderi»  uneii  «eeenilieli  vcitbcuert  wif<t 
und  dali  dazu  die  erzielten  Vorteile  in  keinem 
genügenden  VerhAltnUse  ntehen.  Es  darf  je- 
diieh  nicht  Überaehen  werden,  dall  wohl  nur  in 
grollen  .Sieinkidtlenbergwerken ,  mit  niu«ter- 
gülligem  lletrielH^  und  ;iuf  denen  aus  gniUer 
Teufe  zu  fnritrrn  i^t.  ilii-  K.'irdrrmiH'-^irtr:!  Tag 
Uii'i  N.n'ht  lu  uiiaii-C''f^i"t^^''^  i ti-w u/ [ii'.g  bicn 
belinden  und  luir  »Alirüiid  derzeit  «tili  ntehen, 
die  /.wiaclieu  den  eiu/.elnen  Zügen  zum  An- 
und  Abfahren  der  Wagen  in  bzw.  au»  den 
Förilerkiirl»-n  erforderlicli  ist  In  allen  anderen 
Bergwerken,  namentlich  In  denen  Erze  ge- 
wonnen werden  und  »olehen,  die  aus  geringerer 
Teufe  fördern,  vermindert  »Ich  die  eflektlvc  Be- 
triebszelt der  Fiirdermaaehlne,  d.  b.  die  Zeit, 
wihrend  weither  t«t«|cblich  «eflirdart  wild, 
naa  hedentend  vmi  bMiUt  a.  B.  Im  BUbai^  mo 
uoldbenrweriiea  mit  100  bn  MIO  m  Tenlb  niebt 
mehr  als  7  bis  8  Stunden  l!(fflieb.  be'  Tip-  und 
Naelitbetrieb  in  der  Griih.  i  u.l  l'iiHU  ruut;  von 
ver»ehledenen  Sohlen ,  wie  e«  tu  deiitrligen 
Bergwerken  meietenleil»  vorkommt. 

Berlickslchtigt  man  diese  tatüAchllchen,  der 
l'/.i:\i.  entnommenen  VerbHltninae,  ■m  .rrsieht 
lu  in  -iifort,  dasB  ea  uninugllch  i.-i.  ilh-  ,  ln- 
Iriii'iidin  Schwankungen  durch  ein  mit  der 
LFmformemitisehine  verliiindene»,  »ehwerea. 
»chnelllaufendes  Schwungrad  auszugleichen! 
Dasselbe  kann  in  dieser  Weiae  aar  dann  wirken, 
wenn  die  Zell  daa  Ijaerianfli  dar  Umformer- 
maAchlne,  im  Verimllnb  zur  eflaktlrm  Arbelto- 
leit,  nur  versehw  Indeiid  klein  Iii  VÖd  IMgan 

Funsen  zwisehm  I  rhuii  und  BelaaMng  luebl 

{nder  nur  »elt^'nj  vorkommen. 

Je  Hchwerer  d.is  mit  der  I'niformermaschlne 
verbundene  Sehwungrad  Ut,  um  tut  grr>llt>r  Ist 
ilie  Ar'.i-i:,  iIIp  der  mit  dPr  <  VmraV»  verbundene 
Aiihi:.;iiiutur  zu  h'ixtrii  li.il,  un.  ilu-selbe  au« 
den.  /.u»tiii.'lu  iler  liniio  in  Bewegung  zu  »etzen 
und  diese  bis  zur  zultt»igcn  Maxinialgesehwin- 
dlgkeil  zu  steigern.  Uui  i>o  groCer  ist  aber 
auch  ebeoCalla  die  .iVrbeit,  die  erforderllrh  ist. 
uro  die  Umrormermaichtne  wiibrend  stillstand 
der  fVirdcrmaeehlne  in  Rewe^fnng  n»  halten; 
die  Heibnug  in  den  l-agen>.  der  l.nftwider-it.iiul 
n.  «.  w.  müssen  überwunden  worden  und  Ft>  llt 
dies«  Leerlaufsiirbelt  einen  direliten  Verlust  dar, 
der  um  so  pöUi  r  wird,  je  gdlifgm  Zeit  die 
Fordermaaclilne  im  Verhilllnls  tnr  tSgllehen 
ArheilMzelt  Iteniity.t  wfrrl. 

\N"iitI  ilii-  I  lul'.irrneriii.Tschiiir,  wir  oben  an- 
gegeben, mit  einer,  eine  Akkumulatorenbatterie 
ladenden  Nebenschliilidynnnin  verbunden,  so 
können  die  Schwungmäasen  derselben  gegen 
da»  von  ligner  TOrgeecblagene  Schwungrad 
in  Anrecbnnng  mbll«bt  werden  und  letzteres, 
nhne  die  VoiteiTe,  die  daaselbe  bietet,  einzu- 
buUen,  leichter  werden  «der  auch  ganz  In  Fort- 
fall kommen. 

Au«  der  tftglicben  eJTekliven  Art»eila»eil  der 
FAfd«nMMltiiM  mit  d«n  uitttenn,  Ar  dlcaelbe 
eifsrdetUdien  KiailbedtrrmnltlpHciert  und  dnrc  h 
die  Uelrlebszeit  in  der  den  Slrom  liefernden 
Centrale  dividiert,  ergibt  .sich  die  Energienien);i  . 
die  in  der  Zeiteinheit  und  datienid  der  Km 
fonnermiiKcbine  xuxurcihrcn  ist.  Da  die  lu  k  i^/tc 
Maschine  mit  einer  AkkuiiiulatoreilbBtteri<  vi  i 
bunden  ist,  die,  abgesehen  von  anderen 
Oei,lehtt>punkten,  auf  die  wir  spHter  zurück- 
kommen, «0  groll  zu  wühlen  ist,  ilaU  Aie  diese 
uiitiiiTe  I- III  r^'i.'iiii-u^-..  1.1  ii'i  r.-r-,rf  -.;iUI'.uiiirI  der 
>'..riieriii.isi  hiu..  .ludii 'luu- 1;,  k;u.r.,  h  i  titiili  t  eine 
dauernde,  stets  gleiche  Itela&tnng  der  Centrale 
statt,  mltblD  günstig» le  Aai>nutzung  derselben. 

Au«  Vorstehendem  ergibt  sich,  ilaü  in 
ii^ur.  ili  riicr.i;.'.:'!!  Klltlr  ii.  =ti  denen  die  tJlgliche 
.•fT..|;livi-  l'.irit.  17,1  t  -eiiii-  ist,  im  Verhiltnls 
zur  Ugilehen  Ail>cit8zcit  (d  b.  zu  derjenigen 
Zeit,  wshrend  welrher  sieh  Manaeehafteu  oder 
Men«chen  Uberhaupt  unter  Tag  beiladeu)  aueji 
die  mutiere,  an«  der  (.'«Dtnlo  au  «ntitebmoBde 
'  lawgtoimif«  tm  V«ilillldto  m  4tr  watamid 


I  Pektiver  Förderung  erforderiichen  gering  nii* 
fiillt,  and  uiM  im  Allgemeiaon,  namaDtUcii  fa 
EngnibMl.  Mwnhl  la  dar  Caatni^  aaiwl*  aad 

fQr  die  UmIbniieraBlag«,  mit  UeinereD.  alai 

WMiireren  Masehlneniijjirrernten  a'i«kf>mmi 
l>ivs'-  Eraparnls  in  ileu  ne«<u'inffuujr-.kiiHtei 
für  maschinelle  An<agtMi,  »uwie  in  den  «paiere' 
Betriebskonten  derselben,  ist  natürlich  von  F* 
au  F^ll  XU  berechnen;  dieselbe  wird  aber  stet 
einen  Teil  der  K<Miteii  fttr  BeachafTiing  de 
Akkumulatoren  und  Unterhaltung  derselbe 
decken.  In  manchen  Fullen  sogar,  namentllc 
in  lii  nen,  wo  die  Förderzeit  'U  der  ArbeiUzUi 
niclit  überschreitet  nnd  nur  für  die  Fördei 
iiiaarliiue  eine  B.itterle  zu  beschaiTen  i>»t,  wir 
der  Frei»  fVir  dieselbe  dnrch  die  Ertpamisae  t 
der  MaschiuenbesehalTung  mehr  als  gedeekt. 

Wie  In  'ler  !^espTeebni!jr  des  Ilgner-.Sie 
mens  .\  il.ilsk.'  >v-i,uii  :ii  II.«  44  der  ,.KTZ 
IWU  hervorgLliubeu  und  vorstehend  bereits  ci 
wshnl,  suchen  die  l(ergwrrk»l>ealtzer  durc 
Ubergang  zu  eleklri»cher  Förderung  grfißer 
Betriebssicherheit  zu  erzielen;  diese  Uut  sie 
aber  nur  (soweit  Fernbelrieb  in  Frage  kommi 
und  ohne  die  .Vnlageknsten  wesentlich  zu  hc 
elnduasen,  durch  EinfQsfuti^.-  >  ..n  Akk  unulni.  ru 
erreichen. 


.VnUüiuolor. 
Srlimiinirr*d. 
.ValaDdynanKi  mit 
IVirdi-rnioior. 

AkknaBalatorr». 

na-M. 


waikabaailaar  verlangen  milaiea,  «ba  eie  elek 
trlaehen  Fembetrieb  auf  Ihren  Werken  einfOhrei 
können,  l&lit  »Icli  kurt  daliln  lieantworten,  dal 
sie  in  (ler  l.agv  »ein  müssen; 

|.  den  Betrieb  des  Werkes  ordnungsmltUit 
einstellen  zn  können, 

2  die  nötig»'  Zeil  zu  haben,  um  die  elek 
triaclie  Beleuchtung  durch  die  vorhandene  Not 
beleuelihuig  t\i  ersetzen,  und 

3.  und  da«  Ist  die  Ilaupuaclie,  die  imte: 
Tag  befindlichen  Beleg»i:haflen  und  etwaig 
S'instige  l'vrsonen  zu  'läge  zu  fnrdeni. 

N.icb  der  iiberelnstlmmonden  Ansicht  dr 
versehiedenslen,  den  Betrieb  von  Bergwerk*! 
leitenden  l'ersonen,  l»t  hierzu  eine  Stunde  er 
forderlich  und  ist  es,  wenn  eine  Akkumulatoren 
batterio  vorhanden  ist,  ausreiclicnd,  wenn  »tb 
mit  derap|l>en  verhun  lenen  Maschinen  nnd  Ein 
riehtungen  wahn ml  ein-ir  .Stunde,  nach  ein 
getretener  Uolerbr«chu»g  in  der  ütroarnnfulL 
aiw  der  IteaMtant  bmr.  M»  ObhMI«,  Ii 
BeMeb  erhallten  w«rd«B  können.  Et  M  altdaai 
genügend  Spielraum  vorhanden,  nm  durcl 
w^iügin-  t.ui.-ehrinkungen  In  Teilen  dei 
Werke»,  andere  Teile  IKngere  Zelt  In  Betriel 
zu  erhalten. 

Aus  dieser  Anforderung  ist  nicht  nur  di> 
der  Batterie  zu  gebende  GröCo  leicht  zu  be 
stimmen,  sondern  ebenfalls  ihre  Anordnung  um 
Verbindung  mit  der  Filiformer-  und,  bei  Förder 
:n  isrlii;ii  :i,  Ii::',  der  Anlallmaachlne. 

1.1  nur  '  lu-'  Fürdermaschine  zutreiben  um 
zwar  unter  Benutzung  des  llgner-Sicmeni 
1^  Haiake  Syatems,  so  ist,  wla  iMMll»  TM 
stehend  erwtnnt  und  in  Flg.  18  aktariait  mitd« 
Schwungrad  -  Anlallmaaehlne,  evenlnell  unte 
Fortfall  de»  SchwungradeH,  eine  Nei  i  u.-i  hlulJ 
dynamo  »n  verbinden,  welche,  tiei  »geringen 
oäer  keinem  Stromverbrauch  die  mit  Ihr  ver 
bundene  Akkumulatorenbatterie  ladet,  .iuk  de 
sie,  wenn  nüUg,  aU  Motor  getrieben,  den  B« 
trieb  der  AnlaAdynamo  mit  Frcmderregung  an* 
somit  der  Fördeniuisehine  ahernebmen  kann 
ohnr  li'ii;  il  nlurch  irirmift  n  solche  Anderun] 
in  n  viii;  lU-üi  r  :i:i,:upi'lM  nen  Schaltnngei 
Torzuuebiiieii  lei;  die  Vorteil»  derselben  bleibci 
also  In  vollem  Umfange  beatehen,  wahrend  dl. 
Betriebssicherheil  wesentlich  erhöht  Itt. 

b  iat  laicbt  «naiebiUcb  aad  kaum  a6ti| 
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sebeuiH^tituifdyiianKi  tiinter  4iT  Auldiiiiyuiiino 
tnt»  Freradcrr«Biinjr,  wie  in  dw  Fig.  I9"iin(fe- 
frebpD,  nnd  RinfUirun);  einnr  H(»han>ti  Kupp«luti)( 
der  be<ia^4?n  Anliil«dv'n»mn  unH  ilrm  *;c'fi-n-iine 
rade  hww,  FortiM  dtBuultuT,  di  u  iin  ilii' 
i'vDtnilBtation  »nj^schloani^iKeu  Anlatjinöt»r,  b«i 
RcDUtziiiit;  der  Akkiiinalalor«ii  (uiii  B«tri(>li«, 
aUo  bei  iMöriiniren  im  Fi'rnbelrirbe,  den  be- 
infl^nilen  Teil  dvr  AnUUcnascbioc  MuclMlteik 
ad  Ann  «tets  mit  Kraftverlust  varlnaHdHieii 
L6«rianf  desielbpu  voraiplden  kann. 

Sind  ."iiijCr  ili-r  F.'inli'rtn  i- 1  tiino  nnrh  an- 
dere Ma.»^h;iio:;  «nwir  ilji'  (■..■ktrNiijc  Ffcli  lu.h- 
tmug  des  Werkes  zu  treiben,  »o  nrürden  auch 
Hei»,  bal  wMaAioBliwmr  Stramtufllltnuv  *>■* 
4«r  FATnleKnnR,  mu  der  AJünnralatoieiibatlerle 

vorcor^  wpnIiMi  können,  jVdoell  htt  M  keinen 
.l»  >'ck.  .tijf  SpociAlannrdDnngMi,  da  dieMlben 

ix-kunot  »lud,  nier  elniufteheo. 

Ilaadolt  <■■  Dich  um  N.ihbetrieli.  an  »ird 
man  im  Allgemeinen,  wenigstens  xum  Betrlpbe 
der  F<irdenna«chinpn,  Oleichetrom  bevontogen 
und  ub  man  aladann  die  Ilfjner-Sieniens  A 
H a I  <t k c °ache Schaltunir  oder  die  Ton Schuckerl 
I  T>ii-s..ldfirrau«jte»t<'lll<' f-  ./is-lir  il  \  ,  ri.l:i;:r." 
"I-'-  Z<-j1* -lÄ,  S.  1687),  fc'li  T  i  Mi.'  .inii'Ti-  i-tir 
AawetuluDff  brinst,  bleibt  sich  bettefls  der  He- 
trirbüSicheHMit  ■önllah  iMchgUllC;  di(>»elbc 
\*&t  sich  fiel»  aar  dorai  HiMnoteunK  v«" 
'klfimtilaforcn  erreichen. 

A'ii  r  ru  ht  nur  die  Betrirbssleht  i in  it  wird 
lurb  bvini  Nahbelrieb  durch  Mitbcuutüun^;  ton 
Akknmulalnrcn  eHiöbt,  »ondeni  auch  die  Be- 
triebakoüten  »•■nlcn  iiladnnn  verrinJ^t^r^  denn 
In  uleloher  Weise  wie  beim  Fcmbctriebc,  ist 
don-h  Gleichmtilißkelt  in  der  Stronierzoii(;uD|r 
und  ATianutziinir  desselben,  tferini^ere  Ma»rhYn<'ii- 
kraft.  tnitiiin  ^■•.Tir-ir^TtT  Aufv**nnH  aii  Brenn- 
inat»!ri.il  iT,rnriljT;ii  h,  m-luhiT  in  vio%'n  Kallen 
X>'.\,  und  mehr  gei^nuber  lit  iu  i  r  i  liir.^ktein 
Itetriebc  betrugt. 

Frankfurt  a-M.,  l».l:i.(M   Antnn  Baldn». 


[Ottt  dem  l'aralli  ltivtrir 

t>on  H'edtselstromnmschiHfM 
Zm  d6a  AufUiruugen  des  Herrn  Hosen 
berg  In  Bell  89  vori^-n  Jahrgan|^-B  der  .ETZ" 
tabe  ich  nur  einige  kurze  Bemorkuni^en  zu 
aMcben. 

(jDler  der  Ktnachriinkuny^.  daU  man  den 
PmUolbetrieh  einer  Ma«chine  mit  einer  ganz 
g(elelil8nni}r  laufenden  betrachtet,  ist  der  von 
mir  anfrefochtene  Satz  des  Herrn  Uosenbr  r^ 
r  <  hi!(c  In  der  Hepel  handelt  .•«ich  in<!.  rpi  [i 
am  ujLhrer«'  gleiche  unter  denselben  Bedingnn- 
een  arbeitende  Ma«chinen  Wenn  man  dann 
den  unifünstif^sten  Fall  betracht«'!,  so  kommt 
nMii  tu  der  von  mir  vertretenen  Auna*!>ung. 
Dt  dto  Annahme  de«  Herrn  Kosenberg; 
dopyell  ao  günstige  Werte  gibt,  wie  die  nielnipe. 
•M'heint  e«i  mir  »ichii^r,  daß  dieser  Differenz- 
punkt  völlig  kl-ir  ^,'i  -tellt  wird.  Ich  erlaube 
mir  daher  den  F.ri'>rtertingen  des  Uerm  Uosen- 
berg  noch  ftlMBdes  binznzufligaii. 

Bei  Kaibeb^ebronisnius  miutirt  der  Vektor 
der  Ni  iz«|>.'»oniio«'  allr-  Si  tiw  Ingtln^n  mit,  ein 
Variier*  II  rii  r  I  .l  i^mriK  ii  iivr  <-;nxelncn  Maschine 
findet  datier  oiciit  üUtt,  sofBcn  man  die  an  das 
Netz  abgc|;ebene  Leistung  als  konstant  an- 
sieht t'jt  ist  bekannt,  daß  dlexer  Fall  fiir  den 
Parallelbetrieb  b«Mnden  g&ntüg,  wenn  ench 
beim  ParalleladialMii  aellMi  nMii  imniar  Mehc 
tu  errcichfiu  Ist 

Sinl  r!l.>  Knf^eln  der  beiden  Danipf- 
mascl  irn  n  iiir;  i-^i"  nd.^r  <1.t  >.ri.:tcn  Viertakt- 
lOMchineti  um  Wäb''  relativ  ^egeu  einander  ver- 
(Mlh,  so  «tebt  der  Xetzvektor  bei  gleichfti 
tnittleren  Lelatuiigeu  der  Maschine»  still  und 
man  ecbult  den  von  mir  zu  Urunde  ((elegten 
Fall,  den  ich  daher  nicht  als  einen  idecllcD  Fall 
betrachten  kann.  Die  Variationen  der  Lalstung»- 
•bgaho  der  einzelnen  Maschinen  sind  dOBD  ein 
lliuiimam:  der  Parallelbetrieb  findet  tuttr  den 
nagiin.ititfsti  n  V  erhlUloi»«eD  statt. 

Bi-tracbtet  man  endlich  den  von  Uerm 
ßu«enberg  angenomraenea  Fall  einer  vSlllg 

fleichfbrmigen  Kr.t.illc.'i  f^i'r  elm^n  Mascliini-, 
er  wegen  der  .'rtnnii'rliL-hrü  iPii-i  •l'.idi  gruticn 
Schwuntfmasüen  in  der  Tat  ais  «in  ideelli  r  zu 
bemtchten  ist.  so  macht  bei  gleichen  mittleren 
Lclstuntren  der  Netxvektor  die  Schwingungen 
zur  HSIfte  mit  Mrilirln-  Vi-rhUtnisse  können 
t>»-i  einer  raittli  T'-n  i,  l  itivt  ii  Kurbolstcllung  ein- 
treten r>ie  Vaiutüuiitu  di-r  Leist uiigsahgabe 
der  einzelnen  Maachitien  ^lnd  dann  halb  so  groC 
wie  Vorher. 

Bi'f  einer  a'l^melneu  Betrachtung  muH 
Liri  riifinrs  Krachsens  den  ungUnstIgitteu  Fall 
»a  «jfurjdf  loKei)  FJne  Rlnschrftnkung  Int  von 
Herrn  RosenBcrg  fi'i  .VHlr-imng  der  Formel  (12; 
nicht  yemacbt,  sie  Lnl.t  ri^hrr  im  ungiinstigsten 
Falle  aopp«lt  >u  gtlnsilge  Werte.  Andererselta 
feb«  Ich  ^rD  au,  daß  bei  den  Beispielen  nus- 
ordeklicb  die  Betriebsbedingungen  «ugegebeii 
4nd  ud  aia  Fttolar  tUbar  i^oht  ToiUagt 


Kei  liieino/  AblcittiiiK  de*  Kesonanxiiioduls 
aus  dem  Diagramm  in  Heft  40  vorigen  Jahr- 
ganges der  hat  Herr  Roeennerg  auf 
r-;-u'  I:ilviirr.-WiliiMi  ;i  rfm(>rk»am  gemaclit,  für 
ilir  I  )i  iiiin  d.irikl'.:ir  liiii  W  f  atiti  ili-r  icung 
killt  hurvürg^'lit,  .»1  unser  die  resiUtirrcnde 
überschüssige  Leistung  xu  verstehen,  und  nicht 
die  aus  dem  Tangentialdrnck  abgeleitete 
.initiale'  l'endellei«tuug,  die  ich  in  meinem 
früheren  Aufsätze  ndt  R  beulchBet  habe.  Ich 
hittte  daher  f&r  f,'  ein  andere«  Welchen,  etwa 
lir  setzen  sollen.  Bei  Elnjelhetriob  ist  Ifr  gleich 
h  und  Ol  (9)  Ist  dann  Idi^riiUch  mit  Ul  im 
meines  fmbereu  Aufiwtzcs  iu  der  „FTZ"  igtio. 
Wollte  man  allMinein  lir  =  II  »e  zen,  so  würde 
Gl.  :•!)  der  Ol.TilS)  (Deines  früheren  Aufsatzes 
wldet*prerhpn,  nach  dor  h.  l  i'.iratSf  U^i  trifH  im 
Nenner  die  \\  un-.rl  um»  cim-r  I  li^liTi-nx  '  i.-tchen 
innit.  An  der  Ableitung  selbst  ist  im  ülirigen 
nicht  das  Oeriagete  »u  uden. 
Dresden,  9.  1.  08.  H.  Gdrf  ea. 


SESCNAFTUCHENACHRieHTEH. 

&Hal»k«A.-0.  I'ber  die  Ueneral- 
veriMuiiiniung  vom  &.  Januar  entnehmen  wir  der 
.Vom.  Zte.'  folgendun  Bericht. 

KIn  A^tionJIr  fragte  an.  wcithnlb  die  Garantle- 
zuaehttMe  im  abgelaufenen  Juhrc  auf  die  hohe 
Summe  tOd  liMOOOM  an^jewachsen  seien,  auf 
welche  ODtemehinuogen  sieh  diese  l)e»ftgeii  und 
ob  nicht  Reserven  i>i-i  t  1  .  mahme  der  Auftrüge 
aus  dem  »Ich  ergel  i  n  li  r.  i  ,t>winn  geslelK  seien. 
Hierzu  führte  Geheiiiiritt  itt.  Boedifcer  etwa  fol- 
gendes au<):  Die  ZuschiiMe  seien  erst  im  ab- 
gelaufenen Jahre  auf  diese  Höhe  gestiegen,  was 
i!;ir.nif7.iirHekjtuf(lhren»ei, daU  in  IlÄKifil  ««itmelfie 
L'i.li  nvl.inungen  noch  im  Bau  be^riffi  ii  «  iiri-u 
und  anilere,  wie  dl*  Bochum-llelsenkirchener 
StralSenbahn,  ihr  Kapital  erhöhl  haben.  Zu- 
schüsse seien  zu  leisten  lUr  die  elektrischen 
Centralen  und  die  elektrischen  StroJSenbahnen. 
Die  ersteren  befunden  »ich  im  Beolts  derSiemenji 
elektrische  Betriebe  A.-G ,  jedoch  habe  die  c;e- 
^rl|<l  .Si  iiu  i!B& Halskc  von  dieser  die  Cen- 
tr.il.'ii  in  Mi'viii.dria,  Pisa,  Malaga  und  München- 
Ust,  die.  i-ie  auch  gebaut  habe,  auf  fünf  Jahre 
gepachtet  nnd  eine  Garantie  von  ß",;,  filr  das 
Aktienkapital  und  für  die  Oliligutloiten 

tibernommen  I  'i''  l!uis' iLkpiiit;,i  d'.".!-!  c.  n 
tralen  habe  sii  h  im  iit  ^  .  vrnii'^'-ih'  "i.'-n  t,  *  i" 
man  erwartet  liabf,  u;i!uijiil-Juli  uuiil  '.lu:  d.'i 
italienischen  Centrale,  und  die  Zuschüsse  bitten 
ilie  Summe  von  Winoo  .M  erfordert.  Die  Ver- 
hältnisse dürften  sieh  allmählich  bessern  und 
fiir  das  laufende  Jnhr  etw.i  lOOiWO  M  weniger 
Xuschüsse  eiiorderlich  sein.  Von  den  Jahnen 
sei  den  Linien  Berlin  -  Treptn»  mnl  nrrlin- 
Tankow  durch  die  Kinführiinj;  li.'^  In  i'f  -  I  .irifs 
bei  dorUroUon  Berliner  StruiienbitJiii  •'.Um  grolle 
Koakurreiui  erwachaen.  Diese  Linien  lullten 
einen  Zuschnß  von  Äixxxw  .M  erfordert.  Ein 
Teil  der  Summe  dilrfle  Jedoch  zurückzuerlisltci 
sein,  die  Verhandlungen  d.irUberSchwelii  i;  n-n  m 
F.iii  ZiischuC  von  ä.)<)OUi)M  »ei  für  die  Bcichum- 
tielsenkirchener  StraLieuliahit  notwendig  gewor- 
den. Diese  Bahn  liüite  anfangs  das  .\nlage- 
kapit.il  mit  H'V,,  glatt  vencin.st.  Geuiill  (HUierer 
BescIilÜHse  habe  man  aber  das  NeM  erweitert, 
um  /CirfUhrungslInli  u  zum  alten  Netz  zu  haben 
und  die  KonknrnT/.  fi  rm  r  zu  Iiri'ti'n  t>i"sr' 
Unien  hitttcn  -  ■  ii  rm  l'i  >n  cniw  u-xcli.  ni.-.  ui.in 
gehoAt  habe,  zumal  ihr  Bau  uuci  die  Fertlg- 
sMHMIff  nlt4er  mgttaoUgen  Konjunktur  der 
Industrie  stlfammenfiel.  Fftr  da«  laufende  Oo- 
seh!lfi«i.!ihr  «nl*prrrli«-nd  der  Lage  der  In- 
ilii.ir.i'"  K.iih  kaiiiii  ILM  ^rünsligeres  Brgehnls 
zu  erwarte»,  iieservensteilungen  seien  vorge- 
nommen aber  in  unzureichendem  Matte.  Man 
habe  geglaubt,  d»l<  die  F.inuahmen  aus  den 
einzelnen  Unternehmungen  steigen  und  der 
auf  die  iiesellachaft  entfallende  Gewinnanteil 
sieh  vergrötl<'rn  »erde.  Hierin  habe  sich  die 
Verwaltung  aber  geirrt.  Aueli  !  i- Wii  ii.  r  Werk 
habe  in  einzelnen  .■Vbieilungon  uni-r  .ilcr  un- 
giinstigim  Konjunktur  zu  leiden  gehabt,  doch 
zeige  sich  im  lOllfMldeD  Jahre  Dereito  eine 
Besaerung.  Der  JahreeahsehlnS  wurde  ge- 
nei:  liiert  und  die  Dividende  auf  4','»  festgesetai. 
Ii.  r  \  in>;iii'nde  Arnold  V.Siemen«  gab  hierauf 
b.  k  ninl.  «inU  Gelieimrat  Dr.  Boediker  mit  dem 
hl  i;i  ^'.'11  l  äge  aus  dem  Vorstande  ausscheide. 
Dt  rH.'ll,.'  liat  »Ich  aber  bereit  erklirl,  in  den 
Aufsichtsrai  eventuell  einzutreten.  Ks  wnrdc 
demgeintllt  di<-  Neuwahl  desselben  beschlossen 
und  die  Wiederwahl  der  aus«ch«ideudcn  Mit- 
gUMtor,  HcR«n  Kail  t.  SiMnaoa,  BuMoir  Julet 
Dra^fi*>Brodiky  (Baael).  gatf ahalltea.  Di»  !»•- 

'I  Ich  bcolitzc  iliv  licJfiti'nln'il.  .-ini',!  l-',-tiIiT  in  il,ir 
£irttit«'a  iltT  mitur  Iü.^  ^1l^AlItllH■^f ff*llt"rt  <ilfl**liiiimf i.  In 

•iT/za 


antragte  Abünderuna  dee  $  -26  des  Statut» 
wurde  geuehnUgt  Htoniacii  ecfaUt  dar  Aaf> 
Sichtsrat  fnrtan  eilte  feale  Vergfitung  Tm  flhr- 

lieh  aoOOO  M 

Im  AUM'lili^li  liirriir.  grliri:  wir  iiii  f()l(reiiii<:n 
noch  die  Bilanz  voui  il.  Juli  iiftlä  isirhe  lien 

0«Mli«laberleht  .ETZ^  s.  19). 


.\  k  t  i  V  a  jsojk. 

An  Kasse   336:^,411 

.   Guthaben  bei  Bahnen.  ,  .  .  ll&40G<ll,47 

.    KlTektenbestande .   .   .  .  -  .  .  7  IHS  I7n,4ri 

.   Aktlvhvpotheken   1W>G7»<,7« 

,   WechselljestJlnde   jlSOaäiü-i 

Iinn  rmlr    ;ii'tcili(;:liißen  <bel 

'^ii  i.iL'ii«,  l'.r.n  ,>i  '  1.  Ltd.,  Lon- 
don, Siemens  &  Halake,  Feten- 

htirf  u.  a.  w.)   nmvtju 

.  Gnmdslflck«   .......  t1IM81(t,B0 

,  Gcbfludc  (nacii  AbMhrafbvag)  10  4fi5  läI,3T 
.  Uteusllienu.Werkaaafttl<liadl 

Abschreibung)   aiwe  873,77 

.    Werkzeugmaschinen  nach  iVb- 

Schreibung/   9M7974JK 

.   Betriebsmaachineii,  Hcizungs- 
u.  Beleuchtungaanlagen  (nach 

Abschreibung.   3  m 

.   Modolle  iBcstand  iUOiB&Bl  M, 

Abschreibung  älOttl^l  M) .  .  i'.TU 

.   Rohmaterial   4  SlS  «$4,11« 

.  AngeftMgMeu.rert.  Fabrikate  »BdStWW» 
.   f'eotntlen  im  eigenen  Beiriebe  SmSWyST 
.    Unternehmungen  bzw.  Betei- 
ligungen an  solchen    ...  ü'iH4&<lX,fi7 

,  Saldi  der  FUUtco   13  990126,«« 

R  DebttMan  ._.  I03I9I4MS 

9nBin«'l9T6>6  887/8 

P  m  •  a  f  ▼  O.  Mark 

Per  Aktienkapital   54  5m  000,- 

,   Ueservo   y  r,?<l  1  S2,ie2 

.    Anleihe   ii  ■.•J>i  .'h  11 1, 

.   Passivbypotlieken   HMi4K&,— 

.  Smi^  nad  Oep«ilt«gdMOto  -  .  »^8«o,T8 
.  Peneiono-,  Wliwan-  u.  Watara- 

k»s?e   j  117 171,61 

,    Di-lHPMÜHi,sfonds   6M)76n,gt 

,   InteriniKkonto   2  127  758,71 

.  Knditom   i48a»WS,M> 

.  Reingewinn   87e5(t46,l> 


l>cr  ilr-iiipt.^witin  v*:rtt.iU  Bich  folg.:Tider- 
inallen:  5%  an  den  Heservefonda  vgn  2887&oa,8ttM 

=  iigsTSM  M,  4%  DiTidaai*  «f  mboomd  M 
=  S  laoooo  M,  für  QtstiflktitoMa  ta  AagitMaMe 
und  Arbeiter  «Mino  II,  VoHfOff  OiHf  man  JImV 
nniiff  I  iHSMtin     maaiMna*  tmMI,tt  M. 

Vereinigte  ElektrteitMt?  -  A.  O.  Wien  nnd 
Budapest.  i>ii'  In-iili-n  1  ■i".rlivrhiif|i-ii  stfhon 
Hnancicll  bek^tiintiicb  in  dem  Verbttltnis  zn 
einander,  daß  da»  Aktienkapital  dar  aagailaaliaB 
Firma  von  H  MilL  Kr.  im  Besitz  der  Aneirelehl- 
schon  Gesellseh.-ift  Ist  T>a  da»  Budapofer  Hnu« 
infolge  noi  h  »piili'r  m  liesprechcnder  VcrhJilt- 
nisse  in  diesein  Jahre  keine  Dividenden  zaiilt, 
fUllt  infolgedessen  im  (iewinokonto  des  Wiener 
Hauses  oui  betrilchtliclier  Posten,  der  im  vori* 
gen  Jahre  allein  240000  Kr.  ausgemacht  hat, 
von  vornherein  fort  Der  Kabrikationsgewinn 
der  Wiener  Firma  bat  sich  nahezu  auf  der 
gleichen  Hnhe  wie  im  vorigen  .I.ihrt-  |r,.)]]i|t|,|,, 
obwohl  der  Umsatz  sieh  um  2i.i  ,  vt  riuindert 
hat,  du  das  abgelaufene  Qeschaflsjabr  vdlUg 
unter  deui  Kintlussc  dar  wlrthscbaftllchen  Dt»- 
presslon  stand,  welche  alle  Zweige  iineeree 
Krvs  rTh.'.lehens  be*lrürktf  Info! j^i-.T''s«*'n  w'ar 
liie  Hi'stliAflignng  durch  i.cn  linii  von  Klfktii- 
eiiatenurken  und  besonders  .tuch  eiektrisrhe 
Kraftübertragungen  eine  beschrHnkte.  Manpt- 
«Heillich  hat  sieh  die  Gesellschaft  der  Frzeugung 
von  Maschinen  als  ihrem  wichtigsten  Betriebs- 
zweige zugewendet  und  anch  dank  der  aner- 
kannten (vnalltiit  ihrer  Fabrikate  den  Rrfolg 
erzielt,  gmiii  r,.  Kr.ift  und  1  .Irlii'inlagen  für 
kommunale  nnii  ^t,'uitlii;hij  lichurdun  zum  Ab- 
schluß zu  bringen  i  m  die  mattzelhafte  Be- 
achltftigung  auf  dem  heimlachea  HÖlllt  MMU- 
gleiche»,  wurde  dax  F.xpnrtgrsehaft  beaonden 
Lvpl'.MCt ;  rls.«sclbe  vcrmwhle  Jedoch  infolge  der 
fii'k;uii;;i-:i  'i  i-rMUtni^Er  'inf  dem  Weltmarkt  und 
der  überaus  starken  Konkurrenz  ülH>r  ein  Im- 
grenztes  M&C  hinaus  sieh  nicht  gewinnbrin- 
end  SU  entwickeln.  Der  inneren  < Jrgaoisatina 
er  Gesellschaft  wurde  gröSte  Aufmerksamkell 
zu|;ewendet,  inabesondere  wurde  eine  Anzahl 
Ingenieurbureau«  in  den  wichtigsten  hidustrie- 
cenlren  der  Monarchie  etabliert,  von  deren 
TUtigkeit  sich  die  Verwaltung  für  die  Zukunft 
eine  welicehende  Erbithung  de«  Umsatzes  ver- 
•Mickt  Die  im  B«aits  der  Qesailaeliaft  beHnd- 
licbMi  CantMtlen  Kratsan  nnd  OQdlng  ergaben 
eine  Verzinsung  von  J'/»,  deren  ;Uli  liihh.  in-, 
aber  kontinuierliche  Erhöhung  zu  r  rwiiriHn  .strhi. 
Für  da*  RIektricItaUwerk  Gmünd,  an  dem  die 
Gesellschaft  beteiligt  ist,  erscheint  «in  Kein- 
gewinn  im  abgelaaienen  Jahr  noch  nicht,  weil 
dar  «arte  AboeiaBit  dloaea  flaatbUtaa  «raiKnd* 
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10.  Jaaiur  1B0& 


Dee«inb«r  d.  .1.  rrfotgcn  wird.  Die  OeiohtfU- 
regii}  ist  dorcli  Torfrenommcnc  Erapnrnissc  ttni 
12700  Kr.  (^eriugor  als  Im  Vorjahre,  daf^gcn 
In  das  Konto  Steuern  und  GebUliren  dorcii 
•aehlräfflich«  Vortchrelbunffen  fUr  Ertrücriiisae 
4tt  voniergvbenden  Jalir«  belMtel  und  am 
Müieia  äl  OUO  Kr.  KMtieg«o.  Die  Erhebung  des 
F^Btena  .Fabrlkuclnrichtnng*  tat  «uf  dir  F.r- 
wciterungrn  der  K<'»scl»nli%(r<?n  iinfl  '!>'■  Itf- 
schaffun^  neuer  Arbeitsmaachinen  .tum  k/.u- 
fabreo.  llif  ganz  bedeutende  V*ernngt!ruu(;  der 
Debitorenposten  führt  der  Beriebt  aulter  auf 
die  Abnalim«  des  UneMsee  MCh  auf  niüpllchate 
Kflniing  der  Iteguliernnfrsrrlfitfn  Kiirürk.  In 
der  Generalvorsammluni^',  wrlchc  .vii  in  Nnvein- 
ber  Btattfand,  wurde  beacblosaeo,  der  Liirelition 
Kotlaatung  in  eiMlea  und  dm  Qewlu  otane 
Zahlung  einer  DtfUtaid»  aof  am«  Baetaang 
vonutragen. 

Am  ileiehen  Tage  fand  aaek  üa  Oaaarai- 
reraamimung  der  unsarischon  OcMlbehaft  In 
Budapest  Stull  Wuhrond  dieselhe  im  yori- 
'•;va  J.ilire  eincu  lieiii|;r.wiiin  vnij  .Hi^üjii  Kr. 
ikuicl.  Vortrag  vou  lä6KI  Kr.)  erzltlt  hat,  sind 
in  dleaeoi  Jahre  nur  II3  8«K  Kr.  auagewlenen. 
AI*  BiUAntng  ntr  dteten  bedeutenden  Kurk- 
gang  des  OeceblftaeitrlgDisi««  gibt  der  Br- 
ricbt  an,  daaa  die  Den«  Fabrik  in  Djpeet  im  ab- 
gelaufenen Jahre  fertiggeatellt  wurde  und  man 
somit  pezwiirippn  war,  niolirer**  Monate»  einen 
DoiiiK'lli.'Iru'l)  XU  liiliri-n,  der  ila»  Kr^rebnls 
nuKtinatig  becintluUl  hat,  abgra4-hfn  vim  den 
SeKwIerigkeiten,  mit  denen  anfkngit  in  drr 
neuen  Fabilk  au  kämpfen  war.  Die  Uetriebs- 
einatelluDR  in  der  alten  Fnhrlk,  die  l  cbcr- 
slt'doluup  di'r  Kinrlchtunpen  ui;.!  lici  Ma|;azin!<, 
die  Ulkt  der  Anfnaiime  de-i  neu^-n  Heirtebeti  ver- 
knüpften groUen  Auagalien  niuUten  in  Ver- 
bindung mit  der  bekannten  Stagnation  uuf  dein 
ganaenlSebiele  deretektrolecbnuebeo  Indoelrie, 
amdm  te  waMr  gMaakma  VeAaaflipBBisr 
der  QHHiibmpaB  a.  a  sonitlger  Fabrikate  trotz 
eines  erhöhten  fiei-animtnnifl.itzes  den  ange- 
fUhrt<'n  KüekganK  ri  ii.i  n  i  ii  seliilflsergeli- 

Di»s«s  ergeben.  Naciiiieni  nun  die  neue  Fabrik 
Btch  den  modernaU'n  l'rincipien  ToUstAndig 
afngerichtet  und  jeder  Konkurrenz  gewachsen 
tat,  hofft  die  (iesellachaft,  daC  das  ungünstige 
Ergebnis  des  abgelaufenen  Jahre*  nur  eine 
»orQberifehende  Kr»i  hrnuin)f  lilelben  wird,  zu- 
mal flieh  bereits  Anzeiehen  einer  Hi^si  rung 
zeii^cn,  In  der  Uilanz  maehen  sich  iinl  ilen 
Posten  „Fabiiksgebaude  und  (iriinde'  snwir 
,Fabrikaellirtebtungen*  die  InbetriebseUung  der 
aenen  Fabrik  •elbatrcrstJlndllch  durch  bedeu- 
tende F.rbnhung  gellend.  Die  Wirtvenniu- 
derungsreserve  belrltgt  ife^tcMiwiirlij.-  ungefXhr 
■27  ",'0  der  gesammten  Kabrikseinrirhtung.  Die 
übrigen  l'ostea  weisen  neancuswerte  Ver- 
änderungen nicht  aat,  Uic  Centrale  Budafok 
brachte  Infolge  grBfierer  Instandhaltungen  und 
wegen  der  Stagnation  im  WelnbandeT  dieses 
Jahr  keinen  Nutseo.  wÄhrend  I^sonei  2";<i 
IHvirlenHe  Ini^:.  Ueziipliel.  .|p-~  I'olint;  \  =r,ig- 
schen  Schnelltelegraphi  ii  .'-.v.^t.  ii;;.  wird  im  Be- 
richt erwiihnt,  dali  indessen  auitliche  Vcrsiucbe 
in  Ungarn  uud  In  Deutschland  angestellt  wur- 
den und  daU  dureh  die  Kiuistruktlon  eines 
nenen  IVrfnraldrs.  der  ilen  Text  der  Srbrift- 
seirhen  aueb  in  Uiu  hstaben  auf  dem  l'apier- 
»tr^'ifen  ersiehtlii  h  :riacht,  dir  praktische  Ver- 
wendbarkeit der  Krrindiiiif.'  wr •.entlii'h  erhobt 
erscheint,  sodaL  dugeltie  iHiumelir  als  tech- 
niacb  abgescbloascn  anerkannt  werden  kann, 
da  dea  TeaMea  Ttnea  berteliMUa  die  Zdtim- 
gea,  dad  swisehea  PreSbnrg  und  Budapest 
eine  amtliche  Vemuchslinie  nach  dem  System 
eingerirhiel  wurden  sei.)  Die  .SchwBchstrom- 
blbrikation  w:ir  durch  die  Arbeiten  flir  die 
aeue  Telephonreutrale,  welche  die  neaelLscbafl 
■aaamnieu  mit  der  Western  Union  RIertric  Co., 
Chics go,  herstellt,  lufrledenatoUeDd  beschäftigt. 
Dltae  Liefertmgen  werden  erat  tan  künftigen 
Jahta  TerTeehntit.  DaB  der  Verkehr  der  Stark- 
stn>m-InstaIIationsabthei1un^  einen  IlUi  kj;.iM(? 
aufweist,  ist  nach  der  »  Iflerlndt  );e»i-iiilderlrli 
Marktlage  erklärlich.  I>i*r  UlUhlauiiH^nverkauf 
bat  sich  In  erfreulicher  Weise  genoben  and 
bietet  Aussieht  auf  weitere  Kntwiekelung.  Der 
Berieht  fiibrt  »ehlieUlich  noch  einige  infolge 
der  Uebersied' 1111,^;  n.i>  h  Ujpest  niitweiidigen 
.Statutenänd(riinj;i'ü  ,nir.  Sehliellllrli  ist  noch 
StI  erwHbneii,  daL  in  die  Direktion  der  Wiener 
tieseliscbafl  Herr  rili«  Singer,  bisheriger 
Direktor  der  Wesüngbouse  Giektricktats-A  -(;,, 
Berlin,  in  die  dar  Badapener  FlfiBa  Herr 
F.  F^ger  gewIhH  wurden.  Ufru. 

Danpftni^inen.  t'ber  neue  von  ilirn  aus- 
eefilhru>  Anlagen  macht  nn*  Ui-rr  Kmil  Sinell, 
Berlin,  folgende  Mitl<  ilmi u'en :  Mas  Klektrlcl- 
titswerk  der  St.idt  lirr  nien  erhsil  eine 
Dampfturbine  nach  der  Bauart  Brown 
Boveri  •  Parsons.  Die  Dampflurlilne  h.it 
eine  Leistung  ton  7%  PS«  und  wird  gekuppelt 
aril  9  OtolchatroBigaaentorea  voa  Je  M»KW, 
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sodaü  also  Jeder  derselben  in  der  Lag»-  ist,  die 
gesarote  Leistung  der  Dampfturbine  auntn- 
nehmen.  Die  eine  Dynamo  dient  zum  Betrielie 
der  Strataabalin,  die  andere  liefert  Strom  in 
Belencbtungszwecken  Auch  der  Norddeut- 
sche Lloyd  h.it  kiirz^'f  li  I  •iiFniifliirbine 
(»iii>;en  Sv>teihs  mit  eiiM  r  I  ..  l'-riirii:  vnri  t'J5  l^^, 
din'kt  mit  Olelchstronidvn.mio  gekuppelt,  in 
Auftrag  gegeben.  Die  Leistung  der  l'vnanio 
betragt  »00  KW.  Die  KaUerllthe  Werft 
Kiel  erhAlt  eine  faiaoiui<Tttrbine,  rcrbunden 
mit  DrehstronfBaaratof^  duHaa  LelMaairdOOK  W 
betragt. 

Preisliste  N«. «  der  ..Aakrr"  RI«ktrlciUt!<- 
Geaelindiaft,  Ijeipzig-Lindenan,  ülier  Kojcen- 
iampen.  Die  Linn  r  itlilUt  Hogenl,')mpen  für 
Oleirhstroin  iiud  für  Wri.  Imelstroni  sowie  die 
dnr.ii  gehörigen  .'\ruiaturen  und  instailatioos- 
apparate.  Die  Finna  faliricierl  neuertlings  auch 
Fl.inmienbogenlnmpen  mit  schrllg  »t«dienden 
Kohleii^liflen,  wodurch  »-ieh  ein  bc'detitend 
böhi-riT  l.irhli'fleK:  L'e j.'i'i;iil.or  den  l..iinpen  mit 
iiIiereinui  diT  Kti  lienden  Kohlenstiften  bei  der- 
selben .StrnnistJlrke  enielen  lassen  »oll. 

Mitleiinngen  ans  dem  Arbeitsgebiet  der 
EleklriciUllK..\.-G.  vorm.  W.  f.Mbnievrr  &  Co., 
Frankfurt  u.  M.  l  iiter  diesem  'l  ;ti  l  <  r^' ;o-irien 
seit  einigen  Monaten  in  2wischenriu.i:o'ii  von 
etwa  0  "t>)^°  iliustrieite  Berichte,  die  l  inen 
Pherbllek  Uber  das  gesamte  Fnbrik.ition^gebiet 
iler  genannten  Firma  pe))en  sollen  N...  |  bis  S 
und  bis  7  itesehreilien  dir  1  >wi:iiri.i'<  verschie- 
dener Konstruktion;  No.  4  Mi  J.»ihJillTin^  für 
Uochspannungisanlagen  (».  .1  IMi*!.  No.  joi: 
No.  8  elektrische  F.inzelantriebe  fiii  Metallbeur- 
beitunssmaschiueo,  wahrend  No.  II  bis  14  ape- 
eiell  ai-T  Ausstellung  in  Dösseldorf  gewidmet 
sind.  Die  Geseltschaft  folgt  hienlureh  in  aner- 
kennen*fwi^TlPT  Widse  di*m  «tdion  vmi  :,io|,'ren 
Firmen  i;t  ^t"!'''!!''!!  i  o  i«*].  -.I...  7i;r  1 1:  In^i:  r.^  der 
Gescliäftskataloge  und  rreixiiKten  beschreibende 
VeiatlehaiMe  von  dauerndem  Wart  baranszu- 
g<Äen.  ________ 

BÖRSEN-WOCHEIIBEilCHT. 

Berlin,  den  la  Jaaaar  1008. 

Die  scharfe  .-Viifwilrtsbewegung  auf  dem 
Industriemurkt,  welche  in  der  vorigen  Wocbe 
vingesctat  hatte,  erfuhr  bei  Ite^rinn  der  Beriebta- 
woäw  Bwar  aanOcht  eine  tnterbrechung  in- 


folge der  unsicheren  Tendenz  der  New  Yorker 
Börse.  AU  aber  dann  in  New  Vork  wieder  eine 
rocbt  feste  Tendenz  zum  Durchbruch  kam, 
auida  Bian  auch  hier  wi4^der  zuversichtlicher 
und  Privatpubllkum  und  Spekulation  ging  auA 
neue  mit  ^,'roUen  KAurm  in  «Ilen  InduBlriewcrten 
vor,  die  lelihrifte  K  nr-spriinge  im  Gefolge  hatten. 
Diese  Bewegung  scheint  allerdings  den  Tat- 
sachen aiemlich  weit  Torauasneileu,  denn  die 
Nachrichten  aus  der  Industrie  lauten,  wenn 
auch  etwa»  besser,  so  doch  noch  immer  recht 
wenig  ermiiligeml. 

Der  Gl  idmnrkt  zeigt  eine  weitere  Krleicbte- 
rung:  I'rivatdiskoul  nachsebaad  bin  3f{t'i» 

Dividenden  genenmlatt  Bianeaa  & 
Hnlske  A -G.  4%  (H i.V.), 

General  Klectric  Co.  188",V 

Chilikupfer  (per  lUaae) 

Blaktralyt  Kapfar^  . 


ZIbb  (par  Xano).  .  .  . 

ZIak  

Blal  

Kaataahak  faia  Para: 


Lstr.  62.  16w  — . 
Lelr.  68.—.—. 
bis  ao.-.— . 
m  ».-. 
11117.  & 
lütr.  II.  ».— . 
Sik  ICi/,4. 


Anfra^ca.  deren  hrUflMn  Bü 
lairil-  Ii',  l'ort«   liclnilecsB,  MHA  9, 


Ise  der 


KonderRlMiriIcke  u-erdt-n  nur  auf  he^^onilero 
licMellung  und  Riepen  f^r.statuin^  der  .Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrecben  den 
Textes  auf  kIeiiiere..H  Forniat  uiclil  unwesi-ntlleh 
sind.  Den  Verfassern  von  Origtnalbeitrd|pMi 
Miellen  wir  Us  au  10 BnoolBtan «M  betr.  roll- 
.«iJindlgen  Heftes  keatenncl  aar  VerfOgimf, 
wenn  Uli»  ein  dihinpehender  Wunsdl  bei  Ein- 
-endiinp  -  Munu-kriples  in:tget«llt  wird. 
Nach  Urnck  des  AufsAtxes  erfolate  BaataMaa- 
aea  Tea  SanderabdrMna  a4«r  lleflni  I 
In  der  Regel  alcht  lMtMuieM||C ' 


8.  3»  So 


_      Saalie  .  ...   

flg.  W  «.  ifaialt  Flg. »  a. «. 


Beriohtigaii^. 
lU  tat  a. 


MlaB  der 


Ml  Ja 
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Asyechron  -  Macchinen 
mit  KMi|iea«ienmg  und  Compoundienuig 
hl  Knr  -    -  - 


Von  Atextader  HeylAMi. 

Die  Versuche  raii  dem  Systeme  kam- 
l>ciii.<icrtei'  nixl  «■oiHpoundierter  Mnichincn, 
d.i!.  Vom  \'crriis.s<-r  auf  d<  m  dii&jfllirigei) 
Vorl.andsi.ig.  Doui-Lhcr  Kleklrott-chnikcr 
(.KTZ"  iN).  .luüi  .VjUj  .•ingehi:nder  b.- 
schrinln'ii  »iir  l..  Imben  in  IctztiT  Xcit  lici 
«leii  \ ci -cliii?tJi!iM  ii  FiniK'ii,  wciclie  »Icli  iiiil 
di  r  .\ii-iii  lii-iliiiiK  !•<  l.uiiispi  uclionder  Ko»- 
»iriiktiuniTi  lifl'iilJl  Imhi-n,  zu  zi«-milL'li  i-in- 
lifiilirti  (lUK^i  jiH^;!.  11  FiiriULn.  divcrsiMi  Ver- 
bcBsi'ruiigi-n  und  m:\u  »  Au^fUliraiiKBrormcn 
gcfUlirl.  Ul  i  i\i-f  Aiil'iuork'ainkeit,  «.-l.Le 
die  efite  llrsilucilning  di^•^c•|■  Mn^ctiiiion 
gcfmidcn  Ijal,  durfte  vi.  lk  iclM  •  ir  >  k  i  /.' 
ltc»clircibiuig  der  neuer. n  Kunsn ukiii  11^ 
foraen,  Wiekeluogc-ii  und  .Si  hiillungi  ii,  diu 
■leb  Jettl  «toalich  aligeniL-i»  lioruusgi  bild<a 
hMbm,  wub  In  weit«ran  KkImb  von  latar- 


b  Mllen  auaebit  dia  ailgwaeliMn 

IMmuiwioiitcrnnfea  dieser  MeecUnen  kni 
betprochuu,ai)d  danuididielCoBimullenHite- 
iheorie  de«  ErregiTkommtuora  nllher  te> 

liandelt  werden.  Dieselbe  bul  aleb  der 
Natnr  der  Sache  eiitsprecbeud  auf  Kens 
anderen  Oeaichtspunkten  anf,  ala  die  Knm- 
mntieriingatheoria  der  Oleicb«trommas>  ldne, 
und  h«t  zu  einer  neuen  Wickelung  (Mohr- 
pbAsenivii-kelnng  mit  paralli^l  geschalteten 
Zweigen)  gi-füliil,  dii-  jolzt  bei  allen  nonen 
•rriiUeren  .Ma.schinen  in  Anwendung  ge- 
klimmen  isl,  und  divnrse  Mflntfil,  die  üicli 
bei  den  Irrsten  Au»filliruiiK''ii  herans- 
(gestellt  halli  ii,  vollst.'lnditj      1  nieiilet. 

Die  Mesi  liT'  :liun>r  dii-.cr  iil-ui  ii  W  icke 
luüff.  (liv(!r->T  .\ul^f^ll|•llng^!■|.l■^l'■n  und  G< 
Irl  Im!  r..  II  iiusgcfQhrtcr  Mas.-tiiuen  diversi  r 

(iroiion  sollen  den  AbscbluU  dieses  Auf- 


A.  Allgemeine  Olmeaaioniernnfen 

des  Rotor». 

Di»~  Systi  m  lieruht  buknuntlieh  zuiiAchct 
im  rrinoi|.  d.Trin.  in  einer  «synrhroncn  In- 
dukti'inBiuaüL-liine  mit  KunEüehluIiiinkcr.  das 
dem  .Stfliiir  timi  Ki>liir  gemeliisnine  Drehfeld 
nicht  wie  hei  di  r  wAhnlii  hi  11  .Masriiinc 
v<in  aulieii  dureli  Wechsidslrömo  de«  Netzes 
darcb  die  Siatorwiekeiang  za  erregen, 
Kondom  dieses  Feld  vom  Uotor,  dem  so- 
genannten  KaraiehlvBnnker,  ans  za  er- 
zengen. Wie  bea ehrtoben,  dient  hieran  ein 
Strom  Ton  geringier  8{Mtnannc,  der  la  der 
Mnaehtaie  selbel^  In  Stnior.  enengt  und  dem 
Botor  in  dw  eilKBlenra  Welao,  ua  beetea 
duvh  daeWIekelang  nlt  kmgeecbloieeBeia 
Konumntalor,  alt  8lram  Biederer  Pcrioden- 
zahi  lugenbrt  werden  kann. 

Dieser  Strom  erzeagt  ein  in  weiten 
Grenzen  variable»  Feld  und  bedarf,  infolge 
»einer  Kommutierung  auf  die  niedrige,  der 
.Schliipfung  entsiireebenile  P>-riod<-nzaiii  im 
iiocor,  ähnlich  wie  ein  konstanter  Oleicb- 
^trom,  einer  nur  niedrigen,  die  Obmscben 
Verluste  kaum  Ulierstoijfenden  Spannung, 
um  diesi'lben  niagnelisieri  nd.  n  Aiiipercwin- 
dun','en  und  dü^-illn-  K'  ld  YAi  erzeugen, 
W(i/u  bei  der  fj.  vvuhnlii  .:cn  Hsynehnini'U 
Wecliüclslroiumascliine  dfi>  Netz  hzw.  die 
l'rimiinna.srinne  die  bekannten  wattloseu 
Magnctisierongb  und  I.e.  rstrOine  s  on  li.djer 
Voll  Ampere  /nid  lierg<  !ien  inui;.  Dureli 
KrhfihuDg  d<-r  BQratenspHnimn;,'  I.iül  sicli 
dann  die  Maschine  wie  ene  .S\ m  in-on- 
masehine  öhererrcgCD,  «odaii  sie  aucli  walt- 
liisc  .-^-.r  itue  abgebe»  kann;  und  scIilieUlieli 
wird  ^le  iu  der  beschriebenen  Weise  4lurch 
gleichzeitige  Zufabrong  des  Uauptslromes 
zum  Rotor  za  einer  Compoundmnscbine, 


die,  onabbluglgvon« 
des  Stromes,  den  sie  liefert,  wie  etae  OMek* 
stromraa»ehlne   auf  koastaute  Spauraag 

compoundiert  und  Ubcrcompoundiert  werden 
kann. 

Um  eine  Idee  Uber  den  i£iBllut  der  An- 
or«inung  auf  die  allgemeinen  Uiaensionen 
deg  Kotora  zu  erbaltvn,  kaaa  man  die  .Ma- 
schine mit  einer  gewObnIicben  Synchrou- 
niasehine  viTglelelien,  iu  der  das  rntiorende 
l'iilrail  ilur(li  einen  erregten  Kurzsi  liluli 
anker  ersetzt  i>r.  Ker  Kurz»  hlul^mker  »n 
hich  liai  die  intiMe.-i.Siinte  KiBen--<  h.il't,  l  iü  in 
ihm  einmal  erzeUf^ies  Kild  mit  gnilJer 
/filiigki'll  in  seiner  I-aj^e  Jeslzuliiillen.  und 
dient  ganz  jilleeuiein  liei  ..\>\[ieliri.i)iiia- 
«ehinen  als  der  Feldlr.i^er,  )ii  il.  r-.i  Uh  u 
Weise  wie  bei  Syncbninmaschincu  da» 
I'olrad  mit  eeinen  augepMgtea  Poirormen. 


In  dem  lieinpiei  Fig.  1,  das  fHlber  ge- 
wählt war,»'ar  das  diireh  dieMugnetisiemoga- 
ströme  erzeugte  Feld  versinnbildlicht  dnreb 
ein  l'olrad  P,  da«  im  luucrii  den  Kiitors  frei 
beni  ^'lich  auf  der  Aehse  angertrdnct  sei, 
»illirend  der  Kurzsehlulianker  K,  <ler  das 
Drehmiiment  tiberträgt,  mit  der  Acb»c  fest 
\  erbauili-ii  ist.  Dieses  l'nlrad  würde  dann 
mit  e'!ii-r  ili'r  \Vei-liselz;ilil  jf'-iiau  syiiehronen 
Gesell»  iudigkcil  l' njtiercn,  genau  «ie  das 
l'.ili-iid  einir  Synehrunmaschine  bzw.  da« 
l-'uld  einer  .\synehriinniasehine,  und  z»vnr 
tr.iiiz  Mnat)liilugig  v.iu  der  Hclaatsing  der 
.Mafiehino.  Ware  das  g-  daehte  l'ulrad  auf 
derAet-^e  festgekeilt,  »II  wi»rc  die  .Mii.-eldne 
eine  Syuelinmmaschino;  ist  e.s  gegen  den 
Kulur  frei  beiveglicli  fteduelit,  s.  1  liabca  Wir 
eine  Asyneliron  Induklionsmascidnv. 

Dor  charakteristische  Unterschied  »teilt 
sieh  elo,  sobald  die  Masehlae  beiastet  wird. 
Bei  derSynekMMMiaBehine  wurde  daaa  daa 
Feld  dnreh  die  FoUtonaea  la  selaer  rela- 
Uvea  Lage  zum  Pdiade  alaiT  foelgehalten 
nad  obortragt  so  das  Drehmoment  naf  die 
Aoiwe}  bet  dor  asyachroBea  Kaaehlaa  bla- 
gegensladea  dleKaritehlnlwIaduagea, 
welche  das  Feld  in  seiner  refaitlTea  Lage 
zum  Rotor  fcsthulien  und  so  dae  Dreh» 
momcni  auf  die  Achse  abertragen.  Diese 
bekanuii;  Wirkung  der  KunuchlDl!u'ii)du&- 
gen  tritt  ein  unter  dem  Eintiuaae  der  Sciillt 
pfang  des  Feldes  zum  Kotor,  indem  die 
Schlüpfung  des  Fiddes  immer  ganz  aoto- 
matiseb  derselben  entgegenwirkende,  mit 
der  Hela'^tung  zu-  und  abnehmende  Gegen- 
Mrüme  im  Ui)ti>r  iii<iueii  it. 

Her  charakterislisilio  l.ircrMliied,  die 
Sililüpfutig.  und  der  liicriiiinli  Ixniingte 
Touren  Verlust  der.-\synchronma>Lii!ne  linden 
ihr  AcijUivalcnt  bei  der  Synchronmaseliine 
in  iler  bei  letzterer  mit  der  lle|«stniig  zu- 
nehmenden Krregung.  Während  liei  der 
Ai<>  nelironniasehin«.  vun  sckundiin  n  Kin- 
tlll.'^seu  der  Streuung  und  .SeldUpfiing  abge. 
«eben.  d«-r  derselben  zuzuführende  Krreger- 
Strom  für  verschiedene  HclaKiangen  kon- 
stant bleibt,  muU  bei  der  SynchronmaMcbme 
der  Erregerstrom  proportional  mitdenOegen- 
windnngen  der  Belastung  zanebmi-n,  um 
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lienwlben  H«tr«g,  d^r  b«!  der  Atynehran- 
HMBcbinf!  dtrt  SchlQpftuif;  cnttpricbt. 

Dine  V«Tt]eiclie  iler  «rregtw  ■A'y»- 
clinMUiHWeblne  mil  oluer  SyncbronmMchioe 
livfetn  sunAohot  mnlircn-  intereSKantc  Anr- 
BChlBiwe  nir  aDgcmeiDcn  Dtraensioniernng 
der  erstoran,  aowta  abar  eino  AnsahlD'  Uil 

Die  jii'iwflIiiiltclH-  Asyiii-liioniimsi'liilli' 
«ir'l  vom  S?ti>l<ii'  an;«  emgt  Man  köniilc 
in  Ufr  Bleichen  ^Vois^■  dio  g""  "j'i'ilic;li<- 
Synrhronmitscliine  vom  Swtor  «ns  i-rrecr n. 
inilom  lo/in  ilic  ErrcKunf?  clc>  l'idrrulcs  wwr 
hrichi  und  dipM'llio  mit  einer  andi'ren  er- 
ri'gien  MdM-hlti«'  parnllcl  |jiuf<)i  Iflüi.  IMr 
letzten- wtir  i-  1:.!^  di>'  rnttiffen  Müffii'  ti-iu- 
run{r88lri"'iue  In  Ii m  L'cnuu  jiIs  «mii  (li<-  un 
orn->rto  Syin'lin  ii];L,iM:liin<'  pin>'  >;pW'  •Iml  j  lf 
A^y^cllr(lllm!>=t^  «iiv,  Die  Hiierrt'ffii» 
Sync'lii  niii.r-i  l  iii.  wird  liui  l^-^orliiuf  einen 
Ki'olieii  w»uli>»i;ii  Magiii  lisicrungsstrom  auf- 
nehmen  genau  wie  «Iii-  AsynilironniHsi  lilni', 
iiiu'  mit  dem  Uniersohiedc,  di<ij  di'i'Bnlln- 
Docb  beträchtlich  ffrOGer  Kein  wird  ala  der 
eiiMr  nncrregten  AHynohrDnmascbine;  ihre 
I.elaaiBf  wird  unter  H<  in»iun(;  nach  ein  ibu- 
liehee  Btiiatangsdijigrjimiu  geben,  wir  daa- 
Jenlge  der  wierregtea  AaynehraaniMohine, 
aiur  gtoiehMb  mit  dem  Ünteraehiedc,  daß 
dio  Leisnuiff  bedeateod  geringer  tmd  Wir- 
kangagnid,  cos  9  iLa.  w.  bedeutend  «cbieehler 
s«;in  würden. 

Der  Gmnd  hii  rxn  \ient  in  ilen  iiM|;neti- 
schen  Dlsposlilonen  t>cider  Masi-hlnengnitun- 
gen.  ZnnilctihC  ist  hoknnnllich  die  Streuung 
synchriiner  Mn«ehin<  n  liodeniend  grßlier  wie 
dic.jenifje  asynelironer  Ma-cliincn  mit  Kurz 
Äf  I  liiker.  DerKur/.scIiluiiankererM'!!«.'  tnf 
linlli  .il>  Fcldtritffer  in  weit  vollk  itiiin'- 
i!>  fi'iii  M,i<!p  ak  d-i«  Pfilra»!  cier  Synetiron- 
Bi.iscIiitL- .  1  ilrv  S',  ii.'lii-.itininscidne  ge- 
9riiieJ<l  dl«  Krj(t'lUl>eniaji;iiii>;  /  ■.vischen  Stator 
Und  UotDf  infolge  einer  liU  erz<;riung 
zwi-elien  StHtor  und  >  r  i  l.  ]>icB  ist  ein 
im  Vorglei  II  'ur  As  .  n.  Ii  lunjisi'lilne,  mit 
der  (jleiclmi.iuif.'  -i  u  lUui  ilutor  vert'  ilten 

Wiekulilii^'  ziemlieii  prlniiiives  n  luiniHi-lies 

Mittel,  vertn'>'llicrt  di«  Streuung  und  die 
nötigen  Oegcnnnipi-re'»  iudungcn  mUsseu 
dureh  eine  erhöhte  Krrignng  geiiefm 
werden.  Jtel  der  Avynolironmaachinc  ge- 
schieht 4b  RnlWb«rir.i|ning  zwlselH*»  Sttior 
und  RiHor  tat  reio  elcIttrlMbeai'Wogv.  Die 
FeldTenermDg^  fHtlt,  von  vinrr  girringen 
Siretiuug  «bgerelien,  fn»!  vollkfinimnn  fort 
unil  diu  (legcnwindun^ren  des  Slidm^.  weiden 
dnroli  die  Indiiktions^tr^tme  im  If'itiir  iiut' 
Itehoben.  Die  leizicien  er/:eiigen  dassi  lbe 
l>rehm<iment  zwischen  Kifti.r  und  Feld  in 
dur  fjleichen  IMilitung  wie  die  Staiurhe- 
lastungRstr'imi'  in  der  Jinderen  Kiclitung, 
und  <)an  Ki'ld  lileibi  fn-i  i;an/  i;leielimitl^iK 
utiahhJlngig  vnn  der  lli  la^lung  der  \ln 
sctdne. 

Wnnuman  nun  *iet<le.\1aBehiui  n.dic  A-^yn- 
elif  oniin^eliine  wie  die  .Syn<'hniiii»<i^eliine, 
in  ^icli  Vinn  linlDr  miü  erregt-  >o  wird  man 
Weller  seldieUen  dürfen.  dniJ  die  errejjten 
MaBchinen  sieli  genau  In  d' ■ns<  |tien  Detail» 
Von  einniuli'r  nnteeseheidcn  wi  rdeii.  ilio  fur 
di- h'  Un  n  Masi  ldlieti  «dme  Krregung  sicli 
ergnbcn.  .Mit  nndercn  Worten:  di-r  Unter- 
svhled  der  <>rreg(en  Aa.\  nchronma- 
sc  hin«  g«ir«nttber  der  (owfihniiefaeii 
wird  gen««  dereeibe  aeln,  wie  der  der 
norinnl  erregten  Synchronnueliine 
Beg«>ntll>er  eiii«>r  SytiebronniAaeblne 
ohm-  ßrregaiig  aein  warde;  nnd  nbgo- 
m-hen  Ton  den  BigeiiKtheften  de«  Asyn- 
cliriinUnms  wird  die  erregt c  A»y ne (1  r" n ■ 
iiiasehine  der  Sy  n  e  Ii  rmi  mH«<'h  ine  in 
jillen  den  l'unkten  iil>erl'  (,'en  sein,  in 
diiien  liereits  die  ge  w  i'l  Ii  n  I  i  c  Ii  ••  unor- 
rcgte  A>yn<'lii'i>iiina»ehiue  »ich  Ton 
einer  ^^ ynelir'inma-chliip  Ahne  Brre- 
gntig  ntiterscboldct. 


UiCMe  INtlgeittiigen  »ind  zur  Konatrutlon 
von   erregten  AeynehTDimuiMhiiMD  to« 

griiUem  Vorteile  gewesen,  denn  ale  haben 
in  erster  Linie  gezeigt,  daü  Ben  die  Knn- 
»tnikti<iu»fi>rmeu  bedeutend  einfacher  wählen 
darf,  wie  die  xur  Zeit  l>ei  gewnhidichen 
nicht  ki>miienalerten  Asynchn«nmH«ehineti 
Qbliehcn.  llekannl  vor  allem  hei  der  gc- 
wfihnliclien  Asynehroiiinns'  lilne  i»t  der  Kin- 
tlul>  d<-r  Sireuunt;.  Uiii  di-  selhi^  zu  roda- 
cicrnn.  ist  man  zu  Koii.slnikllunen  überge- 
gangen, die  «  Icktrineh  sehr  viirteilhiift  ».ind, 
aber  konsirtlkllv  gewisse  S<hn  ierigkciten 
bieten.  Man  baut  zivmlieh  allgemein  :>ehinale 
Mudcllr  Vi)!!  RToi.em  |)nr<  hnies»er  und  be- 
nut?r  'A  i'  l..  |ii  n  mit  einer  gri>l»en  Anzahl 
nledrij,;.  r  .\ui  n  (ini  Pul.  Speeiell  letzterer 
Tunkt,  ilie  Nulmig  der  HIethe.  ist  ziemlleli 
(lomplicicrt,  MUi  nur  eine  mjiUige  AiiMiiilznng 
<io»  WiekehngSIWOnies  zu  und  hat  aus  lel/- 
tereiB  QrtiiMle  «allerdcm  zur  Folge,  dati 
diu  Mawblneo  hm  «ilgemeinen  liemlicb  groft 
ausfallen. 

Hei  der  kompenalMten,  d.  fa.  SPlIietef^ 
regtpn  AeynehronmaeeMoe  kenn  man  mit 
der  Streaong  weil  lidlier  gehen  ohne  im 
Bniforntoslen  dem  «n  »ich  ungflnstigen 
Stn^nnngitTerhUtnleacB  der  Synchronma-^ 
•*4^ine  nah«  m  kommpn,  aodnl  man  iomer 


das  l{t>lorf«ld  enKi|jreolM>nd  vergraUem 
nuit.  Diese»  nacht  aber  keine  Schwierig- 
keiion,  znmal  die  l'erioileuzahl  nur  klein  int 
und  das  Hoiorl'eld    keine  neiinenawertetk 

Kisenveriuato  hervorruft.  Itn  ülirigen  er 
reielit  rlicao  Streuung  natttilicli  nie  ülmliehc 
Werte  wie  hi  i  SynehnmmaBeliiuen  Fig.  2)i 
und  b  gibt  ilie  ungefidire  .\ndemng  des 
Hlei-h<|iii'r.'>i  linicts  l'iir  eine  ki>mpensii  rre  Ma- 
seliiiie  au,  M.ni  kann  »kwkIi:  h.  St;itor 
wii-  im  Kotor  die  Nuten  vi  r"  '  ii  n  und  su 
den  Wiekelungsraiiiii  vergi  1  ■  111.  Die  nor- 
mall-  !  ei-timp  der  .M^^ehine  naclist  dann 
pi.|i  II.  11  /.KU)  WiekeluiigBi-aurae.  I>ie 
Mi-i  liiiii  11  liiilieii  im  U'^t^r  in  der  Kegel 
l  iiii  ■  ;.  l  iehe  «Hier  lie.simdere  <lrei)ihasigc 
^Vl.  k.  lüug,  die  wi  iter  unten  be^ehrieben 
wci-dcn  sollen,  und  denieutaprceliend  dM 
.Minimum  der  «ttlilsslgen  Ntlleiizalil,  Hcehs 
Noten  i>ri>  Pol. 

U.  Uimcn^ionifrang  dea  Kommutaiors. 

Von  bsMiidera  pnktitoher  Bedentanir 
in  der  kanatraktiven  AnafOhnuig  Itl  die 
BliifAcMielt  der  Koraraatntoren  dieser  Ha- 

st;liineit. 

Der  Haupt  vorteil  der  KompcuBicrung 
liegt  natürlich,  von  einigen  Fillen,  specieü 
von  CompoondniMcblnen  abgpaehen,  bei 


U  ' 


tioeb  w«>it  ttnlcrlialb  di>r  snUsalgen  Grimze 
bleibt,  nie-s  hat  zur  Foljfe.  dali  man  die 
gesanimten  Kormen  weit  mehr  nach  koii- 
strukiivi'ii  UaekKicbi«-n  wählen  kann,  nnd 
man  erhält  breitere  Maschinen  von  gerin- 
gerem Durchmesser  «ml  gedi  nngeneretn 
Aussehen,  ferner  eine  einfache  Natung 
vi.n  Wellig  jrriiUi'n  Nuten  pru  i'nl,  die  zudem 
als  (if]'cne  Xiitcii  aui^gefillirt  werden  kennen, 
sodali  die  Wickelung  an«  K  u  inspulen  aji- 
slatt  Von  Hand  hergest.  llt  i.inl  fertig  in  die 
Nuten  eingele  gt  werden  i»«iin. 

In  diversen  Tunkten  sind  ilif  Dimeiisio- 
iiierungeii  «Iii:  umgekehrten,  wie  bei  der 
gi  wiHinliehen  .\»ynchr>iiimaschine.  Das  Feld 
wird  vom  I'i  t-  r  aus  erzeugt  und  es  sind 
deiin  ntsjiri  I  I  •  :i  I  ma^^iii'tisii  rendeii  Am 
|ierewiiidnngen  zu  den  Kurzselilul>»lrCmeu 
dea  I«. itor.s  hinznxufdgen.  während  dieselben 
auf  ciein  St.iior  zu  s.tibtndit<-icn  »ind.  Kinge 
kehrt  zum  gewiHinlichon  Motur  erhalt  dt'S- 
hjilh  ilei  Uotor  eine  geringere  Zahl  jfroi.er 
.Vuien  und  die  >^lat>>riiuleti  sind  kleiner 
zu  nehnK'ii.  In  der  gleiehen  W>>|se  «••i>len 
die  Streuuogsverhfdtnissi'  di-  uia(;ekehrtcn. 
1>MS  Stntorfeld  in  bei  lieitlea  Ma»cliiui'n 
dttrcb  «lie  Kicmmcnspannungbaatimnit  Reim 

SQwiObnllelK'n  Motor  w«r  denn  das  Feld  des 
olon«i|^eleliderDlBi<ronz:Statorfeld— Streu- 
f<>ld,  nnd  dh*  nberlastnngsntbtgkelt  war 
dureh  das  mli  der  Btrenong  abBehmendi' 
Uotiirl'eld  liegrenst.  Hier  hingegen  wird 
das  FeM  vom  Kotor  aus  i-rzeiigl  und  da» 
Ki>torfeld  ist  (jleieli  der  Summe:  .Siaturfeld 
)- Sir.  lifeld.  Die  (' l.ei  l  a  »l  ung-f.ili  igk  e  1 1 
bestimiiil  -ich  ilaini  iiatiirlieli  niieh  g.inz 
aiiderot«  Ci'  -Ielilspunklen  und  Ist  w.  ii  (rröller; 
w.-nii  tnan  etwa.s  gi'r,iJ.  re  Streuung  ziiliilJl. 
so  bat  dies  mir  üur  Folg'*,  d.-ili  man  aucli 


I  mehrpoligen  Masoblnen.  nnd  infolge  der 
hoben  l'olzahl  würde  ein  gvwOhnlieher 
Koramiitntor  bei  deranigen  Masobinon  über- 

hiiupt  solelie  Dimensionen  annebatfll,  delt 
er  konstruktiv  garniclic  mehr  ansntbrber 
w.-ire.  Kin  Vergleieh  der  weiter  unten  gt'- 
g.'ltcnen  Diniension-n  zeigt,  daij  die  Koni* 
miitalorolierdflelii'n  pro  Kilowatt  hier  etwa 
.■>  Iiis  Ki'Vi,  lierjenigen  eines  Cileiehsirom- 
kommoifllors  von  gleicher  l.<-isiunfr  li«»- 
tnigen. 

Ohne  die  K iirzschhiUwirkung  <ler KotOT- 
wickelniig,  —  d.  h.  würde  der  Ifebr» 
pra«''nstrom  in  gleicher  Weise,  nn- 
st.itt  eiiietn  K  urzsch  I u IIa  nk er,  ein'-m 
govi'ilinlichen  Gli'ichstromnnker  zn- 
gefilhrt  werden.  —  so  würde  die  er 
for4lcrtiche  I.aiiiellenzald  dos  Kommutators 
ungefähr  dieselbe  sein  intlssen,  wii'  die  einer 
(;  I  eich".!  romina  se  Ii  in«.'  ffb'icher  Ankor- 
Ainperewindungszahl.  I  de  l.amellenzahl eines 
(ileK'lisiromanUcrs  l»t  bckHiintlieh  gegeben 
erstens  dureli  die  KurzselihiUii|iannnng 
und  den  Kurz.selitulJ.slrom  zwisehcn  zwei 
durch  die  liürsti  n  kurzgesehlossencii  La- 
mellen, z^velien^durcbdie  IC  uiuiu  Uli  e  rungs 
s  p  a  n  I1 11  n de«  kommniiartaii  Stromea  betm 
L'ebeigang  der  Bllnicn  von  einT  Lamelle 
xnr  nüebaten.  Bei  Synubnmbniiis  tirflrde 
die  Knn»cblnK«pannung  hier  s  0  Nein, 
genau  wi<^  bei  einer  (ileichMtrommaDchinc 
mit  genauer  KUnteneinKtelInng;  und  bei 
A-^ynehronisOiiin  Wttrde  die  Kurzssehlnii- 
spannung  langsam  sanehnten.  ungernlir  » ie 
b^  l  einer  Uleiehstronimaschine.  bei  der  mit 
zunehmender  Itolaslung  ilie  Hllrsten  nicht 
*  ei  stelli  «erden.  Desglelelieu  würde  dieKoui 
mutiernngsspannnng  genau  dieselbe 
»vitk  wie  hol  einer  Uh'iubstrumniatubtiK:.  denn 


Digitized  by  Google 


M.  Janoar  1903. 


68 


irlhn-nd  des  Momente«,  wn  <lin  Hiiml«!  vtui 
einer   l,-inicl!.'  r.nr  nUrhMi^n  (Hicr^cht  iii 

uncli    «i'T    M.'hrpliH^cii-'.r         'i-^   i'iii  k:iii 

■«Unter  Struiii  yi  ln-tnü  titnii,  uinl  ih-r  yuDz«! 
Bürstenstnini  n-.üiJiv  ir;  li-  r  />s  i^o-lK-n  zwei 
Ijimcllcn  liejji  iiii.  n  ."5piUe  ki.imuulicrl  wer- 
•l'ii.  nioso  Kornmutiirunpwspanniing 
ist  I  »,  wi'lclie  lil'T  (r<->tfla  wie  bi'i  eliior 
iii'iilernen  Olpichs.r  iti]iii,i<i  liiin'  (i«s  Mini- 
mum <lcr  crfonleiiiciifii  l..'iiiu;flenz<ihl  jiro 
Pol  vorschreiben  wünle. 

*>linp  karzg'oschliissciit'li  Koiiijiuil.iti  r. 
b/vv,  K  urzsclilii  ll\viclvclun)<  akI'  iI-mh 

hJittor,  «  ürcli-  alnslmlb  bcrciis  für  eine  Wänijj- 
^.»lige  Mn^cliiiie.  nafli  Art  normaler  ßlelcli- 
»tromma^chinen.  <lerKimiiiiuta(t>rmin<le&t<-ns 
«bMMO  ftroB  werden  wte  ein  OI«ieti»tram- 
komraotiiior.  Kar  giaidm  Laittmig  wttrd« 
«■  sogar  fär  dioMti  Fall  bereils  (fOßer 
*erdi>n,  denn  der  dem  Hotor  »igefllliite 
Siran  ia(ICt<>,  mit  der  6lalelwiromnin«hine 
varjidiclim,  d«r  Samme  von  Ankentroin 
+  FeMvtfom  entKpntcli«».  PBr  vielpolige 
MiMehlnen,  wie  sie  dnreli  die  n<irratile 
W»'<'hs(>Izaiil  lOO  (foRcUi  n  sind,  und  fnr  di*- 
drr  wesfiilKelic  Werl  <ler  Kompi^nsiorunK 
<•«(  in  Krage  kommt,  würde  «in  derartiger 
Kommutiitor  eber  In  den  nrlilen  FWIen  un 
nsfubrbar. 

Durch  die  K  nrzschluün'  irkung  Ix  i  ilen 
\>'rlicKcndcn  Maxell iiioti  der  in  sich  jj<- 
-fhloascnt!ti  Kotorwickplung.  —  d.  Ii.  in- 
fiilgi-  der  Kommuii<-n)ng  unter  Kiirz- 
iitiln  U  d  er  komm  II  tierton  Spul«',  —  wird 
diese  K  (itnnialit-rungisspnnuung  «her 
.'l.'iit  aiiniillierl.  und  indem  man  die  so 
fMrtfallcnc^'  K<>mmuti<-ningsKpAnnung  reieli- 
.ii-h  willili,  fUlir<-n  die  Kommuiatorcn  der 
vorliegenden  Maschinen  zu  Oimenslonen, 
liie.  wie  au»  ant>>n»tehc»der  Zusaminen- 
5tellung  ht-rvorKchi,  i-twa  ö  bis  10%  di-r^ 
ji-nlgeii  eille^-  ' II'  h  !i~snimkommutflir»r<'  von 
(»leicher  LeiMuuf;  untspri'ehcn  würden. 

Die  Zahl  lier  BOrnten  ist  durch  die 
I'hasen/ahl  der  Maschine  gegeben,  Sic  bi" 
triHt  Bomil  bei  einer  kompeneienen  Drei- 
plin»eaDa»eliin«  dnri  Bttnten,  bei  einer 
coatponndleiten  Meeehlne,  dorek  dm  Hiozn- 
kommen  der  CumponndiemncabAnlen,  6  Mflr- 
^ittL.  Sinn  könnte,  irie  dua  bei  Dreiphnxcn 
Kbainmsen  TlelAicb  AbRck  iati  ench  ]>r<> 
Ptuwe  2  Barsten  anordueo  and  lÄbidle  dann 
eine  minimale  ßOrsteiualil  von  6  bzir.  12 
Karsten.  Von  cim-r  Erhöhung  der  BQrsien 
■f.thl  t*t  aber  vollkommen  al>ges4'h<'n  word'-n, 
denn  eine  Erhöhung  <li'r  Härston/ahi  he 
dMUet  epeciell  fitr  di>-  m-ueren  Wickelungen, 
die  unten  <-rt&nten  werden  sollen,  keinen 
-)  groCen  Vorteil,  vor  allem  aber  wtlrde 

MaschiiK'  den  l'haraktcr  ihrer  groUen 
Einf"uchh«-it  verlier<-n  and  der  Kommutator 
w"ärde  ungefähr  doppelt  »o  grotl  werilen. 

iJie  Ma«chlacrt  haben  deshalb  immer 
'Mni-  Borste  pro  l'base.  d.  h.  S  HUrsien  für 
<lie  Krregung  (und  J  Bürsten  für  liie  (^>m- 
p>'tindi<'ruiig).  Die  liter?i!»siyfM!tl<Teude  niiiii- 
mMe  I.Ain<-ll>'nzatil  ie!,  |  ri  I  i  ilpnaj-  gep  eli 
r..-i.  Ii  Ijunellfn  für  ük-  koiupi-u^ierttt,  12 
I'ini'-Uen  für  die  Compound  ierte  Magcbine, 
<i  h.  3  bzw.  (>  Lamellen  pro  I'ol. 

r)ie«i'  Zahlfn  w<-rden  bei  kli-inen  .Ma- 
xhinen  talsüclilieh  eingcliallen,  bei  großen 
M.t-..'liin<-n,  bei  denen  man  gi-rn  zur  Jtedu 
-i- rang  il"->  ItürstcnsiroincH  dii'  Hürsti-n 
'[mniituig  erw»»  höher  wühlt,  wird  dir 
iu-Ufn/.-.ilil  maximal  l'J  Lamrllen  pro  Pol, 
•llu  immer  noeh  ein  durchaas  nir'ilrigcr 
Ifen,  lii-i  der  einfaclien  and  der  weiter 
•atcn  benehrinbeiiaa  kombinierten  Drei- 
phaaenwiekelnnf  de»  HoNm  iit  die  Wleke- 
Jaoff  iB  3  htw.  0  SMiien  de»  Kommntnlor» 
iafMGlil<M««n.  Kei  mehipoWiaB  Maachlacn 
«erden  dnan  die  Anaehtnlttn]]ie|]«a  mit  den 
ifmmtftriBtih  gtitgciten  dureli  V erdey -Ver- 
liiDdlia^B  V)*rbandeii.  Die  drei  Btr»lcn 
lAnnen  dnnn,         PI«.  »  »•!»».  b«H.  l»i|f 


entweder  ati  einem  l'ole  od.-r,  auf  dem  l'm 
(mgo  dea  Komtuaiator»  verteilt,  an  ver 
sdiledcncB  VtAm  anfgeleet  werden. 

''.  l>if  Wirl.:etnng  de»  Kolors- 

I>.-n  wiehtigsti  II  T'-i!  'I<t  M«*ehine 
bildet  die.  WiekeUiDK  '1'  I>  i  i"-  l*)'" 
Wlckclong  des  Rotora  so]),  wit!  oljoii  aUf*- 
einandergcser/.i  ist,  einen  doppelten  Zweck 
erfüllen:  nie  sollte  i'ine  KurzschluU- 
wickelung  sein,  glelchüeliig  aber  die  Zu- 
fdhinug  der  Magncti.siernngst^tröme  «oin 
Uotor  dnrch  einen  Kommutator  gestatten. 
Aof  den  ersten  Blick  sind  da«  zwei  «Ider* 
sprechende  Anftirderangmi.  Der  Wider- 
spruch in  Jcdooii  nur  elo  sobelnbarer.  Er 
im  in  den  efstra  Atufflhmngen  znnlehst  In 
weniger,  in  den  nenen  Ansfübrangen  aber, 
nnd  specieti  in  den  netteren  Wiekeltingen, 
die  nnton  beschrieben  werden  sollen,  in 
ga n  /.  V  o 1 1 k onimener Weisi'  gi  UiM  worden. 

Die  ersten  AusfDhrungcn  bestanden 
darin,  dem  Kotor  entwe<ler  xwei  getrennte 
WiekeUingen  zu  geben,  von  ilenvn  die  eine 
eine  einfache  KarzsebluUwk-kelung  war, 
während  die  andere  Wickelung  zum  Kom^ 
nmtator  führte,  oder  nur  eine  einzige  Wicke- 
I mg  zu  benutzen,  die  zu  einem  Kommula- 
lor  rubrt«-,  der  gleiclizeltig  daruli  Lamellon- 


Fiv.  & 

verbinilungen  in  sich  gcscIilosBeii  war.  Wie 
gezeigt  worden  ist.  sind  beide  Anordnungen 
bei  gleicher  AusfUbmng  ziemlich  gleich- 
wertig und  die  einz<-lneii  Verluste  sind 
dioi'iben  D.igegeii  bot  die  zweite  Aus- 
fUhrnngsform,  .laUer  ihrer  Einfachheit  vor 
Allem  noch  den  Vi>rteil  daU  die  Lemellen- 
vefbindungeo  gleichzeitig  ein  hOelist  wirk' 
aamea  .Ifittel  gegen  ünterbreebnngsfankien 
an  den  Bürsten  bieten,  «nd  ist  altgemein 
benatst  wurden. 

Beror  znr  aUgemeincm  UeeekreibBng 
der  verecbledMien  Wiekeinngen  nnd  der 
neueren  Ansfllbnugsrormen  derselben  flbor- 
gegangen  werden  soll,  mfigen  hier  i-lnige 
kurze  ihoori-rlseln-  Mclrachtangin  Platz 
Huden.  DicM'lirn  machen  weniger  An 
Spruch  aiii'  .ili.  lia  theoretisch  k<irrekte 
Genauigkeit,  ii.  fern  .iber  in  prakli!>chen 
Orcnz'  ii  absolut  zuirefTi-nde  Ke^ulliite,  die 
durch  zahlreiche  Anfiiahmen  a>i  den  Ma- 
sebinen  beslilligl  worden  sin«!  -iml 
allen  neueren  Berech!>T)tijr''rj  lirm  Ii'  ge- 
legt un<l  haben  «ehli.  i.jl  !i  zu  Ii  i  i  cuen 
kumbinlerteu  DrelpiiAsenschaltuug  g<  fUhrt. 
dte  weiter  nnten  beschrieben  werdmi  sidl. 

Zur  Theorie  der  K omin ui ie ru ng. 

Wird  durch  Kommutii  run^r  von  .Mehr 
phaseuströmcn  irgend  einer  rerioilenzahl 
i'in  Feld  anderer  l'eriodcnzahl  erzeugt,  so 
i-it  dieses  Keld  an  »Ich  zanüehsi  nie  kon- 
staut, wie  z.  U.  (las  Keld  eines  ge»öbn- 
llcben  asynchronen  Induktiouitmotors,  son- 
dern zeigt  durch  die  Koinmatlemng  bedingte 
itarke  Pniaatiancu. 

Bin  Büd  nir  diei^e  Pnlsattonea  liefern 
die  tebematlschea  ZHehimi^eu  Flg.  4  nnd  r>, 
Fig.  4  stellt  dos  Svbem«  einer  OMohNtnuu 
whskelung  inii  Knmmntatordar,  «rob<>i  immer 
1.  %  3  ... .  die  gnanmmien  xwlsrhcn  xwei 


Ijimcllen  lie^renden  Spulen  vorstellen.  Kit;  '> 
bedeute!  eine  dreiphasige  Wickelung  mit 
Koiisniuniti  T.  in  il'-i-  l'h.-ise  im  Ganzen 

duirh  eine  -Spule  dargenirlli  ist.  l'm  rien 
Siromverlanf  verfolgen  zu  krmnen,  sind  die 
Schemata  so  dargestellt,  ai*  wenn  iler  Kom- 
in ntalor  restsUnde  and  tlie  Bttrstra  roilerton. 


«l«>lrM<«aiwkli'lMii«  mM  a  IMkii-d. 


Kill  Blick  .  I  i  Iii  \,  :-i  Iiiedeiieii  llü|•^leIl 
stelUnigcii  afit.i  i^t  d,inn  die  (irJilic  der 
auflreteinleu  l'uU.itionen  in  den  einzelnen 
Spulen.  In  der  Oleiuhslromwiikulung  Kig.  4 
bleibt,  abgeaehen  vnn  <len  Polaationen  hi 
der  Strnmstiirke,  die  Stmmrtditnng  llhcr- 
haujit  nur  in  clen  SpnU  n  A  I.  9,  10  konttiint. 
In  den  äpuloii  X  ö,  ü,  1 1  pulsieft  als  swisehcn 
Null  nnd  ihrem  Maximum,  und  in d(>n Spulen 
I,  (>,  7,  12  wocbselt  der  Stn>m  ««ignr  ai^lne 
Itivhtnng  and  tat  rcimir  W(>ch>ielstr(iiu, 
Wilbntnd  einer  «Iritlel  llnidreiiuni;  wi'clitMfU 
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I  I-  zweimal  nim  UicluunR,  «Iii»  lieilit,  i  r 
l»t  ein  Wcili&dsiriim  vim  der  drcifaclien 
l'crlodoiizabl  «les  «ugt-fülutcii  Stroiiifu. 
VergT<'lU«-n  luiin  di'  Iliirilunülllll.  BD  licll- 
incii  die  l'ulssliiincii  di  r  l  iiui  lnon  Spulen 
In  ihrer  An)i>litude  Ii  kiBcii  in  der 

l'ro»iucnz  zu.  Vcrgröi-< n  innii  tüf  Larncllt-n- 
zabi,  so  bleibt  der  eiin: 'l'ril  rii  i  l'iii-,aiiijncn. 
der  dureli  die  drci))basigc  KrreguiiK  bedingt 
ist,  in  seim  r  volb-n  QtHS«  bMteben,  dn 
«ndurcr  Teil,  der  wie  bei  aielchsiromm«- 
Mchinen  durch  dloKommaiieniiiK  liervDr^e- 
niftti)  trlrd,  rcdtwiert  slcU  pro|>uriii>nnl  /nr 
LKmUsntfthL  Die  Fotonttaucn  in  den  ein- 
salneu  Bpnloi  Waibta  fSMa  dl*Mlben,  «]> 
Ule  ?i'tcli«lllOg  Wng'  ndor  Tiorann  ln  ickc 
limg  i«t;  bei  der  lelitcren  rallcn  nur  die 
Falsfltionen  des  jfCH.imnitcn  Felib-s  nn  siili 
kleiner  «ns. 

In  der  Dri'ipbagcn«  ickeluiig  KiK-  •'•  'rill 
kein  ilirekler  Slrnuiwccliscl  in  den  einzelnen 
8|iatcn  auf,  drtgeKen  sind  die  l'ulnatifnicii 
Hchr  stark  und  in  der  Stellnng  c  \^arii<- 
olinn  die  LnmclIenverbioUimgeu  der  Sirum 
in  der  gesAmniton  Wlekdnnff  »o^r  gleich 
Null  werden 

Die  l'al-iUi.iiiPM  iMiiil  Ulli  i-TilUer,  j<- 
grilCerdie  1'.  ri  iiloiijiahl  de*  Hein  l.^-.'runips. 
je  ;,'rö,';i  r  liie  Piilzabl  der  Mn!>«  !i'ii' !■  uinlje 
geringer  die  l  ntcricllnnj?  der  Wu  keluug  i-t. 
Bclaniieri-n  Masellinen  mit  K<  ri ngcr  Tnlcr 
teiiung  dea  KouimulatorB  würden  sie 
iinlierordentlich  gniü  .lusfalleii;  sie  «erden 
hier  jedocli  durch  die  K  arxscblnliw  irknng 
de»  Kotor»  imrurh-ben.  Wird  di«'  Kurx- 
svhlaUwickelung  nufgesebDitten,  S>)  eizcu 
um  sie  eiiie  dwartif«  |i«Keuelelitr<niioto- 
rtaclw  Kraft  Im  Anker,  d«lt  der  M  nor- 
maler Spaiinnng  dnreh  die  Bflmen  xuge- 
Nttme  Sirom  adir  aurk  aWiUi  nnd  da« 
Gipariaent  »Igt,  M  ftr  einen  ive&iiinmicn 
vongeschrlelbeneii  Blron)  an  den  Bttitden 
vlno  S]mnnang  aufgowandl  werden  niulJ. 
»velebo  anm'ibi'riid  proimrtionul  mit  d>Tn 
Wlder-'ldiide  der  Karz^cbluüstrKuikrcis«- 
Steigt  und  nUlt. 

Dies  Resultat  ist  anf  den  ersten  Bliek 
vii'II.'ieht  Qbcrnuehcnd,  erklärt  sieh  jedoeh 
vollkommen  aus  dm  l'uUationcit 

Nimmt  man  an,  dnss  dieSeltt.;;])  hikiion 
de»  Sli'uro<-s  in  den  einzetm-n  Si  iilen  selir 
gri  Ii  ;^t,  so  grüti.  lii-^*  (if-r  OhmsLlie 
Wldcr.-i;*ii'^  ihr  jr»'freniiln  r  ver»»  bwindet.  ko 
niüliti'n  I"  i  ill'Lti.  iii  Kotor  die  P^ll^»tionl•1l 
9u  t^r.ili  .»uiii,  linü  *io  «  ine  gi'geneleklni- 
ui  il  iri»ebc  Kratt  gleieli  der  äpnnnung  an 
den  BUi-^ten  erzeugten.  Wcrdi-n  die  La- 
mctlenvcrbiuduiigen  nngebradit,  »o  werdeu 
die  l'ulsalionen  durch  die  KnnscblnfistrOme 
abgodAmpft,  °pr<^]<i)rtiunnl  der  SUrke  der 
t-anellenvorbindungeu,  uitd  damit  die  gegen- 
eJekuomolorlielie  Knit.  J>io  GrOlSc  der 
lelaiiarea  wird  infnlfDdeBBcn  ungeMlir  pro- 
portional dem  WidenlandQ  der  Ijunelleii- 
▼erblndungon  abnehma. 

Dleae  Keaoltale  taaeen  aieh  In  einige 
aehr  elnfkeba  Formeln  anaammenfaasen. 

Vergleichen  wir  dii'  Wick.-Iungon  zu- 
nüebet,  ohne  Iterücksirbtigung  der  Palsa- 
ttoncn.  mit  einer  induktionsfrei  gedachten 
DreiphanenwiekelungvonglelcherWindung»- 
zahl  und  gleiehem '\Vldcr8lande.  Die  Oleich- 
stroniwickelDng  vr  rhJllt  sich  dann  wie  eine 
geschlosseni-  Dreipbaxcawkiif liinp.  welche 
mit  ihren  drei  Yerkottunfr-i  unk'.i  ti  an  den 
drei  Bernde  on1«T  ihm  Itiii-:. n  liegenden 
l^mi'lh'u  .'lüffrsclib  .--1  Ii  is;.  Dii-  i-rfordcr- 
liehen  Amperewmduugeu  uiiis-im  je  li»cb,  in- 
folge der  teilweisen  rin-rliiiuiit;  der 
eiuzelueii  Minsen,  xom  Vergleieb  mit  einer 
geirQbiilichen  DrdplHwanwlckeiang  nuch  mit 

o 

dem  K'(l:t  ii    "  !?ni1r'ml!e!<Tt 'vi'rdnn.  Durch 

die  KuriHcliiul-wirkung  d.  i  I .juuel!et>%-er 
bindong>-ii  «ii-4  der  8trum\ erlmil'  uii  sich 
eil»  giciehiHilliigeror.  Die  Ampen^wiiidmigi'n 


WiM'ili-ll    Ullflulahr    dlt'Srlln  li  um  (Jllicr 

]  ii  r  n  U>'|ii  116;  iiiiil  d  •  jiuUii'ri'ndc  Kr- 

mguu^  k\xUi  ZI  iiicli  liUi  ilarin,  daU  die 
Spannung  an  den  Barsten,  vnn  dorn  Wider- 
stände der  l^mellunvcrbiudungen  zunficlHl 
iibgesob«n,  In  dem  obigen  VuliMukiaao  rer- 
grAttcrt  werden  »nft.  nesnen  dioaeu 
Vtktw  dm  Magnctialerangftraktur  n. 


UniiiiHwicii  WmAiMiuk. 
71t.  & 


In  der  Praxi»  wird  er  etwas  giülScr  und 
wir  erhalten  fdr  die  Gleiehstromwicke- 
lang 

/4  =  i;2  —  1.4 

Die  dreiphasige  Wickelung  Fij?.  fi  bIi-IU 
eine  offene  Verkeilung  vor.  !lii-r  iiiUj, 
entsprechend  den  verschiedenen  Uürstcn- 
stelluiigcu  wahrend  einer  drltlel  Umdrehung, 
wieder  xnnfichst  vom  Kintlnü  der  Laroellen- 
I  Vi  r()iiidunf<'-ii  ;ilj;:<--i_-lii.;:.  itü-  .Sp.innuug  tiin 
)  clni  n  F;ikl'ir  II  erli'dit  werden,  um  die  den 


Arapcreu  Uli i Hilf;  ;i  ciitsprccheii""  jBj/itirc 
Dri'ipha!)(  ii^i'  in  iiK  ^-u  licr<-rii.  I^VÄrdJcae 
Dri-iphiisen wickelang  int 

fi  =  1,4  -  i,a 

l'.i  .-i  irli;.  .\  r  il.i.sn  das  Verli.lllnis  di-* 
pr>-,iiiiti  ii  VVider.-sianiles  d<T  Lamellen  verbin- 
liuiiU^-::   (von  drn  BürstiM  ;iii-        ini'asi  ii) 

zu  dum  Widersinnde  der  Wiekclung  p 
den  Wldersiandsfaktor  des  Rotors,  il.ir.ii 
ist  das  \  erbAlinii>deagesatnteuWidersiiind<-s 
Im  Rotor  nn  dem  dt>r  WIeketmig  allein 

=  1  -fe- 

Diesir  ges.'iinte  Wiiri>rwidcr»lniid  dail' 
jedinh  Hiebt  in  die  Keelinung  eingeführt 
werden.  d<-nn  er  w  ürde  zu  ünuftn-^ligc  Weiie 
crgelii-n.  Die  I' bci  legij: n  /■  igt  lliinilieli, 
d;ili  di'-  Brir^ip«  in  j  .(i  ]  8lelluiig.  iinuier 
zu  »■  in-i-  ^i-\ii  -  -i-ii  l.iiiuclli'hverbiii' 
dungell,  einen  .\eln-liM Miii;  »»ildeii  Kill 
Tiril  der  KurÄxelduliitrfj:!!'  ,  n..  !  /n  iy  d.  r- 
jeuige,  dessen  Kiclilllllg  liiit  iki  mnmeii- 
tanon  BCIrstenslcUung  übcrein&tinnnt,  kann 
dch  deshalb  UIxT  die  Büreten  direkt 
aollllelen.  Dieses  bat  zur  Folge,  dalt  der 
gesamle  Rotorwiderstaiid  nicht  tun  e  i&a 
vei-grn  Uem  Jat,  aondern  daft  dar  Widentanda- 
raki'ir  t  noch  mit  einem  Koeffletenten  e  ma 
niatUplitderen  lat,  der  gau  «llgemein  kleiner 
Iiis  (  Min  tnntt.  Bei  mehrpoligen  Gleich* 
>tr»niwick<  lung<:n  mit  geringer  Unterteiinng 
liegt  dieser  Koefticiente  swlsclien  0,5  und  I. 

Wii'  aus  den  ubig<-n  Ausfdhrnngen  ber- 
vi>rg<-hi,  ist  der  Faktor  fi  noch  mit  d^m 
Faktor  I  -f  r  .  p  zu  multiptieiereu,  um  die  tAt- 
tiiiehlich  an  den  BUrsten  hemeliendc  El*' 
rcgerspannung  zu  erhiüteu. 

Si-i  also: 

Kr  die  ans  der  AiuperewindQDSfsziili!  und 
dein  Ohmsehen  Widoralaiide  ii\  der 
Wickelung  allein  resultlei-emle  Span- 
nung, 

ft  der  .Magiieil.slerangarakior  der  Wicke* 
lang. 

e  der  Widerstandafaktor  dea  Roton, 
Ke  die  tat»liehUdie  Eiragenpannmif  an 

den  UOraien, 
ff  der  Vldemtaad  der  Wlck^lnng. 
r  der  GeaamtwMeratand  der  Lamalh>v- 

verbludongen,  also: 

0  =  ü' 

dann  ist  fSr  die  Gleichstrom wtekelung 
die  Bttratenspannnng: 

E,  =  Kr  I' .  (1  -»-  <• ,  e) 

Der  Ku.'fticioiit  1  +  i-  (V  iriMimml '•ich  In 
<-r»ler  Linie  durch  di  n  Wid  rstand  der 
Lamelli-nrerbindungon.  liü  liilore»se  ge- 
ringer Spannung  an  den  BUrr'ten  ist  er  klein, 
mngliehst  nahezu  1,  g  mOgliehFl  nabeicii  =  1). 
zu  maclien,  deagteidnn  atalgt  «id  fAHi 
direkt  proportional  m  Ihm  «Ho  BelilB|>l^ng 
der  Maschine  und  tat  er  aomit  noch  im  In- 
teraaM  geringer  Sehlftpfoug  mOgiichat 
ntedilg  EU  halten.  Im  Intereaae  geringen 
Veitimea  an  ümgeratrom  dnreta  den  Neben* 
atÄlnltt  den  die  T.ametlenverbindnngen  bil- 
deilt  ist  er  grolS  zn  maelioii  und  es  ergibt 
«Ich  flir  Jeden  Fall  ein  gOn.^itigsler  Wert. 

PBr  die  dreiphasige  Wickelung  soll 
gezeigt  werden,  daß  an  die  Stelle  des 
Faktor  e  ein  anderer  Faktor  tritt,  welcher 
in  weilen  Grenzen  rcdueiert  wiTden  kann. 
Bei  cler  neuen  kombinierten  Drei- 
phascnscbaliung  sehlielili'ti  dk-  .im 
Schlüsse  dieses  .Vnfsatzcs  bi  lirii  ti.n  « i-r 
den  soll,  kann  die-^er  Paktor  gun/.  mner- 
drtickt  werden^ 
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0afeirKaMI*telMitaMlikM  und -Abdeckungen, 
daran  VerweiiMf  und  Verlegung. 

V«n  J.  flctaiMk  Nimbois. 

IHe  KIcktroiAchnlk,  wolcli«  inr  ZlIi 

«•incii  <Ier  Wdcutendston  lii<)astriez>veig>' 
(liii>ti'lll,  n'irkli>  iiuf  eine  Mi-ii^c  mit  ihr  nicht 
in<lirel«tcinZn»nramenh«nRestfliendof;i  i>i.  -r 
lU-nirt  fordern«!  ein,  d»6  nicht  nur  kl-niv-n: 
Boiriebe  ent.^tnmlen,  sondern  vollkomun n 
M'lbstsUlndif^c  PabrilcnnLigcn  in-^  l.nbcn 
rufen  wurden  Ein  nur  iluroh  die  EIcktiu 
tn  linik  hervi>r^(Tuf<  npr  U<  crich  hcstoht  vor 
ni  III  il<  r  llcr>lc||uiitr  von  Knlirltsiinflli'H. 
K.Uirl.il.il<'i  k|iliiti'n,  K iilii  l!M'lai!z('iHi'n  n.  s.  w. 
lU.'  ;,'ri  lii-  \  i'i  "  i-nilmi;;,  »i  lulir  diu  niiliT 
;i-iii-i'(i  v.Tl'-t"i'ii  k nlii'l/i!h':iiiri;;rii  iiiin  ihalti 
eini;."'i'  J.ilin  rniulen  haln'n,  iniu'liti  n  <lii' 
Aii-'t'UhriiiiK  il'  i-  V.  rsthlcdensK-n  Si  hiitzviir 
rii-hlunfjrii  crt'isrtlcrlich.  Wenn  .iin-h  die 
n3ii>li-ti  llliIfilriliM-li  \  (.-rh-tfli-ii  KuImI  hu  ünd 
für  sich  ifcw'ihiilii-h  mit  ftiiipr  Stalili>nii'i  , 
Et«enbund-  oder  KisL'iidrnlK.uinlcrung  vcr- 
»phcn  sinil,  welch«*  eine  ziitmlich  hoho  Wider 
•tandsfllhii^kolt  K«gan  Au£«ra  HoscbAdiping 
bilden,  and  wenn  nncli  fAot  alte  Kabel  min- 
dmtana  mit  «iMn  Bleimantel  amg«rtet<-t 
aind.  wdeber  daa  EhidriBiren  tob  Fteehtl? 
iMk  te  4aa  Iimara  dee  Kabele  Terraeidcn 
aoü,  ao  wordaa  doeli  bei  den  Tareefaie^len 
eten  Anlagen  derartig«  Kabel  noch  darcli 
ahm  Ziagei-  oder  aonetige  Abdeckung  vi>r- 
aeben.  Ferner  werden,  am  dio  Kabel  von 
allen  Saltan  gvfen  mcchanis<-hc  Rpachldi- 
Rmg  n  aohUlOi  and  dai^  Klndrin^cn  von 
Ifaaaar«  Gaa  n.  di^.  cu  vcnnoidt^n,  dlcsdhon 
aneli  in  gcinAaertc  oder  UolstkAnAlo,  wclchi' 
mit  Sand,  Omcni  Qd«^r  Asphali  Ausgefällt 
werden,  fennT  in  gl«*k-rtf  Tonrohn-,  in 
Kabelstetni'  aus  hart  gebranntem  Ti>n,  in 
aa<  Pai.iinstü'  iton  licifrcstelitu  ('i  menlkanilli  , 
in  Eisi  nritlire  i  dgl.  v.-rl'X'  ^Vnlirend  ninn 
»ich  in  im  i-it«  ti  An!n;;pn  noch  v.ir  nicht 
langer  i  rnli  lirr  |ii  iiuilivcn  Itack^iti-in- 
Abdeckung  i'CKnujfti'.  tritt  jetzt  immer  nietir 
rier  Wuiisi-Ii  und  lUs  VerlMi^-cn  imoli  ■  inom 
mah>-iveren.  sii-li«  rpprn  jiclimzc  ilcr  Kitlji'l 
in  den  Vordergniml.  Dii-scs  \'erl;<ii;irn  wird 
sich  Hill  51)  l>er<  ehtipter  und  niilvv.  iiili^ier 
eniifci«.en.  je  Inilier  die  Spaiiniinj»  lirs  Str<iine> 
ond  je  grOÜ'T  di>'  Anz.ihl  der  in  d'-n  simUen 
■Dierirdijicli  zu vcriegenden Kabel  anwaehscn 
wird.  Namenilieli  in  grOBercn  Städten,  in 
walehon  htaAg  Anfknbnngien  aller  Art  in 
aamlltelbarcr  Xithe  der  Kabel  voncnnebmen 
aind,  vennehit  si<  h  niabt  nur  die  Qafabr 
der  Beaebadigung  der  Kabel  nnd  deren 
Sahatsbttlleo,  condem  wird  aneh  daa  Leben 
dee  die  Ombarbeiien  anafllhrendcn  Penonals 
imner  mehr  geDlbrdet.  Daa  elnalge  Mitt«*l, 
dieeen  UnannehmMcbketten  und  Gefahren 
Tombeug^n,  beHteht  In  einer  guten,  Jeder 
Möglichkeit  nridcr«teliei>den  Kabulschntz- 
hOlle.  Es  «mrl'te  d;(her  von  nllgemeineni 
Inlerestsv  sein,  zu  erfahren,  wie  weit  wir  in 
dieser  Beziehung  bereit»  fortgesehrllten  sind 
und  nrclclics  Material  mm  znr  Vermeidung 
einer  Hei<cbttdigiing  der  Kabel  und  «ler  hier- 
mit verbundenen  Kolgen  zur  Verfügung 
-leht.  Schon  jetzt  iT».it.nt,  diili  ieh  luif 
direkten  Schutz  drs  K.i  .fU,  l:.--.irlirini  vic! 
leicht  in  einer  undurclHirinKli'  licn  K:>'.'u 
'tder  Stahlhiindarnili  iuiig,  nicht  ziii-U  kk(ini- 
nirn  werdi',  da  <iif  ,,r  Mitte!,  "  enii  (ilierluiuiil 
^ii>fiihrl>ar.  nii-inul«  l  infn  siclicr'-n  Schutz 
ffewflhr<'M  und  «  ine  Hoch  iilidUiig  ■Ii  s  Kii 
^lols  scilist  aUiselili'-Gcn  ki"'iiiii  n  Korner 
»erden  Kuliel  in  dicker  Ai;sl'iiliruiin  viel 
leicht  f<'nrer  zu  vti  hon  kiimmcn.  al.s  nicht 
•>der  nnr  Jeieht  armierte  Kabel  mit  dun  besten 
Schuizvcrkleidnngen.  Übrigens  wenleu  der 
iiniK  arini«  rte  Kabel  nicht  nnr  schwer  bicg- 
Min  und  infolgedeeeea  eehr  eehwierig  an 
Terlegen  Bfln,  eondem  aaeli  dia  an  den- 


>elbon  vorjcnnclimonden  MufleiiverbindunKCii 
wiTdert  «ehr  viel  Zeit  in  Anspruch  nehmen 
lind  in  dip.-icr  Hczichnnt;  clii  nf.ills  zur  Kiislcn- 
crh'Miiitiff  wi'»cnilicli  Ihmum^ch  Tri>'z  <\ri- 
vich'ii  vei'sclneilcnsten  Arten  ilci  Ken  iis  .lul' 
den  .M  irkl  gel>niclil''ii  K.ibel'«i  hiil('Jiiillen  i^t 
Im  HcilarCsfjillc  die  Wahl  d.  s  in  Kriieekniu- 
men<lcn  .Materials  eine  i^chr  licscliränkte 
uiiil  e  -  «<Mden  hilnilp  Wlnisclic  nni-h  neuen, 
<licscn  uiIpi-  Jenen  Anspriii  lien  nenÖRcndcn 
Si  liutzliQlleii  luul  lile-  dllrl'lc  jeilucli  feinen 
(.rund  nicht  in  der  Minder«  crtitjkeit  der 
t,n  liiitcneM  Miiieriidien  oiler  in  ileui  iinzu 
rcicjnjiiden  Scluitzc  h.iben,  sondern  vi<d- 
mi'hr  «larin  zu  suchen  sein,  daU  die  mcixten 
der  b<;rcits  beatebetiden  Sebatzhttllen  nicht 
gentgend  bekannt  atnd  «nd  daher  Mteli  bei 
einer  «ventnellen  Anawahl  nicht  mit  In  Be* 
traeht  gesogen  werden  fcOnnen.  Ee  nag 
andi  aain,  daH  dia  Verlegung  riehur  dhieer 
Sehntxbttllen  fir  den  pnkUaehen  OebnMeh 
zu  wnetHndlleh  nnd  koeteplellg  tat  nnd  daO 
ancli  fOr  »peclelle  Pltlle  der  in  der  Praxis 
zu  verlangende  Schatz  nicht  ^e^'^lirt  wird. 
Um  nun  einen  bes-sen-n  überblick  über 
dieses  '.lebiet  zu  erhalten,  wollen  wir  die 
Kab<-lscbuizhOllcn  In  drei  Ablellnngen  zer- 
legen, und  zwar  wird  die  erste  ilic  aus 
Ziegel,  Tiui,  C'emeni.  Heton  u  dgl.  Male 
riaiien  bestehenden  Abdeckungen,  die  zweit« 
die  aus  leinen.  Il'eclicii  u  dt'!,  und  die  drille 
die  jiu-  lii  II  inil  dein  V  iicr-iiicniilcii  nicht 
vcrnandiein  Material  bestehenden  Schutz- 
hnilen  hchandeln. 

L  Ziegel-,  Ton-,  rcmeiii-  and  Beton- 

mnterialien. 

Oic  hl  i.ngsto  billlgiite,  aber  iiii.  li  iH  iiii- 
livstc  Sehiit'.aljdcckun);  für  di«-  untrrirdi.ieh 
vorlegten  Kalicl  in  /«•  dVItus  die  sMjjeimnnle 
ÜAck.ilcina'.deckunK'i  w<  lchc  aus  lien  Kig.  0 
bis  lOb  ersichtlicU  ist.  Dieselbe  hiit  sich  in 
allen  den  Kidlen  bewiibrt,  in  welchen  es 
vor  Allem  nur  darauf  ankoniint,  ,iIö  War- 
iiiing«z<dehcn  zu  dienen,  dall  unter  dieser 
AlideckuuR  Kabel  verlegt  sind  und  infolge- 
<lc?isen  bei  (iiabarlicilon  vursichtig  vorge- 
gangen werden  soll.  Da  die  AogriiTe  ond 
lieschudigungcn  von  Kabeln  grOttenteils 
von  oben  zu  berttrchlcn  eind,  »o  wird  eine 
Abdeckung  aber  den  Kabeln  in  den  meisten 
Fällen  genfflgen.  Staid  Jedoeh  auch  aeitlleho 
Angriflb  an  erwarten,  ao  wird  eben  falls  anf 
beiden  Seiten  der  Kabel  eine  Behntirer- 
kicidung  aas  gewöhnlichen  Dackstehien  an- 
geordnet Diese  Abdeckung  bat  anfier  der 
uuScrordenHiebcn  Bnitgkcit  and  leichten 
Verlegung  noch  den  besundoren  Vorteil, 
dnB  bei  Aufgntbungen  lerbrochenc  oder 
abhanden  geknminena  liacksteine  überall 
ohne  Weitere«  ersetzt  werden  können. 
Selbstverständlich  ist  bei  diesen  wie  über- 
haupt bei  allen  Abdeckungen  eine  Ueber- 
waehting  der  in  der  NJlhe  der  Kabel  vor- 
zanchmendon  Arbeiten  unentbehrlich,  um 
eventnell  entstandene  Defekte  an  den  Schulz- 
ji lidccknngen  i  <  lit."  i:;^;;  zu  beseitigen  und 
Kirait  bei  spüi^  rcii  etwa  «u  der  gleichen 
Stelle  v<iikiimmen<|pii  (Jraharlieiten  einer 
direkten  Uesehildigung  der  Kabel  vorzu- 
beugen. 

.Ii-  nach  der  Aiizalil  der  verle(,'ten  Kabel 
vi  ;«endet  ntaii  /iir  Aiidccktir.j^  der  Kabel 
eic.e  einfache,  piiii'iiiliulbiactie.  doppelte,  zwei- 
eiiili'i :hr,iclic  niid  iiielirl'aehe  Ah<lerkun)r-  Die 
ll:uipihediiigiuig  der  Ahdeckuiig  ist  tlie. 
il  Iii  die  Hackslcinc  auf  beiden  Seiten  der 
aulieriten  Kabel  mindesteiis  .")  em  übi  r  diese 
lliiijui>ia)jeii,  siidali  ein  l'ickelhleb  u  dgl. 
erst  auf  den  ll;ick.'<tein  fallen  würde,  l'm 
auch  nicht  zwischen  den  un  einander  ge- 
reihten HaeksteinoD  einen  spitzen  Gegen- 
stand (dine  Weiteres  hindnrohlasscn  ZU  kön- 
nen, inasscu  die  Fagen  fast  vollkommen 
vcnehwhictcn  and  die  Backsteine  direkt  an 
einander  gelegt  werden.  Zwieeben  die  Kal)el 


und  Hacksleine  isi  imcli  <  ine  1.')  bis  '20  ein 
-tarki  Si  hiehi  S.nid  oder  feines  sleinfrciea 
Miller;, il  /■II  r  ilicu.  .\i|i  li  /wiscln^n  dii'  ein- 
zelnen kahej,  l.ilU  es  sich  um  X'ci'leilungs- 
kaliel  luindcli,  «ird  eine  |.>  Iiis  .>>  em  starke 
S.indscliichl  (jcliillt,  Um  -owoh;  \  i  rliiiidnrg»- 
wie  Abz.weiuniiiflen .  ohne  die  l..iße  der 
Kabel  zu  itndeni,  montieren  zu  künneu. 


(■'ilf  i  .i  UI1.I  tit. 

Kik'  'i-i  stellt  die  AljdeckUng  bei  Ver- 
IcRunj;  eine-i  Kabels  ilar.  Diosellie  erfolgte 
mittels  eines  <ler  l.ilngc  mich  verlegten 
Hackstcincs.  <lie  Abdeckung  i.st  .ilso  V,-fach. 
Die  eillf.iche  Widei'kung.  als  i  die  Verlegung 
des  Hacksteines  der  llreile  :  e  h  ■■ildct  ge- 
wöhnlich di''  Kegel.  Die  Vcncu'uuh'  erfolgt 
derart,  daß  der  Kubelgraben  Iii-*  zu  ein«>r 
Tiefe  von  7Ü  bis  !JÜ  cm  ausgehoben,  sudnnn 
das  K.ibel  In  der  Mitte  des  Grabens  ▼aitegt 
wird,  hierauf  die  Elnfallong  einer  9D  Cffl 
starken  Sandsebicht,  auf  welche  die  Ab- 
deckung mit  Backstsinen  erfolgt.  Uber 
den  BaekaielBeB  geaohlelit  die  EinfUlhmg 
des  Ornbena  «tt  der  gerad«  Torhandenen 
Erde,  welcher  Beaehalmnhelt  aie  Mieh  ael. 
Klg  6b  atellt  den  Qaersebnltl  der  Vericgung 
des  Kab«>la  bei  Vt-f*<:bcr  Abdeckung  dar. 


In  Fig.  Ta  ist  die  Art  der  elnfoebe«  Ab- 
dceknng  eines  Kabela  arsiehtlleb.  IMa  Ver- 
logaag  dea  Kabele  erfblgt  in  gleieber  Weise 
wie  vor.  Flg.  7  b  ist  der  hinangehorigo 
(joerscbnitt  Aas  diesem  ist  auch  die  Art 
der  seitlichen  Abdeckung  des  Kabels  zu  er- 
sehen. Die  Steine  kOnnen  ebenfall»  der 
Lilnge  oder  Breit«-  nach  verlegt  werden. 
Die  Verlegung  crfulgt  derart ,  daß  nacli 
Ausheben  de-i  Grabens  da»  Kabel  in  die 
Mitte  desselben  gelegt,  sodann  an  beld<-n 
Seiten  der  Grabensohle  die  Steine  aufge- 
stellt werden  Auf  die  llflh''  dieser  Steine 
wird  der  firaben  mit  Sund  oder  feiner  Erde 
oingeftlllt.  sodann  die  oberen  Uaeksieiiie 
der  Hreiie  n;ieh  ihuilber  «elef;!.  Kig.  8«  Zeigt 
die  Abdeckung  bei  Veriegung  von  zwei 
Kabeln  mit  verschiedenen  SptiimuiiKeii.  Die 
Abdeckung  erfolgt  l'i'sTflt-'lb  '  Hack 

stein  der  Hreite  und  l  incr  der  I.äiuic  nach. 
D.is  untere  Kabel,  wekhei»  in  «diier  Tiefe 
von  90  cm  verlegt  ist,  ist  das  lloehspan- 
nungÄverteiluiigskabel  oder  das  Kabel  fUr 
Knifiabgabe.  «lann  kommt  eine  15  bis  20  cm 
starke  äandsuhicht;  das  obere  Kabel  ist  das 
Xiedcrspannangsverteilnngskabei  oder  daa 
Kabel  fttr  Uchtabgabe.  walchee  anSerden 
SO  cm  reebM  oder  links  von  dem  unteren 
Kabel  Hegt,  Meranf  folgt  abemala  eine 
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iO  em  HtoirtEo  8aBdMhlcbt,  raf  wi  li-he  Ulu 
BacktteiiMbtleekun^  erfidfft.  Die  Verii-gung 
Aw  Kübel  in  <jben  Keiiannt<>ii  Absiiliulcn 
crMKt,  um  die  Abzweigung  von  Anscliluli- 
kiibc-lii  JrdcrKcit  vornahmen  zu  k^inncn, 
•  >hi)c  dnS  irgeiiii  fini'<  di'C  Ki>l>el  mit  lit'iii 
MulVt'llgcllJmi«e  d«!^  au<i(Mi  ii  Kabi  ls  in  Jin  kri' 
U<-rahrUD|p f abrachl  wenlen  inQ'Si"'.  Via.  «b 


i.X."U 


»ii'llt  dun  Qacracbnitt  (U-r  l-'ig.  H.i  dar  un<l 
vurnnschnnlK-bt  zogleicli  zwei  AI>zwelK"'i- 
gfu  in  entgegong<'S«txter  Uielitvng  an  ein 
und  d«r»elben  SteHc.  Fig.  Oa  stellt  dio  Ab- 
deekoni:  M  Variagang  von  viar  JUbttlit 
dar,  wovon  die  ttoftl  gi  legenen  Kakd  die 
SpalMkabal,  dM  niulere  da«  Hodttpan» 
BURtTarteflttiiKakabel  uud  da*  obem  daa 
NladonpaimoiiKBTvrtellmgelcabal  daratellen. 
Db'  Abdaeining  erfolgt  iwoinrali.  Der 


Graiien  wird  in  irincr  Tiefe  v<iii  llOcm  aui^- 
geh«l>on.  xodann  die  bvidi-ii  Spuim  kHbcl  in 
gleiclier  Höhe,  jcduch  in  einem  si'itliclien 
Ab-ii»nil<!  von  'M  cm  verlegt,  hieniuf  erfolgt 
(Iii!  Kinfüllung  einer  'iu  cm  siarken  Sand- 
siliidil,  »'•ilmiii  in  einer  Iii  "he  vixi  !X)  im 
die  VerlefTung  di  s  i Im  li^piiimuiijcsverti  i 
lungskatieN  nnd  dann  wi^  iUi  n  'inier  s.i 
or»%-.llinl.  Der  seillii  lio  Alislaud  vi,ii  Jd  i  in 
für  die  Speisekat.el  :st  .li  slinlli  erri)rilerlii.li. 
um  gcgebeni'titalU.  olinc  ili.-  Liiffu  der  Kuliel 
üu  rtniiem,  \■l•rililldung^mnt^eIl  mniiii.  ri  n  üu 
kftnnen.  Gin  Menkrccbtor  Abslaml  isl  nii  lit 
erl'orderlicli,  da  zeitliche  Abzweigungen' von 
dncm  Spei»ektlbcl  in  iler  Kegel  ansgo- 
HcbloMtcn  sind.  Fig.  9b  zeigt  den  hinzu- 
KtthOifigeii  Queravhnlit  mii  Aiiisweigangcn 
von  Booh-  mid  N}«ilcrbpannung.»verteilangi- 
kabdn  In  ein  und  d«n«lben  likhiung.  In 
Fig.  lOa  ist  di«  Abdevkmigbel  Verlvgnng  von 
lnehl-e^■n  Spei<ekal>eln  in  dieaom  Falle  von 
vier  crstchtiieb.  Die  Abdecknng  erfolgt 
2'/,  räch.  Sjiinmtliehi-  Kabel  Hegen,  d«  »elr- 
lli  lic  .\hz«eigniigen  niihl  zu  crnarton  ^ind. 
in  Kl<'l<.'ber  'i'ii'ie  Der  »eilliohu  Ab8i4ind  ist 
aus  oben  geiiariiucii  Orflndeii  wieder  15  hi» 
'Ji  cm.    Ki^;  iHi,  lien  dieslie/dglichi  ii 

\i|ierM  hnill  iiinl  iii  l''!^--.  IHc  i-i  enillii-li  ili<- 
An-icli(  lii  s  l\,il.fIgiMl»'n-  nach  vollendeier 
nju'k.^li'iiiMl-li  L'kuii),'  t;ef,'eben. 

äull  mit  der  Kni-katoinahdeckung  ein  in 
Karre  vericgti»  KhImiI  vcraeln'n  «erduu, 


Sil  werden  die  Sl<'ine  cbeiifall«  vollkommen 
«licht  sehUcüend  an  einander  gereiht,  naeh 
drei  oder  vier  Lagen,  je  tiauli  dur  Seliiirfi; 
iler  Kurve,  scldielii-n  »irb  die  inneren 
Kanten  (br  Sli  inc.  «übrend  die  itiilJen  n 
Kanten  ilera  K.iiliijs  iMii>prec-!i.  nd  i  iitl'ernt 
wi'i  dcn,  Midali  dio  l-'u^'-  iiik  Ii  .iul>eii  ininier 
größer  wird.    Die  -d  i  nt-.!anden<'  Fu};e  "  ii^l 


Fi»  lilii  umd  iMi. 

bia  nir  Hohe  der  Back.'>tcinc  mit  Sand  ans- 
geflllk  nnd  Ober  diese  Fuge  ein  Uack»taiii 
gelegt,  aodat  aaeh  bei  Anwendung  der 
Hack»teioabdeckting  in  Kurven  keine  selild- 
liebe  Utefce  enlaiehMi  kann.  Witt  man  daa 
Obereinandeilegen  der   Baekatataie  Tcr- 


^  fa^R  ÄST«  ii^td'nh^ 


meiden,  so  knnneii  aneh  für  derartige  Fugen 
die  Backsteine  in  Keilfi  irni  zugeriehlet  wer- 
den. Selbstverstiindlieb  wird  man  unler 
einer  liacksteinabdcukung  nur  el.seniianil- 
oder  »{.liendrahtannirie  Rubel  Verlegen,  da 
gewrilinlictic  Knbi'1  mil  blanken  Blt^münteln 
sa  sehr  gefllhrdet  wjircn. 


fit.  i:   I  Ui< 

In  l'"tg.  1 1  i.si  (  in  geniniK  rl.  r  ll.-it  k-tein- 
kan^l  erüiclillicli.  Dli'  beiden  Seitenwfltide. 
-iiHie  die  (.irundstcino  sind  in  MOrlel  ver 
le)<t.  hi'  rauf  »  erden  die  Kabel  hinduruliKe 
/Ilgen,  der  ganze  Kanal  mit  Sand  u.  dgl. 
aasgt-flUlt  und  aladann  mitBaekstelnen  Über- 
deckt, welche  den  Kanal  nach  oben  diclit 
absehllelan.  Die  so  ▼iitagteo  Kabel  sind 
von  attm  Seiten  gegen  Imilere  AngrilTe 
dnreh  die  Baeksleinwinde  geachattt  und 
es  können  aneli  Kabel  veriegt  werden,  die 
nur  mit  Blcliuantel  versehen  sind.  Sollen 
Abswelgnngen  vorgvnommen  werden,  ko 
wird  enlwe«ler  t\m  Kabelmnuerwcrk  unter 
broehcn  und  dio  Allzweig^^elk•  nur  mit 
lo«en  Kucksteinen  abgedeekt,  oder  e»  wird 
ein  eigener  gemauerter  Seharlil  bcrgestellt, 
damit  die  Abzweigung  ebenlall.,  von  einer 
Mauer  umgeben  i>i  1'':^  ll  .i  /j  ik^  die  \  er- 
b'gnng  Von  ineljieieii  Kabi  lu  mil  vi|..riue 
denen  Spannuiif?' II  m|.t  zu  \  >  i ->'li:edeu<  u 
i^weeken  in  drei  neben  einnmler  liegemien 
gi-uianeiti-n  BackiOcinluuillen.   Die  Kabel 


in  den  beiden  iiulieren  Kan.il«^'!  jj„ 
Stralienbcleuclituiigskabcl  und  fl/e  A'icder- 
>|)«nnung»vi'rtellung>k«bi'l ,  »  itlircnd  dio 
Kal)i  l  im  mitlb  ri  n  Kan.il  die  S;.|.j,,.kjibel 
i^uvlelleii.  Ab/n <-'gnnf,'' !i  können  nur  an 
den  Kabeln  in  ileu  .iiiUiTi'n  l^anilleii  an-- 
;,'i  rüliri  »erden. 

Kin  iiillitje'..  i'r.iktiTln  s  nml  bei  ,  iner 
An/Ji'  1  yri'Ueren  Kleklni'iijii<"  erketi  be- 
rcit.s  eiiifiefurirlcs  Sy>:i:ni  v^n  K.ibel-ls'iiien. 
w.'lclies  sicli  Im- jei/,i  gut  bew.ilirt  liiil  ist  in 
ilen  Fig.  IJ  bis  21  Ii  dargestellt.  Die  in  den 
Fig.  1"2  Iiis  löc  gei:elehnelen  Kanäle  sind  Kmi- 
!-truktjonen  der  Vereinigten  ZiogelfabrikL-ii 
TlialDgen  und  Hofen,  Zttndei  &  Cl<>.,  Kanton 


Vit.  Ii 

Selmt'liiiu>cn.  Die  ller»lellung  ilieser  Slciiic 
hat  obengenannte  Firma  selbst  übeniomnu-n. 
Diese  Kanal"-  linlien  den  Zweek.  di<-  Kabel 
von  allen  Seiten  gegen  meehaliiNebe  .\n- 
;;riffe  zu  sehllt/i  u.  Die  Viisfilliruiig  erfolgt 
in  zweierlei  Art,  ii.mil:  Ii  in  Kanälen  mit 
iingerillztem  Ife»  kei  mal  in  Kiinali-n  mit  «c- 
fiilztem  Deekel.  l.clzlLie  >ii:d  enisi  liieib  n, 
wenn  muh  ■nvan  tiiner,  erstercu  vorztt- 
zielicu,  d.i  bei  diesen  eiue  anbeahgicbtigtl' 

Verschiebung  des  Deckels  ausgcscblusscn 
Ut.  Die  Ueiatellnng  erfolgt  In  folgenden 


n»ii«aai4. 

vii  r  Dimensionen:  l'roril  I  mit  einem  inne- 
ren MaB  von  «ö  -  Kj  min.  I'olil  2  Von 
85x130  mm,  ProHl  3  von  SSx  li">  mm  und 
Prolll  4  vim  110x150  mm.  Die  Uinge  der 
Kanäle  ist  durchwegs  80  citi,  die  Linge  der 
Deckel  40  cm,  sodaB  für  Je  1  8Mck  Kanal 
>  Deokel  erfordeiUelt  sind.  In  Fig.  12  ist 
ein  gerader  Kafaellcana]  mit  tragelfebttam 
Deekel,  in  Flg.  13  cla  gerader  Kabelkanal 


Ml  II  genialem  Deekd  irad  in  Fig.  14  ein 
HogenKtaek  mit  genialen  Beckaln  daige- 
»teilt.  Die  Bogenstlleke  werden  mit  Jedem 
liadius  angefertigt  Die  Verlegung  dieser 
Kanüle  ist  sehr  einfach  und  kann  anofa  von 
iingc'sehullem  Personal  vorgenommen  wer- 
den. Die  Verlegung  selbst  ist  der  der  Baek- 
üteine  niebt  uuAlinlicli.  Der  Graben  wird 
in  einer  Tief,'  von  <iO  bisHDem  in  den  (Jeb- 
»telgen  und  von  HO  Ids  ItX)  eni  in  <l<-r  Fahr 
bahn  an.ige|ii>|j|.n.  nnd  zwar  gcm'dinlieli  um 
.  e  Ul  ein  breiter  id»  ilie  zur  Verwi  niluüg 
k  immeiub  li'iiiiie  lU^'  (jrabenMiide  wird 
gui  idauieri  uml  nntigcnfnlls  reüt gestampft. 
Die  Kinnen  werden  dmin  ohne  Weileree  anf 
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ilic  b|i-ljc  KlUu  verlfK'  ~'irgi7iUig  nsi 

eiliandfir  Kercilil.  lliurauf  wini  <lor  (iratii'ii 
auf  ilti-  iiuM"'  H"ilii'  iIiT  liiiiiic  .iiilj^  r 
linlh  d'T  liiiiiifinvaiitiiiiij;  ■•iiiKotülll.  il.imii 
«ifli  'lie  Kiiiiillr  lii'im  KiiJ'illiici!  <li'i'  Kiihel 
nicht  mohr  vci-^i  hictxm  k^niiicii.  Sri<iaiiii 
crf"lt;i  di''  Vorle({iing  iIps  KuIk-N.  Dir 
Kinno  wird  entweder  mit  Sniid  hus^'W' 
<>d<-i'  kann  nitrli  fn-i  bleiben.  Im  letzteren 
Fdllc  knnu  mdcIi  ein  Elnzlclion  ooü  ciDC 
Qeraufttiabme  des  KnbeU  olioe  apitere  Ana- 
bebuff  dM  Graben«  «rfolg«».  IHe  Binnen 
«erden  am  raft  DiHikeln  verapben  und  Uber 
dlmen  der  Gnben  xagefaui.  wni  man  den 
Onbeii  nicht  breiter  ah  die  Kanäle  ana- 
licbeii  und  ein  seitliche»  Elnfnll>'n  nn  der 
KinnenwHniliin);  eraparcn,  üo  kann  mieli  dio 
Vcniieidiiiijf  di-r  Vi-nichleban|f  der  Kanftlc 
iludunli  crroieht  werden,  dalS  nneh  Giii- 
xielicii  des  Krtbel»  dit-  etwa  verschnlii-neii 
KaiiAli'  wieder  (fericliti  t  werden  und  s<idHnn 
die  Deekol  derart  «uf  die.  Kanflle  pelcp 
werden.  daU  über  j<  dcm  Stoß  di  r  Kiinllle 
die  Milte  df~  iJerkel-  zu  Iii'}"!'!!  k.inimt, 
lli''P'dure:i  •  rliilll  dir  t;;iii/e  K<iii;il  ■•ine 
»teiö  re  X  i  rliiiniung.  Soll«  ii  die  KMitel  in 
Kurien  verlebt  vvi-rdcn.  veruciidet  uimi 
die  vor<:rvviil)nten  Bogeiistucku,  oder  mnn 
kann  gvmde  Blfleke  ao  abaiMlten,  dail 


r\m.  It«.  IMi  vmi  ISr. 


iwi-eli.  n  den  Kanilleu  ki-ine  l  Ui  ken  < m- 
-icheti.  Sellien  mehrere  Ivanal.  in  ■  im  m 
•  Sniben  verlebt  werden,  Si'  wirileii  nl.v 
nelien  ein.mder  geleK',  ein  l'>  l>erei!i.iiii|er- 
legen  ist  nicht  niOffiieli.  ('.dl-  man  niilii  iiiif 
die  ZuKün^Cli'  likelt  der  Kabel  vi  rziclileu 
will.  Diese  Knn;ile  bieten  fiir  Verlegung  von 
blanken  Bleik«bclo  hin  reichenden  Sehut/.. 
Far  Straiii-nObeiglafB,  bei  weiekun  atHndic 
Aafipnnbnncen  Toimfllnwn  alnd,  wird  nan 
dieM  Kanile  ebeuto  waii%  wie  die  Back- 
)4einabdeclRin;  Terwendeo. 

Fl|{.  15  «telU  <lic  Vorlegung:  zweier  Knbel- 
kanflle  neben  einander  dar.  In  jcdeiii  Kanal 
ist  nur  ein  Knbel  a  and  ein  Bisendraht  b 
verleg-t.  Innern  de.-*  KiiiiaIk  ist  fl"el. 

Diese  Verle({uu(?  erfulffti'  z.  U.  im  htUdtischeii 
Klektricitiits«  erke  Xtirnberg,  und  /.w.ir  hm 
.illen  Str<ilienQl>er}rün({en  und  In  den  StralJen. 
welche  mit  .Vgplialt-  oder  H<dztla.Hier  vergehen 
»ind  bei  weh  heii  ein  i<p;itcre>  AulVeiUen 
inngliebüt  veimieden  «enien  si>H  .\n 
Slr.^lJenUhergäiigen  Hegen  im  niehriren 
Stellen  (i  bis  s  -..U-h'r  K.iiuilr  iü  Im'!!  riii- 
iinder  In  je. lern  Kanal  i>t  nur  ein  Kji'iel 
Verb  ifl,  um  gegebi  nrnlall-  da.4  IIit.mis 
/.iehen  des-<  lben  leielii  v. .riieliineii  zu  k<iii 
neu.  D«a  Kin/.ielien  iler  ivnbel  erl'ol};!  <liireli 
<Ien  bei  he^uni;  der  Kanäle  gb  ieli  mit 


v.-rb  jfteti  V4  | /iniiten  iM-endriiht  h  I)iiM> 
Kiiuiilc  liigeii  in  den  vorgenannten 
StiMljeii  in  einer  'rii  f<>  von  110  em.  .\uf 
liiT  (Inilion^iiilib  «nnle  eiif  I.'i  ein  starke 
UelMiifi  liiclil  Ii.  ige^l'  lli ,  Hilf  H  eb-her  er-t 
die  K.'iniile  v.  riegt  wunb^ii,  um  eine  Si  nkung 
derselben  und  somit  ile>  Grabens  unbediiigi 


/.a  vermeiden.  .Sind  Jedoch  nur  eine  oder 
zwei  Iteihen  v.m  Knnfilen  verlebt,  »o  wur 
den  diese  amdi  direkt  aut'  Snnd  gehottet. 
IJie  in  l''ig.  Um  Iii-  15.-  <laiger.tellten  V'.  r 
legung-iirt.n  itiiid  vimi  Kb'klii.il.iisvverkc' 
der  Staiit  I.uzeni  au.-gi  t'iihrl.  Hio  in  Fii;,  Iii 
Iii-  Jl  b  rr-u  liilii'lieii  I  '"iii.'iiiriirnisliK  kl-  -iinl 
cbenfalis  nneh  Anjjabe  ubigen  KiekiricilKi» 


ng.  17*  anl  ITk. 


wrrke.>  lietvesiellt,  Ijei  ilie-rni  W.  rke  «er- 
den in  die  Kiinalr  nur  die  niebi  ei-.  nbaiid- 
armierli'it  Niedi-rspannungskal».!  verlegt, 
wahrend  ilie  armiorton  Kab.  l  t'Ur  hucligv- 
•pannte  StrOme  neben,  udvr  wenn  mrhrera 
Kanäle  veriegt  aind,  siriachen  dieien  Ter 
lefp  werden.  Bei  AbaweigBogeu  werden, 
um  die  Blnffan  zu  schdUen,  die  unten  noch 
nOher  bemicbneuin  Cemeniateiue  verwendet 


n*.  Ha  «wl  »k 


Kig.  ib»  aiellt  swei  neben  einander  veriegic 
KnbelkaiiUa  dar,  bei  welchen  Jedoeh  das 
Innere  mit  fland  antgefUlt  lau  Fig.  i.'>b 
zeigt  die  Verlegung  niebtanaieiter  Kabel  in 
.'inem  Kanal  tind  neben  dietem  e-ln armiertem 
Kabel,  über  welelics  nur  ein  Doekel  gelegt 
i-t.  Der  Deekel  s|i/.t  nuf  der  ehien  Seile 
auf  dem  Decicel  dea  Kanabteine»,  während 


rifi.  na,  i»i>  t»t. 


i^r  auf  der  anderen  Seite  in  dem  Krdreiulic 
anfliegt.  Der  ^>vi>cheurnuni  xwbchen  dem 
Kabel  und  dem  Suhntzdeekel  ist  mit  Sand 

atihgi  füllt.    Kig.  I.'.e  zeigt  ilie  Verlegung 

Nim  zwei  Ka*ierK;iiiii|i-ii.  zwiM-heii  «•  b  liin 
ein  arniiiTii-s  Kiiln-l  verli';.'!  Der  li^ium 

Zivi-«  Im  n  'b  ni  ln-r;,ei  inid  den  beiden  bin 
neu  ]-l  mit  S.iin.l  .•iu>fji-liillt.  Der  Di-ckei 
rU!  I  mit'  b.'iden  Seili-ii  iiuf  den  Deekeln  der 
ilie  .iniiii-r'.i-ii  Kiibi-1  ein.'.elilielJeiideii  Kaii/ib-, 
Die-e»  Kabel  i>l  alsi.  vun  dr.i  Seiten  fr.  , 
scliülzt.  y.s  lil  Ue  sieh  nneh  z.  II.  bei  Weeli--el- 


innl  I)h-h»li-oinaiilageii  eine  weitere  Aiinfd- 
iiung  der  KabelkanÄle  nii wenden,  indem 
man  einen  |   n    I  einen  ' — jj— ' 

rrtrmigen  Graben  aushebt.  Bei  der  ersten 
K<inn  verlegt  man  «af  die  mittlere  Krbnhung 
/..  Ii.  ilie  Bpelsekabel,  Ton  welchen  keine 
.\bzHi  i>rungen  zu  erwarten  sind,  in  die 
linke  Verliefung  die  Itnrli^pniinangsvertei- 
lungskiibcl  und  in  di«  n  ebte  die  .N'icder- 
spannungsveiieilungskab.  l.  Uei  der  zweiten 
Fi.nti  würib:  m;in  rlie  S|ii-i-..-kuhel  in  die 
miniere  \  iTiieliin).'  umi  iIm  Ib  InnfMimung»- 
und  NioderispaunuugBvertciliingKkabel  in 
die  linlie  l»w.  nehte  EMiObmig  verlegen. 


ar 


»V  3111-  Llili  ilii.I  i;: 


Von  den  für  dicites  S.vslem  besuiidera  an> 
geferligten  <'ementfi>rrastüeken  /.eigl  Flg.  16 
einen  Nii'der*iianiiutig>verteilung»k«>ten,  in 
«elehem  ein  eiserner  Vnrteiliing>kasteii  mit 
s  bis  U'i  Abzweigungen  lie^t.  l>leser  <  einenl- 
kästen  wird  mit  einem  Seliachtr.-ihmcn  ab- 
gi-deekt  Fi;;  ITu  zeigt  einen  Di-rksieiii  für 
.\liz» eijfuiulTeii  ITii  llauumsclililsM-  bei  zwei 
Kitl.ielk.in.'li.'n,  Fig,  IT!,  i.«.!  die  zu  die-em 
Deekstein  ^'eijnntre  <  Irundj.laLle.  I-^if;  IKa 
>ti  lll  die  KinlUhrung  zu  den  Sl.  im  ii  17a 
und  l!ta  dar.  In  Killlen,  wo  meliri  re  Kabel 
in  der  gleichen  Rinne  liegen,  vun  denen 
nur  znei  augeHUoMen  werden,  während 
die  übrigen  unter  der  AnscblnärnniK' weMaT- 
fObren.  Fig.  18b  iat  der  Oeekel  la  ISa. 
Fig.  Ifta  neigt  einen  necicsiein  fär  Abswcij^ 
m Ulfen  für  Uanaanavhiawe  bei  Hner  Kabel- 
rinne. Ftg.  10b  Im  db»  Onudplatte,  wenn 
mehrere  Kabel  in  einer  Kinne  liegen,  von 
denen  einige  nicht  aiigcaclilusgen,  sondern 
unter  der  MufTe  dnrebgefahii  Werden,  Fig.  l!)c 
die  Chnndplatte,  wenn  keine  Kabel  weiter- 
ge rührt  werden.  Kig.  °J)a  zeigt  einen  Deek- 
stein fOr  Abzweigmuffen  für  ilaus«nsclilU»»e 
fttr  speeielle  Fiille,  z  H.  wenn  ein  Kabel 
neben  der  Mulle  v.irbeigel'Uhrt  wei'<len  sidl. 
Fig.  'Mb  ist  ein  Dei  kstein  für  V'erliindungs- 
iiiutV'  U.  V .  .r  All.  in  fdr  r'i  iniSrmulTeii.  Fig  '.Vie 
/elj;t  .Ii.  ( .riiiiilplait.  zu  und  20b.  Die 
( ir'  il.en  N  .  I  Indini-s-s.-  .jbij:.'r  (  .■iiii-ntt'urm- 
stin-ke,  wi  ll  lie  all'-riliM;^-  ein  ziemlielie-  (ii-- 
wi.jlil  ri-pi ü.M'Mtii'i'en,  aber  nwi  h  Hii-gi-/eii  b- 
ni-ton  äeiiutz  gegen  alle  lueeliuniiiclien  An- 
griffe gewühn-n,  sind  ans  naelistebeiider  Ta- 
belle entiehilich. 
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In  y\g.  21 1»  iii  dii-  Komliinaiion  ilicsi  i 
l<al>i'lk.in.'ilc  inii  pincm  der  v^rponnmilfii 
'  <  iiioiiif..rnisti'ii)i-  ilnrKcslt'llt,  inilpm  oinr 
Alizuei^ung  in  ilcr  Scitonansicht  und  in 
Fi«.  ".'Ib  flii-  jrlcii  lie  Abzweiirunfr  im  CruiMl- 
riB  gezeigt  ist.  Diese  *  cmtaitfoniisineke 
wtnd«»  in  gldelinr  Tiefe  wie  die  Kmtie 
vertegt  und  nter  den  VerteUangiklMea 
(Flg.  16)  mit  Erde  «bgededct 

Von  Herrn  J.  neveadehl,  DOneldorf, 
•(Mint  die  in  dm  Flf  .  38  Us  SS  endehtlielie 
Konatniktton  der  XAbelateiiie,  geunnt  «R«' 
romlMbaliteiiie*.  XMete  BetormkiibelBicinc 
sind  klinkeriuM  («Imnnte  ToniMiBO  und 
daher  gegnii  Einwirlniiig'  chemi^chor  Anpi-iB'c 
dorliiKlonstoffe  schrwiiU-rütAndsriililK  Die  in 
Fig.  !S  his  24b  <lnrgc»tellti'n  Kunstruktiuni'n 
Imbi'n  eine  DcckpliiUc  mit  koniscln  r  Fi>rni, 
"clclm  diu  diclilcs  Ahsrhliclicn  <lor  Um- 
hallanfr  (jcivälirli  isli't  und  ji!oich/.<-ilij;  «'in 
ViTschiihpn  (irr  ri;il!cii  s.iwmIiI  «ilhrend 
il.'i"  Arbeil  Iiis  ,iii.'h  lii.-i  ii.irliln  rijjrin  Ein- 
fiillcn  ilof  K;it"'l>,'i;ihi'n!'  jiUKSrlilirljl.  Die 
in  Kij;,  'Jj.i  niiil  *>  ««•zeic.hiii  tiMi  KMiisrriik- 
ti'iiirn  hosilzi'ti  ilic  pli  ii-hi-n  Vurloilc,  vii'l- 
Irichi  n<M;li  in  gr'"'lierciii  inl'ulge 
des  Icuilfflnnigon  InciiiAndi-rgrcifens  drs 
Deeiceit  nnd  der  itiime.  Die  Verlegnng 


n»»aaail>lk 

dii-scr  Ki'r<irnik nlirlsii  in«!  er1'ol(;i  in  der  Ik  i 
Kabrlvorlc;;an(;('ii  üIiIrIii  «  'l'it'fe.  liic 
belril-  ini!  wcriirii,  u.-n'lidt'in  d  •  l'.-.c  -ilzi-'n 
den  l)i  ok|ihittcii  .-dij^i-noniui'  H  ^Mirdrii,  .nif 
rti«'  GrJibenMjIdi',  Midcli^'  f^iit  •  »•■■n  hi-rgi  jii-ilt 
sein  mulj  und  l  inc  Scnktinjf  d^  -  I'jrdp  ii'hrs 
husm  IiÜ' Lii.  It'Kt.  «odjinn  dss  Kubid  in 
die  durch  dii'  uiilt  rcii  Teile  der  Ksb<-Isti  inc 
entaUtnden«  KiDoe  gezogen,  Ictzterr  hioniuf 
mit  den  Deelcplatten  zugedeckt,  w urauf  dns 
Oenze  mit  llOrtel  n.  Terdiehlet  wird. 
Aladnui  fidgt  die  ZnflUIuig  des  Kebel- 
gnbem.  Die  Koiwtraltlioa  der  Steine  Ist 
derml,  d«l  Jeder  KumI  mr  fBr  «In  Kabel 
hettlmtnt  ift  and  lind,  wenn  mehrere  K^Ml 
so  T<-rli-gcn  »in<I,  infolgt^  des  iioedreäeehen 
'jarnscbnittcs  der  Ker»rmkttbclst<>ino  die 
versi-liicdi'ngti'ii  Komiiltnitliineii  möglich. 
Die  Vrrlcgung  der  Durkcd  aof  die  Kabcl- 
Btrint-  erfolgt  entweder  v\ii-  hi  l''i)f.  22h  cr- 
^Iclitlich.  wo  der  Di  <>kcl,  welcher  dip  glcivhe 
l..ii)go  d<'»  Sicines  besitzt,  auf  dif  ffunzf 
l,.in({«  des  Kaiialh  g»degt  wird.  M>d«lj  sich 
dii'  Fugen  dor  Deckplalien  mit  <\i  n  Fngi  n 
der  Hintif  decken,  oder  es  «ird  der  Deckel 
doran  vfrMMzi,  daii  die  eine  H  llfi^'  de» 
Pockfls  di  II  einen  Kiibclsn-in.  dii>  andere 
Ilalfi.  den  tiilili^l.  (I  Kabflslein  Qberdcekt, 
^'"Ijil;  auf  den  St'iL)  d-  r  KanMl«  die  Mitle 
de»  l><'i  kel-  zu  lifjren  koiMiiir  In  dii->.  lu 
Fidle  erliiilt  der  ganze  Kanal  ein  l'e.'.Hires 
(icfUge  und  ist  oine  VerAnderang  der  gi-railen 
Kicbtong  des  Kenels  anageacblosson.  Infolge 
der  elnrnohen  Konsmktton  nnd  der  aneli 
tat  üngeabte  Jadenelt  mOgUchen  Veriegoog 
der  BeAmnlcebelilabM  bUden  diese  eine 


liilli;;e  und  (cnte  Selinizliülle  für  ji  dorzeii 
uu>zielib«re  un<l  an  jeder  beliebigen  Stelle 
zugUngiiche  Kaitel.  Fig.  23a  stellt  einen 
einrohiigcn  .UcformkMbclxteln"  mit  einge- 
legter Daeknbitte  dar.  Flg.  S8b  Teron- 
scbnileht  dieselbe  KuMtmküan  mit  gunff- 
nctea  DeekeL  Derselbe  Ist  Uber  dem  Kr. 
helstcin  gcseiebnct  und  ist  die  konlseh 
geAmat«  Oestall  des  Deefcels  kisr  erBlcb^ 


Fig.  7JH  Unit  S^K 

li<  li.  Fij,'  ■-':>  zeigt  nieliriTe,  in  dln>em  Fülle 
sieben,  im  Verhanil  gelegter  Kabelstein- 
•^cliielitcn.  In  <lie>er  Ae  irdnnng  i^l  di''  /.u- 
C-UnKlichkeit  der  Külnd  :m  l.i'helMtr.T  S-.elle 
in  der  linieren  I,.'ii;e  vcrliTen  nnd  is^t  d.ilier 
«ueh  der  .'inr  diesem  Stein  bülindln  lie  i  i' ,  kei 
zwecklos,  L)eiHillit.'keii  und  der  leieliieren 
Verlegung  der  Steine  wegen  sind  in  »ololn'n 
Filll<-n  jedueli  Kabelkaiitile  aus  einem  .SitU'k, 
also  ohne  Deekel,  vorzuziehi  n.  In  Fig.  21. t 
ist  ein  zwclruhriger  Kabcisieiu  er^ielitlieh. 


n»3s. 

Die  Kinnen  .'>e|b.^i  be>iehen  ans  einem  Stfiek, 

«ührcnil  jede  derselben  niit  einent  hofiiin- 
deren  Deekel  abfedo  kl  ist  l)ie  Scliei.ie- 
".'it'd  rler  b.  iden  Kinnen  i-t  wegen  der  kn 
ni>elieii  It.  i  l  el  ebei)fall»  k'inisvli  (jclurmt 
und  erli.di  .111  ihrem  iibei'  n  Fnde  lüe  gleielie 
M.Hike  « ie  (In  le  iden  .^eir.-nw.mde  |):ei;e 
Kurm  der  KanAlc  wird  »ieb  vielleicht  vor 
teiihafk  crweismi  in  den  FUlan,  In  welehon 


n»  3t«  tmi  Silk 

die  Auf>Ueliuiig  einer  dcfcklun  Stelle  i|e» 
Kabelü  erforderlieh  wird,  <la  dann  an  der 
vermuteten  Stelle  der  Graben  nieht  auf 
die  ganze  Kreile  des  KaiiaU,  s<iiulem  nur 
auf  die  Br<;ile  der  Kinne,  in  »velcher  daK 
delV-kle  Kabel  vi  rlegt  ist.  .msgehoben  wer 
di'ii  inui;  Fjg.  'Jlli  !>•  <  i.eiirjills  ein  .  .'.e. 
r"!ir^^'er  K'et'ernik.ibi  It-tein  und  unlerselicidel 
^ii  Ii  Vi. Mi  \  ■irlii^rgelieiiden  dadureli  d.ei 
die  beiiien  Kinnen  nur  mit  einem  Pei  kel 
rtbgedeeki  Werden  l'er  l'iil' I  I- il  de- 
I>eckels  ha!  keine  h.Hlbki  ei.sf.  •ni.ii,''  ,  -  indern 
eine  Mache  Fmin  Die  Sein  I  ii  umid  i-l  nin 
die  Stiirki  dos  DcekeU  niedriger  alt-  die 
Seiienwilnde  Die.ie  Konstruktion  bietet 
gegenüber  der  in  Fig.  21a  gezeigten  den 
Vorteil  einer  sebneHeren  Veriegong  der 
Deckel,  bealttt  aber  hierflir  den  Nachteil, 
daB  nach  Veilegimg  das  einen  Kabels  tn 


einen  der  K.iii.ile  die~er  nielil  uli^rciliekt 
werden  kann  anil  m"  vor  der  bei  \  erle(;uiif; 
dei  zweiten  Kabel»  in  den  anderen  Kun  d 
in  den  Urnben  li/.v>.  in  dicfc  Kinne  tullendcn 
Erde  nicht  geschätzt  ist.  Fig.  3&a  seigt 
einen  Kahcli>iein  mit  Deckplatte,  wetehe  sich 
dnrch  kelirarmign  Anstttse  an  den  unteren 
Teil  dos  Hoblsteince  legt.  Flg.  iBb  neigt 
die  glelebe  Konstmktlon  bei  veraebobencm 


Hf.  2!>ii  uaii  Zkk 


Ueekel,  hl  welclHrr  das  Anflihwn  de»  Deekele 
auf  der  Rinne  dentliefa  ersichtlich  ist.  Diene 
Kabi-hteine  heiltsen  anltcrdsm  gegen  dfe 
oben  genannten  Kon«trnktii>nen  ▼crsUrktf 

Deekplmteii  und  bieten  daher  gegen  nieeh.i- 
nisehe  Angriffe  grOliore  .Sielierheit  Fi^  2i> 
veranschaulicht  einen  fertig  verlegten  Kanal 
der  Helormkabelstoine  und  zeigt  die  An 
einandeiTeiliung  der  äleüic.  Die  Deckel 
sind  im  V'erliand  .luf  die  «WteiTO  Teile  der 

K^lbelsleine  gelegt 

l'ni  In-i  vv Msserreirliem  Hoden  die  Vee- 
diehiiinu'  der  Shii;-lel|,ri  mit  '  ement  u.dgl. 
mit  Krliil^r  vorneliinpii  zu  können,  ist  es 
zweekmüUig,  eine  unlere  Lage  vun  Uefonn- 


kabcistoinen  zum  \Vii»ser.ib/uge  al»  Drei. 

nagerohrleiiung  auf  <  laritiie  berzu«i«>llen  und 
hierauf  die  zur  i  iniiUiinng  dienenden  Ite> 

'rinkni'elsteine  zu  verl'uen 

Kine   H  .■it|»i.||ende   Vei  lVelelniif;   l>.  |  Ver 

1' (^'nn|{  si>i>  Is'itii  ln  haben  die  gewöhnlielien 
gla-icrl' n  TmiMlire  geriindeii.  Dieseltien 
dienen  niclil  nur  zum  Se|inl;re  il.  r  Ka'iel 
He^en  nleellani^eln■  ItesilmiHKungen,  foti 
derii  nticli,  Inn  das  Kin  und  An-ziehen  der 
Kabel  idine  .Viifbreehung  de.t  .SiraUenk<^r 
|iers  zu  erniiielielii  n  .\iis  demselben  tirunde 
hat  man  diese  Tonrolire  baulig  bei  Sirallen 
kreuzuogen  verlegt,  bei  welchen  ein  Anl- 
brechra  der  Fabibatan  möglichst  veimieden 
werden  soll,  mn  die  bei  derartigen  Arbeiten 
gpwDhnlioh  eintretenden  VerkehrsstOraivien 
M  vermeiden.  Allerdings  ist  d«>r  8«h«tx, 
den  diese  Tonrohro  gewMiren,  kein  su 
groBar  nnd  es  genlgt  gewohnlleh  ein 
Rchwacher  Ptekelbleb,  dieselben  In  Trämmor 
zQ  zcrsclilagen.  Ist  ein  derartiges  Rohr  de- 
fekt oder  ganz  zerstört.  mi  ist  eine  AttB- 
weehnelung  Jesitelben  ausneselil.  isscn  uml 
man  muß  dabi  r  in  der  Wahl  der  Verwen- 
dung eines  solehen  Material!)  sehr  vorsichtig 
sein.  Denn  mit  dem  JCerbreehen  eines  ein 
/je.  II  I;  !  re-  isl  gewCdmlich  durch  die  in 
liie  Oellnune  j»el;ing("iide  l'>iie  ein  Durele 
/|i  |ien  der  Kaliel  iUierhauin  nieln  nn  hr 
ni0(jlii  h.  Die  \  erlej;üiig  diefier  Holire  er- 
fiil;;t  in  ei. er  Tiefe  v.mi  7tl  bis  !H)  em.  Ein 
II' dir  niieh  dein  anderen  w  ird  in  die  MuiTe 
de.H  vnrlieigelienden  einge>.ehiiben  und  mit 
Lelien  alit;i  lüchTel.  Sudann  mnü,  um  beim 
Ziehen  d.  s  K.diel»  den  Kohrslraiig  nielil  zu 
zerreitien.  <ler  Uraben  auf  die  halb«  Höbe 
der  Hobre  elngenuit  wcrdeni  daa  Elnilaban 
der  Kabel  erfolgt  dann  sehr  Mdii,  da  die 
glasierten  Wandnngen  wenig  Widentaad  enf. 
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CW*'ns(>tw>n.  la  Knen  «IcnuliipMi  130  m 
liinfFn  Itohrkaiial  vuii  16  vm  Ltelitwcltc,  in 
welebcm  sttdt'm  das  Wnanbcm  ho«'li  itMid, 

jtnf  Ich  z.  lt.  mit  15  Uuui  rin  «-ItenbMndar 
■irrte«  kon<-<-niri»ch<>i  Kahel  von  2x16  iimin 
inoerhiilb  drei  Minalcn  miiti'ls  uUw*  Mm 
Verietren  der  Rohre  gMcU  mit  cingezog«'ii<  n 
■<*ilf8  Die  Verli-jTunjr  vollzi'j;  sirli  nlso 
■■khier  und  >clinfllor  Hl»  da*  Ziehen  do» 
Kitliek  in  cinvin  gevrOhnlichcn  Orxhc-ii  nur 
d«r  bloCrn  Brd«.  Hit  diMon  Uidiix-n  Itüisen 
»ioh  anch  Karren  ganz  gat  vcrl>'(;i'n,  <ilino 
du  Zifhcii  des  Kabtds  bedeutend  /.u  «t- 
'.ItriTPli.  Sulli  ii  in  CMi  ({■■tir  JfdMfli  zw.'i 
A.ibcl  auf  fuir  j.lii;:>r./  Scr^uk''  xi--Z.< 'grti 
vnii-n  i-t   (lu>  Hiii/n-lh-ii   ili's  zwi'iii'ii 

rv.i'i' i-  ilifo!».'!'  'iiT  li>Ml>'iii;;  uri<l  der  liiititiK 
•.  rk  iiiiinijüili'n  \  •  r'i'lilint.'iiiiL'i'ii  der  Kaln'l 
um  r  Sil  Ii  iiii'lii  iiielir  >•!  finlm  li.  .Ir  mehr 
l  in  ein  liolir  v<  rli-^t  ««  rd-  ii  ►nllcii. 
v-ti.  M-Invi-Titrur  "ird  dji>  liin  und  Aus 
■>  iit  n  H<  i  \  ci  l<^;riin{;  V"n  zwr'i  «idrr  mcli- 
I  rvn  'l'^midiron  neben  clnnndoi'  mtsi'I/i 
m*D,  um  Uiescibun  iiitigliclmt  dii-bt  nubon 
einander  vorlegpn  m  iconnen,  die  Mnir<-n 


•Icnit.  ilaf  aii*  nicht  an  ein  und  drrscllx-n 
^tHIe  saaMmmeiir.ill.  n  All<  rdini^s  wird  dnnn 
il.i»  Pcststaropi'f II  il'  1  F.ril'  /wiüclivii  den 
1.'  'iron  «••jycn  dc^  Iii«  nn  riMi  /wi>chcnraume« 
icpcre  Zeit  hnansjiniclien,  nN  wnnn  dio 
Mi;T<.*M  zu^atiiiniMirallcn  und  »ijn)lt  oin  lin  iii* 
.'T  leichter  zu  diimnii  ndcr  Zu i~c-lirniaiiiii 
•  r]-»t'  licii  wiird«-  KiR.  27  sti  llt  ilii'  Vi  rli 
|tur.(r  ■  Ines  Kidiro  mit  rini'iii  KjiIm'I  in 
'«'•iicni»ii*i<-tie  «lar.  Kig.  2T.i  /> urt  ihc 
•■^nnjc  zweier  Hidirc  mit  v.  i-.,  r/U'ii  und 
>  -'TU  die  Verlegung;  /m  ici  liiilin  mil 
■  i'*mmenf:dliii<l<'ii  MuHoii  Hü  d:.  sc  Tin 
ire.  «elolic  in  «  ini-r  imi iii  ileii  l-aiige  Vi  ii 

I  lu  h<TKP4tclli  werili  11.  ulicr.ill.  um  1»  In 
ll^ineren  Orti-n  in  d«n  versrhiedensten  Iii 
iDrnsionen  zu  erhalten  sind  und  «nch  die 
V«ri«)^i);  Hii  und  lur  >icb  keine  Schwierig 
luiMn  iM^tei,  Ko  wOrde  »ich  dl«ai>a  System, 
hlt  es  «hio  grOliere  Fcstiglioit  besitzen 
*Mn,  als  eines  der  prakliacluMii  nai  billig- 
><ca  «rweiMn.  Ailcrdisg«  yiM  slsh  din  V.  r- 
«•adbeA«il  dieser  Rohre  nur  mf  Kabel. 
M  weielwB  Iceine  oder  avr  wenlgG  Ab- 
«■«ipuifen  la  er«-artni  sind,  erstrecken, 
4a  jede  Abiweigoni;,  dl«  nicht  in  einem 
SdMcble  Torgenonmen  werden  iunn,  dH« 
Bn-  nad  Ansziehen  den  Kabels  verhindert. 

Um  nao  einerseits  diis  hei  vorgenannten 
U'iliren  enrAhnte  llnupiuhel.  die  dninOglich 
kttt  einer  An.nweeligelang  eines  beschfldi;;tcii 
iUikres  naeh  Rinxlehen  <les  Kahel«  zu  l>e 
>«^en,  ander'  rseiis  ntich  die  Zugitnglieh' 
iidl  de»  KaheiH  an  ji-di  r  helictijgen  Stelle 
a  ennAglieiH  II,    »nrdi  n    /,wi  ileiii);>  Ton 

r  hre  henf«'!«Iellt.    Kij;  zeiet  ein  s,.l,'(|e~ 

R  'iriii  S>-iteiiMH5ielii  und  Kiff  JSii  im  Srlmilt. 

•!■■  R.i.'irli.illi' n  sind  mit  F.ilz' n  \-t 
■^"■•n.  die  derart  aul'  einmid' T  (i;i-->eii.  d.iLl 

II  'i  .ATiC'-inanderletreii  der  ln  iilen  Kfilir 
UlftcD  ein  aeitlicb  nicht  verschiehhares  Kohr 


eniRleht.  Es  ist  somit  viTstelit.  daS  nach 
VeriegUHif  der  Hohre  dieaeibcn  die  gleichen 
Vum^ti!  wie  ein  iias  xanien  Roiirra  l>e 
stellender  llohrkanal  erhalten.  Die  \'ei 
IrKnng  crftflctt  jihnlleh  wie  bei  lien  unge 
teilten  Rohren.  Rrst  wird  die  untere  llidli'- 
v.  iietrt.  der  firaben  bi«  zur  Höhe  die-.er 
llilll'le  eiliRi  lullt  ,  damit  sie  sieh  iscitlicl) 
ni''i;;liehsl  wenift  verseliiidieu  ki">niii'n.  Hier 
auf  w  ir<l  «In»  Kab<  l  durehge/.i'ifrn.  soflann  die 
obere  Kiilirhalt'te  darüber  fCelef;i  V.ii  Ii  \"er- 
dichmuij;  der  MuiTen  kann  der  Urnben  zu- 

er  I 

ne.]s*.»b  ■muhc. 

get'iillt  werden.  In  h'ig.  28e  »Ind  xwci  l{ohr- 
hiUt'icn.  nie  sie  Aber  einander  geiegt werden, 
(Inrgestellt.  Da  aber  der  Scliatt  dieser  Rohre 
gegen  neehanisebe  BcaeUhiilfimgoa  der 
gbdebe  ist,  wie  der  bei  vororwlhnten  Rohren, 
BM  lumn  auch  hier  «af  die  Verwendung 
dieser  Rohre  n«r  in  beetimniion  Fittien  ge- 
rechnet  werden. 


lieber  ^  Briphiscbe  Behindineg  von 
WidmlitwptiMiww. 

Ven  Or.  K.  Orllob,  Cbartottenbarg. 

Diu  DarBtcIlun;;  vonWcehselslnimgi'i'iliun 
ilnrili  Vekioren  ist  nrsfprftnglleh  au»  der 
Aiinnlimo  siiiusriirmigcr  Spnnnnngs-  und 
Sirocnkurveii  liervurgegang'-ii.  Iin-fahre  l^flO 
vriallpem<  ini  |ii'  linesslor  die  gr.iphisejie 
llcliandluiif,'.  iudnm  er  bei  bcliebip  n  Kurvcii- 
l'<irit>eii  die  l.  inife  iler  VektiMen  den  Krtektiv 
Wi  rten  n  ii  maehle.  Aber  Itereüs  |H!)S 
ieijrte  .-r'  .  il.lU  iliese  I)  ir.slellllllf;  uirlll 
>tren(j  gellen  kann;  /u  •  ineni  .liinlielieii  Kr- 
get,nl.4  kiiiiiiii'  iHiieriliiip»  T  c  i  e  Ii  in  ü  1 1  er':i, 
der  auf  (Irnnd  iinil'.ingv  iehor  Hefeehniitigeii 
-peeii  ller  Probleme  zu  dem  Hrti  il  gebingl, 
d.ili  man  an  der  /uvcrlAssigkeil  vieler, 
dureh  grnphisi  lie  H-  hnndlnng  gewonnener 
GrgebniMC  prukiiseher  WediMcislromprO' 
bieme  zweifeln  nitt>>ae. 

Im  Folgenden  soll  dieselbe  Frage  vun 
'  III  m  aadorcn  Standpanltte  aiiK  beleuebiei 
werden;  es  wird  dni>ei  angeknüpft  an  die 
ci,iplii»ehe  Dnntteilung  der  drei  Steniapan- 
nungen  eines  Drebstromsyslems,  md  in  ein- 
facher Welse  naehgewi<Ms>-n.  dnH  stfbst  bei 
einer  Verallgenieineiung  der  Darstelinag» 
weise  eine  allg«*mein  riehtigi*  Mehandlnng 
nuf  graphl»eliem  Wege  unmöglich  ist. 

Die  beiden  einzigen  Bediognngen,  diu 
im  V'nlgendeii  für  eine  gntphisaheDarstellung 
gefordert  werden,  siiiil: 

1.  die  Lingtt  der  Vektoren  soP  dm 
ßlTektiywerieB  gleich  gooMcht  wenim, 

2l  das  Gesetz  der  geometrischen  Addition 
soll  erfüllt  »•■rden. 

Siidien  ■/.  i*.  in  einem  l'unkle  drei 
8lr4iinleiler  zusainmon.  dureh  w  elehe  Weeh- 
scIstrOmc  uiii  den  Angenblieksirerten 
i|.  >r  t|  HieUen,  sodaK  also 

ist,  Ml  müMien  nach  dicccn  beiden  (irund 
«ntüen  die  drei  Ströme  dnrcli  ein  i)r»'ieck 
dürge^te|]t  nerdi-n,  dcss^Seiten  denSübk- 
■.IV».  I  Ich  J,.  ./,,  J,  gleich  Sind.  WM  der 

■)  .KtX-  iiMi  S.  1*1 :  iwe  8L  KSl 
•i  .rhrnk.  Zriurlu'.-  I9i  8.  m 


Dreieckswinke!  xwfselicn  Jf  und  Jt  mit  v 

t>ezeieb«et,  so  ist: 

./,'  ^ ./,» + +  -2 ./,  h    (lau"  -  •) » 

oder,  wenn  man  dio  zcitliclien  Miticlwertc 
der  letiien  Gieiehung  bildot: 

T 

s 

folgUeh 

CO»  (IHO«  -  n)  =  (  y  j" , .  rf  t] :         .  (1 
e 

Diese  Grflge  nag  ab  der  Ver»ehie- 
bangsfaktor  der  wSme  J,  nnd  bf 
zeichnet  werden;  derselbe  ist  bei  Sinns- 
förmigen  Kurven  glHch  den  Oosinas  der 
PiiaSCnverschiebnng  der  beiden  SirOmc. 

Zwei  Weohscisin'inic  von  beliebiger 
KarvanAmn  siml  dain  r  durch  zwei  Vek- 
toren dantutollen,  deren  LAnzen  den  Rffck- 
tlvwerlcn  der  Ströme  und  7,)  gleich 
sind;  die  Vektoren  sehliettcn  einen  Winkel 
ein,  dessen  Cosinus  gleich  ib  m  aus  <il  (1) 
zu  beiechiienib  n  \'erschii  biing<-fakli 'r  ist 

\liiii  h'  ir.icliie  iruniii'  lir  eine  v. iiikommen 
?.yini  II  1^41  Ii  gehallt'',  in  Sierii  gcseliallete 
Dl-ellvli  iliim  isi  liLii.  mil  b<  liebiger  iyp:\n- 
niiii^,'-.kurve,  sn  i>l  d.is  IJia;cnimiii  der  .Si.-rn- 
und  Drcicckssi.  iiitiiie.ij'  ii.  »|e  e^  gewiilinlieh 
gezeichnet  »inl.  ^  |iinliii,l:v  iiinl  i|U<int'tMtiv 
unrichtig.  Ii.  im  crhti-ns  er"'  ekt  ila.sselbe 
den  .ViKi  hcin.  als  ob  die  Summe  der  Augen- 
lilickswerin  der  ilni  SiemspHiinungen 
gleich  null  sein  iiidilie,  «'«s  bekanntlich 
nielit  der  F.ill  i-i,  und  zueilen?,  inülitu  »Ich 
dii-  etfcktive  Drenckssp.iniiung  zur  elfek- 
liv.  n  Slerns]i.innuiig  verhalten  wie  l'3:l, 
willirend  bei  belieliigcr  Kiirveiilorm  dieser 
<\iui>tient  in  der  Kegel  kleiner  ist. 

l>ns  Dingi'rtmm  ist  aber  in  der  üblichen 
Zeiehnungsweiso  nicht  naeh  den  oben  ge- 
nannten IVincipien  eatwfwfan.  Man  Imt 
vielmehr  fulgendermaHen  za  verfahren. 

Da  die  flamme  der  Angenblioksweri« 
von  awel  Stwnspnnnungon  (z  Ii.  *,  and  ««) 
und  der  mgehOrigea  Droiccksepananag  (d^ 
gleich  nnll  Ist,  so  sind  ihre  BAWctlTwerie 
(8„  &.  £>,)  XU  einem  Dreieck  lasnmmen  an 
Hetzen.  Kinc  einfache  Rechnang  lehrt  nan, 
dai;  der  Vi-rscliiebungsfaklor  von  5,  und  £^ 
gew.iliiilieli  kleiner  als  '/..  ist.  d.  b  der  Drei- 
ei  k--"  inke|  zwischen  S,  und  S..  ist  kleiner 
n\s  I.II"  Im  Ganzen  erliiJli  man  soniii  dn-i 
einanilcr  kongruente,  gleichsclienkelige  Drei- 
ecke, der<-n  Winkel  zwischen  den  gleichen 
Schenkeln  kleiner  als  IlJl  '  sind.  Diese  Drei 
ecke  kann  man  nur  in  der  Wi-i»c  zusammen 
setzen,  dali  man  aus  ihnen  eine  l'yramido 


ns-sti 


mil  der  Bpnze  o  t'.iu'  i  !■')*;,  j;'»,  die 
Vektoren  an»  der  Kbene  hprausrucki  Da- 
mit fügen  »ich  gleiebzeitiu'  die  drei  Dreii  cks- 
spannungen  zu  einem  ulcieliseitlgen  Dreieck 
zusammen;  and  die>  muL;  auch  -o  sein, 
weil  die  AngcnMiek»«  •  rte  der  drei  Drei 
i  ek--p;innuiiC'  ii  Minimiert  null  ergeben,  und 
die  Mereelinung  des  Vci'schicbung'<fakloi» 
zwischen  swei  Dmieeksspananngan  '/«  er- 
gibt. 
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Da-  .-■  i  Vi  i.illj;(-mi  :r.rrl»',  in  l  im  l'vra- 
inifli'  iiiii;,'!.-!'  iniii<-  Di.itrramm  ist  ill~i,uiillt; 
i'icliti;,';  ni.'i:.  crkfiuu  aua  drjnsi-lhi'ii  HiC'irt, 

(iiiü  ili<!  (Summe  der  drei  StcrnftpuniiuiiK<;n 
nicht  gleich  mll  Hl  Min  braucht  und 
D/S<YA  Ui 

Wiril  mm  dir  .M.l^^^l.im■  ilun  li  riiirii  -d- 
(Ccnflnntrii  Sit-rnsi  hiiliuii^^-wiclcrstiuul  ;;loicli 
inAltii;  belnstrt.  so  tnuU,  w|i^  lou  lil  <'lii/.u- 
Beben  Ut,  di-r  .kansili>'li''  Nullpunkt"  ilurvli 
d«.*n  Mittclpunki  O,  dur  (iruiidflacbf  der 
Pyrunide  dar(;<>»teilt  ucrdeu.  Dura  tu  «i^ 
keuBt  maa.  aoTart,  dat  awiachai  itm  ftM«- 
pa&kt  dar  MaMhim  and  dam  kffiiitllebeB 
Kvllpinitt  aniarhalb  doraalbaD  in  dar  BeRi«! 
«iiia  Potanitaldifftraw  beatabi. 

Ka  entsteht  non  dl«  Rage:  lat  «s  mOg- 
lU'ti,  u)n<-  allgemaln  rietatixe  graphiaehe 
UarsMlIuDg  sa  Unden,  wann  man  dia  Vek- 
toran  Dicht  aaf  eine  Ebene  baachrtnkt, 
«onderB  afne  Darstellnn^  unter  Hcnatzutiff 
dea  Hanmcs  sucht.  Wie  man  allfreiuein 
beweisen  kann,  ist  die«  leidnr  nicht  ilcr 
Fall.  Der  Kinfachlicit  und  Anscliiiiiliclikoil 
halber  soll  nln  r  diu  UumagUebkcU  der  Dar- 
stoliuii;;  nur  an  oineiB  apeelellen  Helapial 
Cczcif^  «enlen. 

Von  den  vier  Stcni-piinimiiKi  n  'Mn.  r 
YlerphasonniMchine  siud  xwt-i  uuleinaixler- 
folgentle  darsiollbar  dwali  die  Fourier* 
■eben  Keihen: 


:  1 
2 


J&»lii^ft«l+  2  +«»11 


(2 


folglleh  lu; 

2» j  ',  <t  <  =  .2  :r ^ COB      =  U;  Je  s  1,3,5 . . .  (3 

9 

«,  und  »,  sind  t\U>i  micli  diMn  Vi. riefen  {,'ni 
|>hiHc-h  darxusiollfn  ilin-cli  zui  i  l.inirn  v>.n 
glek'hi-r  l-t'lng«-,  dl.'  auf  cinaml.  r  >crikr. .  hl 
»tehen,  and  «,,  #j.  »„  «,  Hi-rdon  durrii  z«  .  i 
sieh  itebBaidendf,  aar  <-inand<'r  ^•'llkrL'<■hll.' 
Geraden  roliUiidig  i-xaki  darge»ti'llt. 

Geht  UUH  raiimebr  nun  aebtpba»iKen 
ByaMn  aber,  ao  aarflUh  dataelbe  natariich 
In  zwei  vlafphaaige,  nlailieh  die  Siemipan- 
nunffcn  «„  •„  c,  and  a^,  a^.  Jedea 
dieser  vic  rphABigen  Syateme  iai  durch  iwei 
n  i'litwinkeli«.'  sieh  schnvidaBdi>  Ooraden 
darxii'llbrir.  Um  nun  dns  achtpbaalge  SyMi-m 
trraphisch  dnr/UKtrllen,  mflBtc  man  ilic 
Siliniltpiiiiklu  der  Ix  idi  n  reibt" iiik<Ilgeii 
Vdktorcnkrt-uze  s<i  anf  i  innnrl<-r  li'^fru,  dali 
alle  acht  Vektoren  um  dm  i.'('ni>-ln»cbal't- 
llclien  Sebnittpnnkt  -.yniniütri-'eh  verteilt 
Bind,  üa^  ixt  »^»  v  um  iinifflich.  wenn  hIIü 
acht  Vekt'in  ii  m  l  im  r  KhtMif  l|i-tren.  /.»i-i 
auf  ••inandi-r  ii.ljfi  nil.  ^,,nlit  <'in.-n  Wii.l;.'! 
von  4.'>*  ciii^eliliolii  ii 

Uorechnet  Ulan  daj^rgcn  diiwii  Wink.  l 
aua  dem  Venebiebungalklitor,  an  erbUt  man: 


•,s.7Aatai(*i»«-|-fl[ri 
«»s5&ato(»««+**  +  at)j 


I 


(^(«lai) 


(* 


iß 


fulglieb 


4«,«,<4Ä». 


Wea  atetat  im  AVtder»prueli  mit  dem  \  .iriRi  n. 
Eine  exakte  grapldachp  Dantvllang  i»t  d^i- 
her  nnaiMfUirbar.  Dm 


L'ui  itufg'  b'  11  kann,  i^t  es  dahi-r  unmöglich. 
Hilf  (licRi  m  Wpfte  /.u  i-iner  allgemein  rieh- 
i{L'''ti  ^rapliiarluMi  DarKtcllung  zu  polniiKe». 
■.<>iii>-t  wdin  man  das  Diagramm  im  üaum 
aurb.nu'M 

Zum  Selilnti  sei  nun  noeli  mt  eiin-  grn- 
pliisehe  Dat^telhiiig  kurz  liinj[;owic«on.  die 
ni<'hi  bekannt  zu  ■«■in  scheint.  Wenn  die- 
-rXbt  «Beb  Obau  pnkliBdie  BedmUmig  iat, 
.so  illwifiert  «le  doeb,  wie  mir  iebeineB  will, 
•cbr  gut  daa  WaaeB  ainaa  WaehaolBttomcK 
von  beHeblgnr  Kurrenroni.  Ein  iolcbcr 
Wcehaelsirom  Ult  aleb  bekanBitieh  in  «'hi<' 
Reihe  von  Slnuanrnkltonrn  seilegen: 

i=3Aain(k«l-|-ak)  »sl,S,b.... 

Dicae  einzelnen  SlniuirUnktion<-ti,  welche 
diu  Reibe  auaammenst'lzen,  kann  man  aber 
In  der  gewohBten  Welae  dmreh  Vektcurcn 


-  — —  — Unter  den  im  AnfanK 

aal]p>nihtten  Rndingongi-n.  die  man  nicht 


Fl«. » 

darsii  llen  und  geometriach  addieren.  In  der 

Flg.  n^i  »ei  rnr  ctneti  bestimmten  Zeitpunkt  t„ 

die  Additi'in  ausgi^lulirl:  scmIjiU  n\»t: 

OA,=Jt   A,Ä,  =  Jt  AtAt  =  Ji.... 
MOAy,  OA)=*.C+«,. 

.4(d,il,.0X)  =  3«(„  +  a,. 
4{AtA^,0  X)  =  Ua,t,  +  II...  . 

\^\.  Dann  reprBsentlcrt  bei  einer  a  gliedrigen 
Keilie  die  Summe  der  Vektoren,  d.  L  der 
V'<  ktur  OAm,  den  Angenbtickawert  der 
StroauMrke  i  mr  Seit  4^  Die  Lange  der 
Senknebten  von  J«  auf  ÖX  tat  Cli*teh  dem 
.VugenbHukawett  der  StMontiMw  und 
4AmOX  bitte  nun  al«  den  Phaaenwinkd 
anzuseh^'n.  Schreitet  die  Zeit  fort,  so  drclit 
«sich  OA,  um  O  mit  konstanter  Winkelt^e- 
seliwliidlpkeit,  AxA,  um  A,  mit  il>r  di-ei 
lat-li'  ii  .  .1,  A,  um  A,  mit  iler  lunlTaelicu 
WinkelK<  s>hniiidi;fkeit  u.  ».  f.  l)<-r  resul- 
tierende Vektor  rotiert  ilalu  r  mit  einer 
variabclen  Oeachwindigkeit  niu  O  und 
lint  eine  Tariabcie  LiBge,  den>u  Quadrat 

=  +  2  SJl,  Jm  eo»  [  (t—  m)  M  <  +  «r«  — «ml 

ist.  Der  zeiiliclio  Mittelwert  diet<es  Ans 
dru<'ki'>  Ist  ~J^,  d.  h.  proportional  di  in 
•  Quadrat  der  effektiven  StroBkatflrke.  Sh-lit 
man  BBU  ehien  zw4>iten  Strom 

dureb  Vektoren  OBi,  BiBi....  dar,  so  ixt 
olTenbar  ^dCiaO  Aa  ak  AugenUickewert  der 

I>hasendl(rerenz')  l)eiderStrOme  aurkufassen. 
Da  beide yckturen  OAu  und  OB«  mit  vari- 

abelerOe.Hcbwindigkeit  rotieren.  »<>  ^ellWMnk( 
der  Wert  der  dulinierton  I'linsendiffcren/. 
willirend  einer  l'eriode  um  einen  Mittcl«eii. 
Leider  i>tOüt  man  bei  ilcr  mnlbomatischen 
DurcbfAbrung  dieser  Aiiscbaunng  anf  erbeb- 
liebe  8chwii>rigkelt«>n. 


<l«i>  uilr  xw  lliTfii  Ui.  Uralurkkf  aiil  K.^  <t<'r  .tX/' 
I*«?  irrtOiHli,'!,  uiii,*rin-*i'hilM'lM- AiMi'lMiiilNff.  wr>iiii.  Ii  i>  N 
•  U  l-lntw.-h't  r^  Irrl'Uftir  \'>n  "«trüp.,,'»  I^^li.-t.iif.  t  Kiif\.ji 
|..n.,  .I  liiu.'i  ..n.  .Ii.  rii.,- ii m  t-.  Iii.  I.iiik  .|,.,  .  i, |,i, 
'.!i  I.  .  .  I  1.  I,  r  i  .  I  -.  Ii..  I  Ii-  il.i  i;„..  ,|.  riiilii:  v.  rl..  Ii-l. 
.Siwi-liAiiuatf  IiiiIm'  ii'k  Iii*'  k.'IihI.i  ii...!  iiirc.  ii.I  t(..ttM^i'.. 
V  1.  ImHir  ickJa       rn*vm  tjUfrit  lorin..'  AutNO 


^  >.  ImHir  Muw  trh«  iIi-m  rnu-m  ljUfnt  mriiv'  AutNO/  < 

.»r  % Se  4rt'..Knr  IWB  bmmi  iiriiHfiTi.  ...  ti.  rr  it 

liralvrlikr  I* ■pIiivt Zmann  .aain*tu- t'hax'iiti'tvilii.. 
liiHiir  nfaia.  WM  «mi  dlM-r  mrlft,  «tili!  Uiir  llrtliiiliii« 


«nli^llirli  triwiRt. 


LITERATUR. 


i)|p     AhwArmekrartinaschine  (Sfateia 
ß  e  Ii  re  II  d  ■  Z  i  m  in  V  rin  a  n  n  ),     Vier  VoitMiCB  | 
von  tiottlicb  Bohrend.  Halle  a.S..  18I&  Ver- 
lag von  W.  Knapp.   I'rola  I  M. 


l>irso  kleine  Hrosrhürf  von  Si'iteii 
hitit  vier  Vortri^:i',  .Ii..  .Iri  \  .  rLiftiicr 


ein- 


.lahreii  IrtKj  i««l9,  l;««)  uii.l  l'llt.'  In  den  ll:iiii- 
liiir^'er  un<ISclile»wl|f-Hiil»t<'iner  Bejcirksveri  ini  ii 
dm  Vereins  I  )cut''ehcr  Injfcnioiire  ^ehalten  liiit. 
Die  Aneinanderreihung  dieser  Vortrage  rlbi 


dem  Laasr  ein  BUd  von  der  praktischen  knt- 
wiekelunif    der   Abwannematchlne,  w*hrenil 

die  In  ileiii  li-txlen  Vortrtijfe  ••ntliiiitenen  Mii- 
li-iltiii;,:rn  den  f.inilnirk  nun  lirn,  iljii;  w  ir  >■• 
hier  mit  einer  KrMndiinp  zu  lim  balieii,  di«> 
ti»tz  ihrer  biaberigen  etwar,  langsamen  Knt- 
wlrkeluiitf  ImnierhlB  eine  yewl»i.e  wlrtkcliafl 
lU-lie  BfileiKnn^f  liilt.  Im  iibriifen  i«t  /.ii  Iii' 
merken,  ilali  <Iit  Irl/.l,-  V<irtriijt  iiirlu  vnll 
sIHndi^'  uur|fi-!ii.iiiiiHii  «iir.Je.  \Vir  linden  in 
di  r  .ZtBilir  d  V  |)  hi|.' '  ;iuf  .<  l.il.'i,  NV«.  4.11,  l'Hrj, 
ela  mit  Kii;.  t  b<'2i..|tliiiete>  l>ia|,'ruinm,  ueklif.. 
in  der  BrdscbUr«  feblt.  I;«a  Diagnunm  i»t  des- 
baib  beseadan  laMreatanl,  weil  aa  Baalabaag 
awtaeben  Temperatur  und  Draclc,  aowle  den 
kritisehen  IVinkt  für  eine  Reihe  von  (Ini-cn 
darstellt.  .Iic  i'toa  für  eine  AliwHnneinasrlilne 
in  Fraue  •.onuiieii  könnten,  und  es  Ist  nielil 
reeht  klar,  warum  der  Vaimater  gerade  dieee» 
IHagraniin  .-in -.gelassen  liai  Br  Segnfigt  »ich, 
an  Stelle  dieses  IMagmmmes  nur  die  prak- 
tische Nutzanweiidnns  au  gelten,  nftmllch  daU 
►ehweiVIlge  Süare  n.iiiez<i  dn»  eiii/lffe  lla.i  1*1, 
welche!«  sirh  für  diesni  Zwi  .  k  jiraktiBch  ver 
wenden  l.tUi  Intrr>\M(.inl  i~t  lii.-  ''Iilt.'iliinf.'  .nif 
.S.  2S,  dali  eine  (iurlitxer  l•reifaeh-txpan^ion»- 
maschine  von  liMO  PS  durch  AnhKngung  einer 
Abwarmeiuaacbine  aufSWOPS  'gebracht  wurde. 
Es  scheint  also,  daß  da»  Svnt.'in  d.'.x  \  err.-iNKer* 
schon  in  gmlSem  MaUntub.'  i-i  liii-  I  r-ixi«  ein- 

SefOhrt  worden  int.  Der  I  >,>iii|ilVi-rlira<ich  von 
icser  Maschine  war  .t.T.'i  pro  indielerlr 
Ifisrdesiarke  Oesaiiitl>'ii-tnii)!:.  I>a!<  i.ewirht  der 
Abwlrmeanlagen  stellt  sieh  auf  l'jn  bis  Hin  kg 
uro  indicierl«  PferdesUlrke.  Dit  X'erbraiicli  an 
KnblwaKüer  !«t  hei  den  neneren  KonMrnktinnen 
nii'ht  iil...riMii  Jil:  t'f'l^  K'  ln  TH?'.  iiaclidem 
■.•.•»jti1i..'-rt  ii.l.  1  iil..'rliil/.|..i  i>.u:i|il  •.•!■.>  •  II. 
wird,  ibis  Afr  Iiis  'üi-lache  des  Fri»elidaiii|>re!., 
der  rUr  eine  Was^erd-inipliaaiichine  geliraueht 
wird.  Zum  .SehluU  b«aiii>prucht  der  verfassi-r 
die  l'rioriHt  fUr  die  AbwibroekraltinascIiinF  und 
teilt  mit,  dal  mehiera  davon  Im  Bau  sind. 

rt.  Kapp. 

Das  Selen  und  »eine  Itedeutung  für  die 
Kle  k  trnlechnik.  Mit  besonderer  Heriiek- 
^ii  htiiiiiiiff  der  drahtlosen  Tele|iliiiiiie.  \  on 
Kriist  Kuhiner.   .Mit  49  Abbild.    Berlin  |il03. 

»7  S.  8->.  Verlag,  der  Fachaatlaebrilt  .l>er 
MechanUcer'  (P.  oTm.  Rarrwita).  Preis  %*0  M. 

K>  winl  Iltis  hier  itrelit  etwa,  wie  man  ileiii 
Titel  liai-ll  \  i-riiiul..ii  Hotlte,  eine  \tiine;^r.il»lli<' 
Über  da»  ^Uenient  Selen,  sviuo  Kigvuacharien, 
Verhindiinicen  n.  w.  gebetent  der  eigentliche 
rheinische  Teil  ist  auT  knapp  W  Seiten  be- 
»iliriiiikt  Da-«  etwa*  |irlttentirii  auftretende 
Hiieh  liat  nlTeiibar  mir  il,.|i  /wiM-k,  ilie  Ver- 
ilieiisti'  de»  Verfaultere  in  da»  rechte  lacht  ZU 
Selxen  l>  handelt  sich  hii'r  l>eBnnder8  um  die 
„spreeheiide  Ili>(:eiilanipe-  und  die  Verwendunff 
derselben  für  eine  drahtluse  Telephonle.  Ver- 
Ibsser  hat  sich  auf  die-<eiii  Gebiete  sehnn  vorteil 
haft  liekannt  gi-tnacht  und  die  ISe^ehreihiiii^- 
seiner  d...*ln'7iirlirheri  Nnr-rirhr  "lehinen  in 
di  r  "M'hriri  .'iii.'n  l.r.-it.'ii  IJ.iuiii  .  iri,  wlthrend 
die  hierherKelioriijen  eilen  anderer  Forscher 
ttl»er  die  uicrkwlirdlge  Kigeiischaft  des  Seiene, 
Keine  elektriarhe  I.p1tiing«nihlgkelt  liiirrh  Be- 
lichtung XII  *ln<lern.  -/»in  'l'eil  iinr  »ehr  fraff- 
iiieiitaii>eh  liesiirocheii  wer.len  |).iU  der  Ver- 
fassiT  hirh  sein  Ziel  tats.Meliiich  sehr  en^r 
steekt  hat.  jiiIjI  .  r  s.  Ilist  >eite  III  zu,  wenn  er 
•niill:  ,.\ur  eiiil^fe  .<h'l.  ri  iiitereosante  Kl^jeii 
schalten  licbtcuiptindlicher  Zellen  »ull  biernocti 
kus  hlagewlcaaa  werden,  da  sie  auCetlMlb  dw» 
Rahmens  dieser  Schrift  liegt.'  (sie!)  Die  I>ar- 
slelliin;.'  Kt  rein  Iie^ehreiltend.  nieoretisrlieii 
KrörieruDjjeii  ßelit  der  Verlasser  :;Hnzllch  au» 
di-iii  \V..^,..  iriiudeiii  eine  der«ni;;e  I  nler- 
«iiehimi:  /  ii  utK^r  die  aweaitmJlliige  Strom- 
sUtrke  .1.  r  I  mK,  iilam(>o  aUCh  Arselne  speciellen 
Versiiilie  \.iii  Vorted  gewesen  w^ltre  Kheiiso 
r.'hten  alle  i^iiellenangalien.  Da  da»  wirklieh 
IJeliolene  indessen  s.^eht er><IUiidig  darirestellt 
lind  durch  Kaliireiehe  .Mdiilduiiff.'ii  erütntert  ist, 
HO  kann  die  .'.iehrifl  /.nr  l>e.|iii':iii'n  I afoniiatioii 
ülmr  die  lietrelfeiide  Frage  enijitolilen  worden. 

U.  Arendt 
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Drr  Uejculicrvor^'.iii^'  ln-i  Iiuiii|iriii.mchl- 
■CB.  Von  Ut.  lux-  ßfiiDo  Kult   Mit  16  in 
im  Text  gedruckten  Kitriiren  und  :t  l>ia- 
trraininufelii.  Berlin  IW-J.  Verla;;  von  Julias 
Sprinpcr.  PreU  ä  M. 
WÄlirciKl  die  bekunntcn  rntcrsiichnnsn-n 
ubi-r  ili-n  Kcgalienrorgan;;  l>ol  0,-imi>rmii!«-hinoit 
aaf  iivr  ViirausaetlDnif  bi-ruhcn,  lUi;  dir  Miui  hiiu' 
<»  iodeni  AiijrrnblicK  nntiT  livT  lIiTTSc-hnft  «l«'» 
^■■^■ii!.itnr>.  »(i-dt,  triljrt  ilio  \  orlicpendc  Arbeit 
■i-  1  1  I  iii-i.'indr  Kectihung,  daU  nur  lu  »'Ini'm 
'  iiiiiern  Zeitpunkif  Jede»  Uui>e»  die  Stellung 
d. '  ßefruiaio»  nt  die  Meng*  «IniMiiioii- 
'l-n  DaiiipfeK  maCfr^hend  ift,  nlbnltcli  Im  Moment 
ii  •  •^teuiTiint.'ssSiürhlii«.«!-«    Auf  dipser  firiind- 
■  .«■v»;ri!  iiiitt^'lf-  t  'II  -  ^'r.i[th!Mfli-n'i*lint*ri'«i-hPn 
•'rfahrcns  der  Kf ;fuli*T\  or^Äiii;  »n<i  drr  Kiit 
Hut  OBtmenekl,  vclchm  die  rncmpfindlichkrit 
■Ire  Re(itlMM*,  das  Vorhandi'nsein  <'ini-r  B<- 
kamiuniMMv,  BoHic  sehlloUUrb  die  Stfiicruiii; 
iiad         UiiiZleiclirüriiiiKkrlt  dre  Mnai'hinen 
Itttgtn  «nf  Ihn  :iii»rilirn     l>as  iiir  Anwendung 
irrl.rai  Iii.'  \  .Tfiihn-ii  rrn  i-ist  sM  ti  d.ibei  als  l.i'- 
»iiiiirr»  „-i'cipiRt,  Hin  all«'  Kij;eiitmiiliilikfli<Mi 
«iner  bv«liniuttei>  MMcblae  xu  ber(lek«ii'lili).->'ii, 
iwdceMtat  iloL  4ift4wM  BUfi^iitechi  i:ipcn- 
Khaften  die  KrninninDit  der  Unlea  def  K.xpan- 
•:^n«b«K1nnr^  bpt'infln«9pn,  »Ulin-iid  Ihn-  plij'.i- 
liiiischrn  Ki(r«  iiiich.ifti  :i  in  ili-iii  lM'i«iindi'rvTi  V  it- 
linf  d?r  tJnie  der  1  »rrlmioini  Dti'  luni  Aiisdrut  k 
komnea.    I>i<>  Krfnndonpn  lieauliat«-  licdiirfen 
frriiirh  noch  einer  HeMAIIgnni;  durrh  den  Vi>r- 
•ecb.   Uas  Verfahren  ^elh^t  aWr  lieultat  einen 
lUjremelneren,  über  dir  hier  fremaehte  Anwen- 
iaag  binaUK^-hrnden  Werl  und  dürfte  »leb 
;':<rall  da   nutzlieh  erweisen,  wo  i>»  »ich  um 
•lic  I  nteri-ncluinc  von  Svslenien  uiil  »wei  Frei- 
IwitaKraden  bandeli.  F.  Mttllcndorfr. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Elektrische  Kraftübertrogiiacf. 

Amnuljcnni;  der  Waiiüerkrilfte  der  liwr  in 

MmhcB.  Uaiir:U  l'|>|ienhnrn  in  Miinrhen  hat 
•10  auifa»»ende»  rmjekt  über  ein  im  Vörden 
ift  Stadt  MüncJii'n  xu  erbauendeti  Klekiricitllt« 

•  rk  lur  Aiisitiitziinf;  der  Wajtüerkrjlft«  der  Unr 
ii-gearbeifel,  wodurch  namentlich  auch  dem 
kleiocewerbeaedieiit  werdeD  ■oll. 

mt  Ate  Bbaaltoilea  der  Mplanten  Anla;:«' 
nloeliimn  wir  den  .Mlnclieaer  Neueat<-n  Naeh- 
"  ■iten"  fol^en«IP8: 

Ulf  WeliraiiUiK'f  zur  Waaserfasnung  besteht 
rtneni  Sehleusenwehr,  7  Schleusen  und 
«Mm  festen  t'berfallwebr.  Zwischen  .'^elileu«en- 
•rbr  nnd  t'bprfallwehr  Ist  noch  eine  FlnU^rasse 
'■•<!  eine  Fiachleiler  voriresehen.  Die  tiesiinit- 
ir-  tt  der  \Vehr.mlajfe  viin  L'fer  zu  l  fer  betrilj;! 
.T.4  m    Dil-  .Ulf  der  rechten  Seite  vorpexeliene 

•  rrlireiterunjf  de*  FIul<beltes  Ist  uubedinKt  nötig, 
linnt  die  von  der  k^niffl.  .StitaUbehörde  gestellte 
BediaCKlIK  de«  uiigeaUuten  AbHusses  eine» 
IWMiapUlB-HochwMtm  MWII  werden  kann. 
neVerbrvHeiruiii:  des  FlolbeHea  erstreckt  «ich 
crt^rbalb  de-*  Wehres  .mf  i'lne  LAngi- von -Ali  in 
■  li  oberhalb  auf  vinv  >nl(  l."  ■.  <>n  •Si')  m  Zur 
V'raiHdunjf  von  Belrieli>iitoriiii(;i  ii  iu  dcrFloU- 
■ahit  ist  geplant,  bei  kleinen  WassentJindeo  die 
r.r>Se  durch  den  Kanal  zu  leiten.  Xu  diesem 
ZTecke  Int  olierbaib  der  Kinl.iUM  lili  ii!«-  eine  be- 
•■Midere  Floßeinfahrt  prnjektii  rt,  ib  n  ii  .\Iim1iUil; 
äuirh  eine  Torachleuse  bewerkstelliui  wird. 
CV  fcesainte  Wchranlage  wird  au»  Beton  her- 
jC»»ttllt  und  zur  Sicherung  der  Pundninente 
iiad  ApnadwAnde  v«rg«l«liea.   Uie  Schleusen- 

et*«  mdm  te  BtaaSiMitraktlon  au.«geriihri 
od  daeSMiiRi  ilar  Füllen  mll  In  der  Kegel  auf 

tklntedWai  WogiB «ifblgen,  kann  abrrauch  vun 
Baad  IWehflkMI.  Der  Werkkanal  ist  grroatt  I. 
«iii  Bit  ErdbOiebtlDf  ohne  besondere  Befekti- 
nu  «asamfRliren. 

Die  TnrbineDanltts«  iat  bei  hfii  km  projrk- 
Uen.  Wihrend  arr  Tjuten  wtren  Pir  die  neue 
"»•Kfkraflanlape  70  Selc/cbm  aar  V'erfUL'unp: 
,«  4«r  utirijren  Zeit  des  Jahres  weeliM-lt  die 
»  »m-mi •■  II sre  nnd  eeht  bei  ganz  kleinem  Waiuier 
bi-  auf  :su  .Sek  cbiu  zurück.  .Mit  dieser  gi'- 
n^ta  WaaatenueDxe  Ist  nach  oinvm  xehnjAhri- 
m  tuckiebBitt  n»  nwanMTkeen  so  reeh- 
rm  Tiirl>lD«i)hs«t*  tänd  dfel  Turbinen  ge 
pUnt  fBr  ein  NormalgetHlle  von  r.  m  inul  ein.  ri 
"■iMerverbrauch  von  24  ebni  )iri;  ~p  !%iii;  l' 
i'-sflbrn  sollen  mit  horixontaler  Welle  ausite- 
-llin  nnd  mit  |irftels  funktionierenden  Keculler- 
'■•rrirbrnngen  versehen  werden.  AI»  Turflinen- 
■.'Meai  wird   wiederum  da.-»  .System  .lYancIs* 

•  Vorschlag  ^.'ebraehl,  naehdem  diesem  sich  im 
"«iaiUianswi'rk  t>e«ten»  bewahrt  hat.  Mll  de« 
Tirblnen  wenlfii  I  •leliKtronigeneraturen  direkt 
ffttppelt.  I>it'  l>reh.slrr)Uigeneratoron  sind  für 
WO  KW  beatlinmt,  also  noch  etwas  grbiJer  als 
'k*  in  der-Stailbntlwl«  bellndlii-hen  (leneraloren 

m  KW.     Die  Betriebsspannung  betrugt 


etwas  über  :<HX»>  V.  l>.as  Tarbtnenbaus  wtrv  in 
■nöfClk-hat  einfacher,  indeaseD  der  {.«ndaebaft 
einigermaUen  angvpallter  Weise  aussiifabrra. 

AuUer<letn  «oll  neben  dein  'rnrbinenhBU»e  noch 
ein  kle>iii-»  I  Menstgebande  i  rriclili-t  werden. 
\  nn  ib  r  (uiltanlage  winl  lii  i-  --tii  ui  durch 
I  >reh.'<triiiiikaliel  nach  einein  in  der  Nabe  der 
Maffeischen  Maschinenfabrik  situierten Sehalt- 
hHuscben  geführt  Von  hier  gehen  drei  Kabel 
xiini  Miilfatwetk  und  drei  zur  Iinter-Iülii'n  .\ri-iii- 
stralit'.  \  Oll  «lieHiT  f*<dl  dann  iom  h  i-:iu'  V  ■•rhin 
dungsleitung  nach  der  rnlcrstatioii  Karisiiaiie 
zur  Ausfübrüng  gelangen.  Mit  Hülfe  der  {xe- 
nanulen  Kabelleitungen  wird  der  Strom  In  ent- 
sprechender Welse  In  das  bestehende  Hoeh- 
»(lannungsnels  eingeleitet. 

I  ber  die  Kosten,  welche  die  neue  Anlage 
IM  fi  r'b'rii  soll,  wird  fiiltfende  Ib  i  i  i.  hiiuii);  auf- 
;.-r>i,-lli  .Vusgalien  flir  f!niiidsiili-ke  :i<wH(ii'  M, 
fiir  Waaserbau  i  Mill  M,  Hochbau  UOitH)  M, 
Turbinen  diluiUO  M.  elektrische  Maschinen 
SoonoiiM,  Sehaltanlage  MHIIIOM,  Akkumulatoren 
|-.><nii  M.  Kabi  liu-tz  3*»(a0  M,  Flnrlchinngen 
l^iinni  M.  i:  ■»..1  ii».imiiie  3860U0ti  M.  In  ih  r  He- 
triebskoBteiilierei  tinung  sind  für  Verzinsung 
I»IMX».M,  für  KaidtaltlTgung  335«»  M.  Abschrei- 
bungen ->i  ini  M,  l'nterbalt  -Jl  9-M>  M,  Belrlebs- 
inuterialien  Itiiiuu  .M,  in  Summa  3i86lii  M,  ein- 
gesetzt, B<-soiideres  Betriebsp«rMiial  wird  nicht 
gebraucht,  da  iln-^aelbe  dem  Personalbestande 
der  iibri>;ei!  W.-rki-  ''litii'Mitiiieii  »senlen  kuiiii. 

.\u-s  tIfT  li'-nlal-iJi(Jltsl]t'n  liuiuiig  gi'llt  her 
vor,  dali  dnn  li  die  WusacrkrAfle,  wenn  sie  voll 


ausgenutzt  werden,  ein  GesamtKnwinn 
TtmvndKi  >l  ■■!T'„  bei  einer  l/>i«taBf  ▼«» 
ITBOOOOO  KW  Stunden  jXhrlieh  enteil  «w4m 


VersctaiedaiM«. 

Preixanfgalre  Iber  eIcktriHCbe  Oewiaauiig 

von  Torf.  I>;i»  'ITiema  den  Preisanssehreibens 
des  Vereins  ib  utscher  .Maschineningen  ■  iiri ,  ilcr 
.»eulh-Aufnabe,-  für  liai»  hat  Mr  Kl«  ktroteeh- 
niker  besonder»  Interesse  F.s  lautet,  wie  wir 
„Glasers  Annalen  fSir  <  bewerbe  und  Bauwesen* 
entnehmen:  .Kntwurf  für  eine  Anlage  zur 
(■ewlniiuni;  und  Verarbeitung  von  Torr*.  Hie 
.\rbeit  «oll  behandeln  die  Ausbeutung  eines 
Torfmoores  von  Jixi '|kin  ( ili<  r(Uu-be  und  dabei 
soll  besonders  die  liauini  li  Wirlsehaftlichkeit 
des  Betriobes  berücksichtigt  werden.  Für  die 
Aolace  iat  «l«klriHb«r  Aameb,  mr  SiiMgiiDV 
der  rlektriMh«n  Albelt  Ounotorbelrleb  ▼oiW'- 
sehen.  Indessen  sollen  andere  Kinrlchtungen, 
vienn  sie  als  »'iitschaftlirher  nachgewiesen 
werden  ktiiiiM'u,  nicht  ausgi'schloesen  sein.  Als 
Breniistotr  ist  ausHchliettlich  Torf  aaiunahmen. 

Nikhere  Mitteilungen  ttbar  die  Elnielheiten 
nnd  besondere  Bedinj^nnfen  de* Wettbewerbes 
linden  die  Interessenten  In  Olateis  ABMien 
Hd.  li-i  l'«e,  llert  1. 

Verkohlang  von  Torf  mittels  Klrklriciiiii. 
In  .The  Klecirical  Engineer*  wird  der  Jebsen- 
l'rocett  der  eiektriscbeo  KneugaiiK  von  Torf- 
kohle, welcher  M-it  drei  Jahren  In  istaogQorden 
in  Norwegen  mit  Erfolg  in  Anwendung  ist,  be- 
schrieben Uer  l'rocett  besteht  in  der  teilweisen 
Aiistrocknuii);  der  Torf hrikettos  und  daraiif- 
folpender  \  erkohbiii^'  in  l;>Tiiu'i|seh  ver- 
selilusseni-li  lietorten  liiiltcK  eh  ktr-.srher  HitZ*'. 
Uie  elektrischen  Cieneraloren  werden  durch 
WasseriuBlt  betrieben.  Hit  UiiHe  dieses  Pro- 
cesses  Ist  es  In  einer  verhtltnismlllllg  kuisen 
Zeit  iiMt^'Iicb,  die  Tiirrbli3<'ke  gleii-bnilltiit:  zu  ver- 
kiihleii.  «.iliri  dii-  Torfkolile  au«  .'iiuT  illrhteu 
Masse,  weK-he  d  e  Struktur  des  Torfes  zeigt, 
besieht.  Ha»  Cewlebl  de«  verkohlten  Torfe»  in 
gebrnchenein  Zustande  ist  ca.  0,3  kg  pro  Kubik- 
decinu-ter  und  der  Heizwert  ungelllhr  Tllliü  bis 
75ISI  t  alorlen.  Kiue  Analvae  Ton  Jebsens 
Torfkohle,  angestellt  von  der  kiinlgl.  norwegl- 
M  In  ri  I!ii<'h»ebule  In  <  hristi.-inia,  erifnb  folgende 
/.l|.^.ll;lIn.•Il»elxHng:  7t\,IM  "  ,i  Kohleiistofr,  1,IM  ' 
Wasscrslofl,  s,15"  ,.  Sauerstoff,  I,7H"/„  .Stick»to(r, 
U.7u%  Schwefel,  »%  Anehe  und  M9%  Waawr. 
Die  beim  elektrischen  Verilohten  ab|{e)reb«nen 
rjafce  7'ielieii  durch  'iflniingen  im  Ici'tnrten- 
niaiitr  :i'  null  werden,  ii.-i<-heien:  sh-  dnirl' 
einen  Seiubber  geleitet  sind,  verbrannt  unil  so 
zur  iivixung  derl.,ufl  fUr  das  erste  Austrocknen 
de.s  Torfes  beoutst.  Nach  beendigter  Verkidiinng 
winl  das  Material  auf  ISO*'  ('  abgekühlt  und  dann 
In  bereitstehende  Wagen  entleert.  K»  k«;  des 
lufttrockenen  Torfe»  ergelien:  Torfkohle  Xl'",» 
Torfteer  1'  „  Teerwa-ser  ,  unil  gasige 
i'rndukle  iiie  erfonlerliehe  Knergie  wird  von 
fünf  *JU  KW-l>v'iiamns  geliefert.  Jede  direkt  ge- 
kuppelt mit  vier  Turbinen  von-  IW  FS-  I  oer 
die  Elnielheiten  der  Anordnung  der  llelzkbq>nr 
maebf  ,  r'o-  l-!'.-.,-iT!c;tl  Krigineer"  keine  Aiiiriitn-ii 


der  Fahrstuhlführer  durch  einen  Hebel 
•in  Handrad  In  Verbindung  mit  einem  Seil  den 
In  dar  Nahe  des  Motors  sngenrttneien  Haupt- 
schalter, der  als  Umschalter  susgebildel  ist,  und 
ein  im  Ankerstroinkrel»  de«  Motors  liegender 
Widerstand  wird  gleichzeitig  auiemalmcb  .itufen- 
weiae  ausgeschaltet.  Diese  Ausschaltung  ge- 
•ehlaht  entweder  durch  die  Wirkaii{C  der 
Schwere  oder  einen  elektromagnetischen  Necha- 
nlsrntls,  rlrber  mit  dem  Itanptscballer  y.uglelch 
ein^'''  -!  h  Kfi-i  winl,  liei  itoiii  zwoiieu  .-^v -.leni 
der  .1  lektrischon"  Steuerung  winl  der  ilaupt- 
»■chatter  elektromagnetisch  eingeschaltet  Die 
Klektromagnete  selbst,  welche  nur  schwache 
StrSnie  nifareo,  «erden  vom  Fahrsiubl  an*  mit 
Straoi  TnfMiMB. 


AMn- 


Fln.». 

In  Fig.  III  ist  eine  einfache  Kahrstuhlstriie- 
rnng  der  ersten  Art  wiedergegeben:  A  stellt 
den  Hauptschalter  dar,  urliber  inil  der  l"ui 
si  baltetroinniel  durch  eini'  Welle  rnei  h.inisi  Ii 
gekuppelt  ist-  Die  Bremse,  welche  nicht  in  der 
fl||ar  •BÄrilMt  hL  wird  von  derselben  Welte 
ans  bedient  Ist  der  Stromkreis  geschlossen, 
so  wird  der  .\nker  mit  dem  Solenoid  l'.  dem 
Widerstand  A'  und  dem  I l.iufit^-trtmfcld  hinter 
einan<ler  geschaltet:  das  N'obenschluüfeld  ist 
direkt  an  das  Nets  aoKeschiosseu.  in  der 
Ktromunterbrechung8stcllun|(  der  Trommel  H, 
welche  In  Flg.  31  gewählt  ist,  wird  der  Kisen- 
kcm  de»  Solenold»  J*  ilurch  die  Trommel  /I 
mechanisch  in  der  gezeichneten  Steilong  fcet- 


gehalten;  beim  F.lusihalten  den  Stromkreises 
wild  der  Kern  frei  und  sinkt  Infoljte  »einer 
Schwere  herab.  uKhrend  er  gleichzeitig  durch 
den  Kontakttlnger  K  den  WliIerBtand  l{  stufen- 
weise auHsehallet  l)a.s  Solenold  dient  dazu, 
die  Itewegunif  ile»  Kernes  zu  verlangsamen 
Bei  .Ausschaltung  des  Motors  wird  der  Kern 
inecbanisch  in  seine  Anfiingalage  anrückge- 
braahl. 

nne  andere  Attirahninftrerm  der  meehn- 

nischeo  Steuerung  ist  in  Flg.  32  wiedergegeben, 
iiier  ist  der  .Schalter  I  .1  H  iuptsehnlter  und 
I  iiisclialler  -/ugleich.  Die  Bremsschuhe  werden 
von  der  Un'iiis.scheilw  durch  einen  Klektro» 
magneten  abgezogen,  dessen  Spule  in  dem 
Schema  angedeutet  ist.  Der  abirestuftv  Wider- 
stand /■'  wird  durch  ein  Solenoin  ausgeschaltet, 
welches   im   NelwnsvhluU  zum  Anker  liegt 
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Wiril  ilci'  SttonikK'i«  gri«clilo»»rii.  »<>  i»t  <li"r 
piM«  Wiii'r.sl.iiiil  Ii  ringeacli.'iltrt:  üub.ilil  luin 
«k>T  Anfcrr  eine  fte«i<we  GrocbwiiirtiKkeit  bxn-. 
«ineu  rnlsprfi'hpmlpii  Wert  dor  KMK  «n  »einen 
Kleiiiiiipn  rrrrirlij  hm,  Ix'irinnt  «Ins  S<il<Miot'l 
ilrii  WilkrsUinil  ini'mM-haTf'n  iiikI  xw.ir  imi 
xiiiii'litiioiKirr  <  It-srhvi  incii^krit,  ItiK  der  (fiinKi 
\V'i<l<'r»Uinil  klirr.  ((^'■chlnSM'ii  Ist. 

Kin  «'innirlii"»  Svs'ti'm  ilrr  rlrklristlii-ii 
StBMrnng  wt  in  Kij;.  Sä  <l«r;;cslrlll  llii-r  ühul 
swoietokrToniWnelUch  ainlösbnri-  MHU|>t-'rh:itirr 
roihandBii,  wcleho  fllr  j«  eine  Folirirkbtuiig 


t,  il.  Ii  u'i'iiii  <lpr  p  n-itiiiiito  Widoi&taiKl 
in  ili'n  Aukrriilroinkrci«  riiiK«»chalt(>t  int;  !»>- 
sivlii  nümllcli  bei  O'  eine  UnlerbrMhnaiS',  m  bt 
i1i>r  Stminkroli)  dvr  EleklromnKDt'len  r  und  Ii 
r.ffrn  Hiifl  *tip  S^-tiatlcr  und  hit'  kunncn 
Iii  I  i  in  Funktion  (nlrn:  lidl>nn  inil<'.<isrn  <li«'-<o 
N>  hnttf  r  iliru  wb«.'r«  l.ajcv  Hngritoiniii««,  «u  wird 
ilii-  Itnirkf  It  MdbirtHltif  kMIS  |KwM«Men, 
H<\  i.inpn  die  KtvMroinngnetPn  V  »der  l> 
.Strom  «trlioii. 


PI«, 

bt'siiiiitui  >:riil  litL-  ScIiiiUi-r  1^ «iril  lUiri'ii 
•li'n  i,kklniiii.«KinHii  f  ,  '/ 'i  ilnnh  /'  nii><gc- 
lilst;  in  dcT  Skixzc  iül  liic  Itnhcinfrr  der  Si  haltor 
anjcdputct  l'ic  Klcktrnmnfrnrtn  Irkdiintrcu 
werdan  vom  ?'ahrstulil  au«  dnrrli  den  tlafiir 
bMllmmK^n  Sctinlu>r  cini;rM-hiill«t.  Die  Tunk 
tioaen  der  SohaltKr  r  lind  I)  bestehen  darin, 
den  Ankrr  !r,  S.  rii  iiil  einein  abfcrstiirirn 
Widerstand  iiii'l     'I  ii     Ncbenüf hliiCfi-ld 

direkt  an  das  "Sf^u.  an^uschllvlieia.  Gletchiwiug 
w«tni«ii  dto  In  Serte  gmluilleieii  Wiekelnngini 
de»  BnraNm«Rnfleii  und  «kt  Sahioolda  S  «a 
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V.'\n  zvi-i'il»'!*  S_\  Kti'iii  der  rleklrij.*rlten  Strllr- 
runjf  jciebt  Fi;f.  H-4  wieder;  Ii;er  i!*t  nur  ein 
sehalter  vnrlmodcn,  welcher  diireli  die  Kleklro- 
niiifrnete  /'  nnd  l>  in  die  eine  oder  andere 
UifTo  •;el>racli(  wird,  «odaii  dh)  vier  lulC  einem 
punktierlrn  Uecliieik  umKehenen  Rontakle  ndl 
den  enlupn-ehenden  darflb4>r  *i«w.  darunter 
liejcenden  K'Hit.'ikt'i!  in  Verbiiidnn;;  >jebraclil 
wi  lden.  Uli  I 'I  n  I  Ii  wurden  der  Motor  in  ^erie 
■nlt  di-r  HauptalroiiinlckelünK  und  dem  Wider- 
•tand  It,  eböitto  wl«  4le  danerinl  Mtallrl  m- 
«chahete  N«benM)itulwli;kelva9  ihm  AtoWieltc- 


«b«  Noiz  an^eM'hloKKeii.  Dal  Solcuaml  livlil 
dann  »«-ini  n  Kern  .in,  neh^ltM  dipn  Widprsland 
/•*  an«,  nud.  in  »einer  »ii.r>ii»n.i  \.•^^z''  n'tL- 
koiniiien.  noeli  einen  Wiili  ;  •■ni;  I  jn  .1.  i;  K  i  - 
der  Krrejterniekelunp  ein,  »iit.>i  «i.r  Motor 
•>eine  hiichiite  Tourenulhl  erreieht.  Heim  Ans 
»ehalten  wird  der  Anker  über  den  Widereinnd 
kars  gractilMM^n  und  dudnreh  die  Wirkung.-  der 
mechuikscheD  BroBlM  wirk«.iiu  nnleif^tdlxt.  I>le 
Brtck«  b«i  6'  iit  voigrselieu,  damit  die  Kiu- 
•«ImIMidK  de*  M«ton  anr  da«i»  «rfolfe«  kana, 
mn  der  Kern  «Ich  In  aelnarnnlertMaStaJIunf 


liin^'  «k«  brainaclektioinrt^cnet'  ii  an  das  Knls 
an^i'  seMnison.  DI«»  Spulen  1,2.  S,  4,  wpkhr 
iinji  r  sirh  in  Srrle  |ianillel  xnni  .\nker  (te- 
.'  h;i!rrt  ^jnd,  erhalten,  wenn  clor  Anker  an  t.le- 
<irhwiiHlickeit  iriinimnit.  ireniipend  Strom,  um 
die  Seh»lter  1  ,  2',  :V.  I  der  lieihe  nach  au&«n- 
lo»eii  I>iireh  die  Schalter  r,  II  »Inl  der 
U'jder>.taiid  />'  allniltiilieli  an»;;eM'h.illi-(  und 
4lni*elt  t  tlie  llan)it»tr4>in\v ifkelnnfr  knrx  ge- 
ilcbloNAen,  »«dali  dtr  Motor  als  icioer  Neben- 
•ehlulbiMlor  mit  cibähMr  Ttkontnaalil  wclter- 
Mnfl.  nn  Mnngnl  dlaiea  Rjratam«  bealckl  darin. 


daii  der  Fiihn'r  ilen  |-'.ibrf»iili'''V/tj/,„ii,  »chnfll 
an«  der  oincn  in  die  midorf"  •'»p/zany  Mannt 
kann,  nodal  dh  Solialler  I',  \  »ichl  Mi 
linbcD.  ihre  Funktionen  aaavTtihn-n  nnd  ileit 
\Vlder»taiid  //  w  ieder  In  di*"  4iikrr!dm>eki'  - 
iMiixiischalten. 

U.is  »nleut  be^ehriehciie  .Svsieni  kann  iüm  Ii 
weiter  auspeiiildel  «erden.  soUalt,  wie  in  Kig.  ;tä 
pi'zeipt.  ein  besonderer  Hauptansüclialter  iiuil 
ein  ^tn^■chalt«r  Titr  die  Auf-  bxw.  Abwitrt» 
iRMveirniijt  vor^fe'iehi'n  i»t.  Dii-  Klektroni.'i|rnei« 
•2,  A  dienen  zur  Aus«cha1tiing  des  AnlaUwiiler- 
iitandcs,  dio  N'n.  4  und  n  xuin  Kuiz&eblieUen 
des  llall|dstrnnlrelde^.  Sie  aliid  wie  im  voriaen 
Fall  pacallel  »um  AnkiT  anf^nrUlo»!«.*».  Die 
maxionte  Ckachwindiirkeil  wird  dnrek  den 
BtoktmnuisnMsn  Kn.  i  eiDgeatoltt,  welchnr, 
direkt  vona  Stauerichalter  uia  mit  Strom  ver- 
•ebcn,  ein  Extn-NcbcaarhluWeU  ouiaelmllni. 


PATENTE. 


Aixiueldungen. 
(RdchMinaeiger  vftiH     Janmr  lim) 

Kl.  Ül  e.  K.  Atvi  Falirtchaller  für  eVkui-i  lie 
Motoren  mit  .stromnnlerbrechunp  ili;n  h  Ih- 
•'ondoreu  von  der  Uxglorwahw  swanKlHuKg 
he  w  opMo  Selwlterailt  FankenUaelMliirichttMar- 
Klektrialtntl-A.-O.  Torm.  Sehnekert  * 
("0,  Nilrnherjr.    IG.  fi.  03 

-  r.  K.  HLms  SelbsItÄtiper  Motar»<)l:i-s(  r  mit 
xw«l  Antriebaeleinonten.  KIckIricitHts- 
.\.'0.  vnrai  W,  l<ahniaycr&Ce.t  Fmnknirt 
a.  M.   la  C.  W 

r.  S  Kl.^tt  Seh.ilter  mit  Fuiikrnlöschiinjt 
durch  Kliizlehuui;:  des  howeclichrn  Strom 
»chluitstaekre  In  ein  I*otlerroRr;  Zus.  s.  Fat. 
I  i4«aL  aiemon*  4  Halaka  A.-0.«  BtwHn. 
sa  6.  CK. 

-  il.  S.  Ifi  140.  Kliirielitnnif  itnr  Bolri't  i  ifj  Vi  I 
\VeehM>l»lroinniolnren  durch  glcM  lii':  lti;;( - 
l^lnfiihron  von  OlelcliHroin:  '4i>m.  *■  Anm. 
S.  i&ata.  Slemana  *  HsUke  A,'0.,  BrnUn. 

4.  Ä  fl* 

-  <•.  A.  WTrs  Vorriehtunfr  fllr  doppelten  Tarif 
«ur  Mesonnp  von  Kleklrlelliit  Alljcemeine 
Flektricit»H-Geii<'ll«eh!irt,  Herlfn  at. 

e.  II  '."nilft.  ArheitsiuelijiiiJil  .'la  Wechsel 
Mrom.  ilArlinann  .<c  Braun  A.-Q..  Frank- 
furt a.  M.   III.  II.  (rj. 

f.  II  I4  7:l4.  BogenlUditkolilpn  mit  Leudil» 
TiuMitzvn.  .siomona  A  Kalako  A.-0>i  Berlin. 

1:2.  10.  luuu. 

(ReloliWBMiKBr  Tom  ML  Janaar  iMI ) 

Kl.  0)1.  M  214(11.  Aiisri'istnnit  von  elektriHclien 
Fahrzeugt'ii.  Masehinonlabrik  •>crlikon, 
Oerlikon,  .Sciiwcht)  Vcrtr.:  F.  C.  Qlaaer,  U 
(iiaaor,  O.  Hcrlnjr  K-  Polt«,  Pat^a- 
wlllle.  Beriin  8W.  6K  Ift  s.  «t 
I.  7..  HM7.  F<ihri>chal(er  für  Hinlerehmiider' 
und  l'arallelschiiltiinß  von  Motoren  mit  lle 
iiutxiJii^  der  zur  KeKVlunif  der  Motoren  dlt^ 
iieiiden  Kontakte  xurSremare||«lMas.  TkorMvn 
von  Zweigber^fc,  London}  Varfi.:  C.  Fnli> 
lert,  Q.  (.oubior,  1^.  Harmaan  nnd  A. 
Ii  II  1 1  n  e  r,  l>at.-AnwMia,  Beriln  NW.  7.  iO.  12. 
i'.mi. 

Kl.  Mfc  B.  S1M7.  SekflUunirsweine  für  dfid 
und  mehr  Larapen  baw.  Lampeugruppen.  L.  (*. 
Karrio,  J.  B.  ra»au  n. J- U. Lopea,  MadrM; 
Vrrtr :  l>r.  w.  llikborloln,  Pat.-Anw.,  B«fHn 

NW.  (i,    i.H.  a.  (K!. 
■  r.  I>.  I3K.M.  Klektron)a);notlricherFemachaller. 
.Martin  Danzig-er,  Olelwitz.   ^■^  9.  Ot 
c    5,  iriTfJil.    Finriehtung  inr  l'arallclschal- 
tunjf  »weo'r  Weeliselstroinkreise  nitttcN  eine» 
l'hu»eiiauielgef«.  l*sulMart;n  l.liieoln,  Nl:t- 

firafllll».  V.  St.  A.«  Vcrtr.:  C.  Fehlen,  G. 
ntiMer,  Fr.  tfarmaen  «.  A.  Bftttner,  Tat.. 
AuwÄlte,  Berlin  NW  7  1  7.  Ol. 
r.  W.  l3J,Vj.  Vorriehtunj;  zur  HerDtelluiig; 
von  elektrischen  S(roinscMiiM>on  von  belioblg 
regelbarer  Oauer.  0.  A.  Winklor,  Obnr- 
l.iiAehnitx  Ii.  Drendon.    4.  K.  (FJ. 

—  d.  (i,  IU!il,">.  Verfuhren,  nni  die  durch  ratoiit 
tllHlo  geschlitzte  VnrrichtuiiK  zum  fankeii- 
Inaeii  l'inwandelu  von  Woehaelstroin  intUeleli- 
Htroiii  zu  benutzen:  Zus.  z.  I'at.  1 1 1  610  Kohr  rl 
(iriMtnn,  llainhiirjr,  l)orotheen«tr.  54-  lÄ  ft.  Ui. 

—  d.  I.  »1777.  VorricliluoK  V«srhlnderun|r 
der  Seliwln;;un;:ren  von  »chniledF^lAemen  Ott' 
liiiiisrn  iinil  Kiindaiiieiilcn  slelieiuler  elektri- 
»eher  Mmehinen  und  Moton'n  Internatio- 
nale» l'atcnt-  u.  Maiebiuon-t^x-  u.  Iiii> 
ponaesebaft  Richard  l.ttdera,  GMU«. 
TSl«.  OB. 
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—  a.  A.  93ST.  Motorolcktrlrilluiithler  mil  zwei 
^kreoKle  Fdilf-r  iricii senden  Aiikerwicki'- 

phoo-  und  1  V J i-^i.j  s>lipii-\Verkc,  ttorlin. 

u«.  HC 

—  F.  ICftiü  Köiilirviiriihrf  mit  lt<'gi-luiiK>- 
•■iMMiina  für  <Ub  Oaidicikh».  Albeit  Pric  <<  ■ 
laad«t.  Bertin,  KMtliUliitclMtr.  n.  i.  <S.  oi. 

Zarückziehujigen. 

Kl.  ül  r.  Sch.  IHKUj.  Bo>;cnl3iii|>r  mit  nirliriTon 
■Jebt  an  gleirlier  V.eit  breiiiieiidiMi,  auf  olnciii 
raaelmwun«-!!  K<>lilptitnlt(<-r  ,\n^>Hiri)iirt>'ii 
Koklenptaioa.  'j  lu.  <»j 

Ertheilungen. 

Rl.  ISb.  Voiraliri>it  zur  l{^r^t<■lllln^ 

vn  SiliriuliHMM-n  im  clokCriffli«-!!  Ofoii. 
<iUtUvc  Gin,  l';iri«;  Vcrlr.:  B.  Milllcr- 
Troiup,  I'aL-Anvr.,  iivrlLu.   T.  4.  Ol. 

Kl  Wl.  lasass.  Durch  riM  ZiUMMult  in  Wir- 
kung tm^ndeSiromaeldotvorHrbmiur.  Ri  *>  c  n- 

Ualiii^i<;ii.-il-Raiian«l:ill  Max  Jüilol.'v  ('••.. 
\  <.  ,  liraillKi  liwi-i^r.  !<•  <i.  OJ. 
I.  liKi'Jti.  K:iwirlilunff  EUli)  Vi  rnaudrln  vou 
W.-i  li.¥l-lr<>iii((l(n:kffI<nTii  tlurrli  «Icii  falireii- 
liru  iuji  iiiitii^l^  L-iiKT  (ileivb»trvmi|uell>v  I.ikI- 
r»l«rB,  Ittrllii,  EltMb«tliiifer  4.  ^  ^  C-.* 
"k.  IWSSt.  NenDruitjr  M  unl«rir<t!»<'ii<-n 
•^iri'iiiiiiruliriiinf.Mi  für  i'li-ktiisctie  Itnhiirn. 
lli>b<rt  r..r«ki'  sayi'r,  Itristoi;  Vi'tti  :  Di.  K. 
Wurms,  I'al.-Aii«  ,  Bi'rliii  N.  il.   4.  f.  Ul. 

— k.  I39i8&  Srlrnl>>ii(''»ucise  zur  Vcnoridung 
ron  Krdalrttmcii  lit>i  llahuniilii^n  navh  d«m 
I.trrileilersx  sifiii  mit  SrhiiMii'iiniitt»'ll»*t[i'f  Zum. 
I  l'j;.  i:t7"02<i  Kli-kiiiiitJti!..A  <i  vi. im 
•• : J.  iic  k  <•  i  t  .4  I  o  ,  Niiri)l)cr(?    \y  -l.  i*> 

^  k.  im» 397.  \'orriv'litiJMif  zur  YrrlnilEiiiL:  n 
I  nTiilIrn  durch  Scliwju-li«iroiiiU  itun|ri'ii,  wvleb«- 
juf  Alf  Lciliin^i-n  »■Icktrisclier  Baliiu-ii  liprab- 
fiUeD.  ite|;tiial(l  I'skc  Wilsmi,  \Vo..|liiiSiiitltfr; 
Wttr.:   ¥..   \V.   Hiipkihs  II    K  Osiil«,  l'jit 

'1  «aid-,  RiTiiij  I'.  Ä   11».  Ii.  oj. 

KLXIa.     im  ISO.     FuUuBlTMiui*»-  für  Krittt  r. 

r«t4  Sehne i4«r,  Filid».  SS,  S.  (>i>. 
-■.  1*9  SSa.  ta«k.tn»aca«llw]ic*  Scbaltweik. 
Or  Edmund  Prettnanii.Odewfts Vcitr.:  Uuxo 

I  itakv  und  Wikhein  fMihy,  Bwlin  NW.s. 

Ul. 

WIM.  V«rAilir«ii  cum  'l'cli-^rrjpbivrrn 
Mit  W«ehlMlMrom  aU  Knbeiaium.  I  be  Row- 
lind  Toi«|tT«pl>lc  CDinpaajr,  BttMImore; 
Vfrtr:  H  Horfinilllii.f>lll.-A«W.,S«innSW.(IH, 

SV  a  Ol. 

-IL  13<J4(Ki  Klnii<'hluu|;.  u'ciclic  <•«  oriiiöff. 
icht,  z»ol  an  vouclnatnti'r  cnireriiH'n  Orten 
jurffrjdellli',  1:1  |ii  ri  ili^cliiT  Itewcguug  l>e- 
frfTcn«-  Mjo'  :.>ii..ii  mi.  i  Körper  Im  |ji-n»ij<>ii 
blekblkuf  BU  Ualtpu.  The  ituw  Und  Ti'le- 

VerU!  K 

IS9  40I.  Schaltung  zur  BeMtnn);  rincr 
«tstnlon  AiirufltatU-rie  uufPemspracbiliiitcrn 
TOD  der  TeilucItmersteUoD  bim.  Ueinricli 
ticbwede,  Bofün,  MatUiBlMrciiitnMIe  -iia 

.'i  11.  Ol. 

— «.  \W  Uf2.  Verdrckliaubc  Kir  Fcrnoprrelii'r. 
U'lilv  Mlrow  u   Alexander  Hpiike,  livrlin, 

129  408-     HchaltuugSiiRorduuiic  für  l'Vrii- 

•mciHUiluren  «it  cenlnlm  Hiiiropbnn- 
buterf*.  Sl«nent  ft  Hiiltke  A.-a  ,  Berlin. 

II  \.  V&. 

-  t.  13931^.  Drehücliall-T  mil  :nii  Isi.lM'ikurpcr 
iff».»t<Blcn  SrbUlffcilcrn  \  ni(.-i,>(  II  ii  p  f  i>  r , 
A.-G.,  Frankfun  ;i.  M  -lli'rkciih.'mL   -i).  ir.>. 

-».  ISUälM.  El<^ktfi»tlu>r /A'iUifumsclilifit'i  ujU 
I  hnrcrkübemmnng.  .lohan  Krcdrik  Tomor. 
^lackholui;  Vertr.:  Pat -Anwälte  Dr.  B.  Alex- 
^ader-Rals,  Görlitz,  und  A.  Ohniinus. 
»••rlio  NW  7.    II.  5.  02. 

-c  IW.l»«.  SchmelzatOpsel.  .lox-pli  .'>«cli«, 
ilartfnrd,  V.  St.  A.;  Vertr :  C.  Fehlert  ü. 
Lonbier,  Fr.  llarmiicD  und  A.  Ubiiner, 
Pat-AnwUte,  U«  r)ir.  KW  7.   4.  12.  Ol. 

-1  1393M.  Vt  rriil.Tfn  zum  Anlast«  ii  voti 
WccbwiMroiii  ■  Gleichstrom- Unfonneni  oder 
^«MkiwMlMitMMU  El«ktrlBlWM.A.<O.V(ir- 
•■!•  Seliaekert    Co.,  mmkwg,  t  3  u-2. 

-f.  138.'^  Stromzuführunifsbürste  für  Motiir- 
rlektricitAtitxJtbler.  I.uxscbe  Induslric- 
»'rke  A.-t;.,  Müiicbeii.  31.  8.  02. 

-  t-  139^^6.  Klekirisrbe  Uldblampe  n>u  \a-.k-t 
ivriter  KiaoB«.  A.  Barhncr,  Ti-nipfUicl. 
i  t.  (i|. 

-{  IS.<4S2t!.  \' erfahren  BW  HmimUubk  rin«'« 
r)lV,iktiv.  ri  MeMlltbeilMM.  Dr.  BiCburd 
-    iriirr    ii'Kt  Kicbatd  KMeb,  Hamburi;. 

.Vbelsbor,    l«  ti  l«. 


cnphle  Consanjr,  Bnttlaion>; 
«•mnana,  PaivAuw.,  B«rlinSW.i 


~  b.  I3'jl-i7,  Klcktrisi'hv  Koihvorriclitiiii»:  in 
Form  Clues  da»  Korli^pfltti  tiairrndeii  l'nler. 
»»ixe«  mit  >rll>.Hlli<ll|;>T  AuKschallUD^  d«'s 
.StroiiK>  b<M  niflu  Keniigi-nd  niifQlUem  Koch- 
(fcfSIt.  Klcklri<-itilta-A.-(;,  vorm.  W.  l.ali- 
mp.ver  Ji  To.,  Krankfuit  a.  M.  2J.  7.  lü 

Kl.  400.  iaii:i>l  l'lt'kliisriai  /.UnilviirrirhtuiiK 
Air  K-xplu-iilon!.!.! .iruii  ihi  hliien.  Taul  .Schauer, 
( liarlnUciiburg,  Wllnier«dorfur»tr.  ;s».  ai.iu-j. 


Kl.  Itlb.    S  Kl"V-tri!ti-hr   '^luniuli  r  itiil 

«welzelli'^-iii,  iiiiH  \I.'i:ill  lM~i>'lirn.|.Mi  Saniin- 
l<?rgcnUi|  di-Hsen  Selti-iiwilnde  und  /wiarlu-n 
wand  all  MiaaMiAmr  vCTwvndfll  worden. 
Olk  «.  Ol. 

Aenderung<>n  de»  Inhabers. 

Kl.  SSlk.     IflKitO     Kiiitii-litunK  y.uni  Iti-tiirlie 

f  IrktrlM  lior  St<ali(-nbiilini'ii, 
Kl.  tl.  4iU17<    Klll<ksl);ki'ilsrlii>ii>i:il<'n  Tiir  eli-k- 

tfjaelM*  Sir.imc  (>y>iH-in  M.ircel  Drpri^z^ 

—  Wim  Klnrlililiiiiff  xuin  N  iflfni-Iifernspioelien 
u.  8  »   milielH  ciiiiM  finziKen  l.i-iluii;;. 

7r.sl4.  \'crfaliriMi  zur  Herlielfilliriiii;:  uinl  Aul' 
recUlerlialtuiif;  ilf»  syiu'hn.iii-n  (i:iii;;ex  vnii 
Wrchski'lKtroinmntiireii 

-  7tt.V*«.  \*eriiHi(5e  magiu'liKi-lH'r  Si-Iiirmwir- 
kunK  lielaslft  »nlaurcniler  I-Ünphjiin'nnerliscl- 
ulrominolur 

—  7!i7in.  WelU'Ti-.iitii  r,  f  r,ir  dos  Vielljuhrfrn 
«pn-chen  n.  »  v.  ;  X,u>  z   l'  it.  (i6y7ä. 

-  H2  2I7.  \Veeh&i!l>tr4»iiifr£t'ii|ferma!4c'liiiie «..m. h. 

—  H3H.",5.  Verr:iliii-n  zur  1  lerbeifiibrunp  de»  svii- 
rhrciiK'M  (tiiUifes  anWechiieUlrdiiimAKiren;  /.ui>. 
z  Tat  71. -sU. 

fCii      A  ufreebtrrhnlluiig  des  synchronen 
(langes  vnn  Wechüpl»trominolon'U  durch  Zn- 
hiiUeniiliiiic  eine»  a.\vnrhn>iteii  Mottirii. 
rv*  ltr>  Kinrirhliin);  zum  VietracblcrnsprecUcn; 
/iis  X  l'ul.  (ii'iti72. 

-!iir)7i.  KrfctrunK»»yi(iein  für  Wochielatrom- 

mniThin«'!!. 

KKiii:!.  Kinrirhtuiiu  /.utji  l:- irlelic  eiiio« aiiyn- 
cbroutui  VVvchM'lyl romnn Mii rs. 

—  IMtn.  BrniTBiicawala«  von  aagrachronan 
WachaelatnnnRMiMlilneit. 

—  loß  (tri  KrregmiK  von  aynchronon  und  aavn- 
rhroiicn  u  s.  w.  WecbaelstfollMBaMshliM'N;  Suu. 

z,  P;>1.  'tl  .",71 
I'>1  l;.il;.'iriiclr(  I  'ni:'-  Ilili  I 

|u<>ik-<ii     ^VtH  li.sclstroinumfonner. 


h->»lRtrmnma«rhiDen;  /u«. 


—  Ilüäliii  KrrFK"t>ir  syuchruucn  und  asyn- 
chronen u.  K.  w.  Wec' 
*  l'at.  !<l  671. 
ri,  llüIi.tH  Spannungsregler  fiir  die  l'iiiwaod. 
luug  TOD  ein-  oder  mehrpliaalgeoi  Weebael- 
Niro«  fmhMiiider  SpanDuni;  In  QMcbälroiii 

glHebbteÜMador  Spnnnunir 

—  d.  I9l  4SI.  ITiurirbtuuf  zur  i'mwandlun);  von 
Wech«el»lr«m  in  OleicKsln>m  nnil  umjn'kehrt. 
g.  IIS77li.  X'eifabjpn  zur  Vcrrliif-'i'! iiuu'  il^r 
durcli  die  SelbMiudiikiii>ti  in  .'iurin  Wi'i  li>..|- 
»Iroinkrelsc  hprv«r>ier«ifen«-n  l'hUM  im  rscliic- 
l'Un^  xwiKrhon  Strom  und  Spannung. 
Societ*  -Vnonyme  Westlnulinuse,  Paris; 
Vertr:  »  arl  Pieper,  Heinrieli  .Springmann 
n   Ib.  Siort.  I'»t.-Anwmte,  Berlin  N\V.  M' 

—  c  1115  UHk  SehaUvorriehtuag  anr  Verblnde- 
mnj;  von  nnmUbNic  koiier  BttonMtBaime 
«na  GloMi»  wtd  W«chMl«ti«nnateen. 

V.    IIH  ll'i     Fliehkraft?!^ (jler  zur  Bedienung 

il'-r  S-  I...1I     itiil  Ktv''"''J'';^'^^  ^'rrichtuiig*'!!  fiir 

elekirische  /'.ugbcleuehtungsauJa^eii, 

«.  iS7  4tt&  Hit  (>iaera  Zeltnwtaor  vaibundoner 

Momentdrekacholter. 

Volct  4  Hooffiiar,  A.-G.,  FVankAirt  a.Mv 
Bodwnbdin. 

LösohtmgeiL 

RLSl.  ei)l4&.  .^7;»-i7.     «.  lifaii.  -b.  llTOS;i. 

— e.  luaMk  — «.  iäii7H0.  läsieH.  mf»t 


Gebrauchsmuster. 
Eintragnngan. 

(Roiehaanaofger  vom  W.  Dccenber  \V&) 

Kl.  Xlc  l»!>3Uä.  .Mit  Si-buiolz)>icherun);  und  Blilx- 
abicilcr  verliehener  Isolator  für  clektriKche 
I.oltungen.  Richard  \Ve ntitkv ,  Pi .  -  ii  n,  Per- 
iiiDSi-rstr.  5.   26.11.02.    W.  I  i  7(>- 

—  c.  IKI737.  AugenbUcksbebelHcbalter  mit 
fedemdoa  Rs«l«it  »um  FMilegon  des  Aus- 
»ehalu>hebeU  io  veiacbiedenea  Stallungen. 
A  G.  Mix  tl  Gonaat,  Tolophon-  und 
Telegiaphon  -  W«rk«,  B4>rUn.  H.  (W 
A.  m-t 


—  t.  Ilfhi7rw.  Aus  zwei  inein.inder  );catrcktCII 
('yliodwB  aua  l'otielUn  oder  einem  gleich- 
w'ertigon  liiiMnl  gebililete  Kapael  wir 
w-taxerdlcbtAn  Tfniprfiringiing    von  eiaklll- 

sfhen   ScUftllerit,   Sii'lj  c  r  u  ii.:':' ii   o.  dgl  Appi- 

K'it'ii  'l'liniii^is  Ml  VIT,  Miiiii  ln>n,  Kapudnvr' 
>ir.ii..  lila.  'in.  a  ui,  h:»ii. 
I'.  l'^!»Si:t.  Durch  rinsi  hrnuben  für  vorder- 
Miliifen  oder  rückwärtigen  AiischluC  »crweod- 
Itan-  AusrbluCstilekc  für  elektriach«  HeUn- 
struinenle.  Keiniüer.  Gebltert  &  Sehnli, 
Krlanifen    24.  II.  «i    II  II  4i;,>. 

e.  Im;>S4I  KleklrrnnatriieliRclic»  MeUinHlni- 
meiu  mit  cniitriscb  in  uirr  olTauug  de»  Kiek- 
Irnmaffnetra  akh  lMirc«Nid«n  GlaMikarH. 
Nikolaua  Kttdv,  Halslatt-Biirbach.  94.  It.  Ol 

It   II  171. 

f.  IMniTil  UiiiieiihiiiijM'ii  1  III  l.li  jiiii  luMi  .»der 
iiu«  mehreren  Stücken  itusaminenite»elz1eii 
Kl''ktinüi'n  uiiil  einer  Vorriclitun);  zur  .Mi 
.sp.Triiii;;  d.'^  I.nftxiii.'i-»  um  den  Hn'uniiunkl. 
Iteiilvelie  t  J  e  sc  I Iii c b ;i f I  fii  r  Ure n>e  r  l.ic h t 
III  Ii   II  ,  Nelieiiu.    Vi;.  II.  irJ    l>.  7ä(^> 

r.  iMriTi.  li<i,L.'oiilaiii|>eii  mit  »adi  uiiMüi  ge- 

rirlileleii.  |jii>|;liclien  oder  aU»  VOnKlriodmiW 

Siiii'kcii  xii«.imnien)rc!ie:zu>u  und  Mlchrfiarr 

J>ilni|ire  ;ib><  tit  'I.  Ii  !cn  Klektrnden.  D«Ul- 
sclie  (.CHI  1 1  ^>  Ii  i  T  t  für  UrcuK'r  •  Ulrltl 
m.  b  II  ,  N<lieiiii.  -M-  II.  'rJ  D.  72üt> 
f.  |i^i:t7->  lintfenlampen  mil  IflnKÜchen  oder 
IUI»  vrrnrhiedrnoii  Sliicken  zusAminen>re| 
setzten.  nl(cr<'iiuiniler  angeordneten,  dabei 
sichtbare  iMlniprc  abscbeidenden  Klnklrnden 
Dciiiti-l!!'  (.eselUchart  für  üremer- 
I,  .  in   .1  1).  II.,  Nebelm.   ai.  II.  ir^    D  T2lir. 

f.  tKti.Mil.  Hoeenlampeu  mil  nach  unten  k'*- 
rirhtcimi,  durcb  Halter  ;;erührten  und  );lcirli- 
zeiti^r  nacbjPhbtMcnen  Klektrodcn   nebst  luv 

-IIU  i.'ieni.  an  <li<'  K»il  'eii«pitzen  sich  aii- 
[i  ;ri  inli  III  ZilinlstLll.  heutsche  ticitell- 
»l  iiall  für  liremer-l.ic  ht  in.  b.  II  .  Neheim 
Itl.  H.  (lei.   D.  7007. 

f.  IM1I5II.  Biigeulampeu  mit  nach  untCO  gr- 

riehieieii  Klektrnileti  um!  iHeiifall»  iinler- 
h.illi  E'.<.^'cii].-iii:j>i-iiw  rrk       angeürdiietf  ul 

Widerstaad.   Deutsche  (.ic»ell»i-h*ri  für 

Bramat-LUht  n.  b.  H.,  Neheim.  IB,  8.  Oii. 
D.  IWH. 

^  f .  IMyßii.  WechücMroinlanipe  mit  Motor 
und  mit  durch  ein«  Kette  oder  ein  Seil 
gluichmaUiu;  nach  oben  gerührten  oder  gleich- 
uiKtiig  niedei'<;elassencu  Klektrudeu.  Doul* 
«che  t^tesell.scbaft  für  B roinc r  -  liiebt  IM. 
b  II  .  Neheim,   ja.  «.  02.   D.  7llHi. 

f.  Inil.jia.  Wei  bseUlromlunipe  mil  Motor 
oder  mit  durch  ein«  Kette  oder  eiu  S«U 
gleichinnUii.'  nach  obon  goMliHon  oder  gleiah- 
iiiikiii^'  ulcdergelnaaenoa  Klektroden.  Ueul- 
»chc  OeselUchaft  für  B  reuier  -  l.iclit  m. 
b.  IL,  Neheim.   23.  S.  02.   D.  7i»17. 

—  g.  imtuo.  ZickucbfönaigauMaimoolt'leirwr 
Kondensator.  Telaphon-Appniat-rtbrlfc 
Pctsch,  '/.wietuaek  A  To.  rorm.  Pr. Welle», 
t'harlottenbur^.    14.  II.  i*   T.  4««. 

g.  I^i)723.  FJektromagnet  mit  zugespitztem, 
bis  nahezu  nn  dax  ftuCersle  Hude  von  der 
Wickelung  bcdocktcin  l'olschuh.  Dr.  Max 
Kdelniann,  MUochen,  Nvniphenburgerstr  !«5. 
*«.  II.  I*    F.  5724. 

—  U.  l«tr>,V>  Elcktrincher  (.»fen  zur  Darstellung 
von  t'arbidei),  mit  horizonlnlcm  Kost  aus 
Widerstünden  von  dn<lecklgem  (juerschulll. 
die  durch  ein  feuerfestes  .Material  zum  .Scliulzc 
ottKoa  Duttthbtuoh  untoiatütM  aind.  ChrUtlitu 
DIaaler,  RoUom.  M.  Ii.  «&  D.  79IHk 

i.Iieicliüunzcipi'r  vom  n  .Iniiuar 

Kl.  Sl  n.  IdUDliu.  Au  einem  iiaiiMit'lepbon  mit 
ala  iUiuopbon  anagebildeter  Druckknopfkoa- 
taktrosFtte  mit  nDsochaltbarem  Tcleiibun  «In 
stj^  drei  Ft  ilern  ausgebildetes  fiiittiing»' 
?\-t.  iii  ilci;irt  ilail  auf  einer  ehil:n4ii'[i  "der 
doppvlu  iiDcaitiloitungbio-  uud  bergexproebeu 
und  angerufen  werden  kann.  Otto  KoUo  U. 
Curi  Hager,  l.iehi«nber|rb.Borllii,Dofhtr.4lk 


24.  II  02    >  «II« 


'  lail  K:illiii 


dereu  ArbeitatMche  trogartlg  gestaltet  Ist  zur 
Begrenzung l«M.fUlIttB«  dM  DopatertailMBa. 
Paul  PruC,  Friedanaa.  Uieinalr.W.  >.  IS.  08. 


-  c.  IH!'.-::.:;   K;ilii'liiiit  um!  Lultisolallon, 

itt  1  wi  lciieni  drin  »der  uieliivrc  Leiter  durch 
einen  .Streifen  au«  Papier  o.  dgl.  röhrcnfunnig 
unter  /.wischeiilaasung  vnn  Luftsehlcbten  um- 
geben sind.  Vereinigte  Fabriken  euxl. 
.SlcberhellHztiuder,  Draht-  und  KftbOl- 
werke,  Meilsen,  ai.  7.  02.  V.  Sl<i7. 
c.  IMlnnl.  Stüpsolkontukl  mit  mechMtlKber, 
au»  .Sperma-s«  uodSperrrand  gcbildeterSicke- 
rung  ^egen  unbciVtlebiigle»  ITrninalahWI 
des  Schnlinl^ipsebi.  Siemen»  Hulakc 
A.  Ii,  Berlin.         II.  01.   S  '.H»4. 
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maktroUdutlMb»  Seltidwift.  190«.  Haft  4. 


M.  Jana»  IWW. 


iCinpnllKP»  Uitinchali-Strheniag»- 
It  «iif  <ior  Vordernfile  Tencnkt 


—  0,  1W887.  Moiitageiniigo,  dli- nii  ihri  :ii  Knpfe 
MltWI  Wim  Alischnclden,  zum  Abiwilii-rfii  unü 
warn  VnWndan  eUktiMMr  Lettw  MUt 
SUmfttt«  *  Halik«  A.-0.t  Bsrila.  £  1&  «. 

—  IM96e.  Rin*c.hraul>iiiehftruDK. deren  swritcr 
Kontakt  durch  eine  pinsclnfbbaro  Selilcn<>  gv- 
MMetwird.  VnigtA  M.i.ffn.r  A.O,  Frank- 
Itort  a- M.-Bockcnhcliii.    I.  II.  Oi    V  3311. 

— Cb  190008. 

•lemM«  mit 

pingelaMmer,  iiir  Aiifnahmr  fir»  lluC«rcn 

rlngC'-nnipon  Konlaktr»  rtc«  Schr.iiili«!«"!!!»^!» 
aiisk'cliilat'K'r  Koiil.ikt«rliirniv  Sirinc  n»  .V 
llaUke  A.-<;.,  Heiliii.    ±  12.  (CJ.    S.  '.»117. 

—  c.  i9UI5T.  Mnslrii  Tür  I  junpen  undKraAleitun- 
pcn,  mit  <ln'icckigem  (Juemclinitt.  Johanne» 
Uüruen,  Dortmund,  TnIlnriXr  15,  I.  12  fJ. 
I).  7-J7Ä. 

c.  III0I91.  ScliniiedfPta<TncK Traiufoniuiloren- 
und  SchallwerkehUiiRchi'i)  mit  Daehiwlter  la 
rechtffkifrer  Grundrorm.     Oottav  MÄII«»r, 

oftiMihiirir-   "  Ii        M.  HSOl. 

—  c  i  Nii'«  .'^irhiTiin^rBt'lcracnl,  dc»"(rn  .Ulf  <li'n 
Spiii  utlSclK'ii  hervortretender  Rand  mit  Au*- 
«»ariingcri  ■llf  I .citiinKi-n  vcrsohen  ilt. 
Ed.  .1.  von  di  r  H.  >ilf  Fatirik  für  elek- 
trisehe  Apparate,  Koram.  •  G««.,  Berlin. 

»nttt  Kw»n. 

— d.  iMIUi  FOrDymnomMehtMo  dlea«nder, 
aus  r.wel  dofch  ein  Scharnior  verbundenen 
IVilrii  bcMehender  itiUBtenhaller.  Hubert 
i'äts,  UOMCldOff,  Kailktr.!».  1. 1!i.ae!.  P.7463. 

—f.  mmt.  ffllMuvwdHiMiff  mH  m  «iiMr 
la  dea  StoBttdMn  4«r  TMll»i«c4iBnMhftHtoB 
jfelafertan OMhipindel  schlleSbnrem  und  von 
einer  Fed«r  tfaUhseitiK  m  inetallmeiicr  Be- 
riilininir  mit  ÄIncr  Ueilungaplatlf  K<'h.ilu-neui 
und  in  NornialsiixtJinden  an(pebob>-nein  Mraver- 
^cfaalter  The  Vosi  •  .Millfr  i'o  ,  Toledi., 
Ohio,  V  St.  A.;  Vertr.:  N.  Schmeti,  i'.it - 
Anw^  Aachen.  IL  2.  (lä.   Y.  21 

—  f.  lUODTKli.  Bnf^eulampenllhnliche  (;iuhlaiiipi> 
mit  freihüngendem.  eliierBn;;enUin<peiiarm;tt>>r 
MlDlichem  Fa*»un)t»)fehlliiiM-  und  Birni'  vim 
Bogenlampenglnckenform.  Wilhelm  Scheror, 
Fürth  i.  B,  Guntavstr  1«  2!>  II  ««.  Sch.  15tH-J. 

'  f.  190  mi-  GlublajnpenfaaauoE  mit  einem 
Anachlaf  in  der  NipMUftlUIIR,  BcrffMKaa- 
Klelttricitllt«-W«rk«,  A.-&,  Berta.  &  n. 
iins.  B.  auwt. 
,  — h.  iKaiwx.  FlöasigkeitsbeMIter  mit  in  deui- 
•elben  eingebantem,  elektrinchem  HeiikOnier. 
KIfk  I  riiii-dinlache«.  Inütitui  Frankfurt 
III  l>  II.  und  Karl  Itccz,  Fr-inkfurt  ».  M-, 
.MHinarrl«n<lstr.  148.   2t<.  II.  tH.    K  bia». 

—  b.  1811900.  Ans  iwei-  oder  mehrteiliKein  d-- 
bAiute  und  In  dicM*  clnnelatbarein  HeUtöriier 
bMMhender,  terleatater  elekirtoelMrr  Onik 
C.  W.  Boenlea,  DiMdoa,  BMMwnmir.  an. 
4.  18  (&   ß.  lOSi«. 

—  h.  1«)  13».  KlektriKtber  Ofen  zur  Daratel- 
luD|;  von  Cirblden,  mit  neulralrui  Roiit  aiia 
•chrlyliegenden  WlderaUtuden.  die  diirrh 
fitaerlwt«*  Material  zum  .Srliuue  scejren 
Dnebbnicb  anteratiitat  sind,  (.'hriatian  IMea- 
l«r,  KoUena.  9ik  II.  Ol.  im. 

(ReiekaMMl(i«r  vwm  12.  Jamutr  tooiu 

Kl.  Xla.  IwaiiK.  I'olarlaicrtea  Kelal«  mit  einem 
peniianrnti-n  Majfiieteti  und  einer  bewefriiehen 
Spulr.  Fn  Hi'inricli  Brinkinniin.  I'ader- 
born.   iR  1 1   Ir2    H.  9074«. 

lUUtse.   Battertetetephou  mit  imi"» >'i'l>iu-l- 
«a  md  all  dar  Hambrau  <'iin'n  i.iu^'m-ii- 
•dm  Sehlal biktoiid«»!,  mehr|>nii;,-rtii  M;i»:ii<-i 

syatem  aii«  verhlatti-rtmi  Fi«<'ii  l'u|iffi-r.v 
Schädel,  Ui-rSiM  m  ij,  uj,  I 
c  lUOIöl  ImilaliT  mit  in  eiitgeceiiKciii'liiter 
Itiehtunff  und  veraetzt  zui-lnander  aii);enri|> 
nelen  VontprUa^en  zum  Fratiiailcn  daa 
lirahM-n.  Horton  Uarlo«,  Uawlovj  Veitr.: 
.M  SchmelB,  PaL-Aaw.,  Aachen,  ü.  tS.  02. 
H.  iii(»aii. 

-e.  1!«)  f-*  Sicli<'rnnffsl.-»mi'll<'  .im  l'rt'll^|jaii 
n.  Ag\^  bei  »i'lilu'r  ein  an  di  r  l  iiien  Hitinr 
d««  •U4ainineuj;elefften  l'rettnuaoatUelte»  vor- 
faaahaaar  Laniea,  dareb  atata  pauenden 
SebtHa  der  «äderen  HHlfte  fatndnreiifreateckt, 
einen  Handj^fl  bildet,  Kd.  .1,  von  der  Hey  de 
F.ilirik  rar  elektrisrhr  Apparnte  Köiu.- 
Oeit.,  Berlin,  a  Ii.  Vi.  H.  ltiU|& 

maot  McwtiaiiagbllKif  ,ailt  rilbren- 


e.  iwBOK,  weBaiii  

lärmigen  KonUditflaclien.  Paal  Barkbardt, 

Gern,  Hi-iiü    II    ]•_>  ««    B  -Jii-vir, 

I'.io.'ill,  .\ii',  f:iti':u  lewfiicilijteii  Sliipiicl 
mit  oiiiem  /u  i  ltciligi-n  .Sockel  bealeliendi-r 
Stec-kkonVakt.  A.  Vandan  4  Co.,  Utndon: 
Vertr.:  Franz  Srhincaa,  Pal.>ABW.,  Aachen. 
II.  Ii  V.  ZX>1. 
-c.  l>)niVI*2-  .Schmelzsirherunp  für  in  l^eiaten 
verleKte  eleklri»rhe  l.eituiig;en.  deren  Ileckel 
und  Sorkfl  i-lun-ii  hrcil  int  wif  dir  l.i-i»l.'n 
»i  lljüt-  .\  \  Hiiijiiiii  i  I  i..,  I.nndun;  Vcrti  : 
Franz  Sehiugrn,  I>ji|.-Adw..  Aachen.    II.  la. 


—  r.  I1I0RI.H  KupelfönniKer  AnschliiUkürfMr 
für  elfktriiiche  Anlagen,  mit  einer  oberen 
itniierenden  HMfle,  deren  Kontaktilucke  ge- 
trennt  in  Vertiefungen  lieifn-  A-  Vandam 
&  Co  ,  I.ondnn;  N  crtr  :  Franz  Si  hlngen, 
I'at.-Anw.,  Aachen    II   IJ  irj    V  :t;-;r.l" 

—  r.  liOISU.  Steckkontakt  niil  clneiii  l\lr  iin  liri  rv 
.\ii»<'hIii*Mi'  einKi'rirhtelcn  .*NUipiifl-  A.  \'a»- 
dnin  l'ii  ,  Lfindon:  Vi-rlr  :  Fnin»  Sc  hing'"", 
r.-it   \n«  ,  N-ni-hiMi     II    |-j  Ir.'    V  im«). 

—  r.  I  •  In  'l'M.  1  .i.JI>.i!ii'n  «'ln/.ii!tetzender 
.Stfikkiint.'kKi  mit  rtni-in  .-iiü'kl  appliitren,  in 
Keachloeiener  .Stellung  Dich  ntjululii  iit  iiiinr 
die  Einateekliicher  lebenden  lii  rki  l  A.  V  :i  n 
dam  &  <'<>..  l^indMii:  Vertr.:  Franz  scIi  i  ii;{en, 
I'at.-An«.,  Aachen,    il    Ii.  iCJ.    \  .  3;SIW 

e,  l'KJ.M".  I'uniblrr  .\ut:enbliekN!,chiilter  mit 
zu  beiden  Sr-iten  einea  Voraprunges  des  Suckel« 
liegenden  Kontaktfedern  und  an  den  Verbin- 
dnngabolzen  derselben  angreifender,  an  den 
Ifmatellhebel  ancetchloaai'ner  Lasche  und 
Schraubenfeder.  A.  Vandani  Ii  Co.,  London; 
Vertr;  Franz  Sehingen,  I'at-Anw.,  Aachen. 
11.  12.  <»■.'.  N 

—  c.  I!)0&4K.  .Metallhiiiae  mit  innerhalb  derselben 
gelagerter,  kompletter  Knntaklanordnung  und 
mit  Vorrichtung  xuin  Itefeatigen  an  dem  Vei^ 
zierungskiiri'i'r  o  d^l.  t'arl  Rudolph,  Scbw. 
CimUnd.    l  1 1.  (H.   It.  1 1  41 1. 

—  e.  IIIU6IJ4  Mrehkontakt  für  LaxusKOMB- 
ktande.  bei  iieiii  die  KoalaktlMara  la  einer 
Melallhulse  gel.igert  lind  nnd  der  Konllütl' 
nocki  n  V"n  eliM-ni  /iiilti-rhalb  derHülap  Helfen- 
den Haiiiljfrin  lii'liltiKt  wird-  >'arl  Kudorph. 
Srbw.  limiiud.         II,  ir2.    Ii,  Ii  4<»l. 

—  d.  IM) 44.1.  Kcimblnli'rlc  .MflJillli|pchd\ naiiio- 
bQrite  an«  haarfeinen  .Metallbleehcn  mit  graphl- 
tieru-r  Kohb'  und  «i'itllehem  SchluU  Uynamo- 
bürnli-n  Fabrik  Schumann  &  Co.,  Dreo- 
den  «  «IIa.    I--  ll.irj    I"  724± 

e.  )<M>b-Si  AI«  Hflsi«  i-iiigrrichletei!  eick- 
tri»ii  he«  .Vfi'ügerlU  mit  i'inem  oder  zwei  vcr- 
»tellbaren,  als  Kin«tellungs>'.eiger  au»(.'il>il- 
delen  Kontaktarmen.  Hnrtmann  i  liraMii 
A.-fl  ,  Frankfurt  .1.  M.-B.ickenhciiii.  |-.>.  Ii.  ir.> 
H.  ISiWi 

f.  I'iti'üci  llog<-nlam|'en  mit  n.icli  unti-n  ge- 
richteten, c  durch  cm  Seil  oder  eine  Kelle 
llachgvla^^enl'tl  und  mich  tieoonderii  in  der 
iiorlüntalen  dreltbar  jfeUgerlrn  Kohlen. 
Dentaab«  OMellaobaft  fBr  Btaiaar* 
Liebt  a.  k  B.,  Nobelm.  14.  It.  OS.  O.  T9!ir>. 

—  f.  IM4Mr.  Bnikaierte,  mit  eln|/>'!ii'hnirilzeneiu 
Irldlumdnbt  vanehene  lliililkMr|ier  au»  ^e- 
Kchinnlzenetn  und  geliliuienem  «.»narr.  Fa  \V, 
r  Heracii«,  Hanau    ;•  II'  "2    II   l  i'ilS 

—  f,  IKiöLi,  .\u»  dem  elKi'iiilieh.'ii.  itniieren- 
den StK-ket  und  mit  einer  >i'lini;feii  Ilohrung 
zur  .\ufiialiim'  der  /.nleiliiiif^en  versehenen 
Ki>ntnki«iricken  beuchender  ljimpena«ckcl. 
A  Vandam  Co.,  I^ndon;  Vertr.:  Fram 
Sehingen,  PlL-Anw..,  Aachen.  II.  12.  II2. 
V.  mei. 

g.  190433.  Bei  Hitze  ausgesetzten  IC]ektrn- 
DMgaelan  dio  Anordnung  von  Scheiben  aus 
liBaabaaHaillgia  Haiorlal  als  ZtrIechenlaKen 
awlaehcn  den  einzelnen  Windungen.  K. 
Weinert,  Berlin,  Mimkauerttr.  ^2  H  l".  ir.» 
W.  taSQS. 

h.  laoaStt.  Klcktriseher  Schmelienfeii  niil 
keaaeinimilger  negativer  Klektrode,  ein^eix- 
barem  Boden  mit  Rrhöbiiiigen  an  der  Au»- 
tiiiUkai:!!'  und  piiAitiver,  in  die  neisatlTO 
hinrinri^ri  ii.iiT  l-jek irnde,  I  lirislian  Dloalar, 
Knl>lcnz.    12^  12.  ii2.    U.  7303. 


wird  die  liekiinnle  FigenM-liaft  dei>  Wii>niiii°. 
In  einem  in.ienotisehen  Fi  lde  »einen  Wiil,  r 
»tiiitd  zii  erhöhen,  Iti  der  Weine  verwcndei, 
dui-i,  duiili  einen  am  Zeiger  :  liefealiglen  Wi» 
mulwider.iland  «  hei  dessen  LngeverAnderung 


Kl.  Kl.    131  240.    SloUiiiehere  AufhJInKevorrieli- 
tang  u.  o  w,    Ii.  U.  Heinrich,  iierliu,  Kittcr- 

atraCa  mh.  äa  i.  lumiL  it.  isbi».  -.m.  lä.  02. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

No.  im  i;ti  vom  S».  November  ism. 

Allgemeine  KlektrlrltatK-OeeellMebart  In 
iierlln  —  HeiikKrper  Ar  Nonatlampea. 

Der  Heizkörper  besteht  au«  einer  lediglich 

von  der  Zuleitung  gelraK-enen  und  in  (reier 
Luft  glühenden  Spirale,  «elelu-  den  i ilülikMr|>er 
unigiebt,  wodurch  ein  gleiehni*imig»"'.  Lichtfeld 
erzielt  wird. 

No.  12^  .Vit  viiKi        I>klt>hrr  l'xrl 

Hartmaiin.V:  tSraun  m  I'r.n.Klnri  .iM  UniUen 
heim.    —  Fleklriwher   F4'rnzeielien«i'lier  mit 
Wi^<ninl.'>|iulen. 

Zur  l.'cbcrtragung  der  Bewegung  eine« 
SSaIceta  X  (Clg.  SS)  naeb  elnrr  OBtr«<rntoa  8lolle 


PI*.  Ml 

gegenüber  dein  Magneifcide  f  die  Stmmverlklüt- 
nisse  de«  Anzeigi-strorokreiiieR  mi  verflndeit 
werden,  daU  an  der  Kmpriingi'r-ielle  eine  Aa- 
leigevorrichtung  h  in  ThlUigkeii  tritt. 

No.  l»S4r>  vom  II.  Januar  1901. 

ftiaaena  &  Halaka  A.  «a  In  Belli«.  — 
Pabrieltaafc  fflr  elehli^aeb  b«tirtobeiie  Dolhal. 

fahn-r. 

I'ie  F.thrleltuiig  lieHlehl  au»  einem  belleln.' 
gefonnten  dünnen,  .'iiif  Trommeln  aufwickel- 


baren  FJsan-  oder  Mel.'illlvaii.l  .■  'Fig  :17>,  d.i« 
in  der  .Mille  aufgehitn^  i»l.  .mm!  lU  'in-  K.in'iei 
von  einem  Sirnmabiiehmcreehlitten  frei  umfallt 
worden  kennen 

Nn  1211*72  vom  3,  Mai  ll"i|. 

F.lektrlcitlllsge«elUehafl  Alinth  in  Miin- 
eh«n»lein  b.  B««el.  —  Rinrlehtung  zur  selb«l- 
tOtigea  Konliuw  der  MebtapennaiM;  bei 
eleklrladi  aolriebeaeB  Fabraöaxen  durch 
«iBreawriaoa  VonchaltoB  van  WMeralliidoR 
Teratttolat  eldttranainrtiachor  Rolahi. 

Die  Relalaeleklrnmagnete  /.  l..  l  Fii;.  :(h 
«IikI  (iirdle  biiilerelnandergeitrlialii'ien  Ki-^-ulier 
widerstände  r,  /;  </  in  l'nrallelsehnlinng  nn  ebenso 


viele  federnde  Stniniseblulittlleke  •',  r,  tr  niige- 
«ehl'i<e*en  und  werden  iliirrh  einen  den  Sp.-iii 
niingdanileningen    fnlirenilen    »ieli  lirehenileii 
.\nker  "  iiiiler  Verniitieliin;r  mui  Konl.iklarineii 
welche  liel  verüchu  den  ifroUen  Winkel- 


/',  ■/•  '■>  welche  liei  verüchu  den  $,'roUen  H  inkel- 
aUMclilUgeu  des  Anker»  »  »««lielnaader  —  joder 
nir  »ich  —  mit  den  sucebdilgeB  SboMarnlniu 
Stacken  ».  r,  tr  In  Berflaraag  treten,  xnr  WMer< 


N".  |-j;i:-H!H  vom  ;>,  .luni  1!«>I. 

.\llgeilielne  F.l  e  k  t  r  i  e  i  I  iU    -  <  i  e  i- 1  rt  in 

Iterlin.  I.nger  fijr  da»  obere  Wellenenile  bei 
Miit»releklricilJlt'>ziihlem. 
Hei  die-i  III  I..THi  r  für  da»  nln  ie  Wellenenile 
Im  der  l.alferjtai.len  "  (I  i:.'.  :!!>  auljeri.'i  »"lill- 
lieli  lang  und  dünn  getiiaeht  und  der  l.a<.'erb.'ilH 
in<>glicli»t  nahe  nn  dem  freien  Zapfetiend«  u*-- 
fawirt^  Bwaeka  Knielaa«  fralk>r  VVMnrtWmaU- 
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(Ulifitvit  Im!  Btelich-t  f;eriii|;i-r  I^k't'rivil>iiii)r. 
l'aM  wird  drr  l^ßprlialH  «lurcli  «'in  ililinip», 
j.i<wpch*olharp*  Pliltli'licii  fi  k'i'bilili'l.  iim  oinr 
».■:irri-  l!i-il>iin|Ciiv  •'nninilcriiu^  211  rr/,ifl«>n,  iinii 
•ien  «UfricrlaufFncn  Lafirrhalü  durch  eincu  ni'ueii 


Fte.n 


lu  kOnnen.  ITni  die  Fed«runi;  dpx 
Lagnnpfem  »  regela  su  kSnnvn,  wt  in  t-iner 
i-'G  Zapfen  luUlenaMi  llülie  c  mn  den  Zapfen 
-ridicb  abstülsradM  RincehaB  vanettoDbar 

jiif'ftrdnot. 

N'i  l..'!'?^«J  Vinn  i.  St'iilciiihpr  ÜKil 
Udvir  ^cbroder  in  llpriin.  V<-rfnliri-n  zur 
Va^nilmlMinac  der  RelaKtmifc  d<>r  Sti-imi- 
NMm«r  hl  KMnibertni)canK*nliMC<->>  ■■>!* 
Pnir»rb«ttenc. 
[)eriwiiu-h<Mi  dem  SlroiiienK'iii{<'r  /'  (Kic-  Hi, 
nd  iSf  PulTvrbaltpri«'  U  finMeenaUete  Wldpr- 


«vmiMdlnrug- 
Umat  M  BUK 


VEREINSNACNRICHTEI. 

Oektrutribni^clip  Oei«>llitclmfl  zu  Köln. 
In  in  ninfuiidachttlnt«!!  Veniiinnduii^  »m 
Vnech,  4m  ffk  Oitoüer  NO^  faiclt  ii<  rr 
FiMAbMtaer  Dr.  Hana  CloltleFhinidt,  Kusfu 
ltch;MMBd«Mi  Vi<r1r.ip'  .l'hpr  Str.ili1i'i-Z4'ii).-iiri^' 
!•  HekmaCbf II  l'r<':l  IlVfiri-u  Mrin^unu 

.Darch  da»  kinMTlIiclx'  l'*t<'i>iiiini  «  ilii.  it 
M  ia  vorigen  Jalir  tWa  Aiiflrup,  iiiicli  iiat): 
ttitn  IQ  b«|r«ben  und  t  iiioii  dort  im  lU-irli  hi- 
■»Si-dlithrn  elfktrisctn'ii  Ofen  «iir  Strihlcr/.i'U 
pi^t  lurh  St»>!«i<iii>  XU  »tuili<»rfn,  vor  iiIK'ni  um 
f'Kni.wIlfn,  i>li  m  in  ilcr  Tat  möglich  ^ci,  in 
*->»-iii  Offii  Ki-fii  mit  wi-nigcr  .il»  o^'y,,  Kiililni- 
•'■>*  iHruidH-lliMi  Ich  li.iltp  niplirp«'  l'ajjc  hin- 
*mk  GeJpgonhrlt,  de»  Proeeü  eloKvhend  la 
f^ma,  mir  Mmtar  4m  vanchiedniMi  doit 
«■■Dtta  RebmatertulHi  oad  di>r  PerttirenranK- 
•Mkm  nchfn<'n,  di«  Mi  nrittPr  mr  Hanst-  an.i 
''•»rro  koniiK-,  und  mMlfetHr  il:»  lii-Kiilint  dt  v 
■Wm«  XU  ioformlereB.  I»ii-  Anlaen  liotindot 
*^  ia  Oaifo,  iiArdlich  roni  l^go  d'Invo 

i*t>  wc<ientli<'hH  des  Staasano  Prori-iuofl  lai 
4ir»kn-  F!i-iliiklliin  der  Kim>iiiTi[<'  tliinh 
"•-»iffhl.-  ■■!]  \  iTiiiii'l'ini."  mit  iIiT  stniiiliMidi'ii 
Vtna«  de«  über  der  Beschickung  ai'helt4'udcu 
—ilriarb«'*  fl«niBi«nlHi||«DK  niter  gtelelweitl- 
ftr  llmnbniiijr         VMfwtlJMektm  Venu- 


reinigungeii  in  die  Sehtavke  Infolg«  ffeeigneter 

DoMernni;  vprechledpnrr  '/.ngahcn.    In  HnvD 

(TPinniiortf  n  Srtiri! ) 'i  frü  von  piw.i  1-1  -Im 
(irthlrunni,  lifrniit  MiL^n'-.:l.*.trtlll-n  aUÄ|fflr)ft  ist. 

ragpn  von  xwci  ^rKvnübirlieKcnden  Heilen  gi- 
waltlfe  KableBatUbe  hinein,  ele  fOhna  ea. 
3000  A  W<>ch»elstroin  von  110  V,  wobei  Ihre 

nnriliik'li<'l<  icfringr  Knlffrnniijf  nill  der  st«'l|»en- 
iIiMi  I  ifi  nti  mporatnr  vcrifrölirrt  wird,  Iii«  der 
Klamiiirnliof;en  unter  gewnltiKi'ui  Knnttvrn  und 
Sau»i'n  dun'h  dir  game  Breila  des  Ufcn'i 
KclilAid.  Tahflli-  -2  XPi)(t  geMUn  den  Vcrlaur 
der  Arbi-itPii  in  riniMn  etwa«  kleineren  tlfpn, 
wir  ich  ihn  auch  zu  boobacbtan  Oelegvohclt 
h.ittr.  I>ir  elektriache  Anlage  wird  reprlacnti«rt 
<!i:r(  h  xwi^i  [hritaMioa  von  m  MO  PS  ud  «ine 
^  I,  mt  l-S,  dta  DütwltWaiMrknAancetriolmi 
werden. 

Die  anlerordeBlIlche  Rdaheit  de«  durch 
dfeaen  Preeet  enteilen  Eiaeaa  {et.  Tabelle  i) 
winl  iliirrh  dif  Iti'inU.  ii  di-r  vrrwandU'n  italie- 

n'frhcii  Kiconrry,  •  .iniistigt  (cf  Tabril*  jl, 
uijzit  f^rlf^nt'ti'  Ziii^i  lilAs'r  |;pniacht  •^iod,  die 
da«  Silirinni  IVi.M  ^^itiz,  Manean,  Schwefel  und 
l'hnKuhor  in  rrhrlilii  him  Mallr  in  di«  Schlacken 
übrrnihrcn.  'I'iibcll<>  I  r.vigt  die  Zuaainmrn 
i>etxun|;  in  ciooni  i-ehr  seiuii  beobachtctrn 
Kallr  und  dir  thrnnochrniwcbe  Bewertunf:  dp» 
l*rn(M"*.«i'c,  'r.ihrllrH  da.«  theniiluchr  KndtT^'«*hii;h 
und  ilic  Iii  r>  <  hnunjf  der  CICl'trhnn}l;»kn^t<■n  fiii 
die  Tonne  KiM>n  unter  den  dortigen  Verhältniasca. 

Ka  selgt  «Ich  da»  ttbermwbeBde  Erg ehnto, 
dal!  M  Verwendunir  billiger  Waaaerkraft  die 
Tnnnc  Ki«rn  in  Ptwn  75  \\  hcrjfi-»trIU  »«'rdrn 
kann,  wobtM  mir  allerdings  der  fiir  dii^  ull^'<' 
■uelnrn  rnknatrn  rInsi'M'titr  S.^tz  von  nur 
»  IJri-  zu  nicdrifc  iT»cnrlnt-  .li'drnrulUt  erfribl 
jcdorh  dvr  Kt-nau  knntrnllierli-  V  i'rsurb,  daU 
diesp  llerslidmng  des  Ki»enh  und  Stahl«  iibrrall 
dort  in  Fra;,'r  )p'Zogrn  werden  kann,  wo  billige 
WaitÄi-rkntnr  und  rt-liii-  Kisenerxe  In  Frajfe 
komiiieii,  withn'nii  Kohli-n  »t«!  mui  :in»wrtrt?i 
imtmrtii  rt  weiden  miiiiten  AuUcr  Ualitn  kommt 
belaplelawelae  Chile  in  Betrac  ht,  deaseo  Kegie- 
ruBg  terch  «inea  von  drttben  entMDdMB  vci« 
trater,  Hern  Vattler,  bei  meiner  An weamKoil 
gleiehfalls  eingehend  das  Verfahren  prüfen  lieU 

Kur  Oeutsehlaud  kUmen  natiirlicli  ganz 
ander«'  /bilden  in  dir  Krrbniing.  Zuntehitt 
mdlilen  wir  <lie  Kisein-rze  reirhReh  auf  daa 
Doppelte  bewerten:  Knks  kirne  olwaa  bÜliger, 
die  eieklrlsehe  Kraft  .jedoch  selbst  hei  Verwen- 
dung von  <il<'htguaen  auf  wenigateus  das  Drei- 
fache, und  e«  wurden  die  (iesumtkuslen  für 
die  Tonne  nach  diesem  Verf.ihren  in  Westfalen 
brr;;estellten  Mahls  etwa  lfi<i  bis  170  M  be- 
trann, t's  könnte  «onit  da»  Verrahren  mit  den 
s.  &  IMar  MgMraadtaii  niebt  knnkurrimm,  ao- 
weit  es  (deb  nm  d!«  Rerstellnnfc  gewWinncben 
St.ihles  li.indell,  der  iui  aM^cineliien  unter  KIiiM 
ber^'i'-ii  Ii  wird-  F.twii-  ■itiili  rf«  wiln'  e»  jedoi  h, 
»  eiiii  <1 1»  l'niduki  de-«  .si««»ani.i-i>fens  mit  dein 
Tii'^'^i'lL'>ii'Stahl  konkurrieren  kdnnte,  der  für 
eiiiM  liejlie  von  Zwecken  bisher  durrh  kein 
ander<'«  l'roiliiki  ersetzt  werden  k.mn.  I  >.<i  iIIimt 
etwa  äi«>  M  pro  Tonne  könn  t,  w  ire  eMuiuell 
Ansieht  l'nr  d.i»  Verfahren  vorlumden,  event. 
auch  in  der  Korin.  daU  ^ewubntiche«  Im  Ofen 
erlilartrnea  Kobeiiten  ini  Stas!»ano-Oren  gereinigt, 
,r.iriiniert*  wird.  Um  dieae  Müglirhkeit  au  er- 
weisen, alad  aber  nodi  aimgaaabiile  Vanaehe 
uiiii):. 

•ledeiifall»  |i'd,,,l,  li:il>i-ii  wir  e»  liler  mit 
iMlleiM  N'i'rrahreii  zu  lim,  wi-i'/li''  iiu.-v  i|'-u 
ortlen  Verbuchen  lo  nuis  ist  und  ernstliche  Er- 
wegung  und  ik-arhlnog  verdient,  esaoll  jedoch 
nicht  ver>ehwleeen  werden,  dalt  für  die  Aum- 
filhrung  Im  (imlji'elrieljr  wohl  noch  sehr  viel 
Lehrgeld  liezahll  werden  tnuUte,  wie  denn  uucli 
die  Staasanowerke  in  ItJilien  bereiti  r:«.  1  Mill 
Lire  verschlungen  haben,  ohne  bisher  in  eine 
Falihkalion  im  grollen  Mali.-.tabe  elngelret<'n  zu 
«ein.  Krscbwerend  bat  hier  wohl  gewirkt,  dali 
s  I  a  I«  a  a  n  o  ftbor  kalnrM  Toi^bUdatoa  Panoiial 
verfugt  and  In  unrade  genoinnienea  aaln 
e-;.'ener  M.-oeliliiiüt,  Arbeiter,  lifrnntailll  HBd 
I  heiHiker  i«t.  Hoihij  IT  lüc  büch^te  AneritMming 
f  ii  die  niil.crordcntiiche  Arbeitsfreudigkell  nira 
/.!ilii;.-k.eii  in  der  Verfolgung  des  gealerkleu 
/ii  h  -  verdlenl." 

I>i  r  <|iirch  eine  Iteih«  von  l'hntograpbien 
iniil  eine  eliemntiiclie  Zeichnung  ib-r  ufen  er- 
lamerie  klar<>  Vortrag  wurde  diireli  re-ren  Bel- 
lall, dein  der  Voraltzenile  Worte  Vi'rlieli,  belobni. 

In  der  IMskti«Hion  erkundigte  «ich  xiiiiiirbst 
U«rr  Jol}°,  wie  der  w>  oraeugte  Stahl  weiter 
Toraibeitet  wetde.  Es  a«l wohlauagearhloMeo, 
daü  da»  erste  Produkt  aehon  den  Tleg<-Iaiahl 
er«*el7en  könne,  Und  dürften  iiiehrrachi-  Kin- 
M  l'.iiH  l7nii>r|.n  notwendig'  werden,  um  Hie  er- 
loiderliehe  Ueinheil  zu  erkalten.  Die  Verwen- 
dung Non  Kok"  an  Stelle  der  Uotakoble  sei 
wolil  gso/.  :uiRge«ehlo»«en.  da  (ie  neue  Ver- 
iii-reiiii;:uii'.ri~;i  'o  ilen  IVoceii  bringen  würde. 

Herr  I  •  o  I  li  s  •  I  1  tl  I  int  auch  der  Ansicht, 
dalt  nur  Holzkolile  als  lirduktionsinlttel  su  ver- 
wondaa  nein  dttrfl«,  daa  Wort  Koka  tn  de« 
Tab«llaa  kAanle  ein  t'lwnH*lnuigafililor  aein. 


Herr  tirabau  botont,  dal!  die  Verwendung 
de»  IJrhibngens  oberhalb  der  Sehinelze  als  eine 
Neueruiif.'  nicht  betrachte!  werden  könne  Kr 
-elh^i  lL;il.r  »Ich  diese  Aiioriiniinj;  l,it(6  paten- 
tieren lassen.  Kiir  den  ganacn  l'roeeli  aei 
antiorordentliche  Iteinheit  der  Enw  VoriMdlB- 
gung,  und  dürAc  mit  unseren  Eräen  «oM  nur 
ein  lie—ere«  Roheisen,  nie  jedoch  Im  ersten 
Oanice  ein  so  wertvolle»  l'rodnkl  wie  Tlegel- 
»tJihl  ertuilten  werden.  In  Schweden  werden 
einselne  Sorten  Kiseii  nur  im  Tiegel  erzengt, 
um  daa  Uatailal  ütela  In  kleinen  Mengen  ein- 
gebend  kootrotllorea  lu  können,  das  Produkt 
würde  dann  Ar  dio  Heratellung  dttnnater  und 
feinster  Blecke  benutzt  Hier  ki'mni«  vielleicht 
der  Stassano-Proeefj  .Vn^MMul.iii^'  finden,  wie  ja 
obiiebln  die  .*>cliN*eüen  i>ereits  eingehende  und 
anaebeinend  mit  Krfolg  gekrtinle  Veraucho  fttt 
elektrische  Keinigung  von  KobelaM  itailtolm 
bAtlen. 

Herr  < ;  o  1  il H c hm  1  d t  ninrhl  darauf  aulVnerk- 
■ain,  ilaL  .^(:l!^^anl^  wirklich  nicht  KohelHen, 
sondern  Iteineisen  maebt,  indem  er  die  Ver- 
unreinigungen durch  angeraeaaene 
ferne.  Die  hierin  von  ihm  erreichta 
keit  lasae  nichia  au  wansehcn  übrig. 

Herr  Waskowski  berechnet  gegenüber 
der  fttr  Wasserkraft  gegebenen  Zalif  von  30  M 
jirii  1>S  tuol  ,l;\'ir,  d.  I  elvi.i  11,.'  IT.  pro  l'S-Stil., 
die  KoKien  liri  \  i  i  Wendung  von  HochoreDga.'<en 
ohne  besondere  Bewertung  deraelbeo  su  70  M 

Sro  PS-Jahr,  d.  i.  ca.  I  R  nn  TOOlMdat  aa* 
alt  Hieb  das  Kndergebnia  aar  ReckoQng  Ar 
den  St.i»-.ain)-Proeri;  weientlich  gänatigeralellen 
wiirde.  4ili!  Herr  ( ;  i  ld  -  chuiidt  aDgenoniinen, 
wenn  in  der  Tai  genügende  .Mengen  Hocholcn- 
gaae  kostenloa  aur  Verfügung  wtren. 

Herr  Ooldachniidt  glaubt,  dalt  eine  Jahres- 
aunime  von  70  bia  M)  M  pro  l>S-Jahr  mii  «iaa- 
inotoron  biaber  wohl  nicht  erreicht  sei. 

Herr  .loly  achlleltt,  »l«b  dieaer  Ansicht  an. 
>laii  muHSe  immer 
l'eil  der  Giehtgase  für 
gebraucht  werae. 

Uair  Matfaeaius  atelH  deafMiMibar  Ibal, 
dalt  Bürde  zur  Zeil  von  riar  Hochofen  «HO  TS 
überHflie'ig  habe:  allerdinge  würden  die  'iebülse- 
innuehineii  ilarch  DampfmaHrlmuii  iielri-  lien, 
deren  Dampf  durch  die  <ta»e  der  Kokereien 
geliefert  werde.  Diese«  lielie  «ich  jadoahdibaeail 
ermöglichen,  ila  Hochofenanlagen  wohl  alela 
mit  Kokereien  verbunden  oelen. 

Herr  Clrabaii  «clillellt  »ich  dieser  .Vn»icht 
Uber  enorme  Kraniiherscbüsjie  an  und  schUtxt 
drnni'llirn  für  einen  Hochofen,  der  in  '14  Stun- 
den MU  t  i;iacu  eizeugt,  auf  etwa  tiOOO  PS. 
iier  Voraitsende  «cblieltt  dir  N'ersaramlnng 
"  nochmaligem  Dank  an  d«n 

an  diejenigen  Herren,  welche 
an  der  Dtoltn  ' 


«gen  9  Ukr  nll  nochmaligem  Dank  an  d«n 
Vortn«ad«B  «ad  ai 
durch  BoMHcnng  ai 
esse  bekmdM  htttei 


in,  weicne 
ihr  Iniai^ 
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TbprniACbeniB  «)«•  l'roecRae«. 

AUK«iiittiiioii» 

Steinkohle  mo  K»l. 

Mit »%  NnMril^ki   .  ito»  . 

.  =^8^:^  Knl 


I  l'S-Sul,  l■^lt^;lril  Iii 
Mit  r4»"'„  NulzcfTi-kt. 


4» 


 .VIH,J-(  . 

I  >riiina(;h :  NiiUflli-kt  vnii  |  kj(  S|<-iuk*ililP 
—  Nnl»cl1<'kt  Viin  »  l'S-";iil 

Kit  «rerd^ii  vorbraurht: 

Zat  tnrt«(ptntc  t«n  I  Orammmol. 

>'.-,(/,   ...     i'r!,!««!  Kai. 

Zur  V.T.«  üimIIml-  '..mi  I  Wi:  \V.,,-r| 

von  Km"  in  l)»iii|>r  von  un"  .  ü:it,in»  . 
Kur  Krwtmimc  vom  IkgWlaMw^ 

«iHnfir  VM  Üno  im  I* .  .  ..  .  lK4;4i 

!(uinCtlc4iii«nwvmilkc2iitrM«.s  43kjit 
Xur  Krwttmnng  von  1  g  Holekm 

«•'I.  um  1 "...   (mik;  . 

7.HI  KruUriniiiii;:  vnn  I  g  HnlrkOl 

<■'!  Uli«  1  "  ,        ......  . 

/.  1-1.  s,-nii.i-U-'n          1  I.-:  Ki».'ii  .  :  iijijuii»  . 

ZMinSchiiiclzpii  villi  I  kgSL-Irliickt'il  (iWi.Oilii  . 
I>an!]i  V'fritri'iiiieii  vnii  1  ('DU 

I.Vl  «rrnlfD  rntougt  .....  SITAiflll)  - 

Sitertrllm: 

)•;•*  w«*rilrM  M*rl>riiii<'Ut ; 

Xur  y.ertv);**Mlf  diu  Klii«n(>x>'<li> 


m/U,  1« 


inins,aii)  k.>i 


Xur  V«nlaiHBAiMr  dci  Wmm» 
an«  Rr  nnd  RobiA  (I.TS  H-  >,n) 

Kl"     ...  -    I  s<-,«-.,n 

Zum    Ki'IiiUt'ii    ilf.t  WiL^KiT- 

«Uiiipl««  Auf  U»t"->Ji3  VJi)  Miip'pii 

Kuiji  Ciilcliiii-ri'M  ili'r  Zuih'lilü)ti' 

ilA-rs,   :.:iiAr. 

Sdim  SrhltadM  dm  6' Od  auf  MM» 

OtMl 

Zuni  CrhttifiD  4c«  ouUleheiid#n 


9f,B 

r'o      '  .riuiiCifi.»«» 
u,i)  4  ' 


Xuui  Scbineixpu  <l<'.<i  pnei'iiglon 

K.t>4'us  ui.»M)  amfi  , 

/um  ächuirlzi-n  il<'i'  Schl.iikc 

iaßt.fnaa.  .   ump 

in  Suiiunn    I5".tll,4-J7  Knl, 

Durvli  \  I  ii>i'  i,iiuiis  von  f  zu 
<7*  »onlf-n  entfiiiBt  aiM».ai7Ä  4&4&;ji 

Reat  lliaet,!«?  KaL 

III  f«"i.l,'i_'7  Kai.  eiiCspreclion  bei  M»",,  Nulz- 
eBi-k»   '''T'r?f  =  il'-MW  l'S  Sld.  oder,  da 

46,114  kg  Elüon  erxru;;!  werden,  pro  RUogrsiniti 

^tU  (18 

KiiM-n  j^'i'i^  =  3pSlj4  rS-SUl.  Ks  würd«'  «Iriiiuach 
kotien  I  t  £ueD  au  el«ktriacber  Kraft  bt>i 


Kohteii  clMir  aNMelMttM«  «lektriMlirii 
PferdMUrkr-  30»  Lire 

JUirlirlir  Kotten: 

lli'^V <^ii)*^»  "■  AI>M'lir<'ilinnj!r»-ii  SD  f.in- 
Unterhaltung  

4I>L1M  =  1BM. 
Etne  PS-Stunde  knttpl  alfn 

^=CVUü6JUIr«.:::»M5l'r. 

Tabelle  9. 
B«Ufl«l  fttr  de«  OkDf  «iiiat  Oparaiinn. 
rTm  klelnun  Oftn  mit  NÖDA  und  8»Y.) 

I  "I  i  kg  Engenlidi  Ibigcuder  Zu- 

ii.iniinfh:9i.-uang: 

KIfcnvn   ton 

Kalk   ir» 

Kohlpu^I<>l1'   \ti[l 

Keim«n((iiUKen  ....  tau 

Krcii-Mr»  Krodubl;       kg  SckiulcilvriMik 


Die  &Di)chlekuoK  ODtkl«l(  bal  di«*«r 

0^l  crallon: 


«Wir  kg  ht.n, 
",3t  1»  .    Mii  'I 

l.!*U.'l   .  Sil). 


I 

(f,M«    .    //j<*  I 

jvjoa  kR  r.io  1 

.  M  l  II  I 

ci.iYifi  .  .V/o- 

11,1«!  .  •l/j'Vj-t  /•..,«J 

'J,T14  .  »'r/j  ■  > 

kK  r  '  I 
(VIIO  ,  AmIki  I 

WWkv'  (■  I  n„i„,„, 

ft4B   .   Kol.l.  imawH'rllnll«.  |  !!!;„„,,. 

ii.nir.  ,  .\mI,.-  I 


Kigciiiiili:ifli  n  und  Mi  ii-.rc  d.-r 
M  .1 1  *^  f  i  .-\  I  i  r  II  - 


iliiti'li  KuscIiUk«. 


dwn-li  K*M«. 


Aiilk-  t.  l„  „ 


!  .iriT.-JS 
i«<,7l.'i 
•.Mimth 

AMIIIO 


:'.>>T-.'7. :(!•-' 

•>,H!li 
S|lUlfIl 

«,77« 


Xi  rlauf  d<'r  Arl'i'iUMi: 


l'ni  ^  t'ltr  I.')  Min  lit'ifiiiijt  «Ii.*  I..idiiii^  und 

wird  Äiroio  «fftrcilwu  l'm  1»  l'lir  ii'i  Min.  «iid 
die  l^adun^'  l/c-<>i)d<'t  und  um  lo  Ulir  )&  Min 
«iid  >,'eir<>.''»iTi.  Di'i  Strom  «lid  dor-nni^"^  iifrii- 
licrt,  d:il^  iiuili  -Jn  -Mm  Ni  V  und  ruai  .\  »ind. 
iMiin  «ordi'ii  nach  «idlfn-ii  Sn  Mi».  ii»i  V  und 
mm  A  gi-gv'lxMi  iiiul  iiin-li  Sil  Min  g\  \i\  man 
tilior  zu  7ü  V  iiiid  «iijn  A.  Niit  ti  w  >'ilcr<'n  Hii  Mi» 
n  inl  nuf  Mi  \  und  ülil>  \  her.iljKi'Ukindcrt  und 
wlthrfud  diT  Irtxlen  du  Min.  sind  lOn  V  und 
iMAi  A.  lui  xaiwen  ist  die  Kclteferie  Rnürgic 
IMOfiat  Volt- Ani|MiM>-MiR«leii,  walehr  Wi 
CO* Qgn  glelek  nbid 


T:>!>(l,(llNl.ll^ 


=  1172/11»  Watlaliliideii 


'J7i,i-ll»l  _ 

7;r.  ~ 
Tabelle  S. 


:  l»,«l  l'&.Sid. 


TherniUciiea  Badorf  ebnii. 

Zur  lioduktiou  dea  Im  Endptod. 
oiillialtenen  /V  bedurft«  man 

I  „    -Ii-'  nSno^Kal. 

Zur  K<  duktu»u  de^  tin  Kitdprud. 
oniliitlleiiPii  -Wir  b«darfte  r 


.  i>i,»i 


«^71» 


Zum  Schuicl/on  dns  Mptiilirs  bp- 

durfd'  niiiu         :tU>    ....  lOTiKVMW 
Zum  Schnudzvn  dor  Si  blm-ke  be- 
ll iirfti'  iniin  ü;t.)iiiO  S7BIMI0II 

Zuiu  Verdunsten  des  Waasera 

und  lumVerw.indelu  dessolben 

in  Diiiupr  Viin   Km"  bedurfte 

man  lr1lG.<i.l7   t*:!«.-.';«-.* 

Zum  Brennen  den  Kiilke»  In-- 

durfte  mau  <^-r>,4;i>  ....  •IWi^ 
Zum   I  bi<rhllaea  de«  Waiaer- 

diiiiiiiri^n  AurMVH'  bedurfte  mal« 

\. ••<•    «(im 

/iiii;  I  l.i'ilrt7<Mi  Ici  I  '  I  ulfi'm'' 
bedurfte  uiaii  ;;.7U  :iüt).(»,i>Ut 

SU  <M>44   «n.«« 

Zum   IM)erbit)teii    der  Kohlen- 

wn^*n^n«tt<>flo  nuf  5ii(i"  bt*l»rfle 

iiüin  -.1  t .  ."Xm  .  (1 ->7   mUflb 

Zuui  1  ot  rhitzen  den  bei  der  Ua- 

duküon  von  Fr  und  Jitt  Wt- 

»telionden  (  <>  bedurfte 


:;i 


1       Iis         U  / 

In  SuniDia  ä&«JtlU,«tai>  Kkk 

AUxU^licbduri  hdleVerbreuuun;; 
den  einicefahren»*n  i'  in  ('<> 
«llhrenu  der  lleduklinnen  ent 
wickelten  ii,.'S.<t .  äl  ;ä    .   .   .   .   äl  i^rfXi  . 

Rnt  lUCMiMB  Kai. 

Mitbin  Ist,  d;i  die  f^elieleite  Uilnui" 
-  |:«,it.ta.Vl  -  »liiiaiiiT-J  Kai. 
betraf,  die  therntfcb«  l<«lttun|r 
Gltliai#B-llN> 


Berechiittity  der  Kosten  ''/«»tf  Elte* 
bei  Anlac»  vo«  tOOu  l'S,  M*  f  ig  H  8ld. 
ptadnelereiMl  (ca.  i.i>-  ,"  i,   ("(jahehcH  Kab- 

efTektc»/. 

Kill.  ksK./         .  .  h}»Ur9^  SijllaUr» 

Klir  PuKenmierim^ 

desselben     .  ,   ,   ,   ,    il     ,    ''„i  ■l.'^i  . 

'Jtv  kf?  Zu»i-'hllg    .   .   ,    3     H    '  »I  l.'Ki  . 

j:i<»  kic  Kokea.  .  .  .  .  4&    ..  n.ir.  . 
Kür  Pulvcilricninf 

demenien    .....  ^»  „    "  i^Mi  . 

Km  kif  UeiineiiltUnnn   ,  Tifi  .    "  i.,  Ki.';i)  . 
Kiir   HerslelluDK'  der 

Miüi  liuuj;en  .    .    .   ,    „    iUl  ,  li,7D  . 
\'>'rl>r:iueli   der   KleklnMlen  Ii 

li  ii,:J)  l.iri   vm  , 

ruterlmliunu  de«  tir.^n»   l-.>,iii  ., 

Arbeil^liiliii   '•.Ol 

Uirnsilien   a.'Ht  . 

i:ieklrI«elnKr«li40JQl*^iUd.&HIIUb7  , 

AiiK(>nH>tne  Vnlioei4>ti   .  .  -  ^  •  ■  !Mio  , 
in  !>umnut~il^lßlJre 

Ab/,ii);li'Ii  der  an  den  llürhiijf»-« 
und  biennliaien  (•iiüeii  erb.iltcnen 
'.ml  rinn  .i  -1  <  nt  IKm» 

llrat  wirkllebcr  UnknaiiMi  IH^ai  Lire 

r  :i  l(  e  I  1  P  4. 

Zu«aniiiien>etzuu^  von  iiu  Stiiitiano-Ufen 
direkt  ans  Krsen  oraenKtrii  Klsen-  bxw. 
Rtaklaarteu. 


1  I.III' 
fl,fl5 


U.lll»",, 
1/«  -  IJ,IB  , 

.V«  —  Spur 


r  E  11,111  •■, 


-    11.77"  , 
Ii     ^  0,01  . 

Tabelle 


'■  t'iiV",, 
Mn  -  11,1 17  . 
ti't  —Spur 


i'br>ini»l«bl: 

'■  uni'u 
.U«  ^  0,30  . 
<V  =  1,3«  . 


Oheniaelie  ZuaamnievaetEuntf 
itallonlarbor  Krae. 


MaitDetiti 
/•v,/<,  T8|i«n*.!. 
.1/»  "  11,7100  . 

it'icit  ijssi». 
jitf  1^ . 

/'  ti,t**  . 

1  .iiniillit: 
/■V.'l  HlV.K-il)'  „ 

.Wm  o  <yiB7  , 

.nV<*.  1,9711  , 

VaO  ti,iV.iu  , 

/'  li,lJt  . 

v  ojm  „ 

(ilMTeilaat  nfim  . 


Koler  llamlltiti 

/'t.ll,  «s-CiO«, 
Mli  Ii  (i,47ii  , 

•V«  fVj  3,9(IU  . 

yi/;i",       3,«K> . 

,V  II.IKTH  , 

/'  «>,<ia-i  , 

tilübverluxt    -J/iCI  . 
Liniiiiiit: 

f>.",i  7;t,d*u';« 

Mn  O  0,507  . 

Sil»,  IflTO  . 

I/.O.  2,1  W  . 

>  II  <i  OA'.K»  ,. 

u^ia«  . 

Gmitveriwt  layKO . 


BltlCFE  All  DIE  IteilAKTlOll. 

irar  iIU  III  ill'  i,i  r  .Smlti'  •  iilK>ll<  iik-ii  MllMI>j|iit>-ii  Hli  i 
•ailllill  itii    lti>it*Lll4ilk  1,'laiTli-l  V.-iiiiiidilc-liliriL    Kir  \\t 
iiii[i.  itrllii  hk-MI  lilr  4lii'  llirliliiekcit  ilc-r  Mitti-llilnKi^ll  iU-IO 
ii'iiixii.  Ii  Ih-i  'ji-ik  Kr.rTi'ipiinili'llli^ll  •«■II41.1 

^BetlininiHHg  der  Slromvtrteilung 

tu  eleklrischcM  LeiluMgiuetaeu- 

Kine  ueuere  Publikation  vor.inlaCt  mich,  auf 
einen  ttlieren  Aufüali  zurikckzukomuien,  den  die 
Herren  llerznj;  und  ri^ldiniinii  in  der  .fTlV.' 
IIUMI  S.  Kii  vcrolTentlicht  bnben.  Die  beiden 
-Vutoren  <  rWulern  in  di  m  citierten  Aufwttzi- 
ein  Verfalircu  Keuucllya.  narb  dem  elue  f>leru- 
(Snnlae  Konblnaiion  vea  Wldcrttanden  In  eine 
dr<rteckfSnntir»«nd  iinii;ekehrl(nachK  e  n  nel  I  y  a 
A'ii?^!rnclr'  transformiert  werden  kiinn,derp.i8tiill, 
li  ii.  m  l.  hl  ido  fiebilde  (fleicliwcrtig  vertreten 
III  lie£ti^  iiuf  Strom-  und  Spaunungsverteilung 
de«  iibrlKen  Netze»,  dem  der  Steni  oder  daa 
lireirek  etwa  entiiominen  Ut.  Sie  jf«'ben  dal>«i 
au,  d;il»  naeli  dieneiii  Verfuhren  iler  Tninafor- 
uiieruuK  die  .Sirouiverteiluae  in  praktischen 
1,eiiun|(«iietzen  vorteilhaft  bestlmiut  werden 
kiiniie  und  untemtiilren  dle»e  .\ualehl  unter 
anderen  dureb  ein  meinem  lA-'hrbuche  entnoiu- 
meues  lteis|iiel  eine>  Netxbezirkei-.  lins  Kciapiel 
»vheiut  .-dlerdlug«  erldeni  au  zeigen,  wie  Tor- 
xuKlU'b  die  TraunfKnulerunj»  als  .Methode  aur 
Hi'stiiiimuiig  der  Str4>ni\erleilung  t.*«t,  df^rin  Tniiii 
eriiMit  die  SlnMiiverteiluntf  diireb  e  n'  i  ni/igc 
Traasfonuieruug,  wtliieua  nach  der  in  meinem 
l^hibaehe  vettretauen  verbeaBenea  Üoltrt- 
aelteu  Mvlhed«  «m  ft.vatein  ran  drei  f:ielp1inn|t«>u 
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■■  löften  Ut.  Ab«r4MB«i^«l  ialwrnlK  glück- 
Hdi  K«wAhll:  dar  darin  behandelt«  lA-itunffs- 
briirk  pt^ct  iich  «iifullijy  (;nn/.  :'.i;iinnhm5»r.Tge 
gM  lur  KviinclIvBcli"!!  1  rmisfiinniiTunK  I  i"' 
aqch  die  ander*!!)  Vorj{«>brach(cn  BpUjtiele  vebcii 
kvio  ricbti|r«(  Biltt  >'<>d  dem  Warte  der  Traas- 
formierunir  »\»  Mrlhodo,  dii  b«i  ttioea  Blekl  be- 
nick«irlitl«  iat,  dat  daa  VwflriuM  m  oflditreb- 
*  -'"•11  m.    iltiiMiitilinJiitiiln  ITnirtwuiiiiilr  t  r 

Unpu  fpiU'n  Hinblick  In  den  praktiachon 
Wert  der  Krnnvllv8ch«D  Methode  yrwfthrt  da- 
ftg^a  rinp  jänipst  erschienene  Arbeit  dv«  Herrn 
Diplom-Ingenleun  Monath  t^Zeltschr.  f.  EifiitT  ' 
19u2  S.  f»87  IT).   Ufr  VerfaeHcr  xelftt  an  eln<>ia 

.Ii.-  \  :r  ui.il  N;u  (il.'ilr  ilii  H-.T  Mt-lhode 
j*-jr*'iiLihrr  drr  v.'rlM*ü!irr(<'ii  ' 'n  1 1  ri  m  hi-r.  ni^d 
klimmt  XU  dem  Schiusa«,  dati  die  Nat  iit^ile  die 
V«ileito  <ltaeirwt<if0i|.  Zi«liMin  anderen  Scblusae 
tann  imb  m«lnM  Er«<it«D«  aiu-U  nicht  kmu- 
men;  mir  ftrhrini  Bosrar,  daU  Herr  Monath  ilir 
Methode  der  TrsnaronDieriing  noch  ctw^^  rn 
^nitij;  beurteilt  Denn  <iie  hat  den  Nacini«!! 
Tieler  Methoden,  duß  man  bei  der  Dlspoiiltlon 
der  rnibildiingren  oder,  bei  anderen,  bei  dem 
Verfahren  der  Ulelcbnnmaurst<-Ilnng  die  Wahl 
■Wtochen  Tlelen  Wej^en  hat  und  deshalb  leicht 
^i«n  fiilachen  oder  uni^achlckten  We(f  wUdeo 
oder  flii'h  Hnn^tw.f  irn'n  kann:  iiinl  iIIi'mt  Siic'h- 
leU  'l.irf  riii  ht  g«  rint:  ilnpi'Mi-lil.ifftMi  "m-nJrfij 
denn,  wo  man  so  Tiel  an  rechnen  bat  wie  bei 
4*r  B«aljmuiiK  d«r  StromTerteUiiDi;,  bietet  daa 
■trenif  Mettotmeli«  den  unnehiltEbaren  Vorteil, 
4»g  der  Geist  klar  bleibt  und  somit  eine  Haiijit 
■A.'\U-  vun  Fehlern  votBto[irt  i»!  Kr-  -itinnr 
nur  Jtber,  daß  der  erwähnte  >tachtcil  Kerjult/ 
mit  den  Umblldanj;«-  «der  Succesaivmeuioden 
—  wie  man  tie  im  Geir^nsalxe  zu  den  Gleirbunffs- 
■wlhoden,  bei  denen  sehllelilieh  ein  System  line- 
arer Oleichunfren  zu  lösen  bleibt,  wobl  nennen 
kann  -  fmoier  verfcnttpft  sein  wird,  und  ch  ist 

n-iht  iroicl  liiiiktMr,  wie  illf  i  \  frln-- ~i'rlr  1  I  'ol  trl- 
lif  MfVlioiif  in  ihri'r  i\lrirhtMt  iimiI  r  IeffanK 
•  ird  ut>rrtrnfleu  werden  kouaeu.  i>ie  ijmstllnd' 
Oeklieilen  der  (ileicbunifslÖBunK  können  durch 
fetchickte  Anwendung;  der  Kebotenen  mathe- 
rasrtwhpn  <  nd  anderen  Hiilfstnittf!  f^-Mii  prliol)- 
viTTnincli-rt  wenlen. 

Will  tnnii  eine  Successivtncthode  »«[rwen- 
'IrD,  so  dürfte  Jedenfalls  wohl  die  Methode  von 
Krick  '  veritl.  .Zeltscbr.  f.  Klektrot."  1894  S  aW), 
etwas  loa  Moderne  übersetai,  den  Vorauf 
var  der  MMhoda  von  Kennelly  vaidicoaa, 
der  iSbrlg^na  olfenbar  nicht  daran  gedacht  hat, 
■^■-iZ  «•■fiip  Trarisfr.tiiilt'niiif.'  :it»  (T>rmllrhp  >te- 
;li  l  if  zur  i-it'sti iMiii  iiii^'-  iliT  Mro:n\ r'rtiMllin)^  .m- 

»wendet  werkten  sollte.  Die  Friekxchr 
Xelkod«  hat  sich  auch  lAngst  in  der  Pnutia 
elactbfirgvrt  und  wird  i  It.  »eit  vielen  Jahren 

hn  Bureau  der  M:ischii;fiifiitirik  Kßllniren  ge- 
braucht. Sil'  lH-st>OiI  » i-.scnlLti  lii  11  il.iriii. 
dalt  dun-h  Bucressivc  l'arii.Ui.-l«tiiiiltHng  von 
I^ltun^widcrstAnden  das  Netx  allmKhlich  auf 
>iDen  einfarhen  Leltuncastrang  umgebildet  wird, 
und  dieser  danach  racawllrts  wieder,  UUD  aber 
M:it  der  bekannten  Slrouivertetlunff,  ima  Ur- 
•pnin)Clichen  NetX4'  aufgelöst  wird.  \'oran»- 
«»■txnnir  für  di<^  Anwrri.iti'iiki-^f  ^T.^r  >!rttuul4' 
:»t,  daU  immer  ),';ir.-illi'l-<'h.ilth;in  Wi.l-r^t.ini:.' 
Trirh'in<len  sind,  daC  daa  Netx  In  diesem  hiuu<.< 
«irklirh  einen  Angrirf  xuljtUt.  Daa  ihl  stets 
il'  T  F.ill.  wenn  in  dem  Netxe  xwel  ■<j>eiBepHnkle 
Tirhandeo  sind,  die  nur  einen  Knotenpunkt 
iwischen  aicb  haben  Iat  das  Nets  aber  in 
4  eser  Wei.nn  nicht  xut;lln(;llrh,  so  kann  die 
i\enufLl\  ^-  Uf*  Transforiiiit'niii}(,  wie  m.in  bei 
ilem  \  •  rs'iL-hL'  einer  Anwenilunfc  der  Frick' 
«keo  Methode  aofoft  aikenncD  wird,  gute 
DicBxte  lelateat  nt  daa  HMi  aBjrtmilulf  an 
mach«». 

Mir  scheint  e»  «ehr  nIStillch  in  «ein.  über 
<irn  relativen  Wert  der  vi  rii<  tiii  (lr  iii  n  Methoden 
I«  diskutieren,  denn  nnr  Wenige  haben  Zeit, 
'ich  in  viele  Methoden  so  xu  vertiefen,  daQ  sie 
nach  eiicenein  Urteil  wählen  könnten  Um  eine 
Uethnde  in  allen  ihren  Rifcentümlichkeitnn  und 
V  orteilen  wirklich  kennen  zu  lernen,  )f<^hört  in 
^rr  liefrel  sehr  viel  Zeit,  sehr  viel  praktische 
Aswenduni;,  und  Je  mehr  man  eine  anwendet, 
inu<  mehr  lernt  man  «le  lieben,  bis  man  auf 
Ii«  arhwtfrt  und  damit  den  rt«i«n  BHck  für  die 
Taiatgi»  «nderar  IMIiad«B  nrioran  hak  — 
Aldi  die  Hemn  Herao^  und  Pelaiasnn 
?.tfijen  mit  (frotter  Liebe  an  Ihrer  alten  Srhnitl- 
^elhode,  die  mir  nur  ein  unxuliinjjlit'her  Krsatx 
«•iner  eign-ntliehen  Methode  xii  sein  »rheint; 
aadi  die  Art,  wie  llerxog  und  Feldmann  die 
BHiatuniren  auf  die  Knotenpunkte  verlezeii, 
kifln  als  veraltet  bexelrhnet  werden.  Würde 
'tne  Diskussion  die  absolut  beste  Methode  oder, 
4a  daa  nicht  iiiö)rlich  ist,  die  relativ  bestvn  Mc- 
tfcadm  m  Tagp  fördera,  ao  wltda  daa  aiaiae« 
bMÜleiia  rin  großer  Oatrlim  saia. 
Kartarttbc  I.  ft,  S.  I. «. 

3.  TalclmiNlIer. 


[Oinr  4U  D^finaiomm 

ilrr  «laMriKiaw  lUmn 
i3hl 


P9»  M*fuffm<k-L*ih4mgt*y*ftmeK . 

Die  von  Dr.  F.  BrtM<r;.'  tn  «c^inein  juuj^aton 
VortrafC*  (r«^mni'hu-n  V  m  )■  .i-e  f;el>en  zu  einer 
Itvihe  von  Itcdenken  Antaii.  »e-lcbe  mit  Klick- 
Sicht  auf  eine  Kedeibllthi'  Fjitwii-kelung  des 
Kabelwosens  Iti-achtiinK  verdienen. 

ZuuSi-ti-I  ilürt,-  OB  /.Mi  7.'it  UM.'Ii  Si.l.ikli.fij,'- 
keiten  nisfln.Ti,  ■Iii'  huiukt.oiiil^'Miat.inti'n  : -n 
Kniieln  einwaudsltci  iu  l.ic'-.tliijiiuii.  Aul'  üio- 
»elben  ist  x.  R.  von  inalij(ebendein  KinHuU  die 
liäck  Wirkung  der  Wirbel-  und  induktinnsstrfime 
im  Klcimantrl  und  im  umgebenden  Erdreich, 
weiche  bekanntlich  entmaenetlsiereud  wirkeo. 
Wegen  des  grollen  Qiiersrtiultte»,  welcher  in 
Frage  k<-tmint,  k.itin  iIIi'm.-  Wiik.iujr  nirht  'inbe- 
deutend «■•in  .\i:vl,  iiiil.r  ich  ln'i  ili  ri  vielen 
von  mir  vi  rc'  imutnK'iien  indukilnntiiiiesKUngen 
ii:i  Iv.ii"  Ii;  ir<  iindeii,  dali  e»  liereitH  einen 
I  1  :i  r-i  liii  il  V.III  lfi"  j  aiixm^cbrn  kiinii,  je  nach- 
dem der  Itleimante!  H»>l  Hi^n  Mr»5iiiS£r'  n  isnlirrt 
war,  oder  an  beiden  KiIi-  Umi.Ii'i:  im  V.-Av  ;.-el-tfi 
wurde.  Diese  FehienjueilK  liurfte  aucJi  mein 
der  iJInge  dea  K.ibel»  proportional  «ein.  wenn 
man  nicht  den  KrdschluU  des  Uleimanteis  auf 
der  ganzen  Lange  des  KabeU  gleich  gut  xu 
inacMn  ▼eimaic. 

Ferner  sehUeCe  Ich  mich  den  Bedenken  des 
Uerm  Kapp  gegen  tl'i-  DMiiiitir-n  iIit  irnliik 
tionskoefticientcn,  w  i>'  nii  ili  rr  I  >r  l.n  iril' 
gegi'ben  hat,  un.  Au:  h  i»t  .  s  im  ht  tutasslff  iiiul 
kann  nicht  Im  Interesüe  der  Kahelfnbrikanten 
liegen,  wenn  mau  die  Kaparitilt  zwischen  xwri 
LeTtung«'n   i!<  lir.ii'rt   r.l«  liii»  V.  rhttll  ni-  ■I.  r  I.a 

dUllg    .Ulf    i.'HK'l     d.'r     Ai]<'tU    /.LI     lirf  SlL^limilil^ 

derselben  AJi:r  gu^cii  tjdr.  I.'fmi  n.uh  «Irr 
gebrllncbllchen  Deniiitlnn  ist  da«  ja  dl«  Knpn- 
citHt  der  Ader  gegen  Rrde,  welche  sich  in  der 
Kegel  dturebaiu»  nielit  ava  der  KapacUtt  einer 
AdSr  man  eloa  andma  tiaatiiiiBMaliÜir  Katsb 


I  .\ III  Ii  die  Qleicbiiugou  des  Herrn  Dr.  Breisig 
I  für  eine  SrhIelfenloltuugbcweisvD  Dieltt  im  ge- 

riiigsicn.  daU  ein«  WMie  manition  der  Kapaeitilt 
:  notwendig  iat  PRr  «He  Oe]ipe11elttiDff  kHi«  lUe 

(itelcbttng 


der  n«n«n  Deflnftlon  wäre  dann  die  Kapacitat 

I  irrr  .^ffi^r  -/epen  aüe  anderen  beliebig  ife- 
I.  tri  ucn  Aili-ri.  des  Kabels  ein  und  dieselbe 
Ur.i»;«-,  wind  diese  wenigstens  gegen  den  Blei- 
niantcl  synimetrisrb  liegen,  »a^«  .ih  h  mit  ilen 
Messungen  und  der  privalkallsclien  DeNnition 
der  KapaciHU  Dicbi  In  Eiaklaog  bringen  laiit. 


gilt  ebcT'i  nur  ilunn,  wenn  dlii  Spaimiins  A.'  un.it 
die  Kapai  itiii  '  iitii'  ilrnselben  Koiiili  ni'iitr.r  lu' 
zogen  werden,  und  es  mnli  zur  KupacilAts 
baatiaiBiiiaBawiacbenswel  LeiiomdleSpaiuinng 
■wiacben  denaelben  herangezogen  werden. 

Auch  aUH  der  folgenden  ("berlejriinir  erj.'M;i 
*ich,  daU  die  Deliniticm  des  Herrn  I  >r  Rri  im;; 
unrichtig  ist  Die  Adern  eines  noch  so  sorg- 
fltltig  hergestellten  Kabela  haben,  auch  wenn 
sie  syninietrisch  gegen  den  Blelinantel  liegen, 
immer  verHchledene  Ka|taciU(  gegen  l'.rde. 
AuH  einem  beliebig  benuagognirenen  Meli- 
protokoll  entnehme  ich  Unterschiede  bis  xu 
.'i*'"',,  f^if  svniTJirtri'-chr-  .^r|^T^l  ntin  fllf.  Sj  an- 

rjllii''i  n  il"  r  .Vili  rii  Ki'^'-  n  l'.nli  ,  hitiii  iii.iu  lir'ii 
Kinlluii  der  Ableitung  veniiii-btiiiutigl,  den  Kai  n 
citstim  umgekehrt  pn>portioiiiil  »ind  l 
IÄt7,  S.  73H),  so  oriceocn  sich  iniinor  bei  zwn 
an  eine  StronniueMe  an^i'Hclilossenru  Adern, 
wi'lchi'  gleiche  l^adung  crlisllen,  »wel  ver- 
schiedene Spannungen.  Nach  dvr  I letiiiitinii 
de»  Herrn  Dr.  Breisig  ergeben  »ich  also  iwci 
verschiedene  KapacitRtB»•ert^•  Wenn  die  zwei 
betrachteten  Adern  un.svmuietrische  Ijage  iui 
Kabel  haben,  oder  sich  durch  den  t^ui-rschnitt 
oder  die  Form  unterscheiden  (konrentriiM:he 
Kiihi-r-,  KHIIr,  wiche  linrh  'illr.  in  Ti  l.-'|iiir,n- 
kiihi'ln,  ■l'clc^T.'iplH'nk  iihi  'r.i  uml  V\'rc|is>'l'.uiiii,- 
kabeln  vorkommen,  so  ist  die  KapacitiU  der- 
selben bekanntlich  gegen  Krde  aebr  vctachieden 
und  dir  Spannungen  gegen  Krde  variieren  vun 
einem  kU  im-n  üntchteil  der  Spannung  xwlschen 
den  belli  I  II  i  r  iif>rn  bis  i.ist  zu  oer  ganzen 
OröUe  derselbfii  (vgl.  .KIV."  IH97.  .S.  TÜ3  und 
.F.leklmt.  Am"  ItiüK  S.  323  u.  3-1!;)  Man  muH 
natürlich  In  allen  dii-»eo  Fallen  fiir  ilie  Be- 
«limniung  der  Kupacitat  xwiacben  den  Leitern 
«Ue  aagabSrlge  SpaanwigswiaeheDdBnaalbea 
▼erwenden. 

Die  Krfahrungen  hi  !  \V,->rt>«i-Utroiii  beslitli 
gen  diinihaus  ilirii<  ii  -;it  .'  \  II  r  ling»  darf  man 
bei  rincni  Drehntroinloibi  I  iik-ht  rinfiich  die  bei 
Drehstrom  gemessene  .StronistJtrko  iu  vinoni  der 
Letter  zu  Grunde  legen.  Wenn  man  auch  aus 
den  drei  StronistiirKirn,  .ir..j  Spaiiniiiigen 

zwischen  den  Leitungen  m  l  'h  ii  drei  .Span- 
nungen gegen  K.i'de  die  Kitpatiuton  berechnen 
kann,  so  ist  e«  doch  viel  einfacher,  die  lie- 
stlininuiig  mit  e{iipha>lgeui  Wechsel Ktrnni  vor- 
tunehnwD,  indoin  tnan  die  Spannung  swlscben 
dm  Lattani  und  die  SireiMtlike  in  denKcihen 
fcBtatallt.  Oaraua  ergibt  ateb  dann  die  Kuua- 
cttm  nacli  der  ven  Hern«  T>r.  Bretalg  rille rien 
GleMiowg- 


././ 


—  -j^  =  (Sil  f  « j  r  +  tf + 1 ) 


<f  r 
«ff 


In  welcher  i  1'  die  .'^|i.iniii;r.f;  /wiH.'lvn 
Leitungen  und  •  +  ||  die  KaparitUt  iat 
OnlwUMi  gehl 

Iber  in 


Für 


"•'-{^'-:>'•H(! 


I  1    .  / 1 


»arlu  Wieder  21'  die  Spannung  aiwiBiiJmij  den 

beiden  Leitungen  und  g  '  "1"  o  KapaeitHt 

nach  der  gebiauchlicheu  Definition  <I:?r«tf  lit 
Denn  zerlegt  man  nach  der  von  mir  zue  rst 
(„PrZ-  1»97,  S.  71«)  angegebenen  Mcttiode  iu 
I'i  tlkoLiiliMisatoren,  so  ergiiit  sich,  wie  man  an 
ih  r  Fi;:  I  i  des  Vortrages  des  Herrn  Dr.  Breitig 
ersi-beii  kann,  die  Gesamtkapacitllt  zwischen 
zwei  Adern  aus  drei  KompnneDten,  xunitchst 


ilirikt 


rf^tnii   fH>t>r  di»n  Bleimantel 


und 


dritten^!  tiber  die  uiebti>eteiligte  Ader     ,  oder 


+ 


wie  in  der  Gleichung. 

(  brigens  sind  die  meisten  iii;c  vuu  Herrn 
Dr.  Breisig  In  diesem  und  .seinem  früheren 
\  ortrag»-  i.ETZ-  idlW.  S.  l-.>7)  behandelten  Auf- 
galien,  soweit  sie  die  Zerlegung  von  Kabel- 
kapacitltton  in  Teilkondensatoren  verwenden, 
von  mir  in  dar  oben  citlerten  Ariieit  bereit* 
rcr^trentllcM  *w4a«,  MdaC  Ich  dafOr  PriOfiAt 
bcanspniehen  mtli. 

Zum  .Schlüsse  wl  rinrh  bemerkt.  daU  eine 
einxige  KapacitftiBiii'  sniini;  in  (l-  j  IL'^-cl  nii  lit 
auKrelchl,  die  Ka(iac.lutavvtlnUti,i»a<'  vuinr  Kabel- 
ader vnll.>lAndlg  resizuatellen,  obwohl  der  Herr 
Dr  Breisig  d.i«  Gegenteil  unzudenlen  scheint. 
Vji  werden  sich  daher  die  .Messungen  um  besten 
nach  wie  vor.  um  üherlltlsaige  Messungen  zu 
sparen,  dem  verscliiedeuartlgisieu  Zweck  der 
k  ihi-i  :iii[Mis.'>eii.  aewie  Ja  anclt  die  Konatrulf 
tiiii.'  ii  M'rechledeaarligan  Baalngiiilgwi  angn- 
paüt  werden. 
Othsn  <Agbthk  9.  i.  or 

Dr,  II.  Andrietten. 
StUt.  Höh.  Taeba,  InaiitaL 


geschäftliche;  Nachrichten. 

i;ii-ktricil-if «werke  Ktimm>"T  In  Drcsilen. 
I>.,s    Hin  .liini  V    ,1     \.iii    ,|i-i-    Oiih-.il  niis- 

liilistt»k.-u  uiiii  .IktinnKti'n  gevtitJaiti.-  r«init^  li.iit 
nunmehr  unter  Mitwirkung  der  Rankdrmeu 
(.icbr.  Arnold  in  Dresden  und  .los.  Gold.schniidt 
i  l  o.  in  Berlin  einen  Ik^DrcanisatieBfjplao  atif- 
gestellt.  Dil  die  gioBen  uattalaTafnute  dair 
Kuminerwerke  nicht  aus  der  TabrikatlonaUIlg^ 
kl  Ft,  sondern  ans  KinaiizgcKchllften  entstanden 
sin  i,  so  soll  die  neue  Gesellschaft  rcinei«  FabrI- 
kations-  und  Verkaufsunternehmen  sein  und 
(wenigstens  .vorlHuilg',  wie  es  im  Bericht  des 
Coinlt*»  hellit:  »leb  der  linternehniergeschäfte 
enthalten  Fabrikation  und  Installatiou  ist  auf 
der  Basis  der  alten  Kuniftrnktionen  geplant, 
dabei  aber  ihre  Ausdehnung  auf  verwandte 
Zweige  der  Technik,  Insbesondere  auch  .tuf  den 
MascTiinenbau  in  ICrwilgung  gexngen.  Das  Re- 
triebakapital  filr  die  Fabrikation  wird  mit  I  MIU- 
Mark  in  Anaalcht  gmiMDnMii,  waltaio  i  Mill.  M 
■oll  für  daa  InstalltSionaKeaehKft  dienen-  7«  den 
«oinit  aU  MlndeKtbedarr  bezeichneten  'J  MMI  M 
neuen  Kapital«  sollen  die  Akllonllre  niiMili  -l-  n-i 

Mill  .M  aufliringtMii  ülier  die  Be»i  tuiniiiig 
de»  Kestbetrages  werden  keine  Vnrschlitge  ge- 
macht Die  neue  Ge^ollschuft  soll  Sachsen  werk 
Licht-  und  K  raf  tan  lagen  A.-G.  Ilriniorcu  und 
SAnitliclien  Grundtiealtx  und  alle  tiebsudo  der 
allen  Gescllin  haft  in  oder  antJerhalb  der  Zwangs- 
versteigerung erwerben  Als  Ablindung  gegen 
Aufgabe  aller  ihrer  bisherigeu  Kecbte  erlialton 
die  ObiigailonAre  eraien  Uaugci  40" «  des  Nenn- 
werte« llHW  OMIgailMW«  Tn  neuen  4yi|lgM 
hypotbefcaiiaehaieliainaalanten  Schuld  venehiei* 
Illingen  und  Aktiöa,  der  Rett  jr«B  90% 

•oll  «itiitcr  in  kUiir  ffi>tllgt  werden.  Die  Oealtaer 
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«ler  Obligatloiipn  «wciton  niiiijr«'^  «Thaltm  lO",', 
de»  Nennwi-rti^«  Ihrer  i iMigatinnnn  iti  Akt"'", 
Wfilcr*'  -t""',!  »oUi'ii  KtiSti  r  in  BaJir  iji'lüpt  vcrr 
den.  ■Jt  '  ,  f.illi'ii  ^Tiuz  'ins 

Dio  olcktrutechai^ch«  Indutrie  ia  (i»ter- 
nM  iMto  Mi.  Iii  der  wIrtMitiiftUchca  B«l- 
\aK*  der  Prager  .Bohemte*  ||1bt  E^ll  Kolben 

pinv  ftiprsicht  ähvr  tUv  F.iilirirk<>liinf[r  «Irr  Klek- 
trr.[t-chnlk  in  Ostern'k'h.  <lpr  wir  fnljfi'nilrs  i-nt- 
iit>timen.  .'^(■iiic  Aiisfiiliniii^cn  gipfrln  darin, 
(laC  die  plektri»che  Industrie  in  <islcrrcich  in 
Anln'lrat'ht  di>r  ffrolien  sieh  rapid  erweilrrnden 
Attfgabrn  noch  eine  «ehr  ansalrhtavnlle  Zukunft 
b»t.  Vorlllulig  iedoch  ii»t  da«  Bild,  doa  «1«  k*- 
wKbrt,  ein  vpnlpr  erfreuHclii'»  In  omlcr  l.inif 
macht  dpr  Vorfnü^r-r  fiir  >V.r  M'i^'-ihiMiiir*'  I-airt* 
der  InduBtrit'  die  ;illß('ni>Mi  ■  kii.'indip- 
kelt  Vf  raulwiirtUch,  die  In  "ntt'rrelch  In 
Bpxuk  »uf  liif  iiindemen  Krrun(t<'i>»cbafleii 
KU  Tag«  tritt.  Kir  AuxfDhninK  von  grntti-ii 
elrktriftchcD  KraftvfTtfiliinjTHanlaifrn  mit  Au» 
nntzDnf;  der  nihlreichon  Wa5»orkrllftc  di  r  Hoeh- 
alpen  steht  uoih  in  den  Anfilnjrcn.  Iii  dieser 
lipi-ciuinK  i»l  die  kleine  Schwfii  und  sojjar 
ll;ilicn  lii'ri'its  weit  voraUK^c^aniri'".  Mit  der 
Ajivendniig  de*  elektriacben  BeirtebM  bei  Vull 
la  OMarrrich  cbcnrallt  kWB  «in 
Vermch  (feinarbt,  trotedem  din 
die  Hochalpen  flihrenden  Noli-ntuhnen 
WMWrfUlle  von  unKeKfthlten  I'fenli  Htllr.."ii  zur 
VeriRifriinK  »leben  würde».  r>er  Grund  hierfür 
ist  der,  daU  die  an  ticb  «mien  Ijtadechaflen 
und  Gemeinden  nicht  K^'oügende  Mittet  snm 
Auabau  derartiger  l'nlernphmtineen  bealtaen, 
und  daü  für  Prlvatiuiternehuien  nkht  nur  keine 
«taalllche  Ermunterung;  nder  ßar  Hnanclelle 
l'ntrrxtiiUuni;  );ewKhrt  wird,  «ondeni  d.ilS  >!e 
vii'lmehr  cini-r  riirchtertichvn  .StiMu  rjjmt  iinti  r 
werfen  sind.  Für  abaehbaro  Zeit  ist  eine  ^e- 
aunde  EntwlckeinnK  der  Elektrotechnik  deni- 
ireinltt  fiir  Österreich  nicht  in  erwarten.  Zur 
ErUuleriiiii;  dieser  Ansicht  pllit  der  VerftlMer 
eine  ZuK.'iiiunen^tellnn);  dir  (ii-Hamtabsaben, 
wie  »i«  lH'i»pii-l«»  rii<r  in  den  letzten  drei  Jahren 
oineraeitii  von  einer  prolien  Berliner  (Jesell- 
■ebaft,  andererseits  von  einer  kleineren  lister- 
Miehlichen  (u<M>ll«chaft  (und  zwar  nach  den 
■WM^fendea  rieHchATtiiherichteni  au  leinten  Hin  ). 
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A.  Deutsclie  Oeaellschafl: 
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B.  <'i»lerrei>-hi»«'he  Geit<'ll«chiift: 
Kr'ni'.'u  KrfiM'D 
äTOOUO  86000 

9M0I»  imo» 

—  MOM 


Iiirsi  r  iinsrtiiialljye  Umjtlanrl  wird  dadurch 
nn<  h  ■,  (  rnliirkl,  dnC  dio  .Stenerla»U'u  auch  in 
den  wesriitlii  h  höheren  Prciaen  der  sur  Fabrl- 
kaUon  notwendigen  RohnatarialiMi  aon  Aa». 
druck  i;el,ini;cn,  nodaS  die  ttiterrelcMaetien 

Werke  diu  dcntÄihen  ({«'(fenflher  tatudehlirh 
al*  nii'lil  koiik  n j  ti /Tithi^'  iiriziMi-hen  «(ind,  ii:ii 
»nmrhr,  al»  die  lieiitnrhcn  elektrotechnischen 
Fabriken  infoluce  der  nneünstigen  l.af;e  de& 
Marktes  In  Deutachlnnd  und  Im  ührliren  Aualande 
ihr  Abaalzirebiet  in  Österreich  suchen. 

Als  Heilmittel  für  die  unieuf^bare  KalamiUI, 
In  der  «Ich  die  elektrotechnische  Industrie 
Ostern'ichs  befindet,  cmptiehlt  der  Verf.iMier 
nelien  einer  wohlwollenden  staatlichen  Fntdc- 
rung  im  allKenieinen,  durch  F.nuUlgung  der 
Steuern  «wd  besonder«  Vera anatiganfWk  vor 
allem  einen  ausrelrlienden  Schnlnaoll  bM  der 
Krneiienin^r  der  M.'indelsvertrftjre. 

Verr.i^ücr  «iirht  <lie<<i'  Arnicht  darcbMieilde 
Ansfiilirnnjien  zu  begründen: 

.Hie  ostorreichlicheo  Fabrikate  an  elektrl- 
»cheu  Mai<:hinen  erftenen  sieb  eine»  .Schiiti 
loUea'  Voll  la  Kr.  per  im  kg.  Nun  sind  aber 
die  Bohmalerlalien  re»i>.  Ilslbrabrikato,  aus 
denen  diese  Maxrhinen  n<'rpei>tellt  werden.  In 
Kslerreirh  rl>enr;i!!i<  deriutip  Indiciv  /"Hin 
iintiTwitrfen,  d.iü  durch  dii'Si'llicn  di'!  /j'I;  .ml 
daa  fertiae  i'rodukt  zum  jjrotiea  Teile  kuiupvii- 
"''"^  wiM,  wie  aas  u"'' — " —  - 
^  «riehtUeh  tot! 


Miiwfcinen 

rimuguU  . 
StahlguB  . 


ia  KUoarwan». 
ngmanta 


KufinmliaM  , 
Total : ' . 


ca.  St 

s  I» 
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anll 
fr.  1«k« 

1,60 
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Akkumnlalvreiiflibrlk  A.'O.  BerUn  .  ■  . 
Akk.-  a.  EL- Werke  vorm.  Boeae  &  Co.,  BerUn 
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.SiralieDbaba  Hannover  
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E«  reaultleren  demnach  X  Kronen  Eingang»- 
soll  Bir  die  aar  Herstellune  von  lOO  kg  fertiger 
Dyniimos  notwendig<-n  Kohmateriallen  nsp 
lliillirabrikule,  wHhrend  d.i)te(ten  der  F.inl'nlir- 
zoll  luif  die  fortiicen  Maschinen  hioli  r2  Kronen 
iier  imi  kK  belrA)(t,  sndall  el)^ntlich  der  gnnie 
Im  /.olle  lie(;eiide  .Schulz*  4  Kronen,  also  etwa 
9  bi«  9  %  des  Wertes,  »usnuieht  und  datier  bei 
dar  Kaoniraiia  mit  dem  ■«■UaAaehaii  Fabri* 
kale  nicht  In  die  Waf^schale  flUH." 

,<Südnrrikn.  Die  Firma  Koch  &  DIxle  in 
Kapstadt,  Burg  und  Castle  Street,  die  sich  lo- 
woal  mit  dem  Import  elektroteehniachei  Artikel, 
al)  auch  mit  Hanslnstailatloneii  in  i^riiCerem 
l"iti('an;ri*  und  d<'iii  Bnii  von  ^  ■('nlr:tl»'n  bef;ii^l, 
lieaiiHH'l.tiL'l,  «  H-  Uli-  liKtIt'ill,  au^Nt  iilirl.lirb 
deutsche  Produkte  in  .'■'iidflfrikJi  .mf  d'  ii  Markt 
zu  hringeo,  amderdeutschrnelekirMterhiiiüi  Inn 
Industne  ein  lohnende»  Abaaugeldet  zu  ver- 
•ehaffea.  woranr  wir,  dem  Wuntche  der  Firma 
eolapteenend,  Uennlt  htawalaen. 

Zeltnamkataloge.  Die  Finnen  Badolf 
Mosae  und  Hnaaeni-teInJi  Voller .\.-0.  Oher- 
»andten  iint  iliri*  ^owrlnnin  kvnl!  .luspr-riihrten 
/.eitunKskatiilii;.'!'  111  I  NoiizkairiidiT  fnr  {\!is  .l.nlir 
IMH.  Beide  eiithalten,  wie  bekauut,  Verzeich- 
niaae  taM  aller  In-  und  anaUaditclwo  ZettwiyeD 
nad  Faehbliuicr  und  bleteii  ichBtibara»  bfainut' 
tlamaiaterlal  (ttr  Inaareataa. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  17.  Januar  19(H. 

Wenn  üich  auch  die  feulf  Mimiiiuug  der 
Vorwoche  In  der  Berii  hli-perindi-  znnJlchBt  noch 
fortsetzen  konnte,  so  w.ir  doch  die  i'eiidenz 
nicht  mehr  -'40  1  inheitlicli  fest  und  besonders 
für  F.ii.enwerte  machte  aiclt  «her  Itvallsatiom«- 
laat  bemerkbar.  Oafegaa  aiUelt  die  Ueaamt- 
haltudg  «Inaa  aeaea  SUmulaa  in  der  scharfen 
AnlMitokawagiiBf  aller  «fliMachaa  Warte  auf 


den  galaa  Fbitfutf  dar  UalUtatfaaaTailiBDd- 

lungen. 

F.lcktrii  il.«l«.ikli(  ii  i'liiT  si  hwiicher. 
rrivatdi.-ki.m  i'/,  li  h 
General  F.loctrlc  Co.  IKi*,",',, 
Chilikopfar  (per  Kaiae) 
Blaktralyt.  Kapfar*)  . 

Zinn  (per  Kaaie).  .  .  . 

Zink  

Btei  


6a  17.  & 
(8.1a—. 
Wa  ao-iOL— . 

Latr.  IST.  iOi  — . 
t.str.  äu.  19.  & 
Latr.   II.  7.  6. 


KanUckvk  falo  Parat  Bah.  114. 


•J  Nath  .MiaiM  Jamal*       17.  J< 


Briefkasten  der  Redaktion. 

gaaaawriMWtoha  waHaa  ur  aar  besondere 
Baalellanr  tmd  gagaa  Bralattiing  der  Selbat- 

koBten  fT^iefcrt,  die  boi  dem  rmbrcchcn  des 
Texten  auf  kleineres  Format  nii  l  '  iiu  .>  n'ntlich 
■Ind.  I>Kii  Verfaiaerii  von  Krij^.iinllieilril^fen 
stellen  wir  bi»  zu  lu  Fzeinplaren  de'<  betr.  voll- 
nUtudigcn  Heflea  kostenfrei  zur  Verlügung, 
wenu  Bna  ain  ilahingeheadar  Wiinaeb  bei  £iu- 


ücndi 
Nach 
can  TO 
rate 


It  «M. 


Fragekasten. 

Wer  fabriciort  Trockenelemente?  Adraaaaa 
nur  von  Verfertigern  (nicht  von  Händlern)  e|w 
beten.  F.  A  P. 

Wer  fabriciert  Ziuk«täl»e  fUr  ealvaatoeha 
ElemaDtar  J.  B.  Qgtaba««. 

17.  Jana 


lar  41*  BadaUtoa  maatwarMidi:  Oiefcert  K»»a  ia 
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EleUntsckilscIie  Ziitschrlft 


Organ  dt»  BakUetaehnlMiiaa 
Bud  des  Verbudas  DeuUchvr  Elektrot«chaikw. 


EI«Mr«tMhnlMh»  Zeltechrlfl 

m'-»->iitv  —  a»it  (lfm  Jahrti        v«raiAi4|t  mit  dem  biih«r 

rr>n  tien  IiFiromiirniilBlen  F*cl^l*u^♦l^  db**-  kU« 
Ol«  D^*nmticebtPt    itrr   ADB«wanilt«n   d*klrioiULt  l>*- 

Vsrkoamnnlw  uhI  Fn^mi  so  Oriffte»!- 


MJiulp^KBktM  dar  Wlavatunludi,  dar  TMhalk  ud  4«« 

rr^ttJwn  Z*ita<:hrirt»ii.  Pdi.  :, '  I  <  m  ht..^,  ct.: 

0EIOI>iAi^AllBSITKN  ««nivo  c«^  hoooritfi  uad  vi* 


N  U,  »oabUoaplaU  S. 

#Vrq#^iV(AAUMIH(^r.  /i/. 


Elektroteclinische  Zeitschrift 


kj>nii  dnrrh  tJvn  Burtib&ii'lfl.  dir  Po«t  (ro«t-Z*itnnicii- 
(^rtlBlJurt*  Ko.         oder  mavk  von  dar  unteneieluMiiM 


mit  ^vto-JMftAUf)  lir  4mi  Jalufng  fauoffm 

A>'ZKH*K>i  w«ril«Ti  von  'Ivr  uiitpnMcbn»t<ii  VorUir"- 
lua<llani^  Kowi-s  von  j\ll>-n  ■'•li^l^ii  ADBi!<t|:^Mr1h'\0<'n 
■u  Prripff  von  4»  Ml  tUr  di«  «(mr«l««B»  P*iacfiU>  ^a- 

U«t»t  'hc  Zeile    ga      'JJ     'S*      W  ff. 

KttlU^fftULli«  w*^MAti  b«t  difttklMf  Aul(Hb»init  .dJ  IT  fiir 
dl*  Z^ilc  r*4-liu«>l, 

I>£ILA(}£N*  werxlva  obcIi  VcraiDb«miic  b«ticettl(rt 

i^U  MittcüaDtcon.  wotch*  d«n  V«r«iind  dor  Z^lUrlirllt. 

TcrA«*«>uclLlk&n(UuBV  von  JVI.nr«  BPRIirOKS  lA  BarIJB 

K  S4,  MnDbijoapliita  & 
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wminc  ■•4  V«rksaac.   Tau  4.  ScBniilt.  (Pirt- 

taka  >i.  7».  iar  nril»«  BallMr 

IntaHatioiwwMea   tiL  Vb. 

8>«t  M  4«f  IMitHaa  •laataaa«M»  WmIi*. 

  Air  «iikuiiiii  BuMM  vM  rm- 

atn.  Laads*. 
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Per«oiiali«B.  H.  IC.   Erleli  Uftlb«ikau        -  lljaui«« 
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R.vi  OnkmiMkaiMkwTaNlaBMl»- 
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•'WkaMIck*  KacfeHekMii.  8  vi  .Mul.Ti.ir.  vv,  .-t.  .  tWrlln- 
IüJmw.  —  LTafMi  Klaktriciau-UcMlIscbiilt.  Bcciia.  - 
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D*r 

h  Ihr  zeichnerischen  LeltungetarMhimg. 

Von  O.  RtaiK.  Stetttn 

Dir'  zuicbncrlsche  llL-ifLluuinf,'  ulcktn 
.1.  r  I  i  Unngen  mit  vcrecli^  di-nfn  (InrT. 
s  tiijiit*:n  mulS  boi  Vi;rsvpmlun^;  (:in[).  ilie-T 
i'ülj'ljine  in  derWeUe  ikii-'  lif;i-rrilin  ^^^■r<ll■ll 
il.ii  HAnulichi!  Lflitang'-l.iiifri  ri  nnf  Klr-irluin 
Qumctiuitt  rüdu^'iiTt  «■••nl'-ii,  d.  h.  fs  sind 
im  Lftngeoplan  nJett  die  t<eitang!<lAngen, 

»ondern  die  VorbiltnbBa  —  avftatra^n. 

Die  LAngen  dcir  I.K>iruiigcn  sind  .-tu mit  nuf 
di-n  Qaer«chnlti  l  reduciert,  obwutil  die 
iicduktiiiri  auch  anf  jeden  anderen  Qoer- 
st^UijiU  t;rfül|{un  koiinto.  Üoi  Verwendung 
mehrpoliger  rolpliine  ist  es  Jedoch  dun-'b 
eine  den  vcrachiodunen  Qaerschnitten  cnt- 
Nprechunde  Wahl  dar  Polabstaudc  crmög- 
liflit,  nksbt  mir  die  Jastigun  Umrechnungen 
l>el  darLlBgeDrednltdonaumBiefdeu.  son- 
dirn  auch  ipltar  elah  efnut^Kandc  Qaer 
schniuev«rladam]i^a  sofoH  hi  die  frohere 
Figor  flinaiitnig<en  und  efaie  Nachnebirang 
dniehntfUlirfn.  Deshalb  sat  der  atahrpolige 
Polplao,  sein«  KonstmküoD  und  sein  Kin 
flaaa  auf  das  Sailaek  ein«r  fatunw»  Unt«r- 
nnchanf  VBienogeD.*) 

Offen«-  Leitungen. 
Soll  die  Ordinntd  y  der  Seileck«ftch<' 
d<-ti  wahren  Vcrt  de»  SpiinuangoviTlustcs 
fü-gehen,  so  raiiU  liokanntlicb  d<-r  I'olabslaiid 
h  ubIiAngig  vom  jew<'iligon  QuerKchniltu  q 
und  speeittsiher  LeitfaLigkeU  K  gewählt 
w  erden  an 

A  =  0,ft5.A. 

Sei  in  Fig.  Ih  far  die  oHcue  Lciiuug 
A  R  rail  drei  vur-i  hu  iUMieii  Qm-rschnitten 
Scilocli  mii  u  «jrt.rochtcr  Null- 
linie im  An»chlutl  «n  ■■i:.<-ii  ilri  i|n  Iifren 
l'Dlplan  i'ntworfen,  so  erkcuiu  man  ohne 
vreitt-ri-s,  daß  dii'  Kousiruklion  deo  Soll- 
ecka  mit  keinen  Schwierigkeiten  verbanden 
in.  Ja  sogar  auch  dann  nicht,  wenn  die 
drai  Pole  sentreat,  also  uicbt  auf  t  iner 
Garadaa  Henau,  wie  dies  Ftg*  le  veran- 
sehanUebt,  worin  die  drei  Pwe  derart  go- 
wlhlt  shid,  daB  die  SeileekUnle  nor  an  den 
BaleatnngMtallen  Beken  anfweiet,  dafür  ist 
Ji-doch  die  Kullliuie  nun  ulclit  mehr  duri  h 
»'ine  Geradf,  sondeni  entxpn-chend  d<-n  drei 
Qaer-^cbniUen  durch  ciue  dreifach  gclracbene 
Oerade  gebildet,  die  (nach  Fig.  Ic)  In  seii- 
cckilbnlichiT  Fonu  kon»inil>.-rt  i»t. 

In  Fig.  11)  sind  die  drei  Pole  auf  einer 
durch  den  li*-liobigeu  I'unkt  p'  gelegten 
Wagerecbien  augeuommen  und  haben  durch 
die  drei  PoUtrahlcn  C,p„,  Cfp„,  C,Po  die 
Nulllinie  ab^e^dn  enltteben  ln»»en.  Die  Zu- 
sammensetzung der  Nulllinie  lehrt  nun.  dal! 
man  das  gestirnte  Scileck  den  drei  Quo' 
schnitten  enuprech>-nd  in  drei  einzelne  zci 
IcgiMi  kann  mit  di-n  N'ullliuicn  afr„,  6oe„.  e^d., 
und  den  l*itli-n  C,  C,  Cj;  hieraus  erhellt  in 
klarer \Vci«c  die  Knlütchung  und  licdcutung 
der  NuUlinic  n?it,c„4~  l*iese  li'iligltcli  aus 
.ii  T  [[.  r^-iiun;,-  v.iu  tltr  finfacbeu  Selicck- 
koiioiiuktiiii;  I.U  h  ■  r^i.bende  Dt-ntung  der 
gubrochenen  Nullliuii'  ist  zwar  für  offene 
Leitungen  vollki.;iiiuJi.'n  ausnocheud,  jedoch 
für  Hinglcituiigen  ist  ein«  «iBgahandera 
Untersiiehuiig  untweudlg. 

Aus  I-^g.  Ih  ist  ersichtlich,  dalt  xam 
Entwurf  der  gebrochenen  Linie  ab^c^dn  der 
Polplan  jlt^jr*  C|  C|  Ca  gedient  hat,  und  zwar 
hn  baeondanm  die  Polt,'erade  p'  C,  mit  den 
anfgvitragenen  Werten  o.ü^.A  ale  Strecken- 
plan and  die  Stracke  p^pf  als  PolalMtaiul  A» 

*)  Ein  kknlich««  Viirfiikr<(U,  ab«r  nur  ttr  KmlpolUe 
folüMia».  iti  KkiMi  vaa  B.  üuacklatki  is  B«<l  U  <iu 
JKtr  im  aififitoa. 


Benchtcüiw.Tt  !s'  hier  die  Lage  de»  Pol- 
)ilaut  s.  di  iiri  >lip^e  frsrhoint  jEur  sonst  ge- 
brilucliiichon  um  aU"  gedreht,  was  zur  Folge 
hat,  dalt  alle  die  vom  Polplaii  bt  Mintluüten 
Rpchnungen  rpciprok  »tüi^fctulirt  wi-riii-n. 
BeZeiuljuel  iiui;i  diu  von  iler  Wngi-ri/L-liti  i) 
n  h'  r'  il  h, 'grenzte  grOiite  Ordinate  «f  d;,  mit 
i/u:  i-^t  lie  Hiehtl^alt folgeitdaraielaininff 
TM  erkennen: 


die  sich  aneh  durch  die  Ähniiehkeit  der 
beiden  Dreiecke  aVi»  and  ffp^C^  o.  e-  w< 
beireisen  IWtt.   Nun  ist  aber 
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'(t) 


der  Widerstand  der  Leitung  AB,  die  im 
vurliegündcn  Falle  aus  drei  ▼ersehledeneu 
Qaenefanltten  beeteht.  Dankt  man  eich 
diese  l«ltai«  durch  eine  Ton  Me 
Unge,  gMMiem  Widersteada  nun 
gleichblefbi«deni  Qaenchnltt  enetit,  ao 
folgt.  d«B  für  diese  Leltosg  wohl  (bei 
i^elbigeD  h»)  daseelb«  Uelbti  aleht  aber  dia 
Linie  aftacgd^  denn  dieee  mnt  infolge  der 
gleichen  Widerstsndssanabme  pro  LAngen- 
einheit  durch  uiiio  Gerade,  iiAmlich  a  er- 
setzt werden.  Die  Parallele  zn  a  rf,  im  l'ol- 
plan  muU  dann  den  gedachten  gli-ichblel- 
benden  Qacrsehniit  durch  die  Strecke  p'  C» 
ergeben.  Der  Polplan  p^p'C«  ersetzt  somit 
den|eaigeu  mit  den  drei  Polen  C,C,C,; 
man  i.st  also  berechtigt.  d<  ii  Pol  Ersatz 
pol  zn  neunL-n. 

Das  8o  entstnnrieiie  neue  Seileck  ft<f  rf, 

Illil    dilH    ÜL-Ueu    riillilali    C<Pop'    IJllit  IKirll 

ritie  l.eile  iiMiiic  l*' ; ilp'' Hing  ZU;  bulrathtcl 
m.U'.  :iUmli'.  (i  duii  l''ilpl,Ul  CnP.iP'  wieder  in 
iler  übiicl!'  :i  Wi  ine,  d  h.  C,  (statt  p„)  als 
Pol,  so  muli  d.ii.ii  p.,i)'  ■■inen  Strom  dar- 
sielicn,  der  i-  Lcituug  A  H  ilbergelagert  er- 
scheint niiii  /.wischen  A  und  B  eine  ^>an- 
nungsdllTcrcuz  d^df  erzeugt. 

Rlngleitnngon. 

Wftiiroud  bei  der  olIhBen  LeltBit  dIa 
Stromveneilong ,  also  die  fliromllika  in 
Jedem  einialnen  Leltungstcll  bekaut  Ist. 
mnJI  diese  bei  Kioglcitungen  eret  emitlelt 
werden.  Daehaib  ist  ea  anab  nteht  mOglleb, 
die  getmabeoe  Nnlllinie  in  ebenso  eiafachar 
Waise  wie  bei  offenen  Leitungen  zu  ent- 
werfbni  die  Jedoch  dort  ausgcfaiirtcn  Er- 
örterungen ttlMr  den  Znaafflmenbang  der 
einzelnen  Konstmktionett  sruOglldkeii  den 
Aufbau  eines  Verfahrens,  dareh  das  sowohl 
die  Strom-  aU  auch  die  Spannmigsvertoi' 
luug  boi  beliebiger  Zft!^!  und  L«ge  der  l'ole 
gefunden  werden  kann. 

Sind  zanAchst,  wie  lu  Fig.  2a  geschehen, 
alle  drei  Pole  C,  C,  C,  auf  einer  Wagerecbten 
»n^enommt-Ti.  -io  hiuidelt  es  sich  «lamtn, 
den  iMni(i<  II  Piii;k[  im  Srr  •ni|)iil\  );.  in  juitzu- 
sui'tien,  dt,T  durch  si  iii'j  Verlitu«iut:gsUnien 
mir  ileiL  Irei  I'olen  di''  Iii.  htungen  der  drei- 
fai-li  gubrochenen  Nullliaie  angibt  Dieser 
Punkt  Isi  auch  gleichzeitig  der  1  r.  imungH- 
punkt  der  beiden  Zuli-ltungxüli '•iii'  X>^r 
selbe  wird  iiek.'iiinlJi  ti  hf\  l  inp  ili^ein  ViA 
plan  dadurch  gefundeu,  üäU  man  ^nu'Mnl 
zu  der  SehlleSangslluie,  die  ja  eine  Qeradc 
sein  mutt,  im  Pulplan  einen  Strahl,  den 
Schlnfistrabi,  sieht.  Denkt  man  »ich  die- 
selbe Konstmiition  andi  hier  dnnshgcfttlin, 
ao  wird  ohne  weiteren  Uar,  daB  der  Scbin^ 
strahl  nteht  dorch  einaa  dar  drei  Pole,  aon- 
dem  durch  einen  gewlaeon  anderen  Pnnkt, 
den  Breatspol,  gelegt  werden  mal;  nnserc 
besondere  Aufgabe  Ist  es  nan,  santehst 
diesen  Punkt  sn  konatmiereo. 

Sei  nun  angenommen,  der  beliebig  ge- 
wählte Punkt  pi  sei  der  gesuchte  l'uukt  iui 
Btrompolygoo,  so  bitte  man  hieraa  die  Nnil- 
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Knie  a  6,  c,  n  entwerfen,  die,  wenn  Pnnki 
Pi  riehli^  ftowAblt  BL-in  würde,  vtnc  solche 
uiga  einnehmen  ni(tllc<>,  daü  Punkt  </,  mit 
(/,  zn»«ii]tncDlii'li!.  Infolge  der  willkUrliohi'n 
Wühl  des  l'nnkles  p,  wird  nun  c-ini'  Drdi- 
wtwuüStnuK  d^d,  entttehen,  dk  vorerst 


umij^ekehn  muß  dieser  durch  d«Q  £rt««izpol 
gole);tc  Strahl  das  Strotnpolygon  im  |;e- 
watiKubien  l'iinkt«'  fn,  treffen. 

wurde  inun  nun  di'n  3<i  Kefund«>nen 
l'Qiiki  mit  den  dn^l  Polen  C,  (,C',  ver 
binden  and  zu  diesen  Polstnüilen  die  xtk- 


Auch  bl«r  matten  die  zeri»u-<?ut  liegendaH 
Polo  durch  einen  anderen  Pol  ersetzt  wer- 
di-n,  de»«eii  Lage  nun  emjilt<-ii  «  enlen  ^o!L 
Dl»  wir  doch  den  Polplan  Fig.  2a  als  he 
sonderen  Kall  <lesjenige)i  der  Fig.  2li  l»- 
tnu3lit«n  mOasen,  ao  iat  mit  groSer  W«ll^ 


Fi«.  J«. 


Fl»t«. 


PI«.  »Ii. 


in  «nülngir  \V.'i~i   « :<■  Iii  1  ilfi  üllV'ncn  l.ei- 

Nncli  iii.'igiiai  ist  alii  r  ,S' lü,  viii  MjiU 
tUr  lien  Widcrslanel  il<-r  l  i  iiniij^-  AB.  di<? 
II.  III  -.ich  jiuch  hier  durch  <  im  ^lU-he  von 
-•'  is  i^lcichom  (jaorsclmln  >  i  -i  i/i  denki-n 
Ujitiii.  wodurch  (Iii-  Scillinie  ad,  c,  rf,  durch 
die  Gcrudi-  a  i/,  vertreten  wei-di'U  mtiU; 
der  «ng<'hftrlfre  PoUtndd.  von  p,  aus  als 
Pol,  schneidet  die  Pol|<erarlt>  in  einem  Punkt, 
der  naeb  Frflhen^m  Eräuizpid  genannt  wurde 
Die  Etitfemnnif  dieaea  Pole«  von  ji'  rat- 
sprlcht  dem  eedachteii  gldehen  Qnentihiiltt 
dicr  Ldtoiiff  Ä  H  und  nrat  demnach  imnw 
dieMibe  blvibm,  mag  die  Wahl  dar  Pole 
nnd  der  Puekte  p  noch  so  willkflitteh  ga- 
trofftan  «ein.  Illemas  folgt  moh.  dat  die 
geaacliie  Nnllllnii'  »&„<;„(/„.  insbc-ruudtru 
I*ttn1ct  rfo.  inf'iljfe  der  Annuhme  eines  Punktes 
p„  entstanden  «ein  kiVnntc;  du  j<-d<jch  d„ 
diin  li  den  ScUxuif  »Is  Reg-i-beii  nnxu^i'hen 
t>l,  So  folffl.  daß  der  (iei-ndi  n  a  di-'  doch 
die  Kc^'rochetie  Nulllinic  ei-s<-izi.  im  l'oltilan 
ein  öü-ahl  xugeordnei  im,  der  glcidifailK  diu 
Pulgarwle  Im  l{rMU|)u]  acbneldim  mnSs 


Bcle'irip  n  ticilecklinien  konstinier«'».  so  wllr- 
d<-n   dies«'  die  gewollte  .Nulllinic  a  &,,  c„ 
ergeben.    Die  KereclinaiiK        LeilttOg  AB 
axxf  Strom  uud  Spannung  i>>t  somit  beendet. 

Die  Wahl  der  Poh'  kann  nnn  so  er- 
folgeti,  dalj  die  Seilliiiie  nur  an  den  Ver- 
braaciiastcilen  gettracben  wird,  wozu  »ticb 
der  in  Flg.  Sb  euiirorrene  l'uli^iui  etglbL 


scheiDlicbltelt  niKanehmen,  dal!  der  Ifrsatas- 
pn)  dea  Fyilplafte«  Fig.  2b  in  der  gleichen 
Kiitl'ernniig  vom  .Strompolygon  iieirt,  »le 
der  im  Polplunc  Fig.  'Jii.  Jedoch  Ober  die 
Lüge  de39<'llien  in  Ordinatcnriehtnng  fehlt 
bi^ht-r  jodi-r  Anhalt  Nimmt  man  au,  pi  wiln- 
der  gesuchte  Trennangspunkt  p^  der  Zn.' 
leitungssiroue,  tu  BBSteii  die  l'ulstniMen 
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p,  C,,  p,  C,  und  p,  C'i  im  Seileck  Uuu  Liiii«n- 
zag  ab,c,d,  folf^en  lassen,  der  bei  rlL-hliKcr 
l.ngi»  fies  Paukte«  p,  (aJso  bei  p„)  »ich  zwi- 
si-li<-ii  a  an<i  hiozicliun  mQlltc;  jcilui-h  Ist 
hierbei  eine  Ord!nnten(li(r<>rf  r?,  -m  hpnh- 
ai-litcn,  die  rami  wirileruin  nl-  '.•im  Spaii- 
nang  aarfussi'n  knnn.  WQrtl>-  nan  iiwtMlieik 
A  uud  B  eine  der  Strecke  «forf,  gleich- 
wenige  Spannimgsdifferenü  bet>K>hen,  also 
fiuc  Zwischonlnitiiii;,'  v<irlii';;rii,  ti,  «iir'li' 
d<-r  angenommmc  1  unkt  def  ivirklU  he, 
{(«'Suchte  Trcnnungspankt;>„  sein.  NalQrllch 
kann  man  sich  diesen  Spaniiangisanter.Hcliied 
zwischen  A  und  H  wieder  durch  Pber- 
lagern  eines  Strome»  entsiafidou  denken, 
d«r  iD  (Iw  Strwk«  p,pt  dmtNtaUt  i^t. 
WOris  BMB  du  Wldafilmt  dar  Lattong 
AM  kennm.  m>  kOnnw  man  nach  dm 
ObBtehen  ÖMeti  «h  dlaiciii  und  der 
BMmmng  d,d!|  den  Strom  «nnitkeln, 
atao  auoh  flndan. 

Zar  T«rmold«iMr  disMr  2^lMh«u««h- 
wmg  Immh  liBh  dl«  oIwb  «rwihoMo  and 
erttBtMtaB    Konatraktiontrafala  swaek- 
▼erweitcn.    Mimnit  nan 


Fl«,  a. 

noch  einen  zweiten  Punkt  uu  und  er- 
miiteh  wie  bei  p,  die  Onlinaie  d^dj,  ho 
wird  man  nun  bestimmt  tragen  können,  daß 
die  Spannung  d,  d,  nar  darch  den  8irotn 
p,f>i  horvorgemfcti  «fhi  knnn.  Znr  Auf- 
lindnng  de»  Pnnk<i's  p„  ist  (ii^'  HiT-iimiiiung 
des  l.eitiin^wSfii'rsL'iiKli-s  uiiiiCiii^f.  denn 
inmi  rmi'  rtir  Sirrv-kr-  p,p,  im  selben 

VerhÄltlJi»  zu  leileii,  wir  (!.■  dii:  Strecke 
d,  rf,;  diese  Teilung  k.wii  nun  in  leichter 
Weise  zeichnerisch  d.uiun  Ii  nl' il(jcn.  dnU 
nuiii  illi-'  zu  !!  und  <i '/^  ^'riii'ir'jjrn  I'nl 
^intliien  ^darch  p,  ij^w.  vintrii^;:  und 
durch  deren  Scbuilii>Dnkt  C„  den  SchlulS- 
>irahl  parallel  za  a<4  legt,  der  dutt  Strom- 
cck  in  dla  baid«B  atrSm«  nad  J,*  iIMlteii 
maß. 

Baaahtat  nun,  dal!  bei  beliebiger  l.'ige 
dar  Paakt«  Pi  and  p,  der  Bclmiitpankt 
■tat*  auf  Aim  mvairttckbaren  gchlnKftnihl 
■ud  dal  bal  «elbigen  non  auch  anf 
dem  StraU  p,  C^Had,  Hagaa  atiUt,  «o  fol|;i, 
daS  iteta  ein  Punkt  des  parallel  taad^ 
duTi'h  Pj  gelegten  Strahleb  sein  niutl,  mag 
Pf  noch  so  willkarlich  gewählt  sein;  d.  b. 
die  willkürliche  Lage  der  Punkte  pi  nad 
betiinfloilt  die  Lage  de»  Punktes  nicht, 
•omit  iet  alao  C«  der  BnurtspoL 


Ac 'h  hier  kann  man  sich  dir  Leitung 
durch  '  ine  liehe  von  gleicher  LAngc  und 
gleichem  Wid«»irstHn(1f  und  stets  glelo.hbloi 
bendcm  QoerKulriin  ersetzt  denken.  I  in 
dii-  Kntatehung  der  Sjp.innnnc  '^i  'f-:  l'ft  nun 
.■  irl.i  mehr  der  8cI1,;ul'  otic,;/,  l  unTBcits 
und  ai),c^dj  andererseits  zu  geilt' n  -imiem 
nur  d,adt.  Der  hierzu  gehOrig^c  l'nli'lan  i^-t 
schon  durch  p,  C«p,  entworffii  '.vci-diH  die 
"icliiii;'.'  'l'liiiissi  '.i  l'dlKi,  (IriU  iliT  .^h-^tand 
iät-:h  Kr«J»lzpulfc*  ?i>!ii  .Sli(j.mt;k;U.  dem  ge- 
dachten »tcts  gleichen  Qaer»chni(t  der  Lei- 
lang  A  Ii  entsphcbt.  Die  aber  diesen  Punkt 
oben  nuügaaproebane  VeraintuaB  in  also 
zutrefTend. 

l>as  Bestreben,  das  Wesen  um!  ilie  lir 
deuttujg  des  LIrsalzpules  uoeh  eingehender 
fcouitin  m  lernen,  flibit  m  dar  Notwandlf» 


werden,  wahrend  Ober  die  GrOlte  de»  Pol 
ab^inndeB  Zweifel  bestehen ,  die  aber 
diiroh  i  tii  n  genannte  Olelcliung  vo!?Ivr.niTiien 
vcrni  ■fiti  i  werden.  Denn  hiern.n  li  kunn 
nar  die  Strecke  p'p,  als  Polabstand  km 
geltem  wir«  also  jt,  auf  p'  anganonuMin.  «c» 

wftre  das  Terhillnia      in  die  imbeatInmM 

Form      nhi  rtces.iiiffrii.  Da  Dun  p'  und 

auf  piiiiT  W  a^i  rei  Ilten  '.ief^i  n,  Sf»  kimn  die 
Lage  ili;--  !^rsiil/:("  i].->  in  »-nki'i  i-liri'r  Klrh- 
tung  auf  liilgeiide  \\  iMHi  i'i  kl^u  t  «erden. 
Jeder  der  Einzclpoli-  i  ililei  ili:n  Ii  >einevom 
Srrompolygon  begrenzte  Wiigoreciilc  einen 
Simckcn|>lan;  der  PülabsUind  dles^es  Syülem» 
von  StreckenplttiieD  i^it  vom  Pol  bis  zum 
Bnatzatreekanplan  (p'C«)  an  reehsan. 


V 


7 


\ 

X: 


keiu  deiaen  LaK«  In  aenkrechter  VldMnnf 
zu  untenmehen.  Diaadbe  ist  vor  Allem  Ton 
den  gegenseiltgen  Abatladen  der  Einzelpoie 
abhJingig.  Uta  aehoii  Tiaifach  hcrangozugeuc 
Daukweiseiber  den  Widerstand  VderLcitong 
iehrti  dad  nian  den  ftagUohea  Widentand 
schon  ana  der  LelOnigsltagc  ad*  und  dem 
gleichen  Qiteiachnitte  ^  als  Vielfliehes  toii 
ad- 


berechnen  kann;  die  Aehnlichkclt  der 


Dreiecke  n,i'd^  und  Ct>J«'j>i  «raiBcllcbt  «s, 
ad' 

p^r  durch 

p'p, 

ni  ersetzen.  For  einen  Punkt  p|  bleibt  nun 
pm  unverlnderlich  und  kann  auch  der  Zeich' 
in  uuweideotlger  Waise 


Wfirda  awlsehen  den  Speiscsteilm  A 
and  B  eJne  kooatante  SpannnngsdllTcrenz 
vorbanden  sein,  so  Uetan  sich  alle  eilAu- 
lerten  Regeln  ohne  firwelterung  auf  diesen 
Fall  anwenden- 

Di«  bMnr  «ntwtekeUan  Heittudcn  und 
KonstnklloinnBeiln  hnaen  noch  aumoherlr  t 
Vertadeiwisen  in,  wodurek  Verbemarongen 
herbelKcfHhrt  wenton.  So  kann  man  das 
2leb«n  ▼ecaehledeinarHlUMnilen  Tamieiilen 
B.  a.  w. 

Eine  wesaatHehe  Veründernng  der  Fig.  '2a 

kann  noch  durch  Spiiliun^r  des  Sti^poly- 
gons  und  Vereinigen  aller  Pol«  erratcht 
werden,  wie  die«  in  Fig>  3  gesehalien  ist. 
Die  Abhtfiiide  des  gemelnsatnen  Poles  O 
von  den  Eiuzel»irOmen  entsprechen  den 
Querschnitten  der  Leitung. 

Der  Vuiteil  dieser  Anordanoy  gegen- 
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ahnr  dpr  frflheren  bi-Btohi  in  <i«T  T'nver- 
M'^•cll^<■l'^.'lI■k^;■;;    lier  hriv.    ciiT  l'ol- 

strahlon,  du  der  Simi  des  Strijjjinulyj^on» 
dir  liuiliLiifi  Ifjf  der  zu  benutzenrlen  Pol- 
ätrahli'Q  jy.giebt.  Duimtzt  man  dio  Pol- 
siratden  1,  2  und  3  zur  Konstroktion  des 
Hfllfaaeilecks,  so  kann  man  durch  den 
Strahl  4,  der  Rieh  na»  thfu  gcnannt«ir  Kon- 
traktion ergab,  den  rednoienen  Qaerschoiit 
und  mltUa  raoh  dto  8«BkM«hto  Ji  «f«  lliiden, 
tat  dar  dann  dnreb  SohlgirtnJil  die 
Tlrmnmg  d«r  SmleitmifittrSne  Ja  vaA  Ja 
«ifolgt  E&ie  Wagweobte  dvnsb  dra  tVen- 
nangspwikt  er|rn>t  mit  dem  Strompoly^on 
d!e  Schlaßpankte  aller  der  Politrablen,  die 
die  Lage  der  Nalllinie  bestirnnMO.  Nfttar- 
gomiUt  ist  dio  ScilecknAebe  vollttlDdig  die- 
Helbe  geblieben  wie  in  Fi^.  2a. 

Dpr  mehrpoligo  I'olplan  ermöglicht  c», 
das  Knpfervolnmen  und  mithin  anrh  das 
Gewicht  der  Leitung  zeichnerisch  zu  i-r- 
miitetn.  Man  hat  nur  nn'lg.  in  Fig.  2a  ein 
Seileck  in  entwerfen,  <lrs5in  Seiten  zu 
denen  des  Linicnzngeis  a6,  c,  d,  senkrecht 
stehen;  man  erholt  dadurch  einen  Linii-nzag 
asbfCfdf,  dessen  pr'^ßtp  Tlfthc  ligdg'  ein 
Maß  für  das  Knpferv..luinpii  il.irst.  llt.  Aus 
der  Ähnlichkeil  der  Dreiecke  oabg'bm  und 

p^  p'  c,  laßt  6)ch  für  das  KapnrTali 
die  Bezeictanong  ableiten: 


)'  hczcieliiicii 


r/j,  -.ind  don  Ab- 
snll  Zweckmäßig 


wird  dann  hg  nl-  Virltüi  In  s.  vi  r  X  zu  wählen 
Min.  Da«  Kapfergewicht  der  I.oitung  (bei 
spM.  Qawlelit  •)  Indat  amk  sb 

2* 

0=yf,kg.  I  (in  Oramni). 

!n  Flg.  4')  Ut  nun  ein  ü^isipicl  fiir  nine 
Kiiigli  ituiifi  mit  vier  vcrscIui'di'ii'Ti  ij>U(.'r- 
srliiiiuvu  durcbgentbrt  Axi»  der  Lage  des 
Krs  !i  izpriieR  h*t  iuMi  dmEnBtBqmnehiiittf  g 
ennlliclt  sn 

wonmi  lieh  der  Lcliiiiiinridantaiid  bei 

erglebt.  Ii'i  hi.-i  in-i  y^-  -Hi.'i  und  hm  =  louim 
erbalt«u  bzw.  angenommen  worden  ist,  x» 
den  WIdeniaud  aaeh  ana 


ermittein  können.  An»  =  S3,3  mm  und 
Ab  =    =  15  am  arf  ibt  aleb  dw  Kttpfer- 

volumen  xn 

=  333*.!  ct  m, 

als»  da*  Gewicht  zu  3,33.8^9  =  38,6  kg, 

Der  grnitß  Spmnmgaveriwt  iat  Mcr^ 
bei  2,«8  V. 


)i«MicJnM  whI  «Ii«  b*ii**iiMM(t'l(iifnkl  M  beupielcweii 
MMaadMi  wis 

1  SM>  s  <U  T. 


Asynchron  •  MaschinM 
mit  KMMiMiHruiig  «Ml  GompoumJlergng 
Ii  inr  hrathm  Jl 


Jlnllhrung. 
Kugtaaä. 


S.  84.) 


1.  Gicichttramwickelung 
mit  knrzgesehlos.seuem  Kommutator. 

Die  Gleichstromwickclung  seheint  anf 
den  ersten  Hllck  den  Vortc-Il  fiir  mrh  7jt 
haben,  daß  hei  jeder  BürsIell^^ldlllll^'  --jlnd 
liehe  Spnlen  in  den  Barstu)i8trumlci<  in  l  in 
{geschlossen  «ind  und  der  zugeftthrti-  .Str  im 
immer  in  meiner  Itiuhtung:  mit  di  r  l'lioiie 
des  Feldes  genau  überelnsttnuDt  Dieses 
Hu£ei-t  sieh  in  einem  verhältnismäßig 
gUnatlgen  MftgiietislernBgtfaktor  fä 

^  =  L2  -  1.4. 

Der  WidiTstsn'lsfaktnr  ipt  p^epidir-n 
diirrl.    iIji.s   \'«'i'liJlllid->   di-r  I^siii.'Unnvcrbin- 

dungcn  zu  dem  Widerstande  der  Wickelung. 
Br  IM 

r 

Wie  oben  gezeigt  war,  wird  dann,  wenn  Er 
den  Ohm  sehen  Spannungsverlust  des  Er- 
nferstromes  in  der  Wickelung  bezeichnet, 
«n«  Erregcrspannnng  an  den  Bttr»ti-ii 

und  da  der  Brregerstrom  gegeben  Iki,  ta 
wird  aneh  der  direkte  Krregerverliut  pro- 
porttonal  |>  .(1  +  * .  f)*  Keiuieii  wlr.^  dan  aus 
der  AupeniwliidaiifaBalil  und  dem  0hm- 
schen  Widantaade  dar  WldEalvif  eliein 
resnlKereiide  Veilturt,  lo  «rhaltan  wtr  fttr  den 
direkten  Erregervcrlast 


(1  ^- 


Der  Sehlüpfnu){nv(.iiii-,t  ;s-  desglrii  licii 
proportlonai(l-fc.p)  und  w  euu«  ir  «icii  r  dir 
dem  Ohmschen  WidrrBtiiinl  drr  W'it.'ki  luin; 
allein  entspru.  h,  ii  lu  .S.dilüpfunj,'  mit  ,SV  b«- 
zeichnen,  so  wird  die  aus  der  Komblnatiun 
der  Lamellenvarblttdang«H  raaiiMarende 
Bcbiapfung 

Wir  sch''n  -i»  dil  di  r  Krn  ;;:firverlust 
wie  die  Srhliliiriiiij;  h  hcIi.s.  ii  nui  dein  Wider- 
stände ile!  1,  ii  irdeDVLT'iiriduiigen,  und  im 
Interes-'  l- idev  w i  rc  (<  niögliehst  =0,  d.  h. 
der  Widi  reritiid  i;<-r  l..<i:-.iellonrerbiBdlDgen 
m'iglieh»)  klein  iij^cUen. 

Zu  diesen  Verlusten  kommen  nun  aber 
noch  andere  Verluste  hinzu,  das  sind  die 
dnreh  den  Shunt  veranlaßten,  den  dio  La- 
melleuverblndimgouznmBilrslcnstrumkreise 
MMan.  Diae»  VairlMta  aind  olTenbar  pro* 
pofUonal  demQnadMte  der  BfrBt«n«{Muuinng 
und  imgafcebrt  proportional  dem  Wider- 
Ktauda  r  der  LaaellenverUndiioiteiB.  Sie 
verbatteo  aieh  n  den  Vettaaien  /V  bi  der 
Wlckalniif  wie 

&« 

s 

Wir  eriialten  »umit  t'ur  diese  übunt- 
▼erlmta: 

Wir  Wlien,  aaf  diese  Verluste  üH  f 
idnen  ;;«iiz  Andere«  Kiniluß  au«.  Würden 
»ir  p  —  0  machen,  so  würde  der  Verlust 
«nvoüticb  gTOÜ  werden.  Dies  ist  nalOrlieli, 


da  dann  der  Widrrstaud  cJ«''  .f. jra-lfenver- 
i^induiigH-n  tiu:i  sein  mtißt<'  i/,,-  Bär- 
sten direlit  kuizgeschloBüen  V.Jror  Denkt 
man  sich  den  Widerstand  der  I  imri^cnver- 
bindonpen  dann  zunehmen,  fjiler  lyßt  man 
ilii-si  |l)i'  »ebllcßlich  ganz  fort,  so  wird  g  =  oa 
und  der  Verlust  Mrtirde  wieder  sehr  groß. 
Nach  der  Fonncl  mdßti  i  r  mrdpn.  In- 
folge der  anfangs  irenincltie;:  Vurtuichlftssi- 
gun^cn  worden  jcdnc;!  ili"  !  ormeln  för  snhr 
große  Werte  von  o  ui.fTi  nnu.  In  diesem 
Falle  rObrt  dia  äuiabme  des  Verlttttea 
daher,  dali  die  Bflntenspanimng  mit  p  n.' 


Dleaea  Resullat  lat  ouuo  iBtaraaaanlcr, 

als  man  auf  den  efatm  ftfek  MMa  m- 
nebmen  können,  da£  der  Hebenaehliirar- 

lust  des  K-rregerstromes  dnreb  die  I^amellen- 
verblndungcn  mit  zunehmendem  Wider- 
stände dauernd  abnehmen  müßte.  Dies  i.%t 
nicht  der  Fall  und  es  ergibt  sieh  ein 
gtlDstigster  Wert  fUr  das  Verhilltnia 
zwischen  innerem  nnd  Gesammtn-iderstande 
der  Wickelung,  bei  dem  die  rfcssinmtver- 
lusfe  ein  .Minimum  werden. 

Bs  ist  hier  nochmals  m  lieriii  rkeu  iluß 
diese  Formeln  keinen  Aiispini  ;i  mit' .d.M  diite 
Genanigrlteit  macheu.  Speciell  bei  t:ii:ii;i  rein 
Asynühn  .r.i-mns  werden  sie  nngillti);.  I  Mim  s 
hat  aber  auf  unsere  >f<isehfn< n  ki  ini-n 
Einfluß,  da  in  dem  Berei  dii',  ir.  d.'m  rlii  - 
selben  arbeiten,  der  A!ivnL-:LruuisuiUb  eine 
Schläpf^ing  von  we  .igen  l^rocenten  nicht 
Qbersteigt.  DcMglcictien  mhon  sie  auf  der 
Vorauüsetzung,  daß  die  Pulftationen  in  den 
Kurzschlußankaru  der  beschriebenen  Bau- 
art gleich  Diiil  eain  mttaaen,  da  Pulaattonea 
von  einiger  Stirkebareita  elektrometoiHaebe 
Kräfte  in  den  Inngeschlosseuen  Anker 
spulen  erzeugen  irttden,  gegen  die  die 
aebwaeben  elektromotorlacben  Biifla  der 
annefllturten  Strdae  «nd  die  BliK  der 
Sehldpfung,  welche  die  IndukiionsstrOme 
erzeugt,  Oberhaupt  verschwinden  würden. 

Der  Einfluß  der  Pnlsaiionen  lat  fVr 
diese  Gleirhstromanker  von  ebarakteriatl- 
seher  Bedeutung.  Dieses  ist  unter  ande- 
ren Autoren  von  t'larence  Feldmann 
i'..KT^"  12.  .lunl,  S.  B82)  gozeigl  worden,  der 
darauf  .hinweist,  daß  schon  die  von  Gleieh- 
strommn!<ch'iien  her  f  ekjumie  Koaktanz- 
spannun^'  der  ici  innmiii-rti  n  Spnlen  elektro- 
motorische K;ill'l>-  ■  r.'ijufje:.  nniU  din  von  <|«r 
Orftßonord^.l!n^'   di  r   KMK    der   Iiidids  :;■ 

strGDieseln  wurden.  Die»<3iü  nktaui^spanrmni; 
besitzt  in  der  Tat  selbst  bei  Glelchstrcjiu- 
maschlnen  mit  großer  KollektorunterteilDiig 
und  geringer  l'eriodenznhl  noch  eine  zum 
Ohmschen  Verlust  {ranz  bemerkensHt-rte 
OrOBe  und  würde  bei  den  vorliegenden 
Maaelllnen  außerordentlich  groß  ausfallen, 
wann  die  Kommutiening  nicht  unter  Kurz- 
seblaS  VW  aieh  ginge.  Die  obigen  Kunneln 
haben  deabalb  im  Berelohe  der  normalen 
BchlapAinir  dleaer  llat^inep  nil  den  Ver> 
•aeben  gut  ttberelutbamende  Beaaltat«  ipe- 
geben. 

9:  DrefphaaenwIcfceioBg  mit  in  aieh 

geschlossenem  Kommutator. 

Der  haupi.saehlicbe  Nachteil  der  Gleieh- 
stromwickelung,  der  in  der  Vergrößerung 
der  Verlii.'.te  durch  den  Neben^chluß  der 
Lamelleuverbindnngen  besteht.  Hißt  sich 
bei  der  Dreipbasenwiekelung  zum  größten 
Teile  dnreb  eine  beaondere  Anordnung  dea 
KommutatorB  Termelden. 

Zunächst  auf  den  eratcn  Bllek  aebeint 
die  dreipliasigc  Wlekeliing  Dir  dloKomnm- 
tlerang  ungünstiger  SU  aaln,  als  die  Gieieb- 
sitromwickelung.  Infolge  der  geringen 
mcilun-  und  l'oizahl  stimmt  die  Stelluiiff  «li-r 
Bürsten  mit  den  Plia»en  des  Kotors  über- 
hiiupt  Hin-  in  eint'r  Stelliinj;  n  exakt  ilber- 
eiii  uu'i  ist  in  den  übrigen  Stellungen  v<>r- 
acliieden,  in  der  Sleilung  «  um  60°.  Dieses 
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iulSurt  sich  in  tlmm  «Uilcbst  auf  IUiitig«Ni] 
MagneiUIarmngifsktor  /»,  der. doli  au* 
der  mitUerwi  ]ltnt«>iistellun|;  argibti 

/I  =  1,1  —  1,6. 

l)rr  ■Wiiii  r.-ir.'inilsf  Akn  r  ist  :Mch  M'-r 
2unÄcli-t  «••(^of't'ii  (lurili  vlu-i  Vi-rhfiltiiis  'If  r 
l^mcUi.'nverbiiKlungt-n  zu  dorn  WidcrsUiudo 
der  WleMniig! 

r 

•=* 

Hei  nühcrcr  B>-ii'rtclit\)ng  liegen  liier 
VviiiAltniiisc  für  ilcn  \crljml'  der  Kurz 
•«•iiluüstri'>ino  je<lucii  fliid<-r?.  Kin  Hiick 
auf  die  divorsen  Su-iluii|;cn  des  Kdiiiniutii' 
ii>rs  zeigt,  d«G  dl>'  Kuii>r|>tin»eii  dnuernd 
durch  di<>  ItQrslen  in  sich  |f«!aclilo.isc!ii 
si-;<l.  iiiii  Aiif^ii  ihinc  fini's  .Mmilenies  der 
Htrllung-  c,  wo  diT  Knrzscliluli  durch  din  l.n- 
tnelleDverblodung<-n  allein  ifeblldei  wird.  Dur 
t'nterBchifd  (füfrflnOhpr  der  fHi^ü-h'itrdm- 
wickelang liegi  iluL-in,  iLi.J  ■iiu  Wnjl^olun^'  iiii.-i- 
b<>i,  icbpfliijg  iili  dU  KarzscliUiüsiiömo 
b.y'\i  ulx  r  div  Lumcllcnvvrbimlutif^i'ii  oder 
die  iluriiti  liätronikreise  sohliellen,  immer 
xa  den»clbea  drei  auCer»tcn  l'unkten  in 
sich  geHchlos!t(-n  ist,  und  dii>  Karztchluli- 
nrOme,  «ach  die,  wt-lcbe  sieb  aber  die  HUr- 
sten  Hchtletten,  beta«lteii  io  der  Wlokelung 
wabrcDil  einer  UmdiralHiiifl^  dtaMlbe  Kleb* 
long,  ohne  daS,  wie  M  der  OMehMriHn' 
irtekeliuv,  In  «inatinea  Bpnlen  dl«  8imm- 
rielitanff  Ronaintlert  werden  brancbte. 


n»<!|i«l>oüxcr  KnmaautAtnr  fJr  flrDit)>lmM>it«lclf<t|<IM 
W  DonMa  mit  )Iard«;-V<'r<i>itduuoiiK 

Infolge<le»sen  ktinn  fin  sehr  iüim 
TcU  der  IiidaktionefttrOnn*  8<;in>-n  Weg 
aber  (im  iiuL.'  rem  BQrtitenstroinkreiB  nehmen, 
und  nur  in  der  Stellung  e,  nu  die  linnsl>m 
die  an  die  Wickelung  angeschlossenen  l.a- 
metlen  verlassen,  iwtvn  lUr  i-iueu  Mu- 
die  lianHUenTerbindangcn  als  Knr>< 
hl  Wirkung. 
Dnreh  WabI  der  l^amellen-  und  Bilnien- 
breite  IUI  eleb  dieser  Mument  e  »ttt  eine 
beliebi|r  kuTM  Daacr  redneiereii.  Nunnen 
wir  d«.-*  VerhHltnis  der  Zeitdauer  dieser 
I  "nterbrerhiir,^  —  f,  so  verringfrn  wir  dicVcr- 
luHto  in  il'  ii  Liiiiidleuverblndungon  im  Vir- 
haiini^se  C-**,  '^'^^  heilte  in  derselben  Wel^e, 
Iii»  «enn  wir  den  Ln)ncll<-n»id<>rslJind  im 
\'erhflitni3  von  {  redaeierten.  Dicir«  liefert 
uns  einen  rednclerten  Wtderatands- 
faktor 


=  e.C 


Di»'  Sitülapl'ung  miil  tii<-  uiickh'ti  Kr- 
j i-t^.  rvcrlttste  reducieren  sieh  dann  liii  i  kt  i:n 
\  erbültiiisse  von  f'  =  p  .  f,  walnciid  iler 
Shunt widcraiand,  welcher  die  NcboD.<<ehUili- 
verliute  fOr  den  Erregerstrum  bestimmt, 
aaeb  wl«  tot  s  r  bleibt,  vnd  wenn  {  f  «• 


oQi^cttd  klein  gowflhltwird,  noch  bedeaiend 
vei'groiiert  wcfden  kann,  obne  die  ScbMp- 
img  vaA  den  direktnu  E:rr«carveilnst 
wemnineb  in  beehiMehdgen. 

tTntcr  EinfBhrang  dleeei  redncierten 
Wider^tnnd^fakttin«  p'  =  p .  C  erbatten  wir 
dann  für  dif  Krregerspnnnung 

a;,  .  ^  .  (1  +  C')  =  i:, . .  (1+  p  .  C). 

Ujcibei  lii'gt  =  p.  C  sehr  nahe  «n  0,  sodnl! 
der  Umstund,  d«l>  n  hier  <^■.^,H^  lUer  als 
fQr  die  Ciluiehstramwickeluug  ist,  b>'i  weltc-ni 
kuin|Mm«lert  wlnl. 


Bator 


AalailMMtiiii«  Ut  Hntana  mü  iinirluiii«Hn  Hoior. 

na-a 

Deaglrieben  wird  der  direkte  Brreger- 
verlnst  pfoportionnl 

I«  (1  +  p') 
=  /V .   .  (1  +  f ')  =  R. .   .  ( l  +  e 


'fr 

«».7. 

Der  ScblOpfbngBverlust  int  desgleichen 
proportional  1  +  g'.  also  die  Sehlflpfung 

&-S,.(l+p'>  =  &..(l  +  e{). 

Die  Shnntvertiute  pffabea  lieli  wled<  r 
aus  der  Formel 


wir  erbaltsn  lemit  für  dieae  8hnntverl«ale 

l'iiter  der  Vuraassotzuiig,  dall  f  mfig- 
llcliiit  klein,  also  p.f  aniiabi'rnd  =  0  wird, 
kann  mnii  r  und  damit  f  bedeutend  vi  r- 
grOliern,  sodalS  die  Shim«v<.'rlu<to  klein 
werden  und  jfh  ich,:  s  -hlUpfung 

und  der  direkte  Erregcrvi-rluhl  der  norinide 
bleibt. 

Auf  dl<-he  Weise  «ind  alh'  stOrenden 
Knktorcn  fast  günzli.jli  Im  seitigt.  Fig.  6 
Zeigt  eiKen  mehrpoligen  Kommutiitor,  in 
•kill  di.'  I.aroellcn,  dii-  an  dicBell>c  I'liuse 
riiigcBuljluSsen  sind,  durch  Mordey  -Vi-rbln  • 
düngen  verbunden  m:  I.  Zwischen  zwei 
Aii.-jchlUssen  liegen  utur  i  l^ninellen  und  die 
BQnten  sind  auniUiemd  .')  Kamellen  breit, 
vodaü  die  Unterbrecbuugszult  atiiiAherud 
a  0  tot.  WOrduu  die  Bürsten  bn-iter  al« 
B  Laofllien  aelo,  »o  würde  ufTenbar  ttbor- 
banpt  kebtt  Unteitnreehung  mebr  einiratm. 
Wie  daa  Seheinn  neigt,  eignut  eiob  die  An- 
ordnung besonders  gnt  (Or  nehipölige  Ma- 
scblnen,  da  man  einmal  breite  Beraten  er- 
bfllt,  andererseits  die  S  Bllialea  der  ÄilMbl  ' 
entsprechend  bdiebig  anf  dett  IMbniie 
verteilen  kann,  sodaS  ihr  Abstand  unter 
r  iiiandor  doeb  genügend  grot  wird. 

Die  einfache  dreiphat^Igc  liutorwiekelling 
wird  hAnptsAchlich  für  Motoren  henottt. 
•Sie  empHohU  tiich  hier  «in  meisten.  Einmal 
üpielt  der  MAgnetisiernngsfaktor  ft  an  Mo- 
toren an  und  für  sich  überhaupt  keine  no 
grolle  Kolle.  dji  die  Erreger^trCrae  dieser 
Motoren  ja  in  der  Kegel  klein  sind.  Anderer- 
seits hat  die  einfache  dreiphasige  Wickelung 
hier  den  Vorteil    d»iU  sie  s(<hr  rinfach  ist 

und  giei.'lize^tlf:  Sc  llleit>i  n  l'>-  .»ILin 
des  Äl.il  irs  in  .iii'  AVü'keluntr  einz-iM  li.iln'ii 
pcsi/itiot.     lUe    e;n/.''Iii. -,    i'lin^cii    \w.T  N'n 
dann,  wie  d«3  bclieuin  -''  '^  'lern 

••Inen  Ende  zum  Kniiuinjinini,  mii  iliroin 
anderen  Kn<Ie  zu  den  drei  AuI.iiJm  hl.  iit  in 
gefOhrl.  wahrend  der  AulaUi..  ri.,.lr  -U'li 
dann  diT  Kommutator  den  neniraleii  l'uiikt, 
die  drei  anderen  Enden  die  fluUeren  Enden 
dar  Wickelnng  vor;  im  Betriebe  Mnd  die 
drei  Sehlelfringe  Inrzgeschlussen  nnd  stellen 
den  neomien  Pnnki  vor,  wjUireod  die  drei 
Mieren  Enden  amn  Koauuitator  (Uiren. 

S.  Dreiphasige  Wlckelnnff 
mit  parallel  gf  wlekeiten  Zweigen. 

Die  charakterlgtl»chen  Eigcnsehaftcn  der 
Dreipliasonwickolung  haben  dann  scIdieU- 
Üch  zu  einer  besonderen  Anordnang  ge- 
rabn,  welche  zunächst  «ach  einen  günsti- 
gen MagnctlslernngEfakior  besitzt,  wie 
die  Oleicbstromwickelong  und  außerdem  da- 
dnreh  ebankieriitilaoh  tat,  4*1  In  ieder 
AnafUraog  dauernd  dnreh  die  Büreten 
In  Siek  gaaehlossen  bleibt,  sodall  sie 
aneb  «hae  LamelleaTsgrUndnägen  beretm 
dieselben  Wirkungen  vnd  Etgensehaflen 
einer  Knrascblulwlekelung  besitit 

Die»  wird  dadnrcb  erreicht,  dsll  dio 
einzelnen  Phasen  ao»  awoi  panill«!  ge- 
wickelten Ti-ilen  bestehen,  welche  in  nttt- 
gekehrter  Kiehtnng  zu  zwei  Sternen  ver- 
kettet Werden,  wie  Fig.  7  b  zeigt.  Die  neu- 
tralen Punkte  kOiineu  ilann,  wie  iif  Fig.  9, 
miteinander  verbunden  werden  nml  in.Tn 
erhsit  einen  Meclisfaehon  Stern,  wobei  immer 
die  zwei  gegenüberliegi-udcn  Zweige  in 
dieselben  Nuten  gewickelt  »Ind.  «udaU 
immer  lolaiipre  t'ltie  der  beiden  llillften  einge- 
s'h.iii.e.  bieiht,  'äic  Selbstinduktion  der 
anderen  durcli  -iie  gegenseitige  Induk- 
tion aufgehoben  wird. 

Eine  demrllge  SehalturiK'  erhält  man 
zum  liciäpiel  durch  eine  ,jii.;ri-,..t  .  iufuche 
Umscbaltung  der  bekanuten  Kotorwickcluug 
mit  «wel  in  den  Kutan  ttberctnander  liegen- 
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den  äulx'n,  iln-  <n  der  tx-kanntcn  Weise  nls 
an  seL-hs  8tcl;cii  iiul"p'"!?'"'>nitwncn  iDoppol- 
Hitter-Tr"iiiiiii?liink<'r  zu  1  ini  r  DrcipbH>«en- 
wickelang  zu.  uiumidui  vurb.iuden  ^ind.  Bei 
ai<-ecr  WlckelnnK  ThUt  man  bekanntUeh 
pru  Phase  zwei  ilaUltiu,  wetctie  abwochaehid 
alt  oberer  und  «Mmr  Stab  in  dwuelben 
Unten  liegen  und  OMb  dauBehemFig.H« 
verbaiMlaB  t&id.  DarehTerlecmiff  ile»  nen- 
tnüen  Pnnklee  la  die  MltW  der  elnadnen 
PluuaB  Flg.  8b  «rhlJt  null  dnui  obs« 
wettofvs  unsere  neae  8«h«Itnnff  mit  aeeht 
frt  icn  Enden,  wobei  Immer  die  gcgentJb»r- 
liegPDden  Teile  ganz  identisch  in  denselben 
Nnicn  iivfron  und  i)i>iuit  die  Belbstindnk- 
tion  der  einen  Hälfte  durch  die  gegenai-iiitfi- 
Indaktion  der  anderen  lUlftc  vullkommi-D 
•nnollert  wird.') 

Betrachtet  man  nan  <lic  vcrschiedeni;n 
Bar»tenBtellangon  Flg.  9,  sind  in  je<ler 
beliebigen  Stellung  immer  entweder  beide 
Zmlge  xaglttieh  oder  der  ebie  oder  der 


wälirond  des  Moment*'»  i  in  der  Stellung  a) 
und  c),  wo  nur  die  IlAlfie  der  WickeJuug  in 
sich  geechloeeen  bleibt, 

e"  =  1, 

•Im  im  Mittel 

Setzen  wir  dieten  Wert  in  unseren 
obigen  Formeln  ein,  lo  «rbelien  wir  (ttr  die 
Brregerepanniing 

Für  dt'n  rlireV:»r>n  Krregerverlni-t 

Pur  die  Schlapfung 

&■&.(!  +  £). 
Und  »ehlieUidi  rUr  d.  n  »hnntverlnet 


f  » 


9 
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andere  «bwechseln<l  in  dm  BOrsienstrnm- 
Itreia  geaclialtet.  Wird  beim  (tbergaotj:e 
derBtinten  von  einer  Lamelle  cor  ntcbsten 
der  Strom  in  dem  betveffendea  Zwetge  anier> 
broebea,  ao  wird  die  Selbatlndviction 
doreh  dea  gegaBflboltegendeft  Zweig,  der  in 
diMem  luiaainle  ebigeaeballet  ist«  nufge- 
habeiL  Weeeatllohe  Pnlaationen  können 
aonilt sieht  eoftretea  and  die  l.«m<>llenver- 
bindungen  kOuntengnnz  fortfallen.  Wenn 
man  sie  znrV'enneidnng  vonUnterbrechongs- 
ftmken  bestellen  Insscn  will,  gn  kann  man 
ihren  Widerstand  jt-dcnfülls  sobr  grolS 
machen,  nnd  sie  brauchen  dann  nicht  mehr 
wie  fliihm"  einen  in  sich  gcgehloii.scncu 
Stromkreis  xu  bilden.  In  der  untenalehenden 
Uerechimng  sollen  «te  deswegen  %'crnscb- 
lils^igt  werden. 

Der.MHgnetiglernngsfakt  >  r  der  Wicke- 
lung i»t  nngefi'ihr  der  der  (.ileii  listrumwicke- 
inng 

f>  =  1.2  —  1.4. 

Der  Fednelerte  Widerstandafnktor 
tf  Ist  wihrend  der  Dauer»  wo  die  BOnten 
auf  swei  Lamellen  anfliegen,  da  die  ge 
3)«mmie  Wiekehing  in  &icli  geHchiaeii«>n  wird, 

4."  =-  (I 

*l  lU'i  ill,  «T  AnoTihiiiiif  i'-i  .1  ;  l>  ulimr^  ii>«  li  [Iii' 
ä«JliMllu]«k^«tt  4irf  MLQkVtirbUlllilnirfli.   I  Iii  Iw  ÜIIJIU- 

li#«iA,  albiMiii  hfiUr  Wlckri«aipiliftlf4ni  aroMi  iilRMarh 


Itenuizt  ni.'in  l.aroeilon verbind nngen  von 
hohem  Widerstände,  die  in  sich  geacblOBSen 
sind,  so  {«t  in  der  Iftsieo  Formel  •»  doreh  p 
«1  craetxen,  ud  der  Sbuntverinat  blidlit 
imoierblii  sÄr  kletn. 

Im  1>brligen  «ehMi  wk,  dnt  libBtilehe  ia< 
»XtBliebeii  Verluste  hier  dnreb  tbaaänunt 
Kind,  welcher  Wert  deich  geeignnle  Bürsten- 
breite  praktiseb  beliebig  klein  gemacht 
werden  kann. 

Flg.  10  xeigt  einen  »(  hrpoligen  Kom 
roniator  mit  dea  den  Anseblllason  ent- 
»proebenden  seebs  Murdey'Verbindnngen 
und  drei  Btlntsn;  Fig.  11  stellt  das  zuge 
hOrige  ScbnttangNchema  dar.  Die  Lamellen 
kOnucn  MUeh  hier  xur  Vermeidung  der  Unter- 
brectiung?>funkeTi  ilnreh  Wiilerst&iidc  unter- 
cluaudur  verbunden  i^ein.  Die  Lamellenvnr- 
bindungen  bi-anehen  hier  Jedeich  nicht  einen 
In  sich  geachlo-seni  n  Stromkreis  voran- 
»ti'llen,  ki">nnen  z-  K.  so  angeordnet  ^lein. 
dall  Sil'  die  An^chlulilamellen  immer  nur 
mit  den  benHulibuiten  I,4imL'llen  verbinden. 

Die  Sehnltung  wird  nllf;emeln  bennizt 
für  Getier^itiiren.  Siill  --ie  für  Minoren  be- 
nul/l  «••rik'ti,  die  divi  .A  nbi  iJs  ohlei  f  ringe 
tragen,  so  mnU  die  Wiekelung  wjdirend  de» 
Anl:is>ens  geiilVncl  werden,  «illirend  drei 
Zweite  zu  den  drei  Selilelfringen  führen. 
Um  eine  grOUere  Anzahl  ächleifringc  su 
vermeld«'»,  gesehlebt  dies  am  besten  doreh 


eine  »eclispollge  KnrBSoft'''fivon'/tlimug, 
die  im  neatralen  Puikte  *^g^«bru>ht  «rüHt 
und  beim  Anlassen  gsdilte«  MelK  «der  de- 
doreta,  daS  man  dra  dniatc  Aidaii  an  die 
Schieifrinfeattsehliett  und  die  KoamtMaior- 
lidiiften  wihrend  der  Anlatfperlode  abhebt, 
Fig.  IJ. 


<r-i.  »-*  »-»ik 

Fi*.«. 

Wird  dieselbe  Schaltung  für  com- 
piMindierte  Maschinen  benutzt,  wie  Fig.  121 
zeigt,  so  kommen  zu  den  drei  Krregmr« 
bürsten  uoeh  drei  ('onlpoundicrung's- 
borsten  /,  //,  ///  In  diesem  Falle  werden 
die  Bürsten  halb  so  breil,  und  man  orhidt 
wieder  zwei  i>tellangeii  6  und  rf,  «o  die 
.StriTOP  sieh  (iher  die  Laraellenverbindnngen 
schlleiien  i  n-  -'  Für  diesen  F.ill  iici.  n 
wieder  ühnliehe  Verhältniaae  ein,  wie  bei 
der  elnraelien  DrotphasensclMitnngvoriagvn, 
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I  \ 

mn  lanilM  i(<-wirkrl>ra  XMlini. 


V\t.  la 


Mhitor 


nii.tl. 


X 


AiilniK.  Iiiilliinii  für  Mfil'ir^n  inil  ilr»ipluu>Krr  Itnlur- 
wirkrluiK  aixl  |i«rall<'l  (rn  irkrimi  XwHccb. 

PI»». 


mr  der  .M;i);iii  li!.i'  ruiig'riiK!i.r liclinli  liier 
dui  gODStigeri'ii  Wert.   Ks  wird  iiior 

,.  =  1,2-1.4, 

mil  im  fibriK<'ii  crlinll>>n  wir  wiodur  unter 
Dumekiicliticniiir   iIm   WidersiaiMle»  der 


1 


•Hwr  KnllHllM«l*r  für  NrlMhwMr  n«  IL 
Ki«.ll. 


^amellunvt:rbindan|[cu  und  der  Unter» 
brachngtdancr  C  in  den  Stollonfen  b  nnd  di 

r 

»  =  Tl 

p-  =  P .  C 

K,  =  AV  .  Ii  .  ( l  +  p  C) 

/',=  /-,./..{)  + ei) 
«.  =  Ä,.(i  +  eO 

Ein  melirpbaaiirer  Kummulaior  alt  drei 
Jtmtm-  nnd  drei  ComponndierwigiliaTeten 
IM  in  der  Fig.  14  dergÖMellt 


Ueber  Kabel-SchuhhOllen  md  -Abdecituiigan, 
deren  Verwendunn  und  Verleyung. 

V«d  t.  MmMt,  mmbeqr. 

(/VirfJMfemif  rfltt  ß.B8.) 

Herr  Insenienr  HSmet  Hotop,  BwUn, 
rabrideit  ta  den  Fig.  l»n  Ue  Ud  dn<- 
getteUten  Kebelrtelae.  Dieser  Stein  iet  mr 
AnAmInne  einte  einnigon  KniMli  tweltmnit, 
fella  nielit  gende  beeonden  cciiwtehe  Kabel 
veilegt  werden  eoüen.   Dn  dleaer  Kebel- 


stein  x»'i'iti'llig.  hiu  Unlerteii  und  Deckel 
lierKuatelll  wird,  ao  iat  dfraaUbe  ebenrrtllh 
für  Slailutronilcebel  tchr  cmprehlenauori, 
da  dleaelben  naeh  der  Verlegnng  olmn  Auf« 
)>r<-chen  dae  SlraSonitllinerB  wledtor  etn- 
und  anageiogeii  werden  konn»  md  anoli 
an  Jeder  iMiioldgea  Stelle  anglngUeh  ahid. 
Die  Kooatniittion  iitt  aelir  elnfaeb,  jede«. 
SiUcic  heeitst  an  einem  Ende  einon  Spirod 
ond  am  anderen  Ende  einen  Falz.  Die 
Steine,  welche  eine  normale  i..ange  von 
4<>  cm,  eine  Brelur  von  1&  ein  und  eine 
lliilic  VI. II  15  cm  b«wizcn,  lutitcn  einen 
innoreii  Duiclitnfii»cr  vun  9  cm.  Die  Wand- 
stiirkii  lii  tiMgt  :i  i  m  und  blifu  t  diilii-r  >;egen 
nievliiinisuhr  AiiK^riiTe  K*^iiüf;i-ndi-u  .^^chulz. 
Auch  .S|>uiul  und  Kelz  »Ind  rciclilii'li  g<  nni; 
livuieüsi-n,  uiu  ein  AuelMWlieii  dna  einen 
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oder  antlei'RTi  Teiles  naliczu  ansxnteblieS^n. 
Spaixl  UDil  Falz  HclilicCeii  niclii  direkt  dicht, 
biiiidtri'ii  ea  ist,  wie  nns  ZciclinanK  Vig.  15c 
ersii-hillch,  «iif  der  AuBeimeito  ein  .'i  mm 
Btiirkor  Spielraoin  vorhanden.  woIcIkt,  fallK 
iiol«  pntlig.  ziir  Anfiinhnic  von  .Xhdichtanps- 
llli«lcri:il  luMiul/.t  wirilrn  kann-  lUc  Wt- 
Ic^nt;  il'M-  Sri-iiii-  .rh.lK'  nuf  die  blolie 
planii-n<!  Knie,  i  in  Hnlii-  mit  Spunil  sulilieüt 
sich  nn  das  aiidfrc  Kohr  mit  Falz  an.  Erst 


Fi«,  t* 

wii'il  d:is  TTnterlPÜ  verlegt ,  .Mulnnii  das 
Kalii'l  durclifcuziifron  und  liieraul'  das  l  Mx  r- 
teil  ilaiuber  gfSctifiUon.  Will  ni.in  einen 
t'esliTcn  sttifcn  KabolkHn;il  <  rluilten.  s  i  vor- 
dieliiet  niiin  di'n  frclbleilieinlen  Kunni  di-r 
StiiUrii^'oii  nii;  T'.ij  ..<br  (jif-i;t  iliii  mit 
(  i  m<  nt,  As|iliftlt  u.  <ltfl  ans  Allerdlng» 
wird  »odann  die  ctnii  m.twpndiK  werdende 
spatere  Abnahme  ili-n  Ui-ckclis  erscbweil,  da 
«TM  dM  DtohtansHOUiteriKl  rotfenit  ««rden 


Hut. 

inUUi«'.  Hol  .'VbnahuM^  de»  D«ck<ds  nird 
der-ielhe  auf  der  Spunds<-ite  in  die  Höhe 
g<  h<ibfin  and  so  Iii'  Keder  aus  d<  m  .Spunde 
den  anderen  Steines  hcraut^j^i  ziipen.  !>as 
Wieder.iufl'  K'  i>  erfolgt  In  uingekelirter 
Woihc.  Alkrdii.fjB  dürften,  um  liio-  Ana- 
«eebselnnt'  ■  ines  (Oberteile-  /u  ormö<f- 
lichcn.  Spund  und  l-'alz  .sich  an  keiner  Stelle 
heriihri  II  s.inilern  i  s  rnüliii'  di  r  erf^irdor- 
liohe  Spielraum  gleich  bei  Verlegung  der 


Kaiu'lle  lii  rüek'-ichliKl  werden.  Fig.  I^a  zeigt 
die  .\nsirlit  des  Steines  naeh  Fig.  15c  gegen 
A\  Fig.  lob  die  Ansieht  gegen  H.  Fig.  15e 
•tollt  denSobnitt«— <i  der  Fig.  loa  uadFig.  15d 
den  Selinht  a—h  dieser  Figur  dar.  Wie  au« 
dieier  enfobtlieb.  ■  aiad  «egen  die  vier  ab- 
If  erandatiMk  Eekaa  Aanpanmiren  voii^enoiii- 
meD,  am  daa  Oawklit  de«  Stataei  nleht  un- 
nötiger Waise  za  erhoben. 


wird,  tot 

DlSM 

dichter, 


n»  HL 

waliaMa  Syitaik  tob 
v«a  Serrale  *  Ci«., 
bei  Bonn  ».  Bhq 
den  Flg.  10  hie  19  «niehttleh. 


ilher  Mane  hergaetrNt»  sehr  seharf 


gebrannt  und  daher  auch  von 
Haltbarkeit,  loftdge  des  ausgezeichneten 
Materials  und  der  gcwAhliun  Wand^iHrke 
widerstehen  dicRC  Steine  m.=iliigen  l'ickel- 
hieben  und  lialtcn  Jeden  Druek  an»,  weshalb 
sie  hei  genügender  reberdecknng  nhnn  llc- 
denken  auch  in  den  Faln"<lHinm  gcjcgi  w.  r 
den  kilnncn.  Allerdings  würden  .nuch  diese 
Steine  gegen  eiiigclricl>ene  Gcg<n-<l.inile 
keinen  Scbutz  gewilhren.  Kür  holelie  FUlle 
gibt  CS  überhaupt  ke  inen  Schutz,  f.dls  mnu 
nii'bt  ilii-  Deekfl  armieren  würde,  was  jedoch 
zu  kost-piclig  Wiire.  Die  Ausführung  dii  si-s 
Kftbebleiiii'S  erl'olgt  in  zwei  Mod.ll.  n  in 
iJingen  von  .S-K)  mm,  sodaU  drei  StQek  aal' 
den  liiiifcnden  .Meter  kommen.  Fig.  Iti  icin^ 
einen  Kabelstein  zur  Verlegung  eines  K'ibels 
Derselbe  beitteht  aus  einem  Unter  und  einem 
Oberteil.  Das  Unterteil  besitzt  auf  der 
eitlen  Seite  einen  Stab,  das  Oberteil  eine 
.Nut,  wahrend  heida  TMio  Mif  der  aadaren 
Seite  (lach  gefurmt  lind.  DOTBoblnnim  tat 
HO  mn  breit  und  SS.ft  mm  hooh.  Die  Lünga 
dos  Stetaiee  tot  wie  arwlhnt  880  mm,,  die 
Hreite  UO  mm  nnd  die  IlOho  148  mm.  Der 
Stcdn  hat  also  eine  minimalsto  Wandstärke 
von  i'i  5  mm.  Die  Verlegung  diescit  Kahel- 
steines  erfolgt  wie  üblich  auf  die  bloße 
Krde;  nach  Verh^gung  der  lUnno  wird  d.is 
Kabel  durchgezogen,  sodann  der  Deekel, 
und  zwar  am  besten  mit  veni*tXteo  Fugen, 
darauf  gelegt.  Die  Zugilngllchkeit  des  Ka- 
bels an  jeder  beliebigen  Stidle  und  die  Ans- 
»eeliselnng  eine>  defekten  Deckel  odiT 
Kinnen.Htü<-kea  ist  also  gi-währleistet.  Diesi' 
Ki.in-ilrukrlon  s|e|U  sieh  am  Fiibi'ikiitioasi  ^rre 
nicht  teurer  als  trewithnliche  Haeksteinab- 
deekuiig.  Um  zwei  Kabel  verlegi'ii  zu  kön 
neu  ohne  zwei  Kanllle  naeli  Fig.  lü  neben 
einander  legen  zu  niUsscn,  «nrilen  die  in 
Fig.  17  ersichtlichen  Kabelsteine  entwurfeii. 
Dii  selie  r,  bestehen  ebenfalls  an>  zwei  Teilen, 
besitzen  eine  I.llnge  vi.n  3;*».  eine  Hreile  von 
2^0  und  eine  Ili'lh<'  von  i:i.'>  mm.  Der  kreis- 
förmige Hohlrauiii  hat  einen  E)archme8ser 
Tim  HU  mm.  Das  Unterteil  tot  66,  der  Decke: 
70  mm  hoch,  die  minimalste  Waaduarke  iai 
25^  na.  Dia  Vertafaac  «rfUgt  ta  der 
gieteban  Wabe  «ta  oben  batebinbeB  und 
<-3  werden  aneh  Mar  die  Oeokel  am  zweck 
mätigstan  venattt  mf  daa  üntarteti  ge 
legt  Wörde  der  In  Ite,  IT  dmgeatellt« 
KabebtMhi  Ar  itrel  Kabd  ireriegt  nnd  tritt 
das  Bedürfnis  ein,  die  Kabellcitongen  zu 
vermehren,  so  ist  durch  Anwendung  des  in 
Fig.  18h  dargestellten  MittclslQekes  die  Ver- 
legung von  vier  Kabeln  in  den  gleichen 
Kabcistein  möglich,  indem  hierdurch  der  in 
Fig  18a  veranschaulichte  Kabcistein  entsteht. 
Das  .Miitelsrück  ist  auf  det  einen  Seite  mit 
Stab  und  Nut  vorsehen,  auf  der  anderen 
Seite  nnd  in  der  Mitte  ist  e.s  tlnch,  besitzt 
ebenfalls  eine  Breite  von  iiT«  und  eine 
Liinge  \  on  mm  ■im!  i  it  ei;ie  lli'die  von 
II  C>  nun.  Du-  in^'-'.e  AW'it  d-Lirkc,  welche 
auf  Drm-k  lic'iin.ipruelii  wird,  ist  2'>  mm. 
Der  Deekel  il'\g  IHa),  welcher  mit  einer  Kul 
versehen  isi  lie},'i  .i;;!'  ■lem  mit  St.'ib  ver 
seh.  neu  i  Me  iteil  iL  -  Miil.'lstHekes,  m.iIi- 
rend  der  unli-re  mit  Nut  versehene  Teil 
<les  .Mittelstückes  nuf  dem  mit  Stab  ver 
sehctien  Unterteil  dej  Kiibclstelnc»  auf 
liegt.  ICin  seilliches  Verschieben  i^t  al-o 
durch  die  ,iuf  iler  einen  Seite  v.jrlianileiie 
Nut  und  den  Stab  ausgeschlossi  ii.  in  der 
Milte  und  anf  der  amleren  Seite  liegen 
Deckel,  .MittelstUck  und  Unterteil  tl.ieli  nuf 
Dieser  Kabcistein  hat  die  Dimensionen  von 
380(236:340  mm  ((V>  +  l<if>  +  '<>).  "ührend 
die  Tier  Icrebformigen  Ilublrtluiuu  einen 
Dvnslnieseer  von  ho  mm  beeiiiai.  Ober  eine 
weIlenVar?]alfUtiguug  diosar8talBa«ir  Auf- 
nahne  wtiterer  Kabel  werde  loh  noeb  »pftter 


Bei  Varwendong 
Mlttetotaekaa  wardea  abeofUle  dfa  einsabien 
Teile  gegen  einander  (wie  In  Flg.  19  w 


sichtlielO  versetzt,  die  StoCtngeu  wer 
daher  gefenaeilig  gedockt  und  der  gauze 
Kanal  «Mit  ein  derartig  festes  Uefage,  als 
wie  wenn  er  ans  einem  Stück  beateben 
Wörde.  Die  Verlegung  der  Kanäle  wie  der 
Kabel  erfolgt  in  gleicher  Weise  wie  die 
V.  i  legun-;  des  KannU  für  ein  Kabel.  Erst 
wird  dii'  nlnere  Kinne  verlegt,  sodann  die 
beiden  unteren  Kabel  gezogen,  hierauf  wer- 
den iliese  mit  dem  Miltelalück  abgedeckt, 
sodann  in  dieses  die  "eiteren  zwi  i  Kabel 
nnd  über  die^e  sehlielilich  der  Deckel  ge- 
l'-i;:.  bei  Vorlegung  der  Kanftle  liir  zwei 
Kiiliei  eine  spfitere  Vermehrung  <ler  Kabel 
v<  >r,iii.4zusehcn,  so  Ist  natürlich  die  Verlegung 
dieser  Kabelsiclne  bereits  in  einer  solchen 
'l'iefe  vorzunehmen,  daB  für  die  rpAter  2U 
erwartende  liOebste  Antahl  Zwiscbenstflcke 
gvaflgendc  Deckung  vorbanden  tot  and  nleht 
elm  Tieferlegung  dee  KabdkaiMto  tu  er- 
fblgen  bitte.  Einer  der  grOlteo  TortaUa 
dlaaee  Syetams  geganiber  den  btoher  ge- 
nanntea  lit  sweiniToa  di«  leichte,  Jederzeit 
varaunefamenda  Blmeunng  des  Zwischen- 
■tttekei  «id  dar  hlemiit  Teitondenen  Vor- 
mahnmg  von  Kabeln. 

Seit  neuerer  Zelt  wird  sdtens  der  Beton- 
tttid  MonierUaanntemabrnmig  Wayas  * 
Preytag  ia Kantadta.«. Haardt dia  iB  den 
Fig.  9Da  bk  Sb  dergüteiDlni  KabataAnls- 
hflUen  ana  Stampfbeton  bergeateOt,  walebe 
bereits  In  Tersehladenen  BeMabeo  Verwen- 
dong  geflndea  habaiu  Diaaa  aeiUeB  In 
PUlcn,  in  welchen  die  oft  nietat  unerheb- 
lichen Kosten  des  Einbaues  von  Kabcl- 
kanilh'n  erspart  wcrtlen  »ollen,  aber  auch 
eine  Abileekung  der  Kabel  mit  Backsteinen 
verworfen  wird,  einen  Eri<atz  für  diese  Ali- 
di  <  kuiig  bilden.  Wi5hren<l  zwischen  Hack- 
steine und  Kabel  stets  eine  gewisse  Schicht 
Sand  oder  feine  Krde  vorhanden  ist,  wird 
hier  das  Kabel  direkt  in  diese  Kabelschutz- 
hülle gelegt  bzw  mit  dieser  abgedeckt. 
Diese  Rinnen  dieni  ii  also  niciii  jils  Wjirnuiigs- 
z<-iehen.  sondern  als  direkter  Schutz,  da  ein 
1  >urchsi-lil;igen  der  Schutzhülle  jedenfalls 
auch  eine  Üescliildignng  des  Kabel.i  selbst, 
namentlich  wenn  blnnke  llleikabel  verlegt 
waren,  zur  Folge  halien  würde.  Da  diese 
Hullen  j.i  aueli  vor  Allem  dazu  bestimmt 
»lud,  einzeln  zu  verlegende  Kabel,  wie 
solche  bei  Keleachtongs-  und  Krafiübar- 
tragnngaanhigen  Verwendung  linden,  zu 
schützen,  ao  wird  man  bei  derartlgna  An» 
lagen,  in  weieban  die  Verlegung  voaKabelii 
in  einer  LAnga  ▼onSDObtoaOOm  atattlliMtot, 
überhaupt  nw  atlt  atiNtortan  Kabeln  ra 
Dann  in  dteaen  FUlen  dlmt 
Hiebt  mir  ab  Bebnta  gegen 
mechaniselie  Beachldlgnngen  nach  Ver- 
legung den  Kabeb,  aondem  auch  am  1.  die 
Verlegung  auf  eine  damrtige  LAnge  bei  dam 
bedeutenden  GewÜMa  der  Starkstromkabel 
fiii'  niedere  Spannungen  ftberbanpt  zu  er- 
mr>).'liehen,  da  bei  nor  mit  Bleimantcl  ver- 
sehenen Kabeln  bei  dem  nnvermeidliehen 
Sclileiteii  ili-s  Kabels  auf  Ungcrer  Strecke 
auf  dem  l'Hnslcr  <id<'r  im  Kahelgraben  der 
Bleimantel  nicht  nur  vorletzt,  sondern  bei 
irj;end  einer  Henitnmig  ab^'erissen  wurde, 
2,  lim  die  K.il'el  steiti  r  utid  ►JCfjen  Itieguiigcii 
wi,leritaud5rill;it;'er  zu  eilndten,  il.i  Kabel 
mit  blankem  Hlcinuititel,  «elclie  \  on  Uaiid 
>  erlegt  werden  müsr.en,  an  jeder  Stelle,  nn 
widclier  tlieselben  durch  Stricke  oder  von 
IUiikI  gehalten  werden,  sieh  durchbiegen 
und  einen  Knick  im  Iticimantcl  hlnierlasBen 
H  ürdeu .  was  auch  ein  Verschieben  oder 
ZerreiiSen  der  Isolation  snr  Folge  baban 
»  ürde.  Für  armierte  Kabel  ist  dlcee  Sehntai- 
hüiio  also  immerhin  ehm  hlnrdehenda  md 
billige  Abdeckung.  Diaee  Kabelstetae  afaid 
96  em  lang;  11  em  boob  oad  haben  einen 
Inneren  Dnrabmaaaar  von  8^  em.  Dieser 
kann  natüilieh  Ja  naeh 
daa  ra  veriegendan  Kabela  I 


Digitized  by  Google 


88.  Januar  1903.  Elektrotechnisobe  ZeitsobrUt   1803.  Haft  6. 


Keringate  W«nd»tilrkc  Ist  3  cm.  Die 
Verlegrunx  d<^r  Stnine  Reibst  ist  sehr  einftu-li. 
Hei  knnalarii^or  Vcrlcguni;  Mini  die  untere 
iJtg»  UiilbmulTen  in  den  Graben  ein(;cl('i^, 
dM  Spitzende  der  einen  Itiilbmunc  f^reit't 
io  die  Auasparaii^  di  r  nmli  ron  MulTc  l  iii. 
ülernuf  wird  an  beiden  Si'iien  biszurllGhc 
dT  Steine  Erde  «n({ebJluft.  sudjuin  das 
Kabel  clnRelt-gi  und  diese»  mit  H:ilbmnff<  n 
in  der  vorerwähnten  Weise  HbKedeikt. 
I'ebor  dies''  wird  der  (irabeii  fiuKrtHllt. 
Bei  WcglOitsang  der  unteren  lljOlmiutVo 
wird  erst  das  Kabel  in  den  Graben  ge/MRi  n, 
sodann  dieM'  Kalirllnillen  direlit  d^inllper 
(feleg^,  »  t'Ict'n'  pepen  seitliche  Vcr'^rliieliuii^ 
beim  Kinfüllen  des  Griil  '-ii:<  ^'li-ii  '  v.  (H  I  Jiuhl 
durch  Beistainpfen  von  t^rde  aul  beidi  n 
Seiten  gefrchäut  werden.  Soll  der  Kanal 
eine  größere  Fcsiigkeit  erlialten,  »o  werden 
vor  dem  Auflegen  der  oberen  Schicht  Ilalb- 
raaffen  die  RAnder  mit  dflnnflttMigem 
Cement  beitrieben  and  dia  aaitUeb«a  Fi^en 
in  gleicher  Weise  gedichtet  DI«  aInselDen 
Flonoatttcka  midai  sodjuin  zweckmAlSig 
TMiHat  mt  tÜDamAm  gelegt.  Für  Verlegen 
Tiiii  Mankan  Bteikaliala  la  dieaen  ScbUtz- 
IMIlaB  werdaa  dtaM  Inpitgiiieirt  fellarert 
wäA  bat  aladana  eise  etwaige  DIehmog  mit 
MwIfeM  Teer  odar  AaplMlt  n  erlDlfen. 


Fig.  90a  soigt  dia  IMwahNndariegong 
dieaes  Kabelstelnea  haQoarBehBlil,Flg.aOb 
In  Seitenansicht.     Zogteich   xefgt  dleae 

Flgnr  die  Veriegnnff  bei  versetzten  Fugen. 
Fi^.  21  a  und  b  ?t<-l|en  dli'  Verlegung  des 
Kabels  bei  Verwendung  einer  oberen  und 
nnteren  Lage  KabeUteinc  bei  versetzten 
Fogeit  dar.  Fig.  22a  veranscbniHiebt  die  Ab- 
deckanK  eines  Kabels  bei  Verwendung  nur 
dner  Halbmafle.  Bei  dieser  Koaatraklion 
iiad  dla  beidan  Sohaakel  varitagart,  aodaa 


a«s  Kiihel  iinf  die  gansv  UOho  uingclialli 
wird.  Fi^.  22  h  seigt  die  Verlegung  des 
Kabels  la  normaler  Ttefo  nncb  Znfflllunif 
des  Orsbeoa.  Oescicbnct  ist  ein  KHbelsleiii 
Bth  veiMiiffertcn  Sehaakelii.  Oiew)  Kabel- 
neioe  wUnlaa  sieh  noeb  blHIgor  als  dla 
rabrförmlgc-  Umbfillanff  dos  Kabels  biw.  die 
Veriegong  eiaerobaron  aad  aateraa  Belrata- 
UUa  stellen,  lU  die  untere  HUfte  gnns  in 
WfgfUI  kommea  und  die  Verlegung  der 
Stofaia  bedeutend  weniger  Zell  In  ABa|iinieh 
Mbnea  w  arde.  Oer  Schutz  des  Kabels  bl 
nahezu  der  gleiche,  da  Angriffe  von  unten 
»Ohl  Helten  zu  erwarten  Hind.  Die  Ab- 
lieekuiig  in  dieser  Weise  jedoch  mit  Hteint-n 
»ach  Flg.  20a,  also  ohne  verlangeric  Seiten- 
winde, erfolgte  z.  H.  gelegentlich  der  Vcr 
»■gnag  eines  Kabels  der  NQmbcrg  -  Fürtbor 
^irassenbahngesellsehaft.  Kig.  2.3a  stellt  die 
Verlegung  mehrerer  Kabfl  bzw  Kabelsteine 
üebeoeioander  und  F)g  die  Verleffun); 
tn'tjriTer  Knbelsd'iiie  in'bfii  uwl  ^llieri'in 
«Uder  dnr.  Hii-riuis  i-il  zu  croelb  n  ,  daU 
SMo  bei  V'crwondiinitr  di>'m-r  Iliilbinutten 
'oJLftiindiKe  K.ilielkiUiille  znsaiiinirnriiKi-ii 
tun. 

Von  der  gleichen  Finua  vrcrden  auch  dii- 
ia  den  Flg.  flda  bla  aOa  daivaaieHtaa  Kabal- 


steine gebaut,  welche  ein  vullkOBMlan  awas 
System  gcgenaberden  bis  jelzt  bftbaildellaa 
Konstruktionen  bilden.  llcvor  wir  zur 
ntheren  Bescbrelbnn;;  dieses  Systems  über- 
gehen,  würc  Viurz  noch  folgi-ndes  su  ho- 
merken.  Hie  bisher  b<-spruebenon  Systeme 
haben  fast  aiHsrlilii  Ulieli  ili  n  Zw'Cek,  ein 
odiT  nur  wc-liij,'!'  K;ilii  l  ;inl>.iuielimen.  Sie 
dicni'n  nl^i)  iinuiits.^clih.'li  Cür  Anliij;en,  «i-l- 
che  zur  Veiti  i  ^-uii^r  ilir<  r  SllXimgebiele  nur 
eine  g'  riiip;!'  Aiizatil  von  in  die  StraUvn  zu 
vt  rli'i,'cii.|i  II  kiibel  b.-nOtigeii.  li'  T  ungi'- 
ahnte  Aufschwung  der  Femsprecheinrich- 
tnngan  and  die  AiiUnfing  der  (Ur  die  An- 


sehliisse  erfordcrlichensablreichcn  Leitungen 
auf  bestimmten  Linieiistrecken  und  Siraüeii' 
zQgcn  btrdiugten  Jedoch  besondere  Einrich- 
tungen, die  es  ermöglichten  auf  engem 
KAum  eine  grola  AnsaM  voa  Ldtuti^t  n 
gAnglleh  anznordnen  and  einzahle  (.'rai.!»  )! 
doaclbeD  Im  Fall«  ataaa  Dafektaa  laicht  ent- 
fsmen  and  dnrdi  gabfanehafllhlga  «raetieB 
aa  kOniwn.  Bis  Jetzt  warden  nr  «nlei^ 
irdlachcn  Veriegung  von  Telephon-  uad 
Telagrapheakabala  gewOhnlieb  gaSatoarna 
MammrObren  verwendet    Bot  Verlegang 


nur  eines  Kabels  »UlHic  die»e:s  auch  direkt 
In  die  Erde  verlegt  und  «Is  Altdecliung  die 
gewöhnliche  BacIcKteinabilci-kun^  gi-uählt. 
Die  eisernen  Uohrc  besilzen  nenflgende 
Fesiigk''it  und  liiss.-u  sieh  nn  di-n  StoU- 
htellcn  leielil  j^dn-  und  wassi  rdieiil  iib- 
sc'lilielien.  I)ii;>.e  linhrkuniile  »i-idi'ii  «liirrli 
BinsteigRchrtilin  jn  in'-->lniiiini'  Atisci.iiittt 
zi  rlcgl.  von  wcielii  n  aus  das  Kin-  und  Aus- 
ziehen der  Kuliel  in  ili<-  Kaniib-  erfoljrt- 
Diesos  System  bat  »ich  überall  d.-i  bcwübrt, 


na.« 


wo  nur  eine  garlage  Ansabl  Kabel  tnit 
kleineren  Qaenehnitten  zu  \-erlpgoB  wann. 
Sollen  jadoeb  uebrere  Leitungen  und  solche 
mit    groBen    Querschnitten  eingezogen 

werden,  ist  ein  liohrkanal  nicht  mehr 
liruucbbnr,  »eil  dieser  sich  höchsten»!  nur 
zur  Il.tirte  mit  Kabeln  belegen  UGt,  dn  sich 
li'tzci  rc  beim  Einziehen  oft  derart  mit  ein- 
ander verschlingen,  daU  weder  neue  Kabel 
eingezogen  noch  beschttdigte  herausgc- 
niMnmcu  werden  können.  !>«  eine  Ver- 
legniig  mehrerer  Kohre  wegen  des  Kaumcs, 
den  diese  Iteanspruehen  würden,  in  ilen 
niei<ien  Slildtcn  unxul(is«lg  bl.  so  »ufde 
rins  diesen  und  obenijcnannten  (Iruinb  n  zu 
Ivi  ■n-trukliimen  über|4ef;'i  iij;- .-i.  ilii-  ernn'^tf- 
lichlcn,  Jedes  Kabel  iti  einen  l>esonderen 
Kanal  zu  legen  und  so  die  einzelnan  Kabel  | 


völlig  unabhängig  zu  machen.  Deiattign 
KonKtrukiinnen  wurden  bereits  mehrflioh 

und  in  den  verschiedensten  Formen  und 
ana  den  verseliiedenstcn  Materialien  lier^ 
gestellt.  Von  den  .Materialien  scheint  der 
Cement  das  Feld  zu  behaupten,  denn  die 
meisten  und  grüßten  Knualnnlng^n  f&r 
Telephon-  und  'l'ele>rT:iphenkalicl  wurden 
iiiiH  I  i  menibetim  hcrffestellt.  Die  einge- 
tiiM  ii'-ti'  und  wohl  auch  zw.  i:kinili;iu''-'e 
H  aniH-lhiide  i<i  das  sonenaniile  „l'lnli.'n 
System  von  f  )li(>r  IVisirnl  Zapiio'-,  weU  th - 
an  Kinfaeliheit  in  der  FiibrikHtiioi  uiul  \  er- 
leg'ing  «lul  <laher  uucii  in  Uezuj;  auf  i;  llig- 
keit  von  keiner  ftini.T.'n  K  nnsti  ukti  in  über- 
trofl'en  »ird.  An  der  l!ntwii  )<.  |iiiif;  diese» 
Systems  l(«t  iil)CiiKeiuumte  Kirma  AViiyss 
&  Freytag  clneei  hi-rvurrajfenden 

Anteil,  dn  sie,  wie  aus  .Narhsteliendem  er 
sichtUch,  alle«  aufbot,  weder  Mühe  noili 
Kosten  scbencnd,  um  einheitliche  Nunuen 
zur  Herstellung  derartiger  Kabelkanflle  zu 
erzielen.  Das  Reicbs-roslamt  war  die  erste 
Behdrdaii  waleha  a«r  die  VorschUgc  dos 
1  lernt  Obar-Poitrat  Sappe  te  Berlin  bin 
VerMwbe  mit  Camemkabelknitten  aaehte 
und  zwar  wardan  dIaaeTeraacba  durcb  dJe 
arwUmte  Fbnia  dorahfefUiit.  Die  tmprdiig- 
lleb  In  Fmnkfbrt  a.M.  snr  Terweadnng  ga> 
langti'n  Kanatformstftoke  waren  mit  Rlppea 
und  Vertiefungen  versebene  Sohl-,  MlHal- 
und  DeckelsiUcke  und  zwar  mitOefftoungen 
von  H  und  10  cm.  Nach  iiingcren  oin- 
selilaglgcn  Verhandlungen  kam  fOr  die 
Kabeiroi-mstUcke  ein  einheitliche»  Modell  sn 
Stande,  » ie  es  hi  ute  noch  von  dem  Hcichs- 
Pojtflmle  .'digemein  vorgesehliigen  int.  Auch 
für  die  Kabelbninncn.  anf  «elehe  Mir  ii..cli 
nJiher  eiiij;elieii  werden,  schrieb  friihei-  j.'ile 
Ober  l'iistdireklion  besondere  Kon^ti  ik- 
tionen  vm'  und  Imben  auch  hier  die  \  '  i 
haiidinngeii  der  Finna  Wfiyss  i^c  Fre\ti(g 
A.-(i.  mil  der  'liiersten  l'ostbelirtrdi'  N'ormeii 
ge2<-ig1,  die  Mi'i  li  li<  ute  im  tfunzen  lieielis- 
Postgobiete  .-lussehlieiilicli  Vin-weridiiiiK  lin- 
den, l>ni!  N.'iinlii  lii'  KÜt  l'Ur  dii-  von  iliesi-i' 
Firma  kon^^iniieiten  KulieiseriM  ii  .Muleekuii- 
^•eii  für  die  Hruimen.  l>io  ersten  Fmin 
stücke  in  t  ement  nach  dem  Frankfurl'  r 
I'laltensystem  do«  Herrn  Ober  -  Poslrat 
Zappe  wurden  1886  In  Frankfurt  a  M.  von 
der  roehrerwMinten  Firm«  ausgefahri.  Wie 
groU  der  Bacfatrr  daa  Keteha-Poa^biatvs 
ist,  geht  danaa  harvor,  daü  fltr  «h  Jahr 
im  eOOOOk  mr  laoo  lOOOOO  «nd  Ar  1901 
lOOOGO  Füimstüeke  geliercrt  wurden. 

Im  Jahre  1809  wurden  Versuche  ango- 
:eilt,  diu  Cemontrorrostttcke  mit  elnur 
giiutan  wasscrdlcblen  Oiaaar  zu  versehen, 
»  olche  dareh  Ibra  OUttta  ein  leichteres  Ria- 
ziehen  der  Kahd  ermOglielran  aoitte.  Eh 
»  urda  dadurch  eine  bedewonde  Brspamis 
nn  Kabalbrunaen  enielti  auch  bot  dleae 
(  Masnr  wegen  Ibnir  Waaaeidlehtbelt  einen 
wirksamen  Schutz  fOr  die  BIcInmhOllung 
des  Kabels.  Diese  (rlasur  bewHhrt«  sieb  so 
gut,  daß  im  .Inhre  iOOt  selten»  des  Iteichs- 
Postaintes  nur  noch  gla.sierte  FormstUeke 
zur  Ver»  endung  zu^i-lasseti  wurden.  Dnrdl 
erneute  \'ersuelio  wurde  ein  gegenüber  der 
früheren  Melle ide  t)il||frere!i  Verfahren  ge- 
funden, durcli  welelies  auf  einfacherem 
Wegi<  eine  dauoiiiafte  Ulasur  hergestellt 
werden  kaiia. 

N'ueh  Vorgenanntem  System  »ind  die  in 
den  Fig.  J i  n  Sis  :a  ii  fco/niehncten  Kabelsteine 
ausjjcführl,  Wie  ersirlitlieh,  ist  die  Anord- 
nung derart,  dall  in  einem  FornistUeke 
immer  nur  eine  Ueihe  von  Klnzelrohren 
sieh  betlndet.  Die  cinzeliu  ii  l'lut:eii  »erden 
je  naeh  dem  ^cewünsi'litun  ' rhi'li:;ilte  zu- 
B,imMle|i)^'e~e|/l  Illhl  im  \'e  rli :  1 1 1 1 1  e  \,rli'(;(. 
Die  W,cini-l,irk''  ist  so  stark  t'emesseii,  ilall 
jede-  riiizeiiii-  Slüek  niieli  dem  Einbau  mit 
60  cm  Deckung  eine  gegen  die  stärkste  auf 
Stralen  vorkommeatle  Balastnng,  d.  1.  dle- 
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29.  Jf^**^^jto3. 


Jenlife  einer  Dampfwalie,  vdüig  aiurclchende 
Fealiirkeit  beeitin.  Jede  Plette  kenn  aowohl 

als  Binzelatack  nU  auch  o(AKcti'''"'>'>n'(!r  über- 
cinaiidi'i'  und  liochkantig  verii  ;;t  wiTÜcn. 
Um  die  Kanäle  iiut'  kur/c,  einige  Melci'  lange 
Strecken  freitragend  zu  maehrn  und  bei 
BtJlrkorom  Druck  ein  Diiri'lililegeii  dfi- 
KanAle  *a  verbindurn,  alier  auch  l  in  -.eil 
liebes  Vonebiaben  beUn  EinslebcD  der 
Kabel  u.  dffi.  m  vermeiden,  werden  in  Aue- 


»♦••Ii  [••• 


Bw3 


Fl«.  U. 

»(»»ruDgcu  an  der  Stirnwand  eleema  Dome 
eiagelett-  Die  Veriagaaf  aa  Kaailcii  w 
folgt  muh  FknlentBg  der  Grabe eeoUe,  in- 
dem die  «nterste  Lag«  Formetaeke  mit  den 
StoAaadea  in  eine  Belonieliielit  eingelegt 
werden,  da«  Spitzende  des  folgenden  Stackes 
wird  In  das  Huffenonde  de»  vorhergebenden 
geeeboben  oad  alsdann  die  Sioftfkige  mit 


Ci-mont  i)d<T  A«['hal(  gedichlei  Die  Durne 
worden  zuerst  in  413«  vcrlojfto  Furrasiück 
gpslci'kt  und  <lic  iiiizusloUendc  I'l.ilti''  hin- 
<?ingejct)ijt)('n.  V'mv  Vorwondang  des  Kaiinl- 
Stückes  werden  die  Kolire  rniKfls  liolir- 
jdnsel  ausgefeilt.  Per  .Vafhan  ilcr  vcr- 
Kchiisdencn  Schichten  erfuJgt  im  Verbände 
wie  bei  gawOhnIlohem  Hanerweric.  Bei 


PI»». 

etagafOrmlgwB  Aafban  kann  die  Veriegang 

dadarch  h<>Nehleunigt  werden,  daS  aine 
Arb4di!>purttc  diu  mitcnste  Etage,  die  andere 
die  Bweito,  eine  ander©  die  Dritto  n.  b.  w. 
variagt»  sodali  f^leielizettig  nii  allen  Eta|;on 
geaiballet  wird  und  diese  nicht  mehr  Zeit 
in  Anspruch  nehmen  als  die  Veriegang  eines 
ainsigen  Bolinitnuigea.  Anlerdem  gestattet 


FIS.9K 


(Iii  scs  System  üherh.'iujn  eine  r.iseljei'e 
ViM'l.'piing  als  andere,  da  zeilraubende 
Itetunii  riinfr-.irbeiten  in  der  Haugndte  in 
Wegfall  kniiinn  II  In  Ahstündcn  vun  ea. 
IIIO  zu  lOl  in  u'  ii  (im  li  an  Hiimmtli.dien 
schurfenWinkeipunkten  «  erden  <lii'so  Kanllle 
durch  EinstelguehÄeht«-  unterbrochen,  von 
welclien  ans  die  Abzweigungen  erfolgen 
oder  das  Binsielien  der  Kabel  bclMgt 


wird.  'Aigicieh  dienen  dioKt>  Kinüteig- 
gehiiehte  uueh  zur  Regelung  der  zu  über 
windenden  llOhentlilTerenzen,  Piese  Unler- 
breohang  erfolgt  sowohl  l>ei  l  elt-phun-  und 
Telegraphen-  wie  Stniücnbalin  und  Huu|>t- 
8|>i'isekubeln  für  Boleuchtungs-  und  Kraft- 
anlagen. Da  ancli  die  Tciepliun-  wie  Tclc- 
graphcnkabel  I'.ibI  durchweg  Draht«rmiennig 
besitzen,  so  werden  die  HleimAntel  vun  den 
Im  Cemeat  mabr  oder  minder  Tortaaodcnai 


n»9i 

Kalisalze  ni<-ht  «ngegrilien,  <l,i  derselbe  mit 
der  <  enientwandang  nirlu  in  ilirekte  He- 
rührung  kunnni  Si.llen  Jrdi«li  blanke 
Itleikabel  In  dieM>  i  eni<-nlk«nale  verlegt 
worilen,  so  werden  liie  liohrwilnde  innen 
mit  einer  isoliermassc  gctrünkt,  weiche  alle 


[•••]  [•••• 
[•••,  [•••• 


•••• 


•  .     f       a  * 

FI»l*aliliM. 

schädlichen  ßuhütanzon  v>im  Hli'imaniel  ab- 
liSll  und  zugleich  ein  Icichlcrcs  filoiten  der 
Kaiir!  hi  ini  Hinziehen  ermöglicht  Aus  dem 
}:.<  ivlieti  Gründl-  wcrilon  auch  Kormsttickc 

her;,'!  Mollt,  die  naeh  einem  besi  iidcren  Ver- 
falii  i  n  utiiei- Ainvi-iidung  veii  H  i  Druck 
unter  V'ernicliliMig  aller  alkalisehi-n  Salze 
itniirJlgniert  werden  un<l  einen  siciieren 
Schatz  gegen  Fcuchiigkcit.  SiUiren  u  dgl. 


wo  die  KanSle  in  der  Fahrbiib') 
eine  Bodenttberdeeknng  von  OD 

vurinindun  i^t.  In  Flg.  24b  ntid  i\A  sind 
Mnil'en-  und  Spitzendseile  deuilteh  crHichi- 
lich.  Fi^.  *i^a  vcranschanlielit  einen  Kabel- 
.stein  mit  3  Affhangen  mit  eingelegten 
Donicn,  Fig.  ■Job  eine  Ansicht  über  da«  Zu- 
snramenstolien  zweier  Kabe|»teini'  Der 
eiserne  Üom  reicht  in  gleichen  Uttlften  in 
die  beidaa  FormstAcke.  Fig.  9S  aeigt  dl« 


ns-Dt 

Verlegung  vpn  KabelateinoB  In  3  Klagen 
zur  AuDubme  vm  ISKabelB.  Wie  entaht- 
lieb,  sind  die  Steine  im  VeilMad»  ▼erlegt. 
Flg.  STa  stellt  die  BtainUumif  dar  Kabal- 
kanlle  Mr  16  Kabel  In  einem  Biasteig- 
»ehachte  dar,  Flg.  37  b  Ist  dia  en^rcchend« 
SehnitMnsleht  In  Flg.  SS  bis  29c  ist  er- 
üiehtlich,  daß  bei  Verwendung  von  Forin- 
stOcken  far  2.  3  und  4  Öffnungen  alle 
Kombinationen  hinHichüieh  der  Kabolzahl 
ertnOgliebt  sind,  Fig.  '28a  zeigt  einen  Kabel- 
»icin  mit  verstiirkler  Oberwand  für  2, 
Fig.  'Xb  für  ,H  und  Fig.  28c  für  4  Kabel. 
In  Fig.  28d  irt  ein  Kanal  fOr  4  Kabel  mit 
Anwendung  swaier  FormatOeka  lueh  Fig.  2Ba 


nir.i*«Mti»e. 

erRicbtlich.  Die  untere  Platte  ist  jedoch  ein 
gi'wOhnliclier  Kabelatein.  Fig.  28c  zeijft 
einen  Kanal  fOr  6  Kabel  unter  Anwendung 
von  zwei  mit  .!<■  ;5  Öffnungen  versehenen 
Kabelsteinen.  Fig.  2Hf  einen  für  h  Kabel 
unter  Anwcndunt;  vun  zwei  ndl  je  l  t»tT 
nungi  ii  ver.-iehenen  Kaheigteinen.  Ki|;.  'Xg 
stellt  einen  Kaltelkanal  für  1  Kaliel  mit 
hochkanrig  verlegtem KabelHtein  dar.  Kig.28h 
zeigt  die  Vorlegung  dreier  Kabcisteinc  Ulier- 


^  ,  *«»  1  " 


fiftai«. 


Hc-aw. 


tiietcn  Kig  l2-la  Zeigt  die  gewohnliche  I'latt' 
mii  l  I  ifTnungen  in  .\nsiclil  Fig.  21b  im 
IjHiigssi  liinli  Die^i-  «ird  iincewendct  bei 
(itl  cm  Deckung  ut" Tiill,  auUcrdem  auch  bi  i 
geringerer  rix-rdeekung,  wo  di'-  I^eilungen 
in  Gehsteigen  verlegt  werden.  Fig.  24 e  zeigt 
eine  in  der  Abdeckung  verstÄrktc  l'latte  in 
Ansieht  und  Fig.  Zid  im  Langenscbnitt. 
DIase  Form  ttndei  ftberall  da  Verwaadimg, 


'  injiinli'r  liir  VI,  h'ig. 
II  K.üiclstoinen  je  z» 


."1  die  \  erlegung  \  ■  m 
i  iiehi-ii-  und  ji'  drei 
übereinander  für  24  iiiiil  Kii;,  2!ia  die  Vcr- 
legiinfTViin  I!  K.ib.  !si,  in.  ii  übereinander  für 
24  Kaliel  Fig.  2!ili  veransehatilieht  einen 
Kanal  für  7  Kabel  bei  \  erwendung  je  einer 
Platte  für  :(  und  4  Örtnungen,  Fig  2!b-  fUr 
h  Kabel  bei  Platten  für  2  und  3  OfTuungen. 
Ans  Flg.  98  Ist  schlMHich  die  Verlegtmg « 
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eines  KabelkAiinls  fUr  üb  Kabel  ku  ersehen. 
Die  Platlrn  sind  sowohl  an  der  Blirn-  wie 
«n  den  Splienwftnden  Im  Verband  verleifl. 
Die  niirmnlu  UaulAogc  dioscr  Kabi'Utrine 
ist  100  cm.  die  Hohe  d>-r  K^^wObiilichi-n 
15  cm,  die  llölip  der  viTsiarkteii  IH  cro,  dor 
Kohrdort'hmeKser  10  cm.  di<-  {fcriuKsto  \V«nd- 
siArkc  (;>'};<'n  die  AuUenwnn<I<>  2,5  cm  und 
zwischen  2  Öffnungen  1,(5  ein.  Die  Hrcitc 
di-s  Formstilckes  mit  rincr  Öffnnnif  bed'Jlgl 
iri.  mit  2  on'miiigen  26,)i.  mit  ;)  ÖH'nunp-n 
:^.'2  und  mit  1  Öffnungfn  49,H  cni. 

Die  WldereLiindsfilhi^keit  dieser  Conieiil 
kanäle  i!<t  eine  verhilltniHmrtUii;  sehr  jirroli«-, 
und  zcigfl  uns  eine  in  Münclivn  voi>;enoin 
mcne  l'robehelastunfT,  welchr  in  Oegi'nwart 
vcr*cliiedcm-r  Ingetiieoro  d<-r  kOiiigl.  I'osi- 
undTolejfraiihenvcrwaltang,  sowie  Vertretern 
der  Firma  Wayg»  *  Frcyin(f  A.  G.  it- 
rol|{to,  dali  derartige  im  Verband  i;clet;(c 
Kanal«-  eine  lielaüiUDf;  von  weit  aber  2000  kg 
rrtrag'en  kennen.  Aus  den  Fi);.  9()a  bis  :iOc 
i*l  zu  ersehen,  iu  welcher  Wi-i»e  die  Ue 
liutunifsprobc  vor  nicIi  ging.  Diis  Gewicht 
der  einzelnen  Ma»8olu  ist  ebenfalls  ange- 
geben und  halti-  die  erste  Keihe  ein  Ge- 
wielii  von  641,5  kg,  die  zweite  elu  Gewicht 


nt.  31. 


rir. »«. 


von  ö(S5,5,  die  dritte  ein  suleheE  von  TrfU.O, 
die  viene  ein  eolchci  von  63:10  und  die 
rUnfto  ein  solches  von  4IK,5  kg.  Die 
untere  I>age  der  t'cmcDtplatten  halle  i-lnc 
LAnge  von  .H  ra,  die  obere  l>agc  eine 
«olclic  Von  2  m;  <Ue  ri-<-ilnigende  Liinge 
betrAfit.  wie  aas  der  Zeichnung  ersichtlich, 
2  m.  Die  F.ndwideringen  waren  <'inge.-«panni. 
V,A  wurden  t°Unf  Hcihcn  .Masseln  nach  ein- 
.Inder  aurgubrachi.  welche  <-in  Gc»Ainini- 
gewicht  von  2722.5  kg  hatten.  Nach  AuO 
lcg<-n  der  Icizti-n  Eisenmii!<scl  im  Gcwlcliie 
von  4IKr>  kg  erfolgte  der  Mrnch,  und  zwiir 
bei  der  oberen  Lage  am  StoU  und  bei  der 
unteren  Lage  in  der  Mitte  der  I'lalte. 

itemcrkl  i>oi  noch,  daU  diese!"  System 
von  genannter  Firma  in  ca.  30  Slildten  teils 
ror  die  dentache  Uoich»  -  Tostvcrwaltang. 
teil»  für  die  Generaldircktion  'Icr  knnigl. 
tmyeriscben  Tosten  und  Telegraphi  n  zur 
Aa^^Uhrung  gelangte. 

Die  in  Fig.  HX  and  81  a  dargestellten 
Kabclsieine  zeigen  die  Verlegung  bzw.  An- 
orilnung  der  bcn-its  früher  bosehriehenen 
Kabclkunale  von  Servals  &  Clc.,  Tun- 
werke Wittersehlick  bei  Honn  a.  Rh.,  falls 
die  Verlegung  mehrerer  Kabel  in  Betracht 
ki>mmt.  Diese  Anordnung  ist  nIs<i  spei-iell 
für  Verlegung  von  Tcleplnm-  und  Telegrn- 
pbenkabeln.  Fig.  31  zeigt  i'inen  Kubelkan.il 
fdr  H  Kabel  mittclg  Verwendung  des  Kjibel- 
»teine.-'  nach  Fig.  17  und  dreier  Zwiseln'ii 
stücke  nach  Fig.  18b.  Fig.  :S1h  veranschau 
licht  einen  Kahelkaoal  fUr  16  Kabel  bei 
Verwendung  der  gleichen  Fonnstücke  wie 
vor.  Es  entstehen  hier  zwei  selbständige 
voneinander  unabhllngige  Kanüle.  Die  Ver- 
legung erfolgt  in  derselben  Weise  wie  früher 
beschiicbcn. 

(Fort'etxuHg  foli/t.) 


Oer  elektrische  Betrieb 
auf  der  Großen  Berliner  StraBenbahn. 

Die  OroUe  Iterllner  Slriilienb.ihn  ist  im 
Jahre  1k7I  beifrüiidi-l  worden ,  und  «war 
natUrlii-h  fiir  l'ferdebotrieb.  In  den  Iptxten 
.lahreil  hat  sie  den  Betrieb  allniilhlleli  elek- 


von  dem  Ilntemehmen  erteilte  RrUubnia,  Aus- 
züge aiii>  dieser  I)(^^kach^ift  in  unseren  Spalten 
zu  veröffentlichen.  l>ie  BeschreibiinKPii  .«lud 
durrhwpg  so  knapp  und  facbiiiltuui»ch  gehalten, 
dali  wir  mit  nur  wenigen  Kürxungen  die  aua- 
fCewAhlten  Stellen  wleclergebcn  können. 

Die  <iroUe  Ucriiner  ^traCeobahn  hat  kein 
eigene»  KlektrIcilStswerk,  sondern  bezieht  ihren 
Strntn    vnn    den     Berliner   Kl  ek  t  ricitats- 


l  w.  3i. 


irisch  einpericlitet    und    mit  SeliluU   de»  iil>- 

felaufenen  .lahres  «','«r<'n  «Ikinllirlip  Linien  für 
en  clrklriM'hen  ltetriel>  fertiggestellt  worden. 
Aus  diesem  AnlaC  hat  die  UroUe  Berliner 
.SlraCeobahD  eine  HchOn   auü^^eüintlele  Denk- 


werken  und  wi  weit  Charlottenburger  Gebiet 
in  Betracht  kommt,  von  dem  MAdtischen  Kiek- 
tricitflb^werk  in  Charlottenburg.  Die  Centralen 
der  Berliner  KlekCrlrltttswerke  umfa-ssen 

fiilvreriile  Leistungen: 


schrin  veniffentlicht,  in  der  die  geschichtliche, 
finaneietle  und  tecnnts<'he  Kntwickelung  des 
Cnternehmens  in  eingeheniler  Weise  dargestelU 
wiril.  Besonders  die  technischen  Angaben, 
weli-he  »ich  auf  den  elektrischen  Betrieb  be- 
ziehen, dürften  für  unsere  l.eser  Inioresae 
haben,  und  wir  benutson  deshalb  gern  die  uns 
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Zum  äcJiuue  der  Speltelubel  gtgva 
•eklig»  iliid  to  4{e  VnMadungMtaag  swii 
Filirdnibt  nnd  Auucbalter  foitakAoiiiK> 


]<ei  Stu.nifTC'is  bctii^LTt  in  I'f  für  die  Kilo- 
watutuode,  worauf  ein  Haliatt  von  10°/.,  bei 
eiaem  Jülirliclien  Kiierjfleverbrauch  von  iniii- 
doU-n»  10  Millionen  Kilnwatuti)nd<-n  Ki'wAhrt 
wirit  firrlliu  r  )':ii-ktricitatswrrko  sind 
vei[iti!._ iitit,  üiiintlii  hc  Haupt-  und  Rückleltun- 
gen,  .^tit^se-  uuJ  Wiifilungalcabel  bi»  «um  An- 
si-bluD  an  die  ArbeltaJcItiinffea  auiizunihren  und 
zu  erliaUen.  Mancbi>  der  rrotr*l«n  liefern  den 
BaJiDStHnn  dirakt,  nancbe  antar  BennbiuDg  von 
UnfcnMn.  Kg.  m  w^t*  da«  UoitomMniwi 
der  Üntnatatiim  IbrisiuMniatrui«.  Die  Ver- 
•rtit«!»?  f(ir  den  irelleferten  Slrnm  crfol(((  D.ich 
Ant^alii  ii  vnuZtUlirm, die  in  -  ^iirt  iKinnten Speiw.^ 
hiiu»ctii<ii  iy\it.  !t3)  aulgeiitelit  «ind.  An  der 
ZAhlcrtafel  teilt  sich  der  Strom  und  wif  l  ulii'r 
zwei  Ausaehalter  den  tienarhbarten  Ma><t''ii  xu- 
(refUhn.  um  Im  Ir-nfri-.  iJi-ri.<'Ilifii  w  ii-.liTuin 
ilurrh  AUKachalter,  ilii'  im  iIiti  Mii>|im)  an^fo- 
brncht  sind,  bit  tut  Hube  des  rahtdiiihtn  pa- 
rallel zu  ilt  n  Sp:tQndrNbten  «um  Fahrdralit 
leil€t  zu  »"'rdi 

Blitt 
(Swischcn 
fionupalen 

cintrebaut,  die  dem  01eichi<tr«»nt  einen  nur  •jan« 
f^eringeo,  i:Icht  In  Betrae):'.  ^  luiini  iiili  ir  Wiiler- 
«land  enlgegrntelxen,  dem  Hiit»stroin  jedoch 
den  DurvhtranKT  infolge  der  Selbstinduktion  8ebr 
♦r»eh  waren . 

Als  Fahrdraht  findet  im  all|{emeinen  runder 
Kupferdraht  von  63  (|nini  Qu«r«chnlt4  Verwen- 
dunfT'  "er  Fahrdraht  wini  entweder  dnreh 
l^iiiT'Irilht«'  O'I'T  Hiiirli  Ariii.Hii^l'^^^f'r  in  y**in*-'i 
Ijlfic  ri-»t^'i'li'ill"n.  Iiif  Ariii.iU6k>'i'i  Und  lii'.iin'i 
an  Masteu,  dJe  Querdr&bte  Je  nach  den  Artliehen 
VerhmtaieMB  M  MaileD  ad«r  «n  Bo»«iieii  be- 
feetlgt  Bei  UittecftikniDK  en  werden  die  Iso- 
iMorenhalter,  an  denen  ai  i  V'iihrtiiiiiit  stif^e- 
tAogt  ist,  direkt  In  elftt'u  U-l'unni;.:.'!!  1«uIj1>'ii- 
belaj?.  der  unter  der  rntt^rfulirung  jitig^brulii, 
Ut,  etnf^eM-hraubt. 

Flg.  34  leirt  die  gebrHuchlicbc  Verbinduni; 
zwischen  Fahrdraht  und  Querdraht  auf  gerader 
Uleiastrecke.  Jedoch  oliue  Oge  und  Fahrdraht, 
Fiff.  lö  eine  ati«  K^tguS  her(te»lellte  Befe«ti- 

^IJ  lii,'.^r)>f.  l>i,'  iii'frMl:f;i:i-,ir«.iWr  if-t  mit  d'-ni 
l  <'in[iiTjjiii;kr'rii  I  iIi  s  Isidnt'tr»  \  (■ü.chi  aaijr, 
der  seinerseita  durcli  d^n  KlaenKuiumItuantel  Jl 
Tom  leoIetmmibBller  C  clekMeeh  leeltort  lek 
Um  die  StekArtMl  der  leoleMon  eoeb  su  er- 
höhen, id*  eint-  (tiiTnmipfmte  />  zwischen  den 
ViTSi 'ih.ibk'ipr  und  dr:i  I-i  lÄtni  gelegt  Der 
Spaistidiüht,  Liu  vecutikKr  SutkiUront  vod6iuui 
I  turchmeeaer,  wird  entweder  um  den  It^tertll' 
haller  durch  die  Finkerbungen  A.',  and  Ej  bew 
uniirelegt  oder  bei  KrümniuDgMbnpannnngeD 
durch  die  beiden  an  den  Seiten  dea  l!)olator- 
haltera  betindlic^en  'iaen  gezogen  und  an  «einem 
AnfhSr.^'cpiinlil«',  M««t  oder W^ir.flT-i^.'Hi-,  imch- 
m.iU  isiilivri  l>ie»e  Isolation  ::«:»<'|j''n  Auf- 
hitngepnntil  und  Spsnndrabt  wird  durch  Wirbel- 
isolatoren bewirkt  (Flg.  3C).  Durch  l)rrh«n  der 
Schraube  kann  ille  Ulnge  de«  WirbelieolMoia 
In  gewiMen  Grenzen  gelindert  werden,  lud  Ist 
aomit  ein  Nnchapannen  oder  I»ckeni  deeSpMW* 
drahlcü  ohne  Abbau  eiinüirlicbt. 

Au  Matten  wird  der  Wirbellunlntor  durrh 
i-ine  eSnfarhe  »chmiedcei«erde  Gabelüso  he- 
fe.-<tlgl,  die  in  einen  in  bestimmter  Höhe  des 
Mestea  angebrnchten  Zugring  eingebchraubt 
wird:  an  der  Roselte  wiiadle  Oabemne  direkt 
ir,  drn  7n(rrin;r  der  IloM'tle  i-Lii^'c-i.diriiul'[  Bei 
d^'i  Ilt:  i<' Fl ipuii^'  ,-iu  W  andrnsr-dcri  ^^^•rd^*rl  aii-i<fr- 
deiu  stet»  S<  |j  ilMAmpfer  eingescliaitet  Fig- SO), 
die  «Ine  (  ln>t>rii|{un>  der  Erschütterungen  dea 
flehrdrahte»  zu  dem  Banse,  an  welchem  die  Ito- 
»ette  angebracht  ist.  rerh-r.dern.  I3it  Schäü- 
dUmpfer  besteht  ins  ^i'cs.Miilli-tifn  uu^  >-.wi-i  i-t 
ein  schuiiedeelsemea  Ül  ^lllu^<J  cii  jcfwUlussenen 
Weirhgummipunem,  durch  welche  die  von  dem 
Fahrdraht  auf  den  Spanndraht  übertragenen 
i>diwln(pinf^en  abgedllmpft  werden,  tu  Fallen, 
in  deun  ein  SchaUdiinprer  oiebl  *l«  genügend 
eracktet  wird,  werde»  swei  binteieluMdor  ge- 
«chalun  und  dadurch  »tttreadia  QcildllMlia  lud 
Krschiiiterungeti  mit  SichoAail  la  den  beHeffen- 
den  llnusp  vormieden. 

I>ic  Wh ks.'iüiksit  der  Seliallditnpfer  ist  da- 
durch aiiL  In  Ml  II  erwiesen,  daU  von  den  in 
Iterllii  angcbtdidii.  it  Wsndrr-in'tti'n,  deren  Zahl 
ikhi-r  ftX»  hetr*cl.  k.-iiiiii  -J'  ,  ^.-olviiiid'.f,-!  wurden; 
der  Grund  rrti  die  Kund;^'uug  lag  meist  in 
b.'»ulichen  \  <'i iiiidi-rMtif;i-ii. 

Wo  iiiisi  ttcn  üdi  r  yuiirdrilhte  nicht  ange- 
bra«bt  sind,  wdrd  eiue  eiiüache,  aber  geachniaek- 
velle  l^rpe  tvk  Ibilinnnnlnn.  verwendet,  die 
eeiner  ZMt  bei  einen  Preiaaussehreiben  auf 
llohrmaatauastattung  den  ersti  ri  Pnfs  erhielt 
Die  Abmessungen  der  Ma.ste  in  Iii.  n  .m«  Ii  oxn  ii 
der  Itelastung  un<l  der  erforderlichen  Höhe. 

In  der  laMpzigcrstraCe,  die  elektrtacb  l»e- 
leurhlel  wird  und  in  der  di«>  Rcilitnebtnngs- 
k»rper  I«  der  Strattennillte  anpet.rneht  sind, 
dlon«n  die  Haste  gleichzeitig  /nr  Aiil  hUngung 
der  Oberiething  und  der  BogenlamiR-n  Dieae 


l>i.'  iiMrinali'  AufhingUtiu'  ili-s  i'iilinlriil.irs 
au  Ariiiäui«lt^g«rn  oder  An  Spaundiiiiiten  iwi- 
HchiMi  Masten  und  Roaetlen  hat  auf  gerader 
Strecke  in  Abstttnden  rem  etwa  36  bl«  3ci  in  zu 
erfolgen.  In  KrUnimnafeo  nralt  der  Fkbrdrab» 
mehr  AnfhlnfepmkM  erhaHea,  ' —  - 


durch  die  idu  l  r'i|.i-^'>  ri  dcM.clli.ni  III  f'.iicr  li-- 
stimiuten  Höhe  und  lilior  der  .\iiiie  de»  tilel»e» 
erreicht  wird,  muU  der  l>raht  auch  gegen  Vtn 
ücblebun|{eD  In  seiner  LUngsrichtung  geMdieffli 
d.  b.  rermkert  werden.  Bne  eelcbe  Verankeinng 
tot  vor  allen  aa  den  Budpiinlilen  dnnrStracko 


jri  i.Milele  Viereck  vnii  der  MiMslllnie dea  Gleise» 
nicht  zu  weit  abweicht. 

Um  an  festen  AufbAngepunkten,  d.  h.  an 
Maaten  oder  Rosetten,  xu  »p.iren,  kann  der 
senkrecht  zum  l'^hrdr  du  Ki'f'''>i'te  Spanndnilif 
durch  zwei  Spanudi  Ulli-  crM  tzt  «i  r  li  n.  dii  di  u 
Fahrdraht  unter  dt  iii  j^.tiivtieu  Wintcel  sclim  iili  u 
und  nach  dem  Ge^^etx  vnm  I'aralli-Iogn 
Kr&fle  vcndnl   dieseliien  Zugkrilfte    >     i    :  , 
welche  der  normale  Spanndraht  aufzuii(.buii.ii 
hatte.  Es  Lit  bei  solchen  Abspannungen  darauf 
XU  achten,  dali  Fakrdralit  und  ^panudrtlil  keinen 
zu  spitzen  Winkel  miteitmmli'r  t-'Mi'i-,  d.i  Jimlim 
falls  beim  Herausspringiu  der  Kolk  •  iij  llttuge.i 
bleiben  dea  BoUeabopieti  eintreten  künute,  kh» 
Buler  UmMMdcn  snr  Zamttmf  der  Olwfieitiroy 
Steht*  die  Maale  eo  well  anaeln' 


erforili'rlirji,  wn 
einem  Festpunkt 


1.1.«  l-:r.di'         i'.KinlrjiiU'..  .•m 
einem  >Iast  oder  einer  Ro- 
sette, der  in  dcrRIcbtmgtlea  Ahidntlitaa  üegi, 
mit  Ank«fdnlit  nnd  beioitderem  Veftnkerang*- 


•~iil?itor  hef.'.itl}rt  w!H  Auch  Ircr  liuiin  der 
i.jiK'  .^iiJijj.dr„l.l  u\!iki-r<;r;ihl '  in  ii..  r  (iichtiiiig 
des  Fahrdrahtes  durcli  zwei  SpanndrSbte  ersetst 
werden,  die  den  IVibrdnIit  nnier  dem  (lalefc«n 
WiakAl  aehneMaa.  U»  b«ln  RaMten  atnarBnd- 


ander,  dalt  eine  Zwischenaufltltniifung  In  der 
MMa  swlaeban  den  Ma«teD  niebt  mehr  genügt, 
so  wird  der  Fahrdraht  .m  zwei  Punkten  aufge- 
bilngt  uüd  dle«e  l'nrikle  durch  ein  sogenanntes 
i'arallel.-'iick.  d  h  durch  einen  Spanndraht,  der 
eeitlicb  vom  Fahrdraht  parallel  au  diesem  gc- 


vemnkeranir  eine  gewisse  Sirberheli  dafür  sii 
h.-iben,  datt  der  Fuhrdraht  nicht  auf  eine  lAngera 
Strecke  sein«  Spftiiuung  eiabüCt,  wird  direkt 
vor  dieser  F.ndverankerunf  noch  eine  nwnite 
Verankerung  angclwachl,  wIe  fig.  9f  aahe- 
matlsch  aeigt. 


fahrt  !.«t,  miteinander  verbunden.  Derartig 
grvlie  Atnt  rs«ni»»-fn  »ii»!  Iici  Brücken  und  aul 
üOentlirIn  n  ^'l'itz.n.  .vn  die  Aufstellung  von 
Maaten  nicht  atalttinden  kann,  faHutig  erroidei^ 
Heb.  aber  »neb  In  Straten  kemmen  ale  vor. 
Ifebam  darQuetaafhiagmif  daaPWiidralileab 


In  AbtUlnden  von  IMy>  ni  wird  iodann  der 
Fahrdraht  wiedi—  vi--ni>tifpt  s.id)il!  h<l  einein 
Ilruch  de^  Urahn  ■>  im'  l.iiiii^'-nTüi  liii  Imug  dea- 
selbvn  immer  auf  U»»  m  beschrHnkt  ist.  Eine 
aelefae  Streekenreeankeninir  kann  dm  Zug  dea 
Ftdirdrahlea  nach  beiden  Bnbtwifnii  hia  aii^ 
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aehm^n.  In  Verbindung  mit  der  Strcckenver- 
ankprunf;  »mlrn  Scktinnsisotatniva  cin);cl>aul, 
durch  die  eii  pniii'i;;licht  1*1,  die  Oberleitung  In 
Ab»chiillten  je  DO)  iii  alniiiiln»  xu  inarVien. 
Orr  F«hnlnht  iai  beim  Strerkenisolnlor  iinlcr- 
brochen  und  ea  wird  zur  Führniie  der  Kollc 
ein  GleitKtQck  au«  li.irtem  Hnlx  in  den  Inoblor 
eInjreKeixi,  d«»,  wie  aus  KiK-  3»*  criiehlicl»,  aun- 
vrrnselhar  ist,  ohne  djilS  ein  AuDwechsein  de» 


strecke,  d.  h.  die  Ludstreeke.  die  der  Riltsstrom 

bei  ntuiospbHrischen  Kntiadunf^en  iibersprin)Crn 
malt,  besteht  aus  xvrel  auf  der  Innenseite  de« 
I'orceilanderkei«  montierten  Kii|irer«(ill>eii  mit 
einem  Ahütand  rono.iünim.  Die  r'niiken»treiko 
wird  anf  dem  Derkel  des  I'orzellangehAusea 
angeordnet,  um  «o  jedenieit  der  l'rüfuni;  leicht 
xuKänglirh  zu  «ein.  8nl)a)d  der  S)ianniin}C<>- 
unleriichlcd  xwixchon  den  beiden  KiipreraUllien, 


anachlie&enden  Drahte*  nStitr  wir<l.  Die  beiden 
in  den  lnolntor  i-introtenden  Kalircliablenden 
Henien  isoliert  Uber  den  Spanndraht  xu  einem 
Ausachaller  ((erilhrt,  der  an  dem  benachbarten 
Mast,  oder  hei  Koselten  an  dem  betreffenden 
Kaufte  heresti|;t  wird  und  von  der  StraUe  nns 
jederzeit  leicht  lUxAnßllch  ist. 

Der  AuDiii-lialter  [Vig.  3'Ji  ist  im  normalen 
Betrieiie  jri'sehlossen,  sodaU  also  der  elektriaelie 
Stnini  von  der  einen  Sektion  durch  den  Aut- 
schalter xur  anderen  «einen  Weg  findet.  Wird 


d.  h.  xwiüchen  Fuhrdraht  und  Krde,  der  normal 
üOU  V  hctrAirt,  anr  etwa  -JlJlii  \  ansteigt,  bildet 
sich  ein  Lichtbogen  zwischen  den  KuplerstJlben. 
i'm  dl«  (irttße  des  rberKan>?»stromeii  bei  einem 
Blituehlag  auf  das.MlndestmaU  xu  boHchrAnken, 


bei  «(«railer  GlelMireeke  ea.  6t»  m  lang  sind. 

werflen  bei  einer  komplicierten  GleisaniaRc  mit 
vielen  Weichen  und  Kreuzungen  in  ihn-r  .Aus- 
dehnunfr  hesehrilnkt.  So  bildet  i.  B.  die  Kreu- 
zung der  l.eipxi/fer-  und  (.■harlottenstrsUc 
<Fi^.  41),  bei  der  jeder  ankommende  Wai;un 
drei  verschiedene  Rlrhtnnf(en  einiichlagrn  kann, 
eine  Sektion  für  »ich,  d.  h.  sie  kann  stromlos 
grennvht  werden.  wUhrend  sämtliche  IJiiien  bis 
zur  Kreuzung  unter  Strom  bleiben.  Derarlljfe 
OberleltuugüanUgen  mit  ihren  vielen  l.ull- 
weichen  und  Kreuzunircn  sind  natürlich  hKufi^r 
aiisbesscrungsbedürftlg  als  einfache .  gerade 
Strecken,  und  au«  diesem  Grunde  ist  ea  «chon 
notwendig,  sie  leicht  für  nieh  abschultbar  xii 
machen. 

l.ufXweichen  <Fig.  42)  werden  mit  Zwischen- 
schaltung eines  Wolta|>annii>olator«  an  eleu 
SpanndrXhten  liefesliftt.  In  gleicherweise  winl 
auch  jede  Weiche  in  der  Kichtung  dea  ein- 
tretenden Fahrdrahtes  verankert. 

Kreuzungen  (Fig.  4:ii  werden  an  dem  Fahr- 
draht uiimit4elbar  aufgebJIngt  und  erhallen  deni- 
nacb  keine  besonderen  Abstiannungen. 

Mehrere  .Sektionen,  welche  liel  normalem 
Betriebe  untereinander  leitend  verbunden  sind 


fit.  :n 


rs  nun  au»  irgend  welchen  liründen  erforder- 
lich, ein  Stück  des  Fahrdrahtes  auszusch.-ilten 
—  »ei  es,  daß  ein  Drahtbruch  vorgekommen 
"der  ein  Brand  ausgebrochen  ist,  iler  die  Sper- 
ning  der  Stralle  nötig  macht,  oder  aus  einem 
anderen  Grunde  — ,  so  werden  die  beiden  zu- 
ntchftt  liegenden  Sektionsschalter  geöffnet  und 
der  B«tneli  kann  mit  Auxiiahme  des  betreffen- 
den Stücke»  vollslitndiir  aufrecht  erhalten  wer- 
ben. In  den  meisten  Ftlllen  ist  es  möglich,  die 
Wagen  auf  einem  andert'n  Wege  zu  ihrem  Bc- 
MImmungsnrt  zu  löhrrn,  andernfalls  mull  der 
Verkehr  bei  einem  derartigen  an  und  flir  sich 
>«lt«nen  Fall  durch  l'mstelgen  bewirkt  werden. 


I'ia.  II. 


Ist  in  Serie  mit  der  Funkenstreeke  ein  induk- 
tionsloser Widerstand  von  etwa  100  fl  einge- 
schaltet Die  Funkenstrecke  selbst  liegt  in  dem 
Felde  eine»  starken  Elektromagneten  und  der 
Lichtbogen  wird  daher  im  .Vifgenhlick  «eine» 


V 


Hg.  »I. 


I'm  Z<'ri)t<iruiigen  dieser  Ausschalter  sowie 
^ri  ganzen  <  iberleitungsnetiea  durch  in  den 
f'»iirdr.tht  eiri.st-blwnde  Blitze  vorzubeugen, 
<*  In  jeder  Sektion  ein  lllitznbleiter  eingebaut. 

i»er  Blitzableiter  (Fig  Mfi  ist  in  einem  l'or- 
•^Dgehilusc  eiilKC'*'^'''"*"'"  aulierdem  mit 
'inrai  llolzMeliutzKaalrn  versehen-  IHeFunken- 


F.ntfttehens,  aotuild  nllmlieh  der  Kloktrnma^iel 
infolge  Stromdun'hganges  durch  die  .Spule  er- 
regt wird,  HelbntlAtig  unterbrochen.  Diese 
elektnimagnelischi^  Ausblase\'orrichlung  wird 
nicht  nur  an  den  lllitzableitern,  sondern  auch 
nn  den  .Schaltern  der  Motorwagen  angewandt 
Die  einzelnen  Sektinnen,  die,  wie  erwihnl, 


und  den  Betriebsslrom  von  ciiicui  gemeinsamen 
Speisepunkt  erhalten,  bilden  eine  Abteilung, 
die  mit  den  anderen  Ableilungen  de»  Gesauit- 
iietzcs  nicht  in  leitender  \'erbin<iuiig  steht. 

Das  tieriiner  OberleitungBnetx,  dein  zur  Zeil 
aiia  annähernd  UoSpeisepunkten  Strom  siigefithrt 
wird,  ist  in  !S>  Abteilungen  eingeteilt,  von  denen 
jede  unabhängig  von  der  anderen  betrieben 
werden  kann.  Diese  Abt^'iliingen  werden  durch 
Isolatoren  und  Ausschalter  voneinander  ge 
trennt;  die  Ableilungsausachalter  unteracheiden 
sich  konstruktiv  in  nichts  von  den  Sektions- 
isolatoron  und  Ausschaltern,  bei  denen  jedoch 
die  Schalter  im  nonnalen  Betriehe  geöffnet 
sind.  Bei  versUtrkleni  Betriebe,  %.  B.  an  .Sonn- 
tagen, kommt  es  vor,  dall  mehrere  Abteilungen 
xusaramengeschaliet  werden,  woxu  nur  die  be- 
treffenden Ausschalter  zu  schnellen  sind.  F.« 
unterstiitxen  sich  dann  die  .Speisepunkte  gegen- 
seitig. Auch  beim  Abachalten  einer  Sektion  ist 
es  fast  immer  durchführbar,  die  hinter  dem  ab- 
geschalteten Stück  gelegene  Strecke,  die  von 
Ihrem  .Speisepunkle  aus  unter  I  mstAnden  nicht 
mehr  mit  Strom  versehen  werden  kann,  durch 
Schlletlen  <>ines  AbteilungslsolstorB  von  einer 
anderen  Abteilung  her  unter  Strom  xn  stellen. 
Vji  ist  hierdurch  ermöglicht,  falls  ein  Speise- 
punkt aus  irgend  einem  <lruiidi'  aiilier  Betrieb 
geseixt  werden  uiuU,  den  Verkehr  unter  /.uhUife- 
iiahme  der  umliegenden  Speiscpnnkte  auf  der 
ganzen  .Strecke  aufrecht  xu  erhalten,  wobei 
natürlich  die  Belastung  der  Knbel  und  des 
Fahrdrahtes  und  mithin  auch  die  Spanniings- 
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TWlul«  cagMftber  d«  . 

rrtBert  werden.  Darcli  die  ünlerteilonf  de« 

Oberleltunmini'tH'fi  In  [renonderto  Alitpüunirrn 
wird  ln'ini  Kumfchluli  »mik's  S|n':.it'lvabi*ls  iilt  lit 
sogleich  da«  g»ote  Nebt,  «omlcrn  nur  dU-jvniKi' 
Abteilung  in  MittaidMaclisfl  googen,  weiclw 
von  dorn  Kabel  mit  Strom  renorgt  wird. 

B«"l  <'li«ein  «o  .nispf-dclintpii  nI>erIeltun^^- 
nriz  wie  Ii«)  der  ((mUfn  Brrlittcr  Straiii'tibAliu, 
welche  sueninnien  mit  der  VVostliclien  Berliner 
VonrUMhn  luid  4m  SfldackM  BmUdw  VoMtt- 
talw  m  km  Oberiittimr  iMriM,  M 


gungen  dp»  Arbeiudnihtei'  oder  l.oslöaen  von 
ofogtigun^rsösen  u.  a.  m.  werden  »ofort  ver- 
tnrrkt  und  uinffohciid  dii'  ]MSt.n;d»i't«uis(j  Im'- 
»Irkt.  .\uUi-rdt-iii  .iIilH'K'i-n  di-Tii  IIi'^i-iT  du' 
vom  \  erijand  iK-uUM-her  Klcklrotochniki-r  als 
no(w<*ndiK  erachteten  MoMongen,  aoweil  Im- 
iRtionNflthigkeit  der  Anlafri*  in  Frage  kommt. 
(  her  diesi.  Mi>»i-iii(.'('n  und  i\ic  wi'licreii  Miiß- 
iialiiiicn  ivlrd  ...liiiid Bu'  a  -clühi-t,  Mrllt  sich 
hvrau»,  daii  die  Ii>oli>tioiisnifaigkcit  der  Anlage 
dia  altHMaairaikairataB  GranaMi  Abanehnltet, 
M  wird  IBr  MÜHtica  AUlUfc  8«rg«  g«lnfM. 


ausgeübt  wird,  NbaM      inlar  «inwr  Om  lia- 

durchgeht. 

Nach  d(<n  l>i'<li-'ri(.-iMi  Krfaliruii;;»n  MMpiMU 
<i<'r  !'ri>tildrnht  :m  .i<MU'r  iM-^ii-hiinK  nklMlW 
Krwartangeu  und  aeine  Kinfubrung  iat  rar  ibt- 
lidie  verKehnreieka  Stradien  beamichtigt 

Die  Heratellunir  der  UnterlettungaanlaEen 
wurdp  dpr  Finna  Si imih'ii» Ä  Ha I »k  >•  Ä.-G.  iiner- 
IruKcD,  deren  S.v»tcm  tur  unterirdische  Strom- 
aufuhrung  auSer  auf  der  Strecke  liebrenMrafio- 


TMMow  (iwlMhao  MraaalMl«  und  HaUanna- 
•tfäm)  botalta  io  Budapcai  nod  Wlei  ta 


Fl«.  41. 


PI*.  K. 


artige  örtliche  UcKreiizung  einer  betrIubsstoruiiK 
Uturlirh  von  viel  gröberer  Bedeutung,  als  k>et 
•Iner  kleinrr<>n  .Straßenhahn. 

Die  vigentlii'hcn  ViinheKiieningiiarbelten  am 
f>berleitung»nct.^  kniincn  mir  io  der  Zell  von 
-2<;.,  bin  4>  .  I  hr  uucht»,  wo  da»  .Netx  nicht  unter 
Strom  Htelii,  vorgenommen  werden;  es  sind  da- 
her grötlere  Arbaiten  nur  unter  Heraniiehung 

atarkei  Moniagaltoloaaaii  aafAhrbar. 

_  .  —  .         -  .   — - — 


Da  trtita  dieiier  lievision  Kahrdrahtbruclie  1  ;;rulicreiii  l'mfunKc  zur  Au»riihrunK  gekuiiiincn 
i-iotretcn  könuen  und  aolche  erfahrungsgeinJtU  I  war.  Bei  die.<<ein  System  besteht  daa  Qlais  an* 
in  unmittelbarer  Nabe  der  Befestlgungaöacn  |  swei  Fahrschirnea,  von  welchea  dia  eine  gleich 
vorfcominan,  aind  atnlUoka  Aufblacepitukt«  |  dar  gawObaUckea  RiileaaeklcDa  verlast  and 


Fla.  A 

dir  .\iishesgeriiii;r  und  Krneucruut;  iiiischwcr 
anH^efulut  »erden  k.iiui. 

Ander*  ist  e*  bei  eiiior  Anlage  wie  der  der 
Oiolaii  Barlioar  Strataabahn  mit  dam  ataik  «nt- 
wlekalleo  Veikakr.  Da  gleiten  aar  reiliohr«- 
relehcn  StraSen,  r.  B.  I.«IpslgerBtral!e,  utplich 
in  einer  Rlchliiii)r  etwa  1800  Rollen  iiidcr  doin 
Fahrdraht  hin,  d  h.  IHUU  mal  wird  der  Fitlirdialii 
an  jedem  AufhUntrepunkt  auf  UiexunK  bi  .in- 
sprucbt.  Eine  derartige  fortgesetzte  lnann|irach 
nahne  unlar  gMebaelttinr  Abantanng  des 
Matwiaia  bealD&ltektlgt  IIa  HalttaricaK  daa 


Fl«.  47. 


mit  SehiitxliliKelii  veraelien,  die  verhiiti'n  nollcn. 
dall  der  geri»»rn<'  Draht  aur  Krde  lUllt 

In  Vig  Ii  ist  ein  Schlltibfigel  im  Normal- 
xuüUnde  und  in  Fig.  45  ein  aMchar  nncli  ein- 
getretenem Drahtbruch  dai;geBtellt 

Ka  bat  »ich  aaterdam  bei  den  verltebrs- 
raialMQStrcekMi  ala  aw«efcinUH(  bwMMvaalaUl, 


mtl.  Ii. 


Fl»«k 


Fkhniraliles  bedeiitetni,  und  besimdero  Auf- 
ncrkaainkvit  ist  daher  notwendig,  um  allem 
vorsnboagen,  waa  eine  Betrieb«st5rung  und  eine 
G«nUirdan{r  des  Publilinina  horvorrofen  könnte. 

An»  diesem  Grunde  l-.t  d.i»  Oberleitiings- 
netz  in  C  Bezirke  elogeteill,  di-m  ii  je  I  Lcitungs- 
rcvisor.  I  tjbemcliloaiier  und  5  .SchloMer  aage- 
hüren,  welche  die  laufenden  Unterhaltung*. 
arbeiu-n  unter  Verantwortung  von  Betriebsin^fe- 
oieuren  aussufUhren  haben.  Der  [.eitun)rsrc\  isor 
bat  Im  besniideren  die  Aufgiilir.  .In-  ilnu  /.ij;;p- 
t«mn  strecken  durch  «nrKf;ilti)ce,  nai  li  be- 
stimmten '/vlt.iliKchnitti-n  zu  wlederboiende  Ite- 
vManen  zu  iih.  rw.iclM-n,  wobei  er  lu  beachten 

KSLÄLl'^''  '■»hjdrahl  and  <)aen  in  darchaua 
DatneaalulcaM         .   .  -  .  _ 


den  Fahrdraht  .in  »ich  «u  verstärken,  um  hier 
durch  außer  einer  grölleren  roeclianlschen  Wider- 
«tandsfkhlgkeit  eine  bSbere  elektrische  Liehunga- 
nihigkeil  SU  erxlelen.  Hierbei  jrelanirte  man  an 
.Stolle  de?,  btifher  vrrwendcti.n  K.Thrdrablei*  ndt 
krelaförniig^'iiL  Vu<T»-rlin;tt  \Hri  .juni^  zu  »'inetn 
sogenannten  Trotlldraht  von  Kä  <|mm  in  l'orm 
einer  8  oder  kreisrund  mit  seitlichen  Kinkerbun- 
gen,  wio  Fig.  46  teigt. 

Der  wesentliche  Vorteil  d<r  I'rollldrilhte 
Hegt,  abgesehen  von  oben  angc^e)>rni-n  Vor- 
(iigen.  darin,  datt  dle«e  DrAhle  xiw.dil  ttclötet 
als  geklemmt  worden  können  und  Im  letzter-  n 
Falle  der  Rolle  eine  absolut  glatte  Ijiuntttche 
bieten,  wibrend  beim  runden  Draht  Jedesmal 
«ta,  wran  aach  anr  gailtgnSM  auf  dia  Roile 


niiti'r>loi>rt  wird     Dil'  andere  F.ihrBcIilene  wlrtl 
r.nrki  ii  i^-etrapen,  die  in  Ab- 
in    ;infpr>iellt  »crdi-n.  In 
i    s  ('iki-nri-reiclien  SlraUen- 
wird  dieser  .<VUstaud  ver- 


htiliiden  vnn  i.'St 
Krilnniiunfjen .  I» 
kretixuiiiceu  u.  dj;!. 


rin).rert  l>iu  Bü«ke  venaiUeJn  mit  Ibrcr  770  nun 
unter  l>flaataiobarkiBta  UcMBdea,  Tl  x  18  esa 

Iireiten.  fiacben  Unteraelle  den  Druck  dea  Ober- 

'  11  e-  ;i!if  eine  BetoQunterlage  oder  auf  ein 
•I  ..i;;.  -i.inijiftcH  Seloillerbelt  von  -Jii  cm  StÄrke. 

Zwischen  den  H.icken  und  vnn  diesen  ku- 
hallen  ist  ein  KhiiuI  aus  .Stampfbeton  4.'i(i  mm 
hoch  und  MAI  mni  breit  —  her;jeitellt,  dessen 
Quernihniil  durili  da>  l'rolll  der  ellormlgen 
I 'fTiiiing  der  Höi  ke  liclimuit  wird.  Die  Böcke 
dienen  beim  Uhu  <le!>  KiinnU  xu^rleicli  mit  den 
provi.iorisch  eingebrachten  hölzernen  Brettern 
al«  Schablonen  und  spilter  als  liippeu  des  Kanals. 
Wie  die  'ifToang  der  Böcke,  so  ist  aucli  der  Kanal 
nickt  völlig  gäackiaaaan,  aMdom  langa  d«a 
Schtdtels  anfg«achllM,  nm  den  StrMiabnehmw 
durchlaufen  zu  bssen 

.\ul  dem  einen  Arme  eines  jeden  Bockes 
ist  die  Kahrxehiene  mittels  »tälderuer  Winkel- 
laschen, auf  dem  anderen  eine  dritte  Schiene 
derartig  verschraubt,  dsB  swisehen  ihr  und  ilt-r 
Falirttcbleoe  eine  30  mm  weite  Hille  verbleibt, 
welche  genau  Uber  dem  Schlitx  des  Kanals 
liegt  und  mit  dieiM^m  in  Verblndunf;  steht.  Von 
einem  Bock  znnt  anderen  ttiblen  diese  beiderj 
Sibieueii  die  I>ci.kc  de«  Knnal»  und  innssen 
dementaprecheud  fitr  die  Beanspruchung  durch 
die  Sinilaolaat  bareduwt  werden.  Aiir  je  60 
bia  60  m  Entflsmnng  beflndel  «Ich  ein  Samninl- 
schacht,  welcher  mit  di'r  »tadtiwelien  Kannli- 
.latiorj  in  Verbiuduu);  sn  tit  l*i  r  d  in  ii  die  Hillt' 
eingedrungene  StraUenschuiutz  wird  mittels 
ri)rens  konstruierter  Kanalrlumer  nach  dlo8«in 
Schacht  liefördert;  hier  lagert  auch  da«  Wiwsor 
den  mitgebrachten  Schlamm  ab  und  gelsnift 
durcli  eine  mit  Ruckstauklappe  versehene  Rohr- 
leitung zur  .Mdeltung  der  stitdtischen  Kanall- 
sjition.  Der  Si  hluniin  wird  von  Zelt  au  Zelt 
herausgehoben  und  «l)(fef.«hren 

Iin  Kanal  bellndet  sich  die  StromlcitanK, 
und  awar  aind  beide  IjaitaagaB  ianüart,  aoilMt 
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Struiulit-reniu);    «uif   «loa  t'ulerlciluoKii- 
'   I   MiHMMMMlOWK   bMniit  WMden 
(Fl»  nfOta  Uttn«  hMMrt  am  1 

I  iirrnpr  rrnhip,  wpiche  an  beiden  Selten  der 
Kaoalniitte  von  UnlAtori-ii  fietragfit  wcnlfn. 
Dl»  KiiitirliifOMi  •lic'.fT  I .riiM-hii-niTi  ifpst'hii'h» 
jii  Kt-sondcr*  hiirfür  kmi-triiirrliM»  Stollen 
iitrjAt  vor  filier  (ili'iiikrtitiMiiung).  .111  dt?m*n  die 
iwi  itf,  den  Si  liliii  liilileride  Schiene  (niehl  die 
Fahnctairnr,'  bcraosgriiuminvii  und  darch  di« 
M  tnMgte  OffbuBg  die  Leitangaachieae  ein- 
'  Inaeht  und  iMtarhalb  dea  unala  bla  aar 
•U«  btlMitrt  «etdaa  kaan.  Dl«  Im- 


Da  nur  »oUen  die  Nntweudijifceit  hierau  auf- 
tritt, <<racheiol  diea  uubahajtluith. 

Die  l(er*telliin|fr  <l«r  CfiltertettnngMtrecke 

erforderte  eio  Tielrrlfifpn  der  Hohr-  und  Kattel- 
IcituDgeii,  welclie  nieht  inmde^tens  jn  <  in  tiefer 
lie|;eu  al«  die  Betoiianhle  der  ISöcko.  Jn  eiiizvl- 


BaaoDdero  8cbwieriKfceit«n  veruram'hte  die 
K«MlnikUon  der  rntorlaltOogaweicLcn,  bei 
denen  flir  drn  j«w«ili|r  zu  befbhrenden  Srhirnen- 

Mranp  sowohl  die  Welcheniuntri-  ilii-  Stro>ii- 
M'hieiiP  eiiixiiHlelleii  l^t-  I 'a  in  ili  n  In  ili  i.  Fahr- 
richtuiigen  di>r  Weivbo  (auf  Kt-'r'deiu  6traug 


I  J*  I  OalMckiM  Ii  Alt- 
•ttadm  von  etwa  S  m  (MlWAlekMi  indKrlni- 

loutijreu  sind  diewe  Ahttlade  vairinfeit)  rin- 
inder  iretrenüKi'rliegend  xn  UolMOlltMlan,  die 
ebcofaUa  in  Beton  ciDgentampil  wccdsB,  Ixs- 
tttUfi  nnd  m»ch  Gnlflmiiiig  der  b 


RohrteltanK  dnreh  HeialetlmiK  von  SohrSHleken 

'Flp.  47!  zu  tiMiffehen;  es  wurden  ZwilllnK""- 
tra^iT  Iji-  n.ii  h  <!er  I  .ii-|;l«*'lU'  iler  [iohrhriirlcrn 
aai  'i  oder  mehr  C-Eiüvn)  hergestellt,  auf  denen 
piJleiaefM  Schah«  in  |Mdwr  W«la«  wl«  bei 


•twliei  von  ob(>n  augüngtieh.  Um  iui  Aaplialt- 
pHwter  da»  Kinpp4*m  der  Deekol  und  das 
(aterbrechen  der  Atiphaltdeeke  xu  vermeiden, 
lUmi)  Peck'd  unter  die  Asphallilinke  ){<•■ 
kgt;  ee  null  ali>o  vnr  dem  Atifiiehim  n  einci> 
'  '  Deeltela  «in  eniaprcchend  grotte» 
I  vmiMr  Nttarat  wotdaa. 


den  Kücken  die  Befvtiifunc  der  Schienen  «r- 
möelii'lieu.  l>cr  Belonlcaiuir  ward«  l>ei  diesen 
Kohrbrtteken  in  gleicher  Welse  wie  swUchen 

den  Böekeii  herge»t«llt;  e*  krmnen  hierdurch 
Hohrloitungon,  wenn  ihre  oberkmile  noch  unter 
der  Kanalvrandung  blnduichgetat,  in  ihrer  I^age 


■ad  .tmt  Aktoikwig}  EMM|lpnil  fllr  d«a 
Sttomalmehnier  fretg«hailen  w«rMi  iMiLkAaale 

die  Woichenzunire  nur  als  ftreillegandw KSIIBOl» 

triL^-er  aiix^'ehiliii't  werden,  der  IndMEadiaan 
•'er  ZiiiiKe  ein  sihuiiüeii  Aufllgvr  «rhMt  2wl- 
üchen  den  Kndlapen  trtkgt  sie  aicll  fM  und 
dreht  sich  um  das  ebenflilla  anf  einem  Konaol 

ruhende  Lagftr  KIne  StelWorriehtunf;  am  Knde 
des  kurzen  Ucbeliirine«  der  Zunire  ;;e(itatl«t 
eine  Justierung:  der  IIöhenl,ij:e  der  Zunirrn- 
tultae.  Mit  der  Welchennuojie  verbunden  ist 
die  StroniKchiene,  die  von  eritlerer  gut  isoliert 


awMgUlutig  ihren  Uewogungvn  folgt  l>le  aorg- 
IKMm  EiaateUaac  diaaaa  b«wMrfiih«B  T«llM 

der  Ktromachlene  Ist,  vm  KanacSidsM  nnd  Be- 


fi'bil'li^iiü^'eii  der  StmoMbaalnner  zu  vermeiden, 
iMibi-ilin^-t  rntv:  Kie  iat  an  M  srhwieriKer,  aia 
eine  uiit;enii(;ende  Idnatellnng  nirht  wie  l>ei 
drn  einfachen  Weichen  durch  den  Druck  dea 
darüber  mllendeo  Wagenrade»  hejieltigt  wird, 
l'm  eine  genügende  Kin'.teltiinu'  zu  sieh«m, 
wurde  die  Ucrftellnng  einer  .Stellvorrichtaaf 
hnllbartter  Konstruktion  erforderlich. 

Diejte  Stellvorrichtung  Ist  au»  Flg.  4H  er- 
»ichtlich.  Heim  l'tniegcn  der  Weichen» «inge 
Kchlftgt  der  UmstelibUgel  durch  die  Enden  dor 
StromaufBbruagiachienen  hindurch.  Da»  An- 
brintten  der  .Mellvorrlchtunic  »owie  die  Not- 

«  i'iiilif.'kfii,  ili        Weichen  »lets  !''i<'lit  zii)r»iig- 

lull  /-II  iiinciir;!.  erfordert-'  ilio  .\u1.il;i'  vun 
WeiclH'iiwtuheti,  die  int  ullKetneineii  die  Aua- 
bildung  der  KjitwkvxerungBSChHeiit«  erhaltCB 
haben. 

•X!»  emtilindlicher  Nachteil  dieser  Weichen 
tiiiiU  iitivri-fuhrt  «erden,  tlai;  »ie  iiii  lit  aof'-c-luieid- 
biir  sind,  dali  al.-»o  jeder  Wagen,  der  von  hinteu 
in  «ine  nicht  fUr  seine  Fahrrichtung  stehende 
Welche  einfllhrt,  außer  der  Welche  auch  den 
Stromabnehnier  boschadiirt  und  ülierdie»  Kura- 
schluB  und  Ungere  Verkohri-Btockang  herbei- 
führt. Da  selbst  die  schUrfste  Kontrollo  über 
'lie  l>MrrbfiilirU!ig  erla.M»riier  I)ien»tJinwel.HUi)gen 
il;is  Auf^^blll■illen  der  Weichin  nicht  giini  ver- 
hüten kann,  mnlito  —  wenn  nicht  dem  System 
ein  fühlbarer  Blaagal  v«M«lb«B  Mlto  —  anf 
die  Hemteilung  auftelmeidlMrer  Weichen  Be- 
dacht genommen  werden.  Solche  aufitchneid- 
bare  Wi'iehei!  üind  nunmehr  atuh  zur  Annfiib- 
rung  irekunnnen  (Fl>;.  4;i).  Gegen  ilie  al«  Feder 
»ii»Ki-l)ildele  VerUngerunir  der  /Cunee  drAcItl 
eine  nin  Weichentracer  Ftefestiftte  Blaltf^er, 
wodurch  bewirkt  wird,  daß  die  Welehenzunge 
»tel»  an  eine  der  ziii^eb.irijren  .Sebienen  an^'K- 
drückt  wird  und  liier  auf  ili'in  die  .Schiene  tra- 
penden  Itnck  elienfnils  ein  .\iiflager  Undel. 

Die  Zunge  niuü  initiier  su  ge»telU  sein,  dail 
die  lUdbandage,  welche  die  Zunge  aufschneidet, 
alclrt  mgMcii  aa«lt  «inSB  Draclt  aaf  dia  Znagv 
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iMiMlht,  <1.  h.  ili«  Ziiniff  «fihst  dsrf  briin  Atif- 
Brhr.i'ifirn  ni<'ht  hrfiihron  wfrdi'ri,  Ui»'»  ist  ila- 
(lurch  erieicht,  dalS  ia  der  Normalstt'UuDK  die 
beiden  Zunjren  der  >uftchneldbar«i)  <tind  nur 
mit  d<«r  SpiU«  xu  kefabrenden)  Wvichr  an  di-n 
ll.irtK'nschit-ni'ii  nnlicgon  und  Ml  dvoi  £illl«nf<'n 
•'iiK'-.  U'apctis  iiDiiMT  nur  aiM  Znngs  mifpc- 
»clmitU'u  »Iril  (Fift  4*>l- 

Ati  den  Knilrii  der  l!ntcrIeU«lngii»lreck«'n 
■ind  6  m  lange  Aiifiaurstücke  vorj^cschctn,  dir 
bewirken  •ollon,  dalt  der  Stromabnehmer  eines 
auf  der  Unlerleliung  mit  herabgelaaDeneni  Strom- 
abnebmer  »nkoinmpmlpn  und  venK'henllicti  Uber 
die  l'nterlrlhinir  hinuu-f.ihfi!!  'ci  Wajfens  lieiin 
('bergan^  a.if  in'  Min  t.fii.i-ir-'fi-tiei-We  uiclu  ab- 

6erl8t«u,  »oiuliTii  li(M'li||;i'li(>lifO  und  aomU  eine 
eM-h>di){UDg  de»  Wngrvns  und  4M  8tlMMb> 
DohinerB  renuieden  wird. 

Wird  liier  ilt>ni  Strotuabneliuicr  iwanpsweise 
In  »enki-ei'hlcr  Itirhiiitii;  <"ine  Bi*w  ■■»cuni;  i  rteilt, 
i«i  maclite  e»  die  tigcnsrt  dei"  Ulciisnetie«  der 
l'ntrrleituDg  erforderlich,  auch  eine  Vorrich- 
tung aniuordueii,  durch  welche  der  Stroniab- 
nehmer  «elbHUtig  unter  dem  Wagen  In  wa^ 
Mthtwr  Biehtm«  ▼cnchobeo  worden  konnte. 

Wird  —  wie  daa  z.  B.  auf  der  l'x;ke  der 
.'»ommer-  und  PoriitlieeiistraL:«'  Rt  scliptu  ii  lüt  — 
ein  r.leisilreiei-1,.  mit  l'iilerli'itijnK  viT,.*rheji,  M) 
würden  »tets  die  Schlitz»L'hienen  des  einen 
Uleiae«  aof  dl«  RUtenachieneu  dea  anderen 
treffen  (F1|f.  Ilin>;  et  mDUte  demnach,  wenn  das 
Glolndreieck  naeh  allen  Uiehiuti^en  mit  TtitiT- 
leitung  befuhrijjir  sein  soll,  (I.T.  eini-  *:|.  iv 
'2  Schlitxüchlenen  inil  L nterlcitunßhlvUMllli'U 
bestehen,  oder  es  luUUte  die  eine  rDterleltungii- 
■chieoe  In  die  andere  übergeführt  werden.  Uir«« 
l.f>«un;  ist  hier  gewtblt  und  es  wird  der  in 
horizontaler  Kichtung  unter  dem  Wagen  ver- 
schiebbare  Stromabnehmer  zuan^^sueise  durch 
die  rberfiUirunjfB^'i  rli.-  vi.n  lin.r  Seite  de« 
Wagen»  narh  der  ji,;;<  i  i-:;  S.'ilr  liitiulHTgeführt. 

Die  gleichen  Malinabmen  »ind  an  denjenigen 
Anfangsstreckan  der  Unterleitung  erroraerflcb, 
an  denen  ein  ITnterleiluogftwagen  ankommt, 
der  von  der  vorher  verla.^t.enen  [Tnierleitung»- 
«trecke  den  .Stniinabni-hnvcr  liiiliB  ii.il,  unbrend 
er  auf  der  neuen  l'nterieituug&ülrocke  den 
UnterleltuDgskanal  rechte  vorHndetj  hier  sind 
ebenfalU  kurze  riierfuhruneMtreeken  nntwen- 
dl(,  damit  der  ätroinabnenmer  auf  die  cnt- 
•{ireelMiide  Saite  UnOberxvacham  werden  kann, 
Die  Herstellung  der  linterleitong  gcachah 
derart,  daU  lii-r  B.-!rl-'-  ■l'inii  Notpaua  von 
den  Ketriel>K>:lf'i'.>'r.  im  -.:  uod  Älaaa  mit 

Unlerleitnng  ausgehaiit  wunlen. 

Bereita  im  Herbat  lyoi  (Augiiat/September) 
erhielt  der  Operupiatz  zwischen  Hedwigskirche 
und  KatitHiilenwlllilchen  rnliTleilung.  Ik'i  diCHer 
Strecke  IV M nie  ein  V'ersnf  Ii  mit  ,niK-ii(jei*cblcpptcm 
SlrnnMibnehmer"  ;l"ig  .">!;  gemacht  l>ie  L'uter- 
leilunpitwa»:en  erlilelieii  ie  zwei  Kontaktataiigen, 
in  welche  die  In  einem  Harlgummlrvlinder  endi- 
genden 1.4-ilkabel  eingelegt  waren;'  durch  Auf- 
drucken dieses  <'vlinoera  anf  den  entapreciicnd 
gefonntcn  Kopf  cle«  Stromahnehmers  wird  die 
Verbindung  zwi&ilivn  ilrr  .^tl i.Tn;,'i'lM  iriie!i  l.cit- 
schiene  und  dem  Mmor  ilc^  S\ii^-ei-,n  hiTjf-ielli. 
Dieter  nach»chleppbaro  ötroroabachmer  hat  «ich 
im  allgemeinen  gut  bewahrt  Er  maebte  aber 
an  der  Cbergaogfistreclce  zum  Herausnehmen 
und  FUnselieu  der  Stnunabnehnier  die  Aufstel- 
lung von  Personal  crfor'tcriirh ;  mich  niuUlen 
die  Stromabnehmer  in  Kasten  niiti  r^elinii  hl 
werden,  die  nur  auf  ^i-u  ISiirKrrsteijrm  Aiif- 
Btellung  flnden  kmuiten 

Die»e  Aufstellung  fand  nicht  die  Billigung 
der  maüj^bendeD  Behörden  nnd  ao  wurde  far 
die  Qbrigen  Strecken  ein  mit  dem  Wagen  fest 
verbundener  SlrnuKii  tn.hinfi-  kt^nstruierf.  der 
vom  Wagcnrnhrer    .in    il'-r    (  liiT^','iii};..fliei  lie 

'tann. 
ober- 
ru 

kUnnen,  zwingt  zu  mehrfachen  rnischaltungen 
heim  rbcr^anir  v<  ri  iler  i 'lHTleitiin>;  xur  l'ntrr- 
leitung  und  unigekcliri  )  i^.  52  stellt  den 
BIromTauf  Im  Molorwa^fn  bri  unterirdischer 
Slromzuleitung  diir.  Kontaklstanjce  wird 

von  der  OherTeitnng  abgezogen  und  in  einen 
auf  dem  Wasrendache  ancebraehten  llaiivbUgel 
eingelegt.  Hierdurch  tritt  eine  Konlaklfeder 
In  Titigkeit  mi't  l'elilllgt  einen  l'mschalti-r.  <ler 
»nf  l'nterleitunK  iiinsi  li.iltel.  Der  L  nterleimni;!! 
Stromabnehmer  wird  nun  vom  Führeratnnde  aus 
herab^laaseu  und  habt  hiaub«!  dm  Erdkontakt 
auf;  In  der  leisten  BewtMBf  daa  H«rabgleiton» 
itommen  dl«  FltM«  uaMfimaMMcan  an  die 
8tnnnachlon«ii  sa  Uagan  nwl  rahit  kann 
be^nnea- 

Bei  den  llnterleitungsarbeiten  auf 
Schloliplttls  war  eine  Reihe  unvorhergeH.  hener 
Schwierigkeiten  zu  Uberwinden.  Pie  in  den 
ersten  Entwürfen  auf  der  Kurfürstenbrücko  vor- 
gesehene l'berdeckungsstrei'ke  konnte  nicht 
■nur  Ausfuhrung  gelangen,  nneluleiii  es  sieh  als 
Miizalaanig  herausgestellt  hatte,  in  das  »n  und 
t&t  »ich  schon  aiarlt  beanapruchte  Uewölbmaner- 
waric  der  Briteka  die  Seblltakanale  für  die  Vntmr- 


Vinn  v> ageninnrer  .in  m-r  ^  rier^.iii};..(-iierK 
niedergauasen  und  hochgez<>geo  »enlen  kann 
Die  dnppeii«  Aataafc«  des  Motorwagens,  ober 
irdiaeh  nad  anlanrdiaeh  Strom  entnehmen  zi 


leittlOf  dowatemmen.  Da  auch  einer  nu»- 
rcichenun  V«rltlngcrung  ilcr  Uberlcitung  nach 
dem  Schlelalats  zu  die  (ieuehniignng  versagt 
wurde,  blieb  niehia  VMg,  alt  alch  mit  einer 
IB  m  langen  l'berde«knDg«»trecke  (»onst  ist 

diese  nicht  unter  SU  m  pewfthlt)  tu  lie^'ini^en 
Iniii  li  lii  Hondi  i>  .iulY;ilii  :ide  .M.irkiei iini,'  ' 
Stelle,  an  weli'lier  ^lie  auf  <ier  llnlerleltuiii^  au- 
knmmeuden  Wagen  zu  hallen  und  den  Unter- 
leitungaBtromabnehnier  bochzunehtnen  haben, 
wird  nach  Mügllchkett  der  Nachteil  der  kurzen 
I  herdeckangaatreeke  beseitigt.  Am  entgegen- 
gesetzten  hnde  des  SchluCplalzes  .An  der 
Stechbahn"  notierte  d.is  Vornandensein  ein<'r 
unter  dem  »Koten  .^^iblot"  nach  dem  Kaiser 
WUheim  Denkual  führenden  BrUcke,  luuerlkaib 
1i«a  aia  Wasserleitungit-  uad  t 
ni  V«ilegang  gelangt  war. 


leitung  den  lielreffenden  T«>il  ,  f  ti»ni»ehalla» 
und  Fehler  zu  beteiligen,  ohfit'  iferBelrMk 
auf  dcu  übrigen  Abteilungen  >f<',*'^)ft  irird 

Von  dem  Schaltbrett  der  I  "if  i;,k  r.^tation 
tu  den  9  Abteilungen  sind  je  -I  KaLfl  vun  jo 
I.'iO  .jmm  (;uer»ehnilt  geflilirt,  je  2  zu  der  Plu»- 
11  1  .MiuiisM-hiene  des  l_'nterleltiinß»kanal». 

liiirili  Silialtapparate  ist  es,  wie  bei  den 
Speise-  und  RUc.kleitunpskahe!:i  von  den  Ceri 
traistalinnen  zu  den  Speisepiuilvtin  ili  rtn.t  i 
leitung,  möglich,  gana  nach  Beileben  von  der 
UmformeratatiaK  ni  H»  «In  «der  andere  der 
Stromschienen  ab  Plna-  oder  Wnustehlene  zu 
benutzen.  Da  die  Mftglichkeit  eines  Kun- 
si  Llui'se'^  bei  der  unlerIrdLichen  StromzurdbrungF 
bedeutend  nthcr  liegt  alt  bei  oberlrdiacher 
ms  mad  dl«  «MMMHaaliaa  Mwd' 


Stroammbms  — .   vü^..^ 

nalauttchaltar,  welche  dnreb  angenbHoliUebea 


jß  it5si=a!  : 


Fl«.  U, 


lü  UaupttrHger  dieser  Brücke  um  i'>  cni  liefer 
zu  legen,  was  nur  durch  Aufnahme  und  I  m- 
llndening  der  Trilger  geschehen  knnnte. 

Wesentlich  abweicliend  von  iler  Stroniver 
teilung  bei  oborirdlschor  Stromzurtihrnng  ist 
die  Anordnung  der  Pius-  und  Minnsleitungcn 
bei  den  mit  unterirdischer  Stronizuleltung  aus- 
gerüsteten Strecken.  Die  unmittelbari'  Na(  hb;ir- 
schaft  beider  Leitungen  begünstigt  gefahrliche 
Kurzschlüsse,  d.  b.  direkte  Verbindungen  der 
Plus-  nad  Hlaualeitufao  naterelnander.  Diese 
Mögllehkeit  twlnot  tu  einer  Trennung  solcher 
.\niiif»en  hinstchiffeh  der  StromzufTihriinir  von 
den  -iiivr  lilielienden,  mit  Oberleitung  ht  ti  ii  br m  n 
Strecken.  lUne  besondere  Matchlnenaulage, 
lediglich  für  die  Strecken  mit  unlerirtlischer 
Slromzufiihrung  bestimmt,  wurde  gesrhnffen. 
KurzschlUtae  lleUen  sieh  nun  aufs  »uUerstc  be- 
schranken,  wtthrend  vorübergehende  Erd- 
schlüsse, d.  h.  Verbindungen  rler  i'lus-  oder 
Minnslelliuigen  mit  Krde,  in  jeder  Bexlehnng 
^efalirles  verlaufen  und  leiliglich  einen  unbe- 
deutenden .Stromverlust  verursachen. 

Die  Strecken  der  Unlerleitungsnniage  wer- 
den, wie  die  der  oberirdischen  Anlage^  mit 
rirti'T  Sp:innii!iir  vom  'im  \*  betTieben  Her  Strom 
»  ii  d  dl' 11  11 1  r  I  i  11  (■  r  K  I  ■  k  t :  :i'  i  III  t  -  w  ■■  r  k  e  n  ent- 
iioiiimen  und  in  lie.sniidereu  Stationen  Motoren 
zugeführt,  welche  zum  Antlleb  tro«  0/B«ao- 
maschinen  dienen  <Kig  &3).  DIeae  flberaehmen 
die  eigentliche  Stiomlieferung 

Die  l'mfonnerstalion  fiir  die  Kreuzung 
Unter  den  Linden,  sowie  fUr  die  Anlage  auf 
dem  Schlnllplalz  ist  in  der  Kraftstalion  der  Ber- 
liner Klektricitittawerke,  Itathausatrate, 
untergebracht  Die  grOCere  Cmformerstalion, 
weiclM  die  Unterleltung  von  der  Moltkebrücke 
bia  svm  Potodamer  Plalz  und  die  AbswelKung 
nach  der  diarlotienhnrger  Cteaaae«  mit  Strom 
versorgt,  iat  Im  Keller  des  QebdaAea  DotoMMCn- 
Straße  4b  elagerichtet. 

Ks  haben  hier  drei  lIolor^MBinoa  A«M«I- 
lung  gefunden,  swei  an  Je  UoKW  nnd  eine 

zu  H«J  KW  Lelstunc 

\hnlieh  wie  .i.!"  i  di.M  leitiingsnelz  sind  ■uieh 
die  lungeren  rnlerleitnngnMrecken  in  einzelne 
.Vbleiiungen  geleilt,  und  zwar  sind  für  die  l'tii- 
bumorstatinn  l'orotheenstraUe  S  Abteilungen 
vortiandeu,  die  erste  vun  der  Motlkeliriicke  und 
Roonatralie  bis  zur  Snnnnerstraüe,  die  zweite 
von  der  l>orotheenstraUe  Iiis  zum  Brandenburger 
Tor  mit  Ahzwei'xnnp  zur  Siegesiillee  und  die 
dritte  vom  Brandenburger  Tor  blH  zum  Pots- 
damer Plata.  Durch  aolche  Trennungen  wird 
ea  mOgllcti,  bei  einem  Kanaoblnl  In  wr  Unler- 


Ausschalten  der  i-e  tuiik'  den  1  i.lgeu  des  Kurz- 
schlusses vorbeugen,  daher  häutiger  in  Tfltig- 
kelt  treten,  so  sind  In  der  l'mformerütation  je 
zwei  automatische  Ausschalter  parallel  ge- 
schaltet. Einer  derselben  ist  w»hrend  des  Be- 
triebes geUfftiel  und  dient  nur  als  Keaerve, 
kann  also  jedeneit  fär  den  anderen  bei  irgend 
welcher  Resehldigunir  eintreten. 

Kbcnso  wie  iwitclien  1,  iiil'oriner.ilatlnu  und 
Siromsufühningsscbicno  sind  auch  zwitcben 
Rlektrialnttawark  und  Umfofmentatien  die  KaM 
der  Sleherbelt  wegen  doppelt  angeordnet.  Et 


sind  daher  3  l'it-tr  Kabel  ron  je  6W«imm  Qmik 
schnitt  vorhanden    Auch  hier  genügt  Im  not> 

fille  nur  ein  Paar  Kabel  {ein  Zu-  unil  ein  Kflck- 
leltungskabeli. 

Lin  SchaltuDgsschema  der  ganzen  rrafonner 
.Jiilage  Ut  in  F^g.  54  veran.sehanlichl 

Zum  Schutze  der  in  der  Dorotheenstrnite 
betindilehen  wissenschaftlichen  Institute  sowie 
zum  Schulze  eines  ungesi<">rlen  magnetischen 
Peldes  der  l'hysikiilisch-technischen  Reichs- 
anstalt in  ( 'barlottenburg  waren  der  llerlin- 
(  harlollenburger  Gesellschaft  Auflagen  ge- 
inuchl,  die  iliirih  vertraitürhc  Abmachungen 
mit  den  Instituten  ihre  Erledigung  fanden.  Für 
die  Dorotheen-  nnd  Neue  WUhelmttral«  wurde 
In  d«r  Vomntaeiamiir,  dml 
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Uiiifahi'Uiiffawpiclien  nur  in  i-incr  Kiitr<Tnung 
vnn  iiK'lir  a>»  IX)  in  vnii  den  Instituten  erriciitet 
uo<l  die  Speiifkalirl  tiinlicliit  auf  den  von  den 
Iniitilaten  Abjrewumitvn  Seilen  verleKt  werden, 
die  ciberlrillgclie  .'>tromzufulinin)C  und  dir  Kiirk- 
leilunt;  de»  Strouiek  durch  die  fSchieiieu  in  der 
üldiclicn  Art  gextattet;  von  der  Phvslkaliscli- 
teclinisvhcn  KeichsaoMalt  wurde  d.i'^iren  für 
die  Marrliflraüp  ein  LeitunjfMSvgtem  zuKela«»eu, 
das  von  der  Krd«  iaullerl  ist  und  Bicii  nii-lit  in 
»II  ^roiier  Nlllie  der  Aiiatalt  lieMndet,  dali  eine 
l'Vrnwirkunjf  dureh  (fröUere  StrorallSclien  ent- 
stellen kann.  Ks  fivl  die  Wallt  auf  da»  .Syatem 
der  awelpoligcn  überleituni?,  Die  Waffen  »inil 
Klelehzelli«;  auch  für  Oberleltun);  und  Schienen- 
riiekleitunit  %erwendl)ar;  Fig.  65  (tibt  näheren 
Aufachiuli  über  die  Schaltweiae.  Wie  erali  ht- 
lich,  kann  die  K.rde  vollständig  ubK'°»<'haltet 
wenlen.  I'lua-  und  Minualeitungen  liegen  io 
der  Obcrleitunfcaanlaf^  nebeneinander.  Die 
g:ef;enaeitigp  tanlieninir  ist  hier  leichter  su 
Uberwachen  als  bei  dein  Untcrlcituninbetrieb 
und  der  /.weck,  VerineldunK  von  Kraatriimen, 
wird  vullkoiiiinen  erreicht. 

l>ic  Ausdehnung  des  elektriachen  Betriebes 
erforderte  eine  Krwellerung  der  in»»chlnellen 
Kinrichtungen  Im  Charlnttcnburger  Kraftwerk. 
Es  wunle  die  Anlage  durch  die  Aufstellung 
einer  titehendcn  Maschine  von  tSUO  l'.S  mit  direkt 
gekuppelter  410  KW- Stunden  -  Dynamo,  »nwie 
»Weier  Waaserrohrke.^sel  von  je  -ilh  um  Ueia- 
llÄche  vvrvollstilndiKt.  Zur  Fteserve  gelangte 
ferner  eine  400  l"S-l)aniprmai<chlne  in  Verbin- 
dung mit  einer  270  KW-Stunden- Oynamo  lur 
Aiirstelliing,  wlihrend  die  vorhandene  •lOU  l'.S 
liegende  mschine  gegi-n  ein«  solche  von  4tt»  l'.S 
mit  ciitpfi'Chend  stärker  Dynamo  (-/TO  KW-Stdn.) 
ausgewechselt  wurde.  Ein  fünfter  Kessel  mit 
l'bcrhitzcr  und  S37  "|ni  wawerberührter  Hei«- 
(lilche  wurde  aufgestellt.  Zur  mecbanlscheii 
und  chemischen  Ueliiigung  dos  S]ieisewaasert 
dient  ein  Wiifsern'inlKer:  drei  l'umpen  ent- 
nehmen das  Sp«lsew«».<ier  der -Spree  und  speisen 
die  Kessel.  Kerner  ist  noch  ein  Injektor  und  ein 
K.jektor  vorhanden.  S.mntliclie  Dainprinnschineii 
<ind  zwcifiichc  Kxpunsioiismaschinen  mit  beson- 
derer Kondensation  i  die  3  Dynamos  »in<l  innen- 
polniaüchlnen  mit  besonderem  Kiiinmulalor.  Das 
I  iberleituiigsnetz  ist  am  Schaltbrett  in  (>  l'nler- 
iibleiluiigeii  gcleill,  von  denen  jede  mit  bewun- 
deren Sicherungen  und  aulnroatlsch  wirkenden 
.'Vusschallcrn  ver«ehcn  igt.  Die  .Schaltbrett- 
spaoiiuiie  betrügt  TtM  V 

Auf  ileiii  (ii'iiiidstllck  Spreeslrafie  43  befinden 
•iirh  üiiUerdem  Kraltwerk  auch  die  WerkstStleii 
und  Wagenhallen.  Die  Werkstütten  »lüd  der- 
artig eingerichtet  und  mit  Wcrkzeugni.tachlneu 
aui-gerüsiei,  dali  nicht  allein  alle  an  den  Wagen 
vorkommenden  Ausbesserungen  nusgefiihrl, 
sondern  auch  neue  Wagen  gebaut  werden 
kiiiinen:  so  sind  fast  sAmtliche  Somiiierwagen 
und  einige  geschlossene  AnbJIngewagen  in 
diesen  Werkslatten  hergestellt  worden.  Kig.  6<i 
zeigt  einen  elektrUcheii  ..\ufzug  zur  Befonle. 
ruug  der  Wagen  in  die  oberen  WerkstattrHume. 
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Bcii.  lViM.I  Jio  Fragi-n  I  bl»  "25  und  die  vom 
Keilaklionarouiitä  4>rteilu>n  Antworten  fiicbv 
Htft  H  Mi «  Hnd  n  4c«  JahrKaDge*  uns, 

Fragp  'JB.  Bei  t'incni  Projrkt  für  eiii«' 
lli'ixli-ituiic  Id  oinctn  Klnfaniilipiihaus,  liri  wcl- 
clii  in  sii  li  »Ii'-  Hi  i7.krir|M«r  in  uniiiltU'lbarer N»lifl 
dir  Mvi^-Ifiiuiit;  liiiiniien  und  mit  .St«ck- 
konlnkii'ii  ang-i^Nctilflaiii^n  werdou  »olleu,  haben 
wir  «UiptwlMid  ÖM  Vonchrifteii  für  4le  Ki^ 
rtelitanfr  «toktriaelMr  Rtariutromaal^Ken  taos 
n»ch  §  ä">b  einen  SteckkoiitJikt  mit  SicberunK 
Im  reuten  Teil  rerlanfft,  auttcrilcm  iib«r  eine 
vnr>clirifl«niHtii)(e  Sii-Heruiig  In  der  Ahzwcifr- 
lellung. 

Beide  SicKeruilg<eo  »iad  natürlich  fUr  mv- 

«sibo  StromiOifca  MI  btiMMta,  audtob  lo  A. 

Der  InsUlUtciar  beitrflilet  dl«  Notwendigkeit 

2weier  liintereio.lnder  (texchaltelor  Slclierun|fen. 
»elebfi  beide  demselben  Zweck  dienen  und  von 
gleicher  »irötte  Kind,  wHhrend  wir  auf  flfin 
Stnndpunkl  »tehcD,  d.iU  nseh  dem  W  .riliiii'.  lii  r 
Vor»i-briflen  ■i  Sicherungen  erforderlich  »ind 
Wir  glauben  hienm  um  »o  mehr  berechtigt  zu 
»ein,  alR  c<  bUher  keine  Konstruktionen  von 
Steckkontaktta  gOA,  4ei«n  tni  fetten  Teil  »n- 
gcbradite  Sichenrageii  4mi  §  itd  der  Vor- 
»ehriften  genüge«,  d.  h.  unvern  i  i  In'  lhsr  -tnrl 

Nitch  dem  $  3i2b  Illu»^. n  ln^lmr.-  Kouiiikii 
im  feKt>~ii  Teil  allpollg  geiticbert  tein;  nilcbdeni 
vorn  Ii  riH>iiiHLige  Konstruktionen  hierfür  uoaerc» 
Wissen»  nicht  beatcheo,  gUubco  wir  die  Ao- 
tnriiCMf  «tn«r  TnnchiUtMiiiUiaeD  SlebMaag 
■o  aar  Abcwd|(itelle  varlaag«n  an  atBaavn. 

Antwort.  Der  von  Ihnen  angeführte  $  3'Jb 
baaagt  im  «weiten  Ab»atx.  dait  li>iibare  Kon- 
takte am  fi  •'len  Teil  nllpolig  zu  «ichern  «Ind. 
Dumii  i»!  riii  hi  v  rL'r'-rlirleben,  daU  die  Siehe 
rang  im  festen  'l'eil  nntergebrnchl  Kein  muU. 
Vji  genngt  auch,  Ihre  Anordnung  neben  dem 
festen  Teil,  nUo  In  der  tu  die«eui  Teil  fübren- 
4m>  Leitung.  Im  Sinne  der  Vomehrifl  int,  die 
Anbringung  der  Sicherung  am  festen  Teil  des 
lösbaren  Kontakte».  Wird  die  Siclieruug  aber 
dergealalt  angebracht,  so  bietet  es  auch  keine 
Srhw-Hrigkeit«»,  d«r  In  ü  I4d  («forderten  Be- 
diiiiruii:.-  dw  tfavanradiaallMikaH  gereobt  an 
werden. 

la  4«B  Ton  Uinaa  naoliHdel«D  FMIe  genfigt 
4J«  Aabriagaag  dar  SklmrBnBaB  aa  dar  Ab- 
awaifMallas  ireiiet«  Sicheniagaa  ia  daa  Kan- 
taktvadrlBMaagaa  aalbat  Und  «bcriMaalg. 

Frac«  91'  Mit  Oasanw^nigeai  nüebl«  Ich 
hQlL  nlHaa  uai  Aufcnnfi,  ob  die  Variegong 

von  Gumtnirohr  unter  Putx  der  Verlegung  von 
nieSDingUberzngeuem  Bergmannsrohr  vorge- 
zogen werden  kann,  \:irh  den  neuen  lIlUHer 
Verhiiiiiisvi>i-Lliiirt<ii  int  l!'r^nnn«rohr  mit 
Hessingamilerung  zulltksig  und  bin  ich  der 
AaaliM,  daA  diaaaa  baaaar  iai  läa  Ouamiirobr, 
trotadcai  will  mir  die  bladge  Caataal«  dl«  Ab- 
nahme von  vor»ehrifl«geinillJ  verlegten  Bcrg- 
ntannsiiioliermbr  mit  Meltgamierung  verweigern, 
mit  der  Begründung,  daß  Oummirobr  bpAner  sei 
Antwort.  K.H  nicht  Sache  dcB<""mif*»,  ein 
ürtci!  dsrüber  zu  nUlen,  ob  die  eine  oder  die 
.'ii  l.  ri  !>)■•■  vonuiieben  int.  Da»  t  omit*  hat 
nur  zu  lie»linimeik,  ub  unter  siungetuUUcr  Aus- 
iegaac  dar  Voncbiiftan  «Ina  bcaltmiMe  Type 
r»n  IMir  Sbcrluuipt  aaUbwl«  iat.  Du  Comiie 
int  der  Ansicht,  daU  an  diesen  aln  von  der 
RiiniMiiKNinn  xullts«ig«rkhlrten  Kohren  unzweifel- 
haft die  Berjfni.innrobre  mit  Megsingunnierung 
geh>lr«o. 

Frage  -A*  Bezieti^  »"Ii  ti  ■!:.>  V  erlegung  der 
Leitungen  in  Knbre  imcl.  .mc  liri  Sicherheits- 
vorsi  liriftcn.  speciell  iieitnglieli  der  .\uzahl  der 
Verbinduiig^idosen,  nur  auf  die  Verlegung  d^r 
liohre  unter  Putz  oder  aurh  auf  itolcbe»  welche 
auf  Poll  (also  otleni  vwlegt  »ind? 

Anlw M  rl.  Die  Vorschrift  d««  §  SOc  besiebt 
aleb  aelbstver^tündllcli  anf  atta  itobre,  weil 
aii«b  dl«  unoii  verk-gtea  IMm  aaawaelwBilMTe 
Ilrtthta  «»nihalian  inttaMn. 

Frag«  W,  {*bar  die  Aawandang  4ftr  a«n 

1.  .lanunr  ]'.«fH  in  Kraft  getretenen  Verbandsvor- 
»i  liriften  scheinen  hei  den  einzelnen  KlektrU  itittH- 
»i  rkeii  yiin  i-inauder  und  von  der  allgt^nieiuen 
A iifr>i.?>fiiiiig  ubu oichen'b'  .Aiisit'lilen  zu  Uentflii'H. 
welche  McJil  su  MiüversUluduiseeu  oud  IHfle- 
tentm  twicrbKa  Fiii»rikanl  «nd  Abnebmvr 


(Installatetir)  fiihren  können,  und  gestatten  wir 
uns,  Sic  in  einem  uns  boiMjndcT«  interessieren- 
den Falle  um  Ihre  malji^t'Iflli  hr  'STiUpning  und 
AufklKrung  bi>:l.      >'t>tn  ln-n. 

L'nser  Vertreter  teilt  uns  mit,  dall  in  •■. 
nad  ....  aaitaat  dar  dorUgaa  Werfca  naacre 
geaiig  dea  wwn  VarMbman  kenilralerteu 
und  ausgeführten  AnschtulSdosen  für  Steck- 
kontakte als  unvorsrhrllUmäUig  heanhtandet 
wnrili  n  nnd  an  dienen  l'UttiH'n  daher  unver- 
kJiut'licli  i-fiin.  Tniiere  icweipoiig  gesicherten 
Anschlulidoseu  bestehen  wegen  der  im  Innern 
tnaiiibiiagaaidan  Kiebemagen  naturgeoiitii  nn« 
zwei  Teilen,  dem  an  der  Wand  su  bcfe-^ttlgen- 
den  Unterteil  »der  Sockel  nnd  einem  auf  diesem 
mittels  einer  Schraube  festgehaltenen  Deckel, 
welch  letzterer  die  vonn'lirlhs'u.'lCif,'  - 
uxing  nach  Ampere  und  \  <>lt  tril^t. 

Die  Klektricitütswerke  der  vorgenannten 
beiden  Stbdie  legen  nun,  nach  Angabe  VMere.i 
Vertreter»,  den  g  IS  der  neuen  Vorsehriften 
fUr  Niederspannungnanlagen  dahin  aus.  dali 
sowohl  der  Sockel  wie  der  Deckel  uniierer 
ArifchlivErlneen  i|U.  Aufschrift  Iraj:"rr  ri;'i«se, 
imlriii  .Hit'  ■l.?u  Sockel  nl»  feslf'ii  uml  •l.'u  I>i  >  kel 
als  beweglichen  Teil  des  St*'(*kkoiil.>kte*  er- 
klären. 

L'n.sei«i>  Erachl«n»  ist  die««  Aufra««ung  eine 
irrig«  luid  ualar  dem  IbaMn  Tall  4cc  Sterk- 
kontaktaa  die  Anaeblnltdoae  im  gaaaea,  da  sie 
-  Iien  sn  Her  W-(nd  befciitigt  i»(,  KU  verstehen, 
liiid  iiLtrr  d'  in  beweglichen  Teil  der  in  die 
feste  Anücliiulidose  xwprkp  her3!!i«!t»!!i'iidff, 
Kontaktes  einzurührendi  Sn  .--.er  di  r  si.i|i>,-.. 
welcher  selbatvetttlUidlich  aucli  die  voracliiirui- 
«Mltaa  «Btvnebcinde  Aafbehrlll  lügt. 

Znr  AaflcUtoiing  baw.  RiehHgalalliing  die»er 
Abweichungen  In  der  Auslegung  der  neuen 
Verbsndsvorschrlflen  bitten  wir  daher  ergebensi 
um  irnfL  Chersendung  einer  cntaprech<'nii<'n 
Mut.-  hing,  welche  AufTaiuiung  die  richtipi  und 
inaligebcodc  sein  »oU,daioitwtrdBm«Dt»prechend 
unaataa  Vertreter  iind  anaere  Kuadecball  in 
den  bctreffbadicn  FlMwii  baacMdcn  kSancn. 

AatwarL  in  Slaae  dar  Torschriften  ist 
als  Itialer  Teil  die  AaaehlaMoaa  ftn  gAnxen  und 

als  beweglicher  Teil  nur  der  eigentliche  Stecker 
aufzufaasen.  F.»  genügt  mithin,  wenn  die  Auf- 
sehrift  so  Tennerfct  iat,  daJi  de  bei  anfg«-- 
«eiiraablciBi  D*«kei  aleliibar  bleibt 
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frui  rvi.'hr  llannovi  r  \  i  i  M.  Itelcliel, 
Branddirektor  rtfi  S,  in  «  ,  Mit  i'^  Abb. 
lierlln  im.   .luliu!.  Springer    l'reii«  A  >l. 

Die  Lehre  von  dem  Wesen  und  den  Wan 
dernngen   der  ma  gue  ti  ^clle  n   l'ole  der 
Krde.    Kin  üeilrag  » ur  Qescliicbte  der 
Oenphvsik.    Von  Dr.  Krast  Uarald  Schutz 
XU  II.  Tn  .s.  in  d".   Mit  4  Tab.  a, «  kartagra 

ßhiscben  Itaratellungeii.  Bariia  IMS;  Dietrich 
eimar  (Ersat  Voheea).  Preis  lo  M. 

K.infnbrong  In  die  Elektrochemie  Nach 
der  eirktroivtiwhen  DIoM.ciatlonslheorle  be- 
;irlH-itet  von  l'eter  < <  r.l  es.  V'lll  ii.  I-.'IS.  Ihm" 
Mit  46  Abb.  HaJJu  S.  Iiuä.  Vertag  von  Wil- 
hebn  Raapi».  Frei»  4  M- 


Speeiolle  Klektroeheini«^-  ^  2'' /Jk  H.  J)««- 
neel.  Lieferang  I.  Halle  »  f  -  iHCt.  Verlag 
von  Wilhelm  Knapp    Pr«i«  **  V. 

Klektroma  pn  0  ii>  r  h  r  A  u  fb  erei'tnng.  Von 
F  Langgiitli.  iki:,i£iii^i'nieiir.  J(s/lea,S.  IMICl. 
Verlag  von  Wilhelm  Knapp.   Preis  S  iL 

Anauaire  pour  l'an  liwa.  Public  pari«  Ba- 
reaadeeUagltiadee.  ÄTaedeanatieaeaclenU- 
ParST  Qavtlilat-vinara. 

Die  Ab  Würm«  -  K  raftmaachiue  (System 
Belircnd-Zlmmermanni.  Verfahren,  me- 
chanische Arbeit  durch  Abwilrmc  zu 
erzeugen,  Howie  eine  wesentliche  Kr- 
hühung  den  thermischen  Wirkunp;^- 
grade«  der  Dampfmaschine.  Vier  Vor- 
trüge von  OottlieU  Behrend,  Ingenieur  in 
IIambui<;  .VJ  S.  in  t>".  Halle  a.  S.  Wlllieliii 
K  u  a  p  p. 

Fenerschulz-  und  Fe  u  crre  tt  uiigsw  ese  D 
beim  Beginn  des  XX.  Jahrhunderts.  Be- 
richiswerk  über  die  1  nt  o  rn  Alin  u  al<- 
Ausstellung  für  Feuerschutz-  un<l 
Feuerrettungswesen  Berlin  iai)l.  Bear- 
beitet Im  Auftrage  des  Königlich  PreuCI»cheii 
.MIulateriuniH  des  tnuern.  *r<i  S.  in  4".  Berlin 
1902.    J.  .1.  Heines  Verlag.    Preis  IS  M  g<-l>. 

Second.irv  Batteries:  Their  Theory,  (."»n- 
structio'n  and  L'se.  By  F..  J.  Wade.  X  h. 
4'Ji  S  in  ü".    London.   The  l-üectrielan  I'rin- 

liiiiT  aii.l  I'-.iMis'iiii::  I'  f  Ltd.  I'rris  lOsh.  ÖiL 

K.inslruktiuii  und  l'iufung  der  Kleklricl- 
ttttkxlihler.  Von  A.  Kon  ii?«  «  <■  rther,  lng^^- 
iiienr.  -XII  u.  328  S.  in  Mit  i'lJ  Abb.  Han- 
nnvrr  KfW   Wrl.Tp  v<in  i i- Ii  r  ii d  i- r  Jltni-cke 

!.'■  1.1  b  Iii:  h  .l.'r  li.-i  rKl 1 1  .■  n  d-' n  * ;  i- o  me  t  r  i«. 
Von  Dr.  Karl  Vetter».  Vlll  u.  3S6  S.  in  tt". 
Haanavar  igoc  Verlag  von  GabrUder  Jt- 
neeke. 

I>M'  k  u  u"  •.  1  i  i  iü  11  Kohlen  für  elektrolecU- 
ni%.  lif  lind  <■!>  xtrochenilsche  Xwncke, 
ihre  Her  .11  n  n  und  Prüfung.  Von  Dr. 
Julias  Zelliiir  VIII  u.  -06  .S.  Inn».  .Mit 
102  Flg.  Berlin  liW-H  Verlag  von  .Inllu» 
Springer.  Preis  geh.  rt  M,  geb.  H. 

Die  Sicherungswerke  im  EUenhahn- 
betriehe.  Kin  Lehr-  itntt  Nu r  1, » c h  1  i )r i- - 
buch  für  I  .i  s I  II  h .-i  h  Ii  H (•  I  r  1  i'f  h«' :i  Iii  I 
nnd  .Studierende  des  i-üsenbahiiwcafus, 
enthaltend  elektrische  Telegraphen, 
Fernspreehanlagen,  LAutcwerke,  Kon- 
laktapparale,  Bio ckeinrichtun^en. Sig- 
nal- und  WeichenKtellwerke  und  son- 
stige Sichcrungseinricbtungen.  Von  K. 
Schubert,  kgl.  preuU.  Kjsenbahndlrektor, 
Berlin.  4-  Aull.  XV  u.  .m  S  .Mit  449  Text- 
abbildungen u.  2  liüiogr.  Tafeln.  Wiesbaden 
IWB.  Verlag  von  J.  F.  Bergmann.  Preis  «  M. 

Technologica!  Dictionarv.  Knglish-Oer- 
man-French.  Kdited  by  hjfbert  von  Höver, 
■"rofenMir  of  Mechanical  Technology,  and  1  ranz 
Kreuter,  PriiV..isi  r  f  fivll  Engineering 
Kifth  Edition,  -v.  vAtzi-t,  }*>,.  Wiesbaden  11««. 
PttbUeber  J.  F.  Bergmann:  Paria:  tb.  Bi- 
ratger;  Laadeoi  Kegaa  Paul,  Treaeb, 
Trtt«ner  *  Co.  Prala  U  H. 

(  her  Lieht-  nnd  aloktriaebe  Wellen, 
Funken-      oder  Wellentelegraphle, 

Kathodenstrabicn,  Itöntgenstrafilen . 
Bec<|  uerelstrahle  II  ,  ll.klrnnen  und 
Urinaterie  in  kurzgelalSter  Darstellung  von 
Dr  W.  Stahl  ia  UattatedL  WS.  in  EL  fl«. 
Leipzig  f.Hi>2    Verlag,  von  Aitbur  Felix. 

I'relB  I  M. 

Anweisung  für  die  Behandlung  elektri- 
scher Licht-  nnd  Kraftanlage o.  Von  Dr. 
i^srar  Maj.  4.  Aad.  FiBakflRta.H.  Salbai- 
vorlag  ilea  Verfbaaei». 

|D.is  Buch  wurde  von  uns  ;clt'ich  nai  li  Kr- 
«chi-inen  der  ersten  .Vuäage  i.Kl'Z"  l<«i,  Heft  l!>i 
ansführlieb  b<Mpr(i«liei«.  I>ii»  eret«  Aullage  war 
bereiai  aaeh  10  Tagen  veiigri<rea.| 

BosprochanK'<'n 

Der  elektrische  Betrieb  von  Fernschnell- 
bahnen,  l'nter  Benulanng  einea  vor  der 
Technical  .Sodetjr  of  New  York  -gebahenen 
Vortrages  von  Gustav  W.  Meyor,  K-R. 
Halle  a.  &  J1N&  WHbelm  Knapp.  I*raia 
l,iiii  M. 

Das  Blich  führt  uni>  in  «haiMilanr  Waiae 

in  die  Redingiingen  ein.  walelie  der  elektriacb« 

llelrieli  von  Fernschuellhahiien  EU  erfüllen  hat. 
Der  Verfa»'ser  beginnt  mit  den  I'iiarten  de.s 
i>aiiipfbetriebe»  i>ei  erh<>hter  lie»;hi»indigkeit 
und  sucht  darzulegen,  d.-iU  die  Duinpflokomntivr 
an  der  «irenie  der  dnrcli  sie  i-rreichhan-n  l'.e- 
sf  ti« ihdiL'keit  angelangt  int  und  dali  eine  t  her 
,^  -Miii:  di*r  ( ii'KcIuviiiilijiki'it  die  .jrtzl  so 
häutigen  .KiMubahuuiuiiuke'  iKullte  bcuer 
KiM<i«hahnnniglttekaUliie1i«Ulen>  aar  Folge  baute. 


Digitized  by  Goo^^ 


M.  Jaaiuur  1808. 


atektn>«0diiilMli0  ZeltMhrlft.  IM».  Bell  S- 
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l>!eRf  Hfhiii]>tiiti)f  wiril  Hit  !>aTiipf1inhntcchnikcr 
wiilil  iiirhl  kicit'TBchrcilx'i),  uiLfl  m.;1|c  wühl  iileht 
als  Urund  einer  Ueschwindigfc«lUTermebruii(; 
dnreh  «toktriMliM  Bairtek  MnfWwt  wttden. 
DaS  die  neuem)  V«no«h«  der  Firm«  Klemenii 
A  llnlKkr  iinij  der  Allfffinpinrn  Klcktri- 
c  i  t  lU  -  <  1  c  I  lac  hal  t,  iti  Aiir.';rinii:  der  Stil- 
di<  u-<  ipscllgrbafl,  d^n  i-Ifklrigrhcii  Bftrlfb  auf 
Vollbabni'n  KroU(i«hen  w<>rd«ii,  i*t  wohl  sii  er- 
warten  im«!  wpiin  auch  AWnv  Kiitvirkcliine 
Ungsam  vor  sich  ^pbcn  wird,  so  wit4  nie  duch 
sicherlich  Schritt  halten  mit  dori  «tdf^t'ndcn 
ßpdiirtnIiiM'n  und  mit  der  KnlwIckelUDg  diT 
i-trktroiiThtii«^  li><n  ItiduiM«,  «tuM  dl«  lMin|ir 
iiiknmotivp  ^Miiz  XU  vortfilagwi  oder  gar  Uber - 
tliissig  zu  inachea. 

Das  vorliegeade  Werk  (ibt  in  63  .S«lt4-n 
ein  volUUlndi^S  Bild  der  in  Krlrachl  kommen- 
den  VerhItItnisüC  und  «inht  ünirar  dem  l.iiirn 
durch  Vcrjfklch  der  flicUendeu  Waascriiicii^jc 
tuil  der  Tiltipkpit  der  Kli-ktncitat  auf  S.  ;  rln 
Bild  vnn  i^IrktriKcht-n  VorKhngen  beisubrinicen, 
wAhrend  spHtcrhin  dem  IjiTen  Mt»  ^wiU  nicht 
•lie  knappe  Berochnunfr  für  T>reh«trombetricb 
vorst&udlfch  sein  wird  l  üo  üherwindbare  Kiit- 
IVrMiinK  von  441  km  lUr  GleichHtmmrt-nlrali-n 
mit  Ö»!  bis  700  V  cnwhrint  »ehr  rpichlii'h  ge- 
aommen  und  bliebe  c»  «'iner  spccit'llcn  Be- 
rechnung Torbehalten,  festsatteiIeD,  ob  dir 
Spclaeltabel-Spannnngsveriiiate  bei  dieser  Etit- 
rerniinjr  nicht  doch  eine  unwIrtschaftUrhe  OrOlie 
rrri-ichi-n  l>as  Erscheinen  des  Itncbcs  liegt 
vor  dl  III  Bekanntwerden  der  Siemens  & 
Ualskencbea  HochspammQffnlnknmoiive,  der^-n 
Bantotafttnltat«  «ehr  ^ünntige  frrwexi-n  Kind. 
K»  afaia  «iker  die  auf  S.  |5  nciriertrn  Krfahrun- 
jfen  entsprechend  richtijf  lu  st^dlpn  Der  Wnrt- 
■<ch.itz  d»-r  KlektrotvL'lniik  lat  vemu'hrt  wurden 
um  die  auf  S.  18  erwAbntP  ,Abhelimi)r"  des 
StmmeK  statt  .Abnahme*  drsM-llien.  Auf  8-  24 
macht  der  Verfasser  Vorschlage  über  l^inrich- 
tuag  tarn  Betrieb  von  UochapannnngilabTzeu- 
MD,  die  bei  den  neueren,  voriier  erwshnit  n 
Vernnchen,  bereits  durch  die  Praxi*  gi'löm 
vrordi-n  sind.  Als  WirbelutrnmhriMnsi'  ist  nur 
dl«'  Heliosbremsc  (TwMint,  »uhrrnil  es  »Itm- 
und  orjfinpUere  Ureiriaen  dieser  Art  gibt 
(iSperrv,  lliiion,  Siemens).  Die  gemachten 
Vnrachlilire  ü>»er  Spiin'rweiterung  bleilten  noch 
diskutiirTiiir  I>in  vorh.indenr  Schnellbabn- 
Lltoralui  i'-t  n"th  um  einige  w^eitcre,  teili^  düch- 
Uge,  teils  eiujjt-'lit'ndere  BtonchUrva  zu  erKÄnien. 

Laliläre  de*  vorlieKiMideii  Schrlltcliena 
Utk  •rftwnen,  daß  es  aicn  bler  um  die  lir- 
weiterang  eines  Vortrages  handelt;  iiiter 
eiiaanter  wUrde  ale  sich  ^'e.«talt«l  haben,  wenn 
einige  Bilder  und  Skiaseu  beigegeben  wilren. 
Za  fiiAnauiMiaebar  Laktib«  W  dM  Bttdilein 
gut  ni  «biiMiImi.  Mkx  SehUiaann 


CHRONIK. 


UoMr  Londanar  KoiNspradent 
19.  Jawiar: 


l>«r  Unfall    la    der  Badeanstalt  in 

FulbaiB.  Die  ifcrichtliehe  rnirrKm-hiiti;;  «liier 
diaaan  UaMI  liat  rollkiiinnicne  \uri<!Uriing  ge- 
biacU  und  gezeigt,  dalt  die  iustuUacion  insofern 
aähr  atangelban  war,  als  die  Kisenrohre,  in 
denen  die  LichtdrUite  verlegt  worden  sind, 
nicht  geerdet  waren  l>ic  Kndcn  der  Uobre 
sollen  liebufs  Krdun^r  luitoinander  rerschraubt 
«ein  und  >;<'»i»'«'  Stelleu  der  Uohre  aollen  mit 
di'r  W.ns.  rli  i'.imit  sicher  ;{eenlet  .lelii  Ki  ine 
von  beiden  Vnr-i  lirifteii  ist  jedoi  h  in  der  Kulhum^ 
Alllage  befolgt  worden.  l>io  Ttir  die  K>>lir\er 
bludWagUB  vorfeaahenan Wlakelaifleke  und  Ver- 
binduDgadosen  waren  In  Tielea  FKIIen  Tiirt^'e 
tasaen  oder  durch  liölzerne  Ke.k-  und  Veriiiii- 
dungs-tucke  er»!  t/.t  I  .B  waren  .ilso  die  zur 
Urnhiverleguii;;  heiuiliiteii  iiobre  miteinander 
nicht  im  Zu.^anunenhanK  und  auch  nicht  ge- 
erdet. I>aU  unter  diesen  IJmsUlndeii  früher  oder 
spiter  ein  rnfall  eintreten  niuiite,  i»t  seihsiver- 
slAoiUteli,  und  da-,  fte«hworenen|rcrieht  hii'. 
auch  die«!-  .Voiiiehl  klar  zum  Au.idruck  ■'<: 
bracht,  ii  n  i'n  in  Hcinern  I  rleil^-,|.rn.:  l!  den 
«t'Klecl.ii  n  K.itw  urf  und  die  »chlechti-  An.iliili- 
ruoc  der  Insullallon  tadelte,  ailerdinc»  ohne 
«iimr  baaMnurteu  Pamaa  dl*  Schuld  anhu- 
MhÜib.  Ule  aBmittelbara  Urtacli«  de*  Unfalles 

WM)  daß  In  einer  ljnmpenfa»snn(r  infolge  Fmeh- 
tlgkalt  Kurzschluß  mit  dem  I.umpentra;.'er  nnil 
Ralir  eintrat.  Eine  nachlien);-'  .Mesüuu^  üei^c, 
dal  dlaaa*  Hohr  sowie  die  r;isenkonstrufction 
ftbcr  derTrennangswand  zwischen  swei  Badem 
mV  gegen  Krde  natte.  Kinc  solche  Spannung 
wird  Im  .illKeuK'inen  nicht  für  tödlich  eehalten: 
»le  war  es  aber  in  diesem  Falle,  well  die  be- 
treflende  Person  die  KiHcnkonslrukliMn  mit 
uaasi-u  Hiknden  aufaUt4\  wAhrendsie  im  warne'n 
Badewasaar  ataad,  also  in  ItestinOgllchcr  Weise 
IP^rdat  war. 


Pie  neue  Drelphaiencentralstatlon 
m  Krlcl:.  Die  iiieiMen  neu  clOfrneton  Klektri- 
ritftuiwerke  in  Kngiand  rerteiten  Gleichstrom 
nach  dem  Draileitmsvatem  nit  MO  bia  960  V 
l^mpenspannung  und  ea  nuB  als  eine  Aus- 
nahme bezeichnet  werden,  Wenn  ein  neues  Werk 
inAUiger  Auidi-hnung  Wcehtäl-  oilcr  I  ifli-trurn 
an  seine  Kunden  verteilt  Es  tindot  allerdings 
Drehatmm  in  England  eine  sehr  verbreitete  An- 
wendung, aber  meist  nur  tiei  irrolien  Werken 
zur  Arfielt»Ohertrag«ng  nach  T'nter^lationeo, 
von  denen  aus  Uleiehstrorn  naeh  dem  lireileiter 
System  mit  der  oben  erwähnten  Ijiinpin^pan- 
iiuiig  .'in  die  Abnehmer  geliefert  wird.  Da« 
Werk  In  Krüh  int  in  dieser  Beziehung  eine 
Aasnahme,  denn  es  liafart  seinen  Konsumenten 
Urahitnni  aill  ttOV  Tatkaneler  Spannung  und 
nach  Bedarf  aach  MO  V  Rternspannang,  cu  wel- 
chem Zwecke  der  Siernpunkt  der  Tran»forin.">- 
ti'rcn  an  die  Kiiliel  an;re--<'iilM,»,sen  wird.  Die 
Ausdehnung  des  zu  vcrsurpenden  Distriktes 
ist  nicht  so  groU,  daS  es  unmögiicb  wiire,  nnt 
Qleirhktrom  aussukommen,  denn  <lie  irröuieii 
Ölinenidonen  hetrajten  (w  l<m  in  der  einen  und 
4,8  kin  in  der  .iruli  reii  lliehtung.  Ks  wurde 
trotzdem  Drehsirum  für  die  Verteilung  gewählt, 
weil  ein  bedeule oder  Teil  der  Stromlieferunp 
fUr  Kraftzwecike  Verwendung  linden  soll.  Erllli 
ist  vorwiegcod  Indiulriabaairk  und  dia  Qe- 
mclnd^  wihba  in  dlaiam  BUto  Untannhnaila 
ist,  hont  einen  aelir  badentanden  Krailanschhil 
zu  erzielen.  TataSchllch  hat  sie  sich  arhon 
einen  Al»nebnier  ife^li'iierl,  desxen  jfljirli<-he 
Stromrevhnung  voraussichtlich  genügen  wird, 
um  die  Interessen  des  Anlagakapnala au  decken. 
Das  Werk  ist  vorigen  Montag  unter  den  üb- 
iii-brn  Feierlichkeiten,  Festessen  und  Reden 
eröffne»  wonlen.  Die  l'rimarspannnng  hetr»gt 
aojii  V  und  ilie  sckundKre  .Spannung,  wie  sclion 
oben  erwHhnt,  »60  V  verkettet  und  laii  V  zwi- 
schen Sterupiinkl  und  AuLenleiter.  In  jenen 
Str;ilien,  in  v>  elch«n  cin  b«deaMiider  AuschluS 
erwurti't  wird,  sind  «faiteah  Taiaattla  XiM  (»• 
legt  worden,  und  zwsr  Bind  dral  Laliar,  wie 

wohnlich,  lall  den  Hekund.lren  Klemmen  des 
Transfonnatorh  verliunden  uriil  lit  r  vierte  Leiter 
ist  an  seinem  .stempunkt  anfc'schlosaen.  Für 
Motoren  Warden  nur  die  drei  l.eiter  in  der  ge- 
wtthnlicben  Art  verwendet,  für  Lichtanlagen 
wird  die  Belastung  zwischen  die  drei  Phasen 
verteilt  und  zu  diesem  Zweck  auch  der  neutrale, 
d  h.  der  mit  dem  Siernpunkt  verbundene  l.4dler 
in  das  (iel:iltii<le  eingeführt  in  .Slraiien,  in 
denen  vorausaichüich  der  Aiischlull  sehr  gering 
•ein  wird,  wird  nar  eine  l'has«  und  der  neutrale 
Laitar  «««lagt.  Oto  GaaaiaAiiNa  «ad  dia  gaaw 
Sehaltanlage  ist  von  dar  Intaniatlonalea 
KlektrlritHta- <iesel1schart  in  Liege  ge- 
helert  wor<len  Bemerkenswert  ist  die  Anord- 
niHi^  der  .Schaltanlitge,  die  in  zwei  Teile  zer- 
Dilli.  nllmlirh  die  Maschinentafel  und  die  Tafel 
l'  ir  die  .Speiseleitungen.  Auf  der  Maschinen- 
lal'el  Ist  nicht  ein  einziger  Leiter,  welcher  unter 
llochspannunfr  steht.    Diese  Tafel  Ist,  streng 

fenommen,  nichts  anderes  als  ein  Triurer  für 
io  ilochapannungs  -  Schalthebel-  und  für  die 
ReguUervurrichtUiiKeu  Inden  Niederspnnnnngs- 
atroakralaen.  Die  Boehapannungtachalier  salbst 
aM  to  MiaaMgilclKWilUwObar  dar  Schalttafel 
moatiert  Cbanao  alnd  die  Sanmielachianen 
nicht  auf  der  Sehalttafel  selbst,  sondern  über 
ili  rscilicii,  und  zwar  auch  auiJer  Handbereich 
«n/fenriinet  Die  Sammelsehienen  sind  al»  King- 
leiuingen  ausgebildet  und  durch  Kinsatsstücke 
teilbar,  sodal!  eiiiseinc  Maschinen  abgetrennt 
werden  können.  Hinter  der  Maschinentafel  be- 
findet sieh  die  Tafel  für  die  Spelseleltungen, 
die  so  elneerichtet  ist.  daU  jede  Speiseleitung 
mit  einer  belichigen  Maschine  vctV-irulen  wer- 
den kann.  Die  zweite  Tafel  eiuliillt  die  .Sichc- 
riinicen  Tür  die  Suelseleltuiigen,  die  gleichzeitig 
als  Ausschalter  dUMM^oMMaralM  allerdings 
tlHchspjinnang  ffllirenae  MaWRlvtlo  der  BerOIi- 
ruiip  zuiiÄnplieh  Da  aber  der  Ranm  zwischen 
beiden  Tafeln  reichlich  heme^Men  Ist  und  iituT 
dies  die  M.-<*chinentafel  keine  Metulltelie  mit 
gefllhrlichor  Spannung  enthalt,  «o  ist  für  die 
Sicherheit  de*  riehaltbrettwilrters  in  ausreichen- 
der Weise  geborgt.  Die  StraUenbeleuchtung  im 
uninxen  Krüh  Distrikt  ist  jetat  elektrisch,  und 
;twar  werden  für  die  wichtigeren  Strall«n  Bogen- 
laaapan  und  für  die  Saitanatraten  Neraatlampaa 


Die  llewttt  •  (lueckallberlampa.  I'ber 
diese  Lampe  ist  in  Faehzeltsehrfften  aehan  After 

berichtet  worden,  r  s  ist  iedoch  jetrt  zum  ersten 
mal,  daü  die  Lainpc  m  |ir.iklisi'lier  V  erwendung 
gexeigt  wird.  Die  Vorfulirtiii^'  tindet  statt  in 
dein  neuen  Verwaltungsgeliltude  der  British 
Westlnffhonso  Co.,  Notiolk  Street, Strand.  Der 
erste  Eiiidniek  des  Lichte»  ist  unangenehm, 
weil  es  keine  roU-n  Strahlen  enthltit;  wenn  man 
nfch  iedoch  an  diese  Klgentttmiiekkeit  gewohnt 
hat,  B"  ist  das  Licht  fiir  Arheitszweeke  voli- 
koinmen  aUBrelclieiid.  Die  von  der  West  ing- 
bousc  t'u.  angewendeten  l.ampen  haben  aie 
ronn  von  1^  n  laagm  und  »  nin  alarkan 


(ilasriihren  mit  einer  Kugel  am  unteren  Ende, 
Welche  das  i.jueck.\illier  euthAll.  Letzleres  bildet 
die  negative  Elektrode,  wkhrend  die  poeitiTe 
Klektroda  am  aaderea  Ende  aua  Stahl  herge- 
stellt Ist.  Um  die  Lampe  In  TItigkell  an  selaen, 
miili  Ihr  zunitclisl  eine  hohe  Spannung  aufge- 
ilriu-ki  wiTiien.  1 M»  (teschieht  ilurch  Verwen- 
dung eine«  Klcktnimugneten,  dessen  Strom 
plötzlich  unterbrochen  wird.  Die  Selbstinduktion 
de«  Magneten  verursacht  einen  Entladung*- 
funken  von  .Stahl  zu  Qnecksilher,  der  den  Strom 
iihergang  einleitet  Die  Spannung  .in  ii<  n  Klein 
nicnlat  nur  Sl  V  und  der  Strombeduil'  der  .uis 
gestellten  Lampen  w.ar  durchiichnlttltclt  ;i  A  Die 
•  tkonotnie  der  IjLtnpe  wird  \on  cler  WestiiiK 
house-Ueeellachaft  zu  nur  >/«  Watt  pro  lllx. 
angegeben.  Du  dar  Widerstand  des  QneckaUber- 
dampfes  nicht  kon.stanl  ist,  sondern  mit  suneh- 
mendeiii  Strom  helnahe  im  gleichen  Verhllltnls 
ahnlinint,  sHi  ein  IIa .[;ist \\  :,ler^tand  notwendig, 
der  etwa  -Jt)",,,  vcn  di  r  Spannung  aufzehrt.  Diese 
Lampen  können  .iIü  i  v  ii  einem  Gleichstromneta 
von  100  his  IUI  \  werden- 

Oie^cll7.t-l(l^-  iviinli  ein  interessanter  ,\ ppitrat 
vorgefülir:,  ili  --i  :.  .•'■.i.'ck  es  ist,  Dn'li.-tii.^ii  in 
Gleichstri'iii  iniizur"riiieii.  llewiti  Inn  nÄni):cli 
gefunden,  daLi  in  seiner  Lampe  der  -SirnmülM'r- 
gang  nur  von  Stahl  nach  t^uecksilber,  nicht  aher 
umgekehrt  staKUndct  und  kam  dadurch  auf  den 
GMwakan,  dlaaa  B^aiihalt  aelner  Lampen 
aar  Konitniktlon  «Ine*  QIelehrichten>  sa  ver- 
wenden. Die  praktische  .\u.nfDhnnig  diese» 
(iedankeiis  ist  wie  fnljft;  Die  Lampe  lii-kMinmt 
an  ihrem  unteren  Ende  die  gewöhnliche  nega- 
tive guecksilherelektrode  und  diese  wird  unter 
Serlenschaltung  de»  Apparates,  dem  Oleichstrom 
zugeführt  werden  soll,  mit  <lem  Sternpunkt  der 
Dreli8tromi)ael|i-  vcrhiiinli  n  Das  obere  l\nde 
des  1 1  e  wi  1 1- Kohrca  erliAlt  vier  .^tahlelekt^l)den, 
von  denen  drei  zur  Aufnalune  der  Zuleitungen 
von  der  Drehstriim<|uelle  dienen  und  die  vierte 

aar  Verbindong  mit  dem  frSher  erwthnten 


aataan  dea  Appamtaa  nntwendlg  tat.  Da 

l^uecksilberdampf  den  Strom  nur  ta  ' 
KIcbtung,  nftmiich  ^  im  stahl  nach  (iMCliailbar 
durchlnut,  findet  die  Kntladung  abwacbaalnd 
zwischen  den  drei  positiven  tjeklrodea  und 
der  negativen  Elektrode  statt  Didiel  aoUen  nnr 
14  V  Ton  der  Spannung  verloren  gehen,  wäh- 
rend die  DrehstromspHniiung  Iiis  RKSJ  V  be- 
tragen kann.  I  ber  die  praktische  Verwendbar- 
kelt dieses  sehr  interessanten  Apparates  und 
besonders  über  die  Fragi-,  oh  er  imstande  sein 
wild,  dem  gewObalicheD  mechaaiaehen  Um- 
flMBair  Konkurreua  an  wariiau,  Degau  Uahar 
keiiaa  BiMiniagiau  var.  JT.  IT.  W. 


KLEIIEIE  MITTEILUNEI. 


Erich  Ralhennn  -f.    Mit  groSeni  Bedauern 

Pvhen  wir  unseren  Lesi^rn  Kenntnis  vnn  dem 
linscheiden  des  Herrn  YrUh  Katheoan  Kr 
starb  fern  vmi  d-r  Heimat  in  ..\ssi,ian,  wihiii 
er  sich  aus  i  icsiiodhettiirückstchten  begeben 
hatte.  Herr  Krich  Uatlienau  war  geboren 
am  'J6.  .\iigiist  lt>TI  zu  Iterlin,  arbeitete 
nach  bestandener  Maturitatsprüfiug  von 
Ostern  IWB  bl*  MIcbaella  IHUU  praWlaPh  lu 
der  Maschinenfabrik  der  Allgemeinen  Elek- 
tricitAts-Oesellschart  tmirh.irte  gleichzeitig 
\'orlesunR"n  an  der  hi'  -ipen  I  niversitut.  .Seine 
Ingenieurstudieu  machte  er  an  den  technischen 
Hochschulen  su  Chariottenburg  und  München 
und  hei-ndete  sie  zu  Anfang  des  .lalire»  issii, 
worauf  er  eine  Studienreise  durch  Kiiglainl  umi 
Schcitl.iiid  unleriiahni  und  na' Ii  schu  r  Uiick 
kehr  in  die  Dienste  der  Allgemeinen  hilek- 
1  rl citats-tieisdllHehaf t  eintrat.  Im  .lahre  IH96 
machte  er  l  ine  iSeiae  durch  die  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  nnd  schilderte  seine 
Beobachtungen  in  einer  Reihe  von  Artikeln 
unter  dem  Titel  .Technische  Skizzen  ans  den 
Vcrcinigicn  Staaten",  die  in  <ler  Zeit  vom  .1a- 
nuar  bis  Mai  IHlW  in  unseren  .Spalten  .  rsciih  neu 
sind.  Im  Herbst  des  Jahres  IHM  unu>rnaliiii 
Herr  Erich  itatbenau  eine  Iteibe  von  inter- 
essanten Versuchen  ühcir  Telegraphie  ohne 
metallische  Leitung  Diese  Versuche  hal  er  in 
Heft  Ah  diT  ,Ki7,-  >-.l4  in-BclirlelM'ii,  Nach 
einer  viirubergeheiideu  'lÄtiKkeil  liei  dem  Lui- 
iind  Aushau  der  Stralienbabnen  in  <ienua 
organisierte  er  den  Bau  und  Betrieb  des  Kabel- 
werkes Oberspree  und  dieaem  Werke  hat  er 
forttn  niat  Mtaadillanidi  aetoe  TWgkalt  ge- 
widmet. 


 1,  ObwiagmlaMr  nnd  Lrtter 

der  elektrotechnleehen  AlileTlnng  der  Braun- 

Schweiger Maschlnenliaiiaiist.ilt,  i-t  am  7  .laniiar 

Idötxlieh  veratiirli"«  Kr  l  .il  si.  Ii  lifsnnders  in 
rister  Zeit  durch  die  Konstruktion  der  Kippi'ii- 
MMoran  di>r  g«nmnM*n  Finna  bekannt  |{«im.m  bi. 
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Bernk»r>l  .\.  Hehrend,  IbTö  in  l'ommvrn  frr- 
bono.  IM  tum  rheflnffenleur  in  der  Bollocli 
Rl«<trlr  .Manurnrliirin»;  <'n.  In  l'iucijinati 
ernannt  w.inli  n.  Kr  hat  «Ii«-  R<Tliiier  Uoivenllkt 
innl  t-'ohü.^i'lir  ll>H'li<c(illlr  licolic'lit  Oltd  M  MICll 
vil'iliitli  iiierariach  Ultifc  gt'weBen. 

( VatrAlMrnfiiyAtpm  nir  T«l<>Kni|>hrnleitoB- 

rc>n  in  Anxlonliim.  Oait  in  ltrl;;irn  *vH  Hlniri-n'r 
Zi'lt  mit  Krfnlf:  flllTcll(r<'^•i^ll■t<•  I  'cnlrulanriirsv  »t<'ni 
für  l't'kvi.tpl.oi  l'-ituii^i'li,  liii-S  11"  -lili:;  >■  ;UK'h 
ja  ^<'liwedtfu  und  versuctiüweise  lu  lJ<>ut«i'liland 
Ailfnal>in<>  Korunden  hat,  tu  bei  NPuelnrichCuDK 
des  TcIcfn-nplKtnamle*  in  Anulerdain  gleichfalU 
lur  Anwontl\in^'  ^'i'komaiML  Wir  «ntaMhiBcn 
liicrüber    <!< m  .Jnurnal  TMfgMpllll|IM*  nach- 

!^t4-hrlld4>  KitlZfltllMlCIl. 

liiT    luicli    .\rt  »ic!ir.unkl"nn:il(."T 
t.ifrln  tur  Krrnsprcchlliiiter  atir^cliatili'  l.juifn- 
unisi'haltvr  enthHlt  auf  clncni  MiUoIfcld  und  cwvi 
Si-ltcnriMdem  di«  Bur  AnAiahme  tob  IQOTalo- 
l(rs(ilii'iil«ituii((«n  fltr  centralen  Anruf  erltordBr- 


KestfipirKrn  Klinkt>  Jt  Uhrr  Kedcr  I  und  H  der 
Klinken  ./  und  II  mit  d«ni  Kltt»|>ftnflektro- 
niaKiivtcn  Verliindunir  lu  vrlialton,  dctsvn 
WirkiduiiK  inll  dem  andcien  Kndc  an  Erde  lle^ 
Kine  Abxwi-ijrunir  der  l.eitun);  Mhrt  auOerdeni 
an  die  bei  nicht  ein||:rHi'tzli-m  Stöii»el  Uoliert« 
Feder  1  der  Klinke  II,  deri'n  Zwecli  weiter  innen 
aiigetfelien  ist.  Die  den  einzelnen  LeitnnKi'n 
lukninmenden  UUiCJ^BchieneD  d«8  Uattei  icnni- 
sehalton  cM  4ttrc1i  einen  llMiInnUip^el  auf 
Kine  QueneUMM  mit  paatender  Bniterli-»|i;in- 
nunir  i;eMÜiaU«t  and  «ndernrseltfi  in  l'.intltel- 
«chitltung  Olicr  die  Federn  i>  <l'  r  Klinken  F  und 
/■;,  bi»  mit  Feder  a  di  r  Kllnl^i  ii  l'  verbun- 
den. LeUtfTcnannte  Feiii-ru  stehen  über  Auf- 
lafcer  6  mit  Kedpr  2  der  l\liuken  ./  in  Verliin- 
dunjr  die  Ihrerseit»  über  Auflagert  dir  Federn  -2 
<ler  Klinken  //  unter  S|>.iiinun^  »elxen.  Der  in 
einer  Leitung  ankmauiende  Strom  bringt  die 
zn^elj^^ritri-  Kluj^jn'  li  ■/inii  FattiMi,  wtiriitif  der 
Heanile  ili  r  MiltelldlVI  <len  iivciti  ilisen  Sliiiwel 
A  in  die  xugchbrijcc  Klinke  //  cianilirt.  liier- 
diireh  erbUl  die  UlUtlaehlpiM  de«  Ahthifc- 
kl(>|>rert  über  den  ftUi|WCl«c1iall  whI  Feder  i 


Fi»  V. 


Hellen  Klinkeni>lll/.e,  Anrufblappen,  SchlnC- 
ceichenkla|>|>en,  SiKnallamnrn  und  StO|i»el- 
«ehnür«  für  Abfra^eklnpfer  n>vr:r  l'elier- 
trag«nK"»v»terne  Auf  ilcr  Ilinter-ieite  der 
Sehalttafel  sind  [!allerli"uni»ch.Tlter  mit  je 
M  Ijlngn&ehiern-ii  für  <iie  Balterii  zufulirunRen 
undt^uorachieneu  fUr  die  ver»clited«neu  Balterle- 
msimmgn.  Mwie  die  KlamM  nr  Avftiabme 
der  Anlcnlettunfr«-,  Batterie-  und  Zimmer 
leitunpgkabel  iin^ebraeht  Hie  VntriehtunpMi 
/.ur  Kntpf(rrnn!iliiMe  der  ankuniniciiden  Itiif- 
lelcben  und  zur  HiTÄli  llniiK  di  r  Vi  rlmidunp»n 
im  l>ureh)faiig»verkehr  belinden  sieli  auf  ilem 
minieren  Fehle,  wllhrrnd  die  Klinken  und 
Zubehörtbeilc  für  den  Verkelir  vnn  und  nach 
Anuterdam  aclbat  Je  iiir  Hülftc  auf  die  linke 
nnd  rechte  Tafel  verteilt  «ind.  An  .\p|>araten 
aind  antJer  einigen  Abrf.i;.rfkl*>|trern  fAi  Mit!«i'- 
»Utze  und  f.'  I  i  ln  rtr;iKuri;;--v5teme,  ln'slclien'l 
aus  ji-  '2  Itelai»  mit  geinciniamem  lilopfor  zum 
Mithiiren.  rorhamiea.  Die  Schaltniv  der  ein- 
xelneu  Apparate  tat  an»  Ftf.  A7  an  ersehen, 
.ledi'  ilrr  l'<i  Leitungen  führt  Uber  ein  Klemuien- 
ij.iar  '  iIm  r  l'cdiT  1  und  .-i  t.-int-r  Klinke  I''  in 
I'iir»lli  l>i  b.jllunjf  an  die  Federu  I  einer  Kcihe 
von  jo  ^1  übereinander  aneenrdneteu  Klinken 
JC,  «,  um  Bodann  ub«r  Keifor  1  und  3  der  zu- 
KehöTig»n,  fflr  rew&hnlich  mittela  t^bonitgriflee 


der  Klinke  //  Verbindung  mit  der  nunmehr 
Von  (V  abgeichalteten  I^eitun);,  viSbreud  die 
Arboilaaehiene  üln-r  dir  strin!«rl»|jiixe  und 
Feder  2  der  Klinke  //  mif  liie  xu^elii>rl);'e 
llalterieachienv  fresch.'iltet  wird  \\inl  ein 
fiemdes  Amt  verlangt,  so  uberteujit  sich  der 
abbürcnde  Beamte,  ub  die  betreffende  L^itun/ 
frei  tat,  und  »ivllt  getrebenm  Wie«  die  n»- 
wanaelile  Verbindung  her,  indem  er  in  ili>' 
Klinken  -f  der  beiileii  zusamuienzuachaltcnden 
I.eitiinj.'1'n  die  Mupsi  i  /.  bzw.  I.  i  ine-  der 
IJ  I'eberlraf;un){W(yalenie  einführt,  liirrduri  li 
erhalten  die  beiilen  l.eitun^rsklemmeii  de»  lie- 
treffendcn  System«  über  Stiip«elieii.ifl  und 
Feder  I  der'  Klinken  ./  bz».  ./,  Verbinduntc 
mit  den  .VuUeoleUunvtii,  veAhrend  die  .Siiipsel- 
sj)!!/»'!!  Uber  tlie  Federn  2  der  iren.'i unten 
Klinki-n  die  -/.it^dtöri^ren  |t.ilteri»*^p:ntMUiii^en 
iin  <i  IS  l  .  Iirrtiapun(r»sy»leni  le_'i  ii,  (lli  icli 
Heilig  wird  dutx'h  die  oingel'ünrten  Mup-i  i 
Kontakt  iwltchen  den  Federn  B  nnd  <i  lier 
Klinken  ./  herge»telll,  wa»  die  Glahlaniin  n  i 
und  '',  diireli  /  /(  üiini  Aufleurhti'n  lajii^^t 
Naeli  beemirter  Kerre?»i'i'iiden/.  l-rii';;!  d-'i  d.i!. 
l'ebertraL'unf:»9yHleni  ul>i  rwacliende  Ite.'iuile 
durch  Drui'ken  rine«  \Veekkni>^>fe.<i  dieSehluU- 
klappe  (J  tum  Folien,  woraufhin  der  Beamte 
am  unianumicbaltar  di«  StSpael  L  Li  beraaa- 


xielil  und  »o  die  Lampen  ''  und  r,  üuui  Kr- 
hilchen  bringt. 

Wirti  Amsterdam  -.clbst  gerufen,  «o  vcr- 
>tiind]j;t  der  abhörende  nriimir  .l,  s  Mittelfeldes 
den  Beamten  derjenigen  Srltcnliiti'..  wrlt  he  die 
Klinkenreihe  A.'  der  lielreflenden  Leitung  ent- 
halt, K»  wird  audann  der  Stüpavl  aua  der  an- 
gehcjrigen  Klinke  />  entfernt  und  in  eine  der 
darunter  befindlichen  Klinken  E.  bia  ein- 
l(4>rührt.  I>a*  .^uflaeer  3  der  SO  Rllniten  einer 
jeden  der  'Jö  wagen-cnten  K  Rlinkonreihen  ffihrt, 
w  ie  das  .SrliiiltiinirsM'hein»  ersehen  lACl,  zu  der 
MItti'lschiene  eines  der  ji'der  Seltentafel  zuge- 
teilten .Miirae!>\ steine,  »Shreud  die  Auf- 
lager 4  mit  den  xugehririgen  Arbeitsseblenrn 
verbunden  *ind  Durch  Kinführen  de»  Stöpsels 
in  die  f'-Klinko  wird  Miniil  d:t^  tM^tieflende 
.M'>r^t  hy>lein  auf  die  zu  bedtei.-  h  i.'  I.i'Uuiii; 
nele»t  ztii{eh»ifi^er  iiatteriespannnnic  ^esi  liulii-l- 
(■li'ichxeiliir  erlilllt  durch  ilerausnahine  den 
Sti>p«els  aus  Klinke  l>  deren  Feder  5  Kontakt 
mit  dem  Auflager  4,  was  den  Stromitreia  der 
niahlanipe  M  Uber  /.  fi  »cblleltt  nnd  dem 
Ileninlen  des  Mitlelfeldeü  durch  Auflenehlen 
der  l>;impe  du»  l!r«<  i/i-i  5m  der  Leitung  ansotgt. 
Nach  lieendeter  .Knlii.'iii,.'  .ie«  Telegrammen 
bringt  der  .\pparatbe.jniie  diireh  Drückeu  eines 
WeckknnpfeH  die  S«blui;klai>pe  U  aum  Fbllen 
und  veranlal3t  d.tdurrh  den  Kramten  derSelten- 
tiifel  zMiii  Wi.ilii  i-iiifiizin  des  Stöpsels  in 
Klink.'  I>  Hm  t  liir^li  «mi  .1  .■  Lampe  M  «um 
Krliiseheu  ;;elirailii,   die  Leitung   also  wieder 

(kei  mmoldet. 

In  gleicher  Weia«  VnllaiCht  sieli  der  Vür- 
pMg,  wenn  ein  Telegramm  aus  Anisterdaro  an 
ein  irendea  Amt  ab).'esi  ut  .«mi 

Stdl  bei  StVirnngen  im  Miitelirüe  ilei.  rni- 
Bcliallen  oder  an  ^iton  •.ehwachen  \'erkehr» 
die  Mitteltafel  auiler  Betrieb  gesetzt  werden, 
•n  werden  die  Stäpael  aua  den  Klinken  D  cnt- 
fknl  und  in  die  Klinken  U  eingeftetat  Hier- 
durch werden  die  Zuleitung>-n  zu  den  Klialten 
//  und  ./  sowie  zu  den  Kisppen  tihpi-schaltet 
und  an  Steile  der  letzteren  die  Kl.tppen  A,  wie 
ohne  Weiteren  ersii  hliieh  üil,  emp'&ciialleL  Die 
tiliihlampenballerie  f.  //  wird  durch  l'mlegen 
des  Kuroelumschaltvr«  .V  ausseachaltet.  2um 
Abbttren  der  Rutaeicben  wird  in  diesem  Falle 
der  Stilpeel  S  mll  wcebikflgMi  AUhtfaqrMei» 
beantak  S*. 

Telephotiie. 

Tnnbridge  Wells  Telephonnnit.  In  Kr- 
KUnzuug  zu  uiisereu  HItteiluiigeii  über  den 
Veriiauf  des  «WdltMlim  Fern.sprechnetaaa  in 
Tunhridge  Well»  an  die  National  Telephone 

t  r..  f.V:i"/,"  p«r>,  lieft  l!i  uimI  \2j  bringen  Wir 
im  .-Vii^/iiiri'  einiife  lt. -i;!'  !  iiiii:;.  !!  des  ,Blee- 
trielau"  (vom  IH.  I <ei  eml.er).  weli  iie  diese  Zeit- 
aebrifl  an  diei>nii  grunditltulieli  bedeutungs- 
vollen Vorgang  knüpft.  ZiinHehst  wird  darUbier 
geitlagt,  daG  rlie  englische  Kegiernng  dor 
National  Telephone  <  'o.  bei  dieser  Gelcgon- 
hell  nirbl  die  liedingnng  ;iiil';;eleg[  hat,  jeder- 
mann l'erii-iirei  iian-ebiiilJ  k''>t«'ii  /..ihluiig 
der  tiei.tdireii  —  zu  gewähren  und  ang.  ineldcte 
Ansehlü.-.se  ohne  Aufkcbub  auüzuführen,  auSor- 
dem  aber  wird  daimnf  Uamwieaea,  daB  die 
fieaeltsvhafi  dalUr,  dat  die  in  di«  Verkttrsuno' 
der  Koueesfiinnsdauer  für  Tnnbridge  Well«  am' 
den  KiidtiTMilii  ihier  fllr  das  ges.imle  Köniff- 
reieh  erteilten  tieneralkoneession  (Knde  191 
emiögliehte,  bessere  H.  ilin^tnngen  für  den  Ver- 
iiauf ihres  Nctaes  iu  Tniibriiige  Wells  an  die 
Keglerun»;  eilangt  habe.  Hie  dorn  Magistrat  in 
TunbriilK'e  Wi'lls  derzeit  erteilte  Koncegslon 
Ewingt  nsnilirb  die  Iterierung,  diejenigen 
Teile  des  stildti'.cli.  n  .Netzes,  die  naeh  den 
Vorschriften  def  l'i.sl  i  tflii  e  aii<felegt  sind, 
nach  ,Straltonb«hnli«diuguu2«n'',  also  aum  Qe- 
imncbwifL  tiiinkiiiilM.  DteM  BwlIiMDimy 
ist  nnn  Bueh  der  National  Telepbone  Co. 

gej,'eii(liH>r  tiit  ihr  gesamtes  Netz  in  diesem 
(  Irl.,  verbindllili,  »liliren.l  In  der  dieser  Oesell- 
Iiat't  friiber  fiir  Tunbridg«.  Wells  erteilten 
K.  Ii  . --i.iii  nur  bestimmt  war,  daß  e«  der 
l;,';,iii(..i -  freistellt,  dtii  Neu  der  Oeaell- 
n<  hari  zum  »ii  Lraiieliswerl  «^.iiiz  oder  teilweise 
XU  erwerloMi. 

St.^dti.-elier  wie  p..-.tseiti>;er  Mitl>evierli  nu 
Fernspreehbelriebe  haben  nach  Ansieht  de» 
,F.lei  iriei.in"  einen  Fehlselilag  ergeben,  K«  ist 
unabw.'isbar,  daU  die  engllache  Regierung 
früher  oder  spater  <ia.N  gesjimte  Fern»prech- 
»eseii  im  Lande  sellist  übernehmen  muft, 
lln'rzii  sieb  -cli-.n   In  z».':  .liitiri'U  Oe- 

l.';;e[|in'il .  -l.!  .l.-r  lie^ieriini^  iI  is  ll.:'(.'lit  XU- 
sleht,  Knde  r.Mjl  An!^  jcanzr  Fenirpreehneta  der 
National  Telephone  ("o.  zwangsweise  anoi 
Wort  eines  i.iufenden  BetriebMinlernehmen» 
:inxnkanl°<-:i.  Krt.-ilt  .11.'  KepieniOL.'  innner 
iM-il.-r  verj.ulL:.  !"!''  K  Kit.  ■■--.•ii.nen  ftii  st;iiitisi'lie 
1  ernsprü-eb^nlapen.  verLingt-rt  sie  nur  den 
unbefriedigenden  diviacitigen  Kampf  zwi»cben 
der  National  Telephone  Co.,  den  eildU* 
•rhen  BehArden  nnd  der  Poitverwaltnnf  (  den 
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griXUen  Vprlost  erleidet  hierbei  das  Publikum, 
wer  aucli  liiiincr  in  dem  Kampfe  Sieker  bleiben 
nitt|t*!  ill. 

Verschiedenee. 

Elektriache  Liefatfnntnine.  F^inc  oeaartige 
Roiistrulitlon  einer  transportablen  elektrlaclicn 
l.iclitfiinUiinp  wird  von  der  Fabrik  elektrl- 
»«•licr  Appiiratr  Dr.  Max  l.cw  in  Bi'rlln  »ur 
Aueführunii;  gebractit  (t'ig.  58),  DioBclb«-  soll  in 
erster  Linie  als  ZimmerBcnmuck  und  zur  Ocko- 
ratinn  vnn  Scti.'iiifi-ii<<tern  dienen,  aber  auch  zu 
Ri-liMiclitiin|;i)Xwr<'k<-n  und  ah  Kuhl;i|iparat  fUr 
WohnrÄuiue  Ver»cndiinif  linden,  biner  uii» 
von  der  Klrtna  za^e.-ianaien  Beschreibung  ent- 
nehuicn  wir  rnlgi-iidr». 

Oi«  Fnntaino  beMehl  im  weaenillchen  nua 
einem  WasKerbebAltt-r  und  ilnriintrr  inoullertem 


PIcia. 

Motor  mit  vertikaler  Af.h»i\  welcher  die  Tenlrl- 
fugalpump«  antreibt.  I  »iirch  diese  wird  da« 
Waoser  •itrablenriirmif;  aus  einer  Keihe  von 
kranifömii^f  iiiik'eordiiftiMi  DUaeu  über  eine  In 
der  Mitte  des  Uehlllter»  angebnichte  GlaAgliieke 
erf^osaen.  Das  Wasaer  sammelt  sieh  birrauf 
wieder  in  dem  BehUlter,  um  ron  der  I'nmpo 
ans  iiuTk  neue  einporpeKChleudert  zu  werden. 
In  der  Glii»glockr  sind  Glühlampen  an);eordnet. 
Der  Motor  selbst  ist  mit  dem  Wa»i«erlich»lter 
dureh  .1  Stützen  verbunden,  welche  zuf;leich 
don  FN«U  der  Fontaine  bilden.  Derselbe  Ist  dei^ 
art  angeordnet,  dafi  der  Kollektor  zuifftngilch 
ist.  l>er  Motor  bat  Dnchtsehmlerung.  Nach 
Abnahme  der  Glocke  ist  die  l'umpv  und  Re- 
Irarhtungiieinricbtnng  ebonfalls  zugfloglich. 

Rlektntmajraetiaclies  Eisenwerk  in  Nor- 
wrgen.  In  Dunderland,  Norwegen,  wird  gegen- 
wKrtlc  durch  die  „Standard  < 'unRtnK  tion  Cor- 
poration Limited*  ein  groCes  Magnet-Kinenwork 
errichtet,  zum  Zweck  der  Ei«eiigcwlnnung  nach 
dem  von  Kdison  patentierten,  magnetiichen 
Aufbereitungavcrfahrrn.  Iiiei>eit  im  fröftten 
Maßxtab  anzulegende  Werk  wird  auaicblielUlch 
elektrlKchen  Antrieb  und  elektrische  Beleuch- 
tung erhallen,  für  welchen  Zweck  Dynamo- 
maachinea  und  KIcktromntoren  mit  einer  Qe- 
gamtlelütung  von  ca.  lUSi«)  l'S  erforderlich  sind 
Die  clrktrini'heii  Maschinen  und  Zubeh^irteile 
fllr  dieses  Werk  »ind  der  MuM-hinenahteiluiig 
der  Bergmann-KlektricitAls-Worke  A.-Q., 
Berlin,  In  Auftrag  gegeben  worden, 

OmBe  Damjifmaschinen  für  elektnitech- 
nlache  Zwecke  in  Preufien.  Daü  die  Kneiigung 
von  ElektricitAt  durch  llampfkrnft  auf  didtiiu. 
art  der  I tainpfmasihineu  cmcn  wichtigen  Ein- 
fiull  ausgeübt  hat,  iht  bekannt;  Inwiefern  sich 
nun  die»er  Kintluü  auf  die  Herstellung  lie«oD- 
der»  groUer  nnd  leistungsfllhiger  Maschinen  fiir 
die  elektri.schen  reiitralsUitionen  und  andere 
Zwecke  geltend  gemacht  hat,  illlit  die  allj.lbr- 
llche  Krhebunj?  der  Danipfkraft  In  l'reulien 
durch  da»  Königliche  .Statistische  Kureau  deut- 
lich erkennen.  Nach  dienen  waren  am  I.  April 
liKlO,  wie  wir  nach  dem  „Reichsauzeiget*  der 


„Stat  Korr.'  entnehmen,  bereits  27  Dampfhiaachl- 
nen  für  Elektrieitiltazwecke  Im  Belrieiie,  welche 
mit  einer  höchsten  beiatungsfUhigkcit  von  1000 PS 
nnd  darüber  arbeiteten;  ihre  Zahl  stieg  am 
1.  April  luoi  auf  fm,  und  an  denmellien  Tage 
19(K  wurden  71  derartige  Dampfinaschincn  In 
l'renüen  ermittelt,  eodau  deren  Zahl  im  Ver- 
laufe von  zwei  Jahren  sich  beinahe  verdoppelt«'. 
Unter  diesen  71  Dampfmaschinen  befanden  sich 
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r>ie  HtArfcste  Vermehning  gegen  das  Vorjahr 
hatten  hierbei  die  Dampfmaschinen  mit  I2lin  PS 
h^ichater  l.,eisiungafllhigkeil  ergeben,  indem  ale 
von  I  auf  13  stiegen:  Im  Übrigen  vermehrten 
sich  die  Maschinen  mit  lOOrt  PS  um  6,  diejenigen 
mit  I5WI  l'S  um  2,  die  mit  400ii  PS  um  1  gegen 
das  Vorjahr,  während  2  Muchinen  mit  IISO  bzw. 
I4ß0  PS  gröBter  LelatiingfifUiigkeit  neu  binin- 
kaineii*. 

Dampfturbine.  In  dem  Flenüburger  Klek- 
IricItfttHWerk  A.-O.  Int  eine  Dampfturbine  nach 
dem  System  Hrnwn  Boveri-Pnrsons  mit  einer 
Leistung  von  3ilO  l'S  nufgi-stelll  worden.  Die 
Turbine  ist  mit  einem  Gleichstromgenerator 
von  -JOO  KW  Leistung  direkt  gekuppelt  und 
teil  dem  1*2  Deeeniber  v.  ,).  ununterbrochen  in 
Betrieb.  Verwendet  wird  Dampf  von  Sün»  L' 
unter  tt  Atm.  Druck. 

I'relabewegnng  von  Eiüen  nnd  Kohlo  ia 
Kngland.  In  der  Janunrauiigjibe  v  'n  Matho- 
»on  &  Grant»  .Enginer  ring Trade  Hi'port"  ist 
labellaiisch  die  Preisbewcgiinc  v  schiedener 
Materialien  in  den  letzten  .'■  .lanrei  aufge.xlellL 
Wir  hnlKHi  die  vrielitigsteii  davon  heram^ifcgTiflcD 
und  geben  der  besseren  l'bersichtlichkoit  wogen 
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in  Kig.  r>W  eine  graphische  Darstellung  an  I 

der  in  der  Tabelle  Jeweils  für  den  Monat  .In 
gegebenen  Wi-rte  pro  Tonne. 
Y'ji  bvzi-ichnet: 

Kurve  .1  Dampf  kohle  frei  «n  Bord  i'ardill, 

,  Koheisen  No.  3  in  Glasgow, 

.      ('  Schienen,  schweres  ProHl  frei  an  Bord, 

l»  Stahlplalten  für  Schiffe  nnd  Krücken. 


Bedarf  an  elektrischen  Artikeln  in  Indien- 
Einer  Korreapondenz  des  „Berl.  Tagebl."  zufolge 
berichten  englische  Z<'itungen,  d»il  Indien«  Be- 
darf an  elektrotechnischen  Artikeln  (Maschinen 
und  Gerätschaften)  bestltndig  zunimmt,  sodaü  es 
fUr  engllHChe  elektmtechnische  Firmen  ralHatii 
wUre,  Zweigatalionen  in  Boiiibay  oder  Kalkutta, 
namentlich  aber  auf  ersterem"  Platze,  zu  er- 
richten Derartige  Filialen  würden  bessere 
Dienste  leisten  als  die  Geschlfksvermitlelung 
durch  Agenten.  Die  englische  Regierung  selbKt 
geht  mit  der  erweiterten  Anwendung  elektro- 
technischer Einrichtungen  voran  So  hat  ne 
l.llitll  Lstr.  auftgeselzt,  um  in  der  norduest- 
IndKchen  Orenzfesttuig  Attok  die  Baracken  für 
die  Truppen  eiektriaeh  beleuchten  und  die 
Ventilatoren  (Pnnkahfacherl  zum  Gebrauche 
der  .Soldaten  mittels  Elektromotoren  bewceen 
zu  laaaen  Die^e  Einrichtungen  sollen  allinAhllch 
auch  In  anderen  Garnisonen  eingeführt  werden. 

Elektrische   Cntemehmnngen   in  Manila. 

Die  Stadtverwaltung  von  Manila  beabsichtigt, 
wie  der  .Relchaauzeiger"  den  .Engineering 
News'  entnimmt,  die  Konreasinn  für  eine 
Stralienbabn  und  eine  olektriache  Ueleuchtunga- 
anläge  auf  die  Dauer  von  AO  Jahren  zu  ver- 
geben und  nimmt  hierauf  Angebote  bis  zum 
4.  MHrx  l!W3  entgegen.  Die  LAnge  der  Bahn 
»oll  .H6  englische  Meilen  betragen:  der  Tarif 
darf  für  die  erste  Fahrklasse  "'A  Cents,  fiir  die 
zweite  Fahrklasae  IS  Cents  In  GoldwAhrung  nicht 
überschreiten  und  soll  nach  'i'i  .lahren  einer  er- 
neuten Prüfung  und  nötigvnfalla  einer  ander- 
weiten  Festsetzung  unterworfen  werden  Die 
Stadt  behHit  alcb  das  Recht  vor,  nach  25  Jahren 
die  Anlagen  zu  einem  Preise,  welcher  von 
einem  besonderen  Auasehuß  nacn  der  IIAhe  dos 
Reinverdienstes  zu  berechnen  ist.  zurückzn. 
kaufen.  Nähere  Auskunft  erteilt  Col.  Clarcnce 
K.  Edwards,  Chief  of  Bureau  of  Insular  AtTaira, 
War  Department  Wa.>ihington,  D.  (°. 

Pnijekt  einer  elektrlKchen  Stmtenhaha 
und  IlcleachtiuigaanlBge  in  Johannesburg.  Wie 

die  „Nachrichten  für  Handel  und  InduMrle" 
nach  dem  ,<  luniiierelal  Intelllgenee"  mitteilen, 
ist  der  Stadtverwallung  von  Johannesburg  der 
Bau  einer  xweigleiaigeD,  23  englische  Meilen 
langen  StraSenhahn  und  einer  neuen  Beleucb- 
tunnanlage  von  den  mit  der  Prüfung  dieser 
Projekte  Tieanftragleu  Ingenieuren  empfohlen 
worden;  die  Kosten  Her  Lnternehmen  sin<l  auf 
1  240000  Lstr.  veranschlagt. 

Elektrische  Ilnt4>mehmnng«n  in  Brasilien. 

Einem  Berichte  dei>  ,EI«ctrlcal  Engineer*  Uber 
die  Aui'sicht<'n  für  die  elektrische  Industrie  In 
Braailicn  entnehmen  wir  folgendes. 

Brai-llien,  ein  Land  grüuer  als  Europa,  mit 
unenneClichen  natürlichen  Hulfanuellen  aus- 
gt-stattet,  verdiente  wohl  mehr,  aJ«  es  bii>her 
geschehen  ist,  dl«  Aufmerksamkeit  kapitalkrftf- 
tiger  Unternenmer  besonders  auf  dem  viektri- 
sehen  Gebiete.  Zwar  ist  das  Ijind  noch  ziem- 
lieh unerforscht  und  unkultiviert  und  als  civlli- 
siert  können  eigentlich  nnr  die  Kilstenprovinzen 
angesehen  werden.  Es  ist  aber  im  schnellen 
Aufblühen  begriffen,  die  Bevölkerung  ist  neuen 
Bedürfnissen  leicht  isugAngllch  und  vor  allem 
würden  »ich  keine  .Schwierigkeiten  gegenüber 
einer  eingesessenen  Indimtriu  selbst  ergehen,  da 
eine  solche  bo  gut  wie  nicht  vorhanden  ist.  In 
erater  Linie  kAiue  hierbei  vor  allem  die  Hauptstadt 
Rio  de  Janelm  In  Betracht.  Die  Straßen  der  Stadt 
sind  eng  und  schlecht  beleuchtet.  Klektrlschea 
Licht  ^hlt  fast  ganz:  nicht  einmal  in  den 
größeren  Hotels  findet  e«  sich.  Die  Einführung 
elektrischer  Beleuchtung  fUr  dl«  Stralteu  und 
den  privaten  Gebrauch  wAre  ikiso  zitniehst  In 
ErwAjTung  zu  ziehen. 

Noch  vorteilhafter  liej^en  die  VeriiAltnisae 
fUr  die  Verwendung  der  fJektricität  als  Trieb- 
kraft. Die  zur  Zeit  vorhandenen  stAdtischen 
Verkehrsmittel  »ind  völlig  unzureichend  und 
auf  die  Dauer  unhaltbar.  Bei  den  weiten  Ent- 
fernungen der  Vororte,  wo  der  ifrüßte  Teil  der 
Bevölkerung  aus  GeBUndheitnrUcKKlchten  wohnt, 
und  hei  dem  infolgedessen  tllglich  starken  Be- 
such der  Stadt,  bei  dem  bestAndigcn,  nicht  un- 
bedeutenden Fremdenverkehr  und  dem  regen 
Leben  im  Hafen  ist  die  Einrichtung  eines  gniiieii 
elektrischen  StraUenbahnbetriebes  unerlAUlirb 
Droschken  existieren  in  Rio  nicht,  es  gibt  nur 
einige,  sehr  teuere  Mielsfuhrwerke.  Die  Haupt- 
vvrkehravennittlrr  sind  die  von  Maiileneln  ge- 
zogenen Trambahnen,  dieaich  aber  in  schlechter 
Verfassung  befinden.  Im  südlichen  Viertel  der 
Stadt  gibt  es  bereit.'«  enie  t-leklrlHche  Balm,  deren 
Leitung  und  Itetrieb  jeduch  zu  wünscbeii  übrig 
lassen.  Neben  dieser,'  der  einzigen  in  Rio  selt>sl 
erbauten  elektrischen  Str.iltenbahn,  existiert  noch 
eine  zweite,  einer  aiuerlkanlaeheu  Gesellsrbaft 
gehörige  Linie,  welche  die  Auller»!  günstige 
Verbindung  zwi»chen  S.inta  Theres«  und  Rio 
herstellt.  Auf  dicaer  Bahn  laufen  in  der  .Stunde 
nach  jeder  Richtung  drei  Wagen;  auch  der 
Tarif  ist  nicht  zu  hoch,  docli  fehlt  es  im  all- 
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KVDioiiicn  an  saBreichcnden  Elorlchtanfnin  fUr 
den  QepAcktranaport,  welche  fUr  di.in  \  rrkvhr 
in  Uta  nach  i^ng«  der  Verlitllnissr  erwünscht 
»Ind  Was  d»n  Kisenbahnvcrkchr  anlani^t,  n« 
kann  iIh'  vinaifc  vorhandene  Liiiln  von  d<'n 
Vorttadtbewobnrm  nnr  nach  einer  llichiung 
bin  benvlBt  werden.  Aach  In  der  .luf  der  Jin- 
dpren  Seite  des  Hafen»  lli-^nden  HiisreUtadt 
Xlcüierny,  «vliliv  Jurch  i-'r.f  /:nLv  liuuipl- 
fHhre  l»::!  liii-  MTliiHui<-n  ist,  wird  drr  \'i-rk.'i- 
ilurt'h  1  ruinbalineo  primitiver  Art  verinitteiu 

Für  die  Anlage  clclitriactier  .Strnfivnbahncn 
bietet  sich  demnach  in  llio  ein  ^•eignetes  und 
weites  Feld.  Rin  Bra.-iiliainT  (.n.-ht  iiiflit  funf/l^' 
Schritt,  wenn  «r  eino  Tr.ir)il„hii  l.eni.tzi-M  kaiui. 
K»  IM  die»  in  den  hoiüeu  ülauaugchen  Vrrh»ll- 
ni»<<rn  bcjnündot.  Cm  x>  erHlannlidicr  ist  «v, 
daß  »ich  d&B  jetzige  veraltete  Verfcehnsjratein 
•n  laofce  halten  konnte.  Die  fiaokosien  worden 
vorM««ichtlich  nicht  allzu  gtoU  &ehi,  denn  die 
StrnCen  «ind  i>chD>al,  und  au  den  Htu^em  liiKiien 
«icti  rlfr  li,i-.-it,'u  uli-Tai;  hei(uvm  bef.'.5ti(.-i'i; 
Sa-li  licr  ih.rüK'iT,  \\irh«ltni»8e  u:id  unt 

Ituckaii-hi  atit  di«  «reringo  Brell«  der  Straßen 
dürft«  .«ich  die  Kinrühniaf  klalaar  Mluwller 
Wagen  empfohlen.  Aaeh  Wir«  fBr  Zurich- 
tungen lur  Aufnahme  von  Gepäck  Sorpe  xu 
tragen. 

Ob  die  .\u»nalznnc  der  Klektritiuil  uls 
Retrlehskrafl  für  gewerbliche  und  induDtrielle 
Zwecke  in  Hin  lich  lohuea  würde,  ist  schwer 
■u  sagen:  ch  gi>>t  Jedoch  »chon  heute  Beliielie, 
walehe  •ich  dieser  Kraft  brdieiieu  miichien, 
wen«  sie  erhaltlieh  wllre.  Infolge  hoher  l^ihiie, 
irintipf!?tnf»er  Arbeitskräfte  und  teuerer  M.ischi 
tii  ri  isi  t.ielt  sich<lie  ludustriclle  Kntwiekelung 
Klus  bieiier  nur  in  beaclieidenen  (irenzen.  Von 
Bedeutung  für  Rio  w«re  vielleicht  auch  die  Kln- 
fUhrung  der  RlektricitKt  im  Kürhenbetriehe,  dit 
bei  dem  heiGen  Klima  zu  Koch/ wirk  in  nnr  Gas, 
Uolikohlo  oder  solche  VorruMunifiii  im  Qo- 
brauch  sind,  bei  denen  jede  giuiitte  Abgabe 
von  Hitze  nach  außen  hin  vermieden  wird 

Dem  vorstehenden  ist  noch  hinxuzufügeti, 
i*ä  auck  in  den  Uerlchlen  der  deutschen  Kon- 


MÜa  vMtebolt  auf  dl»  gOnUiaen  Ahsatxvei 
nMMita  in  Bn«IU«n  speeicU  fSr  die  tslektro- 
trotaeiiglMhe  ladattrie  lilBcewleMii  wird. 
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Ki.  ;jl  a.  B.  3IK14.  Vorrichtung  zur  l-Jrmittelung 
der  Kichtiing  elektrischer  Stralihün:  Ztis.  z. 
P.H.  11S1H7.     Dr.  Ge.org   Friedrich  Rudolf 
Blochmnnii,  K:i>l,  t,  rii-cnstr  '.M    21.  4.  (Ä 

—  D.  I224I  >ffi:iltui;f,'  Uli-  ."^ VrnsjirechÄmter 
mit  »elbsttäiigei  .SehluUzeichenabgabe  und 
ftelbsttlltigen)  Ab!<ehalten  dai  AMlMMappii- 
rates.  Dentache  Te lephon werk« BTStock 
A  Co,  fJ.  m.  b  fr,  Bir'in    R  2  »1 

—  a.  I).  12«ar>.  Seil.,  ■.ring  flu  -f  lbetuttlge  Fern- 
sprecheinrichtungen mit  schrittweise  dn'h- 
baren  nud  »chrittweU«  In  der  LjtalgRiebtling 
verschleliliaren  Schallwellen.  Deutsrhe 
Waffen-  and  Munitionsfabriken.  Berlin. 

e.  12.  (ji 

— «.  D.  12626  .Xualiigevorricbtung  fät  die 
•cbrittweise  drehbare  und  iclirittwelse  in  der 
Umticnlung  verschiebbare  SohAitwelle  bei 
nelbsttHtigen  PernsprechgcbalMnMB.  Deul- 
jche  Waffen  und  Maaltianefabrlkcn, 
Uerliu    (i.  12.  Ol 

—  R. -iam.  Sefaroiblelegraphengebcr  mit 
Verlegung  der  Schrelbittinlwwetrung  nnch 
rechtwinkeligen  Konrdinit.i.  .l;irch  auf 
WideritAnden  ven.chiebb»rr  11.  l..  !.  Kopler- 
rclegrapb,  IJ  m,  b.  H.,  I>re»<len.    7.  Ii.  lü. 

—  ai  T^NW.  Anrafvnrricbtung  für  Fernaprech- 
vetmmelnngsütntrr  mit  nelii-itUltigein  Anruf 
iintfr    Vp-«  ,  L,t  niL'    .:■inv^    K'.-iais    zum  An- 

h:i.t.  ri  iliT  i;.ir>tii..i.r,  icllr  im  die  Leitung 
de.i  »ii'xurufcndeii  Teilnehmer».  Telephon- 
Ar  parat 'Fabrik  Petaah,  Swietusch  A 
(.ii.Torn.  Pr.  Welies,  Cherioltenbarg.  u.  6  in 

—  h.  B  yutT  Sainmlerbatlvrie  mit  Überein- 
ander CL'.  ij.lun  FJvktrodeu,  vim  denen  jede 
aus  aliwei'h»elu(ten  l^geo  von  iiieiblocb  und 
wlrkanrner  Masse  be*l«bt  Henrv  Kinasrurd 
r.idwick  Barham,  TVrtamoalb,  l7ogl:  Vertr.: 
AugiT".'  IJnhTb^eh.  Mn\  Meyer  n.  Wilhelm 
IJin.lc»  -,'uniJilie,  KrfuH.    -JS.  11.01. 

— «,  K  28U1«.  Sclb»tl*Ügo  AnlaltvorrUhtung 
lirElekiraiBotona.  P.KTttckner. KOIna.Kli., 
Or.  Qrleebenmarkt  IR.  II.  i.  m 

—  c.  V  .Seibattliligcr  Schalter  mit  Sluniron- 
antrieb  VoIl'I  &  Haeffner,  A.-O.,  Friink 
furl  a.  M.-Bockenhciui-    l.  4  02 

d.  U  HiOJl.  Anordnung  von  Wecb«.plslroni- 
UleiclMlrum  t  lufuriuent  mit  Zuaaisinasviiiuen. 
Uemaaiia  Oarer  Lainue,  eitttbart,  V-St.  A.; 


Carl  Plapar,  Baiarlek  SpriaKini 
>  Start«  FatrAawUte.  Barlin  KW. 


naaa 

~  40. 


Vertr.: 
und  Th 
äl.  10.  Ol 

-a.  iL  %WM.  EMktaldttlMlMerinil  bin-  and 
herscbwingendem  Molnranker  and  nmlaufen- 
den  Schwung-  oder  BremsiuaüBon.  Uauslici- 
mann,  Berlin,  Neue  Wilhelniatr.  IH.    16.  &.  Ul. 

e.  Seh  i»(ictH.  Schalt-  und  Aulkagseiorieb- 
lung  fiir  kombinierte  ScbaltenlMaK  Fkv  W. 
Schneider,  Ksohershelm  bei  FrankAiit  a.  M. 
IT.  7.  02. 

f.  R.  'ifriRB.V  Rogenlampe  mit  Kohlenmagazi- 
nnn.    l'a-  Hugo  Bremer,  Neheim  a.  linbr. 

r.  i  Ol. 

f.  (J.  10I4A.  VorirtibubvorricbtUDg  fürRngen- 
iMiMMkeWaa.  Uta  Uvlo  Carbone,  Berlin, 
Molkannaikt  6.  M.  9.  «1. 

f.  H  •jr.xfi'l  Rogenlichtelektrode  nu»  Calcium- 
ciirlji.l  nul  Kl. hl.-  l'i  liermau  J  Koyzer, 
Anisu>rdam;  Vertr.:  ('.Fehlen,  Q.  Louliier, 
Fr.Harawea  and  A.BaitBer,  Pit-An«*Me, 
Bertin  NW,  1.  n.  ift  Ol. 

—  f.  M.  20544.  Bogenlampe  mit  Elektroden  aus 
l,,eilern  erster  und  Glühkörpem  au»  Leitern 
cweiler  Klasse.  l.,oui8  J.  Uagee,  Beriiu, 
UroUe  Querallee  1.  7.11.01. 

—  f.  s.  Iii  413.  Kombinierter  Sebeinwerfcr  aad 
l'rojektiousapparat.  Siemens  ft  Halskc 
A  -ti.,  Berlin.  0.  R.  02, 

—  g.  B.  HO  674.  Elektremafaetisclier  ätrom- 
unierbrecber.  Bog«  Bremer,  NaltebBa.Rakr. 
ao  12-  Ol. 

—  g.  Sch.  lii7M  Verfahn-n  zur  Umwandlung 
von  StrJimen  geringer  Wcchselzahl  in  solche 
von  hoher  Wechselzahl  mitteis  Kondentator- 
ludungen  und  -F.ntladungen.  Kobert  Scharf, 
München,  l.indeniichmiialr.  42.    IS,  6  OS, 

Kl.  SS».    A.  8!W.    Druckknopfsteuerung  für 
elektrische  Fahrstuhle.    Allgemeine  F.lek- 
tricftflts  ftes-i-IIni-hnft,  l!erHn     3  n  W, 
n.     .1  VsTfuiir.?..    zum  ».-ÜisU.lti^t'U 

Stenern  elektriach  beitrieneuei  rahn>tuhle. 
Paul  .lobst,  München,  Dalserstr.  I.  8^7.02. 

Kl.  4*  d.   F.  15  78H.    Elektrisch  registrierende» 
.'iii  .|iic«    Fua,    I  1",    KriiTtkr ; 

\  titr  .\  Stecht,  J.  ti  l'fli  rsfii  iiml  .1 
hiturtkenberg,  l'nt. -Anwalus  lianilmrg  l. 
la  1.  02. 

-d.  H.  ie75t*.  ZAhl-  und  Marklerütlft  mit  olok- 
tri»eher  Zäblvorrichtunr.  Frame  ICittnajer, 
Appenzell,  Schweiz;  Vertr.;  C.  O.  Otall, 
PaL-Anw.,  Beraa  NW. «.  »i.  6.  Oi. 

(BalehaaiMlger  wm  W-  Jaaaar  EMI.) 

Kl.  Wk.  ni^4.  <tr.-.ni7.iifill:r-t:tfr  für  elek- 
trische H:ilirn'ii  1  T.III7  .1  II  II  I' .•  k ,  MaarUeo, 
Holl;  V.  rtr  :  Bcriih.tid  Broikiiues,  Kfiiu 
a.  Kh.   2S  III 

—  k.  M.  21  iJl.  Ei-.'ktjiäche  Hahn  mit  stellen- 
weise am  Boden,  »tellenw..-i  ir.  dir  lli.hean- 
geordncterStrrnnzuleitut!^'-  .\ iifrii..^r.'  '.Irgrost, 
Montreux,  Schweiz:  Verir  :  I  il  ;i  J I  ucher, 
l'.-»t.-.\uw.,  Fiaukrurt  a.  M   l         l  i'J 

I.  U.  30H><6.  Stromabneluui  r  für  elektrische 
Oiierleilungou  t'.Uorv  Bauco,  Koai:  Varli;: 
A.  B.  Drantz  und  W  Schwaebsck,  Pkt* 
AnwHlte  SnittjTfirt  "Ju.  1.  (IS. 
Kl.  81  a..  A  H,M3  .Schaltung  I  <  rii-.}>rech- 
llmter  luii  centialer  .Mikrophonhiittcirie,  bei 
weli'her  die  Verbindung  zwischen  zwei  Teil- 
nebmeni  durch  Hinsetzen  eines  schnutlosen 
.Stöpsels  in  die  Verbindutigskliuken  erfolgt. 
A.-O.  Mix  Ji  (ienei«t,  Telephon-  und 
Tulcgraphen -Werke,  Berlin.  8.  12,01, 

—  a.  A.  VäHr  Empfangvappaial  (Ar  elektrische 
ZeieltenUliertragong.  Jamw  Taibetton  Arm- 
Ktronp  i^ii!  .\\el  Orling,  London:  Vertr.: 
F.  I  lilii^i  r.  I.  Glaser,  O.  Hering  und 
E.  I'eiti.  l  at  -AnwlilU-,  Berlin  SW.  68.  18-  10 
ISOI. 

—  a.  B.  Sl  rt«i9.  Membranbefe«li;{«ng  für  Mikro- 
phone.   I'fi»!  f?'i>-*iheSri,  ll,.iii(inrp'    <i.  (>.  U2, 

—  c.  G.  16  107  \..ii  .'.u.'iii  M:i\::ii:il-  uiii  Mini- 
nialkoutukt  abbkngiger,  durch  einen  Eiekit«- 
iiiaMCtaa  bewegter  Kchalter.  Fabrtll  ffir 
eteKtrtsche  Heizung,  (i  m.  b.  H-,  Berlin. 


IS.  1.  02. 

c.  (i.  li.,'ii:i.  Uji.jI.  u.r.eij  Elektrimiagi^^'l.'n 
ben egt«r .Schaller^Zub, z.  Auuu  l(i467.  Fabrik 
f  ii  r  e  1  e  k  t  rUel)  e  H  alam  n  c,  Q.  m.  Ii.  H.,  Beilhi. 

.S.  2.  0* 

-  r.  K.  23«lü,  Elektrischer  StromschlieUer 
I'iitrick  Kennedy.Biooklyu-NcwVork;  Vertr.- 
Ilugo  l'alakv  und  Wilhelm  I'alakv,  Berlin 
NW  6.   4»  7.'ii-J 


—  d.   E.  Eiuf icluung  r.ur  Frzeugung  ven 

f>ulsierendeiM  flli-iihatrom.  Friedrinh  Elch- 
>erg,  Wien;  \erlr-:  l>r,  Max  II ambarffer, 

Berlin,  iJorolhecnstr,  42    31.  7.  02. 


—  g.   B  üj        Verfahren  zur  Hentellung  tob 

lt,.il:air'Ti!<.M'helhen  für  Fuukeninduktores. 
Hau»  lioas,  Berlin,  Krautatr.  52,  23-  tt.  02. 

—  g.  K.  3SSaa.  UektralyHscher  Strm>Mlala^ 
brorber.  A.  Kttlling,  Hamburg,  MitteWrWi, 
•H.  7.  M. 

Srttaeilnngen. 

KLWk.  lS<J4tt).  Oleiskreuzung  für  olektrischn 
Bahnen  mit  Leitun^skanal.  William  Chan* 
man,  Weatminater;  Vertr.:  Henrv  E.  Schmiu, 
l'iit.  Anw  ,  Berlin  SW.61.    18.  2.' Oi 

—  k.  IK<i4ßl  Eleklrischlbeeinlinßte  Weiche  fiir 
elektrische  Balinen.  Walter  .loel  Bell,  Loa 
Angele*,  V.  S;  A  ,  Vertr:  ('.  Fehlort,  0. 
Loubler,  >'r  ll.iri;i««n  und  A.  Bütlaar. 
I'at.-Anwalte,  UorUn  NAV,  7.   24.  (i.  02. 

l.  139  4«S.  .SchleifstUrk  fiir  BiifÖlrtltaiab- 
uehmcr  elektrischer  Fahrzeuge  Siemens  A 
liniskc  A  0,  Berlin.  14.  ü  02 
Kl.  3tl  a.  13LI  4i:.j  Einrichtung  zum  ungestörten 
Verkoiir  svisdiea  etneni  beliebigen  von 
mrfmiaa  TUtartoMin  In  einem  Enaorte  und 
eloeni  eolchaa  in  einem  anderen  Eadoite 
Uber  dieselbe  Unlenleilung.  Dr.  L.  Cer«- 
botani,  München,  BtitiMi.'Qatr.  48    H.  ±.  M. 

—  a.  lS94ß4.  Verfaltren  und  Vnrrichtang  zur 
Nutzbarmachung  von  ans  tl.  r  Kerne  durch 
den  Äther  oder  die  Erde  oder  beide  gesandten 
elektri».  1. 11  In.nalscn  oder  ScbwingtlMnn. 
Nikola  T.  slii,  New  York;  Vertr.:  P.  Htller, 
Hat.-Aiiw-,  Üfrlin  .SW.  4fi    »»,  C  Ol 

—  R-  l  -i'J -l'i.')  Vi:rf:ihieii  uml  \ Hrri.  iitmip  Sur 
NutzbaiuiäcluiU^  vuu  aus  der  i'i."ra«  durch 
den  .\ther  oder  die  F.rde  oder  beide  gesandtea 


Impulsen  oder  .Schwingungen.  NlkoTa  Tesla, 

  »(f 

Ul  jliv  .s\V  4*;.    .JH.  t; 


Yr.rk;    Vertr,:    P.  Mdller,    Tut  -  ,\nw.. 


—  d.  U.  28  2!iO.  Wickeluiigseiuheit  fiir  elek- 
iriscb«  Maschinen.  li«ur>  M.  Jloharl,  Berlit^ 
ratedauaratr.  13$     Sl.  A  (8. 


\  erf^ihii'U  zur  Nuttliarinaeliung 
von  aus  der  Feme  durch  den  .vthor  gesandten 
Einwirkungen.  Nikola  Tesla.  New  Yorki 
Vertr  :  P.  Muller,  Pat  \iiw  .  Bfrll:.  SW.  4C 

ao  0  Ol. 

«.  139  *ß7,  Elektrischer  Telograpk  Louis 
^.■si-radeis,  VeftTi^  Onl  Pauky, 

i':>i>ii  Woir  u.  A.  Slaber,  Fai-AawMie,  BwUi 

s  4i  i!,-  r,.  05, 
-  u.  i:|.|  ir.ri  rich.iiis,.  fm  _\!iknii)hiun.  niic  iiuf- 
kUppl>areu,  das  Mikrophon  für  gewöhnlich 
verdeckenden  SeltenwUnden.  Ilalchlsen 
Acoustic  Companv,  New  York:  Vertr.; 
Hugo  l'alakv  n  \\1ttKlm 
NW.  6.   3.  6  iji 


Im  Pataky,  Brrlin 


-  a.  130  512.  Verfatiren  und  Vorrioiitana  aur  Er- 
sielung  venichiedoner  FemwIlkUCaB  ^IMs 

.vtiierKchwingungen.    John  Oardaer,  llan- 

cbester:  Verlr  F..  Sehmatolla,  P.tt.-Anw~ 
Bertin  SW.  ii.    .'i   ;  02. 

-K.  139671).  Einrichtung  MUH  ungestörten  %'er- 
kehr  awlMhm  ein»  btUaUsen  von  neluaren 
Teiiaahmero  In  etnem  Endorte  mit  einem  be- 
liebigen von  mehreren  Tellnotimi  rn  in  eirveni 
anderen  Endorte  über  dieseU».  Luili  nleltong; 
Ztuk».  Pat.  1^403.  Dr.  L.  C'erebotani,  Mün 
•bea,  BltoiMiatr.  «a.  i.v  2.  02. 

—  a.  lapdSa.  Verfahren  zur  Ermligllchung  des 
g«geniieltlgenSprochvr';kthrs  »(.mn  naeli  ili  n. 
Anruf  bei  einer  Liinienwiilili-runliip.-  für  [.:111t 
Äprcflicij  .\  -O.  Mix  Ä  Oe  n  esl,  'l'clephna- 
und  Tf  h-gra|ilten-Werkp,  Bprlin.  ±1  lu.iil. 
b.  la.iiÄ  Sauimlereleklrode  aus  neben-  oder 


Übereinander  angeordoeteD  nripptaaStiaireil 
von  leitendem  StofT.  Adotf  Wlltta,  Olhtd«  b. 

Hambarg,  3.  8.  Itioa 

—  b.  139631.  Mit  «inor  Antimon-Zink-Ive|;li>- 
rung  betriebene  Thermosaule.  Albrecht  Holl. 
Frankfurt  a.  M ,  Rotlischildallee  3.   16.  3.  Oi. 

—  e,  139  409.  gnccksilbersicherungi  Zus.  X.  Put. 
1»8220.  Edaard  Mies,  Heidelberg.  &  I.  OS. 

—  c.  131)470.  Seliisttatigo  CmschaltvanlelltUng: 
xur  Krhaltunir  dfi- Richtung  des  .Stromes  einer 
I)ynamoiiiA«<  li;iir  lu  i  verschiedener  Antrichs- 
riditun^  Siemens  &  Ualske  A.-Q.(  Berlin. 
A  A«8^ 

—  a.  m47\.  Selbsttätige  Anlatvorriditanf  fttr 

K!ektrn?nr(r>ren  Mit  Benutzung  von  Etektrii- 
iiKii^ii.'i.'ii  s  ..I  t.'  Sautter,  HarlÄ  i  fo., 
I'aris;  Verlr.:  Itud.  Schmidt,  PiiL-Anw.. 
Dresden.  27.  4.  W. 

c,  I3n6i3.  VerlUireo  aar  Herttelittni;  bici 
samer  olektitoelier  LeMer.  ~  ■■  ~ 


tur  ttersieuBni;  uick- 
er.  Q.  Meac,  Paria t 
t.-Anw.,  BmOo  MW. «! 


Vertr :  E.  Dalekaw,  Pat.* 

10.  <V  02. 

-  c  y.viriT!.  Elekirisehe  Unsebaltvorrlebtangr. 
Elektrischer  Perndrucker  G.  m.  •».  H., 
Berlin.   7.  it.  t«. 

-  d.  IStt.SiH.  .\nkerwickelung  fiir  elektrische 
Maachlnen.  .The  Johnson-Lundell  Elec- 
tric Trairiioii  t'ompanv,  Ltd.,  London; 
Vertr.:  i'.  Müller,  i'at.-Aiiw,  Berlin  SW.  4ti. 

11.  1.  «a. 
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»1 


-  e.  ISO  472.  T.lelitricl«t«i«hl«r  Wr  Oleich-  und 
Wcchst'latrom,  l>.  Pli.  D*p  .m'i  o ,  Pari»;  Vnrtr.: 
rai-1  Pieper,  Heinrich  Siiriiiifin.inn  und  Tli. 
Slort.  I'«t.-Anw»lte,  Berlin  NW.  *ü.   7.  T.  Ol. 

-f.   188  614.    AuswcthnelbafC  mit  Fläii»l(fkelt 

rsAlll«  Doppelf  U>eke  tir  GltUüampen.  J.  C. 

Keitsenbma«,  FMnAnw^ 


W.8.  ft.ll. 


-f.  I»ftn.  ■  B«g«ol«Sipe,  deren  H«ktroden 
beide  nadi  nnlen  oder  obpn  ^cilcMct  «Ind; 
ta».  %.  I'«L  18588».  F».  Hu»ro  Bremer, 
N«*«>ini,  Kühr.  »  10.  Ol. 

-  r.  IÜ9S8S.  Verfahren  cttn  AnlaaMO  voa 
Weeh8«l8trnintampen.  a*a«rA|V'ElMtlle 
Companr,  Now  York;  Vertr,!  C.  T.  O«- 
..iwhkl,  "PaL-Anw.  Berlin  W.  9  H.  8.  ISCO. 
g.  189  .'>dO  Keaonanainduktorium.  Dr.  Ocorg 
Sfil.t .  Bf-rliri,  Ne«f  Wloterfeldtslr.  9.  IC  7.oi 

-  h.  ':;•>  17.1  \  nrriilitu'ift  »nr  Beheliunif  von 
l.un-  und  Uintichen  Blld«n  Ut  Lkboratoilw»»- 
i»«eke  Dr.  l  taiidhttKM*o4,  l4init  Vaitr.: 
Hüo  Pa(«kr  und  WIlIiMni  PttAy,  Itodb 
KW.       II.  if.  1900. 

Löschungen. 

Kl.  ül.     \IX,7«,.     -«.    187  386. 

1*1257.  i.wm  -f.  119 m 


-»  mm. 


8fbrauchtmast«r. 


I  Reicho.iiiK'iKiT  vorn  19.  Januar  I!X)3  ) 

Kl.  21«.  1(>04!M.  Für  Fernaprecbstelleu  mil 
HlUlll>llj|,i'l  AualöBunic  durrh  Münielrm urf 
tWItfÜlimf  anilnsbare  iUhlTorrichtuiif^,  ir<'K  In- 
hei  ein-  <n1pr  ini  liniiaHRer  Sci^wart«Tor'.c^il 
bUD|f  des  li..r<rli.ilii-nrie(Cel«  uin  ein*  Z.ihl 
HiUMttJLliff  weilernickt.  Ouo  Steuer,  Dresdt  n- 
SMaMU,  IBMMcliciMr.  6.  ff.  lo  03.  St.  MSii. 

—  fc.  111009(1.  1Vopflet«l#  «n  luilifimen  Akku- 
miilalor«-iik!liH(>n,  auf  dPT  irnnsen  ohere«  FlSche 
i.  r  K.i.-itiTiviAiHli-  .ninic(,-fiid,  Akkumula- 
toren- und  Kleklrlcitftt»-Werko,  A.-0. 
'Thrill.  W.  A.  Boeee    C»,  BwUa.  » II.  0& 


—  e.  19061".  l>«TTlislcht!pfS  Sphut»pl»ttchcD 
für  den  K"iiitriill(Mt<'r  pim_-l'.li'.i'|.:i«r  Schmela- 
sicberunfren-  Siemen»  i  Ualske  A.-G., 
Berlin.    1»  l'2  02    S.  9091. 

—  e.  19061«.  Elaeubahnwageu  mit  von  der 
lUdachae  nngvtriehiuier  Dynatiii.innsfMne  mit 
SVbeiiachlulIreKuliernnK  u<<d  vnr  <l<'ii  ijim- 

S)D  «ingvcelHilteUa  Eaaendj'ahtwIilerHUbtden. 
kltainatot«r«ii''Pmbrlk,  A.-a.,  Berilo. 
n.  14.  OK.  A.  BHB. 

—  e.  III06I7.  ElaeDhali:i»;i<r.»n  mit  von  der 
Kldachie'  anfretrieln ufr  ^'.  i^i  ncompoundierler 
DnftnMHnaacaine  und  mit  vor  den  l.iini' 
pM  «lagcwhalleten  EiMndnliiwldentHiideo. 
Akkumulatoren -Fabrik,  A  -O.,  Berlin. 
IS.  12.  Oi.    A.  696«. 

.  e,  10061^  Kisenbahnwa^wn  mit  von  der 
Kadachac  durch  ein  Reibrttdewetrtebe  Mife- 
trlebener  Dynnmoma«i:hlne  and  vor  4M  Lam- 
pen eingeschalteten  F.isendrahtwIdenHjimn. 
Akkuniulaloren  -  Fabrik,  A.-G.,  Berlin. 
It.  1«,  02.  A.  e9r<7. 
-e.  I<in611^  Kisoobahnwaffen  mit  von  der 
lUdachae  durch  «leitenden  Kleinen  an^- 
iriebcner  Dvnamomaachloe  und  vot  dm  Uüa- 
pen  eiDgcs'chJilteten  EiMlldnhtwid«n4lttd«D. 
Akkumulatoren -Ftbrlk,  A.-0.,  BarilD. 
:3  12.  Oi  A.  ««8. 
-<.  lyoiiül.  Kontaktuhr  mit  auf  dem  Stunden- 
lei^r  angcrdneten.  veratellharen  Kurven- 
»«•hrib«ti,auf  ttfl'  Inn  mit  Kuntaklen  vertehene 
Federn  isolier!  m  Iili-Lfcn.  Allgemeine  F.lek- 
irlcit&ta- Gciellactiart,  Berlin.  1».  W.  02. 
A  SO» 

t.  IMlGää.  /.«iurlialter  mit  einem  durrh  ein 
l.aurirerk  nuslüaenden,  beim  Elnachniten  zum 
Anfsugr  de«  Laufwerk!'  «Winnenden  Schalter. 
VoijTt  *  Haeffner,  A -O..  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  1.'.  \2/'fZ.  V.  ■•■:it;H 
e.  190633.  BefestiguDjf  von  Ahiweigdoaon 
:iill   r>eckel    durch  centrale  Schnnbe  Wlt 


D'ipuelmutter.    Siemens  &  Haük«  Ä.<-Ö., 
Berlin     15   V2.  Ol    S.  «BS. 
e.     lüOCv'l       Hl  CestlKungSBClir ml" 
KailatiODsapparate,  uut  Uolzgewind 

Siemen«     H«lala  A.<0.,  fwKn. 


larate,  oilt  Hollgewinde,  Mi-uill- 

 —  '  'iclteabaidan. 

  lft.tft.OI. 

S  3094. 

f.  isoeai.  Steckiiiinlakl  nlr  eleklriichc  l>ei- 
luojrrD  von  (Jeaeen  beiden  KuntaktteiUn  einer 
mit  derScUin»i^««>De  «u  elimm.Kfiipw  w- 


tioigtiat. 


me  cu 
L«t|Md(,Q«riiM*b.  I9|tt7. 


-c.  100  631.  Au»  Hnllv  und  Vollkn(rel  »u- 
sammengesetster  (ielenknippel  für  elektri- 
sche Belcuchtunirakärper  Carl  Bruatmcycr, 
Manchen,  l.indwumiMr- 77.  1«  l'i  02.  B. 'Jn!»a9. 
c.  ll(0(«iri.  Au»  starren  Bohren  und  bli  v 
Samen  Metiill»plriil»rhlnuchtt>lcken  beatehci;- 
der  Sr>iiit«»n!i»t<'l  fflr  i>t<'I.:tri*i  fif-  urii1  aofli-rr 
1 .1  -t u n  u  M  i'  t  ;i  11  f  o  Ii  1  ii  i  !■  ti  f  ii  !■  r  i  k  I '  f  o  r  / 
lielin  (vorm.  Hch.  Witaenmanuj  G.m.ii.ll., 
Pforthetoi.  4.  7.  Ol.  M.  11  We. 

-  c.  190974.  Sehalter  fBr  elektTbiche  l.oiluneen, 
mil  Betülipinc  ilfircti  r!nf>t>  von  einem  Ma- 
Bchinontoil  f'cwijL'^ti'ü  U<'ilik.  r|i'  r.  Akkumu- 
latoreo-  und  KlektrlcitAts-Werke  A.-i;. 
T«TB.  W«  A,  B»«M  *  C<k,  BwUh  1.  9.  o^ 
A.  B177. 

-c.  190  HÄl.  Kloktrische»  Pendel  mit  Metall- 
»ehulzM-hlauch,  dessen  Ende  durch  eine  eine 
flnntschartige  Verdickung  uni|?rcifenrie  (!e- 
wlndehillae  mit  dem  Kontakt  verbünd*'!)  t*t 
.Metnilsclilnuchfabrik  l'forsheim  'vnrm. 

H. -h  Witzi' II  III  IUI  i:l  n  III  1).  II.  rtViiihrim. 
II    11    y'J.     M.  I  l  -..'IV 

~d.  190IK>7.  rnterbrrcher  am  Konduktor  von 
[oflMMRaaachlnea  MirV«Miite«iiif  dar  Süek- 
wlikonfr  de«  sti  Utdandm  Klir|Mn  «tif  die 

Maschine,  bestehend  aus  zwei  Isolierten  and 
durch  einen  uielallenen  Bllffel  ([«ulherten 
Mvtallkörpern.  Alfred  Wehrsen,  Berlin, 
SchlcalBche  Str.  SI.  I«.  19,  m,  W.  lüAil 

-  d.  100968.  Poleuclier  filr  Influenzma«chinen. 
tif'sei'hrnrl  IIIS  i'iiii.'iii  niiismlir  7.üt  Aiilniiliini. 
.■iii.T  r.-.iUliTSi  lii'ri  lt,)lir.>,  iIiTfii  i'i.l..'  :iiit  (;.'ii 

mctalliBchen  Endstücken  de»  Glaarohres  lei- 
taad  TWbumdaii  aiad.  ANVad  Wahne n. 
Berlin,  8chlMi»r1t«8tr. Ii.  Ifl.l9.IR.  W.  ISm». 

-f.  (WfiOl  Hnj.n'ril:ini].i'  mit  «^imnn  fdrr 
nnjliriii'i>ii  vt'rUJviil  '".|.t  ■^i'lirJlg  tiiicii  aufwart« 

icerichteleu  Elektrodenpaaren  uod  Sparer  um 
•Ua  Badaa  #mrib«a.  Daitaah«  Oaaall- 
sebaft  für  Bramar-Licht  m,b.B.,  NMiailot. 

•i  n.  1900.    B.  I477ä. 

f.  i;i081is  Zweiteilige,  »tleichzeltig  als  Re- 
flektor dienende  Schutzhülle  für  elektrische 
OlUhlampen.  R.  i'.  Maller,  Frankfurt  tt  M., 
Bethmaunstr  44.  ül.  10.  03.  M.  U'ü«. 
t.  l90t*6H.  Bogenlampen  mil  üliereiDander 
bzw.  nebeneinander  »teilenden  Kohlen  und 
besonders  bellttigten  StromzufUhrun^vor- 
rlchtuugen  in  der  Nähe  der  Brennspilaen. 
Deutsche  r,eaellBchafi  für  Bremer-l.icht 
m.  b.  U.,  Neheim.  äO.  B.  02.   D.  8790. 

-  r.  190994.  Schleifkontakt  an  Uoffcnlampen- 
elcktrüili-ti.  '.fsii-liiMhl  einem  oder  meh- 
f.Ti>ii  ui.i  r  ilii-  i:i"ktri"l>-  jreschiibenen  Metali- 
r!i»g«Mj,  MtiUlji^  auf  ijiucr  schiefen  Ebene  der 
ElektmdenfUhrung  gleiten  und  sich  Kcg'" 
die  Elektrode  legen.  Körilug  &  Malhieaen 
A  -r,  .  l.,-ntzsfhl,ntpz'K  I.  •>  i>2-  K-  I78M. 
f.  l'."i  ^..1:,.  :-.>  li].'ilV.(ni.ikt  .III  Hiiu"  iilampen- 
i'l.'ktirnli  II.  lif^ti  luMvl  n.i.'j  ■-•i-r  Fjj'ktroden- 
fijhnini;  und  in  Ihr  drehbar  gt'lagerteui  Kon- 
iiiktvtaek,  weli'hes  airh  Uber  bzw  unter  seinem 
Drehpunkte  dun-h  »eine  eigene  Schwere 
klapuenartig  gegen  die  Kohle  legt.  K<'>rting 
&  Mathleaen,  A. -U.,    Leutxftub  •  Leipzig. 

I.  «.OB.  K.  ivaas. 


AaszQge  aus  Patenttchriftai. 

No.  129748  vom  S  MUrz  1901. 

Wilhelm  Mnthieven  in  Leutasdl-Leipaiir. 
Htronabaebner  für  Molor-ElektrieltttaaUiler 
nit  Stromwendern. 
Bei  diesem  Stromabnehmer  flir  Molor-Elrk- 
trii'illtfs/.i'.liler  mit  Stromwendern  wird  der  für 
di.  stri.ijiritirenden  Theiie  erfnrderliiihe  Auf- 
l.igedruck  durch  eine  direkte  uisgnvtisohe 
Wi(fc«a(  awiaeban  Stianwaadar  nnd  Strom- 
abnalmer  eraeugt 

No.  l3c»o«S  vom  IB.  August  1K99. 

l  Anar  Ken*  Lfuberv  in  Pari«.  —  eiaricblnog 
fBr  Elektriclt*ti/-Ulil<'r  zn  deren  Verwendnng 
flir  veriladerlichen  Tarif. 
Zu  der  Zelt,  wahrend  dann  nleht  dw  toIIi 

Tarif  gilt,  wird  der  ZAhler  In  kUM«n.  dem 

wech»elnden  Turif  ,injreiwi.»»len  Zwlschcnttuuieu 
durch  ein  voi;  «II.  icli  i  der  Wecliitelstrom  durch- 
floaaeaoa  Knials  ans-  und  eingveclialtet. 


VEHeimNACHRICNTEi. 

UektrotechniHcher  Verein  Karlitnihe.  Am 
.SO.  Oiiii.ber  l<»rj  wurde  ir.  K./rlstiihe  ein  Elektro- 
tpchnischrr  V  erein  gegrSiuJi  •.    AI"  Vor.iitiendpr 
'  nir  das  «rata  Voreln^ahr  wurde  UoA-at  Prof. 


E  Arnold  und  ala  aeln  Stellvertreter  Herr 
Oberingenionr  C  Braun  gewählt  Hin  Zahl 
der  Mitglieder  betritgt  93.  Die  er^n-  orrli-ntliche 
Sitzung  wurde  am  Ii.  Decembet  iui  grolSeu 
H  irv  ilili-  rlcv  ElcktrotPchnlAchen  InalllutM  ah- 
;;i  h;i:r..n  Unr  Prof.  Arnold  hielt  einen  Vor- 
trag uher  .Wirkungsgrad  und  Eflektverluste 
einer  GleirhHtrommiiBchlne". 

Wird  der  Wirkungsgrad  einer  GlelchBlrom- 
d^vnaiti.i,  d  1,  da«  Verhltitnla  der  zogofUhrlen 
KnorKii-  /ur  (•"iei'teton  Energie,  durcli  dlrekle 
Mreinsung  bestimmt,  ao  erhtil  Uiaa  niederere 
Werte,  ala  wenn  dl«  OaMonMrlmta  doich  die 
direkte  LeertanfWieibode  (t  41  der  Npnnailen 
7Nr  rViifim^  elektrischer  Apparate  und  MntrireTi) 
lu  slirnuit  «i  idiTi.  Bei  dieevr  Methode  "i  rrli-o 
bi  kaiiaiUcli  die  <i<'sanitvcrluBlc  in  dt'r  Weise 
heHllmuil,  daU  der  durch  Luft,  Lager  uod 
bürstenreibung  sowie  HysteretI«  und  Wirbel- 
str&iue  bediiiirti*  Vcrliiül  In  i  Leerlauf  mit  den 
Verlusten  ilii.-.  ii  Str  ;:ii>vÄiriii'  und  (  bergangs- 
verlusten  aui  Knlkkuoi  UkI  i^ulsprechender  Be- 
lastung in  alnngeniUlter  Welse  zusammengesetzt 
wird- 

Dic  Gesanitveriuste  setzen  sich  bekanntlich 
zusammen  »an: 

1.  Verluste  Im  .\nkerk«)r])er,  ft)  H".  ^rcn  sh- 
veHiist,  h)  Wirbelstrumverlust. 

•i.  Verluitte  im  Aukerkupfer,  a)  dun'h  den 
Ankerairom,  b)  durch  Wirbelslrömo, 

.t.  Verluste  im  Kollektor,  a)  l^bergangsver- 
lust,  b)  Wlrbelütrüme  iu  den  LaoMlia^  c)  Rai- 
bung. 

4.  Verlaate  der  EmglUlf. 

5.  Verliula  dareh  WbhdMhna  in  dan  Pml- 

schuhen 

G.  .Meehanlsclic  Verluste,  ri  durch  Lager* 
roibuug,  bi  Luftovibun^,  c}  Verinato  dnreh 
Vflwattea 


Ma  WlriningigiadbaatliMBaaB  nach  der 

Leerlaufbtethode  «etat  nun  voraus,  dsK  »Knil- 
llche  Veriu»te  mit  Ausnahme  derjenigen  nnd  r 
•2n.  3a,  4  von  der  Bela.<itnng  unabhKngig  seien. 
WBH  jedoch  nicht  der  Kall  Ist;  es  kilnuen  bei 
dieser  VernnehlAMigung  Fehler  hl»  zu  elnl|^n 
l'rorent  entstehen.  l!eehneH»i'h  lassen  Bich 
jedoch  diese  zuslttzlii  hi  n  \  ■TliiHtc  nicht  be- 
stimmen. Besondeia  die  Verluste  durch  Wlrbel- 
strfime  küoiMB  duiek  uiilicilllga  KMMtnikllaaa- 
anonloung  dar  Ifaachlaan  badabland  vaigiMart 
werden. 

Die  I«erlaaftaelhode   lunn   dareh  eine 

beiisere  Metkode  eraelat  werden.  Indem  mnn, 
ebenen  wie  es  bei  Transfonnatonw  tinil  W.  chsr'l- 
eti'iui  i.rnoratoren  bei  \VirkHii;.'r^.'r.-\<lli.'..uiij- 
mungeu  geschieht,  die  Verlu»if  iauLer  den 
Iteilinngsverlusten)  bei  l.eer;niir  ui.d  bei  Kur«- 
^rblnU  der  .Maschine  addiert  Man  «etzt  also 
hlerl)ei  voraus,  dii'J  -^icU  der  BetriebBZU!il..|nd 
durch  eine  t'beri  iii,iijiii  rl.ägeruug  des  Leerlanf- 
und  Kunschlulizuittiuitles  herslelU-n  lUtt.  Wendet 
man  diese  .Methode  auf  Gleichstrommascbinen 
an,  wie  es  von  dem  Vortragenden  und  Inge- 
nieur la  Cour  znnXchst  ntlt  einer  4.S  KtV- 
Maaclilne  durchgeführt  worden  isl,  an  wird  der 
Anker  dnreh  ein  Ampvremcter  kurzgeschlossen 
und  da»  Fei'!  'Tü  ift,  diiU  der  nnrunlf  .\nker- 
Strom  flleUt  und  'i.il.'.'l  N  i-lni'i.  ici-picliti.» 

Motor»  die  auin  .Antrieb  notige  Energie  be- 
stimmt. Sufeni  die  Messung  mittels  geeichtem 
Motor  nicht  ausführbar  isl,  kann  ein  Auslauf- 
vfr*iUoli  k;urz^*^''f'ldii*i.*pnf*f  Mftsfhirie  be- 

tiutzt  vti-rdfli,  um  dir  \  rrl:j^tc  drs  k'.ir/ir,». 
sclilD»$euen  Ankers  zu  b<*iittmmen.  Durch 
Snperposition  der  El.^en-  und  Kupferverluate 
bei  Leerlauf  und  bei  KurxBehluB  kennen  nun 
die  Verluste  bei  normaler  Belastung  bestinunt 
werden.  Wie  aus  der  MagnetisierungsknrTa 
unter  Beriicksirhtignng  der  QuermagnellBlening 
li.'r\  ■Ti.'.i'lit,  muG  atese  Su|M'T|..is.tliu!  luu  ^■i-riis- 
prii  <iiit:gungen  den  Aiik.Ti.i»iMi«  lUwn»  7u 
kleiuc  und  bei  grnUen  SAItigungen  etwas  zu 
grnUe  Verluste  ergeben.  Die  Abwelcbnitgaa 
von  den  wirklieben  Verlusten  k5nn«n  [edeeh 
nii'ti(  l-.i'diuai'iiil  seil!,  sofi-rn  die  Ma^rhi'ne  hei 
1 ,11  Tl.iiif  iiii'l  K  irztu  hlul.  fiiiik.-iifr.u  urlu'it.'t. 
\V.  ii,.i,.  K\[M3tijm'mf  au  ausK''-'"^'''«'"  MiitM'hineu 
«Uli  iioi  Ii  anszufiihrvn.  um  den  Grad  der  Ua- 
iiiniiL'ki  ii  dieser  Methode  zn  zeiffen 

iJor  Wirkungsgrad  der  ir>  KW  M.,Äi-fiine  filr 
l'.li  Hl»  170  V  bei  H7B  Umdr.-himt''-'i  i-r-.ih  sii-h 
niich  der  Leerlauftiielhude  (-j  41  der  Normalieu 
des  Vcrliaode»)  zu  nach  der  Leeciaof- 

KurzschluUmclhode  wurden  !%,S%  mhallen. 

Die  n.ich  der  Auhlaufmethodc  vor)funonimono 
Trennung  der  Verlu»t«»  der  .Maschine  hat  be- 
stätigt, dAÜ  der  llysteresiskornicient  («.  Arnold, 
Die  (ileicbitroinmaachlne  Rand  1 ,  S.  4C0  u.  f 
und  S.  4'i'i)  der  drehenden  llvstcresi»  niebt 
weteatlich  abwoiehl  ron  dem  IfvHtereslako.-ni- 
ciaat  dar  WadMahaaMaatialening;  er  betrugt 
fliT  die  antemrhte  miachiue  etwa  !,.'><>  iNur- 
mallen       hU  Dor  WirtiidstromkoCfllcieut 

für  di>-  M•I^(■llim•  >:i-(rlijri  ctM  i  I9,H  (für  normale 
UieichstTommnschineo  Im  Mittel  etwa  10  bis  I6J 
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1d  den  ormiltflteu  Wirbrl^tromvirluswo  Bind 
die  Verluste  durch  Wirbrlströmr  im  Anker- 
kSrper,  im  Kolielitorkuiiffr.  in  den  LMuetlen 
«IM  in  den  PolacbyJien  entlialian.  DiMclben 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Mt  Mo  In  dlMrr  Spnllr  »•  nOl»Hi'H'n  Millillimiti'ii  Olur 
AuU  dl«  JUitektioa  krinuriri  Vi.<rkiB(ilicUl*ll.  DI»  Vor- 


d*r  Verluttr 

im  den  AtynchroHmotortn. 

Im  i.  H«ito  <8.  S&)  dieses  J«hrgan)r<ü  Im>- 
•ehlfH^n  »leb  die  Herren  Brag;st»>l  und 

In  Pour  iiut<>r  andiTfiii  anr-h  mit  VH-irn'i  Mr 
ih'xlr  (,  K  T/,"  I'.Hil.  S.  (l'i-:.  I  iH'  Hrrr.Mi  .t hr.  ;i..'ü ; 
,Üit*  AiitiiiV.tii'-,  <i;(U  dif  Sciilupfun^  tnil  i!rr  ll«-- 
lasttiiiit  1  rii|i>irtn  iial  verlftuft,  i»t  princ'i|iii-ll  »n- 
richti),',  » il.ilii  i  auf  die  HyMer<<alsr«>rlu!>l('  im 
l,SiifiT  kciiif  UiickKirhl  pi'imnirni'n  wird.  Be- 
zi'iolmo  nikmlioh  IV  A'w  II  y  s  !<•  [  •■sis  vr  rl  ii  »t  t- 
im  IJUiIVt  bei  di-r  vnlli-ti  pnuiuri'n  I'i'riodpnzalil 

IllJ'l     \\\\    ''iruT    Ifi-m-hiMUTI    luiluktilill    itlt  M'it"|, 

yd  wiril  (Iii*  l,«'i.iUu]^  Vi-  iiuiii»-r  mif  drii  Lilul' r 
ilbertragoa bei jodprbdtlüpfung «  beider Kleichi  I 
iDdaklloii.  Von  dl«i«rli«lstiiiiar  wnd  «hi - 
bU  dar  SchlQiirang  «  nur  «Fr  lur  uc«knnir  di 
Hy«t*re»l«vcriUBte  im  l,.<niffT  vtrhrnni  bl. 
rend  (I  -  »)  l'r  f ii  t  <l i «•  H  t Ii  ii  ii  |.'  ■! •■  v  1  ..i  i.  [  <■  <  ■ 
nutEbar  i;ciiimchl  wird.  Das  durcli  dieUyen 
iwis  Im  l.riufer  badlUt*  I>t0lnHNDM>t  IM  •omii 
konnUul  iiihI  von  d^r  SokltpfiBf  dM  Bfötor^ 
tmsbhtnicig.* 

Di*  bädMi  laMMB  8Um  «oihalton  ri... 
direkten  Widersprach.    Denn  wenn  (1  -  vi  < 
Tür  dSf  nri'hiini^  de»  Motiirg  iiiilzl'-tr       -n  i.  ht 
wiril,   .Hii    kjiriii   dafl  dttvon  hrrriilir'-u        l '.fli 

momcDt  Ton  der  Scblttpfang  *  iiichl  un.iliiiiiii^'i«; 
^•la.  Dia  UarielltifkaH  dar  citirrtea  iichaup 
tuag  ersieht  man  aueh  aoforl,  weau  man  dx- 
QrenzfSUi'  iH-(r:i>'ht<-i  In  dem  einen  (tri'i.2f:iil 
—  bei  Hl  lin-i  <  —  ist  die  Scblti|ifiiinf 
»  =i  u  UauB  »  Alf  iiiicli  der  obli|«n  Fonnel  da» 
von  der  Hyateresls  herrührende  Orehmouient 
am  ndSten,  nlmltch  Yr-  In  Wirklichkeil  aber 
Jtti  Efl  Synchronismus  keine  Spnr  pinr«  Dreli- 
Mianntc«  vorhanden.  Denn  crAbe  es  nni'h  t'ln 
■olelies,  ao  iiiliBu«  (»im-  Voroilunp  de»  iJtufcrs. 

lU'.N  m;iKm"li*L'lu'n  i\'lUr^  im  .SlUiidrr  aiiltrrtvii. 
im  andrrt'n  (jrvnzfaUe  —  bei  .Stillstand  -  ist 
die  Schlüpfung  s  =  I.  Dann  mfittis  also  niidi 
der  obigen  Formel  das  von  der  Hrateresia  h'T- 
ruhrenoe  Drehmninent  null  wln  In  Wirklich 
keit  aber  ist  e»  In  difM'in  i'alli-  am  (rr.ilitcii 
Würde  man  innorbalb  ilcr  (ri'riiiisrt  ii  Hrl  iMinijci  ii, 
innerhalb  welcher  meine  Metlioiio  ani^i'wciKlci 
werden  kann,  das  von  der  Hystt're»!*  lü  i- 
rnhrende  Dreiinionient  in  i  hi  r'-rhlwlnki^ügeti 
Kooidinatonsystein  clnlr'ik'i  n,  ei»  wflrd<'  sii'li 
irine  gerade  "Linie  crg<  brii,  m-lchti  dii-  Ab 
Bcbaenaehse  In  demselben  Punkt  »i  Imi-idi  t.  %  •< 
}ena  Linie,  welche  das  vom  I Jinforairoui  un  ! 
von  den  WlrbelatrSmeu  berrülin-ndi-  i>r<'l> 
moment  darstellt.  iOH  aildann  Worten,  das  viui 
di?r  liystcresis  bwrillMnde  Orehmoment  i^i 
lii'i  sehr  klelnpn  Bel.istiiiiiriMi  •■hrnan  iirfiimr- 
ti'Hi.lt  dtT  Sv-hllijjruni?  mm  ii:ih  von  *^ti-iiim'li 
hiTTiilirtMide;  und  dit*  duu  l.  Ur  iii-iiiii/  crlialt.'- 
iii-n  Tunkt«  in  Fig.  8  m\<\  4  tiiciniT  <-h<-n  i  r 
wUiintvn  Abhandlung  eiitliitlsru  dii^  ilr/ii-rinn^- 
zwischen  d«ra  gesamteu  aii«  L.4iu«i-sii'<<iu, 
Wtrbelsti4inen  nod  Hysteresia  hervorgehenden 
Drehinoinent  ond  der  Schlii|ifuiift.  Infid^ 
ili  H^i-ii  Ist  rric'in«'  Mi-tlmd«'  ^'.'irm  rii  hl'jr  !  ii-r 
liy -r.  r»'*is\*.:Tlii*t  ist  —  ..'iii  huiinii^ctift!  nnii' 
rfiide»  Keld  vorausgesetzt  —  iiruiwrlKiiiii;  iIi  r 
ti«blUpfang.  Daher  lal  die  K«'.<iaint<>  lnrolK>' 
Hvüteresls  auf  dem  LtofsrObertrneni.'  I,r'i«tii:i^' 
ltvii|i'rf«i"dri'hmninnn*  llvsi(r''6i.^v  ■■rliiM  i 

riii'lit  k'iiist  iiit,  fsMiKi.'tti  iiiiiinit  ijüt  iIiT 
.St.*hlLi[it'Mii^'  ab.  \W\  fjerluj;rr  iit>Untiiij|;  lat  »ii- 
wie  Jeder  der  beiden  Bestandteile  prn^iortlotuil 
der  SchUlpfuiig.  I>a«  ist  jedem,  der  niil  l'n  h 
Bttonunoteren  rertraai  ist,  so  geMoäg,  dalS  ich 
lälr  dM  Vantakluda  kitte  ersparen  kflnnen, 
wenn  leb  nlelit  die  Rrtahrunif  gemacht  hatte, 
daS  vnn  I'ubet.'llli^t.'ii  ilii:  Still)irhwi>i)ten  als 

Die  Herren  Uragstad  und  1»  l'oar  be- 
aweifetn  aucii,  .daß  die  zur  Drehung  des 
Ijftnfer»  ohne  luitere  Belastung  erforderliche 
I^eistung  frk'lch  dem  Keibungsverlust  ist". 
Da»  i»t  gleii  hbedeotend  mit  der  Anzweifelunk: 
des  Ge«.'iiti  H  mn  der  Krhaltiinir  der  Arbeit 

Iiir  Ki-iiau.- /^in  i'iIii-..L„'k.  il  nieincr  Meth» -Ii 
1^1  M  -l  iiiriT  V  rni(li'i;".iii  liiiiij^  «i  lion  von  liu  : 
reren  Seilen  besUttitct  wurden.  UageKen  ist  die 
von  den  Herren  Bragatttd  ud  U.Coor  reio 
wendete  AuslaufbmotEod«  nur  niherannweise 
iklttlirr  *all«  wie  Ich  aabon  In  im  '-n  r  <^pn  rr- 


KURSBEWE6UN6. 


V  s  >  * 


Akkinnulnmrenfabrik  A.-Q.  Berlin  .  .  . 
Akk  -  u.  iCl.-Workc  vorm.  Bocue  &  Co.,  Berlin 
Allgem.  Elektr.-Geaelischaft,  Berlin .   .  . 

BerUner  Idektricitltawerk«  

BorL  Ma8eb.-A.-0.  vom.  U  Sekwanakopll 
Cm«.  0«.  £  «lektT.  Untern,  Mdnbacg  ■ 
Datttaeh-Atiaat.  Teiegraphoa-Ctoiellsahan 

EMtal^Onad«.  

A^.  IL-W.  VMB.  KuuMT  &  Ckt  Dnadaa 
EL  U«W> «.  Knftaalacw  AXk,  B«itK  . 
Bai&  t  MU».  DaiHn,  »Weh  .  VttM. 
Oetellsclmft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Harabnrgiache  Bektr.-Werke  

F.lektrIclMts-A.-a.  Helios,  K61n-Ehrenfeld 

A  O.  !.  Klektr  Anlagen,  Kfilo  

El.  .\  Ii. vorm  W. Lahmeyer&  <'o  .Krankf. 

A.-O.  Mix  i  ücncut,  Hcriin  

tien.  f.  elektr.  Beleucht ,  reWraburg  Kbl. 
Kl.-A  -U  vonn,  Schui  kerl  *  <'n-,  Nürnberg 
.Siemens  &  Halake  \.-(',  ,  liorlin  .  .  .  . 
Union  KlektriciWUi.  i.i  »  .  Herlln  .  .  .  . 
.MiKem-  Deutsche  Klrintiahn-ties,  .  .  . 
Ailpem.  Lokal-  ii  S^raJrnliahn  l^ius-  .  . 
Ki  riin-i  harloitenUur^er  Stiallenbahn  .  . 
Bochtitn-iiclsenkirchener  Strailenbahnen 

liresUuer  elektr.  StrsSenbahn  

Dresdner  Strallenbahn  

Oes.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 
Oroda  Barliner  Strallenbahn  .... 
Oroda  Caaaeler  StntSeababn  .... 
8traitaii4aaaDlh-OM.  Hambug  .  .  ■ 
Stralaabalm  BanuMTar  
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wkhnten  .\bhandliin|;  betont  h.rbe,  beim  .An? 
latifrn  de«  errejften  Miilur»  die  Ii  bernii(.-i-  Ki.ilt 
nicht  nur  durch  die  Iteibunff  ».miii  rn  .iiali 
durch  Wirbelslrüine  aufgezehrt  wird,  iiml  «eil 
die  VerhÄltniase  heim  normalen  und  bei  i>ineni 
mit  tfleieh*troin  erregten  Motor  nicht  dieselben 
sind. 

Berlin,  18.  1.  08.         Dr.  O.  Benischke. 


ieschXftucne  ■acniignteii. 


.Vinhniin  Werke,  Berlin  Tankow.  Die  (je 
Seilschaft  teilt  un»  mit,  d.iU  Herr  Dr.  Wilh. 
Boeblendorff  aus  dem  VorstJinde  aunge- 
schieden,  aber  in  den  Aufsichtorat  eingetreten 
Ist.  Herr  hudwlff  Levj  Ist  als  steUvertrelandar 
GenchtflafOhnrlo  d«a ' 
worden. 

Union  KlektrieiHt«  •  Oe«eil«chuft,  Berlin. 
Mit  .'\hlauf  des  Jahres  ist  Herr  Wilhelm  Laue 
auü  dein  Varatanda  aBageaehiadan.  Harn 
Guittav  RaaaBB  tot  KaÜMclIvfnkim  ailaUt 
worden. 


I  Yoiilaad  ratfai 


Herr  Tageaiaw  H.  Taaka,  Sl 

uns  mit.  diifi  er  ralt  dem  I.  April  d 
.lahre»    .ris    iler  Direktion   der  Kaekanraulca 

Altbach-Deizi»nu  ausscheidet. 

Philii)»!  &  Co.,  OlUhlampenfabrik  in  Bind- 
itovrn  (llnllan.l).  Der  Finna  wnrde  vim  dem 
italienischen  >Urineniiit  im  Wi  iibewcTh  mit 
mehreren  anderen  Werken  die  Lieferung  von 
Uber  1 00 000  elektriaebea  Oltthlampen  fOr  das 
Jabr  1908  ObactnffeB. 


■iRSEN-WaCHEIBEIICflT. 

Bartin,  dan  M.  Jaanar  1908. 

Daa  Hauptinteresse  der  Bfirse  koncentrierte 
r*irh  in  der  IJerichtsvroe.he  Infidge  lier  anhalten- 
den GeldlüiMiigkeil  han|jl.t.'iihlii-li  an!  liiTi  Markt 
der  heimischen  Aoloiboo,  die  bei  »tcigeuden 
Kntaea  alarit  gakaafl  wardan.  Aber  auch  ftir 
analBndIwha  Renten  war  welter  Begehr,  da  die 
verschiedenen  Kouversionsprojekte,  Uber  die 


moniontan  verhandelt  wird,  vor  allem  das  östcr- 
r('ichirtch-un(?ari^chl■,  ..tliuulleren.  Im  Zu..s.iniiiieii- 
hang  hieniut  steht  ilie  Festigkeit  auf  dein 
Kankenmarkl  und  waren  namaotiich  Diskonto- 
Kommiinilit  beliebt,  für  weleba  Biaa  aulkrdeui 
eine  baldige  Regelung  der  venezolaniscben 
Angelegenheiten  geltend  macht. 

Der  Industiioniarkt  war  recht  siili  und  eher 
aabaAcbat 


TNtntmaM  1%  aaek  tVi'/o- 
Oanaral  Eleetrie  Co.  186%. 
Cklllkupfar  (per  Kaaaa)  Lstr. 
Elaktrolyt.  Km^fari) 


Zinn  (par  i 

Zlok  

Blal  

Kamtaeknk  fala  Pira: 


5».  — .  — . 

r>!i.  10.  ~. 

«Ül.  10. 

23-  ir>.  . 

30.  a.  6. 

11.  IS.  9. 
Sab.«Vb4. 


Lstr 
bU 
Utr 
Utr. 


BrlefkauBtan  dar  ftadakttoa. 

IM  Aaiysna.  _  . 
«tri,  M  Porto  balE 
aif  MsatwsrUmc 

HodakUon  «rfols««  >ull. 

8oDderabdrilcke  werden  nur  auf  besondere 

Bestellung  und  >reKen  Krstattung  de.r  .Selbat- 
koaten  jfeliel'ert.  die  bei  ilem  Umbrechen  dua 
Tnxteji  auf  kleinere«  Format  nicht  unwesentlich 
»irnl.  Drn  Verfassern  von  <  tr]^':inulbellr!t;;:eii 
stellen  wir  bis  zu  lo  Kicmiiiarfn  dr.^  betr.  voll- 
staudigen  Heftes  kostentrei  xur  Verfttgtni|r, 
wenn  niw  ala  daUagahcnder  Wunsch  beT  Ein- 
sendung des  Maauskripics  mitgeteilt  wird. 
Nach  nrnek  dii»  AofMtze»  erl'oicte  Brütelinn- 
^i'ii  vi.n  äonderabdriieken  oder  Heften  kilunen 
in  der  Begel  nicht  herilekslehtigi  werdea. 

Fragokastan. 

W-r  i  iSriri.  rt  i;.  klin  ii  H.  l 'M.T  (leuchtend.. 
Hm  listjib<'n;  und  die  dazu  erforderlichen  auto- 
matischen Schalter?  B.  Moakam, 


Fto  -tl«  IMokrtm  TsiMMwsiMisk:  Olsbsrt  Kapa  la  BsrHa.  ■ 


8chlu8  der  Redaktiaai  M.  im 
Tsria«  von  Jalisi  Sariaaar  ia  Bsfiia. 
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6.  Februar  1903. 


Elaktrotechnische  Zeitoohrift.   1803.  Heft  6. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

(OMtnUbIktt  «tr  BI«ktr«tookBlk) 

Or^n  <!««  RIektrotechnischen  Vereina 

»n-i  dl*  Vorbnnilos  Di_'ut*i"hfT  rii-ktruli-cfiDikor. 


Elektrotechnische  Zeftschrifl 

«»^•te«  — MM  itm  lata»  MO  Mniaict  mit  4«  l>l«h*r 

nooK-»  fai  wAolivatUalMa  HcftM  naä  bitrl«1i(«l«  nntwr. 
i^atrt  Ton  J«n  iicrviirra(oDilBC«a  PilpHlt?Tit<'n.  «l^T  ntl*» 

ir'iradttn  VoffcBttamttU»*  ubd  f^ttgssi  litt  Oligiaiii. 
ft.ncht*a.  BumlaohllWtl.  Korria|Kiii<l^s«<ii  «UN  jloa 
ll>il.tp<itikt«B  <tr  WiM««>i'li»n.  ilDc  Teclinth  iin<l  d»a 
r»rk»>ir«.  in  AlUluc*'"  ii  l'^f-nrl  '  «i  .nrntrr,  it(?n 

CllUaiXAl.-ARJiElTEK  wirdtn  gut  honoriert  and 

BBROD 

'  ElfkIfotHlialsarkMl  Xrttarhrtft  In  Rnliji 
N  U.  MMklioaiMnU  (I 

bl«  " 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

i«jin  Harrh  dwn  Bar-Ithnri  1-1.  li^"  l'-n:  '  1' n iv/'oir uni;*- 
rrwllwtff  No.  24U^  Mtw  nnoh  von  d«r  aii1«rE«>l«hDiiii<c 
TiituriiaiWiMH  «n  fMin  «w  IL  aUf  (kw* 

ANZKl'lKN"  *.r  |.-r;  v  <-i  lier  Tint«n«r>innt*n  VM!n3- 
)uz.dlTinx,  svnm  v-un  »Mrn  ioliH«n  AnB^i4;«<*■cll4ftnn 
nm  Prvi»p  TOD  4>  rt  Ittr  •Iis  4|[Mpalt«Do  Pvt»u«ila  an. 

B^i  jährlich    «      IS  1»     IUiiii>U|t«r  An<n>l>Bi* 

l<^i>t  dlo  Zc>l4    S      K     2^      la)  PC 
SWUacMKWittinBilMk  M  dinkMr  AaiKnb«  out  ^  PC  nr 

r  wtgtmm  aack  VmliilMnii(  ii.~i|i>>rai;i. 

AI.«  Mi<l«ilanc«n.  «laleha  d«a  Vurwn'l  <l«r  Z^itichrift. 
dk*  AiiseiKvli  «.l^r  bomUk«  c«aeii4fUich<)  Fragen  bo* 
InSn.  ticd  •aM«falieSliah  m  rielitMi  an  il» 

S.  IM.  UonliijuaiilHla  & 


InwArM-XaMbEs«!  mit  KoapMitcnw  ■ 
«mag  ia  tkrcr  bcattjcca  Aaulthraaf.  Ta«  Alaundur 

n .  j  1» n  1.  (fviiidji  Ton    Tij  a  «. 

tw  Kakrl  schsiiliailea  aad  -AkilnkBagca,  im»  Vrr- 
«>4iaK  awl  Verkgaas-   Voo  J.  aihmiilt  tVun- 

t  »oa  a  7»)  a  97. 


Boitiaf  mr  TIim 
Aarawnaaatoi 


fen- 


•uf 


liicntar.    8>  lOU  B«apre«kiui<ea 
-o^  rD4«iMckaac  Tsa 
~"s  0. 8.  Braritad. 

Si«k»rU«t«  Bkhaca.  im 

teBt(ltMr«l«Mi'  ~  ~ 

I'mamamiiiehiacB,  Tr**lf •Cll***r*a  and 

Zabth&r.  il  Its.  D«r  Untat  4m  UHWMi»  l>oi 
btthmrommoutnn. 

^«nehiedenaa.    H.  lud    Tockniaeliit  nncfafrkiiU  Iji 
Pratau.   -    AHaUtTMlallen  fDr  dia  PAt«lil»rliriri«a.  - 

■  .    it;-;k,-h.[  I.i,lu6tr1.i  hl  im  .Ulif  Tu' 

^•atr-        ii>L    Anajr]ilij^,(i#u.      ^.urür^J5i<'liitrj((t'ii,  Kr 
'nlaagaa.  —  0  •  brave  kam  ui  tu  r:  UaUaruBcvii.  — 

M  — •■•  Pit«ata«kriflB& 

^•ntaaBBcfertcklra.  S  i'-x   Ai.<.  :..^>-nli.Mh't-  ,!,..  rii-ktr»- 
»iaiackeB  Vrreli»  i  \  ■  r;.-»»  Ur  '    nri;  ^  oibl: 

AqrfUnuiff  TOD  lllp>'f  daaaattiB  flb«r  acluiellfl  ek'ktriacli*' 
^vtBruiiirra'l.  —  B«<rickt  kbar  dlB  lUlgUadaniaikanitii- 
ut  dta  Wanumbsriuohaa  BafelMlaakaiiHtaB  Torv  ilii 
'•B  u.  Jaaaar  iwa. 

fcBfc  aa  dW  Radaktiaa  B.  loa 

Naekriobtoa.  S  il«  Qpntr  Kuacicr  Strannn- 
in  Kawl.  —  i:i(ki.-i  itiiawrrk  Siimii'rlAiri 

Waakwkartokl.  &  IM. 

am 


Ola  hinsichtJIch  iar 
gOnstigste  Starke  vonTrftftsfbrmatorblechen. 

Von  Htm«  Kampa.  Monden  i.  W. 

Ol  r  ( if  ^.'Uiiiv.  iiity*  iTi  Waif  pro  Quadrat- 
(jrniiiti'.'h  r  Kisüii  ein.  s  'rr.iiisformatoi kern» 
w'.vti  Ml  il'-ii  (;p--n/_.n  pr;ikti«cli  gchrfluch- 
lic;:cr  V.  rhalinisHic  i;;it  j,-.' Hütender  Geuimlg- 
keis  gigcl>cn  als  Summe  von  UyswresU- 
and  Wirb<'Utroinver|iM  da  roh  die  bekennte 
Glricliung 

JS=    fli*o»10^'4  0lÖii»  J)»<vie  lU  -  R  (1 

wurin  «  die  Ulechstarkf  In  Millimeter  be- 
zeichnet, und  din  tlbrijfen  Symbolf  die  tlb- 
tlihe  Bedeutung:  liabun.  Uu  isur  der  Aus- 
druck für  den  Arbi'itswort  der  WirbelstrOme 
die  Blecb^tArkc  cnthAlt.  ao  knnntv  zu- 
nächst Bcht'inen,  aU  ob  der  Hyfteresisver 
last  von  dor  Wiihl  dor  lilechstJlrke  KAnxlicb 
nnhprinflnlir  lili-il>i',  w\i\  ;its  ob  ferner  duruh 
ti.'lictuy  ui-it  f'iirttrt-scty.ti'  Unterteilung  dw 
Traiii-f' iriuiit  irkiTiis  d«;r  Blsenvcrlost  b<v 
»tändijT  her.ilitri-minderr  werd<  vi  krum.-.  Dvin 
i-<r  iitniT  |ir,ikii-rlifn  Verhältnissen  nicht  so, 

(1a  al-       n  -  Moment  die  Gebundenheit 

au  fiiue  btt&timmle  Kurntiefc  hinzukommt. 
RerücksichtlKt  man,  daß  proiiortional  mit 
der  Zahl  der  Uleche  der  für  IsolHtion  be- 
nntljfte  Knuni  anwflch»!.  also  Ici  vnni  Kison 
ansgefüllto  nntzbore  Quernciiiiitt  geringer 
wird,  üo  folgt,  dafi  mit  abnehuiendor  Blcch- 
-"itilrke  die  Induktion  vergrößert  werden 
muB,  uro  den  Kraftlinienflnll  auf  nnver- 
Andertur  Hölie  xa  orbultvn.  Mit  abuebwen- 
der  Bleebatlifee  umt  demnach,  wibread  der 
Wirhelettowveilint  «bnfimit.  der  Ejreieraelt- 
▼Mtaet  beaandlgiraebaeni  und  ea  lat  lelebi 
eraididldi,  dal  «Mraonetcletelilileibeii^n  I 
Vefbdlnlieen  etaie  gtiut  beeiliiimte  Bleeh-  i 
Bttrke  den  Geaamtveitaat  an  einon  Hlni- 
mam  nucbt. 

Ob  ntiD  gerade  diese  binsiclitlleh  der 
Risenverlnste  günstigste  BlechKtJirke  ftlr  den 
Bau  von  Transfonuatoi-cn  aueh  die  zweck- 
mftßigäte  ist,  muß  in  jedem  einzelnon  Kalle 
Ökonomischen  Erwägungen  zur  Kntselioi- 
dnng  üb«"rlM»en  bleiben.  Unbedingt  aber 
Ist  die  Anwendung  noch  dünnerer  Bleche 
ein  F'-M(-r,  den  zu  vermeiden  Im  folgenden 
i  iiu!  eir.fjicht:  Formel  für  die  zablenmflßige 
Ermittelung  der  pllnsrl'^tcn  IMpch'-filrk»' 
abgeleitet  werden  H'iII 

Zu  dicS4-i>!  Zwerkc  muii  2iun;K'li!-t  in 
Gl  (1)  die  \'ili  uit^iKk.  tt  der  Indiikü'.n  v-m 
d«r  Blech-cArkc  zum  Auadruck  gebrui^ki 
werdeu. 

Hej!rii-linrn  w;i'  mit  <f  die  in  (tberein- 
»tininnK.h'  niil  lirii  l.ii>üL-;iiirlirn  VerhSlt 
nissevi  als  kl  v.-'-iu:  angciiuintueiie  Dicke  der 
laolfii..  Iiisschicht  zwischen  je  zwei  Blechen 
nnd  Hill  H  die  Aktive  Induktion,  die  sich 
hei  Btiitiücher  Magnetisierung  fih-  den  Fall 
eines  ganz  müsstveu  Eteeukems  ergeben 
wttrde,  BD  foljtt  ans  der  Bedinffwv  luiver- 
Itidevter  GfCle  dea  geaeauoii  Knftlliiiaii- 
flutteea  bei  famebreltenderUnterteiliuiirdeR 
Kema 

A*s8U-(>d)  .....  <2 

.'it^O 

Wir  Si  l  i-ii  (Jiibei  VidhtAndig  ab  von  dem 
f^iiiiiui;  <1'  r  >i  hlnuwirknng  der  WirbdaliOme 

uuf  dl.   Kr;Utlinien Verteilung. 

n.  r  1!<  reich,  auf  den  wir  liicnlureb  von 

V. ii-  liiTfivi  lii«'  GHItifrlfi'   de«i  gesachteu 

Ki  suit.it'i  l'('Hrhr.i:ik.'ti  i-1  w.  it  genug,  um 
HÜB  t/r;ik;i-rli  V.  ifki  .iiiirien,  |i.  K4  le  in  seinen 
Grenzen  eiui'ii-i'lili.:' ^.ti. 

Setzen  wir  nun  den  Ausdruck  für  die 
Induktion  in  AbUtaglgkeit  Ton  der  Bleeb- 


eiArtie  in  die  Oleiebanjf  dea  £{«eaveriiutf« 
ein,  ao  nionnt  dleae  die  Form  m 

X=ri^'l+  ^y'''  +  C7(d+«)f.  .  (4 

HIaxbei  iat 

^sf9w<<<jl0-7  ....  (6 


und 


G  -0,16!e'~Mü-i2 


Als  ein  spAter  au  Iwnitaciider  Wert 
mOge  flelob  hier  der  Qaotieot  der  beiden 
letxten  Oleichiugcii  ermittelt  werden  eis 

5=«»o«j^       .  .  .  a 

Indem  wir  nun  nach  den  iiegelu  du 
Diflbreiittalireehnnng  »qk 


dt 


die  BudingungKgleichung  ableiten  für  den 
ge»ucbt<ou  Wen  vun  «,  welclier  d«a  bisen- 
.  erliist  m  einem  Minimum  maeh^  erhälteii 

wir 

...  F  _  »()  +  »lMe» 

o  -  d   

Unter  der  verclnfactieti'i.  n  Aim  iliroe  zu 
lässiger  VeniachlJt.-ihigung  v  ti  J  t;ef,n  ri  s  m 
der  0,4'«''  Putenz  ihrer  Suinmo  wird  darau- 

F 


naeh  fitnaetaantr  dea  Wertet  fOr 
Ol.  (7)  sbffenmdet 


.  (10 


AI-  llultsmitti  .  tur  die  rocbnerischi' 
.■\.UHWfl:iTiiiß^  liiesf-r  Kdriui-I  ist  in  T;i!"'!!c  ' 
i-iii.'  Zü^iHlmn.;'[lst^•lllln^;  li.  r  ü,;  i...'  1'.  .tfii/r-ii 
einer  Reihe  von  Indukiiunswcrtun  gegeben. 

Tabelle  1. 


löU) 

iH.n4 

6M0 

'ijtno 

20.91 

6U» 

'J2,k7 

6600 

33,51 

24,(50 

TtKII) 

!ifi,I'J 

7aOU 

•27,1)0 

SUUU 

»MI 

28,9» 

aioo 

87,»l 

um 

3Cl,17 

Wir  geben  nunmehr  im  folgenden  zur 
Anwendung  der  gefundenen  Formel  aul' 
praktische  V'erhAlt'ils'ii  (tbi  r  .Ms  l'eriodon- 
zahlen  wfthlcn  wir  j...  r>ij,  1(ni  n-  I  iin  und 
kombinieren  diese  Zahlen  mit  ziveckm&Jligen 
ludnktianawerHn  wie  Holgt: 

.'.j=  2".  luii  n  ^  irnx) 

mit  «=  (j(X«J  und  öüüO, 
fv.«  lOD  mit  ^«  «00  Hid  SOOO  und 

<^  =  1-10  mit  Ä  =  aOM 

Ein  weiter  Bereich  deutaeber,  engtiscber 
und  amerilcaiilaehev  Ftiale  wird  dedtireb 

umKpunnt. 

Als  .Mittelwert  für  di  n  i ;■,•>*( ere.^iHkofifti - 
eicnten  legen  wir  t;  -  nmi:.  ilcn  Weehnungen 
Ztl  Grunde.  Die  k  .n-i.ui  .  l»  «.-  <)  der  I.«o- 
lationsschicht  zwi-.  h.  ii  j«  i»ei  Blechen 
nehmen  wir  —  v. ill^undig  rein  gebeizte 
Bleche  vorAa.*geseii;s  -  nn  .Mitfl  zu  0,if»  nun 
an.  Ks  «>nthpricht  dies  einer  cm«  H'>"/„igeii 
Ausnutzung  des  Qiier>ehnilts,  wodurch 
gleiilizeilig  ili.'  H..:--  iiuntf  der  tiktiveii  In- 
duktion S  zu  dem  iaii<acltUcben  Werte  B 
gegeben  ist 
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lurlOOS. 


Id  T«belle  2  sind  obiKc  Ki  jUsotzungen 
mit  doD  Är  die  cin/.elnen  Fllllo  berechneten 
(Onstigitea  BlecbstiUrken  tabelluiich  zn- 
maaungwuih. 

T  «  b  e  1 1  e  % 


N«. 

B 

8 

'mtii. 

I 

UMOO 

BH» 

OtW 

II 

so 

eooo 

MOO 

0^9 

III 

H> 

MOO 

«no 

CSO 

IV 

MO 

4000 

V 

100 

•000 

Oßi 

VI 

140 

im 

out 

Naeh  ^ar  mir  vorttennden 
babn  F.  Bodell,  B.  M.  Klein  < 


Notiz 
nad  T.  P. 

Thonpooa  !■  ^em  Vortrage  vor  der 
AneriMH  AwoeittloB  ot  Science  in  Boston 
daa  Reiche  Thema  grapbi»cli  l>ohanc]<-lt. 
Da  mir  dieser  VortroK  "'clit  xiiprltuKücli  i«t, 
BO  Ist  ein  Verglt'irli  i1<t  cThulieiion  Ke»iili«t« 
nicllt  mftglicli.  Stiitt  dessen  ^iiid  in  <l>  n 
folgenden  TabellfQ  3  bis  (i  für  vier  d<»r  «n- 
genommenen  prnktiselicn  FAIIc  Ilystercsis-. 
Wirbelstniiii-  und  G<  ;'rtnu^•erlu^t  in  \V«lt 
für  versilii'ileiH  Werii  ilcr  Hloclisiiirkc 
oacli  Ol.  (1>  aasgerectinci  UDd  die  Oeuimi- 


71»  I. 

▼«rlute  (X)  ia  Flg;  1  vanelcbnet  worden. 
Ol«  d«a  Je-Kwven  beigefOftan  Indlcen  II 
hla  V  beiiebeD  aieh  dabei  auf  die  gleiciicn 

Kwutani  dc-r  Tabelle  2.  Für  eines  der 
Balqdtle  iat  aulterdem  zu  VcrKleicliszweeken 
der  naaintc  ElaenveriuBt  (£;  nocli  In  «eine 
an«  Hy8iere»is(ff)  und  Wirbel8tromarbeit(  W) 
lierrDhrende  Teilbeträge  zertegt  (fezeiclinei 
worden. 

Die  ans  Fig.  1  »leb  crgeliendi  n  Werte 
für  »mid.  stiramen  mit  dm  In  Tiiljelle  Ü  an- 
gegebenen nach  Gl  (lO.i  bei  '  ctineten  AVerten 
sehr  peiiau  Uber«  jh,  l'ur  -.'i  l'erii)deii  liefet 
die  gUiiÄtigüte  lUechstürke  b.  i  n.:V>,  tiir 
l'.rioden  bei  i>'M),  für  1*N)  und  140  l'e- 
niiden  bei  O.i'i  min.  lleiiierkrn ist  dJi 
bei  der  relativ  gerin^il'Ll^'if,''-  riJttTHciüi'd 
von  nur  0,1  mm  bei  hu  writ  aiiscniHnder 
liegenden  KinzcItiUli  n. 

Dil'  liicrdureh  n.die  Knigp,  zwi 

sehen  Welchen  Greii/ei]  ub.'rhaiii>l  »„,,„.  v;i- 
riier«M>  kann,  ist  unsi  Inver  zu  b<  iiniwdit'  ii. 
Indem  »ir  uji/u  im  folgemb  n  ubi  rKeii'  li, 
mi't^a  die  I'm.  isnelmng  auf  mi»jclillrlilich 
Itontincntsln  Vi  rlui-.nisse  beaehrilnkt  wer- 
den Es  kommen  iilsdaiin  nur  die  Perioden- 
zaiil  &U  und  —  weniger  li.iulig,  aber  doeh 
fttr  reine  Krafunlagcn  vini  gcwlaaem  Vor- 
leU  mid  darum  bin  und  wieder  angewandt  — 
die  Periodenzabi  96  In  Betracht.  Die  In- 
dnktlon  welat  dabei  Werte  von  aooo  bi» 


Fnll  Ii: 


T  I«  1»  c  i  I  o  3. 

9  =0,0016.  4  s  0.06. 

r%j  =  50.  //=eooo. 


1 

U.WP  ' 

i 

IP.  10* 

ÜT.  I0> 

uns  ' 

741 

UJi 

IM 

m 

11117 

1037 

0,4 

761  i 

969 

Ofi 

797 

i& 

982 

0» 

am 

6t 

96S 

0,1 

UM  ' 

38 

ISIS 

ogo8 

lasB 

n 

nro 

ou» 

1804  1 

M 

ia*4 

Ftail  III: 


Tabelle  4. 

^  =0,0016.  isOfXr 

est=i(a.  Ba60UU. 


JT.IO» 

4W  1 

47G 

gas 

0,6 

S78 

7«» 

0,5 

mm 

19» 

7UB 

11,4 

Ii» 

l,t.1 

cw 

(),!| 

HO 

u,i 

fiÜ 

41 

6ti3 

n,l 

HXS 

l,% 

H48 

OOS 

am 

«67 

oyoo 

itw  1 

IS» 

Tabelle  ft. 
fiuMIV.  «««H«»*-  '=0*6. 


U.lOf- 


W.  ItP 


0,8 

774 

1457 

2ÄSI 

«Mi 

7510 

861 

lfi47 

0,-. 

MSO 

610 

MW 

«.4 

860 

407 

IW 

«3 

m 

S46 

1140 

«,« 

1006 

1» 

IUI 

n.1 

1S4T 

im 

uw 

U 

1604 

SltD 

» 

Füll  V: 


T  a  b  c  1  1  <•  <>. 

H  =:  i),u)ir).   S  =  onr>. 


100. 


/,■  z=  :n>io 


n.t» 


r.io» 


460 

744 

1  UM 

0,6 

464 

4M 

ilJJ 

47« 

119 

U,4 

41iri 

900 

70« 

11,3 

m 

196 

G51 

it^ 

686 

64 

«uvu 

0,1 

7« 

9H 

iH)t< 

OjOM 

.HLI-2 

17 

9ffi) 

<>.(<■• 

lv>l-' 

III 

lilUM  KriU'tiinien  pro  iJUiiilr.uceMlimeler  auf. 
15  ki^nni  n  « ir  zwischen  den  Grenzen  O.Otl 
und  u.tliri  festlegen.  (M*'!  ist  ein  \Vert,  d'-u 
unsere  deutsehen  llQUenwi-rke  zur  Zeit  in 
laufender  Fabrikation  noch  nicht  zu  erzielen 
vermögen;  dagegen  sollten  ßlecbe  mit 
II>'äteresisl(oefllcientcn  sclitecbter  al»  0,üU2 
zur  \  urwendnng  In  Tramronnatoren  niebt 
mebr  zugelaaaen  werden,  d  Itann  nnter  dlo 
aoffenonaene  Zillar  ram  QiOS  mm  aeliwerUGh 
noch  nm  einen  In  die  Wagaobale  fallenden 
Betrag  hemnteigedraekt  werden.  Um  Bieber 
m  ffahen,  aoil  aber  0,08  mn  all  untere  Grame 
gleiten.  Die  obere  Orcnae  von  4  iat  von  der 


ItesebaffcDheil  der  lileeliobß'^fi^,ii,.^^,j,{,(iÄj)gig 
und  kann  nnii  i  rmsisu"''^']'  .',■■(' jifcht  rein 
gebeizten  Blei  ben  diueli  '''t'  rf.jjijielseitigc 
t.),\y<Uelili-lst  um  0,(1")  iiini  liucli  iif)eii  ver- 
schoben werden.')  .it-n  ''iniii  Wert  von 
0,1  mm  erreielii  ii. 

N.-u-hdom  <l;esi.  l''.,'btsrL/uti^'i  r.  K'  (rt'lTen 
biinl.  «.iiileti  ivii-  uiu.jti  lii'.stMiini'rii  Kall  als 
Ausgangspunkt  der  itecbnang.  Nu.  III  in 
Tabelle  S  mit  den  Daten 

ewsBO;    SstfOO;    f=0.0016;  dsOjOb 

vnd  dem  Reaaliat 

«,..l„  =  0,30 

ntOgc  hierzu  dienen. 

Ändert  slcl»  nun  ein-  der  vier  bestiiii- 
nu  nilen  flruUi  n:  1'.  rindenzalil.  0.4">  Potenz 
•  Ii  T  :!kti'  '  ii  IiM!iiK:i'.in,  HysteresiskriefHi-iont 
uiiil  Udlatiiinsdirke,  so  inuli  das  Kesuluit 
mit  einem  ki irritierenden  Faktor  nmliipli 
eleri  werden,  wi  li  her  gleieti  ist  der  dritten 
Wurzel  lizw.  dem  It4^eiproltcn  der  driltfii 
Wurzel  .lus  dem  VorliJlltnih  <les  geänderten 
Wertl•^  zu  ilem  Grundwerte  der  beirolTenden 
GrOUc.  Ihrem  Wesen  nach  aind  die  «0  de- 
flnierton  itomlutoaBfitktONik  teita  grotw, 
taBe  Idttaer  alt  1,  ud  ea  iit  ioialit  «lieht- 
lieh,  das  wir  fir  die  gOaatlgale  BlMhallrke 
den  Maztnalwert  arhalteB,  wenn  wir  den 
Augangnrart  mft  dem  OeawBtprodtilct 
aller  KoTrelctlo«ialkktor«n>l  aiidtiplieiereii, 
ebenao  den  Mlnlmalwert,  wenn  wir  dl« 
Multiplikation  mit  dem  Genamtprodokt 
aller  Korraktfonafakioran  <  1  vollsiehen. 

In  naebatehender  Tabelte  7  aind  die  ge- 
troffenen Festsetzungen  for  obere  nnd  nn- 
lere  Grenze  iler  einzelnen  GrOOen,  die  nnt- 
ipreehenden  Korrefctionafaiitoren  und  die 
erhaltenen  Brgebniase 

Tabelle  7. 


All»- 
wert 

MMi- 

>  1 

.     <  1 

<0 

_ 
96 

(tat 

arji 

92,87 

lilOOS 

1  dW» 

« 

(Vooau 

«MXMO 

1,101 

0,874 

•1 

MO 

0^ 

1,'S9 

0,84» 

Oeaamtpredokti     Ijno  «gm 

Obere  Oranae:  «min.  =  o,fiS  inm. 
Untere  Oranae:  «mn.  =  0,-20 mm. 

Die  BedingflBfan  Ufr  die  untere  6renx4>, 
d.  h.  fttr  die  ZiUaaifl^celt  der  Verwendung 

von  nur  0,20  mm  dickem  Blech  werden  in 
der  Fraxia  kaum  zu  verwirklichen  sein. 
Aber  auch  dall  ^iio  dicke  üleche  wie  von 
0.55  resp.  -  d.<t  wir  die  Zandenscfa lebten 
hinzureehnen  müssen  —  0,90  mm  Stflrke 
hinslehtlii  b  der  Eiaenvcriustu  am  zwcek- 
inÄiäigsten  erseheinen,  ist  nur  unter  ganz 
beaundcr^  ungünstigen  t.'mstilnden  bczüg- 
lirh  der  Ansniii/iiiip  -le-«  f;,-f;i-lH  iii  ii  Kern 
i|iicr.iclinillfi  und  nur  lür  die  w.  iiij,'  in  lle- 
irnulil  klimmende  reriinlei./alil  i'i  m-i^rlieli. 
Setzen  wir  dagegi  n  immer  vollständig 
rein  trul.i-izi--  Hl.-i|ie  v-ir.iu»  und  nehmen 
iiO  als  k' iri.tl.mie  l'eritideiizabl  <ui.  sn  va- 
riieri  n  di'-  sich  ergelu  nden  W'i  rte  für  fr.im. 
nur  selir  wenig  um  ii.ü.)  mm  Uie^e  Starke 
k.inn  .-ils.i  für 'rr.in>-li ■rm.stiirblceli.  .ilsnor- 
lual  bezeichne)  werden  Nur  uugewöhlilicli 
hohe  Werte  der  llyt-u-resiskoofticienten  md 
der  Iaolatlon.>dieke,  uiigewi''ihnlieh  niedrige 


It.  Kamill.  I  li^r  dir  liiinli  Jii.-  t>x>tl»r:)iicltt«ii 
-jat  TcnuMclilvB  KfliJi-r  iiMKii<-tucWr  Mruiuigru 
l«na.3|k 
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Wen«'  (U-r  luduktluii  imJ  der  Pcriodouslil 
k^■^llnBll  diese  normalo  Dicke  nach  der  Seite 
gröftt^rar  Bl«ehstflrko  bin  betrSchüfeli  rer- 
aehlebeo. 


Aq!iclr«a>lliMhiiMi 
■H  RMf  mImhi  «d  CMpondieruDB 
b  lirir  bNtigM  AttfOhnMi. 

VoB  AtMtmitmr  Hctyland. 

4.  Ui'eipbH^ienu'ickclnii^  mit  jiui'ollel 
g4S*cbalt«teu       :^'<    uinl  f^emiiclilor 

Vei  ki  rn  1.1,'. 

Die  obige  SchnliuDg  lulm^  luiiii  cchlieli- 
lii'li  zu  einer  hnnptsflclilicli  für  «'nrnpi  tn^ 
iIrtii-  Nfascidiicu  Iiciiat7.t<-n  Sch-Uiunu'  lu  i 
iler  dif!  einzi'lnen  PhM-rsn  nu-'  vj.  i  |.iir,ill.,-) 
gewlokflton  Teilen  Im  s-oImh,  .iir  711  .'.wci 
Siprni'ii  >ind  zn  zwei  Itreictken  >  L-rbiiiniei) 
-iiKi  und  mit  iliren  zwölf  Enden  in  der  in 
Fig.  2  bezeichneten  W^-isc  zum  Komniuintor 
gerüliii  'Aoid<-n. 

\Vr-  hus  den  versi'hiiMlcni'ii  Sii'HunRcn 
hers  iirjfeht,  ist  niu  li  liier  wieder,  \\W  in  der 
Fig.  9  (S.  74),  uiiuii  r  «in  Teil  der  Wickolnn^ 
durch  dir  Bürsten  in  sich  geschlossen  und 
wir  erholten  trotz  der  erliCihten  BOrsten- 
Mbl,  drei  £rrai^rbarEt>'H  und  drai  Com- 
ponndieranKtbOrfeti  u,  »  jeder  dieselben  Ver- 
bittniMO  ine  mler  F)«.  9  (8.  74). 

Kt  =  JCr.t^.  (l-ft) 
&  =  + 

Fig.  3  seigt  eines  melirpolfgen  Kam- 
mntator  fVr  diese  Seheltang.  Die  mnten< 
breite  darf  M  der  gewlMlen  Lemellensihl 
drei  T^mellen  pro  Bttriie  nieht  Uber' 

sebn-iti-n.  dntnit  (  grSUer  als  0  bleiht. 

D.  Compoundiornngneelialtang. 

FOr  die  Conip«ondnie«ciiimD  wird  cnt- 

«  .  d.-r  die  Wh  keluiip  Fiir.  13 (a  16)  oder  Fiff.  2 
•  ■•■initzt.  Die  letztere  ist  «lelctrfseli  am  Vor 
teilhaft'-gien,  da  die  Vcriuete  anf  i^n  .^lini 
muni  rRdodert  werden.  Bei  der  ersti'i-en 
-Inil  die  Verluste  etwas  größer  wie  die 
Formeln  zeigen,  sie  hat  aber  den  Vnriell, 
ki>ii«trakliv  einfacher  zu  sein,  und  ist  des)- 
hslb  bi'i  den  meisten  Maschinen  bcnutzi 
worden.  Diese  Maschinen  hnhen  auüer 
ihrer    mnr.n-lihi'ii.  ilun    Vorteil,  diiC 

»ie  ohn«j  «  rit'T'  .^f'riiit'.  uiip  iini  üotor  Howohl 
.il-i  eimi  p  ii  11  n  it  i  e  r  "  ■-  itls  k  u  lupcnsiortc 
Masehiucn  benutzt  u  .  rii  :i  an«  h,  mit 
riner  unbedeuten'li  n  l'm-,:  aiiUuti,^ .  ulino 
weitere»  (ds  Mot  >rpu  mit  Alilaßsehielf- 
rin^cii  dienen  kf-uiM  n. 

Fftr  die  CompoiiiiditranK  dient  bis  jetzt 
dlf^eniein  die  Sehallunp  Fi|>f.  4,  die  selitm 
frllhor  verOft'entlicht  wnirde,  mit  ieeli« 
Horsten,  drei  l^rreRor-  nuil  lii-i  ■  -  in- 
potuidicningnbürsten,  zweiTraubluniaai  aen. 
ctlMaColnpouudicnuigslriiiiaforniiitorin  Serie 
lorWicIceliutg  geschaltet  und  einem  Erreger- 
mmeConiMlor,  deeaen  aeknndflrer  Kreis  in 
Dreieck  Terkeltet  ist,  am  eine  gegen  die 
KlmnuMiMuiiuuig  not  90*  Tenwbobenc,  al^o 
mit  dem  FUde  kolnekUsraids  Erregorüpan 
Biinf  SB  lleftsm. 

Neacrdingi  iat  ■cUieliieb  noch  eine 
mm  Schalnnig  ttr  ConpomduutekiiMB 
«MMandm,  bei  der  dl«  BflnteouU  auf  drei 
reduciert  werden  kann.  Die  Bchaltitlig  ist  in 
Fig  D  nhgebildi't.  Der  ErregeratTomkreit 
erhMt  liier  einen  konstanten  Widerstand 


und  die  Spannutiff  de*  ErrcEfcv^rni  'vronnalor» 
luuß  domoni-in '1  t:( :  I  -.iii  .11.(1:1  gewinsen 
H«>frfifr  fviii.M-  gewühlt  n  1  rilcii  II K  der  Er- 
I  i.'i^iiii^'  Ii' 1  l.ferlanf  cntr.pri'.'iit.  Mn- 
seiiine  tiann  so  rofHil^f'    liil-  '  '-i  i»- 

duktiver  Helnsttinjf  der  (.'orapniuirüri  nngs- 
iraiuionuHtcir  allaine  die  Cumpoantliernog 


Hwti  fcsils«  WIdldiiii«  mit  iNiflüMJktMliillcliii  Zwiipm 
flr  C!MiVMB<MliMlüaaB  (1  BinriMH 

Pto.  2. 

plus  der  ErregUHff  liefert  Und  d"-r  Eri'eKer- 
irniisl'oiTnBtor  .stromlos  wird.  BoirichliKcr 
Wühl  des  Widerstandes  bleibt  dann  fOr  alle 
induktiven  BeMstungen  die  rcsiiMerende  Kr 
rcc^un^  kr>nstant. 

Di  r  üi'weiK  lllt  sich  foigendciiDsCen 
nuhren.  Sei; 
Jo  der  vom  CompoondlerangstrausrormA 

tor  dem  Motor  mgedUirte  Strom, 
Je  der  vom  ErregeitraBsforaiAtor  dem 
Rotor  snpceflUirtc  Strom, 


tiH  ein  Faktor,  der  sieh  ergibt  aus  der 
Windungszahl  des  Uutors,  der  StreoODg 
und  den  ^'e^la»teu  im  liutur, 

»o  wird  die  magnotisiercnde  Amperevio- 

duiigiMuilii  des  Uolon  »ein: 

Sei  ferner: 
J  der  BeiaatuigsBtTom  des  BMtora, 
nt  ein  Faktor,  der  sieb  ergibt  aus  der 
Windnnguabl  nnd  der  Streuaog  des 
Btators,  eo  sind  die  rttokwirkenden 
AmperewlBdnofen  dee  Stators 


ünkiFaltasr  EaainiiiMr  iBr  SslalMMr  H»  & 


Cn<ii|iaii«i|l«nianMhalhlas  ah  SBdiM*)!. 
ns-B. 


Soll  die  Spannung  konstant  bleiben,  so 
miiü  da»  Feld  nnd  iLunit  die  DilTerenz  der 
wirksamen  Rotor-  nnd  Stator  *Aiaperettin- 
dungen 

konstant  sein  «ad  wir  erhalten  somit  als 

Bedingung  für  die  Componndlurnng:  - 

—    i»j = Koostantfi. 
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Sei: 

K  der  Wideratand  de«  liotors, 
W  der  feste  Widenund  im  En-eg^rstroin 
krais, 

E  die  kooetente  Bpummif  an  den  8e- 
kmidliUeiiiiiieB  dte  Singeitmiafor- 
Buvton  und 

V  daa  ObematanngeverhalulB  dei  Coni' 
poundlenrngitnaafoniuiton» 


dann  Uu 
Itorner: 


mitblQ: 


E-y.J.R 
//+  W 


Dieses  In  oiusere  erste  Oleiebmig  eingeeeut, 
«■Viiit: 

-  ^        1^  \ 

—  "«  +       "k  7,' n' ~  "  ' 

Dil  nun  ./  mit  lier  liiiia-stung  vnäa.icr 
lieh  ist,  ix,  wird  Uicscr  Wert  uffenli  n  um 
dann  <-iae  Konstante  sein,  wenn  der  Faktor 
in  der  Klaam«r  s  0  wird,  du  kett^  ce 
mnfi  sein: 

Ä  +  W 


Bei  wattloser  Belastimg  wird  mit  m- 
nehincuder  Dclastuiif^  Jg  abüdiineB  UBd 
wird  gleioit  doII  werden,  wenn 

wird.  PUr  dienen  Fall  wird  die  koosUntc 
bnguig  beatlBnit  dnnik  die  Dtflsram 

Für  Leerlatif  biagegvn  wird  dieser  Wert: 
B 

"*  B  +  W 

Die  Kinrt'Kiilivriiii^;  i-i  i  iunn  Ii  uml  l)<- 
»teht  In  Z  w  I  Vc r» u  e  h  o  u.  Z.ui.iicast  wird  dii' 
ilaachlne  ohn«-  X<'benscblaBerreKniiK  mit 
dem  ToUen  Strum  n  altlus  belastet  und  dt^r 
CompoiiiidiernigiMruitramMior  »o  oinregu 
llan»  das  iMt  wutlloaer  Yollbelasttini^  der 
Coap«iiiidlerannstroiiii  allein  die  Mm 
ioliliie  gerade  mir  Qtre  Bonnale  äpannnn^ 
erregt  also  «oweld  die  anToniarlicben  Cum- 
ponndlaniiige-  «U  meh  Brr^r- Ampere- 
Windungen  Uereit. 

Die  hierbei  an  des  Blinten  hemchende 
Spannnng  nnC  daan  migeftihr  gleieb  der 
Spaanung  aeia,  tttr  die  der  Erreger- 
masrormetor  (»rechnet  wird. 

ScbHeeUel)  wird  dann  der  feste  Wider- 

■tand  W  justiert,  inilum  niun  rlic  M»M-Iliiie 
leer  laufen  laßt,  »odaß  diTCünipoundiernnff«!- 
strom  null  wird,  und  der  Widf-rstand  W  mil 
die  Dorm  Die  Spannung  uinreguliurt. 

Nack  diesen  zwei  Versneben  ist  die 
Maschine  wieder  fllr  alie  Belastungen  com> 
poiiiuliert. 

Üio  Erresrcrverlnsti'  bei  Leeriauf  werden 
dnrcli  clen  Widonsiuiid  IT  verp-^iläert.  Boi 
»attlospr  Vollbelnsiunfi:  lilnffuf?en  ivird 
dieser  Widerstand  stromtos  und  die  Ver- 
Iiuiu  werden  wier|<  r  dieselben  wie  bei  der 
t'iiltinreu  Scliidtun^. 

OegenQbur  der  fittheren  Schaltung  i^-t 
der  Comp<iuiidlei-unK&iriin»ifnruiHl<jr  ftl«''»^'' 
Knvjfer  +  (.'itmpoundieriinfrfiiransfi<rinat<ir 
zn  tuschen,  der  i^regurtranalonnauir  Ist  im 


VerliiilM'.i 


R 


(größer  zu  ir-irlion  ruft 


der  \Vider«iaud  W  ist  so  {{roß  za  wählen, 
daB  der  Wert  ^  sdemTerMUtnIsseCmn 


dlcruug  liai  den  Vorteil  sehr  *"<}r^^^j  ^e,„_ 
■.  nranlaßl  jedoeh,  »pv  ii  H  ""^  A/nJnsre  üe- 
iastimgeu.  Kr'''l''"re  Vc-riu»««-"  im  Em'ger- 
»tromkreise. 

Die  erste  Sehaltuitg  hin^regen  vermeidet 
Jederlei  nnnfliifan  VerlneL 


«r£  i«aoT*ura*.  w  vT»«». « mir. 


ra.  MD  fow*».  Mli  T.  to      U  Polr. 


4:ompoundti  I'.'  r  A^i  ur |jrLui|Ei^n'ntt<>r 
WU  KSK.  600  Tous.^ii,  .iua  V.  a  ~.  *  l'ok«. 


fliiimMisilwilti  Alf  sdHiBflNiielMr 

SM  Ire  Ä  TfiSwTiwT.TrSTsi* 


riir.4. 


Wie  «n  froherer  Stelle  (reasetgt  worden 
i^t.  sind  diese  .Masehinen  auf  HchiistUDf;  mit 
Wattsirom  selbstcompoundierend  und 
es  ^eiiUi^t  Bomii  die  hier  duri  liget'nhrle  (aaü- 
poundierun;;  auf  beliirliige  n  ;ittl<ise  Stnlnie, 
um  <li<'  Spannuni;  für  jede  bc-li<  bi{(e  Be- 
laKlun);  konstant  zu  halten. 

Diese  luuttere  licthode  zur  Compovn- 


B.   l)ivei»ti  A u«rUhrongen. 

Das  Tablean,  F^.  6,  zeigt  einiR«  der 

neucruu  Au»fühi-unj?eu  voü  koinpenslcricn 
und  c<impi>undierten  Miibehinen,  die  zur  üeit 
von  verschiedenen  Finnen  ausgeführt  sind. 
Eiu  Blick  aaf  die  verschiedenen  Figoivn 
zeigt,  dafi  dieselben  an  EinbciiUclikeit  iu 
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dar  AtufUinuifftrMm  olehts  im  waBKl)«a 
thttg  lassen. 

DI«  «Inbch  konip«o«i«rt«ii  Motoren, 
FiR.  s,  b|  e,  stDd  malst  um  aormnlen  Mo 
dsllmi  «otMaiideii,  und  nur  der  Rotor  am 
fireflndftrt  Dia  StatorimbHi  sind  gabHolJcn 
wie  sie  waren  and  dlt^  Rotoinnten  sind  zur 
PliKMornn;;  der  Errotfutifriaiuporewiiulutiffon 
eni>iirech"'nd  verp'ÖlJen  wortii'ii  Die  Kotor- 
«  icki'luiijj  ist  meist  in  dt-r  bckniiiilcri  Wcisr 
«IszueinerDreiphRScn  wickftliing  miRedw 
Stcdlun  Hur^osctinittcnu n  Glclclistrom  Gillur- 
iriiinmelwickelung  ansgpfuhrt.  Die  hr(>it«n 
Nuten  kommon  hirr  kDiistruktiv  tvUr  zu 
>tiitcen,  imleni  der  Notenfchliu  so  breil 
wird,  dsß  Bilintlichc  StÄbc  von  oben,  drr 
mittlere  zuletzt,  in  dlf  Nuten  hliicingeleKt 
«erden  fcOnnen  Dia  StAbc  kfmnpn  infolge- 
dessen Vi  ili.  r  r.'itljc  n«eb  Schablone  g-'- 
h'igen  sein  iinti  sind  imeh  dem  Einlegen 
nicht  nii'hr  niich/ubieg<-n.  «ondern  nur  nfl 
ihren  StirnllÄehen  in  entsprechender  Weis« 
miteinander  za.  verlfiten. 

Die  Au!<tiaiznng  deg  Wlokclniit,--r mimeis 
ist  eine  anUpri  iril'Ti'lis  t:  i^iiii-l';;.'  und  dii- 
Mariebiuen  liab'  ii  lu  der  ii>*j{ei  eino  -10  bis 
jC/u  höhere  Xormalleistiing  .als  ohne  Kotn- 
peusiurung.  Durch  ein»  guwisiic  narsteii- 
ahutsllong  wird  «s  «zreioM»  dttH  di>'  Hhascn- 
TeTBchisbiiBg  twiadMii  Bliom  uid  Spannung 
bereits  bei  Ueeftanf  sO  Ist  und  bis  sa  einer 
gewimni  Balsatmif ,  In  dar  Rafal  bis  cor 
Bonariaa,  =  0  bleibt.  Die  Kampenalcninv 
f at  1ÜM>  im  weit  denktMusten  Sinne  erratebt 

DIeMnipDiindiertenCteneratofea  nl* 
Ifen  eine  fiMt  jpuu  eintaeitliobe  AnsÄIhnnff 
dea  Rotor«.  Die Notenisbl  ist immar 6vn 
Pol  mit  Ananabme  der  zweipoligen  600  Bwllo- 
volt.impcre  -  Mascblno,  dii.'  wegen  Ibrer 
Nnünnal<-n  l'olliinge,  gleich  der  HMIte  des 
I'tnfanges,  l'J  Nuten  pri>  l'ol  trägt.  Diese 
Maschine  ist  IHr  eine  »chnelllnnfende  Dampf- 
turbine gebiint.  Im  übrigen  findet  man 
einen  churakteristischen  Unterschied  nur  an 
der  3f>  -  pfnrdigen  Maschine  g),  die  wegen 
ihiros  starken  Feldes  bedeutend  größi-ro 
Zabnslilrken  aufweist  als  all«  tlhrigen 
SlMchinen. 

Die  a«wlolit»verbäUDii*fte  sind  in  der 
rolgwnden  Tabelle  angegeben.' 


glaletL  gibt  ein  gims  trelftndfla  Bild  Über 
den  TorteiÜMften  Untortciiied,  den  die  vor- 
liegende Form  eteer  PoierseniniDg  gegen- 

überderSyncbronmaschini'  besitzen  malt 
und  der  «Ich,  (schon  abgesehen  von  den 
ans  dem  .Asynclirnnismns  resultierenden 
Eigenitchiiften.  hnupt^flchlichauoprlchiin  der 
Unlerteilongd-M Poles,  der  niedrigen  Hohe 
der  l*ol«-ick>  lung  untl  der  Anordnung  d«  r 
letzteren  direkt  «m  t'mfange  des  Kotors. 
lülea  Faktoren,  wcli  lic  d  Streuung  an  sich 
bereits  «  c.sentlich  redncieren.  Die  Einfach 
liejt  der  Wickelung  h'IGt  auch  hier  gegen- 
über der  l'olw  Ickelung  von  .Synehr'tnmsfeli) 
iii'ii  nicht.H  zu  wünseticri  uSrifr  hi  'ii^'lit 
aus  einer  geringen  An/alil  j:I,-i.'tier,  Tvn.ii 
Schablone  gewi<  kri|,-r  S:.iili  n,  il-.'  :  ur  ron 
oben  in  die  Xuri-n  i-iri/us!.-rzeti  un.i  ilurcli 
eiiii'ii  Kr:il  /.II  vrTM'lilir:L,''n  sind 

Dil!  (ir'ilienv«  rhalUii,-H<i  der  .^1  i schirien 
sind  nornifllc  uud  d.is  g<-s.nmt.  KispiVri,',  .1  i,  1,1 
ist  aebr  niedrig,  im  Dtirchschniit  2  bis  .H  kg 
pro  Kttovolinmperei 

F.  OroSe  langaamlenfende 

Haaehlnen. 

Um  den  vorliegenden  (iegensiand,  wenn 
auch  in  knapiicn  Zügen,  so  doch  inOglichsi 
mnfns^'end  zu  behandeln,  soll  zum  Schlnlt 
n<ich  eine  kurze  UetracUlimg  Uber  die  Zweck- 
niAliigkeli  des  Systems  fUr  grote  langsam - 
iaafende  Maaehlnan  Fiats  finden.  Langsam 
Istifiude  Masehtnen  sind  Uslieraldit  In  Bau 
genommen  wordan,  ^aatal  wni  dar  Vorteil 
dos  Sysiema  haaptsMtalieh  fflr  s cbneOer  lau- 
fende Mnsahtnen  In  die  Attgen  liel,  zweitens 
«all  ebw  grtSere  Naochlne  sjc.]),  abgesehen 
von  anderen  Pnnittcn,  »chon  der  Kosten- 
frage wegen  weniger  al^<  Vcnsuclisobjekt 
eignete,  und  schlieBlich,  weil  es  bedeutend 
einfacher  schien,  die  Verhültuissc  an  nor- 
malen Maschinen  nusznbrohieri'n,  da  die  ge- 
wonnenen Kesulbite  dann  Ja  Iciciit  SOf  lang- 
isamlnufende  Maschinen  dniTh  dieKeebnnng 
tibertragen  werden  können. 

In  der  Tat  zeigt  eine  einfach«-  Betrach- 
tung, daß  bei  richtiger  Ausnutzung  der  Ver 
hJlltnisse  das  8y-'i  iii  auch  für  lan;:  .iini 
laufende   Mas«]iinen   v<jn  besonderem 
Wert»  aeltt  wird. 
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Die  Koiornuten,  in  denen  hier  die  Kom- 
pensBliuns-  und  diu  Compoimdierungs-Am- 
perewindungcD  unterzubringen  sind,  fallen, 
bei  einer  guten  Ausnutzung  des  IMatzes, 
reichlich  tief  .iiii*  ['ur  AViekehingsrauin 
bleibt  trotzdem  aber  immer  noch  weit  unter- 
halb dessen,  den  bei  Synchronmaschinen 
<!le  l'olwickelang  einnimmt.  Man  kann  dii' 
-Hniii.''  Anzj»hl  grüßer  Zähne  hier  in  ge- 
■vis^^eiii  Sinne  zn  einem  Vergleich  mit  di'r 
S  viii'liri  iiuuiisi.'ht!:i-  biinutzen.  Jeder  Zahn 
stelJi  liier  gewisscniwäen  einen  kleineren 
Pol  vor,  von  denen  in  einem  Momente  immer 
4  bis  6  nebenelniinder  liegende  den  einen 
Pol.  die  nAchslfulgenden  den  zweiten  Pol 
0.  B.  w.  der  Mascliine  darsteUeD.  Dieser  Ver- 


Die  llanpt-ii'hwierigkeit  bei  langsam 
laufenden  .Maschinen,  die  sich  auf  den  ersten 
Blick  bietet  und  welche  den  Vorteil  si  hnell- 
laafcndcr  Maschinen,  di  n  trerinp  r.  Rrrefr<-r- 
strom,  illusoriRch  inMi  lii.  m  I.. 

kannriich  groUun  liUttrunm  -er  Ma- 
schinen, iler  durch  die  kon-nu^iiv,  n  l>)irien- 
.sionen  bedingt  ist.  Kei  n'lhen^r  iietraciitung 
findet  man  aber,  dass  diese  Schwierigkeiten 
durch  andere  günstige  Kaktoren,  die  durch  die 
(ir'jCe  d4-r  Maschinen  und  ihre  Dirne'  ,11  ri  ■11 
geschaffen  werden,  ganz  eliminiert  vvcnicu 
knnnen  nnd  man  sogar  gUnsl  ige  ro  MaleriHl- 
ausnutzuug  er/ieleu  kann,  wenn  man  nur 
die  Verhältnisse  sinngemflli  übertrügt. 

Die  Umfaugsgeschwiudigkeiien  der  lang 


samlsnt^nden  Nssehinan  sind  im  Onrelt' 
schnitt  dieseibem  wi«  die  aoimaler  Maschinen 
ttiid  sehwaaken  iwlaolien  29  nnd  90  m.  Be- 
trachten wir  einen  Pol  fBr  sich,  so  sind  dos- 
halb die  Diinenaloncn  ungeftlhr  dieselben 
und  der  einzige  znnRchst  in  Uetracht  kom- 
mende Unterschied  Ist  der  größere  Er- 
regerstroni  der  langvamlanfenden  Ma* 
schincn,  die  Folge  des  durch  die  KonütrBIl- 
tlon  gebotenen  (rrftBercn  Luftraumes. 

Vorgleichen  »ir  '  im'  [n  rmalo  und  eine 
langsantlnnfeiide  Miischine  von  gleicher 
llreiti  und  gle:i;:er  Umfnngsgcschw  indig- 
feeft  .s(  ^^,■rd'  ll  hcl  der  letzteren  die  Kr- 
i  '  ;,'.  r  Ani|ir  r,'iviiidiiii;^cn  im  VerhAltnis  de» 
l.ufiniuiüub  grüUer  sein  müssen.  Mit  die- 
sem Krregerstroni  muU  aber  gleichzeitig  dss 
Kupfer  pro  ("cniimeier  Umfang  aaf  dem 
IJoior  zunehmen.  Dieses  bietet  nun  zunächst 
gar  keine  Schwierigkeit.  Hei  schnelllaufen- 
den  Maschinen  konnte  man  mit  der  Nnten- 
tiefe  aber  ein  gcwi«iius  Maß  nicht  hinana- 
geben  wegen  der  konisolian  Fonai  der  Zabne, 
welelie  bei  sa  groSea  Katentieren  an  ihraa 
PnCpmkte  acbUettleh  an  «chwaeh  «erdea 
wordea.  Bai  laagsamlaarandea  MtseUaea 
hingegen  tcann  maa  priaoiviall  mit  deaNntea 
«o  tief  gehen,  als  die  «rforderllebe  Kapfeiv 
menge  i's  vorschreiben  würde,  nnd  kann 
auch  die  Nuten  breiter  wühlen  und  würde 
hierbei  noch  immer  nnierhalb  der  Wiclce- 
lungstiufe  bleiben,  die  bei  Synchroamasebf* 
nen  durch  die  Polwickelnng  eingenommen 
wird.  Außerdem  wird  der  Wickelungsraum 
hi-  r  r»'fturieri  .liulii^-i  rlaC  rn'in  bei  in  ge- 
'■i  IH-.'  II  ( li  '  ii/.'     I:l,'i!n'r,di:r  KrT,'KPr-punnung, 

iiut  (;r'i.Jei-,'  KiTcgcnsirome  kommt  uiid  des- 
ti;d  ^,  liir  i;  Ii  ii  ivicltelnngals  Stab  wi  r  1;  <•  1-ang 
mit  krilt'tigeii  SlÄben  ausfahren  wiril,  ^vi-K-he 
bekanntlich  eine  anntthenid  d,  'fi]ielt  giiii- 
stige  Ausnutzung  des  Wn  kriimgsraomc« 
gestattet  -.ih  die  bei  iir.'-en  :i  im  rmslsii  Ms- 
si'hlnen  benutzte  Drahtwickoiulig. 

I»:  Unterbringung  de»  Kupfers  bietet 
Büuiil  küine  Schwierigkeiten.  Der  Kommu- 
latordurchrocsser  wachst  im  Verhnitnig  der 
l'ol  zahl  der  Maschine  luid  man  Icann  iiiur 
eventuell  die  BOrsten  naf  elao  giOlare  Aa- 
zahl  i'ole  vertallea. 

Das  Kn^aigawleht  yro  OaoilBiiatar  Uai> 
fang  wHrs  also  Im  VailiiiMise  das  Wk- 
namss  an  vei^graSenu  Daaa  kaaa  maa 
aber  olfeBbnr  Im  glelehea  TerbRltBlsse^  wie 
die  Erregung  vergrBlta]«  wfa>d,  aneh  den 
Belastnngsstrom  vergrößern,  d.  h.  die 
LeistBagderMaaehlae  würde  in  demselben 
Verhtltidaee  wachaen  nnd  wir  erhielten  fBr 
da»  gesamte  Kupfergewicht  wieder  gonan 
dasselbe  Verhältnis  von  Kilogramm 
Kupfer  pro  Kilovoltampcre  und  auAanlem 
ein  mit  dem  obigen  Verhilltnisse  sogar  ab- 
n  e  h  in  4-  n  d  e  s  K  i  s  c  n  g  e  w  i  e  h  t. 

iMeüc  üililiKe  ('berlegung  zeigt,  daß 
auch  ftir  luii^'s,ini;,'iut'-  :;,ir  Maschinen  da.« 
.System  eit;-  Ai)/,ihl  Vi:rl,  ile.  H;;crd:ng»  auf 
teilweise  aiidtrem  Gebieti  ,  mir  sii  h  bringt. 

Die  aus  dem  Asynclin  nHinus  cntaprin- 
genilen  Kigenschnften  für  lU  a  I  ni  Mllelbetrieb, 
Verhütung  vun  J'ulsationen  u  b.  w.  sind 
natürlich  tur  tii"'  langsamlaufendeu  grölten 
.Maschinen  mit  großem  UugleichfOrmigkeits- 
grade  von  besonderem  Vorteil.  Auf  die  Au»- 
führong  dieaer  langsamlanronden  Maschinen 
aoll  in  einem  demnfttdiat  enebdnenden  Aof- 
aatio  sarOelcgekQmmen  wenle«. 


QtarKabal-SehiitiUllM  und  -AMMkungam 
dwn  VMWiBdMi  ml  Varlagaiig. 

Von  J*  Ktimiill.  Nürnberg. 

\F"rf.<ftT.nt*g  i't.>n  S,  7ti.) 

Ein  «ehr  iiiteressanler  Kahelknnal  des 
Herrn  Schellbaeh,  Berlin,  ist  in  den 
Fig.  III  biü  10«  darguslellt.    Derielbe  ist 
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rar  VerlejjuDtj  nn^hrcior  Kubol  lifsiimiiit. 
Kr  besteht,  um  sehr  Ifictit«  HtOcko  zu 
crlmlicM.  ftus  eitiftn  iiiiKreu  die  KnnSIc 
(■uili.ilti  nilcii  Teil  nu>  Kunstlmlz ,  IIolz- 
^iLiii.  ril  iiueiifHsi  iii,  vt'^i  tiibilisohcu  SlulTfii, 
Kniit»<huk  u.  ilfjl  uiiii  nus  riiiem  M.itiicl 
«uü  <  .  iiK-iit  i>ili>r  Jlhiilicher  IV^li-r  .Mm^üc, 
wt  k  ill'  (li  in  Iiiii'-iiLiliiL-k  ilt-n  iiölij^.  ii  H;ilt 
vciiiilil.  Dil'  zum  ItiueiililDcli  viTwuntlctcn 
Materinlicii  greifen  bei  Kiibclii  dk^  Blei- 
nlliiiAl  Blclit  «n.  Ite  dte  Kabst  Cannr  iafolK« 


n»  7«  «04  7h. 

der  Weii  hhi'il  il«  .i  MnlPi-iaU  In  im  Kiiizii  In  n 
<luroh  dio  Hcibuiig  nicht  si>  leicht  vcriclzl 
werden,  kennen  dioselhon  dUniiore  lilei- 
lu/lntfi  hallen.  In  den  Ki;;.  7ii  und  Tb  be- 
st« ht  ih  r  innere  TiMl  a  woliiii-r  die  Kn- 
utilc  u,  i'iithiilt.  aus  dbi  n  crn  Ahnten  tvU-btcu 
Ma.ssen,  di>-  Unininniclang  6  an»  Cemetit. 
Die  Ausfilhrung  Fig.  Ha  und  8b  unlor- 
MMdM  lieli  TOR  der  Torigim  didwoh,  dslt 
dir  Miuit«!  ^  Mwh  dto  StfniMitMt  dM  Bkieltisa 
bekleidet.  Bier  tritt  sweeknuillc  die  den 


a 

lO'>J 

mm 


inneren  Teil  l.ililfu.li-  Mu-.s.'  nur  kloi- 
nen Stutzen  o"  durch  diu  Stirn-Kiri-  des 
MnniclK  Idndarcb,  damit  beim  .\ii<  in.indi  r 
lei^n  derBIAcke,  wie  in  Fig.  9a  cr»ichilich. 
ICnnSio  ciitsielien,  deren  Wandoiigen  in  ihrer 
ganzen  IJinge  aai.dpnalben  Masse  bestehen 
und  nieltt  etwa  on  den  StoCtagen  anf  eine 
kam  Sinoke  dinreb  die  Waadangan  der 
WantaUMnwng  gebildet  werden.  Letztere 
Aufübnuig  dflifto  eieh  inabeaonden  eignen, 
wenn  Mr  den  inneren  Teil  Kantwhnk  otler 


Cctuent'  bz«',  Hrlunbli'n  ki  ii  i  lirjif'alls  ibi 
durch,  d.ili  sie  uiclil  voll  nusgeführt  sind, 
solidem  do|>p«  lvv;iiiiligi'  KMHim  bilden,  «l  i- 
ehe im  Innern  .ms  Kuu-llii'lz  u.  dgl..  nuUcn 
ji-.is  i'cmcnt  l.i'i-d'lirii  nnil  mit  einem  in 
;;|i  ii  lii  T  Weise  hcr^cslelltcn  IJcekol  ver- 
schliellbar  ilrid.  I>ie  Zngiinglichkeit  zu  der 
Leitung  nn  jeder  ätellu  des  Itluekütranges 
ist  ein  nicht  zu  untervcbfitzender  Vorteil. 
Daduicb,  daS  der  innere  Teil  des  Block- 
steinee  ans  ieiehiar  Maaae  hergeatcUl  wird, 
werden  die  BlOetn  niebt  anr  «ehr  leicht, 
aondem  ea  wird  anelr  eine  gnia  leoliemng 
arstelt  Bei  Terwendnng  ron  Kanatholz 
icOnnen  in  den  Bifleken  sogar  blanke,  niebt 
mit  IsoHermat(»lal  nmhOlltc  Leitungen  ver- 
legt werden.  Die  Rinbflllnng  der  inneren 
Wandungen  de»  Kartells  ia  i-inen  «  ement- 
mantel  crfDlgt  (b^sbalb,  weil  hierdurch  die 
Anbringung  der  die  Blöcke  Unter  einander 
verbindenden  Schienen  weeentticli  erleich- 
tert wird.  Kin  weiterer  Vortoll  dieser 
liblckc  Wt  di-r,  djilS  dieselben  bei  Repjirn- 
turen  u.  dgl.  ohne  Schwierijjkeit  «us  dem 
l.eitung^slniiifre  entfernt  nie!  durch  neue 
ersetzt  worileii  kminen.  i  iiiiJun  li,  dali  da^i 
Innere  des  Kasten»  aus  Kuusibolz  n.  dgl. 
besteht,  wird  sngteicb  das  Bindringen  von 


C-'ing  ilunli  Almehm'  11  dc^  Deckels  zu  er 
li.illeii.  iiuiü  der  I  cmi-inin.inlel  auf  der  Ober. 
Seite  durch  AbklupIVii  entfernt  swTiieii 

Ell»  vuu  Ilei  rii  llul « iii  ii  im,  Sliii  khuhu.  iin- 
gegebener  Kabelkunid.  dessen  Konstrnkliijii 
in  den  Fig.  l'2rt  bis  1'2o  zu  enMshcü  ist,  dient 
huuptsilchlich  dem  Zweeke,  die  bei  derarti- 
gen Kaüclkaiiäleu  vurkommcnden  Urbel- 


Ii 


Fla.      fcb  Ma. 


Bländc.  wie  d.is  Kimliiiigen  Nein  Walser, 
(iari.  ferner  'iie  Sturrhcii  hei  Vcriegnngen 
zu  beseitigen.  Er  »lelll  desh.ilb  eine 
Fuge  her,  welche  uielil  nur  k.is-  und 
wi\-,-ienii',jli'.  i:in>lerit  ,iue|i  liii-L'siiin  \-l 
und  bedeutende  Kurmverilndcrongen  za- 
Mft.    Dte  Abdtehtnng  wird  dadurch  er 


yi».  11%  mU  IIb. 


Feuchti^;ke|[  vi-ihiuderl,  illileiU  dii-!.e  MilMe 
die  Fcuehiij^keii  weniger  .'lufiiimmt  jds  <  e- 
nieiu.  Ferner  kunn  bei  einem  Unnii  de^ 
Uhickci-  dii»^  ciiidringeudi'  Wasser  sieli  nicht 
gleich  durch  grOUero  Strecken  des  Lei 
ttingsBtranges  verbreiten,  da  die  buhlen 
Blo«kkilistcn  an  den  Enden  dnrch  die  End- 
wanduDgen  geschlossene  BAume  bilden. 
Wi»  ana  den  ZaiduMingen  ersichtlich,  be- 
■tdit  der  kaMeuRtnnige  doppelwandige 
Btock  nne  dem  inneren  Gahlnse  a  ans 


fla  «aisitki. 


ähnliches  Material  benutzt  wird.  Zur  Vor 
binditnf;  der  Uh'icke  unter  einander  ist  der 
l'ementni:intel,  wie  in  Fig.  criiehlln  h. 
mit  L;1ng-^nuten  -iiler  I.Jlngsknn.lleu  //j  vi  r 
-i-hen,  durch  welche  .Schii-nmi  f;c-<c(e il>cii 
Werden,  welche  die  llh'icke  unter  einander 
zu  HIockleitniiKeii  M  rlilndeu.  Fig.  10a  bis 
lOe  zeigen  verseliiedenartr^e  Formen  und 
Atf^rdnungen  die.ser  Kanüle  ,|i,  .ml  der  Be. 
t"e.sli;;uii(fs>chieiicn  f.  Zwcikmilliig  wird 
der  < 'ementmantel  an  di  n  Stellen,  .m  «i  l 
eben  xieh  die  Kunfilc  6,  bchtulen,  versLilrkl. 
und  zwar  nach  innen,  'Ia  nach  aulien  vor- 
opringcude  Teile  beim  Verlegen  und  bei 
Brdarbeiten  laiebt  beaehOdigt  werden  kön- 
nen. Infolg«  das  badanteud  geringeren  Qe- 
wiehtaa  der  BlOehe  gegen  die  voDen  Cemeni- 
bloeke  kOnmm  m  VerUndnngssehianen 
verhaltnlssmUlg  lelehter  ansgefllhTt  wer* 
den  alH  bei  vollen  Blocken. 

F.liie,  d-jr  ubigen  ilhnllehe  Konixruktion 
des*  li.rr«  Sebellbaeh  ist  in  Pig-  IIa 
und  IIb  «vicdergegeben.  Dieselbe  unter- 
«eheidet    sich    von    den  gowOhnlidicn 


Knnsthiil/,  8(e|idiulz  u.  dgl.  und  au«  dem 
Mante!  6.  der  aus  i'emeiit  <ider  anderer 
l'c.->ler  M  isse  gcr'irnit  ist.  Die  Hiihren  r, 
mit  iih  riihne  ls<ilierung.  zur  .\uftudime  der 
I,eiituij;.  II  l  iier  Kabel  gehen  durch  die  in 
il.-ii  Knilu  iinduiigeii  a'  v<irgeseheni  ii  Lecher 
hilKlun  h  Ist  du-  (iehiuse  a  l^ini,'.  kann 
m.in  Zw  iHehi  nwMiidungen ,  Stege,  HlUtz 
-lingen  a'  zur  besseren  Abstützung  der 
leilireii  .-lüi.irdiien.  Die  Kfliireii  r  kniincn 
im  Innern  .|e.-<  (.ielniuse^  z.  Ii.  mittels  .Mutleii 
H<  verbunden  sein.  I).-is  i.ieh.iuse  <j  5  ist  mit 
einem  gleiehrnlla  doppelwnndigen  Deekel 
verschen,  um  das  Innere  de»  GehUu^es  kun- 
trollereii  zu  kOnucn.  Diu  Verbindung  der 
Blocke  erfolgt  mittels  in  duii  Cchüuscwau- 
dangna  «tgaordnatar  UsgekaoUe  «i,  dwch 
weMie  dia  Verttodmgaseinanen  s  gnaidioban 
werden.  Der  innere  Teil  a  des  Kastens 
kann  in  der  tat  Flg.  Hb  eetiebtllchen  Waise 
mit  dem  Cementmantel  angeben  nbit  an- 
dnt  der  Deckel  durch  diesen  Mantel  mit 
nmaeUoasen.  also  abgedichtet  wird.  Um  in 
diesem  Falle  zum  Innem  des  Bloekee  Zu- 


reicht, ibiti  in  die  blücke  K'i.lirc  mi^  einem 
gas-  und  wasserdichten  Stuft'  eini:ebctiel 
werden.  Diese  Idiiire  sind  derail  gcfurmt. 
dali  sin  mit  sehr  geringem  Spielraum  <-tn 
gewisses  Stück  in  einander  gcseboben  wer- 
den können,  wnbei  da»  Kohrende,  welches 
Qbi  r  das  andere  gescbuben  wird,  auf  einem 
bestimmten  Teil  seiner  LOoge  innen  frvl 
bleibt  nad  derart  nbgmaSt  ist,  da«  aneh 
eina  baithnBla  Livn  daa  alngaadiobaBen 
Kobrea  nach  dem  «nachleben  IM  bleibt. 


Fbr.  12«.  tili  iinil  Itc. 

damit  der  verwendete  Dicblungs^tun'  nii  lit 
nur  den  Zwittchcuraum  zwischen  den  Kohren 
ausfüllen,  sondern  sieb  auch  au  die  AuUcii- 
»citen  der  Bdbre  kleben  kann.  Die  Dleh' 
tnngsmasse  wird  In  ihrer  Lag*  dadweh  ftot- 
gehalten,  daS  die  die  Robre  omgebaaden 
VtXi»  der  BIMce  an  den  Enden  imeh  innen 
m  sehifg  oder  stnfenfilnnig  geataliet  sind 
iider  doreh  eine  Muffe  nmsoldoBscn  wcrdou. 


Digitized  by  Google 


6.  Februar  1B03. 


88 


Flg.  12a  zeigt  zwei  Blocke  mll  »cliwrach 
koniscbci)  Kohren;  dn.s  eine  di-rselben  Ut 
oimu  fai  dfts  nndore  hinfingcschubcii:  fbv- 
«•■lehnet  du«  freibleibende  Knde  t\f>  Kuhn  s, 
wi  lchos  auf  k<'in<T  Si  ito  von  viiwr  srlüiULii 
den  Keilerkuiig  ura^fben  Ist.  Dir-  I jiiitr.  ii  ,i 
und  b  sind  diTart  ab;,'epf{ljt.  il.iii  il'  r  u'u  r 
•ctaicCendv  Teil,  «i.-  ans  <b/r  /.k'ii-l.iiiiiif: 
eraichtlii'h,  auch  nach  di-m  Kin-i  liii  In  n  frei 
und  f(lr  die  Dii-htuiiKsuiHssv  iru^UiiKli^'li  i^i- 
Wird  eine  ••elir  bivusam«'  Kurp  viiluuKt, 
•o  vaaÜ  eine  plaslisclie.  I.'irliistiiljeiiiii- 
niohtnnffstnassv  verwriub  t  nnil  dicBf  von 
Dichtungsringen  rr'  oingesclilussen  werdi-n. 
Kei  hflrteror  Dichtangsina»!<e  knnnen  die«« 
Ringe  in  Wegfall  k<iiuinvn.  liui  der  Aus- 
fUhraoff  nach  Flg.  12b  ist  <'ine  bi'>nnil<'i-c 
Muffe  m  flb«r  der  Fag<>  ungeordnet.  Fig.  12(' 
zeigt  «lue  w*iMn  Form  d«r  Fogtaanord- 
nosK.  Sutt  der  konlteheii  Rohr*  kBDtwn 
mth  eyliadrlBefae  venraodat  wardni,  wobei 
dm  Rohr  det  dnen  Blookw  etwM  wotter 
»ein  mnff  ah  du  des  Andaren.  Solcbc 
Blocke  werden  nach  einander  dann  ver- 
legt,  daas  daa  eine  Hai  ein  mf  erea,  daa 
andere  Kai  ein  w eilerei  Rohr  veriegt  wird. 


Vif.  Vit  iiiul  i:il>. 

Kt-rniM'  «"fdcn  von  lloirn  Uulttri.i:iri 
Mii^refTchcn  ilic  in  d':ll  Kiu.  1  "ncl  1:1  Ii 
;;c/!eigt<-ii  flcktri^i'li'ii  Kabillcituiijcii  mit 
l  iner  aus  unliieffuiitncu,  mit  elnandt-r  el.i.^risi  li 
\  <  rl>-Jnil<-ncii  Absi  hiiitti  n  b<!sl<>hendcn  I  m- 
hUlluiig,  b>  i  wekhiT  die  ck-klriM  he  Verblii 
■  iiin;?  ziviscbcti  ilin  verärliiRdimii  Kabt'l- 
b.r.ikiMi  daiinrch  biwirkt  wird,  daU  die 
l.'-iiunniM  oder  Kabi-1  In  den  Zwisehi'n- 
rilumi  u  /wir-i  lii  h  lUm  ItlAcki'ii  zu  fudonideu 
.•^i'hlin>ji  i'.  lii.f;Lii  sind,  welche  durch  be- 
■Acfjliclic  iMrljUoren  von  einander  entrurnt 
gehakten  werden.  Fig.  13a  stellt  ein  Aus- 
fUhrunghbci^piel  im  LBagHchiiiliii  Ulf;  18b 
dasselbe  im  (jneracbnitt  dar.  «  md  t  ilnd 
die  Bndan  swai  nabaa  einaadar  irekigter 
KabelblAoke  und  o  die  LeitBBfn-  Laoten 
sind,  wie  anidiilieh,  n  Bomi  oder  0ebHn- 
gen  geformt  «od  Uldan  aoow  tiM  fodarnda 
rlaatisoiie  VerUaduif  swisehaiidmi  RMMcea. 
Dieae  Sehliiifea  werden  dorch  entaprecbende 
laolalionastflcke  «von  einander  aBtfamtxe- 
halten.  Diese  können  den  Fomvwtade- 
rangen,  wcloben  die  Schlingen  «nterwortiro 
sind,  folgen.  Sie  werden  entweder  von  den 
linib(<-n  selbst  gelragen  oder  nach  von 
'  '.nein  beweglichen  Halter  s  oder  dureh 
tieide  Mittel  zusammen.  I»!«-  Drahischlinjri'ii 
Verden  mit  einer  naHserdieliten  Kappe  k 
bedeckt,  wclelie  mit  il<T  KulieliitnliUlliiiig 
v<  reinif,'l  v\ird. 

r).r  von  d<T  Oeutsehen  Nciriu:il- 
K  1 1  •  (' 1  s  t  e  in  ]  II  ilu-i  1  !■  1 1- ,  H!l<le>lii-im,  l'Hbrl 
I  ..  rl--  --Mi^i-iii  im-i'  \' irir..Tlkabelstein,  iveli'licr 
bpreil>  til  i  vi.Ts.  liiedeiicn  könlglii'ln  u  u::  I 
si«<ltisi'lieii  MetiTirden,  Kb'ktricitatssverki'n 
U  dgl.  eingeführt  iht,  ist  in  den  Fi^  1  Iii  bi-  J! 
dargestellt.  Dermll  diesen  Steinen  ln-rge-lellte 
Kabelknnai  dient  zur  Fübrunj;  soivohl  fur 
unterirdisch  uN  auch  in  Wiltiden  xu  verlegende 
Kiib«l.  Wir  wollen  hiernurde<'senVnr»  endnng 
für  unterirdische  Verlegung  der  Kabel  bn- 
Iraehtan.  Der  Nonnalkabelstein  beisteht  aas 
Uhikcrhart  gebrannter  Tonmasse,  ist  daher 
gagea  Brdsataa  ud  SUna  aahr  widef>tan<l9 
tulg  ttBd  bietet  auagweieluietaii  Schatz 


I  g'^gp"  chemische  Angriffe  der  Hodenstoffe, 
denen  die  Bleikabel  in  der  Erde  iiasge>'etzt 
Hind.    Derartig  klinkerhart  gebr.ii'iite  '['iin- 
»tcimt,  welche  mit  l.iliisrs-  iinil  'Jucrl";ilz>n 
oder  Muffen  iierj^i'^tellt  wcrdi'n,  l;abi-n  jj.-- 
«lilinlicli   d<!i  .\iiehted,  dass  die'-i'  M.-jss.' 
sii  li  lieini  Fürineu,  Trocknen  um;  llri-iiin  ii 
Verzieht.  Audi  ist  gi'Wi'Jhnin'li  Ha-  .Sciiwinil 
miili     dl  T     i-inze  iien    MiMie    vrrsi-'lin  ilen. 
Diii'i'h  ilie   KiTMi.  Her.^ielliinj:,  X'erifpinini 
niettincle  der  N'i iriiialkuhelsleiiK;  »..illen  dii  i-e 
Mftnpel    .i;ii|iiirli    In-M'itigi  seiii,    dali  der 
KiibelHit  in    niiiiiit- l'i.ir  v  ir  dem  Oebraucbn 
in  der  Uii  htunf;  der  .Sp.ilinute  durch  einen 
krftftigen    Unniinerselilai;    ges|..ilten  wird, 
WaR  leii  ht  und  -jcbur  crtolijt.  Die  «ieh  hier- 
bei   bildunilen   Rniejillilelieii    ersel/,cn  die 
K.ilze.    Ulm  Verschieben  diT  beiilcn  ll.Hllten 
vcrniei<lel   die  dicht  BchlieUciide  iinregel 
iBiiliige  Brucbtittche.     Dadurch,    dali  der 
Stein  vor  der  Verlegung  gespalten  und  in 
swei  Hälften  verlegt  wird,  bietet  derselbe 
den  Vorteil,  datt  bekte  Veriegungsartcn, 
die  dm  Bbtalehem  nnd  die  des  Einlegen« 
«nagdtthrt  worden  kOnnea-   Ferner  aind 
bei  efaireihlger  Verlegung  der  KanMe  die 
Kabel  an  Jeder  bdiebigea  Stelle  dorcb  Ab- 
nahme dar  oberen  HÜlte  nglngUeh  nnd 
bei  Bedarf,  «An»  dm  Anftvtlen  der  Straße 
vomahmen  m  miaaan,  ein-  nnd  «nstialehen. 
AuB4«rdem  bieten  diese  Kabelsteine  gegen- 
über den  Steinen  mit  vieleckigem  «,"ucr- 
BcbniU  dun  Vorteil  einer  leichteren  Ver- 
inaaerang.    I>i<'   Kedingnncen,   welche  in 
Dozog  auf  Handlichkeit,  Verpackung  und 
Vermauern  an  die  gewöhnlichen  Mauersteine 
gestellt  werd<-n,  sind  auch  mit  den  Nurtnal- 
kaliclwtelnen  ermilt.  Je  nach  Bedarf  werden 
die  Steine  nach  einer  besonderen  .Methode 
verlefft  l  iier  vermauert.    Cenrthnlich  ge- 
nügt, falls  drt-s  Mauerwerk  nicht  für  (fri'lUere 
Belastung  in  llezng  auf  Schab  und  Druck 
beanopruchl  wird.  i\»s<  troi-kene  Verlegen 
der  Steine.   Hei  üelai^tuntr  des  Kabelkanals, 
wie  dies  bei  Vcrletfiine  il.?-.etben   in  ge- 
ringer Tiefe,   fallH  die  Vcrle|,'unir  :n  i  ii^ren 
.StraCen  vorzunehmen  ist  und  eine  K reiizuiig 
und   Hl  lii-!ii:i„'  ili  r  tiefer  verlegten  Gas-, 
Wasser-  und  KanaJIcitungen  vermieilen  wer- 
den muli,  Ist  eine  Ummauerung  dei-solben 
vcjrzunehmen.  Ilm  die  Kabel  gegen  Feuch- 
tigkeit zu  schlitzen,  da  das  eintretende  Sicker- 
waster  von  oben  und  das  Grnndwaner  von 
nntaa  nach  und  nach  Erdaalie  in  den  Ka- 
nälen bilden,  weMbe  din  Blelmlntol  der 
Kabel  angreifen,  wird  der  guwe  HamnUock 
mit  Aspbaltpappe  umMUlt  ist  Ornndwaaaer 
in  groiteer  Menge  vorhanden,  so  veriegt 
man  Knbelalalne  auf  GeflUle  unter  der  Sohle 
dm  Hanerbloekes  wie  Drainngerflhren.  Eine 
Han|rtbrilingung  bi'im  Verlegen  bzw.  Ver- 
maaeni  des  N.irnialkab.ikteines  ist  die,  daß 
die  Innentiui  la;:'.  >i-  r  i  iti/elne-n  Ksnflle  genau 
Huchtrcchl  und  gerade  verlej-t  wevilen,  wes- 
hall)  ein  Spalten  der  Steine  uncrl.iLilieh  i»t. 
Diese  Innentt^tcho  erreicht  man  in  folgender 
\Vei>e.  Die  Haugrube  wird  in  der  gewühlten 
Tiefe  auhgehoben,  die  fnhle  planiert,  die 
Steine    den  Graben    entlang    vi-rteilt  und 
direkt  vor  dem  Verlegen  (Te-palien.  sodann 
<lie    untere   llAlfto   in  Sand   mier  (  eiiicnl 
ni'irtel  .-luf  der  Si'lile  gebetiei.    Zum  .\us- 
rii-l.teii    ii:,  m  r   unteren   lli'ilt'ie   der  Steine 
liienl  eine  runde,  der  Itniirung  d<  ^  Sieincg 
tjegenUher  um  einige  Millimeter  >cluvit('here 
l.elirc  von  niindc^ti'iis  1  bis  5  in  l.i'iiig<-  in 
Form  eines  iM'lmiiedeei-ernen  liuhre.n.  Diese» 
wird  in  die  tlnreh  Aneinanderlcgen  der  vor- 
crwttluilen  liilirii-!;  e,  Kiniie  nU  liu  hl 

scheid  gelegt  und  nach  Verlogen  eines  Ji  deii 
Slilekes  verschoben.  Bei  sofortiger  Ver- 
legung des  Kabels  wird  <laHselbe  nun  in 
die  Kinnen  gelegt  und  sodnnn  der  Kabel- 
k.inal  durch  du»  Duraafleguu  der  zogcbörl- 
gen  sweiteo  Bftirien  der  Steine  gesehloeaen, 
wobei  zn  beachten  Ist,  daC  die  iwelHJUften 


der  Steine  nicht  verwechselt  werden,  da  nur 
durch  das  Aufeinanderpasscn  der  unregel- 
niäiiigcn  Bruchtlilche  ein  dichter  Ab- 
.selilieC-n  ße«  ,'lhrleislet  wird.  l'm  eine 
dii  lite  StH!j|'u^;e  zu  erbidt<-n,  müssen  die 
SIeiiie  51.  v-  rit  pt  werden,  dali  ein  an  den- 
sellii  u  aiiL-'  i  ■:  :i  :;le^  lelicn  sti-ts  gloich- 
miiLig  an  derMjliien  .Stelle  nach  vorne  ZU 
lie;;eu  kommt.  Wie  viele  KabelkantUe  gleich- 
Zeil  lg  zi,i  einem  Hlui  k  verlegt  »er<len  sollen, 
äo  viele  Lehren  sind  erforderlich.  .Vach 
Verlegen  oder  Vcrmaueni  einer  Strecke  von 
der  l.ilnxn  der  l.ehre  werden  die  Anüeren 
Fu^jen  des  .Mauersvcrkes  mit  M?>rtel  ver- 
worfen unil,  falls  erfordi-rlich,  der  ganze 
Block  toit  Arpbaltpsppe  bekleidet  und  mit 
einer  Ummnnernng  vanalMB.  IMm  Um- 
maoam  aonle  wihnad  dm  Vmttmpflu» 
dm  Bloekw  sind  die  Lelirai  In  den  SnnUen 
zu  balmaen,  Ua  der  Kmalgnban  ngianilt 
i»t.  Naeh  Veri^oag  der  Knlto  tob  der 
Lange  der  Lehn  wird  dkwa  8Mek  immer 
wieder  ngetlUI^  aodann  die  Lehre  wieder 
nachgeiogen  nnd  mit  dem  Verlegen  weiterer 
Kanilfl  bagoiUMB.  Hlerdnrek  wird  varmiu- 
den.  daS  ein  Vinehleben  der  flrlKh  vei^ 


IMk. 


manertan  Steina,  ein  Yenackm  deneiben, 
sowie  ein  Bindringmi  Too  HQrM  nnd  Erde 
in  die  Kanlle  ebitritt  Ein  derartig  auage- 
rahrter  gemauerter  Kabelkanal  genagt  ailan 
erforderlichen  Ampfaeben  nnd  (teUt  ileh 
vcrhiilinisHinABig  billig,  fallB  nieht  nm- 
fassende  Ummavermgen  vorgenommen 
werden  mitoen.  Bei  Kanälen  für  elnwln  m 


v<  rle«en(ic  armierte  Kabel  oder  nur  neben 
einander  .';u  verlegenden  Kanälen  genügt 
gewöhnlich  il.is  irnikine  \erlegen  der 
Steine,  doeh  wird  luan  aueh  bei  dieser  Ver- 
legung .iheii  bezeichnete  l.ehre  benutzen. 
Die  Dimensionen  di-s  Kabelsleines  sind 
',SxUxl4  cm.  Kr  besitzt  also  die  LADge 
und  Breite,  sowie  die  doppelte  Dicke  unserer 


KIf.  H*  «n»l  161, 

gewiihnlichen  Mauersteine.  Der  Kohrdurch- 
mchscr  ist  10  ein,  sodali  die  gcrin^'ste  Wand- 
siJtrki  rni  liRirflgt.  Die  Spaltung  tics 
Siemen  erlVilgt  ffenau  in  der  .Mitte,  jede  der 
II;UI'len  ist  also  7  ein  hoch.  Flg.  14a  stellt 
die  Ansicht  des  Normalkabclaleines  vor 
Verarbeitung,  Fig.  14b  deiiselbeu  gespalten 
dar.  Fig.  l-'>  zeigt,  wie  mittels  diesem  Kabel- 
steines Jede  beliebige  Anzahl  rOhreuanigur 
Aussparongen  hergestellt  werden  kuin.  In 
Fig.  lOa  nnd  16b  Ist  eine  Verstliftiuig  bxw. 
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UnuunenmK  des  KabelUoelEeB  darfteitcllt 
Dar  KabalUoek  aelbct  ist,  tun  Ibp  K«gen 
FWiehtigfceit  xa  MbOtien.  mit  der  Asphalt- 
papp«  a  amtifllk.  Plf.  17  veimMchaiinebt 
den  gc'wobnili'hen,  nur  mit  einer  Asphnlt- 
papp«  a  oingebßnen  Kabelkunal.  Die  nntcre 
Lnge  <li  r  KjinAltt  raht  anf  ciunn  Buek^t^  in 
rundanii  iit.  Fig.  18a  und  Fig.  18b  zcigi  n 
eine  L'mniauenin^  hr.vr.  Abduckung  des 
Kabelmniii-rwerkijS'.  welches  linsonder»  gegno 
mecliniiiBclio  Ang^riffc,  lianptHüi-lilieh  gegen 
I'irkentiielif  u.  d(»l.  dieix  u  soll.  Fip.  19  zeigt 
«lic  Anwendung  dos  als  Lebre  dieneoden 


i  Bokraa  boim  Vorlegen  der 
Da  die  Verlegung  von  drei 
KuileB  vwniMlifliea  Ist,  sind  «neli  drei 
Lehren  erfordarlieii. 

In  Fiff.  20a  and  SOb  ist  die  ArtderVer- 
logung  der  KabeltcaiOUe  enielitUeh,  fidls 
dieselben  nnmlitelbar  nnter  den  Billiger- 
»teigeo  odnr  dem  Straltenpliascer  verlegt 
weiden  sollen.  In  Fig.  20a  sind  die  ein- 
zelnen Rnbclk.'inlUe  din'kt  neben  rioauder 
l{ele|{t,  in  Fig.  30  h  ist  zwischen  zwei  KanAlen 


n»  M«  od  ttk 

noch  eine  einen  halben  Stein  »tarke  Maner 
sehieht  anfgefllbrt.  Bei  Veriepnf  UOtgmt 
Strecken  werden  diese  Kanda  «baafiDa 
doreb  Mitebte  anterinvcben,  tob  «eieliea 
ans  die  Kabel  eingesogen  verdau  «dwAb» 
sweigongeo  ecfoigeD.  In  Flg.  81  ist  ein 
denrtlger  Brdaebaebt  za  eneben- 

SbenJUb  sehr  bandiicbe,  in  den  Fig.  S8a 
bte  Flg.  K  «nricbdieli«  Kabeiitelne  werden 
Hitena  dar  Tonwaaren-Indnatrle  Wies- 
loeh  A.-0.  in  WIesloeh  fn  Baden  bergeatelit. 


Diese  llndea  Vtwwendmg  aovnbl  fttr  untere 
Miseh  als  aaeb'  in  llanrweifc  sa  ▼erlegende 
Kabd.  Die  Rabelatoine  bestehen  ans  zwei 
Teilen,  einem  ünterteti  nnd  einem  als 

Dcckpl  dienenden  Oberteil,  und  werden 
Howobl  einfach-  als  auch  doppelwandig  ge- 
liefert. In  der  R<>g<  l  vrcrd< n  cinfachwandl^;« 
Kabelsteine  genUgi'ii  nnd  nur  für  Strecke  n. 

h«!  welchen  hiiutit;  Auft^abungcn  «u  i  r 
Harten  sind,  wriden  doppel  wand  ige,  wogen 
ihrer  grriUeren  ri'stie;k<  jt,  vorzuziehen  «ein. 
An  einem  mu'I  (ii  uiselben  fiteine  .«ind  .Nui 
■iidl  Sruli    iiiK'  l'nii  !  I,  »(  J.'hes  il.  n  N'nriejl 

liji  lel  ,    il.'llj    je.lei-    Sli'i::    -i  i\  <\i'.    :>Ih  Sohl« 
"Ifi  ,iU  l).-i  ki'l  Iii  niii.'i  «"iilen  kiinii, 
N'ul  und  Stiih.   Well  he  Ji  .|i-,   \'er-i  hj.  ln-ii 
viussi-hlielion  ,  •  itiem  Miiii.l-ilirke  ^, 

preti  »lud,  [■(laven  iliet,.  Itien  innner  inein- 
ander. Die»  ist  auch  Vorteil  gegen- 
über denlStetawn,  wetehe  ertt  an  Ort  nnd 


Stelle  gespalten  werden,  und  falls  hierbei 
rrsi  die  Sohle  verlegt,  dann  das  lütbel  ein 
gesogen  nnd  hieraaf  die  Deckel  anfgeiegt 
werden.  Bs  wird  sodann  entweder  elnVer- 
u-echsda  eiasehur  Bttften  oder  aacb  ein 
Zerbrecbeo  der  etaua  oder  aaderea  Hallte 
eintreten,  aodaft  verschiedene  Stteke  nicht 
mehr  sasaauaenpasseB  aad  «eaa  aoeh  mCg- 


ns.*a«aiaK 

lieh,  gegen  aene  Steine  ausgewechselt  wer- 
den miissen,  Diego  KabolHteino  dienen  so- 
wohl zur  Verlegung  einzelner  »  le  mehrerer 
Kahe!  Pureh  .N'ctien-  :inil  l'eherein.'iniier- 
Ic^rn  der  Sleine  kruinen  Ijeltcliif?  iele 
röhriMiar'itre  Il'^hiriinmo  herge-t«llt  werden. 
Die  Verl.  irnnu'  k.iijii  sowohl  trocken  aW 
auch  in  MOrtel  goschehen  nnd  ist  hierbei  nur 


Flff.». 

notweadlft  (He  Hat  b  dar  8oUe  nnd  am 
DeokalstMB  mit  einer  mt^mstea  BiafUhnig 
voB  felaem  MOrtel  sa  venebea,  wobei  za 
beachten  ist,  dag  weder  nach  iaaea  aoeb 
nach  auAen  M<btel  aaa  4er  Fage  tiftt.  Zar 
Vunninderaag  des  Oewiebtes  wardso  die 
Kugarsn  Aasspsraagen  sa  diesen  Kabel- 
■leiaiea,  wie  fai  Ffg.  flSb  ershditUeb,  so  aa- 


Kl«,  a*  iinii  ab. 

gC{>rilnet.  ddll  <lie  Starke  der  Wand  an 
ki'iii-  r  StvIN'  unter  die  MiMininl?l,irke.  «  je 
soUhe  durili  den  inneren  Krci.'i  nnd  die 
AuBere  Kedileekform  Uod-anL'en  i~t,  licrulj- 
gi'hl.  Hierdurch  ist  auch  die  Anbringung 
einer  Kopfi'ndverfalzung  mit  genüffciider 
Si&rke  vui>  Spund  nnd  Falz  ermöglicht, 
wghrend  dies  bti  den  abrigen  Kabelstslaso, 


»eiche  nach  dem  System  dar  Hobistsiae  In 

dun  Ecken  innere  AiiKspamngnn  haben,  so 

viel  wie  nus^e<ohhi8scn  Ut.  Fig.  22a  zeigt 
illi!  eine  IliUfte  diesch  Knlielsteine»,  Die- 
■iellie  ist  mit  .Spund  und  Fuk  verselnn. 
Kij,',  22 1>  int  ein  Schnitt  des  Steine»  nach 
Fiff. 'J-J^i  Viti  23«  »teilt  eine  Jindere  Art  der 
K'ip!.  iidvi  rtalzung  dar.  Fig.  23b  venin 
liiiulii  iit  lius  Aneinanderreihen  zweier 
K  il>el,-c|.  ine.  In  Fi;;  L'lfi  ist  zn  er»ehi-ii, 
"ie  die  X'erlejriinj;  dei-  K utielsteiin'  erfVilKt. 
f«lU  aa  dem  Dorcbgangiikabel  eine  Abzwei- 
gwig  aaeh  aniea  and  nach  oben  erfolgen 


soll.  In  Fig.  24b  ist  ersichtlich,  daß  dl« 
KinmaaeruDg  dieser  Kanäle  in  beliebiger 
Anordnung  vorgenommen  werden  ituiB. 
Fig.  25  zeigt  die  Verlegung  eince  Kabel- 
kaoala  ohne  Kt^rflendverlUzaag  fir  9KiAal 
In  normaler  Aaordnaag.  Flg.  W  sisHt 
einen  doppelwandigea  Kabehletat  dar,  bei 
welchem  jede  BMfte  aaeh  mit  Hat  aad 
Stab  versehen  Ist.  ■amiiimf«><i  Kabel- 
staiae  besitaeB  eiae  Llage  tod  90  bzw. 


»»»•saiaik 

40  em,  aowie  efaie  Breite  aad  BOhe  tob 
14,»  em.  Die  tatOea  HUfken  staid  gleleh 
hoch.  Der  innere  Dorebmeeser  betiigt  8 
bis  10  cm.  Der  In  Flg.  9T  abgebildete  Rlnaen- 
stein,  welcher  vim  der  gleichen  Firma  ge> 
wird  und  Iti  größerer  Anzahl  bereits 


verwendet  wurde,  dient  bsaptslohlleb  sam 
Sehatie  bei  TetHegaag  efnaemer  Kabe  bei 


rit.  % 

«•>  li'lii'u  eine  Her.'iusn.'ihnn  lizw.  Au.iwpi-hse- 
lunff  der  KiiK'el  ohne  Aufrcilii  u  den  Straßen- 
k<'jr])ers  nicid  alt-  notwendig  erachtet  wurde. 
Ea  können  je  nach  di>m  Querschnitt  der 
Kabel,  sowie  der  Hellten  Weite  der  Schalen 
ein,  zwei  und  inelir  Kabel  unter  ein  und 
dieselbe  Kinne  gelegt  werden.  Der  Schutz, 
dea  dleee  KonatraktfaMi  blatett  iat  ia  vielea 


n»sr 


FMIaa  ebi  genttgeaider,  da  awebaaisoh«  An- 
griffe grOCientsils  aar  von  obea  aad  tob 
den  Seiten  za  befllrehten  sind.  Diese  Ab- 
deekaag  ist  der  gewOhaHcbeB  Baeksteiaab- 

deeknng  in  Jeder  Beziehang  vorzuzlehea 
und  stellt  sich  nicht  viel  teurer  als  letzter«. 

Der  Deekstein  hat  eine  iJinge  von  20  bzw. 
40  cm,  eine  Hreite  von  16  und  eine  Ilnhe 
von  11,5  cm.  Die  Hohe  und  Breite  des  Hohl- 
raumes ist  8  cm  imd  die  geringste  Wand* 

>tjirki>  2.r>  cra. 

Hin  weitere»  von  dir  (  ementstein- 
Falirik  Kolbe  4  (-ie.,  Köln,  kontttruiertes 
System  von  Kabelkanälon  zur  Vorli'gunj; 
einzelner  wie  niehr.  rer  Kaliol  ist  in  den 
Fig.  2H  bis  2!J  i^rl m  [u  r  Kahclsteiti 
ist  /vveiteilip.  Iii  «I.t  l.ängsnlVniing  des 
Fiirmsiuekes  sind  eine  Rinne  sowie  seit 
liehe  Nui4>u  angebracht,  welche  etwa  cnt- 
atebendea  Kondenawaaaer  oder  Uberiiaapi 
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•Ilicedniiiitam«  Wi 
Kabel  selbst  gsgcn  FsoeMigkait  schätzen 
Süllen.  Die  Steine  sind  krMHg  gebaiii  nnd 
nr  Uerstellan^  einer  guten  StoSvorbinduiiK 
mit  Oeberlapputig  verscIicn.  Gegenuber  den 
■ndaron  Knnstniktionen  i»t  hh^r  nWht  für 
Jedes  Kabel  ein  für  sich  vollkomiiK'n  ahgis- 
scbloRsener  Kan«!  vorhanden,  »ondern  die 
Kabel  sind  nur  darch  eine  Kwisclioiiwand, 
welche  bU  zur  halben  HOlu;  deis  HiOirrlun  h- 
UMMcn  gi-rahrt  ist,  gflrennt.  Ks  triti  hier- 
nit  einerseits  i-ine  .M.itrrinlcrspuniis,  im 
daraneits  l  itn  lu  ili  uti  nde  Ur^ichisvermin- 
dciang  gegenüber  voll  aasgeftthrtt^r  Cement- 


nvia 

fonnsiacke  ein.  Die  Kabel  «elbist  sind  von- 
eiiuuiderToUkoinropn  anabbtagig  nnd  ksnn 
JsdM  «insalii  eingelegt  nnd  iwcüi  der  Vor- 
leganf  eia*  and  «uRvsogwn  wwdm.  Flr 
^  Veriagnaf  TOB  1,  9b  8  nad  4  Ksbehi  wsr> 
im.  bflaondsm  FonnstAdn  heifastellt^  wih- 
rsBd  für  die  Verisgog  ndinnr  Kabel  ein 
passend  geformtes  MIttelstaefc  kergestdlt 
wnde,  welches  xat  die  GruDdplatte  dicht 
•ehUeSend  gelegt  und  mit  der  Deckplatte 
abgedeckt  wird.  Mit  Hflife  diesrr  Miitel- 
•tflcke  kennen  dif  verschipdensten  Kombi- 
natfoncn  für  eine  Anzahl  von  Kabeln  CT- 
niobt  werden,  ohne  daS  Uerza  besondere 
FometOeke  erforderiieb  wArea.  Die  Ver- 


Brefle  voa  W  md  eiae  H«be  tod  AB  eai  and 

der  nach  Fig'  SB«  eine  Bnil»  wn  98  nnd 
eine  Hohe  voa  88eia.  Die  Hohe  derGnud- 
l'latte  betrftgt  18^  die  des  Hittelstickes  13 


fis.ai««ri«M. 

und  die  dfh  Diü  k  l-  7.5  bis  10  cm.  Der 
Oorchmesser  des  KabelUgers  ist  7  cni.  Dii' 
geiiagile  Waaditaike  M  4  cm. 


Fir.  si. 


Fi«.  XL 


Die  ('«•mentwarf-n-Fabrik  Schmidt 
A  Langen,  Minden,  bnn»  die  In  FiR.  30  bis 
88c  ersichtlichen  Kabelsleine,  welche  ans 
Cemeot  hsfgestsllt  and  «a  den  InaaaUohen 


0 


Ka-ash. 


rig.  as«. 


asphaltiert  nlnd.  Wie  aus  den  Zeichnungen 
ersichtlich,  k"innen  diese  Steine  sowohl  als 
Kabelachttttdecke  in  einfacher  Lage,  als  anch 
nvBUdaaff  TollsttadlgerKaallei  ia  doppelter 


legBog  geht  in  gieiehcr  Webe  wie  bei  den 
ftbrigen  Kabeln  vor  sieh  and  werden  zweck 
niAig  Deckel.  MitnliMMk  aad  Onndpiutte 
fsganeiaaiMler  Tenetit  Ka  asMIehes  Ver- 
iciiebeD  der  Oeck^  IftttelstBeke  aad  Gnad- 
pUtta  Im  dnreh  geeijpietes  IneinandeigreifiA 
fleser  TeOe  vermieden.  Fig.  28  stellt  einen 
'■M^fll^**  für  7  Kabel  nnd  Flg.  9Ba  Ar 
S  Kabel  bei  Verwendung  eben  genanni<-n 
JCnslstOsfcee  dar.    Flg.  aSb  seigt  einen 


Lage,  benatst  werden.  Letatere  Anordnimg 
ist  da  aatianHi,  we  daaStair  aad  Aanrieben 
der  Kabel  obaa  AafM8ea  des  BtiaBen- 
kOfpsrs  erfordeiUeli  ist  Oegenttber  ande- 
na  Abdeekiugea,  die  ntv  stumpf  aneinander 
gastoSaa  werden,  bildaa  diese  Kabelstaixw 
etamn  besseren  Sehatx  der  Kabsl,  da  die 
StoOftagea  mit  Fels  imd  Zapfen  ttberein- 
ander  greifen  nnd  bei  AttlkralmBgen  eine 
Verletraag  der  Kabel  iafolf«I>aKbdftagens 


n»m 


Kaaai  Air  8  aebenriaaader  Usgeade  Kabel, 
fig.  9Be  aeigt  eiaen  Kanal  ebenfalls'  für 
I  Kabel,  Jedoch  mter  Anwendung  eine» 
MaalsMekee.  Tn  Fig.  3ß  iüt  «in  Formatüek 
(egebea,  aas  welchem  die  Überlappung, 
tk  ^*ft■^^  and  die  Nuten  deutlich  ernicht- 
Itb  siad.  Der  Block  nach  Fig.  28  hat  eine 
Bnäte  von  46  nnd  eine  Hohe  von  37  cm, 
dtr  narJi  Fig-  2Sa  eine  llrcit>'  vnn  Mi  und 
t)Bs  Hohe  Toa  96  om,  der  nach  Flg.  SSb  eine 


der  l'iekenspiize  a.dg^.  doreb  die  8tolIfog<>n 
nicht  möglich  Ist.  Die  Verlegung  Ist  sehr 
einfach  nnd  ist  nur  darauf  zu  achten,  dali 
eine  f«-stc  gut  planierte  Grabensohle  vor- 
handen ist,  KodaC  eine  Scnkaag  der  Ab- 
decknnfT  bzw.  des  Kabelkanala  ansge- 
schloss.  II  wird.  Fig.  90a  zeigt  die  Verlegung 
des  KabeLsicineii  als  Schntzdecke  in  ein- 
lacher Lage,  Fig.  JJOb  deii>jelbcn  als  Kaniil 
in  doppelter  Lage.  DieLAnge  dieses  Steines 


tot  BO  cm,  die  Breite  sowie  «eBBhe  »om. 
derDarchmeaserderOeftMmglOooi.  Flg.  81 
stellt  eine  Tonsehaie  dar,  weletae  ebeafUls 

als  Schutzdecke  dient  nnd  das  Kabel  von 
drei  Selten  »ii  licrl.  Dieselbe  ht  75  cm  lang, 
32  cm  breit  iiml  11,5  cm  hoch  bei  einer 
Wandstärke  von  3,5  cm.  Der  Hithlranm  Ist 
15  cm  breit  und  8  ein  hoch.  Fig.  32  Ter- 
.nnschaulieht  ein  Kabelrohr  für  ausziehbare 
Kabel,  welches  z.  Ii.  in  Ilannovcr  Verwen- 
dung fand.  Dns.8elbi'  hat  eine  LAnge  von 
III)  cm  «ml  i-irn  n  inncn  n  Kuhrdurchnieaser 
Von  15  null  30  cm.  Fig.  3;$  zci^;!  einen  ein-, 
f  iR.  einen   zwei-,   l-'i?  H;^b  einen  drei- 

■Jihi  FitJ.  3.tc  '  ini'ii  virrl.'i.'lierigcn  Kabol- 
'•tein  mit  run<1i  r  Iiijokc  Kigr.  X^n.,  Ii  un<i  c 
werden  am  h  mit  j^eraderjtcckc  nus){cführt. 
Dlejie  Steine,  "  (/■,  iic  Niirui«l»leine  üuin  Ver- 
Icjji'ii  lier  :-tn.itlii  hpn  Telnphnn-  nnd  Tele- 
tfraplicukabi  l  sind,  bcsitzi  ii  l  ine  LSnfjc  von 
100  cm  und  einen  KobnlurclimcHsi  r  vun 
l(t  cm.  Die  Hflhe  der  Steine  mit  runder 
Decke  ist  18  cm.  mit  »gerader  15  cm,  die 
Hrelic  je  nach  Anzahl  der  Löcher  15,  27, 
29  nnd  SO  cm.  Die  Kuhre  sind  innen  mit 
einem  guten  Lack  versetaen,  die  8t08e  mit 
Cement  abgedichtet  «ad  aar  bOMsnn  Ver- 
bindung sowie  gegen  aaliflobeTaiaddebnnc 
mit  aisonMa  Oonea  voa  ca.  8  em  Uage 
aad  Ii  ea  Darehmemer  gesiebert 
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Heitrag  zur  Theorie  und  UoteiSttchuDg 
von  mehrphasigen  A »ynchroaaiotoren. 
Von  0.  S.  BragHtad.  (.'Sammlung  elektro- 
lechnischer  Vortrüge.  III.  Bd.  8  n.  9.  Heft.) 
Stnttgmrt.  F.  Knke.  im  8°.  Preis  8,40  M. 
Flir  AnAnger  bat  Bragstad  sein  Buch 
nicht  geschrieben  and  selbst  von  manchen 
[ri);enieuren  wird  vielleicht  getadelt  werden, 
daü  die  Atiliuiidluii^  zu  theoreti.''Ch  sei.  Es  ist 
»ahr,  thenrcti'ch  ixt  die  Arlielt  gesehrieben, 
lind  Br.i>r9lad  setit  von  seinen  Lesern  auch 
voraus,  ihiü  r'le  die  liialier  bekannt  gewordenen 
theoretikcben  Arbeiten  keDuen;  Bragslad  gebt 
sogar  noch  ehiM  SckiMt  «Star  als  OMMbsna 
Autoren,  Insofern  als  er  die  bei  As^etiron* 
niotnren  .itiflrctenden  Kmchelminffen  exakter 
lind  allgeiiieincr  iinlerKUclit,  al»  ilii'.'«  IiI^iIut  vim 
lr)(end  einer  Seit«-  geschah.  l>aLI  liadurch 
hauSg  eine  siemllche  Komplikation  der  Kecb- 
nung  bedingt  ist,  ist  solbatverttaiidlich.  Auch 
in  BeiUB  auf  die  praphi-chi-  r!<'h.in<lliinir  der 
Problem-'  nifl  die  Kx.iktMi  it  ilrr  I  liu^rraiiiirie 
umatandlichiTc  Kenstruktinnt'ii  licrvur,  und  da- 
durch litt  es  auch  erkUIrlich,  dsU  in  dem  Teil 
iler  Arbelt,  In  welchem  die  f^raphisehcn  Metho- 
den behandelt  werden,  das  Heylandsche  Dia- 
gramm i^ar  nicht  erwUint,  soadem  nur  mit  dem 
0»»an  tiasehen  Kreis  (fearbeitet  wird,  eben 
null  ih-m  tiriindc,  wcH  düs  II  i' v  la  n  dache  I'la- 

Srainm  wci^i'M  ilrr  iiili'irrr^li-n  l5tTiirkMirlitj>tuiig 
es  £iattusse6  des  Slalorwiderstandrs  nicht  gaiis 


Die  BraK«tadsehe  Arbeit  ist  in  sieben 

Kapitel  einireteill,  von  welchen  elnselne  wieder 
in  (interalitclluntren  «rrleift  Bimi  Im  1  Kai<!ii-I 
wird  die  Form  des  Keldei-  von  1-,  !>-,  3-  und 
4-phasigen  Motoren  henprocheii  und  es  sind 
hierhei  unter  BenuUunjc  der  Pnurierschen 
Kcihc  die  höheren  Hannonischen  des  Stromes 
and  der  l'nlkurie  In  BirUcksichtlRune  gesogen 
Das  II. Kapitel  BChihbTl  den  KinfluB  der  Fnrm 
de»  I)r«'hr<-lde'«  auf  den  Lanj;  der  Ma»chini  n. 
und  es  wird  in  i-ri-ter  Linie  eine  »lljjeim'ini' 
Olelchung  für  den  bekannten  Wickelungsfaktor 


abgeleitet.  Obiger  Ausdruck  »teilt  A  in  Bezug 
auf  die  I.  Hanniiaisehe  dsfc  wahnod  in  Besag 
iheren  BanneidaefcsB  das  Oishttldss 


auf  die  hSheren 


•inm. 
iS.staiei. 
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6.  Vatotiar  1MB. 


wird.  Aulisr  drin  K.MK-KaJ(tor  A'  wird  der 
ADiMrewiBdannAüiior  Jf  rvsp.  fm  abg«loilct 
■M  es  wglU  mh  kteiflir  der  Auadrack 


Obwnhl  die  Faktiirt'ii  de»  Kiirxacliluliaukor« 
i'lrcntlirh  in  illcx'n  Aiinlrürkon  whoii  IiiIh^ 
(frlften  flin<l,  it-t  dor  Ahloitunj;  ilrrsi'Ihnn  r!rnnfM*h 
dir  KrCiUervii  I  bfisichlllclikfit  lialbor  ein  bp- 
»nnderrr  Abtcliiiiit  K^^widincl.  K«  folg«'!!  üanu 
einige  weiter«  l'Rtcrabtcblitte,  ««ttlu-  den 
exakten  und  vereinfachten  KrMtittrvilikroi.«  di-r 
Melirph.iBi'ti-  uini  KliipliMpninntorcn  nntpf  Ver- 
wencluii^f  kni:i|ili-\iT  Au%'-lriu  kt',  a!fto  ungpf3lhr 
im  ätcintnvtzscben  Sinne  brtiAiideln.  Auf 
S.  S14  Andel  aieb  ia  der  antaa  OI«4ehaiis  ein 
OnKUMlMV  Indein  der  ente  <)iMtient  aar  der 

reoktao  Sdte  nicht    '  ,  »Dmlrm  lioilSrnmuli. 

Es  ibigt  denn  ein  ^{bscbniu  über  den  KinlluU 
der  Fnrm  dei  lugefAhrleo  Stromes  und  der 
M-br  bemerlcenewerte  Abeehnilt  7  aber  die  Form 
des  Kotorslrtranca,  welclier  in  dem  S«ts«  kul- 
miniert: .DerSeknndkritrom  beeteht  also 
Im  allfretnelnen  nicht  aus  harmonischen 
Seil  w3  ?i      n  (f  en   iinil   kann   nicht  .iIm  ein 

fieri  ij  Ii  i  sc  Ii  i' r  \Vc  c  lisc  1"  I  riiiii   im  (;rwohn 
leben  Sinne  aufEefaltl  werden. '  t:ndlirh 
lit  Boeh  «laAbiehiiwt  nItiMmleleB  belf^efüpt, 
dvieh  w«1ehe  da«  VerttlndnleoeiVorherKehrn- 
dcn  wesentlich  orleichtert  werden  dfirftr. 

Mit  Kapilel  III  Ijcfrinnt  1!  i  ii p s t a  li  .iiirh  liic 
ffraphijehe  Behandluni;  in  den  Horelch  veinrr 
ünlerauchunifen  au  alehen;  zuerst  da«  .Slrom- 
dianamm,  welche«  an  Hand  de«  Krsatsktmm- 
krenea  abgeleitet  ist.  Im  Kapitel  IV  ist  die 
experimentelle  BesUmmnng  der  Kausuntcn 
auartt  aJlg^emeln,  dann  an  einem  Beispiel  ze- 
itigt. lA-lztiTe<i  ixt  infoiTiTn  als  iuUerst  ifUlck- 
lidl  (awüblt  zu  bczpii'linrn,  als  ein  und  der- 


•elbe  Motor  als  Beispiel  für  den  Mehrphason- 
■nd  Hnphaaeiwiotor  dlend  In  den  übrigen 
Kaelteln  V,  VT  und  TII  lat  die  grnphisehe  Be- 

riieksichtijrnn^r  der  <'hin?ieheii,  <l<'r  llysterr»!»- 
unil  licüiun;r9vorlu!.Ic  um!  daraus  resiiltii-ri'nil 
Wirkungsgrad,  .Scblüpfunf;  und  Zugkraft  be- 
handelt. 

Bai  dorgraphiachenDaiatellungaweiaeiit  von 
Bragstad  obeiuHi  wie  von  fiut  allen  Autoren, 
die  vom  Ossannaachen  Kreis  anageben,  der 

Rotnrtlroni   etwas    stlcfinUtterlich  nehandelt. 

Ferner  vennlUl  man  einen  llinw^'is  tliirmif,  ilaü 
da»  l"berset«tin(f«verh»lltih  A  ili  r  rlrktri.molo- 
riaeben  Krttfte,  /'  der  Anipercwindungen  und  « 
der  FkiaiKrwickelung  auf  die  Sekandlnrickelunt; 
elgentlieb  alebt  konstant,  sondern  variabel  ist, 
innem  ei  von  der  l{rl.it!v"trll"n>r  Kwi-ichoii 
Stator  und  Kntrtr  abbJlnpT,  v*io  sich  lii-stin'li'i s 
ileulileh  an  K!iilü<liwick''Uin^;fn  lelnfn  IllUt. 

Die  Andeutung  de^  Inhalte  iiml  die  an^'- 
führten  ("itate  werden  geniigt'n,  um  erkennen 
itu  lauicn,  doli  die  Bragstadscho  Arbeit  ols 
eine  sehr  wertvolle  und  gediegene  su  betraeii- 
teo  ist,  und  sie  wird  «Icner  von  iillen,  die  «leb 
eiBgelnnilarfUrAayiiCbrDnmntnreninteres^ii-rcti. 
frinllMaml  gvwflraigk  werden. 

Julius  Heubacli. 


KLEHERE  MITTEILUMER. 

Ttfasniptal«. 

Marcnnis  drahtlose  Oceantelegrnphie.')  Am 

31.  Uccomber  v.  J,  hat  Mnrroni  die  ersten Tele- 
Krarome  zwischen  den  narH  Hi  ltir  n  Angaben  bar» 
2e«it«llt«n  Stationen  in  l'^Mhu  Knglaiki)  lüd 
Kap  Bretnn  (KanndiO  befi-nlert. 

Als  die  mit  seinen  bekannten  .\pparateii 
und  mit  üeiner  uniprUn^llchen  Srhaltung  aus- 
(ff'führleri  VerHiirbr  bei  ^rol^rn  Kriifci-mintri'ii 
anfllniclicb  xu  einem  giin»ti>ren  ilr^rclmi»  nicht 
fährten, hat  Marco  n  i  seine Cicber-  und  Knipfaiijrs- 
anordnnn^en  für  den  KernnnchrirbteiidienBt  ab- 
geändert und  hlerttfi  »eine  Bestrebungen  darauf 
gerichtet,  die  biKher  lieobaehlele  SehwÄrhiinu 
40r  ausgesandten  Wellen  su  verrinireni,  die 
von  anderen  Krtindern  beol>aehteten  Kesonani- 
erschi>>irini'"h  f  ir  M'liie  Kinrlcliliihceii  etienfall» 
niitxli.'it-  /II  iij.^rli<'ii  iinil  (Iii- für  die  Ze^cltfniitier- 
uiittKlunji  licBtimmte  Knorgie  zu  »teijfern.  Zii- 
nkehst  arbeitete  Marconi  noch  mit  dem  nlfenen 
Sehwingunpskrcis,  d.  h  er  schaltete  den  l.nfl- 
li'lter  nnnilltelbnr  an  dir  FunkiMinlrec ki'  ilo 
■^•■iiilcr-.  an-  All»  er  aber  itirr'-fi  einen  V.i\\'\'^ 
auf  )jrri>Ueri;  i-intfi  rnun,:.  ii  uiebt  craleloii  knnnte, 
Ist  er  l>ald  zudem  i;ei.chlo<i»'iien  SihwinKun);.'.- 
krels  für  Ueber-  und  Ktnpfati^^elnHt  htunjc  ulier' 
gBongvn,  bei  dem  die  AbschwUcbung  in  der 
WälleiiaeiKtoBg  eriiabHcb  gailagier  lal  und  die 

•»  BcnrlariM  itw'li  .'in,.,,,  ,(r<IL<'l  >i.ii  T«jri>«ie  in 
SWlMlirlfl  .L'Eclatniai-  Mcctrliiac-.  l'Ut. 


Magllchkeit  einer  »cbarferen  Abatimniung  des 
Geoerayatem«  In  aleb,  mit  dem  'LulUeiter  und 
mit  dma  BtapAMtnqwMB  lieh  ergibt  Die  An- 
tenne ist  nicht  mehr  nnmittelbar  an  die  Fnnken- 

»treeke.  mindern  durch  einen  Induktionsapparat 
,111  den  Selm  in(tuii!».skrei»  geschaltet. 

in  welcher  SXei»e  die  Abstimmung  im  Ein- 
zelnen hergestellt  worden  iat,  kalMareonl  bis- 
her nicht  veröffentlicht;  er  gibt  aar  •»,  daA  die 
Abstimmung  eine  so  vollkommene  sei,  dail  bei 
i'iner  Zelehenüliennittelung  auf  mehr  ala  160Ukm 
VMii  der  Stution  Poldhu  au»  die  nur  etwa  11  km 
entfernte  Funkenstatinn  auf  Kap  l.lMrtl  nicht 
in  Mitleidenschaft  gezntteu  worden  »ei. 

Bei  den  sunivnat  mit  dem  .Carlo  Alberto' 
auffceruhrtcB  VaMMlm  ww  hifaMta  ein  Lnft- 
Icitergebilde  naehalefaender  Konttraktlen  Im 

Betriebe.  Zwinrhen  den  Spitzen  zweier  etwa 
fmi  m  Iniher  .Ma.ileii,  die  (>>  in  auseinaiuler  stan- 
den, »ar  »orgfültig  i»ollert  ein  Met.illseil  .lus- 
^espannt.  An  dienern  waren  BO  bb-inke  Kupfer- 
drithte  befestigt  nnd  fkeherfBrniig  nach  unten 
geführt,  »«  .«le,  zu  einem  gemeinsamen  Lieiter 
verelnivri.  an  ilie  Hekundttre  Wickelung  ^nea 
grolieii  TesU-TransforinatorH  g^'führt  wurden. 
An  die  Stelle  dieser  Antenne  ist  im  weiteren 
Verlaufe  der  Versuche  folgende  Anonlnun}; 
getreten:    Vier  <M  lu  hoho  Holatttrmo  sind 


au  den  l->keii  einei  iiiadratisclieu  Hodeu- 
HAche  von  «üi  ni  Seitenllitche  .luf^'Stellt 
Zwtoekm  diesen  Tünnen  sind  an  den  .Seiten 
dei  Quadrates  von  Spitze  zu  Spitze  Kaliel 
ausgespannt,  Jedoch  wie  früher  von  den  Au(- 
liMnirepuukten  isoliert.  .\n  jedem  Kabel  Kind 
|tli>  nlitnke  Knpferttrithle  in  .^riülltnden  von  etwa 
iVO  cm  befci^tiirt  uml  unter  einen;  Winkel  vnn 
46''  nach  nnleii  jjefniiit.  I>Le  ^|»J  [iidlitn  bilden 
eine  i'yramide  mit  der  .Spitze  nach  unten  und 
die  Spiln  itt  nit  tiMm  Leiter  Id  yerhindnng, 
der  durch  das  Dach  dea  unter  ihr  lie^ndcn 
.\p|>nratrannie!i  führt  und  dit»  elektrische  Vor- 
)-i:iii.l!i;--  'Ii  r  .Vlllelilie  l:iit  der  Sender-  law. 
I'iiiiplan^iieiiirii'litiin^  lter..«teilt.  WAhn-nil  der 
Strniiiseodnng  ist  die  Spannung  in  dem  Luft- 
leiter eine  so  grolle,  dau  man  mittels  eines  mit 
iIiT  Krde  verbundenen  Leiter«  an  jeder.Stelle  der 
4011  l»r«hl<'  Funken  von  3Hein  Utn/n-  ziehen  kann. 

,\uf  der  amerikanischen  .Seite  ist  eine  ähn- 
liche F.inrlcbtun;;  (jetrotlen.  Hier  sind  die  vier 
Turme  (ir>,ri  in  haeb  und  ihre  Spitzen  liegen 
<•!  J)  m  ülier  dem  Meereaapicgel.  Die  «luadratisi'he 
UrundHache  hat  61  ■!  MMtBlIUi*.  Die  Lnft- 
leiterKv&tem,  die  Antenne,  wird  gelrildet  dnreli 

lilanke  KupferdrÄhte,  die  n-ich  der  Mitte 
der  ririindiliki'he  zu.HauiinenlnulVn  und  eii.,'iii 
Dr^ühtbiindel  vereiniKl  an  ileo  Lul^drabt  der 
Ci  bpr-  bzw.  Kmpfanß?.ciiirichtung  angeschlossen 
ülnd.  Auf  dem  Krleersschlffe  „Carlo  .\lberto'', 
da»  nur  mit  einer  KmpranK»einrichlung  anti 
gestattet  war.  diente,  wie  Fii.'  '^\  zeigt,  als  .\ii 
tenne  ein  .System  von  4  IirÄnten. 

IVr  Besaiiniast  wurde  durch  eiue  Stanzte 
von  )<>  in  Lllng«'  auf  die  lii<be  den  llaiiptrna«te» 

Sehracbt  und  swiachen  den  Mastspitzen  wunte 
levlnfliBheAateHelaaliaiikKwgeepaant.  Vom 
Beaavmast  wurden  die  4  Dnhte  auch  herab  nach 
Deck  geführt  Dil«  Befe«tl;.'nn;,'«pmikle  an  den 
M.Kten  ivaren  durch  IJnban  von  MerzellaniM' 
latorrn  nnd  Kbonitröhren  *nr(rftltig  isoliert  Mit 
dieser  .Viiordnung  gelang  es  nicht,  von  t'ron- 
st,idt  an»  die  in  Poldhu  gegelienen  Zeiclien 
mich  re^elinaUig  zu  erhalten.  I'in  die  Schwin 
giniir*per:ode  der  Sctiifl'ü.'intenne  mit  den  von 
i'oldbu  ausgesandteii  Seh»  inj; uiil^cu  Iii  <  lier- 
elnstlinmung  leu  lirliigen,  n  iinle  datier  auf  dem 
.t  arlo  .\llierto"  als  Krii.ilz  ein  Netz  von  leichten 
veiiinntcn  Kopferdifthton  aufgestellt,  wie  es 
Flga  tt  ivieAargHitB 

Von  einem  swiachen  den  beiden  Maaten 
.ansgespannlen  Staiilkabel  worden  .'mi  Orllhle 
\  on  derselV-en  l'".itfi*i)srhwii,^iii[ir  f  irlierT  niiig 
nach  l>ock  ?i  »p.innt  SpAter  wurden  noch 
beide  .Masten  Im  /n  einer  Hnh«  von  .V)  m  über 
der  Brücke  verlitn)reil  nnd  in  dertndhen  Weise 
ein  Ni'tx  von  .M  Uruhten  heriresii  !U  Mit  diesen 
Kiiiricbtiingen  wurden  xnii  l'(.iiili\i  au.s  gesandte 
Signale  am  Scliifle  richtig'  eniufaugen,  als  sich 
dieiu'H  zwlvchen  i  agiiert  OM  Spelte  befand. 
Die  Luftlinie  zwischen  Ueber  Ond  BaipÄnger 
geht  utM>r  liai  kin  Festhtud. 

Die  elektrische  F.nergie  liefert  Marconi 
mittels  Wcchselstrummasrhinen  und  Hocliapen* 


nungstran.sf..irni.*i|. iren.  l"i*er  die  i,ri/Lte  der  zur 
Anwendung  kommenden  .Spannungen  für  die 
WeliensonduDg  sind  bestimmte  SMblen  Bldil 
bekannt.  Die  Angaben  schwanken  fVr  die 
Verbindung  Poldhu  Kap  Breton  nwinchen  OTiuiK' 
un<l  HXIWXI  V, 

Als  Wellencmpftlnger  benutzte  .Marconi 
bei  den  Versuclien  mit  dem  .Carlo  .\tberto* 
■aerat  den  (juecksilberkohilrer  von  Castelli, 
wie  er  la  der  lutUeniadien  Marine  Verwendang 


Uuilt  t_  ;iii'  .V  .irit.il.im  der  Zeiciien  ertolifte 
iniltel»  eine»  '1  i'lepbimü.  SobaKi  e»  sich  aber 
um  F.iitfomungen  von  mehr  als  Toi  km  hau 
delte,  versagte  diceer  Kohlrer  vollslUndig.  Bei 
den  weiteren  Versuchen  wurde  daher  ein  neuer 
Wellenenipfilnger  In  Anwendung  gebracht,  den 
.Marconi  magnetischen  Wellenempfanger  be- 
nannt hat  und  der  in  abgeänderter  Form  den 
Rutherfordschen  Kmpfaggsapj)ar.it  darstellt. 
Dieser  Apparat  Ist  dann  auch  für  die  Zeichen- 
ttbermittelnng  zwischen  l'nidhu  und  Kap  Bn'lon 
benutzt  worden, 

Eine  oder  2l,airen  isolierten  Kupferdr.ihtes 
sind  auf  einen  Ki  iu  ,L',",vickeit,  weicher  au» 
einem  Bündel  iiartgezogencr  (»tahldrthte  bc- 


FS».». 

Steht  Tig.  Die  ICnden  dieser  Wickelung 
xind  «inerseil«  mit  der  Antenne,  aodereraeita 
mit  der  Erde  verbunden.  Eine  zweite  Spul«* 
von  erheblich  mehr  Windungen  ist  über  die 
erste  Wickelung  geschoben  und  mit  einem 
I''eriibi>rer  verl»ueden.  lier  illi-  •iiiiierunj^fMi  in 
der  Mugnctisieruiij;  .les  Siulilki  rni  -  ^^  ii-'ler,.7ili|. 
Der  Kern  liegt  in  einem  niaßnetlüclu  n  Feld, 
da«  dureb  elMII  enr  mecluuiiachem  Wege  In 
Drehung  v*r»«tllen  Hufeisenmacnet  geTilldet 
wird,  der  «ich  \  or  dem  Kern  bewegt.  I  ler 
l.ireliiiiig  de- .^l,li;het^.  (  iitspricht  eine  vi.derniio 
in  der  Ma;;neli.Hierun^J  d^'.'i  Keines  Infoli^e  der 
Hystereni»  bleibt  die  Magnetisierung  hinter  der 
magnetisierenden  Kraft  zurück.  .Nach  -Mjir- 
ennis  Ansicht  verschwindet  die  Uj'steresis  bei 
den  hier  In  Betracht  kommenden  Svchwingunßa- 
zeitcn.  l'nlrr  dein  FiiiHiisse  der  Wellenbestrah- 
lung steigt  der  ^l;lirn^  Hsmus  daher  schnell  zu 
seinem  der  m.tgTn  tisi,  i i  ndeii  Kr.ift  cntsiircclieii- 
den  vollen  Wert  au.  Das  Anstelgen  acs  Maj;- 
netiaiMU  nft  in  der  sekutidlaeB  Spid«  den 
Tninafhnnaton  einen  Stromalot  hervor, 
nach  der  Hauer  der  Bestrahlung  iit  der  Strcm- 
st'iU  III  dem  reriihorer  als  Puijkt  dei  ^tiicli 
wahnielmibar.  \  oii  groik^ui  Int*'reM..ie  sind  iUv 
auf  dem  , Carlo  Alberto*  wMirend  des  Arbeiteiis 
der  Station  Fnldhu  f^machlen  Beobachtungen, 
welche  die  V.irbereitung  zu  den  Versneneii 
über  den  illaollHeheii  Ocean  lüldeten,  und  Uber 
weiche  der  italienist  hi*  Selünslentiianl  SoLiri 
Bericht  erstattet  iiat,  .\iif  dem  irenannten  Krieirs 
schitl'  war  eine  Kuipl'an;;sstatioii  eingerichtet  iitit 

der  BestimniHog,  ato  von  Poldhu  auageaandten 
NUMcktM  M  KiiriittliMB.  GeMbOR  wwte 
von  dem  „Cnrlo  Alberto*  nIehC  ll*re»Ml 

leitet«-  persönlich  die  Versuche  sa  Bold,  Die 
.St;tt  Oll  i'olflliu  iie.sclii.-inkte  .sich  OTWlWut 
darauf,  iinr  de»  Ituch-italien  „S"  (II  geben. 
Dieses  Zeichen  wurde  auf  dem  Wege  nach 
Cronstadt  ziemlich  unregelmitßiir  empfangen: 
n,tch  einer  ICelbe  klan'r  /.eichen  trat  plötzlich 
ohne  sichtbare  I  riache  vielfach  eine  riiter- 
brechung  ein,  die  Zeichen  blieben  aus.  Dir 
atin'i.s|iliilriBclieii  i;ntl,ulung<'ii  und  der  allge- 
iiieine  elektnsclie  Zustand  der  AluiosplUtre  ver- 
unukchten  hJUilig  .Störungen  in  dem  Zeicben- 
empftng.  Kemer  ward«  flietMatelll,  dAt  die 
I  SEelehengebnng  Naehta  eriieblieh  bäieer  ron 
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■UitPO  als  bei  Tage.   Man  erlaubt  dlri« 

Kr:*cli*'hiutnr  xinf  äif  Kiiiwirktmjf  t\f$  Sitniifti- 
'ii :  ir^  auf  ilii'  Ariii'iini'  iiirückführi-ii  »u  roü»fii'n, 
ui.'l  <  ikitirt  ilit'  iunnirkung  in  der  Weise,  dali 
■h-  Air>i.!itu<i<'  der  Scbwlapingea  unter  den 
Kitiiiiii.  iii  r  I'.  «iiahluitg  durch  die  Soqm  *er- 
■Biodert  wird. 

iCueh  den  auf  der  KeiM  ron  England  nach 
rronftadi  );p*ainnii>lten  Errahning«n  änderte 
Marciiii!  «Iii-  Ktnpf.'inp»Ji|ipnrntV,  die  Fiicririr 
(ir»i- Station  »unlc  ii^cli  Mii{;lKhk«it  pi-Htpißcrt, 
und  auf  der  Kuckfahrt  iinch  KiiKliUid  e«Vaii|; 
<"»  in  d«T  'l'at,  Niirlirirhirn  noch  auf  Entfcr- 
n'inKTii  villi  i.-><i)  km  lu  eiDpfanürn.  Bei  der 
VVcit-rfnhrt  von  Eiii;land  nach  Italien  solirn 
«  }<:iiiiiin'MliJlii;Ccn(li'  N'arhrithti'n  iinch  in  Kfrr  il, 
1  adii,  im  Miticlini'cr,  in  Caslian  und  Spcii« 
■rata  der  dazwiachonlicgrniKn  auagedeonten 
Stteck<>a  festen  Lande»  empfangen  worden 
»fin.  Aber  auch  hier  aei^o  »ich  wieder,  dafS 
rme  rvgelinIlUigc  Zcichenäbemiittetang  nur 
Nachts  niitfirlich  war,  nAlin-nd  bei  Taj^e  hvi 
Eolferuiin^t-n  ill>i>r  Iii«)  kin  »Hnitlirl»'  X.i  ii-ht'n 
isr-blielii'M  Vjs  scheint  siij;«!  eine  lleihc  von 
Xedirichten  vollkouiuien  verloren  fiegaagea 
to  aataL  latetsMaa«  1t»  MftBdw  Torkommni», 
«her  welches  8«Url  beiicMet:  An  ftSentemher 
befrlürkwünschtp  der  italienisehe  (.(-sandte 
»EJ  englischen  Hi>fc  M.->ri-oni  ».u  seinen  hl»- 
twrigen  Krfoljren.  I'ii'fics  .luf  driilillofeTii  \Ve»re 
lon  l'oldhu  beförderte  TrU'Kranuii  soll  vom 
1  September  9  t.'hr  Nachuilttaf;ii  IiIh  kuiii  9.  Sep- 
imiber  4  I  hr  V^l^llitlJ^^'l^,  iilmi  volle  f>5  Stunden 
iinunterbriichen  wiederlioll  wurden  »ein,  big  es 
rffm  .r.irl"  Allierto"  jj:eianp.  das  Telegramm 
iafxunehnien.  AI-  l'rjiaehe  aller  auf  dem  Wege 
Mch  Ilulien  bi-"l>iiihtcten  Störungen  scheint 
wieder  in  erster  Linie  die  .itmasphilriaehe  Elek- 
IrieitM  eine  Rolle  au  iplelen;  «owohl  die 
lehwingenden  Entladungen  der  mehr  oder 
»'niger  entfernt  riiederp  iranpini'H  U;it7e  nl» 
itjrh  die  Anderiiii;.'i  n  de-  iria^'iictisiln'ii  Koldes 
'trr  F>de,  welche  AuderunKeii  in  di-ui  I'otentinl 
iwiichen  der  AaleODe  nnd  der  Erdleitung  her- 
vorgerofen  aeheinen  nnd  atiiilache  Ladungen 
I  der  Aiiteiini'  vprur«:ir!u-n    Um  diese  atmo- 

•  |  ii.iri-'  Im  ii  W  irk  im  L'i  n  r.iiill  l'eil  unncbtdHch 
t'lir.  nicht  wahrnebuihiii  zu  innehen,  bat  Mar- 
cani  biaher  nur  daa  eine  Mittel  ;'efunden,  da» 
aaf  der  «öderen  Seite  .ther  wieder  Naehteile 
■II  rieh  bringt:  er  hat  die  Kmptindlirhkeit  des 
WelleneinpAngera  Terniindert  und  daflir  grüQere 
Energie  für  die  Strahlensendung  verwendet. 

Inwiewi'it  e»  M.ireoni  H'hmgfii  ist,  iiuf 
ii.'Uad  der  auf  dem  _('ailu  Allieitü"  ^fcnjüehten 
Erfahrungen  bei  seinen  »pAtereu  V'ertucite»  mit 
der  ni«E«amtion  auf  Km  BMoa  41«  bc 
t^iiebenen  UnregelmitCigkelten  xu  beaeltieen, 
«ad  ob  e»  ihm  k«  Iiiüfren  »st,  einen  unter  allen 
ItnMAriden,     b*M     1  ru:    uihI  .^a^■l.l  sielKT 

arbeitenden  Nachrichtendienst  einaurichteo, 
ri>D  dem  die  enftlMheo  mid  mwikautachMi 
Zeitungen  melden,  darttber  mflaaen  Naehrichtw 
■och  abgevairtet  wenlen  '  £tc, 

laektrischG  Bahnen. 

Srholliliinjofune  auf  der  Iterliiier  elektri- 
Khea  Hocbltulin.  l  in  eine  Aldiüife  lur  da«  K'e 
raoachvolle  Fahren  der  llochbahn,  besonder» 
tuf  dem  SatUchen  Viadukt  xu  ttnden,  waren 
«M  SIemcnt  tt  Baltke  A.-G.  eine  lieibe  vnn 
VctNcbea  gemaeht  wwdao  <aiehe  .ETZ"  tWä 
^  WW),  die  Jetst  einer  emeoten  Probe  unter- 
i"iren  worden  »Ind.  Die  Versuche  kontiten  sich, 
»i*  wir  der  ,Vo»a.  Ztg."  entnehuieiT,  nur  auf 
liea  Oberbau  bestehen ,  welcher  auf  beiden 
SuMfcM  vwMhtoduii  itt.  Untur  «lau  18  gm 
Mm  Schleacn  der  OeMtreeke  wurden  hMtem« 

' .AniüM-hwellcn  eintrenogen  f>ie  .\n'>rilnun;r 
'  I  -t",  «  «•i!  -.ie  ini  lU'trielie  unhalth:u  war  utid 
uwbdem  ein  Krfolg  tu  ISezug  auf  daa  (ieriluit  li 
tacht  aa  verspüren  n  ar,  bereits  wieder  beseitigt 
vffdeo.  Eine  zweite  Anordnung  besteht  darin, 
iiZ  anstatt  der  hohen  Schienen  die  auf  der 
^T'.|'t;ecke  verwendeten  niedrigeren,  nur 
III  hohen  Schienen  aufhoben  Ijtngssch»  eilen 
itHe^d  wurden.  Mit  dieser  Anordnuni;  scheint 
■Ii»  be'te  Wirkung  erxlelt  zu  werden.  Bei  einer 
4citieii  Anordnung  worden  die  auf  den  Qner- 
htcen  lagernden  HoliMhwullau  dudi  eiserne 
ItMenartigp   Schwellen  eraetxt    Die  Kasten 

•  •I  im!  Sand  ireriillt.  mit  einer  >^ro»«en. 
is'ker.  K  )zpl;uie  abgedeckt  und  iivit  ■  iiii  in 
'"mm  I>eckol  geschloaaen,  auf  wcli  heut 
i"  ^^'hienen  befestigt  ehad.  Auch  diese  An- 
"^annir,  die  .taube  Schwelle'  genannt,  hat, 
'■ifleirk  >ie  aiiliorordentlieh  am»tandruli  und 
(»■>r  ist,  lieirien  wcaeutllcheii  Erfid){  eikeimeii 
■UM.  i^ne  andere  Anordnung  ist  die  beider- 
lei^ AuifStMnutC  der  19  en  beben  Scbiauen 

9  Hiltlerweile  i(<t  *'U  aber  Uitr'-tiiii  tMl^iriillHi  tfc- 
xMn  rinrn  t.  I.  if  riil'lii»-<  l>'^ri  Vjrl,.  hr  «« Ui lirii  Khi;  ISi.l 
■rJrr  p„l,lhit.t»n..n  eliiiiil.  it.'n.  *  U,  ,11^  Tak-.^-l  lllll.  r 
-•:-kf*n  «-iir*!"  Ville  Ji.nii«r  fin  l«'l*-ifr.iiim  <!■ "  l'rtt- 
^>'t  u'«.»t.t,  Ii  mn  Kiniui  K"l«»r,l  iliin-li  V  ii  r - 
-i    -a-t    »rrillUtell,      I>«   Anl"nrl-IVI.ifT.miT.  »inif 

lA.  it* 


mit  welchen  HolsbalkoD  unter  Zwiochenlage  von 

A.>.ph.ilUiliplatlen.  Schliettllch  wurde  auib  die 
AiiHenduuir  von  bleiernen  l'nterla(r*||la"''n 
zwischen  di  n  yuertr*gern  des  Viaduktes  und 
den  t^uersidiwcUen  de»  Oberbaues  versuelu. 
Abgesehen  von  dienen  verHchiedenen  .\ub 
fiihrungen  au  der  Fahrbahn  wurden  auch  an 
eineui  Zuge  probeweise  die  Hader  mit  lloln 
ftU'peliittert,  Schon  vor  Be»cb.iflun(ir  der  Ur 
triijK?i[|itt,^l  war  von  Siemens  llalske  A  *i 
in  erii.''l,'  K.r's  H^riiiijf  i;ezogcn  worden,  ob  man 
nicht,  wie  lolches  in  England  Üblich  Ist,  iiber 
haupt  Hnls-  oder  PapItnUtr  NT  Auwendunt; 
bringen  sollte.  Die  nach  dieser  Riehtang  von 
der  königlichen  Kisenbahnverwaltunir  vor^;e 
ro  nimenen  Versacho  hatten  je<l()rb  «o  bedenk 
liehe  Krgebnis.*e  in  Bezug  auf  die  Sicherheit  des 
Uetriebeü  ge»^igt,  daü  von  der  Anwendung  der 
englischen  llolirJtder  Abstand  genommen  werden 
mulUe.  Lel2terp  scheinen  »k-h  nur  in  einem 
feuchten  Klima  bewithreii ,  nicht  aber  In 
Deut»chlan<l,  wo  trockene  \iiid  kalte  Witterung 
einen  iiii(;uustipereri  KinlluU  üben  als  in  Kng- 
land.  Ks  bat  ™leb  die  .Sii.niens  &  liiilske  A .  «i. 
ouninebr  erboten,  zuuttcbat  mit  der  al»  beste 
aneifcMiiitM  Anordnung  niedriger  Schienen  auf 
hSIcernen  Langsehwellen  eine  grölScre  Vorsnch?- 
strecke   in  der  < ilrsdi-üer  Str.iCc  ai..v/.iil'iiliii  n 

Dynamomaschinen,  Tronsfonnatoron 
und  Zubehör. 

Der  CinttuB  dea  Luftraane»  bei  DrehatroBi 
motwcB.  Dr.  Max  BrsaiMcr  vaMuMücM  in 
Heft  t  der  »Zeitoehr,  f  EfrktroleehA*  dto  Er 
gebniaa  von  Versuchen.  ,lfe  er  angMUill  hat, 

um  n  flnden-,  <>ij  eiro-  ',  "r^-roUerunc  iaa  üift- 
raumes  bei  Urchstrumniotoren  in  Hezng  auf 
LeUtungsfaktor  und  Cherlaatuugsfilhlgkeil  tal- 
sHchlich  ao  sehfidllch  sei,  als  gewAhnlii'h  ange- 
nommen wird.  Zum  Versuch  wurde  benutzt  ein 
vierpoligi'r  Drehstroniinotor  vou  J*!  uim  lioloi  - 
durchmesser  und  110  Kotorlinife.  Der  Motor 
war  uraprttugiicb  mit  einem  l.uftsnalt  von 
Ofi  mm  gebaut;  sein  Uotor  wurde  aber  dann 
abgodreht  und  der  Luftspalt  auf  diese  Weise 
zunlchsl  auf  Ofif,.  dann  auf  03  und  ■chlieBlich 
auf  a9mm  vergrüUert.  Durch  die  Vergrößerung 
de»  Luftraum«'»  wird  üatllrlieh  die  Zi<  k7.tek- 
Streuunp  virkleliieri,  «eil  iler  ina^r.ciivche 
Widerstand  de«  Streupfsdc»  wttcbst.  (ileich- 
zeitig  wird  aber  auch  dar  Haguetlalerangsatrom 
vergrBltert,  und  anch  der  Kurtsehluftltrom.  Es 
Ist  von  vornherein  nicht  ab/.uM-hen,  ob  diese 
lii'iden  (Iri'iJen  im  gleichen  \  erhaltnis  wachsen 
und  deshalb  war  eine  experimentelle  (Tnler 
suchung  nötig.  Allerdia«  wird  das  Krgelmis 
ln»ofern  etwa»  getrObt,  Ua  beim  Abdrehen  dcä 
Kotors  seine  ächlitxstreunng  aueb  el^•a^  al> 
nimmt  und  man  InfolgedeK.Nen  nii  Iii  scli.nt  lie 
urteilen  kauii,  ob  dos  bei  v.  rproUenem  Luft- 
raum beobachtete  giinsti^^e  lle^ullat  Im  »e.M-nt 
liehen  der  kleineren  ZiL-kxack-.StrenunK  zuge 
schrieben  werden  darf.  Wenn  Magnetisierungs- 
und  KurMchluMMm lidi ia  gleichen  Verliititnl« 
llndom,  so  wird  durch  die  vergrSBening  •le> 
l.uftstrunies  o(fenli.tr  der  Leixinngsfaktor  nicht 
»e.senllich  beeiriiliii;t  Itrcslauer  beobaclitete 
soj^ar  eine  kleine  Verbesserung  dea  l4.>lstungs- 
laktors,  nachdem  ein  .Span  vnn  0,lft  mm  abge- 
dn-ht  war.  Wurde  jedoch  der  Luftspalt  noch 
nielir  verfTTÖBert,  «0  Mink  der  Leintungsfaktor 
wieder.  Die  firlpeiide  /.uiaiiinieii^tellung  zeigt, 
»lo  da»  Verliitltiii'«  von  Knrzxchlulietrom  ru 
M;tgneti>ierungai<trnin  isich  mit  dem  Luftspalt 
itndert  Zu  bemerken  ist  daliei,  <laü  die  \  er 
auche  nur  bis  zu  Suannuniren  von  lou  V  .^us- 
gedehnt  wurden,  wilirvnd  Oer  Motor  für  lisi  \ 
gewickelt  war.  Die  VerNUchsspaonung  wurde 
d4'>hai),  iic^rren/.!.  damit  die  Krgebnisae  Dicht 

durch  den  ^criKci  koiilridlierbarcn  EluÄuB  der 
/.4itiii»iUtiguiig  getrübt  wordeiL 

l^üiiofsli       TerMllaii  4u  Stitac 

iXh  imu  14 
•>,06  ,  14,8 


Brestauer  macht  In  der  Aaalysis  seiner 

Versuphserpelini^He  darauf  aufmerksam,  dai;  der 
.Stator  dl  s  \  .■Kijctisic.otor»  nur  2  Nuten  pfi 
i'ol  und  rhai>e  hatte,  also  modernen  Anschauun- 
gen entsprechend  nicht  gUnitig  konstruiert  war. 
da  man  neiiizulage  doch  ininde!<t<*ns  drei  Nuten 
pro  I'ol  li  i'l  riiase  verwendet  und  dadurch  von 
voriiln  •  1.  ine  ;.'cri!ij!ere  .Streuung  erzielt. 
Iinniertiiii  glaubt  er  au."*  den  Verfluchen  den 
praktischen  SchluU  siidien  zu  können,  daUi  selbst 
oej  kleinen  Motoren  lier  Luftspalt  gröCer  al» 
n.6  mm  gemacht  werden  kann.  Als  untere 
Grenze  gibt  er  0,6  hi»  0,7  mm  an,  spricht  aber 
gleichxeitip'  die  Hoffnung  aus,  daC  andere 
Faclij.'''nos"i  ii  Uhnllche  Ver?,uclie  inil  Motoren 
au.^fut',r''ii  rnöriitei)  und  zwar  mit  Motoren, 
welche  mehr  al»  -2  .Nuten  pro  I'ol  im  Stator 
haben,  also  von  vomliereiu  mit  RAekalaht  auf 
die  Streuung  günstiger  kauMruiert  siud  ala 
sein  Versucbsnioior  es  war. 


Verschiedenes. 

TeehniKche  lliieh»ehiile  in  Bre«lBii.  ('her 
dii-  neue  in  liresliiu  zu  ••rricbtrnd,  Itocbscbiile 
hat  die  prcuUiseho  Sta.itHn  i;ieMii5^-  d.ou  .Mi^'e 
oniuetenliause  eine  Ueukschrifl  zugehen  lassen, 
in  der  ihr«  kttBlUge  Organiaatiou  und  lliiu  Be- 
deutung Ar  die  MtUclieB  Landastelle  dargelegt 
wird. 

Wenn  die  Staatsregiernng  durch  die  lle- 
griindung  dieser  neuen  Hochschule  .nuch  den 
Wüu?chen  der  Provini  Schlciieii  eiiti'e;.',!!- 
koiumen  will,  ao  war  doch  zu  lo-riii  k^^^hli|;eIi. 
duU  die  Entwickeinnfr  und  das  Lmnurkomuien 
der  im  Aufbau  begriffenen  neuen  Hochschule 
in  Danxlg  dadurch  gehemmt  werden  könnte. 
Diesen  Bedenken  wurde  insnfem  Rechnung 
getragen,  dnU  die  lireslsuer  technische  Hoch- 
schule zunitchst  nur  in  beschrltnkter  .\uHdebnUDg 
geplant  Ist,  nSmIlch  nur  mit  einer  .Vbteiliing  Rkr 
nllgeineine  Wismnschaflen,  eini'r  .Abteilung  für 
iTiemie  und  Uüttenknnde  und  einer  .\l>teilung 
fVir  Kiektrotecbnik  nebst  Maschlnenhaii.  Fiir  die 
ersten-  ,\blellung  sind  zwei  l'nifessuren  für 
Mathematik  und  eine  fVir  Mechanik  vorgesehen. 
Die  Vorlegungen  Uber  l'hyslk  werden  jedoch 
ao  der  UnlversiUt  tu  höiitu  sein.  In  der  Ab- 
teitaeg  Ar  C beule  uad  Htttanknode  aollen 
ilref  Professuren  fBr  fliemle  uud  ehemlKhe 

1'echnoloi;le,  sowie  eine  fUr  KIseahltlMlUIDde 

c:  rii  iiiet  werden,  rcro'r  eine  I iocentar  fBr  Me* 

t  'l'iiririe,  auUcr  der  des  Kisona. 

I  nr  andere  Fieber  stehea  den  Sladtereadea 

chemisch -metallurgischen  AbtrihuC  die 

Voriesiin^'en  und  l'bungen  der  t'niversWKlllhe. 
So  insbesondere  für  Klektrocheinle,  soweit diCie 
nicht  »ebnn  von  dem  Professor  der  anorgaat- 
sehen  Chemie  vertret/'n  wird,  fQr  Botanik  als 
Studienfach  der  Nahrungamittelchemlker,  fttr 
Geologie  und  Petrographie  inr  KrtcHniiink'  de« 
l'nlerricht»  iler  Hiittenleute.  Vm  iliecc  sind 
auch  orientierende  Vortrilge  viber  Bergbau-  und 
Lagerstattenkunde  erwünscht,  die  von  Beamten 
de«  t  tberliergamts  gehalten  werden  könnten. 

Die  .A  bt  e  i  I  0  n  IT  für  K  1  e  k.  t  r  f>  t  ecb  ulk 
n.'li..,!  M  ;i»cli  1  II  r  n  I.  11  Ilde  w.rii  r,ilt;i-nde  l.elir- 
»tiilile  enthalten :  1.  eine  etiit.,nnruige  Professur 
der  ersten  liehalt»kiasse  ftir  Elektrotechnik,  mit 
der  die  l.ellung  äi'»  elektmtechniachen  Inatituta 
verbunden  tsti  3.  und  3.  zwei  etalstnMtIge  Pro- 
fessuren der  ersten  Gehaltaklasse  für  die  Unapt- 
zweige  des  Maschlnenhaue«:  4.  eine  elatsinlUiige 
Pfife^Mir  für  mechanlscl-.e  T,-cliiiolinfle  In  di'r 
zwciicii  Uehaltsklassc:  .'>,  i  n;,'  Docentur  für 
elektrische  Anlagen,  Kraftübertragungen,  Tole- 
granhle  q.  s.  w.s  eine  Docentur  fltr  Baokon- 
«truatieu  und  P•hrikanlagl^n. 

Für  die  etatsmJtlligen  Professoren  sind  die- 
selben durcliscliniltlicben  1  o'liaätssütze  wie  in 
H.innover  und  .\acbeii.  nantlii  h  für  die  erste 
Gchallnkl.isu-  5."iHi»  M.  fiir  die  xweite  liehalll- 
klas-ic  ll.HKi  M  .'iii/.iiiiehmen.  wozu  für  beide 
Klassen  mich  di  r  \Vohnun;;sgeldzuachuC  von 
(iOi  M  kommt 

An  CiebUuden  sind  i  rforderlich:  I  ein  Oe. 
Iittude  für  den  rnterriclit  in  der  Llektrot'  cbuik ; 
'2-  ein  Gebiliule  für  deu  eheiiiisebeu  rnterricbt, 
beau-hend  aus  vier  Abteilungen,  nämlich  einer 
fiir  anorganische  und  Elektrochemie,  «teer  Ar 
organlscfi-techiilache  und  Farbenchemie,  einer 

für  chiTiiiv,  (ii.  I',  ,  Iniiili'L'ic  nnd  einer  li'ir  Me- 
tallurcic  «ebli.  iJli.'h  I':-.  ••inüi-  k  1.1. de:  ein 
llorsaaigeliaude,  eutbalteud  dte  Hor.si4ie,  Zeichen- 
itJll->,  die  ICAume  fär  dir  Verwaltung  und  die 
Iliblinthek;  t  ein  Maschinenlahnnitorium  mit 
Kesselhaus,  in  welchem  <lie  Kev.ir!  r.ur  Krxen- 
gung  de»  lJain|''c>,  .niii.i^l' lli'n  Hiiid.  welcher 
fUr  die  Maschinen  im  I  jibornior.nni,  i'ür  die  Ge- 
winnung des  elektrischen  .Stromes  und  nir  die 
He<xung  der  fleltAude  gebraucht  wird. 

\iigesi*hen  vom  itaiipl^it'/,  ,.ind  ilir-  Kosten 
der  Kcnannten  IJebflude  uher9chl.«irlich  ermittelt 
worden  wie  folsff  I  für  das  Klektiotcthnische 
luNtitnl  xn  üiiiKKi  \i;  I'ür  da.*  <  hemi.sche 
Institut  «u  öwiiNKiM;  H  fnr  da.»  Hi'lr^aalgl■l>jlude 
XU  SROiO)  M:  i  für  da-,  Maschinenlaboraloriuni 
nelwt  Kesselhaus  su  isnoon  M.  Ulenn  kornmeu 
noch  für  Kegulieninir  des  (teUndes  nnd  AnSeu- 
anl.-tiren  sehlltziin^'.wei-e  okiikki  M,  im  ganzen 
I  MHHXi  M  i  nr  di,'  luiu'M  häuriibtuug  und 
die  iT'.le  .\usstitt4ung  der  ,\iii<lall  mit  .Vppa- 
l  aien.  .Sammlungen  und  Itibliotbek  werden  etwa 
.iritiiAlii  M  erforderlich  sein,  aodalidie  einmaliaen 
Ausgaben  sich  auf  rund  S 000 000  M  atellen 
weruiL 

Aualegeslellen   Ar  die  Pateataehriftea. 

Nach  einer  Bekanntmachung  des  kaiserlichen 
Patentamts  vom  17.  .lannar  er.  sind,  am  den 
beteiligten  Kreisen  die  Einsicht  der  deutschen 
Patentschriften  zu  erlelrhlern.  Innerhalb  des 
Deutschen  Keieh«  an  Orten,  die  al»  Millelpunkl 
gri'iüerer  gewerblicher  lictriche  un/.nsehen  sind 
oder  deu  Sita  eine«  aligeiuelneren  gewerblichen 
oder  wiseenscbaftHcben  tebeae  bildeo,  Piateat- 
aehiütenaualagealellen  «togeriehtet  werten.  Den- 
•elbee  werden  vem  katoerliehen  Patantamt  die 
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PatCDtscbiinen  onttirr<l<>r  au«  «ininilichen  KUiwen 
oder  BUS  denjeDiren  Kl«j<»rn  foitlaurvad  Qb«r- 
wleMD,  die  für  die  örtlichen  liedöffoiaM  baupt- 
•■cMleli  In  B«traebt  kommen. 

Dir  An«lp)r«>slf>llen  sind  rcrpfllchtel,  an  he- 
Btimmtfi),  (•fTi'inlirh  lu'kjiiiiit  zu  marh(>nd<<ii 
TafTi'u  uuii  Z  I  bfstiiii:iil''ii  1  .<pi-Mi'itt.'n  »lip  Au» 
leserKunie  offen  lu  halten  und  jedermann  die 
EfiaMil  der  PataMaahrHteM  wentgettUch,  unter 
ümiUnden  aaeh  anleihalb  der  XnalegeÄnnie, 
III  )rc)iiiitt«ii. 

Der  ,l!cichsanzcic<'r"  vom  20  Januar  <l.  J. 
|;ibt  da  Verzeichnis  der  Städte,  iii  denen  »olche 
AiiAle);e(toll«n  eln^erlcblel  .«lud.  l]«rucktilchti|!t 
aind  »llintliclie  techniachrnHtvchtiehulen  (in Berlin 
aoScrdem  die  Ucrfcahnclrmle«  sniric  ilie  hi'rror- 
rarnndaten  FachschulcD  In  Studien  ohne  der- 
artige Institute  liegen  die  Schriften  in  den 
ho&aMM  d«r  Facbverelne  oder  la  den  Qe- 


Die  elektriaehe  laduirtrie  in  Spanien  im 
Jahr«  1901.   Am  Schluue  de»  Jahres  I90I  p:ih 

e«  in  Spiitilfn,  wie  wir  flner  Zu-iamtnenülelliui^" 
lii'i«  .lir^rhsanreifrrr»"  enlnt'lunrti,  KVJ  Kli-Iilri 
ciuttaweike,  von  denen  M.-*  öfli'ntliclivn  und 
SU  privaten  Zwecken  dienten. 

Da*  iltett«  Werk  Ist  (lau  Im  J.ihre  IftTB  In 
Betrieb  genommene  von  f^anta  ( 'atniina  anf  den 
Balearen,  dann  folgen  im  Jahre  imo  da«  in 
Alpialre  (l.erida),  Irt^'J  das  in  Deuslo  (Biscava!, 
IP«'  il:»»  in  Onatc  iGulpuT.cri.'s),  IHMi  ds«  in  An- 
(iui.ir  Lir^inaila,'  unil  »i-lilleßlicli  im  Jahre  l's'^!i 
diejcnijfcn  in  Uranada  und  ."^anlaf»''-  V<in  <la 
an  nahm  die  Zaiü  der  HektricItlUswerkc  nlUmliir 
so,  benonders  In  den  lenten  ß  .lahren,  in  wri 
eben  fftKt  alle  noch  heute  im  Betripbe  tu  flnii- 
lichen  i-lektri^rtn'n  Arilii;,^«'n  ^cltaiit  wiinlfii. 

Auf  die  einselncn  l'rMvinzcn  verti'ilen  i-irh 

die  Werke  wie  Mgt: 
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In  anderen  menlaelien  Provinaen  waren  an 
dem  oben  bcseichneten  Zeltpunkt  J«^  weniger 

als  -jn  Werke  vorhanden. 

In  deti  i*.HiiitIi4'lifn  Stitdifn  Spanien*,  weli'h»' 
elck(ri»<lii'  lii  leuchtmii;  heBÜzen,  dienen  »ur 
öfTcntlichen  Lieicuchtung  H7  IIS  (il&Uarapen  and 
WTo  Bo(;enlampen,  xnr  privaten  Belenebtung 
1317810  OlOblun^n  und  3819  Bogenlampen, 


PATENTE. 


(Relehaanxeiger  vom  22  .lanaar  I9ns-) 

Kl.  4  a.  VV.  IH 1542.  Maf;ue(ver»chlu£  für  Orul>eu- 
tlcherhelL.<ilamt>en.      I'aul   Wolf,  Zwickau. 

•2S.  \.fH. 

Kl.  Wi.   W.  1HW!7.   KnipfSopr  bei  elektrinoh 
tii-elnfluljten  Preliluftfernschalteni   liir  Kiften 
bahneirktnimntnren;    Zu»,    s.    i'at  I3i24l>. 
GeorK''  ^^  e  8 1  i  n  (c  h  o  aae,  nttabuigk,  V.  SIl  A.; 
Vertr  :  lirnrv  K.  Schmidt,  Pai-Anw,  BerHa 

SW   Ol      IF)    1!  (W. 

Kl.üln.  S  i'raniirnnnntorenanorilnunK für 

-Merr.Klier-.rhp  \'ielf.<ichtele)!rraphen.  Soci6tö 
des  T  e  I  ('  r  a  p  h  e  «  Multiplex  (Syatdme  K. 
Mercadi.Ti,  Parin:  Vertr:  Rnd.  Rebmtdt, 
Pat.-Auw..  Drehle!!     -H    M  n|, 

■^d.  *t  IT  ;:!ri  K'irz^^  t  ^ijanivfi  tiiit  -  ^-i^i.'. 
baatem  WidersUind.  Krnat  Heinrich  UeUt, 
BlektrleitftU-A.'O..  Rat«  a.  Bh.,  Zolioloek. 
7.  7..«. 

^   f.  Kie.nehtiinjf  zur  Herstellung'  den 

KidilrnniederM'hlii^'.'-  :i.if  den  \  erliiinlnnif'i- 
stellen  swiscben  Uluhfllden   und  ihren  Zu- 

SSSST^-tV  * 

—  Seh  {«371  Verfahren  zur  l'irxeutrun);  elek- 
Irinrher  .>chwin|;unjLn  ti  mit  llnirr  inehrfaeher 
1  raturfonnierunx.  Robert  Scharf,  Httncheu, 
iam»atatm^.§l.  gl.  9.  IM. 


Kl.  aie.  (-.10636.  VoHcMn 


Schmelxen 


eüanc  n 

von  Metallen  durch  KleIrtrieMt  und  xiir  Her- 
Stellung  von  OuBstücken  unter  Drurk.  Auß. 
Cadot,  Paris;  Vertr.:  E.  W.  liopkin«  und 
K.  Oslu»,  PaL-Anwalte,  Berlin  C.  ».  14.2-02 

(Itolchianselger  vom  36.  Januar  I90B.) 

Kl.  Sla.  A.  <inm.  Siiuuhereinrirhtunir.  A.-O. 
MU  &  Oenest,  Telephon-  und  Tele- 
grnphrn-Werkc,  llcrlin.    1.  7,  02. 

—  a.  H.  2i<41.'i.  KInrIohtung  zum  \Vechi.el)>tri'im- 
werkbplriet»  liel  FernsprerhanlaKen  mit  Batte- 
rien l'a  Friedr.  Heller,  Nörnlierjf  -  (ilais- 
h:immer.   IM)  6.  02 

^a.  H.  28(i93.  Antrieb  für  Druektclegraoben- 
empfknger.  Fredorik  Herbert  WilUaa  1U«> 
eins  and  Wilfred  Kinjr.  London;  Veitr.:  H. 
Heimann.  Pat.-Anw  .  Bi  riiii  NW.  7.   l».  R.  02. 

—  h.  1..  ViiiH.  h'.J.-klrdcli'  fiir  i'lel<triiichc  Akku- 
mulatoren. Chaimsonowitz  l'rosper  £lieson 
und  WtedJmir  de  Boblaekr,  nulai  Veitr.i 
lt.  Selinekllk,  Pat-Anw.,  Berlin  VW,  & 

i  5.  Ol. 

—  b.  H  Tyji).  KlektrodeniilallefaralkallacheZiuk- 
«aunnler.  Tbonia«  Alva  Edieon,  i.leweiiyn 
Patk,  V.at.  A.;  Vwtr.i  Fh  Msftert  io.  Dr.  L. 
Soll.  Pat.-Anwinte,  BerHn  VW.r   &  10,  Ol. 

—  b.  H.  27  Saminlereleklrode,  deren  den 
Ma*»i'lrlli;ir  liederkiMide,  »irksame  Masse 
■iurch  tiefe  V-förmige,  rinnenartice  Aus- 
sparangen  nnterbreehen  wird.  fla.  Konrnd 

Tietxe,  Beriln.   Ift.  a  08. 

b.  Ii.  ICM6.  Oalvaniscbes  Element  mit 
l<efoili<'>'füllvorriehtnng.  Gustav  Rupprecht, 
ItaueniKasse  U,  u.  Kinll  Knrh.  Wiinoerlniri;- 
j,'ajtjie  7,  Silrnlieri;.    II  t  (>i 

h.  W.  I«!t70.  HrreperflÜMigkcit  für  elek- 
trisrhe  .Sammler.  Dr,  Carl  .\ner  von  WeU- 
liacb,  Wien;  Verir.:  < '.  Fehlere  und  Ii. 
I.oahier,  Tat.  Anwillte,  Itnrlin  NW  7.  21>.  11. 

i9oa 

—  c  H.  2UI1M.  KleklriMher  AuMK'halter,  Imsi 
welchem  der  Strom  auf  SehmrlatldMnuigen 
übergeführt  wird.  Uudolf  HnndkaaBen, 
Grunewald  Ii.  Beriln.    14  10.  02. 

—  ei.  H, 2'.»-^IO  WerhxelstrrimiJthlernaeh  Ferrari» 
Kchem  PrincipiZus.  x.  Pat  I2H4II.  Uartmann 
&  Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M.   Ifl.  II.  02. 

—  b.  H.  36!tt6.  FJektrisebe  Heixapparalo.  W. 
C.  Heraentt,  Hanau  a  M    a  II.  Ol. 

Rl.  Me  K.  HMB.  RelbettlUIg«  Rr^elunesTor 
richtnnjr  fiir  elektri«chp  Beleuchtnn^anla|;en 
von  Kisenl'ahn»n;.'en  und  anderen  Falinteujfen 
unter  Benutzung  einer  von  den  Achsen  an 
meacUne  nnd 
IOlOB. 

g.  J.  MM.  Ktromunt«rhrreher.  30.  KX  0& 

ErtheUuneren. 

Rl.  Sla.  13UMM.  Siicnal  für  Fernaprechvermittc- 
luntrsHmter.  Telephon  -  Apparat •  Fabrik 
Pet.ieii,  Zu  ii  tiisch  &  i'o.  vorak Fr. Wollet, 

t'harlottenburg.   4.  3-  02. 
— b.    IW781.    Elektrode  aiu  ZiidL    Dr.  Ckrl 
Dilaing,  Aaciten,  Lousltergatr.  B.  ia  1.  (& 

—  b.  ISSMO-  ller»tel!nn)r  von  l:;iektrodenplatten 
mit  aus  nicht  leiten'leui  .>tnfi  beHtebendeni 
MaasetrUi^>r:  ZuK.  z  r;it  lli;i«l.  All.ort  Ritk», 
Groll  l.ieluerfelde  Ii.  Berlin     1.  2  ii2 

—  c.  lauWW.  FomBprechk.ilicl.liestehendau'ieiner 
.\nzahl  miteinander  verseilter  Doppeladern, 
Vderjfruppen  ipder  Kaliel.  Franc!.«  Tremain, 
Higbgato,  Engl.;  Vertr.:  C.  Pieper,  U. 
Springnaaa  und  Th.  Btort,  Fat^Aawtlte, 
Beriin  NW.  40.  la  S.  Ol. 

d.  lH!tH2a  FlektrlHfhe  Gleiehs.lronierr.en!fer 
mssehine,  Jean  l.ueien  Farn.v,  Ziirieb: 
Vertr.-  <'arl  Pieper,  Ueinricb  üpringmann 
und  Tb.  Stört,  Tat-Anwglte,  Berlin  NW.  4a 

>28.  9.  Ol. 

lier  l'atentinba'ier  nimmt  die  Itechte  aus 
4;  .1  des  (  iM  ri  iiikniimeiig  zwischen  ileni  Kellt- 
scheu Kelch«  und  der  Schweix  vom  13.  April 
lesa  auf  Onind  de»  achwetaerliche«  PUoatca 
21 M8  in  An»pme)i. 

f.  ISUTHI,  Klektriseh.'  Bogenlampe  mit  unter 
einem  Winkel  angi  'inlnelen  K<dilenelektrnden. 
Cliarles  M.-iblun  äbafer  u-  Joseph  Vnyo  »od-, 
ntlabwrgh:  Vettr.:  Hngo  Patnkjr  n-WIlbelm 
Pataky.  Berlin  NW.  C  I&.  10.  Ol. 

—  p.  i;K».>'.'!7  Strcimrii  hier  für  ein-  uder  niehr- 
iiha.»i(;en  Wechi'i-lp'lriini,  A.  Nndon,  l'ari»: 
\  erlr.:  O.  Siedontnpf,  I'at.-Anw. ,  llerlin 
SW.  12.    II.  a.  112. 

--h.  laOWH.  Flelitrisihe»  Sehmelzverfahren. 
I .a  ,Si>e ii'-te  F, ler t rn - M et al I u r ^ i I j ij e  Fran • 
eaise,  Froffes.  1-eie;  \  irtr:  f.  Fetilert  und 
O-  Loubier,  i'at.  -  Anwälte,  BerUn  NW.  7. 

4. 7.  ma. 


Kl.  78e.  139768  Verftihren  xum  .Schleudern 
von  Geschossen  mittel»  elektromagnetischer 
Kraft.  Krlslian  Birkeland,  •  hrisilania: 
Vertr.:  t".  Fehlert,  G.  I.nubier,  Fr.  Harm- 
Hen  und  A.  Büttner,  PuL-Anvalle,  Berlin 
NW  7    25.  it  (II 

e  i:i9  7iV<i.  tiesehutz  xnro  Schlendern  von  Ge- 
r-i  honsen  mittel»  elektromagnetischer  Kraft: 
Zns  I,  Fat  i;«t7«V^.  Kristian  Itirkeland, 
t'lirisliania;  Vertr.:  V  Fehlen,  G.  Loubier, 
Fr.  Harmaen  und  .\.  Büttner,  PaL-Aawilte, 
B4^rlin  NW.  7.  5.  I.  02 
Kl.  74  a.  IH'.IHI7.  TürstromscblieCer  mit  regel- 
barer SiromHchluli^iauer.  Julius  Biedebach 
und  August  Biedebach,  Bremen,  UOstem- 
atrate  148;  2ii.  'J  oi. 

Versagtuiseii. 

Kl  81g.  I5  21I.  FlUssiKkeitskondOBMtOr  «ad 
Stromricbtuugswilhier.  34.  2-  02. 

Aendenmgen  des  Inhabon. 

Ki.  KI.  78  7^5.  Femspr«ehanlage. 

i%930.  Femspreebanlagei  Zua.  x.  Pat.  THT^ 
Telephon  -  Apparat  -  Fabrik  Petach, 
ZwietuBch    Ce.  trorm.  Fr.  WelloSt  Äa^ 

lottenliurg. 

—  f.  I»H  tuH,  Einricbttug  rar  Beflsatignag 
sockelloser  elektriacher  alMdanpon  in  der 
FMinnf.  Aroa  Lnadaberf  er,  BerllB,  Klep- 


liöschungen. 

Kl.  21.    1U7  4.^7.    Il>*ll,'>.    —  b.    laoeos-    122  UU 
122270.  |-KiM>.  136  499.   — c.  l92M4i  061». 

-d.  Il27t^s.   -e.  mu».  m»7.  — r. 

199488.  -k.  198176. 


■•bra«eh«airtBr. 


(R«lcbaanxelg«r  von  9B.  Jimar  19IM.> 
Kl.  Kla.  191  140.  SpreebnmaelialterrarVIeHkeli- 

tafeln  In  Femspn'ehflmtem,  mll  parallel  xnr 
.Schaltbebclaehsp  am  rm^ehultehehel  «njreord 
neten  Gleltrollen.    Deutsche  Telephon- 
werke  B.  Stoek  A  Co.  O.  m.  b.  H.,  Borlin. 
18  t£  09L  D.  781!: 

H.  l!M  ain.  Veriehlatrlng  tait  Bajonrttvcr- 
Ni  I  liii:  fnr  die  Membran  TMI  Mikrophonen. 
Kri<  dr  Ueiner,  München,  Jabnslr.  ;t.s.  22.  12- 
l<Krj    K  11697. 

—  a.  I'il.^.'il.  Telephontischapparal  mit  wape- 
rcchl  nnd  rl  irh  im  .^ilulenrüß  angeordneicn 
Schaltfedern  1  i- |i  h  on- Apparat- Fah  r  i  Ii 
l'et&ch,  Zwietüvrii  ;<-  i  n,  vermaU  Fr 
Welle»,  i'harh.tt.'nl.hi^'.    '.7  II  ih.'     1  IlWt. 

—  a.  l'.ll  Itta.  Te|eph«lili>i  li:i|  [i:iT.cl  tnil  wilgi- 
recht  uud  hochkantie  nn  >JiMlri,fiii.  m^'i-urd- 
nelun  ScIiaUfedern.  I  i  !•  ph  :i  -  .\p|iaral- 
Fabrik  Petseh,  Z»ielns>  li  i  i  vunn. 
Fr.  Wcllcs,  H)arlnlt«'nhnr|f    17  i:        T  mih: 

-e.  191088.  Aua-  uud  Fin»ehaUer  mit  im 
Innern  einea  GelUluiieii  vollkomnien  dicht  al>- 
gescbloseenem  .Schaltemtecliaiiistnus.  So- 
ci£t^  d'Appareillage  Klectrii|ae  et  In- 
dustrie], Genf;  Vertr.:  Hugo  Pataky  und 
Wilhelm  Palaky,  Berlin  NW.  «.  16.  12.  02. 
«Ke 

c.  1(11  o;tr>.  Urebüchalter  uiit  oberhalb  des 
Sneki-U  aiigeordneien  AoaeUnlUtttekea.  Sie- 
men» A  Haleke  A.-0-,  BeiUa.  18.19:08. 

.S.  ilK». 

—  c.  191302.  AuH- oder  l'nischalter  (Tumbler), 
dessen  Kontakthehel  mit  einer  unterhalb  der 
.\ih8e  liejtenden  Holle  vi'rsehen  i»t,  die  jiuf 
einer  pewidhten  Stahlfeder  schleift,  weU  lie 
die  Lage  de*  Hebels  ttxiert  ijcbmabl  {t 
Sehnls,  BaoMik  10.  Ift  OB.  Seh.  UMMk 

—  e.  191  tn.  ElekldieharAnMahalterfTiiBUer) 
mit  anawedwelbar«»  Ste  IVr  Bloisidieraoft. 
schmakl  A  Sebuls,  aumen.  9a  19:  c3. 
Sch.  ISSOT. 

—  c.  191 812.  HeUllische  Bfibie  IBr 

dosen  mit  dareh  Auftreiben  da*  Hetnllea, 

l'erforalinn  •>  d|fl.  vor!;e«t«MtC*  Uchem. 
A 1 1  fTP m e i n e  K 1  e  k t r i e  i  tl ta-OOMlIaebaft, 

Berlin.  22.  12.  (12.  A.  mH. 
f.  l'.n  Mi,  Bei  Bogenlampen  die  AnordnUD^ 
eine-i  sieh  durch  das  Abbrennen  der  Kohlen 
verschiebenden  Gewichte»  «ur  Knt-  hzw.  Be- 
l:i»liin(f  der  Kohlen.  K  Welnert,  Berlin, 
Mnskaucnslr.  32.  17.  12  ir2  W.  \3>m. 
--  f.  191  148.  Glühiampcnfasi'UDg  mit  nach 
auden  hin  vollstlindlR  dicht  abj;escblos»en<>n 
Kontakten.  S ne  1 1  e  d  .\  p  p a r e  1 1 1  a )f  e  F.  1  e  c  - 
tri'inc  et  Indnstriei,  fienr;  Verir.:  Ilu^o 
Patakjr  luid  Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW.  6. 
lA  19.  08-  S.  9104. 
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lOB 


—  f.  191151.  Glorkrnlrtkgvr,  «losDcn  Arme  <l*tn 
Trajrrlnpc  amfi-niittt  sind,  lieppcner  Mo- 
i  ill  waren  -  FaKrik  Riiiit  Frledr.  Bleek- 
mauu,  Heppen    lt>-  1-2  u-2.   Ii.  II  677. 

—  f.  191  ISa.  Srlialcnhaller  mit  TerUnKarten 
S«1ienkeln  fttr  Nfrnsllampfn,  Otto  Grartirr, 
Berlin,   Kurrriri<trii8lriillp   :  Ii;  147      l'i   |-.>.  i>2 


—  f.  191  Sil.  BoKeaUiup«a  mit  lucil  unlen  se- 
richteten.  dnrd  «in  uuihrMlt  MMi  ni  «•> 
•elbe  TJlntre   nMhgMebobraaa  El«ktriM«ii 


(»•«ondcriT  StroiiizufiijiruDi^svorrichtung 
an  dfii  J!r.iui5|iiticii  Di'utsi'lif  (ifsell- 
■ebaft  für  Hrrinrr-I.ich»  ni.b.  H.,  Nelifini. 
IS.  02.  U  7331. 
'f.  IUI  3IX.  UrhMUb  mit  rinf(f»nnl};  uua- 
scbildelcr,  im  Kniitakt  f»Mit«t«>llliarrr  Knnl.'ikl- 
Wliiikf.  American  Elcctrical  Novcltv  & 
Miy.  Co,  i;  in.  b.  H.,  Berliu.  äJ.  12.' oi 
A  «UM. 

-g.  l!<l-J!tl.  I)H|.|H-lr<'l;«iii  mit  8rhalski)|>«'l. 
iifKrjr  Wolf,  lu'rliii,  .Schleipriiiacher»tr  I 
1;  Ii  0-i.    W.  i;ii*75. 

-  (C.  191  :Uü.  In  elnt-ni  r»iilifrl*clii?r  von 
<fuadmti«chcm  (Juerachaitt  elof;ebaul«r  gv^ 
«ick<-lt«r  KoodfDsator.  Telephon- Apjpa- 
tat- Fabrik  Peiteb.  Zwletuaeb  k  Co., 
Torm.  Fr.  Wellet,  CbariottanburK.  i.  u.  Oi. 
T.  — 


d«r  Schutsfirl«!. 

KL  Kl.  l5S5fL|  An  d«T  Amiatur  der  Boacn- 
Umpi-  :infi'"i'fdnetr  Sichonas«;  u.  s.  w.  *  on- 
tinenlale   Jaudus  Elektrlcltatt-A.-G., 

Anw.,  B«rKn  Cflk  &  1.  noili  ß»n.¥  1.  M. 
-ISPIS.5-    rrp<:en!;(>wiehln  iiiid  RoaeMeD  Ar 
KabelzUK«-    u.  ».  w.      lU-ndiT   A  Wtrtb, 
Kicnpc.  a.  1.  I9ua  B  uuia.  7.  1.  OB. 

-  139445.  Ab»chmelx»lchorung  fQr  ol^ktrlaclif 
Ijeitungvn  u.  ».  w.  Ilrlins  EleklricilHt»- 
.\.-G.,  Köln-Khrenfclil  Jiv  1  \mf  A.  1S»Ö6. 
•1.  1.  03 

'  |-2L>VKVi.  Befvati^ng  der  Inuoiijrlnckv  bvi 
Bo^valampeD  u.  w.  Bergmann-Elektro- 
motoren- und  Dvnam« -Werke,  .V.-O., 
Berlin     II.  I.  1!XX>.   'b.  14 Öö.    10.  1.(18. 

-  rS'.cJfi  .Anl.isiier  u.  B.  w.  F.  Klockncr, 
Kulti  a.  Rh.,  (;r.  Orii'rlirnmarkt  15.  I.  'i  1900. 
K   II  73-2.    H>.  1.  iXi 

-  IH9£7.  AuU»a«r  u.  «.  w.  F.  KIttekner, 
UlB  n.  RiL  Or.  OriMiMUMikt  II.  I.  %  NOO. 
K.  limtO.  I.  M. 


No.  ijaioi;  V  hl      .\].,ril  Hmi, 
siun  l'au-nt»  U56tiT  vom  lU.  .MArs  Icillu.) 
Denweh  -  raasitchn  EUktrlotwtrakhler- 
G«t«llaeli«ft  m  b.  H.  tu  Berlin.  —  Btcktrl«!- 

tAtsxXhlpr. 

All  Stelle  dvr  Uli  Knirifelilc  rr*I<>r  .Slriiiii 
•{■Im  aehwingvndvu  äpanniin>c»apul«  de«  Elvk- 
twdlllatahler»  nach  dem  Uauptpatant  116067 
«iri  ein  permanenter  M.i(riiet  oder  ein  mittel« 

*m*T  fr«t8tohondrii  8p.■l^^lMn^'^^]>llll•  jxilan.^trlrr 
"■nltprechrnd  ffcfonnti  t  •  iv  u.inki'r  iingfwiuili'!, 
4«*WD  Huckkt>br  durch  elcivtiotnagaetiachen 
BiirkMoe»  erfolgt,  und  deai^en  8chwtiigun((en 
{tdhit  werden;  bierdurdb  «oll  bei  Keringem 
'   '     indan  Tbetta  auia  ' 


<i«wiehi  der  ach' 


liwinMn 
weMen. 


höbe 


So.  1900»  von  I&  JiOi  IflOa 
William  LAirrence  Voelker  In  London.  —  Vnv- 
fahren  rar  tIprslelInnK  von  Carbidfldcn  f&r 
elektrische  OlUhlampen. 
Der  Kohlefaden  wird  lo  einem  eirklriiM.'h<.-n 
Uehdiogen  in  UoKenwait  im  dio  inculUschc 
Baae  dea  Carbid«  l>ildenden  Dampfe  zuerst  In 
litapbit  und  ilitnn  In  1  arhUl  innKi  » rindcll  F.ini- 
•eilne  Ausbildung  di  »  \  l•^|■.^;lr■■n^  hi-Bii  ht  ilariii, 
Ina  der  Koblefaden  in  einem  Lichibogeu,  bei 
•Hefean  4lte  iMit  dmb  Waaaeratoff,  KeUen- 
«iMeivloir  eder  ein  IbnHebes  Oaa  erMMtl  ist, 
-'iraphll  und  dann  in  (ieeenwart  de«  Dampfes 
1'!  .i'/iT  der  die  iiielaJlisciie  Base  de»  i'arlild^ 
Miiteodeu  Metalle«  in  Carbid  umgewandelt  wird. 

So.  199MB  Tom  98.  Febraar  1889. 
■Wie»  John   Kerd   in   l'hittidrlplv.i  Ver- 
Mrea  ud  Api>i>rat   fUr  eleklri-trhi'  .Motoren 
■il  veri"«5iit'denpr  fJeschwimlifikeit. 
Ourrh  eine  Uellio  von  hintereiii.ui<lvr  u-e 
«lottelen  Zcileiig'rujipen  werden  die  FiUhkij; 
Mit  daa  Motore  mit  einer  auf-  und  wieder  ali- 
<<«imtdeB  Antahl  der  Anker  errfjft.  Hei  jeder 
V'4erfaoIanß'  dieser  Operation  wird  aber  daa- 
y-lr  Klenieut,  wel<^ea  allen  Kombinationen 
cuM^klus  gtnaeineam  war,  duiebda«  B|k^^ 


SU  beanspruchen.  FBr  diesea  Verfahren  kommt 
ein  Si'haltapparat  iiir  Verweiidiiiik-,  di^r  aii.i  >v»  <  l 
EliizelM-haitern  hetileht  \  ni,  rürsi  a  sc  h.ilt.  t 
der  «ine  dio  Einheiten  stofeuweia  ein  uud  aua, 
der  andere,  «elcber  dl»  IXalieiMS  Brft  dem 
Anker  dea  Motora  vm  8ttnmkre1e  acbUeaal, 
nickt  ji'drsnial  dann,  wenn  dio  emtere  Ope- 
ration vollendet  ist,  eine  Stufe  \  ■  r,  um  die  blft- 
l»ug  zweite  KInheit  zur  eriiten  /.»  in.n  lien. 

No.  |£iM4a  vom  I&  Juni  lUUl. 

Allfremeine  ElektrlcItata^Oeaellaehaft  In 
Berlin.  —  SelbatUatlKe  Sehaltverrlchtu«  flir 
elektrlach  beMebeao  Fahrzeuge. 

Vorllernnde  Sebaltvorricbtung  hat  den 
Zweck,  bei  gei^ngatem  f%troinverbrauch,  z.  B. 
auf  QenDen,  eiaaelne  Motoren  elektrliirh  be- 
triebener Zttg«  dureh  die  rerbranchten  Strom- 
nien);en    '>elb!>tthiltig  auaanaeh^ten   bzw.  bei 


n«.  31 

CberUstuni;  der  unter  Strom  »teilenden  Me 
toren  die  aiiseesrhalteteii  .Motoren  wieder  »elb»t 
lliiktig  zuzuarliallen. 

Der  F.igenkern  <■  (Fie.  38)  der  Spule  </  hitlt 
bei  normalem  Stromverbrauch  der  .Motoren  h 
(Fig.  .S7)  der  Feder  /  daa  Glelchgewictit.  Wenn 
der  Stromverbrauch  der  Iclsteren  Motoren  ein 
Miuimnm  erreicht  hat,  üboraleigt  die  Spannkraft 
der  Feder  f  die  Anxiehnngsknifl  der  Spule 


der  .\119atz  '  de»  Duppelhebel*  ."/  driieki  :iuf 
den  Hebel  u<  und  löst  den  Wiokelhebol  n  nun, 
«odaaa  durch  die  Feder  o  der  Kontakt  bei  p 
^'elöM,  somit  die  Moliirgrupp«  h  au^getlchallet 
'vird.  lije  Spule  r  lii".r(  im  Stn>nikrrii«  der 
Miil.ir^iruiipe  ij.  Frri'ii  lit  'Ii  rcii  ■-tH'm'.crliriiiuh 
i'in  Maximum,  «o  wird  der  Kern  7  aiij^eitogen, 
und  nimmt  einen  Hebet  r  mit,  dureh  welchen 
unter  Vemittelung  ron  IJruckluft  o.  del.  und 
Kolben  V  u.  H.  w.  der  Kontakt  bei  p  wieder  go 
«chio>-.eii  luiihin  dteHoloitranP«»  «Micrein- 


geacbaltet  wird. 


VCHEfNSRACHirieNTC«. 

Angelei^nheicen 
dea 

ElektroteohniBohen  Vereins. 

(Znaeliriftea  an  dirn  RlektrotecluiiBCbeii  Vareiu  lind  fta  tli« 
(■"MhlflMMa«.  BwUa  N.  M.  JlealHinwIati  K  lu  fiokMa.» 


\*HitiUi;e  UU'I      e  s  p  rei' b  u  n  ^e  n. 

Viiifiihruni;  von  F.xperlmenten  lil<er  »elinelle 
i'lekIriHche  SiliwinwUliKeii. 

V  urtnig.  gi-iialien  in  der  .'>iuuin{  ile«  i-Uektro- 
techniseheu  \  i  ieiiis  am  -Si.  November  1903  von 
Dr.  Oeorg  Seibl,  Berlin. 

M.  H.1  In  meinen  Unlemnehniigea  Ober 
  Wellea,  welehe  ta  Safk  tt  Ma  » 


der  .ETZ'  veröffentlicht  worden  alitd,  liabe 
ich  einige  Experimente  beaehrieben,  weMm 
«ich  ihrer  draatiaehen  Wliknngea  wagea 

Dndteaelben  i^darlfsreenlaeliea  Wellen^ 

tolegraphle  Im  engaten  Znaammenhange  stehen, 
und  die  F.rscheinuiigen  der  K«)ionanz  und  Inter- 
ferenz, welehe  hier  in  «aageprrtgtoiitpr  \Vei«e  zu 
Tage  treten,  ;i-.nh  flir  die  Teelmsk  von  liedeu- 
tung  geworden  sind,  ich  erionere  nur  an  das 
Pendeln  parallel  laufender  Maachinen,  aowle  aa 
die  lo  JQogster  Zeit  mehrfach  erfolgten  Wellen- 
brOcbe  ron  Schiffsmaachincn,  so  darf  ich  wohl 
annehmaa,  daS  nicht  nur  die  Herren  Phyalker, 
Venin  den  Eaperimanlan 
eotfagaaltitaigen  wird. 

Auf  mathematiarhe  .Mileilungen  kann  ich 
Iiier  um  »o  eher  verzichten,  als  es  möglich  ist, 
durch  einige  akiiatiache  Analogien  eine  ein- 
»  .'uidHfreie  BrkMranf  der  bperiaeale  su 

liringcn 

IMe  Ib'ieehliglUC  bletMi 

Kr»  ilgung. 

R«  handelt  «ich  bei  den 
schnelle  elektrl-^clie  Schwingungen,  nicht  von 
der  i.nnieiiiirdiiuMg,  wie  itio  Heinrich  Hertz 
vi'rwcndet  hat,  auudern  Nicola  Tesla  und  apäter 
MarconI  und  die  anderen  Vertreter  der  Wellen- 
lelegraphie.  Die  WellonlAngo  dieaer  .Schwin- 
gungen liegt  etwa  üwii^chen  100  und  lOlM  m. 
Bei  soleheii  IJtngen  bniueht  man  nirht  not- 
wendig iiiit  der  eickl  r.umgnctisehen  Licht- 
tlieorie  /.u  urhellen,  man  kann  vieiinehr,  ohne 
XU  Trugschlüsaen  zu  ^elnngcn,  mit  den  dem 
Techniker  geläufigen  Begriffen  der  Kapacitat, 
der  .Selbstinduktion  und  dea  Wideiitande« 
rechnen.  On  dieae  Begriflb  Indeeaen  von  den 
UngaaneaSelraringungen  hereatlelmt  aindnnd 

in  den  Max  well  sehen  (ileichungen,  welchen 
von  der  modernen  Physik  zuerkannt  wird,  d.nlj 
dicellii  n  nicht  nur  die  Ucaet»'  der  elektrischen 
unil  uuignetischen,  »oodern  auch  der  optischen 
l-^Kcheinungen  in  aich  umfassen,  ursprünciich 
keinen  Plaia  haben,  ■•  iat  bei  Umr  Verwendmff 
einige  Voraicht  gebeten. 

DIeee  Eikenninia  bat  xu  einer  aulterordenl- 
Ueben  Vereiafkehnag  der  Darstollungaweiae  ge- 
führt Sie  hat  zur  Folge  gehabt,  daA  die  dunliieB 
Voratellungeo  der  populären  Literatur  aa(ifl» 
geben  und  ein  zielbewußte»  techuiscb-wiiaeH- 
achaflliches  Arbeiten  auf  dem  Uehiet«  der 
Wellentelegraphie  eingeleitet  worden  ist. 

Wenn  wir  dl«  erwalinte  Behandlungaweise, 
welche  die  K  irr  h  h  o  ffsche  genannt  wird,  auch 
hier  acceptleren  uud  den  Vorfiun^;  des  Strom- 
tlUKxes  und  der  Ladung  eine»  I.eiterelementea 
mathematiach  in  Ansatz  bringen, 
XU  folgender  Diltarentlalglelchnng: 


Ba  iat  diaa  -die 

glelchuao;  welebe  nnt 
lir.  BrelttffnUl  Autgangtpinkt  I 
auebansm  famnebt  hat. 

Naa  llefbft  die  Iheorellaehe  AknaHk  die- 
selbe Gleichung  fflr  die  Bewegung  der  Luft  In 
einem  engen  Kanal,  z  U.  einem  Sprachrohre, 
einer  Höte  oder  <  irnelpfelfe.  Ks  iii  nur  nötig, 
den  Koniitanten  eine  .atidere  Bedeutung  beizu- 
legen. An  Stelle  der  Kapacitat  wäre  der  reci- 
jirnWe  Wert  doB  Druckes  and  4aB  VaiMMialaaia 
der  speciflaekea  Wimen,  an  8Mln  4tt  8 
indskUon  die  Dtehta  and  an  Blalle  dea  < 


Da  nnn  der  Natarroisanr  aafler  rm  den 

Orenzbedingungen  fiir  Raum  und  Zelt  nw  von 
obiger  UitferentialgleichuQg  abhängig  iat,  nnd 
wir  die  Wahl  der  Gren/bedigiingen  »tet»  In 
unserer  ll.md  habi-n  .  wir  liia.ichi  ji  nur  die 
Verauchsbediogungcn  danach  einsurichteu  — ,su 
folgt  dann^^dat  die  Bewagnng  der  GiektricKat 
und  der  Lnft  ^ 
in  ham^gar  Fem  in  die  1 
USnaan. 

cbUkl, 


BonalMjMnMaM^iFM 


ich 
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leb  kointiK'  nunin<'hr  xii  An  h^-hn\\nmfi 
<!•■«  InvtriimcDtnriuniB ') 

I)a«itt>ll>i>  hmtcht  «iiK'incni  Thoiiiso  n»chcii 
rScliwinguiig»kreisc  sUo  einer  Batterip  L4>.vdrner 
Klascbeo,  einer  Funkenslreck«  un<l  einer  Seilt«- 
induklinn  (Fi(r-  SS>  u.  40).  IHe  Le.vdeiier  Klaarhen 


iwTTTMfW" 


mmm 


rut.m. 


künnen  leicht  parallel  und  In  Ki-ilie  f;t'i«i'lialu-l 
wenleii  und  die  SelltKlindiiktlon  ist  r<')(ulii-rbiir 
ringorichlct,  sodali  man  die  SciiwingUD|;s2alil 
in  weiten  fSrenxeu  verftnderii  kann.  Der  eine 
l'ril  A;  der  Kunkenat recke  wird  jrecnlel  und  an 
die  Belegung  /'  der  KapiicilUi  wird  eine  lieso- 
nanupule  auh'e>rlilo!>sen 

l>urch  die  Verwendung  von  Spulen  ani^lati 
geradllni;;er  lirillite  erreivlil  man  den  Viirleil, 


mit  ■'lektrisi'her  Knergie  );eiaden.  l>ei  .m- 
(tcigender  Spannung;  die  Funkengtrecke  diireli- 
broehen  wirtl.  In  diesem  Moment  setieii  die 
schnellen  elektrischen  Schwingungen  ein.  Die 
Periode  derDellicn  Uiit  sich,  wenn  man  von  der 
»ngeschlosaenen  Spule  abzieht,  nach  der  Formel 

Iiorechnen.  I>a  der  Knergieinhalt  der  Schwin- 
gungen sehr  gmC  und  Ihre  Ilimpfung  sehr 
gering  ist,  geringer  ■.  B.  als  die  der  Schwin- 


Hierin  bedeutet  I  die  Uteiff«*  '|  Späh  oder  de» 
Rohres,  i  die  \Velleii|jtn^>'  eine  liellrlilge 

ungerade  Zahl. 

Da  die  Zahl  m  l>eliebi)f  VJefe  Werl«  an 
nehmen  kann,  so  ergibt  «ich,  datl  die  Be- 
dingung der  Kesonanx  auf  unendlich  viele 
Arten  erfnllhar  ixt.  In  Wirkliehkeil  ist  freilich 
noch  iler  Kinfluli  der  l>Jtmpfung  zu  berücksich- 
tigen. Derselbe  gehl  d.ihin,  diU  die  Rc'^nnanz 
mit  warhsenilein  in  mehr  und  mehr  verwischt 
wird  und  bei  unendlich  gniDeni  m  völlig  ver- 
schwindet. 


gun};en  de«  llertxschvii  Krregers,  s«  kGunen 
wir  den  Thomsouschen  Kreis  als  eine  Strom- 
ijuelle  oder,  wenn  man  will,  als  eine  Dynamo- 
miischine  für  schnelle  elektrische  Schwingungen 
betrachten. 

Die  Schwingungen  werden  In  die  Keüonsinx- 
spulc  hlnelngi^loltel,  pHanisen  kIcIi  in  derselben 
Tori,  werden  an  den  Knden  n-Hektiert  unil  gelten 


Nt  wi  I,  »o  halten  wir  Ketionnnx  mit  der 
Grundschwingung.  Spule  und  Hohr  schwingen 
in  einer  Vicrtelwelle.  FOr  die  erste  OI>erschwln- 
gung  ist  1"  .  3.  Spule  und  Kohr  schwingen  in 
^/i-Wellen.  Tür  die  xwelte  Oberschwlnguog  Ist 
wi     r>  u.  s.  f. 

Die  l{esnnani<;leichung  kann  niatheuiatiitch 
nbgeleitet  oder  aus  folgender  einfachen  Vor- 
»ti'llung  gewonnen  werden. 

An  dem  geschlossenen  Kode  des  Robro» 
und  dem  freien  F.ndc  der  Spule  ist  eine  natilr 
liehe  üegrcnxung  der  Bewegung  vorhanden. 
Wir  halten  daher  dort  stet.«  einen  Knoten  der 
Slri~iinnng  und  einen  linuch  der  Spannung.  An 
dem  anderen  Knde  dagegen  kann  die  l.uft  frei 
in  die  Atm'tsphJire  und  die  Klektricitkt  unge- 
hindert in  dai«  groCe  Kescr\-oir  de»  Thomson- 
schen  Kreises  'g<'l*nK^"'  natürlichste  Zu- 


Fi».  42. 


daß  die  Wellen  sieh  vi«l  krJiniger  und  reiner 
au.4bilden.  Der  Urund  hierfür  ist  in  der  ge- 
ringeren Dampfung  durch  .StromwUnne  und 
Strahlung  xu  suchen.  In  der  pr.iktischen  Tele- 
graphie  freilich  i>ind  spulenfnnnige  Sender  nicht 
brauchbar,  da  dort  die  Abgabe  von  F.nergie  an 
die  Umgebung  gerade  der  anxustr«bende  Zweck 
ist.  l>as  wenlgnlens  ist  die  jelxl  herrschende 
Ansicht  eine  Ansicht,  welcher  ic  h  Indessen 
nicht  vorbehaltlos  beitreten  muchtf. 

In  dem  Apparat  »plelt  sieh  folgender  physi- 
kallHcber  Vorgang  iib. 

Dun'h  die  langKamen  Schwingungen  des 
Induktoriunis  werden  <lie  l^-yilener  Fla>chen 

•I   llftit  F(tli|rt>it<r  tiu  lin<ti  O.  Si'ilil. 

Vellr  TorlrMl«lliivrr«ilclM  ÄtHT  M-hllr|lM  n|rktri««ilf  rifhwi»- 
«•llirrll.  .Itit.lklllwlli-  ZriK'-tirltt-.  N..  I'IV 


dadurch  zu  stehenden  elektrischen  Wellen  Ver- 
anlassung. 

I>a!<  akustische  Modell  des  Apparates  sehen 
Sie  hier  vor  sich  (Flg.  41  u.  43).  Ks  besteht  aus 
einer  .Stimmgubei  und  einem  gedakten  Hohre. 
Schlügt  man  die  Stimmgabel  an  und  hult  sie 
vor  die  'XTnung  des  Kohreti,  Sit  gerAt  auch 
dieses  in  Schwingungen,  «her  in  verschiedener 
Starke,  je  nachdem  seine  Kigenschwingung  ndt 
derjenigen  des  liohres  übereinstimmt  oder  nicht. 
Ins  Klektrische  ubertragen  entspricht  der  .Stimm- 
giiltel  der  Thonisons«'h<'  .SrhwIfigiingskrelH  und 
dem  Hohre  die  licsonanxspule 

Die  Bedingung  der  Resonanz  litUi  sich,  von 
derDAmpfung abgesehen,  in  folgenderGleichung 
zum  Ausdruck  brlngen: 


stand  Ist  also  der,  daC  sich  dort  ein  Minimmn 
der  Spannung  und  ein  Maximum  der  Strömung 
einstellt.  Der  Ausgleich  xwi»cheu  dem  Knoten 
an  dem  einen  und  dem  Baucli  au  dem  anderen 
Ende  wird  «her  durch        Welle  oder  auch 

oder  >/,-Wellen  dargestellt,  also  so,  wie  die 
Kesonanzglcicbung  aussagt. 

Wenn  wir  da.s  obere  Kode  der  Spule  mil 
der  Krdc  verbinden,  »"  kann  sich  die  Elektri- 
cltJlt  dort  frei  bewegen  und  wir  erhalten  dort 
stet«  einen  Knoten  der  S|iannung.  Ins  Akusti- 
sche übersetzt  enisprirht  die»  dem  Offnen  der 
Klappe  des  gedakton  Ifohres.   (Fig.  42) 

Ich  komme  nunmehr  xur  Vurführung  der 
Versuche. 

Sie  tehen  hier  zwei  kleine  Spulen  ;Fig.  43). 
Die»ellK>n  werden  p.iraliel  xuelnander  an  den 
Thomsonschen    Krei«.    angeschlossen.  Die 
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t>nbtUnf;e  und  dl«  DrahUUIrk<>  l«t  verKrliie- 
ilrn  und  diihrr  aiith  die  Kij^rnBchwringiin^  der 
<pulon. 

Wir  »«'Ixen  itns  Indukloriuin  in  Gang  IHv 
Kvguliprspulcn  sind  volUtAodlK  nuHgPiicliaUet, 
DodAit  rur  die  Bildung  der  Schwingung  in  dem 
TbniiiBo Darben  Kroite  nur  di«  Selhillnduk- 
fion  dor  ZultMiiiiigxdrlOitf  in  Kr»)Ct>  kommt.  Die 
SrliwingiiDirgzahi  int  datier  außerordentlich  hoch. 
l*ie  Spulen  »eigen  ntich  kuin  merklich  vemrhle- 
deD<>H  Verhalten.  Man  kann  aui  ihnen  kleine 
Künkcben  liehen.  Dleiiellieri  wind  nur  einige 
Mlllluielpr  lang. 

Wir  verlaMg<>amen  jelat  die  l'eriode  des 
Erregerkrclae».  indem  wir  Selbstinduktion  ein- 
u-bilten  Uadurcb  nahern  wir  un«  mehr  und 
mehr  der  Fllgenschwingnng  der  rechten  Spule. 
>ie  ««''hen,  dicsell>e  »prliht  jetat  auf  und  er- 
strahlt In  lebhaftem  liiUchvIlicbt. 

Wir  rerlangaamen  dli>  Srhwingiing  iiorh 
mehr. 

I>i«>  rechte  Spule  wird  »tili  und  die  linke 
begioni  hieb  zu  regfu.  .lelxt  hat  »ic  d.ii  Maxi- 
mum Ihrrr  Wirkung  errcirhl  iFlg.  iX).  Gehen 
wir  mit  der  Selbslindukllnii  daritbcr  hinau«,  «o 
härvn  beide  Spulen  auf  zu  leuchten.  Aber  man 
kann  noch  Funken  von  uii>;cr)thr  In  mm  aus 
Ihnen  sieben.  Sie  »rhcn  daraus,  daU  die  Vor- 
»tiinmung  der  Keüonanzspulen  gegen  diese  Kehr 
i.ingsamen  Sobwlnguufen  nicht  so  vollkommen 


Tit.  a. 

itt  wie  gegenüber  den  sehr  schnellen  Schwln- 
iningen  sii  Beginn  des  Exp«rUnentev 

■lies  Hteht  im  Kinkl.'ing  mit  einer  Beobacli- 
!jng,  welche  Sie  selbst  vielleicht  auf  anderen 
Gebieten  gemacht  haben. 

Wenn  ein  Segellioot  vor  Anker  liegt,  und 
di«  Fliehe  des  Sees  mit  kurzen,  hüpfenden 
Wellen  bedeckt  i.^t,  so  rUhrt  sich  das  Root 
Icaam;  wird  aber  eine  Grundwello  errege, 
i-twa  von  der  Schraube  eines  vorbeiziehenden 
Dampfer»,  so  macht  das  Boot  die  auf-  und 
aiedergebende  Bewegung  mit  und  pendelt 
aitsamt  seinem  Mäste  um  «eine  Gleichgewichts- 
lar- 

Gant  Ähnlich  wie  solche  Spule  vethUt  sich 
tseh  das  menschliche  Ohr,  wenn  wir  vim  dem 
rerwickelten,  physiologischen  Vorgänge  ab- 
•rbeii.  Der  AuCere  Teil  desselben,  al«o  Ohr- 
rnnsrhel,  Oehürgang  und  Trommelfell,  Ist 
tlehts  anderen  als  ein  gvdaktes  Kohr.  Die 
Qjnaschw'iiigung  desselben  ist  wegen  der 
Kluxe  de«  Kohres  auUenirdenllich  hoch.  Dos 
"llr  nimmt  daher  die  sehr  viel  tieferen  Srhwln- 
gnagen  der  Sprache  und  der  mnsikaliachcn 
tastruineDtc  willi^f  auf  Auf  sehr  hohe  Töne, 
«elcbe  z.  B.  beim  Anspitzen  eine»  Schicfer- 
itiftes  entstehen,  Ist  es  in  Kcsonanz,  und  auf 
"«liwingungen,  die  erheblich  darüber  liegen, 
i»ifcbl  es  gar  nicht  mehr  an. 


Nach  dieser  kleinen  .Miacbwelfung  kehren 
wir  xo  den  Kxporimenten  zurück 

Wir  halten  vorhin  gesehen,  dsU  die  Hesn- 
nanzbrdingung  durch  die  Formel 

/=  i 

dargestellt  wird.  Wenn  wir  die  l'eriodcnavit  ein 
nUireo,  können  wir  stall  dessen  auch  schreiben 

»■  7=4V''  /..'; 

Die  (ilelchuug  Int  analog  derjenigen  gebaut, 
welche  man  erhllll,  wenn  man  die  Kapacltilt 
nicht  als  glelchuiUilg  verteilt,  sondern  auf 
einer  Stell«  konceniriert  annimmt.  Dann  erhalt 
man  bekanntlich 


Ed 


Fi»  u 


Der  l'nterschicd  liegt  also  darin,  dalt  an  Stelle 

des  Faktors  '2  i  der  Faktor  *   tritt.  Die  Elgen- 
»# 

Schwingung  bei  verteilter  KapaclUt  ist  dem- 
nach schneller,  und  auUerdeni  treten  Uber- 
schwingungen auf. 

Ich  möchte  Ihnen  nun  durch  das  Kxpvrimont 
beweisen,  dali  die  Eigenschwingung  tatsächlich 
von  der  Kapacltilt  abhängig  ist- 

Wir  bringen  eine  .Spule  auf  Kesonani 
(Flg.  4;t).  Ich  nähere  die  Hand  und  vermehre 
dadurch  die  KapaciUt.  Sie  sehen,  daü  Büschel- 
licht  verschwindet.    Die  Spul«  wird  verstimmt. 

Wir  stellen  jetzt  die  Selbstinduktion  des 
Erregerkreises  von  vornherein  etwas  su  gfol* 
ein,  sodaU  die  Spule  eben  zu  leuchten  aufhört 
Nähere  ich  jetzt  wieder  die  Hand  und  verliefe 
dadurch  den  Kigenlon,  so  «prilxt  die  l/vucht- 
garbe  wieder  gehorsam  hervor.  Die  Spule  ist 
xur  Resonanz  zurückgekehrt. 

Auch  durch  Anhttngen  elne.i  Meeallgegen- 
standes  ki5nncn  wir  die  Spule  leicht  verstimmen 
und  durch  Veränderung  der  Selbstimluktinn 
wieder  in  den  Ue-iouanZKUstand  zurückführen. 
Die  Kapaciint  des  <tegcn^tandos  wirkt  hier 
wie  eine  zuslluliche  Drabtlltnge,-'j  als»  s«,  als 
ob  die  Spule  Moger  wKre. 


|iie  Teslntchen  Kxperiinenle  krtnnle  ich 
Ihnen  uilt  Hülfe  dieser  Ke»onanz9pulon  leicht 
vorluhrco.  Ich  vcrslehte  aber  darauf,  weil  Sie 
dieselben  sicherlich  in  weit  imposanterer  Weise 
in  der  l'ranla  gesehen  haben,  als  Ich  sie  mit 
meinen  Uülfsmltteln  durchrühren  könnte.  Aber 
die  F.bertAche  l'hosphorescenslatnpe  niArhte 
ich  Ihnen  zeigen 

Die»  K.xperlnient  »eist  vielleicht  einen  neuen 
Weg,  um  Kultlicht  zu  erxeugen.  I>enn  man 
kann  das  Inütnimrnturiuni  sehr  kompendiös 
und  mit  hohem  Wirkungsgrad  bauen.  Das 
giclehe  Ziel  hat  bckanntlirh  Nicola  Tesla  an- 
gestrebt. Aber  er  befand  sich  anf  einem  Irr- 
wege.   Anstalt  nKmIirh  dir  Krirrgie  zu  knn- 


.r;r/-  i 
.CT/.'  i'«e.  i 
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\«H  In,  K  3«.  «II.  4J. 


Fi«.  41 

centrieren,  zerstreute  er  dieselbe  In  den  um- 
gebenden Kaum,  indem  er  lange  Drflhte  aux- 
spannt«.'' 

Wir  kommen  zur  objektiven  DarMellung 
des  Wellenverlaufea. 

Dazu  dicnl  diene  3  ni  lange  Spule  (Flg.  u 
bis  tri).  I'arallel  zu  derselben  ist  ein  feiner 
Stahldralit  gezogen.  Das  untere  Knde  desselben 
wird  mit  der  Krde  verbunden. 

1.  Wir  sliniinen  zunftibst  auf  die  Grund- 
schwingung ah  wie  bei  den  kleinen  Spulen. 

An  dem  oberen  Knde  entsteht  ein  recht 
starker  Spannungsbauch  und  Ikngs  der  Spule 
zieht  sirli  ein  blftullchweiCes  Lichtband  von 
nicht  unerheblicher  Leuchtkraft  (Flg.  44). 

±  Bevor  Ich  auf  den  ersten  Oherton  ab- 
stirouie,  mochte  ich  Ihnen  noch  einmal  die 
akustische  Analogie  vorführen. 

Die  Schwingung  dieser  Stimmgabel  ist  In 
Uesonanx  mit  <leni  Grundton  des  Rohres.  Die 
Scliwlnguugszahl  betritgt  -il4  in  der  Sekunde. 

■I  Spuli-u  bulK'B  ilir  Knrrfii'  iiiMmmi'iL  linruUisisr 
DrOlili:  iinil  FUlrIirn  rtrakirii  iIk-u  IUi  in  il«-«  Wi  Ikmiisuiii 
liiuu*.  Kini-  .Vuxuiliiiif  hi>>r«<>ii  liilil<  ii  iwi-l  i-omlliil  lu- 
riundcr  if*'lnhrte  Ilrtble,  wiIiImi  In  intirrrfiKMnuli-r 
l'ksM'  »chainsiiB.  I.  1».  ilu  I,  f  Ii »  r  wln-  l>riüil>.;>li-u  um! 
ili»  l{i'li!iruo,ti'n  oiui  «  Kciiiiti'ii»»"""^  .\ku>iiuki'  Aniil»«» 
Mail:  K<'<un*lilk»«rii  -  «Mrki- Mral|lui>l>iUi>ii>luuK.  .MilBM- 
lf»h^l      u<l<wa<<li>-  f*lr»hliii»«M»»ipIiins 
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6.  Februar  1906. 


TUn  Scbwing-ungssabl  dieser  iwci(«D  ätimin- 
gabel  betraft  das  »-fache,  .tlao  TSä.  Sio  Ist  in 
KcKonanz  mit  dem  «riiteD  Obrrton.  Aber  die 
KesonaDZ  ist,  wie  wobl  deutlich  Tcrnehmbar, 
sehr  viel  schwacher. 

Analog  liciCcn  die  Verhlltaiase  b«l  den 
ficlitriscbcn  Scbwin^D|;cn.  i'ji  rot  duhor  au 
erwarten,  daß  die  S|>aunuii(;Bbaucbe  bei  der 
Abstlmiuuni;  der  Spule  auf  den  ersten  Ober- 
ton erheblich  schwScber  sind, 

3  Korner  lassen  »Ich  noch  */r  ui"!  'U-VfvÜPD 
darstellen.  Dabei  wird  die  Kracheinung  immer 
verwaaehener  (Fig.  •(,%).') 


mm 


ric.  M. 

4.  Verbindet  man  da»  obere  Knd«  der  Spule 
mit  der  Erde  oder,  wa»  dasselbe  ist,  mit  dorn 
prallelen  Draht,  ho  erhJllt  man  dort  «ti-l«  einen 
Knoten  der  Spannung.  Auch  hier  lassen  sieh 
die  verschiedensten  Wellenbilder  heralcllen, 
Ich  beffnütt«  mich  mit  der  Kini^tetlung  einer 
halben  und  einer  jtan*»^"  Welle  (Fijf.  46). 

Wir  kommen  lur  Demonstration  der  Ab- 
stiinniunK  in  der  Wellentelegraphie. 

Auf  den  Sendestationen  werden  jetzt  ganz 
allgemein  die  von  l'rof.  liraun  lierrühn-ndeii 
ScJialtungswelken  benutzt.  Zwei  Ausfuhrunirs- 
formen  sind  im  Gebrauch,  die  direiite  ErrejfunK 
des  Senders  (Fig.  47)  und  die  niaynelim'he 
Koppi-luiiiK  desHelben  mit  dem  primüren  Kreise 
(Tesla- Traiisformalor;.  Die  erste  Form  unter- 
•cheidet  sich  von  der  Einrichtung  un»eres 
Instrumentariums  nur  dadurch,  dall  .Sendedraht 
undHesonanzspule  miteinander  vertauscht  sind. 

Die  Überlegenheit  der  BrannKchcn  Anord- 
nung gegenüber  denjenigen  Marconis  und 
Slabvs  bißt  «ich  kurz  folgendermaßen  kenn- 
zeichnen. 

Der  Sender  .Marconis,  ein  einfacher,  unten 
geerdeter  Vertlkallciter,  welcher  nur  von  der 
runkenstrecke  durchbrochen  if>l,  wird  von  dem 
Induktorlum  einmal  mit  elektrischen  Mausen 
geladen.  .Sein  Faasungsverintigen  ist  gering. 
In  dem  Augenblick,  wo  die  Entladung  einsetzt, 
g<^ht  auch  die  Energie  des  Drahtes  wie  mit 
einem  ."schlage  in  das  elektromagnetische  Feld 
über.  Die  Schwingungen  sind  datier  zeitlich 
aehr  stark  gedAmpfl    und   wirken   auf  den 

i'L  "»^  r<  n  l'ii'li'  >l>'r  .S|iul<.  Ul  illii  Welle  lu  kraftic 
tf«x«lcaa#t.  kblu  MfiaonuiicUjftucli.  »uinltTn  rclnciT^r  Suaa- 
ntiBfakBoiiitt* 


Empfänger  nahezu  wie  ein  einmaliger  Anstoti. 
Eine  stark«  liesouanz  ist  daher  mit  denselben 
nicht  zu  erreiclien.  Annlog  verhAlt  sich  die 
Slahy-.-\rcoache  Schleife. 

In  der  Braun  «eben  Schaltung  ist  der 
Sendedraht  selbst  zwar  ebenfalls  durch  Strah- 
lung stark  gedtmpft  Der  Tbomaonsche  Kreis 
aber  »teilt  ein  elektrisch  sehr  viel  »chwerereB 
.Sv»t«m  dar,  von  groüom  Enorgieinhait  und 
geringer  D&mpfung.  Da«  untere  Ende  des 
.Sender»  wird  daher  von  einer  überwiegenden 
Kraft  erschüttert,  und  der  Erfolg  ist  der,  dali 
fortwalirend  Energie  nach  demselben  iiberfileUl. 
Die  Schwingungen  dauern  daher  IJtngcre  /.eit 
mit  merklich  (gleich  starker  Amplitude  an,  eine 
VorbedingunK  der  Abstimmung 

Zur  Demonstration  deraelben  eraetzen  wir 
den  .Sendedrahl  wieder  durch  eine  Spule.  In 
gleicher  Weise  wie  dieie  Spule  wird  in  der 
praktischen  Telegraphle  auch  der  .Seudedraht 
auf  eine  Viertelweltc  abgestimmt. 

Aber  auch  der  Fangdraht  wird  abgestimmt. 
Wir  benutzen  statt  dexsen  eine  »weite,  kon- 
gruente Spule.  Dieselbe  tragt  an  der  .Spitze 
eine  kleine  (lellilerschr  Röhre.  .Sie  sehen, 
dieselbe  leuchtet  hell  auf.  Ersetzen  wir  die 
gelbe  Spule  durch  die  kleine  grüne,  so  bleibt 
die  Vakuumlanipe  dunkel.  Geht  man  aber  .lehr 
dicht  an  den  Sendeapparat  heran,  so  leuchtet 
die  Itöhre  wieder  auf. 

Ich  möchte  das  Experiment  noch  etwa» 
variieren.   Wir  benutzen  zunächst  als  Sender 


Fi»  «. 

die  grüne  .Spule  und  als  Empfluger  die  gellw. 
Es  ist  das  diejenige,  welche  die  gröttore  Win- 
Uungszahl  und  dio  tiefere  Eigenschwingung 
besitzt.  Wir  nahem  die  Fnngspule  soweit,  datt 
sie  eben  aufleuchtet.  Jetzt  vertauschen  wir  die 
Spulen,  bringen  den  Sender  wieder  auf  eine 
Vierteiwelie.  Sie  »eben,  die  Vakuumlampo  auf 
der  Empfangsstation  leuchtet  jetzt  In  weit 
hellerem  Lichte. 

Es  ergibt  sich  hieraus,  dalt  die  Empfangs- 
station auf  solche  Schwingungen,  die  «ehr  viel 
tiefer  sind  als  ihre  Eigenachwlngung,  nicht  so 
wlrk.saui  vemtimmt  Ist  wie  auf  kürzere  Wellen. 
Wenn  also  ein  Störenfried,  der  diese  Sachlage 
kennt,  mit  aehr  langaamen  Schwingimgeii  nr- 
beil4't,  so  kann  er  die  schiWiste  .\bslimmung  zu 
nichte  machen.  Wenn  ferner  Marcnni  die 
geplante  Verltlndung  zwlHchen  Europa  und 
Amerika  aunfTihrt,  und  auch  hier  Stationen  er- 
richtet werden,  welche  weithin  da»  Land  beherr- 
schen, «0  wird  durch  den  Donnerschlag  diener 
langwelligen  Sender  aller  uhriger  Verkehr  lahm 
gelegt  werden,  es  mUUle  denn  Hein,  dali  m-'in 
eine  zweit«  Alxtimmnng  einführt,  etwa  auf 
die  Unterbrechungen  dea  Induktoriuma  mittels 
VIbrationarelalH  o.  dgl. 

Eine  weitere  Schwierigkeit,  mit  der  In  der 
Traxla  zu  kllmpfen  ist,  liegt  in  der  Schirmwir- 
kung vnn  Bergkelten,  Wäldern,  Blitzableitern, 
.SchiSüinasten  und  anderen  geerdeten  I.ufl- 
leltern,  welche  zwischen  Sender  und  Empfänger 
liegen  Die  letzteren  betlnden  «Ich  oftmal»  lu 
Ke^onanz  mit  den  vorbeiziehenden  Wellen, 
wenn  es  sich  gerade  fügt,  daß  ihre  Utnge 
mit  derjenigen  dea  Senders  uiiereinslininit.  Zur 
DemolUtrailon  der  Schirmwirkung  führen  wir 


eine  dritte  Spule  zwischen  Sende-  und  Fang- 
spule  ein.  Sie  sehen,  die  Vakuumlampe  ver- 
liert erheblich  an  Leuchtkraft. 

Als  letztes  Experiment  möchte  ich  den  Ein- 
ItnS  der  Erdung  des  Erregerkreises  vorführen. 
Wir  bcnuuen  dazu  wieder  die  große  Spule  mit 
parallel  gezogenem  Draht.  Zunächst  stimmen 
wir  bei  g<'erdctem  Erregerkreis  auf  eine  Viert4'l- 
welle  ab.  Wir  Kisen  die  Erdverbludung.  Die 
Leacbterscbeinung  verschwindet  fast  völlig. 

M.  II  !  Die  Wellentelegraphie  enthalt  noch 
zahlroidie  ungelöste  I'roblenie,  sowohl  rein 
wiMenschaftlicber  als  technischer  Natur.  Im 
InteresHe  de»  FortxcIiritteH  wäre  es  wUnnehens- 
weri,  daß  sich  neue  Kräfte  ihrem  .Studium  zu- 
wenden, und  dali  l'b.vsLker  und  Ingenieur  inniger 
zusammen  arbeiten,  als  en  binher  der  Fall  wiir; 
denn  in  keinem  Zweige  der  Elektrotechnik  »ind 
f,o  wie  hier  die  blaherlgen  Errungenacbaften 
aus  der  Schatzkammer  der  physikalischen  und 
mathematischen  Forschung  entsprungen. 

Zum  Schluß  gestatten  Sie  mir  noch  zu  er> 
wahneu,  dali  ich  einen  grollen  Teil  der  Experi- 
mente Im  EleklrotechniHcheu  Laboratorium  in 
Charlottenburg  iiusgeführt  habe.  Bei  der  kon- 
struktiven Durchbildung  des  Instrumentariums 
hat  mich  die  Firma  Ferdinand  Ernecke  auf 
das  Beste  unterstützt.  Dieselbe  hat  auch  die 
Vorbereitungen  zu  der  heutigen  VorlUbrung 
getroffen.  Auf  Wunscli  des  Uerni  Ernecke 
bemerke  ich  gern,  dali  einzelne  Teile  des 
Insiruuientariuius  gesettlich  geschützt  sind, 
und  daß  ich  Herrn  Ernecke  das  Kecht  des 
alleinigen  Vertriebes  übergeben  habe. 

Ich  danke  ihnen,  meine  Herren,  für  Ihre 
AofmorkMimkeit. 

Bericht  Uber  die  Mitgliederverüammlung 
des  WBrttenibergiHchen  KleklrotechaiMhen 
Vereins  von  15.  Januar  I0OO.  Am  lö  Januar 
hielt  der  Württeuibergisehe  Elektrotechnische 
Verein  »eine  erste  \  eraauiniluug  Im  neuen 
Vereinnjahr  ab.  Nach  einigen  gcM-hafllicbeu 
Mitteilungen  hielt  Uerr  Dr  M.  Büttner,  Berlin, 
einen  durch  Vorführung  von  Photographien  und 
Demoiiairiition  verschiedener  elektrischer  Lam- 

Pen  für  Eisenbahnwagen  mit  den  zugehörigen 
jscnwidersiandcn,  sowie  einer  Akkiiriiulatoren- 
battorie  für  Zugbcieuchtung  unterstützten  Vor- 
trag über  den  gegenwärtigen  Stand  der  elek- 
trischen Zugbeleucbtung.  Nachdem  er  die 
hislori)>ch<<'  Enlwickelung  des  (iegenstandes 
skizzieri  hatte,  beschrieb  er  die  auf  den  preussi- 
schen  Staatabahnen  in  praktischen  Betrieb  ge- 
uuinuienen  Elurlchtungen(vgl.  „E TZ"  IWiS.  iut>4i) 
und  teilte  mit,  daß  die  preußische  .Staalsbalin 
beabsichtigt,  die  Versui  he  mit  elektrischer  /og- 
bvlencbtung  wieder  auszudehnen  in  der  Art, 
daß  an  Stelle  einer  Dynamomaschine  auf  der 
Lokomotive  eine  solche  im  (iepackwagen  an- 
geordnet wird,  deren  Anker  direkt  auf  der 
Wngenachse  angeordnet  ist,  sodaß  jedwede 
l'bertragung  von  der  Wagvnachsc  auf  die 
DvnamowelTe,  welche  vielfach  zn  Störungen 
Anlaß  gab,  vollständig  wegfallt.  Um  bei  Still- 
sland und  langsamer  Fahrt  einen  ItUckstrom 
von  der  Batterie  in  die  Maschine  zu  verhüten, 
ist  eine  Aluiniuiumzelle  in  die  Leitung  einge- 
schaltet, weiche  den  Strom  nur  von  der  M.i- 
scbine  in  die  Batterie  durchlaßt,  wahrend  sie 
einen  umgekehrten  Strom  vollständig  abschnei- 
det. Die  \  erwcndung  von  Aluminiumzollon  und 
EisendrabtwiderstBnden  ermöglicht  auch  die 
.-Vnordniiiig  eines  Eiiiiii'lwa^ensystem.s  n  on  Ma- 
schine und  Batterie  ohne  jede  bewegliche  Ke- 

fuliereinrichtung.  Nach  Ansicht  des  Vortrngcn- 
en  bietet  dio  Anordnung  einer  geschlossenen 
Beleuchtung  in  der  Weise,  wie  sie  die  preußi- 
sche .Staatsbalin  ausgeführt  hat,  mit  Aussteilung 
der  Maschine  auf  der  Lokomotive  oder  im  l'io- 
pUckwagen  großen  Vorteil  gegenüber  Eiiizel- 
w.ij'ciibeleucntung  mit  Maschine,  da  die  Kon- 
trolle viel  einfacher  und  leichter  und  Infolire- 
de.Hsen  die  BelriebsKirberhelt  der  Anlage  gröSer 
ist  Auch  bei  Rinzelwagenbeleuchtung  mit 
Maschine  schlagt  er  vor,  die  Lichtleitungen  der 
Wagen  miteinander  zu  kuppeln,  damit  jede  Bi>- 
tnebAHliiniug  \  eriiili-den  wird.  Der  VnrtragiMictv 
kiinstalierte  zum  Schluß,  daß  die  deutschon 
Bahnverwaltung«-n  gegenwariig  großes  Interesse 
für  elektrische  Beleuchtung  der  Züge  zeigen 
und  daß  nicht  in  Zweifel  zu  ziehen  ist,  daß  die 
eleklrls<'he  Ziigbeleuclilung  gegenwartig  in 
Deutschland  festen  Kuß  gefaßt  hat.  Zur  schnelle- 
ren Einfuhrung  der  elektrischen  Beleuchtung 
eiupflvhlt  derselbe  Vereinbarungen  zwischen 
den  Verwaltungen  betr.  Wahl  der  gleichen 
Spannung,  der  Kuppeiungsarl  und  der  Iialterion 
zu  treffen 

An  den  mit  lehhaltera  Beifall  aufgenomme- 
nen Vortrag  schloß  sich  eine  längere  lebh.afte 
Debatte,  an  welcher  sich  Insbesondere  auch  die 
;iiiwes«udco  Mitflieder  der  Oeuer*ldlrektion  der 
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köai^ir&rtteiiib«rgiaclicoStaateQi>onb«lui6n  bo- 


MiBiteiL 

Im  w 


Im  weiteren  VeriKiift  d«r  SitiuDK  wurd»  ein 

n<Mirr>;troui«nt"inal  derFIrma  VoIkIS  llÄffner, 
f  u  durch  KiiiKurf  i-iiirs  Geldutückcv  in  Funk- 
(luu  Vfrst'Utf r  ViTkaufer  flckWsKhpr  Euerpio, 
frnnT  «'in  »i-hr  billiger  ZvitElUiler  der»ell>eii 
firm»  vorffefiihrt- 

ÄuUfrdoiii  hsttv  Jt-r  Stuttgarter  VcrtreU-r 
der  B»T),-in»uii-Kk'lttricit»t»ivri'rK«'  A.-O.,  Hfrr 
Olto  Fint-liiT,  i'lu«'  klcinp  Ausstclliiiif;  von 
Nfuhi-il«'!!  si-iinT  Ofin-lUchaft  Abteilang  1  vi-r 
ir:^talte(,  dii»  allcrsrit»  erciUrK  Interesse  f:inii 
Ajiwe*end  waren  -14  MitKlicdor  und  4i  Oiste. 

B.  F. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


'FIr  4i«  iu  ditiM'r  Hp«tir  «•lithnUcnrii  HittL-ilimicvit  ühtir 


Traktion  mitttl^  T.ifiphascttxtrom 

mtl  Moloren  ohne  I'/tairm^rscJHebuMg 
uud  ohne  FumkmbiläuHg. 

Herr  Ünnos  erlunrrt  iu  der  ,KTZ"  MHiii 
919^  FnftnoU-  <lrr  mittleren  Spalte,  an  ineine 
(iopliMi^D  Motoren  ohne  PbMenverachicbunK, 
•reiche  wie  die Melirphaaenstrnmmotoren Q 0  r  gea 
durcli  einen  |je» rilinlii-licii  Stator  H  (FiK-  48) 
and  eliii-n  in  Sirif  mlor  pariillcl  ccschaiteten 
Bolor  /'  mit  Ki.U.'litor  fjebildet  nnu  Im  wesent- 
Ueheji  aiiik  ii  du-  Anordnung  von  untereinander 
kanceechioMenen  UOlfibürMen  gekennsoichnel 


 Hierbei  halte  ich  e«  üir  »ertvull,  die  Auf- 

üMikMunkeit  Ihrer  Leser  auf  den  Umstand  su 
lenken,  dalS  ein  ^^l'rll■luuntor  dieser  Art,  welcher 
«ehematiach  in  Ki^"  il  irvTr-iellt  tat,  nach 
nifiner  Aimlclit  iii  Iv-l'  Ll.^iinij  'Iit  Aufgabe 
darstellt,  Kinpb:f.i  ii..tn'iii  lur  Traktion  isii  bc- 
nuUen. 

Man  » iirdo  Nonn  dnrUr  da«  f»."!  >vii- 
I  tirooe  ArbiMlen  ohne  PhaBenroriichiebunK  und 
ohne  Funkenbildung;  aufktellen.  Dsh  Anlaaeeo 
vlirde  unter  Kommutationtbfldtngutigen,  welche 
4«l|^i|pen  entsprechen,  die  das  Anlassen  de* 
GAigaaacfaeii  Si-rieamoturs  he<;leiteD,  stiitl- 
ladea  and  dicxe  Bedingungen  konnten  bei 
■IlfclUgB  Wacfaeeliahlon  sehr  wohl  anoehtnlar 
Min.  EÜMIMO  «Urde  man  mit  dem  O0rgei<- 
Kb^'D  Serientnotnr  ein  hohe»  Anlafimoment  und 
Ti:if:i  li..hen  Wirkungsgrad  ln-i  jeder  He- 
Kh»indigkeli  haben,  weil  keine  \erlnsti'  :n 
tUgulieroiderHUinden  auftreten. 

Es  ist  zu  bemerken,  datt,  »eiiii  man  dlo 
Wuixgeiichlossenen  Uürslen  abhebt,  der  Motor 
•irh  in  einen  gewühnlichen  Koilektormotor  ver- 

•  lodelt,  dcKsen  Majrnetajatem  von  der  Art  dcr- 
i^aigen  .leln  würde,  welche  DAri  fUr  die  Glelch- 
«r<midviukinof<  anwendet  und  daß,  wenn  man 
im  Uegenteil  Jede  VeritlDdnoK  swtochen  dem 
Stator  und  dmi  RoMr  MlkMt  «nd  daM  die 
HUllbaraien  MSt,  derN«torln  «Inea  RepuMont- 
•notj.f  v.Tw  Miiilelt  werden  kann 

Ks  i-t  iN'i  iu  i^tIk  Ii.  tiilt  denselben  Elemen- 
teo  drei  Arten  von  Knllektomiotoren  xu  er- 
halMa:  6*wMuiUelienäeri«nmotormitRollrktur, 
KepÖMoDamotor  nnd  Motor  ohne  Phaaenrer- 
«dtlebung.  Aber  die  Art  des  Mntoni  ohne 
Plu»«nrer»<  lili'buiif;.  w.  l.  tn.  \,  \\  persiuilirh  er- 
'joden  habe  unt«Tioheidei  sich^  obwohl  er  nur 
«jnea  ein  fachen  Bürstensatz  uienr  aufweist,  Im 

•  rsentlichen  von  den  beiden  er»teren  dadurch. 
4j»  da*  Feld  dim'h  den  Uotor  erzeugt  wini, 
i^Mjtt  darcb  den  -Statur,  aodaii  die  Ampere- 
»loduogen  des  i;iitf>r)i  gri.Ler  ^iiol,  .iU  dlejeiii)feii 
4eiSlators  iinJ  ilii'luf,  !i,i1:ii  'l-e  '  tiar.Akti-n.-li.srln- 
\'i>nBalgesch»  iu<iif,-'l.<'it  \  urhaailcii  Ltt.i  .ii  wob  hr 
<»i  Kotor  jeder    InduklionserM-heiuuug  eut- 

i   D  i«t  und  mr  mklie  infolgedaMan  etoe 
'('ibtiodige  KoBUOfllieniiig  möglich  ist. 
Paria,      I.  «»  *«•••  t««»"». 


[Elektrisch  betritbettt  fBrdtrmatchiinm. 

Herr  A.  Ualdu»  lie.s<.  hlinigt  sieh  in  einer 
in  Uoft  S  iler  JSSVr  enthaltenen  Zuschrift  mit 
meinem  FVrdengratem,  oder  riehnehr  mit  den 
KrIAuterungen,  welche  die  Firma  Siemen»  & 
il.iUke  demselben  gegeben  baL 

Herr  Haldus  will  darin  den  Nachwelt, 
führen,  Aaü  eine  betrlebaalehere  Scharbt- 
furderunlnge  nur  dnreh  Himafttgun^  einer 
.Xkkunmlaidrenbatterie,  und  iwar  moplich^t 
einer  lokal  eliigel'SUteu,       circichi  a  sei. 

.Seine  .\uBriibrnn>.'en  erinnern  ieiihafl  *lie 
gliicklicherweiso  weit  zurückliegende  /^eit,  in 
welcher  Oleichstrom-Akkumulatoren  sieh  mrt 
ilrm  Werhuel.stroni    iitii  den  Vurran^.-   tii'i  Be- 

IcnclltUllgM  i  iitrsleli  »IrilllMl 

lli'Ute  haben  VVei:h'iel«triuii,ii,],H^:ti;  oliue 
AkkuninlatDren  Ihre  HefAhl^u^'  /.ur  \  ptnorjfuiij; 
mit  Licht  unrl  Kraft  glänzend  Ix  viiesen,  ohne 
darum  doch  Glcicbstromcontralcn  mit  Akku- 
mulatoren Terdrknjgt  zu  haben  —  beide  Syateme 
können  eben  friedlich  nebeneinander  beelehen. 

Wah  rinn  die  Betriebssicherheit  bei  Uerg- 
wcrkHanhigen  anlangt,  so  äberaieht  Herr  B a  1  d u s 
ganz,  daS  aucb  ole  bbilgMi  Betrtob«  eine* 
Kerifwetlna  fam  btiMiiAn  MMag*  Aalude 
rungen  an  im  BetrlAliltlehefliatt  itollen.  Ins- 
besondere der  VentllatlonB-  und  der  Wasser- 
haitun gisbi-triih. 

Der  VentUationsbetriob  stellt  eigentlich  noch 
strongore  Anforderungen  als  die  TSrduung, 
und  ein  nur  kurtxeltlges  Vertagen  d«r  Venti- 
lation erfordert  die  sofortige  tUtumnn«  des  be- 
trelTenden  (irubenfeldes  seitens  der  BelegBchaft 

Und  doch  «Ind  »Icker  auch  Herrn  Baldu» 
Dataende  Ton  Anlacan  fttr  diese  Zwecke  be- 
kannt. In  denen  den  keine  Akkumulatoren, 
dazu  aber  längere  Freileitungen  finden,  die  aeit 
vielen  .Lihrcn  .■in/fltn-  davcin  mikI  9  Jahre 
lui  Betrieb  die  l'robe  auf  ihre  üetriebssicher- 
helt  gilaaend  bestanden  haben. 

Mn  Umstand  allerdings  ist  bei  dem  Förder- 
hetrieh  gejieniiber  dem  Ventilationübctrich  er- 
schwerend, uAmlich  der,  daU  das  Ausbielben 
den  Strumen  möglleherwelse  eine  (ienihrdung 
von  Menschenleben  herbeiführen  kann,  wenn  der 
Maacbiniat  nicht  volle  Geistosgegenwart  besitzt. 

Dieser  Umstand  kann  hei  direkt  aufs  Nets 
geschalteten  Fördenna.«!  him  n  /.wi  iri  lpolme  vor» 
Banden  sein,  and  Erfahrnnj;i-ij  uilt  solchen 
Förderanlagen  und  laiigeu  Frelleliunfren  mfigen 
auch  die  Rerjfleute  Kalifurnien»  «u  ihrer  be- 
rechtigten Weigening  des  Einfabrens  veranlallt 
haben. 

IXe«e  flefHhrdung  von  IfenschealetaeB  ist 

aber  gera.l.'  durch  mein  Fördersyslam  Infolge 
Anleguni.'  '  iixs  I  .<>k.-il.Mronikreise»  nach  Leo - 
nardacher  Metbode  und  durch  die  Anwendung 
von  Schwungmassen  aU  Kraftspelrher  vidl- 
kommeo  ausgeschlossen,  weil  die  ^'c)rde^^aschine 
erst  allmllhllch  «nin  Still«(jiiid  kommt,  naebdem 
noch  rill  •■der  M..'lir.  ro  Zur.;'  '.  olli  iid'-t,  sodaC 
der  Masehiiiist  /eil  hat,  in  Kuhc  /.u  überlegen. 

Darin  stionne  icb  mit  Herrn  Bald  na  über- 
ein,  daA  wir  keine  Anlage  bauen  kAnnen,  welche 
unbedingt  beiriehssieher  ist,  <lcnn  Menschen 
gci.st  kann  das  iibcrhan[it  nicht  crrcii;li<  ri :  der 
Forderung  des  Herrn  Baldus  aber,  jedes  nur 
mögliche  .Mittel  unznueiiden,  welche»  die  Be- 
triebj.8icherheit  luöjj'licher» i'isi-  erhöhen  konnte, 
kann  ich  nicht  beipHicblen.  Die  (ireoze  liegt 
wesentlich  In  der  BentabiUtit  der  Anlage  und 
dicHO  wird  '  das  Ist  leider  kaum  zweifelbafi 
bei  der  Anwendun|C  von  .\kkumubitoren  oft 
recht  ungünstig  beeinäuJit. 

Irh  bemerke  bler,  dail  kein  »rinclpieller 
Cegner  der  AkkUMdMONtt  bilkMl  Mn«  sehr 
wohl  eine  ganie  ftoihe  von  FMIen,  In  denen 
Akkunndatoren  in  Fi'irderanlajjren  recht  gute 
Dienste  leisten  kijnnen 

Für  wich  ist  die  Kernfrage  nicht  die  abso- 
BeiriebtsicheriMlI.  •«■4m  die  SIeiMibelt 


8; 


der 

it«  gn>ae  Vor- 


Ittte  

der  betQrderten  H« 
Uieria 

Ansicht  hwromcandilw 

Züge. 

Die  Ansicht,  daß  man  unter  Zohfllfenahme 
von  Akkumulatoren  die  PrimHranlage  mit  Kfick- 
sicht  auf  kurzseitlgen  Ulgllrheu  Betrieli  wesent- 
lich verkleinern  kimne,  ist  eine  vüllijf  irrige 

Jeder,  der  mit  Bergwerken  zu  tan  bat,  weiU. 
datt  die  Fürderang  unberecheabur  wwliselt, 
sodaS  man  jeden  Augenblick  «af  Ibrclertc 
Ffirderung  jcefiiUt  sein  mnCi. 

Will  denn  nun  Herr  Baldus  den  Knergic- 
verbraiich  der  forcierten  Förderung  allein  ans 
den  Akkuraulalwaa  decken?  —  «eineiiMfhinen 
aulaKc  ist  ja  doch  nnr  nach  dem  Onfehs^itt 
bemetcen. 

lek  äMkt,  kalM  BtMrto  vflid«  eine 
Fflrdaranlsg«  koneesslonieren,  m  M  In  der 

Lelltang«nihii^kelt  heschrAnkt  Ist. 

bfa  »III  in  tiieiueiii  Sv'gtMIt  db  Kraftauf 
MÜwte  inuerlialb  eines  Fördanpiela  etnachlielt- 
Hdi  der  rafeMitgon  «idiHUfHilftllgm  Paase 


xu  einer  völlig  gleichmlUiigen  ^talten^  eodaU, 
wenn  sich  regelmäBig  T 


gestauen,  sodau, 
a  »IC  nttl,  atM 
ne  der  OaatMle 


gleichmutige  '  Inantpruehnahme 

ergibt 

Stockt  ilic  Förderui]^,  i;chl  lutürllch  der 
Htromverbnincb  iu  der  (  eutrale  zurück. 

F.lnr-  kleinere  KrafUnls^  enlslt  nu  bei 
einer  ordnungsmUlig  durchgeWirten  AUcnani- 

latorcnanlage  auch  nicht,  wenn  ander»  man 
nicht  zuzeiten  die  Batterie  stjirk  in  Anspruch 
nehmen  will;  dann  alter  geht  mau  des  Vorteils. 
In  der  Akkuniulatorrnbatteric  eine  Iftiifjere  He- 
aerve  von  Betriehskraft  zu  haben,  verlustig;, 
weil  diese  Uekerve  nur  in  der  geladenen 
Batterie  Ihwt 

Die  RelBungs-  und  Loftwldentands-Verlusle 
eines  Schwungrades,  die  nach  heutljjen  Er- 
l'.ilirljti^eri    keilu  st'.tll.s    4    t>:s   5  ''/u  ut..e^^tl*i^cn, 

laaseii  sieh  doch  mit  den  Verlusten  einer  Akku- 
niulatorenbatterie  nicht  Torgleichea. 

Ich  »III  es  Herrn  Baldua  Uberlassea,  Uber 
dii  ne  Frfahrungsz.ihleii  lu  lirinifen 

Mit  Itiick'.icht  iils-  :iii.f  Hit  ortiirderliche  stete 
volle  Hetriebsbereithchaft  und  die  grollen  Ver- 
luste in  der  AkkiimulatOreDbattene  inuiJ  <iie 
Stromerzeugcrstelle  bei  diesen  nicht  kleiner, 
sondern  j^rfißer  bemessen  werden  als  bei 
liieineui  .■System,  und  «le  Ist  noih  gröüer  zu 
wllhlcn  bei  einer  Anlage  nach  dem  von  Uerm 
Baldus  angeführten  Scbaltscbema ,  weil  bei 
diesem  eine  dreimalige  llmseixung  ttattSudel. 

IMe  von  Uerm  Baldus  .  für  die  Sicherbeli 
des  F5rderbetfiebee  rall|geetellt<a  FwdeninMu 
sind  unzweifelhaft  nicht  den  Erfahrungen  des 
Meri^he triebe;*  eotspruogeti. 

^V^■^ier  eine  1  »nrnjiftnrder.itiJ.tge  iiuclt  eine 
der  bisher  für  die  anderen  Zwecke  des  Bergs 
betriebet  eiagerlehteien  elektrieohen  Anlifwi 
entKpricbt  diesen  Forderungen,  und  fie  nnd 
ancb  viel  iti  weltgehend. 

Keine  unserer  heutigen  (Iraben  und  Hütten- 
centralen  kann  „orduuugsmattig"  stlllf^stellt 
werden.  Dieselben  arbeiten  vleluK-hr  in  der 
Regel  ununterbrochen  vom  Sonntag  zu  Sonntag 
durch,  zu  welcher  Zelt  «In  .Stillstand  auch  der 
Fürderniaschine  stattfinden  kann,  weil  dann  die 
erforderliehen  Schachtreparatnren  vorgenommen 
werden. 

Die  Forderung  des  .Viisfalireus  der  .\laiiu- 
schaften  nach  eingetretener  Betriebsstörung  ist 

Ja  auch  nur  in  den  FUlen  i        "  *  '  

die  FSrdermaaehiBe  MHist  Ii 

Die  Ceunle  tit  uA  mii  mit  1 
sehen  sein,  Mdlf  der  StOhtMld  nur  I 
sein  kann. 

Ist  aber  ein  Bruch  an  einer  Freileitung  ent- 
standen, der  bei  einer  solide  gebauten  Frei- 
leitung nicht  sehr  w  .ihrseheinlieh  ist,  so  Ist  es 
bei  lungeren  U  icai,,t'.n,'ii  tiri.Tik'  kein  L'njrlink, 
wenn  di<'  MauEi.H\li.ilt  einen  andereu  Sehacht 
zum  Ausfabren,  oder  .iher  die  Fahrten,  die  ja 
vorhanden  sein  müssen,  heniitil 

Die  Frage  der  Kcservebelcucbtung  isl 
übrigens  in  recht  einnieher  Welse  schon  fiberall 
gelöst  und  ancb  durch  Bergvwrscbrtften  geregelt. 
Znbrme.  M.  I.  «>.  CbA  Ilgnar. 


\tii-ritliiiun^  des  UrahldurchhaHgtt, 

Auf  die  \  iivfnhniii;ien  des  Herrn  K.  Otto 
über  diesen  Uegenstand  in  lieft  %  der  .ETZ" 
IBM  habe  leb  xu  erwidern: 

Es  hst  wohl  jeder  auftnerksame  l>eser  des 
angefahrt4>n  Artikels  itie  Fiuptindung  gehabt, 
daß  die  umfangreiche  Literatur  über  das  be- 
sprochene Thema  nicht  berücksichtigt  wurde, 
da  sonst  die  Widerlegung  doijenigen  Bebaup* 
tnngen  hxtle  erfolgen  müssen,  mit  denen  sieh 
Herr  K  <ilto  in  direkten  Widerspruch  setzt. 

Ks  liüinleU  sich  zweifellos  nur  nni  Weieli- 
kujiferdriihle,  l'urdie  eine.Materialbeanspruchung 
von  4  kg;i|tnni  aU  hOchstzulAssigo  allgeinein  an- 
gegeben wird.  .\ns  dem  angeführten  Beispiel 
geht  hervor,  daU  Herr  (Mio  «öne  Beanspruchung 
von  13  kg  aU  zulSssii?  i  :,ielitct.  Die  Tabelle 
FHg.  I  aur  Seite  3ü  glhi  sogar  Beanspruchungeu 
von  24  kg.'<|inm  an,  wAhrend  die  TabeUe  fttr 
4  kgyiimm  wegen  der  groAen  Ungenauigkelt  an 
dieser  Stelle  kaum  verwendbar  ist. 

I  ler  Winddniek  für  1  ■|in  senknn'ht  g«trelil|i> 
ner  KUiche  wird  mit  ld(> .  u,7  =  M  kg  in  Kechnung 
gesteilt.  Aua  welcher  Quelle  diese  .Vngaben  ge- 
si'hopft  sind,  wird  nicht  angegelieu.  .\lallgebeud 
ilnriten  vorituflg  noch  die  vorschrtfleii  des  Ver- 
bände» Deutseher  Elektietechnlker  nl^  dl* 
die  Beriicksiehtl^^nng  eines  WlnddnUke*  tm 
l-2ß  i'.Ä-  lii('k;r'i|m  in  Ahtidliine  III  fjgd  »er- 
l.iiifcn  liie  eventuelle  Schnee  und  lÜllMt  Iii 
vüliig  unberücksichtigt  geblieben. 

Herr  t^tto  sebflint  der  Aulekt  m  nI%  dnS 
der  vom  Winde  maximal  belastet»  DraM  seweit 
aus|H'ndelt,  d.iU  >eine  Kbene  mit  der  liesnl- 
tiereiidei.  au»  Winddruck  nnd  Ki(;engewiclil  zu- 
sammenfllUt-  l>kes  entspricht  einer  Abweichung 
▼OB  W*  M'  *«n  der  Veitikalnn  für  das  ange- 
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tuhrtr  Beibpii'l.  Ich  liaMe  bUher  noch  nicht 
Ueleg«iibelt ,  denutlg  Al«g«a<le  Drülit«  au 
bflobuhten. 

Einen  ItoliarMn  Draht  ▼on  fiO 
-rliiiilt  hei  A(>  m  Spiinnwcite  mit  mir  -22  cm 
Dim-hbnne  zu  -pamu-n,  « ldi>i>|irU  ht  nicht  nur 
4llon  btBneri^>n  theorelUrhi^n  Hrwapingen, 
"ondvrn  vider&tieltl  MMh  jedem  l'riiktlker. 
BeiUtatif;  «-rwlhnl,  dtt  eine  Gndi«olaton»n- 
■tütxo,  welch«-  di^m  uif^ßelx'nrn  Maximalsug 
von  mo  ka  standhalten  «oll,  ca.  4ü  uiiu  Durch- 
ineMor  haben  lullllt^-.  Die«  wOrdi'  xu  neuen 
holatorenmodellon  rrihn-n  /.wiMfcili  ift  hli-lht, 
ob  CS  möglich  int,  die  Isoliiluren  für  eine  lii-r 
artice  BeMlimichuug  »Icber  mit  der  Stiitie  xii 
▼•■wadML  Dte  KmutraMoa  der  QoiMni;«- 
mfllte  •nlerdem  mut  m«nn  utiirit  Rrw^hlt 
«erden 

Im  uipri),'iMi  in'««'  icli  Ucdi'iiki'ii  )r,  f[i-u  ilii- 
Ar!  der  Aiiwimlung  der  darppstellton  Tnfi'Ui. 
Ks  »crdi  ii  i;  Aliii'Muijiru  aur  B  Tafeln  erforder- 
lich y.in  iinp^cubt««»  Auge,  verbunden  mit 
weniK  UeM.'hlt'kllchki'it  Im  Ableucn  von  \Vi-r«i>n 
MU  KnirentarelD  am  Ort  der  Arbeit  nnf^ewüindt, 
wM  den  Durvhhani;  di>rarti|;  ralach  anf^hcn, 
<UB  daa  Keaultat  kaum  wrwi-ndbar  ml.  und 
.deaaoch  muO  der  Moni  cur  in  der  La^''  .i**iii, 
•Ich  den  richtijren  Lhirvhhiinic  selbst  in  er- 
mitteln. Al»dann  wird  diese  Aibait  noch  er- 
srhworl  und  zeitraubend  gemacht  dadurch, 
daß  noch  pine  ZwUchenrei^nunv'  aua)r<'lMhri 
werden  inuU. 


Berlin,  ä6.  1.  (B. 


Kurt  Krohne. 


[Crosse  Herlintr  SirasttnbahM. 
Im  e.  Kapitel  des  awelteu  Teiles  unserer 
Denkiu-hrift,  daa  In  Heft  fi  der  .RTZ*  snin  Ab- 
druck frebracht  wurde,  ist  von  den  Firmen, 
welche  sich  nn  <I<t  Ausnlhrnn)?  der  rlektrisihen 
Einricliiu:i^t'u  lar  unseren  ßeitrieb  bvteilijften, 
dleUnion  Klektricitata-Gesnilaehart  nicht 
bMondera  angellUiTL  da  der  Anteil  derselben 
bereite  in  einem  (Wlheren  Kapitel  der  Denk- 
schrift (II.  II  onrfthnt  i*t  Tin  nun  In  Ihrer 
Vcriiffentlicliuiig  keine  Liicki-  licitchcn  tu 
laasen,  halten  wir  es  fiir  unsorf  l'llicht,  dieser 
FinDB  gegenfiber  darauf  hlniuweisen,  dnU  die 
oMamten  Ktmlchtungrn  de«  i  >berlcituni;«netzeB 
aowle  die  eleklriaclie  AnsriiKtutjg  do»  WaKen- 

Sirka  von  denelben  stammen,  und  bitten  Sie. 
ea  eetUUnt  an  geeigneter  Stelle  der  .KT/." 
nun  Al>teiiw  bflBgeB  b«  wollen. 
Barlin,  »  1.  OB.  '  >'«  Wr«  ktio» 

Dr.  Micke. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 

Orufie  Kaiweler  Straeeabaha  A.  •  O.  in 
Kajwel.  Im  abi;eliiiif<>nen  QeachUkajahre  be- 
trag die  Bahniftnge  unvertndert  tl^w  km, 
woran  14^40  km  swelgleisig  und  T.'U  km  ein- 
glalatf  Wld|  41a  iJtnge  der  Gleise  einschlieli- 
Reh  der  Anawelcbglcise  37,Hn  km  und  unter 
lliiisnrerhnung  der  Oleffc  mir  den  Helriehi- 
bahiihürcn  4<)jÄ)  km.  An  I'ctii.  hs:nitteln  stun- 
den aar  VerfUgun;;:  U  KruUe  und  10  kleine 
Motorwagen,  1-2  gruUe  nml  22  kleine  Anhaiifce- 
wagen.  AnSerdem  sind  I  DampfDchncepHu«, 
a  Kalzwaeen,  fi  Arbeite-  und  itTnmiwa^n  vor- 
handen. T)er  andauenule  wirtrtcii.-tflliche  Nieder- 
irnng  Im  Verein  mit  der  aiilieri>r<lentlieb  un- 
gungtij;en  Witterunjf,  »eiche  besondori'  den 
AusflU((>verkehr  von  K.iBi)el  nach  dem  .SchloiJ- 
paik  in  Wilhelmshöhe  nacbteiUg  heelnfluüte, 
Maltta  kn  abgclaufenan  GaMhMjtahr  einen 
VerkahTiittck^antr,  Indem irar7ll051B Peiaonen 
befördert  wiirdeM  v;i-^-eniUier  7  Hl"  HOS  Personen 
Im  vorher(ft-ln'f..l''i.  .I.ihre.  I)er  vi'rniinderlen 
Benutxung  der  pehntencn  lahrgfleirenbeiten, 
welche  bereits  im  l^-aufe  des  vorigen  OescbUfts- 
jahres  elngetn'ten  war,  wurde  durch  eine  ent- 
Mirechende  Kln^cbrünkunfr  der  FabrleUtungen 
U<H-hnung  Retrttp'n,  indem  nur  I  !»-J4  STf)  Wagen- 
Uilonieler  Kefaliren  wurden  Kc)fen  'Ji:S3ö!(0 
\V,ij;enkilirineter  im  Jahre  vorher,  l>ie  IK-trich-- 
aus;;.iben  konnten  dadurch  auf  4(l0  7öA,:il,  M 
gegenüber  &0I  ^tK^M  M  Im  Jahn-  vorher  berah- 
gemladatt  werden,  sodalS  trou  de»  ItUcki^anKe» 
oarEInnr'-  '  —   


auf  7H4iiOh,^  M  geeen  vorjährige 
H00871^  M  der  KetriebsiiberxennU  «ich  von 
ttS-IBMl  M  im  letzten  .lahre  erhöhte  auf 
393S19i84  M.  Für  das  Wagenkilometer  berech- 
net, «ind  die  Betiiebseinnalimeii,  nachilem  .-ie 
Im  \  orjabro  von  14,76  l'f.  auf  TTifi-l  \'\  zurück 
gegangen  waren,  wieder  auf  «i,7H  l'f.  ge«iii-gen, 
dagMen  hat  sich  die  OnrchschnIttseinDanmB 
Ar  jeden  Fahrgast  welter  ermüCIgt  und  zwar 
von  l.%»>  l'f  In  ivCT'-«.  1-2,13  Pl.  iu  l>'!ifi,"'.l!i, 
ll.lt«  l'f  In  i-'i^vM'Xi  und  11,17  IT  in  IRUHM 
auf  Il^l  l'f.  In  l'.i()l/ü-A   Die  Bctrii'h»ansgabpn 
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5 

-2 

1.  IOl 

3 

76.- 

rtl,- 

78.- 

7»,4t)  79,10 

Stratoii-Ui»enb.-Oaa.  Uanbnrg  .... 

31 

16 

1.  1.1 

17«^ 

IW,— 

,  178,76 

179^- 

179t— 

U 

1  i.  l.| 

0 

-  Ä,— ^  UiV 

8«,76!  33,76 

berechnen  sich  filr  ilen  Wageokilolueler  auf 
•23,!<4  Pf  v.-e>ren  -2:1,4»  Vi.  im  \  orjahre  und 
-2r>,l>H  l'f.  vor  zwe:  Jahren.  An  die  Stelle  der 
ZInaeneInnabiup,  die  schon  im  Vorjahre  von 
64  968  M  anf  (016  M  aurUckgegangen  waren,  Ist 
diesmal  eine  Zimuiusgabe  von  4433  M  getreten. 
I>ie  .-M'frhreiloingen  sowie  die  nntiernng  der 
Kriiei;eiiin(,--lMnds  werden  in  voijiÜirit;er  llMhi 
vorgenoiiiiiieii.  Der  Ueingewlnn  ist  l'a^t  ;;enaii 
ao  groll  wie  im  Voijahre,  die  Dividende  wirxl 
wieder  mit  3"',,  beantragt  und  auch  im  übrigen 
entspricht  ilie  <",.•» innverteilnni.'  in  ;i]len  Teilen 
der  des  \  i-r  |;ilin  s  1  In-  I  .enerij^  t'r^iuinlMlim^i 
vom  1".  .Januar  jreneliniigte  die  iiilanx  und  be- 
«.cbloB  die  N'erteiliing  einer  Dividaode  von  ttV^ 
Die  ausscheidenden  Mitglieder  daa  AaMdi»- 
rr<t»  wurden  wiedergewthlt. 

RleklriclUUwerk  Snnderland.  Der  AUk'e- 
nieinen  KlektricilÄts  Gesellschiifl  !!i  int  bei 
einer  s'on  der  Stadt  Sunderl. .nti  ?«rhri*-- 
beiien  Konkurrenz  liehufH  .Vti.-^deimun^  ihrei- 
KleklrieilMtKiiiilage  der  ZuKCblau  erleilt  wnrtleu. 
Das  Werk  war  von  einer  englischen  Gesellschaft 
eriiaut  w  orden,  weshalb  sieb  auch  luMiptaaehUch 
englische  Finnen  1  " 
Der  .Auftrag  timfhßl: 

1.  Kür  die  üiiiiptitatiDii:  :^  Stück  7-.H)  KW- 
|lrcti-.'.n'Ki  |)vn;ini"H  :iiit  zu.;' In:  ri^eu  l).iiiii>r 
maschini-n.  Di«  Danipfmascbinen  »erdi  n  von 
der  englischen  Firma  BeiliS  &  .Morcoin,  ßir- 
minirliam,  geliefert. 

•2.  Für  ?l  rnterütntionen:  4  .Stück  J.Mi  KW 
|lreh^tr'On  ( lleielistnuo  -  rinformei,  Stück 
hV)  KW-.\«yrn  hron  I  inlornier,  )!  Stück  :iiiii  KW- 
<Htran->f"rmaioren,  1  /.«»iilzaggregat  nnil  ein 
kleiner  Ai.mu  hron-Motor  imn  Anlassen  eines 
ffi"  KW-l  niforiiier»  Ferner  sitid  für  die  llaupt- 
•.luilon  und  für  die  S  I'nleritlatlonen  die  ange- 
hörigeo  Schalttafeln  in  Auftrag  gi-geben. 


BVüSCH-WqCHEIIBERIQNT. 

Berlin,  den  3l  Januar  l<.N.Kt. 
Di«  gute  Tendons  Ar  BankaktU-u,  von  der 
bereits  vorwik-hentlieh  su  bariehtva  war,  konnte 
sich  auch  In  dieser  Woche  ftnliataan  and  noeh 

weiliT   iircentuieren,  da  einmal  seit  Inhres- 

li-irinn    I  in.    ^ri'l^ere    Itegi-amkelt    im  Rank- 
Bei,.  :i  .'ji  kMiihlatieren  Ist  und  d.oio  ilie  m 
erwartenden  labresabBchlüsse  die  rhiintasie  der 


SpekulutjCLi  anregen  Auch  für  erstklassige 
,Vnl«>.'e»erle  erhielt  -.ich  infolge  des  nndauenid 
sehr  Mü.^sigen  Geldstiinde»  lebhafterer  Begehr 
und  waren  dieswScbentlich  betondeia  3%igc 
Weite  beliebt. 

Auf  dem  Markt  der  Indnairtewerte  lagen 
Ki»eii  und  Kohlenaktiiin  «Uli,  dnfreiren  herr»>cnle 
fiei  Be;riun  <Ier  \\'i.<-!i.-  siarke  Kauflust  für 
Ti  rraiii-  und  gelten  Wochenschluli  vornehiulitb 
fiir  elektrische  Werte,  von  denen  besonder;. 
Allgemeine  EJekiricItiita-Oeacllachaft  und  Klek- 
trizitJlts-A  <"i  vnriH  Sehuekert  *  To.  auf  da» 
i'ieii.cl.;  niui  i]  ..t  i  i  1  iisionsveitiandlungeii  eine 
mehriin»  eniiKe  KufiiSleigerung  erfuhren. 

Der  Geldmarkt  bleibt  «ehr  flüssig  l'rivat- 
diskont  2*',v  Infolge  der  hohen  Wechnelkurei-, 
welche  der  Uofahr  eines  Goldexportea  au» 
Uentacblaod  nahe  lagen,  ist  jedoch  die  Relehs- 
bank  vnriauflg  nicht  In  der  Lage,  eine  r>- 
nilllJijriiii^  ilire>  Di.-kontKatxe«  f4~,'i,l  eintri'ten 
zu  ia&ien 

General  Kicctric  i'o  »ehr  fest  IUöSd  auf 
Gerüchte  von  der  .Vufnahme  verschiedener  Ge- 
seil84ibaneii. 


CUllkupfer  (per  Kaaae) 
Eiekttolyl  Kapfari)  . 

Zinn  (per  Kaiae).  .  .  . 

Zink.  .  ....... 

Blei  .  .... 
Kautschuk  fein  Para: 

Xrt\'h  .Mminr  .1"  irn*!"  vtpin 


Kstr. 
L»tr. 

bis 
Lstr. 
Lstr. 
Utr. 


54.  17.  «iu 
69.  III.  — . 

öa  10.  — . 

Ii«.  10.  — . 

ao.  5.  - . 
II.  la— . 


8  ih.  0  d.  J. 

.11.  .I«nuar. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

IM!l  Aatruen.  der«  ttfWI.clii!  HMOtwoitumj  jewu»«*! 
d,  Iflt  Pürui  beituletfeii.  t«  " 
die  Uautirorlviic  u  aiwer 


wlul  wird  ftiucftnl 
St«U«  is>  Brlsd 


'»Ii 

rlsfkutSB  d« 

fiedAkÜDO  arloUneä  soll. 

SondemlHlHIeke  werden  nur  auf  beaondera 

Be^lellunii  und  ^^e-jen  Krstndnng  der  Solbll- 
k<i«;en  ;;f.iel'ert,  die  he:  dem  Umbrechen  de» 
Textes  auf  kleinere»  Format  nicht  tuiwesentlich 
sind.  Don  Verfassern  von  OriginalbeitrAgen 
stellen  wir  bis  an  10  Kxemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  »ur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  da:aii;.-el.  'ii  ler  Wunsch  bei  Ein- 
»cnilung  de.i  .\Unu>krii.Le»  mitgeteilt  wird. 
Nach  llrnek  des  AufnatJie«  erfolgte  Be.<tellnn- 
gen  von  SonderubdrBcken  oder  Heften  kUnnen 
in  der  Regel  nicht  berüek'ii  In  ic'  «erden 

SeUnS  der  Uedaktion:  ;il.  Januar  1901. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(C«ntr»lbUtt  tta  El«ktrot»ctuiik) 
Orjr*ti  dua  Elektrote«hniichen  V«r«in* 
oimI  de*  VwtNuidea  I>«uUeber  Elaklrotechniker. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

»f««h*lnt  —  Mtt  «t*in  Jftfara  imo  T^rviniKt  mit  rtpin  Kin^ivr 

Tt.MviA  —  Iii  »Ai-*iMttlitli*ii  M^llAn  niiil  b<!rlrl»»ot»  nnfor^ 
Htm  «en  4««  li»rvamc»B4M«ii  VlMklM««.  ahar  >U« 

UHHad«!!  ▼ofkiiMMiilü«  vmt  ntm  ta  <M«liwl- 

Wri'lifrn.    BnnJc^hnuen,    KorTMpoo4«n»^n  «n« 
Ui'tWpaukten  «l«r  WiasoQScbBffc«  lier  I':.:l'r.ik  r^i-.A 
\*tk*Urt.  in  AuiAUf  An  AUK  '(«n  in  U«tra&t^t  Aot^imo&tlt^ä 
ft^JoalMl  Z#lt4til)nß*u.  FKttti)tborleht«n  «4«  etc. 

«.u  R*-»«k*»"n  li*.*r-fr.(r:dti:i    Mi i It'U Liat(f»ii 

<.  ir.i.T  il-r  Ailr-Sf 

Makitoai  der  Kl»ktn>«wii*kw)i««  ZHUckrin  In  Kfriia 
fV'Myr«c>»«mii<r-  ///.  (Mk, 

Sil 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

huB  darch  d»  B<iebbuid*U  dw  Poat  (PoaMbltani*- 
ftflf U>u  N«.  Sttii  «dar  aub  *ob  dar  ■■tanaUuMMK 

-  ■-      -    ■     -  - 


aXZEIORN  wanian  n«  4ar  wtaaaMiaatai  Taria*» 
kaadlenf .  aovla  voa  «IlaB  aalM«ii  Ajual^fgaachAlton 

UkSA  Prfitt'  \oQ  10  Pf  itir  di«  IgDspultDc^  r«tjtz«il*  lUi' 


l«M*l4i*Z«H*  ■>    «0    ■  lOK 

ta  M  ilnfctar  Aal^itoaitaiKnr 


MntAOBll 


AU»  JllttoO«3wta,  tnlee*      Tmrail  4«r  Mtadaift. 
tn  odar  aomtlc*  ■aaakUUlah* 

I  «nsacblicilieli  in  richlcD  an  dte 
aadlaoa  van  JCLIVB  ariUMOSftlB: 

X  t*.  I(<>utlj<m)ilitl>  a 


mar  mM  tfaiuaau^f  dar  JMdaMM  (aaülM.) 


7i>D  r.  Ru9Fii>i»r«.   !<.  III. 

rwr  Kak«l4!ickaUklllltB  aad  -Akdackaasa«.  Arm  Var- 

%^D«tairc  tta^  VarlacvaB.    T»n  J.     r  Ii  itt )  d  t.  iKort* 

■■•-•ocif  ..in  -    I'  1.1   S.  IIA 

i  wr  rief  urtif  PaakaMmtalakTarrlcktiiatfE  /^ii«n- 
Mkaltan    Von  l'aal  Tli  Inni'.  8-117. 

Utaralar.    8.  ftnaprvchuo^a«:  LnltfadM«  lur  Koii- 

*(raHion  TOa  l>^naiil<t«iaAcblnii«)  «ad  Kar  R4in>chnlinff  von 
-  l'kiräcbeQ  i^itunir^ii.  Von  Ur.  M.  Cn  r  (•  I  u  —  ißV* 
ibic«  louA-llwriaa-  Fabrirutlon.   I*«r  Alfred  U  «  f. 

rbraatk.  ü.  171.  London. 

Mnwr«  MMfUmaca-  8.  III. 

T  e  letcr  a  p  h  i «.     S.  ll'l.  Kin  aoue»  tixateta  draküoaar 
TcU^rvapliic.  —  l)rf<.ttiirunir  d«r  Ankor  fUr  Trlnirmpbcn- 

^erfckladeaea.   H,  }2\.  WoltauaftuHunff  in  Sc  LiMlii 
nw.  -  gtiHtoiiiiackaa  AtbahaamtdcrTMikaiKbaa  a««k- 


H.  AcinirliuniiBn.  —  ZurOrksiakunf «n.  —  Kr- 
wlbsBffra.  •  V .  r.;ik-ii:ig«n.  -  Xndnmiar«rt  d««  liilia>i<>r*. 
-  UVtchrun«!*».  '        b r a u 4!kt ni u ata r:  KiatncttDcaa. 

Viiilaaa«i;kf<«fct>a.  K.  121.  An«*la<i>ahrlua  «h*  HiklN- 

v<kaiaeb«n  V«nilaa  (SiuunavbarieliC.i. 

Ma«k  aa  dl«  KcdakUaa.  H.  m 

UMaMtm.  8.U6.  MaarfchiaaifabfikdrUfcMi. 

 l_WMSi  ITnlillwatiM  Ar  OwwOnift  md 

flauBlaukaflt.  Wttn. 

Im^wixaiK      B»r»ni  WMkaabcrtaliL  Am 

•rwitanaa  dar  Bc<laktl<m.  8.  )3b. 


Anilyie  desLeirlaiifiitroBMt  VM  Symbrn- 
Mtoren. 

V  OD  C.  ]teeMA«rg,  Obnta««nleur,  KMinguimr- 

llannnver. 

Vor  oinifjor  Zeit')  hat  Dr.  f>rtii:ti  in 
einem  Artiliel  „Über  die  Dctinitiin  Jer 
Phasenverschiebung"  daraaf  flufm<-rk^JMn 
ßemacht,  diiß  bei  V«>rschifdonheit  der  .Stnun- 
und  Spannangsknrven  der  Lci8tungeraku>r 
nie  gleich  i-ins  werden  knnne,  and  hat  als 
Beispiel  die  sügeimnntc  kQnstlicho  Heins- 
ton(f  der  Zähler  erwähnt,  woljci  Abwei- 
«■haogen  von  3—4  %  vorkommen  können. 

]'•'  deutend  grOtterc ,\ Ii  w uirhnnpon  dieser 
Art  ilrtssen  sieh  knitstnticrcn,  wenn  Synchron- 
motoreii  ün  fin.-  S|i;c;.iiuiif?si|uc;ii-  iimirrcr 
Kurvoiirwui  anjit-öflK' i-'ieii  wiriii_-ii,  iiisbe- 
sondere  leeriaufeiid.  Ki-li;itintiicli  eine 
uerbeliobteütüii Unteraucliuiigtiu b«i  \Vt  t:li?el- 
^tronimaschiucn  die  Aufnahme  der  K  Kurve 
beim  i..naf  als  Synchronmotor,  weil  man 
au«  derselben  {fcimne  Schldi've  auf  dM 
Verbalten  der  ilaechine  bei  iadaktloneflralar 
Beiaetuiirt  M  Belamuff  nit  Terciloidoni 
nnd  naeheDoideiii  Btrame  xl«h«ii  kenn.  So 
k«c»  dl»  M«wUm  nttemregt  mn.  so 
dal  flm  elgrae  BHK  aiiMr  dar  aufge- 
drliekt«!  HetnpMiDaiig  lieft,  abnmt  sie 
watdoaea  HaffnetiBiemogsttroia  «aS,  lodafi 
der  resultierende  Strom  der  BpaBimnf  naeb- 
cilt;  so  lange  die  MaHchine  almm>ft  ist,  (ibt 
sie  wattiosen  Magnctisierangfetrom  Ans  Netz 
ab,  der  resnitierende  Strom  eiltder  Spannung 
vor.  Nur  bei  riclitigcr  KmKiiiiK  der  Ma- 
»oliiBe  bat  der  Strom  den  tcMnelmfiglielien 
Wen  and  ist  reiner  ^^■alta^roln. 

Wie  weit  manchmal  dieses  Kaisonnument 
von  der  Wirklifhkeit  ahiveicJit,  nif^seD  ''"l" 
1,'i'niit-  I^<^^[.il■l^J  ilt-.is;riL-i''-'ii.  Hei  i'i^'  m  leer- 
lautenden dreiphasiger'.  Synrliri juiuotor  be. 
trag  der  MinimaUtrum  t). :  ;riin(tigBter  Er- 
ri'gnng  7,2  A.  die  Sp/iniiiiuf,'  ««r  fsTOV,  das 
Walliuric  i  z(M^,'t''  iöfn)  \S  jitt.  der  \Vatt.-.trMm 
war  niso'ifp©  A,  ilriini.'Kj  h  der  1. !•  i  ~  t  u!i>;»- 
faktor  bei  trii  n  - 1  i  >;st e  r  K.  rrepim  fr  0.36. 
In  einem  andereu  ii<-iapi«jlts  bccrui;  <li  r  ^e- 
mossene  gflnstigKie  Strom  16  A,  der  W,ni 
Strom  ca.  ß,5  A.  In  beidun  Füllen  war  /.ur 
Wattmessung  die  Zwei-Waltmeter-Melhode 
angewendet  worden,  welche  die  Bestim- 
mung des  I^eistungsraktont  dareh  Watt- 
messang  allein  gestattet*)    Die  beiden  Ab- 

se,  +  xt 

ksougen  X|  uDd  rnfden  dnreh  ent- 
•preetaoDde  Krreiptiif  der  MaacUtteo  gleicli 
remaebti  lodall  dar  hfardnrtth  berech- 
net« T^istongifaktor  oosysl  war. 

Ek  ist  klar,  daB  «olelie  AliweiclniDgeti 
nur  von  VerBchiedenhelt  der  Spannungs- 
kurven herrtthren.  Haben  die  Spannungs- 
kuTven  zwei<-r  parallelarbcitondcr  Maschinen 
▼encbiedene  Formen,  so  ist  es  anmOglicb, 
sie  so  aufeinnuderzulcp;!-!! ,  duC  fte  sich  in 
ihrem  ganzen  Verlantv  dc-i  kru.  bleibt 
stci»  eine  pcrlndisch  wechselnde  Differenz- 
."pannntiu  7.aiM  tien  den  beiden  Maschinen, 
w- |f  lif  riHtiirtji  tn  IB  einen  Magnetisiemng» 
-tri 'Iii  III  <li_-ii  l"  jdt_-i)  leerlaufenden  Maschinen 
tiervrrhriii^en  tiiiili  ii^t  di*>  Hifferf-iiz 
Hp.innuiif;  v.  iii  di  r  '2.  ''>  .  .  .  ii"">  Urdniiii;;, 
80  mufi  auch  der  M.iKn'  risii-i-jiigssir  uii  vr>n 

der  2.,  3  n«''"  i  Irdiiunf,'-  ?c\n.  IMeser 

Magneii»ierangHstrom  höherer  OrduunK  iäCt 
sich  durcli  keine  Änderung  der  Erre^tig 
besi'ltlgen.  wie  diei»  schon  von  verschie- 
denen AKtfir-n  darneliiirf  wurde.')  Was 
sich  bcseiitgun  lAtit,  ist  der  Hagnetisiemogs- 
atroB  1.  Oidaang: 


3  ^ofahckke^iG^r 
iwItaiwiiMWiliwsa*.  Bmaaa 


fitfvlil 
.Cb«r  dea  PanllalMMak  Ton 
BmaaMhinhr  IMa 


GewObnllch  wird  angenommen,  dalt 
parallel  arbeitende  Mascbinen  daan  richtig 
erregt  aeien,  wenn  sie  b«!  Leerlauf  die 
gleiche  effektlra  Bpawnair  («b«*»  BtMDg 
genoaunen  ist  dlei  nJekt  rleStlg,  wie  «m 
folgende  Überlegung  zeigt:  Wir  kOonen 
die  nJcbt  kompensierte^Spannnug  dantatten 
doKh  den  Ausdruckt 


«Vi  nn  I  iii'ii  Mrt^nctiaiemngsstrom  bvzelehnat. 
Daher  der  Maguuiisierunf^atrum 


'-il' 


t.dL 


Der  Magnetisiemngsstrom,  den  die  Mflle- 
renzspannung    zweier  elektromotorlaahar 


KrtlMe  in;',  verai-hii^dencr  Kurve  (Kig.  1)  lier 
vorruli,  kuuu  ^oiuit.  v(>n  dem  richtigen 
Punkte  als  lnte|i;rAti<<iisgr''Uge  ausgehend, 
durch  die  OrOiiu  der  t^ljerschneidnnga- 
nnd  rritfrscliniidiiiigsllitrhun  der  beirli-n 
Kurvi  n  darnisti  llt  werden.  Damit  nun 
nicht  wiihreiid  einer  IlHlhperiode  der  Mag- 
netisiemnghsir  im  diiuerini  (llicr  die  Nnll- 
linle  sich  erhobt  ndi  r  unter  dieRPlbe.  sinkt, 
ist  nur  notwendig,  dali  di«  Summ«  der 
Überschneidongaflllchen  wflhrend  dieser  Zeit 
mehrmals  der  Summe  der  Unterschneldnnga- 
flScheaglatohiilrd.  Dann  wird  der  Hagnetisle- 
rungsatnm  wi^  inebrfkob  wUrend  einer 
halbaa  Peilada  die  Nnllliida 
Anden«  Warten,  et  wM  woU 
glaleinattaB  Utheier  Ordnung  flleSen,  aber 
keiner  emtar  Ordnung.  Die  BedlngaBg, 
dnß  die  Summe  der  Obencbneldangs- 
Häi  ha  der  Summe  der  üntersehneidnngs- 
ääclic  gleich  iüt,  kann  auch  no  au.^g'cdfUckt 
werden:  Es  müssen  die  Fischen  der  iiulden 
Spannungciknrven  wJlhrend  einer  Halb- 
perlode, auRgebend  von  dem  richtigen  A>- 
fangspnnkte,  einander  gleich  sein,  mit  an- 
deren Worten:  e»  mOaaen  die  Mittel- 
werte der  Spanniing:en  einander  gleich 
»ein  nnd  nicht  tln  Kffektivwerte. 

Ausgehend  von  dctu  nohci^on  Anfaags- 
punlctc,  d.  h.  von  dem  Momente,  wo  der 
Magnetisiemr!fr<stroiu  ta;»aclilich  den  Wert 
null  hat,  O.'iR  wird  z.  B.  bei  dem  in  Fig  1 
gezeichncieii  Kurveupaar  nicht  im  l'onlite 
A  di>r  VhW  sein,  sondern  Im  Punkt«  M. 
Dort  iifi!  dii'  nüferonü  der  EMK  «wischen 
den  beiden  Sininnungsliurvcn  ihr  Maximum 
erreicht  und  der  Magrititisiernngaatrom  Ist 
an  dieser  Stelle  nulL  Wir  dürt'i  n  :dHo  den 
.Mittelwert  der  beiden  SpamuiiiKskurven 
nicht  in  der  fewahnUehen  Weine  i-icbea 
den  Punkten  A  und  B  beeilmmeu,  sondern 
wischen  den  Punkten  M  nnd  J&  Das  in 
1  dargestellte  Beispiel,  wo  dia  aiäa 
Knrv«  elna  laiM  iianeliola  Ist,  wihniid  dte 
aadere  noab  einen  Obavtan  Toaft  Ordnttig 
lint,  aalgt  Mar,  dnK  dIa  ■ftttam  Opan* 
nangen,  ▼on  A  naek  B  gameisan,  npaleli 
sind,  von  M  nach  K  gemessen  aber  gMeh. 

Dies«  hier  auf  einfachste  Weis«  ba- 
grflndete  theoretische  Forderung,  daß  nieht 
die  affektiven,  sondern  die  mittleren  .Span- 
nungen gleich  sein  sollen,  hat  prakliscfa 
nicht  »ehr  viel  zu  bedeuten.  Sind  die 
Sp;iiiuung:eknn'on  nicht  viel  von  einander 
nnterFeliifden,  90  isi  naillrlich  daa  eine 
nahezu  gleichbedeutend  mit  dem  anderen; 
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zeifTci'  jcil.jch  die  Spnoming^knrs bn- 
dRUCnnüe  Vei*8cliie<1enh(!i(en,  s»  sind  die 
hlerdordi  liorvürffcr(if«-n<-n  unvermeidbaren 
AusgleichBströmo  höherer  Ordnung  bo  ((rulS, 
daß  OS  nicLl  viel  vcr»cbiagt,  wenn  norh 
ein  verhttitniBmJlUig'  kleiner  wattloser  Strom 
1.  Ordnung  binzakonimt. 

Die  Sache  kann  darch  ein  ränmllohes 
Diagrannii  klar  gemacht  werden,  in  il<  i 
SQlboD  Art,  wie  ich  dies  zu'  ErkUtnii^K' 
DUISaraitMU  zwischen  l'bUMlipuinnng  und 
vwfeetMter  Hpannimg  bei  In  Otern  geachal- 
tMut  DnbfltrommiwciiliWB  wigtiirendct 
hilM.*)  Dar  BItektIvwen  ^nes  am  swei 
TeUwaD«!!  nrachiedener  Periodenzahl  za- 
samiimigeMtiteD  Strome«  kann  bekanntlich 
IlMtlmBlt  werden,  indem  man  die  Effektiv- 
w«ne  dw  Komponenten  rechtwinkelig  zn- 
aammensotzt.  E»  sei  in  Fi«;.  2  Ox  div  Kiuh- 
taiig  der  aufgedrQckien  S[viiiiuitLg,  dann 
wäre  OA  der  Wattstrdm,  der  mit  cler  auf- 
gedrOckteii  Spannung  in  Phase  ist.  Der 
wattlos»'  Strom  derselben  Ordnung  wird 
durch  die  dazu  »eukrcchtc  Strecke  0  2<  dar- 
gestellt. liiT  AiHg>  u  hsstmTti  hf^horpr  Ord- 
nung kau-:  muht  inclir  nu  •  h- ti-ii  DUit'i'.niMii 
gexKichuta  wörtieii,  wir  rlUl■^<'ll  iln  ii>nk- 
rrrlit  zu  den  beiden  früh'-r  tit"'-''"'''' ' 
Öirümen  auftragen  als  O  C  und  <.!rbalten  so- 
mit den  re»ultlcrendcn,  wirklich  flleCenden 
Strom  als  rAumliche  Diagonale  O  O  des 
Parallelcpipcd».  Es  itt  klar,  daß  bei  einem 
grotlen  Werte  des  unvcruieidbaren  Mag- 
UctlaicruugüStromcs  höherer  Ordnung  OCet» 
Tun  geringerer  Bedeutung  Ist,  ub  der  ver- 
m«tdb«n  Jlafl;ii«tlei«migaatrmn  03  genau 
tat  unll  ndöfliart  wizd  oder  nooh  «tnai 
ktabiMk  a«a|tlv«n  odar  oaf «tlvea  W«rt  ba- 
bMt.  Dm  OrttCe  der  Dtafonal«  Off,  also 
dl«  Qrod»  da«  nraMogrenden  Strome«  b<-- 
rtm  dlai  BW  wenig. 

ZH»  Aa^leifcttilrPne  bttherer  Ordnung 
tratan  aalbatTeratlitdUall  beattndera  anfnuiig 
dann  hervor,  wenn  die  StrOme  ertter 
Ordnung  »ehr  klein  dnd,  ala  bcaonden  bei 
leerlanrenden  Synchronmotoren  mit  gUnstig- 
ater  Erregung.  Wie  grolt  sie  bei  gatir.  ntir- 
■Htlen  Maaebiiien  werden  kOuuen,  zeigt  dae 
folgende  Belafiiel: 

Es  wurde  an  isine  in  Stern  geüi-halleK; 
achtpolige  DrehslrommaHcblne  mit  je  einer 
Kutc  pro  l'ül  und  PhaKe  nnd  einer  Pol- 
breite  von  nngenihr  '/j  der  Teilung  ein 
aehtpoliger  Synchronmotor  angeaehloKsen. 
dessen  Wickelung  ebenralls  in  Stern  gc- 
«i-h-iltr-r  nhi-r  in  1  Su\i-n  pru  l'.il  und  Phase 
uiifrrj;,-! THch;  w.-ii',  \v;iliri-n<l  il:<_-  l'nltjreite 
ein  el«Ma  t;r'rl,cri's  Verliülinis  zum  Pol- 
bogen hatte  wir  hri  .Ici  i'riiniU-iDflsehiue. 
Wneen  illf-  Neuir;iliiiinktc  dir  h.  iilcii  Wtefee 
Innren  nicht  niii  ■■lii/ilul'T  x 'tI  ■undcii.  s.  . 
Zv)gle:i  lii'i  muer  öpaniiuiä^  mti  'JA)  V  und 
ci'.-T  l".  .iirenzahl  von  7&0  bei  günstigatcr 
Krregmjt;  die  Amperemeter  14,00  A,  die 
Wattmeter  ergaben  230O  Wati  ii.>::iiiJich 
einen  Wattatrom  von  'i,r<J  A.  ÜMuit:  Ma- 
■obinen  waren  Weehselpulmaschinen  mit 
fib«aoviel  iErregersptilen  «Ja  Polen,  aodalt 
die  bOlierea  Hamonlaeheo  gerader 
Ordnung  hoebalene  durota  kleine  Unaymu 
trien  Iterroigenifen  aaln,  «l«o  Jedenfnün 
k^en  bedeutenden  Weit  anneiuaen 
konnten.  Strnine  von  3.  Onlnnng'  sind  be- 
kanntlieh bei  Stemsehaliting  ohne  Nentral- 
leiler  ausgeschlnsgen.'J  weil  hier  in  jedem 
Strorokrois  zwei  Phasen  jeder  £)rehstri>m- 
masehine  wirksam  »ln<l.  in  welchen  eine  in 
jedi>m  Moment  gleiche,  aber  entgegimgesel!',! 
gerichtet«.  S)>a>inniig  H.  Ordnung  iiidueiert 
wii'i  7) I  I'  «,itrli-e  Strom  hflhcrer  Ord- 
nung, der  hier  auftritt,  malt  also  Tomehm- 
licta  ans  den  Hamuuilaehen  ft.,  %  11.  ,  .  . 

■>   -Kr/"  \'XH.  S,  367  ff.,  a.  HTT  ff. 
w.ii.if'  .m- yti.  .1.  ai>.    nr««.ti.Ji:  Xl-rr  .Ii«. 


I Ordnung  bestehen,  wobei  der  Struni  Ti  i>rd 
nuiig  der  inaBgebende  Bein  wird.  .Svimn 
[^ff'-ktivwin  kriiir.er.  w:r  K.in/  ■  ini'.nli 
r'JcUu'.ii,  iudtiui  bei  giinsiigsCei'  EiTCjjung 
die  Seite  0  B  dea  Fanllelepipods  (Fig.  2) 
null  wird  und  «omit  die  Hobe  0  C  einfach 
als  Kathete  eines  reehtwinkiigen  Dreiecks 
bereehnnt  wird,  deiaen  Hypotenoae  der  ge 
messene  Strom  nnd  deaaen  «weite  Katbete 
der  gemeaaeneWattatromlit  DerBffdttlv- 
wen  tat  aomit  gleich 

►'14  96»  -  13,0  A. 

SeboQ  das  ist  ein  betrrtchtJich  hoher 
Wert  lütten  viel  größeren  erhalt  mau 
aber,  wenn  man  die  ^tempuokle  der  beiden 
Maschinen  mit  einander  verbindet  und  so 
auch  die  Harmoniseliep  vnn  finer  durch  3 
teilbaren  Ordnnng  zm-  (leltun^:  komm'  n  Ußt. 
Im  M«me";r-.  wo  der  AusÄCiwIior  dc^  Mln«|- 
leitprs  tjo.schli  .^-.H|-■Il  wurde,  stiegen  dit  .Stnune 
in  den  AuC  iileiieni  auf  36  A,  wiilirejid  lirr 
Strom  im  Mittelleiter  90  A  betrug  he. 
kanntUcb  Im  Neutralleiter  sich  die  Ströme 
H.  Ordnug  in  den  S  Pbaaeo  gleiehpbarig 


summieren,  so  ist  der  Strom  3.  Ordnang  pro 
90 

Phase  g  =  30  A.  Der  n^sultierendu  effektive 

Strom  in  jedem  der  Anilealeiter  berechnet 
sich  ana  den  bttiar  beobaehtelen  BMann 
und  ana  dem  na«  h&ingek«inMnain  ela 
h,  «aa  mit  der  Jetaige«  Meaani^  v«n 

95 A sÜBsdieh gut ttberafnamnmt  Wireeben, 

daß  in  dem  Jeitt  fließenden  AeSenieiler 
•trom  der  Strom  8.  Ordnung  dominierend 
Ut  Der  Strom  &  Ordnug  apieit  dl«  swelta 
HoOe,  der  Strom  1.  Ordnug  eine  ganx 

onteiKeordneic. 

Diese  Erwägungen  ane  reinen  Ampere- 
Mieter-  und  Waltmeterableaungen  wurden 
in  vorzQgllcliei-  Weifte  besliitigt  durch 
Kurvensnfnatimi-n  mit  dem  Indikator  vnn 
Dr.  l<ud'..lidi  l'"riinke,  welche  Hrrr 
•dmir  W  j  r.  k  elni  .Hin  von  der  T<  chnisclien 
lliii-li'iijl.uli-  it;  ll.'ir.ni.ver  vi  irtiiiliui,  wcfür  ich 
ilim  aueb  ao  dieser  Ktidle  Till  iiifii  Dank  aus- 
spreche. Fig.  3  zeif,-t  dl.-  Kurven  der  ver- 
ketteten nnd  Pha»cnip<uHiuug  beider  Ma- 
schin'n,  Ji  dl'  unahh.'ingig  als  Gener:itnr 
locrtKiifi'ini  lii'i  urinlibcntd  gleicher  eflek- 
livf'r  verketteter  ^p,■^lnIl•.lnK  von  23()  V.  Es 
luuü  beiuurk»  wciül'u.  duU  die  hier  ali« 
Oeneratpr  verwendete  Maschine  eigentlich 
fbr  eine  Spannung  von  190  V  gebaut  ist 
vndbal  derTerkettetenSp«innngTon23üV 
ebe  Sittiguiig  in  den  fnlelaeneB  Maguet- 
aebeniceln  von  nabenn  90ixn  Linien  hat. 
Ea  tiltt  daher  zweiMkN  «o  den  Poirfladem 
eine  TBrhMtaiamiMy  badaviand«  Strenug 
der  Xraltlfaiiea  aof,  aodnC  man  die  Lnft- 
indnktlonen  ilagn  dea  Puhiehnhes  nicht  als 
konstant  enaehen  kum.  I>araae  und  aus 
(durch  Nachmessung  konstatierten)  Ab- 
weichungen in  den  I'olsehuhabsiilnden  er- 
klürt  sich  jedenfalls,  daiS  diu  AbHachung 
d<>r  Spannuiig.'tkurve  bei  dieiier  Ma»chiue 
(Kurve  XXVIII  nnd  XXIX)  nur  gering  ist, 
trotz  der  in  dieser  Hinsicht  ung11n»iigeii 
Anordoimg  der  Wiekelimg  in  nur  einer  Nut 
pro  Pol  nüd  Pbaae.  Behn  SjmehroiiBotor 


Ift  Vsttmar  180S. 


/«igt  die  Sternspannnng  (Kurve  XXXI)  g.^nz 
deutlich  eine  Abflacbtmg  von  fast  eiiiur 
Viortolfiuncide  Lünge,  was  ziemlich  genao 
der  UilTerenz  von  PolbogenlOoge  und  Xulvn- 
abatand  mtapiiebt. 


rt»a 


In  Fig.  4  zeigt  Kurve  XXV  die  v.  rki  ttoie 
Spannung  beider  Maschinen .  wenn  die- 
selben zü~!iimiieti  ids  (H-iiei'jiiiir  und  Motor 
laufen  nnd  zwar  mit  unterbrochenem  Aoa- 


I 


Kif  I. 


gluicbsicitcr,  w&hrend  die  Kurven  der  ver- 
ketteten nnd  Stenmpannung  bei  knrzge- 
aohlosaenem  Aosgleiehaleiier  durch  Kurve 
XXVI  nnd  ZXVll  dargeateDt  ataid.  Den 
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Slrnm  im  .\tiBGnleiU)r  bei  untorbruL-lK-in  n; 
Kallleiter  zeigt  Fig.  6  (Kurve  XXIVi  M  n 
»ivht  deatlicb  dio  5  Maxima  nnil  5  Minima 
and  Mtht,  daß  dor  Strüm  5.  Ordnaiig  eine 
Uominierend«  RnJIe  spielt.  Diese  Kurv»  i-^t 
die  lua  mi  isicu  rliHiiiktcristischc  nuti-r  nll>.-ii 
und  wohl  eino  der  merkwürdigsten  iicrom- 
kur>'en,  wolcho  Uberbaapt  je  vorkotumcii. 
(lerr  I^rufMaor  C.  Uanffe  iutt  sich  der  MQhe 


p,  dMMibe  iD«U»eiiM(i8«li  m  «na- 
lyitteren  «ad  whiailt  f<4gi»dM  RMnHat: 

—  0^1  sin  «— OJ  lin  B  Ji—  S,4  »in  7 

•f  lAtiallv-f  l,68iiil3x 

+  t,7eo««-f  lll,8eot6«+  1ü,ieo»lx 

-  24  L'O»  II «  —  1,6  cu»  l;?  r 

Anter  der  Weile  6.  Ordnutg»  «eiche  die 
Qsvptralk)  spidt»  konat  «tieli  die  Welle- 


T.  Ordnuug  noch  in  höhvrvni  Malte  in  Be- 
mebt  als  die  Onindwelle.  Der  ISffektivwert 
des  StMOin  l.  Ordnung  ist  llbrigen«  hier 
nOiw  ata  der  Itflher  mmesiene  gttnstigste 
Wert,  weil  U«rl)ei  aicEt  gvmm  die  i^elelie» 
Entgangm  hemditsB.  BiafefSB  tUnmt 
der  «OS  der  Anabie  bereciinete  GkisxBt- 
ünttctlTirert  der  SMtra«  bobaiwr  Orduuagr 
ledit  gm  ndt  dem  tMlier  bereolmeten 


Bild  wird  ein  vollstiindig  anderes 
;!■.  l'if.  «  (Kurve  XXII),  wo  dor  .MittcUriter 
kurzgis^clilnpien  ist.  Der  Ordinnt<'iimuß«Ub 
dieser  K:;rvc  Ht,  weil  hei  Iteibehaltung  des 
friihrr.  n  i!(>r  l.irtnrnnkl  'Sfirr  die  Trommel 
il-'*  \pjsinitr,  !iiii:iu-;,'i'>;nii^'r-ii  wmI''',  au- 
uaiifiTui  auf  diu  liMlt'u;  f;r^'ciiLlbyr  dem 
früheren  reduciert  worden  Fn  lil'  -ser  Knrve 
treten  vor  allem  3  Maxim«  umi  ^liiiimu  her- 
><ii.  iter  Strom  H.  »riinur^g,  w.^iareiid  die 
.Maxim«,  welche  daiuStrom  "i  <  )i  (iiiur.fr  m  ver- 
danken sind,teil  weis«-  fn»tun  i.  i- 1  u  1 1 1  i  c  Ii "  <■  i  Jen. 
Wie  rein  der  Strom  '^i.  (»riinuj.in  iiii  Au»- 
gloichsleiter  ist,  zeigt  in  Fig.  6  Kurv,  \\l 
Störende  Oborl5no  sind  fast  nicht  vor- 
Ii  Nnden.  IMes  IcoDote  auch  deuiUdi  «knstiaeh 
festgestellt  werden,  indem  man  ebie  mit 
einem  TeiephoB  verboodene  bdnlctioiis- 
xpole  efamul  mm  Aqi^eiciiBloiler,  dna  an- 
dere Hsl  mi  AuHenlfllter  bnwbte.  Der 
erste  Tob  wer  «beolm  rein,  der  swdt«  Too 
aber  eis  Akkord  su  ampB&deii. 

Die  11  Korven  XSl  Ms  XXXI  worden 
in  der  Beibonfoige  der  römischen  Ziffern 
mit  doniphslbantoniadeclHm''Franke'*obeD 
Indikator  im  Vorlaufe  von  cji.  2  Sttinden 
aufgenommen.  Die  iti  die  Kurven  einge- 
zcicbnetiMi  Onlinatenmattst^lbc  wnrdc-n  reeh- 
nnngsmillStg  iliircli  Bcsiiinuiuiig  des  i|ua- 
dratisehen  .Mittelwerte.«)  der  Ordinateii  und 
Oleicli»i-l/.atig  d«'i9t!cl1ien  mit  den  auf  den 
Ampere-  und  V()ltm<-tern  abgelesenen  Worten 
ermittelt. 

Bei  Einphasenmaschineii  h"  tmii  t«.i. 
tilrlich  kein  Mittel,  um  <lic  Str^  iii«-  '  Ir  l- 
iiuug  zu  miti-ri!r':i<'ken.  Ein  V«-r-.iii'::  r 
mit  den  frtilu  r  cru /thnton  Maachi m-n  in  l'Iiii- 
pliAKenschaliuiig  guninelii  wurde,  erg^l' 
.McUresnItate,  die  sehr  gennu  mit  den  v.a 
'tngegangcnon  Ubcreinsliintiiten.  Bei  ein.  r 
Sternspannnng  von  Ki!,")  V  war  dor  k  ' 
inesHcne  minimale  Ankeratrom  -^8,2  A,  «Ii- 
gemessenen  Watt  i-a.  2.')FiO,  entsprouhoinl 
10,1  A  Wati>-trom.  Unter  <lcr  Annahm«., 
dn6  die  Oberschwingangen  der  Spannongg- 
kurve  sieb  bei  der  Jeiziguu  Sdialtung 
gcgenOlMr  der  MUKmi  siebt  fetadert 
haben.  Würde  num  d«B  iMWltlefendaia  Strom 
uns  den  Komponenten  19,1  A  (Strom  L  Ord- 
nung), »  A  (Strom  A.  Oninnng),  Ufi  A 
(Strom  6,  nnd  udererOMnugen}  mit  gensn 
98,9  A  Imeolineit  Alaa  aicakie  Ueber- 
einstimttimg.—ElaelBdioi«mBg  desStromes 
wnrde  in  diesem  Felle  nieht  votgeuommeiL 

Han  siebt  «na  der  GfaSe  der  Ib  dsB 
vi>iUegendeB  Beiqtielen  amdyileiten  wstt- 
losen  AmgleidwtrIhDe  bfihwer  Ordnung, 
da<  es  selbit  liel  höherer  BelsBtnng  von 
S>'uchronmotorenwizalAssig  ist,  ihren  Watt- 
vorbruuch  fa«l  gllBKtIgüter  En-egung  mit 
Volt  und  Araperem«'ter  aliein  zu  bestimmen, 
wenn  man  nieht  genau  w<-iß,  daß  die 
Spannnngskurven  der  Stromcjuolle  nnil  des 
Motors  identisch  sind.  Selbst  ein  Inslrumeni, 
wclclu-ä  die  „I'hn«it'iiver>-rhii-hnnK^  i^irim-hcii 
Strom  und  Spannuüf;  mMit,  rciuht  iiiii  Vi  .Ii 
and  Amperemeter  7iir  '\V.ittii<.:,tiiin!iniivr 
ni<:.t  III!-  Auch  erkeiii:t  inmi,  «iiii;  ili«- 
KKurve,  ln!«be9ondei-f  in  Hitem  unteren 
Teile,  eine  falsche  Charakteristik  einer  .Ma- 
schine ergeben  Scnnn  Of-nn  der  Spannangs- 
abfall  einer  .M.i-i  lunc  ist  «-in  ganz  andi-rer, 
wenn  sie  mit  »jatiuscm  Sti-oiu  erster  Ord- 
nung belastet  wird,  als  wenn  der  gleiche 
gerat-sseni'  watlloso  Strom  hnh<-rcr  Ord- 
uutig  auftritt.  Es  ist  falsch,  die  beiden 
unter  dem  gleichen  Gesichtspunkt  üa  be- 
trachten, wie  dies  oft  geschieht.  Der  Ane- 
gleichsstroni  bOber«r  Ordnung  kann  einen 
SpanntingssbraU  nor  bei  seinen  psritStigchen 
Komponenten  der  OeeemtspanBung  h<r- 
vomifen,  nnd  da  diese  im  Diagramm  leeht- 
wtaikellg  mit  der  viel  grOteren  Spammng 
erster  Ordnung  zusammenziuelzen  «>ind,  so 
Itann  auch  ihr  TOlUges  Verschwinden  in 
FMIen,  wie  die  untarsnchten,  keine  erheb- 


liehe  Abnahme  der  Oesamtspannung  her- 
vorbringen. 

Die  praktisehen  Nachteile  des  watt- 
lösen  Stromes  höherer  Ordnung  beim  Be- 
triebe von  Synchronmotoren  and  beim 
Harallelbetriebe  vouWccbselslrommaischincn 
bestehen  daher  auch  fast  nur  in  der  grOliereu 
KrwArmung.  Ob  im  übrigen  die  Maschinen 
mit  Watt-  oder  wattlosem  Strom  bela-stet 
sind,  isL  lii<  rUei  gleichgaitig. 

Hat  man  eine  grolSe  Strom'ineHe  mit 
hinusrflrmigor  Spaiinmif^slcurv«'  zur  \  i  r- 
füffiinfr,  so  lAUt  sii'li  (liiT'k:  .Iii-  (li-c  IhlTe- 
(Ilt  .\iiip('.'-i  ii)i  t''r  uint  Wiittun  t'  r- 
«ilili'jjuiigen  ein  Bchlulä  zieht.;ii,  »ii  «uit  die 
Spannung  der  als  SynchriHimut  ir  un-.-i-- 
sueht<-n  .Muschiiie  von  der  ni'g'  ilrüi  kivn 
sinu^fOnnigen  Spaviiiunsr  Jilll^  rit^^ht.  Bei 
I)rehs(romtua«cliiucti  kann  man  außerdem 
nueli  die  dritte  Hamonisehe  von  den  thfigen 
trennen. 

Wenn  man  die  Stromkurven  des  AuCen- 
lellers  (Fig.  6  und  0>  Kurven  XXIV  und 
XXII)  betnetatet,  so  iu  die  Anashme  nicht 
■bnnrelsoB,  d«ft  dsaKonatstllek  möglich  ist, 
einen  Ucinfln,  oiedeinroMgeiB  Drebatrom» 
motor,  deaaea  S  Pheaeii  mau  mnat  tmd 
swlseben  die  Klemmen  der  lieideB  VaseUBen 
aehallet,  mit  fltnfracher  NarmaltauwseU 
Imifen  zu  lassen,  wi-nn  man  den  Ausgleichs- 
ieitcr  der  beiden  Maschinen  unterbricht, 
und  vielleicht  auch  tnit  dreifacher  (aber 
dann  aJü  Rinphasenmotor).  wetm  man  den 
.\u8gleicli.'*lelter  kur«  .-»chlieBt.  Den  Strom 
erster  Ordnung  knun  man  durch  Vcrftndc- 
nnig  <h-T  Krrefpms  oder  Belastung  de.«» 
!Syiii  |irMii::i'i|. HS  in  (■«-■Lebigeii  firenzen  vcr- 
iiitii  !ii,  Strom  dritter  Ordnung  durch 
iMnfilh'un^'  l>H3«undor  Widerst  und«-  it;  ilie 
AiiHK^kithsItitung.  Durch  richtige  Wahl 
dii'sttr  GrOCen  ist  man  im  Stande,  die 
Kurve  des  Stromes  (oder  der  Differenz- 
(.p  riiiun:;;  beider  Maschinen)  so  zu  gcstaltcD, 
iXuü  Uöf  kleine,  zwischengesehaltete  Motor 
je  nach  seiner  Helastmig.  die  Grundtoun^n- 
zahlen  5n,  3n  od>-r  n  annehmen  kann.  Ist 
der  Motor  so  belastet ,  daU  die  Amplitude 
der  SpaunoBg  fBnfter  Urdnoog  nicht  mehr 
SU  seiBSB  Setttob»  gMlgi.  so  wird  aeiss 
DiAnU  BBf  Hu  oder  «  nilen.  Btne  nen* 
Tarlmite  des  OOrges  sehen  Phinomens. 

leb  will  noch  einige  Worte  tber  das 
itunliobe  Diagramm  sagen.  Die  erste  Aa* 
wendnäg  dendben  In  der  Spannuogs-  nnd 
Strompyramide  der  Drehfttnsmmsechine  bei 
Gelegenheit  dar  SrUlnog  des  Smsoblull- 
philnomcns  hat  grolle  Beachtung  gefunden 
und  es  wurde  mir  von  hocbgeschfiixter 
Seite  eine  merkwtlrdige  Ohertragung  dieser 
.Methode  auf  ein  anderes  Gebiet  der  Elektro- 
tcehnlk  namhaft  gemacht.  Auch  im  vor- 
liegenden Falle  macht  nach  mi-iticm  Dafür- 
halten das  rSumllche  DlsgrftniTn  die  beob- 
achteten Erscheinutitccn  und  1 ;  uuhnungen 
sf>hr  unschaulieh .  N'.ir  irnib  iiuiii  pr?lb«t- 
v.T  .siandlich  iin  Au^i-  ti- luiltun ,  lä'ii;  tiiiui 
lii'iii.  tThpr;»sitK  'ins  «lein  rlifuun  UiagramiM, 
11  di  lD  sii'ti  pewis-i  rra.'i jnil  die  Wattvor- 
giiiigsj  übspielen,  in  den  Kaum  nur  eine 
einzige  Dimension  gewinnt,  mmi  al-d  in 
dieser  einzigen  Uni« -  die  Resuiti«  r'  iidi'  ulli-r 
jentir  StrOme  hftherer  Ordnung  tju-^iLiii-n 
muB,  welche  in  der  Ebetie  nicht  Span- 
nungen ihresgleichen  tinden,  mit  denen  sie 
eiti  Wattverhaitnis  eingehen  kOmien.  Das 
räumliche  Diagramm  ksnn  ans  slao  nicht 
dAzn  dienen,  mit  einem  Beblage  slmtliehe 
HrnmonlBeben  bOlierar  Ordmmg  nnselnaiider 
n  haltHi.  denn  dam  brsnebte  es  eJnen  4f, 
6t .. ,  udbaensionalen  Bsun.  Ba  ist  «wel- 
feilos,  dsB  die  ftechimng  mehr  Idaiot  als 


das  Diagramm,  denn  in  der  ReehmBig  kai 

man  eine  beliebig»  Anzahl  tob  Sehlen 
()nadratihch  sutDiiileren,  im  Kanme  nur  drei. 
In  gleicher  Weise  aber,  wie  wir  durch  die 
Uinsnfltgnng .  der  Imegiiiftren  QrOllen  su 
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18.  Februar  1908. 


«li'H  rffSIrn  /-iihlrn  •Glinst  iinl.Ahare  Wider- 
<|irliij:ii  ■.v.'i[if;iitcn>*  ideoll  hp'^riiij^cii  können, 
HU  lf'>s[  uns  auch  drts  lÄumlicli''  DiHgrflmm 
(ffumcIriSL-li  ileii  Widerspruch  der  K""* 
v<-rschiedenen  W'i  rt^-,  »ek-hc  ilir  auf  ver- 
sc^icdvuu  Art  ln-stimmten  Lpistunifsfakttiren 
zeigiMi.  Ucr  Winkel  AOG  dcü  Dia|CTiinims 
\V\g  2)  sielU  un»  jenen  —  ideelU-n  — 
i'haHenveracbivbungiswinkel  wlrklicl)  dnr, 
dessen  oosinoe  das  VeiUltats  der  gcracs 
senen  Watt  m  den  fremMMO«B  Voltainper« 
teti  wflliraid  man  Bit  der  Swei-Wattmeier- 
MsthodemdioitetiiraiPlMBeBvaraeblebangB- 
neuer  d«a  eoslnw  der  Horfwntdpritiektioii 
il  0  O  als  ielstaacefUrtor  mlft. 


Uber  Kabei-SciuitzhiUien  und  -Abdeckungen, 

ilTM 


Ten  J.  Mneldt.  NOraberg 

IForiMttsung  t  un  S.  101.) 

Die  von  Ilerm  O.  Lavanchy,  Vlri«, 
Schweis  kooetrotertwn  Kabelrahven  (Flg.  7 
bis  8e)  best^Ma  am  elelttilioli  leoileKii'' 
dem  Material  md  miadealaw  «M  drei 
Teilen,  der  inßeren  Risse,  der  taneren 
Kinne  und  dem  DecIceL  Diese  Kabel- 
eehntxbKlle  ist  ans  einer  entsprechen- 
Aon  MKchnnif  von  Tnor  und  hdirhi^fcn, 
zorlvllii-n,  fosuMi  Isollerma!"!*en  )iei^;i  st<lil 
Die  Kiigen  di-r  einzelm-n  Teil«  der  lliillcn 
sind  ^oßcncinander  derart  verHi-tzt,  dnli 
ein  mi>)flich9t  dichttT  AbhchlnU  di-s  (innzeii 
([eisichur!  ist  Diu  innere  Uintiu  kann  die 
verschiedensten    (jaersctanitie  annehmen. 


ahi  r  trijizdeni  eine  Au^'.v  hsi  lunR  bzw.  ein 
Kin  und  Ausziehen  der  Kabi  l,  olnif  d«^ 
Aufreilieu  do»  SirdUeiikiirpers  vornelmuTi 


fica«. 


na-ak 


SS     ImJ  IsJ 


»kS«. 


VI»S<. 


n»SB, 


zu   tir!;>N.  ;;     Hui  Verlef;iinf;  v<iii  lui'lircii-n 

Kinnen  find  natürlich  nnr  die  Kabel  in  der 
obersten  BInne  snginglieli,  fUla  man  nichi 


d«'U  und  da:-  zu  verleiji  ndi'  liiü.r  mit  dem 
glaürii  Eiidi-  luiiiier  in  die  Mutlc  di-s  vnr- 
hir(;chc:nd<n  Hohnes  ;^<'^tlll;^•n  wird.  Soll 
ein  Kiildriti(;un  von  \V.•l^sl■r.  Gss  u.  d^i.  in 
den  Kohrknnnl  vermieden  wenlen,  so  ken- 
nen die  .Muffen  aoch  abgedichtet  werden. 
I)i<-  Innentiache  dea  Rohres  i»t  ebenfalls 
glasiert,  aodaJ  da»  ÜMMien  von  Kabeln 
sehr  Idebt  erTolgt  Da  dl«  dndmitign  Kon- 
Hiralulon  einen  sIemUeben  Sehnts  gegen 
mechanische  BeadilldiRangen  Jeder  Art 
blutet,  auch  infoige  der  Eigenart  das  llate* 
rialN  keine  sebMiiehen  Snbstanien,  welche 
auf  den  Illeimantel  des  Knbels  terstOrcnd 
einwirken  können,  VDrIiandcn  sind,  so  knnn 
lihno  Bedenken  die  Verlefinin^  von  Kabeln 
.|''dt  r  Konstruktion,  sowohl  von  armierten 
als  aueh  von  nur  mit  blanki'm  oder  gc- 
IciTti'm  Ith  iiuantel  vcrselK  Iie  Kub'  l  <-r- 
folgen.  Diese  SchiHzlidlli'  dient  hauptäJleh- 
lieh  zur  Verlegutif;  cine>  cinzitfen  Kftbel.H 
und  tiudet  dahi  r  v  ir  All'^m  für  einz'-in  zu 
vcrii-gi/nde  Ti'li'idion-  und  L'i  A-t;r.i[:(['  iik  iliel 
und  aurh  filr  Starkstri iink.i iiei  zwi-ckniilUin"' 
Ver^enduiifc.  bei  welchen  eine  Zuf;ilnKlieh- 
keit  il-  >  K:ibi'lj  an  Jeder  belie>,ipi-n  Stell, 
nicht  unbedingt  eii' irderjj,  h  ,  d;ia  Aut^ 
wechseln  defekter  bzw.  da»  Einziehen  neuer 
Kabel  Jedoch  möglich  iat  Dir  Kobra  aiml 


na.«iK 


rie-x 


Mrie  dies  aUB  den  Zeichnungen  (!rMichtlicti 
isL  Sie  kann  ein-  oder  luelirteilig  sein, 
also  zur  Aufnahme  eines  oder  mehrerer 
Kabel  formiert  werden.  Fig.  T  zeigt  einen 
fertig  verlegten  Kabelknnal,  mx  welchem 
die  Art  der  Versetzuntc  der  Fugen  zu  er- 
sehen ist.  W'ii^  i  r.'iichtlleh,  f.illen  die  Stoli- 
fuffen  der  Snlieren  Hülle  mit  den  Stuli 
lutfeM  der  inneren  Hülle  sowie  <le-.  Iierkeh 
.in  keiner  Stelle  zasnmmon.  F:^  7n  zeigt 
eine  Seitenansieht  des  Kaiuili  uiil  ruil- 
wciseni  Schnitt,  woraus  diis  Zuhainm4  n- 
»tollen  der  Sulienn  und  Itinereu  Kinnen, 
suwie  der  Üeckel  zu  ersehen  ist.    Fig.  7b 

■teilt  den  Quenobnitt  de«  Kanals  von  Flg.  7a 


diese  nach  Hcraa-tnahme  der  In  diesen  Rin- 
nen verlegten  Kabel  abnehmen  will  and  ao- 
mit  auch  die  Kabel  in  dar  unteren  Rtame 

zugänglich  macht. 

Von  den  Klieiiiisehcn  Steinzeug- 
werken  in  Knin  n.  Hh.  werden  die  in 
den  Fig.  I'.i  bi»  IG  d!irse»tellieii  Uolirkon- 
struktioneii  zui  .Vuin.'ihme  von  K.ibeln 
hergestellt  Dieselben  bestehen  aus  fjla- 
sicrtein  Si.'iiizenn  Djis  in  Kig  Ita  bis  <ib 
er^icbtlir':..  luiiferki^e  Steinzeugmuflen- 
rohr  besitzt  gegeiuiber  den  gewiilndieheii 
Mnffenriibren  vor  Allem  den  Vorteil  einer 
leichteren  Verlegung  und  des  besseren 
Behnties.  Da  dteae  Kobra  anf  dar  Unter- 


n»7s. 


fia.fk 


dar.  Denelbo  dient  ss 
Kabel  ood  ist  mit  einer  Elniegrinne  ver- 
sehen. Fig.  8  neigt  «inen  Kanal  mit  nwal 
inneren  Rinnen  mit  je  zwei  i|«Mivatiiehaa 

H<dilranmen  znr  Aufnalime  von  4  Kabeln, 

FiK.  xa  einen  Kanal  mit  abgenommenem 

herke]  und  einer  inneren  Rinne  von  halb- 
kreist'il'rniigi-n  LilngskanUlen  für  -  Kabel. 
F;«.  Hb  zeigt  dii-se  Binlegrinne  für  2  Kaliel, 
Fi«.  ><e  <lie  in  Fig.  H  verwendeten  Kinleg- 
rinnen  ttlr  4  Kabel.  Fig.  Kd  eine  Eiideg- 
rinne  für  :i  uml  Fig.  He  l  ine  Kinlegrinno 
für  4  Kabel.  Die  Kabe!  sind,  da  die  Deckel 
jederzeit  abneliinbar,  an  .je<ler  beliebigen 
Sielie  /iin.lnKlieli ,  vorMU<},'eselzt ,  ilali  nur 
eine  innere  Kinne  vorhanden  ist,  gewAJiren 


■eile  flaeh  gelbrmt  sind,  ist  dn«  gntn  Anf- 
tag*  da«  Bobna  anf  der  Gnbenaobl«  gn- 
wllotoiatet;  «in  Bdstampftin  von  Erde  anf 
beiden  Seiten  der  Rohre,  nm  eine  Lagen- 
verlndemng  zu  vermelden,  ist  nicht  mehr 
notwendig,  da  dnrch  die  eckige  Fonn  ein 
Drehen  des  Rohres  ausgeschloaaen  ist.  Der 
bessere  Schulz  gegetiQbcr  Kohren  von  runder 
Konstruktion  i:<t  dadurch  erreicht,  daC  der 
obere  Teil  d<-s  Kohres  eine  Batteldachf^lr- 
mige  (3e.-«talt  erhieli  und  iid'idgede.sisen  die 
bei  .Aul'grabangen  anvenncidliehen  Dicken- 
hiebe  u.  dgl.  abgleiten  werden.  Die  V  er 
legung  erfolgt  derart,  dali  n:o  h  .-Uishab 
des  '>r.ibe[i-  uiol  I'hoiier-  :;^  der  '  inibensulile 

die  Kohre  anf  die  bloi;«  Erde  vorlegt  wer- 


handlich  gebaut  und  betragt  die  normale 
LAnge  76  cm.  der  innere  Kohrdurchmosser 
10  cm,  die  geringste  Wandstärke  2  cm  und 
dl«  HnfbnUnge  an  der  Innenseite  7  em. 
An  dar  hreltesien  Stelle  miBt  dnaaalbe 
SB  em,  «n  der  hflchaten  18  em.  Iat  m«br 
als  «hl  Kabel  na  v«fl«gan,  ao  kMn«n  anob 
zwei  oder  mehr  Rohre  nebeneinander  ge- 
legt worden,  doch  iat  in  diesem  Falle  das 
Stampfen  der  Erde  zwischen  den  Kanälen, 
falls  dieadben  direkt  zusammengestoßen 
w<-rdcn,  genau  so  schwierig  wie  bei  runden 
Kohren.    Handelt  es  sieh  nm  die  Verlegung 
v(jn  Kabeln  mit  kleinem  Querschnitt,  so 
kennen  auch  mehrere  Kab<rl  in  ein  und 
dasselbe  Kohr  verlegt  werden.  Fig.  9a  zeigt 
einen  l.flngensrhnitt  dieses  Kohres,  f  it;.  'H. 
die  Ansicht  desseiln-n  Reffen  die  MulTeii^eit.- 
In   Fig.  9c    ist  eit     'i-iii;r   vcrie^jter   K  »lir- 
kanal  mit    teilweisi-m   ;^clinitl    trczi-iehie  t, 
woraus    das    Ineinander-^ehieben  zweier 
Kohre  ersichtlich  ist     l'ni   Alizw  e;^Mitigen 
von    in  diesen   K.m.^len   liegenden  Kabeln 
vornehmen  zu  kr.nnen,  die  Fiilerlireeliung 
des  Kanals  jed.ieh   /n  vernieiiii  n  -.uid  zwi- 
schen den  -Abzweigst"  lien  die  Ausziehbar 
keit  der  Kabel  ohne  Aufreißen  des  Strallen- 
kOrpers  KU  ermi'iglichen,  wurden  die  far 
Verbindung»-,  A)>zweig   und  Knwmuffeu 
«rforderliehen,  in  Fig.  lUa  W»  IIb  darge- 
stellten Setantskialen  konstralen,  die  «in 
dta«ktea  AnaeblleCen  an  diaaan  Rohrkenal 
gaMntlen.'    Dieae  Verteilnngskiaten  alnd 
ebenfUls  ana  Steinzeug  hergestellt.  Fig.  10a 
zeigt  den  Schnitt  durch  einen  Verteilnngn- 
kanten  zur  Binfttbranjf  von  4  Kabeln.  Fig.  KJb 
ilon  Grundrit.  Der  Kasten  hat  eine  krei»- 
fOrmige  Gestalt  und  besiuc  vier  einander 
je  zwei  gegenabcrliegende  Oemiungen  von 
10  cm  l)urchm<>Bs«r,  durch  welche  die  KuDul 
ein-  bzw.  aUKgt-falirt  werdet».    Diese  Oetl 
nungen  schlielien  nicht  mit  d-  n  .mjeren 
Wandungen  de>  Kuslens  ab,  M)nilei-ii  -iiol 
iS  12  cm   laiiL'-    r  ilirt"nriiiit;e  ,\ii!^alze  luis- 
gebildet,  wi-lelie  genau  die  F>uui  und  Diinen 
iiiiuen    der    l'ünfkantjgen   Ki.hre  besitzen. 
Hierdurch  ist  es  ermöglicht,  den  Hohrkaual 
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(ilM'kl  nn  diesen  Vcrtuilurifpikn-tcii  derart 
:i:!i;il>rlilieL;eii.  ilaU  cini"  rmerlui  cliiiiig  ilcs 
Kanals  nicht  viiilriit  D.n  die  Ansiltz.  s.lmnit- 
lieh  «I*  Kobrenden  mitiji  hiliii  t  ^iIl<l,  !,<i  liai 
die  N'erlegUDg  dt-r  Kaniüv  so  zu  ertoli^nn, 
dflM  das  WM  Hohr  mit  dem  Miülianaid* 


wftlircnd  duroh  die  si-itlii-lu'  (tcffnuin;  dun 
Abiwi'rfrknbcl  austritt.  I>i.'  1-.  idi'ii  l'mif 
krtiitiK<Mi  Kohrniisälzc  für  dns  I  luri  ligniip.'S 
kahol    sind   sri  gpfr.rmt,  iluli  dr  r  oiiic  als 

Maireiifudi-,  dur  nitdorc  als  Kobreiide  auü- 
fsbOdet  Int,  wodaroh  emleht  wird,  dal 


dns  !)iin-li>lerki.'ii  flrr  K«liel  durch  die  An^ 
sHtz 'itlVjunfTPn  dph  K^sti  ii-  ohne  Mühe  und 
iliiie  Uefahr  fär  du»  Kiihcl  vortri'iKJtniin  n 
wrrdpn  kann.  Bi-nicrkt  sei  noch,  d«lj  dicM' 
liuUre  btirults  praktische  Verwendau((  in 
RrOleren  Mengni  nr  Vcrlagnnf  dw  Ltl- 


lo  d«a  K«Mm  fsMotsn  wird.  Die  Vte- 
la(Biiy  dar  einander  f(egenflberiieg«itdeii 
Kaolie  bat  also  in  nmireltehrter  Rlohtoiv 
n  «rMfan.  In  dieaem  Kaaten  wird  eim 
biw.  der  AnelÜDf  awaiar  A1>- 


i-ini'  KicbtnnggflndemDg  in  dur  La^«'  der 
KtinAlc  vor  und  nach  dem  V'crtcilinist» 
kästen  niclu  i-ii)lrill  und  infolgedcBsen  das 
Kins<  t7Pii  des  KastPiis  in  einen  l>ercil»  ver- 
leibten Ri)hrkn!ml  jederzeit  erfolgen  kann. 
Dil-  Aliz«  l  iprtffnnnp  '\>l  ebfiifulls  «Is  Mufl'cn- 
(  Ilde  uu>(ri  l'utirt  und  wird  in  (la^si  lln-  «Isu 
dl«  erste  ludir  mit  'li.-iii  UmIiT'  iidi-  K^'K'^n  'If'" 
Knsti'n  gestiiUi-n  Im  lunrni  ■iieses  Kiiislous 
erfol(ft  zur  Verbindiinj,"-  di'r  Kabel  die  Mon- 
tage einer  Abzwi'igmtifle.  Das  llMiijjtkabel 
tritt  (in  der  einen  OetTiiiiii)f  ein  und  an  di  r 
(fügcnüburliej^etiden  HUh;  das  Abzweigkabel 
fuhrt  iloroh  die  ^eltlictie  OetTuiuig.  Di-' 
Dimcnaiunen  im  Ii.nrrr.  -«ind:  LlB^  60  cm, 
Bndtc  und  llöh<-  2&  um. 

Gerade  diese  Tullkommene  Dorebbil 
dang  dieses  Bysiams  macht  dasselbe  für 
SlarkatronlMM,  Im!  welchen  Absweigun- 
gtn  «rAdfMi  htw.  n  erwarten  sind,  was 
iiaoplatohlieii  ISr  Surlutromvarteiiangii- 
Icabal  in  B«tnniit  Innnint,  sehr  geeignet 
Das  HMalaaa  sinea  Varieilanfskasteos, 
w«lciier  genau  di«  Bolnlanfe  hat,  in  «Inan 


tnngen  des  Pemspro  liin'tzi's  für  die  Fanar- 
wchr  in  KOln  uud  Fraiikfort  a.  M.  fanden. 

Auch  die  in  Fig.  12  bis  14b  ersichtlichen 
Kl  ihre  bestehen  aus  hulzi;lM*i>Tlem  Stclnzeug 
uti'l  »ind  «-iitweder  auUon  ai-lit<ckiR  und 
innen  rund  odi  r  auli'  ti  und  iniiuii  rund. 
Dieselben  dienen  h.iu]it-<fti.'hli(h  zur  V<t- 
Ifgunj?  Von  nifliiiTrn  Kabeln,  also  für  Tele- 
phon .  [■■(irii|  i:o^  .  Slnißenbiiliiikubid 
u.  >  w  .  iin<l  n  i  rdi  n  dfih'  r,  da  jedes  Kohr 
nur  zur  Aufnahme  idnes  Kabels  bestimmt 
ist.  in  Von  '2.  l  li    nlor  mehr  neben- 

umi  üliereiiiander  c<  |ii(rt  und  im  Verbände 
zu  einem  Ganzen  vcrmaUL'rl.  Um  und  zwi- 
schen den  .Steiiizeiig:kabi'JrOhren  wird  ("c- 
meiitm<irti!l  gebracht,  •iodalJ  ein  Block  cut- 
steht, der,  umgeben  von  einem  siartien 
mentmOrtidmantcl,  den  Kabeln  einen  hin* 
reichenden  Bchnts  gewihrt.  Die  Wider* 
standsnihigkelt  dieses  Blockes  ist  sehr  groH 
und  auch  das  EindfingMi  Ton  Gaam  und 
Feucbtiglceit  bei  geoMiaiB  Aneiiiaodnitaisen 
der  eioaelBen  Sobre  aovM  wla  aufs- 
ac^ossflo.  lofSolg»  der  glaaiaitai  InDMflaco« 


«2/ 

n»na- 


ita^tib. 


zweigkab<>l  vom  Dnrchgangskalial  montlart. 
Der  Kasten  seih«t  besieht  nur  aas  Kwel 
Teflen ,  dem  Oobttuse  und  dem  Deckel. 
Der  innere  Dorchmenser  des  V'erteilongs- 
kii^leti"  liotrAgt  TM  cm,  die  llniie  ca.  30  cm. 
Der  Deckel  bat  ebenfall«  einen  Durchmesser 


fertig  verlegten  Kanal  e!ii.;j,'t  derart,  ilaLi 
das  an  der  einznseizcndcn  Stelle  »iizende 
Kohr  zerschlagen,  das  Kabel  geschnitten 
und  auf  beiden  Reiten  znrttekgczogen  wird, 
"odanii  wird  der  Kasten  eing>-setzt,  die  bei- 
den Kabelendcn  wieder  nachgesogen  und 


der  Kiibelkamtle  ist  die  Uelbuu({,  welche  das 
Kabel  an  der  glatten  Hobrwand  erfAhri,  eine 
sehr  gerlnga  and  Icflnnen  daher  die  Kabel 
in  ffrOBeren  Ulngen  ohne  Schvriori)ckcit 
<lurihgezogen  und  infolgedessen  di'' 
Ziehbrunnen  weiter   auseliuader  gesetst 


fl»  » 


Fl»  nk. 


TOD  BOem  und  mht  auf  einem  an  Gehiase 
*on|iriiiCeodeii  AaiatM.  I>er  In  Flg.  Ha 
■d  IIb  eniebtUche  TaReiinngaluatan  ans 
Sieinaaag  dÄwt  nr  Verliindnng  von  drei 
Durch  dia  Kagentberliegenden 
iat  daa  Hanptkabai  gaftthrt, 


das  im  neu  verlegten  Abzweigkanal  »ich 
baflndlieha  Kabat  nnguseUoaaan.  Ua  das 
Bttmatian  dar  VaiidddnngAlateB  xu  er- 
leichtern, ItOnntm  die  an  dteadban  direkt 
ansioKanden  Robra  aneh  |^ilt  werden, 
sodaB  nach  Abnahm«  'der  oberen  H Alflen 


werden  ai»  bei  Bohren  mit  rauher  Wand- 
Htcha.  DfeMU  fecaatbar  tritt  also  infolge 
ÄuafUlana  TeiBehMdeiMr  lOatabnumen  nlne 
nicht  ra  nntencUltaande  Bnpamia  ain. 
Da  die  Bohra  aaterdam  in  Jadam  hall»* 
bigan  Badiua  geftinnt  werden  kOnnen,  lo 
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können  mit  den  KHiiAlen  KrOmmunKen  bis 

en  einem  Uadius  von  50  iii  nnbodenklicb 
genominen  werden,  trodurcli  enuO(;1icbt  ist, 
nin<k'rtii«8e  zn  umpfihfn,  ili<'  hei  «ndi-n-ii 
Rdtibtniktionen  ciufii  Uielituug^wurb-.  ^1  ilcä 
K)(lii-!i,'ralMMin  und  dnmit  <laa  KinsilLiltrii 
eiin'B  ilruuiiens  urrmii-Tlidi  murlu'/ii  lin 
bri  VerlRgUDg  dt'X  Uobrc  in  CementtiiOrtul 
die  OfttMo  »o  lange  oflui  bletb«n 


den  einzelnen  Uulireu  »i  lb&i  0.8  cm.  Diu 
Hreite  i'ines  Hlocke.H  Imi  Verwendung  von 
zwt'i  nebencinanilor  Iii  (fi  nden  Kohren  be- 
'r.'igl  also  .3s>,2  em,  bei  dr-  i  lS2i-n),  hei  vier 
(II  2  cm  und  bei  fünf  nrbi  nciuiiuder  licf^uu- 
di  ii  iiohren  74,2  cm;  die  Iliilie  isi  bei  zwei, 
-Ii'  1  vier  lind  fünf  übereinander  gelegten 
Uoluen  36,2,  49,2,  62,2  uud  7&,2  cm.  Bei  \'er 
wradoiv  von  Betoadielen  werden  die  Dl 


bi»  der  Cemenlmöni  l  genüfjend  abgebunden 
hat,  »o  ist  nn  Stellen,  .in  weli-hen  ans  Ver- 
kclir<rüek-iicliten  dii'  Strallen  nicht  liinne 
ant'ifi'hri H'hen  \i7.\\\  für  den  Verkehr 
S)ierr;  >cii)  ilüri'eii.  iIi<-m'  ViTle^impsmelhiid".' 
nicht  immer  unii  ubernll  duri  hfilhrbar.  Ciu 
diesen  Uebelaland  zu  vermoidon  und  das 
ZofftUen  dei  Urabeni  möglichst  zu  be- 


tiei  iirci  uiJ.J,  nei  vn-ri  .vj  und  iiei  lUiil  Uhi  r- 
einander  liegenden  K, ihren  Tt)2  em. 

Fig.  12  zeigt  den  Querschnitt  eine» 
aufieu    und    innon    achteckigen  Uuhres; 


Ft«.  1511. 


s-  lileuiiiffi  II,  Herden  an  solchnn  Stellen  zur 
Vcrlejfiiinr  der  K/ibcIn'Mircn  als  .Suhle,  .Seiten 
bel'cstigung  und  Oberdecke  Uelotibuhlen 
verwendet,  die,  im  Verband  verlegt,  eine 
»ichore  Umhüllung  der  Stelnzeugrubru  bil- 
den. Bin  Abbinden  dos  ("ementmSrtels 
tanebt  eko  nicht  mehr  abgewertet  n  wer- 
den «nd  knm  nanUttelber  anali  dm  Ter- 
lesen  dee  RohntnogM  du  ZofUton  des 
Qrebena  erfalgren.    Dieae  OeoientiKililen 


rig.  itd. 

ri^'.  l'_'a  den  Qucrsehnitt  eine-*  aulien  iichi 
eckigcMi  und  innen  randen  l!i ihres;  Fiff,  Uli 
dii-  .\naichl  mit  teilweisem  linngs-^clinitt 
eines  nulien  und  innen  uchleekif^cn  Stein- 
zeugrohrcB.  in  Fig,  l;ia  ist  die  Art  der  Ver 
legong  der  Kabelrohrc  bei  einer  Anlage  für 
4  Kabel  bei  Verwendung  von  Beton  im 
Querschnitt  ersicbilich;  Fig.  13b  zeigt  die 
Ansicht  eines  fertig  verlegten  KabelkanaU 
bei  BetomunhOlhuif.  An«  beiden  Fiipircn 


flB.U 


Obcr-l'ostdirtktionen  in  Köln, 
und  OOsseldorf  cur  Ausltthnug. 

Die  in  Flg.  Ibe  bis  16  daiyaitellteB  Kon- 
Btruktionen,  welche  nach  den  iogeBUOleii 

IMatten^tystem  ausgebildet  lind,  beeleben 

ebenfalN  aas  salzglasiertero  Stelnzeag  und 
ist  daher  ein  Belegen  der  Uuhrwandnngen 
mit  einer  l.ackschicht  wie  hei  den  C<'mcnt- 
platleu,  um  das  Einziehen  der  Kabel  zu  er 
leichtem  bzw.  die  Kabel  gegen  schädliche 
Silurcu,  welche  den  lUeimantel  de.s  Kabels 
angreifen  ,  /.n  -.chaizen  .  unnötig.  I>ie 
riullen  wrden  mit  'i,  ,1,  4  und  mehr 
I.iichern  hergeslelli  und  dienen  hiinpUiäi'h- 
lieh  zur  Verlegung  vi  n  Bta.itli.  heii  Tele 
phon  und  Telegraphenkahcin.  Uureh  ent- 
sprechende Zusammensetzung  von  2-,  3  .  4- 
u  8.  »'.  löcherigen  riattvn  kOnnen  die  ver- 
scbiedenflten  Kombinationen  zur  Aufnahme 
einer  tteliebiguu  Anseht  van  Kabeln  erreicht 
werden  und  weiden  eodJtnn  die  eiuceluen 
Ljigea  Im  Vefbuade  verlegt.  Uie  Steine 
werden  nach  Pbudeting  der  Orebensohle 
auf  die  blole  Brie  v«ri«^;t  tnd  etaie  Plntle 
mit  dem  Zapfen  ende  an  die  Toiteifabende 
Platte  nit  dem  Spendende  gestolfln.  Die 


Hrva. 


haben  eine  Linge  von  tSt  em  und  eine 
Starke  von  ft  bis  8  em.  Die  Breite  denelbaa 

richtet  i^ich  nach  der  AniabI  der  an  Tei^ 
legenden  Kiiliel  bzw.  Bohre.    Die  Bohre 

selbst  besitzen  eine  Lilngo  von  ca.  70  cm 
und  eine  lichte  Weite  von  0  era.  Die  Wand- 
stärke Ist  cm,  soddU  die  Höhe  1Z2  cm 
betrugt.  Die  Betonstilrke  zwischen  Graben- 
sohle  und  den  nnleren  Koiiren  i.sl  ti  cm. 
zwl-icheii  den  oben  ii  l^ilirm  und  Decki  n- 

oberkanto  b  cm,  zwischen  Kohr  und  Seiten- 
waadkante  ebenfUle  6  em  md  swiechen 


lat  «Mb  dl«  Breite  und  Tiefe  dee  Orabena, 
welalw  nr  Vorlegung  dieses  Systems  er- 
forderlich lat,  so  enehen.  Fig.  Ua  yentn- 
Bcliaiillebt  die  Anlage  elnea  Blockes  fOr 
4  Kabel  bei  Vernrendimg  Ton  Betondlelcn 
im  Qnenehnitt,  Fig.  14b  eine  Llagenansichi 
des  fortig  verlegten  Kanal«.  Wie  weiter  er- 
sichtlich, ist  <lie  Tieft  nnd  BreiM  des  Gra- 
bens die  gleiche  wie  bei  Verwendung  von 
Ketouumhaliung. 

Derartige  KabcUeitongen   mit  Beton- 
galangteo  berelta  aeiiena  der 


Fl»  tri. 

Verbiaduug  der  ehaeelnen  Ftatten  mit  Bpond 
und  Zapfen  ist  der  Bit  Domen  Jedenfidls 
Torzoziehen,  Tonoageeetst;  daS  die  Zapfen 
sUrke  genAgead  amik  bamaaaen  lat  Im 
AllgenMlnen  wird  Um  trookeiw  Tulegung 
dieeer  Steine  Tollkommen  graflgen,  aoU 
Jedooh  das  Eindringen  Ton  Gaaam  nnd 
Feuchtigkeit  vermieden  werden,  ao  können 
auch  die  Stolifagen  mit  Cement  aasgegoeeen 
liz»'.  mit  einem  t 'emcntmantol  umgeben  wer- 
den. In  diesem  Kalle  kann  nach  Verlegung 
<le-  K.inaU  der  Graben  nicht  gleich  einga- 
lailt  werden,  sondern  es  ist  so  lange  zu 
"  arleii,  bio  der  Cemontmrirtel  genügend  ab- 
gebunden hat,  weil  andernfall»  bei  EiultUlen 
des  {Indens  Bcschildigiingen  de»  ("ement- 
niantels  durch  .VbsiuiJeu  des  Mörtels  ein- 
lri  l<.^n  können.  l.)i<  l.iuige  dieser  Platten  ist 
Ii)  cm,  die.  nfilie  13.11  em.  der  lii'hrdurch- 
incsser  9.5  cm,  die  geringste  Wand.stÄrke 
g.  gen  ilie  Auttenwaudc  2,2  em  lu.  l  zwi- 
schen den  Kohren  1,2  em.  Die  Breite  ru  htet 
sieh  je  nai-h  der  Anzahl  der  in  einer  l'l.itte 
<  iith.'dtencn  Kohre  und  betrügt  bei  eiueul 
K.iiial  lUr  z.*el  Oeffnungeii  il.li,  für  drei 
;iö,3,  für  vier  46,0  und  für  fünf  56,7  cm.  Die 

I geringste  Stirke  des  konisch  geformten 
Ftlsea  tat  an  dem  einen  Ende  0,7  cm,  an 
dem  anden  n  0.8  cm.  die  Lange  daaariben 
2  em.  Fig.  15a  zeigt  den  UlngensclHAt  ehwr 
Flaue  durch  die  Mitte  des  Bohres,  Fig.  Üb 
den  Qnersolinltt  dnreli  eine  iweiMmrige 
Platuv  Flg.  15c  die  Aaateht  •— d  dar  Flg.  16, 
Fig.  I&d  den  Schnitt  t—f  dieser  Fignr  und 
Fig.  lA  die  Anafoht  efama  Kabelat^eo  mit 
4  LBohern,  also  lar  AnftuüimeTuB4Kabatai. 

Die  in  Fig.  17a  nnd  1Tb  «caleldBelM 
Konsiniktlon  von  Siement  4t  Bnlnko 
A.-0.  in  BeiUn  lat  ana  gielobaitig  ge> 
stalteten  nnd  derart  «lagebiMeien  TeUan 
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uhne  iitncicntittri  7nsatnm<?n(r»f»fllüt ,  da6 
weder  i'lne  Virstliiebunj;  (irr  eiii/.riin'ii 
T«»i!c  Tin  eiiiivndfr ,  nocli  eine  L•{^:n' 
;im!<-Tun>;  de-  R.ibcls  innt'i-hiilh  Jes  Kanals 
(.r.itttlniti-ii  kiitiii.  lUr'  Hus  fjeMß-iictcni 
MntL-ria]  h<?sti-hen>leii  ringrorriiigi'ii  KanAl- 
stüi'ke  besitzen  aa  d«m  einen  £nde  eiae 

MWieb  tut 


hiB  Sur  {ganzen  lIAhc  der  Rinne  An»t«igeudc 
Khi«  o,  welche  ««itUch  ein  Stack  dlwr  dM 
Kode  bloMuragt  DieVerle^g  (teXcmla 
«folgt  In  4«c  Weit*»  iteft  tmmmt  ein  mit 
Kn»  ▼«Mhenn  bdn  In  das  jinti»  lud« 
dM  nBebMm  T«llo«,  »te  rh*  Hg.  l?b  «r- 


dpfi.  Ilins*  !htni  wr-rdpn  in  verBch!«»rtpn«»n 
Gi  Müuu  jo  uacli  (IlT  Aiiiuhl  di  r  ^i  liüucii- 
dcü  Kabel  lnrpesteilt.  Pifsi'  K'inäta-akrtoi» 
tritt  an  Stella  der  KiMv.'jhnli'jtifii  lUickstein- 
abdeckURg'  uiul  gi-wiilul  einen  viel  boMcTcn 
Sobutz  nlt-  (iiese,  da  <iu'  <  (  rnantplatt«^n  be- 
deutend w  idcrstjuidüfiihi^Lr  als  ZiogeUtctne 
sind.  Fei'iit-r  •jrfi  l^rt  <\U-  Verli  jsrun^  raM'liiT, 
da  elBf  I'lattr  je  nach  ihrL-r  Orüic  ö  bis 
10  Zi(  ffcl^toiiic  ert-i-lzi,  Iiiffilgede»»en  iül 
aueh  du-  Aiiznti!  diT  durch  lias  An«fnandt»r 
reihen  diT  IMsttcn  <'ntstijliLTid<-u  Fu|.'i-!i  rinc 
fferini^cro  uud  liieimit  der  t^cbuu  geK«Q 
mechanische  Angriffe  von  ob«a  ein  grOlt«- 
rcr.  Die  Abdeckung  mit  dlM«n  Platten  «teilt 
sich  Dicht  teurer  nl»  dtoBuchitaiBiibdnclaMif ■ 
Die  Vorlegnng  de»  Knbali  mfblgt  In 
mIImb  Wotan  wie  bei  Vwweadnu 
BuikMainni,  o»  «erdon  nlio  dte  Fluten 
nUht  direkt  nnf  das  Kabct  celeA  tondm 
ee  wild  oln«  Zwlieiieiiaohlolit  von  B«d<  «wI- 
Kabel  und  Platten  befgeatallt.  Dleees 


Hchtli<-h.  einuTpift.  t)ip  Rippe  a  tnt  an  ihrer 
Obersi  it'  sr.  |,'r_-stal;i  i,  daii  sie  gleichzeitig 
Iis  Trager  fOr  d.n»  bzw.  die  Kabel  dient, 
«v>i]aG  dieselben  di.n  liudun  de«  Kanals 
giehi  iMrOhron.  Nach  Veiri«guii|r  Binnen' 


System  wDrd«  uah  aberatl  da  bewAhren, 
wo  TOB  «hien  TeitaflnnffBkabel  mehrere 
Aijzweignngen  m  erwarten  »ind .  sr  daß 
anf  oIba  Angwechselnng  bzw.  atU'  i-un-  Ver- 
loKaf  d«r  Kabel  ohoe  abenoatigee  Anf- 
nUon  dee  KabelgnAonn  von  vonhenin 


.♦'CO 


Vit.  19b. 


mittels  der  Platten  c  zugedeckt 
■a  ihrer ünteraetle  eine  in  di<>  Knnal 
KStanng  gen«a  hineinpaaaende  VeratArkung  d 
be»itEeQ.  Die  Platten  worden  so  angeordnet, 
ita»  ibre  Stoltfogen  veneut  m  den  Stott- 
t^an  den  Knoau»  n  liefen  koniMii.  In^ 


^'11  verzichten  ist.  In  Fig.  IHa  ist  eine  Ve- 
nicntplattv  fttr  gerade  Strocki-n  in  Ansicht 
nnd  in  Flg.  18b  im  QoTfehtiitt  iftrgfs*.''!!' 
Fig.  18c  zeigt  eine  bogontiinniffe  l'latte  für 
KorreD'  Da  aieh  derartige  riatten  in  jedem 
beliebigen  Badlns  fonnen  laaeen,  io  kOnnen 


ricwa. 


flCBti. 


ftolge  dieser  Anordnung  der  Deckplatten 
nd  deren  £in(creiren  in  die  Suhlstcinc  ist 
Äe  Vencbiebung  derselben  zaelnander 
ausgeschlossen.  Fig.  17«  v«»r!tnM««hauiicht  in 
Viirderaiiüiclit  und  ti-ilw  idsiui  Bchniti, 
Flg.  1Tb  in  einem  UUigsscbnitt  eine  A»- 


die  schttrffltnn  Kurven  genommt-n  worden, 
ohne  bexundorc  Vorkehrungen  zur  Vermei- 
dung von  ungleichen  Fagenblldangen  zn 
truff-r..  Fig  I9a  zeig«  pincn  Rr  nffnetcn  Kabel- 
(i;ratH-ii  nach  Auficgi-u  dlcsi  r  Pljilton  and 
Fig.  19  b  einen  Scluiin.  ans  welebem  da« 


^^^^ 


n«  21. 


fJhrungBluriii  cin^a«  s  Kanal».  Au»  It  iamrer 
iigv  ist  znglcicb  da»  AtiuinandenitolSon 
iw«lpr  Kanalstacke  und  das  Auflegen  der 
iMrkplatie  eraii  litlu  Ii.  Da  die  Anfienseiten 
ä«*  Kanals  kciuu  VunprUage  besitzen,  so 
kJanen  erforderlichen  Falles  mehren-  Ka- 
Ule  direkt  nebeneinander  verlegt  werden. 
Sebai2*bdeckangen  von  Kabeln 
I  die  in  Fig.  Ida  bis  18  b  gezeigten 
benils  Verwendung  geftu- 


Arieiu«tiii«>r*toßen  der  Platten  und  der  Ab- 
Kland  dersnlbt'n  vi.in  Katiul  zu  iTGcben  ist 
Um  die  bei  oben  gouannten  Platten  ent- 
•itidH  nde  Fngenhildung  zu  vermeiden,  wer- 
dcu  riatten,  welche  auf  beiden  Seiten  mit 
Falz  ver8«bensin>l(Flg.308  bls21),hergeMtelll. 
Bei  Verwendung  itieser  Platten  ist  ein  Ein- 
dringen Irgend  eines  spitzen  Gugenstanden 
durch  eine  etwa  vorbaadcne  größere  Foge 
venniedon.    Dio  Varieguig  dieoer  Steine^ 


sowie  die  Vsrif^j^ning:  dpr  Kabel  unter  den 
l'liutrn  ■  rf'iljj'  ^cniiu  nir  i.ei  der  gew^dm- 
liehen  Backsieinabdeckung  by.iv,  !>.•[  vdi-- 
genannten  Platten.  Die  Platten  !..i1i>'n  in 
dieser  Aasfilhrong  eine  genU(;enfl<  surkc 
zu  erhalten,  sodaS  noch  di  i-  FhI/.  ii  icb  »u 
stiirk  bemessen  werden  kann  .  il.ili  ein 
nuuiiger  Druck  vnu  olien  nirhi  d,<-  A'..- 
s]iriER«n  des  Kalzo>  vcrursaihi'H  k.iii:i. 
Fit;.  A)a  *^'''ld  '""i''  l'Ji'll''  für  t,'i:nido  .Stn'tki  a 
in  Ansicht,  Fig-  aUb  im  I..'ln<;ciiM:liiiiii  dtir. 
Fig.  aOc  zeigt  ein  Bi if^ctittüi  k  für  in  Kur- 
ven verlegte  Kabel;  Kig.  21  vvraiisujliitullcht 
das  Aneinanderreihen  der  einzelnen  Platten. 
Bei  featem  Seblitsßen  dor  eiuzelucn  Stoß- 
Alfen  «Mk  der  Kawil  eomr  ein  d«nrtig 
ftatat  Gettge,  daß  er  bei  Uat«rgrabimg«n 
anf  kOnore  Stndeen  IMtragend  wird,  waa 
In  twnnoboa  FUlen  aebr  wgtiaelMnewon  let; 

Wenn  auch  mit  den  Unr  nngelUrtaa 
KabelNbntieystMiien  die  AwaM  der  rar 
Zelt  aus  diesen  Haterialion  boatebenden 
KabelBcbntzhdllen  und  Abdecinuigen  niebt 
erxchOpft  iat,  so  kann  doch  mit  einiger 
Bicberbeit  angenommen  werden,  daß  dieee 
Fahrikate  diejenigen  Materialien  durhtallen, 
welche  zur  Zell  in  der  I'ra.xis  ln'reiis»  ein- 
geftthrt  sind  oder  wenigstens  Ansprach  anf 
praktische  Verwendung  besitzen.  Die  Viol- 
soitigheii  der  uns  hier  gehntenen  Materialien 
lÄsst  erkennen,  dai;  iiercit',  die  verschie- 
densten Gcsichtspuiikie ,  wi-b  he  brl  dem 
Schutze  der  anterirdisih  zu  vevli-Renden 
Kabel  zu  berückKichtigeu  sind  >:w<'rkent- 
sprecbende  LOsnng  gefunden  iiabrii.  Das 
eine  System  schützt  das  Kabel  nur  vnn  oben, 
das  andere  »owolil  von  oben  als  h\u:\i  auf 
beiden  Seiten  und  dns  dritte  umhilUt  da-s 
Kabel  ganz;  das  eine  {rrtiiaui-t  du-  Eiiil'-^^un. 
das  andere  das  Ein/,ietieti  uml  das  dritte 
beide  Verlogongsmethude:.  .)c  nacii  di  m 
Zwecke  des  zu  verlegeuduu  Kabuls,  ddii 
Oefaiiren,  welcben  dasselbe  wiageeetst  iat, 
den  Httteln,  welche  aafgcwen&t  werden 
dürfen  nnd  den  Anaprtteben,  welche  an  die 
Kabelacbniaikallen  Jeweile  geatellt  werden, 
wird  es  nleht  eehr  lolrwer  aeta,  daa  iweck- 
entspreebendtte  Fabrikat  m  wMblen. 

(Forlaeinmt  («Igti 


Über  eilte  neue  FuDkenantiielivorricIrtiMfl 


Ton  latf^ 
Ka  iat  bekannt,  da«  an  den  K<winkt- 

■nftretan,  wokke  einen  niebTum^ÜcCn 
Yeieehlalil  danolbon  bowiikon.  Baaondera 
bei  grolor  fltramitlrito  nnd  bei  der  Anord- 
nung snfarereir  ZoHon  «trimben  iwol  Kon- 
takten werden  Torkehrnngen  guyen  dloae 
Fnnkenblldong  rar  Notwendigkeit  Man  liat 
daher  schon  lange  auf  Mittel  gesonnen,  um 
dieselbe  nnschüdlich  zu  machen,  insbeson- 
dere da  die  Zsllenscbiiller  das  wcrtviilUte 
Btflek  der  Apparaicnaulage  bilden,  und  Re- 
paraturen sehr  kostspielig  und  mit  Iteiriebs- 
stOnmgeu  vcrimndun  sind. 

K»  gibt  mehrere  Möglichkeiten,  die  zer- 
störende Wirkung  der  Puiiki'nhildung  auf 
die  KontifcHifth»  m  mildern  bzw.  gHisz 
beseitig''". 

Das  einfachste  Mittel  besteht  in  der 
Anordnung  sogenannter  Abbrunnkontakie. 
welelie  «owuhl  den  Rarsten  am  Zellen- 
gcii.'iUi-rMlili.ti  ii  a..>  Miel»  Jedem  chizelnen 
ZelltTiisi  liaitcrkMuutkt  beigegeben  un<l  aus- 
wechse  bar  aiiKeordncl  sind.  Iiier  Ist  jed'x-li 
die  Anzaiil  di  r  uuseuwechselndeii  Stücke 
eine  außer  ■rdciLi Ii ü !■  f,T.:iL;(>  tiii.l  ,ii,.  z<  i- 
störende  Wirkuin;  de»  i'aiikuMa  aui  die>e 
Abbrennstücke  recht  bc<l>'uteud  infolg-'  der 
meist  sehr  langsamen  Bewegung  de*  Zellbu- 
■ehalten  oblUte  OS. 
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Ifittsl  besteht  darin,  dal 
dm  Sciltineliattenchlitten  eine  Homent- 
btwtfaag  erteilt  wird,  oder  dat  baaondcre 
HUftMnien  den  HaniMlKInMm  nach 
■obnappen.  liier  begebet  man  jedoch 
namentUcli  bei  groften  Atuftthrutigcn  Icon- 
strulctiven  Fichwierigkeiten  und  orrcicht 
aacti  keine-  vullkominciiL-  Beteiligung  des 
VenclUeitet  der  Kontaktbahn,  •ondera  irar 


Bte»  w«itara  Aoordmiii^, 

falls  ledigUoh  mildernd  auf  d«&  Vanehleiß 
einwirkt,  besteht  in  der  Anordnaiig  von 
HtUrsbOrsten,  ncklie  durch  entsprechende 
ZwischenwiderstAndo  verbanden  sind  und 
so  den  aieb  bildenden  Fnnken  in  mchrorr 
Talie  Mflegen,  die  zusammi'n  eine  »i'it 
gerinpere  zerstOrendp  Wirkung  ausülinn, 
iilb  weiiti  die  gesamte  abzuaciiallende  Spuu 
naog  auf  einmal  abgeschaltet  wird. 


endlich  b<'di4-nt  sii.b  eines  aulit  rliaJb  der 
Kontaktbahn  liegenden  Hüifasehnitcrä,  wel 
eher  in  Abhängigkeit  voiu  ZcUcnschaltcr- 
wihllltM^hiiw^y  dU 

iMltai  MHl  4lM*tbtB  iMh  aifnnlM  «Msr 
TMdmaa.  Dia  KootiikllMiiB  wkd  Ucrtti 
vor  Fnnken bfidnog  voUkoBMnen  ges«hfltst, 


und  diese  findet  nnr  an  wenifSM  besonders 
dnror  bestimmten,  aaswechs«ilbaN&  Kon- 
takten eines  einzigen  Schalters  statt.  Die 
Bswegnig  Äeacs  Schalten  kann  dabei  eine 
viel  raschers  sein  als  die  des  Schlittens  anf 
der  KontaIctiMdin,  sodaß  «ach  dadurcli  die 
MntOrende  Wirknn^r  (Ipb  Funkens  bcden- 
laöd  verrlngen  »  n  l. 

Alle  Tontebend  aolgefUhrten  Methoden 
■lud  pnktiidi  ins- 


PI«,  a 

geführt  worden.  I'^r  Wnrt  nim  r  t  raiuh- 
baren  Knnkenpntziehvurritjlitunt,'  i^l  Srsi.n 
den*  in  lelzl<  r  Zeit  liorv^rgetreten.  seit  man 
bejjonni  n  hat,  zwei  oder  mehr  Zellen  zwi 
sehen  zwei  Konlnkle  zu  legen.  Nachstehend 
Roll  eine  neue  .Vnordnung  hcsehrietx  n  W'T- 
den.  «eiche  eich  der  zuh-tzt  erwitlumn 
Mi.-l  iiLiii''  bedient,  a>"  r  den  hckannten  An- 
ordnungen gegenübt-r  l-euclilen-werle  iirin 
•iptelle  und  konstmktivi'  Vurteile  aofwoiat. 

Wie  schon  eingangs  augedeutet,  wird 
BMh  dieser  Ifothode  ein  HttlAscbalter  ver- 


wendet, welcher  dnreb  geeignete  Vorrlch- 
langen  mltdemZellenschalierschlitten  gleich- 
phaHig  bewegt  wird.  Nach  der  bUher  be- 
kannten Anordnang  werden  durch  diesen 
Schalter  die  beiden  Bürsten  des  Zell<  ii 
isehalters  abwechselnd  mit  dem  Zwis^h. n 
widerstsnd  bsw.  mit  der  Leitung  in  der 
Weiw  ▼acbindeo,  dnS  JedA  Bdnt«  beim 


Verlatisen  des  Kontaktes  stri>niliiB  gcmaclit 
wird,  Fig.  22  zeigt  die  Sehaltungswcli'e.  .Mhu 
sieht  daraus,  dalS  immer  einer  der  llfllfs- 
sclialtor  a  dauernd  Vuiii  Nidzslniin  durch- 
flos.sen  wird.  Anf  diesen  Punkt  sei  hrsMn 
der-  .M- « <  il  d;e  U'  \ii-  Koni^lruk- 

ti<in,  abgesehen  von  der  Anordnung,  bierin 


im  l'rincip  abweicht,  indem  sie  e;nc  dau- 
ernde Belastung  des  nuif's.srhalters  ver- 
meidet Die  WirkiniKswcise  licsi  i  neuen 
Konstruktion  soll  an  Hand  di-r  iiJii  li-<ieben- 
den  Figuren  erläutert  werden. 

Fig.  23  zeigt  die  Uuhestcllang  des  Zellen- 
sehaltsn.  «  iImI  Kontakte,  deren  Swisetaen* 


z: 


räume  mit  IsoMliuti  au>^'c|'ulll  sind  d  ist 
die  ZufübrungBsehiene,  e  die  zur  .Mmahme 
des  Nul2Slromcü  dienende  llauptbOrsle, 
a  und  b  sind  zwei  Uttlfsbüraien.  Die  Rich- 
tung, in  welcher  das  ZuschHlieu  von  Zeilen 
erfolgt,  «M  dwab  des  PMI  aafedoitet. 
Bewegt  miB  diB  Behittten  In  d«r  Fflta> 


richtunj;  sn  kiimrot  er  zanUchst  in  die 
Stellung  Fi^.  •_>!,  auf  der  die  Stromentnahme 
noch  dur<  >!  die  Hilrsie  e  slatttindet.  Wird 
der  Öelilitlen  jetzt  ohne  Weiteres  bis  zur 
Stellung  Fig.  25  bewegt,  »o  würde  zwischen 
a,  und  e  der  gesamte  Nntsstrom  bei  der 
ToUen  BetterlM|Ninnmig  imterbroohen  war- 


CD 


Fiir  3(1. 

den.  Dies  wird  vermieden,  indem  durch 
einen  HUH;'?i  1 -il'cr  in  spfltcr  zu  erlttulernder 
Weise  dii'  punkliert  gezeichnete  Verhiridiiiip 
zwischen  a  un<l  e  gelegt  wird,  che  e  vi.n  f, 
abgleitet.  Uic  BUrtie  a  tkbemlmmt  infolge 
dessen  die  Stromabnalune,  wahrend  «  fonken- 
los  abgleiteL  Eine  ZmaiiiBe  dar  Bpsmnwng 
ist  noch  liebt  erfolgt,  da,  tnnMr  noch  Kon- 


takt  ^  e{nga*e)>nitet  itit.  dieser 
Bewegung  ist  die  Nebenbü/>ifa  ^  tiromlos 
auf  den  Kontakt  »»fffolnufß„  Würde 
man  jetil  nach  Stellung  KiiT-  2S  Obergehra, 
so  würde,  wie  ersichtlich,  die  twisohen 
c'  und  e"  liegende  Zellengmppe  knn- 
geschloRsen.  Diese  Stellung  int  also  unKO- 
l»»sig.  Um  sie  2u  umgehen,  wird  znnäehKt 
in  der  Stellung  Fig-  3b  die  Barste  e  mit  der 
BSrste  i  dweh  eineii  ZwtaehenwMentand  w 


Vit.  i\. 

verliundcn.  welcher  sn  bemessen  i»l,  daU 
sirh  nur  ilic  l'dr  liie  /.dien  zulässige  Strom- 
st.irkc  in  demselben  entwickeln  kann.  So 
cnlsii  lil  die  Sclialning  Fig.  -JT.  .letzt  be- 
stehen zsvei  Stromkreise,  der  cuic  ilUcr  a 
und  c  nach  >l.  ila-  i-.t  der  Nutzsimmkrcis, 
<lcr  andere  über  a  c  tc  6  die  Zelleugruppe 
und  e',  das  ist  der  Sonderstntmkreis  der 
zwischen  c*  and  liegenden  Zoliungruppe. 
Wttrde  man  nuiiBebr  den  SSallensehater- 


flB.B, 

sebHttan  weiterbewegen.  Ui  «  tob  her- 
eliglallet,  so  wttrde  swisehen  ^  md  c  der 
Sonderetromkrels   der  erwUmten  SSidlen* 

gmppe  unterbrochen,  also  eine  Fanken- 
bildung auftreten,  welche  der  Spannung  an 
den  Enden  der  Zellen);ruppo  und  gemlfi 
der  oben  eriMilmten  (ii-oße  de*  ■Wider- 
standes 1»  anob  der  bOciwten  Gntladestrom- 
stlrke  der  Zellen  entsprechen  wttrde.  Dieee 


Fmtkenbildnng  wird  Tennieden,  indem  m- 
nflebat  die  Teibiwlnng  swiachsn  «  nnd  s 
gelOet  wM  (s.  Flg.  26).  Dadurch  wird  der 
Bondentromkreis  der  Zellengruppo  unter- 
brocken  und  auUerdem  der  Gesamtstron 
gezwangCD,  den  Zwischenwiderstand  w  m 
piiüsieren,  in  welchem  er  einen  Spannunge- 
veiiost  erleidet,  der  dem  entnommenen 
Nntastrom  entspricht   (De  dar  Zwlseheii' 


Fii.  31. 

wideratanil  sm  henicssen  ist  ,  diiß  er  bei 
Vullt>chi-lung  geni.lc  die  .Spi-iiinung  einer 
Z<  lli'nKT  tppi-  \  ern:elitet,  -o  wird  im 
Falle  der  V'  illl>.  |iistnng  eine  Spaniuings- 
iindernng  im  Netz  bei  Unterbrechung  zwi- 
schen a  und  e  noch  nicht  eintreten,  hei  ge- 
ringerer Belastung  wird  sich  dagegen  In 
ilicMcm  Moment  die  Spannung  um  die 
Differenz  erhoben  swisehen  der  Spannung 
einer  Zellengnippe  nnd  der  im  Zwischen- 
widerstand  ▼enfobteMn  Spannung.)  Naeb- 
die  VerMndnng  nrlachen  « 
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Bnd  b  ((«\Oat  ist.  kann  der  BL'hlltten  »ich 
weiterbfiweKcn.  wohel  a  ftinkenlo»  von  e* 
abfj^lcllct.  Krmcbt  der  Schlitten  die  Stellung 
Fic  29,  8u  bfrälirt  dio  Borgte  c  gerade  don 
Kontakt  *•  und  dadurch  wird  der  Widor- 
«l«ud  w  kurz>;csi-hl<isjcn  und  die  Spiuinung 
uro  den  Bctmg  erhöht,  den  der  Widerslaml  w 
biihcr  vfmichtet  hat,  bei  Vojlbelantung  also 
Qin  die  Spannung  einer  Zellengruppe,  bei 
geringerer  ilelastung  am  einen  entsprechend 


Fi«,  n. 

kleineren  H«trag.  Du,  wie  ep«lcr  ersichtlich 
werden  wird,  »ich  ein  Ktirzschlatt  des  Wider- 
«tand<-s  beim  Abschalten  von  Zellen  nflilg 
macht.  SU  empfiehlt  <<s  sich,  dieKen  Knrz- 
Schluß  sclmn  vorzuncliiucn,  ehe  die  UQrstc 
e  mit  in  Berilbrung  kommt.  Man  eireicbt 
dadoreb.  datt  die  letztere  stromlos  aaflilun. 
Dieser  Vnrtcil  ist  nanK-atlich  bei  groüen 
StromsiArkcn  nicht  zu  untorschÄtzcn,  »eil 


die  Bewegung  der  Uan>tc  ziemlich  langsam 
T>>r  »ich  geht,  und  daher  der  zuerst  bertlh- 
rende  sehr  schmale  Bärstenstreifen  leicht 
stark  orwArmt  werden  kann.  E»  folgt  lüso 
«Qf  Sicllang  Fig.  28  jetzt  die  Stelloiig  Fig.  3a 
<ileich  darauf  wird  dorZwischcnwiderstand  «r 
ab^(-sL-li&lt<-i,  sodaß  nur  noch  die  Korz- 
»cblo£verbindang  zwischen  b  und  o  bestehen 
bleibt  (s.  Fig.  Sl).  Beim  'Weitorbewegen  des 


PI«.  37. 

Schlittens  wird  aach  noch  diese  gelOst,  und 
es  ergibt  »Ich  die  um  einen  Kontakt  ver 
»ehobene  Anfnngsstcllung  wieder,  Fig.  32. 
Die  Karsten  6  und  a  sind  jetzt  wieder 
tiromlus  und  e  dbcrnimmt  allein  die  Strom- 
fährnng. 

Solli'n  Zellen  abgeschaltet  werden,  so 
bewegt  «ich  der  Suhlitlcn  in  der  dem  l'felle 
eiug«genge!ictztcii  RichtODg  und  der  Vor- 


Fi«.  BS. 

^nf;  ist  guDZ  Ähnlich.  Es  darf  zunächst  e' 
nicht  eher  von  e'  heruntergleilen,  als  bis  es 
■it  b  ▼erbondeu  worden  Ist  (s.  Fig.  31). 
Hi<>r  tritt  der  eigentliche  Zweck  der  schon 
»■»rhin  erwähnten  KurzschliiUverbindung 
»Uchen  b  und  c  in  die  Erscheinung. 
S'tchdem  bei  der  Weiterbewegang  c  den 
Kontakt  e'  verlassen  hat,  wird  der  Wider- 
lUad  w  zwischen  e  und  b  geschaltet  (Flg.  30) 
Ud  danach  die  Kurzschtultvorbindung  zwi- 


schen b  und  e  unterbrochen.  Jetzt  muB  der 
Nulzstroin  den  Widerstand  w  passieren  und 
die  Spannung  wird  nra  den  in  dem  Zwischen- 
widen^tand  veroiehtctcn  Betrag  vorinindert 
(s.  Stellung  Flg.  2S).  Bevor  nun  weiter  c  auf 
gelangt,  wird  die  KurzschlaUvci'hindang 
a  e  burgcstellt  (Fig.  27),  sowie  der  Wider- 
stand tc  abgeschaltet  (Fig.  25).  Durch  die 
letztere  Schaltung  tritt  die  Unterbrechung 
des  SondersirorokreiMe»,  der  zwischen  e* 


hin-  and  herbewegt.  Wenn  der  Schlitten 
um  einen  Konutkl  vorrückt.  iimlS  das  dreh- 
bare StrumKCbluUHtQck  eine  voll>-  Umdrehung 
machen.  Die  Bürsten  a,  fr  und  e  werden 
dabei  durch  Gleitscliienen  mit  ensprechend 
aiigeorducten  Bürsten  verbunden,  zwibchen 
denen  das  drehbare  SironiKchlulistüek  die 
notwendigen  Verbindungen  herstellt.  Sche- 
matisch ist  dies  in  den  Fi}?.  38  bis  :«  ange- 
deutet.   Die  Bürste  e  schleift  auf  den  Kon 


Tit-  9» 


und  «*  liegenden  Zellengruppe  ein,  wtthn-nd 
der  Nutzstrom  von  der  llülfshürste  a  aas 
dem  Kontakt  e*  entnommen  wird.  Bei  der 
nun  fi)lgendenWeiterbewegungde»Sclillttcn» 
wird  Stellung  Fig.  Ü  erreicht  und  in  dieser 
die  Verbindung  a  c  unterbroehen.  Als  letzte 
Phase  folgt  jetzt  t^bergang  in  die  Stellung 
Fig.  23.  wobei  6  stromlos  von  abgleitet. 
Am  Schlüsse  der  Bewegung  sind  a  und  b 
wieder  stromlos.  Die  Stromcntniihme  er- 
folgt allein  durch  die  Haaptborste  c. 


rit. « 

Aus  vuratehendeni  i-tt  ersichtlich,  daß 
alle  Stromuntcrbreebungen  bei  den  Schal- 
tungen zwischen  den  Bürsten  a,  fr  und  c  er- 
folgen, wührend  zwischen  d<-n  Kontakton  e 
und  den  Bürsten  a,  fr,  «  keine  Siromunicr- 
brechung  erfolgt.  Die  Bürsten  laufen  sogar 
strumlOM  auf  die  Kontakte  e  auf. 

Ferner  ist  gezeigt,  daß  durch  die  Httlfs'- 
bürsten  a  und  fr  nur  vorübergehend  Strom 
hindurchgeht.  Nach  Vollen<lung  einer  jeden 
Schaltbewegnng  werden  sie  wieder  stromlos 
gemacht. 

Die  Schaltungen  zwischen  den  Bürsten 
a,  fr  und  e  kfinnen  nun  in  sehr  einfacher 
Welte  mlllcia  eine»  drehbaren  SirotuschluU- 
stOckes  erfolgen,  welches  auf  der  Spindel 
befestigt  ist,  die  den  Zellenschaltvrschlitten 


takten  *  und  der  Schiene  d,  bcrülirt  aber 
die  kleine  llUlfsschiene  nicht.  Im  übrigen 
sind  die  Figui°en  ohne  weitere  Erläuterung 
vcratündlich. 

Auf  den  großen  Wert  der  Punkon- 
cntziehvoiTiclitung  an  ZcUenschaltern  über- 
haupt ist  eingangs  schon  hingewiesen  wor- 
den. Eines  weiteren  Beweises  dafür  bedarf 
es  nicht,  da  deritelbe  ullgemeln  anerkainii 
ist.  Es  sei  nur  ni>ch  auf  die  Vorteile  der 
vorübergehenden  B<-lasiung  dos  zurFunken- 
cntziehung  dienenden  Ilülfsschalters  hin- 
Kewle.<«cn.  In  die  Augen  fällt  zunächst 
der  Vorteil  des  l'relses«.  Der  Ilttirsschnlter 
braucht  nicht  für  die  Normalstromstärke 
des  Zellenschallers  bemcsseti  zu  sein,  son- 
<lom  kann  viel  schwächer  diraensionieit 
werden,  und  dadurch  wird  auch  die  Aus- 
wechselung der  di-r  Abnutzung  unter- 
worfenen Teile  wesentlich  billiger  un<l  be- 
((ucmer.  Minde-ttens  eben  ko  schwer  wiegt 
.jedoch  der  Vorteil,  daß  der  llttlfsschaiter 
nur  sehr  geringer  Wartung  bedarf.  Selb»! 
wenn  derselbe  stark  abgenutzt  ist,  kann  er 
sich  infolge  der  beinahe  momentanen  Be- 
lastung nicht  nennenswert  erwärmen.  Seine 
rankenentziehende  Wirkung  behält  er  hei, 
so  lange  er  Oberhaupt  noch  einen  Kontakt 
ohne  allzu  großen  Ohmnchen  Widerstand 
herstellt.  Im  praktischen  (jebranchc  könnte 
man  also  den  t'hjnkenentzicher  ruhig  arbeiten 
liissen,  Iiis  sich  an  der  Kontaktbnhn  Spuren 
von  Funken  /eigen.  Diese  Spuren  sind  noch 
nicht  iiustaiiilc,  der  Kontakibahn  merk- 
baren Schaden  zuzufügen.  Sie  bihlen  aber 
für  den  Wilrter  das  Signal,  daß  der  h^inken- 
cutzieher  naeligeschcn  werden  muß.  Dabei 
macht  sich  noch  die  .Vnnelimllclikeit  geltend, 
daß  derselbe  während  des  Betriebes  voll- 
ständig abgenommen  werden  kann,  ohne 
daß  die  Stromentnahme  aus  der  Batterie 
untcrbroclieu  zu  werden  braucht.  .Allerdings 
darf  man,  während  dc-r  Funkcnentzlcbor 
entfenit  ist,  keine  Schaltungen  vornehmen. 

Die  vorstehend  beschriebene  Fnnkon- 
entziehvorrichtung  wird  seil  einiger  Zeit 
von  der  Dr.  I'aul  Meyer  A.-O.  an  ihren 
/ellenschaltern  mit  Spindelbewegung  in  .\u- 
Wendung  gebracht.  Die  Abbildungen  Fig.  3!l 
und  40  zeigen  einen  Kinfachzelleni^chalier 
für  4f)0  A  mit  7  Kontakten.  Diese  kleine 
Type  ist  für  die  Abbildung  gewählt,  um  die 
Einzelheiten  recht  deutlich  zu  zeigen.  Ea 
sind  unter  anderen  Ausführungen  im  Ur- 
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trieb«  für  in  Sektionen  i;«tailte  Tninsfonna- 

toren  mit  20  V  \A'ecli(el8troiii  zwischen  2  Rdu- 
takten  ond  'JU)  A  Strumstiirke,  für  HiUterien 
solche  mit  800  A  uml  ö  Zclicn  zwisclien 
2  Kuntnkccii.  Dicsun  extrumen  Fttilen  Z4jigle 
■ioli  die  PaDkeneauiebniig  voUsMiid%  ire- 


UTERATU». 


Beipreehaiifen. 

Leitf«4«D(urKontlrnktioD  von  Dviiniim 
»••ehinea  nnd  «ur  Berecbnuii^  v<mi 
•lektrlteben  I^«itun(r«n.    Von  l>r  Max 
Cort«piui«.   DriM«'  vprniehrte  Auflapo.  Mii 
108  in  den   IVxt   LTcdruckteD  Fig;urcn  iitiil 
SW«i Tabellen.  ItprllQ  llKXl.  \>rl»tr  vim  .Inliii» 
Springer.    Treis  ^<4i  f,  M. 
Der  Verfii^giT  botinnt  mit  di'ii  (tfHctieu  «leii 
Maifnctismns  nnd  brinirt  pleicli  xii  Anfantr  die 
Flemiuguclie  Iie{;el  rilr  die  Itu  htung  der  in- 
dneiettea  Strtm«.  Idi  habe  mir  dies«  Berel 
■Iwwlt  fMikn  kOnaan,  bta  kh  daiaaf  T«rfiel, 
aliie  OtaehtnliraR«!  ananweiiden.  Die  R<*frel 

baaagt  Im  der  von  Dr.  rnr«e|ilii«  ire^rlirnen 
FoHBl  Mreckt  man  die  ersten  rirri  Finger  der 
rechten  Hand  rerhtwinkrliii:  ziieiminder  aun, 
•odafi  der  Zcifirvfln^vr  die  positive  FiielittinK 
der  Kraftlinien,  der  Daumen  die  Hielitunfc  der 
Beweirnni;  de»  Leiter«  Im  Felde  mnl  der  dritt« 
Finffer  den  Kuiiferieiler  markiert,  sn  tllt  Ut  der 
liiduclerte  Sirom  in  der  Hithtunjr  des  ilntK'n 
Fingen«  ^li'iiie  Kctel  lautet:  Wenn  der  Daumen 
der  Drehrietituiiir,  der  Zeicellneer  iler  UichtiinK 
der  KraftUaleD  2  enUprickl.  bat  die  KMK  die 
Btehlmff  de»  MttMMBieH.  lila  AM,  es  kom- 
men awei  D,  swei  Z  eni  ewei  M  maammen. 
Vielleicht  ontaehlleltt  aiah  dar  Vartuier  bei 
einer  spateren  Auflage  die  Begal  lä  dieser 
Fonii  zu  br)n)ten. 

Die  Vilm  Vi'rfas>er  mitgeteilten  Anffaben 
über  den  Sidcrc^rnnBt  tfenügen  nicht,  um  den 
Apparat  nacbiubauen,  da  ein  Siliniit  diirrh 
den  Apparat  oder  eine  Anwi-ipmur  dnrülier 
fehiL  wie  die  einzelnen  Teile  zusaiunjeugebaut 
werden.  E»  iüt  hier  nffenlisr  in  dem  Beslreben, 
an  Kaum  xu  npan  ii,  etwaA  xu  well  gelungen. 
Die  Abricen  Angaben  Uber  die  uiagiioti«cnen 
VeiMtaSae  ▼eraeUedener  Eiaeniorten  aind  gat 
und  den  aeneKten  Beobachtungen  entsprerhnnd. 
lnten-i<Mnt  i»t  de?  Verfassers  Cmpfelitun^'  rli-r 
Itenrtetlung  der  Ei§eu.|iiallmt  nach  dem  sjiei  i 
Uneben  (iewicht;  oli  »le  aber  für  rein  praktische 
Zwecke  Bedeutung  hat»  or«ehelnt  frajflieh,  ila 
die  l'nternehiede  iwiscben  7,78  und  7^1  für  gv- 
KlUbtcn  und  nnfreglUhlcn  DynaoiMtau  ainwand- 
irei  nur  vim  rerlit  getrbulten  BeobaaUam  fkat- 
Kestellt  werden  können. 

r>ie  feilenden  Absehnitte  äberStreiiune  nnd 
EixenTerlu.'.te,  über  die  Grundl>'pen  der  OTeicli- 
■trommaüt'liuien  und  Ihre  Dlmanoioniening  sind 
klar  nnd  gut  gataMebaet  baanndeia  bezieht 
«Ich  da«  aurh  auf  die  Dlmanalonieruns'  der 
NntiM\,  iil.er  die  der  Verfasser  eln(,'iTiende 
Stndi>  ii  "ruher  iii  relts  verodiMillii  hl  li.it.  Irri> 
führend  ersrbemt  mir  der  brciti-  lUutn,  der  di  r 
Dimenslonieninf;  dui'  Anker»  nach  dem  Anker- 
widerstand  eingerMumt  worden  ist.  Man  wini 
avlbat  bei  gUitten  .Vnkern  diese  Art  di-r  Pimen-  I 
siontarung  nur  al«  erste  iirloniiremli'  II'  s  l. nunc 
allenfillls^berleKen,  dann  aber  al!'  ■  in/,  m.ilj- 
gebend  die  Kücksichlen  auf  Krwilrmnn;;  uml 
Ankerruckwirkuni;  K<!llcn  lassen.  (;ni  »iml 
wieder  die  Crarlf  uncen  aber  die  Uimensionie- 
runi:  dar  MagMMMM  «Dd  die  Mnben  über 
die  praktiaehm  nataits  dar  AaafffirunK'  Bei 

der  Ile»pr<'ehnnff  der  Ke^tsetzunf»  der  Ki-Ueklnr- 
latnelliMiiabl  k.«un  vii-Üeiclit  in  viner  «|iHti-Tcn 
Aufince  Sun  dem  He>;rin  der  IveaiclanZHpannnnf? 
eiDjrehender  (iehrniuh  (frmucht  werden.  Ker 
Kchluü  dieses  KapiteU  ist  der  Diniensionleriuifc 
plne»  Sirnlicnbahnin<>tor>  und  der  Baaprediunfc 
des  VerhalteuK  von  MaHebliien  Mr  verSber- 
ffi'liendc  ßelri.*it untren  (fewidniet. 

I)nr<'lian!i  «n  lulu  n  i-t  der  zweite  Haupl- 
ulist  liiiitt  iiiii  i  WiH  li-el-trHiumjrhchineii,  ihre 
Bereehnung  and  N'uleubeuie«»ung,  über  Trans- 
iiinnatoren  und  aarncbrone  HoMMan.  Ele  ein 
Teil  der  IHUtaren  Betraehtunfren  liier  anwend- 
bar Ist,  konnte  das  Kapitel  in  dem  liealjsich- 
tigten  ICndzwock  al-  Li  üiaiim  z  ir  Kunstruktion 
auf  76  Seiten  erledig;!  werden,  wahrend  den 
Qleleltslromuia'<ehinen  |S|  .Seiten  fpewidinet 
waren.  Aber  e»  erscheint  zu  knapii,  wenn  die 
raMareaden  l^mfornier  auf  awei  Seiten  .iligetitn 
werdatL 

Der  SehhiB  des  Buches  bringt  i  lue  An- 
welsunit  zur  Bereelniun)r  l  infaiher  Fülle  von 
LeituiiBen  auf  II  Seiten  und  zwei  l'afeln.  Auf 
Uruud  der  verelnraeheiidi  n  Annahme,  datt  man 
nr  Jadaa  an  bererlinende  Stadl  der  Hangt-  I 
nttüif  dae  Taialspanuuagsvailna^  die  grüba  I 


Entfamung  der  Stromabnehmer  und  die  von 
dem  Leitungsalück  gespeiste  Lampenzahl  ein- 
Heixen  kann.  Allerdings  eriilit  man  dabei  viele 

QiierKehnItte,  «loch  wei«i  der  Verfasaer  auf  die 
iriikitseli.  n  \nlVirderun;ren  hin  und  bexpriclil 
ilann  knri  dn'  Mu  rlejrunifcn  zur  Beurtei- 

lung di'H  .\ ns^Heii'lie!<  in  j^esrhiossenen  Netzen. 

Trolai  der  verschiedenen  .\u»»etzungeu,  die 
Ich  hier  eeniacht  habe,  ist  diiK  Werk  in  Heiner 
ganzen  Anlage  ein  klar  nnd  gut  f;eschri<'hener 
r.eilfaden,  der  In  kurzer  Darstellnnj?  da-  We-sonl- 
liehote  für  die  DvnanKiberei'liiiung  briuKt  und 
an  zahlreichen,  gut  gewählten  nnd  innilernen 
Beiüpielen  veran.üchaulicht  i>a«  Buch  hat  «leb 
in  zwei  Auflagen  lahlrelcha  Freunde  erworben 
und  die  vorliegende  dritte  Auflage  wird  sicher 
die  Zahl  dietorFreunde  noch  vennehren.  Druck 
und  Anaatattaiic  daa  Watkea  aind  TeieiigUcb. 

C.  FeldneniL 

Lex  eAliles  suua-inarl  ns.  Pabrieatlon.  l'ar 

Alfred  Gay.  (Kncyclopedle  SelFntiff<]^ue  de» 
Aide-M.'  ninire  I  t'arii  l'nn!  O«  n  th  ier-\  1 1  Urs. 
1:1-  H  .  -11)  s.  TreiH  iriO  Krcp. 
|)as  Buch  wendet  »ich  »einer  ijnleitutig 
nach  an  dea  Laien,  den  e»  über  die  Fabrikation 
der  aubmailnen  Kabel  anfkiaren  nnd  dorn  es 
Arlitun).'  elndi'iCen  will  v<ir  dem  Oenie,  der 
Kuhtilieil  i.nd  ■iiT  /.iihi|cl<ftt  jener  .Mtnner, 
wi-lchi-  die  damit  verlnindenen  nuUerordcnt- 
liehen  Sehwierigkeil«n  überwunden  haben.  Mit 
dem  ti.  Kapitel  aber,  welches  dl«  Bearbeitung 
der  Guttapercha  behandelt,  beginnt  aaeh  daa 
Interesae  dea  Fachraanoe«.  Die  ebeniaehen 
nnd  physikalit^chen  KI(;onschaften  jene*  merk- 
würdiijeti  StnfTes  sind  -0  wenig  » issenBchifl- 
lich  ergriUMlet,  il;iij  jede  neue  Anre^uri^^'  nach 
dieser  Itiehluiig  dftiikengwort  i«t,  wie  es  aueh 
wünschenswert  erscheint,  aiiia  internationale 
Festlegung  der  Bedingungen  anauatreben,  denen 
die  Kaoei  Je  nach  ihren  verschiedenen  Zwecken 
ZU  enUpreehen  hahrii  Ihr  vinn  \  i-rfar..MT  mit 
geteilten  Formeln  für  den  ZunaininenhanK  zwi- 
schen lanlatinn  und  Temperatur,  sowie  zwischen 
Isolation  und  Druck  sind  aontt  nur  in  den 
Origlnalarbeiten  von  Telegrapheningenieuren 
(U  Hoden.  Den  anfaeatthlten  chemiacben  For- 
meln für  die  reine  Xhitta  //^n  nnd  (r',/fj„ 
k^innte  noch  die  hypothetiaehe  Fonnel  ('  '  //  „ 
nach  Anaingle  det  Kaul«chiik  hin/.nt;efii);t 
»erden.  Nach  Bceprechung  der  Trüfungs- 
methadcD  fttr  laolation  und  Rapacitat  und  ihrer 
Ungenauigfcelten  echllellt  der  Verfa.<>ser  mit 
der  wieder  aiissehlielillrli  für  den  Ijiien  he- 
«tliniiiten  [loeslereii  hen  "^rhilileruriit'  i'iner  Kahel- 
verschiffung  und  leitet  sn  zuiu  zwi  iiun  Teile 
aaleea  Waikae  tbei»  welcher  vnu  der  Ver- 
lennf  der  Kabel  baädeln  soll. 

b.  Mälleudorrr. 


CHRORIK. 


Blektriache  Stratanbabnen  and  Voll- 
bahnen Kine  ungewiihulieh  grolle  Zahl  von 
MraUeiibabn-  und  Vullhaiinnnlernehiiinii>;i'n  nind 
dieses  .lahr  der  Beurteilung  des  i'arianients 
unterbreitet.  Itoaonders  werden  die  Untergrund- 
linien in  l.,ondon  and  seiner  llmgebung  den 
parlaiiientariiichen  Knminlssioneii  n'iehl-ches 
ArbeltHmaterial  liefern  nnil  eirn'  ICelhe  von  lu-K.'h 
GeB<'t7.en  erforderlich  m.^chen  I  >er  Grund  hacrfar 
ist,  daU  die  .Metropiilitan-Dlstru'l-Klsenliahn.  die 
aiigenhiicklich  der  Kunlridle  von  .Mr.  Verk.es 
unteralcbt,  von  awei  KonkurreDalioien  bedroht 
«hd.  Un  vergangenaa  Jehie  w»  dHiat  Oefchr 
noch  raehtaeitig  durch  &b  Pnrion  mit  der  Lea- 
duner  Vereinigten  Tramwav  i^o.  vorgebeugt 
«iirden,  weh  h  letztere  iiei  ileiii  .lehr  aus'<ichts- 
vullen  Kntwurf  einer  Ost  West  ■  Linie  beteiligt 
war.  I.)|eses  .lahr  bewirbt  sich  aber  die  Lon- 
doner Central-Kisenbahn  von  neuem  um  eine 
KunceS!*lnn  zur  Krbaunng  einer  Uuhrenlialin 
von  Sheplierds  Mn»h  nurh  .Mansiun  llnuse. 
und  zwar  mit  einer  Trace,  <lie  der  Metrupolitau- 
I  Hstrici  KiHenbahn  tatsüclilich  sehr  nahe  kommt. 
Aul»i'rdem  bewirhl  «ich  noch  eine  andere  Ge- 
»ellsrhan  um  dieaellM  Konceaaion.  Dloao  bei- 
den Mitbewerber  taSaaes  alao  aoa  dam  FUde 
geschlagen  werden.  Die  Koateii  Im  Kntwnrf 
werden  auf  ■!<'  bis  »  Mlll.  I.«tr  veranschlagt. 
F.«  |.^t  iil'iT  f«clir  w-;iliri«cht'lrilicli,  d.ili  <lie  iletijii 
tive  Kntscheidung  erst  nach  .lahr  und  Tag  er- 
folift,  weil  die  zur  i'rüftang  der  ijondoaer  Ver- 
kehraverhaitnlaie  eingeaeizte  königliche  Koni- 
mi>i:>iiin  erst  ihren  Berieht  erstattet  oaben  niuU. 
Hasselbc  ist  mit  mebrcrim  kleineren  In  nnd  uin 
London  projektierten  Linien  der  Kall.  Kine 
.\u.i>faiii-  von  'jno««  zehn  Lstr.-.\klleii  für  den 
Hau  der  Oreat  Northern  i'icadilty  and  liruniinon 
Uohrenbabn  erfolgt«  käralicb  durch  die  Makler 
der  Uadergroand  Eleetije  Onh  Ofeae  Oeaoll- 
achaft  tragt  daa  ganae  Rlaike  tOi  dieEriMneiig 


und  den  Beirieb  dieser  wichtigen  Linie  Sie 

garantiert  den  Aktiookren  eine  danemde  HNvi- 
ende  von  4*V 

l'nter  den  neuen  dem  Parlament  vorliegen- 
den S(r;Ujenl'.ihnprft'eklen  betlmien  nlch  auoli 
nictirrri'.  di«'  \'>n  <1«t  ltritin!i  Klcctric  I'ractinu 
( "u.  eingereicht  w  orden  sind.  Oiese  Uesellscliaft 
»  unecht  unter  anderem  etwa  'Jl  km  Slrafienbdin- 
linien  im i'roydon-Bezirk  zu  erbauen,  die  aherin 
weHentlirhen  dem  »tlldlischen  Verkehr  dienen 
würden,  da  dadurch  zwei  wii'hti/;c  Luiiiimier 
Vürslildte  verbunden  werden.  .\uch  noch  einiLCe 
andere  ahnliche  Kntwnrfe  I.WHen  erkennen,  welche 
Bedeutung  man  dem  Stadtverkehr  bvimilit. 

AuUer  den  Aktiengesellacbaften  haben  im 
flbrigen  auch  noch  euie  groSe  Anaahl  lokaler 
Behörden  »ich  um  dieRoneeasionaurFjbauang 
von  StraSanbnhnlinien  hcworlteo. 

Wenn  diese  Kntwürfe  den  Kicktricir.'iU- 
wecken  nun  auch  reiche  .\baatzmoglichke;ieii 
gewähren  werden,  s«  ist  dennoch  wenig  Aut- 
sichl  vorhanden,  daC  sieh  für  die  fabrieierFnilen 
Firmen  die  Zeiten  bessern  werden  I>er  Wett- 
bewerb iM  l;  ci'rade  in  der  .MrjtMmiindnstrie 
üiilierst  Rcharf  und  tauächllcb  nlud  hier  aagan- 
blieklieb  die  DuNhaekaiMiDrelae  eabe.  «eaa 
nicht  geiedean  nnter  des  HeiataUengaReataii. 

Das  Metrische  Syilem.  Die  Frage,  nh 
es  zweckmJlUig  ist,  daa  MeMache  Malisystem 
auch  in  England  einanlttbreD,  wird  gegenwartig 
eifrig  in  den  «rliaeeaebaftnchan  und  teehnlschao 

Vereinen  diakiitlert  Die  Socle^  of  Ana  maeble 

den  Anfang  und  in  der  Institution  nf  Klectrical 
Engineer-  wiirdi  M  in  der  vorigen  Woche  dia 
Veroandluugen  damlier  von  Mr  Alexander  Sle- 
tnnna  eröffnet.  Im  Laufe  des  Vortrages,  In  deai 
er  sich  für  die  Annahme  des  Metrischen  .SysteBM 
erklarte,  schilderte  er  kurz  die  Kinführung  des- 
selben in  Frankreich  und  in  deu  übrigen  Staaten 
des  KontinenlJi.  In  F.ngland  wurde  die  fakultative 
l'.iiifithrun^;  lx<'J6  gesetzlich  fixiert  und  die  (cruntl 
sliizlictu!  Annahme  desselben  für  IWiri  ni  .\  is 
sieht  gcateill.  Letalerea  gaachah  bekanntlich 
nieht.  Mr.  Steateaa  veitoeitate  alab  aiuilUw- 
lich  fiber  die  Vorige  dea  neeea  Syatema  nad 
verlangte  aehliefillch  dring«nd,  daß  es  mSgUclM 
schleunig  In  England  eingefahrt  würde,  u  dar 
Diakussinn  veiteldiste  .Sir  Frederirk  Bramwell 
das  alte  engiiacha  Haüeysiem;  besondera  aber 
wetuio  er  sich  heftig  gegen  eine  etwaige  zwang» 
wel.ie  Klufuhrung  des  Jletrischon  Systems  Wenn 
letzteres  so  vortrefTlicb  wllre,  so 'würde  es  mit 
der  Zeit  da»  on^ische  schon  von  selbst  ver- 
drängen, liier  wurde  wie  andcr^wn  der  K.'iiiipf 
uins  Dasein  bewirken,  dali  da»  ZwcckinÄlilge 
zum  Siege  gelange.  Auf  Jeden  Fall  l:uiae  sieh 
aber  derxwaag  inr  atatat  ntt  der  peraSaHaban 
Freiheit  vereloen.  TCr  Deotaehiand  bildete  die 
ElnfllfamBg  des  metrischen  Systems  ja  in  der 
Tat  einen  großen  Fort.scbritt,  well  ea  sich  darum 
banÄBtto,  nlr  eine  grilUe  Anzahl  von  Staaten 
ein  gemeiniamea  System  anzunehmen.  Für  F.ng- 
lana  läge  jedoch  eine  derartige  Notwendigkeit 
nicht  vor.  Wenn  seine  Kaufleute  das  Metrische 
Systi-m  für  deu  Handel  vorteilhaft  fftnden,  wür- 
den sie  e»  auch  ohne  Zwang  adoptieren,  »peelell 
in  ihren  Katalo);en  und  Prcialistcn  für  das  Aus- 
land; aber  darum  brauche  das  nationale  MalS- 
avalera  noch  nicht  getndert  au  werden.  Sir 
P.  Branwella  HMpttgtanaanl  gegen  die  all- 
gemeine Verwendung  des Dedmidsy Sterns  jedoch 
war,  daß  ch  !''u  l!i  .Vnla^I  xu  Irrtümern  böte  und 
»ein  Gehr;i:i.  !i    ^tw.'i    vn'l    /.u    he^ch    c  rlicli  »ei, 

Diea  zeige  sich  besonders  bei  den  Irrationalen 
liriiehea  >Ä|  lAader  *L  Die  Diakuaiea  aell  ia 
der  alebatea  wache  IbrtgeaelBt  werden. 

Die  Geschwindigkeit  auf  der  Straßen- 
bahn. Die  Vorschiulen  des  Handelsamtes 
inl»etrefl  der  Geschwindigkeit  der  Straüen- 
hahnwMen  sind  bis  jetzt  von  den  meiatea 
.StraCenbahningenienren  nicht  beachtet  worden. 
Die  grOBte  auiXasige  Geschwindigkeit  war  in 
den  Koncesaionen  mr  Pferdebahnen  auf  IS  km 
in  der  Stunde  festg<-setat  wurden,  die  aber  nach 
der  l'mwandlung  in  elektrischen  Bi^lrieb  bis 
anf  1«  km  gesteigert  werden  durfte.  In  Wirk- 
llelikeil  fahren  ille  Wagen  aber  schneller,  weil 
<[)<■-  auj:.  lil)ch  iin  Inlerc-M-  des  Tubllkums  er- 
forderlich ist  In  den  Vorschriften  des  Uandels- 
auites  werden  die  StrallentNihaTerwaltUDgen  an- 

{gehalten,  an  Jedem  Wagen  einen  Geechwindig- 
LeitaanMlgar  aoaabringen,  and  diea  Ist  kArxlich 
bei  einer  eder  awei  Verwaltuogen  gefordert 
worden,  nümlieh  In  CardWT,  wo  der  Inspektor 
des  llandelsaniles  autterd.n!  die  .Vnbrinsriing 
einer  rillen  .Scliluiilateriie  an  Ji  'Icni  Ws;_'iMi  an- 
ordnete. Als  Gr.ind  dafür  wurde  angegeben, 
datt.  wenn  sieh  nar  vorne  eine  weitte  iJtmpo 
hefltnde,  der  Führer  irgend  einea  anderen 
Wagens,  der  in  derselben  Kichtung  führe,  in 
den  \\':i^cri  litTii-in  gerat'-t  kmihti*.  Man  kann 
I  S  jedoch  als  sicher  nnsehen,  daß  weder  der 
t  leschwladigkaHiaaaaitger  aeata  dia  rote  SchltiO- 
littetae  aar  Aaweadaag  keanaaa  werden. 

It.  W.  W. 
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Eia  ■«am  Systein  «biccittinnit^r  drabtloaer 
Trlfcraphie.  Aiulers  Bull  beschreibt  in  No.  13% 
.Kleotri 


dt-*  ,rUeotriclaii'  v 
tjn[ifiliip«'rivst"Mii  Tiir 
«clciei»  »Ich  duich 


Kiiiuar  ein  Gebei^  und 
Iraliilo«*  Telef;raphie, 
iiii  i  hiiniiiche  AbHiiiiinuoir 
«wischen Oebpr-  uud  Kiii|^ifaD|7Mppuretcn  rliurak- 
u-ri>l«rt,  von  eiDf>rcifktrisrli<>ii  Abstimmung  ubi  r 
•baieht  Antut*  «inl«elie  WelienimpaUo 
dar  UbamiMelaiig  tob  N««kiieh(«tt  auf 
Ihaein  Wefte  an  h«nDtaen,  rerwendct  Boll 
fl>r  lM>«tlinint«  Antahl  von  Wellenimpulsen,  die 
rtsandrr  in  vorher  h»'»liiiiintfii  kiintpii  Zwinchcn- 
liamen  fol|Fen.  Hierdurch  wird  es  möelicli,  den 
äfnalen  eines  Jeden  («eher«  eine  besonder« 
CMialt  an  Krben.  Wenn  t.  R.  Jede  Reihe  ans 
"i  ImpnlsiMi  hr>.tcht,  deren  ZwimTienrÄuiiU'  n,  t>, 
uud  '/  siiiJ,  »!■  ist  09  leicht,  einr  iintür^  \er- 
Kliiedeuhelt  in  den  ä«rien  herroreurufen,  wenn 
■M  dM  2wiMliiMutaaMi  vaiMhiMtoM  Werto 
ikt.  WM  kB. HrBaMidanrng «laMPnskt«»') 


5m  :  rMUty-i  I 


n»  u. 


4m  Moraeaiphab«tes  eine  Itvihe  von  r>  Wellnn- 
tapalsen  mit  den  Zwiacht'iit.'iiiiiii<M  u  ,  //  ,  >  umi 
4  Moolat,  so  re^lrirrt  <-in  »u(  die»e  IntiTviillc 
t^fatttniDter  EoipflUigar  die  6  Impulse  als  >?iij<Mi 
Paakt  auf  dorn  lloncstreifen.  Bei  der  Bi  fiwac- 
mt  eine»  Striche»  wird  eine  Folgte  von  lirihfii 
'uk^rsandt,  clii-  <i<'r  KmpfÄnK'T  i^l"  eine  Kciho 
ir.B  rankten  lala  Strich)  aufseichnei.  Wenn  die 
^odeaution  mit  einer  anderen  Station  in  Ver- 
lehr tretctn  wilL  «o  wird  eine  Seria  von  6  Im- 
puisca  mit  anderen  Intort'ftllen  angewendet. 
Dies«  Serie  wird  von  anderen  Stationen,  die  In 
4*r  AiMtSinniunf;  nicht  mit  denselben  InterviilliMi 
ir^'iten,  nicht  emntaagM.  Auf  dicsr  NWigr 
•^^n  man  beim  QonMICk  TOn  Seriou  vcisi  hie- 
ileaer  Fonn  na<A  WakI  mit  «Iner  beliebig«» 

dt*    Obrimn  StätfonM  dSaaelben 
ipparatsTstems   die  seichen   mitiulpsen  ver- 

Oie  Umfonnani;  der  Moniewichen  in  Serien 
TOS  Sttomiaipulsen  bei  der  Bebenden  Station 
isd  die  ZnrnckbilduuK  der  Serien  In  Punkte 
"uid  Striche  am  Kmpranper  wird  autnmntlsch 
durch  »wci  Apparate  ausgeführt,  die  Uull 
l't«p«-r»er     un<l    Knilektor  Verteili'r  und 

-»irrnler  —  nennt  I 'ic  ZeicheniJeliunf;  wird 
«  fi?»i)hnllclier  Weise  dunh  künicre»  oder 
>teevre«  Niederdrücken  einer  Morsetaste  be- 
«ttt. 

Fl^.  41  stellt  den  Stromlanf  des  neber«  dar. 
iHirch  Nieilerilriicken  der  T.Klr  1  wird  ein 
^ro-o  sus  der  ll.iUrric  -2  iliin  h  die  WindunKon 
'**  Bektroma^eten  it  gosandL  dessen  Anker 
nwKn  ML_dtr  dM  Aa- 


■«i  »  an  dm  S«bi!Se  6  ftaCbUt  'L«Men>  aRit 

»nf  der  Achse  7.  die  mit  einer  flenchwln- 
^i*kHt  von  elw.'ii'i  rnidrehunpen  in  der.'^ekiinde 
'»"«1;  die  Kcibunff  Ist  jedoch  «d  irrni;,  <I.Tli  die 
*<*•«  bei  Ihrer  lÄehunfr  die  Svlieibe  mitau- 
▼•rmaff,  wenn  sie  von  dem  Uaken  4 
irlr«L  OerAnMeb  derAokM 


gesctilehl  durch  einen  Motor.  Wenn  der  Anker 
angenoffen  wird,  lUlit  der  Uokeu  4  die  Srheil.e 
lo»,  welche  sich  dreht.  Der  Ansatz  ö  ((leitet 
hierbei  Uber  den  Kontakt  8  und  scblieltt  einen 
StromkrelH  von  dw  BatInte  9  duck  den  Elek- 
tromagneten 10,  der  auf  dem  Oestell  des  Ver- 
teilers anpelirnehl  Ist.  Wlnl  ilie  1  Kt.-  nur  fiir 
kurze  Zelt  riiederi^-eilriicki  i  i-n  i   :'iiiikl  zn 

erzeugen),  i>o  nimmt  der  Il&kcn  4,  iiactidein  er 
die  Scheibe  6  tosKelassen  bat,  »eine  Nnrmal- 
stelinne  «ieder  ein  und  hllt  die  Scheibe  nach 
einer  l'nirtrehung  wieder  fe?t  Kt  wird  iilso 
nur  ein  Stroniimpul«  darch  di-.'  Wind-.uii.'eu  Je» 
Elektroma<;neten  in  geschickt,  da  Kumakl  8 
einmal  ge.Keblossen  wurden  ist.  Wenn  jedoch 
die  Taste  lang«  genug  niedergedruckt  wird, 
nm  der  Scheibe  mehrere  L'mdrenungeu  zu  ge- 
statten, so  wird  «ine  Ansah!  von  Impuljivn  mit 
regelmflSigen  ZwischenrÄumer  von  Sekunde 
«III  den  I'"lektT''iH5.ii,-Lie!eri  sihickt 

Per  \'i  it'  .ler  l.^.-st,.|,t  ;r.is  eiurr  Scheilie  H, 
auf  wi  li-her  41«.)  kiineeiitri>ch  angeordnete  verti- 
kale Federn  13  aas  Stahl  befestigt  sind.  Di« 
oberen  Knden  der  Federn  sind  flrel  und  grellen 
durch  die  I.neher  «Iner  »weiten  Scheibe  (IS); 
ihre  Kii'-len  haUrn  also  nur  in  rmliiiler  liii^litnii^ 
Heu  etruiigst'reiheit  Beide  Scheiben  sind  auf 
derselben  Spindel  befestigt  und  drehen  sich 
innerhalb  deit  Gestelles  14,  an  welchem  ein 
Ring  15  lieiestigt  ist,  mit  einer  Oeschwindig- 
keit  von  etwa  6  Umdrehungen  in  der  Sekunde 
Der  UiuR  dient  als  Führung  fllr  die  Spitzen  der 
Feilem,  n  i  i.  fie  während  einer  riiiilreiiuii^  auf 
lier  Inn.  r.^-i  des  lllngCK  üili  r  in  d'T  von  ihm 
gobildcten  n-fürmlfen  Kinnen  16  laufen  müssen, 
je  nach  der  ItaA  wMkt  IhBOa  dnrek  die 
Hektroinacnete  m  «ad  18  CMabaa  wird.  Ein 
StttckdaäBfaicaaMMtipnahai  '  ~ 
 —       ^  aeiae  Stelle  da 


stUek  17  eingesetzt,  das  die  Knden  der  Federn 
(;e;;en  <len  l'iil  ties  K.lekironiagneleu  Ih  druckt, 
der  durch  die  Batterie  9  dauomd  erregt  ist. 
Weaa  der  BroncaOnKar  19  in  Minar  Honullafe 
Ist,  werden  die  Federn  keim  Vorhel^leilen  toii 
dem  Pol  des  Klektroinngnrten  18  angezogen 
und  nicht  eher  wieder  lospolasseu,  als  bis  sie 
.Sehneide  '20  erreicht  haben.  Bei  der  weiteren 
liri-linriK'  der  Scheiben  II  und  18  glaUcn  die 
KVlirrn  innerhalb  de»  Kingea  «amr.  Wenn 
dagegen  der  Elektromagnet  lu  erregt  ist,  wird 
der  Jinger  I!),  der  au  dessen  .\nker  befesllgl 
ist,  über  den  I'nl  de»  Magneten  18  gescholien 
Wenn  dann  die  Federn  über  den  Fineer  ;rleiteii, 
so  werden  sie  von  dem  Pol  des  [•.lektronnj; 

neten  fortceecbobea  und  bei 91  in  die  n-riirinige 
ItllMH  ■Odltagl.  Iii  dtl      ■Ikli n  1  einer  ganzen 

nrndreanng  der  Sdielben  lieh  bewegen. 

FIIrt^,'H  um  die  Peripiierle  den  Verteiler*«  ist 
eine  Anrjihl  Min  Kunt.ikten  <•£!)  aus  je  2  von- 
oinandor  isolierten  Federn  (23)  angeordnet, 
weleke  dniek  Sckranben  ta  Jaden  DcUeMfan 
Abstand  von^nander  gebracht  werden  kOnnen. 
Die  Kontakte  sind  äo  angeordnet,  linC  die 
stslilernen  Federn  sie  iticlit  beriiliren,  wenn  sie 
Innerhalb  des  HInges  gleiten,  die  Kontakte 
jedoch  streifen  und  deren  Kcdern  lus.iminen 
drücken,  wenn  sie  in  der  Kinne  Ifi  an  ilinen 
vorbelgleiten.  Wenn  also  bei  der  Beweguii^r 
des  Vert<'lleni  der  Klektrnmagnel  Iii  nii  lit  errejrt 
ist,  bleiben  alle  Kontakte  Ü  offen;  wenn  du- 
pegen  ein  kurzer  Stromstoß  duict)  die  Win- 
dungen dieses  Klektroinagneten  h'eht,  wird  eine 
Feder  in  die  iCione  gebnclit,  welche  nacbein- 


aehHcdt   nnd    hlerdnrek   Jedesmal  ans  der 

Batterie  "24  einen  Strom  durch  den  TTnter- 
bre<her  Klektrotnngiu'ten  Si  »liiiii;»,  dessen 
Anker  ungezogen  wird;  letzterer  ^chliellt  wie- 
der den  Kreis  für  die  K:itterle  -Ji;,  welche  einen 
Strom  durch  die  Induktinnsrolle  27  sendet.  Bei 
dorn  dsiaof  teigenden  Offiieo  des  Stromes  wird 


eine  Kunkenentiadung  au  der  in  die  sekundäre 
Wickelung  eingeschalteten  Funki-nstnM-ke  er- 
zenjri:  ein  WelTeniinpuls  eebt  vnn  der  Sende- 
station aus  und  erregt  den  Luitdraht.  Von 
Jedem  Stromimpals  wird  daher  durch  die  Wir- 
kung de»  Verteiler- Elektromagneten  10  eine 
Anzahl  von  Wellcnimpiilsen  anspeselilLkt,  welche 
der  Zahl  der  Kontakte  '£1  —  m  uii.serfiui  Falle  f, 
—  entsprechen.  Da  die  Scheiben  II  und  13  sich 
annUbernd  mit  gleichrallßigcr  Goseliwiadl^tait 
drehen,  sind  die  ZwisehenrHume  swiseken  den 
Impulsen  einer  solchen  Schrie  pniportSonal  tien 
Winkelai>Htjtnilen  xivis\  licn  ileii  K  i-i'.tiikten  lu- 
dern man  letztere  in  verschiedene  Stellungen 
zueinander  bringt,  kann  man  die  Form  der  sn 
telegraphierenden  Serien  nach  Bellebon  tndem. 

An  der  F.mpfangMtation  Tvrmindvrt  die  anf 
den  Luftdraht  (ää)  trellende  Welle  den  Wider- 
stand in  dem  KohUrer  x<l.  wodurch  das  Relnl*  30 
zum  An-nreehi-n  gebr:i(  h(  wir'!  !  .etxteres 
»t  hIieUt  den  Stromkrci»  für  lii  11  KI  -jjt'er  31, 
Stellt  hierdurch  den  Anfangswiderstand  des 
Kobkrers  wieder  har  tmd  «chlekt  glelehaclllf 
einen  Stromimpuls  dnrcb  die  Winmiogen  des 
Kollektor  ■  Elektromagneten  der  an  dem 
Klopfer  in  NebenschluC  liefet.    'Fig.  42.) 

Ita  der  Kollektor  lu  gleicher  VVelse  einge- 
richtet Ist,  wie  der  Verteiler,  so  wird  durek 
joden  ankommenden  Wellenimpuls  eine  der 
soihlernen  Federn  in  die  n-fBrmIge  Kinne  des 
Ringes  a.?  LTebraebt.  Die  Scheiben  des  Ver- 
teilers ;in  <ler  gebenden  Station  und  die  Kol- 
lektorscheiben an  der  Fnipfangsstation  haben 
.i\  iiclironen  Lauf.  Weuu  daher  durch  eine  l"m- 

Setsalban^ZeiVlni  Konektor  t  Federn  In  die 
RInm  gebracht.  Da  fenier  die  ZeltabstJlnde 
awtoehen  den  einzelnen  Impulsen  proportionsl 
den  Winkelabstllnden  der  Kontakte  am  Ver- 
teiler sind,  werden  am  Kollektor  die  Federn  in 
entsprechenden  AhsUnden  in  die  Kinne  ein- 
treten. Um  den  ilahmen  des  Kollektors  sind 
nun  'tie  Kontakte  SU  in  derselben  Zalü  (in 
unserem  Falle  R)  und  in  denselben  AbstKnden 
wie  heim  Verteiler  angeordnet,  es  werden  «1*0 
die  5  in  der  Kinne  laufenden  Federn  die  r>  Kon- 
takte gleichzeitig  berühren.  L^elstere  sind  so 
In  Serie  Terbunden,  daA  «In  Strom  nicht  eher 
durch  den  Morseapparat  Hielten  kann,  aU  wenn 
sUmtliche  K'>ntakte  t^ieichzeiti^r  peschlossen 
sind.  I>ie  h  Welleiilnuiulse,  we'.tln-  \,ei  einer 
Umdrehung  der  ScheOien  das  Kinlrclcn  von 
5  Federn  nacheinander  in  die  Kinne  TcranlaiSt 
haben,  geben  daher  nur  einen  Stromimpnts 
wieder.  rHeser  Stroinlmpula  fließt  dann  durch 
lieii  Morse;i|.|.;iriii  und  wird  als  l'nnkt  auf  dem 
.-^iri'il'en  TcrzeicbDot.  Eine  Keihe  von  Serien 
wird  dahsf,  wenn  etat  Striek  bafSidert  werden 
äo'.i.  als  auia  ReRM  Ten  Paakln  legMriert 
werden. 

Serien  irgtod  «inar  aadeian  Fonn  als  dar- 

ienifren,  auf  weleke  der  Kollektor  abgestimmt 

ist,  können  einen  jjleichzeltigen  SrülnC  der 
Kontakte  34  nicht  hernleilen  untl  wenlni  daher 
auch  von  dem  Morseapparat  nicht  verzeichnet 
werden.  Der  Abschlnu  fSfea  Bnllache  Amni- 
rate  anderer  Ahstlminung  Ist  aisn  gesicnert 
Immerhin  aber  wird  es  noch  inöplieli  sein,  die 
zwischen  2  B  u  I  i  -  •-'t.:!!!«/!!!'!!  pew  •ihsfiten  N;K'h- 
richten  mit  einem  gewohnllilieo  Welleueniplitn- 
g<-r  irgend  eines  Systems  auf/.ufungen,  vnn 
welchem  sie  als  Keihen  von  Tunkten  76  Piinkto 
fllr  die  Wiedergabc  eines  Morsepunktes  und 
ein  .Melirfache«  Von  Tt  l'unklen  für  die  Wieder- 
gabe l  ine»  Morsestriche»)  aufgenommen  und 
mittels  des  Moriieappar.itcs  uicderceschrieben 
werden  können.  Ihe  Aufnahme  der  Zeichen 
miiieiK  Fernhörer*  wird  mit  Uttcksiekt  darauf 
wohl  kaum  laBgUisii  ■•In,  als  M 
Wiedergabe  slaet  laaehaa  Fs)«  1 
handelt,  die  ladlgUek  an*  Paiklen  ksw.  an« 
Serien  vea  Pnaktan  bestehen.  L. 

Befe^tiirnn^r  der  Anker  flir  Telegraphen- 
Stangen.  I  m  die  1  nUpunkte  der  Drahtanker 
von  Telegraphenstangen  Im  EMiHiden  bequem 
•tt  befostiRea,  b«a«M  ma  Iii  AatMlka,  «la 

wir  der  .Industrie  «leelrin««*  entnehntm,  so- 
fern die  Bodenhe'ich.iffpnheit  es  pestattet,  ziem- 
lU  h  h.-liilij;  kilrv.e  l'.rdliHhri  r.  deren  oberes  Fude 
eine  (ise  r.nr  Aiiliiahme  des  .Vnkerenib's  tragen. 
Da  der  liniboilen  hierbei  nicht  aufgewühlt  wird, 
so  sitzen  die  FulSponkte  sehr  ter-L  Die  Kot- 
fernuna  undWiederrerweaduag  derVorrtehtunir 
biet««  KetneiM  Schwtorigkeitoa. 

Verschiedenes. 

Weltaa.<Mtellnnit  in  St  Louis  11KM.  lier 
Keichskomniissar  für  diese  .\usslellung,  Herr 
(ieheimer  1  >her-Kegiening8rat  l.ewald,  hat  an 
die  deutsche  Industrie  ein  Kundschreiben  er- 
las>Sen,  d.i.s  wir  n.ii-hsteliend  wörtlich  abdrucken. 

-Nachdem  das  Ueicb  die  Einladung  der 
Regierung  der  Vereinigten  Staaten  von  Amerika 
snr  BetcUigung  an  der  im  Jahre  l<J04  ttatV- 
Andendsn  Weltaaastdlang  in  St.  lionie  angSL 
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nninnirn  bat  iiiid  Her  Untemichnet«'  ziim 
Ui'iclisknuimiH'.ar  l..'iclll  vonirn  M,  In-i4iri 
tUh  dfisilbc  :i]^;.'-'nip|n<!  Ausstclhin;;* pi" 

ftramiii  uud  atv  Klr><'!iink:itlriii  der  Auaslt'lliing» 
g*KeD*Mnde  der  I  ifl'i'hlhi  iiki'lt  XU  ülu>re«hon 
HMI  fQr  dit  ücliwif riK<'  AulVitlic  <liT  AuA^otl.tl- 
twig der  dentochf'D  Abtvllnii».'  ilic  l'nti-ri'tut/iuiir 
d«r  Daleiligten  KroUo  zu  iMbiiti'n 

Von  den  europaiachpii  Siuatt-it  liatjcii  liihlicr 
Fraiikn>l<'h  und  (inilitirilaimirii,  riiri  auUervuro- 
pltischi-n  StMtfii  nahciu  ►Äintliclii!  (fnittiTCn 
Staaten  dos  amerikaniiichen  Kontinente,  aowiv 
von  aalatUcbeD  Nationen  China,  Japan,  Korea, 
Peniinn  und  Slam  dlfl  Ktnladunir  ani^enommpo. 
Aui'h  von  dm  ;i!iili--.-n  rnrtii.'  -^rln'n  Staalrf-n 
dürftr  iiU'  Molirz-'ili!  ;i  i  :,-  r  i^-t  iliinjj  in  nrn 
faiigreicbi'iii  Malle  tciliuhin- u  Wie  in  der 
dem  KplrliBbau!iliali.si'tat  Tiir  l'MiH  l>t>i)^'i;ebenen 
Dt'nkschrifl,  hf IrrfTiinI  dif  Brii-iliiTHntr  de« 
K<'i<'br*  (ui  iltT  \\'rIt.'tnHst<'llnriif  in  St  I.nniit 
r.mi.  t\v^  NAhiT»'!!  auH^pfiihrt  i^t.  *inri  drin- 
narli  iiiclil  nur  die  Kuck»icbt<  n  iioluiscln  r 
Kmindürhafl  zwUcbon  Deutsohland  'ind  den 
Vcrrioiirtcn  Staaten  von  Amerika,  «ondiTn  :.iu  li 
■Ebworwiegvodo  Uründe  koromcrcivUor  Art,  die 
dafUr  aprecben,  die  Etaeagniaae  deutacben  de- 
werbflelSoa  rrnpiit  In  Amerika  auf  einer  f;n>Beu 
idlernütioTi.-tlt'n  AnM»t**llunir  Sil  xeitri'ti 
Wi»l»Iii'li  d'T  ;iin4*rik.Tnisi.hrii  Sl.^^i^^ik  für  tl.iK 
Finanzjahr  vont  l  .luli  I9UI  bis  :«).  .Mini  linrj 
emclieinl  unter  den  an  der  Elnftlhr  nach  den 
VereiniKlen  Staaten  h4>t<>lll|^enlJlndeni  I  »eut-x  b 
izind  mit  riiieni  Pinfiihrwerl  von  Hr2  ^tilIlon»•n 
l'iillar  an  hwoiht  Stellr  >inij^ilt<'ll'Ur  n.irli  tiroli- 
iM'iuiiinifii.  I>U'  dcLiisi  ln'  Aiisfulir  nach  Amerika 
i«t,  wenn  von  dein  /iick<*r  ahi^eHelieii  wird,  fxir 
den  besondere  OeHii-lili^punWle  in  !!etrariit 
kommen,  in  raachem  Waehaen:  ao  überaloigt 
die  Ananihr  dea  JahiM  INI  diejoiM  de»  Vor- 
lahm um  n\92'V..  and  aneh  Im  Jahre  19ns  Ist 
eine  »eii.Ti-  erheldii-lie  Stidprernn)»  «'Iniri-tn-len. 
\bnli''!i  ist  'i.i'i  \V  ;ic  h^t  um  ilcr  Nnsfnlir  diT 
anderen  ^'"l^n  ouropilischcn  Industrienatiunen, 
wto  aw  aar  »achfolceoden  Tabelle  herroisefat. 


I.  a  « il  •  r 


GroSbritannien 
Detitachland 

iintoi  AnüschluQ 
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•asr 
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ir.,'.'--' 
UJ44 
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Die  .Stelgernntr  iler  lieaauiiuuiirijhr  alli  r 
europHisehen  Lander  nach  den  Nereini^lcn 
Stauten  von  IIWI  bis  mti  hat  ii.ihrzu  ir,„  be- 
tragen. Aua  dieur  Zahl  ergibt  »Ich,  daü  der 
dcmwlM  Espoit,  «elslMr  vleMfeeh  di«  gMdMD 
Waron  naeli  den  Vereinigten  i^taaien  liefbit 
»He  die  tihriifen  Inilnstrielltnder  Kuropast  OrnB- 
britarjnleii,  Krankreich,   llalicii^  .'Schweiz,  Bel- 

ßien  u.  a.  w.,  einer  crbeoUchen  StelKerune  fltbii; 
t.  Nach  den  Errahniogt'n,  die  an?  der  rarioer 
AuMlellung  g«machl  sind,  and  die  keinen 
Zweifel  dnrQbei  laaB«n,  daß  eine  mit  Krfid); 
beaehickte  Weltauatcllunr;  eins  der  wirk- 
samsten Mittel  cor  StKrkuni;  der  Mirli-mdeni  n 
und  r.ur  Anknüiifnnif  neuer  I[aridi  Niii-zii  hiiiit:.  n 
bildet,  »  ird  mit  Kerbt  behauptet  wei  den  kuuiieu, 
dali  die  Art  des  Aultreteiu  üeutacltlajidK  auf 
der  grnOeB  MMrikaalMh««  WcItaiiMtellunK 
nieht  ohne  Blaflot  aitf  die  kflnfHge  Restiltuni; 
des  deulacbea  Anahihrbfindeln  bleilu  n  kann, 
aofem  die  AuastellaUf;  denieniltcn  rmlan/  null 
die  Bedenluttg  erlangt,  welche  nael>  di-m  An« 
stelitingaplane  vorgesehen  sind- 

In  dl  k'ser  Besichung  ist  folgende»  zu  be 
morkea:  Die  AnsatelluDg  Ist  im  gruUten  Mall- 
atabe  angelegt.  Da*  Au»atellungBterraii>  um- 
faSt  4W  ha  und  i>t  ^öUer  aU  die  \ ereini^-ieii 
l'llttri',  wclclie  Ivi:',  in  < 'bli  agii  und  1I«<I  in 
r.iris  ?,iu  Verfüg-unj;  »Uiiideii,  Die  tinanrielleii 
Uruudla|2en  des  Unternehmens  können  al» 
vVINk  aicher  «tehead  b4>traelilet  werdea,  da 
di«  fiegiening  der  Vereinigten  Staaten  für  die 
all|^in4>tnen  AuHÄteliunjr^zwerke  int-ltr  aIh  die 
davpelti-  Summe  w'n-  für  I  liicii^o,  namlieh 
31  Mill  M  lipwillij^t  uipl  »niJerdein  7  Mill.  M 
fiir  die  Vorführung  der  verschiedenen  Verwal- 
tunKSZweljrr  der  ( 'eniralref;lerung  bereit;re«telU 
hat,  wJUirend  die  St.idl  .St.  I.nuis  und  der  Staut 
MiUOttri,  in  weli'hera  jene  (telegen  ixt,  den  Be- 
trag Ton  tti  Mill  M  aufgebrarbt  haben.  Die 
aairrikiini" -hc  !ndll^trie,  auch  die  de«  Oiten», 
wird  ^il  h  tiat  ii  den  liereiln  vurllc^'fndeii  An- 
melduniien  in  uinfangreirbi'in  .MuUe  an  der 
Aufstellung  lM*i«iligen  und  ein  Kild  ihrer  ge- 
waltigen Cniwirkelung  geben  .lUlo  Staaten 
der  l  nion  errieblen  lien^uidere  StaatageMild« 
uud  haben  hierfür  die  nülii;eii  Summen  aar 
Verfttgnng  gestellt.  In  gleiviter  Weise  werden 


auch  die  inIttel-  und  aUdanierikanlarhen  Staaten 

mit  eign-nen  flebftnden  nu(  der  .\n?i-<telliing  ver- 
tfi-ten  sein  und  bc^cint'  r»'  K'unmissiuncn  zum 
Mndiuin  deraell>eu  ent»i  ndon.  Ks  ist  daher  die 
Krwartung  wohl  bereehtl>;l,  dali  die  Ausalellung 
von  .St.  I.KUix,  diu  in  anderer  Weise  al»  I  hicTjtii 
ein  Verkrhr«centniin  nii  bt  nur  Tür  die  iMidlii  lu  n 
und  w  cstliclicn  St.iatcii  der  l  nion,  -Miidci  n  am  ti 
rur  Mexiko  und  die  übrigen  .Staaten  Mittel- 
ainerikiut  bildet,  einen  zahlreichen  Beiturli  aueb 
an»  dem  latrini»ehen  Amerika  erfahren  wird. 
Falls  nieht  unerwartete  Ereignisae  eintreten, 
dürfieu  daher  durch  die  Beachfcknng  der  Aua- 
stellung  die  deutsriien  Krceugnlsae  auch  in 
Mittel  lind  Südamerika  bekannt  werden  und 
neue  Abs.tlz;^'.' biete  in  diesen  -Stjiaten  erringen 
können.  I>ie  vielfach  uni^ünstigen  Krfahruußen, 
welche  deutsche  Aus»telli»r  In  <  hiea;; o  eeniaeht 
haben,  können  iilrbl  g<-gen  eine  IteHeiiickung 
der  AuHÄtelliiug  in  St  rfuiis  in»  fiewieht  fallen. 
In  den  Vereiniirteii  Staaten  hat  n-ieb  der  l'ber 
Windung  der  t^milen  Ktisis  des  Jahres  IHUH  ein 
aiiUenirdentlicher  .Anfnehwung  aller  Industriellen 
Vi-rhilltni»»e  st.ittgefunden,  der  noch  heute  an- 
lilUt,  und  die  Union  erfreut  aicli,  wie  in  der 
kllRlich  verBfliMitllehlen  Botacbaft  des  i'rüsi- 
denlen  Rooaetrelt  hervorgehoben  ist,  einer 
l'roii|ierilllt  und  damit  einer  Kaufkraft  wie 
iiieniiiln  v.irher  in  Oiri'r  üesehicbte.  D.is  An 
Warbsen  des  Kelchtuins  hat  auf  alle  Gewerbs- 
zweige Itelebend  ehifgewirkt  und  daa  Bedürfnis 
narh  Industriewaren  auf  allen  Gebieten  der 
rroduklinn  gt-steigert  Die  rasche  Vermehrung 
der  deutschen  Ausfuhr  auf  dem  (ichirte  der 
graphischen  Künste,  der  Keramik,  der  Drogerie-, 
.\pollieker-  und  Farbwaren,  vnn  Sjuelzeue  aller 
Art,  vun  njitischen  und  a-.troniimi»eben  Instru- 
menten u.s,  w.  legen  hierfür  ein  beredtos  Zong- 
nis  ab.  Auch  die  Statlatik  der  Anafttbr  aus 
anderen  auropalsehen  iJtndern,  Insbeaondere 
ans  Großbritannien  und  Frankndeh,  beweist,  In 
welch  ninfani.-ri  ii  licni  Maüi'  die  \  ereini)tten 
Staaten  noch  auf  die  Kinfubr  von  Industrie- 
erzeugnissen  ans  Kuropa  angewiesen  sind  So 
stieg  bei-|iielHwei<>e  die  Auafuhr  Frankreichs 
in  Kleidern,  Strumpfwaren,  i*nsainentierwaren, 
Stickereien  aiiv  Itaiiin» iillc  von  4.VJi<Xlil  Doli, 
in  IWEl  auf  .'i  r>rii)iKili  Indl  in  I'IOI  und  ii&V'.iuiX) 
Dollar  in  l'.»ij.  Dh-  euK-liscIie  .Ausfuhr  In  l'apler 
und  Papierwaren  wuchs  iin  (t'eichen  Zeiträume 
voo  miau  Doli,  auf  QOßUM  und  74901»  Doli 
Diana  vaalgea  Anfttbruagen,  die  toiebt  Ter- 
mehrt  werden  kftnnen,  bewalsen,  walah  «altes 
Feld  IniernatliMialcn  WettlMnrm*»  dlc  Ver- 
einicicii  siaalen  auch  hanta  Bodi  fllr  DaMach- 

land  darbieten 

Die  groUe  Knt»  ickelung,  welche  die  deutsche 
Industrie  gi-niiii  iiii  ii  bat,  wird  In  .\merlka  snrg- 
ntltig  v(.rfn;(fi  I  IM'  L^lltnxende  Fntfaltung  der 
dentsrhcn  hnliisiri.'  ;ii.f  der  Weltausstellung  in 
r.iris  und  die  Krl,d;re.  die  dieselbe  dort  or- 
ruiiKi'u,  haben  Ihien  K.indriick  in  .Amerika  nicht 
verfehlt  und  ein  Vertrauen  in  die  l.eislungs- 
nUiigkeit  Uoutochlanda  und  in  di«  tcchnisebe 
Voltoadnaff  dar  deotsehaB  BnaacritM  tovnr 
welche  den  araeTOtanlMBeg  Abneluni 


mll  Vorliebe  veranlassen,  mit  dentschen  firmen 
in  tJesrhafl^vertiiiiduii^  zu  treten  In  .\merika 
»in<l  die  h>H artnniren,  die  ita  das  .Vtiflndeii 
DeularhIands  ,iiif  der  St.  I.ouiser  Ausatellung 
geknüpft  werden,  hochgespannt,  und  es  kOnnte 
nicht  ohne  sehÄdifende  Kück»  Irkungen  auf  die 
deutsche  industrielle  l'osition  in  den  Vcreiniifti-n 
Sta.iten  bleiben,  wenn  die  deutsche  .Vbtvibing 
nur  ein  utit  ollkoiiimeiies  und  lückenhaftes  Bild 
des  deutschen  1  fewerbelleiUe»  brde.  Die  oberste 

AiissioUunjnd^tijMaj^eUwt  iSiltT 

*lnd  ron  dem  Wunsche  beseelt,  Dentaefaland 

das  allerweliesle  Kntirer;enkftininpn  zu  betatigen. 
\\  iüirend  auf  der  Aus^Kdlung  In  l'ari»  durch 
die  lii'>rrenztheit  des  zur  \  erfugnng  stehenden 
Knnmes  vielen  Industrien  eine  iinifassende  Vor- 
filhrung  ihrer  Kraeugnisse  nicht  vergönnt  war, 
steht  in  den  gewalligen  .\usstelluiig8b,lllen  In 
.St.  I.Ollis  der  nötige  Kaum  für  VorführunKen 
auch  im  gnitileu  Kabinen  zur  Verfü^runir;  die 
.•\us«telUiiif.'s'iedingungen  selb-.!  sind  duicli.nis 
liberal;  die  Uesoignis,  daC  durch  die  .\ussiellung 
patentierter  oder  sonst  gearhillzter  Gegen- 
•iKnd«  tor  Paiaii»-  oder  Nnaler-  und  Marken- 
sehala  b«etnlrKebtigt  wUrde,  ist  unbcerrUndet, 
wie  in  dem  Auftsteliungsprograinin  desNiiberen 
dargelegt  Ist. 

Nach  alledem  dUrfle  c»  im  geineiiisamen 
Interesse  unserer  Industrie  und  unseres  Hamlels 
Hegen,  dalt  In  der  deutschen  Ableilnnp  der 
St.  l.iiuLser  Ausstellung  ein  würdige»!  und  an- 
schauliches Oesaintbild  der  I .eislungsfUhIgkelt 
Denlschlanils  auf  ideelleni  und  m.iteriellem  CJe- 
biete  i;e^'*dieii  wird  Nach  dem  bewrtbrten 
\nibllde  bei  der  letzten  Pariser  .\u6SteUuti^r 
wild  auch  dienmal  auf  di«  Vereinigung  gleicli 
artiger  InduatHaiaeugBlaw  an  «aeblwli  un<i 
rAuinllch  gesrblosaenen  6nip|»en  Bedacht  zu 
nehnea  und  .mdererM-It-  Vm^nrije  /,u  treffen 
IMla,  daS  In  der  denlsehen  Alileiliiii;;  nur  M'irk- 
tlch  aasalaltuiigswünlige  tiegeustttnde   t  orge- 


führl  werden    Die  DnrehfBhning  dieser  Auf 

iralie  -»t  .ihn"  die  npferwilliirkeit  und  »rri- 
tuiit^t-'  I  iii'  i  siiilzMii^  der  uiau;;elH'nii-:i  \ach- 
verstiludigeii  auf  den  verschiedenen  Uebtelcn 

der    kttaaltadachen.    wissenschafUiclMi  nad 

f:eweri>lielien  TUtigfceil  nicht  zu  emdcben.  Dl« 
leicbsvertretung  hoBt,  dal3  bei  der  (irn'Je  und 
\  ii'lseitigkelt  der  in  Betracht  kumeifiKlpn 
deutschen  Interessen  und  bei  der  WirhtipkeiL 
ilie  nach  ihri'r  n.erzeugung  die  Au-stellune  fni 
weite  (iehiete  des  deutschen  Erwerbslebent 
besitzt,  Ihr  diese  lloterstütsuug,  welche  <Ui 
deutsche  Auftreten  auf  der  Pariser  Wellaas- 
steltung  nach  jeder  Klehtung  hin  s«  erfoigreiefe 
gestaltet  hat,  für  die  vorliegende  Aufgabe  oichi 
fehlen  wdrd. 

Bei  der  Kürze  der  flir  die  Vorbereilunger 
zur  Verfügung  stehendaa  Zell  B»u8  der  Srblul 
der  Anmeldungsfrist  auf  dea  1.  April  isrui  fest 
gesetzt  werden,  d.in>it  genügend  Zeit  für  dlt 
sllgeincinen  Anordnungen,  die  riatzveiteilun, 
und  die  Fertigung  der  dekorativen  K.nlwurli 

verbleibt. 

I  i  is  nebst  KbiKSitikalion  und  AnmeldeboKci 
beiliegende  Programm')  entiktttt  Aufacbloli  üo« 
die  graiidlegenden  Bestlmmungea  fir  dia  Ba 

telllgung  an  der  Ansstellung.* 

Aus  dem  Programm  und  der  Klassifikatiai 
geben  n/ir  nachat<-hend  die  wichtigsten  Bestha 
inungen  wieder,  soweit  «>le  fUr  die  deutsch- 
Klektrnlechnik   unmittelbares  Inleress«'  habei 

Die  Anmeldung  zur  Beleiliiruni»  an  der  Au» 
stellunit  erfidgt  durch  den  mil'  i  ten  Anl.«;:«' 
betindlichen  .Xiiineldebogen.  na^  h  >i 

fol^ler  Ausfüllung  an  den  Keichskoiniiilssar  fu 
die  Weltausstellung  Sl  l^uis  ISNM,  Berlin  W 
Schuneberger  l'fer  22,  einiusenden  ist.  Uoger 
stftnde  deutschen  Urspriinga  kttnnen  nur  iiinci 
halb  der  deutachen  .\bteilnnt;  der  .\us.stel!ui. 
zur  Schau  gebracht  werden  I  ber  die  .Xnnabin 
der  .Anmeldung  und  die  UröSe  und  Lage  de 
jedem  Aussteller  in  der  .Ausstellung  zuzuwoisei 
den  llaumes  wird  den  Beteiligten  s.  Z.  eine  Nact 
rieht  lugehen. 

Die  Organisation  der  deutsehen  Abteilun 
und  den  n  dekiTative  Gesamtausstattung  liet 
dein  lteielisk..iii.iiiiMHar  iib.  Fur  den  Traiispor 
die  Vecsicherung,  dan  .\us-  und  Klnpacken  un 
die  Aarstellnng  der  Attsslellungs)regenstitnd 
sowie  flir  die  Beschalfung  der  SchrÄnke  nn 
Bonstifren  Ausstellungsmöbel  haben  die  den 
scheu  \.i--ielli  r  m  ISst  S.irge  zu  tragen.  i>aui 
die  Kinzidausstelliingen  mit  der  liesamtanori 
nang  der  deutschen  .Abteilung.-  in  fbereinstin 
mung  gebracht  werden  können,  »erden  d 
deutschen  Aussteller  ersucht,  die  Iltne  fiir  dl 
Anordonng  ihrer  SeJiauslellungen  dem  Keleb 
kommissar  sur  Genehmigung  vorzulegen.  Dt 
Keichskommiasar  wird  d:is  'iceignelc  verai 
lassen,  um  Frachli  i  il.  ^.-r.iißen  fur  den  Tran 
iKirl  der  Ausstellungsgüter  auf  den  in  Betracl 
Kommenden  Bahnen  und  .SchifTslinien  sowie  d 
Kollfr»'ie  AViedereinfnhr  der  unverkauft  ircbli 
tioii-n  fliTTcnstÄiide  in  das  deutsche  Zollgobi- 
/.u  .  i  .'irki  ii  Für  die  Wahrnehiiiuiig  ihrer  p 
si  haltlirlieii  Interessen  wWin'ud  der  Dauer  di 
Ausstellung  haben  die  Aussteller  durch  Ernc 
nung  eines  Vertreters  .Sorge  zu  tragen,  welch' 
dem  Kelchakommissar  vor  Absendung  der  Au 
stcllungsgegenstande  au  beaelchnea  Ist 

IMatziniete  wird  nicht  erhoben.  AnSHtell 
vi.i-  Ow'  rbe-  und  Industrieerzeugnissen  miissi 
die  Kali:ikaiiieii  oder  Krzeuger  derselben  sei 
Die  Nationalitill  eines  Ausstellungsgegenstand 
wird  dundi  das  Land  bcallmtnt,  in  welchem 
erzeuirt  worden  ist  und  nicht  dur<'h  die  Statll 
angehöripkeit  de^  Aussteller«  Die  '/nw-einiit 
von  Platx  an  deiilMhe  Aii-stiKei.  sewie  n 
auf  die  .\usstelliiiii;  iie^Li^'lteheii  'i'eihaiidlini^' 
rrfidgen  ausschiieUbrh  durch  den  Kt-iel 
knnimissar.  Allen  .\nirieldiingen  der  .\iisst«'ll 
sind  SkUzen  im  MaCstabe  von  1  :  M)  beisuleg« 
welrhe  den  OmndriS,  den  AuMB  und  die  a 
gemeine  Anordnung  der  heahstchtigten  SpIib 
stellniic  7i  i(ren  Diese  Skiiren  iinter!ie|rrn  i\ 
(ii'iiehii/.iiiiiL'  des  I  liefs  der  Abteiliinjr.  in  w 
eher  der  Aus.stellungsgegenstand  aufzustoll 
ist,  sowie  derjenig<>n  des  Direetor  of  F.xhib 
nnd  müssen  mit  dem  von  dem  Direetor  nf  \Vt«i 
vorbereiteten  alluemeinen  andiitektnniscli 
Entwurf  für  die  l'.elnii  !liiii;:  •\>  >  Ir.ncren  t 
Ausstelluiigsgebitudes  in  Kiiikiaiii;  stehen  I 
den  Ausstellern  zugewiesene  l'l.iilz  ist  iii 
übertragbar.  Ks  dürfen  nur  solche  GegenxtJli 
ausgestellt  werden,  welche  in  den  Anmeldung 
naher  beselcbnet  sind.  Kein  AttaitelfaingSKe|pi 
stand  darf  weder  gant  noch  teilweise  ror  Scti 
der  Ausslellaog  vnn  seinem  Slnudnrte  entfc 
werden.  Unmittelbar  n  n  h  Silil  iU  iter  Aiisa 
luug  haben  die  Aussteller  ihre  Schaustücke  « 
ßanlichkelteo  CB  entfbmen.  Die  FortschaS« 
miiL  vor  dem  l.  MKra  IIHW  beendet  sein.  J 
lünrii  htiingen  zur  Übertragung  der  Kraft  i 
den  Haupt»  eilen,  sowie  alle  l'reliluft-,  Wuhj 
leiiuuns-  und  Kanalisstiiiii'-anschlüsBe  sind  • 

'1    IM«.,-  Dru.'l.H.  Ii,  Ii  L.Miu,'].  .<„,  .|,  >  I i<  M  hllt Ikhi 

il«'»  Vcrbsiiile«  iHiui*«  iM't  Mi'ktrtiii-tibaikvr  boiairiMi  wur 
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'Iri.ijvii^^CuM,  4er  siv  bcuuspruvlil,  zu  beiMlilcn. 
Alle  UckoratioDcn  und  ArnuMineiiU  dentachrr 
Aussteller  utit<>rll<>Ken  4or  Wn«)Hllli(UII(  des 
llrirhskominiMara. 

Vom  AusUinde  oitiKobende  AuiMUniig*- 
jCo^i'aiilAnde  werden  zoli-  und  f^bBhrenf^t  zu- 

w(*;-,t.-T;  iirit«'r  /<M Iii Mf.: ri il I«'  unniJttt'Iliar  tun  h 
<l>'in  AusetelluDKsplatzp  tießrdort,  der  als  2oll- 
■lederiafe  bettetit  wird.  t>«utacbe  Auuteller, 
»eifhe  ai«^  l.ii^t«runfr  von  ICI<\k(rlriUU,  Daitiiif, 
l'n-ttluft,  von  Kraft  von  doD  HittptwpürMi,  \ ;  n 

•  Ii»  odrr  Waaser  wünschen.  Iiali^'ii  oiu  ■  lU- 
«{'fechendes  «ie.such  .111  den  KekliakouinilMar 
tu  tichieii.  F.in  amtlicher  Katalog  •llw  Au»- 
rlrllnnfTi'^rv^'inttAndr  wird  von  der  AMat«llDnfC»> 
li?ttang  in  onpllscher  Spruc-he  beranspef^eben 
*#fden.  Daneben  wird  ein  beaouderer  KaluloK 
für  die  deuLxvhe  Ahieilunx  hrraua|refri-bcn  wer- 
dro-  Iii«  IVAmlieruDf  der  AuMit«  .lunfTbc:!  acii 
§tlnde  erfolgt  durch  Vcrleibnnir  Villi  Mi  ilillli  ü 
iiiid  I>iplomen.  L)ie*«lb«l»  leifwlen  iu  MedaltIvD 
«ad  Diplome  fBr  4m  cmltM  Frtiii  Ae  goMem 
XtdaiUe,  di«>  silbenie  lledalU«  and  dia  bronceiH* 
ilodaillo.     Kein  Auastellungagei^ujitand  dnrf 

•  IUI  der  l'reinbewerbunif  auifceachlosoi'n  yrr 
ili'ii.  Die  Bildung  der  internationoIeD  Jury  wir  l 
u  der  Weise  erfolgen,  daS  für  jode  (irJipp« 
4rr  KIsosifikation  eine  besllmmte  Anzalii  l'reli«- 
nchter  bfrufi  ri  wird.  Bei  der  FentKetzung;  ihrer 
Z^bl  wir<l  <l:i'  .\osahl  and  di«  BedeutuDf;  der 
\u>«tvliuujjs^i^enBt&nde  in  jeder  Gruppe  in 
P-  Iracht  (^ezoi^en  werden,  (jo  der  Preis- 
rtrbterstellen  werden  mit  Bürgern  der  Ver- 
«t«ü|p«a  SUMm  bcaetxt  werden.  Die  Mitglieder 
■itT  Offpe^iBiy  wählen  aus  ihrer  Mitte  «Inen 
VsnIlMiiaen,  welcher,  kraft  »einer  Stelliins', 
Mttj;Hed  der  Alileili»»j.i«ii!Ty  wirrt  JHe  \h- 
trilun^jurv  w  uhlt  ihrtT;cils  ciin  u  V (■■i>it/,pü  ii  u. 
»ficher  MilKlied  der  Übersuii  liirv  wird.  I  ber 
äxs  bei  der  iCuerkennung  von  i'rt'tikt-jt  zu  bcnh- 
lehtende  Verfahren  und  iH>«i  tin»  Muli  der  Be- 
t.  ili^^ing  der  fremden  IJloder  .\a  dar  Zusaiu- 
crrüetzung  der  .Inries  werden  b<tm4en  Be- 
stimamni^en  erlassen  wenlen. 

In  der  KlabHltikation  alud  16  Abteilungen 
vi>r|fe»ehen,  unt«'r  denen  besonders  zu  erwUhnen 

»••hrswcsfii,  1..  JlcrpluTU  und  Hii1t-'ii«'i'H-Mi,  Iiii- 
GbederuDS   der  -VbiiMluni.'   K  RIcktricIttl  ist 

Gruppe  67. 

MMChtoen  snr  Krzeuf  uni?  und  Nuttbar- 
machnng  von  Klektrtcitkt. 

RIass«   -lää.     StromeneaKiiBgiBMMlllnen ; 

Oleichstrommaachinan,  Wri  ll»IMl|i|MMllllil()lllli  1 11 . 
Meitrphaaea-DvnaaiMBaMllfaKML 

Ria«««  Iii.  QMebalHMiiaotaiMi,  Wecbsel- 

«ttt'mmotorcn. 

Klasse  43n.  .Voderun^en  der  Strieme-  Motor- 
(ciierainren.  Wecliaelalmmtranaromiatoron. 

Klassv  431.  Anwendung  auf  Transportwenen; 
tirktrtscbc  Ijokomotiven;  elektrische  Slrailen- 
iiihnen.  Methoden  der  Wasen-  und  /.ugknnlrolle. 

Kla«>i-  4.1".'  Mechanlsfio'  An» i-ndungcn; 
Hrbeina>chitii  11,  Winden,  Krlltn',  Ankerwinden, 
Keitbrucken,  Druckerpreasen,  Werkzeu(pua*i-hl- 
■favLraftiiiM,  V«Mttai«ren. 

KltMa  4S3.  Vorriehtnngen  und  Verfahren 
tur  Verteilung  der  clfklnschen  Enerpii  r,t  I- 
tuDgakanJUe,  Kabi  1,  Kriljch  erblndan|n>ii.  Wrrli 
ifiMK,  I>r*bt<e,  Cwschalter,  IaoUtier«u,  isolierende 
JbSäüiea,  BIIIMbMMf,  Strara^taibncher, 
BbaiMtM^  TolblladitB  tTnactaatnlwattcB. 

Gruppe  4ia. 
Elektrochemie. 

KlUM  484.  BaMeriea.  Akkumnliitoren 
KIMM  49S-  Klektrolytisehe  Apparate  nnd 

Vrrfihren.  Ifrilnktinr  vor.  fra>'ii  ri.ilv  ai;!»che 
TersUberung.    ICU  ktMtyi.iii.' 

Klaas«  4'M>.  1  i>t'ruiu«'U-li,triM.^bt.  Apparate 
aad  Veiflibron.  Gewinnung  und  Keinigiuf  von 
üftaBen  oder  begieruneon. 

Kla^ase  437.  Anwendungen  In  iti>r  l4>chnl- 
•eben  ("bemie:  Bleichen,  Uesinfe^linn  <lr  r  Ab 
ataaef,  FabrUuition  von  Soda,  Chlor,  Kalium- 
(Uaiat  u.  •.  w> 

Gruppe  m. 
ElektrUehe  Beleoehtmif. 
Kl8«*e  4Sfl.  Anwendung  von  QlelehBtrBmeii 

vfcr  WerhaeUtrümen  Bogenlampen.  Itegula- 
i'-tfii.  Kohlenstiflr  lur  i-li'ktrisehca  l.irht  Glüh- 
sapea.  Andere  Formen  von  Ltunpen. 
^  KJasae  439.  TollniBdlfe  Etartehtnagen  t 
Titrikm,  dfftenillclie  rtfiMuida,  Wohahitiaer, 
'  ^otralstationen  n,  «.  w. 

Klas»)''  44»i.  .\iiwi  riiiuD'.-  I.ifi  l.nuohltürmen, 
['  i>-T  Schiffahrt,  in  der  Krieifskutisl,  hei  Ölfent- 
•  hrn  Arbeiten  u.  s.  w. 

KJasse  441.  Photometrie-  Apparate  zur  Ue- 
i'imaang  der  ätArke  der  Flammen,  der  tjcht- 
«^tnblung  and  d«r  Erleucbtni^. 

SUsse  442.  JEHnktritche  Vorfichtuiigeu. 
*^ni1icto    nad  BeK«lianiagaT»iilehtiingeB{ 


lAitungen,  Verbindung.^kaninierii,  Luisthalter, 
Lampendrihte  und  Innendrikhie,  .^chrAnke,  Aiis- 
schuJtcr,  Appunitc,  welche  auf  'Mi  einKeslellt 
werden,  and  aelbsuAtlge  A|>paratc,  UiUaen,  Za> 
baMwimlck«  «.  s  w. 

Hriippe  70. 
I' i  1  >■  tr I  Up h i  1  ml  Te lephonie. 
Ki2i»»t;  **6-  I  <4t<icrapbl9Che  .Apparate,  t'iier- 
tragungs-  und  K.mpfangsappjirate.  Kegislrler- 
telegraphen ,  Multiple.viipparate,  Typendruck- 
app.iral«,  drahtlose  Felegraphie,  Ki.^ktmer  i)  Iii  n 
u.  ».  w. 

Klasse  444.  '1  i-leplione,  Cbcnrajcuui^s  uud 
Enpfangsapp.iratc ,  Instrumente,  Klappen- 
aehrSnke,  Weckerbatterlen.  Wechself.trouita»ti'n 
u.  ».  w.  VolKlilndige  F.lnrichtungi^ii  für  Kern- 
»prcchllmter. 

Klasse  446.  TelegrapheD  und  Teivplioii- 
linihtc  und  Kabel,  ubetlnliaclia  DrahtlaMiln- 
nni«rirdiiM-h(-  und  uolerteebiehe  Kabel. 
Materialien  und  Gcrftto 

Qrupp<^  71. 
V (»rirh ledf"  n r.  .\  11  «■  r  ;t  f!  11  n '^e n  der 

1 1-  k  l  r  1  r  1  Fi  t 
K-laiöf  44<>.  WiCBiuBi  liafUii  ;ic  Apparate.  Iri- 
dukiionsapparate.  statische  Maschinen,  \-Strah- 
Icnapparate,  Galvanometer,  MeU.tppurate  u.  w. 
Laborutorien-Nonnalmate.  A|»parat«  tum  An- 
zeigen und  Regiitilenii  Ton  MMursrMhel- 
nungen. 

Klrii-^r'  41".  Anwendung  ilrr  Kli-ktrlclt-lt  in 
der  'l^it r,i[ii(',  (.'hirurgii'  uti'l  /.  il.nii''ilkiiii<:,' 

RIaase  UH.  Elektrische  Signaie.  Anwen- 
dung der  RIektrieitat  im  Kiseiiuahnweseu,  im 
Uergbnu  und  bei  OlTentliehen  Arbeiten  und 
Bntit«*n  Thrnnostflie,  riirt^n.  1?:iijstt'li^-r:ij:tirii, 
I  hri':ui;rra;:lH'n,  .\i.uin\  mr:.  :iniri(;iMi  Kh'k'.ri- 
«ciier  Metti.tnisinui  zum  i^fielit  ugi  bin  u.  ».  w. 
Kxplosionszünder. 

Kl&üso  4i0.  Methoden  des  Messens.  An- 
zeige-, (Registrier-  und  lntegratl(Ui«instriiment<-. 

Kla.-<80  4I>IX  .Apparate  zum  Helzen  mittels 
EleklricitAt.  Koclinpparate,  t  ifen,  üfen  für  hohe 
Temperaturen,    blekiriscbes  SuhweiUen. 

Klaa.'iA  451-  Fortschritte  nnd  Entwickolung 
der  WiaMnaehaft  von  der  Kiektriciuu  uad  der 
•ItkMadNB  lirlindiiiig«M.  HtotoriMhe  md  ata- 
Mctlaelie  Anaatellangen.  Instniment«,  MMchlDen, 
Modelle-,  Zeichn'inppn  TOfl  Vorftftentlichungen. 

Stndenliaebes  ArbeibMuat  lU  r  Toehnimhen 
Hocbaabiile  aa  Berlin.  Da»  AriH  iiMuiit  hat  in 

diesem  Semester,  wie  wir  einem  Ii' lirliic  des- 
selben entnehmen,  bi.iher  Uber  inci  Augebote 
erhalten,  von  denen  W/i»  besetzt  wurden.  Die 
überwiegende  Mehrzahl  der  vermittelten  Stellen 
war  technischer  Art,  unter  Ihnen  eine  nicht  un- 
eriioblicbe  Anzahl  von  Anfangsjitellungeii.  Der 
Best  umfallt  N-iehhülft-stunden,  iitenmscb-tecb- 
nisclie  Arbeiten  und  rberscIxiuiaM  fll  Ütt  tlle 
europikisi'hen  sprachen.  An  .Stuatereoden  mel- 
deten -.iili  iiii>j:i  -.ui  l^  Tin  -"eil  Bestehen  des 
Arbeits. Liiit's,  vnij  il.  1:011  niml  •.'<;%  berüek- 
.«Ichligt  werden  konnten.  Am  stjtrksten  lie- 
teiligt  sind  daran  die  Ma.<vchlueningonieure, 
ihnen  schtielien  sich  an  die  Chemiker,  Hutten- 
leute, Architekten  und  Bauinjci'niiMin«  Die  Vf  r 
mitteinng  geschieht  uneut^;' Itln  n.  P  1  l'  r.  ilp, 
den  das  Artieit-iaml  bi»her  xu  «er»uH'tisii-»!i  liaiie, 
ist  nicht  zum  wenigsten  der  groli<-n  Unli-r- 
atUlzung  .seitens  des  pVereins  Deutscher  Inge- 
nieura*,  aowie  dem  Enigegenliomnaea  sahlreleiter 
fUdh^  und  TtgMaaif  ngta  in  vetdimkao. 

Blektrische  Bcrsrwrrksanlnjrc  Die  Oe*p||- 
Ki  liaft  de»  Era.^fr  lUia-  und  Si|l.crwi'rko>  in  Ki:i» 
wird  in  Lindenbaeh  bei  Km»  eine  elektrische 
Kraftstation  etrirhlen,  an  welche  im  ersten 
Auaban  die  Wassorlialtung  für  die  Grube 
„Mereur-  str„'esdi!os-en  werden  aoll.  Der  An- 
schluU  für  i'K'kliiM  hr  Fi  rdereinrtchluaf  n.a.W. 
erfolgt  im  vniiircii  Ausbau. 

In  der  Kniftstation  gelangen  vurlHulig  xur 
Aufstellung  eine  viercyhndrlge  Drelfacb-Expnn- 
sionamasvhine  von  1800  1*8  l.i-istung,  direkt  ge- 
kuppelt mit  einer  Schwnngraddynamo,  die  bei 
<H  I  .  p.  M  1440  Kllovoltampere  leistet,  die  direkte 
iMaxchinenspniinun^  betrugt  wmo  V.  Diese 
Primttrspannung  wird  durch  Transformatoren 
auf  1000  V  berabKesetüt  und  den  -J-Jj-pferdigen 
MoMrMMIganhr^  weiche  die  direkt  gekappel 
tan  SMMmek-CentririiKalpiiinpi'n  ;  1460U.  p.  M  :< 
anttelboD. 

Die  Lieferung  des  elektrischen  Teilr^  Ltt 
der  EleklrizilAta-.\.-G.  vorm.  ächuckcrt 
Co.  in  Mflmberg.  der  D«npAiiaacbiDe  nnd 
Centfifligalpnmpen  Oebr.  Sahiar  In  Wlnler- 

thur  Übertragen  worden. 

Dn»  nene  engli««be  I'atentge-'tetz.  IHe  neue 
englische  l'alentakte,  welche  lun  If.  Deietnber 
vorigen  .lahrea  in  Kraft  getreten  ist.  tragt  im 
allgemeinen  den  Watucbeo  der  lulereasenten 
Kechnune,  «oitfiBit  giUndlegmden  Beatlm- 
loungeu  En SImw dordantHdira  nnd uiwrikani- 
adiMi  Qeietm  abfeUidcit  vaidea  •oUtan.  Über 


die  Bedeutung  der  wesentlichen  Neuerungen 
entnehmen  wir  der  .Klectrlcal  Kevlew"  folgendes 

.ledeN  eingereichte  Patentg<'aueh  wird  zuerst 
darauf  hin  uateranebk  ob  die  b«treScnde  Krün- 
duDff  acbon  voriiar  m  aineir  anderen  Pnlan^ 
.t^hrTft  gaiis  oder  siunTeO  besch  rieben  worden 
i«t  iedoi'h  beschrilnkt  sich  dieoe  l'rilfung  anf 
lM:i-  he  l'utente  der  unmittelbar  vorhergehen- 
den .'ioJahre  Ergibt  die  I'riifung  eine  derartige 
vorhergehende  Beschreibung,  so  wird  dies  dem 
PatentnnchsiK-her  tiiitgeteilt  und  Ihm  anheim- 
i,'<st.'nt.  ''iMin^Killi  i'::ii'i  'n-stimtri!iMi  Frist  svin 
i.c.i.'.-li    zu   rii'>ilitli'ii-r-.'n  •-!.»-=.  l'-iti'iit.-iiut 

ut,i,'rÄi'U^l,  ■iul.  aich  ^'fi;»'!!  üui  Nvuiit^it  d«u 
Kriindung  keine  Kinwltnde  erbeben  lassen,  so 
wird  das  I'atent  ohne  weiteres  erteilt.  BcAtcht 
aber  di-r  Tatentnacbsucher  auf  seinen  l'atent- 
anfpruch,  trotzdem  ihm  mitgeteilt  wurde,  dali 
die  ij1indun|^  nicht  neu  ist,  so  wird  das  I'atent 
-11  .'li.'iifa*,-n  oit4''ilt.  nbcr  ^'Idt*  liicBT.i-  ziiiciii'ht' 
!- iiilra^uni;  'lurlii  \  i'rg'*(iOtnuir'ii,  r'iir  da-*  ^;latt 
t-ruiltc  i'atent  belri»gt  die  Gcbiiiir  4  l.8lr.,  flir 
das  beanstandete  wird  eine  Zusatzgobübr  von 
1  l.str.  erhoben  Gegen  die  Entacheidung  daa 
l'riifamtes  steht  dem  l'ateiitsurher  die  Berufung 
an  den  .Law  OfHcer"  offen.  Der  vorHufige 
Schatz  ist  in  dem  neuen  UosetB  von  neun 
Mrmati-  auf  sechs  herabgesetzt 

Eine  andere  wesentliche  Neuerung  liegt  In 
den  Bestimmungen  über  die  Licomutiteiliiaff. 
Nach  dem  alt«n  Gesetz  konnte  ein  PatOnt- 
Inhaber  nicht  gezwungen  werden,  IJeeeaen  an 
erteilen-  Jetzt  hat  das  BandelHamt  das  Becbt, 
eine  derartige  1  jcenxerteilnng  anzuordnen, 
wenn  es  daa  ttffantliche  Interesse  erfordert,  dai 
eine  EritoAiinir  ansgenutzt  wird.  Beham  dar 
Erfinder  bei  seiner  Weigerung,  so  wird  die 
Snche  vor  »!en  rtrhciriieii  Bat  gebracht,  der 
iuilLi,'rurjll-  dii  l'.itriittntzlehnng  Terfiigon 
kann,  icdoch  dari  dii m'  /.wangsmallregel  erst 
nach  Aldnuf  von  lalir-n  seit  der  l'fttoo^ 
erteilung  erfolgen  lünr.  Keihe  anderer  Bfl- 
sliwiuungeti  zti^len  darauf  ab,  AusIHnder  zu 
verhindern.  .uLrlisehe  Patente  tu  erwerl)en,  sie 
aber  d.tnu  zum  Schaden  der  englischen  In 
dustrlo  nicht  auszunutzen.  Der  Teil  über  die 
l.icenzen  tritt  «ofort  In  Kraft,  wahrend  es  dem 
üandelaamt  Uborlaasaa  ist,  die  Beatbnmmgeo 
aber  dAB  MAugevtrfliliien  votlliifls  eMb 
niebt  In  Anwendnn^  n  bringen. 

Was  nun  die  Tragweite  tie»  neuen  Geaetzes 
anbetrifft,  so  wird  der  iliiii|itii  ijstsnd  im  alten 
Gesetze,  dait  Patente  ohne  Kucksicht  anf  Neu- 
heit und  ZwerkiMliLiKkelt  erteilt  werden,  durch 
die  Eintragung  der  üffereoz  »war  gemildert, 
nictit  ilirr  gftnzlich  ausgescfi  iitct  Wii-  ilunh 
Sil  Kdivar.l  Frys  Umfrage  fi  bt^^.i.-tf  Iii  ivurd'-. 
sind  t'iMit  4-2^(,  der  englisrku-u  i'aunae  i'ur 
Vorrichtung<-n  erteilt  wordeii,  die  ganz,  oder 
teilweise  nchon  vorher  in  Gebrauch  warcn- 
(iegen  die  Finftibrung  der  Vorprüfung  wurde 
be»on<lers  geltend  gemacht,  daS  dadareh  die 
Eriinder  abgeschreckt  werden  kSnnten,  ein 
r.itt'iil  ii:ii.-:ii'U5iii'lien.  D'»-  Krfslirnr.r  in  dm 
\'iTriiii;,-[.'ii  Ma.ilfii  iiiid  I  iTjUtsiddaiid  h-at  jrdiicll 

gezeigt,  dall  eine  derartige  Befün  litm.^'  vidi 
standig  unbegidndat  iafc  TMrMr  »  inl  >ta  ii  in 
Zukunft  nicht  Torhlndairt  waidan  kuiioen,  üit» 
P.it<-iiti>.  tlernii  AwBUtaMif  gar  nicttt  k>eab- 
Mriit'.^^i  Im.  nur  XII  «BlitiiianB  Sweekee  mh- 

gesucht  werden, 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Reichsanzeiger  vom  •£).  Januar  190H.) 

Kl.  Ml.  B.  31741$.  1  if  kirumagnetitchv  Hülfs- 
brenae  fiu  elektrische  StralienbabnCsbiaeage. 
Beribeid  Borten«  Kolomea,  BAIwaai  Vene: 
Otto  Saek,  Pat-Anw.,  Leipzig.  34.  6.  «B 

KLKIa.  D.  I26ä4.  LAute Vorrichtung  für  selbak- 
lailge  Fernspreehschalter.  De  u  la  c  h  e  W  a  f  f  eO' 
un«  Mnnill"n'<r:thriken,  Berlin.   6.  12.  IM. 

—  c.  A.  !  I'lii!--igkeitsw)dcr8tand.  All- 
geniclne  Elektricltat»  -  Geaellsehaft, 
Beriin.  n.  u.  «a. 

—  f..  IT.  9I5IL  Anlaaaer  fUr  eMtHsche  Maicchinen 
mit  einem  spningwei.<ie  über  kreisfunnig  in 
einer  Ebene  ungeordnete  Kontakte  bewegten 
KontalubebeL  L'uiou  Elektrlcitats  -  Ge- 
sell sehnft,  BetUn.  ST.  «L«. 

-g.  U.srm  BüBigenriihn.  Fa.W.A.IIirseh- 
maan,  Berlin.  91  qi. 

(RalabaaiHBliwr  von  %  Febniar  Itot.) 

Kl.  »I.  St  7744.  StnckeHtimnacMleltcr.  Otto 
Atrttter,  SttnSburf-Kronenburff.  9.  %  tA 

-It.  *'.  lOöli  Für  das  F'KfMhrei  'indllers'iü 
ziehen  des  .Stromabneiiii-i  ii  lu  i  >  li  klr:[.i  Inn 
Bahnen  mit  Sehlitzkanal  auf  der  Streck»  vor- 
gesehener Klappenkasien.  William  Ubap> 
man,  Westioinster;  Vertr,;  ileni}  £.$eliniiai, 
r«I..Ai>w.,  Berlin  9W.  61.  17.  %  OB 
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1».  ^% 


Kl.  Silk   M.  Kmpf>u«>r  fUr  <ti<    T  •!<>- 

rnphio  ohne  fortUufendeii  I)r«ht.  Mun  niii« 
Wiretetk  TeloKraub  ro.,  L»d.,  London; 
V«Kr.i  P.  UaiUr,  Ak-Anw^  B«rila  BW.«k 
II.  «k  09. 

-  «,  St  7«-M    F'Tn«prpfh«tf  llf  tnil  ovtbsttlUiger 

Ai.slutiM  orrichtiiii^'  iliin  h   Mun/'i'iQwurf,  mit 

urn  MOnMuHii^Utcb«  und  mit  i-lncin  übrr 
dnn   UörorhnkcD   liegenden   Klcgol.  OUo 

Ii.  r  'Kr-^*;  N:,.«,«..),  (;„..i  ieiucnt.  Union 
KlrktriciUtii-UcBelJi<chart,lk>rlin.  26.4.(0. 

—  <L  ».  181191.  HalMr  flr  KnhlMibftnten. 
Den  i«c  he  Elektrf  eltatiwerkecn  Aache  n, 
Garbo,  Lahmeyer  &  Co.,  A.-G.,  Aachvn. 
7.  II.  U-i. 

— 4,  J.  STW.  VvifjUirco  zur  R«i;elani;  der 
rUlOllMlimrtllll  wu  dsin  Neta  In  AnUii^n  mit 
aUtrk  wMliialiidM'BolMtun^:  Zns  ■  l'nt.  138387. 
Carl  IlKner,  Zahne,  O.-S-   1  4.  Oi. 

—  ri.  S.  16234.  (ietoili«r  .Stromwender  filr 
(ileichBtrommascbiiben.  Siemens  ü  Tf^lxkc 
A.-Q.,  Berlin.   ÜK.  3.  02. 

-~g.  M.  iaHSO.  KÖDtgeonlhie  oiit  niehrc-r<>n 
unvloicbcii  oder  uui;l4'icll  to  4n  %6lM  •■ge- 
ordneten Kathoden.  Pa.  C.  K.  F.  H4ller, 
Hamburg.   39.  9-  03 

KL  6Sa.  D.  |->M».  K:ai>4aiujnlMun(r  fUr  elrk- 
trlaeh  b«trleb«iM  Kantlticliiff«.  lüch.  Ucetjen, 
BmUd,  »«liMdMflHr.  9ä  14.6.«». 

gnrflnlrglahiingon , 

Kl.  aib.  U.  wan.  Vorfahren  sur  clelttrolvti- 
MMo  HantaUoBf  vod  MuttiTn  FolaMttrodan 
km  «teer  KupfttMlnraMrariiladniig;  M.  ia«e. 


Kl.  i»k,  m«».  BehMter  ftkr  dvii  mAgnetinch 
anxuschlicUeiiden  Kontakt  frGillcit«r)  nir 
unterirdlxchc  Stromsufühningsan lagen  elek- 
lriiH.'hvr  Bahnen.  Kdouard  Bnnnet  u.  .luleM 
Paaflqoe,  Lyon,  u.Genrge»  Liniere.  Fk;ullv, 
Khüne;  Vertr.:  Ilugo  l'.idikv  «iid  Wilhelm 
l'.Haky,  Berlin  NW,  6,        li.  ui. 

—  k.  läUflt«.  Verfiihren  xur  H«ritell«lllK.  Von 
Haliem  fllr  F*lirdi«bte  etoktrlaehtr  Biliuo, 
Ebenexer  Hill,  äoulii  MorwaUc,  n.  Ubenenr 
Hill  jr.,  Norwalk,  V.StA-;  Vertr.:  Fr.Kollm, 
Berlin  NW. 6.    II.  6.  08. 

-k.  140096.  SebaltTorrichtuog  für  Kelais  bei 
•ItkkMiM  BihiiM  Bit  TelUeltem.  T  h  e  M  e 
Biroy-OrnaowEleetrtc  Rallway  Svttem, 
Bridfjeport^V.St.  A.i  Vertr.'  E.  W,  llopkln», 
I'at-Anw.,  Berlin  0.  -25.    I.  6.  ItMu. 

—  1.  131*116.1  StrooMboa^wer  für  eleUriKli« 
Straßenhahnen  mit  OborMtunff.  RobMtJolta 
Barry.  Vlllage  of  WuMboro,  Canads;  Vettr.! 
Hugo  i'ataky  and  Wilhelm  i'ataky,  Berlin 
N\V.      1».  I  .  ifcj. 

—  I.  lll»t»7.  .Si-hnltvorrichtung  für  Klektro- 
nOlMen  xum  Antrieb  von  Verdichtem  elek- 
trfaielier  Eisenbahnaüge.  NleU  Anlou  Cbrli- 
teosen,  Milwaukee;  Ytt».t  Pftk-AmrlMe 
l)r.  Ii.  Wirth,  Krankfurt  «.M.  I,  a.  W.  Hudc, 
Berlin  NW. 6.  M  «  Ol. 

Kl.  VI  a.  14(1  OiKi.  Druckteleirraph  «um  Drucken 
«•on  Nachrichten  In  Fora»  aufeinander  folgen- 
der Zfilrn  Hilf  Hl/ittirri  The  Kowland 
Tclegraiiliic  romp.my,  RalUmore;  Vertr: 
K.  Hoffmauu,  i'at.-.\riw  ,  Hi'rlin  SW  f,». 
ti  7.  iwia 

b.  1399aG.  TherrooeieiiHiil.  Dr.  U.  I'aui 
I>rolibach.  KrelherK  I.  S.  9.  3.  »2. 

—  I».    1S9904.    Verfahren  «ur  Herstellung  von 

Klektrofto'i  'ms  Kupf.rr.w  d  O.  Adolph  Wede- 
kind, il:ui.l  u/,  Ni-ricrwli)!  4H.    W.  |.  lA 

«.  139965.  Kino  Klnrlchtung  nu  elektritchvn 
Baleucktniig,  Hflimut  vmA  ÜUtaag  von  Mir 
■engen.  EualaoeW.  Bnpkln»,  B«TBB.ABder 
StwftbsliH  M.  I&  H.  Ol 

Kl.  Xl  e.  Z  .Hlia  Oleli  b»troin  IViUlgionsvolt- 
melet  siu  b«MD4«n  geoMien  Measong  der 
taunag  tm  tknm  barttanintm  Hanianicb. 
iL  &  OL 

Kl.  Dtb.  |;J7(^K.  Verfahren  cur  Ilentollung 
von  Uektrodeu  fllr  elektrische  Sammler,  f'art 
L«ckoir  «.1  i  .  r    K  itn  ».  Uh.,  Pftlietair.  n. 


Kl.  XI. 

—  f.  114  Ii-*. 


LöBchmigfla. 
-Oi  itien. 


VERLINSNACHRICHTEN. 
Angelegenheit«!! 

des 

Elektroteohnisclien  Vereins. 

fZuac^lften  ad  d«>n  GlBktrotfwhniiclMn  V«r«lii  tic.j  «u  iJi.; 
(icnliiftMeU/*.  amüa  K.  M.  )fraliU*ii|>ku  &  ta  ritlit««.) 


JahnmiMmmlmiig  am  M.  J«iner  IMB. 


—4.  lum 


a«h«biiar  Regterangmt  ProfeiBor  Dr.  Slaby; 

nachti'T 
Iogeul«ar  K  Naglo. 

L 

Sltiengabaiiehi. 

Tagesordnung. 

I.  (leichkfUlche  .Mittetlongea.  (Vorlage  der 
Kassennberaicbt  fBr  iMg  niul  das  Voran - 
aehlagea  für  19».) 

3.  Nettwahl  de*  VoialaadM  md  ürgaoannKn- 
wabl  daa  TMhiriacibea  AwieiraMM. 

».  Vortrajf  r)r(  Infanieun  Herrn  (inatav 
Mcy  !■  rsbr  ffr,  l'...rlln:  „Uber  Autgleirh  von 
Bi>l.ii.stuii;,'j(»chw»nkungen  in  Krafti»h»rtra. 
(C-.ri^'-iniiagen." 

4-  Vortrag  de«  Herrn  Proreaior»  Fr  Frt'yttig, 
ChMlHifle  L  S.t  »Obel  Dampflnaacblnen  für 
«laktrlaebe  BeMebe.  (Bauart  Lenu.)« 

4-  Kleinere  tochnlscho  Mitteiiangen. 

EUnweadougen  gegen  den  letston  Ültsonga- 
berieht  wvidee  niekt  gaetaehl  daa  Protokoll 
gUt  aandt  ab  IMgeaMIt 

Antrage  auf  Abstimmung  Uber  die  Auf- 
nahme der  In  der  Deeeinbersitiung  Angemel- 
deten lagen  nicht  Toi]  die  ''-Tii-hr  AomBiel- 
deten  sind  somit  ab  MttgUedw  däo  Verein 
aufgenommen. 

34  neue  Anm«!<liiii^«>Ti  alfld  »luagiegail 
Daa  Veraeichnis  liegt  aus 

Der  Elektroterhnisrhi'  \  .  ri  hi  /.uhlt  jetat 
■3442  Mitglieder.  l>er  Bi  stnad  hat  »kl;  pcgen 
das  Vorjahr  um  a  MU^'lnMl<>r  erhnht. 

Im  Tiuilosscnen  Ueacbäftfijahr  hat  der  ¥Avk- 
trataeliBbahe  Tenta  U  MilgHedar  deich  den 
Ted  TtttloieB.  Bt  aind  dtaa  die  Heimt 
Bejrertmane,  ftbtikbe^er.  Bagee  i.W. 
Braoibard,  CMÜngenlaiu.  Siegen  LW- 
nieatel,  lagealeu.  Sbafbu«  L  Bk. 
Uraaaow,  iBgeetaer.  Berilo. 
von  Haaseaiaaa,  Privatier.  Beilbii 
Maser,  R»daktioniiaekr«ttr  der  ,ET8*.  Beriin 
M.\tth:«'<if  n,  Dr.  phiL  Steutoft  b.  Apenrade. 
Miill.  r,  Hugo.  Elektriker.  Berlin. 
I'oidi-nn,  k,  k.  ÜMiat.  Klesteipenbeifr 
liathenau,  Rricb.    lagtoieai;  Oberttibtne- 

wi'irle  b.  Berlin, 
.s  >  Ii  H 1 1 ,  A  üdr.  EiüenbaiMFTelagiafkMdaapelttor. 

Iviirlsnihe  i.  B. 
streekert.  w.  WUiL  Ocli.  Obw-Regtoninx»- 

rat.  Berlin. 
Wahl,  Carl  sen.   Fabrlkbeiiitser.  Kiistrin. 

Vorsitzender:  M.  II  ,  unter  den  Vprstorbenen 
befindet  sich  eine  gruHe  Z.ilil.  di  >  i-ich  um  den 
ICIektroteebnltclien  Verein  und  »eine  Zwecke 
Veidiaoele  arweibeD  heben:  in  erster  Linie 
aeaae  Ich  aber  elaea,  «ekber  seiner  Zelt  ein 
ffrilitder  des  Vereins  gewesen  ist,  den  Wirkl 
Geb.  Ulicr-Hcgierungsrat  Streckert.  Wir  .ii:.' 
haben  Ihn  bfluflg  in  den  .SIlznufjiTi  ^it-si-h .n 
und  haben  ans  davon  übcrzi  u^-t.  iliu.  i-r  Lih 
an  sein  I^banaende  daa  regste  und  uäriiafrUi 
Inlereeae  M  itu  VeihlHldiengao  oeseres  Ver- 
eins geaeraean  hefc  Iah  lnädaxe  ffie  auf,  lu 
Khian  der  VeiatoibeiNa  afeb  m  Ihm  PUtuen 
XU  eritebee.  {OeaeUebi) 

Der  VeielaaiehalBBabtei,  kMiglltha  Hla» 
(Diaktor  Beir  Cearad,  entaitete  den  Kaawa- 

li«^rii-ht  für  1902  und  Iv^u-  den  Voranschla^r  für 
1U03  vor.  t^nwendungen  hiergegen  wurden 
nlrbt  gemacht;  tu  Ka'tseurevisoren  wurden  die 
Hi-rren  Professor  Dr.  FeuBner  und  liegierungs- 
rat  l>r.  C.  L.  Weber  gewUhlt,  welche  aich  bereit 
eifelKTlen,  die  RevMMi 


ebgadndLl 
hl«iaef«om 


Sflkreede  r 

in 


reniaBdee  iMeMe  Beirr 
den  VoiaeUag,  den  Wahlakt 
Tonanehmen. 

Widrrspmrh  hiergagen  werde  ehbteihaheia' 
Demnach  hatte  die  NeQwahl  de«  VenMade» 
felgendea  Eigebnta: 

VenHaander:  logenfBUT  EmU  Nagla 
St«UT«mel«iderYewil>»»dar8  Ministerialdirek- 
tor a.  O.  Dr.  Jer.  Hteka. 

S^yadlkiis:  f;«'h<>lm^r  Ponlmt  Aschenboro. 
StihatzineiHtni :  Jijrt  kt'-r  der  kSnIglieb  pfenU- 

scheu  MUnzAtwUltcn  Conrad. 
Ordner:  Oeheimar  Bagtereegaiat  Pialaaier  Dr. 

Hagen. 

Sehrlftführor:  Oeheimer  l'ostrat  Professor  Dr. 
Strecker;  Pmfetaor  Or.  Wilh.  WeddliifC 

Varsitaender:  Ich  bitte  zuoftcbst  diejenige» 
Herren,  webhe  hier  «nwoMod  aled,  an  eikUnn, 
ob  sie  die  Weh]  eikaahBMa,  fai  «laler  Uele  Herrn 

Nairlo. 

Ingenieur  Nagla:  M.  H.!  Sie  Italien  durch 
Itin-  \V;ihl  drill  VorMihiaige  zugestimmt,  dem 
iuh  in  dt-r  .Mtz.iiif;,  in  t^flcher  dleise  Vorschläge 
gemacht  worden  sind,  entgegen  gewesen  bin, 
weM  Hamm  ao  ■aeean  hi  der  Lage  war, 
die  lo  Beeng  auf  Ae  EMctMleehnik  lai  allge- 
nipinen  und  auf  den  Verein  im  besonderi-o 
1  :iu  n  1  wohlklingenderen  Namen  fuhren,  als 
das  di-rii  iiiflnlgi'ii  ihi  Fjill  ist-  Sli»  haben 
durch  Jliri'  Wnh!  dir  ^rrin^-rn  \'<Tdi«*ri.ti',  dio 
leb  um  den  Verein  haiti',  viel  an  hoch  bo- 
wertel;  aber  wenn  ich  diese  Wahl  trotadem 
dankbar  annehme,  so  tue  ich  «las  in  der  Vor- 
ainaicht,  dall  es  meinen  schwachen,  jedoch 
gansen  Krüften  gelingen  inSchte,  den  Inter- 
essen \  i'-cim  7.\i  diiTii-ii,  und  rw.ir  (r'^stiitüt 
auf  dh-  lit'V. i:  ■  I  I  V.iiiijt'r,  W'di  li''  tnil  mir  min 
den  Vursuiid  liililrsi,  und  gustiiia«  uui  den 
TecbuUcben  Ausschuß,  in  dessen  SchoS  daa 
Innere  Leben  des  Vereins  eigentlich  keimt  und 
aich  eateiekalti  Ich  dank«  Oinea  Ar  <U«  mir 
«na 


Vontilaeader:  Ich  mult  den  verehrten  Herrn 
Vorredner  in  einem  Punkte  beriehtigen.  Unter 
d.  n  >oii»t  vi.rfroschlagenen  Herren  befbnd  «leh 
kt'iiicr,  .l><r  ^i(:b  grilliere  Verdienste  vm  den 
Verein  erworben  hat,  nls  ??err  N.ig-ln 

Von  den  Herreu,  «cUdii'  .nm-i'send  siud, 
Geheimen  Poetrat  Asche nborn,  Direktor  der 
königlich  preußlscbcn  MiinsansUlten  Conraii 
und  Geheimen  Postnit  Professor  Dr.  Strecker 
darf  ich  auM^aMn,  deAol«  die  Wahl  «Bnehaien. 
Die  Herren  MnlatariaUiiektor  a.  D.  Mick«,  Qe- 
!ii»!iiier  Reglerungsrat  Profe»«or  Pr  Hapen  nnd 
l'r.ifesBor  Dr.  Wvddtng  werden  mui  der  gle 
betreffenden  Wahl  henachrfchtijrt  weiden. 

Zur  Erg*n«uiifrsw;ihl  fur  dnn  Techniscbeu 
Ainitfhnß  stellte  Herr  D.rfkinr  Schrot-der 
Rli'ichf.ills  den  Antrag,  dir  .mf  .Inn  W.ihlvnr- 
»rliUi({>itrttp!  stehenden  Hi nrii  diin-l  .\kkla- 
matiijii  zu  wühlen. 

I'.iii.-tj>ru(di  hiergegen  erhob  sich  u:'.ht. 

In  den  Technischen  AusiichuU  wurden  dem- 
nach wiedergewählt  die  Herren:  von  Beaold, 
Dr.  Professor,  Gehabner  Ober-Regteningarat, 
Neesen,  P,  Ur.  Pialtsaacrt  Rapa,  A.,  Dr.  Pro- 
fessor; Soubel,  Ph,  Din-klor;  Weber,  C  1,, 
Dr.,  Kegierangsrat;  Zappe,  Ober  i' -etrat; 
Zickerraann,  F,  Dr  pliM.;  Capti-r,  I'ostnit, 
Krankfurt  a.  0  ;  lirlini»,  l'r,  J'i  strst  :i  I)., 
Pottdaaii  Frbr.  von  Qaisberg,  Banlnspektor, 
Uamhaigt  Herteiene,  Sogen,  PiaCaaMH^  ftaak. 
ftiit  a.  M. 

.Ms  Krsata  für  den  in  den  Vorstand  Ober- 
cn  landen  Herrn  Geheimen  Uegierungsrat  Pre- 
fessor  Dr  F.  Hagen  filr  das  .fal.i  liton  Herr 
Telegrapheningonieur  I  ir  y  I!  rr  is  i  >c  "n<l  frrn>  r 
Herr  Profeasor  Dr.  NluthairiutL-r  in  Urunu  ala 
Krsata  für  den  aus  dem  Verein  gei«ehlede»en 
Herrn  Uofrat  Professor  Dr.  K  Arnold  föi  die 
Jabie  im  nnd  IMM, 

NengewUilt  wurden  die  Herron :  Oberinge» 
nieur  Dr. Gustav  Beulschke,  Berlin;  Ingenienr 
C.  L.  K.  Brown  in  Baden  iSchweia);  Direktor 
Th  Erhard,  Stuttgart;  Fabrikbesitzer  Emil 
Knlliiri,  Prag  -  Vysiiean ;  Oheringenieur  Fr. 
Natalis,  Nürultergi  Dr.  Nippoldt,  l'rtiuk- 
tan  a.  M-t  ProfbWM  Dr.  A.  Voller,  Bamboiv. 


Digitized  by  Goo^^Ic 
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Kluiakti*: 


KuHahcdUntl  lind«  ISIM  .  . 

MllsliednhriuWi' : 
ai  IXu  BctteilcB  i  31JU  =  H  m  «u.- 

»      .      .  .  »  ■  ■ 
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Borlia,  «md  Ml  Jamn  IKK. 


Vi*rrinaijt>uiiiroii  .  «  ■  ■ 
Kutlfn  der  2«itMlirlft  •  - 
DrucfaM^na  ...... 

Moboral  

RuikWI   

Porto  JL  i      ti<  ILc^bShren 
AiiitslHKi^rfuifci»^.  ■  . 
MirUf  tut  <i*4chAfuunincr 
AiuHt«ttunir9irfiir«i»tAjiili4 
lifltiAg«  Hn  <l«ii  Voriwnd 
Znr  rArduriui^  iliir  FasliwiiiHiKKlMficB 
winrwMit 
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Voraaschlag  fflr  ISOa. 


K«»»rnl>»»tnrtf  Fr.l,-  1«1  .      .   .      .  , 

)lb«llod«rl  't  itrilK-, 
■>  »»  Bcitrtcc  ji  M  JO  =  «  mcun  - 
H  Biwllniim  ....  son- 


BlailwIlllM'li  . 

8wnM«  «Wr  KUiwliiii^it 


;«icu.> 

200» 

W 

Snr. 

9u.< 

fa< 

sno 

i&oou 

».an 

■nmo 

Barila, 


.  Juiur  IM«. 


R«gteruDgsnt  Webpr:  M  H  '.  l)un.'li  rtn.i 
I-~r(p>bni«  dpr  Neuw  ahl  ^i  ln-idi-t  uum  t  (>iKlii-rii;i  r 
Votiitaeader,  Uorr  Geheimer  Kegiernngnrat  Fco- 
iNNr  Dl;  SM j,  aw  ««r  SailM  4ar  ▼•nlud«- 
ttllfli«4«r:  «s  aäitiMmi  «ach  am  ton  Voiattndv 
di*  Hcrrrn  von  Doli  vo  -  Dolirowoloky  und 
HrchnungBrntb  NocbeU.  LM«  drei  geniinnten 
Herren  habon  durch  «Id<>  Uloirere  R«lb«  vou 
J&hrcn  dem  Vor«Und«  nngi-hört  und  ihre  KrAde 
in  den  Dienet  des  Klektrotechnl&cben  Vereins 
jtvflcllt  und  »i«  halMD  darcb  die  Macht  ihrer 
renOnllchkelt  und  durch  die  Bedeutung  ihr«-» 
Rmna  «(ich  tut  Bebong  dm  AuMhant  de« 
Batlrotechniachen  Vereins  ve«enUteh  beige- 
tngto-  Xih  fnlpp  f-lnfr  Anr«fung,  die  mir 
iu^<{*iipi'ii  ist,  wfill  mich  aher  in  Cherein- 
Miinmung  mit  der  r,f«.-inah<'it  rieii  Elektrotcch- 
lüKhen  Verein»,  wi  iki  it  h  den  Daoli  des 
Vef«iM  B«rra  Oeheimrat  Slaliy,  Herrn  vi.n 
I>«liT»-Oobrow«lali7  md  N«eb«U  hiertnit 
na  Aaadraek  biteite.  (1>Uiaft«r  Betftill.) 

Vowiteeader:  M.  H  !  Im  N:iinvii  iIiTirnip,  r, 
BrrreB,  die  mit  mir  aus  dem  Voraiande  itiii,- 
»dteUta,  aawla  la  MobMoi  «ifanai^  aaga  ich 
QkMadaaallairiiaiaUekilMDau  Ürdiafteund- 
Uchen  Wntt«,  die  «Ir  «hM  habaa,  mdfllr  di 
rr^ondliche  Art,  alt  Mr  Ml 
»tmmen  haben. 


Ingenieur  Nagio:  Bl  lind  vor  «latganT^gen 

iler  KominiMion  fnr  ,Untersuch«nc  Uber  die 
BüB^Aüir'  von  Herrn  In^nicor  LoppA  au« 
Pirii  »wel  pbotographiscbc  Aiintahnien  von 
^tucliU^n  xugegau^n,  ki'IiIh'  aI^'i  in  tlru 
tikna  1Ö97  und  l9Ui  in  dem  kideltiu-in  xu  i'aris 
Entladen  haben.  Die  phot4>(;rapbis«Jien  Auf- 
■iliaiea  tind  seJir  interessant  und  daher  int  its 
*sU  aagabnullti  wenn  die  Versammlunir  hlnr- 
Ha  Tlutatt  aJinnit.  Ich  setze  hiennit  die 
ftHHiipMea  b«i  der  Vananaihinc  la  Uialaar. 


Tanlairitnm«!  

KwlefidcratHidMfl  

l>rud(MW>.li<:a  

Mcbi-rri  

KüiixM  

I'nrt«  umt  Itf>i4*llit«MbNB  

Ajiil«lt«^ArfDiM«  

MUtU)  für  ItoK-iiAftsittiiiiii«?  

.^iMsUltiinciCvccoMAiidn  

ütWtttu  an  ilfii  T«rl)Miil  

Zur  FAntaniu«  a«r  FaeliviMriiwIinrico 
«od  (Irtosaliire  .Aawi>l>»n  

drr  AiwvilMia 
KaanwhMtud  Bada  l«n  


de«  £lektrot«cfaBiMlNii 

C.  Cnnrad. 


Hierauf  hielt  Hprr  Jnfr'''iiii'iir  M  <■  >  o  r  s  Ij  r- r  g 
.Hi'iiieu  angeküniiifcti-ii  \  oiti:i^'-  .('lu-r  .\iiKK'l''i''b 
von  Bela«tonfrö.i.:li».iiik.uriK'i'n  in  Kniftuhcr- 
tragiing«siil;iK>'n' 

Hieran  knüpft«  sich  eine  Diaiiaiiiiiou,  «ofl«!!!!- 
jedoeb  ZeitraaDgsls  halber  unterbrochen  werden 
muHto  und  In  (Ter  Fcbruanitsung  fortgetat  wer- 
den soll.  An  der  Diskuaaiou  liot«lli|^en  sich 
die  Herren:  Oberin(^enieur  Köttgen,  Direktor 
Ludwig  S 0 h r 0 1' ft ■:■  r  und  Iiifoiiii-iir  Nfeyors- 
berg-  Um  die  i'r.rtfiinrnn^  der  1  »iHku-ssion  atu 
erleichtern,  wird  der  Vortrajf  des  Herrn  M«  Vera  • 
bvrg  in  einem  der  nlohitw  Hafte  dar  JBSZ" 
abgedruckt  werden. 

Sodann  hielt  Herr  Profe.^sor  Fr  Fri  '.mg 
aus  L'hemnita  L  S.  den  Vortrag:  .l'ber  Lianipf- 
msuM-hlnon  fir  alaktriscbe  Betriebe  (Bauart 
l  <  ata)*.  Dar  Tortra^  wird  In  <>ia«ra  spiMercn 
Hefte  der  .RTZ"  aum  Abdmck  ' 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


tnt  dio  in  dlciwir  l<palt«  «intballottoi 

I  karr«ivoaaiBlaa 


In  Hf>ft3  der  .ETZ"  1!W  ^chlllgl  Hfir  .\iitnn 
B..  Idi]..   yotf    das  Sch\*  uij>:r;id  .^^  sleuis 

Ilguei  '  .Sieuiena  &  ilalako  durch'  eine 
Nebenschlufl-Olalclitteom  -  DynamaBiaachlBa  aa 
eraeisen,  wetebe  attadig  «u  einer  AKkniml*- 
torenbatterie  Muallal  Uägk  Dar  Zwaak  dtaaar 
Anordnung  aa«  aain,  dia  aafalabaalehaibait  aa 
erhöhen. 

UerrUalduB  geht  von  dem  Qeslrhtspuokte 
aus.  daß  es  erforderlich  sei,  Energie  zum  Be- 
triebe der  Fördermaschine  solbat  bei  längeren 
l'aoMD  In  der  Stromllefemng,  die  durch  eine 
BetrlebaatSrang  herrorgeruieu  seien,  aufku- 
«pelcbern;  deoB  er  halTeslBr  wahiaeliatBlia^ 
dali  BetriobaalOnwgen  UnBafer  Daamr  trei^ 
kominea« 

ID  WtakUobkall  aalten  aber  BaMalMMknii' 
gtn  bei  rieliüger  Dfaiponierang  dar  <Miiamt> 

Hnlage  so  gut  wie  ausgeschlossen  sein  Vs 
darf  höchstens  vorkommen ,  dait  einmal  dir 
.Slcheninireti  der  Fernleitung  durchhn  nm.i: 
otl'T  rli  TLrloichen;  für  solche  nUle  g«nü^  ilx-r 
dio  im  Schwungrad  aorgeapelebeite  K^i'rsii-, 
um  deiv  cirinal  nri^'(>frtnfr<'nen  7,isfr  sii  vollenden. 
Die  BetriiibsBton.inp  wird  nbdunn  in  kurzer  Zelt, 
hocbsteiui  iiacla  lü  bis  vM  Miuultiu,  bi^tiobcn  sein 
aod  der  FArderbelrieb  kann  Torigifsetzt  werden. 

AlsGrundsatz  fiir  dio  richtige  Disponiertiag 
einer  elektrischen  Kraftanlage  zur  Vermeidung 
längerer  Betriebestn rangen  gilt  allgemein  die 
Aufstellung  eines  gonügvnu  groSen  l{e»erve- 
Aggrevati  H  in  der  PrimArstAifon.  M<daß,  falls 
ein  Prnuilr- AjfLTMgat  ausfiUll,  sidnrt  cm  Reserve- 
ii^regat  in  Betrieb  genommen  werden  kann. 
Ferner  eatatebt,  da  im  allgemainea  «ianiHcb 
batrMbtliche  Eaergleniengen  an  flbettragen 
ahid,  kana  aia  HabniiArand  aa  Saataa,  warn 
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di»  LaltlRiEvaDlaKc  in  vertcliiotlcn«  Strünp« 
verlegt  wird,  »odal!  auch  hier  lU-imrv«.'  beat«nL 
Ii>  dnii  iiiplütei)  Filllfii  wiril  dit-  Fördcruiuchino 
nicht  .illzuwrlt  von  der  clelitriBclien  PriinAr- 

»tJili  sri  i'iiif.Tiit  llejfen,  virllr  il  Iii  -n  Ihr  böcli- 
BK'Li"  iii>'  :it  Nur  iti  den  F.illi-ti,  von  einer 
Stelle  aua,  z.  B,  von  der  linupt»chMchtanIiigF, 
vmdlM«ll«,ebaln  Kilometer  entfi'rot  liegende 
Nebeatcblcbte  mil  elektri.irher  Energie  ver- 
»orKI  wenlen,  w«»  nur  5)i-i  si-lir  i i'C^mi 
vorkoiiinit,  crgtln  ri  tii  1  jrri.iJ'Ti-  I  uif;.- 
IltnKen.  Aber  auch  hier  wird  iii<»ii  »iKti-  <li<' 
l.euiiui;  teilen,  um  Ke&erve  (u  erhalten.  A.i  'i 
wird  inaii  dletelli«  al*  Kabel  verle|;eu,  »cbiiti 
um  die  l.eitiingHinlag«  gttivn  iittitwilliKc  B<- 
•cblUlitrungcD,  z  H  bei  AtiMinicl.  %itn  Streiks, 
■n  alcncrn,  und  Ist  so  am  fi  l;^■gvli  Itetrieli»- 
«tnrungen  durch  Blitz?-  i^  U^-'  ^.''^chfltzt. 

An»  dem  »oel<en  G'  -- -Ki'  n  fjehl  al»ü  hervor, 
dnU  e»  eine  übermAJiitce  r-iclierlieit  wftrr,  wnlltn 
mnn  nun  noch,  naehdeni  in  jeder  Bcxiehuni; 
Keaerve  vorgenchen  ist,  >^peeiell  für  den  Itetrieb 
der  F''inl;Ttn.'isi"hloe  eine  Akkiiiiiiil;i[f  «Mibattericr 
II.  ;i  iiein  Kleli-hivi  i;.-.  Ii;  ^iiniite  man 
iMutt  Auuti  lur  lindere  llerancikainiiftcbinen, 
vor  Jilloui  Tür  den  Ilauptachscht-Ventllitor  eine 
solche  Reserve  schalTeu;  denn  der  un^eat&rte 
Betrieb  dea  VenMIatom  lat  noch  wlditiirer  wie 
der  der  FQrdftrtMisehine,  da  der  Beleifachan  die 
guten  Wett«r  nicht  entzogen  werden  dürfen. 

Herr  BaldMi?  ^:tg\  dann  neiter,  die  Kraft- 
ausgleichun/  du-,  h  d;i9  S(  Lw  singrad  sei  nur 
dort  am  Platzt-,  wii  tlotter  Helrli  b  lii^rrseht,  bzw. 
»«■i  nicht  am  llatae  im  Krz-  und  Gold-Bergbnn, 
wo  gewohnlich  «ua  geringer  Teufe,  nur  Suü  bia 
SUOm,  Tind  aus  ^  .:  i  sohir-d'-nen  Sölden  gefördert 
würde 

NU"  LiJdi'l  abi  r  t  tii  rejfniuiiiliijK  flotter  Be- 
trieli  die  Ueg«l,  haupt»Ut'hlich  hei  neuen  An- 
lagen, bei  welehen  von  Haus  aus  die  Förder- 
uiascbloc  für  die  ricliliKe  Leistung  diuicnaiouiert 
wird,  aodaO  altiu  grotk  PMiaen  nicht  anftreten. 
Jedonfklt«  Ist  aber  ein  flottier  Pünlerlietrieb  fast 
auf  allen  Rnhli-iirniheri  711  f-ndi  ri,  ijnd  diese 
bilden  bei  hiin'h  di-'  ^^■tlfz.■lli,  dr:  ijrubeD. 
I>er  Erz-Bergbjiu  tritt  dern^i-^'euiiittnr  zurück. 

Im  Übrigen  hat  aber  da.1  F.lnfügM  «iMt 
Kraft.-pclcher»,  df»  Scbwungrade»,  niontMtMT 
den  Zweck,  kon«i;ini<'  t'jtcrgieaufnahme  in  er« 
zielen,  f^ondern  lim  iir  den,  die  groCen  An- 
fahrmaxima  von  du  i'rimftristatlon  fern  xu 
halten;  es  sei  daran  erinnert,  daß  diexe  Maxlina 
S-  bis  4 -mal  »0  groü  wrrxlen  können,  wie  die 
mittlare  Ueiatungi  die  der  Antriebamotor  dar 
AwhiwtiiiTM—  UftiimiiL  Im  Abri«*  igt  m 
aber  bei  dem  Svstem  Ilrner-Siemeni 
Halste  r-  tiiirch  Heelitfl?r*-suiiit  dea  Antriidi»- 
mi-iiTs  III.  1  Ass  Ar  ili  »  N  i  Ih  nschluases  desselben 
bei  Gleichstrom  und  der  Kotorwidcratftnde  bei 
Uiebatrom,  möglich,  die  Knergieaufnahme  diesen 
Antrlebeinotors  bei  achwacher  Förderung  be- 
liebig «11  licsehrilnken-  Ar^ll■r.■^^ritB  macht 
aber  <i  /.  i-  u innen urbeiteB  di-r  ALil.itimaacbine 
mit  ein«  {..uallel  geschalteit  u  Batterie  beson- 
dere \'<irnchtungen  erforderlich,  um  die  Knet^ 
glelieforung  bzw.  Energieaufnahme  der  Batterir 
b  gewfkuMliler  Welee  su  re«lD.  Cbenao  mutt 
mtn  M  BMMriik^vftpeiatam^  dult 
rechnen,  daO  d]e  Batterts  aueli  nur  ein«  hn- 
schrftnkte  KaparitlU  besitzt 

Aurh  bezUglii-li  di-r  .\ril:itr.'k::s|iMi  hzw  :1t 

iIihrlicheD  Kosten  ergibt  »ich  ein  sehr  grober 
Nachteil  zu  rngunstcn  der  Batterie.  Denn 
einerseits  sind  die  KoNten  der  R-itterie  Inkl. 
I.ade-  und  Entlademaschlne  betrUchtlich  gnilier 
wie  die  Kosten  eines  SchwuDfcnides.  Denn 
diesen^  aus  Stnhigiill  in  einem  Stuck  hergestellt, 
mit  l  mfangsgescbwindlgkelt  arbeitend,  wird 
auilerordeotlich  billig.  Rel  den  Anlagekotten 
dcrBattede^lit  ^TSy*"  *'li*^r'" ' 

die  JlUnlhÄeiiA]noitlHl)i>n»-iindnnter1«altiingA- 
bzw.  Vcrslcbemngskosten  elnuetzon  misQ 

Herr  Baldu>t  erwähnt  auch  diu  i:in>r;;u  - 
vcriu»K  der  in  d«-n  Förderpaasen  durch  Leer- 
lauf des  Schwungrades  wegen  der  licibnoga- 
arbelt  in  den  Lagern  entsteht.  Dieser  Verlust, 
der  übrigens  gering  Ist,  Ist  zweifeling  vorhan- 
den; eheiuio  ist  alier  auch  bi-i  der  Anoninnng 
einer  Itntlerie  ein  fast  gleich  grtil>«-r  Vorlust 
gegeben  dnreh  di<-  Erregung  iicr  L,i  und 
Entladedynamo.  Ferner  mul!  alit:  ll'  ir  It^liluH 
die  Veditsle  In  Kecbming  ««taen,  die  uti  deio 
.Lidon  nnd  Entladen  der  BMtttto  v*ibu4«a 
•tnd  nnd  diene,  wenn  aurh  an  eleli  nlclil  Qber- 
mltU'p  groi;,  »ind  i>drti'nll«i  ri)7tl"lich  der  Ver- 
ll;>tr    III    -l'T  I.zw    rtitl.idcilyiiiinui  be- 

deuteuü  groiier  al«  dl«  iieiU«ni^»vcrlu«<e,  die 
da«  Si-hwungrad  veriirsacht. 

Au*  dem  X'orhergehenden  sieht  man  also, 
d«lt  die  Euer^eatirapeicberung,  die  die  Batterie 
ItolbrI,  bei  gut  disponierten  Anlagen  unnötig 
ist  Die  Ani-irdnuiis  der  ILitK^rie  wird  als«  die 
Bctrirhiülchi  rli  ii  ;,3um  erhohen,  wird  viel- 
mehr, d.->  .111,  liituirle  mit  der  dazugehörigen 
Lade-  und  Entladodjaaia«  und  den  Vorrlehiun- 
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gen  zum  Narhinden  zwrtfrUi>»  iiwi>|iiik:iertur  i^-t 
als  ein  einfaches  Sehwungrad,  dieselbe  in  diesem 
Zusammenhang  sogar  beeintrMchtigeo.  In  «oi- 
flicii  Fiillt  ti  ji-doch,  wo  keine  Fernabertragant; 
vir'  .  Kt,  dir-  is.uii^rie  also  in  der  Primlrstalioii 
aufgcAlclU  wird,  und  wo  sie  ein  wichtige»  Glied 
In  der  Anlaee  wegen  der  KBi)aciliu>res!T\  e 
darstellt,  well  z.  B.  nur  eine  Uacntiinuisrhini- 
vorhanden  Ist,  wird  »an  lieber  die  Batterie  als 
Energieapeicher  nehMM. 
Berlin,  il4L  I.  03.  C  Köttgcn. 


ii  r  (geworden,  sodaS  geringe  Be- 
WrUnderungen  in  den  Kurnea 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


.Maaebinenfabrik  Oriikon.  Die  Firma  ver- 
«endet  den  2.  Teil  ihres  Albums  über  die  von 
ihr  ausgeführten  I>rehä>tro,nanlagen.  Das  sehr 
luiuriö»  -.tiittele   und  Illustrierte  Werk 

(Bl  .S.  iu  -V  i  I  iitli.tU  eine  ausführliche  Beachrol- 
bi 
'f 

mit  MaCstAben  gegel>en  werden. 

Rudolf  ^tehwarz,  Etablissement  fär  Dauipf- 
kr;iri  lind  Klektrot4>elinlk,  Wien.  L'nter  dem 
r.-i  I  ,  M  ili  rnc  ökonomische  Oarnpfkraftanlagen 
unter  Anwendung  der  Dampfturbine  de  Laval", 
hat  die  Finna  eine  Broschüre  (.<I40  S.  in  gr.  i*") 
herausgegeben,  wodurch  »le  die  Interessenten 
auf  die  groUen  Vorteile  de*  Haicipflurbiii.rn- 
bctricbes  beaonders  in  der  Ebkirnn-  hn;,.  liiu- 
welsen  will.  Das  mit  'in  Abbildungen  ausge- 
stattete VS'erfc  gibt  nach  einer  allgcmoinca  AI» 
h.indlung  BberaioDampflurtiine  eine  eingehende 
Beschreibung  <ler  TOB  der  Lavftl-Geeellechaft 
hergestellten  DampttaAlMnillSlOMb  UWt  Dwipf- 
lu  rblneiidv  uanio*. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Die 
Woohe 


Berlin,  den  7.  Fk' mar  r:»iH. 

Tendenz  war  in  der  ;i'.);:-laiir>ii' 
keine   einheitliche;   das  Geschäft  i 


-iiro  Geid^itaiid  anhält, 
dit:'>w<fL'lir'Ut]K"h  eher 
Jici-n  Wirte  »elter 

w..r  :n  elektrischen 
üoüouders  Siemen?^ 


dilrrl'.w  I-;; 
Iril^f  Ijert'lts 
tiiTV  firiinirlite 

Trot7d(Mri    der  ftüi 
Upen     ,\iKh  lii^iiteri 
iMliwai:l)er,  nur  uusen- 
«tcigeod. 

GrBIIarea  Oescbaf; 
Werten  und  notierten 

Halske  A.-O.  und  ElektrizitltU-A.-G.  vonn 
.Schuekert&  C'O.  bei  größeren  UmelUsvn  proccnt- 
welse  höher.  Mam  e|niebt  von  «üier  lawwtieit- 
gcmelnacbatl  awlMsheia  dieaen  beiden  GamH* 

Schäften. 

Scharf  avancierend  waren  auch  flannovrr- 
sche  Strattenbahn  auf  die  erzielte  Einigong  mit 
der  Stadt. 

Oanertl  Eleetrie  Co.  19] 

Cbiliknpfer  <pcr  Kowo)  Lstr.  56.  7.  6. 
Elektrolyt  Kupfer') 


Lslr. 
bis 


00.  10. 
Kl.  10. 


Zinn  iper  Koase) .  .  .  . 
Zink.  .  r,  . 

Blei  

K«at»«kmk  Mm  P»r«t 


Lstr.  130.  10. 
Lstr.         5  , 
LiMr.   11.  7.  6. 

i9h.giL 


*1  ff sdi  Jliiilae  iturtaf  tum  T.  IVlinuir. 


Briefkaateu  der  Redaktion. 

i  Poila  W  


'tlsal«<«a,  Moift  wtril  aamoMii^An,  dsO 


wird,  IM 

AI*  i^ntwortanar 

6««t-.lili.:ii  firriil^f  II  HO  I 

äondenüKlrlleke  werden  uur  uui  be<>.oadere 
Bestellung  und  ge^in  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  den  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  uiiwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Original  beilragen 
st4ill«n  wir  bis  zu  10  Exemplaren  de«  betr.  voll- 
stkndigen  Hefte*  komenlrei  jur  VerfTigrunff, 
wenn  uns  ein  duriiii^jetu-nder  Wunsch  bei  Kin- 
Sendung  des  Maiiui>kripc«s  ntUgetdilt  wird. 
N'ach  Ifrnck  dea  AnNatze«  erfoljne  Bestellaa» 
L-en  von  8oaderalHlrDrken  oder  Heften  kSnMn 
in  der  Re/tel  nii  lit  ticrüt  kaicbligt  worden. 

8cbluB  der  Redaktion:  7.  Fabrwr  ttOB. 


Pa»  illf  RHUbtlo«  ntaiHwortlirli:  OU^<•M  K»pr  in  B«li«.  -  Tsrls«  res  Jsllos  8*rlBC«rlal 
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Mii  ouoMiiiC'm  cBUMMrin 

Tjchfinf  —  Mit  Hptn  Jiihrr  IHBO vcr«iiilr*  t^^'-  '^''^li«? 
in  Vnach^n  orvchicnen«!  Cktt«*l«..<.- r  »-■•<  r.KTii'>- 
TEiiuiK  —  in  w<jch«utlich«n  HeEtMi  aii<il  b'-rjc^it*;^  u^ttur* 
»tatzt  von  don  bor\ orrif «ndctaa  Fachlfutvn,  <k1i<*r  «tl« 

(>««aiut86lM*t   <i*i   Kugowiiiidten  ClvktrioitAt 
trvlfanilcQ    VorlioniUiniMa    nnd   Fn^tn   ia  OffjfIlUil' 

Uiti»lpunkt«ii  d«>r  WiMfrncchhft,  d*r  TMhnllt  «tid  de« 
Wrk«hr».  in  Atijii  t-f-r.  lUl  ima  in  l**tr»elil  hriiiimviid'^n 
tr*ni'l*n  Ztit.ii  inttr:,   PntflDtbvriclitvn  et*-  ti 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

Ltcn  dar<?b  d«n  DachhanilH.  di«'  PmI  (Puat-ZsUuiiiii- 
('^KtAilct*  No.  34131  {Ml«r  nnck  vao  d«ir  utersejchnci«!! 
TkriACV'uindlnilc  Kucn  Freu«  vao  M.  fl^^  fnmrk  4tn 
Mm*  mit  ^|||nl^-A^rKl^l^|ll  <ar  4«i  Jilircuig  b«ogoii 

JUffZBIOBK  wordall  Ton  dar  iiiitera«io1ii>vi«n  Verlitfr«- 


IM  Hfcrttek  _»     H  _  _W  _  W  »»hgt  Avbshnw 

kM*M  4i*  MH  fli   ao    SS    «ö  rr. 

8lcl]«^«»aclio  worden  H.!i  dircjctir  .\it'pib«iiüt  0  PC  fUr 
4i*  Zoll«  b«r«ehji4^r 


Jkn«  KttaUiLBC«.  ««loh*  ta  T«t*ad  d*r  EoHMhrin. 

dM  AAi«ic«a  ojor  sonitig«  c**ehAfUlch«  Pn^«n  b«. 
«ina  ftiuocUUoAUch  in  riehUn  u  di« 
BcHiuudlul  TO*  JVUVS  BTIUMaSK  In  ■orlln 

M.  M.  HonliuonplKte  K 


TOCH 


»wtHiie.  am. 

llitaork«*imB(ea1Uilk  isf  i*r  MuMt-.  Otmrt*- 
taMaaaMHIu«  in  D&uHdorf  tSOt.  TmA.S*7H«rtk. 
nrwtaetnM  «an  tt.  m\*  .StiL'  IW  Ml       a  HL 


▼«•A.B*«k«r.  B.ni. 

tiMr  KulMl-MBUktlkui  u4 
«<•■>■•«  Bad  Varta«M- 

•ettanr  foo  «  üTt  H. 

t'wtnekrltli'  :lrr  l'liyilk  ^  .1-  tl  r  Ii.  ...kiri-'n' 
Lntitbigkt  it  1011  ^-t.ri:B4on  ISjlvorn.  —  Zur  I^eninnslrn- 


Uuratar.     B.  19b.  ltin»mi>limil    

Eiucldanu-lluniK'ii.   Vu«  Or.  ^B*atMllk«b 


I  aituuuc««.  8.  u*.. 

Tdorrnpbl«.  8.1%  N>ii  r  Ii  ".uelMr  iUlieli 
—  Svwruitfon  ui  Uowluii'^'Viwlfoeliuloicrnplicn. 

Ttlapkonip.  S.  t^.   rerndrn^'kverbinduac  swiariitfo 
THnkrtftkch  nnd  Italien.  —  FranxiS«larh-enKliKJie»  Fern- 

sprvh-r'Wrrrakoniniea.  —  It?  n-t  iiiiiuii'        ^ i.'lGfir>>!i 
ftr  I   ruk'>''i  tfick«  In  XordaitLiTik ^. 
^•r»ebi«d*nea    a  IW.  rit}n-.n;Lirt.-.l,L-=,is.:;.,:  T»- 
brlV-n  von  l^ndolt  und  Bö/nsteia.  -  ^1  tui':--  AI  scract». 

tWm-bu^  dor  D«nt«e}iaa  l*by»ikall»t  Ii-  n  1  m  »r  I  u.  Jmft. — 
KuakumnzniaoATor  d4ir  lTa«niur-hl»t>uitiiiii4lri>;. 


».  l».  Anmldancao.  — Ert«ll«a«*D.  ^iuderuo' 
n  de«   Infcab«»  —  ÜadiuacMi.  —  Uebtauobl- 
.  -  JEalmi  '  ~ 


■  ••lari 

x^Bt^vif—^  


timtUnUeh»  NMkrkklM.  S.  IS6.  latoimenireiscinsch.ift 
ivucb.'ii  Jrr  i^iemco«  &  llaUkr  X.-ii,  in  Berlin  uaU  ic; 
LWtiriilUu-A.'<>.  TanB.a<feiMlian*C«.  ia  lllrnltw»., 
Ibfroiear   Kmet  Hailhai  b  —  0     '  -   .  . 

'•wiiKbafL  -  (jfsflar  Witebil 
aWt.  Kefart. 

am 


MNOSCHAU. 


An  «ndenr  Stolle  dieiee  Heftei  ver- 
Öffentlichen  wir  da»  ErK^ebnia  der  Arbelten 
<ler  SicherheitBkomroitslon  des  Verb■adc^ 
Deutscher  BIckliMtecliniker  hei  ihr«T  letzten 
Zasaiiimenknnft  lu  Jena  vom  12.  bis  lö.  Ja- 
nuar IU03.  Rs  tHt  aD;!mietimi-n,  daß  In  ibrer 
Jcuigcn  Form  dieüe  Vorschriften  anf  einige 
Jahre  den  Bedllrrnisson  der  Praxis  ^unflKen 
werden,  sodaß  man  die  letztt^  Arbelt  der 
Kommiaaion  als  einen  Markstein  in  der  Knt- 
wiekeluDg  der  .Sicherhclt9vor«chriften  «n- 
achen  kann,  l'iitcr  (licspii  l'mstriruipn  dtlrfte 
es  uii^'  io  L'--rr  iiitri^-sfiiTün,  wmn  wir 

dv-e  Kntwirk.>luin,'s^'p-.chicble  kllfZ  BkizsSC' 
i>'ti  Dir  Gidimku,  von  Verbandswegen 
Vur--ii,liriften  für  die  Errichtang  vnn  Stark- 
Mtroiuanlagon  zu  erlnaaen,  ist  ln-iuHln'  go 
alt  wie  der  Verband  selbst.  AllcrdiiiK^s  hat 
man  diese  Aafgabe  zunich?t  ulelr,  iii  ihrem 
vollen  Urafaiiffo  ins  Augo  gefaiit.  Knrü 
n.irh  Graiidiinj:  (!'■:<  VrTbiindcs  wurde  von 
der  Jahrisv. TÄUiiiniung  in  KOln  1893  eine 
Kommission  ernannt  zur  Festneizang  ein- 
heitlicher Kontaktgröfien  und  Schrauben. 
Bei  der  Jahresversaminlonif  in  Leipzig  im 
.lahre  18&1  berichtete  II«rr  Dihlmann,  datt 
die  Arbeiten  dieser  KoramisMon  wegen  >i<'i 
groOen  Bchwicrigkeiicn,  die  bei  der  prak 
ttoebea  Bebaadlaim  d.«a  OefBoauadM  auf- 
tralen,  noeh  »iAt  Veeaiet  «äeii  bmI  euf 
setnen  Anlnf  irorde  dM  Mendet  derXom- 
misslottverlitageit.  Dieee  enteKammlHton 
des  Verltudea  hatte  eOerdinga  In  Köln 
nicht  die  Aufgebe  eriialten,  Slcherhoilavor- 
»chrirten  anaiuarbeiten,  aber  Uire  Arbeit  lag 
doch  auf  ebBem  Gebiete,  dea  für  dea  Instal- 
Utionswnsen  von  einiger  Bedeutung  ist  und 
es  war  daher  leicht  begreiflich,  dall  wahrend 
der  Diskussion  in  Leipzig  der  Gedanke  reif 
wurde,  das  Arbeitsgebiet  der  Kommission 
«ach  aaf  nndere  mit  dem  Installationswesel i 
zosammonliiin^-ende  Anfgaben  auszudeboeji 
und  das  umMJiiifjhr.  al<;  f!f>rr  Keldm  ftii  n 
am  gieii.tien  V.T-h.indsti^X'-  v.ra-u  Vi  rtrü^'- 
Ober  Bleisiclii  rurj^jcn  hielt,  in  "  i-lrlM-ui  it 
die  Anregung  jjiib,  „daß  in  die  V<  rwi  ndunp 
der  Klnisichemngen  durch  lQ»wllüirun- 
Eiubcit  gebracht  werde".  Diese  Bestrebnn 
gen,  da.t  Int^tallationewesen  einheitlich  zu 
regeln,  wurxlon  schlieUlich  durch  Herrn 
Gunderloch  in  cluem-Antrsie««  kryNtaltisierr, 
welcher  ?.nr  K.insf  i/un;;  der  S:,j!.crh(ji's- 
kommissiou  itliirte.  lu  dicst;ui  Antrag  i»t 
der  Gedanke,  dnS  der  Verband  Vorschriften 
für  die  gute  Ausfllhrung  von  Starkstrom- 
anlagen  erlassen  »oll,  in  sd  klarer  nnd  auch 
fttr  die  beotlgen  VerbUtniaae  so  treffender 
WeUe  aiiag«eprocIi«B.  da£  wir  Ihn  hier 
TrtWiiah wleae^baa  DerAatregOnnder- 
lo«h,  der  ven  der  VewMminlmig  aofort  an- 
IfanoBUBaB  wurde,  lastvtt  Jiu  Erwägung, 
dnS  In  Besag  jnf  Aittflilviiiig  von  loatallar 
tionen  die  venelifedeDen  mektricftawo-ke 
und  BenanlfBga  aoeh  der  Verband  der 
Deataoben  Prrrat-Feaerversicherungsgcsell- 
BChuftcn  verschiedenartige,  oft  sogar  ent- 
gegengesetzte BestimmUBgeUMlasaen  haben, 
beantrage  ich  die  Einsetneg  einer  Kom- 
misaion, welche  auf  Ornnd  der  gesammelten 
Erfnhruiigea  einbeitUcbo  Bestimmungen  für 
Kinzel-  nnd  Anacblußanlagen  ausarbeitet.'^ 
Die  Versammlung  schritt  darauf  zur  Wahl 
der  Sicherheitskommission  und  es  wurden 
auSer  den  11  Mitgliedeni  der  schon  bc- 
s[(  h. mleii  K m:;; misslou  für  einheillidie  Kon- 
taktgrOBen  und  tichraubcn  noch  weitere 
&  Mitglieder  gewählt,  sodali  die  erste  Siche  r 
heitskommission  des  Verbandes  rtentsel.er 
EloktrotochnikiT  HU-  Iii  Mitpli.  il,_-rii  l.oslJind. 
Ungefähr  gleicbzeiilg  halt«  ci«>r  Eiektro- 
technii^che  Verein  seinen  technischen  Aua- 
scbulS  mit  dem  Studium  der  Frage  dur 
SIeberheitayoraehriften  bebrwit  und  ea  lag 


in  der  Natur  der  Sache,  daß  die  Verbands- 
Kommission  und  der  technische  Ansschuli 
de»  Vereins  gemcinsnin  (irbciten  wollten. 
Der  erste  Vorschlag  d<  r  f;.  ineinsnmcu  Korn- 
m!«iii>>n  i  .t  in  d.  r  „ETZ"  l«Jö  Heft  '.M  ver- 
I  ftvifiühi  wi  rdrii  Das  Zusammenarbeiten 
der  licidoii  K  ituniissiionen  ist  auch  in  der 
datnii;:  jlf:.'iidi.-ii  .TkIu  '-:-«-  ersammlmig  in  Mün- 
chen ausdrücklich  genehmigt  worden  nnd 
gleichzeitig  ist  der  (irun<lsatz  nufgoatellt 
worden,  daß  die  dem  Verliandc  aflS- 
liierten  elektrotechnischen  Lokalvereine  je 
ein  HilgUed  in  diu  Kommission  onloeudcu 
oder  ein  M-In.n  m  (iri'  K ' ■mmii«»ion  tätiges 
Mitglied  lU'A  ihrer  Vertretung  betrauen 
»ollten.  Da  man  schon  damnis  voraussah, 
daß  die  .-\rbeit  der  Kommission  nicht  8<jri>rt 
eine  endgültige  (iustalt  annehmen  konnte, 
!<o  wurde  von  der  JaUresverwunuilung  in 
MQncheo  bestimme,  dal  die  Komnlaaton 
neeb  Erledigung  ihre*  Handata  beateben 
bMben  aoll^mit  der  BefligDia,  aotwendig 
werdend«  Ändenmgen  der  Tonchriften 
vanuielmen. 

Waa  die  ursprUugUehe  Anfgibe  der 
Kommisston  «tlangt,  ntnillch  dJ«  Peat- 
stelloDg  ron  etnheldlelien  KoBtnkigrOlen 
imd  SehmnlMO.  ao  war  dieae  Arbeit  Im 
Latife  de«  Jehree  beendet  wmden  nnd  die 
KonunliidonaToratdülgie  werden  von  der 
Jahresvenanmhing  in  Mttnobea  deflnltiT 
angenommen.  Diese  Jnhresversiiiumtung 
hat  auch  der  Sieherheilskommisition  die  He- 
fngnia  erteilt,  die  Sichcrherheitsvorscbriften 
ohne  nochmalige  Vorlage  na  das  Plenum 
des  Verbandes  als  von  verbanilswegen  er- 
lassen herauszugeben,  wenn  die  Beschlüsse 
in  der  Kommission  mit  Einstimmigkeit  ge 
faßt  werden.  Von  di<-scr  Bofugnis  hat  die 
Kommf-^slnii  nr-drauch  premiK^ht  uw]  luHwm 
!i.  Jftiinfir  in   der  ..i:'!'/."   IIv:":  2  d:a 

cirste  liearbettuiig  van  iSici.erln'itsvnrsL-liril'- 
ten  für  Niederspannung'  vfi-  iiT. mhi  hL 
Olnichzeitig  wurden  diese  Vur-Ll  rili-  ri  .-»nch 
IM  Buchform  herausgegeben. 

D.idnrc!;  n'ftr  zTsnürhst  für  die  am 
mri>ten  v.;-riirffit  irn  In.st.'Ulutionen  mit 
Nie- lertiunintiiif;  ^'i-M  r^;!  V.-i  machte  sich 
jed.:irli  l:..'d.i  .hi-  l';i:.lnn iii-<  ji.-r-li  'i'. .rschriflen 
i  hr  II.  K  i.bpiiuri  iiit?  gcitcmi  und  die  Kom- 
niissi.ni  .irt)-  i'.'-ir-  für  diesen  Zweck  eine 
in '.i'  !;<  iln:  \  ini  V  isrschriften  aus,  die  ti\a 
l-:iiMMirr  :ii  lii-l'i  L":  „!"!'/,■■  lK';fV  v..niir,-]i-|;^tii 
und  viyji  u«tr  Jabrcsvf  ri^itiumiang  in  Ki^enuch 
ini  .luiii  desselben  Jahres  ala  ..vorläufige 
Ivi-iieln"*  probeweise  angeuoromen  wurden. 

E-i  w.ii  n  als»  im  Si.mmir  IS'C  un- 
wohl iiir  .Niederspannung,  ita^U  lur 
Hochspannung  Sioherheit.svorüchriften  v.ir 
banden.  Da  jedoch  die  obere  Spannuiigs- 
grense  fOr  die  ersteren  9B0  V  nnd  di« 
antere  Spanntingagreaze  für  die  letzteren 
IdOO  y  betrug,  eo  war  dnreti  dieae  beiden 
Voraehitttea  doeb  tfebt  daa  gaoie  Gebiet 
der  StarkatcoBumtacwi  berflekaiehtlgt,  denn 
enf  InauHntloaeB,  deren  Spaonnng  Uber 
2B0  nnd  nnlw  1000  V  lug,  peSte  weder  die 
ebae  noeh  die  andere  Vonehrllt.  Auch 
halte  die  praktiHchc  Erfahrnng  gezeigt,  daB 
beide  Vorsi-hriften  noch  verbrascrtingifUitg 
seien  und  es  hat  deshalb  die  Jahresver- 
sammlung in  Frankfurt  a.  M.  im  .fahre  lHr»> 
die  Sicherbeitskonuniaaion  beauftragt,  die 
beatebenden  Vorschriften  einer  Kevishm  zu 
unterziehen  und  neue  Vorschriften  fui 
.Mittelspannung  aus7,uarbettcn.  Die  revidierte 
Fa-sfung  der  Nieilersfimnungsvorschriften, 
die  sogenannte  2.  Ausgabe,  wurde  in  lieft  '2!l 
und  iV.'-  der  Ilochspftnnung8vorschrl''«''n  In 
Ih  :•.  :«'  ,U  T  „VA'/."  Jahrgang  mm  ver.iil-!  i 
li.-ht  beide  mit  tiem  Vermerk:  „..^Vngenoru- 
IUI  n  von  der  VI.  .lahresvcisamralung  in 
Krankfort  n.  M.  1««."  Der  ersic  Entwurf 
zn  Min.  iä]iiinriungsanlngen  l.it  iu  der  ,. ETZ" 
1868  Heft  HO  verOffeuÜicbt,  er  wurde  aber 
Ton  der  JabretTeranmniInng  in  HanD0V4>r 
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m  ^ü»  KommiMiaii  ntflicfcverwieMit  «nd 
duii  la  etvtt  iligeUHl«Tter  Forn  ata  yma 
Verbumle  fDiMbmiXt  In  Heft  SS  dMtelbeo 
Jahrgang»  dor  aBTZ*  TaraflSuitlicliL 

Za  Endo  des  Jabm  iSM  varen  «lao 
Voneliriftwi  vwluHiden  IHr  Kiodar-,  Uittal- 
«nd  Jfoehifaiumng.  Ea  fakllan  Jadoeb  noch 
Vorachiiftaa  fdr  elektrlicbe  Balnan.  Im 
Herbat  180B  hat  dte  Kommtaaian  nnler  Zu- 
ziebong  von  Bahninir«n)<)oreB  anoh  fttr 
SOlcha  Anlnfffii  V'orscbrirten  RUK^oarbcitct 
und  tbrcn  KiiiMurf  in  Hefi  19  der  „ETZ" 
Jahrf^nn)^  1901)  verrttlV-ntlicht.  Die  in  diosciu 
Jahre  Iii  KU-I  lagende  Jalircsvi-ri^AnimlunK 
hat  den  Kniwurf  für  Bnhnvorschriften  als 
vorlflaflK^:  H<'(;ulu  probcnuiau  anftcnommen. 
In  der  aiiKononimcncn  Korra  sind  dieao 
SiclicrliciurL't^üln  für  vlcktrischo  linJiu- 
;inlarrcn  fn  di  r  .KT/,"  1900  Heft  31  ver- 
iili  nt  Ir.  It'  i  .ii  TM  lben  OelcKunheit  wur- 
<i«iieniiiK«lii|^"ii''iiiit'<tiderNioder8p«»nung*<- 
vorstliriften  'in;,'!ii' unmcn,  die  hieb  auf 
besondcrf  Iioiiillniii  titin  «ic Theater,  Waren- 
bJlQBcr  u  lii-zogi'n.    Die  folKundc 

.Iahri.'iiVL'i-s.imuiluii|;  hat  die  Stchcrbeits- 
ri^jteln  für  Hahnen  mii  einigen  kleinen 
Änderungen  als  duHnitivu  VurBchriAen  All- 
(r<-iioininen.  Sic  «Ind  tat  dar  JBltZ*  1901 
Hüft  SS  abifodnjekt. 

i;?  piii  .'ilti.  j'  ixt  vier  Sicberhoilsvor- 
»chrift«  ii  uiid  isuar  drei  für  ortsfeste  An- 
lai^cn  und  eine  für  Hahnen.  Die  KrfHlirung 
batlo  Jedoch  gezeigt,  dnU  citic  dreifaclie 
Abatafiuig  der  Spannung  keinen  besonden'n 
VortalL  bietet  und  der  Voraitiende  der 
'SiabmMlakeBiiiation  aebtag  daaball»  dar 
Jabraavaiaamniniig  In  Drcadc«  im  Jahre 
1901  xvr,  aina  ivallkcba  AbaWTking  einio- 
foliMii,  aadal  nnr  cwelarist  VdraabrUtfin, 
die  atae  fttr  niedere  nnd  die  andere  fttr 
bOhan»  Bpannnng  nOtig  trlren  «nd  die 
Kommission  erhielt  den  Aaftrag,  dio  ge 
samten  Vorschriften  mit  Ktteksicbt  anf  eine 
«oiche  Trennung  naeli  der  Spaimang  neu 
an  bearbeiten.  Dabei  sollte  auch  der  leich- 
teren Übertlchl  halber  eine  Koditieieruug  der 
beiden  Arten  von  Vorschriften  vorgeDommen 
werden.  Um  uiit  der  Vornflcntlichung 
nicht  bis  zur  nftehsten  Jahresiversamtnlnng 
warten  zu  inQ«««n.  erhielt  die  Kommission 
wie  früher  die  !1i/ruKiii>,  ihre  .Xrla-il  jils  vi,m 
Vcrh;«nt}e  {ji  nelnniK'  !i<TiiiHr-u>retien.  f.iil.'in 
liii-  Hi-m  IiIi1»--i'  luil  niiiiiie-^li  !.a  |Jr>'iviiTLi  |- 
.Vlajiirit.i!  ^jef.iLlt  Miiriien.  Die  neue  Hi-:ir- 
beittuig  di  r  Niijiler,>.pannungBvorsc!.ri!;i  n 
wurde  im  Herbst  il^  s  .Tahres  1901  durchge- 
führt uti.i  In  der  J.TZ  ■  l'.Ol,  Heft  47,  ver- 
ftflentlicht.  Ai.i  t^iiifulnuiigatermlii  hat  die 
Kuminiasion  den  I.  Januar  IIWB  bestimmt. 
Damit  war  jedoch  nur  ein  Teil  der  vom 
Verbände  «einer  Kommission  übertragenen 
Arbeit  geleistet.  Es  blieben  nuch  zu  er- 
ladigan  die  Vancbrifkan  fUr  bOheie  ^n* 
nang  nad  dla  KadUicierBng  beider  ijrtea 
Vondulfkan.  Aneb  mntten  anf  Verlangen 
der  prenSiachen  Bttgiening  In  Ergftnning 
der  Vorachriften  Boab  Jena  fiedingUBgeu 
rc»igeietzt  werden,  velahe  «ob  Schuli  ron 
Arbeitern  und  soii^tigeo  Personen  nötig 
sind.  In  der  urKprüngliebeii  Faaansg  der 
Sichorhcitavorschriflen  waren  diese  Bedin- 
gungen It'lltveiiie  enthalten;  es  eriries  sich 
aber  als  zweckniilCIg.  «le  unter  dem  Titel 
„Siehcrheitavorsohriften  fUr  den  Betrieb" 
besonders  »u  formulieren,  weil  dadurch  ihr 
Zweck,  nilniliuh  der  Schutz  von  Persi>nen, 
Itlari'T  j"im  Aii«i(lri.t''k  k<imtnt.  ''Ittllerweilo 
w.ue:,  iiui'h  l"-li';ril.:'-|i.'r.seir-i  \V:iijsche  aU 
den  Verlmml  gi-lniigl,  er  ui'V;'"  'm-  Theater 
eincrseit«  Und  llergwi  rke  iniiii  i ■  TM-it»  be- 
sondere Vi>n>chnflen  aufiarl«  iieii.  Im  An- 
fantr«  d<'»  .lahres  1!X>J  hnitu  also  die  Kom- 
mi»»li-'n  noch  folgende  Arbeiten  zu  erledigen: 
Kcviaiiiii  der  II  II  .is!i'i:.iiurifr-vr,r6chrifien 
und  Uiru  Kudiilcierung  mit  den  Niedoropau- 
nnngavtMBchriltan,  BatriebaTonabrifken,  be- 


eondera  BeMbmmKigan  fte  Thaatar  und 
Hergweifea.  Von  diaaan  Arbeiten  waren 
nur  die  letKten  beiden  tnr  Zeit  dar  Jnbrea- 
vorsammlnng  in  DdaieldoTf  ao  weil  fertig, 

daA  aie  anr  Annahme  vorgelegt  worden 
Itminten.  Dia  Tbeatervorschrificn  worden 
angenommen  und  in  die  schon  genehmigten 
NicderspunnangBvurscbriften  einverleibt,  die 
Sonderbe.'iitlmmQngeu  für  Bergwerke  Jedoch 
an  die  Kommission  zurückverwiesen,  aller- 
dings wieder  mit  der  schon  bei  früherer 
Gelegenheit  erteilten  Befugnis  der  VerJlffcnt- 
lichutip  «Is  VerhaiiflsvtirschriftcD,  wenn  hn\ 
diT  11' ii.:lirii»lijji  n  iJiirciiberatang  die  Hi  - 
schlüüKO  mit  Ureivienel  -  Majoritrlt  get'ulil 
werden.  Die  gleiche  Befugnis  wurde  der 
Kiimmisi-ion  inbutreff  ilircr  übrigen  Arbeiten 
ertedt.  Diese  Arbcitcii  u.m  n  ii-jUvi-ise  von 
der  ganzen  Konimisüii n  luni  leilwi  ise  vom 
!"Of;i'iiniiiiti'n  lieiluk'.i'.iusC' iiiiiti',  (l''m  -iliul 
liehe  Hcriiner  Siitglieder  iler  Ki  iiijuiNsiiin 
angehören,  im  Laufe  dcb  vi.n^'i  u  Jahres 
so  weit  vorbereitet  worden,  iImü  die  Koro- 
miission  zur  entgültigen  Erledigung  der  Ar- 
beiten im  Jaiiuar  dieses  Jahren  üusammcn- 
kominen  koanta.  Bei  der  Kodiliciorung  der 
Uaet'  and  Niederspannungsvorschrifien 
atallta  eich  die  Kotwendigiieit  herans,  in 
letxlaran  noch  einige,  allerdlnga  maiat  nn- 
weBentlicbe  ÄndemiigaB  an  aaeben.  Dia 
Hcrgwcrksvoncbriften  waren  mittlerwaiia 
nntt^r  Zuziehung  von  Bergleat«n  vollstftndig 
durchberatvn  worden  nnd  konnten  dor  Kom- 
inis.sion  in  fertiger  Form  ▼orgelegt  werden, 
äio  wurden  in  dieser  F'aitt  angenommen 
und  sowohl  Jen  Niedentpannungs-  als  den 
HocbspannungsTorschrifCen  einverleibt,  letz- 
teres well  in  Bergwerken  auch  höhere  Span- 
nangen  als  2öO  V  Verwendung  finden. 

Die  Sicberheits-Kummihsiim  dos  Ver- 
bandes it<i  in  dankenswerter  Weise  bei  ihren 
Arbeiten  vnn  Mitelietlem  der  Vereinigung 
der  Eli-ktrii  iiiii^w erke  iiüriT>iüul  «  urdi'ii. 
Alb  Einfuliruu^^termui  hat  die  Kommission 
festgesetzt  <li  11  1  März  1908  für  die  Betriebs- 
vorschriften und  den  1.  Jannnr  IflOt  für  die 
kodlüclefton  Nieder-  und  lloi  hsiiannuiig»- 
Vorschriften.  Die  KestimmaiigeD  Ober  die 
Iler»lellutig  mid  InHi.n.tlhaltimg  von  IIolz- 
gestiingen  U\  eim-  Arlini,  welche  die  Koro- 
iiii— -iiin  iibne  besontieri  n  Autirjij;  »cil'  iif. 
da-  Jaliresvcrsammluiig  aungerühr;  lii<T. 
Diese  Bestimmungen  müssen  deshalb  <ler 
nächsten  Jabresversaiuinlnng  sur  Anuahwt 
und,  wenn  diese  erfolgan  •allila>  sur  l'''cst- 
«etznng  einen  Binlillunutgaiainitliia  vorgulegi 
werden. 


Dia  Starltatromtaehlil 
auf  dar  Indaatriu  .  Gnwarba-  nad  Kanst- 
unalalluDg  in  Oüsaalderf  1902. 
Van  lageaienr  Bajtelh. 

{ArfMtanw  mm  S.  tOiS.) 

II.  Dil'  ■'Icktri^i  hen  Kraftül.urTii^run- 
gen  Uiid  elektrischen  KinzelciiUriebe, 

Die  von  der  Firma  Ehrhardt  A  Seh- 
mcr,  0.  m.  b.  II ,  SchleifmUhlo  Saarbrücken, 
zusammen  mit  der  Klektricitftts- A.-O. 
vorm.  W.  Lahmcycr  4  Co..  Frankfurt a. M., 
au8ge.<«tellte  Wasiserbaltung  hatte  in  der  KdI- 
lektivaUfiHtullung  des  Vereins  für  bcrsr^in« 
liebe  Interessen  im  OberbergaDll^l  ■  /irk 
Dortmund  Aufstellung  gcfiin<l»  n  -Jini  wunic 
im  Betrieb  vorgeführt. 

Die  l'nmpe,  eine  „Kxjtn  lipiim;  e  ^^rhleif- 
mOble",  ist  eine  Zwillii  fjHn  i|  j  .  Ic^utiger- 
pumpe  mit  ^lnf^h^ungsp^■^tjillee|l  mul  liajo- 
noligestcllen  und  bositzi  i  ^m>  n  l'luMi/iTdarch- 
messer  von  ICG  nira  und  einen  l'iriiigerhnb 
von  KX)  mm.  Die  Ventile  sind  nicht  ge- 
steuert. Bei  146  U.  p.  M.  hebt  die  I'nmpo 
rand  S  cbm  Waaaar  auf  aina  Hobe  von  79)  n. 


Dar  Antrieb  der  mtan^ 
einen  direitt  gckappul'^"  DMattomMicoir 
Modell  Q.  8.  m/m  der  Bi«iEirlelMta- 
A.*0.  vorm.  W.  Lahmeyer  4  C«.,  Flrank> 
furtn.M.  Der  Motor  nrbeltej  mit  einer  B«  - 
iriebsaiMUmttng  von  2Ü0I)  V  und  hat  «ine 
Leistung  von  460  I'S  bei  147  U.  p.  M.  Fig.  I 
und  2  zeigt  die  Oesamtaiiordnung  des  .Aggro* 
gaiai,  Fig.  3  eine  pholographlschc  Aufnahme 
deseeliteo.  Wie  ersichtlich,  ist  der  .Motor 
zwischen  den  beiden  riungorn  angeordnet 
und  treibt  mittels  einer  gekröpften  Welle 
die  (seiden  I'nm:ienli;t1ften  fin.  Wir  haben 
lii'T  iil-iu  einen  Aiifl-.iii,  il'-r  nl-  i'in  mijiin!- 
si'lit'r  hi'Zfirhiiet  wt-nifii  kiuin.  (^li-iclizeit  ijjf 
tre«  älirli-i-ilol  >iii  --Li  Aniirduunj;  oirir  i.cMlelllc 
Zng>lngiicbkeii  zu  allen  Teiieii  des  ganzen 
Maschinensatzes. 

Die  Gesamtanlage  ist  für  die  Zech«- 
Wi  rne  des  Georg-Marien  Bergwerks-  und 
ilüttenvereins  l>e»timmt,  anf  welcher  die- 

sclbu  mit  r:nein  /weiten  gleich  gfOtat  MA* 
Bchiiifiisii:/  jiul't;''sii-;it  wird. 

Der  Eiekrr.  lim '(lir  (r.-(i"'rt  i!i  r  liekannttin 
U-Typc  der  Lahmev  er  -  Xoschiucu  üll. 
Fig.  4  zeigt  die  Konsirnklion.  Das  OehJlasc 
Ist  zweiteilig  nnd  lehnt  sich  In  seiner  Kon- 
stnlolon  an  die  in  meinem  Baiiabt  fll>OT 
di«  Birmnanengungsanlage  baaahrieibeiiaii 
grotan  DiebatroBganoiEatoraiD  dendbon 
FIna*  «a.  Fig.  4  litt  baanndan  danäioh 
die  reiebUeba  DtaaaaaloDlanug  der  Haaebine 
in  aUen  BiDaeiheitan  erkennen,  dfa  nleltt 
allehi  efaie  genOgeode  Stabillt.at  daa  0«> 
hinsei  garantiert,  aondem  auch  «tna  gnta 
Wärmeabfahr  sichert.  Die  Hochi'pannailg»' 
wicki'lung  liegt  innerhalb  der  Nuten  in  ge- 
schlossenen Mikanitrohren.  Perforierte  Blecli- 
ringe  zu  beiden  Seiten  des  Gehfloses  schützen 
vor  einer  zufälligen  Bertthniug  der  Ilocb- 
spannungswickeluDg. 

Der  gußeiserne  Trftger  des  Iiu(i-»n»  ist 
zweiteilig  und  zeigt  ähnliche  K miri nktions- 
detaü-  «If  rl-  r  Anker  des  auf  S.  !ilis  -fuhr- 
gauK  IjcM  lirioboncu  Dretif,tr:inini<iri>rs 

der  Kleku  II  iläts-A.-G.  v>irm.  VV.  Lah- 
mcycr A:  Co.,  Frankfurt  «  M  Auch  be- 
züglich der  BefesttfrnTiK  der  Uleehpuckete 
nnd  der  Unterstü'.zunK  drr  r'r'Misi  tirnulii-n 
gilt  das  dort  Hes  igie  mit  dem  Unterschiede, 
ihiu  hiiT  nur  i'ine  Zugaohtaitba  aof  Jade 

rn  liscliniutic  kninmt. 

I  ie-  IvMturnii  kelang  ist  als  Subwicke- 
luug  uuiit^urahit  mit  einem  Stab  pro  Nnte. 
Die  VerbindungsHtückc  bestehen  ana  in  einem 
Stack  gettAU2icn  Kupferbiaehatreifent  die 
Ibnlieb  wie  KollekiwrlmeUe»  «ttaa  achwal- 
benaahwaaiianafar  «nageblldet  «lad  nad 
durob  aBgeaefannibte  Pre fMnga  featfeUantint 
werden. 

Die  Daten  der  Maschine  sind  folgende: 


LeUtung  =     4öU  FSe, 

Umdrehungen  pro  Minnta    .  =     l&O  147, 

SchlflpfnnK  =  2''/„, 

Frc«|uc[iz  ~  50, 

Spuiininii;      .......=  2000  V. 

I^il7.,ihl  =  40, 

Ä allerer OebAttaedorobmeuer  —  i  u  mm, 
Äuierar  Btatorebeadanh- 

me.fser  =  3Stt)  „ 

Statoreisenbohrung  ss  3200  „ 

SiatoreiaeabOba  =    160  „ 

L&ng«  daa  wi^amen  Eisens   =    2R0  „ 

-I-  U  mm  VentUatlonaaeblits, 
lijtoreiBeiBdnndrmeaBer.  .  .  s-SlKaiin, 
K  ufacher  Luftraum  .  .  .  .  k  -  S^b  , 
Kotoraisenbohrung  .  .  .  ^  s  9400  « 

Kotorctscuhfibe  s    9ftfi  » 

Gewicht  d.  wirksnmen  Bisen«  ca.  6000  kg, 
Nntenzahi  im  Stator  pro  Pol 

und  Ph«»«  ,......=:  8, 

Nutenzahi  im  Stator  total    .    =  880^ 
„        „  liotor  pro  l'ul 

nnd  nmne  m  4, 
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Oeanintgcwivht  dei  Motors 

ohne  Lager   =  18800  kg, 

I/eerlaufstnim   =      60  A, 

HhasGiivcrschiebungbei  voller 

BelMtung  col  7   =  0,81, 

WlrknngsgTad  bei  vi>ller  He- 
iastang f   =  0,010. 

Besondere  Beachtung  verdirnt  dir  boi 
dieser  Maschlno  AUSgefOhrie  Uttrctcnnbhebo- 
nnrt  Kurzschlußvorrichtnng,  eine  Special- 
konstrnklion  der  ElektrlcitfttB  -  A.  -  0. 
vorm.  L«hmey<>r  A  <"o.  fig.  5  zeigt  die 
Konslniktion  der  Schleifringe  mit  der  Kurz- 
seblußvorrlt'htuug,  Fig.  6  die  Bttrstennbbcb«-- 
vorrichtung. 

Die  8cblelfring<-  ans  Bronce  sind  in  bc- 
krtnntiT  Wci.ne  auf  eine  GnSbQcbge  Isoliert 
anfgesetzt  und  werden  durch  oini-n  l'reß- 
rlng  fo^itgchalton.  Durch  deni^clbon  Preltring 
werden  auf  dt'in  inneren  Umfange  der  Hüclisc 
drei  ebenfalls  aub  Bronce  bestehende  King- 


.Tedea  dieser  drei  Ringatflcke  ist  mit  |e  einem 
Suhk  ifring  durch  Je  fünf  KupfcrMiQckc  von 
12  mm  Durchmesaer  gut  leitend  verbunden, 
sodnC  also  die  liingslQckc  hinsichtlich  des 
von  ihnen  geführten  Strome»  den  drei  Schleif- 
ringen  bzw.  drei  Phasen  entsprechen. 

Die  auf  der  Achse  verschiobbaro  Knrz- 
HchlaSbUehse  trfigt  einen  Kupferring,  den 
sog.  Kurzschlußring,  auf  welchem  insgesamt 
3x16  Federn  ans  Phosphorbroncc  befestigt 
sind,  die  jede  ein  KontaktstQck  tragen.  Im 
auügorQckicu  Zustande,  also  bei  nufgelegicn 
Barsten,  wird  die  Bewegung  der  Kontakt- 
stücke  begrenzt  durch  Uber  den  Bronce- 
federn  auf  dem  KurMohlnCring  befestigte 
Anschlaghtücke.  Beim  Kurzschließen  der 
Schleifringe,  also  beim  Einrflcken  der  Kurz- 
»chlntthUchKe  stoUen  dieKontaktstflcke  gegen 
die  schrägen  Flachen  der  Riugstacku  (Fig.  5), 
gleltiin  Qber  dioiie  auf  den  cyllndrischen 
Teil  der  letzteren  und  stellen  dort  mit  vcr- 
hAltnismAßlg  großen  Fliichen  einen  guten 
Kontakt  her,  welcher  durch  die  Fliehkraft 
der  Federkontakte  noch  nntcr«tatzt  wird. 
Da  für  jede  Phase  IC  Federkontakte  vorge- 
sehen sind,  so  wird  dtu'ch  diese  große  Unter- 
teilung ein  vorzüglicher  K<mtakt  gesichert 
and  der  Übergangswldenstiind  auf  den  ge- 
ringsten Werl  reilncii-rt.  Der  Anschluß  der 
Kotorwickelung  erfolgt  direkt  an  den  King- 
stücken, sodaß  also  bei  kurzgeschlossenen 
Phasen  der  Rotoratrom  die  Schleifringe 
überhaupt  nicht  mehr  passiert. 

Die  BOrstenubhebevorrichtung  ist.  wie 
Fig.  0  zeigt,  so  ausgeführt,  daß  auf  jedem 
Bürstenbolzcn  die  Bürsten  der  drei  ver- 
schiedenen Phasen  sitzen,  derart,  daß  eine 
auf  den  Bolzen  dn<hbar  gelagerte  Büchs« 
die  drei  isoliert  aufgesetzten  BUrsten  aaf- 
nimmt,  welche  dann  gleichzeitig  mit  der 
Büchse  gedreht  and  abgehoben  werden  kön- 
nen. Sämtliche  Bürsten  einer  Phase  sind 
durch  einen  Knpferbügel  leitend  vorbiuiden, 
an  dessen  Enden  die  Kabelschuhe  für  die 
Verbindungsleitungen  befestigt  sind.  Die 
einzelnen  Büchsen  sind  durch  kleine  Zug- 
stangen miteinander  gekuppelt  und  werden 
mittels  Sehraabenspindel  und  Handrad  be- 
tätigt. Mit  Hülfe  derselben  Spindel  wird 
die  Kurzschlußbüchso  (Fig.  &)  verschoben, 
indem  die  beiden  in  Fig.  (!  dargestellten 
Hebel  mit  Rollen  in  die  Aasdrehung  des 
Kurzschlnüringes  greifen.  Die  Einrichtung 
ist  vollkommen  zwanglitutig  und  so  ge- 
troffen, daß  immer  erst  dann  die  Bürsten 
abgehoben  werden,  wenn  die  Schl«-ifringc 
mittels  des  KurzscbluSringes  und  den  oben 
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»chluU-  und  HttrRtrnnbhcbevorrlchtniiRfen  far 
Drchslronimotfiron  keniu>n  pelcmt,  dio  in 
ihrer  Konetruktiaii  zwnr  verücliictleii  eliwl, 
l>i-lde  alicr  «It-n  pleichon  Zweck  crfOllfin. 
Im  übrigen  dürfto  lii-iilc  wubl  jede  g^rAli<-ri' 
Firm«  itirc  spociell«-!!  dirsbcztlKÜc^liC'n  Ktm- 
struktionrn  tx'sitzvn.  ju(l<ich  knnn  man  sich 
bei  Betrnchtiinff  «llor  dlestT  Eiiirluliiungcn 
dos  Eindnu'ka  niclit  •■rwcbren,  Uaü  dleaelb<>n 
durchgfinRljr  verhnitnIsmfiClfr  ti-iicru  Zugaben 
sind.  Ii'h  m/lchtc  deshalb  an  dieser  Sti'lle 
mit  einigi-n  Worten  auf  d<'n  praktischen 
Wort  diThelbfn  eing«h«n-  Ich  glaube  be- 
haupten XU  dOrfen.  daß  derselbe  in  den 
woiian»  meisten  Ksllen  al>er^chftt2t  wird 
und  daU  ninn  fa«t  immer  gi'rad<>  »o  gut 
ohne  dii'  obligate  Kurz»chluCvorricbtung 
ani^knmmon  konnte,  ohne  daü  diT  Wert 
einer  AnInge  herabgedrückt  wird. 

Die  wenigen  Gründe,  welche  man  für 
die  ZweckniMItigkeit  der  KorK-icbliili-  nnd 
Bar^tcnabhebcvorrichtung  ins  Feld  führt, 
sind  Verminriernng  der  Gefahr  der  Funken- 
bildung, llor  Hflrstenreibung  nnd  der  Ab- 
nutzung der  Schleifringe.  Die  Gefahr  der 
Funkunbildung  ist  bekanntlich  hei  Schleif- 
ringen von  Drchstromiuaschinen  eine  ganz 
minimal«,  wiiliei  natürlich  eine  guii'  Hürstcn- 
konütrnktlon  und  genügend  gr<iße  Kontakt- 
lliLchun  v<irausgesetzt  .»ind.  In  den  weitaus 
meisten  Fjillen  In  dio  ab  und  zu  doch  auf 
tretende  Funkenbildung  von  keinerlei  He- 
dculang.  Betrachtet  man  einen  der  spc- 
cicILstcn  Fftlle.  fUr  «elcho  man  dio  Kurz- 
üehluC'  und  IIQrstenabhehcvorricbtung  als 
besontlers  wichtig  zu  bezeichnen  pflegt, 
nämlich  die  Aufstellung  von  Drehstrom- 
motoren in  sog.  Seblagwettergrubcn,  so 
lehit  eine  kurze  rberlegung.  diili  man  auch 
hier  recht  gut  ohne  diese  Kinrichiang  aus- 
kommen kann.  Denn  eine  KurzschluU-  und 
HUrstenabhcbcvorrichtung  wird  Immer  nur 
ilorl  in  Frage  kommen,  wo  die  betrefTenden 
Maschinen  liingerc  Zeit,  also  mindestens 
mehrere  Stunden  hintereinander  durchar- 
beiten müssen.  Hierher  g<-hürcn  in  Oniben 
in  erster  Linie  oder  fast  «usschlicBlich 
Wasserhallung.ianlagi'ii  bzw.  l'umjien.  Diese 
Maschinen  stehen  aber  fast  ausnahmslos  in 
der  NJlhn  von  I]aupli|uer.4rhlAgcn,  wenn 
nicht  gar  in  unmittelbarer  Nachbarschaft 
vt)m  H.iuptschacht  oder  l.ufisehacht;  alles 
Platze,  an  denen  selbst  in  gefährlichen 
Schlagweitergrubcn  keine  Schlagt«  ettcr  in 
grAUcren  Mengen  auftreten  krinnon,  eben 
well  die  liewctiernng  gerade  dort  eine  ganz 
vorzdglielie  und  meist  überrelcbllche  ist. 
Aber  selbst  angenommen,  eine  Pumpen- 
nnlage  u.  s.  w.  wäre  weit  abseits  von  den 
Uiioptwetiersirecken  und  dort  aufgestellt. 
Wo  Schlagwetter  taLsitcblieh  in  gefJihrlich<-n 
Mengen  vorhanden  sind,  so  ist  der  Schutz, 
Welchen  eine  KurzsehluU-  oder  UUr»ten- 
«bhebcvorrichtung  bietet,  doch  ein  recht 
zweifelhafter.  Denn  wenn  überhaupt  Funken 
an  den  Uürsten  auftreten,  so  sind  sie  jeden- 
falls mehr  bi-im  Ansctzi'U  der  Jla.^ehino  zu 
beobachten  als  beim  legcIralllSigeu  Gang 
derselben  I)ic  KergbchOrdi-  ilürfte  aber 
bekanntlich  die  allerletzte  sein,  welche  einen 
Drebstronimolor  mit  Selileilringen  dort  zu- 
lassen würde,  wo  die  Gcfulir  einer  Schlag- 
wetlcrenlzündung  vorhanden  ist,  gleichviel 
ob  nur  Wiilirend  der  Inbetriebsetzung  des 
Muiurs  oder  wflhreud  di'r  ganzen  Arbciis- 
dauer  desselben.  Auch  ille  etwaige  Hin- 
wendung, dalt  durch  das  Kur/.:iehlie|jen  im 
Betrieb  die  Gefahr  einer  Funkcübildnng 
beseitigt  wird,  welch«-  beim  nnbeabsKhligten 
Aufheben  einer  Bilrste  <-nstcht.  würde  daran 
nichts  andern.  Im  übrigen  werden  bei  einem 
modernen  .Motor  immer  mehrere  HQr.sten. 
minclcstons  aber  zwei  auf  jeden  Schleifring 
vorgesehen,  sodali  eine  Stromuntorbrechnng 
überhaupt  nicht  »tatttlnden  kann  und  bei 
nicht  zu  hoch  bclasteleu  Bürsten  auch  keine 


Funken  nufireien  werden,  wenn  wirklich 
einmal  eine  Bürste  versehentlich  aufgehoben 
würde.  AuCerdeni  lassen  sich  noch  ver- 
schiedene Bi'denken  anführen,  welche  vom 
Standpunkte  der  Sicherheit  gegen  Rntzün- 
dnngsgcfahr  ebenso  gegen  die  Kurz^chluli- 
und  Bttrstcnabhebcvorricbtuiig  sprechen, 
besonders  wenn  dieselbe  von  Hand  einge- 
schaltet werden  muß,  als  die  einzelnen  Vor- 
teile für  dieselbe  geltend  gemacht  werden 


and  nur  geeignet  scheinen,  ein  gewisses 
MlUlraueii  gegen  den  elektrischen  Aniri«1> 
zu  erhalten,  welchem  man  gerade  bei  Berg- 
leuten noch  vielfach  begegnet.  (Recht  wert- 
volle Angaben  Uber  die  Bntzündllchkeit  der 
Schlagwetter  eitthalten  die  bekannten  Ar- 
belten von  Heise  und  Thlcm,  „ETZ"  im. 
Heft  I.  2  und  3.) 

Aufierdein  ist  die  KurzschluB-  und 
Bürstenabhebevorrichtung  gerade  für  die- 


können.  Ist  eine  absolute  Sicherheit  not- 
wendig, so  muU  man  sich  eben  entschtielSen, 
den  Motor  mit  KurzschiuCinkor  ausztifllhren 
und  denselben  mit  dem  Ober  Tage  stehenden 
Generator  anlaufen  zu  lassen,  wie  dies  bei  I 
.b  r  auf  S  (07  der  „ETZ"  1902  beschriebenen 
Wasserhaltungsanlage  der  Klektr icititts- 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmoyer  *  <'o.,  Frank- 
furt a.  M.,  geschehen  ist.  Jedenfalls  wnre 

'■         1  .TS 


VUl.  <- 

es  mehr  zu  etnpfehlen,  nicht  immer  dio 
Kurzschluli-  und  Hürstenabhebevorricbttmg 
in  den  Vordergrund  zu  rücken.  Es  werden 
dadurch  in  den  Kreisen,  die  der  Eleklro- 
technik  ferner  stehen,  nur  Bcfürchinngen 
geweckt,  die  laisJkchlich  ,unbegrüudet  sind 


jenigen  Mrttoren  nicht  brauchbar,  die  meist 
am  weitesten  vorgeschoben  werden,  für  die 
Antriebe  der  Ffirderhaspel,  die  von  Sohle 
zu  Sohle  fordern.  Diese  Maschinen  müssen 
vielfach  gerade  in  den  Bezirken  der  Gruben 
arbeiten,  welche  den  Schlagwettergcfabrcu, 
wenn  solche  abcrbaupi  vorbanden  sind,  am 
ehesten  ausgesetzt  sind  und  wo  deshalb  der 
grüßte  Wen  auf  eine  Verminderung  der 
Fankenbildung  gelegt  werden  müfite.  Dali 
hier  der  Drehstrommotor  doch  in  ge»vöhn 
lieber  Ausführung  Verwendung  findet,  trotz- 
dem die  Gefahr  der  Funkonbildung  durch 
dio  fortgesetzte  IJmkclirung  der  Drehrieh- 
lung  erhöht  wird,  zeigt  nur,  dall  die  Kurz- 
schluISvorriehtnng  wie  bemerkt  eine  Zugabe 
ist,  die  gut  entbehrt  werden  kann,  wenn 
Drehstrommotoren  mit  Schleifringen  über- 
haupt zulässig  sind. 

Was  schlielällcb  die  BOrstenreibung  mid 
Abnntzimg  der  Schleifringe  angeiit,  bedarf 
es  wohl  keines  Beweises,  daß  diese  beiden 
Umstünde,  eine  gute  Konstruktion  voraus- 
gesetzt, bei  größeren  .Maschinen  gar  nicht 
in  Betracht  kommen.  Hei  kleineren  Motoren 
aber,  wo  die  Bürstenreibung  tatsächlich  einen 
merkbaren  Einfluß  auf  den  Wirkungsgrad 
hat,  verbietet  sieh  die  Kurzschluß-  und 
BQrstenabhebevorrichlung  .-ins  dem  Grunde 
daß  sie  sich  im  Verhältnis  zum  Maschinen 
preis  zu  teuer  stellt.  Im  Übrigen  sind  dii. 
Versuclie  mit  Kurzschlußvdrrichtungen  fas' 
so  alt  wie  die  Dn-hstrommotoren  mit  Schleif 
ringen  selbst.  Daß  sie  sich  doch  nicht  mein 
eingeführt  haben.  bcstHligt  nur  die  obei 
aufgestellten  Behauptungen. 

{t'in-trtitung  folgt) 
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DlRipniitrieb 
04»r  Taltparre  tür  Elektrioitite\i)WlM. 

Von  A.  HMkw,  W)<!«b»df  n. 

Die  VertnlttssonK      dic8<.-m  Tlioina  gibt 
dm  Projekt  einer  Tnleperre,  deren  maxi- 
mal.- LfistnnK  b<l  Notzbarmacbung  «Her 
voriiandfni'ii  Wasscriilufe  auf  000  l'S  an- 
gt>gfbon  wird,  and  (icrf-n  Aiilnpekoist»»«  von 
,U'n  Urhrhorn  de»  Kntwui  ("t  ~  ulim  d  u  r!ck- 
trieben  Teil  auf  rund  l,ö  Miil.  AI  geschätzt 
werden.   Di«!  Aa^ftthmng  des  Projektea  ist 
bitlang  an  der  Unmtt(fU«hkeit.  das  benötigte 
Nnlügckapital  2u   be»chaffcn,  gescbcitert. 

TTrn-it.tnd  l<>gte  mir  den  Oedankeii 
liiL.  duli  Ii  *  :ne  Dampfanlage  der  go- 
•in;;.  n  ii  .AnJjifji  k. 'Stpn  halber  vii'l  lp|ebt«T 
r.sli-i<jr>  n  l.i.s.^cn  »arde,  Kin.^i-liliBlSlich  Ro- 
^erie  wären  üur  bi  iri«  ijfftUiig'^u  iiorütrllDng 
d.  r  Pampfkrafuinlago  gleicher  Uistang  nur 
4(0000  M,  also  faM  der  vierte  Teil,  erfordi-r- 
:ich.  Wie  stellt  sii'li  nun  diu  hfurnliiLtäi 
d<r  IJampfrtiilag.  g<  gi  iiüuei-  lierjcnig.  n  der 
Talsperre  V 

Di<-   verglcabeude  HcuMbUilfltsberecb- 
iiis  k  ina  nm  alle  dlcjenigoi  PwlliaiMn 
g.  kürzt  vrordon,  weleb«  Iii  btSAtm  niku 
i:ilt  gic-icfaom  Werte  anftretsn,  uid  nnraBt 

daher  nur  folgende  THel: 

1.  Verzinsung  d>'»  Aolagckapilals. 

2.  Tilgung  des  Anlagekapitals. 

.S    Ab»chrc;i''un);('n  b/^v  EraeueraogCD. 

4.  In.HiandhaUiuig  (icr  Anlage  (Kniatz 
jD»wfohs<>lung»bedürftig(!r  Teile,  Rcp.ini- 
tar^n)  von  der  Ursprungsstcllc  der  Kraft- 
rrzenguiig  bis  tarn  Antriebsmittcl,  durch 
welches  dio  ilektrischen  Üciicratorcn  In 
Jii  ircgung  ic<  -ctzt  werden.  Alles  Weitere 
!i>t  in  b«-id-  ri  l'jÜkM  als  gleich  zu  nrachlon 
und  .'i<'hi-idi.T   Miuit  aus  dem  Vergleich  aus. 

5.  Diri-Ut«  iutriobskosten.  Ilifr  »olli'n 
dir  Einfachheit  halber  gleicbftlllB  nur  die 
Ausgaben  bi-rtlcksichtigt  werden ,  welche 
einseitig  aoftrctcn,  und  da  diese  im  wesent- 
lifh.Mi  die  Dampfanlage  belraffcn,  »o  möge 
T  n  den  nur  b«i  dar  Talipm«  ia  die 
KnctacinnDg  tretenden  näiett  B«triota- 
HDkoatm  ^ai»  abgeaaben,  und  nalar  die 
Aa^ben,  weleba  beln  DuDpfbenteb  «r- 
lotMUb  Warden,  iinr  4ia  ,tfahr'koataa 
au^geiiomineii  werden,  nlmUdi 

a)  Kohlenverhraocb, 

b)  Putz  und  Scbmleminteri«],  mehr, 

c)  Packung»- u.DichtaiisMn«tecia),nMlir, 

d)  I,nhnc,  mehr 

Unter  der  Vi'r.iussi-t/.nntr.  dulj  du-  Au- 
:»(re  nnabliAngii^  v  ai  ijjrur  Jahrlii'he:i  Ge 
•aaitieistung  T«;;  urni  N'acht  ill  Bf  ti:<'li  ist, 
'■rfiliren  die  Löhne  keinerlei  Äiidi  ruiit,'  in 
il-.T  nachfolgenden  Tabelle.  Lctzierc-  -i  ill 
fisf  Cht^r<icht  bliMpn  Uber  dir- Vfrsrhii-hiiiitr 
der  \V,Tt.-  ln-i  jiriiUiircr  ikIci-  ^'■cnnfjcnjr 
\ll«nat/;uug  uiul  ;;wiir  t'iH  jiugcüomnu'ii 
*eriien,  daU  einmal  liie  vrrlOgbaren  flOi)  l'S 
m  Mittel  zu  Va,  dant»  zu  'i„  dajin  zu  V» 
ichlii't.i'  Ii  zu  Vi  wfihrcnd  20  Stunden  an 
*V  Tagen  in  Anspruch  gt-nommen  werdim 
!u-)f.  n  Mit  -20  Stunden  und  aOO  Tagen  ^11 
a  t  Kacksicht  auf  dun  Charakter  der  Anl  i^'> 
Iii  KraftttbertragaDtHtMiOD,  bei  neh^her 
Ii«  Abgab«  Ton  Liebt  eine  nntorgoordncti' 
ly^f  »pielt,  iferecfanet  mrden.  Die  snipe- 
iiufigen  jaluttctaea  PS  •Standen  elnd  dann 
imm  bnw.  1800000  bzw.  9400000  biw. 
saoooQO. 

Zur  Berechnung  iler  einzelnen  Werti' 
■ji  'l*r  Tabellu  haben  folgende  Qrandlageu 
ZfiWnt.  Für  Verzinsung  wurden  4%  go- 
r  ciuict;  als  Tilgungaqttola  Itt  1<V*  dae  An- 
l^ickapluil»,  entai^hand  einer  «O-jUbrignn 
l<iM«wioii  tuui  Amnonnittiir  •tnr  Zfnaan 
m  ZünNexiWMn,  eingnaaut;  din  Abaebiei- 


iiiui^'  ii  H  illen  bei  der  Dampfanlage  im 
liurchBcIni.tt  5%,  de«  .Anlagowertes,  bei  der 
T.ilsi^rTi-.:-  ■2":\-  Im  tiNtrcti:  iHe  Instandhaltung 
prfi  ril'  rr  im  or^tl:n  Faili'  /Dampfanlage) 
2';/=/,.  nii  zvveii.-ri  Fi. II.'  (Tiil-perre)  l'/,"/«- 
Wohl  !«ind  ciic  iostandbaltnngskosien,  in 
Sondortu'il  bei  der  Dampfanlage,  in  g<-- 
wissen  Grenzen  abhängig  von  di-r  Aus- 
nutzung, doch  so;i  der  Kürze  halber  hier 
mit  einem  elnhoillIcUen,  v.>n  der  Inau$>prach- 
nabmc  nnabhttngigen  Bi  rrat;!  autigodrUckt 
in  Proccntcn,  gerechnet  werden,  well  an- 
genommen werden  kann,  daG  bei  gerin- 
gerer Ausnutzung  infolge  Sinkena  dea  Noiz- 
effekte»  der  dnreb  vennlnderta  Abnnucnng 
entstehende  Vorteil  absorWPT*  wird. 

Was  die  dir.  kt.'n  lii--ri.Thsk'i.si''n  jinlie- 
langt,  si>  kam;  üamil  okjliuel  ucrduu,  liati 
die  Kohle,  deren  I'r.  is  nv,  der  Verbraueh»- 
Htelle  2  Pf.  pro  kg  betragt,  eine  sechsfache 
Verdampfung  besiust  und  der  Dainpfver- 
branch  pro  effeIctiTe  PS-Stnode  9  kg  betrügt. 
Dann  koatat  dar  KohienTcrbraneh  pro  PS- 
Stande  8  Pr.  Ol«  Mekrkoaten  m  Pnti-  und 
Scbmfemntairfal  acdtan  mit  >/$  FC  pra  FS- 
Stande  btd  der  Dampfanlage  in  Seehnnng 
ge«etst  werden,  deagleicben  an  Paeknng»- 
und  Dichtnngsmaterlal  *ly,  Pf.  An  LAbnen 
erfordere  fUr  die  Tag-  und  Nachtschicht  die 
Den^Canlnge  Je  2  Leute,  im  ganzen  also 
4Lonlftniit  einem  .Jahreslohn  von  je  löOO  M, 
«bO  to  SomOM  OQOO  M  mehr. 

Wenn  im  TorstchendeD  die  Abschrci- 
buBgen  nnd  Inatawd haltangakoaten  für  die 
Talsperre  etwa*  hoch  erscheinen,  .-»o  darf 
nicht  außer  Acht  gelassen  werden,  dali  die 
entsprechenden  Werte  bei  der  Dampfanlage 
gleichfalls  hoch  bemessen  wurden,  ganz  ab- 
i;c?ehen  davon,  daS  ein  ahKehllollendei«  I.t- 
reil  diitüber,  inwleweii  t-t.  l'et.-.htici  iiiiii 
IHitweiidip  bei  einr-i'  'l'nls['i'rn:niinl)i^i' 
größere  l.n.inci.-'llr'  l;r-i:rvrii  7,u  ?.:!.. 'iffi-ii, 
bwlii-r  niulil  ^'e^^  iiin.i-ii  «vur<ie;  »itii  d<-':ti 
ilaviih  und  durch  lu^kannten  Gebiete  der 
liiinjitiinlugen  sind  demgcgenöber  Über- 
r.'i-si  huiigcn  hl  dieser  Hinsicht  wohl  ausge- 
Hi  iil.  !*s>jn.  rberhsnpt  rantt  zuge^jeben  wer- 
licii,  iliC  iL-  dir  1  »xmpfaulage  zur  Laat 
g»ilcgtcn  Smiihu  II  iiurchweg  nicht  gerade 
die  gUnüti(.'s-.tn  Verhältnisse  voraussetzen, 
wie  denu  auch  <in«  Anlagekapital  im  Ver- 
hidtnls  zur  heutigen  Prei-slugo  als  reichlich 
jtuzusehen  ist,  wiihrend  die  Aulagen  von 
Talsperren  bisher  nicht  frei  waren  von  der 
unangenehmen  Erscheinung  der  Obenchiei- 
tang  der  Voranschläge. 

Wenn  also  den  in  der  Tabelle  einge- 
setzten Zahlen  Kerecbtignng  wigeiyroeben 
wird  —  Ucricbtigungea  aua  den  KreiNn  der 
Vertrater  apccIeU  «linlieberAniweiiKOnnen 
nur  «lUkomraen  geheitaa  werden  — ,  lo 
selgi  sieb,  daB  erat  bei  ebierlMaitnng  von 
mmr  ala  »flO*/*  wahrend  der  fan»»  B»- 
triebadraer"  die  TiUaperre  miioneller  ar 
bellet  all  die  mit  viel  geringerem  Riaiko 
«nagcKtattete   Dampfantag«.    B»  kommt 


schlielSlich  noch  In  Hcirachl,  daü  in  dem 
erwäbntrn  Bpecicllen  Falle  eine  Heihc  von 
kleinereu  Werken,  deren  Krafibodtirf  bei 
Aufsti  lliinR  df  .s  fflr  die  Talsperre  zu  er- 
wiiriunilun  Kuiis-ims  l..jrU<-ksicliti{|t  wnrde, 
({.■r.i.ie  lUir.  l.  Anluve  der  r;d-|MTrc  ein«  Vcr- 
liesnirunfT  iliror, jetzt  iuif;en.!i^''eiidi  ii  Winscr- 
krÄl'l«  eil'jilir.  n  uii.l  iiiitliin  uu!'  Liaferung 
elektrischer  Kr.^lt  nur  in  nUgeschwÄchtcm 
Maße  Anspruch  «.■dielieii  werden,  wahrend 
üie  den  erwähnten  Vorteil  bei  der  lurictuuni,' 
einer  Dampfanlage  nicht  genießen  und  daher 
wohl  als  vollwertige  Konanmenten  ia  Be- 
tracht zu  ziehen  aind. 

Das  Krgebnie  iet  nhOk  dag  der  Tntaperro 
erat  bei  garantierter  Abnabm*  ?ian  min' 
deetena  2000000  PS  ■  Stunden  der  Vonng 
vor  der  DnmpfaaUge  eingeriimit  werden 
Itann. 


Über  Kntiel-Sciiutzhüllen  und  -Attdeckungon, 
difM  VgfwgMtoNi  nMI  VgriBQWiOa 

Von  3,  Schmidt,  Nürnberg. 

(.Fortsetzung  Mi  S.  //*.) 

Nachdem  wir  nnn  im  Vorhergehenden 
die  «enehledeaeten  Syateme  ^nm  Knbel- 
liaiillaB  nndBehnlinbdeiBkoagen  bcep«oehon 
haben,  ertbrtgt  ea  noch,  die  diese  Kebd- 
kanXl«  untarbMchendanKalMlaeUiebtefasw. 
Kabelbrannen  nMier  xn  betmohten,  welel» 
obenflallB  ans  den  «Inganga  erwibnien 
Materialien,  nAmlieh  aus  Beton-  oder  Back- 
steinmuuersverk  licrgcstellt  werden.  Im 
Nacbfolgendon  »iod  nun  an  Hand  der 
Zeichnungen  Flg.  7  bis  20  die  Kabel- 
brunnen beselirieben,  welche  seitens  der 
früher  bereits  erwtthntcu  Firma  Kemn-  und 
Monierbnnantemehmiing-  Wfiy^s  ^  Fr»  ytag 
in  Neustadt  a.  d.  Ilaiirdt  uu^^'curli.^itvi  war- 
den.  Diesf-  KuViidseii.'ii'lir.-  '.ndli'U,  vi  i,-  friüiei' 
r  rivlUint  .L"  ..N'i  ■niuiN'di.'liditi'-'  zurV'erli'i.'Uii^'' 

der  Tel. 'Iii         und  'i'clegr«(>licnkabel  des 

li'-^i.  Ii'-|i.  btt,'(  i  i<  (es  dar.  .Je  nach  Verlegung 
der  K,il>'  I  in  Bilrgersielgen  oder  Stralien. 
in  germl'  ii  .der  winkeligen  Straßen  unter- 
acheideii  -^ic.i  die  Konslruktionen  hnupi- 
«fi.  lili.  Ii  in  stärker  oder  sehwilchcr  gehal- 
tenem .\iuuerwerk;  femer  bezeichnet  man. 
je  nach  dem  Zwecki-,  dem  sie  dienen,  d:. 
selben  mit  Zwischen-,  End-,  Eck-  umi  Ab- 
zweigbrunnen.  Wie  die  Beseichnnng  df>r 
Bruuuen  bereit»  beaagt,  dienen  dieieiben 
teils  mm  Bin-  nnd  Anaiäehea,  teils  zur 
Vonmhnie  xm  Vcxbindnugen,  Abswelgnng^n 
nnd  Biolitnogalademngen  der  Kabel. 

Flg.  T  Us  10  Beigen  einen  KonnaJaehaelit 
(ir  Trottolre  nefaat  Deekel  in  Monierkon- 
smktlon  für  18  Kabel,  6  Kabel  kennen  anf 
der  «inen  Seite  ein-  nnd  «nf  der  gegen»  ber- 
liegenden  Seite  wieder  Cuftfefahrt  weiden. 
Diese  Konstruktion  gestattet  sehr  schwaclie 
Wandr^turkeii  —  dieselbe  lat  nur  6  cm  — 
und  daher  ftberall  da  annwcnden,  wu  der 
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It.i'im  zur  t"iiterlirin(fiing  cies  Schiu  litoi-  sehr 
Ix.'Bclininkt  ist.  l>cr  Fußboden  iül  HUt 
Stampf hetiin  herg'  Stt>llt  und  t'illll  RegPii  din 
Mitt<-,  in  welcher  ein  oa.  TU  tm  luiiKi  s  l{>ibr 
von  10  cm  Dun  limcssi  r  zur  Ahfühninj;  des 
allenfnils  eititretciidvu  Was&oris  in  die  Erde 
eingclaascn  ist,  sanft  ab.  Dir  Kabelkanttle 
sind  mit  den  Wandungen  nicht  biudlg  ein 


IHe  iaH—wiMid  MÜnt  kl  an  diMSB 
g««a  die  BUkdce  n  «bgMebriigt 
flnd  wird  mefdnreh  tln  laiehMfu  Biegen 
d«r  Kabel  ta  grOBeren  Radioa  erreicbt 
Dia  £insteigOffniing  ist  mit  einem  b  cm 
•tarkas  und  70  cm  im  Quadrat  i^olten 
Daekal  gcseliloesen.  Die  flbrigcn  Dirnen 
Hionen  sind  aas  den  ZeichnnnKt^n  orHichtlich. 
Tig.  7  stellt  den  Lfinfrcnschnitt,  Fig.  8  den 
Qaorxchnitt,  Vig.  9  den  Scbnitt  a6  der  Fig.  7 
uiul  8  und  Vig.  10  dan  OnmdrlB  diaaaa 
Schachtes  dar. 

Flg.  11  bis  \A  veranscbattlicht  einen  Zieh- 
brnnnpn  in  K/ihrhahm  n  zur  Rinfflhning:  nnd 
Wcit.'rlUhrunff  v<in  1L2  Ivabcln.  Als  Material 
ist  liit-r,  «io  liei  ftllr-ii  n(n_'lifolg;enden  Kon- 
Btnikiiunen.  llctnri  verwendet.  Die  \V,in'l 
slurki'  i>t  HB,  dif  Stiirke  des  FuühiulenB 
1,1  cm  Zur  AnsammlunR  des  AVussera  i.<t 
der  Fulil>oden  wieder  Reften  die  Mitte  ins 
(ictJlllc  herffosicllt  Die  K  im  kuniile  Bind 
(30  om  unter  Slraßenoberkaiite  %erlcgt.  Der 
Alistand  zwisehon  Fufibüden  und  dflu 
unteren  liobren  betrAgi  76  cm.  Die  Ober- 
kanta  daa  Mananrarkaa  Hegt  18  cm  nnt«r 
Btntanobarkanta.  Dia  Abdeckung  der  Ein- 
■teigOffkuing  erfolgt  abanftUa  durch  einen 
TD  am  tan  Quadrat  grolen  Daokel  ana  OnB- 
elaan.  Danelba  tat  aotiradar  gans  aoe 
Biaan  haiigaitallt,  odar  er  wird  mit  Aapbalt, 
Cement  v.  dgL  Ja  naah  den  Uatarial,  mit 
wdetaam  die  StnBa  belegt  tat.  aaagegoaaen. 
Die  KinfOhrnnf;  der  Kabelkanftlo  crfolfft 
genau  in  der  .Milte  iieg  Schaohtes.  In  die 
Maner  sind  2  Doppel -T-Trllffer  ein((elaESon, 
welche  tinler  sich  ebenfalln  durch  2  Dopi>el- 
T-Trrl^fer  in  Verbindusifj  stehen.  Auf  diesen 
Eleentrilgeni  rutii  i'in  aus  GnBeisen  her- 
gestellter Schachtrahmen,  in  «eichen  der 
Deckel  eingelegt  wird.  Kig.  11  Z' [gt  den 
Utegenschnitt,  Fig.  12  den  Querschnitt  und 
Fig.  13  den  Grundrlt!  diese!«  ICabelscbacbteB. 

Fig.  14  bis  IG  stellen  einen  lyfltbmiinen 
in  der  Fahrbahn  ebenfalls  zur  Ein  und  Aus- 
fUhronjf  von  12  Kabeln  <liir.  Wahrend  vor- 
crwJihnler  öeliaclit  ledifflich  zum  Ein  und 
Ausziei..  II  derKrdii  I  lii.  iii,  ^ver<len  in  die.tem 
rieliarlit-  l:i    \  -  rlii'unjjen  bzw.  Ver- 

bind  uieea  /,wi-ii-r  KjiIh-I  inil'els  Verbitiduiig« 
mull'  U  .-lUhReführl.  l'ui  dii'  \ Drii.ifnr.e  It  ;z 
tcror  Arbeiten  iui  Selj.ie'ti(i'  zu  ei  niOghclK-u, 
ist  dieser  in  dementsprei^lienden  I  'imcnsinni'n 
ausgeführt,  Die  Eiiisteij{n|ViuiiiK  isl  eben 
fail^  zur  Kinipringung  der  Materialien  gr/'ißer 
und  bat  eine  Ureile  von  70  cm  und  eine 
Uinge  von  140  cm.  Der  Scbacbtdeckel  ist 
geteilt  und  greifen  die  beiden  Hälften 
dureh  passend  geformte  AnaJUae  Inatnander. 
Die  SUb-ke  der  Wtode,  wie  dea  FnM>odens, 
dar  Abataad  dar  Kanlla  Ton  BtmiteBober^ 
kanta  md  tob  Fhlbodan  tot  diaaalba  wie 
bat  rorfenanntem  Ziehlxiunen.  Flg.  14  aeigt 
dea  Ltngaoaelmfn,  Flg.  U  den  OnmdiU 
md  Flg.  16  den  Qaeiaebnltt  dteaaa  LOt- 


In  Fig.  17  bla  19  ist  ein  LfltbraimaB  In 
BOrgerstelgen  nr  Anfnahme  von  12  Dnreh- 
gangakabeln  ersichtlich.  Die  OrAße  der 
KinaleigOffnung  wie  der  Deckel,  die  Ein- 
fOhmng  der  Kabelknnale,  die  SUirke  de» 
Fußbodens  sowie  die  inneren  Dimensionen 
Bind  die  gleichen  wie  bei  den  I.'ithrnnnen 
in  Fahrbahnen.  Dagegen  ist  die  W.ii.d^t.i-ke 
bedeutend  »ehwaeher  gehalten  und  I  •  iriift 
'£>  eni;    <lie   il'"ilie   des   Seliachtes   ist  ITH 

gegen   164  cm.  wftbrend  die  Höbe  des 
atatt  10  em  U  aa  betrifft. 


Fi^',  IT  stellt  den  Lilugenüchnitt,  Fi>c.  l.H  den 
Gr'uiilrii;  und  Kig.  Iti  den  (^uerbclinill  dieses 
L'illiruniiens  dur. 

Kig.  20  an<l  31  zeigen  einen  LOt- 
bnmnen  in  Bflrgemt eigen  ttr  winkelige 


-■<eits  die  Biegung  der  Kabel  im  grOßrmftg- 
lichen  Radius  zu  erreichen  ,  wurden  die 
Wandungen  des  Bohaehtea  hchi^i  nfnmiig 
auagofahn.  Die  Einfahruug  der  ICabcl  bzw. 
dla  Vatagnng  der  KanUa  tot  In  «amlteher 


■ton 

Straßen  zur  Aufnahme  von  8  Durchgangs- 
kabi'ln.    Derselbe  dii'nt  sowohl  zum  Ein 
und  Ausziehen  der  Kabel  und  zur  Her- 
Btelltug  Ton  Verbindungen,  als  auch  zur 
Vonuhma 


lia-n, 

'l'iefe  riirgcnommen.  Kig.  20  veranschaulicht 
den  I.iiugen-ichiiitl  nach  a.  6.  c.  d.  f  und 
Fig.  21  den  (irundriß  dieses  Hninnens. 

In  Fig.  22  nnd  23  ist  ein  Eckbnmnen  in 
Falirbalinan  aar  Anftaahma  too  19  Dureb» 


fia-u- 


nett 


Fl«.  11 

Kabelkanftle.  Die  Wandstärke  ist  ebenfalls 
•i'i  em.  Auch  l«l  die  Lilutre  der  Einstcig- 
"jfTnung  wie  der  Seluiehtalide.  kunp  dieKclbe 
»je  li.-i  den  Qbrigen  l.dtbrunnen,  dagcgi'n 
ist  die  Breit«  der  OelTnung  UX)  cm.  Um 
an  Hataitad  in  aiNiniD,  andarer- 


It»  n. 

gangskaheln  zu  ersehen.  Dersfllhe  flndet 
liauptKAchlieh  Verwendung  nn  Stellen,  an 
welchen  sich  iwei  Straßen  kreuzen  and 
die  Kab(-1  vun  der  ei:;.  :;  ^^tnißc  in  die  n 
dieser  rechtwinkelig  liegenden  StraSe  var» 
legt  wacdan  aolton.  Dia  WandaMrkwXtot 
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3H  cm,  (Uc  Uodeti^Urkc  13  cm,  dif  iJlnRo 
des  Kanals  ist  um  U)  cm,  die  IIöIil-  um 
2  cm  kleiner  nls  l>fi  Mtbrunnen  aaf  ge- 


;swelgkaHiens  i»t  40  cm,  diu  Ulnifc  <j-t,5  um, 
weli-ho  sich  nach  oben  auf  beidi^n  Seiten 
gloichmütiig  um  5  cm  erweitert  Die  Breite 


fit.  it 


Ft«.  16. 


raden  Strecken,  wllhrend  die  Breite  der  |  ist  unten  30,5  cm  und  erweitert  sich  nach 
Schiebte  and  die  CrOCe  der  iSinstcig-  1  oben  cbcnfulls  um  Je  5  cm.  Die  übrigen 
OffDangcn  gleich  Bind.   Die  Binfahrung  de«  |  MaSe  »ind  aas  den  Keichnangen  zu  er- 


ersichtlichen  Znreigkanal  einmttndet.  Fig.  27 
zeigt  den  Querschnitt  des  Ah/wcigkastons 
gegen  die  Au.-'triitseitr,  Fig.  28  den  Quer 
schnitt  gegen  die  Kintritlseite  der  Kabel  and 
Fig.  29  den  GrundriU. 

\Vi.'  aus  den  Zclchtinngen  auch  ohne 
weiteres  ersichtlich,  können  diese  '/Aeh-  and 
LnibranncD  auch  Jeder  Zelt  *ur  Ueber- 
Windung  von  Ilfthendiffernnzen  eingerichtet 
werden,  indem  der  eine  Kanal  in  ziemlicher 
M'iefe  in  den  Schacht  aaf  der  einen  Seite 
eintritt,  wAhrcnd  er  auf  der  anderen  Seite 
in  dementsprcchender  Höhe  weitergeleitet 
wird.  Die  Differenz  in  der  IlOhenlagc  der 
Kanttle  darf  jedoch  nicht  mehr  beiragen, 
als  die  zu  verlegenden  Kabel  ohne  Schaden 
ZU  nehmen  im  Schachie  gebogen  werden 
knnnen.  Sind  grOliere  Höhendifferenzen 
za  aberwinden,  welche  durch  eine  Steigung 
de»  Kanals  von  einem  Schacht  zum  anderen 
nicht  aosgcglichcn  werden  kOnncn,  ao  ist 
der  Einbau  von  Schachten  speciell  fUr  diesen 
Zweck  erforderlich.  Will  man  außerdem 
bei  einer  Kabelrohranlage  an  Kosten  far 


Fl».  IS. 


in  normaler  Tiefe  angenommenen  Kabel- 
kanal.'«  erfolgt  in  der  Mitte  des  Schachtes, 
die  hierzu  rechtwinkelig  liegende  Weiter- 
fabning  des  Blockes  ziemlich  am  Ende  der 
anliegenden  Wand.  In  P'ig.  22  ist  der 
Liingensrhnitt  und  in  Fig.  23  der  GrundriU 
diesen  Schachtes  gegeben. 

Der  in  Fig.  24  im  Langcnachnitt  und  in 
Fig.  25  im  OrundrilJ  ersichtliche  Kabel, 
«chacht  zeigt  ebenl'alls  einen  Kckbrunnen 
und  zwar  bei  Verlegtuig  der  Kanäle  in 
Kfirgcrsteigeii.  Die  Dimensionen  sind  genau 
dieselben  wie  bei  vorerwahutcmEckbrunnen, 
nar  ist  die  Wnndstiirke  25  cm  gegen  38  cm, 
die  Hohe  des  Moucrwerkcb  im  cm  gegen 
177  cm  and  der  Schacbtrahmeu  dagegen  um 
6  cm  niedriger. 


Fi«.  >«. 


Ziehbrunnen  sparen,  so  kann  dies  in  der 
Weise  erreicht  werden,  ditS  bei  den 
Strecken,  bei  welclien  es  sich  um  das  Kin- 
ziohcn  von  in  gewissen  Zeitabschnitten,  oft 
nach  .Ifthren  erforderlichen  Kabeln  handelt, 
die  Ziehbi-unnen  nar  in  halber  IlOhe  aus- 
gefahrt  wi'rden ,  südaß  die  ( 'emcntblöcke 
bzw.  Kabi'lkanttl»  übermaaert  sind  und  so- 
dann der  halbe  Scliacht  mit  einem  ent- 
sprechenden AbschlnU  versehen  wird,  auf 
welchen  «las  Erdreieli  eingcfallt  wird,  so- 
dali  von  dem  Vorhamlenscin  eines  Kabel- 
brunnens an  der  OberHSehe  des  Slmlien- 
kftrpers  nichts  zu  sehen  Ist.  Es  werden 
also  die  Kosten  für  die  obere  Ilflifte  des 
Mauerwerkes,  sowie  für  den  Schachirahmen 
und  den  Schachtdeckel  erspart.    Soll  ein 


Kl«. »  Fl«.  TU 


In  Fig.  2<5  bis  29  Ist  ein  Abzweigkasten  sehen.    Fig.  2t$  zeigt  ilen  l.iingenschnitt  des  Kabel  eingezogen  werden,  so  wird  der  ver- 

mlt  Eisenzarge    dargestellt.    Kabelkanal  Abzweigka-steni',  links  treten  die  Kabel  ein.  deckte  Ziehhmnm  n  freigelegt,  das  Kabel 

Unierkanic    und    Schaclitboden- Oberkante  rechts  fahren  sie  wieder  weiter,  während  gezogen  and  nach  der  Verlegung  de.' Kabels 

Hegen  in  gleicher  Höhe.  Die  Höhe  de»  Ab-  ein  Kabel  In  den  in  der  .Mitte  der  Figur  wieder  wie  zuvor  mit  Erde  zugedeckt.  Die 
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Kosten  für  <lio  Freilcgung  un<l  Wle<lcr- 
abdeckang  eine»  derartigen  Schachtes  sind 
nicht  uniMMiswart 

II.  SchntzhUIl.  r.  Ulli.  KiMMi  ii.i.l  MI.  ..  V.oii. 

Die  aas  diesen  .Materialien  b<-.<<iehenden 
KabeltehaiihaUeB  iMliaiB  lowolil  an  Zihl 


llnii|ir(jrun<l,  welcher  g''K»-*n  die  Ma^siMi- 
vcnven<lung'  ciicaen  Mnteri.ilh  spricht,  ist 
siiWohl  der  K'i»leiiiiuiiki  aN  nuoh  ilft»  Gc- 
wii'lit.  Ilntidi  lt  <is  sii-h  um  <  in  Systi  ni,  diis 
im  'iclirauclii<ijrtc  xu  IihIm-h  isi,  -  i  spielt 
nur  der  KoHienpankt  des  Materials  die 
Hanptrolio,  soll  Jnlodi  «Ins  danttig«  Sehnts- 


nur  in  (fcringer  Tiefe  verlegt  werden  kann 
od>T  wo  dor  Kabelknnnl  z«ccks  VDrnahmi' 
von  Uiitergrabuiigrn  u.  djfl.  auf  grftlicrc 
I.. 'Ingen  friitruj^end  sein  koI!.  Wir  sehen 
iilsK,  dai;  ein  deriH  siper  Kaliel.n  Imu  jedi  n- 
Talls  der  bci>te  und  sicherste  wäre  uuti 
w<dlan  dahor  im  NaehfolgaiMlen  die  mr  Zeit 


Vit.  a 


nrn 


»1«  imoli  an  Versohiedeuartlgketf  in  der 
Aasruhmag  den  a«a  vonrwg|ini«B  Maia- 
nalien  hergeateUten  bedenland  sartck. 
Uanz  kommt  hier  die  YerweBdang  diese« 
Materials  als  Abdeckplatten,  alao  ab  Selnitt 
des  KaMa  nor  tob  oben  In  WeglWl.  Der 


ricas. 

halle  per  Balm  besogea  werden,  ao  kommt 
sowohl  der  Kiostnq>ukt  «Ii  aneh  daa  Oe- 
Wiehl  dieses  Hatailata  In  Betraekt,  d«  im 

letzteren  Falle  wieder  diu  Frachtkosten 
einen  bedeutenden  Proeentsatz  des  Material- 
preUcs  erreichen  und  somit  den  Trel»  dieses 
Systems  noch  weiter  erhöhen.  Alleriliiigs 
wäre  eine  KrthelsehulaihQlle  hU"  Kiseii  in- 
folge der  hohen  Wider.ntandsfflhigkeit  der 
beste  und  »Ich'-r^t'-  Seliul«  geRon  hIIo 
mouliunibehen  AnjrrilT.  .  und  es  wird  .sich 
d.iher  dii  ^e  Si  hinzliülle  ilircn  l'latz  Jin  di  n 
11  !■!  h.mjrh'i  m  weleheii  lile  Kaliel 
bAultg  derartigen  AugriHeu  ausgesetzt  sind. 
Wohl  in  den  meislen  Stfdtrai  sind  die  !ner- 


beaielienden  Systeme  an  Hand  dar  Zeioh- 
nnngen  nflbcr  betraahtan. 

Die  in  Kig.aoa  bisUd  enieMIdieSebnts- 
halle  dient  speciell  ftlr  StralenKbei^gflnge 
nnd  ist  lur  Verwendung  bei  Verlegung  von 
Kabeln  auf  lAn^cre  i^trecken  Wegen  deren 
Kitsispieligkei:  fii<-r  l.iufende  Meter  U-Bisen 
stellt  Bich  fast  durchweg  t'-urcr  als  da« 
Kftlx'l  selbst)  ansgeiichlnssen.  Dieselbe  be- 
steht aus  U-Kisen  in  Nonnalprolllcn  und 
richten  sieli  dessen  Dini'  ii.iinnen  mich  der 
Anzahl  und  dem  Uurclimesser  der  zu  v<-r 
legi-ndeii  Kab<  l.  Da^  U-K:>-en  kann  ?..iWiihl 
als  Schatzdeckel,  indem  vs  da»  Kabel  auf 
drei  Sailen  (?on  oben  nnd  seidich)  sebatxt, 


ns-m 


bauobjekte.  wie  Qa«-,  Wasser-  und  Kanal- 
li'itnnjfen,  in  den  Fahrbahnen  verlegt, 
l'i.lgfdes^cn  linden  auch  die  mtdüten  Auf- 
erabiingen,  I  ntprsuehongen  iL  dgl.  in  der 
l''.ihrl>.i!iii  -.liitt  und  sind  dahor  Kabel  bzw. 
cbüMi  .'^(•hut/.Kbdeckuug,  welche  dlf»e 
.SliMLten  kreu/en,  um  meisten  der  (lel'alir 
einer  Hr-  h.uiigung  j(U>fres<;lzl.  l'iii;  hier 
die  in  dem  ersten  Teil  dieser  .\lih.i:> llun tr 
^.'i  iiiinnti  ii  K.itirl-.ehutÄ]iQllcn,  ganz  k  ei'  Ii 
j^üllij,'  aus  "elchem  M.iteri.il  be;.i.  Iiend, 
keinen  niiln  diiiKteii  Sehut;'.  j;..-"  :Uiren.  i\  urde 
liereits  I  rwilhnt-  S  illni  .ilsn  mit  den  K.ibeln 
Sir.iüeii  K>'lvreiui  Vierdon  und  wird  uiibe 
diüfjti  r  Sehuiz  V.  rliingt  ^ei  wird  man  auf 
die  Breite  der  SlniUc  die  K.ibel  in  Eisi  ii- 
scbuizhailon  VGrlegeii  mti.-t.^en-  Aber  nicht 
nur  gegen  mechanische  Ucscbadlgmigen 
wOrde  läaen  den  besten  Schau  bieten, 
aondern  awA  gnffeB  Onek  am  wMerstanda- 
Ohigaten  sein  nndwfcs  daber  auch  aweok- 
mUig  In  allen  den  FUIen  n  Tarwenden, 
in  welehen  daa  Kabel  au*  gewimenOrilnden 


Fl».  2». 

als  anch  als  Kanal,  indem  da»  Kabel  in  das 
U- Elsen  eingflegt  und  dieses  mit  einem 
eisomcn  Deekol  Obi-rdeokt  wird  und  somit 
Von  allen  Seiten  eingeschlossen  ist,  ver- 
wendet werden.  Im  letzteren  Falle  sind 
allerdings  die  starken  Wandungen  dos 
Ii  KiKens  nahezu  zwecklos,  da  unbeabsich- 
yv^\-  Aiiu'  i  'i  'ue  Bohrversnche  zum  Auf- 
sii'  ln  II  \ Uli  1  lei  rktcn  einer  ("Jas-  oder  Was-'er- 
l'-ituiit;  ^U'i^  Vi  :.  lilien  erfolgen.  Die  Ver 
h  (;uii^;  des  U  Kiscns  sowie  des  Kabels  ist 
li'jeli.si  >-infio  h.  Der  Graben  braucht  nicht 
lir^  iter  als  in  der  breite  dis  bz«.  der 
U  Elften  ausgehoben  w  erden.  Bei  Verlegung 
des  U-Kisens  als  Schutzdceke  wird  erst  dat< 
Kabel  dturchgezogeii.  sodinn  das  Ü.K.isen 
mit  den  beiden  Schenkeln  nach  unten  dar- 
ubi-r  (gelegt.  Bei  Veriegong  als  Kanal  er- 
folgt erst  das  ülinlegen  des  Il-Eiaeas  mit 
den  beiden  Bebeakein  naeh.  oben,  aodann 
das  DmtnlebeD  des  Kabels  mid  btemuf 
daa  Abaohileian  dea  filsans  mit  ^em 
Der  Kabelgraben  kann 


Digitized  by  Google 


19.  Februar  iöoä. 


ElektrotaotuilBolie  Z«ltacbrtft,  1808.  Heft  6. 


136 


in  beiden  Füllen  sofort  nach  Verlegung 
•  ingefflllt  werden,  was  namentlicb  l^'i 
ätratienkreuzungcn  w»-gou  de«  Verkehrs 
Voll  ^ruliem  Vorteile  Uc.  Die  einzelnen 
langen  der  Ü-Elsen  wcnlf-n  ohne  jode  Ver- 
l>iu«iung  stumpf  an  einninlcr  ^'i  5.tLil5cu,  nuch 
die  StüUo  «Irr  Deek«!  »crduTi  ;,'-i>p(»Ti  (lff> 
StiDlic  der  U  Va^'-ü  i.u  h:  \i-vii:iii.  1>.ik 
spAtere  Kiu-  und  Auszi4>lien  iler  Kjil.el  ilm-j 
AafruiUcn  de»  Strnßenköi-pci  «  i  -.;  jcii,  i  h 
ntchi  mO^Uuli,  falls  man  Dicht  abLTBUs 
dem  DflfchiiMMer  de>  Kebalt  IM- 


FOmeHRITTE  DER  PHYSIK. 


Vbnr  A\f  «'Icktrixcli«^  LrilfBhigki'it  von  k^- 
lireBten  Pulvern. 

Von  Vrhnx  Strointi.  (II.  Mlttoiluni;.  Slt».-Bor. 
<1  kaia.  Akad.  d.  Wlos ,  Wien.  M«tiiein.'D«Uitw. 
Klam,  III  [Dal.  MArx  irKB.  Anrntlen  d.Flüalk, 
Bd.  ^  lauä,  &.  «64.) 
l<erelt&  ia  elaw  Mbena  HMtBuis  (im 
Jahre  i<ioo;  betchri«))  der  VwlIiiMf  Veitacl>c 
Uber  du  LaittMmBgeB  alaik  «uuMraiifc- 
pnOler  Pnhreri  m  bandelte  ilcb  danato  wm 


Hfl 

■ 

FI(LtP*Mf 


i'ii.fl  ftberschreitcMde  l*ro(ile  verlogen 
inlt',  was  jedoeh  der  Kosten  weg<-n  nicht 
ii.fc- iiiL'it-'  ist.  Zur  Mclii  iuiij{  der  U-Ki.»en, 
i.„wis  4er  FI«chci-.<-iiil.  I  kel  pepun  Ri>Pt 
werden  diese  geterri  l'iii  .-in  soUI;.  lirj~ 
Virr»chiel>en  des  D"'i  keN  .i.itirrud  uiui  mu  li 
Jen  Grubarbeiten  zu  vrrmi  :<1eii,  weidi  n 
diese  lic-idersellig  in  kiirzeu  AbtUnJen  mit 
>?itIiclion  Winkeln  rerseben.  Da  Ü  EIaen 
in  LnogeD  bU  zu  12  m  orliälilicli  ist,  »o 
kennen  Untergrabungen  dMielben  enf  be- 
liebige Breite  vürgmomnian  werden,  ohne 


Platinmohr  und  um  K«>hl<  iis-nfl  m  -.  ai.  n  y.<'d:- 
Hkatiouen  KuC,  Grnphit  und  Ot.iknhle.  Kr  ti«i 
sL.  •:  iint«nU-ssen  eine  verbesserte  Presse  buuen 
i:,  in  der  er  Drucke  von  louijü  bis  13(jOü  Atm. 
miiübco  kann  nnlar  Anwenduiij;  von  Teuii>e- 
latuiM  TOB  — 80*  bla  S00i>,  und  «lehnte  seine 
Vertttclie  auf  «tue  Kelhe  von  Oxyden  und  Sul- 

/5U jii  r"xv(i, 


Aden,    wie    BlflininTKTvd  .  '^ifl 
Kupferoxyd,  bdiv.  rfrlkm/ur,  UaMk'l.iri)'"  ij.  v, 


aus.  I>le  «Uli  diesen  Pulvern  durch  l*re«»en 
ber^ctieUteaSttbcimi  hatten  «inen  QnenelHiltt 
von  (<,<I3  bta  Ofi  qcm  Und  ein«  Unge  ron  tfi 

bis  2^  eni 

E«  trpii'  ^ich  merkwürdige  Kegel,  daß 
nur  die  Puivti  vku  Leitern  gut  susaniineii' 


Ü3 


n»naHf«l4 


d4ti  eine  Scnkuufc  i  iii-r  l  i:.  Urach  dessr-lhi  ii 
2u  befdrchten  wilre,  tiu  uinc  beidersoiti^u 
Anfldge  Ton  1  in  vollkommen  genügt.  In 
den  Fig.  30jt  bis  30c  sind  die  versebiedenen 
ViwfObriiiigen  im  rscl'.niii  i/r-iuli-li'  Ii, 
Fip.  ilOa  zeigt  die  Verweuiiuiig  des  U  Ki^c-.s 
üls  Abdeckung  bei  Verlegung  eines  Kalx  h; 
di^  beiden  Schenkel  sind  nncb  tiDten  gi  - 
rkbiet,  das  Kabel  also  von  drei  Seiten  go- 
Kbatzt.  Fig.  30b  zeigt  die  Abdeckung  rar 
drei  K«bel  densh  ^  und  4«Melbe  £iKen. 
ng.  aOe  TenuNdmlialu  die  kendlDnuige 
Terlegniig  dea  V-fflaem  flkr  efai  Kabel;  die 
Mdee  Bäienkel  aind  nach  oben  gaiielitat 
aod  mit  efaiem  Flacbeisendeokel,  eD^ 
ipracheod  der  Breite  des  U-Eiaena,  ab- 
pedeckt.  Fig.  .90d  zeigt  die  kanalffirmige 
WrwondQng  de»  Elbens  fttr  drei  Kabel.  In 
ftg  30c  Ist  die  Verlegung  zweier  neben- 
duander  Udgender  U. Elsen  ersichtlich,  wo- 
na»  hcrvorgelit,  dnli  ein  Abstand  zwischen 
'i-rn  beiden  U- Eisen  nicht  erforderlieh  ist. 
Fig.  31a  ist  eirip  ATi9ic>jt  li.>i  Verl'  pnng  des 
Kabels  mit  U -  Ei^enut.  rdi:i.-l;uii;,'.  Iv^.  3lli 
ci:ie  .Vnsit'lit  bei  Verleguiif;  uiehriirer  Kabel 
in  ein  nn.l  dumaolben  U  liisr!;  »\*  KnnAl 
virrlegt  und  mit  Flachelsuiidi  -ki  I  iihg-i-dccki, 
Kilt.  31c  zeigt  die  Bciti-i,  insirlit  die-er  Ver- 
'.ef^iing^wetüC  und  Fig.  Jld  «iikua  1-  lii4:heisen- 
l'.'ckel,  an  wt'lehem  die  an  demselben  ««■ 
genlclelfn  und  die  Sehenkel  des  U  Kisens 
'inip'< '.t'<-iiil.-n  '\Vinl;el,  welrl.e  i-:n  seltltchej 
V.,m'hicben  der  Deckel  vermeiden,  eraicbl- 
Iteb  lind.  (fMielmnV  folgt) 


tulii^'.'ivlc  Siiii.'  von  nieialllseheni  ('r::u;7.  uiul 
I1J-.  talliii^iiir  Uärte  bildeten,  während  die  l'ulvcr 
von  Nichtleliern  weder  Metall|;laux  anuabmen, 
noeh  die  ni'lige  Kohil»i«ii  lie»aßen. 

Die  höclurte  Leitniugkcit  fnst  die  Illilfle 
von  der  des  Quecksilber»  —  zi  .^'t  ein  aus  elek- 
trolytisch erzeugtem  Blelsui^v  toityd  geprelSles 

StJlfii'tK'ri 

'inc  \  eiliir.<:i.i.);i  ri,  welche  Schon  bei  ge- 
wij|iitl>cl>i<(  Temperatur  gut  leiten,  und  zwar 
innerhalb  der  Orenien  ron  ä,  X  bis  7  für  llH  «, 
besitze»  positiven  Teniperaturko4<inclenten,  der 

i'edoch  bedeutend  kleiner  ist  als  Jener  der  reinen 
letslle  (/'ftf'k  '-'"j  ''',  tV/t*,  /y-Mohri. 

Die  Verbiuduugeii  blni^egen,  deren  Leit- 
vermögen bei  gewiihiilleher  Temperatur  vcr- 
hltltnisniAISig  genug  Ist,  etwa  10<ii>&0000,  »er- 
den von  der  Temperatur  in  hohem  Grade  be- 
einflußt il'l'S,  Htfil,  AgtS  und  MnO^. 

Allen  untersuehlen  Verhiiulungeu  wohnt 
das  Bf  Btrebf-n  innr,  bi'i  riiim  fBr  die  (H-f  n'ffi'nde 
Verhiiiduiii;  v..i;ir6i'li'.'lidii  Ii  ..  tiiir.iktiTivti-idieu 
Temperatur  au*  einem  Gebiete  schlechterer 
LeHOiilgkatt  in  aio  aoidiaa  betaeter  «xmu- 


gehen. 


<?.  M. 


Znr  Demoiiütration  elektriseher  Schwingangea. 

Von  I.  ZeluMler     'A.,u.il,'n  A'-r  Phv-lk,  RH.  », 

1  S  h-;l'J, 

Zuerst  wird  |ft<£t':gt,  vtit  »ich  die  Vc-rfitiche 
von  Feddersen  Uber  KondensatoreDlladungcn 
mit  Hülfe  eines  rotierenden  Spiegel»  demon- 
6trirr"i,  liits-  n  iHg.  »ii  Der  Spiegel  S  ist  auf 
eil)  H.iii,.'i:i:iiii>rt-alze  montiert,  welche  durch 
den  liiälii  1)  l>  aurh  die  Kntiaduug  des  Kon- 
den«i«tor»  ('  be«orgt,  Die  SpieKelbllder  der  Ent- 
laduniTBerschelnuni^en  in  der  r  iinkenstri-eke  F 
werden  durch  dh-  Linse  /.  auf  einen  durch- 
sebelnendeD  l'iiplerM-hirin  PI'  pmjiclert. 

Znm  Studium  von  rartialentladniigen  von 
I.eydner  FLi»ehen  und  untT  K'ii'lei;  ri»ir«  Mag' 
netvn  geknickter  Funken  :d,t  i  di  r  tu;;! muiuten 
Patiowscben  Versuch«)  emnlieUlt  der  Verfasser 
die  ADweadnng  eines  nacb  Art  der  HOtiiar» 


hlilzableiter  knnfltn:ii  rtin  Hiim-  ruiiterhrBehers 
(Flg.  gSi.  liLiri  ii  A^l^  lUstüt  k  I  kann  man 
mittels  eines  J[ilii£ub<.tlgi<is  Lul^  eiiiblasen.  Die 
Funken  steigen  daun  In  die  Hiihe  und  lassen 
deutlirh  Elozelentladungen  erkennen. 

Auf  Anregung  l)ru  des  hin  hat  der  Verfasser 
dir  unter  seinem  Namen  bekannte  RAhre  zum 
Nachweiü  elektrUeher  Sckwinguugeu  dabin  ab- 
RcAnden,  da(  die  Ar  die  Uertaacban  Funken 


nt.n 


bestimmten  Elektroden  kürzer,  dii-  dii  enl. 
haltende  Kugel  A  a)»er  gii^fier  Lat  wie  früher 
(1'^.  M).  Die  neoea  ROhree  reaglerea  eapflad- 

licher  und  letaebten  unter  sonst  gtelchen  Um- 
standen heller  wie  d"e  früher  ♦jrsrhrirhi-npn. 
M.in  ka:ui  inU  lliiifii  Dl  .ildvv  ^dli' ti  in  dt>r  l.i'cin'i- 
scbcn  Anurdnung  sogar  im  mJtßig  verdunkelten 
Banine  dameaatneiea. 


Pig.  86  »Udit  einen  Kesnnanzapparat  dar, 
mit  dem  man  raiieh  und  sieher  versrhiedene 
Itcsonatoren  unmittclt'.ir  n  u  hcinftndcr  den  Wir- 
kungen eine»  Oscillati  rti  au^sttien  kann  Die 
Keaenatoren  MN  aiiid  Zlukbleeitstrelfen  von 
Sem  Brette,  aymeatDIdM  sad  veatbliWeaii 
'    Lange.  tMt  den  Sehfaber  S  lat 


Ii»  st 

eine  Vnkiiumröhre  V  ninntlert,  sodait  Ihre  liel- 
dfii  F.l,  lan)den  mit  deu  beiden  llllirtei'.  i'.>  r  ein 
zelneo  Uesonatoren  in  Kontakt  kommen,  wenn 
man  den  Schieber  vor-  oder  rückwärts  bewegt 
riescbiebt  dies  nun.  während  die  elelrtll-' 
sehen  Wellen  eines  QsciDater*  aaf  den  Asparat 
als  ungleich  alaAaa 


aoJIrallaB,  ae  Sadet 


\...M...lJLJi.  A. 


Ansprechen  ilcr  versohledenrn  Itcsonatoren. 
Ein  .Maximum  Andel  man  am  leichteDten,  wenn 
man  durch  awei  Btaehadtinne  A vor  dem  lEe- 
snnanzappsrat  (vom  OscilUlnr  aus  gesehen)  die 
eleklrl>ehen  Schwliigunjfi'n  nur  auf  einzelne 
Keüonntoreii  fallen  Ußt.  iKin  Bleclisehirtn  ' 
hinter  dem  Apparat  kann  als  Uetiektur  die  Wir- 
keng  der  Wellen  leietiirken.) 


Digitized  by  Google 


136 


Xlaktrotoelialaoh*  ZeitMtaxlft.  1908.  BMI  8. 


19.  Febroar  1903. 


ScUleSllch  bespricht  lii-r  ViTf,i«»i'r  «>miu' 
Erfahruiiffv^n  mit  Hoclispuiiuuiigsnkkuniuliiinrcn. 
DW  t)1><Tkri<'<'h<'ii  dl■r^fiu^t>  und  rlno  zu  «Urkc 
SottetbildunK  bei  IJitiK<'n'r  Dauer  der  Nichtbe- 
vira  durch  Cbergtolten  der  Siure  mit 
■■  SeUdil  PituIbDI  veriiiBdurt. 

a.  M. 

Btitflg*  MW  Kennlnis  iIit  licktolaktriMliPn 

Wirkung. 

yonThMdorWnir  i  Aimalni  derPliyiik,  Bd. !), 

l'mi,  S,  '117.) 
l>er  \~t'rlUM<iT  unttTnia  hli^  tili»  llchlelrklrl- 
»cb«  Vi'rh.Tltrn  cinrr  init  iillritviok'ttein  l.uhl 
bestrnhlton  l'l.iliiuli'ktroili\  lii«;  durch  \V)iw<cr- 
»toff,  Siiut'istol!  iiiii'i-  1  lilor  (Hilarislcrl  oder  vnu 
eloein  dle»«r  tia»e  umgeben  war.  Veraurh«- 
•aordnung  ii*  mm  Vlg.  W  m  wulmi.  «  Ht  <lii- 
mit  vinpm  QuadranlelektrometoT  Terbiind4'iii' 
VerBUchselcklrodp,  h  eiiip  auf  4- 'JJO  V  peladciic 
Elektrndp  {I*laiii>driiht»|iinili-  .  Knlfcrnt  iii.iii  ilcii 
ßet'krl  /',  »11  ki»nii  Dogviilit  ht  durch  iliis  «^uarit 
ttlMvr  U  ii'it'  liif  KU-ktrol(>  <i  falirn  und  ir  imrh 
der  Ik'Si'liaflrubeil  von  n  strahlt  n  iiieDr  oder 
weniffor  lebhell  nc^live  KlektriciUU  «u«,  wo- 
dunh  da«  Elektmielar  «im  peelliv«  Lndunif 
annimmt. 


n»ai. 

Die  Versuchi'  i^-j;:ilM  ri  lul^-inili-!. :  riaiin- 
elelCtrodi'ii  mil  W;i«Ker»Uil]'  licluili-n  «inil  licht- 
elektllsch  in  hohem  Orad<'  wirksiiin.  mit  Siiuer- 
etoff,  Chlor,  OzoD  polarisiert,  werden  »ir  Ki>hr 
unempfindlich.  Damit  ist  die  (lUliiKki'ii  de» 
CJeBetJces  vom  I'aralU'llBiiiuA  der  <'li'klrrih'tii>i  h 
Stt'iiiesseiien  Spaiiniin((  mit  d<'r  lichlclrktrif.chcn 
Wirkgamkelt  auch  für  mit  Unaen  polarisiertes 
Platin  bewiesen. 

Die  lichtelektrische  Wirksamkeit  bftngt  auch 
ron  der  Natur  des  Mediums  ab,  und  awar  wird 
die  Wirksamkeit  raneh  hei  Zlnkvloktrodcu)  um 
uri  irriitiiT,  je  u-inücr  die  cheiiii«chc  Poteiitial- 
diPt'niiz  zujsolifi!  <i<-C  Klektrode  uiiJ  IhrtT 
Ätiuu&iihärc  iüt.  I'aiiarh  w*re  die  Zerein-iiiiiig 
der  Elektrii'ltitt  durch  da*  i.lchi  mit  einem  che- 
mischen  YorgaDKo  verbunden. 

Statt  des  elektrischen  üoeeniichtes  ver- 
wandte der  Verfaaser  (für  diese  Zwecke  weniger 
vorteilhaft)  auch  eine  nach  «einen  Angaben  ver- 
kMsertai  aebr  cMdmlU«  biMund«  Schwefel 


UTCIAm. 


EUktroMehBik  la  Elnaeldaratellungen. 
HeranagMclien  tob  Dr.  O.  Benischke.  ver- 
Inp  von  Im-  Vlewejr  .*  Sohn.  Hranriüchwi  iL' 
Ht-fi    I:    l'ii-  ."-^  (- Ii  II  l /.  \  (I  r  ri  i' Ii  t  II  n  K''"  " 
SliirkdlrMnitechiiik  ^eecn  iit in usphJl r i - 
sehe  Eatladuni^cn   \onL>r.(i.  Dcnischke. 
Mit -Iii  eincedruckteu  .Abbildungen.   VAU.  rt". 
M  S.  Preis  geb.  1;»  M,  geb.  1^  M.  —  Heft  i. 
Der  Paralielbetrieb  ron  Weeheoii>tri>iii- 
maschinen.  Von  Dr.  G.  Beniachko.  Mit  4^ 
elBgedruckton  Abblidongen.  IVOS.  H  "   r>  S. 
Preis  geb.  \^  M,  geb.  1,40  M. 
Tnter  diesem  Titel  erscheint  seit  AnfanK 
de«  vorigen  JahrcJi  ein  neue»  Sammelwerk,  diut, 
wenn  man  nach  den  awci  voriiependen  Heften 
schlieCen  darf,  ln'ali»icliiiL''t.  i.iit  niüL'lirlj-i  »i-ulp 
.-Vufwand  an  iii.itheiiialiKrluMi.  -Vpp.ir.il  >*;u--  t:ii  ;ir 
atif  |>iiv'nik.tli«clier  AnM'liauiing  iM-riihi-iMli-,  ^i- 
drltnftln  Cliersk'ht  über  oinselno  iiehi<-te  zti 
erben    l^inon  Prürsteln  für  die  Durchführbar- 
keit dieses  liedankens  bildet  in  (rewlaseui  .Stniie 
das  »weite  Hi-ft,  da»  nur  /w  i  i  \  i-kti>rdia|rrainme 
enthält.    Aber  in  dem  lie>i(rrben,  die»«  I)ia- 
(Cranime  recht  einfach  zu  {teatuiten,  sind  sie 
und  der  nie  erltluternde  Text  uioiner  .\n-lcht 
nach  etwas    schwer  verstAndlich  geworden, 
aodafi  gerade  dieser  Teil  mir  als  der  einzi)fr 
wVMiger  gelungene  des  sonst  voitrcffUcbeu 
Bfiehhiiia  •nclieint    Ea  gibt  ab«B  sewiM* 
VoigiBie  la  Wadiaalitnai'  aad  MekrpliMeit- 


kn-iieii,  WM  uiaii  mit  dem  Vckl'irdittgrainiii, 
«elbal  wenn  inaii  i)l■-^tilmnt  welli,  daU  es  stn  iij: 
gunouiineu  unxula.Hsif;  i.it  und  nur  einer  rohen 
Anlehnung  an  die  tntKAi  hliclien  \  nrgiliifTe  eni- 
spricbt,  Hieb  dem  VeratRndnis  weit  mehr  ntbem 
kann,  als  mit  einer  noch  so  geaaun  alaMkaF 
ÜKchen  KrklXrunfr  durch  Worts  ohne  Znhinn!- 
nabme  liildlicher  l)ar«lellune. 

Heft  1  l>riutit  auf  -lU  .Seilen  Okiavfonual 
eine  gedrSn^e  Daratellun;;  des  /.nstnndekoin- 
raen»  nImosphiirlM-lier  Entladungen  und  der 
zum  .Schutae  der  Starkslronianlageii  biclier 
erfolgreich  angewendeten  \'<>rrii-litiin)jen  und 
,V|i|i,jrule,  eine  pite,  wenn  lun  h  etwa»  knappe 
.\u»cinandi'r«elzunj;,  weshalb  Ulltzachutivor- 
richtungen  fiir  \veeli»el»troiii  ander»  gegen 
den  Maachinenkurzi>chluü»troui  n,tch  erfolgter 
Kntladung  lu  beniesaen  sind  als  solche  für 
lili-ichsirnni,  und  eine  .ViiiUbinng  and  ErMule- 
i  niig  der  Wirkung  aller  wichtigeren  Blitiarhutz- 
appai.iruti-  Zu  knapp  lich.inilrll  crwcln-iiil  mir 
aiicl»  tlu-'  wii-lai^e.   niiin  arn  h  n  iiil  in 

gciilikrti'  Kapitel  über  die  viiibeugeudiii  Mitul, 
welche  das  /CuKtandekonime»  einer  atnioHplUlrl- 
Hchon  Kntladung  bei  Luftleitung  verhvilen  fmllen. 

Heft'.»,  da»  sich  gleich  il'iii  vi.rhirgehendi-n 
xuni  l'eil  auf  Vnrtrige  «Ii  -  \  i  .-Iifiisire  stillzt. 
behandelt  <lic  achwierigen  \  urK-inKi'  bi  i  di  r 
Parallelschaltung  ein-  und  mebrpha.Hi;;i-r  M.i 
schUien,  den  Ausgleiehaitrnin,  da«  renili  ln.  den 
KinllulS  der  Kurvenform  und  des  Unglcichfumiig- 
keltsgradoB  In  snagiK-lehnct  klarefwelse.  .Man 
braucht  nicht  in  allen  i'unkten  einer  Meinung 
mit  d^'iii  X'c-fa.'iser  sein,  k-tnn  II  ü'ier  den 
Werl  der  i  i  niiiellen  unili'fJlliH-ii  \  i.?.iusbi  rerli- 
nung  di  r  l'endelmö|rl>enkeit  anderer  Auslebt 
sein,  and  wird  sich  dennorh  diesem  Lobe  m- 
Bcblielien  milhsen. 

Rei  den  Srhnltung.sanordnunpen  wllre  e» 
vii-j[i*ii*Lt  xwccUiiiaUig  gi'Ki-sfii  /Ji  'H  Inni-li. 
dali  die  ubcnill  angi-iicnli-ti-n  .Mam  linji-ii-iii  lu*- 
rungen  sich  nicht  allgi  nn  ini-r  .\iiwi  n<lmig  rr 
freuen,  dali  man  In«be6uudere  bei  Musihinen 
für  sehr  hohe  Spaanuiuceu  und  groUe  Leiatuogeu 
die^AabcInganff  dar  BMheraagw  gwae  vaiar- 

ZasammaalkaMad  Iftilt  sich  v.i^ri-n,  ibiu  <l:i' 
beiden  Heflie  duahaus  geeigm-t  ^itnl,  .i  ii  zu 
verilsaiga  Khiar  Ittr  die  beiden  Tbeuial;i  zu 
dionea. 

Dar  Dinek  nnd  die  Ausstattung  der  Hefte 
sind  gnt  (-'.  Feldmann. 


KLEINERE  M1TTEILUN6EN. 


Tclogxaphie. 

\4-uer  deulK'lier  KHlH-Mauipfer.  Wie  das 
.Archiv  für  Post  und  Telegriiphie*  mitteilt.  IkI 
am  I>ecein>>er  auf  der  Werft  des  Vulkans 
in  ilredow  bei  Stettin  der  erste  von  ehier  dent- 
»ehen  ScbiflMbauantitalt  gebaute  Kabeldampfer 
vom  Stapel  gelaufen  und  auf  den  Namen 
.Stephan"  jjetaiilt  Munli-n.  her  von  den  Nord- 
deutschen .Seckalii  lwi  ikcn  in  Nordenham  b«'- 
>>t«lit«  i>ampfer  soll  erstmalig  bei  der  Lcgjjnng 


des  «weilen  detttaek-atiaanäbaii 

Wendung  finden.  I>l«  IVoberkhrten  aollea  Im 
Mttrz  beendet  sein 

Neneningen  am  Rowland  -  Vielfnchtele- 
gr«phen.  ('her  den  Betrieb  von  Teiegiapheu- 
Icitungen  mit  WechselKtrOmen  eniDefameu  wir 
der  .Electric«!  World  and  Engineer"  im  An- 
schiuü  an  unsere  frühere  Veröfientiichang') 
naehntebenile  KInitelheitpn ,  welehe  iiel  der 
j.'ii.-^i-in>,irli>c  zwi-Mhi-ti  lierliii  und  Hamburg 
i-lii^itiaili -iiti  -i  KriiT'ibiJng  de.-*  Knwland  - Tele- 
grapheuBVstem»  aas  Interesse  unserer  l.eser 
BeanaipracbMt  dttiftaii. 

wie  B.  a.  O.  nUier  ausgeführt,  erfolgt  di<- 
Zeichengebung  bei  dem  !{nwlaiiiJ-Telcgra].hcn 
in  der  Weise,  d.ili  i-irii-  Wt-i:hiiel.-(triii]iaviianio, 
-itniifiirrnijic  .Ntruiiie  in  die  1.4'ltiing  eiil^t-niiel, 
ii  iii  11  iimncr  zwei  bcstinirnte  Ualbwellen 
,'.ur  l\r,.i'ij;;iiiig  eliii's  Zeichens  unterdrückt  wer- 
den. Die  rmerdruckung  der  halben  Perioden 
wurde  nnfang«  dadurch  su  Wege  gebracht,  dafi 
die  Dynamo  durch  Beültigung  eines  im  Orta- 
stromkreise  liegenden  Elektrüniagneti  ii  uiilieli' 
i'a>it4'ndruckes  auf  die  I>auer  eiin  i  ll.ilbwi  ilc 
von  der  l^eitung  ahgeochaltel  wurde.  Dies  bat 
ridi  ib  den  Dupinxbetrieli  nt»  MnsweckmUUg 
enrieien.  Neuerdings  bleibt  der  Weehselstrora- 
erieuger  d.ibcr  'i  iiii-riid  ii.'i  ili-r  Leitung  ver- 
biiiuli'ii:  liie  I  i.'i  rilr.i'.  ,.iiiig  ili  r  Ualbwellen 
wird  mittels  TranaliTiiiati-r-i  liewirkt.  Dbi  Lei- 
tung liegt  über  die  eini-  Wickelung  des  Trans- 
fnnnatorn  an  Erde;  zwei  weitere  entgegeu- 
gesrtal  gewundene  Wickelungen  sind  in  der 
aus  Flg.  H7  su  ersehenden  Welse  einerseits  mit 
dem  eiueu  Pole  der  Dynamcs  andererseits  mit 

'>  ,inri<Hi.aae 


der  ^  •  1  Ii'ilerlHirsti-  lizw  iiiii  ilrti  TasteDhebeln 
und  dein  aiwi  iteii  Tule  di»  ,Strnmerzeu)rers  ver- 
biiiulen.  .Solange  keine  Taste  gedrUdtt  wird, 
werden  die  in  .V,  puUterenden  Stnime  über  S 
in  die  Leitung  enlKamil  Wird  A',  gedrückt,  so 
eibBit  A«  bei  cli  r  gezeichneten  .Stellung  der 
Verteilernürsie  über  Segment  I  und  l  sir«ni, 
der  die  Wirkung.-  \on  .V,  auf  .V  Infnlgti  der  i-nt 
geeengcM  li^ii  u  Wickelung  beider  »ekundiircri 
Windungen  auflicbt.  Man  kann  durch  eut- 
spreehandaWickalanir  tob  8^  das  UmMtanag»- 
veibiütnis  auch  so  aUndan,  dal  JV,  ela  doppelt 


•■n  stnrker  Strom  dnrchtlii-lil  wie  .S'.,  waa  « 
nicht  eine  l'nterdriickung  einer  lialbwello, 
dern  deren  Umkehrung  zur  Folge  iiaL 

Ii'ig.  'M  »eigi  eine  neuere  .Schaltung  zur 
Aufrecblerhaltung  des  Synchronismus  zwischen 
di  r  Wechselstromdynanio  des  gebenden  luid 
den.  MmpOtogerveru-ller  des  empfangenden 
Amtes  /  int  die  S\  ncliriini«niui«zunge  <lc»  Fin- 
plltngerrelaiii  II,  dai  durcb  die  vom  gebenden 
Amt  ankomincndeu  Wecluelstriinie  zum  rhyth- 


TT] 

 I-Jl  .^'TT, 


K 


Ki«  :<i 

mischen  Hin-  und  Uerschningeu  gebracht  wird. 
.1/  ist  ein  Ilauptstrommotor,  desaen  Aehaa  den 
Kiiipftngerveneiler  treibt  und  einen  (In  tiar 
Fig.  3H  abgerollt  gezeichneten)  Kommutator- 
ririg  A'  enthltlt,  der  von  drei  fest&tehenden 
Uuratcn  'i.„  bestrichen  wird.  Die  Ver- 
bindung der  li-izieren  geht  aus  der  Fig.  3f  ohne 
weitere»  hervor.  l>ie  Iteiniszungv  ist  über  einen 

JMUsendeu  Widerstand  r  mit  dem  einen  Ende 
lea  MotaraakeM  A  vartmadaa.  Die  ~  ~ 


saton^n  und  Cf  dienen  aar  Veritindening 
der  Funkenbildung  an  den  Relaisknntaklen- 
Bewegen  sieh  der  Jins  einem  OrUBtmmkTi'i'ii 
gespeiiite  Motor  und  dii-  üd  liv/iiiigi'  7  im- 
gleichf6rmlg,  so  wird  jedi '^rual,  wenn  T  sich  .in 
einen  Kelalsliontakt  anlegt,  die  Ankerwtckelung 
A  ill»er  ein  Rürstenpitar  de»  KoUeklorringcs  A 
kam  geschloasen,  nnd  awar  daaart  der  Kurn- 
schluB  um  ao  Uncar,  Ja  gMar  dar  Phaaa&- 
unterschied  awlaehen  dam  Hator  daa  ampAui» 


^nden  und  der  Dynaimi  de»  gebenden  Amtes 
1*1.  Ibiri  b  die  .ichuell  aufi'lnander  folgenden 
KMrz-cblri-.!ie  wird  der  zur  Voreilung  neigende 
Motor  in  kürzeater  Frist  /um  Synchnmiauf 
gebracht. 

Bemi-rkenxwer»  ist  ilie  durch  die  Erfahrung 
bestllligte  Tats  icbe,  dali  die  auf  lanjff-n  iy<>ilun- 
L'en  auftreli'iiib-  Vcrzcrruiii;  der  .strniiiwellcn 
iiei  dem  idiwland-Telegraphen  liu  UegensatK 
ru  den  seither  gebräuchlichen  Lietriebswolsen 
nicht  schildlich,  sondern  von  Nutzen  ist.  Stellt 
Fig.  SU  die  Kurve  des  abgebenden  .Strnwe.«  dar, 
bei  dem  die  aweite  Halbwelle  unterdrückt  ist, 
so  nimmt  bokaanlUch  der  am  Empfangsamt 
ankomaMade  Stmm  laMga  dar  alaktriaeiMa 
Ktgawaehaftaa  der  Iiollaag  dia  abwckliMida 
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Farm  der  Fi«.  4U  «n,  hc\  der  die  Halbwolle  1 
iltm&hlicli  abfallend  in  S  ttbergehl.  DIeH  Ist 
fiir  dir  Z«>ich«nf;ebun|;  tu<>f«ni  güntlig,  nl»  d;i- 
■liirch  ii.'  Zi:!i)fc  de«  KmpfanKureliii'  wMirend 
der  n.uii  r  l  iiier  UDtvrdnicklon  HalbwellH  aii 
■IcuitcuiKei)  Kontakt  liefen  bleibt,  gingen  di'ii 
Ii»  durch  die  voriierKehcnd«  ilalbwelTc  »ngv- 
diAckt  wordi-n  war.  Werden  bei  Bcnuliuni; 
rinea  Trannronnutor«  die  ff\r  dti  Z>  ifh^nirebung 
»■«reK^erhcnen  Hnlbwellen  ni>  hr  luitrrdrdckt 
««oaero  umgekehrt,  so  winl  natürlich  ein  noch 


J 


1  r* 

4L 

Zor  FerohaltunK  vrm  Sl<inin|r«n  d<>«  Tr!f- 
^TaptK'nbotncbe«  <fur«'h  Krdslröino  ist  mit  Kr 
Mfl  von  der  8cbaltuo(r  nach  Kl^.  41  Uttlir.nui'ti 
rrmacbt  worden.  Bei  ruhender  Taittv  liegt 
irischen  Wpchaelatrnnidvnamo  und  Erde  der 
KArideiiHator  A'.  WiH  durch  Tasteudrurk  der 
Clektromaguct  7',  betitigt,  so  wird  die  I.i'ilun^ 
bei  />  von  der  Dynamo  H  ab^re.'tchaltvt  und  bei 
iifMT  ilfn  Koiit^f'nv.itnr'  l\ ,  ;ni    Ivrdo  ^ele^t. 

bei  A'  Kontakt  herirc«tellt  uud  dAdurcfi  A',  kiirs 
«eUwteii.  In  MmlMmr  Wato»  »ird  A,  bm- 
1m«D,  «Obuld  7|  MtMB  AakM  loalllSl  und 


Iftlter.r    su:li    «li'ilir    an    i     urili-;_'t      A'lf  'li.'.-f 

Weise  kuniu'ii  aitmials  äiu«  Ai  bzw.  Ii,  »tliiiii 
hebe  KnttadunifMtrönie  in  die  Ueltuii|f  rnttri^tcn 
Einer  starrenden  l'bertrajruny  der  Wcchael- 
iMflM  MM  den  Knwiand-Lcitungen  in  andere 
■BsMchMi  Gestllngv  vcrlaafende  Tele^rnphcn- 
iMnr.FenuprechleitunKeu  iKCt  kirh  nach  der  fiir 
F.iDfarhbetrleb  In  .\ii:-iik;i  Irreita  praktlüch 
i'T)robtcn  .Schallui  ll'ig  durch  Auneilung 
der  Leitung  unter  liUiuciialtuuf  von  IVanafor- 
matnttk  vorbeam.  M  den  ttfadaatoicn 
mekeltin^glnii  aeir  «InmliiMi  YnUnninnstnreti 
Tprlaufen  dir  Ströme  auf  den  ^'(n«el«^<•n  Teil 
«recken  in  .  iitpejfeneeaetzter  Itichtur;;  lui.l 
beb*B  «ich  »o\a\l  in  ibr«r  induktorischoii  Wir- 

B», 

Telephonle. 

VenNprechvefbindtiiiKXwlNlioa  Frankreich 
I  MUm.  N»A  dm  .EiMtild«'  vom  la 


mxmmammm    nw»»  ^™  inwinHm     «um  |i. 

Jlmar  wird  In  nlcliBtm  zeit  ein«  Fernarirccli' 

Tftbliidunjr  s!wi»rh"n  Pari»  imd  Korn  in  FTi  (rii 
p-M-t«  wrrd.'ii.  iHr  l-lii|i|.i'ili.'itill.t'  '-c-ft-  Iii  ill.h 
4  Bm  lUrkcai  Kiipfcrdralit  uud  i>a(  eiuu  I^u^ck' 
na  UM  km,  ist  somit  wohl  dl«  lüniarste  jetzt 
tMlehende  Fernsprechverbindonfr  in"  Kuropa. 
f>tf  LeitunK  i»t  m  Turin  und  In  Vo(fhera  eiu- 
»efiiL-;.  n;!  l.  lzu  ri  iii  Orte  treffen  »li-b  auch  die 
»ifbtigpn  K«ruAprechlRlcung«ii  vou  Mitilaud  und 
l'rnaj,  «<id.tli  dteM  bejdM  Ott»  ttbm  Voflieift 
mit  Krankreich  eineneita  und  Rom  andenraeil« 
ffmhen  kiinnen. 

hie  (lebilhren  werden  nach  7.4>nen  i-rbohen, 
^rren  jede«  r^niid  drei  hat.  Kür  jede  Zone  sind 
bjw.  IJ50,  a  wnd  Kr.-s.  f.M  i;ililvii;  ein  Qi-iitirllch 
I»i»cjien  P.Hri-  'J.  Zi.uf  in  I  r]n;kn'U  Ii;  und  Horn 
!i  Zaao  ia  Italien)  ki>»let  daher  4  Krcs. 


MW  niinint  an,  daß  ditae  sin«  Verbindung; 
M  tMlMHD  nicht  dem  au  erwartenden  Verkehr 
imdcea  wbrd  uad  datt 
nnile  Leitiuijr  gabant 

PnincfiMljtch  -  ensliitche«  Peravpri^rh  ■  f  ber- 
eiakeumea.  Zwij>cm-n  (irolibritunnien  und 
friukrelch  iat  auf  Orund  des  Artikels  17  des 
EosiTnationalen  Telep'aphenvertraice»  unter  deni 
'!>  Juli  llMJSi  ein  Übereinkommen  über  de«  Kern- 
ofT^chverkehr  zwischen  den  beiden  LAndern 
jcimffen  worden.  Dem  Vertrajj«  hat,  wie  die 
nügcbende  sum  Teil  aiieb  wöitlicbe  übcrroin- 
«draUf  aelgt,  äam  dMtadfAanagalacke  Über- 


einkommen vom  SC.  Uatü.  iüOO  als  Vorbild  ge- 
dient. I'her  die  wesentlich«»  BetUKMimMB 
desselben  entnehmen  wir  dem  Arebtv  IQr  Poet 

und  Tf>!f erfni'bl»  Mpendes. 

liii'  ll'  iir :lIun^,-  (Ii  »  neuen  I  bereinkouimens 
beruht  darin,  daü  dem  .Spn'cliverkehr,  der 
frUher  nnr  xwlschen  Paris  und  London  zu^e- 
l.nssen  war,  keine  «rrundsAlzürhe  BetvchrAnkun- 
{TCn  hinsichtlich  seiner  Aiisdehnnnfc  mehr  auf- 
erlegt sind.  Ks  kann  je  nach  den  vorhandenen 
l.eitiing.«verbiudungen  auf  alle  Teile  der  beiden 
Litndcr  erstreckt  werden,  DcmgemUli  bat  die 
frühere  einheitliche  Uehiihr  von  10  Frc4i.  fiir 
da«  a«»prich  eiaeia  iweMaü^em  Tarif  weichen 
■iflflMII,  dmJHe  BtldUg  tod  je  awei  Sprech 
•onen  In  Gretbritannlea  und  In  Frankreich  zu 
Hrundn  lieet,  und  «war  betra(r<-n  die  flebühren 
für  ein  S  Nfinntenjr«'*pril<'b  in  der  engeren  Zone 
S  Frcs.,  in  der  weiteren  Zone  7,.tU  Frcs.  (Art.  V). 
Ks  ist  bemerkenswert,  daC  die  OeMirlch«  nur 
zwischen  8olchen  «tlTentlicheo  und  Teilnebmer- 
»t»'llen  iri-fflUrt  vr^  rili  II  titrfen.  die  von  der  be- 
treflcndfii  \  m nliunc  :i -i'ili urltUeb  die  Be- 
rechtigung lUüu  ifluilt«?«  lislien  (Art.  l!.  Die 
Mallnahme  wird  sich  wohl  nicht  haben  ver- 
meiden Inasen,  da  wegen  des  Klnllusae»  de« 
Seekabels  zwischen  England  und  Prankreich 
und  der  groCen  Entfernungen  Oberhaupt,  eine 
j;ule  VeritAndiirnng  nur  mit  den  vorxiigliohsten 
Sprrcli-  iiimI  U.trr.ii|j,(i.itvii  /ii  vnii-fijn  Sein 
.!url-r    i.i:<l  l..iln,'liKir,:,|,-ii    -i-. /chstellen 

«taniit  tcuni  J  eil  erst  ausgerüstet  werden  utÜMeo. 

Wahrend  Dach  dein  Ubei^afcommen  T«a 
iH'ii  die  .Vhwirkelonff  von  medr  als  swe!  aof- 
'  iii  iMiirr'f  i^r^'n^l^'n  OeairrRfhrn  von  je  S  Minuten 
lt:iu  r  ;:»iM(ii'ri  iliM>i-Irn'ii  Fl  :!ni'!irnern  xulli«>sig 
wüi,  »euu  kfliic  ariili  rt'ii  .WiiiiMtdnngCn  Tor- 
bgen,  so  ist  die««  BcMimmnng  jetzt  fallen  ge- 
lassen worden  Artikel  III  beachrAnkl  die 
I)nuer  der  linterbaltnog  sogar  .i  n  ein  0:  s|,-lir  fi 
von  H  Minuten.  Dagegen  ist  mu  Ii  <irti>.<'l  \  II 
Miudestdauer  für  Abonnement-u;<tliii,i  aiirai:lä<! 
1  if  Ii  Minuten  festgesetzt  und  die  (tebiihr  fiir 
l  'tzU'tv  auf  die  Hülfle  ermStülgt  Die  Ucstiui- 
mungen  (Iber  di«  NacbIKeapitche  sind  neu  und 
&  %iidiB-1 


den  entaprocbiBtai  fia  ^aiataB-TeleKnpbeii' 
gebiet  nachgebildet  Abweichend Tom  deutschen 

Vorlilli!  -»iiid  dagegen  die  dringenden  Oe- 
»jirin  lii'  iiicb»  «ugelaMcn,  da  der  cnglinchi 
(ernsprechbotrieb  diese  i^Unriehtuuf  ulchikennt- 
!>««  nene  t'bwritUeminen  letledtnioit  mit 
einjKhriffer  Firtit  Malbar. 

Ikirechnanc    der    Gebühren    für  Kern- 

gesprüelie  in  Nordanierikn.  Clter  die.M-  Frage 
'.  IT  .il'.Mi'.liilil  I  >r,  H  Koliiri-jon  im  .Western 
Kii-rlr;ri.-iii'  vi,-ii  [:-]  I  L'/i  ihIkt  V.  J.  einen  .Ar- 
tikel, dem  wir  tij|g«>ndeB  entnehmen. 

Die  <'ieliübrt'n  für  Frnigennrlkrbe  sind  in 
Nonlsmeriku  or»t  zu  Beginn  der  iHier  Jabrc 
durch  eine  (  her.  iiikiiiirr  il.  :  beteiligten  ruM  ll 
scb.aften  ii.icli  l-  h  i  .i  ^-.i  liiuig»ko.<ten  gr  n;.l 
sflizlich  geregelt  worden.  Hierbei  wiinle  diesen 
(iebtihren  ein  .Satz  von  '.'^  Cent  ffir  die  (ameri- 
kanische) Melle  und  die  tiesprlchnninnle  zu 
Grunde  g<'legl,  die  tJesprUi  hndaiier  bei  zwei 
rteaellucbaften  auf  5,  bei  den  übrigj-n  auf  .Mi- 
nuten (»iiflter  fast  allgemein  auf  ä. Minuten),  und 
die  Gebiilir  für  Clienteit  bei  längeren  Genjir».  1  .  n 
für  die  Minute  auf  '  ,  "der  '  ,  der  Gebiihr  tut 
das  Gesprlleb  feslgesi'tzt  Die  Knifemung  wurdu 
nach  der  kürzesten  Kisenb.ihnverbiodung  awl- 
kchen  «len  betrrtfentleii  Orten  g»>me!«Aen.  Dies^ 
Abmacliung  bildete  gleich«am  die  millleri.  I  ,inie 
zwiselien  (leii  Intor('.'<Hen  der  f lof ellschaflen,  fiir 
die  die  BeriH-hnung  nach  der  LuMlale  bei  der 
nrlngen  Zahl  der  «afang»  voibniHtoMo  Ver- 
nlndungsanlagen  and  den  groSen  Umwegen, 
üImt  die  ilaiM.nl«  r1Ii.  r;(>flpHicbe  zum  grollen 
Teil  zu  leiten  •>  in  i,  ilir  h  iiiiiahnie  ku  .lehr 
geM-hmltlert  hinten,  nnd  avrischen  di-n  Inler- 
esheu  ileü  Publikums,  filr  da.«  die  Hcreehnung 
uiich  der  wirkltt-litMi  l/eitung^liiugt*  zu  hohe 
(Irbiitirpn  f-rire'i'-a  lilUI«',  Hiernach  und  unter 
Ii- Uli  k-ic  liii.'i.i.i;  der  effnrderlii'hen  .\brundnn- 
gen  wiinleii  nach  Zonen  at)ge»lufle  Gvciiritchi^- 
L'ebtihrensatze  fe>tgeleirt,  di«  a.  B.  hetrnueo: 
bis  .->  Meilen  irM  'ents,  .'li  bis  <DM^«d  «ICMIta, 
IM  bi-'i  112  Mellen  Cd  I 'ents. 

Die  Iteri-cbnung  de.<  S.itzes  von  '/^  Teut  für 
die  («(.»prllchsniinotennieile  möge  an  e"i*'m  wlll- 
knrbcli  gewählten  Beispiel  pezeigt  weiden.  Eine 
311  Meilen  lange,  in  ihren  'I  elNtri'eken  verü<  hie 
den  belastete  Femspruchlini»  mit  Innge.ianit 

Mellen  Leltanr  koate  Insgeiaint  Kinn«  r»oll. 
(Oii)fio  M'i.  DU»  laufiRndpn  .4 ««gaben  für  \  er- 
-/iii^'irijr,  I 'Mt<Th'ilHin!r  'iml  Hetrieli  der  Anlage 
Ii.  ti.'i-.'ii  i-iliilK'li  LI»,  h.ill  liHJi  M),  welclu- 
aurt'li  die  (.iiiii.ilinie  an  <  >es|irllch<<gebiibren  ge- 
dei'kt  werden  tnüxuen.  Die  tXglli'be  Belastun!; 
einer  Leitung  schwiinkt  nach  den  Im  Betriebe 
gcMonnenen  Erfahrungen  zwi^ellen  '  .  I>i»  :!  (Je 
«lirAchen  für  die  l.elliiagstneiie,  mithin  sind 
tllglicli  lii'i  der      /.ur  Siclu  rln-it  .tn^enummenen 

-  nleiirigfllen  lle!:l^tllntf  «iif  310  Meilcii  l.i,.  I  Ii  ■ 
niinnlriigcKiintche   zu   erw.iiten.     Di  ^    '  rifilii, 
weinn  ein  UesprKch  sich  durchecbuittlich  auf 
10  MelloB  eiatrockl,  1DM  QMprtlclimieUen  oder 


4«W  lieaprttchMiiInnieouiellen  taglich  oder 
I  mono  G^«prlleh«mknBicn«Mdkn  jithriich.  Mit- 
bin mut  die  irebOhr  Air  die  Oesprltchsininuien- 

.,  ,  .-HSK»  Doli,   y:  Ml  „  „ 

'"'•"•""f    167t,.«J   (  167t  KM  )  = 

0,1»  (.'ent  (=<l,7t>  Pf)  boKtinnnt  werden.  Der 
.Sntx  von  n,frj  Cent  (ii,k  Pf)  sichert  al.'«o  den 
Oe«ellacbaflen  schon  bei  gerin|;er  Itclutuuf 
der  LaUaogcn  einen  Ertrag.  dt. 

Verschiedenes. 

Iti.vHiknIiiieh-rhenitHehp  Tabellen  vna  Lna- 
doli  nnd  Bfimstein.  Ktir  diese  zuletzt  im  Jahre 
11^1  erachienene  Zuaamtnenstellung  ixt  eine 
neue  .Vuiig.ibe  in  Vorbereitung.  Die  Bearbeiter 
derselben,  Prof  IJr  K.  Börnstoin,  Wilmers- 
dorf Berlin,  l^ndhaushtraCe  \n  und  Prof  Dr.  W. 
Meyerhoffer.  Ueriin,  UhlaBdstrafie  MiL  blltea 
die  FacbgenMMB  mA  BanM^ar  dee  werfcea, 
etwaige  wfinaehe  In  Reang  auf  XndemnKBD, 
Ver^'o(I-l;l'ir1|...-MTi'^'en  otfer  Wf  •.rlasiunffen  an 
einen  \  ilni.'n  .Mii^iinlfn  y.ii  w^.lir-n,  ir;inz  be- 
Kouders  aber  auf  alle  unrichtige  Angaben,  die 
ibmn  bei  amxamaaug  das  Werke»  anffeaioten 
«Ind,  blniawelaen. 

Menee  Abstracts.  Dieses  vorzügliche  von 
G.  W.  von  Tunxelmaun  lu  London  heraua- 
gepfficrti-.  Uepertoriuni  drr  exakten  Wisaen- 
»tliiiK  II  und  der  Elektrotechnik  hat  jetzt  mit 
i'Untritt  in  seinen  6.  Jalirsanf  eine  bedeacende 
Erweiterung  erfahren.  Eü  aoil  ktalUf  bl  S«ei 
Ableiinngen  erseheinen.  Sektion  A  wird  dl« 
wisienschaftliche  Physik  umfassen,  iiSmlfch 
Oiitik  einschlielilich  Photographie.  WÄrim-K'lir.., 
Akustik,  Elektricililt  und  Magnellumu«,  piivoi- 
kalisehe  ("'hemie  und  Elektrochemie,  Meteoro- 
logie, Geophysik  und  .Astronomie.  Rektion  B 
wird  der  el|^ntilchen  Elektrotechnik  und  den 
verwandten  r Hebern  an»  den  allgemeinen  lu- 
genieurwisaenschaften  gewidmet  »ein.  I't>er 
l.V)  wiasenschaAllche  Zeitschriften  wurden  Im 
letzten  .lahr<.  excerplert.  llervontuheben  ist, 
daAaucbdieh«llttadts«ben,  acbwedischen,  dltni- 
■ehen  und  imaiacben  Journale  berück slchtlgt 
werden.  Die  Referate  »Ind  knns  aber  vollalfln. 
illjr  i.r^rbnpfenit  '/ii  w  iln^rlu  ri  würe  freilich, 
il.iij  ilii'  Ki'iii  iitv  lit  n  betTeffoiiclrn  .\rtikclu  Iii 
einem  kiir-.s«'ren  Z^itraiiuit-  fotgtvn.  In  dem  au 
'JI3.  Deceniber  1903  erKehienenen  Hefte  weideu 
erst  die  bis  Mitte  Mai  erschienenen  ArHkel  ba- 
sprochcn.  Die  Science  .\h5!i  iu  't.-lien  unter 
der  unmittelbaren  Koiiin  ili'  .U  r  In^<iitiiiliin  ef 
Electrical  Engineer»  und  der  l'hvi«ii.al  bocie^ 
von  London,  sowie  der  American  PbvaicjU 
Society.    |)er  Preis  betragt  fUr  Jede  Sektion 

allein  IHM,  nir  i>«ide  stuammea  BD  H.  Die 
/^Mehilft  Milte  In  kalner  fiibUoihak  IMilan. 

Berichte  lier  I>ent«chen  Phyaikaliaelien  €k>- 
M  lNi  hnfi.  I  'ni.  r  %  r r:. ic  1: .ndem Titel  ervchetnen 
die  mit  dem  Jahre  l'.itKt  in  den  Verlag  von  Fr. 
Vieweg  &  Sohn  in  Branaaebwelf  ttbMHi^ 
gangene«  ,\'erlia»dluu'reti  der  Deui*etieB  PBy- 
«ikalii»rhen  Gesellschnn"  ver«-ini!rt  ni"»  dem 
soeben  in  seinen  zweiten  Jahrgani;  i  !ntn  ten- 
drn  „Halbmonatlichen  Llteralurvi'r.^t'li  Imtii  der 
Fortschritte  der  Physik"  xu  einer  gemeinsamen 
Zeituchrifl.  Die  neue  Zeilschrift  »ird  sich  in 
dem  die  .Verh.indlnngen  der  Dentschen  Physi- 
italischen  GeH«'llschaft  umfa.i>pnden  Teile  nicht 
nur  auf  die  .Sltzungsbericbte  der  Gesellschart 
beachrAnkcn,  sondern  auch  .ill<  ilii  .nuBerltalb 
der  Sitzungen  zugebenden  wii  litiL'i  i:  .'Mihand- 
iungcn,  sowie  Berichte  und  Mitteiluturaa  aus 
NaturforachenreTaammlangen  md  lunbcbaB 
Tagungen  ii.  %,  w.  veriiflentOehen.  In  dem  da- 
mit verhiindenen  „Halbmonatlichen  I.!(er»tur. 
Verzeichnis  der  l'"ortschritle  di  r  i'li  .  sik" 
gelangt  die  von  dem  Vorstand  der  l.>üUt!icheo 
l>liysik.\llM-hen  nenellAi-haft  nach  erfolgter  Zu< 
sttuunnng  einer  grüUercn  Zahl  von  Gelehrten 
be<ichlnB^Hcne  Neueiiiteilnng  zur  DlircbRihriingV 
welche  dem  heutigen  Stande  der  phyalkaliichen 
Wixaeiiüchafl  bcRser  atigepaUt  ist. 

Iiii-  Virhandlungen  der  Deutschen  I'bysi- 
k.Tlis' :ii  :i  ( jüsellsehaff,  deren  gesonderter  Be- 
zujt  nur  den  Mitgliedern  dlecer  Gesellschaft 
Itaicaetalit  IM,  erachelne»  aonet  alsaelbstSndige 
ZclwchHi*  »lebt  weiter  Obs  „riantmouatliche 
1  .i*rTnt'in'rT"-i"hTr"-  ilrr  FMrf«rlir=?tr  Hr-r  l'fivsik* 
kilin  '1.1  :;r;/iMl  nilili  .'.|<.ir[  Im/iilt-mi  ist-rden. 
Muli.lUi.  ii  i'r,»i,in'tniiii  iewei  lieft«,  zil  einem  i*hr- 
liehen  .\bonnementeprei>?  von  h  M  lizw.  -1  M. 

Knnklirrenzinanliver    der  (iaHnia.M'hiBen. 

iintu-irie.  Im  »tndti»ehen  Kb>ln|fi-Merbe  ist  der 
l.li-kiromotor  eine  gefuichlele  kunkurrenz  der 
(tasunuchine.  V'.h  wir»!  wohl  kaum  ein  neuer 
Betrieb  mit  einer  Ga«uiii»chine  al«i  Motor  ein- 
gericlit' I  wcr  lrn,  wenn  man  einen  Elektromotor 
aufstellen  kann  und  »elbitt  in  Oewertien,  <lie 
SiihoD  seit  langen  .Inhren  mit  Gasuiascliloen 
1-etrielnn  wurden,  werli-n  n>  Ht  Helten  die 
Git.<maiii-Iiinen  ausrangit  ii  um  I  .lurch  Elektro 
motorMi  etvelzt.  Nur  unter  dieser  Vorau«- 
•euung  iat  die  tat  den  nalaieii  Studien  beeb- 
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achlüte  Steig»ii"Uög  im  LumaU  v<-ii  Kr«flstroin 
<>rklllrlich.  8»  liabon  die  Ucriincr  Klektri- 
cit»l».\Vprke  In  Berlin  und  wlnt'n  Vontrtcn 
im  BctTi>  h»johr  188(1/97  iinr  wenig  über  4  Mil- 
Itonvn    KW. -StU.    für   gewerbliche  Zwecke 

-i  'ii'ii  ,  wahrend  die  AbK»b«  fünf  Jehre 
f-ptt-T,  iliii  im  B<!trl«-lKi';,lir>'  ir»  1 IK  nicht 
«|■L^^-r■r  23     Mllliur>  n    K  K  <t  i  b«'tnl?, 

woIikI  mHO  Motoren  mit  iu^t^taaiuc  :^3TI0  l'S 
HIBMchioKScii  waren. 

Eine  derartige  KiitwickrliuiK  Int  ein  »Icheres 
AttzeichPH  fint*!?  dnß  Hin  r.n<mn.«i'hiij«  im  all- 

feiui^liit'n  i;<';?eij  df:i  >:iiktrr:iiMt;)r  niclit  kon- 
iirrleruu  kuiui  und  an  dieser  I'atsacho  wird 
mich  darch  die  RinnreSolifttenKoukurrt  iizinntiiiver 
nicht»  geHnderl.  Die  (;iiMii»»i-hln«'  uml  honon- 
ders  die  mit  Generator  oder  Siiugsa«  arbeitende, 
IM  für  die  EMMMtechnlk  cib  «trtvvllr« 
Werkienjc  dimu  Belrl^imaMhiDe  ver- 
wendet, ermöglicht  »ip  l  im»  *(>hr  <>konon)tg<!he 
Slromertoo^no!;.  L>i<  Äi Arh.  il*;feblei  lit  »o 
gio6,  dall  der  Fabrikant  von  UiumMchinrn  e« 
wahrlich  nicht  oötli;  hat,  seiueii  Abiuil>:  luif 
RiKten  de<i  dem  Kleingewerbe  nützlichen 
Klektri<m(>ti<Tn  «teitrern  %u  »ollen.  Wejiii  etwa 
ein  soli  l  I  T  \  rr^uch  grinncbt  wlrxt  durch  die 
Vcröffeui.kliUDif  von  UentJibilitfttiircetinunj^'ii, 
die  idIh'zuk  nur  Oaaroascbine  und  l^lcktromotor 
auf  veritehledeiien  Gnindlaeeji  darchi^erührt 
«ind,  io  tat  e»  eben  ein  Bewei«  dafUr,  dall  dl« 
llcbnir  dorchtreführte  Uccbnung:  mr  di«  G»s- 
malenme  nicht  giiiMtig  trenufc  auufCerallen  wSre. 

%V)r  werden  zu  iliinvii  I^.emerkunjfen  ver- 
jir.^sCt  il'-irrli  riTi  F--i^;til;ii I,  lu  welcbeni  eine 
Pimia  die  liit»nia«cbiiH'n  ütiiit  den  Vergleicb 
•wischen  den  Kostrn  der  l'S  Slunde  bei  ihren 
Oasroascbinen  nnd  hei  Klfktromotoren  derart 
anstellt,  daS  In  elm  m  Falle  nur  die  Konten  für 
Bremnnatertnl  und  im  anüerea  Falle  die  i;uaamten 
Retrielwkoüien  an^'ffeben  wertlrn.  Uber  <leii 
Sil  k'hi  n  Gi'irtnstand  erhalten  wir  von  dem 
Uiii'k:>'i  I  iijt  r  der  ersten  Klektricitltsgesell- 
whaflen  lieutscliland«  etoie  ZuscbriCt,  dta  wir 
iiMiMtebend  wtederMbrn,  «eil  wir  4ie  Aoalcliit 
»Meres  KurrespoadMten  teilen,  «laB  Im  Tn- 
terew«  i)<'r  Kli'ktrotochnik  dcrartijfo  Konk'irrenr- 
:u;ir.uv('r  bi'kJUi.pft  werden  müs>eD.  Ui''  in  'li'-n 
Ünel«  tiswiUiutä  Annonc<^  brlnsen  wir  itjutt 
zum  Abdruck,  du  wir  keine  Veranlassung  haben, 
für  die  betreffenden  UaBmaschinenrnbrlk  Re- 
klame zu  maclieo.  Der  Brief  lautot: 

.Anbei  sende  leb  Ihnen  eine  Aimonce  eim  i 
der  ältesten  uml  bestbeknnuten  Ga>niotorfu 
labrtken  DrutM.'hl'inU  I'ii'H^'  Aiuumce  wiir 
einer  sehr  \i-.-iri>iirr(i|,  l'.^'iliufr  Tiifrczeilung 
beigcleet  und  wird  dalier  In  inaaebeii  Krelf-eii. 
wo  tecbiiische  Keiiachrinen  unbekumt  ble1b> n. 
geleaen. 

Wie  Sie  (elbi<t  nun  der  Annonee  enM-hftä 
werdca.sinddi« Brennst" :)Vk  i-.trii  zur  <  .i  w  ii.imn^r 
einer  effektiven  PS-Sinude  hei  einer  *ehiifilenll- 
Jten  SauKiC*»  -  Anlage  0,07  IT  ifegeniJber 
l'f.  für  die  Kosten  der  TS -Stunde  im 
Elektrumutor  nnjrcgcben.  Der  Vergleich  i->t  ge- 
eignet, die  elekirlHi'he  Industrie  si  lir  xii  sibadi- 
Ijen,  l>e»oiider«  bei  <;ewerbetr<-ibenden,  wi-lche 
aich  an  eiun  bestehend«  Onlraln  an<^cbliei^eri 
Oller  eigene  clektrificho  Anlageu  baui  n  wollen.* 

im  ;iu  zfigeu,  wie  in^ltuirend  dIeaeZalilen 
einander  ge)gealllier  fe«lellt  dad,  bnuellt  in:in 
nicht  weiter  als  tu  den  RHclainedTU«lt««eben  der 
betrefTi  ri  !.  u  (;n«nuitorcurabrik  s<ll)ft  zu  suchen. 
Fiir  «-Ii;!!  I' j  :>  rdigo  8au<;ga>-anla^e  wird  der 
BrennstoElkütoraui-h  pro  effektive  PS  und 
Stunde  mit  0,C0  kg  Anihnieit  nder  \,(fJR  kg 
K»k*  angegeben,  liierzii  kommen  Verzinsung, 
AbKcbreibiiiig,  Instandhnitunsr.  Bedienung, 
Schmiermittel  und  endlich  die  Oesamtb>'triehs- 
kosteu  mit  ii^i  bis  >UXj  Vf.  pm  I'.S  iin>l  .Stunde^ 
je  naeh  d' m  Ijn  tiisteil.  Dem  geg<  nüber 
werden  dk;  i  ^i-s  iimbelriebskoslen  für  einen 
B  V&  Kleklromoior,  weicher  au  ein  ^lltdtiselie<< 
Net>  wigcicliloHM  lat,  jr<^teilt,  und  machen 
dieae  Betrlebtkeeten  In  Berlin  I5,7S  und  in  an- 
deren Städten  eiw!iM  im  'n-.  bis  über  SO  IT.  ans. 
l.»  geht  daraus  I  .  i\  ir,  iliilS  in  der  betreffenden 
Annonce  die  Ureiui^iullbkosti'n  der  Ga.-ianlage 
mit  unter  I  l'f.  mit  den  Oe>nititheirlebskn>i|en 
de*  Kleklromoior«  vertfliehr»  sind, 

Di«  (ie«naiiki>sten  der  Sirunierzeuguiig  in 
einer  eigenen  tdektrhchen  Anlag"  oder  die 
wirklichen  Rrennsioffskosti-n  In  einei  «leklrt- 
«  In  II  ntrabr  re*|>.  eigenen  Anlairi-  bruiubt 
11  .  n  hl  r  nicht  aufzurechnen.  |)ie»e  Kecliiiuug 
wird  jeder  Ac<|uiMteur  in  seinem  Kundeukrei«« 
wohl  hitutigcr  mactien  RiteRen,  vaan  er  Miclien 
Bebantiiungeii  aelMiM  einer  vernebmen  Qaa- 
■niischini'nrnbrik  bi^gvgiiet-  Ich  bes>  britiiki'  mich 
nur  auf  die  sunü  verieilten  UruckHrlirtftvn 
dieser  Kiniiii,  woticl  die  Ketrleb-iko!.(en  von 
etwa  <>  l'l.  für  Gas  ge^jeniloer  l^  l'f.  bi.s  in  l'f. 
rUi  Moloreii  ge<<telit  »erden.  Hierbei  is\  in  Iii- 
tnebt  zil  ziehen,  dati  die  KilxwaltKtunie  mit 
16  Ut  SS  IT  «OKeiioiuinen  ist. 

Wnui  iiurb  die  Struiiiku^ten  In  verschiedenen 
Berirken  nicht  v!i  *  unter  -Ji»  l'f.  ))r<>  Kilowatt- 
sluütl.'  -I  111  vvtr'ls'ji,  hf*  wird  es  dem  l-JeUtrv 
icchutkcT  viel  leicktui  aein,  mit  den  emiueuteu 


Vorzügen  des  elektrischen  Betiiebes,  beaouder* 
für  die  Klein-Industne.  den  UM«TteltledswliMhen 
6  Pf.  und  |H  Pf  zu  kOBUNOtltTeM  «1»  Iwlichni 
«,«7  nnd  )8  l'f." 


PATEMTC 
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Kl.  aOk.  B.  31  907.  FJektrlsche  Hängebahn  mit 
elvktritcher  Itoliening  der  UaltMlelleo, 
Braunscbweigische  M  a  ich  in  enbau- An- 
stalt, F!riliiu-i-M.-.'fr,    -i  «.  (W 

-- 1.  ,\  :'  i'-':i  Klel,lrr'iiiii--i.-ti-<:l..'  V  •irriehlur;'. 
zur  AdhSsionsvermehrung  für  iiof  Schienen 
teiiftnde  Fahrwage  aller  Art  Aeme  Mag- 
netle  Tractton  Compan  v,  TaegotaiV.  St.  A.; 
Vertr.:  A.  Specht,  /.  D.  PeterMD  and  J. 
stuckrnberg,  Ptt-AnwAUe^  HanlMtf  I. 
1.  1^  Vi. 

—  I.  U.  UOB.  HnttebtaDg  suin  StromiMW 

der  StmubMlMMir  «lelttriacb  belrieL  

Fahrzenjn  oder  Zflget  Zna.  i.  Pet  iWSt 
r  II  1  o  n  EielttrlBUKte-Oeaellaelinfl,B«itta. 

&  9.  03- 

—  L  U.  Mia  gr™<*ilsHi«  BasMuiiaa—Ae«! 
der  StronMbnriiiiiar  etakMich  batatataMV 
Fahrzeaee  oder  Zllcei  Zne.  e.  FtX.  iHBIfi. 
LI  n  i  u  n  Kl  ekt rleltMi-OeeellMbert,  BtrUa. 

•1.  10,  02. 

RI.  81a,  R.  16622,  TerMuen  snr  Entelong  des 

Oleichlanfes  awtachen  «wel  oder  mehreren  an 
voneinander  entfernten  Orten  riiifj.».  »teilt' i 
Apparaten  oder  Maschinen,  1  In-  linw  i  i-i,; 
l  elegraphic  ("omp.,  Baltimor«^;  Vertr.:  K 
Hoffmann,  Pat-Aiiw  ,  Berlin  SW.tl8.  18.  4-  0-J. 

—  b.  K.  Ifi-tlü.  Aua  tlohlkammern  bestehende 
Elektrode  für  nasbatterten.  Paul  KIbbe, 
Ctiarlollenburg.   24.  i  Oi. 

—  c.  .S,  IftTäl.  Hobrleitung  fiir  l.uftbreinscn, 
die  in  Schlauchen  aualAuft.weU-he  Kuppolungs- 
küpfe  tragen.  Siemens  &  Halake  A.-(i., 
Berlin.  6  12.  Ol. 

c-  S.  lO-llAi-  .Viigenbllekscbalter  mit  ana  zwei 

U  lörmi;;  ivu-h  intii-tt  "^'i-tinifi-Ki'n  Blec4iatICiifeu 

)i<  tt.-iM'ihirr,  iV>,-i':i  KiiiitiKTi  LI  siemena  A 
Ualake  A.-G.,  Berlin.   -M.  im. 

—  e.  A.  9342.  Ferrari«  -  Meliicerat  mit  einen: 
mehrsehenkeligen  Klektromagnetkdrper.  A.-G. 
Mix  Sc  Genest,  Teli^ihnn-  und  Tole- 
;;-r:i|il:.-ii  -\V.tL..-,   liiTliri.    -J:!   ■>-  02- 

—  g.  A.  1I44I.  Synchronisniusanzeliror  für  mit 
einen  Qaeekallberttrahl  arbeitende  Sinmi- 
unt«ri>re«her;  Zu«,  s  PaL  1 14943.  Allgemeine 
Kick tricit Ata- Oese i lach uft,Berlin.  .i.  Il.ttt. 

—  g.  .^.  Ott*!-  Zelle,  durch  »eiche  ein  Slriini- 
weg  fäi  Oleicbatton  verriegelt,  fiir  Wechael- 
sirom  hahar  FiaiiBaai  daMSen  diiTcbllaiig 
gehalten  wird.  A.-O.  MlsTfc  Qeneat,  Tele- 
phon- und  Telegraphen -Werke,  Berlin, 
•ii  II.  02. 

Kl.  -Ißc.  II.  -XI-IO.  Klektrische  Zündvorrichtung 
für  K:iplosiiin«krafttaaaehinen.  H.  W.  Hell- 
mann,  Berlin,  Zin«<-ndorf*(r.  7.    IS.  S  t>2 

RI.  Kth.  K.  Wi7!<.  Mit  Wechselstrom  betriebene 
elektrische  lihr.  KlektrizitSlg  -  A.  -  <t.  ver- 
mal» Schuckert  &  Cn.,  Nürnberg.   2.  1  (rj, 

—  h.  S.  Ifi  l»K2.  Klektrische  .\ufziehvorriclituiig 
für  Uhren.  Kari  Üaturi,  Wien;  Vertr.:  l>r.  ll 
Wirtb,  Pai-Aew.,  FrankAict  a.  H.  i,  nnd  W. 
DsniB,  Pal;-ADW.,  Berlin  NW.  8.  R.  t.  09. 

I Rcichsauzeiger  vnm  'i  Fil  riinr 

Kl.  aik.  V.  lO'Jll  \Vvitliin»uUvt,sin;litnng  ftir 
eleklrl<^che  Bahnen  mit  unterirdischer  Stroiu- 
xufithrung.  William  i  liapni.in,  Westniinsler, 
Kngl.:  Vertr:  llenrv  K.  Schmidt,  l'at.-,\nw, 
Berlin  SW  <>1     17,  i  02 

1.   .S.  .Steuerung  der  Elektromotoren 

eines /.nge»  von  eiaem  oeUebliMn  Panlttoans 
mittels  Iteluis    Siemen»  Ä  Balako  A.-U., 

Berlin.    Kl.  U  l«. 

—  I.  I!.  KittVi  Kli-ktriimagnet  zur  AbwUrt>i- 
bewcirung  von  Fanjirahmeii  oder  Fangkörben, 
welche  unter  oder  vor  elektrifelMa  Malor- 
wageii  angebracbtslnd.  PedmKelts,MflRehe», 
Sthlini.irnstr  .12    7.  .H  iH. 

Kl.  21  B.  T  HI.H.-j  Veii  i^;i  Am  iil  und  Schluß- 
slgnaleiaricltlungfür  Ferusprechvciuiittelungs- 
»inier.  Telepfaoh-Aiiparat- Fabrik  P«t(ch, 
/wiettitcb  A  Co.  TOrm.  Fr  Wellea.  «"har- 
lottoiiburg.    N.  t  Ol 

■  b.  M.  lH!):il.  Verfahri'ii  sur  Urr;.;.  ;.i;ig 
villi  Klekiritdooplattnn  l'ur  Souiinlcrelemcotc. 
Achillc  Me  vgrel.  Paria;  Vettr.:  B.  SckerpCk 
I'at-Anw,  feerlia  NW.B.  SB.  0.  Ol. 

—  c.  K.  (M-JH-  Blity.abK  iter  für  Stnrkstroin- 
iinlagen,  KIvktrizitlkts  -  A  -  (!,  vorniuls 
ächackert  A  Co.,  Nürnberg,  am  5.  U2. 


—  e.  F.  ll>4He-  Schnielalelteralcberung  f&r  elek- 
trische Sirrime.   Jacob  Felaeaatela,  BalU- 

tnore,  V.Si.A.:  Vertr.:  O.  U.  Fn«e,  Pat-Anw, 
Berlin  NW.B.   fl,  10.  Ol 

—  e.  M.  Sl  794.  Heitirnvurrii  htimi.-  für  den 
schwingenden  Anker  vuo  Liektriciutt^iilklern 
William  Moni*  Morde y  u,  Guy  Carev  Fricker, 
Westminster;  Vertr:  (  ,  Fehlerl,  Ct.  I.nu  hier, 
Vr.  Harmsen  und  A.  BlUtner,  Pat-Anwalte, 
Berlin  KW.  7.    I.  4.  02 

—  g.  S.  170(M-  ÜArteskala  für  RoniceotObren. 
Uich.  Sayfert  A  Co.,  Hantbviv  sT  10.  OS. 

—  g.  S.  iTone.  Vorriehtuag  aar  BaaHrnmnng 
tl.  r  riSrt»  von  Röntgenröhren  mit  Härteskala. 
Kirli  .si  vfert  &  Co.,  Hamburg.   6.  10.  02. 

Kl  lOii.  K.  C870L  Verfahren  zum  elcktrolyti- 
>i  hi  n  Kntzinnen  von  WeillblcchabflUlen  nnd 
zur  jfleichzeitigen  Krzeugung  von  eleklrlaeher 
Energie.  CaesarGuatav  I.uia,  Loadoa:  Vertr.; 
A.  Specht  u  .1.  I).  Peiersea,  Pab-Antrttita, 
UaiDburg  I.  Sä.  2-  iDQu. 

KL  die.  A.  ma.  SclbattUtge  Steaerang  fOx 
elaktriaeh  betriebene  HAminer.  Friediieb 
Aaer,  .Saljii  Tarjiin,  I  ng.;  Vertr  :  O  Krüger, 
PateAnw.,  Berlin  NW.  7.   IH.  8.  Oä. 

RI.  flSc  P.  13W7.  A'ifhUnjrnnp  der  Akkumu- 
latoren an  eli-ktri«<  h  t'i  tr-cl.r.iii  ii  .Mninr»  afre:i 
Adolf  Pollak,  Wien;  Vertr  :  Hugo  Patakv 
n.  WUbalm  Pataky,  BerUn  NW.  £  SB.  &  oi. 

BrthellnngMu 

RI.  Sie.  l39  9G(i.  Verfahren  für  daa Lagern  von 
Achsen  in  Drtdischnltern  u.  Ii  w.  A.<G'  Ulz 
&  Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.   2«.  I.  02. 

-c.  139^  KlektriscbeLeitangeadermittell- 

weiscr  l.unisolnllon  zwischen  den  Hin-  und 

I!iii;kli-ituiifr5-itflhti''ii.  Fr-">tie|i!  Tremain, 
IIi^•ll^-:al■,  .'^11^'  :    \'iTlr,:    (  ilrl  i'iejirr,  Hein- 

rieh  .Springmann  und  Th  Btorl,  J'al-Ao- 
wWte,  Berlin  NW. 40.   lOi  H.  Ol. 

—  c.  HOO-Jfl.  SieherungsgidiKuse  mit  auswech- 
selbaren, in  den  Deckel  eingesetzten  Schmelz- 
sicherungen. .loBcph  Sachs,  Hartford^\'.St..A.; 
Vertr:  Rud.  Schmidt,  Pa(-.Anw.  Dresden, 
l!*.  12.  Ol. 

d.  ISlMifi".  MntnrenBclj.*lluii,j  zi.i  i:lui>trl»chen 
K  riftiili-  rtragnug.  The  i>lls  Kle  vatnr  l  oin- 
i?7.  II',  I.i  riiited,  l.ondon;  Vertr:  H.  Neubart, 
r..t  Anw.,  11  F  Knllm,  Berlin  NW,  f,.  B,  4,02. 

—  ll-  ll'.iv.«,'.  '1  i:l:iiliiriu,il.ir  IMr  Z  i-i  jili.isiMl- 
»triime.  Ii  n  ioiiKiek  iricitAts-Üeseilachnft, 
Berlin,   2^,  U.  02. 

—  e.  lag »27.  MapietiKche  lle.mmTorrichtting 
für  .Mntor-Kleklricitlttazlthter.  Union  Klek- 
tricilllls-GeBellschart.  Berlin.    II.  7.  0± 

—  f.  1(0 <kM.  Verfabreo  aar  Oewinnnng  eines 
sinffea  aar  Bertteilaag  eMtriscber  Gibii* 
kiirper.  Sleneaa  tk  Halako  A.-G.,  Beriin. 

I*L  5.  IM. 

—  f.  140  HK».  /.ünder  fiir  Bogenkmpcn:  Zus.  z 
Pal,  IH227H,  Fa.  Hugo  Bremer,  Nf!iei;ii  ;i  Ruhr. 
10.  7.  Ol. 

Kl.  12  h.  14  274.  Maüregei  zur  Vcrbitlung  scliüd- 
licher  Neben-  und  Krdscblüss«  bei  Speiauog 
elektrolyttBcher  /.eilen.  Adolf  Wünsche, 
Charliitteiiliurg,  lUJiiriäTrkstr.  St.    18.  1.  02. 

—  n.  140317.  Veri.ilircii  zur  Darateiluug  von 
Bleiaiiperoxjd  neben  metalUscbeui  Blei  durch 

Ktektrolyse  «Iner  BlelnllralWaaaA  Or.  E. 
Ferehiand,  Halle  a.  8„  FVellmlSlder  Str.  fl. 

U,  II  04 

Kl.  201.  140I5H.  .Selb*ri;aii,T  i  Irktnuche  /.iij; 
deckuogssignalvorriehtting.  Heinhard  VVua- 
aow,  Mttweida  L  8.  itf,  a.  Oä. 

—  I.  I40m).  Weiehenantrieh  mit  Drahtbrucb- 
sperre.  Scheidt  &  Bachmann,  M.-Gladbaidt. 
2».  10.  Ol. 

i.  14Ü337  Durch  einen  RIcktromagnetcn  zu 
l&iende  Spcrrvorrichtang  für  die  Zugslange 
von  Elsenlialinsipnalen.  Albert  WelB,  Wein 
heim  1.  B.   7.  2.  «W. 

—  k.  140  154.  Kiekirischer  l.oilor.  Fellen  & 
Guilleauine  ("arlswerk  A.-G,  Mülheim 
.1.  Uli.    I.  II.  Ol. 

k.  140258.  Halter  für  Fahrdrikhte  elektri- 
scher Bahnen  Kbenezer  H  III,  .South  NorwaUt, 
u.  Kbenezer  Hill  jr,  N'nrwalk,  V. St.  A.;  Vortr: 
F.  Kollm,  !•„  rlin  N-W.  ,*     i  |,  (>>. 

—  k.  I4ii:w>^  l-  i.'ktiiH,  l..'i  >i  li:il[i'r.  wU  hem 
tliin-b  begrenzte  l'eildn-Uunjfeii  einer  An- 
triebswelle glelchmilttigr  Absatzbewegungan 
in  der  einen  oiler  anderen  Kichtung  erteilt 
werden  William  Kingilsnd.  Loiidnii;  Vertr.: 
A.  l.oll.  P.H.-A11W.,  Ikriiii  \V  -     II  :,  .r» 

~  1.  I4033U.  Treibachse  elektrisch  angetriebe- 
ner Fahiaenge  mit  einer  iaoUert  ant  ihr  attaea- 
den  Hoblaebfe.  Sleneaa  A  Balake  A.-G., 

Berlin,    4.  4.  if2. 
Kl.  Itl  H.     1402KI.  Fernhörer. 
Borre»,  Nebeln-   12.  6.  08- 


Joaef  Wolf- 
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— «.  VtrfnhrPn   rar   Kontrolle  de« 

.luLt-reii  Str"mkri::i(i-"i  '-"'i  Srlircihtelejrraphen. 
Gr»T  K.u  ropean  TeUntograph  Comp&OT, 
LiDiideaL V«ttr.t  C  ar»B«(t  u.  W.  Zttomer- 
DBiiB,  P■*^AlI«ll*^  BnHn  NW.«,  i«.  13.  Ol. 

lur.p  'iP5  \  nr«  iiullfii»  ni;il  Kin  krulirt-Cl«  Ton 
Körperu  i;i';i;uijr«rhl::i<'n  für  I  iriirkw<*rko  von 
Typ««dr<i.  tu  ir  ;rr«jibt>tj  «.  ligl).  Th«  Row- 
land  Trl.  i,-r.-. [iliic  Companv,  Baltiniorr; 
Vertr.:  E  11  ri  nianr.  Pa».-Änw.,  Berlin  W.  6f*. 
19.  4.  OS 

—  •.   I't034a  EmpfiingBappiint  für  eleklr(««he 
W«lhii.   Dr.  Pml  Lniiitg,  Hflelut  a.  M. 


«L  II.  Ol. 

—  b.  IW  ns.  r^ammlerelektrodo  mit  sicksack- 
artig  g<".t-iU<'iriii  und  mit  Durchbrechungen 
vi^rsphenein,  k-iK-ndem  MaBfteträjier.  Fa.  Kon- 
rad Ticize,  Berlin.    I&.  3.  Ol. 

-  c  140  UUk  Vorricbtting  aiim  zeitweiaen  Cber- 
MnTPBSBnuMllMttmim.  FrMHckWtUielm 
SehBcIder,  EKhanMm  Ii.  Vtaakfiu»  H. 
i>  4.  oa. 

-c.  140 IS6.  Regelungsverfahren  für  Wechael- 
atromiaolor«».  Otia  Elevalor  Companv 
Limited,  LtaAimj  Vaitr.:  XLNeubart,  PM.- 
Atm^  nJi  F.  lloiriB,  BwUb  NW.  6.  16.' 4,  OS. 

r  1:0  362.  !^chaltmlfrawei•o  ftlr  F«rD8ChaUer 
ii.ii  .\ntricb  de»  Sehaurade»  oder  der  Schalt- 
walze durch  eine  von  «ioeat  UlUb-  oder 
Z<reig»trom  betriebene  el*lttrMiet«lilcboTor> 
richtunjc.  Dr.  Frani  Rnhlo,  Berifai,  F*l8- 
daii>fr«tr.  Ii-^    1«.  '  ri-i 

—  c.  HOH^'i-  .\  iL^^i-hiUtnngavcrfahren  lür  f.li  li-li- 
■trommotoffn  mit  einer  Tom  Arbeitsatrom 
■MUttulMB  VtUtmgng.  SleaieBa  & 
HaliinL-O..  BeiHiL  ft&ei. 

U^mSst,  OebbTrMplieliBll,  Eriangc«! 

I«.  9.  08. 

—  f.  1403S!).  Li--.u  litliiirpi  r  für  <>lektriacheft 
Glüklicht;  Zaa.  ».  Tal.  liäTai.  Eberhard 
Sander,  Berlin,  Bur^str.  5.    IG  6.  Ol. 

-  f.  140  284.  Verfahren  «ur  F-nlRasiunK  und 
IKchtunsr  vnii  Si:ihl-  uc'i  Gr;iut:iiS.  Sirgfricd 
DeutBcli.  I  Uiri.Mliirl'.  u  (  Hto  II  :>c  hhauser, 
Wien:  Vertr.:  Kr.  Mi-IiitI  uini  I>r  I,,  Seil, 
i'jit  \iiwlllte,  Berlin  NW   v    jv.  :;.  (fj 

Kl.  35c.  I4U3S7,  Senkhrrmw haltuiig  für Hnupt- 
atreainoMm«  tb  Hebcaeng^  Uaiva  £leK- 
trlcitKt*-OM«Ui«bBft,^leriiB.  la  19;  Ol. 

D.Mb>  189402.  VerdcckhauljefürFeriiiiim'chnr. 
F».  J.  B.  SchÄffer.  Berlin. 

-  f.  T87  TiiB.  Vorfahren  rur  Herslellanfc  von 
Körpern,  die  bei  ^«wühnlieb«r  Teroiwratui 
elektriach  K-itend  »Ind.  Elektradon-Bogon- 
tl«bt  O.  m.  b.  U.,  Berlin. 

IO.M.  wm.  1U4».  -«.  mm.  imtK. 
isiooe.  187  Boa 


8ekraieh»MH«ter. 

rUi'ich.i.in/fipt'r  vom  2  Fi'Hniar  IMKi.) 

KL  21  ».  >\tH     Si:h,'i::dll:nviri-i.'l<'  l  iuerlage 

für.Stöp»«!  voii  Feriiipcui^liuiuschBltcrn.  Tele- 
phon -  Apparat  -  Fabrik  Pateall.  Zirla- 
lutch  &  (  o.  vorm.  Fr.  Wellac,  Caartotlen- 

tiarr    ao   t'J.  re    T  r>«)?i'2. 

-a.  .-7i;  .■~i.i|.>ii  lkli:ik.'  uiU  In  der  Ruhe- 
lage nuf  einem  Au»alz  der  Ilartgauunbchieue 
anfliegender  AuBenfeder.  OaBtaelta  Xale- 
fhonwerkr  R  Stuck  C«,  O.  m.  b.  IL, 
tVri'11    1   I  OS.  D.  7361. 

-a.  j:n  .-77  Stöpselkllokc,  iIit^'u  .•\uUi-jifvili-r 
Bill  ihrem  aufgohogenen  freien  F.nde  auf 
«toan  Bbgeaehrtgten  Ansatz  der  llartgumnii- 
■cUene  anfliegt.  Deulnche  Telepbon- 
werke  II.  Stnrk  «  ft.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin. 
J  1.  08.    n.  TW  J 

-b.  1S1671.  Akkuuiulatoreaclemen^  bei  dam 
Ca  aeMtlTa  Elekteada  .^alebntllf  al»  Be- 
titter lur  die  pealltra  HeMiada  uaid  dem 
SlfklMlyt  diaat.  Wilhelm  HezMi  Bei^»^ 
Sehttbaaerdamn  1&.  -24.  i-i  09.  %  »aiT. 

b.  191  *»7S.  Ta«chenl>ate<  ric,  bei  welcher  Eur 
l>h6hun)<  der  Spannung  vin  Klrnn  tiii-  nl  <  r 
Mäander  liegend  angeortl!ii.'t  ^Litd,  Budali  mt 
»enkreflit  zur  lJtnK»rlchtung  der  geuieln- 
Mznen  Schutahülae  liegen,   .losef  Plrcb.tll, 

i^kew  b.  Beriia,  noraatraOe  38.  ».um. 
P.1M1. 


—  b.  191876.  Trannportable  Batterie  mit  vier 
Kiementen,  von  denen  drei  nebeneinander, 
das  vierte  •iner  dazu  angeordnet  sind,  .loaef 
IMecball,  Vankow  b.  Berlin,  Florastral^ 

S.  1.  Oi.    P.  754». 

—  e.  101  tAb.  Glockenförmige,  nnrh  nnton  offene 
Wandkonsole  mit  seitlichem  ßefeatigungs- 
flanlache,  zur  wawnerdicliten  Installation  elek- 
trischer Apparate.  Siemens  A  Ilalskc 
A.-G.,  Berlin.   8.  12.  Oä.   S.  W)78. 

—  e.  191547.  Vorrl.-htiui;;  iiir  DraJitbf  fi-sli^fung 
an  elektrist 'i'T.  Ajipar.-iirn,  ln'i  -Acli-Iier  das 
Einklemmen  liei  Uiahh^udcu  2vvi»cUi:u  der 
InnenflHche  elnea  KontakCslUckes  und  einer 
mit  «eltlichen  AnsNlaen  in  Aussparungen  des 
Isalieikönan  geführten  UaterlaMchoibv  ge- 
idiiahL  £d.  i.  won  der  Bayde  Fabrik  für 
aiektrlaclie' Avnarate  Kont-'Oe«.,  Berilu. 

9.  12.  02.    II.  19 'JU. 

—  e,  l»l  fiel,  Kinfuhrungakappc  mit  t'orzellan- 
pfelfen  fikr  elektrische  L.el(uagon,  welche  auf 
einem  Eisenrolur  doieh  awai  Rotgiileefarauben 
befestigt  wird.  RheiDfache  Sehackert- 
Qeaellschaft  für  elektrische  Industrie 
A.-G.,  Mannheim,    le.  12.  Oi   II.  II  452. 

—  c.  191  &7S.  l'berfähruncu^eke  mit  Ponellan- 
mantel.  Vllleroy  *  Boeb,  SaiutaBberr. 
24.  12.  02    V.  3377. 

—  c.  ini  574.  AlHwalKdaaa  aae  einem  massiven 
Knriier  mltrechlwURenc aneinander  geführten 
lliiTihl.  ihninifirn  zum  Rinhigen  von  Kontakt- 


fi  hii  :ir-i'.  iiul  Klemmschrauben.  Villorov  & 
Boeh,  Schraniberg.   'M.  12.  02.    V.  ÜSTS. 

&  IMim  IM  bekem  Mittelsteg  venohcne 
laoBeitwaia  ttr  Sfebemniren,   mit  beliebig 

vielen  Abzweigstclteii  und  ].:"  «■(nem  den 
Schmelzdrabt  In  einer  lin.li.Tnui  ir.igi miem 
ätöpaei.  Lüdenscbeider  Metallwerke 
A.-Q.  ▼erm.  JbL  Flacker  A  Baaea,  Uden- 
eckeld.  94.  IS.  Oi  V.  lom 

—  c.  10".  "93  I?olntnrglocke,  welche  f:ficn  umJ 
;i:itiii  mit  l.fwiudti  versehene  Ilr.hriiiifr.'ii. 
seitlich  zwei  In  die  obere  Bobrvug  eudende 
KinAbraDgepftlfaD  vad  etaea  Abaehtaft  bo- 
sltal  Bergner  ft  Weiser,  PMneek.  H.  12. 
1902.   B.  21  Oll. 

—  c.  IUI  .VJÖ.  Isolierter  Wnndann  für  Belcuch- 
tungszwecke  u.  s.  w.,  bei  welchem  der  dl(> 
Lumpe  tr.iaeode  Am  In  eine  Uolatori;tnrk> 
eingesetzt  ii<t,  deren  Tragbobten  durch  Ver- 
>(>h).<iuiMinj2r  n  dgL  aleh  an  alnaia  Haller  be- 
flii.I.'t.  Itr  r^'iiar  &  Weleef,  FtWaeek.  90.12. 
1902.   Ii.  21  012. 

—  e.  191  iinti.  Hchmelzlamelle,  bei  welcher  der 
Si-hmcl/draht  zum  Schutze  vor  meirhanl<.cher 

,u  >priir!iTnit'  in  «  liiein  Schlitz  des  Isoller- 
~tri  ifi  :ih  li-'pt  i;:  f  k  trizitÄts-A.-G.  vorm. 
Siliuukert  Ä  t.o.,   Nürnberg.     SO.  12.  OK. 

1.  191  7K&.  Verbindungsbülso  für  elektrische 
lAtituiigsdriUile  u.  dgl.,  mit  [Jlngssrhlltien  fiii 
die  Ausbiegung  der  [Jr*hte  utid  Querirn-Iiern 
fiar  Kinsatznicti'  Wilhelm  Hnfmann,  Kiiti- 
»chenbroda.        lo  i'j    H.  11517 

—  c.  19191*6.  isulittiirslülicv  mit  liactx-m  Bi" 
festigungsteil  und  Urehungssicherung  aar 
Befestigung  an  bereits  montierten  (juer- 
trägem.  Aug.  K'i(ir«rnirinn  O  iii.  I>.  H., 
Dortmund.   IH  1:^  lU    K,  ixiiw' 

—  e.  191 CI9.  Gebaut»?  uiit  lii-mtuderein,  die 
galvanische  Batterie  enthalli-ndem  Eiiiscbuh- 
kasteii  für  elektrische  MeßgerHte.  Ilnrtinann 
*  Itr.itMi  \  I".  ,  Fr  iiila'iirt  a.  M.-Bockenheini. 
;'.[.  ij  CL»    II.  Iii  11 1^ 

f.  191^.  Uuli<'(kü|jpe  wnssertlichler  GlClh- 
Umpeaarmaturen,  mit  trlchterfürmig  ver- 
llagerler  Kassungsröhrc,  welibe  gegen  Bc- 
rÜLbningen  der  metallischen,  stromführenden 
Fasaongs-  und  l..iinpentoile  schützt.  Adolf 
Schuch,  Worms,   (j.  12.  02.   ScIi.  15537. 

-  f.  t'.il  btiO-  RonlakthUtchen  für  bei  beweg- 
liche Elektroden  von  Bogenlampen.  Siemens 
4  Haiske  A.-O  ,  Berlin    .H.  I.  OS.   S.  9IVI 

—  f.  191  H74.  Taschenlampe  mit  vier  Elementen, 

vim  di>nen  ff  zwei  ii.'1..Tj..'in;riili  r  ir-id  je  r.wci 
\l!..'rrin:rMlrr  :  nlli.  t  -iiui.  Joscf 

Plechati.  l'iinituw  Ii-  livrliH,  I  »uaMraBe  An. 
».  I.  n;t.  I'.  7.V12. 

(Uoichi>.inxeiger  \i>m  9.  Februar  UKW.) 

Kl.  üln.  192293.  Bei  Haustolephonsvsteiiicn 
eiue  an»  AuscbluUroeeU«,  Haken  uiid  Kon- 
laktfedern  beatebenda  VonteMamt  anm  ah- 

wrchKvInilen  KuraacbUeBen  Ttin  Weeker  und 

Mikrot«-li-ivh<.n  'ITipffcr  .4  Schlldel,  Berlin. 
■I   I   11:1    T  .--.II«. 

—  n.  192  IT2  ISfVK'gliflier  Tiscbapparat  für 
(  rnlralbatteripBysleni,  in  dessen  Gen*o»e  der 
Wecker,  der  Ki "ndeii^ulor  uiiil  dir  Imliiklion»- 
rolle  «nter^'elir.irht  »iml.  T-  I  p  I  1  ri  .\  )  |  :i 
r:it- Fabrik  l'etsch,  Zwi'iiHi'i  '  .  , 
vorm.  Fr.  Weliea,  Cbsriullenburg.  12.  1.  03. 
T.610B. 


—  h.  193 Oll.  Galv«Di.'<che»  Element,  bestehend 
aus  zwei  Zinkplatten,  einer  Kupferplatte  nnd 
einer  Filzeinlage,  welche  zusaiumeneenttht 
sind.  H  Th.  Bier  mann«,  Wiesbaden,  Karl- 
Mraße  18.   2:1.  12.  02-    B.  20974 

—  b.  1920&7-  Thermoelement,  dessen  ntrom- 
erzeugende  Teile  zum  Zweck  der  Selbst- 
kühluoK  aus  Drabtgewebc  gebildet  sind. 
VMjh  Dallniajrar,  Stattgait,  Kriegsberff- 
fltaralta  80.  8.  1.  W  O.  7108. 

—  e.  192089.  Ro«ott«  mit  stufenrörmigen  Hohl< 
rHnmen.  Piccopho n-Geae llschaft  Wllb. 
Wlldl,  O.  m.  b.  H.,  Berlin.   ^  I.  Og.   P.  7663. 

—  c,  1922.16.  Rollen,  Klemmen,  Schellen  0. dgl., 
deren  xur  Befestigung  dienende  Schraiibe 
mit  Ihrem  kantigen  K.  jjfc  in  lUn m  i  n:- 
sprechenden  Hohlraurin-  -n  I  :iiJ  di  r  Ii  lle 
o.  dcL  darcb  eine  Metnllschcibc  festgestellt 
«IrC  Otie  Qraetaert  BaiUiit  KwAnteB- 
elnto  M6|I47.  91k  10.  Ol.  G.  MSI. 

—  c.  I92  2t*t.  Porzellauring  mit  Edisongewinde 
und  elngel»«!'enein  Pr«»Okontakt.  Elektri- 
citllt«-Or«fll(<i-hj<f»  Kiehtpr,  Dr.  Well  ft 
Co.,  Frankfurt  .-<-  M    H.  1.         K  »fil4. 

—  c.  Als  Kontaktbitchse  ausgebildet« 
Sichemaaapatrvnen  für  Steckdosen  d.  dgl, 
deren  SoEmelabden  durch  den  Isolierkflrper 
hindiirchgefiUirt  wird.  Carl  Burg,  l>eipsig, 
Mendelssohnslr.  7.   9.  1-  03.    B-  21  06.Y. 

-c.  192292. 

werke,  bei    ^ 

srb.-tlüiebcla  mittels  Sctuturlanla  o.  dgl.  vom 

«iä 


Umschalter  filr  elektri.iche  Trieb- 
welchem  die  Uralegiing  de»  l'ui- 


Anker  der  Titelbwaecbtne  benriifct  «inl  Cail 
Hö»e,  Berlla^  BraadeBbnrjtMr.  16.  9.  1.08. 

U.  auü99. 

—  e.   192  316.    AnschluBbolzeo   fUr  elektrische 
Apparate,  mit  unter  der  Kontaklplatte ^J'^ 


ordfH  t  T  Mutt 
trle it;its-.\  -Ii 
Co^  i'.-uiikUir;  a. 
—  C.  192  81T,  I  n-.vrl 


(■jr  Unterlftgssi-hi-it.i   

vorm.    W.    Lahmi  ver  dt 
M.    12.  l.  OJ.    K-  SJJ*!.' 
■iltevcrtetUinpBsii  hi-rnnif,  b^'i 


welcher  mit  deu  Korbkontakt« u  vcrbuodeno 
Platten  durch  Schrauben  o.  dgL  In  beliebiger 
Weise  mit  den  J'.uleltungxiichienen  In  Verbin- 
dung gebracht  werden  kOnaen.  WiJbelm 
Homsna,  Kdlaacbenbtadai        |.  88.  H. 

20  177. 

—  c.  :  W  (r.-^  Als  Ümschnltsichoning  nusge- 
Mld'  tc  \  L.-'.eilungssichernog  mit  an  dem 
centralen  Kontakte  drelibar  aagebracblero 
Sehaltbebol.  Cart  Berg,  Leiintig,  Handela* 

Rohnstr.  7.    la.  L  M.   B.  81  077. 

—  e.  192379.  Thomson  -  Mefibriickn  mit  zwei 
parallel  nu«ge»pnnnlen  MeCdrXhten  und  je 
einem  auf  diesen  mittels  einer  gemeinsamen 
Handhabe  glelclisaitig  verstellbaren  Kontakte, 
zwecks  llur*lelluuj{  des  glvlcbou  ('beraetxuugs- 
vcrlillliniaeee  in  EeMan  Teliea.  Dr.  Kadolf 
Franke  &  Co.,  Q.  m,  kH..,  Hannover,  8, 1,88, 
F.  PUfi 

—  f.  l'il  i-M-.i  r  Ii-Ii  Inden,  den  Druck- 
liuupl  im  uiiärt'uuuttii  Zuitiindp  überdecken- 
den Platte  bestehende  Vorrichtung  .tn  elek- 
IriiH'hen  Taselienl.nn|H"n,  durch  die  rin  unbe- 
abaicbtigtea  beachten  deraelben  beim  Tmgea 
In  der  Taieka  vanaiedeB  wird.  .Halm- 
•obnlt*  Metallwarenfabrik  O.  m.  b.  H., 

BetHn.  IR.  12-  If2  II.  19  968. 
— f.  meSn.  Bogenlampe  mit  belderheils  nach 
unten  jjerlchteteti  F.leKtrodt'n,  mit  einer  fiir 
die  AiifliUngunic  der  Kuhlenhniter  dieneuden 
winkelfönni^'n  Traverse  August  .ScbWiirz, 
Frankfurt  a.  M.-Sachsenhaueen,  Ziegelbtttlen' 
weg  39.    81.  12.  «2-    Sch-  IftSiKl 

—  f.  1922&U.  L'nlerslkurelampe  mit  in  eine  unten 
j;eflchloBsene  nia.irt<hre  eln^'ebauter  Glüh- 
l.nmpe.  R.  F.  Ratlischtu,  llmettüD.  26.11.02. 
R  11474 

-r.  192.111.  aiauampeaarnuiiur,  dewn  Ge- 
windehuisentramitttaan  mit  ihr  aua  etneai 
stück  beeieht.  WD)i.MaBBlng,Jena.  it.].t*. 

U.  HbäS. 

-^r.  Mn8>  Faeanng  mit  AaMahaHait  bA  wal- 

eber  die  Sebalterwell«  durch  einen  leicht  an»- 

wechüclbaren  Bügel  ge;r''n  axiale  V.-Mr-hle. 
bung  pesichert  ist  Ed.  .1  von  di-r  Ih  \de 
Fabrik  für  elektriacbe  Apparate  K'om- 

Saadil '  Oeaellaebaf»,  B«Min.  i.  88. 
.  90  IIB. 

—  f.  192  474.  Trockenbatterie  für  elektnscho 
Ta.si  henliimi>en,  mit  in  ili'ren  iiufnle.  klj  iri  ui 
l>eck«l  angebrnelilvr  Kuntaktvorriobtuug  und 
OawiBdcsttiizeii  für  die  OlbUampe.  FHadiich 
Joeob  Lehrer,  Berlin,  FriedriebetraBe  HIB. 

IS.  1.  OS.    1..  1(1  7«l. 

—  f.  I9247r>.  KoiitaktviirrlchluijL:  l  ir  i-iiklri- 
aebe  'raachenUmprn,  aus  einiMu  die  Feder 
bndeadeBBiechttreifen.  dessen  vorderes  frei««« 
Knde  den  Kontakt  bildet  und  an  welchen 
nitcb  oben  ein  Hrn  Itr-u-kVinirf  hiblendor 
Buckel  sii^iesi  iii/.l  -t  I  i"  liit-h  .lacoli 
Lehrer,  Berlin,  Frledriih^tr.  |<I6.    la.  i.  va. 

u  lom 
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19.  Februar  1903. 


—  f.  189476.  Autwecb»«lt»r«  KoDUklvorricb- 
Uuur  fBr  eiaktriMiiB  TuchenluiMB,  mlidtansk 
•iManinlfedcrbctUfKteinKoDttkMift.  IVte«- 
itah  JÜMb  Lphrpr,  Berlin,  Frledrlrbstr  1%, 

la.  1-  aa.  u  lo 

—  fi  198-477.  .\  utwcchMllMr«  KooUkUorrivJt- 
lug  für  I  Ii  I  II  im  lnTiinhiiihwiiwi,  tu»  «limw 

nit  ang<>b(>ß('neii  S«llenlappeii  hn  Batlerie- 
deckfl  fi'atzuklomtnpndon  Blt-oh  tiiit  der 
ei^t'iilH<'lit'n  Ktiiil;iklvi'rri('htun^  und  dvr 
FauoDg  für  div  Ulühlomp«.  Friedrich  Jacob 
L*kt*r,  Bwliii,  FHedriclMtr.  ISb  It.  L  Oi. 
L.  lOlW 

—  fa  IMtfB.  ()nrrli 
•llkirfidie  Ta'«chonli 
Elnachrmiiben  der  Uli 

dem  RefleklMr  IVr  4lw«llMb  EMediMi  Jaeob 
I.ehr«r,  B«rHn,  Frledriclittr.  iSft.   lt.  i.  OR. 

I..  10  766 

—  f.  r.y  47'.),  KK'klris..hp  T:i-iiiciiliUiii"',  l-  i 
wfli'lier  die  l'laite  mit  di'r  Künlaktt>iiiricli(uuK 
und  dem  6ewlnde»tutx«n  fUr  die  I.«inpe  durcb 
Auf»chr«nbi>n  der  letstrrvn  und  des  Kontakt- 
knöpfchens  nnt«T  dem  Hodnii  des  Battoric- 
deckebi  bpfestl);!  wird  Friedrich  .lacob 
Lehrer,  Berlin,  Frledricbtlr.  195.    Ii.  I.  03. 

U  tami 

t.  ltt4Mk  Traefcenb^rie  IBr  alektriacbe 

iB<liMPapp- 


Trodceabatlwto  belMftte, 
nlaaiM  mit  Imm%  wdk 
iiaUaapa  flattänUiHm» 


—  1S9933.   ZweiU-iliffcr  Kai>el*chutnieKelaleio. 

Mailar,  Woma.Iih.  äftinoi  M.MOT. 
«S.  1.0t. 

-  lasaB«.  XmlMllgw  Kabah^tmain.  Bnil 
MfllleT,  Wanna  •.  Rk  9.  ISaOi  IL  »«8. 
ao.  l.«S. 


KLUa.  1B9IKM.  LaMHMMchmrftr  ai»  oder 
mehradilce  Stttpaalaefann  «.  a.  w. 

laaoia.  GiahiM»p«Bp«afer  a.  •.  ir. 


Amx1|«  aus  MaittehrlfiM. 

Ko.  mm  Tarn  SU  Jaa«ar  laoi. 

KloWt  ricIt»tB-A.-0.  Torm.  W.  Lahmo  vi  r  i 
I  i    in  Frankfurt  a.  M.  —  MehallaB|()i\M'l><'  fiir 

ilwi^liotoinMa«{rttoi**hB{t*LrL^  HUAm 
itrankreia. 

IHi-  hftliiin(fi«»-ri«i>  lic«(rht  darin,  dail 
die  dl  n  '  inz-  ltu  n  ll.ilti".lrlli'n  ontaprcchcn- 
d<>n  llalteBtelloDsctinIter  .SA  (Kis.  4«)  durch 
die  Steuer«chaitcr  ('  mit  dem  einen  l'ol  der 
Stmm<|uelle  verbunden  werden  könnnn  und 
eine  hintercUrnndor  gi-si  IiJilt'di  üi'ihc  bilden, 


hülBV  mit  nbgvactztom  Hüls  zum  Aufstecken 
eine»  Deekeis  von  demaelben  Uuersclultt  ela- 
laaalitilHi.  ntodikihJaa«bCabrar,ltariin, 

FHeditekalr.  IM.  l«.  l.  OS.  L.  10787. 

—  f.  I'^lMHI.  Elektrische  TaHchonlainpo  mit 
eimr  auiwecli«elharen,  von  innen  In  den 
Balterlrileckel  vinzuartxi^ndi-n,  die  Koutakt- 
VOnicbtUDg  und  den  Cievrindeiilufcam  flr  die 
OUhlampe  traj^enden  Metallplatte.  Wfedrieh 
Jacob  I.i'hrer,  Berlin,  Fried rlch.itraSe  11». 
l.?.  1.  Iß.    1.  1M7«8. 

—  K.  nK>u!<U.  Uektromapnel  mit  ilogfOrmieer 
(irundplalte  und  gtoekenfOnnlgeiii,  die  Kr- 
reirer»iinle  einhitllendem  Anker.  SiemtMiM 
Allainke  A  G,  Berlin,   ti.  I  iiH    S  9IM 

—  g.  IHU-ÜI«.  MltlelR  koni!>cl)  zu;.-c.-iiil»l(  r  .-^ti'll- 
«chraulie  und  dnsu  pasni-nd  gi-bnlirti-n  .Strl^. 
bftbena  bvtAtlgto  Ke^iriiliervorricbtunK  für  die 
Uammerfoder  von  Zitndlnduktoren.  Krdmann 

'    Segalakl,  BerUn,  Brildantiaa*  I».  la  1.  OB. 

K  iiaaaL 

AenderuB^cn  dos  Inhabers. 

KLEI.  96B11.  Ulüblampcnkoiben.  NeueOber- 
Uuallaar  OlMkftttaawerk«  Sokwelg  ^ 
Co.,  WeUtwaaaar,  O.-Ii. 

—  c.   169  I3t>.  Sicherunif, 

—  c.    IK>  I7h.  Maximalau!iiichaUer. 

Voiift  &  Haeffner,  A.-Cf  ,  Frankfnii  a.  M-- 
Bockenheim. 

Verlän^rung:  der  SchatzfriBt. 

RL  21.  {•£)  I.Vt.  l»olii-ri>lalt4-  u.  i>.  w.  lA>r('nz 
Tel«hert.  Himburg,  Uoeporbahnat^«.  SS.  I. 

laoA  T.  aaa8b  soi  i.  ob. 

— JVne.  ElekWiehe  dlllklampe  n.  a.  w. 

FTlIll 


Ii.  Ber 


ä!>.  I. 


Ohrt 

Iflno. 


Bamberg,  Frleden.n 
B.  U17S.  17.  I.  (Et. 
—  laaOTOi  Kollektonegmento  u.  ».  w,  Borg- 
inaBA'Elaklroaiotaran-  ubiI  Ornamo- 
Werke  A.-0.,  BoiIIb.  ao.  I.  itia  B.  14  im. 

«.  uaa. 


deren  i'itici*  I-'.iiili'  iilit-r  'I-m.  i  ni'-i.  -.i-nl  di'riMi 
anderes  Knde  über  den  anderen  <Iit  L  mecholtcr- 
nvaonete  U  M'  und  U  MH  mit  dem  anderen 
Pol«  der  Stromquelle  verbunden  Ist  Wenn 
somit  diircli  ila»  hallende  Fahravuir  der  an  drr 
betreff.  1,1.  II  lljilte«tcllc  bi'linillii  lic  liaUc..ti-Ui-ii- 
auoai-li.tiler  geöffnet  ist,  Kind  die  über  diesem 
beHndllclien  Ualteatellenschaiier  aar  mit  dem 
VorwarlBmagneten  f die  darunter  befind- 
lichen aber  nur  mit  dem  Kückwikrtitnnignrten 
t'.V"  verbunden,  sodali  bei  Sehlleüunp  eine* 
Sienersehalter*  nur  der  die  prfi.rdi  rlii  lie  Itieh- 
tnn>r  <1<-.^  Falin!eu),T-ü  lii'S'.iirutii  mli-  rnmehslt- 
m.ipnt't  erregt  werdi-ri  l>:iiiri.  \ls  Slrumzii- 
i'iibrung  fUr  die  l'mscbaltmagaote  I  M'  bxw. 
I '  alnd  Tonchleden  lange  und  veraetal 
gcgoneinaadar  angeordnete  Säialtacblenen  aa- 

ßabn^  UB  dao  alaea  MagnoloB  VM 
la  au  awdwB,  aebald  dar  andara  Slram 


Ka.  19B9«7  vom  28L  April  laoi. 
Hebirieh  8  ebS  rl  i  n  g  in  llaimorer.— Btrooiaater. 
breeher  nit  nagneÜBdicr  nrnkmlSacbang  fUr 
Fabmehalter  «lektriacber  Motoren. 

Der  Schalter  gehört  in  denjenigen,  bei 
u eichen  xur  Vermeidung  der  Funkenbildung 
au   den  StromsebluUitlUeken  >|it  Scbaltwalso 


Fi».  U 


eine  uaaehldliche 


die  .Stroniiinter'in  cbung  nn 
Stelle  verieift  ist. 

L'eber  (lern  BlasmaKiiet  il  (Fig.  44  n. 
da*  SiroiMcblufiWttck  f  bewegUA  amgeoi 


45)  if  t 
tdnet. 


Dieise*  wird  bei  der  Kinachalibewegung  durch 
die  an  dar  SdHtMralM  b  aagebracbte  Kuakam 
entgegen  dtt  Wbkttng  alaar  Feder  jr  bi  die 
FilnieiiaHBt<ilimg  gabraabl  und  Am^n  dansb  olite 


SpcnMerlr  gehalteii,  Ma  bei  der  Anaackalt- 


bewejruniC  .-ntniin-i-henii  .u.t;ciirilii<'te  Klink<-i-i  ii 
durch  Druck  auf  die  Feder  X  die  .S|»errunK  frei- 
geben nnd  dadnreb  die  fitroamBtacbrccbong 
zwiacbea  den  Kontakten  hk  bewMcen. 

No.  l'29Hg:i  vom  16.  Oktober  ÜM). 

Ailgenelne  Klektririllltü  r.eaellacbart  In 
Bcrun.  — Bcbaliune  deK  EmpfiinKerdiaMes  flr 
Funkeatelegraphie. 

Bei  dioner  Schaltung  daa  ÜBipItagafdnltlea 
fBr  Funkentclegraphle  koBmen  swei  paiAlIale 
Emi^hngadiahta  aar  Verwendung.  I>ie  oberan 


rf*.  4*1 


Fi«.  47. 


Kndeti  derselben  sind  bei  Koihonschaltung  de« 
Eiii|ilTu  Zi'ts  F  metalll.^rh  veibundoii  fFig  46), 
bei  .;li.-lsi  baitnng  desiielbrii  da|.'egen  nicht 
verbunden  iFig.  47).  la  beiden  i''Alten  w  ird  nun 
daa  untere  Ende  de*  einen  Drahtes  unmittelbar, 
da*  des  «weiten  unter  Zwiaehensch.tltunK  einer 
beatimmirii  Dr.-ihtliltigi'  bzw  einer  .ibgemriiiniten 
Spule  an  •li-n  U'i-n-  niii-iik'it  ir  gefuhri  Hier- 
durch soll  die  wirksame  i'atentlaldiffcrcnx  vcr- 
griiSart  «Nd  die  Einwirkung  almeaphariaehwr 
stönmge«  vemindert  werden. 

No.  190(I6K  vom  an.  April  IHOl. 

Pr  liobeit  I.ueke  In  Magdeburg.'  -  Mikrophon, 
dessi'ti  l.elluti;;-.k<>rper  iiu»  einem  Oemiiten  von 
Ki»enfeil»|mnen  und  Kohlenpulver  iH'Kteht. 

Der  l.eiluIlg^k^rpcrlle!•  Mikr<itihon»,  welcher 
nu*  einem  Ucmiscb  v.mi  KisenfeilapHneu  und 
KoUenpnlTar  beatel  :.  -t  n  dem  HoklkArper  A 


1»« 

l'iji  4h;i  iiiiniiltelli.ir  liinlt-r  ilrr  .Sj>reeli|iliitte 
jedoeh  von  dieser  dureli  einen  l.uttzw i.-^i;ben- 
raum  getrennt,  angeordmi  Ei  steht  ilureli 
Stroni..irhlulSi>tlne  i  mit  d<-ni  Mikropliuiislruni- 
kreixe  In  bekannter  Weiae  in  VerbludUMg  und 
erhnit  durch  einen  cMlgBCilen  Hagnewn  «n 
Magnetisierung.    Hieraurcn  aoll  bei  jeder  An- 

nHheniiig  der  <eli.'ill|il'itte  'i   an   da«  KoUetl- 

I  i-rnu'i-iiii^i  Ii  die  M  i;- III  liii'-iniig  dfsaelben  »cr- 
BtUrkl  ncrdun,  um  dudurch  den  Loitongawlder- 
atand  an  vanbigeni  und  atee  vBlBg  ftwi- 
Mhwlngende,  nnDelaatete  Miallptatle  verwen* 
den  lu  kannen. 
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Na.  laOlM  vom  II.  Fobninr  IW»}. 

Fnam  Stock  ia  Berlin.  —  HchnllunK  mhi  Vor- 
binilnaKtilpitnHKPa  zwiMch<>n  t-Vra'prrcliiiniti'rn. 

Im  rurenilci)  Amt  .Y  iFi;;  r.ij  int  l  im-  (iurili 
StApMiuac  in  bckauinler  Weise  aiuzatcbaltvud« 
«0«  dM  «Mta^  taw.  fralMte  der  VwMndiuigi- 
tottimr  ab  antelgwiido  BattMto  e  mit  «Ihm 
Siirnah  orTtchliinfC  '/  and  nnifcMB  Ant  Y 
rin  .Xiirufsigniil  •■  »»wki  olB  BCUoMcUl  f  ^on 
vprschiedeoeni  Widenland  dCfllt  «iBftMliall»!, 


i»£  beim  Stöpaeln  im  Amt  X  au<l«r  dem  dort 
erfoi^nden  Anseigen  de«  BeieUtsein»  der 
I.t<iluiii;  nur  im  Amt  Y  4a«  Annir>iitrii.-)l  !  in 
TMiickrii  tritt.  Durch  das  darauf  rrfvil^-i  i/l? 
Smii'.i  Iu  im  Amt  Y  dafteffen  wird  da^- 
kani;«ftoblosaene  bi«r.  ,iu«ee»clialtet  ^-i  wimmio 
äeblii£x<Mchcn8igiial  in  Brücke  hinter  ilns  Aii- 
mfligiial  gpscultet,  aodaS  beim  Kiitsiupsrln 
In  Amt  .Y  das  SchluSielohoiiBlpuul  iu  Wirkiing 
irr(«ii  Iti»  e»  beim  K.r.sti'|i»i-lri  im  Ami  r 

*ieder  burzi^cachloaMD  tnw.  aosKvactuiltvt  wird, 
wHMf  nun  auch  liilio](a  dn  pnoMna  Wider- 
mhmIm  in  der  Leltanr  du  Bifuäl  im  Ant  X 
'  '  •  erscheint. 


N<>.  l-J-.t431  vom  -22.  Juni  1901k 

Oelliluiii  in  Warschau.  — 
flir  KIcktromolarVK. 
Die  SperruDir  des  AUMlialters  welcher 
ORoDateDuiiir  de«  AalaBicliallen 


n«.M. 


 einen  im  Kreiae  des  AnLaßwifliTgtanHe» 

BtgradcD  l-^i>klroiiiairnet4>n  bewirkt. 

Wäüironii  di'-.  I!i  trii-bf«  knnn  der  Schaller 
niohl  iunt:i'i-H'ilt  wcrilon,  so  lange  der  Motor  .W 
Fit  a<>;  bcUsict  ist,  w(>il  di-r  Anker  n  liii-rbri 
TOD  seinem  Elektriiiiiapictrn  /'  nnerezop:en  ist, 
»d»lä  der  Sclialthebi-l  r  durch  die  Sperrvor- 
ikUnoKe  verricgrclt  ist.  Krit  wenn  dvr  Anlnli- 
""^  Tod  d  ansgescbaltet  l»t,  Ulßt  »ich  der 
' «  bewegen,  well  daon  die  über  den 

 naKDCtea  b  uaA  den  AniMter  d  flUirende 

Zweig tsltung  anterti rochen  lat 

No.  |-J>!M'J  v.irii  IS  Juli  H«»;. 

kobett  Liundell  ia  New  Vork.  —  Heculuu»- 
mtatoM  Ahr  «•BeümqpmiltlnlMl&BCvra 
nM|ileliiwii>litrMi 
Die  Oeschwindigkeitalmlailllic  der  Moton  ii 
vild  in  den  verscidedMMn  QimppierilDgen  ili-r 
ledifllcii  dardi  Aaadenatr  d«r  Feld- 
iiBd  dnintt  dar  Sfftuog  änas  paialiai 


en  Feldwickelungea  der  Molerea  geachal- 
,  »tromliercmden  Aalten  etuM  n>.  den 


an  den 
teton, 

Uetriebileltuncen  ges| 


hrwirkt,  um  «De  N«elkt«lie  dar  llenlin|t  II 
itn  ii.iuptstromiualie  llaceBdar Wldenobida  ■■ 

vermcidi'n 

Hlerlifi  ist  der  Widersand  des  stromer- 
MUgendcii  Anl(«rfi  im  VerhiltniS  cum  Wider- 
stände der  Feldwfirkeluinr  der  (ii  regelnden 
Miitiiren  klein  zu  nchi.u  ri.  d  imit  die  FcM- 
orrtipung  ili-r  Mutoron  jussi  lilii  Ulirh  von  der 
Spennan^  di-«  Mot'>rgi'ni'r:iInii  :i'';'li.'iti};i)t  wird. 

No.  I-J«!;'.!!  vnni  •_'4   l'i'bru'ir  m)\ 
faul  Jacques   Malluirin   (lir:ii.lt    in   I'ariS-  — 
Vorricbtaag    zum    Aalit>iKrn    na<l    zur  Ge- 
sehwIndIxkeltsreKelunjc  ein-  und  melirpliasiger 

\Vecli«elatn>na  i  ndukt  ioniimotorea. 
Die  Enden  der  Ankcrwlckaliuig  » 
(Pi«.I»  wartoB  an  die  Primirwidnlwir^  f> 


n»n. 

von  Transfonnatoren  .inirifchlogsi'n  dirm 
selcnndlre  Wli-kelunjren  .  ,  .,  ■  dun  ii  itlmiiBi'hr 
WidersMode  (,  f  oder  äulbstindttktiouMipulpn 
eeschloasen  aiiid,  deren  Stölln  gMchaaitjg  und 
In  fjlelcber  Weise  oder  naclitfnander  für  jede 
l'li»«!'  iiiittelM  i'in<-H  Rc  h.tlters  (feftndert  werden 
Isönnen,  zu  di'in  Zwim  kc.  die  starken  l.eitiiiiKen 
vom  Motor  zum  primären  Teil  des  Transfor- 
mator* nüeiii'hHt  kurz  au  maelteB  and  die  Keg-o- 
lanKSTOiricbtQDir  im  .Sekundkrltrala  betiebit^  weit 
eatlant  vom  Motor  und  Tranifoimator  anfneilen 


Xo  I  J-.ir>M  vom  13.  April  1901. 
Union  I  ■  V  r  j  L'iiats-Uesellschaft  in  tlerlln. 
—  Einrichtung  zum  Auai^leicii  der  IVelai«tunK<*- 
ackWBBkaagen  in  Gleirhatromuelscia  ver- 
nlttalat  einer  mit  einer  Sehwangnasae  ge- 
kuppelten I^nlfemmnchine. 
Der  Anker  der  l'uBemiasehinc  /i  (Kip.  h-1) 
ist  parallel  zum  Netz,  das  von  der  iCneuKer- 
naaefclne  «/  (reapeiat  wird,  gaiBbattBl,  wtkrend 
ihr*  Feldwickefunir  h  rom  tMaalM«  arreirt 
wild,  aedad  die  FaMaMrIta  te  luah  dar  Be- 
laalmr  ataiffk  eder  flUlt,  an  dem  Ivaeke,  die 


riv.i«. 

Ar  die  Stromrfickgabe  effbrderlich«  Ueberspan- 
nun)r  zu  entlele-i,  wemi  die  PurTorm.TBeliiue  als 
Kntcu^er  I-inf;,  nnil  d  ■■  ^nij  itir  .iiir;.^eiii'Hiiii'-ii»' 
Stromstärke  ancli  Im  :  »e?i'iitlirheti  .Vetideruii^eu 
der  Unilaulsz.il>l  :iiiu:iherud  knnf<umt  zu  halten, 
wenn  «je  als  Muinr  ariieltet.  Die»  kann  dadurch 
erreii'ht  werdou,  dal>  ein  Fliobkraftreclcr  einen 
KeL-ulierwlderstaod  derartig  bceinfluJtt.  daJI  Im! 
8leii;i-nilerrmlauf«zahl  die  Feldstilrke  der  l'uifer- 
miLsehiue  ^resL hwlli  ht  w  ird,  ciler  e»  w  ird  mittels 
einer  In  .loudm  u  1  jri  gernmsctiiue  ein  dem  Feld 
der  l'ufleruiaacUlue  enlfecenwlrkendes  eimeu 


wakhaa  aieh  af  I  der  . 

kett  der  tetsteren  Indert. 

I'in  hei  lllniferen  l'iuiRen  in  der  Stromcnt- 
ii.iliim-  di'i»  Nei/.fH  i'iri  I  i  '.visi  lireitou  der  für 
die  ruffennasebiue  liMihsleti  zulkasigen  ITm- 
drehuuj^^sgeschwindi^keit  zu  verbäten,  wird 
selliittlilllk'  in  der  Nfth«  dieser  tieaehwlndlg- 
keit  mit  Uiill'e  vim  UeKulierlvtdentlnden  V  hl 
der  HiilfswickeliiMu:  /'  das  Feld  der  Puffer 
maaclilue  wieder  versUlrkt. 


VEIEINSNACHRICHTEN. 


Dentaoher 

'Elnifetragener  Verein.) 


Kelrifft  Arbeiten  der  Siclierlieits-Komiuission. 

Den  Mitglieder»  brln){e  it  Ii  nur  Kenntnis, 
daU  die  Sichrrheits-KommiiMion  in  UirvrSilaung 
in  Jena  von)  VI.  Ida  In.  JaBBBT  IM 
Arbeiten  erledigt  hat. 

1.  fMaleUung  des  Taxtea  dar  waa  da 
Tenunmiung  an  die  BIdmrkeila-KenntMaa 
turQcic  verwiesenen  Vorschriften  fBr  elali- 
trisch«  StarkairomanlaKen  In  Bergwerken. 

2.  Aufstelinng  von  Betriebsvorschriften  snra 
Schutz  der  Arbeiter  und  anderer  Personen. 
Neuliearlieltunft  der  Hochspannungsvor- 
MK'iirirten 

4.  Kiidihcierin,:  iler  Hoeli-  und  \irdiT«p*n- 
n  u  11  gs  V  n  rsc  Ii  riftcn . 

6.  Aurslclliin^  eines  Entwurfes  zu  Vorschriften 
ttber  die  Heratellaar  und  Untatbattaaf  tob 
HnizfrestanKea  fttr  elektriaebe  Starkstrom- 

anlagen. 

Auf  Grund  der  von  der  Jahrenverxiimiulang 
der  Kommission  erteiltin  V'>l!in:n'lit  h.'it  die 
Knuiinissloii  wie  fid^il  t  n-.Hhiiirnii;  ljt-'ii*hl'!(4.M-ii : 

Die  untor'2  anGrefiilirt-'n  l'.i  trietisvi  rfichi  iflen 
treten  .ini  I.  Marx  !!»<>;  in  ki:i:i 

Die  unter  1.  genannten  llcrgwerksvor- 
»chriften  UMea  elaea  Tau  der  am  i.  Janaar 
19(13  in  Krall  flalMtaaaa  IKadeispannungavor* 
aeiiriftea  and  waidaa  unter  der  Beaalebaaaf 

f  « 


ia  diese  VorachrUlen  eingereiht.  Nach  Be- 
aaUuS  der  Jahresversammiunc  sollen  sie  jedoeb 
nnr  als  vnrlllaflgc  Kegeln  gellen.  Da  Boclispan- 
nung  aueh  iti  Rerfirwerken  Verwaadaa(  öndet, 
ist   4>i  arich  in  ,1,'n  I  lerhspanBaBga-YotaabiWeB 

auf^'.'iK^iiiiui'n  wiirdvii 

M'].'  iintiT  i'iiil  1.  jif4'niinfite  Neuliear- 
lieitung  der  UochspauuungsvorscbrifVon  und 


vandnUten  treten  am  1.  Janiur  IWM  in  Krut 

Üe  anter  S.  genannten  Vorschriften  für 
Hofatffestange  sollen  der  nSchisten  Juhresvcr- 
aammlung  iur  iienehniitfun^'  und  FesL^^tellung 
ibres  Kiüfullru[lgl-termiu^  \     ^-i  l.  i:r  wcrdcn- 

Machstehond  sind  die  oben  erwähnten  Kom- 
mMoaaaibeiten  absadraekt.  Badda. 


Sicherheitsvorschriften 

für  die 

En-ieMMig  «ItktriMlMr  8tirlMiinMiiMli|id^ 

restgaaatat  aaab  dea  BetcbKssea  der  BIcbeiMta- 

1on  an  Jena  vom  1-2.  bis  V,.  Jaaaar  1908. 


I.  Niederapannunjc. 
IHi'  liier.niter  stehenden  V<irsehrlfl«n  gelten 
für  elektri.scht'  .^tarkstromanlagcn,  bezidiungi»- 
»  eise  diejenigen  Teile  derselben,  deren  efl'ektivo 
Ucbraucbsspaonung zwischen  irgend  zwei  gegen 
Ente  hwBeitaa  Lattaasen  eoo  V  nicbt  Uber- 
aduallet  aad  bei  danen  gleichzeitig  die  effbk- 

tlva  SpanaaaC  tWiaekea  irgend  einer  Leitung 
aad  lade  960  V  alebt  kberse breiten  kann;  aus- 
genommen sind  jedoch  nnterirdi^i  lve  l.i-iinnk'i«- 
netite,  elektrische  Hahnen  und  elektr"tli>.  nii!^clie 
Betiiebsapparate.  Bei  Akkuniuluioren  ist  die 
"  "    lannung  maliKebeud 


A.  Allgemelnea. 
«I- 

I»lHne. 

FQr  jede  Stark^tromanlage  soll  bei  Fertig- 
stellung ein  Plan  und  ein  ScItattuagsaekeaM 

hergolellt  werdeu. 

I)er  Plan  >oll  enth.ilten: 

.1  liezi'iehiiiiii^'  dt-r  lUluuie  nach  l.tLt  und 
Vi'rweudung.  Besonders  hervorzuliehen  »ind 
feuchte  oder  diirchtrltnkte  Räume  und  soiehe, 
lu  welchen  atzende  oder  leicht  entzUndllche 
Stele  edeir  explosible  (iuse  vorkommen. 

b)  Lage,  (jaersebniti  und  Nollerun',rsarl  der 
Leitungen.  Der  Querschnitt  wird  in  Quadrai- 
millimelcrn  ausgcdruekt  ncheii  dii-  1.' itnui-'S- 
linien  gesetzt.  Die  IsuUeningsarl  wird  dun-b 
die  .    


r 
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e)  Arider  Wrkiniiip  (iRollerg^loeken,  Rollen, 
Kin^p,  Kohro  u  «  "  i;  hierfür  ainrt  cbonfalU 
Dach«tebend  BpzeicbuungcD  angegeben. 

d)  Lage  der  Apparate  und  Sicherungen. 

e)  Lngp  und  Art  der  Lampen,  Klektromo- 
toren  unti  snngtigen  Stromverbraucher. 

Dbi  Schaltungaschema  soll  enthalten: 
QuerMhnitt«  d«r  Haaplloitungen  und  Ab- 

aweljmagen  von  den  Schautafeln  mit  Angabe 

dar  atiueamg  In  Ampere. 

Bei  atektriMlwn  Betriebaanla«en  tat  nah 

da«  SehaltitaffHehMM  der  StteneiMeiiion- 

aalace  belmlegea. 

I>io  VoTBchriften  diesea  Paragraphen  )(>'lten 
nach  für  .ille  AMtüdorimmn  nnd  Erweitorungeo. 

DiT  l'i.in  unri  c]jMi  SchaltungMeheroa  «ind 
von  (Irin  Dcsilzer  der  Aallfe  UltatbewelaM. 

Für  .Iii-  rittnft  tliid  Mgmde  Beaalduiiiagee 
ansuweoden : 

X   =  Fcjt«  OlUblampe. 
•"^  —  BewefUcbe  Giahlempew 
®f  SS  FtNterLanpeetilnraritLampen- 

'H^t  s  BewegUclier  LanpenMlfer  mit 
Lanpcnuhl  (B). 

OMge  ZdehM  gelten  für  QIGhUmpeii  jeder 
XeiMnätirke,  aowie  für  RuMmgen  inli  und 

I  Hjdia. 

Bogenlampe  nH  Angabe  der 
Stramilkrke  (e  A). 

=  Daueilwendlaaipa  nll  Annbe 
der  StronMOriw  <»  AX 

D{]rBamoni.i!i<')i!iii-  bnr.  BMtlro- 
metor  jvdvt  .Stromert  mit  An- 
der h«cb*MB  BoHatlgt'ti 
"     r  •»  KOewett. 


■m-  - 

>  = 


fAe  d 
leentpi 


1  = 


Akknniiilalorcn. 

Wandfauiuntr.  AnachluSd»««-  mit 
Atifriil.i-  ikr  Stroinaterltc  («  A). 

Kinpnliifi  r  hzvr.  zweipoliger  biw. 
dreij  Mli>:i  r  Anaschaller  mit  An- 
gabc der  höchsten  anUasteen 
Sttomailflte  (ft  A). 

UaAKlieltar,  da^ 

Sicherung  (an  der  Abiweigstelle). 

Wldi'r«t.in<l,  Hcl7..i|iparntf  u  dffl 
mit  Aii(ciitii'  der  huriisifii  /.u 
UUaigcn  Stfmiistnrke  (lU  A/, 
DgL,  beweglich  angaaeUeiaan. 

TnnaAtmMlor  mit  Angabe  der 
lirtiteng  in  Kilowatt  (7/n. 

~"  !>n»K."«elspiiI<'. 

-  Blilaschutsvorrichlaag. 
—  Spenraiviaieliereeg. 
SS  Erdmg. 

miiit|ir.M). 

=  Zvreileilcr-  bzw.  i)n-ilci(er-  oder 
Iircli.-troiiufthler  mit  .Xn^^be 
de«  McUbereieh.H  (5  hrw  -Ji!  KW) 

—  —  Zviellvltcriichslttafel 

:S  =:   I>rcilciterich«lllafcl  oder  8cb.iU- 
tafel  iVrmeluplMalgeD  Wealwel 
»tmiu. 
=  Eimelleitung. 
■  s  Hin-  und  RflckleUnng. 

=  OieOeMar-odarDielialiegiMtung- 

—  =  Feilt   verlegte  WehrhehleitanK 

joder  .\rt 

^    -—    Nach  oben  fuhrende  StelKU'iliiiig 

/    ■=■  Nack  nnteafUirande  Steigleitung. 

O  iiolzinatt. 

9  F.lKfnm«»!. 

BC  Dlanker  Kiipferdrnht. 

BK  Blaukt  r  Ktaendrnht. 

O  B  Gummlbandleltnng. 

OA  Oummiaderleltung. 

MB  MekfludHhtnBlbaadMInng. 


Ha»  = 

n  -'- 

~r  _ 
:  - 


föl  [dl 


M  A 
l'A 
FA 
S  H 

S  A 
IM. 
K  l! 
K  A 
KE 

fS) 
(r) 
(k) 
(o) 
(f) 
0) 

(a) 
(e) 


Mebrfiarh-Oummiaderieitnng. 
I'anserader. 

Faaiungaader. 

Oummibandscbnur. 
'JiniiinLadiTiichnur. 
l'iMi.|r]>i_  hniir, 
Ulaiikr  .Kalii^l. 
AapbaltiiTK'  K.ihi  ] 
Armierte  aüpbaUierte  Kabi'l. 
Verlegung  auf  Isolierglocken. 
Verlegung  auf  Rollen  oder  Klogen. 
VerlegiiDg  auf 
Verlegang  In 
Schule  dufdi 

Sehlita  daieh  laoUeraade  Ver- 

kleldaag. 
ScholxnelB. 
Schau  durch  Erdnag. 

Isolatfam. 

a)  Vor  iDbetrtebsetxong  einer  Anlage  ist 
durch  Isolatlonaprttfung,  womöglich  mit  der  Bo- 
triebMpannnng,  mindesten«  aber  mit  100  V,  fesl- 
aastclien,  ob  Iiolatlonafehior  Torhanden  aind. 
Da«  gleiche  gilt  von  jeder  Erweiterung  der  An- 
lage. 

b)  Bei  dieaen  Messungen  rauB  nicht  nur  die 

linlalion  Jiwinchrti  di-ii  I.eltiiii(teii  und  diT  Erde, 
sondern  ain'li  die  I^i>i](ti'<n  je  zwi'iiT  1  .'-itun^ren 
\  t'racjilfdeiieii  l'itloiitlales  i;ept-*ii.'itjaiidcr  pe- 
nR'8.*en  werden ;  hu  letxtereti  Falle  niilHMen  alte 
lilühlampen,  Uogenlampen,  Mutorc  udor  andere 
Strom  Terbraoehende  Apparate  tob  Uoea  Lei- 
tungen  abgetrennt,  dagegen  atle  TorhandeBea 
Beleuchtungskörper  angeschloB^en,  alle  Sicbe- 
runireri  elriiyenetit  und  alle  Sehalter  geschlossen 
ifcin.  Ueihenntromkreiso  dürfen  jeilm  h  nur  an 
einer  einzlKcu  Stelle  tfeoffnet  wenlen,  die  niup- 
livhst  nahe  der  Milte  xu  wililen  Ut.  Dab«i 
mOsaea  die  laoUtionawiderstaada  dao  Bedingun- 
gen des  Abaalaea  d)  genAgan. 

c)  Bei  laolationnnasauiig  durch  Glelchltram 
gegen  Erde  soll,  wenn  mdgilch,  der  negattva  Pol 
der  Stri'ni'tiieile  an  die  eu  messend«  Leitung 
'Teleg't  »erden  und  die  Mcaannp  soll  erst  er- 
folgen, nachdem  die  LdlMBg  wahrend  zwei  Ml- 


d)  Der  Tiolatlonanataad  aiaer  Anlage,  mit 
Ausnahme  der  Teil«  uater  8)  lUd  f)  soll  derart 
«ein,  d.iU  der  Slroniverlunt  auf  jeder  Teilstrceke 

zwi^eheii  7.\vei  Siidiernnpen  oder  hinter  der 
Ii  lz;i  :i  Sii.heri.iii^'  Ijei  di  r  !ietrieli5>ii  inniinL'  ein 
Milliuiii|ieri-  iiii  Ll  i.l..er*elireUet.  Der  Isolations- 
»crt  einer  iter:irti;^en  IxMlunjCsi'to'ckr  inilli  hier- 
nach weniii-iieiih  betragen:  U1ÜU  Si  mutipliciert 
mit  der  Voklaahl  der  Betriebsspannung  (z  R. 
SSOdOO  J}  fUr  990  V  Betriebsspannung). 

e)  Diejenigen  Teile  vnn  Anlapen.  «eiche  In 
feuchten  liMumen,  z.  II,  in  Uruiien-ien,  Fiirliereien, 
<"ter*)ereli-n  u.  ^.  w  m^I  illiert  sind,  brauchen  der 
Vnrschrift  de"  MiMUzrs  dl  nicht  zu  ifenujren, 
nAleu  aber  mit  mu{rUchstcr  Sorgfalt  isoliert  sein. 
Wo  eine  grMera  Antage  fenehte  Talle  eaibili, 
müssen  dieaelban  bei  der  Measnng  nach  b)  nnd 
e)  ahgeüchaltet  sein  und  die  trockenen  Teile 
müssen  der  Vorschrirt  unter  d  >;enH(fen. 

fi  Der  Isolationswiderstnnd  vi.n  Freileitun- 
gen mnü  liei  l'euehleni  Wetter  ndndextenK 
•JOOaoü  für  dos  KiloDioter  einfavhcr  UUigv  be- 
tragen. 


a)  V.'ic.it. 

Ii)  Krdtiii;^.  Kinen  ( iej.'i'n!-I.iie.l  ;tn  .'^iiiiie 
dieser  \  onsehrift  erden,  heiUt  ihn  mit  der  1  rdo 
derart  leitend  verbinden,  daO  er  eine  fiir  un- 
isoliort  stehende  l'ertonen  geftthrliehe  .Spannung 
nicht  annehmen  kann. 

e>  Feuersichere  Ciegeii.stilnde.  AI« 
fonerüiolier  ;rilt  ein  ('>e<.'en<Iiind,  der  nicht  Cat- 
/.iifidet  werden  k:inn  oder  ii.ick  BnlaHndang 
nielit  villi  (leihst  weiter  Iiri'niit. 

dl  Frelleituni^en  Als  Fn-iieiluogen  gel- 
len alle  oberirdischen  Leitungen  auUerhalb  von 
(iebendeni  die  wciitcr  mctniliscbe  Umb&llung 
noch  Schntcrerkieidung  haben.  Sehntznetie, 
SehnIzleiBlen  und  SchntzdrJlhIp  (,'idlen  nicht  als 
\  erkleidunj: 

1-1  l'.l  ik  I  ri  He  he  Ii  et  r  ie  Ii  srJi  ii  nie.  Als 
eleklriiche  ISetriehsritiii  ie  t'elti  n  K.iuiiie,  iveleho 
wesenlilch  zur  Erzeugung.,  l'mtorniuug  oder 
Verteilung  elektrischer  SMue  dienen  und  In 


der  Regel  nur  instruiertem  Pcrfonai  lugAngiich 

«Ind. 

f)  Betriebsstätten.  Im  Gegeasaixe  au 
deu  elektrischen  Betriebaitmaa  iretdaa  all 

BetriebsaliUen  alle  diejenigen  Akume  baaeiah* 

nel,  in  welchrn  andere  «I»  rleklrisehe  BetlMW- 
arbelten  normalerweise  vorgenommen  werden, 

gi  Feuerpel'ülirUilie  Betriehsstlltten 
nnil  LagerrAunie  AI«  fe'ii  rL-enihrliche  Be- 
triebsstätten und  Lagerrttume  geilen  lUlume, 
in  welchen  lelelit  entzündliche  OageaallBde  er- 
zeugt oder  angehHult  worden. 

h)  Explosionsgefährliche  Betriebs- 
stillten  and  Lagerrilume.  Als  explosions- 
gefHhrlich  gelten  HHnine,  in  denen  explosible 
.Stofle  aufgespeichert  »erden,  oder  in  denen 
Sich  belriebsinJUiig  exiiiosible  Qewiache  von 
Oasen,  Staab  oder  Faieru  MMea  eder  aahUfeB 
können. 

B.  Beschaffenheit 
des  zu  verwendenden  Materials. 

Alles  au  Terwcndonde  Material  mufi,  soweit 
nicht  ia  fMgeadem  Ananahmea  gemacht  aiad, 
<len  Nanaaliea  des  Terbandea  entapiechao.*) 


Sehalt'  und  \  ertellnng»t«feln. 
Hl  Für  den  Aufliau  s.  I:.ili-  und  Ver- 
teilungstafein  darf  im  iill^n  rr'  inrn  llolz  nicht 
vi-rwendet  werden:  nur  fiir  Verteiluogstafeln 
bis  (V>  'im  ist  es  als  Kunstruktiun«-,  nicht  aber 
als  IsnIatloaBinatBrial  aaUasig;  aar  Ümmlianiig 
darf  es  (tberall  beantat  werden.  Sehalter  nnd  nlle 
Apparate,  in  denen  hetriebfmUttig  Stromunter- 
lirechung  sl.itttindet,  niüsBen  derart  angeordnet 
»ein,  dali  etw.-i  im  Betriebe  der  elektrlne lien 
lÜDriehUinpen  anflretende  I'e'ii  r-Tucheinungen 
nicht  slludeud  auf  die  Nachbarschaft  wirken 
nnd  kaiae  Ka»  ederBrdithWaae  haihatfühfea 
kimnaa. 

b)  Bei  Sehalttafelo,  die  betriebsmllBIg  auf 
der  Knciueite  zugänglich  sind,  darf  die  Ent- 
fernung iwiÄehen  iinge»chiitzten,  stromführen- 
den Ti  fleii  der  St linltt:«fei  und  der  gegenüber- 
Uegendeu  Waud  uicbt  weniger  als  I  m  be- 
trogen. BUmi  aa  4er  leMatea  uaaetehSlate 
Btromfliiireade  Teile  Ia  erralchbarer  HOha  vor^ 
lianden,  so  mufi  die  horizontale  Enifigmuag  bis 
zu  denselben  2  m  betragen  und  der  Bwlaehen- 
rauin  diireb  i.ellinder  geteilt  sein. 

e)  Dl''  Kri-uy.ini.z  >tn.tijluhrender  Teile  nn 
Si'iialt-  und  Vcrteilungstat'eln  ist  mögiichsl  zu 
vermeiden.  Ist  die«  nicht  errelchl>ar,  so  sind 
die  stromnihrondon  Teile  durch  Isolierung  von- 
einander SU  tieanen,  »der  derait  In  gealigeB- 
dem  Abstand  voneinander  zu  behaHgea,  dafl 
Berührung  ansgcsclilossen  ist. 

d;    Die   I '-lillr.  tut    i/.M     l')i;i,-.e    vnn  l.eitllll^H- 

B4  bienen,  die  hinter  der  .Sch.'iltt.ifci  lieüeD,  ist 
il'ireli  furidgiMi  Anstrich  kennilich  XU  m.iehen. 

e)  An  VcrtciiangstttfolD,  welche  nicht  vou 
der  RUckaelle  aua  anginglUeh  aliad^  mliasaa  die 
Leitungen  nach  B«n«iguBf  der  Tafel  sage- 

schlomen  und  die  .-Vuschlüsse  jedeneit  von 
viirri  ktintpiUiert  und  gelii*it  wertlen  knunen. 

f'  i>ie  Sieheriingen  auf  den  Verteilnngs- 
liifeln  »lud  mit  Ueüeiehiiungen  zu  versehen, 
ans  denen  hervorgeht,  zu  welchen  Kllumen  bzw. 
ilrnppen  voa  Stromverliraachem  aie  gah5raa> 

g)  Im  fibrigen  wird  beattgttch  der  Aus- 
rüstung der  Schale'  und  VertaUnagalaMB  auf 
die  H  10  Ms  14  venrleseB. 

LettasgamaterlaL 

§  6- 

BnsidiagaafceH  und  Belaataiag  dea  LeHoiige- 

kupfer*. 

a)  l/eitung'<kii|<fer  inul2  den  NnniKilien  des 
Verbanden  Deutsrher  Klektmlecliniker  ent- 
sprechen Auanahmen  hiervon  .vind  bi  i  1  »nititen 
zuilsslg,  die  für  Freileitungen  bestimuit  sind. 

b)  uoliwte  Kapfitrleitoagan  lud  Bichl  aatei^ 
trdlMh  verlegte  Kaheldürha  hBdwtaoa  mit  den 
in  aaebalakeader  Tabelle  venelehseleB  8lron»> 
stikrken  daaerad  1 


}.  N'.irm^M 


>)  Di«  hb  r  in  ItvlrMM.ksmMrini  KsyHan  sfaSt 
II  nlwr  snÜeTalek*  KMiialilinMni  mid 

>r|iri4u|.i'll- 


i.nl  K,iM..  rl.  Kl.  II  für  Ijiiii>.  iifar, 

u„,l  t-A-  -I  t  ill  I  ,b.  .:,u,  v.ir,r|.- 

J.  Viir«rliritii-ii  fiir  <llt-  Kiiti>trulkli>->u  uiij  l'riatuiitt 

Ilm  liii.ullulioiiJiMitiifUL 
4.  Voriiiifcti^ii  fnr  «il«<klrliclkR  MinKliiBon  unilTnin»- 

fornwti»reii. 

BwWM^to»  Hr  lisltiutaa  (ttiaMUicCUüi  Kuftv 
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Kapfericltonmn  blt  s«  SO  <|iam 
untcrUüjfi'n  fcIcicbfalU  den  Vorschriften  der 
vorstehenden  Tabelle,  blankn  KupIV-rlCitiingri^n 
über  6*1  nnd  iim<»T  irrm  4iinm  Qisorn'hnitt 
können  mit  2  A  Tur  diib  i/iKidi.-itniillinirter  be- 
lastet werden.  Auf  Freileitungen  finden  dii; 
TDcitakeadM  ZtktoabMlbanMuiffni  kata»  An- 

Bei  intermiltlerondem  Betrieb«  Ist  rinff  Er- 
höhung d<T  Bcliutiing  über  die  Tabellenwerte 
ztilJUnif,  sfifirn  dadurch  kein«  yrtUten»  Er- 
»  itriiiuuK  ■■i'-ü  'ier  der  TiibeMe  «■llprWillM- 
den  iMiu-rbclastung  cotateht. 

e)  Dar  gMingrtt  ndlMifc  Q«*(Mkakl  fttr 
laoUerto  KnpferfcltiiDgeD  IM  1  quin,  an  nnd  tn 
BrUMichtnn^tkörpcini  V|  i|Uim.  Der  i;eHugste 
lulttsaigo  Qaerscbnitt  von  olTnn  verli^gtcn 
biankeu  Kuprerk'itunfCen  hi  OybÄndcn  l«l 
4  <|niin,  bei  Fr«lleiluni;oD  >1  <;'inii 

d)  Bei  Verwendung  ron  Leitern  au«  andcrvn 
HetaUm  ntoiw  di»  Quenehnü««  ao  gawAhlt 
weidaa,  daC  nwahl  füHgluH  wie  Erwinniisg 
dKidi  d«a  Stmm  den  In  voflfM  für  Kupfer 
|cec«b«Ma  OamMhaMtaa  «ntapnekt 

§  «. 
I/«iCuaj(eii, 

a)  lub  nadi.strolgcndvn  werden  behandelt. 
Drahtli-ituri^en,  Schnarleiluageu  und  KakeL 

h;  UrahtmaleriattoD  für  MjHddMa  UDd 
Apparate  unterllr^^  d<n  Baadmuwuigad  diteer 
VonehiiflMi  nicht. 

S  7. 

Drahtlellan^'n. 

«)  Blanko  Leitungen.  Hierher  ffebureii 
blankt  r  Kji|»ferdnih»,  VPrziiintir  Kiitiferdraht, 
ver?ili-!tiT  Kupfcrdraht,  MT/.iiikiir  r-iler  ver- 
linntcr  1  ;i -(■i: draht,  AUimii  iuKi.ii ;ihl,  llraht  viin 
Slllc:um*inih('e  u.  ».  w. 

Kur  aridure  ali>  Kuiiferilrllbte  vgl.  S  r>  di, 

bi  Ouninillfanddrthte  | 

cj  Uuiuniiaderdrilhle         laiebe  Normalien 

d>  Mehlftcbdrahtleitttim<«i  I  Ar  liallaacen. 

f)  0«ptnMrt«  DiahtkBwagtii  kMMan  mna 

J»  •»  oder  iiM»ln«r«n  nach  e)  itolIcftM  DiHbten, 

die  mit  pIniT  jfrmeinaamen  HiUle  und  dnrfibcr 
mit  einer  n  >{etallumkli>pprlnng  versehen 

•iud.  GepauiciTlr  I.i  tnniri  n  dürfen  nicht  direkt 
in  die  Erde  vcfS  urt  »  (■l  üi  n,  s::idaber  im  übrigen 
den  armieiten  Bleikabeln  gieicbgeftti'Ut. 

^  Otabtialtanffen  anderer  Art  dflifen 
■rar  TCnrandet  werden,  wenn  sie  der  In  den 
Xonnalien  für  Gnnmiiaderdrfthte  bemlirlebeHen 
Wa8iH*n>r»tic,  evcDt.  unter  »inngemlitef  Hodi- 
ükatign  der  Bedlngfungen  geBÜfen. 

IB. 

SckaBra  (htmaame  T.«i«aarvn>. 

c)  PenddaisliiiAm  ) 

d)  nepauzerte  Sehnnrleitungcn  bestehen  au» 
i<-  i  odrr  mehreren  nach  H  b)  Isolierten  Schnüren, 
die  mit  einer  geniolntamen  Hülle  nnd  d.iriiber 
mit  einer  dichten  Metalhimklbppeluu);  vor^eht-u 
»lad.  G«paBi«ite  SebnurkUunKon  dürren  nicht 
dbakt  iD  bde  TeriagC  worden,  sind  aber  Im 
IbrlKen  dea  amiarlen  Blelltabvlu  Kb-ichgeatallt. 

Kabel. 

.1-  ULinlvf  iilfili.ihi^:  ■..!iiianjr  KBi  be- 

atchen «U!<  einer  oder  mehreren  Kupferaecli-n, 

wasier- 
Bteimaaiel. 
wanti  «ie  gegoa 


mechaniache  und  gi^-;:- 
gvugfu  geaehutst  üiml 

b)  Asphaltierte  Bleikabel  (ü<»&etc-hnuog 
KA)  wie  die  vorigen,  aber  mit  aaphaltiertcm 
FaaeraKiir  umwickelt;  sie  niassen  gegen  mecha- 
nische Beschädigungen  gescIiUtxt  «ein. 

c)  Armierte  aaphalticrtw  Bleikabel 
(Rexeichnung  KE)  wIp  dir.  Ycris-im  itnil  ir.H 
Eisenband  oder  -dr.i]i[  r<rii;>'tt. 

d)  Bei  ei«^i^.^rn.:»Tl<!n  Kai>eln  für  Kin-  oder 
Mehrphaaen'itrMiii  iinissen  sämtliche  au  einem 
StToinlinsia  gehon^L-u  I.eituug«a  lu  demselben 
~  "  "      ■  "  «ein. 


«e  atnd 


Apparat«. 

.\ll^emf'iüe!*. 

a)  Die  AnCvron  stroiufuhn-nil<.>>n  l't-ilv  «ttnit- 
licher  Apparate  (Aiuoalune  «irho  §  lä)  roliABeu 
auf  renemleheren  nnd,  soweit  sie  nicht  betrieb»- 
intUIg  geerdet  sind,  auf  In  dem  VerwendoBgS' 
räum  Isolierenden  ITnierIngrn  montiert  aeln. 

M  -Apunntt"  dind  ili'r.ut  zu  bemessen,  daC 
«le  diiT^  h  rifii  i.iiUks;p:i  ii.intcjl  vurkomniendeo 
Uctricbsslrom  keine  für  den  Betrieb  oder  die 
Umgebung  bedaaklicka  Tainpenttar  anoabmen 
können. 

c)  Die  Verbindung  der  LaUoDgail  mit  den 

Apparaten  ist  durch  SobraalMn  oder  gleich- 

wrrti.'r  ^^\:^•A  ;i.is)!i:filhren. 

TliiHin  I  d.  r  I  iriiUtseÜB  bis  lu  6  i|niin  uml 
[■■.inuvtiirMhle  ois  /.u  St  •imni  Knpfer<|Ucrs('hnltt 
können  mit  angebogenen  Visen  an  die  Apparate 
befeatigt  werden.  l>rabtaQilt>  iUier  G  •|ioD>,  sowie 
Drthta  Aber  »  qnn»  KepTeMimeiBehiiiit  nnAiaaD 
mit  Kabelaehnben  eder  glelehweirilgen  T«»Mn- 
dimgamitteln  versehen  «ein.  Schnüre  nnd  Draht- 
seile VOM  weniger  aU  tirjmin  i^nerflclinltt  mürn-en, 
wenn  nie  nicht  glpsfbfslls  Kilnl«rhube  oder 
gleichwei-tige  Verliinilnnirsüiirc  1  vrliiilien,  im 
den  Enden  vtiilütel  sein;  »um  Uiten  darf  die 
offene  i>1ainiae  Rieht  Terwendet  werde». 

d)  Apparate  mttaaen  so  knnflruirt  sein,  diiG 
der  fiir  die  ancnschlieijendcn  Drllht«  voige- 
•chriebvne  .M>gtand  von  der  Wand  auch  an 
den  Kinführuugsstellen  gewahrt  werden  kann. 

ei  Alle  Apparate  müiisen  derart  konstruiert 
und  angebracht  sein,  daC  eine  Verletzung  von 
Personen  durch  Splitter,  Funken  und  ge- 
schniolaenem  Material  aasgeMrlilnascn  ist. 

S  II. 

Anascbaiter  VBd  Uaisehnller. 

«)  ,\lle  Schalter,  welelt«  auljerhalb  elektri- 
^■■^■•1  Betrieb.srüume  verwendrt  tu  r  lr  ii  s  illen, 
iniii'«'  «  .Momrntsch.ilter  sein,  1  s  .  >. nv'riiirrt 
mild,  dofi  belmiiftaen  unter  nvrmalcui  Betdeba- 
«iruin  keltt  daimriider  Udilbege«  eatatehaii 
kann. 

b)  MeudlkoBUkie  sind  so  «nbealeM•■^  d  iü 
bei  nennalem  BetriebHstroni  kelae  tingi'höriK' 
Krwannuotr  ein»Htt  ['i-'  ErwKrmnng  gilt  als 
Ullgehiinc 

1.  bei  l>i>senauii&cbaitern.  wen«  die  t'bertempe- 
r.itur  der  l>ose  10"  C  überirliri  i-i  t, 

°2  bei  UcbcUuaschalteiu,  wenn  die  l'b«rtem|>e' 
nttur  der  Knntakte  HO'  C  ftbaaiehraltet. 

c)  Schalter  ««tBethalb  elektitoclier  Betriebs- 
räume  müssen  UehAuse  haben.  Gehäuse,  soweit 
»le  der  Berührung  xugflnglirh  sind,  und  Griffe 
mii«««n  »in«  nicht  leitendem  Materini  best4'hen 
tili  r  iiiit  I  !!■  I  h.iltbaren  Isolierschicht  über- 

zrigen  nein.  FürOiiff«  und  KuppelungMUtngen 
tat  Hob  aoUailg; 

d)  Die  aomtale  Betrletttetromatllfke  nnd 
Spannung,  für  die  ein  Schalter  gebaut  Ist,  sind 
auf  dem  Caaten  Teil  xu  vermerken. 

ei  Wegen  der  ?,iiliu<,f^'.'n  <  iröCenatufeu  aiehe 
die  Vorschriften  fui  rlii'  Ki  tistrukttOD  Uttd  Prü- 
fung von  Inntallalionsmaterialien. 

Ausgenommen  von  den  Bestimmungen  nnu-r 
<  )  und  d)  sind  die  AuMCbalter  iu  eleklrischea 
BctriciisrAumeo,  Mwia  tUeijentgen,  welehe  laa 
Freien  in  unaolUlglleiinrliag»  angebiaidit  eind, 
»gl-  s  .o. 

5  Ii 

SIeckkuntakle  nnd  dergl. 

;.  Sli'cker  und  verwandte  Vorrichtungen 
zum  .\uBcb1nU  beweglichor  l.cilungen  iiitts.*"'ii 
SCI  knnslruicrl  >eiii,  dall  nie  nicht Ttt  Kentakto 
fiir  höhere  .■^Ir»m8t»rkcn  pa&sco. 

Die  normale  Betriabaatiomatllfke  und  Span- 
uung  »Ind  auf  dem  fealea  Teil  nnd  anf  dem 
Sieeker  alditbar  au 


b'  Kontfiklvorrichlunge»  »um  Anschlr.O  hi»- 
wrglichcc  I.i  ituogen  müssen,  wenn  sie  Sii  hr- 
rungen  entlialten,  konstruktionamäiUg  alipolig 
gesichert  sein;  siehe  ti  32b. 

c;  Bei  Steckern,  welche  für  trockene  UAuiae 
aindt  daif  Bartgnmmt  ala  laellennale- 
rlal  Terwendet  werden. 

AVider-illlnde  nuil  Heizapparate 
;i '  1  lic  stt I .tnfiihrpud'-ii  Tcilr-  von  Wider- 
»tindcii  iiikI  Hp^i;-.|i(»iiraten  «-Iml  ;ii;f  feuer- 
sicher! r  gut  iunlicri  :idcrL'nterla|ri' /.-i  ini'rtiercM, 
nud  soweit  sie  nicht  für  elektrische  Betrieb«- 
iHum  (Matinmtalad,  mit  einer  Scbutthttlle  «aa 
ienenielierem  Material  an  Terictelden. 

b)  W^iderstände  sind  »o  au  hemeaseu,  daB 
sie  im  normalen  Betriebe  keine  für  den  Betrieb 
oder  die  Umgebung  bedenkliehe  Temperatur 
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BI  Die  Abschniebtstromstltrke  einer  Siche- 
rung soll  das  Doppelte  ihrer  NormalatromatArke 
ik^'fn  S!irhrritng<-ii  Iiis  f*!n«ch!ii.4IMe>i  5*^  .\  Nonnal- 
>tr  nii?IJtrkr  iniis-i  ;i  iriiiid<'s:t':is  den  1  ,  fachen 
Norn)a]stroiii  daueriul  tragen  kennen;  vom  kalten 
Zaatande  aaa  piatilich  mit  der  deppetlea  Nomalr 
atnmurtlike  belastet,  müsaea  rie  In  Hagtlena 
2  Minuten  abschmelzen. 

b)  l>ie  Sicherungen  müssen  elnsteln  bei  der 
Betrichsiip.?nm;T'«r  lirhi'r  fcnklfoni^Trn,  «<)lche, 
die  fllr  Slriii.M  Ir.i.  mi  ;il  \  Ih  kIlühmI  siir.i,  auch 
bei  der  um  erhöhten  Kctriel>»np«niiuBg. 
XarSiahaih^  dar  fuakitou  gehfliti  dad  ai«  ab- 
aehnidaeii,  ebne  etoao  dauernden  Ucbtbngen 
zu  erzeugen,  nnd  daß  die  etwaigen  Exploilons- 
erscheinungen  ungefährlich  verlaufen  (Ver- 
gleiche ille  Vorxchrifti'tt  Kr  d:i>  Konstruktion 
nnd  Prüfung  von  luenri  .i^iuisin  it.  rial.) 

c)  Beli>icberiingeu  dürfen  weiche,  plaattscbe 
Metalle  md  Legievnngen  aJcht  i  ~  ~ 
Kontakt  ▼emlltela,  aendani  dia  I 
iider  .SchmeluttreilbB  mfleeen  In  KoatafctatOeka 
aus  Kupfer  oder  gteicbgeelgaelem  Metall  ehH 

l'".t"t  sf'\n. 

dl  .Sivhcrungen  von  6  bis  30  A  müssen  in 
dem  Sinne  unrorwechselbar  »ein ,  daU  dk: 
fahrlMssigc  oder  Irrliimlicbe  Verwendung  von 
Eluaätaen  für  lu  hohe  Strometärken  :iu»ge- 


e)  DieMormBlBtromsUIrke  und  die  Maxiaul* 
apnrawig  «lad  auf  den  Einaata  der  Sichemuf 


§  in. 

Hehdeisti-n  nind  verbnien,  Krampen  sind 
nur  inr  Befestigung  von  bctriehntniSSij?  pe- 
■nii  leii  Leitungen  aiilHsiiig,  sof.  rii  il;irir  jr - 
i^Kigt  ist,  dal2  der  L4»il«r  weder  iiiechaniacb 
u<irh  chemisch  durch  die  Alt  der  Bofnellgang 

geschitdigt  wird. 

*  Itk 

iKulierglorken,  -R4dlen  unil  -Hinge. 

aj  Isolierglorken,  -Hollen  und  -Ringe  »ollen 
aus  l'orzellan,  Ola»  oder  gleiohwfi'lppiii  Matcilal 
bestehen. 

b)  Sie  müaMu  so  gefonnt  sein,  dali  die  an 
ihnen  an  ba0Mt^|endMi  Leitungen  ta  geatkgen- 
dcm  Abetand  twu  den  BeHeaUgungsIlKehen  go- 
haitan  werdan  kdamn.  Vgl  §  80. 

» l». 
iUenaMB. 

a;  Klptmiipn  i;ici9»en,  soweit  sie  nicht  fiir 
i;irika  r:  lievtliiitiit  vrrid,  .1.1^  hartem  Isoiler- 
uiaierial  oder  entsprechend  isoliertem  Mct.ill 
bestehen. 

b)  Sic  müssen  ao  geformt  nein,  dal!  die  an 
ihnen  sn  bednUgenden  Leitungen  In  g«iittgen' 
tiein  AbUaad  von  den  Befestigungsdiicben  ge- 
halten werden  kdnnen. 

§  la 

Itnhre. 

»'  !;>  i  M.diiU-  und  Nnllerrfibri'ti,  in  denen 
Leilun,.-!  1.  VI  j  .  y1  werden  s.illen,  liiuü  die  llclile 
Weite,  sonic  die  Anxulil  iin<l  der  l{:idius  der 
KrQmniungen  «<i  gewUblt  Kein,  daiS  nuto  die 
OiHblv  Jederzeit  leicht  elasieben  und  entfernen 
hann.  Die  Bohre  nttaaea  ferner  ae  aingertehlet 
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Aeln,  daC  <)!*>  T»ni;<'rtin|;  der  li«ltonyen  dorrh 
vurstohcii'i>-  ['Ml<  \nid  Mkufe  XMMa  nicht 
verloixt  werden  kaoii 

b)  Rote«,  <U«  ür  mtinr  «ito  «tun  Drrt« 
bMtiäiintaindi  mfiji«n  niladeiiMn*  Ii  mm  Hebt« 
Walte  babcii. 

Lsmpen  und  KabehOr. 
§  1«. 

Oliltilani|»«ii  aii<l  KttKSUngcm. 

«I  Di«  «Ironifuhrmtdcu  Teil«  der  Fussuuf^n 
müaaso  luif  (bnenkharar  UnterUige  moitiiert 
nod  durch  feaerflcbera  VmbüUniiK'.  die  jVdcioh 
nicht  unter  Spannung  gfgen  Krdc  sCcbcn  dnrf, 
vor  Ucrikhrunf?  geachiltzt  sein. 

b)  Ma(i>ri«li«Mi,  die  eiitxündlivli  odi-r  hyjfro- 
»liopiKb  ■•iiiil  i  'ier  in  der  W&nne  Kormvorände- 
rungen  erleiden,  dürfen  nicht  «U  BvMaiiUletle 
voD  FMwiafon  verwradot  werden. 

e)  Fbwinigeii  ttt  Spannunfren  Ober  9S0  V 
dOrfeii  keine  Auii»i-hat(4T  hüben 

l>ic  AuMehnItvr  an  Faasunt;en  für  niodri^^ern 
Spannung  niüsKen  den  Bedln^nugen  de»  ^  II 
Absatx  a)  genägon. 

d)  i>ie  unter  äiminunx  «i«beudeu  Teii« 
der  Lanipm  ntaCB  d«r  >iittlligaB  Bwflbnaf 
enttofen  ■•tu. 

e)  GIQ.blampeu,  die  in  der  N'ahe  von  ent- 
Bttndlichen  StufTen  nngebracht  werden  »ollen, 
müssen  mit  '^chnlrü,  S,  liiim-ii,  ?iiit/^rl:.sern 
oder  DralitiriiiiTii  vrTx  hi'n  ■■l  in.  iliiith  «i  lehe 
die  Berühning  der  Läta^tn  mit  den  cntiünd- 
Uehaa  Stuflan  Tetfaiudert  wird. 

a)  ItoMIlItlBpeil dürfen  ohne  Vorriehtunfct-n, 
die  tün  Heimifidlen  (rlilhender  Kohleteilrhen 
veri»lMdeni,  nirhl  verwendet  w  ^-i  ilen.  Bei  Bopen- 
lain[KMi  mit  eiii^'r-Hi-liiM-v.  tu:..ii  Lii  liihfigenlDnucr- 
brandiampen?  »aid  Ikeine  iKiimndereu  Vorrich- 
nUKen  hipri'ür  erforderlich. 

b)  Uie  Bogenlauipcu  «ind  gut  laolierl  in 
AleL(ilanMB«£(baace^AiinatureD)  elnsosetsvn 
md  dIeM.  Mfem  sie  anfgebanft  gind,  von  Erde 
XU  isnlierei). 

V'  I .  i]:!^!!  II  iitid  Laternen  niQ^sen  »u  gebaut 
»ein,  dalt  &icb  in  ihnen  kein  W!>«5f  r  ansauinieln 
kann,  inibesnndere  iniisaen  dli  fjiifiihrungs- 
üftnungcn  für  die  Leituui[(.'u  «v  beschaiTeo  aeln, 
dnS  die  leoUerhOUaio  niebt  verletst  «wd«»  und 
dat  Ii«  kein  Waaier  «Indrioiren  lanen. 

d)  Soweit  die  ZuleilungsdrShto  In  de«  Gc- 
hrauchtlaj^cn  der  I.anipe  der  Rerühnin^  in- 
l^lloglich  sind,  niüüaen  «ir  isoliert  sein. 

e)  Sollen  die  'Auleitanf^sdrAhte  xn^rleieh  als 
Au/bttaKevorriehniug  dienen,  so  dürfen  die  An- 
achlutalailaa  dar  Oiilita  oicbt  dnrcb  '/.ug  beim 
aprnelit  und  die  t>rMite  nieht  Tenlrillt  werden 

lieleuU>tUB«»kfir|><'r.  Hudi  Minnrpendei. 

a)  Ule  «ur  AiilL.ilL:n.  von  DrHUten  be- 
stimmten Hnhlraumc  von  HeS'Ui  l  tuiiu'sl  'i p:  i n 
müssen  im  Lichten  »oweit  b<  im  s'*, n  uirl  \.,u 
Grat  frei  »ein,  dait  die  elnziitutirenden  i>rftht« 
alcber  obM  VaileMlIig  der  Uolleroag  dnreh. 
geaogen  werden  Manen;  die  etif^sten  für  xwci 
Dtlhle  beetimmtcn  Uohre  mü»seD  wenigstens 
4  mm  im  Llcliu-n  liubon. 

b)  In  und  !li  l.-iK  l.tnii|-sV<ir-|>iTh  .l;irf  ■lui 
Oummiader,  iJiiriilcüti  iis  vii-jt:!:!!!!;:!.'  F.i-sunj^-«- 
ader,  »aeh  den  für  diesen  Zweek  »«sjfcarljeitcton 
Kannallen  des  \  erltandea  Drataidier  ElektrV' 
taelinlker  benutzt  werden. 

e)  AbxweigHtellen  in  BeleucIltllaCBbörpem 
mllK^en  tunlichst  i'oiitrnlisiert  Verden. 

dl  S<-!iriiiqu-n'1rI  !nit  t>(epfi,inier  Leitungis- 
srhnur  s  u.l  [lur  yiuLiv^i-,  «•(^nn  das  »le- 

»ifht  der  l.auipe  nebst  .Schirm  von  einer 
beeonden'n  Trii|;schnur  Betrujren  «rird,  die  mit 
der  Sehnur  verttocbten  »ein  kann,  Sowobl  an 
•1er  AnfhJln^'el•telle  nis  anch  an  der  FaaennK 
mü.iKen  die  Lcitunpsdrühte  UUlger  eelll  all  die 

Tr«g(cbnar,daniitkeia2aganr«eVaiUiidun^B- 
aleUe  a«ag«lbt  irfnL 

0,  ▼•rl«BiiiigsTcoraeiiflfk«D. 
1.  Krduif. 

8  31 

u)  Alli'  Verl>indan«ren  in  ErdungsMtaajjra 
mttaMui  dnieb  Verttttnag  betgeetelU  Min,  doch 


kimri  .'.er  ATiKchliiß  An  F.rdun«s«baUer  und  an 
(Inn  ^'.1  .  r'l.-'i:.len  (ie^nstand  «ttll  daroh  Tm- 
«clirauhcn  hergestellt  »ein. 

b)  Der  Qaeiacbnitt  der  ErdünsaleiKinxeD 
tit  mit  Bflckslcbt  anf      an  erwartenden  Erd- 

sehlull<><romstitrken  sU  bemeasen.  Die  Erdung*- 
loitnn^en  müssen  f^e^en  moebanisehe  und  ehe- 
wUtrhe  l!eRi-hJldl(;uui^n  fres<'bütxt  werden. 

c)  iji  ist  für  möglielist  gerittgm  Bnhmg*- 
widerslftod  Rorf^e  xu  tragen. 

All  EIckir  Ii  u  dienen  Flatlea,  Dralilae«», 
OntarwaTk  ti  dg;. 

liohrieituiiKea  kOnnen  snr  Brdnnff  mW>e- 
nutxt  werden,  dttrfen  aber  tticbt  ala  snMeiillelU 
liehe  Ktrl  iüp  dienen, 

d)  l'i''  in  I  iiu'Ui  Gebäude  Itelludllcben 
l'>dani;8ieiiun^n  müason  sAmilich  unter  sieh 
gut  leitend  verbunden  tiein. 

v'l  fjt  ist  verbaten,  Strecken  einer  goerdelMl 
Betriebsleitung  diucb  Krdc  allein  au  emetaan. 

f)  Der  nentral«  Miitellolter  von  filelchalmt- 
Droilaiteiaystemen  muC  pi-'-nti  »  sein. 

&  FreUeitODgen. 

a>  Bei  FreNeltnngaakaMv  wenn  dtoFectIg- 
k«tieriiekatebten.       wttnadwanweit  ■üben, 

Kupfer  verwendet  weideo,  watebn»  dan  Vwt- 
nuillen  de«  Verbandee  DeMaaher  ElektreteclH 

niker  nicht  entspricht, 

b;  Der  Kerinjcste  »  iIü-m^t  Metulliiuer»4-hnitt 
von  blookcD  oder  isolierten  FreileitoageD  anii 
KupAr  iit  6  qmna. 

e)  FVetleltnagen  kennen  mit  grSCerenStrom- 

stArkon  belastet  werden,  als  der  Tabelle  in  §  Ti 
entspricht. 

d)  I'teileituDffcn  dürfen  nur  auf  Porzellan- 
gloekeuoder);leichwertipenlsoliervrtrrichtun)(en 
verlebt  werden,  wobei  die  Glocken  in  aufrechter 
Stellung  zn  befestigen  eind. 

ej  FVelleltunKen  miiMen  inlndestens  ü  n) 
von  der  KrdoberllRche  entfernt  sein. 

f)  Den  (irtlieben  Verlittltnlssea  entsprechend 
sind  l'V>*!li'ihiiii'ri-:i  ilitrrh  UlitMebulavMticbtan- 
gen  XII  viL-hi-ii),  <ii>'  .11. ..'IL  bei  wledmlioltaa  EnV 

liidunKeii  wirksam  iileiben. 

g)  Froiloitungen  sowie  Apparate  an  Frei- 
leitungen «lud  so  autubriugC'iL,  datä  siu  ohne 
beeonier«  UüUHuhtel  nicb*  sugttngUeb  iImL 

b)  Bolbm  In  FMleltuaffen  TraosfotinUoren 

vorkommen,  ist  die  Vorsctirifl  §  25bJ  zu  be- 
folgen. 

i'  Hexü^'lti-h  der  •Sicherung  vorhandener 
Telephon-  t  irl  Ti  :>  t,'i:iiihi  iili  irnngon  wird  auf 
das  Ucieln  TelegraphengeJ.elx  vuui  &  April  löuä 
und  anf  daa  TetogtapbeiiwacagBaaln  tmd  w.  Da- 
oember  I«W  T«rwlaB«iB. 

a  BlnfnbrnigT«aFreileitais»ln6eMad«. 

Bei  FJuflihiiuig  von  Freiieitangeu  au»  dvni 
Fraiaa  In  Gnbioda  itad  aMvetler  41«  OiUMe 
flrel  nnd  atraffdarehauapannen  oder  ea  aninir 

ji  rlr  Leitung  ein  isolierendes  und  fenemleherea 
K  iifiihrungsrohr  verwendet  werden,  wolefaca  auf 
d«r  Aulleneelte  de«  Qebandea  eine  trlebter- 
Otmig  naeb  -nmen  gnrieliiete  Wladung  bak 

4.  Atdas«!  iB  «nhtaiw. 

4«.  QnWwto  Im  Allfmebieti. 

§  25. 

AnMallnag  rnn  fleaerntnren,  HnlnNn  and 
TranHfomintorvD. 

a)  Oeneratoren,  Motoren,  rotierende  Tin- 
formeru  ».  w.  sind  so  auftsustellen,  daU  i>tiv:i:„'t> 
im  Betriebe  der  elektriwhen  Hiiiriehfiiiiu  ;i  f 
trvlende  Keueretscbeinuiigen  keine  Kntzundung 
von  breMAMaa  SloflbB  lier\-orrufen  kSnnea. 

b)  Der l'bertrttt bfiberer .Spnnnung-  in StHMn- 
kreUe  fiir  niedrigere  Spannung  Howie  das  Enl- 
sti^hen  hoher  Spannung  in  den  letzteren  inul» 
verhindert  bzw,  tingenthrlich  gemacht  werden, 
z  R  durrh  erdende  oder  kurzseblieUende  oder 
abtieuneud«  äidierungeu  oder  diu«li  dauomdv 
Erdung  geeigneter  Punkte. 

«M. 

Iioltvagea  im  nUgeMebnen. 

a)  AUe  Menagen  aidaaan  an  vatlagt  wei^ 
d«n^  daft  ata  Mck  Hedatf  gnpiOft  auage- 
waehaolt  werdMi  klhineB. 


Für  unterirdisch  verlegte  Kai«  i  pi:  diew 
Vtirxchrifl  inii  I"  iügllch  der  l'rflfnriL' 

b)  .Soweit  festverlegt«  t/eltungcu  der  mecba- 
titaciian  BaicbidIgnBg  nnageaatat  riad  oder  ao- 
weit  ale  Im  Handbereich  liegen,  mBsaen  rie 
durch  Verkleidungen  gcschfitzl  werden,  die  »o 
her|;estelit  ^ein  sollen,  dalt  die  Luft  frei  durch- 
üti-r:t-?u'rL  l.atiri.  Tfnhri-  eA'r-u  als  Schutz- 
ViTl-li-nlyi^'       Annl.'it.'    i;irik;J.'_'l    liiul  metall- 

umbullte  Leitungen,  sowie  sAmtlicbe  Leitungen 
ia  elektriscben  BetriebiilttBiananleiUefMdleaer 
Voraebilfl  nicht. 

e)  BetragHciia  Magaani«  Leitangen  dftifen 
an  ibitverlagta  l<eltmigen  nur  mittalt  Mabarer 
Kontakte,  j;  12,  angeschlowen  werden. 

d)  Die  Verbindung  von  l.eitungvn  unter- 
ein»»>lr  r.  ^nuic  iiir-  Ahiswelgung  von  titUangen 
gesriiirhi  iiiiU'ji>.  i.uiin:g,  VeiaebiMbna^  odor 

gleicbweriiKer  Veriiindung. 

Abzweigungen  von  fe^trerlegtcn  Mehrfach- 
toitungoB  tuuJi  ii  n  müaaon  mit  AbawoigkJeounen 
snf  laellanwdiet  Ualeriafe  anasnfMhrt  iranlea. 

e)  Zum  Ulan  dkifen  keine  LUntttal  ver- 
wendet werden,  vnlebe  das  Metall  angreifen. 

0  Bei  VerUndnngen  oder  AbxwciguDgen 
von  IsrtlleHeii  l.^iiuniren  i^t  die  Verblndung*- 
Btelle  In  i  im  r  di  i  '•oiiitiL'i  Isoliernng  infig- 
Hellst  gleii'iiwertlgen  Welse  zu  ieoUeren.  Die 
AnscbinU-  und  Absw«igat«tlan  »ttaaen  von  Zug 
entlastet  sein. 

g)  Kreuzongen  von  «trnnifilbrenden  Lei- 
tungen unter  aieh  nud  mit  sonstigen  Metall- 
teilen  sind  so  ausxufÜUr.ii,  d;iC  Rcrrthrnng 
ausgeschlosKen  ist.  Kam,  kiin  ^.'.1  u;j:Muler 
Abstand  eincehalten  werden,  so  soiieu  Isolie- 
rend'' i;  Im  Ubergeschoben  oder  Isolierende 
i'Intteu  duzwiscikcn  gelejft  werden,  uia  die  Du- 
rührung  an  vefUndena.  Hobre  nnd  Platten  alad 
«orgfftltig  an  baieMigM  und  g«gea  ttgvmt- 
Änderung  an  «chMtaen. 

b)  Bri  Bbulebtnngen,  bei  denen  ein  Zu- 
.s itiiTiirnle^n  von  mehr  als  S  L"i1  mpen  unver- 
iju-i  liiih  iiit  (».  B.  Rcguliervorrii  hLuii|:(Mi  dij  r,  n 
üuiiihiiaderleitungen  ao  verlegt  werden,  dal>  Hie 
siih  berühren,  wenn  «Ine  Ijtfenwttadainmg 
ausgeschloBien  iet. 

«  W 

Wjind    Ullrl  llei'keni1ur<hfliiinuigca. 

s)  IXiriii  Wiindc  uod  I>ecken  sind  die 
Leitungen  entweder  der  in  den  bctr,  Bftnmen 
gewühlten  Verleguugiiatt  entsprechend  bindureh- 
zufübren  «deraaaind  haltbare  Kohr«  aui>  laoUer» 
malerial  tu  verwenden,  nnd  zwar  für  jede  einaeln 
verlegte  l.eilung  tmd  für  jede  Mehrfachleitung 
je  ein  liohr. 

Diese  Dur<'hflilirung.ir»hre  müssen  an  den 
Kuden  mit  Tüllen  aus  feuer*iehereni  Isolier- 
Miaterlal  verseben  und  so  weit  sein,  doli  die 
Drithta  leichl  darin  bewegt  werden  kttnnea. 

In  fmichten  IlKinnen  aind  entweder  Por> 
xellanriihre  /.u  verwenden,  deren  Kuden  nacli 
Art  der  Isolierglocken  auikgebildet  sind,  oder 
die  l.eitung<'n  sind  frei  diireb  ei-iiiiirend  weile 
K»nitle  zu  führen. 

1  ber  I'ullbüdeo  müssen  die  Rohre  mlode- 
ateni  10  am  voiataben  and  gegen  naebnnttcbn 
BeeebadlgUBgen  aorgfUtlg  gendifi.tnt  »ein. 

b)  Armierte  Bleikabel,  metaHmttbilttn  Lal- 
lungen,  sowie  beirlebsmililig  geerdete LaitiiagWl 
fallen  nicht  unter  die  P.,  Stimmungen  dle.iieK 
Paragraphen,  sind  i  iri  ti  <ii-'  riiiHiisse  der 
Mauerfeuehtigkeit  zu  »iliutzen,  z.  B.  durcii 
Anablieb. 

Blaake  Leini«en  In  Oelribiden. 

a)  OtTen  verlegte  bUnhe  l.eitungen  aus 
Kupfer  oder  anderen  Metallen  von  mindeJitco» 

gleicher  Hruehl'''«lT'"li(-tt  nm-iRrii  i  liiivi  Miiinrisl- 
ijuerschnltt  von  i  ■jin-ii  'nii.  i, 

b)  .'sie  dürfen  nur  auf  isoiierglocken  oder 
gleichwertigen  Vorrichtungen  verlegt  werden 
und  müssen,  soweit  sie  nicht  unausst'hallbart; 
l'iirnllelxweige  sind,  bei  Spannweiten  von  mehr 
als  <;  m  mindrst<'ns  •>»  em,  hei  Spannweiten  von 
4  bis  r,  ni  inindf  Ft'  H"!  !,">  ctn  und  hei  kleineren 
.s'punnweiteti  ninidi '.t'  ii-  10  cm  voneinander,  in 
.nllen  l'alli-n  «her  mindestens  10  cm  von  der 
Wand  haiw.  von  (iebHudctcilen  entfernt  sein. 

Bei  Verhindungsleitungen  zwischen  Akku- 
Dinlatoren,  Maschinen  und  Sclialttafeln  boi 
Zellenachalterieltungen  und  bei  parallel  g»- 
flUutan  Spalae-v  Suäg-  nod  Verl«Unng»laUangnn 
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liuiuteu  »tarkc  Ku|>(«rii«liieiien  Nowif  nlarku 
Sttpterdrtbte  io  lü«iiB«(ra  AfaMtndan  tmmIii- 
lader  veri»|;t  wenteo. 

(1  Blanke  LvituDgiii  nul!«rbftlb  «laktllBchfir 
Betriebs-  uikI  AVkumulatcirenrillinie  llad  gegep 
IE  ;f?illl^i.  nvhiliriiiig  tu  »i-htiUeii. 

•  I  liplrU'bsmftilig  H  '-  i  1' I.l  inko  Lctilungcn 
lallen  nicht  uuti-r  die  HealiiiiiiiuiiKen  h;  iiiul  t) 
liinrr  l'araKriiphea,  inüMen  «bcr  gegen  die  bri 
aonaalor  Uecutzung  des  belreffendon  lUume« 


lMll»rt#  DriOit«  in<  StbmnMtmgM. 

Verli-^uii«  iiut  (iliK-km,  Koll«n,  RiaK«n  und 
Kiemnen. 

«)  Glocken  6oUen  nur  in  aufrechter  St«Uiui|( 
ksw,  wenn  elM  Nalfiwf  nieht  m  vcnMUkn 

to  MptbnidttwcvdMi,  dat  lich  kAlii  Wawcr 
ia  Ihnaiii  anwiwwlll  kwn. 

k)  Oloek«a,  Rollm,  Kinfre  und  Klemmen, 
die  zur  Vprlppninff  von  Priiht  '.md  Schnur- 
.•'r.i.t;^'rn  ilirm-n,  n-iis'^cii  .iniTi*''''.J^'lil  w  er- 
dvo,  dnti  sie  die  l.eitun){«u  niiudest«u«i  lU  mm 
mw  der  Wand  enir«rnt  halten. 

c)  Rol  Kührun^  der  l.«itun;;en  auf  Hollen 
liLnfrs  der  Wand  mufi  auf  hAchaten«  K)  rui  eine 
Rrre^llK<>nx*st«llv  kommen.  Uei  Führung  an 
drr  Decke  können  den  AHlteben  VerhUtniMen 
caifprecliend  ^ttem  AbaMÜMl«  »tUDihniMret»« 
gc«r»hlt  werden 

d)  Meiirf:i(hIeilnriKfii  iliirfr'ii  iiiilil  ^^l  hi'- 
fi>«tigt  werden,  daU  ihre  Kinzellciter  auleiuaudei 

mmSt  w«ideB.  MeUliMM  BtiiAedrthi«  «ind 
M  «wapuMiMii  lf«MliehMl«itg«n  unxu- 
Bmif!^  Für  FOhrung  der  Leitan);  auf  Rollen 
(Hl  die  VorM-hrif)  unter  b). 

ej  MehrfacbleltuDf^en  dürfen  nicht  xur  Auf- 
idji)^nK  von  Lampen  u.  ».  w.  bcnutat  werden, 
•«weit  si«  nicht  eine  bcaoadere  Tra^chour 
«olhalt»  (T|i|iMd)L 

f  » 

▼wrligni  iD  Kahraa. 

a)  Paplerrohre  ohne  M«talliilieniig  dürfen 
aichl  unter  i'utz  verleg  werden. 

b)  Drahtverbindungen  iiinr  rlulb  dvr  Hohn* 
liDd  nicht  »tatlhan. 

rl  Die  liebte  Weite  der  Kohre,  die  Zahl  und 
I;  r  K  iiliu»  der  Krümmungen,  sowie  die  Anzahl 
oDd  l.agc  der  Vorbiodungadosen  mit&sen  so 
gxmatdt  «dn,  da»  na«  die  OraMa  laiaM  «lii- 
MtM  and  «ntfkfaan  kamt. 

d)  Leitungen,  welche  Wechsel-  oder  Mehr- 
phaernxlrum  führe»,  mitaiien,  wenn  aie  In 
metallenen  oder  metilliibermficenen  Kohren 
liejfeii,  /-UiatiiiiHii;.'«'lc>ft  wi-rtlen,  dalä  die 
Sunmc  der  dnn  h  il  i»  Kohr  gehenden  Ströme 
anaiat.  imübrl^'  u  i.4t  eacaitetMit»  drei  Drllhte 
bla  «a  •  qmm  KMijfvrquetaelUtttt  In  «in  ainzitreii 
Kohr  zu  verlegen  (vgl.  auCerdem  $  36h). 

e)  Rnlire  fdr  mehr  »Li  einen  Drahl  mtiiitien 
mindeaten«  11  mm  licht«  Weit«-  liahen 

f)  Iii  Metallrohren,  auch  aoli  hfii  Milt  Lang«- 
•eblita,  Oboe  i»oli«reud«  Aiukleitlanj;  mitaaen 
die  Mbta  mtndlUtWit  Meh  (  7e)  isoliert  aeio 

0  m»  Bokr»  alad  ao  hanoilcbtaD,  daA  die 
IialuraBg  dar  Lataafai  duch  Toraialieaia 
TMIe  und  aebaifl»  Kaatao  ^chtTarielat  watdaa 
kann. 

h  I>ii'  llotire  »ind  ao  zi.i  vcrli-guu.  <laU  Bich 
aa  keiner  Stell«  WaM«r  anaammeln  kann- 

«M. 

Verlognng  von  Kabeln. 

»)  Bleikabel  jeder  Art  dürfen  nur  mit  l'.nd- 
*«iacfaiaaa«a,  Mann  odav  (Inielnrartigan  Vor- 
fcJminfa«,  waldia  daa  Etadrinfso  ran  Feoeb- 
d(k«it  ratUndam  und  i^eineitif  «inan  gntan 
elefctriaeliain  AnaeUnd   fealaUeB,  vanraudet 

wrrden. 

h  Ul.iiiki  iini]  asphaltierte  Bleikabel  dürfen 
aar  da  veriegt  werden,  wo  »1«  g«K«tt  die  im 
aanaaJan  Reiriebc  anafwatliadainnwekaniaclian 
Itaafhldlgungen  geidlM  aind. 

Bei  btanknoBtaikababi  tilaafaidani  kaaan- 
^re  Voralebl  fagan  ebaaiitcba  SinflUaae  ge- 

boleo. 

c;  An  den  Hi'lV.»li>:iniKii>i<'ll<-ii  ist  ilu.'.  iil  /.f- 
adriaa,  dalt  der  Itleimantel  nicht  eiUKedriu  kt 
adti  varlatt»  wird«  IVohriiakea  alnd  d.thi  r  nur 
M  amlerlan  Kabeln  nnd  PHnaerleituugeu  als 
Btfatiynngaaalttel  naMaa^r- 


Anbriagonc  von  Sicherungen,  Hcbaltern 
nd  anderen  ApputKU». 

i  «8. 

AnbtiafHnc  dar  Slalenwaen. 

a)  Dil'  neutralen  «der  KuUlpitungen  bei 
Nfehrleller-  odor  M»'hrpha*eii*»y((ti'uien,  ilnwie 
alle  bt'tricbsmiti.'iir  prrnioten  und  als  solche 
gekennzelchriMirii  l.i  iiiini»!-«  dürfen  keine 
Siclivrungcu  enthalten;  dagegen  aind  nlle 
übrigen  Laiinngeni  valeba  von  dar  Sahalitafei 
nach  den  Vprbniaeliaalellen  führen,  dnrcb  Ab- 

üchmelzüicherungen  oder  andere  selbsttlttlge 
.Siroinunlerbrerher  xu  «ehülzen. 

'»l  .Mit  einziger  Ansimlirnf  «1'T  l'illlii  e)  und 
r  sHul  Sicherung'  II  -.ir.  M'  IU  m  inziibriugnn, 
wo  nivh  der  Qucrsrhnitt  der  Leitungen  üi  der 
Kiehtung  naeli  dar  VatbrnnehaateUe  Mn  ver- 
mindert 

A'iGcrdeni  sind  lösbare  Kontakte  um  festen 

'\'cy.  :i)]polig  XU  sichern 

■  ,  tiri  ViTjü  rit'"  ll^J^Str'.Jn.  Illiii  A ?  w  l'I^' II  r.  ^'l' h 

kai.i.  -\risi  MiiL''-itiii:».'i-Htii<  k  v:.ii  dri  H-iiiid- 
leiliing  Jttir.SK'iiornng,  wenn  ^e!ü^•  eiiifacilc  I  juiff*^ 
nicht  mehr  .nls  I  m  betrj»;rt,  von  geringerem  Quer- 
si  linlu  «ein  alt  die  UaupUvItung;;  ea  U(  aber  iu 
dieaem  FUle  TOn  enMindUeben  Gaganatlndaa 
fenentcber  »n  trennen  und  darf  nicht  anaHehr- 

faihleitungon  hergestellt  «ein.  Betrügt  die  ein- 
fache Ijtnge  mehr  al.<>  I  in,  so  niuU  da«  AnschlnC- 
!c!Httip«*?fii-!<  tH»  r.nr  SiclieniB((  den  gleichen 
<."irTM:liiiiit  liaiii'ii,  u  iedio  nnDitlelbar  Toran- 
i{t>tiende  Hauptleitung. 

d)  Dia  Sliikn  der  an  Terwandandan  Siche- 
rung iat  der  Betrlebaatromaiarke  der  an  aehfllaen- 
den  Lcilunj;  anzupassen 

e!'  Mehrere  Verteiiung.ileitungen  können  eine 
geirii»!fl9nme  Sicherung  %  oii  liöch*«*ri-<  \  Nor- 
m.il-ftrn  III  Stil  iko  erhalten,  yuerschnitlüv.rniindc- 
rungen  oder  AbzwelgUDgeuienteiU  dieser  Slche- 
mag  braMbiaa  in  «aaamwJla  «allar  ge- 
hicbert  m  werden.  Bei  grUaren  BalenehtnngH- 
kOrpern  können  ausnahmnwels«  geniehis.itue 
.Sicherungen  für  höchstens  die  doppelte  Strom- 
stSikp  /iii'i-lisdf  11  werde?»,  wenn  rtlp  Spannung 
ni.  iii  riirlir  .iIm  isii  \  bi-trlliit. 

Bei  t^norscbnlttsverkieinerungen  Kind  in 
den  FlUleu,  wo  die  voriiergehendi-  .Sicherung 
den  scbwrtcherpn  Querschnitt  st-hützt,  weitere 
Sicherungen  nicht  mehr  erforderlich. 

gl  I)lc  SIfherungcn  »ind  möglichst  xu  cen- 
trulisiercn  und  in  handlicher  Höhe  anzubringen. 

Ii)  Wegen  Abzweigung  biegsamer  Leiter 
tum  AnicUnli  beweglicher  Lampen,  Motoren 
nndAp]iaiata  alehe  §  -Xc,  und  oben  Abaata  b). 

$18. 

Aabrlngoi«  ^f*^  Aaaaiiliallei  m. 

u)  Nullleiter  und  betriebsmtlSig  geerdete 
Leitungen  dürfen  auHerbalb  elektrischer  Be- 
trifi'>»rll?i!ne  etitwertcr  gor  nicht  oder  nur 
zu  aii^'-l.'itiiii.:  /.ii?<.-iiiL:ii<>u  mit  den  MgaMIllgeu 
Auljeoleiteru  aosscKnltbar  sein. 

b)  Alle  Auaschalter  mit  Ausnahme  derjenigen 
in  elnaelnen  Olüblampenauroaikrefaien  mllMen, 
wann  aie  geBflbet  werden,  Ihren  Stnnnkmla 
spanonngalaa  machen. 

$  34. 

Anbringnag  von  Apparaten,  inabemndere 
«Mk  WldawWadait^Mii^faat  iMaltortaa  Heiz- 

a)  Die  Stromführenden  Teile  aller  in  «ine 
I^eitung  eingeaehaliaten  Apparate  müssen  bei 
Verwendung  »ußcrhitlh  t-lelciri^ctipf  Betrlebs- 
rHume  derart  gi-nthutit  sein,  .LiC  sie  sowohl 
der  Berührung  durch  Unbefugte  entaogen  als 
:i:ir!i  von  brennbarMl Gagaitttfadaik  fbuaMleher 
getrennt  sind. 

bi  Bei  EinflUirung  v«a  LaltOBgen  irad  der 
für  die  I.eifung  rorgeadulebene  Abataad  von 
der  Wand  gewahrt  werden. 

c)  \Vblcr»mnde  sind  auf  feuersicherem,  gut 
iüolicrendein  Material  zu  montieri>n  und  mit 
einer  Schulzhülle  aus  feuersichen-m  Material 
zu  lunlUeiden.  äic  diufuu  nur  auf  feueraicberer 
Untarlage^  nnd  awar  flralalahend«  oder  an  feuer- 
■teheraa  MTladen  angebraebt  «erden. 

d)  feit  raontierti«  Heizapparate  und  solche 
Wideralande,  bei  denen  eine  KrwHrinung  auf 
mehr  aU  Tliindwilrine  eintreten  kann,  sind  iler- 
at  .<uzuordnnn.  daU  eine  Berührung  zwisrhen 
den  wlimieenlwiekelnden  IVilen  und  enlaünd- 
lichen  .Mnlerialien  siiwie  eine  feuerg«flUirlir'i> 
Krwflrmung  derartiger  Malorialien  nieht  statt- 
finden kana. 


s  as. 

Anliriaguag  von  Keleuiihtnngakürpem. 

»>  .\n  mir!  fn  Bplpiirlttiin-^skrirtiern  darf  nnr 
I)r:i(it  viTw  i-iirlrt  H  l  -.l.-i  .  i',<:t  iriiidestena  dan 
Norinatien  des  Verbandes  eutsprieht. 

b:  Wird  die  Leitung  nn  der  AulSenseite  de« 
Beleuchtungsknipers  geführt,  so  niutt  aie  »o 
beiesiigt  »ein,  dag  «le  alah  nicht  veiaeUeben 
kann. 

I  I  Iii  l  uibtiingskörper  inOssen  bo  iinge- 
l.T  ii  lii  "1  rrli  i:,  dalJ  die  Zufuhiungadrlkhlo  nicht 
durch  Drehen  de»  Körper»  rerleist  werden 
kAanan. 

db.  IM»  IMuindlnng  verseUe4cMirtl||«r 

lUkBme 

?  :n; 

ElektriMehe  lielriobxriiunie. 

ai  In  elektrischen  Belriebsrllnnien  sind  Lei* 

ttinjri'M  ji'i1i-r  Alt.  .'iul!i  liirmlti'  I.p|(uo)feii  zu- 

la'.^l;.'.    Ir't/llTi;   tii'ilr.riili-TS  II,    {■orni   vnn  K.ll'.f«T 

schienen  oder  iiiaa«ivein  Kupferdraht  mit  An- 
strich, weleber  dia  PnhirlMK  «der  Phaaa  kanat- 

licli  macht. 

b)  Sicherungen,  Auoechalter  und  BOnallge 
Apparat«  dürfen  auch  ohne  Scbatakasten  ver' 

wendet  wiTiicn,  iluili  i^r  In  .illi-ri  TSIIen  daflr 
Sorge  y.'i  Ir.iL-rn.   daü  .lureii  i  tw:ilgr   Ijeilti  Hi- 

trieb  iiuftrcteodc  Fcuererichclaungen  weder 
Menschen  ao«h  biaiinbaia  Stall)»  gaMudei 

werden. 

e)  Wnugea  badflflSin  kelaer  VaridaMtagi. 

d)  Ana*  ond  Vmaeihalter  branahaB  nlelifc 
(tomaniaelMJter  sa  aein 

§  si. 

Akkanulatorenrlinme. 

a}  In  Akkuitnil;ifrTf>nrHnjnpn  i«{  ftir  I,ü?lm!<r 
zu  sorgen. 

b)  Die  einzelnen  Zellen  sind  gegen  da» 
Gestell  und  letzierea  iat  gegen  Erde  durch 
Glas,  Porzellan  oder  nhntiehe  nicht  hygro- 
skopische l'nteriagen  zu  isolieren.  Ks  müssen 
Vorkehrungen  getroffen  werden,  um  beim  Aua- 
Uiufen  von  Situn-  i-i:io  neiii'iril'int:  ili-s  Gi»b»ude» 
zu  vermet'l.  Ii 

e)  Zur  KeieuehtuDg  von  Akkumulateren- 
rannicn  darf  nur  elaktdaehaa  OUthliCfat  rer- 
wendet  werden. 

dl  Die  Batterien  nttaien  daait  aafaerdnat 
werden,  daS  hei  der  Badlennag  ettw  mfldHge 
gleiclizcltige  Berührung  von  Ptuktaa,  BWlacbeS 
denen  eine  Spannung  von  mehr  ala  990  V 
bemobt,  nieht  erfolgen  kann- 

i*a 

TkMkaan  Slawe  «bne^^ieieht  «atattadliahaa 

a  Iii  In  (  kenen  RAumen  »Ind  alle  Arten  von 
Leitungen  zulässig,  wobei  sitmtliehe  Vor»ehriftun 
dar  SS  ab  Wa  w  au  kaaahlea  »Ind. 

In  bawnkntan  MnaiBu  darf  j«do«h  mttAna- 
nahme  von  betr1eh.i)inllClg  geerdeten  lAMtern 
kein  blanker  Draht  benutzt  werden. 

b;  Ktir  Drähte  Ist  In  Anlagen  von  mehr  aJ« 
!ifi<*  V  Gebrauebaapaaonag  aar  lieiallain  nach 

7  c)  zulAssig. 

c)  OamariadenalinDr  darf  amraU  fleat  rta- 
legt,  als  aaek  tun  AaaeUiüt  beweglicher  Strom» 

Verbraucher  verwendet  worden.  Bei  fester  Ver- 
legung Ist  die  Schnur  im  Handbereich  und  an 
geOlbrdoten  Strlloo  nach  §  äCb)  tn  »ehUtcen. 

d)  Gummibaudschnur  darf  it:riit  nnti^r  l'utx 
und  nicht  für  Spanuuogen  v«a  mehr  ala  ISb  V 
fest  verlegt  werden;  ala  gnaakllillllllf  fttt  be- 
weglii-he  Stroinverhrancher  Iat  ala  nfc&t  zu  ver- 
wenden. 

ei  Bei  Srhuüreu  jeder  Art  mÜHaon  die  An- 
«ch1i;'J  iiriii  Vr-rh!r.<tiin!.*s<ile!tcri  vi. in  7.uj  cnt- 
hi.'-tet  und  es  tiiU-'-i  ü  ilii- iMruelnr:!  I  »rlihl»-  ji-ili'» 
Leiters,  wenn  .«ie  nicht  Kabelschuhe  oder  gleich- 
wertige Vcrbindun^^mitlei  erhalten,  an  den 
Kndeu  miteliuiuder  verUSlet  aeln.  Verbiiidiuii^un 
von  solchen Schnttren  unter  akb  oderawlacben 
Schnüren  und  anderen  Leitungen  ddifba  nieht 
durch  \>rlötung,  «ondem  mOaien  durch  Var- 
schraubung  auf  laoUanader  Unterlage  har- 
gestellt  sein. 

Fearrgerahrlielie  Ttelriebaallttaa* 

»)  Die  L'mgcbiiiig  von  DynamoRiaaehlBen, 
£leMmm<>inrea,  TrnnifoniiatorBii,  lelb'teedeii 
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li'mforinerii,  W'ldortUliiilcD  u.  s.  w.  tnuti  von 
MiMadUdi«»  HMutai  «M  gehalMn  werdm 
MDnen, 

b)  B«l  AiKiriliiunfif  von  SicliorunKPii,  Schal- 
tern und  Htinliclipn  ApiMiMtrii,  in  (Ionen  he- 
trlp(>?i:i11Ilp  ^frnritiiitTlirocIiung  BlaUÜndet,  ist 
Iii ""n:,.!,'.'^  sK'I  rrr  .S<-hutckll1m  «Hl  l>Oll<>' 

rcndcni  MstvrUI  zu  achten. 

«)  BofBKlmpm  Mit  «Vmmmi  UeMkeRe» 
nrilMMl  ihvtallene  AMhanMütr  baljeii,  wdcb« 

Im  Betrieb  in  ihrer  La;;«  ft-at^flialien  alnd. 

d)  KQr  ri'Kiivi'rli^jClo  l.<'ituag<'i)  sind  nur  Li-i- 
tungcn  nach  §  7  h)  Ins  g  .  üf  i  r  V  '>brauch5- 
npaununj;  nur  boIcmi'  :i:i>  h  ^  ;  >  i  uu  l  fi,  nowlo 
Kab«J  luUUsig.  Dio  Uriihtk-itungcn  inüiuivn  In 
KohNo  werden. 

e)  Für  bew«gUcbe  Li«llung«a  i«l  nur  bieg- 
MMO  IfchiftclilattBiiK  nach  {  « b)  u«d  d)  w- 

•$  40. 

ExplosionHKefXlirileh«  R<>tri<>b«)«(Jitten  bbiI 

lirtlfrrräuiiio 
mit  Auivciittiiiu*  von  -StliUgwettcrgnibpn. 

k)  In  solchen  Küuiiion  dürfen  Drnsmo- 
ii>asfhln«-n,  Kloktromolort^D,  Traiidfnrniiiloron, 
I  iiifiini.'  r  und  WidcrstÄnde  nur  in  bosondoron 
lul\-  und  staubdiebie»  Svbutxkilsteu  auff^egtt'IU 


1i>  AoHclwIter  bmI  Sicberuneen  dürfen  lu 
deus<'lbea  nicht  nnfaknÄbt  wwdeo. 

r)  BUdIcc  LritnagM  Und llchrfiWMethUIg«« 
ainrt  nnin'SsnIs". 

■  1;  I)^rll,;ll'lllln^:L•ll  iiiii.-,!.rri  Isolierung  nach 
§  7  vi  haben  und  in  Uobre  eingescbloMon  witf,. 

e)  E»  Bind  nur  GldhbiiDpeD  saÜUitiir,  welche 
I«  luftlAereo  RAUine  bttnnen.  IMeaeUieo  miUteu 
mU  dkM  MfaUelteiideM  ÜbeiKhickeo,  welch« 
mwik  dto  Euamif  Mahl  «iawb3leOa«,  vamadet 
wtfiieii. 

|4I. 

Kendilf  Riitune 
mit  Ausnünin!-  v.m  l!iT.i-w»-rkPU. 

;l  hi-'  i:.:.!.  rtMii'Iiii'Ti  ll.juiiHjii  führt'nden 
lA'ltUDgen  müssen  abuibälttiar  nein. 

b)  Blanke  Leitungen  uiUH*en  In  einem  Ab- 
«t«ud  von  inindvjtviiii  10  cm  vonvinunilcr  und 
10  em  von  der  Wand  anf  Porxellaiiirlc^ckeo  oder 
anf  gletcbwerll|(«n  brtUtoren  verlegl  wnnlen. 
Sie  «ollen  inll  einein  in  der  Feuchtigkeit  haften- 
den und  haltbaren  Anstrich  versehen  sein. 

c)  Isolierte  Dnihlleitunfren  tniiiM>rn  eine  Uo- 
lieriin^  nach  §  7  c)  haben. 

d)  Bei  beweKUclienLaDipeuniuSdleUoppel- 
leiiunt;  durcb  eine  Mark«  achnriagaanM  Üm- 
blillung  geg«n  B«8QbXdl(rnnff  K«acb1Ust  Min. 

e)  Apparate  »Ind  n.tch  Mngliehkeit  nirht  in 
feuchten  ItAninen  untoraubringen;  IHISI  »ich  di>'^ 
nicht  vermelden,  so  Find  dlp^rlKcn  (.»Idthw  i  .-ti^- 
wie  die  Leitungen  i-.u  U  iliin n 

0  Bei  offen  verlegten  Leitungen  für  t.it- 
braucbaspanDungen  fltar  M  T  ill  dar  Safautz 
gegen  Bertihruus  bMMien  m  toMhtM- 

I  A 

Rtunie  mit  ntzenilen  THIntoteo- 

In  RSi!mi-!i,  hl  welchen  Atsende  l>tinatc  auf- 
treten, ti  li.  Ii  IUI,;)  1  Kabeln  nur  blanke  Leitun- 
gen verwendet  werden,  die  durch  eiueu  geeig- 
nelMi  Vbannf  (VarUoldung  oder  AmMcE 
ndt  Panellan-EJndllelaek)  gegen  ehanlwha  Be- 
schädigung «renohiltzt  «ind.  ASClt  dl«  Kabäl 
sind  Je  nach  der  Art  der  OdMte 
miscbe  Angriffe  lu  schützen. 

«48. 


vor  der  BcrUhning  der  eicktriavben  Leitnogeo 


«Jenigoa  Teile  van  ledaabMIae  md  gt- 

KMm  BelriebM),  In  d«nen  erMtrnitgii- 


weH»lfc!l 

;;<'MiAlt  durv'h  ungewöhnlich  starke  oder  jrut- 
li'itondf  l  euchtigkeit  die  dauernde  Krbnltung 
norui.-ilvr  Isolation  erschwert  und  der  \Vid<T- 
sUind  des  KOrper»  der  darin  be«chllftigten  l'or- 
»uneu  gegen  Erde  erbeblich  vermindeA  wird, 
worden  «bg ekdm  «1»  dnrahlrUnfcle  Blnme  be- 
neidmet 

II)  Für  dtirchtrilnbie  BUme  faliea  dl«  Vor- 
kchriften  de»  f|  ii  nnd  aaleidM»  die  folgenden 

/.usalxln-stiininuiigen. 

Ii;  (.'«-ei-ineti-n  .Stellen  sind  Tafelu  an«ii 
bringen,  «ekhe  in  deutlich  erk«nubarer  .Schrift 


c)  Lampen,  die  ebne  beMMidera  Bdlteiitlel 

zugüngllch  sind,  nias.'«en  itollerende  Kadflneb- 
tigkeiti«be»tilndipe  Arni.ititreil  babttd.  Bibn- 
fas«ungen  sind  verboten 

d)  Bo^Mdnihpeii  n.j.-scn  «  ilmMri  ilrs  Be- 
Iriubua  uoxugttngUcb  sein  und  diirfcn  wHhreud 
der  Bedienung  elebt  iiater  Bpaaemg  ntchan. 

§  41. 

SeluuifcaKtcr.  WnrenhSnser  nnd  ilhnlldie 
nblBie»  la  welchen  leicht  enUBaillalw  fltoCb 

■nfgeHlB|>eU  nind. 

ii  I  I-'iir  l;n'lrMi  hl  iinx-:  n,  iv  i-U  hl-  ili  r<-n  Stiitiih'ft 
nicht  wechseln,  müssen  die  I.eitungen,  soweit 
aia  mit  den  lalebt  enisllodlieben  SieffiK  In  Be- 
rübraag  konunen  kSnoen,  bia  tn  dl«  Lanpen- 
trAger  biw.  AnsehlnSdosen  vollst.lndig  durch 
Uobre  geschützt  sein. 

b)  Beleuchtungskörper,  welche  ihrpi;  Sciml. 
ort  wechseln,  sind  entweder 

I.  ndl  luetallurahiiUter  Mehrfaehleitunjr  oder 
8;  mitlab  baaoadem  g<f>achftbUer  Melirfach- 
Mtang  obne  Metallmaulel  ahzuzwelKeu. 

Im  Falle  1  ist  da»  eine  Ende  der  Motult- 
Umhüllung  mit  dem  Metalhnantel  der  Fassung 
leitend  I'i  vorli-tuli"!-.,  lias  riiidrri'  l'nili  :sl 
HulNk-ü^ii-iktcs  an  .-iiin  t;.-;-!  livtc  H  .ilf-- 
leitung  anzu»cblielieu.  liieser  Kontakt  niuli  so 
beachaften  sein,  daH  er  beim  einschalten  früher 
nl«  die  Stromkontakte  geschlossen  «ird.  Die 
drei  Kontakte  niUsseu  gegeneinander  unver- 
wechselbar sein. 

Die  metallenen  Qebttudeteile  und  Lampen- 
triger  des  betreflendeu  Uaumes  »lud  mit  der 
UiUrsleitMug  ebenfallt  leitend  zu  verbinden. 
Der  Qoerschnitt  der  Uülfsleitung  muß  min- 
destens gleich  dem  der  betreflenden  Abzweig- 
leitung sein.  Die  HAICtlailnng  darf  keine  .Siebe- 
rang enthalten  und  mnH  geerdet  üeln. 

Iii  .\nlapeo  mit  einem  geertleten  Leiter  gilt 
ilii-  \  1  rl  :ii'l',pi,;  mit  diesem  als  Erde. 

Im  Falle  2  sind  nur  I  .ellunfcn  mit  i-iispr 
Isolierung  udndeatens  nach  ':  ^  h  ilii  [  \"! 
»ehrifl«*n  zulllssig  Diese  müssen  ferner  zum 
Scbnls  gegen  inechanlsdie  Besvbkdigttng  mM 
einem  l'benitig  »ns  widerstsndsffthlgeni  Vaterlat 
(z  B.  Segeltach,  Leder,  Uanfsrhnurumklttppe- 
lungi  versehen  sein. 

cj  SAmtli  H5fli:iltf f,  .\r.''i'hInßdosen  und 
Sicherungen  iniii.icii  ;iii  Mih  luMi  l'lftizen  fest 
montiert  sein,  an  welchen  i>io  vor  der  Becub- 
rung  ailt  laicht  entaltndMeben  Staffm  flcher 
geschaut  aind  uad  ntaiea  mU  -widtraMnda* 
nihigen  Schulzkusten  umgeben  sein. 

d)  Mit  einer  beweglichen  {..eltung  darf  nur  je 
*'Iti  Beleuchtung?^U"r|ter  firipeskchlopnei»  werden. 

c's  In  Schantcn'-tiTii  ist  Hniji'tiUi-htln'leueh- 
tung  obne  be»o»der«n  Schutz  nicht  xulUsnig, 
9%  mflasea  vtehnebr  die  Begenlampen  entweder 
anderbalb  der  Sebanlbnater  angebracbt  werden 
oder  durch  GLasplatten,  OlaswAndc  oder  dergl- 
von  den  Auülugen  derart  getrennt  sein,  daß 
etwa  herabfallende  Kohleuleüel.i  n  l:.'  nii£c 
•teilten  Gegenstände  nicht  < m  ii  h  u  konnin 

0  Ascbentellei  der  Bogeniampeu  mit 
offenem  Liebtbweo  BAflaeen  aut  Metall  Ik- 
•leben  und  In  Batrieb  in  ihrer  Lage  fcstge- 


Falls  eine  elektrische  Nolheleurhiung 
elngerlclitet  wbd,  mOMaa  deien  Lampaa  an 
eine  oder  mehram  iloBdleh  and  elektrlaeb  von 
der  Hanplanlage  nnabbiBglge  BtNBHiiiellen  ««• 


die  naek* 
«bgadndert 


f  «. 

TkMtCV. 

Für  TbeäteriaatallatleBAn  celhm  41«  Vei^ 
•cbrlften  der  Abtetlug  ,1. 
anlageD*.  aowelt  diaaa  nial 
fogenden  BoBdeibcaUamraiigeB 

werden. 

1.  Allgemein 

a)  Die  elektrischen  I.ellungsanlagen  sind 
Tnn  der  Hanptsehaltlafel  nb  in  Uruppen  zu  unter- 
teilen. Ureileileranlagen  sind,  soweit  tunllcli, 
von  d<'n  HaMplsrhalltaf'dn  nb  in  Zweileiter- 
zweige, lie.stebend  au»  Mittel-  und  Anücnb  iter, 
zu  unterteilen 

b  In  lülunieu,  die  mehr  «I»  drei  l^uipeu 
erh.ill.Mi ,  sowie  in  sanitlirhen  Korridoren, 
Tn'ppenlinusern  und  An&gitngeii  »lud  die  Lam- 
pen au  minde«ii-ns  xwet  getrennt  geaieborte' 
Kwei^leilungen  anxuschließen.  Die  9cbalter 
iin<l  .Sichurungen  alnd  mttgUcbst  «II  eenUaU- 
sieren  und  ddffeD  detn  PwUikum  ntehtaugÄng- 
U«^  «ein. 


II.  BestlnMangen  für  < 

Kür  die  Instullstionen  des  Bühnenhauses 
(Biibue,  IJnterniaschlnerlen,  Arbelie^allerlen  und 
.Schnürboden,  Gnrdi«roHi?fi  tituI  unnüHpr  Piilinen 
nebenrHume)  j.'oI1imi  iinJcr  (i-'ii  \  .in-ru  llimtDii 
all);euielneu  nojis  iiie  lolgeinie«  i;u»aliticslini- 
tnungvn: 

a)  Svbaltlafelu  und  Bübnenregulatoren  sind 
derart  ammevdiien,  daS  etna  nnbeabaletatigte 
Beftlbmng  dereb  ITebelbgle  augeMhleeien  tat. 

b)  Bei  Zuleitungen  zu  Beleuchtungskörpern 
udl  Farhenwoebseln  genügt  fUr  die  Bemessung 
der  Kemeln«<'hsfYlii"h<'n  Uiirklelumtr'l'T  I"  f.iehe 
liuerschnitt  l  iiur  I.iUuup  für  eiiH'  K.nhv 

r)  Ungeerxlete  biAnke  Leitungen  sind  inb- 
gesehen  von  m  4)  nicht  znlHssig.  Flngdrlthte 
und  dergleichen  dürfen  zur  ijtroaafUhruog  nicht 
benotat  werden. 

d)  Fant  «erlegte  Dralil'  «ad  ScbMiieltwi- 
gen  sind  aar  niMarift  ««an  aia  lo  MMillMhren 
oder  in  laolIeRDkren  mit  MetaUBbamag  veitogt 
»erden. 

e)  Mehrfaclili  Jiin(:i  II  zum  AnscblnC  beweg- 
licher Bühneubeleuchtungskürper  mlusen  aus 
GumttItdarittMa  baateha»  «od  derek  elae 
starke  •cbnlegaame  nfiAt  metaUIiehe  (Tmbfll» 

lung  gegen  mechanische  BeachHdIguugen  g«- 
scbiitzt  selo- 

IMe  Befestigung  der  hiegsamen  IvCitungen 
an  Ihren  RontaktAtlirki  n  <i.i  derart  auszuführen, 
daß  auch  bei  roher  Behandlung  an  der  .\nscbluU- 
stelle  ein  Bnach  nicht  cn  beftirehten  ist. 

Die  Ansehlußstackc  sind  ndt  der  Schuta- 
umbüUung  so  zu  verbinden,  daß  die  Kupfer- 
seeleu an  der  Anschlußstelle  von  Zug  entlastet 
i^ind.  Sierkkctit:ikti*  in  Haften  innerhalb  wider- 
st lllli^f,^lllg•l  .  niiht  s'.rnijiführender  Hüllen 
liegen  und  so  augeorduel  Mia,  daß  zuflttllge 
Berührung  der  itnmafBbMndniTMle  vefhtndert 
wird. 

1>  int  einer  bewcgllebeiiLellMg  darf  nur  Je 
ein  BelauchlangakBipeT  angeaebleaaea  werden. 

g)  Für  vorübergehend  gebrauchte  Scenerie- 
InNt-allationen  kann  von  der  Hrfüllung  der  AII- 

[TfUifiKfn  Vi-vrerhrlfteii  flir  di»  VrrU'crmitr  von 

l.i'itUn^'i-h    lil.-.Il;lhll..'>"  r:-i-    Iii  i  ^'i'.-l  h  I' [i  Vlil"n, 

wenn  Uuwmiaderdraht  verwendet  wird,  dl« 
VeHeffWifHit  Jagliebe  Veleinnag  der  laaUerang 
aitticfiileCt  ttnd  dteae  Inattltalioii  wibtend  de« 

Gebrauche»  unier  besonderer  Aufsicht  steht 
In  diesem  Falle  sind  Dralitscbellen  für  Liuzol- 
leitungvD  ztil'lHsljr  nr.d  I)nrchführunjr»tlS'len  ent- 
behrlich. 

b;  Die  tlromrührendeu  Teile  samtlicher 
Apparat«   im   Btthnenrau   (BUuak  Oaler- 

muechincrieD,    ArbeiUgaOeilan   md  Scbnflr- 

boden)  brauchen  nur  gegen  SvAUIg»  Berührung 
geschützt  zu  »ein.  Blanke  StromfQhruDgs-Ron- 
t.'iktpiattcn  sind  üi.ilftiülfr,  müssen  aber,  solange 
sjc  iiuiiT  .<|tii[iiiiiii-  vti'lii'ti,  liewacht  und  nach 
Uebraucta  sofort  ausgeschaltet  werden. 

Ii  Die  Sieberungen  der  Anschlußlcltuugeu 
für  BütuieDbeleucbtaag«ki>rpur  (OIwrIichter. 
Kulisaen,  Bampao,  Teieaie  nnd  Ellektbeleuch- 
tung)  sind  tat  feit  verlMten  Teil  der  Leitonir 
anzubringen;  in  diesem  genügt  für  jeden 

Körper  je  eine  Sicherung  fUralle  Lampen  einer 
Farbe,  ht  den  HeK"in'htiinp«k<>rpern  seihst  sind 
Hicheruiiireu  i.uli^  ziiLissii: 

kj  Bei  KegullerwiderstAnden ,  die  an  be- 
.  «ir  dem  Bedienuagaparaonal  rngkag" 
liehen  Stelleo  angobriuiht  ilnd,  Ist  eine  Sehnls- 
hülle  an«  reuersicherein  Material  entbehrlich. 

1)  Sämtliche  Glühlampen  in  Arl>eitarltuinen. 
\V,  tl.f[,iHrii,  Garderohen,  Treppen  und  Korrl- 
i)  r'  Ti  MHiMirn  mit  Srhutzkörben  oder  Schutz- 
ßlitseru  versehen  sein,  welche  nicht  an  der 
Fassung,  soadeni  aa  daa  Laaipealtlfere  be- 
festigt sind. 

a4  Ol«  BttkttBab«l«aelitHaMkürpvr  und 
teikKuta» 


deren  AaBdillia8e{0baillclitefhS.wtasci>,  Bsmpen, 
Elfekt-  und  VeieatibeleiMditnniee)  »aaaan  fol- 
genden Bedtegangea  enta|ireeiien: 

I.  r)ieS|>»nnungswif^ntrgeada««IL«ltera 
eines  BeleuchtnngikSrpeiB  darf  WOV  nMlt 

iilifrstcSgen. 

ilolz  ist  M  cder  ah  Isolier-  noch  alt  KOD- 
strukiiuntmateriai  snlfisaig. 
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3.  iik'kMichtiliigsküriH^r  sind  mit  i<iii«in 
Schutigitter  lu  versohi'D. 
loncrtuUb  d«r  Beleucl>tuu^k.ür|>er  suitl 
bbutiw  iUtiMr  dua  sultMif,  wenn  aie 
tftgm  MAIlIg«  BcrtbfwicBii  geMhflist 
•iBd. 

i.  Die  OberUeht«r  sinil  iM>li<rrl  aufiuhaogpii. 

4t.  BUluii-niM'hcliiwerfpt  und  l'ruji  ktir.ricfc)'5>;i- 
rate  sind  mit  einer  Vorrli  lilu"«  zu  vi  i 
MbMi,  weich«  da»  Herabfallen  glnhi-ntli^r 
KttfcIraMleteii  vtiktodMl 

B^ricwerke. 

Kür  die  uülcr  Tage  licKvudeu  Teile  elek- 
tilMksr  BergwerkMülafon  falieii  dia  dar  TCr- 
«nd«lenSpaiiaaa;«Dtt9i«di«ttdeii>UgaflMiMn 

Vorschriften  fUr  elektrische  StarkatfOmuilafBD, 
VI  fern  «ie  nichi  durch  di«  oadittobndmi  Be- 
Rijiliniui|[«a  abfre>r>Qd>'rt  werden. 

AllxemiMnes, 

1  .1  lif  Au^führuD);  der  Anlai^e  intm  i^i  in  ii 
V  iii44CwcU«rfr<fi«n  und  Schlagwe't'r-Gruheii  xu 
bateracheiden.  Als  Schlagwettergrubeo  worden 
4trj«utgen  Gruben  aaK««chen,  die  von  der  xu- 
•HiMUfeii  BergbclUhrda  ala  aolehe  beseivbnpl 
•tad.  Niehl  donA  Sehla^etter  i^nhrdetc 
Tfilc  von  SchlagwetlerrriihTi  sini)  titilfr  Vor- 
behalt der  Oeuehmlguu;;  'liiti  h  die  lii  riibcliürde 
III  brhaniloln  vriv  »rM^gvtHvrlr^K-  Unib.  ». 

Für  schla;;weUerfreie  elektriüil.'  l^p-.r)cba> 
raau«')  lindtMi  niirdlcaltgCMikeluenVoriichrifteu, 
nidittbar  die  foltfondaabMomlaMnBMlinnnin' 
fl»  Aawvnduug. 

Sdilac«*«narA«to  OnAm. 

i  I  n  II  -■('  II 

ScliSchte    u  11  <1   I' 1 11  (:i  1 1  f  ml     Slttcktii  von 
lii.  hr  4i'  N<'ig:UHg. 

a)  »  sind  nur  unnierle  KabrI  sullliwfti:,  bi-l 
denen  dis  Aroiatnr  aas  vercinkten  Eben-  oder 
.Sttbldrthteti  besteht.  Die  OrahUfiMtur  mui 
MAgcnde  Zuf^reatlKkclk  Itabeii,  nrn  bain  Zio- 
HBKm  daa  Kabel  tn  elnar  FlilirllcBlionaUliifa 
fn-i  »'«iron  711  können. 

K-  MH'.I  .iMcli  Kabel  ohne  hiinTfn  üli  iiinntcl 
tniSL»^\ii,  vornue^rriielzt,  daU  die  den  Bleiuanti'l 
Tcrtreteude  Hülle  diesem  au  WidBiVtSBdaflUllg- 
kelt  mluUeüten«  gicirh  kommt. 

Wano  die  l^ropfwaiaer  oder  die  Oraban- 
wenn  die  l'mhflDunir  starte  angreifend«  Be- 
tUndteilf  enthalten,  so  müMcn  i\'.r  Kilirl  einen 
haGeren  Blelmaotel  oder  einen  .lu  li  rr-i  ^eelg- 
u^teu  Schutz  gegeu  die  betreflenili n  i  tiriniM  hp:i 
Dndässe  erhalten. 

Die  Befeatlf  ang  de*  KabeU  erfoln  auiSer 
to  BofariOeiMm  atlttali  braltw  Betetl««  toa 
kaprilgniertam  Botee  In  Abatlnden  ran  nletit 
mehr  aU  6  in. 

Auf  die  beim  Abteufen  und  flir  proTisorische 
Zweck«  verwendataa  Leitnogen  todan  dieobifen 
BMtfaBmgra  Mm  Amraadug. 

HarlsoBtsle  nmA  eliir»ll«iiA«  Btr«»fc«s 
voa  wsnlf  er  sla  4B*  llaif  Hnf. 

b)  Blanke  Leitungen.  Et  sind  blinke 
l>ituD);en,  soweit  sie  nicht  betricbcmMliig  gc- 
••T4?t  »iii'i,  nur  ii'.s  ra'ir!».ttii!i;.'Pii  für  rlpktrlüche 
lUh!!«--:  /.Ulli.««!;.'-  W:r<l  .Iii-  l'.iihii^trn  l...'  ;jiii-fi 
von  der  Mannschaft  befahren,  so  darf  der  Fahr- 

iriht  der  nifWlli|m  SaiVkfWDf  aicbtnigiiif- 

lieh  M^i». 

e)  Isolierte  Drahtleilongan.  Isolierte 
Dnhtleituogen  dürfen  nur  verwendet  werden 
Ml  IQ  Spai<uun<ren  von  'JSO  V  gef^^n  Krde  und 
UD  V  gairen  einander.  Sie  müssen  eine  U<>- 
UeruDiT  nach  §  »c  Apr  Abtp'lunj»  !  Nlp<Iei>?paii- 
non»   liabeil.     Bvl   S[i:i:iriuri>,-rji    vo'i    iiii-lir  als 

1£  V  ^-geii  Erde  muU  der  Abstand  derl.vilunjc 
><>Ti  der  Sohle  mindestens  .t  ui  betragen.  Bei 
gcflugerer  Spannung  als  136  V  gegen  (üide  ist 
Veil^puiy  in  gartoMrar  HBh»  aoMialA  aoiani 
41«  tältMg:  gagan  BeitthniBg  auaiclcbeod  ge- 
Miiütxt  ist. 

Die  I^Knugeu  müssen  auf  Isollerglocken  oder 
^ekhwertigau  bolatoren  (Uanlelrolleu  n.  «.  w.l 
wtaft  wtsram  and  bti  Sparnnrattaii 

A..  -  l.-Uri»ril*'  Bflfinb»t*llii(t>  |r<>ll«ll  ICSuini', 
•'kbf  w.-^.-ij'li-tf  tlir  KrvillinirKS.  UllifflriiiMhir  tfji-r  V.  r- 
^g^^^uiK-bcT^ir&u«  di^s^a  «o4  jl^^j  U«(^ut  out 


vuu  mehr  als  G  m  niindi-stens  30  i'ni 
.         4  bis  r,  ,  ,         15  . 

2,1-  .  I"  . 

,  höchstens  I   .  ,  r>  . 

voDotiuuider  und  in  «Uen  Fällen  niindesteuH 
5  cm  v«ii  dar  Saltanwand  baw.  Fliala  entlbnit 

sein. 

Dia  Leltangen  alnd  nach  dar  Verlegung  mit 
einem  fenchti^ellabeallndlgen.  die  Isolierung 
konserrierendeu  Anstrich  zu  versehen.  Der 
Aii.tirfi-h  Ist  jAhrllch  au  eroeueru. 

Ander  der  vorstehend  »ngrri'^f m-n  offfficii 
Vi-rl.:.i;iiij({  i(t  bei  Spannungen  Iiis  Stti  \  l'i-'^timi 
Kriie  auch  eine  «ulche  lu  uairh  Mäsilcliaelt 
erdeten  Klaaii-  odar  StaUrSbran  aoMatig^  wobei 
die  obigen  Vorschrtften  flbar  Abstand  der  Lei- 
tungen a.  a.  w,  nicht  an  herückitichtigen  sind. 
Die  Stoßstellen  der  Kohre  sind  elektrisch  leitend 
anzuordnen  oder  elektrisch  leitend  «ij  über- 
brücken. In  feuchten  KJtumon  ht  1  ir  lüt- 
S|jrerbend  gute  Abdichtung  der  Rohre  Sorg« 
xn  tragen. 

d)  KabeL   Bei  einer  Spannung  von 

'>is  aoo  V  awiieliaii  awai  Leitungen  und  ge- 
ringerer Hübenlage  der  lieitong  ale  il  m,  sowie 
bei  huhorer  Spaununi;  «tu  V  m.il  lii.I!..Lij»er 
Hubenlage,  sind  arinicm'  Kiihi  l  zu  v  i  rwcmlcii. 
Das  Kabel  ninl!  entweder  a.^phailieru's  liieikabel 
sein  oder  e«  muti  eine  in  Bezug  auf  chemische 
ElnllUsse  gleich  wlderstaitdadUaige  Uinhülluug 
haben.  Bei  BadtaMfug  dar  X««l  kt  darauf 
lu  achten,  daft  daa  Kabel  nicM  baacbXdlgt  oder 
verdr(k-kl  wird.  Soweit  c»  sich  um  Befestigung 
an  SeitenwAodeo  oder  Firsten  handelt,  dürfen 
die  AbsUltidc  der  Befe!<tlgungspunk(<>  vonein- 
ander höchsten»  3  m  betragen.  In  Sin  i  ken, 
die  unter  eiiteui  atarkeo  Uebirgsdruck  stehen, 
ist  eine  baiw^Büdia  Aufhingung  dar  Kabel  sn- 
Uisslg,  die  lo  beaebaflbn  aain  nu^  dafl  dadaicb 
Bescbftdigungen  der  Ktbal  niaM  vaniiaaabi 
werden  Die  Armator  der  Kabel  iat  naab  VOg- 
lichkeit  r.i.  i  nli  n 

1  iit  uiicnl  ibfiff,  stiiliDnItr«  Kabel  unge- 
schützt dlttkl  aiil  ilcr  -iihl..  ju  verleren 

e)  BiegSii i.i !■  Lc  11  uii^  1:  ri 

biegaam«  Leiiusgeu  xutn  AnschluU  beweg- 
llahar  Agptttta  ddrlbB  nu  bei  Spannungen  bis 
Uro  T  awlaehap  «wel  Leltnngen  Verwendung 
lliiilen  und  adMen  den  Forderungen  de«  $  i^e 
jrftcmzerta  Stromleitungeo)  der  Abteilung  I 
Nit-d-T^panmin^  j?tMiiii:t'ii,  -iflr-r  (-iin-  iitlr.d.-^tt-ti-. 
l^IciLiiWL-rtiL'i-'  riiihullunL'  crhiilti'n.  Wonl-'h 
Siilciie  LiMtuu^en  aul  iruriiiiwin  aufgewickelt, 
ao  ist  der  Durchmesser  der  Trommeln  so  groll 
>u  wählen,  daC  die  ITmhUllung  auch  hei  hAutigeui 
Auf-  und  Aliw'i  keln  niebt  besdilldigt  wird. 

Ii  .1 1 1 1  iifcln  und  Apparate. 

1':  Srhillllnrelll 

1.  J>ie  Scballtal'elD  elnschlieUUch  des  <ie- 
rüste«  und  der  Umrahmung  mUKseo  au*  feuer- 
sichorcm,  nicht  bygroskopischom  Material  be- 
stehen. Wenn  TrepAnaiar  «nftiltt^  aiQiaaa  dl« 
Apparate  in  gaalgoatar  WatM  dagegen  ge- 
schützt W'Tilen. 

-^^  l-'iir  Srli-ill'-afi-lii  biS  ZU  cini'r  S|i.innniig 
von  MU  V  xwiachen  zwei  Leitungen,  wenn  sie 
nicht  lo  besonderen  Betrtebsrtunien  liegen, 
gelten  di«  Yoracbriften  für  höhere  Spannungen 
bia  |«n>  V. 

s.  Die  Abiwelgongeu  von  den  Hanirtkabel  n 

haben  möglichst  an  Yerteilnngatafeln  zu  er- 
folgen; jede  Abzweigung  ist  lo  allen  Polnn  xu 
aiehem  und  abeebaitbaT  an  maeben. 

Elektriacba  Uaacbinaa  und  ZnbehBr. 

g)  .Elaktriaeba  Maschinen. 

I .  Dia  MaKblaen  mtlaaeo  «Ine  gegen  Feuch- 
tigkeit besondeiB  wMaralaiidaflÜdga  Isolation 
erlialten.  iNaeh  Mmgaaem  fitUhtaad  ndt  Strom 

rtti«tr">rknen.) 

Wrijii  dl.-.  >iMi]inu]L^  ^'ini-i*  f'i.li's  '^'i-ij  KnJr 
■fiehr  aU  äV>  V  betrügt,  so  sind  alle  strom- 
ruhwndan  Teile  gegaia  Bairttbrang  saachUa«n. 

MaacblBenrKinne  alnd  mUgnchal  trocken  zu 
halten,  Insbt-kondere  sind  Pnmpenkamniern  vom 
Sumpf  möglichst  nbzusvhlielicn. 

•1.  Wo  Tropf-  oder  Spritawasaer  anflieten, 
sind  die  .Masehinen  und  SttbahSr  dlgagea  aux- 
reioheud  zu  »chiitaeo. 

raklar  Ton  dArahmtaklaB  IMaaMa  (|  4S  der 
Abietinng  I  Nledenpasimng),  ao  alnd  dort  die 
.Hasehlnen  mit  einem  laoUerandea  Bedleanngs 
giang  8«  umgeben. 


Beleucbtnngaanlttgen. 
b)  Ottthlampea. 

I.   Olttblampen    dürfen    aar   mit  diebt 

«chtietienden  fbcrglückcn,  die  auch  die  Fasxung 
timeehliflBen,  verwendet  werden.  Wo  die  Kot- 
ft-riiiJUK  lii^  zur  Snt:li-  woniger  ala  '*  >ti  lü-trS)^!, 
m'iHM  i.  <ii.-'  i  Ij  ■! Rliifkeu  noch  liuri  h  i-iin  ii 
8<'liülitk<irt>  au«  iJrahtgellechl  (regen  inecliani- 
sche  UeachUdigung  geschützt  sein. 

i.  Die  Leituugftoiuftthruugea  an  den  Be- 
lenebtvngakeiiiem  alnd  ao  abaadlebteB,  dad 
FViocbtigfceit  ina  Innere  der  Ofaerglocken  nicht 

»'tr^'lrlrtsreit  fcr^t^n. 

H.  Dil'  N  i-rurcndung  einer  b  •hfrou  Span- 
nung' jji'iti'ii  Knie  mls  HW  V  dnrch  Ulntereln- 
ii!iili.r>rhiiiiiiri^'  v.-ii  I  iliiti I.) M.jii'n  Ist  dur  bei 
solchen  Stromkreisen  zuiaasig,  welche  ihren 
UebMNH  res  «iaer  BabaleiMuig  entneha««Bi 
dabei  mnfi  derSchatakorb  geerdet  idn  uiddto 
Lampen  dQrfen  nicht  unter  Spannung  auge« 
wechselt  werden 

4.    *-\-hntirp»'ndel  «Ind  unxullUsig. 

1)    Ii  il  ^' i.  II  1  am  j.  en, 

Bogenlampen  dürfen  nicht  an  Ihren  Strom- 
nJeHuageo  aaJ^Ubigt  werden.  Sie  mfiasen 
wUtiend  dea  Betilebee  der  aoflUligen  Borübning 
eniaogeii  aeln  und  dOifu  «Ihread  der  Bedie- 
nang  niebt  nntei  Spananng  atehen. 

8clilagwett«rgmben. 

Till  ili'ii  fTir  «chlag»fttrrfrr<e  Gruben 
y.ir.it'licii  1  ;iii|^egebcuen  \'(ir-rhrirn»n  treten 
für  Schlagwetl<-rgrubcn  nachfolgende  Beetiiu- 
naagens 

Leitungen, 
k)  Blanke  Leitungen  etad  aar  lulMlgi 

wenn  sie  betdebamUilg  gwrdet  alnd  und  nicht 
zur  Stromabnahme  durch  schleifend«  oder 
rollende  Kontakte  dienen. 

1)  1  s n I irrt I?  Mralul nit u ngen,  wie  lue) 
orwiUiiu.  .Imri'u  !".  ?.[  M-rh-^'-.  nur  in  FJsen-  nder 
.Slahlrnurcn  Verwendung  limlrn.   'VpLc)  Abs.  4,i 

m)  Kabel  der  in  d)  licsLlintlienen  Art 
sind  als  featverlegtc  Leitungen  in  allen  niubt 
unter  k)«Lndi)  gMiaMtaaC^Uan  an  verwaadeat 
Verlegung  aaeh  d). 

.s  c  Ii  1  ;i  1  a  I  r  1 11  und  Apparat! 
n)   Die  Vertellungstafeln  iiad  nach  Mög- 
lichkeit Ja  den  Maeben  Wetterstrom  an  legen. 
o>  Die  Anaacbalter,  Umecbalter  tiad 

Sicherungen  find  luftdicht  in  kfIMge  <3e- 
hkuse  einzukapseln. 

Die  Elnk.i|ihi  .l>'r  Si;  li<>ru«>tcn  muO  »o 

erfolge»,  iJaJ  iluriii  ilas  Abvi  ti-in  Izen  einer 
Sicherung  keine  andere  gefUrdet  und  da*  Hvt- 
ausaciiiageo  einee  Fiaoaieabagena  mit  Stehet* 
beit  verhindert  wird. 

p)  .Steckkontakte  sind  mit  einer  Ver- 
riegelung zu  vorsehen,  welche  das  Einstecken 
und  daa  Heraiwalebea  verhindert,  ao  lang«  die 
KovtaktttaUe  ualer  Stiem  ateht 

Klektilaelt«  Haaehlaea  vsd  ZababSr. 
>0  EleklrlaebaUaaeblaeamOaMaaehiag* 

wcttendeber  gebaal  oder  aoUagwatlenldieir, 
z.  B.  Im  ebawbeadeik  Welteiatieni,  aafgeatcUt 

sein. 

Die  KoQtaktapparale  von  Anlassem  sind 
wettersicher  einzukapseln  und  zwar  so,  dal!  die 
eingeschlossene  Lnftmenge  möglichst  gering M. 

r)  empfiehlt  »Ich.  Motoren  und  ZuboMr 
mOgUehtt  nahe  der  Sr>lilt<  auf/'ii'-ti  lleo. 

Beleuchtuug^iiulaK'^: 
Bi   Ks  sind  nur  Ulüblampen  ?.u]ae•>l^^ 
im  luftleeren  Kauui  brenoeo.  Dieselben  müsseu, 
elaerM  In  welcher  Hübe  «ie  aagabncht  «tad, 
ander  dar  ObaigloelM  (b)  aeab  elaan  Sebato- 
koib  aaa  ataikeu  Drabtgaflechl  bealltea. 

lakrafltrelen  dieser  VoreehHften. 

a;  fif«!' Vfirschriften  geU>-(s  fFlf  Ari!.!iri  :i  mli'r 
Krweiti  n.i:^',  n,  welche  nacli  di.ia  1  .Jaiui.n  l'jdl 
fertig  gfiHellt  wenlcn.  Sie  haben  keine  rui  k- 
wirkende  Kraft. 

b;  Der  Verband  Deutscher  FJektTOteehulker 
behHlt  sich  TOT,  dieaelbea  den  Poitachrtttea 
und  BedUiAiiiBea  der  Taohnlk  aataprechaad 
abaakodera,   

Die  vorstehenden  Voracbdltan  alnd  von  der 
Kiiiiiniisxion  des  Verbandea  DoatlChcr  Klfklro- 
tecbuiker  eioatimmig  angenommen  worden  und 


i 


Digitized  by  Google 


148 


Elektrotechnlaohe  ZAltschiift.  1908.  Heft  8. 


19.  VatnrtMr  1908. 


luü>«Mi  (Uber  in  tieioJiübvIl  Av*  Vrrliantiis- 
iMNChluiM  vtoi  M.  Juni  iwa  ut»  Verband«- 
vorachriftcn  an  galMil. 

Der  VoHiltvn<l<-  <lrr  K(M!Miii]«U»n. 

Buddf. 


für  <li« 

ErricMttiti  elaktrischer  SUrkttromanlaoen, 

:Vmi,-csi  t/t  U  li  1  ik'n  BmcblüsHCii  dprSIcherheitg- 
Kciiiiiiii«»)nn  zu  Jetui  vom  I-J  ki»  l.'i,  Jasuur  190ä. 


Tl.  Hiiclii)|)aniianK. 


DI 


ri:ii-.i  r  St.  Ik'Htiinimiiiiini 
fiir  t'lrktrl»!  In-  Slarkitlroiiiaulairoii,  br- 
iqmigwB  T«lla  dctaelben,  I>p1 
denen  die  effektiv«  SpannoDg  iwiidien  ir;n'n<i 
einer  l^eitung  und  fMv  inchr  alu'JBOV  lirtril-ft, 
hzw.  Uli  ¥Me  <>iiiofi  Rrd6rhlua»4>s  krtrajcrn  knnn: 

tllllfrslIVtZP  Ull'l   r|lktlHi>lr  HaSlM  II      Iw'i  A^kii- 

mulautri'ii  int  ilii>  i.itiUili  inaUi^'bt'ml. 
A.  Allgfiznelnea. 


S  1 
FttM. 


Fttr  jede 

ein  und 


«lu 


leUMnKtlr 


Der  PiMt  s«ll  «ntfcAliea: 

<}  BeieicliniiDf  der  Bltiaie  DMh  h»ge  und 
VorwüiidunK'  BeRnndoni  ]i<>rvonsuhcbon  sind 
feuchte  «der  dur^•htrÄllkU^  iUliiiii«  und  »rtldn>, 
in  welchen  atzende  od<-r  !e>ieht  entzündliche 
Stoffe  vorkommen. 

Fiir  K«rBleituiij;oa  uad  Leitiiugsoetso  luuC 
die  Lece  der  UlewUtleuen,  Tnaetomatoten, 
BaiMeneeUflMe,  StreekenatuMhelter,  Slehemn- 

Ifen  und  BlitZBchutZToriichlun|;en  auge^^bcn 
«ein. 

I^>  1.3^*1'.  f^nr^r^r^mitt  ijtk*  1«n!i<'r!iriifMart  der 
l.-ilii:i;_'.:'ii_  Iti  i  iViiiTsi  liiiilt  isLrd  ui  guiidrat- 
niilllnieteni  .niS|fedrii('kt  neben  die  beitunjir»- 
Hulan  geeelet.  Die  laoHenugMit  wird  dureh 
die  unten  an jre führten  Buohataben  beielchnet. 

r)  Art  der  VerlejfunjT  (Isolier^tloeken,  Bollen, 
Rohre  u.  s.  w.)  und  Art  des  Schutzes:  hierfür 
sind  ebenfalU  nachstehend  Rexelehuuiigeu  an- 
gvjfebcn. 

d)  Lage  der  Apparate  and  Slcherunf^en. 

e)  I.*jce  lind  Art  der  l4inipeu,  KJeklroino- 
toren  und  Bonstijren  Stroiuverbraucher. 

f)  Für  die  Verhraui-hsiteHen  inüsnen  Plilne 
verwendet  »ein,  auf  welche  ein  grolli^T  rnter 
Itiititpfeil  eingezeichnet  lat  und  dir  Spaiinnn|;en 
vermerkt  «lud. 

Sind  in  einem  llan  Hoch-  und  Nleder»pan- 
nuDtrsleitniigeu  eingezeichnet,  so  »ind  die  Horb 
auauuuu^leitungen  mliidetiien«  am  Aufan)*  und 
Ende  dlüell  BlUspfeil  zu  kennzeichnen. 

g)  StmtHelie  hn  Plan  eingezeichneten 
Stangen  inüSHen  mit  Ihren  Numinern  beeelchnet 
»ein. 

Das  Sr haltuii{r««eheina  .hoII  enthalten: 
*juerscbDitte  dor  Hauptleitungen  und  Ab- 

zwelKUUjfen  vm  ili  n  Si  (i.'iltt;ire|n  mit  Anfplbe 

der  Relanlnii;:  ir,  .\i-ipri. 

Bei  elektrischen  Betrlebaaulageu  ist  auch 

dee  SelwMwiftMdMtne  dier  Sunmmmgongt' 

eelef«  befamlegen. 


Die  \'iir»chriften  dieses  l'iira^rupben  sreHpn 
•ach  fiii  illi  AliSnderun;;en  und  Krweiti  i  iimli 

Der  Plan  und  ds«  ä4;baltuiij^»chenia  »ind 
von  dmn  Peeliier  der  Anleiie  aabubewehrcn 

TSr  die  Pllne  elnd  Mfeude  BeeeiMaiiingen 
aemweDden : 

X    =    Kesie  lilulilanipe 

Uewefrtiche  Glühlampe. 
Fester  I..inipenlrU;i<'r  mit  Lampen 
zahl  \!t). 

Iiew^^|flicher    Lamprnlniirer  mit 
Lampemeiil  m. 

Zeichen  |cellen  fOr  QlOhlampea  jeder 
Ar  ntaennfen  mit  vnd 


~®  ' 

Obl-e 
Kery.emttjlrke, 
ohne  lialin. 


H'l'lf  = 

>. 

h-  = 

IS»  ^ 

<lit»  = 
T  = 


Ko^enlampe    mit    Angabe  der 

StreinstÄrke  («  AI. 
DiiuerbrandUinpe    mit  .\ngalie 

der  StromatJtrke  (>  A) 

I)vii:i>iirih'i"schljii>    liEw  rii'k'ri' 
liHitiii    II  il.'i    -In  iii-irl    :iiit  .\<  ■ 

gäbe  «1er  hüebstvn  zulll»!>lK«n 
Ri-Hnspnichunit  KHewstt. 

Akkumulatoren. 

Wandra»«unK<  AnM-blnUdiixe  mit 
Angabe  d.'i  :^:rnwi<r-MLk.    ij  A  i 

Kinpolijrer  hzw,  »weipollgx'r  tMSW, 
dreipoliger  Aueachaltcr  teil  An- 
gabe der  hüebetM  «nlMasigen 

StromftMrke  ((i  Ai 

rinschalter,  de^gl. 

Slehertmir  an  der  (Afacwoiiri*«'!*)- 

WidersUind,  Heizapparate  u.  dgl. 
mit  Angabe  der  höchsten  zu- 
Uaeigen  Stromeiiike  (10  A), 

DgL,  tMweglleh  «ngeeeUoieaa. 

Traiuformator  mit  Angabe  der 
I^iatuni:  in  Kilowatt  Ofif. 

Drosaelspnle. 

RlitzHC  h  u  IKV  orricbtong, 

äpaiiu  u  Q  g»sicheruag. 


M  !tJ1  = 


BIlUpIWL 

Zweileiter-  bzw.  Dreileiler-  oder 
Drehstrniiijjthlcr  mit  Angabe 
des  Meltbereirlin  ;.Mi«w. -JO  KW) 

Zweileiterschttittafel. 

Drelleiteracbalttaf«!  oder  SeluUi- 
ufel  für  tnahipliailgBn  Wadiael- 
Strom. 

RIaieJIritnng. 

ttin-  und  Itückleiiiing. 

ÜMileiter-  oder  DrehittromleUang. 

Feet  verlegte  Mehrfachleitung 
jeder  Art. 

Nach  oben  fQbn'ude  Steigleitung. 

Maeb»nt«nfthieMleSt«igloitung, 

ilolzniast. 

Klaeuuiast. 

lilanker  Kupferdr:ilit, 
Blanker  Rl.iendr,tht. 
Ontnniinderleituu^ 
Sfiecial- Guiuuiiaderleitung  mit 
Angabe  der  Betriobaapannuiig 

M^rfbCb-Guinniiuderleit  u  ng. 
Mehrlkcli    Kperlal  -  Gumladerlel- 
tun-;  mit  Angabe  der  Betriebe- 

>p.iiini;i)>r  i  mtU  V). 
l*aiutera<)er. 

Speciai-Panzerader  mit  Angabe 
der  Retrlelisapaitnttug  idOUU  V). 
I  >iiiii:iii:iili.r»chntui 
lilauke  Kabel. 
.\*phatti«rle  Kaliel 
Anuierte  asphaltiert«  Kabel. 
Verlegung  auf  leolierglockcn, 
^'erlcguug  aafRoUen  ederKinp'n. 
Veriegmig  aaf 
Veriegnnf  in  Rebma, 
Sebtiti  dttn^  Ellen. 
ScIiDti  durch  laolierenido  Ver^ 

kleidiinir. 
Schutznetz. 
ti«hutK  dturcb  £rdung. 

S  2. 
IiMduliOB. 


;0  Vor  Inbetrinbitetzung  einer  Anlage  tot 
durch  Ifliilulionsphiruiig,  woniii^ilieh  mit  der  Be 
triehse|>4iniinng,  inindeHtcnv  .ther  mit  Itm  V 
(e.Htsualelh*it,  <>h  Isnlatioiuirelilrr  vnrbaudeD  »iiHl. 


/  - 
/  = 

e  - 
•  - 

I!K 
UA 

stiA  aooo 


HA 


I'A 


SA 
K  U 
K  A 

KK 

'Kl 

(kj 
(•) 
<Q 
(IJ 

(n) 

(e) 


Das  gleiche  gilt  von  jeder  Krvreitenuig  der  An- 
lage. 

b)  Kei  diesen  Melsungen  ninC  nicht  nur  die 
lanlatiiin  zwigrheii  ilen  Leitungen  und  der  Erde, 
sondern  auch  die  Isolation  je  zweier  l.,eltungen 

r.<r»rtiii  iIi  iLi'ii  Potentialen  gegeneinsndcr  ge- 
Uli  ..^.  ii  ^M•nll■rl;  :in  letiteren  Falle  inutscii  iille 
iiiuiilumpen,  liugenlampon,  Motoren  oder  andere 

Sinim  verbmnebeiiden  Appat«!*  vea  UMn  Lei» 
tnngen  abgeeebaltet,  dagegen  alle  Toiliaadenea 

Beleiichtungskärpcr  angei>chlot«eu,  alle  Siehe- 
rungen  elugenelzl  and  alle  Schalter  geschlossen 
sei!!  I!eihi'n«lrnrnkreisi»  dürfen  jedoch  nur  an 
i..  i  cih/igi  M  Ml  1!..  Ini.t  werden,  die  niiig- 
liehfl  iiiUu'  der  Milte  zu  witbleo  iaL  Dabei 
müaeen  die  IielaUonawiderstAnde  den  Bedin- 
gungen de*  Abaalae»  d)  genügen. 

r  i  ßei  Isolationsmeasung  duceh  OleichslToro 
gegen  Krde  soll,  wenn  nu'igllch,  der  (MtgatiTe 
1  der  Stroiii<|uelle  an  die  zu  messende  Lei- 
tung gelegt  werden  und  iln  Mi.s~uii>;  -hII  i  n.t 
erfiilgcn,  naclideiu  dlv  1.4-itiing  wilhrend  swei 

Minoien  dar  8|HUUiuag  anageeetit  war. 

d)  Der  laolattonatuetand  «Iner  Anlag«,  mit 
Auenahne  dir  Teile  unter  ei  und  0  iioll  derart 
sein,  daS  jede  Teilstrecke  zwischen  zwei  Siche- 
rungen oder  liinter  der  letzten  Sicherung  bei 
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hat.  Von  luüu  V  an  «oll  der  Widerstand  min- 
destens .vm  U  für  das  Volt  betragen. 

e)  Diejenigen  Teile  von  Anlagen,  welclae  in 

feucliMsn  UftuuMn,  a.B.laBi«mteleii.nUb«r«iea, 
(•erbereien  u.  i.  w.  laattlKert  «lud,  bitadien  der 

VnrKehrifl  des  Absataes  d)  nicht  zu  genügen, 
sollen  aber  mit  müglicbaier  Sorgfalt  Uoliert  sein 
Wo  elise  priiGi^re  AnSago  feuchte  Teile  enthalt, 
inüvsin  «iic^.'ll.ci,  tili  lier  Messung  iimli  t.i  und 
c)  abgeschaltet  »ein  und  die  trochenen  Teile 
iiiQ«*pn  der  Voiecbrift  unter  d]  genügen.  (Vergl. 
auch  §  41.) 

t)  I»er  Isol.-itionswiderstand  von  Freileifira- 
gen  tniiü  bei  feuchtem  Welter  uiindeatens  140  U 

fiir  fl»s  Voll  nnd  Kllemeter  einfacher  JUinge 
Im  ir.iK-.  II,  iirnuchl  abarlVtUÜLit  nicht  au  Uber- 

Bcliieit^'U. 

g:  In  snmMMangiuifMalageai  «M  Vor- 
ricbtungen  TomMiheB,  dunh  wekha  der  bo- 
latUmaniaiand  »neh  wUtrend  de«  Betriebe» 


koBireUiert  werden  kau. 

neflnitlonen. 

ai  Isolierstoffe.  .lU«  isolierend  gelten 
fbserige  oder  porSae  laeUefatofltob  die  uili  geeig- 
neter Isollemiaaiie  getrlakt  ahld,  ferner  feate 
lnolierstoffe,  die  nicht  hygroskopisch  sind.  Diese 
Stoffe  sollen  in  solcher  StArke  verwendet  wer 
den,  daA  «ie  bei  den  im  Betriebe  vorfcenuneD- 
den  '~ 


bis  au  rvoiio  V  daa  Dopiwlie  der  Be- 

trivbaapannung, 

von  .VNiii  bis  loixm  V   eine  Cberspaunung  von 

«um  V, 

über  lOOW  V  da«  i'/i-facbe  der  Be- 


eine  halbe  Stunde  lang  aushalten,  ohne  durcb- 
«chlagen  zu  «erden,   ^\usllahlne  siebe  g  II  e.) 

M.itert.il  wie  Hol«  und  Fiber  d.irf  nur  unter 
(il  und  nur  mit  geeigneter  lsoliermaiM>e  ini- 
pr-ilgiilert  ai^t  Isolierni.'iterlal  angewendet  wer- 
den. .Steinplatten  t<ollen  keine  leitenden  .\d«Tn 
i-nthalten,  nur  ihre  nicht  polierten  FlAchen  siiiU 
durch  einen  gi^eigneien  Anstrich  gegen  Feudi, 
tigkeit  zu  schützen. 

Das  L-ülicrniaterial  muH  di  r.irt  gi-i-t.iltct  und 
bemessen  »ein,  d.lß  ein  nierkluli.  r  Mnuunber- 
g^ing  über  die  UbertUcfae  (übeillAcheuleitUDg) 
unter  nenialen  UnatindeB  nicht  eintreten 
kauu. 

b)  Erdung.  Ebten  Gegenaland  in  Sloae 
dieser  Vorachrlften  erden  heißt  Ihn  mit  Erde 

derart  Iciteml  v<-rl>indcn,  dag  tt  CIM  Mt  sn- 
isolierl  st'  hendc  Personen  gMMldlclw  ftpaif 
uung  nicht  annehmen  k.inn. 
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c,  Fcupmif  hört»  (ippcii'.llliKli'.  AI» 
f.ni'r«irlier  ^:ilt  i-iii  <;f)reiitit.^n<l.  ijor  nicht  «'iit- 
(ünd«t  werden  kann  oder  nach  KnIsUiiduiit; 
■ich*  MÜMt  walterbrenM. 

4)  FnileitnngeD.  Alt  Freneitan(;en  g«i- 
lea  ^1«  oberirdUehen  I..i>llnn|C«n  sufi«rhnlb  ron 
OcbUdM,  die  weder  mctaUiiche  L'inhülInnK, 
noch  Schutxrerfcl«ldan(  babeo.  SeltHtaneise, 
>ci>Dtxiv!iiit-n  und  SduMidilkla  gallm  aldit  «l» 
Verkleidung. 

e)  Elektrische  Bi'lrtcbiirtt<iinp  AI«eiok- 
triscbe  Betriebarftiune  gellen  iUamo,  welche 
wesentlich  «nr  Eraeagwir,  Urnttnamg  «der 
Verteilung  «MilrfielMr  SMiM  dI«iMii  und  in 
der  Hegel  nur  Instmlertem  Penonal  tugKngllch 
find 

f'  H<'triobMitllttpn.  Im  Gegeuüatzo  iii 
<j'^!.  flrktri..»  lu-n  rJi-trii'ii.MnlumPn  wrrtli'n  ulf* 
BrtrtrbsiUitten  alle  diejenigen  Bttume  beipich- 
m»,  in  waloben  amlw«  «ialiMMho  B««riebii- 
nomalerwalM  TonrnMnnMn  werden. 


f)  Feaerger«hrllehe  Betriebtttitlen 
nd  LagerrAumr'.  AI«  fttuergeAhrUche  Be- 
mVbattjltlen  und  I  -i^rrr.ltiine  freltw  BIlUM^  In 
^•■Ichen  leicht  i>!ir.!iu.  i  .>  ui-  (iAgMUMDd«  Wt' 
trugt  oder  .tn(C<-hJiiiii  wi  nicn. 

hl  X  p  1  o  i  1 1 11  s  (5  !•  f  *  h  r  1 1  <•  h  <•  IH  c  l  r  i  b  h  ■ 
«litten  und  Laeerrttume.  Als  expioaions- 
.TflUuUch  geltan  BlnnM^  in  dum  mplMlble 
-'Hiftt  anli^speteheit  wwdiMi,  odat  in  d«non 
«ich  betrieb— Mlg  «cpioalMn  OenlMlw  vi.» 
'••MB,  Staub  oder  num  bUden  «dar  aahaoii  n 


B.  TUMhaflBMih^lt 


Alle»  ZI)  verwendende  Material  mufi,  »oweit 
okht  Im  folgenden  auwlrücklich  Ausnalunen 
fHMcirt  aind,  den  Nomalton  de«  Vorband«« 
«•uytMbra.i) 


Schiill    uriil  Vi'r1i-ilun|c»tafeln. 

at  Schalt  iiml  V  i  ru  tlungstafeln  mUnsi-n 
Ml  feueraiclierviii  Mali-n.il  licstchi'ii,  H  tlz  ist 
•ur  als  L'mrühiiiiinii:  zii^ilx.^iK 

Schalter  und  alle  Apparate,  in  denen  br- 
Stwwptiluliita  tlmng  itattflndet, 
daimrt  angaordaat  aeln,  daS  etwa  im 
Betriebe  der  elektiiaeben  Elnrlchtangen  auf- 
iRiaad«  Feuereracheinungen  nicht  zündend 
aar  die  Nachbarschaft  wirken  und  Iceinr  Kurx 
oder  Elrdschlüsse  herbeiführen  käniirii 

b;  Schalttafeln  müssen  entwedvr  imt  «'itir  in 
isolierenden  Bedienunffa|;anp  '■>ii, 
■b4.  soweit  tfU-  für  nicht  intruiertea  l'ersinKil 
ngtBglieli  aind,  müssen  samtUche  Teil«,  dir 
noier  Spannnng  nfgfn  Rrde  «leben,  auf  d'  r 
BtdieDuninseile  dnrch  Gnlifluse  rnr  Rerllhning 
geschützt  sein.  Die  ^lelclii-  VnrHchrift  gilt  auch 
für  (Jie  Kiickseltc  der  Schalttafeln,  «ofem  die- 
»eU    ul<erliau|it  begehbar  ist. 

oder  es  n>U»sen  sämtliche  stmmruhrenden 
Teile,  «.  B.  auch  diejenigen  der  HeginKtmmenti-, 
Slcbeningen  und  Schaller,  sofern  sie  nicht  j^e- 
Tft^t  sind,  der  Berührung  nnxngllnglich  angc- 
•  rdiiri  M'in:  <lie  xugangllehen  nicht  strnmführen- 
li-n  Metalllnilf  ilii-mT  V[ip»r;iti'  und  de.i  rifnlslf» 
miiMeri  ^-'i-iTil^t  uuii  iiiwfil  iIit  K;il;i.iii)i'ii  in 
derNahr  rl>-i' ( ;i-ni»ti'>  leilcl,  mil  Hii ü.'in  li  ltcmi 
»ertHinii'  11  sein. 

Bei  Sehalttafelu,  die  betriebamiUig  auf  der 
KMaelte  mgaacUeh  stod,  darf  die  BaHltriiung 
iwtakM  angaaebtttneB  atromflUiranden  Teilen 
der  Schalttafel  und  der  gegenttbprllegenden 
Wind  nirht  weniger  ala  I  in  betragen.  Sind 
ii;f  ')>  r  li-titep-n  iingrsrhülzle  atrninfUhrende 
r  in  .  rri  icliiiarer  Hohe  \ orh.'inderi,  s«  muH 
tiit  tiunaontal«  Kntfemung  bis  zu  den-ielbeu 
im  hatiagan  und  der  Zwlscheoraum  durch  ('•>•■ 
Itedar  geteilt  selB.  In  dem  so  geschalTenen 
<''\ssr  fltirfen  bis  zur  llnhe  von  8  ni  TOin  Fnü 
i'd  weder  stromführende  Teile,  noch  «onstige 
ibi-  freie  Kewefttaf  attianda  Gageiwuiida  voc 
Men  «ein. 


•alina  und  KatlWItlirva  ftr  LaiupcsmOii 
rMfUM»  mit  KdlMiiicviiiiiilr. 
X  Tifsehriflea  für  diu  Kanalniklliiii  «ail  IMtriinc 


•I  Dtehiw 
I.  X«nM 
HcaffMi^  

1  MMMliiia  und  KatlWItlirva  ftr  LaiupcsmOii 
■ai  FMauM»  mit  KdlMilifviliiiilr. 
räfsehriflea  für  <llii  Kon 
«M  fn«ull«ijnnfcm«tcri*L 
a  gümnU-'ti  tat  vlckcriiciic  Matcktneti  un'l  Tn<;i>' 

4  SBSlaÜea'rar  Uitufse  («tasdaKaUeli  Kuiifer- 
aa(aHilM4> 


r  riii'  Kreiixiia^c  stromführender  Teile  an 
M  hnit  und  Vertellungstafeln  int  mii^liehitt  zu 
veriiieideu.  I«t  die«  nicht  erreichbar,  »o  sind 
die  atMoifiUuendanTaUa  daiob  IieUaning  von- 
eiaander  an  trennen,  oder  derart  In  genOgvn- 
deni  Abstand  voneinander  an  befcatigen,  daB 
Berflhnin|{  ausiresclilossen  Ist. 

d)  nie  Piilarltat  In»,  l'haae  von  Leitungs- 
»rhienen,  die  hinter  der  Schalttafel  liegen,  iüt 
durch  farbigen  Anstrich  kenntlich  zu  niadten. 

e)  Ab  Vettailungslafehi,  welche  nicht  ron 
dar  BQekaalta  augftngUeh  «Ind,  mttaaen  die 
Leite ng<en  nach  Befestigung  der  Tafel  ange- 
•cUeiaan  und  die  Anachlttase  jederceit  von 
rom  kontrolliert  uiifl  {jO'li'mt  werilen  kiinnen 

fl  Die  .Sjeheruniren  iiuf  den  \  erleilnnt.".- 
t4ifeln  Hlnd  mit  Ueaeicluiuujxen  zu  verliehen, 
ans  denen  liervorgt>ht,  zu  welchen  Rlumen 
hzw  Oruppen  von  .Siromverbrancbem  sie  ge- 
hören. 

g.  Im  übrigen  wird  beaiigUch  der  Ana- 
rttataiag  dar  Sdiatt-  nad  VeneUaafitaMn  «nf 
dieH  lObia  u  Tetwlaaan. 


Letti 


■trrinL 


S  5. 
nnd  lieli 
knpfer«. 

ai  I^itnngskupfer  muß  den  Normalien  des 
Verbanden  DeutM-her  Kleklrfiti><!inike(.  ent- 
«lirei  licn  .\ii«nahmen  hiervi  n  .-.i.-nl  li.  i  I  irllhteii 
üiilH'.-.t^'.  rlit-  für  Frellettuiigeu  liextiiiuiil  »ind. 

I)  Uolii-rte  Rupforleitangon  und  nicht  unter- 
irdisch verlegte  K^al  dllifen  höchsteaa  mit  den 

Strom- 


BMrkaB  daeenid  belaalat  werden. 
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Blanke  Kupferlellungen  hlszuGO  .  

l:e|fi-ii  Kleiehnlls  den  Vor»ehri(ten  dar  tot- 
fliehenden  Tabelle,  bl.mke  Kiipferleltunfren  flher 
iiiiil  unt«T  Inm  i|imn  ij  i.  r^i  Imilt  kcjniieii  mit 
2  A  für  das  QiiadratniiUiuieter  belastet  werden. 
Auf  Freileitungen  linden  die  vorstehenden 
Zahlenbeatlminnngen  keine  Anwendung. 

Bei  intermittierenili m  betriebe  Ut  eine  Er- 
höhung der  Relaalun^'  <i)>i'r  diu  Tabellenwertc 
zulässig,  sofern  dadurch  keine  grüBcre  Erwär- 
mung als  bei  der  der  Tabaüe  CBlapteelMBdan 

I  lauerbelnütung  entsteht, 

c)  I*er  geringste  zula»si),'e  yuerfn-linUt  fUr 
iftiiliert«  Kupferlellungen  ist  1  i|nim,  an  und  iu 
Beloucblungakdrpeni  '/<  qnim.  Der  geiiacata  au- 
liiHslge  Qnerachnitt  von  olTen  veilegiaD  olaäken 
Kiiiiferieilinigi'n  in  Gebäuden  ist  4  <|mm,  bei 
Kreileltiinj^en  III  <|inm. 

il  Hei  Verwendung;  von  Leiten!  aus  anderen 
Mel.illen  imidven  die  yucrBchiiitte  so  pewUhlt 
werden,  daU  sowohl  Festigkeit  wie  Erwärmung 
dnrcb  den  Strom  daa  in  Torigaa  tb  Kepfer 
Qnaiachnttten  entainrieiit. 


I.eituiif.'en- 

-!i    Im  nii.  ii^,tf(.i.'eri.l. -1  ^Nenlen  behandelt: 

I  ir;ilLtlt..;nni,''en,  .Schiiurieiti:ri.:rn  und  Kabel 

!•  I  >r:ihtiii.it>'ri:ilieii  für  M;i^i'lilneii  und 
Apparate  uolerliiigen  den  bestiiumun^en  dic8«-r 

VonahriAao  niehv 

«7. 

Dmhtleltaagen. 

a;  Bliinke  Leitungen.  Hierher  pehfiren 
blanker  Kupferdraht,  sentinntei  l\u|j(rrdra)it. 
Verbleiter  Kupferdrabt,  verzinkter  oder  ver- 
zinnter Elaendraht,  Aluminiawlialit,  Dribk  von 
SiUciiunbronce  a.  a.  w. 

Für  aadera  ala  KapCndiilite  vgL  |  »d. 


b)    Qnniniibiindieihin^-  i»t  iitaiiUlssl'r. 

c,  riumiiii.iib'rl'  itnnir  flirnlit  odi-r  Seil)  iKt 
inr  festen  Verlejjung  geeignet  für  Uebraudis- 
spannungon  bis  aa  MBO  V  mnd  sam  ABaoUaK 
b«!weglicher  Apparate  Wa  MO V  (eieh«  Normalien 
für  Lioitungen). 

d)  SpeciaHiummiaderleitung  (Draht  oder 
Sei!)  )fil'  als  iKidierle  [.K>ltunjf,  wenn  sie  be- 
wetriich  vericjrt  int,  bii<  IfiOU  V,  bei  fe.Hier  Ver- 
legung bi«  6000  V  und,  wenn  mit  einer  lufk- 
dicht  acbllellendoa  Metalhuabtlhing  Tenahae, 
bl«  laooo  V  (siehe  Momalian  Ar  Loileagao). 

Sie  darf  tvxt  verlegt  auch  ohne  Metall- 
umhullani;  über  MXlii  V  verwendet  werden,  lal 
aber  dann  wie  blanke  Leitung:  zu  behandeln. 

<•;  .Mehrfachleitung  iDnilit  nder  .Seil)  luuü 
bis  liXXiV  wenigstens  aus  Uuminiuderleitungen, 
von  lOOO  bl«  IMX)  V  au«  Speclai-Qnmmiadai^ 
loitungen  ttestohen  und  die  in  h)  erwlhnto 
ScbntabOlle  kann  gemeinsam  sein. 

0   Fassungsader  ist  nicht  zulaxslg. 

)!)  Mrahlleltungen  aiidi  rer  Art,  welche  als 
imilierte  l,eiiun>,'en  gellen  Sollen,  uiu-seu  eine 
lunbeetändige  Isolierung  haben  und  nach 
24-^1  ündigem  Liegen  im  Wasser  die  doppelte 
Betriebespannung,  mindest<'n>*  aber  MOO  V, 
gegen  daa  Waaser  eine  Stunde  lang  aailiahaa. 

b)  Bewegliche  Rinxel-  und  MebrfheUeltan- 
gen  sind  zulllssiir  bis  zu  (tebranehsspannungen 
von  l.'idO  V.  wenn  sie  den  Bedlu|rungen  der 
Normalien  für  Leitungen  ffenn^i-n;  nie  tniis.ien 
.'liier  dann  tincli  eine  ifi  fien  i.n  <  Inn  i»i  :ir  \'er- 
letzung  «chUlaendc  llüile  it.  Ii.  iJraUtuiubuiiuug, 
Metaiia^aneh,  L>ader)  beaiiaaa. 

Bai  Oabtaeobaapannungaa  von  milir  ab 
iioo  V  aind  bawegnche  Leitangaa  aleitfMtattei 


b)  QaaiHdadoiaa^aAiB  Idtaaen  bia  au  Qe- 
brauchi>spaoaangen  vea  1000  T  Am!  vailegt  aad 
zum  AnschluA  bearegHcber  Appaiato  Ma  600  V 

benutzt  «  erden. 

c)  iN'nd*-lHcliiiiire  «.iii  i  iiirbr  y;  i  ..^-.^i 

d)  Bewegliche  Kinzel-  und  Muhtfacbschuur- 
i>  itnngea  aind  aalliaig  bia  aa  Qobrauebsapan- 
uiingen  Toa  lOQO  V,  wenn  de  dar  In  f  Tf  an- 
>;egebenen  Wasserprobe  genllgen.  Sie  müssen 
aber  dann  noch  eine  gepen  meohiinische  Ver- 
letzung schützende  Ilüüe  z  K  Urahcumhüllunn^'^. 
Mctallschlaiich,  l.i-ili  ri  l.'esiuen. 

Bei  Uebraucbsspannungon  von  mehr  als 
low  V  abid  bawagUsbe  i 


gilt  Wr 


a>  Blanko  Blatkaboi  (BeaelcliauBg  KB) 
iiestehen  aus  elaer  oder  mabreten  Knplbiaaelan, 
starken  IsoHaiaebiektea 

dichten  elnrachOB 
Sie  «ind  nur  zu  verwoadei^  waBB  SlO  gageo 
mechanische  und  gegen  cbMalacba  Baatllldt- 

gungen  gescbUut  sind. 

b)  Asphaltierte  Bleikabel  (Bezeicli- 
nung  RA)  wie  die  vorigen,  aber  mit  aAplialticrteni 
Faaentoff  umwickelt;  »I«  mttsaen  gegen  mecha- 
nische Beschädigungen  geschützt  »ein. 

e)  Armierte  asphaltierte  Bleikabel 
l«e?,.irhiinni:  KK;  wi.-  ,lie  vi.rigOB  aad  lait 
Ki>eiilia:til  imI.'i  -!ii:iiit  uniiieit. 

d)  liei  eiitt'nlirinierten  K.lilieln  für  Kill-  oiler 
Mvbrpha»enstruui  miuacu  sttintlivhe  zu  ciuom 
Strankiela  geitfilgea  Lattungaa  ia 
Kabat  antbaNan  aaia.  Bniapiachi 
PaaaarMlaagan. 

A|>parat«. 

§  10. 
Allgemeines. 

a'  I>io*uUeren  »troiuführenili'n  Teile  sAmt- 
licber  Apparate  (.Vusnuhme  siehe  inni-sen 
auf  leueraicheren  und,  soweit  sie  rileht  betrieb«- 
wlBIg  geerdet  sind,  auf  in  dem  Verwendnnga- 
raum  lanllerenden  Unterlagen  mnutlert  sein. 

b)  Apparate  sind  derart  zu  lienieasen,  daß 
sie  dnrch  den  stärksten  normal  vorkommenden 
BetriebsatTOm  balo«  nir  den  Betrieb  oder  dl« 
l  iii^-ebung  badeakB^  Tanpentar  aaaalnaen 

kiiiuien. 

c)  Die  Torirtndang  der  Leitungen  mit  den 
Apparatea  lat  dnrcb  Seiiraubon  oder  gleich- 
wertige Mitlal  <  ~' 
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ScIiiiUrp  oder  Dnüilavll«  Mb  an  5  <|i>ii"  '><id 
KiiixfldiKhCi^  bi»  zci  2.'  i|iiun  Ku|>fp^(Ue^»^•^lnll^ 
können  mit  an»ct'boft€n<'n  i  ••icn  nn  die  Apparjito 
hefOHti);!  ir«>rd«>n.  Drahm-Ilo  uhpr  (i  <imm.  -n 
wie  l>rttlit<-  aller  25  i|inm  Kupl.  r.|in  r»i  hnii; 
inttsMO  mit  KabeUcbikhen  oder  glciebweiltfii  u 
VarhtaidiiiifnMlMalii  mnalmi  mIb.  fichnUn- 
and  Dnbrteil«  vm  wonl^er  al*  6  qmra  Quer- 
schnitt müssen,  wt'iiii  »le  nicht  K'^it-hfalU  Kabel- 
srhube  oder  (rb'irhwvrlijc«'  ViTbindini(fstnittfl 
rrhaltrn,  ilaii  Enden  verlttlet  «eint  sum 
Löten  darf  die  oitM«  FtUBaw  Blcbt  verwvndel 
werden. 

d)  Apparate  BtMen  le  kOMMitert  »ein, 
das  der  fttr  dto  mnKliKtlndMi  IMdita  vor- 
CeeekitabMMAbeluMl  von  derWandfrcLjlä'ibi 
«■rh  ae  den  ElnMIminiitaten««  Rcwakrt  wenU-n 

kann. 

ej  Alle  A).^par;-lt'  iiii.^s''il  ■STurl  kiiiittlriiu'rt 
und  M^'brnrht  »ein,  dalt  eine  Vvrb-txiinj;  vnn 
JPcMMion  darcti  Splitter,  Fankeii  und  ge- 
achmolaene»  Material  aoagMc^ioiaeo  tat. 

g  II. 

ABii8chalt«r  nad  1TmMhall«r. 

a)  Alle  SchalK-r,  wclrhu  »ur  .Stroiiiiinli-r- 
braekang  di4-n«M),  miisaen  so  kuiutraiert  sein, 
daS  beim  rollen  i  iflneo  nnl«r  nnrmalitm  Beirieh*- 
strm»  ki  in  I.lchtliiif^'n  bcsU-heo  bleibt 

VxU'-r  iem  i^it  bei  allen  Schaltern  darauf  zu 
.ichti>u,  dali  die  KapaciliiI  de»  AuatcJialteT«  in 
irenflneler  Stellung  nicht  zu  i^eAbifiehan  La- 
dunKutrüiitoa  Veraitlastunii;  gibt 

b)  MeiallkoBtakt*  aiad  ao  an  bamessrn.  d^u 
bei  Domalam  Betttebaation  kciiie  ungehürig« 
Erwllrmuni;  cIntrItL  Die  EnrtrBMIlIg  gUt  äla 
un(^>hÖri|;,  nenn  die  t'brrteniiwatnr  der  Kon- 
takte n»r!ir       nn"  hitr:ii,'t 

c,i  S.  )iAlt.  r  •llh^s^  II  ^-ebaut  »oiu,  dalt  ihre 
•pSDnun);(ri>lirv.'iideii.  'l'vüc  nacli  der  Munt»Ke 
der  anflUUicen  ßer^tlirunft  eobtogeB  aind.  i'°tir 
OrUe  and  Kuppclim^staneen  iat  Höh  italltMii;;, 
wenn  es  mit  Isnllennaase  linprll^iirrt  igt.  Uei 
Bpaiinun(;ei>  aber  iiiiu  V  müencn  die  (Iriffe  so 
elnK'f ^i'"'if<'t  fi'-i,  rliC  i.ii'Ii  /.H|..<"l»f n  der  be- 
'I  .■■iicinl.  ii  ri'r>iir,  iinil  d«'!)  b p:i I . II u Ii  ■.'führenden 
Teilen  eine  inolicrendc  Strecke,  tu  dlesctii  Kalle 
ka(a  Mols,  and  eine  (rtiardete  Stelle  befindet. 

d>  Dte  normale  Betriebsstmmstarice  und 
.'^pannun!(',  fit  die  ein  Schalter  ^fhaut  iiil,  so- 
wie die  maKlnale  StrOinaMrke,  bei  drr  er  unter 
der  Betiiebaaptniiuac  auimiclialtel  we^l''n 
kMw,  alad  anf  dem  fetten  Teil  au  mnurkrn. 

Ü  Ii 

SteikkoBtakte  d.  dKl. 

a)  Sieeker  und  verwandte  Vorricbtuuf^en 
xutn  Ansehluli  heKe^lirbi*r  Leitungen  ntisfveu 
DO  kdUHlrulert  sein,  d.iü  sie  nicht  tat  Kontakte 
für  höhere  Stromiitttrkcu  pa»«en. 

Die  aemHile  BeirtebeatioiiiaMrke  md  -Span 
nuttgr  aInd  auf  dem  ftatem  Teil  vod  auf  dem 
•Stecker  siehtbar  zu  %-eriiierken. 

b)  Knniakivorriehtunjreit  mm  AnpehluiS  be- 
we;;lirher  Leitungen  inü.<eien,  wi'un  »ie  Siehe- 
run;;t-n  enthalten,  konatrukliouainlllSig  allpoli;^ 
gehebert  »etu:  bei  Spnnnunji^eu  vuu  luvbr  al-. 

■OB  V  mflaaen  die  sirh.  rnngeii  Mifterbaib  der 
KontalitTorTlcbtnngen  nnirenrdnrt  werden  (siehe 

S  S-.'b). 

<•)  Steckkoniakte  mÜMon  iiinerbslb  «idcr- 
iit4iudi.(ilhl;rer  nicht  itioiiiführeu  !"r  Hiilleti  lie);eu 
und  «<i  ati)r<-nidi)ct  sein,  dali  /  ii.illi;,-!  i;i-rillinin|f 
sttvtonibteuder  Teile  verhindert  wird. 

d)  Steckkenlakie  mm  Ansehluii  i<e«ex 
Hnher  r.«tiiin$ren  sind  nar  b1»  an  ispaonunireii 

vor  l.vn  ziit'l<>«i|f, 

r  Wrnii  ti>  Knut.-ikiviirrii'iiiung  nicht  >'i 
'"-I  Ii  jlleii  odci  ani.-i>*n'!ii'^il  issl.  daU  »In  ent- 
"[in  I  hend  den  I :  t n  -i i.  iliirriiii.i)eii  ohne 
f'unken|:i  fiibr  beilienl  «  erden  l^ann,  ««  iiiiisaen 
heaaglich  der  In  S  :{3  erntlhntcn  .Vu»M-|inlter 
VorkebruiiKi-u  getroffen  i.eiu,  welebe  daa  Kin- 
Btccken  und  Auaaichen  des  Stecker«  nnntVglieb 
■naehen,  Mt  lange  die  Aueachalter  gvichlesaen 
^Ind 

t  lit  i  Stetkorii,  »elilie  für  Imuki  ue  ICjiijine 
■Uli  äpsuniiugen  bla  6U0  V  ItesUinoii  sind,  darf 
Hanctimnl  alaleolierauKerial  verwendet  «erden. 

KU- 

WldemiiRde  md  Hefaeappn  rate, 
a)  IHe  »t»Omr.i|iri  iidi-M   I  l  Ue  vnn  WkI-t- 
aMndee  tiad  Helaupparateu  »iiid  auf  (euer- 


sicherer,  got  Isolierender  I  ntcrla^p  zu  montieren 
und,  «owell  »ie  nicht  Tür  elektriM  ln-  Betrieb»- 
rlluine  bestimmt  sind,  mit  einer '~i  htii/hiillc  aus 
frierslchereui  Material  au  rerkieideo.  Soweit 

d.r^f  Sebuizhüllc  ao«  MeUII  tieMtlili  nuA  Ble 

gtordet  werden. 

h,  widersttnde  alud  oo  so  beneaieti,  4«t 

sie  itn  nonnnlea  Betriebe  keine  für  den  Betrieb 

oder  die  rniffcbunf;  bedenkliche  Temperatur 
aniiehnieii. 

ei  Ueisapparate  Dir  mehr  ala  <M>  V  aind 
nlcbl  raMailc. 

MMabatohaiii— en. 

a)  Die  AbscIimelzstrornftUlrke  einer  Siehe- 
run>r  »oll  da»  bnppelte  ihrer  NonnalstrunistArke 
»ei«.  Sithcrunifen  bis  eiuschlieliüch  ."»(>  A  Noruial- 
rln>in..(;irke  uiii.Hiten  nilndeKl.  ii-  ii  l'/i  facheii 
Normalstruiu  dnuerod  tragen  kunoeo.  \<jm 
kaltem  Znatande  mna  nUMsHoh  Mltderdeppelten 
Nortnalatromaarke  helaale^  mflaaen  sie  in  Liing- 

slens  '2  Minuten  abschmelxen. 

b:  iJle  Sli'hening<>n  niiii>»en  einzeln,  auch 
bei  dc-r  um  \0":„  erhöhten  ltetrieb»»|Miniimi!r, 
sicher  funktionieren.  Zur  Sicherheit  der  I  uiiIk- 
tlon  gehört,  dati  sie  »bgehnielien,  ohne  eiiiesi 
daaeraden  l.ichtbot;en  an  ersengen  ond  daU 
die  etwaigen  KxploKlonaeracbetDniigeu  unge- 
fMirlieh  verlaufen.  (Verji;Ieiehe  hkwm  die  Vee- 
»chrilteu  fur  die  Konstruktion  md  PrIIAing  von 
ln«lallation«mat<'ri:i', 

c)  BeiSiclsi  ii]ii:;i  :i  lurli-u  weiche pln»tische 
.MeLille  und  Let^it  runKen  nicht  uuuilltclbar  den 
Kontakt  vennilteln,  sundem  die  SchneladrMltc 
oder  Schmelzatreifeu  müssen  in  KontaktstAcke 
ans  Knpfer  oder  jrlelchKeel;;nelen  Metall  ein- 
gelBtet  telo. 

d)  Niehtauf^aehaltbare  SirherunKen  müssen 
derart  konstruiert  oder  «tii,"  iinl[M't  »ein,  dali 
sie  auch  unter  Spannung  mittels  geeigneter 
Werkzeuge  feMtrio«  auigewoeliMlt  werden 

können. 

c;  Dia  Noiaalsttoinatlifce  und  ICazimal- 
spannnng  lind  anf  dem  EInMtt  der  Sieherung 

zu  verzeiehneu. 

Isolier'  mnd  B«eMtigingsk«i|Mr. 

llolzleiiiten  aInd  verboten.  Krampen  »lud 
nur  zur  Itorcstignng  Ton  belrieltsniAUIj;  ge- 
erdeten Leitungen  zulitüsl};,  lofern  dafiir  ^'o.s.  i  i^ 
ist,  daU  der  I.elnjr  »eder  mechaiti-i  h  rmcl» 
chentlacii  durch  die  Art  der  Uefeatigung  gc- 
•ebidig»  wild. 

laeUargloAeB,  •HoNm  aad  -Siage. 

a)  Iselieißlocken, -Köllen  und  -Itin;;e  müssen 
au»  l'or/.ellan,  fila«  oder  ^'b-ichwertl^em  .Material 
bestehen.  Kinge  sind  nur  geatatt«t,  wenn  sie 
durch  Form  und  OrSOe  elm  aksbere  laoUMon 
verbürgeo. 

b)  Die  Oloeken,  ftollao  ud  Rlniie  MiiaaBn 
so  gelbrmt  sein,  daB  die  an  Ihnen  n  behali- 
fCendrn  Leitungen  in  geuAKODdem  AbalOBd 
von  den  Defeslipungaflichea  gebalten  werden 

kimtien     iVnl,  5;  Ul  i 

c;    Sie  müssen,  «iiiv,.it   fii-  Um  (.r  In  ;i  iii.'li- 
Spannungen  von  «Irti  V  oder  mehr  dienen  »idlen. 
In  der  h'abrik  mit  mlndsaMMa  der  doppelMn Be- 
trieliespauuunf;  i^eprUt  aelu. 

S  1*. 

K1l-"m|.n 

Klemmen  nnr  b'  iiiifji  /.u  vorweudeu,  vgi. 
$  ■£>  nilthsen  entweder  durob  elM  Qloeko  oder 

Knile  gestützt  oder  so  anagebHiet  aein,  tlaB 
merkliche  Oberfladieuleltanfan^peeckleeaeii  tot 

18. 
Kokrew 

;i  lli'i  .Metall-  lind  laollerroliien,  in  denen 
Leitungen  verlogt  werden  «ollen,  muti  die  lichte 
Weite,  ^lowie  die  Anzahl  und  der  liadiuK  fl-^r 
Kriimniiintreii  so  |?e»ithlt  »ein.  dali  man  dl<  ! 
ItrUble  jedrraa'il  leicht  eiuz)«b«u  und  entfernen 
kann.  Die  Kekre  nüaiwn  ferner  ao  eingeilcblet 
sein,  daO  die  laollening  der  !.ieltangen  durch 

vorstehende  Teile   und   »cbiiTfe   Kaulen  nicht 
verletzt  werde«  kMiin. 

I.  üobre,  die  Piir  laelir  als  einen  Dtafat  be- 
•iiiionii  Kind,  niiiaeen  inindralena  IB  mm  ilrhte 

Weite  ballen. 


e)  Verblndoaftdoien  raUasea  genttgend 
weit  und  so  einKcriditet  aelD,  dsll  jeder  aage> 
hürigu  -Spannunira-  oder  SlromBbeigaBg  nm- 

ge«chlni<»en  i»t- 

di  Kohre  dienen  wctentlieh  als  mechani- 
scher Schute;  sie  niiisaeo  denieutspr«cbend  au» 
widaialandafihlgem  Material  eoo  gosflceadcr 
SOrk«  boatahau.  (Vgl.  i  aoa.) 

LAnpett  nad  Zabelitr. 

S  19- 

Oliiklaaipen  und  Paasungen. 

a)  *  Pic  Stromruhrenden  Teile  der  Fas«uni;en 
mll'.Ken  auf  feuersicherer  l'nterlage  montiert 
null  durch  feuersichere  rnihiillun<r,  die  jedoelt 
nicht  unter  Spannunp  jregi-n  Krde  »leheu  darf, 
vor  BertUming  geschützt  sein. 

b)  IfiteriaMrn,  die  entzllndUeh  oder  hygro- 
akoplsch  aind  oder  in  der  Wiirme  Konnverftude' 
run^ten  erleiden,  dürfen  nicht  als  Bcsiudtelle 
von  Kaasnogen  verwendet  werden. 

c)  Fansnngen  dlifen  keine  Anaaebslter 

enthalten. 

!  Die  ■DtarBpamuag  Mebendeo  Teile  der 
1  ..uiipeti  nltsteu  der  saftlllgen  Bertbrans  on^ 
zogen  aela.  (Vgl,  $  36  • 

§  9a 

a/  BogetilampcD  diirfi  i>  otini-  Vorrichtungen, 
die  ein  llerau»rulleii  gltiii.  iiri.M  Hoblcteilebea 
v<  iliiii.|ern,  nicht  verwcnilet  werden.  Bei  Bojren- 
\  l:iin]'i'ii  mit  elMgcschlosseneni  Lichtbogen  (Daucr- 
brauillainpen  »ind  keine  besonderen  Vorrich- 
tungen hierfür  erfoiderlieb. 

b)  Die  Bogeolaiupeu  »lad  gut  iaoliett  in 
die  Lalamea  (Uebange,  AimalsfeN)  etosttiettaii 
und  diese,  aofem  aie  nufkehbagt^d,  von  Erde 
zu  isolieren. 

(Wegen  AufhikngeTorrlcbtuugen  vjjl.  S  35  b,; 
ej  Lampen  und  Laternen  müsseti  so  gebaut 
■•ei!!,  laC  sieh  in  ihnen  kein  \V,i>n  r  .miamnielii 
kann,  insUxoitilen)  iuUm«ii  die  Kinfiibruoga- 
BilbuncBB  IDr  die  LettoaMk  ao  beaebaffeu  eeln, 
dait  die  laoltetMHIc«  mSt  Terlelst  werden  und 
dnS  sie  kein  Wasaer  eindringen  lasiten. 

d'  .Soweit  die  ZnleUnngsdrRhte  in  den  (.ie 
brauchslii»ren  der  Mnipe  der  Rerahrims  zu- 
gituplicli  «.iud,  müssen  sie  isi.lii  rl  »l  iii 

>!i  Die  Zuleituiig»drHhle  dürfen  nirht  als 
AnfhingeiToiricbitniiK  dienen. 

{  81. 

IMeiwMnagiikitrper. 

a<  IMe  aitr  Aafnabme  von  Drilhten  be- 
»tiuunten  HoblrüDme  von  lieleuchtung«kor|iem 
miiNSen  im  Lichten  soweit  bemessen  und  von 
iirat  frei  sein.  daU  die  einzuführenden  Drilhle 
sicher  ohne  Verletzun«  ^der  Isolierunjc  dunh- 
^ezo^en  werden  k<3nneii;  die  engsten  für  zwei 
iirllht  <  t  «■«timniten  Kolire  müssen  wenigsten» 
13  111:11  iKi  l  ichten  haben. 

ij)  In  und  an  ileleu<'li(un|,;sk<irpera  muU 
miiidesieBa  Gnnuniaderieltnng  venrendet  teer- 
d4»n.  Faaamigaader  tat  au«ge»cbloisen. 

Für  Kelhenschalter  kann  Uiimmiaderleitiio): 
II 'ich  hei  einer  M.ischincnspanuuni'  von  mehr 
als  HMlt)  V  verwi-iiili'f  ■wer^l'-n,  ifm**'ff  Rwi^cben 
zwei  benach*i:i.-'.i  ri  <;i.i;iihkii1.'Ii.:'II;i11^'.'[i  ■  ine 
■reringero  Spannung  al»  liaiu  V  herrscht  und 
die  lieleuahlaafifcbmHr  dweb die ganae  Art  der 
Montage  Ar  die  bBcbite  In  Betnwhl  kommende 

Spannung  dauernd  gegen  Krde  isoliert  nn<l  nn- 
/ i  gJliiglich  angebratht  werden. 

c    Abzweig-  und  Vei'iiiiilMiiu^sstellen  in  De- 
leii<'htuogsk<'>rpern  »lud  im  Iii  7.11I  sslg. 
d    Sehnurpcndel  siml  ui<j;ui.  ssl-' 

0.  V«rl«giuignTor80liriftoii. 
1.  BHvBg; 

n;.    .MIe  \  erlilndiiiifren  In  Krdungsleltungfn 
!  h  iissen  durch  X  erli-nm^  In  rgestellt  sein,  doch 
kann  der  AnachiuU  an  KrduDgsscIuilier  und  «u 
dem  an  erdenden  Oegonetand  aneh  dorrk  Ver- 
acbrsuben  hergeatellt  aeiu. 

Ii  Der  Quer»chnilt  der  Erdungslelluiigeii 
ist  mit  Kiicksicht  auf  dio  an  erwartenden  l-Irdr 

»cllluUl-troniStjJrk   11  /  1  l.enie«.ien     P'i'  KrduiigM» 

leitun>:<'n  n)ii'-«eii  1;  l.'' '  n  luin-ilir  und  che- 
mische BescbUdigungeu  ge»chulzl  werden. 
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c  E«  iit  für  uiökUcIi«<  ^rin)?en  Erdunp»- 
«iilcr»tan<l  Sorge  tu  tra^^n. 

Als  Kriif>ifktro>l«'n  «tipiipn  IMatttn,  l>rnht- 
TK-tH».  liilL-fvi-rk  n  d;;!. 

JlohrlciluDgcD  knnni'ti  »ur  Erdung  mithc- 
ram  werden,  4lif«n  aber  nieW  «Ii  aaHcMiefr- 

d)  Die  In  einem  ReMlud«  MDdlteheB 
Krdan^leitnngon  inu«8en  aHaitlldi  unter  lieh 

>rut  leitend  v(»rtiijr.dpn  «rin. 

C)    Kg  i*t  vi;  rtir.ti' n,  -^Iri'fki'i;  oilii'l'  i.'il't.Tli  r  Ii' II 

B«tTi«b«l«itung  durch  Erde  ftll«fn  lU  <>rg«tz<>n. 

$  28. 

a  TriliT^^r  'inr!  *^ch'it  /vi'rk  U'jilun^*"ii  viin 
l.oiluiitri'ii,  wi'li'ln-  iiii'hr  als  \  l^v^'  h  Erde 
rottreo,  miisscn  durch  einon  detiUich  »ichtb&ron 
n«en  Zielisadtpr««  (BUtipMI)  ffakanuMich«»! 
Win. 

h}  Für  Freilcllunpcn  müssen  bUnlii<  Lei- 
tanircn  Tcnr«'ndel  werden. 

Wo  ntzeude  Duoite  EU  tit  Pir«  titi'n  -ir<t,  i^i 
ein  «chülzcndcr  Anstrich  ^i  nl.-aict. 

c  Bei  Kreilcltuiigpn  kann,  wenn  H'i>ti(f- 
k('ilsriick«iclit<'n  en  wilnsrhenawert  machen, 
Kupfer  vcrwcndcl  werden,  welcheji  den  Nor- 
malien di's  Verbsüdc*  Oeuiacher  Klektrotcch- 
rnJicr  nicht  »-ntspricM. 

d)  rVr  fTpriiiifsto  lulftisfcr' ^[■■l-ill'pirr«chnilt 
Tnn  Krril.-iti;nu'<-ii  .lU*  harI:-'»'/-<i;.'fiU'iii  KiipIVr 
o<!»r  a!;<li-r>'!n  M.il.-riiil  von  i misdeeU'ii«  gleich 

tri.Lrr  Zn  ;_■  fr  M  i  ^' W  i  i  I   isl    irii|rntu,  LollUIIKen  .lUS 

Ustcrial  rnii  gvriof^crer  Zugfestigkeit  inltaaen 
«tacn  MMmrMbmd  gHi$ntm  HamduM  baben. 
til  Auf  tag  beMspmdite  Vetblndung«« 

oUchen  Keitungea  mOMcn  ao  ansgefilhrt 
werden,  dali  die  Vert>liiduii|r*xt«lle  ■nindealo'ng 

■Ii»-  gIfIrtH-'  Ziisrfi'Hiiskfit  Hffilrt.  wIp  die  I.pi- 

(ODg  «'-Ili-t 

(  Freileitungen     können     mit  gröUeren 

SmaMliken  bclMlet  verdea  »te  4er  Tai>eii.- 
ia  f  6  «Btaprieht,  aofnn  daAurcb  ihre  Fe^tig- 
Icrii  nicbl  iiierkHrh  leidet. 

g)  t°rcilcitUDge[i  dürfen  nur  auf  IVirxellan- 

?i  f  k'  ii,  llillf  iiisfilaloren  oder  iflelchwertigen 
1^  ;  .  rv..rTu  htiuij^'i  ii  verlegt  werden,  wnbel  die 
(ilocken  in  aufrechter  Stellung  zu  befestigen 
4hid. 

Ea  tat  dwMif  sn  achten,  daß  die  Leitnugs- 
•D  «ton  I»olatiirfn  ^irder  und  unverrilck- 
har  hefmrtlgt  werden  ini>l  <l:tJ  die  Uefcatigungs- 
»tOrke  kpinf  scIi.  lh  iiulf  iUt  whneidende 
Wirktint"  .iiif  uli.'ii 

hl  Freilcmui^'pii  :iiii^.-i  :i  Ti:;i  iliren  tiefsten 
I'iinkten  ni  nil'-^ii  ii«  *i  tu,  li.  i  Wegtihcrgflngen 
aüodeatena  7  m  vou  der  Erde  entfernt  »ein. 

t)  SpMUwaite  «ad  DwcUMaf  nitaMn  M 
Ikimimb  werden,  dal  Qeatlage  sm  Höh  mit 
MtaaJtebw  und  .tu«  Kisen  mit  rünlYjichor 
Skehethatt,  und  Leitungen  bei  minus  Su"  C  mit 
noffachor  Sicherheit  (l>el  Leitungen  aus  hart- 
i:r.ir)gen<'ni  Metall  mit  drcirather  Sicherheit), 
Wauaiwacht  sind.  Dabei  ist  der  WInddruek 
nh  IK  Iw  fBr  1  q»  Mnkneiit  gatiolltMr 
Fladie  In  Beetmnnir  *■>  brinfca. 

k;  rri-ileitungen,  sowie  A(>|inrate  an  Frei- 
!<'itan):eD  sind  so  iinzubrlniren,  daG  sie  ohne 
ti«i<iKii.  rt-  niirsinit!)'!  nicht  »ii;;äln;tlU'li  sind. 

1  l  ri  ilriluntri  ri  ni  < Irtscbaften  mäsM'n 
»Utttriid  des  Betriebes  streckenweise  au&ücbali- 
bar  Min. 

m)  Wenn  eine  l.eituug  über  Ortschaften 
BOd  bewohnte  ürundsliicke  geführt  wird,  «der 
•Mn  sie  t^ich  einer  KahrslraCe  »owelt  nähert, 
iii  die  Vorlkberkommenden  durch  Dralit-  oder 
Mi.ihriiche  gefährdet  werden  können,  mÜHsen 
I-f  I.eilun^sdrAhie  entweder  »n  hoch  ange- 
t  rieht  werden,  dali  Itii  Kul.i'  l  incs  Uralitbruches 
^  heiabbAu^cudcn  Enden  inlndtMteu*  ä  m 
•w  Erdboden  cnlfeni  «ted,  oder  «a  naieen 
>'«niditiut|ren  tagebrachi  werden,  welebe  djw 
Hcnhfallen  der  t^eltungen  Verhindern  oder  es 
ir[.iwen  aatii-re  Vorrichtungen  vorhanden  »ein, 
•flehe  die  herabgefallenen  Teile  «««llint  «.piin 
nlifijrgloK  machen. 

0;  Sofern  in  FreUeitougeii  Tr»n»f«nnat«ren 
«•AeieaieD,  elsd  dto  VenehiMen  de«  »  n 
beaehten. 

I"  Den  örtlicheu  Verhitltninson  entapreeheod, 
>iEil  Freileitungen  mit  beftonderer  Rllokrlchl 
»uf  die  mit  ihnpn  ti'rbundenen  (icneratoren, 
Mot  iren  und  1  r.iii<>f(  rinatoren  durch  fUil/ 
Nkittn-orrirlitiuiifen  tu  aiebam,  die  auch  bei 
»fcdwIwIleM  Eetlednncan  wirkimm  bleiben. 


Wenn  verschiedene  l'huscn  oderPoluritäten 
durch  benachbttrteBlUiablelter  gesichert  werden, 
ist  darauf  zu  achten,  dnli  die  Erdplatten  keine 
gefhhrlichc  Spannung  im  Boden  swtoelieilp 
lletiender  Wege  oder  iion«ti>j«r  Ton  Menacben 
begangener  Stellen  erzeugen. 

pj  Schotsnctie  dürfen  sowohl  olfen  wie  >;e- 
schluüscn  konstruiert  srin  In  bi-.ilrn  T  lilli-ii 
jedoch  muü  durch  ihr»'  1  unu  iimi  il.u: 
dl»«!  !.<»lliin<„»s^!r!lfit«'n  ^viiulu  r  ilafor  gesorjil 
s.'iii.  rl.iU  i  r»"i-n..  i'tnr  /iilillli;_'!»  Berührung 
xwlscheD  dem  Netz  und  den  inutklen  Ueitungs- 
diMiieii  veililBdtit  wird  Mod  dad  ■•eiiene  ein 
gebroebener  Diaht  andi  bei  .Muken  Winde 
sicher  abgefaniren  wird. 

.Schulznetze  mflasen.  wo  sie  nirbt  gut 
geerdet  wonVn  können,  Isoliert  «"in 

if)  Br.  \V  in „i'lpunkten  sirul  F;iil,.'I.hl'cI  im 
subriiigen,  weiche  beim  Bruch  von  Isolatoren 
dw  HerabfaUen  der  l.eilungeit  TerhUdem. 

r)  Bei  PrelMtan^en,  die  KlOO  V  ed«r  miir 
führen,  mfinsen  .Ankerdrilhte  in  einer  Höhe  von 
mindettena  3  m  mit  AbttpannlBolatoren  vcr- 
«•'hrrt  »i-iu,  Ki'.fnmastc  nins»en,  falls  sie  nicht 
Lu:  4<'Prili-c  iM'niiTi  kiiiHU'ii,  bis  3  m  Höhe  mit 
einer  abslehcndeu  hchuntvvrklolduug  :%.  B.  aus 
Holzi  vprscheu  sein;  die  Erdleitungen  der 
Itllizabloiler  tnüa»«n  Iii«  ui  Htthe  gegen  Be- 
ttthranK  geacbiitzl  aeia 

•)  Wenn  Freileitnngnn  parallel  mit  anderen 
Leitungen  vt  rl.iufen,  ist  die  Führung  derDhUito 
«o  elnziirii  liU'i).  'ider  eb  sind  solche  Vorkeh- 
rungen z"  tri  tli-n,  dnli  eine  Berührung  der 
beiden  Aili  n  \(  u  I.«itungen  mil  liii.inder  ver- 
hütet Uder  nngeriihrJicli  gewacht  wird. 

Bai  KneMMien  arii  a^eme  Lelhueen 
sind  SdkMlamlM  «der  ScbviedridilB  mn  ver- 
wenden, sofern  aidlt  dnrch  besondere  Hillb> 
mittel  «ine  fremaMWltlR«  Berührung  auch  tan 
Falle  einrs  Drahtbrnche»  verhindert  oder  nn- 
gefflhrlit  li  j.  iu.-i,  l,t  wird 

t)  Wenn  Niiderspannungi^lcitiingen  nn  einem 
liestllnge  für  Hochspannung  geführt  werden, 
so  sind  Vorrichlongen  anzubringen,  die  bei 
Bruch  der  Leitungen  oder  der  Isolatoren  die 
Ii«rühning  der  vor«chiedenen  Leitnnsen  ndl 
eln.'iii  li  r  ht'zw.  das  rbertretea  boberSpannunc 
Iii  <li<  Nii.dt'rapannungsleitongen  veiWnderu 
oder  uiigcrahrlich  machen. 

UI  Wenn  Telephonleiluugen  an  einem  Frei- 
Icitaugsgcatüuge  für  Starkstrom  hoher  Spun- 
nuog  goNUirt  lind,  •«  atteaen  die  Telepben- 
statfonen  •»  «Ingericbtet  lel»,  daft  mtk  bei 
oventDcllcr  Berührung  zwischen  deo  belder- 
seitigen  Leitungen  eine  Oefahr  fttr  die 
Sprechenden  .msgoschlossen  ist. 

V)  ISeaügllch  der  Sicherung  v  (rli.iiiili-:ier 
Tiileplivn-  tud  'i'clcgraphuDleitungeii  wird  auf 
dM  BalehllBtagnphengesetz  von)  6  April  18!« 
und  tMt  die  Tclegraphcnwegcgosolz  vom 
IS.  DNcmber  ISBB  renrlMeu. 

3  Itafllbrmg  von'  Preiloltuica  Ii  Ge- 
bäude. 

Itel  Einführung  von  Fiellcitungen  aus  dem 
Freien  in  Gehjlude  sind  entweder  die  Driihtv 
frei  nnd  «♦pi»IT  ilurchziispanocii.  oth  r  f>s  muü 
fiir  U  lli-  ;.i';iiimi,-  ein  isolierendes  '.rnl  n  mi-t 
eichercB  Kinrührungstohr  verwendet  werdci,, 
welebe»  auf  det  Anüoneelte  der  Ckbiodw  eine 
tTlchterförni)^  nach  unten  gtrfefaitcte  Hflmdung 
hat.  (Vgl.  hiefni  fi  Sre,  Abe:  B.) 

4  Ankgen  tu  QelMw. 
4^  Gebilde  in  allgCMtMB. 


AlMollnil  VOM  Generatoren,  Motoroi  muM 
Transformatoren. 

t)  OeoeratorOM  ,  .Motnn-n,  rntlen-nde  l'm- 
fnnner  u  s  w  sind  «o  aufzustellen,  dsti  «»iwÄlge 
im  I>i.!ri>-t  i  der  eleklrischeii  Einrii  hfi'ii.'  lUif- 
tretendc  Fenercrschcinungen  keine  Knlailnduog 
von  brennbaren  Stoffen  hervorrufen  können. 

bi  l'er  riiertrilt  höhrrer  .Spannungin  Strom- 
kreise für  nlodrli^re  Spannung,  sowie  da«  Ent- 
stehen bidier  Spannung  in  den  letzteren  niiiU 
vf>rhliid»Tf  l<e7.w  uiiü^erthrlich  gemacht  werden, 
/  i;  i|  irtli  crili  iilr  mler  kuntsehlleUeiide  oder 
abtrennende  .Siehe ruuji^cD  oder  darch  dauernde 
Erdimg  geetiDtetOT  Punkte. 


Kl  Geiieratur«-n  und  Motoren  müssen  ent- 
weder gut  isoliert  und  In  diesem  Falle  mit 
einem  gut  Isolierenden  Bedleuiuigsgange  um- 


Oder  ale  aollen  geerdet  und,  soweit  der 
FuChodcn  in  ihrer  Nitho  leitend  ist,  mil  dem- 
selben leitend  verbunden  sein.  7.ut  Erdung 
iiiul  i-.ir  Verbindung  jnti  flrni  FnC'indcn  sollen 
Ku[if<rili\'lhte  von  mindc-'.ti'iis  '(tom  Quer- 
»clinitt  beuutst  werden,  die  gegen  sebUlietae 
mechanlaehB  oder  dmieebe  EtnjnrHie  feiehitit 
sind. 

In  boMmnilMi  MllOK  Ihn  riNmflUuenden 
Teile  wthreBd  des  Belriebei  der  mMlIgea  Be> 

rührung  entzogen  sein. 

d)  Transformatoren  außerhalb  elektriscber 
Bf-triebsräurae  müssen  entweder  allselt«p  In  ge- 
ir;!('i«  Metallgehflase  eingeschlossen  ndcr  in 
besonderen  SchatzverschlAgi-n  untergebracht 
sein.  .Ausgenommen  von  dieoer  VorschrlA  «ind 
Transformatort-D,  welche  iu  Kreilcitungen 
g&nglich  angebraebt  lind. 

e)  An  Jedem  IVaulbimaior  nlt  i 
von  MeHtransformatoren  sollen 
angebracht  sein,  welche  gestatten, 
de'.iolb™  gefiütrlos  zu  erden. 

f  I  ii  i  Hrihensehultung  von  Transformatoren 
muH  dafür  gesorgt  sein,  daC  bei  Unterbrechung 
des  sekundAron  Stromkrclaea  eine  gefHhrliche 
Erhitzung  dea  Transfonnatore  nicht  oinlreteu 


9». 


a)  All«  Leitungen 
den.  daß  sie  nach  Bedarf  gepnOH  tud^anago« 

wechselt  wrden  kftunen. 

1-'  ir  iintt  rinl  Hi'h  i-erlegtc  Knbel  gBt  dlaaa 
Vorschrift  nur  bi  supUch  der  I'rüfung. 

bj  Soweit  fe*<v(  rli-;rte  Leitungen  der  mo- 
cbajiiscboa  BeschAdiguug  aiiageaetzl  alod,  oder 
aoweM  ate  In  Handbcreicb  lleton,  mflaeen  ale 
dnidi  Vnkleldnngen  geschütit  weiden,  die  »o 
hergestellt  sein  sollen,  daC  die  Luft  frei  durch- 
streichen kann.  Armierte  Bielkabel  und  metall- 
unihlilltp  Lelltinfren,  snwf.'  snrnllic'rie  I>eitungen 
'■,:\  «■Irkrrihi'licii  n'i'b.!.rii i iiiicci  iiiitorliegendleaer 
Vorschrift  nicht.   H  hfs  Üuliit,  sicJut  S  sn.) 

C  Bewegliche  Leitungen  dürfen  un  festvcr- 
legte  Leitungen  nur  mittel«  lösbarer  Kontakte 
angeschlossen  werden,  IVcrgl.  blenn  die  $0  7p 
8  und  Ii) 

d;  Die  Verbindung  von  lA'itungen  unter 
einander,  sowie  die  Abzweigung  von  Leitungen 
geschi<'ht  mittels  1>6tung,  Verschraiibung  tidi  r 
glelcliw ^  rti^CL'j  A'erblndung. 

e)  Zum  lÄilen  dUrfvo  kein«  Liitmlltel  ver- 


r>  Bei  Verbindungen  «der  AbawelgiMgeD 

von  isolierten  Leitungen  ist  die  Vcrbtiiduaga- 
stelle  in  einer  der  sonstigen  Isoherang  mög- 
lichst gleichwertigen  Woiae  zu  laolieren.  DM 
AiisohluC-  und  .\b«we]gitellen  mflaaen  von  Zug 

entlastet  sein. 

g)  Kreuzungen  von  atromfUhrendon  Lei- 
tungen unter  sich  und  mit  sonttlgOR  llotnll- 

tellen  sind  »o  nuF^iifüht-rn,  dad  BorOlirttng  aiU> 

geschlosscti  ift  * 

fi    Ist  dl?  /  I- iiiii.ii  -ilegen  von  mehrenm 

I  ,ritiiri^-|.|i  iili\ .Tlnvlilll.'li,  -ti  t^.iid  i ilj<- ih :i Ul 
10(10  V  Specialgumniiadejii'iliingen  oder  Kabel 
zu  verwenden. 

i)  Alle  nicht  bctriebsniilliig  geerdeten  i<el- 
taugen,  mit  Aaanahme  vou  Kabeln,  in  nad  an 
GeMtlden  nfieaeD  durch  Schnt^rerUeldang 
gegen  nerfihrung  unil  BeschAdiguug  gesichert 
sein.  Iiiese  Sehatxverkleldiiiig  muC  die  in 
vorgesehrii'fü'iiJ.n  .Mistniiile  haben 
und,  soweit  sie  dor  lifriiirunj:  durih  l'i  rfionen 
zaglbigUch  ist,  au«  reuchtigkell«be»t.1udig«ai 
IteiieniMteriai  irait  leoUeimaaie  Impidgiiioitea 
Hob  tat  nnUlMtg)  «der  aiia  geeidotem  Metall 
bestehen.  Netze  miaien  In  diaaem  Fall  kieh- 
stens  5  cm  Maschenveile  und  wnlgatena  Umn 
Drahtdicko  haben 

k:  Wenn  die  luUere  MetallhUlle  von  Kabeln 
und  I'aiuerleitungen  zuverlässig  geerdet  wer 
den  kann,  ao  genügt  diese  Kriliing.  Anderen- 
falls mfiasen  sie.  soweit  sie  der  Berührung  zu- 
gHnglich  sind,  durch  eine  Verkleidnng  gercbtttnt 
werden,  welche  entweder  iaolieiond  lat  oder 
uus  geerdetem  Metall  besteht. 

1;  Wenn  eine  Ix-ilung  nn  der  VuUenseile 
eioea  tiebltndea  geführt  ist,  an  ilatf,'.einerlei  ub 
de  blank  oder  iloliart  lat,  Ikr  Abatand  vor  der 
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dtuf  u  kclver  Stdle  wenige*  ab  S  c»  Ar  ji; 
IQOff  V,  mttt  «(»«r  min4«H«n*  tOem  brtngvn. 


Waud-  Quil  I><><  li  Iiir<  hrUhnin^on. 

■j  Durch  Wando  und  !i<  i  ki  is  »iiul  die  [.«i 
tuugen  entweder  der  in  d«n  betreffenden  Klii- 
«Mii  cMraUtea  Vwkfugni*  eatipiMliena 
MndttrebsafBliTeii,  oder  «■  iIiMi  klHtaM  Itohrc 
.  aua  UoDeriitatdriiLl  tu  vcrwcndM,  maA  zwar  für 
jede  elnxeln  rerlpgte  Leitlinie  »nd  tAt  J»<lc 
Vrhrfücblciliinir  je  citi  Kühr 

Diese  I>urrlirü)ir-irif;:.n  hri  ,in  >len 

Kndeii  luit  Tüllen  aua  reiUTHit-lieretn  (»ulicr- 
niatnrinl  TOwnlw  md  •»  Mit  Min,  daS  die 
Drtble  Ifldtt  darin  bewng»  wardan  kannea. 

In  fvacbtrn  Räain«n  »Ind  entweder  l'oniel- 
lanrohre  zu  verwenden,  «Utcd  Kndca  nach  Art 
der  lüollerg'lorkcn  anagebiidel  «Ind,  oder  die 
l.oitan)ccn  sind  fral  dwch  gMügsnd  ««il« 
KAnäle  ui  ftUir^n. 

Uber  FnlbldM  mfiasen  die  Kniire  minde- 
•IMM  lOera,  Unt  Decken  und  Wandflsehen 
mindentenfi  6  CQl  voietefaea  und  mfleeOD  ge^^n 
nieclianitchc  BMchtdlgmcea   iorgflUtiK  ge- 

SChlltlt  BP?11 

Für  S)i:iniiungiT  über  lOOOV  muß  entweili-r 
unter  Innehnitud^  einer  Kntfeniuiig  ron  ä  cm 
(BrjeMnO  V»  Riindealen«  ul>er  von  'i  cm  swiachen 
Wand  nad  t^itung,  ein  Kanal  herjreMeilt  wer- 
den, welcher  die  Diircbriihnin);  aar  LeilBD); 
vuD  laoliergloi'ken  au«  i^eBtattct,  oder  ea  alnd 
l'orzfllan-  oder  gI^■il■h^w:.ttV''  T^c^'em-hn-  /ii 
■.  ITH  i-nden,  deren  KiiJi-:i  iimnli-^lci.f  ,'.  t-ui  im» 
der  Wand  hervorragoii,  oacb  »uiieti  unil  nach 
feuchten  lUtuinen  hin  aber  al»  Isolierglocken 
•uiigebildot  ««In  uitLioen.  Für  jede  Leitung  Ui, 
•bgcbebcn  von  llehrfachleitangen,  ein  b«loo> 
deren  Rohr  vonuneheu. 

b)  Armierte  Bl.  ik.ilu  l  und  betrieliamitlii^ 
gt  erdete  LeiiunKru  r  ill,  n  nicht  unter  die  Hc- 
•tliiimungen  dioi>ca  l'araKriiphen,  aiad  aber 
gejcon  die  Kiiiflri.iNO  der  Mauerfeaebligkell  2U 
aciiücxen,  r..  H.  durcli  Aastrlcb. 

§  •>. 

RIank«  Lcilongen  in  Oelrihidan. 

aj  ßlanke  Leituo^^cn  außethalb  elekWlchnr 
I',ftrIi-!»<  nnfJ  Akkuriiiit;it(!reiirname  sind  nur 
K<-  riiül(.tlciiiiiL^<-n,  u-nl  /w  .yc  nur  bi»  zu 
louo  V  ge«t«ltet.  ü)  i  mehr  al«  1000  V  aiad  aie 
nur  in  elektrischen  Beirlelw-  und  Akkmnnls* 
toreaitmiten  auliaaij;. 

b)  Sie  dUtfn  mr  vitlMuMttkm  oder 
Klelebverfi^n  YoRtehtnnRan  rarlegt  wcrdon 
lind  milimen,  »owelt  aie  nli'bi  unau»i>chall)>i(re 
l'iir.illelxweige  alnil,  vitn  rinunder.  von  der 
Wund  oder  .tnderen  ♦lehStnlp'f  ilen  und  von 
der  el^ienen  SchulExerklriiltm;.  nicht  weniger 
als  l  cm  für  je  lOOO  V,  mindesten«  aber  tu  cm 
entfernt  nein.  Die  fi^ennwelte  de«  Laitongeu 
aoU,  wo  nicht  bainndere  VeiMItniaae  eine  A)> 
weichuntr  bedingen,  nicht  mehr  als  »  in  belnK"" 

Bei  VerbindiiniraleltunKeii  iwincbcn  Akku- 
mulatoren, Maftcliiiien  und  Schuittafehi ,  bei 
Zellei)6chalterleitungen  und  bei  parallel  geführ- 
ten bfiel»e-.  Stmis-  und  Vertciluninietiuoireii 
ktonen  eMriw  Kn(4bn«iri*neo,  »owi«  «tarke 
Kunferditthte  In  kleinenm  AbeUnden  Ton  ein- 
nnder  verteil  werden. 

11  BctriebaniiWlijf  (feerdeto  blatike Lettun;;cn 
fsitrn  n'.rhr  iti;«r-r  lüi  i:i>Ht!mmuii;r<'n  dicaes 
l'.ii:iCi;i(iln-h  inn-s.'iL  ;i  .  t  jri--i  m  .ii,  hei  ntir- 
m.iliT  ISenulzuuj;  lies  betrcfTenddi  Räume»  vor- 
•ttMuaataendiea  BceeUtdigaaKen  gcechAiat  ael«. 

ÜHllerto  Mite  aud  SdtsnrlaitngiM. 

\'crleKunjc  mit  Olaeken,  Hullen  im». 

n)  Wep-.-n  711  vrrweuflcTiili'ii  X'  n-'iinb 
«ergi.  dl<      :..  un.i  i: 

Ii)  (iluckcn,  Köllen  usw.,  die  »ur  Verluguuf; 
TOD  Leitunrntt  dienen,  iniWoeii  so  un^'ebnkcbt 
werden,  daü  tie  die  Leitungen  bi«  r>uo  V  min- 
de^ieus  I  ein,  bi.*  lOOO  V  miudei>teD»  2  cm, 
"berhaUi  liTO  V  mindetten«  I  cm  fllr  |e  KWOV. 
aiun  weun,-«ten  aber  5  cm  vn  li.  r  Wand  ent- 
nmi  halten. 

Uoliereud«  bchiiizverkliHdungen  mii»iiea 
von  den  Leitungen  mindeatenx  r.  cm  .ib-itche«. 

r)  Et  M  jinwUsM;;  *«  ci  oder  molir  ttrlUil« 
von  vateeUedeDer  F«l4riMt  oder  Phaee  in  eine 
Klemme  na  leg en. 


d}  Bei  ynbnuig  der  LetlmiKWt  avf  f[ewinm> 

liehen  Rollen  IRngs  der  Wand  muß  auf  hücb- 
alen»  rt>  ein  eine  Hefexligiingfintelle  koiuiueii. 
Bei  l'"iährm.c  'in  'It  hecke  können  den  ört- 
lichen X  crh  lltr  i^H.  n  entsprechend  grcpüere  Ab- 
«tAnde  aimiuiliuiswelse  gewAfalt  werden. 

>■)  Mehrfachieltnncen  dlHIIn  deht  in  be- 
festigt werden,  dad  Ibra  Etaiiellelter  auf  einander 
{^eprefit  werden.  Metalleue  Rindedrftlile  »Ind 
bei  MehrrachleitUDgen  unsullssig.  F'ur  f^ährung 
von  Mehrfiirfili'ümiiri'ii  .iiif  Rollen  gilt  die  unter 
b?  gegvlicui'  AiiNi:iriiKviir<ehrlfl. 

f  I  Mehrfachleitungen  dürfen  unr  dann  lur 
Aufliangang  von  Bogealanpen  nnd  OMUanspen 
benuttt  werden,  wenn  ele  eine  beeeadeee  Trag- 


Verlrgnng  in  Rohren. 

ffli  Hohr"  dtlrfen  nur  für  Spanniiuiren  bl» 
fitKJ  \  unt.  r  ['ulr  \t'rl<'f,-t  wi  T.lriL.  A'lc  liohre 
sollen  einen  inelallenrn  Köipor  oder  ('bersay 
beben,  der  ee  atnrk  Ut,  dnB  «r  den  laeb  den 
Ortareiliaimiaien  am  enraiteadm  UMebniieben 
Angriffen  sicher  wideiltellL 

bl  Urabtrerbindanfen  tenerbalb  der  Rebre 
aiod  nicht  nf.iitlinft 

c)  Die  Iii  hte  \\'i  ite  derRohri',  du-  und 
der  Kadiua  der  Krümmungen,  sowie  die  Ansühl 
nnd  Ijigc  der  Verbindungsdosen  müssen  so 
gewählt  sein,  daß  man  die  Drahte  leicht  ein- 
liehen  und  entfernen  kann. 

d  l  Leitungen,  welche  Weeluet-  oder  Mehr- 
litiasitnstrom  f&hreD,  niliaaen  fif>  auMmmengeletrt 
wci  Jen,  daü  die  Summe  «.lor  isun  li  il,->s  Mohr 
gi'lienden  Ströme  Noll  ist   lA  ergl.  auch  fi  iKh.i 

e;  liohre  fUr  mehr  al*  eine  lyeituog  müssen 
mlndotttjn»  16  mm  lichte  Weit«  tuben. 

f>  Jede  Leitung,  die  in  ein  Rehr  eingemgen 
werden  aell,  mut  fOr  sieb  die  der  SpannnDir 
enUprei-hendr  Isolierung  haben. 

g;  [<:•'  i^rhio  sind  lut  hersurichleo,  dal<  dir 
Isolierung  der  Leitungen  durch  voialehende 
l'eile  und  eebwfcKnnMn  nicht  veelelnt  wenden 
kann. 

h)  Die  Bokt»  Und  eo  nwlegeiB,  ded  •feb 
an  ketamr  Stele  Wneeer  UNHimelk  kann. 

1)  Die  StoimlleB  der  Rob»  aind  mctiUNeeb 
m  fobfatden,  md  die  IMwe  elnd  lu  enden. 


a)  BleOinbel  Jeder  Art  dlrfen  nur  ndt  Ead< 

verschlttasen,  Muffen  oder  gleichwertlMB  Voi^ 
kehruDgcn,  welche  daa  Eindringen  vnn  Finicllü|>- 
krit  verhindam  and  Klelcliaeitig  einen  guten 
elekirlaclien  ABteUng  leetatlen,  vefw<endet 

«erdea, 

b)  ItkukeiUd  Mplialtlnie  Bleikabel  dürfen 
nur  da  verlegt  werden,  wo  de  gegen  die  im 
ixirinalen  Betriebe  xu  erwartenden  mechanischen 
Bc»chltdigungeu  gescbiitit  »ind. 

Bei  iilauken  BleUtabehi  iet  auiterdeni  bv- 
.'<i  :  iinre  VoiniBbt  gegen  ehemiaeha  EinfliiMr 

geboten. 

ci  An  den  BefeatlgungNsiellon  ist  darauf  zu 
achtep,  dai:  der  Bleimantel  nicht  eingedrückt 
oder  verleut  wird:  Bobrbakeu  eind  daher  nur 
bei  .trmicrten  Rabelo  und  Panaeiltftnngen  ah 

BcfostipoMSTsinlttei     zulHssig.     fVergl.  hierzu 

§  auk.) 

dj  PrttfdrNhte  atod  so  anauacliUeiaen,  daU 
sie  nur  nn  Mennngan  um  elgvnw  Kabel  dienen. 


AabrlDgung  von  HIeherucM,  Sakaltern 
und  nnderen  Appnntteo. 

St  Sä. 


a  Alle  betrieli.HiiiAClif  geoideten  Letlunfen 
dürfen  keine  Sicherungen  enthalten;  dagegen 

siri  l  r-.IIe  übrigen  Leltunpren  welche  von  der 
.Sc>i;i![t.iri  l  nach  den  V  rr.,r„i.' ^trlli-n  führen, 
durch  AbschmelEsicheruuKKU  oder  andere  .<ielle>t- 
tatige  Btroniunlerbrecber  su  schützen. 

b)  Mit  einziger  Au><nahuie  de»  Falles  f  j  sind 
.Sicherungen  an  allen  Stellen  anzabringOD,  wo 
sich  der  tvuerschulti  der  Leitungen  In  der  Rich- 
tung nach  der  VerhrHuchs*totle  bin  vermindert. 

AiiÜcrdeiii  Hin  ;  lösbare  Kmitaktc  (rergl. 
S  täj  am  festen  Toii  allpcdig  zu  sichern. 

e)  Wann  eine  Veijfingung  eintritt,  muß  die 
Stduirang  luun Ittelbar  an  der  Verjüngung»- 


etelle  Hegen;  bei  AbiweigungeB  mnd  dae  An- 

»chluBleilungsstQck  bis  zur  Sicherung  hin  den 
Querschnitt  der  Hauptleitung  haben. 

dl  l>ie  Slürke  der  lu  verwendenden  Sictie- 
rung  ist  der  Betr;<'i'M.triim8tklfcedl 
den  Leitung  anzupassen. 

ei  Bei  4er  AnbrlagNiiff  von. 
Hingen  ist  damuf  an  nebten,  dad  daa  Doreh- 
breunen  derselben  keinen  Kurz-  »der  Erdschtug 
swischcn  benaclibartcn  Leitern  untereinander 
oder  inU  lidi.'iidoii  fli-V.ii.idi'ii  ;!.'ii  vi-r:iii'.;iCl. 

r  lli'i  L^uiTHihnills  .Tkli'iiifri.i.^cn  >irid  m 
den  l'niioii,  wo  die  vorhergehende  Sicherung 
den  scbwilcbereu  (juerachnitt  HcbUtzt,  weitere 
Sicberungeu  nicht  loebr  erfonieriiisb. 

IM- 

Aabringnag  tob  AnaachalterB. 

a;  KuU-Lieiier  und  betriebeialUtig  geerdete 
Leitungnn  ddrfen  auderbnlb  elekl riscbar  Be> 

iriebsiinme   entweder  gar  nieht  oder  nur 

xwanglJlulig  susaminen  mit  den  ül>rigen  xuge> 
hörigen  Leitern  auüseballbar  sein. 

bl  .Vuss':  h.titerfiirStrwBverbniicbernidaaeii, 
wenn  »ir  K-i  'di'ii«t  vaedea,  IhteD  8lromkt«la 
allpoiig  abschalten. 

r)  Bei  Spannungen  von  mehr  als  lOtX)  V 
■null  zmritchen  der  bedienenden  l'eiaon  und 
dem  die  Kontakte  iragenden  Teil  deaSchaltnm 
sich  ein  isuliertindes  Zwieebenatllek  und  eilte 

^i'rr>U't'"  St'.dli:  ''ettndpii. 

dj  Mi-i- ivkojitaku-  zum  A:iHfi;liiü  Ijewi-i^-lii  hi-i 
Leitungen  müssen  mittoh»  besondorcr  Aus- 
sclialtnr  nhaakaltbnr  anin. 


Anbringung  von  Apparaten,  inabesondere  aaeb 


a-  Pie  «tromführenden  Teile  aller  In  eine 
l.i  iiiiiii,'  i-iEi^-cM  li:ili(  i..n  Apparate  milsaen  der- 
art ge»clinl'/i  si'in,  duiJ  sie  sowohl  der  Berüh- 
rung duri'h  l'iiln'!'ii),-tf'  p-iii/.  -jj.'ii-  .ils  .^ui'lL  von 
breonbareit  '.icgvitstAuden  feaersichcr  getrctut 


HaSapparate,  deren  OebJtaae  nicht  an  eich 

gegen  die  Betriebsspannung  sicher  Isoliereii, 
müssen  geerdete  Gehtuse  haben  oder  von 
Scb'.ifzkÄsten  itTng''^V'''ii  rnSer  hinter  Crlasplatten 
vi-rli'L't  »i'iii.  B  iliiui  .iiK'h  ihre  Uehluae  gegen 
Berubrung  gescbUtal  sind.  Auch  dt«  an  MeO- 
traiisforinate«en  Mgaaehleiaa—n  Maggaiaia 
unterliegen  dieaer  Vonebrift,  wenn  nIeSt  die 
MeOtrauaformatori^n  »--IhRt  eine  Isolatloiia- 
prlifung  zwiscbi'ii  H»rh  Tind  MiedcrspannungB- 
■.vS.-klni'it;.  f'(it6|iri  r(n'inl  d-'ü  Bf'dinfrnti^en  In 
.i.  lii-^l:»iid..n  ti;i'M-:i. 

Uci  Sicberuugeu ,  Hchallcrn  und  anderen 
Hülfsapparateu  mUaiien  alle  l'eile,  welche  Spitn- 
Miing  annehmen  können,  soweit  sie  im  Uand- 
boreich  sind,  durch  einaelue  ScbutzkSaten  odor 
gemeinsamen  AbHcliInli  (z.  B.  AnbringuDg  binivr 
i  '.tipr  SchalUsfet;  (.'cjr.'n  üiTÜhrmijr  (Ji-'i'lviitzt 
5.-dn  iHffit'  i^t'.Httrnuiuii^,'  ^'iJl  iiirlil  l'ur  .Appa- 
rate und  deren  ZuieitUDgeii,  soweit  kic  in  be- 
sonders dafUr  bestimmten  abgescbloaseuen 
Knuinea  oder  an  uosugHn glichen  ätellen  auge- 
bracbt  aind.  (Vgl.  bienu  %  4bO 

b)  Bai  EinlUhmng  von  I.«iRingen  mud  der 
für  die  Leitungen  vorgeschriebene  Abstand 
von  (iebUndeteilen  gewahrt  werden. 

c>  Wlderstlmlf"  sind  nnf  fouiTsIrlierem,  gut 
isolierendem  Sä;il<'ii.il  in  111 1  i.Ti  11  und  mii 
einer  ScbutihUlle  aus  reuersicherem  Material 
«u  umkleiden,  Sie  dftrfe«  nur  aof  feuenicberer 
Unterlag«,  und  swarrrebtebend,  oder  an  fenor- 
sicheren  Wflnden  angebracht  werden. 

d»  Heizapparate  (nur  bis  7&0  V  vgl.  g  ISe) 
und  ^nlf-be  \VfdeT!*l?lT5de,  b^l  denen  eine  Er- 
Hiltiniini,'  Hill  nifhr  :i1h  (I.iiidM  .iriji'-  <diilri'l4-ii 
kann,  sind  derart  anzuordnen,  dal»  eine  Beruh- 
rang  nriaehan  Wirme  entvlekeioden  Teilen 
und  aiidBtadlMtea  MMariaUen,  aawin  aine 
ilniflrgnfllhrilcke  ErwJlinmnf  derartiger  Mnt». 
rinlien  nleht  alatMndan  kann. 

Anbringung  Tim  Bogen-  nnd  Olilhlnmpen,  an- 
wie  auch  BeleuditangakSrtern. 

:ii  Vir  i.  iterueu  ,(>•  libigo,  Aimattiiea)  von 
|int-<-:iiiiiii|.<'ri  >ind,  sofern  aie  nnQ|eliIngt  aind, 

von  Krilf  au  isolieren. 

b)  I>ie  Lampe  niuli  entweder  gi'iri'n  d.ia 
Aufxugsaeil  und,  wenn  MetaUoiasten  benutzt 
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sfrd.  .itirti  ff,  i.'oiL  iit  i)  Mast  doppelt  itnliert  mId, 
.  ili  r  ^.  il  lind  M.i»t  Mii  l  «u  erdeiL  Bri  Sp«ii- 
nungren  ron  niinir  sät  1000  V  milii«(-u  diese 
*>cldcn  Vorechriften  (•Ipichiritig  befolgt  w^nlon. 
Stromfuhiendc  Teile  von  Boffenlaiiipenknppc- 
Jnncea  aiAawa  cegaa  den  Maat  d<ippcl«  Uollert 
«nd  Rwen  ReireD  ireieliAm  aein. 

r)  Boßciilampcn  inaHscn  wJUir«nd  <le»  Be- 
tripbeK  uiiaii^lliißllrh  und  iiiUsseQ  von  Abschalt- 
TorrichtniiKCD  abhtngigjaio,  wetebe  geataKe», 
■.ie  filr  den  Zweck  A 
lo»  au  mach«!!. 


AatMlctie  v«a  OltttanpMiiniiMHmi  ibDihb 
gsMdet  oder  »o  auj^braäit  adn,  4aA  ale  nur 
mittels    b<-«<ind<T*'r  iliiiramlttal,  «le  I<eltara 

^i.  f.  »- ,  ^npHnglich  sind. 

1  Ul  i  Si'riealit'IcuclituiigeD  muH  io  oüt-r 
a«livn  jeder  l^iupe,  einerlei  ob  Uogcn-  oder 
GUhlaiupe,  cini>  Vnrrlchtunf;  .mjcebracht  gcln, 
welche,  im  Kalle  die  Uampe  erlilcht,  <Urilr 
Mjr^t.  (lait  an  den  ZiifflktnacakeiiiakteB  der 

Lampe  selbst   keine  SpumilfMWtahllie  T«e 

mehr  .iIs  imi '  .iiiftritL 

)    rraii>{i.irt:iiii«i  BelwidMOitgefcOvper  aind 

Dicht  ;.n'5t:UtiI. 

Kl     Vll    UTmI    m     Hrli-ilcllInii>c«l.Srp<>ril  IllUtt 

toiudcasens      Uiimmiaderleitunir  Tcrwendet 


h)  Bei  anxlogUclieii  BeteacMnafftkaniem 

ili'irfen  dio  Leitungen  nur  innen  gefUbrt  werden. 

i)  Uvieuehtungskürper  müssen  so  ange- 
tirachi  werden,  daA  die  ZoftthniogMirlUitB  niclit 
Jurcb  Ttrefam  dte  KSipaia  TUtom  wardoi 
iwaaeii. 

IIa  SLW^ens  »a^tejafeggy  ü3l!s: 

an  «DU  T  aeamiei.  xniv  wMnKUMVvw  nUiMeD 


l^eerdet  sein.  T.n  ist  nicht  (cataM^  ebi  and 
deii»rlt»en    BeleuchtuD)CskSrper  Ar  Oaa  und 

KlektricilAt  lu  benutzen. 

4k.  Die  Bckudlius  rmtibMtmuUgtit 
Mm«. 


RIektrifthp  lU'tnehxrSnme. 

a  In  L-;cktii*rhc3i  Untnebsranaien  sind 
blanke  Keuuiij^eu  £uliltM)i(C,  besonders  in  Fortn 
von  Schienen  oder  massivem  Draht  mit  An- 
strich, welcher  die  Polarität  oder  Pliaae  konnt- 
UcbBiMllt. 

b>  hoHerte  l.«itiin|^B  flir  Spannungen 
noler  lonn  V  bedürfen  keiner  Verkleidung. 
U.  liiTti'  l.i-itunpi  Tj  für  .Spannungen  über 
inon  V  und  lilniikr-  I.i  Uunjrftti  filr  jede  Span- 
nung müssen  ciilw  i-ir  r  ili-r  Uerührung  unzu- 
gtagUcb  angeordnet  oder  durch  Al>scblult  io 
bcaraderen  lutumee  oder  dttrch  VeikIcidiiiiK 
W  ftertbrnn«;  gcscMlat  aeln. 

S  87. 

AkkmmlatomrlaiM. 

«}  Id  JJkJnumlatereiMUiBWB  iac  MrLUftnng 

ni  sorgen. 

b)  Di»-  iMriZflneo  Zellen  »itul  ^'■■Rcn  <liks 
O-stell  und  Ictitercs  ist  gogen  l!,rde  durch 
ätu,  Porzellan  oder  ähnliche  nicht  hygroskn- 
fitvhf  Unterlagen  SU  laoUeren,  lüi  müssen 
Vorkehrungen  getroftui  «aidaa,  an  belBt  Aus- 
laufen von  Siiure  elae  CtofUtraany  daa  Ge- 

tiHudr?  zti  vcrtru".icn. 

r  Zur  Hi-li-Lvhtuiiß  vi.:i  .\kkuniulatoren- 
rttimen  darf  nur  eJektriKcbes  Gluhlicht  rer- 
«aadet  werden. 

d)  tHv  Itntterlen  uiUssen  mit  einem  isolie- 
miden  BedienaagsganK  uneben  mad  an  an- 
gvArdnet  setn,  dnS  bei  der  BedieniUg  eine 
tuflUlige  gleichzeltisrc  üeritbrung  Ton  Pnnktea, 
ivischen  denen  eine  S|i.iiiiaing  VOK  Utlur  alt 
ai<l  V  herrscht,  nsriu  i-Tfiiltfcn  kunn. 

Die  Be9tin5iiiun|.'oii  c  und  d  tiudfii  keine 
Aawendung  auf  die  su^cnannten  Hovbspan- 
,  ven  Laboratorieik 


a)  Ja  tniekeoea  Btinaea  tSa&  alle  in  9$  t 

Vli  9  der  Vorschriften  für  höhere  Spannung 
ngelasseoen  Lcitungsmaterialicn  verwendbar, 
'obet  stmtlicbe  Vorschriften  der  g§  '£  bis  '.Ift 
IQ  beachten  sind. 

k)  io  Wobarinmen  dürfen  liampcn  und 
Ina  Ai 


Maschinen  von  m<'lir  .-iN  fno  V  überhaupt  nicht 
angebracht  werden  1  ■  durchgehende  Hocli- 
«pannung^leituiigen  niUssen  auJSer  Uaudbercich 
liegen  and  mnleidenfi  dnreii  VeikleldnnE<-n 
geKchiitat  sein. 


Feuergentlirlirhe  HetriebastHtten. 

aj  }>pannnngen  über  Itino  V  .lind  in  fem  i- 
gePlhrlirhen  Betriebsstätten  nicht  !fii!a«.-ic 

I>ii-  I  üigebung  von  Dynaur  inisiliinen, 
Elektromotoren,  i^ransfiinnatoren.  rotierenden 
UnfivrBiern,  WIdemUtndra  u,  s.  w.  maB  von  ent- 
■iladliehem  Material  freigi'hallen  werdenkSnneu, 

b)  Bei  Anordnung  von  SicberanseD, 
Sclialtern  und  Ithnitelien  Apparaten,  In  denen 
betricbsmillig  Stt  <iiiij]ii>'[br<  i  hung  aMHilndet, 
ist  besondert«  auf  hrrv  s<  l.i.uhiUlMI  MS  iso- 
livrendoni  Maleriui  zu  seilten. 

ci  Bogenlampe»  mit  nlfenem  Lichtbogen 
müssen  metallene  Aschvoleller  haben,  welche 
in  Batriabe  In  Ihrer  Lage  Ikatgahaltan  aind. 

d)  Ea  atnd  nur  LeltiiBgen  naeh  S  7  c),  A\ 
e.,  g;  und  h)  (darunter  auch  l'nnienidertO  und 
Kabel  sulft.'isig. 

t^atreriegt«  ürablleUangen  »Oaien  In 
Hohn«  Tericgt  aeln. 

§  411. 

BxplosioBsgefllhrliclie  Hetriebs*tXttea  und 

1  .rt^errinnu*. 
In  solchen  ItKunier)  iat  tiocIispanouDg  uKl  t 


Fi'Urhte  IfNUnit' 
mit  .\(i»äi>.aiMiM'  v*tn  Rfr^:\^  t-rki-ii, 

a)  luv  ii.n  li  feuchten  !;.lnnn':i  führenden 
■-«Itungen  inU.-4S«a  absebitltbar  sein. 

b)  BlB^  Laltancan  ddifta  nicht  w 
wendet  werden.  Obwbalb  IflOO  V  aind  nur 
Kabel  zulässig. 

c)  Die  tit  S  2»b  vorgeschriebenen  Wandab- 
«lllnilc  «ird  für  feuchte  lUume  %u  verdoppeln. 

dl  Api..irarc  sind  nach  Mi.;.-Iirhkr>t  nicht  in 
feuciiien  KJlunien  unterzubringen;  laHt  sich  dies 
nicht  vermeiden;  so  »ollen  sie  glelBhiWiBg  wie 
die  Letiuogen  vom  Oabiude  laoUert  aehL. 

e)  Der  Selmn  gegen  BarOhnnr  (vg-gscb 
und  i)  lat  beaendan  i  ~ 

»42- 


gpanmingen  Wiar  MM»  V  aind  ntebt  SU- 

lltSi<ig. 

Unt>'r  HO;  \  ^irid  mir  KiU.p'l  r.nlii.^sii;, 
welche  Jo  uach  Art  der  UAnste  gegen  chemische 
Angriff!  geeehtttil  aaln 


Derelitrttnkte  Käuuie. 

In  dui I  lititiiikion  lllwnnn litTTnrliapiinniinir 
nicht  zulässig. 

Scbanf enster, Warenhünse  r  und  liiiDitche  KAnne, 
in  waMMM  tolehi  rniziindltch«  Steff«  Hiiliie- 

stapelt  sind. 

In     <i(iaii1i-:i!il»'i,     \\'^-ri'riliftll.'itT    und  iUl'i- 

licho  iiitamo,  in  welchen  leicht  cutzUndlirlio 
SiofTe  aurgeitapcttaind,  iatHaeiiapaaniNig nicht 
zuULselg, 

««• 

TkeaUr. 

In  Theatern  ist  Uocbspaunung  nicht  lu- 


ä  iß 

Bergwerke. 

FOr  die  unter  Tage  liogeuden  Teile  elek- 
triachar  Bergwarkaanlagen  mUeD  die  der  ver- 
wendetenSpinnnngent^ireebenden  allgemeinen 
Vorschriften  für  elektricK'U'-  SfnrkattOMMlIagea, 
.lofern  sie  nicht  durch  dn  n;n  hstahanden  Bt^ 
Stimmungen  abgeAndort  werden. 

AtlgeneiMa. 

I  iir  dii'  .\t..-tiLli-iiii>r  d.T  Anlage  istz'.vjfr  hl  11 
schliigwctterfroicn  und  .Schlagwetter-Gruben  zu 
\la  ScblaciretteifiiibanwarAeik 


diejenigen  Hrahen  ritigosehrn,  die  vnn  der  zu- 
stÄndlgeu    Hi'r^;iH.hr.rdi'  .miIcIh'  lii-/i"lchnet 

sind.  Nicht  durtli  Schlagwetter  gcfllhrdetc 
Teile  Ton  ScblagwettergralMii  ibad  natee  Vor- 
behalt derGeneiiinigung  dardk  die  BergbehBnIe 
zu  behandeln  wie  schlagwetterfreie  Gruben. 

FQr schlagwetterfreie  elektrische  Hetrlebf' 
r>iiiTii<-'i  Hnilru  nur  dif-  nllgeuieinen  Toi^ 
si.hr:ftrn.  iiu-iii  abvr  d:.'  füiK-i>nde»  b«iMdareii 
hest immungeo  . V :i  n- 1- n  1 1  un g. 

Sleklajjvvi  tu  rfrele  OrabeB. 

Leitungen. 
Schlichte  und  einfallende  Strecken  von 
mehr  als  -IS"  Neigung. 

a)  Es  sind  nur  .irmicrre  Knb<>!  xuUsslg  bei 
denen  dl©  .Xrniainr  uuk  viT/,inK1iM>  Rtsen-  oder 
Stahldrllhten  besieht.  l>ie  Drabtarmatur  muU 
genügende  Zugfe.stigfcelt  haben,  nm  beim  Ivin- 
jittngcu  da»  Kabels  in  einer  l'abrikatlonsliuigie 
ftel  tragen  zu  kfliBaen. 

Kji  sind  «neb  Kabel  ohne  inneren  Blal- 
innntfl  ziilJlssig,  vorauspe^eU't.  4.tß  die  den 
Bl.dni.iiil.d  M-rtrrt.-nd.i  Iii. II.-  i)ii-««-rn  itu  WIdar- 
staDüsfKhigkoit  mindestens  gleich  kommt. 

Wenn  die  Tropfwnsser  oder  die  Gruben- 
wetter die  UtubiUluog  stodt  angreifende  Be- 


■uBeren  BlehnaiMei  eder  einen  anderen  ge- 
eigneten Schutz  gegen  die  betreffenden  cheml- 
!^cben  EintlÜHSe  erhallen. 

I'ie  Mef^'^tifnrap  des  Knbels  erfolgt  auüor 
in  [iidirlnrhi-rii  iniiti-l-  lirrjier  Schellen  aus 
imprägniertem  Holze  in  Abstanden  von  nicht 
mehr  als  e  m. 

Auf  die  beim  Abteufen  und  IBr  proriaeriiehn 
Zweclu  ▼arwaadelea  Leltnngen  linden  die 
obigaa  Beadamnngen  keine  Anwendung. 

Borizontale  und  einfallende  .Strecken 
von  wriii^-cr  .ils  Neigung. 

b'iBliiriki-  1 . 1- i ;  im  ijo  n.  Es  sind  li.inko 
Leitungen,  sowf  tt  sie  nicht  betriebsmKilig  ge- 
erdet aind,  nur  als  Kahrleitungen  für  elektrische 
Bdinen  aul&ssig.  Wird  die  Babnstrecks  auch 
vcu  der  Mannschaft  beMtren^ao  darf  der  F«hi^ 
drnbt  der  aUllUKgea  Bertthiunf  nldil  anging- 
lirh  srtii. 

Isiilicrtr  i  I  r:i  h  1 1  r- i  t  u  ri (' 11-  ItiOlierte 
DruhtJcitongäU  liurtcn  nur  verwendet  werden 
bis  zu  Spannungen  von  -iV)  V  gegen  Erde  und 
&UU  V  gegen  einander.  Sie  müssen  eine  Iso- 
Uening  nach  §  7e  der  AbtheUiiuK  I  Niader- 
apannnng  haben.  Bei  Spannungen  von  mehr 
aU  125  V  gegen  Erde  muC  di  r  .\bst4ind  der 
Leitung  von  der  Sohle  inliidi-Al-'ns  S  m  be- 
tragen Hr-i  pcHnireTtT  S[iiinMiinj;  n\ft  t'JT«  V 
geg4-ti  Krd.'  i>i.  \'frh'^unk'  in  gviin^i  rer  HuIm- 
zuülssig,  Sutern  die  Leitung  gegcu  ticruJirung 
ausreichend  gteachünt  tat. 

Die  tiCitungea  rattaaen  auf  Isollerglocken 
oder  gieichwcrcigon  Isolatoren  (MnntcIraUen 
n,  a.  W.)  verlegt  werden  und  bei  SpannungOn 
Ten  mehr  als  6  m  mindaatew  90  cn 
*  bi»  r,  „       ,        15  K 
•i  „  4  .       .         10  . 
hüchüt.  1  „         .  6  , 

vxneiiiniider  und  in  allen  fWlen  nlndealena 
i  m  ^on  der  SnManwnnd  Imiw.  Rnle  ent- 
Irrnt  nein. 

Die  lieitnagen  sind  nach  der  Verlegung 
mit  einem  fenchtlgkeitsbestUndigen,  die  I«o< 
liernng  koni>i«rv|erenden  Anstrich  zu  versehen. 
Oer  Anstrich  ist  jahrlich  zu  emeuom. 

,i\t:tler  fifr  vorstphr-nd  snirPirnl'icnfn  '"itfi-nen 
V'i'i  In;::!!!!;^-  i^r  hi'i  ■-^{ninnnii^.^t-n  Iii-.  'Jf.ii\  >f»->ci'n 
Erde  auch  oiiic  '.i  Im  in  nach  .Möglichkeit  gi^- 
eideten  Rixen-  n-l-  r  stiihtrrihren  zulltasig,  wobei 
die  obigen  Vurscbnften  über  Abstand  der  Lei- 
langen  K.  •-  w.  nleht  n  berdtkrtebilgen  aind. 
Die  Stotatellen  der  Reki«  aind  eiekttitok  lei- 
tend anzuordnen  oder  elektrisch  leitend  zu 
überbrücken  In  feuchten  Räumen  ist  für 
entsprechend  gute  Abdichtung  der  Uohre  Sorge 
zu  tragen. 

d|  KabeL  Bei  einer  .Spannung  vnn  1%  bis 
MOV  awliehen  nwel  Leitnngein  und  geringerer 
Hflhaala^  der  LeiMn|(  alt  8  »,  aewl«  Iwl 
Uiberer  Syannang  ak  M»  V  und  keVeblgeir 
Höhenlage,  aind  tmleite  Kabel  m  Turwenden. 

'<  AI«  .ilrktrUrliv  IWirifrliftTKumu  irvlK-a  KiMe, 
w.Oetiij  w'»t'iijli.-l,  tjir  Erwiisaii«.  Um/vruiiniit  i|"t»r,  "«»• 
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it»»  Kat>rl  miiU  entwi'dcr  luipbaUieite*  ÜW\- 
k.ibel  »Pin  nd<-r  v*  tniiU  eine  in  Btaag  auf 
chemlachf  KIoHümc  ^It-Uli  wldenUndiahijcc 
l'nibiillun;:  b«b«IU  Bei  Defci<«ig:iinsC  der  Kabel 
Ist  darauf  jsii  scbt«!),  daü  da«  Kabol  nicht  bc- 
»rhildigt  oder  vcrdrMrkt  wii  t  Sii«,>U  oa  alcli 
Hin  Berv«tljjMn(t  an  --i  im  jti;!!.  u  •■'\rr  Fir»tiMi 
handt'lt,  dürfvn  die  Al'sUi.tic  .l^r  lielesliffunfi»- 
(luiiktp  v»ii  einander  huchülcni)  H  in  l)vtraj;i>ii. 
In  Slrcckfu,  die  unter  einem  »tarlien  Gdiirg»- 
dnck  alelwD,  Ul  «ine  bewegliclie  AufliHn^'unf; 
der  Kabel  anllHii;,  die  ao  bcM^hnirrn  x-in  nmU, 
dull  dadurch  Ueiivb*di);un^«n  der  KaM  nirbl 
vvrursarht  werden.  I'ie  Annttar  4«r  Kabel  li«t 
tiarb  Me'fr^!p*"Sfif>Ml  '£n  frden. 

Eft  i^:  iin/uPi--t*itr,  st:ilif'i..ir*'  Kaliel  un;re- 
iKbikUt  direkt  auf  der  Suhle  xu  vetltsgon. 

d)  Bi«gaaa«  L«itttog«ii. 

BlegianiiB  LehnnKw  aom  AnwUiit  bewv^'- 
liehar  Apparate  darfen  nur  l>ei  Spannungen  bis 
MI»  V  ■«Helten  xwci  l.<-itUDg<-D  Verwendung; 
Anden  und  uiilsüen  den  KorderuD);en  dvs  Sc 
(gepanzerte-  .Stroinlcilunjfen)  der  Ablellitug  I 
NledenpaunUDK  ganÜKeii,  oder  eine  iiiind<.*»t«ni> 
iMckweitiya  UnbtNnnf  erhalten.  Werden 
aolehe  LeRongeo  auf  TrÄmmeln  aiirir«"K'ickelc, 
>0  Iii  der  I  >urchtncai>er  der  Trumiuoln  ao  ):roU 
SU  wählen,  duli  die  L'uibiilianK  auch  hei 
hlnllgeni  Auf-  und  Abwirkcin  nicht  beaeilKdit^t 

Sehalttafeln  und  .Vppar;ile. 
f>  Sehalttafeln. 

I  l'ir  SctmUtJi^'ln  f ifnelillpütlph  des  Ge- 
rüstv  und  dn  I 'njiulnji  mg  u.i'i-ütMi  aus  feucr- 
»Ichereni,  nicht  by^rniikopl^heni  Mateiial  be- 
•Mi«B.  Wenn  TropfwattW  kVflritt,  müssen  die 
Apparate  In  ^eei^'aeier  Welse  dagegen  src- 
•Chittzl  werden. 

•>.  Kür  Schalttafeln  bis  zu  einer  Spaoitung; 
vnu  M*>  V  Ä«'i.<iflifii  /»i'l  I.<'!t-un<,'eo.  wenn  sie 
in  fM-Bi.'rnlrrvn  rM'lriH'h^ruuni'^ii  ließen, 
gelten  die  \  or«ch*ifteu  iai  höhere  Spannungen 
Sie  low  V. 

B,  M«  Al>xwei|pingen  von  den  Uaupt^ 
kabeln  haben  uü>i;iichAl  an  VertcIluDicataftaln  BB 
erfulgon;  jede  .Xbzwcigung  ist  in  .Uleu  Poten 
m  fiebern  und  abecbaiibar  au  macben. 

Blefctrlaehe  Masehinen  und  Zubebttr. 

g)  KlektrI.iehe  Ma^chlnen. 

1.  Die  MaüchinoQ  müssen  vioe  gegen 
Feuchtigkeit  besonder»  wMeratainlafllhlge  lau- 
tation  «rhalten.  iNach  llliifei«ni  StlUltaad  mll 
Strom  austrf  ckii'U  : 

Wenn  iü*'  Sp.ii.iKiri;:  cint^s  i'.iuN-^  'f^f^ru 
T-'rrto  mehr  als  2HI  V  betragt,   so   sind  alle 

lurabrendcn  Teile  gtgw  Beitthniv 

Bcbutscn. 

IfaaebiMMAuie  slad  nAglkhat  trocken  n 
haltca,  liubeaeadere  atnd  PumpenkBnnBera 

vom  Sumpf  mBglichst  ubxiischlieSen. 

i  Wo  Tropf-  oder  .Spritzwasser  auftreten, 
sind  dir-  Mn«ir|t=nen  und  Zubehör  ilngejfen  au»- 
f«lchenil  zu  .sei; 

ä,  Haben  die  .MaschiueDkuiDiaeru  deu  Cha- 
rakter TOB  dnrcfatiinkteD  Riamen  Q  4S  4er 
AlMeUnpff  I  KMeiipaoumtlk  ae  aind  dmt  dte 
MaaeUn«&  mit  einem  ieeüereoidein  BtOimmng»- 
gmg  m  umgehen. 

n.  :,'M.  i.ruagMitUfc«. 

b)  Glliblampeu. 

I.  OiaJilampen  Mtfta  nur  aiit  dldit 
aehlleteadea    Cbert^eekea,    die    anch  die 

Fiu)»oti||r  uiiiBCliliellen,  verwendet  werden.  Wo 
die  Entfernung  bis  zur  Sohle  wenijrer  als  i  in 
belril};t,  müsnen  die  Clier^lockeii  noeli  diinh 
einen  .^ehtitxkorb  aus  Orahtgedechl  gegen 
uiecbunische  lieschttdigiin^  geschützt  sein. 

•2.  Die  l.eilungif'l'änführUBgen  an  den  Ue- 
leuchtungskürpcrn  eind  so  absudiditen,  dalt 
Keuehti^'kelt  In»  Innere  der  l'berglucken  nicht 
Rindringen  kann. 

S.  l'lo  Verwendung  einer  hOben'U  .Span- 
niMig  g<>gen  Knie  al»  2&'t  V  durch  llinterein- 
iinder^chaltung  vom  i:il)hlami>(>->i  In  ii'ir  hri 
»«leben  Stronikr«-:»!-"    7.  i:.i-si.r,  :hri -i 

Liubtatrom  von  einer  liabnleitung  enineltmcn ; 
dabei  iubJI  der  ücbutiketb  geerdet  aela  und 
die  Ijunpe»  darfen  nicht  anMir  fipaanniiK  aue- 
ftt^wechaeU  werden- 

«  Scbuurp<'gdcl  lind  nnanllaalg'. 

i;  Bngi-nlsgen. 

Uogenlanipen  dürfen  nicht  an  ihren  Slron- 
Buleitiing«n  aiifgehllngt  werden.  81«  mftiaen 


wahrend  dos  Betriebe»  der  zufSlllgea  Berührung 
entzogen  sein  unil  dürfen  währeoA  der  Bedie- 
nung nicht  unter  Sfuutnuug  etehen. 

ReUBcmMaitrfliban. 

7.U  den  für  .schlagwetterftete  Graben  vor- 
Btrhend  niigegebenen  Voiechrüten  traten  (Ür 
Schlagerettergruben  nachfolgende  Beatim- 
mungnn: 

Leitungen. 

k)  BInnke  Leitungen  .■•ind  nur  zulüstiig, 
wenn  •sin  hpcrleHsiiii|(ii<r  geerdet  aind  lind  ulcbt 
xiir  Stt.uii..br..-il:iue  'Ivirch  «cbleiflHide  eder 
rollende  Kontakte  dienen 

I)  litolierle  Drahtleitungen,  wie  in  C) 
erwähnt,  dürfen  fest  verlegt  nur  in  Etaen-oder 
Stahlrohren  Verwendung  linden.  iVergl  e 
Ab».  4  ) 

m)  Kabel  der  in  il  heschrli '  i  i.vi.  Art  sind 
als  fegtverlegte  l.eltongoo  in  jilli  ii  nii  I  t  unter 
k  '  und  1/  genannten  Fftlleu  zu  v  erwenden;  V«r- 
le^riinj;  nach  d)r 

Sebsltttfeln  und  Apparate. 

n)  Die  VertelluBgatafetn  sind  nach  Mug- 
licbkelt  In  den  frischen  WelterKtroiu  xU  legen. 

Ol  lUe  AuüBcbalier.  UnischHlter  und 
Sieherungen  »lud  liilldiebt  In  krflftign  Ce- 
bllusc  einzukapseln. 

Die  Kinkapseluog  der  Slcbernngen  niuC 
so  erfolgen,  dall  durdi  da»  AbaehteelaaM  einer 
Sicherung  keine  andere  geflOirdet  nnd  das 
Hernussehlikgen  eiues  FI<ininieubog«-n»  mit 
Sicherheit  verhindert  wird. 

p)  Steckkontakte  siiifi  n-h  fln«  Vi>r- 
riegeluDg  zu  versehen,  w.  ;rtii  il.i.s  K,Mi.t'  <  ki<n 
nnd  daa  Uaraiuzielien  verhindert,  f>o  l.ingc  die 
KoaMktttelle  unter  Streu  ateht 

Klektriaekn  Unanklnen  nnd  Znbeklir. 

h:  Elektrlacke  Maneklnnn  nfflanen 
«ehiagweiter«(olMr  gebnut  oder  ichlagwener- 
«icher,  z.  B.  im  eiBBebenden  Wettemtaen,  au^ 

gestellt  sein 

Die  K "nt.ikMiip.i nirr  ■ :  ii  .Vnlastierii  sind 
wotterslchcr  einzukapecbi  und  awar  »o,  dalS 
die  eiugcfeMeeMoe  Lnfhnange  ndgllebet 
gering  iat. 

r)  E»  empaeWl  ai^  Heteien  nad  Zukekllr 
uiüifKebat  ttue  der  SeUe  anlkuatollett. 

Beleuchtungsanlage  0. 

s>  En  nlnd  nur  Glühlampen  zulässig,  welche 
II  I  liiTtli  ervn  Kaum  brennen.  Dieselben  uiUssen, 
einerlei  iu  welcher  Hübe  sie  angebracht  »lud, 
«nSer  der  Cberglecke  {b}  nech  efaien  Sdiutc- 
kerb  an«  startiem  Drahtgeflecht  bcaiteen. 

Inkrafttreten  dieser  Vorechrlften. 

a)  Diese  TorschrMen  gelten  (ttr  Anlagen 
oder  Rrwoiterungen,  welche  nacli  dam  1.  Januar 
linH  fertig  gestellt  werden.  Sie  babeo  keine 

ruckwlrkeude  Kraft. 

bi  Der  Verband  Deutscher  Kleklrolccliiiikri 
behalt  sich  vor,  divttdbeu  den  Fortschritten 
nod  BcdOrftiiMen  der  Technik  ent^treekenU 
abznandem. 


Die  voisiehendeu  VorBchriflcn  sind  von 
dar  Semialillea  daa  Verliaudcs  Deutscher 
Heklreteehniliar  einMImaiig  aageuommcn 
worden  und  haben  daher  in  OemUhelt  daa 
Verbandslie«chlu»se»  vom  IS.JunI  1901  Bit  Ver- 
bs ndsroncliriRen  xn  gelten. 

Der  Tenünaide  dar  KemlaBlep. 
Bndde. 


Sicherheitsvorscfirifi  II  Hir  den  Beirieb 
elektrischer  Starkstromanlagen. 

I.  Allgemeine  Betrieberoreekriften 
tat  SlektHcitkMwerke  nnd  andere  Btran- 


S  1.  Vernehrlften,  Wnrnnngetafela 
und  Pikae. 

In  jo<iem  Beiriebe  «oBep  an  einer  geelg* 
ueteii  und  jeiletn  ArbeUer  »ugÜDglicben  Stelle 
«ogebraeht  sein: 


Hl  Die  VorS('ltriflt!U  der  lust&udigen  Bcrui&- 
genosionacliaft  einaelilielUieh  de«  YeiecbiUI 
«her  die  ente  HflIIMelataBg  bei  UngÜtcka- 

nillen. 

b)  Waruung9iufeUi,  welche  auf  die  I3ellbr 
der  flerührung  antnierk:<aui  msifhi»! 

Diese  Warnungstafeln  iii'l-5i!i,  wi^ n  die 
Leitungen  »der  «nnsllge  zugttugllche  Betriebv 
mittel  Hochspannung  fühn'n,  den  roten  Blit<- 
pfell  tragen.  Das  kleinste  zulAssigc  i'onoat  für 
Wamongstafeln  betiAgt  3Dx  10  cm.  Ote  War- 
iiiingvtafeln  sind  auOerdom  neek  an  beaendeie 
genUirllcben  Stellen  anxnbringen. 

l-j  liollen  ferner  in  jedem  Betrielie  (ür 
ji-deii  Aiigesiellten  leicht  erreichbar  unter- 
gebracht sein 

ai  das  ScballutigsHi  liciiiii  der  Anlage, 

b;  die  iu  Frage  kommenden  Sicberlieit»- 
Vorschriften  de»  Verbandes  Deutftcbcr  Klcktco- 
tecbniker  e.  V., 

e)  dl«i«  BetricbtveitcbiUton. 

Die  Betitobeleitnng  hat  daranf  an  Mlrteo, 
dat  Andarangen  tn  der  Anlage  im  Sokattnnge- 

achmnn  fllltlaufend  nachgetragen  werden. 

i  iL  l'eraouak 
a'i  Jeder  im  Betriebe  Besch Mtlgte  luit  vkh 

den  «nire«cbla;;eneti,  .»owle  deu  zur  Kinsicht- 
I  .iliinc  lirreil  liegenden  Vorechrifii  n  Kt  niitnis 
tu  nehmen  und  denselben  in  allen  l'unklen 
nachziikotunu  n  In. besondere  sind  die  bereit 
gestellten  Schutztnitte!  njicb  VurBclitid  in  Oe- 
branek  an  aehmea. 

b)  Die  Albeiter  mBMen  eng  aneishiieflende 
Kieldung  tragen. 

Ol  Jeder  Im  Brtriel>e  Bescbüftlgte  bsit  von 
nllen  Vorkommnis^ten  «i'l  7,u«Unden,  welche 
Bsrb  seiner  Meinung  '  in'  i  i:;ilir  für  die  An 
läge  oder  für  l'ersonen  im  Gefolge  babou 
können,  anineni  Voigaeelaten  nnTen^(licb  An* 
zeige  an  madnn. 

i  t.  Betrleemlltel  und  Betrlebarlnme. 

a  RetrlebsrXuuie  inUsfen.  so  lange  Heiannan 
Bich  darin  aufhalten,  hinreichend  beleuebtetneln. 

b)  Alle  Belrlebsuilttel  sind  mit  den  Torgr- 
schriebenen  Scbulnvorrichttingen  zu  versebeu 

c)  Die  Budiennngsgllnge  sind  stets  frei  zu 
halten. 

dl  Die  BetrielMniiltel  und  Schutxvorrleb- 
tuugen,  sowie  .ille  lietrlebsrAume  sind  in  gutem 
ZuMande  und  rein  v.»  erhalten.  Unter  Span- 
nung l"'!'.!;'!!!!  Iir  U.'trifhN'iiitti^'  iMrfen  nur 
unter  H.'iu  liiun^  lui  inli  nT  \  i'rlMltuiigsvoi- 
»chriften  jicremigt  vierdcti.  VonschrlTleB  und 
Warnungstafeln  sind  stete  in  IcBeilieiiem  Zu- 
stande tu  erhalten. 

e)  Enladndllciie  Qegenstftnde  dürfen  iilchi 
in  geAkiUeher  Ndbe  elektriecher  M.ischinen, 
App.irate  und  Leittugen  aufbewahrt  werden. 
Putzwolle  it^t  in  beeonderen  Hetallklaten  uatev 

xiibrliige-i 

f)  Zun.  Lf  '.chen  eine»  <  t«  ii  i  i  r>|eheiideii 
Brandes  sind  geeignete  Lüschmiticl,  wie  z.  11. 
trockener  Sand,  an  paieenden  Stellen  bereit  su 
hallen.   Das  Anspritzen  tob  nnttr  Spannung 

stehenden  Teilen  t.st  xu  unterlassen. 

gl  Maschinen,  Ap]>arate  und  Leitungen  sind 

Ilm  Ii  liin^riTi  -  A  liSiTiii  irifljsi'l/iinjr,  Ih'.-^duder«, 
[in   ilir^i.HM':!   in   rVnitihn  K^nii'-n   ^iL?i  lie- 
tiuueu,  V(ir  der  Inbetriebnahuie  auf  laolation  xu 

prüfen,  nnd  leteteielatetfttwIel'UieliaafMIawleJef 

berxu&tellon. 

k)  Arbetlna  an  Spaannng  fUbreaden  Teiion 
aInd  nur  unter  Beaditiuig  der  In  aaefafnlgemlen 

angcgicbcneti,  sowie  etwniirer,  mm  Ih  liiobs- 
leiier  erlassener  Sichci Im  it>vi  tm  hrifii  :i  .statt 
haft.  In  o.iplosionsg«  liilii In  hl  II  oder  durcb- 
trilnkteit  UiuKiirn  lir.iti  n  Arln  iirn  au  Spannung 
fübrendcn  Teiion  unter  keinen  UmstAndcn 
anuefUkit  weedea. 

1)  Der  Anatkuaeb  durehgabianiiter  Siche- 
rungen hat  mit  Tenleht  an  eiiUgen  und  darf 
nur  durch  inatmlettM  Peiaeaal  Tergenomaen 

werden. 

S  -1.  lie  Visionen, 
a)  .\lle  Betrieb.»  111  IM.'l  -nlHsi«»  in  .'iiigi'nie^. 
»■•neu  ZwischenrÜKr.n  II  n  \  :'l'(  rt  imtiIch,  w  .- 
bei  den  cum  Schutze  des  Personals  und  de.-i 
PllfaHlränM  eingelttfarten  SehMtewrtkhMBgwt 
beaendere  Anflnerhaamkett  na  aekankaB  Iat. 
Dabei  Ist  auch  der  laolatfaMMOBtend  dar  Bn> 
triebsmittel  und  der  Znatand  der  KdunB*' 
lettnngen  au  kontrollieren» 
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h  \>:tn  Ki-fiiltal  lU'i-  Ivevivimi  Ut  in  ein 
Buch  (  iiix-.itr  itfL'ii,  »plclii's  nur  illesi  iii  Zwecke 
dient:  (tic  «rMgle  U«s«itiguiiK  i'tw»lK<>r  Mängel 
Im  dailn  ebealUI»  sn  wnMrkw. 

IL  BetototemMMfln  MtMgH 

ai  Der  orfofdtlUch»  AMwA  »wiMtoB  FM- 

lrituofr«D  und  BiMiMa  oder  GeMadatollm 

inui;  durch  eiitoprpcheii<le  M."iünnhmen  •uflrecht 
•Tfialt«!!  »erden. 

I'  [  ei(unj.'N:itil.i^:i-ii  siiiii  ii*lirlich  iniD<l<>»len!i 
rmm.'ii  i'ini  r  Kf^i-imi  zm  iiiiler»  rrfen.  Uiibri 
»ind  g-i  fahrilrnhenilr  .MÄiigel  Iii  liu«eilliJPn. 

I-;  Die  au  ilvn  Kri'llritungen  angcbrachlt-n 
Schuuaeue,  ItUuablelter  uod  EnliiugsatellcD 
tUA  in  nlrai  Zutand«  Sil  eriwiten. 


III    i4i-ri  ifl>sM.t-(  hl      II  (in  i-li  klrische 
iMtalUtionen  und  Slruniveriiraacber,  welcbe 
Mit 


5-  i;.    Zu't.iii'l  dfr  AnLitfi". 

Uir  el<.-l4triiH;h<-ii  Aulageu  aind  dcD  „Sicher- 
belUToncbiUten  flr  die  toridamg  rtiikiiliuhir 
»tarkairomaglaicen''  des  VeAandot  DsnMslier 

QektrotechDiker  entsprechend  In  otdnangs- 
nilügvtii  i^uatnode  lu  erboitco.  Insbenondere 
at  den  foi^nden  I'unkti>ii  AufiiierkKaiiikoit  zti- 
uwenden: 

I)  LHt  y.ufpin'ii  XU  Ma.Hrbinen  und  Apparaten, 
bubettoixlero  Sch.nit-  und  VerMlSagSlaMB, 
naC  »tct»  frei  ^'tiaJteii  werden. 

b)  StihwtilitWsa  «Ml  8ehs«sliBII«i  Jsder 
Alt  ndss«n  In  bnnichlHmn  Ziutude  erhallen 
««den 

t)  \Vaniuti(fs^eliilder,  BeUieuun(fs\  nrgchrif 
■a  o.  a.  w.,   soweit  vorgvschricbeD,  »ind  In 


7.    i;e Visionen 

a  Zur  KiiotroUe  ihrea  ordoungeuiltUigcn 
Zaalandea  sind  aHe  AanlNtt  imHcNt  rar  ta- 
beiHebsetsung  und  Mdaan  tn  aagemeiseaen 

ZirisehenrAuiiion  lu  revidieren,  wobei  den  vor- 
ffschriebeiieu  SchuUvorrichtunffen  besondere 
Aufinerl(i«3inkeit  /ii  (iclicnkeii  j-t  Iliorliei  ist 
auch  der  l5<ilatii.i'zii-.|.in<l  '1<t  Anlii^vi]  m  kuii- 
troUiereo.  KrheliUcbc  Krvieiterungcn  siml  »ie 
Saaaalagcn  su  behandeln. 

b)  Werden  bei  der  lieviaion  Fehler  ent- 
deckt, BO  sind  dieselben  In  aagemeisener  Frist 
an  bcäeHlKen. 

r  I  ber  je'de  Itevlsinn  ist  ehi  rriclokoll  :iuf- 
aanehnien,  in  das  iJie  etw:i  viir^ri-fuiiiictuTi 
F»-Iiler  und  «lie  /.ii  ihrer  Fiesoilii^un^  enipt'ohlc 
n?n  \l.itin.ihnioii  ein/.iitraKeii  sind 

d  Die  Ueviaiooeu  haben  statUufindvn:  In 

WaMUaaeni,-  Thealeca,  sevto  fenergeOihr- 
Vdiea  nad  daichtitakleB  RAoinen,  jnhrilch 
■Meateos  eiomal;  In  gewOholiehen  iJlden, 
BüriebarSumen  und  Uarcaoi  alle  drei  .lalire 
«tBMSl:  in  WohnunKen  alle  fiinf  .labre  einmal. 

S  H.    .\r''('lten  Im  lletrielic. 

.).  lic  iinni>li(;e  Heruhruufr  von  unjfe- 
•chuixteu  urumfuhreDden  (..«itiingen,  sowie 
Teilen  ron  MaachUien,  Afipsiateo  and  Laavan 
ist  Tcrboten. 

b)  InstaUaHrasaHielleii  aa  aalar  ftesmuK 
stehenden  L«itaB(ea  und  Appaiaten  alad  nach 
Mü^irbkeit  su  vermeiden. 

c\  Betriebsarbeiten  lUeiiuiriiiii;.'!-  iiiid  In- 
«Undh.i!tiin)f<tarhpiten  diirfcti  nur  dureh  iii- 
•:riji'-rtes  l'i  r->iial  au.Si^efuhrt  wer<l<'n,  und  swar. 
«uu  irj^eud  aoglkiigig,  nur  im  >>p.iunungBlosen 
Tiaad  der  LeUungen.  SaartUclie  BaMeba- 
iiMtea  dftrOsn  nnr  bei  aasrelebender  Beleneb- 
tuoir  vorifenommen  werden 

d  In  e.xplosioiut>;enilirlicheu  kfder  liuri-h- 
tilckten  Uaumeii  »in'l  Arbeiten  unter  .'>piiii- 
linny  verboten. 

e  Wenn  Ari'eiien  unter  Spannung  vurge- 
Maaten  wenlen  inusücn, 
AarfUumng  die  folgt^oden 


I.  Nach  MlgHcUnit  nrtsien  an  den  be- 
mAndCB  Apparaten,  Schalttafeln  n.  a.  w. 
ade  nageeelltttzten  unter  Spannung 
Siriienden  Teile  so  weit  abgedeckt  wer- 
den, dall  die  iflelchneitige  RerUhrun); 
*anchiedeoer  l'olariUten  oder  Phueo 
ffir  de 


■J-  Fj»  diirlen  nur  Werkseuge  benutzt  wer- 
den, deren  .Metallteile.  sofern  ihre  Hand- 
habung ei>  KUllUt,  mit  Isoliermaterial 
ttberaogen  ainiL 

S.  Der  Arbeitende  bat  «Ich  anf  eine  is«< 
lierende  Unterlage  zu  stellen  und  diil>ei 
die  Berübrunjf  uuiKollert  stehender  l'er- 
•oncn  und  leitender  UegenslAndo  zu 


a)  .\kkuinulaloreurSuroe  inilssen  wahrend 
der  Ladung  gut  {Tclüftet  werden.  "ITene 
riamnien  und  glühende  KSrper  dttff»n  wUiireud 
der  rberladung  nur  bei  llepiirituren  und  diinn 
nur  bei  Anwendung  entsiireehemler  \  cr»lcht»- 
maCregetn  in  dcn»elben  geduldet  wenlen- 

b  Die  Gebäudeteile  und  Betriebsmittel 
eliisrhiielilich  der  Leitungen,  sowie  die  Isolieren- 
den BedienaajpgSaca  alad  ver  aehüdUdier  ISa- 
Wirkung  der  Sllore  sn  schOtaen  nnfl  Ten  Zelt 
zu  Zeil  auf  gute  BeschnfTenheit  zu  unter- 
»uehen. 

c  Verscbiittete  "^iluie  int  tunlii  hüt  bald 
Unsehndlieh  zu  iiiai  lieti. 

li)  Für  die  in  Akkuuiulatorcniinlugeu  be- 
^  i.  ii  t  -tea  Arbeiter  sind  erUwdsiMeheiilMI» 
>  iitti]'i<  ehende  Sehntamitlel  bereh  sa  halten. 

r)  Kseen.  Trinken  und  Raacben  in  Akku- 
mulntorcnrlumen  ist  verboten.  Die  ,\kkumu- 
latorenwKrter  !>lnd  zur  Sd  inliehkeit  anzuhalten, 
und  auf  ilie  Gi'f«ht,  ti,  wrli  he  Sllure  und  Blt-i- 
salM  mit  6icb  bringen.  auruierk»aiu  su  inuchrn 
FOr  ausreichCDdc  \V.isrheiiirirhnDfen  and 
Waaehmittel  ist  Sorge  su  tragen. 


nr 


«la 

BAinae,  in  wsMisa  Boduqwanaag  ftth- 
rende  TMIe  vafesehOtst  (4.  h.  suflUUger  Be- 
rtlbrung  xugSagUeh)  aagebiaeht  sind,  sind 
durch  Wnmungstafehl  S«  kennselebiien  und 

versililnsseii  zu  halten.  Sie  dürfen  wUhrend 
ili  -  IS.'trii'l.i's  zur  \  irrn.ibi  II-  Min  Arbeiten  nur 
von  mindestens  zwei  Personen,  die  speciell  da- 
su  entftehtigt  and  «infeliead  instruiert  sind, 
betreten  WMML  Etee  Beeahrung  Hochspan- 
nung fUmoda*  Lettaafen  aad  Appaiate  ist 
wegen  der  dastll  TerbBadenea  LebeasgelUir 
verboten. 

$  11. 

Diejenigen  Verelefateiuaitrecelii,  welche  für 
Ar)Hit<>n  nnler  Spaanaof  geiten,  sind  so  be- 
achten : 

I  vN.  ijii  d>'  lirdung  und  Kurzscbließung 
an  der  Arbeltsotellc  selbst  nicht  ausführ- 
bar ist  (s.  B.  DaBMmtaga  too  Habet 
mnflta), 

>1  wenn  der  mit  der  Ansführung  Beauf- 
tragte nicht  selliet  tn  der  l.ai;e  Ist,  »Ich 
davon  zu  überzengen.  dilti  die  AliK  hal 
tung,   Erdung  und  KurzM-hlteUun^;  .in 
geeigneter  .Stelle   (wie  Stutiun,  .Sehalt- 
hens,  Sanlci  Torgenommen  lat, 
3.  wenn  eine  Un«i«äerhell  darüber  besteht, 
ob  das  Kabel,  an  welchem  gearbeitet 
werden  soll,  mit  dem  abgeücbalteten  und 
kursgesehlosseaen  wirklieh  idoniisch  ist. 
a    An  elektrischen  .Maschinen,  .Apparaten 
und  Teilen  des  {.eitunginetzes  darf  nur  nach 
vnrheritrer  Ausuchaltung  und  einer  unmittelbar 
an   der  Arbeitpstelle  vorgenommenen  Krduug 
iinil    Kur/.MblieUiing     der   zur  Stromleitung 
dienenden  i  eile  gearbeitet  worden.  Zur  Erdung 
aad  KamcUleltanc*)  ddrien  Lailuagea  luiter 
10  qmn  ttielit  rorwendet  weiden. 

bi  Uro  behufli  Ausfahrang  der  verlangten 
Arbeiten  die  erforderlichen  Abschaltangen  der 
entsprechendenHocbipannungsItabei  ndtSieber- 
heit  vemehiaeB  aa  kflaaea,  Ist  la  jeder  Sehidt- 

KurzKt-hlj.-Ditns  unil  Kritiins  Itejctti'ckea.  ,l<.|u 
l'.T^i'iiitl  ■  j:i  II.  Tlltiri-it  «Irr  ln-lretTeiid»-'«  l.i.'itr'rti'itt!  ohne 
<i.  Uhfiliui«  III  vtiBlifllrliiia.  I>it-  KunKhlirCuiic  miII 
.liibi  i  unli:r  initerciii  Imt«  |rll«ii,  ihtB  liei  irntlmliclirr  Kio- 
Mliiiltuii/c  ilrrjcniiniB  Lelirnvil*.  sn  wutclien  st-arliciin 
«Uli.  liii-  lairrtiii.riiirn  Slrlnrilnd-n  aWliniflii-ii  iidiI  ili-^ 
bi^ilunir  .laidur>-li  «iFfinil*.«  v,ir<l  l>m  lii'T^'i  j.  <l  •■  h  <li' 
S,  hiil<-lz»icbfTiiu,r  i'Ui- r  I..  r;.!!«  .iti--  I'mI.i  ii',..r..'in 
l't,rtli<-ii.  und  lrtzn.r<-  w,|r.tl  ili.  H «i.  li-jimiriiMirf  »i  ti  I.- I- 
tivkuhcn  k>mi.  m  M  ill.  Im  in  fr.  ieli'  Iz-  iiiui»  »uliirilviu 
noch  tm  crucn.  Iiurcn  ill«^t>  Knl^urtiiDtluDir  kiizia  uotcr 
ITinniawl«!  «-in  drruli«  Marior  l^lron  IIwCmi.  daC  a«h  ili» 
Iciiic  :<iclKnm(  itcr  Ruiplown  Lvliuq«  rsaktioairn.  Dca- 
kalb  iM  dM^idaagjw^lapi^ic^M  IwniMelIrm  dat  air 


und  TraiiKfiirnial<iren.«l«lii>n  ein  «chemiitischer 
I  bemiel c^l  Liii  iiicdeiziile^en,  in  w  eU  heiii  die 
voixuuehmenden  .\us»chaltungen ,  sowie,  falls 
erfsiderlkh,  daran  BeOanlDlpe  hsaslshMlslBd» 
e)  lat  au  drlnireaden  Betrtebsraeksielilea 

eine  .\bsehaltunK  desjenigen  Teile»  der  An- 
lage, an  welchem  selbst  oder  in  dessen  im- 
mittp!h.arer  Nlüie  gearbeitet  werden  seil,  nieht 
niedlich,  so  sind  lUgende  VonlehtnnaAmela 
zu  erfüllen: 

1.  D]*".r  Aiiifiti'ii  liiHl','!!  mir  in  liegeiiwart 
de«  Hetriobitlciters  oder  eines  von  Itiui 
beaoadeia  Beaafteagten  aaegenhit 
arerden. 

S,  D\»  Arbeiter  müssen  gegen  die  Ein- 
wirkung der  Hochspannung  gcischiitit 
»ein.  Die  gute  UeKi-baffenhelt  derSchutS- 
iiMt.'i  .hl  vom  AriieiierverJedaaiMl|B*Bi 

Gcbraueb  zu  prüfen. 
S.  £•  aInd  die  erforderlichen  Mafinahmen 
sn  treffen,  um  ein  unabaichtllehea^  mit 
OefiUir  vaihondsBcs  BerBhtaa  Heeh- 
saaBBang  flihnndar  Hotalltalle  an  ver- 
<   hindern.       .  • 
d  Sicherungen  and  Unterbrechong>stacke, 
die  nicht  m>  kimstrulert  ülnd,  daU  man  sie  ohne 
weitere.4    jreial.rl  :-    handhaben  kann,  müssen 
mit  isolieremli  r  Z  inn'  eingesetzt  unil  herau»- 
genommen  wenli'n 

ej  Eine  Untetbieclmni;  ''<-'«  Stromlurelsea 
mittele  SiebenuK  Unterbrechnngiatilck  oder 
Steekkeaiakt  düf  nnr  erfolgea,  wenn  sehld- 
llche  LIchtbogenbildnng  dabei  nicht  auftreten 
kann. 

f  Sind  bei  Betrielistitriruntrcn  oder  zur  \'or- 
iiahine  \-  :i-iten  'I  cilo  des  Leitungsnetze« 

oder  der  sonstigen  HetriebDinittel  oder  die 
ganaa  CaMraln  «ugaaehaMat  worden,  so  darf 
die  Wtedereiaaelialtnag  ent  dann  erfolgen, 
wenn  der  Betriebsleiter  oder  ein  von  ihm  be- 
sondert Beauftragter  nich  davon  (Ibersengt  hst, 
daB  das  ^'esainte  IVrscirial  von  den  Arbeits- 
stellen zurui  k>;,-7;<;.(i,Ml  hzw  jejer  eiiiteliii-n  in 
lielracht  kommenden  l'er»on  von  ticr  l.cali- 
sicbtigten  Einachatluog  rechtzeitig  Kenntnis 
gerieben  ist.  Die  Meldungen  »Ind  auch  durch 
Telephon  zulitssjg.  Eiae  Terhflilga  Vanla- 
baruiig  der  WiederinbetrlebielstlBg  sof  «bien 
bestimmten  Zeitpunkt  »renOgt  allein  nicht 
Außerdem  hat  sii  h  der  Betriebsleiter  i.der  ein 
von  Ihm  besonilers  Beauftragter  zu  übeneiifren, 
dalt  alle  Schallmi^-en  und  Verbindui,>,',ii  in 
richtiger  Weine  orduuugsmtlUg  wtederbcrge 
stellt  sind  nad  fceta«  VeiMttdmgan  bestehen, 
durch  welche  ela  Obaitiitt  dar  Bedispannung 
in  auBer  Betrieb  bleibeitde  Teil«  verursacht 
werden  kann. 

gl  Das  Ulelche  gilt  von  neu  in  Betrieb  au 
setzenJeu  l.eitungen  und  Apparaten  u. ». 
Jodorh  hat  iu  diesem  Kalle  der  Hetricbsiciter 
eder  der  woa  ilun  Beauftragte  autterdem  die 
Pfliehl,  sieh  durch  Inaugenscheinnahme  aller 
zu'.'linglichen  Stellen,  allenfalls  auch  durch  Voik 
nähme  entspreebender  rrüfungen,  davon 
uberzeugen, ^ 
eine  GefMirduii 
->!  biossi'n  ist. 

S  lä. 

•  leiierimliochspannungsbetrieb  Beseliaftigte 
Imt  alle  wahr;;eniimineni-n  auliergewühnlicheu 
Vorkommnisse  und  Störungen  solort  dem  nAch- 
slen  VoiBaMtaMi m  SMMeo  und  ist  vcrpilichtet, 
alle  am  seinem  Arbeitsbereich  gehörigen  MaS- 
nshnian  an  treflen,  welche  nach  der  erhaltenen 
Instnihtloa  geeignet  crBcbcinen,  Uefahren  für 
l'etsonea  nad  tat  den  Betrieb  au  vcrfaindera 
oder  an  bessMgea. 


B^vvu^siui-s      ■  a  US  iasB|^«rtif      utavvu  W 

dafi  durch  die  Inbetriehsetaimg 
lung  von  Mensehenlebea  aaagi^ 


VL 


der  Aalagen  i 


S  13. 


Die  Vor-i  liiilti  II  der  SS  ß  und  7  Buden  auch 
für  Uocbspanuuugsanlagen  sinngemUie  An- 
waadiiag. 


VIL  Inktnfttretea  dieser 

«  I* 

a)  Diese  VorerhilAeB  treten  Bit  den  1.  Hl» 
ist»  io  Kraft. 

b)  l>er  Verband  OaalicherElektratechBiker 
behUt  sieh  Ter,  sie  des  Fertachriltan  nnd  Be- 

Isr  Technik  catspieeliend  sbsn- 
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Entwurf  xu  Mncllrifltn  ' 
Obsr  dia  Haretellunfl  und  Uirtwtallung  von 
fir  elektrisch«  StarktlnaH 
tnlaoen. 

1.  Stangrii  mit  gcriii^Ti-r  Znj.M  ii  lo'  ili 
15  i-iti  sind  nur  tat  Niodprspauniing  (>U  V 
gingen  h>de  mnUatljC.  Sl-triKi'»  Hnclitp.ui- 
oung  lulisMD  minaealeiu  16  ciu  /!opf»tJlrke 


i.  Me  Stangen  alnd  je  nach  der  Boden- 

gatliiiiK  und  IJlngi'  <>ni!<pn-clii-nd  tlrf  oliizu- 
grabvn  (Im  mittlcron  Boden  jo  mich  iliror  I  Jln^je 
»uf  I  :n>'  Tii  fi  \  Ott  In  (l«>r  Itejn'l  •iiiiidost<'nf>  1' 
bis  i'i  piit  IS  1  vernimiiirii  (in  w«Mch<'ti  Bü  l'u 
einxulietonloron)  und  lu  allrn  Winkvl|Miiilil>'n 

•a  venMiken,  tu  rerankorn  ndor  xu  vcrsirriwu. 
Wenn  für  die  AofttcMiinf;  dor  l.fliuii).'«lra>r- 
»laii^tm  die  Wahl  drr  StraUonsello  freisteht,  «u 
rinpSvhlt  eich  df«  Ri-tiuUung  dor  0»lÄtMic,  yii-II 
dann  dl«'  r>v^l^t<1r>t  durr'i  dun  Mn  bKuflgsU-n 
aiirirrUHhh  ti  N't'.  ^t^iurii:  uHi^emiiflBneii  Btangt'n 
nicht  aui  die  S(ruli<<  <»llt-ii. 

Bei  LRltuni;pii,  wdcho  hefti$;on  Stürmen 
ausici'wtzt  sind,  koII  aiirti  in  ifrnidcn  Strecken 
Jede  ftiun«  Btanice  mit  Verankerungen  dorurt 
vereRhvn  »riiii,  dafl  «Iti  AoNktlen  der  8tan<;<'u 
auf  die  ViTkchr«w»'jce  Infnlgt^  von  Stanjjen- 
brttrhen  möf^lichet  auBj;cBchlo.«sen  wird 

H.  An  den  Stan^'n  inuU  bezeichnet  «ein: 
»}  die  rortlaufende  Kummer, 
bj  dl«  Art  der  evcntiipllen  Imi'rJStrnti'riiig  iltirch 
i^iiu"»  Buchttahcu: 

V  —  Kii|ifiTrt<rinI     y  —  yueckiill  i  r.'i.  ■irid, 
K  KrootoL 
4.  Für  die  Standpunkt«  der  StaDjcon  dürfen 
in  (geraden  Strecken  naclirnl^i-nde  MaTlgiaiab- 
■Uiide  nicht  üboriu.'hrit4t:u  werden. 

Tür  Uaien  mit  einen  OeeamtqDencbnltt  der 
Lelimsedrlhle  uad  SckelidiMile 
s)  von  lüO  bla  MD  qnill  4$ 
bi  von  :ino  bla  800  qpm  40  n, 
c)  darüber  3&  m. 

In  Kurven,  bei  Kreuruti;.->  iL  inil  anderen 
elektriHchen  l.eilnn^cen,  mit  l-üxeiiiwihnen  l»-i 
WeirUbcrführunsren,  müaseu  die  Stan-renab- 
alAnde  den  rMiiiUlud«n  enl«predieud  gi.-riii|;er 
grwAhlt  werden 

An  Stralten-  und  WafttbargAngen  nut  bei 
Hot  'iH)!  iriiiTiii(tvlr  it<»i!jren  auf  jeder  Seile  der 
Str:iLli'  i'im  st.inL^i'  srchcn,  deren  i'mfallen  auf 
die  Strati«  «iiir<  I;  V<  rtlilrkiin)r  der  Verankerung; 
oder  Vemtre^iiiii/  mC-i:;!--)!»!  »n  verhindern  iül. 
lat  der  Ucaami<|ueFschnltl  der  Leitungen  gWiUer 
ali  aop  qnav  «dar  »od  lafolm  bcaonderer 
UoMMnda,  wl«  s.  B.  bei  FloBttbeiKllnKen,  zu 
grSCereu  f^tan^euabsUtnden,  .iLs  ol>en 
ffelien,  gegriffen  werden,  sn  «ind  entweder 
Stangen  ron  etftrkeren  Uimenalonen  oder  gc- 
Slaagaa 


KURSBEWEaURS. 


6ESCHAFTLICHE  MACHBICHTEN. 

Interriiseogenicinwluiri  swiaehen  der  8ie- 
mens  &  Halnke  A.-O.  In  li«rlin  und  der  Kleklri- 
siUt»-A.-0.  vorai.  8chuekerl  4t  Co.  in  XUrnberg. 

In  lii-ii  um  'I  Fi'tirnnr  in  Bi'rl:i:  niid  .MUnrheii  al>- 
(f<'|];ilt"ri.'ii  >itziiii{;>'ii  drr  'iiii-irhtdriile  diT  Sie- 
mens i  UaUki^  A.-U  und  der  l'ilektriziiate-A  -<.i, 
vorm.  Srhuekert  &  Co,  wurduu  AulrHge  der 
Vorstände  lieider  (leaellschaften  tfenelinil;;), 
welche  die  Ue^rUndung  eine«  gcnivinsamen 
llntcrnehnienR  in  der  Weine  zum  liefseuetand 
lullten,  dilti  beidersoita  da»  Fabrikalimis-  und 
V orkall fs^achäfl  auf  dem  Oeliiele  de-  --lur..- 
strouica  fortau  durch  diu«  neue  l  nteir.'  I  iim 
betrlel>ea  werden  eolL  Die  FIrni.i  Sihuckert 
bringt  WMifl Umenaamtan  Nflmber^>r  Fabriken 
und  die  Firma  BiemeDa  Hnl«ke  uutier  ilirem 
<.'harl'  (t»iiburger  Oviiiinio» erk  :tiif  Ii  iJas  Kabel- 
wi  rk  II.  rl;.'  Ueinemichufl  v  i.  ^'i'  l'onii  der 
Ge&i.-ii6t.li^it  «oll  die  einer  üoeeast'iiaft  mit  be* 
schrltDkter  ]Iaftuu)r  mit  einem  Kapital  von 
9n  Min.  M  «lein.  lielderüell«  wird  das  ent- 
spn'cbeiidi-  Iiririel>«k3|iital  an  Material,  Fabri- 
katen und  Aiiliensliinden  zu  un^eOIhr  gleichen 
Kinlacen  anfirebr.icht  und  von  der  neuen  Cle- 
sellKcTiafl  uherniiiiimen  unter  (taraiitle  «eili  ii« 
der  ^laiitrii;(e*tell.')i*lianen  uiut  unter  Au^vcliliit» 
aller  KITi-kieti,  lii  leiligun^en,  L'nt«ru«hiinin^en 
und  faeatehenden  üiir.intipverplilcfatnngeii  I)ie 
•n  begnlndende  (»eaelUL-hart,  welcbe  den  Namen 
,8lenieni-i>chuckcrt -Werke  Q.  in.  b.  H."  an- 
nimmt, ««II  mit  dem  I.  April  d,  J.  in  Tätigkeit 
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treteil,  xofeni  die  betreffenden  Vertrilffe  durch 
die  alsbald  zu  berufenden  UenernlverDaniin- 
lungen  der  Aktionäre  ihre  Genehmigung  ge- 
funden haben  werden.  Al.s  GesehllftsfÜhrer  der 
neuen  GeavUaebaA  «lud  Ur  Berliner  (Siemena  & 
Ilalake)  and  IMrektor MataUo (Scbuckart  bi  Ati*- 
sieht  geoounuMi 

Herr  lacaaiaMr  Samut  tUiabach,  liisheriger 
<  'hef  der  Abteilung  fUr  Uer^erks-  und  Marine- 
Sueclalniasehlneu  und  .Apparate  bei  dp»  l'uion 
Klektricil»t»-Ge»ell«eh«fl,  teilt  Kri-  um,  <!all  .-r 
seit  dem  1.  Januar  ein  ln^'nieur)>!ir' mi  in 
Bt>rlin  errichtet  hat,  welches  »ich  mit  il<  n  K'ii 
werfen  und  dem  Vertrieb  von  SpecialiuriM  liim  ii 
und  Apparaten  für  den  Bergbau,  .Schiffbau  und 
Steinbrachbetriebe  u.  a.  w.  befaßt.  I)aa  Bureau 
beflndct  sich  bia  stuu  30.  MiLn  Btedowstr.  I  und 
SO.,  Kllaeb«aiB»r  is. 


Dreedener  RtraCeailMlm-OeacIlaabart  Die 

niiUfr  inliTillriif»  fli  iieralveraauinilun);  der  Drea- 
.li-ni  T  Sir:iij-nl'..l.ii  i iiiMellachaft  vom  ft!.  Januar 
»tiiiiiiKe  der  AlMiidi  Tunij;  de»  Vertrüge,  mit  der 
St.idt,  betreflend  die  StmmpreiBbereclinunß  und 
de&  .StraUenbahnbetricbea,  isu.  Nunmehr  wird 
der  Stromiirel»  »t.allelKeiiie  je  nach  dem  Knn- 
fum  beri'ehiiet,  mit  lO^'/i  ff-  MIniiniiiii  und  12  l'f. 
.Ma.tiiiium  pro  Kilowattstunde,  Die  neBell<ichaft 
kommt  dabei  etwas  besser  weg,  miiU  dafUr  aber 
ihre  Linien  im  Ven-In  mit  der  l*eutsehen 
Straikvilrihi:  * I-'x-'t'.'^rhaft  nciti^r  [tnpViiiirn 

Erfurter  KlekIriM  lie  Stnilii-nimlin  Ge»!-!! 
»chaft,  Brfurl.  Der  Ueingewinn  dea  zur  lQt4-r- 
esseoaphllre  der  Gesellpt  haft  Wr  alalktilaalio 

Unternehmung««  in  Berlin  ^;ehSrendeB  Unlotr- 

nehineiiit  M  mit  lOiOlfi  M  für  IdOl'Oä  beinahe 
genau  jfleirh  dem  de«  \  ri.ii  •  s;  er  wird  wieder 
zur  Verteiluuit  einer  Dividende  Vünß"/,i  auf  da» 
Aktleuk.i|iitnr  von  l'/^  Mlll.  M  verwandt.  Nach 
dem  Bericht  beirunen  die  Betriebseinnahmen 
SGS.V.iH  .VI  (;h.-iI'748  M;,  die  Betriebsausgaben 
a'.Ti'tj"  M  (2a7!<57  .Mi:  der  Stromverbraucli  stellte 
»ich  auf  fiU:,  IßO  KW  Stdii  iü«!*37i)..   Der  .\uteil 

der  Stadt  Eritart  betia(i  Witt  U  (»«7  M).  . 


BQRSER-WOCNERBERtCNT. 

Berlin,  d«n  I4-  Februar  1903. 
Die  Bdrae  erOITbete  allgemein  in  luatloiier 
Utiltung,  da  dl«  fottge»«iateD  Nacbriebten  aber 


lUiBtnii;.-!."!  in  Itij||.',<rii'ii  und  Macedotilen  ver- 
Äituautuii.  Wenn  iiui,  aucii  dieae  Gerticlite  bald 
entachieden  dementiert  wurden,  ao  erhielt  sich 
doch  für  Banken  und  auslAudiscbe  Fonds  eher 
Realisatlonaluat,  xuni.il  gegen  Wochenende  auch 
noch  —  apeclell  für  iisterrclehlsche  Werte 
al«  verMtimraendes  .Moment  hinzukam,  dnli  die 
dort  ben'iHn  l.[i^;te  Iff  iitenkon Version  vi  rnins- 
Rlchtllch  Mr  illi  Ü.iiilvi  :i  nicht  beaunili  IS  i  rtrag- 
relch  »«iu  wird.  Da«  llauplinten<iif>e  der  Bfiriir 
koaoeetciarte  xieh  aber  auf  den  Markt  der 
Indn»tr)«w«ne,  Das  /Cuatandekomrocn  einer 
IritereMengemeliisi  K.ift  Slemena  und 

hLhi:<LiTl.  in  ilür  iIm'  llnr.sr'  .■iiirii  weiteren 
jfri.tJeii  Sciititl  zur  Kiii.ai.,lrJserun(f  der  Ver- 
lUlltniKüc  in  dir  rlikiiischeiv  Industrie  siebt, 
regte  die  rut<'nu'Uu:u;igBluat  der  Spekulation 
allg«neUi  au.  Nicht  nur  die  direkt  iniereaaler- 
lenWerM^  wie SiMuena und Seltuekett,  oMdem 
Atlgemeloe  BiektrieitSti-deeellicliaft  und  Union 
ebenso,  als  auch  die  kleineren  Werke,  wi.- 
I.alimever  und  llelina  —  da  man  meint  'l  u/ 
auch  deren  Zusaromensdihlll  nur  nodi  eine 
l'rage  der  Zeit  sein  ddlAa,  —  kaUtOB  bat 
gToSon  I  mslltieen  erheblleb  Im  Kon«  kuAlian. 
Neben  eli  l-irNi  lnn  Werten  wat«n  .inch  noch 
Ma<ebineiir:iv  rik<'n  t,i-siiii.l.T«  --i  hw  ,irt«kopir 
-  und  I 'emenlwertc  beliebt  und  scharf  steigeod- 

Dlvldenden,  vorgeacblacen!  Oial4i 
Berliner  f^traSenbahn  7i/.j"/„  («ie  Im  Tnriabfe). 

Der  (ieldmarkt  bleibt  leicht.  PrivatdI»konf 
I  „  ,^     I>ii    Keiclmbank   hat  dieswüchentlich 
ihren  Diskont  »nuiUUgl,  aber  nur  tun  Vt%  (i>uf 
<i*  lofäm  3m  hohea  WecluaUiune 
Immer  nocli  Ooidixport  sn  belDi«ttten  tut. 

Genoral  Electric  Co.  sehr  fest  '»01%  auf 
die  Fusion  mit  der  Stanlev  Kli  i  Mir  VUi  afactu- 
ring  l'o,:  man  rechnet  mit  der  Ausgab«  neuer 
Aktien.  au(  welche  die  alten  AkttMiM  ela 
wertvolle«  lksugcrecbl  eibalien  aollen. 

Cbililinprer  (per  Kaeee}  Utr.  57. 

Blektfolrt.  Kapfer«)  .  Utr.  61.  -.  -. 

bla  61.  la  — . 

Zinn  (per  KaHo).  .  .  .  Latr.lta.ia—. 

Zink  Lair.  aa.ia— . 

Blei  Lelr.  11. 16.  — . 

Kevtaebuk  feie  Parat  t^l^h^ 


7.  6 


lU 


SeblnB  der  R4MiakUoBi  14.  Vebrear  llSi. 


für  41«  MaMtea  vmatmiHkib:  «Ubari  Kapi  la 


-  imtm  *N  rl»f er  ta  BwUn. 


Digitized  by  Goo^^Ic 


»6.  F«brtt»r  1803. 


Stoktvoteolutlaolie  ZtitatsbxUt.  1809.  Haft  8. 
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Di« 


Elektrotfichnlsche  ZelttchHft 


«nrtfjuf     aolt  df  m  J&hr*       vanlRlift  iiiit  dam  bl«h«r 

fMrt«t  TO»  Hrn  hvnramtfpn'iBtBf)  P«ehl«ui«n,  1)b*r  »11« 

0«w-Ti.  +  C' '  i' f  It  reiiC*^w..r:.lt<-Ti  Kl  »>k  f -*4  hr" 
%r^mfi  '  n  V  nrk  ^  niri  ,m  u  ir  I  J'mcpn  in  On£jiiAl> 
Wnchten,  Kojadaebaacoi,  KorrMpondaMwi  ans  d«ii 
UnUdiHBJBkim  «Ur  Wtmnaeluill:,  <i«r 
T«rlt«br«,  in  A»»A(r«n  hum  4«ik  In  B*trMlit 

ORiniN  AI-AHRKITKN  w-r.l-n  ä  i'.  .-..■.:ir,ri..rt  mul  wif. 

■iM  U)'j«'r*'n         Redaktion  b*tr«ffMi4«ii  Mittwlnn^vn 


Elektrotsdinlsche  Zeitschrift 

tum  ilan-h  4«a  BMklHMi<l*l.  diu  Foct  itatUZmttixKt»- 
trv-itlUt«  X«.  }ft1S>  «dar  nufli  tod  d«r  «Dtariaicbnitna 
fdtifikuidliiac  BUB  PniM  Tan  IL         (MCk  dM 


UmSIOXN  wvrHm  ran  iltr  iint^n«>i«bn«4ai  Tflriagi* 
l»»<lHi  aowi«  von  iilIrD  •olidoo  AnninlflllH>ti|t 
m  PmM  *ini  4D  PC  Mr  dl*  ««MpiatMw  P<ltta»lU  *»■ 


Bajklwlldi 

kirttri  dl*  Zwll* 


»10  S 


M<]l<««ticb<  woniM  M  all  »Iii  lBl|»|iiwll«rf  Hl 


oder  «mrtla«  iMaWUMh»  fMfl««  k» 

■nsB«bltalIicti  «u  ricbtan  an  dj« 

Ton  « vi.nr«  •PKnrasK  M  iMk 

M.  lU,  MunbyoaiilnU  11 


ud  -A%MaHM»  iM  V«> 


KUktriitk«  B*h>«ik_  8. 1«t.  OMIom  «liitorix Ii« 
ViR  ~  FNifikM  Mr  it«n 

—  0»briia*biBB(ltr:  El*- 


a  U7.  Vtfkttd  D(«lHk«  Et*kU»- 
V«e«iM  'Vor- 

t  J.Z«idlar  Ibtri  JlM»»«fcinn«Ui»r«-ii 


>WM*ri<li(M.  g.tn,  KroO«  IlFrlinerä4ra(rii- 
^«An.  —  UleiirfTk  N«ijl]iAhl  —  KlcktricitlSK-AXJ.  Ilcliofl, 
"  h'M  «mieA  AstnrreichiBcJi-uaciiräcliAii  ZAIle  fOf  cleku»- 
«NhWwArtikBL-  0«Mab«(hHlMilll«r  «likirM* 
(«wtancm    nimkfbH  ».  IL 

bnWw^iC      Mran  Wo«feMk«rt<U.  tllM, 


IN«  Stiriittromtachnik 


In  DitMWwr  tun. 

Tob  bfenieur  8«y(r«rtb. 

{Furtfttaing  rim  S, 

Kine  voUstitndi);  neue  und  iotcresgantc 
Kunstraktiun  ist  der  boi  nbif^rr  WaHeer- 
haltun);»Aali<f:e  Ternen(I<-lo  Fla»t>i|(keiujui- 
lanser  (Fi)f.  I  vaA  2)  dar  ElektricitAis- 
A.-G  vorra.  W.  Labmoyur  &  Co.,  Fiank- 
fart  ;i  .M  Wie  aus  der  Xeiohnuug  ersicht- 
lich, hr'3t<  !;t  der  Anlasser  ans  einem  untrT»>ri, 
die  Fla-.sii,'ki;il  eutbaJleiiden  Gcfaß  und 
eltipiii  «iif  diesem  angeordneten  zurin  u 
Lleliiild  i .  in  welcbcu  die  Eloktrolcu  niu^re- 
bitDgt  üiiid.  Mittel.«  einer  seiilluL  .irig<- 
brachten  I-1i>g*'lpump»  wird  heim  Anti<ssiiii 
des  Molürs  die  Fln?'»leke!t  aag  dorn  uiiifrun 
(ipfiiLi  in  liiis  iitiiTP  ^.'h'iti.-'ri  niiil  iLnrail  dir 
Eleklroden  iUimäliiliL-h  zuiu  Liuiitucbeii  ge- 
bracht. Ein  zu  hohes  Ansteigen  der  FlQssig- 
keit  in  dem  oberen  BehAlter  wird  doreb  ein 
Überlaufrobr  verhindert.  Daü  Üborlaufrohr 
entleert  tioh  in  «inen  offenen  Trichter,  des8(^n 
AateliinArolir  ntt  den  wteraa  BaliWt«r  in 
Verblndaiig  ittdil  Danh  dia  Vainandnac 
bsw.ZirfwilwiiMlitiHnSdai  olfenaii'Mchters 
wird  darUudllBlKt  gfeehniBg  1«  die  Lug« 
g«aelit,  geBMi  m  bMbMbtoi,  ob  die  Siek' 
tirkleti  volliMiidig  eintMiaben  nod  damH  dar 
Vorgang  des  AnlaMons  beendet  bl.  Ob 
inuerhiüb  de*  Anlassers  geffen  End«*  der 
Anlalperiitde  etwa  darch  eine  speciellr 
Behwhnmcrkunttniktlon  tL  a.  w.  auch  noch 
rin  rootallischer  Karzaclduli  der  drei  Phasen 
stattfindet,  konnte  ich  nicht  fostHtellen.  Nach 
erfolgtem  Aulaufdc»  Muturs  und  Ehischaltcn 
der  KorzschlaS-  und  Hürsteiiabhettcvorrich- 
tuQg  kann  dar  uboro  Hchältur  mittels  eines 
besonderen  Ventils  wieder  in  den  tuuercn 
entlppft  wpi'den.  Pi'r  Apparac  i.st  dunii 
«ii-il'-r  fiir  d;is  ii/li  littr  Aiil.i^si-ti  blJtriL■b^- 
t'rtii;.  Aulierdtsui  knim  die  Kinrichl  mg 
Ictz'^rc nannten  Venlils  .-mcti  s  i  f^(:ir.  iB' !i 
"•errti'ii,  daß  daxsel'.ie  ülu  rlianiir  um  Iii  vr,l|ip 
(rehrhli  isscn  ■»■erden  k.'inn  inni  --ii-tj  il.'i.--  dh-irr 
GufAU  innerhalb  einer  gcwinKuu  Zuil  immer 
von  Selbst  in  das  untere  entleert. 

Dnreb  die»"''*  rtellHtiatisre  Ah^fl'  lien  drr 
Hüs-'iKl^i'it  "ird  ilie  ;;iiiizr  i'iinru'hiuuff  liin- 
»iclitlicli  d'-T  liulr;<'lj5>i.'tierlM'ii  u  e:iiL",-r  Mb- 
h.ingip  v.'ii  ilei'  Auiim Tk^;inikfiit  des  Masehi- 
nistcti  und  Pinn  (i .  l.dirtlutig  d<-b  .Muturs  für 
den  Kall  aaspi-^clil' i^sefi,  dalJ  der  ili  ■rsfmm 
diircli  irgend  wolnlien  Zwischenfall  pUltyJich 
abgeschaltet  und  bei  geöffneter  Kurzschluti- 
einrlcbiung  ■n  ieder  eingeschaltet  wird,  ohne 
dali  auch  das  obere  GvfJti:  des  Anlaseers 
vorher  ent!<-ert  worden  wflre. 

Eine  el,.->;trMr!-.  iirnjerrielieiir,  rhenfalls 
für  Wafistsrhülluiigen  tn-~[imm[e  l'uiiipe  war 
die  von  der  Mase ■:.  i ne  ii  f h I: ri  k  Srliiicfcr 
&  Langen.  Krefeld,  im  figtsiien  ravi'km 
aufpesteiltr  Drillin^'HschneUpumpe  (Flg.  3) 
von  1,1  cbii»  uiiüutlieher  Leistung  auf  350  tu 
Hohe.  Dienelbe  ist  direkt  gekoppelt  mit 
einem  Gleicbstrommotor  der  Ilelios  Elek- 
tricitnti<A.'0.,  KMn.  Der  Motor  hat  «Ine 
lAiiatung  von  PB  bei  810  p.  VU  md 
440  V  Speanmfr.  Konetmktitr  bietet  du 
Aggregat  ntehte  nenei,  bemaikenewert  {et 
nnr  die  verhllinlemAti|p  bohe  DmdridiaBgi' 
lahl,  welche  lonet  kerne  der  nnsfeiteUten 
Pmipea  «miehie.  Anf  der  Anastelliing  ar- 
beliate  dieee  wie  alle  anderen  Hoohdmck- 
pttinpen  mit  nur  geringer  Drneklifllie.  Der 
Motor  lehnt  sieh  hinsichtlich  Keiner  Kon- 
straktion an  die  in  Heft  40  .Jahrgang  1U02 
beschriebenen  Dynamos  an,  ist  svchspolig 
nnd  hat  einen  Ankerdurchmesaer  von  800  mm 
«od  eine  AnkerlSnge  von  386  mm. 


Kodlieh  bat  die  Mnietilmen*  und  Ar- 
matttreafabrik  vorakRUin.  Sohanslln 
A  Becker,  FnuikaMhal,  elrw  kleine  Bocb* 
draokpinnpe  Im  Pavillon  dee  UeisiMHilletaeB 
Varefaia  anagoBletlt  (flg.  4y.  Dieeelbe  hebt 
iMn  I  piro  Mirnite  anf  250  ra  Höhe  nad  wird  an> 
getrieben  darch  einen  Gleichstrommotor  von 
räl'S  bei220U.p.M.  der  Elektrleitäts-A.  f;. 
Em. «t  Heinrich  Geist,  KOIn.  Der  Motor  ist 
direkt  auf  die  Kurbelwelle  aufgesetzt.  Im 
übrigen  bietet  auch  dieser  Antrieb  uiehiK 
Bemerkenswertes. 

EbenfallB  im  Pavillon  für  bergbauliche 
Intereti.sen  hat  die  Helios  El<-ktrlcltjlts- 
A.-O.,  Knin,  unter  .nn  lrren  die  Zeichnungen 
einer  ihrer  |aiit,-»ti.-ii  ^-r^iUcri'H  Auliigcn  für 
nnterirdiBidii'  \Vjissertialru::^i'n  ^iiisrestellt, 
d!'.'  l'rimiirs'iiliuii  und  iüi_-  I'ui:i|iL-nmdii^M!  auf 
ietiie  Giiciseiiiiiii  iiei  1). ircmund.  lu>-  I'i  iinjir- 
Station  besteht  zwei  niiii.  I-  l  inl.  ;mer 
erregten  und  mit  öUi)  l'S  VcrtuuUUj«mpf- 
nmsihinen  direkt  gekuppidten  DrehKtrom- 
K<:aeratorcn  der  Type  O  der  genannten 
Firma.  Die  Tk  naiviiis  tuiinn  <  ine  indakiions' 
freie  Leistung  von  jeoiiKW  bei  KU',  p.  .M., 
2ö  Perioden  und  2400  V  Spannung.  Fig.  ö 
Zeigt  die  Konstruktion.  F-In  Vergleich  mit 
Fig.  2  in  Heft  44  Jahrgang  lOO^  zeigt,  datt 
die  Hello«  Elcktriciiiis-A.-G.  bei  Uireu 
neuen  Konatraktionea  von  den  bisher  bei 
ihr  ONlehen  QuencbBlttaronnan  der  groBea 
DndMtnmifannnatoraafefataae  aibwelcbt  und 
aicb  Btebr  deit  aHfamabk  fOr  dlea«  Oelilluie 
gebiucUlchen  ItomcD  albert.  Bo  gut  auch 
wohl  die  alte  Kbaatniktfon  gewesen  sein 
mag,  durfte  kaum  zu  longnen  »etn,  daS  dia 
in  Fig.  5  wiedergegeben n  mindestens  gleich 
praktisch  aber  weit  gefälliger  ist.  Die  kon- 
struktiven Einzelhelten  sind  aus  Fig.  5  kbir 
ersichtlich.  Der  Anker  l)esitzt  zwei  Venti- 
lationskanflle  von  Je  15  mm  Breite.  Die 
einzelnen  Daten  der  Maschine  sind  folgende: 

Leistung  625  KW  bei  COS^)  =  1. 

Spminung  =:2-i"0  V, 

l'erli)den  pro  Sekunde  .   ,  .  = 

Mag«!  trnddurchmeeser  .  .  .  =  47(1«  mmi 

I'olachubbreite  =:  '.fXl  „ 

Ankarelaanliuige   ...     .  -  :i.vf 

—  2x1''  mm  \  I  III il.itionskanille, 

I'nl/.idil   =  :«!, 

NuteuzabI  pro  l'ui  luid  Phase  .=  4, 

total   s  432, 

Nntentlefe   =    4.'»  mm, 

N'utenbreitc    .,,..,,=    18  „ 

DrXbta  pro  Nute  .....  ^3x4, 
Kupfletqnareebnitt  M  qmm, 

Errefertpannung  .....  s  180  V. 

MagnetwInduBgen  pro  Pol  .  s  MOi, 

Magnetdnibtdansfameaeer  ,  .  >■    6  mm, 

GrnBter  OfhAnaodnrtehmeMer  =BTOO  „ 

Qruüti  Gihilusebreil«     .    .  =  7*^1  , 

Uie  oigeiitliehi-  \Vtt»&t:i|y«itiJiigi«niilHgc 
benndetsicli  in  ei[;<  r  Entfernung  von  7.'i<)  m 
von  der  Prim  lr.itan.in  und  besteht  aus  zwei 
doppeltwirkenden  l'liint.''  riiii-:i|ifri  rier  Firma 
IChrharrti  A  Seltuier,  S.iarijriicken.  Die 
fiiinpi  n  hphini  5  cbm  W«8i»cr  pro  Minute 
auf  4bO  m  und  i<lnd  direkt  gekuppelt  mit 
einem  asynclmmen  Drehi^iroinmotitr  der 
Helios  Eiektricltilts-Geseltsctaafi.  Der 
Motor  arbeitel  direkt  mit  8100  V  Bpannaafr 
und  bat  eine  UistungTonaBPB  bel6tt7.p.M. 
Ib  Fig.  6  bringen  wir  ehie  SohntttaEelehnnng 
dea  Hotore.  uvt  Botor  bat  aiaen  Doreb* 
meeaer  von  MOOmm.  M  Bator>  nad  Stator- 
elsaa  liad  je  awei  VentHationssebtitM  vor- 
gesebea.  Dia  Botorwlekelnng  Ist  als  Dn  i 
phaeenstabwlekelaiig  mit  zwei  Stitben  pro 
Nut«  ausgeführt.  Wie  der  in  Heft  4",  Ury 
bcsdirlebene  Motor  der  Helios  Klektrii'i- 
tftts  -  Gesellschaft  l^t  auch  dieser  mtl 
einer  Büratcnabhobc-  und  Kur/.-«hlußvor- 
richtung  veraeben.  Die  Konstruktion  dor- 
aelben  iat  geaa«  die  gMcbc  und  es  kann 
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doshalh  auf  dai  dort  gesafrtc  verwieacn 
wordon.  Zu  bcnnTken  wäi-<^  nnr  <Jie  hier 
ausgeführte  Kahelverhindun;;  zwischen  dt-ra 
(.'i^ciillichcu  ItarsteiiKlil'lund  dem  Mitnehmer- 
Htilt.  Der  letztere  irllg^t  zwei  lilattl'edi'm, 
wclclie  sii-li  auf  die  Künsten  auflogen.  Die 
An<irdnuii)(  hat  jedenfalls  den  Zweck,  eine 
SpannnntfKillfreri'Mz  zwischen  litinttvnstifl 
und  di  n  in  Heft  47,  1902  erwähnten  HüchKen 
unter  allen  Utnstiluden  zu  vermeiden,  eine 
VorslchtsmaGrcgel,  die  vollkomnicn  liejfrUn- 
dut  ist,  da  et<  helbst  bei  |^t  aufi;i-p»liten 
<lrehl>aren  HUchscu  nluht  ausgfcsclilogsen  int, 
dali  zwischen  KOchsi'  und  Achse  Funken  auf- 
treten kennen,  die  unter  Uinsliinden  ein 
Festbrenneii  der  Büchsen  herbeiführen.  Im 
Qbrif^en  Iflüt  Fig.ü  alli-  Konvtrukliunsdotails 
de»  Motor«  klar  erkennen  und  bedarf  die 
Zelchnuni^  keiner  weiteren  Griflutorunf;. 

F.i  ernbrlfrt  hli-r  noch  einige  lt<-nier 
kungcn  znr  Frage  der  Wasserhaltungen  mit 
direkten  elckti-isclien  Antrieb  anzuscIilleCen. 
Daü  dieselben  die  Dampfwasserhaliangen 
mehr  und  mehr  rerdrflngen,  dürfte  kaum 
noch  ernstlichen  Zweifeln  begegnen  Der 
Einwand ,  dali  eine  Dampf  Wasserhaltung 
einen  günstigeren  Wirkungsgrad  besitzt  als 
die  olekirische,  ist  nicht  immer  ger*-cht- 
fertigt.  Derselbe  tvird  aber  auch  meist 
reichlich  aufgeh<iben  durch  die  Untcr- 
haltuugskostcii  für  die  langen  Dampfleitun- 
gen. Der  elektrische  Antrieb  bedingt  da- 
gegen im  Verliilltnis  zur  DampfwasHcrhaltung 
nur  geringe  Unterhaltungskosten. 

Die  Kabnllechnik  betlndet  sich  heute 
auf  einer  »o  hülicn  Stufe  der  Entwickclung, 
dati  Stfiitingen  im  Metrieb  der  Grubenkabel 
so  gut  wie  ausgeschlusson  sind  und  die 
Kabelwerke  tatsficlilich  ohne  Bedenken 
longliihri^e  Garantien  für  ihre  Kabel  über- 
nehmen krmnen.  AuCerdem  ist  die  Knn- 
trulle  der  Gruhenkabel  bei  weitem  einfacher 
als  die  der  Dampfleitungen  und  kann  jeder- 
zeit von  einer  Centrale  ans  vorgenommen 
Werden.  Der  Elektromotor  selbst  aber 
bietet  keinerlei  Schwierigkeiten  und  ist  cnt- 
schiodeu  weit  betriebssicherer  als  die  Dampf- 
maschine; er  ist  Weniger  emptlndlich  und 
bedarf  nur  geringer  Wartung.  AuUerdem 
sind  die  belmBk-ktromotorcveutaellcn,  wenn 
auch  seltene  Stfirnngen  meist  schneller  ztt 
beseitigen  als  bei  der  Danipfwasscrhultung. 

Wird  die  elektrische  Wiisterhaltung  von 
einer  groUen  Centrale  ans  mit  Strom  ver- 
sorgt, Sü  Ist  cviilcnt,  daü  der  elektrische 
Antrieb  der  allein  rii'htige  ist-  Muß  die 
nulerirdische  Wasserhaltung  jedoch  eine 
eigene  l'rimftranlage  erhalten,  so  wird  es 
vun  den  lokalen  Verhältnissen  abhkngcn, 
ob  eine  elektrische  Wasserhaltung  zu  em- 
pfehlen ist.  Krhaltcn  die  Dampfleitungen 
eine  einigeniiaUen  betrAchlliehe  Litngc,  so 
werden  auch  hier  die  Vorteile  der  Dampf- 
wasserhaltung bald  illuhorisch,  denn  so 
schdn  auch  ein  I'aradeversuch  die  Über- 
legenheit der  DainpfwasBiThaltungen  gegen- 
ülier  den  elektrischen  beweisen  mag,  ist 
doch  zu  bedenken,  dalt  im  regelrechten 
Grubenbetrieb  dii-  Sache  ein  ganz  anderes 
Uild  zeigt  und  man  nicht  selten  SO*/g  der 
beim  Versuch  erzielten  Vorteile  wieder 
streichen  kann.  Die  grollen  Kondensations- 
verlasto  in  den  Dampf leitun^^en,  die  bc- 
dontenile  l,;in|;e  derselben  und  deren 
sehlechte  Zugilnglichkeit  verursachen  fort- 
gesetzte Kosten,  die  oft  ganz  bedeutend 
«nwiu'li.'ien  können.  Diese  Kosten  fallen  bei 
einem  modernen  Grabenkabel  weg.  Ebenso 
ist  es  mit  keinen  Schwierigkeiten  verknüpft, 
im  normalen  Betrieb  bei  der  elektrischen 
Wni^erlialturig  den  gleich  gaten  Wirkung»- 
grail  zu  erzielen  wie  bei  den  Abnahme- 
verxuchcn,  ganz  Im  vorteilhaften  Gegensatz 
zu  der  Dampfwusserhailung.  Ks  ist  noch 
gar  nicht  lange  her,  dali  man  oft  den  Ein- 
wand zu  hören  bekam,  dem  Bergmann  liege 


Vit  2. 

viel  wenigi'r  daran,  ob  der  Wirkungsgrad 
einige  l'rocent  besser  oder  schlechter  wiire, 
als  an  der  mCgIichsl  groücu  Betriebssicher- 
heit. Heute  liegen  die  Verhältnisse  anders. 


Der  Bergmann  verlangt  heute  beides,  hOchst 
möglichen  NutzeflTekt  setner  Anlagen  and 
eine  ebensolche  Betrieb.ssicherheit.  I>ie 
moderne  elektrische  Wasserbaltungsanlage 
kann  diese  Bedingungen  erfüllen  und  erfüllt 
sie  auch.  Die  Dampfwasserhaltunff  kann 
dies  nicht,  eben  weil  sie  viel  zu  sehr  von 
der  Ftthmng  des  Betriebes,  ganz  besonders 
aber  von  der  Sorgfalt  abhilnglg  Ist,  mit 
welcher  die  unvermeidlich  langen  Dampf- 
leitungen im  cinwandsfreir-n  Zustande  er- 
halten wei-den.  Weit  wichtiger  als  die  An- 
triebsart ist  heute  jedoch  die  Frage,  ub 
schnell-  oder  langsamlaufeiide  elektrisch 
angetriebene  l'umpen  für  Wasserhaltunffcn 
bzw.  große  Druckliöheii  das  Feld  behaupten 
wenien.  All'-n  Anschein  nach  wird  diese 
Frage  dahin  zu  bcnntworien  sein,  dalt  man 
weder  bei  den  hohen  Tonrenzahlen  von 
20Ü  bis  anjti)  pro  Minute  bleiben  wird,  wie  sie 
einige  Pumpen  auf  der  Ausstellung  hatten, 
ni»ch  bei  den  von  lOU  abwilrts  liegenden 
Umdrehungen  der  Kurbelwelle,  sondern 
zwischenliegende  Worte  von  etwa  120  bis 
18U  wfthlen  wird. 

Größe,  Gewicht,  Preis  und  Qualität  des 
Klektromotors  sind  die  bestimmenden  l'^r- 
sachcn,  welche  zur  Anwendung  raschlanfen- 
der  Pampen  führten.  Den  Elektromotor  für 
Umdrehungszahlen  von  nur  00  pro  Mintitu 
u.  8.  w.  zu  bauen  emplb'blt  sich  aus  dem 
einfachen  Grunde  nicht,  weil  derselbe  ver- 
bältnlsmlßig  sehr  groUe  Dimensionen  erhftit 
(bei  groben  IjClstungen  OehSuse  und  Rotor 
unterteilt  werden  müssen,  um  dieselben 
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dnrch  den  Scbaoht  brinicen  zu  kOnnen)  nnd 

die  K»sten  des  Motors  ge^cnClber  den  der 
icanzeti  Wttsserfanliiuiijaanlage  ?.a  hohe  glnd. 
D^'^g«'))  ist  es  aber  ancfa  durchaas  nW.ht 
aüxlg  mit  dt!n  Uindroliungszahh^n  UDterirdi- 


In  noch  weit  höherem  Maße  von  den 
Pördennaachincn,  und  zwar  sowohl  von  den 
Ilauptschncbtrorderani^eu  ala  von  dcu  uiitur 
Tajfe  befindlichen  Kflrderunjcen,  Förder- 
haspeln  u.  s.  ve. 


immer  nar  ftlr  LAvtenrOrdenuig  bestimmi, 

besitzen  dexhalb  auch  nicht  die  für  Menaeben- 
fördtTung  vorgeschriebenen  Sicherheltavor- 
kehrongcn;  sie  arbeiten  mit  nur  gerinfpen 
Geschwindigkeiten  und  kleinen  Lasten  Im 


ric-a 


»eher  Wasserhalmngen  bis  auf  200]  bi» 
3D0  TT.  p.  M.  za  gehen.  Bei  den  fOr  Waaacr- 
haliongcn  meist  in  Frage  kommenden  Lei- 
tungen von  9U0  and  mehr  PSe  stehen  die 
Dimensionen  de»  Elektromotors  mit  120  bi« 
ISO  Touren  zu  denen  der  Oesamtanlage  in 
ciDtm  sehr  gnten  Verhältnis,  wie  die  auf 
drr  AtU!itellong  TorgeTtlhrte  Wasserhaltnngs- 
•Dlage  ^Ehrhardt  &  Sehmer  mit  Lab- 
aeyer ,  Frankfurt"  zeigte  (Fig.  1  bis  3  8. 129). 
Aimliches  IflBt  sieh  Ober  die  Kosten  sagen. 
Da«  Anweudong^geblet  rascblaufeuder  I'nm- 
Pen  (tlr  W*.'*.seri>altnng»anlagen  mit  direktem 
elektrischen  Antrieb  auf  dieser  Basis  wird 
•ich  schnell  erweitem,  gleichzeitig  wird  aber 
■ach,  wenn  man  sich  einmal  auf  Tooron- 
aUca  in  bestimmten  Grenzen  geeinigt  hat, 
«tae  gewisse  Normalisiening  von  Pampen 
■od  Mutorc-n  nnd  damit  eine  Vi-rringerang 
itr  Kosten  de»  Klektromotom  möglich  sein. 

Das  bei  weitem  lebhafteste  Interesse  unter 
in  elektrischen  Einzelantri^ben  durften 
flf  der  DQBseldorfer  Ausstellung  die  elek- 
iriKii  betri<-benen  Fordermaschinen  bean- 
ipiiehen.  Was  schon  bei  den  Wnsaer- 
Mmgcn  fdr  die  Überlegenheit  des  elek- 
■liKbeo  Betriebes  gesagt  werden  konnte. 


Die  Verwendung  elektrisch  betriebener 
Förderhaspcl,  Strockcnfördcrungen  n.  ».  w. 
für  die  Förderanlagen  unter  Tage  sind  schon 
älteren  Datums.    Diese  Anlagen  sind  fast 


ViTglolch  rar  nanpt»chachtforderroa«chine 
und  zeigen  im  allgemeinen  sehr  einfache 
Konstraktionon. 

Die     Versuche,  Hauptschachtförder- 
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roKSchlnen  elektrisch  sn  betreiben,  stammen 
i»geg«n  sKmtUch  am  JflDgster  Zeit.  Eigen- 
tamlicb  ist,  daU  jetzt  plOt2:lk-li  oilM  «10» 
Keibe  vun  Vur«clilAK^"  t><>d  KonstnillnMIMII 
aariaui.-lieii,  nnchdrm  man  bisher  nur  von 
sehr  lan^ttHmcn  Farischrilten  anf  dem  Qu- 
biete  der  elektriscli«*n  llauptüclinclitrordi-' 
nui|;i<n  sprechen  Icoiiute. 

Die  Firm«  Sioiiiens  &  Ilalskc  A.  -  G  , 
Berlin,  die  bekanntlich  auf  der  Ausstellang 
mU  dor  vun  ibr  in  Qemoinschtft  mit  der 
Meditek  WUhänwhttte  in  Mühllialm  $m  d«r 


Iwg  von  B«chknndi|;er  Seite  aubg^efaitn 
vrnrde,  dali  diu  aasRcslellte  POrdermascIiin« 
Zollern  II  zwar  interesRant  sei,  ilir  System 
Aber  kaum  eine  ^roliuZukuari  haben  dtkrfto, 
war  trian  versohit'denersnits  ob  diais«T  zwar 
g«i  lilii  lu  ll  .Iber  auch  scharfen  Kritik  ■iebr 
fnTu-t'  t,  unil  <hM-h  kann  man  «ich  Uvnu- 
(li's  Ij:Ililrlll:k^  iiiclic  erwehren,  aU  ob  rlio^f 
Kritik  lir.'lit  lii-lutui'u  y>o]\n>.  Dan  System 
ll^^iiiT  Sionii'us  .V  linl»ke,  welches  in 
der  ,ETZ"  1902,  Hcfi  «  eiBg«bend  b«- 
tohrieben  worden  iit,  nt  iin«w«if«lbAft  weit 


Dampfverbraui'h  der  eloKf'  '-'Afninla^fopr" 
Schacht-I'ferdekraftstund«'  ^nd  die  pOUens 
iletriebssichcrhoit  als  bei  "Cr  Dsnipff  nlpr 
anläge,  illnsichtlioh  der  RftriövrienUi.igkf  it 
ix!  di?  cluktriacho  F^rdenoMcbinc  der 
I >aiii[>t't "iniermaschine  miadeMm  all  gleicb- 

Em  ^r^iUrr  \''irziiK  ''<-(  i-l  i-ktrischen 
l''i"jrd('rmast'):ii!i'  ist  ilirp  i'iii!.Hi-in'  itauart. 
.Stni-riilii  li--rr.  Uf.d  Di(;:i:iii,^n_-ii  rji'.lc:',  t:ai: /. 
fort  und  die  Schmieraiig,  !■•■!  ^r  iUyn 

Danipffördoninlagon  meist  ii  n  Ii  <  inen 
«weiten  Maacbini^ten  erfordert,  i»i  jtulSer- 
ordcntlich  einfach.  budin(;t  einen  verhJlllnii«- 
roSSig  geringen  Ölverbrauch  and  kann  in 
größeren  Pausea  ron  den  Maschinisten 
allein  besorgt  werden.  Femer  kumtnt  nor 
die  einfaelw  rotierende  Bewegimg  in  Be* 
lra4dit,  Kidal  nieht  wie  bei  den  Denpr« 
mawhinea  die  geradliniirn  Bewagnn|r  ^ 
•ine  krei>(8nnigo  umgoaettt  werden  mnO. 

lin  Vonmg  der  eielctrlMdien  Fttplel^ 
maeehia«,  der  eieli  beabitder«  bei  dem  inter- 
mittierenden Betriebe  (z.  B.  beim  Scbacht- 
•btmifeo)  bemerklwr  macht,  iat  das  außer- 
ordantlleh  mbife  nnJ  sanfte  Aur.-<e(zen  und 
Anjieiien.  Hierin  dürfte  «in  jede  Dampf 
fCrdcnnaschtne,  wenn  dieselbe  nicht  slAndifr 
beansprucht  wird,  Obertreffen,  da  beim  elek- 
'  triüchen  Hctrieb  die  anaiigcnchmen  Ein- 
wirkungen dea  sieh  bei  grCBeren  Fdrdet- 
{NHuen  in  den  Dunpfcyiindcm  ansammeln- 
den KondeMweaeen  vollkommen  fortfallen. 

IForUtlmms  folgt.) 


Knhr  ausgc<lclll<n  elokirisch  betriebenen 
Haupischachlf'irdormnschine  das  IntereRsc 
der  gesamten  Fach  weit  in  Anspnich  nahm, 
ist  siigar  inzwischen  ^cllon  um  i  ir  ■  :-;  iiruf n 
(gelegentlich  der  Jahresversammlung  d.  ut 
wlier  KIcktrotichniker  in  Dilsfcldorf  von 
Ilerm  K'Urs''"  «"Kedond-letO  System  einer 
'.^ii'i-.'li  lii  iri'  ''(':,'■:.  1 1 li.ü  litt Vjnlcr- 
masciiUii-,  fcysicii»  )'>;tn'r  S;L-iiieiis  A 
Halske.  an  die  (")ffuntlKlikr]i      tr<  tci. 

AI»  geiegentlivb  der  l>i»ktiaa)()n  ^um 
Vmng  Küttgen  mr  «ier  Jebreavertftmin- 


ctHfactier  als  Uns  -li  r  .m^fi:  st.  Hicti  .'\nlaK*' 
für  Zollern  II,  und  in  seinem  .\nw  ii'iuiif;^ 
bercich  universeller  aU  •iiescf,  UinNi.iipl'  .  •Ii.: 
fUr  den  BciiC'H'inn  vi,i,  njejit  zu  untif 
schaizender  iiedcutung  «mü,  umsuiuelit  al^ 
die  größere  Einfachheit  auch  eine  grlUcre 
Betriebssicherheit  im  Gefolge  hat. 

Dil-     \'...rlt.'llL-,      «eli'-ie     .Ii.'  i'l.'ktrlSCbl» 

HauptM;liachUi.rd»,niii({  gugunubcr  der 
DampffOrduranlagc  besitzt,  >'lnd  an  dieser 
Stelle  sdiou  d<;8  öfteren  besprochen  worden. 
In  enter  Unie  iat  «•  der 


ttNr 


lbM.8etatdMlea  urt  4IMMiuin|M, 
4trwi  Vflrwaidung  und  Veriagaig. 

Von  J.  MnüAt,  Nürnberg. 

{Fortiuttung  ron  S.  /.95 1 

Ein  bereits  häufiger  verwendetes  System 
zum  Schutze  des  Kabels  wird  in  Fig.  Ta  bis  t> 
dargestellt.  Passelbe  besteht  aus  den  bekann- 
ten Zrires-  iittnr  Belegeiscn  in  Normalprofib-n 
und  dii-iii  jrliiichfaJIs  Bowolil  als  Schatz 
decke  wi«  auch  zur  kanalfOrmigen  Um- 
hüllung des  Kabels.  Bei  oraler  Verlegung« 
art  wird  das  liorpReigen  mit  den  Sehenkeln 
nach  unten  verletzt,  b'-i  der  zweiten  kannl- 
förmigen  Vorlegung  »erden  zwei  Protileisen 
vr  r'.v.jiidc.  wovon  das  eine  als  Sohl-,  da» 
undeie  aU  l^eekelKtUck  verlegt  wird-  Dieses 
System  findet  sowohl  Anwendung  bei  Ver- 
legung der  Kabel  in  Slraßenkreozungen, 
Fahrbahnen  als  auch  in  Ochsteigen  und 
blclei  genau  denselben  Schutz  wie  die  Ver- 
lepuif  der  Kabel  in  V-Keen.  Infolge  dee 
bäuttend  geringer««  Gewiebtets  (die  Oiff» 
renn  lieMgt  ea.  50  %)  vermindert  aidi 
eineneHs  der  Haterialpreis.  andere reelts  bei 
Beseluihmg  T<m  answann  die  nicht  nnbe- 
denteaden  Fnehticoaten.  Die  hlnR|mta  An- 
wendung bat  dieses  System  zum  Bclralse 
fttr  einzeln  zu  verlegende  Telepiton*  UEkd 
Telegraplienkabel  gefunden  und  zwar  wer> 
den  die  Zoreseisen  bei  Verlegung  der  ICabel 
in  Bargcrsleigcn,  Anlagen  a.  dgl.  einfach, 
also  als  Deckel,  und  bei  Verlegung  in 
Straßen,  unter  (Jieisen  doppelt,  also  kanal- 
förmig  verlegt  Im  Allgemeinen  wird  in 
jede»  fMsrn  tiniTier  nur  e'n  Kabel  gclegft, 
gleichgttIt.K'  I'-'  »1^  Si  Liitzdeckcl  oder  als 
Kansl  verwi  iiiii't.  Wenn  auch  dippp  I'rotil- 
eis,  :i  in  l.ilMijeii  IdszulSni  gewMizt  »i  rd<-ii. 
Ml  V.  i'weudci  man  in  der  IJoguJ  wegen  der 
leichteren  und  schnelleren  Verlegung  nur 
&  bis  6  in  lange  BiOekc.  Die  Verlegung  des 
Kabels  wie  dc.n  Ei^- ;:s  eif. iltrt  ^,nii;iii  "je 
bei  vorbcÄchriebeneni  bye>ti  m.  nur  «  enien 
hier  die  einzelnen  I>Angi-n  unter  <: -Ii  iiiitt-  (•. 
ijischen  fest  verbunden,  «odalj  die  ganz«' 
Abdeckung  ein  fostrTcs  OelUge  erhHIt. 
Uie.se  Verbiuduug  der  I..«scben  an  den 
FianiMiien  erftoigt  mittel«  Mnttenobnaben» 
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sddnil  im  Hi  ilarfsrnlle  die  cinKelncn  Ltngoii 
wieder  ohrif  Weiteres  (getrennt  and  wieder 
verhutulcn  wurden  können.  I'm  ancli  hei 
Verwenriung  de»  ZoreseisL-ii  -  ,ii  liccku 
l'nterKTabungcn  an  hdiebiper  Sti-Ili'  vi^r- 
ii-'hiiien  zu  kriiiuuii.  nhiLc  <\s\C  rin  liurch- 
h  ing  des  Kabels  bzw,  riii  Hcniu^^n  Sen 
Kaiiel*  iius  dem  ll  ihlranm  tles  Eir-eiin  ein 
tritt,  wt-rden  In  Ab^.iündcn  von  2,  .i,  i  m, 
je  nach  dem  (iewiohli'  des  verlegten  KnbuN. 
l<andeiseD8trcircn  an  den  Fliinselien  des 
/^oruseisens  hefestigu  In  Fiff.  7  a  bis  7<1 
sind  die  verschiedenen  VerleffnngMrtcn  im 


Ite  7a  bk  1*. 

(jtierichiiitt  enidilliek.  Flg.  7«  sctet  die 
Vericgun^  einei  SokmIni»  ato  ButiiU- 
lieckel.  Zagletcli  ist  die  ArtdoT  BoftatlBni 
des  liandpisens,  welches  dtt  Heraurtroteu 

l  K.tiicia  aas  dem  HoblrAom  verUndm, 
1 :  ^  r-phnn.  Daaselbc  wird  einfach,  nach- 
I  J.-111  es  berpit.s  auf  die  richtige  Lange  lu- 
'  f' ichnitti-n  ist,  rechts  und  links  um  die 
nanachen  gebogen  Fig.  7b  vcranschaa- 
lichi  die  Verln/ung  zwi-ier  nebeneinander 
hegender  Eisen,  ebenfalls  als  Schatideckel 


In  Fig.  10«  hi»  12  ihi  ein  bekannte»,  fast 
in  allen  grOBorcn  Stildtcn  nnzatreifcndcs 
Kabi'Ischntzsystem  ersiehtlirh.  Oasti-lbe  be 
ati'ht  a:is  den  wuhrdiclien  gnlieiscrnen 
.Murtcnr'Uirrn  nnd  tindcl  hau|d»fti|jlicli  zur 
Verlegung  von  Telephiin-  nnd  Telegraphen 
kabeln  Anwendung.  Whs  die  Verlegung 
der  Knbfl  in  die*en  Kohren,  sowie  die  Ver 
legung  der  liohre  selbst  bi-trifft.  so  ist  hier 
dHs  gleiclie  wie  du8  in  der  ersten  Ablinud- 
luiiir  unter  Tunrohn*  (iesagte  znlretTend 
unil  '<r.iiulit  dulier  lui  dieser  Stelle  nicht 
mehr  erwithut  werden.  Doch  bietet  dieses 
Sy-^iem  gegenüber  den  TonkanÄlen  eine 
hinreichende  Widcnstiindüfähigkcit  ffegen 
mecbanitscbe  Heschadignngen  nnd  winl  da- 
her auch  zukünftig  nuch  in  allen  den  F&llon 
zweckmäßige  Verwendaog  Anden,  bei  wel- 
eben  CS  sich  nor  um  die  Verlegang  eines 
oder  nur  einer  geringen  Aniihl  tob  Kaitebi 
bandet  Infolge  der  grotea  Widantanda- 
miiiirlEeit  dieaar  BoiiM  kmn  BatOrUeh  die 
Qimbentlefa  alnedeinntaprecbend  geringere 
•ria  fegeatbar  der  Verwendong  ron  Ton- 
robrea.  AveH  können  In  diese  Robre,  da 
sie  gegen  alle  Angriffe  gcndgcnden  Schutz 
bieten,  auch  keine  iicbfldlichen  Substauzcii, 
welche  auf  die  Hieiamliüllung  des  Knbela 
zerstörend  einwirken,  vorhanden  sind,  nicht 
armierte,  nur  mit  Bleimantel  versehene  Kabel 
eingezogen  werden.  Diese  liuhrc  lassen 
sich  nach  an  den  SlOSen  sehr  leicht  gas- 


in <len  Kanälen  selbat  ausgeschlossen.  8oU 
mehr  als  ein  Knhrkanal  verlegt  werden,  so 

werden  diese  nebeneinander  angeordnet  und 
können  in  diesem  Fulle  die  Moffcn  derRohl« 
Z!i3.immi  nf.-ilU'nd  oder  nuch  gegeneinander 
v.fsetzl  angourdnct  worden  Im  ersten 
^'.ille  viil:zleht  sieli  das  Kinsletumen  des 
itleies  bzw.  dii.i  lJ;cti:i.'n  der  Muffen  leicl)ter 
nnd  RClineller.  wilhrund  im  znoiten  Falle 
weniger  I{anm  beansprucht  wird  Ira  Allge- 
meinen werden  nur  l{.jlirc  mit  grCilierem 
Durchmesser  znrVerlegnng  mehreriT  Kabel 
in  einem  und  demselben  Kuhrkann!  ver- 
wende!, wiihreiid  Iriißeisenrülire  zur  Ver- 
legunfT  nur  eines  Kabeis  wohi  selten,  am 
meisten  t'ür  Starkstromkabel  bei  Siraltan* 
kn  nzungen,  in  Betracht  kommen. 

Fig.  10a  bis  lOd  zeigen  die  verschiedenen 
Verlegungsarteu  im  Qaerscbniu.  Fig.  10  a 
atallt  die  Vcriegnnf  ahies  Rubres  fir  «in 
Kahel,  Fig.  lOb  die  Verlegnng  tob  im! 
tiebanelaaader  lieffeadaa  Jloiiimi  bei  aa- 
sammanfaneBdeB  nnd  Jig,  lOe  bei  Tanetataa 
MalTen  dar.  Fig.  lOd  reransetaanllcht  die 
Verlegung  mehrerer  Kabel  in  ein-  nnd  dem- 
selben Kohre.  Fig.  IIa  zeigtdic  Ansicht  mit 
teiiweistfm  Schnitt  eines  fertig  verlegten 
Hohrksnnls  fiir  ein  Kabel,  Fig.  IIb  für  zwei 
nebeneinander  liegende  RobrkanAle  bei  xa- 
."•ammenfidfenden.  Flg.  11c  bei  versetzten 
-Muffen.  In  Fig.  12  ist  die  l.,angenan6icht  mit 
tellwelaem  Schniti  eines  fertig  veriegteu 


e  Q9  Q»  Q 


iW.Mattoiaii 


■l»tatbsa. 
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nriaft.  BbiAbaiaiid  swiaoheikbaMn 

dMtt  aneinander  gaatoien.  FIc.  To  atellt 
die  knifllaictga  Tcrlagimg  dar,  mdan  das 
«in  Baen  ala  Solile,  das  aadace  als  Deekel 
diaal  In  flg.  Td  tat  dte  Veriegmif  sireler 

nebeneinander  liegender  Zoreselsenkauale 
micbtlicb  und  ist  auch  hier  kein  Abstand 
nrischen  den  Kanälen  vorhanden.  Fig.  8a 
M»  8d  zeigen  vorerwähnte  Verlegungsarten 
is  Lingenansicht  nnd  zwar  z<Mgt  Fig.  8a  die 
Verwendung  de»  K.isens  als  Schntzdeekcl 
W  Verlegung  eines  Kabels,  Fig.  8b  bei 
Verlegung  von  zwt  ]  Kitbeln,  Flg.  Bc  die 
IfAnalf'lrmigp  Verle^mj;  des  /.oreseisenR  für 
(  neu  und  Fig.  8d  für  zwei  nebeneinander 
iicgende  Kabel.  Hei  dieser  Figur  iil  zu 
gl'  ich  die  Vertiinilung  der  einzelnen  Längen 
miiteU  der  I -.Lu  hen  ersiclitlleh.  In  Fig.  9 
iH  die  Verlegucij;  des  Kübels  bei  kanal 
f'rijjiger  Umhollung  im  Grundris  zu  er- 
sehen. Die  Laschenverbindnng  ist  auch  hier 
fr^iteichnet.  Bei  der  Verlegung:  nach  KIr  !• 
kinn  auch  ira  Hedarfsialle  dm  Kin  und 
Ausziehen  des  Kabels  ohne  AutreiUen  de-s 
Kabel^rabens  erfolgen.  Doch  ist  bei  dieser 
^erieguDg  auch  die  iCnganglicbkelt  des 
Kabels  an  Jeder  boliebi^n  Stelle  dnreh 
Umb  der  Vetbindungen  bsw.  doreh  Ab- 
I  des  OeekeiaMckea  ^wahrieiatet. 


und  wasserdicht  abschließen  and  erfolgt 
die  Abdichtung  derart,  daß  in  deuZwIschen- 
rinmen  von  Muffe  und  Kohr  auf  etae  Unter- 
lage von  Werg  Blei  gogosaaiB  and  festge- 
stemmt wird.  Oadureh  wird  atadtaga  die 
Verlegung  gegenObar  den  TonfOfareB  län- 
gere Zeit  beaanraebaB,  doeh  geht  dlea  bei 
genügend  geaehuHe»  Penonal  sehr  raaeb 
vr,r  Rieh,  sodaß  längere  YerkehrastOrnngen 
Uli  iit  eintreten.  Der  Durchmesser  der  Jeweils 
zu  verlegenden  R'ihrc  richtet  sich  nach  der 
.Anzahl  der  zu  verl- penden  Kabel,  während 
di<^  Länge  der  l{(dire  je  n*ch  tier  Größe 
:!  bis  r>  in  beirägi.  Da  (lußeliMnrohre  sich 
in  beliebigem  Kadins  formen  lassen  und  das 
Ziehen  iles  Kabel»  an  den  glatten  Wandtin- 
gen  sehr  leicht  erfolgt,  so  kAunen  diese 
i{>  djrkanJlle  in  grOÜeren  Kurven  ohne  He- 
<lenken  verlebt  werden  Si  Ibstverst.indlicli 
iit  dies  (),.■  \  erlegnng  von  mehreren  Kn 
beln  auf  ISngeri'  Strecken  .iuhj,'-  ■-ehli  i-sen. 
In  bestimmten,  den  ''irlliclieti  \"i  rii.H;!:  issen 
entsprechenden  Abständen  w  ,  i-.ien  diese 
Kanäle  durch  die  bereit»  friiljcr  erwrdjnli  n 
üieli-  Ulli!  Li"itlininn'-n  unii  riiri  .cInMi  .  von 
welc)>eii  Uli-,  ii.r'  liie  :;.  itij;c:i  A!i£»  cij<knbel 
wuggct'ulirt  und  d.is  K.m  «ml  Auszirdien  der 
Kal)el  erfolgt.  L)a  di<  se  Kolirc  uue  einem 
Stack  beateben,  also  nicht  gutvilt  sind,  so 
tot  aaeh  U«r  die  ZagftngUebkeit  der  Kabel 


fIftUeUsiis. 

Robrkanals  aar  Aufbahme  mehrerer  Kabel 
ersiohtlich.  Dieser  Kanal  ist  ungeflbr  aar 
Ualftc  mit  Kabetal  bdagt,  md  tat  ohne  wal' 
terea  Mar,  daft  bei  EiiiawheB  wetlerar  Kabel 
diaae  nit  den  glaltn  Wandungen  des  Rohres 
Bkbt  ■ehr  In  BerOhrung  kommen  können, 
sondern  daß  Jedes  weitere  Kabel  nur  auf 
den  bereits  verlegten  ICabeln  Echlclft,  welche 
einen  sehr  starken  Reibungswiderstand  ent- 
gegonsetzteu,  falls  sich  nicht  das  zu  ziehende 
Kahel  zwischen  die  Kabel  einzn-ttngt  und 
sich  mit  diesen  verschlingt,  sodaß  »ehr 
leicht  ein  /.errciUen  bzw.  eine  Beschädi- 
gung der  IsulaCiun  de-s  Kabels  emireten 
kann.  Gin  Sieben  von  blanken  Bleikabeln 
wär<'  in  diaaem  lUle  dbeAaipt 

»(ddosscn. 

Von  den  Herren  F.  8.  K  u  - 1  e  i  iniinn 
Danhauscr,  München,  rliliri  n  die  in  Fig.  18 
bis  'JM  dargestellten  Ki insin.ikiiinien  von 
Kahelschulzeiscu  hur  Die  Ausfilhning  dcr- 
»clb-n  wurde  dem  Walzwerk  L.  Mann- 
iit,-idt  Ä.  Co.,  Kalk,  übertragen,  wäh- 
rend den  Vertrieb  dieser  Kabolschulzelsen 
1°  S.  Ku;<termann.  Lagerhaus  MUnchen, 
ilbernonimen  hat.  Diese«  System  ist  apa* 
cieil  zur  Verlegung  von  Telephon-  BBdTele- 
grapbenkabeln  ausgearbel^t  BBd  bat  a«eh 
SU  diesem  Zwoeke  berolia  bi  WBCbledeDen 
Städten,  n.  n.  in  Nflmbarg  BBd  Pltalb  Tei^ 


Digitized  by  Google 


162 


Elektroteohnlscbe  Zeitsobrift.  190S.  Heft  8 


96-  Februar  1908. 


ifwidangf  feAindra.  Die»e  Ronstruktlun  t>e- 
stebt  aas  sweiteiligen  fattlbkrei»rormlKen 
3i  iti. '.weisen,  mat  Fliilleicen  herRestflU,  wel- 
che durch  Bügel  und  Keile  in  der  UliiK»- 
rlcbniDK  verbunden  und  bei  «clv^^tieu  bei 
rohrförnuK*'r  Vi-r!<'pung  dip  Str^lie  der 
uber'  t:  tii-^ru  dir  Klüiic:  der  uuti  roii  Kabel- 
pi«cn  vcr^ctxt  w(.'rd''!i.  Gcj;eiiUl"T  dfli  Ka- 
Ln_-[n:ljuiziiail(.Mi  und  Äbd>'ckii;;(;fn,  welche 
da-H  Kabel  nur  von  (ibi.'ii  bodoeki-n.  ffewiihrt 
diese»  Kabül»tluiUci»L'n  ohue  «  i,i:irlit> 
Krhfihunjf  der  Ki>Bten  einen  vollBtiUidijjun 
Schutz;  «cKcnaber  den  Sy«temen  aas  Elsen 
sind  i>ie  wesenilich  billiger.  Infolge  des  ge- 
ringon  fri  wicluc^  siml  niiuh  bei  Ver*endan- 
gen  die  Fracliikogien  gegenüber  den  U-  und 
ZonMiwa  aebr  mlLüigo.  Die  Gewichte  d«r 
k  ProflIelMD,  sowie  der  Verbiadungs- 


genOgen  und  rur  die  ca.  8  ra  langen  Kai^on- 
eiBen  12  bis  ir>  HQgcl  erforderilch  sind,  was 
für  Straßen  und  l'latze  mit  regem  Verkehr 
von  großi  in  VrrtiMl  ist  Dir  Verwendung 
dieses  K,iiii-i!i<'ti!i!z<-;.Ti'ii>  lU.^  Abdeckung, 
d  h.  mit  halber  UmiiCLiiaug  de«  Kabeis,  wird 


verlegten  Scbaueisens  mit  dickem  warmen 

AgphaJtkitt  boatricben  werden:  beim  Zosam- 
monprcsson  milleU  de»  BUgclverscblusses 
wird  die  Fnge  vollständig  abgeschlossen. 
Diu  vertikali'  f^loßlugc  wird  ebenfalls  v.m 
oben  mit  warmem  A«pli«ltl(itt  bestrichen 


man  flberall  da  voruchmen,  wo  es  sich  am 
Verlegung  der  Kabei  in  geschätzten  Traceu, 
wie  llngs  den  Balutraeen,  durch  Otrten 
band«tt  md  «io  ipAteret 
lliB>  md  AnaiifllMa  dw  lUlMla  oho» 
rallaa  dm  XtlMgHbtma  nlehl  ab 


und  aber  die  Foge  efai  versinktos  Eisen- 
biech,  weiches  sich  dem  Frofll  aoscliUett 
oad  welches  mittels  des  Bügelt  ond  daa 
Kails  bafeatlgt  wird,  gelagt  Bai  dta  SlOBeo 
kOnnaii  aaoli  aolspNobaada  VefUndnufa- 
Tarwandmtf  flndaa. 


tig.  is. 


Fi«.  17  a  <i&d  ITIi. 


 I  ioßere  BescbAdignngcn  sind,  so  kann 

alaanaits,  wo  angAngig.  die  Verlegung  von 
Blaikabuln  vorgenumuieu  werden, 
kann  die  Baugrnbentiefe  bh 
auf  0,46  m  reduciort  werden,  wodurch  sich 
erhebliche  Ersparungen  au  Erdarbeileu  und 
Wiederin.-itandsetznnfC  drr  ^''^-inkerten 
Trüt'i;;rij  ■•rzieU'ii  lansLiu,  und  l--  knimeU 
bei  Verlegung  nsr  fiiie-i  einzigen  Kabels 
die  Kosten  lie:^  Kitriiscliutze»  bei  halber 
UmhlUlang  des  Kabeln  nahezu  gedeckt  wei- 
den. Dies  ist  um  so  eher  zulrcfletid,  da  in 
einer  Baugrubentiefe  von  0.4f>  bis  0,M  m 
höchstens  Tief bauobjektc  und  dicuo  nur 
ausnahmsweise  vorkommen,  wahrend  die 
bei  anderen  Systemen ,  welche  dement- 
sprechend defer  verlegt  werden  mOasen, 
arCnrdflrUohen  oft  nicht 
KoMmi  fllr  Beseitigung  von 
Oaa-  «nd  WaaMrlaiHmciiOh 
■Bd  Stailcitronkabala  gaaa  In  WacbU  kom.- 
HMD.  Balaaduramllar  waA  (MerTarfa 
■tallaii  afeh  «ne  Koataa  nteht 
ata  Ixri  gewöhnlicher  Abdeckung  mit  Bark- 
und  wurden  kürzlich  gelegentlich 
Teii^pmf  des  Kabels  in  diese  Elsen 
▼on  Stambach  nach  Berg  sehr  billige  Ver- 
legungskosten  erzielt.  Da  ferner  bei  An- 
Wendung  des  versetzten  Stoßes  die  Kon- 
struktion eine  feste  und  kontinuierliche  ist, 
so  ist  dies  einersei!»  bei  Untergrabungen, 
Umbau  von  Objekten  unterhalb  dos  Kabel- 
kanals, bei  Durchfahrungen  durch  Brücken 
und  dergleichen  von  groCcm  Vorteil,  an- 
dererseits kiinii  bei  Nivenuiinderuncen  von 
Straßen  und  'lYotloiren  die  Kubcltnice 
leicht  uml  mit  geringen  Kosten  auf  die 
Seite  girtlckt  bzw.  verlegt  worden.  Infolge 
der  geringeu  Verlegungsliefe  ermAStgen 
»ich  bei  Verlegung  nach  dein  Kinzlehsysiem 
die  Ko.steii  fOr  die  Einzioh-  und  8plieB- 
Nhkchtc.  Die  Verlegung  erfordert  »ehr  ge- 
Zeitaufwand, da  für  die  Bofestlgting 
Bügels  nur  wenige  Hammerschlttge 


wendig  erachtet  wird,  w&hren<l  die  rolir- 
fOimige  Verlegung,  also  die  Verlegung  eines 
Favuneisens  als  Sohl-  und  eines  als  Deckrl- 
Mückes  in  dcu  FilUeii  verwendet  wird,  »o 
es  sich  um  Schutt  de«  Kabeis  gegen  me- 
Aafrtfll»  v«  aUaa  Baltan  handalt 


II  gaaiynetar  BOgm 
and  daiaii  fl^hvflf^ 


können  durch  Einsetzen 
ans  schmiedbarem  Guß 
schneiden  der  Kabeleisnn  genommen  wer- 
den.   Bei  ScIirilgBclineidi-n  der  Eisen  ist 
aber  dem  Stoß,  der  daim  selbstredend  nicht 


Hcllauim. 

um',  wo  das  Ein-  und  Ausziehen  des  Kabels 
ohne  Aufweisen  des  StrailenkOrpers  erfor- 
derlich ist.    Im  Bedarfsfälle  ist  auch  bei 

rohrfonnisar  Verlegung  das  Kabel  nach 

...        .     _    .  .      .  -  -  be- 


II»  »a  aal  tSb. 

Uebigon  Stelle  zugänglich.  Beim  Einzieh 
System  erfolgt  die  Abdiobtimg  gegen  Ein- 
dringen von  Wasser  «nd  andere  SlOasig- 
kellan,  sowla  tob  Oaaan  dadnrek,  daß 
onmittalbar  Tor  der  Verbindung  der  beiden 
Hdftan  die  Flaaaeban  daa  amiat  am  Bodeo 


Verbindnngsacheile  anzubringen.  Bai  aoBer- 

gewohniicheu  Krümmungen,  »owohl  nach 
oben  wie  nach  unten,  na<  h  rechts  wie  links 
werden  mit  Vorteil  speciall  fflr  dieaen 
Zweck  1  0 1  IS  tmkirtfl  iwollmllgn  Ortiaik  mi  ITaii 

angewendet. 

EiU9t>recheiul  den  einzelnen  Kabeldurcii- 
muBsem,  welcher  bei  28  üoppeladem  '£i  bi» 
30  mm,  bei  36  bis  40,  l>ei  84  42  bis  -17, 
bei  112  4«  hl«  bei  1  U)  bis  57,  bei  lti8 
57  bis  62  und  bei  22-i  Doiii'cladern  iJö  bis 
70  mm  betr.^gt,  wurden  diese  Fa^oneigen  in 
vier  verscliiedenen  Orftßen  mit  einem  Durch- 
messer von  40,  62,  tiö  und  lüO  mm  herge- 
stellt und  die  Beselchnung  der  verschiedenen 
Profile  mit  No.  4.  No.  6Ä  No.  0,6  und  Ho.  10 
gekennxelclinet.  Die  Dimensionen  der  ein- 
zelnen Profile  sind  aus  den  Abbildungen 
ng.  U  bta  U  ersichtlieli  md  aMlh  Sic.  18 
das  Prall  Ho.  iO.  Fig.  M  daa  Iknfll  Hd.  4, 
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Kig,  15  das  Profil  No.  6,6  and  Fig.  16  da» 
ProHl  No,  5.2  dar.  Wie  daran«  za  ersehen, 
sind  dip  Wnr.d-itiirkcn  der  I'otilc  No  8,5, 
.0.2  un«!  l  trieiih,  wiihrfnd  die  WandslArki- 
<!■■»  l'riifti,-.  .V.l.  II)  vi,>n  dem  Ftanschcnansatz 
bis  zum  Sitifin'.  vuu  i)  mm  jiuf  1  mm  an- 
wächst. Die  Flansrhf-ul.lrifjr-  und  .StÄrke  ist 
bei  eAmmtliclieii  I'r-!-If:i  li.  silbu.  Die  Flu n- 
»chen  »ind  kilni^l■ll  t'eiormt  und  verstflrken 
sich  nach  ihrem  K:ido  von  3  auf  4  mm. 
Prolll  Nu.  1  liiidct  Verwendanff  zur  Vor- 
legang  von  Kabeln  bis  ru  r.(i  1)  .pp.  lad-  rn, 
No.  6,2  bis  zu  112,  No.  6,6  bis  zu  1(S8  und 
No.  10  bis  zu  23«  I>opp«l«deiB.  Fig.  17«  seig^t 
dleVaricgong  «Umm  Biaana  b«i  halber  Um- 
hOlhmc  das  Kabda.  Bai  dlesar  Anwendnng 


werden  die  Eisen  nach  Verlegonf;  de«  Ka- 
bels einfach  darflber  gelogt  und  dfp  pinzel- 
ocn  hangen  direkt  aneinaud>'rKcstoßen. 
Will  man  eine  mochanisrh  ziüsammen- 
bAn(;(Mide  Abdeckunjf  erhaiteu.  fn  können 
auch  die  finZ'-liicu  Lilngen  an  den  Stöüi-n 
durch  \'erschranbung  u.dgl.  fest  miteinander 
verbunden  werden.  Pig.  I7b  verangchaullcht 


n»«laaB<ttk. 

die  roiirfOnnige  Verlegang  dieMs  Ktbel- 
arlinlTOliiana  nur  AnfitahM  nw  aiaaa  Kabels, 
Wto  «niditliab.  rind  dto  fltOBa  dar  Ober- 
UtOttma»  gagenabwuider 


«nah  iatdla  AndarÜbiliigaiigdarKlaaiin- 
TeiMiidaBf  aiMsli  da»  ZaÜaa  autfAen. 
Flg;  ISft  ttaat  ate  BoffanOUk  ait  S  Maffen 


'en 
Haffe 


dar  Dienelhcn  werdt-n  aus  acbmiedbarom 
Guli  h<!r(<cstclll,  besitzen  eine  Uanlange 
von  W  mm,  finen  inneren  l>arohniesBer 
von  40,  bzw.  52,  66  und  100  mm  und  werd>  n 
ia  BöRren  von  15,  22,6  und  30»  gcllLfert, 
Plg.  19«  und  Ufb  zeigen  dif  Klcmmvr^ihln- 
dmJfr  mit  Keil  in  'i'j  der  natürlichen  Größe,  and 
zwar  Fiff-  I'J*  Querschnitt  und  Fig.  19b 
in  Ansicht.  Die  Montage  derselben  ist  sehr 
einfach,  nach  Variegiiiig  der  beiden  Kir>«n 
wird  aber  die  naaaehan  der  Bogel  g«- 
icbobeo  and  swiaaben  Blfal  and  obai« 


Flansche  der  Koil  einjfctricbon.  Fig.  2()a 
stellt  eine  zwcitciüf^c  Gelenkmnffe  für 
die  KabeUchnUeUen  No.  (i,6,  Kig  iOh 
fUr  No.  10  dar.  Dieselben  dienen,  wie  be- 
reits i-rwShnl.  zur  Überwindung  Rihurrc-r 
Krümmungen,  Fig.  20c  zeiRt  einun  f^hcr- 
p.Hn)fSBtntznn  von  einem  l'rotU  zum  itudc- 
rcn  und  wird  verwendet  zur  Verjüngtuig 
eines  Kanals  von  0,5  auf  No.  5,2  bzw.  No.  4: 
a  =  72,  &  =  60,49  mm.  Fig.  21a  zeigt  i  iiic 
Vi'rblndangsschelle  zur  überdeckung  des 
StoÜes  bei  schräg  geschnittenen  Kabel- 
oiscn,  Fig.  21b  eine  Verbindungsschelle  ziu- 
Oberdecknng  von  geraden  StABen.  Zum 
Schutze  gegen  Rost,  sowie  gegen  sehad- 
Uche  Sinren  werden  die  Kabelaobatseiaen 
■ammt  der  ZubehOrtsila  helft  getaen  ge- 
Uafarl,  nir  die  ans  Sohniedeaiaaa  bealahan» 
daaTeibiBdiuigiaobellaB  werden  aaphaltiert 
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(■II  ZwL'L-k.'n  auch 

zur  H.II 

hfah- 

rung  der  Kaln'l  im  Wauden,  wo  »i.:  sich 
billiger  als  Schutzrfihrcn  au.i  Blfohkoiislmk- 
tionen  »teilen:  ferner  können  auch  hei  Be- 
darf Diippeli-isen  zur  .\ufüidimu  von  zwei 
Kabeln  nebi'ncinandcr  gewalzt  werden. 

Daü  dieses  System  nicht  nur  7Air  \'ei 
legung  von  Telephon-  und  Telegraphi'n- 
kabeln,  sondern  «uch  zur  Verlegung  von 
Starkstrom  ver'eiluugBkabeln  zwi'Ckinttfiigo 
Anweni.un^;  liiideu  könnte,  zeigen  die  in 
Pig.  22a  bis  gezeichneten  Vcrblndungs- 
kästen  ond  AbzweiffkäBten.  (ierade  zur  Ver- 
legang von  BtarkälromvorteUunuskabeln, 
an  welchen  aehr-Tiele  Abzweigm  ti  v  r 
simehmen  aind,  enraiaen  sich  Kah<-;6chatz- 
kaalle  nlobt  Immer  als  zwcckmttAig,  da 
dar  SahMi  dar  Absweigatellai  bzw.  der 
TailiiDdiiiii»-  «Bd  Ahm 


nieht  gtt 

BMlamatartal,'  wto  Mdeiha  ttr 
zweignngen  hergaattOt  weidn, 
tflrlich  derartige  DbwnaioMB  ud  Oewfebte 
an,  daü  von  einem  Bezug  tob  dar  batreOnt- 
den  Fabrik  wegen  der  hobeo  Tnmapoit-  and 
Frachtkosten  abgesehen  werden  moJI,  wUl-. 
rend  die  eigene  Herstellung  derartiger Fonn- 
stüeke  durch  die  ElektricitAtswerke  selbst 
an  Or!  und  Stelle  wegen  Mangel  an  Material, 
Formen  u  dffl.  gewöhnlich  ausgeschlossen 
ist.  Dann  ijcnOgen  diese  FonnstOcke  Im 
allgemeinen  nicht  zur  Sicherung  der  l/öt- 
verblndungcn  -jelbst,  Bondcm  es  mOssen 
diese  erst  durch  sogenannte  guGeiserne 
Mn(rcngehau.se  geschätzt  werden,  weicht' 
wiederum  durch  die  Fi.rmstiK  ke  aus  Stein- 
mjitcria!  gegen  mechanische  Beschädigungen 
unibollt  werden,  liier  kOnnen  Jedooh  dle«e 
ao  «HfaMMat  Warden,  dal 


sie  einerseitK  direkt  als  Muffengehäase  die- 
nen und  die  Abzweigstelle  gcj^en  mechani- 
-o-iie  Hchchiirii^ing,  Zug  und  Si  liu>i  schützen, 
andercrscitri  einen  den  Kabei^ichatZf  isen  ent- 
sprechenden AnschluÜ  dcrHrt  gewähren, 
il.iü  die  Konstruktion  des  Kanals  an  den 
Abzweigstellen  nicht  unterbrochen  ist.  Diese 
Kabi'lkdsreii  k'.'mnen  entweder  mi  ^jelurmt 
w^erden,  dali  die  Muffenstutzen  die  Kabi-l- 
eisen  aofbehmen,  d.  h.  auf  eine  gewisrie 
Länge  einschließen,  oder  umgekehrt,  daß 
die  Kabelschutzeisen  die  iCndstutzen  des 
Muffcngohftuses  auf  einige  Centimeter  um- 
greifen. Im  letzteren  Falle  wurden  hierzu 
eigene,  an  dem  einen  Endo  mit  Muffe  ver- 
sehene Kabeleiscn  erforderlich.  Der  Einbau 
eines  toleben  Kabelkastens  in  einem  bereits 
veriagtaik  KabaUtanal  Uala  aieb  ohne  wei- 
terea  Tomaliinien,  Indem  naoh  nnilegoug 
einer  BtoBliife  da«  oben  nd  uten  Knbai- 
e  tsen  baiwiBMiiommaB  nad  aa  dar  i 
stelle  ma  &  Llam  dea 
Muffengahuaaa  ftb(;«aebaittaa  wttad«.  8o> 
dann  werden  die  Fa^onelsen  wieder  Terlegt 
und  an  den  StOBen  des  Kanals  wie  mit  den 
Kabelkasten  fest  verbanden.  Im  Bedarlb- 
falle  kann  also  immerbin  die  Heransnahme 
bzw.  Atuweehaeltmg  des  Kabels  von  einer 
Muffe  zor  anderen  ohne  Aufreißen  des 
Straßenkflrpers  erfolgen.  Fig.  22  b  zeigt 
einen  dicKi'm  System  angepaßten  Kabel- 
ka.sten  zur  Verbindung  des  Hanpikabels, 
derselbe  vertritt  also  die  Stelle  der  bei 
StarksUi  imkabeln  üblichen  Durchgangs-  oder 
Verb; nii IUI f:.-,mnfren;  Fig. 22a  veranschaulicht 
einer.  l-^iJn  lkaBten  für  Abzweigung  ('ines 
AnacbliiLlk  ibel»  vom  Ilauptkabel  und  tritt 
an  Stelle  der  sonst  Qbllchen  Abzweit;-  oder 
T-Muffen.  In  Fig.  23  ist  ein  Kabelkasten 
znr  Abzweigung  je  eines  Kabels  vcm  Haupt- 
kabel craii'htlicli  und  ersetzt  also  die  bei 
Starkstromanlageii  üblichen  KreuzmuiTcn. 
Dil«  Kabelschutzcisen  können  bei  diesen  Kon- 
struktionen, gleich,  ob  die  F^i.sen  die  Stutzen 
der  zweiteiligen  Muffen  umschließen  oder 
die  Eisen  in  die  Stutzen  eingeführt  werden, 
durch  ein  und  dieselben  Schraubcnbolzen 
mit  dem  MalTengeliftusc  fest  verbunden  wer- 
den, wodnrcb  einerseits  ein  gates  SchlieSen 
der  Säsen  nnd  KabelkAston  erreicht,  ande- 
rerseits ein  Hennuxiehen  dei^EiBen  ans  der 
Maffe  Tennieden  ist  In  Fig.  23  ist  anoh  die 
Art  der  KabelTerfalndanfSB  wd  T«iiw«i- 
gungen,  aowto  dto  Anwendnng  ainn  Hhm- 
ganfsatatnaa  nm  Aaachtal  dar  Kabel- 
scbatieiBen  fSrJdte  AbawailRkanlla  m  ar- 
sehen. 

In  F1g.24«  bis  27  ist  ein  von  Herrn  L.  Ham- 
berger.  BaBapaniaral.  IMmbap,  konstniier- 
tur  Sohrkanu  nr  AnfliahBa  von  Kabeln 

>  rsichtlich.  Wir  sehen  iwal  vetiohleden« 
Ausfohrongsformen,  jed*  dacaalban  beaiaht 
jedoeb  au  ainMa  to  iwal  ctoieba  Hdftan 
geteBteo  Biaenrofai«  tob  dfi  mm  atnrkam 
Waixataen.  Bei  dam  In  Hfl  Mn  nnd  V  er- 
alohdiehen  System  beaiakt  dto  ZabatoehBto- 
hülle  «na  einem  nnteras  Halbrohr,  welefaea 
anf  batdan  Selten  mit  einem  nach  insea 
gebogenen,  als  Fall  «nsgebildeten  Ansatse 
versehen  ist.  Aber  welchen  die  obere  Bohr- 
haifte  gelegt  wird.  Dieser  falzfOrmIga  Aai> 
satz  verhindert  einerseits  ein  seitUAea Ter- 
schieben  der  beiden  KührhiUften  gegen- 
einander, andererseits  bietet  er  «inen  gaten 
dichten  Abschluß  der  Lflngsfugen.  Um  dem 
Rohre  ein  festeres  QefUge  zu  geben,  wird 
dasselbe  in  gewissen  Ahstflnden  mit  einer 
aus  zwei  Teilen  bestehenden  Rohrschelle 
umschlossen.  Die  beiden  Sehellenhillftcti 
sind  auf  der  Unterseite  umgebogen  nnd 
greifen  übereinander,  wjlhrcnd  sie  am  oberen 
Endi-  dnrch  einen  starken  Kisendraht  mit- 
einander fest  verbunden  werden.  Diese 
Kohrhchellon  beste;  er.  aus  einem  4  mm 
starken  nnd  16  mm  breiten  Eisenblech. 
Jeder  Rohrfcanal  dient  aar  AatDshme  nar 
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eini't  Kahel».  Naoh  Ausliilifn  de»  Kabel 
graboiis  i  rfülgl  «Ire  W-rli-fe'iinj;;  iler  untiTcn 
Unhrhalfti'.  wolchi  mit  Ftilz  vcrsoliLti  Ist, 
hii-niuf  «inl  diis  1\  iii^i  -..iW^  glrirli  i;< - 
zogen  «■erdi?D  »oll,  iiinoingoict;'.  "nmul'  ilio 


ijlji-ri'    Ki'!;ili.ilf'i'   ;iIb   Iii-\'ki:    il.irühiir  p- 

den  die  ScIn  lU  ti.  wcIiIk-  siuli  (ji  tiau  drm 
oberen  Kubramtauge  aii»t:hmiogeu,  angi'- 
biHHsht  ud  mH  dam  BiMiwtift  »mniiicn- 


geprefit.  Die  bniden  Kolirhilirtou  wurden 
Tersetzt  flberoioaucler  gelegt  und  Uber  Jeden 
gtoli  eine  Schelle  gwehoben.  sodait  die 
Stoßfagen  dnreh  dl«  Bebellen  «bgL-dcckt 
weiden.  IM«  nomule  Baullnge  dlsMr  Uolire, 


«  ic  l>ei  dem  vorgenannten  System  uml  «er- 
den :uuh  liinr  die  einzelnen  l.ängon  am 
z»i  <kinilL>lt;!-lcn  versetzt  fiofeinander  Ke- 
ifet, |iie  iiiirnwli'  H,'inl;lngr  ist  4  Iii»  *i  m 
und  wrrdi  n  dtesu  Jioliic  cbenfsIlB  nur  in 
i^oriideii  Fabrlkniionslflngen  geliefert.  Die 
lichte  Weite  ist  10  ein,  die  WandMiärke  H.öcm. 
Da  beeide  Kun-itruktloneu  eine  groBe  Wider- 
staDdaniiigkeit  gegen  mecbaniacbe  Beecbl- 
dignnfeii  und  gegen  Oiuek  beailsan,  femer 
bei  Anwendung  der  BohrsebelleD  «acb  auf 
grOBero  LUngen  fiwitnfHMl  ibld,  lo  kann 
die  Verlegung  dleier  KaidUe  hi  Miir  mtSiger 
'nef^  vorgenommen  worden.  Zugleich  bieten 
beide  Byiteme  allen  Arten  Kabeln,  ucb 
blanken  HIeiknheln,  hinreichenden  Sehniü. 
Fig.  'Ha.  zeigt  die  Konstmktlun  eines  Uutir- 
kanals,  hei  welchem  die  untere  Uftirie  mit 
yii\z  vergehen  Ist  and  beide  llttlften  von 
i'iiier  8ohellc  umschlowen  werden,  im  Qaer- 
Kolinitc.  Die  Art  der  Befeetiping  der  Schelle 
ist  deutlich  ersichtlich.  Fig.  24b  zeigt  die 
Seitenansii  ht  diusi  r  Si  hello  tiei  lieruii-j;e 
niiiiimeiieni  Stifte,  Fig  '£>  veran-'eii.iuli)'!;! 
die  Kl  oistruktion  de»  UohrknnalB  {>■■'.  iini 
l.'ili|ieii  v.rieheiiein  Urilerteil  iiu  (,!ucr- 
M-Iiii:ii.  in  l''i^.  Jlj  ist  ein  tertiu  verlegter 
liiituk;niiil  mit  teilweisein  Selmitl  suieli  der 
Kiinstruktidii  Fig.  31  ;i  und  in  Fi^;.  27  ein 
r,Tli(f  verlebter  ){■ 'lirkituiil  mit  leilweiM  ni 
Schnitt  naeli  der  K'iiistniktiiui  Fiff.  er 
siebllieli.  Ketde  AusfUlirungan  gestatten  die 
Verlegung  dei  Kabeli«  nneh  beiden  Me- 
thoden, nach  der  den  Einziehens  »le  der 
de«  BinlegWM,  gewähren  ferner  dai«  nach 
thlglich«  Bin-  and  Aossiehen  der  Kabel 
ohne  AnfMIen  des  StraHeokOrpen  ud 


KLEMEIE  ■ITTEILUMEH. 


Ttfagimphia, 

Weittelcgrapheaaela.  AollO- 


mr  in  cerailcii  i'\il>rik;iti' in>hint;en 
hergestellt  werden,  bolr.lnt  I  bis  ü  lu  bei 
einer  lirliirii  W.-ite  v.in  Jh  ein.  Will  in.nn 
die  Vcrlegting  der  Hohre  beschleunigen  bzw. 
verelitfiHiiieii,  ao  kSimiii  die  SeiiellaB  gnu 


.lu.'ii  die  Zugiiugliehkalt  des  Kaliela  an  Jeder 

lii  lieliijjen  Stelle. 

In  \'i  irstehendem  sind  nun  die  Hüa  die 
&ca  Miiierialien  besteheuUen  und  zur  Zeit 
in  der  Pnuds  rerwendeten  KiAeliekntt- 


in  Wegfall  k'unmou.  wiiduiili  iler  l{>dir 
kanal  inimerliiii  »ocli  eine  ^renutren  iir  me 
chnniKcho  Verbindung  bi  sitKi.  U.i-  diri  k.i 
NeheiieinaiHlerießcn  vim  /,wei  öder  mehr 
Kuhrkiinillcn  ist  sowi'hl  hei  Anwendung  der 
Kohr<cbellcn,  «Is  auch  bei  Wegla&sung  d<T- 
eelben  ganr  gut  mi't(cl>>'h 

In  Flg.  25  und  27  i<t  <>lne  dem  Mirije 
nannten  System  ilhnliche  K mstruktinn  -'v 
siehtlich.  Dieselbe  ist  »»wühl  in  Fubrikiitiöu 
al»  In  Verlegung  einfacher  und  daher  auch 
bedeutend  billiger.  Die  Uohrhüllc  besteht 
ebenfalls  aoa  zwei  gleich  grollen  halbkn  i»- 
fBnnigen  RohrhAlfkea,  welche  ohne  jeden 
Anaatt  alampf  Aberainnnder  gelegt  werden. 
Da«  seid  iahe  Veracfaieben  dl«Mr  BuluhAlfteD 
wird  dadurch  vennladen,  dalaa  daruuarun 
HIMle  im  Innern  auf  der  etnen  Seite  tin 
Leippen  angenietet,  auf  der  anderen  Seite 
ein  solcher  feHtgcsrhraubt  ist.  Diese  I  jippen 
ragen'  einige  «'entimeter  In  die  obere  Rohr- 
b&lftc  hinein  uud  begrenzen  die  Bewegung 
derselben.   Die  Verlegung  erfolgt  ahnlich 


hüllen  zusuiniueii^eotelU  uud  Ist  orslchtiich, 
ihilJ  derartige  Sehutzhlllleu  den  gröUten 
\\  iiierstand  gegen  mech.iriisehe  .\ngrilTc  bc- 
siizen  und  daher  .lueli  den  besten  .Schutz 
für  die  \  i  rle;rn,|^  der  Kabel  jeder  Kim- 
NtruklHJU  liielcn  wurden.  Ein  Hauiufaktor 
je<li)eh  der  geg-'U  die  allgemeine  Kinfnhrnng 
Villi  aus  diesen  Materialien  liestelietiden  1\h- 
belsi  hntzhüllen  hauptsilchlieh  »[»rielit  i^t,  wie 
bereits  erwähnt,  der  K' isleiiiiunkl  Es  linden 
sich  aber,  wie  gezeigt,  liienintcr  aueb 
Systeme,  die  manche  aus  Steinmaterial  be- 
stehenden SfllMttibUlleu  aii.  h  an  Billigkeil 
abertregen  oder  weuigbtens  gleichkommen. 
Uebrigena  dttrfte  bei  der  Wahl  von  Kabel, 
schtttäbflllen  nicht  der  Preis  aUoin  ans 
aehlaggebend,  aondam  vor  Allem  die  d«n 
Jeweiis  sn  v«rieg«nden  Kabeln  gewUirende 
Sioheriicii  malgelMtnd  sein. 

(AcMms»  folpf.) 


lieh  der  Tollendetea  Ausleguue  de»  lirltlschen 

I'aclUekabeU')  bat  Herr  riiarle.i  Brijthl  vor 
di-r  Leiwliiiier  Hatiilelsk.iiiuMiT  eimMi  Berirlit 
über  die  augenblickliche  ItedentiinK  und  weitere 
Ausgestaltang  des  biitischeu  Welttelecraphen- 
netses  erstattet,  dem  wir  —  nach  der  .Urctrical 
Kevlevr",  N».  1807,  1908  Und  IM»  —  die  folgea- 
dcD  Ausführungen  von  SlignaiiilBB 1 1 1 w  f wliii usiini 
entnehmen. 

Nai'h  in-JIhrigeB  Klinpten  IkI  d.ia  PaeiHe- 
kabvl  endlich  im  Auftrag«*  der  en);lischcn  Kc- 
ICierung  in  etwa  !</;  Jahren  hergestellt  und  aua- 
ifelegt  worden.  Das  neue  Kabel,  daa  England 
in  <ler  Welttelegraphle  ganz  auf  eigene  Fatte 
stellt,  bildet  em  geeignete«  Band  für  den 
engeren,  politiacben  und  wirtschaftlichen  Zti- 
«KinnieosrfiluQ  des  britischen  Kelches.  r>er 
N'utxen  liegt  beiKtnders  darin,  daC  Telegramme 
nach  Australien  jetül  in  weni(^  Stunden  statt 
wie  bisher  or^-t  in  h  Iwm  einem  Tn^e  an  Ort 

und  Stelle  ankMMIn.  li  k  irnLl  !  eriMT  llllt 
schon  cler  I'J.in  .'in  .-^liti,  e;ii  Kabel  liureli  den 
Stillen  Oeeun  xti  legen,  die  am  austrslasiati- 
sehen  Verkehr  beteiligten  Kabelgeaellschaficu 
XU  sehr  bedeutenden  QeblihrenennSfilgUDKen 
voranl«Bt.  Die  schwächste  Stelle  des  Pacfflc- 
kabels  ist  die  34£ä  Seemeilen  (rd.  «400  km) 
!aii(je  Strei  ke  ven  Vancouver  nseh  der  Faii- 
iiIiiK'iiisel  nie  Sprechgesehw  iiiiii(?ki  it  kann 
hier  nicht  gritli  sein  und  wird,  auch  tiei  Berüclc- 
sichti^-iin^  des  Zeitunterschiedes,  bald  eine  An- 
liÄufunir  der  Telegramme  in  einigen  Taeos- 
i.|\ii>di'ii  zur  Folge  nabeu.  Schon  deshall),  d:inu 
aher  Hin  hei  t  nterbrechungeii  einen  zweiten 
Wep  zur  Verfügung  »u  hal>en,  ist  eine  huhlijje 
Verdo|i|ielung  des  K.ibcls  unabweisbar,  Diese 
uiirile  schon  durch  eine  Zwischenverblndung 
von  der  Fanninginsel  nach  Honolulu  —  l.an- 
dungspunkt  des  amerikanischen  Pacific- 
kabels')  —  und  eine  Z«-eiglbiie  nach  Japan 
geschalTen,  weil  dabei  das  anier'.kanUche  Kabel 
als  Aushülfe  dienen  kiinnte.  Brl|,-hi  hilU  diwien 
Gtodanken  swar  für  erörtortrsr,  als  Vsterlands- 
Ikennd  Ist  Ihm  aber  eine  sweite  toq  Anflsag  bis 
aum  tEade  britische  Veriilndnng  sympathischer, 
gchea  bextl^rlieli  der  jelit  (tesehafrenen  Verhin- 
oBagtrifTt  liifHe  Vnrjmii,«e?zuii^  .luf  der  -Strreke 
von  Englaad  nach  Vaucouver  nicht  ganz  zu. 
Die  KabeJtelegramme  gehen  nämlich  von  KuK- 
Innd  entweder  aber  engÜM-h-amerikanlsche 
Kabel  mit  allerdings  in  britischen  Uladen 
liegenden  Landnngspunktan  bia  nur  Ostkfiste 
von  Kanada,  dann  bis  Montreal  Ober  die  Lei- 
tungen «merikariiBeher  KiienlLihntreselldohaften 
oder  uhcr  d:c  nach  Kanada  führenden  Kabel 
der  amerikauiHchen  Commerciai  Cable-Com- 
l>any  und  «Mann  über  sine  ffio  Msilsn  laage 
Linie  durch  den  ainerikantseben  Staat  Ifatae, 
'  9  die  kansdisrhe  Pneificlinirn  nrreirht  wrr- 
ilei;  Pii  ae  1 ' in~t Jl II li ('  li I .'in ;ri ■  II  darauf  hin,  zwi- 
schen Kn^laiid  und  Kauada  ein  britiiM:bes  Kabel 
in  legen  und  dieiiem  eiae  allbrltlscbe  Verbin- 
dung auf  \  ani'oiiver  su  geben.  Dieses  neue 
atlantische  Kabel  hatte  sich  aus  strategischen 
Uüeksieliten  In  uiäelirluit  weiter  Eniremunjr 
von  dem  franzüsiselien  Kal>elUndiin|0>punkte 
^t.  l'ierre  zu  hHllen,  unil  zwar  vielleicht  unter 
Benuuunp   de»   Mundunggolfes   des  LiOrens- 

»troinea.  Voo  hier  aus  wUrde  Brlghl  einer 
iinuirirdisdh««  '■'^"■^  lieh  TsneouTsc  den 

Vorzug  ror  einer  oberhdisehon  Unle  geben. 

Zum  Sihntze  des  Seekabels  wRre  der  Ort 
New  Fi,iiK(Uaie.i  ZI»  l'e!e.-*tiK'eii  und  daselbst 
eine  Krenii'r-  und  KahelJichiffstiition,  Kabel- 
niederlaec  u.  s.  w.  anzulegen. 

Da«  Paciflckabel  wird,  so  erwartet  Bright, 
ein  fhittere.»  Tempil  In  (ile  Auslejfuni;  großer 
.S4'ekahrl  bringen,  denn  je  mehr  voneinander 
uiiahhftngij;e  uud  inoglichsl  g:ini  versehiodonc 


\>  ei-'e  l>ei 
»II  neswr 


■es^er  Ist  e«  sowohl  im  Frieden  wie  im 


Kriege  um  die  Aufrecbtorhaltung 
hangender  Variriodungaa  bestellt.  

Irdlsebe  IJnlea  oder  teils  Kabel,  teils  ober- 
irdische liliden  stellen  »fan/.  tute  zweite  und 
dritte  VprliimlungtMi  <i  ir,  /nm.il  i  ine  ■iherirdii-idie 
l.lnle  etwa  nur  '/u  einer  pleieh  lanpcn  Kabellinie 
kostet.  Bei  der  Belrachtunt;  des  geKenseitlgen 
VerhHltnissi'H  swisrlien  den  (.rilLiehen  Staats- 
nnd  KelMiii.ilreifientnu'en  nriil  den  Kal>elgesell- 
Hi  lialien  k  iiii.it  1'.  li^'lii  zu  ihvii  S.  hhi!>se.  daü 
die  britischen  Kejrieiuiiireu  allvlo  wohl  scnwer- 

Ueh  dis  atlantlichen  Kabel 
wUrdea;  dasä  mntten 


Kabel  aasgeiegt  habe« 
sieh  sagUaeüs  nd  aaeti' 


'}  ävll  <l»ni  liv-r,-iulNr.r'1*«Cin''Mi|nL'r  ■■iiiiirf  Jafi 
Ton  Rnipplnr  4*ri'i>k  tVftnrnin'rrl  nhvr  ili^  FlMnmiiusel 
br«  Sfiillipiif I  lQur^ll5lalHl  i'fw.  t>iMllilleM  limv  tSvlfiiri- 
l.ii.l'  ,  i,,|*-,.  f. 

",'  In-.  1'. Llfclic'j'*'-  .nuiH'ii.  »iierrikÄntBcli-^D  l*ii«üi<-- 
lutwls  Tuli  ama  t'rsBcüco  hu  Uonvlul«  •u/  tl«Jiii  tHawut 
iml  ut  (.'junai  ia  Batttab  mniwia  wasdab 
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kaiiisebe  KapitaliBleu  luaammentun.  Aaderer- 
•eits  hmben  ab«r  die  brltlacheo  Regternneen 
mit  u'lIwrUe  reichen  Gi^ldiint^ntOliniitreD  nicbt 

ziiriii  kpchnlern  um)  uls  üvironloistunfT  nur  Vor- 
t.iL^  uij4  I  .(?ljLihtt'ü('r!uiil;i^'\ni({  fUr  die  StajlCA- 
li  lrurauiiui-,  «owli- «inr  nur  hoch«!  ««.'Iten  geübte 
Aufeicht  und  di«  l'ntordrückung  der  Kodctcic- 
gnmme  im  Kric^fatle  rerUnet.') 

Sind  niu  wonlMleiu  di«  K«b«if  eiellschaften 
•lefc  l>i«b«r  tbi«r  mchMn  g«K«a  aas  Publikum 
b«wa0t  gewesen?  Leider iunn  diese  Krage  nicht 
unbedingt  brjaht  werden.  Die  Ge»elUchafieri 
wollen,  wie  all«  audi-reu  UiiCfTnehmtr,  Oe«rhlt(t<' 
machen,  »us  ihrem  AnlÄgekapiiaL  roichen  6o- 
wiaa  liehen.  Dia  OebOkiMine  WKdu  nach 
dna  voraiisslcbtiich«n  Vericehitninfhag  bereeh- 
uet-  Auüprrtoin  raUMen  sie  n««h  der  UIiik"* 
r  /u  ilnri  hliiufendcn  Kabol  und  u  a.  «clbst 
cUuii  hui'h  »PID,  wenn  nur  kttnere  Zwciglinlen 
mit  einer  nicht  tchr  kostsptellgeD  Kabeltype 
herxuitellen  «ind,  wi-il  besondere  VeriiMtDisse 
(ung«sundc  Lage  der  Kabelstation  z.  B )  die 
Betriebakosten  sehr  erhüben.  Darilber  hinaus 
sind  aber  di«  KallelKl■^el|«chafU■^  vielfitrh  be- 
strebt gi-wesen,  die  Tarife  nur  unter  dem  Ge- 
tirhtrpunkto  der  Erzielung  mbgllchst  hoher  Ge- 
winne retuosetien  nad  ilbh  Bttr  CMwoaceu  tu 
OebOhranwallla^M  am  «mmIm.  CuMk» 
terisilsch  für  daa  ablelinenda  Yeriialton  d«r 
K.ih.'lL:fieIlschafl«n  gofff»  Ji'de  Gebtthrenherab- 
Bi  iiuui;  i.-vt  es,  dsit  Sil'  nur  schwer  davon  zu 
uhrrzeugen  sind,  daU  sich  i^ruiAUigungon  erst 
nach  and  nach  bexablt  machen  können,  wenn 
das  Publikum  die  ihm  gebotenen  Vorteile  rich- 
tig su  schllt/.fn  wi  ill,  daß  dannubiT  der  Gi-wiiiii 
um  «<i  ri'irhiT  tlii'  j!.  In  den  «IlcrU'tzti'n  J.ihri'n 
ist  durch  ili<-  ii.<c  hliaitipe  Agltatlun  t.itltraftißcr 
Manner  und  .lurh  durch  efrien  sanfliMi  Druck 
der  Regleruntr  •»■liun  ninnchoi>  anders  gewnr- 
d«a:  ao  bat  >.  U.  die  Eaaterageaollschaft  hlr 
daa  MM  Kabel  vom  Kap  nach  Austnlieiu  noch 
bwror  die  I^egung  des  britischen  l'aciflckabels 
bcacblosfieii  wftr,  freiwillig  auf  die  Ziihlunp  der 
aiÜbigs  verlangten  TUHU«;  .M  Subv-i  nison  ver- 
sleblet  und  gleichseitig  eine  TaiennAUIgung 
eintrete  II  la.Hsen.  Die  liegierungen  sollten  nA^ 
lichm  nicht  mit  den  Kabelgesellschaften  m 
Wettbcwerli  treten  —  beim  Paclfickabel  war 
die  luillative  dt-r  Kegifr»ing  erfnrdertUtii,  um 
den  langwivrigcti  Verhandlungen  ein  Kode  zu 
machen  — .  doch  sollen  sie  zu  Gunsten  des  Ge- 
bühren sahlenden  Publikums  eine  möglichst 
wirksame  Überwachung  der  Geitellschanen  «nn- 
tttien  und,  wenn  diene  Subventionen  und  l^an- 
dun)ri«rech1e  nachsuchen,  al»  Gegenleialung  eine 
Hdcn?.tI,<LX  L'riT/..'  fi  »lli'i.'i-n.  Her  rnrirfi-sturtziin),' 
»ind  il;-'  iii;ri  h>>  :;:iitliii  JH-n  lvnniihrr.''n  in '•inem 
lM!«timmlen  ilSeitabschnitte  oder  ein  bei>tiuimter 
Sala  fBr  jade  Meile  zu  Grunde  zu  legen.  Statt 
erheblicher  Qeldcnwendangen  emplivhlt  es  sich 
Ttellelcbl,  hei  der  Kabellegung  oder  bei  Tnx- 
enoUifMigen  einen  gewissen  telegraubischen 
JiindeatTerkebr  zu  gewalirleUien.  FUr  alle 
Kab«luBterbTechua{^Ml  iii>rr  eine  bestimmte 
Aoaahl  Tage  hinaas  sniltc  für  iedon  Tag  von 
der  Kegierong  eine  Entschtdigong  gez.thit 
•erden.  Sehr  nütalich  wllre  die  Kiiiiiihriini,- 
.aufÄChiehliarer"  'IVIegramme  zu  cnnuJih'tcu 
Preisen,  wie  in  Indien,  die  lur  ruliisi  n  Nacht- 
zeit Beförderung  erhalten  Naincntiich  die 
leiaen  Prlvattel^paauBe,  die  jetzt  nur  57o  der 
alagnmnie  ansmachea,  wfir- 
ataike  Steigerung  erfahren. 
Gegen  GeaeUacbaften,  die  <!urrl,  ■•inen  Siierr 
tarif  die  Mitbewerbang  anderer  .in«  dem  ialdv 
•cUa^n  wollen,  muii  auf  ge<<etzilcbem  Weire 
▼orgeganxen  werden.  Ebenso  ist  die  ttnaacieue 
Veracnmelsung  bisher  konkurrierender  Oeaell- 
«chjflen  tunliehst  zu  verhindern  Ferner  darf 
•■in.-'  l'riv.itgeseilachaft  nie  für  .ille  /.nkunfl 
d^kuirude  Laudungsrechte  erwerben  können, 
wie  sie  .die  Easteragrsellschaft  in  Egrpten  be- 
•ilat,  schon  deshalb  nicht,  weil  die  tubel  im 
allnowlnen  keine  grüfiere  Leb^ntdaaer  als 
S  Ml  80  Jahre  zu  haben  pflaaen. 

Dia  Wielen  Klagen  der  Handehikamnieni 
I  hohe  K.itierKebühren  zeigen,  diiU  die 
aellsu'tiiinf  n  ihre  hervorragende  Kultur- 
 «Ue  Lknder  dem  telegraphischen  Ver- 
kehr ma  erscblieKen,  nicbt  weit  genug  auf- 
(käsen.  MBgticli,  daB  sie  sich  deshalb  so  dagegen 
striliitien,  weil  sie  fiirrhleri,  ihre  Beamtenschaft 
I.  .•!  .|;r  Z.ilJ  li.-r  Knt'.'l  fiir  den  alsdann  an- 
•1  h» .'lienden  V<  rkehr  MTUiehren  su  müssen, 
und  hinfort  den  gleiciien  Gewinn  nicht  mehr 
bei  dentellx-n  ruhigen  Gexchltnslage  einstreichen 
zn  können.  Der'  l'rivatm.inn  und  auch  die 
kleineren  OcschSfte  senden  jetzt  mir  in  uuUei  ater 
Zwanjfslage  Kaheiteleerauune  iih  I>le  Pris.ie 
ii.nnle  liei  nieilri)fen  1  nrifen  weit  iiirlir  für  die 
Fi'stvuugdcr  politischen,  socialen  und  Handels 
licslehungen  der  einzelnen  Glieder  de«  hritl- 
ackaa  Beichos  Uttig  Mio.  ToUiatttmlich  wird 
a»  Kal>elt«lcgTsphle  erat  bei  aloea«  allgemeinen 

*^  A  o'm. 
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I  lUtf  Kon- 


1  üh  Tarif  werden,  und  der  roult  in  ahMchbarer 
Zeit  kommen! 

Brigbt  geht  nun  auf  die  strategischen  Ge- 
sichtDpuukte  hei  der  Au»legung  von  Seekabeln 
über.  Wenn  die  Kabel  die  gewöhnlichen  See- 
Haudelsstralieu  verfolgen,  dann  müssen  Im 
Kriegsfall  ImmerKrle^r.ii'.i  liiffe  zu  Ihrem  .Schulze 
zur  Stelle  »ein.  Itci  einem  Cberfallkrieg  durch 
FVankrcich  und  RnCland  ist  der  Zusammenhang 
der  britische»  Kabel  Im  MItteluieer  stark  ge- 
nthrdet.  Diese  fberiejfunir  fnhrl  dazu,  die  Zahl 
der  mflglichüt  aus  ■li-in  Ili  rcii-hn  ilfr  S.  <'niHclite 
zu  lebenden  Kal>ellii.h  ii  zi.  ^  t  ; hri  da  nl^- 
dann  nur  die  glelcliz<'iti^e  I'nlerlin'cliun>; 
mehrerer  Kabel  -  dies  wird  im  alljremeinen 
auch  mehrere  feindliche  Machte  voraussetzen  — 
die  Verbindung  mit  dem  Mutterlande  lahmlegen 
kiinn.  Duü  liM  \  i)lkern-cht  und  «iHiHtlge  Aii- 
machungen  gegen  da«  Durchschneiden  der 
Kabel,  sogar  noch  vor  der  oflicielien  Kriegs- 
erklärung, nicht  schützen,  liedarf  weiter  keines 
Beweises.  Ein  groCer  .Schritt  vorwXrts  wir<l  mit 
Kabeln  getban,  die  am  Anfang,  auf  Zwischen- 
htationen  und  am  Kude  in  britischen  HAnden 
Bich  belinden,  mii>;lii  l:sl  »i'iiig  Landiingsfiunkte 
haben  und  nach  stratcpischcn  Kücksichten,  d.  h, 
in  das  tlefis  freie  Uceauwaaser  and  nicht  in  das 
hiuflg  («iemKMaowMwr  feleft  atnd,  wo  die 


gewShnlichen  Handeiaaltäfien  Terlanfen.  V,m 

ein  Kiihe!  aus  proBer  Tiefe  herauiznholen,  be- 
darl  i  B,  pan/.  ulipeseheii  von  der  genauen 
KeiintniH  der  Ortslafje,  die  naturlich  nur  den 
maltgcbenden  amtlichen  Kreisen  bekannt  Kein 
dürfte,  umfiingTelcher  Vorrichtungen,  M.ischinen 
u.  s.  w  ,  die  nicht  jedes  KriegsachifT  an  Bord 
haben  kann.  S*»  gelang  en  den  Anierikarierii 
Im  Kriege  mit  Spanien  wegen  de»  tiefen  Wassers 
nicht,  viir  Santiago  die  Kubanischen  Kabel  zu 
durcliKcluieideiu  Im  Hachen  Wasser  l.-i.<)i)<'ii  sich 
dagegen  die  Kabel  leicht  aufgreifen,  durch- 
schneiden nnd  aneh  wieder  inatandaelaen.  Aller- 
dings machen  sich  solche  strategischen  Kabel 
wegen  ihrer  gri.ilieren  l.»nge  ercl  spSter  bezahlt, 
liei^en  die  rein  britischen  und  strategischen 
Kabel  ist  eingewendet  worden,  der  telegraphi- 
•che  Verkehr  des  übrigen  Rurupas  und  der 
Vereinigten  Staaten  gehe  dadurch  England  vvr- 
loreu.  .Mier  nicht  .lus  diesem  Grunde,  sondern 
weil  l.ishcr  fast  aüe  Wdlkabel  im  britischen 
liesilze  wilren.  li.tbcn  l'rHokreich  und  Deutsch- 
land jiingi>t  angefangen,  sich  ein  eigenes  Kabel- 
netz zu  schaffen.  Kin  anderer  Einwand:  Daa 
Telegraphengehelmnis  wArde  dnrch  die  Kode- 
toU'irramme  hlnraleh«Dd  Mwahit,  und  ea  be- 
dürfe daher  keiner  rein  tirltlBcben  Linien,  ist 
hinfftllig,  wenn  man  bedenkt,  dal^  z.  R.  die 
Amerikaner  Im  spanischen  Krii  fji-  alle  «iianl- 
scben  Kodetelegramme  auf  dem  iiavanna-Kay 
West -Kabel  nutceleaeD  habenl  Daher  wurde 
auch  diese»  Kabel  niehl  dnrchachnitten.  Wenn 
die  Kabel  an  fremden  PIMxen  landen,  dann 
konucn  «■  hon  in  Kriedonszeiten  beainichlipte 
Verzögerungen  und  Entstellungen  seitens  un- 
redliciier  Milchte  erfolgen  und  im  Kriegsfslle 
würde  die  ganze  Station  einfach  aufgeh<iben. 

Der  allbritische  Kabelgürtel  um  die  Erde 
wird  nur  noch  an  zwei  htellen,  In  den  jinrtu- 
giesiüchen  Besitzungen  Madeir.T  und  St.  \  incent 
unterbrochen  l>ie  KrenndsiliHft  Portugals 
bürgt  inuc-si-en  nicht  für  du-  ,-iicherbeit  der 
dorugan  Kabelstaüonen.  Eine  wanaciieaawert« 
ErabHUBS  M>  Um  Miatm  fHiilalialtalU  «Ire 


eine  VeiCtBtliiajr  Ton  Aaeenalo  oder  Sierra 

I  eone  nach  Barbado.i  oder  .Tameica  und  von 
tliirl  mu  h  Kanada. 

Zum  .Schluil  bespricht  Bright  die  eventuelle 
rbernahme  des  sanzen  britischen  ICabeinetzes 
durch  die  Regierung.  Gewichtige  Gründe 
sprechen  dafür,  ebenso  gewichtige  dagegen 
Solanpe  sich  die  Kabelgesellschafte n  mit  ihn  ii 
Gebührensätzen  In  veniunftigen  Grenzen  iia!icii, 
soll  sich  der  Staat  nicht  einmischen,  an<leren- 
falls  aber  rücksichtslos  neue  Kabelwege  schaffen 
und  auch  dann  einspringen,  wenn  biUlgeraeise 
die  Gesellachaften  als  Immerhin  {rescDIlfUieiii' 
Unternehmungen  sich  den  StaatHordening<'ii 
nicht  unterordnen  kOnnen,  d.  h.  wo  In  er.iter 
Linie  bei  der  Kabellegupg  •Irategiache  Inter 
essen  für  die  Sicherheit  dea  Landes  auf  dem 
Spiele  atahen. 

Dem  Berichte  sind  in  einem  Anhang  eine 
lleihe  meist  bekannter  Zahlen  und  Ri>n»tigi  r 
Angaben  beigeftiet  über  Ai''  i  iifamtlilnpe  der 
Seekabel,  die  den  Kahel^jesi  lls<  hat1en  ge- 
wiUirten  Subventionen,  <lie  .\u»leK>'ngsk»sten, 
die  Instandhaltungskosten  etwa  li  bis  B  l.str. 
für  jede  Seemeile  — ,  die  l.eliensdauer,  einige 
langwierige  lastandaetznngeu  von  Kabeln,  die 
Zahl  der  Kaliellelegrainme  (ruod  C  Milltonenj, 
KodelaM0nnKBi«,  Aber  die  Sprech- 
ngatiefe  md  einige 
Bgr. 


d.avrn 
g r  s  ü  h  w  i  I . .  I :  {;  keMj  die 
Tarifkurlo-ia- 


Elektrischo  Bahnen. 

(rlelsluxe  elektriHche  Bahnen.  .\ui  (i  l'e 
bruar  d.  J.  fand  die  landeapolizeiliche  Abnahme 
dar  BWMateo  flaMoNii  «MUriwdMB  Qtttcr- 


trunsportbabn,  nach  Systom  Sc  hiemann,  in 
tirevenbrück  in  Weatnien  atatt  Dieser  im 
Sauerlande  gelegene  kleine  Ort  hat  groüe 
K-HVi-tcinhriiche  anfRetan,  r-ii  deren  Beirieb 
rn  iit  n  ilrMi  pe\si_ilinliciieii  mit  ITcriie-L.H^twagen 
die  sIcMluae  elektrische  Trausportbahn  dient 

Vom  Kalksteinbruch  werden  die  Steine  In 
Wagen,  die  eine  cicktrischo  Lokomotive  zieht, 
auf  der  Landstrallc  nach  dem  etwa  anderthalb 
Kilometer  entfernten  Bahnhof  befttrderl  Die 
elektrische  Stralienlnkomotive  ist  mit  zwei 
Mot.3ren  von  je  '2.5  l'.S  auigerii^let  Die  Frachten 
wirJen  In  gi-ffderten  I.astwagen  von  je  5  t 


TragfUhlgkeit  verladen,  von  denen  je  zwei  mit 
der  Lokomotlro  zu  einem  Zuk  vereinigt  worden. 
Das  Gewicht  eines  solchen  Zuges  be&Hgt  etwa 
lO  t,  bei  Kl  t  Nutzlast.  Bei  Glatteis  und  ächnee 
werden  ilic  ICadrcifen  der  I.okinnotive  mit  auf- 
geschraubten Wucrrippen,  sog»'nannten  Eis- 
■Millen,  versehen.  Bei  günstiger  Witterung 
kann  die  itabl  der  .iiiKehnnglen  Wagen  bis  auf 
vier  vermehrt  werden.  Dann  betrftgt  das  ge- 
samte Zuggewicht  etwa  34  t,  bei  20  t  Nutzlast. 
Der  elektriMcbe  .Strom  wird  der  Lokomotive 
auH  einem  iOektricitMlswerk  in  der  \«lie  durch 
eine  doppelte  .Vrbeltsleitung  zugeführt  und  von 
KootaktAtangen  mit  eigenartig  geformten  Kon- 
laklachuhen  abgenommen.  DieneStromabnahiae- 
vorricbtung  ist  derartig  beweglich,  datderZog 
aus  der  Achse  der  Leitungen  beiderseits  drei 
bis  vier  Meter  lierausfalinn  und  dahi  r  anderem 
Fuhrwerk  ausweichen  kann  Die  Fahrceschwln- 
digkeit  der  Züge  betrftgt  etwa  sechs  Kilometer 
in  der  Stunde.  Der  Stromverbrauch  ist  von 
dem  Zustande  derWeije  abhKn^lg  und  beträgt 
dort  etwa  15  hl?  üii  .\  für  den  leeren  un<l  eiwa 
Iii)  A  bei  SM)  V  für  den  vollen  Zug  auf  trockener 
und  ebeMr  StraAe.  Eine  alte,  nur  4,'!  m  breite 
und  etwa  100m  langescblechigenflasterte  Flull- 
brüeke  lUier  die  Lenne  mit  Steigungen  bia 
I  :SI  nnd  awel  acharfen  Kurraa  ron  6  Dia  1  m 
Radius  bietet  dem  Retrieh  der  Bahn  besondere 
schwierig"-  Verhllltnisse,  die  .^ber  von  den  dafVir 
k<jiis'.ru:i  rtei!  Tranf pi.rtmitteln  leicht  überwun- 
den werden.  Es  dürfte  da«  der  erste  Versuch 
sein,  so  bedeutende  I  .asten  mit  elektrischer 
Kraft  auf  der  l^andstraHe  zu  fahren.  Dieser 
Betrieb  in  GreventirUck,  der  demn»ch<.t  auch 
.auf  den  IVrsonenverki-hr  atiHi^eiieiint  wird, 
zeigt,  daU  man  es  nicht  immer  nötig  hat,  kost- 
spielige Schienenwege  anzulegen,  um  verkehrs- 
annen Gegenden  die  bisher  nur  durch  Klein- 
bahnen orreichte  Wohltat  billiger  Transport- 
mittel zu  bieten.  Im  Hinblick  hieranr  scheint 
die  glelalose  elektrische  Bahn  berufen, 
den  Verkelir  vnn  Dorf  su  Dorf  und  deren  Ver- 
bindung mit  den  Eisenbahnstationen  in  ^  er- 
mitteln und  den  Landatrallen  zu  neuer  Bo- 
deutuax  n  TnMMo.  Dia  ftolaloaeii  Balm- 
aiiiugea  «atnalelwn  nleht  d«m  KMnbahiiniata, 
sHudern  bedürfen  nur  der  landespoliaMlMm 
<  reneliini|.'unK  nach  vorher  aus^espre 
l-;iiiv>'rstHndnls  de»  We>;e  El^enlUiners. 
Dil-  .\nlaj:o  in  (irovenbrück  ist  von 

I  iviliii^enieur   Max  Schiemann    in  Dre  

im  Auftrage  der  ( ;e'.e!l»chat't  „Urevenbriieker 
Kalkwcrke*  erbuut  w.irilen.  Di«'  Sclilemann- 
sche  eleislose  Bahn  im  Bielatal  bei  Köniirsteln 
iuSac.hsen,  die  vorwiegend  für  l'ersonenvcrUehr 


bcn'it»  ütier  l';,  Jahr  betrieben  wird,  hat  al 

Anhalt  gedient.    Die  Bauleitung 
lag  in  den  Kunden  daa  CfrlllBgvdaan  Max 


Muster  und 
lag  in  den 
Stobrawft-Köln. 


HlntSenbitlin  Hannover,  Der  zwischen  der 
Stadtverwaltung  und  der  Verwaltung  der 
StntOaolMliii  Terainbarie  \  ergleicb  wcfan  Bta- 
fnhrtiDg  der  Oberleitung  ist  seitens  der  aiadtl- 

»chen  Knilet'ien  eenetiüii»,:!  wurden. 

I'rojekte..  für  den  elektrifchen  Vollbuhn- 
betrieb in  OHterreich,  Ea  war  schon  früher 
mitgeteilt  worden  (.irTZ"  19(r2,  S.  IIS4>,  daS  die 
Kinfiihruug  des  elektrischen  Betriebes  auf  den 
in  B.iu  lietiudllclien  Alpenbahnen  Im  Parlament 
/ar  Bespreehnng  kommen  würde.  In  der 
Sitzung  vom  10  d  M  beantwortete  der  Klsen- 
bahninliilster  Dr  Hilter  von  Wittek  die  dies- 
bezügliche Intervellalion  dea  Abgeordneten 
Dubernig  wie  folftt 

Die  Frage  des  Brsatae«  der  tnr  Bewegung 
der  Eisenbahiifahmenge  dienenden  Dampfkrafl 
durch  die  l'ilcktricilftt  liir  den  Ili  relch  des  iMsen- 
liahnwesens  niedriger  Ordnung  kann  schon  Jetzt 
als  im  wesentlichen  gelbst  bezeichnet  werdM. 
Es  zeugt  daftlr  die  Tatsache,  daC  die  eiektrisdia 
Traktion  in  den  gröii<'ren  Stildli'n  und  deren 
Umgebung  nahezu  alle  anderen  Motoren  ver- 
drängt und  sich  zu  eiuer  An  .MIeinherrschaft 
aufgeschwungen  hat.  .Minder  klar  und  zum 
Teil  noch  recht  unsicher  liegen  dagegen  die 
VerhiUtnIss«  in  Bezug  auf  die  Nutzbarmitchung 
der  ElektricilRt  fbr  den  Betrieb  groOer,  im- 
offenen  Gelllnde  gelegenen  Hauptbahnen.  Ea 
wachsen  eheji  die  Scliwieriirkeiten.  welche  dl« 
Lösung  des  Prülilein-i  bietet,  mit  derOrütte  der 
an  die  Letstnngsnhigkeit  der  Hahnanlage  Sn 
—    *    Aaflwdaniaaan  ud  ntt  deo  Hiiider- 


Digitized  by  Google 


■MttMtodlBlMllM  Z«lt8ohrift   1908.  BMk 


IMM. 


ulicen,  w«Icbo  in  den  mgebenen  natarUcben 
V»rbUtoisa«a,  Damvotlleli  in  der  Bod«nbe- 
RcbaSoDbeit  und  dem  Klinui  befandet,  dorn 
Bau  und  Betriebe  enlferenatehen.  OeiDKeiiiAlt 

wJlcbct  a?>rr  aurh   (lif  Veraats^ortnuif,  \i**lcbe 

Angvaictiu  ii<'r  Wu-hti^rt-t'it  iIit  iiuT  <lrm  ^■jiiele 
■tmanden  virtachniUicbou  lDtvre»svu  den  dis- 
pdBlMOUlMl  Ocganon  oblieg,  sodaB  Vorsicbt 
wnd  RÜndllebfl  ErvAguoi;  driDKend  j^ehotea 
er«eh«lneQ. 

Ba  wurden  au  Ende  de»  ali^'i.'lnurrm'n  .Juli res 
■nohrere  hOhero  techniscbo  Beaiutt:  dvM  Liaen- 
bahDminlateriamB  aach  Oberitalien  entaendel,  um 
die  Veltliner  Babn,  w«lcli«,  abg«Helien  von  den 
beatehendva  Stadtbahnon,  sieb  als  <ll«  vrsto  clok- 
taiacb  betriebene  Uaaptbaha  am  Kontiaent  dar- 
■tellt,  in  Ihren  (echnlachen  Einrichlunj^en  auf 
daa Ein^hendate  |iruf<-n  luni  mu^li  iJi>'riici-r 
la^n fUrdieBeiiriiMl^iii^ilrH  lin.-inzirllrti  Ktli.^kt*'» 
dieser  BetriebsfonnKugenüber  jenen  dea  Dampf- 
batriebe«  featsuatellen.  Dh  noaUge  Erfcboia 
dleaer  Bealchtigun^  wie  aaen  die  aof  ander- 
weitigen WshmtlununKen  K^wbopflle  t'ber- 
zeui>ung,  daü  nunniphr  iiucli  fur  den  Bereich 
dea  belmlachsu  l^taAtsbabuucl^teä  der  Fra^  de« 
eleiitriacben  Betrieb»  unter  Um«ianden  nlther 
Ketroten  werden  ItOonte,  hat  in  der  Folge  daa 
Eiaenbahnministerinm  reranlafit,  an  die  Ana- 
arbeltuoK  dleabexUgllcher  Projekte  fUr  die  Arl- 
b«r{r*tr«clte  Landeck-Bludenz  und  auch  fttr  die 
ne  ion  Alpi-'nbahtinn  711  •.clin-Ucii.  r>ii'n'i  lilcibon 
aher  aui-'h  anJcre  Liuicu,  wo  lokjjür  \'t'ib>It- 
Btaae  halber  die  elekcriache  Traktion  voraua- 
•toMHah  aüt  IMW«  «fiicentlin  wentoa  Muitc, 
atekt  M(«r  adit  aa4  aei  un(«r  and«T«n  ttttf  die 
Tom  bShmischfn  BraTinfcnfilpnlit-'ckpn  ansifchon- 
dtMi  Zvrt'lpUfiien  lun^f'w  ifjit'ii,  wo  ?,*^lt.^t  tue  \  cr- 
wertUftg  der  itiiiulrrwürU^<*ii  Brikuukolilcuttür&on 
Vorteile  zu  hli-d'n  rerspricht. 

Sollte  Dach  Fcrti^atellung  der  ctnachMgi^en 
Projfktf  und  Klärsti-Ihni;;  di'r  KoKtoufrasc  ili^r 
erfrinli'rlicluMi  Nrnnnlni^i'U  iiiul  1 'iii>r»'st;ilf imu.'imi 
der  oidktrischc  Untriob  in  tccbDisehcr  und  wiit- 
schaftlicher  Hlnnicht  sich  Torteilhafter  stellen 
.ila  dt>r  DniiipitiMirteb,  »n  werde  Ich  »elb»tver- 
»tSndlich  nicht  unterlaaaen,  »ofort  der  Frage 
dtr  BaaUatoimac*  dfaaer  Projekt«  naher  in  treten 
lud  41«  KU  duwn  Zwecke  eifoidwttebea  An- 

Hg». 


PATENTE. 


Aamoldnng«!!. 

(RAtehaanaelfer  vom  la  Febttiar  ifios.) 

Kl.  21a.  A.!*147-  Verfehreo  aum  Em-ugi-n  von 
Siffn&luu  für  Telegraphen-  und  Kernsprecb- 
anlagen:  Zna.  «.  Anm.  A.  -A—Qk  Mix 

t  Qeneat.  Telephon-  nnd  TelegffMken- 
Werke,  Rerlln    u  7  02. 

—  «.  M.  21  64!*.  SchaUimg  fur  von  einer  gemein- 
idutftUcheo  Femleitung  ahg««wel«te  Fem- 
MWBtoirtl— .  JuiäUuf  M«l«>,  B&mmir, 
flämUMlMf»  41.  17.  C« 

—  e.  A.  9356.  laolat1ni<»mAl«rial  für  elektrische 
Leitanndr&ht«.  All^i- meine  Elektrict- 
ttta-Geaellachart,  Berlin.  4.  10.  OS. 

—  •kB.  SBSK-  Funkenl9»cber  mit  nach  oben 
dh«H|l«rMdon  Elektroden.  Uelioa  Elek- 
trlel»ta-A.-0.,  Koln-E3>renfeld.  <i  r.  ir2. 

—  c.  S- 15769.  Sockel  für  einpolig«' V(>rt<  iltingB- 
sichemngen.  Siemens  i  HaUko  A.-U., 
Berlin.    U.  Vi  Ol. 

—  c.  W.  18306.  Ver«>Iolgt«i  rmchjinische  und 
elektrische  Kuppelung  Kr  Kirejib.ihnzage. 
O.  Westinghoase,  Pittabur«':  Verlr:  F.  C. 
Glaser,  I..  Glaser,  r>.  H.-riti).'  «  Pi  ltz, 
Pat-AnwMl«,  Bcrihi  S\V        1  5.  O! 

—  d.  H.  ^471.  ElarichtUDg  zur  elektrischen 
Beleuchtung  von  Riaenbalinwagen  und  an- 
deren Fahneugen.  Eustace  W.  Hopkina, 
Berlin,  Xn  dt  r  Budtbahn  -M.   31.  1  rß. 

—  d.  T.  .-WU  K.inrichtung  »nr  Vtrluitani.'  ilcr 
Funkenbildung  bei  elektrlüchen  Maschinen 
nItStnnDveiMMK  Bend  Thury,  Genf;  Vertr: 
C  Feblert,  O-  Loobier,  Fr.  Harmsen  n. 
A.  Büttner,  Fat- - AnwAtt«,  BerUn  NW  7. 
ao.  la  03. 

Bfllim/fÜnidoiii  Y«i^'''£'Oen£*Diid  O. 

Bachao,  Pat.-Anwäll«,  Berlin  SW. 4a  18-403. 

—  f.  E.  8802.  Verfahren  zur  Uerstellang  von 
Bogenlampenelektmiipn.  Arthur  Edelmann, 
CharlottenDurg,  K;irit)itr.  l.'.9.   2S.  d.  02. 

—  f.  K.-Jt3aUb  Kloktrul^t^ühlampe  nüt  elek- 
MaelMr  Vorwlnnung.  A.  Kiese  w*lter,  Lbn- 
Inag  a.  Idha.  IT.  B.  oi. 

—  R.  0.  1697a  BtekMytiMk* Zelte  ütitAlmBi- 
Dlumeiektred*.  Oxleaea  A  Cou,  Hamburg. 
17.  4.  oa. 


(Reicbsanzeiger  vom  16-  Fobroar  ItOI.} 

Kl.  liOk.  D  l--'7ir>  nberleitungs-StTOmiufßh- 
rnngseinru  'iiiinK  ("t  i^U  litrlii'Che  Strafion-  nnd 
Vollbahoen.  Eduard  üussek,  Wiea;  Vertr.: 
CO. Qaell,  Pat-Anw.,  BeriinMW.e.  lB.T.Oi. 

—  k.  N  6045.  Vorrichtung  zum  Stioialoeiiiaclien 
der  Fahrdrähte  elektrischer  Bahnen  bei  Bri:c!'. 
derselben.  Lnigl  Negro,  Genua;  Vertr:  A. 
Specht,  J.  O,  Peteraea  und  .1.  Stacken- 
berg, IWi^-AawAlt^  Baiiiburg  i.  S.  9.  OS. 

m.  Sie.  A.88n  Schaltung  Mr  den  Betrieb 
von  Femleitunpfti:  Ztu.  «  P.it.  iSCMß  A,-0. 
Mix  &  Uenesc,  Tl^I«' p h un-  und  Tele- 
graphen-Werke, BerUn.  S7.  Ot. 

—  a.  K.  98086.  VeniabRUK  tum  Auasenden 
eloktrtacherWeUeii.  Dr.  S.  Kalischer.  Berlin, 
Anabacherstr.  14.  19.  4.  02. 

a.  L,  1701i  EmpfangsvorriclitmiL'  für  elek- 
trische Weilen.  Sir  Oliver  Joseph  Lodge, 
Blrtnlngham,  Alexander  Mulrhead,  Short- 
iand«,  und  Edward  Ernest  Rnblnaon,  Bir- 
mingham, Engl;  Vertr.:  H.  Ncnbart,  Pat.- 
Anw,  u.  F.  Kollm,  Berlin  NW.«.   17.  7.  02. 

—  h.  W  1,7  SW!  Hol«!*»  Ssmmlprplj-ktrrtd«,  die 
ti  il*  ;ils  Cl'iiito  ,  ti  il»  Iii'-  l'uuri'  !■  Ii-ktrüdi»  aos- 
^ebildet  ist.  Hugo  Weise,  Weida  i.  TbQr. 
8.  3.  Ol. 

—  d.  E.  64ä6.  Verfahren  sar  l>Ampfung  des 
Pendeln»  von  parallel  geschalteten  Wechsel- 
und  Drehstromgeneratoren  mit  HUlfe  von 
Drosselspulen  (Transformaloreni.  Elektii- 
citftts-A.-G.  vorm.  KolbCD  »  C»,  ftfg- 
Vysotsn:  Vertr:  F.  W.  KUna.  PaL-Asw., 
Rcrllti  SW.  12.    21.  5.  02- 

—  f.  .V.üli'j.  -VufhJlngBvorrichtiiiif?  für  üpli-ncb- 
tungakArper  o.  deL  A.-G.  Hix  &  Ueneet, 
ToUpbftB-  KBd  T9l«n*pb«a  -  Wark«, 
Bariln.  m.  T.  09, 

-f.     P    nntn.     Bopenlamrip      Oa1?r?p1  Pa 

t  r  II  u  i  1  i  t*  ft  u  u.  A-  R.  M'iiidiMi,  l.yun;  \'»'rlr  ; 

A.  Garson  und  U.  Sachse,  t'at.-Auwaiie, 
BerUn  SW.  4ä.   la  t. 

—  g.  A.  9192.  VerfWhren  rar  Endelung  eines 
dop{»i>l*cIt1)j  begrenzten  Anjprprhgrbii'tps  bei 
Relaii,  WiM-kum  und  anderen  elnktromagnetl- 
a«ben  Signal-  and  Hchaltapparaten.  A.-CT  Mix 

Werke,  ^Kn.  Kt.OB. 
RI.  47  h.   O.  1706.1.   Riemenrippe  für  BUkll«' 

motoren.    Qesellachaft  für  elektrlaehe 

Industrie,  Karlsruhe.   16-  6.  02- 
Rl.  74  a.   H.  2716«.    Elektrische  Sperrvorrieh- 

tun^  fdr  Tür-  und  KasteoaehlSieer.  Wilhelm 

H«agaer,  Müm  h^n,  JoltannispL  1^  <L  1%  01> 

Ertheilungen. 

Kl.  aoi.  140  419.  Geber  für  elektrisch  beeln- 
Hufite  Prefiliiftff  rn.ischalter  zur  Tit'^'i'lunp  von 
EjBenbahnc)>  ktrriniiit«ren.  Get*r^'r-  Wcsilng- 
bouse,  PiltsburKb,  Penns-;  Vertr.:  Ueurv  E. 
Schmidt,  Pat-Anw.,  Berlin  HW.  61.  3.  iL  99. 

Kl.  21a.  140  4110.  Oebor  für  Tetegraphen  mit 
Betrieb  durtli  Wcchs-dstroin  al»  IluhMtMiu, 
bei  welcbf'iii  .'■'.i-;L-ln-iinlr<ini»l<ißf  durcil  I  n;, 
kebiung  der  lüctatang  der  BuhestromatöSe  ge- 
tdldakwerden.  The  RowUad  T«U(rmphic 
Company,  Baltimore;  Veitr.t  E.  Horftaann, 
Pst  Anw,  Bt'rtiti  SW.  (S=.    ,4.  6.  (>2. 

—  c.  li(i:!7."i.  Svh.ilter  mit  drehbarem  Schalt- 
stena.  Komeo  Bottelll,  HaiUad:  Vertr.t  F. 
C.  Qlaaer,  L.  QlsMr.  O,  Hoitlur  ud  Z. 
Peitz,  Pat-Ajiwailei,BeiUnSV.aB.  »ILltOa 

—  c.  140376.  SlcherheltaschnellverschluC  fiir 
dlchtvrrscblieCbare  GehKuse  mit  Kappdociie] 
in  elektrischen  Anlafr"!  Knf!r«'l,  Wl!hi»tms- 
haven.   12.  II.  Ol. 

—  c.  140S9B.  Schaltungswinftts  fur  I  ciasctiiiluic, 
die  von  der  Verbrsuchsatelle  ans  je  nach  der 
Ein-  oder  Anaachaltuug  des  VerforauchakOrpers 
die  Priinarwickelung  des  «tromlieremdcn 
Stromwandlers  scblioBon  oder  öffnen.  C.  An- 
keraen,  Nürnberg,  Sehonhoveratr.  16.  ä7. 3.  OS. 
r.  140  lUT.  KiüssigkeUMalatwldafalaad.  All* 
irotneiuo  Blektric{t9t«  -  Oeaellaehaft, 
Berlin.    17  5.  (ß. 

—  d.  140361.  AnkiT  für  WrclipflBlrnniiiidtik- 
tionsmotoren  ma  iituhf..irTT.igi.'Q  L«iua'u  und 
Phaaenwickelang.  M.i  s  c  h  1  n  pufabrlk  OerU- 
kon,  Oerilkon,  Schwei/,  Vi  rlr  :  F.  C.  Glaser, 
L.  Glaser,  O.  HiTinK  n,  K.  I'i.'itz,  P.it,  An 
wUte,  Berlin  SW  i.s    17  4  ii-J 

—  d.  140362.  Verfiütreii  itat  Zufiilirung  von 
W&rmo  bei  Drucklunniotordn,  die  vloktriache 
Maschinen  antreiben.  ElektricitSts-A.-G. 
vorm.  W.  Lahmerer  &  Co,  Frankfurt  a.  M. 
4.  6.  02.. 

—  d.  140368.  ächaltungswoisv  zum  Anschluil 
eine»  Glelohatrom-Dreileiteravstema  an  einen 
TO«  einem  Tranafonuator  ge»(i«h)(«n  aeeita- 
phaaigen  DnfoRMr.  £UktrieiMta-A.-0. 
V  orm.  W.  Lakaa^ar  A  Co,  fnaibflirt  ^  K 
a.  9.  Oi. 


-d.  140487.  Spannungsregler  für  Wecbael- 
Stromleitungen,  dessen  Hälfktransfonnator 
durch  ein  ^>pannungsreiais  gesteuert  wird. 
A.  Lecoi|,  Genf;  Vertr.-  t'ari  Pieper,  Hein- 
rich Sp  ri  n  .m  n  iinii  Ib.  Slort.  l'at.  An- 
wllltc,  licrliQ  NW,  10.    Iii  (f2. 

Der  Patentinhaber  nimmt  die  Rechte  aua 
$  B  du  Ubenlakeaimu  nll  dar Sabwaih  rom 
19-  April  im  atit  Onud  daa  a«hwalaatti«heB 

l'iiti'ntoB  22800  vom  ä9.Hai  1901  in  Anspruch. 
(I.  H()46tt  Schaltung  zur  Regelung  de«  I.Jidp- 
sustwidp^  Tfin  AkkumulatoreiiMti«nail,welcbe 

der  Feldmiiffnt'twickeluilg  1      — .    .  . 


maschinell  parallel  geschaltet  ünd.  Allce- 
melueElektrieltkts-OesoiUchaft,  ß«rila. 
23.  &.  02. 

-d.  140602.  Bektriacher  Umformer  für  Hehr- 
pbaaenstrom.  George  Berry,  I.K>ndon;  Vertr.: 
C.  Fehlcrt,  G.  Loubior,  Fr.  Ha  rmaen  und 
A.  Büttner,  Pat.-Anwilte,  Berlin  NW.7.  8.6.01, 

-d.  140509.  Geetell  filr  Wechsel-  und  Dreh- 
strommasehinen.  Siemens  St  Ualiiki'  .\  -G., 
Berlin.  26.  4.  »1. 

-  e.  I40<IT7.  BefestiguagMtt  von  M«talfaiiuiffeu. 
ür.JtohartBartHaBa-lL«ap^naaUbna.M.- 

BoekwihriiB.  14.  0& 

-f.  l-«03(!-t.  Ploktrinfhfi  I.ümpp  mit  ScH^nder 
GjiH-  i.>'.lnr  liauipfi^Hiilf .  t Vtor  1 'oi']>i*r  lU'n  itt, 
New  York;  Vertr.:  H.  Neubart,  I'at.-Anw.,  u. 
F.  Knilm,  Barlla  NW.  «.  96.  6-  IWO. 

-  f.  140 .178.  VerMreo  cni  Herstellung  elek- 
trischer heltkOrner.  Eberhard  Sander,  BaiUn, 
Burgatr.  6.   31.  8.  1900. 

-f.  140436.  Bogenlampe  mit  zwangsweise  vor- 
geschobenen konvergierenden  Kohlen.  Tito 
Liviu  Carbono,  Berlin,  Molkonmarkt 6.  14.  0. 

mi. 

-f.  140  439.  Klektriacher  Scheinwerfer  für 
WiM^hvrhtrombctrieb  nil  aebfic  alebaadaa 
Kribit'Qsuibün.    R.  Welaait,  BaaUa,  Ifaa» 

kanerstr.  33.   I«.  9.  Ol. 

-f.  140406.  Verfahren  zur  Herstellung  elnea 
Oimhimleachtfadens:  Zus.  z.  Fat.  138  ISS. 
OsterrelchiNche  OasglUbllcht  &  EI«k- 
trieitllt» -Gii.  llsi  Uafl.  Wien;  V.Tir  :  C. 
Fehlert,  G.  Loubier,  Fr,  Ua  rmsvu  u.  A. 
BUtaar,  Fatr-Aawalle,  Beriin  NW.  7.  H.  9.  SA. 

-f.  1404«.  aahattVWitd>tan«fttrGiahlampeB- 
fliasangaa.  Daaial  MIb  Kaeht  aad  Wilbalia 
Grlmot,  ftaakAut  a.IC,  Weaaialr.K  Wl  U. 

191». 

-f.  140  509.  OlfthkArperniTeMkbiaakiiUakt. 
SiemenaAH«lake  A.-a,BeAa.  »IktlOa 


Mt  Tale- 


Rl.  91b.  B. 
phoaegraphea.  19.  t. 


Kl.fl,  .109419.    — a.  IM9N. 
191999.  119799.  — d. 


-o.  II9B98. 
-a.  lM7«0i 


fi9krcMb9«mttr. 

(Hi-;chiiatiz<*lner  vom  Ih.  Februar  19US  ) 

Ki.  21  Ii.  lü-JiiTh.  ruischalti  r  für  Handtelopbiiii 
«uiadcr  mit  in  der  ."^itule  herananehmbat  an- 
geordneten, durch  einen  Hebel  geschalteten 
Schaltefedern.  Telephon-Apparat-Fabrik 
Petsch,  Zw'iCluach  &  Cn.  Tonnals  Fr. 
Welles,  Cliiirli  itrnburj^.    I.j.  11   Iri    T.  I'dtft. 

—  a.  108079.  Umschalter  für  Mikrotclephon- 
«ttadat  üll  tat  etaerBBiiIebainHueebmbar  an- 
geeranetea  S^altefedem,  die  dnrch  In  ümr 
Rirhtiins'  anspritzten  r>rtn->c  p-m-haltrt  wenif  n 
Ti'li.'iibiJU  -  .\ijij:irivt  -  Fubiik  l'r  t  sc  Ii , 
Zwiolutch  Ik  Co.  vorm.  Fr.  Welle»,  Char- 
laotaaborff.  19.11-09.  T.«g9. 

—  a.  IM  709.  Am  awel  Streifoii  md  swfiehein 
i^f»c^^  .-inppfirdnclfn  Stf-fr*""  fiuslsollermatprial 
zi;5;uiirni.'iigi'Bi-tztrr  1  .aTiipi'n.-strrifi'ti  fiir  Ft-rri- 
Sprech vermlttolungsamtor  Tclophon-Appa- 
rat^OFabiJk  PataaKZwlaUaeb  ftCab  Tara. 
F  r.  Wallaa,  ChaftoWaabinrir-  14. 1. 09.  T.  «11«. 

—  a.  192704.  Prphsehaltcr  t^ir  Fprrjspn^hrer- 
mltl«l»ngs»t«lli.-ii,  11)11  idiüT  iit'.ii6i-u  Kliisiellung 
kenii»ejj^ea<to^^A^bhM«el^rM»tM 

DeckplaMabeaMit  $1eaieBB&BtlBkeA.-0., 

Beriin.   14.  1.  m.  S  <m7<* 

—  a.  I1Ö977.  Zum  ^.^scJlCll  Krfi;itz  vfrbraui.'ht©r 
Papierrollen  an  Telegraphen  dienender,  Idsbar 
MD  Apparat  anbringWer  PaplerroUeotrager. 
Carl  Flacher,  Wien;  VeHc:  Alesanila» 
S  p  e  c  h  t,  J.  Dtodik  JPataraaBa.JnLStaek«n' 
berg,  PaL-AavllMk  HaabwvL  14. 4.  OK 
F.  8606. 
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Der  Anmclilrr  tiiriiint  flli-  Reehl«  au«  Art.  8 
de-1  rij,.rfiii)t<i[i,rni'ns  mit  i  laterreich-Un^un 
Tom  b,  Ii  ui  ii,af  Uruod  der  Anmeldunfr  1" 
OMerreich  vom  'it.  II.  191»  In  Anapnich. 

—  •.  1939%.  Kronenliaken  mit  ftelbiltatteein 
Oakciuchjdier  «adSleekTgntcbCuiutnr'nl»- 
phonc.  Otto  K8hl«r  *  C«.,  BmIIö.  17.  !.(■. 
K.  18tf77. 

—  r.  192  33*^  Si-huUrohre  mit  Inneren  Liags- 
kknftlen  für  Rahel.  Dr.  Helor.  Traun  ik 
Söhne  rornial«  Fl.irhüriffr  Oiniir.if- 
Kamm  Co,  Hamburg'    w  \-2  '<r2    T.  um. 

—  e.  IWS*.  Kannelierte  L«itunK>idrlUite  fär 
Kabel.  Dr.  Heinr.  Traao  SMnft  vor* 
mal*  Hnrbnrjrer  ti ummi-Kamni  Co.,  Ham- 
burg.   lU  II  Ifi    T.  6074. 

—  c.  IfKJSiS!  /nm  hjinaichon  in  ein  JichiiiÄrnlir 
aaSrn  kannelierter laoUenciibacb.  DrUeinr. 
Traan  Stbo«  v«ni«li  Hftrk«rc«r 
Gummi  •  Kamm  To.,  BuBMrK.  lA  12  OB. 
T-  6075. 

r.  lOSSLr"  Irt^L-ttLoiiBüchMurhe  mit  Innen 
Seradllnii^  udur  KcbtauUenfttrialg  vertaufiiodcu 
iJlopikanlÜen.  Dr.  Ileinr.  Tra«K  SAMb« 
vortnal«  Harbnrger  Uumml-Ksna  Cc, 
HamHurp  m  }•>  Oi  T  Sn7A 
I'-  Iii>l.tti^.iiBschl!lu<:h<'  mit  imn'ii  uiji;1 

auüou  ange#r<lnt.«l«u,  gataiUiMK  oder  lehrau- 
beoAirmiff  verlaufenden  I .AoK«kantlon.  Dr. 
Hetnr.  Traun  A.  Söhne  rormals  Uar- 
bur|;vr  Gummi  -  Kamm  Co.,  Hamburi;. 
19.  Ii  Ce.  T.  5077. 
-C  192  32a  b:ieklriache  l.«ituniniiuibel  mit  auf 
ihnr  Ob«rlUche  KBradllnii;  o^.t  achrauben- 
fflinlf  TerlaureQdenIJInK«kiuutic^n.  Dr.  Ileinr. 
Traun  &  Söhn«  rormala  U»rbiirgor 
Gamnii-Kkmm  Co.,  IbmtarE.  ML  A  Olfc. 
T.  S07a" 

—  e.  193  m.  KabeUehulslii!lt«>  au«  pineni  Halb- 
rohr mit  MufteoanSAts.  Jujiuf  äorhurds, 
IL-Gladbacb,  Mühlenalr.  äo.  Itt-O-Od  O-lOIJ^l., 

Terlän^emng  der  BduttefHit 

Kl.  St.  laim  Sanimelbatteri«  a.  «.  w.  Albert 
Tribelhorn,  Zürich;  Vortr ;  Dr.  Anton  l.evy, 
Pat.-Anw.,  Berlin  NW. «.  S  •_•  limn  T,  MR- 
3.  i  (ß. 

—  mi6&  t>oU«rt>liMliuig  fUr  AkXamiilatat- 
ptaMoB       w.   Watt,  AkkunvUMr**'- 

WÖrk*,Sellideiifak.  S.S.  im  W.giWI.  90.1.0«. 

~  I3i  157.     PolverbinduDg  flir  .\kknmulator- 
plaiteo  u.  a.  w.     Watt,    .\kk  iimulatoren- 
Werkc,  ZehdeiilcU,     2.  ük.h  W  liV.ß  31,  I  dS 
-  13^158.   Vriliiiicluii^'- V.III  .\kkuiiml.ilnrijluUi-ii 
o.  *.  w.    Watt,  A  kk  u  tu  n  liUoren -Werke, 

'    8.  -2.  1900.  w.  iim.  ta  I.  «s. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deuteoher  Elaktroteohnlker. 
{BiogvInifeMr  Twitik) 


«Bbagt,  dst  in  4or  bdiMlit«  TtoMkeb  4hi  A«- 

ächt  b««teht,  dafi  die  im  Anbanfr  au  den  Vor- 
Kfariflen  für  die  Errtvhtnog  vtektriacher  Stark- 
atroman Inp^cn  NiederBpannuni^nla^i^ri)  unter 
S  bl« '>  .i^Kt  ilruckten  Normalien  fUr  I  .■■itiiiif.'b 
Biaterial  noch  niebt  Oäitigkeit  etlanKt  haben, 
MDdm  «IM  •piler  taiKnfttNlM  Mim.  Otes 
iit  tlao  Irrlf«  Annahm«,  da  diete  Woxmalton 
•ehoa  aof  dar  Jahre«versainnilun);  In  DÜMeldorf 
l^cwlimlct  «orilvn  und  mithin  ebenso  wie  die 
>>i«'lM"rbe)t«V">riirhiifl<Ti,  «tiTcn  Aii1i:ii;iJ  -^;«'  liiliifri, 
:.m  i  .l.anuar  (1.  .1-  in  Kr.lfl  K'^'^r'^ti-n  1ns- 
lMrtiüati«re  ist  £U  i>emerkeu,  diü  Guiiiuimd«r- 
:eiiun^-n  nur  dann  als  den  Normalien  ont- 
«precbead  angeaeben  werden  können,  wenn 
da  4to  voigaMhrtalMBe  Spummgipiioba  nach 
m  iWadtgiwn  lAogan  in  waaaar  awgolialtaa 
babea. 

Dor  Voratand 
dca  VortMtndes  r>(>i2t.4chpr  KlekU(i4acäiiikor. 

L  1 1/  r  i   Ii  t , 
Voraitzeuder. 


Betrelfend  itelsnngen  des  Verbaadea  Uentaciier 
Elektro(«chaiker.  (Eini^tra^eoer  Verein.) 
FOr  die  Mitglieder  dea  Verbände«  i«l  dieaer 
daa  Varitaadioisaiw  ein  Exemplar  der 


ndMMlnlaA^dM 


KM. 


 Hiaadl» 

%  M  iMMaJ 


HL 


tTsftrAffe  nnd  Boapraah«ac«n. 


FlaawM*! 


■Iniupea  nad 
der  AUgeueiaM 
UeacUncbaft. 

Vortrag,  gehalleD  in  d«r  Sittunff 
leehnltdien  Vatalaa  am  81. 

J. 


EMttro- 
mS  von 


I.  BlaUltan» 

Wenn  ich  mir  heule  gestatte,  Bojfenlampen 
der  Allere  lac  i  in-n  KlektrlcitUti«  ■  Gencll- 
»cbafl  liiiT  vorinfttbren,  in  welchen  die  von 
.l.'ii  K'iliA'nritlftefahriken  In  den  Handel  gi;- 
brachten  aogcnaiiateD  Kffektkohlen  jfebrannt 
werdaa  UtHMi^  m  gmlllollt  ditf  in  dw  An- 
n.thme,  daS  dor  VargMch  dar  T«rteht«d«aen 
Lampen  fiir  Gleich-  und  WeohieUtrom  unter 
)»i-kannlen  Strom-  und  SpannungaverhlltniMien, 
»owic  die  ErUtutc-rintg  der  veracbiedencn  Kon- 
struktionen, wi'li  hn  si^  ti  itn  Lauf»  dleae«  J.ihres 
bewklirt  haben,  noch  einiges  laterease  beaitzt. 


Di«  erheblich  grtteMllChlUebeate,  welche 
bei  BogenlanipenkoUen  dmnsb  oalclntnlialtlge 
lieuchlzualUxe  erreicht  werden  kann,  ist  durch 
(genaue  photometriache  Messungen  des  Herrn 

Vri'T.  T'r.  Wi' ■:!  d  i  n  in  n'lnwrn  am  17  Mal  lt  gr- 
haltcin'ti  \'iirtr.iii' ;  .I't)cr  f'I:iiiini,'iilj(j^:i:'iUictiC" 
ilipft  Jer  ,KiZ">  b«wie»en  und  gleiclistsittg 
ist  fe»t^'8lollt  worden,  daS  auch  die  specielle 
Anordnung  der  KohleuRtift«  besonderH  bei 
Woehaelatfom  von  auftorOfdealUcliem  Einfluß 
auf  die  hemtopUliiBclie  LiehiiatenitlU  anter- 
hnlb  de»  Lichlbugen«  ixt,  sndaC  »ojfar  da« 
WecbselBtrombogenlicht ,  welches  bisher  bei 
girichetn  EnerpifnnJwrtnrt  für  Ri-dfultr-leuchtung 
In  AulSenrauiiicn  nur  ctnu  rln,  liii[i.nn  Wert 
de*  Gleicbstrr>ll|ll<i^l'uli[:llli^^  kMv,  mit  dIeiteiD 
gletefawartlf  wird. 

•i  Koblen.ttifte. 
Die  Rffekikohlen,  welche  in  den  Plauitiien- 
bogenlnmpen  der  Alippmeinen  Elektrii» 
tut»  -  Ge.iellachaft  (»ibr.iant  werden,  im- 
halten  zum  L'nt«r»«hicde  von  den  patentierten 
Kohlenütiften  des  Brenierlicbtes  l.euchtzuaätxe 
nur  im  Docht  und  swar  in  »«li'beu  Mengen 
und  von  aoldier  BeacbaSeDheit,  daü  dieae  im 
Lichtbogen  vollsUladlg  vergasen  und  verasehen 
und  daher  an  den  Spitson  keine  isolierenden 
Schlacken  bilden,  welche  daa  Funktionleren  der 
Liampen  baw.  die  Unlin  dea  Uclitae  beaonders 


Zur  Ztlndung  genügt  die  ctnfltcho  Berabrang 
der  Kohlenspitxen  und  Knlfemwi  darwlbaa  anf 
«inen  gewiaaen  Abatand. 

t.  ABOrda«i>#  dar  Kohleit. 

Naeii  dar  Anoidnuaff  der  XoblMUtllte  vatar- 

Kcbeidet  man  bei  diesen  Lampen  der  Allge- 
meinen Klektrlcit»t«-Oe«ell»ch.ifl  solche 
mit  (IbereiDandemtchcndcn  Kohlenstiften,  die 
al*  FlamnMMili':.gi.[il»tnpen  (FIp.  -i«  und  :«)) 
bezeichnet  wcrili-n,  r,i.<l  •■(..ttn.  inii  in-lirnein- 
andergestr-llt<>ti  uud  mit  den  .Spilieen  abwtits 
geneigten  KohlcnsÜflen,  die  den  Nauen  In- 
tenslvflammoubogenlampeD  (Flg. 38  bia  S4 
u.  40)  fUina.  DIaaa  UnlerMhetdiug  gill  •O' 
wolil  nr  (M^katromlampea  wie  fOr  Wechael- 
stromlnmpen. 

4.    Konstruktion  der  FUu.iueiiljugen- 
lampon  für  Gleichstrom. 

AI«  l'!iimmenbugeulampe  fiir  Glelclutroui 
V.  ur-lf  «Iii'  xiiii  mir  im  MÄra  1899  hier  vorge- 
fübrt«  und  im  Heft  13  vom  30.  Mars  I«j09  be- 
acbitobeiM  Oiffmntlalbogenlamp«  gewählt,  mit 
der  Medlllkatton,  daB  der  Kttndhnb  mit  Klick- 
aicht  anf  dea  langen  riiimmcnbogen  nach  MOg- 
llcJikeit  vergrSUert  wurde.  Die  sonst  übliche 
Luftpumpe  konnte  in  Fortfiill  kommen,  einmal 
well  die  Zündung  mit  die.Hcn  KB'ektkohlen  auch 
im  angebräunten  7.u«tando  kein«  .Schwierig- 
keiten bereitet  und  anderentails,  weil  dieaelM 
bei  dem  etwa*  anaiateo  Flanmenbogen  doch 
nicht«  suni  ruhigen  Urennen  beitragen  konnte. 
Die  Luftpumpe  erwien  sich  sugar  eher  stärend 
insofern.  nN  «i"  hi?'-  lii-n  ri.rtwltlir.  nden  Wlder- 
ttand!)ttud''MiuK>'ii  dfn  l'hkuiLutüiho^'cu«  den  Aua- 
gleich dieser  durch  Änderung  der  Liiehtbogen- 
Unge  nur  verzögerte,  wodurch  hie  und  da  ein 
Abrelltun  de*  Flammeubogeua  eintrat  Die 
weaaotUchale  Anderang  baitaht  In  der  Ae- 
briagung  eines  aa  «leb  bekannten  Charaotte- 
Sparers  fttier  dem  Lichtbogen,  welcher  hf\ 
dii'?i-ii  I.üiiip.Mi  lur  Notwendigkeit  wuc-lv.  Hin 
nAmlich  «in  den  praktischen  .Atifordprnngi-n  i'ur 
Aultenrftume  genügend  ruhiges  Licht  /m  or- 
sielea,  iat  e«  erfutderUcb,  dem  l-lammenbogen 


SB  Molen,  d.  h.  alio  die  KeUeoatlfte  mlMBdiat 
MkWKk  XU  wühlen.  Für  die  positive  EoUe 
werde  daher  der  gleiche  Durehmester  ange- 
nommen, wie  für  die  negative  Kohle.  Da  nun 

«  rl.iliM.ijjffl^'i  M.iUl  am  positiven  Pol  unter  gc- 
wiil;]iliclion  Umständen  ein  grüüeror,  bei  Kfl'ekt- 
kdblen  genau  der  doppelte  Ahbrand  atattflndel, 
so  i«t,  wenn  man  tixen  Urennpunkt  beibehalten 
will,  die  Anordnung  eines  Hohlraumes  zur  An- 
ftiimnilung  saueratofiarmer  LuCt  um  die  obere 
Kohlemipitzo  i^rlMit.  n  und  hierdurch  wird  wie 
bekannt  der  Mihr.ind  der  letclereu  versOgert 
bzw.  ein  inlli-H;tAtij.'i  r  Ausgleich  im  Abljrsndo 
erxielt  Der  S|i  in  r  iuii  «her  auttenli'in  n.n  ii 
den  nraktischeo   und   bei   Venrondung  von 


EMitkohlea  kaieennige  m  vecaeehllMifMd 
Weit,  diS  daran  die  mit  der  baUen  Lirft  nach 

dem  oberen  MevItsnUtnin  aufsteigenden  Ascheu 
zum  grölllen  I  i  :!  ;ib^."  f:iiij.-en  werden,  inabeson 
dere,  wenji  hirh  du-  IlnJ-  r..  Arijistur  In  2weck- 
vntsprvcheiiili'r  Wcim.  .  ini.'in  .iin  .-^inirkT  iing<-. 
brachten  Teller  auacblielll,  wodurch  einem 
baldigen  V'enehmutaan  daa  MwihanlamiM  vor' 
gebengt  wird.  Aach  die  erbebVdi  grBtenn 
Mengen  von  acbSdlteben  StickstoU  ■  Dioxyd^ 
IlfO^  Mmpibn,  welche  durch  den  tlammen- 
bogen  entstehen,  liisneii  einen  Ab?rlilul5  dt-« 
Breanraume»  gegen  den  Uegulici inii lHiui>'iiiLi'' 
wünschenswert  erscheinen.  Zur  Krrticltuug 
einer  mügiichüt  grölten  l^'uchtkraft  und  zur 
Beruhigung  de»  Llchlbogeu^  werdeu  in  dieseu 
Lampen  im  aUgemoinen  oben  und  unten  EflUtt- 
Docbtkohlea  verwendet  Die  EbuegtiUerang 
der  lumpen  edtalgt  Je  neeh  Nebmpannnng  mnl 
Sehaltnng  Ittr  ca.  »  hia  «>  V. 

f,.    K   n..tiijktiiMi  der  Flamiiienbogun'- 

l.inipi'n  rur  We<*.h»e U Iro ni. 

Al>  l'l.iTiiiiii  iilM.!;<  rihi:n|ii'  fnr  Wi'i'h«ei^tri>«l 
Itonnte  die  j>itt'er«utlal  •  .M<iturbo{^enlampe  der 
Aligemeinen  Kle  k  trici  tat » -  Gesellachaft 
ohne  konstruktive  .\nderung  verwendet  werden, 
weil  die  Lampe  au  keiii>-u  lieRlIinmleii  Zündhub 
gebunden  ist  Der  Keguliertnerhanlsmu»  der 
I^mpe  iNt  seitens  des  Herrn  Dr.  Beriisi  lik.' 
gelegentlich  eine»  Vortrages  Uber  \\  i  i  Ii.m'I 
»tromtestirnmente  hier  vorgeführt  und  im  lieft  * 
der  JSIZ*  vtti  Jahre  I8M  iMaehileben.  Ich 
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wledortiolv  daher  nur  kun,  dafi  «m'itchen  den 
Polflitchea  ein«a  Uauptstroniclektronittgnrtea, 
iilt  niii'li  eine»  Npbpiii>i-hluSi''leklrnmajn><'tci> 
eine  Aliiininiuii)»choibe  drehbar  «nirtoonlnrl  i»t. 
Die  FolHib^hüii  sind  teilwel-se  mit  fpststflieiidrii 
Kiipferplatti-n  bzw.  Kiipferxchnhen  abgederkt- 
In  diesen  als  auch  ia  der  Alamlniiimichcibe 
Indiioiiren  die  Kleklrnmagnelo  Sirömc,  welche 
DrehmomeDtc  auf  die  tjcweßllche  Scheibe  aii«- 
rtben.  Die  Ani>rdniing  der  Klrktnniinjrnete  ist 
«<>  gctrofl'cn,  diiC  die  Drehmomente  cioander 
entgegengesetzt  gerichtet  sind  und  die  durch 
den  Huuptotrnmmiignetrn  nu»gcUbtc  Wirkun)^ 
für  die  IJckthogenbildung  1>zw.  die  Wirkung 
deaXelienschluUelektmmagneti'n  fikrden  Kohlen- 
voi»chab  benutzt  wird  (Fig.  "28). 

Durch  Wahl  pax»ender  WIrkelung,  aowie 
durch  Verstellen  des  .lochstückes  bzw  Ände- 
rung der  l.uflxlrrcke  tun  Haupt>itrMmmagnet<>ti 
wird  die  Uiinpo  auf  Uleichheit  der  Dreh- 
momente l>el  gt^gebener  Spannung  und  ge- 
g«!benerStromstArko  eingestellt.  Die  Bewegung 
der  Aluralniuinacheibe  wird  durch  Zahnrlider 
auf  ein  Kettenrad  bzw.  durch  Vermittelung 
einer  Kette  auf  die  Kohlenhatter  uhertra>r«'ii. 
Am  Kettenradunifang  wird  bei  Nonnnicrrrgung 
nur  rincH  Magneten  eine  Zugkraft  von  über 
.VNI  g  autginibl,  eine  Kraf),  diu  genügt,  die  liei 
Verwenilung  von  KSoktkohlen  durch  stArkcrea 
Verschmutzen  und  stArkere  Oxydation  der 
gleitenden  Teile  vergrötierte  lieibnng,  noch 
ohne  Kindutt  auf  die  genaue  Regulierung  leicht 
zu  überwinden.  IHp  KlTektkohien  könDcn  bei 
diesen  Ljimpon,  wenn  es  die  Brenndauer  er- 
heischt, von  gleichem  Durchmesser  wie  ge- 
wöhnliche KoUenstino  gewAhit  werden.  Doch 
ist  es  zur  Krxlelung  inüglichst  ruhigen  und 
intensiven  Lichtes  (weckmUlIig,  die  Kohlenstlfte 
im  Durchmesser  etwa  I  hia  3  mm  schwacher  zu 
»•erwenden.  |)ie  I.,am|ien  werden  je  nach  der 
Netzspannung  auf '.»7  lila  SS  V  Klemmenspannnng 
einreguliert-  Kffektvoller  wird  jedoch  das  Licht 
bei  einer  auf  ca.  bis  44)  V  erhöhten  Lichl- 
bogenapiinniiiig. 

0.  Konstruktion  der  Inlenslvflummcn- 
bogenlanipon. 

Bei  den  IntcnsivHammonbogeniaropen  ist 
der  Keguliermeclianlsmu»  Im  we4ienlllchen  der 
gleiche  wie  l>ei  den  Flammenbogenlampen  für 
(ileich-  bzw.  Wechselstrom.  Die  .Vnordnung 
der  ueitiT  elnetn  spitzen  Winkel  nach  abwftrts 
geneigten  Knhienstifte  und  deren  gielchmaUlger 
Vorschub  wurde  in  «Infarhttrr  Weise  dadurch 
ermöglicht ,  dall  auBcr  den  beiden  Haupt- 
IUhrung<istangen,  wie  »ie  an  den  Flammen- 
bngenlanipen  vorhanden  sind,  um  90"  versetzt 
zwei  Kiihrungsrahmeii  fUr  die  Kohlenhalter 
bxw.  die  Kohlengtlfle  angeordnet  wurden.  Der 
zwischen  den  beiden  HauptfVihrungsstangen 
gleitende  und  an  der  I jiufwcrkkctlc  aiifge- 
hitngte  Schlitten,  welcher  bei  deu  Fiammon- 
iiogenlampeu  nur  den  olieren  Kohlenhalter  bzw. 
die  obere  Kohle  trilgt,  erhielt  einen  Qucrbailien, 
auf  welchen  nun  wiederum  die  beiden  Kohien- 
haller  aufgehKngt  sind.  Du  mit  dem  Kohien- 
vorschub  Infolge  der  Winkelstelluiig  der  Kohien- 
»tifle  eine  SeitwArtsItewegung  der  Kohlenhalter 
eintritt,  so  sind  diese  zur  Verminderung  der 
Keihung  mit  Oleltndlen  \^gr«ehen.  An  den 
beiden  llauptfähningsstangen  ist  ferner  der 
Reflektor  mit  einer  möglichst  feuerfesten  Ein- 
lage angeordnet  Bei  den  Intensivflammen- 
bogenlanipen  für  fileii-hstrom  <Flg.  29,  BO, 
3\  und  34)  genügt  nun  der  beschrtnkte 
liiib  infolge  des  spitzen  Winkels,  welchen 
die  Kohlenstine  bilden,  nicht,  um  eine 
zur  liichtbogenbildung  genügende  Trennung 
der  Kohienspitzen  herbeizuführen  und  wurde 
deshalb  der  Führangsrahmen  der  negativen 
Kohle  In  der  Grundplatte  drehbar  gelagert  uud 
nach  oben  hin  mit  einer  VerlJliigi'rung  versehen, 
welche  In  d:>»  l^in|i>'n« rrk  hineinragt  Durrb 
.Voordniing  eine.«  nuf  einer  SAule  iln-hbaren 
Kniehebels  und  eines  Mitnehmers  am  Laufwerk 
nimmt  der  llahmcn  an  der  Bewegung  des  .\nkers 
in  der  Kichtung  des  Hauptslrommagnelen  so  teil, 
dafi  bei  .Sironidurchgang  eine  Trennung  der  Koh- 
lenspitzen und  mithin  Lichlbogenbiiiiung  atatt- 
llndeL  ß<'i  der  Wechselstroni  lnteii>ilvliammen- 
iMigeniniiipe  Fig.  sa,  S»  u.  M  konnte  von  dieser 
Komplikation  Ahstanil  genoiiinieii  werden,  well 
da»  Kegulirrwerk,  wie  bereit»  erwihnt,  an 
keinen  bestimuiton  Hub  gebunden  ist  .-Vn 
dle*«r  l.,anipe  siod  uUo  beide  llahuK'u  fest  und 
rindet  die  Lkktbogenblidung  lediglich  durch 
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\urwftrt«h<-w«)(UD^  der  Kohlenitifle  «talt.  Th-r 
KohicDvor»chub  erfolgt  b«i  der  Gleichalroin- 
laiii(i<'  nai'b  Au«lö«uiif[  dra  LaurKtTk«.'«  dun~h 
du  Gewicht  des  FübruoesachUttvDS.   Das  freie 
Krtteiiende  i»l  In  t<Ui«  der  aeiUichen  iiuhro  gv- 
icilet  und  endigt  hier  in  einer  UleiUtange  mit 
«•ilUch  durch  das  jfe«chliute  Knlir  vorstehen- 
dem Knopf,  an  wcichrui  die  KohlenhaJti-r  vor 
dem  Unsetzpii  der  Kohlongtiftc  durch  Zug  aui 
wllrl»  liewegt  werdrn.    Bei  der  \Veeh»i-l»lroii 
lamp«-  ist  die  (ileitstange  mehr  zu  eiaein  Gegen 
ir<-<i>ich(  zur  AuHlialaiicierung  der  Scblllteu  uiiii 
Kohienhaltrrgcwii'hte  auggebildet,  da  hier  eir 
rias«iti|rer  Kellenxu^;  nur  «oiist  Uberflüi<si);> 
Arn|>er«windungen    erforderlich    macht.  Di' 
iulSere  Armatur  schlleUt  durch  einen  elnstell 
ban-n  KiiiiMitx  (Flg.  24)  den  Brcnnraam  vniii  obe 
ren  l^anipen^'ehAuse  ab.    Die  In  den  Intensiv 
llan>iDeubn;feiiliUiipi*n  verwendeten  Kohleiistlfti 
bleiben  swecIcmsiUg  an  den  in  die  Kohlonhultci 
elogespannteu  i-inden  ituf  eine  iJInge  von  ca. 
U)  bis  00  mm  ungcdochtct,  wodurch  bei  n^guUr 
erfolgtem  Abbraude  ein  so  rechlaeltlges  Ver- 
IMcben  deajl.lchtlxigeng 'eintritt,  daii  eine  /.er 
•Uining  der  Ketlektnreinlage  vennleden  wird 
aaeh  wenn  der  Kuhirnvurschuli  aus  mechanl 
»chen  Oriinden  auffrehört  hat  und  die  l.ninp«ii 
aas   L'nacht»anikeit   nirhl   rerhizeitig  ausge 
«■haltet  werden.  Sobald  nttinlich  der  gcdochteU- 
T.-Il  der  Kohlenstifte  verl>rauchl  ist,  wird  di<' 
Leitfähigkeit  de«  [.iehtbogens  verhItItnismftCit. 
klein,  die  Stromstärke  fallt  plntzlirb  und  dei 
Lichtbogen  reißt  ab.   Sowohl  die  üleichstrom 
al«  aucti  die  We('hielitroin-Intensivlauip4>ii  wer 
den  auf  eine  mittlere  Klemnienspiinnunfr  voii 
extSV  einregiillerL  Kin  magnetisches  (lebiilse 

ist  bei  diesen  Lampen  weder  bei  Glelrhstruui 


&  Co.,  Charlottenburg,  an  Ihren  Kflektkohlen  vor- 
genoinnuMi  hat-  Die  Daten  dieser  Messungen 
wurden  mir  in  liebenswürdiger  Welse  zur  Ver- 
fügung gestellt  und  sind  In  nachstehender 
Ttibollc  enthalten.  Die  Messungen  wurden  an 
einer  handregulierbaren  Lampe  mit  unter  3U" 


Ausrüstung  wurde  der  LIrhtbogen  ersten«  bei 

ungeUndertrmVnrschaitwideretniid  und  gleichem 
KohleuspHzeuabslancI  (S  entiieh  I  bis  4>  (Kig- H7) 
und  zweitens  bei  Konstanthaltung  (Versuch 
bis  H)  iFig.  :tH)  auf  <)  A  uud  45  V  IJchtl>ogen- 
s|Ninnung  sowohl  bei  ausgescbiltetem  als  aiu  h 


1^.  3fc 


bei  verschieden  stark  erregtem  Ktasniagnel 
senkrecht  zur  LichtbogenflMchn  phologrnphiert 
und  in  derselben  Kichtung  aui  h  pliotonietrierl. 
Die  KUchenausdehnuiig  des  Lichtbogen»,  welche 
aufCrund  de»  am  HhotDgramm  mit  enthaltenen 
Bildes  der  Druhtmanehen  verlUlltnIsmaitig  genau 
festgestellt  werden  kann,  wichst,  wie  aus  den 
l'hotograninien  ersichtlich,  mit  den  .\nipere 
windunt;en  dos  Blasmagneten. 

Aus  der  Tati«lle  int  zu  eulni  hnien,  dalS  die 
LichtintensitJU  bei  stark  erregtem  Ulusmagneten. 
also  bei  grftüler  FUchenauabreltuug  des  Bngeni., 
im  kleinsten  war.  Der  (inind  hierfür  liegt 
offenbar  in  der  grAlienui  .\hkithlungellltcbe, 
welche  der  mehr  ausgebreitete  IJchtbi>g<-n  dar- 
bietet und  derziifolge  auch  die  Temperatur  de» 
Rogens  hei  gleirhen  elektrischen  VerhJlltulswn 
t'ino  niedrigere  sein  muU.  Damit  soll  allerdings 
keineswegs  gesagt  sein,  daU  man  da»  .MagntU- 
^ebltse  unter  allen  fnistHndcn  bess4-r  fortlttUl, 
■>ondern  wird  die  .\nwendung  eines  solchen 
iint«r  UmstAnden  M^lbst  auf  Kosten  der  Licht- 
IntensitHt  zweeknikfiig  sein. 


ooch  bei  Wechselstrom  angeordnet  Da»  durch 
die  StromacbleifeKohlcnstifi- Lichtbogen-Kohlen- 
Stift  eraeugv^  magnetische  Feld  genügt,  den 
Lichtbogen  an  die  Spitzen  zu  troibrn  und  dort 
zur  Flamme  anszubreilen. 

7.    Form  des  Lichtbogen« 
bei  rerschledenen  Winkelstellungen 
ohne  Anwendung  von  Blnsmagnelen. 

Eine  Anzahl  I'botographien,  die  unter  ver- 
schiedenen Wtnkelstelluogen  der  Kolüenstifte 
bei  10  A  Cileichstrom  Fig.  33  als  auch  Wechsel- 
«troD  Ftg.  36  aufgenommen  wurden,  zeigen,  dafi 
<lli*s  fast  bis  XU  einer  Winkelstcllung  von  90"  ein- 
tritt. Letzterer  scheint  allerdings  hei  i!>  V  und 
einer  .Stromstärke  von  10  A  bereits  die  Greniv  zu 
)>ilden,  bei  welcher  der  Lichthogen  noch  an  den 
Spitacn  gehalten  wird-  Die  Winkelstellungen 
(wiacben  46"  und  1&  können  jedoch  ohne 
r  •■mtUch  ohne  Ciebllae  verwendet  wer- 
'  tndert  sich  d.imil  in  kleinen  Urenzen 
Winkel,  unter  welchem  die  maximale 
roaiiat  ausgextr.dill  wird. 

loiuetriache  .Measnngcn  mit  ver- 
iedi-ti  stark  erri'glen  Riasmagneten. 

Anwendung  eine«  magnetischen  Cie- 
die  dadurcli  lu  erzielende  gröllere 
de»  FlaniniHnbogens  bat  überdies 
I  FITekIkohten  keine  Erhöhung  der  Leucht- 
Irifl,  s.MiJern  Im  Gegenteil  eine  Vernünderuiig 
dsnelben  sur  Folge,  wie  %.  B.  ans  Messungen 
btrrorgeht,  welcJie  <lii'  Firma  Uebr.  .Klemens 


7  lii>  fjl  \.       hU  !«<  V. 
tEl«i*'))«'r  Siilunoabtuind.  glekiiiT 
I  VortchaUwiilervtiuiit  un<l  uuslriflbfr 
WnltvitrlirBHch  bvi  ii<nirlii»>di^n 
«rr««lfa>  BliuiiufiicC  Fi»  37. 
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9  A.  »  V. 
'hHnMsntrr  WaltTfrbrsiich  im 
LichtlxiirrD  }*fi  V4tr*f hlAilr«  ^mifti'iii 
liUsttiairiti**  uiiti  t  i'fwhiedpfiL'r 
Srllu-nvatfeniuiiK.  ¥it.  !W. 


zueinander  abwärts  geneigten  Kohlenütiften 
vorgenommen.  Tbcr  den  Spitzen  war  ein  Sparer 
und  «in  separat  erregM'r  Hufeisen-Blasmagnet 
von  9  mm  Pilsen  Uurchmesscr  angeordnet.  Die 
i'oUlächen  standen  ca.  \f>  mm  Uber  dem  Licht- 
bogen und  halten  einen  Mittelabstand  von 
iiu  mm,  bzw.  eine  horizoulale  Kntfernung  von 
ca.  46  uim  Iiis  Mitte  Licbtliogen.  Dem  Licht- 
bogen war  ein  Drahtnetz  vorgestellt,  dessen 
Maschen  ;t  mm  im  Vnmlrat  hielten.   Mit  dieser 


'.1.  Brenndauer  der  Kffektkohlen. 

Die  Brenndauer  der  Kftektk'ihlensline  Iht 
allerdings  infolge  der  mitwendig  schwachen 
Dlnieiisloniorung  und  infolg«-  des  langen  I.lclil- 
bogons,  welcher  eine  groller»'  Luft- (Sauer.«ti>)r-) 
zufuhr  g<-staltet,  bei  gegebener  Kohlenstlll- 
länge  erheblicli  kürzer  ais  bei  der  üldichen 
Dimensionierung  ungetränkter  Kohlenalifte  und 
kurxein  Lichtbogen.  Während  man  s.  R.  bei 
einer  gewöhnlichen     A-<«lelelistroinl)iiiipB  in  \ 
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ohne  Sparer  mit  Mnrk«  ,A-  l«;in  mm  I>un.li 
mcmUT  i'lnoii  Ahbraii'l  von  ca  Iti  t>iti  |7  iiiin 
pro  SUiodc  «rbAlt,  betrugt  der  Abbrand  bei 
•brar  8  A-Oleichstrom-FlammenbogviilMipe  von 
40  T  Lieliibog«upMinang  nlt  Eflisktkolilen  Ton 
10  UB  IhmiSmiMHiT  ea.  fOHt  *"■>  P**  Stand«. 
Ib  «ton  InItDiMmiMiibogaiilanpeii  nttue  n 


Kohlenattfleii  wird  de«l>alb  eine  StromittfahrunK 

auch  ■■  dt 


die  KnhleoalMs  MOk  >chwlU:her  frfwKhIt  wer- 
den and  ergibt  tUk  bei  Gleicbstrnni  H  A  4S  V 
I.irhtbogenspannoDir  mit  EfTpktkoblrn  von 
Gti7  mm  IJurchmcssiT  i'in  Ablirmnl  von  42'>tii>iii 
und  mit  Rohlonstjftcn  von  9/«  mm  Durchme<»or 
ein  Abbnnd  Ton  M  mm  pro  Stunde.  Bei  tSb  nun 
KohlenstiflUing«  (welche  bei  gewBhnilclien  Lam- 
pen ca.  IH  Stunden  Brennsclt  ergeben)  tud  ca. 
46  mm  langen  Kohl«ynrctt4>ri  «rtflbt  lieh  daher 
für  die  OIeii-h8trnm-Flamiiienbo;rrnUnip<'n  «  inr 
Brennzeit  vim  10  bin  II  Sdindi'u   umj  für 

diene  IiiteiidivHaimnfntiopt'iilaiiipcn  v'iin'  ürcnri- 
»eit  von  ca.  hie.  h  Brrnriiit<iinl''i'  Ic-u- 
tereo  Falle,  aJao  bei  VcrwPiKlini»;  di  t  stark. n  n 
KoblenitMte  tm  %B  mm  l>urcbtni'»i«>T,  Ist  i  .^ 

ßlMh  bei  6  A  mrEnielung  uuiglicbat  nihist  n 
ehte«  bereits  zweclimikiUg,  am  DagMÜTCa  Pol 
lUKetitnkle  oder  weniger  »tarlt  mit  LeanMn- 
aktsen  rer8»'h«Tip  Knhlenstiftp  zu  verwenden, 
da  bei  Vyrwcniiijiik:  v'in  M.irkc  >ri-lli  luit  H  rniii 
DiudimeaBer  diese  Leui.htzusittze  an  der  neira- 
ttvwt  Eleictrode  nicht  «<'hn<.-ll  genug  rergaaen, 
Maden  aa  der  Kohlenipitae  snm  Till  tropfbar 
MMto  werden  and  den  Uektbogen  besuabiiea- 
Dnreh  Verwendung  einer  uofetrtaUeB  aeg»- 
Hven  Elektrode  wM  daa  Liebt  etwa«  mehr  rM- 
Heh  und  verliert  etwa  10  bia  l60;o  an  IntetialtMl 
IMe  Brennseit  der  Wechsplstroui-Flarnmen- 
bogenlnnipen  l«t  mit  Ellektk'ilili n  v n  ^:i'jch<-in 
Oiirchmeaaei  wie  der  der  gew6hullchenlIiohleii 
ea  N  bto  u%  kiiMH^  wikvead  die  BieaiueH 


II.  Do ppe Ik oti  1p  11 1  a IM (1 1- 1:. 

Für  Beleuchlung*»werkr,  welche  eine  liri-üD- 
zeit  von  16  bis  \h  und  mobr  Stunden  unbedingt 
erfordern,  fertigt  die  Allgemeine  Elektrici- 
tkts-Oeaellachaft  aar  Zell  eewehl  ItaMMD- 
bogenlampen  (Flg.  19),  alt  each  Inlwitfvlewwen- 
bogenlampen  'Flg.  40)  aia  l>oppelkohlenlampen 
an,  bei  welchen  die  Zündung  und  der  VorBchub 
daa  zweiten  Koiilenp.'iare«  seihtttitig  nach  dem 
Abbrandc  des  lTl^t''tl  K  .hli'iipaari'a  erfolgt. 

Die  L«nipen  (icatcheD  aus  -2  mechanisch 
unabhängig  voneinamiiT  nrbeit«'nilen  Dille 
rencialwcrken.  iiUektriscb  aind  dieselben,  wie 
ans  Flg.  m  «od  40  mtobtMth,  eo  geeebeUei, 
dat  der  Haaptatram  mtA  sMiftt  In  die 
l^mpp  an  der  elnCB  Kleiame  die  Uaupt- 
»tniinwickelunfffu  beider  ByeleMie  in  .Serie 
linri  htiii^Ci  Unit  itunn  «einen  Wep  durch  da» 
iMtii-  ih  r  .iijiiere' i'aar  Kohlcn.-tlfli-  xur  iwriton 
Lampenklenime  nimmt.  Uie  NebenactUoliwIcke- 


n»aa 

Jer  \V<>i'liKi'lglroui-lntenBi>'flan>monliO)fenla]iipen 
etwa  die  «•leli-hi-  im,  wie  bi-i  il.-ti  < i^nichstrom- 
InleimKilaiiuiH'iilH.ficiilaiiifii'ii. 

2ur  Verlängerung  der  Bn-nndsucr  kann  man 
uttrikh  die  KeUenelUkB  Mck  Mngev  wihlen 
aia  aas  mm,  und  ea  sind  aadi  baretta  Lampen 
Ar  SOO  mm  lange  Koliienatlft«>  angefertigt 
worden. 

Von  drr  Verwendung  noi  h  längerer  Kohlcn- 
»tiflf  wiirUf  bisher  »eiti  ns  <lcr  .Mlgemeinen 
Eleklricitats-Üesellscbafl  i-me^iteiU  wegen 
der  schwierigen  Beechaftnag  gerade r  iiiui  ^li-irh 
mlltig  gedocbteter  KeUeoetlAe  und  undcrenuiU 
wegen  dee  nieht  mehr  sn  ▼aniMibiaaiigeBden 
8pBnnBBge'l><»neB  in  den  KoMenttUleii  aelbüt 
abgesehen. 

la  Spanniiugdubrall  in  Kffektkohleu. 
Der  Spannungsabfall  betrilpt  z  15  bei  einer 
rt  A-Gieichalrom-lotcnsivflammenbugenlampe  mit 
EffcktkoUen,  Je  las  mm  lang  und  8/7  mm  Uurch- 
mesaer,  «a.  A  Ma  6  V,  um  weicke  Toltaahl  die 
UehtbetaaMeaanng  nrlaebea  nnaen  and  ab- 
gebranateaKobleuilltenvaiMeM.  BelMagann 


lullten  »ind  beide  parHllel  Kuni  I^lcbtlin^en  ge- 
Bchaltet  Dil  ."^puilen  sind  «Uo  nkmtlich  strom- 
durrhtlnsseu.  obj;leii'h  ji-wi.!l»  nur  ein  IJcht- 
bogi'n  Ki  '>>l'l'-t  wird-  Hierdurch  ist  allerdings 
ein  nm  wenijfi-  W.iit  grOBerer  Eigenverbrauch 
der  I^inpe  gegenüber  einfachen  Lampen  vor» 
banden  .Man  erreicht  aber  durcb  diese  Schal- 
tung eine  gröüere  Betriebssicherheit,  als  wenn 
man  .^chaltiTici  h'ini»men,  weleiie  n»ch  dem  Ab- 
brande  des  .  iin  n  Koblenpaaree  die  W..  keUmg 
de«  r.writrn  Knhlcnpaares  einothalten,  an- 
wendet. 

i^raktiacbor  Weise  wird  die  eine  Lampcu- 
humv  bei  nenaalerStfanaiaifc«  ae  eteegirilnt, 
laU  die  AnalKtiiBg  dee  Vemanwefkea  bsw.  der 

Kohlenvorschub  erst  bei  1  bi»2V  höherer  Lieht- 
bo>fenjtpannun)f  erfolgt,  als  die«  bei  der  anderen 
i,ampenhJÜfle  der  Fall  ist  Da  die  Haupti-trom- 
»pulen  von  ein  und  denn.ellien  Strome  dureli- 
floa&eu  werdun,  beide  Ncbenschiußwickeiungen 
an  ein  und  derselben  Hpannung  liegen,  so  er- 
folgt naturgeinütt  aoiange  nur  der  Nachacbub 
dacKaUawtiAe  dee  elMB  mr  alediigei«  Uehe- 
befenapummg  eluegnUeilen  Weikae^  Ma  die 


Kohlen  abgi-branot  !.ind  und  .  in  »eiterer  Nach- 
schub aus  mechanisrbiiL  li-unden  (.\uf»itr.en 
dea  oberen  oder  unteren  Kohlenhaltcrs;  nicht 
mehveäUgt.  Die  UcMbegenalieike  ^ngidieit 
•ich  dam  dnrdi  den  wetteren  Ablwsnd  lud  die 
■..iehtbogenspannung  steigt,  bis  die  AnslSsung 
des  zweiten  Hemmwerkes  bsw.  der  Nschsebub 
des  zweiten  Kohlenpaare»  beifiniil  Infolife  de. 
Kufxschlusses  hei  der  Zündunf;  des  letzteren 
rerilscbt  dann  der  erste  l>ichtb<>gen-  Absolut 
notwendig  i.tl  Jedoch  eine  dauernd  unterscUed- 
Uehe  Liehtbogetupannung  nicht  Man  Itann  bei 
Gleiebatrom  die  Joattenug  dnich  Wahl  der 
Hagnetpoiflächen  audi  ae  treffen,  dat  der  Anker 
de»  einen  Wi-rkes  nur  zum  ernten  Anzui;  eine 
etwaa  höhere  l.iehtb.ipi'iinjuiiinun^'  beiuili>,'l  al» 
der  andere,  im  übrltfen  atjer  d:e  Anslüsnn);  hei 
gleicher  l.ichtb'i^ri'ie-piiniiun^;  iTfid(ft. 

Der  schnellere  .\bbraDd  der  Effektkoblcn 
steh»  eflbnbar  mit  der  bObefen  LidMWMitete 

Vetbmumngtpmeet  efaie^Shaie  Bptaanleaipe- 
rater  aar  Foli^  haben  nnid. 

i±  I.ii:  h  I  bo  jit  e II  1  ii  II  r 

Die  Abliangigkeit  der  Flammeubugeiispau- 
naqg  liel  0  A  ven  der  LUMbegenUnge  iak  fai 
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narliKtehender  Kurve  (Flg.  41)  (jraphisih  auf- 
gezeichnet. Die  Verbindungslinie  der  «iiutelnen 
Werte  ergibt  von  l>/'j  mm  UchtbogenUnge  an 
eine  Gerade.  Bei  40  V  Itampeaapanniuic  baw. 
ca.  37  V  tnlttterer  Licbtbogenspannang  heirtgt 
z.  B.  die  HoffenlÄngc  ca.  14  bis  ir,  mm 

IS.    KinfluU  des  l'lainnionbogons  auf  die 
.S  t  ro  rn  k  u  rve. 

Der  lange  Klammcobogon  bewirkt  im 
Lampenstromkrelse  .'Lnderangeti,  weiche  l>ei 
WeciiBelBtrommotorbogenlampen  einer  Erhöhung 

der  i'<dwechhel  entsprechen.    Werden  nAmlich 

s.  B,  in  Wccbsolstrommotorlampun,  welche  vor- 
her Bit  gevttbaUeben  Kebienetiftn  ud  ea,  S  MB 
l.iehlbo  geniin  ge  ein  reguliert  waren,  EflUrt- 

kohlen  gehrannt,  »o  steigt  die  Llchthogenspan- 
nung  bei  derselben  StromstArke  um  ca  20 "/o 
(Z.  B.  von  Sri  V  auf  3i'  V).  D|p^e  höhere  i.icht- 
bogonüp-mnun^  uniC  ilue  l  rsaebe  in  einen) 
beim  30  V .  FUtmuienbogen  kleineren  Dreh- 
moment auf  Seite  des  Nebenschluitmagneten 
haben,  welches  wiederum  auf  ein  schwächeres 
Magnetfeld  bzw.  schwächeren  Magnetisierungs- 
atrom schliefen  Itfit.  Die  Schwächung  des 
letzteren  bei  .W  V-Flammenhogen  ffepenüber 
30  V  nonnalem  Lichtbogen  ist  ubiT  olTenbar 
die  Folge  einer  »rröCeren  Selbstinduktioa  im 
Neben»ehlulli«tromkrei»e  und  die  Wirkung  de» 
Flammenbogens  entsuricht  bei  diesen  Lampen 
nngefUir  einer  ErbiMaff  der  Pelwealiaaltahl 
tim  ca.  40%.  Die  Viaaebe  Iderfir  dtalte  in 
einem  knntiniiierliehen  Wechsel  der  LeMUiig- 
keit  des  Flammenbogenü  zu  suchen  aeio,  wo- 
durch die  .Strornknrve  \nderungen  erleidet, 
und  dadiirrb  IrinLi'^niider.'  auch  das  Feld  de« 
NobenschluLicIcktromagneton  beeinilufit.  Zur 
Kinju.stlerung  von  Flanimenbogenlampea  und 
IntenaivHammeubogicnlampoD  fdr  Wocbaelalrom 
dftrfbn  Infolgedessen  auch  nnr  llettMtraBMDta  I 
verwendet  werden,  deren  EMmng  «en  der 
Polwecbaelaabl  and  Eumaibim  nahem  nnab-  I 
htnglglat.  I 

14.  Sc  h  a  1 1  n  n  K  der  '   i  im  n- 

L'ni  einen  praktischen  \  i  rjjleicli  der  Lieht 
intenslLIt  der  Flaninienbii|;eiilaiüpen  und  Inten- 
aivllammenbogenlsmpen    gegenüber  gewöhn 
lieiien  Bogenlampen  anatMteHen,  tat  ea  not- 
trendigi  die  bei  gegebener  Nelaapannnng  mög- 
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B«i  'Jäo  V  Weclisrlcirom  könaAn  0  Flaranira- 

tmpi'til'impi'r.  niior  4  Iiitcii.iivflammi'nSft^'fnl.im' 
p<'n  odpi  4  Iijtonsi\ Iä:tnuTHMihn^rriljiTnpit'n  und 
aiaf  ^ewülanUch«!  WechscUt/otnlaiDpe  uud  uat«r 
gütigen  Verhiltnl«»en  (koiiatante  Spannung 
und  kleiner  lyeltanfrsvvrlait)  aof^r  n  InteualT- 
iamptn  in  Serie  brennen. 

16.  V«rgl«ichd«r  h^mispMlriaehen  Inten- 
«itlten  ¥ i^.'M-li i f  d e III' r  Lampen. 

In  Dphpnfitfdieiiden  Tabeilen  sind  nun  unter 
Zup-uiid<'li'K'iiii>;  dii->«ir  Scbaltun»c<'ii  die  Werte 
der  praktiscbtn  iiemlBphAriscben  lotpnilUUeii 
bei  03»  Y  und  9  .\  ziifi:iiiiinonfre«t«llt  und  swAr 
unter  BerUckaichligrani^  eines  UchO'erlattat  tob 
ca.  10%  Ia  Otoekra. 

Au  4«a  TkMten  «rgibt  «ich,  daB  mit  Inleii- 
«tvAanunenbofcenlampen  für  Olelehitrom  etwa 
du'  zwei-  bi«  dreifaclioi  und  mit  Int«o(ir(laminen- 
liriji^rnlainpi'n  für  HVi-hicIstnnn  rt^a  die  vler- 
fuche  ht-tni»pliArifti  hl*  Irit»-n»itJlt  i'rrr  ■  l.t  wird, 
al*  mit  gevöhnlichen  lumpen  nir  OleicbitroM 
tev.  WMhMMnn  M  lattaMwt  «00  Watt 
KnftrtrbrMeli. 

IB..  Vergleich  di>r  FUch<'nhelligkelt  bei 
90''  AuattrMbluugswinkcl. 

Obig*r  Vergkich  ist  aber  für  dm  Zwi  ck, 
für  welchen  die  IntennivHaniDienbogeulainpen 
xiinichat  hauplaKrhltch  in  Frage  kommen,  al« 
äcbanfensler-  nnd  Rckiamebelvachtnng  iniwfem 
unkorrekt,  al*  es  hierbei  nur  auf  Beleuchtung 
kleiner  PMvhon  unterhalb  der  Lampen  ankommt. 
Ka  lat  hierfflr  ^vrfltrWos  richtiger,  die  I.icht- 
IntenKitltli-n  nnti-r  i'Iihmii  AuMtrahlU(it,'''"'i"k<'l 
vnn  'X]"  atati  von  \H>"  zu  rcrplcichen,  cnt- 
«|iri'i  liPiid  i-iriiT  Indem  lili-tru  Fliiidj«  von  ca. 
5  m  i.lurchmesser  bei  ca-  a»/,  m  LicfatpuakthCbe 
nad  UMbtl  «fgtbt  alcb  «lae  w«ttofa  Obtitagow  . 
htit  4crIatMut«ta»pen  g«g«iiBberan«n  AVt^a 
T^en. 

I>ie  Kesnltat«  der  FlAchonhelliglieitiiiiii-i«- 
sang  einer  Oleichatrom-Intensirlampe  Ui  X  15  \', 
einer  Weclisfilittram  lntensivlampe  10  A  46  \, 
einer  OMchstnnifFlAmmenbogeiüampe  10A40V, 
einer  W»lll9il9lW>BI'Flainmonbogenlampe  IB  A 
90  V,  «tawOlMeliatnnn  Bog«nlampe  mit  gewBha- 
liehen  Kohlenatlften  10  A  4()V  ond  einer  Wechsel- 
slrom-Bogenlamp«  mit  gewöhnlichen  Rohlenotlf- 
ten  I5AS0V,  aamtlich  mit  Alabaster  btv;  Über- 
fiulgglasgloeken  v«T*ehen,  nind  bei  m  IJcht- 
punktböbe  in  nachstehenden  Kurrcn  (Fig.  4% 
aufgexelchnet,  wobei  der  Nullpunkt  in  der  Lot- 
rechten de«  Lichtbogens  Hegt  nad  dte  fleh 
daaa»  cmbaadMi  aiitllM« 
IB  to  ft4«ote  TubtUa ) 


Uchen  Schaltungen  so  berlelulchtlgen.  Betrigt 

die  Netswprtiimiri.;  IIOV,  so  könnpn  2  Flsmmen- 
bogenlamv'  i'  >'drr  Intenaivfiaminrnbo^oiilampen 
für  GIi-i<  li-lr:i[n  V/.w.  3  Flaiiiini'u!(ii)fi''i^an>pen 
f  dir  L'  Inlriis;vrl,iiiii;ir  nliri^i  nlHiiipcn  für  Wccheol- 
Slrutii  in  Serie  brennen,  ßel  Ä4J  V  uleU'.hslrom 
ist  die  SericQSchnltung  von  je  4  Flammonbogen- 
lawpeu  bsw.  Intensivfiammenbogenlainpen  Ub- 
Beli,  ab«r  Mch  FBabchaltong  tob  Flaamea- 
l»og«alamp«a  mit  ca.  KS  ▼  Uehtboftaipuanaff 

»inwit:'  *<frien«rh!i!fiinp  Ton  4  TnlcnsivlMa^B  ain 
i'iiit'!-   gr wüluiliclio-i  1  irt'lüchaltangtlanpi  llOf- 

lieb  und  auch  mehifaeh  auagofiUirt 
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Die  Measungen  bostfltigen  auch  das  vun 
Herrn  Professor  Dr.  Wedding  auf  (irund 
seiner  Measunnsn  vorOOentlichte  Resultat,  daS 
dto  (btlB«lr-)fliiMIMBbogenlamp«a  fSr  Wech- 
MiMtMt  mit  MlitBc  aaeh  «bwirt»  geaetgten 
KohleaatinaD  donjeölgen  Ar  OlaMutram  hln- 
ilehMUh  ftnr  UdtHotnittB*  pMmv«t  limL 

IT.  BttaktkoUan  für  rat«i  he«  watie« 
Llakt 

ID  *m  Umtm 
BMMkoUta  nt  ratM  ud 

gebrannt  werden.    Wie  aber  au«  den 
Ingen  des  Herrn  Professor  Dr.  Weddiug 

an  entnehmen  ist.  wir<l  ein  tiusonderer  Licht- 

jfi-winn   il.lriiit   tiiidlt   cr/iidt      F,8  kommt  noch 

hinzu,  daü  das  Licht  besonders  mit  .Mailie 
miichwelll''  nicht  m  raUc  ist  als  aiit  KoUaa- 
stiften  ,Marke  gelb*.  WelBe«  Uebl  kaaa  in 
den  Intensivlampen  besser  auch  durch  Vt^ 
Wendung  von  Niedervoltkohlensltricn  enMBgt 
»crdiTi,  mir  inÜMcn  dann  dfp  W<<cb»elstrom' 
Ismpen  für  wi-nigsln;;-  F^i  V  und  die  Oleich- 
stromlaniiH!D  für  wenigsten«  60  Y  Liohtbogeu- 


^kjai^cd  by  Googl 
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1M8.  Htft». 


M.  Fcbmur  1806. 


üpaniiiing  i'inrejtn'icrl  »onlrii,  iIk  »ndiTi-iirall» 
der  [.li'htlinffi^ii  tu  kurz  iet  Hei  'J-Jf»  V  können 
daliir  villi  l<>t7,(fri'H  l.:iiii|ii>n  nur  ilrt'i  in  Serif 
hn  riii  'n,  .indnii  nurh  hiermit  keinerlei  Licbt- 
^•<'<v'inti  K''»r<'rii>ii<.'r  »vwMiDlklMD  OMchMrom- 
lampen  erzielt  wird 

Die  latttuiTlMipea  «lad,  wto  ImnUi  er- 
«Uint,  fofbig«  der  KoBeentricnnir  Abb  UcbtM 
ln»lj<'!iond(>r«>  für  Scb«ur«n«terbeleuclitiinß  gi"- 
rig'not  und  mörhte  ich  als  ein  interessantes 
Boisplol  iIU'  mit  dioson  f.ntnpv'ti  iiri  i)rr  Finna 
A  Worthciiii,  lilir,  l.ci|i/.j;;i>rf tr.il-' .  ,ui8_i:i' 
nihrte  SchaufrntlMrlicleurhtDntC  bier  anfUliri  u 
FlanimeobogenlBmp«n  kommen  mähr  Mr  All 
gemelnbeleucbtung  in  BetrMhl. 

Ob  du  (eH>e  Lieht  «aeb  adt  TwMI  ear 
Belesehtaagr  InaenritaiMa  dienen  iUMii, 
hinist  von  dem  Zwecke  der  Beleachtnn);,  der 
Gröüe  und  der  Vcnllliitlon  de»  Uaumes  und  vcin 
den  Anspraeiien,  die  u  die  Rnblgkelt  des 


18.  KobI«aa«ni«S  Ammonium  zur  He 
eeltigmnf  der  Ditmpre. 

Die  «ohiidiicheB  Dunpfe  eellaa  nach  einem 
der  Finna  äebrAdcr  Slemeaa  A  Ce.,  Char- 
leMeabrnv,  ceMhAmeB  VetCAica  mm  Teil 
beaeltigt  weiden  kSnneB. 

Hiernach  ist  ea  erforderlieh,  täglich  den 
Asehenteller  der  Lampen  mit  eioif^en  Uramm 
kohlenü.'iurcn  AinuionUmm  stii  verwehtMi  Oas- 
aelbe  vcriUnliTt  Fioli  :..irh  und  nacti  durtti  ilii- 
Verbindung  mit  den  Dampfen  in  talpetvrsaurf« 
Aonieniinn  mnd  iat  dann  aawlifcaam  nad  vrr 
bcMicht. 

1*.  Wlrkianjr  dea  gelben  Ltebtee  fAr 

Kopleriwecke. 

Zam  SchlnssR  möchte  Ich  noch  erwähnen. 
WM  vicllrirht  Helli«tvrri§IAniilirh  i»t,  ilaLi  üii  h 
das  ^cllii»  [,iiht  dfi  Iiitciisivlaiuiifu  troti  <ii'r 
hohen  I .iehtintensitJit  Tür  pluito^niphisclic  aml 
Kopierzweeke  nicht  eignet.  Auf  diesem  Oetiiet 
ist  lur  Zeit  die  Daucrbrandlampe  mit  ihrem 
violetten  Uchte  am  ieiatiugeflUilKatea. 

Dresdner  Blelttreteehaiaeher  Verein.  Am 
Januar    hielt    Herr  lWe(rr''ji>i"tidlrel..tar 
Haebeibal  aua  Uanaorer  elaeu  Vortrag  üi«  r: 
JOt»  HenaiMguaea  «!■  lOttel  aar  ledieruDg 
elektriaeherTielter.« 

Till  Teli'fc.T.TfihenlK'trir^»  ist  öfters  die  .luf 
ralUr-''-'  Kifetiii  n.ui.i;  lit  uliarlitet  worit^'ii,  djU 
manrlii-  Gasleitungsrührcn  den  elcklritcInMi 
Strom  nicht  leiten  nnd  daher  bei  ihrer  Benatzung 
SU  Erdleitung  den  Dienst  Tersagcn.  Da  die 
Dldilung  der  Verbindungsstellen  mit  Werg 
■od  Mennige  ausgeführt  wird,  lag  der  Gedanke 
nahe,  daS  diese  Uichtung»masao  den  Grund  fUr 
di«  beobachteten  Störungen  bildete  ünter- 
snchungvn  einer  Anzahl  aungesehnlttener  Ver- 
lilndungsslellen,  welche  der  Vortragende  vur- 
iiuliin,  orarhien  indessen  keine  genügende  Auf 
klArung,  dvigepen  inaehte  er  gelegentlich  der 
Ausfuhriinp  eine»  RrwelterungSMues  des  Tele- 

ßraphcn Dien^teebandeg  in  Bremen  I8M  die 
cooachtung,  daA  ein  mit  Mennige  gestrichener 
eiserner  Tniger,  welcher  ben-its  Ih  Jalire  ge- 
legen hatte,  sich  ao  Toltstandig  gegen  Krde 
isoliert  i'rwie,H,  dafi  ein  empfindliches  Oalvaiso- 
iMi  ti  r  !  i'j  einer  .Spannung  von  160  V,  welclm 
gerade  zur  Verfügung  stand,  nicht  den  gering- 
trten  Anieclilaf  nflirfii 

Hierdnrdt  vorae  Redner  angeregt,  die  isn- 
Uerendcn  Kigonschaften  der  Mennige  eingehen- 
der sn  untersnehen.  ZunAcliHt  fand  er,  d.iJ}  in 
wtUkarlicher  Weise  hcrgcstolite  MischunKcn 
aua  rotem  Bleioxyd  and  uelnfil  in  Machern  Zu- 
stand nar  ein  (teringes  Isolallonsi'ermOgen  be- 
HaSen,  aueh  criangte  die  auf  blanke  DrMhte 
nufgeslrichenc  Sehiclit  «ellist  nach  mehreren 
Tagen  keine  genügende  Festigkeit,  die  Gliltle 
der  (MierflAcIte  erschwerte  das  Haften  der 
Hussigcn  Mennige  und  erzeugte  blanke  Stellen, 
die  sich  bei  weiterer  llantTcmng  noch  ver- 
mehrten. 

Kine  Beschleunigung  der  Trocknung  durch 
Verdlckiiiig  der  Man^e  und  Krwurrming  ftihrd- 
anrli  z  i  keitii-ui  gxinstifreti  lU'Suiwt  Aiu  besicn 
gelang  es  noch,  den  aufgespanolen  Draht  bei 
der  lawOballehM  LallMatfantar  aa  atuMaa 
und  tarn  Treeknen  in  bringcm.  DIeaea  ver- 
fuhren ist  jednrh  s.lir  xeltraubend.  Her 
Vortragende  i  ii  rti  rti  liii-rauf  das  Verhalten 
der  Mennige  in  Verbindung  mit  Faserstoffen. 
Au»  baumwollenen  und  leiiienen  Ganien  ge- 
webte Stoffe  wurden  imprHgiiiert  nnd  von 
JMt  EU  Zelt  der  Isolattonswidenitand  ge- 
meaMn,  wobei  »ich  hcrau«»t<dli<',  ilaii  der- 
•eibe  mit  aunebmender  Trocknung  und  Kr- 
biftnng  aUadig  gifitor  wurde  and  eehon  naab 


einigen  Wochen  eine  betrilehtliche  Höhe  er- 
reicht hatte.  In  eingehender  Weise  wurden  die 
Proben  aueh  bezüglich  ihren  VerliaiteuA  K'°geii 
hohe  und  tiefe  Tenipeniiuren,  sowie  irepen 
Feuchtigkeita-  und  .SllurceiuttUBsc  unlersurht, 
wobei  sieh  cbcnfall»  .in  KUn.>llgf  Itesuliate  er- 
gaben, daA  Itednvr  glauoto  die  von  ihm  gc- 
aiaebte  Batdecknng  ab  eine  für  die  Praxis  sehr 
wertvolle  Erflndung  ansehen  zu  dOrfen.  Nach 
Ansieht  des  Herrn  lliiekethal  gewinnt  das 
Material  dadurch  so  hervorr.igende  ianlierende 
KlgenHchafleii.  daU  die  aus  Mennige  (miniuni 
purum)  und  Leindl  baitehende  Mischung  an 
der  Ijuft  teils  durcb  Oxydation,  teils  durch  Ver- 
tl  ulitigjng  der  atherl.schen  RcHlandteile  de» 
l.cini'ls  uilniliiilich  i'inc  t\'stor^'  K-insistenz  an- 
uimmt  und  dann  den  Hitrzarten  Utnelt,  die  alx 
Hydrate  oder  Dxydhydrat«  Itbwiacber  üle  zu 
betrachten  sind. 

Andere  Bleioxyde,  wie  BleigUtte,  eignen 
^:.  >i,  vi  nmillii  h  wegen  ihres  geringen  Sauer- 
-stofTgehaltes,  weniger  gut  für  die  m  Betracht 
kommenden  Zwecke. 

In  Verbindung  mit  FaseTstnfTen  wird  die 
Oxyd.ition  dadureh  beschleunigt,  daß  die  tluüsige 
MeiiniK""  1"  die  kapill;irrn  I  ort-n  den  Stnftes 
eindringt  und  sieb  in  ihnen  unter  Kiowirkung 
der  Luft  verdichtet.  Hierdurch  verliert  der 
FasersloCr  seine  liy|^«kopiscl)en  Eigeneebaften 
vollstitndig.  Die  'fcrgcbnisse  der  Untersuchun- 
gen, die  zum  Teil  von  Herrn  Professor  Heim 
in  Hannover  au.'<gi' führt  wurdea,  »ind  von  dem 
Herrn  Vortragenden  in  einer  Broschüre  ver- 
öffentlicht worden. 

Bezüglich  der  Herstellung  isolierter  Drthte 
mit  Mennige,  weiche  von  der  Uackethaldraht- 
<  iesellschaft  In  den  Handel  gebracht  werden, 
weist  HedniT  daruuf  hin,  d.iU  es  ebenso  wie  lii'i 
anderen  lsoliitiunHi;iitlelii  dj<rauf  ankommt,  daiJ 
der  Draht  möglichal  diclit  und  cleicbmlkCiK  von 
dan  laattaiarilM  mMthimiaaB  wM  wuS  daa 
verwendete  haentoilbiBterlBl  In  allen  Vmn 
und  ZwIsehenrituiiifn  von  der  flüssigen  Mennige 
auRgefünt  ist  Hei  nichnrcu  L'mTagen  bildet 
die  bis  ioH  Innerste  reichende  Trockenbehand- 
lung eine  der  Haoptbediagancea  einer  ynteD 
Isolation  und  langen  Lebeoadsner  Weitere 
Kiiizelheiten  werden  von  den  fiibriclerenden 
Werken  als  Pabrikgeb^imnis  behandelt. 

Der  Isolationswiderstand  der  Hülle  in  Starke 
von  1  bis  1,3  mm  hetrüfl  na  Kilometer  ca. 
Ift  Millionen  Ohm,  die  ndttlere  Widerstand*- 
mhipkeit  pcgen  Wechse Lspannung  iiaeh  04-Btün- 
ilijTfiii  I.ii>-i-Ti  im  W;iBsiT  *H.'i  i'inlacli  iKolierten 
lirithten  12UU  bis  luuu  V,  bei  mehrfach  isolierten 
15110  bis  «WO  V  aad  iat  JadaafWla  daiab  Ver- 
iiesserungen  dar  Fkbilketfoa  ««eh  weaeallieh 

Z'.i  erhöhen 

Ili".iner  t^lii',:  dar.^ut'  iiJllii-r  ii;t-  v<in  ihm 
erfundene  \  erfuhren  der  Ix-itung^iutirung  zur 
Beseitigung  der  indaktoriacben  Beeinfloasuug 
nberirdlscb  verlegter  Femsprechleltun^en  ein. 
Er  erreicht  eine  Beseitigung  solcher  Störungen 
dadurch,  daß  er  Hin-  nna  Kücklcitung  auf  einem 
Isolator  mit  zwei  seitlichen  Stützpunkten  für 
die  I>rÄhte  »o  vorlegt,  daß  jeder  der  beiden 
Drahte  abwechselnd  an  die  vordere  und  hintere 
Seite  dea  IsoUlora  au  llegeu  kemmt.  Auf  diese 
Woiaa  «aidaa  dia  baUaa  DrUile  deraelben 
SchleUbnleltuic  ao  nahe  aeben  einander  nnd  in 
ihren  AhitHiiden  von  anderen  Leitungen  so 
glcichmailig  geführt,  dal!  die  beiden  UrAhtc 

f;leichmaJlig  beeinflultt  und  aomit  atürende 
nduktionswirkungen  vollkomman  ai^ehoben 
werden.  Zur  Verbinderunf  von  Bräwiungcn 
und  damit  verbundenen  Reibungen  der  IsolTer- 
liülle  an  den  Krensuugsstellen,  werden  die  sich 
kreuzenden  und  daher  In  verschiedenen  Ebenen 
schwlnfendea  Leittufea  aa  den  Ktaaaaaga' 
stellen  mittele  Isolierten  Btndemateriala  nnvai^ 
riickbar  festgelefft. 

Die  Hindun^'  ili-i<  liraliic»  an  ilen  Isolatoren 

feschieht  .lussciilioljlieh  mitteit  isoliertem  Binde- 
raht,  die  I'esttegung  der  Drtthle  an  den 
Kreutungsntellen  erfolgt  in  der  Weise,  daß 
zwischen  die  Drahte  ein  l'orzellanstück  mit 
Langsrillen  gebrai-bt  und  Drftlite  und  Porxellan- 
stfiCK  mit  tsolierliand  und  dünnem  blanken 
Kupferdrnht  umwickelt  werden.  AUa  Vorbla- 
dungft'  und  Befextigungsstellen  wurdw actdlol- 
Itrh  gut  mit  Mennige  bestrichen. 

Das  Isolatlonsuiaterial  sowohl  wie  die 
l.einingskonstriiktinn  haben  .•«irh  bei  der  prak- 
lisolii'i;  Vi.Twendiing  nach  den  Aulioruugen  der 
Be»li2er  bew.>iJirt  und  niatu-hi-  l'iivolikiiiiiiiien- 
beil  beseitigt,  weiche  den  anderen  Isolation«- 
aitan  and  Systemen  anhaften.  Inabeaondere 
haben  die  Wlderstandsfthigketl  der  Isollerhltlle 
gegen  ehemi«<he  nnd  »tTiio-phllrische  Kintliisse 
dem  nL'ii>'ii  Iiralil  ^;aiiie  Griiictc  erubert,  m 
denen  alle  anderen  Isolierten  Drllbtc  bis  jetzt 
nur  ein  Notbehelf  nwaaan  au  aein  acbeinen. 
Auch  für  Licht- naaiCmftleltttngen  bat  alch  der 
HaeUeihsIilraht  wegen  »i-iner  großen  Wider- 
»taii'liif*!  igkcit  grgeii  W  i  chselspannung  und 
linbreuubarkeit  der  IsolierhUile  bewibit,  wie 
aua  eiaar  (roAea  Anaahl  vom  Voitrageadaa 


verlesenen  Anerkennungsschreiben  stoatScber 
und  städtischer  Behörden  nnd  l'rivatpersoneii 
XU  ersehen  war. 

üer  Vortrag  wurde  mit  lebhaftem  Beifall 
aufgenommen  und  es  schlnU  sieh  an  denselben 
eine  lebhafte  Debatte,  au  welcher  sich  die 
Herrea  Averdick.  Buschkiel,  Oletae,  Q«r- 
gea«  Ktblar  aad  Kftglar  ^ — *  


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


tFür  dkl  im  difser  Spalte  OBthaUBnaa  KhtsüUBireB  OlMr* 
ainunt  di«  RwIdültiaäliläoflrM  TtfrtiiBdlickkiiU.  DU  Ttt- 


{ArtMMMVHn.i;  >/.t  Strvntvi  j-I,  ituni; 

tH  eiektrisiheH  LeituMginctaett. 
Beaaer  spat  ala  niemalal  Uad  daran  aind 
wir  Herro  Prof  TelehmflIIer  lo  Dank  ver- 
ptlichtol,  duli  er  nach  einem  eingehenden 
Studium  von  drei  Jahren  unseren  Aaf''3tz  .<  ber 
widerstajidstreue  Ungestaitnnc  elektrtscber 
Leitungsnetze  (Tranaflcaianas*  aaa  darJiSXP 
I9IX)  S.  itiT  bis  170  endlldi  In  Hern  BitofEaatan 
der  ,KTZ'  vom  'Ä  .lanuar  Iflr«  S-  86  u.  «7  zu 
besprecli'  ti  sich  eriisi-Silnsseri  hat  Wir  giauhen 
seinen  ernsten  IntcotioueQ  zu  willfahren,  wenn 
wir  die  l'lnkaialwi  ttber  den  Gegenstand  mit 
ihm  aufnehmea,  ttotadem  wir  damit  aelbst  uns 
einer  Inkonaequeaa  acbuldig  machen.  Schon 
vor  einigen  Monatea  {Int  November  1902)  hat 
nämlich  Herr  !>.  Monath  in  der  Wiener  .Zell- 
schrift für  Kiektrotechnik*,  S.  BS"  und  folgende 
unter  dem  Titel  „Die  Methode  der  l'niformun- 
Ken  zur  Bestimmung  der  Stromvorteilung  io 
l,<eltDnginet>en'  uns  in  derselben  Weiae  be- 
handelt, unseren  Aufsatz  in  allen  wesentlichen 
Teilen  reprndueiert  und  löblicherweiee  mit 
einem  Z^lili'iiliiö^piel  iTgünzt.  Yji  lial  fast  den 
Ansehein,  als  lUtlte  Herr  l'rof.  TeichmUller 
nur  auf  Horm  Monath  gewartet,  um  seine 
Ansicht  zu  AuSem.  MSgllcn,  dalt  dieser  Schein 
tiflgt  und  Herr  Monath  wie  Herr  ProfTeieh- 
muller  ganz  unabhftnf;!^  von  einander  und 
ganz  zufiüllgerwelse  gleichzeitig  sich  mit  glei- 
chen Gedanken  traaen.  Da  nun  aber  beide 
Kritiken  unserer  Arbeiten  vorbanden  sind, 
werden  wir  uns  erlauben,  auf  beide  hier  7.» 
antworten 

Die  Behauptung  Uutet:  dasTransägurierung>- 
verfahren  sei  /.ii  umstAndlich,  denn  es  sei  n  i 
of[  durchzumachen  als  Knoten  im  Netze  enl 
halten  sind.  Um  zu  zeigen,  dafi  dies  nicht 
mehr  oder  weniger  der  Fall  ist  als  bei  dar 
Spannung»-  oder  Strummethode,  greifen  wir 
aoprmals  zu  einem  Beispiel,  von  dessen  ver- 
einfai  hier  Furtn  Herr  Prof.  Teichmttller 
allerdings  behauptet,  oa  sei  achon' darum  ao 
wenig  glücklicb  mwlUt  cawaaaa,  weil  ea  so 
schlagend  die  RalbehillehEalt  der  naibemati- 
scben  Gteiehungsansatce  bairlaa  aad  daher 
fälschlich  zu  Gunsten  der  ntnlkaHackaa  Ba- 


handlnngsweis«  sprach. 

Ks  sei  das  in  Fig.  ii  dargestellte  Netz  mit 
3  SpeiaepuDicteD  /,  //,  ///  gleicher  Spannung 
unci  mit  4  Knoten  .1, /*,''/>  gegeben,  lo  wel- 
chen die  Kntnahmcn  J,,  Jj,      und  ./„  err<ilgen. 

Entlasten  wir  den  Knoten  Z>  von  seiner 
Lm*  J),  iadam  wir  aalaa  Kaehbartiaalea  A,  B 
und  C  adt  dea  KomponenteMtrBmen 


beschwana,  wabei  der  Zahler  o/noiT  dea  Wider- 
stand der  nlalielschaitang  voa 


and 

rr>  =  0,00« 

bedeutet,  demnach  gleich 


ist.  Dia  ia  daa 
(FIf.  44)  BiBgra 


und 
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Der  SUsra 


tO,üia,  iiJJfib,  OUOIKJ  in  Fig.  4S 
dai  DmiMdl  (OlOMh  4VB0<Bi  0^ 


Ii  flg.  44  oitMit,  (Odern  wura  SelMii 


r  r 

Ojm»  U/JIM 


n.  1.  w.  b«rmhn«t  w«rdm. 

IMe  parallrlpii  Zwrlf;« 

i<Miu4.  O.UU66].  [m»,  ojmn,  lu,uui.  Ot/Omi] 
«*i4ra  Bvn  dai«h  die  ■qvIvalnitaD 

lud  daa  au>  iliencn  iiputTdiaps  gebildele 
Dnleck 

(0,00!».  0,00!l,  Ofim] 

Iii  fif.  41  iunk  4m  Stcn 

IQVOIW«  DylMMk  tMUMQ 

in  Pigr  45  widerstandstren  eraelxt 

Werfen  wir  nun  den  Strom  J'  auf  die 
KnotcD  /  uod  P.  ebenso  J"  auf  //  und  und 
J-  matlli  an«  P,  m  wtalln  «tr  Mr  ai4  ~ 


IM 


Jetzt  reri 


:  0,«77  7'  +  OiSaS  J"  +  0,91  7"'. 


_  die  SpeiMpankl«  /,  //,  /// 
,  wodurch  liek  der  BiniB- 
■ahaltniig  tob 

ÜVIOB+A/Dni]. 

|Dl)WT+o,oooe). 

u  «vsoas  «wlbi  und  die  ia  de«  Leitern  /  P,  II  /' 
ud  IUP  »eOrndvn  StrAine  MMdUaiMi: 


0,0086 


Die  in  don  Uiterii  I A,  IIB,  IIIC  fliefi«!!- 
dnSMne  »Uiii  demnach: 

lQ^7J,.+0,l^J'], 

mH  wwn  MB  MM     J",      «e  Wert* 

=J, +  0,886  J», 

lowir  itatt 

=  (l,h77  ./,  +  0,H!«  ./.  -f  n,!<Ut  J;,  4-  ( ',n<Kt  .A, 
•litistiluiert ,    erhilU    man    für    liii-  ifi^i-urliU-n 

■'/  A  =  (•'•**'  '^1  +  I +  0,:«7 .  / ,  l-  u,:5S7  ./r,J . 
''h*  =  [Ol»«  ./i  +  0^860  y,  +  0^64 .7,  +  0,Ä» 

ia  AblilogigkeSt  toq  den  verAnili  r  ii  j,  Tli  - 
Iweagea  •/«  •'i>  <'ir  «^i  SelbstvorBUodlicb  liann 
MD  diMMi  «uaiageB  BaehwiigegMg  dweh 
üt  SapeepMtth»  tob  «te  ■udmfcmgeB 


eraetaen,  wie  ja  aucli  dio  Auitdrlkki-  deutlich 
xeigcn. 

Die  Fjitlaatbarlieit  einea  Kuotfu.--  duruli  Uc 
iastung  8«iDPr  NecbbarltDOten  gilt  gaus  allge- 
mein. Für  cineD  Kootea,  der  nur  ewei  Nach- 
baren liat,  fttbrt  die«  IQ  dem  allgemein  ver- 


Kiif.  a. 

wendeten  Verfahren,  die  Zwiacheoabnabmcn 
veo  den  Leliem  *u  entfernen.  Der  an  dleaem 
Ziweak  etforderUche  Komponenleneate  iet  von 
HeTSOC  U  der  JBOr  WH,  &  10  TerUTliullietai 
— ■—   er  «er  ta  weeenlWefcee  Iwfaile  In 


.lOTZ-  IWRJ,  Heft  ;«  uud  im  Hriffka«»<jii  der 
.KTZ'  Ifiii,  S.  360  t-nthalten.  Professor  T,  icli- 
tnUIli'r  hat  ihn  mit  QaeUenaiixabt?  bitrt^it«  in 
■einem  Aofsatte  .ETZ*  ia«L8.  U8  empfohlen 
nd  Frlofc  hat  ika  In  deTmeMr  .aeä»;  fttr 


Klektrot"  S.aH6  im  feH.'h  h.M.  Sinne  brnut«t. 

l'rick  taiirtc  da«  Verfahren  al»  Verlegangs- 
niothode  und  bemerktes  dad  e*  aehOKUU  nna- 
(rrarfieltet  powesen  aei.  VeiBdlWlIli™  nM  er 
i?K  ;ii>i:r  damni*  nicht. 

Sucht  man  Ton  jedem  Sneisepnnkte  lu  allen 
anderen  Orenallnlen  ca  aiehon,  welche  k^aen 


eine  geeonderle  Rcfliiiii 
Vcrcinfarhungbat  l*rot 
(  hi-n  anifefdhrteii  Aii!-.i 


numtm 


Bestrke 


IUI. (flieh  l»t.  nieiM^ 

r  (■  i  !■  h  m  'i  1 1 1-  r  in  HoijH.'iM 

Werden  nun  die  Leiter  von  den  Abnohmera 
enHaetet,  ao  finden  aieh  in  pnüttiaehea  Heuen 

die  nackten  Leiter  awlaehen  swel  Kootea  tind 

namentlich  auch  »wci  Speiaepunkten  öfters 
|iar:il^ii  fTf-.ili.tllt't.  Krick  hat  in  dfui  uIjiu 
anKcfuhrtea  Artikel,  der  die  Autichrirt  tni^ 
.Em  Tereinfachtea  Verfahren  aar  BereehuuoK 
der  Stromverteilang  In  Leltunganetaen*,  die  mit 
gleicher  Spannung  veraebenen  SpetBcpunkte 
akch  im  Weaen  suiuimiiien);eiegt  giniaclit  und 
dÄe  hierdurch  gebildeten  parallelen  Zweigt- 
duek  Itquivalente  ereetaL  UieBea  Kombinieren 
relelile  «einer  eigenen  Behanptang  gemU  nur 
in  jenen  FUlen  aus,  wo  die  Loitangen  keine 
geschlossene  B'lgur  bilden,  ohne  dlB  In 
einem  Punkte  von  den  diese  Fincur  htt- 
di-nden  Ijoitungen  sieb  ein  äpeisepuakl 
bofiiidt't.  Alao  aelbet  wenn  wir  in  Fi|g  43  den 
MittelkDoten  una  wegdenken,  bleibt  noch  immer 
ein  fk«iea,  sich  an  lieinen  Speisennnkt  an- 
leboendea  Dreieck,  und  Fricks  MeUiode  ver- 
sagt auch  in  diesem  I'^all.  Diese  besohrtlnkte 
Fmchtbaikelt  l&Ct  ea  uns  nur  zu  erklftrlicli  t<r- 
■ehelnen,  daß  Uerr  Prof  'relchmüllor  auf 
diese  Koubinatloaanielhode  in  seinem  ansfOhr- 
liehen  Lehrbuch  1899  nicht  elngegungen  lai, 
obiwar  sie  bereit»  seit  1894  publicivrt  war,  Sie 
bewftitigt  oben  uur  Zweiocke. 

Wir  haben  in  dem  Kennellyschen  Salae, 
zu  dem  wir  eine  Iteihe  von  g'comotriacheD, 
mathematischen  und  physikaliacheo  Beweisen 
eaben,  ein  MItl.l  irk;ni:if,  wcili-re  Verein- 
fachungen an  clfi  ii  ■  kigr  i.  Nirzl'  ilia  i  ;nlreti'n 
lu  buuen,  wie  uir  dii'.>i  .lu.-'fuhrUcli  au.selnander- 

setsteo. 

Wahrend  Air  daa  Netz  Fig,  43  nach  der 
Spannanganiethode  vier  lineare  Gleichungen  zu 
losen  wllren,  gestattet  das  IVansfiguricrungs- 
prlnclp  eine  tacntreue  elektrische  Durchflihrunir, 
nhiH'  tTi  l  in  ni.^thematieches  strenfO'«  Klirii- 
nu:iorisverl'.ihren  oder  in  ein  rccnncriBclirs 
NlberuDgsverfahreo  au  verfallen.  Wir  haben  als 
Erate  taaTlahxe  1890^  .ETZ*  S.  446,  fOr  elektrieche 
Lichtaelae  daa  SnccessIwerfUiren  von  Seidel 
empfohlen  und  erfreuten  iihh  de»  vollrn  ReiMI* 
des  Herrn  Prof  Teichm  .illi' t,  der  iisit  Hin- 
weis auf  uns  schon  in  »eineni  Aufsätze  „Über 
die  Stromvorteilung  in  elektrischen  Leitanga- 
netzen",  KTZ'  ifm  R.  für  dieses  Verlhhren 
eintrat,  ebenun  •■»ueh  in  «einem  l.ehri>uehe,  .Die 
olclitrischen  I.ei'.iinKen',  lr.'.Ki  Trotzdem  fanden 
wir  in  vielen  praktlsehen  Fallen  Im  Trans- 
flgurteren  ein  vorteilhaftes  Mittel,  die  Eigen- 
schaften eines  gegebenen  Leiterverbundes  ohne 
Rechnung  kennen  ku  lernen.  Wahr  ist  es,  daß 
dieses  Tninstif^uricruu^Bmittel  desto  weniger 
Busrelcbt,  je  volikommeuer  (euer  I.«ilerverbund 
Ist,  d.  h.  Je  mehr  Verbinaungen  von  Jedem 
Knoten  und  Speisepnukt  so  allen  übriarea  Leitern 
flUiren.  In  dieeem  Falle  zeigt  •owolil  die  Span- 
nunga'  ala  aaeh  die  Strommeihode  in  ibaa 
linearen  Ole$ehnngen  alle  Kocnicienten  roB 
beseist,  während  in  den  praktischen  Xetaea 
ganxe  Gruppen  derselben  ausfallen  Ucim  ein- 
fHchen  Kettenleiter  a.  B.  bleibt  nnr  die  Ote- 

gnualrellM  dif  BtaMMaBlaB  

parallelen  NidblHttn  beeatat  n.  a.  w.  tn 
FItllen  reicht  daher  diese  neue  Methnde  In  dar 
Tal  nur  cum  Zurichten  <l<'j.  Netzes  ri\r 
SpannangB-  und  Stronuncthode  aus.  Wir 
dnne»  lebhaft,  daS  die  EHIinger  Herren, 
aie  so  viel  vom  Tranaflgnrieten  wauttM. 
damit  an  die  OjKmÜUAkett  gelnleB  atami 
aoah  aia  Mb  Bi  * 


mutlleli 
geblieben. 

Herr  Monath  hat  Recht,  wenn  er  sich  einen 
weiteren  Fortschritt  von  dieeer  Widerstands- 
methode verspricht,  sofern  weitere  HiUfsmlttel 
bekannt  werden. 

Wenn  s.  H.  ein  beliebig  kotnpliciertes  Netn 
mit  beliebig  vielen  Knoten,  aber  nur  einem 
eiuziKen  S[ieiftepunkl  und  einem  einzigen  l>e- 
iMletea  Knoten  gegeben  ist,  mflSte  man,  um 


daa  Spannangagenlle  zu  he  rechnen,  eine  grode 
AnaaSl  von  Uleichungen  «ufstellen,  wHhrend 
es  bereits  ein  Transfignrierungnimlttel,  ntmlleb 
eine  einfache  I{egel  ßlbl,  um  den  Ausdruck  für 
den  Netswiderstand  zwischen  den  In  Frage  kom- 
menden Punkten  unmlitelbarBladMMawalheal 
Die  fragliche  LOsung  Andet  aiSaaf  SaHa  IM 
der  zweiten  Auflasre  nnHcreri  im  XMahataaB 
eriffenen  IvcitnugslniL  in  h^  ■!>  n.;h  l'  ' 
bereit,  sie  eventuell  Äiuli  jetzt  schon  l_ 

Ans  dem  Angeführten  soll  hervnrgalML  dad 
wir  einer  rnivcrsaimethode,  welche  dassrawto- 
rige  Nachdenken  in  einem  jeden  Fiille  von 
herein  er»i>arl,  nicht  das  Wort  reden  kö 

Für  Nichtdcnker  wird  es  Uinderaisse  auf  

Wegen  geben;  ihnen  wollten  wir  nlt  der  TMM' 
liguricrung  aurh  nicht  beikeBUMO. 

Budnneat  n.  Oarmaladt,  Jami  

Jitaar  Heneg.  Ctmeaee  Feldnann. 
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(iVacA  SftanHumg  unvermechstlhatt 

SchmelaticlirrungtH. 

In  DieiDem  AufMti«':  .rber  das  Sichrrnngs 
■yttcDi  der  Sictm-ns  Ä  lialsko  A.-O.  In  selnor 
jHrljfi-n  AunjrPBtalluiiK",  welcher  in  dem  künt- 
lieh  crBchlcnont-n  Naclirlchtenhefl  No.  1  (fo- 
nannter  Firma  »ur  A'eröflentlichung  )(«lan(ri<', 
»owie  auch  In  meiner  Arbeit;  ,tl>«r  l'nvvr- 
wectuclbarkcit  bei  Si'hinelziilchenini^D"  in 
Heft  4U  der  ^KVl'  IflOä,  S.  1070  bi»  1074,  habe 
ich  o«  mir  an£>>1eKen  «ein  lassen,  auf  einige 
MAnKcl  und  Widersprüt-he  In  den  jeUl  be- 
stehenden VerbandsvorschriftcD  hlnxiiweiten 
und  ileiohteiliit  eiit!i|irecheiide  VerbesseninKa- 
vorscnUire  zu  mBchon 

Danach  «ollle  insbesondere  die  Vorschrift, 
bctreßcnd  die  llnverwecliselbarkeit  bei  Schmelz- 
•icberunpen,  lauten:  .Sicheninjfen  für  Nomial- 
stromsUrkcn  bin  zu  40  A')  müssen  In  dem  Sinne 
unverwecbfelbar  »ein,  dall  die  fahrlKKsIf^  oder 
Irrtümliche  Verwendanff  von  SchmrlzeinsJtzeii 
fär  zu  ifrotte  SlrnmsMrke  und  zu  niedrifre 
Spannan;;  ausf^eschlosnen  ist.' 

In  letzterer  HinKirht  wurde  mir  nun  unter 
anderen  zustimmenden  Aulieruntten  von  einer 
Seite  uiltiirctellt,  daC  ei«  »ichtlK  und  «rfinschcn»- 
»•ert  erseneine,  Beispieli-  au«  der  Praxis  nach- 
zuweisen, woraus  zu  ersehen  sei,  daß  meine 
Bedenken  icegen  die  nach  Spaununff  nicht  un- 
verwechselbaren Sicheningen  auch  durch  die 
Wirklichkeit  (ferechtfertlgt  würden. 

Diese  Anregung  möchte  ich  nun  hierdurch 
meinerseits  auf  weitere  Kreise  übertragen  haben, 
da  Ich  der  Cbemeuguni;  bin,  daU  namentlich  die 
mit  der  Prüfung  und  t'ljcrwtichung  elcktriin  her 
Anlagen  betrauten  Organe,  wenn  sie  sorgfältig 
ihr  Augenmerk  auch  diesem  wichtigen  Punkte 
zuwenden,  eine  reiche  Blütenlese  derartiger 
Beweismittel  werden  beibringen  können.  Ich 
»elbst  möchte  hiermit,  obwohl  ich  nicht  in  der 
Lage  bin,  meine  Aufmerksamkeit  in  vorge- 
dacnter  Wel.ie  diesen  Dingen  zuzuwenden,  als 
erstei«  Beispiel  ein  solches  corpus  delicti  (Fig.  441, 
vorzeigen,  welches  kürzlich  ganz  zufIlUig  in 
Berlin  In  einem  dgarrenladen  dicht  neben  der 
Kingangatür  von  der  Straß«  aas  im  Vorbei- 
gehen von  mir  bemerkt  wurde. 

Auf  vinein  kleinen  Schaltbrett  (welche«  leb 
Damentlich  auch  bezüglich  der  l^ltungsver 
legung  auf  »eine  vorKchriftsnikili|;e  AusfUnrung 
nicht  untersuchen  will)  befindet  sich  ein  ZAhler, 
ein  Ausschalter  und  eine  Sicherung  (nh  die  Kin- 
pollgkflt  geniigt,  liloibe  ebenfalls  dahingestellt). 
Diese  Sicherung  selbst  aber  ist  interessant:  sie 
besteht  nlünlich  aus  elueni  Oeolell  für  .maximal 
UO  V  (da«  benagt  die  Aafschrift,  welche  nach 
den  Verbandsvorschriften  bekanntlich  nicht  ver- 
langt wird):  aber  hineingeschraubl  ist  ein 
Schuielzeinsatz  von  der  vor  Jahren  allgemein 
und  ausschlieQIich  im  Gebrauch  gewesenen, 
aber  auch  heutzutage  noch  mit  größter  An- 
hAn((lichkeit  beibehaltenen  Sorte,  wie  ale  für 
fiB  \  allenfalbi  noch  verwendliar  bzw.  den  Ver- 
baudHvorschriften  enti>prechLMid  »ein  würtle,  fUr 
moderne  Anlagen  mit  ll()oder£iiiV  aber  keine 
Berechtigung  mehr  behaupten  kann. 

Welche  Spannung  im  vorliegenden  Falle 
vorhanden  ist,  an  welche  Ontrale  die  Anlage 
angeschlossen  Ist,  von  welcher  .Stelle  aus  sie 
überwacht  wird,  von  wem  sie  etwa  geprüft  und 
als  vorachrlftsmtCig  abgenommen  worden  ist 
(auch  in  Bezug  uuf  die  oben  angedeuteten 
Punkte),  alle  diese  Fraxen  will  ich  hier  anf 
sich  beruhen  lassen  und  habe  »ie  auch  nicht 
geprüft.  Die  photngraphische  Aufnahme  wurde 
mir  freundlichst  be.Mirgt  von  einem  Herrn,  den 
Ich  darum  gebeten  hatte:  derselbe  konnte  mir 
aber,  da  auch  der  Inhaber  des  I.,adens  hier- 
über nicht  unterrichtet  zu  sein  »chlen,  zur 
Sache  auch  keine  weiteren  Mitteilungen 
machen,  als  daH  er  sich  vergeblich  bemüht 
und  angestrengt  habe,  den  .Stöpsel"  heraus- 
zuschrauben, es  sei  ihm  dica  leider  nicht  ge- 
lungen, weil  der  Stöpsel  mit  »<>inem  niedrigen 
Kopf  vollständig  In  dem  erhöhten  Hände  de» 
PoniellandeckcIs  der  Sicherune  verscliwlndo. 
Aus  diesem  (irunde  war  es  ilim  auch  nicht 
möglich  fe.'.uustelien,  für  welche  StrotnsUlrke 
dieser  (mit  gewöhnlichen  Mitteln  bzw.  mit  der 
Hand  .unauswechseibare*/  .Schmelxelnsalz  be- 

Pie  FLUtjcUuiuf  Ait  i>lii-r)*fi  tir^uxo  Mllin  nor.lt 
«in«r  V(rTi'ioh»runir  vorbf  lt«tt«iit  bleib«'«.  Die  .'i|<Jiprh*tllji- 
vonH'brifU'n  h»brn;^.iA  «ii«,'tirjmiii4<(i.  ill*^  MiUi-riiüpHirunfii* 
kvBraisaioD  f<-bUirt  lor;  mi  A.  li'k  K^iid  lUliitfoüUii.  wu 
•iirli  »Uli  Hrrct«  (Mit  A  <i.ii.-<t)  in  it^^r  .KU,'  im, 
!l  5»<,  Fil  J)  und  2S.  «.IdMI.' rt  »ur*',  10  \  fwuimounn- 
lli'rfdr  tpricht  lUr  Itruinl.  ilall  für  üll«  !<(jollu>iarli''il  tiili 
5ü  A  OAcIl  dm  N'oriiiAli.  ii  «I*-«  V^rbRiiilff  l>i'UU(bi>r  KUiitlru* 
It'chaiker  cinbi-ttlli-li.'  K'>DUi]il*,-hniii)i,'ii  v,.,i  t>  mm  {»iin.-b- 
iMMcr  Torff.-«rhnrb,  n  (.irnl.  filr  «llf  «r'tli'jrt'o  HlntrnMZrki'D 
bb  fil  HKJ  \  dmttvtt-R  Etoirbf  von  luin  l>ur(*liDifM«'r.  Kiti* 
heiliiclis  SidirruiicM,;  uriue  kfmura  cfcokslb  nicht  f ut  bii 
I«  A  aosffcbllilitt  wcrU^n.  weil  «fv  tuaul  dii*Mjr  «loxicfa 
KonDaMri>ll>sUfli<<  wpci^n  diin-ho-benil«  dii'  fOr  Uli,' 
tlnrtsvn  Htron^tArhcn  uanfltx  starken  KontoktacbniubL-ci 
hsli-n  nifilltm  t.lji  mOcIns  DicbuuiMrBtfni  für  Htrum- 
■Urkuu  TOD  luibr  ilUMA  wBnlc  dun  iwi-ckiijli;i(i.'rwriu 
■cilon  bu  lu  livA  Kustvdihnaa  Min  (»«l.trnf  l-MX  n.tM. 
und  Iii«.  P.  m\. 


stimmt  ist,  vorausgesetzt,  daß  die  .Normal- 
stromstflrke'  auf  ihm  vorschriftsgemÄßer  Weise 
wenig«tens  nominell  richtig  angegeben  sei; 
auch  die  .maximale  Spannung",  die  uns  inter- 
essieren würde,  sollte  auf  ihm  vermerkt  sein, 
den  Verbaudavorschriften  entaprechend;  aber 
so  hoch  dürften  wir  bekanntlich  unsere  F.r- 
wartungen  bei  den  alten  Kdisonstöpeeln  nicht 
Hielien. 

Diese  alten,  biederen  Bleistöpsel  von  Olima 
Zeiten  müssen  schon  ihr  kümmerliches  Dasein 
Weiter  ftristen,  ohne  sich  so  unvorsichtig  und 
unbescheiden  in  ganz  moderner  Welse  ftir  eine 
bestimmte  Spannung  von  lälj,  '250  oder  gar 
MX)  V  auszugeben.  ITnd  doch  steckt  hier  ein 
solcher  alter  Schlingel  In  einer  höchst  modernen 
Sicherung  für  r>,W  V,  bis  über  den  Kopf  in  »lo 
hinein  verkrochen,  sodaß  er  überhaupt  nicht 
mehr  zu  fassen  und  herau.szuholen  Ist!  .So- 
lange er  nun  kein  weitere»  Unheil  anrichtet, 
wird  er  wohl  dem  Auge  des  Oesetzes  ver- 
borgen bleiben  Aber  dieses  sollte  auch  wach- 
sam auf  Ihn  aufmerksam  sein  und  ihn  unschäd- 
lich machen,  bevor  er  unter  l'mBttnden  ein 
großes  Verderben  anjferichtet  hat.  KIn  ein- 
tretender Kurzschluß  in  der  Ixtitung  wird  ge- 
nügen, um  die  drohende  Gefahr  auszulösen, 
eine  ernste  Clefnbr  in  mehrfacher  Beziehung: 
zunächst  wird  eine  Kxplosion  entstehen,  tiut 
heftigem  Knnll  wird  der  Deckel  oder  der  ganze 
Kopl  des  Schmelz«t<>pieLi  abgerissen  wenlen, 
au«  dem  nun,  wie  au»  einem  Kr.-iter,  zischend 
eine  lange  Stidiliamine  her>-orspritsen  wird  um 
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fcucnipruhcnd  dio^  ganze  Umgebung  in  Brand 
zu  (lecken;  Menschenleben  können  aurch  diese 
Wirkungen  dea  Kuiz«chlus«e«,  der  doch  jeder- 
zeit eintreten  kann,  ebensowohl  unmittelbar 
geWirdet  werden,  als  auch  mittelbar  —  durch 
aas  entstehende  .Schadenfeuer. 

Wer  weiß,  wie  viele  Fälle  bercit&  vorge- 
kommen sind.  In  denen  eine  fQr  die  vorhan- 
dene Betriebsspannung  unzareichondo  Schmelz- 
sicherung bei  eingetretenem  Kurzschloß  Ihre 
Wirkung  versagte,  bzw.  in  der  von-rwilhnten 
Weise  verlioerond  wirkte,  ohne  daß  es  möglich 
gewesen  wäre,  die  wahre  Ursache  des  in  dieser 
Weise  entstandenen  Brandes  nachträglich  fest- 
zustellen! —  Was  aber  kann  uns  schützen  vor 
der  Verwendung  von  Schmelzeinsätxen  fUr  zu 
niedrig«-  Spannung?  Am  besten  jedenfalls  eine 
niechanisoh  konstruktive  Anordnung,  wodurch 
eine  solche  ebenso  sicher  ausgeschlossen  wirtl, 
als  die  Verwendung  von  Schmelzeinstttzen  Tür 
XU  große  Stromstärke I 

I)ie  Beibringung  weiterer  Beispiele  dUrfte 
recht  rörderiich  und  wünschenswert  sein. 
Qruiiewald  b.  Berlin,  37.  I.  03. 

K.  Hundhausen. 


[Bereckmumg  det  Vrahtäurehkanget. 

Auf  die  Bemerkung  des  Herrn  Kurt  Krohne 
habe  Ich  folgendes  zu  erwidern: 

F.S  ist  ein  sehr  kühner  Schluß,  Weichkapfer 
anzunehmen,  wenn  von  i:i  kg  Material- 
lM>aiispruchunf;  gesprochen  wird.  Dieser  hohe 
Wert  hätte  vielmehr  Herrn  Krohne  auf  den 
(ledaukcn  bringen  müssen,  daß  Hartkupfer  hier 
vorausgesetzt  war  Dies  ist  um  so  klarer,  als 
in  dem  gewählten  Beispiel  ausdrücklich  gesagt 
wär,  dau  die  Leitung  mit  mttgllclist  gerlnfein 


Durchhang  herzustellen  iKt.  Das  angeführte 
Beispiel  sollte  hauptsächlich  den  Zweck  balii-n, 
den  Qebrauch  der  Tafeln  zu  erläutern  Um 
hier  wenigstens  im  Anfang  auf  abgerundete 
Werte  zu  kommen,  die  in  der  T«?cl  durch 
Unien  und  nicht  durch  Zwischenwerte  darge- 
stellt sind,  habe  ich  den  Winddruck  zu  S4  statt 
zu  100  kg  angenommen. 

Was  endlich  die  Bemerkung  über  die 
.fliegenden  DrUite'  betrim,  so  muß  Ich  Herrn 
Krohne  die  Frage  vorle(jen,  ob  er  beabsichtigt, 
die  Qrundlehrc  der  Physik  von  dem  Parallelo- 
gramm der  Kräfte  umzustoßen?  Fj>  wäre  mir 
dann  interessant,  seine  neuen  Theorien  kennen 
zu  lernen;  oder  glaubt  Herr  Krohne,  daß  das 
Trägheitsmoment  der  &0  <|mm  starken  Leitung 
bei  40  m  .Spannwelte  einen  praktisch  nach- 
weisbaren Kinfluß  auf  die  seitliche  Ausbiegung 
ausübt? 

Merlin,  5  i.  ai.  R.  Otto. 


[TreHHHHg  der  Verluste 

>'M  dm  Asynchromnotoren. 

Die  Ausführungen  de»  Hern  Dr.  Beniscbke 
in  .ETZ"  IlK«  Heft  h  über  Verluste  in  den 
Asynchronmotoren  enthalten  so  viele  Irrtümer 
und  Mlßverslänilnisse.  d.'iß  wir  auf  eine  voll- 
ständige Uichtigstellung  derselben  verzichten 
müssen  Ein  paar  Beispiele  mögen  hier  (fe- 
nügen: 

Herr  Dr.  Beni»chkc  kann  z  B  nicht  ein- 
■chen,  daß,  wenn  die  Leistung  (I  — />)  IV  für  die 
Drehung  der  Motors  nutzbar  gemacht  wird,  daa 
davon  herrührende  Drehmoment 

_,      ,  (1  -')Vt  Vr 
r  proportional  =  , 

von  der  Scblüpfung  unabhängig  ist.  Wahr- 
scheinlich verwechselt  Dr.  Benischkc  Dreh- 
moment und  Leistung;  denn  die  Leistung 
(I  —'n'i  Vt  ist  fnatürlich  nicht  unabhängig  von 
der  SchlUpfung. 

Diese  Verwechselung  findet  man  wieder  In 
dem  folgenden  Satz:  Jltaher  Ist  die  gesamte 
Infolge  Hysten>8is  auf  den  Läufer  übertra^^ene 
l^eistung '(Ilystereslsdrehmomenl  -f  HysteresU- 
verluBtj  nicht  konstant,  sondern  nimmt  mit  der 
Schlüpfung  all."  Erstens  kann  ein  Drehmoment 
nicht  zu  einer  Leistung  addiert  werden,  und 
übrigens  ist  der  ganze  Sinn  de»  Satzes  unver- 
ständlich. 

Was  die  Bestätigung  der  genauen  Zuver- 
lässigkeit der  Methode  zur  Trennung  der  Ver- 
luste von  Dr.  Beniscbke  anlangt,  »o  Ist  eine 
solche  nur  mit  Hülfe  von  anderen,  cinwands- 
freien,  Metlioden  möglich.  Solche  waren  aber 
in  diesem  Falle  bi»  jetzt  noch  nicht  vorhanden. 

Von  einer  weiteren  Diskusaion  mit  Herrn 
Dr  Beniscbke  über  diesen  Gegenstand  sehen 
wir  ab,  weil  dieselbe  augenscheinlich  resultatlos 
sein  würde,  und  weil  wir  dabei  auf  Tatsachen 
eingehen  müßten,  die  schon  längst  in  der  Fach- 
literatur behandelt  und  welche  jedem,  .der  mit 
Drehstrommotoren  vertraut  Ist*,  schon  bekannt 
sind.  In  die«em  Zusammenhange  verweisen  wir 
nur  auf  <'.  P.  Steinmetz:  Altemating  Current 
Phenomeua,  Irt«*,  S.  288  bis  '^41. 
Karlsruhe,  6.  i.  US. 

O.  S.  Bragstad.  J.  L.  la  Coor. 


iLaul  singender  und  sprechender 

Transformator. 

Bei  Versuchen,  die  ich  gelegentlich  mit  dem 
tönenden  Lichtbogen  anstellte,  l>eobacht<?te  Ich 
zufTillig,  daß  ein  dabei  verwendeter  Transfor- 
mator die  Bolle  des  ersteren  überiialim,  sobald 
dieser  versagte.  .Anfänglich  war  die  Laut- 
wirkung schwach  und  schwer  vernehmbar.  Die- 
selbe ließ  sich  jedoch  in  der  anzugehenden 
Welse  derart  steigern,  daß  Lieder  und  Worte, 
die  durch  ein  Miknipfion  Ubertragen  wurden, 
fUr  ein  großes  Auditorium  deutlich  hörbar  wur- 
det). Da«  Gelingen  des  Versuches  hängt  wesent- 
lich von  einer  ganz  bestimmten  magnetischen 
Erregung  des  Kernes  ab.  Die  Amplituden  der 
teliu'ingenden  Eiseiimassen  sind  somit  von 
dessen  jeweiligem  magnetischen  Zustande  ab- 
hängig. Es  wurde  dabei  ein  kloincr  Kerntrans- 
fonnator  von  Siemen»  A  Halske  verwendet. 
Die  Erregung  erfolgte  durch  die  primäre  Spule 
ndl  der  günstigsten  Stromstärke,  die  sich  zwi- 
schen 6  und  6  A  bewegte.  Sekundär  war  ein 
gewöhnliches  Kohlenwnlzenmikrophon  ange- 
schlossen, d:is  derart  emptlndlich  einreguliert 
wurde,  daß  bei  normalem  Sprechen  Schwan- 
kungen von  0,1  bis  0,6  eintraten. 
Bingen,  H.  -2.  VR.  A.  Kraetier. 


Digitized  by  Google 


sa.  F«braar  1803. 


ElektrotechuiBch«  Zeitsobzlft.  1808.  Htft  0. 


6E8CNXFTLICHE  NACHRICHTEN. 


On>U«>  it«rIiB<T  MraSenbiüin.  In  üer Sitsttog 
jf-  Anfni.  hiKmtet  vom  t,  Ttbnua  wurde  vom 
^pr*un«l  der  G<»Mh|f|MbaebliiB  pro  IWB  vor- 
iJrleirt,  I)<>rM-lbc  gestattet,  »  ir  diu  Verwaltung 
mitteilt,  bfi  aii>.''enir»MMK-n  Ab8c'ht«iliiirip>-n  und 
Kucltla^tii  wifilrr  die  Verteilung  v«Q  iV, '''n 
h'Ti.Jende  »uf  das  erhölUP  Aktieakupltal  imi 
V>7.-v>no«  AI  nnniinal.  Für  IWl  waren  BSflaiODO  M 
AWlien  divi.I.  ri.Ji'iil  ■•■r.'i-hlii:t  l-til.-m  für  VMH 
tn(  ein  mii  IT  .ijiimi  M  ^rr, >  K:ipiul  die 
.'Ifiche  I  )r.  hii  ii.li-  verteilt  wlrtl,  die  lienta- 
l)iliUl  d«  r  (ii  «.  llschaf»  «tM BMaerun;.^  erfahren. 
Ks  i-l  djunit  liii;  Rntirickaltmir  eingetreten,  die 
"*arlet  worden  war,  wenn  «rp»  die  für  die 
uCMlteehllfl  nachleili^re  Zeil  Iis  '  iK-TgnngvK 
»JIB  Prerdphahii-  luni  elektrisi-lien  Bctrielio 
•berirnndon  »ein  würde. 

Itleiwerk  VeHmllUI.  Da»  Bleiwork  Neu- 
-luhl  .Muri  <ij  i  I  ;  AkkuuiuUtorenfubrik 
in  Neiinmhl  (KheiQlaod)  teilt  uns  mit,  daB  e» 
■a  tlcrliti,  Oranietihur^erKtr  »iS.  für  llninden- 
t-urj?  und  roMiniern  und  in  Danzl^,  Knrmcliter- 
nw«_ 6,  für  Oot-  und  We.tpn-'iläen  unter  der 
Uunng  «1er  Firma  ({•■  )r(.'  Tiil«mann  jr,  als 
■WM  Grnpralvertrvters  t;i.  u-i  linigelies  Bureau 


«1er  Firma  ({•■  )r(.'  Tiil«mann  ir,  als 

  ^.'ncralverlreters  t;i.  u-i linigelies  Bureau 

rrnehtet  haL  Für  Hevl(,l«nen  der  In  die  oben 
ireaa  iKivji  Üealrke  jfolieferten  Akknrnulatoren- 
»uhgva  hat  dlo  Fino«  «Dtcpracheade  iUnilcb- 

ElrktricitSU-A.-G.  Hulio».  Nach  der  nun- 
menr  sbifegcliloBsenen  Sanierung  betrüget  da» 
-UtienkapitJiI  H3a60a>  M,  oinffetellt  ln3(WV<ir 
tui^aktien  zu  je  2tJUü  .M,  UM  VoraujfBskticM  zu 
;r  KW  M  und  Kil  .Slauiinakticn  EU  Je  KW  M. 
l'urch  ^azAhlung-  von  je  lOUO  M  auf  SOirj  «u- 
«ainmengpl^gtc  Aktien  Kind  der  (Je»ellsrhaft 
neae  Barmittel  Im  RetraK«^  von  UOiWOliO  M  «u- 
VMMen.  Zurn  l  mtauMcb  In  Vonnjrsaktien 
md   2H6   Schuldverschreibungen  elngerelvht 


IHe  a(>ii«>n  »»letxpiehiBrb  iiiiKiirUfhen  Zillle 
Br  elektrotcclinihclie  Ariikel.  ;  ii.,.r  Wiener 
Korr<>«pondcnc  .iclireilit  un»  hierüber: 

Deu  Parlamenten  d«r  Hnaiebio  i«t  »neben 
»OB  der  Ueijienmg  der  Entwurf  des  neuen, 
lutonomcn  Zu  lt  iiif.  y^rpf>.<'i-:<  worden,  welcher 
•mrh  die  für  .lio  rlrku-  r,-,  huisitie  lndu«trie  in 
Kftrachl  konunonilen  iulle  ««»entlieh  altericrt. 
»Uirt-nd  früher  mit  f;i>rln);en  Ausnahmen  keine 
>!R-cialxölle  für  elektrotethnlache  Fabrikate 
existierten,  sondern  diese  naeh  den  VorsL  ir  fi.  n 
für  verwandte  Fabrikate  verzollt  wurden,  ui.l  .-i 
naturlieb  willkürliche  Ansloffuntfcn  »eHena  der 
Beburden  un\  .  nni  id.ich  waren,  ist  die^mal  eine 
eieene  .Vht<.-iJuii;,'  i.ir  ilektrotechnUchp  Artikel 
»Uer  Art  gescbatn  worden.  Da  bei  .1  mi  mBeu 
Handelsbpxlebungen  xwImIk'u  dir  dr.u-.iUen 
«od  Österreichisch-unjrnrischen  liidu«»r!e  die 
kfriiitii  s  di  r  III  iien  Zollsatie  von  Wichtigkeit 
i-it,  1,.  I,  » ir  tu  l.onstebend  eine  Tabelle,  In  der 
iif**«U«-o  im  VerRleUh  mit  den  bisher  gültigen 
^fiMtnen  aufKCfuhrt  sind  und  ITigsn  die  Tarife 
lieh  fLir  einige  andere  ^Vrtikcl  bei,  welche  in 
«tf  elektooiBchnlachADladiiatrJ«  «In«  bad«iitenri> 


-\nnierknng.  Bei  der  sepaniM  fihlfkibr 
V"a  Uestandteilen  ku  den  in  No.  RW  genawilen 
l>]ruinomMehinon,  Klektrnmotoreu  u.  ».w.  «ind 
Jeie  fntiv  gearbeiteten  Teile,  die  infolge  ihrer 
KMttraktinn  »ieli  unzweifelhafl  ul»  B4>.4tandteile 
»■■Icher  M:^=^•^dtl•■Il  erkennen  lassen,  naeh  dieser 
Summer  .ihzul. -eigen  und  »war  nach  IJt  b  bl-i  e 
'l»an.  wenn  »eiten»  der  Partei  die  xur  Heur- 
K-ilnnit  der  aSuphörigkeit  dieser  Teile  xu  einer 
eich  b  bU  e  ahxu fertigenden  Maauhina  uütlneii 
Nifhwe^e  erbrach»  wordM.  Lteaea  »okhc 
N«h»eise  nicht  vor,  M  tritt  41*  ^< 
narh  Lit.  a  ein. 


."'eparat  aur  Verrollung  nlHUMnd«  Andere 

u^sundteile  xu  onlvhen  Masrnilten  tl,  ».  w.  sind, 

sofern  slf.  -ii  h  ds  \ra.ichlnenheBt.indtelle  djir- 
«ellen,  6i  |  irjii  i-lngohende  .MaHvhinenbc- 

•UQiJtcUe  d«-t  KUsiu  XL,  alle  übrigen  naeh 
Beschaffenheit  des  Materi.ils  zu  behandeln. 

Bestandteile  von  anderen  In  diese  Kl.isse 
leböricen  Apparaten  (ii..l  i  I.  ki r  uti  elmin-hen 
Wdarfnartikeln,  sofern  I ;>  -.f  11.,  ],  üI,  Iii.  nainent- 
BfQ  angeführt  sind,  weidn.  wii..  die  betreffeii- 
''•1  Apparate  u.  s.  w.  dann  in  Verzollung  ge- 
"■niiinjen,  wenn  sie  sieh  nach  Ihrer  Konntniktion 
*"  g<«»rbeitele  Teile  solcher  Apparate 

■-fcw.däfttpllen;  andere  Be«tandteile  «ind  nach 
•iw  ionstigt-n  nevcbaffenheit  lu  verxollen. 

lii-.-.iii(Ii  l.i'nannle  elektriwhe  Appii- 
f»»«  i;  i.i  1  Ii  klrni.  i  huiKChc  Vorrichtungen  im 
^'keewichtc  unter  5  kg  lait  aamontierten 
jgm^  Meij-^gwi  aUMiwacMMi  «lad  nach 


NeuiT  Kall 

Pi!r 
III)  Itc 


fk^y.  DyDamoniaachlD<-n  uiidElektromotonui 
(mit  .V  ii<ii:iritnc  d<-r  Autoniobilniotoreii),  auch 
in  uiitn  iiiih  irfr  Verbindung  mit  mechanischen 
Vorrichtungen  (»der  ApDanMsD:  TraDsfonn«- 
toren  irotiMMto  odw  lubeiide  llmfiMriMI);  tm 
■Stüekgewlcltt«} 

a)  von  äß  kg  oder  darunter   7-» 

b)  vuD  mehr  als      kg  bis  &  Mtsterveuluer  .  .  üu 

c)  v«ö  inelir  alt  ft  MttaiMirtnor  W»  tO  Meter- 
e«ntner   4t 

dl  von  mehr  als  SO  Met«reMitiiet  blt  tt  Meter 

centner   .   |e 

Uber  aü  MsterMiitner   m 

MO.  T«legrapben-.lJtnte-,.SIgnal-  undFisen- 

bahnsleherunKiuippar»le.e|rkir;--rhi';'r<  Ii  i  hiiiie 
und  .Mikruiilione;  ldiUhi  [iiily.\ .im;  lit-iii^i  n 
(exkl.  Itlitzableitcr;;  Meli-  und  /Jlhlapparate, 
elektrische,  iui  StOckgewlcbte  TOB 

a:  r>  kg  «der  daiüber  130 

>«.  nuU'r     kg  240 

.vi)  Schalt-  und  KoiiLiiktvorriehtungen, 
montierte  älcberungvn  und  dergl,  elektrische 
MtWIgianpAnto;  all«  diese  In  FaHsnngen 
(Dosen  und  dergl.)  Im  Stackg«.*w>ch(c  bis  zu  'iMi  g  \m 

Mi.  Lampen,  elokttiach*  (Bogen-,  Qlüb- 
nnd  dergl.  Lampen);  mooUevto  t^suttg«»  tu 
•loktri.schen  Lampen:  mootlerte  GlaskSrpor  far 
«lekirisehe  Licblertckeionngen  no 

54S.  At  (..irrste,  elektrische  nnd  elektrotech- 
nische V.  rri.  Iit.;i^en  rKegulatoren,  Wider- 
stikude,  Anlasser  und  dtirgl)  nicfal  besoudom 
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ntiii«rlf«r 
V«rtr««*- 

toU 
Kronau 


ai  als:  MMchlnen,  oirht  beson- 
ders benannt«'  (T.  üT)  .   -  . 

b>  t>yiUUii«mMcbin«a  »hn«  Vor- 
MMllDg  mit  neehanloeben 
VorricMong««  n.  ^.•w.  Iro  kom- 
pletten 7.ii«tand«  

e)  Dyiismom  ischinen  D.  s.  w.  mit 
mehr  als  W'k  ttaedloD  Me- 
tallen (T.aae)  


17^6 

Ii;» 
»ja 


^<H    Kabel  und  isolierte  Drähte  ftlr  elek- 
trische Leitungen 

a.  mit  .Melallbitwchrung  

b)  ohne  Metallbewehrung,  mit  einer  Isolation: 
1.  von  Papier,  Asbi-tt  und  anderen  Stoffen 
(mit  Ausnahnio  von  KauLiehuk,  Gutta- 

pert^ha  und  GeKpItinslfllden)   Gii 

3.  von  Kautschuk  oder  (inttaperehn   ...  % 
S,  von  tieapiiiLiht!";!  I.'ii,  :un-l<  In  Verbindung 
mit  A»be>i   l  .i|iii  r  m  »!  dergl.,  mit  Kaut- 
schuk, Ciutt  i[ii  :.'h.i   (mIi  i    d.TMi  Ki-intx 
stoffiii   146 

645.  Akkunuilatoreii  mit  Blelplatlen,  sowie 
Bleiplatten  fllT  Mtclw   .  .  .   n 

Md.  Klektrische  Kohlen: 
iii  ßelenehloogskoblu  (Kohlenkerzen)  Im  Oe- 
w  ichte  T«n  I  kg  aa4  danmier  per  lanJiMidon 

.Meter   4B 

b)  andere   24 

ItlM.  Kautsrhukplatt<-n  nTivnlk.inisiert,  ge- 
sehnillen,  gestrichen,  gewalat  il'.ilentplatteii  .  -10 

Htift.  Waren  aus  Tatcntplalten,  nicht  be- 
»oiidcis  beiiauute,  vulkanisiert  oder  nicbt, 
atwk  in  Verbinduag  mit  gawAlmltelieii  oder 
felnon  Materlall ni  m 

Bi:^  llirt?i!mmi  (h.-irt  oder  lodOrinTt)  In 
i'i^ittiij,  Midiiu  und  Köhren,  aiieb  pnllait, 
jedoch  nicht  weiter  bearbeitet  .......  SO 

314.  Ilartgumiiriwaraa,  nicht  iMOondeia  be- 
nannte 

a)  roh,  geprellt,  mit  sichtbaren  PreÜnUiten.  .  M 

b)  andere,  auch  in  \'erbiadung  mit  gewMia- 
liehen  oder  feinen  Mateitalleii  IM 

3-in.  f  'i  l^olipfmaterisl  an*  Futenlplaiten, 

anch  viilkanS-ilerl    .   .  180 

gl  AusrüstiiiiL'i  1  rill  t-'i-tiniiche  und  elektro- 
technische Zwecke,  /u  InsirnnMiuteii  u.  s.  w. 
:in»  Hartgummi,  mit  Aniaalinia  der  lu 
No.  :iuu  gehörigen  Robpretenngen  aiw 
Hartgummi   135 

Aninerkuiig.  Für  «len  Teli-phon-  und 
Mikrophonbiiii  auf  KibiubniÜM'heiDQ  unter 
'len  im  Verordnuugswege  vorzuzelebnODdeD 
liedliiguiigeu  und  Kontrollen  100 

S7a  Hohlglae.  gemeim^s,  d.  i.  nn^ 
uiigemtisk^rt,  nnaogeriebenj  ungepreSt 
ai  in  seiner  natürlichen   ^arbl•,  jedoch  nicht 

welli  

b}  weiU,  «Hell  halbweit:  Miirclisiolitig)  ....  10 
C(  farbig  in  der  \l.i--i  k'  -irl  i  »der  überfaogen  l6 

,t7H  Olüskolli»  11  iGl.»»J<irin  n)  für  elektriselie 

(;iühl.ini|..n   30 

liiolatiuus-  und  MouUeruugsbeiiliuid- 
leile  für  olaktrotechaieiÄB  ZweckOi  nicht  in 
Verbindung  mit  anderen  MatexaKen 

:ii  wellS   '20 

bi  farbig,  gerHndert,  bemalt,  bedruckt,  ^er- 
silbcrt,  verguldi't   80 


(T.  SMb) 

(T.  mh> 
(T.  Mb) 
(r.sKb) 

er.  s») 


(T.  -IT!» 


^tl»,06 
IHMU 

llMB 

ItlMK 


da  ftato  mit  4»J»  Kr. 
vandltl} 


rr.  SSI) 

CT-  IM«) 


I verachlf den  iiiiLli 
T.  SI7, 


7,  ür«,  aut  j  I 


\  ■  — 


»fix 


17,» 


(f.  auT 


iT.  Ä.läa) 
(T.  mb) 
(T.  M) 


(T.  »4,  936) 


174» 


1>ZW  . 


bxw.  liu» 
iMtW.  «,»1 
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Wk-  biorana  •niehtllch,  «ind  di«  Zolle  für 
alle  GcgenaUnde  nni  wenntUch  ceitaigert 
und  dM  jcixl  iiir  Knlelunc  von  ZoIIertpaniin 

viclfnrh  unpi'wiiniltn  Mitli-T,  lür  MniiTialifii 
iiimiiiiCcrt  /.u  versenden  un<i  im  Ziillircliiot 
zu»ainiiii'iizu»rUen,  wtrd  uiiti>rl>uiid<>M.  Kr  Ist 
übrigeDa  noch  lu  bemcrkrn,  dalt  für  dirjenigre» 
iJInder,  mit  welrhen  HnndelBvcrtitco  beKtohen, 
»Ikci  auch  l\ir  Di'iitsclil.ind,  der  neu«'  Taril  er»! 
nni  I.  Jiintiar  Itxx  in  Knift  tritt  und  dnU  «uch, 
da  es  aicb  um  autonome  S&lse  handelt,  Kr- 
iiiäi:i);uogeB  «InMiDW  PMlMoaeB  te  Wege  der 
Vorirag»v6ftHU[i4iafigmi  nicht  «lugetehloaaen 
aind.  Ily». 

Deutsch«»  Or>n-INfhafl  flir«lektriiM'be  l'nter- 
nehnmnicen  in  Frankfurt  n.M.  I>pr  (icschAfta- 
liiTiclil  lur  U«>l;.i  fahrt  aus,  daü  di«  Vcrschniel- 
aung  mit  der  l.ahnK\v«r-tiea«U«cbafl  diuchge- 
führt  ael  and  der  abiuacMiaSend«  Vniimg  nur 
noch  der  QenehmlKunf;  einer  im  Anaehlnua«  an 
die  ordfinlichc  GencralvirniiiniiilniiL'^  rinambc 
ruf<'ijdt':i  außerordentlich  u  i  i >  i  i  voi»am[u- 
laag  unterließt.  Von  neuen  Unti-nifliiniiiieeii 
für  eimne  Bachnung  hat  aicfa  die  liesellachaft 
(tomreBalten.  Der  Effektonbenita  an  Aktien 
dea  Rheinl»rh-\Ve«lfIlllnel>en  Klt-klrlrltJllfiwrrke« 
A.-Q-  ist  mit  putein  Nutzen  verk.iuft  woplcn. 
Auch  der  weitaus  Kfulite  Teil  lier  Aktien  der 
A.-O.  ElektricitAtawerk  Kübel  in  Il<'ri.i.-iu  wurde 
abgeatoUen.  Dagegen  wurden  I  Mill  M  tVo'VgJge 
Oblljratlfnen  der  A.-fJ.  KJektrioilittswerk'Honi- 
hurg  erwcirlii-n  uriil  £>".'„  .nif  liif  Akliirn  «ler 
Hinschbcrger  T.Tll»ahn  Ä.-O  eingezahlt. 

t)er  Gewinn  .luh  dem  Betriebe,  aut  Beteili- 
gungen, Kffi'ktt-n.  ['roviniouen  un«l  /'.inaen  u.  «.«r. 
atellte  airh  auf  läi«)M7  M  fi.  V.  I478  4!(.'i  Mi, 
WMU  der  Vortrag  mit  4056  M  tritt  Dagegen 
waren  für  Unkoaten  H«i«>l"  M  (i.  V.  «iKff)  Mj, 
für  Obliffalionenzinspii  M7  M  i  \  li-v*  r.iiii  M), 
für  Wiinltzlnnen  und  l'rn\ >iHiii-ii  l'i:.  ii,',.-  M  (i.  V.  <i) 
erforderlich.  Ferner  war  ea  ootwendig,  auf 
Kttekten  tneesi  M  (danintar  allein  600000  M  In- 
r«dee  dea  Kurar^kekirangea  derlidineyer- Aktien), 
.luf  Konsortiiilbcteilijrwngen  326  071  M  (inabeaon' 
dere  tie!  dt'r  .\llneineinen  I'Jloktrometallurglscben 
Qoaell»4'l>afl  ni  h.  H.  in  Elberfeld)  ,tbiu»chrelhen. 
Außerdem  gelangte  das  Obligationcn-Disagio- 
Konto  mit  laoion  M  zur  Abschreibung.  K>  er- 
gibt lieh  «omit  ein  VerlUHt  vcm  7-J3  58-2  M,  der 
ana  dem  gcaetzliehen  Keservefoods  zu  decken 
laL  Letzterer  ermlUligt  sich  dadurch  auf 
9b6«M  M. 

Die  Kntwickelung  der  von  der  ticsellnfhaft 
im  eigenen  Betriebe  verwalteten  KlektricitAt.i- 
werke  und  derjenigen,  deren  Aktien  .<ti('b  l'.^ii 
auaachlielSlieh  in  ihn-m  Resiixe  >>eflnden.  wxr 
taut  Bericht  einv  li.  fri.  di^-i  ii.i.v  I»!f  Wi  rke 
und   »war   die    K,li-Jitr:i  .l;it!<'.>  t-rUf    <;u(i;a,  l.illl- 

bnrg  ■.  d.  Li,  N'oltcn,  Stuaia.  Uombutg  v.  d.  11. 
^  MaMg  welter  entwickelt  Nnr  du  Elektri- 

ritatswerk  Tilsit,  welclie«  alb  rdinps  er>t  ein 
volle*  Betrietifj.ilii  lisiiter  hIi  Ii  liat,  M-lirei[ei 
langaamer  vnnin,  wird  Indi'nneii  gclmn  im 
laarenden  .Inhre  über  die  Abschreibungen 
hinaua  einen  Gewinn  ereielen.  —  Ha»  Kiektrlci- 
tatswerk  llniiihurg  v.  d  II  »  in!  Tiir  IWÖ  voraus 
•tichllich  nur  :i  getreu  vi.i j  d.riL'i  1  "„  Dividende 
verteilen,  da  namentlich  der  Bahnhelrieii  in- 
folge ungiinallger  Witterung  geringeren  t"l>er- 
schuU  lieferte,  trotz  erheblicher  Verminderung 
der  BetrIeiiskostetL  —  Fiir  die  HIracbberger  Tal- 
bahn  ist  inswiaeben  eine  Aktiengesellschaft  er- 
richtet wurden  Pas  Vermögen  «Ter  OeBell»chaft 
mit  lM'«rhr.lMlit4'r  Haftung  konnte  KoriiuililAten 
halber  m  i  ii  nii iit  uliernnuiniiMi  werden,  wnhl 
aber  der  Betrieb.  Die  Dividende  wird  S  bis 
»ft%  MngM.  —  Dto  StntontaliB  KtoiHBwIa 
lOMlita  hu  na  MMMSelriebafahre  «inen  iHnrn- 
mHillg  allerdln(i  ■oek  nicht  fe.itslphenden  l'ber- 
achuu  eraielt  Die  Betnehsridirung  i«t  nicht 
einwandfrei,  daher  die  Vora.^hme  vun  vudc- 
rangen  notwendig  geweaen.  Miin  erwartet  für 
das  laufend»  Relrieiiajahr  bessere  Krgehnisse. 
—  Die  KiimMnisrhe  Gesnilsrhaft  ftir  elektrische 
und  Industrielle  rntenielimuiigen  in  Rukim'st 
wini    für  viiraussichtlicb  t'  n  Dividend» 

(wie  im  Vorjahre.'  verteilen.  Sie  bat  inswiscben 
die  rumänische  Zwelgniederiasaung  der  >U«'k- 
ti1cliita-A.-6.  vonu.  W.  L.ahme\-er  &  Co.  ttber- 
noninen  unddemnaeh  auch  die  Betilelialieitangen 
für  das  ElektrlcitHiawerk  Slnala  nnd  xwel  Block- 
stulintien  in  Itiik.irest  xii  fuhren  Die  (>lier- 
rheinii<clicii  Klrktriciijitiwcrke  A.-G  in  Wil■^ 
loch  i.  B.  hat  eine  Dividende  wiedeniui  nicht 


Ton  heremrtwnde«  neuen  An- 
in  tei  elmninelieBeaBening  der  Krgeii 


au  erwarten 
in  Geralhofei 


Hie  l.ecK-KleklricIlftts- 

\  u;.'iiliiir|;  hiiben  am 


I.  Juli  ItOsi  den  Betrieb  endgültig  auf^renommen 
and  venoNen  aeitdem  dl«  neue  Ania 


   age  der 

Fubwerice  Tonn.  Melater,  l.ncina  H.  üruning, 
■«wie  die  Vnri>rle  von  Augsburg  dauernd  mit 
Strom.  In  Augsburg  selFtKl  ««dl  ilie  Strom- 
Heferung  demoächat  beginnen.   Die  '/Mlii  der 
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l.  7. 

10 
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6 
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MiiturrVi.'insclilii'.'.f  inciirr  sicli  «Tfmilicli.  sodaß 
i-tiie  gute  Kntwickelung  dea  L'nterncbmcos 
«icher  zu  erwarten  atebe.  Für  die  ('bernabme 
dea  Werkes  soll  in  den  nArhaten  Wochen  «dne 
iics'inili  re  .\ktiei!ge'ielUohafl  errichtet  werden. 

Dil'  H:iiiiirtii-iti-n  fiir  daa  Elektrleltatswerk 
Wangen  a.  d.  Aure  haben  infolge  in  dem 
Oberwaaeerkana]  entatandener  Schwierigkeiten 
weitere  VeraSfernog  erfahren;  die  .Schwlerl:; 
keiten  seien  jetut  vidlifr  überwunden,  die  In- 
lirlriel>ti:tlimc  ktititie  nii  tlcrbst  d  .1.  erfolgen. 
An^chlüsse  für  StrnnilicfiTUdt.'  seien  hendta  In 
gr(iläer«'r  Zahl  ;rrtutit;t. 

Durch  die  am  17.  Fidiru.ir  iun.mmu  nj;'  treteue 
GoneralversammlunK  der  KlektricitAt«-A.-G.  vor- 
mals W.  Lahmeyer  ftX'o.  in  Frankfurt  a  II.  wurde 
der  mit  der  Dealeehen  OeaeUachafk  nirelektriaehe 
üntcrnehrnungen  abgeachlossene  Fniionaverlratr 
und  demeemU  die  Krbiibung  des  GrundkapitaU 
der  GeeeUachalt  um  Sloouo  M,  die  an  die  Aktio- 
nb«  darDeolaehen  Geaellachaft  far  etektriache 
rntemebmiigiren  an  gewMhren  sind,  ohne  Dia- 
kiission  genehmigt.  Von  Selten  der  Verwalliing 
wurden  die  früheren  Aniraben  über  befriedipeinli- 
Kntwickelung  der  Werke  neuerdings  bestätigt 
und  milgeteUt,  daU  die  slimtlivhen  erforderlichen 
Mittel  anr  Fertigstellung  der  Bauten  von  einem 
KoiiHortlnm  unter  Führung  einer  ersten  deut- 
schen llatik  :l).inn»tit<lter  Banki  auf  lllii>reri'  Zeit 
zur  VetfUfjung  gestellt  worden  sind  I>ie  Kredite 
sollen  zu  gegebener  Zelt  durch  Begebung  von 
Obligationen  der  fortigzu«tellendon  Werke  ab- 
gelSel  werden:  bla  dabin  dienen  die  Obligationen 
ala  OnterltM  für  die  Kredite.  Bezüglich  des 
durch  die  riislon  aa  entielvnden  Uuchgewinnes 
von  5  Mill.  M  wurde  mlt(.'itfilt,  daC  die.'.e  nicht 
zu  .VhBchreihungen  auf  die  Werke  verwandt 
werden  acdlen,  da  aolcbe  Abacbroibangii.'n  nicht 
erfordaillch  aelen;  der  Gewinn  aell  vMHMlir  In 
der  Hanptaache  in  Reserve  geateltt  werden.  — 
I'ie  zu  pleieher  Zeit  abgehaltene  rjenernlver- 
Miuitnluii^  der  I  teutsclien  «M'^<■||.^^•ll;^I'^  fur  eleli 
triscbe  l'ntemehniungen  ^'nehmigte  ebenfalls 
ohne  DIakvailen  den  Fusionaveitfag. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  21.  Februar  1908. 

.\Hch  dicswiichenlli'  Ii  k"ii(  i  titi  ii  ite  .^ii  !i  d:<~ 
Interease  der  Börae  haupleachlick  auf  Industrie- 


werte.  Bessere  Berichte  vom  Kohlenmaritt  und 
auch  vom  amerikaninchen  Eisenmarkt  atimu- 
liertcii  und  veratilnUten  .'^|iekulalion  and  Privat- 
publikutn  zu  Kauten,  die  fast  durchweg  mehr 
o<ler  weniger  erhebliche  Kur~Btei|.'eniuf^cn 
im  (fOl'aljre  li.itten.  Kleklri»<he  Werte  la^ren 
|i.itii^:fi  li;ni,'ii  iii|iili,-e  einiger  Reallsieriiii- 

geii  eher  Kiin<eitiliiiljen  zu  verxcichnen.  L>er 
Geldmarkt  bleibt  leicht;  Privatdiskoot  Vk*f^ 

General  Electrte  Co.  19»*/», 

rhilikupfer  weMereehr 
feat  (per  Kaaae)  Letr.  68.  K^. 

Elektrolyt.  K«pfer>)  .  Lelr.  88.  6h— . 

We  eM6.— ^ 

Zinn  (per  Kaiae).  .  .  .  Latr.  181.  Mk — . 

ZhmpMten  Latr.  — .  ii.  la 

Zink  tatr.  81.—.—. 

Blei  Utr.  12.—.—. 

Kenleehik  fein  Parat  6  ah.  71/1  d. 

J. 


H  Vach  JUalat^MMTseaSI.  IMnar. 


Briefkasten  der  RedoktloiL 


^SSS^^r^l^SimmSVTSS^  TBS 


Seaderabilrilcke  weinlen  nur  auf  besonder« 
Bestellung  und  gegen  Krstattung  der  Selbat- 

kiisien  jreliel'ert,  die  bei  dem  rmbrecben  des 
Texten  auf  kieinercH  Kortnnl  nicht  unwesentlich 
sind,  livn  Verfassern  von  Origiimlbe)trili;<!ii 
stellen  wir  bis  au  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
BtMndigen  Hefte»  kostenfrei  aur  Verl'Uguiig-, 
wenn  uns  ein  <!iiiiii^'ehen<ier  Wunsch  hei  Kiii- 
Kcndvin::  ':e^  M.umi  l.rq.teM  mitgeteilt  wird. 
Mach  Druck  d«'«  Aufsatzes  erfoljKte  Bcstelluii- 
gea  van  SawlanlMiittcfcon  oder  Hefti 
in  dar  Bagel  niaht  kertdiaiahtict 


ftr  41*  MskUm  rataaiwaitiiibt  Oiabarl  Ka»p  ] 


r  Toa  Jaliaa  Irrlagar  la 
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«•rhatal  -  ••It  dein  Jahn  M»*m(aitt  nlt  dMB  faMMr 

ia  Milii^bAii  cinio1ii«ii4irjaei  Cit)iTkjii.ki.AV-f  »rK  Ki.kktho> 
TX.«ii]itK  ~  Iri  wiVirbantll^Unti  H<-)l*ji  uti<l  lH»ric}itol,  untor- 
■totsl  vu»  <l«*ii  li«rvrirraicvn<!litf n  ra<r1il«*ul«it,  fllor  ifcU4> 
4m  Cl4*«iin(tKvt>t*<l   rtfr   Hiiiri^wHiirltvn   KI*ktriet(At  K*- 
(nff*ii4l9n   VorkoiDDiniiaa   od«!   Fraff«n    in  OriciD»!* 
^Miehlen.    RnndschiiTien.    KorreaiioiidanMii  an»  4«i 
Mittelpunkten  der  WuaenachRfV  der  TocIwJk  ma4  4M 
Terkchri,  ta  AnjEttgon  an«  den  ku  UotfAclit  1l4Hnraen<)cn 
fremden  ZeitadirtnetL,  Peleiitliertvhton  etc.  etc. 
OKIOINAI'-AKBKITKN  werilxn  cat  lionori.rt  n  i>  I 
iii.ii.T.ii  ii:..  n-l«k»ion  b»tr«(r»Ildett  M.-l-n.n^^.  n 
ur  i.r  ,vlr.-Me: 
Ued^uuu  der  EU-kirotccbatoelMIt  SeitMbrIft  Ia  Uorlia 

nmvndhaMuuri  III.  um. 

Bi* 

EtektrotMluiiMhe  ZeitschHft 

tarnt  «aMk  ImhbuM.  di»  »oM  {Tan^liiB^ 
fVeilUM«  K«.MI»  «dw  mck  VO«  d«r  <lM«fMMM«tM> 
VrrUrehitadlaac  nm  CmIm  *m  M> 

Verden. 


tiaadlwnt.  ••«<•  «am  aUw  wHdaa  Aaulce(«»<il>(ftMi 

i<=ai  P»*»«»  Vön  40  l*f  lUr  die  Aipcepnlt-Mje  aii- 

Bai  jUirlitl»   »      la    JW  _  &<Ri»II{rr  Aurnafaui* 


kaMMdiaXaU*  KM» 
«tdlagämAaamdaB  kal  diarite  Aa^pA*«dtdtKft> 


Alte  Mitteilanfcca.  welche  doD  VerMnd  der  Zett«<:lirift, 
die  Auaai^ea  oder  ■oofttig«  guchafUiehe  Fre^aa  IM* 
iwtao.  dtod  iwMidiHiWialt  a»  «telitait  an  dla 


QWdraf»  aar  ma  «MU«aaa#a»a.  aad  M  Ori(«M<ar4A<<ii 
Mir  •«  Siadkaiifaa«  d<r  AdaMtea  «««tütj 

Vm  Dn  G.  Britta. 


I      aMdiana«*.  Ta« 


S,  177. 

Ihr  stitrkitramtrelulk  aof  der  ladaalrta-,  Utwerbr-  aad 
K  «aataaeataauas  la  Oiaaatdarf  1M2.  ViMiA.äe7lfettli. 
(KtirtaeUeay  ><>a  9,  Udl  8. 171^ 

fbar  KaM-«<kalabnDlt  lal  -AMmUmw.  darai  Vaf 
madaaR  aad  Vtringaag.  Ton  J.  BehmidL  (ScUuU 
Toe  8-  tot-)  ti  m 

LlWratar.  S.  |ii6.  Baipiwlium:  KoHtiaktiaaiUhhi  ISr 
den  DrtMIiKilinil.  ▼MlHinftir«al>-7. 
niacfae«  rmktikal 
Ucr.XXatkamKdr. 

■lak  tr/aakTari  auaktaa»  t.  ML  Daa  Bakttld- 
«Htwark  de*  CoatialkataUk  ■daeban.  —  Moam 
TakaaatShrtakaleacktaa*. 

Ilaktriaeka  Bakaen.  8.  l-c.  iUtUtrUlemn«  dur 
4».  Patmlwicr  IH«alIcob*lui«ii. 

Vara«kiadaaa«.  8.  w;.  Dar  Caavar-HawHIwke 
(llalaklicbMr.  -  StreakaaniRi  In  BarHa.  —  Kam 
Tfnaliikiifltalaii  la  d«K  Alpaa.  —  KaktMfefaa  an« 
f^pier.  —  Kab4<UaduMrl«  in  .InwiriW*.  —  KUikulielK 
t'ncemcliDKiBir«!]  io  lUIU'il. 

fauate.  ».  tm.  AUMMufM.  -  blaUucaa.  -  Uwkaa- 
■ea.  —  UabikIdfeiailtdIS  MifUlglWi  —  ▼•r- 
lamaiaac  dtr  MntMMM.  —  Avttat«  tat  Pttaat- 

•  cbrlften. 

Vw«ia*aa«krlcbt*a.  H.  l»!.  KOhmkorff-IVlir.  -  Uoktro- 
t»^lE!jc!»«r  V.-rTi^       rli'iniKk  weaUUiadiMjadaiuriu- 

b:i:rl..  <.  ~  IU(k1r';t.  rhoi»».'fc«  (Irlelli 

Briete  aa  dl«  BcdahiKw.  & 


a.m.  C  C«aia<lt;.  XariiWr*. 
1  eWat  Ol.  h.  H.  la  Uipti» 


—  Thim iiiifimmiiiriiin  wann  oi.  i*.  h.  la  i^eipu«.  - 
Baa  «Im*  KMtttdlHmikM  la  OnaiHli  (nimwi.  ^ 
OdM  ««allandali  MalMft  tat  4m  Bital  dar  Wart« 

der  bcdeamdiMa  Kalicl(«««lMhaft«ik 

knnbcwcirunic       B>lreei)-Woe)ieK<b«rlflfet«  flllHt 

IrltttAMaa  dw  Radaktlaa.  9.  i<h. 


Zur  Untersuchung  von  Eisenblechen. 

Von  Dr.  O.  Hrion,  l>rtiiMlfii,  Tfrlui  H.K-iimln;!.' 

Um  dk-  Milte  (!«•»  vcirif,-!  :.  .Jahre»  imiK" 
Hicliter  di-n  b<  "i' rUt  ri^M  i  i  rrn  Vorsclil.ig 
gemacht,')  zur  l  ll:^■r^  i/tmii^'  von  EisCu- 
hiet'heii  <lif  ^'mi/'-ri  T  if.  l:i  ml"  cinmAl  einer 
UminagDetisierung  zu  untnrn  i  rfen.  Man  or- 
hJlli  dadurch  cin<-n  .Miiid«i  n  für  die  ni«^- 
notische  Güte  des  Mateiials,  .i,  h.  die  Grolli , 
wi'lehe  allein  die  Teulniik  interessiert.  Auf 
die  übrigen  anderen  Vorteile  der  Anordnung 
Ist  an  derselben  Stelle  hingvwieMD. 

U«  bi«  Jetzt  von  «uderer  8«lto  keine 
Vennclid  «b«r  den  Apparat  ▼wOffmtlirJit 
wardam  vaA  der  VeilMBd  aleh  woU  1«  dtoscm 
■hihn  m  oatvcdMldQB  haben  wird,  nach 
»etoto  M^hod*  in  Zulninfk  di»  ISemvcr- 
lust»  gnmMm  werden  tollen,  lo  tolle  kb 
einig«  Reenhaie  mit,  die  nlt  ehiem  im 
hiesigen  clclitioteilinidelicn  iMtllttt  liei^e- 
•lollten  Apparat  naeh  KlcbtergenuMilit  Wiar- 
den Bind  und  knitpfa  hieran  elnIgeÄndemngS' 
vorschJAge,  die  doh  dl  sweekmlCif  erwlaaen 
haben. 


Zuiläcbst  l»t  die  Art  and  Weise,  wie  das 
Zasatzhiechpaicet  nngcbraebt  i^t,  nicbt  ganz 
einwandfrei  iKig.  1).  Einmu)  ist  der  ning- 
neti»cl>e  Wid'  ruand  der  l^uftschi.elit  niclit 
zu  venj:i  (ii.-i-hij^en,  «udaun  liaiin  die  Anord- 
nung ziu-  i!^fiu-«tchang  von  WtrbelstrOtnen 
Anlatt  geben,  d«rea  B«tng  beillekeiehtigt 
»erden  muU. 

Ich  verAnderie  deshalt'  du:  .Vii  irdnang 
in  der  We|*e  daß  icli  die  läuir-il  lci  H»-  von 
der  Seite  ,■  i-ii-lien  tlie  l'rüf bleche  eiii^chi  b 
;Pig.  2)  uiitl  iiK<  .her  durch  Schraubcü  u  thia 
und  links  zu'unKiien  lrQclcte. 

Bs  wird  dailurcli  ein  magnutl»elier  ScIiluC 
bergeätclli,  ganz  &tiQtich  der  Anordnung  von 
gewissen  'IVansformatorentypen. 


Ana  der  Fig«  S  lat  ohne  weitere«  ereieM- 
Utb,  daA  hlariiel  Jede  KraftUatv  nnr  zweimal 
den  Laffetpalt  M  tberlirfleken  hat  und  datt 

der  Loftqncrsehnlti  dadurch  verdoppelt  ist, 
dai  die  Kraftlinien  von  jedem  l'rQfbleeb 
stell  in  die  zwei  IIIÜf^Meche  oben  und  unten 
Taiteflen  IcODuen.  Ks  sinkt  dadureli  der 
magnetische  Widerstand  der  i1i|aivnlenten 
i.uflsehlehl  auf  «ngefälir  den  vierten  Teil 
der  früheren  Anordnung  herab,  waa  aus 
der  sehr  hohen  re;julticrenden  acheinbaren 
Permeabilität      «riehen  ist. 

Ferner  wird  iiei  dieser  Anordnung  anch 
der  Wirbel.''ti  '  'iiu  >  rlTi3t  erhebllcii  g;eHn!?er 
lieehnet  mun  mu  h  der  Flein inK'^'''"  " 
Formel')  den  Wirbelstromverlusl  in  .  den 
StoUfogen  oaeli  Flg.  1  nnd  Flg.  S  ana,  so 
tindet  mau 

uHch  Fig.  2  einen  Wattrorinat  von  0.2  AVatt, 

.    Fig.  1    „  ,  .1.0, 

bei  folgi-nden  VerhiUtniMen: 

9  =  10000, 

l'eriodenzahl  =  W, 

4  Kleche  ii  0,06  und       •  in  Ure  le, 

2  um  Überlappung  auf  jeder  Seite, 

»peu.  Leltrennagein  tooi  Biaeiis'0{,ll.lO*. 

•»  PI«iiilBcr,AnänuiM«>>ni!«lir.4,Aiiill.BaiidTI. 

ö.  4».  •  • 


TaMtehlieh  wird  der  zusätzliche  Wirbel- 
itromvcrla^t  viel  geringer,  well  die  Induk- 
tion nicht  gleichinitUig  ilb6r  die  ganze  Me- 
rührungsrtaehc  verteilt  lat,  »ondern  die 
Kraftlinien  wegen  der  Schirmwirkung  am 
Rande  zuhnmmenge  dringt  sind.  Sodann 
sind  nach  Flg.  2  die  Wirbelströme  in  iler 
oberen  nnd  unteren  H*llfln  jeder  Tafi'l  ent- 
gegengesetzt gv; ii  )ii.jr  unri  ncat ralisiercn 
^frh  di's!i;illp  /iin  Teil.  Wie  giTil!  dieser 
\vntvTr  ICn.lliiiJ  1,1,  durfte  »ich  iillurdlng» 
re.'hneri-^i-li  im'lii  leicht  verff '!|;f-ii  Kissen 

.\ll;.^~t:il■i.  lüiLiii-i.t  in;i!i  ii!iri(;en-,  :T>'hfiii 
«Uü  (Icuj  ijiur.  I'-  iii  dit  zu  «l  iii.  dt*  für  da» 
^he^iappnrltr^^>.■•r!  i/ii  die  f-p.  i-itisohe  Induk- 
tion geringer  ist,  wodurch  die  Uysteresis  ver- 
mindert wird,  also  den  vergrößerten  Wirbel- 
strömen  ontf^'p^f-narbeltet.  Anch  kann  die 
Überlappung  v  iri  ^!•h«  ^•^■hergellaltcn  werden. 

Die  Kei  liii  .iig  ljA;ut  ttberhaupt  nur  den 
Zweck,  zu  zeigen,  dnU  bei  der  neuen  An- 
ordnang  die  Wirbelströme  stark  reduciert 
worden. 

Der  Teiauch  bekt&iigi«  ubrigene  dieee 
BntraofatiKifen  TnUkonmaa,  iodeB  aow^l 
der  Bffakl  wie  dar  Strom  beim  Zwiaehen- 
aebMwB  der  SttJUledw  abnakB. 

Bei  deraelben  Gelegenheit  amehta  Ich 
bemerken,  M,  wwn  Profeaanr  Bpetels 
mitteUi;i)  dad  «tiaedi  Appartt  di*  Wirbat* 
etrOme  wdl  grader  ataid  ala  die  Baeh  den 
Lehrbttelieni  bereebaeten,  dIeSnebe  bukefaMr 
Welae  eretaunlieh  Ist;  eraelbet  gibt  aafdem 
Dreedener  Verbandstage  zn,*)  dalt  der  Ap- 
parat ca.  107*  Streuung  zwischen  Mitte  und 
Knde  der  HIeehpnkete  zeigt.  Dieser  Streti- 
ang  muB  aber  ein  Durchschneiden  der  Kraft- 
linien senkrecht  zu  den  Blechen  entsprechen, 
wodurch  der  Wirbelstromverlusl  größer  wird. 

Eine  weitere  Unannehmlichkeit  des 
Iiiehter-A]ipar.ili'-  'm  die.  dsß  das  Ein- 
schieben der  Blei  Iii-  niod;  gnni  eiiil'uc!;  i-l; 
man  muß  diPÄp|l»  n  um  Dingen,  dies  Ijedintrt 
Knicke,  ):m  iiid.  i  hei  dickeicu  J'Mt'ein, 
ferner  mccliauisotn-  Utmii^pnu  ijunp.  daher 
magnetische  VerBchleeliteruiit;i  di  ■  Mn^cii''ti- 
"lemng  Ist  infolge  derSUeuiuig  nictil  tuelir 
gleiehmaUig  verteilt;  bei  br<-iteren  Riechen 
besonders  fAllt  es  schwer,  eiueu  guten  Kon< 
taktan  den  (' I  eriappangao  Idnga  der gnuen 

FWche  2u  crbfilten. 

loh  würde  dnher  vorhrhlagen,  den  Ap- 
parat in  der  aus  Flg.  i5  crsicbiliclieu  VftM 
amsalBdem.  Die  ManipilBtk»eB  beaeMUr, 
ken  eiek  hiaibal  tnf  ein  lihritnmn.  IIbb 
aehiebt  die  Fitf  Ueehe  tob  der  abMB  8eH» 
dnreh  die  twol  Sfinl«»  eki,  aalat  den  Hob- 
klott  A  idt  dem  Inneraten  HtthMaek  da 
nnd  eehlebt  aodann  die  anderen  HaUkbledie 
eventnitll  durch  lelehtea  Klopfen  mit  einem 
Holzhammer  ein.  Aach  dies  ist  in  kflrzester 
Zeit  auszuführen,  da  ja  nur  wenige  Bleehe 
zasaminen  untersucht  werden.  Sodann  kommt 
oben  und  unten  je  eine  Ilolzlelste,  welche 
durch  passende  Anzahl  von  Seliraubzwingon 
einen  geeigneten  Druck  zwischen  den  Bleo^cn 
hervorruH.  Die  zwei  Spulenkasten  knnnen 
noch  Delieben  senkrefhf  Mder  wagen  oht 
aufgestellt  werden.  In:  eL-ji-ren  t'.'»lle  ist 
d!e  Kiinmausntitznnfr  e;iie  bistire.  D;o 
■i'i.si.di;)lji-.te,  auf  der  im  eruieren  K.dle  am 
Spuk•nee^teU  Tiiht,  iiiuJ  i'twMs  kür/er  sein 
als  itit:  hl.  iiiäiif;!--.  damit  ,lie  Ilüll'r. bleche 
und  S'jhriiübä« nigeii  it-jt  'nt  eingp^•:'tz^  wer- 
ili'ii  k'Jiinen.  Am  einfaeiisicu  wUre  es,  die 
S;ii.ieiik. (täten  direkt  al«  Tiscbpiaue  ausieu- 
hihieii;  dji  die  Streuuiifr  sehr  gering  ist, 
küuutu  mau  sogar  dann  die  IxustrameDt« 
uubeitchadet  der  Oenanigkalt  direkt  damnf 
legen. 

Da  die  magnetisicrende  Spate  bei  2  m* 
lilccbeu  Uber  üö'/o  «^«^  ganseB  Biaehe  be< 
deekea  kann,  ao  lat  die  Strennng  anT  ein 
Minimum  redncierL  Sie  bMrflgt'«chott  bei 
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1  m-Dli  cljtii  uiiil  S  =  l&OOO  zwischen  MittP 
und  Entle  der  Hlt-che  nur  2  bis  3*/o,  in  den 
Hfllfablach<>n  gegen  dir  mltllure  Induktion 
der  Prüfblechc  bti  dersellinn  Indulttion 
maxilDAl  6"/o-  ("Rrade  wegen  di<  »iT  Streu- 
ung ist  es  natürlich  von  der  ff rö Uten  Wiclj- 
tigkait,  dal)  <ler  magiiellfdie  Schluii  an  den 
Oberllippangi^n  mnglich.st  vollkommen  int, 
Oiul  läAt  indirolit  die  Gratto  der  Btrenung 
•nf  die  des  ni»giieü»chi  n  Widerstandes  der 
ÜberlappiuignteUe  Rchlieltcn.  Dal»  dieaer 
magnetiaehe  Wideraund  gering  ist,  zeigen 
die  V«imu)h«.  Bo  beliaf  sieh  bei  «iner  In- 
4tkam  Ton  0  aflOOQ  imd  BO  PwtodMi  bei 
(«teB  Bleebem  der  BiHuurckbfitte  di«  aeheln- 
bara  FarmiMlMt  daa  bMems  mt  nalmm 
taeOt  irabol  komktar  Weiie  der  OeuBl- 
ud  nielit  dl 


&t  diaeer  BtnelAt  bat  anieebtodaB  der 
l  von  Blobter  timtwn 
fmiii,  ik  faleitMi  durdi  de«  Ein 
BdilieBen  der  StolBldMa  dnreh  Maoneti- 
eierangupolen  tob  Tonüberefai  an  oieBor 
Stelle  eine  gleicbrntSign  MacnetielemBf  er 
rielt  wird. 

Eäne  dritte  Ändenng  wlirde  lob  ferner 
▼orachlognn  fllr  die  FMIe,  wo  man  es  mü 
gorinsen  Induktionen,  d.  h.  mit  geringeren 
(■^fleklverlusicn  zu  thun  hat,  nilinlirh  daa  An- 
bringen einer  gleicbmABig  über  diu  PrUI' 
bleche  verteilten  Spaunungswickelung,') 
während  die  Stroawpole  eas  verbftltnismtBig 
wenig  Windtmgen  dicken  Drahtca  besteht 
Dadurch  kann  man  cinerHeits  nach  bW 
kleinen  Induktionen  den  EITi  ktvi  rtust  mit 
jeder  gewünarliten  Oenanigkeit  bestimmen 
and  ^wi  itens  ist  dir  anzubringende  Korrek- 
tion wegou  Iii»rrutii>  litc  u.  ».  w  blnü  alihflngig 
Von  der  angelegten  Spannung  und  nielit 
Vom  Magiictisierungi-^trom :  iladureb  wird 
rlif  NerliiniufT  »eljr  verrmfaelit,  wenn  es 
sieb  um  viele  Untersucbaugen  handelt. 

Reanltate. 
Dur  Binflnli  der  /r.-.i-zl:!.  >  In-  wurde  in 
folgender  Weise  in  Keiihnung  gezogen. 
Diese  Bleche,  welche  biü  auf  <lie  Übor- 
lappungaSHchen  mit  ddiinem  l'ai>ier  lu  kleht 
waren,  wurden  iu  der  durcli  Fig.  4  gi  kt  iui 
zeichneten  Weii>e  einer  Weeh»elistrinnmng 
nctiaiemng  unterworfen  und  der  Verlast  als 
Funktion  der  Gesamtinduktion  bestimmt, 
.«Obel  die  Oberlapponf  dieeelbe  Ordle  er- 
Mek  wie  bei  den  Hauptrenueben. 

Sabtrahiert  man  nun  für  eine  bestimmte 
Kraft] Inienzahl  mit  Berücksichtigung  der 
in  den  HlUfsblechen  den  so  gc- 
Wect  Tom  Oesamtveriust  and  be- 
reit dla  vartaMbend«  DiUbnin  eof  die  Oe- 
der Frlirblaebe,  ao  arblit  man 
kleinen  Wattrarbcmneh  pro  tilo- 
nlmnt  man  blot  na  Ungo 
Obailaiipnng:  ao  maebt  man 
-  von  mndmal  bei  8  m 
Ll^  iMi  S  en  Überlappmir  0^  >)• 

Somkiar  würde  aa  aebi,  dla  BUft- 
blaeh«  In  der  Wotoo  an  behandeln,  dSednrch 
Fig.  e  gekannaeleliBOt  iat  md  nnn  fSr  das 
Prflfeisen  die  Ltaga  abaUgUeb  dar  ganzen 
ü  berlappungattnge — «lio  196  em  in  nnaerem 
Fall  —  einzusetzen. 

Übrigens  belief  sich  der  speoUteebe  Ver^ 
lost  bei  derselben  Induktion  für  die  Bfllfk- 
btocbe  etwas  hoher  als  fttr  die  Prüfbleche 
der  gloichan  FiU>rikation,  was  wohl  auf  die 
Veraclilephterung  zurückzuführen  ist,  hervor- 
gerufen durch  da«  Umbiegen  <ler  Bleche. 

Beim  Vergleich  mit  dem  ursprünglichen 
Kichter-Apparat  wurde  bei  einer  Induktion 
von  8=  lOOtO  und  Blechen  verschiedener 
Fabrikation  eine  Differenz  von  ca.  5%  ge- 

')  OoIdichMidt:  .»ms*  im  8.  aa.  Obrimu 
•ttela«.  »II  >i„l  mir  tiiicirri.^ilt  wuril*.  ilin  Vrthodo  «riioii 
miK-r  In  i.loi  r  i-niiliKbiiii  Z<:it*rhnri  «orBÄnnllltiit  Wttnt.'n 


fanden,  und  zwar  war  der  Vcriubt  beim 
u<-ueren  Apparat  geringer,  walirend  das  Ver- 
hältnis ix-i  »=  1.5 (M«)  Birh  uuikrhr:.-. 

/uniehst  sei  duraul'  lüngewicsi  n,  diiLi 
bei  ©  =  15  0OO  und  nieht  ganz  gleichmäßiger 
Magni-tisiernng  eine  korrekte  Hrstimmang 
des  Verlustes  keine  Bedeutung  mehr  hat, 
indem  auch  beim  geaehloBsenen  Ring  merk> 
liehe  Differenzen  auftreten,  je  nachdem  die 
Amperewindungen  gleiebmällig  verteilt  Bind 
oder  nicht  Wir  haben  im  letzteren  Fall 
eine  gewiaae  Analogie  zum  magnetiieb  ollb* 
nen  Tmniformaior,  bei  derselben  llaxinal- 
lodoktk»  wird  der  Vaiiast  geringer. 


Die  Umkehr-iiig  des  Kffektverlusles  bei 
liöheren  Indukli^nen  ist  eventuell  auf  die 
gri'*,Uer«  Streuung  beim  urxprangUehen 
Uicht er- Apparat  zurücltzuftthren. 

Btnwftnde. 

Der  grOCte  Einwand,  der  gegen  die 
wendnng  dieeea  neuen  Apparatea  wohl  ge 
niaoht  werden  wird,  liegt  in  der  BtnWhrung 
der  HflübUaeha;  aneii  alaht  dfeaeHw  Im 
dlrdttan  Oaganaati  nm  {  S  der  provieori- 
■eben  Terbandarofeeluifken, 

Dagegen  hatte  aebon  antdamDreadner 
Venfaandaug  Dr.  Benliehke  und 


i  wild  tbohaivt  Ar  ao  bohelndnkp 
bei  aHen  teehniaeben  Apparaten 
eebr  Toraleihtir  aeln  mitaaen;  diaa  letatere 

Slit  aneb  tob  dan  magnetoetatiaelien  von 
a  Bola  «nd  Soepaol. 
Ob  nan  die«  Bamtat  danmr  nnrdelim- 
fohren  ist,  dal  bahn  modMIeierten  Apparat 
irgend  weiflbe  meobanieohe  Beanspruehnng 
im  Oagenaats  mm  nnprOngUebea  Apparat 
von  Siebter  nlebt  beatebt,  will  tob  dabln- 


beaoBdera  Protaaor  dn  Boie  appontori>), 
wovanf  dar  Vonitsende  der  Kommlaaloa 
aia  Chrand  ledigUeb  den  Genanlgkeltagrad 
der  Heaanng  angab.  Nnn  betragt  aber  bei 
S  m-BIecben  nsd  einer  Distanz  der  oberen 
von  den  unteren  Blechen  von  rund  6  em 
die  mittler«  Lange  eine»  Zuäni/Mi-rhes  15  cm, 
daa  macht  7,6*/,,  von  der  ganzen  Ungf. 
Feiner  kann  der  Veriuat  in  den  ZuaatS' 
mit  HMfa  der  Spaannnga- 


196 


3 


geatcllt  aaln  laaaen.*)  IntereBaanl  Im  ferner 
die  Tataaekab  dal  naeb  beiden  Medradm 
gemeaaea  die  Bieeba  verschiedener  Fbmen 

Terinst/lflrrr  ergaben. 


Hatluuwurk 


Kichter«  Apparat 
Neuer  . 


I 

3,15 


u  m 
3^  4,&ö 
3,80  4,» 


Die  Temperatur  betrug  ca.  lfi°.  Man 
ersieht  bei  der  Trennung  der  Hysteresis- 
and  Wirbel.slromverlnste,  daB  lediglich  ij 
einen  sehr  geringen  Wert  unniniiut,  während 
der  Wirbelatromkoefttcient  in  der  Gegend 
von  IM>.10-T  bleibt. 


•)  Siebe  ustcr  aaaanai  Parahall 
ElMtr.  Uenentm.  wStXt^  «mb  fwla 


daktion  in  Kim 


•ka'rt! 


Fi»  S 

spule,  mit  jeder  wonschenswerten  —  Iiier 
gar  nicht  notwendip'-n  Genauigkeit  ge- 
Tue«-<en  werdi  n,  siidalJ  aJsn  die  Herechtigung 
der  Anwendung  des  S;  Ii  iler  Ilysteresi-- 
küiuiiiisiiun  wegfallt.  Nur  dürfte  es  sicli 
eni[)t>iilen,  hie  und  da  die  llulfsbleehe  auf 
ihre  Konstanz  zu  prüfen,  da  durch  Klopften, 
ätöUc  u.  s.  w.  mit  der  Zeit  <iic  magnetisctae 
Uflte  der  Httifsbleche  abnehmen  wird. 


Pt(.  A. 

Eine  wichtigere  Frage  acheint  mir  in 
der  Unsicherheit  zu  liegen,  die  durch  die 
Überiappung  überhaupt  eintritt;  tuid  dieser 
Omnd  rldMet  sich  in  gleicher  Weise  gegen 
den  neuen  wie  gegen  den  nrspranglicheii 
Riebter-Apparat,  da  beim 
nenan  Apptiiata  BUtltbleoba  anfa  Prtttbleche 
Rlehtar-«  1  ,  •  1  « 
kommt 


■i  .BK>  im.  tL  Ml 
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Ijiw  ir  l'i  r:i  lier  erhöhte  WirbeUtromvcr- 
Inst  unil  viMTingcrir  llystcrc^is  «Ich  jfegen- 
-■jitig  tturiirl.njii,  iimiMfiTii  weitiT  (l:o  Ilys-.c 
resis  an  dii  sfii  St- llpn  diircti  ücii  Druck 
wieder  gn'ljcr  w.ni,  werden  wnhl  «TSt  ein- 
g«henrte  Unl«rsiuliiingen  ergeben  kOiincn. 

Man  wird  ruhip  cin>  n  inittliTcn  FchK-r 
von  ca.  1 7«  bei  2  m  hlech>  n  und  j*»  2  cm 
Cberlappnng  annehmen.  Wird  ■iii  OröÜc 
der  üboriappan^  auf  di''  niilfte  reilucii  rt, 
so  nünnit  geRi^tversUindlii !  :-in  ii,  r  l-  i  hli^' 
ab,  doch  wird  dann  der  Kiiiitaiit  uxiüiulieri'r, 
tojual  nicht  alle  Prüfblocbe  gini  geoBn  die- 
selben Dinn'nsinnen  haben. 

Eine  «  .  itcrc  Fehleniuello  liegt  in  di  r 
Taxierung  «les  Eniirgievcrlustes  der  llulf«- 
bleche,  wegen  der  variablflii  Streuung.  Nun 
ergeben  die  VcnsDcho,  dalt  die  Streuung  in 
der  Gegend  von  6*y*  Hegt.  Geben  wir  selbst 
einen  Fehler  von  6*/«  Beurteilung 


Folg«  babeo.  wm  bei  8  jn-Btoehen 
m  Blolit  1^  beal» 


Ab  mmOMa  dlifl*  wm  < 
d*S  bei  dIeMm  Apparat  die  Bleahe  brkebter 
Weia«  aNeboiiMNi  oeiu»praehtitwd«a,  aaob 
eine  Bearfaflitnnf^  noeb  niebt  statlMAinden 
liat,  d.  b.  dal  die  Bleehe  in  einem  Znatande 
sind,  in  dem  sie  sich  tO  siemtich  nie  in  der 
Teclinik  beUndcu.  Da  aber  die  Krtfte  in 
den  Maacbinen  AnSerat  -remchiedcn  sind,  so 
Ist  dies  eher  als  ein  Vurteil  zu  bezeichnen, 
weil  hier  die  mechanischen  Verhältnisse 
ganz  genau  gegeben  sind,  was  l)oi  den 
meisten  anderen  Apparaten  nicht  der  Fall 
sein  dttrfte. 

Die  llauptTorteilo,  welclie  sich  aus  der 
Untersuchung  der  ganzen  Blecbtafeln  er- 
geben, sind  so  bedeutend,  dalt  es  sich  lohnt, 
nochmals  kurz  daraaf  «innfehen.  Bi  sind 
dies  vor  allem: 

L  kein  Ble«hvenebnitt, 


anftrand,  sodann 

3.  direkter  Mittelwert  ftlr  ganze  Tafeln, 

4.  guter  l  o-  if  ,  daher  genaue  I.i'istungs- 
neeenng. 

6.  der  elektrische  Stromkreis  bleibt  beim 
üntMueh  der  Bleehe  Tollkoannn  wberflbrt. 

Sie  OeBauifkait  dar  Messungen  durfte 
■tedeitena  ebeoio  groB  sein,  wie  die  aller 
flbffgcn  IhnliehentediniachcnVurrichtnngcn. 
FOr  wiaaenjchafUicbe  Messungen  wird  man 
Wehl  laUMrnoeb  znm  geschloBsenen  gleich- 
mftSIg  bewtckdlen  King  zurttckgreifen 
Blasen,  dessen  radiale  Tiefe  klein  ist  im 
▼erhültniä  zum  r>urchmas8er.') 

Wenn  ich  auch  im  Vorhergehenden  gi' 
nane Keaenagen  und  Vergleiche  mit  andm  n 
Apparaten  noch  nicht  geben  kann,  su  hübe 
ich  doch  absichtlich  die  Veröffentlichung 
nicht  hinausgeschoben.  In  Htnhlick  auf  die 
Wichtigkeit  der  Frage  und  inii  Kücksii'lit 
daraaf,  dall  bald  eine  Ents<  heidung  herboi- 
gefflhrt  werden  mulj  ,  ei-schicn  mir  eine 
möglichst  zeitige  V.niH'eiitlichnng  eines 
jeglichen  Heitragi-s  gel  ulcii. 

Der  neue  Apparat  wurde  im  elektro- 
technischen Institut  der  technisciien  Uueh- 
Hchnle  ausgeführt;  ich  möchte  mein  unter- 
lassen. Professor  Oi'lrges  meinen  liestcn 
Dank  an.szusprechen  fOr  das  lebhafte  Inter- 
esse, wclelies  I 
gebracht  hat. 


aef 


RdMi- 


uiMtelluflg  In  Dflneidorf  1902. 

Von  Ingenieur  .'«pj-fferth. 

(.Foriaelziing  n/n  S.  I'P>) 

Über  die  Ton  der  l-Viedrich  Wilhelms 
hatte  in  MOhlheim  an  der  Kühr  und  der 
Siemens  &  Balsk«  A.-U.,  Berlin,  ausge- 
atellle  Hauptaehachtfardermaacbine  habe  ieb 


SdihiU  der  Aimstelhing  aufgestellt  wird,  die 
Ge«aint.iu  Ordnung  der  F'lrderanlage  und 
eine  pholographisehe  Aiifiiuliine  der  Fnrder- 
miischiiie.  Wie  a<'h!in  im  Vurliericlit  aus- 
geführt, ist  die  Mafohlne  für  eine  Niit/,l,i~i 
Von  13X)  kg  oder  '!  W;igen  Kohle  ii  TmJkg 
bestimmt  und  soll  dieselbe  in  eini  in  Zuge 
au-t  SO)  m  Teufe  mit  einer  tn,i \itiialeii  Ge- 
schwindigkeit von  'J)  m  pro  Hrk  indi-  heben 
(Anfang  nur  au»  '230  ui  Teufe  mit  lü  m 
sekundlieher  ilrtehstgeschwindigkeit  t  Die 
Förderanlage  «ull  in  O-BtOndiger  Schicht 
1000  t  Kohle  lafdem.   Die  TÜgealeislBng 


PI»?. 


i>erell>  tai  metaiem  Torbeildit  Heft  SB  der 
.BTZ*  18tt  gesenlle  Mittdlnngen  gemacht 
i-:ine  eingehende  Beaebieibnng  der  Anlaft- 
und  BegnlietefaiTlehtBBgeB  o.  i.  w.  eotbUt 
derfl»  Haft  9B  der  JBtZ'  abgedmekte  aar 


kOante  Jadoeh  nk  der  ange- 
gebenen QesebwlndlKkelt  aaf  810O  t  bei 
ebieUgSger  Abmgabllhne  md  10  efbkthren 
FOrderatuDden  gesteigert  wwden,  bei  swel- 
etagiger  Abzngabflbne  anf  MOO  t  und  bei 


Anordnung  der  forderan/qge. 


der  ,ljihr>'9VRrüHnirnliing  deulselier  Elekiro- 
tcehnikor  gehaltene  V.irtrng  von  Kdttgen, 
welcher  aueh  die  Zeichnnng  d<  r  .Maschinen- 
anlage  und  die  Schaltiuigsscbeinas  bringt. 
Brgiüizend  bringen  wir  in  Fig.  7,  8  und  !i 
■och  einen  Lageplea  der  Sehachtanlage  aof 
ZoDem  H,  wo  die  FOrdemeaebtne  itaeb 


drei'  tjigiger-auf  4(J.X)  t.  DieGesamlanordnung 
der  Maschine  selbst  ist,  wie  Flg  11  lieft  28 
der  „ETZ"  IINQ  zeigt,  eine  anlSerordentlich 
einfache.  Als  Treibscheibe  ist  eine  Koi^- 
Treibscheiho  angewendet  worden,  bei  wel- 
cher das  F/irderaell  nur  einmal  nm  die 
Ekbeibe  gelegt  und  dareb  die  Reibiing  dee 


L^yiu^cd  by  Googl 
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Elektrotechnische  Zeitsclirlft. 


1803.  Heft  10. 


Bichenholzbelaifs  mitgenommen  wird.  Bei 
Verwendiinfr  der  KocpcTrcH)»chclbc  ist  ein 
VcMtei'kcn  der  boidon  Krirlir  g<>gen<-inand<!i 
nicht  niOi^licli  und  kommt  dlc«<-ll>r  durt  ZUi 
Anwendung,  wo  mOglicb»!  nur  von  einer 
Sohle  gefördert  werdi'n  st>ll.  Die  Kocpe- 
Sehelbe  bat  den  Vorteil  einer  sehr  gcring<-n 
Konstraktionshrcite  und  gering<-r  Massen, 
aUü  auch  kurzer  Anfnlirlszeiten.  Üa  ferner 
bei  der  Koejn-  Schi-lbc  xtct«  elu  Uniersell 
verwendet  wird,  so  ergibt  sich  eine  voll- 
kommene AnsibalanciiTang  der  toten  Lnsien 
und  somit  gUnüligate  Verhültnifrse  für  die 
Uciwsprucliuug  der  Aniriebsmotorcn  und 
spi-ciell  für  die  Arbelislelstoiig  während  <ler 
Äufahrporiode. 

Da  dii'  Elektromotoren  sieb  lunso  billiger 
stellen,  je  hflhcr  die  Tounnizahl  gcwiihli 
werden  kann,  ist  der  DurchmcssiT  der 
Koepe  Scheibe  mit  0  ui  »o  klein  genommen 
worden,  wie  es  die  karksicht  auf  die  Halt- 
b,irkoit  des  Seiles  und  auf  die  gering  /n 
haltende  specilisrhe  KUcbenpreNHang  noch 
erlaubt. 

Zu  beiden  Sellen  der  Trelhsclieilie  sind 
die  beiden  maximal  bis  zu  je  14(X>  l'S  bcaii 
spmchten  Motoren  angeordnet,  deren  Ankei- 
direkt  auf  die  (lauptachKe  aufgekeilt  sind, 
welche  auUerhalb  der  Motoren  in  zwei 
kräftigen  Hnuptlagem  mit  Kingschmierang 

innn. 

Die  Verwendung  zweier  Motoren  bietet 
den  Vorteil,  dalt  die  Vertagte  in  der  Aufahr- 
periode  auf  die  HJtlfte  reduclert  werden 


1  y  Google 


6.  März  1803.  Elektrotechnlsohe  Zeitschrift.   1803.  Heft  10.  181 


rdsrch  HintercInHuder-  und  Parallclschalten), 
illc  in  dipsom  Falle  geforderten  beiden 
VAvimMt^eschn'indi^keiten  ron  10  m  und 
m  pro  Scknndf  («bcnfall«  ohne  Vorlusi 
erreicht  werdi^n,  bedondpr»  aber,  daß  ieder 
Motor  rur  den  anderen  eine  Keserve  bildet 
and  der  Betrieb  bei  Unbraaclibarn'rrden 
einen  Motors  noch  durch  den  anderen 
aJlein,  wenn  auch  mit  geiinf^erer  Last,  anf- 
reche  erhalten  werden  kann. 


Kciic-haltct,  sodaß  die  dem  tfotor  zuf^eftihrtc 
Spanrianf;  allmählich  erhdht  wenlen  kann. 
Wie  ichnn  oben  bemerkt,  i»t  in  dem  Vortrag 
ücft  28  der  „ETZ"  1902  der  Vorgang  den 
Anlassens  sowohl,  al»  aach  der  Anlaß- 
apparat  selbst  eingehend  beschrieben  und 
mag  deshalb  auf  das  dort  Gesagte  ver- 
wiesen werden. 

Die  darrh  die  verschiedenen  Si'haltungen 
erreichbaren  Geschwindigkeiten  »ind  2,  4, 


furt  a.  M.  mit  der  Maschinen Tabrik  Lonls 
Sofitt  &  Co.  in  der  Haaplroaschincnhalle 
ausgestellte  Anlage.  Dieselbe  ist  fflr  eine 
Nutzlast  von  1200  kg,  eine  Teufe  von  220  m 
Dnd  eine  maximale  Fordergeschwindigkeit 
von  5  in  bentimmt.  Fig.  10  bringt  die  Vm- 
sammenstellungszeirhnangen,  Fig.  II  eine 
Gesamtansicht  der  Fördermaschine. 

Wie  ersichtlich.  Ist  hier  eine  doppelte 
Beiltrommel  Torgenehen  (die  Koepe-Scheibe 


n»  II. 


Die  Motoren  sind  Gleichstrom  •  Neben- 
^i'hlDßmnioren  mit  einer  normalen  [.rei-itang 
von  700  und  FtOO  V  Spannung.  Eine 
eroüe  i'afTerbaiierie  der  Akkumulatoreu- 
fabrik  A.-G.  mit  einer  KntladestromstiU'ke 


PUr-  13. 

*un  öüi  A  bei  einstHndiger  Entladung  ist  j 
*->-«iimni,  die  Schwankungi'n  in  der  Energie- 
eiitnahme  des  auCerordcnilieh  stark  intcr- 
»iiii-rt-nden  HctriebeH  ztun  Teil  aul'zu- 
f-'  haien,  vor  allen  aber  die  Verluste,  welche 
**  reine  Widerstandsschaltung  in  der  An- 
''iiJTieriode  bedingen,  za  vermindern  Die 
Biticrie  ist  XU  dietiem  Zweck  in  4  Gruppen 


5,  Ö.  8.  10,  12.  IH  und  30  m  pro  Sekunde. 
Bei  Seilrevisionsfahrten  n.  s.  w.  wird  unter 
Verwendung  nur  einer  kleinen  Anzahl  Zellen 
die  Geschwindigkeit  auf  0,:S  m  pro  Sekunde 
rcdaciert   Über  die  vorgesehenen  Sicbcr- 


rtc  13. 

heitsapparate,  Bremsen  u.  s.  w.  habe  ich 
bereits  in  meinem  Vorberieht  lieft  30  der 
„ETZ-"  lIKr2  berichtet. 

Eine  clcktrit>eh  betriebene  Förderma- 
schine von  zwar  wesentlich  kleinerer  Lei- 
stung aber  ebenfalls  interensanter  K<mstmk- 
ti<inK(|etailg  ist  die  von  der  Elcktrleitftts- 
A.-G.  vorm.  W.  Lnhmeycr  &  <"o.,  Frank- 


fQr  so  kleine  Darchmesser  der  Treibscheibe 
TM  verwenden  emptlehlt  sich  nicht,  weil  da» 
Seil  nicht  mehr  mit  Sicherheil  mitgcnummcu 
wird  und  besonders  beim  Anfahren  und 
Stillsetzen  gleitet  und  »leshalb  zu  einem 
sehr  schnellen  Verschleiß  des  Eichenholz- 
belags  fahren  würde),  welche  mittels  zweier 
F{jlderOber»eizangen  vom  Motor  angetrieben 
werden.  Der  Motor  ist  ein  offener  Glelch- 
litrom-Xchenschlußmutor  und  mit  Rücksicht 
auf  neiuon  ViTwendungszweck,  welcher  be- 
kanntlieh sehr  hohe  -\nfordorungen  auch 
an  die  meehaniischvn  Konstruktionen  stellt, 
in  allen  Teih  ii  sehr  krAfiig  au.'gcfahrt. 
Derselbe  hat  cim'  Leistung  von  140  l'S  bei 
.HOO  l.l.  p.  M.  und  »10  V  Spannung.  Auf 
kürzere  Zeit  kann  >lersclbe  noch  eine  Tber- 
Instnng  auf  100  FS  vertragen.  Die  Seil- 
trommeln haben  einen  Durchmesser  von 
i*5XI  mm.  Für  5  m  niaximnie  Förder- 
geschwindigkeit ergibt  sieh  hieraus  eine 
Gesflmtttbi'rsetznng  zwiüelien  .M<itor  und 
Trommclwellc  von  rund  1  zu  7.  welche  sich 
in  zwei  Übersetzungen  von  etwa  1  zu  2  und 
I  zu  ajj  zerlegt.  I.)iese  geringen  Über- 
setzungen dOrficn  einen  ruhigen  Gang  der 
.Mascliinc  gewährleisten.  Bei  Pcrxonen- 
fordening  soll  mit  3  m  pro  Sekunde  ge- 
fahren werden.  Die  Verminderung  der 
Geschwindigkeit  wird  nicht  durch  Vor- 
schauen Vi  in  Widerstand  im  Ankerstrom- 
kreis erreicht.  B<mdeni  durch  Verstitrkcn 
des  Feldes,  indem  die  Magiietspnlcn  par.illol 
geschallet  werden.  Die  Tourenzahl  wird 
diimit  anf  etwa  200  pro  Minute  hcrab- 
giMÜückt. 

Vollsliiiidig  neu  darfle  diu  bei  dieser 
Maschine  angewendete  Methode  zur  Er- 
reichung der  geringen  nur  ca.  20  cm  pro 
Sekunde  betragenden  Geschwindigkeiten 
für  Seilrevisionsfahrten  -sein.  Diese  geringen 
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Tonrauahlen  bei  der  nlektriachen  Forder- 
nuutchin«'  zn  orzirlrn,  uliiic  größere  Giiergie- 
mengen  uuizlos  zu  TemU-hten,  bodingen  jn 
ejg<>nt]ich  immer  dasneibi'  Hrinrip,  nJUnlich 
die  Schaffung  einer  n^duciiTtcn  Spatiuang 
für  dt-n  Ankemtromkrei»,  nur  die  Art  der 
Anwemlung  int  verseliieden.  I^ei  der  <ibcn 
guiianiitfu  gruCun  FOrdonnascIiine  ttohaffl 
man  8ioli  die  niedi-re  AnkerKpannatig  durcli 
Abzweigung  einiT  kleinen  Anzjihl  Zellen 
der  vorlwindenrn  AkkumalHtorenbnttGric. 
Uei  der  FOrdonnuKtliinii  von  Lahmeycr, 
Frnnkrart  a.  )!.  !>(elit  die  Batterie  für  diesen 
Zweck  nicht  zur  Verfügung  und  ward«?  des- 
halb hier  eine  andere  I.AHung  Dutwcndig. 
Dieselbe  wurde  geFundm,  indem  man  eln<-ii 
besonderi^ti  klidnen,  nur  wenige  Pt'erdestArken 
IciKtonden  Mot(>rnmfr>rmcr  direkt  neben  d<;n 
KArdermotor  aufgL-üteilt  hat .  welcher  die 
normale  Netzspannung  im  VerhAltnis  der 
gcwfinschton  Cieschwindigkeitcn  umformt. 
Die  F5rderinu8chino  Uiuft  also  bei  Seil- 
revifiioiixfahrten  ohne  Vernichtung  von 
ICnergiu  (abgcsi'hen  von  dem  im  Umformer 
verloren  gebendt^u  geringen  l'rocentsatz) 
mit  konstanter  Geschwindigkeit.  Der  Tbcr- 
gang  von  Arbeitsfahrt  auf  Seilrevisionsfahri 
erfolgt  in  sehr  einfacher  Weise,  indem  der 
Umformer  durch  einen  kleinen  Anlasser 
angelassen  und  der  entsprechende  Um!<cbalt- 
hebel  am  Stenerapparat  auf  Seilrevisions- 
fobrt  gestellt  wird.  Der  Motor  wird  da<lurch 
von  der  normalen  Netzspannung  auf  die 
durch  den  Umformer  verminderte  Spannung 
umgeschaltet  und  das  Aulassea  erfolgt  In 
der  g«wühnlichen  Weise.    Die  sämtlichen 


Der  UmscbiUter  für  Vor-  und  Rttckwarts- 
lanf  und  der  Anlusscr  sind  durch  die  Uni- 
vcrBalsleuemug  der  Elektrlcitats  •  A.  -  0 
vorm.  W.  Lahmeyer  A  Co.  gekuppelt, 
sodaß  zur  Bedienung  der  beiden  nur  ei 


geftthr  37  °,  zur  VerfOgung  steht,  gleichzeitig 
wird  eine  feine  Regulierung  ermöglicht  und 
ein  leichter  Gang  des  Hebels  erzielt. 

Der  untere  Teil  des  Steuerapparateü,  in 
welchem  der  Umscliulier  für  Vor-  und  ÜOck- 


Pl»  14. 


Hebel  erforderlich  ist.  Fig.  Ii  und  13  stellen 
den  kompletten  Steuerapparat  offen  und  ge- 
schlossen dar.  Das  Anlas.^en  des  Motors 
wird  durch  Auslegen  des  Hebels  nach  vorn 


wSrtslanf  eingebaut  ist,  enthält  zugleich  die 
Umschalter  (Ur  Personenfabrt  und  Seil- 
reviaion.  Die  drei  Umschalter  sind  mecha- 
nisch verriegelt,  sodaß  der  Maschinist  fehler- 


Fi«.  Ii. 


Steuerapparate,  a\*i>  Umiicbalter  für  Vor-  und 
Küekwjiri.'sfahrt,  der  eigentliche  Anlasser  und 
die  ütusehalter  für  Arbeits-,  Seil-  und  Seil- 
revisionsfahrt,  »ind  In  einem  Schaliapparai 
vereinigt. 


eingeleitet,  wahrend  das  Urasohalten  durch 
eine  kleine  Schwenkung  desselben  nach 
rechts  oder  links  erfolgu  Die  Anordnung 
hat  den  Vorteil,  daß  zum  Anlassen  des 
Muturs  der  volle  Ausschlug  des  Hebels,  un- 


hafte  Schaltungen  nicht  vornehmen  kann. 
Dur  Anlasser  selbst,  von  normalen  Aax.- 
fdlirungen  der  Firma  nicht  vurBcliieden.  mit 
reichlich  bemessenen  Koutaktflflchen  oud 
kräftiger    FunkenlAscbung,    ist    auf  das 
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Unterteil  anfgesetzt  nnd  wird  mittels  Kegel- 
fider  «ng:i-trieben. 

Die  AcbM  des  Anlaßbebel»  ist  nach  der 
rimaMto  vwttngert  und  vermittelst  einei« 
AMi  itft  dtm  Setardlerappant  in  Ver- 
bladong  Retaraclit,  wateher  dan  AalMser 
bei  Annaheruf  des  Fürdeikiarti«  n  die 
HlngelNuik  laagMun  in  mIm  lfwMrt^lh"g 
nrOoknhn^  wenn dwÜMoMrilt  dtalMCbt- 

Die  eigentUeben  Wldenttsde 
ana  GoOcisea  «od  ttad  Otter  da 
Stande  nntergebndit.  DIeedbea  dndreidi- 
üeb  geavg  bemeeeen,  am  die  TobnumU 
nitwefM  ht»  Mf  nahem  0 


Die  FOfdecwaaciMne  lieaits«  8 
md  strar  elDe  dkikt  nf  dln  Motorwene 
wiAead«  ÜHiOviiMffiMnMk  tralohe  mlttelB 
TWtthebel  betulft  wird,  «tae  CUebeitietta- 
«d«r  SotttnaoMn,  walelie  dnreh 


und  dio  MaBcfatno  kummt  in  kürzer  Zeit 
zom  Sllllalati(i. 

AulSer    dicxT    lULuliHicschcn  Zurück- 
ziclmnK  di-8  Anl«8»LT8  durcli  den  HctarUifr 
«pparac  siud  noch  3  EndaugüchulUT  vorge 
seben  nnd  zwnr  <>iner  am  Teafenzoigor  and 
zwei  im  Schacht  selbst,  wo  sie  vom  bocb- 
fahreuden  Korb  seilMt  ««tgMebaltet  werden, 
wenn  ein  Obertrelbeo  eintreten  sollte.  Diese 
gMdnaitife    Verwendung   Ton  Endans- 
MhnltMB  Im  Sehaeht  and  «m  Tonfenseiger 
luit  dM  Tnrtel^  dnS  «to«  «cwaign  Mtelm 
dw  Teofbnnliwv  keine  nneli- 
Folgen  hat 
Wie  «IS  Fig.  11  ersichtUch.  sind  s«mt- 
UeheflekalMr  ■•■.w.  aar  «taMr  dkakkiwbaii 


montiert  oad  iwar 
rnngen,^iaiiltei|^MJlOTjli^ 

ein  IHnlaalanssehalter  nnd  eine  Ansohhit^ 


feldft  gehalten  wird  and  eine  sogenanntr 
Loekorbbrcmse,  welche  dazu  dient,  b«lm 
Versetzen  der  Trommeln  gfgeneinandcr 
zum  Zwecke  der  Aosglelchiug  von  LAn- 
gmiKen  des  Seiles  oder  am  auf  andere 
Teofen  sn  (Ordern,  die  eine  Trommel  fest 
natwOnn.  Di«  letstera  wird  mittels  Scbran- 
bcuapliid«!  tatgaaoffan  CFIg;  10).  Die  Nol- 

eia  flaHfBwldit  angwoRan,  «alelmi  donh 
eine  meehanlaehe  Eiaiiebtang  (Windwerk) 
aogebobeo,  aber  niebt  festgehalten  werden 
UiB.  Das  FaatlMitaa  beaorgt  dar  ganaanle 
Higael,  deaaatt  mekahmg  danamd  nnter 
twni  atdil^  aolcnge  dbenanpt  der  Haapt- 
I  mdkattor  dar  FOrdamudag»  «tageiogt  «nd 
da  JUraa  aOglieli  ist  WM  der  Ans- 
lAOtr  uuguteluiltit*»  Ml  ^«fa»  Bebleht- 
ndsel  oder  dmB  aonat  aoa  alnam  Grunde 
fcrJhscblnlat  seinen  Posten  yerlaaeen  muß, 
lAr  bleibt  AUS  iryend  einem  Orande  die 
kmnng  weg,  ao  Mat  der  sttomlo«  wer> 
Magnvt  dl«  Notbrema«  aoltort  ana 


duse  fflr  eine  tragbare  L^impc.  Die  Spule 
des  MinimalatuscbaltiTs  ist  direkt  an  das 
Netz  angeschlossen  and  liegen  im  Strom- 
kreis derselben  die  oben  erwtbnt«n  End- 
ansschalter. Wird  also  einer  dieser  End- 
niis.schalter  im  Schacht  oder  am  Teufen- 
Zeiger  ausgeschaltet,  so  wird  durch  den 
Miwlmalawaehaltar  der  Hai^tstnim  vnllig 
ODtirinoehain,  alao  mA  dar  Magnet  der 
Hoteomae  aKooilaa  fanaaltt,  daa  Fall- 
gwwMit  awnMM  «nd  MHahiM  wtm  Still 
ataad  gabnwkt 

b  alner  MaMol*  «Maifabraelita  nnd 
HaaahiBlateB  batai  Arbeitan  bequem  an 
Spaanongs- 
den 

letMereo  toftgaaetst  Abar  dan  Zoatand  nnd 
das  Arbattan  dar  Förderanlage. 

Eine  weftorn  elektrisch  angetriebene 
FArdennascbine  neueren  Datums  ist  die  von 
der  Helios  Blektricit«ts-A.-G.  ia  Köln 
mit  dar  Benxbaigar  HaaehlnanfUiiik  A.-Q. 
n  DarnüNirg  naanoian  gdleferte  FlMal^ 


anläge  auf  dem  I.uftKChacht  der  Zeche 
Germania  I  bei  Dortmund.  Die  Maschine 
ist  far  Prodakien-  luid  MannschaftttfOrderung 
tiestimmt  nnd  hebt  1800  kg  Nutzlast  mit 
einer  Ocsebwindigkeit  von  3  m-8ek.  ans 
4M  m  Teufe.  Fig.  14  gibt  «Ina '  pbotogvsr 
phiscbe  AuAialim«  der  Fördermaschine 
wieder.  Flg.  tL  ataUt  dkaalba  im  Onadrlf 
dar. 

Des  Strom  «taait  di«  FOidaimaaelibi« 
von  «inar  auf  dem  Haoptaehaiaht  dorZaehe 
Gnruaalal  Ib  «iaer  nlteimg  ea. 
mo  m  Tom  laftaduidil  atataadan  Drab- 
strome«atralai,  la  walebar  swal  ebealulB 
von  der  Halloa  Bl«ktrloltfttB'A.<0.  ga- 
Ueferte  Drehstromgeneratoren  mKLeisnmgen 
Toa  Ja  an  KW  bei  195  U.  p.  IL  und  lOOOV 
flpaaavag  anfipalellt  worden  aiad.  Aaf  dar 
AoNteDang  war  die  POrdermaaeklna  aleht 
selbst,  sondern  nur  die  Zeichnungen  der- 
selben auägegtellt.  Die  FOrderanla^  Ist  seit 
einem  Jahre  in  Betrieb,  dient  jedoch  vor- 
Iftnflg.  da  der  Lnftschacht  noch  im  weiteren 
Abteufen  bogrifTen  ist.  noch  als  Abtenf* 
maschine. 

Wie  aiu  Fig.  16  ersichtliob,  besitzt  die 
POrdennascbine  eine  feste  nnd  «ine  lose 
eyllndrische  Seiltrommel,  welche  mit  Bolzen 
miteinander  verbunden  tuid  in  bekannter 
Weise  mittels  einer  .\nzahl  Bolronlöehar 
gegeneinander  vorstellbHr  sind.  Die  Trom- 
meln haben  einen  Durchmesser  von  3600  mm 
und  eine  Breite  von  je  1400  mm.  Sie  sind 
mit  glattem  Stahlhlech  verlüeidet,  anf  wel- 
chem sich  dio  Seile  in  «iaar  Irfiga  aabaa* 

i'inander  aufwickeln 

Der  Motor,  von  wfd.-.ben  «ii  iri  Pig.  18 
i^iue  Konscruktionszeichnnu)?  bringen,  ist 
ein  Drehstrommotor,  .M-idel!  D  M  120  der 
Ilclio»  Elcktricität»  ■  A.  G.  Derselbe 
arbeitet  direkt  mit  2000  V  Spannung  und 
hut   eine   Leistung   von    130   PS    bei  ca. 

I,'.  p.  M.  bei  Dauerbetrielj,  Itann  jedoi.h 
ohne  weiteres  vorübergehend  nr.t  da« 
Doppelte  überlantet  werden.  Beim  Anlmhpn 
der  IHOn  kg  NutziHst  muß  der  Motor  (das 
Seilgewicht  ist  nicht  .HUsffc^i;Uclien)  rund 
200  PSe  entwickein.  Gegen  Ende  lies  Hubes 
sinkt  die  I^eistnng  auf  ca.  40  HS.  Bei  Ver- 
wendung eines  DnterseileH  wOrdo  der  Kraft- 
verbrauch wftlurend  des  ganzen  Treiben« 
etwa  90  PSe  betragen.  Die  Konstroktiona- 
detaila  siad  «aa  ng,]«  klar  anlaMlab  «ad 
bedOrfen  kalaar  wai leren  BritalanmigaB. 
Einzelne  Daten  der  Kaaehiae  sind: 

Leistung  =  190  PS«, 

(max.  =  300  PS), 
Perloden  pro  Sekimde  .  .  .  =  fiO^ 
Tonrenza))!  bd  ToOlaat.  .  .  = 
SchlUpfong  a       ^     .  .  .  s  3*/«. 
Spannung  ........=  300O  V, 

Polsahl  =  1% 

Statoreisanduralimaaaaraalaa  =1180  mm, 
Sutoralaaabobrang  ....  m  900- a 
Rotorabaabohmng   .  .  .  .  s  W  , 
Axiale  naaaUag*  total.  .  .  s  HO  , 
Sutoiantensald  pro  Fol  und 

Phase  =  4. 

Stntomutenzahl  total  .  .  .  .  =  144, 

Driihte  pro  Spule  =  44, 

,   Nute  =  11, 

Drahtdurehmeaaar ,  Doreh- 

messer    ........   ='A,b;  4,0, 

Rotomntenaahl  pro  Pol  nnd 

Phase  -  b, 

Kotornntenzabl  total  .  =  180, 

Dr&hte   pro  Sptde  s  Stab- 

Wickelung  =  10k 

Drahte  pro  Nut«  =  2, 

.Sta)idiinen.'«i'<nen  =:4xlfimai| 

ElektrisoberWirknngBgrad  bei 

VoUlast  =  HHm 

PhaaeBvenMUabaag  eoay  bat 

Voniaat  s  ivoa 
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[lie  Tbcrtra^nng  zwischen  Motor  nnd 
Triiiiiiiielwelle  erfolgt  darch  ein  doppelte» 
Kiiih  rTorifeleg''  (F'K-  lö).  Du*  erste  Rflfler- 
j.ijiJLi  he*t«ht  »US  Siahlffuürlldern  mit  gc- 
frilstr  Z.liiDPn  uini  l.i  ifi  in  einem  dicht 
verscljlusstJiicu  BUcLigi  hause  voil«t<lnd)g  in 
Öl.  Die  beiden  Kkder  hnben  einen  Teil- 
krcisdarchmcBBor  von  410  bzw.  2060  mm 
und  36  bzw.  130  ZAhne.  Wie  uns  Fi«.  » 
eraiobtUcb,  ist  dm  too  dem  Motor  direkt 
(«IvMmim  UIX«!  nleht  raf  die  Hotanclise 
Heutig  MBdan  hat  tine  bewunden  kurze, 
nraliml  feluceite  W^e  eiliMlM«  die  mit 
dir  HotocMlM«  dweli  «bw  olutlielieBaod- 
kappalBDg  CSodAl  -  Voith)  cekuppelt  iit. 
Die  leUt«re  beilm  eine  dopiwlt«  Uiemon- 
v«rbliid«ui|^. 

D«  zw«lta  SlderpiMr  in  In  der  Mitie 
zwischen  den  beiden  Trommeln  ang<  ir  lni  r 
und  besteht  aus  GußeiKunrädt-rn  mit  \V:]ik<  I 
Kühnen.  Das  gr«jße  K«d  hat  einen  Dorcli- 
mcKser  von  ■VX-Ü  mm  and  114  Winkelzlthne, 
das  kleine  einen  solchen  von  672  mm  und 
24  Winkelzflbnc.  Gesamiaberseizauga' 
verMItni*  betragt  d«niw«h  1:90  tmd  die 
Undnlniiiginahl  darTrommeliralle  rund  16 


welehen  sich  der  eine  ^''  fTL  ii  (1«mi  mit  rier 
FenileituDg  in  Verbindung  stcliendi'u  Ki>ii- 
taktbiii^el  legt,  während  der  zweite  mit  dem 
mit  der  Siatorwiekelung  in  Verbindung 
itehendeii  Bögel  Kontakt  macht.  Die  eigent- 
lichen KontaktstQcke  der  Hebel  »Ind  aus- 
wechselbare, JSQ  Schleifen  gebogene  Kupfer 
stttcke,  die  lich  mit  einer  gruUcn,  leicht 
fitdemdan  Kootiikiflnche  gegen  dieclMmftUt 
fBdUDdaii  Kontflktbügel  lejgen  and  sonft 
oin<^  relslillcli  bemesMue  Cb«rj(ailg»liftche 
gen-AhrUteton.  Kontaklhebal  und  BOfel 
sind  In  bdcnmter  Weiio  mif  Pondim- 
iroUtoren  montiert.  Di«  Itotetoreo  dM-Kiui- 
ukthebel  *lnA  anr«Iner  gcmeinsnitteu  Welle 
vom  rechteckigen  Quer»chnitt  aurgesvhranht. 
Zwi.schen  den  einzelnen  Koptakten  sind  nur 
die  Achse  und  die  KurzsehlnSBtllckc  darch- 
l«>«8end<'  Sehicferplatten  angeordnet.  Ein 
krsriiges,  aus  Fig.  I"  eräiehtlichcg  Uastcn- 
klinkirurk  hrdt  die  die  Koniakthcbel  tra- 
gende Achse  in  der  Nullstellang  nnd  t|on 
beiden  Endlagen  fest  nnd  verhinilert  «nwnhl 
ein  selbsttätiges  Au.-<«L-haltcn,  als  mu  h  om 
nnroUlcommeDe»  Einicbaltcn  der  üocb- 
apanannfairwidABehaliar. 


I]ndI;(f^L'  tiiifjuki  iinmrn  untl  ilun  ti  d«-^  Haflt!>n- 
l^lUik«  t-r'K  iiiri-tirrc  norden  sinil,  d'  i  Zipfen 
der  .•Vntri.  '■hk  uhr-i  über  die  Gabelenden 
htnweggleiiet  und  eine  weitere  Drohaug  der 
Wendc^chalterachsc  nicht  mehr  »tattftndei. 
DaüKaslenklinkwcrk  sorgt  gleichzeitig  dafür, 
daß  die  WendeechalieracbM  uiu  eine  kleine 
Strecke  weiterg«dr«bt  wird,  ala  diea  der 
ZapTon  dar  AwririiaknrlMl  baaorgi.  damit 
beim  BttekwiltüdMitaii  der  ZepTen  IM 
wieder  la  ditt  Gabel  nirScIigelK  and  ein 
ctu  aigoa  UnleifaiBeB  daa  Zapfeaa  «nter  dia 
Oabel  aofeMlilWHeii  lit  Der  gan»  AnlaB' 
apparat  iat»  irfe  Flu;.  1^  xeigt,  eo  angeordnet, 
daß  der  Haachlnist  den  Anlaaaerhebel  mit 
der  rechten  Hand  bedient.  Link»  vom  Ma- 
sehinistenstand  betindi-t  «ich  der  Stenerhebel 
filr  diu  ManOvrierbrcmso,  in  der  Mitte  zwi- 
schen beiden  Hebeln  der  FuUtritt  ftlr  die 
Kallgewiehtsbremse. 

Zum  Itreinsen  der  Maaehine  aiud  zwei 
voneinander  unabhängige  Bremsen  vor- 
handen, die  auf  die  beiden  an  der  AalSen- 
seitü  jeder  Seiltrommel  betindlichcn  Orems- 
acheiben  wirken  und  als  Baokenbremsen 
«oageniirt  sind. ,  Die  UanaTrlerbrama«  ist 


nt.n. 


pvo  MbbU^  ina  dar  Tcrinngten  Oetebirin- 
digfkett  de»  Seiles  ▼<»  8  n  pro  Sckuda 
emaMriebt 

von  beaonderem  Interaaae  ial  der  fUr 
den  FOrderrootor  verwendete  Hoebapan* 
nnn^ia-WendeanlaBser.  Wie  üehon  oben  er- 
Wlhni^  MbcUi't  der  .Motor  direkt  mit  31)0  V 
Spmnnmg,  ein  Umslaud,  der  bekanntlich 
VUglSMgB  Konstruktionen  des  Anlasser» 
voraassefzt,  wenn  anders  nicht  bei  dem 
fortgesetzten  Uiiterbreehi'n  des  hoehge. 
spannten  StromeH  sehr  bald  Störungen  ein- 
treten sollen,  Die  Helios  Rlcktricitfits- 
k.-O.  Ii;it  ilie  .\nfgnbe  in  sehr  einfacher 
Weise  gelöst,  dia  gleichzeitig  den  Vorteil 
großer  KftriebasieherUeil  hsit.     Her  ganze 

AnlflN»"')'    (■(■-[■■llt    ;1        /.Wi'i    V,      Mtidi^-  g«.. 

trennten  Teilen,  dem  llochspannnngKwendi  - 
»chaltcr  nnd  dem  eigentlichen  Anlaßwider- 
!>innd»schHlttt{>parat  für  den  Uotoratromki  eis. 
Fig.  IT  stellt  den  Hoehspannungeamaettalic 
Bpparat  dar. 

Die  eigentlichen  Sirom!<chalter  sind 
nach  d<-m  bekannten  l'rincip  kon.siruicit, 
wulchcH  Wohl  zuiTst  für  die  «ogeniifinlen 
Uürnei'blltzahleiter  angewendet  wurden  ist, 
md  Welches  sich  bisher  vorzüglich  b<-wjihit 
hat.  Fttr  jede  (li  r  beide  n  zu  wcndend'-ii 
Fbeaen  sind  awci  durch  eine  Trnvi  ise  kurz 
geaehlvaaene  Kontakihebd  vurgesebou,  von 


Der  eigeodlelie  Anlasser  im  Itotor- 
Btromkrala  lat  «in  gewohnlielier  Metall- 
anlaJlwIdentand,  wddier  Btehm  basonders 
Bemerkenswertes  xelgt.  Anlaaaer  und 
WeadoaebaHar  aind  btntereinsnder  an- 
geordnet luid  werden  darch  einen  frcmein- 
samen  Hebel  betätigt,  welcher  in  ai-iuer 
Miitellage  ebenfalls  durch  ein  Klinkwerk 
festgehalten  wird.  Dlc<K!r  Handhebel  hat 
nach  beiden  Seilen  einen  Ausschlag  V(m 
etwa  21».  Mit  ihm  ist  auf  derselben  Achs«- 
ein  Zabnradsi'giuuut  aufgekeilt,  welches  l  in 
Stirnrad  nnlri'ibt,  auf  dessen  Achse  gleich- 
zeitig die  Kurbeln  nnd  Hebel  zum  Antrieb 
des  Anlaßwiderstandi's  und  d«s  Wende- 
schalters sUzeu.  Die  Anlatserkurbel  und 
die  zugehörige  Kurbel  auf  der  eben  ge- 
nmmti'n  Achse  sind  durch  ein  Oe.-iiÄnge  ge- 
kuppelt, sodoß.  da  die  rberselzuug  zwischen 
dum  Zahnrsds.'iTini'ni  und  dein  Stirnrad  etwa 
7:1  bcthiict.  iti  den  Anlass<T  ein  Winke! 
von  e.'i.  lüO'  residlicrt.  Die  Achse  d«  «  Stnim- 
«•4-ndeschalicrs  darf,  wie  Fig.  17  zeit:;,  k.  mc 
sc»  gr<jße  Drehung  «u.sführen.  Die  Kurbel 
iler.s<lbi-n  Ist  deslinlb  gabidfi'irmig  MUi-gf- 
bildct.  In  diese  Uabel  gr<-ifl  der  Zupfen 
•  I auf  der  Ach>e  di's  Stirnnides  sitzenden 
Kurbel.  Die  Halbmesser  der  beiden  Kurbel- 
krcisc  sind  nun  so  gewühlt,  d«ß.  wenn  die 
Kontaklhcbul  dc&  Weudet>chaltcr8  in  ihrer 


eine  liufkdniekbremae  md  bealehl  sni  iwcl 

hintereinander  liegenden  Gyiindem,  «Unen 
Luficylinder  imd  einem  Oleylinder,  von  wel- 
chen der  letttere  ala  Katarakt  wirkt  nnd 
jede  Stelluig  des  Hebele  elsem  bestimmten 
Brausdraek  aa  den  Breanbacken  entspricht. 
Die  Brems«  kann  also  in  Jeder  Stellung 
gehalten  and  laxtgiam  oder  achnell  nnli^' 
worfon  werden. 

Kln  kleiner  durch  einen  Drehstrommotor 
von  ,'»  l'S  angetriebener  Kompressor  liefert 
di<-  erforderliche  Druckluft  von  f!  Atm.  und 
drQckt  diese  in  einen  als  Reservoir  dienett- 
<l<-n  Windkessel.  Der  Drehstrommotor  er- 
halt seinen  Strom  von  einem  kleinen  Tran»- 
formator,  welcher  die  Spannung  von  20(K) 
auf  110  V  herabtninsformiort. 

Die  Sicherheits  und  Notbremse  ist  ein«- 
Fallgcwiehlsbrcnise  und  von  der  Luftdruck- 
bremse iiüaldiSns'ifr.  Dieselbe  kann  durch 
( iiii  ii  l-'cüinr..  w  ii  i:.-  iicrwjlhnt,betilt)gtwer- 
deu.  Keim  I  b.  riicilji-n  des  FOrderkorbc!? 
wird  sie  aut' iiiitii-,!-!!  ausgelost.  Die  »elbst- 
t;'ltigo  Auslo&aag  des  Fid!f»ewieht>-»  wird 
■  lii.'rh  ■  Lue  Wandennntfer  In-wiikt,  li'ren 
Spindel  vt)n  der  Trommcl.v c;ic  nut»  darch 
konische  IWder  angetriebi  ii  »  iril  Heim 
Ohei^rciben  nimmt  die  Wandermutter  ein 
Ostringe  mit.  welche»  das  Fallgcwiclit  aus- 
lost (Fig.  10).  Ein  ata  Luflpuffer  aosgebil- 
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detar  C^flMw  vwh&MlMft  «bi  n  heftiges 
AnftrerTeo  dir  Bnomo.  Ißt  dem  AwIAkii 
dw  Fliil)g«wlolitw  wird  0^ßbtnVig  «bni- 
falls  ««llwtUMff  d«r  H«bel  de«  Anlatappa- 
rates  in  dte  NsDaldliing  raraekiteflUin  und 
4er  Fdrdenioior  ma  Siiltatrad  gebracht. 
Ung«l(«brt  keim  der  AalaBbebal  bolm  An- 
fthrea  nicht  dier  ans^elcirt  werden,  als  die 
BnniaeD  gelüftet  ehid.  Ein  in  Vig.  14  links 
roiti  FfihrerstJind  bt'tin<llicli<>»  Handrad  dient 
zum  Aaliebou  des  Fall(?ewicht«'i*  und  Losen 
d«r  F«tlgewiohtshrem8)>.  Kin  naf  einer  SAula 
vor  dem  Führemtand  muntirrtes  Waiimcier 
gestaltet  dem  Maschiiij«t<-n  eine  ftrtiyesetztf 
Kontrolle  d<'»  Belriebszn»t«iides  der  gnnz<'n 
rordcranla^o.  Ein  vun  der  Trommelf  elle 
«n^eiriebcner  TeuroDzoSg^er  und  eine  Sclialt- 
tafcl  mit  den  nOtiffcn  MeUinstrumenten, 
Schaltern,  Sicherungen  u.  a.  w.  vcrvulUtAudi- 
gen  die  |<'dpnf«ll»  «<?ljr  einfach«-  und  über- 
sichtli'  li«^  Aiiljig.  .  Iti  mi  l  kt  sei  noch,  dall 
alle  Teile  der  FOrtlornuis 'hine  ««if  einem 
cemeinsaraen  gußciseni(Mi  aus  iiii.-hr<Tcn 
Teileo  saMmmeageeetzien  KumlAmentrah- 
mea  montiert  «M. 

iForlrtteuug  futgt.) 

Ültr  Kabal-Sehlrtziiflllen  und  -Abdf^cktmrTen, 
iarM  V«rwMNliing  und  Verieatiny. 

Ve«  J.  Mherfdl,  mnbeiVi 

Siiii--iigc8  Materinl, 

Wir  siml  iiuti  /nr  Pf'^prcL'liLiiit;  d.  r  letz- 
'<-ii  Kli^sse  von  Kahelx  fiutzsystenn-M  rtiipe- 
iaagt,  wt-U-li«  uuter  die  bertiita  bi»sprocli«>nen 
Mai«rialleu  nitht  gfr>?chnct  werden  könm'n. 
Hierin  ist  die  Wahl  natargemAJi  eine  »ebr 
besi  brAnktc  und  wir  flnden  Mir  em  pMW 
Systeme  dle«er  Art. 

Eine  friidfr  h;iiitlp  vcrweiiiifi«' .  Jetjt 
aber  im  Ausstiabcu  ln^^rirTfni'  An  von 
Kabelvcrle^uiig  ist  die  \  crit  fjunj;  in  II  il/ 
kAnileo.  Dieselben  wuideu  mi  vi-rscinu 
dent'n  Materialien,  wie  Sand,  Asphalt,  Teer 
ausgefällt,  sudaU  den  eigentlichen  Schatz 
des  Kabeis  nicht  die  Holzrinne  i'clbM,  son- 
dern da*  in  denclbeti  b<^Hndlichc  Material 
bildete.  Derartig  verlegte  Kabel  sind  aber 
g«gen  meekaidiche  AngrilTe  so  gut  wie  gar 
niobt  geeobfltst,  d«  weder  Holz  noch  er- 
•levrter  Aepheit  nnd  Teer  ein*  genügende 
PiMigkeit  iMiflltMii.  Faner  Ist  die  Lebern* 
daaer  dea  HoUkanala  }e  naSh  der  Beichaffen- 
Mt  des  Bodens  eine  sehr  knrie,  und  g«- 
wohnlicfa  schon  nach  einigen  Jahren  geht 
die  Holzverschalung  in  FSnlnis  Uber,  nnd 
i>t  itann  eine  bestAndige  Kmenerong  bzw. 
AoswecLselang  dieaer  defekten  Holzver- 
scbalongen  nötig.  AaBerdem  werden  die 
Kabel  dnieh  Einbetten  In  A^[>halt  n.  dgl. 
V'  illkomuieu  nnziigangli -h  m.n iit  und  allen- 
falls erforderliche  Au»u'ccbKclungon  von  Ka- 
t..|n  aoagf^seblrissen.  da  das  Kabel,  welches 
•lefekt  oder  zu  schwach  ist,  mit  der  es  um- 
gebenden MnHs.-  und  dem  llolzkanal  ein 
gcM-hlossenes  Ganzes  bildet  und  daher  erst 
'•  ij  M^i-se  und  Kanal  befreit  werden  mfllile. 
'inr  Entfernung  der  Masse  Sst  »her  ein  ziem- 
licher Zeit-  und  Kof  tr-n.iuf.s  aiiil  .  rforderllcli 

FijT  Jf^n  bis  7>,'ij;iMi  .lif  vfi'.^chsedenen 
All»fii(iniii;^-i.Hrtrii  mi  «Jiii'i^.  liiLilt.  Fig.  18a 
TPir  .  :n<Ti  ]\n]/k:ivi;i\  iiiii  einem  KmK<-! 
■ IJi.'l  /«ri  >  reiii;iii'!i  i'  Iji  ^Juinini 
KaiKiiij.  Flg.  iHc  die  Verlegung  zw»  i.  r  in  t.,  n 
-:iiander  Jlcgend<'r  HuUkanAle  /ur  .Vui  ii.'ilinn 
;e  eiocfl  Kabels  «md  Fig.  IHiI  lii.  \ 

yjer  ncheiii-in;irul.  r  Iii  ),"  "'l'^"  K.itn-  ii 
-  eia  und  de-Iil-ellji-:,  Iii  .i/kan:!].  Fijf.  lU 
'  .•.ii.-r'i;iMJ/i-iif  ■  inen  f' iti^'  verlegten  Holz- 
iuni  mit   tcil»'ci»etn  schnitt  in  Längen 


Bin  pmkliwbeei  billiges  and  jedeaftüh 
nr  waiteatan  TedmiMBg  geeintetes  Tsr- 
fahren  anr  BenMlluig  von  Erdkabeiibor' 
deekongen  besttat  die  an  dieaer  6telia  bo- 
reit»  mohrfach  erwihnte  Fhma  Wayaa  & 
Freytag  A.  G„  Neustadl  a.  d. Haardt  Die 
durch  dieses  Verfahren  hergestellten  HtUlen 
wurden  unter  dem  Namen  „Kabclpanaening* 
in  den  Handel  gebracht.  Dlciscr  Kabelpanser 
nnt<  rBcheidet  sieh  von  den  bis  jetzt  er- 
wähnten KabelschutzhUlli'n  und  Alideekun- 
gen  dadurch ,  daß  derselbe  kein  fertiges 
atarres  Stein-,  Ton  oder  Hi-tonfabrikat  Ist, 
sondern  sofort  nach  dem  Verlegen  der 
Kabel  an  Ort  und  Stelle  hergestellt  wird, 
sogleich  zum  Gebrauche  fertig  Ist  und  du» 
sofortige  KinfUllrii  des  Grabens  nicht  nur 
gi'staitet,  Kuudem  sogar  wOnscbenswert 

IW>  Ms  feto  9t 

ift.  Oleaea  Syaiem  verfolgt  vor  Alb^m  den 
Zwecl^  dia  bei  Baeinteinabdeckniig  u.  dgl. 
bcatahMtdan  NactateDe,  wie  Zerbrechen 
wAbrend  dea  Tranapurtes,  der  Vertagung 
und  de«  Blnsiamprens,  Eintstehung  tber^ 
miGiger  StoSIhgen  beiBIcfongen  derKidtcl 
undln  Kar  reo  o.  s.w.  aabes<Htig«a(Pif 
Pie  Venrandang  crftiilgt  datarii  d«B  nai^ 
Tarlagnng  d«r  Kabel  in  dem  atisgebohenon 
Graben  zaerst  Stretfmi  ä  von  Asphalt,  Teer- 
pappe 11.  djrl.  nilf  die  Kabel  gelegt  Wird> 
Hicraut  vri  rdLii  b:e  k(U[ige  Hallen  A,  >;  B. 
JutesAcke  mit  plastischem  Cenientbeton  ge- 
füllt, welcher  je  nach  Umstunden  naC  oder 
trocken  sein  kann.  Diese  HilUeu  wcrdeii 
dann  breit  gedrückt,  der  I.At)ge  nach  u,;t' 
die  Streifen  d  gelegt  nnd  dicht  angep>'>t> 


Fi«. 

Diese  Sticke  werden  so  gelegt,  daU  sie  sieh 
an  den  SttiOen  etwas  tlberdeek<  n.  Djtmit 
F'pAter  bei  etwa  erforderlieh  werdenden 
Aaswcchs«>lungeii  oder  Auabess<'rungen  das 
Trennen  wiedi-r  möglich  Ist,  wird  zwischen 
die  «inzclnon  Säcke  ebenfalls  Teerpopp«- 
oder  dergleichen  gelegt.  .Anstatt  die  Asphalt- 
strcifen  H  anf  das  Kabel  aufzuh-gen,  kann 
«urh  eine  Häll«,  mit  Teer  oder  sonstigem 
f,',-.  ignetcm  Mittel  getrJInkt,  wch-hc  weder 
ein  Fe.-»ll)«eki-n  an  den  Kabeln,  noeh  ein 
solches  der  Hüllen  unten-inandor  «^uliiiJi 
hfrj»e«ftlli  werden.  Der  in  den  HüiIpd  ein- 
L'<  'ii.ii  li'i'  üeton  erhitrlct  naeli  1'  tu  /.iitüllon 
lii  .^  CiitlM'ns  ant<-r  den  gttusiigsien  Itcdin 
li.iti^r«  11  i::i  feuchten  Krdlioden  und  erreivlir 
' nie  t>i«leliC  Festigkeit,  «lall  er  einen  nicln" 
ren  Srhntz  g<'g''n  dos  Kin<lnngcn  einer  Ilni  k' 
bietet.  AaUerdeiii  la>!<en  sieh  dle.ie  Beton 
polst'T  ohne  Weiteres  bei  jeder  Boden- 
kßscbaffenhuit  anbringen  und  legen  sieh 
dberall  an  das  Kabel  dieht  an.  Die  Ver^ 
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legnng  de«  Kal^panaaia  aalbat  gahl  aaeli 
sehr  raseb  vor  alcb.  Uft  BEenMbnig  dar 
lietunpolstar  lataehrainfaeh.errofdartkafaH»' 
lei  beaondara  Sinilcbtiuig  nnd  kann  dnreh 
Jeden  bellebigien  AiMter  erfolgen.  Dieaa 
einfiMhe  Herstelltnigewels«  wird  wesentlich 
dazu  beitragen,  die  EinrahmDg  dieser 
Schutzhüllen  zu  sichern.  Fig.  30a  zeigt  den 
I.ftngensehnitt  eines  mit  dem  Kabclpanzer 
abgedeckten  Kabels  und  ist  ersichtlich,  dttfi 
die  Enden  der  Dachpap|>e  and  des  Beton- 
polsters  derart  übereinander  gezogen  sind, 
daß  ein  sieliercr  FngenscbluQ  erzielt  nnd 
eine  nnchti'ilgliche  BeschAdigung  der  Kabel 
aneli  an  den  Stollstellcn  der  Poli-ter  nahezu 
zur  Unrongliclikoit  geworden  Ist.  Fig.  St.di 
vcratiscliaalicht  die  Verlegung  de.s  Kabel- 
pansers    im    Ürandnli    bsw-  Dranratcht, 


fi»ia 

Fig.  SOe  in  Mtanansteht.  Fig.  '>\ a  stellt  den 
Qoendtnttt  nach  der  Vcrlegutig  dar  nnd 
zcig^  dal  daa  Kabel  Tollhomnien  anf  drei 
Seiten  von  d«nt  Kabelpanaer.  waldiar  eine 
halbe  RUliw  bildet.  elngeaeUoKen  iat;  aa^ 
die  ala  Zwiacheolage  dienende  Dachpappe 
«HiidiOfllte  daa  gane  Kabel.  Flg.Slb  seigt 
«benlhlla  den  Qneraehnitt  dareh  ein  mit 
dieser  Schntshdlle  abgedecktes  Kabel  nach 
ZnnUlnng  des  Grabens.  In  Fig.  Sie  ist  ein 
Qneraehnitt  dnreh  airai  mit  ein  nnd  dem- 
selben Beionpoiater  abgcdecicte  Kabel  er- 
«Ichtlich. 

Dieser  Rabelpanzer  dient  also  vor  Allem 
zitm  Schatze  der  l^bcl,  von  denen  eine 
Auswechselang  der  Kab<-|g  ohne  AufreilieD 
des  Kabelgrabens  nicht  nOtig  btw.  nicht 


moglieh  ist  und  bei  «reichen  die  ZngAngiich- 
kell  zu  Jeder  beliebigen  Stelle  des  Kabels 
stets  gcw&hricistet  sein  muß.  ITicmnter 
sind  haaptsächlich  die  Hoch  und  Niedor- 
spannungsverteilungskabcl  bei  Starkstrom* 
anlagen  zu  rechnen  und  ist  c»  daher  Kehr 
ei-klflrlich,  dali  sich  bereits  mehrere  grOliero 
Elektricitiltswerko,  worunter  diejenigen  der 
Slfldle  Hannover,  Charli>llenburg,  Bremen, 
Dresden,  Stuttgart,  sowie  auch  die  Berliner 
Klektrieit iitswerkn  entschlossen,  diesen 
Kabelpan/er  al*  Kabclabdeckung  zu  ver- 
«endi-ri.  Der  Berlürf  der  «'Inzflfien  Werke 
ist  ein  sehr  ii;fi-  u-mI  \  kjte  /,  B.  das 
»It'idtische  r  <-kii  K-ii.iiswi  rk  in  ilannover 
,11. (-n  IM  tu  Ii  »II  iiM,  iti.  Viij-  lv;i/!i-m  wurd<- 
iti  Hl  füll  eitle  v.ii'  .1  r -Ii ; von  iliesi  r 
fLiIil.i  I  ilr  ilas  l{eicllsp^)^■  iin:  viiii-(?le  IVi'lie- 
.'ireeke  aufgegraben  und  w«(  der  Erfolg 
nach  .Anschauung  iler  Sjieiiverstitndigt'n  sei 
len»  des  Ktfichspolauiles  uiu  sehr  befriedi- 
gender.   Auch  ia  der  IMtoseidorfer  Ana- 
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■'tcHunt,'  war  nin<  Tri  ■Iiennsfülirnng  an  'Icin 
vom  Deutschen  H»iiniveri>in  imssjcfülineii 
StraUciKiuerschiiitt  viuKi'l'ülirt  und  koni)l<- 
an  rlicsrr  ersehen  werden,  wie  tadellos  hicIi 
der  Kabelpanmr  den  Wiodnngen  das  Kab«lt 
HnsihlieCt. 

ICii.  n  ob«nr«ll8  von  vorgenannter 

Firmu  uui>K<  i  iihrtei  Kabalschntzsystom  b»- 
■teht  an«  Fonmtlekm  ana  OaBantbettm 
mit  HatailAittBr.  DIaMUMB  Kewibm  «tum 
Blcheran  Bahms  gegen  aHa  mediaaitchen 
AngiWb,  Dsnrrtge  FonuMeka  ataUan  aieh 
bai  udellosar  AoBfUhrnng  iafolgs  dar  ichwie- 
Hgm  Fabrikation  imd  dar  taaran  Biaaii- 
alvlaffea  aUardiniiB  taiirar  ala  gewöhnliche 
odar  tmpirflipüerta  FofUMleka  am  Stampf- 
beton.  Doeh  in  bier  eine  Beschtdlgong  daa 
Bloimantels  infolge  der  im  Cciiient  mehr 
i>dor  weniger  enthaltenen  Kalisalze  nnsge- 
M  hliisscn,  da  der  Bleimaiitel  d»;r  Kabel  mit 
dem  Camast  ftbarbanpt  nicht  in  Berflhning 
kommt 
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Werfen  wir  nun  einen  Blick  sturttck  aof 
die  angeführtun  Syaicmü,  »d  mllssen  wir 
jcdunfalls  zageben,  daß  tue  aar  Sicherung 
»Rmmtlicher  unterirdiaeb  za  verlegenden 
Kabel,  ob  StarJi-  oder  Schwachstrnmkabei, 
bereits  eine  derartige  Menge  der  besleu  und 
b«>wuhrlesten  Fahrikaln  zur  Verfügung  steht, 
daU  die  Au^wiihl  für  die  jeweils  zwerk- 
milßlfjsie  Methoile  keine  schwierige  si'in 
kann  Wenn  man  aueh  der  bis  jetzt  vor- 
herrscheiidi'n  Kabolal>deekang  mittels  Baek- 
sleiue  iik'ht  da*  baklipe  ImiJo  <ier  Verwen- 
dung viiranasagen  kann,  denti  es  i-xistieren 
viele,  naniontlieh  kleini  re  ktrieilJltswerl^i-, 
die  eine  koslspieligfre  AViileckung,  wie  die 
mit  Baeksteine.  nicht  leisten  kflnnen,  ohi»e 
die  Rentabilität  der  Anlage  in  Frage  za 
«teilen,  so  glaube  ich  doch,  das  gnlliere 
Werke  aus  BetriebsBicherheitsgrüiHlen  die 
Backatcinabdeckung  allniuhlK-h  verlaa^ten 
und  ihre  Kabel,  die  doch  einen  Ilaapt- 
bestandteil  einer  Anlage  bilden,  mit  einem 
bciisuren,  sicheren  Schutze  versehen  werden. 
Wenn  auch  manehc  Werke  im  Allgemeinen 
mitderBackatelnabdeckung  keine  sehlimmen 
■rfSahnacaa  maohten,  ao  sind  eben  bei 
vlaiaB  wadiaii  and  Anlagen  dorcb  diese 
AMeekmydannffaBatiWbaaiOnwfaii  bcr- 
voiBantan  widan,  dal  die  Koatan  flir 
daran  Baaaltignng;  ohne  die  Unannebm 
Hohkeltmi  für  die  Stromkeaanmantao  zu 
barOdmtehtigea,  die  Kotten  ITür  etaian  soliden 
Kabelaebatn  mdir  ala  fadedit  bitten.  Zu 
dam  worden,  Im  Vergleich  an  den  hoben 
Koalen  einca  einigermaßen  amgedehntvn 
Kabcinntzes.  «ich  die  Kosten  einen  «week- 
iniisslgen  KabeUchutzes  auf  einen  derartigen 
i'roeetiiKalz  rcdueier>'n,  welcher  bei  gewissen- 
hafter Erwsjrung  der  Vorteile  sow.ihl  fttr 
da».  Werk  selbst  als  auch  nami-ntlieli  für  die 
J^lr'inikonsuiucnlon,  als  nicht  in  Beiniehl 
kommend  erkannt  werden  maß.  Zur  He- 
Sättigung  obiger  Anschauniig  sei  gleich  ein 
nilr  kürzlieii  zur  Kenntnis  gelangter  Fall 
einer  K:il,ell>i.,i  h.(,iifriii,jr  jn  Xi  ustadt  a.  H 
angetlilirt,  «cb  her  wiederum  zeigt,  dali  ein 
geei^rm  u  i,  ,1,..  K^bel  gegen  meehanische 
Bescliiidiguiigcn  aiehciuder  Kabviscbutz  eine 


unbedingt!'  Notwendigkeit  iat  Der  Fall 
liegt  folgendermaßen:  Die  Stadt  Nenatadt 

» iir  K'-meinsam  mit  einigen  Herren  von  der 
IVegicrung  in  Speyer  mit  der  Feetaetznng 
ttinee  seneh  Alignanenta  beadiin%i^  bei 
welcher  Oaleganhelt  eiii  mm  FeadegaB  der 
i>iinkla  Terwendeter  apltser  BiaaiHtab  ein 
Kabel  dmrahacbalti,  trotadem  daaaelba  mit 
Baekaiehmt  ahgedMlEt  war.  CMtaihir  traf 
der  Baenatnb  gente  anf  eine  Ftage,  aodaß 
der  daa  HBaa  elamii>eade  ArbeHer  nicbi 
mericle  biw.  martian  koniiM,  dag  der  Eiacn- 
pflock  auf  einen  bftrteren  Gegenstand  ge- 
atoBen  sei,  der  ihn  evcntnell  anf  das  Vor- 
bandenwin  einer  besonderen  Elnrichtang 
aufmerksam  gemacht  hatte.  Durch  die  Be- 
schädigung des  Kabels ,  hier  des  Aulion- 
leitens,  entstand  direkter  Erdschluß,  dessen 
Aofsucbiug  tmd  Beseitigung  vier  volle  Tage 
in  .\nsprncb  nahm.  Die  Straßen  wurden 
zur  Festlegung  der  Fehler-Stelle  an  ver- 
»ehiedeneii  Stellen  aufgeri-f^i  i;  «.lk  einer 
seits  nnangenebme  Verkehrsstitrungen  ver- 
ursachte, andererseits  sind  namentlich  die 
vor  einem  Ilauseiugang  oder  einein  Sehau 
fenster  aufgerissene  Stellen  für  d.  n  In- 
treffenden  IL-iii-i.  oder  l.adenhe-itzer  nicht 
ir.ir  striieiid  Hiiuilern  aueh  sefuidenbruigend. 
Sellistveistiiiidlich  waren  aucli  die  Anlagen, 
welche  «n  dieses  Kabel  angeschlossen 
waren,  auf  <l!ese  Zeitdauer  stromlos.  Tritt 
eitn-  derarlii;.  St'irung  zu  einer  Zelt  wie 
hier  'Hier  noch  »piit''r  ein,  so  kann  man 
sicli  für  Unannehmlichkeiteit  fiir  die  Strom- 
ihin  hiner,  die  häutig  nur  mit  clektriMjher 
f 'i'  leuchtung  versehen  sind  bzw  eingerichtet 
haben,  leicht  vorstellen,  wenn  bei  Kin- 
Iritt  der  Dunkelheit  HUre.ms.  I  nL  n  und 
Arbelt-iräuiue  wegen  Nichtiunkln  niereub 
der  Hi'lenchtungsanlagc  gesclilnsjen  «erden 
mübscn.  Ks  iht  daher  nichts  weniger 
recht  and  billig,  derartige  StOmngen  einns 
Kabelnetae«  dnrch  entsprecbendc  Scbiuz 
vorriehtmg  «n.■^zn^^^JIi.  :]en, 
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BeaprechUDgeo. 
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vr.n  K  Knko.  Stutt|rnrt    I  Teil:  (HaMiatrein- 
in.<i.se!iiiifn.    l.  .Vurl.   I'.lihj.  IV.'  T.il'ftla.  ILT^il: 
Wvcliselstromiiiiuichincn,  Umformerp  Motoren 
nndTieaafennatoreD.  «.Aal.  IMft.  aOTafMa. 
Jedar  Teil  in  Mappe  Pfeif  99  H. 
nie  Arne  I  clBohen  KonBtruktionstafeln  haben 
»eit  llireni  eisten  KrBcheiiien  nicht  nur  in 
den  Ueihvo  der  Studierenden,  aondem  auch 
unter  dan  lagaoleBten,  die  mitten  in  der  Praxi» 
stehen,  aablrelche  Freunde  erworben  und  dieser 
l'nittand  sowie  die  fortsebreitende  Kiitwlcke- 
luu«  auf  elektrotechniflchem  r.ebietc  niHchcn 
e«  erklArlich,  daß  sich  neue  AuflagcQ  dieses 
nützliclien  Werkes  so  rasch  fnlgen.    Der  ans 
vorliegende  erste  Teil,   in  dem  fileichstrom- 
mMchinen  bi  himiclt  werden,  ist  eine  vierte 
Auflage,    ".  ilinrnl    Jer   zweite   Teil,    in  lieiri 
WevhgeUtriiiiiniuiicInnen ,    L  mfonner,  .Motoren 
und  Transformatoren  aufgenonuuen  niiid,  eine 
iwelte   Auflage   bildet.     Jeder  Teil  cnthllll 
(iO  Tafeln,  von  denen  die  Mehrzahl  vollstttndigen 
KonstruktioncD  und  der  Rest  KInxelheiten  ge- 
widmet l.it.   Zti  den  li'tlteren  gehören  einielne 
.\nkcr,   Kniiinutateren.    I,:iKer,  Uiirslenträjrer, 
IVi|ln,iiä[i  iikiii'iieii,    Kleiiiriieii,  MiiKnel^'Stelle, 
Spannschienen  und  IsolierknppeluDgen.  Daß 
der  Hentugeber  auf  diese  Einaalheiten  Betracht 
genommen  hat,  wird  besonder«  von  den  Stndir- 
rcnden  d.inl<liar  eny'fnmlen  werden  .Mleniinps 
gehl  er  in  dieser  Iteziplriu^  ii'ah   iiiilit  nell 

frenuir  -So  sind  i.  B.  bei  den  auf  den  I  sleln  :k> 
Iis  00  dargestellten  Traosfonnatoran  die  Kpulen- 
trA);er,  ja  sogar  die  einzelnen  l>rl]ite  in  einer 
.■^pule  .sorxfIlUIg  «ln»rewichnei,  in  keinem  Kalle 
iHt  jedoch  gezeijrt,  wie  th  r  Draht  in  die  Spule 
eingerührt  ist  Fig.  7  auf  T.-«fel  ,'>7  Ist  .schwer 
versttndlirji,  well  die  .Schnitte  durch  die  Spulen 
In  zwei  verschiedenen  Kbenen  (geführt  sind, 
ohne  dnü  ein  entsprechemler  \  i  rmerk  /üL'i  fiipt 
wordei)  int. 

.\n  Keichhaltiirkeit  laiit  S^iiMinli.iLj  nii-l,tg 
zu  wünschen  itbrtß.  Wir  Lmh  u  lilrr  K nstruk- 
tlnnen  vim  Firmen  In  Deiaschliiij'i,  ''oterrt^M  h, 
der  Sehweis,  Belgien,  Frankreich  und  svlbot 


Amerika  Ist  mit  einem  IftOelKW-Ocnerator  der 
Westinghoase-  und  einem  l'S-Mntor  der 
Wagner-tJosellsch.ift  vertreten  bi  < lli  iehstrom 
iiiaHchinen  linden  sich  alie  niepi:'.  .'n  n  Li  mUi  m, 
von  3,5  bis  1«X»KW,  in  Wechael.'.trnnimaBi hinen 
liegen  die  Crenzen  noch  welter  auseinander, 
nlmlich  zwischen  .V>  und  ilfiO  PS.  In  Trans- 
formatoren sind  die  (Frenzen  90  und  'Hu  KW. 
In  rmforinern  \A  aad  800  KW  und  In  Motnri-n 
S  und  Ml)  PS.  Wie  man  ans  diesen  Angaben 
siebt,  ist  die  S.iiiiniltiiiff  sehr  reichhaltig  und, 
da  In  ilen  nicistei;  l  iillen  iiiuJprne  Konstruk- 
tionen dargestellt  werden,  auch  »ehr  lehrreich. 
Baa  nitolieba  Beigabe  au  Jedem  Teil  ist  eine 
tabellariiebe  ZaMmmensteflang  der  einzelnen 
OrSßeo  wie  Ankerdurehmesser .  Ki«en!Sn)ji', 
Luftraum,-  KraftiluU,  rii;ij.:ri.-i;»'.'ln'  Bean- 
spruchung H  S  w  Hei  den  t>lcich'<trom- 
maschinen  ist  eine  spalte  zugefügt,  dia  elaan 
Schluß  auf  den  fiuikeufroicn  Gang  aiilaaaen  aoll. 
Es  Ist  daa  ein  KoCfflciaa^  der  ana 

berechnet  wird.   Dabei  Itt  t  die  Aniahl  Leiter 

am  l'nifan^  drg  Ankers,  L  die  Ideelle  Eitea- 
lanjfe  ile»  Anker.s,  r  die  rtiil\n>;»^;e>i:hwindl|p- 
keit  in  Melor-.Sekunden,  k  die  Anaahl  Kommu< 
tatorlaraelleu  und  A  Ä'  bedeutet  .Ampereslibe 
pro  t'cntinieter  .\nkerumfsng'.  Dieser  Ka4!fll- 
cient  schw;iuk.l  /wi.nchen  U^ßB  and  C^M4|  alaO 
tiii)ii"/.ij  im  \  i'rhallu'is  von  |t&  BlnO  aadaia 
Spalte  entbJUt  den  Ausdruck 

DtLV 
/'  • 

wobei  /,  die  ohi-n  angegebene  Bedeutung  luit 
und  l>  den  Ankerdurchnieaiiier,  V  die  Um- 
drehungszahl pro  Minute  und  P  die  LaiaMag 
in  Kilowatt  bedeuten.  Wie  man  ohne  waliaras 
sieh^  iat  dieser  Anadmck  aus  dar  bakasinlen 
Poimal  flr  dSe  Lelstiug  einer  MaaeUne 

abpeleltet  uml  ist  dem  facipraken  Wert  vi.n  <' 
propiirl:<.iiial.  In  iler  TaM iOIMrankt  erxuiitcben 
.KV«.  10«  und  I.>se.l0<,  waleben  Grenzen  C'  =  IIJ> 
und  W  ealapiidiiL  In  der  Tafel  für  Waaha*- 
strammaacbinen  iat  eine  ihollcbe  Spalte  aal- 
genommen,  daneben  »lier  auch  eine  Spalte, 
die  das  Verhältnis  Krafttluli  aus  einem  Pol  xu 
AmporedrSUiteu  pro  Fol  darstellt  Es  ist  nicht 
rcclit  iihr.usehen ,  fttr  welchen  Zweck  dieser 
Koeflicient,  der  übrigens  aocb  in  der  Tafel  für 
M.>tereii  aur;;enon>men  ist,  ben-chnet  wird.  Der 
i^iiiotieiit  Kr.ifIfluLi  dividiert  durch  .Stromstarke 
hat  die  Oimensidnen  einer  (ieschwindigkett, 
und  wi-tihe  physikalische  Bedeutung  in  dar 
Ken^truktiinn  der  .Maschine  dieser  (Geschwindig- 
keit beizulegen  ist,  kann  man  aus  dein  Werse 
nicht  entnehmeo,  weil  ein  erläuternder  Text 
fehlt.  Daß  der  KotifHcient  nicht  konstant  sein 
kann  ist  eine  Folnfe  davon,  daß  er  eine 
Dillli'^^illIl  lull  und  geht  auch  für  den  Praktiker 
schon  aiu  der  Cberlej^ung  hervor,  daß  laan 
MMrtrtnan.  ohne  sonst  etwaa  sa  Indem,  hi 
axialer  Bichtun^  langer  oder  kttraer  banan 
kann,  und  daU  die  l-in^'e  und  die  kurze  Ma- 
schine gleich  K'i'tc  )<nt|..>,rukti'jnou  darstellaa 
können.  Trotzdem  wurden  die  Koi'fQclenlSn 
Im  selben  Verhältnis  verschieden  «ein  wie  dla 
lJlni;en.  Die  in  den  Tafeln  gegebenen  Koitt- 
cienteu  iiegan  tbdgaaa  awlaahea  aehr  weltan 
I  .rcTiK  n;  der  giMto  Iat  7«(4Bal  ae  p«t  ala  dar 

kleiQ!,te. 

Die  Tafel  fUr  Asynchronmotoren  entbMt 
eine  Fülle  von  nützlichen  Angaben,  leider  ancb 
einen  Fehler,  indem  für  den  PS  Slemens- 
Mntrir  mit  I)reiei  k»chiiiliinj,'  '1er  I .eerl.Aur»troiii 
pro  Phase,  der  KurzschluUstroin  pro  Kieiumv 
angegeben  wird,  das  Verbaitais  beider  also 
wie  1 :  V  3  falsch  ist  Fttr  den  Praktllcer  sind 
die  Angaben  über  die  Ausnutzung  des  MateriaU 
sehr  wcrtvell  In  den  Tafeln  fttr  Motoren  un'l 
Transfonuatoren  sind  s.  B.  Kupfer-  und  Eiaeo- 
gewtehi  pie  KUa-Vel»Ampaie  aagafrtmb 

Q.  Kapit. 

Klektrolechnlsches  Praktikum  fiir  In 
genienre  und  Studierende.  Von  Dr.  f 
Niethammer,  ordentlicher  Professor  an  der 
technischen  Itochsi'hille  in  Briitin,  'leni'i! 
<  'hef  Ingcnionr  der  Uidon  Elektricitats-Cicaell- 
M  i.at^  in  BeiHn.  Mit  gfil  Abblldangaa.  8*ett- 
^  rt  i-.K>>.  Verlag  van  FetdinaadEaka.  Preis 

geb.  10  .M. 

I'nter  dem  'l'itel  „Kl'.klr  -t'-i  tini-^c  hes  Prak- 
tikum'* kann  man  sich  eigentlich  vielerlei  vor 
stellen  nad  war  die  bislierlKcnVeröftentlichungen 
Dr  Niethammers  verßlgt  hat,  wird  ohne 
weiteres  erraten,  dat!  ersuch  dii-snial  eine  Fülle 
N  ',ri  Mnlcrial.  'I.»s  ii ri i-ti  ■  ti :i  1 1  :'.<*r  in  e  nem  etwas 
losen  Zusammenhanj^e  steht,  unter  diesem  no- 
bestiininten  Titel  ausbreitet.  In  der  Hauptaacbe 
iMndelt  es  sich  allerdings  uro  Mvßmethodea, 
Apparate  iwd  Instnmteata,  walcba  dir  daiartlga 
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cn  vcrwpiidi'l  worden,  doch  Rind  au«:h, 
■  der  weiter  unten  folgpoden  InhalU- 
-  «Btnommen  werden  kaim,  Mottongeo 
•B  Dampftauuehlnen  und  K<-iii.i'ln  ii.  v.  be- 
sprochen. 

iJjjt  nnn«v  Work  iimraJl  I  'iijrkiin^,-i-i,  imil 
trrlAilt  iu  drei  UDKirirh  gtoHe  Tciie.  Der  ente 
mad  kleintte  trigtdt«  Ubendirift  i^miwlDM* 
and  Koll  offenbar  all  eine  umAMMod«  Einlcltiing 
r)i<«npn  Im  dlpscm  'l'ril  werden  ztinltchBt  ver- 
schii'iien«'  I  irundlit-priffe  i»rortert,  wie  Metifeliler, 
(..«•oauigkeil,  Inl«'ri>ula(lnn,  cIrktrotcchniBche 
MaSelnMilta,  dana  die  Grandgeaetae  der  {lleich- 
MnOMnelieiDaiiRiiii  elnerteiu,  der  Wechnel- 
•tiT>inerach).|nuntr<'n  »iiderereeits  mit  den  dazu- 
gehörigen UüK-Ih  Sthirniwlrkun(f,  H.vnte- 
re»l«  u.  B  w.  Daran  M'lilieiit  sich  ein  Kiipitel 
öHer  Schaller  und  LcitungBinaterlalien,  Dieken- 
tueaner,  KrgulicrwidentKiide  u.  ».  w.,  weichet 
viel«  nicht  linuter  inleresitunte  Abl>ildun|^en 
HlhaK.  UatM,S(r«BqncUeii'  folgen  dann  eana 
kun«  Winke  bezüi^ch  Vernenduntc  von  xVkku- 
mnl.itoreii  i'riuiilri'lenienten ,  Therii>or6llulen 
U.  s.  w  Tür  Mii;zvrei.ke  /.lenilirh  iinvertniltell 
»jnd  danneioige  Gedanken  und  licgeln  für  die 
ftMokoUfMfUK  elngcachohen,  die  zum  Teil 
■*h  4cr  PraWkiiimbrun(;  nur  in  )(anz  inceni 
ZnsMntD«nba]i)r  atehen  und  ein  knricr  achter 
Abschnitt  .EinteilunK*,  welcher  einen  (')>erliliek 
niier  die  ^wählte  Untelhing  des  Werkea  gibt, 
»irb  im  weientlieben  ab«r  aaeh  mit  atwaa  an- 
derem liearhftfti^  als  der  Titel  laigt,  nlmlleh 
mit  der  KeiheufoiKe,  in  welcher  die  Tetachic- 
denen  t  liunRen  im  l.nl>oratoriuu  vorgenommen 
«erden  Bullen  oder  können.  iC«  i«t  dem 
ordnnniptllebenden  Letier  gewiS  überraschend, 
das  auch  diesem  achten  AbHrhnitt  noch  ein 
Dennter  über  .Siiiepel.-iitlefvjn^en"  und  ein 
zehnter  iilier  „ilir  ll'  iv.'guiir.'>pli'itl)unp  scliwin- 

f ender  Körjter-  ful(»i-  Aufl'allenil  it»  Iiier,  djiL, 
>T  Niethammer  die  SamtneUinac  eine  .kon- 
kave' l.ini«e  nennt  (S.  41)  und  auf  Seite  42  den 
UnhUpieg«!  einen  „konvexen*.  Darlei  Flnehtig. 
keilen  sind  abriKena  in  dleaem  mtm  ToO  dii 
Werkes  mehrfach  vorbanden. 

Der  Bwette  HaapUeil  ist  .MeCinstrumente 
und  Spanuangsmesser  für  (ilelrtiütrom  aus- 
scbliefifich*  TeneU«dooe  Bussolen  und  Gaiva- 
wmMn  4to  OmiM-  and  Waaion-Inatmioont«, 
dutt  «nMr  .•lekfroeheniache  Strorameasungen' 
daa  Siltier-,  Knpfer-  lind  WusBcr-VoItametur 
Bta  Weiteres  Kiipittl  :6t  den  Ncimialelementon 
(Cbrk  ■  fculiner,  KadBiluui  -  Element  u.  a.)  ge- 
wWwot.  Omb  Mgra  dte  Waicheiaen-lDstro- 
meal»  für  tsehnlaeh«  Zwedci'   dio  Tortlons- 

rvrnsmnincter,  Stromwaeen,  Knlnrimeter  lind 
l-.it/  ir  j|iii:i«tnimeote ,  loduktiringinatriinionte 
and  elektrostatische  Instrumente,  weich  ietilere 
im  G«K«iM«l«  s.  B.  an  den  technischcD  VVeich- 
eiMD-lDStromenten  recht  eingehend  liehaudelt 
sind.  l'nvennlttelt  schiebt  »ich  dann  eine 
ZwlwIieiilieiiHTlviuig  über  Eichkurvcu  ein  IJanii 
folgen  imlirt  kte  Strom-  und  Spannung)«nie«i>un- 
gen,  die  KxnipensationsmetDoden  und  an- 
sehlieU<-nil  die  verschiedenen  Wlderstands- 
methodeo.  Daun  werden  die  L/oistungstnei>«rr, 
die  regixtrierenden  Inntruroente  (Zahler),  die 
Pbasenmesaer,  die  bailistiiichen  Messungen,  die 
MesBUngen  von  Induktlons-KoJ'ftii-ienten.  K.ipa- 
eiiAten  und  (Melcktricitltta  -  Konnt-anten  lie- 
hen, weiter  die  maffnelisclicn  Mesi<ungci), 
.  ..JlllW  »lU'lleMliiig  ton  Drehmomenten  unil 
l.*MTCira]tgnahl«n  (Prequens  und  Schitlpfung«- 
ttiesner  n.  a.  w.;,  die  Photometrie,  die  Messjingen 
Ton  Temperatur  und  Wämtemengen  und  die 
Aufnahme  von  Strom-,  Spannungs-  und  an- 
deren Kurven  (mit  der  Joabertscheibe,  OsdUo- 
fnplien  u  «.  w) 

IMeser  Teil  ist  entacbieden  reichhaltig  nnd 
weniK»teu.i  in  .l.  r  VufzJlhlang  von  Inslrtiment<-n 
nnd  Methoilen  ziemlich  volliitJIndig,  doch  Iftilt 
die  Beschreibung  der  einsetnen  Inntruinenle 
an  Ausritbriichkeit  und  Klarheit  zu  wünschen 
alirig,  wKhrend  Im  OefMuati  diuin  dar  Reich- 
tum an  AbbildmgMi  lÜiM  tanisr  n  rMbt- 

fertigen  i»t. 

Der  letzte  Hauptteil  fOhrt  den  Titel  .M< 
gen  au  M.iti(biih  n  und  gesamten  .Vnlagi'n*: 
er  beginnt  mit  allgemeinen  Vorschriften  zur 
nlfting  von  Maacbinen,  an  welche  »ich  ein 
omiwciser  Abdruck  der  Normalien,  der 
S  Aeltavorschriften ,  der  Kupfemormalien, 
dar  Vorschriften  fllr  die  Konstruktion  und 
nUmag  von  Installationsmaterialien  des  \'er- 
' — PtiHeher  IClektrotecliniker  und  ein 
:  Paragraph  Aber  IsolatJonsiiritfungen 
UsehllelSt.  Dann  folgen  Hesmingen  an  tilcieh- 
Krommaachinen  (iMin  rlK'iastung,  Widersland, 
Fnakenbildiuag:  Wirkungsgrad,  Trennung  der 
VtriuM^  Bsranatuur  di»r  Clianktariatik,  der 
ttnmmg  n.  Afanltrh  sind  dann  Im  fnl- 

Mien  Ai'sohnift  I'ntersuchiinjrsmelhnden  nti 
f'mnArelerin'iilcM,  l'lierinuri'Jliili  !i  iiud  Akkaimi 
iuan-a  und  i«  dem  darauf  lohfetiden  ilerartijfi- 
OlllBDellllllCvatethoden  an  Wechsclatrunigene- 
Möns  uad  ^rnchronmotoren  lusammengestellL 
iu  Mricwi  UDtemiclianB«»  m  Wachael-  und 
DMibMnoMwviit  TmatnnMitaHn  wid  loae- 


rendeo  Umformern,  l>iese  irnlersurhnngen 
werden  durch  eine  von  K.  Schulz  über- 
nommane  TabaHs  dar  BBtriebsat<>ningon  an 
Matichlnen  nebst  Merkmalen  der  I  ntersuchung, 

rrsjii  hl'  lind  Alihüir.'  vi-rv(>ll«tilii<Ji(?t.  \'.-(i-M 
r;Ki^ru  kurz.K'ii  A i,>f iili Mi 1 1^1' Ii  iitifr  l  iiter- 
suc.buiigeii  an  Apparaten  und  Materialieu  (s.  B. 
Anlaaaav,  SielMriin|«ii,  laolataam)  weadM  aidi 
der  Variiaanr  den  lleaanniieii  an  Mtltnngen  nnd 
LeltnngmalMB  tu,  nl^n  namentlich  den  Isn- 
lationa-  nnd  KapacitäteMi'9.>,iiii^','ii,  den  l(e- 
stiinmungen  des  Felilerorte«  u.  s.  w 

Ditnn  folgt  ein  Kapitel  fiber  gmltere  Ab- 
nahmevi  nnche  mit  einem  Aiimiig  aus  den 
Ni'nneti  de.*,  \'-Ti-änft  DeutRehiT  Ingenieure  fiir 
l,cistiingBM  r»iii  lM  ,111  I  iiuiipfkensclii  und  Dainpf- 
iiia.HL'liiiied.  eiui^'t'  .sehr  kur/.e  Itemerkungen 
iiher  Ga«motiiren,  W'asserraotoren  und  diver»« 
Anlagen. 

Den  Sehlult  bildet  schlieUlidi  ein  Kapitel 
mit  der  Obarschrlfl  „Klektrotechniache  Ijibora- 
torien",  in  welchen  einige  Gesichtspunkte  für 
die  Kinrichtung  derartiger  l,al>oratorien  dar- 
tlesteilt  »ind. 

Die  elnielnen  aufgeführten  Abschnitte  des 
swallM  vat  dlMen  Teiles  endialten  am 
ScMuaae  statt  etna  itleine  Aufgabenaaniinlung, 
w  el.  lie  sich  anf  die  Anwendung  der  im  vorher- 
Ui  lii  iili  I,  .\l>»chnltl  ilargvle^ten  Methudon  und 
lustrumeute  beliebt  Als  Anhang  ist  dann  noch 
eine  üanrnlung  grUAarer  Ariieii«n  gegeben. 

Per  dritte  1>I1  «Ire  entachledaa  dar 
dankenswerteste,  m-enn  er  mit  der  AaafUnUdi* 
kelt  l>eli.ii'.(lelt  wurilen  wAre,  die  dieaaoi  wlak- 
ligen  Gegcn»tuiid  zukommen  sollte. 

Das  Buch  als  Oanxes  genommen,  wird  den 
l.e«er  IchhafI  an  den  Ausspruch  tl»K  AUtea 
Terrasson  erinnern,  der  sagt:  .W<-tiii  man 
die  i  .riiläe  eineN  Buches  nicht  nach  der  Zahl  der 
lUatter  isondem  nach  der  Zeit  mitit,  die  man 
uiitig  hat,  ea  zu  verstehen,  so  kann  man  von 
iiianrhein  Buch  «agen,  da<{  es  viel  kUiser  -lein 
würde,  wenn  es  nicht  so  kurz  würe.*  In  der 
Tat  tritt  die  koncentrierte  .Schreibweise  Dr. 
Niethammer»  in  diesem  Buche  nicht  immer 
vnrteilhiift  zu  Tairv  Iir.  Niethammer  liel>t 
e»  iifie:i'i;ii,  uul  i  :i/i'tii  Kaum  SO  Viel  als  mög- 
lich zusammensudrAagen,  Instrument«,  Appa- 
rate, Formeln,  MaUhodia,  Itanien,  Literatur  n.a.w. 
und  ••  mag  vleilelelit  Viele  geben,  die  eine 
derartige  Arlieit  »ehr  wertvoll  linden.  Ich  will 
nun  das  Wertvnlle  einer  solchen  Sammluii;^ 
gewiJJ  nicht  verkennen,  würde  aie  aber  be- 
deutend besser  Hoden,  wenn  etwas  mehr  Aus- 
wahl getroffen  wollen  wKre,  sodaB  daa  Wichtige 
neben  dem  I  nwichtlpen  nicht  zu  viel  an  ItJnim 
verliert. 

E»  i,»t  gewiLi  ein  durchaus  wiaaensctiafl- 
liche»  Werk,  daa  auBerordentlich  tieütige 
Studien  vernM,  aber  gerade  darum  wird  &T 
.Mangel  einer  klaren  narstr-Uungsweise  und  die 
»prungh.ifte  .Vnordnunj,-  ii"-  Sinffi  s  umso  fühl- 
barer Im  Gänsen  bat  man  daher  den  Klndruc.k, 
daß  daa  Buch  als  Nachschlagewerk  für  einen 
namentlich  auch  mathematisch  gut  geschulten 
Ingenieur  wertvoll  aaln  mag,  während  es  als 
Anleitung  fllr  Stadleramda  troU  Itaom  KU  em- 
pfohlen aeln  dfiilla.  M.  Mttller. 


KLEIKRE  HITTEILUHSER. 


ElektriBche  Beleuchtting. 

Daa  Elektrlcltltuwerk  des  CentralbaluhorB 

MBnehea.  Da  in  diesem  Bahnhofe  aelbat  Raum 
fiir  die  i'eiilrah'  nicht  zu  lipaehaffen  war,  so  hat 
die  KiJii'iil.,ilni<!irektiiin  die  .'Stromversorgung 
mittels  L'ntcrst:iti<>nen  angeordnet.  Die  Centrale 
wurde  an  der  I  »HuiienomfW  BlMw,  aibant 
und  mit  4  Uaniid'lvnamoa  von  900  KW  ausge- 
rüstet, die  ItrefiBtrom  mit  Vion  V  verketteter 
.Spannung  liefern.  Im  li.ilmh'if  ki  tnint  Pow<»hl 
Drehstrom  als  auch  Gleichstrom  zur  Verwen- 
dung. I-^  die  Beleuchtung  der  Haupt-,  Neben- 
und  lianglergjeise,  die  WerkstHttrn  nnd  als 
Betrieh'.krnft  fiir  'etztore  wird  iiiiterKlimelialtiituf 
von  T[ II  iu,,t.ireii  l)ri-listr"iij  viTw  enilrt 
OleichiiLri  iii  nach  dem  Dreileileisvsteni  wird 
verwendet  zur  Speisung  von  330  tiogen-  und 
aOOO  Glühlampen  sowie  einer  Anzahl  von  Mo- 
toren im  Bannhofsgebllude  selbst  Zur  Krzeu- 
cung  des  Gleichstnuiies  dlenl  eine  Umformer- 
Unterslation,  die  in  einem  Haiiin  untergebracht 
wurde,  der  durch  AusHeiiaelilunk'  unter  dem 
Niveau  des  an  der  ArniiliVtratJe  gelegenen 
Piataes  gewonnen  wurde  Für  die  lliiiforinung 
sind  asfgestellt  drei  Motnrgeneratoren  und  eine 
Batterie  von  170  Elementen  mit  SS«)  A-Std. 
Kapa<'iti»t  liei  Iii- stditdsfjer  Eniiadung  Der 
maxiiiKile  l.adeiC.iin  lietrllgt  ü7(j  A  Die  .Mo- 
toren leisten  jeder  löU  PS  und  sind  von  der 
svnchronen  lype.  Daa  illlHIIil  affeigt  vim 
der  Glelchatromaeite  mm  Ottlar  Varwandung 
der  Batteriau  Die  IfeloNn  alBid  Jadeeb  su«h 
aabra  von  dar  DnlnttoBiaite  m 


worden,  indem  die  Generatoren  in  der  Centrale 
hei  angeschlossenen  Motoren  langsam  In  <:an(r 
gesetzt  Warden.  Die  llnterotation  liefert  auch 
Strom  «um  Betrieb  von  -2  Scbiebebühneu,  deren 
jede  mit  einem  ÄS  PS-Motor  versehen  ist.  Dia 
maschinelle  Anlage  wurde  von  der  Firma 
Klektrisitats-A.-U,  vorm.  Schuckerl  A  «_'o,, 
Nürnberg,  und  die  Baiterie  von  der  Akkumn- 
latoren-Fahrik  A  -U-  in  lla;;en  gelleferl. 

Moore»  VnkuuniriIhn'nlieleurhtunK-  :^'il 
einer  Keihe  vnn  .laliren  ist  1).  .Mc  Karlan  .M o i< re 
an  der  AuxgeHtaltung  seiner  Vakuumröhren- 
beleucbtung  tltlig,  um  dadurch  mit  der  <ilüh- 
lampenbeleuchtung  in  einen  erfolgreichen  Wetl- 
iiewerli  treten  zu  kö«;n'u.  Sein  .s_v»lein  licHtcbt 
darin,  dali  er  mittel«  einen  hcDoiideren  L'nter- 
brecher«  und  Induktoriums  Vaknnmritbren  mit 
iliiUeren  Klektroden  tum  Lenehlen  bringt 
.blectrical  World"  gibt  eine  Beschreibung  einer 
von  ihm  ktirzlich  in  New  York  elngerlchleten 
Ueleuchtunpsanlage  fllr  ein  gewöhnliches 
I 'onipti'iriliimier  r>a.Mielbe  ist  ,'»,,■>  m  lan«,  -l  m 
lirell  und  o/j  in  houii,  I tie  WSude  Kind  in  ihrer 
unteren  UUfte  lederbraun,  in  ihrer  oberen  wciU 
geatrieben.  Ma  Da«ka  und  ebenso  die  Türen 
sind  wellt,  der  Boden  dunkelbraun.  Die  zur 
V  erwendung  koiiiiiiende  V.ikntimrehre  ist  4,5  ein 
im  I  )un  liii;.',M(er  .Sie  ist  in  einer  ll.tlii-  v.iii 
2,9  m  in  einem  .Vbüt.iiid  von  H'2  cm  von  der 
Wand  rund  um  das  /immer  geführt  nnd  TOD 
6  Auslegerarmen  getragen.  Ihre  Oenntllng« 
ist  lT/>  m.  Dte  Enden  der  lUihre  sind  In  einen 
Kasten  geführt,  in  dem  der  Hoclistiannungt- 
transfonnator  aufgestellt  isL  Strom  liefert  ein 
Motorgenerator,  bestehend  aua  einem  S  i*S- 
Gleichstrommotor.  der  mit  einer  von  Moore 
konstruierten  Weehselutromd.Vnamo  direkt  ge- 
kuppelt Ist.  Der  I  ileii  b^tri.mmotor  wird  aim 
dem  F.dison  V  -  ,Strai;;eiihahnkaliel  gespeist 
und  läuft  mit  175  V.  p  M.  Die  Wechi-elslmm- 
dynaino  hat  eine  Frei|ucnz  von  I7<i,  hei  einem 
Potential  von  Ut  bia  .W  V,  Bei  einem  Verhältnis 
von  1  in  lOO  liefert  der  obenerwähnte  Trans- 
formator ein  Potential  von  4000  bis  fiO»  V.  Das 
Licht  in  den  ür^liren  wird  durch  dio  üblichen 
SehaJter  und  W  iderständc  reguliert. 

nie  Versuche  aelgten,  dafi  eine  gute 
leuchlung  bei  M  Witt  und  «ine  aelur  heile  bei 
*fl  Watt  per  HE  «naiabt  wwde.  Daa  Licht  iat 
mild  nnd  abOHO 
rageslicht  Ii 
Z  immer. 


Flektrlwlening  der  Sl.  Peternburgor 
Stralienhiihnen.  Wie  der  „Vo.ss.  Ztfr."  gemeldet 
wird,  ist  in  St.  Peieraburg  cweeks  Vorbereitung 
der  KinfOhrung  dea  elektrischen  Betriebes  auf 

den  dortigen  aUldtischen  RtraSenbahnen  eine 

Sjieci,'ilkrnr.ritl«sion  eingesetzt  worden,  l->le  An- 
;re[e}:i  iihi;  it  >iat  für  die  deutsche  Indii-strle  um 


an  größeres  luterease 
Schladen«  I__  ' 
vertreten  aind. 


e,  als  in  Petersburg  ver- 
MeäflelMItagaaallaAaftett 


Verachiedenes. 

Der  Cooper-HewittHche  Gleiclirirhter.  Wie 
v>h  liereSt.4  in  unserer  l  'hrntiik  v-'tii  Januar 
beriehtcteu,  hat  liewitt  durch  Moditilcatloneo 
seiner  QuAakaHbatdampfhimpo  einen  Appikrat 
konstruiert,  mHber  Kestattet,  Drebatrom  in 
Oleiishakrotti  munwanoata.  Ober  den  Apparat^ 


welcher  ilnratif  iieruht,  daU  in  der  l.anipo  Strom 
nur  von  der  .Stihlelektrcde  zum  Vueekxilber 
und  nicht  umgekehrt  ubeigehl,  entnehmen  wir 

d<'r  JHaetrtcal  WotM*  nachziehende»: 


«wittTwnrandalaino  kugellurinige  Lampe, 

"   «  UM  mit  Queekallber- 

•la.«r  Sdte  tbfer  Wan- 


wetolM  hiAtoer 


innwer  «pnif  i 
«■gaflUlilat:  uS 
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JOrz  19081 


dunf;  sind  4  Stahlplrkt'odrn  «lii|;escliiiiolsrn 

Ulul    BteluMI     l'ilKT    fiiüftCli    rl'lT'.'>l    l'illf  Qtll".U 

^llli(»nn(_'n(rr  erhilitcti'ii  Klcktriidi-  ({i-^','niil'vi. 
SchliiUi  ni:>ii  drei  (l<  r  oberea  Ucktrodcn  an 


t'inc  ia  .Stent  «•'''''haltete  DiahttnMMimlle 
und  xwi'lKt,  wii'  dirs  Fi(r.  S  etkravenlUtt,  von 

di-iri  Niill|uinkt  de»  DrehstrointTStrma  und  drr 


Qiurksillicrelpktrodi»  einen  Stromk reis  »h.  so 
flicUt  in   deuim-llHTi  ein  piilsiprendcr  Olpith- 


hScbtt  wahnchpinlich  wpiier  his  auf  innnn  V 
sli'l(tern, 


Kin  Verwi  : 


it,  für  »L'ltlii'p  sich 


die  vorliegende  Krtindung  itirorgroCen  Einfach- 
bell  fctiber  gaas  betonden  elmwn  Mift«^  w«ie 
dae  Anfladon  ron  Sammlrrt»atb>rt«n  an*  Dreh- 

RtromnPlsen,  da  hii-rhiM  i-ini^  knnsimti'  Glcich- 
strumspannun^  nicht  i  rfurdvi Ix  !i  ~i 

Bonierkt  apl  noch,  dati  aucli  andere  Mebr- 


•MmL  4«»M-n  Spaiiiiuiitc  der  SctiPiikeltpaaWlIlK 

der  DrehBtrorn'nnlIc  «Mitupricht 

I>ir  KrBi'heiuuoir  beruht  darauf,  d«U  die 
drei  i<l>t'r<'ti  Elektroden  .il>wechaplnd  mit  drr 
unten'D  r.usarnmeo  wie  elektrtackie  Venüle  wlr- 
kn  und  nur  elMHi  TWt  dar  SMnkitmB  daa 
DurchpanK  gestatten.  Die  vierte  hn  Sclietna 
nirht  ttfxi-u  hni'tp  Elektrnilp  Ist  nur  ftir  dat^  lu- 
jIJin^Bi'txrn  dr»  Glpif'lirit  ljttTN  l-i-^tiuiinl,  v^nt-t-l 
der  Apparat  monii-nUin  einer  erhöhten  Span- 
nuag  aasKfsetit  wird.  Diese  crb^lo  Spannung 
IUI  eieli  wie  hd  den  Hewitt-i.ain|ien  auto- 
matisch dunh  F,i!i»eli.<ilt<'n  ein*«  HUlfMtrom- 
kreisi's  ii::e  imikt  Iiid.iktionisspnle  ors«u)tcn, 
»eleher  |plöt»llcli  unterliruchen  wrird. 

In  Fig.  as  tiit  die  WlrkunSKweiDP  des  Appa- 
rates graphisdi  dnrgc»tellt:  die  Kur>-en  1,  -i,  3 
stellen  die  Momentanwerte  der  Scbonkclspan- 
nung  dar.  Kurve  4  elbl  den  Veriaaf  der  Ter- 
ketleten  Spnnnuni;  stvrii»rhen  2  und  9-  mia  enl- 
•.pret'heri  i\fn  drei  Spnnnin!jr<'n  zwi^rhen  der 
in.ti'.-vij  iiiiii  ■■Iiier  der  ohen  n  füekln 'leji.  -.uid 
«•rkeuiil  inuii  hieraus  deutllcli  ihre  veutll:irti);e 
Wirkung.  Bei  niedriger  rrriodenxald  tritt  dii's 
auch  gichlbar  in  die  Krscheinuntc,  indem  sieh 
ein  abwechnelnd  von  einer  der  drei  Klektruden 
»um  <^ueek»illier  illierireln  ruli  r  I  ).iNipl'8tr.'ilii  lie- 
mcrkl>«r  mncht,  IMr  lJuerk»iMienii.i<ise  «eilint 
führt  eine  rotierende  llewefrung  aus,  deren 
Winkelgetebwindifrkeit  sich  mit  der  l'olwechael- 
sahl  Ändert-  Srhiielilieh  »ind  noch  drei  Kur\  en, 
den  Verlauf  der  UleichMr»iiix|MinDunK,  .Strom- 
starke  und  l.eistunjT  darstellend,  in  Kiir  '2:^  ent- 
halten. Diese  Kurven  l:i-s>^n  eTki  iiiH'ii.  d.iU  der 
l'fTektiv**  Miltelwert  der  etil  ii^tll'  a  <  ilei|■h^lroul 

»paonung  gleich  der  Schenkelrpannuug  der 
lJrehstronii|ueUe  iat  und  im  vorliegenden  Falle 
110  V  belrHgt. 

Zu  »einen  Verxurhen  benuixte  Hem-itt  eine 

Itotire  von  1  t«)i  iTrimm  lJurehmexiterundSautnni 
l.iln;;e,  welche  eine  Leistung  vnn  etwa  (*  KW 
umsusetien  und  'Jlil  ItV-kerzl^e  (iluhlampen  zu 
speisen  vermochte.  Gewicht  einer  .wichen 

Köhre  betragt  etwa  1,4  kg.  liie  I{öhre  er» »mit 
»icb  liald  nach  ihrer  Inhetrieitsetxuiitf  auf  eine 
ki>nHt.inl  bleibende  Temperatur,  welche  von  der 
iii'iV.''  •[■■r  r'."l:i><Iun^.'  jr^nzlich  iin,ititi)lri|.';f.'  i>t. 
ii.i  der  ^l'.^m^uni;5:^l)|■.^ll  zv»  i'x  lieii  oiiereii  iiuil 
unteren  Klektroden  einen  k>inf>i;itiien  Wert  von 
M  V  baatlat  K«Mn  Versuche  zeigten,  datt 
Hieb  die  RrSfe  diraes  Sp.inuunc-gemlles  bin 
:iiif  V  lieralidrückeii  l.'jGi  Der  \V;rkiingi)rr.iil 
dir  <  ilcii.  hrieiiter  i.-^E  \nri  'li*r  *  i  rt'ije  <|fr  ver- 
wendeten .Sji.iuniing  iibhJtngig  und  wurde  bei 
iHOn  V  SU  'Jt)"i„,  bei  fiut»  V  «u  l»",'«  be.illm»nt. 
Was  diu  Hübe  der  Belrielisniiannuag  aniwlnngt, 
so  Uli  alch  dieae  ofaue  weltarea  auf  SUW  und 


phii.seustrome,  x.  B.  .Sech^phaaenKtroiu,  zum  I!e 
trieiie  einer  solchen  Krdire  verwendet  werden 
können;  je  leiher  die  Zjihl  der  I'hasen  ist.  desto 
mehr  nÄhcrt  sich  n;itiiilKh  der  eraeugte  pul.><ie- 
rende  (.ileiclistrom  elaein  Sbom  konatanter 

«I. 


HtromkoasaD  in  Berita.  Einer  Zn»ammeii. 
sieliunf;  der  „Voss.  Ztg."  entnehmen  wir  folgen- 
iles!  Die  Erweiterung  de«  elektrischen  Lcitangs- 
nelzes  innerhalb  des  Weichbildes  von  Berlin 
beschrlDkte  sich  im  verflossenen  .lahre  zuiillehBt 
auf  den  Ausbau  tier  \*erieiliingsleitnntfen  in 
oonlwcstlicben  Stiultliezirki  n  Mmiiiit  u.  s.  w  i. 
Dagepen  haben  die  Arbeiten  der  I  ihm  li.iliiing 
verschiedener  Netzteile  haupl-ilclilich  im  (ii-liii  t 
der  l'ntenttaliun  Königin  Augustastr.iLe  zur 
Einfiihrung  der  doppelten  Betriebsspannung 
TOD  Sx'äOO  V  einen  erbebliehen  Umfang  er- 
reicht. In  diesen  Sysiemllnderiingen,  die  be- 
sfiiiderH  für  die  r;Etiiine|le  \'eTr«firijiinp  4ier  nwhr 
peripl.eri'.rti  pi'l^'t:i  iier.  I  ü-triktf  mit  ;iiter- 
wiegendeui  KlektroiiioloranscbUili  /.u  einer  Nut 
wendigkeil  wurden,  ist  nunmehr fiir  die  nlichsten 
Jahre  ein  gewisser  Ahschlnit  erzielt  worden, 
hn  vertli  H-i  III  IL  .I.ihie  errelclite  der  riiifung 
<les  ^i^■^.lI::'.n■  I  ■■■N  :i n  ] i 1 1 r i:^ 1 1  1  ri n u nj;-.  ,  l.icht- 
unil  R;ihnkiilielii  der  Uerlincr  l  lektricitatswerko 
:)1U7  km  Segen  ^1  km  im  J.'ihre  liHil.  Die  mit 
Kabeln  belegte  Lauge  der  Httuserfront  ver- 
gröUerle  sich  von  S3»  km  auf  SH-I  km.  inner 
halb  des  Weichbildes  von  Berlin  wurden  im 
(icscbftltsjahr  iwn,<))l  fUr  die  l'rivatbeleuchtung 
etwa  11,2  Mill.  KW-Slunden  und  für  die  öflenl 
liehe  Itelruchtung  elnschlielilich  derjenigen  der 
Bahnhöfe  etwa  1  .lliUtlOO  K W-ätunden  abgegeben. 
Im  vergangenen  Jahr«  »tlegen  dtownuMi  auf 
12',',  MurTizw.  IV?  MIILi  ^as  war  eine  Ver- 
mehrung des  l'riv.itlichtkonüums  um  etwa  ü"',. 
Für  das  ullch.ste  Jahr  tHl  nur  eine  /uiiahine 
von  'i"',!  »u  erwarten.  Auch  die  Kniwickelung 
der  elektrischen  Strattenbahnen  in  Berlin  hat 
im  letxten  Jahre  im  wesentlichen  Ihren  AbsehluU 
erreicht  Gegi'niiber  der  aiiliernrd<'nlliclien  Zu- 
nahme ihres  StromkiinMims  vnn  rund  iii  Mill 
KW-.Stuudeu  im  Jahre  IhH^/MKNi  auf  über  .1 1  Mill 
Im  Jahn'  und  Uber  41  Mill.  KW-.Stnnden 

im  letzten  ■lahrv  fiir  dieses  Jahr  eine  Sleigenuig 
in  gieicber  (Jrüfie  nicht  bevorsteht.  Durch  die 
Beseitigung  des  Akkuinulalorenbetriebca  ist 
der  durehschniilliche  .upecitisehe  Energiebe<larf 
für  il:ts  \S'.t(reiikiIotnerer  nicbt  luuTbelilicli 
jiurii<'k;;t  ■■.^|j:;i'ii  Der  ^tri'tiiv-.'rlirauoii  iniier- 
lialb  de«  Welcliliiide.t  vuu  Berlin  ist  l'ur  dieses 
Jahr  insgesamt  auf  über  TO  Mill.  KW-.Stnnden 
au  veranschlagen,  d.  b.  faal  drei  UilUonen  mehr 
ala  ia»  telaten  Jahre.  Den  g«fandber  iat  dl« 


F.ntwickeiung  der  Außen^^^i  fa  Utttta  Jährt 
wealc  bcfMedlgoMl  der  AhmOm  Iat 


HoM  Waaaarkrnrtnnlac»  ia  dM_ 

m«  Masehlnenfabrik  Ortikoa  in  Ortlkea 

bei  Zürich  erhielt  In  allerjüngster  Zelt  einen 
Auftrag  zur  Nnl/.baniinchung  der  Wii!i->f  rkrafl 
de.4  CatTarotlasses  und  ihrer  l'mfonnung  in 
elektrische  Energlak 

I>er  >"afrar»(mB  entspringt  in  Jenen  Alpen, 
welche  die  ilrenze  zwischen  Italien  und 
Tirol  liildi  II  und  mündet  in  den  i'hiesetluC. 
Die  gaiup  .\;ilape  ist  für  eine  Gesamtleistung 
an  den  'i'urbineriwellen  von  150(11  PS  vorge- 
sehen, welche  in  zwei  Kr.iftceutralen  gewonnen 
werden.  Die  obere  derselben,  deren  AnaführanK 
etami  aMteren  ZeltpnnklB  ewhihaHaH  blaihiS 
wild  BODO  PS  liefern,  wahrend  durch  die  untere 
.jetzt  zur  Ausflihninjr  k'irntnende  hydrn-elektrl- 
»che  Kraftcentrale,  die  in  d.ii  Gehirt  der  it.ilie- 
nischen  Gemeinde  Bageline  zu  liegen  kommt, 
10000  PS  gewonnen  werden  sollen.  In  boidaa 
Werken,  welche  nach  ihrer  Erstellung  parallel 
arbeiten  werden,  wird  an  den  Generatorklemia«!! 
Drehstroni  vnn  9000  V  .Spannung  und  -ii  I'erio- 
den  abgenommen,  um  hierauf  auf  40000  V 
hinauftransformlert  zu  werdi'n.  Dieser  hocti- 
gespannte  Strom  wird  nach  ItreKcia  ca  4U  kin 
weit  flb«rtragen,  um  teils  für  Kraft-  and  Licfat- 
vereorgitng  d«r  Provinc  Brescia,  teils  für  den 
Betrieh  von  elektriM-hemisehen  Anlagen  ver- 
wendet zii  werdi'n  Peüi  tintr-rvn.  denteit  im 
linil  hck-nlfeneln  h;.  .1;  ■  i-i  ■]■■  k :  i  ir  r  a  r -l  Werke  flellt 

eine  w'asaerkraft  vnn  4im  ^ekundenliter  und 
mm  Oeftlle  sur  Verfügung,  was  «Inar  elbk- 
ttren  Tnrbioenlelstuog  von  lUlfiOPS  «nItprMit. 
Der  Oberwasserkanal  bat  eine  Ungn  TOB  4(00  DU 
und  wild  durch  vier  TuaiMla  feflttn^  VWi dCMD 
einer  'JSnm  in  lang  ist^ 

Zur  Aufstellung  gelangen  im  unteren  Werke 
ftinf  hydro  eteklrische  Einheiten  von  je  •»«)  FS 
Lelstang.  .lede  Einheit  besteht  ans  einer  mit 
einem  Drehstromgenerator  dinkt  MkgppalteB 
Turbine,  welche  [Uft  V.  p.  M.  macht  AuBer 
diesen  Maschinengruppen  koiiimen  noch  zwei 
kleinere  Turbinen  vnn  je  iw  i'.S  Leistung  bei 

000  U.  p.  M.,  TOD  denen  jede  mit  einer  Erreget^ 
■HWohlne  direkt  nkoppah  iat,  BUr  Auflitellang. 
Blao  Erregennasalne  reicht  aar  Grregnng  vnn 
vier  Drelutromgeneratoren  au«,  »odalJ  die 
jindere  Erregemiaschine,  sowie  die  fünfte  livdrii- 
elekirische  Einheil  als  Iteserve  dienen.  Die  l>reh- 
stromgenerninren  sind  filr  eine  Anfttatuuelkhlg- 
kell  von  3MK)  PS  auch  bei  einem  i^elstnn/nfliktor 
\  nn  nur  0.75  berechnet  und  leisten  2840  Kilorolt- 
■  impere-  Fünf  Transformatoren  von  je  2140  Kilo- 
voltampere wenlen  die  Spannung  des  zu  ilber- 
tragenden  Strömen  nnf  4imii«>\'  erhnhm.  weiche 
Spannung  an  dem  iiauptKiiinHumortc  Itrescia 
durch  die  glaiclie  Anzahl  von  Transformatoren 
auf  die  QohMehtapanimBf  beraaMitiaafItov 
miert  wird. 

Kiibelrobren  aus  I^ipier.  Auf  Ki-2ä  der 
.IM'Z"  IIVJ  halleil  wir  mitgeteilt,  daß  in  Amerika 
neuerdings  zum  Hinziehen  von  Kulieln  bestimmte 
Kiiizeln'ihren  ans  l'apierhrei,  der  mit  Asphalt 
gesAtligt  ist,  benutzt  werden.  Die  .-Vinerican 
Conduit  I  (impany  atelll,  wie  wir  .Electr.  World 
and  Engincer*  ItaJS,  S.  167,  eninebmen.  solche 
Röhren  letm  ;i.ifs  I'iipier  her,  weli  hei"  niif  einen 
^'ntsprcchernli'ri  i  \  l;uder  geridl.  zuS"r  aber 
durch  Asphalt  gezogen  ist.  Mau  riilimi  diesen 
lUUiran  Wasaerdichligkeit  und  hohes  Isolicr- 
vermSgen  nach.  Ihre  lA'bcDsdaucr  scheint  ge- 
nügend groti  befiin<l<'n  worden  zu  si*ln,  den» 
die  Pacitic  .Slati-s  l  eleplioiie  .\.  Tele;,'rripli  l  om- 
pany,  sowie  neuerdings  die  i  hicagn  l  elcphnne 

1  'oinpan}'  wenden  solche  i'apierrobren  allgemein 
an.  Kin  besonderer  Vnraiig  liestehl  in  ilirer 
I.eiclitigkeit,  denn  dadurch  werden  die  Fraelit- 
koNten  beraligedriickl,  und  bei  der  llerslellun;; 
der  Kabelkanitle  sind  sie  ohne  Schwierl^rkelten 
zu  handhaben. 

Kabelindustrie  in  Amerika.  Bekanntlich 
wird  das  anierikaniaehe  Pacittckabel  in  "^f'-'i* 

angefertigt,  weil  die  amerlkanlache  fadnatrie 

auf  diesem  Gebiete  den  ■Vnforderungen  noch 
nullt  zu  eiitspreeheu  vermag.  Ks  ist  inter- 
easant,  d.il^  e«  jet^t  einer  amerikanischen  Firma, 
der  Safct)'  Insulated  Wire  and  ('«ble  Com- 
pany in  Bayonnc  bei  New  York,  gelungen  ist, 
v<m  der  tue.vikanlschen  Uepierung  einen  .\uf- 
trair  auf  1  .iefi'riiiig  (■Irie.'i  17-J See ni eilen 'rd.i^rifl kin) 
lan;.'en  Kabels  zur  V  erbindung  der  Orte  Vera 
I  rii/.,  l'rontera  und  I"ampec1ic  zu  erhalten. 
Wenn  da«  Kabel  gut  ausfüllt,  erscheint  ea  iiielil 
ausgeschlossen,  diali  die  amerikaniaelM  Induatrie 
auch  bezIigUidi  dar  AallMtignag  von  8Mkab«ln 
mit  Europa  In  Wettbewerl)  tritt 

Klektriselie  rnlernehinunKen  in  iliilien. 
.\us  Mailand  wird  der  .Vossischen  Zeitung* 
gesrhrielHin:  Vor  kurzem  hat  sieb  hier  ein« 
liesellscbaft  seblldet,  die  die  Wai>»erkraft  An 
In  da«  lienacalMiten  Kanton  Teaain  gel«ganM 


L.iy, u^cid  by  Google 
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BlHnntees  sur  Krzi'U(fii">!  vou  Kli-ktru-itÄt  lie- 
■■iMn  will.  Die  Hälfte  <l<>r  <'a.  ilDiliu  CS  bi- 
mmden  Produklinn  ist  für  den  Kaninn  TeMin 
bgSnmint,  wKhrpnd  die  andfre  HAlftp  nuf  «iner 
Linie  mi»  M>W>  V  <panniin>r  iilior  Mpndrieio 
:;iij('»ino  in  diu  l.oiiibarilri  übertraten  wcriii-ii 
MiU.  am  hier  Air  induttriclle  Zw«ck(<  und  für 
*-  -     -        IcMaenr  StMt«  Varwradu« 


PATEHTC. 


Anmeldungen. 

(Relchsanzi-ijicr  vom  19.  F«bruar  IIJClI) 

Kl.  »Jk.    It.  >  a,.is<r,.slAn?i'  ftir  clfkiri- 

vch«'  Schloi.p«ch;(T;«hrl!«l<.koinotivi>n.  Albcrl 
Kudolph,  lirpdow  b.  Stettin.    17.  .S  i>J. 

KL  il «.  A.  H-»  SchaltUDK  (Tir  drii  BeCrisb 
»nn  FvrnlritMiiK'K.  Zu».  «.Hat  I»Üä85.  A.-G. 
Mix  &  (iencRt,  Telephon-  und  Tele- 
SrapheB-W«rk«,  Berlin.  19.  3.  02. 

—  %.  K.  SlMk  FMMtKkeilsdichlur  AbschluÜ 
zw:!<ch«Ti  Krhiixanfr«-  und  KUhlflttMifkeit  twi 
B.t  rMMK^HuIcii.  Anton  Kreidler,  SWttK*rl> 
ll«.-iilii  rK'>t>-i(f  18.    -i  II.  Ol. 

f.    K  ••■J  .1»;  i  kil  l»«',  bei  uelchor  die 

Ik'festipun);sl>^lcuiiiitti  liir  dir  Sirbpruniren 
durch  Aliiirliim  ii  <Ii'h  Declti  ls  *pannunir'^I"« 
ermacht  wortlrn.  .Mt-rm  KniiiimTlmff.  Hani- 
burjr,  Kaiser  WiUirlmstr.  7«    13  2.  V2 

—  r.  K.  17  I.V.  l'olpriift'r.  Heinrich  Kiidcr, 
Drcsd<Ti  A..  li.-hriH,  li..tr   11>.    ».  !•.  OU. 

—  f.  F.  !+n-.'  I iliilil:irn(n'iiri.t»un(f.  Frifdrirb 
Krk.  Klpiii-Srtimalkaldi'D    27.  i  CM. 

—  f-  K.  23  Ii. 7  K..  ktrisibi'  Ui>(ffnlaiii|ii>  für 
Indiifkle  ürl.Mii  hiiiiii,-.  Kiirtinp><:  NLuliiio. 
•  rii  A.  <;.,  IamU/^c  h  I,.M(i7i(C.    I.  S.  '12. 

-f.  S.  10 (»jM.  i;inbl)inipcQfaa»UnK  mit  Mrom- 
fiihrendpr  Hülse  und  InneMm  BltMMCMliA- 
»tUck:  ZuK.  x.  Pat.  114  071.  SiamM»  tt 
BalBke  A.-G.,  BerUn.  ä.  7.  03. 

—  b.  S  I60JI.  Klektrischer  Ofen  mit  In  dem 
<  »ff  nscbaolit  und  In  der  Ofensohle  cinyehau- 
itii  F-likiriHiin  SociAtÄ  Klektromital- 
lurj^i<iue  Francaise,  FroKca,  Krank.;  Vertr.: 
(  Fehlert,  O.  Losbior, Tlr. B«rmen  and 
A.  Büttner,  Ptt-AnwUte,  Barita  MW.  7. 

Sl.  2.  «W. 

KLaOb.  H.  2<.J2:i7.  Klekiriacber  <  Ifen  fQr  sahn- 
•ittlicbe  Arbeiten.  Jobn  Franklin  Hamaiaiiili 
Vav  YmIk;  Vertr.:  M.  8ehin«M,  PttnAnw., 

Wi  II-  Ol 

NB  K.  Ftkiur  Itm.) 

KL  I>.  11  W«.   Als  ElektnimSKnet  auK^e- 

bildetcr  Knutaktsthoh  für  Tcilloitorbctrieb 
mt  Kontaktknfipfen.  Henri  Doller,  Paria; 
Taitr.;  Hugro  l'atakj  a.  Wllkatan  FtUky, 
Baitts  MW.  &  ».  6.  Ol. 

EL  tl  A.  8066.  ScballanK  tttr  Amtarerbin- 
tnnfileltan^en  zwischen  Femspr«chamterD, 
bei  welchen  ein  und  derselbe  Siirniihipp.iriit 
(Klappe,  Olnhiampe  o.  dKl.)  f>ir  .\iiruf ,  Knii- 
MD-  und  Scblufiaeldiea  verwendet  winl. 
iL-0.  Mix  *  Oanaat.  TalHkaa-  and 
Telaffraphan-Warke,  IMUm.  14.  Ol- 

-a.  B.  i»m  schaltau  fir  dakMaAhia  Fnn- 
k«ntelearraphle.  Or.  FMlnaad  Braan,  filralS- 
bwr  i.  E.,  i^nirersitJtlsütr.  1.    31.  lit  lOflO. 

—4  E.  8719.  BelastQn^'uiUB|;leicb  in  Anlagen 
■il  K^mischtem  Kraft-  und  Uchlbetricb. 
Elektrizitats  A  G.  vorm.  Schnekart  & 
Co.,  NOmberK.  -2«.  lu.  Oi. 

—  f.  B.V7IS.  Verfahren  lur  Hi-r>li-llting  re 
generierbarer,  biw.  «Ich  wUhrend  ihrer  Brenn- 
i>-i«  >■•ltl^t  ri-j-.'nrrierendcr  elektrl.tcher  Glüh- 
Umpeu.  l'r,  Frit»  Blau  u.  Klekirischc 
Olahlampenrahrlk  .Watt'  Scharf  &  Co., 
WlM{  ymlr.:  h.  W»B(bSfrar,  Pat.*Anw , 
BaiBii  W.  94.  SS,  7.  Ol. 

We  Anmelder  nehmen  fTir  Hii  nn  .\iimeli1uii^ 
die  I{echte  »n«  .Xrt^kci  :!  umi  i  .i.'s  (  lierein- 
koatraeoa  mit  Osterretch-L'nsarn  vom  tf.  12. 
H(  Graad  «toa«  FMaa*M     Oüarfatcb  (An- 
mMihv  Ten  Sl.  lt.  iflOO)  ta  Aupmeh. 

— ^  A.  90OB.  Apparat  zur  parallelprojcktivi- 
tthea  Aafhahme  von  ROnl^nbitdem;  Zus.  t 
Ptt,  137810.  AllKCmeine  Elektrieilftls- 
Geaellschafl,  Berlin,  .ti.  12.  112 

K.  17  246.  Slrahienempßnaiiche  Z<  lli-  zur 
Beillminuni;  der  Inten^lti«t  von  Kniitt^'i'n-  uml 
«kalichon  kurtwclliren  Strahlen.  Knist  Kuh- 
ui,  Berliii,  FHadriishatr  m  aq.  «.  uft 


Erthoilungen. 


Kl.  Ib.  14n&H7.  Maf^netUcber  Erxschcider  mit 
einer  Haube,  welche  um  einen  nur  naeb  einer 
Keile  bin  wirks.imen  Ma|;nelkern  rotiert. 
(justav  Gröndal,  I'ilkitranta,  F'lnnl.;  Vertr.: 
Carl  Pieper.  Uoinrieh  SprinCBann  tud 
Hl.  Stört,  Pkt-ABwUtCh  BaiOB  MW.  da 

81.  1.  ISWO. 

—  b.  140K3i!l.  Verfahren  und  ViirricbtuuK  «nr 
TrennuDK  von  die  KlektricitJlt  leitenden  und 
nicht  leitenden  Stoffen.  Luden  J.  Blake, 
Ijiwrence  u.I.awrt'nceN.  Morse  he  r,X«'i«i<  ^!ia, 
V.  St  A.;  Vertr.:  Hat.-Anwalte  Ur.  11.  Wirtb, 
Fnnkfbrt  a.  M.  I,  o.  W.  DBB«,  VaiUs  NW.  «i 
&  1.  Ol. 

b.  140(57f>  Mapncti-cber  Sehcider.  bei  »el- 
fliein  die  .SrlifirUinf::  des  (iiit<".  i1ut<1i  Mi-kuii- 
d.'lre.  in  eineiu  dureb  d.af>  Ma)fnetl'i  ld  heweK- 
icri  Rnbinen  aus  unina^netlsrhein  Sii.lTi'  ^e- 
lajrerte  Mapnetpolstiicke  erfol(?t.  Audi n»  l'.rir 
S.ilwen,  (irJiiijte^beru;,  Sibwedcn;  Vertr.: 
I'iit -AnKUIte  ntkiin»r  Ii  Sijlmlz,  W.  Oö,  und 
Kranx  .Schwenlerlev,  8W.  4U.  Berlin.  1,12. 
1901. 

KL  SDL  H0683.  Stromabnehmer  fOr  elektrieeh« 

iweljtleisiici'  R,ihnen  mit  Gberleltungsbetrleb 
mit  i;leiclizeitif;er  lienutzuni;  eines  Leiter» 
fUr  Hin-  und  Kiickfabrt.  SlK>"ii>uud  v.  Wos- 
acsynski,  Breslau,  (iabitzstr.  43.    12.  i.  Ol. 

—  1.  140684.  Stromabnehmer  fUr  elektrische 
Fahraeng«.  SamnoK  Basakowaki,  Berlin, 
VoltaMr.  4».  ^  4.  Ol. 

Kl,  81a.  I40.'>in.  Polarisiertes  Kolala.  GeorK 
Möller,  Kopeiiliag.Mi;  Vi-rtr.:  Dr.  A.  Lavy, 
Pat.-Anw.,  Berlin  .NW.  6    14,  %  Ol. 

—  a.  UO«U.  KAmertnIkrophoB.  Iba  Kellogg 
Swilchboard  and  Suppljr  Co.,  Chicago; 
Vertr.:  r  v  Ossowski,  Pat.-Anw,,  Berlin  W. 9. 
21.  9.  Ol. 

—  f.  14« 7117.  Sihaltunirsweise  lur  llmsteuorunjC 
rillt'»  IlaupLilniiiiniiitors  Frana  Kriiik, 
PragKarolinenibal;  Vertr;  C.  Fehlcrt,  O. 
I.oubier  u.  Fr.  Harmseu,  Pat.-Anwalle, 
Berlin  NW.  7    2(>.  2  III 

Der  PatontiDh.ilier  nimmt  für  dicae»  Patent 
die  Re«hto  aun  .'\rt.  »  dea  Cberelnkonimea* 
miKWiorTetch  Unjcarn  vom  6.12.91  anfOruod 
des  Asterreichiacheu  Patents  HiM)  ;Anineldung 
vom  9.  III.  (f.t)  In  Anspruch. 

—  d.  1411517  Klektrische  Maschine  mit  auf  dem 
Anki  r  Jin^cnrilni'ii'n  «u.>illilichi'ii  Kurasichluli- 
strouikreiseii  lleurv  M.  liobart,  Berlin, 
Potadamerstr.  123l    I.  ;i.  03. 

—  e.  I40ri7a  Kegistrierender  MmhailUriHn- 
anzeiger;  Zun.  i.  Pat.  liamb,  HarliBBBa  A 
Braun  A..Q.,  FnnkfBtt  L  IL-BookaalMiBt- 
Ii.  9.  Oi. 

—f.  140684.  Giahlampaiiliuaang  oiM  8alialt«r 
aua  ItoilermateriaL    A.  -  0.  fbr  Elektro - 

teehnik  vorm.  Willing  A  Vlolel,  Beriln. 

7.  6.  02. 

—  f.  I40tiä5  Leitungskuupelung  an  Aufauif. 
Vorrichtungen  für  Bogenlampen.  Albert  Wil- 
helm PeuHt,  Hannover,  Hlldeahelinerstr.  $a 
99.  10.  ut. 

—f.  HOGi"ifi.  B«genlamptMnltPar.illeIelektroden 
und  einer  die  Zündvorrichtung  tragenden,  aus 
llchlt  imitii  readen  Stoffen  beateheiideu  (ilüh- 
bri4t  ke.  Otto  Vogel,  Beriln,  Augaburgeratr.lil. 
2S.  2.  Uä. 

—  f.  I40<l$>7.  Vorrichtung  snm  A«*{rteleh  de.i 
Abbrandes  bei  llngenlampen  mit  parallel  oder 
«cbrl^  zueinander  nach  ;ili»Ärl.s  ifiTjchti  teu 
Elektroden,  Hugo  Bremer,  Neheim  «.  Kühr. 
80.  K.  02l 

—  f.  l40ß8S  SicheruDg  für  Qiahlampen  gegen 
Abnahme.  UinvanaTBanl,  Saale  Cawnde: 
Vi-rtr.:  Konrad  ZaUIg,  rat>Asw.,  Stnttfart. 

Ki.  4.  IPi 

-f.  I4(iti:4!l.  SchaltuuKsanordBBBg  cum  be- 
liebigen Betrieb  von  ein,  sw«i  oder  drei 
hinlefalaaBder  feaclialieien  Wechaelstrom- 
bogaabuDpes.  C.  Bieder,  Elberfeld.  A  6. 02. 

—  g.  1406^.  Klelduni;  zum  Sehuta  facmalek- 
triache  llni  h^janiiunis'.  SieUBBa  «HBllke 
A.-G.,  t'b,3rloUenburg.   29.  &  48. 

Kl.  43b.  140651.  SelbstkaiBierender  Elcktriri- 
tatsverktufer.  Allgemeine  Eleklrlcltlts- 
r,i.«rll8chiirt.  Berlin.    15-  6-  Ol. 

Kl.  'He.  U'itioi.  Klektrisclier  ZUnder  und  Ver- 
tabrcn  zur  UvretelluBg  deaaelbeo.  Fabrik 
elektrischer  ZftBdar,  Q.  a.  b.  H.,  KAln. 

26. 1.  itwa 


Kl.  üt.    94787.    II070I.    — a.  I9946A  IttM». 

m7t«>,  -d.  mmi.  uam.  —f.  ias992. 


Sebrauehsmoster. 
SintragiiBgea. 

(Ralehaanwiirer  vmn  lA  Febmar  ttOKJ 

—  c.  ISfJTIK»  Haken  zum  AufhUnpen  von  elek- 
trischen Kabeln,  l.eliuiieen,  .Schutziietien 
n.  ■,  w.,  dessen  Ose  zur  Anordnung  nn  der 
Stahltro.sse  verscblleBbar  und  der  mit  einer 
Umbiegunif  lor  Befestigung  um  Spannseil 
versehen  ist.  Kranz  l.ercne,  Köln  a  Bb,, 
Komüdienstr.  44.    I».  I.  03.    I..  I0T6». 

—  c.  l!'J7<i;i  Itiikettarticer  Widerstand  ana 
eleUtrisi  lieii  Leitern  und  eli  klri.^chen  Nicht- 
leitern unter  Zusatz  von  t_llasur  bildenden 
HIndemllteln.  Paul  .'Schwenke,  Zerhst.  11.12. 
ItirJ    Sch  1.-.M2. 

—  c.  1U2|«4.  Unrch  AufhAngen  betätigter  Aua- 
Kcbalter,  hei  welchem  der  bewegliche  Auf- 
banger  ein  Kontaktstttck  tragt,  welches  dtirch 
eine  Spiralfeder  gegen  ein  vorgelagertes  Kon- 
taktsllle.k  drückt  und  dessen  Druck  durch  Auf- 
hängung dea  Atuacbalten  aofgehoben  wird. 
plecajtkaB  -  OasallBBkaft  Wllh.  Wlldt 
O.  m.  b.  H,  Berlin.  &  I.  OB.  P.  7B5i 

—  e.  KftJlW.  Leitungsdr.ilit  für  Fernsprecli- 
kabel  mit  einer  zur  Krhiihung  der  .Selbst- 
induktion bestimmten  t'mhüilunK  aus  Elaen- 
drahten  oder  Bandern.  JuL  H.  Weit,  BarHB, 
Baltescho  Str.  90,  91,  4.  09.  W.  197ia 

—  e.  198  SU«.  Elektriaehee  Mefigerftt  mit  Depias- 
d'Arsonva|.Svstein ,  bei  welchem  die  Spide 
einseitig  pefagert  Ist  und  dessen  aus  einem 
F.isenrolir  iieHltdiender  Kern  einen  Seli'.itx  inil 
jrcnei^ten  Wunden  besitzt,  der  nach  Kin- 
tetzunj;  des  Systems  dtirch  einen  am  Pol- 
si  huh  befraligcen  Kell  ausgefüllt  wird.  Dr. 
Paul  .Meyer  A.-G..  Berlin   16.  l.oa.  M  I4&B.-| 

-f.  H»2242  H.-»Uer  für  elektrische  Lampen, 
mit  excentriach  wirkender  llebelklemme  aus 
laaltaraBdem  MatwiaL  Fa.  OavBli  VbI- 
tvrlQi,  Baebhala  LS.  «  lA  (M.  Bm 

—  f.  Hi'JlVJ7  KIckfriseher  MomentheleiichtungB- 
.ippiiriii  l,elii-li:f,'er  Fiirui  mit  LiliiiilUiiipi;lieii, 
in  welches  eine  Sammellinae  einKeschmolaen 


M.  £.A.Krftc«r,P«iwvb.l 
«tiaAa  lA  14.  I.  tt.  KTISMT. 


—  f.  M^.IRir.  .,\iif7.lehvorrichtiin(c  fllr  Boifen- 
lumpen  mit  si  ilenthistender  Kontaktkuppelung 
fUr  .Straüeiilii-lfiichtun^  .Ml'reil  Kunze,  (irolT- 
■»«hachwilJi  Ii  Dresden     |i;  |.  iW.    K.  \HW». 

—  f.  I'.l2  7tt'i.  Elektrische  Taschenlampe  mit 
unmittelbar  an  der  einen  Kuntaktfeder  be- 
featigter  Glühlampe.  E.  A.  Krüger,  Pankow 
b.  Beriln,  Rrehmestr.  I&.    14.  L  WS    K.  1824«i. 

—  f.  192710.  Aua  zwei  cegoneinander  ver- 
schiebbaren Teilen  bestehende  .Aufhängevor- 
richtung für  elektrischo  Lampen,  bei  welcher 
die  l./eltung!idrahte  im  Innern  des  einen  Teiles 
zur  Lampe  geführt  »Ind.  r.  Nieinunn  ft  To., 
Berlin.    16.  1.  0».    N.  4l!W. 

—  g.  19S993.  Relala  mit  Isolierrohr,  welcbei. 
den  vom  SekiuuUikieis  nicht  Isolierten  Anker 
von  PrimRratromkrel«  Isoliert.  Deutsche 
Gosotlschaft  für  Breiner-Licbt  m.  h.  H., 
Neheim.   2.  1.  OH.   D.  l.VA. 

—  h.  I9^2ii7a  Apparat  atum  Krbiizen  d«e  Wateeie 
mittels  dea  elektiiachen  Stromaa,  beatebaad 
aus  Hherelnander  gelepien,  aus  PorsellBn 
Uder  Ähnlichem  .Miiler!,-tl  hcr^restellten  Steinen, 
»elilie  zweck»  l'un. htlieLitTH  des  Wassers 
und  F.inlegens  elektrischer  Drahte  Lecher 
oder  Kohren  besitzen.  Arthur  KdwlB  Gra- 
vllle  und  Arthur  William  Greville,  Sttvar. 
thorne:  Vertr.:  Paul  Rttekert,  Pat.-ABW., 
Gera,  HeuA  IB.  A  09.  G.  U30I. 

(Keichsanseiger  vom  SS.  Februar  190S.) 

Kl.  21  a.  19»  199.  Dmekknopf  mit  »clhsltittlgein 
Hakensehalter  fiir  H.mstelepbone.  Otto 
Köhler  *  Co..  Herl;n     -   I   iiil  K-I820I. 

—  b.  193  l,*)!.  Truckeubatterie  mit  leitendem 
Miintel.  Ameriran  EIccIrIcal  Moralty  A 
Mf^  Company  U.  m.  b.  II,  Berlin.  9A1.0A 
A.  «m3. 

—  b.  19»  Elektrische  im-te  H:nierie,  tu  i 
der  die  entstandenen  BcbwerKi<'lichen  Sülze 
nicht  an  den  Braunstt^lnbeutel  ;;elan);en  und 
die  Batterie  dadurch  unwirksam  inachen 
können,  .lanssen  &  Füf;ner,  Uannorer. 
,11   12.  02.    J.  4267. 

—  b.  193  370  VerschluUdeckel  filr  T.i*cben- 
batterien,  aus  Isolierendem  Material,  welcher 
die  in  einer  Ketncinsamen  llUlse  unterge- 
brachten Trockenelemente  überdeckt  und  an 
beiden  Selten  durch  einen  übergeklebtaa 
Streifen  bcfestijrt  ist.  Josef  PlecbatI,  Pan- 
kow b.  Bertin,  Florastr  .tH.   10  I  03.   P.  7M>4 

—  c.  1921»<»i.  (lleichxeiti^  zur  Abzweigung 
dienender  elektromagnetischer  Aus-  und  V3n- 
Schalter  mit  durch  einen  angezogenen  Hebel 
betätigtem  Küdchen.  Marwede  A  Werner, 
Brantaibavaa.  A  I.  OA  M.  MtfiA 
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sehe  ZeitMlnfft.  1«».  R«ft  10. 


-c.  l'iliOOfi.  Vcrbiniluiigahul.Ht'  für  elttkltiscUp 
Leltunpdrthte  n.  dei^  mit  Mltllcben  Aui- 
bMlMttacM  fltt  4to  Drihla  «od  QnMUehenk 
WtlfaetinHofinann,  K0tne1>e>nbroaa.  90.1.08. 


II.  -.Hl  ItW 
-c.    hcn-T.  K:( 
((•'«i-lilttztnn,  If 


jiih  rijil  krciiitwcKe  auf- 
LirwiiiUrz.ipfeii,  in  w«l- 


•  III«  ii>    V.*  I    n  I  iiMi' Ata  ^1  VM| 

lii-in  d.u  Kkbnl  durch  «)nv  Muttar  ÜHte»- 
klemmt  winl.  Max  Vitlkrr,  R<>lh»nH«|r  Bei 
WUhi>liM«biir(t.  ft.  15.  02  \  :i:un. 
•-C.  It<3:.>ua  Aufhttn^hani  K  uitaktknopf  für 
Blektriscbe  Kllogelu,  v«rliuu<leii  mit  8t«ck- 
koatalu  <lr  Staiiutran.  Oikar  Cnmtr, 
CbarloMMburg,  Wobnuentr.  ta    U.  I.  OS. 

f  »717. 

i).  193  368.  WuiitiTittnihltiirbiiie  mit  olek- 
triichor  Gleich-  and  Oralutromiiuacliioa. 
BiMt  Kytlag,  BarÜB,  Eifataflar  ».  S.  I.  08. 
R<  6S0II. 

—  «•.  Zwciti-iliirrn  VcrachInCjrohltasc 
xur  .\iifiiahMU'  lii  r  l'.ilscliiittp  nach  Almahme 
ili'»  KlcklriiiUiUiillilfr»  FritMlHih  Ut-ik, 
.Stuttffart,  KouiTM'fpl  4    'Jti  1  (H     II,  JiJ  i;*> 

—  f.  19S IW.  Tam  luMilsiupf  mit  liiiBfri-  mliT 
rtlirODÜärmiKi'r  Ulübliimpv,  bei  welchi'r  die 
hevrontebendcn  Dralilpnapn  als  Kontakte 
dienen.  Jnipf  PlecliatI,  Pankow  l>.  Berlin, 
Flonwtr.  38.    i  1.  03.    IV  7534. 

—  f.  HKliai».  .Strom.>ichlnUvorrlcbtanKanTa»cben- 
Uinpen,  bei  welcher  dir  Hfliclfin  Pol«  der  QMlh- 
laiDpv  fest  verbunden  sind,  wAbrend  dcrStrom- 
sehluB  durch  Verbinden  der  Elemenle  erfoiKL 
Josef  Pleehall,  Puko«l>.B«lila,n«Mlr.n. 
S.  I.  06.    P.  763&. 

—  f.  Ittl'il-  Oo);enlampp  mit  aufwttrt-i  ge- 
iWUaten  Klcktrodi'ii  mr  indirt-kl«^  Ri-Ieiich- 
tang.  M.  An>r<-i'ht,  Li^ipsig,  Kltttprstr.  -iU. 
la  I.  U3    A.  tti'M'^ 

—  f.  1H3I37.  Elektri«cbe  TaachenlMnite,  deren 
Kiumont  dutli  «taM  bMOndeien  tUnlol  fait- 
relef^ist  RieliArdfttMreke,  Berlin,  Reiebaii- 

l.eruprtitr.  23.   21.  1.  OH.   St.  6785. 

f.    \:a  138.    Kür  elektriKcbe  Taachaalampen 

ein  Zwlscbeujtüek  mit  Polfedem.  Biebard 


Stsareke.  Badla, 
«.  I.  «1.  fik  am. 


KI.  ti.    nriMH     Olühlamprafbaauag  n.  a.  «. 

Wilh.-Iin  Hi-yiu,  Berlin,  UeorfaiMlV. II.  17.1^ 

lt«»l     II.  IH  i^l     7.  2.  (Ö. 

—  KiDT.M     l'titerl!»t;iiih("ibe  u.  ».  w.  Siemens 

Hal»k<-  A.-G.,  B«Tlln.  au  'i  l'JOO.  Ü.  0W2 
II.  OS. 

—  iSOHni.  Klektrlacbe  aiabampe  u.  1.  w.  Kaje- 
tan May  ü  sr.hne,  Patclieiij  Vertr.:  Martin 
il  i  r »  c  h  I  u  f  r,  I  -at  -AnVi,  Bag^MW.T.  ttClSOOL 

M.  K«7.    lü  2.  <i». 

—  lUAM.  Glflhlampenfaaaaiig  a.  a.  w.  MtaM 
Creaer,  KAIn-Nippes,  Tnmatr.tS.  6.1  IWM. 
C2MM.  «.8.0t. 

—  tniMk  Rahmen  für  cloktriHche  WIdorstAode 
U.  B.  w.  Siemens  &  Halskr-  A.-r;.,  Berlin. 
38.  i  1900.    S.  6078-    12.  ä.  («. 

—  issm.  Umsi-haltesichcruni;  für  Oreh&trom 
a.  a.  w.  Siemens  t  Halake  A.-G.,  Berlin. 
92.  i.  I«00.  S.  601».    II.  3.  03. 

—  IS800I.  HebelBcb.oIter  u.  s.  «r.  Gebr.  Jaeger, 
Schalktmahle  i  W    5  4  1900.  J.  2999.  &.  2. 03. 

—  IMatWi  Verbindung  der  Ankeratabe  n.  a.  w. 
OMHMb  Sollbarf  «r,  BadevarmwiM.  10. 8. 
IMXt.  St  BBOk  7.  f.  08. 

—  147  47H.  Waaaadichte  liohre  u.  s  w.  Hnrt- 
niann  A  BrftM  .\.  -  Ii.,  Frunkriirt  4t.  .M.- 
Bockcobelin.  SB.  8.  IM».    IL  IS  618.  «.  8.  «IS. 


AttcDot  PatenttchrlflM. 


No.  IIIIMH.')  vom  7.  Kcbru.ir 

William  John  lllovpr  In  .St.  HpIcuii,  l-ancaster, 
Kiitrl.  —  Elektrischer  l.,«itcr  anji  Ringen,  »der 
KingKegmealen,  die  doreh  keilarliic  genlallete 
Vanaatfiek»  gakildet  wenlea. 
Dar  Laltar  kaaMht  an*  .Streirnn  (>ig  <>4 
a.  H),  waleha  auf  ateor  odrr  bi-i'i"!.  <.<it.'ii  mii 


¥.fllrmipni  Krrbpn  und  f  versfln-u  und  Ui  rart 
au  einer  if<'lire  nder  einem  AbHrhnitte  dcmelben 
Miaammriitreliogen  sind,  daas  die  Kanten  der 
Klaarhniite  b  nuammenftoaiea.  Jede  Lage  iai 


von  (le,  anderen  durch  Isolation  c  Eotrennl  In 
der  Mitte  befindet  eloh  ein  in  glelehAr  Wei>< 
■MWaaieniar  voDar  Kara  d. 

Mo.  111887  vam  I.  Min  IWI. 
(Zuaaü  mn  Vktaata  »981  rom  1.  Jnni  iwm.) 
Norman  Wihon  Sloier  In  BdMwaod  Park, 
•^yn^^Lr.?""!«**"»  awrfctaah»»  van  8truai 
gleichbleibeDder  Sfäraanc  i 
atronqaelle  TerUnderitdn 

Von  den  dual  aua  «inarlUi 
n,  h  (Sic.  W  mit 


Kl».  » 

speintcn  Dynamomasvhlnc  r,  tl,  t  lat  dl«  Dy- 
namomaaehlae,  dl«  la  daa  aa  ncilatai  Nabaa- 

•tromkrel«  f,  a  geschattet  tat,  lalt  einer  beeon- 

diTcn  Err<'ppr»pulp  h  In  Reihe  nill  deren  .Anker 
(  versehen,  um  die  K.MK  iIim  Iriiieri'u  etil 
sprechend    den'   IMaalungsItndoruDgeu  des 


UelaalungsandorUDgeu 
aelbattbatic  an  regeln 


No.  |«8M  van  17.  August  isno. 

Thonaa  AhraEdlaon  in LIewellyn  Park,  V.  8t.  A. 
—  Magnetbicher  RrxMlieider  nil  riaicriimiigeB, 
einander  Kugekebrten  Magnetpolen. 
Bei  magne  Iis  eben  Enacbeidom  mit  nm- 
Ingaataa,  dia  aar  Enrialuag  ateer 


n»0. 

tunlichst  grnCeii  Venliehtung  deji  KralllrSileK 
Achmaie  i'dlHInheri  besilsen,  erbalton  die  k>a- 
leren  rinffTonnige  AnsKlie  r  (Flg.  27)  aua  un- 
uiaguettaclieni  Material,  um  aueb  einen  breiten 
Fwoerbande  als  LaiiRlftchen  dienen  %n  können. 

Nil.  |-*I'K!  vom  ;t,  liili  ItKM 
The  We  « t  i  II  ^' '1 1 1  II  H  I   i;r:r-:i  i  nin]..  I.iniitfii 
in  l,i<niliiii        Klektriscb  ^e^teaerte»  \V>  ichen- 
nnil  Si^iial>tellw erk. 

Durch  einen  Klektmuiagiiel  wini  i  ine 
Kuppelung  gesteuert,  welche  di-n  Wi-ii  lieii- 
bebel  gewöhnlich  mit  einem  in  ilie  ■i;Ti:il- 
leitung  gelegten  Drchschalter  iwanpüluti«  ver- 
hlndet.  llei  Auaschaltung  eine»  Itle;;eIelektro- 
ma^eten  trennt  jedoph  dle«e  Kuppeltin^  den 
Weiehenhebi-I  (fewuhnlich  rem  I  irehsehallcr 
iinil  fuhrt  einu  Strouiunterhrechuii(r  herbei, 
welche  ein  Ziehen  der  Signale  verbiudert  oder 
ein  ZnfttakaMlaa  danaiban  aar  aBäll"  bawirki. 

No.  130216  vom  27  Mllrr,  II»»! 

Henri  Dotter  in  Paris.  ~  j^tromschlaBrarrich- 
tnag  rar  elektiiaaha  Bahaoa  nüt  i 


Die  StrnmurhluQrorrlrhtnag  baeteht  aus 
einem  Winkelhebel,  deinen  IIa  gerer  Arm  it 
(Fig.  28)  an  Keinem  untenan  Eaoa  das  beweg, 
liehe  Siromachluüslück  m  tidgt.  Ansaer  dem 
kiirxerco  Arm  y  h  des  Wiake]bobel|  beateht 
auch  detaea  Dtehaapfaa  p  aoa  aiagnetialar» 


barem  Meull,    HodalS    n"''   *in  «uDeren  Ende 

lies  kumei!  Nrrne»  'i  '1''''  'b.ifnrii^rhp  Kreis 
durelK^ cini  u  [  iiftzw  isclii'''''.'ii|,|,  niit.'rl. rochen 
winl,  2UUI  Zwecke,  v\nc  krÜfWg,,  nia;.Mietisclie 


Autlebuug  und  somit  ciucn  kräftigen  L>mck 


Autlehuug  und  soll 
von  doai  oawagliichi 
daa  IMa  f  aaaaattb 


No.  IS9R)-I  V(ini  30.  Januar  I9UI. 
Allgemeine  KlektricitHtH-GeHellschaft  in 
Berlin.  —  Indaktor  für  eiektri»ohe  MRAchlnen. 
Oer  Polbomring  a  (Flg.      u.  30J  ist  aus 
•*•—  geganelauder  " —  •*' — — 


Cllaa]nmeu^■eHetIl,  »i'idie  n.n  h  Art  einer  Uaii- 
»eben  Cih-Ienkkelte  durch  Bollen  untereinander 
verbunden  sind.  In  bestimmten  Entfernungen 


sind  awlaahen  dem  i'olhomringa  AngrUBuniäto 
flir  die  ZagMaagaa  r,  dio  daa  Mbaiamg  aril 


fla.aii 

der  Nabe  b  Terblnden,  anhcordnet  Die  Zug- 
stangen sind  tangential  aur  Nabe  befeKtlgt.  Ilm 
In  Jeder  i'inzi.hii'n  7>i..'>tii;i^'e  ;.'enan  dio  glaiclie 
.SpuniKi;!^-  i^Li  i  rxli  U  n,  können  SpannailBlOaBar 
in  die  Zugatangeu  eingebaut  seUu 

No.  T»m  8B.  Nevomber  IMOl 

Dr.  Fr;in/.  ^ii.  liitt  in  GiUIinden  und  Dr.  Paul 
Steiner  in  l^rlin       Verfuhren  zun  selbst- 
tXligen  AnlasM'n  elektri:<cher  Ma-Hchinen  nad 
.\p|iar«Ie. 

Das  Anlassen  geschieht  in  bekannter  Weise 
dadurch,  dafi  iCdrper  vorgescliallet  werden, 
deren  WideraiaDd  aitl  aieigeodor  Tamperatur 
Om  aber  eine  HonÜMelaaäg  de* 
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Aafluiga-  und  BidwUirttndti  m  enlelen 

werden  bei  dem  ynAnrntem  Vaifilhren  pnr*ll<'l 
(•p«rh,illr»r  Körper  verwandt,  vnn  wpicnen  der 
rill"'  oiiit'ii  tilpdriffea  Anfniigs-  und  einen 
hiiluTiii  Kiiiiworl  de«  I^oitvcrmögnii«  Ixiftlut 
ai«  der  aiidrn'.  DiRSe»  Verfahren  kann  iti  vit 
»cliit'dcncr  Weine  «lip'Jtiiilrrt  wi-rdeii,  iiidein 
beinplelswelse  ao  Stelle  derjeDif{<'n  KOrper,  bei 
weIrJien  bei  »telffender  Temperstar  m  fe~ 

»olchc  KoriitT  vtrweiHlot  »■<  rili  <i,  tirl  »rlrhrn 
bei  Zuii.tlniif  diT  Ti'iiipi  ralnt  ■las  l.cilv  ■'nnr'K'"n 
•bniaiiiit  tidiT  knite,Unl  lili'ilit;  li  rner  k<>niivn 
dl«  Körper  mit  der  grröliiTfn  Zunahme  de» 
LeitvetmOgens  bei  steigender  Tdin|ierulur  doreh 
etiir  benoDdei«  Winasqu«!]«  erhltii  werden. 


VEREIiSNACNIIieNTER. 


"'iiiu  lind  rini*  lii-Kttn 
"jiin   snwi<'  zalilnirlic 


RShnliorir-Peier.  Der  RmnoTenefce  Klek- 
||Olecliniki>r-Vi>ri-in  li'li-rte  am  IK.  .lanuar  d  J. 
dittch  fitif  licB.iniirr»'  \"*'raiii»taltiin^'  ilay  An 
diwifci  II  Ileiorii-h  lianiel  Kuhntku  rffs  und 
■war  SU  Aktad  von  de«iu>n  lu>-JtthriKi-m  V<f- 
bwMaga  H«fnrich  Daniel  Ii uhmliorrr  wurde 
in  HannoTer  am  15.  Jinunr  1NU3  gcboreo  und 
i&t  jedem  KlektrntechDiker  durch  sellM  Bribl- 
dune  de»  Funkenludiiktnr«  Itokannt. 

l>er  Viifftand  cli-i«  V 
der*  Kühmkurll-Konuiji 
VeninamitcUeder  beeabea  »ich  ain  Vonuittagc 
dM  11,  JMWtr  llVt  Uhr  «m  G«ImuWImu« 
Blhnkorfn,  Rot«reib«  B,  «tnein  Uefnen,  alter- 
tümlichen H»U-irhen.  wo  eine  »rhiichte  aber  pc- 
Jclunackvolle  Hronfolal'el  vom  Vereiu  anpe- 
brarht  war.  Der  \  uniilstcndr  dr»  Ven'lu«,  Herr 
GelipiDirat  l>r  Kehl ni ui>ch.  wies  in  kurzen 
Worten  auf  die  Bedputiinn  der  Tafel  hin  und 
lleC  dlfM-llii-  fnllullliMi.  Hi-rr  Senator  Fink, 
ili-r  aU  \  rrtri'tiT  drr  .Stadt  ll.-itinovrr  »TArhienen 
Wir,  <lankt<'  di'in  V proin  für  dienen  ni-uoi) 
Srbuiiuk  und  fur  die  KhrunK  des  Andenkens, 
»i-lcl»'  <l>  r  \  t'reln  einem  Sohne  der  Stadt 
HtDDorer  lullt«.  Kr  übornahm  dann  dl«  Tafel 
ia  den  Sehuta  der  Sudt  Herr  Fabrikant 
Kflhmkorfr,  der  mit  mehreren  Mitgliedern  der 
Familie  Utthmkorfr  «u  der  Feier  ergehlenrn 
war,  dankte  im  Namen  »i'iner  Familie  uml  Ii'' 
tonte  besondera.  datt  Uuhinkorff,  der  den 
grOlerenTell  tcinea  Lebenü  In  l'arl«  Biibraelrte, 
doeh  immer  ein  in>(er  Deuterher  ireblleben  aei. 

Ain  N.Trhmittape  de»  lü.  -I.iniinr  von  4  Iii» 
ß  I  lir  fand  sndatin  in.  ^^l'I^a.'^k'  der  'I'ei'h* 
tu-»»  hen  Hn4-h.'*rhule  eine  Ke.*tlAll3:llnif  den  Vereinit 
»l.itt  K-.  waren  daiu  die  .Spititen  der  Behörden 
M.wie  V  ertreter  befreundeter  Vereine  erschienen. 
Herr  Geheimer  Oborbaurat  Dr.  Ullbrlebt- 
Dreaden  war  enchlenen,  om  aJ«  V 
Verbände»  den  Verein  au  he^rn'iCen 

Nach  einer  .Vn'.praeh-  d'-^  \  nr^ltjenden.  in 
der  er  den  OR.'»ten  lür  ihr  t-'.r^i-heitii'n  dankte 
and  in  der  er  auf  die  Ke<l«utung  dva  TaKe» 
kam  hlnwlea,  aowie  nach  BenaBnBgaan^neEan 
dea  Herrn  ReclerDnftiprIaTdenten,  dea  Herrn 
Oherbaurat  Uflhrlrht  und  de«  Herrn  Hepie 
nin(|t»-Üaumciaters  lanki«,  dein  Vrirsirzenieii 
des  HannoTeracheu  Beilrksverein»  de»  Vereins 
Oentacher  lnt;enieure,  ergriff  der  Vuntltannde 
dM  Wort  zu  einem  Vurtra)(n:  ,l*lier  die  Bcdeu- 
tnnar  des  Kühmkorffachcn  Kunkeninduktora". 

Zunftchst  eab  der  Vortragende  In  kurxeii 
Worten  eine  Binfcntphle  KUhinkorff«  bl»  su 
aeiner  Eründuni;  de«  Induktinnaapparalps. 
Sebon  Torhor  hatte  Kübmkorff  aien  durch 
mkx«*«  tehr  geaeUckte  Appantlei  Eoaatmk 


kB.  ab  jeieh* 

Imlinntt  der  Polailaatlon»- 

\ti  de»  l.khtea,  sowie  durch  den  B.m  eines 


«aannir  der 


  dainalii^'en   Hegriffen   (U'iir  eiriptnuUii  hi-ii 

Galraiiometcra  anngoieichnel,  von  denen  der 
YlllliagaMili'  den  enteren  als  t'rojektianaliild 
•eicte.  Dnreh  anachanliche  Versuche  und  Bilder 
erlftiterte  der  Vortragende  dann  iljig  l'ritK'ip 
der  flektroniaffneti»*'hen  Ini!ukl''in.  das  Hühni- 
korff  liel  dem  nach  llim  benannten  Funken- 
indnktnr  anwendete.  F.»  folgte  dann  die  Vor- 
fährun^  mehrerer  Induktoren,  die  dem  Verein 
in  llebenswilrdigator  Weiae  von  den  Finnen 
Janaaen  t  Fttgner  Uanalbat  und  .Siemens 
A  Halske  in  Herlin  aar  T«(fUi;anK  gestellt 
waren.  Allgemeine«  Stnunaa  Mrestan  BWei 
luduklnren  von  m  und  I IB  ScUa(Walle  TOD 
der  lotatK<*nannten  FIrmx 

Der  Vnrtra^-nde  seigte  dann  aMhiOia  An- 
wendungen des  FunkcnlsdnktoTS  biw.  de» 
elaktrisclien  Fnnkeni,  B  «nr  Speklmlunter 
Sachung  v<m  ti;i'«en,  .ilsü  die  l-'.rscneinun^rn  iri 
lalkrerdttnDteD  Köhren,  und  zwar  an  der  Hand 
ven  vielen  von  der  Firma  Müller-Url  In 
Braonscbwei^  su  dicaem  Zwecke  dem  Verein 
In  liebenswürdigster  Weise  leihweise  über- 
laaaeoen  Apparaten,  und  ging  zu  einer  Be- 
•nrechnng  und  Vorfithruug  uer  Räntgenveraache 
Aoi;  Dana  folgten  woUguaagoaiolatporiaienlo 
■dt  HoniekoB  woUa^  Vonucko  mit  elaeni 


Tealn-Tranaformator  nnd  einer  von  der  Uc- 
sellaekaft  Ittr  drabtlnjie  Teiegraphie  zur  Ver- 
fügung gt^alellten  Geber-  und  KjopflngerttaiioD 
für  drahtlose  Tclegraphie.   Nach  dem  Vortrag 

tand  ein  Feslossen  ^tatt,  mit  dem  die  Feier 

M-hl.'J 

Klekl  rolecbaiai'ber 
weatniischea 


Vereia  des  rfaeinisch- 
:aa.    Am  8onn- 


\*nrtr,i<.'"ej-  i^t 
>;.'-i  iriv.irll/' 


abend,  den  iti.  Jannar  d.  J~hatalek  In  Dortmund 

ein  F.lcktrriterlinisi'lier  Verein  de»  rheinisch- 
westfaiisi  l(i-n  liHiiistrieboziike»  gebildet.  Ks 
haben  bereit.'«  HD)  Herren  und  awar  au»  fast 
allen  SUdten  dr»  Induattiebeaiike»  Ihren  Bel- 
lritt erktHrt.  Der  Sita  des  Verein»  Ist  Dortmund, 
doch  wird  beabsichtl^rt,  einige  der  regelmftSigen 
Ver^annnlungeu  in  Fatsen,  wie  auch  In  anderen 
SlKdten  de»  Industricbriirkeii  abiuhaiten. 

Der  Verein  gliedert  -ich  an  den  Verband 
Dl  utBcher  Kleklrotechniki'r  an  nnd  wird  die 
besonderen  lotereaaea  der  Elektrotechnik  iin 
rhi-inisch-wiatMlaekan  Indaatiiobealfk  ver- 
treten, »awfe  einen  engeren  ZDaammenaehluB 
di  r  in  die.>ieni  Heilrke  w  ohiieriileii  Klektro- 
t"(-'lnjiki'r  iii-rlK-if'ii!ir4'ti  IM'-  l'.rrt-'''hnrij^  dieses 
/.ieli'>  wird  nniicstrebt  durch  ri-gelinäCige  ge- 
•ielli^e  ZuaainnienkUnftc,  wiaseUBcbaflllche  Vtit- 
trage,  Kxkuraluneii,  UnterstUtaunK  wiisenschafl- 
Ucner  Arbeiten  and  aonatige  den  Zweck  des 
Vetalaa  flifdemde  HUteL 

KlektrotechalMche  OeHelliHrhari   an  Knin. 

In  ib  r  ?*ti.  Versammlun;;  am  tili.  November  l'.HPi 
hielt  Uerr  Ingenieur  I..  Kogel,  Kttin,  folgen- 
den Vortrag  aber  .Die  Beuutmut  dor  Gaa- 
maachlnen  filr  ilie  Erektricit«*: 

.  her  Zwpr-Vi  'neiin  f*  bentit^f 
der,  Ihre  .Vul'i^h  rl^.H:lnJkl■H  a'.i:  dfii 
Stand  der  (ianniaeehiiieutechnik  au  lenken  un<i 
Ihnen  au  aeigen,  datt  gana  beaoadaiB  dio  Btek- 
(roterhnik  berufen  eraeneint,  alek  dl«  fmmenaen 
i''ort»chritte  de.«*  i f.i.srna.Hebinenb.'SueH  x«  rinlye 
zn  ni.icheu. 

Wie  Ihnen  allen  bekannt,  ging  das  Uestrehen 
wcdd  »Amtlicher  CiaHuiaschiuenkonstrukteure  in 
der  Hauptsache  dalli»,  eine  Maschine  zu  «chafreii, 
die  dem  Kleingewerbe  dienen  sollt«v  ('tn  diesen 
Zweck  au  erfüUlen,  mullte  eine  solche  Maschine 
billig  im  Betriebe  und  in  der  .VnschalTung,  leicht 
und  etnf.-u'li  zu  tieilienen,  ilberiill  auMellbar  sein 
unil  Kiii^lich?.!  wenig  ~^t':)rungen  u  «  w.  diireli 
(.ierliusch,  Krschutterun|^  liaä,  Aacke  u.  s.  w. 
vemraacken.  DIeae  Beonniigmi  tat  der  Qaa- 
motor  lange  Jabre  in  wofiaaa  beiMior  Weiae 
al«  alte  jinderen  Kleinniaschinen.  wie  da  sind 
Was-erneit'iri'ii,  W  in'lniiituren,  I{elSluflniai>chi- 
nen  und  kleine  Danipfniiisi  hinen,  erfüllt 

Aber  «in  achlimroer  Konkurrent  entstand 
der  Gasmaaehlne  dnrch  den  Klektroniotor. 

Uieeer  erscheint  sneeiell  als  Motor  für  das 
Kleingewerbe  die  lde:«Iniai'i  hine  zusein.  Seine 
VorxUp",  »le  liillijji-r  .'VnfchatTiinpf  iirei«,  leichte 
und  einfache  Bedienung,  jederzelttge  Betriebs- 
liereitscbaft.  bei|uenie  Anr»tellung«art  und  vor 
allem  die  ICigeuachah,  daiS  «r  bei  den  veiacbte- 
denaieii  Belaatangon  am  wlttaehaflUitetiia  a^ 
beitvt,  sind  allaeiflg  anorkanat  und  wie 


seine 


Bei  jllhrlich  3000Betriebastunden  stellen  sich  die 
Kosten  für  Strom  das  Hektowatt  an  2  l'f.  ge- 
rechnet und  wn  Watt  Stromverbrauch  uro 
Pferdeatärke  3000.9.6.3  .....  IM}  If 

Schmier-  und  Potamatorial   S  « 

Burstcneisatz   SD  . 

m»  M 

iu^,c,  Amortisntioa  and  Vanhuang         W  , 

'  üeo  M 


Bei  b.ilber  Belastung  11000.9.1.9    .   •   1A90  M 

Si  iiniiiT  und  rutcmateria]  .....     90  , 

Unrstonorsata .   ........   .   .      16  , 

10  v»  ABMitlnHoB  aad  Tanliawig  .  .    H  . 

Samaia  imU 

Dl«  Kosten  fOr  den  Oaaiaotor  bei  IM  LHar 

CiaKverbrn'it-h  i>e!  voller  Balaalnilf  aad  bei 

ViHi  l.iler  <  iasvrrliraui  b  bei  liaMiar  BafaUting^ 
k  10  lt.  pro  Kabikmeter 
VollbebHiaacMlllo.aim.e.lt.  ...  mU 
WaMerveibrandi  40  f  pro  PHerdeallika 

und  Stunde  HS  > 

Schmier-  und  l'ut/Liu.il'  inl  .   .   .     IV  « 

Ueparatur  und  Instaudhaltung  ....     10  , 

iiisii 

10%  AmortlaatloB  aad  Vaialaaaag        M  , 

Sanine  iws  M 

Halbe  Belastung  »000 . 0,7 . » .  IQ  . 

W.isser   

Sebmler-  nnd  rutimaterial 
iCeparatur  uml  ln»t.Hndbaltung  .  . 


I0"'„  Verzinsung  und  .Vmnrtisation  . 

Suinrii" 


«an  M 

«)  , 

60  n 

MH  .\I 

•."»Hl  . 

IM,  i  M 


Der  Fabrikant  eralehl  ferner,  wurauf  er 
»eine  bezügliche  Fabrikation  cinzurichlen  bat, 
d.  h.  wenn  er  rationell  bauen  will,  wird  der 
(i.isinaxchinenbau  erat  von  4  FS  ab  lohnend 
t<i'in  und  de»gl.  der  Kleklrnmotnreubau  vor- 
wiegend, natürlich  von  .Specialfnilen  ahgeHehen, 
sich  anf  Maachlnen  von      bis  h  IN  bcschrAnken. 

DleDoklrOtedinik  hat.HU  b  nun  seit  lllngerer 
Zeit  ailerdlnga  der  Uasmaschine  bedient  und 
zwar  vorwiegend  In  Bolchen  FlUleo,  wo  Daapf 
als  Betriebskrait  gewiste  Schwierigkeiten  be- 
reitete. Diesi's  war  <!er  Fall  liel  .sogenannten 
Biockcentralen  uii'l  Anlig'n  innerhalli  der 
.SUldte.  I  uxutitnglicb«  iUuuie,  Konccssiona- 
achwietigkeilen,  »choelle  Betnebabereitachaft 
n.  a.  w.  waren  die  Orknde,  die  meiatena  aar 
Walil  der  Oasmaackina  an  Stalle  dar  Daai|ir> 
masc'iiini-  führten,  woalgvr  woU  die  geaiagaa 

Betriebskosten. 

Die»e  Warden  auch  dadurch  illusnriseli,  daß 
viele  .Stadtverwaltungen,  die  zugleich  Beaitserin 
von  Gas-  und  Klektrlcltauwerken  waren,  sich 
die  uube<|uome  Konkttrrena  der  BloekalaHonen 
dadurch  vom  Hal»p  zu  halten  eacbten,  dat  die 
Gaxpreise  für  sob-be  ( lasinaschinen,  die  F.lek- 
triciUlt  erzeugten,  erbiibl  wur  len.  lUehC  rolitik 
lat  meiner  Ajuicht  nach  falsch.  GrOISere  G«- 
Hotela  u.  a.  w.  werden,  wie  die  Er» 
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Ana  diest'n  'Arvhh-n  ('rg<'tM'n  siv'h  nun  H-iwoiil 
für  den  Klektnitechniker  wie  für  den  Gaa- 
masehinenfabrlkanten  die  wichtigen  TataachaD, 
daB  das  Kleingewerbe  in  fiberwlegender  Weiae 
den  Klektrnmntor  vorzieht  bl»  ca.  4  1*S  E^-Istung, 
rür  gröiiere  Betriebe  wird  der  UiisTni't'ir  ge- 
wählt, weil  er  im  Betriebe  billiger  ist.  Ich  führe 
Ihnen  ala  BoitBMJa  dia  AaUfa  aad  Bairioba- 
koitien  otaa»  «  P8*BeklmMt«ia  vat  •Oaa- 
motors  an. 

FJektromotor  fllr  •  VB  kältet 

moattart  nnd  

ein  Oataialar  fltr  6  FS  dcagleiotoB 


sind,  daU  bei  eigener  Licliler/'.i  u^nng  r<lrh  Iti- 
•parnlsse  von  W  und  mehr  l'rucont  orgebao. 
Alao  dieae  Verbmaeber  werden  nnn,  da  die 
Bequemlichkeit  der  Oasmaachine  u.  a.  w.  dureh 
die  hohen  Gaspreisa  zu  nirhte  ifi-niacbl,  zum 
I 'ainpriietrieb  II,  ^,  w.  überseht  n,  und  di.'  .Stadt 
bat  nun  den  Kinisnmr'Hteii  vollatändiK  verloren. 
Köln  hat  s.  B  uh.-r  ein  Dutzend  grüCere  Blook* 
eentralen  von  6<i  >ii^  iisj  l'S.  u.a.  Tielz  40U  PS, 
Hotel  Disch  auu  l'.S,  Komhotel  luü  TS.  Phil- 
harmonie MO  FS,  von  denen  einzelne,  a.  B.  Doin- 
hotel,  Jthriich  Über  I  JOOO  M  fUr  Ga»-  und  Waaser 
varhraaek  aakloa.  Hiaraa  vardieut  dia  Stadt 
dia  HlUla,  denn  bal  griUlaraa 


L^iyiu^cid  by  Google 


aaswetken  ■lelleo  alck  41»  B«llMtt«ttaD  pro 

Kiihikmetor  auf  bSchatent  «Pf,  wahrend  13  IT 

dafür  lu'znhlt  wer<l*n. 

iMi'&i  v  X'orirchcn  virli-r  Sliitttr  M<vwii-  :m<  h 
dai  iti'Hlri'lion,  die  Gasm.iichine  unubhAiigig 
von  <lrn  Lciii'lil^.i.-i.iii^tnUi'ii  zu  nuirhen  und 
uiu  überall  mit  der  DuinpfitiuM'hino  konkurrieren 
SU  kftonen,  fahrten  zur  Verwendung  des  Kraft- 
gMM.  Du  Kraft-,  Uiiwtiin-  oder  Oeneratorfra« 
Ml  In  woMiitlicben  daswibo  und  wird  eiseug«, 
Indem  mu  Id  «Inrni  toge  na  Daten  Oenerator 
«rkltna  Laft  vaA  WuMidanpf  dunli  etee 


Jena  60  1>S  407  000  mkg  | 

Clberfeld  OD  P8  4gäOan  mkg     pro  etat  Qm, 

frfttllnjrrn  40  PS  47000O  nik({  ) 

niier  auf  Kolili-iiverhrauoli  unij^erfehnet  (I 
l.viiihljrns  1,5  kj;  Knlilr:  crfribt 
für  Jena  iJTDDiKi  iiiliK  | 

,    Kllicrfcld  -i^uuOnikfi:     pm  1  kg  Kohli- 

„   (loUingcQ  »11  OW  rakg  ) 

Kcgeoäb«r  Loislungen  bei  üainpfbotrieb  (Dach 
NanaiMn  mooo  akg  pc«  l  kg  Kohle  bei  M 
bit  100  PS^Blagw)  od«r  M  EltÜrfettUtwariMii. 


Jahrbnch  de«  Varelna  dentseher  ElektrIeltXUverke. 
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glAhende  Kohlenachicht  blltt.  ISs  bildet  tich 
ein  Gai,  in  der  Haupttaelie  bettehend  aut: 
Waaserstoff  .  .  18  V«. 
Kohlenoxvd  .  .  'Jti*,''» 
KohienwaMerttoll  S%, 
KohlMiatam  .  .  1% 
Sttekatoir.  .  .  .  47%. 

Diene s  O.i»  i-nihiUt  ra.  46"^, an  breniibarpn  Be- 
stän'lUMlcn  und  ist  ebcn!*(«wohl  riiiii  Urtrii-t"/  vi-ti 
(>aMii&i'liiiu>u  wie  auch  au  lloii-  und  snnstifron 
gewerblichen  Zwecken  brauchbar.  Au.s  |  kg  An- 
tDracit  erhalt  man  4/> .  5  cbm  Kraflgas  von  12  bi« 
16011  \VF_  I.eurhtga»  pnthsit  ra.  5000 WK,  aber  pro 
Kil"ifr»niin  Kohle  erhillt  iniiii  auch  nur  0,6  com. 

Durch  einifchendc  Vemuclie  der  Profenaoren 
Slxbjr,  Mever,  Junkers  u.  s  w.  wurde  ferner 
ÜMMMtelll,  daJ<  die  Ausnutzung  de»  ItrennKtofl'es 
in  der  Uasmaachine  sich  erheblich  günstiger 
•teilt  »ie  in  der  Dampfmanchine,  Bl%  cn  19% 

Diese  Momente,  unnbbllngi^o  und  billige 
Oaaerccngunf^  bzw.  Betrieb,  s'iwle  die  Ver- 
dringtlng  de.n  kleinen  i.iastum«!-  dilri  h  den 
ISIaktiomOtor  führen  nun  dazu,  gröl>ere  Gas- 
murblw  an  luiaen.  Hier  war  ea  vor  allem 
dtoRmsOebr.  Karltog,  die  durch  Ihre  ao- 
MMonten  Oasinasehinen  n)il  Kr^rtKAxbetrieb 
Glhnbreehend  wirkte.  Si''  «nr  ev,  il;e  zuerst 
In  rrlilterem  MalLntabe  volUiUndige  KlektrlciUle- 
und  Wassemrerke  auKbaule. 

Die  günstigen  Uetficbaergebnisae  dieser 
Werke  brachten  eine  stetig  steigende  Nach- 
frage nach  grüneren  Gasmasihlnen  berior,  wie 
die»  aus  der  von  Jahr  eu  Jahr  steigenden  durch- 
schuittlicheD  Leistung  der  (iaamaseblnen  her- 
vorgeht. Körting  IW.W  9,5  l'S,  [»37  13  1»S, 
18i«  15  rs,  1889  21,6  l'S,  1900  S7,5  l'S. 

Natargemtß  wurden  Im  Laufe  der  Zeit  den 
gestellten  Anforderungen  entsprechend  die  Ma- 
schinen auch  in  Bezug  auf  (Jagverbrauch,  Gleich- 
fijnin^rkeit.igrad,  Kegullerfilhi^fkeit  u.  9-  w.  Iinuier 
mehr  verbessert.  iJein  eifrigen  Betreiben  der 
Gebr.  Körting  o.  a.  war  ea  gelangen,  dmS  di« 
Staatseisenbahnverwaltung  bei  Auascnrelbnni^ 
der  elektri-iclieii  Rahnhiifüienfnili'n  virlfaeh  die 
Verwentliir.^i  von  i  i:it:ni.iveh:U'-ii  n  s  w  vnt:- 
echrleb.  wodurch  eizielt  wurde,  daU  die  grüne- 
ren Klektrlclt«taflrmen  iteh  BMr  mit  der  On»- 
maschine  befassen  mufttan. 

Ea  kann  nicht  geleuipet  werden,  daü  eine 
grolle  Anaalil  von  Ingenieuren,  besonders  die 
Eiteren  Herren  und  daher  meinten«  die  aus- 
schlaggebenden, der  Uatmasebino  immer  nneh 
etwaa  miCtrauIach  );e^nliber  standen,  well  sie 
eben  die  Maecblae  au  wenig  kannten,  und  war 
M  nliik  4ii  bei  Tieien  Projekten,  wo  Oae- 
MMhiiiOabeMab  am  Platze  gewesen,  aun  Re- 
gmnllddnllL  «n  "'«-bi  «n  ».itri-n  rriiii-iiTinii>., 

DiMhiMfhIlMln  zur  Ver»<"i.|ri^i^r  k,.iii"n 

Dem  Vorgehen  der  i-X^enbalinverwaUnugen 
•chlnnnen  sieh  sehr  bald  Uldtieelie  Verwaltungen 
an,  und  zwar  zunlehat  durch  Verwendung  von 

griiü<~ren  I.etirhtgaiiniafiChinen  »iir  l.lehterren- 
gurj.'  ui.'l  auch  riir  WaMerpewiimTiii^:  mit  übcr- 
eiu  günstigen  Betriebüergeiiuiaseu,  z.  B.: 


Diese  günstigen  Zahlen  des  OMnMt«hinen- 
betriebe«  erregten  nun  endUeh  aoeh  die  Auf- 


SyMeni  

Leistung  

Cjrlinder  

Kolbenhub  

Gewicht  oder  Sckirare    .  .  .  . 

Touren  

Schwungrad  

UngietehfBmigkeitagnid .  .  .  . 


merksamkeit  weiterer  Kreise  der  Gtoliadnatrie, 
die  .lieh  bl.i  MT  wetilg<en  laliren  gleleltMts  «ehr 
ablehnend  rli  ni  itii»iii 'Iit  uegunnber verhielten. 
Es  waren  vor  allem  die  Utitteaweikeb  die  Tor- 
glngen,  nachdem  et  gelvaflw  ww,  <Ue  Beeb- 
ofeo-  Mer  Gichtgase  im  OennolocMi  vwwerten. 

Nach  Lftrmann-Osnabrllck  (eHwT  der  be- 
kannleaten  HUttenliiKenieurei  trilteB  jKlirlleh 
In  Denlsebiaad  und  Luxemburg  ca.  70iKkkx>  t 
lioheisen  erxougt.  Pro  Tonne  KIsen  erhält 
man  Im  Mittel  46nocbm  Oaa  von  mm  bi«  1000  WC, 
von  denen  lieim  Oiehlen  und  fiir  Windorhitzung 
rund  'Sllii  elini  vcTioren  gehen,  mithin  Htehen 
noch  'Jnm)  cbm  xur  Verfugung.  Die  neueren 
Gichtgasmotoren  brauchen  ma.\,  H  cbm  Gas  pro 
I'S-Stunde,  d.  h.  pro  Tonne  Kisen  werden  ea. 
700  PS-Std.  frei.  Man  erbftit  als«  bei  Ver- 
wertung der  Gase  obiger  7000000  t  Biaen  rund 
60000000UO  PS-Std.  fahrlieh,  oder  stündlieb, 
wenn  Tay  und  Nacht  glelchtnUliig  for1pe«rbi  i!e! 
wird,  GiKiOOO  PS-Std. 

Uerr  IMrektor  Canari6  von  der  Niederrhein. 
Hfltte,  weoelbet  vir  u.  a.  eine  UNenr  HO  FS 
neuen  Zwetlakl-Hocbofcngaainaacmnen  aett  ca. 
.lahresfriit  In  Betrieb  haben,  sagte  Herrn  J. 
Kortiiij;  dali  nach  KlnfUbrunu'  des  G.ismadebi 
iienbetrieoes  die  achtfache  Kraft  gewonnen 
werde,  md  Hen  Oinklnir  Qrelner  der 
SocIMe  roqnerin  eprieht  eogar  rom  Zwtiir- 

faehen 

.M  Ii  !  W.  nii  wir  nur  50'  _  di  r  vorhin  ^'e- 
n.innten  i'.S-Stuiiib n,  .ilso  nur  »biMPdii,  iinnehinen, 
»i>  werilen  .Sii-  erHcIn  n,  daU  hier  noch  kolossale 
KrHfto  durch  die  i  iasniaschlne  speciell  fUr  die 
Elektrotechnik  nutzbar  gemacht  werden  kiSn- 
nen,  sei  es  für  Liehteantntlen,  Kraftwerke  u.  s.  w 

K<i  hat  nun  in  der  Tat  die  Nutzbarmachung 
iler  ( llr'ir^-ase  vennlttel«t  der  Gftliniaschlnen  in 
kM;.|.|i  7'M  i  .iahren  eine  im  Maschinenbau  bisher 
unerreichte  Auadehnung  aogenommen.  So  teilt 
Herbert  Ä.  Haapfrey  te  Ne.  dft  not  der 
.KeitMihrUI  dM  fntia»  dMta^arTnmftW 
mit.  dao  MT  GMBHcUaen  vem  nweiMU 
i-^i  r,i.'>  r-8  In  Betrieb  Imw.  in  Bm  ilnd  von  An 
Finnen: 
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Von  dieten  887  MaacUnen  dienen  aUeln  sse 
um  Betriebe  Ten  DjrnaaiOMMeklMtt. 

Ich  will  henle  nicht  nlher  auf  die  Bnsel- 

heiten  der  ."systeme  eingeben,  sondern  nur  be- 
merken, liiiLJ  für  gröliere  Leistungen,  d  h.  über 
ItASj  l'.s.  (Iii-  );c6i«uchUcbe  Viartakt-Maschlne 
auageschin^cen  eieeMsl  md  dag  die  aom- 
nannte  Zweitakt  Maedilae  beruKen  ist,  die  Gm- 

maschine  der  /Zukunft  zu  werden  Auch  biet 
ringoa  verschiedene  .Sy^teln^^  u.  a.  ochel- 
hAuser  und  Körting,  um  die  ralrne;  voflb 
erscheint  es  allerdings,  daU  Oebr  Körting, 
trotzdem  dieselben  als  letzte  mit  Ihrer  nenaa 
Ma»chlni-  hervnrtraten.  den  Vn>fel  ai>KesehoMen 
hittten,  iienn  z  /t  sind  iit"  r  lajuoij  l'S  in  Betrieb 
bitw.  im  l'>au,  v  ou  Im  Mittel  über  l'ÜX)  PS,  dar- 
nach kommt  (  iKiuerlll  mit  ca.  360UO  rS,  im 
Mittel  m>  i'.< 

Vielleicht  interessieren  Sie  einig«  ver- 
gleichende Zahlen  von  Kaeehlnen  aiinkliemd 
gleicher  Leiatuog  aber  veneUedener  Systeme. 


I 

Körting 


i  Takt-Maacb. 

660  PS 
636  mm 
1100  mm 

r>i<<iou  kg 
im 

13000  kg 
l:«D 
antf^elieiid 


M.  II.!  Der  Gasmnschinenbau  ist  heute  «« 
weit,  iLiti  Maschinen  der  pri.ißtrn  Leistung,  e» 
»inil  lu-ati-  Ma-.ehiMi'n  Un  V>  hu  Kau,  |je- 

liefert  werden  k(>nnen,  und  ist  der  Vorwarf,  der 
bis  vor  wenigen  Jahren  beniigtich  der  be> 
schrtnklen  Orofie  gemacht  wurde,  hinfUllg. 

In  aliemcuster  Zeit  ist  nun  auch  ein  er- 
bebilcher  Fortschritt  mit  den  Kraftgasanlagcn 
gemacht  worden  und  twar  durch  die  UnfUhrung 
der  sogenannten  Sauggasanlagt-n  Die  ersteu 
l'atente  auf  solche  Anlagen  wurden  im  Jahre 
I9!K>  dem  Krrjnxosen  Benler  in  Pari«  und 
der  Firma  «ielir  Körting  erteilt,  aber  au» 
verschiedenen  technischen  (iründen  ist  der 
Ausbau  dieser  Anlagen  nlclil  weiter  verfolgt 
worden.  Vor  ca.  2  Jahren  trat  der  Knglilnder 
Tavinr  mit  Verbeasernngen  hervor  und  wurHi- 
ilitr'atifhin  von  der  Einte  Ftnlseb  in  Berlin  und 
Benz-Mannheim  der  Bau  von  reinen  SaugK'^"- 
atil.in'i-ii  w'.eder  aufirenoiniuen-  Die  Oasmotoren 
f.ilirik  Peutz  -.iiul  niu  Ii  i.ii'lir.  K'iriiti^;  foii;ten 
bald  nach,  and  kann  man  heute  sagen,  dals  der 
MotnrenbeMeb  all  Sanggaa  weiugatena  fär 
Anlagen  von  fl  Wa  100  PS  den  Danipfkniagen 
erhibüeh  fiberlegen  ist.  Speciell  in  neuerer 
Zelt  Mild  uin'ra.iH  z.-ihlrelche  kleinere  Betrieb'', 
darunter  überraschend  viele  elektrische  Licht- 
anlagen, mit  .Sauggaaanlagen  noagerüstet  wor- 
den. Di«  Vorteile  Hegen  In  der  geringen  Be- 
dienung, geringeri'ni  isrennstoflVerbraucb  */ihiB 
l,fi  l>f  pro  Pfefdekraft  und  Stande,  der  Koo- 
cessionstreihelt,  der  schnellen  Betriebabeielt- 
schaft,  der  billigen  Anlugen  und  dem  geringen 
Raumbedarf. 

M.  H.!  Ich  hofTe,  dal3  Ihnen  diese  kniM 
Daten  gezeigt  haben,  daß  die  Gasmaschine  eine 
derartige  Bedeutung  gewonnen  hat,  nicht  nur 
in  Bezug  auf  Bllligkielt  des  Betriebes,  sondern 
auch  in  lx*istungsnlhigkcit,  dali  sie  den  hiiebst 
gestellten  Anforderungen  der  Elektrotechnik, 
die  der  DamptaucUaMhlRdinMe  oe  TvtleilhaA 
waren,  ont»piCCih«B  kMH.* 


Coqnerill 


Üentn 


1  CylUider  4  Takt 

PS 

1800  mm 
1400  nim 
MOUO  kg 
^t 

B8000  kg 

Zn  klein  IVrElektr. 


2  Cyliiider  4  Takt 
600  P.S 
S  i  800  mm 
1000  mm 
115000  kg 
I» 

aooüokf 


Digitized  by  Google 


6.  Min  190& 


BlektTotflohaisobe  Zeltsobrlft  190S.  Heft  10. 


198 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

Ihtt 


Orapkische   Mcthoiic   aur  Erntittiiii»g  riet 
Strotti-  u  SfianHUnt^stt-rrtc  vom  f^/rfrhmiüfxtg 
Ö£ia4teiett  Vtihslromtrtins/ormatoreit 

Ein  Artikel  unter  ol>«nerwXhiitem  I  iii  l  ■■'■■■\ 
Hfrni  Aug.  Kiiniir  gvUngte  inllcftä  dtr^KI  Z' 
IWS  zum  Abdruck.  Ich  erlaube  mir  hierzu  zu 
t/iMiierkeii,  daC  die  dort  angefülirtf  Methode 
a«b»(  Din|rrainini>D  von  mir  bereits  vor  3  Jaiiren 
in  nahe  derüelheo  Weite  »Dg«ceben  worden. 
Maii  flod«t  dIcMOb«  im  erston  KtipHal  meine« 
Anfüiif/i  -  .('l'.'i  n^cl'.rijha.-Ip-' StTOnnyRteiiie  bei 
Uiii,';cii-iMi,,ii;i^-!T  !ll■l:i^Iuli:;■'■  i.>:iTiiniluil^  «IrktrO- 
iThiii»cti«'r  \  irtTiiKi-,  tiLr:i,iKj;i  i»ebon  von  Prof. 
Dt,  Krnst  V..i[;  J.  Hnnii,  7.  mul  8-  Heft). 
Williiosbure,  Pa.,  V.  St  A.,  H.  2.  03. 


[Ein  Htuei  Sytiem  abgeiUmmler 

droMItottr  TeltgraphU. 

Auf  Sf-itc  12t.  noft  7  der  .FT?,"  1!*W  hf- 
-I  lii-iT  1.    einen   An&atz  :n     I  he  Kli  f 

;r  I  ;.iu",  lu  wvidifiii  «iber  elnlf^e  Vursueke  mit 
-fta  drahtloKvu  AbstimmuDgüsyatvin  de»  liiitPr- 
;.<?l<-hnet«n  berichtet  wird.  Herr  L,  behauptet, 
ixü  V»  iniiKlich  «el,  die  nach  diesem  Syntem 
tUDt^wuchscItcu  NacbricbtvD  mit  irnnd  einem 
gcvühullcheo  draJttloaeu  WeUenemphmgor  auf- 
■BbnnB.  Dt«M  BalMuptooK  konunt  wix  nn- 


ErgcbuiMe  Tür  den  LrSatuiigEraktvr  erhiilti n 
hat  und  zwar  einmal  und  einmal  l.  Uiese» 
Krftcbnia  würe ffeeignet,  die ghiate  Reunrnhijriinir 
Uber  die  Oültii^keit  der  Grundichron  vom 
\Vc«'l  se'.stri  ji]  li-rvniziirnfen.  E«  beruht  aber 
li'di..:!].  I.  .iMt'  einer  ii ii ricbttpen  Formel.  Herr 
|{c)..K'nbFrg  hat  nftmlich  aur  WaUmesauuK  die 
-ngoMumt*  Zw«l-Wattoi«tct-llelho4e  nnge- 
»  «udt  und  «tu  dtr  Fomd 

:wobci  .r'i  die  eine  Wattnietoralilesung,  .r^  die 
andere  bedeutet)  den  Leiotun^afaktor  (cos  ■,) 
beatimmt,   beziehnnf^weise  die  Krre|;un|!r  so 

e:il^4'Ste!lt,  d.llj  er  trleil-li  ■  »ein  Me.L.le.  DieKi- 
Fitriliel  ist  mir  we:ill    die  \Ve]|en- 

türm  dea  Stromes  und  derl>paanun(.  die  durcii 
da»  Wattmeter  ^'hcn,  SinvtUldM  IltlM.  Dftlkh 
aber  AUS  den  gleichzeitifc  varMeattfehtenWpllvn- 

formeu  er^ri'.t  daß  in  dtCMm  Fülle  ttirk  nun 
geprltgtc  iilie<i(T  "i  umi  7.  Ordnung  v»>rli.in<len 
waroa,  ao  muUte  die  Anwendung  der  obigen 
Fontal  M  snrtcMEmB  Ergebnissen  Ähren,  leh 
will  liB  ft»lg«nden  w  Unf^ltiskelt  jener  Formet 
für  KiiKammen^reaelite  WeHiMifurtnen  naeh- 
eisei: 

l«t  der  Strota  in  einer  Ur«li«trotaleltuug  von 
der  Form: 

I  =  ,li  »in    I  +  3^  »in  8 

»a  ist  die  'I.izii  {fehiirijre  Hternip »nnnnft; 

r  =  U|'  sin  ('K  /  -|-  T ,)  +      sin  (.v  (  aiu  -f  tj) 

Da  bai  dnr  Zwei-WattaMtef4letlio<le  nicht 
die  8lenw|M0Diuc,  MBdeni  dt«  veikettete 
Spnawiif  mr  Wmtflat  kMnnt^  m  mal  die 


uii<er»riieidct,  j«  giMkr  dfe  QUedeT 

Urdauug  sind. 

Das  die  »bieo  Formel  nur  ftr  i  

frilt,  hat  schon  Dr.  Breltfeld  In  Miner  Ab- 
e!tiiiiK  l.emerlii-  Ijuk  •.rheint  »her  dealialb  nicht 
lir.ielitel  w.  rJ.'n  z\i  -ein,  «eil  Dr.  Mirhalku>) 
In  uMas  Notiz  da^tu  »ugt«*:  .l^Lontrollmeasunffen 
haben  erg:eben,  dali  die  Formel  Kiit  brauchbar 
ist.  auch  wenn  die  benutzte  Kurrenform  nicht 
v<>nk<Tmtnp»i  »intiif^rmä)?  igt"  Dag  erklilrt  sieh 
dmans,  diiU  ilie  nioisteu  Maachlnen  Wellen- 
formen  liefeiii,  die  itH  wutentlicbon  nur  CJliu'i«r 
I.  und  3.  Ordnung  in  der  SternachalluDCr  ent- 
halten, wAhrend  die  Qlieder  höherer  Ordnung 
in  der  Regel  »ehr  klein  sind.  Die  Olledpr 
3.  Ordnung  sind  aber  bekanntlirh  in  einem 
Drehatromnetz  ohne  Nulll«lt«i  nicht  mehr 
vnrd.iiKlen  D.i  ;iln-r  Lei  der  Zwei-Wattmeter- 
\feHuHle  elien  nur  Stmn  nnil  Spannung  des 
Netzen  zur  Meatung  gelangen,  so  ist  jene 
Fernii'l  :iiich  dann  anwendbar,  wenn  die  Stern- 
sfpiuiiiuiiK  nur  OHeder  1.,  8.,  9. . . .  Ordnung  ent- 
iiillt  f'.iiili.'ilt  »le  aberfütcrlcrü  ,  T  ,  11.  .  .  Orifiinng, 
mi  int  jene  j'i/riiiei  nii'lit  cultiR-  Iier  I  .einungg- 
faktor  kann  In  solchen  Fallen  nur  durch  Watt-, 
Volt  and  AmperemiMsnng  in  derselbe  Leitung 
b««timmt  worden,  wobei  e«  gleicbgültig  ist,  ob 
man  die  Siwnnnntrsspnle  ifen  Wattmeter«  an 
e-iien  v.iriiiinrli'nen  neutraler,  l'unkt  anschließt, 
oder  (t\i  )ti4iu  uiiit'ii  80g«naonton  künstlichwi 
Nullpunkt  herstellt.  Oeen  wenn  auch  bahn 
Anschluß  an  den  nevlnden  Punkt  Glieder 
S.  Ordnung  In  die  Spannunft»«pnl?  s-plsnjyen, 
80  haben  sie  doch  kfiiien  l'.IiiflnU  ili<- 
gaben,  wenn  ale  nicht  aueii  in  dem  die  feste 
^pule  durchnteliendvn  Netiatrom  vorbanden 
sind-  Die  Voltmessung  muH,  wenn  da«  Ter- 
hältnis  zwischen  verketteter  und  SternspannuDg 
unbekannt  ist,  zwischen  einem  kfinstllcnen  Nulh 
punkt  und  einer  Leitung  «rfolffeu.  Kn  Wider- 
eenid)  ewIaebeB  TbeoiM  eed  Ptexte  beenÄt 
CMueoweitts  «i«  eiee  UeHtelMriien  te  der  De- 
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neu  AufiUttse  angesehen,  wif  man  sieh  rmf 

zwrtrrtei      Weise      ;^-i-;.;en      ^Va^      Mitle.-*eii  der 

Iicpcschen  schützen  kann,  und  diea  «ugar  Ais 
den  grilSien  Vorteil  des  System»  hervorgehoben 
Lal*.  -  Man  kann  <u  diesem  Zwecke  entweder 
liiage  Impulsserlen  f&i  die  Übertragung  ver- 
wenden, wobei  die  Serien  beim  Telegraphieren 
sicli  übergniifcu,  sodalt  die  einzelnen  Zeichen 
der  Depesche,  wenn  durch  einen  gewbhollchon 
Welleuemiiniiiger  registriert,  vollständig  inein- 
ander flicllcni  oder  man  kann  kurze  Serien  Ue- 
antzen  and  awiachen  den  einaelnen  Zeichen 
lUtche  .Serien  einmischen,  die  den  richtigen 
itinrln,  sieli  ;iber  ilenneeli  von  diesen  nin- 
rrichenü  utiterselie^deii,  um  diuelj  den  KulleWtm 
oitlit  registriert  au  werden.  Die  Dt-lM'lH'he  er- 
X  Ki-int  ojMia  auf  dem  gewMmliGban  EmpfKngcr 
-ut  eine  UBonterbrocfaene  PaBkUvIlie,  In  welcher 
■lir  nrlitigon  Serien  von  den  falsrhen  nicht  zu 
'jr.terscbeidcn  »ind.  Zum  l'berfluü  hat  man  e» 
9"oh  in  der  Uaud,  mehrere  verschiedene  Ab- 
Sbiuniungen  aliwechselnd  zu  benutzen,  «iiwii- 
f&r  Striche  und  Funkte  sich  je  einer  bBBorn!<'ren 
■"crie  zu  bedienen,  aber  ürbon  die  oben  ei 
''älinten  Verfahren  dürften  «Ken  pritSiliseiu  i. 
Anforderungen  geuügen.  denn  eine  Deutune 
Icr  mit  einem  jrewönnlicheri  Rnipntngcr  erlial- 
''Wn  Schrift  würde,  wenn  auch  tneoretisfb 
^  r.^lich,  io  der  Wirklichkeit  mit  solchen  Scbwie- 
-iAelu-u  verknüpft  sein,  daS  fle  ptaMfch  ana- 
.^whlossco  sein  dUHte. 

Ak  Beispiel  füge  Ich  uwei  Schriftproben, 
ti*  meinem  Aufsatz«  in  .'ITic  Electrician*  cnt- 
utTnioen  worden  sind,  bei  (Fig.  KU  Der 
Streifen  IV  Ist  eine  mit  abgestimmtem  KnipfKn- 
aufgenommene  Depesche,  wAhrcnd  der 
>ircifen  V  die  Identische  Depesche,  wie  sie 
'  n  einem  gewöhnllrhen  WellcnempfÄnger 
«Jistriert  wurde,  darstellt;  die  beiden  Streifen 
varden  »amlieh  gleichzeitig  abgewickelt  In 
Falle  wurden  langu  Serien  benutzt,  die 
iWr  je  «jnr  nii«  ImpuKpn  br>stnni1eii  -'.et/t 
T.xn  die  Sttie:i  .111,%  int-Lii"  In;j.'U-se;i,  z,  1-  4 
'•4er  &,  iu!»ani»icn,  so  wird  die  Schrift  eines 
itwaimUeheB  Bupangaia  aeaii  bedeolend  ver- 
*hilei  wId* 
('hriallAHia,  l«.    «.         Anden  BnlL 


I  H'etlenformcit  bei  UrekstrommoioreM 
Iiu  (   Hefte  dieses  Jahrganges  S,  III  br- 
itklet  Herr  Uber-Ingenieur  Itoseuberg,  daü 
**  b«t  elitein  Sjrpchieinneier  wMerapreclieiide 


leister«  lieMitnttit  werden.  Man  erlullt  sie  aus 
der  Dincien/'   zwi  :er    um  |tO*  TewdwfeeDCn 

Stcruspaniiungeii,  also: 

«  =  r,' =  «i'ito  «f +»0 +«,'^  (B     +  ,d 

—  sin  («/  +  ./, -fiao) 

-  »In  (5 Ulf  6 .  lat» 

+  V  3    .'  8i n  (6  M '  -f  » r,  +  30) 
-  (S, sin(«f-i-v,-KO-f-«Ssaln(»u<-f  vs+WX 

wobei 

dIeSehdIdMeite  der  reritelieiee  Spannueir  l»' 
deatan. 


Dentnacli  Ui  hi-iderZwel-Wettmetor-Melhod« 

die  eine  Ablesung: 

tf  =  Ji  Ex  cos  (t  I  —     -f  •'s  If;^  CO»  (li  -f  an) 
und  dk»  aodeie  Ableauiic: 
rt  =  ^  K,  ees  I  + 10)  +    A:»cob  (91  -  IM). 

Bildet  UM  nua  dea  Anedmek  f'T!^ .  >o 

'i+»t 

sieht  man,  drill  rr  riirh!  gleich  ^     lang  •/  »ein 

kein,  wenn  co.ii  den  l^eisliingsfaktor  dar- 
elellcn  eolt,  eoudcru  «ich  umeeinvlir  dav»»» 


tinitiun  des  Leistiänff^fflktfiri«.  Kr  ist  das  Ver- 
hältnis zwischen  Wntt  imd  Voltampere.  Der 
Begria  Pbaseoversehiebung  bat  fOr  die  cfek- 
tivva  Weite  Terachledeaer  WeUenAmaeB 
iniBen  Slim, 


Fla.  IM. 


Zu  den  Wfllenfornie«»  bei  Dr»'h»tr«>«iiuo|«ren, 
die  Herr  KoRenln  i  ^:  ,  er..ilTer.tl;L  lit  li:it,  luechte 
ieh  noch  einige  hinituiu^'isi).  Kii  Itülie  m)  den 
.lahren  \m>  1902  eine  groBe  Zahl  solcher  durdl 
die  Herren  (»rudner,  Dürr,  Kronfeld  aat- 
nehmen  laaeen,  auch  bei  unter-  nod  ftber- 


na.at 


rrrcifteiii  Sy  uebriinniotor.  Kurve  /  i  Pjg,  .HS) 
Iht  die  l'bas'enspannung  de«  .Stromerzeugers, 
//  die  de«  SyacJirournoton.  Din  IJnsymetrie 
lal  aar  die  Ankerrflekwirkunir  dea  8tmniea 
aarltelii«miirea.  FIk.  SS  aeiat  die  Weili'nfom 
dee  naeheUeadea  Stiemee  aei  ■aiarerrMlem 
Molar,  fif.  St  die  dee  «orelloadon  bei  ober- 
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erregtem  If  otor.  Min  aieht.  diiS  «He  leMa  d«r 

Sp«jinuii(fi«kurve  It,  die  vorletet«-  iIi-t  SjmniiunK"- 
kurvo  /  HbnFit,  daß  »her  bcld.  ;iui  Knatcn  dtrr 
nndt^rnii  von  ihroiii  ChurnkWr  v<Tiiiren  habrn. 
Kig-  35  wiRt  <ll«  WollPDform  de«  errimt»*«'" 
Stromra,  defon  Chwrakltr  xwischen  dipsen  bei- 
den Uest  Fig.  M  Mlgt  nocb  den  Strom  in 


i-iii.  iii  A iili  in  r,  wiilirend  dvr  Nulllciu^r  (jtci- 
8cblo«sun  war;  mau  erkeiim  daran  besonders 
dwtUkih  den  lÜiilnB  de«  JelBt  tnr  Oellanf; 
k«umcttd«n  GUedee  S.  OrdnnnK,  das  In  dvr 
rtiaot'napaniiung  dr(<  Slrimif'reoujipra  i71  ent- 
halten (»t,  wiUirend  din  dts  Syncbrutiunior- 
nahezu  «ine  SiDuaUnie  (//)  tat.  Kennt  miin 
mMoOkt  den  ElnllnS  der  AnkeirilekwWnini;, 


KURSBEWEGUNG. 


»o  kann  man  aus  dun  beiden  l'haaonapannungpn 
all«!  iibri(;en  Wellenfonnen  iingefllhr  kou' 
»truiorcn. 

Asynchrone  Motoren  zeigen  ganz  die- 
•elben  VerbaltnUee  wie  «chwaäi  noterenegte 
SjnelmMuiMMan  und  iwnr  »amlii  M  MrmA- 
tom  AnecUnll  ab  aneh  wran  die  nentralou 

Punkte  dos  Stronienouf^'n«  und  Motnr«  aii(<^r- 
einander  verbunden  werden. 
Berlin,  IS.  %  OB-         Dr.  a  BenUcbke. 


6ESCHAFTLICHL  NACHRICHTEN. 

C  C-onradly ,  N  ümberg.  I  He  Fi  rinii  C  <;  u  n  • 
f ndtf.  Dumberg,  fabrUt  elektrlaeher  und  grnl- 
vanU0tl6r  Kohlen,  hat  die  Fiibrrtibetrfebe  der 

Nurntiercrr    I^i'Ii'T]rhtni'[rs^<'hlr'ir:ihrf(;  .hi)in< 

Fuch»    hl    1*1. ii>  l'.illi'l'ailil'.H_-ll    lliJ  llllril 

LiieKeiuchaflen,Mui>i-hliicn,  Vorritten  und  Sehutx- 
narkaa  UullU»  eiworben.  Die  neue  Jnbaberin 
nUnt  dfetelben  nun  unter  ihrer  eigenen  Flruia 
tau  ttttd  b«a]»alielittet  •olcbe  naeh  ~  '  -"^ 
Uurani  Weifen  in  dfabUMl 


■lektrIriUilKKVMeliMchari  Slrin»  m.  b.  II.  Ia 
lietasln.  Die  Klektriciuttai^escllsrhnrt  llnnaen 
in.  n.  ff.  in  Leipzig  hat  sff  1.  mit  einem  KoiiHor- 
Huni  zur  Verwi'rliiii>c  «  i  n  r  n<  lan  ilochnpan- 
nungsboi^eiilunipe  vereini(;t  und  wird  von  nun 
»»  ol)i;;e  1-lrma  fuhrt>n.  Si.>  wini  ihre  T»t!gkelt 
nur  ille  lliigenlaniiM-nriibrik.ttiuri  beschrltnken 
un>l  die  bisher  auch  nur  noch  in  beachrtnktem 
UmfanKv  goftihrte  InMnUnlioimlMellmg  v«li- 
atitndig  aurftehen. 

ISau  eini  s  Kli  klridültuwerll»'»  In  <ir>l^lirJ•- 
(Jtöhniea).  N'atli  «k  ni  oüterreictiiachen  .t  entral- 
aaneixer  für  da«  öfTentliehe  UeflnnngawMen* 
beabelebtlfft  dl«  Su<lig>-ineinde  Oraallln  die 

Krli.^iiiinu'  eine»  Kleklrieitjttswerkes  für  Lieht- 
und  Krnil/.weeke  und  atelll  IrilereKüenten  die 
zur  HeratelluuK  de»  Kntwurlt's  nötigen  Unter- 
iaKi^ri  zur  Verftigting. 

Ilrr  KinflaB  von  .MnroonI»  Erflndnng  nnf 
den  Stand  der  Werte  der  bedeutendMtea 
KabclKesellwIiuften  wird  Vüu  dem  Luuduner 
,Kct>tu<ii>U<'  durch  dln  nochatehMide  Tabelle 

nacujjewifSCTL 


Iteai* 


Akkumalatorentehrih  A.<Q. 
Akk.-a.llwW«ifceTnnn.B«««eAOn,lleriln 
Allgen.  EÜktaii-Gaaallaelialti  Bnlln.  .  . 

Baittnnr  EMktrIeilUnrHkn  

BmL  llM«h.-ArO.  Twnn.  L.  SekiMikiknp« 
Onnt.  0««.  t  «ielrtr.  Uatam,  NtunbMf  . 
Dutmk-Atliiit  T«itfraph«-0«MllaQh«lt 

BUkli»  Diwdan  

A.-0.  EL-W.  -Tonn.  Knnuner  A  Co.,  Dretden 
EL  lAek^  0.  KntfUnlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elekir.  Ilntero.,  Zürich  Frca. 
GeaeUachaft  f.  elektr.  Unteni,  Berlin  .  . 

Uambargiache  ICIektr.-Werke  

EI«ktrlciUt«-A.-0.  Uolios,  Röln-Ehrenfold 

A.-Q.  f.  Elektr.-Äniagen,  Köln  

El  -A  -f  'i  voriTi  W  Lahmerer  &  Co..  Frankf, 

A.  G  Ml«  Ä  Ceiu'Ht,  Ilc-rliii  

Gea.  f.  elektr  Ik'leuchl ,  l'.■ll•rl^l.ur^,■  Khl 
EL-A.-G.  vonn. Schocke rii  <  n  ,  Nuiiiln^r(.' 
Stfiiitfiii»  &  Hilskf  A  G  ,  )k'r:in  .  .  .  . 
Union  Klt'ktricitiil.i  G''S-,  p.i>rllii  ,  .  .  . 
Allgtsm.  l>«auieiiA  KielabahB-tien  .  . 
Allgem.  l^iOkal-  u.  StraSeDbaim-Gi  «. 
Berlin-Charlottenburgdr  StraSenbaJtu  .  . 
Bocbam-GeltenklrcheDer  StraOenbahnen 

Br»«ä*uer  elektr.  Straßenbahn  

DrrÄdiier  StraCcQbiilin  ...  .  ,  .  . 
(jea.  f.  elektr.  Hoch-  ii.  UntrTs^'r.-Bahnvn 
Orofie  Borliiii.T  Striilicnlialm        .    .   .  . 

GroBe  Gassulvt  Straßünbahu  

StraSen-Rlaenb.-Gea.  Hamburg  .  .  .  . 
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I  i  it  Uniled  Statea 
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10» 

W, 

Weaiera  Telegraph 

4  p>  &  dnlM.    .  .  . 

AB»/, 

• 

I  i  i't/di  1,1  lu  llt  ili  r  ..Kl.  iinoinlst"  hervor,  dall 
für  die  inh.-«tier  von  Kiu.el.iklien  keinerlei  .Vil- 
lau zu  l'ei>8iinisn>iiB  vorlieife.  MarconI  hat 
«war  gezeigt,  dalS  er  mit  »einem  System 
/»eichen  Uhi'r  ilf  n  \;lr.iitli>chen  Ocean  ^ii  ir  n- 
den  %'enniif,'.  ;.l"r  ■  r  int  noch  d<'ii  l'.'-wi-» 
»eliuldig  geblit  lii  tl,  daü  die«  mit  v,  ti  1.^1,  italt- 
lichiMii  Krfolge  möglich  «ein  wird.  Die  Zuver- 
aicht,  mit  der  Murconi  iiuf  einem  Ihm  xu 
?'.hren  In  New  York  vor  einigen  Woelien  ver 
anatnlteten  Banket  beailglich  der  kUnflik'i  n 
Auaiiicheea  aeiaer  ii^Hndung  xur  i^chau  trug, 
Tnnaac  dinaen  B«w«ia  nicht  an 


anlangt,  unter  dem  Klndniek  politiaeher  Be- 
nirchtun^^'u,  da  namentlich  in  Wien  die  Kr- 
cigni&ae  auf  dem  Balkan  mit  groCer  Aufmerk- 
samkeit verfolgt  werden.  Und  wenn  auch  die 
Ann.tlime  der  llefnrmvorüehUge  fnr  Macedonieii 
seiti  t:s  l"!  Vft'ilr  v.iruhergehend  befeatigte, 
«chli,i;  M.  in  ili..  h  tti.  der  recht  malt  auf  die 
Narhrii'ht  von  blutigen  Zuaammenatötien  in 
dlaaem  i^iinde.  Auch  Bankaktien  ^f8n  ahnr 
»ehwiicher,  da  dl«  hekannl  gewnrtMM  Ab- 
achlüBse  truti  der  günatigan  BanitaihuiK : 
dlenelben  zunielat  iandoo,  doA  •batlleilh 
gen  Im  <;eloljrc  hatten, 

DemgegonüHer  kam  auf  dem  lodnstrie- 
inarkt,  wenn  auch  von  einzelnen  Ab^chwüi  h un- 
gen  unterbrochen,  immer  wieder  eine  recht 
K'Klo  Tendenz  zum  Durchbruch  und  waren  ob 
neben  Kii4en-  und  Kohlenaktien  namentlich  noch 
Terrainwert«,  welche  »ich  besonderi«  der  (Jimat 
der  Spekalation  erOeuten  Gegen  Schluß  der 
Woche  lagen  auch  elektri.sche  Werte  wieder 
fetter.  Erwülinenswert  i»l  noch  gröUeror  V«l* 
kehr  an  atnlgenden  Kursen  in  den  Aktien  der 
Großen  Berliner  StraUenbahn,  die  auf  die  Mit- 
tellungen im  Jahresbericht  »Uirk  gekauft  wurden. 


■ttHSEII-WOCHEItBEBICHT. 

Bei lln,  den  9k.  Pabninr  iWb. 

Die  Bdna  cmd  in  d«r  etitan  HUfta  dar 
Wadw,  wa»  dnn  Markt  der  fremdra  Renten 


Der  Geldmarkt  bleibt  leichL  Prtvatdiakont 
.abor  etwa«  anziehend  bit  1%.  inttanosnld  SVi 

bi*  2' Devisen,  boaonden  Check  London, 

weiter  «ehr  fest. 

Dividenden,  vorgeschlagen:  l..eii>ziger 

Klel.fi  lsi'h.'  Stni'Jv:iti!ifin  (wie  i»i  Vorjahr«). 

Gi'rKjrnl  l'^lcctric  l'.i  l'.ih'. 

Chlllkupfer  (per  K«i«e)  i'.-ir.  t».  ~. 
Blokiroljt.  KnpfnrM  .  i       lu  — . 

Iiis    i..t.  Iii  - 
'i\r\n  (i'i'r  K-isae).   .   ,   .    l.xtr  -. 

/mk  [.*ir.    -21.  W.  — . 

Bl.'l  .....    .       .    .    I.str.    Ii.  B.  0. 

Kautuchuk  fciu  i'ur:i;   Sah.  8V:i<l. 
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(OMtnau»tt  Mr  ITlImlniifcilH 

Orfc^ui  <!.'S  F.ieWtr&tcchiii5i.-hen  Verctna 
mtd  des  Vcrbaodoi  XJcutseber  EI«kUot««hiiiker, 


Ott  PMdah  parallel  geschaltet«  WMksal- 
•tromnaschiiien. 

Tob  Vi;  OmitKr  Ventattk«. 


dieses  eine  g^wUao  DMmptottg  beaftst  FOr 

Jene  >taschincn  aber,  die  von  Dampfniaachi- 
nen  direkt  angetrieben  isind,  M  der  UinKtand 
iiiiißgeb*>nd,  daß  der  Ktu-belautricb,  der  dl© 
ScliwiDgnnK<^n  einleitet,  nicht  nnr  einm«ü 
wirkt,  sonilern  fortgeaetzU  Ditrso  Antriitbe 
«•rfolgcii  nicht  mit  absoluter  Glcichmaliiif- 
keif,  sondern  »Ind  infulge  von  Unregel- 
mäßigkeiten der  Steaeronif,  des  Dampfein- 
trittcs,  der  Dainpfspanuunfr,  des  Vaknriros 
n.  s-  w.  immer  etwas  ungleichmflülg,  BnäaC 
die  lligenschwingungei!  d^r  Maüchine  immer 
wieder  von  neuem  cui^rli  itct  wonieii,  bevor 
die  rortiprpehend'Mi  Juri.'h  ilcn  K.iiiflaU  der 
Ii:iniprun);  \(Tl''~rht  shiil.  iJüa  ist  alwt  ein 
anileror  l-'iill,  iils  «riiri  etwu  riti  ruiidol  ein- 

m.il  iiiifjrii.rij.'ti  -.Uli  diiuii  ur'.l.nTtilirt  sich 
äeJi)^t  utif-i-la*>eii  iili  ibt.  Wi-im  ah- v  die 
Eigensch«  inKiinj;i'ii  nicht  aufhüiT'ii.  uu< 
welcher  L"r>;Lkj ho  immer,  si>  luuli  i-in  SMl.'hi-r 
SvIj'a  iiipiiii;,'SV' tiirlit  n.ich  tlor 'l'hi  (irie 
gedämpfter,  Sünd.  in  mi);(dfiiii|,it"tiT  Schwin- 
gungen behantle  t  w.  rdLii.  selbst  we;ui  eine 
we«entllclie  PJiiiipfuiip  v  irhainleu  ist.  üer 
Iii  wei--,  li.'iü  [lenil.'lnde  Masrhiiicn  mit  Eisen- 
i)iec!ipi)i«ii  als  uinjetliimpriu  Systeme  EU  be- 
handeln sind,  liegt  darin,  dalt  din  Zeiger 
der  Aniperemeter  und  Wattmeter  (vüraua- 
gehetzt,  duU  c»  keine  trägen  IlitZAmpere- 
m*-ter  sind  oder  solche  Instramente,  die 
»elb^t  eine  bedeatende  l)%aw*«llir|^pnig 
haben)  Schwiiigongun  voik  XüBilnuiidflr 
and  dann  wieder  abntthmender  AnpOnitfek 
also  Schwebuugen  anaffOliTen,  irfo  die« 
darob  Fig.  1  aagededfet  ist,  and  dal  die- 
selben b4>8tlndig  andaoem,  so  lange  Bloht 
ctw.i  dnrch  eine  BelasiungslndenaK  dne 
Änderung  des  Sirbwingungamliittdee  ebl* 
tritt.  1>M  ideMieVeriudtee  teigen  lutSrileh 
an«h  die  ICiachiiMie  leiliet;  denn  die  An- 
ndbea  der  ItellBNniiiieBte  rfiiA  }■  niir 
der  tolen  Aeadniak  d«fo«.  1f erden  die 
8«hwebancaempütiHieB  «>  groS,  daß  die 
IfaeclitaMapale  In  den  BerelcS  der  nächsten 
Ankernpale  eintreten,  so  fallen  die  )(aselil- 
nen  auUer  Tritt,  (ileicbzeitlg  beweisen  dlSie 
Sebwebnngen,  deft  hier  niclit  «ine  Reionnix» 
sondern  eine  Interferenz  sweler  Sebwingmi- 
gen  vorliegt,  deren  Schwüigangazalden  nicht 
zu  sehr  veri<chieden  sind.  Gegen  die  An- 
nahme einer  Kesonunz  spricht  auch  die  ein- 
fache Wahrscheinliclikeit  Denn  es  niDßte 
ein  merkwflrdiger  Zufall  sein,  wenn  in  den 
vielen  Fallen,  wo  das  Pendeln  beobachtet 
wird,  die  Sehwingnngszahlen  der  encwonge- 
Den  und  der  Eigen»ehwingang  gleich  wlien. 
Da.s  ist  aber  Bedingung  nir  die  Rc!H>iuuis. 
Fig.  2  zeigt  die  Scilwebungen,  die  aas  der 
Inierfcrenx  zweier  Sehwingnngen  hervor- 
gehen, deren  Schwingungszablon  10  und  9 
sind.  Man  sieht,  es  ist  dasselbe  Bild  wie 
Fig.  1,  welche  die  Schwingungen  einer  pen- 
delnden .Maschine  danitellt.  Diese  Erschei- 
nang  ist  natürlich  Herrn  GOrgos  anch  be- 
k.ntmt  Kr  nimmt  aber  an,  dsd  dif  Eigen- 
si  h\viiip]ii^'i:n  der  Maschine,  wulrhe  mit  den 
erzwuiiKeiien  zur  In'erferenz  ki  •niinen,  schon 
nach  kurzer  Zeit  iuf.iljje  di  r  n.liupfunj;  ver- 
schwinden und  nur  durcti  .\nduningen  der 
ErrcijuiiK  »ieder  liervi .rgerufen  werden 
kOnueu.  Iletenai  ti  ::iUlJteii  unrh  die  Schwe- 
bangen  der  In.Htrninente  n.ieti  imr/.i;T  Zeit 
aufhören  und  ziemlich  konsiautc  Aus!H'hlftg<> 
eintmen.  Das  ist  aber  nicht  der  Fall.  Die 
Eigenaehwingungt.-n  werden  eben  durch  die 
kleinsten  Unrcgelmftlilgkeiteu  des  Antriebes 
Immer  aufrecht  erhalten.  Es  kommt  allcr- 
dinj;^  vi>r,  il  iii  HMgleich  nach  dem  Parallel- 
s>  j.jiiteii  suukc  Schwingungen  der  Instru- 
meiitenselger  auftreten,  die  nach  einiger 
'6eit  verschwinden.  D<is  ist  dann  der  Fall, 
wenn  das  Einachalicu  nicht  genea  in  Mo- 
ment des  Synciironismos  erfolgt  iet.  Denn 
mOssen  die  Maaebiiwn  ent  denb  dem  Aoe- 
gleich.sirom  genea  litTHtt  gebtaeht  weiden 
md  dae  geht  natdrileh  nient  ohne  Sebwaa- 

it 
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■  —  in  «Bs^mtUBbs^-i  |[>:e.cr>  iir.<i  n^r.i' lit.-t.  -iiLi..r- 

•ntst  *«n  iMirvorFAgMndiitMl  Facblaut«a,  11  bor  *U* 
4»»  0«MiintKt*^t«(  <t«r  u««wu4Mo  &l*liuieiut  b*- 
fn-tff-Drjaii   VorkoinmniBie   und   Prac^n    in  OriKtnül- 

t-richten.  Fta.i  Ii  i.  i'.  ii,  K  -^n  ti  'ndf^ril.-fi  hl.!«  i'.'-rt 
UltKiltiankt»»  'J.  :  WiJ«.'..», 1,1111.  .;.  r  TrisliDik   i"-.'t  't'' 

Vcrhttm,  in  Anm)K«n  im»       io  i)«tr«>elii  kainia*ndiio 


OHIOniS1..SBBgTKW  nrdwi  gm kaaortart  mmt  «i* 

Alla  *Bii«r»n  dia  R*d*kt{on  b»u*ifandMi  ilittaUangoil 
«rt,»i«n  nDt«r  «Ivr  Ailr««s«  : 

eaaakHw  dv  Ekkti«iMkBlw*n  X/'ltjrliriR  ts  Btrlto 
y.  «4,  HmMJoapiKti  3 
frrnsfrtckimmmtr:  III.  //t.*. 

Wa 
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kann  dnrch  den  Borbhandol,  ili«  Po*t  iP  .sr  v^rit[ii,g«. 
PnuAÜate  J4o.  24t2i  oüar  «aeh  Tn  d«r  imterMiebQai«» 
T«tteflShsB4)aaf  aam  f  i«ls*  twi  M.  «V-  IM«a  «m 

««Tden. 

ANZEKikN  w«rd*n  vritk  d«r  tintafltal(^bn«tan  V#rliif«- 
hiwAtus.  Mwi»  na  all«»  MUdaa  AaaUft—tMtB 
tMM  MS  «  K  llr  «*  «fssietttM  VstHssIls  s>- 

Bal  jiUirllrb   S      IS_  S8     SKmallf  ar  .\alna1ima 
k„atat  Iii«  Zalla   W      HO     »      SÖ  Pr 

SteUa^ancbawtnitu  b«i  dirakter  Ataf^-itt  *>  mit  ^P£  fttr 
4ia  Zaita  barachnot. 

BEU.AMKM  wrrJm  vmtk  VantebaruaE  McaRiK«. 


*Ua  liHtaUangaa.  waleba  dm  ▼«mnd  dar  Zailaclirirt, 
di«  Anaatvan  »dar  af,iutifA  ^aanbllf*.)ir-1io  Priijpa^i 
trHfaii,  aind  anjactili.-ftlirii  rr;  ririit..;,  m:  ,,.h 
TarlaaabvdibaadJaa«  «sa  jaUUS  ILVKUKkaii  ia  tt.rlla 
V.  U.  Monb^oaiilaU  S 
mtwa-w^ii»«  n»ii«  j»»ma«.  fc.a»n.»«f>.«. 


Van  Dr.  ChnisvIsalicbkSL  &  t« 

i'bar  ttmrm   b«ncrk(B>wartea  MI  risST 
HpaaaaagBcriiOfcaay  bat  attt« 

Von  t\'U\  KIn.-l  Ii  H 

Dia  St«rfc«tr«uu<hiilk  nvf  4*r  lailiutrta  .  lirv^trUr  aod 
Kanstaaaati'lliiBK  Id  Uu«wM«rrtlKi'^  N  •  ii  A  ^i  yffertli. 

r  .rts-  trunif  »i.n      '-•i^  I    S  v*^ 

t.it«-atBr.  ."^  .*M  !i*-I[Ti'.:iiUllfit!ü ;  j'Uidr  ^.mliqfli!  «ur  Ics 
iLlf.  t.  IM-,  «yM..u.i  L  ,1  .  rUiiiu;.  .  !-»r  J.  llatftT«Mli. 
['I  I  I.  L       Aur(.:i.;,  .,.1.  I.  r  I.:,  k  lr«l«*linik  BSM  ditWI 

L^-.'jnK-r  u    \,^ft  iit,  h.  üdUaodorC. 
Ckranik.  K.  301.  LoatlOB. 
IMaera  "tnillsma  «1». 

'^nr.pkia.  KM.  OtoSäkaaftdndnliltaaMlMB- 

Crapbia. 

TrlayboDl«,  aHL  FataMnCl  ia  Awwlssa  BsH 

TekinlHHia  Ok,  ■■■■b  Mt  XaliaMl  TtItpliaM  Ibank«- 

vurimg  Co. 

tiektriaeke  Balaachtuax-  ^  .t>*<.   IUiirli-4»-cri,  li-.- 
lisiM  KnaacheMtnac  bettaCaad  dsa  NrnHllaai|KiB-Pia«iiU 

Tsrsskisdaas«  ftHfc  aiBililsabv  BrisriaUHswk 


Tmla«ia<-)rH(^ktn.  ?  as.  Aiiicalg(«abaii*n  d«a  KlakWo- 
Iwhiitrh,'^  Vcn  ins  l^itUBnb«rickL  V»r«ra(  ili-t  ilnTii 
rriifaaaor  .Nikolaoa  ArKmilaff:  .Oltar  aiae  liebBti- 
kltUaav  f*c«>  dl*  U«<akrM  bahar  lliiiMia^iw't 


fattlmtea  JIMiltMlrmtl<bM 


Karaki-ni-srnrc       '       "  Ii  1T  rll[llltllirl<>lt    &  tfL 
.  dar  K«dattli>K  M.  212. 


Wie  die  Ulerntnr  der  Iststen  Jahre 
zeigt,  gibt  et  In  Bemg  «of  dea  Pendelll  pa- 
rallel gcscbaUeter  UaaehfeieB  noch  elDigc 
»tritdge  Pankut.  Im  Jahre  UM  habe  Ich 
gegendber  anderen  Faebgenoeaea  die  Mei- 
nung veHretea,*)  daü  das  Pendeln  nicht 
doroi  ReBonaiiB,  sondern  dorcb  Interferenz 
zu  erklKren  .sei  imd  dae  SlamteD  dea  Pen- 
deins sich  nicht  fonnuAereehiMii  lasse. 

Dem  ist  Herr  GOrges  entgegengetreten.*) 
Ich  bin  aber  durch  seine  Äusfahrnngen  in 
meiner  Ansehanung  nicht  wankend  gewor- 
den und  habe  sie  daher  in  einem  heuer  er- 
scbienoneu  Uachlein:  „Der  Parallelbeirieb 
von  Wechfielstrommaschinen",*)  sowie  in 
einem  Briefe  an  die  „ETZ"*)  weiter  ver- 
treten. Inzwischen  hatte  Herr  Oberingenieur 
Uosenberg')  eine  graphificbe  Behandlung 
vi»ri)fffi>i!it;ht.  die  von  derselben  Annchaunng 
au.sgeh!  wie  Herr  Gilrpes,  nbw.'ihl  iliciie 
iii  ideii  Herren  in  iiaeu  Fijl^fer-,;ufren  zu 
zii-nilieii  enrgejjeiigesetzten  KrKebniB.iien  ge- 
;.i!igt  -^ir.d.  Herr  l'r(ifes.si,r  lii'irj^es  hm 
nun  in  ciuur  ucutiu  Abhaudluag-)  seinen 
Standpunkt  nochmals  bctonL 

Diese  grundsätzliche  Verschiedenheit  der 
Anschauungen  macht  en  notwendig,  die  phy- 
hiknHiehen  Onindlij»cn  de»  Pendeln»  niiber 
zu  uniersuehcu  liicä  hat  zwar  schon  Herr 
UOrges  in  seiner  ersten  Abhandlang  nnter- 
nommcn,  aber  in  zu  starker  Anlehfiuni^'  im 
die  Rntwickelung  von  llelmheiü?;  m>er  da.s 
MilM'hwingen  in  der  Akustik,  Die  .Vnwen- 
diiiig  dieser  Unter^uehun»jen  auf  (:iend<-inile 
Miisehinen  ist  dt•^^wc^,'en  i;ur  leilweiiKe  za 
lilssi^,  weil  die  jiitu.siisrheu  Scl)i\ iiif;tingeii 
st/irk  ^edilmpt't  sind  und  widl  die  KtK  k- 
wirkunn  dir  Beliwin((i  tideii  S\ stciut  auf 
oltiaiuler  iiii.hi  l>erlli:ktfie!iiigi  wird.  In  der 
AkaÄiik  ist  diese  li'uckwirkui;«  in  der  Regel 
HO  gering,  (Iiili  si'  vernaehläüsipl  werden 
kaiui.  Da!«  ist  bei  piuallel  geuthiiiteten  Ma- 
lichtnen  dnrchans  nicht  der  Fall.  Meine  He- 
wciflführung  wird  »ich  daher  hauptsächlich 
daranf  erstrecken,  daß  fOr  die  Erklfirnng 
dea  Pendelna  die  Theorie  ougedflmpfter 
Byetene  mit  bctwawaleben  lat  luid  daß  for 
enie  evantneOe  Toranabereehanng  die 
Theorie  solcher  schwingender  Syateme  maU- 
gebend  ist,  die  gegens<:itig  aufabiatlder  zu- 
rückwirken. 

Bei  Maschinen,  deren  Pole  aus  Eisen- 
blech zusammengesetzt  sind  —  haoptsnch- 
lieh  bei  »oleben  tritt  das  Pendeln  ein  — , 
sind  (Ue  WtebelatMHne,  dta  dadordi  ent- 
stehen, dal  die  HaaeUBoa'  etma  aaa  dem 
SynchronlaBnia  henMatratan,  ao  gerlng- 
ftlgig,  dal  ale  voUattodig  femeehUaslgt 
werden  kOnaan.  la  kaauul  alao  für  die 
Dämpftmg  blol  41»  Reibnng  der  Lager  un  d 
Kolben  der  Antrlcbamasehlne  In  Betracht 
Zugegeben,  diese  Reibting  sei  so  groß,  daß 
ale  eine  wesentliche  Dtlmpfung  verursacht, 
ao  gilt  daü  doch  nicht  für  einen  Synchrou- 
motor  oder  Umformer,  der  keine  Antriebs- 
maschine hat.  Und  wiedernm  tritt  gerade 
bei  diesen  das  Pendeln  am  häufigsten  auf. 
Dabei  kommt  bloß  die  lieibnng  in  den 
Achsenlagern  und  die  I.riftpflibang  in  Be- 
tracht, die  gegenflber  dl  tu  rrägheitsmument 
sehr  geringfüg!f,-  sfiid  M.ai  muß  daher  7.nr 
Erklärung  des  N  erliulteii-  solcher  Masehim  n 
die  Thp(»rie  iing-edAmpfter  Seftwingungen 
hcrai>xielieii.  ebenso  wie  für  d  es  \  i  rti  ilt-  n 
eine«  gewoinilichen  Pendel«,  obwohl  auch 


')  .nv.'  1-»"  K. 
')  .KTZ-  exj  ^^.  ive. 
Firit'i-i:ri,w.  itf  :'kci 

1  rnz*  wag  a,  una 
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kuigVB  ab.  Wenn  Jedocb  die  MABcbinL-n 
nicht  zum  Pi-ndeiii  M  bembigwi  cie 

»ich  iiacb  kurzer  ^^ail  and  dor  nuwll<Äbelri.eb 
g.-ht  K'«"  ^or  tiob. 

luh  will  alionmtdwt  dlo  Theorie  dt  sMiC- 
■chwingcn»  ein>-s  unged&mpftea Systems 
abne  KQckwirliun^  auf  den  BobwiagaagiH 
errejfcr  liesprcchcn. 

Wirict  auf  einen  Miisi«(mpaul(t  p  eine 
ppri  iilisclif'  Kratt  Kfiinft,  go  maclic  er  eine 
Au'wcirliiiiij,'  X  aus  diT  Ituhclago.  l)iv.  Kr,irt, 
luR  »fleh'  r  t-r  <lah<'i  n«i'h  der  Kahelage 
7.urU(  KL'<-'/üK<;ii  ■••■irii.  !r-t  —Ox.  DieBo  bul- 
den  Krdru>  wirkt-n  also  gleietiscilig  auf  p 
ein  nnd  artall«ii  Ihm  «io*  6«ieblt^unigang 

j^,,   80<laB  «^!n*-  Pfinit  IkniCt  p 

UieM  rMUltiart  aas  den  beide u  vorgcnunaten 
Xiiftoi  ud  d«li«r  tot 


(1 


8ccil 


■o  ir*bt  di«  Otelahm«  fliwr  in 

*J|  +  rfar=  |-«ltt*l  ...  (8 

Djks  Integra]  tUeser  Gleichung  Ut 
/?  Mo 

Die  reiinltierendt'  licwegong  setzt  sieh 
also  ans  zwei  uinfaL-hcn  SohwlngnDg<-n  zu- 
saininen.  Die  erste  hat  da»Kclbe  Argonient 
wie  die  Kraft,  wolch*^  uni»enT  Vor«U8i«<'izung 
nach  die  Mpw^trang  elngdoitot  bat.  Das 
erste  Glied  ;iuf  irr  rechten  Seite  stellt  aliio 
<U«  «rzwangene  Sohwingqng  dar.  tat «, 
ihn  BchwIngnugawiM,  so  tat 

p  =  2w»,. 

Ist  H  die  SchwlnfauKwuüU  de*  iweltmi 
Oliadea,  ao  iat 


cs8«a,. 
den  Wert 

1  i/o 


B«ttt  man  fBr  •  dan  Watt  am  GU  ^  ein, 
ao  iat 


Dw  tot  nlebb  aadcrea  «Is  jnne  Schwin- 
H^Bfuabl,  djg  Poakt  >  haben  w  ürdo, 
wam  w  IHr  Bl«h  alda  achWingL  Da»  Kwcite 
Oliad  atallt  alao  dto  E!gcn!schwiiiga»f 
dar.  Dto  MauUweiidia  B«»-vgung  aetat  aloh 
lad  der  anwanfanaa  B«liwlit- 


Daa  gilt  nietat  nnr  fOr  eiaaii  Punkt» 
dam  nir  Jade  scliwlngenda  Maaae,  wenn  man 

«ich  nritcr  p  das  Trägheitsmoment  und  Qnt<>r 
Q  da«  größte  Drchmoiin  nt  vorstellt,  An 
der  Form  d>T  Gl.  (4)  aiiduri  aieli  niebla. 

Fuhren  wir  dlo  SchwiogtingBiaUaB  (jln, 
ao  gebt  die  Gl.  (4)  ab43r  in 

*~  4iiiy(V— »102118,1 

Setzt  man  l)eUf>i«  Isweis«  «,  =  10,  i,  =9, 
iln»  hi'ilil  macht  >\\o  Eigi-n»ch«ingung  In 
.1.  rs.  ll..  M  Zt'it  10  Schwingungen,  n  flhrend 
'Ii.'  iTZwunguiir'  'J  maoht.  ist  x  =  0  nicht 
nnr  für  t  =0,  son'lorn  iim  li  für  <  ^  1.  Nach 
|i>  KiguniiL'hwingnngcn  oder  nach  9  <t- 
znungtti.  n  geht  also  die  Elß.  uschwingtint,-, 
diu  crzwungeno,  und  di«i  resulti>Tcn>ii- 
Scbwinguig  durch  null,  wie  beim  Uegitm 
d«r  B««vgong.   Zeichnet  man  diesen  Fnll 


aafi  80  erbatt  man  die  Fig.  2,  wo  die  stark 
auAgezogon«  Linie  «liereanitiaraade  Behnia- 
gung  X  darstellt.  Die  etagailfi  goaehfldertm 
Schwingungen  diT  InaMuuiite  aiaar  pen- 
delnden .Maschinf  cntapraebeii  atoo  gaoi 
g<M)an  der  Interfrn-nz  zweier  nngc- 
dämpftLT  Schwingungen,  dcn-n  Sebwin- 
gtingszablcn  wenig  verschieden  sind. 

Der  größte  Wert,  den  x  anni'hmen  kann, 
Ist  gleich  der  Summe  der  Amplituden  der 
beiden  einfachen  Schwingungen.  Übersteigt 
er  eine  gewisse  Grenze,  so  fJÜlt  die  .Maschine 
außer  Tritt.  Diese  Amplituden  sind,  wie  aus 
Gl.  ff')  hf  rvorovht,  um  so  grfHl<'r.  je  ^rrAUcr 
R,  je  kli  iniT  und  Je  kleiner  dn'  \ 
renz  der  Quadrate  der  Soiiwingtuigszahlcn 


einem  groBen  Gewicht  un^  dann 
awaitoa  mit  »ehr  kleinen»  ^vwkbu  Versetzt 
man  daa  obere  Pendel  'O  ^eiuc  Schwingmi- 
gan,  ao  maeht  das  untere  dje  durch  OL  (6) 
oaigaateUte  Bewegnng.  Das  obere  Pendel 
erzeugt  dlo  erzwungene  Schwingung,  welche 
dadurch,  daß  dag  ttntorc  an  ihm  hefe«tigt 
i-it,  auf  das  letatere  Übertragen  wird.  Da 
dieses  andi  aataieElgensebwingang  ansftthrt. 
so  kann  man.  wenn  die  Scbwingnngsznhlen 
heider  l'endel  für  sich  allein  nicht  sehr  ver- 
schieden sind,  die  Schwebtuigen  «ehr  aus- 
geprägt wahrnthi:.' n.  .Sie  hflren,  trotzdem 
•■•ne  gewisse  I)!mi]itaiiK  vorhanden  Ist,  nie- 
iiinlrt  nuf,  "i-im  lunM  dem  oberen  Pendel 
von  Zeit  zu  Zeit  einen  ganz  U-isen  BtoK  ver- 


(«j»  —  ist.  Oag  Pendeln  bzw.  die  Gefahr 
des  Anliertrlufallenii  ist  also  um  so  großer. 
Je  ■rrüiier  die  durch  ■ien  Kurbelantrieli  vtr- 
ursai  lite  Voreilung  der  Ma&chine,  Je  kleiucr 
das  Trägheitsmoment  and  J>'  kleiner  der 
Unterschied  in  den  Schwingangszjüdcn  der 
erzwungenen  nnd  der  Glgenschwingung  ist. 
Da  aber  die  Eigenschwingung  nach  Gl.  (5) 
aoch  von  TrighaitanuMuont  y  abhängt,  ao 
mdaaen  wir,  tun  den  EinAvS  dea  latstaren 
zu  ernennen,  swel  FUle  nnteraefaalden. 

iSrstens:  Dia  Sehwiagongszabl  dar  BIgqn* 
»chwlBgang  toi  von  vornherein  grOKar  ato 
die  dar  ai*wug*n«ii  (s,  >  t^).  Dana  wird 
dureh  aina  VanrtBermig  dea  Trftghelta- 
momeatea  diese  InSbraoi  verkleinert  Wah- 


üetzt.  Um  so  weniger  kütiiioii  itie  bei  einer 
Maschine  jiitfhijn n.  wo  l'urtgesetzt  neue  An- 
triebe stAttriiiili'ii.  'lie  durchaus  nicht  absolut 
regulmAßig  »iud.  Die  Masse  des  unteren 
Pendels  nmß  vcrachwindend  kloin  sein 
gegenüber  der  des  oberen,  well  sonst  eine 
Hackwirkung  auf  die  erswnngene  Hcliwin- 
gnng  eintritt.  Das  ist  zwar  bei  parallel  gu- 
aehaltaten  Maachlnen  auch  der  Fall,  aber 
leh  aeUtela  daa  ▼orlnuiig  aus,  nm  dia  Gnnid' 
«nAxSmmg  rein  darznsieUen. 

Btatt  daa  Doppelpendela  kann  man  ain 
eiafkehaa  anBahman,  daa  dorch  ain  Sehappo* 
sMDt  asgatriabaa  wM.  wto  bei  «in«r  Paadal" 
Uhr.  Daa  Scbappemani  encogt  die  amran- 
geno  Sebwfngong.  Hat  ea  rar  Ml  alieln 


rcml  .also  <Inr  fine  Faktor  p  vergrAUert  wird, 
^^irli  .ler  umkn:  (i,*  —  s,')  verkleinert,  Si- 
daß  unter  UmstÄnden  ^ar  »lirhH  prpinidert 
wird, 

Zweitens:  Die  Scliwuigungszahl  der 
Eigenschwingung  ist  von  vornherein  kleiner 
als  die  der  erswungvueu  (s|  <  sJ.  Dann  wird 
dnrcdi  atna  VargrOteaiHr  daa  TMgbaitanio- 


ftoa 

mentea  andi  diese  DiSbrans  vaigiOkrt,  ^u- 
daB  daran  eine  ▼«rklelnenng  d«c  AmpU- 
tnden  folgt. 

Das  Ändert  sich  etwas  unter  dem  Ein- 

flnU  der  Dämpfung,  wie  wir  bpAter  sehen 
Werden. 

Sind  die  Schwingungszahlpn  gen.-iu 
gleich  —  die»  \*K  der  Fall  der  Resonanz  -, 
so  werden  die  .Vniplitnden  theoretisch  un- 
endlich groß.  In  eitlem  solchen  Fulh-  maßte 
also  da«  AuUertrittralleii  mit  großi-r  .Schnellig- 
keit vor  «ieh  gehen,  ohne  daß  vorher  ein 
PpTidelii  iI  t  ^lJ^schineu  zu  l)enierke«  wäre 

Di'  .iui  ri,  i  r/.»  i<ii:»ene  nnd  Kigensi  lr.v  in 
gungen    \  .  ruis.n  hicn  Schwebungen  lutim 
man  mit  ti  igi-mi  -ii  Vorrichtungen  demon- 
strieren. Man  nimmt  ein  Fadcnpendel  mit 


eine  nhnürlie  Seliiv.ng.inKS'iiiuiT  wie  '\n<\ 
l'i  nilel  um!  penilfrende  Kraft,  -d  kam:  man 
.■tfciif.'iUs  diu  Si  iiwcbuiip.jii  bi'.:il),u-liien. 
Dii-h.',.  fi;iti._-  ich  -ictiiin  früher  iniiju  i- 

h'  riuiK*'i'-'iK>'ii.  !•>  |■llt^|r^^•h;  insiilcni  melir 
eiiL>-r  [•■■iidulinl'  :i  Miisclilne.  .\iitriel. 
Shiilii  Ii  ist  wie  b(  :  1  liimiilniaHciiim  ri.  M.'in  Im; 
dliK'-'l,'e[i  eiiij;''»  I mlel,  dni;  liel  iJii'.tüiii  Hei 
spiel  die  Kuppelung  einmal  bei  jeder  athwiis- 
gung  aasläßt  Das  Ist  aber  ganz  belanglos. 
Denn  i^elbi»!  wenn  das  Pendel  bei  jeder 
Schwingung'  nur  einen  Stuß  bekllmc,  treten 
alle  Eriicbcinuiigeo  des  Mitschwingens  auf, 
warnt  dia  StMa  nur  mit  alaer  gawiaaen 
rioda  erfolgen. 

Ein  anderes  Balqiiel  Ualat  eine  GUh* 
lampe  (Fig.  Ii),  waieha  aiii  Waehaalatroai 
gespeist  wird  tind  der  ein  Dauamagaat  1^8 
gegenüber  gestellt  wird.  Von  diesem  wird 
darGMhfaden  abwechselnd  abgeütoßcn  und 
angexogen,  je  nachdem  der  Strom  seine 
Richtung  ändert.  Dadurch  wird  dem  Glüh- 
faden eine  Schwingung  aufgezwungen. 
AoUerdeni  ftthrt  er  seine  Eigenschwingung 
na«,  Sie  igen  man  von  kleinen  Worten  be- 
ginnend diu  Periadenzahl  des  Werhspt 
Stromes,  so  kann  man  beobachten,  "  io  t.ri 
großen  Unterschieden  in  der  Schwlngtmgs- 
zahl  der  Glühfaden  fii»t  ruhig  bleibt.  Hei 
einer  gewissen  Atnijlhpmui!?  befrinuen  die 
Sehwebungen,  «!;■  ituiU'  r  slilrki  r  im nleii, 
bis  bei  Gleichheit  d' r  Ii»  ingungszahlcii 
plOlzlloh  Resonanz  eintr.tt.  diu  sich  dadurch 
Anficrt,  dalt  der  Faden  heftig  bis  zum  An- 


^1^,1^  cd  by  Google 
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."■lilageD  an  di«"  GlH^fblrne  schwingt.  Bol 
weiterer  Stfip-ning  di  r  Pormdenzahl  treten 
lieJi-r  bchw.  tiun^Tfu  .luf  und  »chlieBlirh 
b;cibt  der  Padou  «icilor  fast  g;inz  ruh!;,'. 

nmptieblt  »ich,  <iUic  3ü  Uli.  UitUiluuHie  zu 
leiimvD.  deren  Faden  eine  ganze  Windung 
bUdet,  wcU  bei  einer  «ulcben  die  Bigen- 
MkviliCUiB  deadieh  aoageprSgt  Ut. 

Wir  woUan  mm  d«e  Uitschwingen  einei« 
fedluBficii  System«,  «lao  «tmr  Ojrn«- 
aMBMwiiie  mit  muslTi»  Pol«n  oder  mit 
iMMHidarar  L«bl*itc'«ehsr  Otmpfnng  bo- 
BMbtoii,  aber  Olm*  B«rtt«luiiebtigung  der 
Mckwiiinmf. 

Xinaat  tu»  n,  M  die  DloipftuBg  pro- 

poMioDal  der  Q«M)iiHfi41glwit  ^  lat^  w«s 

2.tniUch  genau  zatrilfl,       kommt  In  die 
fix 

OL  (1)  noch  ein  &Ued        ,  weon  9  eine 

WmprongslioBMMit«  IM:  Di«  B«w«giu»f»- 
glMabiuig  l.tiu><t  aiio: 

Dm  InMgnl  dJtMr  GloleiHing  l«t: 

_  « , 

+  Ue       sin(2«»,/ +  0  -   ■  (8 

Das  iüt  diu  allgemeine  ÜliMchung  t'Ur  daa 
Miuchningc-D,  wie  sl<^  nucii  Ilcrr  GOrgos 
io  seiner  irrsten  Abbandlang  anwendet.  Ble 
iiil  dieselbe  Furm  wir  Gl.  (0)  für  ein  un- 
(«duipflMi»  Byatem.  Das  erat«  Qlied  sleUl 


wirkt  dann  bloB  in  der  Wolne,  daß  lü»-  Am 
plitnden  der  ü^z^^  ungi  uin  und  der  Eigen- 
.Hctiwingung,  also  auch  die  Schwebaugen 
i^iwa«  verkleinert  werden.  Sriu  komme  ich 
za  dem  springenden  Punkt  in  dorn  Meiiiung»- 
gi-gonxatze  zwischen  Herrn  GOrges  und 
mir.  Herr  GOrgei«  schreibt  «war  der  Uftm- 
pfong  80  viel  I::inflaJl  xa,  daß  sie  die  Bigeo- 
schwingnng  anterdrflcken  kaim  wie  bei 
einem  Pendel,  das  bloß  einmal  angeitoBen 
und  dnnii  sich  selbst  UberlaMen  wird,  be- 
r(tck»icht{8:t  Aber  bei  der  AmpUtad«  der 
erzwungenen  Sehwlngaug  niotatmahr.  Dem 
sein  ResonauHBOdid  (OL (-10)  der  enten  Ab- 
haudlang),  dem  er  als  Mall  fllr  die  BUMt* 
des  WiMliviiigeiis  betnebtet  «Isaeii  will, 
ist  4n>  Vertttais  dar  Amplitoda  dar  an> 
fedtmpftan,  eRwimg«iaii  Bebwingnng 
sa  dar,  wemi  die  Uaaelüiie  slleb  «alb  N«ts 
arbettet.  Wenn  Ich  also  si^ebeii  würde, 
daS  bei  Jedar  Haschine,  aach  bei  einer  mit 
Eiflenbleaiipolen,  die  DAmpfang  so  stark  ist, 
dst  die  Bfgeitseliwingnng  nicht  in  Betracht 
kommt,  ao  «fltta  flr  die  StKrke  des  Mit* 
schwii^ns  niobt  die  aimedlmpfte  Ampil- 
tade 


Bondera  die  gadttnpfte  Ampiltade 


(10 


in  Betracht  ge^i'g;L'n  M  i  id'-u.  Nimmt  man 
aber  an,  datt  die  DAmpfuitg  so  genug  ist, 


iri«deram  die  erzwungen*',  das  aweite  die 
B«enadiwlDgaDg  dar.  Die  Ampiltade  der 
l«Werai  ist  aber  aiebt  konstant,  wen  sie 

iea  Faktor  <•■  -f  rnih.nii,  di-r  mit  ^^■flctlseu 
der  Zeit  imcii-T  kl-i'un  r  und  scIilipUlit'h  fUr 
(  =  oDnall  wird.  Die  Eii^cns^  liwinii-uag  wird 
klso  immer  schwächer  und  verlöscht  scbließ- 
1.  :h  ganz.  Das  geht  nni  so  rascher,  jo  kleiner 
Ii*  irsprttngliche  Aaswelchuug  U,  je  größer 
V.t  Dämpfangskonsiante  q  tind  Jo  kli'lner 
Ji«  Trägbchsmomen!  p  ist.  Zeichnet  ronn 
resultierende  .Si  |iwnit,rung  x  fOr  sj  =  10, 
t  auf,  .so  ergib!  si  ti  die  Fig.  4.  Man 
ii'lii,  daß  im  Anfang,  so  liuipi'  dii-  K:c>-n- 
viwingung  nicht  vorlöidii  ist,  €bi!risoli;li*3 
S  hwebungon  vorhanden  sind,  wie  bei  einem 
ngi  dampften  System  (Fig.  I).  Die  Schwe- 
kiB|Mraplltaden  werdeji  aber  immer  kleiner 
niseiiliagliebwunerlcllcta.  Diereitultlercnde 
Sth^ngoBf  beaiabt  dann  im  weseDtlichen 
mrmir  a«s  dam  ant«  Wada  dar  Gl  (8). 
Uaiiieh  ans  der  «rtwmiganan  Bebwingnng 
Uta  AiopHtade  der  letsteren  tat  aber,  wie  man 
Flg.  4  BUbt,  nAadtaft  IdaiBar  al«  das 
>;  >iT<>bnngsmaximiim.  Oanui  rol||t,  dal  afaic 
^^«tiiine,  bei  der  die  Dlmpftmg  so  atsrit  Ist, 
ijt  die  Eifr«a»chwingttiig  rascb  vanehwin- 
'i''-  mt  im  Anfang,  das  beißt  wxbrend  etner 
^^rm>  Zeit  nach  dem  Einaobalten,  pendeln 
'^«r  aolar  "Mtt  fallen  kann.  Ist  das  nicht 
^  F«JI.  s«  kann  es  bei  derselben  Belastung 
pittr  um  so  weniger  eintreten.  Ist  aber 
''-i«  Dimpfang  nicht  »o  stnrk,  daß  sie  die 
durch  die  Unregelmäßigkeiten  des  Antriirbes 
b^rrorgenifenen  Eigenschwingungen  unter- 
■ärtcken  kann,  so  gilt  die  Fig.  1  und  das 
Sfadein  bOrt  bei  derseltjcn  Belastung  nie- 
aaf,  Die  Dämpfung  die  In  einem 
Haie  Ja  bnmsr  iratfaaadan  iat^ 


das  stttt  dar  latatan  Vonnsl  dl«  voilatste 
gelten  kann,  so  gOt  für  den  ganiaa  Behwtn- 
guugsvwBsng  nicht  die  OL  (jS)  und  die  Flg.  4, 
sondern  dic<  Gl.  (6)  imd  die  Fig.  I,  aus  wel- 
chen hervorgeht,  daß  die  von  der  Maschine 
aasgeftthrte  Bewegung  in  Schwebungou  hu 
steht,  deren  v»*Sum»  tMt  der  Summe  ii<  i 
AmpHtndeti  der  erzwnngonen  und  der  Eigen- 
g'hwivi^'nug  be.>ileht.  Die  Darstellung  des 
Herrn  Oftrge»  enthalt  also  in  jedem  Falle 
«dneu  Wld«!rspruch.  Für  die  Starke  <Ioh 
l'endelns  und  die  Gefahr  dos  Außertriti 
follens  ist  der  KeKonanzmodnl  belangU  i-- : 
denn  fS  kommt  dnbei  snf  rlie  (»•rf.ßtp  V'(ir 
und  Niiclieiliinj;  der  iliiSL'Uiuu  umi  die 
iät  baatitn;;'.!  dtiri'h  dir  Summe  der  .Ampli- 
tuden der  '  rzvvuii)4<-ui  n  und  der  Kij^en- 
jichwlngTing,  oIj  müii  iticb  auu  du-  l!rweti:uiit^ 
durch  (".I,  (6i  'ider  (8)  dargcsit-:)!  denk'ti 
mag.  Ist  aber  die  D&mpfong  stark,  daß 
du-  Elfieiiscbv*  iiipULf?  arir'jri  unterdrückt 
wird,  d.'iMii  hegr;.!  man  ■•irn-n  großen  Fehler, 
wenn  man  "iHlt  di  r  Ii  tzti  n  l''orniel  die  vor- 
\v\llr  t.<--nuts(.  wie  Ilurr  G5rgcs  das  tut 

.Vuti:  Herr  Rux  iiljert;' )  berücksichtigt 
in  seiiMT  jfrapldxdirn  Hi'handlojig  nur  die 
orzwB:'.;^('iie  Siliwinjfun;;  und  iiiintiil  an, 
daß  die  »  irklielie  .S'dnviufjunfr  der  .Miischiuu 
syncliri  III  mit  dem  'l')in*?!-^ii  iuldrurkdiiif,Tnmm 
ist.  Unli  ilii  g  nis'.'ii  zutriiTt,  Imtii  irli  .'iidion 
frülier  t.etont.  Es  ist  imtürliLdi,  daLI  xich 
utian'  diesen  Umstandt- u  aua  seiner  Daniel- 
lung  dasselbe  Verhältnis  herAusrcrbnen  laßt, 
das  Herr  Qörges  ßehonanzmodul  nennt 

Wollte  miiu  nun  im  Voraos  berechnen, 
ob  das  Pendeln  eintreten  wird  oder  nicht, 
so  müßte  man,  selbst  wenn  man  von  den 
Bigenaobwiugungen  absteht,  die  Amplitude  8 

<)  .RrnBAw. 


uAch  der  letzti-n  Formel  bererlmen  utid  d.izu 
braucht  man  niclit  nur  das'l'juiKeiiii.'ildrufk- 
diagramm  tuid  die  elektrischüu  lui^uunuburiL'u 
der  Maschine,  sondern  auch  die  Dilmpfongs- 
konstante  die  sii  h  aus  VVirbelstrAmen  land 
Luft-  und  I,«gerreibang  zuisammcnsctzt.  Maob 
meiner  Auffassung  mOßte  man  das  Sehwe- 
bnngsmaxlmum,  das  sich  aus  den  Ampit- 
tuden  der  erzwiuigenen  und  der  ,£igen- 
Schwingung  ansammanaetst,  bere  ebnen. 
Bolda  Warden  dnicb  dia  DImpfbng  beein« 
flnOt,  adbst  wann  dlaae  niabt  Imstande  ist. 
das  VariOtebaa  dar  JBiganaehwinguugen  an 
bawMteB.  Iah  balla  daher  aebon  aas  dieaen 
Gründen  meine  frühere  Behanptwig,  dad 
Bieh  das  Peadeia  nldxt  voransbareahoan 
lUt.  MoAwebt.  Ein  waitanr  Orand  wird  im 
foifandan  daankoauM«. 

Bair  Oorgaa  dndet : 
dar  Lablaaeaaii«! 
aar  VaiUlmit  das  Pandeln»  Jm  bfldmten 
Ornda  badankHch  nnd  sagt,  dt»  dadnrcb 
.awar  die  fiigaoaahwlngang  gedflmpft  vad 
die  eiswaueae  Bohwiagang  verUebiert^ 
aMit  aber  das  Vatüeraa  dar  Leistung,  da* 
SetnrfngeD  der  Lsisnmga-  and  Stroma^ger 
nnd  iHk  Schwanken  der  Spaammg  Teiliia< 
dert  werden  kOnnc.  Dax  ist  mir  unventtad- 
lieh.  Denn  alles  da»  ist  .ja  nur  eine  Falgtt 
das  Peudelns  tmd  wenn  die  Dimplbog  ans- 
reiebead  ist,  am  dieses  an  ▼erfaiUan,  so  *md 
auch  die  genannten  (TbeiHtände  beseitigt. 
Etwas  anderes  ist  es,  wenn  die  Steuerwig 
der  Antricbsmaschinen  schlecht  Ist  und  da- 
durch ein  Variieren  der  Leistung  hervor- 
gerufen wird.  Das  gt^hOrt  aber  in  ein  an- 
deres Kapitel  und  lionn  auch  nicht  durch 
ein  crOEeres  Trilgheitsmoment  sondetn  nur 
dnrcb  Vürliesserung  riiT  Sifnrnuig  verhin- 
dert werden.  ScIbatverB'andlith  empfehle 
ich  nleht  im  Vertritut-u  rtul  die  Djiinpfung 
das  Tragheilsmumeut  kkiaer  zu  wAblin 
als  es  bri  einer  einzeln  betriehen-'r.  Ma 
scfaine  im  Intoresae  eines  ^'^iiten  l.ulitbe- 
triobes  erforderlii  b  i>t;  jibcr  biuß  deslialb 
ni-bt,  weil  sonst  die  Dumpf r.n(f  matichiDAl 
flfi  at.HPk  -irin  müü'e,  dali  l  ine  nrrOUere  Er- 
»  ärniuutf  der  D\ iiiuuiauHstljine  Und  schlech- 
terer WirkmiL^b^^nid  die  Folge  wäre.  ,  Bei 
dem  Üblichen  l'rAKheitiirttonient  behaupte 
ich  allerdings,  düli  es  mdglieh  ist  durch 
entspreehende  Däaäpfuiig  nicht  nur  da-s 
AniSerintitadt  n  zu  verhindern,  sondern  aucb 
l'eudcLu  nuf  ein  geringes  Maß  herab- 
zudrücken,  ohne  die  DynamoauBohina merk- 
lieh  zu  verschlechtern. 

Dagegen  muß  ich  mit  allem  Nachdruck 
die  Meinung  de*  Herrn  Qörgos,  dnU  uiaa 
mit  ^r  tßen  Tragbeitamomenten  iinmi  r  einen 
gilt' u  Parallelbetrieb  erzielen  fcGiJiie,  be- 
kämpfen. Im  Gegenteil  kann  durch  eine 
Vergrößerung  de»  Traghcltsmomens  der 
I'arallelbetrieb  erwt  recht  gefährdet  iverden. 
Das  ist  dann  tier  Fall,  wenn  diu  Scliwin- 
gungHzahl  dar  Eigcnüchwingnng  grOger  ist 
als  die  der  enwungencii.  Wird  nun  das 
Trägheitsmoment  veigrdltert,  so  wird  die 
Schwingungszshl  der  Eigenschwingung  ver> 
kleiner^  bÜmK  sieh  a]»o  der  erzwungaaea* 
sodaS  dia  DUbrens  *j'  —  s,*  Melaer 
wird.  Dadnreh  warden  aber  sowohl  nach 
Gl.  (10)  als  auch  «aeh  OL  (6)  die  AmpUtadan 
vergraSart,  dao  daa  Peadaln  Tentlrkt,  Aber 
ancb  bat  atarfc  gedampAaa  Haschineb,  wo 
man  aaf  die  Unterdrücicnng  dar  Eigen, 
sehwlngnagen  rechnet,  bedeatet  die  Ver- 
grögenmg  daa  Traghdtsmanicnies  ein« 
Venebiecbteraiig.  Denn  wie  man  aus  den 
Poten;<cxponcnteu  von  » in  Gl.  {8)  ersiebt,  ver^ 
schwindet  die  Eigenhchwingnng  um  so  weni- 
ger, je  größer  ilas  TraglieitBm>>munt  p  ist. 
Hat  man  z.  B.  eine  .Masebine  mit  massiven 
1*1  den,  deren  Dilmpfung  gerade  ausreicht, 
um  ein  störendes  Pendeln  zu  verhindern, 
and  deren  Eigenschwingungazahl  gr<ißer  ixi 
als  die  dar  erawaaganan,  so  würde  darch 
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Verj?rnGfrang  des  TrUfflieitsmomcntes  xwei- 
fell.ia  liiji'  wi'sentlU'hi'  \'i'i>chlimmuranK 
toorbci^erabrt  wi-rdeti.  Dazu  kommt  iiocli, 
dklt  die  Vnr^r'^Uening  des  TrAgheitM- 

moinentf«  fllc  TfepnlluniiiK  der  Antriolis- 
maschii'.c  IHM  iii|,[iriii  ici.er  wird,  woniiif 
M'huii  Hurr  Dr.  l''i  ;iiik<    lutiffi  »i<  »cti  !!,tl 

Aai*  d>'m  P'ii' >iz'  \iic»neiiten  vim  r  m 
Ol.  i«r!;f<'h?  inmi  iiin';i  dn'J  r!np  \'it 
«ri'jUi-i-Uiif;  ilcr  ruiiiiftimi,-    iils  Urü 

TraijUettäiiiKiucnl'';«  in  Hivug  aut  liiu  Eigen- 
•c-bwingung  wirkun^;sl  ..s  sein  kann.  Dii- 
gegen  «Treklit  uuui  ilun>h  VorffrOUeruiig 
der  nJkmpftng  allein  .  ;n  X'^rlfischen  di-r 
Eig<Mi8fhninRT>"(r  nnil  rim  ViTklciiicrunß  der 
Amplituilt-  ii<-r  .  1  zwiitif;i-uen  Schwingung. 

Im  \  ailiuigclicnUi  u  wnrtl«  das  Mit- 
scbningen  elnci>  uiigedjini|>ft<-n  and  ciiii's 
gedämpften  Sj-stems  fOr  sich  allein  be- 
tmchu-t.  Die  dab«i  gowuoncncn  Hctuluite 
reichen  aus  znr  BrfclftruDg  der  qaaliiativen 
TMliMtmMsIwimPmlMlMtrtobvonWMhsel- 
ttromnuMhlMu.  fii  WixUidiktii  a.bw  Uugt 
d«r  fkiniilditw  etatfiftcb,  sondeni  e>  baiutelt 

swaiar  durch  dm  AnagtelehMtrom  nltein 
•BderseknppcUereytteiDe.  Iknnicbt'  n 
wir  tniUtelwt  den  «lnf««lM»m  Fall,  nlailit  b 
den  Betrieb  elnoe  BynetanmnuMon,  der  an 
ein*-  Ton  einer  Dampfmaatditne  «ngetrio- 
beiien  Dynumoniascbino  attHasällaBBfln  ixt. 
So  lange  der  Synclironmoror  noch  nicht 
dngwehaltpt  ist.  kann  OB  kein  l'cndfln 
g«b«u,  aondern  die  Dynamoma^cbJue  macht 
die  dem  Ungleichrormlgkcitsgrad  ont- 
sprechendu  nngltuclifrtmiige  Drohuug.  Der 
Syncbronmolor,  der  t-twa  durch  eine  dir»- ki 
geknppelt«  Uleichatrommaschine  auf  Touren 
gebnicht  wird,  rotiert  tuit  glclchl°Onnig<-r 
Uescbwindigkeit-  Werden  die  beiden  pa- 
mllel  geachaltüt,  n<i  gebt  zanächüt  ein  Am- 
gleicbs«from  von  iI«t  Dvnflrao  nach  dem 
Motor  uiiil  suilit  riie.41111  'licstilbc  unglclcli- 
förmige  Jicwegung  uulVai^wingen,  welche 
die  D>Tiamo  ma4-bt.  Dadurch  erfaaltcii  beide 
eine  Eigen«chwingni!g,  welche  dtux'li  die 
ent)>pr'/r;.._-nilL-  s\  iiclir<jii>;eri-nde  Kraft  und 
das  Traglieitsm  jroent  LesUiumt  wird.  Nun 
saclit  der  Synchronmotor  «eine  Schwingung 
der  Dynamo  ebenso  aufzuzwingen,  wie  diese 
Ihm.  Es  Hn<1ut  aJso  eine  Rttekwirfcnnfl; 
dea  einen  scbiruigenden  Syatana  anf  das 
nndai«  atnit  DIaaar  FaU  lUt  ligh  dar«  h 
folgeBdea  Moddl  duMeUeB.  Dw  Pawlel  / 
(Flg.  6%  «alohaa  der  Dynamo  enttpriclit. 
wild  dnreh  ein  Eebappemeat  A  widcbcr^ 
den  Knrbelantrieb  der  Dauipitaaaehlne  dar- 
•teilt,  in  Schwingungen  reraetst  Die.Mca 
Pendel  ist  aber  durch  einen  mit  dem  Ge- 
wicht P  belasteten  Faden  mit  dem  I'endel  11 
verbunden,  weiches  dem  Synchrouniotor 
cnupricht.  Doreh  diesen  Faden  wird  //auch 
in  Schwingungen  versetzt,  die  wicdenim  auf 
daa  Pendel  /  zurückwirken.  Der  Kaden 
enUprieht  genau  dum  Ausgleichsstrom,  der 
zwischen  den  beiden  WechsiOstrommasciiinen 
verkehrt.  Seine  Stärke  wir«!  dareli  das  (ie- 
wu  hl  /'  (Jniyt  .sU'llt  Kleiii'-r  dieses  Ge- 

wicht .liier  j'i  -•iihwKcher  der  Ausgleichs- 
Strom  le-.!  I  li'  kerer  ist  die  Kuppelung 
der  beiden  hysieme.  Auf  da»  System  I 
wirken  also  zwei  erziv  ihk'  rie  Schwingun- 
gen, die  vom  Echappomeai  und  die  vom 
System  II  borrUbrcnde.  Die  Ifewegungs- 
glelehung  für  da»  System  I  lautet  also: 

P,  "rf +  ?.  ''/t  +  G,  X»  +  //    =  A  (/> 

and  fOr  das  System  II: 
«i»ae,  </j, 

wo  M  einen  KappelnngBlu>C'rBci«»t«n  und 
/fO  alne  dnreh  dm  Tangentlaldrackdiu 


gi'umm  bestimmte  periodische  Funktion  b«- 
dcotet,  die  wohl  niemals  eine  einfache 
Binoafiinktioii  seiu  dürfte. 

Wenn  zwei  von  Dampfninschinen  direkt 
angetriebene  Dynaniomascbinon  parallel  ar- 
beiten, so  cnlspi'iclit  dies  dem  Falle,  wo 
zwei  miteinander  gekuppelte  l'i-ndel,  wie  in 
Fig.  ■),  jeiles  durch  ein  Kchappement,  an- 
getrieben werden.  Daun  Hin  In  dl«  ieute 
(ilelchnng  an  Stelle  der  Knil  eine  pariodliiehe 
Funktion  /',(/). 

Au^  di'iii  Vorstehenden  geht  eines  mit 
Di'Utlichkeit  hervor,  daU  man  nNmlicb  bei 
einer  zablenmfliiigcn  Berechnung  oder 
.\h94-hAtzung  nicht  ein«  Ma.scbine  allein 
belriiebt4'n  und  di  jIs  unabhängiges 
.SvMem  nuffass<-n  darf,  sundeni  daß  man 
/wi.|  p  iiallel  geschaltete  .Maschinen  als  zu- 
s<uiitu<-nhilngen<l»'s  By-sem  behandeln  ninli 
Das  steht  mit  r  T.ht.sji.  tie  in  CIxm  .  ti. 
atimtuHii^,  Anii  <  s  VUsvliim  n  ^ib(,  die  zwiir 
ml:  elth  i'  '^l«s>  hiii>-  /(  11  i'ln  Uli',  einer 
ander<=i;  .M.i.^i'iiiiic  C  uim  ia  ^rhiüen  i'.irallel- 
batirieb  eniM^'Üi  !-.-n. 

Aus  ']ru  Iji'iden  letzten  Olcuiiungen, 
■iVi  li-lji  .|i  u  l  infacheren  Kall  darstellen,  er- 
k'  Uiil  m<t!i.  wie  kumpliciei't  selbst  dieser 
ist  Herr  Professor  M.  Wien')  hiit  unter 
bcsuudurcti  Annahmen  dii-  licehnung  filr 
diesen  Fall  darchgerahrt.  Es  wttrde  zu  weit 
rnhren,  daranf  einzugeben;  ich  begnüge 
mich  nk  dem  Hhiwala  auf  das  allgemeine 
Krgebnii.  DieaeB-iiti  dai  bvi  gekuppelten 


SyatMUan  eine  „S  c  b  e  n  v  o  r  d  c  r  K  e  s  o  n :  i  n ' 
bamobt;  d.  h.  daK  fUr  i,  =  z,  nicht  ein  aus- 
g«*sprochenes  .Maximum  eintritt,  wie  bei 
Schwingungen  solcher  Systeme,  die  keine 
weBentlieho  Kttckwirknng  aufeinander  ans- 
ahen. Ans  der  KUckwirkung  erkUrt  sich 
auch,  wamm  inancbmal  bei  Maschinen,  die 
beide  VI. II  Dampfmaschinen  angetrieben 
W4Tden,  die  durch  Fig.  1  angedenrels-n 
Scbwebungen nicht  deutlich  ansgcpr  iKt  >iii  l, 
sondern  Unrcgelm'Hügkelten  anfwf  isen 

Man  wird  <irir.iiL-  irsi'hen.  ^v^■ll■l^o 
Schwierigkeiten  bcstchcu,  wenn  mau  da.s 
Eintreten  oder  Nichteintreten  des  Pon- 
deins  voratislierechnen  wollte.  Dazu  kommt 
noi-h.  dsj  I  i  i  ..iii^'i  n  Wellen  Torsions- 
seliwinguQgeii  aaltreti-ii  können,  die  nicht 
za  unterschätzen  sind.  Ich  halte  daher 
meine  frühere  Behauptung,  daü  eine  Vor- 
ausberechnnng  unmöglich  ist,  nicht  nur  auf- 
recht, sondern  gehe  noch  einen  Sclirllt 
weiter  und  aaga  im  Oegenaau  m  Uerm 
Garges:  salbet  wenii  da«  Tangaptialdruek- 
diagramm,  daa  TrtghailimoBeBt  ud  die 
cieittriachan  E%ene«1nftaD  dar  Dynaao- 
ma!4ohlne  gegnban  itaid,  kann  man  nieht 
mit  Sicberhelt  TOraiiiaagem,  ob  derParalld- 
betrieb  gefthrdel  lal  oder  Bichl.  Man  kann 
nur  soTiei  sagen,  daS,  wenn  die^c  GrAiicn 
Von  swet  parallal  zu  schaltenden  Maschinen 
bekannt  sind  nnd  sieb  daraus  ergibt,  daU 
die  erzwungenen  und  die  Eigciischw ingan- 
gen »ehr  weit  auseinander  liegen,  dal» 
dann  der  Parallel  betrieb  nicht  gefUmiet  iat. 
Wenn  aber  dieaa  aebr  nahe  beiaaumen 


•»  Aaatl>i»il»rnnik«.C!lMiil«k  nilai.iM.B.iS(L 


liegen,  so  kann  ina»  «"^'ixsr  von  .Maschinen 
mit  geringcrDämpfutiß  '^^ch  wicht  behaupten, 
daß  der  Pamlielbetri«-!»  ^eniirdei  sein  wird 
weil  durch  die  gogensi'itige  Kückwirkuiig 
die  Gefahr  wieder  anfgeboben  werden  kann. 
Taisiichlich  kommt  da^  AnKertritifallen 
zweier  Mnücbinen,  die  beide  durch  Daupf- 
mft-ri;iiii  ii  direkt  angetrlebi-n  werdeO]  aal- 
t«ocr  vor,  als  bei  äjrnchronmoloren. 


öiMr  einen  beawrfcanawertan  Fall 
efnir  mMiMMmi  IpMflimgMrMliiinf  toi 

einem  Drehstromgenerator. 

Von  Felix  Flnpkb,  CUarloltcnburg. 

In  einem  der  i:iektriciUllswerke  fUr  di>- 
Säadt  Petersburg  bat  sich  vor  etwa  einem 
.lahre  bei  eiiipm  'ytOfVvoltiffen  Dr»'bi«tr"itif- 
geucratnr  im  lajj  KW  wridreml  •l--'  He- 
triebes  auf  Jas  Kabi  Intlz  »  ine.  aut"  iieao 
iianz  beruhende  SpannungacrbOhmig  einge- 
stellt, deren  Entstehung  für  iibnliclie  in  der 
Praxis  vorkommende  FUlu  instrufcttT  Iat 
und  daher  im  aligeineinen  Interesse  hier 
erwAhnt  zu  wiTden  verdleiii. 

Der  Sachverhalt  war  iuigeuder:  K» 
»  urde  dort  diuttber  geklagt,  datt  einer  der 
Generatoren,  der,  nebenbei  beneriu,  zavor 
mehmre  Jahre  Uadsreh  tadaUoa  aofb  Neu 
geaiMlet  batia,  aowoU  wUnwid  (toe  BItisel* 
betriebes,  als  «aeh  wahfand  daa  Fanülel' 
balrlabea  vob  einem  bcattmmleB  Zeltpwikt 
ab  mehrmals  defekt  feMordan  sei,  In  der 
Weise,  daH  die  4  bub  starken  Gümmeirobre 
der  Ankerwickelung  an  einer  ganz  bestiinm- 
ton  Spule  nach  Eisen  darchsetüagen  wurden 
und  die  Spule  verbrannte,  wobei  iedesmal 
eine  andanemde  von  ICnattern  begleitete 
lebhaft«-  Funkenbildting  an  dem  AnBeren  i 
Teile  der  Spule  voraugogangcn  »ei,  <-iue  I 
Erscheinung,  die  auf  auüerordentlicb  hohe  | 
Spannungen  sehlietten  lüUt.  ' 

Ute  Nfti-hfofchntig  crgftl),  <\fiB  in  der 
kriiist  .■;i-r:  /,rit  im  üitch^p.aiinungMietz  cii. 
vjiri.ibler  E rd  s  ■.■  Ii  l  .i  L  best4iud4  ii  linltc.  der 
jeili.ii  h  bei  mi'iuer  Ankunft  sclinn  lieM-ijigt 
w:ir,  Ks  "  urdc  t'i'nuT  von  dciti  bctriel»8- 
liersDiml  ■•rwidili!,  il.'ti;  joiii  M))s>-Iii:ie  io 
(li.}jpnsnlz  zu  den  iimii  ii-ii  .Ma~.chiiicu  die 
f>iH'''ii'U'tili'-lil-ei'.  l.»'i<itze.  ilnü  man  bei  der 
lierütirung  des  wirk.-sumcii  ätaiorcisenti  lief- 
li^'i  s  -hluge  bekomme. 

K-s  lag  nun  die  Vermutung  nahe,  dal! 
diese  beiden  UnregelmKligkeiteBmlMiBaBder 
im  Zusatsroenhange  steban.  Blliestella  elAri 
d<>r  ErdschluS  die  Symmetrie  der  Klemmen- 
Potentiale  gegen  £nl«  iHld  bewifkt  in  den 
Masehfnen  ainea  Ladnagsatrom  vom  isidk- 
samen  Statoren  nach  Erde.  AndemtcOs 
wies<<n  jene  Schlüge  bei  der  BerUhrnng  das 
Statoreisens  mit  Sicherheit  darauf  hin,  ds( 
zwischen  diesem  nnd  r)em  geerdeten  Ma 
schiocngebttnse  ine  laolationsKchicbi 
vi>rhanden  war,  die  »ich  vermutlich  erat  im 
Laufe  der  Zeit  gebildet  hat,  vieüeicht  durch 
Eindringen  von  Schmutz  tmd  dergleicben 
zwischen  die  Gehfluserippen  und  das  Stator- 
eisen.  Von  Hause  aus  war  das  Statoreiseu 
vom  GehSnse  nicht  absichtlich  isoliert. 

Bei  dieser  einen  Maschlni-  kunnlo  als«' 
der  durch  tlen  Eniscliliii;  liervorgerufene 
Ladungssfrism  nicht  wie  Lei  den  anderen 
Maschini  ii  'hiv  ki  nm  li  lirdu  tiiellen,  son- 
dert! er  iiJULite  sie!:  (iurcti  ilie  d&nue  Isnla- 
ti«iii-.>  jhii  Ir,  ü  iMscIieii  <lei;i  «  irksumeii  S|«tor- 
vH'M  una  dem  Gehftui>e  bindurchbrechcc 
und  bildete  doit  siralMlos  «ine  FaakeB- 
strecke 

.\  luli  luelnen  Erfnli runden  bei  Kabel- 
nei£t  ii  uiid  »onsiigcn  mit  i<.HpaclUt  behaf- 
teten Anlagen  Stand  fOr  mich  persOnlicli 
schon  seil  mehreren  Jahren  die  von  anderen 
Seiten  viel  besulttana  Tataaebe  onbedingl 
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tet  daß  beinahe  in  allen  in  der  Praxis  vor- 
kommenden KAllen  die  Kesonanzersclieinan- 
{tD  weder  unter  dem  EinHaß  der  norinuloii 
Ivriudt-nnahl,  nucli  luiter  dem  der  Ober- 
.{hwingunKcn  derSpnnnungskurve  zu  stände 
ti  mmen,  wie  vielfaeli  angenommen  wird  and 
«u  tbcoretiseti  unter  beütimmlen  ßedin^nii- 
Ctn  auch  mOf^licli  Int.  sondern  daß  lieinalic 
imaer  LadDng.«faiiken9 trecken') niid  da- 
iwStrflme  lioherJ're<|aenz  bei  verhältnia- 
miiig  kleiner  Wellenlilngc  im  Spiele  sind. 
Piese  machen  sieh  in  verseliicdener  Weis«- 
brffl«rkbar  nnd  ihrem  unheilvollen  KintlnU 
3i  Khon  manche  Hoi-hsptinnangsspule  und 
BiRcbes  Knbcl  zum  Upfcr  gefallen,  wobei 


anter  der  Einwirkung  der  Zweigspannnng 

er 

Dieser \Ve^  wurde  cliigegcblogen  und  zwar 
bei  unerregter  und  ruhender  Maschine. 
Sobald  ein  Pol  der  Maschine  an  einen  be- 
liebigen Netzpol  angelegt  wurde,  stellte  sich 
sofort  die  beschriebene  Erscheinung  ein; 
es  schlugen  tatsächlich  aus  jeniT  Spule 
prasselnde  Funken  von  etwa  U)  mm  I^g« 
nach  dem  Eisen  Uber.  Sic  verschwanden 
in«lc!<sen  sofon,  als  das  Siatoreisen  mit  dem 
Gehäuse  leitend  verbunden  wurde  und 
kamen  wieder  zum  Vorschein,  sobald  diese 
Verbindung  wieder  gelOst  wurde. 


Zwischen  Motor  und  Tromraelwelle  sind 
auch  hier  zwei  llttdervorgelegc  eingcsclialict. 
Die  holden  Trommeln  biibeu  Ilolzbclug  er- 
halten. Der  Haspel  besitzt  eine  Bandbrem!<e 
und  zwei  an  den  Trommeln  zwischen  den- 
selben bctindlieho  BackenbremBon.  Die  letz- 
teren werden  durch  ein  Gewicht  golQftel 
gehalten  und  können  sowohl  durch  einen 
Faßtritt  als  auch  durch  llandra«!  und  Sobrau- 
benspindel  angezogen  werden.  Im  allge- 
nieiueu  werden  die  Backenbremsen,  die  mit 
der  Steuerung  des  Haspels  In  keinerlei  Ver- 
bindung stehen,  nur  wenig  gebraucht.  In 
erster  Linie  dienen  sie  hier  zum  Versetzen 
der  Förderkörbe  gegeneinander  beim  För- 


Mchi-rtich  die  Schuld  oft  anderen  Umstünden 
ii  die  Schuhe  geschoben  worden  ist 

Auch  in  dem  vorliegenden  Falle  stand  es 
<Uh«T  far  mich  sofort  fest,  daß  dieSpannungs- 
•AOhung  ohne  weiteres  dadurch  dauernd 
tiM«l!igt  werden  k^nne,  daß  die  im  Verbor- 
CeiieD  liegende,  aber  zweifellos  bestehende 
Funki-nstre c kc  kurzgeschlossen  wird, 
<i  b.  daß  fie  durch  metallische  Verbindung 
d«i!  irirksamen  Statoreisens  mit  dem  Gehäuse 
am  Verschwinden  gebracht  wird. 

E«  handelte  sieh  jetzt  also  nur  noch 
dumn.  den  Bi-wois  fUr  die  Richtigkeit 
■KMtr  Annicht  anzaireten.  Da  der  Enl- 
Mkliut  im  Netz,  wie  schon  erwähnt,  bereits 
*ieder  beseitigt  war  und  es  aus  Itetricbs- 
rtcluk'hten  nicht  ratsam  i^chleii,  zur  Ein- 
Irinne  der  früheren  Vorgänge  einen  kOnst- 
llc^D  Erdschluß  während  des  Hetriebes  her- 
l>«irarabren,  so  wurde  auf  indir*-kto  Weise 
»')»iregangt-ii. 

Ein  I>adnngssrrom  vom  wirksamen 
Suj'.Teisen  n«ch  Erde  läßt  sich,  auch  ohne 
<Uletn  Erdschluß  vorhanden  ist,  auf  andere 
^'«Ise  erzeugen,  einfach  dadurch,  daß  die 
^•hine  unter  Wahrung  der  nötigen  Vi)r- 
-t;ii  einpolig  an  das  unter  Spannung 
tobende  Netz,  also  an  eine  Samnielschienc 
»nr-iegt  wird;  dabei  braucht  <lic  .Maschine 
i:<ln  Mxegt  zu  sein  und  kann  sieh  sogar  in 
''»i«  bi-tinden.  Der  Ludungsstroui  von 
B»««  nach  Erde  ent«teht  in  diesem  Falle 

'I  Ikkt  tu  rarwMkMla  aiii  LicbUioccn! 


Nachdem  das  Statoreisun  dettnitiv  mit 
dem  OehSuse  verbunden  war  und  nachdem 
ich  mich  ilberzeugt  hatte,  daß  die  Maschine 
durch  diesen  Versuch  keinen  Schaden  er- 
litten hatte,  abergab  ich  sie  unbedenklich 
wieder  dem  Betriebe;  seitdem  arbeitet  sie 
nun  ohne  .jede  Störung  auf  das  Netz. 

Wcsimlb  die  Erscheinung  stets  an  einer 
bestimmten  Spule  auftrat,  blieb  unaufgeklärt. 


Die  Starkstromtechnik 
auf  der  Inttustrie-,  Gewerbe-  und  Kunst- 
ausstellung in  Düsseldorf  1902. 

Von  Ingenieur  Meyfferlb. 

[Fort»ettung  von  S.  tun.) 

Außer  den  bospnicliencn  Fönli'rmaschi- 
nen  mit  elektrischem  Antrieb  waren  a*af  der 
Ausstellung  noch  •■inige  sogenannte  FOrder- 
haspel  vertreten.  Der  grftßte  derselben  war 
der  von  der  Klicinisch-West f Al isch cn 
.Maschinenbau  -  Anstalt  und  Eisen- 
gießerei in  .Mtenessen  gebaute  un<l  in  dem 
Pavillon  des  Vereins  für  bergbaulich"-  Inter- 
essen ausgestellte  Haspel  fOr  l&OO  kg  Nutz- 
last und  i.ü  m  Seilge.tchwiiidigkeit.  Fig.  (S 
stellt  eine  Gesamtansicht  des  Haspels  dar. 
Die  elektrlBchc  Ausrüstung  desselben  ist 
von  der  Elektricitüls  -  A.  •  G.  vorm.  W. 
I.ahm<->-er  &  Co.,  Frankfurt  a.  M.,  geliefei-t 
worden. 


dcrn  au»  verschiedenen  Teufen.  Die  Band- 
bremse bildet  die  Manßvrierbrcmsc  und  wird 
durch  ein  Gewicht  angezogen.  Um  mit  der 
ßandbremite  allein  manövrieren  zu  kOnnen, 
z.  B.  beim  Niederfördem  von  größeren 
Lasten  u.  s.  w..  ist  links  vom  Mascbiuisten- 
stund  ein  Handrad  vorgesehen,  mittels  wel- 
chen das  Kallgi'wicht  derselben  abgehoben 
werden  kann.  Beim  regelrechten  FOrder- 
betri<-be  ist  die  Bedienung  dieses  Brems- 
hcbels  nicht  erforderlich.  Das  Rremsgewicht 
wird  dann  durch  einen  im  Ankerstromkrois 
liegenden  Haupistromiafimagneten  gelüftet. 
Der  Vorgang  ist  damit  genau  der  gleiche 
wie  bei  den  llebezeugen;  sowie  der  Motor 
Strom  erhält,  wird  auch  der  denselben  Strom 
führende  LaftmagD<-t  erregt  und  die  Bremse 
gelüftet.  Der  Unterschied  liegt  nur  darin, 
daß  hier  iler  billigere  und  betriebssicherere 
Hauptsirommagnet  Anwendung  tindet,  wäh- 
rend bei  den  H'-bezeugen  (Krilhnen)  fast 
ausschließlich  der  Ncbenschlußmagnet  allein 
brauchbar  ist.  Der  Motor  ist  ein  normaler 
Gleichstrom  •  Nebenschlußmotor  der  Finna 
l.alimeyer.  Frankfurt  a.  M.,  und  leistet 
n<irmal  10  PS  bei  ö50  U.  p.  M.  Der  Wendi- 
aulassiT  ist  ein  nufreclit  stehender  Kontroller 
mit  Handhebel,  wie  sie  die  ElektricitAts- 
A.-O.  vorm.  W.  Lahmcyor  &  Co.  für  Hebt- 
zcuge  liefert.  Der  ganze  FOrderhaspel  ist 
auf  eine  vierteilige  gußeiserne  Fundament- 
platte  montiert. 

Ein  zweiter  Haspel  für  dieselbe  Nutz- 
last, jcducb  nur  1  m  beilgcscbwindigkcit, 
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war  von  dar  OttWcrkscVi iit'-  Ki><  nliüur 
WoBtfalia  Mftg«8te]1t.  Eino  ZciLliimuK '1'-' 
selben  konnte  ich  nicht  crhiüti'H.  Der  flek 
triachc  'IVil,  ein  27  I'S-DrehstroninKitor  der 
Ul  li  I-  Elcktricitats-A.-G.  «ind  oin  horl- 
zuuul  t^.-li  gtor  KontroUtT  war<-n  hier  wie 
i  fipin  iihpii  bPM  liricbeneii  IIa.spel  normale 
Ansfütirur.tjL'ii  u:id  bieti-n  nichts  besonders 
B<-mcrken-<«  ertes. 

Sfhlii-'lllich  i^t  noch  fv.--  vun  der  Ki'ilii- 
Ehrcnfi'lder  Mnachincnbau  Anslall 
nuggeftellter  Haspel  zm  i  rwjihiieri  Vig.  7 
stellt  denselben  in  Aufriß  tuhI  Gnimlrili  <lar 
Der  Haspel  besitzt  nur  eim-  'If  jmmel  und 
ist  für  eine  Nutzlast  vun  UOi  ktr  umi  I  m 
sekandlicbe  ScilgefL-hwiiKütiki-ii  besrimnit. 
Die  elektrisehr  Ausrüstung,  bot.  hpnd  ims 
einem  9t)  PS-Drchstniminotur  und  KuntroUcr. 
wurde  vi)n  dert^lekirlcitili--  A.  G.  vorm. 
W.  Lahmeyer  &  Co.,  Frankfurt  a.  M., 
f^eliefcrt.  Der  Hupel  busitzt  eine  auf  der 
BremsBchoibe  der  Trommel  liegende  Band- 
bremse. Wie  aas  Piff.  7  etsiditlich,  wird 
die  Bremse  dareb  den  AnlcMiebel  gelaftet, 
wKhrewl  nafakehic  dvmli  AMfartw  d«r 
BremM  mlttJi  dw  Puftriltei  4ne  AaM- 
bebd  la  leine  VhUtgt  snrtekf^Uwt 
Im  «ln-Ur*o  «ind  mu  Hg.  7  alT 
erstchtllcb. 

üntor  den  welterra  el«ktriMhen  EIomI* 
antrieben  verdienen  die  Ton  der  Elektro- 
techniaob.en  Fabrik  Max  Behorch  A 
Co,  JÜMJFdlt  «Ufeatellten  und  ta  BtttMM 
voigvflUitni  Abtonf^uropen  bMondn« 
wtimaog.  Wie  «cbon  in  meinem  Torboielit 
in  Heft  ao  der  .ETZ"  IflOB  «rirttai.  tind  dl» 
beiden  Je  8«tai  Wauw  pro  lUnnte  nf  60b 
BMie  (OrdomdM  Anqwa  im  Pmnpmhmm 
amRbein  anfgettdh  and  Hefeni  da»  Wasser 
nr  di«  TW  den  Hmiptlndvatriepalast  be- 
tlndlichen  AnsstelliingBfontainen.  Fig.  8 
zeigt  die  komplette  Abteof^ompe  im  Schnitt. 
Wenn  sich  eine  Masclilno  -{tim  direkten  clek- 
trisehen  Antrieb  eigiiei,  so  dürfte  es  die 
t'enirifuKnlpampi-  sein.  Kig.  H  Ifllit  die«  in 
bcsondi'rs  Oberzeugender  Weise  orkenacM. 
Einer  KrlÄnterung  bedarf  die  Zelcbnunf 
kaum.  Die  Uoelidnickkreisolpampe,  die 
trou  de«  orKaalachea  Anfbaoea  der  (auMn 
AlitBiiMniiehtmif  eine  lelbiUtndife  Kam* 


■Unkdo«  daintellt,  seist  sich  mit 
Flneeh  gesea  den  ojüiidiiidi  amgebOdeten 
LegerMlKer  dea  Motora.  D*a  Motorgestell 
seibat  kenn  Caat  aomud  Tamrendet  werden. 
Das  obere  Lngenehild  selüiett  den  Motor 
nach  oben  dicht  ab.  Die  an.«  Fig.  er- 
sichtlichen SchanlScher  gestatten  eine  j<'der- 
xcltige  Kontrolle  dos  Motors  und  der  Pump>-. 
Die  .Schmiereinrichtnngen  u.  s.  w.  sind  in 
Fig-  27  deutlich  zu  erkennen.  Unzweifelhaft 
seigt  die  Firma  Schorch  mit  ihrer  Pumpe, 
daS  die  Hoebdracklcreiselpnnipe  mit  direkt 
gektippeitem  Elektromotor  überall  du,  wo 
ea  nnea  LäagB  nnd  Breite  auf  Kaamerspamia 
lt.  eine  Tunttglidie  LOaonc  bietet. 


*l»a 

Hieran  ansohileflend  aal  eine  von  der 
Dtsseldorfer  MM»iii]i«nbMi  •  A.  •  6. 
vorm.  J.  Loaenbnueea,  JMtoaaUorf-Gntftni- 
borg.  ausgaateUte  md  im  Betrieb  beflndlldie 

Cenirifogalpampe  erwihnt,  die  In  den  ▼on 

dem  Retonverein  errichteten  Anlagen  Auf* 
Stellung  gefunden  hat,  und  das  Wasser  fOl 
dif  sog,  Wnsst-rfalle  lieferte.  Die  Pniiipo 
hat  eine  Leistung  von  12  cbni  bei  8  m  Förder- 
höhe tuid  wird  angetrieben  dorcli  einen 
direkt  geknpptdten  gi^ihlguQkapselmutur, 
welchi-r  in  seiner  (irilUe  als  Kapselmotor 
auf  der  ganzen  Ausstellung  allein  dastand. 
Der  Motor  soll  nach  SebloB  der  Anaatellniig 
für  einen  Poitalkrahn  Verweadnag  finden 
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mit  einer  Hanptstromwlcke- 
Imif  ▼mahan.  Erbat  eine  eflekiive  lyeistnng 
von  60  PS  bei  900  U.  ik  U.  and  4«)  V  Spnti 
nonff.  Zum  Hetriebe  der  I*Uttf e  warde  rr 

mit  Ni-bonschlaSwlckclonff  augerttstot  nnJ 

hatu-  hier  nur  35  1*8  bei  360U.p.M.  zu  ent- 
wickeln. Fig.  9  lAiit  die  KongtmktlüngdeuUs 
des  Motors  War  erkennen.  D<t  Anker  ist 
mit  zwei  VcntilationsschlUzcn  vcrseliiii 
welch'-  für  eine  f^U'  LnfU:iikiilulioii  -"rgi  n. 
Besondere  ErlaaterongeD  bedarf  die  Ziiiuli- 
nung  nicht  Dia  Dtiett  der  Maaohliifl  aiiid 
folgende: 

LeiMmtg  SO  PSt 

Undretaiigai  pro  Ifinute  .  .  s  900^ 

AakardiircIuiieMe«   s  ABO  nun, 

Aakwbohnitg   =  490  « 

AnkereisenbObe   s  110  „ 

Totale  AnkercisenlAnge  <  .  .  =  800  „ 

.Naienzahl   =  IW, 

Spiilciizahl   =164, 

Wiudangcn  pru  Spols    .  .  ,  =  2, 

Drfthte  pi  'i  Nate   =  4, 

KwiheniM'hiiltijtig, 

Wi(rkciang»»cbritt  yi  =       .   .  =  öö, 

ArmaturdrahtdiinshmmMur  .  .  =  8.8  vom, 

Naii-utlcfe   =  22 

Nutonbreite   =  ft,5  „ 

Drahte^ewkbt  der  Aimutur .  .  s  46  kg, 

MagaMboimiiig   b  660  am, 

laftnum.  ........s  5,, 

Polidd   ■  6, 

WtednngnaU  Jeder  MagaH- 

■pole   =  78. 

DrahtdorcbmeNar   =     6  mm, 

DrahtRCwicht   =  110  k((. 

Nebenachlnßwii  kelnng  fllr  360  U.  p.  .M  : 

Windung>iZalil  pro  l'iil    .    .    .  =  l&OO, 

Iirahiilarchirifss-r              .  =      1  mm, 

Widerstand d..MRgnecwick<'lan);  =  220  Ü. 

Besondere  Beachtung  verdien!  ferner 
ein  von  di-r  Dni^burgor  Maschi!. ■  n 
biiu-A.-O.  v<irm.  Huchem  &  Kcctniiiii: 
in  DtUnburg  in  d<-r  Haiiptmascblncnlinlle 
ausgestellter  Lnftkumprcssor  mit  elektri- 
schem Antrieb.  D<Ti<  i)ie  ist  bestimmt,  die 
DnicMaft  forden  AmripU  von  (Jisininsbuhr 
maschinen  zu  licfcnu  «lo  sIl-  in  GruliLii, 
StcinbrüiV«  II  ',1  h  Verwendnns:  lliuien 
Der  KomprfisM)r  ist  irastandf  bri  l'/)!'  p  M. 
fi  cbm  i.uft  auf  T  bis  8Atm.  zn  lirduki/ii  und 
dmiiit  1-  I lotpin-hi .hrmiiBchinfn  mittlorer 
(Si-i'.i;.  zu  ircibLTi  Diu  Kdiisiruklioiiszelch- 
nunfceii  •les  Kompii  sadr^  s\ht  Ki)j.  10  wierlnr. 
Er  ist  nauh  dem  VorbuiidsvBti  m  gebaut. 
Der  Durchmc83iT  de^  Hoihcimckcylinders 
betrügt  3(K)  mra,  der  di  s  N'i(  <lerdru<  kcylin- 
dera  H20mni,  der  gemeinsame  Hub  vidi^tmiu. 
Beide  Cylinder  besitzen  Mantel-  und  Oeckel- 
kttblnng.  Zwischen  den  mit  dem  Motor  auf 
einer  KemeiDiamcn  Fnadameetphitte  bob- 
tierten  Cylindera  lieft  «la  BlAreaaniBCiiaa- 
kölileir,  welcher  die  Tampfliritn'  der  im 
NledwdnckcyUader  dwoh  dl«  Kompraadon 
ertiHttaBLnftbatnabdidiTaimladart.  Beide 
CyUndar  werdaa  dweli  Ja  afamt  von  der 
Kubelw^  aafatriabanaii  Bandschlcber  gc- 
•leiiart.  In  den  Totponkdagen  des  Kitibens 
flndat  Dmckati»gleieh  statt.  Aaf  einfache 
Bmnrt  and  leichte  Zoganglicbkeit  ist  bi  i 
dar  AnafUinrog  des  Kompreaaurs  besi>n- 
daror  Wart  gelegt  worden.  Die  Oberiragung 
TW  Motor  ZOT  Ktirbelwelle  erfolgt  darcb 
ein  einfacheR  Stimradgatrieba.  Das  Ritsal 
besteht  aus  Ruhhaut. 

Der  Elektromotor  ist  pin  voüsiftndiK  (ff- 
kapselter  Glfichstrommotcr  M  ulcli  Tr  der 
Elektricitflti!-.\.-G.  vurni.  ^^'  l.i«hni<-yer 
A  Co.,  Frankfurt  a  M.,  nui  oUicv  l.i  i-tnii;f 
v.iii  W")  r.^.     Fig.  11    Btcilt   il' II   Miiti'r  im 

Schnitt  dar  and  lAßt  die  einzelnen  Kon- 
■tndnioaadetalb  klar  nfcaiman.  Dar  Aakor- 


kürpcr  Ist  eine  reine  Hippenkonstruktion 
nnd  gestattet  eiiie  durch  die  Ventllatlons- 
kanAlo  dc!i  Ankeroisons  horvorgemfi'ne  vor- 
zügliche Luftelrkulaiion.  Die  Koiicktor- 
büicbse  ist  auf  die  Nabe  des  AnkerkOtpen 
and  BJflht  diiakt  anf  dla  Walla  gaaatat  Dia 


Eine  ri'cht  gute  imd  praktische  Konstraktion 
zeigt  das  Lagersehild  an  der  Kolickbirbi'ite. 
DieneM  Lager  mit  seiner  großen  Ausladung 
lülii  zwischen  den  Armen  so  große  Öffnungen 
frei  (Flg.  10)i  dait  eine  sehr  baqaeme  Bedie- 
g  dea  Kollakton  nflgikli  lat  Der 


J3V  - 



Külieknirbüfhr'e  fr.  stHlii  l  i  t>ciifiillB  <  incii 
fri'ien  Dnn-tiziifr  di  r  niu-hstnlmernl'  n  l.iifr 
sudaU  dii'  durch  ilii-  Beschlüssen«!  Uauan 
bedingte  kttnstliche  KOhiung  im  reicbiicheii 
Malie  gcwAbrleiiitut  it<t.  Die  i'olschobe  sind 
«malUait  nad  mlt^Sobranban  bafaatlgt  Dia 


dichte  Aliüchluti  den  Mntijis  auf  <liesfir  Seite 
wird  nun  durch  eine  riiiKli'^rmiy^r  Ilaubc  be- 
wirkt, die  f  'ivh  Kejjeu  eiitsprcehende  Arbeits- 
leisten  do!i  L^i^t-nichildee  legt  und  doreh 
einfache  Drueksiucke  nad  Schraaben  feit- 
wird.  Dia  BOntanboUen, 


Tig.  in. 


beiden  Stirns'-itcn  der  .^Iaschiae  sind  durch 
vierarmige  l-agerschildi-r  abgeschlossen. 
Wie  aus  Fi^:-  11  i  rsiclitlicli,  ist  an  dem  hin- 
tereu Scliilil  't'.u  Bl«  .  liri^'C  Vi  .isfsehen,  wel 
i-lirr  den  \  ull-t,'lnfii^cu  .■Misi  hliiU  dii  ser  Seite 
(■■'«itk:  I).'r-i<-'.lic  ist  miltel»  Sulir.mb<  ii  In- 
festigt,  kann  also  leicht  losgenommen  wer- 
den, wenn  dla»  notwendig  werdan  aoUta. 


Befestigung  in  Fig.  11  ebenfalls  darge-^lellt 
ist,  werden  nach  außen  darch  Isolations- 
sv licil>en  abgedeckt,  aodaJI  «n  der  Maschine 
k  1.  1.  i  stramflUirenda  blanke  Talle  sieht- 

ht\r  -iii<i. 

!(■  siirid'T.'s  lul'  n  ~^.    I):ctct  dii-  .Ynlfiß- 

und  Absteilvori'ichtaug  des  Motors  bsw. 
Koapreaaura.  Dia  Kiaftantnaluna  bei  Korn- 
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pressoren  Ist  bekanntlich  eln<-  AuUeronleni- 
lich  hohwankend«'  und  os  ist  deshalb  eint- 
»■'Ibstilltii^c  Rvgulan^  der  Lcltuiitc  •'rfordi-r 
lieh.  Di*-»  knnn  fniwcdcr  rtadnrrb  ge- 
schehen, dali  man  den  Koniprcss<)r,  wt-nn 
der  Druck  im  Luftbchaiter  vliic  bcstimmiL- 
tmiie  überschreitet,  entlastet,  indem  z.  H. 
die  Saagk'itunt;  mit  IltUtV  des  Hruckcs  ab- 
gesperrt wird,  oder  man  iSBt  de«  Kompressor 
nur  arbeiten,  wenn  dt-r  Drack  naehlAUt.  Bei 
dem  In  Frage  stchcndcu  Kumprcasur  ist  der 
letztere  Weg  eingi'Si'hlagen  worden,  d.  h. 
dar  Motor  arbeitet  mit  unregelmäßigen  Unter 
brechnngen.  Zo  diesem  Zwecke  ist  eine 
automatische  Anlaß-  and  Abstollvorriclitang 
angeordnet,  welche  von  «ler  Drucklun  dln'kt 
beelntlaCt  wird.  Der  cignntliche  selbatt^ltigc 
Motoninlaasor  Ist  eine  vulUtAiidig  neue  Kun- 
stmktlon  and  Anordnung  der  Klektriei- 
tats-A.-O.  vorm.  W.  I.abmi-yer  it  <'o., 
Frankftirt  a.  M.  Flg.  12  zeig)  da»  Schaltnngs- 
schema  der  Koni pressoranluge.  Links  unten 
ist  der  durch  ilie  Druckluft  l>i'tAligle  Um- 
schalter schemati.sch  dargestellt.  Das  nr^te 
Kolais  links  ubi'n  stellt  <li'n  uutomiitischen 
bzw.  magnetisch  betätigten  Am^schalter  dnr, 
wAhrend  die  fünf  Übrigen  Relais  den  »elbst- 
tütlgeu  Anlasser  bihlen.  Kelnis  nnd  Au> 
Schalter  sind  sJlmtlieh  krftllig  gehaltene 
Schalter,  die  durch  die  Magnete  einge- 
schaltet und  durch  krilflige  Fi'dom  ausge- 
schaltet werden,  sobidd  dii>  Relais  stromlos 
wird  oder  die  Federkraft  die  magnetische 
/ugkraft  Uberwindet.  .Magnetische  Funkon- 
Icihclier  sorgen  für  exakte  Stromunter- 
breehung.   Der  V<irgniig  ist  nnn  folgender: 

Der  doppolpolige  Schalter  1— 'i,M— 
wird,  sobabl  der  Kompressor  überhaupt  ar- 
beiten soll,  von  Hand  eingelegt  und  damit 
die  Kompressoranlage  an  die  Fernleitung 
»ngeschloüsen.  Ist  in  dem  Drnckluftbi'hflller 
kein  odiT  nur  ein  geringerer  Itruck  vor- 
linnden,  welcher  hinler  dem  erl'i»rdcrliclien 


Minde.stdmck  zurttckbleibi ,  so  wird  «och 
der  mit  dem  DnickluftbehUter  in  Verbin- 
dang  stehende  Cylindcr  des  Drucklufmm- 
Echaltcr-H  den  Kolbon  sinken  lassen  und 
StrumschluC  zwischen  b  tud  4  her>>tell<-n. 
Hierdurch  wird  der  Stromkreis  von  1,  2,  4, 
b,  a,  d.j,  :(  geschlossen,  die  Wickolcing  des 
magnetischen  AuHschalter«  (Relais)  erhalt 


Dracklafiamschalier  angehoben  worden  und 
die  Verbindung  über  1  unterbrochen  ist 
Hat  der  Druck  eine  bestimmte  maximale 
llnhe  erreicht  und  muß  also  der  Hetrieb  des 
Kompressors  auasetzen,  so  ist  der  Kolben 
des  DruckluriHcbalter«  so  hoch  gehoben 
worden,  daß  der  Schalter  den  Kontakt  zwi- 
Kchen  6  und  w,  herstellt.  Dadurch  wird  aber 


somit  Strom  und  der  SchaJter  wird  durch 
den  .Magneten  geschlossen.  Der  Motor  er- 
hall Jetzt  von  2  Uber  das  Kontaklstück  des 
Relais  nach  u-,  nnd  sämtliche  Anlaßwider- 
Staude  Strom.  Gleichzeitig  wir<l  über  ein 
zweite«  Koiiiaktstück  des  Relais  die  Wicke- 
lung des  letzteren  direkt  an  b  gelegt,  nodali 
bei  steigendem  Druck  die  Wickelung  auch 
dann  noch  unter  Strom  bleibt,  wenn  der 


2  mit  6  kurz  geschlojisen,  der  Magnei  des 
Relais  wird  stromlos  und  laßt  den  Schalter 
los,  welcher  nunmehr  in  seine  Rutielage 
zurückkehrt  und  die  Verbindung  von  2  nach 
tt',  unterbricht,  den  Motor  folglich  zum  Still- 
stand bringt. 

Der  eigentliche  Selbstanlasser  bietet  hin- 
sichtlich »■•Iner  magnetischen  Schalter  ähn- 
liche Konstrnktion.sdetails  wie  das  eben  be- 
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sproclienf  HeUis.  Br  beruht  anf  dorn  Princip, 
dtfi  entsprechend  der  steigenden  SpnnnunK 
AD  den  Klemmen  de»  Anker»  bxw.  Motors 
die  .\nlallwiih-rMftnde  )iutomati»ch  ixhgo- 
•chahet  werden.  Ks  .sind  zu  diesom  Zwecke 
diw  Anzahl  Miignvie,  in  tinsun-m  Falle  fUnr. 


sollließt.  Es  kann  vorerst  also  nur  der  orsic 
Magnet  vom  Strom  durchflössen  werden. 

AaUer  den  Kontaktvorrichtungen,  wel- 
che diu  Mugnotwickclungun  schließen  oder 
AfTncn,  ixt  an  den  Anker  link!«  neben  den 
ersteren  noch  eine  zweite  Kontaktvorrich- 


Fir  I». 


mit  ihren  Wickelungen  hintereinander  ge- 
•cballet.  Jeder  der  Magnet«'  betätigt  eine 
Kontaktvorrichtnng,  die  derartig  ausgebildet 
ist  daß  b«i  siromlüscii  Magneten  die  zu  ilen 
Magneiwiekelangen  gehörigen,  immer  rechts 
an  den  einzelnen  Ankern  befindlichen  Kon- 


tang angeordnet,  die  den  zwisehcnliegendi'n 
Widorüiand  kurZKChlieCt  und  so  die  einzelnen 
AnlaUwiderst^lnile  ab-  bzw.  zaschaltei. 

Nehmen  wir  an,  der  Druek  im  Luft 
Uehalter  1*1  zu  niedrig,  der  Umschalter  habe 
das  Kelals   eingeschaltet   und  diesem  den 


Fl»  IL 


^'-stfleke  eiti^eaclialtet  sind,  withrend  di«- 
kUkid  bei  erreg"tcn  .Magneten  aasge.'<chAltet 
>iait  Dabei  int  die  Schaltung  so  angeordnet, 
die  Konlaktvorrichning  eines  jeden 
Vurneten  im  Kuhezuatnmle  die  Wick<'lung 
■fc»  dahint«  !-    liegenden   .Magneten  kurz- 


Hiiuptstroni  von  2  nach  le,  guächlos.sen.  Die 
Ncbonschlußwickelaiig  des  .Motors  liegt  dann 
zwischen  ur,  und  a,  und  crhiklt  die  volle 
Spaimnng.  Der  Anker  erhält  unter  Zwisehen- 
>^elialtung  der  Anliillwldorslftnd«'  tr,  bis  a, 
Strom  und  beginnt  zu  laufen,  üamil  »telgi 


allmfthlich  die  Spannung  an  den  Barsten, 
also  auch  zwischen  a,  and  o,.  und  der  erste 
Magnet,  de.sson  Wickelung  einerseits  an 
aiiilererseit»  Uber  Jt  im  oj  liegt,  zieht  an 
und  schließt  die  erste  Widersiandsstufo  ic, 
kurz.  Gleichzeitig  schaltet  er  die  Wickelung 
des  zweiten  Magnoten  ein,  indem  er  de»Hen 
KnrzschlnßstromkruU  unterbricht.  Der  Re- 
laisstrora  muß  nun  die  Wickelung  des  ersten 
und  zweiten  Magneten  passieren  und  es  tritt, 
sobald  die  Spaimung  an  den  Klemmen  di's 
Motors  höher  gestiegen  ist,  der  zweite  Magnet 
in  FHinktion,  si'haltnt  den  zweiten  Widerstand 
iB,  tD,  ab  und  i'iffnet  den  Kurzschlußstroin- 
krels  des  dritten  Magneten  u.  s.  f.,  bis  die 
letzte  Widerstandsstufe  abgeschaltet  ist  und 
der  Anker  die  volle  Spannung  erbAlt.  Mit 
dem  Einschalten  des  letzten  Magneten  wird 
die  Verbindiug  Uber  B  unterbrochen  und 
den  jetzt  Si'imtlich  in  Keihe  geschalteten 
Magneten  der  Vorschaltwiderstand  a  vor- 
geschaltet. ITierdurch  wird  der  dauernde 
Stromverbrauch  der  Magnete  wesentlich 
verringert,  was  in  Anbetracht  des  Um- 
standeü,  daß  zum  Festhalten  der  Anker  ein 
bedeutend  kleinerer  Strom  genügt,  als  zum 
Anziehen  nOtig  ist,  ohne  weiteres  zulässig 
ist.  Die  beschriebene  Anordnung  hat  gegen- 
über den  bereits  bestehenden  Ähnlichen 
Konstruktionen  mancherlei  Vorteile.  Wegen 
der  Hintereinanderschaltung  der  Relais- 
wii-kelungen  kommen  Spulen  mit  verhältnis- 
mäßig wenig  Windungen  <licken  Drahtes  in 
Anwendung.  Ferner  können  siimllichcSpuleu 
mit  identischen  Wickelungen  versehen  wer- 
den und  auch  die  einzelnen  Kelais  werden 
vollkommen  gleich,  was  besonders  die  Uc- 
tricbs.sieherheic  derartiger  Anlagen  wesent- 
lich erhöht 

Tritt  infolge  erhöhten  Druckes,  wie  oben 
beschrieben,  ein  Abschalten  des  Motors  ein, 
bzw.  wird  dcrnanptstromkreis  unterbrochen, 
so  lassen  »sämtliche  Magnete  entsprechend 
der  sinkenden  Spannung  am  M<itornnker 
los  und  kehren  in  ihre  Ruhelage  zurück. 

Unter  der  großen  Zahl  elektrischer 
Einzolantricb<^  von  Werkzeugmaschinen,  die 
jedoch  im  allgemeinen  nicht  viel  neues 
bringen,  ist  ein«-  horizontale  Sehlittcnsäge 
der  Firma  EiL  Lasls  &  Ci<-.,  Trier  a.  d.  .Mosel, 
zu  erwähnen.  Diese  in  Fig.  13  dargestellte 
■Sflgc  schneidet  TrÄgcr  bis  zu  lÜtlOmm  Hflhe 
lind  X)0  mm  Flantschenbrcite  mit  einem  Vor- 
schub von  1800  mm  and  einem  SAgeblatt- 
durehmesser  von  IHOO  mm.  Dit  auf  dem 
Untergestell  verschiebbare  Schlitten  trAgt 
an  seinem  vorderen  Ende  zwei  Hingschmicr- 
Inger  zur  Aufnahme  der  tjiigewelle  und  auf 
dem  hinteren  Ende  den  Elektrom<Jtor,  wel- 
cher mittels  Riemen  die  Sftgewelle  antreibu 
Der  Motor  ist  ein  normaler  Glcichstrom- 
Ncbenschlußniotor  der  Elektricitflts- A.-O. 
vorm.  W.  Lahmeyor  &  Co.,  Frankfurt a.  M., 
mit  einer  Leistung  von  120  P8.  Die  Vor- 
und  KOckwArtsbewegung  des  Schlittens  ge- 
schieht mittels  Zahnstangen  und  Doppcl- 
rAderaborsctzung  ilurch  zwei  neben  dem 
Untergestell  der  Siige  liegende  hydraulische 
<°ylinder  mit  riungem. 

Recht  gut  ist  die  Anordnung  des  Motors 
bei  der  in  Fig.  11  dargestellten  Doppel- 
KchmirgelschleifmaschinederN'axos  Union, 
Frankfurt  a.  .M.  Der  Motor  ist  ein  vollstAndig 
gekapselter  Spocialmoior  der  Deutschen 
ElektricilätS'Werkc  zu  Aachen,  Garbo, 
Lah;meye'r  &  Co.,  Aachen. 

Bei  dieser  Gelegenheit  seien  die  von 
Garbe,  LahmeyerÄ  Co.,  .\achen,  auf  der 
Ausstellung  als  besondere  Neuerung  ausge- 
stellten, ventiliert  gekapselten  Motoren  er- 
wähnt (Fig.  15).  Wie  die  Firma  angibt,  be- 
sitzt diese  neue  Type  die  Vorzüge  der 
K.-ipselmotoren,  ohne  daß  jedoch  die  Leistun- 
gen gegenüber  den  olTencn  .Motoren  gleicher 
(trTiße  herabgesetzt  zu  werden  brauchen 
Erreicht  »oll  diea  dadurch  werden,  daß  die 
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wanno  Lnft  antcr  der  «af  der  Maschine  be- 
tindlichen  Haube  entweicht  und  die  kalte 
I>uft  unten  wieder  nachstrflmt,  also  oin  fort- 
fl^eactzter  Lurtwechael  statitlndoi.  Die  Hftnbe 
ist  so  auHgcbildet,  «laß  das  Eindringen  von 
Staub  mOgliebBt  vcrhindort  wird.  iJii"  Mo- 
loruii  zeigen  recht  gefällige  Formou. 

Von  den  verschiedenen  von  der  Firma 
Max  Sfhorch  &  Co.  auKgestellten  und  zum 
großen  Teil  zum  Antriebe  von  Wcrzeug- 
mascbinen  u.  8.  w.  verwondeicu  Glelcligtrom- 
und  Drehstrommotoren  mögen  xwei  V:leinere 
Typen  Erwähnung  ftnden,  von  welchen  die 
Firma  die  Daten  freigegclicn  bat.  Der  eine, 
ein  Gleichatronunotor  Modell  T  9,  bat  eine 


Fl«.  I». 

heistang  von  0  PS  bei  1300  ü.  p.  M.  and 
220  V  Spannung.  Das  MagnrsgeHiell  besteht 
ans  Gnlteisen,  wiibrcnd  die  aas  Stuhl  herge- 
stellten Pole  angeschrnabt  sind.  Im  übrigen 
lehnt  sieb  die  Konstruktion  an  die  in  Heft  4ö 
der  „ETZ"  1902  beschriebene  kleine  Dynamo 
der  Firma  an.  Die  einzelnen  Daten  sind 
folgende: 

AnkerdnrchmeHSer   .   .   .   =   190  mm, 

Ankerbohning  =    64  „ 

Ankereiaenlttnge  .   .   .  .   =  240  „ 

Nutenzahl  =  54, 

Nnteudlmensionen    .   .   .   =,%7x  17,4mm, 
DrAhte  pro  Nute  .  .   .  .  =  6, 
Drahtdurehmeseer    ,   .   .   =      2  mm. 
Widerstand  der  Wickelung 

kalt  =      0,22!)  S2, 

Widerstand  der  Wiekelang 

warm  =      0,266  „ 

Magnetbohrung     ....    s    196  mm, 
Einfacher  Luftraum  .    .   .    =      3  „ 

Polzahl  =  2, 

Polbogen  =  270  mm, 

Pol»chalilangc  =  240  . 

Sehenkel<incrhchnitt  .   .   .    =  l&Ox20Omm, 
Windungen   pro  Magnet- 
spule  =  2860, 

Maguetdruhtdurchmosser  .  =      0,75  mm, 
.Iochiiaer8chnilt(Ga&eisen)   =06x340  „ 
Widerstand   der  Magnet- 

wie.kelung  kalt  .    .    .   .    =   204  fi, 
Widerstand    der  Mugnet- 
wickelung  warm    ,    .    .    =   227  „ 

Die  zweite  Maschine  ist  ein  Drehstrom- 
motor Mo<lell  D.  M.  9  mit  ■•lucr  Leistung  von 
U  PS  bei  1440  U.  p.  M.  und  HO  V  Span- 
nung. Die  Lager  »ind  angeschraubt.  Die 
Daten  sind: 

8tat<  ireiseridurchmesser 

«"Ben  =   .iaO  mm, 

Statoreisenbohnmg  .   .    .    =   282  „ 

Elsenlilnge  =   150  » 

Natenzahl  im  Stator    .   .   =  36, 


Xatendimensionen  .  .  . 
DrJlhte  pro  Nute  .... 
Drahtdnrcbmcsser  .  .  . 
Widerstand  p.  Phase  kalt  . 

„  „  warm 
ßoturblechdarchmesser  . 
Einfacher  Luftraam  -  -  - 
Rütoreisonbolirung  .  .  . 
Nutenzahl  im  Rutor.  .  . 
XutendimeDsionen  .  .  . 
Drftbte  pro  Nute  .... 
Drahtdurchme-''8er  .  .  , 
Widerstand  p.  l'base  kalt  . 
„        „     „  warm 


=  16-<2»  mm, 

=  12  0.2  parallel, 

=  3,8  mm, 

=  0.0275  fl, 

=  0.0308&„ 

=  280  mm, 

=  1  . 

=  69  „ 

=  48, 

=  11,5x22  mm, 

=  8  u.  2  parallel, 

=  3,8  mm, 

=  0,022  fi, 

=  a02&2,. 


Die  Firma  verwendet  auch  bei  den  Dreb- 
strommotornn  ihre  in  Heft  46  der  „ETZ"  19(J2 
bc(<cliriebenen  BUrstenhalter. 

(ForUeltunff  folgt) 


LITERATUR. 


Beaprcchnngen. 

^tud«  pratii|ue  Sur  leg  dlff^roii  ts  svstimes 
d'*cliuriigc.  l'ar  .1  Defays  et  ll.  Rittet 
(Eocvclup^ie  Sclentiflque  den  Alde-M^molre.) 
P«rl«'.  Gaiilhier-Villari«-  UWi  kl. 8".  168  S. 
Preis  3,60  Frcs. 

Solange  es  nicht  Firmen  gibt,  die  ohne 
vorwiegendes  Interesse  fitr  ein  bestinitntes 
System  Jede  gewünschte  Beleuchtungsoinrieh- 
tung  liefern,  wird  die  Wahl  der  Beleachtangs- 
arl.  niag  e«  »Ich  nun  um  einselne  lUume,  um 
GoDAudokompIcxo  oder  am  ganze  Ortschaften 
handeln,  vom  Konsumenten  selbstitndl^  ge- 
troften  werden  mui>!ien  Für  diese  Konsu- 
menten, Behörden  wie  Private,  will  das  Werk 
ein  üatgelier  «ein-  Die  Verfasser  sind  »Ich 
der  auUernrdentlichon  Schwiorigkeil  dieser  Auf- 
gabe bewußt  und  haben  es  versucht,  sie  durch 
geschickte  Gnipplcnint  des  Stiinc»  und  «weck- 
mäCigc  tabellarische  Zusammenstellungen  zu 
lösen.  ZanJlchsl  Ist  hervorzuheben,  oaS  sie 
dabei  den  vielverbreitcten  Fehler  vennieden 
haben,  einseitig  die  Frape  der  Wirtschaftlich- 
keit als  ausschlaggebendes  Mumenl  zu  behan- 
deln, dali  sie  vieanohr  auch  die  ZweckmltSig- 
kelt.  Bei|uemllchkelt  und  .Sicherheit,  sowie  den 
hygienischen  und  Ksthetischen  Gesi<-htS|>unkt 
gleichmütig  In  den  Kreis  der  Betrachtungen 
((exogen  haben.  .Sodann  ist  die  Objelillvltiii 
unzuerkennon,  mit  der  alle  Releuchtungi<niitt4'l 
(Gas,  Acetylen,  Petroleum,  Spiritus  und  Elek- 
tricitatj  von  diesen  verschiedenen  Ge.ilchts- 
punkten  aus  besprochen  werden.  Die  Dar- 
stellung ist  fesselnd  und  wird  durch  hlsto- 
ri»che  Daten  belebt-  Daß  hierbei  mitunter 
der  PatriutlBmuK  dio  Sachlichkeit  etwas  becln- 
fluUt,  Indem  z.  B.  bei  der  (>e<<chiclitH  der  Gas- 
beleuchtung die  weit  zuHtcklleirenden  L'nter- 
auchang<>n  von  Uales  und  l'layton  unerwllhnt 
hiellien  und  die  Gleichzeitigkeit  der  Ariielten 
von  Murdoch  und  Lebon  zu  liunsten  des 
Franzosen  auseinander  gezoiren  wird,  ist  ver- 
sUlndlich:  weniger  veriiUndlirli  aber  i^t  es, 
warum  sich  unter  der  Überschrift:  „Welches 
Ist  der  gegenwartige  Stand  der  Beleuchtung  in 
Frankreich?"  nur  eine  einzige  xlflemmllßlge 
Angabe  findet  und  «war  die  Statistik  von  — 
Brüssel.  Von  gr&Cerer  Bedeutung  fUr  die 
Benutzung  den  Werke»  ist  jedoch  der  lTm.<stand, 
daß  die  (Vage  vlUUg  aulier  acht  gela.'isen  wor- 
den ist,  welchen  Nebenzwecken  (Ilelzung,  Mo- 
torenbetrieb U.S.  w)  die  einzelnen  Boleiichtunjrs- 
mittel  zu  dienen  vormögen,  eine  Frage,  die  für 
die  Knlsehlieüung  des  Konsumenten  ihx'h  von 
Bedeutung  Ist,  unter  l'mstitnden  sopir  aus- 
schUiggebend  sein  kann.  Aber  abgesehen  hier- 
von wird  kein  Inten-ssent  das  Buch  vergeblich 
und  ohne  Nutzen  zu  Kate  ziehen. 

E.  Müllendorff 


Aufgaben  aus  der  Klektratechnik  nebst 
deren  Lösungen.  F.ln  t'hnngit-  und  llUlfs- 
buch  für  studierende  Ingenieure.  Von  Dr.  E. 
Müllcndiirf  Berlin  \\.  Verlag  von  Georg 
Siemens. 

Kino  Aufgabensammlung  filr  die  Eleklrn- 
technlk  cu  schreiben,  gehört  sicher  nicht  zu 
den  dankbnn>ten  Arbeiten,  denn  einerseits  ist 
der  zu  bearbeitende  Stoff  ein  suUerordenllich 
umfangreicher,  audererseits  haben  die  luter- 


««•eoten  meistens  eine  specielle  Vorliebe,  der 
eine  für  die  I^eltungsberechnung,  der  andere 
für  Berechnung  zu  Konslruklionszwccken,  der 
dritte  für  Berechnungen  aus  dorMeCtechnlku.sw. 
Allen  diesen  .Xnspr^lchen  vollkommen  gerecht 
zu  werden,  war  natürlich  im  Kähmen  des  kleinen 
Buches  nicht  möglich  und  lag  auch  ofTentMir 
nicht  in  der  AbKlctit  Dr.  Mullendorl».  Etwas 
anderes  ist  es  dagegen,  ob  die  aufgeoommenen 
Probleme  für  die  elektrotechnische  Schulung 
wichtig  sind,  und  das  Ist  allerdings  nicht  durch- 
weg zu  bejahen.  Das  Buch  neigt  im  ganzen 
mehr  lu  physikalisch  -  nialheiuatiitchen  j'ro 
hiemen  als  su  Aufgaben,  die  den  praktische.. 
Ingonienr  anziehen.  Andererseits  dürfte  der 
Zweck,  den  Dr.  Müllendorf  nach  dem  Vorwort 
namentlich  im  Auge  hatte:  Die  .Studierenden 
lur  selltstkndigen  .\rbeit  heranzuschulen,  er- 
reicht werden,  wenn  auch  die  Aufgaben  im 
allgemeinen  nicht  zu  den  leichtesten  gehören 
und  manchesmal  auch  dem  Begalileren  für  die 
selbständige  Li'isung  .Schwierigkelten  machen 
dürften.  Im  ganzen  sind  auf  1 10  Selten  Text 
I0(>  .\ufgaben  xUHnmmengestellt  und  nntniltelhar 
daran  schließend  deren  Lösungen  in  anflcr- 
ordentllch  klarer  Darstellung.  Die  BehanSlung 
der  Aufgaben  ist  durchweg  eine  elegante.  Die 
Anordnung  der  einzelnen  Aufgaben  ist  nach 
10  Kapiteln  bewirkt,  die  folgende  Gebiete 
bctreflon:  I.  Maßsystem,  2.  1  otentlultheorie, 
H.  Ohmsches  Gesetz,  4.  .Stromverzweigung, 
6.  Stromverteilung,  6.  Vermischte»,  7.  Wechsel- 
stromtechnik, 8.  Rechnen  mit  Vektoren,  9.  Me- 
thode der  kleinsten  (Quadrate,  10.  Transcendente 
Gleichungen. 

Vollständig  vermissen  wird  man  Aufgaben 
über  das  Rechnen  mit  komplexen  Größen,  wel- 
ches doch  zweifellos  für  den  Elektrotechniker 
ein  wertvolles  HUIfsmittel  zur  Lösung  vieler 
Probleme  der  Wechselstromtochnik  darstellt. 

K«  wAre  sehr  zu  wünschen,  dafi  bei  einer 
neuen  Auflage  diese  interessante  Sammlung 
eine  beträchtliche  Flrweiterung  erfahre,  wodurch 
der  Wert  des  kleinen  Buche«  Jedenfalls  noch 
erheblich  steigen  dürfte.  H.  Müller. 


CHRONIK. 


Iiundun.  Unser  Londoner  Korrespondent 
schreibt  ans  unterm  28  Februar: 

Keaonanzerschein  un  gen  in  elektri- 
schen Stromkreisen.  Am  1(X  d.  Mts.  hielt 
Mr.  M.  B  Flold  vor  der  Glasgower  .Sektion  der 
Institution  nf  Elecirical  Kngineers  einen  Vortrag 
über  das  Studium  der  elektrischen  Resonanz  in 
.Stromkreisen  mit  Hülfe  des  Oscitlographen.  An 
den  Vortrag  schloß  sich  eine  Dlskassion,  die  in 
der  nKchsten  Versammlung  derlnstitutlon  In  Lon- 
don fortgesetzt  werden  soll.  Mr.  Field  war  al.< 
l'.lektrolngenieur  liei  der  Glaag:>wer  städtischen 
Straßenbann  in  der  Lage,  auf  der  großen  Drcl- 
phasenanlage,  die  die  Straßenbahn  mit  Strom 
versorgt,  ■•iiigehende  Versuche  mit  dem  Duddcl- 
t^scillographen  unsustellcn.  Zunllchst  nahm  er 
die  Snannungskurve  der  "iSOO  KW-Generatoren 
auf  Diese  Maschinen  sind  fürCSOlV  gewickelt. 
.Sie  sind  dreiphasig  und  40-pnlig  und  laufen 
mit  75  V.  p.  M.  Sie  tragen  zwei  Ankerouteii 
pro  Pol  und  Phase.  An  dem  auf  der  Nieder- 
spannungs>ielte  eines  Transformators  aufge- 
nommenen Oscillogramm  zeigte  sich  dio  Kurve 
stark  eIngeeatttMt.  Sie  konnte  in  zwei  andere 
zerlegt  werden,  von  denen  die  eine  einer 
Slnu»kur>-e  mit  der  Fretjuenz  der  Dynamo  gleich- 
kommt. Die  zweite  Kurve  von  bedeutend  klei- 
nerer Amnlltude  hat  eine  Frequenz  von  800  und 
war  rlurcii  die  höheren  Hammnlschen  In  der 
EMK-Kur>-c  bedingt  Versuche  an  <lcr  Gleich- 
strnmselte  eines  Umformer»,  der  dazu  diente, 
einen  Dreiphssenstroin  In  Gleichstrom  umzu- 
setzen, zeigten,  daß  diese  höheren  Uarmonischen 
auch  auf  dieser  Seite  I»emerkbar  waren.  Der 
Vortragondo  konnte  dies  auch  direkt  nach- 
weisen, wenn  der  Antrieb  des  i'mformers  durch 
einen  llülfsniotor  bewirkt  wurde.  Der  l'mforraer 
wurde  als  Gleichstromgenerator  benutzt  und 
dabei  »eine  positive  Bürste  mit  der  gleich- 
namigen Bürste  eines  als  Tinformer  laufenden 
.Siitzes  verbunden.  Zwischen  die  negativen 
Bürsten  der  beiden  Maschinen  waren  ein  lliiz- 
draht-Voltmeter  und  ein  Weston-Voltmeter  ge- 
schaltet. Die  Erregung  wurde  so  eingestellt, 
daß  das  Weston-\  oltnieter  keine  Spannung 
zeigte,  da«  parallel  geschaltete  Hilzdraht -Volt- 
meter /.eigle  dann  l'i  V.  Es  ist  klar,  d:iC  das 
letztere  Instrument  nur  die  oberen  Harmoni- 
schen anzeigte,  und  zwar  deren  <|uadratlscbfn 
MIttelwerL 

Der  Vortragende  konnte  die  Wlrkungf  dieser 
oberen  IIannonl.<<chen  in  dem  durch  die  .Straßen- 
bahnspeiselelter  geschickten  Strom  nicht  mehr 
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iiMhw«lsen.  Et  fat  ulsn  nwh  k<>)n  Wrlont  da- 
mit verknüpft.  AI«  Quelle  dicstr  ulv  rin  Uar- 
mOniMbMI  Ciiul  WOh)  <tl«Zährit-  im  ArikiT  snsu- 

NlMBi  DaB  diM  tataAcfalicb  der  i'uii  i^i.  -/."i^'t 

dto  kOfTMpOTuUenilde  Fre<|ueriz:  auch  triiK  ii 
die  bShercn  HurmoiiiReheR  rnir  dniiw  tut',  »fnii 
ein  G«ncntor  allein  lief.  Iki  zwei  i  nnillrl  pif 
'  eleu  Generatoren  komiiiüiii  uud  rerscbwlD- 


du  Ii«  daK«ff!n  periodi«ch  im  V«riMf  «Mfer 
SakwidMi.    t»  wird  die«  offenbar  dtticb  ma 

f^e«int«itir>'  Pen  Ifln  der  Generatoren  vi-nir- 
sacht.  Läufer,  div  Maschinen  g«naii  gvtirhnni, 
!Hi  treten  die  hüheren  Harmonincheti  uui;  eilt 
eineMaacbine  am  die  halbe  Zahntellung  vor,  so 
kompensieren  sie  sich,  wobei  noch  hervor- 
sahrWn  Itt,  dafi  sie  bei  diesen  Generatoren  in 
der  Stromkunre  n-eelmtltlger  «Ui  in  der  Span- 
naD([«knrre  erachefnen.  Der  Vortra^nde  priifVc 
sodann  die  Rückwirkung  der  Ankerslhne  auf 
die  Feldmagnete ;  er  konnte  ab«r  hier  keinen 
•uktes  NMtlwel*  Ittr  Sttomacbwaukunj^on  im 
IflllUlllllinilllrUllH)  tiringnil  Indem  er  nun  daxu 
Ib^rälDr.  die  SMonanaarcetieinangen,  welcbi' 
rftjTTn  fllPSf"  H.irmnnliichpn  tjcdlupt  wi/rdcn, 
n.lhcr  zu  iinU' rauchen,  »tijrti'  der  \  inir.iK'i'"  '"', 
dai£  lebu«re  entweder  duich  die  eii^eniJichu 
Keeonans  oder  durch  die  RUckwIrknDif  des  in 
den  Zftfanen  aaftreteodon  MagnetUmua  erhsht 
werden  konnten.  Die  Wirkung  ist  in  beiden 
micn  dle»elb«,  obwohl  die  Uraache  eine  gans 
veiachiedene  ist  Mr.  Pield  suchte  sodann 
fiMtouatellen,  Inwiefern  die  .Selbitinduktloii 
und  Kapaeittt  der  Glasgowrr  L«itungon  Reso- 
nan«  hcrTornifrn  k.inn  Kr  fand,  dalS  bei  der 
Tri-  iiifii/:  (it-r  Fiiriiiaiiit-ni.'il«  i41e  die  Leitungen 
frei  dsron  sind,  daU  aber  W«g«n  der 
MDiieheD  KMOMMI  eiotralBB  k»nn. 

fo  ehieiB  Falle  Ikiid  er.  daC  mähr  KaM  In 

dl©  I.4»ltniiy»>n  (TflpfTt  wprnon  rouSten,  nra  die 
erwaricte  llosnniui?  zu  i-rtiulten.  Dies  rührt 
offenbar  daher,  dai>  der  belbstindaktionskoi'fn- 
d«M  der  Dynamo  keineswegs  derselbe  bei 
Xonnalf^quens  und  bei  Harmonischen  höherer 
<''rdnung  i.it.  Die  Kurren,  lile  iilf>«  lelgen,  aind 
»ehr  intiTiüs.ial;  jedoch  ist  <Iit  Nacbweii*  der 
BMOnanzergchoioungen  uüttcU  des  Oaciilo- 
gaSBhM  kciiK'Hwi-K'«  leicht  und  Field  b«ob- 
■CMBla  wiediThnli  ilerartige  Elnicbeinungen  von 
»0  knrser  Hauer,  daü  sif  üiclit  üufpfzelchnet 
weiden  konnlcti.  l'icKl   kumnii  7U  dem 

TNchiusoe,  duJi,  wcaa  uia  Ueueratur  ajigelasiien 
•rerden  »oll,  die*  am  Kweekinttülgaten  geschieht, 
wahrend  er  mit  einem  Kabel  rerbunden  ist,  das 
ferne  Ende  des  Kabelsjedoch  von  den  I.,eltun- 
gen  abgeschaltet  ist.  Krst  wenn  der  Generator 
rolle  Geacbwindigkeit  hat,  wird  die  Erregung 
Wteigert  und  »o  dl«  EMK  auf  den 
Tert  gebracht 

Der  leti^te  Ti  i!  de«  Vortrag«««  handelt  vom 
Verhalten  de»  elektrischen  Struuies  IjoIb»  An- 
ttBd  Abscb.ilii'u.  Mr.  Fleld  wies  hierbei  be- 
aoodera  darauf  hin,  dalt  hanptslkchllch  lutlie 
fi|ianouo(reD  in  Wechselstromanlagen  Httiruttgi  u 
TprarRacnen.  Versuche  mit  dleaen  seien  schwer 
>uusl«ilen,  aber  die  Wichtigkeit  des  Gegenstan- 
ii#«  erfordere  dennni-b  eingebende  Forschungen. 

Serienbogenlaupen.    Die  neuen  Kiek- 
tridtAt«werk><    in    Easlboume  sollen    in   -t  r 
niehsten  Woche  formell  eWitftaet  werden,  oli- 
«Mil  sie  schon  8«tit  Monaten  die  Stadt  mit  rem 
irnraehen  haben.   Im  Detriobo  der  neuen  Werke 
sind  einige  bemerkenswerte  Neuerungen  ge- 
macht worden.   Die  .Stromfre<|uens  wurde  run 
^3  auf  6(1  herabgcsetit:  die  Verteiinngspannung 
ist  auf  aooo  \'  und  die  GebraucluispannuDg  von 
int)  auf  aoo  V  erhöht  worden.    f  Me  KiiiKcItrans- 
fermatorea   wurden  durch  gr^iCere    in  Unter- 
MMloaen  «ufgeatellte  ereetxt.  Zugieich  mit  der 
B*g«iiluapenMl«iielitaag  ist  eine  neue  Type 
efoes  Tranaformatora  In  Benutsnng  genommen 
Ttfi  n,  der  hestimmt  Ist,  bei  konstanter  Pri- 
I  '.r^i  aunung^  konstanten  Sekundtrstrom  ahsu- 
?«b*n    Der  K«m  desselben  hat  die  Form  eine« 
liogiichpn    IIeeht«eks.    Die  Prhninpulen  fUr 
nMlis(jauiHing  sind  auf  das  eine  Ende  der  bel- 
li«« langen  .Schenkel  gi  wlckelt  Die  SckiindHr- 
^olen  rllr  NledersparinuiiK  sind  vim  ^ireiienär 
waits  und  decken  leirui.^ler  Weis«  einen  ieil 
dir  PrimAnipalen.   i-^ie   sind  beweglich  ange- 
MdMt  Vnd   werden  durch  Itollen   und  Leii- 
K}i!enett  parallel  lur  TransfonTT^itnrix  hse  ge- 
^rt  Der  Transformator  ist  mit  diM.  Sclionkehi 
nicht  horizontal,  sondern  In  geneideter  l>-ige  auf- 
r«9l«tjt,  sodaO  die  .Sekundllrspulrn  das  Uestreben 
iih*a,  über  die  PrimArspnlen  weg  au  das  unter« 
f.L^it-  der  Scheokel  au  gleiten.    Die  swiM-hen 
i>' .  i.  ,1  .spulen  wirkende  Kraft  ist  dem  Strome 
m  -k-ii  äc'kundArspulen  proportional,  wodurch 
diese  .Spulen  anfwÄrt«  getnehen  »  cpt.  n  D.iNi-.e' 
''■igt,  daß  man  den  Strooi  d.idiiioh  regule  ien 
tuo,  daß  man  die  Neigung  des  TrAnsfünnator» 
il<prechend  Ändert.  Die  Spannung  in  den  Sc- 
t^:>dlnpttlen   wird  Infolge  des  niagnetlsihen 
iüjjrleiche«    vermindert     j.'  y.rH<  r    ,v.  Ii  die 
lalben  über  dlojeuiis'eii  feile  de»  Kerne»  ^chle- 

l«%  die  fceia«  'primkre   Wickelung,  tragen 


Diese  Transformatoren  sind  für  einen  Sekun- 
d&rstrom  von  18  A  hei  aOflO  V  primUrer  Sfai;- 
nung  gewickelt,  üie  regulieren  recht  gut  und 
sloA  vwdwOllbertAreCow  geUaCnt  wanden. 
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nie  Znknnft  der  drahtloften  TeVjrrapliie. 
Uber  die  Aus-iichlee  der  drahtlnsen  role^raphie 
hat  sich  in  der  Londoner  WocheuM-tirift  «Vjii- 

Sire"  rom  18.  Februar  der  Direktor  der  Deutsch- 
tlantlacben  Tetegraphengesellschaft  in  Köln, 
O  MuH,  .<iti»)rP!*prorfipn.  Seine  .\iisfiihriingen 
Bind  für  fiie  in  den  Krei*(en  rier  KiihelgeseU- 
se.baften  henachenden  Meinungen  charakte- 
rislittli  Md  niSgm  dahiw  I»  AMmf »  Uer 
folgen. 

w<'lt«»ren  Sobrltt  Hnf  der  Bahn  des 
FortftchrittÄ  nienfichiichei  Krkenntnis  hahen  wir 
die  Krfolge  Marconin  in  d«r  dralitloson  Tole- 
graphie  mit  l'Veudcn  begrültt  und  mit  IntercM« 
verfolgt-  Gegenüber  den  übertriebenen  Hoff- 
ininjfen  iihiT,  welche  dii-  M.^reoni-Gosellschoft 
nührt.  erBcheint  es  n(--tii;,  die  bisherigen  Ro- 
sultat«  auf  ilireti  ei^eiiUlciien  Kern  hin  an 
prüfen.  Nachdem  M  it rconi  gegen  l-'nde  Olito 
ner  IMOl  der  ^-tsiiiienden  Wen  mit«-etellt  h;ille, 
dal  ihm  die  BefQrdcning  dea  Bnehtltüioii» 
über  den  Atlantiacben  Ocean  geluni^en  .u  i, 
ftberraschte  er  vor  wenljren  Monaten  durch  diu 
Nachricht,  daO  er  ganze  relc^rnmme,  darunter 
Je  eines  an  den  KOnik'  von  Knjfland  und  den 
KOoig  von  Italien,  ouf  drahtlosem  Wepe  t-wi- 
schen  der  neuen  nnd  der  alten  Welt  befiirdert 
habe.  Natürlich  wurde  nunmehr  alliwniein  .m 
peneininen.  d-"ili  diis  frciideni  der  transm-eani- 
tiehen  drahtlosen  Telegrafdde  vidlig  |fele^t  sei. 
MerkwAnllg:  war  nur,  daB  gleichniitic  die 
Aktien  der  Mareooi-iJeseUBcluin  tUimt,  md  der 
Kabelgeaellsehaften  ab«r  atlegen. 

Bei  Erörtemnc  dar  Bigebnisae  Marconls 
durch  verschiedeoe  Sachrerstlndigc  in  Eng^ 
land  erhob  sich  von  vornherein  die  FVag-e, 
ob  der  Wortlaut  des  Telegramms  .1111  die  ge 
nannten  Herrscher  nicht  achon  VVuclien  vor 
Beginn  der  Verauche  In  den  Hilndon  der 
Marconi-GeselUchaft  war.  E«  Ist  bereits  zuge- 
geben worden,  dsil  die  Antwort  des  Königs 
von  England  entgegen  den  ursprünglichun  Ik>- 
huuptnngen  nicht  auf  drahtlosem  Wege,  son- 
dern mittels  Kabel  befördert  worden  Ist. 

Als  Marconi  »ein«  Versuche  begann,  wurde 
der  Wert  der  neuen  Erfindung  voll  anerkannt, 
:ilH  r  pleic  hzeliij^r  heieichnoten  schon  damals 
die  sachvemtitndigen  Kreise  die  Crensen,  welche 
dein  nenen  Verkehrsmittel  durch  die  Natur- 
eesetze  gezogen  sind.  Dementsprechend  wnrde 
hervorgehoben,  daß  die  drahtlose  Telegraphic 
»wischen  fe»ten  und  beweglichen  Punkten  (also 
z.  B.  dem  Festlande  einerseits  und  Leucht- 
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'eit.5)  ereLe  I 'ienste  leisten  Iv.iiin.  jedcndi 
schwerlich  je  in  der  I..a^e  »ein  ^^rd,  die  Kabel 


loit 

eiaetsMi. 

DaS  die«  den  Tatsachen  entspricht,  wird 
durch  die  Versuche  mit  dem  italieoUchen 
Panzer  „Carlo  Alberto"  (,ETZ"  S.  102  9.,  1809) 
bewiesen,  ilenn  das  b^trcllende  Telegramm 
wnrde  nicht  nur  von  der  Eastem-.Station  mit- 
gelesen, »oitdeni  innlite  i-;w;i  2  l'ilfte  kinp  inj 
ganzen  ungeführ  Tiim.il  wiederhidt  werden,  lie 
vor  t»  amne  Bestlmmun|;  richtig  erreichte. 
Dnith  pKmMmN«*  auf  der  Eastam-Station 
ward«  «vMrdein  ftatcestellt,  dag  die  Tele- 
granhiergeachwlndlgkell  nur  ein  .Siebentel  so 
groß  war,  als  Marconi  behauptet  hatte. 

Vor  kursein  mußt«  Marconi  zugeben,  daC 
es  ihm  ohne  eine  VerstAndigung  mit  den 
atlantischen  Kai>elgeselUcliaften  unmöglich  sein 
würde,  eine  Irans.ilLmtische  Vcrbinonng  mit 
seinem  Syntt  in  /n  H<<haOeii.  Am  30.  Januar 
beklagte  Vr  sich  in  der  .St.  .lamcs  (iazette* 
über  die  Lnwillfhhrigkeit  der  britischen  Telo- 
ffraohenbehörden.  Ihm  eine  teiegraphische  Ver- 
uinaung  /.wisrlien  der  l'nldhii  Stjitn :ii  und  der 
nAchslen  I.undCi':ei;r.)|i].en:inHl:<lt  xn  sesliitteil, 
lodait  die  Telegramme  durch  Koten  üherbrucht 
wardtm  MAsaea.  Ferner  muH  aadi  nach  gefragt 
werden,  ob  In  der  Zelt,  wo  Mareoal  «eine  ge- 
wsltijri'n  elektrischen  Wellen  über  den  nee.in 
B{ndr>  .  luelil  alle  anderen  .Stationen  fiLi  dr:>lil 
lese  l'elcgrftpbie  lahmijelegt  w.iren  und  ul» 
nicht  die  KobArer  hanflg  aeralbrt  wurden'/ 

Solange  daher  nicht  den  Sachverständigen 
;<usrt  iehcnde  Gelegenheit  iregeben  wird,  der 
.Vtt.Hendunp  und  der  .Xufnannie  von  Teingrain- 
men,„d,ie  ulohl  .vorher  verabredet  sind. 


brlTnwnhnfin.  kann  den  Versifhenin^yen  Mar- 
ciintfl  keine  ilewei-skraft  aujifeiiprnclien  werden. 

Sollten  die  Eralhlungen  von  erfolgreiche« 
.MareonignHM*  mmr  dn  SwMk  hilin»,  Mb 
Aktien  der  GeMlIteliaft  Ital^n  *tt  laaten,  via 
in  weiten  Kreigen  an<»ennTnnien  wird,  so  wflrda 
da»  eine  ?<ehr  ltury.»ii  titij^e  ll.indlun^r*wei(^  seio. 
ij»  wttre  richtiger,  wenn  die  Marcuni-Leute  alle 
ihre  Kraft  der  tachniieben  Weiterentwickelnng 
des  Systems  wtdmao  Wflrden  nnd  dadurch  daa 
MiStrauen  aller  ernsten  Techalkar  (MaB  ihn 
reklamehaften  tibertrelbungea  dMT  oSlMi^iaa 
Erfolge  boaeitigen  möchten.* 

An  einer  anderen  Stelle  derselben  Nuaunar 
de«  .Empire'  versichert  Moll,  dafi  Mareool 
behauptet  habe,  es  sei  unmöglich,  auf  einem 
K.at>el  gieiehseltig  Telegramme  in  beiden 
Richtungen  au  befördern.  Wir  können  die 
Richtigkeit  dieser  Behauptung  nicht  prüfen} 
trifft  sie  aber  zu,  «o  würde  «ie  ein  Beweis  für 
eine  grofle  rnwissoiiheit  M.irconlü  !n  Sueben 
de«  Betriehe.s  vm  Seek»l>e]n  sein,  nut  denen 
sein  System  doch  in  Wettbeweiti  treten  will 
nnd  deren  Wirkungsweise  er  Infolgessen  ein- 
gehend studieren  niüdte. 

Zum  SchlnU  Irenierkeii  wir  noch,  daß  die 
en^'ü'^ehe    Itek'iernnjf   <lie    HiiiluHg  ClnOr  Kom- 

iaiB2>iuntlntcrav>ij<irti[ieatalcuuimittee)  genehmigt 
hat,  dl«  sich  mit  der  drahtlosen  Telegraphte 
bcsehAfUgen  soll.  Merkwürdiger  Welse  wird 
nicht  das  General  I*o«t  Ufllc«  mit  der  Leitung 
dieser  Romtolsition  betianl  watdaii.  aoodam  es 
wird  in  ihr  nur  wie  die  anderen  Resaort«  ver- 
treten sein.  —  Bekanntlich  hahen  ^.llelle  KftTu- 
Uli^s;oüeu  in  Kn^iiiud  das  KecLit,  jederraann  »u 
laden,  um  Auskunft  aa  fordant,  nnd  diese  Aua- 

Unno  wtod,  «aiMUltaili  nirKlinu  dsraeh»^ 
bandM  Fincaii  f-''~'  


Patentstreit  der  Ameriean  Hell  Trl^^phoao 
Co.  gegen  die  National  Tetephuae  ^laanfac- 
tmring  To.  Das  Appellationsgericht  der  Ver- 
einigten Staaten  von  Nordamerika  hat  küraticb 

eine  für  die  unpeheiümte  Weiterentwlckelun)» 
der  unahhllngljg'en  Tele ideiiigesell.iieh.tlten  liiichBt 
bedeutsame  EnlBcheidsiiic  KcfUllt.  Ks  handelt 
pich  tini  die  Klage  der  Bell  Telephone  Co. 

regen  die  National  Telephone  Manufac- 
uring  Co.  of  Boston  wegen  Verletxnng  des 
sogenannten  Rerllner-Patotllea.  Zur  \'orge- 
schichte  dieses  Patentstretles  aal  ein  kurser 
Rückblick  auf  die  Telephonverhiltnlsae  In  den 
Vereinigten  Staaten  gestattet 

IHe  Kemsprecheinricbtungen  in  den  Ver- 
einigten Staaten  sind  nicht,  wie  In  Deutschland, 
Staatseigentum;  sie  bestehen  vielmehr  «usznhl- 
reichen  Privainnternehmungen ,  die  te!*«  in 
stftdtischen  Besitz  übergeg«iigi-:i  siiel.  tedi  vce 
Privatgesellschaften  botneben  werden.  Man 
scheidet  die  elnt«lnen  Unternehmungen  in  zwal 
Gruppen,  in  die  der  Bell  Telephone  Co.  und 
die  der  ,UnsbhSii!?1ppn"  IMe  Bell  Telephone 
Co.  befand  »ii  h  hi»  Mitte  lier  neiinalger  .fahre 
im  Besitze  aller  iiiiuptpateuic  für  Telephonein- 
richtungen und  DChloS  infolgedessen  bis  dahin 
jeden  anderen  Wettbewerb  ans-  Von  konkur- 
renzlUilgen,  von  der  Bell  Telephone  Co.  nn- 
abbAngigen  Unleruehmungen  kann  erst  seit  1897 
gesprochen  werden-  Bis  vor  kurzem  lag  aber 
ein  bedrohliches  Hindernis  für  die  freie  Weiter- 
entwickelung aller  unabhlngiffon  Gesellschaneti 
in  der  seit  mehreren  Jahren  «chwebenden  Klage 
der  Bell  Telephone  Co.  auf  Verletzung  Ihre« 
Mikrophonpalenles,  des  sogenannten  „Ber- 
liner-Patente«-. Piese  Kla;;e  i.it  nunundii 
\  ein  IJobleji^T  .Veijelllmf  atn  le,.  .latiuar  /  ti 
Gunsten  der  unabhängigen  GeselUcbaften  enl- 
aehleden  worden.  Bei  der  groBen  Bedeutung; 
welche  diese  Entscheidung  sowohl  für  die  ver- 
klagten üeselhclnil^eu  .iL'.  .Tnch  flir  die  freie 
F.ntwikelujiiC  de.i  FerMli[ireeln\  e.iten»  in  Amerika 
hat,  wird  eine  Erörterung  der  Patentansprüche 
und  der  Entscheidangagntoda  Tm  allfenaliN- 
rrm  Interesse  sein.  Einen  anafUuiUelMn  ArtikaT 
des  .Western  Electrician*  vom  14.  .lannsr  ent- 
nehmen wir  hierüber  folgende  Mitteilungen. 

Diu  Emil  Berliner  unterm  17.  November 
1H9I  erteilte  und  deuinichüt  an  die  Bell  Tele- 
phone )'o.  übertragene  Patent -163  &6ä  für  elnea 
vereinigten  Telegraphen-  und  Feru«prechapparal 
enthkit  *J  .\ni>priichc,  und  znnr  Ist 

1.  geschützt,  in  eiuein  elpkirlscbeu  .Strom- 
kreise den  Tonwellen  Ähnliche  WelienbewegttD- 

fen  da<lurch  hervorzurufen,  daB  ninn  dnreh 
onwellen  den  Druck  z»!-i  !ien  «wei  in  atilri- 
diger  Ili  Tilhrung  initvin.'iiid  r  l.eiiiuillehen  Elek- 
troden Ändert,  um  die  Berührung  fester  oder 
laaar  m  maehoii  md  dadniak  dm  WMaiaMuid 
fm  Sirainkralaa  liarahsa«e«ien  «der  tn  «rtiSben; 

2.  Ist  ein  .Sprochlel<>i>hnti  jr«'"irli>it«f,  de<i«eii 
Membrane  durch  Tottwelie:i  iudilli^l  -.«ird  und 
aus  einar  fär  TonweUeu  höchst  cuiptindUchcu 
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Platt«  besteht,  ferner,  liescen  Klektroden  sich  in 
»ttln<ll(n>r  rtiirUhniuj;  iiiit4-inandi.'r  hrlioden  und 
pinen  Teil  de»  Stroiiikreiiie».  der  eine  Rntterie 
nder  eine  llhnllehe  .^troni<|uelle  eu.scIilli  'Jt.  Iiil 
den  und  hi-fithifct  sind,  den  Wiili-n-iimi 
StromkreiiMM,  je  nachdem  der  Druck  zwischen 
dlcMB  Eiektiod«n  aieh  diirdi  die  Vlbfadoa  be- 
tagl^r  empflndllclier  Hmnbnne  Indett,  Mnb- 
»uwtaen  nder  eriii>hen. 

AU  Kli'ktriiden  sind  in  der  i'at«ntEelcl)iiun|; 
eine  Merjillpl.illc  iMcmbranp)  und  ein  Motall- 
knopf  (l^fiiit  ilit:  iiri^:iM|i'iiti  t. 

Bei  dirsiTi  l'.iU'ntaiispnichei!  iniil<  lieriiik- 
»ichtigt  werden,  diili  ihre  Anii»l<iiiiii?  iipim 
Patontauit  berf'ltR  im  Juni  1M77  rrt''ii(fl  Bis 
»ur  l-'rleilimu'  il'  i'  l'»li  nti-R  iiind  al»o  mehr  aU 
II  Jalin^  V.  rstrirhiii  I  Hi-  t'rnaehe  die^pr  Ver- 
«iilterunj,-  i>i(  in  .Westirii  Klcftriilan*  leider 
nieht  an(;eKeben.  Kür  die  Bell  If  1 1- )■  lio n !• 
Co  hat  .Iber  ein  Qrund  znr  llesehleiinigung 
der  Patcnlertelluiiic  wohl  nieht  vorgelegen,  da 
diese  GesellschaA  bi»  irm  durch  daa  graad- 
«utzliche  Patent  von  Alexander  Graham  Bell 
jrrM-hiil/!  w:ir  und  die  Dauer  dei  Palent- 
»iluitxis  (JT  lalir.O  in  .\merika  nieht  vom  Tnt''- 
der  ADineldung,  londeni  vom  Tage  der  Kr- 
MhUf  ab  ra^hlMik  Wt  wmA  weiter  berückslch- 
tifft  werden,  dtit  die  Bell  Telephone  Co.  von 
dem  neuen  P.itent  behauptete,  e»  echiiixe  ihr 
jede  Form  von  Mikrophonen  mit  veränderlichen 
Kohlenkontakten.  Wenn  tnliKKrhIirh  ein  so  weit- 
gehMderScIiiitz  dun-h  das  neue  Patent  v»rl»K, 
■o  W«r  «ine  jiraklim-he  FolRe  der  erwilhnten 
VenBjfeninp  in  der  I'.ilcnliTteilnnp,  daß  dos 
Monopol  di'r  Bell  Telephone  l  o.  fiir  Amerika 
bis  VM*  verUlneert  w  urde.  F.liie  solche  .Monopol- 
verlltageruni;  konnte  unmöglich  im  OfTentlichen 
InlereH««  liefen.  Ka  wurde  deshalb  die  öflent- 
liche  Kluge  auf  Vernichtung  des  Patentes  er- 
hoben. Da»  l'rteil  des  ersten  Kichter»  erkannte 
demgemlli);  die  Bell  Telephone  Co,  legte  aber 
Berufung  ein  und  die  iweiti'  Inslanx  entschied 
cu  Guniiten  dieser  Oeaelischaft ;  das  Patent  blieb 
bestehen.  Nunmehr  verklagte  die  Bell  Tele- 
phone Co.  die  MatiMAl  TelepkeB«  Naa«- 
racturlng  To.  of  Boaton,  die  sttr  aiUkD- 
hUüfrijri'ii  Oninpf  irehört  und  pleich  nelen 
audfi  I  M  I  ;e-,'|U.h.irti-u  Kohli^n».oiitjil.l  ■  Mikro- 
nhone verwendet,  wegen  PatcDtverletsung 
in  beiden  loatanscn  «bar  olHW  Erfolg.  ' 
den  EntacheidungsgrOnden  Ml  kmt  IWl 
hervorg^dioiten : 

,1  Iii- Vervrenduiij;  von  Kohienelektroden  an 
Stelle  von  Metalleiektroden  für  Feriispreeher 
iol  zuerat  durch  Kdiaon  erfolgt.  Dicw  Krlin- 
dung  ist  gegenüber  dem  Grab  am -Patent  ein 
Fortcrhritt.  Daa  Mikrophon.  innbesomliTe  das 
Prinrip  ile»  Mikrophons,  ist  eine  Entdeckung 
von  Hughes,  Heide  Neueningi'n  vereint  sind 
aller  aU  i-ine  Lösung  der  .\rifgal>i-,  GedprÄche 
auf  weite  Hiilfernnngen  iu  ubertragen,  nnzu- 
aehen,  sie  sind  sowohl  in  den  Apparaten  der 
B«klagten  ala  auch  in  allen  im  flwmril  l»e- 
flndlichen  Mikronhonen  henutst  Die  Patent- 
aiupnicl\e  di'H  Herl  i  n  er  ■  l':ilenlp«  sind  «war 
aafrechl  /.u  itIkiUiti,  .«livr  mit  der  Kinschran- 
kung,  daU  sie  8i<  h  nur  .luf  FVruaprecber  oder 
Mikrophone  mit  Metalloleklroden  hmiehen.  In- 
fnlgedesten  liat  eine  Verletsuug  dieMO  Patentes 
dnrch  B<-klafrle  (Tb«  National  Telephone 
M,iM  un>cturlnv  Co.  of  Boston)  ntobt  ftatt- 

gofumli-n.* 

Da  M  kroiihiii,!'  mit  Metallelektroden  oder 
Motalikiiiiiakirii  l>iii».'Kt  ver»lt4>t  sind,  «o  Ist 
nunmehr  dem  lie rl i n r r - |>stent  eine  F««i«nng 
(regelten,  in  der  <■»  fiir  die  Zukunft  ohne  prak- 
liiiche  Bedeutung  bleibt.  Die  Weiterentwieke- 
lung  der  Fernsprecheinriehtungen  in  den  Ver 
einigten  .Staaten  unnbhllngig  von  den  Intereaaen 
der  Bell  Telephone  Co.  iat  durch  dicaen 
BtelileäiOTCb  tu  eiftealidwr  Wein  gesiehMt. 


ReichJunrlsMIIdM!  Entscheidaag,  betreffead 
■lax  Nermtnaailtea-Palent.   In  der  Patentiitrelt- 

iiache  der  .,\ llgome i  n e  n  Kl ek  t  r i ci Iii  t-  1 1  e 
si'll>.i-linrt  »  id.T  den  <  iH-riiilv.  r  Willi  i'.  nctim 
zu  Berlin  (Nichtikrkeil>k!iigir.  beInMVend  d.^B 
NerMt-Fatenl,  und  Bernrniii:!<beklagten),  bat  daa 
ReielMKeileht,  pr«ler  i  lilKenal,  in  der  .Sitzung 
von  17.  November  \'Mi  die  liAtMheidnng  de» 
kaiwrlirhen  Patontamtei  Tom  0.  Dacenber  IMl 
wie  folgt  abgeändert: 

,Der  KUger  wird  mit  der  erhobenen  Nich 
ligkeltsklage  nbge«-iesen.  Der  Klüger  hat  die 
Koaten  der  ernten  Instanz  und  ili  «  lirriifiings- 
Te^^4lhr.■ll^  ■■iii*ihlieClii  li  i1>t  ,liii(  li  die  Neben- 
Intervention  enUilnndcnen  Kosten  au  tragen.' 

Die  Fjitscheidunjpqrrftnde  aind,  wie  una  die 
.Migemeine  Klektrieltits  -  Gr seliachaft 
iiiitti  i'i  liil^i  iide:  !>er  Anspnieh  den  angefochte- 
iM  Ti  I'. Ii.  Iiil-»  t.i-ri-K  lm.'t  aU  I  .<  L.'eustnnd  der  Er- 
tiudung  und  dca  .SehuUva  ein  Verfahren  surEr- 
neegnacelpktrleehen  Uditea  aaa  liellem  awelter 
KIsMO,  An  dadmdicelMBiiaeiehMt  l«t,daAder 


Durchgang  eines  .Stromes  durch  eine  \  orwMr- 
mungdMMUchtkfirpera  (Klektroljrtent  in  aeiner 
ganiea  Ausdehnung  mittel»  einer  von  den  Kiek- 

trnden  rHunillch  getrennten  Heizvorrichtung  ein- 
g<  li  lii  t  und  aUdaun  der  Leiter  durch  den  .Strom 
glühend  un<l  leuchtend  erhalten  wird. 

Wäre  das  lieii  liKgerii  lit  bei  der  Priil'ung 
der  Krlindiing  an  ilie»e  l''mtung  de«  l'.itent- 
an.spnielies  gel>unden,  .ho  wliriie  die  .Uifreclit- 
erhaltung  des  I"alenle>  liegriindelen  Beilenken 
unterliegen.  Zur  Zeit  der  Anmeldung  des 
Patente»  war  nnatreitig  die  Elgenscbaft  ge- 
wisser Kürtier,  in  kaltem  7<u«lamVe  schlecht  zn 
leiten,  bei  fi6b''rr-n  'IV'mpnriitnren  aber  zu  gut^-n 
Leitern  xu  weriliii,  lii'k;Lniit.  liaraul  lii-riilil 
auch  die  Passung  des  l'ntentanspruehes  ob 
damit  ohne  weitere»  der  Gedanke  gegeben  war, 
Koleh«  Rnrper  zur  I.ichteiseugung  durch 
elektrifchen  Strom  zu  benutzen,  kann  auf  sich 
liernhen.  Denn  unzweifelhatl  und  unbefttritten 
liat  Jabinchknff  in  xelneni  dmlitrhen  Pntent 
lOHl  von  1877,  aus  welchem  iiii  » i.,.entlich<  n  die 
pablleierten  MitteilUDgen  vm:  liti  Mnm-el  und 
.\rmongaud  entnnnuneti  >inil,  ilii'>i'n  Schritt 
getan  und  den  Gedanken  ziii  inaktischen  Au»- 
iiihrung  gebracht.  Kr  fand  und  hat  in  >einpiu 
Patent  bekannt  gemnrht,  dnli  isolierende  Rör|>er, 
wie  namentlich  Kaolin,  unter  der  Einwirkung  der 
Funken  von  großer  elektrincher  Spannung  »o 
erhitzt  werden,  dal!  sie  an  den  Stellen,  an 
denen  sie  von  den  Funken  berührt  werden, 
den  Strom  nach  X'erl.tiif  von  w4'nij.'fn  Scltonden 
mit  Leichtigkeit  passieren  lant-en.  heim  Durch- 
gang eine«  btroroea  von  »larker  Spannung 
weiH^ftbend  «eifdeo  nad  ota  MlAies  Licht 
anaatrataiea. 

Damit  war  der  Gedanke  der  VorwKmiung 
mltM'U  eines  dnrch  den  isolierenden  Körper 
selbst  gelrit<'ten  eleklrl^ehen  Strome«  Itchiif« 
Er/.i'UgnnfT  eliktrisihen  IJitite«  gegeben  nnil 
auigi'fübrt.  Bei  der  .\nnielduug  des  ange- 
fochtenen Patentes  durch  die  Anmeldesehrirt 
vom  5.  Juli  IKI7  stand  Dr,  Nernst  noch  auf 
dem  Standpunkte  der  Mfigllchkeit  der  Vor- 
wltrmung  des  Nichtleiter»  durch  einen  clek- 
trisehen  Strom,  der  hindurch  geleitet  wird;  die 
Vorwarrnung  ilnnh  eine  .-inCrre  Fluninie  und 
die  V  erbindung  belilcr  .\rlen  <lcr  \  firwUrnmng 
Wird  ihr  gleichwertig  an  die  .Seit«  geatellt.  Krst 
ia  dir  iHMNBp  m  A iMliigwnir  jiiiMglet  An- 
meldeeenrlft  von  i.  DeerätberlWT  beaehrlnkt 
<ler  Krflnder  »Üb  mit  RtlckBlebt  auf  die  .\n- 
gal>cn  villi  ,1  :i  t>  I  !■  <■  I;  k  II  IT  anl  iür  \  i,r\>  iin.iiing 
durch  eine  auUerlich  gi  trennle  ileiy.vurrichtiing, 
l'ad  der  Gedanke  emer  .tnlrlien  Viirwllnnong 
durch  eine  Äullere  WÄnne.jnelle  i,«t  ininilei-tens 
angeregt  von  dn  Mnm  i  !  in  drin  Werke  l>clai- 
rage  electri'(iir  vom  IhTI*.  w<i\  iiii  iIimm  \  i-^Mii-lie, 
den  Körper  durch  eine  Lampe  ,h  li  sprit  ili-  vin 
zu  erliilxen,  die  Rede  Iat. 

Dr.  Nernat  heselehnet  al»  geeignete  Li  iter 
zweiter  Kla»«e  in  dem  angefochtenen  Patent 
Kalk,  Msgin  nia  n  dgl,,  besonders  aber  Magne>ia. 
inilcsaen  achlagt  auch  Jablochkoff  in  aelnem 
Patent«  bereit»  neben  Kaolin  auck  Msggeaia, 
Kreide,  Zirknn.  Glaa  u.  dgl,,  vor.  Die  kanm  in 
Alirede  geste!ll>"n  überraschenden  Krfnlgp  der 
Dr.  N  e  r  II  1^  I  J'fiii-u  Lampen  sind  aurli  ri.icb  den 
von  Dr.  Nernst  selbst  in  der  mündliehen  Ver 
bandiung  abgegebenen  KrkUlrungen  nicht  aul 
ilie  Verwendung  von  Magneaia  al«  GlOhkürper 
znrflekxunihrt'n.  sondern  »iif  die  erst  spftter 
kun<lgegeliene  und  patentierte  \'i'rw  eixlung 
eines  aus  Magnesia  und  anderen  Snbstnnzen 
KUKanimengeselzten  gemischten  Körpers,. 

Das  angefochtene  Patent  hat  gleichwohl  auf 
reciit  erlialtfii  ^vrrib'ti  iiiii!.!Hen,  well  I'r  Nenist, 
abgesehen  d.-ivcu.  il.iU  rr  /.urrnl  ilir  I  (.crli-^rn 
hell  der  elektrolyliscben  Leiter  über  die  erster 
Usass  im  AbaaUS  aelnar  Patentschrill  wiaien- 
BcluMich  begrflndet,  suertt  gefunden  und  be- 
kannt p^'gi'ben  hat,  dalj  iii^'ü^irende  Ki'irper,  die 
sogi'iiaiirili  lL  l.i'itt'l  /wrlt.T  Ki;i-i?.r.  u,H  Ii  \  or- 
gftugiger  i.rwtlnnnng  durch  Ströme  von  inJiUiger 
■Spannung,  wie  nie  in  jeder  Central«  au  erhalten 
und  gefahrlos  ancii  in  der  Hnnd  de*  Laien  7.u 
lienutzen.  in  Weillglut  dcrirt  zn  erhalten,  daii 
ein  ilbcrraschrniiei  l.ichti  Pi  kt  erzielt  wird. 
Auf  diesi'm  Municnt  Iterubt  im  letzten  Ijrunde 
der  bedeutende  Kortacbritt  in  der  eleklri-<chcn 
ßelenehtnng,  den  daa  angefochtene  P.^tent  un- 
streitig enthnit.  Daß  es  im  l'atenterteilung» 
verfahren  und  bei  den  Versuchen,  zu  einer 
geeigneten  Formulierung  dea  Anspruches  zu 
gelangen,  unerkannt  nder  nnbeaehtet  geblieben, 
kann  nicht  dazu  füliren,  das  Patent  an  diesem 
Man;;el  der  Formulierung  des  Anspruch''^ 
•K'heitt  rn  zn  lassen,  ein  die  PSIenibeachrBibnn^- 

viiUig  unzweideutig  erkennen  llUt. 

Schon  in  der  Anmeldeschrift  vom  6,  Juli  Ihdt 
hebt  I>r.  Nern«!.  nachdem  er  das  Verbalti'U 
der  l.eiter  zwi'itrr  Klatne  tn-i  I .ielitfr«*'Mgiing 
In  der  WnLlglut  [lieuteti.iiiii  l"'griindet  h.il, 
hervor,  d«U  sich  ein  ttul«<-r»l  helie»  Licht  mit 
Verwendung  von  wenig  elektiiacher  Knergio 
aach  voraogegaagener  Verwlnaaag  enleien 


lasBB.  Dasaelbe  geschieht  in  der  Anmelde- 
asMA  fWB  &  Deeambei  i-'i:.  f.«  wird  betont, 
daS  Strome  ven  ntltCigi  r  sp.-iDnung  genügen, 
um  die  bereichneten  K'irper  in  WeiUglut  zu 
erhallen  und  liaLi  nacii  vor;;Sngiger  lirliitzung 
ein  Striini  von  niedriger  .Spannung  hindurch 
geleitet  werden  kimne.  Der  Krftnder  begnügt 
«ieh  nicht  mit  der  allgeuieinen  Angabe  mhüiger 
und  nieilnVer  Spannung,  sondern  gibt  diese 
Spannung  n>  dem  bei  den  AnnielüCHehriften 
enlhallvDen  Bei.H|iiel  genau  an.  (0,23  A  von 
IIK  V  Spannung  —  27  Watt.)  Alle»  dies  kehrt 
in  der  P«tenl><chrift  selb»t  wieder.  (Absatx  ;i, 
Absatz  4,  Absatz  &)  Ihre  Angabe  in  Absatz  4, 
daß  auf  diesem  Wege  eine  Normalkerze  etwa 
1  Watt  erfordere,  Iat  in  der  mlindllehen  Ver- 
handlung Ml  wenig  in  Zweifel  gcrngm  wie 
der  daiuit  erreichte  Fortsehritt.  Bestritten  ist 
nur,  daA  darin  etwa»  neue»  enthalten.  Bewiesen 
oder  saeh  am  ^uMaM  gaaaaaiit  M  diaa  aber 
nicht.  Jabloenkoff  IlBT  sieb  unter  1  aeiner 
Patentan«pr<lche  ausdrücklich  «chdtien  die  .Be- 
nutzung der  l''nnknn  von  grnUer  .Spannung**, 
um  .Streifen  des  isolierenden  Kaolins  zurWeiU- 
gliihhitae  zu  bringen  und  dadurch  ein  fettes 
und  sanftes  Licht  zu  erzeugen.  Davon,  dalS 
nach  dieser  Krhitzung  ein  Strnm  geringer  Span- 
nung genügt,  um  ili  i,  i  rliitr-lcn  Leiter  inWelU- 
glühhitze  zu  erlialten,  sagt  er  weder  ausdrUek- 
Hcb  etwas,  noch  litßt  alcb  dartiber  aus  der 
Patentschrift  irgend  etwa»  mit  Sicherheil  ent" 
nehmen  Wns  er  auf  Seite  4  seiner  Patent«chriit, 
Spalte  I  Im  letzten  Absatz  mitteilt,  lACt  viel- 
mehr erkennen,  daß  er  durch  dir  erste  Kaolin- 
platte seineu  Strom  von  starker  Spannung 
dauenid  liindurch  leitet,  um  die  erhitzte  Lliili' 
dauernd  woiliglühcnd  und  licbtatrahlend  su  er- 
halten. Noch  weniger  Ist  aus  der  Hitteiinng  in 
du  Moneel  zu  entnehmen,  daC  man  vor  der  An- 
itielilung  des  angefociitenen  l'^itentei»  -/u  diT 
lT)er/.eij^;ung  gelangt  i^l,  ialJ  ili-.-  vi,ri;i  wJlrmte 
Leiter  zweiter  Klasse  dur^'h  niedrig  gespannten 
Slroai  leitend,  weUtgiühend  und  Ücotspendend 
erhalten  werden  kttnne.  Denn  dort  ist  alchta 
weiter  mitgeteilt,  al»  <lai:  der  Kaottttk6rper  bei 
Erwärmung  dun  Ii  i  ine  Spirituslampe  nnd  An- 
wendung einei>  .lehr  gernigen  8tromee  rde  Vi 
Clements  Leelanche)  sehr  gering  leitungMflihig 
geworden  Ist  (d^viatinn  de  1  degrA),  oaB  die 
Leitungsfllhlgkeil  »n  nicht  zu  erreichen  ist, 
sondern  daii  e«,  um  diese  Wirkung  zu  erreii  hen, 
der  l'^leetrielte  de  t^'union  bedarf,  die  .-ich  inner- 
halb des  sehlechten  l.i-lter*  anhiiuft  und  sich 
in  demselben,  wie  angenommen  wird;  In  Wärme 
umsetzt.  Damit  i-t  da-,  wns  Dr.  Nernst  er- 
kannt hat,  jni.  h  riii  hl  einmal  angedeutet. 

Die  Rrliuduiig,  die  Jahlnrbkoff  in  seinem 
i'atent  lOO  bekannt  gemacht  hat,  die  unaireltig 

zu  einer  nennenawerten  Verwendung  im  G«- 
werlir)ietrle)<e  nicht  gelangt  Ist  nnd,  nachdem 
ii;i-  P,itent  licreil.-  \HM  infolge  NiehtxahlDag 
der  tieliiihr  erloschen,  in  Vergessenheit  geraten 
zu  »ein  scheint,  ist  hiernach  nicht  bloß,  wie  be- 
hauptet wird,  von  Dr  Nernst  noch  einmal  er- 
riiiuien.  Mindern  in  anderer.  g»'werblich  verwert- 
liarer,  rnii'n  liedent^'iiden  gewerl>lielien  FSTt- 
aeiiritt  enthaltender  Art  neu  gcttaltet. 

In  dam  Aaaprach  des  Paleatas  Iat  der  Stnm, 
der  nach  VorwXnnnng  des  1.eH«rs  In  setner 

giin/en  Aiiüdehnung  durch  denselben  hindurch 
i;eli  iti  '.  "  iril  und  den  Körper  glUhend  und 
U'uchteud  erhalt,  der  Strom,  den  die  Palent- 
beachreibung  allgemein  nnd  ipeclell  in  dem 
Beiapiel  anfibt,  der  Strom  von  etwa  Mh  V 
Spannung.  So  verstanden  ist  Gegenstand  de» 
l'atenle»  eine  neue  F.rtlndung. 

Au-  diesen  (•ründen  hat  daa  angefochtene 
l'rteil  aufgehoben  nnd  die  NtdUMMlIaklace 
abgewiesen  werden  müasen.  IXa  Kaataa  aas 
geaaaitea  Vetfalueas  hat  ' 
Kttfera 


Stadtische«  Kiek  trictIJttawerk  Rrealaa.  Dom 
Verwaltungaberlcht  über  die  Breslaner  »Uldtl- 
»chen  Retriehswerke  (H.md  XXII,  Heft  H  der 
.Breülauer  Stat^^t^k■j  enliieliriiiTi  wir  fu.^endcK, 

Die  Elektricitiltawerke  haben  im  BerichM- 
jabie  IMl  wiedoraB  tfami  gsgea  daa  vei» 
flo».«ene  Jahr  etbObten  Betngeinnn  gebracht, 
ollgleich  diesmal,  den  Jetst  nlerrfir  gellenden 
Bestimmungen  geniHIS,  erheblich  hOhere  Rück- 
lagen all  früher  gemacht  wtinlen.  Im  Berichts- 
jahre betrog  der  Iteingewinu  :il<i7tin,R4  M  und 
die  RQcklage  Srj  jmM,  wovon  .'.7  7nnM  auf  den 
Ke-ervefond»  entlatlen.  Im  .lahre  vorher  bellef 
Bii'ii  '1er  Iteingewimi  auf  :il  1  Hh,K>  M  und  die 
Ali.iclireihung  nur  .Ulf  IJiMMJii  M.  In  deu  Rc- 
Kcrvefondi«  wurde  damals  sogar  gar  nichts  ein- 
fiehtellt.  Da»  erfreuliehe  neue  Ergebnis  ist  wie 
bisher  dem  in  der  Kl  Oroschcngasse  gelegenen 
Elektricitatswerk  I  zu  verdanken,  dessen  Ma- 
schinen und  Akkumulatoren  ikberdles  infolge 
dea  neuen  Znwacbses  ai  ~  ' 
Tel),  gOäaltgar  alao  ab  ' 
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am 


den.  Für  cIm  Klekliii  ilUts»  tri  II  v^.u  auffinind 
d>'»  Be8chlus!)e!<  der  Staiitverordiif t«n-Veir«aiiiiu- 
lung  vnni  I&.  April  läui  cid  besonderer  KUt  für 
41«  Zeii  von  seiner  BetnebterüSnung,  dem 
&  Angnsi  ]!»!,  bis  tarn  JahrMsehliiMe  »ufge- 
■tellt  worden,  woli-ber  mit  9X00  M  Deflcit  ab- 
•cliIoC  nnü  lumit,  wie  die  jeUl  an  der  Hand 
der  Bücher  aufm-ittcllie  SondcrtK^recbnuni;  er- 
gih,  das  UtfrAclilieb  etaivU«  OMDClell«  UeauUai 
»cbr  angeuAbert  Inf,  DI»  UaMUiaM  WkUM 
Bich  hier  darnu»,  dsS  duWMkll  narmHetMIII 
Teile  »einer  Kinrichtiinnen,  fttr  Ba1>ni«  erke  vor- 
nebmlich  in  l.it  ifh  war  und  die  von  der  Bre»- 
lauer  SlnüteneiBeabahn-<iese|]schaft  rcrtra^n- 
gemiit  über  die  .Selb8tk(>«ten  des  Strome«  hinaus 
lu  uhlenden  11»%  c»r  Declcunr  der  für  die 
bbrlgfen  l^inrichlunf^eu  des  Werk»  flUlii^en 
Zins<-n  u.  s.  w.  nicht  au»reicb(en. 

Sehr  bcwUhrl  bat  sich  wlederuDl  der  niedrige 
Stromprcts  fUr  die  KildwaUltUnda  dt*  SW  At- 
beitsfibertraKung  abgegebenen  Stromei,  Indem 
die  Einnahme  hIerfUr  den  EtatoaoaaU  bedeutend 
äbersehritt. 

Wciterjieführt  wurde  der  Bau  de»  h'Jektric  i- 
tliawerfcesi  II  und  in  AuMivht  genommen,  laut 
BeiehluC  der  Stadtrernrdueten -Veraammluug 
vom  -21  Ms«  HKM,  der  Bau  tiner  l'Dler»lfttli^ri 
im  Südi-n  ti.  r  SMdt  auf  dem  Grnndatück  (iabitz 
»traUe  u&  für  die  Abnbe  voo  Slrom  m  die 
sudttsche  SimiMbafttt  «Bd  ftn  da»  ftir  UthXr 
und  allgemeine  Krefttwedte  Im  alldHrlien  Stadt- 
^ri'liii't  iic'.i  oiiunbeHr^nrir  K:it>flnft7  Firn-  Fr- 
wi  it-'n.hL;  r.,:!lti-  iiacti  ill.  M'in  llf'si  h|T|>»<'  mii'li 
das  alir  Kabeiiifta  erlülirtiu  tiaü  ebetiün  die 
ttMh  obigem  vnli  lielantele  Moschinenaidag« 
4ee  B«ikti1eilAli)werkeB  l  durch  Aufstellung 
eine«  vom  Elcktrielai--.werk  II  mit  Hochspnn- 
iiungsstrom  xu  «iteixemlen  Moturgenornlorit. 
Kndlirh  wurde  hierbei  der  Cbergang  von  der 
hUherigen  BetriebsBpannuiig  von  -.•  -  llii  V  vtn 
der  h<"-heren  von  i  -  -iäi  V  in  AuKSivht  sreii'  nn 
men,  weil  hierdurch  weit  grftüere  Gebiete  aib 
bi*her  von  einem  I'unkte  au«  mit  Strnni  »ich 
versorgen  llelSen  und  dabei  die  Kabelijuer- 
achnittt',  l'i  i  gleicher  Iveiiituug,  uur  den  vierten 
Teil  «Ui  Ul  i  j  illoV  erforderlichen  Grolle  xu 
beoitaeo  branditeu,  der  Auscbluliwert  des  aiten 
KabelMiMU  alto jranz  wesentlich  erhöht  werden 
ktanl«.  Zur  Verfügung  gestellt  wurden  hierfür 
im  ganzen  l  Ttri  tni  >  \J.  v.m  denen  l  OiXXiüO  M  als 
Anlelhi'  vnn  f|i-r  »titdtis.  hen  SparkaMe  aufge- 
Dommou,  4u>u<(  M  au.'<  den  Mitteln  der  sUtdli- 
■chen  RtraCenhahn  erhoben  and  MOOW  H  dnreli 
den  Itest  der  für  den  Bm  dee  Elebtiieilile- 
werk  OS  II  bewUÜMeo  910000011  Mid  «aaBIMk. 
Uifi^-n  der  EMuSUUlUatnA»  fBdeakt  werdan 
sollten. 

Ein  Bat  Teil  dM  (IbiilgM  JaluinbichliuBeB 
tot  auf  die  «tiHcere  Zonebm«  der  Anschlaa.se 

im  »lt»>ii  K»ih>»li»ets;re>»-et  (*i;t,7':(  KW  tzepon 
\.)^:ri  KW  im  Viirjul^r.',  und  auf  .Iii'  liii  r.inicli 
mogiit'li  gewurdcue  guii<>ti);«r«  Helustunur  der 
Maachinen  und  Akkumulatoren  des  »Iton  Werke» 
sunicksuffihren  \  nn  je  lOO  kg  Kohle  wurden 
in  diesem  Werki-.  in  ilcm  ■V.f  M.m  liiiu-n  diir<-l!- 
•ehnittÜrh  tJl-li<  li  uur  %  r,  <tund<:ii  in,  II.-- 
Irieb  waren,  a7,tia  KW  hidu,  Eiztiuüt.  waiireud 
im  Klektrieltttawerk  IX.  wo  die  Maitchlueu  tilg- 
lieh durchschnittlich,  des  anhaltenden  Uahnbe- 
triebcH  halber,  15  bl»  17  Stunden  benutzt  wer- 
den konnten,  und  also  nicht  uur  die  wirt»chan- 
Hch  bexseren  Kinrichtangen  dieses  Werltes  an 
»ich  aur  «Icitunj  kain.  n,  sondern  auch  die  zum 
.Vnheist-ii  crfurdtrlittiuii  Kohleomeugen  und  die 
au>  Schluß  des  t«slicben  Betriebes  in  den  Koaseln, 
BohiMtaaMa  und  MmoUmb  «nthaltenen.  wth- 
iwd  der  Kaclit  «nn«*  MMtnUenden  WArtne 
uiengen  viel  weniger  als  Im  Elektricimtsu  c  rJ;  1 
in»  Gewicht  fielen,  von  lOOO  kg  KoMi'  suijar 
darchschnittlich  6^91  KW-Stdn.  erzeugt  wurden. 

Di«  Selbstkosten  dea  elektritchen  Stromes 
«lad  infolge  der  durch  den  Bahnbetrieb  be- 
dingten erhehllfh  ),''rö2«»rpii  ^iromabgabe  nicht 
unweeiMitli«  h  hi  runtcrgf-puii>,-iMS.  Sie  berechnen 
sich  für  die  gesamte  an  den  Verbraucbietellea, 
■lao  aticli  an  die  Werke  sell>*t  aligmbtne 
StronrtnienKe .  durchschnittlich  pro  Knowttt- 
»luade  anseclitipCIIch  Z:a»i  ti  und  Absebreiltung 
zn  10,37  mit  7.irl^^■n  uml  -Vbschreibung  zu 

i?,(i3  I'f.  Wird  der  SaiMU  eiritrauch  der  Werke 
nicht  beriicfcsichtigt.  so  betragen  diese  Zahlen 
10,47  Pf.  nnd  2»,49  l'f.  l"ür  das  Klektriclt*t»- 
werk  I  allein  ergaben  sich  die  WeH<-  nn  i«,.!!  )»f. 
and  MJ^ST  Pf.  b»w.  I8*i  Pf.  nvA  I'r  Im 

Vorjahre  betrugen  diese  letzteren  vier  /Milvn 
für    dm    Kfektrli  i[;u>wi  rfc  I   der  Iteihe  nacb 
16,M  Pf.  und  :Si>,\i<J  l'l  Vi«.  15,67  l'f.  und  .11,18  l'f., 
sodaJi  abermitla  infolge  der  Verteilung  der  Qene- 
raluolioaMn  wtf  0ta*nMere  Stroniausgabc  und 
infol^  d«r  beeeeren  Belastung  der  Anlüge  die 
Selbcrtlcoeten  im  alten  WitI(<-  'üu  vici/iki--  Ii'-i» 
■■mjrinjr'-      -  F.ntllieh  berei  linel.,.n  »kfc  :iir 
die    Breelatier  Str.iLciioisfnbahn-Oesellacliaft, 
tui  Grund  dea  ruit  ihr  vom  Magistrate  abg*- 
«eUoMeneo  VertrA^va  vom  ^,  Juni  iflSB  und 
md  9.  Juli  lan,  die  Koaten  dee  Ihr  fBi  dki  Zeit 
TM  dar  SirOAiios  in  «tektriieben  Betriebet 


auf  ihren  i!u]i;ii.lrerken,  dem  S  August  ilutl, 
bis  zum  :t|.  Oeceuiber  IWH  gelieferten  Stromes 
pro  Kiluwalttlnndi^  »u  l'Jjl  Pf-  Dieser  anschei- 
nend höhn  Kioheitaiiatz  nndet  .seine  tjkUining 
In  dem  Umstände,  daU  der  elektritiche  Bahnbe- 
trieb anfAnirlich  nur  ^ehr  schwach,  die  im  Elek- 
IrlcIllLswerk  H  fta  .Iii-  nHlm  tres'  haffene  masichi- 
nelle  Anlage  alai-  nur  vi  r..g  ti<  liu>let  war  und 
aoinit  unMtonomiach  arbeiten  niuJtte,  ferner  aber 
darin  —  nd  dw  M  beeonders  in»  Gewicht  — , 
dafi  bei  der  TeihMtotlmliliig  geringen  Strom- 
Rnlo»hm4>  die  auf  die  einzelne  Rilowattatunde 
entf-illrinli-  v'crziiisungv  Und  Abachreibunge- 
i|Uott'  abnorm  »ich  ge^^tnlten  inuSie.  Bei  dem 
in  den  fulgenden  .Lihren  zu  erwartenden  vollen 
Bczujrc  des  elclitrischcn  Stromes  für  alle  Bahn- 
linien der  Oeecilaehalt  wird  nreifelloe  ein  er- 
licbiirhee  Heiabg«iim  derSelbatkoeleii  ra- 
geben. 

nie  Kosten  der  Brennstunde  der  Iti  kerzigen 
Glühlampe  von  SO  Watt  Strumverbrnueb  stellten 
sich  hiemach  im  Berichtsjahrt-  fitr  liii-  tjiMdeii 
Werke  durchsrbnittlich  au»«chtii-Jlii-ti  Zuihch  <li;1 
AbHchroibung  auf  Ufiä  IT,  einsi  idii-Ulicli  Ui«»>  r 
Aufwendungen  auf  1,17  Pf  und  diejenigen  di-r 
Betriebsstunde  einer  Pfcrdeslllrke  .luf  7,71  I'i 
bzw.  l'f.,  w  oli,  i  .Ii.-  rfcrdestarke  zu  736  Watt 
;r.  i.'chhi  t  i»l  l'ur  ihi^  Klfi^tricitatHWerk  I  allein 
belifiVu  akU  diisu  ZjUl.,.-ij  ;i,i/0j6«Pf.  und  lJS6Pf. 
biw.  10^  Pf.  und  ÄJ,7!)  Pf  Hierbei  ist  ange- 
nommen, dalS  »ich  alle  l'nki.Äten  der  Strom- 
erzeugung gleichinäUIg  auf  Licht-  und  Arbeitn- 
stmm  verteilen.  Uie  F.rfahrun);  hat  aber  Ungat 
gelehrt,  dalt  man  so  in  der  l'raxis  niebt  rechnen 
darf,  weil  H.-iist  ilfu  Kraftstroin  zu  tcnr-r, 

hier  nicht  unl.-r  -.M,|7  l'f  i>  ilrde  abfrobeii  kmi- 
nen  und  die  Anzahl  der  aagcschleseeoen  Motor- 
boiriebe  demMifotge  nur  «ine  ceringe  sein 
würde,  IHe  Zineen,  die  Abeehrelbung  und  eine 
M-npt'  findiTpr  .\usgaben  müssen  vielmehr  in 
ii-!l<  in  I  ..Ih-  .  .-Ii'istet  werden,  ob  motorischer 
Bi"tri«-b  viitliandeu  ist  oder  nicht,  .lede  Kln- 
nahine.  welche  l>eim  Arbeitsstrom  über  die 
direkten  lOrzeugung^koHten  (.\u«>^aben  f&r 
Kohlen,  Ol  u.  a.  w.;  hinausgeht,  tirtnift  deshalb 
dem  Kleklricllltt.<werke  einen  Winii  Infolge- 
deMen  ist  der  Preis  des  Arbcit»»tronie»  seiner- 
zeit «nf  SO  Pt  fBr  dl«  Kilowattetiindei,  das  aind 
14,72  Pr.  ttt  die  PS-Stmde.  festfeseint  worden. 

Ole  Instnllatloti'i.'irheltrn  hahrn  wi<Mier  einen 
T-'rht  iTlT--illii')ii'ii  l"nif-iri^-  p.'.-li.-ilit,  eln'h.l.'  war 
die  Tätigkeit  der  Werk^utt  auch  durch  die  von 
den  Abnehmern  eingegangenen  Antrüge  auf 
KrgMnzung  und  Ab&nderung  ihrer  .\nlagen 
wieder  ein.'  '^fht  if^'y  Im  i'aii^en  wttrdcn  JKI 
größere  ..\ u II ra;.-.-  ur.il  il-.f.  Mi-lduugcu  übtT  iiu« 
zuführende  lioi»drutur«B  uiid  klcim-  Kr;,ä^;;uo- 
gen  erledigt,  iu>wie  52&  zur  Ladung  eingesandte 
tra|(bare  Batterien  «dt  eleklriiichom  Strom  be- 
schickt. Im  Vorjahre  betrugen  diese  Zalileu  der 
Reihe  nach  .'tW,  'JCKJ  und  44lii.  Die  Zahl  der  aus- 
gegebenen Glühlampen  boliefslch  auf  W>5K,  die- 
ieiilge  der  Kohlenstiflo  auf  Öl  712  gegen  TSSi 
bzw.  85  48!J  im  V'nrjalire. 

Das  technische  Personal  betliuid  m  in-ii  dem 
Dirt-ktor  auK  drei  Ingenieuren,  vm  dfrii-ic  iwel 
die  Leitung  der  beiden  Werke  Isaitt-u  «ud  t  incr 
für  die  Baupolizei  die  Bevision  der  Aufzüge 
ausübte,  einen)  Belriebstechniker,  einem  sonsti- 
gen Techniker,  einem  Zeichner  und  einem  Oe- 
holfen.  In  Maschinen-.  Keiiacl-  und  Akkumnla- 
torenbUusern  belief  Aich  außer  den  Maschinen- 
meistern die  Zahl  der  daselbst  beschäftigten 
Personen  auf  5t  in  der  Werkstatt  zeitweilig  bis 
auf  «7.  Durchschnittlich  waren  betchaAigt  in 
dea  Werken  anlSer  dem  BnrMHI-  BMd  twhni- 
Bchen  Pereonal  117  Persoiten. 

Am  »I.  März  liKll  waren  aiMMBdllMM%  ein 
achlleClich  der  Ijinipen  iwd  EMMMaMtoWi  der 
Ficktricitatawerke  aeitiett 


Im  .hihrcKniittel  betrug: 

die  Gesamtzahl  der  aiin- 
üchlossenen  ....  KW 

die  EinwohnerBahl  Bretlaas 
üodalt  sieh  die  darebschaltt- 

licheBenutzungsdauerder 
Gesamtzahl  der  im  Jabreit- 
■nittel  angeechlosseneii 
Kilowatt  ergab  an  .  Btd. 
und  auf  1000  Einwohner  im 
Jahraanlttal  antlalaii  aa- 
,  .  .KW 


Am  »I,  Uftn  belieif  slek 
die  UliiwohnenaU  auf  .  . 

An  Kohlen  wurden  rof^ 
braucht  im  ganzen  .  kf 

Auf  je  10))  kg  Kohlen  kamen 
an  den  \'erhraüch«!)teUen 
abgegebene  ....  KW 

Von  den  an  den  Ver- 

bTiir.h.-hnsteUcn  tibp»>!,'ebenen 
Kil(iwatl>[uiidi  II  cntriilcn: 

auf  die  i'nvatabnelitner  zur 
Beleuchtung    ,  KW-Std. 

auf  die  i'rivaMbnehmor  aur 
Arbeitsübertraguug 

lav-std. 

auf  die  Bt«sJa«ler  StraUen- 
habn-QcaaliaBbaft 

K.W-Std. 

,iui  die  suidtiachsn Verwal- 
tangen     .  .  .  KW-Std. 

auf  die  OfTentliche  Beleuch- 
tung KW!Std. 

auf  dl«  EleklHclHItsweifce 
(SalbBtrarbrauclilKW-Sld. 
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zujtammen  KW-Std. 

ao»OM 

ist«  171 

Die  lüiouabtne  fUr  «lek- 

trla«b«n  Stram  b«li«r  ateb 

iiiaK«MiBtMr.  .  .  .  HamaiM« 

An  Rabatt  flkr  Beteueb- 

tuagtatrooi  oiUaltaa: 

die  Prltratabnehmer  .  % 

die  aHdtiacben  Verwalian. 

tmcen  % 

41,1B 

84,08 

die  nffeDtliehe  Beleuchtan^ 

41,18 

HM 

d,iicitschnitdteh  wurde  ge- 

wahrt  % 

1^ 

10^ 

Die  gröfite   an  einem 
Tage  an  den  N'erbraaeh»- 
stellen  abgegebene  I'UekW« 
citaumenge  betrug  in  KUo- 
wattstundcn.  ...... 

und  zwar  trat  diMCr  Ver- 
brauch ein  am  T^rv 

Angeschluesen  waren  an 
diesem  Tage  ....  KW 

Diese  größte  in  einem 
Moment  eingetretene  Be- 
iastang  belief  »ich  auf  KW 

Diese  grülSte  Belastung 
fand  statt  am  

Dabei  wurden  bemuri 
von  den  anyrMi'hin-.M^iif'i) 
I.aropen  ...  „ 

Jede  anti«.'4L-liluifeeue 
I.ampe  war  an  dem  Tage, 
an  welclien)  die  gröflte  Kiek- 
tHdtttsmenge  verbraudit 
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Aufgeget»an  wuriims 
a)  in  auKgcsebalMa«  Aatefto  .  .  • 
h:  in  w^nr  berantsten  AnliiKaB  .  . 

sodat  am  31.  Ittna  im  tuguiUmitm 
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t'ber  die  AnscIilUBse  der  verschiedenen  Ab- 
nehmer «ibt  die  aachfolaende  Tabelle  einen 
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Die  am  Sl.  Mlre  '.'»i  aii^r.'.^i-tilnsipnt-is  448 
Motoren  hatten  eltir  (ii-siiritli-ibtMii^'-fAhi^jkBit 
von  1180,11  PS  (gegen  Moton  u  u.it  öJt>,lti  PS 
am  31.  Man  lyoi).  Di«  meUten  Motor«»  fanden 
ibro  Vrrwemlttng  hv\  VentilatorcD,  mtmlich  117, 
lülclMtdeia  b«i  Anfiägeo  mit  n,  in  Ornckeralen 
nU  M  10«  iMl  Knaulafas  idt »  ~ 


PATENTE. 


(Iti'iclis.Tiui'igvr  vom  26^  Februar  1903.) 

KI.  18  a.  II.  SG839.  Verfahren  zur  Ei»«non«u- 
maag  im  eletitrtacheu  Oleo.  Ueari  Hartnet, 
6t.  Etl«nne  Frankr.;  Vcrtr.:  Bnd.  .Schmidt, 
P»t.-Anw.,  Urenden.    IB.  10.  Ol. 

KLWk.  C.  10409.  FJcktriacheStromsurUhrung«- 
aalAg«.  Central  Electric  Conttruction 
Company.  New  York;  Vertr:  P.  Müller, 
PtL'Änw.,  Berlin  SW.4&  2g.  12.  Ol. 

— I.  B.  81962.  Lagcrnng  einer  StroinebiMdmoF- 
walze  fUr  elektrische  Wagen.  Carl  Bach, 
HafTPn  I  W,  nnd  Kurl  Kirliar.i,  Dortmund. 
■.II  (>.  ir> 

Kl.  81a.  B.  33360.  Solbittatiirer  Scbaltor  llir 
TotanhMaUatonrMilH.  WalB»  Blolofoldt, 
Stotfla,  RoIhDaiftI  R.  90.  7.  OS. 

-e,  R  :WS'p4  Verfahren  iur  Vermeidung  von 
Fuiikenhildiuig  [  iiterbrechunf  von  Strom- 
krel»ea  beliebiger  Spunnimg.  Kristian  Uirkc- 
iMdfCkiljtiaaU;  Vortr.tCFohlcrt,  O.  Lou- 
blor,  Pr.  Harmaea  n.  A.  Büttner,  Pat-An- 
wlüte,  Beriln  NW.  7.  ü.  n.  Ol. 

—  c.  U.  332li(>.  Vorrichtung  zur  funkenloMit 
Stromunterbrechung;  Zus.  z  .Anm  R  S0SS4. 
Krlatian  Blrkeland,  ChrUl  ani  i ;  \ .  nr  :  c 
Pohlert,  G.  l.oubler.  Fr.  Uarmseu  u.  A. 
Büttner,  Pat.-AuwAlle,  Berlin  KW. 7.  23.3.02- 

—  e.  A.  918«.  Zwei-  und  mehrteiliger  Kommu- 
tator biw.  Koürktiir  filr  cI.  kti l^clif  MpßgerWr, 
Maiu-blnen,  Sij;ii,u.iii[iiir.it.',  lo-l.üt  und  für 
Kuntaktwerkc.  A.-u.  Mtx  a.  Uenest,  Tele- 

£hon-  und  Telegraphen-Werk«,  B«tUa. 

«.  B.  32  710.  K!«'ktTlcit.')trznMrT  f.ir  verschie- 
denen Eluheli^iirc'ii.  Adrijiu  H.iutiiu:iii,  1*  rank- 
furt  a.  H,,  TBi  liJuljiutioeiiweg  üö.  3.  lo.  02. 

—  f.  B.  ttWS.  Kiriri[  htang  zuui  Betriebe  elok- 
trischer  Olubljirnjii'D  mit  elektrisch  geheilten 
Olähkörpern  aus  Leitern  zweiter  SIMM:  Ztts. 
X  Pat.  123  150.  Wilhelm  Boeh»,  Barlio, 
Kaiheaowonitr.  74.  34.  11.  03. 

OMahaanaelffer  tob  i.  Mn  IMB.) 

Kl.  ei  «,  A.  9380  Einrichtung  zum  Abstellen 
des  AnrafsifraaUi  Im  Fern>prechb<-(riebe,  wel- 
ches dureh  rrittung  eines  Frllters  zestande 
gekOOnueB  tat  A.-O.  Mix  <i  (ienesl,  Tele- 
phon- iiDd  Telegraphen-Werke,  Berlin. 
17.  5.  02. 

—  a.  B.  30 143.  Viirrichtung  zum  'l'rnnsport 
cuea  bnelistieirene  in  ehieui  Lncbappanil. 
Cbaaleo  Laatan  Kucklnghnm,  New  York; 
▼em.i  Hnco  Pataky  uuJ  WUhelm  Patakv 
Berlin  NW.tt.   16.  8.  IWXK 

—  B-  F.  16607.  Verf.thren  snr  anNarhlieli.  clu  u 
übertragBog  von  Zeichen  auf  einen  bcstimmteu 
«»P*»»^«'-  .Reginald  Aubrey  Fe  «.«enden, 
M«n»eo,^or<l-Carollnu,  V.  .St.  Ä.;  Verlr.:  Paul 
M Ii  Her,  Pat-Anw.,  Berlin  SW  46.  12  ».  02. 
»-  [6oau.  ElektromagnetiicheaSclialrtretk 
und  h>eJialtuiiK  Air  eine  liwabi  SpiMhatoUen, 


weiche  an  eine  jr<>m>  iiis.iiKi'  Poatfernspreeh- 
leltung  angesciitu^si-i;  !iin<i  Uermann  Urica- 
berg,  Köln  a.  Kh.,  Burgunderstr.  60.  Ütk  8.  Ol. 

—  c.  r>.  13 106.  ZattttionuehUelier.  Maitln 
Danziger,  UlelwUa.  19.  12.  03. 

-c  S.  16254.  Elektriiteher  Schalter  mit  festem 
Uülfskontakt  zur  Aufnahme  des  <^flnun|!8- 
funkena.  .S I f  tru» n  s  .4  HsSke  A.-G.,  Berlin. 
I.  4.  02 

—  d.  L.  16601.  Klektriiiche  Mnaobine.  R«b«rt 

fM-Anw^  BbiUo  8W.  M.  M.  «.  Oft. 

il,  I  .,  I'^STfi,  CrnlsiifrnTifr  Ki-m  fliir  olektri- 
■..^hf  Ma-Hc-liin-'ü  Honi.iniin  '-.ii-.fr  Lamme, 
l'iWsbiirtt,  V  .st.  A.;  Vertr.:  lienrv  Schmidt, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW  61.   äO.  .102. 

—  d.  O.  Jflöl.  KA%anker  für  aayucbrone  Wech- 
«cIstrommatOMn  and  Oeoeiatonn  IL  Oanos, 
charlouenlraifft  CbaihMMaliwgar  Vtv  «4- 
«.  6.  Oft 


VEREINSNACHRICHTEN. 
Angelogenhelteii 

des 

ElektrotechsiBchen  Vereins. 

tTjuchriitaa  u  ien  E1oktro<4riiBl«cb«a  T«r«lfi  fin«!  *n  Aln 
OsscUflMdls,  BsrUaK.»,  MsebiJaiwIslaft,  au  rkUaU 

VflMlwTNMiaraüttiig  am  24.  Fdlmar  1M8. 

Vonitaeiider: 
tnfeataw  Etaitt  Haf lo^ 

I 

SltinngsberichL 

TagOBOrdnong. 

1   Gescb&ftliche  Mitteilungen. 

3.  Bericht  der  KassenrvviaorBO. 

t.  Vottnc  de«  Herrn  FnC  Or.  AHtad  Coehe 
Boa  Obltingen:    .NcBBi»  PoitaduHto  dar 

Elektrochemie.* 

4.  Vortrag  des  Herrn  Direktors  O,  BoBBmann 
.1UB  Berlin;  ,L"ber  die  Nermstluiiipe." 

.V  Fortneixung  der  I)iftkii>Ni<iii  über  den  Vortrag 
den  Herrn  Ingenieur«  Meyersberg  ailB  der 
.FauUiir..?!  i  zn  n  i.;. 

6.  Kleinere  technische  Mlttellanfen. 

Der  Vorsitzende  eröHnete  diO  Sitsmg  mtt 

der  folgenden  An.<)prache: 

M,  ll.l   .Hie  wollen  mir  gütigat  gostatteu, 

daA  li-li  !:pute  in  i!(  r  i  rsten  Sitzung,  welcher 
ich  vurzusit/.'ii  iV.r  I  Im  habe,  nicht  ebne  wei- 
teres xut  i  a^inuruiiiuiig  scIiteUe,  »oodern  viel- 
mehr mir  erlaube  eine  ümlCkka  Sil  halten  in 
Bezug  auf  die  Dinge  und  die  ZellrertiSltnltist', 
die  unoeren  Verein  nach  Innen  und  nach 
Aulieti  hin  angi^lien- 

riisiT  V.'ri'iii  Ist  zu  liem  Zweck  pi-rrunili-; 
w-irili'n,  ■:lH■^^lll.l^  /.ii  S'-in  tkn'  Kolv*  ii  LclunL,' 
und  K'iril'-i  iHi;;  de:  tt  i  hnij^rhen  An'E^'''[nlM'i^  der 
rii  itiir  liii.:;  rliT  i'.ir  I  ..l  i.  njf  li.rcr  Kfimtnls 
dunli  Nuizbarm;ichu»g  der  teckulacJit-U  Kin- 
rlihtungen  ind  BiMutUCMl  Air  die  Wlnaeo- 
schaft,  ala  andt  vm  otaHW  Vamnigungspunkt 
tu  bUdoa  fibr  die  dovlaehn  Elekttotaohalkor 


zur  Fürdernng  Ihrer  wiaaewi^ajyidMn  uaA 

werblichen  Intereüisen 

.Sfutn-  I  .rniiiiuii^;  im  ,hih."i'  IH7'.»  \\-A  zusm- 
men  oder  richtiger  gesagt,  war  eine  Folge  der 
allemUM  BprwigMtwIiaftM  ainf  olaktHiitaah- 
niseliBm  QeUet  and  «•  wuidea  dutait  von  den 
weit  ausKchauenden  M&nnom  und  OrUnderri 
des  Verelnü  Werner  SiemenB  and  Stephan, 
mit  dem  Orandsu  hi  Imhc  Hoffnungen  für  die 
KntwIckeiLn«  l  r  V.ii  Utrnt.  i  hntk  In  den  Verein 
als  seloen  ßreittipuuki  versenkt,  die  l^rfolgi^ 
gleichsam  ahnend. 

Aber  jene  Ahuungen  wurden  doch  von 
dem,  wa«  dio  Mgoadon  Jahie  braehteo,  weit 
übeÄolt.  Die  groBaitlKeii  ErflndnDgen,  di« 
enorme  Kntwickelung  nnserer  Technli:  erreiftp 
<i\t  Aufmerksamkeit  der  ganxen  .l.  iiki  n  icr« 
Menschheit,  als  ft:v\«  im  Gange  der  Kntwicke- 
lung der  Oint'i'  l  i'iHcr  noch  nicht  Dagewenene». 
Schlag  auf  .Schlag  folgten  aich  die  E^uduo^ea, 
deren  Anwanduag  ia  80  *lolon  Biclüangaa  «iMl 
für  die  TeiacUedeoalen  teehnlsehee  aad  wiiien- 
schaftlieliea  Gebiete  »ich  so  überaus  frachtbar 
erwiesen.  DaA  unter  solchen  UinsUlndeo  die 
elektrotechnische  Tmlu'.trii'  cini  n  chrngn  nnife- 
ahnten  Aufschwung  lüihin  mkI  ritn-  AiisiU-liining 
erlangte,  welche  üi«  ii.aiiu.'.teu  Erwartungen 
überragte,  könnt«  nicht  Wunder  nehmen. 

In  diesem  Glanz  und  daher  in  einer  ire- 
wisüertaaeen  berechtigten  Beschaulichkeit  lebte 
daher  bislang  unser  Verein  »einen  schönen 
Aufgaben.  Da  erschienen  die  Fnlpfen  jenes 
bösen  Gebildes  menschlicher  Sthw.n  iil.i-it,  nani- 
'Ach  da«  rijcrm.iE  an  allem  iiml  u;;t  dicRfim  dna 
^.\uz  l■.<■^rltn^^^^  ViTVi-iTf licliC,  <i!i»  rix-niiiiL;  ilt 
4er  Gewinnsucht,  und  die  Blüte»,  die  so  herr- 
lieb, Je  ibetbenHcii  piaagtoa,  mnd»  wallt 
und  weVtar. 

Zu  den  'IJOgangenen  Fehlem  gebellt  sich 
leider  noch  ein  sogenannter  buter  Freund,  der 
in    ili'r  Cf-pf nw.trt   hpiii  niifrnrhtbjire»  Wesen 

Da»  i»t  die  Kunkurreuz  im  Preis«  bis  aafs 
Me!<Ker.  Die  auf  diesem  Gebiete  errungencD 
Siege  «Ind  nur  Niederlagen.  Alles  in  alleiB  lAer, 
meine  Herren,  unsere  herrliche.  Mna.  aaebaie, 
überall  Wunder  erzeugende  lleHe  eieklmteeii- 
nlsche  Industrie  leidet  Ni>t 

Ja,  man  hört  Stlmnu  n  wahrscheinlich 
sind  ci  liicsi?*?-,«-!!,  dio  früher  dii»  Sj  eknlatiOD  In 
jene  s.  h«  inilli<  hl.'n  Höhen  lot  kt.n,  liu'  traurig. 
Ja  klaKlich  jammern  — ,  die  da  meinen,  es  wAre 
mit  der  Klekiroteekolfc  Ikat  aa  Ende  -  Ja»  autn 
hört  Stimmen,  die  aieli  «nteiflingon  aa  Mlgen, 
die  ganze  Blute  hätte  jeder  «nliden  Grundlage 
entbehrt;  das  oinaig  wahr»'  m  di  r  Industrie  »ei 
allenfalls  der  Bergbau  'Jud  l.is  Eisenrecken,  die 
Weberei,  zur  Not  aui  ti  di  r  V[a.schinenbnu 

M.  H.!  Lassen  Sie  mich  all  diesen  Stimmen 
antworten.  Schweigt  still  und  laAt  endt  aigea; 
llent  gibt  et  ohne  augewandte  RIekUteilflt  kafai 
Graben  und  Fördern  von  Kohlen  melu  —  Okae 
l!:iektricfl«t  kann  man  Schienen  nlehl  maebon. 
Keine  Webereispindol  dreht  sich  mehr,  iioll  »le 
wirtschafilirh  schnurren  ohne  die  Anwendung 
elektrischen  Strome»,  «nd  die  Maschinenbauerei 
ist  überhaupt  erst  dunli  die  Elektrotechnik 
etwaa  geworden.  Wax  waren  uitsen:  Vvrkebrs- 
cenlren  der  Stidte  okae  die  dektriacho  Be- 
lencbtung:  kann  maa  afek  die  aaigedehnten 
Statten  der  verschiedenen  Betriebe  noch  mötf- 
llch  denken,  wtoa  sie  nicht  elektrisch  betrieben 
würden?  Ja,  der  ganze  Verkehr  auf  dem  feston 
I.Ande  wird  über  kurz  oder  lang  der  F.lektro- 
lechnik  zufallen  müssen.  Vielleicht  liegen  die 
Zelten  näher  als  viele  meinen,  datt  loa«  rieb 
«chmuuzelnd  der  Tage  erinnern  wird,  in  deaeu 
■aan  dio  IbnaiapriUieDden  Ungeheuer  von  Loko- 
motiven Uber  die  Lande  and  durch  die  Wälder 
brausen  ließ,  In  denen  man  M!IIIf.ncn  für 
Drücken  und  llhnliche»  auszufi- Ijcn  tri  zwun-.  n 
war,  nicht  um  die  au  bewegenden  Lasten,  son- 
dem  die  nui  .  .i;  Vielfaches  schwereren  Zug- 
maschinen XU  tragen.  Und  feruerhin,  ist  »s 
nicht  wabiackoialidi,  <M  naeb  deat  beeti- 
gen  Stande  der  Tecbalk  oad  der  WlaaeaBCbafl 
mit  Keoht  annimmt,  für  den  Fall  daO  unsere 
Kohlen«'orr»te  »ur  Neige  gehen  sollten,  dal!  die 
ri.  ktrl(  iMt  an  Ihrr  Stelle  gestellt  werrteii  wird 
liiil  dnridi  Snty.l..irin:irlinnp  '1>t  NaturUriirn-, 
wt-k-h«>  Heute  noch  ganz  oder  doch  fast  ganz 
achlunimem,  auASchlieiUich  dareh  alakMaebe 
Maschinen  Wärme  wte  dB«  IJebt  aewlo  aoartge 
Arbeit  eraeugt  werden  wird?  Daß  an  SteUe  der 
«ur  Vetbfittiuig  jelst  erforderlichen  und  an- 
aebaiaend  uaealbelirUcken  KoUe  —  der  elektro- 
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lytUcho  Pr<H-i>L.   in  heute 
MaAstabc  auflreteti  Mird? 

M.  H.I  Uiit  not  leaat.  Bei  aller  Hocbacb- 
Vavfc,  tllo  ich  incineiu  Bona  Votgingot  in 
diesem  Stuhl«,  Uerm  Mmkimt  8]»b7,  Mlle, 
»n  glaube  ich  doch,  daS  MtM  Bariahiiiiilwi  ni 
Seiner  Majestät  dem  Kaiser  nicht  dl«jenl(r«n 
wlrrn,  die  sie  sind,  wenn  Herr  Geheimrat 
Slaby  nicht  gowliSKnniißfti  äU-  Kt<'kfri-.t<M-htiik 
in  sich  verkörjirrto  In  dciii  fiiij^aiiKi"  alu'r 
(«Uchea  Seiuer  MajesUt  »ud  «ler  Uelcuotceliiiili, 
BMiM  Httnii,  liegt  eine  uoj^ehour«  Quelle  der 
Kraft,  tm  der  wir  schöpfen  können  nnd  münaen. 

Ich  mrinc  daher,  wir  stehen  nicht  nmx  nicht 
am  Ende,  »andern,  «ric  wir  in  beeeheldeMr  aber 
nicht  mutloser  8elbst«irk«DntnS  sn^n  wollen, 
;anz  am  Anfang  der  Uingc.  W> mi  trAli  dieser 
iiSerin»  günstiKeu  Ausaichton  unson?  liehe  Klpk- 
(rotechnUc  mit  ihrer  Industrie  Not  li-iilcU      r  r 
•cb«int  es  mir  »o  recbt  der  Sache  unseres  Ver- 
•tea  XU  Ralfe  xa  koBiBBD»  Wto  nnd  wo  immer 
«•  »ogiaglg  cr«^«tiit  aad  «ich  mit  unseren 
S:itznti(ren  deckt  Meine  Herren,  das  können 
■jrir  tun  durch  «in  riolbewuBtes  reges  Verelns- 
lelieii,  i>'  Arm  wir  alle  Aufiraben  su  uns  hf  ran- 
»ielien,  dcn-ti  Lösung  die  Furtscbiilte  unsun  r 
Tecliiiik  herToira;^iiii  fSHcrn  Itanti    Durch  die 
WalU  der  Tortrtge,  dii'  anre^fiTnl  wn  t  bclctuend 
•eia  müssen,  aber  immer  die  ZeUvtrULltnlase 
seiiaif  lieraoksichtlKeBd.  I!m«r  durch  Preis- 
soMdu^lraniren  fQr  reidttuntMabrlngeiide  Vei^ 
b«s9«>runf7en,  welche  der  Anwendung  des  eluk- 
sr»rhi  ii  Stromes  neue  ergiebige  Weg«  öffru  n 
Durch  elfrigKtc»  At^cfton  tin  toctuiitfchcn  Aus- 
»chul»,  in  dr.--.^.'u  SphiUc         difhf  Iiiux,-  »ii  Ii 
«ortMrettea  und  su  euiwickcio  habvo  wecdei^. 
Ud4  «udllBk  darall  Innige  Besiehungen  nach 
MMO,  wl«  wtMr  deninifrliedcrn  an  sich,  kfinnen 
wir  hier  im  Verein  unendlich  viel  tun,  was  be- 
fruchtend und  unter  den  herrschenden  Verhftit- 
nissen  h>  ifc<ii>]  wirkm  kum;  Sur FOrdtnus  dM 
gewerlilu'lici)  Iiitrrr'MfieD  Udseror  Tflehnlk,  alio 
-  unsert-r  Mitj/;licder. 

Darum,  meine  Herren,  Hand  ansWr  ik  uin\ 
bodi  die  Fahne  für  unsere  liebe  Elektrotechnik 

htitto  d«B  SaektNlMhiiteiwB  Tmitt  «in  Tlrat 
t»nut  «t  erescat  xu.  tDclfldll 

Elnw«Bdang«n  gegen  dm  lililni  SilSBag*- 
badtht  Warden  nicht  noMit,  du  TiMokoU 
gtt  Mutt  All  rc«t«MMlL 

Gegen  die  in  der  Januarsitaung  ausgelegten 
Anmeldungen  Ist  kein  Einspruch  erhoben  wor- 
den, /lU'  damals  Aii(f.M,.i  ldetcn  sind  somit  als 
IJitjflif (ii'r  hi  (li'u  V'cri'in  aiifgenonimen. 

i'i  Df'ue  Anmeldungen  fiad  «litge(tagen. 
Dm  Vf'n.'ichnik  Imf  am  uA  Itt  Uininl«r  ab- 
yctlrufki. 

L)er  Technische  Aus^(.hllL  hat  H^im  lii-jcic- 
•Uifsrat  I>r.  C.  L.  Weber  zu  seinem  VorRilien- 
*n  and  H«m  Oateiaian  PMntClirtstlftai 


n  Nteen  •t*l]v«rti«tende<i  Voratiaandan  ge 

Die  Mitglieder  des  Technischen  AusschuAses 
siud  in  seine  Klassen  verteilt  w'.e-  folgt: 

Die  Herren  Khreninllgliidnr:  iltneral  di-r 
Infinterle  a.  D.  von  Keßlar,  K\i  i.llcni,  (»eh. 
li'Xiemngsrat  Frof.  l>r.  FcTsti-i,  ripiir-ral  iIit 
Infanterie  ».  D.  von  Uola,  Excellun»,  Wirkl. 
>ietL  Ohar-Bagiprungsrat  Elsasser,  Dr.  b.  c 
Y.  Hafkat-AUancck,  Ministerialdirektor  u.  U. 
&  Sebafflar  und  Oaik  Jiaglanusant  Prof. 
»•  Siaby  ««iMtran  alian  drei  KiaaMB  an. 

Kll.ssr  I. 

Tulegraphie.  Elektrisches  Signaiwase«. 
•)  Uaaica  intgU«d«r  dl«  Hemo: 
Bernhard«,  GalMimar  Obav^Paatiat. 
Breisig,  F.  Prot.  Dr.  T«lagrivli«B>Ingcnli;ur. 
'  krUtiaai,  Oaiialmar  PoatrM: 
^:t>«rl,  GaMmer  OlMr-PaalniL 
^ffscn,  P.  Prof.  D». 

i'ch,  Po« trat  a.  D. 
f-ip»,  Trof.  Dr.  Direktor. 
^"ifit,  Jul.  11.  rivil-lugealetir. 
^ttt,  J«B.  Olter-Paatnt. 

b}  tunnutlga  mifliader  die  Hanau: 
Ciaiar,  PwtMi.  naalkfkat  a.  a 
IWim,  Dr.  FMtaat    V.  PUadanu 
Miaasme,  Batil    aeneraldttakiar,  Mti- 

>>>fp«ldt,  -Dr.  Fraaltfart  a.  M. 


Voller,  A.  Prof.  Dr.  Hamburg. 

Wxaaliax,  W.  Prefessor.  WMaaawaU-Zftrich. 

Klasse  II. 

Elektrische  Maschinen  und  deren  Anwendung. 
Ueieaoiitaag^  Kraftfllwrtiafaag,  Torpedaweson 
a,  a>  w. 


Profaaaor.  Wien. 


a)  Uaaiga  Mitglieder  die  Herreu: 
Afon,  Dr.  PnllHaor.  Geheimer  Ke^enuigarat. 
Benischke,  0.  Dr.  ObarJuganiaar, 
ßussmann,  O.  DiiaktoC. 
EOberger,  J,  Dinklar. 
FenSnar,  K.  PraC  Dr. 
Kapp,  Gisbert  Insaatoar.  OaaaralaalcnMrdes 

Verbandes  Daanahar  StoUraMebdkar. 
LiL»tM  now,  C".  Ober-Inganianr. 
Ml  ver,  Paul.  Dr.  Ingenleitr. 
Micke,  Dr.  Wirklicher  Oeheluar  Obar-Ikecle- 

ningxrat,  Minlsterialdiralrtvr  «.  D. 
PssgsTatit,  H.   Dr.  DItaillor. 
Itri^slfr,  a.   Prof.  Dr. 
SiMilii-1,  l'h,  Direlctfir. 
Weber,  ('.  I.,    Dr.  KegtamaglMt 
Zlckermann,  F.  Dr. 

b)  aaawSrtige  MitgUadar  die  Barren: 
Erhard,  Tb.  Direkter.  Stuttgart, 
von  Ualsberg,  Freihenr.  BauinapeiUor.  Ham- 

vonOoaban,  O.  Dlralittit. 
Oürgaa,  4.  PM 
Hoehanagg,  C> 

Jordan,  P,  Üiaktar.   

Kolben,  EmiL  Fabriidiaiitaar.  PiaB^Vysoran. 
Kabler,  W.  Profieasor.  Draadaa. 
Nataila,  Fr.  Ober-Ingaalatir.  Nlnibarg. 
Niatbsnmar,  Fr.  PraL  Dr.  Brünn. 
Plranl,  B.  Dr.  pbii.  Paiia. 

Kiaawm. 

inaüfa  leabniaehe  Anwendnac  dar  BAM- 
Mt;  Inraadang  flir  wlsscnschaltlfaba  Zwakat 

Th«M>rie. 

a)  Uailga  Ifilgliadar  dte 

AroB,  Dr.  ProAaaar. 

Beniaebke,  O.  Dr.  — —„^  

Brolaig,  P.  Prot  Dr.  Talacmphan-Inganiaar 

cfarlallaBi,  Gahainar  Poitrat, 

llagan,  B.  PkaCDü.  CMmIbw  Sa^anafarai. 

Katlmaan,  M.  Dr.  Bladt>Elafcirikab 

Liebenow,  C.  Obar>lBgaaiaar. 

Neesen,  P.  Prot  Dr. 

H  ips,  A.   Prof.  Dr. 

Ki.asler,  G.   Prof  Dr. 

West,  Jot  TT  CfriMnjfenleur. 

b)  ftuswänisf  Mitt'Ueder  die  Hetran: 

Bru^.T.  Th    [)r.   Iiüfkenbelm-Frankltol  a, M. 
Moni,  E.    i'rnf,  Dr.    Hrill..  a.  S. 
Piilir.is,  II,  K  ,),  r.     l'rdf  hr.  Utrecht. 
[iiiKi-nijuch-Hi.ichoff,  p.  Prof.  Dr.  BaaeL 
Ii a ritij.iu n,  Ku<.rt>n.   Prohaaar.  Badunhaiia- 

Frankfuit  A.  M. 
Kolben,  Emil.  Fabrikbfisitter    l'nig  Vysocm. 
Nataiis,  Fr.   Ober-Ing'..i)i<  ur-  Mttmberg. 
Niethammer,  F.   Vrof.  I>r  Brünn. 
Nippoldt,  Dr.   Frankfurt  a.  M. 
Valiar,  A.  Prof.  Dr.  Hamburg. 
Wetnliold,   Prof.  Dr.     Ober  •  Kegierungsrat. 

rhemntfz 

Herr  Pr«r.  i>r,  u  ;J  ti  !•  r  crut.ittcte  den 
Bericht  ül>er  die  BtattK'i  iiiridcin  K:iH.,iT.r.  vi!i>on. 
Der  Kassenbestand  wurde  mit  den  Büchern 
abereinatiainMnd  fctoadan.  BlBWaadungen 
gegen  dan  Bericht  wordaa  nlafat  ailioben,  dem 
Vnrgtande  wurde  daher  BntfaaUing  arMQt. 

Herr  Prof.  Dr.  AHVed  Coeha  hielt  hlannf 
seinen  anfjpkflnrlisrtcn  Vortrag  über:  .Neuere 
l'iiitsihrlit.-  .Icr  Kl.<ktr«chemie.' 

Der  Vortr»«-  "ird      i-irn^m  spatere»  Helte 
der  .ETZ"  xum  Alitirm  k  kuniinen. 

Sodann  ttprsch  Herr  Direktor  O.  Buaamann 
von  der  Allgemeinen  Eiai(tiicltlta4}aaagaehaft 
.Uber  die  Nernstlampe". 

Uieian  knüpfte  suh  rh.':  I^l»klJK^i(l|l,  im 
midiaraieli  die  Herren  W.BOhm,  Ur.r.Hefner- 
Alieneelc  aad  Prof.  Dr.  Caaba  batalügtaa. 


Der  Vortrag  aebat  DÜtkaailoB  wird  abenflüls  in 

einem  spUeren  Heft  dar  „EOS*  abgadradrt 

werden. 


llicriiiif  wurde  die  ,,  „ 

Virir.i|7  des  Herrn  Me^eraberg  ana  der 

Januarsii/.utiff  for»gva«tat. 

Hieran   lji-K_-iii(ftcn  die   ütircii  Intfa- 

niear  Meyersberg   und   Ober-JtiK'^'uiiui  I>r. 

Mayai. 

Dia  Dislnuaion  nebst  dem  Vortrag  des 
~  Mayarabarg  alid  In  afaMai  dar  nithitan 
dar  JBIP  Im  Dmalt  oiaahalaen. 

VorsttaaBdart  Waa  dia  Dialcaasion  anbe- 
langt, mvd  leb  beiaeiicea,  dag  die  heutige  ein« 
Fortsetsang  von  dem  war,  was  in  dar  verigan 
.SiUung  vorgetragen  worden  bt.  Ich  Mn  Ib. 
folgedessen  nicht  gatm  in  ilor  Lage  gewesen, 
so  einxugreifeu,  wie  i.-li  e,  wohl  hJtCte  tun 
mögen,  aber  ich  hoff«  uiicli  gedeckt  von  der 
Versammlung,  wenn  ich  fUr  die  Zukunft  mit 
aller  Sehirfe  elnsehreltea  werde,  wenn  man  es 
aataiiagl,  dMaa%a  S«aiEÜebt  an  nebM,  dia 
dar  eine  auf  den  andern  nehmen  aoUte  fra  Inter- 
esse unseres  Vereins  und  seiner  Zwecke. 

Die  Sitaungen  des  Vereins  seilen  gemStt 
eines  VorstandsbeaehlniL^es  (n  Zukunft  V»  Stun- 
den sp&ter  hi-friiiiicii  a!ii  bisher.  Um  7'/,  Uhr 
Veraammlung  und  pracise  um  8  Uhr  FniffhimR 
darSNmng. 

Um  die  Mitglieder  einander  naher  su  brin- 
gen findet  nach  Schiuü  der  Sitaung  ein  ( 
Beisammensein  Itn  ,  lleidalbergar*.  ~ 
•trade  1«/91,  Saai  |,  atatt 


DlaaatBg^  den  M.  MBra  IM^ 

Abends  S  Uiir. 
Na^'li).  Strecker, 
Voraitaender.  SeiirUtAhrar. 


Mitglli 


IIa. 


A.  Anmeldungen  ans 

Bern  dt,  Walter.  Ingenieur. 
I.lnsert,  Frans.  Ingenieur. 

Neiimntsn,  Krnrt.  Ingenieur, 
l.iudow,  Anniii.    <  Iber-Posliunpekltir. 
11  ;i  ach,  Ernst.   i>irektor  dar  A-O.  Mix  i 

Kühl,  Ober-Postin»|«»k»or. 

S  clijil  Ic  r.  < 'arl.  Fahrlklieiltaer. 

GriilJ,  Fritz  Inpenianr. 

Rliihin,  Kifli.ird  Ingenieur. 

!I  I)  llliij,',  HuKK  Ingeniour. 

.Sch.in,  Luilwi^r-   dipl.  Ingenieur. 

Priux  von  ScbüUiiich -Carolatb,  FHed- 

rirJt  Wilhelm.    Uunpnnaaa  !■  Iiäld^ 

reglment  der  Kön  Igllchea  r 


IBM 
ir,17. 
16M 
1640. 
1090. 

lOfil. 

lfif)2. 

liÄl. 

lijim. 

lesfi. 


laca  Bngalar,  WUhaliii.  bganiaar. 

B.  AaBMldaugan 

OUaning, <'aa  XgLB^. 

Bamberg. 
Acrosaa,  Aivaia.  Uaaabaa. 
Bnakei-Laagaderfr,  OoMar.  dipL  Ia> 

genleur.  Heldalbarg; 
Juraoy,  Rndel£  dipLI~ 

Budapest. 
Ploss.  Paul.  »pL 
Bodapent. 

Sprecher,  Carl,    Inganlaw.  Aaia«. 

(Schwell.) 

.Sloertng,  MurMa.  ClTlIingailliVIV.  Bmod 

a.  d.  Kühr. 
Sehaehewskoi,  Nlkoial.  dlpLIagaBienr. 

Elaktrilter.  BevaL 
Uliaperger,  Ftaa&  Hakiiateclmikar. 

KL  Zabrao,  Oj-ScU. 
von  Kudovaky,  Leo.  dlpL  Ingaiüanr. 
Breslau. 

Jttgor  Gerlings  jr,  Willem.  Hektro- 
tevhnischvr  Ingenieur.  s'CFraveuliagc. 
Friedel,  Hann     I'rnkrirlst  iti-r  Uu.^sl«i'5i, 

F.l.-Ge».  „Utiiuu-.  ai|,-.i 
UoeaalBgh,  Frlta.    cand.  electro.  Ing. 


4MI. 

444<2. 
U43. 
44U. 


4447. 
44fiO. 
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la. Min  1908. 


Mtl-  von  I  upakoff,  PMwr.  4lpL  lagcntear. 

lilira. 

Mta.  Tiij.iiii. A<i<'irn  Meeli.ii.il«fctr.I>geBt««r. 

Vietri  «Iii  marc. 
MB.  Kuiiitiow,  I..  laganlmir-TaehBOlog. 

liociuw  a.  Diin. 
4tB4.  Weker,  QusUv.   In^niear,  Mechaniker 
und  blektrgUicluiikcr.  SwMo«. 


DL 

VortrAK«  and  Bo«pr#cliunfr"n. 

fbrr  eine  Scfantxkldidunje  K^irf»  <ll<^  npfahrvn 

hoher  .'i'|iiinnunK<'D' 
Vortrag,  gehalten  hi  d«r  Siteimg  dr»  l■;;■•ktr<^ 
IWhaltehcp  Vereins  am  iSb.  Nov<'iiil'.'r  i!«'.'  vhh 

ProfeJt»or  Niholnus  Art^mielf  UUB  Kk-w. 

Eine  «ehr  vichtige  t'raj^o  d«r  heutigen 
EWLlratMhnlk  IM  die,  vi«  iMn  4w  meiwcliUiilie 
Lebrnt  «otrelchend  gegvii  41«  0«M>rra  dar 

Horhspannnng  srhiitit^n  kann,  namentlich,  wenn 
iniMi  brachtet,  wie  der  Zuwachs  der  Zahl  und  der 
.^a^fl>hlnInp  ilir  ITi>chi'pannung»anlat;pii  Inden 
Ii  tviiin  l.-il.ri'ii  ^t«  tij»  i^eaticgcn  i«t.  Dieser 
üleigeudc  livdnrf.  der  »irh  Ja  au*  der  giätterca 
WlTtwrbaftftcbkelt  der  UoehapaMtavCMDla«« 
erklin,  hatte  eine  gru&e  Vervollkomniiiuag  ner 
MaaeUMBi  l^nHfomiatorcn  und  Apparate  xur 
FoIr,  und  mngekehrt  «rurde  durch  diese  Ver- 
vnllkommnunir  dir  praklisi  fn-  AiKMtirun.r  H"!- 
chcrAnlsyrn  uln  rh.iUiil  i-rir  t-i  iu"'^''.iclit.  i^l 
in  der  ietsLtoti  ^'eluutjeu,  Tr4ii>»lorniat«r«'ii 

für  gnoz  »iiLi  riir  ti  rillleU  hohe  Spannun^^en  zu 
kuuatniicren.  Als  <>in  Ueiapiol  kaun  der  Traim- 
Anniitef  dlmte^^ dwmir  vos  der  Slamena  & 
Balike  A.-6.  Iw  mnlne  Vorf&bniiigvn  ft^und- 
licliBt  lur  Verfüiiung  ge«t«llt  worden  ist.  Die 
»ekundttre  Spannung  diese«  Transrormnlor«  lie- 
trHgt  aiOOOO  V,  »eitle  Leistung  l»t  etwa  *tK5!.i 
Voltampere.  Die  l'bcrsetzung  int  l  lioi  ll  i-r 
kann  der  Traiisranaator  wegen  der  gerade  vor- 
ha  Ddeneu  l'rtralrapaoBODg  oarMa  a«f  lUflOOV 
erregt  werden. 

Aaeh  dla  Anaiekslter,  .'>icherungen  und 
BttnaMelter  Mr  Haebapaunuugsnetze  sind  so- 
weit vervoUkoramnot  worden,  daJt  man  wühl 
Tür  ihre  tichere  Wirksamkeit  üewftbr  leisten 
knnii  l>ie  heutigen  H»<;htipanuan^f>anlageu 
»:inl  ■l.iln>r  als  elieiisii  tiftrii'bssicher  su  bc- 
trachu'n,  wie  die  schon  lange  eingebürgerten 
NtodenpaauunxiuiDlMeii.  Ala  aehwenM  Be- 
denken wird  gegen  HÖdiapaaaungMnlagen  vnr 
alli-nt  nur  noch  die  grolle  t^beusgefahr,  die  sie 
herbeiruhren,  geltend  gcui*4:bt.  Zuweilen  wird 
nur  i1i"sw(>K'f'ij  eine  Nlederspanuungsanlugo  gc- 
Inui  tn.ti  ihrer  geringeren  WirtBcliaftllciikelt- 

Weim  wir  nns  Jetit  etwas  ollher  mit  divavr 
GeDtkr  befkaaen  woltoB,  ao  babea  mit  su  «rater> 
achelden  iwlacken  der  ßebbr  Ar  daa  PnitUkam 
md  der  fiir  die  BedicnungtnaoDaehaft  Die 
OeflAr  lUr  das  l'ublikum  ist  fa  den  heutigen 
Anlagen  »1<  fa«i[  t>-''ieHiirt  «u  betrachten  Wo 
Bi'VölkeTOü(,-¥<ii(liti;'  uinl  \'<  ikfliL  f.'(riiip  ■■inil, 
hat  n)an  ratluuell  gebaute  oberirdische  Leitun- 
gen —  die  angewendeten  Mittel  sind  j«  be- 
kannt — ,  In  SUtdteo  und  wo  sicli  sonst  viel 
Uaoaehen  hewafeB,  beoatat  man  unterirdisch 
gelegte  Hochipannongekahel.  Die  Tranüfarma- 
toren  werden  «tots  uniugAnglich  aurgestollt. 
Ihre  Niederapannuugswiekelung  lallt  sich  leicht 
genügend  (Tip'*»  fHcrtriu  ili-r  Hochspannung 
■chiitzen.  All.  •<  iiisti;;.  ii  M.  t;illii  lle,  die  nicht 
luit  deui  iMiiJiiilio'ise  leitend  verbuodea  sind, 
kaam  nun  entweder  erdeü  edar  dam  FmUHmb 

ßgs  nnsngangllrh  mtKken.  Kurc,  wenn  die 
kannten  Sidierheitsvorschriften  befolgt  wer- 
den, M  daa  Publikum  ausreichend  gegen  all« 
Ilochnpannnnpspi  fuhrrii  ppachutat.  Vielsehwic- 
rl^er  Ist  I ■^  Iii  B r  il  i  ,•  n  ii  n usmanusc haft  xu 
schlitzen.  AI>ge»ohen  davon,  daU  alle  Instru- 
mente uud  Apparate  auf  die  Masehinenstittino 
koncentriert  sind,  ferner  davon,  djUI  sie  zur 
l>e<|Uemen  Bedienung  sugknglieb  aelo  müssen, 
kann  mau  hier  die  stroinführenden  Teile  liber- 
h:i'HH  ;i;.:ht  h"  iin1.fiii>,n  ;i.  jeilu  Mijgliclikeit 
li.  r  ii.Tul.riii.u-  a   wftre.    Alle  In- 

struktiuntii  i.u  1  \\':itiiiiiiuii2<'lclien  »lud  Nellitl- 
renUliiiJlicb  ki  iri  S.  h  ui.  sondern  nur  ein  Not- 
behelf, (tei  Krniiiduri;;  de^  Arbeiter*,  bei  der 
Haat,  wenn  ea  »ich  tun  raaehe  BeaaUitnng  Ten 
Betriebaatttraagen  handelt,  weiden  die  Vor- 
achriltea  albnielefat  anller  acht  «eliaaen.  Ab> 


ge^eheu  von  der  unabsichtlichen,  nur  ver- 
sehentlichen Meriihninir,  pih\  >■<  «ber  noch 
Frille,  wu  ui:iii  p:iniiL'lit  vi  tiiiei.i.'n  kann, 
Teilen,  die  unter  tluchspannung  »tebea,  nahe 
MI  kenmaa,  a.B.  bei  MeHanfaa,  bei  Veraneben 
mit  HecliaiMMnunar  Im  LaberaterlHm  »■  dergi. 
Hier  kann  al«  Schntz  nur  eine  solche  Vorrich- 
tung gelten,  die  auch  bei  nnmittelban-r  Be- 
rühniiiL'  ^ir.inirilirciKler Teile  die  Ix-beusgefahr 
be-<  itiL"t  i  in  hi'ii  li.  r  NchntI  kann  auf  doppelte 
Webe  «Treit  hi  ««-nleu;  erateus  auf  die  Ihnen 
schon  bekannte  Art,  d.iU  der  Körper  In  eine 
gut  Isolierende  Hülle  gebracht  wird,  zweitens, 
wie  ich  vnrsebhigen  möchte^  lunfeikehft  «U- 
dureh,  daS  man  den  KArper  mit  einer  ifut 
leitenden  11  Tille  umgibt. 

Gehen  wir  zunjtchst  auf  di.'  i  rstc  Art  des 
SrhntZf!«  ein  VWrin  er  wirks:iiu  und  »ielier 
si-.ii  iK/ll,  iiiuü  Ha:i.'  s  <>ük'>iiiuien  lückenlos 
uiid  auch  ohne  alle  l'oren  sein.  Wollte  man 
aiüo  den  KMimr  in  eine  aelclw  BlUto  voli- 
sUlndig  elnactmelten,  so  wfltde  kfinttUebe  Luft- 
zufuhr nötig  werden.  Damit  die  Isnllerfe-ttig- 
keit  ausreicht,  ist  aber  auch  eine  gewisse  Diclie 
der  Tl-iir.'  f rfordcrlirfi.  lia.iur.l.  wlr<1  flif  Be- 
WCi-'iK'hkt'it  dl".  Tr.ir-'«'!''  mit  -ti  :;rrniloi  S|..-n- 
nung  iiiniier  mehr  verringert.  Au«  diesen 
(iründen  beschrUnkt  man  sich,  wie  Ihnen  be- 
kannt hi,  auf  lliillentelle,  d.  b.  auf  Gummi- 
aehnhe  ond  Onmiiilluindtchiibe,  Man  begnügt 
•Ich  alae  damit,  nur  die  Körperteile  zu 
Kchülzen,  die  den  Menschen  am  leichtesten  in 
ilen  Hnch.ipannungMirouikn^is  einschalten  kJin- 
nen.  (lummi  hat  ni.i'i  natitrilrh  detwcfTf'n  ge- 
wählt, weil  er  Wobl  «I.t  l.lc^'~.Hnslc  r  Ut. 

Wenn  man  aber  den  Uummi  an  ttmk  wählt, 
wie  e«  die  jewella  nMIge  ledlerfesllgkeit  er- 
fordert, ao  wird  dicae  rorlellhafte  Kigen«cliafl 
des  Gummis  satn  groGen  Teile  aufgehoben. 
Nun  werden  bekaqntUch  dir  (iummihandschuhe 
In  ili  ti  .\r!'p|i»pau»en  »ieher  xY^f^f/figr-r.  d.i  ••!(■ 
lK~ti;;  ■■.M'l  l>.irch  die  Gewnhnlieit  <!•■•.  .\  • 
tiKiieii«  niit  (uimniiliand»chiihen  i«i>it<t«iu  dann 
:iber  die  groüe  (]efahr,  dali  man  nach  einer 
l'ausv  wieder  i.eitung>leile  berührt,  die  iinler 
HeabayanBung  stehen,  ohne  vorher  die  Uand- 
aehitbe  wieder  angezogen  zu  haben.  KIne 
weitere  grolle  Gefahr  liegt  ferner  darin,  dall 
erstens  Verletzungen  der  Hülle  vorhanden  sein 
kennen,  •I!«'  iiisn  wegen  ihrer  Kleinheit  iu'i  der 
vorherifiTi  H<'-i('hllgung  nicht  wslirnimi-it,  nini 
d&S  zweitens  solche  Verletsung«n  zuweilen  ut6t 
beim  Arbaltaa  letbit  «Btetaliett  kouien,  x  ß.  bei 
den  Ommaiaehnban  dnteh  Obaeclierben,  Nilgel 
od,  dergl.  .la  es  kaiUI  blerdureh  gera<lesu  ein 
metallischer  Kontakt  entatehen.  Die  Mangel- 
hanigkcit  des  SchutJie»  und  tlfc  IJtilie<iiietnllcli- 
keit  wachsen  mit  nvip.  iiii.  i  Spannung,  und 
schon  bei  lOOOO  V  müljte  die  Quinmiscbicht  so 
dick  Bein,  daß  die  Beweglichkeit  der  Kluger 
vollkommen  aufgvbübva  wtre.  Aoßerdeui  Ist 
die  KniferBBog,  auf  die  finken  oder  Licht- 
bogen (iberspringen  kSimeii,  Behen  ae  ippoS,  daß 
Uand»chube  nicht  mehr  gcuiigcn  würden,  sun- 
dern es  mUlite  eine  voijstttudige  Umhüllung 
ansrewpndet  werdin  Alle  diese  .Mflngel  de» 
Srhutrcs  iliircl.  i-r.r  iiiollerende  Hillle  habi  n 
seine  Anwendung  stark  beacbranlit.  Meist  wird 
sogar  *m  dieser  Art  deaSobiMMa  wafan  aeiner 
UnnTnriUaaigkeit  gruadaltnileh  kbgMMen. 

Die  «rette  Art  de*  Sehntaee,  wobei  der 
RSrper  ven  einer  fot  leitenden  Hülle  um- 
geben  wird,  IllCt  »ich  leicht  praktisch  durcli- 
fUhren,  indem  man  ans  einem  feinen,  seiir  <>  rt:- 
»ninen  Metalltrewebe  einen  .\nzug  ajifertlgt,  der 
auch  K'Hit  iiiiil  ll.uiiii»  bedeckt.  Hierbei  haben 
wir  drei  Schutxmittel  vereinigt,  die  einzeln  in 
der  Elelttmlacbiilk  gum  bekannt  aind  nnd  oft 
auge wendet  werden. 

ZunHchst  ist  bekannt,  dai!  sich  rlektri>irhe 
Mastsen.  d.  h.  Kndpunkte  e lek trostai i '■  l  h i- r 
Kraftlinien  nur  auf  der  <i  h  i-rf  1(1  c  li  'Inc!. 
I.elten»  verteilen,  aber  niiiii  -iin  IiniiT.s 
eindringen  können.  Hiervon  winl  tioitratucb 
gemacht  bei  einigen  elektrostatischen  Instru- 
menten uud  zum  Schutze  t:egen  atmosphkrlsrhe 
Rntladungeu  bei  i*u]verfaJluseru  u.  dergl.  Auch 
der  Uoehspannungsanxu^  verhindert,  datt 
l.adungMStr<ime  in  den  menschlichen  Körper 
dringen,  wie  hoch  auch  die  Spannung  sei. 
Wenn  die  Spannung  eine  gewi.-ij.e  drenie  nicht 
übersteigt,  »"  kOnnen  »»gar  einzelne  Kürper- 
teile, z.  U.  das  UeiUobt,  unbedeckt  bleiben.  Uio 
LedaagiMirOMie,  dto  etwa  iiletbei  aecb  anf- 
treten  ktaaen,  liwl  an  idain^  dst  b.  B.  bei 
100000  V,  Wie  Veraaeho  »weist  haben,  daa 


Kreilassen  des  Gesicht««  keine  irgendwie  be- 
merkbaren w;rknn£w<n  hat.  Kolbs^erataadlicb 
darf  'Iii  K:ip.t.  i[  ii  di  s  .  iitbinitieB  KttperMlcs 

nicht  kuuKtlieh  erhöht  wrnlen. 

l>er  zweite  Sebntz,  den  der  Hochspannung»- 
anxug  bietet,  besteht  darin,  daß  beim  Berühren 
alle  Gegenstände  geerdet  worden,  wenn 
man  sich  nicht  gerade  ahsichtllcb  Isoliert  g». 
stnilt  htit.  V.hif  •.üli-fii-  F.niung  wird  ja,  wie 
Hin.  II  l  i'kiiriiit  l>.t,  !ii  ilcii -^if liorheitsvorachriflez 
fiir  H(ich»paniiMn;,'^  iiil;i(ri>ri  in  vielen  Wllen  i-cr- 
langt 

Der  dritte  und  wichtigste  Schutz  endlieli 
besteht  darin,  datt  der  menschliche  Ki'>rper 
durch  daa  Metnilgewebe  kurzgeschlossen 
wird.  Diese  Art  Ströme  zum  grSMen  Teile 
abzulenken,  wird  bekanntlich  znr  Mesanng 
hoher  ^{rom«tÄrken  verwendet,  wie  überhaupt, 
um  l.iiiiini:..ti}lle,  die  durch  stilrki  r>'  Ströme 
heschldigt  werden  können,  zu  1jiiiz< n  Der 
Strom  teilt  »Ich  bekanntlich  Im  uuijrckt  lirtea 
VerhJUtnis  der  VViderstände.  Wenn  wir  an. 
aebtaes,  dad  der  Aamtg  ven  Hand  am  Hand 
elnan  Wideraititd  von  etwa  0^009  A  hat  niid 
daC  der  Widerstand  de»  menschlichen  Körpers 
von  Hand  zu  Hand  wenigstens  etwa  Snon  U 
l>etrllgl,  8«  gehl  nur  der  millionste  Teil  des 
(iesamtctrcinrs  <!iiich  den  Körper.  Nimmt  maa 
welter  Ströme  von  0,01  A  ab  aU  gefllhrlicb  aa, 
so  kann  sich  also  der  Mensch  mit  dem  Uadb 
»pannungaansug  in  einan  Stmmkrela  VOR 
luwiu  A  einschalten,  ohne  daC  sein  Körper  eaa 
tödlichen  Strömen  durchflössen  wird.  Die  ober« 
Grenze  des  zulHasigen  Stromes  liegt  aber  au* 
andere«  Gründen  bedeutend  tiefer.  Ks  dan 
nSmliet»  die  durch  den  Stron^  eutwickellt 
Wünni'  «.'lirr  den  Anzug  vi  rsi-iL;L'<'n  y.<'i-h  tU-ii 
Menschen  Urandwnndvn  beibringen.  Jene  obert 
Oreme  IMIt  alcb  Jedoch  dndnicb  aiemUeh  well 
erhüben,  dad  man  den  Wlderataad  dea  Anattge« 
herabdriickt.  l'm  die  QrSttennrdnung  der 
Stromes  zu  zeigen,  führe  ich  an,  dafi  mit  der 
erwHbnK  ii  Anziu'  rrM  i'inem  Widerslande  von 
::  il;(uiTnii  ..  In  .Stj.itn  von  .SfiO  .\  ertrapiti 
werden  koiiiite,  vuriil>«rgehend  bis  1000  A.  B«: 
anabsichtlicher  Annäherung  oder  Bertthmn^ 
mit  ungenügender  AuflagelMch«  Itann  daa  Gel 
webe  durch  zu  große  Stromdicbte  oder  durcl 
den  Lichtbogen  an  jener  Stelle  rerhnnnt  wer 
iloM  Din  Größe  der  Brandstelle  b&ogt  von  de; 
.^[rniiisiiirke,  der  Dauer  der  Einwirkung  um 
der  Wandening  de?  I.iphtbpjrcns  ab.  Da  dai 
Metallgewi'l'.  \>Tfi  Klücljcuciiificll  nur  eine  sehi 
geringe  Masse  hat,  können  auch  keine  großel 
WameaMOfeii  vor  dm  BehmalaaH  autgt 
speichert  werden  und  keine  beinahtllehet 
Brandwunden  entstehen.  Bei  Versuchen,  dM 
ich  im  Versuchsfeld  der  Siemen«  A  Halsk^ 
A.-G.  der  .SIcberheltakommis.iion  des  Verbandet 
l>eutscher  ICIektroteehniker  im  luli  '1  .1.  vor 
fuhren  dnrit«,  habe  icli  eiaeu  Drehütroiugene 
rator  von  IM  Kllovelbunaet«  mit  HM  V  Leei 
Spannung  nnd  900  A  Kanaeblnlatrom  knis 
schließen  und  den  Kurzschluitslroni  mit  de 
Hand  ohne  Brandwunden  wieder  ausschalt« 
kcunrii.  Nur  im  Gewebe  zeStrte  sich  ein- 
Rrnnil-sii'Uf  viin  einigen  tVuadr.Htceiituueter! 
Bei  hi  lir  »mrken  Strömen  und  bei  einige 
DimiT  dfK  l.ulitlHigens  wird  dieser  mit  der 
iUud  der  Urandstello  vorsdireiteu  und  wir 
entweder  abreiten  oder  von  Fat  an  Pel  AImi 
springen,  aodaB  dar  meoacbllelw  Kdrper  aw 
ceschaitet  wird.  Belm  Abreißen  kann  de 
Lichtbogen  Im  nKchslen  Augenblick  von  neuot 
auf  den  Menschen  überspringen,  und  d»  er  >ie 
den  am  besten  leitenden  Weg  »Di  licii  v.  vt 
wieder  daa  Melallfewebe  erreichen,  soduit  d« 

bleibt'  Nor  dSof wenn  entwedeTSiO^web 

«ehon  zu  Welt  abgebrannt  fut  oder  wenn  ei 
eritblußu-r  Körperteil  dem  I'mI'-  lii-.lt<utend  nilbf 
Iii  (.-t,  als  alle  Übrigen  noeb  vom  Gewebe  g« 
-ch'itzten  Körperteile,  kann  der  Körper  de 
ä.tronikrcl.s  schlieCen  Doch  werden  auch  i 
diesem  Falle  wahrseheinllch  die  angeblakle 
und  verkubltcu  Kleidungsstücke  und  die  Hat 
«inen  nach  niamUeb  wlifeaanMB  KmaaoUt 
etM»  weftigMew  nenaoaennu  maiaB, 

der  QtMbi  tuteridtetdeni 

I.  B>  StraakielB  wird  einpelig  berilhi 
i.  Der  Maaaeb  wird  in  einea  SUrenki« 

eiitgMchaltet 

In  eratea  Falle  btetet  der  llochspanutuig 

■nang  eoUkenoMnan  Scholl.  Der  Schutk  wli 
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PI«,  i». 


Fi*.  16. 


Fit-  v>- 


• 


tu.  17. 


Fi«,  ai. 


Plc  31. 


auch  Im  zweiten  Falle  vollkoinmeD  bleiben,  tut- 
lanjco  der  Strom  nicht  na  gto\i  iat.  Auch  bri 
;^röfieren  Strömen  wird  zwar  noch  das  Kiiidrin- 
Ifen  von  Strnm  in  den  Kiirpi-r  vnrhindiirt,  aber 
durch  den  l.lehtboßen  k'hinen  Rrandwiinde» 
entMehrn.  Wenn  der  l.ichthnjren  zu  lange  an- 
dauert, so  kann  der  Anzug  freilich  so  ütark 
beschaidigt    werden,    dafi    seine  Sehutswir 


ri>.  s. 


kung  aufhört.  Aber  die  Oaner  «le«  Lieht- 
bogena  kann  sehr  verkürzt  werden,  da  keine 
Krain|iferi<cheinungon  an  der  freien  Beweg- 
lichkeit hindern. 

Nach  dii-oen  l)»rle|{ungen  über  die  Theorie 
des  Schatzes  gegen  Hoehspanniing  ging  der 
Vortrageade  zu  der  Vorfülirung  der  Versuche 
äber. 


Hierbei  gab  er  zunavhst  noch  einige  nlUiere 
Erläuterungen  Uber  die  besondere  Hinrichtung 
des  Anzuges,  die  c-*  ermöglicht,  diesen  allein 
ohne  fremde  HUife  anzuziehen,  obgleich  er 
seinen  Trüger  vollmundig  einhüllt.  I>och  könne 
man  anrli,  beanuders  bei  ganz  hohen  Spannun- 
gen, wie  sie  bisher  in  der  Industrie  allerdings 
noch  nleht  angewendet  werden,  da«  Geaiclil 
ganx  freilnvaen.  da  die  elektrischen  Kranlinien 
nach  dem  Knude  des  <  iewebes  abgi-lenkt  würden, 
wie  «ich  mit  UoUundonnarkkügeichen  zeigi-n 
lasse.  IK-r  Vortragende  teilte  auch  noch  mit, 
daß  der  l'rivatdoient  der  I'hysiologic  und  Pru- 
sektor  an  der  l'nUersitJlt  in  Kiew  Herr  Dr. 
Leontowitech  an  ihm  rntersucbungen  darüber 
»ngexlellt  habe,  ob  Irgend  welche  Wirkung  der 
lloch»|>annung  auf  den  durch  den  Anzug  ge- 
Kcblitzten  Menschen  zn  merken  sei.  liaut- 
emptindlivhkcit,  liefiexfilhigkeit,  Tula  und  Gehör 
lUlttcu  keine  .Vndorung  erkennen  lassen. 

Nachdem  der  Vorlragi-iide  den  Hochspan- 
nungsanzug angelegt  hatte,  nJiherte  rr  sich  den 
i.i-tluiigeu,  die  IUI  die  sekuuditrcn  Klemmen  des 
Kchan  im  Vortrage  erwähnten  TranHforniators 
von  Siemens  &  Halske  A.-G.  angeM-hlosKcn 
waren.  An  der  LKnge  der  ein  Hiarkes  Gerllusch 
verursachenden  Funken  oder  liesner  Funken- 
l)rindel  konnte  mau  erkennen,  dafi  der  Vor- 
tragende mit  nngewöhnlii  b  hohen  Spannungen 
arbeitete.  Die  Spannung  betrug  I5liwiii  V,  die 
Schlagwcite  eiwji  35  vm.  Kr  nilherte  sicli  tiun, 
ifciliert  siebend,  zunltchM  einer  l..eitung,  am  die 
i.ttdungxfunken  zu  zeigen  (Fig.  IG).  Diese 
Ladung--funken  failea  trotz  der  verhttItnismAUig 
geringen  Kapaeltit  so  stark  aus  wegen  der 
.Schwingungen  höhen'r  Fre'iiienz,  die  dUD-h  den 
ereilen  Funken  eingeleitet  werden.  Darauf 
uKherle  «ich  der  V>irtra;;ende  beiden  i.eitungen. 
Bei  gröllerer  Annäherung  an  beide  i'ole  bilde- 
ten sich  auch  zwei  Lichtixigen,  nach  jeder 
l^itung  zu  einer  '.Fig.  17).  Durch  die  Funken- 
strecken  zwischen  der  Kopfliaube  und  einer 
■  ^■itiing,  bei  Berührung  der  anderen  Leitung, 
konnte  der  im  übrigen  verdunkelte  Saal  ziem- 
lich stark  erbellt  werden.  I>er  Vortragende 
führte  auch  durch  den  Veriuch  vor  .\ugen,  datl 
es  nicht  notwendig  i->t.  «ich  isoliert  aufzustellen. 

I'm  zu  zeigen,  daß  man  In  dem  Anzüge  be- 
i|uem  arbeiten  und  experimentieren  könne, 
rührte  <ler  Vortragende  noch  einige  Verbuche 
vor. 

Durch  zwei  (!ln»n">hren  war  je  ein  Kupfor- 
draht  gexogeu.  Die  eine  (llasrohre  war  In  Ver- 
bindung mit  einer  Klemme  dei>  Transformators, 
lile  andere  (]lasri<hre  nahm  der  Vortragende  in 
ille  Hand  und  verband  sich  uilt  dem  anderen 
l'ol  des  Transfonnalors.  Wenn  jetzt  die  beiden 
Urdin-n  einander  parallel  genithert  wurden,  so 
entstand  zwiwhen  Ihnen  ein  breites  violettes 
IJchtl>and  (Fig.  |h).  Die  Figur  UtCt  erkennen, 
d.iU  aulier  den  violetten  F.ntiadungeii  an  einer 
Stelle  noch  Funken  ül>er«prang<'n,  da  hier  das 
(liasrohr  durchschlagen  worden  ist 

Nach  der  Milte  einer  tila.«l.ifel  Von  81)  -  äll  cm 
war  eine  Leitung  vim  einem  l'ol  des  Transfor- 
mators geflihrt.  Der  Vortragende  verband  »ich 
mit  dem  anderen  l'ol  des  l'ransformators  und 
ultherte  seine  Hand  der  Mitte  der  < ilaatafel  von 
der  anderen  .Seite  her  iFlg.  19).  Dann  gingen 
von  der  Hand  etwa  parallel  zu  der  Glaat.afel 
nach  allen  Seiten  hin  Funken  auü,  Hodaä  eine 
sternförmige  Figur  ent.>tand  (Fig.  20). 

Zum  .Schlüsse  wurden  zwei  lange,  dilnne 
KupferdrJlhte  parallel  zu  einander  und  von 
einander  isoliert  ausgespannt,  und  jeder  Draht 
mit  einem  I'ole  de»  Transrormalors  verbunden. 
Im  verdunkelten  Saale  ersrhii-nen  dann  die 
iH'iden  dünnen  |)rAhte  als  dicke  blaue  Licht- 
selle, sndalS  sie  etwa  aussahen,  wie  stark  vom 
Front  liereifle  TelegrapheiidrHhte  (Fig.  31).  Da- 
bei gerieten  die  beiden  DriUite  in  Schwingun- 
gen von  alliiiAblicli  wachüender  Amplitude 
(Fig.  •£!  .  Im  lliiitcrKrnnde  in  der  Flg.  rechts 
oben)  sieht  man  die  leuchtenden  i^uleitungen 
vom  Traii'fonnator. 

Der  Vortragende  Vfiet>  noch  darauf  hin,  daB 
die  F.rscheinungen,  die  man  hier  l>el  60  l'crto- 
dcn  Sekunde  Iteolcachten  könne,  nicht  sehr  ver^ 
Nchieilen  von  denen  si-icn,  die  man  zuerst  an 
Teslaströtnen  gelunden  hat.  Kr  Ist  daher  <ler 
Ansicht,  dati  hohe  Freipienit  keine  wesentliche 
Holle  bierl>ei  spiele  und  dall  es  hauptsAchlich 
auf  die  hohe  Spa^llllll^•  ankomme. 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(POr  .li^  i 
lliianit  «Ii»' 


1  |IU-4»T  S;<Mh.>  .'Illhn'.trt^cii  Mjltci! 
lt.  .liiili.-.n  Vrli..  r|.  i  V.  rl  in.llKtil,.- 


Mtw*rtlf<,-kk»lt  (tf  4Ui  Ktrhtl«kiMt  drr  MilK  il  jn|;<-n  li'd 

[KabeUthHlzkülUH. 
Iii  Hefi;i  S.  Ifil  der  ,KTZ- sind  irrtuiiilichpr 
Wviae  al«  Erfinder  «i«r  Kabvlncbutieisrn  die 
Hemn  F.  S.  Kastermann  und  U«DhAiisi-r 

fenannt  Ich  hitt«  dloR  dahin  su  berichtigen, 
»ß  dli-»e  Koiinirtiktii.n  vnn  S- K  Hut eriii» on 
und  l'ostrat  1 1  >  r  II  Ii  I  ii-<>' r  in  Müiirhpn  herrührt, 
da  da»  >->>t>'in  iiiliiilirli  in  iti-iiien  Oniod- 

sügi'n  von  mir  '«UBgearlii-itot  «rordt'n  Itt. 
Mikncben,  37.  2.  03.     J»««r  U«rnhftns«r, 
kSaigL  FWlnt 

[ITumrlwimf  äet  DraMIdurchkaHget. 

SacMicli  hab«  trh  nnr  an  l>i-incrliiiii,  daü 
•Ich  dip  mir  (^•^^■■!tl  ri.<is:i'  durch  di  n  Artiki  l 
übtT  da»  <'rils|ir(  .  I  n  l'hi'itin  »uf  SiMti-  'i'ill 
dpr  „KTZ*  rrli  ■ligi  Im  übrigvn  iiiifrla»»f 
irh  die  Beiirtellun^  der  Verwendbarkelt  der 
Tafeln  allen  rraklikern. 

Der  AiiMdruclt  „derartig  fliegende  Drikhte" 
«cht-iiit  fulüi'li  »iifgefallt  au  sein.  Ich  brzeichne 
im  Ge^oimalz  lU  der  pendelnden  Hewegunif 
frei  gespannter  lirlthte  diojeni|?i'n  Kriitite  al» 
lilegpiid,  deren  Dnrehh.injfseliene  einen  be- 
atimmten,  dem  jpircUi|{rn  Wiixldnick  ent- 
>pr«dienaeii  Winkel  mit  der  Vortikaieben« 
niinmi.  Jede  andere  Deutung  lag  mir  fi>m. 
Berlin,  1.  .').  u;i.  K:irl  Krohne 

(Wir  »cbUeCen  hiermit  die  JJiskusniun  über 
«iMMi  G^D«4aa4.  IX  IL) 


Im  AiiKi-hloQ  an  iMiiMB  Aaftali  anfS.  W 

di.'~.  I.ilirc  Lille  ich  ou  AvIteihM  4«r  Mj{M- 

den  lieuierkuDg: 

Herr  Rnaenlierg  macht  mich  darauf  anf- 
merkiiim,  dnC  er  bereit«  In  einem  früheren 
Aufsiitt,  der  mir  iiii  h«  bekannt  war  (.ETZ"  l'.Wl 
S.  357),  fUr  1  iri-li.s'.ri.iiisy.i(teiiie  da»  ,Pjraaiiden- 
diagramni*  Ix'nnui  liiiiie.  K.>  vtUrezu  wünteben 
Kewaaen,  dalS  man,  uin  t^M-M  vor  verkehrten 
Anidiaillingen  zu  ücliiit/.t'ii,  diese  Anregung 
mehr  beachu-t  hntte,  nbwohl  man  »uoli  »iii 
diesem  Wege  nicht  an  eiucr  allgOlMin  gflIU- 
gca  DanleliDog  kommen  kann. 
Friedassm,  8.  S.  «B.  Dr.  E.  Orllek. 


6ESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 

▼•rUtonflMHmiwn  dM  »ngf  isdtM  .jndkfri- 

knaiachen  HiiBdeInmniiteM".  I'ni  die  britische 
Handelswelt  üher  die  Ali>atx  und  Knnkurrenil- 
verhAllaisse  und  die  Ausiticbten  in  den  nach 
lieendiguog  de»  Kriege»  einer  neuen  Knt- 
wlckelung  entgegengehenden  undarrikanlschen 
Kolonien  sn  iinl>  rrirhtt'ri,  b.itte  '!er  l'rllsident 

der  National  Iml iiulrj.il  As.ni  i;iti  i.is  Si^iith 

Africa  Tra<lc  (  niniiiitti  c  in«  Ijeln  »  gerufen. 
Von  diesem  waren  im  .luni  v.  J.  drei  Kom- 
missare «um  .Studium  iler  konimen-iellen  und 
wirtschaftlichen  Verhlllcnissn  der  siidafrikani- 
»chen  Kolonien  aligeordufl  wurden.  Die  Be- 
fürdilung.  dali  der  niislUnilische  Wettbewerb 
•irh  ilii  i'rs  Markte»  sum  .Schaden  der  britischen 
l-!\|Miil.:iilustne  liemiU;htl};en  könnte,  lieJl  K.ile 
angelirucht  enseheineu.  Deshalb  wurde  den 
di«i  Kommis-iaren  aa  Uiren  Umerauchnngen 
und  Erknndigungen  nur  eine  KriKt  von  drvi 
Monaten  gewahrt!  Von  den  Borli  liten,  welche 
die  KommlHSlnn  über  Ihre  Walirnrlimnngeu  er- 
•tattet  haben,  liegen  zwei  im  l>ruc'k  vor. 

Der  Kommissar  T.  NIcol  Jenklo  verbreitet 
aleh  in  seinem  ,lieport  nn  tbe  Generat  Trades 
of  Snntb  Afrli-a",  an  der  lland  der  .■irniliclieri 
Slatistik,  /.iiiiii,  iist  iibiT  liie  allt^i  iiH  iL.'ii  iLii.l 
Haudelsverhaitiiisse  iu  den  Kidoiüeii,  liinprirlit 
die  Konkurrenz,  naiiientlieh  die  denti>rhe  und 
aincrikanisrhe,  und  erteilt  seinen  Landsleiiten 
natschlKge  binsiehtlieb  der  Methoden  des  Ab- 
MlM«  (direkte  Veraendung,  KominiB»ii>n»liJluiier, 
Vertreter  am  l'latie)  Des  weiteren  ^prieht  er 
ülii  r  \  I  r|.:i.  kriiif:  .1,  r  Waren,  Schin»fr»cl>ti  n. 
K.^piial.  I.tjliiiv  II.  w.  lüne  ein^»*lieiidere  Be- 
handlung erfoliren  al«d.inn  die  Abs-itjcverhalt 
nil«B  TtntiiMener  Artikel,  wie  Schuhwaren, 
Etoenltttnwaren,  Sagen,  Hiünmer.  Ijiniiieii,  <ifon, 
emaillierte  War.  ii,  !■  irhrii  und  l  .ieke.  F.ilirrildi  r, 
Kraft V» aK'eii,  i''  .i Iii. Lniew  an-n.Neliret!»iiiaterialieii, 
Ton-  und  Glaawaren,  idnitograpld.'.chc  Apparate 
nnd  OhmikaUen,  Mal.  rung»-  und  QeiiuumHtel, 
Mmn,  Drogen  and  Apothekerwarco,  SAmereien, 
Flache  und  Fischprodukt«,  Baumalerialian  (ina- 
besondere (  etnent),  sowie  HObel  und  H«IMg<erU. 


KUR8BEWEGUH8. 
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In  einem  -\nhange  sind  die  Zolltarife  für  die 
südafrlkaiiit.!  he  /.i/äuninn  und,  rran»%'aal,  hiiw:e 
die  KIsenbahn-  und  äcbilTsfrachttarifo  der  ver- 
Hchiedenen  Linien  abgedruckt. 

In  ilhnlicher  Weite  erörtert  der  Kommisaar 
Hen  II  Morgan  in  seinem  , Report  nn  the 
Kuk'ineerlng  Trade»  nf  Sentli  Afrlra"  die  Aus- 
sictiton,  welche  »ich  dem  AliSBts  von  F^nteug 
Bissen  der  Maachineninduatrle  in  den  gedachten 
Kolonien  eröflnen.  Er  hat  auf  seiner  Itnnd- 
roiae  die  Uanptpifltzc  Kapstadt,  llloemfnntein, 
Jobannesburg,  Ladjsmith,  Marltiburg,  Durban, 
F,n8t  London,  l'ort  Klisabeih,  sowie  kleinere 
.*<tJldle  besuiht  und  sieh  bei  GroCkaufleiiten, 
lienutzeru  viiii  Maschinen  und  Ingenieuren  iilier 
für  Kxpart«ure  in  Betracht  kommende  Fragen 
nnteinchtet.  i3ne  anaffibrltcher»  BMpraehaDK 
wird  von  ihm  den  Eisenbahn-  und  SehlOahrts- 
verhllltniiKeri,  sowie  den  Ma^ehinenarlen  und  In- 
-staiLati'  iihiiiateriallen  gewidmet,  wi  Iclie  (icKen- 
«tand  einer  mehr  oder  weniger  grnlien  Nach- 
frage «ind.  Unter  diesen  sind  *a  nannen:  Derr- 
werksmaschluen, Dampfmaschinen,  Dampfkessel, 
l'umpen,  elektrische  StraCenbahnwagen,  Mawehi- 
nen  für  elektrische  Lii  leuciitung,  liöhren  und 
Flanschen,  landwirtschaftliche  Maschinen  und 
Gerate,  ZagnMMkiMO  und  Kraftwagen,  RIsen- 
und  Stahleramigalsaa  für  Bauzwecke,  Anlagen 
für  WasHerversorgung  und  Knl» ftusernrig  von 
StJldten,  W.-rk7,i  ■ijrin.n.'i  hinen.  Ma.«i  hinen  fiir 
die  Zuckerfabiikatiiu,  Elevatoren,  Kuhlappa- 
r.<te  u.  ^.  «  .\uili  dlesetii  Bericht  ist  ein  .Vli- 
drnek  der  in  Betraclil  klimmenden  'larife  an- 
^^eliriiiL't-  Iler  Text  wird  durch  Abbildungen 
\<iii  .Manebinen  a.  «.  w.  erläutert. 

Verlegt  sind  die  beiden  VerSflentllehungen 
von  der  Firma  P.  .S.  Kini;  S  n.  2  *  I  Oreat 
."<mitb  Slreet,  Westmlii.Nii  r.  I.  Kidim.  Ii.vh  in 
diesen  Berichten  ansammengcetolll«  Material 
dürfte  auch  Wt  deotache  Exporlenre  von 
Intereaae  »ein.  Die  beiden  Blaoe  kSaaen  in 
der  ntdiataia  SSeit  im  Ralchiumt  da*  Innern, 
/.iinmw  174> 


bUmeh-wocneiibericnt. 

Barltn,  4ea  7.  Min  190S. 

Die  BSrae  leigt«  in  der  Berieblewoche  ein 
wenig  erfrsnllchea  Bild:  einmal  hatten  die  au- 


letzt  bekannt  gewordenen  .XbscblÜBSe  der  r.roß- 
liankrn  nicht  liefrii-ili>.n  und  rtealUatiijinMi  .'luf 
diesem  Gebiet  zur  Folge  gehabt  l):itu  kam 
die  Nachricht  von  Geldexporten  aus  lieutaeh- 
land  und  ein  Anziehen  der  hiesigen  GeldsMaa, 
»odaC  man  einen  recht  knappen  Ueldstand  zum 
Quartal  liefiirehtet  Darauniin  waren  unsere 
.Staatsanleihen  augeboten.  Sehliettlich  vor 
stimmten  die  scharfen  KUckgXnge  an  der  New 
Yorker  Uörse,  welche  »ich  hier  vomehmHch  in 

Procentwelse  niedrigeren  Kurnen  für  Tanada 
'acilic  shares  wli'.li  r>[ii.  gi  lien.   Auch  auf  dam 
Industriemarkt  üln  r»  .i(:en  Kealinieniiigen. 

Von  hi.T  iiilen-H-'.icri'udcn  Werten  lagen 
liriiUe  Herlini.'r  Strulienhaiin  welter  fiSt;  ai.ub 
Berliner  Ma»cbinenbau-A,-G.  vorm.  L.  Sehwarta- 
kopfl  h«her  auf  GerUchte  von  einem  Verkauf 
der  Terrains  in  der  fTiannseeiitralle.  Berliner 
elektrisi-be  SlraUeiibahn  kaiiieii  in  der  BerichU- 
wm  lie  »ii'ilcr  einniai  /u     ,91  Uild  115  lur  NotiB, 

doch  gingen  nur  wenige  tausend  Mark  um. 
PrivaldlakoBt  9^/«%  nach  9% 
Oanaral  Blaelric  Co,  IVFI*"!» 
CUUk«BfaT  (na*  Kaaaa)  Lstr.  68.  7.  6. 
BlaktKlrt  xSpfer*)  .  Utr.  er.  lo.-. 

bis   «7.  la  — . 

Zinn  (pat  Kaaaa).  .  .  .  Lstr  13H.  I6.— . 

Zink   Lstr.   13- 19.  6. 

Blei  Utr.  at.l5--> 

Knntaekak  fein  Pnn:  »«LlOC 


*eBi  7. 1 


Briefkasten  der  Retiaktion. 

ti«>  Anriwi-o.  dwvn  hrl«(ll«lia  Ueostvortiiac 
wird,  l«l  rorl»  tisisai« 
dt«  Buatwcirtaac  sa 
BedsliUoD  srfMfsa  ssU. 

Sonderabdrileke  werden  nur  anf  besondere 
Besteliunfr  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrochen  des 
Textes  auf  kleineren  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Veriasüern  von  <  iriginalbeitrftgen 
iMIaD  wir  bis  au  lO  F.xemplaren  des  betr.  voll- 
itlafiifail  Heftes  kottenfrei  zur  VerfUgmig, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
»endiiMg  des  ManuHkripteB  mitgeteilt  Wird. 
Nach  Uruck  d«Mt  AufMtUe«  erfeliiie  BeateOaB* 
■an  van  aaMdernbdrtlcfcan  «iar  Heften  kluen 
Bi  aar  B<«el  nieht  lüüaafaültl  wwden. 

ScUai  der  IMaktiea:  7.  Mftrs  1908. 


IHr  dl«  Mslnlga  vsnaraertlirfc;  ni.lterl  K»n  !■  M».  -  Vsitaa  m . 
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Elektrotechnisclie  Zeitsclirlft 

COttutr&Iblmtt  ftt  SMtroteolmlM) 

rir;?.in  <3t'.5  KIoktrotcchni»chcn  Verelna 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

«rMi)i«iBt  —  s«it  ^rm  Jithre  l'^OO  vereinigt  mit  dnsi  bl«h«r 

rMun    ia  «üelMnlllehMi  HvffU«  «ad  V«H«1lM  mit r> 

Ton  «Inn  harvorvHxinilsLim  FücKUntnn,  «b»r  nll« 

Vri<>it«n.    BimdJehiiDAD,    KonrMi|>r>nJ«nt«ii    aus  dra 
3l:ttrl|tankt*n  d«>r  Wtu^tiMfhmft,        TMhnik  nnd  d«a 
V*HE«kcm,  in  AttBfttfw  na»  den  ia  Bttncht  kommvadon 
ft«a»4M  MUoliriAni,  PftUntberichUn  etc.  «t«. 
ORIODIAl^ARBnTE)!  w*rd*A  gat  bdBori«rt  lud  wi» 

*rt»pt#T)  acit«r  dar  A>lr«M«i 

K.  IM.  M««MJ««t>LKtE  It 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

l*(r:ri  -»nr^l-,  d«n  Bnchb&DiIal,  dl';  Tost  ;l'i>6t-Z*ittinK«- 
fmsliit«  Vo,  SüZt  od«r  Kacii  Ton  dar  aDtiir««»«liii«un 


I  alt  ItoMU^AtMi«)  mr  <«■ 

(cm  PfvU«  TOn  40  PI  fltf  diB  4(«(|Hilt«Ba  PctiUaU* 

Bei  j»hrlirh_«  1»     liO     Umtliirvr  Anfnnhtn« 

lofUt  die  Zoll*   K      an     X      SO  Pf 

Sl«n«c«tQQhe  werden  brf  '?ircictüp  Au^'^Kfi-  mit  .il  Vf.  ftlr 
4)«  Z«ilB  b*r«cbii«t. 

BCILAOSN  w*rd*ii  ai^ch  Veruii^b&nuait  balgattt(t. 

All«  llltt*Uao(<i>.  walrha  d*n  Tcnssd  der  Zeiticiirirt, 

lf*tT-.i;,  «ir<  I  ^  iiHs^- 1-.  Iwflii  r  h  rn  richtni  hn  Ii« 

ir.titlii*ahO«v»uti« 

VW.« 


A'TWfer^ninaJirhtiini  mit  keriLKM^Illi 
bv,  «ine  In  st»-h  tfr^^^bli^'v-n»  Ia» 

Ib  Mm«  <ar  Tk»«r>*  <«  I 


TgsK. 


Dir  MirkrtronleekBlk  mmt  itr  ladwin»,  U«<i«rhr-  nmt 
Kumuawilaa«  Ia  DlUwMarf  IMt.  Von  A.  K  ;  f  r  c.  r  i  Ii. 

TMekritt«  <t»T  PhyMIt  8.  HJ.  Buncrkuairca  akor  0»v- 
«nlfidaacen  fto  clektrol7tiKh»Ji  lUnbkArpofa  im  V*ktiuai. 
««vie  Bcobuhuincrn  aber  iCjiüii>d«niitniJlkapiul8Al»ii  von 
Mrullt>Ld-  uDd  Elirktrolrtkftlkod^n,  L'iitfri»u«liuiii|t<n  «n 
la^Juktorl«*!!  »n  H*nä  dor  KiMikOfii'ntUiliiiiceB  m  llvi  <  n 
rtaki'nUinirv  in  Luft  vtiQ  Ata&uupbftrfailnick.  —  t^bftr  Iii 
tiMunf  Iv'itcnder  llrArkt'n  «n  d«r  Melle,  wo  rill  (ki'  in 
•  vn  gvrinr-_r  Si-^Tniun,;  i il:l t-r iToehcil  «M>  UWr  iWl* 
liinHut  ■  .' itn»  Ii' r  ,iiif  ilMt  KliniHiMMMlIar  •■•■•I 

ii?  7.<rrvtrt>uusK  von  KloktncltHt. 


mar.  a  I2J.  BanmhiiJiCM :  Or 

ikalk  für  <tt'n  |<n«4l>':h«ii  «itliniiH 


IrmdriR  iler  Klcktr»- 
•cliniiHili.  für  äuidilirciid» 
4-^  »klruu^rbnik  «iid  »um  HelhiMtldlm.  Tm»  Halnrirh 
kratserL 

n^nt  MMtcilUK«*.  S.  221. 
Tflephonle.  fl.2Sa.  Tnl«ph«e>f<I*H'' in  I . 
[■•ktrilcbe  RkkBOn.    8.221.  l'raj.'l.: 

'   -     II  lialiii  in  il'T  Krin». 
'  -irhiprl<-no«.      .-.'3.  Zwei  )l*tli«il«ii  !iir  MoBtimr 
*T  tr.:.|ii.  11/  .  in.-«  \v  .^liii«liir»(uib  —  AnfBantomt  tob 

Ki.lt,     ■      ■   -   •  ■ 


V'^lUiteni 
.Ulflbran«?!  '  -  Ii: 
rrfifiiBir  in  Prctii^' 


•t.  — 


&  ZSi  ABJK'-']iiiiiiicL-a.  -  ZurArkxl*hBa«VB.  —  Er- 
wloaon-  —  Varwo»«"'-  —  AmUnucBu  da>  IniiBlim.  — 
läeiluafBn.  '  U«br»««kiaa>t*ri  BbIwiiibibb  — 
Ff  raa«i-nuic  dtrMMMMH—  A«*  ia««aaaPa«Bnt- 

xkriflBB. 


fmtanMkriabtaa    &  m 

S<^u  dn  rxwvxblieliBB 


ItaMnktt  Tinia  tfer 


Uta.  an»  tMmmnmmitmhtJi 
nmin  4ar  SbaMO*  *  HaUra  ^LfO.  iwi  dar  Elekirici- 
■WML  Mfm.  .<<ehack«rt  A  Co.  la  RSnlni» 

8.  Ml 

am 


I 


AayndinmimttBMaM  mit  kurzgeacMoMMMi 

Koflimutator,  ohne  In  sich  gatoMMMne 
LamellenverlilitduDiiM. 

Von 


Au  den  kompftwnmttB  AtyncbroniM- 
^chlncn  mit'Kamclilnfianker,  die  vom  V«r- 
fM99r  znleut  In  der  .ETZ*  19QB  Haft  4  bit  6 
eingebend  beadifteben  worden,  Ist  In  nenn 
•l«r  Zeh  nooh  eine  InterMMnte  Verbeatc- 
rang  gemacbt  worden,  «rdcho  grestattet,  bei 
i;l -II  AusfBbnmgen,  die  In  sich  Keachlosse- 
nen  Lamullonvcrbinduiigen  am  Kommnliitor 
r.a  vormi^ldon.  Der  Konirautator  bleibt  hfer- 
»ici,  FTt^nan  wie  In  d<>r  Aa»fUhruii|f  mit  d<  n 
:ri  ^:<■h  ireschlosiienen  Lamollenverbindungnn, 
liitni  rml  In  «Ich  geschlossen,  jt-doch  nicht 
»i.  d  rt  dorch  ein  nnd  denselben  HOlfs- 
KU  itiikn  iü,  di«?  In  sit-h  ge8Chloaa«nen  I.a- 
n)ell.;-tivr_Tl>inauiigen ,  sondern  dvrcl)  ab- 
»  echseind»'  Stromkreisf».  sodaf  der  dau- 
enidc  Xeben8chlaJS  znischon  den  Bataten 
ganz  vermieden  werden  kann. 

Da*  System  der  Masehinen  »ehreibt  bit- 
k»nnllich  zunAchst  eine  Roturwickeinng  vor, 
Melchc  in  möglichst  vollkomm<  ner  Weise 
die  Eigenschaften  einr-s  Kurzschluß-  und 
K  immiitat<jr/»nkt  r-  in  siuli  v  reinigen  koII. 
Die  nächstliegende  l  ii^iniit:  lU  tn  Rotor  hierzu 
zwei  verschiedene  Wii  ivciiinr.,.,,^  eine  Knrz- 
schlnß  «nd  einp  K  itiuiiu!Mt;ir"ifk'>lnnp.  zn 
t;'-*'T.  siellii-  sie:;  jins  friilicr  frLimt-i'rLTi 
<iriimii-n  .iN  wrii:;;.'r  vorloilliufr  Ii.t.'iII'I,  nijd 
■  lif  ,;.-ui^:rn  Must-tiiiiiTi  ti-ji^:>Mi  ullc  line 
euiiigr  Witkeliiinf,   wrlrl:,-   ;,-|,'i,'|i7,.iri--  fii» 

Kurzschluß-  «lul  K  iniiiiutiit  irwick.  liiMK  /ar 
Aurnahme  de»  /.u;,'.  fillirti  ii  ki iiumuti.  riim 
Krregerstromes  di'.ii! 

Das  System  stellt  buinit  dir  i>ii.->'i.  ||,- 
.\ufgabe,  i-inc  Rotorwi<  krliinj,-  y.n  tii;<l.!r, 
vvelelio  Ix'lde  Eigenschal leii  dir  eiii>  r  Kui  ä- 
Bchluß-  und  K  lüiiiiuiiitorwickelung.  In 
m&gliclist  7ollk<immpnem  Maitt;  in  sieb  ver- 
einigt. 


hingen  voiikünimen  vcrniicdm,  vndfiß  der 
Strom  in  der  Wickelung  ein  reiner  .Mehr- 
idinsensirum  niedriger  I'eriodenzHld  ht, 
genan  wie  im  Kurzscliliißankor  eines  ge- 
wOhnlielien  Induktionnmotors.  In  den 
Fig  In  uiiiL  e  ^rlilir..;en  sich  dli.'  ir.duk- 
tionsströme  wilhrcml  di"!  Knminnri.  riingt- 
momontes  tlber  di<-  LHinelleuvri iii:, düngen, 
in  den  Fig.  Ib  und  d  immer  Ober  den  einen 
oder  den  attdemt  der  parallel  gewleMlaa 
Drehten. 

Trotzdem  die,  Ali"riiiriii>,'(:ii  tvi.-li  Fi;;  Ib 
nnd  d  streng  genonmien  dii'  iIk  nri-tisLh 
vollkommeneren  sind,  si:  I  li  n  h  die  An- 
ordnungen nach  Fig.  la  uiui  t  mulir  in 
Aurnahme  gekommen,  und  zwar  aus  prak- 
ti»cben  Gründen.  Für  kompensierte  .Ma- 
sohtnen,  also  haupts^tehlich  für  )(ütoren, 
biet«t  die  Anordnung  Fig.  I  a  betrAchtliche 
Vorteile,  «an  cle  nw  8  Wlckelungsiiweige 
trftgt,  die  ebenao  wie  hier  in  Dn-leck,  In 
Stern  geaebaltet  werden  liQnaen,  in  deMcn 
Bcntnian  Ponkt  dann  ebne  weitere  Ände- 
nmis,  wie  beiu  ||:ew«iHüielMn  IndnlttUni»- 
motor,  5  SeiiteMHnf  •  mm  lahnsan  ainit«- 
schaltet  werden  kdimen.  Für  ooraponnditfto 
MaxchlDen  anderereeila  bietet  die  Anordnong 
Fig.  ic  gegenllbar  1^.  ]d  den  Torteil,  dal 
sie  einfacher  iat  nnd  ana  nur  zwei  parallelen 
DrAhtcn  besteht. 

Man  hat  also,  trotsdeoa  e»  nOglleb  war, 
die  in  sich  gcschloaaenen  Z^nidlsiiverbfn' 
düngen  7.n  vermeiden,  die  Anordnnngen  mit 
IiRmelleiiverhindangcn  ans  prnktiscben 
Kü.  k-irhfen  zutiftchst  vorgezogen.  In  der 
Tat  ist  der  theoretische  Nachteil  der  in  sich 
geschlossenen  I jtmellcnverbindungen  nicht 
ho  groß  In  der  letzten  Arbeit  ist  gezeigt 
worden,  wie  durch  geeignete  Wahl  «h-r 
Mnr«ten  nnd  i>amcllenbreiten  die  Verinate 
iii  <leii  ^'erl.l:ldangen  bedeiitend  redvdeit 
werden  kr.ni'.en 

Dahingi-fji  n  lir  |,t  ein  anderer  praktiseber 
Grand  vfir,  wi  l  or  c--  nilnsohcnswert  er- 
scheinet:  üei;    i!ie   \(illst.:iiii|jg  in  gich  go- 

scblossenen  l..ametlenverhiudu]igi>n  an  ver- 
meiden. 


Die  in  dem  erwähnten  Artikel  be- 
schriebenen A«anUirnDg»roraien  sind  In  den 
Fig.  In,  b,  Q,  d  znaammeiiveatelil.  Flg.  l  a 
und  b  irehen  für  kompewtertn,  Flg.  ic 
und  d  fär  coroponndlerte  Maatihinan.  In 
Fig  la  ist  die  Wickelnnir  eine  ««wdlnilehe 
dreiphasige  Wieketonf,  in  den  Fte.  Ib,  e 
und  d  eine  Speclalwlckelnngf,  watebe  da- 
durch gekennzeichnet  ist,  didl  die  parallel 
gezeichneten  \Yickelunggtcile  parallel  an 
einander  in  dieselben  Xiiien  gewickelt  sind 
imd  dauernd  entweder  sAmtlleh  oder  einzeln 
dnrch  die  BOrsien  in  sich  geHchlossen  wer- 
den, d.  b.  in  'Fig-  nnd  c  besteht  jede 
I'lmse  z.  It.  ans  swel  parallel  gewinkelten 
iMithten,  in  Fig.  Id  aas  Tier  paratM  gc 
wickelten  DrAhien. 

Die  Wirkungsweise  ist  an  der  früheren 
Stelle  auseinandergesetzt.  Alle  vi<T  An- 
ordnungen erreichen  bei  richtiger  Aus- 
fiiFT-TnK-  den  cerifuriten  Zivcck  in  sehr  voll- 
ki.iiuii  -irr  WeiM.,  loiae  Kommutierung  des 
ätromcs  in  den  kommatierten  Spnlen  wird 
dqrch  die  KnnsehliiltwlTfcwig  d«-  Wieke* 


Die  in  »ich  gcschloi^smen  Lnmellenver- 
bindungon  bieten  verschiedene,  speciell  in 
der  konstruktiven  Au.»f<thning,  praktische 
Schwierigkeiten,  zumal  bei  vii  lpollgen  .Ma 
aehlnen  mit  höherer  Windungszahl  und 
hOberem  WMerstande  de«  Kotors.  F.s  i«t 
ieleht  eraleiMHeb,  dall  bei  vlelpoligen  .Mn 
aehlnen  sümflMlie  Lametlenf^rbindungei) 
dnrob  die  WieltelnDgln  eine  Anzahl  Gruppen 
parallel  geaebaltet  werden,  die  gleich  der 
Pohsabl  der  Naaehlne  ist.  Der  Wtdeiatnnd 
der  einseinen  Verbindnngnn  anfi  aomlt  um 
HO  grotter  werden,  je  mehr  Omppen  parallel 
geschaltet  sind,  d.  Ii.  Je  mehr  Pole  die  Ma- 
Rii  iti-  !i  lt.  Die  Kechnang  ftthn  daabalb  In 
vi.  I eil  I  dien  an  Wideratandableeben  von 
großer  l.Ange  und  aebwaebem  Quer- 
schnitte, die  schwierig  am  Komamtator 
nnterznbringen  sind. 

F.S  zeigt  sich  nun.  dal  es  gar  kebie 
Schwierigkeiten  innchi,  zfrlseben  den  an 
die  Wiclteiung  nngesclilossenen  LMNallen 
einige  Verbindungen  forttnlaaaen,  wenn 
man  nnr  dafllr  Sotye  tr^gt,  daS  die  Breite 
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der  unterbrucbenen  Lunellen  kleiner 
bleibt  «Ii  d(e  BSnMnbnite. 

Dieae  Ämleninf  M  to  den  Fig.  3*  u.  b 
voMsueiiiawa.  Fiff.  8*  XBlgt  die  Stellmg. 
«o  die  Wiek«i«ii|r  Xmt  die  Bttrttan  ge- 
■dilusMM  (st,  Flg.  Sb  doi  KonumtlemiiffB 
noiBMit.  Trotideai  bler  MTSwelLanienen- 
Terbludnngea  fortgenovn«*  sind,  zotrt  '  i" 
Bliek  mf  itteBtiHoBg  b,  datt  die  Wi'  ki  Um^: 
dennoch  flber  die  IrfUD('llciivorbitiilun):<<n 
iroaeUoMea  bleibt,  aolaagc  mitn  dafür  i 
trügt.  dsS  die  BttntanbrelK-  gr^^tiiT  tat  nU 
■Ue  UnterbreebOBgiUaUe,  nnü  Ictzu  re  im 
KiMumntleninganionem«  darch  eine  der 
Bürvien  ttberbrColit  wird. 


via.* 

Durch  dlc»o  Äniicrung  slml  alle  N«ch- 
tcilu  J<T  In  «ich  geschloimcnnn  1-ainf  lienviT- 
blndanp- 1'.  vcrraicdon.  In  der  llaup'.stel- 
Inn;;  a  blcibuu  die  Lanic-Ilcnv>'rt>mdiuigen 
Uborliitupt  gfßffiiet  und  nar  im  Momentu 
der  Komnuitierunf^Kstellunf;  6  bieten  sie 
einen  Neb«a»clilaU  zum  U(lrsten«troinkr<>ts. 
Ferner  Ist  «os  der  weiter  unten  «lebenden 
Fig.  4  enieiMlieb.  d«»  bei  Tielpotipti  Ma 
BChlnen  In  der  KoHUBttllemngnliellnng  b 
Immer  nnr  die  Liinelienverblndnngen  ein- 
Kescbnltet  eind,  welche  gende  doreb  die 
Bnrktea  in  sieh  geaehlpeten  werden,  eodeB 
die  olyen  erwJumte  pnktlBche  Sehwlerig- 
keit  in  der  AnfOhrnng  bierdnreh  ▼oll- 
kwmnen  nnfgehoben  iit. 


Mnn  kriiiii  u  wriit  r  pi-lim  nml  dir 
LAniellenverbiudiiiigeu  guux.  uiHiirarUt  kun. 
wie  die  Fig.  3  darät<>)lt,  indi'm  man  die  cin- 
ytOneu  Bflrsti-n  in  zwei  Bnr»U'u  «nJcMeilt, 
■  Ii''  (im  eh  Wi.icrslfinde  iin:>  ri-iiiiiiifii  r  v.  r 
liuudeu  sind,  und  dal>ei  diin  BUröttinatKitaiid 
8u  gniß  wühlt,  dnli  im  Konimuticrung'»- 
momonip  die  llnterbrcchunff»*ielle  diircli 
■iif  liiir>-.fu  überbrückt  wird.  Piese  Aus- 
l'iiliruüi?  iial  den  Vort«'il,  dalS  es  hui  ihr  sehr 
leicht  ist  den  Widerstand  zweekcnlsprcclii-nd 
elnznre^^aliurcu.  Im  abrigen  darftc  aber 
die  Anordnnng  naeb  Fig.  %  in  der  man  wie 
Torber  mit  der  ikoniiiMn  DüfMannU  noi* 
kommti  ana  pnlctlBehea  Grinden  Tonn- 
liehen  a^. 

Dieaalbe  Xndenmg  Jllt  aleh  1»  gieleher 
Weiae  nn  eom|MHindlarU)n  Maaeblnen  nach 
ihg.  le  Tocnelinien  md  IM  hier  denaelben 
Voiteii. 

In  der  Reahnnng  dmekt  aleh  der  Bin* 
ÜnS  dieeer  jlndernng  in  der  folgenden 
Welae  ana$ 

Nennen  wir  wieder 
ß  den  MagnetisiemngaAiktoir  der  Roior- 
wiekchmg. 

p   den  Wid'-nstHnil«faktor  dos  Rulurs, 
den  SpaiiDiuigvverluiii  in  der  Unlor- 
Wickelung,  • 


JV  den  Knergleverhiat  in  der  Kolorwidce- 
i«Bg. 

A  den  SefaMpflnngaverlnBt  In  der  Rotor- 

wiekelnng, 
C  den  Unterbractanngafaktor, 

also  hier  die  Zeitdauer  der  BttrHtenetelliing 

nach  Fig.  2b.  und  sei  schlieUlieh: 

j  den  Kur/t-clilußfaktor, 

d.  h.  die  Zeitdauer,  wo  in  der  Stellung  6 
die  Lamollcnverblndungen  durch  die  Harnten 
kurageaehlcaaen  werden,  eo  erhalten  wir 
wieder: 

Für  die  Rrrt'g«''rBpannung: 

Für  den  direkten  Erregerverlnet: 

Für  die  Sehlftptbog: 

Ä,  =  Ä  (1  +C.0. 
Dahingegen  fQr  den  Slmntverinat: 

d.  h.  die  Sliuniverlutte,  welche  bereit^ 
früher  sehr  niedrig  gehalten  waren,  »ind 
hier  noch  im  VerbäJtniaae  v»m  {Türrinfri  rt 
worden  und  können  dadurch,  d.t^  miw  (i 
groß,  (  sehr  k1<>in  machen  kann,  in  jeder 
gewünschten  Weise  rednciert  werden. 


FIg.4  Keigt  einen  mehrpoligen Eonipra- 
tator  nach  der  Anordnnng,  bei  dem  die  an 
efnander  gehörigen  Lan^ien  durah  If oidey- 
▼erbindnogen  a  e  a  . . .  mBeinander  ver- 
bunden Vnd  an  die  WIekeinng  w  ange- 
Bcblcaaen  aind.  Die  FIgnr  zeigt,  dafi  lu  der 
geselchlieten  Siellnng,  Im  Kommntieronge 
mom>'nte,  immer  nnr  die  l.amellenvurbindun- 
gen  eingeschaltet  sind,  welche  durch  die 
Borsten  in  aiuh  gcMchlossen  werden,  wäh 
reud  in  den  Übrigen  Stellungen,  wo  die  zur 
Wickelung  führenden  Lamellen  durch  die 
Karsten  direkt  in  sich  geschlossen  sind,  die 
LameilenTerbindnngen  dberhaspt  anege 
nuhaitet 


Ein  Beitrag 

xnr  Theorie  des  Blefakkumulatere. 

Von  M.  U.  ScUucip  in  KmIh- 

Ira  ai(gem«>inen  wfri!en  b.un  Anliüut 
von  Akkumuliii' ii'<':i  nur  AiieniK-n  über  Ge- 
wicht. Klen)iiKi»»püiUiuiiK  und  IvapitcilSt  bei 
veisrhi(>driien  Kntludczoilcn,  bei  grollen 
Objiilvicu  auch  Nul/.f-fTekt  in  Ampere-  bzw. 
Watl»iunden  vi  i  L'H-^."-,  « ;;lir( miili'tii  ili-in 
Ohm.schen  oder  :nruTi>n  WiilcriiUiud  cai« 
ganz  und  gar  lii  ln  us.ii  Idlche  Heilrutung 
beigelegt  wird.  In  bestimmten  Fällen,  wie 
X.  B.  bei  l'nS'erbetletien,  iat  aber  die  geaane 


KenntaU  dos  inneren  Widertsfandes  wichtig, 
da  die  puffernde  Wirkung  einer  Batterie, 
wie  weiter  unten  nachgewiesen  wird,  mit 
dem  inneren  Wtilcr«tAnd  In  engster  Re- 
ziobnng  steht,  wuriui'  ufines  Wissens  zu- 
erst Schröder  („ETZ"  vm,  S.  806)  aof- 
merkaam  genuMiht  hat 

Neuerdings  wird  der  Bpannungaabfall 
nfters  Torgniichrieben,  welcher  auftreten 
darf,  nachdem  die  Pufferbatierie  zuerst  eine 
bestimmte  Anzahl  Sekunden  mit  der  h'ichat 
lolAawgcn  Stromstärke  geladen  und  nn- 
mltteibar  darauf  for  diosell)«  Zeitdauer  mit 
dem  einstandigen  Bntladeatrom  eadaden 
wurde.  Die  Akknraulatorenfabrik  A.-G. 
gibt  fOr  ihre  Elemente  O  S  21  bi^  G  S  A4  «u. 
daß  bei  einer  Entladung  mii  di  m  ein- 
stQndigen  Strom  wahrpiid  Minnt-  r.  und 
einer  Ladung  mit  hCchet  z]il:is:-i|,'i  iQ  I.iiJe 
Strom  wllhrend  c'uwr  Minute  dir  Sjuiiiiiu: 
zwischen  EudL-  der  p:;itladiiiig'  uml  Kiuif-  d.  : 
r<adnn)f  zwischen  I.K»  mid  2.i£^  V  m  liwuukl 

liczuf;licii  der  «h-inlutL'ii  lii'ilic  dirsrr  Span- 
nungen wird  jedoch  eine  Toier»n2  von 
±4%  verlangt.») 

Principipll  kann  der  innere  Widerstand 
eines  AkkuiiiulHiurs  itu  i.ffenen  Zustand 
ti.'UQrlich  luioh  den  pleiflien  Methoden  ge- 
nif-^^en  wi'rdrn  .  wie  df-rjrnijr>!  anderer 
K:ilvar.iHi:licr  Klemi'ntr:  nun  beträgt  aber 
diT  Widerstniiil  S'dbst  (1<T  kleinsten  ge- 
ItrJiucldiclii-ii  Akkunmlaroreii  nur  haadertsicl 
oder  tansendstcl  (>!ni'>  ohm,  siidjiii  sieh  die 
lk»b*?rg-«ng-su  iiJerstAndc  ;in  Jen  Klemmen 
iKTeit.s  dehr  fiihllinr  iiiiiclieii  und  die  meisten 
Metliiideii  nur  bcttr  ungunauu  Hesultate 
geben  oder  ganz  versagen.  Die  Bestlmmuni; 
des  Widerstandes  clnee  Akkumulators  ut 
also  mit  etwelchen  Schwierigkeiten  ver» 
bnnden  und  ans  diesem  Grunde  sind  die 
Akkumulatorenfabriken  oft  gar  nicht  in  der 
Lage,  Uber  den  Widerstand  ihrer  Froddte 
verbbidliebe  Angaben  x«  nachat.  Den 
Wtderatand  dea  oSbnen  Akkumolatara  kann 
man  natOcHeh  leleht  lo  beatimmen,  dal  aua 
zwei  Elemente  von  genan  gieleher  Be- 
achaiitoheit  md  gielehenalakinMiotoriacbeii 
Krirten  gegeneinander  eotialMtf  daa  System 
itt  dam  nicht  mehr  «ita  «hier  BHK 
annnllMaan  und  konnte  dntdt  dnen  Dreht 
TOB  beadmmtamWldeiitBBdeiieilit  werden. 

Von  den  Methoden  der  Widentaads- 
beaiimtnnng  dea  eicoatdiireihfleeaenenAkkn* 
mniatora  fUiren  wohi  diid>BllI<;it  mit  Kon- 
densatoren am  sichersten  zum  Ziele:  Kohl- 
rauBchsehe  BrQckenmerhods,  Methode  von 
Ncrnst,  Ilaagn,  Gahl.')  Eine  branohbare 
AbiinderuBg  der  Kohlransohaehen  Keit- 
metbode  hat  s.  Z.  Uppenborn  zur  Bo' 
Stimmung  des  Widersüiudes  gaivaniscbei 
Elemente  und  Akkumulatoren  bei  gleich 
zeitigem  Stromdurchgang  angogebrn.  Zui 
Messung  werden  vier  möglichst  gleiche 
Zellen  bonOtigt,  welche  zu  je  zweien  hinter 
einander  und  die  Gruppen  dann  gegenein 
ander  geschaltet  sind.  Auf  diese  Weise  er 
l-.alt  Timn  ehierscits  zwei  Ptstikle  zwischei 
denen  keine  I'otcntialditTereiiz  verlmiui.  i 
ist,  .•indt':'efr.eit^  rw«!  l'ankte,  <luri-;.  die  dei 
Z'AWn  Stnim  i>];ne  die  fferiiifirsle  ite.'.n 
flussuiiy  der  Wlriersliindsme^siiii^'  i  ritn..in 
meii  oder  vem  aniji^n  zuftefiilirt  nerdei 
kann,  üin.'fielitlii.  Ii  der  Bequemlichkeit  i&U 
diese  MeiiiDde  zu  wünschen  übrig,  abge 
s?hen  dav.iii,  diii]  iinm  nur  den  Mittclwcr 
di  r  4  KleiiientP  erhil^t. 

Im  nacht"  iljrenden  s^lll  enie  Melhi>d(!  bc 
schrieb,  n  \verd<'n,  die  sieh  in  erstpr  Lini 
für  Ver^l'  iv-tiMüessuugeii  eignet  und  eino: 
lehrreiein  ii  F,iid>lii.lc  in  die  so  kompllcierte: 
WfderKUiui^veriichiebungcn  und  Diffusiuni 
verhälinisBc  im  arbeitenden  Akkuiaulatu 
güwAhri.   Die  Methnde  wird  ferner  durUbe 
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VafacLIaU  ^cbcn,  ob  ■*  ml^gVidh  ist,  das 
Verhältnis  der  wnhmn,  d.  h  rcaktiiins- 
fritiigfen  ' H«rt(il<'h«-  zur  schfiiilmrcn  Ober 
rtlche  /iilil'-iiiiir. iiuäz(i'lhick''i>  uiiit  vi'n 
tiavt  »ojijtt)Miiriti-n  „(.)biTtiHchf:niTii«  ickf 
huig*  jtn  spri  fli.  n. 

Der  Grondf^cdanke  der  Mcthudo  ist  fol- 
g.ndiT:  Wird  Id  '"In  System  v  ui  zwei 
]>*r«ll<'l  gcschultetfn  Klementpn  pir.  Strom 
bHlipbigcr  Uiclituiif;  gcsclikkt.  ^^  irci  iliis 
Urment  mit  dem  gerln^n  Widerstände 
malir  Strom  «vhratameo  «Ii  dat 


nrmiinp  von  8(hwt»rplsSnrr  stutt,  and  Hand 
in  H;ii;d  mit  licr  K()ni.'cnlrati'inbiln(liTutig 
dii-ser  leizteri-u  rine  Aiideraiiff  d'-r  EMiv. 
llilitfii  wir  /,.  B  zwei  Akkumalaturen  (mit 
jp  zwei  — l'lfttten  lind  einer +-Mitte!l[)Iatt(!) 
zu  v«r^r]eichfin,  die  sich  voneinander  durrti 
riii  i'.tK  iinteracboideii  wQrden,  als  daü  die 
pDHitivi-,  aktive  Haase  in  dem  einen  Ele- 
mente luckerer  in»,  «U  in  dem  anduren,  so 
lieiie  sirh  iichiin  zani  voraoa  mit  Bestimmt- 
heit %agen,  daß  die  DlffiMioBsgescbwindig- 
kelt  an  d«i  pMitlraB  Pltn«ii,  d.  h.  dl«  G« 


»»4 

Es  mrig«a  in  Fig;  5  dia  «lektroiBOlatl- 
ichen  Krthe  d«r  baldCB  Akkimnlatorai 
mit  Ml  totr,  bflMfcdnat  letaL  Der  Strom 
J  vmntSi»  lieh  In  dte  ZwsigiMtOM  t|  and 
low.  ^  und  iti  bedett*  dtm  AugMchi- 
woinlKraia  »It  «iDfaaehallcMBi  Anpann 
Dia  eatapreebeoden  WldantlaAa 
Bit  w„  «k-  baaaieiHMi  Ba* 
lieide  EtameNta  dtn  glaielmi  Wider- 
ood  dia  irlalelia  XHK,  in  femt'r 
a^sfli^,  ao  iit  olina  weiteres  craicbtiicli, 
dal  =  4  and  i^ssO  Min  niuO.  Sind  die 
Etemmte  bsw«  Widerstand  und  EMK  von- 
«iatndw  varacliiadeD,  so  entstellt  ein  Aas- 
gtetcliBtrom ,  desten  OrOlie  und  Uicbtong 
wir  aas  den  Kirch  ho  ff  «oben  SJUzen  fltier 
di«  Stromvertcflrsnp  in  einem  gcämlilossenen 
I^iinngsoet/  tU>zuli;lten  hab<-D.  Geben  wir 
4fm  Kndadeetrum  das  dem  Ladectroui 
dm  —  .  Vorzeichen ,  so  alBd  iblgaade 
Gleiebangen  «ofanateUen: 


ichwindlglieit,  mit  welcher  der  SAurean»! 
tanBch  vor  »leb  geht,  eine  ungleiche  ist 
ond  zwnr  wird  der  Akkamaitttitr  mit  dem 
lockeren  Bleiavperoxyd  bei  ratichor  Ent- 
ladung dam  anderen  etwas  Qberlegen  sein. 
Für  die  Konstraktion  eines  Akkomalaton 
mit  möglichst  guter  SAnrediffOsiun  sind  so- 
mit die  Initendcn  Gesicbtapankte  gegeben, 
nnd  nicbt  zam  Oeringnten  Ist  denn  aaeh 
aus  <!>jm  Bestreben,  den  Aktnmolator  ««'hr 
niscli  laden  nnd  entladen  zu  kiWin-  n,  «lie 
e.igenHniitp  OroGoberflaolini  Klektrodp  lier- 
vortjoKiiuKcii,  Zum  Teil  sllerdiii^fs  i^it  die 
Fubrlkation  dieser  l'Utte  von  vielen  Fabriken 
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«Imii  die  elektromotorischen  Krarto 
glcit^h.  »10  fallt  das  erste  Glied  im 
ZiMi-r  ■wog,  sind  die  inneren  Widerstande 
tinasder  gleich,  da»  zweite  01ie<l,  d.  b.  der 
ii^ielcliflatrom  setzt  sich  aus  zwei  Kom- 
rsBcnteDstrCSDien  zosanuncn,  deren  Verlanf, 
«■«u  immer  mAgiloh.  beim  V«n«nrh  rt 
i'ruut  zu  verfi)lff<-n  ist.  Bleibt  für  die 
[>w-r  des  V.~rs»!chp«i  F.,  ~  Äj,  ««>  »iuJ  d;<- 
Angaben  drs  .\iiii'<rcmp-^frs  im  Siriuii- 
itm  4  der  Oillen'nz  der  iniu  rpii  Wider- 
MJode  direkt  proportlotiül,  viir;iu-Kesi  i/(. 
dd-  »,  =  IT,,  nnd  daß  fttrner  ic,  +  so  gfii^ 
fl  diü  der  im  Stromkreis  ir,  w,  ip,  w,  uuf 
tRttiid«  ötrom  vorDachiai«8igt  werden  kann. 

Hekannilicb  ist  die  EMK  eines  <  HcrKU 
od.'r  geschlossenen  Akkumulators  /.am 
p.Ufn  Teil  durch  di*'  lviiiicpiitr«tiMn  der 
Hlei»aperoxydmas*c  durchtirmkpndpn 
Söwefelsaure  jfüjfebcn.  Bei  8tr  ludurLii 
tmi  änd.  t  an  denjenigen  Bielsoi  en.xyd 
aiieii  «  eiche  »m  der  Slroiuliefcran*?  l.p 
■gü^  Sind,  ein«  Anrwchening  biw.  Ver- 


desbalb  bereitwUli^t  aargcnonuneii  worden, 
weil  der  Herstellongspreis  einer  Ol^ertiai  hen 
platte,  bei  der  daü  teure  Postieren  in  Weg- 
fall kommt,  ein  erticbliL'li  gerinftfar  1*1^  als 

der  einer  gepasleteu  Platte. 

Von  den  vielen  Versuchsreihen,  die  ich 
l.eh(il'<  Vi-r^rleiehunK'  v.iii  Akknmnlatürcn 
versphi>:d<iner  Abtlnnimuiitr  anstellte,  mOge 
dif  iiilKeudi'  lii-rau^gpKrif eu  und  des  nfthe- 
run  liusiirdPheii  werden. 

Er-  wurden  zwil  Akkumolatoren  au- 
.■i.-immp.ntresetzi.  die  hei  cinsLQtKliger  Ent- 
iadutij,'  und  l>is  ZU  dcmaell.ieli  Spannungu- 
nbl'idl  illpsi  lbe  Kapaciliit  l>. ■wallen,  und  die 
sicli  äi>i)8t  voneinander  nur  iiisol'eiu  tinier- 
schieden,  als  in  dem  einen  die  positiv. 
Mittelplatte  eine  gepastete  Giaerplattc,  in 
dem  anderen  eine  GniLiulierrl.'lclienplattP  war. 

Die  negJiti^  '-  n  Iluttuu  waren  iu  beiden 
FAlien  von  derselben  Hescbaffcnheit,  da  es 
sieh  vurerit  d4iruiu  bandelte,  da»  vurschic- 
deiip  Vp  rhalten  von  gepasteten  und  unge- 
pasteten  positiven  riatten   bei  puffernder 


Beanspruchuiip  zu  studieren.  Da  die  l'lante- 
Akkamnlaturen  im  prakiiKchen  Beiriebe  in 

dcrRrgel  mit  h'ihen  n  Stromdiehten  arbeiten 
oder  was  am'  dasselbe  hinaasittuft.  bei 
(fleiciipr  K.ipHeil.ir  nne  kleirnTe  Atiznhl 
ne{,'ativ(:r  l'l.ittf  ii  besitzpii,  su  pri;<-llt  ijhne 
weilpn^s.  dulj  die  v.  irliiij'ndpn  \ersiiehH- 
berlinguiipen  fUr  den  l'limip  -  Akkuniul/it' ir 
etwas  zu  jfi'lM.^tipe  Kr^febnis^i'  prwiirten 
lassen.  Witi  ang- ilnntvt,  bp-jiCcn  die  ftlr 
den  I'arnlb  Iversueh  ilieueüdon  negati^'en 
(.iegpiiplatten  i*owrjhl  gleiches  Formal,  aiis 
auch  (fleiclii'  Kapacitat,  w«!eh'  letzten»  im 
\'erhÄllriis  zu  derjeni(»en  der  p  isifiv.  11 
i'laiien  90  r<>iehllch  bemessen  war,  duU  die 
Spannungskurve  der  /.pIIi'II  leiliglieh  von 
dem  ^'urtialtou  der  positiven  l'latt<-n  abbiug. 

Die  Daten  für  dia  poaltiTaa  Platten 
waren  folgende: 

OfOlObarilteliaDplatte 
in  lofttrtKsItaBam  Zu- 
stand«  «00  ip  10x12x0^7 

Gepastala  Qittarplatt« 
in  lafkDoaiteikam  Zn- 

•tand«   570  g  12>cl2>K)i,6 

Ueide  Plättchen  \v:iren  aus  tadellosen, 
griiUen  i'latten  (ürifciii;iliai  rik«t«  Je  einer 
groUpn  deiit.scbeii  Akkuuiulainrelir.itirik) 
herau-^jCeBchnittin  u:id  ertiii  iten  uatduril(;lii  li 
je  zwei  Fdiineu  angeli'^pt  Ibi-  Zu-aniinen- 
setzen  der  Eleuiciisc  vmrde  mit  grOliler  I'i-iii 
liebkeit  vorgenommen,  der  gegetis,  jtiL'e 
Plattoniibsland  gleich  gehatten  uiui  imch 
mehrmaligem  Entladen  und  L.iili-n  die 
Säuren  ausgehebert  und  durch  iiuue  bAuren 
von  der  Dichte  1,170  ersetzt,  sodali  die  Ver- 
suebsbedlnglingcu  für  beide  Elcmeutu  die 
gleichen  waren  und  mögilcbsi  ungetrttlMe 
Ergebnisse  gewährleisteten.  Jedes  negatlT« 
PlKttenfMT  wnrd«  baidamaitlg  durch  starita 
O'fOfBiigaBlallaialBnTarlinBdeui  iu  Je  einer 
der  u  Leiste  iMAuid  alcli  ain  Polaeliab,  In 
den  ein  cyiindarfOnnlgar  Napf  aM  Mateing^' 
blech  sar  Anftiahn«  Tow  Qaaekalibar  aln- 
geiotet  war.  Dia  lialden  <^<M*ailb«rnl^>fe 
verband  ein  4  mm  atariter  Knpfardnibt,  in 
deaaea  Mitte  aiab  dia  SurmnaufWuranga* 
lilannia  befand.  Dar  Tannduanordnag 
lag  daa  Scbema  (Fig.  g)  an  Onmd«,  wo  d 
den  Amperemesser  für  den  Ausgleiehstrom, 
hh  die  QaeekaUbernftpfe,  «010  die  XickdiB- 
widerstände,  C  eint  <1i|erksi1berwippe,  Ter- 
mittelst  welcher  naeh  Kpli.'hen  Lade-  oder 
Entladestrom  in  die  Kienn  nti-  geschickt  wer- 
den konnte,  Cu  deti  -i  mm  starken  Verbin- 
dungsdrabt  bedeuten,  im  I>ad#-  bzw.  Ent- 
ladestromkreis war  eine  grfdle  EMK  einge- 
schidtet,  bestehend  au9  einer  l.aboran  riums- 
batterie  von  36  Zell«  11  die  Uber  eiin  ii  Olüli- 
lampcnwider»ta(!<i  ±  Strom  in  die  Ver.Huch»- 
anordnnng  sandte 

f*Her  die  Kapacilulcn  der  Ik  id<  n  Abkn- 
niuluti^ren  i  bei  verse!iiiMl. 11-11  >',ri;ladp7.piien), 
die  wir  der  Kürze  lialher  mit  l'iaiiti'-Akku- 
mulator  bzw.  l'aure  Akkumuljiii  r  bezeieb- 
npü  wollen,  grlien  die  Kurven  in  Fig.  7 
Äul'sc  lih.ilt  ,  wo  als  Ordinalen  die  Strom- 
starken  in  Ampere  und  als  Ahsei««<sn  die 
zagebOrigen  Ka])aeltäteii  111  Ani|ier<-  Stunden 
aufgetragen  iind  Bei  einer  l^estroin- 
stArke  von  >i  A  nind  die  Kapacitüten  gleich, 
hingegen  wird  die  aktive  Masse  bei  der 
Faurc-Zelle  mit  zuiiphmcndcr  Entladezelt 
Immer  mehr  für  die  .Stromliefening  ausge- 
nutzt und  bei  einer  Bnlladestronihtarka  von 
1,0  A  verhalten  »ich  die  KapaclUleii  bereit« 
wie  2:3.  Bei  sebr  langsamer  oder  Inter' 
initiierender  Entladung,  wie  sie  in  der  Praxis 
X-  B.  baim  Betriebe  von  Mikrophon-  und 
Zauderaelln  vorilegt,  ist  fOr  die  KapacitAt 
bekanntlloli  nielit  mabr  dia  DiflMonege- 
»chwiudigkab  dar  Slare,  iondam  die  Uanga 
dae  aJtttven  Malerialai  dto  wirklieb  rot- 
banden«,  raaittionefaiitga  Olierflftaha 
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maKirebeiid,  d.  Il  der  «AaniitiiiiigikaCflll- 
cient"  der  aktiven  Ku$e  emlebl  ein  M«xf- 
nium  and  lieKt  8<>hr  oidw  d«in  tiMontiwImi 
Wert.  Ein<>  Kahmenniw»eplatia  (BiMse- 
Tyfm)  hat  demnach  eino  Tfel  ||r01l«re,  wlrk- 
eame  Ob^rflBcbo.  nls  >-inv  Plant<'-Plattc  mit 
MirdUienid  di'n  (^Iciclion  iiuiti-ron  Dimen- 
tionon,  uiiii  die  Frage,  iih  ilie  allerorts  ein- 
gefabrten  Bezeichnungen  .OroltnherflflcheD- 
platte^  „Oberllachoncntwicki  luntf"  iflilckh'ch 
gewihlt  sind,  im  an»chwer  zu  beantworten, 
wenn  man  sich  nur  vor  Augen  ball,  dafi 
man  In  der  Tat  die  linearen  Abmeeanngen 
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der  ein  seinen  MaaaateOclwn  nocb  nicht  un- 
nelbar  klein  m  wühlen  bnmdit  nm  eine 
whtaaaM  OberMcbe  sn  erlMlten,  gegen 
weiche  die  sog.  aufgerollte  oder  entwickelte 
Oberfliche  alner  Großobetfllehenplatte  ver- 
aehwlndend  kMn  w«n.  Ebenso  IrrefBhrend 
lat  dia  Basaiebmug  n«tanbeaetate  Ob^r- 
Uche',  wenn  damit  dl«  entwtekelta  Ober- 
fläche KPtnoint  ist,  da  die  elgenfflche  aäiirc- 
bencutc  öberfllelie  von  anJerordentlieh 
kompUelerterFofn  saln  wird  wd  beim  ge- 
sddoBsenen  Akknnralatorbestlndtgtinindert 
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Zu  abnUehen  Betraohtangcn  fOhrt  ana 
dIa  Diskussion  der  beiden  Bntladsdiajpnaiina 
in  Flg.  4,  wo  der  aelllieha  fTerianf  dar  BMR 

nnd  der  Klemmenspannung  (in  der  Flg.  8 
mit  bezelcbnot)  der  lH<iden  Akkaroala- 
toren  hei  cinstandiffcr  EntlaUung  veran- 
seliaulicht  Ut.  bekanntlich  kann  man  für 
die  EMK  eine»  J^e^ehl<^R»enen  Akkumnlntori' 
brauchbare  Nilhcrun^swerie  erhalten,  wenn 
tnan  den  Stromkreis  plötzlich  unterbrieht 
und  sofort  an  einem  angeschlossenen  aperio- 
dischanVoltmeaeerehiaBcobacbtuiigmacbt.*) 
Bs  ist  aber  wninllss^, 

C  : 

XU  setzen,  wo  t  den  BttthdralnMU  nnd  w 

den  inneren  Widerstand  des  Akkomnlatora 

'LOj^««M-xmHSbarlaiBTanHglihwaMM«tlHHiii 
■bhe  Ii  Die  AfcIniäätatMW  iTUckU.  Kj;«, 


da  der  8panuang«ahr«ll  (EMK 
— Ay)  In'onter  Uale  durch  die  Bildnng  tm- 
gt^hcr  Blnreadiiehtm  fa»  nnd  an  der  Platte, 
dorch  die  sog.  Koneentratlonspolarisation 
vcranlafit  wird.  Diese  Meitmethode  hat  in 
der  Praxis  immerhin  grnSe  Verbreitung  ge 
fiinden,  da  man  einen  Akkutnulutur  »ii  Hund 
solcher  DiHfi:r.inimi-  hlnsicbllich  seiner  Kig 
nnng  für  i-peeiellc  Zw.-eke,  wie  liingsame 
oder  rasche  Utdung  bzw.  Entladung  /u  In- 
urteilen  veruing. 

Vergleicht  man  die  heirlcu  Kurven  der 
K.MK,  Sil  fallt  besimders  der'  :  '>  '  i  -  hieden- 
lieit  Jim  Anfang  und  am  End'  <li  r  l'.iithidung 
auf.  Heim  I'Innle  Akkuniul.iCiT  t'iilll  die  KMK 
nach  Einschulten  des  Kntl/i<lcstrnmes  sehr 
niscli.  I>ijini  F.dirc  .\kkuuuil:itor  liingsom. 
Am  Ende  rler  L/idiiDfr,  jd-.'i  ii  icli  1  Slunde 
15  .Min  h.'il  die  KMK  des  I'laiitr-Akkumn- 
im.irs  d.  n  W.  ri  l.^d  V.  die  EMK  iL  «  Fiuire- 
.■\kkiimiili)t(irs  LSiUi  V  erreiclil,  ein  Hi-«i-i>. 
diiLI  die  S.-^tirever.irmunjr  in  der  fm-ltlven 
ri.'ill«-  <\>-i  Kdurc  .\kkunuilati irs  sti^rkcr  viir- 
aii^reseliriil.'ii  ist.  wie  in  iler  |>M>iii\ cn  l'l;itle 
tli  s  l'ljini-  .\kkuinidatiir>  it'nt/dera  die  /m 
■;e||n|'i;;.-n  A  ;) -  W ■Ttc  l,7r>k(  lizw.  1.71U\'  l)e 

Zu  den  ejfrentliiljen  l'ulTi-rv<-i;'U'li''ii 
(ibergehetid.  möge  mir  ninh  gi  -mtti  t  sein, 
in  KUr/.c  zu  delinieren.  w»s  man  unter  l'uffer- 
'"■liistung  einer  Miiiierl"'  zu  verRtelicii  Imt. 

Die  iileiile  pnfl'emdc  Wirkung  einer 
Uiitterie  wird  darin  bc»tohen,  für  kleine  Zeit- 
.'djüclmiite  genau  gleicher  Dauer  ±  Sirum- 
stniie  der  uAmllehen  intenaiiat  aufzuneh- 
men. Vonossetsung  ist  unbedingt,  datt  die 
rDoistflle  mir.  Bniehtelle.  von  Saknndcn 
>ii>ialten  nnd  die  Batterie  tot  Beginn  und 
«m  Schlüsse  des  Puflbrbetrlebee  sieh  genau 
in  demselben  Lademstande  bellnde,  d.  h. 
daS  die  durebeetanittllfihe  BtrunstUke  =  0 
tei.  Bs  bedarf  wohl  keines  besonderen  Be- 
weises, dail  bei  einer  derartigen  ArbeltB- 
weise  die  SHnrediirnsion  infolffe  der  groSen 
Trilge  des  Elektrolyts  gieicbsam  nusge- 
schal:,  t  uiiri  ein  Wirkungsgrad  in  Ampcre- 
Slunden  erreicht  wird,  der  von  1  unendlich 
wenig  verschieden  i.st.  Der  Nutzi  lTeki  in 
Watt-Stunden  U\  dann  ebenfalls  gleich  dem 
theun-tischen  und  dem  inneren  WIdentande 
umgekehrt  proportional. 

Auch  beim  praktiBchen  I'ufTerbetriebe 
hnndi'lt  es  sich,  wie  /..  B.  ein  Blick  auf  das 
StroniHcliemii  einer  mitrelgroUeu  StmUi-u 
biihncentrsde  dartui,  um  l..iile-  und  Hnllndc 
«tröuje,  die  nur  .■^«■künden  d.ai.Tü.  d.  Ii.  v.m 
einer /.eiiil.iuer,  dii-  hei  weiti-in  iiLi-hi  t;'-nil;;t, 
einen  S.Hnretr.'insi.ii .rt  <'intreteii  zu  In.-.-;.,  i,  IHe 
rnter^Mclmng  von  zwei  Akkuimil.iti  ren  auf 
ihn-  l'ulTerl'iiliigkeit  wird  sich  lii/riiii.ich  cin- 
tacli  .Tuf  die  Hcolinimung  di  r  inneren  Wider- 
stiimle  zu  cr^irecken  liaiien,  wobei  .lern 
Akkumuliit  ir  mit  d-  in  geringeren  inneren 
Wiil.Tst.'inde,  gli-iiij.-  K  ii.iirit;tt  und  Lebens- 
dauer im  Üetrielie  V,  .iiiii.-tr,-s.  tzt.  der  Vorzug 
an  gel)en  isi. 

ünterwlrl't  mm  im  l.uii'iratnriiim  den 
Akkumulator  einer  pulTernden  Wirkung!«- 
weise,  so  ist  man  wegen  der  für  die  lleob- 
in  an  den  Meßinstrumenten  erforder- 
it  natttriich  gezwungen,  die  .Strom- 
stdle  Ungers  Zelt  andauern  zu  lamen.  wobei 
niebt  m  vcnneiden  ist,  daa  die  EMK  ihr«n 
nrsptllnglichen  Wert  ändert.  b«w.  sieb,  wenn 
«  sich  nm  Vevgleicinmg  ron  swei  Akku- 
mnlatoren  handelt,  Terschiedena  elekbro- 
Botorlsebe  KrUte  «Instellen.   Bs  wurden 


1.  Stromstirfcs  in  Ampere; 
S.  Klemnenspannungen  der  beiden  an  Te^ 
gleiehenden  laemente; 

8b  Ansgleiebstnun  bei  geschlossenem  Strom- 
kreis; 

4.  .Ansglctchstrnm  l"  i  i'IVi'iieni  Stronikrelu, 
hervorgerufen  durch  <lie  Ditlerenz  der 
«'lektnunoiffiriachen  Kräfte. 


Da  mit  AMtselireilender  Eotladiuiift  ent- 
aprediend  der  ««og.  nnlTensOen  SnlAatglel- 
ehung  auf  beiden  Elektroden  «n  Gehalt  an 

fealem  Sulfat  zunimmt,  so  ifit  von  vom- 
lierein  mit  Sicherheit  anzunehmen.  ditC  aueb, 
Je  nach  der  Eutladephai'c,  der  Widerstand 
des  Akkumulators  Verschiebungen  zeigt. 
Eine  Versuchsreihe  wurde  z.  U.  so  darcb- 
gefuhrt,  daß  die  beiden  Elemente,  nachdem 
dieiielben  8teis  zur  Grzielang  des  Beharrungs- 
zQstnndes  mehrere  male  mit  normaler  Bean- 
spruchung geladen  und  entladen  worden 
waren,  mit  niAlilgem  Strom  (2,ü  A)  geladen 
und  sodann  (Ilirr  Nacht  stehen  gelas«n 
wurden.  Damit  di>'  SJluren  .Hii  li  bis  zum 
Heginn  der  ruflerversuchc  vollknratncn  .'i  h 
gleichen  konnten,  Miid,  der  Aiisgli  iehi-lr  'iii 
kreis  ».,  (--iel  e  Schaltskizze  Kig,  tii  wähf  en.l 
der  Huhi'i  aUM-  frcs^  hlnssen. 

Di.-  Kiinlnilli'  auf  gi-nnu  ghMclie  S.äun'- 
dn  hte  in  den  b.  iden  Elementen  v.ir  üefrinn 
des  ViTHUches  bestand  dann  in  Hi'obaclitiiii;.- 
diT  elektr<im>it'iri»i-i:eii  Kräfte .  direkter 
Ml  st-iing  der  ^iuirediLdite  vennitielsl  l'nic; 
sions-Antumeter  und  lieolinclitung  des  Am 
pcrcmcssers  im  Auagleichstroin.  der  bei 
gb  iihen  Sdarediehten  offenbar  stromlos 
wird. 


lUll  Kilt  Ifrlnil,  n.  !i:t'r»'jf  l5lr'-'Cn;oirf  Tort  1,  Slmi  |. 

iiitt  n«"»i-hl'iv«irn  rc  :i  [ulr  h:  *..MK  It,  jdi-f  »■tl,  « 

kMr»  »fr  i'ft  l'iil!.  I '  ICH..  Ii,  ■.  J.,0"(V. 

—  •  "T.x  ~  -  -      AM6«lui«h»uojii.  tiervünvruTe«  ttarch 
di»  OMTiMl  *»t  •MuomolariMÜKnKdUta, 

nsa 


Die  beiden  extremen  FU«}  Elemente 
in  gehutenem  und  (einstandig)  enthidenem 
Zustande,  werden  dureh  die  DtegFamne  in 
Fig.  9  und  10  charakterisiert  Ein  Bllcfc  auf 
die  mit  den  Kurven  der  Ansgleiehstromo 
kurix^gpondierendcn  Klcmmenopsnnungsknr' 
ven  initt  die  von  dem  Eniladcznstande  der 
Akkumulatoren  nhhAngige  I'utrcrwirknng 
unSehwer  erkennen;  während  der  'Span- 
nungsspmng  bi<i  den  geladonen  Elementen' 
nicht  über  V  betragt,  linden  wir  den 
enispreeliftidcn  Wert  tür  die  entladenen 
Elemente  zu  ü,l.">  V.  hUo  rund  dem  Dop- 
pelten. In  .  twi  lcher  ^liere!i|.<iimmnng  liier- 
niit  lalltet  i-ine  Hegel  i!«  r  l'raxis  ilaU  ib  r 
.\kkuinulaii>r  dann  am  besten  putlcrt,  wenn 
er  gut  aiifgel.idi  n  und  hiernuf  etwas  ent- 
laden M'i  Walir-cheinlieh  soll  dnniit  Vor- 
gi  lii'iigt  «enirii,  il.ii;  siclillian-  I i.isbiUlung 
eintritt,  f.ills  iler  .\kkumulrttor  wilhrend  des 
Pnffern«  K.nlung  HUfzunehmeii  hat. 

Qualitativ  -.ind  die  Spannungskurven  in 
Flg.  V  und  1(1  nii-lit  verschieden:  sobald  man 
von  der  Entladung  zur  I.adime  tibergeht, 
springt  in  beiden  Fiilb  ii  die  Spannung  sntoit 
um  ein  bestimmtes  Stück  ab  bzw.  tfh'  hin- 
auf  nnd  steigt  dann  im  weiteren  Vortanf« 
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der  L«diiii|;  ■ilmilhlich  an,  am  sich  »cbon 
nach  weDig«n  Hinnten  asymptutiseh  einer 
zor  Ahscisspnaohse  Psrallclfii  zu  niUiern. 
Einen  ähnlich<-ii  Vcrlnuf  zeiget  ille  Enll.uiimjjÄ- 
kur»'c;  <lio  Spjinmiiig:  sinkt  mich  hinr  zu- 
Dichst  bei  Bi'jjiiin  lii  i'  Knllmlun^'  ^ufDrl  um 
rill  liestiiiimt«  »  Stüuk  c.  d  bzw.  e'  d'.  v>  olclies 
jlfich  ab  \>7.w,  a' b'  ist.  um  ganz 

liiu-ltiliili  'Ifii  l'uiikl  r  \<7.w.  t'  zu  firrcif.licii, 
v.ilifp  r  iiiit  l'unki  a  lizw.  a'  auf  f^luiL-liur 
1!  iir  U''tr'-  ''Ji"  >^!üi,  k  ab  bzw.  a'6  ist  (liii\-h 

iL".;  miRTfii  \Vii|iT->t.Hinl  des  Akkniir.il:it' as 
l<ilii>(rt-  »'i'gi'jji'n  il.'is  Stück  bc  lizu.  6  c' 
v^n  (Icra   iiim-rt'ii  WiiiLT-t.nijdu  mi^iblutll^fip 
imJ.  »nj  otiiMi  )ui^;'-iiriii<-r,  !■  iii;rlii:li  in  der 
K'  III  ••iiir:<ti"n-ii>olarisHiiiif.  ^einr  Cr-ni-tic  liai 
Dif»  Sp  innunjfskurvi'  iIl-  l'Lii;!'-  Akku 
malator»  i>t  v<iii  derdcsFiUin'  \kkiiniuljiti ii> 
in  beiden  Ffllli-ii  i-twas  abwfiihoml.  uiul  zwar 
jei(?t  sich  bei  näherer  Hetrachtuiif;',  dali  sii  li 
ier  l'LanJö-Akkumulatar,  sofern  c»  8icli  um 
Ii.  ncliulcnen  Elerafiil».- (Fig.  fl)  handelt,  un- 
i'liisiigiT  vi-rhillt  als  diT  Faure-Akkuiuulator, 
ii:ti;  hingegen  für  die  enltadenen  Eli  meno- 
dxs  Umgekehrte  zutrifft.  DM  be»l&tigt  uns 
aaeh  der  Verlauf  der  AaigleiebMlOnM.  Vdd 
drr  unmineltNU-  uacb  Beginn  dofl  Vsmicbc« 
«■ftretcoden  UnaWtigkeit  mbgcsehfla  ^i^-be 


n^.  9)1,  llleBl  der  Aosgleich»tron],  wenn  wir 
l'f-><>n  Kichtnng  als  konstant  annehmen,  bei 
I  idiuig  in  dH»i  Fatirc-ElcMKint,  bei  Entladung, 
1»'  in  di.-u  Abbildungt-n  stei.t  als  punklicrif 
r.ä.ht^  gekennzeichnet  ist,  in  das  l'lani« 
D-mpnt.  d.  Ii.  l  in  Teil  di-s  Oi  samthtromcs 
»ji  !.MZu~a;.'eii  vfiii  dem  l'ianle  -  Element 
IM  h  dem  Faure  Kleineiit  nligeilrückt.  und 
liwH  letztere  nimmt  demnach  bei  iler  I.a- 
Amt,  mehr  Stmm  .luf  bzw.  gibt  bei  der  Knt- 
UitOBg  mclir  Strom  ab  al»  dus  I'lante  Klc 
ffi-Tit.  Hei  Beginn  der  l.aiie>trrtnist'die  be- 
iiTkiri  «  ir  regelmäßig,  dali  der  Strom  vor 
•l-m  stetigen  Atistieg  rH>cli  nocliiuals  seine 
Ri'htaiig  jiiirleri  um  nacli  '>  Minuten  bei 
•  in»iii  \|a\iinal«  ert  anzulangen.  Von  Inter- 
ist.  den  N'eriauf  denjenigen  .Ausgleieti- 
>tr  tnef  zu  verfolgen,  wclclier  durch  die 
I';''-rvnz    il<r    elektromotoriselicn  KrJiftc. 

l'T  mit  auileren  Worten  liun  li  die  Iiiffc 
r-oz  der  Sanr<'flicht"'n  im  hiiieni  der  po.si 
tiV'-n  l^latten   vi-rursaeht  wird  und  den  wir 
]te,|iiemlielikeitsrOckaichtea  mit  Kon- 
Wi-.-.irion.sstrum  bezeichnen  wollen.  In  den 
l't  Mungeti  Y\s.  9,  10,  11  ist  degnen  Kurve 
i-'r^' ;.p  iiiktiert.    Von  der  llnregeliniiUigkeit 
^f.  .He^'irui  de.'*  Versuches  abgesehen,  die 
siL:a,,i;iicli  mit  der  (gcaiittigten)  Hleiaalfat- 
i:tii;entrati<>n  IUI  Platteninnem  zttsamioen- 
i>irift.  7pj^  der  FaorB'AkkUBalator  für  die 
pa>:  iMuer  <Jl-s  VosochM  (s  46  Miauten) 
■d  unabhAn^ii;  v*«»         VOTMteheii  dra 


Pufferstromes  da.s  B<'8treben,  in  den  Plante- 
Akkumulator  einen  Koncentraiionnstrom  zu 
schicken,  wa.x  nicliU  andere»  heißt.  al>  dtiC 
die  Sänrevcnirmuug  im  Plnnt<-Akkuiiiiilatnr 
Bich  raücher  eingestellt  hat  als  im  Fauri- 
Akkiiniulalor,  Wie  der  symnieli  he  \  i  r 
lauf  der  K(miTntrationssln"iiii'  uljer  l'ertK'r 
zeigt,  «ürdi'  s.eh  d.i-^  Koni'eiuiationsgid'alle 
fdr  den  Fi«ll,  diii;  die  Kntladuiij,'  i;inger  als 
')  Minuten  anhfllt,  iimkehn  ii. 

Ein  ganz  anderes  H;]il  erlinlteu  vvir  für 
den  anderen  exlreui.  Fall,  ilnC  nilmlieli 
beide  Akkumiihniireii  .  nibiden  sind  und 
ohne  Eiiisclii«  luinj;  einer  l'ause  sofort  in 
l'ufferltetrieb  fjem  iiiuie  n  «  erden.  Ilie  beiden 
Zei;,.;)  werileii  zu  ilieseni  Zwecke  in  Serie 
aufgeladen  und  sodann  in  Serie  mit  ('>.!)  \ 
entladen.  .letzt  ist  es  der  l'l.i'sti  .Akkumu- 
lator, der  sieh  günstiger  verhalt  und  bei 
l.idung  und  Kiitlndung  den  Ausgleiclistrom 
aufnimmt,  der  di<smal  nach.  N'erlauf  und 
Intensil-'lt  eine  <lem  Kuncenirationsstroiu 
-sehr  ähnliche  Kurve  bctcLreibl.  E»  scheint, 
als  ob  in  dieser  Phase,  die  den  l*iinkten  a 
bzw.  a'  iu  Fig.  8  enispricbt,  die  Differenz 
der  inneren  Widerstftnde  der  beiden  Akku 
roalatoren  lediglich  Ton  der  im  Innern  der 
positiven  Platte  aaveaeiKlai  BtaredicJile 
abhängig  ist. 

Wie  aaßerordentlich  empündlich  und 
znverlttssig  diese  vergleichende  UeSmethodc 
ist,  erhellt  uns  dem  Diagramm  in  Fig.  7.  wo 
derselbe  Fall  voranschauliditiat«  nur  mit  dem 
Untersrliied«!,'  djift  aun,  naeh  ii«aidelar£ut 
Uduug  oiBO  Kü^tKuliRe  Bnue  dntrateii  lieli 
und  Mmll  «tte  vwdflnBte  Dnrebutbikuip- 
■tan  doreb  Midi«  8lur*  toh  «nitut  «fMUi 
werden  konnte.  Wir  orkanBen  aofMt,  daC 
die  PafllBiälilgkelt  dm  Fkore-AkkinniletorB 
elae  kenne  geworden  l«t;  fOr  die  eraieu 
drei  lOnvten  der  Entladung  nimmt  der 
Fanre-Akicnmniitor  einen  um  den  Betrag 
des  AnglelokBtroraea  grOBeren  «Strom  «nf, 
al^  der  Plantö-Akkumulatur,  hingegen  Ter- 
hiHt  sich  der  letzter«  während  der  Ladung 
gflnstigor  Ol«  sein  Kivale,  Der  Kinfluü 
der  Rabepause  macht  sich  also  deuiiieh 
bemerkbar.  UngefÄhr  in  der  Mille  di-r 
Entla<lung  können  wir  stets  l'unkte  fest- 
st'-llen,  wo  sich  beide  Stronikur\'en  auf 
der  Nullachse  kreuzen,  wo,  anders  aiinge 
drückt,  ilie  inneren  WiderslÄnde  uini  elektro 
inotorisehen  Krälte  der  beiib  ii  l',!- :r,ente 
genau  gleich  groll  sind.  Ki:i  lllit  k  auf  die 
SpaiUiUiii^.-kurvi  ii  zeij^-t,  d.iü  "Ii'  sich  eben, 
falls  im  gün--tigi  ii  S^uiiie  verändert  haben, 
Imtetu  die  Spannungsgrenzen  hei  l.,idung 
und  Kntladuug  erlieblieh  n.'ilier  zusammen- 
gerückt sind.  Ilinsii  liilich  der  Klemmen 
Spannungen  der  lielden  Elemente  ist  noch 
ZU  berücksielirigi-n  ,  dali  sie  voneinander  -<i 
wenig  verschieden  sind,  daß  ein  viel  größerer 
.Malistab  erfonlcrlich  wiiro,  nm  dto  OilTC' 
lenzen  graphisch  zu  zeigen. 

Vergleicht  man  in  der  .aiigegidtenen 
Weise  zwei  jiositive  r'latten  (desseU)cn 
Svstcmes).  Von  denen  die  eine  erst  einige 
Wochen,  die  andere  jedoch  etwa  ein  .lalir 
im  lielriebi'  ge»cs'  n  ist,  wobi.d  das  Ulei 
superoxyd  der  illlereii  Platte  an  der  s:\  lit 
baren  (Miertlaehe  tiereits  eine  sclilanim.irtigc 
Koii-^istenz  angenommen  hat.  so  hui  man 
elienl.'iüs  Elektroden  mit  sehr  verschieden 
gi-oßi  ii  <  ibertlilchen  vor  sich  und  der  Ver- 
such Zeigt,  ilali  recht  kritfligc  Ausgleichs 
ströme  entstehen.  Es  kann  dies  nls  ein 
Fingerzeig  fUr  die  l'raxis  aufgefaßt  werden, 
daB  eg  unzollMig  ist,  in  einem  Alckamnlator 
eine  aehndhafle  Imw.  knmingawordMie 
Platte  dnieh  eine  nene  ni  «setien,  de  nieht 
nur  die  BtromTarteHaBg  enf  den  poeitiren 
Platten,  aondenr  «nek  me  «of  den  a^gntiven 
Plttlen  nngOnatig  beatnflntt  werden  mnS. 

Die  Eigtsbitiaae  nne  obigen  Henongen 
können  etwa  wie  folgt  nuammengelSufit 
werden: 


1.  I'ic  Ucstlmmong  der  wahren  Ge- 
samtoberflÄche  einer  positiven  oder  nega- 
tivi  n  .Akkumulator  -  Elektrode  unterliegt 
erheblieln  n  Schwierigkeiten,  die  fraglich 
erscheiiK'n  las-sen,  ob  es  jemals  gelingt,  die 
ivirklii  hl  ,  an  der  Heaktiou  beteiligte  Ober- 
ilaehe  mit  ihn  r  komplicieiten  Gestalt  imd 
sich  fortwähn  nd  ändernden  Lege  liffeni- 

müßig  anzugeben. 

'J.    Die  scheinbnri',  sii  li  aOB  Unge  Und 

ISreite   einer    l'l.itti-    ergehende  OberflÄche 

(  iio  r  fep.'isreicii  l'latto  oder  ar.ch  il:e  so- 

genannte  entwirkelte  oder  aufgerollte  oher- 

tliiche  einer  Pl.ini'  -I'lntte  ist  verschwindend 

klein  im  ^'crg|eich  zur  wirklichen  über- 

liJlche;  es  ist  djilier  auch  nicht  gut  möglich, 

\  on  einer  wahn-n  .Stroindielite  zu  sprechen. 

und  mit  Hecht  bat  llejin')  in  seinem  Werk- 

chcn  Uber  Akkumulatoren   darauf  hingc- 

j  ^  «cln-lnl..  nie  riläeho 

wie«»,  daB  der  Qnotient  -  g,,,,^^,,^,  - 

entwickelte  Oberfläche 

^^-Srr7,S,st«rke  K««nt- 

Iiis  <ler  wahren  Stromdichtc  ohne  I'edeinni-g 
tst,  da  die  Siroinfilden  bei  vorspringenden 
Teilen  sieh  iliehter  zusammcndrilngeii  als 
bei  tiefer  iiegendeii;  der  namiiofte  Altkuma- 
iatorkcnner  bitte  noch  Unxuflgen  können : 


Fi».  II- 

und  weil  die  Siroinfaden  durch  Bildung  b*w. 
Zersetzung  von  lileisnlfat  gezwungen  wer- 
den, bcatttiKlig  ihre  Bahnen  zu  verschieben. 
So  ist  bclspielsweis«-  die  wahre  ObcrttJiche 
einer  sogenannten  snifatierten  posiliTen 
Platte  so  klein  geworden,  daß  bei  der  Auf- 
ladung mit  üblicher  Stromstärke  eine  so 
eiionii  holie  Siroiiidichte  entsteht,  daß  große 
Meilsen  Ozon  frei  werden  —  eine  Erschei- 
nung. di<  w<jhl  jedem  Ix'kannt  ist,  der  Tfei 
mit  Akkumulatoren  zu  tun  hat. 

3.  Bei  ]iosjtiven  l'Irtiiti'  Platten  ist  die 
SiinredifTusion  erleichtert,  sodaU  bei  sehr 
raschen  Ladungen  bzw.  Kntladungen  die 
.ikli\  e  .Masse  mehr  ausgenutzt  werdi-n  kann, 
als  liei  Fauro  l'latten. 

4  Dieser  letzterwähnte  Vorteil  der 
l'lantt'-l'ljittcn  g<  K'^nüher  l'aiiri'-l'latten  wird 
jcdoeli  dadurch  wieder  reichlich  aufgehoben, 
daß  der  innere  Widersland  eine»  Faurc- 
Akkumulators,  gleiche  Kapaeitilt,  Saure 
dichte  und  I'laltenabBtund  vorausgesetzt, 
geringer  ist,  jils  <lerjeuige  eines  Plant« - 
Akkuniuhu.ir>  nini  liaß  dementsprechend 
der  l-  aurn  -  .\  kknmulator  hinsichtlich 
der  Puff erfilhigkeit  dem  Plante-Akkn- 
mulatur  unstreitbar  überlegen  ist. 


Efaibllek  In  die 
XHfhMionsvofring«  d«  geteUoHenen  Akku- 
malators  erldüt  man,  wenn  man  aaeh  dem 
VocMlilag  des  Heim  Dr.  E.  Sieg*)  iwiaohen 

•l  Heia:  pto  AkkMiilstlyM.  IW,  s  liw 
der  ni'ktrolccknlk.  HMwi  iV,  iliTrxel.  I<.>ipii(.i 
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zwei  negniive  I'latton  die  mitüere  poüitive 
«n  d«n  einen  Balkon  einpf  (feeipieten  Wagt- 
Unirt  and  nun  wahren«!  des  Stromdarch- 
gu^w  die  0«wichMnderaDg«B  beobachtet 
leb  babe  vor  «tmi  JahmlHrt 


der  EntlHdung.  Ncl>enbel  möge  erwftbii» 
werden,  duli  <\ie  Onwichtskurven  von  Bloi- 
schwammpl.ittfn.  wie  >icii  iiifulgc  der  gut)*» 
Dinuion  erwarten  Itfit,  durch  Gerade  dar 
sMübar  rind  and  pro  amamenga^abeit 


UciMiMw  iu«iiup«tur<ii>tau*- 


Auuüll  derartigi  r  IVlossaiigen  goinaobtt  Mtf 
41*  leb  <imnnmhit  In  «biar  baMOderan 
Aibalt  «artBfcaatoniwB  holte  wnd  tob 
daoen  die  in  F(g.  18  a.  IS  TenuiadiaaMitao 
hanungafrfffiMi  sein  mOgcn.  D!e  fDr  dlasen 


infolge  der  itlfkerenVolnaMBTerxrOlemng 
eine  (acbelnbar)  gi^"***  QowieblMnuldM 
seifen,  ala  die  poaitiTeB  Plattni.  Dia  ao 
eralttellaa,  nm  Harn  bfenlenr  Thomnk 
intarpretlertenOewIetatalndpnittgen  sind  als 


11»  «. 


Wiegevi  Tinch  dienenden  pusitivon  PIntteii 
reprÄS'  i^i^tTirii  ili.  ^Iiarhcn  Fabrikni-  wi.' 
die  jMisiüvi  ii  l'laltfii  dur  vurhc^t  u 
PnlfervcTsuclie,  nur  w«ri-n  den  n  K  i^m  i 
tAten  unil  aucli  dif  Versudisbcdingiiugi  ii 
etwds  Hiidi  rc.  Da  i  s  ganz  unniOgli<  h  ist. 
duli  ili<-  ilieinisolicn  Keakliancn  auf  di'ti 
h<'idi'n  iPosiiiTon  l'latlcn  voinMiiandiT  irgend- 
wie al>\vulL'lii'ti,  Bc)  (j<-bpn  die  so  orhaltciipn 
Kurven  ein  jfcirfUcs  Hild  über  die  an  bzw. 
in  den  l'lattnn  herrschenden  DitTii>iuti3- 
yerlilllliii»»c.  In  dor  'I'at  lassen  di'  üf  l»ia- 
gramnie  die  venwihieden  großen  Ibffiisitms- 
geschwindiglceiten  prftehiig  erk>'niien:  w  ah- 
rend es  beiderFanre-Platte  nach  F^insrhaluing 
d«a  Bntladaatraniea  BO  Minuten  dauert,  hi» 
ein  BtaUoalnir  Blnreaiwtaasch  eingetreten 
iat,  damrt  es  bat  dar  Planta  -  Platte  nur 
10  MlnnlaB.  FOr  die  Ladnng  zoigen  die 
Karren  derOanvtehiaiDdanmg  alnen  durch- 
lUH  «hnUehan  'VhAmoS.  Bamerkanawart  iat, 
daS  die  PlanM-Blaiaaperoxydplana  (a.  Flf.U9 
nneh  8,ö  A-Std.  Ladung  g<enaK  wieder  daa 
Xleieha  Oawlabt  aaftvaiai.  wie  vor  BagioB 


ein  weiterer  Mewei«  für  die  (JeltnnK 
<I(T  i<'iji;f' nan  11 1 1- n  SulfHtllii-<jrie  bei  in 
(ii-r  l'raxis  üblirhm  t^trnnul  ichlen  nul" 
/.ut\i-M  h  Es  bruuelit  wiihl  licincH  bi-s.iii 
(Irri-n  lIinweisiM  darauf,  daß.  falls  man  ein 
üiilohi  s  Klemi  nt  mit  hängender  Miltclelek 
trodc  puffern  UUt,  an  dar  letzteren  nicht  die 
gerioi^  OenieblilBdanHig  ratttnateilan  ist 


aaf  dar  ladntria-,  Sewarba-  und  Knnat- 
luMtailuns  in  OOtaaMMf  1902. 

Van  bganiM»  SarCaHfe. 

(fbrlMtaMV  «M»  B.  KU.) 


Mrfjnlttirten  elektri-icheu 
■it  oirAt  gekuppelten  Mo- 
naf  der  AuateUnng  eine  Kolba 
iban  varBfotan,  bai  daiien 
mit  Badniclit  mt  dia  fatingan  Laiatangan 


vorwiegi'nd  .-*ogi-naiime  Kleinmotore  zur 
Verwendung  kommon.  Der  Kinzelantripb 
mittels  Kl<  inm<it<in  n  l>ietel.  wenn  er  eine 
viillkniiiini'v.e  I.Msnnf:  linr^ri-Ilf-vi  sn'l  maiith' 
intpreFsnr.ie  Aufgabe  l  iiter  1\ li  iiim' a. .reu 
verslcfit  man  ;iii  fillKeincinrn  Mnioru.  deren 
Leistung  2  Pö  niclii  Uber:.teigt,  meist  «Imt 
unter  1  PS  bleibt.  Die  'l'<mri  nzah!en  dieser 
.Mutoreii  riidssen  aus  \virts>  hicflIie!H-n  GrQn 
den  verhftltiii(<milßlg  h'«h  gewjliill  werden, 
während  die  angetriehonen  Arbeitsnias<  lunt  ii 
mit  wenig  Ausnahmen  mit  sclir  gcnufreri 
üindreliU!))»'szulileii  arbeiten.  Eine  direkte 
Kuppelung  ist  de.-ilialh  ansgesehloHHen  nnd 
es  müssen  in  diesem  Falle  zwischen  Moti.r 
und  ArbeitKmaMohinc  Vorgelege  «•inge 
«eliidtet.  mindceieni«  aber  einfache  Pher- 
Setzungen  vorgesehen  werden.  Mit  beson- 
derem Vorteil  werden  zu  diesem  Zwerke 
Kiemen-  oder  Raibrlder- Vorgelege  benutzt. 


ru- 14. 

(Zabnrftder  wird  man  ans  praktiachan  Orttn- 
den  bei  sn  kleinen  Leisiungan  Bieht  an- 
wenden.) Im  IntereMMi  einei  möglli'b^t 
gtinstigen  Nutzeffektes  ist  es  wiclaitr. 
ebumder  durch  Keihnng  mitnehmendvit 
Tafle  mit  derjenigen  Kraft  gegeneinander 
zu  pressen,  welche  gcrarle  genOgt,  die 
nötige  Haftung  zu  erzielen,  -sodalJ  nur  die 
Mrigliclikeit  einer  nnbeabhichtigten  Glciiutiif 
veimin  len  wird. 

Um  dies  ^clbsttätig  ZU  bewirken,  siiid 
verschiedene  Anurdnungen  konstruiei  i  \vi,r- 
den  Die  einfachste  und  all'  sie  .\n<fiihruiig 
dürfte  die  »ein,  dal»  man  il'  n  M  il  ir  liesieg- 
Iti  li  bzw  pendelnd  «miniih  ti  un.l  di  u 
Itii  Uii'^i  <hireh  ilfi.s  Eigengew iclit  lii  i,  Mi .ti 
spannt,  ",,|iei  der  letztere  dureli  eine  nacii- 
»telliiare  Fi  rier  unterstützt  wird  Alle  dicfC 
K"ii^>lnil<ti'iii<'i!  spannen  jedocli  nur  den 
Kiemen,  wi  lele  r  vi.ni  Nt'il'ir  zum  \'>irj,'e|.  u'e 
gellt,  wälirend  der  das  Vorgelege  mu  'i<  t 
Arbeitsmasehine  verbindende  liicmcn  k-  ini 
automatische  Hcgulicrung  crhillt  Ein  l'm- 
stand,  der  da»  selbstliltige  Spannen  auch 
ilieses  z»  oiten  Uii  mens  ala  besonders  wichtig 
ersclicinen  l.lUt  i-l  der.  duli  ein  mOgllchsl 
geringer  .\ch»euali.'<tand  bei  den  in  Ucdf 
stehenden  Antrieben  in  der  Regal  ctna  erstt 
lledingnng  ist. 

lünc  der  iiltesicn  Konstroktlohflii,  walab« 
<1  11  g<'8tellten  Anfordernngen  au  enttpraehai 
benimmt  war,  ist  in  Fig.  14  schematisct 
dargestellt.  Wie  die  Figur  erkennen  lUt 
ist  bei  dieser  Anordnung  aowobl  der  Hotoi 
«Is  auch  das  Vorgelege  panddadanfgehingt 
Dar  vom  Motor  anm  Viirgaiega  gehradt 
Blemen  wird  doreh  daa  Oewiebt  das  Motors 
dar  Biaman  iwiaehan  Vi»g"laga  nnd  Ar 
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beiumascbine  dnreh  die  Summu  dor  09- 
wieble  Ton  Motor  und  VorgeloK''  s«*pannt. 
SellMtversUlndHoh  kOnntm  stritt  Riemen 
«aeli  BelbBchelben  in  entsprechender  An- 
«idon«  Terwendet  werden.  Als  einziger 
der  is  Fig.  14  dargeatdlten  An- 
kOnaM  d«r  Umsttnd  bezeiclinet 
dAl  dla  beiden  Kiemen  TerbUtnis- 
■iMg  ItBis  (awlhtt  wurde*  aNMm.  und 
4il  der  MoMr  b«ta  LÜfui  d»  Itlem>  u 
dcb  iaatr  wm.  so  viel  seakm  mnS,  als 
M  der  Ltagvoindernng  der 

 betrift  Bin«  weamtiiclie 

Tervollkonnunag  iet  nun  durah  das  von 
L  Hindhanten  aafegvbeM,  uut  d>T 
MiMidorfer  Ansstellimg  mm  «ntn  Main 
TüfReftUirte  »Doppelte  Kiemen-  oder  Seib- 
rtder-Voncelege  mit  aelbittltiger  Nach- 
wordon. 


Dio^i-  iH  iK'  Aiiordnnng,  welciie  mit  der 
älteren  (Fi^  U  i  hinvtchtlirh  ihrer  KOtzlich- 
ki'it  aia  j{li^"'''"''''tijf  zu  hftrachtpn  ist,  hat 
gegenüber  der  Ict^iircii  nicht  allein  dcu 
Vorteil,  daü  aie  aui  h  in  iV^n  Fallen  möglich 
ist,  wo  die  tetztcrt'  »f^en  besonderer 
RaamvorbAitnisKO  nicht  angewendet  werden 
Icann,  sondern  auch  den,  dafi  der  Motor 
s(  in«  Stelkuw  ▼erbftltnismäaig  wenig  Andern 
wird,  weHoe  lAngang  dor  Kiemen  bsw. 
die  SSuammeadfttekiuig  oder  Abnntzang 


der  Reibitdw  aleti  in  dem  Slane  erfolgen 
wird.  daS  daa  Vorfelegtt  ateh  ms  seiner 
^raprflngUeheB  Sielinng  naeh  miten  bewegt, 
wshrend  der  Molor  aieh  rdativ  mm  To^ 
Kl  lege  naeh  oben  bewt^gt  md  relativ 
zum  Oeatell  der  ArbelMaaeehlne  nur 
am  die  mehr  oder  wenifar  onbedeaiende 
DilTereu  der  beiden  VeneUebo^ien 


vor^i'  !'  goliigerl  i.^t.  Die  ihmh'  lur.r.i  iuonj 
hat  siiih  in  nidirCaclier  HezicliunK  j^iil  be- 
wahrt, l'iinerscits  tichiil;:!  sir  alle  zuge- 
hörigen Gctriebeielle  vor  unzulilS!<lger  und 
nnnütz  (j^n  t  r  Beansprachnng,  und  zwar 
den  HU'kironiDtor  nieht  nur  mechanisch  in 
Hezng  aar  Achse  aml  Lager,  sondern  anch 
eleictriseh  besdglich  Cberiaeiung  and  flber- 


mMteer 
ale  filF 


dla  Ariioltiimaaehlne 
willkommene  und  Riets  gteiehbletbendo  m- 
veritaife  SIefaerang,  besondera  für  Maaehi- 
nen  wie  die  Matriaeneetx-  nnd  ZellengleS* 
maaehlne  mit  Ihren  lahlreleben  feinen 
Meohanbmen  a«m  fletaen,  Anaaeldiellen, 
AbRlelen  «nd  WlederaUenen  der  Hairisen- 
zeDe,  Indem  bei  irgend  weldien  Störungen 
im  Betriebe  die  Arbeitsmaaebine  aofort  atill- 
ebea  weil  die  Kiemen  nnr  Ihr  die 


.a. 


Ha-Uk 


In  Fig.  16,  IS,  17  nnd  18  lat  die  neue 
Aaordoang  schomatiseh  dargeatallt  Die 
ritr  Figoren  zeigen  die  vier  mO^eben 
BaopKUie,  wobei  die  prlmAm  Obertragong 
wo  Kotor  m  zum  \'orgeleKe  v  und  die 
nkandlre  vom  Vorgelegi'  v  zur  Arbeita- 
■iiehina  a  entweder  durah  Riemen  oder 
inrali  Beibfl«der  erfolgt  la  abid 
inFig:» 

prtBtr  Riemen  «id  aelnradar  Riemen, 

priniAr  Reibräder  und  ?<-kundAr  Hiemeii, 
in  y^g.  17 

prinAr  Riemen  and  seluudAr  Reibifder, 
lang.  18 

[rimir  Reibräder  tmd  aekmdlr  Schräder 

»ngewaudL 

Die  als  ruhend  angenommenen  I..ager- 
KeUen  für  die  Achse  der  Arbeitsmascbine  <i. 
»wie  fUr  di«r  GeU  nkst-  ll'H  drr'l'rilner  von 
Rolor  und  Vorgclcjfe  sind  durch  Schrafrle- 
nag  aacedeirtet.  In  den  Fig.  ir>  und  17 
M  iwlaäM  den  beiden  freisch  webenden 
IMfM  dea  Moton  m  vnd  des  Vureelegei  v 
«te  OfMkfladeir  4  te  den  Fig.  16  und  18 
hl  iwlaehen  ibnen  cJne  Z«g|iäer  a  enge- 
«riaat.  Dleee  Federn  wiikan  mit  ihren 
Wdn  Boden  «egea  daa  TorgclafMrm  nnd 
«a  Motoitncer.  Die  Ihaten  DrebponkM 
4i«ier  beiden  TrAger  m  imd  *,  die  Lager» 
xdlen  für  die  Achsen  imd  Angrilbpnnhte 
ifr  Feder  in  ihnen,  sowie  die  FederlEnft 
ind  die  OewichtsverbAitnisse  kOnnen  SO 
;«vrthit  werden,  daB  sowohl  far  die  pri- 
Mr»  als  auch  fUr  die  "•  kundÄre  Ober^ 
"»enn^  ein  «ngreichcnder  und  nicht  nnnfltz 
If  i-  r  Anpreiisuiigsdrack  hervorgebracht 
«;r.l.  In  j.  dcm  Falle  aber  wird  da»  Ge- 
»ivlii  des  Motor»  durch  die  Federkraft 
ll>*rwand.  n,  soflaß  der  Motor  mit  dem  für 
411"  primäre  Übertragung  erforderlichen 
Anpresatuigsdnuk  muh  oben  angehoben 
JW,  nnd  eben.s  )  üIk  in  allen  Füllen  die 
FMer  einen  nm  Ii  ur.t.  ii  gerichteten  Druck 
Vf  das  V(. Igelet,',  ii-i  welcher  vereint  mit 
leBOewii  hl  des  let^'irrcii  die  vorgeschrie- 
be,' -■Vnpres^untrskraft  für  die  aekundire 
t-bcrtrugung  hervorbringt. 


Steilnng  naeh  oben  oder  Uten  tadem  kann 

(Pig-  1». 

Auf  der  Dfliaeldorfer  AaaateDnny  let  das 

Doppelte  ffiemenvorgelege  an  einer  in  dem 
PaviUoa  der  Dflaaeidorfer  Hmdweiker- 
kammer  aufjgesteiiten  HatriaeiiBeti-  nnd 
/eilengicBroaschine  nMonniin«"  angewendet 
und  wird  mit  dieser  im  Betriebe  praktisch 
vorgeAlirt  Fig.  70  zeigt  eine  phologrukhl- 
ache  Anltaahme  der  Matriaeitaeta-  and  ZeOen- 


gleßmaschlnc  mit  dem  Hnndbausenschcn 

Doppelriemen  Vorgelege,  Flg.  21  eine  Zeich- 
nung derselben.  Beide  Figuren  lassen  die 
Anordnung  in  ihren  Einzelheiten  klar  er- 
kennen. 

I>or  Motor  m  ist  oben  auf  die  Arbeits- 
maschlnc  hu  einem  besonderen  ,\nn  pen- 
delnd anfgehAngt.  wahrend  das  Vorgelege 
In  einer  an  dem  Fuße  der  Arbcitsmaschiue 
elMofiilla  schwingend  angeordneten  Tra- 


noimaJe  Kraftbeanapmohang  gvapennt  aind 
nnd  bd  anOeigewOhnllaihen  WidenÜDden 

gieiten. 

Blektriaclie  Bbnelantrtebe  mit  etafneher 
Obertragong,  bei  wdcben  der  Riemen  durch 
daa  Eigengewicbt  des  Motors  gespannt  ge- 
halten wird,  waren  auf  der  AasKtellang  eine 
Reihe  von  Konstraktionen  vertreten.  Vor- 
wiegend waren  es  die  Weberei-  nnd  Spinnerei- 
maaebinen,  die  derartige  Antriebe  erhalten 


hattcn.  Welche  gri>II.  n  Vorteile  der  Einzel- 
anirieb  gerade  in  Webereien  bietet,  bedarf 
hier  keiner  KrwAhnung  mehr.  Die  I.,ci8lun- 
gen  der  Motoren  sind  durchgängig  sehr 
kleine  nnd  hat  de.shalb  mit  Recht  der  Dreh- 
strommotor schon  seit  einigen  .Tiihrcn  für 
Webereien  den  Vorzug  erhalten. 

Fig.  stellt  einen  DrehsIr'  inm  ihir  mit 
einer  i.i  i.smng  von0.2bl8  0,r>PS  hei  TrJJL'.p  M. 
dar.  wie  sie  von  den  Bismarckwerken, 
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O.  m.  Ii.  II.,  in  llergerliuf  (Kbciiilaiidj  /.um 
Aiiiriubc  von  WebfllttUen,  Spalmascbinen 
u.  s.  w.  AucRwlelli  mad  im  Batriab«  vorsn- 
fülirt  wunicn. 

Dvr  yU'luv  int  <;iner»int8  drclibur  iiufpe- 
hüllet,  wahrend  andererseits  eine  nachsiell- 
baro  Keiler  >oiii  (icwiclil  Hurnimml.  «oMi'ii 
d;i»»ulb<>  nitbt  y.am  SpuniRMi  de»  Kii'ineDs 
venvindet  wird.  Aulier  den  liisniarck- 
MrerkcM  hiitten  mich  last  jilli'  (Ibrl^jen  Kleli- 
trifiiiitsilrinen  illinliih'-  Antrii'be  ^ul^gesl'■llt, 
ilio  ji'doch  von  di  r  In  Kij;.  <lHr(;i  stellten 
Ati'irdiiun::  liielit  sebr  vert>'jlr,".|i.ii  Mini. 

Unli-i-  <l.-r  ■^fi'Ci-n  '/..liil  el»  iil'.Ml).s  zu  i\<-n 
elektri-^^h1  II  Kinzci.i  i  iri. den  zu  zJHiIeinlen 
llebLzeufji  ii  wur  wirkln  ti  neues  hiii>icliilu  li 
de«  elektriseben  Aniiielns  uiilit  viel 
finden  mit  Auhnuhme  der  von  der  Hen- 
rath  !■  r  .M  US  c  Ii  inen  t  abri  k  in  Hcnratli  bei 
DQs>eli|<irr  und  di  r  iMisseldurfer  .Ma»ehi 
nenliau -A.  (;.  v.irm.  .1.  I.ui-enliaiihen, 
Diisseldiirl',  ;tus>;o.-.tellteii  .Muturiaulwinden 
bzw.  .M(jtiir1liiieben2ll(?c,  bei  welebeii  besini- 
«lerer  Wi  rt  auf  einen  orpaniachen  Aiifbuu 
Ifel.  fjt  Wurden  ist. 

Als  Neuerung  ist  sehlielilich  niii  li  die 
Druekknoplsteueruntc  der  Eli  krri<itätg- 
A.-O.  vorm.  W.  I.ahraeyer  &  ('<i..  Krank- 
fort  a.  M.,  für  elektrit«cb  betriebene  Anfzflge 
za  enrihnen.  Die  Firma  fahrte  dies«  An- 
ordnuiff  tm  ^b«b  im  eigmoi  Pnvillon  «uf- 
gestallten  ModailnnCEm;  vor.  Die  Dmclt- 
tmopfttammif  VMat  dae  «IiiISmIm,  laiebt 


WnmaafMc«.  Dordi  Miedardritokoa 
KonuktkiiMtfoi  Imm  dar  Aafinf  von  «laam 
beHob^gaii  ftodcwarlc  n  «inön  beliebig  an- 
daran  falatet  werden,  wo  er  aatomatiaeh 
mm  Stillstand  icommt,  und  iwar  kann  die 
Blnriebtang  so  fetrolfen  werden,  daß  d<^r 
Anltag  Bowohl  von  den  IlalteBtellen,  «U 
aneh  Tnm  F^ihrkorb  »elbsi  gesteuert  werden 
kann.  K.-i  sind  dann  nn  jeder  ilaltestellc 
ebenaij  vii'le  Druekknilpt'i'  wie  Stockwerke 
vorbanden,  l^ei  gewohuliubon  Peraonen- 
anfzllgea  wird  man  mei^t  an  Jeder  SchaehttOr 
nur  einen  Drurkknopf  anbringen,  mittels 
Welchem  man  den  Aufzug  nach  dem  Stock- 
werk diripert,  von  weli.hem  aus  ffefahren 
werden  »oll,  während  die  .St>  aerung  des 
Atlfzuge^  nni-b  dem  ffuwOnsKliten  Sioi  k«erk 
mittels  der  int  Fiiiirkiirb  «ii^jciiruuliti'ii  Druek- 
knripfe  (Tfult;t.  Fi;;.  zeigt  das  .Ss'iiiiltunnB- 
sebeiu»  der  Druckkinjpfsteuf'iuni;  tör  drei 
HiUte-teMcn.  In  ili-m-ie)lii'u  Mud  nur  die  zur 
Kiiauturun^;  iii,-.i;;en  I.-  .tniifen  eliipezi-iL'hnet, 
waiir-.-iid  ilie  lilirigcn  dri'  I  ir-utlirhk.  it  liidbiT 
fort(;ol;isse!i  wur^leii, 

üerSlri'i'.i  vi  rzw cij^'t  n'wh  Vimi  positiven 
l'ol  in  zwei  pfiriilii  le  Zweige,  von  denen 
jeder  eine  Wickelung  eiiii  s  .Motonimschal- 
ter»  enthult  nnd  die  sich  in  den  hinter- 
einander geseh.'dtetenSfockwerk&uusehaltom 
wieder  vereini},'en.  Von  dem  Mittelpunkte 
jodeH  StoekH  erkrfausschaltcrs  ist  die  ,>lapnet. 
Wickelung,'  eine.^  Karzsehließi  rB,  sowie  der 
in  jedem  Stockwerk  neben  der  Scliachttür 
betindliehc  Druckknopf  eingescIi.dtiM.  K;iif 
gemeinsame  Leitung  geht  von  dienen  Drui  k 
knOpfen  znrack  zum  negiuiven  l'.il.  Zwi- 
aelian  den  Magnetwickelungeu  des  Kurz- 
«ehlieBera  und  den  genannten  DruekknApfen 
itt  in  jedem  Stockwerk  eine  Ivoitung  abge. 
iweigt,  dl«  ianeriialb  des  AufzugvcbachteN 
ala  Sehleineltiuig  «oag ebildet  und  dasu  bc- 
admnt  tot,  dia  la  dem  Fahrkorb  beftn<i 
Uoban  md  den  eiitopra«beaden  Stockwerken 
ngielKlirigieii  Dnekkoöpra  an  daa  Stromver 
teUnganats  ansBMhUaBaa.  Wfo  die  Dmck- 
knApfe  an  den  Bchachttaren,  h«b«n  auoh 
diejenigen  im  Fahrkorb  eine  gemeinsame 
Ktleklcitung  nach  dem  negativen  l'ol.  E« 
entsprii  lit  also  jeder  der  DruckltnOpfu  im 
Fahrkorh  ebiem  Ornckknopf  im  Stockwerk 

Wie  Fig.  23  erkennen  Mlllt,  wird  durch 
den  an  einer  UaliasMUa  belindUchen  Fahr- 
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korb  dar  betraflbnd«  Btoel^wafkaanssehalter  1  des  MotoramMhalMn  ml|Keliob«o  «md  ei 
(Fig.  24)  gadnbt  Dadareh  wird  dIa  vn- 1  abid  dan  ZwalfiMaMB  tuanMhr  iwai  ge- 
mbialbareTarbliidwigderWickaluigaeiiden  |  trennte  Wege  ^boten.  Der  eine  anfiillt 
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4ig  ente  ITmsclialterwickelnni;  nnd  Milmt- 
iwtte  (lb<sr  dum  Aust^cschultetcn  Stockwcrkü- 
•asM'baJtiT  treleKcncn  Kiirx^cbließer,  der 
andere  enthalt  dio  zweite  Wickelung  und 
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lic  uBliT  ilem  attsg<-schalti't«'n  Stockwcrks- 
iukIijüIct  liugenilcii  Sloucran^Korgiina. 
Die  Kuumruktiun  de«  Umii-halters  ist  nun 
»I,  <laS  die  crstgennnnte  MflguctwickolaDg 


linvKang  den  Uraschdlier  für  AufwAru- 
Mn,  die  zweite  für  Abwärtsfulirt  einstellt. 
\U  wird  (Ubci  in  rinfncbtT  Weise  du»  Stcuc- 
nugtitUruinnciz  in  zwei  Zweigt  getrennt, 


eiDi-D  fOr  Anfwartei-  and  einon  für  Abwärt«- 
fiin 

In  Fig.  23  ist  der  Stuckwerkaauaschalter 
itr  zweiti'D  Etage  auftgeisubaltet.   Es  liegt 


aasschaltcr  viTbundenen  DmckknOpfe  an 
der  SchaohiiOr  und  im  Fuhrkorb  und  Korz- 
schlioiier  sind  vom  Netz  abgetrennt.  Die 
Kurzsclilii-ßer  liiibcn  den  Zn-eck,  den  za- 
geliOrigcn  Druckknupf  kurz  zu  «cblielSen 
nnd  den  Stromkreis  gescbliissen  zu  hallen, 
wenn  der  dur<-h  eine  Feder  in  die  jiuage- 
sclialtetc   Stellung  zurQckKcrülirif  Druck- 


knüpf  denselben  wieder  unterbricht.  Uuim 
Niederdrücken  eines  Kontaktknopfes  wer- 
den immer  nur  die  Dnickknöpfo  kurz  ge- 
schlossen, welehe  zu  ilem  betreffi-nden  Stock- 
wcrksausschaltor  gehören.  Wird  z.  B.  der 
Druckkuopr  im  ersten  Stuckwerk  (Fig.  Zi) 


FUt-  ». 

niedergedrückt,  so  wird  nur  der  «n  dem 
erstonStuckwurk»aus»chalt«-rAngcschlos8cne 
Kurzscbließer  in  Tiltigkeit  treten.  Bs  ist  da- 
dtirch  erreicht,  dnU  immer  nur  der  Strick- 
werksausschaltcr  d<T  HeslimmungssteUe  und 
die  Jeuselt»  derselben  liegenden  Strom  er- 


rflckkebron,  dor  Rotriubsmotor  ansgeachaltct 
wird  und  der  Aufzug  zum  Stehen  kummi. 

Die  Korzschlielier  (Fig.  25  und  213)  sind 
solide  in  OuBeiseiikflsten  montierte  kriiftige 
Magnctscbaher.  DcKglciclicn  der  mag- 
netisch betätigte  Umschalter,  welcher  in 
Fig.  27  und  28  im  offenen  und  geschlosse- 
nen Zustande  dargestellt  ist.  Überhaupt  ist 
bei  der  Konstruktion  sAmiliehcr  Apparate 
diT  DmckknopfsteuiTung  be.^onderer  Wert 
auf  grOltti'  lietriobssicbcrbi'it  gelegt  worden. 
Eni)>tin<illche,  von  besonders  sorgfältiger 
feiner  Arix'it  in  ihrer  Wirkung  abhangige 
Teile  sind  gänzlich  vermieden. 

l>er.^foto^umschalte^  bringt,  durchNiedcr- 
drücken  eine»  Kunluktkiiopfo  erregt,  den 
Motor  in  der  gewünschten  Richtung  zum 
.\nlaufen.  Das  weitere  Anlassen  wird  von 
einem  selbsttätigen  .Xufzug^aiila.'ttier  (Fig.  29 
und  90)  besorgt,  dessen  Bclialiungi'Rchema 
in  Fig.  31  dargestellt  ist.  Wie  ein  Vergleich 
mit  Fig.  12,  S.  202  zeigt,  ist  das  Princip  hier 
daiiselbe  wie  dort  und  kann  deshalb  auf 
die  dort  gegebene  KrlAuterung  vorwiesen 
werden. 

Schließlich  ist  noch  zu  bemerken,  dnU 
bei  der  beschriebenen  Dnickknopfsteuening 
auch  der  rmstand  berück«icbtigt  worden 
ist,  daü  einmal  beide  Wiekclangi-n  di^s  Um- 
»chalicrs  eiTegt  werden  kilniitcn.  Dieser 


tu.  30. 

Fall  wäre  donkbar,  wenn  der  Pahrsiohl 
durch  irgcu<l  welchen  Zufall  einmal  zwiseh<-n 
zwei  Stockwi-rken  zum  Stillstjind  kommen 
sollte,  wobei  dann  kein  Stock werksaiu- 
Schalter  auagCKchaltet  und  da»  Netz  nicht 
in  die  beiden  äirumkrei»e  fttr  Auf-  und  Ab- 
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•l**  di«  obere  Magnetwickelung  <les  Um- 
*k»l'cr»  in  dem  Sir'jmkrcise  für  Abwärts- 
fttn,  die  untere  in  dem  für  Aufw/irtafahrt. 
^  mit  dem  ausgcsehalteteu  Stock  erks- 


halten  bzw  führen.  Auf  seinem  Wege  nach 
dieser  Stelle  dreht  der  Korb  daher  nur 
stromlose  Schalter  und  wird  in  neiiter  Fahrt 
erst  dann  aufgehalten,  wenn  er  an  den  ersten 
Htrumführendeu  Htockwerksschulter,  also  an 
den  des  Falirzleb'S  kommt  «md  diesen  aus- 
schaltet. Die  Krregung  des  .Motoniroschalters 
und  den  KurzschlioCurs  wir<l  dann  unter- 
brochen, sodaC  dii-isc  iu  ihre  Nullnge  zu 


wärtsfahn  zerlogt  wftre.  Auch  kOimtc  der 
Fall  eintreten,  daß,  wahrend  der  Fahrstuhl 
an  einer  Stolle  biilt,  gleichzeitig  in  einem 
höheren  und  einem  tieferen  Stoekwi-rk  ein 
Druekknopf  gedrückt  wird.  .\uch  jetzt  wur- 
den beide  Wickelungen  des  UmscbalterK  er- 
regt ITm  <Ue  daraus  resultierenden  Nach- 
teile zu  vermeiden,  werden  die  beiden 
Wirkelungen  versehicdoti  stark  bemessen, 
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aodaS  aucb  bei  glcivlixoUigrr  KrreKunK 
beidi>r  Magnete  der  UmarhalK^r  in  TfttiKiicii 
tritr  and  der  Aufzu;^  sicli  in  einem  bcstiiiim' 
ton  Sinne  Id  Ucuegung  setzt. 

(ScIUuu  folgt.) 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Benprkonxen  über  OuM'ntlailanKon  an  olrktro- 
lyliKrlirn  OIQIiIciirprrn  im  Vakuum,  lutwio  He- 
i>liHclilunK<'n    iiiter  K>th<»l>'n»lrnlili-ni>raiMHiaa 
von  Metailoiii-  nnd  Eli>ktr»lf  lkathi><l<'n. 

Von  KniiI  Uoso.   <Annalon  d.  I'tivsik,  Ud.  UtOi, 
S.  Iliftl.) 

Der  Vortutet  Iterlchtelo  vor  einii^er  Zeit,') 
von  pincm  ttuCrr«!  Iiellen  l>l«uen  I.lcliL  du*  bei 
Gleichstrombvlrifb  einen  im  Vakuum  brenncn- 
d<>n  Nenist-Stift  umfribt.  Kr  fflaubt«  danialn, 
dal!  Nich  dabi-i  um  fine  F.rKchoinunK  handle, 
für  die  eine  fthnllchc  Erklärung  nui  I'latxe  »ei, 
m'ie  nie  !/ord  Kavlelf^h  fUr  dm  RIau  de« 
Himmel»  )f P'>*n  " hat.  Jel«  «vhreibt  er  »ie 
einer  NcbiniKchlulSontladuDK  durch  das  den 
GlUbkurper  umirebende  verdUiinte  f^ul  leitende 
Oa»  xu:  »in  wird  durvl«  da»  nm  ncgalivi-n  lOndp 
des  Glühkörpers  elrktrolyCUch  ausgeschiedene 
Metall  befciinsd);!.  lier'r  Stark  hat  srhnn 
früher  in  frewühlichen  QlUhlampen  .blaue 
Flaminchon'  beobachtet. 

Itii  sweiten  Teil  «einer  Abhandlun;;  teilt 
der  Verra»»er  Versuche  mit.  aus  denen  fol^ 
dali  die  Kfthigkeit,  KathndeDslrahlen  ausiu- 
aenden,  nicht  bloß  den  Melalien  ziikniiimt  .«on- 
deni  «neJi  den  Metalloiden  .Solen  und  Tellur  in 
ihren  metallisch  leitenden  Modiflkationen,  ferner 
koncentrierter  Schwefel-  und  Pliosphnrsllure  und 
erstarrten  Lösunfcen  von  .Xtskali,  .U/natron  und 
("hlorralcium  in  Wasser  Bei  den  Klektrnlyteii 
scheint  die  K.rM'heinunK  an  die  Redingiin):  ge- 
knüpft lu  sein,  dilti  ihr  Dampfdruck  frenügcnd 
klein  ist,  um  ein  hinreichend  i^utes  Vakuum  er- 
llelen  xu  lassen.  f  l,  M. 

Ilatersachnncea  an  Induktorlen  an  Hand  der 
KnnkenentlatlnnKen  bis  zu  ltK)cm  KnnkenlSnge 
in  Lnfl  von  Atmospbirendmck. 

Von  Fr.  KüngclfuS.  (2.  Mittciluntr:  Verhandl. 
d.  naturf.  Gesellschaft  In  Basel,  Band  XV.) 

Um  Flntladuncsfunken  auf  einer  bewejflen 
Platt«  pho(n^ra|inieren  xu  können,  seixtc  der 
Verfasser  auf  die  Achse  eines  kleinen  Elektro- 
motors (FSchennoliirs  mit  demontiertem  Wind- 
flögel)  eine  kreisrunde  llolxncbeibe,  auf  der  er 
die  lichtemptindliche  Platte  nhne  Versrbluß  be- 
featigte.  Vor  diT  l'latte  brachte  er  in  ifeeiif- 
neter  Kntfernun);  das  nhotofn'aphische  Objektiv 
an.  Bei  dieser  Anordnung;  bleibt  die  phot»- 
praphlftche  I'latte  stets  im  Felde  des  photo- 
KTiiphiBcben  Objektives :  etwas  störend  ist  frei- 
lich, diiC  die  Linien  sich  Im  Prehnilttelpunkt 
der  l^atte  schneiden. 

Dos  benutzte  Induktorium  für  100  cm 
I'^inkeniftnife  hatte  Htm  Windungen  auf  der 
Priniltrsriitie  und  noni)  Winduii^ii  auf  der 
Seknnilnrspnle;  die  KapaeitrtI  »eines  Konden- 
sators war  o,ln  Mikrofarad.  Hei  einer  pepebe- 
neii  FunkenÜlnce  bedingt  die  Stftrke  des  l'rimlr- 
Stromes,  oh  die  Knlludun^  eine  Büschelent- 
ladniig,  eine  blaue  Kiinkenentladunc  oder  eine 
blaue  Funkenentladii»^  mit  Aureole  »ei.  Bei 
BO  cm  FunkencntladunK  erhielt  man  x.  B.  die 
krftftiffste  blaue  Kntiadung  mit  «LH  A;  hei  7  A 
wurde  die  Aureole  sichtbar  und  mit  *27  A  finirer- 
dick. 


Die  Fl|r.  xelKt  das  Bild  eines  intensiv 
Manen  F.lnzelfunkens  von  IfJl)  cm  Ulnge,  bei 
nihender  Platte  uufgenomtiieii.  Rotiert  die 
Platte  mit  IT  II.  n.  M.,  so  inCi  die  Photographie 
eine  jranise  Anzahl  deutlicher  Linien  erkennen, 
Uintirh  wie  sie  Fig.  3S  zeigt.  (Dieses  Bild 
n-icht  nur  auf  30  cm  vom  positiven  l'oL) 

Kilrzere  Funken  xeip'n  weniiier  Linien  wie 
lungere  Funken.  Bemerkenswert  ist,  dali  sämt- 
liche Linien  von  Pol  zu  Pol  reichen. 

Wird  der  PriinÄrslrom  soweit  versilirkt,  dali 
bei  dei  gegebenen  FunkeulKiign  eine  Funken- 
cntladung  mit  Aureole  stattlindet,  so  bekommt 

')  virsi.  .irrr  ii.  rt  *).  i»e.  mj. 


da»  Bild  eine»  .Kiuzelfunkens*  bei  bewegter 
Hatte  ein  ganz  andere»  Aussehen  (Fig.  34). 

Wir  unterscheiden  hier  zwei  Kreise;  der 
AuUere,  vom  negativen  l'ol  beschriebeD,  ist 
unscharf,  oft  heiler  auf  leuchtend ,  oft  ver- 
liischend;  e»  rührt  da»  bekanntlich  her  vom 
Wandern  des  Lichtpunktes  am  negativen  Pol, 
rin^s  um  die  Elektrode  herum.    I)ie  Innere, 


Fi«,  aa. 

vom  positiven  Pol  beschriebene  Kreislinie  da- 
gegen Ist  Huftertt  genau  gezeichnet  und  j^ibt 
AnfscIilnU  über  die  Stromschwankungen  der 
Entladung. 

Der  Verfasser  schließt  aus  seinen  Bildern 
folgendes.  Die  blaue  Funkeneiitladung  und  die 
Aureole  »ind  zwei  nebeneinander  herlaufende 
besondere  Stritme,  deren  Phasen  um  so  weiter 


Ff«.  W 

auseinander  liegen,  je  grüCer  die  Int<^n»itiU  in 
der  Aureole  ist,  un<f  deren  gröüto  I'hnsendiffe- 
renz  IHU"  betragen  kann;  deren  StWiine  von 
gleicher  Richtung  pulsierend  sind  und  deren 
Pulsationen  dann  einen  ununterbrochenen  Ab- 
fluß der  Kntladun*;  herbeifiilireii,  wenn  ihre 
Amplituden  entgegengesetzt  gerichtet  und  in 
jedem  Augenblick  von  gleicher  Größe  sind. 

Schließlich  zeigt  der  Verfasser  noch,  wie 
»ich  die  Windungszahl  der  Sekundllrspule  eine» 
Induktoriums  experiiuenlell  mit  befriedigender 
AnnAherung  be!<timmen  lasse.  M. 

Tber  die  Bildung  leitender  Brücken  an  der 
Stelle,  wo  ein  Stroai  von  geringer  Spaaanng 

unterbrochen  wird. 
Von  Th.  Sundorph.    (Ann.  d.  I'hvsik,  Bd.  10, 
1903,  S.  \m.) 
P  (Flg.  36)  sei  eine  feststehende  Metallplalte, 
.V  eine  Metalltitange,  die  dur<'h  eine  Mikrometer- 
schraube gehoben  werden  kann.   Schickt  man 
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durch  /*  und  K  einen  Strom  von  etwa  "iJi  A 
und  hebt  dann  die  Stange  A'  um  0,nt  liisiu  mm, 
so  bleibt  der  Strom  bestehen,  ila  sich  zwisclien 
/'  und  .S'  eine  Brücke  bildet.  Diese  Brücke 
wird  besser  dun-h  stärkere  als  durch  schwache 
Strome  und  besser  durch  eine  langsame  als 
durch  eine  rasche  Drehung  der  Mikrometer- 
Bchraube  gebildet. 

Die  l.Aoge  und  Struktur  der  Briicken  sind 
wesentlich  abhllngig  von  der  Art  des  .Metalle/s, 
aus  dem  I'  und  .V  bestehen.  Am  litngsien  wer- 
den sie  bei  Kisen,  Zinn  und  Blei;  kurze  Brücken 
finden  sich  bei  Platin,  .Silber,  Antimon. 

BesM-hen  Platte  /'  und  .Stange  S  aus  ver- 
schiedenen Metallen,   so  hat  im  allgemeinen 


auch  die  Stromrichtung  KinfliiU  auf  die  BrQcken- 
blldung.  Die  Brücke  wini  beisnielswelse  .Vmal 
so  lang,  wenn  der  Strom  von  Blei  zu  Kupfer, 
als  wenn  er  den  entgegengesetzten  Weg  gebt. 
Alumiiiium  Kupfer  und  Zink-Kupfer  bilden  gute 
Brucken,  unabhilnpig  von  der  .stromrichtunx. 

Die  Brücken  bestehen  bald  aus  geschmolze- 
nem, bald  aus  nicht  geschmolzenem  Metall, 
können  überliaupl  sehr  verschiedenartig  (Melall- 
oxydj  »ein.  n.  ,W. 

Tber  den  Einfluß  elektriselior  Felder  auf  die 
Funkeneatladnng   un<l   die  J^erstreaniig  von 

ElektricitXu  (Fortsetzung.) 
Von  Mathias  t'antor.    (Ann  d.  Phvs,  Bil.  10, 
ItK«,  S.  214.) 

Zur  Krregung  elektrischer  Schwingungen 
wurde  die  in  Fig.  .Ifi  dargestellte,  von  Braun 
für  drahtlii«e  Tinegniphle  angegeliene  Anord- 
nung benutzt.  /,  und  sind  zwei  Leyilner- 
liaacben,  D  und  />'  zwei  isolierte,  gleicbiiamlj;e 
DrKhte,  deren  LItnge  auf  i,,',  tier  Wellenlänge 
der  hei  Entladung  der  Flaschen  entstehenden 
Schwingungen  abgeclichen  ist-  Werden  die 
Flaschen  durch  den  Induklnr  geladen  und  ent- 
laden sie  sich  durch  die  Kuukenstrecke  h\  so 
erhalt  man  nut  JJ  sehr  regeliiiitUige  Osclliatlonen. 

Verbindet  man  nun  />'  mit  einem  isnliertea 
Messingrohr  /f  und  bringt  in  seiner  Achse  eine 
Funkeiistrecke  an,  durcii  welche  die  mit  einer 
Klektrisierniaschine  verbundene  l,eydner1la«che 
U  sich  entladen  kann,  so  zeigt  das  Voltmeter  1' 
eine  wesentlich  geringere  Kntladiingsapaiinung 
an,  wenn  in  /'  Schwingungen  erregt  werden, 
als  ohne  solche  Schwingungen  (z.  B.  ältn  V  mit 
Schwingungen.  3200  V  ohne  .'Schwingungen). 
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Verbindet  man  die  eine  von  zwei  Isidlert 
und  einander  parallel  aufgestellten  Kupfer- 
Bcheiben  mit  dem  Drahte  />,  die  andere  mit 
einem  Klektroskop  von  Elster  und  Oeltel, 
und  gibt  dem  Klekirnsknp  eine  positive  oder 
negative  l.,aduiig,  so  wird  durrh  dif  Schwin- 
gungen im  Drahte  />  die  positive  Ladung  gar 
nicht,  die  negative  .sehr  rasch  zerstreut. 

Diese  Wirkungen  elektrischer.'scbwingungen 
zeip^n  demnach  große  Analogie  mit  den  licht- 
elektrischen Erscheinungen.  (1.  M. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 

Grundriß    der   Elektrotechnik    für  den 
praktischen  Gebrauch,  fürSludlerende 
der  Elektrotechnik   und  zum  Selbst- 
studium.   Verfaßt  von  Heinrich  Kratzcrl, 
k.  k,  Professor  für  Elektrotechnik  an  der  Fach- 
schule für  Klektrotechnikt  der  k  k.  Staats- 
gewerbeschule In  Wien  .\,  vorm.  (»beringe- 
nieur  u  s.  w.  der  Vereinigten  Klektricltats- 
A.-Q.  in  Wien  und  <'hefelektriker  u.  s.  w.  der 
Siemens  &  Hal.ske  A.-G     H.  Teil,  1.  Buch. 
Leipzig  und  Wien,  Hio;{.  Verlag  von  Franz  Deu- 
ticke.         Xlu.  401S.  Preis  lOM,  geb.  llM. 
Die     bisher     erschienenen    Bücher  de» 
Kralzertschen  Werkes  wurden  in  der  .EPZ" 
bereits  einer  eingeheiulen  Besprechung  unter» 
zogen  (i.-*!«  Seile  13,  VMi  Seile  13,1  und  (5Tfl). 
Das  vorliegende  Buch  behandelt  auf  460  Seiten 
mit  Sit.'t  Figuren  Wechselströme,  Wechselslroin» 
maschinen,  -Motoren  und  -'rransfonnatoren,  und 
als  .\nhaog  »Ind  die  Entwürfe  de»  Verbände! 
Deutsclier  F.lektrotechnlker  zu  Nonnalien  zur 
l'rüfung  von  elektrischen  .Maschinen  und  Trans- 
formatoren und  zur  Prüfung  von  Eisenblech 
beigegeben. 

Die  (JuulilAI  des  Inhalts  ist  insofern  eine 
SuUerst  verschiedene,  als  sich  neben  At>- 
«chnitten,  die  mit  Sorgfalt  bearlteliel,  klar  und 
deutlich  geschrieben  «ind,  auch  viele  Stellen 
finden,  die  so  obertlltchlich  behandelt  sind,  dad 
ihre  Lektüre  für  den  Fachmann  eine  Strapaze 
bildet.  Zum  Beleg  für  die  liichtigkeit  diese! 
Behauptung  mögen  nachstehende,  dem  Uocil 
entnommene  t'ilale  dienen. 

Auf  Seite  4  ist  die  Sellisterregiing  der  Haupt- 
und  Nebenschlußmaschine  beschrieben  und  el 
heißt  da:  .Dieser  \  organg  setzt  »Ich  so  lange 
fort,  bis  die  Maschine  den  vollen  Strom  gibt 
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Sobald  dlMrtbe  dia  vollen  ltiiidn!bun;;en  cr- 
nkht,  gttit  sie  aech  den  vollen  Strom.' 

Seite  6  IM  dfe  ItolioruDir  der  viotcliirn 
Ank<'rljl(>che  {^chlldort;  .Di<>  Isolation  befinck't 
lirh  in  dpr  Ülrhliimf  ilcr  Itnliikti"iis»ii;-iiii . 
lodaS  dic^olticii  i  :i'):t  zn  stände  komiiii.'!.  ' 

Seile  9:  J^hirkt  man  In  eine  Oleldutrom- 
■ueUat  OMcItttrom,  m  iMft  •!•  all  Glekh- 
inrnMlektromotor  %o,  eehickt  man  In  «tne 
Wi-rh-irlstrominasphinp  Wi-rliüclstroni.  si.  Isuft 
»ie  all«  \V.-ch>rl.*lron»iiiotur  i  ;i  ' 

Seit«'  16  wird  die  Wiukelgcftctiwindigki-it 
dM  EMK-  r««|t.  strmaveklon  benradieii  und 
wf  Seite  16  h«Ult  e«:  »POr  die  smipoligo 
Dyaaaio  lak  daher 


Fährt  man  anstatt  der  l'iiidM'liuiigszalil  n  li/.w. 
in  Imi  der  Tierpotif^n  Mamrhino  die  I'eriodrn- 
tihl  <N>  eio,  «0  erult  man  t&r  die  awelpollge 
D^TMin'*  fnr  m  anttalt  «i  =:  4  -i  n   den  Wert 

•  =  8'>'^',  fiir  die  vicriinli^p  DynUno  für  w 
ttilatt  w  I  t  II  lit'ii  \V('ri  ui  =3»<N«,  d  h. 
iBfmieiM  rur  cino  beliebig  pollm  Dynamo 
•=Sv«w*  Diea  Beiapiei  iat  inaonrn  typisch, 
ik  hl  dem  Bach  mehrmals  der  Fall  vorknmml, 
4all  troH  elnpr  RntKl<*t*unjr  hei  der  Ablviluo); 
du  •chlieliliche  Koultat  wieder  riehtig  eraeheint. 

Merkwttrdiir  erscheint  die  auf  Seite  81  «uf- 
l«M«lll*Th«M:  .DwUotencUadsweiartilakli- 
•Irtne  bestallt  nur  in  den  ▼enebtedeiieii  Strom- 

SiMtfW  Hndi'iiKirh  l'.ilk'tiidc  Siltzi  ;  .Schaltet 
Olli  einen  Klektr<iinaf;net  in  <U  i\  Anker  nder  in 
4k Feldniatfiiele  eines  Weeh*elHlr<>iMini>tor>  ein, 
wkani>  man  die  l  mdreliunenahl  nhne  rtroni- 
fcnnsiimierenden  Widerstana  retfnileren;  ein  Ver- 
Iwl  an  Strom  Hndetdab«-!  nicTit  «tntt (Wechavl- 
«Immmolor  nach  Ueri)  ....  Die  Selbstinduk- 
li  s  tritt  in  ji  rt'^iii  »Ich  hewei;endcfl  MttaUtelto 
Mu'n  ItiiliikiMr'<  auf,  riienio  in  doirEttaakemen, 
i»  tonr  in  der  Antriebswelle  * 

Saite  M  wM  dM  Elnaehalten  derHeBleatru- 
■tata  totyendawaetoii  gelehrt;  «l>erS|HuiBnnic»- 
idger  «ird  immer  «vBchen  dlejaelgen  Punkte 
lantehlossen,  swtachen  welehea  derSjMnDiin 
WKiiehied  in  mesaen  ist  ...  .  Will  man  an 
■em  Pnnkte  einen  StrnnixeijB^r  behufs 
„  der  SlromtUlrke  einschalten,  so  nnter- 
l'rirlit  man  im  dienem  I'imkt  läi"  [[.'iii>t!eitiinK 
iiH'i  si-lilieut  d.>rt  die  [.«■iiiMih'  iIum  ii  ili-ii  Mro-ii 
ui<(r,  viesoiiat  durch  eine  \  erbinduiigskleinnie. 
In  diesem  SiBBS  kann  man  den  .Slrninaelirer  ai» 
VablBdaagakleinme  ansehen.  —  Bmüglich  iIi-» 
WuiBieUi*:  .  .  .  iMe  Spanniingsapale  wird  deni- 
•tek  so  eingeachaltet  wie  Jede  StiannungMpiile 
sed  die  Stroroanule  »n  wie  jedv  Strom^pnlp  iiuf 
ii»nj|f««amlen  Gebieten  der  Eleklrnt.  ctinik." 

KIn  Kommentar  zu  diesen  i  iiaten  dürfte 
iWftläMig  sein.  Rloe  ISgentümlichkcit  de» 
TCitMMrs  beateht  darin,  tennini  technicl  In 
liHT  fans  neuen  Bedeulunr  xii  verwenden, 
I.B.$!clte  ITß:  ,I"nliT  den,  verketteten  Strom 
tlHr  Kinn  Ii  a  s  I' n  masi'hiiu'  veratelien  wir  hier 
Jja  aas  beiden  .\nkerliiU(l4.'n  resultierenden.' 
Blase  Ist  im  Gegensatz  su  der  Starkstroni- 
tfale  eines  Wattmeters  der  A  usdrnek  Schwach- 
aromspule  gebraucht,  wihrend  di>ch  .Srhwaeh- 
Krtim'  eine  ganx  andere  Bedeutung'  lie.Hit/.t. 

Schon  in  einer  früheren  Keeenvion  de» 
Kratsertsehen  Werke»  wurde  darauf  hinge- 
«iesen,  dal!  der  Verfasser  mitunter  selb«tver- 
tttadtichea  mit  einem  jcewiiwcn  Behagen 
Kknibt:  «lies  wiederholt  sieh  auch  In  dem 
wdieienden  Buch,  a  H.  Seile  ITH:  .Soll  die 
l'lflrlmriinimaschine  In  ihrer  Verwon<lnn<f  al» 
Ein  nder  Mehrphaoendvnamo  dieselbe  l^lütun^ 
ufveliien,  so  Hnden  wir  die  au  berechnenden 
wtMrtfien,  wenn  wir  die  Leistung,  welche 

•  Xaschino  als  Oleirh«tromdynnmo  gibt,  auch 
Iii  Ulütiinf;  für  Kin-  oder  Mehriiha«enstrom  an- 
rj-liiiii-n "  Uder  >fUi-  In;;  „Dringt  man  einen 
»«UlIcTlInder  in  ein  Ijrehfeld,  so  verilUt  es 
xCi  tieh  so,  als  wenn  m  4mmb  Käipar  ein 
•»(Mlisches  Feld  rntieren  wUrfle." 

Ijeradvzu  nn^lanhlieh  »Ind  folgende  Sillse, 
•I«  ileh  auf  .Seite  im;  tiiiden:   .Wie  iiiiin  x.  B. 

Kurven/. e  Ic  h  ti  u  niten  ersieht  (diese  Kur- 
^fSM'icliniingen  sind  aber  nicht  Angeführt), 
iwn  der  Synchrnnmotor  als  Phasenre-rler 
'Oyradnnj;  fitiilen.  Kr  wirkt  hei  t'hererre^'iinx 
Ik  Kondensator,  bei  L'nterern'j.-u:i^'  It:  ■.n-l 
'pole  und  kann  deshalb  in  W  ei  liei  lutroninetzen 
ti"  ['hiiieuver8ehicl>unK  aufheben.  Seine  Uni- 
'"kaiiiren  nehmen  mit  der  Beliisliinft: 
"«at  ab  und  kfinnen  durch  Uegatier- 
*iatratllode  innerhalb  beatlumterQren- 
"B  verändert  werden." 

r.l;cni,  irrr'fiiiiriMHl  nlü  dieser  Text  find 
•■■I'  r-L -1-  l'i^'uirii  Fij^.  T'J  >tellt  i-iiieu  l>rei- 
i;^ag«uerator  uebst  einen  ätromemiifilngor, 
«Meie  StenHCkaltua«,  4tt,  «ad  aa  afad,  eai 


da>  liehe-i  n  iMniifangen  der  Ströme  iteich- 
nerii-eh  ilaratii^ielSen,  lielm  Generator  die  Ströme 
sämtlicher  3  l'liasen  vom  Nullpunkt  nach  auSen 
liieEi-is<l.  hi  iiit  Kiniifanger  nach  dem  Knllpnnkt 
tü.'Ui  T'l  i-=r.(ri-lr.i)fen.  Flg.  7G  »teilt  d.iS9elhe 
Sysii'iii  lu'lj'it  einem  ■\u6gleichslciter  zwi.'^rhrn 
lieti  htiden  Nullpunkten  dar  und  .Inf  dieser 
Fi;.'i;r  liirBen  die  Strüme  in  stmtitchen  4  I.el- 
tnti/eri  vom  Generator  nach  dem  Kui[>fXn(;er. 
Ki^;  VI  zeijft  Generator  und  Empfitn>rer  in  Drei- 
erlcHilultiHip,  fiii.  Strompfeile  im  Generator  »ind 
sltnitlieii  llnkfilAuH;',  Im  Kmpfltnger  ».Imtlich 
recht»lftnHg  einjten'ichnet. 

Ilelativ  am  be.iten  sind  die  Kapitel  gp- 
^ehriebi*!).  Vielehe  die  Kothert^che  Ampere- 
w  rnl  iiiiTümelhride  7,ur  Ben'chnnng  der  i  .oni'- 
ratoren,  das  Ileylandsche  Dia^anun  ijir 
Asynchronmotoren  und  die  K appnehe  Irnn-^ 
formatorentheorie  behandeln,  nbwnhl  sie  (\iv 
QotlliU  der  die.<<heiii)rlichen  Originalariteilen 
Ml  wettern  nicht  erreichen.  Die  verachlodenen 
cnrMaschlnenbereehnung  angeführten  Beispiele 
nlnd  mit  Liebe  und  Sorgfalt  behandelt  und  es 
erstreckt  sich  ilie  Uerechnnng  auch  auf  1  >■  t;iil>, 
Hodatt  diese  Beispiele  wohl  als  der  wertvollste 
Teil  4aa  Bacbaa  n  bfiwtotoee  sind 

Dem  in  der  Prttxit  alelienden  Inf^enieur 
bietet  das  Bneh  nlehtn  Neuen;  und  oli  illi- 
Lektüre  ilcfK'lliin  einem  Studierenden  zu 
empfehlen  ist,  er«cbeint  mir  zum  mindeüien 
recht  fregileh,  da  bei  einem  .Studierenden  noch 
nicht  so  viel  kritisches  Urteil  vorauHj^esetit 
werden  ilarf,  dalt  deraelbe  Wahres  von  dem 
Falsdtea  nll  Steheiheft  entsi-i.ei.ien  k.mn. 

Julins  Ucubach. 


KLEINERE  IIITTEILUN6ER. 


Telephonie. 

Telephonanlage  in  Lndni»CHhHfi-n.  I)ie 
erste  Teli-phoneentrale  In  I><;ulschland  mit 
Centraibatteriebetrieb,  selbstUltigemAnrnfsignal, 
l>elderseiti;.rer!<el)isttKtigerSehluiSzeielienab|Kahe, 
SelbsttJItiKer  Kill  und Anssclmlliin^'  derlteamten- 
apparate,  belbstlAtiger  Uückstelluni;  der  .Slfrnale 
unil  Vlelfach-.lauual»etrleh  wnnle  kiirzllcn  in 
l.udwi^shafon  a.  lUi.  in  Betrieb  eenummcn.  Die 
Anlage  wurde  von  der  A.-Q.  Mix  &  Genest  In 
Rertia  aatsaAbTt 

Elektrischo  Bahnen. 

I'rojekl  einer  eleklri..i'tien  Bnlm  in  der 
Krim.  Ani  Sml  ifi  r  di  r  i  .mrischen  Malblnsei 
fehlen  bei|!iei.o're  1- Nenlmlnverblnduniren.  Im 
Laufe  der  leisten  Jahre  ijt  eine  Heihe  von 
EiHenbshnproieklen  aufgetaucht,  die  aus  ver- 
schiedenen (irlinden  nicht  reallhlert  werden 
konnten.  Nenerdinj;»  ist,  wie  die  ,lii);a8che 
Industrie  -  Zeituiij;"  (x  rit  htet,  von  der  Gesell- 
schaft der  Krimtcheo  Kisenbahnen  das  Projekt 
einer  elrktriacben  Eiaenbahn  von  Jalla  nach 
Bachtaehlasaral  mit  Abxwelping  nach  Alusrbta 
and  SimeVs  detn  KoTntnnn!kntion*inMnist''ritiin 
eingerelrlit  "  die  tiiilm  -oll  ■■!>[•  Litifje 

vnn  73  km  und  eine  Snurweil«  von  I  m  balien. 
Dio  Kostaa  aind  Ton  den  Unternehmern,  ohne 
die  Abswelgnngen  nach  Ainschta  und  SImeTs, 
von  denen  für«  ernte  »liife^ehen  werden  kann, 
zu  H  Mill.  Iii  '.M'liiiet  W  'ir'len,  woljei  liä  Weret 
al»  Zahnradbahn  mit  einer  MaxItnalKteigerun); 
von  7&"/in  und  der  Ueat  als  gewöhnliche  Bahn 
mit  einer  solchen  von  !K>"i'r»  gedacht  worden 
»ind;  der  Kritmmiingsradius  »oll  nielit  unter 
liM)  m  Itetraifen.  I'ie  clektrim  !.<■  H  ilni  leti;  mit 
Luftleitung  versehen  und  die  elektriiiciie  St.itioii 
ftir  eine  Leitung  von  !M(i  l*S  eingerichtet  «ein 
Die  ElektricitAt  soll  durch  WaasorkrafI  erzen);t, 
nütlgenfklls  aushülfsweise  durch  Dampfkraft 
auf  die  volle  Leixlung  (rebracbt  werden,  die 
mittlere  Geschwindigkeit  auf  der  Zahnrndstreeke 
10,7  km  und  auf  der  (tewßhnüi  hen  Siri'i  ke 
82  km  stündlich  betragen,  l  im'  r:i'klri»i  h^' 
l.,okomative  von  ISO  PS  soll  den  raassgierzug 
von  3  Wicaa  |Rtt  ISO  SUaniUaea  and  den 
Güterzug  veu  8  Wagen  beffiraera.  Für  die  Be- 
fördern rip  -lind  .'inm  t  Fracht  und  äSOOtn  Pa.isa- 
giere  jilhrlii  li  in  Aii'-.slebt  jfenomnien  worden, 
wobei  tMjrüch  in  ieder  Richtung  4  Passagier- 
und  n  Warenzuge  verkehren  sollen.  Die  ganze 
Fahrt  von  Rneliimlii^Haral  nach  Jalta  soll 
4'/)  Stun'U'n  il.i  ii.'rn  [ 'ie.  I'nternehmer  l>eari 
^l'ru'.-lieii   d.T.  [It'f  Zu  .inijsevprripriatioii 

der  für  den  H.ilinli.in  iinlM-ilin)it  erforderlichen 
IJlndereien.  Da  sie  befürchten,  dall  bei  der 
heutigen  l>age  dnsOeldmarklea  das  l  »bligations- 
kapital  nicht  mit  Siclierhelt  au  besehnfTea 
sein  wird,  so  fordern  sie  von  der  Regierunir 
eine  Garantie  von  4  "^i  t*el  entsprechender 
Ainortis.ition  des  Ktt|>itn|s  N"a<  h  Purrhrührun); 
der  llauutlinie  .lalta-BachtM. hlssarui  wUren  clek 
trischo  Kleinbahnen  vuu  der  Ceotralstation  Jalta 
aai  SOdafai  aoweU  aadi  Alaaebta  wie  aaeh  | 


SimeVs  zu  bauen.  Da  noch  andere  Projekte 
von  Dampfbahnen  vorliegen,  lieschlniS  eine 
Kummissionasitsung  dos  iTommunikatlonaralnl- 
steriuma,  die  nur  KUtrung  der  Fragen  aMlfen 
Vemrbeltea  aaf  Koatea  dar  Beglemi^  ana- 


fShiea  1 


Verschledenea. 


Zwei  Methoden  znr  Messung  der  l'reiinenB 
eines  WeehKcIstrome».  Feiner  Abhandlung  von 
G.  Vanni  im  Februarheft  des  ,iClettriciata  ent- 
nehmen wir  folgendes: 

Wenn  eine  verKnderllche  Kraft,  die  eine 
lieHtiinmte  Periode  besitzt,  auf  ein  o.scillierende« 
Sy-ti'm  einwirkt,   so  nimmt  diesen  inrh  dem 


i'rincip  der  erzwungenen  Schwingungen  be- 
kanntlich sehiieMloh  «ae  «IbriarwMle  Bewecang 
an.  deren  Periode  glalch  dei5ealgea  der  wßfceii- 


Ich  sehlielUloh  aae  «IbvlarwMto  i 

ren  Perii 
den  Kraft  iat 

Verf.i.sRer  gründet  auf  ilie»i  n  I'nistand  fol- 
irendo  Methode  zur  Meisnnp  der  Frei|Uonz  eines 
Wechselstroms:  Der  Strom  wird  in  den  einen 
Stromkreis  elne.s  Deprez  -  lJ '  A  rso n  va Ischen 
Diflerentialgaivanometers  geschickt,  wihiend 
der  andere  Strorokieis  durch  einen  sckwaehea 
Widerstand  geschlossen  Ist,  sodail  da«  oaelllle- 
reride  System  in  jednui  i",Tilc  voUstAadig  aperlo- 
diM-ti  isL  I':i'i-r  dir  elektrainai;netli«cheu  Kfal- 
wirkungr  des  Stromes  wird  dies«»  eine  oseiUle- 
rende  Bewegnng  aanakaNB,  deaaaa  Perlode 
gleich  der  de«  Strmnea  aclbat  ist;  wenn  man 
d.iIxT  .'Ulf  di'n  Galvannmetcrspiegel  ein  von 
einer  [lunktfunnii^en  l,iclit>|Uelle  herkommendes 
Stralilenbündel  fallen  lALit,  so  wird  d;i>i  reHek- 
lierte  Bündel  gleichfalls  diese  ose! liierende 
Bewegung  besitien  nnd  auf  einem  in  i;eelgneler 
Knifemnng  aufgestellten  SehInn  eine  horizontale 
Lichtlinie  zeichnen,  die  dio  liesumtheit  sAmt- 
llcher  Bilder  des  leuchtenden  Punktes  darsUdlt 
und  deren  Amplitude  außer  von  den  mecha- 
nischen und  geometrischen  Konstanten  des 
System«  auch  von  der  IntensitU  des  Stromes 
abbllngt. 

Nnn  nehme  man  eine  Stimmgabel,  deren 

Periode  unjredihr  der  de«  lu  meaaenden Strome« 
gleich  ist  eini  ii  anK'  «.»iierten  Wert  dieser  Pe- 
riode kann  mau  Ja  stets  aogBbea)i  beide  Aale 
da«  SttaMigahel  seien  alt  ebMB  BplagälehaB 

und  afaemXaiifgcwicht  TeraalieB,  durch  deaaan 

Verschiebungen  in  der  Perlodo  der  Stimmgabel 
eine  bek.innte  Veränderung  hervori;^er  i^cri  wird. 
Wenn  dieselbe  In  Schwingung  versetzt  wird 
und  wenn  man  auf  den  einen  Spleirel  die  ebao 
erwKbnte  horizontale  I.icbtlinle  fallen  IXSt,  ae 
setzen  sich  die  beiden  rechtwinkelif^en  Schwln- 
fcfiinKi'i'eHe^ungen,  die  den  Sinef^elclien*  des 
l>oprei-D  ArsonvaischenGntvnnorneters  nnd 
die  der  SllmmgebellUte,  zusammen  und  erzeugen 
hpkanntlieh  eine  LI««ajou8«che  Figur. 

Wenn  man  nunmehr  durch  methodisches 
l'rulili-ren  die  .Stellung  des  I.Aufgewichtea  der- 
art uhUndert.  daC  man  die  dem  vollstAndlgen 
Synchronismus  der  beiden  Bewegungen  ent- 
siireehende  Figur  erhAlt  (Oerade,  Kreis  oder 
hlliipse),  wird  man  aus  der  SubIliUt  der  Figur 
selbst  mit  Leiebtigkett  eraeben  künnen.  wann 
völlige  Cberelnstlmmung  der  beiden  Bewegun- 
gen erreii'ht  ist  Ti^  ilie^ein  Frille  entnimmt  man 
au«  der  .MiH  ■•.■r   -d  i;  j:ifr  <'.C9  l-Jinfgewichtes 


sich  ergel<eoden  Freiiuenz  der  Schwingungen 
■  nnmMelbar  «ad  ai"" 
gesucht«  PrequeoB  i 


der  Stimma 

Genauigkeit 
■^elstrfino'S, 

II  Iii  leicht  einsieht,  i»t  die  vorge- 
BL'iilaKeiie  .Methode  lieouein  anzuwenden  und 
aullerordentlich  eniplindllch;  die  gerinpfste  Ver- 
ünderung  der  Frei|nenx  genügt  dazu,  nie  Stabi- 
lilllt  der  I.lflfiajons.iehen  Kurve  zu  stören. 
Dieselbe  ist  dah'  r  fiiuy.  iKSomler»  wlllkoniinen 
bei  solchen  technischen  nnd  Laboratoriuma- 
untersuchungea.  wo  00  atf 
Kontrollierung  dorafllgor 
kommt 

Eine  andere  zur  Messung  der  FreciiiaiiB 

eine»  Wechselstrom««  geeignete  Methode  t(t 
a'jf  d>'n  bekannten  aperiodischen  F»>r»'n«ch«ftcn 
dL■^  1 .  i  p  p  in  a  n  n  neben  Klektroineters  begründet. 

Die  vom  Verfasser  schon  fmher  («lebe  Ken- 
dlcontoAec.d.Lineei,  Juni  I8M>  Torgoothlagene 
bequeme  und  einfache  Fonn  dieaea  ESeStro- 
meter«  ist  für  derartige  Me»»un(ren  ganz  beson- 
ders geelfrnet,  weüu  man  die  strnlioBkopische 
Metliodii  anwendet.  Wir  wollen  annehmen,  dalt 
man  vermittelst  eines  ProjaMeaandkfMkaaM 
auf  einem  Schirm  ein  reelles  BÜd  daO  HeaUKnO 
eine»  Kapillan'lektrntneter«  von  angegebener 
Form  erieu(?t  Wims  l:-'  nf  <)le  iHektroden 
des  Elektrometers  eiuwjrkende  KMK  periodisch 
ist,  SO  nimmt  der  Menisku«  bekanntlich  eine 
oscillierendc  Bewegung  an,  deren  Periode  nach 
dem  Theorem  der  erzwungenen  Schwingungen, 
nach  kilraester  7<elt  der  Pertode  doa  «a  Monan 
den  Wechselströmen  grleich  wird. 

Nim  netze  mau  zwischen  den  Schirm  und 
r;;i5    l'rn|i-ktion.*indkroskop    eine    Metall-  oder 
Karlonscbeibe,  versehen  mit  einer  gewissen 
ibtntakeligar  Bpalta 
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Doti  und  in  ^Irichpin  Abst-indt^  von 
einander:  dli'sc  Scheibe-  liilirt  imih-  jflciclifiirinijT'- 
rnlicri-riili-  Ilr«-i'^-iiiiK  •lu»,  rtiTt'n  ('ipsili»l(idi(t- 
ki  ii  iii.ui  li  iclit  miigv  varilpren  kiiniiPR-  Da» 
Bild  de«  Menliiku»  wird  auf  dicM  Wi-i»e  porin 
dlwh  unterbrochM  «Martergeatellt,  und 
nack  «iniftem  l'roMerra  wird  man  die  Inter 
mUtPDZ  di  r  nclpiidituii;.'  li  ichl  ili-rnrtifr  rejrii 
lii-rcii  köiiiir:!,  .Iis  n-,  ||i-  l'.i.d  dfs  Mcril.ikUB 
In  jeder  l'liaso  M-incr  l'.fwi-j;ung  untH-wojcliih 
nnd  nicht  in  oiicllllpn'ndi>r  Ri-wr)run^  berrifTcn 
<>r»chelnt-  Infnltri-  der  1'ndnrrhsichti;^lii-lt  dp« 
<>uprkiiill>i'rs  projieicrt  sirh  dai  HiM  »cli.irr  .Hif 
di'ii  Schirm  und  kann  ihuii  lic  l  nlx'Wfftliihkcit 
mit  ftroüt^r  lieiiauitrkcit  kiin^taliorpji  In  diewui 
Falle  Itit  V»  klar,  daC,  wpiin  man  dip  I  'nKlrehunt^rs 
zahl  pro  Minute  der  rotierenden  Scheibe  uiit  w 
und  die  7.«hl  der  Spalte  mit  ;i  bezeli-hnel,  die 
Bclenchtunf;  dpa  BildcH  perlodiitch  von  !^it- 

Inlprvsllen  von  jp     '     Sekunde  wiedcrhcrce- 

Mein  Bcin  wird,  und  da  hei  div«er  J'eriode  das 
Bild  unl>ewej;lii'h  (remnchi  ist,  so  ist  diese  orten 
bar  irleich  der  (fesiichti  a  l'erioile  di-i«  Wcclisei- 
■Iromps  oder  gleich  einem  Vielfachen  desgelhen. 

■letat  kommt  «a  nnr  noch  darauf  an,  in  g« 
eigneter  WelM  dl«  RoUliontgMchwindigltelt 
der  Scheibe  in  meMen  nnd  fiir  deren  Kiin«tans 
Wilhrend  einer  gewissen  Zeltdauer  »u  snrgen, 
Nach  verschiedenen  Versuchen  bat  Vorfaaser 
nun  auf  den  Hat  von  Prof  Blasern«  Italien  de 
akuatlache  Methode  hierfflr  anifewandt,  dl«  *»ine<> 
Kniehtens  die  einfatliuli'  und  iM'.nininsto  ist 

Trikti-ich  .Tns.'i  «:iiHil  "unli'  Vcrf.'ilirrii 
inr  Messung  der  Kre.(ue«»  d««  voin  röniisehen 
aUtdtIfchpnKlektricitAtoweikgallaAllenStmnies. 
nie  cur  Rrzeugang;  der  lntemi(ttt«reDd«n  De- 
leuchtung  de«  MenlBkim  lientitite  rotierenilp 
Scheibe,  die  mit  vier  S|i.il|i'ii  in  Kleieheiu  Ah- 
«tand  voneinander  versehen  \v.tr,  wurde  auf  der 
Achse  eines  kleinen  Kluklrnmotore  befestigt. 
Auf  dlenelbe  AchKe  wnrde  anch  noch  eine 
Modere  mit  drei  Kolben  von  bzw.  60,  «;i  und 
SO.OniDngen  in  gletehein  Ahsfindo  vnncln- 
anaer  aufjceüetzt,  pepen  die  vermitteln  riner 
Rnhre  d<T  von  einem  Hl.i»ebal>c  >;i  liefrr1i- I ,nft- 
»Iroin  gerirlitet  wurde.  .\uf  diese  Weise  «  iinie 
ein  wohl  dettiiierter  Ton  hergestellt.  deHM-n 
H9lM  Iteb  Mcbt  mit  der  Monochordinelbode 
bestimmen  Heft.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  .luf 
ein  Monochord  eine  dünn<'  stoihl«-iito  aofffi- 
zelten,  die  derirtig  gespannt  v:ir.  i.ili  IKHI  uin) 
ihrer  i.Unire  der  Note  e,  -jfH)  DnppeUehwin- 
ftungen  einer  N'ormalstimmgiiberi  entsprachen: 
dann  wurde  lier  bewegliche  Kelter  solang«  ver- 
»ehoben,  bin  zwischen  dem  von  den  »ch»nngBn- 
den  Teile  der  Saite  [fegebenen  Tone  und  dem 
der  Seheiti«  Gleiehklang  erzielt  war.  Eine 
leichip  Keehnung  ergab  aodano  die  ilöhe  des 
Tones  und  die  von  der  rotierenden  Scheibe  In 
einer  .Sekunde  .lusgefiihrte  rnidrehuiii,'«z.-<li! 

Die  Melliode  Ist  einr'-n  Ii,  «>  lii-,.'ll  uud  Ii  icht 
anwendbar,  und  anüerdcm  iiunz  aulierordeullich 
fenau;  etwas  Cbung  genügt  dazu,  dafidasOhr, 
▼on  den  Scliwel>nngen  jreleitet,  leicht  und  sehr 
acharf  die  <;ieichheit  der  lieiden  Tf.ne  festHtellen 
kann,  l'iu  einen  lii'^iifr  von  Mit  ^lUi  ii  I  inT 
ainatlmui  un^  tler  erluilleiien  Kesnil.'ile  /u  geiuMi, 
fuhrt  Verfasser  die  Mittelwerte  einer  Im  .luni 
180U  mit  dpn  drei  angegetienen  Keihen  von 
biw.  50,  40  und  3»  Löchern  ausgeriibrten  Ver- 
•UChsroihe  an.  V3ne  hange  von  !Nin  tnni  der 
Salle  wurde  derartig  gexpannt,  daß  sie  die 
Mole  I  I  gab;  dann  hiitte  man,  wenn  mit  n . 
und  II,  hzn\  die  Werte  der  Xtitcn  beiteieiinet 
sein  möKen,  dio  mit  den  von  der  rotierenden 
Hcbeibe  enengten  Tfinen  im  (ilelchklang  waren 
(AcM  Werte  eniapFacbea  bsw.  den  iJlngcn 
(|S415mm,  /g?- 614 mm,  /j  =  (87mm  derSaitei: 

I>op|ielMhwiii(uiiir<  II 
B00tl|  =  N|:9B«,  woraus  »,  -  6M,|H 
9n0:/,  =  l».j:a66,       .      n,  =  44H,i5 
"r»i: -  ».i:afi,      ,      /.  :?m,;i7 

Wenn  daher  tu  die  Umdrebuii|;nahl  der  Scheibe 
pm  Sakoada  bedraM,  ao  M  Mdi: 

Vm- 
tfrrliuaKTii 

I.  Lodirafh«:  MXfio    U6,i8,  wonmm  =  i  i,io 

8.  ,  111X40  =  4  »8f'Ä,  ,  wi  =  U,'JI 
»•       .        «xao=Sr>,:iT,     „     ln  =  l|,l■^ 

>littelwert  m     l  l,ä 

-..JL'*5f'Sf"*!i**«'r"""  -  ".«Umdrehungen 
wut4o  ab  Uranllat  einer  VenaeharaUie  <p  =  4) 

Ufi 

aj»  dM  gesucliten  Wer»  der  nequena  des 

Wecliaelstronieii  erhalten. 

Verfjib»er  behUt  »ich  vor,  nftcbmi-ii-  dit- 
lte»iilt.iie  .'Iner  anderen  Keihe  von  Vermiilien 
niitz,ue,l..„,  i.Pi  der  daa  BUd  d««  Meaiskus  mit 
.-nier  »trol,,„koi,ucliaoBll»m«lbel  tlobeweL'lirh 
gemacht  wurde.  4 


AafllMhaniic  von  Metalladem  im  Erdreich 
mit  Hilfe  der  EIrkIriritiit.  Nach  .The  Klee- 
trieal  Kopiiuer*  vom  LH.  Fehniar  tnbcn  l.eo 
Daft  und  AH'r.  Willi.iui»  ein  neue-.  Verfulirin 
aar  Aufsuchung  von  Motalladero  im  Krdroicli 
mit  HOlflt  dar  Elektricitut  erftiadaia.  Im  Ab- 
stände TOB  etwa  300  m  werden  awet  durch  eine 
Mrahtleltunp  verbundene  Met-tllelektrodon  in 
da.«i  l.nlreirh  ««''rieben.  In  die  l)r.ilitleilnng 
wird  die  sekundäre  Wiikelung  eincK  Induk- 
tiiriuins  eingeaehaltali  dessen  primUre  Windung 
etwa  19)1  Wall  aua  einer  Akkumulalorenbalterie 
erhtit  Hrinirt  man  nun  in  einiger  Knlfemuna^ 
«■in  xweite»  f'aur  .Mel.illi  l'  ktiniirn  uiiI  di  r  Krde 
in  Vi  rbindiing,  zwinclu  n  die  ein  Fernhörer  ge- 
schaltet ist,  sn  UGi  sieh  in  diesem  die  Wirkung 
de»  Induktnrinni.'.  noch  hi«  auf  etwa  3kn  wahr- 
nphmcn.  ist  der  F.nlboden  hnniogon,  dann  geht 
die  Wirkung  glelcbmHCig  nach  allen  Selten. 
Befiiuiet  sieh  aber  In  der  Erde  eine  metallische 
Ader,  so  wird  Iftnirs  dieser  diis  <lerJiiisch  im 
Teleuhon  »tJlrker  als  in  der  Nai  lih.irm  h.'ift  rpiii. 
Durch  «vstematiache  Verschiebung  des  iweilen 
lOlektiodenpaares  wird  auf  diese  Weiae  die 
Richtung  etwaiger  Erzg»nge  festgestellt. 

Dil' Krfiii(l<T  ti.ilicti  tr.'t  rtiriT  Methode  schon 
einijti'  jTukii.'-i  ho  KrfclKt'  erzielt.  So  war  in 
einer  .Mine  In  (  ardigansliire  die  Fortsetzung 
einer  Auahl  aitragreicher  EnjrAnge  infolge 
von  Falten  in  der  betreffenden  Erdschicht  ver- 
loren gegangen  und  dir  Inijonieiire  Hutten  sieh 
vergebens  (irtrini-it.  «ieil.  r  nifzuliricli'u.  Mit 
Hülfe  de«  beschriebenen  Verfahrens  gelaog  es 
den  baldoB  Etfladam,  die  Adam  wieder  m  ant- 
deckao.  lY- 

AoafiihrangBbeattmmmiR««  MN0Nld  die 

DinlomprUfnog  in  Prawlaa.  In  Anafmining  der 

lii'kunntuKieliunir  vom  97  November  IWi  lie 
trritV  iid  d.'-  i;r»i  uuMg  der  Vor]iriifcing  iinil  der 
ersten  Itau|>t|>riil'iing  für  den  SlIl.'lt^dipll6t  im 
Baufsche  durch  die  Diplomprüfung  Isiebe  .K17.- 
lilOä,  S.  IflEW)  erlaßt  der  Minister  di  r  nn'entli.  Iien 
Arbeiten  unter  dem  l<i  Vi-tiru:ir  f'il^'eini.'  He- 
kannlmachoii^- 

I.  Maiieliiiienliaut'li'Veii  werden  zur  prakti- 
schen Vorbildung  auf  (trund  der  {i{i6  bis  13  der 
Vorschriften  nbor  die  Ausbildung  und  Prüfung 
für  den  Sumtsdlenst  im  Baufach  vom  I  .Inll  Uirio 
forlaii  nii  ht  mehr  eingestellt,  die  bereits  eln|k'e 
slellti  n  M»«ehinenbaueleven  werden  noch  in 
der  vorgeschriebenen  Weiae  vollständig  aus- 
gebildet. Ks  kann  {«doch  vom  I,  April  lltOB  ab 
die  in  den  Diplompnifungsordnungen  geforderte 
einjKhrige  praktische  IleKcbUftigiing  auch  in  den 
StaatseisenbahnwerksUttlen  unter  den  in  der 
nachiolgenden  Anweisung  vorgesehenen  Be- 
dingungen abgeleistet  werden. 

II.  .Meldungen  zur  .\hlegiing  der  Vurprilfung 
werden  Itei  den  TeclmiKi  iuMi  I'riit'ungsUmtern  In 
.\a(lieii,  Berlin  uud  Hannover  nur  noch  für  die 
»m  I  April  Mm  beginnende  Prüfungsperiode 
angeunnimen;  in  der  am  I.  Oktober  KUX')  be- 
ginuenden  Prüfungsperiode  werden  nnr  noch 
Wiederholungsprüfungen  vorfienommen 

in.  Meldungen  zur  .Milegung  der  ersten 
Hnuntpn'ifung  werden  bei  den  Teetalachen 
PrnfungsAmtem  in  Aachen,  Berlin  und  Hannorer 
nur  noih  bis  «um  31.  lii-eeniber  VMn  ange- 
nommen. Wii'derho;utjg>.j>ri.ifiiM^'fn  tin^liMi  nur 
noch  bis  zum  iti.  .luni  IHU  sutt.  Die  Tocbul- 
acheii  PrilfungiMtMiter  werden  am  1.  Ml  IHM 
aufgelöst. 

IV  Dlplomliigenii'iiri',  welihe  die  Prüfung 
liei  i-ituT  1  echniselieii  H'pclisvhulc  in  l'reuUeu 
nach  dem  I.April  l'.Ki;!  unter  den  im  Krlaß  vom 
27.  November  \'iOi  eulhaltenen  VorauatetSttDgcn 
be.staiiden  haben,  kSnnen  sieh  spüteMens  sechs 
Monate  ni'ii'h  beaLitidi'inT  I 'iploinpriifung  bi-j 
mir  zur  Kniounniig  7.011.  Iii  .-:'  !  nhK-l^iiil  üiri'i 
und  zur  .\usbilduug  im  St;ial»l>:iudiemito  melden 
und  zwar  entweder  in  der  iiicbtling  daa  Haeb- 
baues,  de.i  Wasser-  und  StraÜeubäuea,  daa  EXaen- 
bahnbaue»  oder  des  EisenbahnmasehinenwesPn», 
Der  Meldung  sind  beizufügen- 

I.  Ein  Lebenslauf,  in  ilem  such  die  Militftr- 
verhMItniK^e  djirzulogen  -.iiid.  (MaMSDg  Vnd 
I..4-beiislauf  sind  in  deutscher  Sprache  absunaten 
und  eigenliAtidig  zu  sctireilien 

'2-    I)a-H  K»'ife■/eugni^  der  Schule. 
:;     l>M'   Zi  ugui.i^i-   der  'I'eehnisclien  Hoeh- 
-I  !  :.]ru.   .pil  eiern  !i  di  r  liewerbi-r  studiert  hat. 

i.  Da»  Zeugnis  lilier  die  lll•^t.'llldene  Vor- 
prilfung. 

5.    Dos  Zeugnis  über  die  bestandene  Haupl- 

prflfttng. 

d.  Die  bvennung  zum  Uiplomingeuieur. 
7.   Ein  Zeugnis  Uber  dta 
tebtfligung 

ai  fiir  Diplomingenieure  des  tloehhaufttehes- 
vor  dem  Beginne  des  Studiums  oder  wilbreiid 
der  Somiuerferien  vor  Alilegungder  Vorprüfung 
(mindestens  acht  Woeheiu, 

<.  5'  1''  !»ii>lomlngyoioBiie  daa  Waaaw  wiid 
.stralicubauiMiea  und  dea  naenbahnbaateckea: 


vor  dem  BeclaM  das  Studiums  oder  wnhttnd 
der  SommeiTUien  vor  Ablcgung  der  Vorprüfung 
(falls  eine  »olche  Reachltftigung  stiitgefunilen  : 
hat).  I 

c>  für  Diplomingenieure  des  M.uchiapiihaii. 
fache»:  in  einer  WerksUltte  wilhreiid  elnes.lahn  9 
nach  der  liesliuunung  In  der  Diplimiprüfttogi- 
Ordnung. 

V    Die  Diplomingenieur«',  die  von  mir  iar  : 
Aiis)>S1dung  iio  St'i.'\t«liaudlensti'  in  Ausaielllgt> 
nommen  werdm.  IkiHou  ferner  lieizubringaa: 

1     Kin  auillirhes  FuhrungMeiigni« 

-J.  Kin  ärztliches  Zeugnis,  dali  der  Antrat; 
steiler  frei  von  körperliehon  tiebrecben  un<l 
wahrnehmbaren  Anlagen  zu  chrnnischea  Kaak- 
helten  ist,  «nwle  geniip>iides  Seh-  aad  Htl^ 
vermögen  und  fehlerfreie  Sprache  hat 

Für  dieji'nigen  Diplomingenieure,  die  lar 
Ausbildung  im  Stmiiiieisi'nli.iliniliensle  in  .Viis- 
sieht  genommen  sind,  kommen  hlertiei  iiir  An- 
Wendung  1  der  Anweisung  für  dii*  .Viitiiliine 
und  praktische  .\u6bildung  der  Kegtcrangshau- 
führer  des  füsenbahnhaufacbes  vom  It.  Sep- 
tember VMf)  und  Si  1  der  Anweisung  fttr  dl« 
.\:iii.ihme  und  pr.iktisclie  .\iisbildung  derDwau 
null  <ier  lti'gierti'i<:.Nh:iul'iilin  r  des  Maiablta 
b.ii.it'arhes  vom  i;t  S.'fitfKiin  r  l'.«»! 

■.i  Drii  \:o  tiwi  if,  d.ili  liir  die  Dauer  VSB 
vier  .lalireu  die  zum  staudesge uiHUen  Unterbak 
erfordariiebcn  Mittel  gealcbort  «lud. 

Vt  Dia  cur  Ansbildnng  Im  Staatabnadicntie 
zugelaiaenan  Diplomingenieure  haiien  sich  beim 
Chef  deijenimn  Provinzialliehorde  zu  meldi'Q, 
In  deren  Bezirk  sie  die  prakiisehe  Ausbildung 
zu  erlangen  wünschen.  Ihre  Ernennung  zuai 
KegierungHbaiifuhrer.ihre  praktische  Ausbildnag 
und  ihre  Zulassung  zur  zweiten  Hauptpnifung 
regelt  sich  nach  den  lii  stin  mungen  dtr  % 
und  folgende  der  Vorm  lirifli'u  ulier  die 
bildung  und  i'riifung  für  den  Sla.-»tsdlenst  im 
Baufai-h  \.>ni  I.  Juli  \<n>.  l>le  Regierung»l.au- 
rubrer  des  .Masehinenbaufaches,  welche  dir 
l.okomotivfiibrerprüfnng  noch  nicht  abgelMI 
haben,  «lud  jedoch  vor  Eintritt  in  die  im  §  9 
festgesetzte  zweijährige  .Vusbilduiigszeit  111 
nHchst  nneh  drei  Monate  im  l.okonioti\ fshr 
dienst  zu  beschkfXigen.  w  im^ii  h  sie  die  I  .nkie 
rnotivfijhrorprüfung  abziilcpr-u 

.Xnweisutig  für  die  ,\  11 11:1  lim e  und  |irjk- 
tlsehe  Hebi  hiUtiguug  von  Maschinea- 
baabefiis&euen  in  den  Wurkstütlen  der 
pramHlaeb  •  keaalaehaa  Staaiaaiaenbabn- 
gamalnaehaft 
I  .lunge  Leute,  die  im  Baitta  daa  ReUb- 
I  u^'nisses  eines  Ovmnasiuma  adar  Baalgnr 

•dar  mn« 


nasiums  des  Deutschen  Reldiaa 
pr<-uÜi8chon  Oberrealacbule  aind  und  beabaleh- 
Ilgen,  das  Ma*chlnenl>aufach  auf  einer  Tcehiii- 

seben  HnchBchuie  j-.u  slml  ■  ri  o  werden,  soweit 
Platz  vorhanden  i.ii.  Iii  ''.'.rkstÄtten  der 
prcuUiseh  -  hessischen  .Siaalseisenlrthngeioeiii 
Schaft  zu  der  eit^jllhriiten  prakliachen  BcsrhiUti 
gung  anfirennmmen,  ole  durch  die  rMploniprü- 
fiiriL-si.tdrmoK-en  l^srj  für  die  .Ablegung  der 
l>i|.l.iinpr  iriii,;.'fi.ir,las.Masthinerüngenieurweseii 
vorgeschrii-l.i'ii  ist.  Bei  einer  solrheu  Bpschif- 
tigung  hallen  sich  die  Maacbloenbaubcllisscni'n 
der  Arbeitsordnung  und  den  für  Ihre  Ausbildung 
geireliem  ii  Anweisungen  unweigerlieh  zu  fügen. 

I  Min  Ii  ■Iii'  .\ufnnhnie  und  Ausbildung 
wird  keine  Heri  i  hligung  für  die  »piltere  l"lle^ 
nähme  In  den  Staatsdienst  erworben,  i'henso- 
wenig  wird  die  .'Vu.sblldung  in  einer  Staatseisen- 
luilinweikstitlti-  für  die  etwaige  l'beniahiii''  von 
Iiip!oiiiingi'nii-iiri  ii  in  den  Staatsdienst  verLiiipl 
.H  Für  die  Ausbildung  ist  eine  Gebühr  vuo 
■M)t>  M  XU  z.thlaih  Htenraa  alad  am  M  bei  dem 
Kinirltt,  der  Kest  nach  aacba  Monaten  der  Be- 
»cbllftigung  XU  entrichlen.  Bei  freiwilligpr  oder 
unfreiwilliger  Entlassung  au»  der  Iii  ■-  jliiü'i:;.omg 
wird  die  bis  dahin  entrichtete  t.ilnihr  rilehl 

zuittckcaaablt. 

4.  Die  Meldung  ist  unter  Beifügung  dea 
Sohnlzeugnisses  I0-:  iii  riciiif.'fn  könifli' hen 
Kiscnlialindiri'ktinri  iIi  r  .irr-  kL^rii^l;.  U  j;ti  iiü:- 
sehen  und  grofiherzoglicb  hcssischeu  Kisenliahu' 
direktloB  iB  HdlW  amureicben,  in  deren  Betirk 
die  praktlaebe  AttKbÜdnng  f^wtlnscht  wird.  Der 
Wiinseh  .iiif  Aufnahme  in  l  ine  lieBtimmtc  Werk 
statt  kann  g'  s"'!''  »erileii-  Itie  Meldung  soll 
so  friibaeilig  vrfulgvii,  duU  der  Eintritt  tunlichst 
KcboB  an  1.  AprO  oder  am  1.  OkMbw  atatt* 
linden  Itann. 

'i  Dil  iir.ikti-i  Iii'  Hi's.  tinnigniig  kann  zur 
,\iifnaliii.'.  -^  SLul-uijs  .1111  I  nktober  oder  am 
l.  April  unterlirocbon  und  wlkhrend  der  Kerlen 
(Anguat  und  September)  fortgeaalat  weidani 
unter  besonderen  Umatanden  kann  in  dieaem 
Kalle  die  WaliBibaaeiiiMgBBC  Ib  «Iner  andacan 
Kiseubahowerkalttta  auf  Antrag  faBabmigt 

werden. 

ti  Dia  praktiaehe  BeadriUtigBBf  tat  ao  tu 
leiten,  dal  dia  HaaeUnaabaubafllaiaBaB  atana 
«llgcmaiaon  ElBblkk  Ib  daa  gewMUta  IMl  er- 
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IMB.  BaA  IS. 


Itters.  daS  ■{•  abir  die  KiK^ntchaflen  nnd  diA 

vfndiledeoartljre  Boarbcitunp<l<r  iuiMa^f'hincn- 
hiu  !iir  Vorwonduoff  koiiimoii  l' n  M  iic-i  ili.  n 
itiKh  eigene  HandJubUDg  dvt  bctreif<>ndon 
WrtfcMugv  In  allnmeiiMn  BBloirielieel  werden 
iDil  die  gcbrftilrlilicli«ten  Kraft-  nnd  Arbeit»- 
niKhliicn  durch  eijrone  Anscliauiinf;  kennen 
xrttcn,  um,  iMi  vorbfreitet.  dernnftch»!  lii-n  V'or- 
Irniagen  auf  drr  Teclitilitrheii  Uoehschulo 
kiclitrr  rollen  xu  könneD. 

:  Auf  die  fl<'»chartiKiinK'  in  dar  MoMl- 
«•!ir'M:itT<'i.  Foriiicrci.  Schniii-ili'  und  Dreherrl 
»;  .:in  /fitraiitn  vim  jv  ciu  bis  zwei  MMn."il<'Ti 
n  TtctreDdcD;  die  UbriKi-  >!<'il  i-ntfHIIt  auf  die 
BiiliilTlIgTpf  im  dar  Scbloiacrci.  EH«  ReUieii- 
Ugr  dM  BCidAftIgnBir  In  den  rprschi«deneo 
WrrlinllttenabteilnDffen  wird  durch  den  Vorntaml 
in  U>rk«lttllenlnspektion  hrstitnuit  Kr  li.n 
.•locn  bfslitntntvn  Vorarbeiter  mr  Anleitung  der 
Hi'CbinenbaubeBiaaMm  in  der  Hniulhabunf 
ijrr  Werkaruire  D.  a.  w.  n  Itcauflruicon ,  die 
UjichincnbaubfHi-iM^nen  anch  anzuhalten,  in 
rinfin Skiiaenbuch  Uandn  ii'h:i'i:i^cn  der  Ihnen 
oiierwieaeDeti  Werkaeuj^e  and  einlacheu  Arbeit- 
ilidia  •oMiftrtig:«!!. 

8.  Der  Maachinenbaubefliaaeae  hat  ein  Ge- 
•^hMflsvoru'ichnis  nach  narhotehendem  Muater 
ij  l  üitfn,  in  dorn  eine  I  bersicht  «rincr  TMiff 
.i'it  unter  Hervi>rhpl)uiijr  der  eiiuelnou  bedeu- 
icadeicoGeBcbArtr  zu  ^ebrn  iat.  l>a»VenielchnlH 
IM  miuilllcJl  dem  Vorstand  der  WcrketJltten- 
inmklira  ur  l'rüfuag  tind  Beechelaif  iiiig  vor 
nugen. 

r,  (qi-liitfisverzeichnta 

M:ii-i  hün'iiSaulit'tii'isenen  N.  N. 
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%  Der  'flu  liiiif  »Ii  lllhtlffleronil  erhält  über 
^ir  liauiT  der  prakliacheil  BMCMUMDir,  über 
icne  Fiihrunff  und  über  dJfl  MlMlgto  vorfaildiuig 
Aitdi  den  VomMid  4«r  WwkMttMtiRapflktioii 

rig  Zeairnia.  daa  ron  d«r  ▼0Tfeaet>l4>n  Gtmn- 

lahndirektlon  zu  Iiost.ltiirpn  ist  In  dem  Zeuffnis 
atiii){<'bi'i>,  ilaü  ili-r  M:i--ii  liii.<'iili.iiilii  !lis^«Mie 
«<h  vihrrud  seiner  praktischen  Be»chlt(Uicun|i; 
itt  Arbeltsorduiini;  «hin-  AwnalinietlaBuBK; 
ntervorfeD  hat.  I  GochUflereiMldinlt  Ut 
an  dna  Zoognis  zurüekzagebeiL 


PATENTE. 


(Re)chaanzei);er  vom  -2,  Mllrz  \'M\\ ) 

-4.  R.  17329.  Kur/.>ichliiLlarikiT  für  Iml  iktinns- 
Bo'nrcn  mit  Stab« ickelun;;.  Aiuaiul  iJiiti  r, 
li«ei;  V.Tlr.;  <;.  DrclriMüi  und  A  Wrick- 
rar.ii.  l'.U-AnwJtlte.  München.    L'-J.  10.  le. 

>  1»;  Verrthren  zum  Anlassen  von 

i^'ktrinnotorcn  in  .Mehrleite rania gen. .S I  em  e  n  .s 
4  Haltke  A.-0..  Berlin    27.  2.  02. 

-i-  I66R5.  Mehrpolii^  OjraainoinMctilne 
ni!  mehreren  Ankern  vaA  verketluam  Peld- 
n^;>iri«.v<tem.  Sioment  A  Halake  A.-0., 

>rtin    9.  7.  OS. 

A  Wii,.  KlekirodrouniieliMMelgeitt  mtt 

"MD  im  inngnetiacnen  Felde.    A.-0.  Mix 
tOrneit,  Telephon-  and  Tele|(rnphon- 
Wtrke,  Berlin    21.  7.  02. 
-<•  A.  K7X.   Anker  fdr  MeO-  oder  Signal- 
lütt*. Mit  VatModuf  sirlsdtcn  Kmnniii* 
>Mr  ied  Anker  in  Innern  dei  iettteren.  A.-0. 
V;!  *  Oeneiil,   Telephon-   und  Tole- 
-Tif'l'en-Werke,  Berlin.   28.  7  08. 
<    H.  21  m\.    Zelttfbler  Tdr  «Ine  Ansahl 
WrbrauchMtromkreiae.    Oiuaeppe  Masini, 
FV>fenz;  Vertr.:   Dr.  B.  Alexander-K  at«, 
|;>t-Anw..U«rlits,  u.  A.Ohni 
Min  XW.  7.  21.  7.  (>!». 

J  S737.  Aus  Draht  gebotener  Halter  für 
lampengloekeMSchirme  u.  d;?l.  Theodore  H. 
'iitepb  0.  Jatncs  J.  Ebrenreich,  New  York; 
£<ife.i  O.  Nvvksrt,  Pab-Aatr,  n.  F.  Rollm, 
>t«aMW.t.  Ifc«.!» 

~l  0.  MB.  BoMnIlchtdekIrod«.  Union 
QtkirtclMtt-Oetellaek*ri,BrrUn.  aans. 


Kl.  Ml  M.  17  4S«  FllebkrallreitlerMir  Ree elung 

von  Winkelce.ichwiiidljrkeHen  Vermittelst  de» 
olrktri-ihrn  Strnnie*  Gray  Telephone 
t  ompanv,  Watervllle,  V.  SL  A  ;  Veiw.:  Fr. 
M««ir«  ud  Dr.  L.  Bell,  Pat-AmtUl«,  Bei' 

Bn  «W.7.  «.  II.  m. 

Kl.  74*.  A.  nini;.  FenrriiM-ldcaii!:»iri-  mit  mch 
reren  in  eine  liuli'  Struniii'ituii;;  i-inj^i  si-baUcn  n 

Metdeatellen.  A.-O.  Mix  &  Geneat,  Tete- 

?bon-  mnd  T«l«gf«phnn-Wwke,  B«lli& 
7.  Ä 

(Reichsanzeiger  vom  5.  Mllrz  190S.) 

KLiU«.  F.  167».  Vorrichtung  aum  Molden 
Am  SddtUMS  einer  lelMraphiaehen  oder  ihn- 
ll«dien  Verhlndnng,  bei  welcher  abaatxwelNe 

Stromsti'.ü«'  über  die  Leitung  geschickt  n-rdm. 
li'jiiri  l-'oa;aine  u.  Jean  ('levnenl>ri".isi'l, 
Brua»el;  Vertr.:  Robert  Deiaaier,  i>r.  Georg 
UttUMr  m.  Max  Snilar,  Pafc-AnwUta,  Bci^ 
lin  MW.«,  n.  9l  O«. 

A.  T.  76B!.  Verfahren  und  Vorrlchtunjf  zur 
sicheren  l'bertragung  einer  Nacbrlctu  auf 
einen  beeliinmten  tjnpfKngcr  mittvls  clektri- 
Mher  Impnlae  oder  Schwinarungen  veiachle- 
dener  BeachaiTenbelL  NlkolaTeala,  New  York, 
Vertr.:  Paul  Mfi  Her.  Pst-Anw.,  Berlin  SW. -16. 
22-  7.  Ul. 

—  c.  B  31  274.  Isniator  mit  einfacher  Glocke, 
boi  welchem  zwischen  dem  Drahtliund  di-r 
Glocke  und  der  l.scilalcirntülie  ein  Luftraum 
inni-rhalb  d<'r  Ulnckc  vorhanden  lat.  KnrI 
Brack.  Sololhurii;  Vertr.:  H  IleInnRD,  PM.- 
Anw-,  Berlin  NW.  7.    17.  H,  (>-2 

—  c.  W.  1H58I.  Selb^tt.^ligi'  Anlalivorrichtntig 
für  RIoktrumutoren.  Willing  Bros.  L'loc- 
tricalKngineers&  i  'ontraetors,  Limited, 
London;  Vertr.:  I)r  lt.  Wirth,  Pnl.-Anw.. 
Frankfurt  a.  M.  l,  u.  W  Dame.  Pat-Anw., 
Berlin  NW.  6.   <t  ;  in 

—  ti.  K.  8861.  lacktriciuitazUilcr  zur  Kegistric- 
rung  de«  nach  ('berachreltnng  einer  fesl- 
;;esetsten  Energie  stattflndendon  Knergie- 
verhrnuchea.  Klektriiitäta  -  A.  -  O.  vorm 
Schuckert  i  Co.,  .S  iir[i(>.Tjr.    H.  1-2.  i_t2 

0.  T.  äSTtl.  Kotierender  Anker  fUr  Motor- 
clektricltttwahtor.  Thellcr  *  Co.,  Zog, 
Schweix;  Tertr.:  Ltcht  nnd  LIebing,  Pst- 

-AnwHIte,  Berlin  S.  Ii.'.    IT..  H.  0>. 

(lii-ich'.anzciger  vom  y.  .Marx  IHOIl.) 

Kl.  >!0k.  ('.10410.  KlektriHChe  Strouizufuhrungs- 
anlage.  Central  Kleetric  Conatrnctlon 
C«tnpnny.  New  York;  Vertr.:  Pani  Mttller, 
Pkt-Anw.,  Berlin  SW.io.  SS.  13.  Ol. 

1.  I!  16  722.  Vorrichtung  zur  Verhlltunjr  de« 
KntgleiaeDS  von  Stroinabnehinerrolli  n  elektri- 
«ehcr  Strjii;cnb»hnw.-igen  Dr.  Ott<>  Itommel, 
Leipzig,  u.  David  FouU.h,  Berbn.    IG- 5  Oü. 

I.  Sch.  19114.  Elektrisches  Fahrzeug  für 
den  Betrieb  auf  Zahnrad-  und  auf  AdhAxions- 
-itrccken.  Schweizcrimche  Lokomotiv- 
u  .Maschinenfabrik,  WintHrthnr,  Schweiz; 
Vertr.:  F.  C-  Glaser,  L.  OL^Hcr,  o.  Hering 
u.  E.  Peiti,  PM.-AnwUte,  Berlin  SW.  W. 

Rl.  tl  lt.  B.  9BM7.  BiehtlUilge  ElnrIehtunK  tsur 

elektrischen  Funkentelegra|ihli'.  Dr  Kudulf 
Blochinann.  Kiel,  l.,ijrns('n»tr  '21.  und  <  .  K. 
Bichel,  Hamburg,  Rothenbanui-*  liau.-i.'.ef  160. 
3-  4.  Ol. 

—  a.  V.  lS9rÄ  LInlenwnhier.  I»,inc  Hardy 
Par-sons  nnd  Gent  St  Co.,  I.eiceHtor,  und 
Thomas  Sioper,  Wilts,  FngL;  Vertr.:  K.  W 
Hiipkins  u.  K.  Oülns,  P.lt  Anwrtllc,  Bi-rlin 
I ".  26    -24.  -2.  0-2. 

—  e.  A-  ;^2fl7.  Vorriclitunjc  zur  üclbgtlfttijrcn 
limi>telliing  eines  .Schalters  bei  .Änderung  der 
Drehunp,richtuug  einer  Welle.  Aliraham  San- 
ford  Adler,  New  Y^ork:  Vertr.:  Fr.  Meffert 
und  t)T.  U  Sali,  Pak-Aowllta,  BarilB  NW.7. 

4.  tt.  02. 

—  e.  F.  isgte.  Elakktiiehe  StromKlilaCronlck- 

tung.  Wilhelm  Pleeker,  Wleabnden,  Adolf- 

Straß«-  I     16  I  02 

t.  i>.  H7)  J.  /.i-Ts.  hiiltiT  für  elektrische  Stark- 
alrömo.  Charles  Herbert  Offord  u.  .Samuel 
Jevona.  Btnntui;ham:  Vetlr.:  Ham  l'alaky 
tt.  WlfiMltt  Patak.v,  Berlin  NW.7    12  R.  Ol. 

—  e.  S.  16121.  Fahr«ch.ilter  für  eb-ktrifch  b- 
triebene  Fahrzeuge  .Mficd  L  .Simpsiui, 
New  Vnrk:  Vertr:  K.  Dalclio»-,  l';it-.\nw, 
Berlin  NW.il    20  2.  02 

C.  -S.  Hl.Ml.  Lieklriiniagneliscli  bewegter 
llülfxkontakt  für  elektrische  .Schaltapparate 
zur  Vermeidung  des  (ilTnungafunkens  beim 
Au!>i<ch.'ilten  des  Verbram  hnköriii-rw  Sii'incn» 
4  Hnlske  A.-(i  .      rlin     i  i,  .'2 

—  d.  B.  -UMA.  Spaouungsregeluug  zum  Be- 
trieb von  FürdemMtofM^vaMiaTaa  Zwiaelien- 
maechinen  mit  StfON  TaiaoiM  «erdaa. 
.UeÜoa*  EiektrieitktB-A.-0,,lE«n-Ehmn- 
feML  lOkT.  «8. 


Zurückziebungen. 

Ivl.  a.  Sl  7350.  Vorrichtung  aum  Kin-  und 
Au»sciialu-n  eiektiiacker Stromluclaa  von  der 
Ferne  aus  TamMlelit  eMttHielia«  Wdlan. 

S7.  U.  08. 

r.    Q.  I»a86.  tUMtOm 
37.  II.  Ol. 


Kl.  a)k.  I  |n-»ai.  Schut/.vorriehmog  ft»  I 
zufulitfiiib-  -iIiii-niTi  i'lcktrischar  Bi 
I '  II i o n  K h'  k  t  r i c  1 1 It t  - 1 ,  r  s <<  Ilsehaft, Beriln. 

I  «.  02. 

—  k.  140  ä32.  Schinn  für  die  stromitifOkrendc 
Sckiene  etektritakar  Balwaa.  Union  Stak* 
irieitktt-Oaaallaehaft,  Bailin.  i.  &  <l& 

—  I.  HO"«!  Klektrische  Kraftübertragung  für 
Tr;ui-<|.'iri:inl.ij;.-n  mit  selbsttiltig  veränder- 
licher Bctriebsspanaang.  Max  Lteri,  Wien; 
Vertr.:  c.  Fahlart.  O.  Loabfar.  Pr.  Hann- 
«en  u.  A.  BOttner.Pal-AnwMte,  Berlin NW^. 

1».  4  ^^2. 

Kl.  Ül  a.  140  72«  Kinrichlung  zur  sicheren  Her 
stellDlig  der  Anfangslage  des  die  ausschlielt- 
Ueha  vailtlndung  zweier  ron  mehreren  an 
dieaaiba  Leitung  ange^hlossenen  Ktatinnen 
berstelieadan  ÜlniniscbluU.trmes  bei  t^  h-pm 

Bhlschaa  adar  telephonischen  VerbindMM^t n 
r.  Lirigt  Carebotanl,  Maneken,  Blumun- 
atrada  «I,  m.  Jak  FHadA  WallBaaa  Ca., 
Berlin.  39i  9.  tSOa 

—  a.  1407*1.  .Schaltung  für  gemeinschaftliche 
Fi-rnsprechleitungenlNebenstellsysleine  u.dgl.,', 
bei  welcher  wurend  der  Benutzung  einer 
SpreehalMa  41a  Banntanng  der  anderen 
.Spreekalelie  TwUndart  irird.  A.-O.  Mix  * 
Geneat,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin,   3.  4.  OS. 

11.  unn7l  Empfilnger  für  elektrische  Wellen. 
Siii  li'16  Franvalse  des  T^lögraphet  et 
Ifii-phoneB  San«  fll,  i'aria:  Vertr:  I>r.  W. 
Haberlein,  Pat.  Anwalt,  Berlin  -  Friedenau. 
11-2.  0-2 

—  b.  llo-sW.  riu  rniHcIr-Tiinnt,  hei  welchem  die 
Wilrnn-  tirr  llriitlnniiin-'  von  i-im-in  der  Ibennn- 
elektriscb  wiikenden  Körper  nach  der  Krre- 
gaacMtalia  kin  geleitet  «M.  Aibiaaktaall, 
FnHÜtftrt  a.  M.,  RothaiililldBnee  I.  S.  la  «1. 

—  h.  l40-i«4-  Thennocb-rnrnt,  bei  »■.■Ic-hnn  die 
Wllnni'  ilor  Hi'iilhi;iin..'  dm  -.virk^ii'ncn  tvur- 
pero  durch  einen  Wärmeübertrager  zugeführt 
«InL^  Albiacbt  Mail,  Fnakliurt  a.  M,,  Botb- 
aekndallee  >.  4  «.  <tt 

—  e.  140717  .Aus  vier  DrUliteii  l>pi»tehi-iidpK, 
zwei  Dc.ppi  ;;.  ltiingi-n  bibiende» Ijcitungskabd, 
Karl  Torna«  Bennet,  HelBlngborg,  u.  Joban 
Thuru  JofeaaaaoB.  StaakhohiL  Vailn«  A. 
Specht  md  J.  D.l*etairaaa,  Pat.-An«ilta, 

Hamburg  I,    27,  8,  Ol. 

—  c.  1107:10.  Sicberungspatrono  für  elektri- 
sclie  Leitungen  Siemens  &  Ualsk«  A.-O., 
Berlin    ;!.  12.  m. 

c.  140  731 .  Isolierbräcke  für  krenxend«  DrUite. 
Paal  aekrftdar,  Btoti^Mt,  WidaiiMldMr.  38. 

7.  I.  6t.  . 

c.  I40  7S2  Flnrlehcung  zum  AiisijliMcb  der 
Induktion  bei  elektrischen  Li'ituni;i  :i.  ,laim-s 
•  CBricn  und  John  Mattluiore,  Wc«t  New 
BiijMaat  Vailr.*  H.  Naabart,  Pak-Anw.  n. 
P.  Kollm,  BarHn  NW.«.  S.  «.  oft 

c,  l  lO,Wi.  Kb-ktrom.ifrnclischer  Schaller  filr 
Klektrninntiircn  zum  Aulriche  pcriodis«'!! 
arbeitender  Maschinen.  iClektricitAts-A.-O. 
vorik  W.  Lahmayar  4k  Co.,  Ftamklkrt  a.  M. 

20.  ik  Ol. 

—  d.  I40  7G2.  GehAuse  zum  Tragen  des  wiric- 
samen    Kiaenringoa    elektrischer  Maschinen. 

Fa.  IJicliard  I .n di-r.s,  Görlitz.    -Jf,  4.  o2 

—  d.  II'  S>:li.iltung  MTi  .\kkiunnlutorcii- 
batlerieo,  welche  zwecks  iCegelung  vonllaupt- 
•tronunaachinen  >u  deren  Feldvionlmygim 
oder  teilweise  parallel  liegen ;  Zura  Pnt  1411488. 

Allgemeine  Kiek  triciti»t»  -  Gesell  sehaft, 
Berlin.  H.  <«  02. 

—  e.  I<t0  7t£).  Verfahren  und  Vorrichtung  zum 
AnfBnden  von  KnrxBchlttaaen  in  Saminlerbatie- 
rien.  Akkuinulatorenwerke  R.  Kchnia, 
Witten  a.  Kahr.  4.  6.  tß. 

e.  14081^1.  Scbaltungaweise  der  NebenscMnA- 
und  VrirsehaltwidersUtnde  bei  Galvanometern 
zur  »Weiterung  des  MeUbereichs.  Kmil  Mohr, 
I'lltsburg;  Vertr.:  M.  Uirseblnff,  Pat.-Anw., 
Berlin  NW.  7.   U,  12.  IOOOl 

—  f.  141 17110.  LBabarer  Edleonsodtal  Ar  elek- 
trische (•lühlampen.  Societa  Itallana  dl 
Kieiiricita  Gla  Outo,  Oenvat  Vortr.;  A. 
Loll,  Pak-Anw.,  Berlin  W.  6.  4.  1%  Ol. 

— r.  1408S7.  Verikbraa  aar  Gawlnnung  etnea 
StoSIta  aar  Hatalellong  aloktiiaebar  OIRV 
kftrner;  Zoa.  a.  Pafc  140086.  Slanaaa  * 
Hauke  A.-0.,  Bertin.  Sl.  &  Ol. 
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19.  März  1903. 


-mg.  140781.  Verfiihraii  cur  Hentallang  etck- 


Hllxe und  Draek.  Nottls  *  Koeh,  Cb«niiHi. 

1*.  5.  Ol 

—  h.  140838.  Elektri».  Ii.  r  (>U-n  »uru  hirhItMn 
und  ScbniClMD  b«lirbiKi:'r  ^luSv  tuit  von  In- 
dokUimHtiömni  durcnitoaBeneoi  nnd  von 
ÄleMB  erMlstem  Hetuwidpratand.  K(>ll«r, 
Lnl«nx  &  C'l«.,  Paris:  Vcrtr;  A.  Banvr, 
l'it  -All»  .  »iTÜn  N.  44.   Sl.  1.  fri 

Kl.  Ib.  141041-  MOipetischer  Eri»<:hf!'!<'r  mir 
towagHehan  UagnsteD,  welche  die  iii.iiriu 
MMhM  TeUehen  <)«•  frvi  f»Jl«(i>i<':i  Aui- 
boraitungs^tca  Iftnfr«  pincr  fretM.  hi  u<l<Mi 
ODmagnetiachen  FI^l-Im-  riii.'<  4i-r  Ralui  ilci 
uninagnetJiiclien  0«D>ei)g<.-i.oiiu  furttubrcii. 
Anders  Eric  Salwin,GrHngcsber|;,Schwodttn: 
Vertr.i  Pat.-Anwalt<'  Ottomar  It  Schul»  W.eß, 
uiiil  Fran«  Sfh«-«nJcrli'y.  S\V.  48,  Bfrliii. 
III  ^  IM». 

Kl.  üOk.  140968.  Eleklrioch«  B«flii«lenioin- 
anlage  uator  Bmatsung  oiDsa  Wanleimid* 
laotora.     Alft«d  Zebdeu,  f1»riollcabllT|V 

Seaenhelmfinitr.  I    24  5  i>2 

—  L  I40t»ll.  Atilrl.-lihVorrlohlLiMff  fUr  Kepler 
voo  £l*eDbldinel«ktrotuou>r«.'n.  Krneat  Uow- 
lloid  atil,  Wilkinabar«r,  V.  St.  A.«  VH«r.: 
H«iiiy  E.  Schmidt,  Pat-Aiiw.,  Berlla  RW.6I. 
as.  B.  1900. 

—  I.  I4U  900.  Stromabnchmorroile  mit  aus- 
w«chftelbarer  Arbeltaflaohe  und  auswechiiol- 
barem  NabenftittiT.  Kari  Ncrveltl  und 
Rudolf  (Meskott,  Budafok  b.  Budapest;  Vertr.: 
r.  Patakr,  H  Wolf  und  A  St^bor,  Pat.- 
AnwJllle,  Beriin  S.  43.  22  I  i  m 

Die  Patentinhaber  nehmcu  i'i^r  tiii*»e»  Patent 
die  Kechte  aus  g  (  des  Dberelnkonminn»  mit 
fVilorrfdch-Ungarn  vom  C.  iH-rember  auf 
Grand  einer  AnincMiinj?  in  l'nfrani  vom 
10.  April  1901  in  Anapnii  fi 

—  1.  140  961.  VornchtuDfc  xur  aelbstuitigon  Vcr 
and  EntrieireInnK  elektromaKDetiacber  Tür- 
v«r»chlfUse  filr  elektrisch  betriebene  Falir- 
■enge  '^'»rl  Frana  Ileymsnn,  München, 
Herrm.imi  st  limittatr.  8.   iii.  7.  ifj 

—  I.  UltiHÜi.  Steuerung  der  Motoren  eines 
Zugea  von  einem  beliebigen  Punkte  aus 
mittel«  rloktriicJhor  Relait  und  Hiilfeinutoren; 
y.n^t  z  Pst  i;rr,V>l  Sicnicns  S  HöiUk<' 
A    '  i  ,  Bfrhn,     I  l.  1'..  ll-J 

Kl.  Üi  a.  14096:2.  lilinricbtuug  aur  Uegelung  der 
BnpAvAIMllMlIalnea  Friuers.  GeselUcbaft 
fttrdrftbllOMTelegraphio,  System  Prof. 
Brann  und  Siemens  &  Ualske  G.  ui.  b.  11., 
Berlin.  22.  la  Ol. 

—  c.  UOläS.  Vorrichtuoif  sum  Anlassen  und 
Abstellen  eine«  Moton  dtlieb  ein  Koutakt- 
tbermometer,  -inanoaeMr  o.  dgl.  William  F. 
Singer,  New  Vork;  Vertr.-  E.  W.  llopkins, 
Pat-Anw.,  Beriin  C.  26.  28.  9.  Ol. 

—  t.  m  CHH  Vrirrlchtung  «um  Strrimlnsnsehen 
>'li'ktrl»rhrr  Leitungen.  E.  Ciiruu'l  und  V. 
bellloi,  Paris;  Vertr.:  Hugo  Patakv  und 
WIHiatal  PAtaky,  BerUn  NW.  6.  it».  li  üi. 

MI  m,  Vaieinigte  BUtuckata-  und  I  her- 
spannnngMlolMTailg.  El«ktf  leltlt«  -  A.  -O. 
V  (>  nn  w.  Lklmeyer    Co,  Fisvkhut  tt  JL 

—  d.  140  923.  Einrichtung  rar  BelMtllM  van 
Drehstrommotoren.     Si«meB6  k  tfillke 

A  -U  ,  Berlin.    Sl   12  Ol 

—  ll.     H'K.llM.     Z:>lui.ilikrr    mit  ;ul » v«  c  i-li^ii-lliarfn 

Zlhnen  für  elektrische  Maschinen  i>r.  Max 
Corseplas,  Kfiln,  Lothringerstr.  IT.  10.  I.  ^2. 

—  d.  I409S&.  Wecbaclatrommotor.  L.  Schüler, 
Mancheater;  Vertr.:  F.  UaSiacher,  Pat-Anw., 
Frankfurt  A.  M.  I.  22.  &.  02. 

—  d.  I40  9^>.  Vi-rfiOiren  cnr  Kcpplunfr  flir 
Spannung  »'»n  sir.nnerxeugern  vfrilnilcrii.  her 
l'mdrehung<i<,ahL  K  W.  llopkins,  Uerliu,  Au 
der  Sudtbabn  24.   28.  6.  U2. 

—  d.  141 Ü04.  Anordnung  aar  liegelun^  der 
Feldütsrice  von  mit  .Schwungmaasen  gakappel' 
tt'ii  s|»'i<:h< nlvnamomAscbinen.  Sianeaa  Ä 
Uaisko  A.-G.',  Berlin.  21.  U.  Ol. 

~  d.  141  006.  Anorduanc  MihttHttIgM  Re- 
gelung der  Magnetfaloatlrka  ron  Spalcher- 
avnamomaachinen.  Siemen«  &  Halske 
A.-G.,  Berlin.  3.  la  Ol. 

—  d.  141 006.  Anordnung  »ur  Regelung  der 
FeldstAike  von  .Speicnerdynamomas<'hinen. 
Siemens  &  Ualske  A.-O.,  Berlin.  5.  10  Ul. 

Emil  K  r  a m •  rl'Saraiaii,  OeweilMacbnMr.  n. 

I  .  5.  oä 

—  d,  141070.  V.irTii.htiin;?  »nr  Itegelung  der 
Oeschwindli^kelt  von  Klektromotoreu.  W  illiaut 
llenrv  •  noli-y,  BrMkpofLV,  81.  A.;  Vertr.: 
L)r.  i;  w  rth,  Het>Anw.,  FtaekAirt  e.  M.  i. 

14.  2-  lUUlL 

—  d.  141071.  AuUSviirrichtutig  für  TudukiUuis- 
motorea;  Zua.  a.  Pal  IS» 901.  Um*  Sigiamund 
Marer,  Roglnr,  CogLt  Vartr.:  Dr.  Ilax  UAm- 
berf  er,  BatOa.  UeradweiMtr.  4».  Ii.  IQ.  Oft. 


—  d.  141  Ot«*.  Von  einem  Drchstrom-Uteickslrom- 
uoireniwrmaBeiMeaDreUaltenMde.  Slenen.'« 
k  BaUka  A.-Q.,  Bttlllt.  16. 11.  Ol. 

—  c.  141072.  Vorrichtung  anrUnwandtaDCToii 
Gleichstrom  in  Wvchselalmill.  FaH.  BeBnci 
der,  Fulda,   l.  ».  («. 

—  g.  141  0751-  Gleichstrom -Wechselstrom  •  l'm- 
furmer  mit  Selbstunlerbrechnng.  Louis  t  U. 
Loewenstcin,  Berlin.   30.  5  02. 

h.  141009,  Elektrischer  Heizkörper  in  Glüh- 
lampeDfonn.  Sienena  Uelaka  A.-G., 
Baifia.  tt.t.01. 

Versagnngen. 

Kl. Sic.  T.  797<«.  Vorricbtuug  zum  aelbattlltigcn 
liwigsameD  AataMan  und  raaefaea  ABMehalteu 
elcktriaeher  Traibmaaehlnen.  Sl.  4.  U. 

d08  TnliibwB. 

KLWk.  M6»i  LeftwaMie  fVr  Dtetaliein- 
babBen. 

—  k.  ISfi725.  Anordnung  der  Kiiiit.iktl.>itiini;i  ii 
bei  Welchen  mitDrehstrom  btti  ii  V>  iicr  Lt;iliiit'n 
lUcluii4  Oradmaiin,  Küln,  .Moaartstr.  20 

Iiösdiongen. 

Kl.  U.   70907.  69 101.  98844.  IWIIS.  100778. 

ns>»*-2.  iiiaao.  — b.  ii44ris.  mKa~  — «. 

lai  167.    —f.  I'J7«7». 
Kl.  ül.    94  671.    lUltf/7.    11149(10,     —  d.  I2IIM9, 
-e.  1168»^   ia>a».   -f.  ia»9S7. 


Gebrauchsmuster. 

EmtragnngflU. 

(Reiehaanaeiger  vom     mne  1901.) 

Kl.  £la.  l<i»&4ö.  Kuf-  und  Spreehtaater,  bei 
welchem  in  der  Abfragesiellung  Federn  sich 
gegen  den  Federntiatz  legen,  von  welchem 
in  der  Hufntellung  ein  aweiter  Kederutala 
.ibgeiM;batl«(  wird.  Telephon  .  Apparat- 
Falirik  Pataeb,  Kwietnsch  A  Co,  vorm 
Fr.  Wellea,  Chariottanburg.  10. 1.00.  T.blOi. 
n.  !•«  TiJß  Unf-  und  Spreehtaater,  hri  wcl- 
'  ht'iii  OHL  S.'liSUestttck  »Ich  awihrln-n  xwei 
S.it/in  au  ii<T8elben  Stütse  nngvuriiueter 
Ncli.iltefedorn  bewegt.  Tclephon-Apparat- 
Fiil-rlk  Petdch,  /wietusch  &  Co.  vorm. 
Kr  \S'cli<'K,  nurliiHi  n'diiri,'    10  1  n<i  T.  filOB, 

—  tt.  TOL  KliirirhtuuK  3:iiik  iiiuuittelbaren 
Anruf  einer  beliebigen  Telephonnebeaatelle 
von  ainer  UwabalwaDe  aus,  btl  welebet 
dnreb  Nlftdtwdrileken  von  Tastern  vertdüe- 
denc  StT'.'inwege  geöOnot  und  aaaahlaaaaa 
Wt'Kl'ii.  V'oriz  Baumer,  NUruMitf,  BbT- 
reuUierstr.  4.   29.  3  02.    B.  19  U63. 

—  a.  ISS  721.  Uakcnnmiger  Au«-  und  Um- 
schalter mit  xwel  .tuf  einer  Platte  aus  Isolier- 
iiiiitvriii^  an^rnrrlnrtiTi  ftikon,  deren  Ktroni- 
MTlpiinliiijj;  iiurvh  iiv  AofhilngeO««  eines 
Apparates  borgesteilt  wird.  Piceophon- 
Oeaellaekeft^Ub.  WiU«  0.  bi.  ».  H., 
BerltB.  rt  I.  Oft  P.  TSK. 

—  a.  I9:)7(>3.  Mikrotelephon  mit  am  UaudgrlA 
angeordneter,  einerseits  von  dem  Anrufknopf, 
anderi-meits  von  der  Spreetauate  betttigter 
Knntaktfeder.  S.  Siedle  A  BUhBe,  Fnrt- 
wnngen.   2.  2.  03.   S.  9337. 

—  a.  I»:I9H9.  Sich  aelliüttatig  ans  Ohr  drücken- 
der Telephonhörerhalter  mit  solbsttAtiger, 
durch  eine  Kette  mit  (iewfcJit  cif  iIf.'f>mJ«r 
Ein-  und  AnsRchaltung  <i<  s  .S|iri  i  ti'.ir.itn 
kreisen,  ('.iriJ.  Beer,  Berlin,  ^>l5jt!iutis»i.  Ii 
7.  1,  m.   B-  21  aVi 

—  b.  193  673  BattericbehAlter  Rir  tragbare 
elektrische  Lampen,  in  (iestalt  eine»  Fasses 
oder  Tonne,  Friedrirh  Hachenbach,  ik-rlin, 
ZoBscnerslr.  3t>.   2»,  1.  Uit.    t,  664d. 

-b.  it«3  687  Win.MeM(tiw4e  arft  BiBfe>lM> 
lieruof    für  Kubeatramelemente   nach  Art 

des  Meidincer  -  Elementes.  Friedrich  Mav, 
iliille  n.  S,  KönlgNstr,  13.  •£>.  I,  U3.  M,  14«i<iLi. 
— b.  Itiil'.UI.  VerschlnUeienient  mit  Ahschluti 
des  oben<n  Ck'fltärandes  dureb  dla  krenip«n- 
artleo  Erweiterung  der  positiven  Elektrode, 
■.»t'li  tir  lit/.i'  ii'  durch  einen  Vfr^^'uß  tuit  der 
r.,'t.-.ii  vi'ii  l'Ji-ktroile  »J'nnnet:''si'li  ■.■.'rfii.iinieu 
Wl.  iltiiituli  ilev e r.  i  harlottenburg,  Uerder- 
Stralle  7.    21,  4.  f>2,    .M.  in  l.'.l. 

—  b.  l!i;)iÖ2.  VerschluUeJeineiit  mit  Verschluli 
des  oberen  GeniUrandes  durch  die  krenipen- 
iirtige  l'Tweiterung  der  nepitivon  Elektrode, 
welche  letztere  durch  einen  komsrlii'u  .An- 
täte in  der  erfnrderiichen  cenlnilen  l..itre 
ionerbalb  der  Zinkelcklrodo  festgehalten  wird, 
Ueiarich  Mefer,  Chariolteablirc,  Herdcnir.  7. 
«I.  4.  «B.  M.  U  U«. 


-e,  193.^.  F.leklri.'n  lii  r  Vi:»  l)r,w,  Vm-  oder 
Wechselschalter  mit  j  i  rKitlartig  aufgehtnir- 
ten>,  von  der  BeweguKg  iweler  lose  inein- 
;i::.IfT  greifender,  federnder  Viarkaate  «b- 
li'uibri^'  m  KontnkttrUgerbebei,  Oeerv  Tbiel. 
KulUa,   aß.  1.  (W,   T.  6137. 

-  f.  I93&^2.  Für  imtftr  Vaipali  Uegasde  lae> 

lationsrohreo  bestimmte,  dnreh  eiaen  übenrag 

gegen  0,\>  iJutlnn  ^fsrhfltatc  dünnwaudli;« 
DockleistiMi  Ijh n  oder  Stahl.  Nürn- 

berger Herkulen-VVcrke  A.-G,,  Niirnberg, 
»,1.01.  M.42II. 

-e.  UoterlegroKetle  «ur  Montage  clek- 

trlsrhfr  Apparate,  wil.hi  rnit  nach  unten 
litloiirii  Emeangüöfi'ni; für  die  Schulz- 
luliri-  verseilen  Ist.  l  jirl  Brirg-  Leipzig, 
Mendetsohnstr  7,  30,  1,  Ocl,  B  Ji 
-e.  IHHOflK.  In  .Scliaruleren  aufkl;ij..ubares^ 
vi  rfchiieCbiires  Abaweigestück  fiir  IsoUer- 
rciliren.  Allgemeine  IClektricItllti«  -  Oe- 
•  elUchaft,  Beriin.  31  t  m  A.  GlUei, 
e.    l9:iHUU.    UnterlepurlHiUi    fUr  elektrlxche 

artigem  Anaatx 

^  HeIafceA.-0, 
BerUa.  Sl.  1.  «t.  S.  «Mi. 

-  e-,  193  7119,  Blechderkel  mit  gewulgtetem 
liaii<l.'  und  federnder  Zarge  für  Absweiir- 
doaen  in  elekiriKchen  Installationen,  Siemens 
A  Ualske  A.-G.,  Beriin.  31.  1,  (ß.   S  9232, 

-e.  193  74».  Befestigung  dex  die  Gewindc- 
hn\yi-  :uifnr<imenden  auswochsfllian-ii  T«oher- 
kiirpiTt  III  dr  r  Armatur  verinitt«  l«i  i  iiuT  iiber- 
geschraubtcu  Gewiodekappe.  Elektrizitttla- 
A.'0.  voriB.  Seheckert  A  Ca.,  NArBben. 
«.  I.  «0.  E.  HDM. 

-  c.  193  760.  .StroniBchlullvorrichtung  mit  dreh- 
baren Kontakthebela,  ausweichenden  RUi  k- 
»lellarmcn  und  ^^perrsehinlier.  Adolf  Zaiser, 
Stuttgart,  Bahiili  iiVir  in;;    i  2.  03.    Z.  -/rhl. 

-  e.  193  91».  Inuliintt^  Aufhängung  von  Be- 
leuchtongskörpern,  bei  welcher  der  roll  An 


liMuiUtlonsapDarete,  mit  clubelartig«m  Anaau 
earderBflekaalM.  filemeaaAr 


Hcblußklemmea  versehene  Isolierkörper  glrirh 
zeitig  den  AufhUogebüKel  von  dem  Belench- 
tungf^körper  isoliert     Meno  K..immerbofr, 


H.tuiburg,  Kaiser  WilhelmMir,  76-  23.  1.  <>i 
K,  15  »27. 

-  e_  l!»3  »35.  Duri'h  ein  mit  St.'hraube  versehene» 
Kl  Hstili'U  ;ui>i-h'."lni].  r  nr  jiii  f  ^''tiiler  Dübel, 
wi  ll  liiT  aiifi  ritii'iii  I h..iilk.Ht  jn'T  Voll  Blei  oder 
Anderem  welchen  Metali  hrsleht.  Juliua 
Boeddlaghaus,  DüsseMorf,  Ueiiaabalaief 
atraSe  HU.  SB-  7.  o2    B,  19936. 

-  e.  I93'J(<2,  Sockel  fiir  eleVlriRrhe  Verteilung» 
Micherungen,  mit  ka|ij>'  ».jrit^' ii  .Vrisnlzt  a  auf 
den  Scitenwitnden  de»  Sockels  zur  fb<!r- 
deeknag  der  MurebgraciaebiaBaa.  Bar«- 
Tnann-Klektrlcitllta-Werke  A,-6.,  B«tIui, 
a  Ii  02.  B.  -yx^r,. 

-  >•.  L'.M  .'i2h.  KnuuktvorrIchtung  \Ji:i  kunccD- 
trlsch  aur.Si»teniachf»e  drehbaren,  mittels  bleg- 
aajnerLAitaanTarfcindungen  angc»chlaa«eiK!a 
KoBtektea,  Ar  ala  Helal«  elugericliiete  ^k« 
trischc  Uctfnille.  Hertneaa  A  Bf«BO 
A.-G,,  FrukAiit  a.  IL4eekBBhBiBL  IS.  !«.«>. 
H.  19937. 

-  e.  m  6ä9.  Kontaktvorrichtnng  mit  konera- 
trUch  »ur  .Syslemachse  verstellbaren,  Je  eiimi 

(■l<.'ktris.'h,n  K.int.-ikt  l'api'iirlrii  Kingnc);- 
ini'iiti'n    für    ala    K-'lai^  i  ifi.tete  clfk 

Iriitcfae  McCgerUte,  Hartmaun  &  Braua 
A.*0.,  FtaaldlM  ■.  M,pBeckaflheln.  &  U.  Ob 

-  e.  193669.  Vorrichtung  zur  Kegnlierung  von 
ElektriciiatazJlblern  für  verschiedene  bpiin- 
nungen,  be«t«b«Bd  aas  einau  aa  den  Haupt' 
BtromkleromeB  iMiaHal  aBaabtitataB,  regulier- 

haron,  auBerhalb  d«a  Oblcia  1b  aineni  plom- 
»i.  rten  GehKuse  angeordattea  WMeiXaaA 
Allgemeine  Elekiricilllta-OeaelUefaeftt 

Uerlin,   24.  12.  02,    A,  0011, 

-  e.  ins  670.  Vorrichtung  zur  Uegulieninif  vi>a 
ElektricitfttHZitblern    für  vererhiedene  Spjiii- 

nunj^^Ti,  Li'^lriii  rui  -uin  riin-in  im  /ihlcr- 
geh^us''  \  •iigcs>  h"i.<'n,  m  i-\>  n  H;uij>i>tr>iio- 
kleiuiBeupa^^cJ^  ^c^cbaltctcii.  Ja  vcrschiej 

darab^S^ 


reguiterbareaWMeHM4iB4.  AllcemelBeEl«k- 
tricitati-Oeaallachafit,  Beriia.  9I.1S.VA 

A  imi, 

-  e.   1113  671.   Vorrichtung  aurltegtilieruiiK  Tai 
ElektrieitAtszühlerii  fQr  ver.schieaeno  SpannUft* 
gen,   lieHlehend   au?   •■Im^rn   /.n  ■■■■n 
stromkleiniiien  piiralh  Ui  ti  i,,  t.  jc"!  '  r- 

li.iren,  In  dem  »((»mbierbArcu  Klemuiengchlua« 
ZiLhlen  UBieicebraehtaa  WMantaad 
A 1  Ige  meine  Glektiiciltftta-OeaellaebaftJ 
Berlin    24  12  02.    A.  «192. 

-e.  193  70S.  KlektriciUtlszühler  mit  Scheiben- 
anker,  dessen  Maptielfelder  durch  zwei  }!e- 
trennte  Magm-te  mit  nicht  diametral  gegea^ 
uberatebeDaoD  l'oleo  gebildet  werden.  Lux- 
«Che  ladnalrlewarke  A.-0.,  madir« 
10.  II.  OA  L.  lufiM.  I 


I 
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f.    im.'iTT     Hiv'''"l"'"P<'  par.illpl  nrtcr 

rr-Ufist  rH'>>riR»:ii:iii<lfr  i»n|f'-'*>n!tiflrii,  hlliiK''n- 
ScD  Clekaodcu  mit  oingcscbobvot-n  Mpt&ll- 
•im.  KdrllDir&Maihteaen  A.-0.,l..«utzM-h- 
Mpri»  «.  I.  oe.  K.  IBS». 

-f.  inSFSSO.  R(>i;piiUmpe.  Im^I  iir<>lfher  da» 
l:.iifrc  <lor  Gl'ick«'  iinil  ilcr  ilnraii  «nüchlit'ßon- 
tn  Halle  von  der  AuBeoluft  abicc&ehlaaMn 
M;  OeatMhe  OeaelUehftft  ftr  Breuer- 
Uchl     b.  B.,  NelMlin.  «.  T.  02.  D.  «MI. 

-H  IWtViii  Bci)r*n!ainpf  mi«  nach  unten  jfr- 
li||teK>n  Kohlt'ii,    boi   weKrhii   die  Ma^Dtt- 

mIm  durch  dl«  AbschluSplatt«  fefübrt  <lod. 
D«BlMh«6eMlltehftrt  itrBreaieifLieht 
•.kfl.,  MeMn.  9).  7.  gtt  ü-ttU. 

mwi.  BoffMlanpe  nil  iMk  «urtaa  gt- 
itekMtan  KoU«B,  bei  waldierdto  Blunngiiet- 
eadea  oberhalb  der  Brenntpttien  und  anter- 
l«lb  d«r  AbichlaBpIkttc  anreordnot  sind 
DtilscheOasclUchaft  ffirBremer-Llcbt 
m.  b.  B.,  NctebB.  9B.  7.  Oi.  I).  (»35. 
-f.  roSMl.  Anf  einer  Stanzte  narhKi<!l>lir  h«"- 

^ti'if'-ri'li;  (liiii^'c  ziiu]  liK'iuli:f;i  und  AiiNwcch- 
fcla  hoch  auKeljratbtiT  Gluliblruen.  Heinrich 
r«nt«r,  Bmnmi,  Am  Dam  ».  ».  1.  0>> 
r.  «71. 

-  r  i!>;{ei-<-2   Kick irixi'hc  GlOhlampe  all  ange- 

izeii.T  ^»niiiK'lliiiie.  RidMfd  Dreaker, 
WippiTfürth  -23  I  LÖ.  D.  7418. 
-f.  19tt6(i<.  Mit  piupr  V'prdunkoluni^HVorTlch- 
Knic  irrkupm-lK^r  Scballer  fiir  «lekiriache  Be- 
IrurhinnfrsKOrper.  AkkuBulatar«D-Werke 
>>>t.  II.  Poilak  A.-0.,  rraakAiitB.M.  «7.  l. 
im.  \  r.iiii. 

—  f.    lütt';!"'     Zu  inur  G!  .lli;.<iii|."'l>f.l>s  u  M(,'  ho- 

MiantiT  Iti-fli'kiiir  mit  KingBitx  und  llaltcr- 
■cfennbvn  rürSchalukickMh«lleatigmK>  AroD 
UadiberRer.  B«riiii,Klopitoelntr  a£  ».1. 

m  L.  IOIH23 
-f.  mSWI.   Klt'ktriKcho  Ta.'«-h<-nlialterleliun|>e 
bK  Sberei  Baader  borlaontal  angeoidneten, 
Memden  KoaMklM.    lieniuK  LUehke, 
Ulpd^-SelleiliMmil,  BmdlMtutr.lB.  «.1.03. 

-f.  19S743.  K.l.'ktri.'Mlii-  'rj.srhciil;iin[ic-  mit 
Wtr  Vannillolaog  cinea  llebels  wirkcudcui 
bMUfctfciioar.  Amrleaii  BlM(rl«Bl  No- 
Tcli;  A  llrg.  Co.  O.  n.  b.  B.,  Bnnn.  «i  1. 03. 

A  «»6. 

-(.  ISS  741.  K\ci-nt«'r-  luiiT  Daumrnschcibo 
nrVcimitlelBDg  verachiedcner  Rontakt!^t«Uen 
tt  Taaehanlmpen.  American  RIvctrical 
Nafalty  k  Mfg.  C«  G.  m.  b.  U.,  Berlin. 
».  I.  «8   A.  nuti. 

-f.  IIS 747.  Daiirrlirandljiinpo  mit  Lagerung; 
irr  die  Glashiillp  tragenden  l.ainpenleilp  in 
eioei  Kajr«!  b»w  uiif  ririfr  Kürnürschrnubv, 
E]rktrisitttts-A.-O.Torm..ScbackertACo., 
Särebere.  29.  1.  OS.  E.  MU. 

-I.  VMH'J  Bpfcstlg-anK  der  Oewindehfilae 
in  Glultlaiiipeii.irniriiurfn  tiu»  T«ollrnnnti<rliil 
niitt*l«  an  ili  r  HuIhc  iiripfuriincter  Ijipppn, 
ttlelMgieicbsoitigxurStroiniuflibraugdleueo. 
llaktifstMU-A.-aTora.8akHek«rt*Co., 
SMbar»  IB.  1.  OB   K  SM». 

-f.  I9877B.  Ollihlanipi»n(i«i«iiu|r  mit  in  die 
SimchioB«  MetÄllgi  w  iKli  tiül.f  eiugeschraub- 
Ma,  elalelllirem,  den  crolraleii  Kontakt  tra- 
jMlNib^ifin^rper.  Wilk.  MaMinf ,  Jena. 

-f.  193 97ß.  BiifTt^nUmpr  mit  trichtcrförtnigem 
•(iiriT  um  die  Kk'ktrodeueodcn.  Deutai-be 
•.f»eilsi-bafl  für  Brciner-I.iclit  m.  b,  H., 
Sfifim.   5  .">.  iaOi>.    II  H7T0. 

-f.  193»«.  Kohlonfithnlng  fUr  «-luklriiclie 
Bofnlampo  mit  abwärts  frerirhtrten  Elektro- 
4ea,  bealebend  aus  einer  auf  einer /uihnvtan^e 
licfcabwiirlfl  bewc^ndi-nGIcitluibn,  in  wplchcr 
Kohlcnhalter  auf  Köllen  \  t  rsL  litciiliar  an- 
lawiiaei  «Ind.  M.  Albreclit,  lA'itizig,  Unter- 
Hn*e  ax  aa.  19.  OS,  A.  «KM. 

-f.  ms«.  ElekiromaKnel,  mit  Risonmantel 
otnchlniiMn.  Ar  «KKtfiache  Bomniampe. 
M  Aibrerht,Leipaif,BlitaiMr.«L  S.  n-oa. 
A.  am. 

-f.  mmo.  Federnder KtMwJuaur  Wr  elafc- 
Micke  Bogenlampe,  betWhend  aua  einer  laa- 

naaitieen  Klemme,  welclie  sich  durch  eine 
mjcrordin-te  Kt-di-r  «flillrlit  und  durch  Druck 
>u  daa  eotapreebende  .Schenkelpaar  uffnet. 
jt  Albreeht,  LelpBlc,  Elalenlr.aoi  IB.  IS.  02. 

IM«»I  Zler)teh»«<ie  fiirfl.-ktrischc  Bogt-n 
i-lif,  bestehend  au«  einen,  an  liücr  Metall- 
^*^t*  befeatigten,  gegebeueufaUa  mit  Ver- 
ecnacen  nmkleideien  GlaikSrper,  woirber 
<*•  gesante  Uampenwerk  nmachlleBt,  und 
i'ttrn  untpfp«  KiiiU',  pejfi'lu'nt'nfjilli'  linurh- 
»rtig  rnrcitert,  liii-  (Jini  k.'  bildet.  M  Ai- 
>'echt,Ij>ipii>.',  Klülerstr. 'jn,  -i-l.  |-J. <)■.'.  A.WIII7. 
Wm.  Aus  einem  rotierenden  Windfüns 
iMjnpfuogavurriclilung  an  ^'raa- 


linip  »ich  bcweffi-nder  Kiihlenfülir'pn(j  für 
elektriHclie  lio(fenlum()cn  -M.  .\ibreclit, 
Ivflpxig,  Kli>teriilr  'Ju.    ^2S.  12.  tri.   A.  0006. 

—  f.  Ifta  im.  DoppelmantcIgchtaM,  deaaaa 
anBerrr  Luftraum  mit  der  AuBenlafk  In  Ver> 
bindung  steht,  Ar  «tekitiacke  Boganlaainra. 
M  A I b  raeht,  Lalnis,  ElitBnIr.  A  «.  ]' OB. 

A.  liUd6. 

—  f.  I9B9B4.  CtakMaehe  TIaehboKcnlanpe  mit 
aaftrBrti  oerielitatanElektrodea.  M. AI b re  c  h  t , 

I.  eipii|r,  El<iteratr.  sa  i  I.  08.  A.  0007. 

-r.  mmi.  Kegeirannlge  Glaagloeke  fUr 
BoKcnlampen  mit  abwtrta  (Mtickielen  Blek- 
troaen.  M.  Albreeht,  himit,  Btolentr.  So. 
S.  1.  OB.  A.  oosa 

— f.  IBB9BII  WBrmeacliulsvorrichtunKauaawal 
ftbareinander  angeordneten,  durch  «inen  Luft- 
raum fetrcinnten  Pliilten  sui  «ehlecht  Wurme 
leitendem  .Materi.il  an  i'l.'ktri..<lii'ii  liiiiron- 
lampeo  mit  abwftrts  k'.'"^^'''«-'^'"  Klektrudon. 
M.  Atbreekt,  l«i|Ni>K»  Elaleratr.  Sa  &  I.  dB. 
A.  «MB. 

—  f.  1!*3ÄI7.  BlnsmairnetsTstem,  bei  welchem 
<ler  eine  Mapietsclieiili'ei  durchbuhrt,  die 
Kohleuelekirnd»  umnchlieCt.  M.  Albrocht, 
beipair,  Etatemtr.  9a  ä.  t.  os.  A.  «aaa 

— 1l  iBBItfc  In  eine  luftdichte  Iixilli^ninr  cin- 
^ebetMMV  ^ktrischer  Ueixkßrper,  bei  wel- 
chem Alt  Hittdraht  um  einen  Metallki'.rper 
fCewanden  tat  Carl  Jttircr,  Friedrichroda. 
ir>.  12  03.   J.  4äS7. 

(Reichaanselger  vnm  9.  .Marz  1903.) 

Kl.  81  a.  liM  190.  Znaammenklappbares,  mit  Auf- 
hSngevorTicbtun;^  und  Druckknoiitkoiitakt- 
riiselte  versehene»  Mikroti-lephoii  <Ht<>  Nnite 
u.  Curt  Usger,  Lichtenberg  b.  Berlin,  Uorf- 

8iraite4fl>  »kaa.  a,»m. 

—  a.  IM90B.  An  riaer  Mknpkonroaette  anf^e- 
brachte,  aua  drei  aeltlich  an)(ebr,ieliien  Feileni 
bestehende  Haltevorrichtunjf,  wi-kln  i  »  ,  r 
möglicht,  das  zum  Druckknopf  anagebiidete 
Dosentelepliori  durch  elnfachva  BhialMlten  au 
hefcütigrn.  <Utn  Nolte  und  Ctiit  Hager, 
Lichtenlierjf  b.  Kerlin,  IiorfMr.  MV.    31.  I  'K! 

II.  -iO-JI<> 

—  e.  I8S  7a&  Mit  Schalter  und  Sicherung  ver- 
aeheae  AanMaNaie  Mr  elateliiha  LbHiP' 
gen,  derea  MalüralMB  bahn  Btaateakea  and 
Herananebmen  daa  Stflfaell  taMNiCt  wevden. 
Karl  Kaicher,  Bariin,  BanaMialB,  1Mb. 
1».  i  m.  K  iftMBk 

—  e.  193  874  MU  LBnnaeUtti  aad  Bttlan  lur 
Attfbnhmo  von  PraHnngen  ▼etaehene  laoiier- 
muffe  zum  Zoaaramenhalten  von  Verbln- 
ilnnKicIellen  eioktrischvr  Leitungen.  Oskar 
Künitzer,  .Mdnchen,  Müllerstr.  5'i  U.  1.  «13. 
K.  18  241. 

—  c.  I<I8HT.'>.  Klemmkontakt  mit  federnder 
Melallnihre,  in  welche  das  lilanke  l.itscncnde 
einijcachnben  wird,  um  das  i,ötcD  entbehr- 
lich zu  machen,  üükar  Krmltzer,  MUnchen, 
Mülleralr.  62.    14.  I.  03.    K.  18 ■242. 

—  e.  194030.  Aua  einer  Seliranbenfeder  be- 
stehende BdratBkllM  fit  DfaManachlnMailea. 
.Siemens  h  Halake  A.-6.,  Baifin.   &  B.  06. 

S. 

«  .  i:n  175  Verbindungsjchnüre  für  die  be- 
wegiicben  Teile  von  Ferusprechvorricbtuagea 
a.4|l.iDit  die  Leitungen  omgebendarOaainil- 
MlS.  Max  Vogel,  Beriln,  Friedrickatr.  4. 
T.a.OK,  V.  8968. 

IM906.  Abaweigdose  aus  l'urzellan  mit 
toTwegartfccn  Auaapartingen  aum  Halten  der 
Schntandue.  Siraiena  Halake  A.*0., 
Beriin.  4.101.  a  SBBT. 

—  e.  194  209.  Hohlcylindriacher  .Sockel  mr  LVch- 
srhalter,  mit  Inneren,  die  Schalt  w.iUe  uinbulU-n- 
den  Vorsprüngen.  Siemens  S  H.^lnke  A  G, 
Berlin.  4.  S.  IKI.   S.  liÄii*. 

—  e.  194  210.  Kcgelbarer  elektrischer  Wider- 
Maad  mit  maanderartig  im  Olbade  angeord- 
netem Metallband«  und  xwlschen  die  Win- 
dungen des  Metailbandes  eingekleainiten 
KoniakLslUeken.  Siemens  A  Halake  A.-0^, 
BerUn.  4.  2.  (la.  S.  um 

— «Ii  IMUB.  Ana  einani  snr  Airtii 
IhaktBlttiäea  veibeteilelaii  Säfte 

Refe<itlgun|nimitte1  für  elektrische 
Auffu't  SHiaeffer,  Frankfurt  <i.  N. 
stral2e  40.   .■>.  -i  UH.    Sch.  I&H&2. 

—  c  xniSi.  Unverwechselbare  Abtcbroel»- 
slcherunf,  deren  l'atrone  an  ihrem  unteren 
Knde  rilt  einem  Uliifrkatiiil  versehen  ist, 
desFcn  riefe  ennprerliend  der  StromsitÄrke 
jceiliulerl  «ird.  (  url  Hiirg,  Leipzig,  Mendelo- 
sohnKtr.  7.    7.  i-  lö.    B.  21  317. 

K.  I',i4 -2:111.  Stoli  für  die  Durehgaiipsschieiien 
von  Slöpselsicherunifen,  mit  ülH-relnaiider- 
liegenden  und  zum  vollen  ijucrüchDitl  der 
Schienen  sich  ergAnienden  StoBenden.  Beric- 
mann-KlektrieitXts.Werke,  A.'0-,  Bertis. 
lU.  2.  1«.    B.  21  ItSö. 


~  e.  I9481A  Aus  einem  Stift  und  einem  mit 
dieaem  yerbumlenen  Dr.ihtstück  bcstohendea 
BefbaUglinganiittel  für  elektrische  I.«i(BngeB. 
Aimt  Seluiefret,  FivakAirt  a.  IL,  Maaat 
atiaSe  da  IBi.  4.  OtL  Seh.  I4BBI. 

-e.  IfttSlW.  Isollerkfirper  zur  Anfniihrn«  elek- 
Iriacher  l.eilunj^en,  mit  einen:  mit  -  ioer  Legie- 
rung von  Blei  luid  Antimon  Ubenogenen 


  Bercmann  -  BiektrleUttB- 

Werke,  A.-0.,  Beriln.  B.  9.  OB.  &  91  BOB. 

—  c.  I>»l  sra.  T»o!!erkrirper  zur  Aufnahme  elek- 
lri«elier  l.eitunjireii,  mit  einem  mit  einer  I..egic- 
rmn:  von  Blei  und  2inn  ttbetsngenen  Eliea- 
m n ut ei.  B ernMB'Blek tri e  i tlis- Werke, 
A  I.  ,  Berlin.  a9.08.  B.  Sl  304. 

—  e.  194  3CS.  Isolierband  aus  vulkaniaieitem 
Gummi  mit  einer  dünnen  Schiebt  unvnlkani- 
sierten  Gummis.  Siemen»  .t  Halik«  A.-O., 
Berlin.   7.  2.  na.   S.  JI271. 

—  c.  194  372.  SwansteckerlasauiiK  mit  IJtnga- 
schrauben,  welclie  die  federnden  Pole  mit 
<iuer  durch  die  Fassung  gehenden  Sieeka** 
huchsen  in  leitende  VerhindlWC  • 
Friedrich  Schröder,  (iflenl.ach  ^^B^ 
straSe  47.  U.  2.  (Ki.   Sch.  l&tM«. 

—  e.  IB4ST7.  Abaweigdose  fBr  Boikilnatallatlon, 
mit  in  der  Mitte  des  i>eekela  allBeBder  und 
gesell  d.i»  Innere  der  Dose  iaulirrter  Be- 
festitruii^'s-seliraube.  Bergmann  -  Kloktri- 
cltäts  -  Werke,  A.  -  U.,  lierliii.  10.2.01. 
B.  81886. 

—  e.  194  806.  Mit  doppelpoliger  Sicherung  vai^ 
»ebener  Antrhiuäknntaki  furBdiaenluanngas. 
Bergmann  -  Kiektric itlkta-'Werke,  A.-0., 
Beriln.    11.2  03.    B.  2liM9. 

—  d.  1Q4  tA7.  Kohlcnhalter  für  elektrische  Ma- 
schinen, au»  einer  umgebogenen  oder  aus 
mehreren  Teilen  xunamniengeselxten  Blatt- 
feder, deren  gegeneinander  gerichtete  Enden 
die  Kohle  preasen  uml  dieselbe  angleicli 
gagau  41a  Mite  der  Feder  drtleken.  Aflilaa 
Banmaan,  Frankftirt  a.  M,  Tanbanbrannen* 
weg  V>.   13.  I.  03.  B.  91016. 

—  e.  194  2116.  Vorrichtung  anr  Einatellnng  von 
KJektricitatssiUilern  fiir  iwel  von  der  uraprllng- 
licben  verschiedene  .Spannungen  vermiltolst 
eines  an  den  HauDStromwiderstand  (Sbont) 
nngeU-K'ten  A baweigwldnntandea.  Alice' 
Dl  e  i  n  e  K I  e  k  t  r  i  c  It Bta-OeaellaekafI,  Beion. 

4.  2.  <1C3.    A.  61 19. 

—  f.  UM  ü3:<.  Glüblampenfassung  mit  seitlicher 
KabeleinfUhrung  und  einer  Schaltvorrlebtung, 
deren  Hahn  »ich  der  QMblampe 

betlndet.  Ouo  Schule,  Bernn.'Nl 

G  ■-'  03    .Sch.  15  «61. 

—  f.  I9^(t;5^.  Bogenlampen  mit  nach  unten  ge- 
richteten, Hachen  bxw.  lAngliclien  Kohlen  und 
einem  die  GradstcUung  des  Bogcos  »icttem- 
den  Magnetfeld  bxw.  Elektromagnet  Dent- 
sehe  Orsell^ehart  für  Ii  re  m  e  r- I.Ich»  m. 
b.  11.,  Neheim     J.i   in  1 S  ,1-4 

—  f.  UM  194.  Dttmpfungspump«  mit  Veutiikiappe 
für  einaeitige  Bewegvngadampfiing  an  HMt- 
lungswerken  elelctriaeher  Bogenlampen.  Ii 

Albrecht,  Leipzig,  KIsterstr.  20  in.  I.  OH. 
A.  eOlMJ. 

—  f.  mi96.  Dauerbrandbogenlampe  mitscbrig 

f gerichteten  Elektroden  und  einer  den  Liebt- 
logen  luftdiebl  nnedkUeBenden  Olaagleekaii 
M.  Albreebt,  Laiprift  UalantE.  90i  iK  I.  OB. 
A-  BBB7. 

Verlän^erungr  der  Sohutzfriat. 

Kl.  ül.  131  614.  Kür  jede  Tragerbreile  elnatell- 
bare  Schelle  u.  s.w.  Siemens  A  Halake 
A.-O.,  Beriln.  6.  3.  1900.  a  eOb'fl.  sa  9.  OB. 

—  188270.  Am  nuBeren  Kontaktring  von  Siehe- 
nin^n  mit  knncenirischon  Elektroden  be- 
festiKter  Hing  u  s,  w.  Siemen»  A  Halake 
A.-li.,  Beriln.    7  :!.  l'.tiNi.    S  *ill)7     Ji,  2  OS. 

—  IS34UO.  Klappeoschrank  u.a.  w.  C.  Lorena, 

Beittn,  BHaabeOmbr  W-  '  

la  9.0B. 


ffanaTaatr.  (B. 


7.  4.  IBOa  L.  7B4a. 


—  142827.  KmaillewIderstSnde  u- ».  w.  Fabrik 
elektrischer  A|'p.:ir»le  Dr.  Max  Levy, 
Beriin.   13.  S.  I9ÜU   L.  7^71.  'JU.  i.  (ß. 


AniOgt  BUB  PatentBCbriftH. 

Ne.  laOBIB  vem  la  AffB  19BI. 

Beilea  Elektricit>tts-A  r:  in  KBln.  —  ]  

triaehe  Bahannlai^e  mu  rnifonnep.  and  Tell- 

leiterlx'Irieb. 
Bei  der  eleklrnni.i^'netiselieii  StriimüchlaB- 
vorrichtung  zum  »i  lliplthJiiigen  Kin-  und  Ana* 
schalten  der  primUren  Wickelung  n  (Fig.  37) 
der  die  Teilietler  »pei-eiulen  1  infonner  ist  die 
den  Schalter  <■  scnlieliendc  Spule  aus  swci 
hintereinander  geachallelen  Wtekelungen  ge- 
bildet, deren  eine  aua  vielen  Wladangen  be* 
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stchondp  ./  zusjinmi-"  mit  der  dickdrKhtifri'D 
Spulo  '  dM  .Schlletten  dp»  Schaltet«  r  bewirkt, 
wlhnad  die  Anfrechterhaltunc  der  EinacfatU- 
•telluiur  dei  Schalter»  r  von  der  aua  wenif^en 
Wiiiduicm  dlakas  Di«htM  beaileten4eti  und 
direkt  Tom  HanplMMBt  dnidifiMMiiaii  Spule  r 


allein  l>ewirkt  wird.  Die  Erregung  und  Ab- 
acbaltunr  d«r  dflnndrHhtigrn  Spulr  •!  etfo\f% 
mlttela  UülfskoiiUklxiliK'nf ti  <M<'  ihr<>r^i'llH 
dordl  den  StroinabuehiniT  .■.  <!fv  Wi^t'tis 
ia  den  ceeicoelen  Zeitpunkten  mit  den  Uaupi 
 ■•       *  pwdM  faaofekllM  werd. 


No.  130*23  vom  5.  SepU'mljcr  1901. 

Kobert  Schnlmi  In  \^\\<z\f;  Sioberhcils- 
I^Under  fBr  olcklrii«'li<»  StriiEonlinlin»ii>;cn. 

So  lange  der  Strom  durcb  den  Motor  des 
WaiTRn«  arellt,  i^lft  die  untere  NaM/|  (Flg.SS) 
dcB  Ankera,v  in  die  Auiu<parunf(  A  dea  OelladerR 


Fl».  ;a 


a  ein,  und  M  IM  ein  ÜHaen  derTfir  erat  dann 
wieder  mftgUah,  INBD  dagr  Eltktroiaaciiet  ' 

atromloB  (reworden  lat  la  dleaem  ^uKenblioki' 
dn'irkt  dii-  Fi-der  fr  dpn  Anker//  aun  <ieni  Klrk. 
troniugni'ti'ii  hrrau»  nnil  ri"  tritt  hiiTlH'i  dir 
Na«<'  /  au«  der  Aussparung  h.  Iis  kann  d:ir,ii 
die  Tür  n  surilckt;nschiiben  werden,  und  /v>  i- 
erfoljft  daa  Zurückschiidjen  »o  weit,  hi>  iIm 
lt.-i»il  '  an  dem  vorderen  Knde  der  I  ür  hiiiti  : 
N;i(*t-  lu  ilt'.-^  ,\nk<T8  Y  tritt.  Wenn  iiuu  dt-r 
VV&i;en  wieder  anßlhrt,  d.  lt.  wenn  der  Mnmi 
durch  den  Klektromagneten  i  geht,  so  wird  der 
Anker  <i  in  den  lenMren  hineliiKenot^eii  und 
damit  tritt  die  Nase  m  aux  der  l(««t  '  heraus. 
Nun  tritt  das  <">ewlcht  //  in  Wirkung  und  schiebt 
die  Tür  xti,  und  »war  an  weit,  bia  die  Na.He  /' 
Aich  in  der  Hast  h  g<'fan|ren  hat.  DieaM  Kp<r 
wird  Kich  bei  jedesuiallgem  OfllMII  u:i't 
ächlieUen  der  'l'tir  wiederholen 

No.  l'ilci^Mi  vom  -A!  i'cliruar  l'.fil, 

Dr.  l'aul  Mever.  A.  (i  in  Merlin,  .Vntrieb»- 
Vorrichtung;  Tiir  «elbNtthätige  S<halt«erke. 

I  Hl- .\:itrii  ';!-'.  .iriii  htniig  ist  für  !-elt).sltJltij:i 
Sebaltwerke  he»Llinnil,  bei  denen  ein  eleklro- 
magnetisch  bewegter  Schalter  »neh  nach  Aiif- 
httren  dea  die  Bewegung  einleitenden  Kontakten 
durch  einen  Nehen»ehlul>»triiin  bis  xnr  Unter 
lirei  liung  dle»e»  Stroinkreisei«  durch  eine  von 
dein  Scn.iltwerk  beelndnlite  Vorrichtung  ge- 
Hchlossen  |.'elin|icin  wird. 

Die  Anordnung  ist  so  getroffen,  dali  der 
Netienachlnästronikn-Is  Uber  einen  sieb  Jewella 
Im  Siniie  der  Heweguni;  des  Schaltwerke»  mil- 
bewecendeu,  dauernd  an  eiocin  Fol  liegenden 
KMtüu  n  iFlg.  w  tt.  ««  und  sotordem  ttb«r 


»wci  Kontakte  /  i  |-|  r  w.rii.  mit  den 
Ankern  h,  i  der  .Scli.iltuiagnete  <,  /'  «ich  be- 
wegen und  dauernd  «n  lieide  Spuleo  dmelbeo 
angeachloaaen  sind.  Je  nachdem  der  «la«  oder 
andere  der  beiden  SciHtItnaciiele  Strom  erhllt, 
wird  der  .NebanseUiiI  darek  Beriilimg  awl- 


sehen  je  iweien  der  Kontakte  (über  m,  /»  oder 
/,  ;»nich(r)  er/eunt  und  durcb  eine  Isolierstclle 
f  io  dem  mit  dein  Sehaltwerk  verbundenen 
Kontakt  unterbrochen,  bevor  daa  Schaltwerk 
den  gewUuchlea  Weg  gans  volleadet  hat. 


Darauf  wird  durch  entsprechend  regulierte« 
Nachlaufen  des  ganzen  Svitema  die  Sebalt- 
bewegang  ToUeadet  aad  dadarch  die  AaCtoge- 
atelltüic  — '-■ * —  ■■  


No.  UOUB  Tom  iS.  Deceniber  1900. 
(Zu.iat«  rum  Patente  127  7:tii  vom  lo  November 

Allgemeine  Klektricitats-Geaellacbaft  in 
Berlin.  —  EmfO^ftnOt^jUng  Or  haken- 
ttam'tiiMlei 

Bei 


iH  hxItang  Bwh  Patnrt 


itaag  dar  EaipaMiier- 
nam  wird  daSBUUla 


7 


ffr.  11. 

/<*  (Fig.  41)  und  die  OrtsbaUeiie  X.  baw.  der  au 
ihnen  Miällel  geochalteta  KoadeuMor  O  la 
einen  SchwIaguDgakaoloa   das  alaktria«^ 

I  mpf"" ««»1«— • 


Na.  MOW  vom  1.  Jaal  itoi. 
i/nsati  aoai  Pateale  WBTt  Toai  18.  April  IMI.) 
Julius  Henrik  Weat  Ja  Beriin.  —  KaM  aiit 
Papier-  aad  talWaataltoa. 

Di-r  nur  Aufnahme  der  Drilhle  ,i  Ii  .■  >l  (Fig.  -»21 
liesllmmle,  schrauhenartlg  verlaulViuii'  .Streiten 
ist  au»  einem  luit  Auaachnltleu  versehenem 


Ha.« 

Hunde  B  bergeHtellt,  welches  unter  Knickungen 
um  üchrflg  «u  -lelner  Litn/ipiriehtnng  verlaufende 
(ieraden  innerhalb  oder  aulierhalb  des  Uraht- 
bündeN  »cbraultenfi'rnil);  aufgewickelt  wird, 
wobei  die  «luerstchenden,  «chranlienarli);  ver- 
laufenden \  erstelfungsslAbe  «  zwischen  xwci 
aufeinander  folgenden  Drftbten  narh  Innen 
ragen.  Die  Anordnung  kann  auch  SO  getroflen 
wnnlen,  daU  die  Versteiiangaatege  swiaehen 
zwei  aufeinander  folgenden  Ürftbien  naehsultea 
mgaa. 


Mo.  laoSK  voBi  «.  FMmur  im. 
SlaiBea^jk^alske  *  ,fv^'" 

freileilnngen. 
Um  an  irgend  einer  Stelle  der  l.«'itnii«» 
anläge  auftreten<le  Drahlbrüche  sofort  anzu- 
zeigen oder  auch  den  Stromkreis  sofort  au 
unterbrechen,  wird  ein  DrehfeldtnetgerKt  ( 
i  Fig.4S)  benutzt,  welches  von  den  Flr^lattuM» 
ströaMa      i*  vaaiii|elbar  oder  ratttellHur  danri 


eir        wir!.  liei  Siroinunterljrecbung  In 

einer  Leitung  nui  ein  pulsierendes,  keiio'  KraA- 
wirkung  ausübende»  Feld  entsteht,  wMhrcnd  hei 
normalem  Botriebe  ein  Drebfeld  und  demnach 
ela  ürebnaomeut  oder  eine  Krafiwirkniig  in 
dina  Geitt  auftritt,  wodurch  entweder  ehU 
danemde  Bewegung  oder  die  Einateilung  eine» 
eine  SI>;natvorrichtiiu;r  bzw.  «Inea  •ellMMtICea 

Aui<schjit>'r  <•  )>eeiiitiu.sM'iiaenZelg«modereiim 

Kontakt/.Liuge  m  erfolgt 


No.  i:i(i24w  vom  17  .September  l!«)l. 

Ilgcineine  Kiek  tri  c  1 1  ät.s- Ii  esellac  haf  t  ii 
Berun.       FliiHnigkeil»wider»(»nd  für  Gleich- 
Htroni. 

Kin  rotierender  Stromwender  kehrt  die  Rich- 
tung dea  Strome*  zwischen  zwei  Elektroden- 
platten  dea  Widentande«  fortwllhrend  um.  ohne 
>len  Motorstrnm  seiner  StHrke  nach  und  seinein 
l  iL-irakter  ai«  <  r.i  ii  li.stnon  narh  xu  anderu,  zum 
Zwecke,  die  KunligasbilduiiK  in  der  FlUaalgkeii 
und  die  OxyiUtkin  der  H^trodeobtocbe  a« 


Dr. 


Mo.  UOdW  vom  ax  Apitt  UM« 

Stralata  in  Graz,  Österreich.  — 
aam  aelbattätigen  Anlassen  elek> 
triaefaer  Maschinen  und  .Vpparate. 

I  >ah  N'erl,.  I  riTi  ist  eine  N'erlics.serung  d^'S- 
jenigoo,  bei  weichem  mehrere  parallel  ge- 
schal  tele  Widerstände  solcher  Körper  verwandt 
werden,  von  denen  der  eine  einen  niedrlgereo 
Anfangs  und  einen  höheren  Kndwert  des  beit- 
veniiiigi  ti'-  lie^oi/t  al.s  der  andere  (Patent  I.t0£!4). 
Den  gleichen  Zweck,  den  Anfangt-  und  Knd- 
widerstand  herabzusetzen,  kann  man  einfacher 
dadureli  erzielen,  daß  man  die  als  Vorscbalt- 
widerstAnde  dienenden  Körper  aus  Gemiachen 
herstellt,  von  denen  der  eine  einen  niedrigeren 
Anfangs-  und  einen  höheren  Endwert  de»  l.*it- 
vernii'gens  besitzt  als  der  andere  An  Stelle 
derjeuigeu  Korper  mit  geringerer  /.unuhnie 
dea  Leiivermijgena  hei  aielgeader  remperatnr 

wendet  werden,  bei  welehaa  bei  ZoaSKme  der 

Teiniieratur  da.H  IjeilvennOgen  abnimmt  oder 
kHiisi.int  bltiia.  Uein  Bedürfni«  entspredieml 
künueu  auch  (iemiache  aus  den  gunannteu 


No.  130  lU  vom  a.  April  1901. 

t'arl  Meyer  in  Hannover.  —  OleiehKtromnKitor 
nach    Art   dea   Thom!<on  -  llouslon'when  mit 
offener  Wickelung  und  NyminetriKcta  im  Krei.ne 
verteilten  Ankerspalen. 

Die  ftreien  Knden  der  Ankerwirkclung 
stehen  durcb  entsprechend  den  Ankerwickt- 
lungen  syininetrlncli  angeordnete  und  mit  dein 
Anker  niniaufende  Bürsten  nbc  (Fig.-M)  mit  an- 
nlhernd  halbrlngfiirmlgen  Stromscualiatttcfcen 
n  und  e  In  lettenaer  Verbladuag.  Letztere  aind 
dnrek  Stocke  f  aad     darmi  Brailo  dl^feaigw 


Digitized  by  Google 


irr  Bürstrn  etwa»  übertrifft,  voneTunder  iM>> 

lifrt  IHi'so  Annriinnop  cmiiiplirhl,  vnr  di>m 
.luMchillffi  i-:iii'r  AiiKeiS|'iili-  (lio  l'urjillt-l 
icbaitiiog  Ucr  lrtii<  ri'ri  mit  der  ihr  xuuArhst 


Fl»  44. 

•«f^aden  hcrbviiuruhren  iin<i  zv».ir  (■hiie  Ver- 
indilBf  TOB  Ooppelbürstea  udU  riner  die 
Ül  4cr  fMdiBUMtMie  (UMnebNitandeB  An- 
Mkl  SManeUafitBeke. 

Mo.  WUrün  vom  fl.  Juni  1901. 
W.  ft  Ptood  und  A  K,  Honi'.v  in  London, 

ÜT btMMtriiK'h  zur  llrrhüchse 
Koblenstlb^n. 
Bei  dieacm  Börulcnhaitfr  wordi'ii  die  KohlcB- 
«tUe  (I  lFI|;.  46)  mit  ihrer  ganseD  Kriinimung 


P  ji'n  irlfii'lifall.n  kiini-piitri'-ch  ^r.  hoppnc  Halter 
'  >".'irvn  l-'t  i|i  rn  /  ^'.cilriu-kl.  j\iti  Hiillftr  h  ihl 
im  Kmiimiuiigsuiltti'iptinkte  rin  Arm  «  tic- 
vtcMcIl  Ugeiirai'lil,  aer  .im  hinteren  Knde  dos 
MlMUtabes  ti  BD^reifl  undvrrmö^-  einer  nuf 
ta  Onlm^ca  d  wirkenden  Feder  h  die  Kohle 
iNitf V  tßgm  4m  Sttvanrewltr  A  tMekt 


No.  1TOSI5  Tom  IH  April  l'iril. 
All/reneinp  H I  eis  t  ri  i' i  t  iii  ^  1 1  im  I  Nc  Ii  ji  ft  in 
BciU.  —  KefpatiKtuif;  der  lilech!<rheiben  bei 
iÄm  und  OebÜBHen  elektriaelier  MaMliinen. 

Ote  Endrin^e  »  (Fis.  401,  welche  die  Blecli- 
■cMliii  c  lue»  in  I  n  •' 1 1 1 1  ;i  1 1  e  n .  weiden  dareh  Dnh  t- 


nr.4t, 

«ai»  rf  feitjrehniten.  I.etüterc  sind  In  teilweise 
Aokerk&rix  r  icilweise  im  Kndrint;  "  i  in 
R^Nltte  Noten  {gelegt  und  uui  die  Ulpiten  di-> 
UiiUlii|i«re  bsw.  um  TuatahMid«  lüMggvn 
^trEadriage  umgebogen. 

Nn.  i:H)(jli»  vom  II).  August  mn. 
HiitnaDn  &  Braun  A.-U.  in  Frankfurt  a. M. 
BNknMaii  —  Kerm  für  elaktrWDasMilachp 

Dte»er  Kern  für  elektrom.iffni'tisiho  Mi  U- 
ptUt  besteht  aus  nill  |iariiiii.a;tm'liMlkiMi 
Wullen  li'jriPrtPtn  Kisen,  inslirfuniiirp  Kisen- 
Ukellcgi-  runfteii  mit  einein  Xi  :L  10"',,  lie- 
■nsi-mliii  Nickelfichiilt :  dies  lisi  den  /werk. 

infiiliri- Ton  majrnetischer  UeniLiuen/.»  Ii kuiip 
'i  R^nulzaog  von  niilit  iej;ierleni  Kii«i  ii  aiil- 
■itxailen  UngenaulKkeiten  der  Anzeige  zu 


Nq.  IÜO'J»)  vom  t-  .Inr.i  I'kii 
S«(l4tid'Exjploitntion  de^  r- 
'»  hvb.  —  Einricbtnnc  znr  direkten  I  nter- 
■dag  der  lM»l«tloi  vm  SgwlMkMlakten 
oterirdiMlMr 


kl  «H  dMi  nai  SlnmoUaf  iiMi|t«m  BüqvP 


kontalctaehati  ein  Hfilfksclndi  TorgMehen,  wel- 
cher al»  Versuchisehnh  dient  und  mll  Hillfe 
eine»  ."^troinnnzcifrers  nili  r  einer  Siffnalvorricli 
tnni;  erkennen  IttUt,  »enn  die  Isolierung  eines 
StraUenkootakte«  ungvnügend  i»t,  wAhrend  ein 
zweiter  hinter  dem  Hanptkontaktscbuh  liecrendcr 
Hiilf.^seliiili  al.4  Siehe rlieitaschuh  dient.  Wider- 
iMiui  !uiil  Stniiii:inzei(jer  können  derart  be- 
messen und  geaicht  sein,  daß  sich  der  Wert 
der  IkoImIm  J«dM  StniMikoataktM  «hite 
weiteres  aa  d«r  Skala  daa  StnaiaaaalMia  ab- 
leMB  l«8t. 


VEKraSIIACNRICHTEI. 


Dentacher  Verein 


Die  Mitglieder  dei  Ell 
ein«  irenlen  lu  der  am 


dm  iftMlaim» 


Ver- 


Btattfindendcn  Vi  rsaniiiiluni?  des  Deut!^chen 
Vereins   für   den  ächuta   des  gewerblichen 


Tagetordnang. 

Der  Beitritt  Dentsehland»  cur  Internationalen 

GewerbeBcliutz-t'nioti : 

I.  Da«  rrior-.liU.sri  ilit.  H.  rli-htersUtter:  Herr 

Carlo  B.irzaiLM,  M;ülani:l. 
•±  ]  »er  Warciizeiclien.K  liuiz  nach  der  Pariser 
Kniivcnlii'n.     Berichterstatter:  Bair  Df. 
Alborc  Ustcrrieth,  Boitin. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


InlerotMengcnieiaachaft  swiaehen  der  8ie- 
41  Haleka  A.-O.  la  Berlia  nad  der  Elek- 

trlattltttt-A..G.  vom.  Schackart  A  i'o.  in  NUrn- 
herR.  Am  U.  Mflrz  fanden  die  Qeneralversamm- 
lii:i,.!eii  der  beiden  Ge«eUaeh«flen  In  Berlin  und 
NürulM>rg  statt,  um  äber  daa  VeiaehmeliangB- 
vertrag  an  beraten.  Beida  VcnaaBlnafen 
nahmen  d«n  Vertrage  durch  Akklamation  an. 
I>ie  wewntlirhpn  üestimmunpen  der  Verein- 
tjarun>;en  sind  folgende: 

Die  neue  Gesellschaft  wird  die  Form  einer 
nescUiehaft  mit  beschrSnkter  Haftuni;  haben 
mit  dem  Sit«  In  Berlin  und  einer  Zwei(fnieder- 
lassung  in  Nürnberg.  Von  dem  auf  'hi  Mit!.  M 
festgeKetzteu  Stammkapital  der  Siiiiuu.«!- 
Scbuckert- Werke  U.  m.  b.  U.  entfallen  auf 
Siemens  &  Halaka  md  aaf  Sahaakert 
44,96  Min.;  eingctahH  «arden  voient  80  Mill. 
Zweck  des  Unternehmens  ist  die  (.'borlassnng 
und  Fortrillirun);  des  von  beiden  Firmen  bisher 
»elb»tttndiK  betriebenen  Fnbrikations-  und  Ver- 
kauhgeschnfteg  auf  dem  (lebiete  des  Stark- 
strome«, l  bemomrnen  werden  daher  auch  sllmt- 
lirhp  technische  Hnreniis  beider  Fabriken  im 
In-  und  Auslände.  wii;;t'^eu  die  ;r,ih>värti^en 
Uiluser  der  beiden  ijesciischuflen  »ulierhalb  der 
Kombination  verbleiban.  wann  aneh  in  Zukunft 
ein  rreuiidsrhaftliehea  Baad  in  Handgeben  der- 
Kelhcn  in  Aussicht  genommen  ist.  Von  Seiten 
di  r  Firma  Siemens  &  Halske  wird  deniK^mAC 
in  die  Geineinftchaft  eingebracht  das  in  i  har- 
lottpnbnrg  belejfene  Dynamowerk,  sowie  dilti 
in  Berlin -WeKteiid  belegene  Kabelwerk  nebst 
Messinggielierei  mit  Grundstücken,  MiuK-hinen- 
anlasen,  Werkzengen  und  ZnbehAr,  fertigen  und 
halbfertijTPn  Fabrikaten  und  Rohmaterialien, 
ferner  d.T.  I'ivi'i-t;u  nmi  Lav't'r  der  Abteilung 
für  Relei;(  liM':-    Njiil    Ki;ill,   dir  I  ..iKerbe.'itand 

füll  elektrische  liahncit,  sItmtUcbe,  dl«  bcxeieh- 
BOMB  Arbelugebteta  bfMltaMHB  Patente, 
HattCMchutx  und  Ltaenireehle  mll  den  darauf 

ruhenden  Verpflichtunfren,  sowie  ferner  die  zu 
diesen  Werken  und  .\lilelliiri;:iii  ^celii'rendi'n 
AnlienstAnde,  nbzüfrlich  Kreditoren.  wHhreml  die 
Firma  Schuckert  einbringt  die  in  Nttmber(C  be- 
leRenen  Werke  nebst  Grundstücken,  Gebunden, 
-Maschinen,  Werkzeugen  nebst  Znliehör,  fertige 
und  hiiil'fi'rl:/e  >  .ihrik^ile,  Uelinialenallen,  ole 
Aulienstitnde,  alizliglich  Kreditoren,  ralenle. 
.Mnsteinebulz  und  Lizenzrechte  uebst  den  darauf 
ruhenden  VerpHichtungen,  Die  Finl>rin>;un)r 
peHchleht  zu  dem  Buchwert^  wie  sich  srileher 
per  I.  April  l'KKl  nach  Vornatiini-  der  anteiligen 
Abschreibungen  ergeben  wird.  Die  Kobmatc- 


Cüla  aaldia  ataht  kibar  atodarTagatpcato  liad. 


die  Halb-  und  Fertigfahrlkate  in  Taxprvlwn, 

welche  für  beidp  Goellsrhuften  nach  einheit- 
lichen flrundsätzen  fest^jelegt  werden.  Für  den 
richtigen  Eingang  der  AuSenstJtnde  hat  jede 
der  einbringenden  Gesellschaften  der  (i.  m.  b.  U. 
auftukommen.  Die  Firma  Siemens  &  Halske 
setzt  ihre  Tfttigkeit  auf  i|i  ii  ü^rik''  n.  ihrer  Wirk- 
f.;uiikelt  zußehOriiri  n  Gi  ln' "i  i.  auch  in  Zuknnft 
unverUndert  fort.  Ilir  verhleliii  hiku  das  Schwach- 
Blromwerk,  d.iü  lUock-  und  Kisenbahosicherungs- 
werkj  da«  (•lutd.ain|ienwerk,  sowie  die  Fabriken 
für  Kohlenslifle,  Im  selbstJindIgen  Besitz  und 
Verwaltung  beider  ursprunglichen  Oesellsehafipn 
Terhielben  die  Unternehmer-  und  Garanlie- 
ircschllfte  jedweder  Art,  sowie  die  Kflekten-  und 
Kou.sDrtlalanleil)\,  sodail  die  Siemens-Scliuckert- 
Werk«  sich  nur  mit  dem  reinen  Fabrikationa- 
«nd  VerkanfiigeBchllft  beduaen  werden.  Dia 
Werke  der  beiden  G«ti«ll««hanen  eiglinsen  sieh 
für  die  Fabrikation  in  günstiger  Weise  Das 
Kabelwerk  wird  aus  der  VerelniguDg  eine  Ver- 
grOBerung  der  AuArig«  erhalten,  bei  den 
elektrischen  Wankaa  Cnariottenborg  und  Nfim- 
berg  wird  nach  der  ZweckmüSIgkelt  der  Arbetta- 
statten  lind  Arbeitsbcdingiinpen  eine  Verschie- 
buujr  erforderlieh  sein,  doeb  wiid  dabei  tunlichst 
die  Kriiallung  desBeaitssiandc»  an  beschtfligung 
aagaatrabt  wBcden.  Dia  OewianfartaHoag  bdat 
aaSa  fblgenden  Oiandrtlaan  atatt: 

Kin  ftationllrer  Zustand  in  der  Gewinnver- 
teilung tritt  ein  mit  dem  niu  l-.\ii;cu.it  l!**!  be- 

f innenden  Ucschkft^ahro  und  zwar  derart,  da£ 
er  nach  den  Ababbrelbnngen  Terbleibanda 
ReIngewiDn  der  O.  m.  b.  H.  «unlchst  naA 
Uaten  verteilt  wird,  auf  das  FiUirikknpiial  einet» 
seit»  und  da.i  ne(riebi<kapit.il  anderi  rsi  its  Daa 
Fabrikkapital  umlaiit  die  Werte  der  cingebracll- 
ten  (inindstücke,  Gebttude,  Betriebs-  und  Werk^ 
xeugtnaiM'hlnen,  Werkzeuge  und  IltenslUen. 
Dieses  Fnbrikk.npital  wurde   in  der  heutigen 

I  reiieralM'rHaniiiiiung  von  dem  \  otait/.endeii 
Herrn  liaurat  Uicppel  bei  Schuckert  auf  13  bis 
14  MIIL  H,  bei  hiaatens  A  Halske  auf  etwa 

II  MtlL  M  geocMMt  Da»  Betriebskapital  aelat 
■ich  zoaammen  aus  den  Werten  der  einge- 
brachten Materialien,  der  fertii;en  und  halb- 
fertigen Fabrikate  und  der  Forderungurecbte, 
abzüglich  der  .Schulden,  sowie  der  etwsigi-n 
Bareinzabluiigen.  Für  die  Zwecke  der  \  er- 
leilung  wird  das  gesamte  Fabrikkapital  Sur 
doppelten  Hfihe  des  von  der  ElektriaiuUsgeaall» 
t>eha(t  Schuckert  eingebrachten  Fabrikkapttala 
anger.ninmen  und  nur  der  anf  d.i"?  Fiihrikkapital 
eiilfallenile  .\ii[eil  am  t lesamlre I iitje  »  inu  zu  '/i 
der  Siemens-  und  •/»  der  f>chuckert-Gei>ell»chah 
EumMH  Dar  anf  daa  Betriebskapital  eni* 
falleade  Aatell  vom  Oesamtrelngewlnn  wird 
zwischen  den  beiden  (IcM'll^liafteni  dar 
O.  m.  h.  H.  Im  Verhiütni.'«  des  beideradta  ein- 
gebrachten Betriebskapitals  geteilt. 

Die  Zelt  bis  Sl.  Juli  190»  ist  als  Cberganga- 
zeit  zu  betrachten,  für  welche  die  folgenden 
besonderen  Bestimmungen  gelten:  Für  das  Oe- 
Rchiirtsjahr  I.  August  lUOS  bis  8).  Juli  IHix  bat 
die  tiesellschut  ana  ihnun  Bruttogewinn  2  Mill. 
Mark  Ar  AawitioaliaiB  abaaachrelben;  aus  dem 
verMeibendaa  GainBD  aMricliiet  sie  sodann  an 
jede  der  beiden  Oeaedaekaftar  1  Mill  M  »la  Bei- 
trag xam  ObUgaliOMalaoeBdlenst.  Der  dann 
verbleibende  Vbeischttd  wird  nnter  Zueniude- 
legung  des  angegebenen  VeiteilnngiseniaMela 
zur  Verteilung  gebracht  Errelent  der  auf 
Siemens  Ji  Halske  entfallende  Gewinn  nicht 
die  n.;iH-  von  -Ji,  M:.l.  M,  ho  ist  dieser  lletr;.« 
durch  Entnahme  .-»üb  dem  Oi^lnnauteil  dir 
Scbuckert-Gesellscbaft,  soweit  er  die  oben  er- 
wähnte 1  Mill.  M  übersteigt,  zu  ergllnzcn  Du» 
gleiche  gilt  für  die  zwei  Geschiftsjatire  I.April 
\ma  bis  Sl.  Juli  lüCKI  und  vom  1.  August  iy04 
bin  31.  Juli  I!MJ6.  Für  die  dnd  Geschäftsjahre 
IWH'j  bis  HHjh  ist  gleichfalls  vom  Hruttogewinn 
ein  Teilbetrag  von  Mill.  M  zu  Abschreibungen 
zu  verwenden.  Alsdaun  liodel  die  Verteilung 
des  Gewinnes  auf  daa  FabriUiapital  und  daa 
Beiriebskaidtal  und  die  weitere  Verteilung  dea 
auf  das  Fabrikkapital  i  ntf.illenden  Hewlnnan- 
tells  auf  die  beiden  i  .i  fl,dl9ehal'tt  r  n.irli  Mat;- 
gabv  des  oben  angegebenen  VerhiUtni&se.s  statt 
(also  Vs  Siaaiana  und  %  Schuckert).  Die  Ver- 
t4-llung  des  avf  diu  Betriebskapital  entfallenden 
Anteils  geschieht  in  folgender  Proportion:  Pro 
19<>6,rW  niit  Mi  ,1  fUf  Siemens  &  Halske  und  44 
flir  Schuckert;  pro  IVKiXfl  sind  ra"/,,  für  Siemens 
&  Ualskc  und  46"/«  für  Schuckert.  pro  I<i07,ii0tt 
63  "in  für  .Siemens  &  Halxke  und  ih  filr 
.Schuckert.  «He»  pro  rata  de»  einiielirachten 
Helriebskapitals- 

Die  Verpflichtung  zur  I'ublikalion  des  Ab- 
•cUuaieB  der  (•.  m.  b.  H.  iat  In  dem  Statuten- 
entwarf  nicht  vnrge.«ehen.  Ea  sollen  aber  die 
Bilanzen  iler  Sii  nienis  Schuekert-Werke  den 
.Nkl.'iiiär.'ii  <ier  allen  i si' iischalt 
zur  Kenntnis  gebracht  »erden. 

In  der  Generalversammlung  der  Sleneoa  A 
Ualake  A.-U-  die  unter  dem  \  orslta  des  Berm 
Arnold  T.  uinaeB»  atatUliad,  waia^  wie  wir 
der  »Vaia.  Zt§-'  ntaebiBeB,  95  Aktimlia  aitt 
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41873  000  M  Kapital  Tertreten.  Der  VortttKode 

boirrüml>-ti'  diTi  FunlonBvertrag  mit  der  A.-G. 
Schuckt  rt  ungefähr  »»■  fiilftt:  Kill  wpnontllchpr 
Teil  der  i  IrüthitllstAtigkeit  der  (icscllschaft 
Siemen*  A  Hal.'-ke  habe  von  jeher  auf  dem 
Güsbicto  diT  ilvnamo  iOcktrlschen  Maschine  und 
dp«  artniort^'n  BloiWabrl-i.  .nls'i  lii'S  Starkutroini'» 
;rrl<')fi'n.  Wi'iiu  voll  i.l.'u  ;mM«  ,irt  f^i'ii  Haus-Tii 
inkl.  de«  Wiener  Werk"  «  abjfi'crdi-ii  »irJ,  dit' 
aiiilerhalb  der  Vorrinh»runt;  mit  Schuckcrt  ver- 
bleiben, »«  lagüc  «irli  Bedeutunt;  diesea 
Teile«  der  GeschltftsUttigkeit  sehon  au«  den 
Zahlen  der  Bilanz  erkennen.  Die  Bnchwerle 
der  in  Frage  kommenden  Fabriken  und  de« 
sugphSrifren  Betriebskapitals  stellen  «Ith  auf 
ca.  40  MiU.  M.  Wenn  da.s  OeBihaftsorEcbnlü  in 
den  Ictiten  und  namentlich  im  leMten  Geacbitfte- 
jahr  10  wttnachen  flbriir  UeO,  M  bacitadat  ilab 
da«  mm  grilCton  Teil  dorcli  du  flnanelell 
lehleehter*  Funktionieren  der  vier  auf  dem 
Gebiete  de«  Starkslromis  tlltl^'^n  (n»rhiift»- 
abtellunften.  Die  l;r«ache  «ei  nicht  allein  in 
der  allgemeinen  ungünstigen  virlachanilrben 
(jice,  londera  auch  darin  an  aucben,  dnU  die 
elektrische  Industrie  «ich  hei  Ihrer  Ain-dphiuing 
nicht  rechticitig  die  iiütijreri  Si  hr.nikt  ii  Mnitu- 
legen  verstanden  hatte.  Wenn  dem  gegenüber 
In  let::teii  Geiirhilftitberieht  der  Siemen»  & 
Balske  A  (i  der  Zuvernieht  Auitdrack  fceifeben 
wurde,  daU  mit  der  Zeit  wieder  normale  Ver- 
liRUniKwe  eintreten  wOrtli'n,  lijii)e  slcli  die 
Verwaltunff  doch  auch  bereit  erkltlit,  an  der 
Anfllndun^  ^npliarer  Wegf  zur  Herbeiflihrnne 
einer  einheitlicheren  <  »rj^iiniwiliiin  der  Kiek trl- 
ciMtaindustrie  innerhalb  gewiascr  Grenzen  teil- 
lonehmen  und  auch  in  gegebenen  FUlcn  die 
Initiative  zu  ireei(fneten  Maßnahmen  «n  er- 
jrreifen.  Mit  Hecht  pltnl  ieiioeh  die  damallpen 
Au»fiilirun;;eii  »d  :iu()ii-(:iU  worden,  daß  «Ich 
die  Verwaltung  ge£cn  eine  eiDhoitlicbe  und 
stuMiBJiienflwwiM«  nMiM  d«r  gUMn  Elektro- 
teehnlk  auMpreelien  w«lm.  Aaek  hat  «ie  Im 

Sinne  der  .\iifrechterhallnng  de»  Fortschritte» 
der  F.lektriiii.'|r.,:ndn*trle  In  Deutschland  die 
NotwendiKkelt  betont,  dafi  auch  In  Zukunft  die 
■elballndigo  Kraft  Teiichtodener  Industrieller 
Finnen  aufVecht  erhalten  werden  müsse. 
Hieran  hlllt  sie  auch  nach  wie  vnr  feHt. 
I>as  der  Genehmijrun^  vorliecende  Abkommen 
dtirfe  nicht  so  .luftK-faQt  werden,  als  wenn  die 
üeselicehaft  die  Absicht  habe,  an  der  »  eiteren 
Auabilduntr  des  Starkstromifebietes  direkt  nicht 
femer  leiUunehmen.  Irn  Gejrentelt  werde  die 
neue  Orfranisation  in  erheblicher  Weise  zur 
Eutwickelun);  des  Starkstroinifehletes  heltrapen 
und  der  KlnfliiU  der  lieselUi  halt  Im  Sinne  der 
Konsolidierunjr  der  elektri^chen  Industrie  krsf- 

lÄgtt  und  entscheidender  al«  bisher  anr  Oeitunt; 

Boidleltlcettaii  der  Rchnckcft-Oeeeltsehafl  seien 

In  jrleleher  Be«trebnii(f  entpejferisreknniinen  und 
in  dem   Vertrauen.  <l"  r  <ier  (iescIlsch.Tft 

Siemens  &  Halske  zuKebilll)(te  i;ruBere  KintluU 
te  gMehem  Mal*  den  Aktionllren  der  Sehuckert- 
Oesenehaft  wie  der  Gesellschaft  Siemens  .i 
XU  (fute  kommen  wird.  Die  neue  Oeseilsehaft 
wiirde  im  allgenieirM'n  fünf  ifrnlii*  iJeerrnal»' 
enthalten,  nArallch  zunttchst  die  allgemeine  Ver- 
kMAwMaUMg  (Ablelluu);  für  Releuehlun;;  und 
Knft),  lOWto  die  Allteilung  für  elektrixehe  Buh- 
Mn.   Diesen  Abteilungen  werden  drei  in  sich 

ßtrhloiisene  und  lieliistindi);  verwaltete  Fa- 
lken (fejfenübenitehen,  nllmlieh  d«.i  Kabel- 
werk in  Westend,  das  i  harlottenburger  Werk 
■Dd  da.'«  Niiinlier>;er  Werk.  I)le  beiden  ausge- 
dehnten FabrikVnlogcn  in  Nürnberg  und  t.'har- 
iBttenbnrg  würden  an  einem  ornnlachen  Ganzen 
dttrehgebildet  werden.  Dadureli  werde  es  mög- 
lich, die  cin/i'lneii  tccbiiischrn  <;i-bi<'tr'  In  Zu- 
kunltviel  eih;;,'iii'ii(l<T  iiinl  in  ^.'k  U-tit  Manivig- 
faltiffkell  zu  iH-arheitrn,  weil  ein  grnUer  Teil 
der  na  dahin  doppelt  avanAbiton  Arhelt^'n 
Temdeden  werden  kSnne.  Die  Elnstand»l<ll.anz 
di-r  neuen  Geiiell«rh«f>  mit  Beginn  ihrer  Tiltig- 
keit  am  I  April  li  .1  wi  ide  nur  klare  und  liber- 
■ehbare  Werte  entbalten,  da  alle  rnternchmer- 
MacliaA«^  «ItoClMMtieverpIlichtnngcn.  alle  Ue 
feIHgVngiaii  «na  dergl.  beiderseits  von  der  ('ber- 
nahme ausgeschlossen  sind,  .\ullerdein  werdt'n 
die  Debitnren,  web  be  in  den  l!<"<it?  ib'r  neuen 
Gesellschaft  iiberpt  beii,  von  Siemen^  .!t  llalske 
wie  vnn  Schuckert  fi.irautlerl,  ebensn  wie  beide 
eine  tiewlthr  übernmninen  haben  für  etwaige 
Reklamationen,  welche  aus  der  Cbeniabme  der 
Gesch&fte  entstehen  können.  Die  Fabriken  mit 
ihren  technischen  Kinrichtungen  werden  zu  den 
tii«b<'rliren  Buchwerten  ii'  i  rnemnvn.  wnbrend 
fl;e  i  lnen  Teil  de»  Betrjclnt..-i|iii..U  i.ild.M.clen 
Materialien  und  Vorrlte,  balbfertisen  und  noch 
■Icht  vamohMtea  lUmate  so  werten  elnge- 
himebt  werden,  welche  durch  eine  gemeinsame 
Inventur  festgestellt  werden,  und  zwar  in  der 
Weise,  dal!  jedenlall»  der  wirl^lii  be  nder  der 
Tagcawert  In  keinem  l'unkte  überschritten  wer- 
den dwt  Die  GaaaiM^äiehelnlace  dar  Vinwi 
aiaiMiw  4  Balika  mU  «OMflOOll  aad  die  tob 
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Schnckert  39  980000  M  betragen.  Sollte  nach 
dem  Ergebnis  der  Inventur  eine  dieser  beiden 
.Sacheinlagen  den  an^re^febi  nen  Wert  nicht  er- 
reichen, so  i5t  die  IHRi  ri  nz  inn  h  Harzabluiig 
au.«zugleicheii.  Kur  die  Heme».iun>;  der  (iewliiii- 
verteilung  dient<>  als  Aungungspunkt  die  Kr- 
wttgung,  daß,  wenn  die  Fabriken  fortan  unter 
einer  einheitlichen  Leitung  arbeiten,  das  Er- 
gebnis nicht  schlechter,  sondern  besser  werden 
uiUßte.  Es  würde  d.tlier  selbst  dann  keine  Ver- 
«ehleehtentng  der  Pnpitn^n  *-ingf'trel,'n  M-in, 
wenn  der  Gewinn  nach  Mali^abe  des  vnn  ji'ili  r 
Seite  eingebrachten  Kapitals  zur  Verteilung  ee- 
laagtab  Dtoitv  Mote  In  dar  Vatttttfliig  ••• 
Gewinne«  Ist  In  der  Tat  auch  fBr  den  einen 
Ti'll  de»  einceliracht««  Kapitals,  iiitiiillch  für 
d.',«  HrtTii'li-.;^.'t)iilal,  walÄat  im  Jill^'enieinen 
au-1  Vurräteii  und  i>ebllaren  besteht,  zur  .\n- 
wendUD(r  fCelangt.  Der  gleiche  Besitz  an  He- 
trielMkapital  garantiert  also  für  beide  Teile  den 
gleichen  Cn  »  Innaiiteil  Die  Firma  Siemens  ,4 
lial^ki-  vreriit-  na,  b  allrdnn  nach  v»  le  \  nr  auf 
das  innigste  mit  dem  tiebh  ie  des  Starkstremes 
verbunden  bleiben.  Ihre  übrigen  ausgedehnten 
Betriebe  »  erde  »Ie  dagegen  auch  formell  in  der 
bisherigen  Weise  fortsetzen.  Ks  komme  hier 
das  gesamte  lieblet  de^  Schwachntroinei,  in 
Frage.  Dazu  tritt  die  Glilhlampen-  uml  die  He- 
leuchtuii;.'*knhlen  -  l  abrikatlnn  und  M'hließlich 
die  an  rersliektiven  n  uhe  Elektrochi'inle.  E» 
liege  in  der  Natur  der  Sache,  daß  die  Lieferung 
der  für  diese  Gebiete  bentitigten  Starfcstrnm- 
iipparate  der  neuen  GeieUscbafl  «ufallen  wird, 
wi,hin>.'egen  dic^e  in  ola  aatapTDCheildaa  OegBD- 
seitigkeit<<\erhullni.i  a«  der  OcMllacinft  Hi«- 
mens  &  Ualskv  tritt. 


BdRSCM-WOCHEIBERICHT. 

Berlin,  den  14.  Mtim  lOOS. 
Die  flaoe  Tendens  der  New  Yorker  BArse, 

die  sich  auch  in  der  liern-bt-wnche  nnch  (ort 
setzte,  blieb  hier  besonde  r.»  infolge  der  b  -'-teren 
.Stimmung  in  I'aris  dieswöchcntlich  fast  ein- 
druckslos und  tttiaerte  alch  beinahe  nur  in  einer 
gntßeren  Gescbaftaanlnst.  Erat  in  der  zweiten 
llulfle  der  Woche  wurde  die  Tendenz  vom 
Montaninarkt  ausgehend  allgemein  bxer  \  rr- 
scbiedene  Naehrichteii,  wie  daß  dos  Kohlen- 
(gradikat  aitt  d«o  aalmnMiMadaa  Zecbea  au 
ataar  Vaiataadl(anc 


dem  Anblasen  Je  eines  neuen  Hochofens  In 
Bochum  und  bei  der  l.aurahütte,  sowie  schlica» 
lieh  giin^tijrere  Darstellungen  über  die  Lage 
ilc.<,  .\rb>Ml.~n]arWti'!.  in  I leiitxchlitiid  stimulierten 
.■»llgenii  iii  niiil  »chlcis»en  besonders  Montanwerte 
die  Woche  zu  den  höchsten  Kursen  bei  sehr 
lebhaftem  Oe»eh*ll. 

Der  Geldmarkt  zeigt  weiter  aaaieheBde 
Tendenz. 

I'rivatdlsknnl  bis  2''.  ."'^ 

Dividenden,  ;resrhlttzt:  iUuaiinilim- In- 
dustrie A -G.  NeuhaiiM  n  16  "  u  (I- V'.  U^Ut  VOr- 
ge.Ncblairen:  Union  Elektrieitftta.Oaaalfldiiift 
4',„  f6«/A  raaanar  StradenMw  wla  Im 
\  orjahre. 

General  Electric  Co.  I92»,'<. 

t-'hilikupter  sehr  feül  bis  Lstr  nti.  15. 
auf  fortgeiteixte  amerikitnische  l'n-lserbübunjcen 
unil  erat  gegen  WochensehlnB  etwas  nicdi^par 
bis  Lstr  K».  10.  —  per  Kaase.  Besonders  aaÄ 

Elektrolyt.  Kupfer')  st.irk  gefragt 

Lstr.  71.  — .  — .  bis  71.  in,  — . 

Zinn  ebenfalls  «ehr  fest  und  d-inn  nach» 
gebend  per  KaMal^tr.ia8LlB.— nach  Lstr  141.6.— 

Zink  ',  .  Lstr.  21  6  61. 

Blei  .........  Latr.  :&  16.  — . 

KanUehak  fata  Parat  aakad. 
  .  J. 

■I  Wacli  JliBl«»  J<iTii«r  Tom  14.  yUum. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

«Ird.  M4  l'orlo   l>(*lf«lf*:,-n.  wiin-l   wird  »njctTi">llin.,-t,  .1*11 
die  ILMDlwortanir  oji   diF-fr   -ifllf   im   l'.nr fl( V'-n 
liedakUoti  crfolcra  iioJL 

tteadembdrllcke  werden  nur  auf  bejiondere 
BeateUnng  und  gesen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  I>eii  \'crt'a.*.Hrrn  \  ,:m  ' 'i  i;/inalbeitrll^en 
stelleji  wir  bi.'«  xu  lo  F.veuijilareii  de.i  betr.  voll- 
sUndigen  Heftes  kostenfrei  sur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
»endung  des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Nach  llrnck  des  Aaflmtsea  «rfoLcte  Beatellnn- 
gen  Ton  SonderabdrBeken  oder  Heften  kBnnea 
in  dcg  Hegel  nicht  beraekslchtigt ' 

Beriohtigwic. 
Auf  Seite  ii,H  lind  Flg.  ao  «Bd  as 

scitig  vertau-Hcht.  

itld. 


lar  dl»  BsAMsa  »sisef  siBliht  Oiskert  Ka»»  In  MIm.  -  Vaitw  sen  • 
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Orgttn  dos  KInktrotecfaniachen  Vereini 
lad      Verbandes  Deutscher  Elektrotcchoiker. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


ffTv-k*iut  —  «(^it  •lern  .Iftlirc  IWO  v»r«)niKt  mit  dem  hi»1i«r 
ia  Känr^  eni<hi«n*»*n  C*HT«M.Bi,4rr  rcu  Ki-kktho* 
tiLiui  -  in  wachcntUrbvn  Hvtlvn  and  b0ri<iht«t.  unter* 
^tXM  nn  ilMi  li«rvarTa|[cndcteD  Pnohlegteo,  Uber  hII« 
4«*  flmmlf  •'•it'  d*r  nngowAndt*n  GtoktrioitKt  b«- 
tr^tata  TorkomnBUn»  uu<l  Fmgiin  In  Orlginnl. 
tTfUMk  Rtui<lacbatt«n,  KorrM^'^nilHosAn  Aua  d*n 
lil;«<T4nkt«D  der  WüMoschalV  der  Teclinik  und  d«« 
Vtrktfar*,  in  Aa«liig«a  koa  den  in  lletneht  kommenden 
ptn-4fD  2«il«i-hrilti)n,  Piiteiitlierichten  «t«  et«*. 
(iRKtlNAL-ABBEITKN  wenlen  (al  lionortart  and  wie 
ijlf  uderea  die  Redaktion  li«trefliHid«o  MitieilanKen 
dM*«  unter  der  Adraeee  : 

fr^tloa  «er  Elrklmleehnlwlieii  ZeitMhrin  In  BttH» 
S  U.  MonbUaapUti  ». 
rtTHiyrtcHmummtr;  Hl-  in». 
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Im  derrh  den  Ba^hbeodeL.  die  Po4l  <Pr>»t-Zeltunfii- 
hwlifte  No.  74131  oder  euch  von  der  antorielchneteii 
VciljflkejldlanK  cnui  Freiao  von  IL  Iß,  -  ^«erA  itfn 
Atämä  mi  l\'rUf-Ai^$dd*gi  für  den  Jehrfanc  b4iai>cea 
varl'b. 

jl!fZE10E>  werden  von  der  nnteraeichneten  Vertnca. 
Unüa^  »owi«  von  allfn  «oljden  Anae&rec*e«-.hlin.>n 
BB  rreiae  von  M  Fl  Rlr  die  4(««p«lt*Be  PMilMll«  iia- 


fctUhrlieh    •  18     IM  _  tUmaligor  Aurnabm« 
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St4üe|eencha  werden  bei  direkter  Anifnbe  mit dOI*f.  fUr 

Zwlt  ber*ebn»t. 
CCILAOCX  werden  nncb  Ter*inbwnn(  bel(eni(t. 

jUli  llt>ua«l>g*n,  walebe  den  Varaand  der  Zeitackrift, 
i»  Aa*Mcvn  CMlnr  tonatice  (eecbAftllebe  Kraben  l*e- 

trttffE.  lind  aaaachliellicb  cu  rirlil^ii  iiu  <lid 
TwIMVbgckbaadluAC  van  JULXUB  flP&iiraU  la  Berlin 
N.  «4,  HonbOoQiiUu  & 

l—i    I  I    II  11;,  eneTMw«— «»«M.  »nee^aMeelbel^i« 
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Uber  Doppelmaschinen, 
inbesondere  solche  in  Schwungradanordnung. 

Vou  K,  ('ollii>ch»DD. 

In  eli  ktrisehen  Centralen,  die  mit  zweier- 
l<'i  Stromnri  (Drchstrom  -  GleichHtroin  oder 
Duhn-  und  Lichtstrom)  iirboitan,  venrendet 
man  neuerdings  vielfach  sofrcnnuntc  Doppol- 
mascbiDL-ii,  ü.  b.  Mitschinenstttze,  die  Au^< 
zwei  Oen>Tator<-n  dix  betrc(f«?nden  Strom- 
Miti-n  und  piner  Aniriebisiua«cbine  zusam- 
menge«tellt  sind.')  Uli-  Verwendung  der- 
iirtigiT  Düppelmasckinrn  bietet  in  mehr- 
faeher  Uinsicbl^  Vorteile,  die  insb<'isondcre 
dann  In  dio  Urscheinang  treten,  wenn  ca 
»ich  um  die  SuliafTang  einer  billigen  tind 
dabei  doch  ausreichenden  Reserve  bandele 


oder  nahezu  voller  l^iatung,  also  unter  den 

günstigsten  Betriebsbedingungen  arbeitet. 
I)a.i  Aggregat  kann  also  In  zwcclcmafiigster 
Weise  unter  lierackaichtigung  der  jeweiligen 
Belastung  In  den  beiden  Netzen  in  Betrieb 
genommen  werden. 

Von  diesen  Qesicbtaponkten  ausgebend, 
hat  die  Elektrlcltats-A.-G.  vormals  W. 
Lahraeyer  A  (Jo.  in  vielen  der  von  ihr 
erbauten  Centralen  Doppelmascbinen  zur 
Aaristellung  gebracht  und  damit,  meines 
Wissens  als  erste  Firma,  diese  Maschincn- 
gattung  in  dio  Praxis  eingeführt,  üo  ent- 
halten z.  B.  das  im  .Talirc  180(3  gebnnte 
ElektrieitÄtswerk  Gotha,  da»  ElektricitJlts- 
werk  Homburg  v.  d.  H.,  das  Wiesbadener 
Werk  u.  a.  Doppelmasehinon,  die  für  die 
Stromliefemng  an  Beicuchtungsnctze  und 
fflr  Balmbetrieb  bestimmt  »ind.    Die  £r- 


Fi«.  4. 


Die  Unwahrsehelnllchkelt ,  daß  in  beiden 
Stroniartcn  gleichzeitig  Reserven  im  vollen 
Umfang  je  eines  Oeneratora  benötigt  werden, 
gestattet  dann,  dio  Lcistuug  der  Antriebs- 
maschine entsprechend  dem  Kraftbedarf  nur 
einer  Dynamomaschine  zu  bemessen.  Der 
Ansehuffungsprois  de»  Rescrvcaggregatcs 
sowohl,  wie  der  Ratimbedarf  desselben  wird 
also  ein  verhfiltn).'<niitliig  geringer,  sodalt  das 
durch  die  Reserve  dargestellte,  doch  nur 
zeitweise  arbeitende  Kapital,  nach  Möglich- 
keit rednciert  i»t. 

.ledoch  auch  dann,  wenn  dio  Duppel- 
maKchine  nicht  lediglich  als  Reserve,  son- 
dern auch  als  normal  arbeitende  Ketriebs- 
maschine  zur  Aufstellung  gelangt,  zeigt  sie 
sich  durch  ihre  leichte  Anpassungsfähigkeit 
an  die  verschiedensten  Helastungsverhilli- 
nisse  als  nQtzliches  Instrument  in  der  Hand 
eiueb  Ökonomischen  Betriubislcitcr».  Denn 
diesem  wird  es  —  falls  im  (übrigen  die 
.Maschinenanlage  mit  Bedacht  bemessen  ist  — 
fast  immer  möglich  sein,  eine  uder  beide 
HAlfteu  der  Doppelraascbine  so  zu  hi'lasten, 
daß  die  Antriebüdampfmaschinc  mit  voller 

Von  den  nach  .\rt  der  Kinanker  -  ITwformi^r  «v- 
hautea  Doppelffeacratonn  aoU  hier  abceaebea  werden. 
Dieaellien  haben  aich.  eioxelae  FUle  aiufeaonimen.  bbber 
in  irn">£*'i.«lii  t^tiifeiuf  nirlit  i-inriimiirfii  veratorltt 


fahmng  hat  dabei  gelehrt,  daß  Bedenken, 
wie  sie  seiner  Zeit  gegen  die  unmittelbare 
Kuppelung  von  Licht-  und  Baliiimaschinen 
mit  einer  Dampfmaschine  geAuUert  wurden, 
nicht  gerechtfertigt  sind,  daU  sich  vielmchr 
ein  einwandfreier  Betrieb  mit  Leichtigkeit 
auch  ohne  die  Verwendung  vou  Puffer- 
butteriuu  erzielen  läUt.  Ea  ist  dies  nur  eine 
Frage  der  Uegulierung  der  Dampfmaschine. 
Von  den  oben  genannten  Werken  arbeiten 
die  beiden  zuerst  erwähnten  ausscblielllich 
mit  (.ileichütrom  (220  und  600  V),  während 
in  Wiesbaden  Gleichstrom  fttr  die  Straßen- 
bahn und  Drchstrom  ftlr  Bi^leuchtnng  und 
Motoren  zur  Anwendung  kommt.  Auch  das 
ElektrieitÄtswerk  Charlottenburg  enthält  eine 
Doppelnxtschine  fUr  Drehstrom  und  Gleich- 
strom. Bei  .Maschinen  der  letzteren  Art 
wird  stets  das  Magnetrad  der  Drchstrom- 
maschine  als  Schwungrad  für  den  gesamten 
Maschinensatz  ausgebildet  und  dadurch  der 
Itaumbedarf  desselben  noch  mehr  verringert. 

Wenn  die  Doppelmasehine  aus  zwei 
Gleichstrommaschineu  besteht,  so  kann  die 
Anordnung  In  verschiedener  Welse  gewAblt 
werden.  Beispielsweise  können  die  beiden 
Ma.schinen  links  und  rechts  vom  Dampf- 
maschinenschwungrad  ihren  Platz  finden, 
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wie  dicH  in  Pi^.  I  dargeRtellr  ist,  die  sicli 
Kuf  das  ElektricitAlswcrk  Tilsit  brxictit.  Es 
kann  ji-durb  nach  dHS  Schwutif^rnil  erspart 
worden,  wenn  man  einou  der  Anker  (wie 


fttr  das  stAdtische  Elektriciitttgwerk  Aachen 
ffi'liefertc  DoppelmasL-liiuc  nusgcfUbrt.  7m- 
nii«.-lisi  inn^c  diu  für  das  ElukiricitAtsnork 
Homburg  v.  d.  H.  gebaute  Masriiino,  von 


der  gandwiger  Eisenhütte  Gebr.  von  doi 
necke  &  Co.,  eiiior  Olelchstrom  Sfhwuiijf 
ra<lnia»chiuL'  vuu  Mi  KW  und  i-luer  hui 
gleichiT  Welle  sirK<-ndcn  iiormalen  HO  KW 


Z.  0.  bei  der  Maschin«-  des  Elcktricitat»- 
werko»  iltmiburg  v.  d.  II.)  oder  buide  nach 
diT  Si:hwui)gr!uliy|)e  uual'ührt.  In  der  letzi- 
geaanuten  Auunlumig  l-^i  Uic  vor  mehr  als 
Jnhn-sfri!»t  »citens  der  »bengonnnntfu  Firin<i 


welcher  das  genannte  Werk  zwei  Ausflihrun- 
gcn  enthalt,  kurz  bespruchun  worden. 

Die  Du|>pulmasehine  ist  In  Fig.  2  in  An- 
sicht, in  Flg.  3  im  Querschnitt  dnrge8ti.Ilt. 
Sic  besteht  :«iis  einer  300  PS  lUmpl'maüchiiie 


(;ieichstrom  ■  Dynamo  der  EIcktricitAta 
A.-G.  vorm.  W.  Lnhnieycr  &  <'o.  Dil 
Umdrehun^zahl  ist  Kü)  in  der  .Minute.  Di« 
Schwangradmaschinc  ist  ftlr  den  Habnbetriet 
bextimmt  tinrt  fOr  OflO  V  gebaut,  die  H)  KW 
.Miiischlnc  arbeitet  auf  <las  HeleuchtungMiei; 
mit  220  bis  2ö0  V.  Die  Ankemabc  der  Bahn 
inaschine  ist  zweiteilig  ausgefahrt  und  wirc 
dareh  Ver^cbranbung  und  Schrumpfringi 
za8ainnii'n;;;chalien,  wtthrend  dei  Ankeririlgei 
der  Lichimasehlue  aus  einem  Sidck  besteht 
Uelde  Anker  sind  vcnuitielst  je  4  Schrauben 
die  einerselLs  in  die  Naben,  andererseits  It 
Hinge  eingreifen,  die  in  Eindrehangen  dei 
Welle  feHtsitzen,  auf  die  an  den  entsprechen 
den  Stellen  schwach  konisehe  Welle  Übel 
Keile  aufgezogen.  Der  Anker  der  Bahn 
mascbine  hat  einen  Durchmesser  von  2750init 
and  ein  Gewicht  von  8000  kg  und  dient  alf 
Schwunirrad  für  den  ganzen  Mu^^cbinensatz 
wobei  das  erforderliche  Schwunggcwichi 
durch  ViTsiflrknng  der  Ankerhücbse  ge 
schaffen  wurde.  Das  gesamte  Schwung 
mowent  der  gekuppelten  Anker  betril}n  ca 
HöOOOkgra».  Der  Anker  besitzt  bei  18  I'olct 
'l'rommelwickelung  mit  einfach  geschlossene! 
KuibcnparullelscbHltung  (a  =  2j  und  ist  niii 
Flachkapfersiaben  von  2,&x9  mm  Quer 
schnitt  bewickelt.  Vier  an  dem  Magnet 
^eslcll  angeschraubte  Arme  tragen  dii 
Bürstenbrille,  die  tnit  8  Btirstcnbolzen  be 
setzt  ist.  Diese  fUr  die  abzunehmend« 
ätronisldrkc  nnsrcichende  Zahl  von  Holzet 
ist  derart  verteilt,  daß  4  positive  Uilrsteu 
bolzen  auf  der  rechten,  4  negative  auf  dei 
linken  Seite  des  Kollektors  ihren  Platz  g« 
fanden  haben,  eine  Anordnung,  die  ein« 
absolute  GewAhr  gegen  Stehenbleiben  dei 
Lichtbogens  bei  Kurzschtttüsen  u.  8.  w.  biete 
und  Uberall  dort  angewendet  zu  werdet 
verdient,  wo  es  d«»  Verhältnis  zwischei 
PolzabI  und  Uolzenzahl  zulilCt, 

Die  80  KW-  Lichtmaschine  ist  nach  dei 
wohl  als  bekannt  vorauszusetzenden  Typ« 
dr-r  normalen  langsamlaufendcnGleichstrom 
mnscbincn  der  Elektricltfits-A.-O.  vorm 
W.  Lahmeyer  A  Co.  ausgeführt.  Das  ge 
siimtc  Aggregat,  also  eine  300  PS  •  Dampf 
ma.'tehinc,  eine  200  und  eine  80  KW-Gleich 
Btromma!<.cbine  beansprucht  einen  Flachen 
räum  von  nur  24  qm. 

Bei  der  tUr  ilas  stAdtUche  ElektricitJits 
werk  Aachen  gelieferleu  Doppelmaschin« 
sind  die  Leistungen  der  beiden  Maschinen 
h&lften  groU  genug  gewesen,  um  beidi 
Anker  in  Schwungradaiiordnang  bauen  zi 
können.  Als  durchaus  moderne  Konstruk 
tion  soll  dieses  Aggregat  im  folgeudol 
etwas  ausführlicher  beschrieben  werden. 

DorinFig.4^S.231)darge8iellte  Maschinen 
s.«lz  be.steht  ans  einer  stehenden  Dn'lfHi'li  Fx 
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pu»ionsmaschin<>  derVercinlf|;lenMssrblnen- 
fcbrik  Au^burg  und  MascbinonbnugoHcl]- 
lebaft  Nüniberff  A.-G.  und  2  8chwnn(fr«d- 
mMchinen,  Type  SC,  der  Elektricitflt»- 
A  G  vorm.  W.  I.ahmcyer  &  Co.  Die 
IijimpfmascliineluiBtetbei  IlOU.p.M  120Ol'8. 
Jede  der  SchwangrHdmas<;bini'n  leistet  tior- 
mxl  700  KW  bei  DHUt-rbttrieb,   830  KW 


durch  2  Scbrampfringe  und  einen  Keil  auf 
der  Welle  gehalten  ist.  Koido  Anker 
haben  gleichen  Durchmcs8<>r  und  sind 
voll«tAndig  onabhAngig  von  dem  Anker- 
IrAger  und  *a  aungebildet,  dnll  aio  tix  und 
fertig  mit  Wickelung  und  Kollektor  zum 
Versand  gebruebt  und  an  Ort  und  Stelle 
an  den  Ankertrftger  angenrhranbt  werden 


bflch»e  und  die  AnkerpreBringe  enthalten 
keinerlei  Aussparungen,  sodntt  die  ganze 
angesaugte  Luft  Uber  den  Kollektor  hinweg- 
!)ireiuht  und  durch  <lic  in  den  Ankerblechon 
vorgesehenen  Vcnlilationsschlitzc  wieder 
austritt,  wodurch  eim-  sehr  wirksameKahlang 
erreicht  ist.  Um  IsolatlonsfvhbT  und  über- 
schlagen von  Funkten  von  dem  Kollektor 


»Ihrend  Branden  und  1000  KW  wshrend 
Vi  Stunde.  Die  in  der  Schnittzeichnung 
Fig.  6  recbtn  sichtbare  Maschine  int  für  den 
Bahnbetrieb  bestimmt  und  daher  fUr  eine 
Spannung  von  COOieeO  V  ausgeführt,  wali- 
rend  die  Dynamo  auf  der  linken  Seite 
Simni  für  Beleuchtung  unter  einer  Spannung 
TOD  260^  V  abgibt. 

Die  beiden  Anker  sitzen  an  einem  ein- 
Hilgen gulJ«lsemen  AnkertrÄger.  welcher 


konnten.  Der  Ankeniarchmesaer  wurde  so 
gewählt,  daß  das  geforderte  Schwuuggewicht 
(<9i>'  =  300000)  durch  die  rein  konstnik- 
tiven  Querschnitte  erreicht  wurde  und 
weitere  Schwungmasse  nicht  mehr  unter- 
gebracht zu  werden  brauchte.  Die  Anker- 
preßringe,  welche  die  Bleche  zwischen  sich 
aufnehmen  und  durch  bolzenschrauben  ver- 
bunden sind,  sind  am  äußeren  Uinfxng  als 
Wickelungstrftger  nusgobildct.  Die  Kollektor- 


der Dahnmaschinn  nach  der  KollektorlMichse 
zu  verhindern,  sind  die  Preßbacken  auf  der 
Stirnseite  des  Kollektors  mit  einem  in  Seg- 
menten aufgeschraubten  Stabilitring  v»sr- 
kleldet. 

Die  beiden  gußeisernen  Magnetgestelle 
Rind  mit  glockenfiirinlKem  Querschnitt  aus- 
geführt und  wenlen  in  der  Kund'imnntgrnhe 
durch  TragstUt;!en  entladet.  Oiiwuhl  wegen 
der  größeren  Holzabl  und  des  g-Ting«*ren 
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.(«cliiiuersrliniite-    ilii:  I.ichimiiseliiiu' 
rinderen  I)urc?;mrH,or  li.iir.'  ltIkiU'"/  kruinrii, 
sind  hoiJc  M(tKiii.'ige&telle  deä  bevscrt  n  Aus 
selicDS  hnibf  r  mit  gleichem  DurclimcsBrr  ^u- 
linut.  Die  Miigiioi.jüche  sind  aa»gcdrcht  und 
in  dii'ic  Au^drehunif  hind  jxnwr  Zwischen- 
lAgc  von  lilec-hschoiboii  die  auf  der  Kund- 
hobclmaEL-bine     bei«ri>elteten     Pole  nu» 
Sicmuut»  •  Martin  •  Flaltei.'>«n  aufgRScbrnabt. 
Die  Wiekelmg  der  Anker  ist  ala  Flach- 
IC1l]tf«^TramlIl«ltrtekelung  au»gefll]irt.  Die 
^DMlM»!  Bpnlen  lind  mch  BcbsbloiHni  im 
elDom  fllBsk  it«ba«en,  wodttreh  LdlkMlIen 
{iHWriuilb  dar  Spalaa  ▼ollttlndlg  Tennieden 
Alml  und  nur  noeb  xnr  VerWodunK  der  «iii 
seinen  l^knendeii  tatt  der  Kollektor 
mnifani««  aotwwdl^  werden. 

DleWickelanRsstnlje  8in<i  mit  Ih^i  iM  .!■S' 
lllateriRldirektalnprt■lic  and  in  diu  g>  iiHMluii 
Kuton  um  Ankerunifnng  cingel^jit.  In  den- 
selben wcrilcn  die  Spulen  dareb  leiebt  Ifle- 
bnre  Bandagon  fehtKelialten,  von  welchen 
7.wei  an  der  Aaotrittaütcllc  der  SiAbe  an* 
den  Nuten  und  zwei  an  den  Wickelkopfen 
am  Ende  der  WickeInngstrHger  angebracht 
ftind.  Die  Ankerwickelmi^on  sind  einfach 
geBcblosscne  Kelhenp«r.il.!  1«  i.  kriangen  nnd 
bi'sitzen  Ä<)Uipotentialverbi[i' liii:f;en.  «elehe 
in  die  Fuline  der  Kullekli  thiiiiell^-n  zu- 
siimmcn  uiil  den,  die  Wicki  lun^c  mit  ilem 
Slromwontlcr  verbindenden  Diiihiin 
geklemmt  und  auf  der  K  'lli  ki  ii  i.Ui  li  e 
durch  liaiidagen  festgehalten  >irHl  l>i(  i^v 
»amtoii  Verbindunjjsdrdhle  ^iud  isu  liiru 
Unterfti-./.iuif;  und  I>i^t:i:^.  .-tuiig  ungefShi' 
in  Ihrer  Mure  in/rlimiils  «lurcb  einen  H-i\y 

ring  j,-.'hai:'  ii 

Die  fnlgendo  Tabelle  glhl  einige  i>,u>  ii 
der  beiden  Manblnen: 

Licht-  Uahn- 
iiiuchillr  muchtnv 

Ankerdurehmesser .   .   .  3*00  H7()(» 

Ankcrbreite   M4  244 

l'.^lzahl   90  l& 

Nutenzahl   840  KM 

DrAhte  pro  Nute.   .  .   .  2  2 

Keihenzaht  (a)    .   .  .    .  10  4 

Ankerknpfer   3x16  3,6  -  lö 

NnMmitmonlonen  .  .  .  6^2x38 

LamaUenialil   8|0  764 

MucBetgeetelldarGliineiMer  6160  &tBO 

BohniDg.  4  ....  .  S718  3720 

Magnetdrahtduretamnaier  9fK  6yb  4,2,  4,7 

Windungisziibl  pro  Fol  .  360  1100 
Kupfcrge  wicht: 

Anker  kg  Ö7Ü  k«i 

Schenkel  .....  2400  3100 

OwBiater  n>der<»der  Teil  .  4OO0O  kg. 
(S  Anker  mit  Kollektor, 
AnkertrBgm-  tnid  Wi>Ue.) 

Oeaumter  fe«ifttebender  Teil    ^4O0O  kg. 
(2  MngnetgeMelie.) 

Bennderei  Inter«ne  Terdlent  noeb  die 
KoDStniktion  and  dleAnordnnngderBQrsien 
blllle.  Dl<*»elbe  Ist  bei  der  liahnmaschine 
en  den  Lage rrni:  V><-i  der  Llehtmaikchinu  an 
dem  ölkaBten  t'iir  di-n  Excenter  der  Dampf- 
maKcbtne  mittel»  einer  Manschette  ange- 
schraubt. Zur  Führung  de»  Bttrstentrllger« 
ilient  i'in  auf  diu  .Manschette  aufgcftchraubter 
Hing,  wflhrend  die  Drehung  der  BilrBten- 
brllle  zum  Verschieben  der  BUrsten  mittels 
llanilrad  und  Spindel  erfolgt.  Die  Str4)m- 
»iiMimelsehienen  siml  in  einem  guUelgerncn, 
mit  Holz  ftUHgeklcideten  Uiiig  von  I-fi'lrini- 
{;nm  Qiiersebnilt  i!<oli<'rt  nni\  vftllij»  verdeckt 
i-iMtT' li'trt  und  abwiH  liseiiHifftH mit  den 
i!  ;r-.irii!,,.lreii  vi-r>.jliruu>ii  Di''  letzteren 
-iii.l  (l.  u  I  iiirL  lil'(llir-;iin-istelleii  ii;irch  den 
iriifi'lrt  Hii.-hseii  iTilicrt  uini  MUilerdem 
■in  Etvliiiiif.eni  i(ur<_'li  A mbroinkappen 
verdeckt,  »odaß  aUo  Biromftthrunde  Teile 
MB  B.ltoiMnbi4t«r  iiMit  fM  Itegm.  Sor  b«- 
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i|aemorcn  Bedienung  der  oberen  Seile  de^t 
Kollektors  »Ind  zo  beiden  Seiten  der  Lager 
mit  Holzbelag  versehene  Stufen  aiigebraeht. 

w.'ltircnd    die   unten  lipgenden  Teile  de« 
Kcllekl'ir-  durch  cin(j.'e,  iii  Jie  |-'iuiiiullleiil 
prulie  fiilii  ende  Trepii'  iistnfen  mit  Gelrinilrr 
v.nKAV.'^\\i  \\       iii.'icli;   sirnl.    Der  Musi 
li.it  uNii  iii''lir  ri  Ii  ig  I"iü«e[;  ilui'cli  iU'4« 

Ki-llrr  r'ii  ti.  n,  um  mi  den  uiitcvi'u  Teil 
lier  Miisi  !:iu.'  zu.  gelangen,  sondern  kann 
Vinn  MH^cUini'nhauM  aomlttelbar  in  dmFun- 
diuucLit  einsteigen. 

Die  Fig.  ö  UJi'l  7  ^;ijhi  ti  die  [.«erlauf»- 
und  Belastn-fffBLlmrakdristik  der  beiden 
Maschineiiiinirien. 

Wie  ht-rciti-  liemarkt,  stehen  din  M.i- 
•cliiTtei.  t»ei!  über  .lahresfrist  rJl.  \'2.  Ol)  in 
Hotrieb  uml  liuln'ti  lu  dieser  Zeil  zuiigi/ml 
welche-!  Ai'.si.n.ilen  keinen  Ati..iC  gi  g.  i.erj 
Aus  den  tfole;,'.  titiieb  der  Abnalun(;[>i"li'-n 
augcsteilien  Versuchen  erjj.ili  sirli.  ilni.  de- 
Mii.schiueli  den  gf'stpllten  A:d'i  nleru^ij;.'!! 
nicht  nur  thH  rnt^jirch'  n.  s  imii  rn  A'.kL  die 
eingegangeucn  O.irauiien  in  Hezog  aut'  V.t- 
wArmung  tind  Wirkungaip«d  noch  n  osent- 
lich  übcrtrolTen  werden.  Dieee  Messungen 
uiOgcn  im  folgenden  aoob  muBOKSweise 
mitgeteilt  werden: 
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für  FreiticlBrreBunj. 

Von  t'arl  Kinibrnnner,  Manchester. 

In  ntanuheu  Fallen,  Insbesonders  in  l'rUf- 
rauuieii  und  Laboratorien,  Ist  es  wOnscbens 
wert,  eine  Kegulicmng  der  Neben.ichluli 
»Irumslilrkc  von  Dynamomaschinen  inner- 
halb sehr  weiter  Orenzen  erzielen  zti  können. 
Diese  FSlIcr  ergeben  sich  Sfun-iell  bei  Auf 
fiflliine  ^MTi  M.ip)i  ti)«ferungskurven,  sowie 
hei  d«T  l'rufunc  vi  :,  ^Ssüfllzmaschloen.  In 
iji  iden  ridloii  werden  dip  Hn^rnete  gpwfthr; 
ÜL'li  N'uri  allLlen  i'rri'^;!.  und  i>l  iiii-rln:!  enn 
kiip.tiiiuii  rlieho  Keguiierung  wüiineheuBwei't. 
Hei  (icr  ilhlichen  Schwfichung  der  Erreger- 
slr' uuslärke  vermiHels  in  Serie  mit  den 
Mii^jm  1.  n  pesi  liidteter  Widerstünde  bij«i  Iii 
sich  üt'ierü  «iei  iUuigei  jin  r  iureichend  groüen 
Widerstilndcu  ttnan^eni  Inn  bemerkbar,  und 
da»  urosomehr,  Je  ^-riiij'  r  die  Errcgerspan- 

riinig  :s:.  l  ni  ein  lii  i^iii.-l  y.w  jfelieii-  Wenn 
der  Hrrtgi  rsiroiu  eiuer  mit  öüü  V  erregten 
Dynamo,  der  normal  0,5  A  betr&gt,  auf  0.05  A 
(d.  i.  10  "/u  des  Maximalwertes)  hernnter- 
regolicrt  werden  rtotl,  ho  muß  der  mit  den 
.Magneren  in  r^rrie  gesciialiete  Widerstand 


TemperatarerhOtianj;en. 
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Die  vürgciiouimcncn  indieierungctt  er- 
geben folgende  Werte  für  den  GeaHiut 
wirknngBgrad  der  D«npMynraio: 

i^ichtmaschinn: 

712  KW.  Wirkungsgrrei  P:  :"/»  Gar.  82»/.,. 

Bahnmascbinc: 

79«  KW,  Wirinrngiimd  SB*/«.  Oer.  He^i'/« 


WXK)  X>  betragen.  Hierbei  ibl  noch  zu  be- 
rücksichtigen, daß  für  dl<'  kleinen  Strom- 
stärken (0.06  bis  0,5  A)  ein  entsprechend 
schwRcher  Draht  aas  mecbaniscben  liQek- 
~ii  hl.  n  nicht  verwendet  werden  kann.  Man 
wird  ri  iher  in  diesem  spccielleu  Falle  einen 
v.  rindinisnittUig  starken  Draht  wählen 
müssen  (Hei  Nickeliu  al."<  Widerstand.-*- 
mn:eritd  wird  /ds  bi  hwAcbster  Draht  ge- 
wi'ihnlich  ein  fiolclier  von  0,6  mm  Durch- 
messer verwendet;  die  maxim-ile  Hean- 
sprachong  für  diesen  Draht  ist  ca.  1  A.) 

In  den  'd  en  erwAbnlea  FaIIcu  wäre  die 
Verweudnng  eines  liegniierwiderataudee  in 
d«r  In  Fif .  8  «iiffMiaiitMm  Muttanff  n 
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::'.pf('i<l(:n.  X;u-li  <i:<'vtr  :~t  tiiT  Kt'gUli'T- 
wld^Jr^uud  W  diri  kl  lui  d'w  Errug^rütrom- 
«luelle  /  II  angcschlogäcn.  Die  Magnete  Jf 
sind  einerseits  an  cinon  Pol  der  Krroger- 
<truin<|aellc.  «ndcronseltt  an  den  Hebel  des 
Ucgullerknrpcrs  angescbIos»uu.  Es  ist  obne 
n<>itereft  klar,  «UiB  bei  dinser  Scbaltug  die 
Kcgulicrfftiiigkeit  anabfaiingig  ist  von  der 
Grote  des  Befvlierwideriiandec;  In  lotst«- 
rem  lladet  em  Spannnngsebfnll  lUtl,  der 
gleleb  ist  der  Erregenpamrang^.  Mmi  kiuin 
am  die  liagaete  an  eine  bdtoblg  Melnu 
Spanaiug  aoscblielaii  ud  nbMA  dadnreb 
eSoe  beliebig  idelae  EmfentraiMtlTke.  Die 

Oremeii  der  ialatsmi  ehid  0  md  -|p  -  ent- 

»preehand  den  beiden  inSeiaien  Siailnngeii 
der  RnriieL 


INe  im  Kegulatür  verniL'htete  Energie 
ist  in  OagWsatze  zum  St-rionre^ator  toII- 
kommcn  nnubhanglg  vun  der  Errogcrairom- 
»lArkc  and  b&Dgt  naMcblieClirh  von  der 
Größe  de»  Widerstandes  Tl'  ab.  K»  ist  ferner 
klar,  daß  der  ECrnktverlast  in  jedem  Falle 
^öß«T  «fMri  wirrl  nh  i'.i-r  rinei'  ont«prcchcn- 
den  Si-rierirt'-snlicTWK.li-rsirtinte.s,  flir  IF—  0 
drr  Waitvrrbr.mch  praktisch  <»,  nnd  erst 
für  If  =  dui  Wati verbrauch  gleich  ist  dem 
eines  eutsprccheuden  Serlenrcgalaiora. 


Dieser  Umetand  scbliulSt  die  Verwendung 
dieoer  Schaltung  in  vielen  Fftllen  der  Praxis 
*ti«.  In  Laboratorien  Jedoch  und  in  einigen 
sf'eciellen,  noch  zo  erörteruden  FUlen  spielt 
derselbe  keine  oder  nnr  tttn  «niMdeutende 

Rnilc. 

U-.i:  t'iuritiiliii:(r  di's  Ke^uliefwidi-r 
»iaijili'->  hiiiitjt  \  i  III  \'rrhflltnisse  des  Magnet 
widfrst.inrl.'fl  /.am   H.-t;iilienvid<Tstnnde  W 

i*t  lU.jsrii  VcrhSltiiiN  groß,  sn  wSi-hnt 
'In?  Erre^er-^trMiiiEtSrkc  din-kc  i  iit-r  invlii'^^u 
liirekt  jimpi .mIuukI  <km  jeweil»  mir  den 
Magneten  i'Mr.illcl  pi-schalteten  Wldcruiiindn 
W|i  vdar  mit  anderen  Worten;  Macbi  mau 


die  Widerstände  der  einzelnen  Stufen  solch 
eine^  Regaintors  einander  gleich,  »o  wird 
auch  die  ErrcgorhtromstÄrke  mit  der  Anzahl 
der  eingeschalteten  Stufen  gleichmAGig  stei- 
gen oder  fallen.  Es  Ii' Ii'  sit^h  z.B.  miltols 
eines  ftolchcu,  in  20  gkicti  groUc  Stufen  ein- 
geteilten Bagaliitars  die  KrregeretrmMtaAe 
in  Stnfen  von  6  eb  5%  roguUeren.  IWatam 
wird  man  jedoch  den  Kegullerwiderstand 
gleich  dem  Magoetwidentaiida,  oder  sogar 


etwas  grOfler  sls  den  letstersn  maehea.  Das 
VerMUtnis  von  eingceolialtetvin  Regnlier- 
widerstände  ur,  zur  MagiictstroniHtJirke  ist 
dann  keine  Gerade  muhr,  sondern  eine 
Kurve.  In  Fig.  0  sind  einige  solche  Kurver: 
ftlr  verschiedene  Verhttlmisse  von  Magiiet 
widerstand  Wm  som  Kegttlierwiderstande  IT 
gegeben.  Dieselben  IcOnnen  snr  Beatimmong 
der  einzelnen  WiderstandsSlttfen  bei  ge- 
gebenen MagnetatrumstArken  dienen. 

Die  hier  angegebene  Schaltang  dttrfte 
femer  noch  in  jenen  Fallen  der  Praxis  mit 
Vorteil  zu  verwpndpn  sein,  in  denen  eine 
Kegnliemug  inrnrhali-  st^lir  weiter  Grenzen 
erforderlich  iirri  der  im  KcKuliiM-wKlerstand 
auMrc-teriile  Eiiergl'-N  •■rlusi  lieliuiulus  isi. 
Htiiilf  Heding^HKr-fi  f^i'ii!  (^e«  ■  ilinlich  hri 
L-üicr  Zuaatzmascli-iii'  crfijll;,  uniüuiiR-hr,  :ila 
der  Betrieb  einer  solchen  ja  nur  i-iii  iruir 
raiftierender  ist.  Die  liestimraung  der  ein 
zelnon  Widorstandastafen  för  dnn  Hi  (fiilatiir 
einer  solchen  Masebluc-  ist  m  V.ti-  1*  '  f;ei;eig'. 
Die  betreffende  ZusatzmnM  liine  da'  eine 
l.ieistung  von  ca.  3  KW  bt  i  e:ni  r  Sjuinnunp 
von  20  bis  1-10  V,  DU;  En-  f;crs[)aiuiiiiit<  i^-t 
440  V.  .,|pi  MnRiief.virlei-sHiini  Hn:;i  <J,  t\\r 
lua.Yiiiialü  KrregöratronistJlrki'  Ü,y  A.  Um- 
Magnetstrom  soll  in  II  Stufen  bisaul  ixn  A 
hinunter  reguliert  werden.  Bei  Hegnlieruiig 
niittcls  eine«  Seriearegnlatnrs  wäre  ein 
Widerstand  ron  etwas  mehr  als  13000  A 
erforderlich.  Wählt  mau  einen  Parallel- 
regulator  von  1700  ß,  d.  i.  dem  doppelten 
M^pietwlderstande,  so  ist  dsf  9»mep»iftr' 
brancb  des  Regnlators  gitieh  «o.  110  Watt. 
In  Fig.  10  zeigt  Karre  /  das  VerbUtnis 
zwiselien  eingesctialtetein  Pamlieiwider- 
atande  und  dar  liagnetstraBstulte, 
Karre  //  gibt  die  IbnimalsinnnalMTfcen  für 
die  einzelnen  WidentaadetMto 

SeblietfNeh  wir»  n«eh  n  annhaen,  daS 
(Inreh  Anordnong  eines  Anascbahers  im 
Regulator  W  ein  dirdites  Unterltfechen  de» 
Magnetstrumkreiaes,  ond  damit  die  sehld- 
liebe  Wirkung  des  SellMlbidnktionaatn»neB 
vermieden  werden  kann. 


Die  Eltidrotechniit  auf  der  Industrie-, 
Onvmito-  und  Kunstaussteimg  Ig 
Düsseldorf  1902. 

V«ll  Ingl-Diour  A.  Sej-fferth. 

(AVA/i/^  von  S.  2S2.) 

IIL    Leltnngs-.  TsoUer-  nnd  TnstaKa- 

1 1<> f.  !> rii ,'i t (•  r i ji  1  i .  ;. 

Im  allgetni-ini-ii  karui  nls  eiiu-  Healg 
dankli.irr-  A-.fgiiiii-  Ix'/rii-iiuct  «-erden,  tlber 
die  «usgestülUcß  Li  iiuiigs  ,  Isuller-  und  In- 
»tallatlonsmatcrlHlien  zn  berichten.  Die- 
selben bieten  eben ,  obgleich  teilweise 
gerade  so  wichtig  als  die  Maschinen  und 
Apparate  selbst,  bei  weitem  nicht  »o  viel 
Interesse,  als  die  letzteren  und  andererseits 
ist  der  Kreis  von  Facblcuicn,  die  an  der 
Sache  baeondars  interesttort  ^d,  ein  bo- 
scbrdnltter  tan  Verhitauis  sa  demjenigen 
der  NasehliMO'  oad  Appantateelmikmi. 
NiehtadastoweBigair  dAiftea  die  nadMtahan' 
den  lUtteüangan  Uber  dl«  geoanntan  Mate- 
rialien  eifaie  ReOie  Ton  baaelitananrarleD 
KonstniktioneB  nnd  Neaerangnn  brlagan 
und  aeigen,  daS  anch  anf  dieaem  OeUet 
wie  amf  den  in  meinen  voriiergegangenen 
Hcrlefaten  behandelten  anUerordentlt^e  An- 
streagungen  gemacht  worden  sind. 

Unter  den  Leitungsraaterlalicn  sind  die 
Kabel  an  erster  Stelle  zn  nennen,  wobei  ich 
voraiusscbickou  will ,  duS  auf  der  Düssel- 
dorfer Ansstellung  die  ausgestellten  und  die 
im  Uetrieb  befindlichen  Kahel  sämtlich 
Kiipfr-rsrilcn  hcsit/,L-n.  Eine  Venvendung 
v:m  AUiminium  .ll^  I.eiI'-[-  für  K'ib.-I  -.vird 
nicht  gezeigt.  li>  dürfcen  di-ri^r-rien 
auch  die  durch  die  ^jri': li'jn  n  (,ti]crscliiiiTr,. 
der  Seele  hedhiplvn  linlieti  Ili/rsu-liuiiirs- 
kiisten  d.  r  Kaliel  ■■n^tr''K''ns'>'-li'  n,  du-  in- 
kfiniiilirti  iici  idin'iii  Knt'i'l  mit  Aluminium- 
-loclc  L-iw,i  li...di  sein  wttr<lon  als 

bei  eineiii  s.  i.'h.-'n  i-.iit  Kujd'erieiter  von  der 
zweifachen  l.(:itl;dii;,'krit,  w.lr.reii.l  die  Ver- 
wendonj^  vi  .u  .\lui;;iti;utu  di)rt.  -.s  :i  rn  blauk 
s  rr  efjt  w  erden  kritin,  iiiirci'  br.-itjmiiiten  Vsf" 
liiillniiiseu  tili«  hrsparniö  l'orfentrt. 

Die  Knbcliccbnik  besitzt  in  de:r.  A-js- 
stcllnngsbczirk  einige  ihr^r  hedeiitend'sii'n 
Repräsentanten  nnd  n  ur  desludb  v.in  vurn- 
herein  zu  erwarten,  dn-Ü  Uiu&i^lbe  in  einem 
Ihrer  Bedeutung  entsprechenden  Umfange 
vertreten  sein  würde.  TatsAchlich  haben 
sich  die  beteiligten  Firmen  auch  bemüht, 
ihre  Erzengni»se  iu  möglichst  anschaollcher 
Weise  vorzoftthrein. 

Die  FHrm»  P«lt«n  A  Oailiesome, 
Krirlawarlt,  UtUbetan  a.  Rh,  ha.t  Um  FiM- 
knie  in  der  &aptindaMdohalle  In  oineB  in 
wirkungsvollen  Stil  gebaltaaen  Pavillon 
Hiisgestellt,  wehdnr  Ihst  anaaebUeBUdi  ans 
in  ihren  vielaeiligsn  Betrieben  bogealellten 
Materialien  baatelit.  Fig.  11  zeigt  eine  Qe- 
.H.imtanaieltt  des  Pavillons.  Im  Inneren 
dcsoelbea  sind  unter  andwen  MusterstOckc 
von  SchwacJistrtirakabeln  fttr  Telegraphle 
und  Tolephoule  und  solche  von  Starkstrom- 
kabeln nir  Bcleuchtungszwecke  und  Kraft- 
übertragungen aui>geKtellt.  Aniterdem  bo- 
ftndet  sich  dicht  neben  dem  Pavillon  ein 
baaonderer  groUer  Kabelmusier»ichrank  mit 
diversen  Musteni  von  Kabeln  nnd  Verbin- 
dungsstellen in  venicbiedenen  Stadien  der 
Herstellung.  Von  den  ausgeslellten.  aus  den 
Werken  der  Firma  Feiten  &  Gnillenutnc 
Ktamirienden  Kabclmustom  seien  (»Inende 
erwähnt : 

Fernsprcchkabel  mit  Papier- l.nftraum- 
isolicmng  mit  bis  zu  \<»*>  Adeni  bzw.  fiOO 
Dupp»>l!idrrn.  Tolefn-Hp!"  tik  ulie)  »nwiihl  mit 
Outl-ii|ir-i' dl  I  wie  auch  mit  iii;[-:  :i;/n!i  rt  r  I  -i 
lation,  insbcüondero  8eck«L>L-l,  deren  Bcw>-h- 
rung  Im  allgemeinen  au-s  einer  Anz.-ihl  ver- 
sinkter  KnndeisendrJibt«  beatvbt,  Hdbroud 
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KaKtenkahel  mit  Kücksicht  auf  die  größere 
Gefahr  einer  mechani&clien  Be«chfldi|nii>i; 
infolge  der  BriinduilK  u.  8.  w.  mit  oiniT 
doppelten  Bowehmn^c  aus  vvrziukten  Kund- 
elsondrMhten  vcnsciiea  werden. 

UnierirdiHchp  Bleikabel  tät  Licht-  und 
KraftübcrtrNtruuKuiitlmpragnlcrterlsnlation, 
mit  einer  lautierhülie  ans  vulkanisiertem 
Oummi,  mit  einlnchcm  oder  duppeltem  Blei- 
niantel  fOr  Gloichstrora,  ein-,  zwei-  oUrr 
drejphasif^em  Wechselstrom  aU  konccn- 
triBche  oder  versoilti^  K«l>el  für  Betriebs- 
«prinnuiiKen  bis  zu  10000  V  und  hoher  FOr 
einphasigem  Wechselstrom  stellt  die  Firma 
neuerdings  verseilte  Vierleiterkabcl  her, 
weU-he  »onohl  in  mechanischer  als  auch 
eli'ktricchor  Dinslcht  den  koncentrischen 
Kabeln  aberlegen  sind. 

Znr  Verlegung  in  Flußbetten  zeigt  die 
Firma  ihre  Kabel  mit  verschlossener  ProHI- 
drahtbewehrung.  Die  Armatur  besteht  bei 
denselben  aus  einer  Anzahl  eng  ineinander 
greifender  Proflleisendrflhie ,  welche  die 
Kabelseele  wie  ein  geachlusüenes,  aber  doch 
genügend  biegsames  Hohr  umgeben.  Die 
ventchlnssene  Prortldrahtbcwchninc  bietet 
grOBimnglicfacn  Schulz  gegen  mechanische 
BescIiAdlgang ,  da  bei  derselben  spilxc 
Ccgeiislände  nicht  wie  bei  der  Kunddraht- 
armniur  keilförmig  zwischen  den  einzelnen 
Drähten  eindringen  kOnnou. 

Schließlich  sind  noch  Schachtkabel  zn 
i-rwfthnen  mit  einer  Armatur  aus  vorzinkten 
Kiseiidrilhien  und  zwar  sowohl  mit  impräg- 
nierter 6<irn-  und  Pnpicrlsolatinn,  als  auch 
mit  Okonitisolation,  eine  nach  eigener  Me- 
thode hergestellte  Oummimischung,  die  »leb 
infolge  ihrer  gn.ßen  Widersiandsfdlilgkeil 
gegen  h<ihe  und  niedere  Tumpernturen,  als 
auch  getren  Foachiigkeit,  »alz-  und  silure- 
haliixe  OeMJUser,  besonders  für  die  Ver- 
legung in  Bergwerken  eignet.  Für  sehr 
nasse  Schachte  wird  da.i  Kabel  zum  größo 
ren  Schutz  noch  mit  Blei  umpreßL 

Über  die  Beteiligung  dos  Karlawerkes 
an  der  Lieferung  der  Betricb&kabel  für  die 
Ausstellung  habe  ich  bereits  in  meinem 
Vorberichi.  Heft  20  der  .KTZ",  .Mitteilung 
gemacht. 

Außerordcnilich  reichhaltig  iitt  die  Ans- 
stellung  der  Land-  and  Seekabel  werke, 
KüIn-NIppc»,  welche  die  ver«chiedenartig!<teD 
Kabel  für  Stark-  und  Schwachstrom  in  den 


Fi«.  II, 


n !  I 


Fig.  U. 

▼•ncliiedensten  Typen,  sowie  blankes  und 
iatitterte:)  LeilungsmulcrialeDthAlt.  Besondere 
Erwilhnung  verdient  «-in  auf  eine  Kabel- 
trommel gewickeltes  1000  duppeladrigi'S 
Ti'lephonkabcl,  »U  blanken  Bleikabel  aus- 
gefdlirt  mit  eiiu-m  Durchmesser  von  110  mm. 


Rine  aus  Kahelproben  gebildete  PjTamide, 
die  sich  auf  das  genannte  Tclephoukulu  l 
aufsetzt,  bringt  die  verschiedensten  Erzeug 
nisse  der  I>and-  und  Seekabulnorke  zur 
Anschauung  and  zwar  vom  schwer  armierten 
Wasserkabel  an,  bis  zum  .Millimeier  starken 


n»  la 

Installntinnskat>el,  blanke  und  armierte  Blei- 
kabul, Gummi-  und  Guttapcrchukabel  ohne 
Bleimantel  in  den  verschiedensten  Armie- 
rungsarten,  Starkstromkabel  für  20  000  V 
Bi-iriubMspatmung,  Fi-nisprechkabel  mit  i>e 
sonderen,   durch   Oeliecbiwerk  erzeugten 
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lluLlr«iiiiu'ii  zar  KrrcU-liang  geringer  Knini' 
cilSt  u.  t.  w.  In  bcsundcrcn  KA^ti-n  sind 
Mwohl  T<>leph<)nknbcl  nUl  nach  Lk'hlkubol 


in  ihren  •;luzclnfn  PAbriknilunsitadlen  zur 
Ansicht  gebracht.  Die  Mi)ntige  d«r  Kabel 
wird  ebenfnll«  in  instruktiver  Weise  vc  r- 


■uiAehaalicht.  Unter  den  verscbit-denen  zu 
■ttcMm  Zwecke  aasgeiitcllten  Kabeliiutffim, 
Kbten  u.  a.  vr.  ist  als  Ni-aerung  lit'Soiid<-r« 
'  in  K«b<-Ikaitten  zu  erwähnen,  wclrbi-r  s<i 


eingerichtet    ist,    daU    sjtmtJiehe  Kabel 
gleicher  Polarität  auf  einer  Seite  in  den 
■Kasten   münden ,  «odalt  also  Kr<-azungvn 


innerhalb  des  Kasicn«  vermieden  sind  ein 
Vorti'il,  der  z.  H  für  unvermeidliche  .Ar- 
beiten in  dem  Kanten  wtthrcnd  den  Betri<'l>e« 


von  nicht  za  uniertchatzender  h>'deatuug 
ist.  F^ig.  12  lititt  die  Kinrirhtnng  des  Kastens 
klar  erkenni-n. 

Die  Land-  und  Seekabelwerkt-  liabon 


es  anttcrdem  unternommen,  in  Verbindung 
mit  ihrer  .Ausstellung  ihre  Lvlstunggfühlgkrit 
in  der  Hei-Biellmig  von  Uot-hspannangg- 
kabetn  praktisch  viirzafübren.  Zu  diesem 
Zweck  8eiz<-n  diegclUcn  eine  Kabdliinge 
einer  KabelliefiTung  für  15  000  V  Uetriebs- 
spiinnung  unter  eine  Versuehsspannung  von 
CA.  100000  V,  welch  h'tzti're  Spannung  mittels 
dreier  'rranrif()nnatören  erzielt  wird.  Um 
diese  hohe  Spannang  sichtbar  zu  machen, 
»ind  die  beiden  Kabelenden  an  die  Stjinniul- 
beleguogen  einer  l;2  m  Im  Purchme.sser 
mesKenden  Glasplatte  angesrblohscn.  Der 
Ausgleich  der  Spannung  llndct  dann  zw|- 
Hchen  dem  in  der  Mitt*'  der  Glasplatte 
liegenden  htemfärmigcn  Belag  und  dein 
am  lluSercn  Umfange  der»elben  in  Form 
cine^  Kingi's  aufgelegten  Stanniol  anter 
bliiziirtigerstjirker  Funkenbildung  und  lauter 
Schnllwirkung  statt.  AuUerdem  werden 
auch  Öfter  die  Funken  direkt  aus  den  Kabel- 
enden  mit  einer  nn  einem  Kbnnitstab  be- 
lindlichen  Drahtgabel  gezogen.  Die  An- 
sclilüsse  des  Kabels  an  die  Tran^formiitureD 
und  nach  der  Ülasachoibe  sind  in  gewöhn- 
licher Weise  ausgeführt.  AolSerdcm  sind 
MuiTen  zwlscbcngeschnltet,  unt  auch  diese 
mit  der  hohen  Spannung  zu  probieren.  Die 
Enden  des  Kabel»  inUriden  in,  von  den  Land- 
und  Soekabelwcrken  gelieferten,  l'or- 
zelLanausflibrungen  (Fig,  13),  welche  einen 
Übergang  de^  Stromes  ansschlieflen. 


PI«,  i:.  fig.  w. 


Ist  nun  auch  nicht  anzunehmen,  daß 
dieser  Versuch  mit  hd  hoher  Spannung  ohne 
weiteres  in  die  Traxls  übertragen  wird,  so 
haben  die  genannten  W>-rke  doch  damit  den 
Keweis  erbracht,  daQ  man  Kabel  ittr  be- 
deutend höhere  Spannungen  isolieren  kann, 
als  man  bisher  anzuwenden  gewagt  hat 

Über  die  Kabelltefcrung  der  Land- 
und  Seekabelwerke  für  die  Licht-  und 
Kraftverteilung  auf  der  Aasstellung  habe 
ich  in  Heft  20  der  „ETZ"  berichtet.  Nach- 
zutragen ist  noch,  daß  die  Firma  in  der 
vom  Ilauptcingang  ansgchond(!n  Allee  7S0  m 
Kabel  verlegt  hat,  welches  unter  einer  Be- 
triebsspannung v(in  öOtXKI  V  arbi'itet.  Diese 
Anlage  Ist  mit  iler  lOOOl)  V-Anlagc  für  die 
HrUckenbeleuchtnng  (,ETZ-  Heft  20)  parallel 
geschaltet  und  mit  dicr^er  stets  gleichzeitig 
im  Betrieb.  Der  lOOUOV- Strom  wird  zu- 
nltchst  auf  150  V  herunter-  und  dann  auf 
500(30  V  hinaurii'iiiisfurinlerU  Der  Verbrauchs- 
Strom  hat  wieder  IBO  V.  Die  erforderlichen 
'l'ransfurmatoreti  von  je  Sfi  KW  Leistung 
sind  von  der  F.lekiricitats  A.;ü.  vorm. 
W.  Lahnieyer  it  Co.,  Frankfurt  a.  M..  ge- 
liefert. 

Sftmtliche  unter  Hochspanimng  arbei 
tenden  Kabel  haben  sich  sehr  gut  hewAhrt 
und  zu  Anstiinden  keine  Veranlassung  ge- 
geben. Im  übrigen  tlUrfie  es  wohl  das 
erste  Mal  sein,  daß  Kabel  im  praktischen 
Hcirieb  mit  su  hohen  Spannungen  vor- 
geführt werden  und  int  anzunehmen,  daß 
dieser  Versuch  der  Land-  nn<l  Seckabel- 
werke Veranlassung  geben  wird,  in  Zukunft 
überall  ila  Kabel  zu  verwenden,  wo  man 
Jetzt  noch  gezwungen  ist.  mit  Freileitungen 
kostspielige  Umgehungen,  CbejIJrückung 
von  Slritmen  iL  s.  w.  zu  m:ielicn.  Die  Isn- 
liorung  der  Kabel  b<^^leht  nicht  ans  teuerem 
Oiimmiinateriiil.  sondern  in  der  Ilaupis^ieln' 


Pia-  lt. 


I 


I 
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SU»  imprägnierter  Faser  mit  einig<-n  ModiH- 
katiiiiiGn,  welchr  den  Wirkungen  selir  liolicr 
Spaimung'-ii  imsuudors  Kcclinung  irag<'ii. 
Die  Isolaiionssiilrkc  de«  im  Betrieb  betind- 
liehen  6O000  V-Knbel8  beirJtgt  mir  17  min. 


n*.  a. 


DnsKiibelwerk  Rheydt,  A.  G., Rheydt, 
hat  ebeufulls  eine  gruüe  Anzahl  Kabel- 
master  ntiggestidll,  welclie  in  geschmack- 
Toller  Anordnung  auf  acchg  Holztafeln  in 
einem  kleinen  sechseckigen  I'arilldn  montiert 


wtirilcD.  Von  denselben  sind  za  erwähnen: 
Kinfachkabel  für  Niederspannung;  verseilte 
und  koucentrlsche  Doppelknbel  mit  ein- 
facher  und  doppelter  Armatur  für  N'ieder- 
und  Hochspannung;  verseilte  Drelleilerkahei 
fUr  Xleder-  und  H^ich.-pannong  mit  einfacher 
und  doppelter  .\rraalur;  Ti'lfgraphenkabnl; 
Telephon-  und  Signulkabcl;  »Amtlich  mit 
Fnscrisolaiion.  Ferner  Telephonkabel  mit 
l'apior-  und  I.aftlsolatiim  filr  Ortsverkehr 
und  FcnilcitungcQ. 

Hieran  anschließund  seien  einige  bei 
der  Kabi-lfabrikfliion  erforderliche  und  von 
der  Firma  Friedrich  Krapp  ausgestellt« 
Maschinen  i'rwiihnt.  Die  genannte  Firma 
hat  in  der  Krupp -Halle,  Abteitung  Grasoo- 
Werke,  Magdeburg  -  Buckau,  unter  anderen 
eine  liydraulijiche  Uleikiibelpresse,  System 
IIubiT,  aul'geeii'ill  In  Fig.  14  li>t  eine  pho- 
tographUche  Aufnahme  der  l'resse  wieder 
gegeben.  Dieselbe  eignet  sieh  gleich  gut 
far  die  gebräachlichsii-ii  »tArkstcn  und 
schwflchMen  Kabel.  Wie  V^g.  14  zeigt, 
ist  die  Tresse  horizontal  angeordnet.  Da« 
llas»ige  lllel  wird  von  beiden  Seilen  dureh 
die  Kolben  zweier  hydraulischer  t'ylindei 
in  den  gemeitmchaftlichen  Mleieylinder  ge- 
preUi,  in  desKcn  .Mitie  sich  der  Uohldorn  < 
und  die  Matrize  f  belinden  (»iehe  Fig.  IJ 
und  16).  Der  HleischinelzkesKel  betindet  sieb 
Uber  dem  BIcieyliuder,  oioo  Anordnung,  die 
eine  luft-  und  oxydfreie  Füllung  deg  Hlci- 
eylindiTB  gewährleistet. 

Zu  den  wirhtigsten  Teilen  der  l'resse 
gehört  der  Dom-  und  Malrizenhaltor  (Fig.  IE 
und  16).  Der  Hohldorn  e  i»t  in  dem  Dom- 
halter  e  eingeschraubt,  während  die  Matrize  / 
in  dorn  Matrizcnholter  d  vcrstollbAr  gelageii 
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ist.  Die  Matrize  ruht  in  vinutn  Stück,  üiis 
durch  vier  Centrierschraubcn  eltic  Vergeh!«- 
hmg  erfahren  und  genau  cenlrisch  zum 
Dam  flingcisteUt  werdm  kann,  wodurrb  die 


HerstellnnK  g<-nna  glcii-hwandigcr  niulmAntel 
niAglicb  wird.  Di«-  Iluhning  ilei«  Ilubldurng 
ist  eu  gnyÜ  tu  wäblun.  dalt  da«  Kiibel  vor 
der  L'mpressang  ohne  Spiel  abt-r  angehin- 


dcrt  hindurchgeht.  Durch  eine  entsprechende 
Vorstellung  des  Iluhldorna  gegen  die  Matrize 
oder  umgekehrt  kann  nicht  allein  die  Wand- 
itirke  des  Dleimantels  in  gewiggen  Grenzen 


geind<Tt  werden,  sundern  der  Klcimnnt<-| 
kann  ancb  nach  He<Iarf  fest  oder  loHe  um 
du  Kabel  gepreßt  werden.  Ke»i>n<lvro  Ile- 
«i'htang  verdient  die  Form  de«  lIohldoruB, 
Wie  eraicbtlicb,  ist  deriiolhc  -w  di>r  8|iilz<- 


mit  i-iner  Hohlkehle  vor»ehiMi,  eine  Auk- 
ftthrung,  die  in  Verbindung  mit  einem  beson- 
ders geformten  Qmndring  h  von  der  Firma 
Friedrieb  Krapp  gulicrvrt  ist.  Di«  Wir 


kungsweise  der  IVcsse  igt  derart,  daß  da.-* 
durch  die  beiden  Prellstcmpel  mit  einem 
Druck  von  5(1) ftX)  kg  in  den  IHoicylinder 
gepreCte  Blei  zniscbvn  ITohldoru  und  Ma- 


Flc-  7!-  PI«.  3». 

ii-ize  austretend  als  Ificirohr  das  eingel'iihrle 
Kabel  uinsclilicltt  und  diogcs  »olbst  mit- 
nimmt, sodaß  das  Kabel  dann  ohne  weitere 
Hülfe  durch  die  Presse  hindunrhlJinft,  Beim 


Siillscizen.  Füllen  und  U'iederingangs(!tien 
der  l'r<'^so  wird  der  nieinianicl  nicht  ver- 
letzt und  knnnen  deshalb  Knbel  in  mibe 
gr«nztcr  I>äng(r  umpreUt  werden. 

Aiißi  r  der  Blelknbelprcsse  hat  die  Finna 


Friedrich  Krupp,  Grusonwcrk,  Magde- 
burg-Buckau, die  ebenfalls  zur  Kabclfabri- 
katiiin  gehörigen  Vnkunmtrockenapparatc 
für  Leitungskabel,  Kabeltrftnkappnrate  und 
kombinierte  Trocken-  und  TrAnkapparate  zur 
Aufnahme  von  Kabeltrommeln  ausgeKtclIt. 

Außerordentlich  reichhaltig  hat  die 
Firma  Gebr.  Adt,  Enzheim  (Pfalz),  mit 
ihren  Isolier-  und  Installationftmatcrialicnana- 
gotollt.  Das  Kobmatcrial  fUr  diese  bildet 
sog.  Lackit,  Adit  und  Amit.  Das  Ijickit  be- 
steht aug  durch  ein  eigenartiges  Ini|>rägnier- 
verfahrnn  bergeatelltom  lackierten  I'apier; 
Adit  aus  einer  Prägcmassc  und  Amit  ans 
gehärtetem  und  lackiertem  Asbest.  L^ackit 
Hndi't  .Verwendung  zur  Fabrikation  von 
Schutzknsten  für  Sichennigen,  Hebetschalter, 
für  Kappen  zu  Oofensclialtcm,  Gehäuse  von 
Zrthlern,  Trangfonnatorspulenkaslen  u.  8.  w. 
Ans  Amit  werden  hergestellt  Drahtspnlcn- 
kastcti  für  Maschinen,  PreßstQckc  für  Bahn- 
kontroller u.  s.w.,  wAhrend  Adit  fUr  Hebel- 
srhaltergrilfe  u.  s.  w.  benutzt  wird.  Als  be- 
sondere Ki'uheit  sind  die  sog.  Eckdosen  zu 
nennen  (tlg.  17  und  Diese  Dosen  ge- 
statten, die  Isolirrobre,  von  welchen  die 
Firma  cbenfallg  eine  große  Anzahl  in  über- 
sichtlicher Anordnung  vorführt,  fest  in  die 
Kcken  zu  verlegen  und  das  Abkrrtpfen  der- 
selben zu  vermeiden.  Die  ausgestellten  Iso- 
lierrohre  sind  teils  mit,  teils  ohne  .Messing- 
blechüberzng  ausgeführt,  andere  auch  mit 
Stahlannicruug  versehen. 

DicRhciiiischi-  G  uinmi  waaron  fabrik, 
Franz  ciouth,  Knin-Nlppes,  hat  vergehic- 
deno  Gnmmiisolatinnsm.iteinalien  für  die 
t^chwach-  und  Starkstromtechnik  ausgestellt, 
unter  welchen  hervorzuheben  sind:  Tclo- 
graphenisolatoren,  Telephonmnndstflcke  und 
Dosen,  Matteriezellen,  Elementkasten,  perfo- 
rierte Platten  und  Kohren  und  Isolierrohre 
für  Uaii.siiistallationen. 

Eine  sorgfAltige  konstruktive  Durchbil- 
dung zeigen  die  Armaturen  für  Fr<-ileitungcn 
der  Firma  Carl  I'cHcnz,  Köln.  Von  dem 
Grundsatz  nusgehend,  daß  sich  die  Holz- 
mäste  in  ihrer  Verwendung  für  Freileitungen 
billiger  stellen  als  Eiscnmaste,  hat  sich  die 
Firma  die  Aufgabe  gestellt,  ein  elnheitlichi's 
.System  von  Leitungslr.'lgem  zu  schaffen, 
welches  allen  Anfordemngen  hinsichtlich 
großer  Festigkeit ,  guten  Anasehens  und 
Billigkeit  gorecht  wird.  Fig.  1!)  bis  22  zeigen 
einige  Attsfabrungsformen  der  Luittings- 
trflger.  Vi'irt  ersichtlich,  sinil  bei  diesen  Ge- 
HtAngcu  all«-  Teile  derselben  nicht  mitein- 
ander vernietet,  sond«»rn  vcrsclirauht,  was 
den  nicht  zu  unterschstzenden  Vorteil 
bietet,  jcderzi-it  leicht  und  schnell  Aus- 
wecliselunguu  tuid  bei  Bedarf  auch  eine 
Verm<-hrung  der  Isolatoren  vorzunehmen, 
ohne  daß  umatAndlichc  Demontagen  not- 
wi'udig  wilrcn.  Fig.  22  »teilt  einen  Mastcn- 
aafsatz  fUr  Knotenpunkt«-  dar. 

Nach  dem  gleichen  Hrincip  wie  die  Lei- 
tnngsgestängc  stellt  die  Firma  Carl  l'i'll<-nz, 
K'Wn,  auch  ihre  Bogenlatnpt-iiausleger  her. 
von  welchi-n  Fig.  'Xi  eine  Ausführung  dar- 
stellt. Dasselbe  gilt  von  di-n  eisernen  Hah- 
m<:n  für  Schalttafeln  (L  s.  w.  (Fig.  2-t).  von 
welchen  ebenfalls  einige  ausgestellt  sind. 
Schließlich  ist  noch  die  von  derselben  Firma 
als  Spceialitat  gcfahrte  Anuatur  für  StraUcii- 
liimpeii  und  Lampen  für  feuchte  liüum«-  zu 
uennen  (Fig.  '£>).  Die  Isolation  dieser  Lampe 
wird  durch  eine  zwischen  di-m  die  I>am|>e, 
Schirui  un<l  Zuleitung  aufnebmendi-n  Kuhr 
und  dem  Wantlkonsol  montierti-  Isolierglocke 
aus  l'<irzcllan  u.  s.  w.  hergestellt. 

Umfangreich  ist  endlich  noch  die  Aus- 
stelloiig  der  Firma  H.  KOtti-ben  &  Co., 
Hergisch  tiladbach  b.  K/Hn.  Außer  diversf^n 
ßleidUbclii,  GuUei^«cn'  und  Schmiodeoiscn- 
dubeln.  TrJigerschellen  für  Porzellanrollen 
u.  s.  w,  führt  dieselbe  Ihre  Siclierhnitswin- 
«len  für  Bogenlampen  vor  (Fig.  2)1  und  27) 
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1)1«  ZKbne  nni  SperrnU  und  diu  äperrklink.«' 
bJkben  ImkeDrorinif^en  AnsRt;; ,  t<o<l«l>  die 
Bporrklinke  hei  Hnlasmng  der  Winde  ohne 
ICurbi'l  niclit  ausgcK^Kl  werden  kiinn.  Diu 
Kurbel  selbst  knnn  beim  Auf'  und  Ab<!retiL>n 
des  Sell<-s  sich  ebenfalls  nicbt  l>'tsen 
die  N'ii«c  rlcrsr-lhcTi  in  eine  Auü!>|>(irun|^  dor 
Auf/iipsi  iii.  .•iiit:ii  iii.  Für  Reluuchiuiig  im 
Frt'i'  ii  " crdt  n  dir  \Vinrtpn  mit  ptner  hpwpjf- 
liclicii  Klippe  viTs'  ln'ii  (l'ijX  '-'Tl.  (iif  du» 
Eindringen  ^■'■u  lu'wii  uihl  Silniec.  soweit 
dies  ttberhaopt  iiii'kIa  Ii  i-it  v-  rhindnrt. 

Ferner  sind  t\i  >r»iUint:n  Aufhange- 
haken  für  Hogcnlnnipru  (Fij;.  28),  die  eior 
»ultunirdcntlich  billigi'  ond  aichrr<-  J!(«fnsli- 
(tung  gesluttuti.  Wie  ur*ichtlic!;.  witil  um 
Knde  des  S<-ile$  ein  Knoten  gi  iiiacht,  die 
vonstehcndon  Kndru  der  l.itzo  umgoKchlagi'n 
und  da*  Seil  angezogen,  sodaß  der  Knuiun 
in  dor  i>at>  festliegt. 

Umer  den  zahlreichen  Armaturen  für 
GlOblampeii ,  Wandarineu ,  l'cnduln  ,  Steh- 
lampea  o.  >.  w.  «ei  noob  besonder»  ein 
wMaatiklrtcr  Wundtmi  mit  «beMOlclier 
OMkOebtuiMtBr  erwähnt,  von  miebem 
Flu:.  SO  efnoB  Bohnitt  z<  jgi  Di<-»elbc  gu- 
Mattet  die  fStnfllbrung  der  Leitung  auf  d<-r 
Btdualta  der  Püfsdluplatt«  In  gttuagendcr 
Intfcmiiiiff  Ton  d«r  Wund.  Aw  der  Por 
cellanwiindplattfl  wird  «In«  gnlteiaeme  Ro- 
»<>(te  befestigt,  wahrend  die  Befestigung  der 
IVrzcllunplatto  auf  deiti  Mauerwerk  mittels 
Bicidabfl  und  Schniabon  erfolgt.  Im  Obrigeii 
aind  alle  Details  aus  Fig  -29  eraichtllch.  Wenn 
aOlig,  kann  das  Gasrohr  noch  mit  einem 
Ffnrtguinmiruhr  auagefattert  werden. 

Außer  den  aufg<-fahrtcn  Firmen  sind  an 
der  Aiustellung  von  Installationsmaterialien 
bMalligt:  Die  A.-O.  .Mix  &  Oeneat.  Tele 
plion-  und  Telographen-Werk  i  .  Bf  rlin 
über  deren  hierher  geliörigu  Maieiiidiu; 
DroetV  in  s.  fnpm  Vortrage  („KTZ"  1902, 
Hefi  2t)i  ausfillirlii^he  Mitteilungen  gemacht 
bat,  and  die  Firma  Voigt  &  Uaeffner, 
A.-0.,  Fk'ankfort  a.  M. 


FORTSCHRITTE  OER  PHYSIK. 


Dm  Bntwkkolmgsnseta  di 

Kalhodendiinkplra 


nnkplraames. 

Von  H.  Sbert  und  IV  Kw(>f<i.  i.Ann.  d.  Vhy»., 
Bd.  10.  |S<«,  .S.  72) 

Kel  der  Krri^gung  p^iiier  \'akuuiiirnhre  vnii 
g»aäg(!iid«r  huftverdäunung  »lud  iiftchst  der 
Kathode  drei  Schichten  an  nntersclielden:  die 
dttnne  der  Elektrode  iinndllelbnr  nnlleviriide, 
»ngcitannir  rrsti-  Schii-ht  n  I  il  v  t  ■■  i  ii  .  d-r  ,ai 
dcre  Iciiclitr'inif,  s:i-7.Mi;i:iatc  ili  ilti' hu  Iji  iiml 
daxwitcheii  alt  zweite  .'^cldch(  der  Hittorfavhi^ 
KathodeoduDketfattin.  LetMerar  oimmt  mit  ab- 
nohmendem  Drucke  an  Dicke  an  und  Im  hei 
denxelhen  nmcken  In  vergchiudrnen  tijisen 
veitichicdrn  «tark  entwickelt. 

In  dem  ersten  Teile  der  vnrllej^etideii  Ab- 
handlnng,  die  van  Herrn  l'rtiresiiur  Lbcrt  (IMKi) 


verölfcotlirht  worden  ist,  wurde  (Ur  den 
7uFi.iinnietil>:tn',.r  di  r  1>Irke  •/  de«  HUtorfacben 
DunkrlrA'inii".  not  <li  tu  »bnchnWllden ÖMdnrk 
f>  das  Ueheiz  autgestelit: 

(/.^»  Sil»  =  «iOtMI^ 

worin  lAp  Ui«  Dk'kc  in  Milliuietvru  lilr  welche 
der  Droek  //  l  mit)  Hjc  hetrUgt,  wahrend  er 
eine  von  der  Natur  des  tliuie«  abhanti^te  Kon- 
•tante  eine  reelle  positive  Z.-ihl,  Im  allgemeinen 
<  I)  bedeutet.   Aun  obiger  Gleichung  folgt.- 

]ogil+ w  toff/»  =  lo»  rf«, 
oder  in  anderer  Fonn : 

.7  +  "'  '  cell^l 

l'rigt  man  daher  diu  l.ogariihwen  der  l)rui'kr 
(ß  ala  AiMiviaeen  x  und  die  Logarilbiuen  der  zu- 
gehlirtgen  Dieken  ala  Ordlnatcn  #  aur,  »n 
■ibMt  man  gende  Linien  aU  Renbarlitnnvr« 
kurve«. 

In  der  H-i  /.:  .'r -»  i.h  im  jü  i,  1- . . r  iwtJiung  { von 
Kbvrl  und  Kwer»;  wird  durch  einci  Kerne  von 
Vanacben  nll  dea  Gaton  ^ncTatofl,  StlekatidT, 
WaanpfMefl;  Keblenuxyd  uinl  Kohlpnanure  unier 


BenutcuufT  von  Kathoden  verschiedener  Fonn 
die  (!ülll';kelt  dea  oldgen  Gesetze;)  bewle.«en. 

Bei  iler  Verglelchnng  der  graphisch  darge- 
stellten  McUresultate  kaim  man  erkennen,  daß 
in  Bezug  auf  auf  die  Rurvennelgiing  m  (in  der 
Gleichung  //  -r  m  r  —  ronst,)  die  Gase  in  zwei 
GrappenseifUlen:  Bei  Wasaentoff,  Kohlensaure 
und  StlekMofl  ist  m  i^roü,  die  Dunkelraiimdlcke 
wHchst  ruseh  mit  ^iliTu  hnir  urlr-m  t»ntclcp:  tlin 
entsprechet! 'Ii 'II  ( 'htu'Ii'ij  i.  t'i  lnud'ii  r iD^iinli-r 
parallel;  bei  Ki>hlt;ntii;yii  und  S:(iierKt<>n'  hin- 
gegen ist  »'  wesentlich  kleiner,  der  Dunkel- 
raum  wKchst  viel  langxamer  mit  abnehmendem 
Drucke.  Nach  der  alianlutcn  Grüße  de»  l>nnke|. 
raumea  bei  demselben  Drucke  ordnen  ii  dir 
Oase  Inden  beiden  Gruppen  wie  folgt:  Wawer- 
»Inff.  KnhIiMisIliire,  Stlrksiotreineraeuat  Kohlen- 
nxyd,  Sauerstoir  nndererseils,  sodaO  Waaaeratotl 
die  gröttlen,  SauerstoH  die  klelnuten  l>>iriki  t 
rltume  bei  gleichen  Drucken  besitzt  \v.  der 
selben  Ueihenfnlge  stehen  diese  Oa<»'.  wcuu 
mau  sie  nach  Ihrem  Wattverbrauche  bei  enl- 
»peehenden  Drucken  ordnet-  Je  frröCT  dem- 
nach der  Dunkelrauin,  nnisomehr  Knorgie  wird 
caet.  par  konsumiert. 

Vergleicht  man  die  Werte  des  vom  dunklen 
K;iiiiri  (•ifr.llt.'ii  ('l.ivvnliiiiii.iis  fiir  rl!,'  ccisi-!i'f- 
dfiir-ii  (JiiM-  i'i'i  '!'-ii-.('llu'ii  Prin*ki-i,  Ml  ■■r]^ibt 
•ich,  daß  auch  hier  Wasserstoff  und  SaucrstQlT 
die  Midain  Batrew«  (tilden.  ImwAdb  fewilwr 
Drnekgrenien  wKchst  da»  DwilbsIrtniTelttmM 
umgek'-hrt.  vr-n  der  Druek  alwtaniatt  daa  oben 
angef  ilircr  Ci  m  u  gehtalw  M«r  Ib  dMBovIe- 
Marlottesche  über.  ti.  M. 

Cber  leacblenden  olektriaehen  Wind. 
Vqb  E.  Warbnrg.  (Ann.  d.  fkya.,  Bd.  IDi,  im, 

s.  in.) 

In  einem  Kntladungsgefilß,  wie  es  Fig.  Sl) 
zeigt,  sei  oben  eine  spltsenf«>nnlge  Kleklrode 
ala  Rathode  und  «In  aar  Krde  abgeleiteter 


Fi«,  aa 


l'tatincylmder  i '  .^|n  Anode  vorhanden-  Die 
Gasfüllung  sei  trockener  Stickatoff,  welcher 
unter  dem  atmosphärischen  Druck  steht  und 
dürrh  irliili^'iii1i-H  Kupfer  von  SnuerxtefT  hrfreit 
jvt  (ii;,t  iii.m  ili  r  Spitze  durch  eiiicii  Hut; 
spattnuu^^aKiiuioiikitor  eine  Spannung  von 
—  2&U0  \ ,  so  sieht  man  an  der  .Spitze  einen 
hellen  Stern,  wie  sonst,  wenn  aus  einer  Spitze 
negativ«  F.lektrIcStilt  i>>tssiri"ti;f,  nnUerilem  ii'h-t 
einen  von  dem  Strimi  ,ui>„'ehenden  fc;  n  n 
Lichtpinispl.  Dieser  Pinstcl  vetUtuit  In  der  Rich- 
tung der  Achse  de»  Appanite».  F,r  vermag  auch 
ein  unter  der  Spitze  angebrachtes  Drahtnetz  .V 
xu  durchdringen.  Zttwelleu  geht  er  an  der 
unter  dem  Neil  A'  bellndlicben  Platte  /'  vor- 
bei j  dann  sieht  man,  daß  aiae  leuchtende  Wolke 
fortgeachieadeK  «iid  und  «n  de«  WMden  dea 
Kohres  in  der  Mciiliuig  des  Pfbllea  bei  f  ent* 
lang  fließt. 

Der  Verfasser  halt  de»  PlMiil  Ittr  «hm 
letichtendon  elektrischen  Wind,  der»«  entsteht! 

das  an  der  Spitze  gleichnamig  mit  dieser  elck- 
trl.iderte  Gas  wird  durch  die  elekirijiehe  KratI 
an  der  Spitze  fortgclrieben ;  es  hat  an  der 
.Spitze  eine  chemische  Veränderung  erlitten 
und  diese  bildet  sich  auf  dein  Wege  des  fort 
getriebenen  Gases  unter  Niirhienchten  zurück: 
•o  Ideibt  das  fortgetriebene  Gas  oder  der  elek- 
trische Wind  auf  seluom  Wege  dur«'h  ein 
l'hllnomen  de»  Nachleuchten»  eine  /.eiilang 
sichibar- 

Dai  Niicbleiicluen  nach  Stremüftnun^-  und 
der  stark  entwickelte  Lichlpin^el  in  der  .Stick- 
stofTalmiisphltre  rühren  von  iler  Ge)(enwarl 
einer  .Spnr  SauiTstoffe»  her  und  zwar  i">t  eine 

gewisse  sehr  kleine  Sauer^toft bciniengun fUrdas 
ualandekommen  der  Erscheinung  «tu  günatig- 
»ten.  11.  .V. 
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Besprechungen. 

Der  elektrische  Betrieb  Im  Bergbau.  Die 
Figenschaften  der  elektrischen  Maschinen  und 
Ihre  .Anwendung  in  der  Grube  mit  besonderer 
Berücksichtigung  der  Betriebssicherheit.  Von 

Dr.  Th.  Frhard,  Obertu  rp:r;it  um!  IVüfi-sjior 
au  der  Kgl.  Rergakadn  ili'  in  I  reih.  r;.'  i  Sa 
IM  S-  in       mit  31  TrMtij^uir  ii     \  erln^r  ion 
Ii  Lehmann,  Hallr  :i  s  |'iir.i 

L^lektn84'he  Anlagen  ttnden  Immer  weitere 
Verbreltlinc  to  BMf«Clk«n,  «»daß  die  ein- 
•chlütfigen  FMbkrelBe  aehon  seit  Ungerer  Zeit 
die  I  berzeogung  gewonnen  haben,  daß  ohne 
den  betiuemen,  jederzeit  betrlel)sfcrtigcn,  bc- 
Iriebssicneren  und  ökonomisch  arbeitenden 
Klektrorootor  ein  lohnender  Abbau  kaum  mehr 
m<iglich  l>t. 

(.lieaer  Erkenntnis  haben  wir  zu  danken, 
dtt  Antoritttten  de«  Bergwesens,  wie  VerfaiMier 
de»  vorliegenden  Werkes,  bemüht  sind,  auf 
fclttriTiiI  iii'.'I  heli-f;'rnd  a'.if  die  Befffi^ip-i^iiii  ii r- 

7.l\     Wirkfll     Ul,(l     lllCl.,lllIl-|l     diT  HlT^li;il:i.>[rir, 

nicht,  xum  mindevlcn  aber  auch  der  clektriacbcn 
Industrie  einen  großen  Dienal  zu  erweiaan. 

Verfasser  hat  sein  Augenmerk  h.iupLslebllefa 
auf  liii  lii  rsrvriHrUo  Sicherheit  im  Betriebe  clek- 
Irisi  In  1  j'.i  r^'^wi  rk  »anlagen  gerichtet  und  seinen 
Auafiilirua^'vii  Uber  diese  eine  iimfangriMchc, 
die  Hitlfte  des  Werkes  einnehmende  KrOrterunK 
der  Wirkungsweise  und  der  Klgenschaften  der 
elektrlü-cben  Maschinen  iinil  ili  r  i i: unüi  hren 
der  KleklricitHt  vorausge^i  liu  kt.  i.m  n.  B.  rg- 
ingenieur,  hei  dem  .In  der  iU^;!':  kemi  au  ge- 
naue Kenntnis  der  .Sl,\rk«tromtechnlk  voran»- 
gcKctzl  werden  kann*,  eine  Grundlage  zu  geben, 
nach  deren  .Studium  er  Inistande  Ist,  den  Aua- 
fiihriingen  über  das  eigentliche  Thema  de* 
Buches  die  Sicherheit  im  Betriebe  zu  folgen. 

Wir  haben  ;iill   -inr-i  Ti'IIiti  de» 

Buches  zu  tun,  iIiTi'ii  i-rji!'r  m  t,i.;i[)pi.T,  li  ichl 
falUichcr  und  ulementaxcr  Form  Konstruktion 
nnd  Wiritannwelw  «lekirlMher  N«MttBm  be- 
handelt, in  dem  aneb  die  Verwendbarkelt  dei^ 
selben  im  Berpr-erk  kiin;.  Ie!.i<>r  icri  kurz,  ge- 
streift wird.  I  ln'rti:iK|.-.  HJiri-  ::i  .lii'M'ln  Teil 
des  Budiea  ein  nJlhere«  h.iiigelivu  auf  die  durch 
die  Kifenart  daa  Betriebe.i  im  Bergwerk  ge- 
b««enen  Konatniktlonen  wünschenswerter  ge- 
wesen, wie  die  Besprechung  eiii^i  Im  r  olemen 
tarster  (.nKiJU'lii'eo  der  F.likinii.'iljulk,  die 
jedem  l.ciirbuch  und  jedem  linkiider  ent- 
nommen werden  können.  Der  Hinweis  im 
Vorwort,  daß  dies  unterlaMien  sei,  da  von 
ander«^r  Seile  derartige  VerülTcntlichnngen  vor- 
liegen, kann  als  eine  ausreichende  Begründung 
aieht  angesehen  werden,  da  die  angezogenen 
Werke  tionderartieiten  cloklrotechniscberFirraen 
sind  und  eine  objektive  Bearbeitung  dieses 
Stoffea  von  «eilen  dea  VerCM«en,  eine«  hervor- 
ragendiWt  FadiBilBiMa,  «fchtr  Ton  größtem 
Notaen  fBr  Beifban  nnd  KleIctTOIechnik  ge 
wesen  wilre. 

Im  zweiten  Teil  wmi  ilii-  i  i r-ruhrlichkeit 
elektrischer  Anlagen  behandelt  und  eingeteilt 
In  Gefahren,  welelM  fUr  Lreben  mui  GeatiDdlialt 
bestehen  und  In  aoldie,  w  ein«  Fetteitferahr 

bedingen. 

Dkl  erstcn^n  behandelt  Verfasser  nach  den 
im  Jahre  IWR)  vorjrenonimenon  Versuchen 
Raths  nnd  lltßt  eine  Beschreibung  von  Vi  Un- 
TiUlen  ftdgen,  die  in  sSchsischen  Gruben  vor- 
gekommen sind.  Auffallend  ist,  daß  aclit  von 
diesen  dieselbe  Grube.  Deutschland  in  Otsnitz, 
Itetrafeu:  es  wird  Jedoch  gezeigt,  daß  dies  ntchl 
auf  uiangolhafte  Ausfiihrung  i  li  r  ri.uigelhafte 
Anweisung  des  Betrlebsper»  n -i.^  /.uruckzii- 
fähron  sei,  sondern  seinen  Ürund  darin  hat, 
dad  beim  Bau  dieaer  Anlage,  aiitn  der  «atM 
Wecbaelslromanlagen  In  ner/verken.mltltllherer 
■Spannung,  noch  keini-  .'rrifii,'f'ii!!  'n  Krfihrnngen 
vorlagen.  Beim  Bau  "rn  i  Aul  i.'i  n  [lat  man 
diesen  VerhJlltalSsen  wellgehende  Beriickslchl»- 

giing  geschenkt  Und  biMditreb  die  Gellihien 
ahgeschwHcht  und  die  peraSnileb«  Sicherheit 

we^enllich  erhrdit. 

Die  durch  das  Auflret<  n  i  ii  Schlagwetiern 
in  Gruiieu  bedingte  erhithte  Feuerv  und  Ex- 
plosionsgefahr tindef  auSKedehnte  Berttckalcbll- 
gung;  die  ausführlich  behandelten  Vertuche 
ülcr  ilii'  Fiit?)i:idbarkelt  von  Schlagwettern 
iurrli  .■l,  k;r  srlir  App:ir:ile  geben  eine  aus- 
uiiäuiiiile  tiiiiuiilage  für  die  Beurteilung  der 
durch  elektrische  Anlagen  in  Gruben  bedingte 
Gefahr,  aber  auch  für  deren  Verbütune.  Bei 
der  Besprechung  der  Sicherheltamaßregeln 
tindrt  auch  tlle  erforderliche  BescbalTenheit  und 
Verlegungsart  der  lyVituiiiren  Berücksichtigung 

D;e  Kalsclilüge.  die  Verfasser  im  Kspiti !  X. 
Sicberheitsniaßri'KcIn,  gibt,  sind  sicher  das  «iri 
vollste  dea  ganaen  Buches  und  setzen  nicht  uur 
den  Rlektieteduilker  in  die  l^n^  hei  der  Pm- 
jektiemag  von  lti«i]r«r«rkBanlegeN  ven  vern* 
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horelii  auf  finr  rrlinhti- Sichi'rlu'it  Hückitichl  «u 
««■hiiu'ii.  ii.li  rri  irrti4"i  niK'h  .i.'iii  Bi Tsin>i»'ni<'iir 
•■liivn  »vhjllzbaieu  AiiIj;iI|  l'ilr  di-n  Bi'tii«'l>. 

r>ip!ie  RaUcliIilK«  und  Krraliniti);i-n,  ilic  Vit- 
Auarr  In  «rin«m  Werke  nicdiTlcjrt,  li.'it  rr  nmli 
In  ausjrcdchntom  Mjlio  der  Klrkcmiechuik  da- 
durch dienstbar  £:ciiiaclit,  daß  er  A\f  doin  V<>r- 
band  DouUchi-r  Kloktrotrclinlki-r  »iir  Vi-rrflKi"'»? 
ftt*'Hli\  der  *if  bri  AtT  llrjrbcjtinif;  d<T  in  dicsrrii 
lahrc  prschipnencn  Vorschriften  für  diii  ll.iu 
TOD  elekirUchea  AnUgeo  tu  Berfw«rken  be- 
avttle. 

Zam  Sehlal  >1nd  Stchertieltsvoracbrificn 

wiitdcrpo^obcii,  wie  pio  vom  Knp-aiipr  Stoin- 
kohloiibauveri'lii  .^-olicm  ki  l!  l.fiinUt  wiTdfii; 
sie  riiihaltt'n  auCfr  au»fUhrlivh<<n  ßftricbsvor 
«chriflt^n  aui-b  Ra(»chUga  für  die  BekMidluiiK 
von  l'oTtonon,  dio  dnRh  alcktriache  SehMgc 
»•erlptxt  worden  sind. 

DaH  Rurli  kann  iitrht  nur  df  in  Itt.r((inK''nitMir, 
sondern  j<'d»'m  oni|ifr>tili  n  werden,  der  Bii  li  über 
die  MsBnühii.rn  z  ir  Knielang  einer  nii'it!lich»>t 
beben  Sicherheit  ei<  kirlscher  Anlagen  in  Bi-r>;- 
weiken  orteiiilerFn  will.  M.  I'ohl, 


CHRONIK. 


Iy4indi>n.     l  iiMT   Londoner  Korrrsp<>ndi-n( 

•diniM  uHü  utiti'r:n  14.  Man: 

\>rli'iluijf,-.n  crlusee.  In  der  am  lä.  .MArz 
nhp'lialler.'Mi  Siizimjr  Hrr  Institution  of  K!er- 
trirJil  Liij^itii  er-'  Linien  A  U.  Constahii-  und 
t  Fawsett  rinc  Abhandlun;?  Über  di«  Ver- 
nUnilMferlusIf  in  «lekirlschi>n  l.ritunganetien. 
AI«  Beiiplel  für  die  Nntwcndi)tkcit  der  l'nler- 
«achiiD?  »ic'in'u  sie  darauf  hin,  daß  in  einer 
ri.cht  iliiennHLlip  prrtU<'ti  < 'entr.*!!!'  riie  I  .eitunc*-- 
vcrluste  Pinea  Verl>raui  h  von  MU)  t  Kofilo  jühr- 
liclt  bndinfcrn.  Dio  Vortrafcenden  sind  in  dem 
rrofdon  Eloktricitltswerk  tttllK  und  die 
folgenden  Daten  Terdanknn  sie  Ihren  Krfslirun- 
feo  In  die«eni  Werke. 

r>ie  vcrsehiedoncn  Verloste  werden  von 
ihnen  in  fünf  !Iaiipt?r'.ii>pen  hph.indelt.  iiHniürh 
I.  Verluste  n<  di'U  ScImilMu^-ei:,  -j  in  .|.  r,  il  i,.:,- 
spaonungllritunfcrn,  i.  in  den  TraDsforniali'ien, 
■I.  in  den  NiederspannungtleilnngiBn  oud  5  in 
den  HcBapparaten.  Was  die  ertle  Katern  rii- 
anl>etrl(1r,  »o  wird  na<'h;r<'wie»en,  daU  diese  Ver- 
liiKte  ein»chlirfilich  derjenigen  am  lliuiplsrliult- 
brett  zwischen  0^1  ",'o  für  eine  StraCenbalnninhure 
von  IM)\'  bis  iu0,l»'y,i  In  äflflll  V-Wech»elstrnni- 
anisKen  schwanken.  Dieser  i'rocontsatz  bezielit 
sieh  !tuf  die  talsAchlich  gelieferte  elelitrist  he 
Arbeit.  iCrwftrinunfr  der  Sehaltbrettaniirlilusi<.i> 
kann  beträchtliche  Verluste  bewirken,  und  mir 
«nd  «wel  oder  dri  i  K.ille  zu  (»hren  (tekonimen. 
In  welchen  Niedi  rjpünniinpuschaltlafeln  ann 
diesem  Oninde  xurnckgewlesen  worden  sind. 

Die  KiMvwhnle  »omtM  Id  4«a  Hochspan 
amffe-  «U  tMh  fai  den  VerteHonKatettouKen 
werden  lOMMOMn  erörtert.  IMpap  Verluste  sind 
iodesseu  seUnk  «leder  vcn  dreierlei  Art,  nUm- 
llcli  die  ./J  IT-Veilinle  in  dem  Üielektrikuin,  dio 
It'-Verluste  im  Leiter  und  sdiUeiUlch  die  ho- 
Kenanntcn  dielektrischen  Hr*terealsverluste. 
Die  tatsAchllchen  Strnmverlnsti'  im  Dielektri- 
kuni  sind  ftuSerst  (ferin^:  ]ier  r'.  t \ ■  rl  ist 
in  den  Hoch-  und  Nieder»- pannun^slkalieln  in 
<  rnydnn  belief  sich  auf  etwa  IMKUiO  KW-Stiin 
bei  einer  Maxlinallelstunjc  vim  125«  KW.  Was 
Dun  die  üytterasisverlaste  im  Dielektrikum  an- 
beMiL  M  ktlbtm  die  Vortraj^odeu  eine  icanxe 
Anuhl  Venacbe  inr  fJSsnnfr  dieser  Kraire  an- 
gestellt. Werden  su  »oirhen  Me««Mn(r<'n  Watt 
ineter  ^'ebrauclit,  «n  ««eilt  Kicli  die  bekannte 
Schwirrirkoil  ein,  dsJt  die  Ablesuu);  wehren  do» 
kleinen  L<eiatunpsfektore  uoireneii  wM,  Die 
Autoren  Terwendeten  deshalb  eine  andere  Me- 
thode. l^ie  nahmen  die  Strom-  und  ^pnnniinirs- 
ktirven  mit  einem  Du ideJ-n.siill(:.,L'r.i|ilM-i-  .iiif 
und  berechneten  hlerau.s  dann  Wutlverlui<t  und 
Leistungsfaktor.  Bei  Versuchen  sn  Kabeln,  die 
iniltrl*  vulkanisiertem  Bitumen  Isoliert  und  in 
einem  eisernen  Trog  mit  eisernem  Deckel  ver- 
lest waren,  ergab  sich  bri  einer  KabellttnRe 
von  7000  m  und  einer  «nfpedriiekten  Spannung 
von  2100V  ein  Verlust  v  -i,'  Wjti  ln  l  Messun- 
gen an  einem  sehr  t'i:i;.lii  .!..<  In-u  W.iitmcter, 
und  010 Watt  bei  den  •  >si;illni;rupheiinuruabmen. 
Bei  ersierem  wurde  der  Keistungsllilitor  sa 
U,I9S  und  beim  Osciilographen  zu  O.iKO  besMmmi 
Bei  einem  anderen  Versuche  war  die  Differenz 
iwiselien  deti  beiden  Methollen  bedeutend  ge- 
ringer. nHiniich  !rJ3  Walt  beim  Wattmeter  und 
K%  Watt  beim  Osciilographen.  ZhOI  'l'eil  haben 
diese  Abweichungen  ihren  Ursptnng  wuhl  in 
Schwankungen  dorStromknrve,  wenn  !.le  gerade 
beim  Aufnehmen  der  Kurve  eintraten.  Au»  den 
sahireichen  Kurvennnfn.ihinen  im  I,eitun;rsnetze 
der  ( 'roydon-renirale  suchten  dio  VerfasHer  be- 
sonder» festzustellen,  inwiefern  lange  Kabel  die 
Stromknrre  beelotluasen.  Zu  diesem  2wucke 
wnreii  0  bwfe  Kabel  In  Serie  geaehaliei  und 


die  Strt)m-  und  Spannungskurve  an  den  An- 
»ebluQpunktcn  aufgeni  ^inneii  >i'  rden.  Ks  wur- 
den jedoch  keine  bemerkbaren  mdernngen  in 
den  Kurven  bei  den  versehiedetn  n  ^|e^!iungou 
gefunden.  Die  diclvktri6chen  11\ stereslgver- 
luste  in  der  Croydoa-Anlage  werden  von  den 
\  crras.»ern  auf  mnd  ITOOO  KW-8tdn.  JÜnlieh 
geschfttxt 

M.»n  könnte  allerdings  tinen  Teil  -lie»e.^ 
Verlustes  vermeideu,  wenn  mau  zu  /.i-iten  ^e 
ringet  Kelastung  einige  der  .Speiselritungon 
abMbnIlon  würde.  Dio  Vorfaaser  ^nd  Jcdoeb 
der  Ansicht,  daC  ein  solcher  Betrieb  praktisch 
nicht  empfohlen  w*'rden  kann,  weil  die  Kr- 
(ffuirnis  an  elektriwehi'r  .\rbeii  knnm  ins  i'it>- 
vticht  fitlit  gegen  die  grnUe  Gefuhr,  daU  dureli 
da«  hauflge  Ab-  und  Kinxchalleo  von  Speixe- 
leitungen  Kabeldurchschltge  entstehen. 

Die  Verluste  in  den  Tranrfonnatoten  be- 
laufen sich  in  Crordon  auf  mnd  mUBO  KW- 
stunden,  wovon  ungeflUir  die  HSUto  rar  Zeil 
otiirkMi  r  ReiastiMur  effeliit.  iMät  der  Kmiaum 
njK'h.  vn  wird  ein  Teil  darTiaiMibrBiateMn  ab- 


ge  Behaltet, 

Der  lelate  Teil  des  Vortrages,  der  den 
Zahlern  gewidmet  Ist,  erörtert  eingehend  dio 

irroCen  iithrliehen  \'erlu».te  in  denselben  l'm 
diese  \ei|ii5te  zu  vermeidiu,  wird  vorge- 
«elilageu,  Ainpeiestuiiden/..ili!er  statt  der  Watt- 
Stundenxühler  zu  vernenderi. 

Nach  diesem  \  ortrnge  gab  noch  Mr.  M.  B. 
Kield  einen  kuneu  .\us/.ug  aus  der  in  meinem 
letzten  Briefe  besprochenen  Abhandlung  vor 
der  Gla»gow«r  Sektion  der  Institution.  Die 
DiaknssioD  der  beiden  Vortrüge  wurde  vertagt. 

Wilde  contra  Thompson.  Ein  eigen- 
tümlicher llterari-^i  her  rrneet;  i«t  soeben  zur 
Verhandlung  ,;;ekMinnieii.  liie  Kla>;.'  wurde  iils 
unbegründet  abgewiesen.  Sie  war  von  einem 
der  Pioniere  der  Hcktrotechnik,  Mr,  Henrv 
Wilde,  gegen  I'rof.  S.  P.  Thompson  ange 
strengt  wurden,  well  letzterer  angeblich  die  \  er 
dienste  vin  W  i  I  il  e  in  .seinem  Bucbe  iit:i  -,ly  n;i  iiio- 
ciektriscbe  M,i!,chinen  nicht  gebührend  hervor- 
gehoben hatte,  llr.  Wilde  w.ir  einer  der  ersten 
gewesen,  die  sich  mit  der  Kousiruktinn  von 
ni  ignet  elektrischen  Maschinen  befallt  hatten. 
Schon  in  den  Wier  Jahren  des  verflossenen 
lahrliundeits  lienutzte  er  eine  Magneto-Maschine 
/.iir  Krnv'n'i/  di-r  l*rde  eiiii^i*  griitleren  (Jerie- 
rators  S'  iiier  .\iisieht  nach  wurde  dadurch 
.'illes  vorhergehende  In  den  Schatten  gestellt 
Seine  Maaehliea  wurden  in  der  Tat  (Ur  elekiro- 


Ivtinche  Zwecke  und  für  Leuchttürme  benutzt 

und  halten  aneh  financiellen  Krfolg.  Dies  alles 
war  .luch  ^  l'i.if  l' Ii  n  tu jison  In  seinem 
Werke  Uber  dynaniu-eleklrisrlui  Maschinen  an- 
erkannt worden,  aber  Mr.  Wilde  war  der  An- 
sicht, daS  seine  Khre  dadurch  aogegriiTeo  sei, 
dali  Thoinpsnu  auf  andere  Erlnder  des  dynamo- 
elektrischen  Prinrips  der  SoHialcTrcgung  IJc- 
zng  genommen  hatte.  H.  W,  W. 


KLCIIERE  MITTEILUHQEi. 

Telegraphie. 

.staatliche  Regelung  der  Fnnkentelegrnphie 
in  Frankreich.  In  No.  h'j  des  .Journal  ofliciel- 
vom  9.  Fehrnar  i;»i.H  hat  der  PrHsident  der 
französischen  Kepublik  auf  den  Vorschlag  des 
Ministers  des  Handels,  der  Industrie,  der  Posten 
und  1M«nuhH  ein  Dekret  verölTentiicht, 
welches  «le  Verwertung  der  drahtlosen  Tele- 
praphle  in  Ft:inkreit!i  i<.fre!t, 

1  I  Kl  üerli  liie  ,'iri  ilr-i  rrAsidcnton  zur  Be- 
grunilung  der  Notwendigkeit  des  Dekretes  ent- 
nehmen wir  iolgendes: 

Wenn  es  auch  noch  nicht  gidungen  ist,  die 
N'achrSehleniiliermiltelunp  durch  draiitlesc  Tele- 
Ifrupliie  elieiis.i  lir:in'  htiar  und  t>lchrr  n  ie  Iku 
der  gcwöhnlicheu  elektriHeben  Telegraphie  zu 
gestalten,  so  Lit  es  doch  .Kchaä  gneenwartig 
mBgllch,  swischen  einem  Küstemirt  IHM  Schiffen 
in  See  bis  zu  einer  Kntfernuug  von  250  km 
Nachrichten  auHZutatmeben  Ks  seheint  daher 
der  Zeitpunkt  geknnimen,  das  neue  Befiirde- 
ningsmittel,  wie  es  schon  in  anderen  Staaten 
geschehen  ist,  der  Aufsichl  de.'-  si.iates  zu 
unterstellen,  um  es  fUr  dessen  eigene  Bedürf- 
Blwe  eed  dlc|{Miik>aa  dae  PeMlii,ums  rur  Korre- 
•pondencen  besonderer  Art  stebeixustellen.  Ks 
wird  hierbei  In  erster  Linie  .in  den  Verkehr  der 
Schiffe  mit  der  Küste  und  der  Schifte  unter 
sich,  an  die  HrT-^telUmg  von  Verbindungen 
zwischen  dern  Kciliimla  und  den  In.seln  neben 
den  bestehenili  ti  Kalielverbindungen  gedacht, 
daneben    .iiieii  ,tn   funkenttlfi^pbtwnB  Ver- 

binditnr:eii  iis  iM^ats  Mir  lUilande »der gealSrte 

KabelieituUfren. 

Da  es  bei  dem  gegenwärtigen  Stande  der 
Wissenschaft  schwer  ist,  mehrere  fuukentele- 
grapbische  Einrichtungen  In  cewltaer  Ent- 
iemmig  nebenelaander  bentuaiellen,  obae  tiait 


sie  sich  gegenseitig  itört-n,  so  ist  es  zur  Vor 
hiUnri^-  von  1  nzutrsglichkeiten  niltig,  vorder 
Inangtlgnahnie  neuer  KInrIchtungen  alle  MaJi- 
nsbaWH  fu  tretten,  um  Schlldlgungen  bereMs 
beMeheader  oder  ebenfalls  in  Aussiebt  ge- 
nommener Anlagen  fernzuhalten.  Zu  diesem 
Zwecke  muä  die  Prüfung  uinl  Kni.si ;hei<tiing  In 
die  Hllnde  einer  l'entnilslelle  gcleet  werden, 
welche  in  der  l.age  ist,  alle  Verhilltniüse  zu 
übersehen,  die  Interessen  aller  zu  wahren,  und, 
wena  die  Enrlebtung  mehrerer  funkentelegrapbi- 


lieb  erwetsen  sollte,  die  Xacbrlehtenflbermltte- 

lung  auf  dem  genannten  Wege  selbst  In  die 
Hand  zu  nehmen. 

Die  ain  meis,ten  hierzu  berufene  Behörde 
ist  dio  l'oat-  und  Tclegraphenverwaltung,  deren 
Hauptaufgabe  in  der  VermIttelung  des  Kehnrd- 
lichen  und  privaten  Telegramniverkehr»  besteht, 
und  welcher  durch  Dekret  vom  27.  Decembcr 
1K.M  die  Ausübung  des  Telegraphenregals  für 
alle  ,nill  Hülfe  von  Telegraphenapparaten  oder 
anderen  .Mitteln  belurdcrte  Nachrichten'  über- 
tragen ist.  Das  in  der  Behandlnng  der  Tela- 
gfapheeaeparate  nod  in  der  Errichtung  ekdt- 
triaeber  Anlagen  geübte  Personal  dle«er  Ver- 
walliiug  i-st  ohne  Zwcift-I  für  die  Krrichtnr;r 
und  en  llelrieb  funkent'  lepr.-iplij-cleTr  K.ii 
ricbtungen  am  besten  geeignet.  Im  Hinblick 
anf  alae  apllan  Ausdehnung  des  funkcntelc 
grapfaiaeben  Kaehrichtendienstes  auf  groUe  Ent- 
feninngen.  namentlich  auch  mit  dem  .Vualande, 
l*t  die  Telegiapbenvcrwaltung  die  einzige  ge- 
eignete He.hiirde,  welcher  unter  Wahrung  dos 
Telegrsphenregals  des  Staates  die  Errichtung 
solcher  Anisgen  für  einen  regelm&ltigen  Nsch- 
richtendlenst  übertragen  weiden  lauiL  da  sie 
allein  lelemationsle  vertdndBogea  vanetMlae 
und  errichten  kann. 

Das  von  dem  Präsidenten  derRepaUlfc  nlt 
(lesetze.skraft  erlaMMe  Oelmt  luit  iMehaleheB- 


den  Wortlaut: 

.\rt  1.  Dio  Poet-  und  Talegrapbenverwai- 

tung  ausscblieSlieh  wird  mit  der  Heratelinng 

und  dem  Betriebe  von  Sl.itlonen  für  Punken- 
telegrnphie  betraut,  welelie  zur  t'bermittcliing 
behördlicher  und  privater  N^ichrichtcn  dienen. 
Die  verschiedenen  Staatsbehörden  können 
Jedoch  uach  vnriieriger  Verständigung  mit  der 
Post-  und  Telegranhenverwsltung  unmittelbar 
lunkontelogT.tphisehe  Anlagen  errichten  und 
hetrelhen,  welche  nur  für  die  behördliche  Nach- 
ric^itemibernülteliing  I^''^tirlIu^t  sind. 

,\rl  J  .Vrilii^i'n  lUDi  Austauhch  von  Privat 
nuchriehten  k<mnen  nach  Genehmigung  des 
Ministers  de»  Handelt,  der  IlMillMrIe,  der  Posten 
und  Telegraphen  Unter  Becfleksichtigung  der 
Bestimmungen  des  Oeaatnea^ait  habentton 
Dekretes  vom  December  IflBI  von  Privat- 
personen errichtet  und  beHlebM  werdeiu 

Die  Genchinigiingsaiduiade  aetat  die  Be- 
dingungen für  die  Errlcbtimg  und  den  BeMeb 
dieser  Anlagen  fest 

.\rt  :i  Der  Minister  de.s  Handel",  der  In 
dustrie.  der  Posten  und  Telcgraphun  wird  mit 
der  Ausführung  dieses  Dekrataa  beauftragt, 
welclies  im  ..Journal  oniciel'  aad  ^nlletin  des 
lois"  zu  veröflentlidien  Ist.  iif, 

Kabel  in  OroBbriInnniea.    Die  achweren 

Schilden,  welche  von  den  letzten  Stürmen  an 
den  (iberinlischen  Telegrapbenlioieu  In  Groli- 
britannien  Biigertchlet  worden  sind,  haben  nun- 
mehr wohl  mit  den  AnstoU  gegcbcD,  dal!  daj) 
Parlament  ersucht  werden  wird,  iiu  nilchsten 
Jahre  etwa  3,6  MUL  .M  su  bewUligen,  damit  die 
MersteliHag  ven  unter! rdiaekaa  Tetacruhen- 
Ilnlen  schneller  ala  Ictat  betii«)en  werna  kaao, 
In  erster  Stelle  sollen  Kabelverblndiinfl 
l.r'iidiiu  mit  dein  NunJen,  auch  mit  Kdil 
gebaut  b/w.  vervutlst.neti^'t  werden 

Knglisehes  l'aeifickubel.  I'en.  ■  rm  hnn-i, 
nach  hat  die  Kegierung  des  .Vustralischen 
Staatenbundes  die  Absieht,  die  der  Bastera 
Ezternsinn  Telegraph  Company  in  Victoila 
und  liueeusland  ;_'.  v«.11irti  ii  \  er^instigungen 
noch  weiter  ausziiiii  lnn n,  1  ircli  würde  der 
Gesellschaft  der  Welibewerh  mit  dem  engli- 
schen Pacifickabel  erleichtert  werden,  i'anada 
aber,  welches  an  diesem  Kabel  hnanclell  stark 
beteiligt  Ist,  hat  gegen  diese  Absieht  energl.sch 
Einspruch  erhoben,  da  sie  gegen  dio  bezüglich 
des  Pacifickabels  getrolTenen  Abreden  verstolie. 

Neue  Teleg^aphenge^ellschaft  in  den  Ver- 
einigten Staaten  von  .\nierika.  In  den  Ver 
i'inigli'ii  Sla.iten  ist  eine  neue  Telegraphen- 
geM-llM-b.'ift  im  Entstehen  begriffen,  welche 
zwischeu  Milwaukee  und  Chicago  elneraells 
sowie  .St.  Louis  und  KMuaa  01^  aadereieella 
iitiahhAngigetelegraphlsebe  Verbindung  schalfl»n 
will  Das  Kapil,.l  von  e(».i  -2  Mill  Dollar  soll 
j_'eÄiehert  .^eiii  I  laniit  wurde  rleii  l,.eideli  Iniieh- 
tigen  Gesellschaften,  der  Western  I'oiuii 
Telegraph  t'o.  und  der  Postal  Telegraph 
Co.,  die  sieh  jelst  In  das  Monopol  der  Tele- 
granhle  In  den  Vereinigten  Staaten  teilen,  rinn 
stanie  Koaknrrena  «rwaeiiM^a. 
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Telearnphi'^hp  Vprhindnnf;  mit  iNlanrI. 
Pnrch  mnv  ["cpiit.itiMti  Imt  ilic  \;iti.:>ti;)l 
Flshoriea  Protpction  Aü^ociatinn  heiiu  ('n'ncrül 
l*o«tfnei(t«r  <li(«  SchaiTuni;  cinor  t<<l(>^raphii)chen 
Vcrbindanfr  mit  laland  anrt^refft,  M-l  es  <liin'h 
Leping  eiix's  Kiitirl»  von  der  NordkiVsto  Schott- 
landH  au«,  si  i  i'h  durch  drahtlos«  Teleffraphle. 
Ü«r  G*ncr»l  l'm>ttiicl»ter  konnte  kein»'  bi'- 
■Mmiita ZuMge  geben,  betonte  alicr,  daß  j<>d(>r- 
I  SUttonen  für  drahtloKe  Trleg^raphli»  an 


'  «DcIlMliaD  KftMe  Miegan  dürfe,  tofern  er 
M  Tatogiunu  In  d«r  DialBwIuninw  be- 

nrdere. 

TcIcKramniKi'hiihri'n  in  Hrltinh  lndicn.  In 
Indien,  wo  es  jetzt  drei  Sorten  von  Privattele- 
fnunmen  gibt:  gewähniiche,  drlsfeade  und 
ftnrsetebobme,  d.  b.  bei  Nacht  tu  bsfitrdornde. 

ist  eine  Beweernnr  im  Oanre,  am  eine  Ver- 
billlj^unf;  der  Tarfie  unter  Zulassuni;  von  nur 
iwei  Arten  Von  Telegrammen,  ieu  I  8  4  il  und 
zu  10  d.  zu  erreichen.  Ferner  soll  die  jetzige 
unbeschränkte  (iebuhrenfreiheit  der  Adrew^e 
auf  4  Wort«  bcwlirtakt  werden,  weil  sich  der 
'"^  tuA  alngtMlilielWD  hat.  dafi  durch  die 
der  Adreue  dem  EmpfÄnRer  versteckte 

MltteilunirC'n  (r<Mnni'hl  wiir;!<Ti 

iHektrische  Beleuchtung. 

I,ill|)iitljii^enlnmpe.  l'ntcr  diesem  Namen 
Wird  TOD  der  Siemeaa  &  Ualake  A.-G.  eine 
nwM  tMttilMht  Laam  iMMitoUt,  die  tpeciell 

neh  für  dl«  InneiiMlmientiiDgr  dienen  soll. 
Einer  BeschrelbnnK  der  Finna  entnehmen  wir 
folicende«. 

Die  Lampe  ist  AI  cm  hoch  und  hat  n  cm 
Olockenwelte,    Der  Stromverbraueh  ist  etwa 

ßleleh  dem  von  vier  IG-kentijren  Qlühintnpen. 
1e  mittlere  hcml^phllrisclii'  Ilellipkoit  der  tnlt 
AlabaaterKloeke  versehenen  l.ilipiitinnipi'  l><- 
trikgt  ISO  HK;  «ie  ist  als«  etwa  gleich  dem 
Doppelten  der  vier  lilühlanipco;  dos  Angl- 
«cnhtst  aber  ihre  I.ichtstitrke  In  dem  heletich 
teten  Räume  vielfach  höher.  Die  Kosten  der 
Kohlen  betreffen  pro  Stunde  etwa«  unter  </,  Pf. 
Die  Brenndauer  eines  Kohlenpaare«  wfthrt  bin 
20  Stunden  und  das  AusnechHeln  kann  jeder 
Laie  ohne  Schwierigkeiten  selbst  besorjfen. 
DI«  Uunpe  beattn  kein  aubtlle«  Werk  wie  die 
gMftw  BagMiainmt  MM  die  BtArkstca  Er- 
•eliütlerannii  Isf  it«  In  aotekem  Grade  un- 
empfindlich, daß  selbst  da.»  Riltteln  eine-i  Ki!,cn- 
b«hn»»gen»  ihr  .'ibsolut  incht»  .luiiiibeii  könnte. 
Zur  Ucleuchtnnc  von  SHieu  and  Salons  ist  »ie 
lo  Wandarmen,  Standeriampen.  an  HHn^enrmen 
und  in  Kronen  angeordnet,  Als  Centrallampe 
in  Qlühliehtkronen  iinterpebrachl,  zel^'l  »ii' 
4len  starki'ti,  ■Inn  .»n^rTielmi  e[itije^en- 

•prinK«nden  Kontrast  zum  lilühlicht,  mit  dem 
Bte  «b«r  beaaar  ■immmmpiltt,  alt  da«  «II  in 
■oMran  Ktorob  vntargebraeht»  Anadidik 

lüektrist^e  Bohnan. 

Bau  einer  elehtrinchen  Eioenhiihn  in  den 
Niederlanden.  NinH  cinrr  Nritiz  üi  ..tournal 
des  Transports*  hat  der  niedcrUndiscIie  Minister 
dar  Mbntlieken  Arbelten  den  Baa 


IriMhaa  Etienbahn  swiachen  Al 


k 

und 


Hatlem  genehmisl.  Die  Aula«  Bai  binnen 
(wei  Jahren  fertliCKestellt  weiWMk    Dit  KÜl- 

reMlonndauer  lielrilut  IVO  Jahre. 

Itan  einer  elektrischen  Eisenbiihn,  lle- 
leuchtancaaalage  nnd  Kraftst«tion  in  fNierto- 
rian.  Wie  das  .Journal  of  Commerce*  meldet, 
hat  die  Vauderfrift  ronmlruction  <"o.  in  nii- 
ladelphiu  die  Konce»«inn  Tür  den  Bau  l  iner 
elektrischen  Bahn  neb.it  Bi-bMHlitungsiinlJi^ri' 
und  Kraflatalion  auf  der  luael  i'uvrtorico  er- 
Italien,  Sie  baabaicbUgt  Saa  Jnaa  aa  dar  Nerd- 
kfitte  und  Ponee  an  der  SQdkOate  der  Inael 
durch  eine  el<'ktri«<.'h  betriebene  Kisenbahn  von 
60  engl.  Ml  iii'j:  Str*'ckeulJlni|^  mit  10  Meilen 
Neben-  und  Zweleffleiseu  hvreufttellen.  Die 
Waiaetknktt  eines  Gebirnflaasea  soll  in  Comern 
dureti  Anla^  einer  Kraftatatinn  In  elektrischen 
Strom  zum  Betriebe  dfr  H.ilin  Kiiwie  ciin-r  Ito- 
leuchtnn);».'inlii>tf  iiml  ili-r  M,->v<'li]n''ii  \  i-rschu'- 
dener  F:ibriken  iinii^cw.Tndelt  W4'r"len.  AuUit 
dem  will  liie  Ce.Helbi  liaft  eiiie  Fhhrv  ««fischen 
Calanu  uml  Siin.luiin  eU'ktriei  h  betreiben.  i>ie 
Kealen  sämtlicher  Anlagen  aind  auf  ^«(KHnoliull. 
Teiaaaehlact 

Verschiedenes. 

RIektriHcher  Vr'alzwerklietrieb.  1)as  Kim  n 
nnd  Stalilwerk  Bethlen-Falva  in  .Si  hwienlnvblo- 
wltz  O.-S.  hat  ein  komplettes  ni'iies  Feineiscu- 
walswork  im  Bau,  welche*  bereits  Im  Juni  d.  J. 
in  Botrieb  kommt-  i'harakieriüiisrh  twi  dieser 
Anläse  lat,  daB  alle  :t  WalzenstraCen  elektrischen 
Antrieb  erhallen  Kit  Stnnn  wird  ciriiT  i.lTrtvt 
''chen  i  viitrale  und  zw.ii  den  Ulii  rschlesl'^clii  ii 
bleltlricitiltswerken  entnoinmeu,  da  eine  aus- 
niehende  eigeae  Aalaga  atekt  aar  VeiAgaa« 


Ks  mußte,  um  die  bei  den  Waljsenstraßen- 
«ntrii  bi'n  ■uiflretoniltTi  starken  .Schwiinknnsron 
IUI  Kraflbedarf  von  dem  öffentlichen  .Netz  fern- 
xiihallen,  ein  Kraftaust^leich  zwischen  Netz  und 
Walzenstralienmoton'n  jceschaltet  werden;  dies 
Resohleht  in  Form  eine»  L)reh»trom-Gleichstrom- 
umliirmer»,  lieslehend  aus  einem  (»0  l*S-.\s\  n- 
ehrnnmotor  für  «iOOO  V  gekuppeil  mit  eiiser 
l'onipiiund  -  (lieichstromdvnamo  f-ir  in.i\linal 
1I«X)  KW  bei  500  V.  Dieser  l'nifurnu  r  i-i  mit 
einem  2t  t  schweren  Slalilsuttschwungrad  für 
77  III  maximaler  Qeaehwindigkelt  am  Urofanjt 
autgeriistet;  ein  automattaclier  Rntnrwider«land 
beginnt  sich  in  den  Rotor  einruvch^ltcn,  sobald 
die  F.neruieaufnahme  de»  I)rtlistriiniiiiiitors  aus 
dem  Net»  auf  einen  gewissen  maximalen  Wert  an- 
gestiegen ist.  Die  Tniirenz.:ihl  des  äehvnngrad- 
umformers  sinkt  infolgedessen  und  daaSchwuntr- 
rsd  g'lht  dem  Tonrenabfall  entspreehend  Energie 
ab, wahrenddieMiitnrscbliij.fungfo reguliert  wird, 
daC  der  Wert  der  >jiergleanfuabine  (d.  1.  der 
mittlere  Energiebedarf  des  ganaaa  Walawwkcs), 
bei  dem  der  Automat  zu  regnUaren  beginnt, 
wenig  (Iberschritton  wird. 

i  bcT  die  3  WaixenslraBen,  die  alle  muh 
dem  Triosvstem  trebaut  werden,  ist  zu  bemerken, 
dali  die  \'orstralle  «ft  bis  l()o  Tnuren  macht  bei 
einem  Krafthedarl'  von  maximal  400  l'S  i>ei 
einem  Walaendurchmesser  von  -iM  mm-,  diese 
.Stralte  hat  ein  WalagerüsL  Die  MlltelstraOe 
macht  lao  biK  -230  Touren  bei  einem  Kraftbedarf 
it-vi  Wiijy.tndiirch- 
Wa:»^..-ri|i.te  Bi-; 


niaxinial  H.»»  l'S  bi'i 
^iT  \  iiri  'Hiit  um;  utlil  Ii 


der  i'einbtraUc  sind  die  cutsiirecheodco  Werte 
m>  bis  490  Touren.  600  PS,  aaoauD  Oarabniesicr, 

7  Gerüste.  Jede  der  9  StraOen  hat  Ihren  direkt 

gekuppelten  Motor,  .\lli-  n  Motoren  haben  Com- 
poundwIckelunK  l>  i'  \  iirslrüte  hat  ein  Vi  t- 
SchwungTad,  die  MitielstraUe  ein  solcheit  von 
H  t,  die  feiDStrsIte  ein  solches  von  6  t. 

Die  Regnliernng  der  Tourenzahlen  in  den 
oben  an||ieu'i'bi-nen  Grenzen  erfolgt  dureli  Feld 
legnlierüii^ .  bri  uilen  lonrcnzahlen  vermögen 
die  McitiiriTi  uhiu'  UuiBtenverschlebung  ilii-  an- 
gegebenen Leistungen  abzugeben. 

Die  Lieferung  de»  erforderlichen  elektriifchen 
Teilet  ist  der  Union  Kiek trici tatg-G e aell- 
»chaft,  Berlin,  iil>ertrag«n. 

f;ine  Jihnlicbe,  jedoch  grüUere  elektrische 
\VaIr.ens!r:iß(Mieinriclituii^  filr  3  StralJen  wurde 
genannter  Finna  vnr  k unter  /rit  elii-iif;ills  titiii 
/.war  vom  Elsen-  und  Stahlwerk  Uoescb  A.-U., 
Dortinund,  lo  Anftrag  gegeben. 

Elektrische  Kohlenfiirdernng.  .Seit  Ende 
vitrigi'ii  Jabrri-  ist  auf  der  Zt-cL..'  i'reuljen  II 
der  Uarpenrr  Hcrgbau-A  Ii.  >'ine  Förderanhige 
in  Betrieb.  Die  Kördertroinnicl  hat  Antrieii 
durch  einen  Dreh.stninimntor  vim  l.'iiiii  PS,  drr 
im  Stande  ist,  «tündli'  b  inmii  R.  hli-  au»  7i>i  m 
Teufe  zu  fiirdern.  N,t  hili  ni  die  Anliige  H  T.ipe 
ohne  jede  .Störung  im  Rclriebr  war,  wurde 
von  der  königlichen  Bergbehörde  abgenommen 
und  gleichzeitig  die  KoncoKsion  für  die  Mann 
i>chafUf5rdening  ertetll.  Die  Anlage  lat  von 
der  Allgemarnea  BlektrIeUlM-Oaaell- 
srhsfl  anagefGhrt  worden. 

Eiekiricitiilx  ,  Knniilisiilinn."'-  uml  \\'a«Äir 
werke  in  Bloemfonteia.  Noch  einem  Bericht 
<I<>-i  /iillamtsvorstehers  In  BioemliNrtwtD  beab- 
sichtigt die  Ver«-altMng  dieser  Stadt  die  Er- 
weiterung der  Klektricittls-,  Kanalisations-  und 
Wasserwerke  Im  veranschlagten  Kostenbetrag!- 
von  •JttttXMJ  Lstr, ;  von  dieser  .Summe  entfallen 
jfiMIO  Lstr.  auf  den  Ausbau  der  elektrischen 
BeleuvhtungMinlajgen  xowic  73CIin:i  l.»lr.  und 
iMtOOOLatr.  auf  «Mit  Aasbaa  der  KaaaliaationB- 
:inlagwt  nad  der  Waiaaiverite. 

Studienreise  der  Inslitniion  of  Eleetrieal 
Eagineera  nadi  Olieritallen.  Die  angekündigte 
Italienrelse  der  TnKiiiutinn  wird  Programm- 
mutig  am  1,  April  von  1/ondon  atis  erfblgwi 

und  ols  zum  in.  Aptll  dauern.  l>ie  nesamt- 
kii^teti  \*erili-n  113"  M  lifiuig-'n  liri  i'in7<'lneri 
ist  das  l'rogramiii  lnl;;i.  iuli.f ;  Am  I.  A[ii;l  winl 
von  t.'omo  aus  die  Valteliua-Babu  besichtigt  und 
im  AaaaUaC  daiaa  die  Marbegao  Ceatnile  uml 
eine  Ifnierslation  derselben.  Am  Sonntag,  den 
.'i  .\pril,  ist  nur  ein  .Vii-flng  znni  Orabe  Volt»A 
gi'plaeii  Am  I,.  wird  dir  i-l,-kiri»che  Eisenbahn 
Mailand-dallarate  liefahren  und  die  Tomavento 
Centrale  Itemuckt  werden,  wKhrend  am  folgenden 
Tage  die  Paderno  i  rntrale  und  die  Seidi  n 
fiilirik  ili  r  i;;ii;izzi  i  ,,.  ibii-  Zie!  iles  .Vusiluges 
1.  Mfii  Mtii»!. m  l.,  iliT  s  .\|iiil,  ii-l  Mailand  ge- 
wiilniet-  >vii  <lii-  vi-rj*i-fiii-ili'neti  stiiatlii-'lien,  stadti- 
schen und  privaten  elektrischen  Einrichtungen 
eingehend  besii  bligt  werden  »ollen  Den  SchluU 
macht  am  9,  ein  Besuch  der  Viasoia  Centrale, 
der  TiiKl-Werke,  sowie  der  BanmwolleanaBn- 
iaktur  von  Frua  A  Banfi. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

•  KeiehsanzeieiT  vom  Ii.  Marz  ItKXI ) 

Kl.  üOf.  S.  li;iiv-  Kiir(riillv<irr;chtung  für  die 
elektrische  Arbettastromleitung  au  elektrlscli 
iiad  dweh  LaHdraek  ceslmMitaa  liulUwaaueii- 
Blemeas  tt  Halske  AM}.,  Bailla.  tt.  &  OB. 

-I.  Sch.  104-2?.  siromabnetaarttraiakirlaah« 

l-'nhrzeuge     .Max  Kchieaiana,  Dieadea-A., 

Struvestr.  it;i         Ifi  i>.'. 

Kl.  21  n.  A  HU«!  Sei.;:  ,;rl  — ,  r  Kl;ii:.iii-ii.'ii  lir.uik. 
für  I 'entralmikriiphunbatterie,  bei  wcicbvtn 
jede  Verbindung  swisclien  i  Teilnebäwmi 
durch  Einsetzen  eines  einzigen  scbBUrloeem 
Stcipsel»  In  eine  die  betreffende  Verliindun^ 
bereits  vnrgrbildct  enthaltende  Klinke  Isnge- 
nannte VerbindungakliDke  erfolgt.  Ä.  -  O. 
Mix  fr  Gaaaat,  Tolapkoa-  uad  Tala- 
graphan-Werke,  Beitin.     Ii.  01. 

—  a.  A,  9603,  Schaltongaaaerdnang  in  Fem- 
sprechanlagen u.  djgL  aar  Sicnemng  dea 
F'ritteraariijfea.  A.-GrMlx  *  Geaast,  Tale- 
phon-  uad  Talagraph«a>Wark«,  BarBn.i 

K.  II.  Ol. 

—  a.  A,  96äl.    Verfahren  zum  Abstimmen  vepJ 
schiedener  funkootelographlscher  Statinnea 
auf  eine  und  dieselbe  Welleniftngei  Ztu. 
l'at,  miu.    Allgoineino  EleClricitAta- 

Gesellschaft,  Berlin.   H.  1.  (19. 

—  a,  F,  16611.  Verfahren  zum  Telegraphieret 
mittels  elektroinagnetischer  Wellen.  BeeinaU 
.\ubn-v  Fesaenden,  Maate«.  V. 8t.  A:  vertr. 
Paul  Mailar,  Pat-Aaw.,  Bairila  aW.dft,  19.  e 

1902. 

—  a.  R,  16693,  Tastenwerk  für  Geber  elektri- 
scher Telegraphen,  bei  welchen  durch  An- 
schlagen der  einzelnen  Ta.-^ten  die  SchtieCting 
viin  je  zwei  oder  mehr  in  ilai*  'l';i.^tef»wfrk 
miindeuden  Ortsleitunpeu  unterbrocben  Ijzw 
vorbereitet  wird.  1  he  llowtand  'i^»*le» 
sraphic  I  iimpany,  IS.iltininre,  V.  ,St.  A.i 
Vi-rtr.:     K    Hnffniänn.    l',tt.  -  .\iiw ,  Berlli 

s\v.  a-i-    iH  4  (n.1 

—  b.  H.  \i9äi.  Verfahren  cur  Erseugunic  Tor 
ElektiieHtt  Btit  HttillB  TMS  Qaakatica.  Bwald 
Rasch,  Potsdam,  Lenndestr.  Tl.  B.  IS.  1900 

—  c,  S  IG  827  Verfabn-n  zur  Verlilnderunfr  ile< 
Verbrennens  der  iiii't-illi9cl;i_'n  .\iii!i  liluK<turk* 
von  gesi-bltissenen  ,StliuieIzBiclj'.'ru[ipi^Ei  Sie- 
mens &  Halske  A  -G..  Berlin.    Pi  -.  ii-.!. 

-  f,  It  I6  4*>.  Ziindungavorrichtung  für  üliib- 
körper  aus  Leiter»  zweiter  Slasaei  Zna.  a 
Pat   116  7äu.    Carl  Usab,  Kalssnlantern 

Mainzer.itr  'J)-    27  a.  (ß 

—  f.  S,  13L'70.  \'orf.)hren  z-.tr  lliT>leilun]jr  vm: 
Körpern,  die  bei  gewöhnlicher  Temperatui 
elektrisch  leitend  sind;  Zus.  a.  Fat.  1*7076 
Elektrodon-Bogenlicht-Geaellaekartna 
Ii  H  ,  Berlin    'JH.  1.  II*«! 

f.  S.  l  l.ilK..  \  i'rf.ihri-n  ;^ur  1  lervtellunff  vor 
Körpern,  die  bei  gewöhnlicher  Temperatoj 
elektrisch  leitend  slod;  Zuo.  ■>  FM,  U7S7S 
Elektrodon-Bogenlieht-Gaiaitseliartin 

b,  H  ,  Berlin.   24.  4  I1W0. 

f.  W.  I,'imj4.  Elektrische  Lampe  mit  <  i»iniiiin 
glübfaden;  Zu»,  z,  Pat.  l8til8S.  Osterreichi 
aaha  Oasglfihlicbt-  und  ElektrlettAta 
Getelltehaft,  Wien;  Vertr.:  C.  Pehlart 
O.  Loabler,  n.  Harmaaa  il  A.  Bftttaer 
PairAwrilla,  Barita  NW.  7.  If.  1900. 

(Relehsanzeiger  vom  1&  MUrr  190S,) 

KLWl.  S.  16MM.  VieUachscbaltanKsam  Steuert 
alaktiiseherZ4Un.  Staasaas  AHalake  A.-Q. 
BerHn.  10.0.« 

Kl.  21  n.    K  'J<73f>     1  .inienwUhler  mit '  dirt^kte 

Si  h:t.tii:i,.'  IIIII.1  ^'-'ineim-aEniT  Uuf-  nnd  Spr«*cl 
batterie  l  iii. ff e r  .t  S.  hildel,  Berlin.  21.  : 
U»Oi 

—  tt.  1',  1H3^10.  Llnienwithler.  laaac  Hanl 
Parsons  und  Gent  A  <'".,  I.eicesler,  im 
ThoiiHi»  Sloper,  Will;.,  Kogl;  Vertr  :  K.  V 
llnpliins  u.  K  «isiiii.,  I'al  Aiiwlllte,  Brrll 
I  ■  -Jfi     -Jl.  -J.  (C'- 

-  tt.  S.  lij;i4iiJ.  Si  baituiigsanorduuug  fdr  F«ri 
«preehnebeuatellen  und  selbsttitlgea  Sehlui 
ruf  durch  ttleichslrom.  SIemene  A  Halslc 
A.-G,,  ll.  rlin  4.  c-.' 

—  a,  1  -  J.i..  ■M  l.altui.g  l'nr  l'",'i  iiaiirerlivcriiii  iti 
langsJtnilor,  bei  deui-n  da»  .ScbluUteithen  <lur«: 
das  Leltuugsrelais  gegeben  wird.  Tolepho  g 
Apparat  Fabrik  l'eisch,  Zwietnsch  &  t  'i 
vorm.  Fr  Wr  lles,  i  harbittenburg.  17.  G.  O 

—  c.  A,  Wti«-  ScIbsttiUiger  A  u--.scbalter  für  W<<o| 
«elatromanlaeen.  A.-G.  Browa,  Bovert  . 
Ca.,Badaaj8ein^^  CSabatldtlela 
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— «.  R  MTilifu  Schmcfmicberunir  tiiil  .ScIiiik^Ix- 
ilrilhl<'ii,  ilic  hl  Flf<min<*abo|fi'ii  erativkundcni 
Material  eiGk"->'<-(trt  gind.  EIcktrIclUU- 
\--G.  i'oriii.  W.  Lahmoyer  *  <'o..  Frank- 
furt a.  M.   :v>  Ii  »i. 

-c.  G-  I6«e7.  }>chmelz6ictieruiiK-  Bruno  Gor- 
noth,  WUhAhaUr.  78^  and  Max  Steinwog, 
KalwiMr.  n,  Dortniud.  &  ü.  u-2. 

-(  s  le'Bi.  f(IelieniitfM(0|wel:  Zu*,  s.  Pat. 
!^iti4.  Siem«Ma  h  HkIftkB  A.-0.,  Berlin, 
i  10  112. 

<1.   It  3-2a«>3.    Dürsivnrorbtiidang  aa  mehr- 

[»iillpon  (ileichülmmniikern.  Csri  H.  Bny, 
f"raiikfuri  s  M.  Miiinit^T  !-iinili<»r  «f»    !4  *  Üi 

wi^LMUucu  t^iti'D»  im  eoUltch  aoKvbi'uchten 
CaUoM  etektriKharMaHlria«!!.  Ft.  Rishard 
Lld«rf.  (HmUL  10.  4.  08- 

—  d.  S  iTOfil  Verfahren  xur  Auriirln)(iiii(;  in 
Srhiblnnen  lirrKi-cti-llliT  Spulen  auf  diu  Sc- 
iiuielea  wurkMDien  Glaenleiie  elektrUener 
MaaeMaea.  Slameiit  *  Halsk«  A.-0.,  BnHii. 

*v  la  02, 

-f.  K.  I6ri61.  Verfahren  iiim  tTrrnfhsltf ii  der 
iuf  einem  elektrlarlien  l.tvt  in^'tui  iv:  v.  rli  ilii-n 
UcktricilüUzAhlcr  auf  cinon  andurcn  Tarif. 
Jttm  Kaaoua  uad  Alliait  Caaillto  LevpQld 
Tnrpaln,  Bordeaux:  Vertr.:  E.  Lambart», 
Pal  -Anw.,  Berlin  N.  -Ü.  ,1.  4.  02. 
e.  R.  17  193.  AI»  TnkCh«nin»trumvnt  au»(ft'- 
(lildeter  Sp.'inniineitnieasor.  Knlni^fr.  rt<>h. 
berl  &  >i  hüll,  ErlauKi^n.    16.  (»  >rl 

e.  R.  IT  Eleklriaches  Miju^t  int. 
Diger,  Ceblierl  &  Schall,  Rrlaiifcen.    Iii.  1*. 

f.  0.  S93I.  Verfahren  lur  Verhülunfc  de»  bei 
GlnKlainpen  mit  verunreinigten  OamininfMden 
u  der  Bim«  auftrvlvndcn  dunklen  Bela{;ei. 
i^n'rt<M'.'hi8cheOa»f;lühilchtundRlek- 

-  iüUs-GeselUchaft,  Wlcui  Vi-rtr:  C. 
F#h!ert,  G.  I.oubier.  Fr  Hürmscn  >in(i  A. 
Kiiltncr,  Pat.-An»»lt,\  üvrllti  NW.  7.  ;!-  .-,  >rl 

-  g-  A.  9641.  Vcrändvrllc-her  Kuiidiiisaior. 
All  irr  meine  tloktricItSta-Geaelliehan, 
H«rlin.    IB.  1.  Ort. 

-IC.  H.  M9H-  Itönt^'nröhre;  Ziu.  ■.  Aiun. 
a.  gf9K.  Mrma  w.  A.  Hiraaknana,  Pao< 
kov-BaiUn.  ig.  !>. 


KLmi.  141166.  Schaltangseiorichtunf;  für  elek- 
trisch betriebene,  durch  den  fahrenden  Zug  gv- 
«teuerle  Wrsrschrankeii  sweigtaiaiger  Bafasea; 
7.0».  s.  Fat.  ll8  793^  Otto  Harr,  Uifllf,  Lailg«- 

»tralte         11.  l(li  tli 

k.  141293.  üntcrirdiiche  Stromzufuhrung  für 
fJektrlache  Bahnen.  Franz  Jan  ecck,  Maarstien, 

W  r.  :  Vf-rlr  :  R  Brockhuea,  K«n  n  Kh.  IH.<». 

Kl  *1  II.    141  109.    .SchaJtvorrichtunp  filr  Tele- 
phonceDtralca  aach  STatem  Kallogy  tarn 
Zwecke  des  wahlwelaea  Aainfaa  in  verachie- 
imra  .V'tci'.'mgvn  dvt  Amtaa.  A.-0.  Mix 
f'enest,   T'  it'phon-  und  Talanapban- 

W«rke,  Berlin.    19.  a  Ol. 

141  IM>  BcJaiascbaltuD);  lur  Abnahme  und 
WeitemeBdiiDfr  von  Teleirramroen,  inabeson- 

liere  Ton  K.■inl^ltl>lrtrrJllJ;l.ll■ll.  .Jiil;ii  Ti-Iit 
UortOD.  Wescon  -  .-[a(HT  ■  Mur>',  Knifl  ;  \  rrtr  ; 
R.  Deißlrr,  l>r.  G.  Diillncr  ii  M  Scilr  r, 
l'M-Anw»lt«',  B<:rlin  NW  i,     ;  h  m 

-  «.  141  139.  VerfaJiren  lu!  KiztaguuK  von 
sipialea  für  Telegraphen-  und  Fernaprcch- 
iiii»j:en.  A.-O.  Mix  i  Geneal,  Tolopbon- 
und  Telegraphen  Wfrkc,  Bnrlin  li<;.6.02. 

-«-  Hl  167.  Verfaliri-ii  luni  Anfvjiurca,  Auf- 
fangen oder  .Stören  olocr  funkentelegraphl- 
Hhen  KorrespodeoBi  A.'0.  MIX  Ganaat, 
Tflepbon-    und  TalagraphaB -Warke, 

VrÜR    18.  4.  02. 

>i  Hi  199.  Scballunir  für  FcmsprcchAmter 
selbittAtiger  SchluCzeichenabj^ahe  nach 
.\ahiD?cn  der  Fernh&rer  .»ettenB  beider 
T^ilnpfimer.  Deutichc  Telepbonwerke 
f.  S«Afk  Co.  G.  m.  b,  U.,  BprUn  !>.  i>2. 
a.  Ul'.iKi.  I{vkorder»pul«  für  uiitivst-risriu' 
ideciaphle.  Marie  Joseph  l*elenc,  Oran, 
Atatto;  Vcrtr.:  A.  Bauer,  Pat.  Anw.,  Berlin 
Tim.  IS.  7.  oi 

iJMi^  F.lektroma^notischbeweit^eSchaU- 
hiuiip  ttir  F;irktromotoren  «um  IJetriebe 
^üinüiehei  Apparal«.  Ur.  Emil  Schreier 
1.  Hermann  Düraler,  WIenj  Vatr.:  C.  QtO- 
iiert  und  W-  Zimmermann,  Pafc-AnwUte, 
Berlin  NW.  6.  17.  12.  Ol. 
-*.  m  IffJ.  ElektTomajfiietiaehiT  Au.sin  (i:ilu-r. 
Vf-  ElroT-Orunow  Electric  liailwav 
^'«tem,  Brldf,'ifi.>rt,  X.  St.  A.;  Vertr.: 
f»Slert,  G.  I.oubier,  Fr.  Harnisen  und 
^  Büunei,  Pat.  -  AnwUte,  Berlin  NW.  7. 
&  12,01. 

~A  UllTQi  EinrIeliUuw  sur  Külilunir  elek- 
■MMHLWManMidAi  Bi«m«u  4  Hklake 
i-'C,  B«rUn.  10.  8.  Oft, 


—  f.  141171.  Zeit!>.cbjilier  ffir  elektriHcho  .Strilmr, 
hi'i  w(<lehpin  die  Zoll  des  Stroiii«chlu»ii«-j<  durch 
<lii'  AuifluUzeit  voll  Flüsaigkeit  aua  einem 
tricblorfürmigen  UeOUt  baMlmtnt  (»t  Kiek- 
tricIiMs- A-'G.  vorm.  W.  Lahnayar  *  Co., 
FraakAirt  a.  M.  M.  7.  OS. 

—  c.  141  ir«.  Kill-  oder  mehrpolige  Abawcig- 
»Icherung.  A.-G.  Mii  &  Genest,  Telephon- 
und  Teref.''"^P''.fn-Werke,  Berlin.  äO.'J.ni 

—  f.    141  3ül    Klvktrischea  Kabel  mit  .Mt'luf.ii  Ii 
celbBtindnktliiii.«|iiile.      FraiHii»  Treroniu, 
Highgat«;  Vertr :   C  PlOpor,   H.  Sprinjr- 
mann  und  Th.  Start,  Pat-Anwlhe,  Berlin 
NW.  40    Ii  0-  Oi- 

—  c.  141£'iA.  StopselalcherunK  »lU  iiu.H',' echsel- 
baremächmettdrahte,  Frederick lli-nrv  Kveba, 
KopoalHUrMi;  Vaiir.t  Or.  A.  Levr,  Pat.-Anw., 
Berlin  NW.  «.  la  I.  Ol 

—  d.  141  2^H.  IntlueiiKmaiichine  mit  »wei  in  cut- 
ire^enge&etzter  RIchiu  ag  laufenden  Trumnielii ; 
%«•.£.  Pitt.  107BI7  Carl  t>pliin  Lcmatrüni, 
Halaingfons  ]?1nn).i  Vertr.:  Fefalert  und 
0.  I.oubier,  Pill  -Anw«lM>,  Berlin  NW.  7. 
27.  a..  Oi 

—  d.  141 -2!).^.  .Vuflinu  niiilitnfknderPeldmaffnete 
von  elektrischer  .Maschinen.  I'nion  £lek- 
Iricitata  -  Getellaohaft,  Berlin.    IV  10.  «fi. 

—  o.  141113.  llülfsvorrichtang  au  Synclironia- 
musanielKern  mtl  abarechaelttd  auflenobtei'- 
den  Glühlampen,  .Sianana  A  Haiako  A.-O., 
Rorlni.    •«».  II,  02. 

I-.  MI  -JI12.  .MotorvleklriciUllstlUilcr.  A  ■  G. 
Mix  i  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werk«'. Bcrliii     I  I   «I  l.t-,J. 

—  g.  141  114.  Kleidung  zum  .Schutz  eegen  clok- 
irlaelia  Hoakauuianngi  Zua,  a.  Pak  mutab. 
Siamana  A  Halaka  A.-O.,  Barila.  II.  a  02. 

—  g.  141  IIS.  Kleidung  zum  .Schulz  gegen  elek- 
trische Ilochapannung:  Zus  z.  Pat.  UOtäi. 
Sleai«»«  A  Halake  A.-G.,  Berlia.  9t.  ».  V&. 


Ki.  ai«.  mm.  Verfahren  aar  Vai 
von  RelbuncaAndernnson  bei  anfWnaaiAer 
riaitandan  IfttalUHehea.  General  ZIeeirtc 
Company,  Bohenectady,  ttew  Toik. 

LÖBCbnn^n. 

Kl.  Kl.  loiMs,  uiMk  — k  mma.  —c 
ii4»ofi.  12171«.  — iL  mm.  —t.  lieBM. 

138467. 


tahraiioltMNtttr. 


iIJ|.ii-tisriru.f!)trT  vr)i:i  Ii'..  .Mrt.-ü  Ifnill.i 

Kl,  üi«.  lU4tt;;.  l/rucklir-ltcUcluie  lur  Hughes- 
Apparate,  deren  Kinsteiiang  vurniHalat  alnar 
Z»pfen»chriiube    erfolgt    Grooa  A  Oraf, 

Berlin.   Sl.  1.  m    O.  I«6SI 
■   a,    194?90.   Meüiljrar.  ulV.^lh.iltung  bei  Fi  riL 
■precbappuraten   mittel«   Spriugfinge».  Fa. 
Frledr.  Heller,  Nürnberg.  IS. '103.  11.30360. 

—  b.  I>i4  0lü  TrockenelcmoDt  suj»  SeUwtrUUen 
n::t  lii.<.v>:iroiii  T'!it!>riell  aaa  liMrIlfffBiatarlal. 
'i  h<'i<a.ir  s  !-)<  u  .irtz,  Haubrny,  Orfanra  I& 

■2'.  II    lt-2.    Sfh  1,'><-1. 

—  b.  l'.M  ^5^l  Hi-tiillii  r  aus  <'elluloid,  welcher 
aU  SücJi.i<l  uud  g.cichzcitig  zur  Unterbringung 
ftlr  galvanitche  Batterien  oder  andere  Strora- 
((ucllon  für  olekiriseb«  Moinenlbelenchtungs- 
appariite  dient  .f'>h  Alexarulpr  Co., 
Berlin.    IG.  2.  fr:    A  tu  ir, 

—  C.  1S4476.  Zni  Uöittaliujig  uiito.-irJigcher 
KanlUo  dienendes  Cementforinstiick  mit  einer 
oder  mehreren  Glasrohreinlagen,  deren  Enden 
trichterförmig  erwfllfri  si'*r.  Ktttinm  Wnssel 
&  BurcbardI,  H.-rlin.  (>■.'.    W.  1:;  I!m. 

-«.    194477.   Ule  zum  be<|Ueuteu  AoschlieSen 

dar  Laiüuncan  Itei  gelasseneu  .Seiten  der 
Klemmen  voUatHndig  abdeckende  Schutz- 
kappe als  Sohntzverschluß  fi.r  .AnwhlulJ- 
klemmen  elektrischer  Apii  ir.iti  A  -(!  Mix 
i  Gene.st,  Telephon-  und  Telegrapheo- 
w« rk 0,  Berlin.  Ii  «■  oe.  A.  «m. 

—  c  mim.  Slcbarnngapatronan,  bei  denen 
eine  ringförmige,  au»  isolierendem  Material 
bestehende  Wulst  ein  sicheres  uud  gefahr- 
loee»  Abtcbaieliten  de«  8cbmeia(adcu«  ge- 
wlhrialatat.  F.  W.  Bueak,  LAdenachoid. 
IS.  1-  Ol.  B.  Sl  004. 

—  c.  1U453R  Abzweigdose  für  finf.-iche  A'r 
twelgungen,  bei  welcher  li  rrlj  ,\iif  inaki  j; 
oder  Aufstecken  einet»  Deckels  mil  In  dein- 
selben  angeordneten  Sehmelcpatroncn  die 
Abawelguug  (jesichert  iat.  Elektrixltitis- 
A.>Ou  TOtm.  Sehuekart  fr  Co,  NOrnbcig. 
Ä,  I.  OK.  E.  BMXr, 


-f.  IfrlS.W.  Abzweigdose  fUr  Prndelabzwci- 
giiiigen,  bei  welcher  durch  Aufdrücken  oder 
Aufstecken  eines  Deckels  mit  In  demselben 
angoordneten  Schmelspalronen  die  Abzwei- 
gRSg  nitaiMtt  lik  Eloktrizitats-  A.-G. 
vorm.  Bchnckerl  A  To.,  Nürnberg.  5.  1.0», 
E.  rvxtin. 

—  C-  I'i4'.'j:i-  /cit  Ic  rnsch;ilti^r  l'iir  Trt'iii^ii'ri 
beleuclituug,  lutt  eiuer  durch  Hund  und  einer 
durch  einen  Kteklromagnetcn  bewegten  .Schall- 
vorrichlung,  deren  Schaltnrgane  auf  einer  ge- 
meinsamen Grundplatte  montiert  aind.  ut. 
Franz  Kuhlrj,  Berlin,  PotadamantiaCe  U. 
i;.  a.  03,  K.  i!*.-rf)i, 

—  e.  i'.H  ti7C.  Anontnnng  aweier  zusammen- 
gehöriger Waggonbetenchtung«*chal(er,  wel- 
che tr.!t  dpt  'ri:!-M)!pnrip  zw.-inglilufi;;  Vt'iNuii- 
dc-n  slii.i  mi<l  ii.  n;ii'h  1,;!^'"  'If'i  Ix'lrii.ii  'l  ufh- 
blenden  die  Lampen  im  Beleucbtuagakörper 
parallel  oder  hiotereimuldei  aehaltaB.  Vatft 

Haeffner  A.-G.,  FVankftirt  a.  M.-Boekea- 
hefin    -2»;  1  li.i    V.  "It!« 

—  e.  liüsTi  Huri-Ii.  li.'liiiH  l..'iiii^i.'  Sicherung 
für  elektrische  MeAgerttle.  Hartmann  £ 
Brawn  A^O,  FiMEAMt  a.  Il-Bp^enbetai. 
14,  l.ffl,  H.  »IST. 

-t.  m'm  Klektriscbe  Toachenlampe  mJl 
regulierbarem  Widerstand.  Paul  Müllmann, 
Berln,  Bülowstr.  57.  f7.  1.  m    M.  utm 

—  f.  Ifl3231.  Elektriarh.i  T.i.silu.T.iliiuiin-  :iiit 
UnuiiUelbar  durch  den  Druckknopf  regalier- 
baram  Wideroiand.  Fanl  UOIlmaan,  BerllD, 
Bttlowstr.  BT.  97.  1.  «L  M.  14MB. 

f.  I'il  HI  Ktllüf^n-  i'd'T  Hwfin-Hihnfa.'iiiiing, 
bi.-i  ilcr  'l-c  lim  alrHUivr.ni.itti.hMli.  .>i  hhig,5tuck 
bewegende  Feder  gleichseitig  als  Stromsu- 
leltnof  Bu  dteaen  SAcka  dlanC  F.W.  Bnaeb, 
l.adeneebeld.  12.1.01.  B-Moos. 

—  f.  1-14  r.M  IVndel  für  elektriache  GIQh- 
latii|i<'ii.  Ml  ullscblauek  mit  für  Fassung 
und  AufbAugeoIppel  versehenen  Abaebluf 
berestlnonandeni  Ceti  Bmatmeyer,  MOn- 
eben,  OndiminHtr.  77.  31.  1.  03    6.  31  SBB. 

—  f.  I!)4e66.  Transportable  elektrlBche Taschen- 
lampe mit  aufspringendem,  8tromau»schaltung 
Tcrmittelndeui  Srhiitzdeckelverscblall,  ver- 
bunden mit  einem  l.eseglase.  PaulSabveBke, 
Zerbst.    la.  9  08.   Seh.  15938. 

—  r.  im-<;4  Kohlenklenimen  mit  awei  oder 
mi  iir.  iiMi  .-.ichrauben  zur  Klemmung  von 
HaL-lipii  M(ii.r  Mot  rn«.tin;ren  Stucken  zuaamnieu- 
g«-«.-l/.li.n  Kliiktriiilcn  Deutsche  Gesell- 
scliäll  iui  Uretuer-t.icht  ni.  b.  Nebeim. 
12.  11.  02.    n.  7236. 

f.  MMHHa  Vorrichtung  zum  Ntedeiflelilagan 

der  DAiiipfe  von  Bogenllcbllampenkohlen,  mit 
einer  oberhalb  des  Lichtbogens  liegenden 
Kammer,  die  durch  einen  BwetlelligeBl>Bckel 
vetschleoaen  iririL  Blaktrodon-Bonn- 
licfal-Geaellaebafl  m.  b,  H.,  BeiUn.  flll.011. 

f.  i;us-i  Ii  Itter  für  Bogcnlampensparer, 
irckuniizciLhuei  durch  eine  xwelleill^ie,  das 
GeatAnge  der  I.aiiip4>  umfassende  äeMlIa. 
Elektrodon  -  Bogenlicht  -  GeBelliehaft 
m.  b.  U.,  Berlin.  <l.  2.  Od.  E.  öt)6!l. 
f.  I'>4862.  Halter  für  Bogonlampeiisij;iri  i 
mit  seitlichen,  einen  S«bllt8  oUdendeu  Annen. 
ElektrodoB  -  BoceaUchl  •  Oaaallaakart 
B.  I 


m.  b,  H.  6,  8,  n. 

g.  !<>l  SX7.  ITnteriirecher  für  Induktoren  und 
Hnl>ii:  .fi  :illi,r  Art,  an  welchem  die  Feder  mehr- 
fa^li  regulierbar  Ist.  Fa.  Fr.  Bosseniaa, 
Berlin.  M.   Ii.  21  .164. 

Andanuig«!!  ia  der  PtvMB  dos 

Inhabwrts. 

Kl.  81.  i.'i0  70i.  Dyuamobuttteebttnta  1.  a.  w. 
Fa.  P.  Kingsdurff,  Essen  a.  d.  Bnhr.  tl.  2. 
\'.<00.   K.  7«02,    12.  •»  m. 

—  1:11  490.  Kabelvcrii-  hiiignkanlon  u.  ».  w. 
Laad-  und  Seekabel  werke,  A.-U.,  CMn- 
NilVea.  8.  &  IWX  Umk  »,&«•. 

1S18M.  ühmilaalain  Mr  gatvaalaBka  Sla- 
iiientc  n.  a.  v.  ElekUliohtr  GaarerBttts» 
der  G.  B.  b.  H,  Bwlln.  ft.  S.  1900k  E.  S1W. 

2.  3  03. 

l.-iliMl.  Oichtong  fCr  Kabelkaateo  u.  a.  flf. 
l-.md-  und  Seekabelwerke',  A.-G.,  CSln- 

NippfS.    l;  3  l'KX)    1.  79,Hfi    57.  2.  m. 

—  IH2  U'.j.  t'r'.'gfi.n;nj:i.'  i»üinicli-kliln/de  u.  ».  w, 
Alberto  Tribelhoru,  Ülteoj  Vertr.:  Dr.  Auton 
Levf,  Pat -Anw.,  BwHojIlW.fi,  17.8.  1900. 

T.  MBI.   4.  ».  03. 
--  134  030.  UUristenhaUer  fGr  Dynamomaschinen 
u.a.w.  Klektrotei-hnische'Fabrik  Uhevdt 
Max  Scburcb  &  Gie.,  Uheydt.  .2ä.  4.  ÜNM, 

E.aBiu.  asws.«. 

—  M»47e.  Sookel  Ar  elaktaiache  Stehanuig 
»•  a.  V.  Carl  Borif,  LelnaiK  Gerharalr.  19 

1«.  >.  iiKKk  D.  eoaiL  47. 2-  OS. 
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AuazOge  ai«  Pattatsehrifttn. 

Nil.  i;U)-JHa  vom  IH  .luli  i;ioi. 

lUriiiianii  *  Brsiin  A.  O  in  Frankfurt  ».  M.- 
llock«'nhfim.  -  Hii-pkt  zpigrndi>r  Widmataad«- 
mpsHpr  mit  gekreuzten.  In  elnpiu  nicht  linnm- 
gfurn  Feldp  rirehbnrcn  Spnlen. 

i  ilii'Ri'in  ilirtkt  zi  iu''  t"U'U  Wlderstancis 
iiii-HN.r  mit  )r<'krc'uzteii,  in  i'inem  nlfhl  homo- 
g<<nen   I'>lcl>-   drciiliarfii   .S|iulen  A'i  •Vj  lii'fren 


0 

•  /      ^  ( 1  I 


■tinds  Vif- II)  die  eine  <l<'r  tlrehbiircn  SpuN  n 
S%  Im  NmienMblult   su  v\wm  Nnrraalwider- 


„  IT  und  die  udani  v,  im  Xel 

sa  dem  damit  hlnt^relnanHcr  gcM'haltotpn  on- 

liekannlcn  W 'Icrstiir.l  V  \'-.-\  Anord- 
nung' wird  tiii;i  Zill  .  rli  Illing:  .hI<t  Krr.:'Mirik.">inK 
de«  UeMinUiicliliereicbeii  liei  gegebener  Kcld- 
'  ~  '  '  «ID«  Httltopnle  •  angewendat, 


deren  Strom  m.  t\  «tcn  \>rhllltaik  «1  daOi  4er 
einen  Ilauptsiiiili'  x,  .itelit,  wkbmid  Uir  F«M 
mit  dem  d<'r  anderen  lUu|>t»(inli«  .V.  kombinlcil 
iht-  Uii'  jf'tianntf  Hülfsjpule  *  kann  auch  Hi-: 
WidontaodsmcHcrD  fdr  böbere  Widerstände, 
welche  fcmU  dar  PM— lattaift  Ti«M  vtKWtA- 
nat  nnd  maehahet  iriad,  AnweBdang  llndaa  (« in 
Flg.  19). 

No.  IÄl<t74  vom  Ii).  Afiril  lUOt. 
Balahold  Burger  in  Berlin.  Vi 
Bneuguag  tob  Ruatgei 
Die  AaUkathode  ist 
sanr  faaehloaMMn 


Platlnriihrc  ■  (Fijr  vcriiiin- 
dan,  weleb«  Inftdlebi  mtii-u.'.Mu  m  d'in  N  nkuinn 
blnelnragenden  und  die  Ki)lilllii».iii;keit  ent- 
haltenden rtlaaeyllMdar  b  Taiaehmokaa  laL  nad 
in  welcher  ein  Oto  Wlna«  gut  letaender  MaMlV 
•Mb  (/  ateekt. 

Mo.  IM  000  vom  7.  Mal  IWI. 
8oci*iA  Am  lavantiont  Ja*  Sseaapanik 
*  To.  In  Wien.  —  BIcktriilTtJMllor  Mrmmnrter- 
brceber. 

I>er  l'Dterbreeher  beallst  rine  Anzalil  um 
eine  ic^mvinMinfi  Acha«  (/  (Fifr.  14  u.  35)  Mi- 


ireordnetor,  nach  d«r  gleichen  Taamolialrich- 
tiinir  ({«(telicer  llatlnapilaen        InfiDige  des 

l)riickci>  iIiT  hIcIi  .in  die  lUatlnüpitzen  »»»etieu- 
"len,  <lcM  Strom  unlerl>n'chi  i>(l"n  (laitblMen 
werden  diene  Spitzen  in  einem  ihrer  Richtung 
entg«g«>iigea*lalen  Sinn  in  raaisltr  DrHnmg  ver- 


K.ir  II 


.icUt,  wiiilijrrh  <li.'  < i.4.<«bla^t'll  von  den  .Spitzeu 
entfernt  werden  und  der  .Strom  wiadar  (je- 
•chloMeii  ulrd 

Zur  Vi'rjtrölJi'riitit'  ml<T  Verkleinerung  der 
lJntcrbrcchunsr-z:ilil  »in!  'lir  I »rehbewcguti;: 
der .Spilzcii  durcli  !!iri-liiiiiiM  tii':i  .in  der  Arnni'.' 


aii^frcifi-iulcu  Atitrii-I)  Iit-Hclilcitiigt  o<icr  ver- 
zugort.  i^ur  Anpussung  au  vorichicdone  Strom- 
■Uukeo  kann  die  wirkaama  ElaIctrodenlUche 
diucb  Verdecken  einiger  Splnu  aril  bolatoren, 
baw.  dniek  Haianiaauia  danaUiMi  Teilndcrt 


No.  |-J9TOä  vom  H  Icliruiir  \\*s\. 

Blektriaitau-A.-G.  vorm.  äphackert  &  L'o. 
in  NAnberCp— MMlImg  anr  ubertngnc  toti 
SeTgentollwcan  bi  die  Farae. 

In  ilio  Ausgleiclisleitnng  A  (Flg.  36)  zwinchen 
den  aU  (ieher  und  Kmpf&nger  dienenden  ver- 
fttiderli«ben  Widerstanden  /,  \i  iat  der  Anker  » 


einer  elektrischen  Treibmaacblne  mit*gcbi'n<l<'i  i 
erregtem,  konctantem  Feld  eingexcltaltel,  iIch^oii 
Drehung  durch  den  in  «l-  r  «  im  n  odfr  .imiiTrn 
Richtung  flieUen'len  Au-i;l<  n  u^<iroiii  d:i2u  tir- 
iiutxt  wird,  den  UcKuiierlii-lirl .  und  damit  auch, 
l'  U  Zeiger  ri  des  KmpfAngerapparatea  bU  auf 
diejenige  Hcgclungsstufe  zu  bringen,  welche 

dvn  Gleidigewicbtwuauuid  ia  der  AvMielcka» 
MMiis  wiaaer  hcntellt. 

N<).  i.;ii  Jii'.  v.iiii  1 1.  M.-»r/.  ;  :< 
Societe  anonyme  pour  Ia  Transiuisiiii'n 
de  U  Feree  par  l'Bleetrlcltd  In  PaHa. 
Biartcbting  warn  Beirieb  eleklriacker  Stralten- 

bnhnen. 

I  lie  \V;if;.'ii  Mcrileii  lirim  \  iirlit  ilalin-n  an 
einxelneu  dem  Publikum  UDZugJtnglicheo  .Sirom- 


nbgobern  nur  zeitweilig  mit  Strom  geapeiU  uad 

speichern  dle<i<>n  Strom  Ia  einer  auf  dem  Wagen 

lie(itii)lii  lii-u,  iiN  Schwungrad  dienenden  I)yn«mi> 
.Iis  Irl,,  lüii^r  Ki.ift  auf  Miese  Dynamo'  dient 
iiiimlii  h  aU  Kiiipningvr  für  den  stoßweise  ab- 
genninmenen  Streni  «nd  gMehaaitig  all  E^ 
zeuger  für  den  daaemd  In  die  Waganmelefra 
Ki'adiiektea  Sirote 


VEREINSNACHRICHTEN. 


de« 

Elektrotechnischen  Voroins. 

i/.iucluillra  daa  Etakiroleckniieliea  Verein  ■inil  u  dir 
«leniailMUll».  Bsrila  M.  ai,  HaaMiMptals  &  n  iMtmi 


in. 


\' '1  r  t  r  .»i  ^' e  und  B  e  fi  (i  re  e  h  u  u  gen. 

Neuere  KürtHckritte  der  Eieklrociieaiie. 

Vortrag,  gebailen  in  der  Sitinng  dea  Eioktio- 

technlsc'ien  Verein»  am  -24.  Februar  19(8,  «aa 

Prof,  l»r.  .\lfred  <'o«iui,  Güttingen 

K»  gab  eine  Zelt,  in  welcher  die  Kleklrih 
technik  weitgehende  Uoftnimfren  luf  die  Kiek 
Irocbeirile    M.fzte.       „I'er    elrktr;i.i  iie    SIdu  • 

sagte  Werner  Siemena>)  einmal,  „wird  gerade 
auf  diesem  Gebiete  voisoaalelMUek  kOnMg  die 
gröltten  Krfulge  aofimwtfaeB  habaa  una  aal 
ihm  der  Menschheit  die  grBUten  Dienate  letalen.' 

SoHdem  sind  i\  Jahre  rergangen.    Aber  — 

währenil  der  w  1  sse  n  «c  h  afll  I  eh  e  n  rhenile 
unernieUlieher  Nutzen  erwachsen  ist  durch  aiis 
;^ed^'Iiii!t'  .\invenil-.in>c  eleklnsrher  MethndfU 
li.il  i.lif  ti  c  Ii  II  i  i.' hl  I?  (.'heiuic  nur  in  si-hr  nutli: 
geui  C  Ulfauge  von  den  liülrsuiiltelu  Gebraud 
gemaebli  wekba  die  Elektrotechnik  ilu  ao  gen 
geboten  hitle.  S^r  gering  nnr  tat  «ur  Zeil 
die  Zahl  solcher  elektrochemischen  Verfttuea 
neli  lie  in  Betracht  kommende  Mengen  eiekti^ 
»eher  Energie  in  Anspruch  nehmen  Wenn  wb 
von  den  eleklromeulliirgi  .<  h.  n  l'roccNsen  ab 
sehen,  so  kommt  uur  die  Klekirolyse  der  (."hlor 
alkalien  hier  weaentUeh  in  Betracht,  die  Dar 
Stellung  von  Uypociiloril,  Chlorat,  Fercblorat 
Alkali  und  Chlor.  Venekwindead  bia  ia  dli 
neueste  Zell  waren  voUenda  die  lechniach  Ii 
größerein  Mattst.ibe  aungefiihrtcn  Verfahren  zu 
Ilerslellung  orjf  au  i»  <■  Ii  er  l'rndukte  Hier  abe 
gewinnt  i-s  den  Anschein,  ul»  oh  eine  W.indlun} 
eiii»ely.eii  wollte.  Die  jougste  l'atentliterstu 
bringt  eine  Anzahl  von  Verfahren,  welche  nacl 
Ubereinatintnendar  BawtoHug  aieht  nage 
eignet  rind,  in  der  Ton  Waner  Siemena  aa 
gadmtelen  r.lchtuni;  ein  Stück  Torwärta  BI 
flUireB.  Und  Sil  mag  es  gerechtfertigt  crscheinea 
wenn  Ich  der  ein l  avnlleti  .\ufforderuiig,  ai 
dieser  Stelle  Kiriiges  .ms  .i.  in  Ari>eit»gcbie|i 
der  F.lektrocheuile  miizuleileii,  dadurch  nach 
komme,  daß  ich  versuche  darzulegen,  aus  wel 
eben  Keimen  die  hoffauagsroUerc  6tlaiiBU0| 


Dabei  aber  mOchle  Ich  mich  kwfkrlnlfei 

auf  elekirriehemiKehe  Verfahren  im  engere) 
Sinne,  .ilso  unberücksichtigt  lassen  S-  B.  di' 
elektrolliertniiiclien  Vorfahren  ,  wie  die  Gc 
winnung  der  Karbide,  bei  wl.  li.jn  die  eleklri 
Bche  F.nergie  nur  .-jN  Mittel  xur  Krzeugung  de 
für  den  chcmikehen  llnis.itz  erforderlichen  hoho 
Temperatur  dient.  Als  elektrochemische  Vei 
ogena  Stoae  fc^«»— >  wir  aoleh 
weiche  durch  daa  Paradayeek 
beherrscht  werden. 
Daa  Gesetz  von  Faraday  in  der  von  lldln 
holt«  gegi  lieio'n  I  nst-mig  lautet:  .Durch  jede 
i,iiii  r?elmitt  elm  h  i  lrj^indytischon  Leiter»  habe 
w  ir  Immer  Ui|uiviileiite  elektrische  und  chemisch 
Bewegung.  Genau  dieselbe  bestimmte  .Meng) 
sei  CS  poailivor,  aei  es  negativer  Eiektricitl 
—  wir  k»wMn  aie  ein  HeneaMiKiiuHtwB  EM 
tfidtlt  nennen  —  bewegt  «lek  v/H  |«dw  «tf 
wertigen  Ion  oder  mit  .iedmn  Valeaawart  etaw 
IUI  JirwertJgen  iont." 

Derieuige  Teil  des  rleklriKchen  Verhalten 
der  Klein.  Iii-',  m  elelier  dem  K :i  i  ii  d  .\  y  sL'lieii  (  M 
setz    unteiworfeu    ist,    bringt   glciclisam  dl 


)  Wcroar  Siomaai  Wii 

U.  an. 
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piiytUulUcbp  Kinhpit  der  Ma(prie  /.am  Au»- 
dfiiek;  V«d  j«4mr  Valana  wird  4m  glelcbe 
EleraenUKiimtnin  dektrldttt  KcbnadeD,  nn- 

abbfinjriir  von  'Irr  Nntiir  lic»  Eloiiieniei«,  iiimb- 
hangi^  von  der  ( ij  nii.sv  li>'ii  ludlvidualitat.  Aber 
gleichwohl  kommt  »uch  ili«'«-  zum  Auxdriick 
im  elektrüichen  Verhalten.  Ske  iLeigl  üeh  darkn, 
ia&  du  aa  jedar  V*lonz  haftondr  gk'irhc  t^li*- 
(■MIH<|UIUlWm  Elektricititt  von  Kl^inent  lu 
ClBBaat  mit  irvtMbiedpucr  Kraft  festgelialtco 
•M,  o4«r  Htctoer  »iug«dra«kt,  d«C  eine  von 
Eiemant  ma  Etemeat  vencliledoDB  Arbeil  crfor- 
drrtich  i»t,  um  thii^ii  jrtie  LaduiiK  m  iifhiiKin 
Wir  erfahren  diese  Arbeit  aus  der  Mcmud)!:  (1't 
Z^TSt-lKnii^ssj^ainmn^,  d.  h.  w(r  nur :h(»»i  d^^'1■'rli^,'l' 
W,'-iii>tc  IMK  auf,  welche  i  'n  n  l  iiir-.ii  Str.un 
daurriideii  IturcUgaug  durch  einen  Kleklrnlrten 
aaiar  Ak&dbMamt  aainer  ionao  eBwiagla  Da 
inUm  tows  mm  StMUriarebgaegw  enUadaa 
«arian  m&aaaa,  ao  ailialten  wir  dabei  rliv 
Sawae  4cr  EBtladBaKaapannun^en  für  das 
Kaiioo  und  fttr  dm  Auion  Uie  Kinzi-Iwcri.' 
konneu  wir  etwa  dadurch  erfnlin  n.  ilaJ  u:r  l1:>' 
MvMUng  Jeder  der  beiden  l^lcktrodcu  K*^geii 
eine  koauanta  dritta  Elekirade  au«fUhn-u.  Die 
Sünna  dar  Poiaotiatdlffcroncen  gvgisn  diene 
i(t  danu  natttrUdi  g^lelch  der  ((«saiiiiea  Zer- 
MttBflgiapaiiniuir.  Lia  die  ZerscUUQgaapHunung 
aulSer  von  einem  Inditlduellen  für  »  VAe- 
uieDt  charnkterintitchen  Kaktor,  der  I.i>miii):ii 
leoaiou  de»  tUementea,  auch  n4)rh  rt)ih;Ln^i>f  i^'. 
von  der  Koaccntration  <!ijr  lnutii  in  ilir  L.-iini.' 
i.eniaprecbeitd  der  NeruaiiKUou  Furinel 

.  =  /.'  '/  In  '  |, 

*i<  vereinbaren  wir,  daii  wir  unter  der  Zer- 
■clsiinj^Kapannang  eines  Ions  diejenige  EMK 
T«r«l«heu  «  oUeu,  welcbv  aua  eiaei  Lörnag,  die 
ein  Gnuiua-Aqutvalaiit  4i<aar  loneB  in  Unr 
«MhUt,  dtaEniladaofliarbaifBlin.  ÜabMaatnn 
wir  ala  Ausgau|r«wcrt  die  Knlliiduii^riispaiiniiii^r 
des  Wasserstultes  gleich  nuU.  In  soklj>  r  Wcj*!' 
Ut  die  Kni!.^tiun^"'?tpanrnjn^  erncr  p:n.Ll"ii  /..jhl 

Wir  wuiloa  uns  uun  die  Krage  üteiivu,  ob 
Bud  lu  welcbar  WeiM  wir  die  l-^jitladuogfspjin- 
Biing  «Ines  loDs  beeiafluMaa  kAnneu,  aifgeaeben 
TOB  dem  dorcb  die  Meraaiaaha  faimal  leM- 
geie^ii  EinfluK  dar  KflilcantratUm  dar  i4aanc. 
Wir  hi-traclUMi  all«  auia  unaer»  Vargtaiaha- 
loa un gen,  dla  aio  anHDift-A<)ul'*slaDt  Im  Uier 

«□thall'n. 

Hfini  wir  K'.iiil'iT  einer  suk'hi'ii  J^n-uiig 
an  eiuei  Flatiuspiizu  abHcbeidi-it,  so  ergiljt  uu« 
diii  dir  2araemuigaipaiiauug  des  Kupfers. 
VerwuDdcD  wir  aber  Matt  der  l'JaUnkailioüe 
•Im  aaJaha  amljuaftlfiillhwr,  ao  daa  Kjupfer 
teliaa  weit  Mtbar  am  dar  Ltetinf.  Dto  Auf- 
Ifisun^JT  von  Kupfer  iu  Quecksilber  eutspricht 
«'iuer  ArbeiL-<lei>>iung,  und  um  der«-n  betrag 
weniger  Arbeit  haben  wir  aiifzi!weiidi*n,  wenn 
wir  Kupfer  an  Queck.-illn-r  .-il^  Hi-.in  wir  .m 
FUtio  abscheiden.  So  kunnen  wir  Melallu,  die 
liek  in  kompaJuer  Foim  aaa  wtaseriger  Laaimg 
IbcrtuiDpt  nicht  abaclieldeD  lasiiea,  leiebt  er- 
lallan,  wenn  wir  (ins  d«n  Arbeitsboirag  suautaa 
aaeben,  der  iiuh  hei  Ihrer  Auflösung  in  tjnvok- 
iüber  geliefert  wird.  Ks  i«t  tH^kannt.  liaS 
Ealium,  Nutrium  u.a.w.  au:«  wllsscrigi  r  l^us  i]ig 
lieb  ertiaJten  lassen.  Ja,  wir  kntini  [i  iluicU 
fieigeruug  de«  Kalbudenputeuliii:«  iln'  Kimeeu- 
traboa  d<w  Kaliuws  tu  QiltickaiJLier  »o  an»t<!igeu 
iuttD,  äMÜ  ala  MW  abam  uiar  diaaaM  iirudie 
liemitM  kjttuk  noj^hal  Straatanlartrechung 

Olaaa  VeiUItalaM  gewlnoen  non  ain  er- 

kfitits  lutereoite,  wenn  wir  von  den  Metallen 
zu  den  Uaaeii,  inübesonderc  zu  Waaseratotf  iiuit 
.vrennnft  lilKTgcheii.  Wenn  wir  \Va«»frsi'>ir 
isi  1  r  |/hit:iuerten  Plalinai)ii/i'  .sn  Ii  i.|iiI.ii1i-m 
luten,  au  entweictit  er  bei  seinem  vorbcr  an- 
legtbenen  bMtInnilao  KndadongiHMatiai. 
Wtr  kcDoett  aber  auch  «da  Matali,  watebe»  daa 
Waisersioll  gegenüber  diesvIlH?  Koliu  spielt,  wie 
da«  t^uecksilber  gegenüber  dem  Kupfer  und 
KaUuMi,  daa  Fall.i'iiuiii  Au  t'.iKr  i'.kll.idium- 
Laibode  ontUldl  .-:<.  li  \\  .i^.irrst.itT  um  i.i^l  0,3  \ 
In'yrr  a!.t  ar»  Pliitin.  wnl.i.i  hu-Ii  die  i'ailadlum- 
^it  r»t<'ff  l.i-i;ii  rin.)i;  liilili  t  A[iili'n«rseil!i  aber 
kiiin  man  aucti  den  WasserstulT  in  Kluktrudcik 
teicb  MbMita  EMK  au  boban  Uraakan  Unaiar 
fn«aaa. 

Um  «bar  bein  WuMaialott  daa  Bntladania- 
lotaaltal  In  der  BlahtaDf  m  bMlainaami,  vte 


viirbcr  da»  de«  Kupfen>  und  Kaliums  durcli 
QneckaUber,  babao  wir  oacb  aln  aadaie«  Mittel 
al«  Palladltnn.  Wir  ngtu  dar  LSning  eine 
Subalnnz  hinzu,  welche  sich  leicht  mit  Waeiipr- 
Bioff  verbindet.  Wir  nennen  »olchc  Substanzen 
Oxydatlonsmltt»»!.  Ihre  Wirli-iamkeit  erkennen 
wir  daran.  <l.iU  nUlin-nd  i's  vnrher  nötig  war, 
um  dauernden  btroradurchgang  zu  enielen, 
das  Kathodenpotential  bia  zum  Warle  der  Ent- 
ladun(;(8pani)ung  dea  Waaaeraloffea  an  erliOhen 
-  nonmehr  aehoo  astarbalb  dieses  l'otcntials 
der  .StromdurchgaoK  aifolft,  indem  bereit*  auf 
einem  ftpfercn  l'otentialnivoan  i1;{«.  nx\  ilutioi.- 
iiKti.'l  .-liMi  Waaiserstoft  In  EmpfauK-  uiiiinit-  \V:i> 
liir  .Icn  WitsserstolT  nusgefiihrt  wnr.li-,  fiili  i;i 
kI.  itli-  r  Welse  für  den  SauerstoiV  \u  eia-  r 
unverandofUcliea  Elektrode,  wie  i'lalin,  kann  der 
ttanaiataC  dadmeb  Arttbar  aar  KniladiiBf  ge- 
bracht watdaa,  dai  ala«  Satianlat  aMAwbiiMiMl« 
Kubstana,  ala  Reduktionsmittel  hiiiaagalVgt  wird. 

Indem  nun  dies«  Zusätze  katfaodisch  den 
Wa«»vrstofl  und  anodisch  den  Siiuerstofl  auf- 
iii'hmen,  werden  aie  selbst  verändert  Wir  er- 
liniii^n  (hfrvh  den  elektroivtisrh  entfrttli'ften 
VV3.^.1l'r••lfhrl  und  Sauerstoff  licdukiions-  uii'l 
Usxdatiuuüprodukle.  üo  wertvoll  manrlie  dar- 
unter waren,  oHiaiblleb  daab  Ibra  taabmaaba 
l>ur«t«Uuag  aaf  Äaaam  Wafa.  Daun  iiut  all« 
OxydaHoDen  nad  Iteduküoneo  inabe»ondere 
orgtiolaebar  KQrpvr  k(3nnvn  nicht  nur  >'u 
einem  hesiimmler»  Produkt,  sondern  hÄuUg 
£11  oii^or  g'.\n/>:ii  Kvilir  von  Produkten  fuhrrti. 
Und  wAlmiiid  bei  iivu  rein  chemiaehen  Oxyda- 
tionen und  Keduktionen  aua  der  l'iUlc  der 
Mögllcbkeilen  lueial  ein  beaUuiiDte»  Produkt 
heraualra^  «fßk  dia  aiakIratplaclM  Oxydation 
oder  Madnkllan  ala  Uamiseh  van  Sabanaaen. 
Der  Qruud  lie;^  d.trin,  dall  jedes  chemische 
Uxydationsinitii-l  mn  zunächst  von  diesen 
sprechen  —  den  baueri>loft  mit  einem  ganz  be- 
Bliuimteo  Druck  abgibt,  wahrend  clekirolytiscb 
bei  den  früheren  Versuchen  eine  Grenze  hier 
nicht  festgohalten  wurde.  Oie  BeatimiDtheit  der 
der  rein  chemischen  Erg«boisse  Im  Gegensatz 
zu  den  elektrochemischen  auf  diesem  Uebiete 
hangt  zusammen  nach  einem  Ausdrucke  von 
Mach  mitder  !'mti'Cl(7keit  der  chemischen  Kin- 
wirkungen  im  i  >t'|.'i'iivutz  zu  der  Stetigkeit  der 
physikalischen.  Wir  haben  es  »her  jmt  in  der 
Uand,  die  chemische  Einwirkung  zu  iinitirren. 
Neru»t  bat  hier  auertt  den  Gedanken  ausge- 
apnchaB,  daS  wir  dniata  Aadaniiig  dea  fatan- 
tiala  d«r  in  Balraeht  kaannaadau  Kieittrade  den 
Druck  Waaserstoffs  undSaucrstoffs  beliebig 
\  .iriii  riTi  und  somit  auch  auf  einer  bestimmten 
Mull'  IfstlKilten  können-  Al.-i  .Mki.h.il  in 
viTiiiuiutiT  Schwefelskii/c  clL-ktr'.^vtitivli  msy- 
«iterie,  ergab  sich  ein  Oeinisuh  von  Acut&ldtbyd, 
EasigsHure,  Kohlensaure  und  noch  anderen  Pro- 
dukten. iJtese  Substanzen  tvprlUeatleren  im 
weaentUehen  vefacbiedeua  Stillen  ttarOsydatioo, 
Aldehyd  die  niedrlgate,  KoUenMUita  dl«  weit- 
geheudhte  Uxydatiunsstufe.  Wurde  uun  Sorge 
getrugen,  daü  das  Anodenpotential  eine  be- 
stlnimt«'  Dlpiip«-  Srt;fn  fdle  durch  Messung  der 
Zi'rs'  i/uiightj  .innuug  futtgelegt  war)  nicht  Über- 
schritt, »u  gewußt!»,  unter  AusscbluU  sttmtlichcr 
bdkerer  i'rodukto  die  niedrigste  Oxydattaa»- 
atafa^  den  Aldehyd,  iu  i|uajitiUävar  Anabenu> 
zu  ailiatten> 

So  liall  atefc  aneb  Acetylen,  wolchaa  hl  Alkali 
geleitet,  und  das  ohne  Ueaclitung  der  Spannung 
ein  Uemi>ch  verschledeuer  Uxydationsprodukte 
ergeben  hntte,  bei  liu.i'h.iltunK  <-"irr  lieNtiniinten 
Oberin  itri  iLv.f  ili  h  I 'cu-iiiiii^  lu  inKiiititativer 
Ausbeute  zu  Ameiü'-'Dsunri-  ij_\  s  dicn-^i 

Der  erste  dcrailif;<'  l'roc  L.  wur  di.'  von 
iln)<er  diirvhgefiübrtt^  Itedukuou  dt:s  Nitro- 
>>Mn/olu  Di»  Iteduktion  fuhrt  hier  zu  eino' 
ganzen  lieihe  verschiedener  l'rudukte;  es  ge- 
lang ttnbar  dnrab  Uegieanaiv  daa  Knthaden- 
potaniiala  dla  MadtikiloB«wlirlnta|p  «Im  he- 
atinMBM  Ittwib  niabt  Uberaclueiten  ms  Läse  an. 

Nun  Itagt  daa  teabniaebe  IVoblem  bahn 
Nilrubenxol  allenling«  so,  daU  man  möglichst 
unter  Vermeidiin);  aller  audercii  Uediiktions- 
pro(1tik;r.  /um  Kndprodukt,  dem  Anilin,  in  müg- 
lKM:!-i  4u;i:itilaliver  Ausbeulf  ^,-i.l:uih-.Ti  will, 
llnser  vortier  angcdeutatoa  Mittel  versagt  hier. 
Steigern  wir  niUiiUob  daa  retamtlal  luaaier 
Puuinkatfaoda  m  bo«h  wir  bamar  wallan,  a« 
endeictt  whr  danlt  dach  AniHn  nur  in  aehr 
■ablaahtar  Aubauta. 

Ua  war  nnn  lahi  anpiriaak  eine  aahr  anf 
iMlendc  Tataarhe  c«AtBdan  woadea  von  BIba 


und  von  Uaussermann,  dai>  nKmllch  die  .\nde- 
ruog  dea  lilakfiradannMtarialaaiek  hier  tob  laeili- 
wftrdigem  Sbiflmae  aal|rt.  Wibinnd  an  alaar 

l'LailnünttiAde  nur  Spuren  ron  Anilin  entrtatien, 
Ist  an  einer  Zink-  oder  Qaeckatlbaritalhada  die 

\n«(beule  »Hbezii  r|ii!»Tit??»tiv. 

l'-inr'  Iki'ilic  \.iii  luiili  rt'ii  1  iiiK.iL'lH.Ti.  insbe- 
sondere voik  i  aiei  «nsgeiuhrte  Heduktlnnk- 
procease  sieben  damit  in  Einklang:  Die  Pro- 
dukte der  Keduktiunawitkung  andern  alch  mii 
der  Natur  daa  Kathodaniafriala,  ohna  dail 
augenoebeinllab  dieaaa  aelbat  aa  dem  Vorfang« 
belRÜlgt  war. 

Eine  Klllrung  kam  in  dies^'  iiin^:.'  durch 
i-hif  l'iit"riin?hiiug ,  »eiche  <.'a»[>;iri  auf 
\  i  r,ii)l.i»»uii{.r  von  Nernsl  ausgrl.ilirt  hat. 
Wenn  mau  das  Eutladungspoleutial  de»  \\  itsecr- 
aMltia  anKMhodan  aua  Taiaablndanem  Material 
nntannabt,  fo  flndet  nian  daa  merkwürdige  F.r- 
g«'bnls,  daU  der  WaMerstoff  nur  am  platinlerteii 
I'lalin  reversibel  entladen  wird,  d.  h.  bei  der 
gleichen  Spannung,  welche  eine  mit  W:isst  i  -l.  fl 
bespülte  Piatinelektrode  In  derselben  l..iKuri$( 
zeigt.  An  allen  anderen  Elektroden  erleidet 
das  Auftreten  dea  (iaaea  and  aneb  die  Ent- 
ladung selbst  '  wie  «pftter  von  anderer  Seile 
gnaeigt  wurde  —  eine  Verzögerung.  Verillndat 
man  Elektroden  von  i'latin,  Uold,  Kupfer,  Blei, 
QiieckfeitHer  ndteinander  und  macht  sie  ge- 
nll'tll^:nn  -.siir  Kathode  in  einer  Wasserstoff  cnt- 
w ickru'Lili'n  !.^Run}7,  Rf>  gewalirt  mau,  daÜ  bei 
.iti»li-:)fi'inliT  Sp.inni.mt;  der  Waasentoff  zuerst 
am  Platin  sich  entwickelt,  dauu  erat  Bitclt  ein- 
ander In  dar  gaaannien  SaibaaJWgn  fa«i  dan 
abrigan  Metallen.  Uaaaalb«  hat  man  fltr8a«e>>- 
•toff  festgestellt.  In  einer  anodisch  Sauersiofl 
entwickelnden  Lttaung,  etwa  In  Kalilauge,  be- 
ilitrf  i"s  fitr  jedfs  Metall  i  Ines  bestimmten  —  den 
i'iiiiki  .^  r  ri-vi  ri-ilili-ii  A lischeidiug  Um  einen 
geniasen  Wert  uberüciireiteuden  —  Potcnllabi, 
um  den  .Sauerstoff  gaaförmig  xu  erhalten.  l*a- 
bei  iat  die  Ueihenfolge  fUr  Sauerstoff  völlig  ge- 
lindert gnganftber  der  fttr  WaaeentoS  Wahrend 
dort  Platin  und  Uold  die  geringste  VersOgerang 
ergaben,  nimmt  hier  das  Nickel  diesen  l'lata 
ein,  und  Platin  und  Gold  zeigen  die  grölii» 
ViT6r>gt»rung.  Die  Eigi»ri*rliaft,  dtp  t  inietitwiclce- 
liirij;  /Ii  yenügern,  liaii;;!  «Iiio  iin'lii  mir  v  nn 
der  Niuur  der  Metalle,  sondern  auch  von  der 
der  Gase  ab.  Wir  baban  OnaA  an  dar  Vai^ 
mutung,  daO  diese  GlgeDschaft  der  Metalle  rieb 
auriiekrUhren  IHül  .in'üir  Uösungsrermögen  für 
die  betreffenden  iJ.isf 

Mit  der  Tntaaehe,  dfii;  W  ism-rf  t.  ifT  und  Sauer- 
stoff an  4'er»chledeii.'n  Mai.  r:.»lii n  eine  Ver- 
zögerung erleiden,  dalt  <:u  ilin  r  Kiitwi<-ki-!nng 
eine  Überspannung  erforderlicli  i>i,  i.iiidt  ii  nnu 
eine  Anzalil  der  voibur  erwthutcn  speciriachen 
Metallwirkungen  bei  dar  Etokmlya«  Ibra  Er- 
klärung und  gleichaeitig  war  eine  Anregung 
gegeben,  auf  Grund  dle»er  Beobachtungen  nach 
weiteren  ähnlichen  Wirkungen  zu  suchen. 

Ein  in  der  Technik  in  ^röUtem  Mallutabe, 
insbesondere  auch  li>  di  r  t  r;.' maischen  Chemie, 
verwendetea  Oxydati  uisinitti  I  iat  die  Chrou- 
Hllure.  Bei  ihrer  oxt  difri-nili'U  Wirkung  geht 
aie  selbst  in  eine  niedrigere  Oxydationastnl^ 
(schwefelMurea  Chtonoxyd)  ülMr.  Um  aie  auib 
neue  wirkaara  an  machen,  mnll  aie  wieiier  oxy- 
diert werden,  und  daa  ist  ein  umslAndlicher 
und  verlustreicher  l'roceil.  l>er  nahe  liegende 
Vensuch,  duu»  ( 'hrnrafiilfst  elektrolytisch  zu  oxy- 
dieren, hall-'  iiirla  d<  II  jci-w  Liuschten  Erfolg,  da 
die  Oxydation  nicht  In  guter  Ausboutu  bia  an 
der  etfbniariieban  boban  fitnfe  gelangte.  Man 
zeigt  aber  daa  in  aanrar  Uienng  bergosteUta 
Blelxuperuxyd  eine  weit  höhere  Spannung  fdr 
Sauerstoff  als  I'lalin.  Der  Sauerstoff  bedarf  -  - 
wii'  vfin  :1er  Akkumulalorentechnlk  her  bekannt 
Ui  :iiu  BleUuperuxyd  einer  weit  hbhcron 
Spannung  ala  am  Platin.  Rcnulzt  man  diese 
Tat&aehe  und  oxydiert  da«  Lhronisulfat  mit 
einer  Anode  aua  Itleisuporoxyd,  so  ergibt  »ich 
giatt  CbreaMlore.  Ute  üdcbater  Farbwerke, 
Inabeiondaia  La  Blanci  haben  aa  aleh  anga* 
legen  »ein  laiaaa,  ditaaa  VatMuan  aniMuibelian 
und  es  wird  jetst  in  grOglem  MaSatabe  ana* 
geführt. 

Bei  organischen  Oxyd,>t..  im-m  koionil  ft> 
nun  -  -  wie  wir  beim  Alkohol  uud  Acetylen  ge- 
aaiten  haben  —  meist  nicht iiul  eine  .Steigerung 
dar  Oaydationswirkting,  »oudern  auf  eine  Uem- 
mung  aa  bettiininter  ätur«  «n.  Die  vnrher  an* 
gagabena  JletbiKle,  bei  begteuztem  Potential  in 
«lakirolyalateo^  bat  den  übalaund,  dalt  ai«  nnr 
mit  aabr  gailngaa  Stnimdiekteii  an  ailiatien  er- 
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Nnilni.  III  wir  ahor  nun  bt't  Messung  ilcr 
äaut'ratoD-l'l)«r!<pauauiig«!(iElektrüd«n  ge^fuiideu 
taabea*  «■  dso«!!  der  Baamloff  wehmt  bei  sahr 
nl«d«iwa  PotoBtiBl  lieh  mtlld^  UM  Vetmche 
In  ABfflff  gMummMi  irof4«D,  oled«M  Osydn 
tfonsprodukte  mit  tadnUteh  inSgliehM  Strom- 
dichtoD  auüzaführcn. 

Von  orgaul&then  Rpduktionon  igt  <ii" 
K^chulsch  vicbU|fiiUi  dirjeiiijf«  der  Nltrokürpor 
zu  AmiaeB.  AI*  Betspiel  nehmcD  vir  d«t  b«- 
reJU  «nrthnto  Nitrobensui.  Wir  haben  bler 
in  eebwaeb  amnrUNuiciUe  folgaadro 


niinUb  In 
ReftnktlDi 


f.a.yi'  N'iirosobenzol, 

<  >,//-,  XHu/i  Phon)  ihydroxybimJB, 

<V/'i.V//j  Anilin. 

Das  Nitro«ubenxol  l«t  leit  ht  reducierbnr  uod 
wir  gctiii^cn  flr>fr!>'i'^'i  big  zum  Pbenylh.vdroxyl- 
amm.  IHlsi-b  ;  i  l.irf  zur  weiteren  Redaktion 
«•im  «  liuli.>u  i'wttatial«,  eines  «tiirken  Wa»»er 
M  imiruckea.  Ist  divtcr  iilcbt  vorhaaden,  so 
bleibt  es  unverändert  oder  gvht  in  ander« 
K»r]>er  Uber,  eei  ea^  dsK  es  —  unter  i^ewissen 
Bedin^ngon  —  eine  molekular«  Umwantllung 
«ricidet,  »el  ea,  daH  —  unter  nndr'rpn  Bcdin- 
Rungen  —  uüt  den  vorhandenen  Sinti. -n  reagiert 
und  d.tuii  unter  Anvinandt^rUKctuu;?  zweier 
Stickstoflatonio  zur  Aaoreihc  hinüberführt.  AI.'' 
iliese  M»f;llcbkeiteu  für  die  vorletzte  Stufe 
stehen  aus  hlBdeilMl  Im  Wege,  wenn  wir  su 
dem  teehnisch  wertveUaten  Prndokte,  der  Icts- 
teB  Stufe)  dem  Anilin  {gelangen  wollen,  t'usen- 
AueWhnniCii  über  die  l'berfi)iannung  geben 
uns  unfort  ein  MIttC'l  d.'izii  an  die  H:itul.  Wir 
hahi-ii  als  Kiitliodu  uiii  \l;iti-ii;il  zu  w.il,l.'u.  an 
welchem  der  WansemuSf  uiit  so  huhem  l>ruck 
sich  entUdt,  dalS  noch  vor  seinem  Entweiehen 
in  gaafünuigeui  Zustand  das  l'otvntial  erreicht 
«Itd,  weliäe*  Mir  Reduktion  des  Phenyl- 
hydioxylMntM  eifbrderlich  ist.  [>ie  Tabelle  der 
rWrspaonungen  lehrt  sofort,  welche  Materialion 
anzuwenden  Hlud  und  In  der  Tat  sind  Blei, 
Zink,  Queckailber  u.  ».  w.  geeignet,  zum  Ziele 
SU  führeil. 

In  der  Technik  hat  mau  euuXchjat  die  Me- 
talle in  gelöstem  Znatud«  «!■  SaiM  ten  Bek- 
i[ol>'ten  zugefügt  und  daoD  eloe  EleMrode  aus 
beileiligem  Material  verwendet.  Dabei  aber 
wird  an  der  Kathode  da«  betrellende  Material 
abgeschieden  oud  dleaeAiiordDiuig  würde  eich 
dann  uicht  mehr  veik  dar  ebaa  feaeUMeKen 

utile  rochcH'jn. 

Dk'  I'a[>aL'h<<ti  lobreo  aber,  daß  hier  auLier 
der  (  berspaniiung  noch  andere  specittsche 
lYlrttM^lOB  in  Betracht geaagen  werden  meiHsen. 
ZviAehiit  aldgt  «ich.  daO  die  Uetalle  in  kom- 
pakter Form  (als  Klrktroden)  weit  weniger 
wirksam  sind,  als  in  der  lockeren  schwammigen 
form,  in  ivflch.-r  wir  nit-  il-.ircli  Jiolu'  Strr.m- 
dlvhte  erliiu;i-i,  Itiiiin  ali-T  i  r)fH''  ü.i'li,  iliiu 
In  einzelnen  Fullen  zur  Kisielung  der  gewuusch- 
tea  KedoktionswIiknoK  in  der  Tat  eiforderlieb 
tat,  das  Metall  elclit  nitr  aa  der  Eleklwde,  son- 
dWH  als  Salz  in  lÄi«UMg  zu  haben. 

Das  aber  steht  nicht  in  Wideraprurh  zu 
unserer  Annaliini-,  iiil  Wasserstoff- 
druck  reguUt^rt  ii  k.iiiin'n  l,  iil;.licli  durch  da» 
verwendete  KaUiodtüiiiiaieriaL  Dkdd  wir  wissen, 
daü  zum  Zustandekommen  einer  chemlsclien 
Beaktion  wohl  da«  erforderliche  l'otontial  vor- 
eelii  mniS,  dafi  aber  tür  die  Reaktl  u 
iiaaain  noeh  der  chemische  WiderBlau  l 
In  Betracht  kommt,  auf  welchen  die  Anwe-ien- 
hell  fremder  Stoffe  einwirken  kann,  sei  es  da- 
durch, daH  sie  das  Mi  ilhini  iliulerii,  in  weli  heni 
die  Reaktion  vor  sirli  ht,  m.  j  lü  diidurcb,  d&U 
duri'li  die  Bildung  von  Zw|schenkOr|»eru  der 
Reakttouaverlaat  aelelcWait  «tad. 

So  wird,  wenn  «tr  Zink  »Ii  NItrobenieal  in 
aauzer  Lösung  susanimeobrlugen,  die  Ueduk- 
<leo  bit  zu  Anilin  orfulgcn,  tun  wir  Ua.><>lelcbe 
aber  wM  Kuiifi  r  ri  u  Ii  iii  •«i'bwamniiger 
Fuin:  ,  M'  iTloltrl  ubij:ji.ui|il  ki-iii.'  Kiiiwirkung. 
.Man  »oilte  nun  livokeii,  weuu  das  Kupfer  schon 
auf  die  niederste  ^tufe,  das  Niti ubenzul,  nicht 
einwirkt,  die  Kinwirkung  auf  die  höheren 
SWlta,  «elaite  einen  grülk-reii  Was^t^rstnff- 
dlBck  eifordem,  sicherlli  h  uuietblniben  wnrd>' 
Im  I.alMir»tiirium  von  Förster  in  Dri^sden  Ist 
aber  gefunden  worden,  daÜ,  wenn  man  die  vor- 
letots  Stufe,  das  titeoylbydrnxylamln  mit  dem 


KiipfersehnaiMnie  zusainnu  nbringt,  die  Reduk- 
Itou  XU  Anilin  glatt  erfulgU  Dos  l'uteutial  der 
BedaUhHi  Ue  mr  letaten  Stufe  lat  alao  vor- 
haadeti.  Oewtoee  spedflidie  Wiiktmgeii  aber, 

dl«  «ir  unter  dein  Kamen  de«  chemUvken 
Widerstandes  zusammenfassen,  lassen  heim 
NUr«l)en*ol  die  Gei<chwlniligkeit  der  Reaktion 
liK'lit  iiioiklich  werden,  wahrend  &-<■  tu  iui 
Phenylb.vdroxylamin  ohne  sob-hen  Widerstand 
glatt  verlAullt. 

Sollte  sieb  aber  beim  weiteren  Studium 
herauaütollen,  daÜ  uuHere  Deutung  dieser  Kr- 
Bcheinungen  der  llrgAnzang  bedarf,  so  werden 
wir  da«  dankltar  hegrUßen.  Denn  dann  hat  die 
Technik  ihren  Dank  für  das,  was  die  Theorie 
ihf  p  p»)if»n  hat,  in  der  willkonimenitea  Fonn 
.iligijscitt'.'t,  in  dl  1  sie  eh  zu  tun  vernaf:  Sie 
hat  uns  neue  Probleme  geliefert. 

JedeofUia  tat  da«  Stodhim  der  »McMiehen 
Wirkungen  daa  Elaktn>dt>ninateriab  bei  der 
organischen  Reduktion  bereit-'  lietrllehtilchen 
Erfolgen  geführt.  Die  Fatentr  vnn  Hoehringer 
ii'.if  ilii' KeduktioD  des  Nt".rMlirti.n'ls  .iiif  plektro- 
lytisi  hurii  Wege  lassen  i'ini»  rrir,>  .ll/unp  in  der 
Verarueitung  de*  Nitrubenzuls  uoO  -l  ini  r  Sh- 
kbnimlinge  mit  Sicherheit  erwarten.  K.in  ki<:ii- 
petenter  Beurteiler  di«a«r  Dinge,  li-otesiior 
Uausaermaaa,  beNelMMb  M  dien  erwar- 
tende ToUeWiidig«  DaTcUWnvoir  der  elektro- 
lytiachen  Reduktion  der  NllmkCrlier  zu  Anilin 
und  feinen  Homologen  für  die  allein  In  Deutsch- 
land ohne  Hülfe  de»  Str?!Mii"<  erzeugte  Menge 
■.IHN«)  l'S  in  Au8prn<:li  n.  hnn'n  wird  —  eino 
nicht  unerfreuliche  Ausiilcht  für  die  Klektro- 


In  der  vor  kureem  erschienenen  lUographle 
von  August  Wilhelm  vonUofmaun  flndoc  sich 
ein  Berieht,  den  er  damals  Professor  in 
Englai  'l  tibor  die  Londoner  M'.  liju.^stellung 
von  }7'i,-J,  insbesondere  über  liii-  i'.l-ii,  zum 
grollten  Teile  von  !hni  selbst,  gefundenen  orga- 
nischen FarbstnIIi-  i  rsi.ittete.  Er  propticzcile 
domoU  England,  dau  es  In  der  Herstellung 
dleeer  Faibatoire  ven  der  Matnr  aalhat  cur 
ftthreaden  Stellunr  tuter  den  Kaltenm  bMMmni 
»p|,  indem  ee  den  weitena  grOBtea  w-ififc*niMi  an 
dem  Ausgangsprodnkte,  dem  StelnkoÜenäieer, 
beSätCle.  Wir  wi«,*eT!,  <|»!5  en  aüd^ri^  kam  Wohl 
«urdr  in  K>ij:l.iiid  nn.  Ii  dii.^  i  i-U-  rr.'du;-;!,  du» 
Henxol,  hergesleJJt.diti  wuitcr«!  VeiatticiituiiK  älier 
hat  England  Deutachland  überlassen  müssen. 
Denn  an  denjenigen  llülfs<tueUen,  welch«  zu 
dieser  Weiterverarbeitung  erfordeiiUeh  wann, 
besali  Deutscbinnd  den  grüBten  Relchlnm.  Et 
war  die  mühovollste,  zunUchst  entsagend  allen 
praktischen  Zielen  abgewaodli!  theoretische 
Arbeit,  welche  hier  die  teehnis^-hi^n  Krf^!-r<' 
herbeiführte,  Auch  auf  iiimin  ni  liidii-ti-  i>i. 
wie  meine  kuiaeu  AusTülirunKOu  vielkicht  er- 
kCBtMB  Badeiit  «ia  Vnnttlngen  gebunden  an 
dleOrnndlag«  einer  elndriogondcn  ph.ysikallsch- 
ehemischen  und  elektrochemischen  Ausbildung 
—  wie  sie  zuuSchst  freilieh  an  wenigen  Statten, 
rjbfr  doch  gerade  in  Deutschland  zur  Zeit  be- 
ginnt. Und  es  Ist  inAnalui.ni-  zu  dem  erwähn- 
ten Beispiel  zu  hoffen,  daü  auch  hier  die  Führung 
Dicht  dahin  fallen  wird,  wo  die  grüCteu  natür- 
lichen llülfsmittcl,  io  diesem  Falle  natürtiehe 
Energle<iuellen,  voibtnden  alod,  sondero  dahin, 
wo  die  theoroHaelw  IViiMlMing  den  giSAten 
VoEtpnug  bat. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

i>'ir  .Hif  in  (|i.-5rr  Spylt'-  i' nih  <^ltf)|l«n  )(Ut»{)iiitcvi)  filtvr- 

[Znr  GeulittMt  4w 

dar  SidurhHÜvortthrffffn 

Zu  der  in  der  Kundschau  In  lieft  f  >1''r 
,E'l'Z"  enthaltenen  KjitntehungBgvschichti  dn 
Sicherheltsvorscbrinen  erlaube  Ich  mir  daraul 
hinzuweisen,  dati  die  erste  Anregung  zur  Ab- 
fassung derartiger  elnlieltiichcr  \^rBchriflen  in 
der  ersten  Versammlung  der  damals  noch 
namenlosen,  Vereinigung  der  Kiek  trleitHts- 
werke"  letfii  aufgetaucht  ist.  Das  „i'iutokoU 
der  Veihandlungen  der  Direktoren  deuHeher 
ElektdeltUaweike  an  »,  9.  und  la  JnU  in  BefUn" 
aagt  daiAber  tblgendaa; 

Zn  Pnnkt  4  der  Taj^idnong. 

Allo  Redner  sind  darin  einig,  daü  die  lu- 
slallationsvtirschril'ten  in  ihren  wlchtigeu  allge- 
raeiaen  Teilen  mögiichat  einheltlidi  aeiu  eollva. 


N.iehdern  vereeldndnnn  Herren  ihre  beannderan 
Erfalirungon  Oher  Tnstallationsvoniclirlflen,  Ma- 
terialien, App.-irnti-  ti.  s  w  nhlgi-tcilt  h,Kt-n, 
wurden  an  di-r  Ii:iinl  der  ÜPrIiui»;-  lühMlIaticms 
Vorschriften  di--  -•Inzclnfui  tu  Frage  lioiitmeuüeit 
wichtigen  Punki.-  i\-r  Reilie  nach  besprochen. 

Hierauf  wurde  tn-echlossen,  eine  KoromUialon, 
bestehend  aus  den  Herri>n  Q  <i  ndc  rSoch,  Dr. 
Gusinde,  Lehmann  und  Li- iigt' Ii ,  |,  mit  der 
Ausarbeitung  neuer  Instailationsviiivchrlften  tu 
beauftragen. 

Dieee  Installatlonsvorscbrifleii  sollten  auf 
örtlicho  Vorh»ltnl«5('  nii-ht  Ttlli-UsiLl.t  nt-timi-e. 
sondern  allg-'m.-in  -ü  «■■■laiit  wcrdfn  diU  sie 
uiigeJIndert  an  alluu  £lekuicitAl9v.i'ikiu  zui 
Verwendung  kommen  künnen.  Die  Koinintsaioii 
soll  die  im  Laufe  der  Verhandlungen  gcauiterten 
Wünsche  und  die  mitgeteilten  Erfahrungen 
tnnUchst  berttekelcbtlgeu ,  insb«sondere  soll 
nach  Beschluß  der  Versammlung  als  allgemein 
gültig  festgesetzt  werden: 

1.  In  oder  an  Beleuclitungskörpvrn  dürfen 
Drthlo  von  weniger  als  I  i|mm  nicht  verwendet 
werden, 

•2.  es  soll  stets  der  DralkK|nerscl>nitl  ge- 
sichert werden  und  die  Stchecunf  In  Wiricaatn- 
kelt  treten,  sobald  die Stromstme  vm  60*Ai  die 

zutlHsiifi  (ireiizp  ubi'rBt-'ipt. 

3.  ticwi->:iitlii- I  ..-mipi'n  n.dgl  »ollen  in  jedem 
l-'allc  ein«  besondere  siclirTiiii;r  frhalton 

Die  Anwesendi'ii  werde:!  i-r>iirlit,  die  tx  i 
ihnen  beetohendeo  InstaUationavorachrliften  bald- 
tunlidiat  an  Sem  lagenleiit  Oaaderloek, 
Berlin  NW- ScUCbane  *   


Herr  Qunderloeh  hat  also  durch  seinen 
auf  dem  Verbandstage  in  l.ieipslg  gestellten 
Antraff  den  Verband  veraalaltt.  eine  Arbeit  io 
AngiuT  ra  Mhatan,  wakhn  dinVnralnicBn«d«r 

Elektridittaweifce  bereHa  swel  Jahre  ffWier 

begonnen  hatte.  Die  Vorarbeiten  drr  Vereini 
gung  sind  übrigens  den  Mitjfllodcrn  di  r  ersten 
älcherbeitskoinmiftsion  des  Verbände»  «einer  Zell 
von  Uerrn  Dr.  Ousinde  bekannt  gegeben  und 
In  der  Sitzung,  welche  diese  Kommission  am 
IHi.  Mllrz  lUUT»  in  Uannovcr  abgehalten  hat,  aus- 
giebig verwertet  worden. 
UannoTer,  6>  3.  CW-  A- Frücker. 


\(irafMitcMe  MttkoiU  mmr  Ermilleluitg 

der  Strom-  uuä  SpannHHgtwtrtt  u.  s.  n*. 

Auf  die  Bemerkung  des  Herrn  Karapeloff 
iHefl  10  der  .ErZ*)  inöchu-  ich  mir  inlUutetleu 
erlaaben,  dali  der  Hinweis  auf  seinen.  Im  Jahre 
1900  In  der  Sammlung  elektrotechnischer  Vor- 
trage ersehietifni-r  Atifsstz  über  die  graphii^che 
Ucnandlnn^-  nielirpaiif-igTr  .Stromsystewe  umso 
mehr  berechtigt  erscheint,  aJa  »ich'  meine  Ari>eit 
dem Gedankengangnnch  ▼ollknnimen  nift Jener 
dort  sngegebunen  Theorie  deekt.  Da  ca  aber 
diiri  liiiiii  nielit  meine  Al>alcbt  war,  mit  einer 
ni  nfii  \li-;li  iile  iin  die  Öffentlichkeit  zu  treten 
uuii  auth  woni  annehmen  konnte,  dait  die  ein- 
schläfrige Fachliteratur  bekannt  sein  dürft«-,  so 
habe  leb  einen  besonderen  Hinweis  anf  jenen 
Aufsatz  unterl.'LS-en  W.-ir  es  doch  hauMsHcli- 
lich  meine  Anr:;:it)i-  dm  üewois  einer  (  lt•r^  in 
Stimmung  zwiacbt^u  Jcuci  und  der  von  Herrn 
Blanc  angegebenen  Methode  su  erbringen,  um 
bei  vorkiiinmenden  praktischen  Fallen,  Insbe- 
sondere bei  l'ntersuchun^tt  aa  Dreustrom- 
transformatoren  je  naeh  Art  der  Belatltnng 
eines  der  beiden  Verfahren  mit  Vorteil  anwen- 
den y-A  können. 

Ha  es  mir  gtjungei-.  ist,  die  Gleichungen 
von  einem  anderen  Qesicbtspaakt  aus  io  seht 
eintacher  und  fibwaiabiilcliw  Wataa  abraMten 
nnd  spedell  die  Femeln  für  Induktive  Be- 
lastung in  entsprechende  Analoge  mit  jenen 
für  Induktionsfreie  BelastuOK  i^n  iirin^en,  »o 
glaubte  Ich.  da£  eine  ausführttclie  Beschreibung 
nur  vorteilhaft  sein  kann,  /umal  die  Dar- 
stellungswei.se  derart  Ist,  dal»  die  Ableilnngen 
jederaeii  tu  Ititt  gemacht  werden  können,  ohne 
das  GeiiJiclitniv  niit  einer  Reihe  von  Formeln 
belasten  :tu  uiiu^eu.  Aus  diesen  Oründen  ging 
ich  auf  die  Methode  selbst  nftherein,  statt  mich 
nur  mit  einem  Hinweis  darauf  oder  alt  einer 
kurzen  Angabe  de«  I  .dsunHnngM  au  beffatgnn, 
jibnilch  wie  es  bei  der  Hnludn  Tvn  Bam 
lllanc  geschehen  Ist. 

An  dieser  Stelle  mjichte  ich  sugleich  auf 
einen  von  mir  beim  Lesen  der  Korreklur  Uber- 
s(l;ei,,.n  kleinen  Fehler  hinweisen.  E«  muU 
niiriilieh  in.  Ueil  i;  Hi,f  Seite  22,  Spalte  1  der 
Ausdruck  tur  den  Kuinbinallnnswiderstand  fol- 
geodermalien  lauten : 


'  i      +  ''t  ■  ''i  +     •  f"! 


Darmstadt,  &  S.  ü8. 
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.Seil  mrlatiekertiMgen 

«leifeii  «Ii«  Kan«chlulSicef->)iren,  wckho  Herr 
Hundokusen  in  dem  dreajjlbriKen  Heft  !>  der 
.KTZ'  «cbildert,  aliid  di(-  Sichorb«iMV«acilfUIUl 
in  $  l-lb  inhaltlich  fr«richtot:  auch  enthalten  ile 

dei,    llinwpi«.    auf   die   Ri-tricli-gpiinnmiff  «"r 

tiiK  VsU  IltllAlltllf 

Trot«  dieser  ftir  ajle  VMb  iH-ikiinif  lili-lrii- 
dea  iffdakttoDeUeo  FaMuog,  die  deasGibeD  .Sinn 
hat  wie  die  frühere  IQffenBchaftabeBpIchDanf; 
der  Ouminibandbe Wickelung  von  ./-LcItnni^iMi 
mit  dem  Worte  .suTCrUkesig^  bleibt  ilic  l  iis  cr- 
vi-ch»f Ibarkeit  Dach  Spannung  »ohl  dmli  zu 
uriinschen  uhrlj;.  Konittruktiv  z.  B.,  wieUund- 
iiauaen  will,  innerhalb  des  Hohlraum««  der 
bdiwnfBsaune,  die  ge»r*ii  KintrrifTp  ziemlich 
KhDtit,  atabU  umordnet,  bildoi  »If  ein  (^Ued 
mehr,  um  die  nürUaalf^e  Verwundung  unsii 
Usüiger  Sttip.iel  praktUich  in  dar  Tat  au  er- 
x:bireren. 

J>ieFklulttaii|^eU  überhanpt  nusziisrhlielien, 
thl  einer  besseren  Zeit  vorlielialiiMi  und 

  Wird   auch   der   .»liwiltitrn-  rnvrr 

«MhMibBlItelt    frt'gennlxT    Hi<'   Ski'|.!.>  >iiiiit 


täiehefuo^n  schnn  unter  uorniulen 
UHMlMB  Uiaverilaslfc  bedient, 
den  M  b«l  B«tiIehayor1ldIen  so  siemlich  jede« 
MUtel  raellt.  wenn  er>  nur  Strom  leitet  und  ein« 
SUimiy  an  sii  li,  wruu  schon  prlnüliv,  Ix'seilijft. 

In  einer  noch  neue»  Wobnungsinstallatiou, 
di*  aa  «iae  IBtoalMantrale  aneeschtoasen  Ist, 
had  leb  erat  kdnBeh  in  einem  «  A-Slromkn-ia 
einen  Schmeligtilpsfl  mit  der  Si-rnatun  H  A 
I,i  ijuim  ver«rhraiilil,  für  ili>»seii  ali^fi-i-rliinolae- 
nen  .Nllberdraht  mit  aller  haadwerksmaiiigrn 
'•orgfalt  ein  Bleldrabt  von  9  mm  IMrehmeaser 
einjreliiiet  war.  Bei  einer  anderen  Anlage  wieder 
faoa  u  h  nis  SicherunK»^'"*'"'»  I'orzellnnpatronen, 
ilrrcQ  Schniel7,<lrahters.itz  scl.w  HTi(.'er  int,  mit 
tiocb|;ert8»encn  und  durch  Kupferlitzen  auUen 
baram  Terbnndeaea  Kontaktplatten.  In  beiden 
nilMt  handelto  aieh  nicht  am  die  Arbeit 
»an  Mentearen,  sondern  nm  Installateuninlcr- 
aehniiucen. 

Derartigen  VorkouininiüSCD  gegenüber,  die 
nicht  au  den  Seltenheiten  gezahlt  werden  dürfen, 
ist  die  Tolerans  eigentllrh  nicht  billig,  mit  cler 
iJle  Zeitbemossung  fiir  die  Vornahme  vnn  Kevi- 
fionen  in  }i  7d  der  BetriebK\oritibririiMi  liir  i  li  k- 
nische  Inxl.illatiouen  ii.  »  w.  auf  l,  .j  und  j  .liilire 
abgestuft  ist.  Die  Fcuerversicherungs-Oesell- 
•diafteu  marhen  im  Anhang  lu  den  l'nliren 
Äi^^Uirllche_Kevi»lon  durchweg  aur  Vorsichts- 


Bgvnc.  Die  Betriebsvorarhrlften  halten  «Ich 
1B  dieser  Hinsicht  wohl  mehr  nn  die  VerhKIt- 
iii.«,».'  in  yiit  r.r)rani«ierlen  Klektricltttt-swerkeu, 
•  ■•i;r;''  .111  liir  ebenfall»  sahlreichun  freien 
Stromv«r»prguags-  und  deren  ADsehluitanlaf  en, 
ia  4«nn8aralAlBaeriialb  von  S  odar»  JaErea 
arge  ZniOlndo  elnreUen  können, 

in  der Disku.talnn, welche llerrHn ndhan s e  n 
lu  dem  Thema:  .fber  die  l'n  verweehselbur 
kelt  von  SchmelzslcheruuKea*  in  Heft  ^a 
.rrz«  IBOfi  erfilTnet  hat,  wird  die  Ausnahme- 
bestlmmnng  de»  g  näe  als  eine  heikle  und  recht 
i^^-d^-nktirh.-  MaCi-ahe  hlnjre'tejlt  Ich  habe  sohl 
.'i  I  ",.  |i-),'i'rilii-:(,  ilie  Sii-|ii>rhi  il»v.>rM:lirifli-li 
(raliixrli  Mi»  .Malislab  ansuiegrn  und  meine, 
i*t  es  noch  heikler  und  weitaus  bedenkUriwr 
gewesen  wäre,  wenn  den  uraktlachen  BadOlf 
aUnen  diese  offlanlMin  Biirlriifhtnahwn  am 
rrünen  Beratungaliadie  aleht  eMgegeoigalMaiBltt 

»^•irdrn  wAre. 

Warum  für  die  Rinleilung  der  StMnkialae 

•"•i  größeren  ßeleuchtungskörpem  allein  ein 
Xlltel  in  der  Spannung  geliinden  wurde  und 
rtrade  derjrni^-i-n  m.h  ihu  \'  ^  isi  .'luch  iu  ■i>  ti 
ft'fber sehen  K'^nirnentaren  nicht  «•rtirtert.  .leJi  n- 
falls  wird  dadurch  ein  Auagleieh  zwischen  den 
'^paoann^n  bin  l»o  V  und  den  hiiheren  darüber 
18  Gansten  einer  einbeitllrher»'n  und  eitif.Tcheren 
InrtalUlion  jcfucliafren,  lloi  .tiulu^vu  im  i>rei- 
Wt^'rivstein  mit  •>  -  110  V  limlet  nun  mitunter 
»rhiecht  iinterteilban*  größere  Gruppen  von 
ij  I  Jmpen  und  mehr  der  Kinfachheil  halber  in 
.vbaufenstern  und  an  Krnnleuchtern  als  Zwei- 
lMtenStroinkrei»<e  aufädO  V  gesebaltet,  wahrend 
41«  gewöhnlichen  Stromkrelae  mit  12  «der  i:. 
Ijmpen  auf  II  V  gesciallet  sind.  Daa  macht 
la  LogunstoD  des  Konsumeulen  eine  I.ampea- 
tjpe  mehr  aua,  wovon  er  jetsi  befreit  bleibt, 
■MNOi  gMehaaMV  aoch  dem  InsUllateur  ge- 
MfliB  Ist.  Es  fst  aber  auch  wnhl  darauf  Küik- 
»Vlit  rn  r^ebineii,  daC  die  hin  uiiJ  wi'-d*  r  i'iii- 
H't.'r..i.'  Funktion  der  liin  Ivt  du-  i.lnu-.  u 

■jlubUmpengruppen  geacbaltelen  Abscbuiulz- 
•Kbtmngen  niehl  allau  atOrende  Stfonachwan- 
liaagen  vemrmacht  Jelst  darf  die  aallaaige 
>ti-Mmkri'i«l>ela»ilnng  nach  der  AusnabinebeslilB- 
niang  in  ii  :<2c  bei  .\nl.igi  ii  Iii»  V  1*1.18 
-  li6  KW  erreichen  und  ist  lr<>u<l<'rn  nicht 
piler  wie  die  beibehaltene  Normalhiilahtung 
M  Anlacen  mit  doppelter  Spannung,  weleJie 
«btafhUa  fl».  S  =  l,MKW  ergibt.  2a  bemerken 


Ist  nur,  dal!  Abschnieizalcheningen  von  12  A 
nicht  Normalfabrikat  sind,  sodaß  die  Notwendig- 
keit gegeben  zu  sein  aebolnt,  zwei  Sicherungen 
von  (>  A  parallel  schttiten  zu  müssen,  wenn  von 
ili-r  AusnahniebeBtimniung  Cebrauch  gemacht 
wir  J 

An  lincr  unlcriii  Stelle  legt  Herr  II  und  ■ 
hausen  die  Vorschrift  des  $  6c  so  aus>  aU  ob 
bei  dar  LalluifHkihManf  raf  den  Qaenchaltt 
von  DrtDten  In  StromvereranchskOrpem  Sfiek- 

sieht  pennmiiicn  wenlen  rnilCle  nieüp  Aus- 
legung diT  \'nr^i  hrift.  iImlI  für  '  ,  iinm  l.ritungen 
iniierhalh  von  H-  ieuchiungskürpern  nur  4  A- 
Sirhi-rungen  zuljisxig  »ein  därfon,  (is8t  die 
tirenzrn  »-..Iii  zu  eng 

In  ^eu  niinlichen  Instaüiitioiii'n  kann  man 
»llgen>ein  die  Beohachtuiitr  in  iclu  n,  dalS  nam- 
hafte Firineu  beispielsweise  GUIblanipen,  Nernst- 
lampea,  Clgarreoansänder,  Kochapparste,  Kiek- 
trorentilatorcn  n.  s.  w.  bunt  durcheinander  ulme 
weiteres  zu  einem  6  A-Slroinkreis  gruppieren, 
rliiir  il.iil  daneben  wegen  beweglicher  Loltunga- 
8chnür<'  noch  eine  KlnzeUleherung  vorzunehmen 
war.  Wenn  in  diesen  g«-wühnlichen  Anlagen 
derartig  mannigfaltige  Stromverbrauchsgegen- 
smnde  Jedesmal  nach  ihrem  Inneren  l,e[tungs- 
'uierschnitt  gesichert  werden  sollten,  so  würde 
hei  der  bevorzugten  rentrailslerung  der  Ab- 
51  hrMi'liHiclieriingi'n.  ganz  abgesehen  von  der 
Kii:  I  L!,  die  einfache  und  ge^llige  Loitungs- 
tiihrurif;  viel  elnbUfien.  Es  ist  doch  ein  Unter- 
schied, ob  aa  aaunarwtnden  oder  Decken  eine 
Leitung  oder  mehrere  entlang  zu  apannen 
sind  und  Dnn'hfDbruniOMi  erfurilrrn  Auf  die 
t^niTM  (inittsichcrnng  der  ui  die  l'.olcuc!itiiiip»- 
kiirper  oiugescbloaseoen  Leitungen  peinlich 
acht  zu  geben  nad  daneben  afaMo  elektrischen 
I.uriwedci  an  der  Decke  TamaakUasigen, 
wtre  unUlUf. 
Poaen,  7.  S. «.  WlUi  Uiebraelit 


I  ÖtlerrtichitcMtr  Zoütarif. 
In  deu  Schlufipaasns  meiner  in  Heft  H  ab- 
gednikt<-o  Mitteilung  über  den  neuen  üater- 
reichischen  ZoUtarlf  bat  sich  insofern  eine  l.'n- 

f'enauk'kelt  eing«-»chlirhen,  als  der  zwischen 
)eulacnland  und  '  istcrrcich  -  Ungarn  bis  zum 
December  1908  gp»chlo»»ene  Handrbvertrag 
erst  ein  .lahr  nach  der  -   bisher  noch  nicht  er- 
totglen      Kündinng  ablauft  Bis  dahin  bleibt 
also  der  Jeuig«  vccmgaiarif  in  Kraft. 
Wien,  7.1.  <a.  0fn. 


\Zur  VultnuAung  eon  BtttmbUektH. 

Herr  Dr.  V,  Brion  bespricht  in  Heft  10  der 
.KTZ*  die  Vor-  tmd  Nachtelle  eines  Im  vorigen 
lahr,'  v<Hi  mir  beschriebenen  EisrMiprilfcrs  für 
Ijan/.c  H.i'>  l.i:ifi-Iii,  \Vi<'  «clion  die  I  Hcrsc'ürift 
meines  Anlsalzes  )>esagt.  sollte  es  nur  ein  Vnr- 
.schlaj;  sein,  deuu  der  Apparat  lag  damals  in 
seiner  ersten  Ausführung  vor  und  das  Versuchs- 
niaterial  war  noch  nicht  ausreichend,  um  auf 
Kin:£elheit4Mi  d«'r  Verlo^ttMerung  liinxnweist*n. 
Jetzt  ist  »eine  entgulligc  iConstruktion  feslge- 
le^-t  und  damit  die  Nachteile  des  ersten  Appa- 
ruti-H  ohne  F.inbuUi-  der  Vorteile  beseitigt. 

Bereits  am  M.  .lanuar  d.  J.  wurde  die  Ab- 
schrift einer  für  die  .ETFZ'  bestimmten  Be- 
schndbiiog  und  der  neue  Apparat  selbst  an  den 
Vorsit/.'nden  der  Hvstcn-siskommiBsion  ge- 
sandt: iiiilci  V fr/!i'>C'Tli'  meine  ('bcr»iedeliin>; 
von  Wien  nach  < 'buriotlenburg  dio  Einseudnng 
des  Artlkehi  an  die  Zeita^xoi.  Da  dieser  die 
neue  Konstruktion  ausführlldt  behaadelt  and 

wohl  bald  in  der  .ITZ"  erscheinen  wird,  möge 
c9  an  dic-er  Stelle  genU;,'fU.  darauf  hinzuweisen, 
ilaLi  durch  die  Anordnung  der  Bleche  su  einem 
Lylindomiantel  ein  Knicken  der  Tafeln  ver- 
iiiledeu  wird  und  cur  BeHcItigung  derStreanng 
der  Kraftlinii  nweg  fast  auf  «einer  ganiten  I>Hn)re 
glelchmKiJit;  vhu  AVimiungen  Uln^r>■lJ(■ll  ille 
."stoüfug«  ist  i'in»anil«(ri  i  und  enth/ill  fc'ur  kein 
fremdes  Kison. 

Bei  dem  ersten  .Vpparal  hatten  wir  Ubrigena 
mit  vollem  IScu  iiCtsciu  der  StoUfuge  nach  Fig.  I 
's.  lT7i  den  Vorzug  gegeben,  da  man  einen 
L  iiterscbied  von  l  "/n  "i  der  \  erlustslfTer  für 
technische  Messungen  gern  in  Kauf  nimmt, 
wenn  dalur  ein  ungeübter  .Vrbeiter  luuitaiule 
ist,  schnell  und  dor  h  mit  genügender  Zuvor- 
Uaslekelt  die  Stoüfuge  hennslellen. 

Die  Anordnung,  die  Herr  Dr.  Brion  vor- 
-ehlÄpt,  »eheini  mir  nicht  sehr  zwcekniliUig. 
Wir  hatten  iihuliclie  .\u  ■nlnuu^cn  in  Kiwsg.iiig 
gezogen,  iiiutiten  aber  .schuu  wegen  der  Streu- 
ung davon  Abstand  aakaMa.  Imm  -mmm  die 
Entfernung  zwischen  den  oberen  vnd  unteren 
Blechen  is.  Fig  S  S.  I7f<)  nur  5  eni  hetrHgt  fund 
erößer  darf  sie  nicht  sein,  nm  kli>ine 
LIInge  der  HUlfsbieche  zu  bekouimen;,  iLiun 
muU  die  Strounag  trau  den  oberen  'i'afeln  zu 
den  unleren  reeht  DeMchtlich  sein.  Die  geringe 
DMumate  Strauuatf  vod  a%  die  Herr  Dr.  Hrion 


r  alter  Apparat,  ataeht  aa 
dl«  Sträwiac  kal  4aai 


bestimmt  hat,  bezieht  sieh  wohl  auf  einen  Appa- 
rat mit  uirlit  niirtiialen  Dinienslnnen. 

Auch  wir  haben  gduiideD.  dali  unner  erster 
Apparat  au  kleine  Wert«  für  dl«  Verluatzlffer 
ergibt  und  bei  Beurteilung  der  Bleche  berück- 
sichtigt, die  x\hnahn\e  rier  HystereBia-  und 
W;rl'el-(roin\ eriiiste.  l.-ediugt  durch  ijie  Streu 
uiig,  ist  eben  gröUur  als  die  Zunahme  der 
Wirbelstromverloste.  Daü  der  von  Uerra  Dr. 
Brion  abgeänderte  Eiseoprüfer  kleinere  ^Ver- 
luste erginl  als  unser  ,  "  " 
wahrscheinlich,  dali 
ersteren  grlUler  Ut 

ICine  nesondere  Kpannungawickelnog  hatte 
meiner  Ansicht  nach  nnr  dann  Wert,  wenn  die 
Witidungen  derselben  jcan?  dicht  gewickelt 
würen  ui,d  die  Uli  ehe  u  ihezu  beriihren  wür- 
den. ^v:is  nat'.irlii'h  hi<-lit  .«uslülirbar  ist.  Die 
nicht  iit^b'  ili  Utende  Korrektion,  die  dnreh  dl« 

KraAiiuii  II  heiiingt  ist,  die  mit  den  Wlndaacea 
verschlungen  sind,  ohne  km  Elses  an  veilaaraa, 
scheint  übrigena  Harr  Dr.  Brion  an  varBaob- 

Ussigen. 

Cbarlouenbarg,  a  I.  Ot, 

Bndoir  Richter. 


\WMenfi>rmen  bei  Drthtirommoiortn. 
Herr  Dr.  Bonlschko  beweist  In  seiner  so 
betitelte»  ZuaohriA  in  Heft  lOL  dat  der  nlttela 
"ii  I  i  ^ViiiiuKitai  ilaaannt  aas  der , 

Formel 
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berecJinete  l<«islangsfakt«r  eos  ^ ,  verschieden 

ist  von  dem  yu(»tieriten  aus  Watt  durch  Volt- 
ampere, fl'.  hl  aber,  wie  ich  denke,  deut- 
lich genug  au«  meiner  oigenuu  Arbeit  ..Analyse 
des  LeerlaufBtromea  von  Hynchronuiolnren" 
hervor.  Nur  lege  l«h  de»  aus  Fonnel  (I)  be- 
rocbnvtvu  Faktor  eos  ^,  im  rltumlicheii  Dia- 
gramm eine  bestimmte  Bedeutung  unter,  oad 
es  ergibt  »Ich  einfach  und  .^Dsch,iulich  der  Zu- 
samuicnbang  zwischen  dem  .richtigen*  und 
.unrichtigen'  cos</.  Der  .richtige'  Winkel  7 
ist  der  \Viokel  zwischen  Strom-  and  Spannungs- 
vektor, der  .nnriehtige*  f>|  der  Winkel  awi- 
sehen  Strom-  und  Spanntingsebene  oder  die 
Uorisontalprofekllon  de<  ersteren  Die  direkte 
Messung  des  .unrichtig"  ii  W.:ikels  7  uilltels 
Wattmeter  ist  nur  bei  mehrphasigen  Wechael- 
strömen  mOglieh,  bei  KinffkMiiMlniiai  nmll  der 
Wlekel  durch  Anaivse  der  aaf|[eBommeBen 
Kurve  bestimmt  werden. 

Die  Verhaltnisse  bei  »teru^'CBcbalteteiu  I  iroli- 
strom,  dessen  Pha&enspanuuug  «iu  (Wied  dritter 
Ordnung  enthtit,  habe  ich  im  l'vraniidcodla- 
gramm,  ,CTZ"  1W)I.  S  »Tti.  gezeigt 

Bei  dieser  (lelegenlieit  möchte  ich  noch 
«uf  privuie  Ar.lr.ijcen  2;iru(  kl<iitniiM.'u.  <iie  mehr- 
fach KiBUiuncu  ulicr  die  im  Artikel  mitge- 
teilte luirrrude  .\bweichuug  der  beiden  Werte 
ÄulJerten  Ich  will  desliulh  beiii<rken,  dali  die 
dort  mitgeteilten  Werte  von  cos ./ nm .  i),S6  bei 
.\uis«ehlieUung  der  tilieder  dritter  Ordnung  und 
eo5  .;ni»\  -'Oi-i  bei  Kinschaltung  derselben,  die 
beim  /.usainmenarbelten  eines  (ieneratnr-  mit 
einer  .\ut  pro  Pol  und  l'hase  mit  cuuru  xmcI 
nutigen  Motor  beobachtet  wurden,  die  luaaaesten 
Faito  ataHi.  dta  (ab  bMar  gwwha»  ki^  md 
dat  alcB  a.  B.  beim  Zusammenatbelten  van 

Zwei-  und  Preinutmaschinen  weitaus  günstimra 
Werte  des  l.emtiin>;f>fakti.r>,  z.  H-  ii.'il,  ergeMB, 
In  neuerer  Zeit  wird  ja  auch  iwcckmäliiMi^ 
weise  die  Finniitmaaehine  nnr  aalten  verwendet. 
Berlin,  8.  3.  OB.  E,  Roaenberg. 


SESCHXFTLfCHE  NACHmCHTEN. 


Slraiteneisenbahn-Oeiiellsclinft  ia  Hamburg. 
Im  Ueachafl^ahre  IWä  hat  sich,  wie  der  Qe- 
schUtsbericht  hervorhebt,  der  Verkehr  weiter 
giinslig  enlwickplt.  Die  Betriobseinnahme  und 
die  Abonnements  zeigen  eine  Zunahme  von 
von  5iW(Mn  M  gegen  das  Vorial«i.  von  welchem 
ISetrage  allerdings  i:i7.Mr),3  M  auf  die  neu  er- 
ufl'ueteu  llainbur;;er  Linien  entfallen.  Der  Er- 
trag für  das  gefahrene  Wagenkilometer  ist  von 
aa  auf  ^i»  Pf.  geatlegen.  Dagegen  ist  anf 
Konto  .Diverse  Rinnahmen"  ein  Minus  von 
171  TfJ  M  7.11  vi-rzeiehnen,  welches  haupt«Ächlich 
duicli  d.i.s  .Miudererliügnls  der  Wageiibau.instalt 
Falkenried  entstanden  l»t.  Befördert  wurdeii 
86 145  SSM  Personen  oder  ägiseSS  mehr  als  in 
IW)1.  I>1p  Zahl  der  Abonnemente  Ist  gestiegen, 
ebenBo  hat  sich  die  Hinnahme  aus  den  Ahonne 
niei'itB  von  TIm  .if  n  M  uiir  sT'iHHii  .M  peliohen. 
Scbiidlgeiid  auf  den  Frubwageuverkehr  haben 
die  Streiks  im  Sommer  und  der  ausnahmsweiM 
früh  einsetzende  Prost  eingewirkt  Den 
Mimten  Betrlebeelanahinen  einsdilleBllch  newiun 
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der  WagenbniiaDdtnll  von  n<A3e-2-J  M  (lU^ii^fiCi) 
•Mh«ll  Ausfr.ibpn  von  67a6.t<)5  M  (n:tSt5M) 
g«fCM]&ber,  zu  di-iieii  noch  in!r7(lll  M  StoiiiTn 
uod  Abnbi'U  unil  660 190  M  /iimoD  koniini-ii 
Es  verbleibt  »omil  <^in  Bruttnulivrgchiil!  von 
üftm  t»)  M.    Nach  M  Ali.-<rl>r<  iliuii^."'" 

rentiert  ein  ReiDvewinn  von  l  UM  T.h2  M,  wovou 
Iü6t)7t>  M  Tanttemo  nnd  ein«  DlTidendo  von 
«Vi"'»  vorteilt  werden  ioll.  nie  Gfsell»ch«fl 
bciBbcichtlfft  ein«'  AnsctiliilJ^ip.'  v.m  K|>[ir[iilrirf 
nach  liroü-boratel  zu  baufu.  in  dif  AlwcIiuit 
den  Betraf;  von  HiOüiiiJ  M  ln-i»l.nrni  werden. 
HierfQr,  »owie  (är  den  Unu  Pinea  nenen  Bahn- 
hofoi,  mr  die  BeschaflVinp  n»u<>r  n<-tri<>b«nilttel 
und  für  die  vim  diT  G<"<fllMlinfl  finKrlöiten 
7.i4ii<i(i  M  ä"',,itfi>  Obtig.iiioncu  der  früheren 
ilnrnbuig-Altona^r  Traiiibahn-UeaeUtchaft  bM 


aMktrotoelialMlM  ZeitndiTlft,  190«.  B«fl  18. 

KURSBEWEGUNG. 


aaiüMiMi. 


die  Oe«eJl*ch*ft  eine  *%\k<s  OUiMtfa 
von  1 600000  M  mit  der  Fillato  Her  OiwdMr 
Baak  la  Haabarg  «bfMchloMaa. 

MwttlMr  StrafenciMnlMhii  •  Oeiiellschaft. 

Troti  crhBhtei  Fabrleliituiiiren  sind  die  Relrieli«- 
iiimahuifn  mit  HCi'Lm  M  luii  U  I6B  M  zurück- 
geblieben, die  Durch  «chnittseinna  hm«  pro  \Va|;en- 
EUimMlar  M  tm  «7,46  Hf.  In  IWI  auf  16,27  Pf 
AndereraelU  tot  m  (relnnircn,  die  Auniraben  nm 
M  herabiutnindern.  Die  in  Viir|;i!iren  auf 
Hesteueruii){  de»  A^IciKewIiui^  u'''7.iihlti>n  Uc- 
Irige  gind  lurückfcesahlt  worden,  .lulicr  diesen 
Betragen  sind  noch  17  imi  M,  die  fUr  Slruer- 
zwecke  in  Kei«erv«'  (fcgtellt  wiin-n,  nunmehr 
dein  BeaervofondH  überwiesen  worden.  Die  tnll 
dem  Maifiatrat  hu  Vorjahre  niifceknüiifteii  V'er- 
liandluiifreii  wrjten  Ausbaues  elnigiT  l!;ihnnetz- 
iTwi'lterungen  sind  noch  nicht  zu»;  AIim  !i!  il) 
gekommen.  Nach  926««  M  Ahdcbreiliunici-ii  icr 
bleibt  ein  KeirigeM'inn  von  aniKM  M,  aus  dem 
I0  03UM  dem  Kei«ervcfnnds  überwieseu  und  eine 
Dividende  von  «'V.  verteilt  werden  sfill. 

Heritmann  Klrktricitiit«  Wi  rke  .\.  C).  Der 
Al»scbiuii  für  ISNri  ercibt  einen  (iewinn  von 
1968812  M  (I9«»00l  Mi.  V.).  Nach  4ltt<JäMj.M 
AlMchreihun^n  soll  eine  Dividende  von  17  ".'j 
(wie  i.  V  1  verteilt  werden  Die  VerwallunK 
teilt  mit,  daß  iixitideni  >Wr  AiifcclituiiK-- 
proeeS  gegen  die  Faaion  der  Bercuiann- 
GeaeUachafleu  durch  Kücknabme  der  Klage 
■Ich  «riedigt  hat,  der  Ausgabe  der  jungen 
Aktien  an  die  alten  S  Bergmann- Aktiouiire 
niehta  mehr  im  Wege  steht  Itie  dic»ber,uplichc 
Bekanntmachung  dürfte  deuioAchst  erfolgen. 
I>aa  Oaaelitft  geitaUe  aieb  auch  In  neuen  Jäire 


Die  liHAihr  Rnllanda  in  elektratechniMclirn 
Artikels.  Bei  der  Bedeutung  des  llednrfvs 
RüMMide  an  EneuKoiisFii  der  ciektrotei  Imü 
■cliaD  IndnMe  wird  ea  als  ein  •'iii|>i{i MiiiciiiT 
tTbetataad  cmpflmdea,  daC  die  i'nsition  w.i 
daa  MtUMlMMn  ZoUtarifes  nialhemaliaehe, 
pbjralkaliaelie,  cbamtocbe,  /eichen  •  Appa- 
rate H.  •.  w.  wuaaMDeeirirft.   Ga  lat  Indeaiea 

a,  daü  Haeh  la 


Kai 


AkkuaralateranUhrik  A.-0. 
Akk.-n.EUWefkev»nLBoceeAOa,BerUD 
Allgen.  BWUr.-0«aallaebaft»  Beilto.  ■  . 
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NiiMa-i  BM»- Nl«lri«.  H«eb- 
•tw  I  KW      twr  teer 


BeiL  KHak  ^wO.  votm.  U  SckwaMikaipiS 
Oeat  Oea.  £  elekti;  Uatan.,  NOnkeiv  . 
Deetaeli-Allaiit  Taleirapliaa'OeaeBaehall 

Elektia  A.-G.,  Dretden  

A.-Q.  El.-W.  vorm.  Kammer  4  Co.,  Dreaden 
KL  Licht-  a.  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 
Bank  t.  eloktr.  Untern ,  Zaricb  Prc«. 
OeielUchafI  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 
Uamborgiacho  i-'Jektr.-Worke  .    .  . 

ElvktriciUlta  A.-G.  Heiiu»,  Köln-Ehrenfold 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlageu,  Kiiln  

EI.-A.-(i.  vorm.  W. Lahme jer  &  Co  , Frankf. 

A.-G  Mix  *  Genest,  Berlin  

Geü.  f.  elektr.  Beleuchl.,  Peteroburg  RbL 
(:i.-A.-U.  vorui,  Schuckert  A  Co ,  Nürnberg 
Sii-iniMi«  .i  Halske  A.-G.,  Berlin  .   .   .  . 
Ciilon  KIt'ktrieitAta-Oea.,  Berlin  .  .  .  . 
Ak^'cii;  Deutsche  Kieinbaho-Qes.  .  .  . 
AllK'-^n  l.nkul-  u.  .Stt«Qenbahn-G('s.  . 
Bt-riiu-(  barloltenburger  StralSeiilnibn  .  . 
Bnohuin-GelBcnkircheuer  Su  iiMenbaliueu 
Ureslauer  elektr.  Stralienbihn 
Dresdner  .SlraUenbahii 
Ge«  f.  elektr  Hoi  li-  u.  Iliuer^r-Bahnen 

Große  Berliner  Straiienbahn  

Groliv  (.asaeler  .'^truUeobahn  

Straßen.Kisenb.-Ge»  Hamburg  .  .  .  . 
Strafienbahn  Hannover  
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der  riissierliaN  BinMiialatialik  diese  verachie- 
deiiartigston  Oenanllade  «liaaniniengefalit  wer- 
den. IM«  StatlMk  >erie/t  die  l><»aition  in  swölf 
l'nterablallmgen,  sodaB  aich  aus  den  hier  mit- 
getollten Zah  en  immerhin  ein  Anhalt  Idetet, 
üIht  'l-f  Kinfiilir  Itiiüland"  lUi  Krreiipnisseii  der 

•  'Ii  kt|  lit*',  ljtli»l-hell     IndUtitl  ie     eine     w  et;i;r,l,.i)j, 

i  t»  UH  K''i>ai>er«  \  orttellunK  »u  gf  »iniien,  Wir 
glauben  unseren  Leiem  einen  Uienal  au  er* 
weilen,  wenn  wir  nacbitehenden  Anaaug  au« 
der  aaiUlehen  ritMiaeben  SlatiMik  mitteilen. 
Die  Eiaftikr  RB9btBda  bat  betraKen; 
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L  AppanUe  ninl  Znhi  her  zur  rlektri- 
scrien  lleleiR'litn-i,.'  ..ns  L,-eBtjii/lein 
oder  geprelltem  Mel.ill  hergentelH. 

nicht  [lollert   ... 

II.   Deagloirhen  poliert  

III.  Elektrische  iilUhlampen,  Edison- 
l^tnipen  für  elektriacho  Beleuch- 
tung, nicht  poliert  

IV.  Deacleieben  pelieit  

V.  Tal^pMpkaa-  a.Talepbea-Apiianrte 
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Die  Slarialtk  der  HaHmiftitliider  lal  erat  ftlr  da«  Jahr  luuo  vertilTenlllrhl.  In  diesem  Jahre 
aind  gekoamiea  aaa: 
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BttÜSEI-IIOCIlCiBUICNT. 

Berlla,  4m  IH.  HB»  1909. 

.Nach  matterem  Beginn  infolge  der  Immer 
ni-eii  wenig  grklilrten  Situation  in  Kew  York 
konnte  »ieli  im  weiteren  Verlauf  die  Tendena 
hier  allgemein  befestigen;  besonder»  beilebt 
waren  Rinenwerle,  wUhrcnd  Kohienaktien  etwaa 
weniger  fest  lagen.  ErwMhnenswert  i«t  noch 
die  Steigerung  der  Aktien  der  Grollen  Herliner 
SiraSenbahn  .-luf  die  Mitteilungen  iu  derGeaeral- 
veraaininhiiiK  (Vom  21.  er  an  cxkl.  »Vj%  Ab- 
sthla^r  ' 

l'rivatdiskont  weiter  anziehend  3'=','n 
General  Electric  L'o.  l»!',,»,'». 
Ohillkaprer  C|Hsr  Kaaee)  l.str 
Elektrolyt  Kapfer>)  . 


Zinn  (per  Ka«He 

2tnnplatten 

Zink  fest  

Blei  

Kautaehuk  fein  Parkt 
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73.  10.  — . 

135   1"  -. 

,  12-  3. 
2.1.  17.  »L 

10.  — . 


9ah.Bd. 


'I  tCwb  .Miainc  Jouraal*  «in  21.  ytttt- 

Briofkaaten  der  Bedaktion. 
ii«i  .initxc»»  iirini  iih(flkb*  DMalweitaa«  ««waiwcfet 
und  i.i  i'.iiio  iii-iniiaMa,  «Bit  «M  aaaiasaMB,  eil 

älr  llrmlw.  ilanif   an   dItSir  MU»  !■   WIliflaMia  mi 

Uedäfcttan  f(»iit«m  »ikll 

.SoaderalHlrOcke  werden  nuf  auf  kUOMiHB 

He^tellung  und  argen  Erstattung  der  Selbet- 
k>3sten  ^elieien,  die  bei  dem  Uinbretben  lie.s 
'l'ex'e.s  »ni  k leinene  Format  niclit  u:'.»i'>'  min  1, 
«iiid.  Ouu  \  ert'nsiierii  von  Originulbeilili^ou 
stellen  wir  bis  zu  to  Exemplaren  des  betr.  voll> 
BtÄndigen  Hefte»  koxtenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  i-in  d.ihi:i,jelji-niier  Wunsch  bei  Eiu- 
-i'ii  iiiiiu'  .vt  M.iim  .Ln]i;eH  init^'i-Ieitl  wird. 
Nai:li  Ih'Uek  dei>  AnfKBtzcs  erfolirto  Beatellim- 

gm  traa  ünadeiBbdrVekeM  eder  BelUa  I 
dar  Kegel  aieht  bertdnicktlft 
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Elektrstecknlsche  Zeltschrift 

(OcatnübUtt  Nr  >l«ktt««MkaIk) 
Orfui  im  BMttrotaekiiiMkM  Veroin* 


Ba»«Ullaa!  Barltii.  Ii.  9«. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

'rmrK.int  —  ■«.!         jAbm  waOTMolBlyt  mit  H«m  >  i-li«.r 

ocagB — In  «MlmtiiaiiMi  Htittt  an«  ktrtakMt.  mar- 

■«MM  ««I  4m  b*rrivr»c*Bdita  VaaUMtM.  tlMT  «H« 

du  at«aiiiic*1ii*f   <)*r  *4tc*WHnilUrn  Klaktri^itAe 
mlfradeli    Torkommia»««    nnd    Kr*(an    In  Ori^n^]- 
Wncht«!!.    AoDilBcbaDen.    KorrvepnnilMii«»   au^  ^«^a 
KÜMpaktM  <t«r  Wliaauichiit,  d>r  Technik  and  Una 
T>r%<%n.  !n  AMia^on  «na  ilan  In  Uatruht  k«minm<laii 

Kliil.S  AI.  AUIIEITEN  wrr>)aii  (nt  boaarUrt  und  wi« 
tllt  »iidaran  dla  KadiikUoii  b<(nauil4>l  MitMUuBgM 

rlii>miii>i<iitH  liUWiiilii  I 


ff/,  im, 


Elektrotechnisclie  Zeittchrin 

kAjiB  durch  den  BnebhuideL  di»  Poai  (Poal-Z«itaDK*- 
Pr4tell«t«  Nn.  7413)  od«r  aneb  Ton  dar  nntsrieiohnetaai 
rnlacsbudloBC  IUI  ft«iM  «•■  M.  Sb—  (mtk  ilm 

■acfdan. 

AX^IQKN  wertl.n  tau  d*r  ttnt«naieHDc4fla  Verlao* 
kuidloAg,  Bovi«  TOD  Allen  ariUd««  A nialcag«sebaft«a 
mm  Preue  von  <0  Pf.  fltr  die  <irr<|>«Il»»''  PatlUaila  >■>• 

Bm  J*b»l}ch_«      lU  «  _  tri  muliger  Aainabn* 

I    M    •  BK 
»•«■dw  M  Unkte  AaMwattBKAr 


All«  MilteilMieo.  wadel^a  l.n  V«r.A!.i  il<ir  Aitaclirift. 
dM  Aueifw  odw  wntUc*  (eMbtfUiolx  rr*«««  b*- 


X.  U,  MonbUoapUU  a 


tatalt. 

•Mmkärmtk  mmr  mU  »i«nw«ii»»tii  md  M  Orlflmmlmtaut» 

mmr  mäl  On<*mi)m»t  der  HtdaltUon  ittülttt) 

IM»  alektrUclMii  Aal««*«  i»  rrtac»tMit«a-TbM>t«r  tu 
MtBckm.  VoD  r.  A  r  I  d  L  8.  7W. 

Zar  BMllBSaac       Dutbkancta  aad  der  ttfaaaiUMC  la 

DrUM.   Tob  H.  T.  üliaakL  $.3». 

UMratar.  8. 7S^  B««pn«li«a««a:  Pia*  Eotawfaa  ■•d  Be- 
recknca  der  Vwbranauncuioiona,  TMllai|VlNU4»«'. 

T  .  I  c  »  r  ■  p  h  l  f.  H  Z>   lirAttll'»^'  I  rli  K'riirt  i'if 
tflnn«'«  und  i>eu<ijS»chiir«*u.    -    litii.jtntpy«  uu<il 
pboa  in  Abjaeinien.  —  I>rahU'i.e  T•^lefT1l|)ble  loi  Rlwa- 
liabädieiM««. 

Telepboai'*.  ^.         MfÄ.«tH.*Ti'^«  K..ni,|  fr.^iwMan  in 
KacUtul. 

Vari«ki«daaea  6. K«»«rmf<lde-  tiiwi  AUriiiattUcw^ 
 I  laAiMitt  la  4*1 


P«tn1«.  S  '^''f  Anmaldaafea.  —  ErtailiuiaeB.  —  Zurtlck- 
rirbu^tr- ij  I.^acbujia«ii.  —  Oabrauebamaater: 

l^tracsnavB.  ~  AiHtentacta  ia  der  Paraon  do«  Inbabon.  - 
TaÜManiae ilarfintalrinn  —  n i ■  ir -  aa*  Paiaat- 


TardsMackiicAtta.  S.   «  

teckaiaebeB  Vvrtlaa  (SitiunabarMit  — ToftaaedMflMfB 
oaala»  il  m  T  ctthut  f.  .ObM  Audakll  *«■  BaMtnair 
I  la  KiaftewrUaweiaDlaew*!. 

tmaimiata  Mackrlektaa.  8.  770.  Akkuiniilalor««w*rko 
ijium  I'oltak  A.-U.  Frankfarl  «.IL  —  Ver«lni««»  CM- 
■MMa-A.-a.  Wiaa.  —  Biadajpaatar  Allrenaeiae  Klektctei- 

üm^LiO.  —  Paatw*  War"  " — 

I  ai.  b.  K 


iirabewr^ria;      PBnam-WQrtwktrllM.  Cm 
.  dar  K<4aitl«a.  8.  £«. 


Die  elekirieciwn  Anlaf  en 
in  Pf  hui  iiiMtwi-TitMtter  nt 

Ton  C  ArMt,  Btrlin. 

Das  l'riri«regcnten-Thealer  in  Mthu  li'  ti 
brin^  die  eigenartigen  and  bedeDi»Aiuen 
lilci  ii  liiL'liard  Wagnors  in  moderner  Weise 
mm  Ausihuck,  namentlich  In  Bezug  «nf  den 
HmphithRatralisch  anBteigondcn  Zuerhiiin  r 
rauui  öhno  Uangeinrichtung  and  (la..<  vtr 
senkt«  Orcbestcr.  Die  Bahne  dagegen  und 
ihre  mnHchinollen  Binricbtangen  bieten  kcinp 
Xeuerangen  vun  glfich  einschneidender 
Bedeutung,  da  auf  div&em  Gebiete  eint 
anunterbrochene  Folge  von  Verbcftserangeu 
im  Tbetterbaa  sa  verzeichnen  geweien  ist- 
AUe  Uetbei  eiprobteii  Min«)  moderner 
Tecbnb  etaid  Indeeeeii  bei  der  Botaeneln- 
richtonf  dce  Pifiunfenten-Theetan  la  eois- 
folUgsteir  Wttiee  bertelwiahttgt  wunten  md 
Hiebt  zum  wanlgsteo  trHt  dab«t  eaeh  die 
RIekulflitK  in  Wlrinemkelt,  weUhe  IBr  Be» 
leuohtnttf  «ad  fUr  Motorenbetileb 
gehende  Yenraodang  gefenden  bat 

Der  Ben,  entworfen  and  enenfUhrt 
dorcb  die  tOaehoner  Baalinne  Hellmaaa 
&  LtttmasB,  beetebt  ane  drei  TeÜea:  Dem 
Bttmenliai»,  dem  Zaaebenerhaafl  and  dem 
RescaurationsgebSade.  Die  Ausfahrnng  der 
elektrlBch(!n  Anlag«  wnrdi'  durch  die  All- 
goiüi^luo  Elek(rictt!t»s  -  OeselUcbHft, 
Herlin,  bewirkt  und  i  rfalgtc  für  ilcn  Zn 
schauerranm  nebst  Zubehör  and  fflr  da«) 
Kcttauraiiousgi'briade  nach  dem  PUlnttn  der 
Banflrma  Heilmann  &  Littmann,  während 
d'T  BUhneneinrichtang  da*  Projekt  de.« 
KOnigliohea  MMchinerio-Direkton  Leuten- 
sclilager  su  Orundi-  gelegt  wurde. 

Die  gesamte  rar  die  Aulagi-  •<rrordi-r- 
liche  ElektricitAt  wird  von  dem  sUdtbchcn 
Ülektricitfttswerk  MOootaen  geliefert  und  swar 
als  Drcbstrom  v<in  SOOOV  mit  lODIVffebeoln 
in  der  Sekunde. 

Wenn  nun  aucli  Drchstrom  nach  Trans- 
form ipmiig'  auf  eine  Spannung  von  etwa 
li^i  In«  L'JfJ  V  dirolct  benutzt  werden  konnte, 
so  %'eniiiif;  er  doch  nieht  ofitie  w<»itere«  die 
für  Thenterlieleuchinne'  n  uiibeiiiin,'i  urfur 
derlietie  lii  ti  ;eti-su  hiTiieit  2il  geben,  wie 
■'ic  clnr'  AkkaniubitDranbatloriü  nis  Jnderze;! 
Qnriiitti  lli;<r  bereitstehende  Reserve  Ef^'wrüiri 
Die^e  ÜHLlerie  liefert  Jihrr  nur  i  ^ leii  bsIl'Mlll 
and  kann  mir  mi'  (■li  iclistr>iiii  j;.  ..nien 
worden,  soi'.uli  sk  Ii  tli'-  UiiifMnuuiif^  ileü 
Wechsel-  rf'.sp,  Drehstrum-  -  in  i  Jleieli^ir.jin 
e^f^u■llerli'■^l  rnafht.  ('b  hirrliRi  flie  ( JesAint- 
auliigu  Uur  GU'iciiiuttliigiieit  halbe  r  durehwe^^ 
nach  dem  Oleichsiromgysteiu  rjst^eiülirt 
wird,  oder  nur  ein  Teil  der  Beleiicliiuiig 
(die  Notbeleuchtung)  mit  (deichstrom  ge- 
speist wird,  hüngt  mehr  vuu  der  IlOhc  der 
aufzuwendenden  Mittel  und  von  den  allge- 
meinen BetriebsverhSllnissen  des  Wechsel- 
stromnetZL-s  ab,  als  von  der  Eigentamlich- 
keit  des  Theaierbetriebe».  Nur  die  EfTekt- 
belenelitaait  «ittole  der  fitthaeneeheinwerrer 
erfordeit  la  ihrem  BetrMbe  «nbndingt 
Oleiehetrom.  daWeotaedatrom'Bogenlampen 
in  ihrem  Uebtofektdea  Olefohsirom  Bogen- 
lempea  aecheielien  aad  \Vn<-hsel»trom- 
BogoalampaiB  ai^l  Tolbttndig  gcrausefalos 


Im  vorliegenden  Falle  warde  der  fila- 
heidlehkelt  wegen  bcscbloeeen,  4e  gaseaite 
fieleaehtnngsaalage   mit  Oleleb  ström  zu 

qteisen  und  zu  diesem  Zwecke  Drehstrom- 
Olelcbatrum  Umf<>rmer  in  Verbindung  mit 
einer  großen  Akkuinolaion-nbaucriu  >su  b<-- 
eeiwS'en.  Diesu  Uinformeraninge  ii^t  Im 
Untergeschoß  des  Rcstaamtionsgeb.tndes 
(Fig.  1)  untergebracht.  Hier  haben  zwei 
Umformer  (Kig.  2)  Aufstellung  gefouden, 
bestehend  aus  einem  unmittelbar  ndt  Hoch' 
Spannung  betrlebeofin  Orebetnnamotor  abd 


•  in.  1  niii  liii  ^em  direkt  gekuppelten  (ileii  Ii- 
!!tri)inin(isuhine  fllr  eine  Leistung  von 
li-iClfli  Wiitt  und  25(1  V  Spannung-  Für 
KrHi  iteruiig  der  Aiilii>;e  darcli  uino  dritte 
rmfiirinerraaschine  ist  der  erforderliche 
rijitz  vurgesehen.  Xoben  dfm  Maschinen- 
räum  Hegt  der  Akiiiimuluturenraum,  mit 
einer  von  der  Alvl^uuuluiuruufabrik. 
A.  Q.  Hagen  golielcrten  Batterie  von  zwei- 
mal 1S2  Zellen  und  einer  KapscitAt  von 
KV,  K"U"-Std, 

Die  .Strumverteilung  erfolgt  nach  dem 
Droilcitersyntem  für  zweimal  110  V  Span- 
nung und  zwiir  sind  von  dem  neben  dem 
Maschinenräume  liegenden  Scballraume  an» 
fUnf  getrennte  Uanptleitungen  geröhrt:  eine 
necb  dar  Bbhn^  Je  eine  ateb  der  reebteo 
aad  liaken  0^  dee 
nach  dem  Sestaorant  and 


anm  Aaseblal  der  MMoret  and  BraW' 
apperate.  Jede  Haapdeltaag  baaiiat  Im 
Scbaltefraam  einea  beeonderenElektrfefMtB' 


Die  Hanptleitnng  nadi  der  BObao  bo- 
ateht  Mr  Jeden  AaBeDlolter  aaa  drei  eieea- 
baadaimieTMn  Kabeln  tob  i«  810  qmm  and 
einem  Uenltea  Kabd  von  sMebftlis  810  «mm 
als  NoUetter.  Die  flbrigaii  HaapUehn^fen 
siad  gleiehliaUa  eli  eiaadMadarmlerleulwl 
verlegt  worden. 

Dia  VerMlaag  dee  eiaktriealiea  Skromee 
•af  der  BOha«  «folgt  tob  einer  aa  d<r 
linken  Fmaeealaamwaad  aaUgaeteiliteB,  mit 
aUea  effmdatldnDaahailhebelB  and  Blcbe- 
mngen  vaneheuea  Dftbneneebelttafel  (Fig.  8) 
atia.  Die  Regnlienmg  der  einzelnen  Strom- 
kreise bewirkt  der  an  derselben  Stelle  aaf- 
gestellte  BQhnenregnlator  (Fig.  4).  Die  ge- 
samte Bclenchtangiiantage  der  Btthnc  ist 
nach  dem  Vlerfarbeneyntem  eiageilehlet. 
Nach  diesem  besitzt  .jeder  KeleaeblBBga- 
kAiper,  als  SofHtten,  KuÜHsen,  Rampen  a.a.w. 
vier  Soften  von  Lampen,  namlicii  wciüe, 
rote  grttne  und  gelbe.  Mittels  des  BUbnen- 
le^^iilativrs  ist  es  möglich,  bei  jedem  Be- 
louchtungsknrpcr  drei  Farben  in  beliehiffer 
Reihenfolge  and  in  beliebigen  Heiliflfeitr-. 
abstufungen  enebi  inf>n  oder  verscJiwinden 
zu  lassen.  Hvt/aj  ))''e,teht  diciser  Apparat 
an»  einem  Stellwerk  mit  drei  H«ihen  von 
liebeln  und  den  .m  letztere  aiitresi  hlDSsenen 
Khi'i  ifstüfen.  Ilm  dii-  Aril.'i>;ek(i-iten  eitizu- 
-I  liräiiken,  wurdi  davon  «bi:  nach 
tür  die  gelben  Lampen  eine  bsfiondere 
lii  ihe  von  Hebeln  und  WiderMändcn  ein- 
zurichten; es  können  vielmehr  die  Wider- 
.«tilnrie  der  ^rüii'  iL  I.rtmynMi  mf  die  geiben 
iiii)pe:<eh.il'ei  werden,  was  obiir  weiteres 
7ii1ii..sig  i.st.  w.  il  prünu  and  gelbe  Lampen 
iiiidit  ^Icichzi'itig  gebraucht  werden.  Am 
zwefkiniiCit,'-ien  erfolgt  die  Aafsteilung  der- 
art, wie  e^  ftiic"  Heim  Prinzrogenten-Thcater 
ge.'^cheht  n  ^  ii>  iiri  einem  Eisengerflst 
etwa  2,5  m  lilu  r  deia  Bühnenboden  an  der 
IVoaceninmswand  zunflchst  das  Stellwerk 
angebracht  wird  und  dartlber  dann  in 
Stockwerken  die  Widerstände  (Fig.  6).  Dae 
Stellwerk  selbst  (Fig.  8}  besteht  aaa  drei 
Schallwellen,,  einer  flUr  rotea  Ucb^  etaiertar 
weites  md  eioer  für  gittnea  and  gelbee 
lieht  gomeinaiBen]  aad  awar  kaan,  «Se 
berelM  ervltaat,  bei  JetctgMMBMer  Behält- 
welle  mtttale  ebes  ümaehaMani  amareder 
dae  gelbe  oder  daa  gidna  td«Al  aage- 
aeUoaaaa  weiden.  Ab  Jeder  Behaltwelle 
alBd  bbb  BegiiMerimbol  aagebrachi^  mit 
denea  die  Wideietlada  la  dea  ehwehnn 
Stromkrefsen  verladeit  and  die  entweder 
jeder  far  sich  bewegt  n'i>rdon  können  oder 
aber  in  beliebiger  Auzald  an  die  zugehörige 
Schaltwelle  sich ^nkuppeln  lassen,  sodaü  sie 
dann  gemeinsam  durch  letztere  eiugestellt 
»  erden  kennen.  Im  vorliegenden  Falle  sind 
G9  Kegulicrhebel  und  Uheosuten  vorhanden, 
die  sieh  folgandermatten  verteilen: 

t4 
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Tll.lf  I  rTTTri 


V  AntdllttudaM 


rit.  I. 


Kaiupe  rechts  ojiU  liukB.  2>'3=  tS  UlImI, 

Transpaivni  •.'^•3=  0 

ViTsatr  -j  ---  rj  =  (i 

Mondi-eraat/   .    .    .    .    ..  2x3=  6 

Soffitten  10x3  =  91) 

Kuliwn  I  X  3  =  12 

PortalbeJeurtituii(f  .....    r:  I 
/utclmuL-rraain  =2  „ 


nrelwtr«B*ftliiirlMtrom-rnfoniier. 
Fi».  7. 

Dil-  K<*uzu  liahiicnbeIcucbluiiK.  deren 
äi'haltnng:8Bchi-mH  Kig.  7  darstellt,  ist  mit 
Aiunahroe  der  Kfrektbolenchtang  au  die 
Außculcitcr  uit  äX)  V  ani^cKclilosaen  and 
vertoilt  sich  anf  die  einzelnen  Bel(.-achian(;s' 
kOrper  *>ntaprechend  der  Tabelle  8&4). 
Für    sAiutlicliu    11i.'li-ut'htun(fsk(ir(»'i'  »init 


unNscIilielSlicii  feut-rsichore  Materialien  ver- 
wendet und  alle  stromfölirenden  Tellr 
verdockt  angeurdui't.  Die  Fassaiif^^n  aiinl 
aus  l'urzellan  (Flg.  8),  die  Kefloktorcn 
:ius  Eisenblech  liergcatellt  und  letztere  weiß 
emailliert. 

Die  Sofflitcn,  Rauipcii  (Fig  !>),  Versate- 
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nahncBirluUtari'l 
Fi*.  91 


HiUiM-uniruliifor. 


iMmmininiinr 


IftnUwerk  cinn  OlUiaoareiculAton.  AusflUinuiic  init  70  Hebela. 


Uttcn  und  KulisaenkOrpor  (Fi(f.  10  und  11) 
sind  dorcli  kraftiffo  Drabtglticr  (fesctiUtzi, 
die  Kullsi'en  besitzen  «ußprdem  notli  <'i8i'rne 
Verschlaitdeckel.  am  sio  ibrcr  gmiim  LAnge 
nach  nbblcBden  zu  können. 


Die  von  der  Bdhnenschaltufol  hzw.  von 
den  Wideixfilndcn  des  Rpffulaturs  nach  den 
U<-1(;tichtunK<>kOrpern  fQtirtinden  Lvliuni;i'n 
sind  Überall,  wo  sie  Bcsclittdigungen  aus- 
gescui  sein  kOuuluu  uud  wo  nur  ein  bu- 


scbrankter  Knum  zur  Verfdjrunjr  Hinnd,  in 
uifa8in);artuicrtcni  l'npiLTrulir  v<Tli-^t.  wJili- 
rend  an  d>T  Deck«»  der  z»eiien  rini-r- 
niMjcliiiicrie  und  «uf  di-in  SobnürbiKlun  l'iir- 
stjUanndlcn  Vorwendaiif;  jfetunden  haben. 
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I*oRelb*r<>fttii«  für  Vl«rf>rt>t'i»j'«lnii. 

Die  Zaloltun^  zn  den  Sofrttten  crfulKi 
vom  Schnürboden  ans  mittcU  'X  m  laDK<'r, 
bifffsamer,  faiiradrif^er  Krtbfl.  wviflie  ein 
nornblnsf.  ii  di  r  Soflittrn  \>is  «nf  1,2  m  über 
«luiii  llühncnriiUlxtrlen  L-rmOKlK'ii''U,  ohno  die 
In  der  Mittu  d<>r  Soffitte  Iwllndlicln-n  Kun- 
tnktkli^mm<-n  lOsi-u  zu  mürtson.  l!(>i  dem 
ITiirliziehoii  dfr  SMCtlucn  hfln);t  «las  Kabel 


f 

  •  •  ■■  i 

r'"""-'~"""i^ 

Iii  einer  Schleife.  Die  letzte  Soffttto  Ist  in 
zwi'i  HAH'n-n  reffDliorbsr  nnd  bnt  di'Hhnlb 
7.wi-\  ifotrennte  SiroinznfQhrungon. 

Diu  rtuf  fuhrbnrcn  Wageu  nngebracht«>n 
KalisKcn  •>rh(iltenihroScr«mzut'ahrun|^  durch 
5  m  ljin;re.  biefrsaniP  Knbcl,  «  eli-hc  von  dem 
KnlissciikrtrpiT  mittols  rünffix-her  Siftpsel- 
ki>nt.ikt<'   jfiOi'lst  »•«•rd''ii  krmncn ,    »•  itmld 


diese  Körper  ahRonommen  werden  «ollen. 

Für  die  VursHtzHii'rhIulistetli-n  sind  nur 
Zul>-itunf;en  für  dr«'i  Karben  mit  >ferai-in- 
»amor  Küokleitunjj  vor^fesehi'n,  iln  die  Ver- 
8atx-'ttiml<'r  (Fijf.  12)  sulbsi  mll  rmtchaltem 
vei--fh*"n  sind,  nm  an  Stelle  der  KTÜnrn 
Lampen  die  der  vifrti'n  Farbe,  die  n:eHion 
l,aiiii>en,  i'inscliidten  zii  kennen.   Znr  Ver- 
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Ltihinfsssheiua 


Buhoenlteisuchhiiil. 


Li*ili>lk8liiirlwtinii  Aer  nnhn(*nbrUni^1ilaiijr. 

n»  7. 


rtc.  la  rir  II. 

IMnoK  d'^r  VermzkArper  mit  den  An- 
«cUntstellen  difnen  zwei-  resp.  vieradrigc, 
^icf^ame  Kabel,  wniche  in  groUcr  Zahl  und 
in  den  viTscIilcdcnsien  Utngcii  vorbnnden 


Rel<-aclitan^kOrper  fUr.Venutz-  und  EfTekt- 
boloac'litaiiK  ;ilnd  teilte  In  den  BUhDenfuß- 
boden  eingt-lassen  und  mit  oisrrnnn  Deckeln 
abgedeckt,  teils  hclindun  i>ich  dieselben  auf 
den  Galerien.  In  Jeder  der  sieben  Gassen, 
sowuhl  rechts  als  links,  sind  dn-i  Anschlüsse, 
fernur  auf  der  IlinterbQhnc  zwei,  insgesamt 


y 

Fi».  12. 

»Ind.  Diese  ViTsat;!kabel  sind  cbt-nso  wie 
die  EfTektkabul  zum  Schatze  gi-gen  K<- 
scbadigiingcn  in  Segellrinen  «-ingenftlit  und 
tragen  «ii  beid<-n  Knden  AnschluüstripBel, 
deren  stromführend«-  Teile  gegen  zufiilligc 
lierührung  geschätzt  sind  and  mii  den 
Ktibcln  durch  Lcdcrmansch<'ticn  verbunden 
find. 

Die  aus  Steckdosen  (Fig.  13  und  I  I)  be- 
stehenden AiischlüHsc   di-r  transportablen 


Mrrliilaoni  (Or  KabitUu-lilaa«-. 
Kiir.  13. 

44  für  dreifarbigen  Versatz  vorgesehen;  auf 
der  zweiton  Arbeiisgalerie  sind  auttcrdem 
links  und  recht»  je  zwei  Ansrhlüsse  fUr  <'lu- 
farblgen  Versatz  vorhanden. 

Di<-  gesamten  AnetchliiUstellen  hängen 
an  sechs  uiiiibhAngig  v<iiiciuund«'r  rcgulier- 
ban-n  Stromkreisen  liir  drei  Farben  und 
sind  für  eine  (frößte  Belastung  von  je  .10  A 
berechnet.  Far  dort  Füll,  daß  ein  Sir<iiu- 
kreis  bei  einer  Belasiuug  von  nur  wenigen 


Digitized  by  Google 


804 


Elektrot«olmlaoha  Zeltaohrlft.   1903.  Heft  14. 


8.  April  1903. 


Tabelle. 


An* 

B#l*«ehtHtifk&r(M.r 

m 

weit 
m  Krnea    |  8 

Anuiil  der  Lumpoa 

KOIb 

t  KvrMB 

a  K«iiMi 

a  Kanaa 

1 

 : 

■  •   ■- — ; 

je  16  —  8S 

la  —  s% 

je  10  = 

je  10-  ao 

g 

Sofnitrn  

14^ 

,  40  i  IWU> 

flu  —  *fU 

m 

COS 

95-4S 

14 

KutlMfrIk  

5,U 

6=  81 

n 

fi  = 

70 

• 

5=  70 

1 

Portalaofltt«'    .   .  . 

14,1» 

40 

3 

Portjilkiilisscn 

hß 

.  16=  SS 

4 

VorRAtx.*4litiider  .  . 

j« 

6  = 

34 

»=  94 

8  = 

94 

* 

0=  34 

4 

VerialutAnder  .  . 

6  = 

ao 

6=  90 

m 

4  = 

16 

4  -  16 

6 

V'malzsUlndor  .  . 

*• 

8  = 

18 

• 

3=  18 

n 

8  = 

18 

II 

8=  IH 

4 

Vpr»aliiiUliider  .  . 

4  = 

16 

4 

VersatztUnder  .  . 

• 

a  = 

8 

4 

Verafttzinttoii  .  .  . 

5,n 

14  = 

86 

• 

10=  40 

• 

8  = 

89 

8=  33 

6 

V(-r8>tsl«lliMi  .  .  . 

n 

10 

60 

7::;  43 

6  = 

3« 

6=  36 

4 

Veraatzlatton  .   .  . 

3,1» 

»5  = 

140 

4 

V«rsAlxlatU-n     .  . 

8- 

33 

1-2 

Rffoktlampfn  an  je 

ao  A  

534 

l>74 

532 

441 

441 

Lampen  rcgallen  werden  loll,  sind  din  vor- 
hand<'n*>n  Khpdstalen  nicht  aasrviolicnd, 
wealiHlli  rar  jeden  Slrninkreia  vin  Zusatz- 
widerstand  uitig;e8chaltct  ist.  welcher  für 
cino  Uelastnn^  von  5.  10,  15  und  'JO  A  be- 
rechnet, auf  alle  Fälle  eine  Kfcnauu  Bega- 
liorung  ermrigllcht 

Die  Zahl  der  Anschlüsse  fär  Befekt- 
b«;l<>acbtunfC  beträgt  50;  ditvon  sind  im 
UUhnenraUboden  Je  dr<ri  za  beiden  Seiten 
des  I'rosceninniH,  je  Rieben  zu  beiden  Seiten 


Icumbiniert  werden.  Diese  Lampen  haben 
ferner  Rin^Atze  fttr  besondere  Dan>telhing:eti 
von  Wolken,  Wasserwellen,  Schnee,  Kogeo, 
nurgehendem  Mond  u.  a.  w. 

Zar  Kulouelitung  der  Seitengänge  auf 
der  Ualine,  <ier  Untermnsehinerien  tind  der 
(iaierien  sind  insgesamt  'M  Glühlampen  in- 
sinuiert, welche  dureh  geeignete  Schinne 
vollkommen  abgeblendet  werden  knnnun. 
KIn  Teil  dieser  Latupen  dienen  in  Verbin- 
dung mit  2ß  roten  Lumpen  in  den  l'nter- 


eiaernen  Deckeln  abgeschlossenen  Stpck- 
koniakten  niittel.sbiegsamerLeitangB»chnUre, 
weiche  mit  einem  kräftigen  GanimischlAUeh 
gesehatzt  werden.  Damit  heim  Versagen 
eines  Stromkreises  nicht  alle  Muüikor  mit 
gleichen  instrumonton  ohne  Licht  sind, 
wurden  die  nahe  zuinmmenliegenden  Xavh- 
pcn  ubwecbselnd  an  verschiedene  Strom- 
kreide  angeschlosaen. 

Von  der  Ktthnensehalitnfel  ttnd  dem 
BUhnenregnlAtor  ist  ferner  die  Beleuehlnng 
des  Zuschauerraumes  mit  14  Kogenlampen 
und  der  Logen  mit  'jO  Olhhlampen  abge- 
zweigt. FOr  die  Glülilampen  in  <leii  Logen 
iKt  dabei  am  Itahnenrogulator  ein  beson- 
derer Kegulierhebel  vorgesehen.  Die  Bogen- 
lampen können  im  ganzen  oder  paarweise 
ge-ichaltet  werden  und  sind  nahe  der  Decke 
aufgehängt  und  mit  Kryatallgehilngcn  nm- 
8chlo«sen.  Zttm  Einsetzen  der  Kohlenstifte 
werden  die  Lampen  in  den  Zusehauerraum 
herabgelassen;  die  zugehörige  Zugvorrich- 
tung  au»  biegsamen  Kabeln  mit  Oegen- 
gewichten  betlndet  sich  auf  dem  sogenannten 
Krnnenlioden.  Diese  Zugvorrichtungen  sind 
aber  nur  für  das  eigentliche  Bedienen  iJer 
Lampen  in  Gebrauch,  wahrend  die  Lampen 
sonst  mittels  eines  besonderr-n  Seiles  direkt 
aufgehängt  sind. 

Zum  Antrieb  der  WjuKlcIdekoraÜon  be- 
Hndot  sieh  auf  beiden  Seiten  der  Bühne 
auf  der  zweiten  Arbeitsgalerie  je  ein  ftlnf- 
pferdiger  Elektromotor ,  wolehcr  mittels 
Uii'men  eine  an  der  ersten  Arbeitsgalerie 


MrrkdiMt'B  mUff  di'M  IISh11rnf11Clx11l4.11. 
Fi*.  14. 


NoC6B|)iill  mit  Lampr 
rtv.  15. 


in  den  Gassen,  zwei  auf  der  ninterbabno. 
ferner  je  »ech.n  auf  der  Belenchtangsgalerie 
rechts  und  links  und  je  acht  zu  beiden 
Seiten  auf  den  Arbeiisgalerion  angeordnet. 
Von  diesen  AnsehlUssi'U  kann  eine  beliebige 
Anzahl  zu  gleicher  Zeit  benutzt  werden,  da 
far  jeden  ein  besonderer  Bogenlampen- Vor- 
Bcbalt-Widerstaud  vorgesehen  ist. 

Die  Ijimpen  für  Klfektbeleuchtnng, 
System  Lauienschlägcr,  sind  In  zwei 
Anaführungeu  venreten,  sechs  Stück  be- 
stehen nur  auH  dem  Handregtilaior  mit 
Neusilbcrreflekittr  und  Farbeneinsätzen. 
Weitem  sechs  Stück  können  entweder  mit 
den  FCeilektoren  gebraucht  werden,  oder 
wenn  kleine  Flächen  scharf  zu  beleuchten 
sind,  mit  plankonvexen  Belcuchtangslinsen 


maschinerlen  u.  s.  w.  als  optische  Signale 
für  Verwandlungen,  Bedienung  der  Vor- 
hänge, für  D(mner,  Blitz  o.  s.w.,  zu  welchem 
Zweck  sie  raitteU  Handschatt'-rn  vom  Ri-- 
glssear,  Inspioienten,  Kapellmeister  oder 
SimfHeur  plötzlich  ein-  und  ausgeschaltet 
werden  können. 

Fttr  die  Beleuchtung  wahren<i  der  l*ro- 
ben  ist  ein  besonderer  Körper  für  zwölf 
Lampen  zu  Je  33  Kerzen  vorhanden. 

Das  verrenkte  Orchester  ist  mit  72  Glüh- 
lampen ausgestattet,  welche  an  den  Noten- 
pulten in  lietlektoron  (Fig.  15)  angebracht 
sind  und  deren  Licht  nach  Belieben,  im 
Bedarfsfälle  sogar  voiIkomm<-n  abgeblendet 
werden  kann.  Die  StromzufObrung  erfolgt 
vi>n  den  im  Fußboden  bettndlicben  and  mit 


monti<-rte  Transmission  ajitrcibt.  Mit  diesen 
Transmissionen  werden  die  einzelnen 
Trommeln  für  die  Wandeldekorationen  ge- 
kuppelt, je  nachdem  die  Dekorationen  nach 
rechts  oder  nach  links  zu  bewegen  sind. 
Der  Motor  auf  der  rechten  Seite  dient 
gleichzeitig  zum  Antrieb  der  Pr<i«pektzüge, 
welche  gleichfalls  durch  geeignete  Vorrich- 
tungen in  beliebiger  Anzahl  mit  zwei  Trans- 
missionen gekuppelt  werden  können,  von 
denen  eine  zur  Aufwärtsbewegung,  die  an- 
dere mit  umgekehrter  Drehricbtung  zum 
Abwftrtsbcwegen  dient. 

In  den  Garderoben  wurden  iiuilcr  der 
Mittelholenchtang  de»i  Wandelganges  noch 
Glühlampen  für  die  Spiegelbelouehtnng  au 
Gelenkarmen  angebracht,  und  swikr  sind 
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•B«MliloM8ii,  damit  Mitatbei 
V«mg«B  «Am  StnmknifMi  der  ItMnIfeiid« 
RMtt  nteht  oh»ft  Ueht  ttt. 

b  den  Fojrm  and  TnnpeMuljBSngeD, 
tan  V«id«l#nig  nt>lMt  Qwaenbm  und  in 
dan  Mr  den  Ilof  bestimmten  Kaamlichkeit<^n 
Iii  «nmchlinOlich  Olülilicht  vprwmdct  und 
die  Bek-uchtuuifitk<)rpLT  sind  der  dckürntiven 
Aa-'nfttattang  dieser  RHaui«;  atigepalit.  Fflr 
«Ua  Voatibfii,  die  Auffahrt  and  dia  8altan- 
«tagilDg'e  sind  acht  Bogenlampen  vodiaadeD. 

Zar  VentilMioD  df9  Zu»chauerraame« 
dltnt  ein  tob  einam  acbtpferdigen  Elektro- 
motor anifetrlebener  Scbraabenventilaior, 
wvicbcr  in  der  Stunde  40000  kbm  frlttclie 
'  ift  firflem  k<imi,  FHe  VontUationaluft  IUI 
s'.ch  üuUrrdi'm  in  >'in<>r  HeizkamiMr  VW- 
nSimfn  üljil  bil\-u*;[itcii. 

IiuH  .'in  diia  i'>stlK'lii'  Foyer  »iigpHchl'iaaoiiu 
ttviMuratiunüKebHUde  beaU'ht  »us  '  tiiein 
gntltrn  Saale  and  einem  N<-)M-inviuiiii>  mit 
licnj  Büffet;  in  ersterpm  sind  Ki  (»liilijjiiajjuii, 
in  letztpi  i  m  il' iim  10  iuxlallK^rt,  in  den 
KUi'b<:n-  und  VVirtgt.haftsr«um«n  (in  Glüh- 
lampen. Für  die  AußonViLli-uchüi::^'  und  ftlr 
den  KcstauraiidnsHfarten  iisul  14  Glulilampen 
ud  8  HogcniaiiLjiun  vorgoacbcn. 

Die  gnnr.f  I5e.<iUoli(UB|r»«iilafre  umfaßt 
S138  Gliilij.iiiiiH'n  und-  i'l  ISo^enlampcn, 
deren  Haoptverteitiuig  aus  unehstebender 
«nißtatUch  it^i 


<iiah-  Bofrrn- 

buoiwe  litaj|H>a 

BWin«nbel«Bdi«iBcakllirper.  SSia  12 

«MM 

Bflbne  and  II«lMBFlaill«.  .    178  — 

Orchester                              12  — 

Za«chauerntam                       BO  14 

Baubeleoebtuif  mit  Oar- 

ddMlMB                         630  8 

Besteurant  .  .  .  ,  ,  .  .    aoi  s 

3138  42 


Sr  BwttMiHo 


Für  die  Beadmimiiff  des  Durchhan^'es 
imd  der  SiMuinniigaTertatttiiissc  in  Drabien 
oder  ailgenein  in  gespannton  Faden  hi>ii 
(tn  aoffenllienes  recbnerit-iohes  nud  ein  go- 
iuincr<?ü  zoiehneriüches  Vcrfahreti  entwickelt 
werden,  um  für  jeden  einzelnen  Fall  je  nach 
dvm  Orade  der  erforderlicben  OeDauigkeit 
die  VerliAltniaae  raa«h  und  aberdebtHeb 
fettzuii  teilen. 

Der  Draht  habe  I  i|inm  (jaer^chnitt; 
jMi  seliip  Brlnsttinp  prn  Mi'lri-  (tured  Eipen- 
gewitht,  Winddnuk  U-  s.  w,:  lilli-s  nndero 
leigt  die  Fig.  16.  Dann  ist  angen&bert 

m  die  Ihahtltag« 

Ändert  sii-h  Tomporatur  und  Spannung, 
w  ändert  sieb  aacb  f,  und  zwar  »o,  daB  die 
Asdanui^  dm  Oliedea 


•  4 


8  f 


-  diese  Änderung  wolleii  v]r  der  An- 
atduulichkeic  halber  die  geometrische  I^ln- 
gmilnderung  nennen  —  gleieb  der  Besiii- 
tatiU!  dar  Dehntsngvn  infolge  der  Spannangs- 
iDderung  und  T(  u;jji.:raturändorang  —  sagen 
wir  wieder  der  AnacJutoUebkeit  balber  — ^ 
lUoli  dar  imnreB  LdafMitaderaiigr  «M. 


Dl«  uOngiiebui  Werte  Mim  f.,  5,, 
Nwdi  ▼oUsofoier  Tvmfmtor-  itnd  Span- 
awnfMiidwiltig  iMben  w&r  /„      and  tf 
Die  Bfllietmiff  aei  UTNtndeil.  Daav  maß. 


R    (3^\'\  1  _  1  • 


m  der  OeluuipkoefBdaiM  infolge 
Tempentnmdannif  «md  X  der  BiMtlei- 

tauniodul  ist,  die  Oieiehwg  beaiebent 


=  a.e(H-l,) 
oder 

rT'.a'I  1       11  m 

Da  die  linke  Bette  der  Qleidnmg  pro- 
portional a',  die  rechte  aber  proportionnl 
a  ist,  so  ist  es  nicht  möglich,  die  Durch' 
bangs-  lud  8piHinang»verliiUtolwe  allgemeia 
genau  rcstoMeUcn,  londom  nor  für  ein  be* 
^tinuBiee  e. 


Fi«  1». 

Za  einer  sehr  einfachen  reclineriiscben 
Beliandhing  der  vorliegenden  AufKabe  ge- 
langen wir,  Wenn  wir  da«  Glied 


'.e«/l  n 

irls?-ap/' 


d.  Ii  tliMi  ICinfluÜ  de-s  PnrchhaDge»  auf  die 
LilitgenAnderiuig  TeroachUssigan. 
Dwu  ietn&nUeb 


oder 


S,  —  S,=a.e{tt  —  tt)  =  8t. 


Diese  Ke/Jelinng  führt  auf  die  boirrsiiK 
koitabctracbtungen  übliche  Einftlhrnng  itt>r 
jculgeu  Spanutingsdifferenz,  die  die  gleiche 
DehwniF  ergibt  wie  eine  bettimmleTempe- 
ntufademig.  FOr  Kiffer  Jet  mit 

«— 0/xnoifti8  oad  KMliaOOfeR/qnua 

8i  kgAimm  =  ~  0,18 .  A  < , 

d.  b.  1«  C  Temperatnrdifferens  gibt  dieaelbe 
Dehnnof  wie  0^18  kg/qmm  SpummgadUre- 

rcnz. 

Um  die  lirrci'lHiuiij,'  iW-  1  iriihtiturch- 
banges  iiucr  i!er  besprochenen  Vemacta- 
lilssigniiR  7.U  eriiiutflra,  lat  folgende  Ober- 
legung  anzustellen: 

Ändert  sich  die  Temperatur  de.'<  Drahte«, 
so  .'indeit  «^ich  nnrh  Spannung  und  Durch- 
hang Iii'ii  l':iiiiluli  dL->  I)urchhanges  auf  die 
Drahttkuge  wollen  wir  vernnchlässigen.  Dann 
muß  die  Spannung  bei  di-r  Ttunperutur- 
ernierlrig-finpr  so  weit  steigen,  daß  die  Tem- 
lii'i'.itnrvf-rtiii'liM'un;,'  .lusgeglichen  Wird]  für 
Kupfer  mu6  demnach  sein 

&Ä=±<vO,18  .  At. 

Ein  D'-ispiel  soll  dies  erläutern.  Bin 
Draht ,  der  eine  Qe-tamtbelastung  von 
0.O26  kg^  «iflUirt,  soll  bei  —  30°  C  mit 
13  kg/qmm  gespannt  aetn.  Wie  groB  maS 
Min  Dnrdbbaag  faei  +10*  G  fewiUt  wer> 


den,  wenn  die  GesaintbelaHtung  ohne  Wind 
nor  0,012  kg/m  betrögt?  «  ist  =  40  m. 

VernachlHssijfen  wir  d'-ti  FJnrluli  des 
Durchhanges  auf  die  IJlng«nandf  runy  ko 
bat  auf  die  Spannungüvcrbaltni.sHn  ri.  s 
Drabtes  nur  noch  die  Temperatur  ErnituU, 
die  Grote  der  Ooeamtbelaalnng  bat  keinen 
Einflnt.  Je  neb  der  Oesamtbeleotanf  atdlt 
aleb  der  Dorebbtng  ein;  dn  dereelbe  aber 
die  Deiminir  deeDrabtee  niebt  beeinfluaen 
aoU,  ao  bleibt  die  Spamtongr  des  Dnluee, 
gleleb«  Temperatnr  Tonnegeeetsi,  bei  ve^ 
■chledenen  Werten  der  GeaHmtbelaatmiig 
naToriindert,  immer  uttor  der  wiedeibolt 
angeführten  Annahme. 

Wir  haben  also  in  otieereim  Beiapld  nor 
naUg.  die  QeMmtbeleatnng  0,012  kg/m  in 
Betraeht  n  ileihen.  Une  ist  dine  Tempe- 
raiuhmdomugr  ▼4»  90*  gegeben,  die  dnrcb 
Spannungriaderungen  nnang^ehen  iat. 
Das  gibt 

<i(  =  30 . 0,18  =  5,4  kg/i|mm. 

Die  Spannung  im  Drtiht  darf  demnacb 
bei  +10*0  n«cta  U—^A-lfi  kg/qmm  be> 
trngm.  Onfllr  tot  der  DnreUiiMig 

f  =Hitimm. 

Die  genane  Betmchtmi;  gibt  rvSlOmm. 
Der  Fehler  betiftgt  «»B'^, 

Wann  dürfen  wir  nnn  den  Elnllnd  das 

Durehhangea  auf  die  Lbigaimrblltntoae, 
oder  utius  weiter  darana  folg^  den  Blnlnl 

dea  Wintldnickes  auf  die  Spannangaverbll^ 
ulsso  eines  Draht4's  vernacblA»isigen? 
Das  yernauUlOssigte  (jlied  war 

j*.e»/  1  11. 

.fij  ^vi'iüvr  jS",  und  Sy,  je  kleiner  ihre 
It;tT-'n  ri/,  ji  l>|i'in<  r  a  und  g  ist,  desto  ober 
i>!  diis  (ilied  zu  vei  iiachlaa.'iigcn.  Alumiiiium- 
leituitgeii  kaiiii  in.iti.  so  lange  der  Wind- 
drnck  nicht  deti  W  i  rt  v  in  y  vw  >entiicb  be- 
einflaCt.  eher  nach  dem  angenAherteu  Ver» 
fahren  ui)t>  rsucimn  als  Dtiitte  v«n  Stähl 
oder  KuplL-r. 

Bei  Kii'meu,  für  die  alle  unsere  He- 
trnchttingen  ohne  weiterem  gelten,  ist,  abge- 
sehen von  aalu 
daa  Glied 


versoh"  indend  klein. 

Dieses  angenAhcrie  Verfahren  jsi  .'lu -h 
deshalb  genauer  bebandelt,  weil  ni.'in  aas 
dem  dadurch  erhaltenen  erst*  ti  NiiliiirungH- 
wert  fUr  den  Durchhang  einen  geuuuereii 
Näherungswert  berechnen  kOnntei  wa«  niebt 
oAher  erMatert  an  werden  braucht 

JedenfaHa  iat  in  vielen  Fullen  eine  g». 
nanne  Untattnehuig  der  SpammngaverlÄlt. 
niaaa  erfordezUeh.  Dafdr  dürfte  folgendes 
seldmerlaohe  Verfillmn  geeignet  aeint 

IMe  Cettenlinlo  verde  dnreii  eine  Pa- 
rabel oder  dnroh  tliren  Krdmmimgikreia  ini 
Soheltelpuikt  enetit.  Die  Anfliiimug  der 
iCure  nie  Kiümmnngeltreie  UBt  aa  ohne 
weitere»  ala  stilaaalg  erscheinen,  daB  man 
die  Knrv«  bei  TeTachiedener  Höhenlage  der 
Sttttzpnnkto  als  Krei-  oder  Parabel  mit  einer 
gegen  die  Lutrcchtu  geneigten  Achse  auf- 
faßt. In  vielen  FAllen  wird  ea  zidästig  sein, 
aneh  IdarfRr  nach  Fig.  Yt  die  Formel  «nm- 
tetnea: 

Die  ZnUaaigkeii  dieser  VenutchljUalgnng 
iat  amntneli  m  prtfen. 


i^  .o  i.y  Google 
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Dm»  fenancro  Ausdrack  wJire  imch 
Kif.  17: 

In  I.  B.  «s40  m  and  i^sEll»  (Neiguni; 
so  gibt  die  Form«! 

i)<?i  p  =  0.012  kgAimm  unil  £f=7kg/qinro 
uint-n  Fehler  von  tx<  1 ',,";(,,  WM  wohl  «n- 
liUilir  Win. 


In  der  Olelelititir 

slecki,  von  der  willküriicli  «ngo 

iKim'iii  iii  ii  K  irvi  üforni,  dio  stet«  fir.!»  ffe- 
nögt  ii'lc  Aiiiiali.  ruüi;  ergibt,  in  iUitii  F.illi  n 
dt^r  Ffbler.  d«ß  (iie  Spannung  5  im  S.  Ihmn  I. 
punki  nicht  dio  gr^lCte  Spannung  i-^i  I  >io 
grötttc  Spannung  tritt  an  dun  Stützen  iiut' 
und  in  0deh 


\h'X  riiterscliicd  kann  im  allgcincincii  vor 
iuichlil»8ii;t  werden,  \*l  A)>er  bvl  autter- 

gewAbnlicbem  Wen  fUr  2  Jl  vn  beuchten. 
Unlcr  d«n  «agnflUirMn  AuMlimaD  tat 


8 


Di<»  tat  die  Oleieliung  einer  gleich 
■eiligen  Uyperbel  fHr  f  and  S  «J«  VerAnder- 
lidie. 

Fcnier  lu 

q  .      .    den    I>inig<"imnterNchied  zw! 

»eben  Bogen  und  Sehne,  kann  nan  in  der 
AbiiAngigliell  'von  f  i«]s  mmbä  dmltfen. 


die  wir  aia  geomelviedi«  Längoa- 

.indemn^  besoichnet  haben,  von  der  Span- 
nung darstellen;  cbenao  ecbnell  laiscn  bIcIi 
dieie  Kurven  mit  BUfe  de*  Heehenaehleban 
atnvechnaa  and  naf  Netapapter  aoftrageo. 


I)if>  lJinir<-n!lndcrunt;  infolge  von  Toinpc- 
r;i,hu-  iitnl  Sii:niti:iiit.'>.'iiii|i'iiit:>;i.-ii,  'lif  w  ir  nls 
innen-  l.ttngeniindcning  bezeichnet  haben, 
iit  gleich 

worin  r,  l  in«-.  willkgfUeli«  niedfigatc  Tempe- 
ratur diin<lclll. 

AaUer  der  in  Kljf.  1!»  dargeKtelltcn  gra- 
pliiBchen  Wiedergabe  dieser  Abhängigkeit 


Fi(.  20 

ist  nach  die  naoli  Fig.  "JO  möglich,  w  obei  die 
'l'i  iiiiH  i.ituriSndernngi-n  durch  gleichwertig« 
SimnnnngAuüerungcn  crbetzi  »ind. 


V 


FIr  la 


kann  man  nach  Flg.  lg setabneriecli  anter 
Verwendung  allgemehl  bekaoBMr  Kurven 
rar  beliebige  Werna  von  g  ood  a  die  Ab- 
bingiglceitdesDqrcbfaangm  fand  derarllii 


Die  Vereinigang  dteeer  Kurven  zur  Lö 
«ang  beatiuinler  Aufgaben  aeigt  die  Fig.  21 
In  der  Anwendang  auf  elnon  gagebenen  Fall. 
BhiKapftadnihtntra^OOaiadeiaaBBebitung 


darebdaiEü|rengewlcbt0jni2kg/qm 
•oll  bei  +  ICi*  nU  einem  «nichcn  DarcMMng 
gc'»|>tinnt  «••rdcn.  dali  scini>  Spannung  bei 
einer  Oesamibi-lnstung  von  0(Ü0  kgignia 
und  —21)"  VA  kgAimm  nicht  übcr^lclgi.  Di« 
Figur  iüt  oliiK'  wuitnrcB  vei-stJlndlicb ;  ec 
wttre  nur  dnrnar  hiii/.u«>cisen.  daß  dio  Al<- 

sfisReiiachsc  für  f  und   „  -  einerseits  und 

;  ur  a,fl(/  —  <g)+  ^  -  S  andcrersuit»  um  h^e^ 

vtincinander  catflBmtalnd.  FUrgsOtOBBIlC/la 

hat  ^      bei      IS  kg/qinm  eleu  Wort  a*>^ 

Hei  der  angenumincnen  nicdrigaton  Tempe- 
raiur  f„  =  —  20'  hat  sich  der  Draht  Infolg« 

dvr  Spannung  l'ikg/i|mm  allein  nin  a,,e„  ge- 
dehnt. Um  da«  StQek  fr,,«-»  ist  der  spannungs- 
losc  Drabt  bei  —  30*  korzer  als  o.  ah  der 
Sitttxenabatand.  Wie  Spannung  und  Durch- 
hang de»  betrachteten  Drahte«  sirli  mit 
Tompcratnr  und  U<-Iae.iang  mnl^  i  t  /<  ;gi 
die  Fiffur:  ?..  H  mnit  der  Durchhang  fllr 
p  =  0.012kfr  ni  ui'-i  (  =  +  10»  =  <^H30  miu 
pevvflhlt  w.-rilvt)  .V  =  7  and  f  = 

ii:ifür  angenonuncii,  s  .  ,  r^i?lii  ii  .Itc  ohne 
wcitcreh  vurftlandüclien  gestrichelten  Linien 
it'.i'  liii'  innere  l.angenilndcrung,  daß  die 
Spannung  bei  <  =  —  'io  *  und  g  s  O.fßü  kg/u 

=  lijt»  kg/4]inm  wurde. 


Binen  aehneHaren  OberUiok  Aber  die 
spannungaverhiltnlaae  ontcr  belteUgea  An- 
nahmen kann  man  eiiuiltau,  wenn  man  die 
Korv«  für  die  innere  lAnganllndaraDg  auf 
Panapapicr  verzeichnet  nndgegenttber  denen 

für  f  und      .     reiseliiebt»  wobei  et  to»^ 

teilhnft  ist,  Teraperataründei-nngett  doroll 
eine  gleichwertige  Spannung  darsuatoUeik 
Dioae»  Verfahren  iai  durch  23  genttgend 
crlHuiett 
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Be<piticbaD(;eD. 

Das  Kotwerfeu  und  Berechnen  der  Ver- 
brennungsmotoren. Viin  Hugo  Güldner. 
Verlag  von  .Inllu»  .Sprincor,  Berlin,  uwa. 
4",  XTV  und  r.47  Seiten.  Preis  20  M 
Der  durch  »eine  VerölTcntlicliMit^ii  über 
ÜMiDottirun  hojitcns  bekannte  und  M-it  :.tinr>-n 
Jahren  Im  Motorenbau  tälige  Vcrfass.  r  h;il  in 
nflbndichkelt  ein  Werk  ubergeben,  wtlchf»  mit 
ISerht  An»prucli  auf  ern^teal«  Beachliinx  erbebt. 
In  einem  längeren  Vorwort  »prichl  der  Verfas»er 
Bich  über  die  vorhandene  Literatur  die*«*  Qe- 
bletea  ana  nad  «eist  vUli);  rirbtig  darauf  bto, 
«aO  man  bisher  fluit  «etK  nur  über  den  Mo- 
lon'nhti'.i  f:<-.rhrifbe«  habe,  nelten  iilii  r  fii  r 
.ii-ii.^..ll,<-n  N:.l  i  allein  die  liivhcr  iTfurstlito]! 
phvBil^^cilisciteii  Vorgänge  lo  des  (Saamotoreu 
aeicii  von  Bedeutung,  sondern  anrh  die  Er» 
ttrllndunK  der  praktisch  weit  wlehtigcren  B«a- 
«ind  Ucwc)7unKRverhUUnl«i>e  mii^«r  in  .ien  Vor- 
dertrrund  (;ciilelll  und  eine  Koii..trLikii  iniheorle 
derOa«iiin«chinen  erntrebt werden.  Itcschcidener 
Weis«  bexeichnei  er  dau  Hauptteil  dea  Toilie- 
gendcn  Werke»  ul«  Keim  Meer  raotonednttdien 
Kon«triiktii<nslelirc. 

Dali  mit  einem,  die  Fragen  l.  r  jM^iivtriiktion 
gründlich  erürlcruden  Werke  eine  empflndliche 


Digitized  by  Google 


ai  AprU  190S. 


BtoktroUoliaiMlM  ZaltMlirlft.  1808.  Haft  14. 


867 


LOcke  aaierflillt  wiril,  «t<  lit  iihUit  '/.»clfel. 
Nicht  ohno  KlnRfliiiliikuii^.'  ;itirr  tn^ahli'  ii  h  «Ife 
Bcmcrkmiff  <;  Ulli  III- r«  .  il.^U  durch  «Icn 

Mauf^pl  t'int'»  »olchrn  Wi  rkr«  li  r  ( ;a»nia»dili>i'n- 
ini1uiilrii>  fchwpro  Ucmiiiiiii-si'  iitiii  » irtixliafl- 
ilfhc  SiliÄillKUiiHi-n  bereitet  wordnn  siirn 
UerJido  dfr  initn«nit<-  Auf»rliwun)t,  den  in  ili-'ii 
k-utea  Jahren  dor  Baa  d«r  üroagaaniotoren 
«Dommen  bat,  beweia^  4tt  dte  KoMtrakteure 
■ich  auch  »o  sa  hellen  wultcn.  Nicbt  all«« 
ftcUicb  Ut  literhei  tniiMiT<;llUlp  cewordon  und 
mancher  MiUgriR  v-irv  \  .TTn.'iillur  tfeweiteii, 
VMnman  dieErfabruoReii  des  D  imiirriuiiicliiiien- 
iWt  BMe  gezogen  bfttte  Im  iihriprii  muß 
'  kftn*t«Üert  werden,  daii  wir  fiir  den  doch 
»ö  »iel  Hlti'ren  Dainprniiii»chiiicnl)»ii  1>1»  heute 
mich  lt«>ln  Werlt  besitzen,  «eichen  die  Friiiteii 
<l«r  Konatruktion  ao  elneehe:id  und  gründurh 
bahaadalt,  wi«  «•  da«  Gdldoerache  Buch  in 
BeioK  anf  den  Motorenban  tut. 

Rel  k<>n«lrukllver  Ansßestaltuni;  von  Ma- 
jiftitnentcilrn  piml  *irel  Momente  uiafig'ebend. 
In  erster  Linie  tiind  die  Fe«tiKkeil»verbältnlBse 
MWi«   Formveründerun^en   aurrh   <li«  B«aa- 

Äruchuns  au  beritvktichtl^eii.  in  swcitcr  Linie 
■  BetriebaTvrbMtniwe,  li.  b.  die  Fragen  der 
OMohwindigkeit,  Keibunr,  Abnulxiing  n.  s.  w. 
■nd  In  dritter  Linie  der  Her-tcllunir»i>rei«.  der 
meist  auch  «uf  naturgereUe,  dem  Aiicc  ei  fllllijri- 
Kormon  hinweist.  Bei  einer  falirili;iili  iiM  iiU/i^.  i; 
BetateUang  tritt  gerada  diese«  letztere  Moment 
Mhr  to  dm  Voraewnid.  Oaidaer  babmKMi 
dh  MMen  baMm  Nomente  elonhend,  »ttetft 
ab«r  das  ielstere  nnr  ^eleirenillrh. 

Das  Buch  (;lledert  sieh  in  fünf  1  i  :!c  Hi  r 
eni«  derselben  gibt  auf  U»  Seiten  die  Knt 
»telianga-  nnd  CotwiekeltiDgageaehlchte  der 
Varbreanuogainotorcn ,  wMirend  der  sweite, 
4t  SelteD  umfasHende  Teil  tli-r  I  iiIerMiclmiit; 
der  Albeltsverfahren  und  Arhi>'is!;ikti  ^'.  »  ia-nci 
iit.  Per  dritte  unil  Mei.enllirh»le  Feil  vnii 
HB  Seite"  "od  üSii  Fiiriiren  rmf.ing  behandelt 
liaEntw  erfeii  und  lii-rechnen  der  Verbrennun|?R- 
moton  n  In,  \ii  rlf  n  Ti  Jle  werden  suf  euSeiten 
und  lü  lafcln  i ii'>.-inii7.eichi>unB«n  und  Anf- 
stelluiifrsplilue  ieiHJemfUcr  MtitrirenK>>teuie  pe- 
ffhan  (126  Textöjfuren) ,  »  ulir.  ini  der  fünfte 
Teil  Uelrachtiingen  Uber  dli  iu:>t  Tischen  Brenn- 
stofle  und  die  motorische  Yerbrennangbringt. 
KiD  Anhang  wOilgi  AlirllM  4«r  wame- 
nierhanik,  der  Wamechemle,  BelrieKsanlettan- 
iTfn,  l,iefiTiinifHl'pdin(.'iiii/;eii  und  Sichcrhelt-i- 
T  irfPhriftri)  Wi.'  (lil•^.■r  rlii-rl.lick  zeipt.  ist 
du  Buch  außerordentlich  r<'iclih«ltlK;  der  Ver- 
fjuser  erkennt  im  Vorwort  dankend  »n,  daß  Ihm 
eine  irroUe  Iteihe  erster  Manner  dor  Wis^eni-i'hafl 
and  der  Hraxi»  fijnb  nul  zur  Si-ite  pist.indcii 
haben. 

Der  ernte  Teil  behiiudell  da»,  wa.^  auch 
aadeie  Werke  Uber  (taakraftmaschinen  bringen, 
•nttUt  aber  dennoch  viele  geachlchtlich  inter- 
eraante  Dlnpe.  Nohen  einer  kurzen  pulen 
rher»icht  über  dleabeatigliche  Krtinduniten  ron 
lijrS  bis  IHM  (Inden  wir  eine  Abbilrliinp  lier  vnn 
'  nckerill  pehmiicri  M.-ixcl.-nP  vnn  üiirFiirti 
«  Matteucci,  der  nltcBt'-ii  aim,'>|;lijiris<hiM> 
Gaamaacbine.  Uic  Motoren  werden  eingeteilt 
■Mb  iim  Bmnatoff  (Oa>,  <tl,  KoUenal«»)  md 
Bteh  dem  Aibettsverfahren  (ohne  bsw.  mltVer- 
dirhlunRr .  T>ie  Motoren  ohne  Verdlchtune  wer- 
den rinpt^teilt  In  dlrektwirkende  und  .itninnph*- 
rltebc,  dieienigen  mit  Verdichtung  in  Glcicb- 
dräck-  ma  VorputtiingsmotoreB  (^n  Stalle  der 
Uibuig  meist  üblichen  Rrzelcbnimgeii  ver* 
'ir^niiun^r»-  und  Explosionsinntpri'n). 

Ai."  der  bekannten  liandH>  hr  ft  de»  l'Yan 
li'spu  A.  lieau  de  Kochns         ,  welcher  erst 
mili  den  Vieriakt  beschrieb,  «iinl  die  «esent 
hrheii    '/«■ilen    photopraphisch  wicdir^epidien 
■jrti  rt^üi    noch   lebenden   i'hniiacbor  lii-itb 
■  üT):]  Is;  sein  Anrecht  beir  K.rlianiitip  (i<-  ersten 
j'rakliKch  benuuten  Viertakt  *ja>iin<d<>rs  durch 
eine  photographlsche  Wledrrirahe  dieser  Ma- 
•ebiiie  087iß  sfehertiexii'lll.   Welter  linden  wir 
■   I  Photographie  von  (»ttn;,  i-rsl.in  Vicrtakt- 
»r  fl8T7),  «owie  von  de..»cii  \  i  rbiindinotor 
'lUrai.    Die  I.outxky-Motoren,  wie  i<ie  lanpe 
Ixhre  hindurch  (rebaut  wurden,  liaiien  l'endel 
"  jrlpr:  die  von  tiüldner  in  F'ipOi  und  r.7  mit 
iretedte  KonMruktion  wurde  nur  in  wenlpen 
i^emplarenMbMMt  Von  dem  Briinnicr-Grob 
wken  GlelcMnekmotor,  der  «einer  Zeit  so  viel 
Aalkeheo  erregte,  ist  eine  A)>bildunp  vorhanden 
Md  dto  ftberrasclienden  Krpel.nihse  von  Ver- 
ncben  mit  demselben   erfahren  eine  eipene 
Belenchtong.    Von   dein   noch   Im  Nersuchs- 
HadinBi  beflndllchen  Ölmotor  llaselwandera, 
«elsker  ela  ühniiehes  Verfahren  wie  Dioaol 
bcBMn,  daif  man  mit  dem  Verfiuaer  weh  Viel 
erwarten.  Betreffs  der  KohlensUMlbniolitMl  to- 
rUhtot  naidger,  daS  dar  Moler  MMeallmna 
lei  >  insiige  tit,  d«r  Terttbergaliend  betriebe- 
mg  war 

Die  Zelcbnunifi-n  der  ÜDlimm  elnd  fiiat 
datdiweg  mit  HaAsneaben  TeiMhm:  BeUtob»- 
•qntaitae  werde«  lo  gretem  Uinnage  lalt- 


Der  tweite  Teil  des  Buche«  befaßt  sich  mit 
der  KrOrteniDg  der  Arbeitsproresse  und  scblieCt 
an  Bekanntes  an.  Belm  \  erglelrh  der  Arbeits- 
verfahren der  VernulTungs-  und  Oleirhdruek- 
niotoren  werden  die  l'ntersiichuniren  Setiötl- 
lr'r»i.  INüki«  nnd  Meyers  ^'  lij^'k- 

^K■lt^l^'■t-  I'ilLi  Ubl'ipt'ljö,  II  >  l  1;  n  1 1  l  nii-iit, 
der  Dioel-Mutnr  lielrefls  der  'i'vmpvraluren  im 
Vorteil  sei,  trim  nicht  s«. 

Weiterhin  wird  der  Viertelet  eingehend  In 
seinen  eluielnen  Hüben  untersuebl;  die  vielen 
taliellariüclien  ZuM.-tmmenitlellun^rfn  und  l»ei- 
iCegeboncn  ErfahrunK»nerte  werden  auch  dem 
Konstrukteur  willkommen  >^ein.  Viel  schwie- 
riger Ist  die  Behandlung  des  Zweitakles,  weil 
die  Prägen  beln-Oend  die  Dauer  und  iSpannung 
der  Spulung,  die  l'berstrtarang  (Qnille  und 
Oestaltung  der  Kantle),  die  Anordnung  eines 
Zwlscbenpeniüe»  »owie  eines  rberschussei,  an 
Answanclduft  tu»  l>  nicht  geklltrt  sind. 

Die  die  Luftpumpe  betreflcnden  Kragen 
sind  TerhdkiriMnlUlg  leicht  in  erörtern.  Oöldner 
empliehll  nlt  Recht  eine  gesonderte  Luftpunipe. 
Weniger  «weckm»Ui>.'  i«t  Im  Hinblick  auf  un- 
vermeidliche Kiw;mnuiipen  die  Menntxunic  dcH 
vorderen  Cylinderendei-  al».  I.adepunipe,  direkt 
verwerilllch  aber  aus  iiabellegenden  liriinden 
die  Verwendunif  dcK  luftdicht  ge«rhlossenen 
KurbelirehÄusei'  n\t  Tumpe,  Sehr  verwickelt 
wind  die  AusBpUlvorgttni;e.  Hin  vollkommenen 
Au-Hwanchen  der  *  ylinderrÄunie  Ist  eine  Lebens- 
tT.n^r  fisr  lii'ii  /-W'i'irjikt,  tirc.  (di-lier  7H  >;»dien, 
inuU  iil)Ci*chMHri(>-i'  l.iift  .iritfefütirt  »i'rileii. 
iiuldner  cmplicblt  ubeneugnnd  auf  Urund 
M  inor  BrMutingeB,  41«  Swtunag  der  Luft 
niedrig  ao  halten,  um  Wlrbeiblldnneen  tu  ver- 
meiden und  ein  .Ausschieben'  der  Alifu»e 
wirksam  zu  erreichen.  Imnierbiti  i  in  mi  h 
auch  bei  niedrigen  Spannuug«-n  nucli  AustUiL,- 
g<'SchwindtgkeNm,  dl«  ftbdtr  im  m  .Sek.  beiceu. 
Als  Ke^rel  eletlt  OSldner  In  l'bereinstiinmung 
udt  Wageners  Erfahrungen  auf,  dalt  der  Aus- 
puff cilnzllch  be<-ndet  sein  niiisse,  ehe  daaSpÜl- 
mitlel   Luft  Oller  Oeiniwch  eintritt. 

Heim  \  ergleich  der  beiden  Arbeil^vrrf.ihieii 
kommt  (iüldner  in  rbeieiti<itlmmun}j  n/t  diT 
Kntwickelung.  welche  der  Grollgasiiiotorenbau 
in  den  toMen  Jabren  UMlehllch  OMMninen  hat, 
zu  der  Aneicht,  dall  beide  Veinhren  wünne- 
theoretisch  iwar  gielchwertie',  daß  aber  in  prak 
llscber  Hinsicht  der  Zueltakliiiolor  11I..1  lc;:.  n 
ii*t  nnd  ihm  wohl  sicher  die  Zukunft  <^idinit. 
Kekanntlich  hegte  man  beim  Aufirrien  des 
<'irhelhHusor-Motors  schwere  Zweifel  betreffs 
seiner  Betnebatilehtl^kelt;  dir  Krfaliruug  hat 
die»e  Hedenken  «ecHreul  und  mehr  und  mehr 
lachen  die  liihrenden  I'  irmen  xum  Zweilakt  und 
I  »oppelwirkunir  über 

Her  dritte  Telldea  Biiihit  >t  wie  crwiihnt 
der  wesentlichite.  An  der  .Spttxe  der  voran - 
geschickten  gmodlMlMtal  &vHgungen  steht 
eine  Mahnung,  die  keiner  Begründung  bedarf 
und  allgenielüe  Oliltigkeit  hat:  .Weiiijfer  er- 
finden  -  UM*  Ii  r  k  o  iiiil  rii  1  ITC  n  I' 

Die  Praxi*  bevurziijrle  lii«!.ing  die  liegende 
Bauart  vor  der  siehenden;  insbe^nndere  sind 
die  Großf^motoren  a>Ie  liegend  gebaut  Immer- 
hin .'>tehl  XU  erwarten,  daU  angesichts  zweifellos 
vorhandener  Vnry.ii^e  iiurallel  mit  derKntwickc- 
lung.  welctie  derl  'ariipniui^chiuenbau  genommen 
hat,  auch  fdi  den  i;roiJ;r.i»innfnririli!iii  die 
Stellende  Bauart  ili'deutuni;  pe»iiini:i  wird. 
Die  FtMce  nach  der  Notwenaigkeli  einer  Kreus- 
kopnkm«  kl*  dto  Pnait  ebeiiM  wie  O  tt  1  d  n  e  r 
entaebleden:  FVr  dasOewerbe  derTanehkolben, 
für  die  rirriCindu'itrle  der  Kr<>u«ko|if'  .Vnch  der 
iicheih,iiiser  Motor  hat  jetzt  den  Kreuikopf 
accciiliert.  ISei  den  Idsher  gebauten  .Motoren 
lap  fast  ausacliUeßlich  eioAiebe  Wiriiiing  vor; 
die  anden-  Kolbenseite  war  twecka  Kffliinng 
di  r  freien  l.nli  au»;;e»el«l,  nnr  vereinzelt  wirkte 
hic  als  l'uin[ie  Nachdem  man  hetue  hei  ^'roUen 
Motoren  d.ijii  ulierireht  den  Kolben  durch 
Wasser  zi.  k'i(ilr;i,  nhtie  erheblichen  Schwierig- 
keiten ».1  in  )icj.-iii-!i .  ist  der  we^entlichste 
Schritt  in  liichtunii;  der  Doppolwirknng  getan, 
umsomehr.  als  man  inittlerwelle  bei  den  Tan- 
demmasehlnen  die  Stopfbuchse  beherraehen  ge- 
lernt hat  Snniil  erncheint  der  donpeltwirkende 
Zweitüktnioliir  .ilf  Tvpiis  der  Zukunft,  wenlg- 
»teUÄ  für  groL«"  Loistunpen.  Mit  KTTOichnng 
dieses  Ziele«  werden  dann  auch  die  heute  nocn 
üblichen  fherpanK»f«rmen  der  mehrcyliiidripen 
Viertaktmotoren  TaedemmaBchinen,  Zwillintri 
tnaichinen,  ( ;e;.'enzwilling  und  -Vierlinp  vi  r 
schwinden,  die  ihre  Kntstehung  zum  ^.'roEeu 
Teil  den  .\nfordeningen  der  Elektrotechnik  In 
Itezug  auf  Cilelchrirmii^keit  verdanken. 

Der  Verfaaser  weist  welter  auf  die  Aus- 
sichtslosigkeit der  Bestrebungen  hin,  Verbund- 
maschinen zu  bauen,  und  fuhrt  den  Vorteil 
großen  Hubes  und  ;.'erinL'i  r  loiirenziilil  nither 
aus;  alsdann  geht  er  auf  dli-  Ueclinun.'4'ii  riir 
Bestimmung  der  Uauptmuüe  ein,  unbel  er 
sich  auf  ein  Normaldiagramm  etlitzt,  welches 
|0  kg,'i|Ciu  Kompreasions-  und  •&  kg.tiem  Ver- 

EuffbDMdtvek  aufurelit.  LeMervr  Druck  kaaa 
!■  ST  kg^cm,  ab  drai  .«blMhaMleNteg 


IlSchstdrack"  gesteigert  werden.  Sehr  mit 
liecht  macht  Oiiidner  hierbei  darauf  anftnerfc» 
aam,  daß  das  Berechnen  der  Abmsesnagen  der 
Einieltnilr  in  Bezug  auf  Eesligkelt  vielflieh 
nirht  genüge,  sondern  daß  für  genOgende  Steif- 
heit di'T  KnLMniktfiii  zu  sorgM  a^  d.  b.  IUI- 
7.iiiji^>{ I iiin  iiiiji';^  itigen  und  Dcfbrnattonn 
vermieden  werden  müssen. 

Nnn  folgt  die  Beapreehnng  der  KoBftmfctioD 
nnd  Berechnung  der  BauteTle  der  MaecMne. 
.lewelU  werden  Kemerknngen  über  du»  Material 
und  zulässige  lieani'pruchiinf;  di  sm  IIimi.  unter 
eingebender  Ilenick!iichti;runf,'  di  r  Furicliungen 
von  Usch«,  vorangeachlckt.  Die  Festigkeils- 
herechnungen  erstrecken  sich  meist  auch  auf 
alle  zweifelhaften  Sielleo,  wobei  aehr  sweck- 
nM'iis  der  sicherfaeiiagnd  Aber  dao  Oenaslg^ 

kelLsifrad  gestellt  wirdT 

Ziitiiii  h-.!  niTiIcii  ilii-  Oeslelle  und  Kähmen 
li.v-i.riK  lien.  «  ii'  iiljcrall  unter  Beifügung  von 
.Maßzeicbnuiigcn  verschiedener  Typen.  Daa 
ttaltoalteha  MolaimMieli  PIg.  »0  wird  boffent' 
lieh  nur  all  abaelireekendea  Beispiel  wirken. 

Sehr  lehrreich  sind  die  Knn^tniktionen  ilg.  2!»0 
;Nürnbcrg.i  und  FIl'.  :iiij  i  >  l.i-rlll,  welche 
zu  imo-pferdlgen  .Müki  hinen  gehiiren:  man  be- 
achte hierbei  die  \  i  r-.c  hii-denheit  der  Kähmen- 
hohe  anSerhalb  de>  l.a(rcrs  nnd  unterhalb  des- 
selben bei  beiden  Au^t'lll!runpen.  d.  h  die 
Sicherheit  gegen  liruch:  l  ine  ■^.inr.  eiirenartige 
und  doch  einwandfreie  I  ..iK'crkMnxtrnktion  gibt 

F-u,  .iir,. 

Bei  der  Behandlung  di  r  i  vlinder  werden 
die  Flaalacben  aebr  aorgflUtIg  bereeboel.  Die 
kompiictenw  FwM«  der  pjrHadaMpA»  a«t- 
xiehen  sieh  flut  der  Bereebnnng  und  aelbatdte 

'/nHiuht  711  Stahlguß  hat  nicht  immer  sofort  die 
ijli-i  hti'  Siclierlieit  ;.'ewjilirleistet  —  hier 
kann  nur  Krfahrung  üprecben.  liei  KrlAulerung 
der  Kolbenkonstruklionen  werden  Keinbardts 
Untersuchungen  über  Kolbenringe  berürk- 
slchtict.  Der  Kolbenbolzen,  an  sich  ein  aebr 
elnfaidies  tirgan,  bietet  gelegentlich  ibcl  Tan- 
demtnaschinen)  erhebliche  Schwierigkeiten  In 
Itexui;  auf  die  Sckmisnuig,  da  die  Staaga  aar 
»ciiwini;!  und  der  8a|i|iw  nur  aahr  kuna  Zelt 

cutlaatet  ist. 

Die  Kurbeln  ub4  KwMmlliB  «wriaa  aorg- 

mitig  berechnet.  Ie*atere  naMrIleh  unter  dar  Ai»- 
nahmc,  dafl  aUe  Lagermittel  in  eine  Gerade  fallen. 
Die  uiigttnstigste  Form  einer  Kurbelwelle,  wie 
sie  TL  n.  der  «ichelhlluser-Motor  hat,  Ist  vom 
Verfasser  leider  nicht  berücksichtigt  worden 
Bei  den  Schubstangen  werden  in  Fig,  -106  und 
410  (iabelenden)  etwas  zwel(rlhaft<>  Konstruk- 
tionen mitiretellt. 

Nach  Respn-chung  der  Ventile  lliemerkrnS' 
wert  sind  die  » ;>»»<Tgekühlten  AuBtrittsventile!) 
und  Steuerungen  kommt  Qnidner  in  den 
Scbwungradora.  Hier  ftoden  aloh  Kolbeahnb- 
nnd  DnkknfMIacnonM  vaiaehMaMi  Typn 
und  «a  wird  41»  Bereeknung  der  Sehwang- 

inassen  nach  einem  hier  inlSasigen  verein- 
fachten V<  rf.abren  vorgenommen.  Belreffi.  der 
Konstruktion  der  Rtder  vermisse  ich  einen 
Hinweis  auf  die  Kkder  mit  scbmiedeeisemnn 
Armen.  Bei  den  heutigen  l'mfangBgeschwiii- 
dlgkeilen  (z.  B.  .M5  ni  bei  dem  Motor  Tafel  X) 
sind  gegossene  iiitder,  selbst  bei  Vi  i  aaaÄOlIg 
von  Stahlguß,  kaum  noch  r.ullti-->ig 

Zum  Schluß  bebandelt  (iüldner  die  Kegu- 
latoren,  Zuiidvorrichlungon.  Fundamente  u.  s.  w. 
und  welierhiu  die  Sonaertelie  für  Ciaa-  und  Öl- 
motoren, die  Krafigaeanauger,  die  AnlaSvof> 
richtungen.  die  Sang-  und  AnapnfttOpfe,  die 
Kuhielnricbtungen,  liohrleltnngen  n.  s.  f 

Daß  (iroßgasmotoren  In  allernHchsli'i  Zi  il 
den  DamiifuiaHcliinen  als  Relriebsmotoren  für 
große  stHdtieche  Klektricilklswerke  die  sUrkste 
Konkurrenz  machen  werden,  steht  außer  Zweifel; 
zur  Zell  ist  z.  B  eine  große  Anlage  In  Madrid  in 
Verhandlung.  Der  Erlolg  wir<l  meines  F'.racbten-, 
von  der  Erreichung  einer  prllcisen  lieguliernng. 
sowie  davon  abhanpi  n,  ob  es  pelingl,  das  für 
Anwohner  gelegentlich  uuerträgUcbe  AuspufT- 

gerJiuscb  befriedigend  lu  laildero.  Bei  großen 
Motoren  sind  die  darch  BaiClllaiUiiMW  lUd 

Verzögerung  langer  Qaaalnlea  enfitmendeo 

.Schläge  s«]it  erheblich;  genügend«  Abhülfe  l>l 
noch  kaum  erreicht. 

im  vierten  Teile  des  Werke«  sind  eine 
Menge  von  KonstruktionszeichnungcD  and 
l'lnuen  {auch  von  Rohrleitungen)  mitgeteilt, 
unter  Beifügung  von  Tabellen  der  Maße  und 
i'.ewichte  verschiedener  Typen.  Besondere» 
Interesse  verdienen  die  Zeichnungen  von  Oroß- 
gasinotiiren  (HW-pferdlge  Motoren  von  Kfirllng, 
7i>>pferdige  Motoren  von  Nürnberg.  öiiO-nfer- 
dlge  Motoren  von  (^chelhaaser)  für  Geblase- 
oder  elektrischen  Betrieb.  Nack  daa  «rtafbaten 
Motoren  werrlen  die  fahrbaren  Motoren  (tvoko- 
niobiten  Mntiirpilnpe.  Motorfahrzeuge,  I^oko- 
niotiveri  nnd  i  iniiii.ihiieii  i  iiehandelt. 

Der  fUiiHc  Teil  des  ii  ü I d  n ersehen  Werkes 
bringt  Knirteningen  betreffend  derl'^gi-nsehaften 
der  Brenngase  und  der  flüssigen  Brennstolle, 
•owle  der  Brennatotf-Luftgeiniiehe  und  gebt 
I  dann  aar  die  Voiglage  der  VerbrennuBK  im 
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ryllnder  der  Motoren  ein.  Ri*  Wert*  der  «pe- 
ciHschen  Würmt'n  werden  bJs  konaUDt  Mg«- 
nomin4>n,  d«  du-  Kr>r<'hiil«»e  der  Vi-r»uche  tod 
Mall.ird  &  l.ochiiti'liiT  uiidi-rweitt«  B««Ulti- 
guujS  noch  nicht  erfalueii  haben  und  SU  i&weifelD 
immerbiii  VrraiilaKHiiiiK  K'''"'»-  AU  Ziel  derB*- 
•trabiingini  beieichnei  U  ii  i  d  n  <^  r  HentrUsnf 
nnd  Verwendung  r<>ltii-n,gIricharti(r<*DGviiillehr% 
flrlirii'11»Lt4>r  \%*rhr<-iinuti^  und  iiiö^llchnt  hohor 
Koiiipii '^si^•n.  w.'lrhi-  l.  ii't  Ii'  hculc  »chtm  die 
Grenze  des  praktikcti  Möglichen  fast  vrrcieht 
habM  dBrfka.  AbT  «Im  BeMadere  Verflihrcn 
Qflidaeri,  dl«  IndikaMitrftmni«!  von  der 
AlencrwellR  au«  anzutreiben,  sodsH  die  Riit- 
SÜBOiunK'-vor^Nknp-  sich  in  Ulafi^atnnimitte 
ihubtelleD,  aei  bi'Bonders  aufinerksain  gi-uiacbt. 

Ria  ,Tlicnreti«rher  Anhang"  gibt  einen  guten 
Vberblick  über  die  rnnSjci-b^nden  Lehren  der 
WRriiieiiierliaiiik,  dor  Wärun  i  lii  niir  ii.  »  w 

l)rin  \VniiM:iM-  <  i  ii  I  il  ii  c  r  d'-n  Claiiiiotfiren- 
bau  iu  die  l^ihrplAnc  der  lluchschulen  aufge- 
nonimen  zu  »eiien,  kitBB  nao  nur  beipilicbtcn ; 
M  Uirbu  jn  ii  iicrflndHvli,  wrthatb  «k-h  di-r 
Studlereude  niciit  ebv  nso  |?ut  lii<ii»triiktiv  riill 
O  ••inotoren,  ^ui'  iml  u  wlr.nillnclj- n  .MutoriMi 
nad  Uainprinjiavbiucn  bc»chitni);t'ii  kniiin',  uai  h- 
dem  eratere  die  UrwH«  des  Kieiumolors  jüngst 
1lberi>rlir!lt4*n  haben. 

Nath  (illi  m  kann  mnn  •\>'n  Vcrfasner  nur 
bi-L'Un  kwiiriMii!'!!  uiiii  (las  kl.ir  und  iibersiclit- 
licn  Ke«cUrii'bciiB  lJuili,  da«  zweifellos  raach 
Absatz  finden  wird,  den  Interessenten  bei>len( 
empfehlen.  Besondere  Anerkennung  verdient 
auch  die  nlckhnltloae  Förderun^r  des  l.'nter- 
nehmens  durch  Mittellungen  aus  der  Praxis 
hier  stehen  die  Werke  in  Nürnberg  und  Augs- 
burg fühllmr  viiraii! 

Die  vorzüirlirhp  Herstelinng  des  Werkes  «nt- 
•prlcbl  dem  Hufe  der  Firma  Jnllue  Springer. 
EuimIii«  Figuren,  wie  s.  B.  Sll^  haben  durch 
din  vieton  und  grollen  Haflaablen  an  Üb«r«ieht- 
"  J.  O.  Kn*fce. 


KLEINERE  MITTEILUMGEll. 


Telegr&pUe. 

Itrnhtl<iMe  Tele|tr«|il>ii-  mif  I;eu<'liiliiniH'n 
nnd  Iveurbtsehiffen.  Auf  (ii  r  ilm  s\  .■i'i;iiniiilung 
der  en;rllHi"b''ii  Haiidi']hkr»uiun'ni  wurde,  wU* 
„El.  Eng"  lierirliie»,  Ui-r  dringende  Wunsch 
ausgesprix'heo,  daU  alle  Ijeuchtturme  und 
Leucbt^cliifTe  Itngs  der  englischen  Küste  mit 
dieser  durch  drnlilloKe  Tek'grnphie  verhrinden- 
werden  mfichten.  Marconi,  der  anwesend  war, 
gttb  an,  daU  bei  den  kleinen  In  Betracht  kom- 
menden Entfernungen  eine  snlcbe  Verbindung 
nicht  mehr  als  euUO  bis  tWOO  M  kosten  würde, 

«tigen  40(»  M  fttr  te  1  Se«D«ll«]KaM.  Die 
eituntrvboot-Cktsensctiaft  ist  in  der  Frage 
uatiirlU  h  ebenfalls  sedr  IntereHslerl.  ^  Balfou r, 
ul«  rrrvsiih  iil  des  lii);ird  of  Inule,  erkiilrte  in 
der  Jabrcsversuuiuilung  dieser  iicselischalt,  daß 
die  Heuhelt  der  Krtlndnnir  femer  die  RUcksicht 
kUf  die  nationale  Verteidigung  der  Kegierting 
▼orcrst  nnch  Ziiriickiialtinig  zur  I'filrht  pemacht 
hlttten. 

steht  daher  nuch  nicht  fest,  ob  den 
ViliNclMB  der  beteiUgtan  Kniae  bald  ent- 
•proeheii'wefdeti  wM.  /'/. 

Tele);raiih  niiii  Teli'|iln>n  In  Abjmxinien. 
l>cr  llerischcr  von  AIn  seinien  ist  anscheinend 
von  den  grölten  Vorteilen  des  Telegraphen  und 
des  Ftomapreclier«  mehr  UbeneuK*,  als  viele 
andere  orientalische  Herrscher,  denn  beide  \  rr 
kehrauilttel  haben  in  seinem  Kelche  bereite  eii  < 
erhebliche  Verbreitung  gefunden,  Binnen  kur- 
■cm  werden  ferner  die  Städte  Narsar  und  Jlbutil 
durch  eine  Telephonlinle  verbunden  sein,  und 
die  von  italienischen  Ingenieuren  gebaute  Unie 
■nr  Verbindung  von  Asmam  niia  TÜ|M  mit 
Masnauah  nlthert  sich  rasch  ihrer  Vollendunfr 
I>nr<'li  ■  Ancirfihune  ilrak'Uii'-i'lier  Strafen,  wil- 
der di's  Il.iijdalihaueiiü.  i'r!i;iJU*ii  ilii-  Liiiit-i;  den 
erfurdorlicbvD  ächuts  gegen  fahrlässige  oder 


Drfllidoi'eTeleBrsphie  im  Kisenbnhndlenxte. 
Nijfli  ,.l-,lft.-tiir;iJ  lMi|^'.ni'.,'r"  li.jt  die  New  \ork 
Central  lUiiwi»  da«  ^<v8tetn  UtvFurrcst  der 
drahtlosen  Teicgtaphie  ;für  ihre  Espreißsüge 
angenommen,  und  es  werden  Jetal  die  Wagen 
mit  den  bi-treflenden  Kinrichlungcn  versehen. 
Uio  in  dieser  liinsicht  in  Amerika  ani;r>t<-llten 
\'ersuflie,  mit  sehnellfaltrenilfu  Ztip-en  durch 
die  drahtlose  Tele^fraphir  xu  verkehren,  haben 
iM'friedijfcnde  Krjfcbuisse  habt,  si.dall  viele 
große  KiftetiliaiunresfUm-tiafien  drin  llri!.picl  d.:'r 
elogan;(B  K'""aiinien  (iesellhi  haft  fol;.'en  werden. 
Man  hulU  dadurch  eiue  weitere  Kriiidiung  der 
ülchertieit  das  Etoenbalinbelilebea  an  onelehan. 


Telephonle. 

Btaatiiches  Ferasprecbwesea  in  En^laad. 
Die  Ergebnisse  des  eraten  Betriebajahrea  aind 

nach  den  vom  »General  Post  Onice*^  Ober  sein 

Fernsprechnetz  f^emachliMi  Anifaben  recht  be- 
friedigend. l>le  Zahl  der  Teilm  tiPner  hat  die 
ursprünglichen  Annahmen  weit  uberacliritien; 
es  aind  jeist  bei  den  7  staatlichen  Vennittplungs- 
anstallen  In  t»ndnn  rd.  MWO  Anschlüsse  im  Be- 
triel>e.  darunter  allein  (11 10  bei  der  Hauptcentrale 
ijueen  \  ic;!nria  Street.  NVeitere  V  •'rmittelungs- 
aostalten  sind  Im  Bau  bzw.  Vorbereitung. 

Fenermelde-  md  Alarmanlage.  In  Zeitz  ii>t 
die  KInrichtung  einer  Feuemielde-  und  Alarm- 
anla^  beschingsen  worden  und  die  Firma 
(ioiüior  &  Noch  In  Gera  mit  Aufführunit  der 
selt>en  lieauftragt.  l.,etztere  hat  ihrem  Projekt 
die  Sicherfaeitsverbnndscbaltunjg:  von  Mix  & 
Genest  zu  («runde  gelegt  Die  Anlage  ist  so 
i>rtijekii4-rt,  daß  H  Feuerinelde-  bzw.  .\lann- 
bezirke  viiri.-ei>e.ii  n  sind,  in  denen  insgesamt 
4**  \  erliundwecker  mit  doppelter  Wickelung 
und  vorlilufig  15  öffentliche  StrailennicMer  z.ur 
Aufstellung  gelangen  Zur  Alannierun;fcf  dient 
ein  einziger  auf  der  Centrale  (Uauptpolizciwache) 
niirzustellender  Verbundindnktor,  wahrend  zur 
Entgegennahme  der  Fenermelduogen  8  Morse- 
apparate dienen,  die  für  Ruhe-  und  Arbeits- 
Ktron.  ein^'enchtet  «ind.  Als  l.«itungsmaterlal 
für  rreileitiinffi'n  kommen  ca.  14000  m  Sillciam- 
broncedrabt  von  i  mm  Durcbmeeaer  nur  An- 
wendung. Kiiie  gleichzeitig  mit  an  erriehtende, 
von  obiger  RlnrichtlUg  «nabhftH^g*  8Udt- 
Telephonanlage  wurdn  gWUlHlar  KoMM  «ban- 
falls  mit  übertragen. 

Produktion  der  elektrot<-chni»chrn  Industrie 
in  den  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  im 
Jahre  IWfti.  lii-r  Werl  der  Krjeij^Miime  der 
elektrotcchnischon  Induslriu  ;u  den  \  oreinigten 
.Staaten  von  .\merika  hat  wahrend  der  letzten 
zehn  bis  zwölf  Jahre  eine  j*hrliche  durchschnitt- 
liche Zunahme  von  etwa  ätf/g  erfahren  (Siebe 
,KTZ"  l«e,  S.  968).  Im  Jahre  ISHO  stellte  sieh 
der  bezeichnelePr«duktion»wrrtanf-2»i66{ao  Doli.; 
zehn  Jahre  sputer  wei.-t  der  /e'iHiiftbericbt  für 
den«ellien  i-ine  Hohe  vmh  i  -M4:U  DnlL  nach. 
In  dem  Zonsusjahre  lOuj  rvpritsentlerton  die  Kr- 
sengntise  almtlieher  in  Fra^e  lumunenden 
elektroteehniM>hen  Fabriken  einen  Oesanitwert 
von  fast  KIT,  in» «XU  1  Doli  Seit  hat  sich  die 
jlihrliehi.  I  iurch.n  hijitt.szunahine  niiude<.teiiB  auf 
der  gleichen  Höhe  wie  vorher  gehalten.  In 
einigen  Zweigen  der  Elektrotechnik,  wie  z.  B. 
Im  Hau  von  Motoren  sowie  in  der  Telephonle, 
ist  dieser  PrnoentsatZ  der  l'roiliiktiiin«ver- 
mehniii^'  iinch  vcretArkt  worden.  Oer  voraus- 
Hichtlielie  l'riiduktlonswert  in  den  verschiedenen 
clektroteehnischon  Betotob«»  dMrUalUl  wild  für 
das  Jahr  \90i  auf  rund  140  MOL  DolL  oder  66» 
Mill.  Mark  geachiitzu 

Nach  ener  Zusaramensteilung  in  „Eilecirical 
World'  verteilt  sich  diese  Snmnie  folgender- 
Inallen: 

.MiU,  M»rli 

I^ynamoB  oofio 

TiaapHiiwInmii  IMO 

Rehallbrettmaterlal  14^3» 

Motoren  für  veniehieden«  ZwMka   .  llil,IO 

Akkuitiulalnren  «  1%W 

G.ilvanisch«  IClemcDto   ......  &,2& 

Kohlen   9^ 

Hii^enlampen   8|82 

Glüiiliimpen  ......  21,— 

Laui)'eLßt,tjn:er   I4,7ii 

Teleplnuil.-elie  Aiiparate   tl6,-3U 

I  elüjrraphi^cbc  Apparate   7,36 

Leitungen  und  Kabel   IIS^ 

Leitungsrohren    für  Haiismoatage 

und  Straiton   6)10 

Rhenstate,  Heiz-  und  Kochapparate  9,4i 

Tnble.iiiapiiar^sle  ,   ,  |,0f» 

.Signalapp,>ra:o   ,  <],(kY 

Slcbcruni(en  u  a.w   8,ir> 

M«tomral«   in/>o 

Vennuedene  Apparate   7K,iiO. 

nie  Priiduktionssteigerunp  von  i-li  ktroti-di- 
nit>chen  Apparaten  IMJl  crmessen,  wie  eihcbhch 
die  I  ntcrnehmung  auf  deinUeblete  der  Klektri- 
eitllmverweiidung  ({ewe.Hen  >ein  iiiuU.  TtttnÄch- 
lich  sind  rürnou«B«l«uchtuugsanlai;en,  Strallen- 
bahnen,Telephonanlagena.s.w.  indenVereinigten 
Staaten  wahrend  de«  Jahres  tW>-2  grufle  Kapitnls- 
anlagen  in  tiriinditürken,  r.lei!..trecke[i.  Be- 
triebsmaterial  u>w.  ^'euia..lit  m.  rden  \>i-  Ver 
niehning  der  .StraU<'nli.'>liii«iai;iiijt>bligatii:iiien 
belief  »ich  für  lilUI,/l(Kä  ai:!  l7->'.infXK)  Dollar. 
Das  in  Belenchtungtania^'en  an^'i-legte  KaplUil 
weist  eine  Zunahme  vtin  i .-.(i ■  in ii > < i  Iinll  auf, 
wltlireud  im'relephon'n't'f.en  W''iji^'Hli'K-  .(ihxkmmmi 
Dollar  Investiert  wurden.  Wahrend  der  >'urt- 
NhilK  in  «inisw  ZwaiMii  d«r  atoklraleebiiiaebMi 
I  iraiiigw  bMantaiid  gimmtm  Mb  wie 


■.B.  in  der  Fabrikation  von  elektrischen  Auto- 
mobilen, sind  einige  neuere  Zweige  im  raschen 
Aufblühen  begriffen.  Vor  allem  ist  hier  die 
draliH.'  MC  'IVlee-raphie  zu  nennen.  Femer  ge- 
hön  :.  I.ieihi  r  dli- ll;^tallilli^>netl  zur  elektrischea 
I.a!.tenljertirderung  auf  Drahueilbabnen.  Auch 
in  der  EloktncMiirin  md  EMitmMlBttini» 
sind  bedeutende  FnriaehrfUe  genadit  woraan. 

Da.«  F.xpnrtgeschJtft  der  Elektmteehnik  war 
im  Jahre  itxiä  in  jeder  Beziehung  befriedig«D4 
Dem  Vernehmen  nach  belief  sich  der  Wert  dar 
in  den  ersten  zehn  Monaten  des  Jahre«  Snsn. 
führten  elektrischen  Instrumente  auf  3446 96H  Doli, 
gegen  1  SÄttM  Doli.  Im  Jahre  1901.  DieAu^foht 
an  elektrischen  Maschinen  bewertete  sich  in 
demselben  Zeitraum  auf  .> '>.ti3  7:>4  Doli,  iresen 

äaei8aDMi.iB  V  r  ir 


PATENTE. 


Ämneldangon. 

fKelrhiiiinzeigcr  vom  IH.  Milns  lüntj.) 

Kl.  »»l  )■.. -^b :<!':.  Klektrisch  beelnfluCte  Druck- 
luftsteuerune  für  KUeiihahnelektroinoturea. 
Emest  BowUnd  Hill,  Wilkinsburg,  V.  St.  A-; 
Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Spring:roann  and  Th. 
Storl,  Pat-AnwUte,  Berlin  NW.  40.  28.  I.  Ol. 

—  1.  11.  23&Tä.  CinrichtuDg  für  elektrische 
Bahnen  mit  eleittriseh  beeulltttter  Druekluft- 
regelnng  der  Scballer.  Emeat  Rowiand  Hill, 
wminsburg,  V.  St.  A.;  Veitr.:  C.  Pieper, 
H.  Springmann  u.  Th.  Stört,  Pat.  Anwalte. 
B<  rUn  NW.  40.   28.  1.  Ol. 

—  1.  H  366)«).  Stromschlleßer  hei  elektrisch 
beelnfluttten  Druekluftsteucrungcn  für  Kiseu- 
linhnelektromotoren  Krneat  Uowlaod  Ulli, 
Wllkinsbnrp,  V.  St.  A.;  Verlr.i  C  Pl«J>*r,  8. 
Springmann  und  Th,  Stor«,  Pafc^AiiwiUteb 
Berlin  NW.  4U.   2H.  l.  Ol. 

Kl  81«.  B.  27rw.  N'orrieht-inK  riiiii  K;n^tellen 
der  zum  Abdruck  gewünschten  Type  für 
l'ypendrucktelegraphen  zum  Drucken  v.m 
Zellen.  John  Burr.v,  New  York;  Vertr.:  I'aul 
Müller,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW  7  11.  linio 
«.  G.  IG74a  Verfahr,  n  zur  Kei'inllus.- uiii; 
der  elektrischen  RiKensiliafteii  der  bei  den 
Geber-  und  Empfn»gcrschaltungen  für  Fun- 
kentelegriiphie  verwendeten  I-eßer.  Gesell- 
schaft f^ür  drahtloAe  Telegraphie, 
Svstem  Prof.  Itraiin  und  Siemens  • 
Ualske  O.  m.  b.      Berlin,  io.  3.  02. 

— «.  K.n74a  BoipiMrtalagraph.  Engen  Klein. 
Zaehieren  b.  ZadiaidtwttB  a.  Elbe.  so.  a.  02. 
-  b.  C-  10  169.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
gleichzeitig  als  Plantö-  und  F^ure-Klet,iri>deu 
verwendbaren  Sammlerelektroden  mit  die 
wirksame  Masse  bedeckenden  durchlassigen 
Metalihüllen.  Dr.  Hippolyte  Celestre  und 
rlievaller  FraiizeM^n  Gfindrand,  Mailaad; 
Vertr.;  C.  Grnncrt  und  W  Zimmernaant 
l'at.-AnwUite,  Berlin  NW.  14  3.  Ol. 
c,  S  M>7:^ä  Drehfchalter  mit  drei  Kontakt- 
steilen.  Siemens  &  Halske  A.-Q.,  Berlin. 
9S.  7.  «a. 

—  d.  O.  16075  WeehaelatromnaaeMiM  für  Kln- 

und  Mrhrphasen»trom  mit  gezahntem  Eisen- 
anker ohne  Wickelung  C.eorges  Guv,  Pari..: 
Vertr.:  Kud.  .Schmidt,  l'at.-Anw,  Dresden. 
II.  9.  Ol. 

—  d.  K.  23891.  FeldinasrneDtern  Für  eloktriache 
.Maschinen.  Keijiro  Kishi,  Tokio;  Vertr.:  IL 
-Mlntz,  Pat.-.\nw.,  Berlin  W  M         7.  08. 

—  e.  11.  *llrHt>  AufhSngang  des  Drohki^rpers 
In  elektrischen,  niagnetUi  hen  nder  Jihnlit  lien 
Meßgeräten  mittel»  gcspanntor  Aufbliiigo- 
drähte  und  l^ingführungen;  Zna-S.  Pat.l>7W8. 
Hartmann  &  Braun  A.-O.,  Vnnkfluta.ll.- 
liockenheirn,    .1  •>  m 

—  e.  M  21  im;.  lJektriritllt«z»hler.  William 
.Morris  Mordev  und  Gu.v  Carey  Frlcker, 
Westminster,  I-'ngl.;  Vertr.:  Fehlert,  Q. 
Loubier,  Fr.  Ha  rmsen  und  A.  BÄtttt^V, 
Pat.-Anwnlte,  Berlin  NW  7.    1  4  (rl. 

—  f.  K  2'2ÖG4.  Ijeitiinjeskiippelnng  mit  l'.iii^; 
Vorrichtung  nnd  .Sefleatlastung  für  Bogreii- 
lampeii:  Zus.  a.  Fat.  U09il.  Kaato  ft  Co., 
vorm.  J.  C.  Hauptmann  Ii  Co.,  OroHaaehaeh- 
wilz  Ii.  Dresden    H  3.  (H. 

—  f.  L.  15.W  Ausschaltvorriebtuiig  für  Bogen- 
lampen. George  M.  Lano,  Camden,  V.  SL  A.; 
VMfr.;  PatnAawlIt»  OttDuar  R.  8  e  h  u  I  a.  W.  Od, 
und  Fnu  Sehw*nt«rley,  SW.  48,  Berlin. 

28.  B.  Ol. 

—  f.  H.  1«4HI.  BoMolmaipe.  Siegfried  lioaen- 
thal,  Beriln,  Rlehlhorenalr.  l->    Ii  ;i  »2 

—  f.  S.  1,H7H6,  Verfahren  zur  Vernieidun^  der 
Kultabacheldung  beim  Präparieren  der  Kolil«- 
ttdap  Ittr  OWblaaipaa.  SUaiaaB  *  HaUke 
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-  t.  S.  18  969.  Vf-rfahrea  cur  Vormoidunx  der 
l!ufiab»ch«liluoK'  beim  I'rtpariervn  der  Koble- 

Old?"!?  fiir  fiNlhMiinpcn;  Zu«  s.  A>mi  S  lÄT^r; 
N  i  *•  iji  n  n  ft     H  .'i  lik    jV  -<t..  Ri-rlin,    \?,.  8.  \\f>*\. 

-  f.  T.  äOTifi.  Verfahren  zur  Erzeu^nj;  eioea 
iMliebi^  K«(Hrbten,  Hlminerndpn  elektriachru 
Ueht«s.  WUdlmlr  TaboulcvUsch.  Alc^xan- 
<lrow»ki;  V«rtr.:  J.  P.  SehMldl.  a  ScIimUt 
D.  K.  Wagnita,  PaL>AK«IUa,  B«rtiii  NW.  ft, 

'h.  S.  M'IDft  Vtttehrta  mf  Bthtniliuc  ▼on 
&MII,  UatallMi  dfL  fm  «WiilKkm  gfen. 
Pr.  Wilier  r.  Seemen,  Ziitoh;  Tcrlrt  OtM 
Efle,  Pat^Aav.,  LOntth.  «.(.<& 

(BeUhnoMlKw  vom  flfc  Min  tSM.) 

R).  Kl.  O.  ITW».  St««tMtiaehm«r  fOr  ctok- 
tr>rh  nne»>tricben<J  oder  beIencht*to  Fahr- 
itugo  Willjam  Qrlffithü  und  i)i-i;j;nijii) 
Harry  Br dcll.  Londoa;  Vertr.;  C".  Fchlort, 
O.  Loa  Mit,  Wt.  HannMB  a.  A.  Bftttaer, 
FM..Aaw«Ito,  BerilD  MW.  T.  St.  (Ii  Ol 

-I.  S-  ICTtl  Bi-ri-stf^ii:ir  i!<"i  ItnÜrn.nnü- 
l^pcns  An  ».•lrktri»i<'li.:'n  ^tr-il*mih:ihnrii  .IoIj.tuii 
Kczadio,  KJ.  Zab>z>:<.  Kr.  '/..ihn-.    IC,  7.  ii-J. 

-'I.  .S.  I«8H.  Einrii-lilTiriK  zin.-i  i' l.ktrm  lim 
Aotriobc  von  Motorwäjjün  dgi.  Garduii 
.lohn  Scotl.  William  SiuUh  .lannry,  Phil.i- 
drlphia,  und  Frank  I.e  Bar,  Pennin^un,  V. 
St  A.;  Verfr.!  ('  Arri<tt,  I'at.-Anvf.,  Uraun- 
dchwcift.    la  II  III 

-1.  W.  20029.  KUkirUcl»  be«Tinflttß»er  I>ruBk- 
luflmtilorrcfclvr.  Goorgv  Wsiilaslioii*e, 
PitMburgh:  Vertr.:  Henry  V-  Selinfat,  PW.- 
Anw,  BpT-Hn         fll     !,  •»  9», 

Kl.Sla.  A  H^U'.i  Klinkrniclii  mit  zwiscli-Ti  >t.iii- 
dem  anjfeordn«ten  Klinke natretfen.  Actte- 
betaf et  U  BL  BtieMoa  *  Ce.,  Sieddnini; 
Vtrtr.:  A.  Loll,  Pat-Anw,,  Bertta  W.  &  tt,  «. 

190S. 

-  c.  V.  4903.  Verfahrt' n  znr  llcrttpllung  von 
WklMaUndMleaieDtoii  aus  l>rahts|i£nleo. 
Toict  Uaaffaar,  A.-Q.,  FMakltarl  a-H.- 
Boenahalat.  Ss.  A.  «R. 

-4.  E.  nmit  Einrichtung  cum  Kahlen  unter 
Ol  arheltonder  <>lektri«chcr  Apparnuv  Klok- 
triiitfttH  -  .\  O.  Turm.  Schlickert  &  O  , 
S'öfiihfrif.    16  ^  <>2. 

-4.  E.  0979-  F.inriehtuo«,  um  die  im  Betriebe 
fMMtehaadoa  Teile  elcktriBcbvr  MaaeUaen 
TOfttbermlteild  an  drehen;  Zua.  x.  Fat.  ia9Bi2. 
Elekiriu  ItJttii-A.-O.  vorm.  W.  Lnhmorer 
t  Co.,  Fraakfurt  a.  M.  31.  1.  US. 

Kl.  Kt«.  Scb.  laaOO.  F.l«ktri«chr  Antriebror- 
richtung  für  Hot«rwafi:cn.  Albrrt  .Schnild, 
UaTie,  Fraaki.;  Tertr.:  Dr.  B.  Wlrlb,  Pac- 
Aa«,  rnnkflut  a.  M.  l,  n.  W.  Dam«,  Fat.p 
Aew,  Bevito  MW.fl.  iC  1.  €S. 


Kl.  Sl  lt.  S.  15  94«  Anorilniiny  J!(ir  »i'llutt.ltffr^n 
rlektri^i'hrn  S<ii]:iiJz?iv'l;'Miii':jH  üiif  Vrn:- 
iBrcchverinittclungsamteru;  Zua.  c  l'at.  in(it4<H. 
II  


ErtheilongetL. 


KLKi.  Ul'Sn.  Verfahren  anr  elektrolytlftchen 
(icTlnnung  von  rhl  irsaiiiT^liiflVcrlilndungt'n, 
iJi»be»onclpre Ton U>j  i  1-1.)" rill länungcn.  Klok- 
trixitlt5-A.-U.  vorm.  äciiuckert  &  Co., 
Nürnberg.    U.  3.  02. 

KL  XI  a.  HIS'lk  TelegraphtBcher  Sender  mit 
!  i^iciin  erk.  World  Fla«h  Conipanv  Chi- 
iK";  V«rtr.:   Pal. -Anwälte  J)r.  II.  Wirth, 

f  r:inkfurt  a  M  l,  «  W  !>Rnn*.  Btirlin  NW.fi. 

y  1)1. 

-a.  UH6ä.  £mpfllnger  für  elektrische  Wellen; 
Zm.  a.  Pat.  140»TI.  SociAte  P'ran(-aUe  des 
T^Urranhea  et  T^liphone«  aani«  fll, 
l'arti;  Verfr.'  Dr.  W.  H  il'ir  rl.' i  n  ,  -  Anw  , 
Berlin-FVicdeiiiiii    -J  h  '»j 

—  b.  141  361.  Bellälter  für  t-i«'ktrii'cht'  l'riiaiir- 
wte  Sekundltrbntterien  mit  unter  dem  BehÄlter 
llerendem,  xur  Aufnahme  dea  verschütteten 
BcVtfotvtfii  il'i'tK-tidf'iii  t'tii-rt»uf>fefiUl.  HnliiTt 
Mf  Alli«ti-r  l.luvil,  N.'»-  V.jrk:  Verlr.:  .\ 
spt'cht,  J.  D.  Peteraen  und  J.  Stucke» 
b«rg.  FatrAawtiM,  HaniHiif  I.  Ii.  ».  oi. 

Him  SolMHMn  AnlatvnrrlrhtuDK  für 
Elek(rAmatnren.  J.  .L  Thnres^n.  Bvffdö  b, 
l'hrsti.iiiia;  Wirtr.:  C.  Fi-hlcrl.  <i,  I.oubler, 
Fr.  Harmsen  u.  A.  Büttner,  I'«t--Anwalte, 
Sariia  NW.  7.  äf».  6.  oi. 

— *■  14]  897.  Anla«.'«er  fUr  NebfnKchlußi^U'litro- 
moloren.  Ganz  *  i.o.  Kt»<>npr'''lä''rel  n. 
Maarhinen  -  Fabrlks  -  .\.  -  0  ,  U  nlapeat; 
Vertr,;  Tb.  Hanske,  P.it-An»-.,  BerilnSW.ftl. 
Nl8.  03. 

"-•i   141469.    Sockel  für  St&pscUlcheninjreo 
~1  OMUHapea.  Slemene  *  BaUke  A.'0., 
Iis.«. 


—  c.  Ul&.'iS.  Widerstandiireeler  mit  unmittelbar 
an  den  KontaktatUcken  beiostirteo  nnd  xwock» 
ihres  «ii-borvn  Haltes  um  isolierend«  ,sttil7<>n 
herumgelofft  Spiralen,  Voipt  *  jl  ii<j  f  fne  r, 
A.-O.,  Frankfurt  a.  M.-Borkenheim.   4.  13.  Ol. 

—  d.  141  493.  Anordnung  cur  Verb&Ctuig  von 
Pulsationen  nnd  plrttiUehen  And«ning«o  der 

anlagen.    All  i^'i'm,' i  n  e  Kl k  t ricttltt*3e- 
sellschaft,  Berlin.        9.  Ol. 
-d.  141  eia.  OectcU  ffif  WechMl- nad  Dteh. 
Mronunaachi Ben i  Zas.s  Pat  14050!»  61«ni«nB 
A  HaUko  A.-U.,  Berlin.    I  [n  n|. 

—  4.  141 KI4.  Einrichtung  zur  Hi<la«(ung  von 
Wechselstrommotoren  durch  (tieichxeilige» 
einfuhren  von  Gleichstrom;  üns.  s.  Pat.  IWütS. 
Siemen*  A  HaUkv  A.-G.,  Berlin.      3.  03. 

—  e.  141  !t7T.  Osclllatlona^alvanometer  xur 
Messung  der  Intenxitltt  von  elektrischen 
Wellen.  f>irh  V  linth,  ll.iatuck,  I..!..U-=^c 
Straß«  l-i    '.I  II  (.'-• 

—  e.  141  460.  Vorrichtung  für  doppelten  Tarif 
nur  MemuB«  v<«  EialttiieliM.  Allcemelne 
K.loktrleltlti-OeaelUekaft,  Beria.  ».  a. 

e.  141  r>l,'.,  Arhiirsrn.ligerSt  für  Wechselstrom, 
ilartuiunu  &  Braun  A.-O-,  Frnnkfart  a.  M.- 
Bocke uhelm.  II.  II.  02. 

—  f.  141 318.  Bogenlampe  mit  parallel  anein- 
ander angeordneten  Kobian.  ÜamaDa  A 
Halske  A.-G  .  Berlin    11.  IS.  Ol. 

—  f.  141 S12.  liogclung«vnrrlc'htung  für  olck- 
triifcho  Bogenlampen  mit  durch  einen  Klemm- 
ring getragener  Oborkohle.  Samuel  U«>srr 
lohnüo«  BnntUiL  Eaalaadi  Vtrlr.s  C. 
S c h m idtittia,  Fai-Aaw.,  lerila  NW.&  17. 7. 

1M>I. 

—  f.  14I3&;<.  Lenchtkorper  für  elektrisches  Glüh- 
licbli  Zua.  s.  Pac  lüTrm  Eberhard  Sander, 
BertlBk  Bargitr.  6.  an.  a  Ol. 

IiMaohnngen. 

KL  IL   941«k  WOM.    IOI24U&    lium.    —  a. 

IM  KU.  noaw.  ->*.  iwm  —  d.  uam 
 niEM. 


8«br«uoli»Mm1tr. 


(Keiehsanxeigcr  vom  tS.  Jlänt  igos.) 

Kl.  81a.  I<J6I93.  .Spreclianparataul  .SAule.  A.-O  , 
Mix  A  Genest  Telephon-  und  Tele- 
graphott-Werkc,  Uerlin.   1».  &(«.  A.  (ll.'iO. 

•-t.    IMKn.    b  ■iah  gMcUiMBon,  Stium- 

«aleltnnnf^der  Ar  eTektrliehe  Apparate. 
Fr!(>!}ricli  Keiner,  München,  .lahnntr,  3S. 
II-,  ■>  ii:i     K.  II  818- 

—  c.  ItlßOM.  Telephnnieünngucbnar  t&r  Cen- 
tralen, mit  aus  Haaren  gefloehtaner  Sckut» 
hülle  mit  tintlaperchnbelag.  W-AO.  ReBter, 
BeriiD.    14,  I  03.    K.  18  348. 

—  c  IflCOea  A US zvel  Teilen  bestehender  Kohi^ 
vorwits!  IUI»  !s'-i!irniin;Fri.",t  fiii  f'li'ktii.-i-he 
A|'Jiär:itr,  wi,j,'lnT  :Äin  l^i:ifLjhrijii>^  vitti  in 
Itolire  verleffteii  I  .eltungHSchnUren  und  1  Irfthlcn 
dimL  F.  W.  Baeek,  LOdaaaehaid.  W.  l.  o». 
B.  tl«S. 

--•  C.  196  1*^  Mftfnent.iii.*-  «nd  Einscbalter,  bei 
vrelcheiii  .tu  imihtii  umhfliiiyig  vom  Koulakt- 
hebel  gelagerten  Kchalthebel  diu  Zagfeder 
•agtem.  FT  KlAeknar,  KMa,  Or.  QriaetoD- 
maifct  IS.  lA  4.  «  K.  W48B. 

— «.  195IÄ- Durch  eine  Zitpferlfr  mit  (i<-rii 
Uegullerhebel  verbundi  ru-r  M,iirj.  nt:iiis-  unii 
EinacbaJter  für  AalaA-  bzw.  Kegulicrapparate. 
F.  KlAakaai,  KWa,  Oiteaheomaikt  Ii.  14. 4, 
IflO«.  K.  18477. 

—  c.  1!I5  livl.  Sicherhi-^füSaprelitiip  f.lt  Hoi-h- 
Htiannungsaulagen  rjiit  ,:;rihbarru  luul  ilnriih 
Scknub«D  featklummborvu  Kuppclungsringcn. 
Q  eaellackaft  rar  Sttateabafcabedarr 
III.  b.  H.,  BefHa.  |«l  &  (0.  Q.  10708. 

c.  ItKi  1%.  Knbeikicmine  mit  einer  die  beiden 
Kabelschuhe  xusainmenhaltenden  l'berwurf- 
muller.  Allgemeine  K-li-ktrli-HUts-Goseli- 
Bchnft,  Üerlin,   ü'  'J  ni    A  rii.", l. 

—  c  196  307.  Stöpsel  für  elektrische  Sebnielz- 
Bichoningea,  tMÜI  waleham  der  Mlttelknntakt 
dorchbohrt  Irt.   Wllbelm  Hofmann,  Kntz- 

sehenhnida.   30.  i  03.   H.  304;». 

— c.  üKiül.  Momenthebelftchalter  fUr  elek- 
tri.'.chc  Leitungen,  bei  welchem  die  Verbindung 
zwischen  dem  Messer  und  dem  Hebel  mittvii 
einer  abgestützten  Feder  hargeitellt  wird. 
Cari  Borg,  Lelpetgi  MeadetoioMiMr.  7.  n.  9. 

not.  B.  ilWL 


—  e.  I«i3ä6.  In  die  Wand  cingelaasener  DrA- 
Schalter  für  elektrische  Leitungen,  deuea 
tflpfartiger  IsolierkSrper  mit  r-mem  fiber- 
Hti-hiTiiJi'ii  Rand  versehen  ifl,  um  lii«  Eioban- 
öflnungcn  zu  vetdeckea.  Carl  U o c g,  Leipzig, 
MendebsohiiBtr.  1.  9t.  %W.  B.  21  446. 

—  e.  195338.  In  «Iner  auf  Trtger  von  Ter- 
«ch:<>denem  Profil  festklemmbaren  Klammer 
drehbare  und  darch  Gegeomniterfesuiellbare 
Isolaturatätse  ftlr  TtHgerdeckea.  Gebr. 
Haaaemana  *  Co.  0.m.b.ä,  Olian,  BhU. 
SL  I.  Ot. 

-«.  196388,  SchnlteT  mit  abnehmbarenn  Orffl, 
dessen  den  SL-Ii.itt  hewcjiv'rüU',  gezahntv  Mit- 
nehmerhül.^t'  lu  einer  zweiten  Hülse  gelagert 
Ist,  die  iliiri'li  eine  In  dieser  liegende  Deck- 
Dcheibi'  ii;  ihrer  richtigen  Lage  gehalten 
n'ird.  F.  W.  Busch,  LMcn-clicTii.  u.  1  (ß. 
II  '.>l  114. 

-e.  IIA  397.  Anordnung  von  zwei  scitlicb 
eagcaeiaander  verschobenen  feataa  toalaB 

berelektrischen  MeHgeriUen  dyiiamemeMMliar 

n.it;nrt,  si-ir  Krali.'iing  einer  über  ein  ßro&e« 
L.rbii-t  jrli  iclitnJiUigijn  Skala.  Dr.  Theodor 
Horn,    liroSzschocbei  •  Leipcig.    4.  8.  Oft. 

-f.  I«4S07.   DiMihtkolil«BaMfl»  oi»  Mhreiie 

nicht  leitendem  bzw.  den  Lichtbogen  läschea' 
dem  Docht.  Allgemeine  EleKtricliäte. 
Gesellschaft,  Berlin.  16.  2.  03,  A,  614(1. 
-f.  I9I9O0.  Dncbtkohlenatifle  mit  teilweise 
fortgolaasenetn  bxw  entferntem  Docht  All- 
gemeine EIckIricitItts  •  GosoilsebafI, 
Berlin.    Iii,  2.  üA.   A.  «147, 

r.  liMSia  Bogenlampealaaeaglae  aiU  FOb- 
rnngshals,    Levmnaal  A  Keim,  a«*!»— 

IG.  1.  0,1.  L.  louie. 

f.  196003.  Rloktrla«he  T^elampe  mit  f«al- 
stellbarem,  durch  aeine  Moachelform  unbe- 
fugtes Entfernen  derOltthlampe  verhinderndem 
AugenschUUor.  .Vkkuroulatoren-  und 
ElektriciltAls-Wcrke  A.  •  G  ,  vormals  W. 
A.  Boeso  &  Co,,  Berlin.  -M.  1.  08,   A.  BllO, 

—  f.  196-206.  Elektrlsclie  L.ttcnie  mit  flachem  Ge- 
bllus«  und  Anhangevonlcbtung,  Friedr.  Wllh. 
Schumacher,  Bonn.  '10.  ä.  «3.   Sch,  ir>!>48. 

—  L  196  ä6d.  Veriiogerbaip  AofliAngevorrldi- 
tmi;  fKf  OHUiljuapaB,  deren  inneres,  die 
Leltang  tragende*  Rohr  mit  Schleiffedera 
versehen  Ist,  die  sieh  an  (t.  r  ,in  dem  Aufieren 
Rohr  gelnltinrn  Kmiuiktuthione  fikhren, 
Fa.  .Vdolph  Qultmann,  Diiaaaldorf,  10.  3. 
It«3.  Q.  m. 

—  g.  mmn.  DarebXndaraagdaaBaktTodea- 
abütaiidea  regulierbareVorscbaltiOhfe.  Fabrik 
elektrischer  Apparate  Dr.  Max  Levy, 
Berlin,  äu.  8.  ttt  U  10  litt. 

ÄaAnuagm  Im  dar  Pntton  dM 

Inhabera. 

Kl.  81.   13:201«.  Plattenblittableiter. 
14>7lft  Plmteablimablatter. 
flam  Beaa,  BctUa,  KtaaMn.  H. 

Verläntrerang  der  Scbntzfrist. 

KL  81.  KSäflie.  PiatteBblUBabteitara.aw.  Uaaa 
Boas,BerilR,XfaiiMr.tt.  «.«.im  B.UtW. 

31-  2.  08. 

—  133803.  Ana  awei  flbeielaander  gelegten 
Schulen  mit  FUutlcb  hergeataUte  Bogenslucke 
u,  s.  w.  Uartmann  A  Hrana,  A.-Ov.  Frank- 
furt a  M  -Bockeobeba.  &     laoa  H.  ISdia 

6.  3.  08. 

—  IMMf.  Sdiamvortfchlung  gegen  die  Ge- 
lÜLiea  elektrischer  Hochspannungsfr«'ileitun- 
gen  u.  *.  w.  ElektricIllllB  -  Oesellschaft 
vormals  Erwin  Bubeck  0.  m.  b.  H. 
MUachen.   .So.  3,  lUOO.   K.  2800.   B.  3.  OB. 

—  mm.  Selbattattge  Bift-  and  AamebaK- 
Tociiehtang  etektHaeber  Btron^ntoa  v-a-w- 
F.lektricuats  -  Geseilsebaft  Terual* 
Erwin  Bubeck  G.  m.  b.  O,  Hftnekeili  Kk  & 

liNlOb  E.  3808^  ».  S.  0». 


Aütrto«  Mt  Fttentsehrlflei, 


No  i:'>,W4  vom  14- April  |j«99, 

AHVeit  i   I  II       11,  Hannover.      Verfahren  y.in 
Hersti'lliiiiK  lii-ilmreir  Verbindungou  flir  i  k-k 
trisehe  I<eittingen. 

/.»Isctun  die  durch  Zusiiinmcnpr«s«en  zu 
vrrl>ir,<li'ii(!«n  l.eltertellc  wird  ein  aus  drahl- 
odi  r  fadi  iiförmittein  I.eltungsmaterlal  herge- 
stellter Sinll  von  hoher  ElttsUcltät  gelegb  wei- 
eber  auch  bei  Andernngen  d«a  aaf  ue  fwelMa 
wiriteodea  Druekea,  a.  B.  bei  TemMratareohwaa. 
kaagea  eiae  gttt  Mtaade  VerUndaag  dinetnd 
«attecht  erhAii 


kj,  i^cd  by  Google 


■l«ktroteoluilBeiie  Zeltaehrlft  1808.  HMI  14. 


8l  AprU  180& 


Nu.  IHrt-Jl«  vi.iii  2U.  Mürz  Itml 
Pnim  (iiMMv  Kloinsteiibor  in  Pankow  bei 
Bpriin.  —  ItoliMi'r  ----- 


Dur  tMlkirte  Bokwn  M  aiK  «Inar  Utk  mit 
ihm  veHiiiMdencii  lla(t«rcn  MrUllAMtno;  ver- 


 ad  wild  HttMr  dMOtt  V«rMilU«l»Mg  mit 

4h>  OahlBM  verofnlct.    üla  MeutlHkwoDir 

iMMbl  MM  «liiPin  teil»  cvIlndrUilion,  teil» 
le«ri«Än      iiiiü.Ti     inil     i;i-uirMlt;     vrl  «l-liciirll 

Rtflg«  a  (Flg.  'iS  u.  24).  der  durch  oinc  üli<-r 


Till.». 

d«n  Bnisenkovf  sniftad«  md  Uui  «BtaMMdo 
Kappe  6  gahaltM  wird,  litt  dm  Omriiidctail 
<i  wird  der  Baten  In  dM  m  etner  BegSMidintn- 
kappe  e  wngriindele  Oehime  d  eing««^hrubt. 

No.  130  3iiS  vom  25,  Scptcinbor  IIWI, 

Itobeil  Liebschor  in  L>n-«den.  —  GeiÜHlwngra 
ÜbennidMnur  md  InaUndseUang 
Oberie' 


Oberieltiraccn  n.  ig,l. 
Dh  Zahnind  runm.»v.  M)  tat  «uf 
EtoemUDfen  e  und  d  mt  ufeerdnet.  In 


dl » 


Uad  /■  Kr.'ift  ilai>  mit  < 
bundrnc  /^alinrnd  >;  i-iii 


I  i  Uiilinc  /I  fcel  vit- 
Wiid  leOrterMi  milt-  K 


Ketbel  le  gedrelit,  m  Unit  die  BObae  j»  mit 
RoUen  a  «nf  dem  Ijiarkrmiu  b. 


llllCI-  l'X«! 


No.  laOHW  vom  .> 
•luhl»  Irviilff  '■niirlriiay  in  LimhImii  \  rr 
falm-n  zur  ll<-r«ti>lliinic  von  Hli'iM  Iiu  niiiiii- 
|il»ll4-n  durch  olt'ktrolylixchi»  Ktnlukiion  von 
Bletaeiwraxydplatt««. 
Au»  Kinnn  nemlsch  von  Bleloxvd  »nd 
KnIilcnsUiiiI»  nnil  .  in.  i  l.ck  inntrii  ri^tiiTnii^'* 
MiisHipk-'it  »  cr.li  ii  i'l.ittcn  lii'r);i->U'lll,  uus.ii'ni'ii 
iiiaii  ni  bekannter  W  tuaK  den  KobU'ustuH'  durch 


i>|pktrotyt]«ebe  Oxydalion  entfernt  Die  hier- 
durch erfaiilleDee  Blelsui>crnxvdplBlton  werden 
sodann  elektrolytltch  in  verdQnnter  Schwcfvl- 
•Inra  SR  BlebciiwuunplMlan  radndert. 

No.  i!»<2ii3  vom  IC.  Februar  1901. 

Aup.  Itcinckp  in  Novlgei.  —  Htremebnehmer 
riii'  plpktriüchr  Itnhaon  inil  Oberleilnag. 
l>io  den  Striiin  .ilmrhuipnden,  aebenelaaader 

iie^ndcn  Kugeln  >  .     (Fl^'  •*:)  liiid  ihreiarils 


Ki«.  1" 

auf  Kugeln  fi,  A  gelagert,  wobei  dax  KiitRlciacn 
deaSlroatabaetwiendateh  •eltlidiai  abgenindete 
POhningea  i  «■erhlndett  wird. 

Ne.  I30-2J"-I  vom  ■.'Ii.  Juli  l'.Hil. 
Klektriettitawerko  Wunderlich  i,  Herr- 
■au  Ö.  m.  b.  U.  1a  H— eTtr.—  KwMeklnd- 
vairUhtam  Wediaalalwatiiw. 
Die  aiil  den  SdilaUHncen  Itflaad  Tartinii- 
eder  amaaimeniaffiMMBen  SMaHAIall- 


s!in  W<'  >:  iFip  •.i-'i  Kind  auf  der  Innoiiäcilv  der 
■^1  ifrin,:.'  vniuMn.inder  Isoliert  angeordnet, 
Ivouiüch  uii.-.KedrKlit  und  werden  durrli  den 
Knnu«  r  kurageacliloshen.  Wjihrentl  clei-  lie 
triebra  wird  derselbe  dur<'li  die  auf  den  .Stift  - 
wlrkeade  Feder  /  aogedrlickt  gehalten. 

Ne.  IM7S7  rem  18.  AprO  IWI. 

I>r.  .1.  J.  Rnblaowiea  la  ObanOrian.  —  Vff- 
rirlitnntr  Biai  AnwIraiM  •leKtnacb«r  OH«- 

körprr. 

I>>  r  lleirkiirjier     (Mir         ii«t  ■il»  ili>  'ni" 
iilsches  nnml  nuaj^blldct,  welche«  lieini  .\n- 


{rehen  de»  niQhkSrpor»  r  durch  die  van  diaaeai 
ausgehende  Wllniie  eine  ForinTerSademDf  or- 
fXhit  und  den  Uefautrooi  öffnet. 


VEREIHSNACHRICHTEM. 
dea 

Hlsktroiaohniaohen  Vereins. 

aa  4m  Bsklro«*diaUck«a  Venia  dad  aa  dl« 
BarMal!.»,  MoabUeualaua  aa  iMilaa.) 


*M  M.  m»  tm. 

Vortitaender: 
Ingenienr  Emil  Naglo, 

I. 

S 1 1 1  u  n  sr  f  '>  "  r  i    Ii  t 

Tape«orilnuii)c 
OescbäAlichc  Mitteilungen. 
Vortrag  des  Herrn  l>r  K  O  r  1 1 r  Ii  - •  liuilollcii- 
Iiur^.  „(-'Iier  Selbstiiitiuk;ii'!isjii.rrii;tli-M  ihm) 
die  Messung  von  .Selbstinduktionen. 


S.  Kleinere  iwilmlialie  MtMaUaagen.  HerrOber- 
IngenJanr  Dr.  O.  B  eal  aeblc  e-  Berlin ;  a)  .über 
eiektriache  Geaekwiadlgk«il8-Malappafate*s 
b)  „l'bcr  Tellunf  dea  weclMelMtem>Lidit- 

l>0({en»"- 

Kiiiwundungen  gegen  den  letalen  Silauoga- 
bericht  wurden  nialtt  nawchl,  daa  rratekeU 
glte  aomlt  al»  ftalfätaia. 

Goigen  die  in  der  Februarsitzun';  aus^lei^tiM) 
.Viiiiicldunfirn  iht  kein  KhiKpiurli  erholten  wor- 
den; die  damals  Angemeldeten  aind  aomli  alt 
Ultglledar  In  den  Verein  aufigenoanaan. 


neue  _ 
i  >ab  Vcrzcichnia  Ia(  ua  ond  iit  hleränier'ab' 

gedruckt 

Die  Herren  Orlaaen  &  Ce.  In  Hambai^ 

haln-n  liier  in  Deriin,  Bcmbttrgentr.  14,  eine 
.S[ierialaus»ilellunff  ihrer  (Jetriebe  fit  direkte 

l  lierseiziinjri  ii,  l'uiforiner  lur  rmformuDg  von 
Gleichstn  Ml  in  Wechselstrom  und  Drehstroin 
miitels  rudcniler  Transfoniiatoren  und  Glcich- 
rirhter  veranstaltet  und  laden  die  Vereinninil- 
({licder  mir  Üesichtitriinu  der  Aussti-llunp  ein 

Herr  Dr,  i:  >u:\.-U  v..ii  ij,  r  l'hvMkaliiieli 
Tuclinischeu  lielchsauiilalt  xu  Chailotteuburt; 

hielt  aaiaenaagekdodigtaa  Vertraf  , Aber  Seibat- 
indnUlanannraialen  md  die  Meaannf  ven  Seibet- 
Indttktlonen''.  Hieran  ■aeirta  Herr  Pwrcaier 
Dr.  Breiaig  einige  Beaaailraacaa. 

Sodann  inai-hle  Herr  Ober-Iagenieur  Dr. 
O.  Benisebki'  xwei  kleinere  technische  Mit- 
teilungen (ih<  r  .Kli  ktriacbe  Qeacbarindlgkeita- 
Meaii|ip.-«r:ili-''  iinil  ti:.rr  .Dia TMlWIif  de8 WC«h- 

helht  loin-  Li^'lltlHl{^t•llb"- 
llIl'ran  üirli'os&i  n  »ieli  t'iiiipo  Ueiiierkungen 
iler  Hrrri  n  <leh   Toblrat  Prof.  Dr.  Strecker, 
Dr.  von  11  e  fii  (>  r- A 1 1  e  ii  e  c  k .  Dr.  BenUchke 

und  InKi'oii  iir  .'iiI   II.  U'csl. 

Vortniff  uud  kh'iiii-  MitK'ilnngi'n  nrlixl  den 
daran  sich  knuiifeiideii  Dtskuüsiooen  werden 
in  apbMraa  Heften  dar  .ETZ*  sma  Abdtnck 
komaien. 


Ndcbite 
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Vorsitaendor. 


Wodding, 
ScbriAführer. 
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ni. 

VortrÜK«  und  Beiprechunf^en. 

l'krr  Ail«f;loirh  von  UelnKlunK>«<H'l<wiknkuni;i-n 
in  KrnriBb<TtrM;>i"K«>anl*t^*n. 

tiirlrajt,  i^ehallrn  in  der  SiUiing  dr«  Kl<-klr<>- 
trchniwhen  Vereins  am  -M.  Jnnuar  im  von 

OuHtav  Meyernberg. 

IVcrWert  einer  Auiiglcichun|(derl)elutiinKS- 
v'h'anlLanKen   bei   unictelchinttSigen  Kraftlie- 


C.-.  lfm 


Nactiteile  (c<>x«nUber,  die  fi^rade  in  xahlreichen 
Fullen,  wo  diu  PufTerwirkiinjr  liiiiiptsache  irt, 
In  den  V<>rder(;rtind  trftcn.  Vor  allwin  (gehört 
dam  iler  hohe  Ana<'liafl'un;>prei>,  der  bri«piela- 
weiac  bei  der  elektrischen  Fiirdermaschlne 
K«rade(u  ein  tlindernl«  gfgfn  dir  Khinihrun)|; 
bildete.  l>nzu  kommen  die  hohen  Amortiutionii- 
ko.tten,  da  uian  allgemein  die  viilUiindi;;«-  Ali- 
srhreibuni;  in  10  Jahren  bewirkt,  inilhia  jHhrlich 
R  %  de»  AusrhafTuni^preihes  dafiir  einsetzen 
mult.  Cberdie*  kontet  die  Krhaltung  der  Batterie 
je  nach  ihrer  UrOUe  (Ithrlich  6  bis  H"/,,  des  An- 
laj^ewerteH,  wosu  noch  die  iior)^lll{;e  Warlunfr, 


trieben  Ist  gej^enwArtif;  allseitig  au  lebr  aner- 
liiiiiit,  alt  daß  ea  notwemllfc  wllre,  ihn  noch 
olher  lu  begründen.  Die  I'ufrorliatterie  ist  eine 
Hnrichtanfr,  die  Ihre  Notwendigkeit  «'lelfacb  xu 
bcwriten  imstande  war,  »odaU  sie  bei  .SlraUen- 
lithnanlage  n  eine  fast  nonnalc  Erscheinung 
liildeL  Trotiflem  ein  Biihnhelrieb  auch  ohne 
Biiiterie  durchgeführt  werden  könnt«,  nimmt 
mui  i;erne  di(^  Sfehrkniiten  In  Kauf,  um  dagegen 
dif  K*|folin»l5lgkeit  des  Betriebes  In  der  l'riinUr- 
»tatioD  und  eine  Keihe  anderer  Vorteile  einzn- 


dic  sie  erfordert,  <n  rechnen  ist.  Die  KUl«,  in 
denen  die  AnsciialTung  der  Ballerle  eine  be- 
sondere Erschwerung  bildel,  speciell  die  I''ürder- 
maschlnen.  gaben  daher  Veranlaiuiung,  an  an- 
dere einfache  und  sichere  Krnflausgicichroittel 
XU  denken.  Hier  bot4-n  sich  denn  die  in  un- 
xilbllgen  mechanUchen  Betrieben  langst  be- 
wAbrten  Schwungmassen  an. 

Der  Oedanke,  .Schwungniaaaen  auch  zur 
elektrischen  Auiiglelchung  XII  verwemlen,  stammt 
nicht  erst  ans  Jüngster  Zeit.    Im  .lahre  IHiM 


Pi».  31. 


lauichen.  Auch  in  anderen  Kraftbetriebeii,  bei 
ilfnen  starke  Schwankungen  der  Belastung  vor- 
kanimen,  wie  x.  B.  hei  Walzwerksantrieben, 
i*l  riektrischor  Kraftausgleich  wertt'oll.  Klne 
Maschinengattung,  die  gegenwIU-tIg  mehr  und 
»ehr  in  Aufnahme  kommt  und  an  Kraft- 
»chvankungen  wohl  das  Stärkste  leistet,  was 
'D  ilieecr  Beziehung  \-orkoranien  kann,  die 
tlekiriache  II  aup  lach  ach  1  f  Hrde  rmaschlne 
kann  nhoe  Kraftausglelrh  kaum  rationell  be- 
trieben werden. 

Von  den  xahlreldien  Mitteln  zur  .\ufiipeiche- 
nag,  die  not  zur  Verfügung  stehen,  ist  bisher 
für  elektrische  Zwecke  nur  die  Ansammlung 
iheDii»cher  Energie  In  grfittdrem  Maßstahe 
IwBii»«  worden.  Den  »iolen  Vorzügen  der 
Akkumulatorenbatterie  stehen  Jedoch  eriiHthafle 


machte  Kapp'j  bereits  den  Vorschlag,  bt-Min- 
dere  Dynamomaschinen  mit  schweren  Schwung- 
massen zu  kuppeln  und  darin  in  den  IVriodeu 
schwacher  Belastung  Knergie  aufzuspeichern, 
um  sie  bei  starker  Belnr-tung  wieder  abzugeben. 
Bei  der  Ähnlichkeit  der  .\ufgabe  undJAriiells- 
welae  einer  solchen  Ma)>chine  mit  einer  l'ufler- 
balterie  kann  man  ihr  den  Namen  ^I'ufTer- 
maschinc'  geben.  Im  Jahre  IfiStf*  wurde  ein 
Vemuch  damit  in  der  Centrale  der  Brockton 
Street  Kailwnv  an  cinpui  Generator  gemacht, 
der  von  .lelner  Dampfmaschine  abgetrennt  war.'. 
Die  Dvnamimiaschlne  waraUf'ampiiundniaachiiie 
gewickelt,  sod.iß  das  Keld  .bei  Stromaufnahme 

■J  Mliimug  i.f  |iror<<<i,l{nm  'of  the  litmltuilon  t»f  i'lvil 
iiazIiiM-n.  IM.  11^  J«.  Ir»(i.  H.  »i 

"I  .KTZ"  flS.  <i.  '."II.   .Hl  Worlil'  ir«,  S  »* 


I  Motnrarbeit)  geschwächt,  bei  Stroinabgatw  ver- 
KtHrkt  wurde.  |iie  Wirksamkeit  der  ganzen 
Fllnrlchtung  war  an  .spnnnungsüchwankungeu 
gebunden.  Hatte  die  l'utrermBKchine  eine  be- 
stimmte Tourenzahl,  so  gah  sie  bei  steigender 
Itcinslung  und  sinkender  Spannung  im  Kelz 
Strom  al),  womit  ein  Sinken  ihrer  llmdrehungs- 
xahl  vert>unden  war.  Bei  abnehmender  Be- 
lastung stieg  die  Netzspannung,  wHhrcnd  die 
Gegen-KMR  der  l'ulfermaschine  sank,  aodaC  aic 
als  Motor  angetrieben  wurde  und  mit  steigender 
r.eschwindigkeit  das  Schwungrad  wieder  hoch 
pumpte.  Wenngleii'li  da...  l'rincip  der  Aumiulziuig 
von  Schwungmassen  zur  l'uflcrwirkung  dabei 
•chnn  richtig  verwendet  wurde,  so  war  die  Kin- 
rlcbtnng  doch  noch  ziemlich  unvollkommen,  da 
l>«trllcbtlichc  Spaunungsschwankungon  mit  dem 
Vorgange  verbunden  und  die  verfügbaren  Ge- 
schm'iodigkcitsunterschied«  nicht  sehr  grnU 
waren,  «od-iU  bedeutende  Schwungmassen  er- 
forderlich wurden. 

l)iei*e  erste  Au.sführungaform  derSchwung- 
■aassenaosglcichung  fand  in  der  Praxis  keine 
Verbreitung.  Ihrer  Arbeitsweise  gegenälHtr  bot 
die  l'uUerbatteric  doch  erheblich  größere  Vor- 
teile, sodaü  ihr  die  Konkurrenz  nicht  gcfUhrlich 
werden  konnte. 

l'm  die  Schwungmaasenausgleicbung  prak- 
tisch wertvoll  zu  machen,  war  es  nutwendig, 
einerseits  die  Spannnngsschwankungen  zu 
beseitigen  und  andererseits  Mittel  zu  linden, 
um  dem  Schwtingrade  trotz  kleinen  Gewlclites 
grolle  Arbeitsmen gen  ontnobmen  zu  können, 
l'ntersuchen  wir  nun  die  Bedingungen,  unter 
denen  letzteres  möglich  ist. 

Die  lebendige  Kraft  (KapacitM)  L,  die  in 
einem  Schwungrad«  enthalten  ist,  wird  durch 
die  Formel  gegeben: 


'S' 


wobei  M  die  Masse  des  Schwungrades  und  r 
die  ITmdrehungsgvachwindIgkeit  Im  TrUghelts- 
schwerpunkt  bedeutet  Zwischen  einer  be- 
stimmten Anfangsgeschwindigkeit  und  einer 
Kndgeschwindigkelt  >,  betrügt  die  Kapacitlll; 


M 


und,  wenn     =  n  i-^, 


<l 


Hierbei  iai  die  Seblüpfung 


Aus  dieser  Formel  ergibt  sich  unmittelbar, 
in  welcher  Weise  man  vorgehen  muH,  um  gi*- 
ringes  Schwuuggewicht  bei  möglichst  hoher 
l..eiHtuug  XU  erhalten. 

Ist  die  Grölte  der  erforderlichen  Kapitcilttt  f. 
geget»en,  was  aich  aus  den  Bedingungen  des 
Betriebes  ergibt,  so  wird  .V  um  so  kleiner,  je 
größer  man  macht,  d.h.  je  höhere  maximale 
Umfangsgeschwindigkeit  man  zulftlit.  Ka  steht 
Jedoch  noch  ein  zweites,  aus  der  Formel  (5>) 
hervorgehendes  Mittel  zur  Verfügung,  darin 
bestehend,  daC  man  den  Faktor  I  —  n  groß, 
also  n  klein  macht.  Einer  möglichst  großen 
Maximalgi-schwindigkeit  muß  daher  eine  mög- 
lichst geringe  Minimalgrschwindigkelt  gegen- 
überstehen; es  mnß  zwischen  möglichst  weiten 
Geschwindigkeitsgrenzen  gearbeitet,  die  ver- 
wendbare Seblüpfung  muß  groß  gehalten  wenlcn 

Betrachten  wir  die  Wirkung,  die  durch  Kr- 
hijhung  der  Maximalgeschwindigkcit  erzielt 
werden  kann.  Aus  der  Formel  (I)  ergibt  sieb, 
dall  dir  bei  gleicher  .Schwungmasse  M  erreich- 
bare Kapacitflt  L  im  •luadratUchen  VerfaUtnlsse 
zu  der  Geschwindigkeit  Rteigt.  Die  Erhöhung 
der  letzteren  ist  daher  ein  sehr  wirksames 
Mittel,  wie  sich  au»  einer  Betrachtung  der  Flg.  80 
ergibt  Bei  doppelter  Geschwindi|rkeit  und 
gleichem  Gewicht  kann  man  vierfache  Kapa- 
cltJlt,  bei  dreifacher Geschwiniligkeit  neunfache 
Kapacitltt  erzielen.  Eine  Erhöhung  der  bisher 
für  normale  .SchwungrKder  gebrlluchlicbcn  Ge- 
schwindigkeiten versprach  daher  ;rroUe  Vorteile. 
J>  war  jedoch  auch  nötig,  die  illleren  .Schwung- 
radknnslriiktionen  zu  verla^scn  und  zu  neuen 
Ü1>crxiigi  hc-n,    ilii    bri    giiUeiserlieii  Schwung 
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rftdorn  mit  Annen  liuhcro  Unifanpspi-st  Hwiinii|£ 
keltrn  nis  SO  mStik.  k.-iniii  mehr  zngelSMea 

Das  BiittTOb«»,  durch  Erhdhujig  der  (Jni- 
AuMaKkwimliglMM  du  8Qk««agi«vlcbt  su 
i»d«Mrra,  lulto  nr  dto  ABwmtdniiii;  bei 
■chweren  WalzwvrkMcliwMOjCrKdero  bereitB  vor 
mehreren  Jabrea  xur  Konstruktion  dvr  Mannei- 
mannrStirr  irr Hlhrt,  liol  rfi»np;i  «Isc  fSfhwiinjj- 
yewirht  durch  StÄhldrahl  vnn  IminT  Zujrfo^ti/^- 
kelt  gebildet  wird,  der  um  einen  Felgenkörper 
■tt  Amen  nater  ftpaann«  fairuMton  I*  Di« 
■üt  dl«ter  KoDatndrtloB  emlehliarm  OMehwla^ 
digkciten  lic|{eD  weit  über  den  früher  gebrtuch- 
Heheo.  Der  Preis  ist  jedoch  vhi  jEleinllch  hoher, 
weshalb  für  die  Anwendung  bei  FutTürnisi'  lifnen 
andere  billigere  Konstniklionen,  uilt  dfiien 
Gleiche«  tu  erreichen  ist,  mehr  in  den  Vorder- 
grund treten. 

Die  Grenze  flir  die  Verwendbarkeit  elB«r 
BdnnuigM'AkmMirakttoD  wird  durch  die  Caalri» 
Ai4ralknA  ««botoii.  Dle^e  wirkt  gleidmUHr 
am  ^men  Kranit«  uarh  anG«>n  und  sucht 
ihn  in  radi.iliT  Kictiiunp  v.\\  7.>Treißeu.  Sind 
Arme  vorbanden,  .ho  rntstrhi  n  Uic^tingsbean- 
sprnchungon  im  KrAnz«'  zw:i«i'iit'n  dm  Armen, 
welcke  aa  der  reinen  2ugbeaaspruchuag  durch 
dl»  CralfMIigalknft  DMk  htwotreten  and  di« 
BwHwpradkniiir  «v'  I><ip|»«lM  and  Dreifache 
crbfihen  kSnne».  t'berdles  bieten  die  Verbln- 
dangBSlelien  bei  mebrteiligi'n  Kribiten  einen 
steten  Oeführpunkt  Pi?  Bfsvitlfniiijr  dieser 
Umstünde  war  diibi-r  unlicdin^t  ii.iIik  .'^If'  wird 
emlcht,  waaa  man  das  aur  V  erliindung  mit  der 
Mib*  umtaAt  Anakmnt  dnrch  voUa  ScMbco 
cmatet  Ein  raUeicader  lling  wird  dmeli  dl* 
Etnwirfcung  der  Oentrifugalkrafl  auf  Zng  derart 
baansprucht,  daß  er  nach  einem  Durchmesser 
Itaikureiiten  bestrebt  Ist  TH»'  Rpstiltlffi  iid«'  jiller 
ndial  angreifenden  ( '.i.ntrlfu^rnl'tiriiflc  ji-ilcr 
Hllfte  iieokrerht  zu  diesem  Iiurcilme'saer  tst  als 
lerreiCendo  Kraft  au  betrachten.  Führt  man  die 
Berecbnuag  durch,  «o  ergibt  sich  die  Formol 


(8 


wobei  k  die  Zugbeanspruehnng  In  Rtlognunm- 

yii,idn>tri>ntiniot«'r,  y  das  sperlfliche  Gewicht 
und  '/  div  Iii'Ai  idi-unignng  de'  i  Tilüchwcre  be- 
divitci  Kür  die  Üeanspr'ichiin;.-  i«t  d.dicT-  fl'.p 
l"nii'ati>;«;fCBChwlndiRkell  Ji;-i-<ii-r.'l.  iJiTi  i:.ii  h 
«leitenden  Werten  von  •  i'utüiiri'i-'luu  bi'i  /  -  7^ 
die  folgenden  Woilc  von 

ti=:30  *j  lf<  t^i  711  HCl  I«)  iMi  leOm-Srk. 
Jc=68  122  1»!  lTi  ;'.7-J  4.-*i;  riiTi  71:*»  i7:(:iki.Mni.i 

Bei  GulSeinvu  li.^itii  däjiinach  ein«'  IJuiiangs- 
geschwindigkeit  von  Mi  in  kaum  uberschritten 
werden,  wobei  au  berücksichtigen  ist,  daUGuO- 
blaaen  und  Qafia|Huiiitufen,  41«  T»n  aal««  alclil 
so  konrtaÜMen  sind,  grol«  VonKht  gvliletBii. 
Geht  man  dagegen  zu  StahlguC  über,  der  be- 
deutend höhere  Zugfestigkeit  hat,  so  kann  man 
ohn«'  «Tfitr-rf's  tn  Sf>k  nnd  darüber  vprwed- 
deij-  l'uj  düK  Uiii^-rr  ('irl"ii^r  (^'t nicin i ihL*! ^  yn 
machen  und  Blusen  n.  s.  w.  zu  beseitigen,  kann 
das  SaA  am  liitonii  Uiaftoja  Bbombinii  ili  i 
waidan.  Ebeam  h«di  kaiia  ntn  V»  Umfangs- 
gcscbwimligkeit  bei  Verwendung  gewalzter 
Bleche  treiben.  Da«  Rad  wird  dann  au»  vollen 
.infiinander  geavhichtvten  Bicchschcibcn  zu- 
9.1  nmu' agesetzt,  die  durch  Nieten  seitlich  zu- 
saniraeogebalten  werden.  Durch  N  orcinigung 
voller  Bloche  tud  Bing«  kOanen  anch  noch 
•ädere  Formen  hergestellt  weiden.  In  der 
Fabrik  der  Union  Elekiricitäts  -  Gesell 
•ckaft  Ubifl  ein  Schwungrad  von  lUOO  kg  Ge- 
wicht mit  fxs  in  Sek.  Umfangsgeschwindigkeit 
ll'JOI)  V.  )i  M  :,  ^\:^^,  bis  zu  86  m  (I3UU  IT.  p  M.) 
•usprubiert  wurde  (Fig.  S!>  Os«  Iftnft  roü 
kommen  ruhig  und  Hlchi  r 

Gegonwftitig  pflegt  man  nicht  böber  als  aui' 
Ba>  <n  m  UnAngagcaekwIodlglMtt  an  geben, 
iretadeai  die  Festigkeit  der  venraadtea  Mate- 
rinlien  auch  erheblich  höhere  L'mfangKguscbwin- 
digkelteii  gejatatten  würde.  Voraussichtlich  wird 
man  nach  Sammlung  ausrelchendt  r  Krf^hrungcii 
mit  diesen  Gcschwindigkeiti  n  LllriKblicb  zu 
noch  höbcrcu  iiherfebeu.  Im  ulirlgeu  sind 
henie  UnfiMisigaaibwIadigfcaitaB  dlaiar  OrSfien- 
OrdDong  nicfata  Aalerordenfllcbei  aielir.  T..aafeii 
doch  Maüchludu  mit  ht^wickelU'o  I'ulen,  beson- 
ders für  direkte  Kup|>clung  mit  Dampfturbinen, 
mit  nicht  vli!  diif,i:in  r  Iii  „'"iidi'n  fli-ichwlndi);- 
kelten.     I'i''  '  nifllii^,-h>;i'!(.'h»  iiiiiij.-|,.r:t  vi'lii  liir- 

denei  Dampfturbinenkonslruktioneu  Uogt  sogar 


noi-.h  weit  hohni,  bis  über  m-Sik.  iHf  dahi-l 
v^rweudetün  Nicii«ili«t<ihli«urteu  l^»cri  auüer- 
ordentlich  hohe  BcaniipnichuDgcn  zu.  Sie 
könnten  auch  fUr  Pufferschwungrllder  benutxt 
werden;  der  Vennindorung  dea  QewiditM,  dio 
bei  sehr  hober  l 'mfangsgeschwlndlgkelt  erreich- 
bar ist,  -ii'lii  j.-doch  höherer  Anschaffungspreis 
pro  Gew'ii  htei'tuheit  gegenüber.  Für  Schwuug- 
rädpr  wird  man  übrigens  pt-thsl  mit  \'Qrwcndung 
iiUorbcbten  NK'kflflta:di/.>^  nicht  aunAherod  SO 
höbe  Geschwindigkeiten  wie  bei  Dampfturbinea 
aialalaaUtBBaa.  EkiBaapIvitMsMrEmkhiiBr 
danaftaabwulit  »KilMi  tndarAaabildaivdBr 
BadqaaraebaMe  oadi  FarnMa  cMabar  Veatlr 


dlRkcit  iui  I'rtgheltWh"  -j-p^fj^,^  sjff  hrn  «ich 
pro  1  kg  SfbvMtnpma***  tii«  jo  ifig.  .ta  mit  ««- 
geklammert«' n  'l:\\\\ea  «''^Setrsgenen  LeNtungen 
für  die  verschiedenen  >^ChlapAjngcn,  z.  B.  fiir 
i(><'/g8ebiB|iant«i6kfBBadlUrW%  1888  kgm. 
F.ln  aolebea  Sehwnasrad  van  lOOOO  ktr  Schwnnff- 
gewicht  würde  demnach  bei  6n"'n  Srhlüpfunig; 
eine  nutzbare  Kapacitat  von  1  a!M  > < i  k oder 
iMUlO  PS-Sek.         PS-Std.;  enthiUti.-n.    1^«  ent- 
spricht dif*  diT  lIi'bunK  rin.T  [..ifit  V!;n  '^UOItkg 
über  900  ra  Hübe  und  einer  Leistung  von  246  PS 
durch  lou  Sek.  «dar  Biwrs  Auak  10  Sak.  Wii 
haben  mlthia  ia  dk^aa  vaiUllailMaaMg  tokditaB 
ficbwaacnda  barato  «loa  badaalaada  Bmrgl«- 


Pia 

■Jon 

irwl 

.■Ii 

na.« 


keil-  Diese  »Ind  Jedoch  für  Schwungrader  un- 
geeignet, da  bei  ihnen  daa  Bauptgewidit  nicht 
giegeo  den  Umfug  in,  alao  In  der  wirksamen 
Zone  der  groCen  UiaiMigagaiobwIadlgketteB, 
sondern  uachTder  Mltla,  alao  tat  dar  anwlrk- 
saTTit'n  7on^,  Iff|3^. 

lii-i  dii'sen  hfl lit' n  Tinün (,'8^:080 hwindi gl*  i.'itcn 
Utuatüfiicli  <it>r  Lagerung,  Fnodlening  und  Aus- 
balancleruug  grolle  Sorgfalt  snaviraBdea.  Di« 
Ausbalancierung  wird  erteieblert  darek  Wahl 
mSglkbal  aiaibdiet  und  «ymaietriieher  Quer- 


menge  angesammelt«  IM«  Wirkung,  die  durcli 
Erhöhung  von  Geschwindigkeit  und  SchlQpftlBg 
erzielt  wird,  tritt  am  besten  dann  hervor,  wenn 
man  ein  narmalas  JDampfknaaehineMCllwaagtad 
dawil  van^Moht  Hat  daaseib«  (b«i  afnam  Da- 

gleichförn^'gVi'tlijjrsrlc  von  ^    ]  I";,;  "^chlüpriing 

bei  '£  m  Uiiidccuuagsgeschwindigkett,  so  inUlIte 
es,  am  die  gleiche  KapaelMt  an  baaUaaiL  ap«iaal 
BtehrScbwuiiggewlcfataalbaltaaalaaiBaebwuag- 
rad  mit  »•/■  ScUüpAiaig  nad  n  ai  Oaaahwtadlg» 
katt.  OacaailbardinabaiiannbMlaaSebiwang* 


wiinJlMMUw 


ri«.«. 


!)n«  zwi-iti'  \fittid  znr  Vtrliähnnir  der  K;i|i.n-I[,1t 
lir-Btfht  iu  der  ViT^rri^ljeniiv  d(■^  Kjikl.'r-  1 
in  der  Vergrüäeruug  der  .->cbliiprung.  Fig.  M 
zoißt  die  AbbHngigkelt  der  Kapacitat  von  der 
Schlilpfung  unter  Voraussetzung  glelcJier  Maxi- 
malgcsehwindigkelt.  Ks  geht  daraaa  hervor, 
daü  man  l>el  den  unteren  SchlGpfttagagraden 
durch  Vergrölioruiigsebr  viel,  dagegen,  je  höher 
man  gelaugt,  desto  weniger  Wirkung  erzielt. 
Bei  M"/,i  Schlüpfimtr  prwinnl  man  schon  75% 
der  totalen  Kapatit.lt.  br  i  no»/j  Schlilpfung  Bi'Vth 
d.  h.  bloß  um  9";o  iiielir  ala  bei  Höhere 
Schiüpfungcn  als  etwa  W'^  aaaBBtrabait  wird 
daher,  sobald  dies  irgend  wäAeaadeiaSebwIe- 
rigkciten  nach  sich  Eicht,  niclitnialir  notwendig 
sein. 

Die  iZnergiemenge,  die  man  «U8  einem  der- 
artigen Schwungrade  xiebeii  kann,  ergiebl  sich 

In  Kllnirrümmraetcm,  wenn  man  '■,''!  -  mit 
dn  Il.ilft.'  .|.-T  SchwimgmiuMie  multijilii'iiTi,  !l.-i 
einem  Rade  mit  TO  in'-i>ek.  Cmdrehungsgeschwin- 


rade  vnn  lOlmdGfc  Sfiin  t  »irksam«  "chwung- 
P'-wii-iit  li.Hbrri  [  ii<'  \  'ir8ti'Ilun^''*n  <l«'r  1  .i-i-tungi*- 
(aliigkeil  von  Sctawunguiassen,  die  bei  jedem 
Masrhinenbauvr  von  dem  DaapAnatehlaen- 
Hcbwungrado  herstammen,  müssen  denuuieh  eine 
ziemlich  starke  Umwandlung  erfahren. 

Die  Krrelchting  der  hohen  Umfangsgeschwin- 
dlgkcilen  wäre  bei  normalen  Dampfmavchinen- 
radem  auch  deshalb  »ehr  schwierig,  weil  man 
wegen  der  geringen  ToofiiBahien  tifr  Ma- 
schine zu  sehr  groüen  I  Mn-hniesf  >  rn  k,m;n' 
Ilm  70  m-.Sek.  OcSL'h«-inilii,-ki-it  -i.w  iTri'u-b.  :i, 
br.iiic!ii  man  bei  liKi' l  )>.  M  i'iiu'n  I)intdun<'->.i>r 
von  l.%4  m.  Bei  l'uRerM  livrungradern  hat  man 
jedoeh  damit  zu  reebnen,  daB  dia  Anttiebe- 
dyoamo  anabbkngig  von  Irgead  etaer  meciui- 
ulschcn  .Maschine  Ituft,  daher  ihre  Tonrenaihl 
so  hoch  gesteigert  werden  kann,  ala  es  derBae 
der  IHnnran  zulaßt  und  n!s  man  (rehon  kana, 
oliiit-  KU  gruJi-  Urt-iti'  dfA  Schwungrad''»  tu 
erhalten.  Lftuft  die  Maschine  mit  MO  U.  pH, 


i^  .o  i.y  Google 
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N  eiUlt  mm  «Inen  Durchmeuer  von  %0i  m, 
M  ü.  p.  M.  1,34  in  r>io  lUder  fatlon  »Im 
»ttch  klein  aus,  was  flir  dpn  Kam. ifn  darf  wic  h- 

Wenden  wir  uns  naomthr  der  nicktri- 
<<-h«H  Seit«  der  Fraiw  asA  Ihiem  feCBB- 
wüitig«!!  Stande  Sil.  Nadt  dem  «M*«!!  Tor> 
IlWlIpi  Kapp«  TerjrlnKen  mehrere  Jahre,  bis 
dH  Sindlam  der  cicktritehen  FördemiMchin« 
»im ni'ueni  die  AnfmefkiiaiLkpit  .inf  •l.c  ^ehwnnsr- 
ni»»j*nBUS(fleloti tili li  nk  Ii-.  Dii'  iifuru  I  .uMiiik-iTi 
mlaiaiid«!!  jedoch  unabhlbigig  von  der  Kapp- 
el iKf 


achlenni^  dabei  ihre  Schvun^aasen.  Der  von 
Ihr  aufKenoiiiniene  Strom  sinkt.  Je  h<(ber  die 
Tnnrriiy.aM  ^ti  lpf.  «•Unit  am'fi  rini'  beetHndi^o 
sclivvtlrtiLuiL'  [■'rldr->.  \-t' I ti u ri di' n  ist.  Der 

Stroniwriauf  l!<t  durch  das  l>iagrai»m  Fifc.  34 
gicabn.  SHaa.  AMitagigiMit  vra  der  Tourcn- 
laU  tat  dank  dl«  flr  SateaiaatoTen  giltig« 
Fonnal 

Jus 


riarj;,'^;i;:r,  wiili>'l  ./ 
Tonr«DUibl  bcdcnti^l. 
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ttkca  aad  Tarlblgaa  daa  Set  auf  danm  ▼«r> 

KbledeiiPii  Werfen. 

ZunAcbst  wurde  die  Aarjjrabn  wieder  im 
Anfanpe  de»  Jahre-»  1!»M  .■nifppfrriften  nntl 
ebit»  \*on  dem  Vo  rt  r  r  n  d  i' II  h  i- r  r  u  lj  r  i- n  d  •■ 
Lösung  in  dem  L>.  K-P.  IW.ViS  der  Union 
ElektriciiKta  -  Oea*ll>«l»«rt  (ApiH  1901) 
■fi'dcrgelegt. 

Ebenso  wie  bei  Kapp  handelt  ea  «ich  sncli 
kicr  um  «ino  .Puflemiatchine',  d.  b.  tun  «Ine 
bfMadaia  Ikiifcnda  mit  Selnräagniaaaan  ge* 


Hfeibal  M  dta  VoraiiMalaiuig  geaaeht,  daß 

die  iiiagnetiik'hi!  Sättigung  proportional  den 
KrTvgcrampi-rcwIndungen  anstt^lgt,  d.  !>.,  datt 

ifii'  Mswhini»  mit  fjt'rinffPT  SHItipnnif  nrheltet- 
lli  \\  irklii:hki-;i  \>  ird  dli  i.  luidll  vidlsUüldlf  der 

Kuli  sein,  es  wird  dann  die  Kurve  nach  den 
gcdaffai)  To«raiiaMa«  an  etwaa  attrker,  a.  B. 
wl«  in  Fig.  S4  vttllgaaaUliDat,  autalgeiL 

Bei  («m  Touren  .«M  daan  dar  Strou  a.  B. 
?a  A  betragen  und  naiChUBd  Hall  Wa  iWTanren 
auf  16  A  linken. 
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tupiielte  Maiiehine,  deren  Anker  parallel  xum 
^'^tz  geschaltet  ist;  als  Motor  laufend  be- 
IcUeaalgt  ale  Ihre  Schwangmassen,  um  dann 
^At4»  ala  Ttynamo  die  angesammelte  Energie 
B)>nK«beo  und  in  der  Tourenxahi  berabxu- 
Itrten.  Dagegen  ist  die  Art,  wie  die  rufler- 
»Irtsfäfr  liPrrjsrpehraeM  wirii.  von  der  Knx'P' 
Hhfu  [  iiirlLlit'.in^t  viTKidiifdini.  Wllhri'nil  dort 
^paimungsschwankungen  den  Wechsel  der 
Attielttwcise  veranlassen,  sind  es  hier  Slroni- 
Mhwankungen,  welche  das  stcuenido  Agens 
Mdw.  In  flg.  IS  ist  die  grundlcfanda  Salial- 
nug  dargestellt  g  bedeutet  darin  einen  Oenft- 
raior  der  I'rimArstutlon  eines  (lleichstromnetzes, 
I'  <1{?  PolTemiaschtne  mit  ihren  Schwungmassen 
'  imd  III  Motoren  oder  beliebige  anrti  ri-  Krifl- 
•Ktiraucher,  deren  Belastung  ausg.fliili'in 
**idMi  solL  Die  l'ttffenuaachiac  ist  an  da« 
NMb  awlichaa  dfanan  and  dw  Frinlcataiion  g 
nitaddeaien.  DcrTmderleMeren  kmnmende 
Mmni  wird  vor  der  Pofflnnaschine  abgrxweigt 
vad  om  deren  SekadKl  geführt  (Wickelung  h). 
^d  dl»  MoMNB  a»  abgaaekaMai,  ao  aibaltet 


Hei  Boginn  der  Arbelt  wird  die  Maschine 
mit  einem  beliebigen  Anlasser  bis  ca.  700  Touren 
angelassen  und  darauf  sieh  selbst  überlassen. 
Sie  erhöht  ihre  Timrenaalil  bi«  belspieisweliw 
llfio  Touren  In  diesem  Momente  mSgen  die 
Motoren  ni  eingeschaltet  werden.  Der  Strom 
'(•■r  i'rimllrstation  beginnt  nun  i-tws«  snr.n 
^ii-'tvigen,  was  eine  Steigerung'  di'r  FidiKtilrke 
der  l'nflermaschine  xnr  Folge  lint.  Ilire  I.MK 
eifiOhl  sich  damit  gleichzeitig,  der  zugerührte 
Strom  Sinkt  und  kolirt  seine  Kichtung  schon 
bei  geringer  IMdTeiatMituig  nni  Die  Motor- 
arbelt gellt  In  D7BamoBrt>o1t  Uber.  Damit 
lindert  sich  die  frsnre  Arbeitsweise.  Wir  haben 
keinen  Serii  uivu  'or  mehr  vor  uns,  da  der 
AnkerstTvttti  di-r  I 'ii)TrTma.«eblne  von  ()i>m  Fnld- 
Btrom  griiiz  VI fHcliiod»:'!!  int;  virlimdir  ti  iticn  i^'ir 
es  mit  einer  iinahhftiigig  erregten  .Maschine  tu 

tan.  Dar  van  Ibr  ahjpi|^liana  Btn»  fliadt  mit 
dem  Tvn  der  FMmlmiawAlBe  konnandan  ver- 
einigt den  Kraftverbrauchern  sn.  DtV  FriMb^ 
Strom,  der  vorher  die  (iröße  afi 
gaaa  wenigt  nu  daa  Stftck  p  y 
'     •^  batrimt  bt  ««T  dat 


der  Kraftverbraaeher,  »o  wird  das  Stück  «y 
von  der  l'rimllretstSfin  und  .  .;  von  der  Puffer» 
maachiiir  ;;<dtfrrrt.  Mit  r.irtnidirivteinlor  Kiicrde- 
abgiil'.'  i-iii^l  rlii- ■]■  >tiii.n;.j|.i  df'sS<di«  lii-.^'radi-ij 
der  l'riiiiÄrblruiii  erindiit  »ich  iatigsam.  immer 
«In  kleines  Stück  tiber  der  Kurve  ßi  bleibend. 
Bei  Krreichnng  der  Toorcnsahl  950  mögen  die 
Meterea  m  wtadav  anagaeelialtet  werden.  So- 
fort ainkt  dar  Mvlralroni  am  da«  Stflek  C  >, 
sodafi  er  wieder  genau  in  der  Stromkurve  Äir 
die  Motorarbeit  liegt  Die  Tourenzahl  erhöht 
steh  wieder  und  da«  vnrlge  Spiel  beginnt  von 
neuem,  Dauert  nun  dii  i'imse  langer  als  vor- 
her, so  wird  auch  eine  höhere  Toureocslii  er- 
wleht  Nach  VeUendoBig  dar  atebatan  ArbaM- 
periode  wird  «ottt  anoh  dl«  Umkehr  nMA 
wieder  wie  nach  der  letzten  Arboitsperiode  bei 
UM  Touren,  sondern  bei  einer  anderen  Touren- 
aahl  stattfinden.  .ledenfalU  trSlt  üiei  wechsein- 
der  Belastung  ein  bcsiandiirc  Auf-  uini  Ali 
wogen  der  Toureuiahl  auf,  d*#  auch  einen 
Wechsel  der  StromMiriBa  n  Valge  hat  Zwl- 
aciten  «giO  und  1)50  Touren  eekwankt  dieselbe 
betapialawcis«  von  20  bis  I6  A,  wKhrend  der 
Verbiaaehsstrom  6U  A  betrag.  Je  lilnger  die 
Pancen  sind,  dfstu  ^'crin^riT  wint  dir  ;ni«  der 
rrimUrstaiMn  kuiiiiniMuli'  1  .oistiini;;  d,if,'i„'.'n 
steigt  sie,  je  grAQer  die  wülireiad  eiitei  Artieits- 

Periode  tron  den  Motoren  verbrauchte  Knergio- 
menge  wird.  Ea  atellt  nicli  demnach  «ine 
niltlirr«  Leistung  aelbettttlg  ein,  um  welehe  ein 
leichtes  Schwanken  naeh  aufwHrts  und  abwürls 
slattflndet.  Die  GrliUf  dr  r  >i  Im  .T:ik  i:i!j»diflc- 
renn  hat  man  (inn  Ii  liri:ii-KMiii<f  diT  hwung- 
innssen  in  Hand  .Ic  nietir  Schwungmas.oeii 
verwende!  «1  rvli  r,  iIi'hIo  giTinger  wird  die 
Schwankung,  trotzdem  der  Vorteil  selbstUltiger 
Kinsiellaag  der  MtttaUeletaiig  aloht  «artuw 
gvbL  Da  die  Tearenaabl  b«i  Itager  andnoem- 
den  Pausen  Immer  welter  steigt  und  die  hndiet« 
Geschwindigkeit,  die  man  aus  mechanischen 
(iriinden  «niaswpn  wiü.  üherschritten  Wiarden 
könnte,  S^i  int  i-i*  zwri  kinnUii^',  «ur  i'rhiitilli^ 
eine  iücherheltaeinrichtung  vorzusehen.  iat.i« 
kann  dadütah  gaaabaha«.  M  mm  auf  der 
PuflbmiaaeUBe  anter  der  Hauplalreaiwtckeluog 
b  (Flg.  SR)  noch  eine  Nnbenselilufiwlckelong  >t 
anbringt,  welche  normalmUlig  nusgeschaltcl  ist 
oder  durch  Einschaltung  von  Widerstand  so 
;.'i  rinj:rn  Strom  führt,  dalS  ihre  Amporewindun- 
gcn  gegenüber  denjenigen  der  Hauptstrom- 
niekelung  versi'hwinden.  Erst  bei  Heran- 
kommen  an  die  höchste  Tourenzahl  wird  durch 
ein  *  Vntrifugalpendel  der  Vor&chaltwldersland 
kttis  geschlossen,  suduC  das  Nebenschlußfeld 
zur  Geltung  kom»;!  Wc^  lud  rUi  Sir.ktMj  d»s 
IVInillrstroine»  /nr  riil>,-r,  ^.hIiil.  Ihm  >^ri-;>r"'di-r 
.StUrke  <Ip?  'N'fdifi.frlilniifclüeii  die  .Viitsciiine  auf 
l.eerlauT  kuTiuit;  liljft  mit  der  hiichsten 
Tourenzahl  weiter,  bis  ein  neues  Ansteigen  des 
PriiiiArstrome«,  beirvorgerntOn  durch  ataignnda 
Belastung  der  Kitflveibratieber,  Herabgdiea 
der  Tourenzahl  und  Ansschaltung  des  Neben- 
sehluCrddes  durch  das  (.'enlrifugalpeudel  her- 
vorruft. Die  Kurve  Ffsr  St  verUltift  dann,  etwa 
von  1350  Touren  an,  n.i<di  der  gestrichelten 
Linie,  die  bei  ISUt)  Touren  die  LeorlaulMtrom- 


In  Wirklichkeit  geht  dieeer  Ubergaiur  nleht 

So  pIStzlich  vor  sich,  wie  es  nach  Fig.  34 
scheinen  möchte.  Die«e  Kurve  enthKlc  nHnillch 
bloß  die  Beziehung  zwischen  T  nircriz;<>il  nnd 
Stromstärke,  während  Ihr  '»  i  rl.iur  In  der  Zi^it 
daraus  nicht  ersichtlich  ist.  Dieser  (Mit  davon 
«ehr  verschieden  aua  imd  ändert  etdi  Je  naeh 
den  Schwungmassen,  dte  an  der  Haachlne  bte- 
gen.  Ja  eebwerer  diese  sind,  desto  Hager 
dauert  ea.  Um  die  Tourenzahl  von  einer  W 
»rimmten  imremi  bis  rn  einer  bestimnifen 
.itii'r.'ii  i.ri'ii/i'  zu  i'rliiil.rMi  in  V'iy;.  ist  für 
die  gleiche  Miuschiue  wie  bei  Fig.  ^  tier  V  er- 
lauf von  Strom  nnd  Tourenzahl  während  der 
Ladezeit  «wischen  GOn  timl  laoo  Touren  darge- 
stellt, unter  der  Voraussetzttng  einea  aiu  einer 
vollen  Scheibe  be.<ii«faenden  Sehwnngradea  yon 
luou  kg  Gewicht  und  einer  Spannung  von  470  V. 
Man  ersieht  darau»,  dafi  sich  die  Kurve  In 
Wirklichkeit  stark  in  die  IJIngc  zieht  und  zwar 
um  so  mehr,  zu  Je  h<ihereii  Toureuzahlen  man 
gotaagt.  Auf  den  gestreckteren  Verlauf  der 
Kam  bei  dan  bBbaMn  Toaraaaahlaa  irirfcan 
swel  Tcnehiedeoe  Uweiinde  ein.  ESneiaetta 

erfordert  es  eine  gr'iCere  Arlieitsnienge,  um  daa 
Sehwungrad  Uber  einen  gleich  großen  Toiuen- 
onieracliled  bei   bCberen  aia  bei  alederan 


^kjai^cd  by  Google 
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In  diiii  Si:hwiiit<;iail  nwisclu-ii  7lHi  un  >  I  in'O 
IGSUt  kK'n  »U'rkiMi  muH,  sind  '^4Cmi  kgm  er- 
forderiicb,  um  c>  von  IlflO  auf  1900  'l'oitren  zu 
bringen.    Anderprwlls  nimmt  die  trclbcnil« 

Knifl  ilvr  Miuchinc-  ii.nch  iilicn  xu  iiiiiiirr  mehr 
Ab,  da  die  StioinslAiki:  bChtAiidi);  hcriibgrhl. 
Bei  »flliTrin  K<><  t«-hici[i«a  sctiis  flau«  das 
Ci-ntrifut^itlppiidel  i  i,  li  i^  itir  Mr..n  i.|;trkc 
kiiutüicli  nocli  mehr  vnrrln);»rt,  »odali  ait'li  die 

Kur**  MhllaftUch  Mbr  langMUi  dem  Lecf bnt 
■trom  nlherl.  Der  Znltpunkt,  wo  die  antomo» 

tUtJie  SitiirrhvItsbi'f^rttnzuiiK  zu  »iikdou  an- 
(ilnt^t,  wird  deinuacb  durch  dief^on  \  crl.uif  der 
Kurv<>  »Isrk  hinnusifi.-iH.'h<>bi?ii,  Hodali  .'■io  boi 
r<'g,  ::iijit:i(;,.i;,  B,  iiicbc  auch  bei  ImijftTfn  l'au- 
S4>u  Kttk»i'lM>n  zwi-i  ArlK'iUpcriadon  iiiir  sclteu 
in  Wirksamkeit  triiu 

Klnc  Tourenbf);ri-n«unj{  nach  unten  in  l*t 
aiclit  notwanidif;  hat  man  die  BpiiiD»«niig  von 
PiifltmmaeMna  and  Sdurnngrad  nur  lialbweK> 
den  t,lt<llclillchi-ii  VcrhMltnisBt-ii  di«  B<-lrifbfs 
auf;i>l>aüt,  an  ist  c»  uuinikf^llrli,  unter  eine  gr 
WIM«  uuler«-  Or«mn'  xu  komin^'n,  da  ja  dlp 
L>-i8tuu(^  der  ['riinJlrntation  bei  aiiiki  - 
TaureitMlil  iiuwer  mvltr  «imtci^t,  aUo  bei  ge- 
gvtwnemlEiaftyttteBBBli  der  Hotonn  «inlniMer 
giBBerer  Teil  der  an  lelitenden  Aibeli  von  ibr, 
ein  hnm><r  kleinerer  von  dem  Schwungrad  ab- 
g^iTcben  werden  niuG.  Scbließlich  stellt  sich, 
wenn  rüp  PriTnHr*t/it vtt  dn-  jr/Aur.t^  Arbeil  ilber- 
nniiirnrri  luit,  i'ii..'  iuit"iht'  l'ourenxahl  ein, 
unter  die  ein  vieitereii  Sinken  niclit  wehr  eln- 
iriM. 

Dicee  VerhaltalHe  aiad  aueli  aiu  der  Be- 
trachtung d«r  Entladunir^kurvvn  Fig.  30  zu  vr- 
aehvn,  welche  von  denelben  Versuchiniascblae 

wie  f'Jg  3".  entnommen  «itifl  Sif  jitfllr«  ilrfi 
Kntl:iiliiiiL'CM:  d'.'s  >.jti»  U!if.'r;iili->  von  lLl.i'J'l>/iii''n 
abwArts  dar,  iH->  dtuieii  der  »ii  die  Krafiver- 
braucber  «bjreifebenc  .Strom  ./  koiiütant  ge- 
halten wurde  und  zwar  bei  Kntladung  I  auf 
4;  A,  bei  K,nlladiing  II  auf  ca.  g|,9  A,  bei  Eni- 
laduDtr  llt  auf  >2I,7  A.  Uar^ealeUt  iit  der  Ver- 
lauf der  Toun^DuiU  »,  d«r  StTomltriee  Jf  der 
l'uflemiaBchinc  und  den  QaaeialOn  Jjk  In 
jedem  Falte  malt 

sein.  Die  Tourenzahl  ßlllt,  er««  »lArker,  dann 
s;onn^'t  bis  7,u  der  oben  erwAboten  Orftiie  ab, 
livi  iL-.T  licr  t.iTii-ralnr,  deMcn  .Slroiu'.lilrK.'  be- 
«Utndlg  ansteigt,  den  vollen  Strom  J  und 
aalafdin  Meli  den  LMrlaaikvwrlwancli  der 
PMflermMehlne  SbenHMaBM  hit 

Von  da  an  wArde  bei  ftnrtdauernder  gleich 
Marker  Stromentnahme  von  Seiten  der  KraH- 
»erbraueher  diese  unterste  Tourenz.nlil  r  iTialtm 
bleliHni.  Sie  Ist  «»fori  zu  tindeo,  wimi  •imn  .ml 
der  Urundkurvc  Fig.  34  die  StromaUlrki  ./  uml 
die  ihr  entsprechende  TuurenzabI  aufsui  hl  .Ji 
liüher  dabiT  J  ist,  deato  niedriger  nird  sich 
die  mMenie  ToummuIiI  «imtellCB.  Trotadcm 
dauem  die  EDtladiinKeB  mit  haherer  Strom» 
«tltrke  kürzer  als  diu  mit  niedrigerer,  da  »Icli 
das  Schwungrad  bei  jenen  gerade  in  den  ersten 
SeoriifH  Her  l-jitl.i.lr.tiff  stsrkcr  enich«|ift.  Bei 
Vi  rivriiiluiii;  j-n  Ui  rv i-  Si  lin unginaason  daneni 
naiuriieb  die  i.iil,.i^iiir irsf   1  :iden  Mu^er  an. 

Die  im  Vorstetii  iiiii  ti  iKitchricbcne  Grund- 
form der  l'ufTennasebiue  kann  fiir  die  |irakll.<icho 
Verwendung  verschiedene  AMioderungen  er- 
fUiren. 

'/uiiiulüt  ist  es  möglich,  da«  Tentrifugal- 
|)cii<i.  l.  r,iir  fjnftchaltiing  der  NebenüchlnU- 
wirki-|iiii(.-^...  Fli»  tii'l  f'rrelcJ'imia:  der  Maxl- 
ma:iM'inMi/..ilJ  'li.T.l,  Kiruiil;i-MM,.  iiini  von 
Anfang  an  eingesebaliei  zu  halten.  1-^  ergibt 
■ielt  dam  strer  tfoe  atailM  voo  0  M»  »ur 
CiriMlen  Stnmistllrke  aaaleigende  Onindkurve: 
iler  daiiill  erzielte  Verlauf  de»  Oenerntorstromes 
ist  jedoch  noch  immer  für  vi-r»ebiedene  Be- 
triehanUle  von  auHreiciientler  <!Ipiehin>lli<?lrit 
KIne  andere  Ab&nd'Tung  il.-;  1  ■riiiiil!i  rjn  'n-sii-iu 
darin,  daü  mau  diu  l^eiden  Wickelungen  A  und 
n  nicht  auf  dm  Mieaitela  dar  Foftennaechine 
aelbit,  aoBdem  tut  einer  baeeadwen  geltenat 
laufenden  EtregenMicUMaiilirtBgt,  waabsBiit- 
lachlirh  nr  iR^SSere  AnaflUimit^n  vorteil- 

hilft  iHl. 

Aud'Tt-  ^[ii-i  :.il(HLi'  (li-.H  '.litfi  ^i  s.  hiidi  rien 
l'rineip»  der  Ueeintlussung  durcli  den  Netz- 
»trom  wttrdea  eich  daraui  ergeben,  daU  man 
dieae  Beeindanunc  indlreict  vorniiumt.  Indem 
man  die  FaideiUte  der  i*ulli6raaaeUDe  dnreb 
Kin-  und  Aaaüehaltttng  vnn  llegQllenrideiMtailen 


*Mt<imati»<  h  verändert  und  den  Ap|iarii<,  'Ii  r  iIi.-k 
vollzieht,  durch  den  licneratorstrom  IraeintlnBScn 
iHßt  .Solche  Eiuricbtnofea  brinfen Jede«li  auio- 
matii^che  Si  haiiapparale  und  mehr  ederireniger 

kompliciert«.  Ilulfsmcchanlümcn  mit  sieh,  die 
gerade  boi  dem  atnttweixe  »«•chselnden  Betriebe, 
fiir  weleben  die  ruflennaschine  bettirnnit  :8t. 
nirht  erwünscht  sind.   iJle  SIehei li.  ii  ilu.-r  .\r 
bcitAKeise  wird  von  klciacn  Nebentcilon  ab- 


M.isr'iitiin  il,  H»elJ>on  freejdrorter  Weise  zu 
erregou.  Man  verweil*'*"  Uittvi  »weckiaafilgec 
Weiae  eine  beeosdere  »'''tegeiaaediiB«  mit  dea 
beideo  WiekelMgen  h  aod    ««iciie  die  beiden 

parallel  geAcbalteteii  Feldwiekelungen  der  7.u- 
Hatsinasdiine   z    und    ihrer  Antriebsmnschine 

spci'.t  Durrh  die  Parailelacbaltiin);  ili  :  l.piiieu 
I  i  IiliT  wiril  die  Kinwlrkun^*  .Ii  r  ^  arKiliU-ii 
Tourenuihl  be»eltigt,  sodaü  die  Wirkungsweise 


liAngiK  und  die  KinfachtMtt  gaelBrfc  ElMr  der 

wichtigsten  Vorzüge  deriieaehrlebeneiiBcliwung- 

massenausgleichungbestehljedncb  gerade  darin, 
daU  nur  wenige  robuste  Teile  vorhanden  sind, 
die  mit  '{r  i  .„-räUten  fttr  elcitlflaeh«  MawlliDCn 
crreicii^iu.  IL  üairfehMieheriielt  aaag«nhit  tr»r- 

deo  können. 

In  der  Anwendanf  lllr  groCe  P9rderma<ichi- 
nen  Ulfit  «Ich  die  bespnKshene  PnlTermaschine 
gut  mit  der  von  KQberger  zuerxl  angegelranea 
AnlaSmcthade  mit  Gegenschaltung  kombinieren. 
T»^'»  Wi-?('ti  il.  r..i'lt.(>ij  I.,'stclii  rl.-irln,  daU  rvr  den 
l-"ur<!i'rii.ot.ir  ;FiK  i";  rin,'  /.uMtimaschine  z, 
von  einem  Anutcbsmctor  .1  pi.tr;..h<'n,  fri»»rhiittr't 
wird,  deren  Feld  zwt«i:!u  u  ir,ü!  und  vdII  vcr- 
iluderllch  i.it  und  umgeschaltet  werden  kann. 


«ninSa». 


dieielb«  IN^  aU  i>l>  da>  Zuiataggteifat  mit  hon- 

sinnMir  Oeaekwindigkcit  ilelB. 

In  Flg.  :4|l  lüt  der  Verlauf  der  Leistungen 
de«  l'Crdermutor»  und  der  l'rimArstation  för 
f':>.\fn  !  ^sonderen  Fall  w.illiii'nii  /.«im.t  Hnlie  dar- 

Hi.,«l<'l|[.     Die   voll    :Hl»(fCIri(frni     i   I  ii       :  h     ,1  f  f 

muge  die  vom  Förderiti<:.lui  aiif(,'etnji;iine>ie,  die 
im  allgemeinen  etwas  darunter  liegende  ge- 
strichelte Linie  Ii fihitf  die  von  ihm  abge- 
gebene LielttNBX  wilirend  einer  Fahrt  daratellen. 

f>le  l^tang  der  l>rlmHntatton  fi>tgt,  wie  ans 

dem  tXüirramni  hervorgeht,  nicht  rtpii  marken 

.•^[■hiviuikun^'m  Art-  Mptorstri-nnr.-.  sni)d*.rii  :sl 
iliircii  di»:' W:rk^;iini^fll  dt^tt  .Srlnvun^rudeK  ?.t-irk 
:i-i;,'r<tAinfirv  li.Tt  \'i>r  Hr^rtnn  dci  1  :<iirt  i-ini* 
längere  Pauite  stattgefunden,  wahrend  welcher 


L'mKchailer  uud  Itegulierwidemtand  sind  in 
einem  Apparat  vereinltrt  Withnr  iifl  il.  r  I'iir  I.  r 
pausen  ist  die  Spaniuiui.'  d.-r  /.ii..iitziLiiiH<'hiii.:' 
negativ  und  der  Netzspannung  eutjjegen  ge 
richtet  gleich  groli.  sodaU  der  ^'önlcrmotor, 
dessen  Feld  iconttant  erregt  ist,  keine  .Span- 
nung erhAlt  und  «tili  steht.  SeliwMeht  man  daa 
Feld  der  Zu-satzniaaehine,  so  wttcbsl  die  dem 
Mci,  r  Aii>,-i-fiitir".r  Sji;iniiuii^,',  Sclill.-Cllfh  wird 
•  'S  in  ...'iii-r  Ki.i  l-.tiirii,'  'i inEc'flctia Iii -t.  wi.durch 
stau  der  vorher  ala(tgefiindei;t'>i  Sn)  1  rukiion 
eine  Addition  von  Netz-  und  Zti~:U/-(i:iiiiiuii^' 
eintritt,  «odaU  endlich  der  Fürdermotor  die  dop- 
pelle Nalaapannanf  aridüt»  webei  m  mit  voUer 
Oeachwindlgkeil  Itaft.  Sa  fit  anf  dteae  WeUe 

möglich,  grolje  Strnm.illtrken  von  melnHen 
tausend  Ampere  mit  einem  kleinen  Mehen' 
»chluliregulierwiderstand  zu  beherrschen. 

Zur  Kiiniliinntion  der  l'uftermaavbine  mit 
diesem  Anlailayatein  i-nl  es  blnli  notwendig, 
da»  ächwuomid  auf  die  Weih)  des  iSutau- 
aggregaie«  au  aetaen  und  dl«  Peldor  der  beiden 


die  Tnurenzahl  des  SchwungradeaUirea  hOehalen 

Wert  eirelclit  hat.  <laher  Leerlauf  des  Anlat- 
aKr.-"'t":iiei.  riti^'.Mieten  Ist,  so  beginnt  zu  An- 
finifc'  d.  r  I  .il.rt  d.i'  Slrom^Urke  der  PrlmAr- 
Btatinn  Miii  firii--ii  t;;iiiz  pi>rjugen  Werte,  um  im 
Verlauf  der  Fahrt  allnifthlieh  bölier  anzusteigen. 
Dieser  Verlauf  tot  dnnhdln  voügeaogene  Kurve 
darge4i«eUI.  Die  TaimmaU  des  8ehwungrB<l«« 
ist  bis  zum  Ende  der  Fahrt  lierabgegangen  und 
erhöht  »ich  wieder  wahrend  der  Rremsperiode 
tind  fifr  darauf  folgenden  l'aase.  Ist  diese 
xiirz,  sri  wird  Ida  zum  Reginn  der  neuen 
Fahrt  noch  nicht  die  höchste  Tourenaahl  er- 
reicht, todaü  die  neue  Fahrt  mit  höherer  lA^iMung 
der  PrlmUrslatlon,  wie  aus  der  gestrichelten 
Kurve  ersichtlich,  beginnt  WUnlen  Weilar  W 
kurz«'  I'auaen  kommen,  so  würde  die  iWiIr- 
ti'i^t  Iii;'  I.ci  der  dritten  Fahrt  noch  etw.«  hftlier 
li.'L-inniTi,  hi.^  Kchlieiillcb  wahrend  dor  Hri'tiis- 
pcriude  und  l'atis«'  ehenso  viel  Kner^fi.-  in  da» 
Schwungrad  gvhidi  r.  «inl,  <■•■  «rd.ti'nd  der 
Fatirt  sl>zugcben  hat    Hei  tKngen-n  l'auseo  da- 
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SO» 


gegvn  wlril  da»  Svliwuagrud  auf  vullo  Tuuran- 
Mlil  nad  diu  PrinKrataiiira  auf  Lecriant  oo- 
hndU.   vn«  mm  au«  Mattn  Blick  onf  daa 

IJIai^anim  itichl,  vorüliifr  diu  PrltniflolatanK 
»rllenfTjriiiljr,  Ji-doch  mit  .•«■hr  gnn(t«n  Aodornn- 
^',"1   ii»ilrr  .Slot  ist  vollk'iuKm'H  vi'rniloilpn. 

I  II!  lüdcrcs  S>>ti  ii  Ml  >tlnviiii|tin,-iii«t'n- 
iufgii\'\\ung,  U<M  eine  bvsonik-rr  Klanv  diir- 
»Irllt,  i«  aeiMT  WitkwifnwlM  vnn  don  l'iiiror- 

siaKklneB  verachMen,  lat  daaSysii-m  llgm-r, 
d.is  fiiiif  Moniite  narh.ilri'  cli«ii  liPsprin.liciH'ii 
Aoorijnun^  xuni  I'ai<>tit  nnirriiicldi-t  iiml  kitnt- 
I  eh  iiiiUT  <U-ni  Nniiifn  .Svstoin  1 1  riic  i-S  ip- 
jiiPiisÄ  Hulskc*'  iti  <lic' I  >fT(>nillchki»it  ;fi'hiaclit 
Kiinia  (.taT2-  (9(Jä  IMt  44),  ü»  t»t  aus  diiticr 
B«ariclmm(r  alcht  au  achlladea,  dmB  bloO  diese 
Flfaia  daa  Aasfllliruni^recht  beottal,  vl«lm«-hr 
hilt  dna  canic  ICi-ihe  niHirrcr  Kiriiirii  (danintrr 
Allfttaiainr  KlektriritHts  -  «icfirllDcliafl, 
l'riinn  E lp  1;  t  r !  ■  '  i 'it  ^  Oniti-ll)ich.-ift  uikI 
I  i  1 1-  k  I  r  i  c  1 1  I :  V  A  i  ■  ^  n  1 1  n.  .S  c  Ii  u  c  k  p  r  t  4  ('  o. 
iii;t  der  l>niiiipr.-<iii.irvliliülti' ,  wpli-dc  Ki|fi-n- 
liiDioriii  dp»  l'alcnl«.-?  ist,  l.ii-oiixvortrjtiro  iintpr 
icli  ichcn  UcdiiiffiinfTPii  ;iPi»chlos«p||,  wodurch  «ii> 
acirh  das  };lp|i-lii<  An«fnbrua)r»rc«llt  baailaen. 

Oa»  Svsi«in  lignor,  fUr  KBidennaMdiiaen 
BDilWalBwerke  beatimm^  lal  In  entor  Linie  für 


duA  2u!<ttUttg)fr»gHte!i,  da  dip  luUU'reu  liloU  die 
halba  IjalMmiir  da»  FttcdaiBMiloia  baban»  wWi- 
road   d(a   Ilgrneraebo  Gletchalroinmaaehlno 

deaseti  volle  Ijplstiiiig  liPnitECii  muC;  dnp'jfpn 
hat  man  <'«  IipI  llpncr  iiill  pliipr  ;fpriiißpi-pn 
Aii'  th!  vn-i  >lH»<.'liiuon  zu  tun  ItPi  VorliÄndcti' 
-I  11  I  im  r  t ilr ichatroiitcpDtniU'  Ist  jpdorh  die 
I ';tftprni,nscliinp  ulivrk'|$vu.  Ih-r  Widcrstaiid»- 
rp;?iilaiar  dea  IlcaaraeheM  Kyataaia,  dat  b«- 
irlvbainillUir  durch  den  Centrlfa|ialreiniUit»r  be- 
dient mild,  rührt  l>ci  ^roüpn  Ma«phiin-ii  sein 
lird^ulPiide  Stroinstiirkpn  Hci  grotirn  Ausfiih- 
rnni^vn  d'irfl  •  Hp  din'kto  Bc't,'lli>;iin«r  dlp*i-ii 
A|i)>aratp^  liinli  eitiPii  l'iiitrifujf»lrp>nilnlor 
riieht  iiiiiglirl)  »«-In,  «niidern  elu  be»ondeiPi' 
Ihiirxinntov  crfordprlich  w«rdan,  dCT  dsrck  den 
t>riiririij,'»lrpK"la«"''  K<"-''">nert  wifd. 

riH'r*phaucn  wir  dip  drPi  vor^fpführlpii 
SyntpniP  der  Schivuiipii»5»pnnn«{!riplrhHinr,  »" 
rinden  wir  -iIn  prim-i|j|pl|pii  rntprftchipil  die 
Vpi»chlpdi-:ilu  it  lies  Mtttph,  iliiri  h  da»  dip 
l'ull'prwirkonK  piniJpU'ltel  «ird  Hpi  Knpp  sind 
CS  g^leipl)  wip  bpi  >lpr  Ballprie  Span ii iings- 
M-llw.-iiikuii)fvn,  dip  durili  HpI  istiinif  der  l'ri- 
tiittrinaaplsinvii  liprv<>r>;<'brafiit  werdpii;  dii'-io 
dabi-r  mit  dem  Wt>ii4«n  d«T  Aiiprdituiii^  ver- 
kna|>ft«itS|Minnnnj(«anderuDSBii  bilden  laglciili 


Fi». 


AtiBcliluli  au  l)rph«tr<iinn<!lzP  ;,'■■<  i„'-n't  I's  i -it 
als  llauptbcMnodtpil  psium;  Ii  liiktini- 
■otor  und  (ilelchatraiadyoainn  liputeheniipu 
L'B|li»nncr,  auf  devaea  Watta  ala  aebwerp» 
Sehiron^ad  «ngobracht  lat.  Mb  CBetaiiMtmin- 
dyitatnn  di<^nt  als  Ceneralor  dpr  PStdMwaacliln« 
■•d  Ist  in  ihrer  SpannuDfr  durch  Faldragridic- 
niiig  i-ihi'ii  N'iii:-  mid  Vrillfpannunfr  vei- 
linderl  ih.  «Mlnr.-Ii  ilii'  ( ir-i  li\viii<l:jrki'ii  de» 
Utiton  beeintiuüt  wird.  Um  UieictkStrnmscitc 
iMb  aontll  dag  hpkaiintn  Svütpni  Leimard 
itt.  Mit  Itoginn  der  Fahrt  wird  dip  Glcich- 
airftnidyuaino  belastet,  was  auch  eiue  Belastung 
<l«<  mit  ihr  gpkup|i«it«n  Induktionainolor»  xur 
l'Mgi-  hsst;  er  h!r-il.ri  mir  wiifti-ciiiii  r  lti'|nHt.iii>r 
immer  sliUkri  ii.  m-hum  1 'iiirt-ii/-iilil  /urin  k 
i>fcblUprung),  wodurch  diu  bchwungrad  tur 
^Vlrkung  kommt.  Da  die  natürliche  Schlttpfung 
«ioo«  uonnaleu  Iudukliontiniutvr.-(  «n  ftcrluK  i»(< 
igt  nan  aattafordeatlieh  giolle  ächwnnginiisseu 
«wwandes  mtUi«,  ito  wird  •!«  kttnatlleh  dadurrb 
Trrallrkl,  dalt  ein  <  cnlrifugalrcgiilator  mit  zu- 
aebmendem  Tourenabrall  wach.senden  Widei-- 
«Und  In  d«n  lf«>tf>ntt?T(mk7*'i>i  piinrtmlti  t,  womit 
gieichxviti;^  von  t  i[inr  ll^•^;irliult^_'ll  lafuTii  da» 
Avsteigeti  des  PriuiKrstromes  vertiinderl  wird. 
MiB  kMiBt  ur  dicaa  Walaa  an  üchlüpftini^B  von 
in  hii  IS%  Wetter  damit  lo  fehen  wftrc  nieht 
T^rtei[hK^^  da  man  den  Wirkungsgrad  der  An- 
li^  durch  die  vpmehrlen  Widerritandsvprluate 
*u  aebr  h<^riibftpl?i*fi  wiin?*',  IHp  für  gleiche 
Kipacitiu  t'rfcrdcrlu  ln'i;  M')n>  iiiiguiassen  sind 
dlller  pf^K'blich  Krölior  al»  boi  der  l'uHVr- 
niaschinc.  Uegenüber  dieser  l>eBitzt  das  Ilgner- 
«che  System  bei  VorhandeuM-tn  oiuerlJreliitUotu- 
evaeato  den  Vorteil,  daS  u  die  Anfttallung  elnei 
besaiitderen  DrehiU«n-Gleteh«l(Oi»-Umfonnert, 
Ol«  er  liei  dem  KombinatioDSHy&tem  nach  Flg.  .17 
untwendig wUre,  umgeht.  I)iell)fn<'f«*'he(»lelclr 
«roudyaimo  iai  swat  gräUer  ala  die  Maschinen 


auch  llire  Scliwililip.  Bei  der  INiffpriranohhio 
und  bei  I  Igiipr  komnien  .Sp•lnuunK^!>'  Ii  .» .in Hin- 
gen iui  Netx  niclit  vor,  wu  ibneu  such  eiuen 
wpMnKMieit  Vorteil  gegMlIbcr  der  Baiterie 

JCil't. 

ül«  PufferwIrkunR  der  Puffemiaschine  wird 
durch  die  leichten  StronL^ch  w  ankuii;rpn  lier- 
vorgebracht,  die  der  (leneratorBtrom  bei  Uo- 
loaiuug  erfklirt.  Bei  ligner  sind  es  die 
Tuuronsch wankun;;en  de«  l>ela»lplpii  In- 
duktionsmotom. 

Rptriichten  wir  di«  iVawendu»g»t:ebietp  der 
SchwungmaaaenaaiiylelcbaBg ,  ao  kann  mau 
KwetverteUedeneArlNi  derselben  natetaeheldeu. 
I!>  eine  enthalt  die  absatswoiscn  Uctriebo, 
^i'i  denen  re^eluUlUlfr  auf  Arl>elUperioden  ntt 
lÄng<T  uniiuMornfti*  l'suspn  folifen:  deren  Ke- 
prlla<'iitaiil  .et  vnr  n.lfii  ili>-  l'\.rdi'rni:iiM'liinc 
Die  xweiie  Uatlung  enthalt  die  Betriebe  mit 
vielen  knraandnuernden  heftigen  Be- 
laatunirtf tOtea,  die  unregelmaUg  anfeln- 
nndcr  folgen  und  i'auscii,  in  denen  kein  KrafV 
bedarf  voriianden  Ut,  nur  selten  aafweiaea. 
Hierher  ;cehi>n>n  W«li!w«Tk  ,  Hpb<Meu(r-  und 
UahDlivtiHli-' 

Dl«  «weite  Uattung  erfordert  (jeriincpre 
Kapacitaten,  daher  auch  gering^-re  Schwung- 
massen al«  die  et»tc,  wio  ja  Überhaupt  bei 
mehreren  ziisamnicn wirkenden  BOloriaciien  Be- 
irieben die  Spitaen  der  Kiaftichipailkungen 
über  Hin  itiitslmp  Li^lsliin^  verhAllnismAlil^ 
wenljfiT  i-:ii|.(irrii-fii. 

Auf  die  Ucmessung  der  Maitchlnen  und 
S<'hv>  un;,'mas«pn  übt  die»  einen  ^roUeii  KInlluli 
aua.  Wlltircnd  die  i'nlfvrbattGii«  aussi:lillt'l>IJvl> 
Ba«h  l<adep  md  RntladeairoiiMtMie  bameiaen 
wint  lud  {hra  Kapacltdt  deahalb  inuner  grABer 
ist  die  für  die  Pullerwirkutijf  errorderliche, 
»erden  xur  üeineasunir  der  SehwungmasKeii- 
auagteichung  die  beiden  Klemeni«  getrennt. 


Die  hüch»teu  vorkomnienden  Strotnslilrken 
haben  mar  twf  die  OrBOe  der  elmkMaehen  Mn- 
aehlnen  ElnflnS.  Da  deren  rberiaatnnfciAMf^ 

keit  unter  allen  Un)«tJlndpn  eine  viel  (rrSttere 
als  dlejenl^'p  di  r  Hatlerle  Ist,  so  braupht  man 
in  Bezui;  auf  SiclierliPit  iii  diesem  l'unkle  nieht 
so  weit  zu  (TPlipn  wie  bei  der  Batterip.  Da- 
;;i;g«n  i*t  die  Cir&Cv  der  I  beriwIiuiUrbrit,  dir 
bei  dar  HenebnnDg  dar  Battaria  aar  riaa  aatar- 
ircordacto  Roll«  aplelt,  fOr  die  Bemeianng;  der 
SehwungmaMCll  von  an»'ehla;;gpbpnder  Be- 
dpnlung.  Hnn  tut  '^iit,  dihei  elnlgermallen 
.»liher  zu  gehen  und  eluen  rbersclnitl  nn 
SeliwunpuasM  r  zu  i  .  hmen. 

Was  den  \V  irk  »njvsgrad  iM-lrifli,  »n  »ird 
<l<-rsp|bp  in  erster  Linie  dnrcb  die  Leerlaufa- 
arbvlt  liepinUuUt,  da  dloso  auch  In  den  Be- 
l;isiun}.">pauaeu  voll  au  lel^iten  ist.  Bin  Puakl, 
der  bei  der  Verluütbllanz  der  elektricchen  Ma- 
si-liini  ii  -i  iist  in  den  Hinler>;rund  trill,  gt^wlnnl 
lili  i  ■.■iiliii^'e  Kerlentun);.  Ks  ist  di^»  die 
UeitjUtigsiirbpil.  Bei  di'r  Srhwun-j-i»:n<!'-priau»- 
'^leli-hung  hst  man  e»  mit  erheblii  Ii  t_'r.ii..  n'n 
Uewichten  zu  tun  als  bei  NomialmaHchincM. 
/.adarn  aind  dia  Tsvieanblen,  mit  denen  dl« 
Welten  unlanlta,  ebeaflilla  aebr  heeh.  Da  nan 

Ilvibunmarbeit  mit  diesen  beiden  Faktoren 
1  |iii[(»niiertem  Malie  wÄeh»t,  so  ist  »nr},'ßilli;ce 
Durehbllduni;  der  l.af:erkoT>l:;;ktinrii  n  wichtig 
Die  Schtt ioriykelten  sind  luil  irli  Ii  I  i  i  >y«temeu 
lult  mehr  $cliwuiigu»«Men  erheblich  jcröUer  nl» 
bei  aokbaa,  dia  gailagaia  Bakwnqgnaaaan 
brauchen.  Der  Bta  medeiver  ■ekneHlanfendef 

Ma.trhiueii,  besonders  für  Dampfturbinen,  Int 
jedoch  Laiierkonatruktlouen  gezeitigt,  mit  <1>mi"ii 
man  dle-ier  .Sebwicrigkeilen  Herr  werden  und 
die  lieibun^sarbeit  auch  bei  grollen  Aus- 
ftthrnugeu  auf  ein  geringe«  Mall  herabdriickeo 
kann.  IM  In  dieaer  Beaiehnng  daa  Brlkrdaf» 
lielie  nieht  Teninnir,  «o  kAnnen  d)a  Sdiwaaf- 
»i.isseuau!>^|piehunfni  «neb  la  Bciag  Mlf  dett 
Wirkungsgrad  mit  den  bealen  I'aniibatlerlen 
leicht  kiiiLuTiici-t^n. 

In  '  iiii  i  Iii  zii  hiin;?  werden  die  Schwun^r- 
n)asften  der  B.ittertp  iilemal»  den  ll.inj!:  ablaufen 
und  «war  für  die  Külle,  In  denen  die  Aufgabe 
der  Knurgieaus^^leiebuug  g«t;eaüber  der 
Eaergleanaammittng  aariiektrlM.  In  Fttider- 
eder  Walaweriisaalagen  wird  dieser  Fall  aar 
selten  auftreten.  .\uch  haben  die  l'ufferhattc 
rien  für  Korderanlnjien,  besonders  wenn  sie 
schon  ISl'l^rl•rl-  Z-  Il  aiif;;e«tellt  sind,  nine  g>'j;en- 
ubor  ;fi  wiilLiii  riii  ii  s.immclb.itlerien  stark  redu- 
i'l«rtc  KtipacilAt.  Dagegen  kommt  bei  kleiaeren 
ätnlaabaMim  Mar  dar  FiÜ  tw,  drt  dto 
Pnfferbatleri«  «laa  Staade  var  Beginn  und 
nach  Knde  des  ßRtrlebe«  den  SU  dieaen  Zeilen 
allerdingsi  «  hwachen  Htmnibedarr  ohae  ITnter* 
«tUtzung  der  Oenermoren  abgeben  muB.  Der- 
gleichen kann  die  --i  hiv  im;  ii:;i  .n'nJiuSfrleiphun); 
nicht  leisten,  i>ie  bt'gnti^i  sich  damit,  die  Kraft- 
Schwankungen  ntl«.xu^lelcben  und  hvi-bsten» 
eine  kunte  Sfomcntrefterve  bei  pli^lzlichvD 
Stüruu^on  der  .StranizufUbrun^;  zu  bieten.  Ihre 
lSilli;;kelt  In  Anschnffunir  und  Betrieb,  Kin- 
ri!i-»tli4  it,  Sicherheit  und  Cbersichtlichkeit  der 
.Will  .ts« .  :-p,  die  Leichtiiikeil  Ihrer  Aufulellun« 
und  der  p-rin;:p  Itaumbedarf  werden  ihr  dazu 
verhelfen,  auch  (renüirend  (lelejjBnhelt  tor  Er- 
fikilun;;  Ihrer  Aulj^be  zu  eileogen. 


An  dieaea 
Diskussion : 


Vertrag 


Mgaada 


Oberingonianr  MMlgwat  Zu  dann  Voitrage 

möchte  ich  mir  einige  Bemerknageu  geMatlea. 
l>as  Kinfügen  tod  aehweren  Behwnngiddara 

als  Kraftttpeicher  In  eleklrisehi^  Anlagen  ist  ein 
Rettreben,  welches  TcrhAltniamaUig  alt  ist  und 

schon  vor  ungeRSbr  in  litlirfiii  vnn  Knpp  an- 
Ki?ri'gt  wurde  In  Irt/ii  -  /cit  ist  tui  t'.^5r  BJtmt- 
lichcu  .Stelleu,  au  weJcben  das  froblem  der 

eiekiriieban  HampteekaebtiSidarBng  heaibeltat 
wird,   dieaer  Voraeblag  wieder  anlScegilfen 

worden. 

So  wurde  vnn  ligner  das  bekannte  Patenl 
hi>r)in«in'geben,  welche«  von  allen  größeren 
l-  ii  -ttriritatstirmen  als  gut  anerkannt  itit;  auSer- 
düin  wurden  von  der  I  tiion  Kiektricitat»- 
Ge^ellscbaft  ebenfalls  gewtaaa  Aaordaaagau 
zum  Patent  augumeldet. 

Bai  allen  diman  VoncbUgen  haadalt  ea 
alch  darum,  teebniaehe  Vertlehningen  vonv. 

sehen,  um  die  Schwungrilder  zur  F.ntladang 
bzw.  zur  l.aduiiK  zu  bringen.  Der  Schwer- 
punkt der  speciellen  Anordnung,  die  Herr 
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Meyer«ber(r  vorpTtrapfn  tni(,  dir  An- 

ordnung der  L'iiinii  Kl  f  k  t  ri  0  i  la  t  H  -  (j  c  M  ]  1 - 
■  chaft,  Hf|Tt  dr.rin,  i1nii  <1it  vun  d«r  iVimilr- 
»tatloD  ki>nitii<'iHli'  Siroiii  antnittelbar  daa  Feld 
der  Ladedynamo  bcoinHui»!  bzw.  da«  Feld  »liier 
kMMM  BÄUtoiragMaMMditae  fltr  dlaw  Ladc- 
djnamo. 

Tn  dem  Vnrtngre  fehlteu  leider  j^enauo 
(ah]comaJti(^  Angaben.  Ein  Ehij^hoii  auf  die 
((usnt'tativmi  WrItHltiiisso,  die  Bich  erjfebcD, 
wÄro  :ibfi  sehr  zwei  ki.iiibig  (fowcsonj  dwin  da» 
uiimUt«lbare  b«c<inlliis»en  der  Liadedynanio 
durcb  den  Strom  bedinj^  Immariiitt  rimnlirb 
■tarfc«  Variationen  dieaes  Strome».  W«M  mau 
In  dem  K<'»den  Teile  der  L1iaraktarfilflcttl»ell«n 
würde,  to  müäUf  bei  iO%  Tnuren«WUl  äst  be- 
elnfluMende  Strom  Im  VerhAUni«  ron  <5  «ii  lo 
BcbwankeDf  am  'Ii*/  I  ,riiivii% nnrni-  y.ur  Wirksam- 
keit zu  bringen;  dii  imin  .iVicr  mit  Hü<:keich( 
;iiif  die  Größe  der  l.aili  ilvtmiui)  nicht  nur  In 
dem  ^radea  Teil  der  Cbarakteriatik  orbciteD 
vlfd,  so  wfliditt  dto  aiwMneliir— kmgea  togar 

Il{;ner  becinflulSt  das  Feld  durvh  einen 
Centrifugalre^rulator,  der  einen  kleinen  Neben- 
«chluB-KegulierwldBnit.n'.'I  vcrBt'i'IH  Bi«;  dir 
Anordnan^  von  XI  >  i -j^Mi.' r;/  i»t  i-in  »cii  ln'i 
Centrifagalreffulator  ebenfalla  notwcndijri  um 
die  TourCDUbl  mich  oben  bin  xu  bej^renKen. 
Ilguer  kann  aber  lelne  Feldbccinflunsiing 
dmeh  d«D  OantriAigatrvKiilatxr  »o  diaponleren, 
4M  •Ich  TethiltnlmlQii;  sehr  klein«  Strom- 
achwankungco  ergeben  und  dl«8  «oll  Ja  Kc^rade 
erreicht  werden. 

Dann  möchte  irh  latr  »»Iniir*»  Rt»!tierktin{:;en 
erlauben  ku  derW:ilil  -irT  7.i.l.i.->i^.'.?n  Sciil'ipfunir 
Herr  Ueyeisbcrg  bat  die  <]uutUäU9i,tii!  Fuuk- 
Um  —  Panbrt  — ,  iralelw  für  die  EnerBieliefe- 
nrnif  bei  atmahmäiilar  Sohlüpfunp  maßgebend 
Ist,  IM  einer  Kurv«  tetfHtellt,  um  anacbaulich 
Bu  zt'it,-ui:,  welche  Mmcni  an  Energie  aus  dem 
Schwungrad  cntiioinnien  weifli  n  kiinnen.  Er 
hat  darauf  hingewii^cn,  <i.u;  bii  nur  60"/,, 
SrhlüTsfnnif  76  %  der  Knerjctf  dfiii  Schwunp- 
ii  .'iisiM.  "litnommen  würden  und  aplltrr  hat  er 
als  praktisclie  Kahl  Tdr  die  .ScblUpfuof  40%  ge- 
BMitli  Mdaft  wucAhr  swel  DiitM.der  Knergio 
MMgMifitit  wflMM.  leb  weis  nlehi,  ob  die  Zaiil 
¥t%  fOr  die  Praxis  Oaiügkeit  haben  soll;  jcden- 
fllUhalto  ich  »le  für  ctw,ts  riskant,  well  man  sieh 
der  franien  Kn<»r(»ipreppTY«!  begibt,  welche  man 
im  St'hwuiiyrii'l  hiit;  ili-iu:  bei  40%  S«'l.iü|ifuti^: 
bleibt  nur  ein  Drittel  der  Energie  in  den  Schwung- 
maaseu  ntniek.  Et  kann  aber  selir  Mehl  der 
Fall  eintreten,  da6  dl«  Pausen  «vteeliMi  den 
einzelnen  Fürdermaachinenzügen  sehr  kurz  aus- 
fallen, I.  B.  wenn  In  aller  Eili-  in  |(  Züge 
)iiritiT>'inanfIor  .tusgefTlhrt  »rnlr:!,  Iihi.ii  niit 
du'  l.jiilrclvtuiiiK)  nicht  ge-mi^'ciMl  Zvu,  il...^ 
Sulnvunj^riid  wir-^pr  TollMäuilif;  ;u;frri[:n|i'n, 
.•*iMl:iLi  HlitiiJthlii  h  dif  iLicilri^rst*'  'r^r.ircnxiiht,  di«' 
das  bcbwungiütl  itai  jedem  Zuge  annimmt, 
Immr  mebr  sinkt.  E«  Iti  dalwr  «wwkUglg, 
4t«  S^fipfung  geringer  an  wlhltii.  Dtm  Mebt 
auch  nichts  im  Wege,  well  die  Hchwungmaasen 
alsdann  noch  sehr  gut  ausrührbor  sind  und 
auch  dlp  Ko«itpn  niclit  z»  ijrrtß  wprdpri;  d^iiit 
dlrsi:  ^riiji-[i  ,St«hlpaj*lni;kc,  im  (ii-wx'lit  von 
30  bis  6ü  t,  sind  sehr  wohl  tur  'ü  t>\»  36  Hf.  pro 
Klteiranun  cibUtUch. 

Äneh  muS  man  bedenken,  d.iB  filr  die 
Leistungsfkbigkclt  der  Anlafidynamo  die  nie- 
drigste Tourenzahl  der  Sehwunginassen,  die 
sich  bei  jedem  Zage  einstellt,  mallgebend  ist. 
Wenn  man  also  die  Tourenzahl  jedesmal  allzu- 
sehr hernntertreibt,  so  moS  die  Ladedynrnim 
für  eine  Terhaltnlsmkttlg  ni'  lri^'<  linircnzil^il 
berechnet  werden.  Aladann  würden  also  auch 
die  HynKimiweMBW  mhr  kMUpteHf.  Ich 
l^be  dealutlb,  tat  ee  ■weekmiSig  tot,  bei 
einer  maximaleo  ScbIClpfung  von  16  bis  hiSchsteoa 
ÜO"  «  stehen  zu  bleiben.  Bei  Drehstromantrleb, 
also  bei  der  reinen  Il^ner-Anordnung,  wlr^I 
im  altgeineini  n  «lic  Sulilniifüng  noch  gerlnKi  r 
Keaommea  werden  mUiisen,  da  bei  Drebstrom 
die  8«UlpltaW  HOT  durch  ElBsebalten  von 
HuytHnnuiridMBttadCB  in  den  Rotor  des  An- 
triebsmotors erreicht  werden  kann,  wobei 
alsdann  ao  beachten  Ist,  d-lB  immerhin  zu 
Ijerili  k«;«  htitrontlc  KiR'rp"i'vi>rli;!-ir  d:iinil  vi-r 
kiiiifift  siml  Im  ül)riKi-n  InrirnTki'  .i.li,  .|.iU  die 
genaue  VVabi  der  Hcbiupfdti^'  flm^r  wirt^tliiili 
liehen  Kechnung  vorbehaiton    tiliib.Lii    u  iü 

muH  die  gleiche  Rechnung  tlu;t  U^tffiihrt 
wwidu,  wie  bei  d«r  WaU  «m  wircachaftliche* 
QHMMhBlttaa  von  alekutelM«  Leitungen,  d.  h. 


man  mutt  einerseits  die  Verzinsung  «ml  \innrti- 
sation  dos  Anbigekapitals  berücksielicig'  n  i.iid 
andererseits  die  Betriebskocten ,  die  durch 
Eaergicvcrlusto  bei  mehr  oder  wcni^r  gratet 
SchlUpfung  eutslehoii. 

Weiter  mödit»  icli  aiedMm  no«li  iMaMriwn» 
dnC  der  Vergleich  dea  Herrn  Heyerebergr 
zwischen  der  Anordnung  Fig.  37  und  der  An- 
ordnung ligner  nicht  zutrifft.  Uei  der  Anord- 
nung ¥ig.  J17  ist  In  pim^  .\iila£ii.i.;schine,  deren 
Anordnung  zwar  sclimi  In  k.umt  war,  für  För 
dermsscbinenbetrieb  aber  2Ufi»t  von  Herr» 
Eßbergcr  vorgeschlagen  wurde,  ein  Schwung- 
rad elogufUgt,  wilhreud  die  ligner  sc  he  An- 
ordnnac  Aatoieb  dorcli  einen  Urvbatrom- 
motor  wnlebi.  Anerdnoitf  Flg.  37  wird  nun 
zwar  »n  sich  etwa«  billiger  als  die  llgncr- 
.'ii  lic;  da.  man  aber  bei  Anordnung  Fig.  37 
eine  Addition  der  Spannungen  erbÄlt,  bei  den 
üblichen  lili-.rKftMiMiiuiI.i^'rr  vi.r,  .vni  V  alw) 
eine  Oesamtspannung  von  1000  V  au  den  Mo- 
toren, so  wird  man  In  den  meisten  i^en  gv- 
xwungeii  sein,  die  Motoren  «n  teilen,  tun  diese 
nicht  fiir  1000  V  aiiüfiihren  zu  müsson.  Hier- 
durch entstehen  iilitiiäiiii  aber  Mehrkosten,  die 
die  Kr«:p,iriiiN»o  in  der  AnlalimaM'hine  selbst 
n'l.r  Will.:  iciilwiegen  werden.  Auch  ist  e«  not- 
wendig, iM'i  .\n.npdnung  Fig.  S7  Starkstrom- 
achaltappi<r:iii-  ;ii  Itediencn,  wahrend  dies  bei 
der  llguersckeu  Auordniing  nicht  der  Fall  ist. 

Zum  iScblnIt  möchte  ich  noch  auf  die  Be- 
merkung des  Herrn  Meyersberg  bezilgllch 
der  Benennung  , System  Ilgner-Siemon»  * 
Halske"  zurück  kommen.  Durch  die  Beiscbrel- 
l.inijT  ,l'r*e-  S-.-stfi:is  ;i:  dcT  .ETZ"  isl  1>ekannt 
l,th,,h1.'ii,  di.ll  dil-  vi-iTM-'ij  &  Halske  A--r.. 
das  ForderniaschiDonsy.Ntein  nach  Il?ner  woiter 
ausgebildet  hat  und  zwar  spt- i' Ii  dun  Ii  F.in- 
(ugcn  eines  besoodereo,  der  Sicniens&Halske 
A.-0.  pAienHeiMaSidiefMIiamianitafl.  Dieter 
Slcheiheltsapparst  let  anBent  «Inflwh,  beionden 
gegenüber  den  sehr  komplieierten  Sicherheits- 
apparaten b«i  DainpfrOnlerinaschlnen.  Auf  Ein- 
fachhidt  di*r  .\ii'ii'!ming  und  snniit  «uch  auf 

Betrild!^.|^i.:lu•rl;Idt    Ir^rl    ali.T    d'!'    SuMiienS  & 

Ilalske  A.-u.  bei  Fotderma»chlnen  besonderen 
Wert,  da  die  elektrischen  Fördermaschinen  nicht 
nar  darch  die  nirgends  mehr  bezweifelte,  ganz 
außergewSbnjicbe  EueiKleAkMloniie  Fiuruhrung 
linden  sollen,  soadera  auch  durch  die  mit 
nampfins»chincn  nicht  zu  erreichende  Betriehs- 
»Icherheit  und  Rinrachhelt  in  der  Bedienung. 
Es  ist  deshalb  wohl  berechtsfrt.  In'"  dienern 
sperlell  aungeblldeten  Förderii^.iSL  Ir.ticnsystem 
dorn  Stichwort  „llgnor"  noch  diu  Besoicbnung 
, Siemens  Ii  Halski  '  hinzuitufUgen. 

?i|rrd;tfir  Srhrndor:  M.  H.!  Die  T.''.!inn)r  'ler 
Aiifjjii- ilii  !_  nL-leichmHUigkeit  hri  Fiirdi-taii- 
lagen  durcb  Schwungmas-sen  auszugitdchen,  ist 
eine  vorzügliche,  und  besonders  tilr  den  Ma- 
schioeobauer  Ist  sie  her%'orragend,  weil  sie  «o 
elegant  ist:  Sic  werden  mit  ditaar  Ltevng 
ianoer  dort,  wo  glelchmUIige  SSvAdir  dea  FSr- 
deigalee  vorhanden  isl,  auch  vorzüglich  durrb- 
kommeo-  Wenn  Sie  sieb  aber  deulten,  dafi  die 
Zufuhr  e!nrn:it  in  Miv.nifn  tt'ukt,  werden  Sie  In 
dfiii  Si-K«  tiM^'rad  r.!<  lil  -m  viid  auf.^iieichern 
können.  Sie  werden  das  Schwungrad  bii<  xu 
einer  Kewtoaen UMe  In  derTourenzahl  bringen; 
aber  dann  arbeiten  Sie  einfach  für  den  I /«er- 
lauf. In  derartigen  .FAIlea  kAnsen  Sie  sich 
eben  nur  mit  dem  Akknoralator  helfen-  Daß 
derselbe  mif  den  Schwungmassen  im  Preise 
konkurtierpii  k:iiiii.  daran  ist  »elli.M verständlich 
In  «e!ir  vi.-l!'n  tillSen  nicht  zu  denken  Jp 
pruliiT  du'  S<diw;mkiiiit."*D  sind  und  je  selh'ui  r 
sie  vorkommen,  je  mehr  wird  der  Akkumulator 
an  Piatae  aain,  «ad  aa  Uli  «lek  aalut  wvlii  bei 
FSrderaiiltgett  eine  atattflebe  Ansaibl  von  nuen 
denken,  wo  dies  mfiglieb  ist.  Tm  großen  und 
ganzen  wird  aber  der  Akkumulator  immer 
trun*?  «ein.  Aber  Sie  mit*«sen  h^'dtnvken,  daß 
«•itiiT  (dl  xlr-M  In  M  In   Her (jwerken 

iniuier  noch  andere  Umstflnde  mitspielen;  Sic 
haben  die  WasHerhaltung  und  die  Wetter- 
führung damit  verbunden.  Wenn  nun  eine 
StSranf  cintrittt,  sei  e«  In  der  KrafUtation,  sei 
ea  aa  den  Leitungen,  dann  kann  Ihre  Fürder- 
anlage  nur  so  lange  arbelti-n,  .ds  dii  S\tiwunjj 
maasen  auarcicben:  dann   l<  iri  i  i^.  und 

-»•f^in  •iellft  noch  für  8  oder  4  Hübe  Kraft  suf- 
Ri  si  r  .  1..  it  isc.  wird  Ilm  FArdatsiiiBg«  dacb 
bald  still  stehen. 

Wann  nu  dia  QMkt  Maikaa  Vaaterm- 
ftMMt  TtA«Bdw  lall  niiaaan  Sia  in  dar  Laf* 


sein,  die  Klannschaflen  n<i>!  der  Grube  zu 
bringen.  Wenn  Schla^-^i  iier  vorhanden  sind 
und  die  WetterfTihrnnp  iiii'  n  Antrieb  au«  der 
Kraftst.iti.:n  ln-krimirit,  rmii^.^i-ri  Sin  auch  die 
Leute,  damit  sie  nicht  ersticken,  schnell  aus 
der  Onibe  b«niul>ilafeo  icteaan.  Iit  aetciwn 
nilea  tat  der  Akknomlator  am  inalae  und  et 
ist  Jedenfalls  jedesmal  zu  erwiigvn,  ob  man 
den  Mehrpreis,  der  in  den  meisten  Fsilen  ein- 
lr*'t(Mi  wird,  fiir  die  Re^rteb^t^ieh*Th^ir,  die  nian 
d.idurth  i;in;iclit.  Hufn viidm  lii  \V.i  keine 
UtiUkr  und  stets  gleiebmllßigc  Zufahr  ist,  ist 
meines  Krachtena  dos  Schwungrad  am  Piatee. 

Ingenieur  .Meyerahan^g:  leb  niOcUa soulebit 
auf  die  Worte  d««  Herm  KVtlf  ea  ▼eradiie< 

deties  erwidern. 

(iehen  wir  einmal  auf  den  Centrlfugalregu- 
ialor  ein,  von  dem  llurr  Köttgeu  geaprocaeo 
hat.  Dioaav  Apparat  bat  bei  dem  ^ataoi  Ilf  aer 
eine  wetentüdi  andere  Anfl^aba  und  Bed«ntang 
flir  den  Betrieb  als  bei  dem  Pulfermajichlnen- 
System.  Das  System  Ilgncr  kiknnte  ohne  <-'en- 
irifugalregiilalor  kaum  rationell  betrieben  «er 
den.  Die  Schlüpfung,  deren  Kleinheit  Herr 
Kotigen  als  Vorzug  gepriesen  hat,  würde  so 
klein  werden,  dafi  dieaer  Vorzug  allza  ciedi 
winl.  Ich  glaube  kaum,  daß  man  sich  einen  M 
großen  Voran;  feMleB  iaaaen  itfinate,  man 
wünte  ihn  eben  nielit  benhien  kdnnen.  Der 
Ceutrifugalregulator  ist  also  unbedingt  not- 
wendig; von  Heiner  Arbeit  httngt  die  ganze 
Arbeitsweise  der  Masehtoe  aV'  Tst  .■sn  firii:<'p'r 
trifugalrcguintni  oiw-mb  ;i:flit  in  iirdnunu'', 
wirkt  da«  Si  hwungrnd  niebi  n^  tnia,  uiiü  dann 
fllllt  die  ganze  PuScrwiikung  wog. 

Nun  muß  uiau  bedenken,  daß  der  Apparat, 
den  der  reolrifiag'alregulator  xu  betlltigeii  h.ii. 
wenigstens  bai  Drehetrom  in  der  PriniSrKt;iii>iii 
ein  .Starkstromapparat  ist  Di  r  .\rp.'irat  hat  die 
Striimi^tArken  zu  Whrcii.  dit  di  r  v  ■:,<  ii  l.elslu»}.' 
der  FiirdermaschUie  etii.^iim  li.  ri  I:ii  tJegeosacz 
dazu  ist  der  ^rrniii,  i.ln  dmidi  dm.  i  entrifiigal- 
regulatOT  bei  dem  PufTcnn-ischlnensysteut  ge>- 
aehakat  wird,  alshta  waitar  «la  ata  gaai 
aeiiwaeher  Xebenaebliifiitmii.  Vberdlet  bat  der 

Centrir«?:i'--oj;ri!ator  bei  diesem  System  nicbt 
lielrieb.'"-niiJii:  zu  wirken,  wie  Ich  In  iiielne<n 
Vortrjge  6i!mn  !  i  lh  ikte:  er  tritt  nur  dann  in 
WIrksamkei».  w<  nii  m:ri  »ii  h  di  ii  hfichsteii 
Tourenzahlen  imlieri,  und  dient  dann  nur  zur 
Sicherheit.  Kr  könnte  nuch  fortbleiben,  wen» 
der  Nebenschluß  voUslAudlg  eingeschaltet  bleibt. 
Auch  biet«(  der  LaMiaalbtioak  dav  alala  aiBe 
gewisse  GrSite  hat;  etM  StelieiBeit;  lelbatwenn 
der  l'cntrifugalregulator  nberhaupl  versagen 
sollte,  wenn  er  hangen  bleibt  und  sich  nicht 
mehr  losreißen  kann,  «itrd.'  tlfr  Trtirfnznlil 
nicht  Ins  Unendliche  wik  l  Bin  [lii- (.i  f.ilir.  daC 
die  Maachiae  durchgeht,  ist  kaum  vorlumdeii 
Mau  Icaaa  aatav  daaiCaaitriAigairegalator  ganz 
einihdier  Welae  ^iie  Wamaelielle  anbringen, 
die  den  Wttrtcr,  wenn  er  gar  nicht  aufpa.<isen 
sollte,  aufmerksam  machen  würde,  daß  der  i  'en- 
trifugalrct-'itiitiir  nii  lit  nrtii^'tcf.  Der  ' 'eiitrlfugal- 
regulatnr  ist  di  nmaLdi  lud  di-iii  l'uffnnuaschinen- 
System  weiter  nicht»  aU  eine  SicJierhellseinrich- 
tiing,  die  auch  durch  verschiedene  andere  .Mittel 
ersetzt  oder  doich  Uauoroinschaltung  desNeben- 
achhmiea  vollatandig  rnapart  werden  kann. 
Dagegen  lat  dar  Regnllenipparat  de»  Syatema 
Ilguer  bei  größeren  Anlagen  ein  direkter  Ab- 
kömmling der  Surkstromsclialtapparate,  gegen 
die  wir  seit  langer  Zeil  ankSmpfen  Dieser 
Apparat  ist  nicht  zu  vcrnnddi'n  und  hm  iingen- 
über  den  Wideratandsapparaten,  die  man  vor- 
In  r  l<:<  tu>,  nur  den  Vorteil,  dalt  aaa  gwiagere 
Sli  imiung  damit  zu  schalten  bimncbt  ala  •*  bei 
diesen  Widerstandsapparaten  der  Fall  war;  ea 
ist  nur  eine  Scblüpfüng  von  6%  durch  ihn  Stl 
leisten;  immerhin  wird  es  bei  großen  Ausfüh- 
rungen ein  ganz  krllftiger  .\pparat. 

Wa.i  die  WaM  der  Sehliipfnnp  beSrlfft,  «n 
findet  Herr  Knltirnn  i'.n  •.  firindk.il^,  wi?i!ii  in  in 
geringere  Schlüpfüng  nimmt,  d.  h.  größere 
Scbwungmaiaen.  40%  bUl  Herr  Kttttgea  lUr 
riskant  Nun,  dieaea  Rlallu»,  daa  nan  laaftfit 
müßte,  würde  höchstens  darin  bestehen,  daS 
man  bei  Ausbleiben  des  Primftrstromci»  dl« 
Fahrt  nicht  ganz  su  Ende  IVlhreii  könnte.  Das 
tiisiko  Isl  aber  praktisch  genommen  nicht  «ehr 
groß;  denn  in  der  Praxis  kommt  der  Fall,  mit 
der  FOrdermaschineneinrichtnng  die  Fahrt  bloß 
aus  den  Scbwungiuaesen  heraus  ohne  PrimlU^ 
aalbbr  n  fiide  flüuaa  aa  aiiiaatm.  wu  gana 
TenlBMlt  vttr  «ad  iai  flir  BaMab  aad  Wart  dar 
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■wCUm  Ib  den  iiiel«t«n  PUUeii  von  gMU  iiiitiT- 
fMfdlwIer  Bcdeutiing    l  lKrtlie«  hült  -t»";« 

.Kii'^olHt  iiacti  der  i'iir  taue  eiu^i^c  Kalirt  nöli- 
^.■ii  Cbcrschiißcnorgip  b«mf»wn  ha;,  noch  xIpdj- 
llclic  Reterv««  bietet  Sun  gehen  wir  jedoch 
bli  BcBWMlIDg  der  Scilwiliiguulsaen  nicht  ao 
iUff,  daB  wir  jtcniu  so  viel  ScbwuDtnnaaaen 
mhnipn,  wie  wir  fnr  i'iiu  Fal  rt  l'rriuehen;  nuin 
ttoli  rill«  Ueaervf  li-iln'n  lici  iiUcii  Aiiln(^ti, 
¥1(111  man  mit  Sichorliett  ariNsitfu  will.  Diese 
ll^M-ne  ist  hei  dieaem  Syatem  pbcOBo  »ehr 
Htweadix.  wio  aic  »neb  beim  Ilguer-Syatem 
wUnaUf  Ul.  Wenn  wir  »"k  Schlüpfunj; 
Mbtm  M  kMlel  M  VttAlir  Hckwanjouaasen, 
*riiii  wir  statt  der  l'beriK-bultenprgie  für  viiie 
Flirt  eine  solche  fiir  iwei  Fahrten,  d-  h.  miii- 
1.>»»M  volle  Ktif^rf.'!  '  fitr  Ptno  Knhrt  ohne 
l'riEiltratation  auf^i'i  ii  ii^  rii  Wie  erhallen  hi^r- 
wi  noch  nicht  so  vieie  Si-hwaoi^tnaasen  »  ic  in-i 
i>m  IlgnerKvbco  DrchtlroriiKytteni. 

Dir.  andere  Gefahr,  von  der  Herr  Kuller  u 
IfOwk,  Dämlich  daC  mM  m  gtv&v  Ma»rhiapii 
b«t  W  froS<>r  SelUBpflinir  bekommt,  ist'  aiu'h 
ulühl  gioU:  denn  die  Mswhinen,  fJn'  wir  liii  r 
vpnrenden,  laufen  hedcut.'ii^i  r-i-hm  U.  i  alf  iin 
icr*  Maüfhifjfn,  Ks  i«[irirtit  »Ich  »lao  tiii'  liMn  Ii 
hpli  '-i-lituiiiiiii;.'  iio'.wr^idige  Verpri'ijiTiui^' 
der  Maachinco  lange  nicht  in  dem  Malie  au&, 
«it  ilcb  4to  VmgtUmwf  ttuvt  JaagMm 
[■*iihii  MttcUiM  tiia«|»rechen  würde.  Die 
Itmiiuy  ist  Im  ithriifen  einfach  nach  der 
8nrita9m]|#,  aach  der  StromstArkv.  die  tlo  aua- 
iiih»Jten  hat,  ilurchsuführen,  w.ihn  :nl  di  i  Khi 
i-ü.  •]•-  !  KiiiikenTerfalUtnisae  vi-rii.>i;hlfl-«»i^-;  "  i  r 
Ifin  iiitnu.  Wir  verwenden  fUr  üiv««''  Mascltiueu 
^Iche  mit  Hülfswirkclaog,  Kei  denen  eine  lu- 
«luliche  VergrOlteruDg  der  Maschine  sur  Ver- 
laalduf  der  FniMmbildniic  bei  seliwacheDi 
P«M  ranatier  tat  Man  bekommt  b«l  (rrKfierer 
Schlöpfung  grliftero  Maachincn,  ala  mm  sif 
«nrat  bat  Aber  es  spricht  ■  wenlg>.i<  tiH  h:n 
fleh  du  aus  den  Projekten  ergeben  —  in  besag 
auf  den  l'r<'is  »ehr  wenig  mit  Bei  Glelch»trom- 
»riligen  ist  mau  Tollatttndig  konkiirrensOthig 
,'e(W  Ilsn*r:  Die  Maschinen  Stnd  halb  a* 
pii.  daher  «Im  VergröSerang  um  nwhiwe 
IViK«Dt  noch  lange  nicht  an  die  l'rvise  heran- 
ioaunt.  die  ntan  für  die  doppelt  großen  Maachi- 
tiea  bei  ligner  notwendli?  hmt"  Kniumcti  w  ir 
mn  auf  'Ifii  l'roi.-  I'ur  Scliw  uiipiiKis.n'ii ;  Hrrr 
Sutljfen  tiiit  .Uli gugi'hrii,  iliiti  rii.in  StShIgiiü  für 
*  oder   >'  I'l-   liekinnmeu  Wenn  man 

suiiifuU  von  Uonnersmarck-llülte  besieht,  wird 
iarni»  atoBBUeb  tM  bOher  llana.  i  berdie» 
M I«  aidit  nur  d«r  Pnls  dar  SehmBgmasien. 
Ich  «rill  von  dem  PreUe  gans  ab«eben;  ikber- 
tiiupt  ao  viele  Schwangmaasen  in  einer  Anlage 
m  haben,  wi«'  »le  bei  dem  System  Ilguer  bei 
jT-kS^n  Aiüaffcii  i  rfiii'iiTlich  sind,  int  nicht  gut 
inifchraeht  Ich  gehe  vollsUndlg  zu,  daS  bei 
iiRkatroinanlagen  das  System  Ilgner  aelir  gut 
T*TT«ndtNir  Ist,  und  daA  man  dor  ICinfachhelt 
UJber  wegen  Erspamis  einer  Maschine  ganz 
cut  diü  großen  Sehwungmansen  in  Kauf  nehmen 
>  n3:  ^hi^'r  tu-\  den  ^oßen  Anlüfreti,  dii^  liiiin  r 
j^kticrt  fliiiti-,  H.it  in.iri  'Ii*'  Srfiwiiti^Tn;is«(»-ri 
aitiej^eo  mflsafin;  es  'lat  ds^  lir-wicht  der 
vhiruDgmassen  eine  »riiiviiTi^riTo  I  .-i^nTkon' 
urektiao  im  Uefoige;  kurc  und  gut  alle  mög- 
liibtB  aalnuMUbrmi  UbaMteda  waidaa  dadarch 
htrrorfenifbD,  dla  SdtwIniffcciiteB  sind  alle 
in  überwinden;  aber  bei  dem  PafTermaschinen- 
'■•tfui  braucht  man  sie  nicht  an  überwinden, 
4i  die  Srhwon^Tn!»»»en  nn  und  für  «ich  gering 
und. 

Was  die  Schwankungen  de»  Strome»  in- 
b^üt,  so  hat  Ht^rr  Kotigen  wohl  die  Schwan- 
bageA  gemeint,  die  »leb  in  der  Kun  v  (Fig.  38^ 
its^tiaii.  TaUütchlich  spielen  sich  dieselben 
isaSil^lb  siemilch  Isnger /«it  ab,  der  l'horgang 
fild«  »ehr  »ItinJlMiLh  -Litl.  VmKli'Irtit  nun  ilif 
iirrea,  so  isit  Ui«-  Kurvp  lii*'r  SHi^nr  n  >.  ti  rln-r 
anftfT  .ilü  bei  llf^nf>r.  ScliiicLluii  \eniaogeii 
»i    [.irlii   mehr,  iliiL)  v..t  du-  .S[dt«en  alle 

"ffnrhmen  uud  du*  Mai^  Itüttu  annfthernd 
rincfaaafiifC  beiasu-n. 

(Paitaetauui;  der  r)i*kiia>iion  in  der  .Sitxung 
nafi,  fabruar.j 

Inj^nleur  Meyeraherjr:  I'ni  di-i  l'ad.Mi  dri- 
IHiknasion  wied'T  lufmdini'n  z:i  kinci.i'ii, 
ii/^htc  ich  noch  einmal  g.iu:i  kmv.  vudeuuni, 
n-  leK  ,niir  die  Blnwllade  de~  flim-n  Köttgen 
«:nil4cru-.    Ut-rr  KutlKen  hat  mehrere  l'unbte 


vorgebracht,  um  au  bitweisen,  daii  d:i^  Svftteiii 
iigner  tniudestena  ^(leieliweitig  d<ir.  ruftcr- 
mnÄehinensvütem  sei  und  d;iU  d.^^  I'u'V.m- 
luaschineti'-ysii'iii  i^  iin'-i.ili-  'i--ii  \  un;ii!p  vi'r- 
dicne  Er  hat  dabei  erwahni,  <Uu  hei  beiden 
.Hyiiteinen  ein  ('entrifiiga]regulnU>r  notwendig 
wurd.  Feh  hiih  daniiU»  hen-or,  ilaß  der  Centri- 
fugalreguiator  hei  dem  l'ufl'eniisschinensj'stem 
eine  ganz  andere  Kolle  spiele  iil»  bei  dem 
System  ligner;  hei  Ilgrn  i  i-l  rr  rdii  nrvt 
wendiger  Bestandteil,  brin-  l'ntr.  nn^i'it  li;i.'  n 
System  nur  «»Ine  .-^pee^s.-r  i*idir  .Siriteriieittein- 
m-ht  iiin 

l'Vriier  hui  iivis  I\t>iigen  auch  VOM  dem 
Kcgulicrapparat  gesprochen.  Idl  nwUinte  da- 
mals, dali  der  Itegullerapparat  belli  System 
ligner  wenigstens  für  Drehstrom  groüe 
Schwierigkelten  bietet:  es  ist  ein  A|»p«ratt  mit 
dem  Starkströme  geachaltet  werden  miissen. 
dessen  Konstruktion  diirchnns  >  u  l  t  i-mfin  K  isl 
Bei  (ileicbstrom  ist  auch  bei  dem  .'lystem 
ligner  nur  die  Schaltung  von  Neben»chluB- 
strbuicu  notwendig;  die  Scltaltuug  muli  aber 
be^tiitdig  erfolgan,  wühlend  der  C«ntrif»gal- 
regulamr  bei  dem  PnlfermswUnentjrsleiD,  nur 
d.iiin,  wenn  man  an  Leerlauf,  an  die  hfichste 
i    irenzalil  herankommt,  in  Tittl;;kelt  treten  muli. 

Fi'pisnr    hxl   Herr   Röttgen   die  Stmm 

scii>s  .'^ukntl^^.'tl    t'itl^'e>*  t'iui,'!,   dir    lirlMi  i'iLtt'-r- 

uiitsrhincnsystcm  bctrlehsmaUig  entstehen 
mUsaen.  Ib  diaaar  Baatohanf  let  to  SjaMm 
1 1  g  n  e  r  dam  Pafftennaachinan  System  kanm  flbar> 

legen.  Die  StruinsakwanlHUIgen  müssen  hi 
beiden  Fullen  eintreten.  M  nan  in  der  l'anse 

.luf  I  ..'t--!.iiir  iri  V-  imeen^  «*o  niisl',  '..'tf^irhjjulti^'. 
Ulli  *s  rjLdi«.".  S\-Mtei.i  es  sii  h  h.iiidrlr,  v.  in  i.-'i'r 
Uulstruiii  au«  besjonnen  witiIi'h.  Mmi 
bis  leu  einem  gewlasen  ui.ixim.ili  u  Strom  an, 
und  dieser  nvaxiwale  Strom  kann  bei  gewissen 
nUaib  bol  mwiMer  Wahl  der  Sehwangmaaie 
and  bei  aehr  knraen  Pausen  beim  Puffer- 
maschinensyatem  etwas  htiher  liegen  als  bei 
ligner.  Der  Unterschied  iat  aber  achr  gering. 
In  beiden  Fallen  gibt  es  einen  wellenfttrmigen 
Verlauf  der  i'rim»r8tromknrve;  in  beiden  Ftllen 
braucht  die  l'rlmnrstAlion  nur  für  die  mittlere 
Lalatling  ttemessen  zu  werden.  StCIle  sind  von 
der  PrimtrslAlion  in  beiden  Fftllen  abgelenkt; 
es  wird  also  die  Aufgabe  des  Ansgleichea  der 
lUtiastuagaschwanknngen  in  boidennilen  gelAst 

Was  die  Wahl  der  Schwun,,';^!^«  Ii-lit.  t" 
iriill,  Sil  nilhem  sieh  die  Ansicht.  n  d«"-  llc  rm 
KüttjTPn  in  der  Praxis  den  inrMii^-iMi  zif'irdich 
Stark  Irl)  hiitir  d:i>  v(irif.'c  .M  i  .ul-.  di':i 
merknngen  des  Herrn  Köngen  au  entnehmen 
geglaubt,  dall  er  alirkere  Schwngmaaawii 
wünscht;  beim  Darddaien  des  Sieaegramna 
bemerke  ich  aber,  daß  wir  praktisch  ziemlich 
zu  demselben  Resultat  kommen.  Wenn  Herr 
Kotten  -yi  ■  ■  Rir  die  richtigste  SrhliipfVinp 
hAit  »Uimnl  d;i,<(  ziemKch  mit  di  iii,  w;c-  iidi 
such  das  vorige  Mal  anführte,  nämlich  daU  man 
W",,  Srhiöpfung  nimmt  und  in  dem  Schwung- 
rade die  Energie  Air  zwei  Fahrten  aufspeichert. 

I  dagegen  ist  In  Beaug  aof  die  Urötte  der 
Motoren  von  Heirril  KSttgen  eine  Rcmerkong 
gemacht  worden,  die  ich  nicht  vollstllndig  an- 
erkennen kann.  Richtig  ist,  dall  die  Motoren 
gröUer  werden,  wenn  msn  crhlterf  Schlüpfung 
hat;  aber  die»e  l  ntiT«^  h;.- de  Inlli  n  praktisch 
sehr  gering  aus.  Wir  haben  es  immer  mit  --ehr 

»<  iioeil  laefeadeB  Maeobitten  an  tun;  tberdies 
kann  man  die  GelUir  tob  ninkenbOdungen 

hei  diesen  Fullen  praktisch  dndur«'h  verringern, 
dal.  man  iiiilfawickehingen  anbringt  Ks  ist 
dftnn  kein  i.rfd>'rt'r  Mr-hranfwfind  rin  Knieten 
nrit\M'ndii,',  i:ii  \'':irU»diriiii^,-i  i:  j.re^'''ij  I-'iüikoii- 
bildun^s  itei  »thwftchem  Keld  zu  trellen.  lai' 
saeblieh  fallen  die  Mehrkosten  der  .Maschine 
bei  grüticrer  Schlüpfung  ziemlich  gering  aus, 
l>eaondera  wenn  man  ale  mit  den  übrigen  Koaten 
der  ganaen  Anlage  rergleicht.  In  jedem  FaU 
ist  hier  eine  vergleichende  Iteclinung  aufzu- 
stellen, wie  das  auch  Herr  Köttgen  bemerkt 
hnt  lind  worin  ich  Ihm  vollstAndig  beistimme,  — 
■  nn-  VI  rgleichende  Rechnung,  in  welcher  die 
lOrs^iiirui«  .1»  Sehwunggvwicht,  ferner  die  Kr- 
h<>hung  der  Knieten  der  .Maschinell,  aulterdeni 
Amortisation,  \  er«iti«ung  ii»w.  rorkommeik. 
Aus  dieser  vergleichenden  Uechnnnf  aiKibt 
hU  Ii,  wie  weit  man  mit  der  Sehlikpfitag  gwücn 
t'''.i.  lloi  dem  S^5tc  !ll  Il^'ncr  i-t  man,  wenn 
mm»  Dreh?  t  rti  in<'iTitr:i  •■■  viii)i.indi-n  i«!, 
xwungen,  mit  der  SchiUptung  bei  io,  höchstens 
16";,,  11*11  SU  milchen;  man  kann  nicht  weiter 
geben.     Bei  Uleluh!>trom    Ist   das  System 


Ilguer  und  das  l'uft'ermuschinensysteiii  in  Bezug 
auf  flie  SchlUpfang  vollständig  gielclige«tellt. 
Kf  flndrt  ncieh  bei  ligner  nnd  Oleiehatrom 
nur  •  iiir  Ke^ulicning  dos  Nebenschlusxes  statt. 
Ks  ist  gar  keine  l'rsaclHi  da,  warum  man  In 
dieMmFriie  heim  System  Ilfiier  nicht  an  der- 
»elben  Sehläpfang  kommen  seilte  wie  beim 
PafTerrnftschlnensystem.  Sobald  wir  beide 
.Systeme  f&r  niekhstrom  vergleichen,  mfisaen 
wir  demoseh  gleiche  .Schliipfung  annehmen, 
und  ilann  wird  immer  die  Maschine,  die  die 
halbe  Leistung  su  fahren  bat,  billiger  sein 
als  diejenige,  welahe  die  gniwe  I^elalnag  au 
führen  bat 

Ferner  wandte  Herr  KVUf  en  «iUt  daA  man 
den  Haaptetrom  bei  der  Gegeneetaaltunc  um- 

schalten  mUs.se.  Der  i'mschalter,  der  hierfür 
notwendig  Ist,  wird  immer  bei  Stromlosigkeit 
timschalten;  Herr  KKttgen  hat  das  selbst  hin- 
zugefügt Man  hat  es  immer  mit  Sicherheit  in 
der  Hand,  die  Stromlosigkeit  bei  lietatigung 
dieses  l.!machalter8  so  sicherit  Der  Apparat 
flillt  daher  sehr  klein  aus:  er  Ist  handlich,  billig 
und  einfach  zu  handhaben  und  bedeatat  in 
keiner  Weise  eine  Krschwening  des  Betriebe«. 

Kill  widt'-rf-i  Kinw'.nid  urir,  dalä  man  bei 
den.  Gi'Ke[in;luiltuii(rssyvri-Tii  zii  hohe  Spannun- 
gen in  diui  M'>t'>rcii  ijoknritrit:  die  Spannung 
wird  drippidr  si'  (rrnii,  ul'-  •-ie  .^onst  im  B^drietis- 
nets  ist  Hat  man  ein  Nets  von  fi4XI  V,  so  he- 
kemmt  maa  beim  fiBidaimotai  MOO  V.  Die« 
vflide  etaeTething  deaFOidermetora  bedingen, 
wodurch  .Mehrkosten  entstehen,  welche  die 
Minderkosten,  die  im  übrigen  erreicht  werden, 
wifder  wpt?  rnachti-n  T.itsili'hllch  wird  eine 
siiU-lii-  I  iMlnn^  .1111  Ii  lud  .iinlrrfn  Anlagen,  hei 
denen  keine  Uegenacbaltung  angewandt  wini, 
hAnflg  ana  gans  anderen  Gründen  verlangt. 
Bei  der  Fdrderuaacbine  7x>llern,  die  in  Utu»acl- 
deif  an  aahen  war,  ist  s.  B.  der  FAidannotar 
geteilt,  Irolmlem  die  Spannung  nur  BOO  V  be- 
true  l)^Ere<ren  llejrt  nnrh  bei  Oegenaehalninjr 
hf  l  lUnsr  N.'t/-*pa!iiiiiii^  von  800  V  und  'dne: 
Fördcrspiinnun^'  vnn  ptNi  V,  ans  Oriindrn  der 
Spannung  aoch  k.dn  /.vmik  M.r.  dir  Motore  zu 
teilon,  IJio  groüon,  langsam  laufenden  Motore 
itaamD  ebna  nkataa  Ar  looo  V  gebaut 
werden.  Tbnrjr  bat  Maeohlnen  für  4000  V  aos- 
gefOhrt,  die  gans  normaler  KonatndctiM  tind 
nnd  dabei  keine  grollen  SchwIe^gkaHen  er- 
gehen 'rn[<,^rhlich  sind  Uslmfreneraloren  für 
7r>(i  V  scliiin  >iic-tirftich  In  Belriidi  I  i  Hegt  also 
t:ar  kein  (irund  vor,  ■ü-iriiui  in.in  die  K-inler 
uiotore  für  1000  V  direkt  wrwi  rfen  mdlti  . 

llorr  Küttgen  hat  ferner  bemerkt,  doli 
elnaelae  Teile  de»  raflbrmaaehlaenayatema 
«intor  daa  Dgnerjtafent  Ibllen  kAamlm,  leb 
mfichfe  bemerken,  dalt  das  Pulfcrmaachineu- 
system  nach  dem  llgnerschen,  sondern  fünf 
Monate  vor  demselben  anm Patent  angemeldet 
wurde;  es  klonte  daher  «Hier  daa  Vnigakaiirte 
der  Fall  »ein. 

7.nt  lienennung  des  Systems  niechte  ich  be- 
merken, daü  die  b«idcn  Gegeiutäode,  die  Herr 
Khttgen  snr  fitethiBf  dea  Mamana  benuM 
hai,  nAmlich  da*  Ilgneraehe  AueglelekaeTelnn 

und  die  SIcherheHs^orriehlim!;  von  Siemens, 
gi-Rcrisl  indliidi  vidlutrtndit:  m  rschledeo  sind. 
Herr  Kotigen  hat  den  Namen  aus  beiden 
Teilen  zusammcngcsetxt  und  uns  da.s  vorige  .Mal 
eine  KrklAruog  da/ür  gegviienj  ich  glaube,  daii 
die  Klärung,  dla  aaf  diam  Welaa  datch  u^e 
Bemerkung  In  die  Bache  gebtaebt  itnrde, 
zneckmAISig  und  durchaus  nicht  unnötig  war, 

Ohe  rin  pf>ni("irl>r.f!. Meyer;  I  >a  Herr  K  n  1 1  ijen 
licnH'  liddfr  MTliindi-rt  i«l,    hierzu  Cr--i:lji'liiiM', 

»o  werde  ich  mir  gesuttcn,  auf  die  heutige 
AuaMbrntaa  das  ilerm  Mejraraberg  eliilgw 
an  erwidern: 

Znatebst  eine  allgemeine  Bcmeikmft  Ahl 

der  Vortrag  nngeköndigt  wurde  Uber  den  .Ana- 
gleich von  Beiastnngsschwaiikungen  in  Kmft- 
iibertrnguogsanlagen"  war  es  für  den  Kln^e- 
welhten  kl.ir,  daU  vfir  allem  auf  die  die  Hekiru- 
tecludk  iingcnlil'cklich  sehr  inleressietendeii 
elektrisch  lietrieoenen  Fi>r<lermasehinen  ein- 
gegangen werden  würde.  Vs  muU  auch  als 
selhatverstandlich  bezeichnet  «erden,  daü  lierr 
Meyeraherg  haupta-'lehlicb  die  ihm  nahe- 
liegenden Kiinstruktionen  der  Union  Rlektri- 
riiiUs  -  r< e s c  h  :i  rt  'idn.'iii  Vortrag  jiii 
iTiiinj.'  ;vr!.-Kl  'i-'l  1 1 .1  ij  j  i  ■■  1. 1  r  Ii  d  ie  gleiehioitigeii 
Arbelten  der  iindrrvn  i^.lektncittttsgesellschaneii 
M>  neni);  l>eriiel;siehll;;t  worden  sind,  iniili\<>iii 
wlsoeuscitoftlichuu   Staudpuukt   aus  bedauert 
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wMdan.  Bi  «Itt  nir 

4»m  Inlenwe  d«r  Etektroieeliiilk  mdir  ent» 

mrochen  hflite,  wenn  datjenigr,  wM  sAmtlichc 
ElektriciMtsfirmen  einigt,  betont  worden  wäre, 
nflniUch  daß  «ie  Im  »tandt»  fin-i  nvj  (\\c 
eine  oder  andere  Weise  Bacbi-'cmAU  uil'1  bftiit 
aicher  Förderinaischlnen  el«ktri»cb  noaiitreitieD, 
mI»  diuijonigp,  wa^  sie  in  der  Wahl  der  Mittel 
trennt.  ScblletUich  werden  ikbrr  di«  Vendiicden- 
haitMl  der  thMretiachen  AnachKUUigai  dooli 
Bar  prakttoelw  Vewiehe  maßgebend  «uttehoidm 
könnend  Diese  Entscheidun}^  wird  rorauMlchl- 
llch  bald  (relrotTeo  werden  kOnncn,  da  erst  vor 
kuncmdieA  llgemeineElcktricItHts-Ge«(>ll- 
ücbaft  eine  Fördermaachine  aut  iK-r  /.utiiu- 
Pnsuilen  U  der  ÜMpener  Uergbau-A.-O.  lu  Be- 
«M  gaiMM  hat,  wti  4i»  Bteata«  &  Ualtkr 
A.*0.  In  wnlgflo  Wosban  die  ▼on  der  DOtfiel- 
doifer  AuMtelliini;  her  bekannte  Maechino  der 
Zeche  Zollcrn  It  auf  dem  Schacht  in  Beirieh 
«etsen  wird.  Au«  dem  Betrieb  dieser  beiden 
Maschinen,  welche  da«  Intereaüe  de«  geanmien 
Berjfbaue»  erregen,  wird  man  er»i»hen  kftnnen, 
<<b  die  wirklich  ra«tlo«e  Arbelt  <i<'r  Kli'kim 
toctiuik  atif  dem  Oebiote  der  yiirdermascbinen 
mn  EiMf  fmrem  Aut  «He  Fllto  tat  «liw 
eehe«  J«IM  •ml«lit  wetden,  wat  Ar  die  devtadw 
E^Iektrntechnlk .  durchau«  notwendig  war,  niiif 
lieh  daü  jeder  Bor^nann  sich  weni);Aten*  ein- 
m.il  mit  tier  Frsgc  di'S  iilcktrist-hcn  Hetrlelif» 
vi'i)  rMriloniiitsutiinfn  bi->i_'hllfti^t  h:ii  und  wt-iLi, 
dat>  er  unter  g»v;ln>ea  ümcUlnden  duretixu 
fillmM  iaii  wlrnnd  noch  vor  etwa  di«i  Jahren 
der  weiteren  Anadehnung  der  ElektrfciUt  im 
Bcri^baii  eine  Qrenio  i^oaelxt  zu  sein  «cbieu. 
Denn  wenn  der  Bergmann  x<im  Betrieb  der 
>"ürderti»50tiin''n  ein''  ',rr<Tße  KeMelanlnire 
lirauch;,  so  wird  i-r  .m  .Iü'^i'IIk«  gern  auch  alle 
diejenigen  Miisehinen  «nbclUicbsn,  ebenso 
»Icljcr  und  ^luiiühernd  ebeiti<n  wiribLh;ifl;j;:h  mit 
Dampf  wie  mit  bloktricitat  betrletten  werden 
Mmmb.  Wenn  nusnahr  nb«r  atush  dl«  Föider- 
iwtrtiin»,  dieee  gelatrelchate  lAuekloe  dea  Re  rg- 
banea,  ebenfalls  elektrisch  t>etricben  werden 
kann,  und  dabei,  wie  die  neueren  Arbeiten  er- 
geben haben,  we»enft!r!i  !)PtrioIii«nichir(r:irhciten 
kami,  als  die  Uanipffi'rd.'iniHschüi.'  und  ^-telcli- 
«eUig  weeeotUch  wlrtitchaltllctier,  so  wird  der 
_  'u  Elektricitttt  in  den  Bergbau  ein 
gnStt  Feld  dadurch  eröffnet.  Garade 
Ana  diaaam  Grande  gebe  ich  meiner  Ansicht 
Aaedroofc,  daß  es  besser  wAre,  wenn  die  Über- 
einstimmung tli'r  Arbpitc'ii  .luf  dem  Gebiete  di  r 
elektrisch  ln-tr:,  Imth-h  Furdi  ruiaachinen  her- 
vorgohoticn  «crdr.  und  nh  hr  dir''  Differenz 
paukte. 

Aua  diesem  iirunde  werde  ich  auch  auf  die 
VW  HMmM«r«rabar(lMnitBh«va<:plwbeMn 
Einwaadungen  theoreMiciier  'Natnr  nvr  knni 

eingehen. 

Herr  Meyersberg  hat  gesagt,  dall  er  mit 
Herrn  Küttgen  in  Bezuj;  »iif  die  Bemes«ung 
der  Schlüpfung  überehi.'ttirnnit,  denn  wenn  Herr 
Röttgen  30%  Schlüpfung  als  sachgemAß  vor- 
aaUftge,  »o  könne  bei  diexer  beim  Ausbleiben 
der  Energie  au«  der  tontrala  noch  ein  Zug 
aus  dem  Schwungrad  bauuia  geleistet  werden, 
während  bei  der  von  Hann  Ileyersberg  wr- 
geschlagenen  Rchlüpfang  von  40%  eben  cwei 
Züge  aus  dem  Sehwungrad  heraus  geleistet 
werden  könnten.  V\v  behauptete  Cbereln- 
ütimmung  besteht  nicht,  denn  wl«  mir  bekannt 
iat,  aclilaxt  Herr  Küttgen  -JO'V«  Schlüpfung 
aiMaohlialUtoh  UH  Bfick>.icht  auf  die  Wirtschaft 
ilchkelt  dea  Belaatnngsnusgleiche»  vor,  und 
well  gleichzeitig  bei  dieser  SohlttpfUng  In  welil 
allen  praktischen  Fltllen,  die  bidier  dnrchge- 
rtctinet  worden  sind,  die  Schwungmassen  «ur 
'i  ■  lleodung  eines  einmal  begonnenen  Zuges 
:iusreicheD.  Wenn  aber  «>%  .Srhiüpfuiig  «ehon 
snrBalaatungeausgleichung  angewendet  werden, 
an  werden  die  Schwungmassen  in  den  lueietiiu 
raien,  jndanflilU  bei  groUen  TenJtan,  kanni  Im 
alaade  aeln,  einen  ganxen  Zug  u  voUandrä; 
denn  wenn  gerade  am  Kode  eine»  Iluhe»  die 
Energie  der  ('cutrale  ausbleibt,  »o  enthalten 
die  Schwungmasiit^ü  In  dlewm  Augenblirk  »iir 
noch  80%  Ihrer  i;iieigii,  ntui  li  t  »chon  für  d  e 
zur  liolastuii(sausgleichang  zwischen  zwei 
in  RoaMler  Pana»  Mtfalwinder  ft>lgenden 
Mgen  H%  der  En«rgto  aritardedleh  aind,  so 
wird  der  neue  Zug  «elbai  mit  dan  noch  iilwif 
gebliebenen  »6%  der  SekwnnKradABettrl«  kann 
geleistet  ««Tilen  kfirmen. 

Herr  M i> y,' r >lt e r g  li.it  dann  erneut  darmi) 
hingewiesen,  daß  der  dem  Oefensckaitungs- 


Nldlteil  daC  es  in  den  weit- 
nifen  aar  Wahl  v«n  zwei  Förder- 
zwingt,  ja  auch  der  Maschine  der  Zeche 
ZoHem  M  der  Siemens  &  HaUke  A.-G.  an- 
h»fi(rtn.  Ks  ist  i'n  r  äij  der  über  diese  Maschine 
eriii'liir-iienen  l.iteriilur  und  aticll  in  der  \)h 
kussion  n  Ii  eil  verBchiedentlich  erwshnt  worden, 
daß  bei  der  xi  i^.  i.ine  der  Zeche  Ztillem  H  jw.  i 
Motoren  nur  deshalb  angewendet  worden  sind, 
wtil  diaacftn  «oltagHcli  mir  «na  960  n  Taafa 
sn  fllrdera  kat,  wlhrend  aia  In  spiteren  Jahren 
»US  MO  m  Teufe  fördern  »<>it.  Bei  der  erst- 
genannten Teufe  aber  soll  die  maximale  Furder- 
fieseliwiiHlicVei*.  10  m,^ek.,  bei  der  letzlpe- 
n.iiiiili  u  LSI  n;  S.  k.  betragen.  I  in  dimi'  ver- 
»1  hie.lenon  lieschwindigkeiten  in  einfacher  und 
w  itt-i  liaflllcher  Welse  xu  erzielen,  wurden  zwei 
Mutoren,  die  anfltngUcb  hintereinander  und 
spuar  pafallal(«aolwÜal  werden,  gewählt. 

ScÜIeBIlcli  noch  eine  Bemerkung  zn  der 
von  Herni  Aleversberj;  berührten  Patent- 
frnge.  iij  i&t  allerdings  von  der  i'nlun  Klektri- 
ritlH«c.O»!«ieii"tchaft  für  dn«  Cecens.d  illnntr'. 
■•y^ti'iii,  Ir.nga  bevor  der  Vor-elii.!;;  ■[,■-  ilr-irn 
ligner  beliannt  wurde,  i'ri<piiganda  gi  iimel  t 
worden.  ist  dieses  aber  auch  von  II er/n 
Röttgen  nie  bestritten  worden,  sondern  lleit 
Köttgen  bat  onr  bebanplel,  daß  dl«  Frage 
noch  nicht  geklRrt  wllre,  ob  dosOeneiuicbnltiings- 
System,  wenn  die  Anh-ißniaxeliine  derselben  mit 
einem  Schwungrad  an^^gcrÜKtet  würde,  nicht 
unter  da»  Patent  des  llerni  ligner  fJlllt. 

SchlieUllch  nnch  eine  Bemerkung  über  die 
Beneoniingdes  FördermasehinenBy  >itpi!ii>  1 1  p  n  e  r- 
Siemeiis  Ji  Halske.  Uie.^rr  N  imr  h;i'  »i.  li 
Eingang  verBCbafft  dureh  eine  Bro^tchüre, 
weiche  die  SIenana  Halako  A.-6.  In 
welteatem  ITmUMg«  aar  Veibreltnnir  gebracht 
hat,  und  welche  .tllerwegen  die  Aufmerksamkeit 
von  neuem  auf  elektrisch  betriebene  Furder- 
m.i«i-hlnen  gelenkt  hat.  Diese  Itrosehitre  trägt 
die  l'berschrift: 

.Rlektrlseh  betrielicne  Kördermiischinen, 
System  llguer-Slemens  &  Halske.' 
Durch  dieHe  Bezeichnung  sollte  di^m  l'mstaude 
Rechnung  getragen  wenien,  daß  ein  wesent- 
licher Teil  der  von  der  Siemens  &  Halske 
A.-6.  aor  AlüfDhrung  empfohlenen  elektrisch 
betriebenen  FUrderanlageo,  nJlinllch  die  Anlaßt 
maschine,  nach  dem  Vorschlage  des  Herrn 
ligner  auegeblldei  werden  «oll,  wahrend  die 
p.ihze  übrifre  Anordnung,  insbesondere  der 
in.  i  tniiui-i  ln  l  eil  uaeh  den  pateutrechtlich  ge- 
Bchutzien  .Methoden  und  Konstruktionen  der 
-'Siemens  A  llaltke  A.-O,  ausgeführt  w< nli  u 
soll.  Der  Ingenieur,  der  sich  mit  dem  Entwurf 
«lektriaeh  batribbenM  rdrdannaaehinan  bn* 
aelitftift,  bat  ebenso  aebr  dem  meehsnlachen 
Teil  der  Anlage,  wie  dem  elektrischen  seine 
Aufmerksamkeit  zuzuwenden.  Diesen  mecli.-)- 
nlscheti  Teil  speciell  eotsprechend  den  eigen- 
iir;i;^en  Anforderungen  dos  elektrischen  Re- 
trirlies  auszubilden,  war  durchaus  nicht  einfach, 
Bondern  erforderte  ein  mehrjähriges  eingehendes 
Studium.  Kri^t  in  der  lelaiea  Zelt  ist  es  gelungen, 
den  mechanischen  TnU  Iii  an  ftberana  «Inlbcber 
Weise  den  typischen  Anfbrderungea  de*  elek- 
trischen Betriebes  anzupassen,  dnQ  die  Sietnens 
it  H  i-~k  ■  A.-Gt  welche  diese  l'vnn'.tr  iktionen 
ausgearbeitet  hat,  nohl  hereeliiigt  ht,  die 
Fördermasehinen,  die  nach  ihren  Vorschlltgen 
gebaut  werden,  alü  Kordermaschlne»,  .-^ystciu 
.Siemens     Kalske  zu  bezeiclinen. 

Im  Übrigen  kann  ich  mich  durchiiu»  der 
von  Herrn  .Meyersberg  hier  verfochtenen  An- 
sicht antichließen,  daß  da«  Gegenschaltung»- 
System  ein  einfache-  iii/d  »Hcl^emäßes  Mittel 
zur  Steuerung  elekiriMh  l  i  ttjelienor  Förder- 
maschinen darstellt  Inam  ili.n  in.lie  ieh  dlc>".Pi>i 
Sy»tem  gt-genniier  elu.-i  dir  i'ni],iindnin.'.  dn' 
uin  Gesunder  haben  muß,  wenn  ihm  vom  As-n 
«ta  BaMailUal  «nptoUea  wivd.  I>er  Oesunde 
braacht  dlcaea  HeUmlttei  nicht  Diejenigen 
FMIe  nllmlich,  in  denen  da»  Oegentehaltungs- 
system  tiberhaupt  angewendet  werden  kann, 
nm'i  :nißerordcntlieh  selten.  Sie  setzen  eine 
I  enttjile,  welche  (»lelchstrom  von  verhAUuLs- 
mAßig  niedriger  Spannung  entengt,  voraus. 
Solche  t'eotralen  sind  alter  in  Bergwerks- 
lietrleben  fast  nie  anzulrelTen.  ISesonders,  wenn 
die  beiden  nAchsten  großen  Ausführungen  elek- 
trisch betriebener  För«lenna»chinen,  diejenige 
der  AllfjenieSnen  Elektrif  i t ilt .■-  -  O r-se  1 ! - 
»eiiiiH  III.  i  der  Siemens  .v  llalski-  .\,  (i, 
erweisen   werden,    daß  Fördermascbiuen  au 


DrehstromccntrAlen   In  nwnekmikpradiaadar 

Welse  angeschloeeen  weiden  kAnnen,  tatid 

Ml  .^11  in  Ucrgwerkseentralen  in  Zukunft  wob) 
Tiin  noch  I>rehstrom  zur  Anwendung  bringen. 
In  derjei-nffren  seltenen  FAllen,  wr>  dss  nielit 
uiK'.ink'V  Ifd  allerding»  da-  iie^enschal 

t;i-ifns-.  si.  tu  mit  Vorteil  benutzt  werden  können. 

,\  if  ilie  Vorzüge  der  einen  oder  anderen 
Kegnlierungsmethode.  nllmlich  derjenigen, 
welebe  ve^  Herrn  Ilgoer  vorgeech Lagen  wor- 
den tat,  omr  deijenigen,  wetebe  Herr  Meyera- 
berg  verteidigt  hat,  oder  der  bei  derSiemens 
4  Halske  A.-0,  üblichen,  welche  Stromrelai» 
zur  Regulierung  der  Beiastungsachwankniisr  an- 
wendet, erübrigt  es  «ich,  hier  nitin  r  enr/n^-eii,  n, 
da  die  ganze  Frage  von  verhalt nismASig  untei- 
geordneter  Bedeutung  iat. 

Von  Wichtigkeit  scbtf  nl  mir  taeaoadara  nur 
eins  zu  sein,  nAmlich  die  Notwendigkeit,  daß 
von  allen  .Selten  übereinstimmend  darauf  hin- 
gewiesen wird,  dafi  die  dentnelje  FJektrotechnIk 
heut«  in  <ler  l.:i^i'  Ixt,  r  urdermaschinen  in 
«ieherer  und  ^  irt-i  haftlicher  Welse  elektrisch 
/II  liefreiiien  ini  1  u  Ii  sichließe  meine  Ausführung 
mit  dem  Wunsche,  daß  die  angestrengte  TAtig- 
kalt»  welebe  ■•mtlieheElektlicitttdInian  dintaai 
Oeblato  angewendet  hAben,  bald  von  Erfolg  gt- 

krönt  sein  werde 

Inpt'nieur  Meyer.-berg;  Auf  das  ^arHiel;,-, 
was  lii'ir  ]>i.  Meyer  aiii^elnl.rt  h:il,  l>r;iu;l,e 
Ich  nur  ganl  kurz  einzugchen.  Die  LImschalier 
der  Fördermnaebina  derZoehoZeltoroll  «cboUen 
unter  ganz  anderen  Veiblltniaaen  als  der  Um* 
Schalter,  von  dem  ich  gesproehen  habe.  Bei 
den  Umscbalteni  der  Zolleru-Mascbine  int  e« 
nicht  möglich,  die  olcktromotorischen  KrAfle  /u 
beaeitigen,  weil  sie  wAhrend  der  Fahrt  umge- 
schaltet werden.  Hingegen  ist  der  von  mir 
erwähnte  rm»challer  nur  wAhrend  der  Pansen 
zu  betAtlgeu.  Im  übrigen  habe  ich  zu  deai 
Sacblieben  nicht  viel  an  bemerken;  die  eai* 
gegengeaelilen  Meinungen  haben  sich  in  ein- 
zelnen wesentlichen  Punkten  ziemlich  gut  zii- 
saminenstluimen  lassen. 

Waa  die  üchlüpfan«  betrifft,  «o  beateht  die 

mOereas  tatiftehlleh  nur  swiechen  -  ^-  */»  lai 

Gegensatz  na  15  o/s- 

E»  bleibt  nur  noch  übrig,  auf  die  Unter- 
•lallnug  au  antwonan,  die  Herr  Dr.  Meyer 
mir  gemacht  bat.  Berr  Or.  Meyer  hat  nAmlich 
behiitiptet,  daß  ich  die  ganze  .\iigelegenhelt  ia 
ein  persönliches  Fahrwasser  gebracht  hAllo.  Ich 
bitte  die  Herren,  sich  z»  eptinern,  daß  In  meineui 
f;:ui/en  Vortrage  nicht  ein  einzige»  persönliche» 
Wort  vvtKekommen  ist,  mit  Ausnahme  der  elitee 
BanaikiMic  Wwr  daeüiratam  Hg ■ar-Slamaa» 
*  Halake;  die  Dillerentan  aWIaeben  Am  m- 
schledenen  Elektrlclültsflrmeu  habe  ich  mit 
keinem  einzigen  Worte  orwfthiit.  Wenn  periüii- 
liehe  Tiirh'  In  d!e  rti?t,..-a'f  hifieine-ekoramen  sind, 
iriuli  ich  r[Us,.h;eden  Viiii  mir  wi  iMen,  daß  ich 
def|t!uig)i  war,  der  diese  Töne  hineingebracht 
hat  Daß  ich  auf  AngriSe,  die  gegen  mich  ge- 
rirJitet  und  wühl  pvrs<>ulicber  Natur  waren, 
antworte^  kann,  ginabe  ielk  kein  Manach  mir 
Ibelnahmen,  und  leb  mnt  ei,  wie  geaagt, 
entschieden  zurückweisen,  daß  ich  irgeiiil 
eine  DilTerenZ  in  die  Debatte  hineingebracht 
habe.  Ich  sehe  selbst  das  friedltrhe  Knivei- 
nehmen  zwischen  den  FJektrU'.t;ii-iirnien  zu 
gemeinsamer  Arbeit  sehr  gern,  begrüße  e»  niii 
Freude  und  habe  ueb  tn  aatMM  Veitiagc 
mich  bemüht,  die  veiaaUedenen  rieb  entgegen- 
stehenden Systeme  i^^t  gegeneln,inder,  son- 
dern miteinander  TonrafBhren,  und  habe  keiu 
W.-irf  der  Kritik  (regen  andere  Sr?teii}«>  jrefilill 

Im  Lilirii,-! -1  mii.  liti'  ii-ii  d.irmif  aufmerksaiii 
rn:ii  Fn-'i.  d.ilihieh  luein  Vortrag  niflit  auf  Filrdcr 
niist  limi  ri  erstreikt.  Sondern  die  Belastung»- 
■•chwankungen  in  Krafläbertraguugtoctseu  suui 
OegenatMde  «ebab»  hat.  Oteaa  BelaataagS' 
■ebwaoknngan  kemnan  n.  B.  aoeh  bei  Wda- 
«'erken,  bei  Stintenbahnbetrieben  vor;  dir 
Fördermaseblne  Iat  nur  ein  besonderer  Fall. 
Die  Anwendung  von  Gleh-hstrom  kommt  jrdiieii 
bei  Sirußcnbabnbetrieben  und  bei  Wn^i»  .  ii 
lilierau«  hAudg  vor.  Ich  glaube  daher,  daß  die 
Puffermaachine  für  direkten  Uleiehatrombetrieb 
jedeiifallit  noeh  ein  hetrtlehtllchei  Anwendungs- 
gebict  finden  wird. 

Im  übrigen  glau>>e  ich,  haben  sich  die  Ge- 
müter in  der  i:>lskusaion  m.dir  erhil/t.  ftt»  r» 
den  Ii.ti-Hehlirh  bestehendi-'i  I  tili i-reiiycr.  ent 
spricht,  ich  freue  mich  mit  Herrn  Dr.  Mvyei, 
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jlt  wir  Im  Stande  sind,  gate  FCrdvnnAKchlDPn 
tt  taaeD,  nnd  werde  der  Lotete  der  dvr 

rnni  !<ii<mcn»  ä   HaUko   den  Uutirni'Stlti-l 
-iin,':!  wi.Uti-,   Bfdt  utondcs  ii-.if  dom  Für'l'T 
EiKliiDeDgebietc  gi-l<'i»let  und  bahnbrrrlii-ud 
llria  gevtrkt  xii  haben. 

Herr  TrofeMor  K.  Nietbanuner  (Brilno] 
•chrvibt  hieran:  Zu  dem  »ehr  bcBchicnswerten 
Tti'Tna  dps  Herrn  Mpj  erifberjr,  an  deasen  ül»- 
i.>s  IC  ii  Ii  Irid.  r  pi-r»ijiilich  nicht  UMlnehnien 
itaa,  mochte  n-l-.  mir  pi-ru  eiDijfi'  ßemerkiuigen 


Wm  dl«  |>niu  iiM,'üi'  ¥ra\:v  d«r  BvOOgang 
ad  Beeisflus8UD(r  der  Kncrg le.-iilele  von  Puffer^ 
Bucbinen  »nUn^  »o  Ist  es  »bsolut  «welfellos, 
itt  die  BeeiafluMun^  ihirph  di  n  NetMtrnm, 
Ih.  durch  die  BelastniiKs-' hwiiukuii^z.n  Bi-lhst, 
tt  allerdirekteste  i.-t  un<l  di.'  dos- 

ult.  bei  sonst  jfkifh  j;iit  dun hpi'Jirhi'iti-ti-ii 
ittfuUea  und  Methoden  un  riiiM:hej.tou,  d  h 
■k  dif  gariofMn  HyMeraato  wbkt  1»«  Be- 
rinfiWBBC  dardi  9b»  SpauiMgi-  oderTonien- 
•rbwinkun^  ist  doch  indirekt,  es  maß  unbe- 
■lagi  eine  (irewisse  Zeil  vergeben,  bit  auf  die 
B^lumnirssi-hwKnkunjir  die  Spannung»-  und 
Tviir.T|iii-liw:iiiWuii(t  foljft.  in  (lli'«i'r  ZfU  Itaiin 
itwr  nach  der  craten  Methode  »chon  dio  Uegii- 
garaag  erfolg  »ein.  Ferner  ial  oln  unverkenn- 
kanr  vorteil  der  direkten  B«eiafliiMang  mittels 
iMaNMaatrom  durcbfloaaenerHiUftwickelaogeu 
laf  dea  benntsten  Dynano«  der  Wegfiill  der 
;)<iionaiiacheu  Rejrulatoren,  das  ist  tatalcbllch 
;.fi  der  llnion-i*ufipmiascUne  der  Fall,  da  der 
viircpteheiie  ( '«iitrlfu(püieg«latar  nor  aeeeasu- 
n-tii  und  überdies  ani  gtPB  fVlInfB  EMSrgie- 
ui^ni;«'!!  »ehaltet. 

Et  ist  diR  Wirkangswebie  dieser  S«rien- 
tmgang  der  UaioD-Puflermaaclilne  mit  dcr- 
jwl^ea  der  SerienwickelonK  der  Gleichrtrom- 
i'iHnpoandmnschine  in  verg'letchen,  die  bekannc- 
ttti  Ihre  .\uf>ral>i-  wesentlich  besser  tut  iil»  alle 
tii  dato  ht  !i;iuiiti'n  iiutnm.ilisrheii  Kefrulatoren 
r.joi  tti  riiNoh  wi>'  bi'i  der  ' 'imipniinddynamo 
'rfolgt  j.i    iini.MiliiiL'-^  ili-  l'uftVrmasfhine 

dlf  UeguliiTuiiK  iiicnl,  da  ea  sich  uu  wesent- 
liche Anderuo^n  des  Kraftlinieallasses  handelt 

Femer  möchte  Ich  noch  darauf  auflnerfcsam 
mache  a,  was  ich  eventnell  (^legentUcb  ans- 
^rvD  kann,  daß  es  bei  dem  Jeulgen  Stand 
1«  Technik  leichter  intirüch  ist,  sehr  rasch 
jnd  prScis  wirki-ndi  I ii lutnreri  ftlr  Stroni- 
■id  .SpannUD(;b»cliW.inkuiigen  als  solche  für 
TeBr«n*rhwankunp-n  -m  hauen. 

Die  Fng«  der  ipuiati^n  Sctilüptang  iLann 
Miaes  Ermehtens  nur  für  den  Spsclalfall  er> 
Mgt  werden.  Was  anntcbst  von  NOten  ist, 
In  voUütandig'PB  gleichartiges  Uurtbarhf- 'tivi 
TOS  TollstündlKC!"  KostenaDschllli^en  nt  i  Bf 
nirktichtigiing  drr  Hciriebfbedinicungcn,  dai.n 
»ird  man  msi-ii  ubiTM-licti,  welclif-s  Syfltem 
kosmicrcicll  vnrti'ilhaftiT  ist,  t'i.Tncr  sind  -nrg- 
ftlti;:?  ViTSiK-iie  unter  d  ri  m  Irlklu  lien  Belnebs- 
Ixdlagongen  erforderlich,  denn  so  glatt  wie  aui' 
tePaptor  watdwt  dieBelastnogsichiraakutgr  n 
Bidt  erftolgeii,  da  jede  Jüulemnir  ntebr  oder 
feiger  Zelt  braacht  und  alle  Procense  mit 
Trägheit  beiastot  sind  Nur  bei  überlegtem 
vonifhtigen  Vorgc-hcn  ai-  ti;ind  vi.n  xwock- 
niUljtcn  VersuchiMi  .  u    iu   dvi  Klektro- 

■Mhoik  auf  diesem  wichtigen  Uobiote  der 
S(b*ditf5rdemUMeUn«  harte  MBcbmohlllg' 
mptn  bleib«a. 

BesngUeb  der  Umfkngsgescbwlndlgkelt  ron 
PtAermaschincn  bemerke  Ich,  daß  in  Amerik.i 
StiUselieibenrSder  sur  Kncrgieaur»pi-ichi?riint.- 
m4  -Abgabe  von  ca.  40i  mm  Durchmesser  imt 

lain  rnifanf^sgeschwiiidl^rkeit  ^ri  baut  wur- 
(i««BJld»ii  h  <.ircnii.ir  l).-ui»lirt  luilicii.  Zur  lV;i;{e 

Berechnung;  der  Beanspruchung  roo  Puffe  r- 
mssUmb  ▼•UcB  SehaihaB  aflshM  M  du 
Tilsiehe  annima,  4aS  dtam  lÜUItr  «lat  i:> 
-^tialer  Richtung  SU  fliston  anfangen,  d-  h. 
r>:  allseiti-r  g'ieiehraABig  den  Umfbng  vcr- 
tri;.  rii,  rhf  <tit»  fxpitidli'rcn  und  dürfte  al-so 
'^'^  Kniiittvlunp-  der  aiis|irii<-huDg  etwas 
iomiMidertere  Formeln  erheischen  wlfi  die 
«Sl*Mlg  (S). 

Da  die  Frage  der  Spannungjder  ,Glcieh- 
ImnfSrdennotore  angeschnltteB  vml^'atehte 

betonen,  daß  es  nicht  die  gwlngtl«  SdiWto- 
"ircii  ni.icht,  die  UatJerst  langsaas  laulhnden, 
'•■rliAltii:st[iili;:g  K'"!"''!  I''-->rdennotoiWI  ttt  1000 
hl»  ifi)  V  eiliwandsfrei  zu  bauen. 

Di«  veraebiedentlich  tangierten  Priorltttta- 
•tniiigkeiteii  scheinen  mir  etwas  müßig;  In 


diesem  Falle,  wie  so  oft  in  der  Technik,  wird 
iIiT  l->fiilj{  ,ni:' ilcrjeni^;en  Seite  sein,  welche  die 
eleklriRclie  Kiirder.irilü^e  im  fTi^nxen  wie  in  allen 
l><'t:iilH  njiTjicntiicl,  in  <icn  ^chaltapparaten  In 
absolut  belriebsalcherer  Wei»e  durcharbeitet. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


Itür  -Ii.,  iti  rli..,.T  'Sj'Hltif  cntli^lteni't;  Mitt(!iliin|r(^a  flbrr- 
oinLtut  Urdnilitin  k.^iiirrLt.i  Vt-rljüidiirliipit.  Dio  V«r- 
antwortlichtolt^^l^^il^K^hriajwi^dM^M^^  liart 


iKurstehlust. 

Ks  ist  gerade  iu  den  letzten  .Jahren  wieder- 
holt den  elektrischen  InstallaUonen  drr  Vorwurf 
gemacht  wordsa,daß  sie  eine  beträchtliche  Brand- 
;7Pfahr  in  sich  schließen  und  e«  hat  dies  bereits 
m  der  letilen  Zelt  zu  einem  elnsvitifrcn  scharfen 
\  urtjeiiLii  der  fcuerTcrsichorunuagesellnchaften 
gegen  Besilser  elektrischer  .Vulagen  geführt. 
Oll  «MEMMh*  tattallationen,  die  nach  den 
VvnduiflaB  das  Verbandes  Deutscher  Klektru- 
tecbnlker  nicht  ausjrefrihrl  sind,  zu  derartigen 
Schilden  Veraolassun^r  ;:eben  können,  ist  un- 
bestritten. Derartige  AuUeeu  xind  glücklicher- 
weise nicht  die  Regel,  \  onscbriftsmltlg  na- 
gefUhrte  .\nUgen  achlieCen  Feunmgeflihr  ans. 

Daa  In  den  beifolgenden  Zeitungsaus- 
schnitten') zur  Erörterung  gelangte  Vorknnjinnia 
dürfte  für  die  elektrotechnische  Industrie  von 
großem  Interesse  sein. 

Es  scheint  leider  üblich  geworden  xu  sein, 
hei  eintretenden  Rrltnden,  namentlich  in  Ge- 
«ch»flsr*umen,  vnr  allem  darnach  KU  forschen, 
iib  elektrische  .\olagen  vorbanden  sind  und 
d.inn  diesen  ohne  wi-lleres  dio  l'rsache  suiu- 
«eliielieri.  Kin  der.irtiger  krasser  Fall  liegt  hier 
vor  K«  soll  nach  Angat>e  der  Redaktinn, 
welche  die  beifolgende  Meldnng  eines  Br.<indes 
infiil)fi.  eines  behaupteten  Knrsscbluases  brachte, 
ihr  diese  Mitteilung  durch  l'crstinal  der  Feuer- 
wehr (gemacht  worden  sein,  trotzdem  eine  ein- 
fache Untersuchung  ohne  weiteres  die  Un- 
richtigkeit eln«r  4m«4K»  Bahanaptuir  au  itn 
T.-ig  legen  konnte. 

Wir  glauben,  daß  der  vorliegende  Fall 
[vpi^.  h  ist  und,  dalJ,  falls  derartigen  .\ngelegen- 
lieiten  »liseit*  schärfere  Anftnentsamkcit  zuge- 
wendet wird,  noch  mehrere  derartige  Falle 
festgelegt  werden  können,  wo  fillschlicnerwetso 
einer  elektrischen  Anlage  die  Schuld  «n  einem 
aufgetretenen  Brande  zngesrh.ibeii  wurden  i*t. 
Elektricitatawerk  Chariottenburg,  ;i  i.  (H. 

Dar  Betrieb»  •  Direktor 
Engelmann. 


Beirämg  atoe  EMK  (ein 
),  beim  1l5lor  dnrdi  elektri 


[Di*  MUrvmmgMetitcheu  G*äächtHisregeln. 

frelegentlich  der  Besprechung  de^;  , Leit- 
fadens' von  CoreepiMS  (.s.  lälJ  d.  .ialirg.j  klagt 
der  Itecensent  über  die  Flemingsche  Kegel, 
er  habe  dieselbe  nie  merken  können.  Anderen 
l'.ichgenosseii  Ist  es  wobl  ähnlich  ergangen  und 
der  tinind  liegt  ohne  Zweifel  dann.  daLi  die 
verschiedenen  Größen  in  willkürlicher 
Ki'ihenfolge  aufgerJlhlt  werden;  bei  der  natür 
Iii- Ii  eil  l;eihenr.>lge,  wie  scilche  durch  die  Tat- 
VII  hcn  ^elli»;  i;e^,-e|pen  i»|,  wÄre  widil  jede» 
Vergessen  unmi.glii  ii.  Wie  mttßte  dann  aber 
die  Regel  bUllen  V 

Die  Vorbedingur,^  zur  Umwandlung  der 
mechanischen  K:i.  ri.':.'  in  die  elektrische  und 
umgekehrt  ist  iinmi  r  ein  magnetisches  Feld. 
In  diesem  magiietisclicn  Felde  wird  dann  beim 
(leiieriitur  ilnrch 
elektrischer  Strom), 

sehen  Strom  eine  Bewegung  erzeugt.  Also  l.st 
ilie  natürliche  Heihenfolge : 

beim  (ienerator:  Feld  —  Bewegung  —  i^K 

(glioai); 

beim  Motor:  Feld  —  Stmm  —  Bewagnag. 

Die  drei  Richtungen  bilden  In  beldaa  FÜlleii 
ein  rochtwinkelige»  Koordinatensystem  In  der 
lÜLhcuog  des  Ubraelgers,  wenn  man  In 
1'  II  inneren  Winket  des  Svsiems  schaut.  Kunc 
US  gedrückt  lautet  also  die  aligemeioe  Kegel: 
.Feld  —  Ucaaek*  —  WldEug  blMra  mU- 
einander  etat  raeblsgtiiglges  KottidhiatM- 
syslem." 

ii^ur  Darstellung  dieses  System«  kann  man 
nach  Belieben  die  re<  liie  udcr  die  linke  Hand 
verwenden  und  die  Zahlung  mit  einem  belie- 
bigen Finger  anfangen;  am  Ijesten  ist  eis  jedoch 
—  und  man  gewöhnt  sich  sehr  bald  daran  — 
dto  Hiade  tMihaiipt  nilw  Spiel  ni  lasMii. 

■I  Dl*  hstreiTewlen  SSattuiiaMaMHiBitle  IcilFo  wir  nidit 
mit.  diiaa  «l«  «•laiili«*  nickla,  was  taeluisab  «os  Hedaiitaac 
war«.  DsrsiM  AiUMluiili  stallt  ss  als  TsUaclw  hin.  dal 
nMr  Mi.4un  bnsehlal  siilslapüSB  wml  drr  udür«  l.r- 

'  ItSW TyesTWWlHBaaiaMSl  »US«minrilb»r>«t 

DislUd. 


Femer  Ist  noch  uu  beachten,  daß  unter  Be- 
wegung ;.■<<.  in  Fülle  die  relative  Bewegung 
des  Leiters  gegenüber  dem  Felde  zu  ver- 
stehen isL 

Man  sollte  eigentlich  der  Sache  auf  den 
Grund  gehen  and  direkt  zur  Ampereschen 
Regel  greifen;';  tiiinn  wllre  die  Fi e m I n gsche 
Regel  und  alle  ihre  AbAnderiingen  gans  und 
gar  überflüssig  und  die  tatsAchllchea  Vorgtnge 
der  Betrachtung  atber  irenickt.  Man  kennt  is 
die  F.igenschaft  der  Kraftlinien,  daß  sie  sich  in 
Ihrer  L&ngsrichtung  zu  verklinten.  in  der  Quer- 
richtung auszubreiten  suchen.  Betindvl  »ich 
nun  ein  stromdurchllossener  Leiter  In  einem 
magnetischen  Felde,  so  wird  da»  letztere  auf 
der  einen  Seit«  des  Leiters  vorstArkt,  auf  der 
anderen  geschwächt,  und  infolge  der  enrklmten 
Eigenschaft derKrsflllnien  erletdetderLeiter 
einen  Druck  in  der  Kichtnnp  gegen  das 
schw&chere  Feld. 

Zum  Beispiel:  Ein  Feld  in  der  Richtuag  nach 
oben,  ein  elektriaclwr  Strom  in  der  Richtung 
gegen  den  t.«ser:  das  resultierende  Feld  ist 
recht«  stArker,  links  schwÄcher,  und  der  Lelt<>r 
-sucht  sich  also  als  Motor  nach  links  zu  be 
wegen.  —  In  einem  Generator  ist  die  Richtung 
des  entstehenden  Stromes  eine  solche,  daß  das 
Feld  vor  dem  Leiter  verstärkt  wird,  d.  b.  der 
Leiter  wird  durch  mechanisehe  Antxisbskraft 
in  das  sUrkere  Feld  getrieben.  (TgL  g.MgjHn 
.Z.  {.  £.*,  Wien  189»,  S.  m.) 
BrttBii,  16s  I.  (H.  J.  K.  SviBBC. 


ITeiefihouanUige  im  Lu4m>igthaftn. 

Die  Notiz  unter  den  Ideineren  Mitteilungen 
in  lieft  12  der  .ETZ"  vom  19.  Mtrs,  S  83», 
betreffend  Telephonanlage  In  Ludwigshafcn, 
Ist  geeignet,  in  der  gewählten  Fassung 
Irrtämor  hervorzurufen.  Bereit«  seit  dem 
lahre  lyoi  wird  die  Teiephoncentrale  des  Char- 
lottenburger Magistrates  nach  unserem  voll- 
standig  aurchgemhrten  Central-Batterie-System 
(selbsiUttiges  Kin-  und  Ausschalten  der  Be- 
amtenapparatc,  »elbsltstige»  dopjKilseltIges 
SchhiHzeichen,  selbbttstige  KontroUalgnalo  und 
centralisierle  Mikrophon  ■  Anruf-  und  SchluB- 
zoicheo-Batterie)  mit  bestem  Erfolg,  auch  In 
Verbindung  mit  dem  Berlin  -  Cbarlotlentaigar 
'iffentlichcn  Fernsprechnetz  betrieben. 

Im  Anschluß  an  die  allgemeine  Fcrnsprerh 
centrale  in  Mannheim,  die  d.n-s  Reiclis-Fo.sianii 
durch  uns  noch  unserem  Ceutral-Batterietj'stem 
einrichten  läßt,  entwerflw  irk  aoeb«ii  im  ▲n^ 
trage  der  Königlich  Bayeriscban  FMtTerwaltODg 
das  Projekt  für  eine  gleichartige  AusfQhmng 
der  VcnnitlelungBansl,-»it  In  Ludwigshafen.  Die 
Inbetriebsetzung  dieses  Amtes  wird  vennutUch 
gleichzeitig  mit  der  Mannheimer  Centrale  ai^ 
folgen. 

Bei  der  in  Ihrer  Noliz  erwshr.l.  n  i  rlephnn- 
anlage  hlindelt  es  sich  anpensclieii:;;(  1.  -iya  eine 
InslUlation  in  einem  privaten  Etablissement. 
Ein*  IhallchB  lÜBiteMnc  bcatsht  ia  uaamr 
nwrioilaBhwgar  FMbriki&Ma s«M  drei  Jahna. 
ChBrlelt«Bk«rg,  la  3.  m. 

Telephon-.i^pparal-Fabrik 
Pelach,  Zwietuseb  &  Co., 
rorm.  FV.  Wellen. 
R.  Petaeh. 


Aokmliillsnd  an  die  von  Herrn  Dr.  B»- 
nlsehke  ta  Heft  Ii  S.  196  der  .ETZ*  ertrthBle 

liesonanzenkchelnung  bei  niühlampail,  4te  VOn 
einem  \Vech»el»trotn  durchflössen  wetdes  Md 
sich  iu  einem  stationSren  magnetisdien  FeMe 
befinden,  iniiclite  ich  darauf  hinweisen,  daß  dar 
Faden  einer  Glühlampe  fUr  die  In  Betraobt 
kommenden  Bewegungsmöglichkeiten  verschie- 
dene SchwInguugszeiten  aufweist,  daß  also  die 
Kesonanz,  entsprechend  gewissen  Frequenzen 
des  Wechselstromes,  verschiedene  Bewegung» 


richtuugen  de»  Fadens  erzeugen  wird, 

Dieses  erhellt  aus  folgcDoen  Versuchen,  di« 
icli  kttrsllch  ansf&hrte.  Die  Lampe  belllBA  jM 
unveritndert  in  ihrer  I.age  wRhrend  der  vap- 


Suchsdauer  zwischen  den  Polen  zw.. (er  20  cm 
lang(-r,  peruiauenter  .Magnete,  du  Uückschliil^ 
wurde  durch  ein  über  die  anderen  Poleoden 
geleglea  Etoenetlek  gaMMefc  Die  WMiag»- 
nsche  des  Fadens  stand  parallel  an  den  Schenkel- 

iichsen. 

Bei   einer   Lampe   mit   einem    einfach  f 
«chlungeueu  Faden  trat  bei  der  Fre<|ueQS  24  die 
Bnenneim  aoi;  der  Fadwi  faewaigle  ,alek,  sMk- 
rechf  mr  WlndwigsMehe  nnd  sckhig  fata  aa 

'I  Dlf'f'lhi^  lautet :  Kid  btrtioi  in  dfr  Hi«ltluas  ilt'S 
«alreckt4.li  lUam^Ds  tni.'usl  «in  IVId  In  A»iVMMwt  dar 

Ei-bocuTHMi  V  üc  r  1,.r  recht««  Iiiui4,  —  Csjt  iUB««k*hrl: 
iu  PrU  i.i  c.  r  Ki,  iiniii«'  düs  iiMiisihise  psawiai  wird 

Fiaa«r  d«f  r%.cliu.«  UiuuL 


Digitized  by  Google 


270 


Elektrotechmsche  Zeitschrift.   1803.  Heft  14. 


S.  April  1003. 


die  Gluwaiid  nu.  Bei  der  l'criodens&hl  H2  fiel 
<U«  Sehwingungtebene  daiceeen  mit  der  Wln- 
duDi^ebeiip  iuuinim»n.  K«  lirlt  sirh  auch  für 
einen  da»Hi«rlien!ipepnd''n  Wort  dio  Keaotia^nz 
htirsU'lli'ii,  »inI.\U  >lr!i  diT  K.ideii  in  (»itirr  iiilll- 
lercn  lüchtuog  bcwoete.  Im  «rstpn  l  alle  war 
dpa  Bild  von  oben  oetrachtet  ein  Oval,  ioi 
•weltao  «In  UingM,  tchnialo»  Re«ht«cli  und  b«l 
dam  lelstcD  V'enuchc  vino  Icmniakatenartigv 
Flgor. 

'  Die  gleichen  Krachelnunscn  wartlrn  aurli 
ap  pinor  Utinp«  mit  mohrfach  gewundvnvn 
F^dcn  festgestellt.  Bei  den  ungeflihr<>n  Fn^ 
4|a«iiMn  la,  4«,  «Mi.  87  trat  di«  Ke»oo«DS  ein, 
•OdaC  der  Fadon  hefkiga  Bewegaogen  icnk- 
rechl  snr  magnellachen  Aehie  aer  Schenkel 
aanrahrtc,  fUr  ►  15  und  75  trat  dajnven  das 
Schwingen  in  cinrr  Ebvno  auf,  die  »vukrcrht 
lur  eb«n  erwlthntea  ateht.  Für  eioige  da- 
twlMbealiaBttde  Weite  der  Pelwetdueluhi 
niute  d«T  ndeo  nniegelmltlg«  Schwingun- 
gen aus. 

Der  \\  i't  iixclstriim  wiirdi'  vun  einer  Faurv- 
Uloichpolmaachioe  erzeugt,  seine  Welleiidiru! 
I|k  «lae  ieehe«  intpeMrlifii. 
■  DAraeUdt,     t.  M. 

J.  Cremer,  Ingenieur. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Akkuninlnt'irenwerke  Syatein  Poliak  A.-Q. 
Frankfurt  H.  M.  In  ili'r  Aufalchtarataluung  am 
1 1.  MAn  wurde  die  UUau  pro  1908  Torgaiegli 
weldm  IHr  Frankfurt  a.  11  «Mes  BnMogewIlHl 
von  WBa8,«7 M  aufweitt.  IMeeem  B«lnig  it«li«n 
die  Unka«ten  und  rroviaionen  mit  '2r;'274~ü!i  M 
und  die  üblichen  Absi-breibunfcen  um  4.''s:,u',|  M 
(egenttber,  «odaü  «Ich  für  dii»  Frankfurter  Werk 
ein  Verlust  von  !tl  CWin»  M  erfflbt.  Die  Wiener 
Filiale  ist  im  verfloMenen  J»hr>'  gant  autoelBat 
worden  und  ergab  einen  Verlust  von  56?128,14  M 

Am  1.  Januar  HHU  hatte  in  Fraukfurt  :i  M. 
eine  linterbilanc  von  ;)04 899,01  M  bestanden: 
der  GeaellselMft  sind  durch  Dlxidenden-  und 
TanHimea-RttckTergütangen  144  65'i,7S  M  xuge- 
flosaen;  unter  Berttekalcbttgung  der  oben  er- 
wilbntoo  Ziflom  betrftgt  nunmehr  der  pro  1.  Ja- 
nuar 1S08  vonotragende  Fehlbetra^^  :lC)761'2/>-J  M. 
Die  flüssigen  Mittel  der  6e»ell«chaft  lietriigrn 
ca.  500000  M  (darunter  377  6S9/j(1  M  Bauk^fut- 
haben),  die  Koatekorreot-AnaiUtnde  (ifiOlfiaiO  M, 
die  Wemeluirnni  Imdltui  i  ii  UO68JB  M-  Dem 
GenatfelMMeüidM«XS49H  magäUMt  werden. 


Meik 

t 

TeieliiMenelUri«Mte-A.-0.,Wiea.  Baron 
Aadrcee  DIpetlli  eriiaalin  Kaltem  behuh  Ver- 
sorgung dieses  Ortes  mit  Elektricitai  eine  elek- 
trische <'entrale,  deren  Kliirichtun(f  der  Ver- 
einigten KIcktricitttts-A.-U.  in  WiiMi  über- 
tragen wurde.  Diese  (•eselUchall  Ut  auoli  inli 
der  Liefernng  der  elektriachrn  AntricbirnJiochi 
neo  für  die  Seilbahn,  welche  auf  die  Mendel 
gebenl  wird,  betraut  worden.  Den  Strimi  für 
Hiem  Anlage  wird  die  .Sociol»  ellelricu  ulta 
Anaunia  in  Itntnenn  beistellen,  welche  ihr 
KlektricitfttswerlL  gleichfalls  durch  die  Ver- 
ein i  g  te  E I  e  k  t  r  i  c  i  t  k  t    A.  -  G.  CBleprechend  ver^ 


Bedapeater  All>;emeine  Rlektrieitais  A.-O. 
Dem  Oeaehftftaberi  Iii  <1li  Uesellschaft  eut- 
wir  foigeades:  Der  Katwlckelaagagang 
Oeeehitftei  weM  «iMa  aMadigea  Fort- 
anf.  Die  AbvNientenaBhl  bt  Im  ver- 
gangenen Jahre  um  SSfi  K(in»iiinenten  mit 
H0970  aniceKChlossenon  l.auif"  n  ;;i'«i:c'.-.n  und 
betrag  Kode  IVXt  <HW  mit  IT-^m;  l,.impen 
k  16  HK.  Auch  das  Kabelnetx  bat  sich  erheb- 
lich erweitert  und  ist  von  i-.m  .luf  l'«l  km  «e 
stiegen.  Der  stetig  wachsemii'  Hi  irieh  h  u  dir 
l/eitung  der  Gesellschaft  vcraiil,n;t,  .lir  Kun-ti>,-c 
Koujunlitur  auf  dem  .Maschinenuiarlil  au.9xu- 
nuticn  und  die  xu  einer  Vergröllerung  nötige 
lUtumlichkelt  und  Mnschinoureserven  vonu- 
aorgen.  I^in  Teil  dieser  Investitionen  wurde 
bereit»  in  AngriS  genotnuien  und  aus  den  Ile- 
trieb«ttbersehn«iu«n  K-edvekl  .Vuch  die  Hflhe 
der  \VertverTninderuii!r<  !i,  dli- sieb  auf  43C(m,71 
Kroui-ii  |^^^L.^•li  :im3  1-7,t:i  Kr.  ;.  \  .  Iieilllert,  logt 
für  die  Vorsicht  und  SolidiUl,  mit  der  die  l..ei- 
lang  derGtoaellMdMlt  vamhl,  Zeugnis  ab.  Dio 
Bllans  weist  fnigende  f/Hnro  auf: 

Aktiva:  Barvorrat  »»IHlJil  Kr  ,  Budape-ier 
V'lekiricitutüwerko  10  10-K-'2,H1  Kr,  Mi.l>ilMr. 
WerkieuR.'  und  Gerftte  Cd  .101,157  Kr,.  Mnterialien 
und  Warenlager  «»717,71*  Kr.,  bei  Geldinstituten 
placierle  Beträge  g  822 107,50  Kr  ,  Effekten 
759(fü,ä6  Kr.,  Debitoren  4"0  7H«i,»il  Kr. 

Faasiva:  Aktienkapital  7  Mill  Kr,  Iteserve 
f»nda  W0074JW  Kr,  Sp«M;i»lreservefond»  l*««! 


KURSBEWEeUNG. 


Akkiimulitorenfabrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk  -u.  KI.-Werkevonn.Boc.'.e  *  '  n  .Kerlin 
Ailgvm  Elektr-GeaelUchaft.  IS.  rlin     .  . 

Berliner  Klektricillttswerkt''  

Berl.  Masch. -A. -Cr  vorm  1.  Sciiw  :irtik<)i>(l 
Tont.  Oe».  f.  eb-Ktr.  rnti-rn  .  N  .l.-i.i.crlf  . 
Deutacfa-Atlant  1  eli  Kraphf  u-i  ie^ellschafl 

Ktektra  A -G.,  Drcflden  

A,-G.  El.-W.  vonn.  Kummer*  Tn.,  Dre»den 
VA.  I.icht-  u.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin 
Bank  t.  elektr,  Untern  ,  iiurich  .  Frcs. 
üesellK  h»l"l  I  i-lektr-  riiteni.,  Berlin  .  . 
Uaniburi;i»ehe  fclektr.-Werkc  .  .  .  .  . 
laektricitüM-A  -G.  Uelios,  Köln-Ehr«afeld 

A  G.  f  Elektr.-Anlagen,  Köln  

Kl.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.,  Franltf. 

A.-G.  Mix  &  Genest,  Berlin  

Oet.  t  elekir.  BeleieM.,  FManlnwg  Hbl. 
EL-A.<0.  voim.Sotai*aetftOft,]liliaberg 
Slemw  *  Hdil»  A^, 
Dalm 

AJIgea.  Deeteelte 
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Kronen,  tirneui-run^ihfondh  lini  rtffl,6H  Kr  ,  Aniui  - 
tisationsfond»  tiI03Hti,ik*  Kr,  Wertvernilnderunif« 
fonda  1036151,41  Hr.,  UiUrafouds  -JUdtX)  Kr, 
nicht  eingelSsle  Coupon»  pro  1897/1901  7'i2TH.<>,i«> 
Kronen,  Gewinnvortrag  vom  Jahre  1901  ri0122,it:l 
Kronen,  Gew  inn  pro  1902  tR2  81l^l  Kr.  Das  Ge- 
winn- und  \  erlustkonln  weist  lolgende  Zifleru 
auf:  Soll:  WertvenuinderunKen  4:it>H41,7l  Kr., 
Gewinn  i.M ".»:ä4,2'2  Kr.  Haben:  (iewinnvortrag 
vom  Jahre  1901  60  Ti-i.l^H  Kr,  ^^inaenertrtgnU 
8HI4,m  Kr.,  Ertragnis  bei  cler  Stiomabgabe 
I  062  H88;94  Kr.  Der  Iteluf^ewlnn  wird  wie  lol|;t 
verteilt:  Die  .Vktionüre  erh.ilten  aulSer  dr-r 
üblichen  Dividende  von  .">'  eine  Suijenliviiieude 
von  l'/i'/oi  im  gsnaen  466  0U>  Kr.  Ule  Tantieme 
darDlreklian  lind  die  Keintineratiiin  derBeamten 
belanftn  lieh  aniaianieB  auf  5i6IH,k7  Kr.  Die 
«InlutenniJtCiKe  Dotierung  des  lte«ervefonds  l>e- 
iHufi  HR'li  iluf  14  140,59  Kr-  aulierdetn  ist  dein 
Krneuerungsfuuds  600UO  Kr.,  dem  Uülfsfonds 
der  Aaigaeiellleu  UOOOKr.  sannfart  worden 
Der  Kealbetiag  von  M  179,78  Kr.  wurde  auf 
neue  Heehnung  vorpetratren  //'/n 

Deutteh  -  liu^>^i^c■lle  KleklrKitiits/,iililer-Oc- 
MiÜMchaft  ro.  b.  II.  Hie  (ieiielliichalt  teilt  mit. 
dal!  sie.  um  der  i»'e»ieigerten  Nachfrage  nach 
ihren  Fabrikaten  entsprechen  zu  können,  ihren 
lielrieb  erheblich  x  ergrCOert  hat  und  deoselhen 
wie  auch  die  Bureaus  nach  Berlin  SW  ,  Alexan- 
•  Irhii'U.sir.  i:!i|-Ji1  verlept.  Die  Fabiikatiun  der 
^.'i'naunK'U  Kirnia  erstreckt  sieh  auf  .'.abler  fiir 
Gleich-,  Wechaol-  and  Urohstroni,  /CeitxAhler, 
DoppeitarlhaUer,  PrftfUemneB  u.  a.  w. 


BÜMEH-WOCMEIIBEBICHT. 

Bertin,  den  St).  Min  1808. 

Ihr  r.i-  li:K[un>:  der  Ine^i^rn  r.itrs»-,  von 
iler  iii  ■1er  \  iiiwiiclie  ZU  berichten  w:ir.  hatte 
Ijei  Be;,-itiii  der  abpelaufenrn  Woehe  .^unlicbut 
eine  l  nterlireehunK'  erfahren,  eliuuid,  d;i  die 
rei  lit  i  rlielilleben  Kursniek;;;ui),"'  ^"  der  New 
Veiker  B<)rHe  hier  ver? timniteu.  dann  ahvr  hr- 
M'uder»  infolge  der  scharfen  1  'er'iute  in  Spaniern 
am  Psriser  IMal»  auf  die  Demission  Villaverde». 


Krat  an  di  u  letzten  TuKeu  tier  Iii  rii:iil«wiii  l:' 
konnte  sicli  dii'  leste  Tend^'U.':  -  rilierilin^  l'esl 
auSM'hlieUlich  auf  dem  liidiietrieru  {i  k  t  w  ir^der 
dun  lisetzen  und  aeblott  man  durchweg  fester 
auf  einzelnen  GetlteMiD,  aogar  m 
höchsten  Kursen. 

l'rivatdiakont       nach  8°/e 

Oeaeral  Eieelrie  Ce.  IMV«. 

ChlUkupter  (per  Kaan) 

Elektrolyt  Kapfert) 


I«.  «. 


Zinn  (per  Kaaae) .  .  .  . 
Zi nk 

Biel  

Kanteebnk  fein  Paras 


Lalr. 
bis 

I.Btr. 
Lstr. 
iMt. 


7S.  — .  — . 
\U.  15  — . 
22.  10.  -. 

ia.i*-> 


I8h.gij^d. 


J. 


')  irs«1i  .Walar  Joamar  vom  SS.  Wn. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Afttrscffi.  (i«-r«D  bUfrntcIlc  IteuitwiHtans  («wIlBMat 
wlni  ist  Porto  I if^jicuif-Kfn.  Miiwt  vird  inff«vonini«-n.  4si 
lijc  l'taaalwüTtmii:   iJ*'   ^  i-^tt    H:*üp   lui   nneflcMtea  dtr 

SonderabdrUcke  werden  nur  aui  besondere 
Bestellung  und  gegen  Eiatattmtg  dex  Seitelr 
kosten  geliefen,  die  bei  dem  ümbrecben  det 

Teilcji  auf  kleinere»  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verla&nern  von  i  »rifmalbeitrilgen 
stellen  wir  bis  zu  10  F.iemplareo  des  l>etr.  voll 
standigen  Heftes  kostenfrei  aar  Verftt^fimg, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  F.in- 
Kcndun?  <les  MauusUriiites  mit);et«'ill  wird 
Narh  Druck  de«  Auf-ÄUei  .  rlnlgte  Be.ftellun- 

gen  von  t^ouderabdrhcken  oder  Ueftcii  k&nnen 
I  der  Bagel  ateht  berKekaiaMgt 


Fragekaaten. 

W.  r  liefert  fertige  Ma;rn(  tn«deln  mit  .\ehat- 
oder  Sl.ihlhnlctier  ■  -I  .  Hcrlin 

Welche  Firma  fabriciert  elektrische  Ma- 
an  KenaMlIedaniir 
JI,lMta8*ii: 


vir  n»  RatekliaB  nnBlwoftUah:  Ois 


>  ia  Bariia.  -  r<slMr  *«■  Jelina  I 
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Oifn  dw  ia«ktni 
vi  ta  V«rb«iidtti  ~ 


DmtMrhar  BlaktfolMkMikw. 


Hafctrcteclwfach»  Z«lttchrift 


,.,/«.«nl  -  «»IC  ilrm  J>br«  raOvmisiKt  mit  «Um  bUhtr 
.  Ulnrli«!!  «nobienflDen  CarrKALBLATT  »  in  K.i  rü  rwi»- 
ii.vtiA  in  wA«h*ntlieban  Hofl«n  «od  beri'  L'f-t  tint«'!^ 
siijl  TMi  dan  b«rr«m|MdM«a  PMhlwUan,  aliar  aU« 

ntmlm  VarkAmninlH»  nsd  FncM  iB  Ol4(fanl- 

:,-i:bt«o.  FTiTi^*'f*'S»:n*'n,  Kopr*«poDd«na«a  niu  d*n 
V:iu;,  aiat,-i  a.ir  Iiiin.  ilor  Tichnlk  and  dM 

ktfi-^m,  in  AtawKit^ftiit  nit»  ilnn  in  Ü94rft«bt  kocQuacden 

Z»iUi-lirtften,  PHl«olbarieliUn  «to- 
OUÖIKAL-AHDBITEN  wudan       bonoriert  and  vi« 
>    »n<i^r^r}  liti  Kad*ktion  bairaflaadtn  tflttail^Ti:f<ii 

.  .:;    u:i'..ic    -l,  t  Adr««*«  t 

M>kti*n  der  ElrktraWclMlafii«)  Mlaciirift  ta  BrrUa 
N.  «4.  MnbiJoBrUU  8. 
ftrntiirKkmiimimer:  III,  /JMt. 

Ii* 

Elektrotechnische  Zefischrift 

U:^  d^r^h  den  Uur.bhAAdal  dt«  r»At  <;  l'<.  (t-/«itt]iiK*- 
rnaUn*  y«.  SM!)  »tmt  m«l>        d*r  aBtan»icliii«t«ii 

mm  -tnlm  im«  It  <m>A 

Mrdr-ii. 

AKXKtllKN  wrrdrn  von  »Ur  mitcrT<<ichD^i<D  VprlivjB- 
ktadlnai.  «owie  von  allan  HiMw  AauigigaMhUttir 
naInto*w«>K  Aldi*  '  ~  '  ~ 


t«tt«l  dir  Zvilc  CB  Kl 
?tflU^«f«ehaw»T<tftii  Iii 

££UJhtiK2i  werden  «Kch  Vereinbarunfc  beiunnkgt- 


W     WiBkligvr  AtirualilB* 

älMilrr  AurK«li.  iiiilÜPf.fttr 


iU*  lMtlMtan|«B,  ««lab*  im  TnMia4  4«rS«ltMlii<fL, 

■r*#     j'i  i  ftusurbiifWicb  an  richten  an 
Vir.vU'ii'UMdlaos  TOD  JULIV*  •ruwo«*  la  naxtiB 
K.  84.  MonLO<>»|ilul<  IL 


Vm  A.  ««rli*r4l. 


m  MBkcM  nuwriloiili  <!■  (ftl»ai«  WM».  Pw  C'li 
Cbaatk.  S.  Londm 

niansBli«.  9.  m.  bMMav  dt»  dMMvB 
EMiMM.  -  T«laiinplMiiliH  ta  ICm«wImL 


Ii  - 


— TMIinn' 


VfriuMtlUirkteB.  tv3tl.  Aadrlvd'-I"  ii' II  'I  <  I  I' Mru- 
t^oiacA««  Verein«  (\tfrtraic  •!«•  Iterm  ( tsVrir  llosmii  ii  ii 

«■  dit  Itodkktlaa.  H.  »b. 
««UfiUtk«  NaolurIcMM.  B.  M.  ITaCMiMk«  RbUrici 

(»,  Builapvst. 


UlMr  einige  Oia^rajnme 


Voa 


SSw  BricMmof  d«  Veriutheiw  d«» 
WeclMelMromBMtM»  tut  41«  ZMl«fiMi|^  de« 
WeebMireUw  to  «ml  bt  enlfefaafeiMsti'n 
Rlohtiiogwi  rotlenaite  Felder  gleloher  Stirkc 
Mhr  beöiebt.  Van  kann  «li«r  mu*  das  pri- 
mtrs  Feld  eo  toriegen,  wlhreud  daa  rotio- 
i^Dcle  Feld  dae  wJtkeame  tat  Dleaer  Dm- 
«taBd  wadit  daa  VeifUiTen,  wenn  man 
TragfeeblOsBe  Termeidan  will,  kompllciert 
nnd  weni^  aaichaalloh.  So  zerlegt  ROBI uH) 
nicht  bloß  das  l-^eid  in  zwei  Feld<T,  sondern 
uaeh  dvii  Motür  in  zwei  Motoren,  die  gegen- 
einander wirken.  Bs  ist  aber  klar,  dali  mau 
sich  dadurch  von  (Inn  wahren  Vorgöngen 
selbst  imnior  weiter  «ntfent.  Auch  bei 
dies«!-  vorijchtigeron  BahandlnngtiWctsc  er- 
hitit  man  teilweise  angenaue  He»ialuti-. 
Wenn  z.  ü.  zwei  Dn^hstrommotoren  mitein- 
uiider  gekuppelt  sind,  die  mit  verHchieden 
grüßen  konstanten  Drelimomonten  gegen- 
einnndfr  arbeiten,  so  muß  da«  resulttercndc 
Dri'liiiiMmont  konstant  sein  und  .stets  den- 
selben Öinn  haben.  Die»  ist  Jfidneh  keines- 
wegs der  Fall. 

Der  c'l»cn  genannten  'I'lie>ii  iL'  -teht  eine 
andere  von  I'oIht*)  und  niir-,i  ;ins^»'- 
arbeitele  Thenri'  scf;miiliHj:r,  die  kürzlich 
ancli  von  Eiinle'i  .iiit,u'.t. mimen  ist.  IHese 
Theorie,  den-n  Furulaiib  nt.i'is.'itz  dir  Kr/.e<)- 
gBllf.'  i-i:i<-|-  der  KiiMtii  .nHyes.;'(iw;Mdi;,'ki:U 
pn.piutionalen  <.i'  i-  rkiiiii|iüueuio  dus  Muküi-- 
lisiu-iü  ist,  Bchfiri;!  sii  h  meines  Eraebtent< 
güjjiiuei'  den  wlrklirlmn  VnrgJlngen  nn,  !>ip 
ausschlii'Lilicli  aii.ilytiM.'liM  l-'unu.  ni  der  sii- 
bisher  gujjcbeu  worden  ist,  UdrliL'  di-r  (irund 
-ein,  dftU  sie  weniger  IJeachtniiv'  i^'i  fimdi  n 
hat,  Im  folgenden  »oll  daher  der  \'.  r.-»ucU 
gemacht  worden,  diese  Theorie  dureh  Dia- 
gramme dem  Verständnis  nfther  za  bringen. 

Die  Kol"  1.  keluiiK  i  Diagraninie  ver- 
langt SU  AniViiig  einige  allgemeine  Krflrle- 
rnngen  und  vor  altem  die  Ek^ei^ung  der 
rotietanden  WldrelBoy  dnnsh  eine  im  Uaome 
fe!<t«tetieiBd«b  die  Jedocli  feww  dteaelbea 
m&gaeOtdbmViA^atvalumMIngt.  Elm 
aolehe  BnetiBBe  ist  in  allen  Ftth»  erfordefl^ 
Uoli,  am  die  Dtagramma  aaeh  bei  ratfemn- 
den  Wickelviigeo  aDwenden  an  koimaii. 
Zum  Behlna»  eoUra  einig«  FtemelD  Ar 
DrelnBonun^  Letalnny  und  BtromwAma 
abgeleitet  werden,  vm  zu  Beigen,  daS  dh 
Diagramme  auch  hierfür  gm  geeignet  sind. 

I.   Die  Grnndlu 

Wir  deskeii 

xweipoUgt>n  Wccbi^elstrummotor  and  legen 
In  eteem  Schnitt  normal  zu  neiuer  Drcb- 
ncbge  eine  XAchsc  nnd  senkrprht  fa  ihr 
eine  y-Aclise  fest.  Die  prini.in-  H'jclcelang, 
die  in  F:g  I  ilurch  AA,  BB  angedeutet  ist, 
eizLUh'>  «  III  Fl  Id,  datt  der  XAchse  parallel 
ist  Iti  r  indu'  !.  rte,  riitierctid  gedachte  Teil 
sei  dlll■^  fi  di'M  Kreis  um  duii  Mittelpunkt  O 
angedi  Uli-',  <  iuc  in  sich  gesohlf^s-^ftie  Wft«- 
dung  «lun  li  n  C.  Der  Anker  ^  ill  l  injfhiim 
glcichniüiii;;  mit  sokhen  Wiiiiiuiij{oii  um- 
geben III  lUi'  N..nii:(li'  <i;.M-i-  Windung 
sehlielle  milder  A  Ai  lisr  don  \\  iiikel  w  ein, 
wobei  diu  p^)Biti^  !■  Iii.  hiuii^  dir  iScr  Kruft 
llnieu  ist.  d!«  dun  h  t  inun  (n.sitiven  Strom 
in  der  Wiii  luhj:  CC  erzeugt  werden.  Der 
poj^ilivo  DrtUuni^bsiiin  des  .Motor»  sei  dum 
des  Ulirzeigcnii  enigogengesetzt. 

Die  in  die  Uiclituug  der  .V  -  Achse 
falleada  K«tnji«n«nte      des  Oeaaattkrafl- 


,  '}  .lt(«litr*iiMii|i 
9prlnwr..«itil  Uli' 


an  de*  Diagramme. 
lUB  einen  aaynehnmen 


^.     •>  nRMlM>  de  h  Um, '  

•I  ,K1/-  I-..:,  Heft««. 
<i     IM-  Ul-ifc 


flaeeee  matt  durch  Um  VMathn  i 

EHK  erzcagen,  die  gleleh 
primar^n  KlemmenspaUMMf  ft 
ohmischen  SpannungweHoelW  XWtlut  dar 
Primarwickclong  AÄ,  BB  lit  Dadiinlt  tat 
die  A'-Komponenle  dea  GeaamtkrafkfliUaea 
but^rot.  Eine  etira  in  der  F-Bklitaiiig  tat- 
tretende  Komponente  des  Geaamtmagn^tls» 
mos  kann  aaf  die  PrimArwickelaqg  kelneitAi 
indaetaraiid»  Wtricixic  «naMwtt. 

Bin  Teil  das  KrafUlttBses  0,  luuehUngt 
als  SiretiflaC  nor  die  Frtmflrwickelang,  der 
andere  Teil  durchdringt  als  sektin d&rer 
KraftHuU  die  Ankerwindunguii.  Der  Kraft- 
fluU  durchdringt  nicht  olle  Windungen  mit 
allen  seinen  Kraftlinien,  da  die  Windungen 
verschieden  groUe  Fiaclieu  tuuschliolten  und 
die  Kraflliniondicbte  verschieden  grolt  Isl. 
Wir  bilden  daher  die  Summe  aller  Krift- 
AQsse,  die  je  eine  Windung  durchsetzen  und 
erhalten  dadurcb  dieKraftf  Infi  trindungen. 
Wir  aetsen  diese  gteloh  Id^.JT,  wobei  der 


na.t 

Faktor  lOf  hinzugenommen  wird,  am  die 
K.MK  gleich  in  Volt  ra  erhalten,  bt  N  die 
WindnB(Bca]|l,  so  kamt 


oder  aaeb 


M  =  k.N0. 10 


-J 


(1 


,  worin  il:<  1    Für  A'=l  Jat  iauaeir 

u=0.w  *.  ■  -, 


Wir  nennen  H  auch  den  wirksamen 
.Magnctismais  oder  schlechthin  den  Magne- 
tismas,  der  die  Spale  dtirchsetzt.  Fttr  jei)e 
Spule  von  gegebener  Porin  und  Windung^- 
?:.<i(i!  sirirl  tp  m\<\  M  eiluulder  proportional, 
siiliiii^'r  dii-  «.ii'Ketz  der  rltnmllfllien  ifv- . 
leiiung  von  Ut  dasselbe  bleibt, 

Es  üui  nun  der  Kraflflult  odur  Magne- 
lismns.  der  die  rotierende  Windoag  CC 
durthdriiiK't.  gi<-i<:h  m.  l'ajin  ist  dtoindleaar' 
Windnng  induciert«  EMI\  g'teleh 


dm 


om        cm  d  tB 

9t      tw  ~4i    ■  ™ 

Das  eriste  Glied  —         «teilt  die  EMK 

in  f 

dar,  die  entstehen  würde,  wenn  di  r  Anker 
still  atilinte.  Dii'  Oesaintlieit  hIIit  .\in()i  pp- 
Windungen.  il:>-  dliroli  diese  ulektn/lUi »triri 
Heben  Kiitfte  1  erv' irjf.Tiif e.ii  « .>rden,  erzeugt 
ein  Feld  in  der  l{icliti]ii^  der  J- Achse 
Denn  m  der  WitKlun;^.  d'  ri-n  N'i»rmnlc  in 
die  Kicliiun^'  der  X  Adis-'  tnW:.  wlrii  <ler 
Stjtrkste  ölruni  indn.  i'  Pl  ii!i<l  iu  je  zwei 
Windungen,  <li Ter.  N"i!>  <i!i-:  i;in  di-nselben 
Winkel  nacti  Ih-.  Imi  t>eii<3ii  t-un  der  .Y-.^rhse 
abweichfii,  wn  den  gleieh  starke  Strieme 
indaciert,  die  zusammen  gleichfall»  ein  Feld 

I» 
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lu  der  Bicbumg  der  XAohM 
aetteii  «taber 


Wir 


(3 


Dm  sweit*  GUad 


Ut  diu 


dm  die 
cm  '  dt 

darcW  Kotation  hervorgerufene  EMK,  wob«"! 
man  «ich  diu  KraflsCrQmang,  dio  den  Anker 
dorchaetzt,  aIb  konstant  denken  muß.  Die 
OflHuiitboU  der  Strome,  die  durch  diese 
«tektromOtMlldMIl  Kmft«  «MOft  werden, 
kuiB  mr  atai  FUd  te  d.«r  Bloktnng  der 
F-Aelwe  htrvuriufen.  Wir  Mtxen  4ah«r 


9i» 


(4 


\V;r  tua'JiL-i  uuii  die  Autiaiiin»,  dlUt  der 
eine  WioduuK  Ankert  dnKhiMieDde 
lla(n«tinnas  aoirohl  zefttloh  wie  OnUeh  wie 
ein  8lntu  variiere  and  setzen 


i  —      .  sin  "In  nt .  r-i-i  w  . 


(5 


worin  den  QOvhatwen  den  KraftMusse», 
«  die  Piiiodeiiakl  bedaatet  Dum  lit 


V*— StmA^.ooeSimf.aMt«  | 
dm 


weiter 


woduriili  5iu-gohfir<jctien  isi,  duU  für  t"  =  1 
der  Motor  mit  synchrrmer  Geschwindigkeit 
rotiert,  d.  h.  ^fouHu  uiiica  Umlauf  wahrend 
der  iJauer  r'jner  t'ei'ioile  de»  Weeluelltronm 
▼oll''udpt.   Dadurch  wird 

Ba  l«t  bemerkenswerl;  iM  dl«  Ampli- 
tüden 

Et,'  =  ^''nM,.c<n»    rOrtasO«  I 
J^y  ss«.2)niJ(.ilaallirwB90>)  ^ 

gleich  grua  werden,  wem  tra  1  wM,  d.  k, 

bei  ^-nchroni»mns. 

Wir  denken  an»  nun  clie  b^den  Kompw- 
nonten  der  indacierteu  EMK  e«'  und  In 
Bwei  voneinander  getrennten  fe8iat4  liend<>n 
Wickelangen  wirkend.  D«  tm'  nur  aolche 
Strome  erzeugt,  die'  «Sn  Feld  io  der  Bieb- 
tunp  <\(-r  X  Achse  hervorrufen,  »o  verlegen 
«ir  in  fjuo  Wickeiang,  deren  Achai' 
mit  der  A'  .\cli«e  znsftmmeofflllr.  Ebi'nso 
verl<?g-'n  wir  in  i^r  e  Wickelung,  deren 
Acbsf  mit  der  y-Achse  zusammenfällt.  Die 
Stromstärken  sind  positiv  zu  rechnen,  wenn 
sie  Felder  erzeugen,  die  mit  <lcn  positiven 
RiehWingea  d^r  Koordinat-  ivu  lisLn  zuwim- 
menfallen.  Ferner  denken  wir  uji»  (Jie  hvl- 
den  Wickelangon  h.»  )iiig<  i  irdnct,  (iali  gcn.ia 
derselbe  KraflJluü  «-rzrugt  wird  wie  durcti 

dai-lit<_-ii  l'r^l'  n  \\'irk-.-liuii,'t3ii  liabc  W  iJlnu 
Wiilcrht.u'.d 

Es  ai.i  nun  d'  r  fH.iktive  Mittelwert  des 
rcsnitieri'nden  M;is:im -  sniu-  in  der  Richtung 
der  JC-Achse  gleich  .U,  i:^  der  XWIcke- 
long  wird  dann  eine  KMK  k^'  indaciert,  die 
Mt  proporüonal  im  m.d  uitci,  (ii.  (6)  90» 
PtaMeaTerBcbfebung  gegen  M,  bat.  In  der 
^Vnekelimg  wfrd  durch  denselben  Mngne 
tinme  ein«  KMK  Eg  induciert,  die  pro- 
portaoal.iiilt  w.Mm  in  und  nach  Qi.  (7)  die- 
■elbe  Pbue  wi»  Jfc  h>t  Fdr  e  =  l,  d.  h.  bei 
SyiudmMiinm  weivdeD  beide  elektromoturi- 
Hbe  KMfto  fMA  groB.  Ailgenein  iet 

J»av.&'  (» 


IL  D*a  allgemeine  Motordtagr*»».*) 

Wir  können  jeut  zur  Äufsiellang  dc-< 
Diagrammes  acf'.rpiten  In  Pifr.  2  stelle  OA 
den  Magnetismus  Ma  dur  Dlu-i  r  induciert 
in  der  X-Winduug  die  KMK  Ex' =  0  B  und 
in  der  r-WindunR  dir  KMK.  Ey  =  0  C.  OB 
steht  rechtwinkelig;  .luf  ö  ^,  OC  füllt  in  die 
Richtung  von  OA  erzeu{;l  eine  Stn  ni 
stilrke  j»,  Der  KriintlnL;,  der  ilun 'n  her- 
vorgerufen  wird,  liudet  .^eincn  Wi  jj  vom 
Anker  aus  durch  dca  LurupiUl  m  dm  Eisen 
de!»  primären  Teiles  und  durch  den  Luft- 
spnlt  auf  der  cntgegcngosctzteu  Seite  zurttck. 
Demneeb  beftltzt  die  F-Windnng  eine  be- 
deutende Selbstinduktion.  Dagegen  durch- 
!4etzt  der  betrachtete  Knftdnit  Itetnerlei  an- 
dere  Windungen,  in  denen  er  SttOme  indn- 
cioren  kdnnte.  Der  Qneraugnetlainue 
muB  daber  elDA  lebr  bedentende  Fbuen- 
verschiebonK  4h  jmn  Sg  haben,  ttnd  zwar 
wird  ^  nAetB  w*  erreteheB.  Wir  Mellen 
Mp  doreh  OD  dar.  Jfy  wird  Anräh  eine 
StromatirlM  J*  hervorgerufl»,  ^  wegen 
der  Hysteraae  nnd  der  WirtwIstrOme  eine 
voreilende  FbaaenTeiselilebang  gegen  J/y 
bat.  Wir  atailen  daher     durah  OX  dar. 


n«.  2. 

Durch  die  Phasenverscbiebnng  zwischen 
Jf  and  Mf  berücksichtigen  wir  im  Diagramm 
die  Elfec-nverl'iste.  In  den  Furmoln  wollen 
wir  .sie  d.ipi  gr'n  vi-r:ijich  jc.'>!~igen,  um  die 
Kcchnuiii,'  ni'  tit  /u  k  impiiciert  zu  machen. 
Das  Dia^ninmi  ^^iiii  d^iber  eine  grOlereOe- 
n»ii!^keit  ola  die  Bcchuuug. 

Ks  beetehea  nun  folgeDde  Beslehnngnn. 
E«  war 


Ferner  tot 


JE«  Ew' 
Jr=  ip.cosy,  =  o.  ^  . cus^  .  (10 

Die  OrOtie  von  Jf,  folgt  aus  der  über- 
lej;uiij{,  ilaß  die  durch  Mg  hervorgeinifene 
EMK  dor  Selbctindaktion  die  GrOSe  JGy.aiofff 
haben  null,  Ba  arat  alao 

JV.afalf,  =  S|irii.jr, .  .  .  (U 

sein,  wihrend 

ft'aSfrMJHW  ....  (12 

'I  Hl.'  Dlammmi!  Fi».  2  Uli  I    i.i  I  .Uir  r>o«ilklikel( 


IM  üurcb  Oitrlaion  dleaer  Qlefailuuifan  er» 
gibt  sich 


and  mJl  Hflilh  von  Ol.  (V) 

e.ahif^s^ 

oder 

Mg  =  v.Mm-»M<ft.    .    .    .  (13 

Dieee  Findaaaentalglelelrang  »agt  ana. 
daB  dorob  die  Boution  ebi  Qnemugnetla- 
mos  entsteht,  der  der  Tourenzahl  imd  dem 

resnltierenden  Magnetismu.s  in  der  X-Rieh- 
tuug  direkt  proportional  ist.  Der  Quermag' 
netiümus  hat  nubeza  90°  I'bnüenverschieban^ 
gegen  den  .Y-Magnetismas  und  i!«t  bei  Syn- 
chronlam  :-  nahezu  ebenso  groC  wie  dieser. 

Der  s'>  in  der  Richtung  der  y-Achae 
erzeugte  Magnetlsmiu  Mg  ruft  wieder  so- 
wohl in  der  X-Wickelung  wie  in  der  F-Wicke- 
lung  elektromotorisdie  Kräfte  hervor.  Die 
EMK  in  dar  F>Wiekiehuig  lat  bereila  in 
Rechnung  gwofw.  Denn  sie  Ist  ea,  die 
die  Stromatdrhe  Jg  im  Verhältnis  von  1  zu 
cos^  verkleinert  ttnd  ihr  eine  FhauenTer- 
sohicbting  fg  gegen  dia  BUK  Bg  erteilt. 

In  derX-Wickelung  erzeugt  Jfy  wiedenun 
eine  EMK  die  der  Rotationsgeschwis- 
diglteit  proporttooal  ist  Denn  ea  gilt  wieder 
die" 


*  

£m"  =  t).2nnMg 
V .  Eg  lün  tff 
s«*..S^.aln«^ 


I 


folgt.  Die^ij  zweite  in  der  A'  'iViikelun^ 
wirksame  EMK  ist  ali-u  dem  ((Hjudrst  der 
G''Si;h»'ii!di({keit  pnipurtionftl 

Wua  die  Pfi.HSp  Viin  Em"  anlangt,  so  ist 
zu  betti: Ilten,  duli  iai'idgc  der  Rotation  bei 
einem  KraiilialS  vun  gr-gebeitPr  Richinng 
immer  StrOme  erzeugt  w.Tdm,  die  ein  rKiun- 
licb  tun  90'  im  positiven  Siiinc  K'  t,"  "  'J'* 
Richtung  de»  Kraftflusse«  verdretii'  S  Feld 
hervorrufen.  I>er  JCr-Magnetiam-is  er^'euKt 
diiber  ein  Feld  pl'  ii'lii'r  Ftiase  in  der  Itirli- 
tmip  der  pufci-.iveii  F-Arbsu,  der  .M'icne- 
tiHmus  iilsij  ein  Feld  gl,-ji  lier  l■;;■^.^e  in  d  r 
liichlung  der  nejj.itiven  A'-Aelise.    Znr  Zeit, 

wo  Mg  sein  poBi'.ives  .^Uximma  erreicht,  bat 
daher  £»"  auch  b'  in  .Maximum  erreicht  und 
wirkt  so,  daü  es  ein  Feld  in  der  Richtung 
der  negativen  X-Achse  zu  erzeugen  sucht. 
Daa  negative  Maximum  von  Em"  fällt  daher 
mit  dem  positiven  Maximum  von  Mg  sn- 
aaromea-  Wir  tragen  daher  im  Diagramm 
Im"sBr  Ton  B  tm  panilei  m  DO  «n. 
DI»  mnlflerande  tllK  in  der  Z'Wi<lMlttii|r 
tat  «bo  OF.  Jbm  Mb*  danma,  dal  dia 
naHUlamnde  UOE  ftt  der  X-Wickelang  bei 
SHlIitaad  dM  Uotori  aehr  groA.  amliaii 
gleteh  OB  tat,  da  dorn  BFsO,  mit  xn- 
nehmender  0  eaeli whidig^celt  aber  Iraner 
ideiner  wird,  da  der  Endpunkt  F  immer 
weiter  auf  der  nnverflnderlichch  Richtung 
HP'  von  J)  fortrUcku  Mit  dleaer  reaul- 
Üerunden  EMK  Em  ist  Jm=  00  ta  gleieher 
Phaae  und  man  hat  eiafaoh 
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Wir  kennen  nunmehr  das  Diagramm 
Terrollütändigen.  Der  durch  den  Strom  in 
der  F-Wiokelung  hervorgerafene  Kraftflnit 
kann  keüiertei  Wirkung  aof  die  primären 
X-Wiokelw^ieB  «aadben.  da  die  Aebaen 
beider  Arten  von  WiekelUDgian  aufeinander 
Van  bat  dahar  nnr  dia 


Digitized  by  Google 


1M8.  BaA  16. 


XWickelaMeii  i 
k«Bdb«n  TUlet  in 
SBMtieo.  DaftrgjltdHgvwa&dtohe'naiii»- 
fonnMordljgnunm. 

Znnflchst  ist  ssr  HanteUnng  d«s  X*lbv 
uetismas  im  Anker  eine  MMK  erforderlich, 
die  wir  mit  Rackskiit  Uaranf,  dafi  wir  ans 
tlarcb  sie  auch  di«  Ilyaturesis-  und  Wirbel- 
stromTerloste  im  ADk*'reisea  godeclct  den- 
Iceo,  mit  einer  roreilenden  I'haftenTen'cbie- 
hang  gtgtn  OA  vpraelien  und  durch  OH 
dar>tt<>llen.  An  027  tringtin  wir  den  Velitor 
HJ  parallel  xa  aber  entifeg.-nKesetzt  ge- 
richtet an  und  machen  IIJ=OAn.AWi, 
wohn  A  IC,  die  AmpercwludangaZMhl  be- 
deutet. OJ  ist  dann  die  magnetische  I'o- 
teutialdifl'urenz,  die  die  selcanditre  Streniing 
A  K  er/ieujrt.  A  K  kann  proportional  luul 
parallel  zu  OJ  aiigeiinmmen  werden.  Der 
den  Luftspnlt  dvirrhsetzinde  Mngnetismu« 
i-t  daher  O  IC.  Zur  KrzRUgiinff  (iiesp-i  Maj;- 
netismus  ist  ein-- MMK  JL  •  rt'oi  tli  rlkli,  die 
parallel  zu  0  Ä"  liegt.  OL  Ist  diuit»  die  mag 
netisehc  I'utentisldifft  ri  nz,  (ii<-  du  pi  imäre 
Strenunp  KM  erzeugt.  A'Jf  kumi  p^iruilel 
und  propurtionft]  üiii  OL  augeiiomiiieu  wer- 
den. Der  prim.ir-  .  lä.  h.  im  festen  Teil  vor- 
tutodeae  Uagueii^imaa  if,  ist  daher  GM. 


rif-a. 

Teiles  tat  noch  eine  MMK  erfi  nlerlieh,  die 
wir  mit  einer  v.  ireil-  ndeti  I 'liajicnverscliie- 
hang  gegen  >f,  gleieh  /.,  A' uiaehcn.  nodHli 
sicli  ON  =  0.ijT.AW,  ergibt.  Die  primäre 
StromatArko  y,  fAllt  in  die  Kichttuig  von  Oü 
ud  gtf  gieicli  O  P. 

Ba  ist  aoeli  die  prlmlre  Klemmenspan- 
nong  />,  n  koactnilerai.  Auf  dem  primären 
MagnetisDOi  OM  ttAt  die  prtmAre  EMK 
B,ssOQ  mlRMbt  Set«  au  4le  oMpitiT 
gmmmaM  IHK  —Mi  s  Oilnll  dm  Ohm- 
■thm  Bfamaamwitttm  JiW,^BB  tmm- 
Bca, -woM  SffpuilM  H  Oir  tot,  M  m- 
taut  aua  die  arfnli*  Kleuenrauimiiiff 

Wir  wnllea  mm  onlamulMii,  «fo  weit 
daa  HeylandMhe  Kratadtocmm  a«r  den 
W  eoliMlatrommotor  anwendbar  ist. 

Bei  diesem  Diagramm  nimmt  man  den 
primlren  Magnetismos  JT.  a  0  Jf  «nd  d«n 
Winkel  0 .4  JT  als  konstant  aa.  Da  sieh  dann 
weiter  nachweisen  lÄftt,  daß  der  Schnitt- 
punkt T  di>r  Verliiugerung  von  A  K  mit  OM 
die  Strccki-  OJf  in  einem  konstanten  Ver- 
hftltnls  teilt,  80  mnfi  sieb  Punkt  A  auf  einem 
Kreise  bewegen,  der  durch  0  und  T  geht 
Oewöhnlieh  nimmt  man  an,  daß  die  Strom- 
•tlrke  Im  Anker  keine  Phasenvcrsehiebung 
gegen  die  EMK  im  Anker  habe.  Wir  mOIIlen 
daher  Ji  =  OO  in  die  Hielituiig  rnn  Ki=OB 
fallen  Ia-~eii  Setzen  ivjr  lUum  O // gleich 
nnll,  eine  V'eni  iehlilsBigung,  die  zur  Kon- 
struktinn  des  Krei3di)igrain[ne.s  aneh  hei 
Mehrphufi''rislrHm  nnti^:  ist.  «u  wird  der 
Wink.  )  O  A  K  ein  lieLlir.T  un^i  bcweiiTt  sieh 
auf  eiiietn  1  hil-ikri-isr  (liier  7*0.  il.-r 
prixnjire  \[ .ii^TietisinnF,  OM  nh  k'iiiBt.nnt  an- 
fsnooimen  ist,  so  ist  die  primäre  Klemmen- 
Oß  -     -  - 


OrOfla  Baeh  ▼aiiablsa  SpannangaTwlDacei 
Jttf  UB  «iiiln  FrooeM  TuiabeL 
DtolOa  OE 


den,  80  lange  di«  fllttlgTOf  Im  Anker,  ba> 
Sonden  in  deisan  ZUman  niotat  «inan  an 

hoben  Orad  erreicht,  auch  kann  man  die 
Arbeitakomponente  von  0  ff  auf  alle  Falle 
zur  »ekimdüren Stromstärke  schlagen  und  da- 
dnrcb  In  Sttekiletat  ziehen.  Die  Pbasenver- 
schiebung  von  gegen  0  B  erreicht  aller- 
dings bei  Iieeriaul  di>  UrOße  f^*,  alio  nahezu 
90°.  Andcrerselia  welchen  aber  die  Rich- 
tungen B  F  nnd  B  O  sehr  wenig,  ntmlich 
nur  um  ())0  —  ffy)"  voneinander  ab.  Mit 
waeliseiider  Belastung  wird  daher  der 
AVinkel  II  O  O  schnell  kleiner  und  bei  grOlie- 
reu  Helaatungen  ist  daher  die  lledingung, 
daß  Jt  in  die  Richtung  vnn  O  Ji  fh\U,  an 
iiitlii-rnd  erfüllt.  Da»  Kreiuiliagraniin  uird 
dann  eiiiic  rmalleii  stimmi  n.  Da  man  aber 
:i\is  d(-ni  Krci.Hdia);J"«niiu  iiiuiit  in  der  cin- 
f;i-:iieji  Weiue  wie  lieiin  Melir|ili.i»etinnitor 
Drehmoment  un<l  Sehllijf'uinf  sowie  die 
mechanische  Lei.stnng  entn\  htnen  kann, 
wollen  wir  es  nieht  weiter  vorfojgt-n,  sun- 
dern uns  auf  audere  Weise  Kechenschaft 
vom  Drehmoment  geben,  dessen  Kntstehnng 
die  merkwürdigste  Eigenschaft  des  Kin- 


III.    D«s  Dreh ni 'Mu e iit. 

l-'ür  das  DreliiU' iinent  kumrat  eiiiei-scit« 
die  A'-Wickelnng  im  >'-Folde,  andererseits 
die  F-Wickelung  iiu  A' Felde  in  Hetraeht. 
Nun  ergibt  der  pii-iti%'e  Stmm  in  der 
A'-Wickplun>r  im  positiven  ) -Ki  lde  eni  po- 
sitive- Dreliniiinienl,  der  jm-ilive  Slroni  dei- 
Y  Wiekelaiig  im  positiven  A'  Fi-Me  ein  ne^M 
tivps  Drehmom<-nt,  Wir  knniien  i,ii>T  das 
gesamte  Drehmoment,  indem  wir  einen  l'ro- 
portUmailtllafUctor  nntafdriekan,  f lefeb 

D-—JUJ,.w)»fg+M,Jm9M(ßl^,J^  (16 

setzen.  Um  die  beiden  Produkte  graphisi-h 
darzustellen,  drehen  wir  (Fig.  .'!)  die  Vek- 
toren OG  und  0  K  ja  um  SO"  naeh  links  in 
die  Lagen  O  G'  und  O  E'  Da.s  .>iu>  OD  und 
O  Ö' gebildete  l\ir.i;)i  l(i^fT.imni  ^'ellt  al!-<tauu 
das  pii^iilv  Drehtnumeul,  daa  aas  OA  und 
(i  K'       .Irl,-  l'aralldognuBB  das  negathre 

Dieiniii.iiiirnt  dar. 

Ks  ist  interessniit.  duli  il.i-  liiajitfiid 
nur  ein  negatives  Drehinunieiit,  das  (^ucr- 
fehl  diig<-gen  das  positiv.  I )reiinii>mcnl  er- 
zeugt. Per  Mittelwert  <ler  'l'aiigetitialkraft 
isr  nejj.itiv  nn  den  Stellen  des  Ankeruml'ange», 
wo  dieser  viiii  der  A'-Achse  geacholtteu  wird, 
positiv  nn  den  Stellen,  WO  er Ton  dar  7-Aefaae 
geschnitten  wird. 

Man  kann  aus  dem  Diagramm  Flg.  2 

und  H  den  zeitlieheti  Verlauf  der  Dreh- 
momente ableiten.  Dieser  Verlauf  ist  in 
Fit;.  1  dargestellt  Die  Dreliniomenti-  va- 
riieren wie  ein  Sinns  mit  i'M[ipelter Perioden- 
aabl  zwischen  einem  kleineren  negativen 
— j  .1  grOAaran  poeltiTen  Maxim om.^ 


Bai 

01.(14 


d.  h.  gleidl 


loi  tst  «b1  and  dalMT 
&"s£«'sinfi|i, 
0J9.iin«^  =  l)JV 


(Fig.  3).  wobei  OF,B  ein  Bcciiter  ist. 
In  ciieseni  Falle  wird  die  Flache  G'  D  gleich 
null.  Bei  Synchronismos  vencbwindet  da- 
her das  positive  Drehmoment  imd  es  bleibt 
nur  das  negative  Drehmoment  übrig.  Daa 
negative  Drehmoment  entsprichtderLeistUBg, 
die  aufzuwenden  ist,  nm  die  Querkompo- 
neine  M,  des  Magnetismus  zu  erzeugen. 
Diese  Leistung  deckt  die  Verluste  durch 
Stromwftmie  in  ilcr  F  Wickelung,  sowie  die 
Hyaterese  und  Wirbelstromverlnstc  für  den 
duirh  da»  K-Feld  erzeugten  magnetUchen 
Kreis. 

Muhiplicicrt  man  7),  mit  2nn'.v,  so  er- 
hillt  man  <lie  dem  Drehmoment  iD,  ent- 
sprechende Leistung.  .Mit  IlQlfe  der  For- 
meln (1(1)  und  112).  die  bei  Veruftchiäsgigung 
der  Eisonverluste  gellen,  findet  man  at>er 
leieht 

2ir«».D|S  — If  .Jf/; 

Daa  .Mai;,  in  dem  wir  das  Drehmoment 
ausgedrüCNi  lifiben,  ist  al^o  so  gewählt,  daß 
wir  durch  Multiplikation  mit  der  Winkel- 
geschwindigkeit   'lie   elektrische  Leistung 

erhalten. 

Verringert  mau  nun  die  Geschwindig- 
keit, so  wäclist  das  positive  Drehmoment 
schnell.  Das  Oesamtdrehmoment  ist  daher 
bei  einer  geringen  Schiapfong  gleioh  null; 
bei  größerer  BchlUpfung  ist  der  Motor  im- 
stande, mechanische  LeLitung  libzugeben. 

VergrüBert  man  den  Widi  rsiand  der 
BekundAi^ickeluns;.  so  nimmt  Ify  un<l  be- 
sonders auch  der  Winkel  ab,  die  Winkel 
DOB  und  BOG  werden  daher  großer. 
Der  Winkel  DOO'  wird  kleiner  und  das 
positive  Drehaaoment  wird  schnell  geringer. 
Man  kann  daher  nicht  wie  bcJm  Drehstrom- 
motor  imter  Wahrang  desaalbea  DfetalO' 
mentea  die  Oeschwindi|^ait  vaRtafania  In- 
den man  WidarMand  in  dan  saknndlren 
Teil  alnaeihBlIat.  Zar  Bnlehuff  alnaB  groten 
DrelnaoaiantMi  ami  dar  Wideraland  das  In* 
dueiertan  Tsllaa  so  klaln  wie  nnr  tayend 
moglteh  gamaoht  wardeiL 

IV.   Ableitung  der  Formeln 

Wir  sehen  wieder  von  oiinr  i'luiseii 
vt-rscliiebung  zwischen  und  Jf,  ab  und 
lassen  OE  in  die  Kiehtung  von  OD  fallen, 
d.  h.  wir  vernachlässigen  die  Eiscnverlu«tc. 

Mit  Uttife  von  Ol.  (10)  erbUt  man  rar 
daa  nagatiTa  Drehmomaat 


Mm  .  Em'  , 
ß,  =  v.       ^y  .eus'v. 


(I' 


Zur  Bestimmung  dea  posilivan  Dreh- 
momenten leiten  wir  zonlchät  asa  dem  Drei- 
eck OFB  tüT  Em  ab: 

JSi^  s  &'«+&"- 2  &r  J%^' ein  fk. 

Nun  war  aaeh  Ol.  (M) 

Daher 

/•;,  -  K,'  n  -(-  <  H  -  2  r*)  sin»  ify  .  (18 
Atis  dem  Diagramm  folgt  ferner 


eos(J^.JU! 
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Mithin  «lyut  aum  tat  das  potitive  l>r»h- 
mottMit 

(lU 

Daher  ist  dai  Oiaamidrehmument 

J}  -  1),  -  />, 

vdor  aneh  mit  lllUfc  von  Ul.  (12) 
i>  «  -  « .  ^"       («o»3fV  +    ain'«^)  (90 


Di»  Aaicmtromwlnic  kann  ■ 
I.  Man  Undot  litenoa  lelelit 


iglfllcii 


Q  =  (2 H      ''J;,' .  Ui+««»>  (1  +    Hill'  V,) 

—  lt7»*lll'V|.l 


=  (2««) 


(21 


+  (cos  2  <{f  4- 1-*  siii»  «/„)  t»J 
Die  mvulmnuclic-  Lcisiuiig  U( 

Uder 

Otitn)*.  '^*.(eoK2«v4«*iit^«V>-»'<Sj! 

An  und  Q  sind  in  Ui>iiiH<-lbL'ii  MaUt-  huk- 
gutlrUckt.  Dviiii  wir  haben  ((cs<-heii,  üiiC  iIhs 
ncgurive  Drclimomeiit  Z>,  iui(  der  Winkel- 
g«ttcbwindigic«it  mniil|jlt«i«rt  dtrokt  di« 
aimibwime  tn  d*r  ir-Wicitfriwif  «rgtht. 

DI«  («umt*  attf  den  Ank«r  «baiti«(«ne 
Leiaianf  l»l  daliar 

AiigutiAliort  kann  luaii  »iu  tff  —  1  und 
ctjaS^f  s:  — 1  actnn.  Ei  wird  dnmi 

y  =  t2  #r  I»)» .  ^[y  .  (1  -  cv  .  .  (aa 

J/r- 

^^rJjT«-'.      .(1  — i'  )  .  .  Öl 
Hieraus  t'<»liCt 

2 =ti-»'j ....(» 

S«txt  man 

(1  —       ^  Ii  4-r  i'I  -   r:  . 

s<i  iat  rur  gering«  ^^liiapfangpit,  iiid<-m  mau 
im  eratan  Faiitor  vs  1  a«<ta^  anganlhaH 


2-(l-a'')s2.0-«) 


<3» 


Der  prociftntMle  Vcrlnat  dureb  Btium- 
wUnu»  iat  datier       geringer  SvU&pAug 


uahvza  duppelt  »o  groB  wie  die  pmeentaal« 

SchlapfuiiK') 

V.   Mehrpolige  Motureci  uii'i 
ZnsnnimenfaBsunt^. 

'/>Tira  Schlüsse  iat  noch  di»?  Frnif*  er- 
'ir:>  rn,  nh  sii!li  dflb  Diaf^rnmiu  nuuh  nal' 
mchrpoliKi-  Motoren  «nwi-ndon  isßt.  Von 
oDtscIieidcndcr  Bedcui  iii>f  liipi  iiii-  ist  dif 
Vragi-    >>h  wir  wipttfr  drii  f Icsuimmisix'' 

liHlIUls   in  y.WrA  K' illljjnllclllcll  ,</iUI|l|  My7.fr 

\vt!,'  ii  l<''iiiiii-'ii.  ilii-  iiiiu  Ättiir  rjiumlitli  iiii-lii 
III.  hr  M-hkrcM-lii  lulVinMidur  slehen,  aber 
doch  die  Eigenscti.irt  linben,  <l«ß  die  F-Koui- 
poaente  nicht  induLicn  iid  .1111'  liie  Wicke- 
lung' dei  primBrcii  l'i-ili-s  wirkt.  l)iea<>  Ue- 
iliiiguti^,-  ist  li.  i  iliT  uhlicbcn  Wickelung; 
i'i'fiilll  uiul  ilah  l<i;i);r:iiiiin  nnd  Alle  ä€hltti<- 
lii.Ki  ruii^i'ii        loii  ■liiln  r   im  allgi'meincn 

Wir  k  iisn<-n  die  frp>\  uniirnEii  UMUJtHt)' 
wie  /'ol^t  i^usamuK'nraiisi'ii.  Das  Jlaaptfeld 
crzc-ugt  oln  der  Toarenzabi  proportionales, 
iiahcza  um  90'  verschobenea  Qnerfftld.  da» 
l>ei  Syndironianna  fast  ebenso  starlc  wirrt 
wie  da«  Hanptfold.  Da»  Qaerfeld  erseugt 
wieder  elektnmotoriadie  di«  mit 

dem  Quadrat  dar  T«w«NMkl  wteltten  nnti 
auf  olna  VenÜBderang  der  Strom itArke  im 
Anicw  ifle  in  IMan  Teile  kiswiiken  and 
(lalier  als  elelitroBotoriaalH)  QegaiBicr«rie 
bozeieliBat  wardaa  kOaaeB.  Daa  Drebmo- 
meat  Taiüert  wie  ein  Bians  mit  doppelter 
l'eriodeaxalil  awtaohen  einem  grOBaraa  posi- 
livaa  and  einem  gndngaraa  negatiTaa  Maxi- 
moiD.  Daa  Uaaptfeid  erzeugt  direkt  nur 
«•in  negatives  mittli-re»  Drehmoment,  desheii 
lyuislatig  zur  Deckung  der  bei  Erzeugung 
de«  QueiM'clde»  auftretenden  Verlus'te  dient. 
Bei  ByDchroniRmn*  ist  dies  das  einzige  Dreh- 
moment, das  überhaupt  vi>rhandeii  ist.  Das 
positive  mittlere  Dri'hniumeni  wird  durch 
dur'  (Ja>;rreld  erieugl.  Damit  dies  milgliehhi 
grol»  wird,  ist  i-rftirderlieh,  dall  der  Anker- 
widerstand  railglichsi  gering  sei:  clneTuuren- 
r>'gullcrung  in  »vulicren  Grenzi-n  durch  Bin- 
gchnltang  von  Widerstand  in  ilcn  Anker- 
kreis ist  nnm<)glieh.  Itci  Stillstand  Ut  iter 
Mcmenianwert  ilest  gesamte»  l'rfhm-imenfe- 
(;lr-ir|i  Miill  .jiM  iiiurliTi-  (;<  Nari'.ulri'hniniiii'ii: 
geht  ilnn  ti  nnll  )ii'vi>r  diT  iSviiehmiiifWUB 
eiTClcht  ^^ir^l  Wird  die  ToitrenEahl  Ober 
di-n  Synchroniomu--  K'  si'  igert,  ho  werden 
beide  mittlen'  Ds'  Imi  uiuDito  negativ.  Das 
eine  enlsprieht  iuk  I.  wie  vor  dem  zur  Er 
/«.•iigiiiit;  ile-  ',>!!' rIV'ldes  erfordeiiichen  Ver- 
biaiK'h  il-is  re  entaprichr  "iner  in«  Netz 
geSieii-rtiTi  Lrintang.  Der  M.il-n  liiul'i  jiIjiü 
b«'i  i  i.<-r^\ m  lir.  ■iil»mns  al-  (it-iii-iMtor.  Uic 
.\iik'TKir>  Uli  wiiMiii'  i-<t  ]ir' II Iii  lud  Hilf 
lualem  lU-ti-i«  ij  uugefiUtr  gli  ücr  üufj- 
pelten  prueentUidun  Sehlüpfang.  Jedoch 
verschwindet  sie  bei  kciaer  Tourenzahl, 
aond«m  gebt  nur  hei  ftynelironianiaa  darch 
ein  Mitiimnm. 


•)    t'U'   -Itt*  K  kl.  Ii '    '    *   inii    lii      ,;.iiirtt' j,  iuf  'tut  i'iiH'O 

iviwuuleu  l'lliiUir  IHM  <l«-ii  hl  inpinriu  frlLhrri'u  Aufv^tx 
•lUwlckdtm  aagau  ftlHrriii.  .■•  ii«  sathlvltm  dm  tUMr 
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Vnn  A.  Uerbiinil, 


Dia  amgarordantllche  BatwidtelaBg  der 
cieiitrtaebeB  Kraftübanngnag  bedingta  in 
daniellMO  Male,  wie  die  Knftveraorgang 
aaf  rHnnliab  Inmiar  «««tadelHitarG  Gebiet^ 
sieh  arslKCkte,  naeli  and  nach  eine  Er- 
hOkangderBetriebaapananngen,  sodaltOber- 
tragangea  niil  Spaannngen  bis  lOOOO  V  beate 
bereits  hJMBf  xor  Aosfllhrang  kmnnian  and 
solche  bis  90000  Voielit  mehr  aataiBttwObB- 
lieh  sind. 

Die  Notwendigkeit  der  Fortleitang  derart 
hochgespannter  StrOme  stellte  filr  die  Kon- 
Ntruktion  der  zugehörigen  Apparate  zum 
Teil  nette  Aufgaben,  da  «ich  das  Verhalten 
derselben  unter  hohen  Spannungen  nicht  in 
derselben  Weise  aas  dem  bei  niederer  8pan> 
nang  abieilen  ließ,  wie  dies  z.  B;  bei  Ma< 
schinen  zalüssig  nnd  möglich  i»t. 

nia  zu  einer  gowisHcn  Grenze  ent- 
wickelten »ich  .Tiich  die  SefinttnppnMte  rtn- 
<|i  II  viirhAiiili-neii  Koiistrukliinii  ii,  indi-iii 
den  weitergeiM-ndcn  !■'  irdi  niti^^en  duicdi 
eine  cntaprceh'  nde  \'<-i  f;ri  iiJiT>,:iig  der  X'  T- 
liflIiniHse,  (I  ti  tluri  Ii  V  -rstiirku-'g  uer  Iso- 
lation VM|-j,'n'fi;.:'riiii(r  dci'  ■siilipri'n<len  resp. 
unterbi'-uhuniieD  Luliräutut:  Uud  evcntacll 
durch  eine  gc«tcigcrtc  Momcntwirknng  bei 
der  Slromunterbrechnnp  Hechnnng  getragen 
wurde.  Dii  se  Arr  d- r  Wnilcri  niu  ickeluilg 
maUte  .ied<njli  bald  ihn:  iiuiürliclii'  fJl^nze 
an  der  UuzuliiiiK-iKdikL'ii  drr  ln-nutzien  Mittel 
gegenüber  den  f-  u  tdnu'Tnd  wachsenden  Aii- 
fiiidernngen  und  «n  der  I'nbccjtteralichkclt 
liiiden,  die  sich  der  praktischen  Verwend- 
barkeit infolge  der  erheblichen  Dimenxionen 
entgegenstellte.  Dazn  kam,  daß  die  Ein* 
fuhrung  grnUerer  Masehinencinheitcn,  die 
die  Eiitwickdaug  im  Bau  der  moitemen 
groisen  KraltocnnloB  kanimiaimed  dla 
Polgeo  einaa  Veraagena  dar  Stfbaltorgaiic 
von  ganx  audarar  Badaatang  werden  Nelt 
aad  diS  Iirfalgedaaeen  an  die  Bsnrieliaiidier- 
heit  simtiiaber  Hfllfsappnrata  waaeallieh 
aeUbrlbrn  Anfofderungen  gestellt  wnrdaa, 
danan  die  Jltaran  Konairaktionen  som  Teil 
nloht  niabr  in  ▼oHem  Umfange  genOgan 


Dia  antar  BerflckalehtIgaBg  dleaer  Um- 
stände entstandenen  neneran  Ansfahmngen 
von  Hoobapannungaaelialiam  geboren  haupi- 
sAchlicb  zwei  Typen  an,  die  beide  bis  zu 
den  Jetzt  gei)rfia<:hllehen  Spannangsgrenzeti 
zur  Anwendung  kommen:  Schalter  mit  offen 
liegenden  Kontakten,  die  sogenannte  Uömcr 
zum  Hochfahren  und  riitcrbrechen  des  Licht- 
bogens besitzen,  und  s'  li  lie,  bei  denen  die 
(Unterbrechung  unter  Öl  erf  ilfft  Die  An 
Wendung  der  Fuukenhönicr,  dii-  sicii  v  in 
der  bekannten  Hlltzablciterkoii.scniktiun  Iii  r- 
leitet,  hat  sich  bei  HochspnnnunKsapiJHr.i'.en 
ftlr  verschiedenste  Zwecke,  auch  in  viellftth 
variicner  F  jrm,  bewahrt  und  weite  V .  r- 
breitung  ^efund»-!;.  Daupbeii  h/du  n  alu-r 
in  neuerer  /.<'ii  die  Aiiiuirale.  Iiri  deii<-:i  die 
fiink'inniereiiiien  Teile  imt«r  Ol  gebracht 
und  ^<'  von  der  Luft  abgeschloaant  ttndi 
%  inieli:iilic-b  Heachtung  gefunden. 

liii'  Ki:.nslr:;k'i'iii  .lerarhger  8eti.il:er  i-d 
bei  uns  erst  vi  .r  \'erliiilliiii<iii.i  lii^' knrzer  iCtdt 
:iilf^;eiiiiiiimen  •i\  .  u  iier..  wUlirend  -ne  iieh  in 
llochspaiiinnK- iiil«4jeti  111  Amenkii  bereit» 
häolig  liadi'ii,  ii.iehdem  dnr;  -ehi.ii  vnr  län- 
gerer Zeit  viTglciehvitdii  Unteraui  hangen 
über  die  E^cromnnterbrechung  mit  offenen 
Kontakten  und  solchi'ii  unier  Olabi^clilaS 
beitonders  eingehend  nnd  umfangreich  vor- 
genommen wurden  waren.  Diese  Veraacba 
ergaben  —  vor  allem  wenn  es  sieh  bei  den 
bOuhsttMi  Spannungen  gleichzeitig  tun  die 
Ualaibfaebai«  grofar  SoroinatMrken  ban> 
deit«  —  in  nancher  Baaiabnaf  die  bedea- 
lande  Obartafeabali  desOlaebaUen,  and  die 
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im  prakilschi'u  Butrivb«  bestflti(ftcn  ifuion 
Erfahrungen  veranlHfiten  die  Union  Elek- 
iricitütH-Gxseltschaft.  die  Kon»m>ktiiin 
dic»t!r  S^ibalUT  aafzunehm<-n. 

Für  die  Heurtvilung  der  Hrauchbarkoit 
eine»  Schalters  worden  zwei  Pakt(ircn  mall- 
gebend  sein:  da»  Verhalten  desselben  in 
elekirlgcher  lioziehnng,  der  Qrad  der  /.n- 
verlAsaigkL-it  in  der  Lösau)i;  drr  gratcllten 
Aufgabe  und  der  Aufbau  und  flie  Au<<>>lldnng 
de»  Apparales  in  meehaniaulier  I)i:zi<-bung. 
wiidurcb  seine  eiufaebe.  be<|Uomi'  und  lui- 
gef&hrliche  Verwendung  bedingt  nird.  E« 
wflr<-  Ja  nicht  aasgcschluHsen,  dali  ein  an 
sich  emprehleuswcrics  Priiicip  eine  kon- 
struktive DurchfUlimng  nicht  In  der  Weise 
zuließ«-,  daU  jede  OefSlirdung  der  Umgebung 
«usgesehlufiacu  wäre,  und  «u  mOUte.  wenn 
der  Olschalter  auch  den  zunächst  vuraus' 
zusetzenden  llodingiingen  einivandafrei  ge- 
ntlgle,  doch  erwiesen  werden,  i>b  die  me- 
chanihche  Konstruktiun  eine  derartige  ist, 
daß  sich  aas  derselben  gegenüber  anderen 
Anordnungen  bestimmte  Vorleite  ergeben. 

l-^r  die  Hewertung  des  ölsehultcm  in 
llezug  auf  den  erstgenannten  i'unkt  sei  au- 
gefaltrt,  daß  die  Typen,  welche  bei  den 
Spannungen  zwischen  9000  und  15  000  V  für 
eine  Belastung  von  ca.  HÜÜO  KW  bestimmt 
sind,  sich  nucb  als  vttitkommcn  sicher  und 
geeignet  ftlr  die  Unterbrechung  von  Lei«ian. 
gen  biH  (KXX)  KW  bei  der  hAchsten  ange- 
gclieneu  Spannung  und  bis  700t)  KW  bis  zu 
7000  V  in  allen  Versuchen  erwiesen  haben, 
nnd  <iuU  clicse  in  Versuchen  gewonnenen 
Resultate  durch  die  Urfahrungen  mit  einer 
großen  Zahl  bereits  im  praktischen  Hetriebe 
bcHndlieber  ^Ischaltcr  durchaus  bestjitigi 
wurden. 

Auch  beim  Aus3<'hMlten  liei  induktiver 
Belastung  sind  ungünstige  Begleiterschei- 
nungen nicht  zu  kunstaliercn.  Ein  Nachteil 
der  Selialier  mit  Uiiterbn-chnug  in  Luft 
liegt  <larln,  dati  durch  iten  l&ngere  Zeit  be- 
stehenden und  sich  »usdehueuden  Licht- 
bugen Uesonanzersehoinungcn  auftreten,  die 
infolge  des  auHerordentlichen  Anwachsen» 
der  Spunniug  hiiuHg  zu  Kabcldurchsehlägen 
und  zum  Durchschlagen  von  Tratisfurma- 
torenwickolungen  führen.  Bei  den  (Hschal- 
tem  ist  domgcgenQbcr  kuuslatlcrt  wurden, 
daS  das  Abreißen  des  Lichtbogens  bereit» 
nach  wenigen  Wechseln  erfolgt  nnd  dafi 
dabei  auch  bei  Unterbrechung  mit  stark 
Ubertaateteu  Schaltern  ein  Ansieigen  der 
i^pannang  nicht  eintritt. 

Neben  dieser  principicllen  Krage  der 
liraucbbarkeit  sind  von  hauptsMchlichor  Be- 
deutung fdr  die  Verwendbarkeit  die  von 
der  Kon.struktion  beeinflußten  Fragen  des 
Raumbedarfes,  der  Möglichkeit  der  leichten 
Unterbringung  nnd  damit  zusammenb&ngend 
die  der  bei|uemen  einfachen  Montage.  Diese 
Ptmkte  werden  vor  allem  in  den  Vorder- 
grund  tr(.'ten,  wenn  der  Ilochspanntuigs- 
.scbalter,  wie  es  in  der  Kegel  der  Kall  sein 
wird,  zur  Montage  in  Schaltanlagen  bestimmt 
ist;  andererseits  werden  cvculuelle  Vorteile, 
die  den  Sehalter  fttr  diesen  Zweck  geeignet 
erscheinen  lassen,  jedenfalls  auch  in  ge- 
wi&5em  Grade  zur  Geltung  ktjmnien,  wenn 
derselbe  getrennt  für  sich  zur  Aufstellung 
gelangt. 

Infolge  der  schnellen  und  sicheren  Strom- 
outerbrechung  durch  das  zwischen  die  unter- 
brechenden Kontakte  tretende  Öl  erfordert 
der  Ölschalter  nur  eine  verhalinismäUig  ge- 
ringe Unterbrechungslilnge  und  darutLN  fol- 
gend auch  nur  einen  geringen  Abstand  zwi- 
schen den  Kontakten  der  einzelnen  l'hasen  im 
Schalter.  Die  Äußeren  Dimensionen,  die  sich 
aus  dieser  .-Vnordnang  ergeben,  können  dem- 
nach gegenüber  Ausfuhrungen  mit  offenen 
Kont«kten,welchezurVermeidungeineRKurE. 
Schlusses  beim  ,\ussch»lten  zwischen  den 
beoaehbariun  l'liiuieu  Uuum  buuiispruchvnde 


Schutzvon'ichtnngen.  wie  Trennwände,  er- 
fordern, beträchtlich  reduciert  werden;  der 
gestirnte  Kaumbedarf  wird  far  den  Alschaltcr 
dadurch  geringer  Der  vollständige  Abschluß 
der  Btmrannterbrechenden  Kontakte  und  die 
Unterdrückung  des  Lichtbogens  bietet  die 
Gewilhr  für  absolute  Keuer>lcherheit  und 
erübrigt  außerdem  eine  besondere  KUcksicht 
nähme  auf  die  Leitungsfiihrnng,  die  im  an- 
deren Falle  durch  sicher  gewählte  Abstttiub- 
aus  dem  Bereich  d<'s  aufsteigenden  Klara- 
menbiigens  gebracht  werden  müßte.  Diese 
l>eldcn  Momente  sind  im  Verein  mit  den 
günstigen  Hnnmmaßen  des  ÖUohaliere  von 
nicht  unerheblichem  Kintluß  auf  die  Dis- 
position und  die  Vereinfachung  im  Bau  der 
Schaltanlage:  sie  gestatten  eine  große  Be- 
weglichkeit in  der  Montage  des  Schalters, 
der  sich  zwanglos  in  die  durch  die  VerhAlt- 
nisse  gegeben!'  lyeitungsfUhiDiig  einfügt, 
ohne  besondere  Vorkehrangen  für  die  Unter- 
bringung oder  eine  »pecii-lle  Verlegung  nnd 


Fi«  s. 

.\nordnung  der  Leitungen  und  Samuicl- 
schienen  vorauszusetzen.  Infolge  dieser 
Bei|Uemlichke!l  der  .Montage  ist  es  auch  bei 
uinfaugrelclicrcn  Anlagen  mit  verzweigten 
Leitungen  und  Schienen  leicht  innglich,  den 
Sehalter  zugMnglicb  in  beliebiger  handlicher 
nnhc  anzubringen,  indem  don«-lbe  von  der 
Schalttafel  getrennt  nnd  von  dieser  aus 
durch  /wiKchenschaltong  eines  Gestitnges 
betätigt  wird. 

Fig,  6  zeigt  die  Konstraktion  der  von 
der  Union  KlektricitÄts  ■  Gesellsehafi 
bauptsAchlich  verwendeten  Olschaltcrtype, 
die  für  die  Spannungen  von  3000  bis  15O0O  V 
und  Stromstärken  von  300  resp.  100  A  ge- 
baut wird. 

Der  Deckel,  welcher  gleichzeitig  als  Jie. 
t'estigungskonsol  ausgebildet  ist,  trügt  sowohl 
die  Kontakte  mit  den  Leitungsansclilüssen 
als  auch  das  geMinito  zur  lietAtigung  die- 
nende Uebelwcrk.  Durch  Lösen  der  Be- 
festigungsschraube für  den  THkasten  nnd 
das  Kntfernen  des  letzteren  nach  unten  wor- 


den die  Kontakte  nnd  Stromschiaßteile  frei- 
gelegt, ohne  daß  etwa  eine  Entfernung  der 
Zuleitungen  notwendig  wftre,  um  denSchalter 
zuganglich  zu  machen.  Die  Konlaktc,  an 
denen  die  Stromuuterbreohang  erfolgt,  sind 
durch  lAngadurchbohrte  Porzellanisolatorcn 
geführt,  die  ihrerseits  in  dem  Deckelteil  fest 
eingesetzt  sind,  und  en<ligcn  außerhalb  des 
Schalters  in  Anschlußklemmen  fUr  die  Ix^i- 
tungsansehlOsse.  Sowohl  Zuführung  wie 
Ableitung  enden  in  festen  Koniakicn,  zwi- 
schen denen  das  Schließen  des  Stromkreises 
durch  eine  metallische  Brücke  erfolgt,  die 
durch  das  Hcl>elwork  bctAtIgt  winl.  Durch 
die»e  einfache,  solide  Konstruktion  mit  Ver- 
meifiung  jeder  beweglichen  Stromzuführung, 
bi'i  der  doppelte  Unterbrechung  in  ji'dcri'hase 
erzielt  wird,  ergibt  sich  nicht  zam  wenigsten 
die  gi-oße  Betriebssicherhi'it  des  Schalters. 

Der  Kimtakt  selbst  besteht  aus  mehraron 
Federn,  die  an  den  Enden  .Metallslücke  tra- 
gen, um  durch  größere  Masse  eine  schnellere 
Ableitung  der  durch  den  IJehibogen  ent 
Mtehendcti  WArmo  zu  bewirken  und  so  ein 
allmAhliches  Abbrennen  der  Konuiklfedorn 
zu  vermi-iden.  Die  Knden  der  VerbinilungR- 
brücke  tragen  ein  nach  oben  konisch  zu- 
gi'hendcs  vierseitige»  Prisma,  an  dessen 
KlÄchen  sich  die  Kontaktfedem  anlegen; 
wird  dieVerbindungsbrücke  hoitn Einschalten 
durch  das  Hebelwerk  gehoben,  so  werden 
die  prismatischen  Kndstücke  mit  sich  stei- 
gernilem  Druck  zwischen  die  Federn  gepreßt. 
Die  Anbringung  mehrerer  Fedeiu  an  jedem 
Kontakt  bietet  den  Vorteil,  daß  auch  bei 
Krandxtellen  an  einem  Teil  de<  Kontakt4>s 
«■ine  genügende  FlAche  für  d'-n  ungchiii- 
deiteii  Stroindurchgang  übrig  bleibt.  Die 
bewegliche  Brücke  ist  vorhAltnismAßig  breit 
und  massiv  gehalten.  Das  Öl  wird  beim 
Ausschalten  auf  diese  Weise  in  lebhafte  Bi' 
wegung  gebracht .  wodurch  dasselbe  mit 
großer  (ie^chwindigkeit  in  den  Weg  des 
Unterbrechungsfunkens  gedrängt  wird  nnd 
femer  bewirkt  wird,  «laß  etwa  verbrannte 
Teile  des  Öles  aus  dem  Bereich  der  Kon- 
taktteile  nnd  des  Lichtbogens  gebracht  wer- 
den. Mit  der  sehr  reichlichen  Bemessung 
der  (^uerschnltto  uinl  di-r  KonlaklllAchcii 
sAmtlieher  »tronileitender  Teile  im  Schalter 
wird  der  weitere  Zweck  vorfolgt,"  auch  bei 
stärksten  Hberlasiungeu  im  Dauerbeiri<'be 
jede  nennenswerte  Krwärraung  im  Schalter 
zu  vermeiden,  dun-h  die  ein  Ausdehnen  und 
Verdampfen  des  Öles  herbcigcfllhrt  werden 
knnnte. 

Kine  momentane  Unterbrechung  wird 
am  Schalter  nicht  allein  durch  die  .Anwen- 
dung des  Kniehebels  erzielt,  dessen  Scheitel- 
punkt gerade  im  .Moment  des  Ausschaltens 
einen  großen  Weg  zurücklegt,  sondern  auch 
«lurch  den  Druck  der  Kontaktfedem  auf 
den  konischen  Teil  der  Brücke  und  durch 
das  Eigengewicht  des  beweglichen  Schaltor- 
teiles nnterstützt.  Kine  besondere  Arretier- 
vorriehtung,  um  das  Ilcbelwerk  in  der 
K;in8ch:ilt8tellang  fesizahalten ,  ist  nicht 
notivendig;  einem  anbeabsichtigten  Aus- 
schalten, das  eventuell  bei  vorhandenen  Er- 
schttttertuigon  durch  die  Wirkung  dos  Eigen- 
gewichtes der  beweglichen  Teile  tmd  den 
Kederdruck  eintreten  könnte,  wird  in  ein- 
facher Welse  dadurch  vorgebeugt,  daß  der 
Kniehebel  eine  Ober  den  toten  Punkt  etwas 
hinausgehende  Bewegung  erhltlt,  sodaß  für 
<lie  Einleitung  der  Ausschalthewegang  eine 
momentane  stilrkcre  Kraftanwendung  not- 
wendig wird,  die  durch  den  Federdruck 
and  das  Eigengewicht  allein  nicht  hervor- 
gebracht Werden  kann. 

DiT  Schalter  winl  zw<'i.  nn>l  dreipolig 
uusgefühit;  die  Kontakte  der  verschiedenen 
Phasen  licgi'ii  hlnlereinaiider  uud  es  w  erden 
durch  isolierende  ZwischenwAnde.  die  in 
den  Ölkasien  eingebaut  sind,  für  die  einzel- 
nen i'liiuen  besondere  Kammern  gobildul. 
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Vn»  bente  erwähnt,  sltid  die  Schalter 
der  tilMO  bwchrißboncu  Konstraktlon  für 
^Mimillgen  Ober  3000  V  und  je  nach  <le: 
BpaSBlUkg  (ür  ciue  Strtimstilrko  von  IOj  '<'h 
300  A  besiimmt  Für  Tb  A  l)ei  der  oberen 
Spannanfrs^enzc  von  9000  V  führt  die 
Union  EloktricitJH8-Oe8ü)litchafi  eine 
Ähnliche  kleinere  Type  aus,  die  Im  Piincip 
DAch  der  Art  de«  grOfieren  SchnlTcrs  gebaai 
tot,  bei  deren  Konacroktion  abri  in  i  iiaclnon 
Punkten  der  niedrigRrpn  Spiuiuiiii^f  und  ge- 
ringeren Stromstärke  Kc-i  hrninp  g<^tragen 
iBt.  FÜr  Spauuongen  von  lUtJUU  V  an  und 
fttr  die  Bchalcang  größter  Leistungen,  wie 
nie  eip(>n(Hr.!i  nur  in  HochspannunprappfitMlpn 
grClüten  tJiiifniige?  \-fiih:<ncirn  BMiii.  kommt 
eine  weiiere  K on^ilruktiim  :^ur  Ausl'ähruii(f. 
Der  ■we>-ciitlicli''  I'uuki.  <lurnli  <len  sirli  (iiese 
Type  v(in  tifii  vnrigiTi  unterscheidet,  i-t  diT, 
daS  JudcT  Kontakt  für  eich  in  ulncn  ri^'unon 
öibcbiiUiT  i'ingQbctiiuiUien  tat,  um  durt^ii  die 
UnahhAnp^koii  der  einzelnen  Phasen  tind 
sogar  UuiwbrechungsRtellen  voneinander 
eine  Stönuig  im  Betnubr  lUn  Schalters  mit 
m0glichat4?r  Sicherbeil  uu»zu»ctilieBen.  Wenn 
auch  dua  Prinoip  und  die  Konatraktion  in 
Uiruu  liaufitmerkmalen  die  gleichu  gobileben 
ist,  ist  doch  durch  dies«  Auordnmig  der 
Atifbau  de«  gesamten  Schalters  ein  anderer 
gevordeo.  Die  Beutigung  toü  Ouid  Itt 
bei  diesen  groBen  ApparaMn  idoht  mehr 
lokiit  durelmfBkna  oid  ttt  «tlMift«n 
iufoigedesiai  in  der  Stfel  meebaalaebeti 
oder  elektrischen  Antrieb. 

In  Gleichstromanlagen  ist  die  Vorwen- 
doag  TOn  aatomatlscben  Aosschaltem,  die 
den  Stromkreis  bei  einer  festsetzten  Maxi- 
midatronMMrke  aelbsttAtig  mterbreaheii»  an 
Stelle  von  Bidiennigen  nutar  baatlmmteB 
TerbUiniaaea  Tamiu  ^  sienlkh  allge- 
iBBlBe  geirtrdaa.  Ii  b«  driiar,  «!•  der 
OtaehalMr  tStih  Ar  die  UaterbraDhniif 
bobagrSpaiuHDigabbraiiahbarerwieMiiIiBne, 
der  iirenrocfa  nahe,  ihm  anob  die  Faaktion 
der  EtoebapannungasicbeniDg  an  ttbattragen. 
Man  unging  «nf  dleae  Wetae  nkbt  allein 
dl«  immer  etwaa  nszuveiUfislge  Sobmels- 
slcbening,  sondern  eniparte  damit  flberhanpt 
die  Einfügung  eines  besonderen,  fOr  den 
Schutz  des  Stromkreises  notwendigen  Appa- 
rates, der  in  diesem  Falle  nocb  dam  häutig 
nicht  leicht  cn  erfOllende  Anforderungen  für 
eine  sichere  ungefährliche  Anbringung  und 
Iroodera  bequeme  Zngknglichkeii  stellt 

Der  selbettMlge  Hoohspannunga-llaxl' 
malauBBchalter  besteht  ans  zwei  Rauptletlen: 
dem  Schalter  selbst  und  dem  Botiltigungs- 
relala.  Als  Ausscbalier  wird  nngeändert  der 
noimale  Clschaltcr  verwendet,  bei  dem  nur 
der  Handhobel  eine  Abündcmng  erfahrt, 
die  einmal  die  Ein-  imd  Ausschaltung  von 
Hand  vr-rznnehmen  gestattet  und  das  andere 
mal  di>'  BelbsttAtige  Auslitsung  erlaubt.  Sie 
bcKtt-hi  iliirin.  daü  der  Ilrmilhcbi-l  Ui  der 
Einsfhidtpsti-llung  arret;t^rc  wird  iiini  iic<\j 
dm  K.niohobcl(rp!cnk  im  vor<ler«>n  l'unkte 
nicht  mehr  riurcli  cluuji  Bolzen  fcül  fiiideni 
durch  eine  bewegliche  Klinke  Ifisb.ir  ver 
bundnn  ist  Die  Arretierung  des  g.  tiK.Rso- 
nen  Schalters  wird  Jw^t  »ocwondlg.  »eil 
der  Kniehebel  nun  nieht  mehr  Uber  den 
toten  Punkt  hinaus,  h  indern  nur  bis  gegen 
den  Totpunkt  p;esp<i:iMt  Miid  Die  selhst- 
titige  Au.slnsniit;  de-  .SehaUers  ort'olgt  dur<-h 
einen ^VL'irijsulr-lri  'njrii.'i^nieti  ii  —  d:i>  K<').ais  - 
der  linier  drin  liaudlieliel  an j^t  bracht  i.st 
Die  Kinrichtung  und  der  .\i;scIi!ul;  Jcb  Re- 
lais an  den  Stromkreis  ist  fulpfinie:  In  /.wlI 
der  Hauptleitungen,  die  mirt<^l.s  <l«'^  M  ixhrini 
ausschalters  gcs^chaltet  werden  »  ilhn,  sirni 
die  Primärwickelungen  von  «woi  Su  uiiitrjuiN 
formatoren  eingeschaltet,  deren  .<>«kuiiiiai  u 
WlekallUIgMl  durch  )e  eine  Magnetspule  des 
Belaie  geÜBblosien  sind.  Steigt  in  einer  der 
HtoplMtniiffeB  die  Stromsturkv  ttber  da« 
MaA,  lo  wted  bifolge  der  gletcb- 


full»  wachisenden  aoknndArea  StroaaUrke 
iu  die  betrelTcnde  Magmtapvle  etai  beweg- 
licher Eisenkern  hineingezogen,  dessen  nach 
i)bun  gehende  Verlängerung  auf  die  Ana- 
lOsekilnke  ttUU,  dieaelbe  hebt  und  damit  die 


Handhebels  aufgehoben  werden,  sodaü  der- 
selbe in  die  der  Ausschaltung  entsprechende 
Stellung  g'jbntcht  werden  kann.  Hier  kup- 
pelt die  Klinke  «  ieder  Handhebel  und  Knie- 
hebel und  es  kann  die  WiedereissobaltODg 


Verbindung      i.schea  dem  gespemen  Hand 
hebel  und  dem  Hebelwerk  am  Sci-.,'i!ter  h'iss. 
Während  der  Handhet  cl  stehen  bk-ihi.  ^eht 
der  Kniebebel  iu  die  Ausschaitesieilung,  und 


des  Automaieu  vnn  H.'ind  eM"uij>;ön.  Ebenso 
kaDQ  auch  die  Ausschaltung  de.»  selbsttäti- 
gen Sc-halters  von  Har.d  bewirkt  werden, 
indem  die  Arretienuig  dm  Handhebels  auf- 


ri«.  7. 


zw  »i  erfolgt  die  Untert)rochung  cbcinso  wie 
bei  der  Ausschaltung  von  Hand  unter  der 
Wirkung  der  schon  genannten  Faktoren 
momeutan.  Darob  eine  am  Handgriff  be- 
ändliehe  Feder  kann  die  Arretlemug  des 


jreliKbeii  11  ird  iiipi  dic-ocr  in  die  Ausschalte- 
BKdIuni,'  ^^etühi-t  wird  zusammen  nm  dem 
Ucbelvvci  k  .im,  Schulter,  Uttb  durch  die  KJiuko 
gekuppelt  bleibt. 

Die  Wickelung  der  MagnetepoJen  bleibt 
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io  allen  Fillen  dieselbe;  es  wird  bei  den 
Strümcransformatoreu  dieselbe  sekoudtlri: 
Stromstärke  beibehalten  und  das  Ober- 
letzaugsvL-rbältnis  entsprechund  der  Strom- 
stJUkedesJeweiU  zu  unterbrechenden  Strum- 
kreiies  gewAhlr.  Eine  genauere  Kinstellung 
reip.  Variioning  der  AuslOscstnimst&rki' 
in  gewissen  Grenzen  kann  dadurch  vurijc- 
Dommen  werden,  daß  die  Anfangslage  des 


Weise  durch  die  Dimensionleruni;  des 
SehmcUstreifon»  begegnen,  indem  derselbe 
so  bemessen  wird,  da£  er  bei  piner  festge- 
setzten Stromstärke  erst  nach  einer  be- 
stimmten Zeit  abschmilzt.  Daß  dieser  Schutz 
bei  nicht  kongtant<-r  Strumstikrke  ein  ziem- 
lich prolilemiitlscher  i»t,  ist  ohne  weiteres 
ersichtlich.  In  besserer  Weise  laßt  sich  eine 
Zeltbcgri-nrong  mit  dem  automatischen  AuS' 


,  *T*r  \i  fl  i}  i^i  V  L 


7\ 


n«.s. 


nicht  angezogenen  Kernes  in  der  Magnet- 
spule  durch  eine  Justierschraube  geändert 
wird.  Je  nach  dem  größeren  oder  gerin- 
eercn  Hub,  der  dem  Kern  hierdurch  ge- 
t^hi^D  wird,  iüt  die  fOr  das  .\nhobcn  des- 


schaiter  in  Verbindung  bringen.  Uie  An- 
ürdnting  ist  im  Schema  Fig.  (i  skizziert.  Im 
SekundArkrei»  des  Siromtrausfurmators  ist 
mit  dem  oben  beschriebenen  Auslflsemagnet 
ein  zweiter  Magnet  geschaltet,  der  die  Auf- 


Mlben  erforderliche  StromstArke  eine  größere 
'xlor  geringere. 

Sicherungen  und  in  gleicher  Weise  auto- 
matische Ausschalter  haben  den  Nachteil, 
'Uli  sie  nicht  nur  bei  einer  langer  danem- 
lien  Störung  oder  Kurzschluß  in  dem  zu 
MbQtzenden  Kreise  in  Funktion  treten,  son- 
dern bereits  bei  jedem  momentanen  und 
vurObergchenden  Ansteigen  der  StromatArko 
Uber  die  festgesetzte  Grenze  hinaus  an- 
sprechen. Diesem  Mangel  Iftßt  sich  bei  der 
ächmelxsichumnf  nur  in  anvoUkommencr 


gabi'  liat.  bei  einer  (gegebenen  Stromstärke 
ein  Antriebswerk  zur  AuslöMing  zn  bringen 
und  gleichzeitig  eine  in  den  Stromkreis  ein- 
geschaltete Kontnktfedcr  gegen  eine  durch 
den  Antrieb  in  Bewegung  gebrachte  Kun- 
taktschcibe  zu  drücken.  Der  Stromlauf  i»l 
folgender:  von  der  Seknndilrwickelung  des 
Strünitransformatora  a  nimmt  der  Strom 
»einen  Weg  durch  die  Wickelang  des  Hdlfs- 
magneten  6  zurttok  nach  dem  Strnmtrans- 
formator.  Gleichzeitig  zweigt  bei  d  eine 
Leitaug  za  der  Kontaktfeder  <  ab.  Auf  dem 


Umfang  der  nicht  leitenden  Scheibe  f,  die 
von  dem  Triebwerk  g  in  Umdrehung  ver- 
setzt wird,  ist  ein  Kontakt  h  eingelassen, 
welcher  Ober  die  Spule  des  Anslösemagnetcn  / 
mit  dem  anderen  Endo  der  Wickelung  de» 
Transformators  resp.  des  Iiaifsmagneten  6 
verbunden  ist.  Häli'smagnet  und  AnslOse- 
magnet  sprechen  auf  die  gleiche  Stromst&rke 
an.  Nimmt  der  Strom  in  der  Ilauptleitung 
einen  höheren  lietrng  als  den  normalen  an, 
so  zieht  zunächst  der  IlfUfsmagnet  »einen 
Anker  an;  hierdurch  wird  das  Ocotllnge  i 
und  die  Sperrkiinke  ;k  gehoben,  das  Trieb- 
werk g  wird  freigegeben  und  die  Seheibe  f 
beginnt  ihre  Drehung.  Zugleich  hat  das  Gc- 
stftnge  die  Feder  <  gegen  den  l^mfang  der 
Seheibe  gedrO<-kt  Kommt  der  Konukt  A 
bei  der  Drohung  mit  «  in  Berührung,  so  wird 
der  Auslöscmagnot  l  erregt  und  der  auto 
matiHche  Olschalter  unterbricht  den  Ilaopi- 
str()mkr>-i8.  Die  KontnktHchcIbe  lauft  nun 
noch  weiter,  bis  der  Kontakt  h  «eine  An^ 
fangsstellung  wieder  eingenommen  hat  und 
Sp<-rning  durch  die  Klinke  k  eintritt.  Die 
verschiedi-ne  Zciteiniitellung  fQr  die  Aus- 
li'isnng  wird  durch  die  Vi  ränderung  der 
AnfangsBtellung  des  Kontaktes  h  vorgenom- 
men. War  ilie  lli>aehe  fttr  das  Funktionieren 
des  Automaten  aufgehoben  worden,  bevor 
der  Kontakt  h  bei  der  Feder  «  anlitngtc,  so 
liatlc  der  IlQlfsmugnet  seinen  Anker  wieder 
losgelai^sen  und  das  Gestänge  hatte  die 
Feder  vom  Umfang  der  rotierenden  Scheibe 
abgehoben.  Letztere  konnte  nun ,  ohne 
den  Stromkreis  des  AaslOsemagnetcn  zu 
Bchlleßen,  ihren  Weg  bis  zur  Sperrung  voll- 
enden. 

Besondere  Beachtung  verdient  die  Ver- 
wendung der  automatischen  Maximalaas- 
schalter  mit  Zeltclnstellnng  für  ('enrralen 
mit  timfangreicherem  Verteilungsnetz  und 
einer  nicht  mehr  ganz  einfachen  Schaltungs- 
weise,  wo  eine  Störung  im  Netz  ihre  Wir- 
kungen bis  ztirttck  zur  Centrale  ausdehnen 
könnte.  Tritt  z.  B.  an  irgend  einer  Stelle 
—  vielleicht  durch  Zuitammonschlagen  zweier 
Hochspannnngs-l'V'ileitungeu  —  ein  Kurz- 
schluß ein,  so  wird  bei  der  Verwendung 
einfacher  Schmelzsicherungen  infolge  de$> 
momentanen  außerordentlich  starken  An- 
wachsens der  Stromstärke  wahrscheinlich 
nicht  nur  die  nächstliegende  Fccdorsiche- 
rung,  sondern  eventuell  auch  die  ITaupi- 
sicherung  in  der  Centrale  in  Funktion  kom- 
men. Die  kleinere  örtliche  Störung  zieht 
iuf  diese  An  weiun'e  Teile  <b-s  Netzes  in 
Mitloidonsehaft.  Int  dagegen  Feeder  und 
Generator  je  mit  einem  auf  Zeil  ansprechen- 
den Automaten  ausgerüstet,  so  wird  ztmächat 
nur  der  auf  kürzere  Zeit  eingestellte  Feeder- 
rtusi'cbalter  auslOscu  und  den  Stromkreis 
mit  der  I'rsache  der  Störung  abtrennen,  ehe 
<lur  auf  spätere  Auslösung  eingestellte  Haupt- 
ölschalter  zur  Wlrkiuig  kommt. 

Ähnlich  liegt  der  Fall  bei  Umformer- 
aggregaten  in  Stationen  vornehmlich  für 
Straßenbahnen.  Der  MaximalausNchaltcr  der 
Gleieh>'trijm9eite  ohne  Zeitbegrcuzung  wird 
hier  häutig  Gelegenheit  haben,  in  Wirksam- 
keit zu  treten,  wjibrend  der  gleichzeitig 
dbi-rlastcte  treibende  Motor  darch  sein  Zeit- 
relais vor  einer  unnötigen  Abtrennung  vom 
Netz  geschützt  wird. 

K.ino  weitere  Kombinaticm  der  automati- 
schen Ölschalter  mit  eim-m  llülfsapparat  sei 
nn<'hstehend  kurz  beschrieben.  In  manchen 
Fällen  wird  es  erwünsehl  sein,  durch  eine 
Vorkchning  zu  verhüten,  daß  ein  Punkt  des 
Netzes  oder  eine  Unter-itailon  in  Irgend  einer 
Weise  nach  der  Station  zurückspeist.  K- 
müOte  also  ein  Apparat  vorgesehen  »erden, 
der  auf  die  Umkehnuig  der  Stromrichlung 
anspricht  und  hierdurch  den  automatischen 
Schalter  zur  Auslösung  bringt.  Zu  diesem 
Zweck  wird  In  den  Kelniskreis  des  Maximal 
Automaten  ein  kleiner  Uleichstrommotor  «tn- 
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.  fuehalta«,  dorcb  d«M«n  —  aat  «inen  ife- 
wiaMaAnneUafwinkelbegreBita— Dnbnog 
dwBalaiikNta  nitteto  tioM  kvnglmt,  Kon- 
trirti»  fwiMmwi  wtrd.  D«r  Aocer  dkwM 
Uotoi»  wM  dwah  die  Sakandlrwtokehug 
«taM  BpuaangitnMfonwton  gMpetoi,  der 
swli^en  xwei  Leitangin  4«8  Or^kstrom- 
flMdwi  MgMeUosM*  tat»  irtliniid  di«  Hag- 
BM«  TOB  «in« in  BtromtnBsfbrmator,  der  in 
eine  diowr  Leitongpn  geichaltr^t  ist,  vrra-gt 
werden.  Hierdurch  erhält  di  r  Anker  ein 
Drohmumcul  in  oineni  lie«iimm(eii  Sinne; 
durch  eim-n  Anschlag  wird  die  DrehunK 
Jedoch  anf  einen  kleinen  Winkel  bcgrensi. 
Kehrt  sich  die  Str«>mrichtaoK  in  den  Lei- 
tongen  um,  so  erholt  der  Anker  infolge  der 
Phaaonverachiebang  ztriüchen  Map>e(-  »ud 
Ankerstrum  «in  Orchtnoincnt  In  ctitgeKoti' 
geaetziem  Sinne;  mit  dein  .\nki>r  nimnii  der 
auf  »einer  Welle  befestigte  KontHki.irm  an 
der  kurzen  Dn'hung  ti  li  und  os  «  ird  durcli 
ilens.  jlien  der  U>-'lal»krci»  {jL'^rblogson  und 
der  <)l»rbalt«r  zur  AnsiOauDg  gebracht. 
Fig.  7  zeigt  4M  SdMUB  4cB  b«a«liri«lMB«n 
AppsratCM. 

In  obig''!  \  iisfillii  iir.^-''!!  -.reif  il'.T  Ol- 
scbalti-r  nur  V'in  einem  bestimmten  (ii'sicliu- 
puukU'  »US  betraclitet  und  »eine  Verwend 
li»rk>Mt  als  praktischer  Appnri»t  für  llm'h- 
apmnnuij;  t^<''7.:^]g:.  W'i  es  auf  Koni'rauihcrlioit 
im  ttUKBnii.'im<n  anli'iniint,  Htlpr  diu  Auf- 
rechterbalton^  oincs  »ii-ln-ren  lui. hl-zu 
Standes  daroh  die  Eljccnart  und  niiljereu 
l'mst.^nde  des  betreffenden  Betriebes Scliwii' 
rigkuiten  macht,  bat  itich  der  (hschalter  uucli 
bei  niedrigeren  Spannungen  bi-relta  mit  Er- 
folg eingeführt,  so  besonders  in  Gruben  und 
Ba^^werken.  FOr  diese  Zwecke  wurden 
BBdl  Konstruktionen  für  Gleichstrom  auK- 
gefttbrt,  bei  denen  jc<tui  li  noch  einige  an- 
dere Paukt«  BerOcksichtigung  finden  mOasen, 
dto  in  dMB  «bweieliendeB  Verhaltaa  des 
OMoInlroBdielilbogeM  begrttndet  elnd. 

Die  Fig.  8  und  9  zeigen  tnVordei^  und 
teilweiae  in  BAckaaeiebt  die  Schaltanlage 
dar  einen  Cenimle  der  laanrark«  1b  Hfln- 
B,  die  gemeinnB  Bilt  den  BeMobilelter 
IiBrwertw,  Hann  Bltiler,  «ntworCBB 
■Bd  TOBderÜBloaBlektrlettlte-Gesell- 
■ehmft  iBT  AnanOrBBC  febneht  wurde. 
Dn  lOMairekl  tat  mar  AoAmAbm  der  IppB* 
(«Ift  T«B  8  Oetmulorai  ▼OfgeadMa,  wth- 
find  dl«  beiden  OettenWder  dto  Behslter 
and  Inatnunente  fttr  die  Feedericitnngen 
mit  BODO  bsw.  10000  V  enthalten.  Die  Kttck- 
ansicht  des  Mittelteilfw  UBc  die  Montage  der 
(ilschalter  erkennen.  DlOHe  Anlage  fOr  die 
Schaltung  einer  grOUeren  Ansah!  von  Gene- 
ratoren nnd  Abzweigieitongen  wfirde  mit 
offenen  Schaltern  ein  waaentllcb  anderes 
Bild  geben. 

Mit  Roeht  wird  immer  mehr  hervor- 
gehoben, Ton  welcher  Bedontnng  für  die 
Anfrechterhairong  eintits  geor«lnoten  und 
sicheren  Hetriebes  in  einer  modernen  Cen- 
tralenanla^c  der  riehtiue  .\usban  der  .Schalt- 
anlage und  vor  allem  die  BorKfilliiRe  Wahl 
drr  AppapHte  ist,  welche  den  höchsten  An 
«i  riii  Im  ii  zu  (genügen  haben.  Zu  diest  r 
l'^rage  waren  diu  voratebvndcn  Zeilen  be- 
Baitnv  SB  Uefem. 
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BenprechnngecL 

La  Iractliin  ^l^ctrt'jui'  par  coittact» 
supvrficiela  du  »yslenic  l>i!iUii.  I'sr  <  h 
Julius.  Ingt^nieiir.  l'arin.  Kautbii-r  Villarf, 
igt«.  W  S     Mit   l-J  Fig.    I'r''i<.  ■.>,7.'.  Fri-^ 

l».is  gaiiii-  «iiOuct  de»  elrlttiis.,li.  |j  \'-;i\.tt- 
wcanna  naith  jodor  Uichlnng  au»ruii'lt<<nd  lu 
behandeln,  ist  bei  der  VielseMglUll  dar  in  Be- 
tracht kommeDden  Zwel^re  der  Teehnik  ein 

bisher  nncli  nicht  lii  fripfli(tend  j^c-inntcs  I'rnWeiii 
Um  »ri   ■laiikt'livw.  ii.T   ifl   >  t,  'liT  auf 

eineai  Spoclalg.  biei  uUg«  Ingenieur  seine  lir- 


lUirangen  nn-l  Oi-rlankrn  Innerhalb  dieses  Ge- 
bietes dpr  < '^Ti'iilli.  tikpit  nicht  vorenthält  Die 
vorliegende  kleine  Broschüre  Ut  ein  «olches 
Rpeeialwerk  Im  besten  Sinne.  Sie  pi>t  >-ine 
eingehende  Darslellunfr  des  DiattoAviitPniH,  das 
bei  den  Pariser  Straßenbahnen  in  .\iiwi'n<lMn)r 
k.iin,  wK>  es  sich  im  Betrieb  bowithrt  bat.  »  eli'li<' 
Störungen  auftraten  und  wie  .ile  lieMitlßt 
wurden.  I>ir(.i>  Aiisfuhriingen  infl««on  leib-n 
Fachmann  Intereanieren,  weil  das  l>iattrif.v!itrni 
soiooro  AnweiKliiu^-^'i'lib  io  ti.n  h  /.vi-HrWa»  d»s 
wichtifpite  K"rit.'iktkiii'i  f>> -^l' 1.1  vnistelK.  Kg 
sind  in  Paris  ca.  .ni  Lui  'i'.i  iü  uiil  iliem  r  Strom- 
ziirührunK  verneher,  im  ;;anicen  etwa  I70no 
Knnt.iktapparate  eineoliaut  Da  jeder  .Vppsral 
cn.  LSI  mal  Im  Jahre  lietHli)Ct  wird,  so  treten 
alle  diene  Kontaktapparste  Im  .\»hre  xwei  Mil- 
liarden mal  in  Funktion,  eine  /,.ihl,  die  eine 
Kiitp  Vurstflhiii^  tUvnii  ^fiUt,  welche  rtesoitdem 
U>istini);''fl"UK''ii  haltcr  ein  licrartigc»  Kon- 
taktknoprsvotein  besitxen  moS.  Uer  Preis 
«leiite  sieh  pro  Kilometer  GMe  (SUIeBaelilenen 
von  4.5  kg  Oewirht  pro  IM.  Meter)  anf  nind 
107  (lf»i  Frei»,  für  Klrif.-icb|jlei«  und  auf  |H5  nni)  FVcs. 
für  I  •np|)clgiei*,  Uli-  Konten  <ler  l  iKi'iitlichen 
Kiint.iktaptiarate  betrafen  ab«rnurea  JUOIXI Kr«'«, 
fiir  «li-n  Kilometer  Kinfaehglela.  IHe  Ifnler- 
halliingakosten  bewegen  »ich  xwiachen  -tiUO  und 
(«"OnFrea.  pro  Jahr  nnd  Kilonieter  IHofce  fiiter- 
haltUDguknMen  uiofaMen  <lle  Ihi-rwaebunif 
der  Kontaktknupfe,  die  Keparaturen  und  den 
KrHstx  denM-lben,  die  HeieleUeBC  der  Aiphalt- 
arheiten.  die  itnUThaHengderRaMtanlettengeri 

und  di'r  Kanalisation. 

hie  MiiTi;rel,  die  xlch  Im  praktlHchen  Betrieb 
her.iussieliteu.  wan-n  »ehr  mannigfacher  Natur, 
wurileii  .liier  nach  Anv;abe  des  VerfasM-r»  «II« 
in  befrieiligeinler  Wei^e  beboboo,  wobei  aller- 
ding« der  ursprüngliche  IHaltoapparal  ni<'h( 
unwesentliche  Anderungea  durchmachen  muUte. 
iCnm  Sehlunse  stellt  »ich  Ilerr  .lull u«  die  Kragte, 
ob  auf  ''.rund  i!je«er  KrjreliiiiiM'  d.n  PLitln 
KV.tftiMii  iilti  lur  1  r.iinvs  it>  liiiiiii  i^efi;;nel  be- 
zeichnet werden  kann,  bei  denen  die  Ati- 
wendeng  der  Oberleitung  aicht  ariMich  ist  nml 
beantwertot  dicae  Frajre  unhedlniri  bejahend, 
allerdings  mit  der  tinfcbrJInkuoir,  dall  eine 
autten<l  aor^niltlgi'  umi  sai  li n'rrtaiiaige  Wartuup 


gefordert  werden  innii,  und  dal<  die  t-lnfUlirung 
■  "    eil  ■ 
lei 

Mehranila^reii  n'ehlfertigt. 


iiur  dort  rentabel  sein  kann,  wo  inlblM  des 
dirliten   Verkehrs  der  Ertrag  der  IJnlc  die 


Die  iimy.!-  Troschiire  ist  vorzüglich  ge 
schrieben.  «Inn  b  klare  Mallaeichnungen  er- 
lAutert  und  sehr  inlore»»ant  »u  lesen.  Die 
mannigfachen  Krfabrungen,  die  hier  niederge- 
legt sind,  sind  tibiir  den  Kabmon  des  Buches 
hinaus  für  alle  StromfillTBngea  dieser  Art 
aufic-rst  sehatsenswert.  H.  Müller, 


CNRQHIK. 


Ijoadon.  t/nser  Iiondoner  Komapondent 
schreibt  uns  unterm  'X.  Man: 

Drahtlose  Telegraphie    Als  Thema  für 

seinen  «n.'lii'n  lii'cnileli-u  Tyklii»  von  vier 
I 'ant'  T  N'.irlisiiiij.'.'n  h  in>'  l'i  '  '  .\  Fleming 
die  „Wellcnlr  •.■i--r,,|ilL:.'-  .i^'-xiüilt  Diese  Vur- 
lesuDgen  waren  n;::  Innung  erwartet  worden, 
da  der  Vortraten.' b  i  im  n  zuKaiinnenhangenden 
l'berblick  tther  die  Kutwickolung  der  drahtlosen 
Telegraphie  an  gebco  vcrspro<'hen  halt«.  In 
der  ersten  einleitenden  Vorlesung  wurden  die 
^'rnndlej^rndcn  Ventui  'n-  von  Hertz  behandelt 
uud  sciuc  .Meth.iiien,  elektrtBclic  SVellcn  SU  er- 
zeugen und  aufaufaagen,aasfUhrUch  besprochen. 
Die  »reMe  Vwimtag  mr  daat  BeBdeaapirat 
gewidmet.  Pn>f  rferaing  wtaa  danunr  hin, 
vnn  welcher  Wlehll)ikelt  hierbei  ein  exakt 
wirkender  l'nterliriL'li'  r  •■.■i,  l.r  urbalzti'  ilie 
Leistungen  der  deutsctien  l'rttcisionsmechanik 
auf  diesem  riebinle  beaoadera  hoch,  und  bei 
»einen  Versuchen  verwendete  er  daher  auch 
einen  Quecksilberstrahlunli  rbrecher  der  Allge- 
meinen Ele  k  t  rie  i  tu  t»  -  (le  s  e  1  l.sc  b  a  f  t  in 
Berlin  Bei  diesem  .\pparat  llieUt  IJuecksilber 
gegen  einen  auf  einem  rotierenden  l'vUnder 
beK-Btigten,  au»  nicht  leitendem  Material  ver- 
fertigten Zahnkranz,  wodurch  der  Strom  ab- 
wechselnd unterbrochen  wird.  Diese  Vorricli- 
tiing  gestattet  <lie  rnterbrechiingsfrequenz 
nach  Belieben  zu  ri  ffelrL  Pie  cli'ktriilvti!.chen 
l'iiterbrecher  «lud  »em^ei  /.»  ikinHUlir,  weil 
sie  immerhin  nur  für  vcrtittltniUmaUig  schwache 
.StrSme  verwendet  werden  können.  In  der 
dritten  Vorlesung  werden  die  Kmpfangsapparate 
(Ivr  VIT'.!  Ire  denen  Sv.i,teine1..'>-c)inelicn,  U  u  t  he  r- 
Icinl  lii'tiui/.ti  -J.MI  K<iiisli  ,i»tlnn  Beines  Äuftersi 
«Miiptindlichen  magnetischen  WellenauflioderB 
(ISIS)  die  Eigeaaehaft  der  elektriaebea  Wellen, 
eine  Magnetnadel  an  entmagnelialeren.  Dieser 
.\liparat  wurde  vnn  Miircnni  fiir  •ieine  tran»- 
M'lanliscben  VfrHiiilie  w  eiler  a:i-;.'e'.:;il|it  I  ■.i 
von  Prof.  I'loming  benutxtv  Marcuni-Apparst 


halte  folgende  Anordnung.  Vermittelst  eines 
Uhrwerkci  w  urde  ein  eiiilloses  Kisendrahtbuiidel 
bestandig  durch  zwei  kouceotriiM'lie  .Spulen 
zwisclicn  den  einander  xugokehrten  gmch- 
Dsmlgen  Polen  sweier  Magnete  hindurcbgefBhn. 
Da.s  eine  Kode  der  ihnerei:  Sie.ib-  fTibrl  nur 
Krde,  >i.i^  ändert'  zur  .^ritvnnr,  I 
.Spule  l»t  mit  einem  Telephuuburer  verliundeu. 
Eolalehen  nun  durch  die  ^eklri^chen  Welten, 
welche  die  Antenne  treffna,  .Änderungen  im 
magnetischen  Klsenkero,  so  werden  iladnrdi 
ils''  in  i|i  r  einen  Spule  inducierten  Ströme  ii  i 
l  elephon  entsprechende  Töne  wachrufen  Zum 
SehluU  ging  der  Vortragende  auf  Prof  Slabv« 
.System  ein,  das  durch  ein  Dingramm  erlltuterl 
wurde.  Bei  Slabys  Kmpßinger  ist  der  Kohitrei 
nicht  direkt  dem  Vertikalen  l.uftdraht  eingc 
schallet,  sondern  einem  horizontalen  Draht  von 
etwa  der  gleichen  LAnpe  Der  Zweck  diesei 
.\nordnung  ist,  die  S|iaijnuiiL.-  im  KobArer  zu 
vergröliero  und  die  Uertsachen  Weilen  lelcbtei 
aenaflnden.  In  8»  leMeB  aai  vergaBgeeea 
Montag  abgehalteaen  VoriMong  behandelk 
Prof.  Fleming  das  Verfahren  zur  AbstluuniMiK 
von  Sender  und  Emplilnger,  Hnwii-  die  vi  r 
schicdenen  Versuche,  gegenseitige  .Storuii^'i  c 
verschiedener  Apparate  au  verhindern.  Kmi 
von  Prof.  Flemi  n  g  selbst  überwaehte  Versucht 
reihe  sollte  den  Bi^n  eis  liringeii,  daß  db'  l.ok.d 
»tatiiineii  für  il;.'  W'c  lli  nlMlcgraphie  vi.r  der 
Wellen  der  transatL^titibchen  SIntioncn  durct 
zweekmaUIg«  Einrichtungen  sehr  wohl  gesichert 
werden  könnten.  Etwa  100  m  entfernt  von  dei 
Marconistatlon  In  Poldhu  wurde  ein  Signalm»si 
mit  einem  l.uftlelter  erricbtet;  eine  an<>  zv>- 
Masten  be»lehendv  Empfsngsstaliun  l>er,-iinl  >ii  I 
in  einer  Entfernung  von  ir>  km  auf<  ap  l.izar<l 
und  (war  sollte  der  eine  als  .Schifls4iiatii>n,  dri 
andere  als  tranaaüantisrhcr  EinpfHnger  dienen 
FAr  die  Sebiflssignale  wurde  Vu  verwende! 
wtthrend  der  lran»atlanli«ehe  I.uftdrahl  dei 
v<dlen  Strom  der  'i*  l'S- Anläse  erhielt.  Ver 
siegelte  l)eiiesi  l;eii,  deri-u  hibalt  nur  dem  NU 
tragenden  bekannt  war,  wurden  von  l'oldbu 
am  gtaiehaeilig  den  beiden  LnftdrUrten  in  rar 
abreaelen  ZwIacbeniAnmen  Abemitleit.  Es-  et- 
p^ali  «ii  b,  daß  zwei  Depeschen  mit  der  gröttter 
I  1  i..i(ii).'.s 'it  olinr  irgend  welche  Stcirimaei 
uln-nnilUdt  werden  kunnlen.  <diglelch  die.' 
Kesultat  in  derTataakr  befriedigend  ist,  so  i»i 
damll  Jedoeh  noch  nicht  erwiesen,  daß  De 

1>e»>chen  von  anderen  unsIdLlngii^en  Statlonei 
iberhatii.t  niclit  mitgcIcscD  widen  kiiniien 
.li-denl'.ill.s  Isl  e.s  erforderlieh,  durch  Versucht 
den  Emnninger  so  absusUmmen,  bis  die  Fre 
iiuenz  der  anderen  Systeme  festgestellt  ist 
Prüf.  Flemings  Versuche  selgen,  dsU  gegen 
aeitige  StArungen  durch  die  verschiedenen  Sta 
tionen  vermieden  werden  können,  daC  aber  di> 
Frage,  ob  die  I  ),'[M-Mclien  vnn  I  nberufeneii  auf 
gefangen  wi  rdcn  kunneu,  noch  ungelöst  >t 
Aufter  der  .Marconischen  Abstimmung  wurdet 
mm  Vortragenden  Boeh  eliin «Bdan MeUwto 
•riirtert,  die  apcciell  das  MliBSren  der  DepeacM 
ver4ilndi'rn  sollten.  Alb-tdiiigi  ipt  mit  einen 
Erfolg  nach  >liesor  S<'ite  Im.  .  .i,c  Vit 

minderung  in  der  Fbermittelungsgi  scbwind^i.' 
keil  verknüpft. 

Elektrische  Schürfung.  Ich  habe  Ii 
der  leUten  Woche  Gelegenheit  gehabt,  dasVer 
fabn-ii  von  DafI  und  Wl  1 1 1  am»  zur  Aufsuchnof 
von  Erzadern  einer  eingelieiiden  l'rufun».'  /t 
nntentlebcii.  F.«  handelt  slcii  um  e!:ie  Keihe  vni 
Versuchen,  die  in  einer  Bleiinin«  in  Prestatyi 
In  North  Wales  veranataltel  wurden.  DiaH 
Mine  war  einige  .lahre  In  Betrieb  gewesen 
dann  aher  aufge',;clien  wurden,  wri!  »ir  sirl 
nicht  mehr  tentierte.  .Sehl  ^'ilragn  icb  w.ir  »i^ 
liborhaupl  nicht  gewesen  und  durch  das  neue 
Verfahren  aoUte  nun  f^atgestellt  wenlen,  ot 
sieh  In  den  Kalcllaehlchten  abbaumhiges  Ble 
beflUide.  Das  Vcrifnhren  ist  folgendes. 
dem  XU  untersuchenden  (leUlnde  werden  ii 
einer  belrüchlllcbrn  Kntreruung  vnueinande. 
zwei  Metallelektrnd<  n  in  die  Erde  getrlebca 
/wischen  dieselben  ist  die  .Sekundlirspule  eiaet 
ImUiktorlnms  gesi  lialtet  Ist  der  Erdooden  vor 
einhi  itlii.  liiT  /usammeiiselzung,  so  «'erden  siel 
die  pnlsierenileo  Erdstrume  in  glek'hniJiUi):ei 
Verteilung  xeigen  nml  ent»pr«'chende  Kurvet 
davon  au&enommon  werden  können.  Wechselt 
jedoch  leitende  mit  nichtleitenden  Schiebtet 
ab,  so  wird  die  VerteUnng  eine  ander« 
werden  und  dies  sich  an  der  verlnderter 
Kurve  erkennen  lassen.  T'iii  die  Richtung  dei 
von  'ien  Strumen  duri  hllosvenen  Adern  festsn- 
sudlen,  wird  ein  aveltes  mit  einem  Telophoc 
verbondonaa  DektrodeuBar  TirweadeL  Di« 
eine  Elektrode  wlid  in  «inor  bestimmten  Siellr 
elngelxdirt  wahrend  die  andere  im  Kreise 
In  rumgf'führt  wird  Da»  Summen  im  Telephon 
wird  dann  am  lautesten  sein,  weim  eine  Ert 
ader  sich  awischen  den  Elektroden  bellndet 
Bei  den  erwähnten  Versnchen  wunle  die  eine 
Flekir  .d.'  In  der  Mine  »i'!t>st  am  Ende  de»  \t.- 
I.  iiii--  ;m;  i;'  li'M.'ht  .  i'h'  iridcn'  dage^l'n  eli'.l 
lö{>  lu  oberhalb  der  erttcieu  auf  der  Ub«riUU:be 
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Hierdurch  wiirrtr  aiißpr  der  für  die  Vrnturh« 
erfonlerlichon  UorizontaJIiiiir  aiul»  mich  cIdc 
Vertikallinlr  Kft>e)i.iff<.-n.  Au»  dou  VerBucheo  er- 
^ab  »Ich  klar,  dnlS  aich  eine  ICnschlcht  otwa  MIO  rii 
aber  den  uriprÜDKliehen  Ahliuu  hinaus  erstreckte 
und  daü  die  Adern  in  den  tiefereu  Schichten 
wahrscheinlich  auch  bedeutend  rrlrhvr  waren. 
Der  Widerstand  zwl»clien  den  vertikal  an^e- 
lirachten  KU'ktniden  wurde  auf  Mm  Si,  der  in 
den  horizontalen  Ucktniden  auf  Jmij  St  festge- 
•teUl.  KU  Uilir«  «in««  mechanischen  IJnter- 
knchmirani«  der  PffanarBtromkrel«  Im  loduk- 
lorfnm  TW)  mal  pro  Minute  unterbrochen.  Üoi 
•rritßereii  Wldi'n<l*nden  in  dpii  Schichten  und 
»••nn  «ich  die  Vfrsuclio  .luf  ;;r<'>Bere  Kntfcrnun 
gfa  erstret'kteu,  wurden  KondenHtoren  ver- 
w«adeL  Dm  Verfiihren  Bchelnt  Ib  d«r  TM  aiu- 
•iehlrv-oU  n  leln,  jedneh  kann  leider  dkbci  nteht 
frstge-itelU  wertlen,  oh  die  Adern  seibat  reich  sind 
...l.  r  nl.  sich  il.is  Kri  in  schwachen  Adern  nur 
auf  eine  grOllere  .Slrecko  verteilL     üf.  II'. 


KLEIKRE  ■ITTEILUNQEI. 


Telegraphle. 

KatwiBkelinx  der  deulxrhen  Kabellinien. 
Du  nSrdllch«  TH-uiachLind  sowie  die  skandl- 
narlschen  Keiche  haben  einen  regen  Vorkehr 
mit  Spanien,  welcher  durch  die  lettthin  wieder- 
holten irnterbrecbuoKen  dea  Emden-Vlirii-Kabel« 
bMtenlead  gelitten  hat,  um  so  m«br,  ala  die  Ge- 
■eUUtowelt  sich  an  einen  achnellen  und  auver- 
Uaelgen  r)i<'nst  irewuhnt  hatte  und  die  Tin- 
leitnng  über  <ii<'  l'i»tliiml:»vhcii  l^indlinien  er- 
ftütftingsgmniut  zu  VcrsöKerunsen  and  Ver- 
«ttemelimien  AnlaB  gwL  Üimik  dm  im 
Jahre  1900  verfflTenlllchten  UMeraflabertrht  der 
IVutÄch  -  Allanlischen  -  Teleeraphi'ritri'm-II.^rhaft 
is;  iii'is.iiirit  Rcwnrdcu  dufl  dirBr  ' ii  bi  . m  tuift  im 
J.-iiii.-  l  ille  VIco  l.inie  zu  üln'rueiituen  »ich 
\.  rpilic  lu.-t  hat.  Die  l)euUch-Atlantls<-he-'l'ele- 
erjvihi'riKfj.ollschaft,  welche  nach  nur  dreijfthri- 

Sciii  Bestehen  bereits  Ihr  Kabel  über  diMi  .\l 
ntischen  Ocean  TcrdnpiKdi,  wird  jedenfalls 
bestrebt  .sein,  auch  die  \  ign  -  Linie,  die  di-ii 
liaoptteil  des  Verkehrs  von  I'eutai-hland  nach 
Indien  und  den  östlichen  Lündern,  nach  Siul- 
amerike  und  Afrika  trügt,  nuch  der  Cheruahnn- 
tu  i-erdoppeln ,  wodurch  nicht  nur  l'nl.  r- 
bcvchauKen  voivebeuKt,  iwndvrn  auch  für  den 
Verkehr  nach  oen  Sidan  ala  bMoade»  guter 


Weg 


wtnL 


hm  !■  KoBXoataat.  Der  seit 
ranene  bm  Ton  Telegraphenllnien  im 
_  tt  bietet  manches  Ilumnrkrnswcrlf 
Dm  Bail|>erx<<nal  licsteht  in  der  Ihuiptsachc 
an«  Eingeborenen,  welche  In  Abteilungen  von 
«)  Mann  unter  I  oder  9  Buplwu  arbeiten 
\  im  Roma  nach  LeepoldrlUe  bcmM  die  Leitung 
»US  •'  rhosphorbroncedrfthten  von  Qmm  liurch- 
i:i-s*er  l'in  den  Draht  gegen  l>i('li?.!Uli;.>  mi.jr- 
lirh>t  XU  schützen,  ist  er  achwan  aui^cstriclicu. 
Als  Stutxpnnkte  dienen  Stahlstangen  von  T-för- 
mlg«m  Querschnitt,  etwa  6,5  m  lang;  der  Ah- 
ttaad  betrttirt  nngefHhr  «i  tri  N.  uiTdini,-«  wird, 
■n  die  Stan;{en  nodi  weiliT  ii  i-i  r^ti'iliTi 
tok/inniMi,  idn  Draht  von  L'ioucri-i  Hrui  lilVnlij; 
keit '  15H  kg  für  I  (jmni)  und  demKrmltlJ  iJi'ringeter 
!.*iiraiiigkeit  vi-rwcudet  Heim  Paasieieii  dunh 
Wilder  oder  durch  den  Busch  Ixt  ein  Durchliau 
Ton  10  m  Breite  hergestellt  worden,  um  die  Linie 
Btögliehst  gegen  WaldhiAnde  in  schütaen. 

Bei  Underhill,  wo  die  Linie  den  Kongo 
kicoit,  sind  an  den  FluUufcru  Türuie  aus 
Wlnkeleiaen  von  etwa  le  m  Ufthe  errichtet, 
ud  die  Laitangen  gtikm  mit  alaerSpaiiaweite 
Ton  WO  m  direkt  Aber  den  PInS;  doch  werden 
•le  hier  von  vier  StahldrJthten  mit  einer  Uriich 
frsti^eit  von  HU  kg  prii  yuailratiiictcr 
tragen.  Der  Kaasai  wird  in  derselben  \VeTj<e 
dberMhritten;  an  jedem  l'fer  und  auf  einer 
Insel  im  Flnsae  selbst  »Ind  dazu  gioicMUls 
Tumie  geb.-tut,  die  Otiia  lUhe  bsW.  TOB  14,16 

ur..i  AI  m  haben.   Die  Hpmmnttum  baingen 

liier  ibui  und  7W»  ni. 

Die  Linie  enthilt  3  HaupUtatloiMn  (für 
Ti-Iegraph  und  Fernnprechor) ,  9  Telephon- 
Stationen  und  6  Fenisprechkabinen  zur  Re- 
antzung  für  die  Kapit&oe  der  KhiUdjimpter. 
ÜUtgs  der  Linie  »ind  SO  Bewuchungspoaten 
Terteilt  In  ilcn  CrrnKprechkablnen,  welche 
tarn  .Schutze  geKcu  die  weißen  Ameisen  auf 
heben  Pfosten  errichtet  sind,  beHodei  sich  ein 
raaebattar  adt  I  Kontakten.  Nach  Abnahme 
MS  BSrera  winl  der  Umschatter  auf  Knnukt  l 
oder 2  g«»»lelH,  je  narhdi.'m  man  nach  dereinen 
ixlfr  nach  der  aiidiTcu  .^eito  sprechen  will. 
Sacb  Beendigung  des  OcsprÄches  springt  der 
Caaebalter  aototnatisch  auf  Kontakt  h,  sobaM 
der  HSrer  wieder  angehttngt  wird:  dadurch 
wird  die  l>eitang  »-iodcr  direkt  vcrHiiüdfit 

I<U'  Habgier  und  der  .M)cr^:;.iiilH n  il.  r 
lüagvborenon   sind  die  Unwebe  zahlieicher 


Sliirungcn  des  Helrlehei..  Femer  wird  die 
l.iiiiK  sehr  (.n  durch  Klefanten  beschädigt, 
welche  »ich  an  den  .Stangen  reiben  nud  sie 
dalxd  umwerfen.  i'f. 

Elektrisdhe  Buhnen. 

liberverwallaapgeriehlscntscheldttng  über 
ilie  KosellenbefeatignBg.  Zv»i~i  In  n  dem  Kiceu- 
tümer  de»  Hauses  Doniliirt  tisU  ,'  7  .m  l  der 
Berlin-t'harlotteDburgerStr.1ljenllabnKe^ellschaft 
war  am  94.  Oacember  l'toi  ein  VeHrag  dahin 
geacbloseea  worden,  daU  die  OeselUchafl  an 
«lern  Hanse  pe^en  Zahlung  elruT  heBlitninteii 
KutichUd-i^uu;;  ilrei  Uoselteti  zur  ltr'fi'.'.[i;,'uti^' 
der  yuerdrtthlo  fiir  die  oberirdische  .sirom- 
znleilnog  anbringen  dürfe,  sie  indessen  nach 
■uvor  erfolgter  dreimonatlicher  Kündigung 
wieder  xu  bcacitigon  habe.  Bereit«  eine  \Voche 
sDkler  machte  der  Hauseigentümer  von  dem 
Kandigiinglrecht  Gebrauch,  Die  Strslienliahn- 
gesellschsift  vert^tand  sich  aber  demnitchst  nicht 
daau,  die  Kosettrn  zu  entr<'rncn.  Auf  erbnbeiie 
Klag«  verurteilte  sie  daa  Amtsgericht  xu  deren 
Beseitigung,  erklärte  auch  daa  Urteil  ffir  voi^ 
lAofig  vollstreckbar.  Hell  der  GescUaehaft  aber 
nach,  die  Zwangsvollstreckung  durch  Hinter- 
legung vnn  J'tM  abzuwenden  liegen  dieses 
Urteil  legti'  die  Beklagte  Bemfnng  ein.  In- 
zwischen war  ihr  dnrcb  AllerhMHiaBBrbit  vom 
i.  Mai  itiO'i  das  Recht  cur  daaernaen  Beaehrkn- 
kung  des  ( inindelgentuma  behnf«  Anbringung 
von  Itosi-ttcn  an  den  HJlu.<iern  für  die  Straden 
Berlins  und  der  Vororte  verlieben  worden.  In 
denen  die  Aalklellung  von  Hasten  für  jene 
Qncrdrahte  ana  ▼erfehrapolizeilichen  Rück- 
sichten nicht  gestattet  werden  kann  Im  Hin 
blick  hierauf  erlieli  der  r.iliielnriknident  unter 
dem  30.  Mai  )!«r.>  au  den  Hauseigentümer  eine 
Verfügung,  wodurch  diesem  angegeben  wurde, 
bisanrUurchfuhrung  des  Kntelgnnngavorfahrens 
im  ordnunga-  und  «Icherheitspolixellichen  Inter- 
esse die  Itoselten  am  Hause  zu  dulden  Der 
llaaseigentümer  strengte  gegen  diese  Verfügung 
Klage  au,  die  jedoch  vom  vierten  -Senat  des 
Oberverwaltuiij^s^eriiht.s  in  der  tlcrufungs- 
instsne  abgewiesen  wurde.  Kr  sprach  au«,  dalt 
durch  daa  Doldan  der  Anbringung  der  Rosetten 
seitens  de«  KMgers  sein  Hau»  und  sein  Reaitx 
in  eine  fllTentllcbe  Verkehrsanslalt  hinelidiezogeii 
sei.  Die  -SiraUeiiliuhn  stehe  als  eine  derartige 
Verkehrsanstalt  in  allen  Bcslehnngcn  unter  ib^r 
Auhlcht  und  dem  Sehulae  der  Pollseibehörde 
Allerdings  wideratrelte  die  angefochtene  Ver- 
fügung dem  privaten  Recht  des  Km>,-pr<,  allein 
der  Poliieiprilaidcnt  vcrUlJKO'  nur  das,  was 
unerlABlich  sei;  der  Kläger  solle  nur  bis  xur 
DurehfUhning  dea  Enleignungaverhhren»  dl« 
Koiettan  an  aeinem  Hause  dulden.  Auf  andere 
Weiaa  kOaae,  aowelt  eiiicbllieh.  nicht  dam  poll 
•eillchM  iMaiaaaa  gaaOjrt  w<i«aa. 

Verschiedenes. 

»tlfaltische  Elektricitütawerke  Fninkfail 
an  Xnia.  Seit  der  Cheniahme  dea  Klektrlcl- 
lltawerket  Bockenheim  von  der  KleklrlciUlts- 
A.-G.  vorm.  W.  Labiuover  *  i  o.  besitzt  Frank- 
furt a.  M.  iwel  F.leklru  il.dswerke,  über  deren 
EntWickelung  wir  ,K,V/.'  IWi,  S.  34.  eine  7.a- 
sammenatelinac  cepabeB  habail.  Flu  daa  Ge- 
srhaftajahr  ISOIAIg  eslnefaiaen  wir  dem  Verwal 
tuDgiberieht  folgendes: 

BlektrieltAtswerk  I,  Speicherstralle. 
DasWerkl  versorgt  das  FraDkfurt<;r.Sladtgebiet 
mit  Ananahme  von  Borkenhelm  mit  «lektt^clier 
Knergle  und  liefert  außerdem  den  tur  den  Bc- 
trieti  ((er  ^traüenbahu  lieniill^'len  Str.im. 

l'er.iiiual  iUeamle  und  s(Jl:id;f;e  Arbeiter) 
waren  Ini  Berichtsjahre  lö'i  Personen  vorbanden. 
Von  daa  iai  Laufe  de«  Hkn»  baacMMgt  ge- 
weienen  991  sündigen  Arbeitem  wurden  im 

ganzen  WMIH  Tagewerke  pelelstel  \iilSerdetn 
wurden  un,..IainliKe    Xrln'ilir    ht  »cliJlfli^'t, 

welch«  im  ganieen         Tagewerke  lelsteleu. 

Die  von  den  oberen  städtischen  Behörden 
genehmigte  Rrweitening  dea  Werkes  I  wurde 
nahezu  fi  rtlgt'citellt  und  wird  la  der  ersten 
Hjiii'ie  de-)  neni-n  GehchaimahMa  daoi  Balrlebo 

ühergehen  werden. 

Die  i^oistunganthigkeit  daa  Wailcaa  L  aowie 

dessen  übrige  bauliche  Rntwiekeblllg  Hl  aus 

folgender  Tabelle  ersichtlich: 

DMAS 

Kes*elanlage  in  Quadratmeter  Ucia- 
H.Hhe  64M 

Ma.schineiiJiiil.ige  in  Kilowatt     .    .    .  62311 

Installierte  Transformatoren  in  Kilo- 
watt ....   70S9 

Oe»amt«  Ktnge  der  Speiaekabel  in 
Meter   ;«1Ht»sl 

(M'üamie  ijinge  de»  primUen  Natavü 

in  Mct«r  .   ..........  91)  .Mi 

(iesamte  Lunge  dea aakaadkraaNaiMS 

in  Meter   91  m>fi 

.\nzahl  der  UMiaaiMBblfisüe  ...  \Titi 

,  taalalHartea  Ltchtsithier  .  im 

n       m          ■         Kraltallhler .  «4« 


Angeschloasana  Kllmratt: 

a)  Licht  7e71,i»7 

b)  I  Wt"-'^ 

d)  StHtaabalaadriwig'  '!!!'.   ■)  181,4 

e)  DIvienaa  ud  SaUMtferbnueb  .  umj» 

TasgeaaiBl  IS  197,195 

Hierin  ist  die  Leistung  der  neu  beschalTten 
Turhodvnaiiio  noch  nicht  berücksichtigt,  da 
dieselbe  am  31.  Marx  i'M!  noch  nicht  fertig- 
gestellt war.  Die  Kesselanlage  besU-bt  nun- 
mehr mit  R(^^ücksichtigun^  der  Neuaulago  aus 
(■)  l'ornwall  Kesseln  von  je  HJ  '(m  HelzfUche, 
l->  W.i.sscrrohrkes.seln  Von  je  311,6  ijm  Ilelx- 
llUche  und  3  GroUraum-Wasserrohrkeaaebi  ven 
ie  400  «im  UeiaflAehe.  Die  geaaala  HataMabe 
betragt  somit  54M  i\m.  AuSerdem  beaHaen  fl 
der  Rohrenkessel,  sowie  die  neu  aufgestellten 
Kessel  Überhitzer  von  je  72  bzw.  liKi  ■|in  Heiz- 
Ilüche.  Daa  Kesselspcisrwasser  wird  in  2  Vor- 
wKrmem  VOaJa  .138>|in  HeizHHche  vorgewärmt 
Die  MascbtaieBanlage  besteht  aus  4  Dampf 
dynamn»  von  je  652  KW  und  4  desgleichen 
von  je  KWS  KW  Leislun;?.  Die  I .el-iun;,-s- 
fSbigkeit  lielrHgt  somit  UiJi  KW  bzw.  niiin  l'.S. 
Die  Zahl  rirr  Uausanschluasc  stieg  von  l4tCi 
auf  IT'JA,  die  Zahl  der  angesrhlogsenen  Kilo- 
watt von  ll^l  auf  137^,  was  einem  Gleich- 
wert  von  '271  540  Glühlampen  zu  IH  IlK  ent- 
spricht. Die  Zahl  der  Stromabnehmer  be- 
trug Än»;. 

Durch  eine  bei  ilii.  |.  Simonis-  und  L:>nZ' 
sehen  Keeseln  vorgenommene  V«rgrOSerung 
dar  Raalübiha  mt  aa  nbgUrh,  die  noch  vor- 
handenen •  alleren  rorawail-Keiael  ▼oUatandIg 

anSer  Betrieb  xu  setxen  und  mit  der  Dampf- 
spannung von  auf  W  Atni.  zu  gehen.  Infolge- 
dessen ging  die  Zahl  der  Kesselhetrlebsatunden 
von  87  MI  aar  »1  «71  d.  I.  um  41,3%  aurück. 
Naturgomlil  ist  hiermit  eine  Krspamla  sowohl 
an  Helzerperannal  als  auch  an  Kohlen  verbun- 
den. Der  Kohlenverhraueh  pro  erzeugte  Kilo- 
Wattstunde  ist  denn  auch  von  l,HH  auf  1,73  kg 
>1  i.  um  0°/*  gesunken,  wkhrend  diese  Zifler  pro 
nutzbar  abgegebene  Kilowattstnnde  von  ^Vl  auf 
1,1*7  kg  d.i.  um  7",,  gefallen  ist.  Die  .Vuxahl 
der  erxeugleti  Kilo»  .iltstumlen  slie^:  gegen  da» 
Vorjahr  l-i-2H7  :Jl>(>  auf  Ifi  iii'.Mi-ji  d.  i.  um  :ia,4",'ii 
Die  nntxbar  abgegebenen  Kilouattatundeu  be* 
trugen  18101770  gegt'n  lo  .V.iT  47.'i,  was  einer  Zu* 
nähme  von  2S,7%  entspricht.  Hierbei  vemln- 
deiteii  sich  dl«  G«samlverlu.<ile  von  l.t,7<Vsaiir 
I  J,u"/i|.  Die  xur  Verminderung  der  LcerlaufVer- 
luste  der  Traiisforiiiatoreii  aufgestellten  autn- 
malischen  lIocbitpannungMii  lialter  hiilu  n  sich 
allerorts  gut  bewahrt,  sodiUt  eine  ausgedehntere 
Verwendung  deraelbea  für  daa  Bdabate  Ketrieb«- 
jahr  In  Aussieht  geDOmraen  Itl.  Die  Ausgaben 
an  Kohlen  für  die  nutzbar  abgegebene  Kilo- 
wattatunde  sind  von  4,-^1'  I'f.  auf  :;,i^J  I'f.  /.»rück- 
(Cegangf'n  Desgleichen  haben  sich  auch  die 
übrigen  tletriebsausgaben  wesentlich  verringart, 
sodaU  die  direkten  Kosten  pm  nutsbar  aibge- 
gf  liene  K ilnw  iilstunde  nunmehr  Pf.  gegen 
T.T'i  I'f  \iirialire  ijetr.'igeu.  Ihe  Ausgaben 
fur  Verzinsuii);  und  l'ilguiig  des  .\nlag<'kApUals 
sowie  fur  Dotierung  iles  Kineuei ungpfonda  bl»- 
laufen  sich  auf  4,n-2  l'l.  gegenulH-r  Pf.  Im 
Vorjahre,  sodali  auch  die  Gesamtausgaben  pro 
nutzbar  abgegebene  Kilowattstunde  wesentlich 
gesunken  »Ind.  nHmlich  von  14,17  auf  I1JS9  If 
d  h  um  IH,-J%.  Dagegen  aii-.d  die  Kinnahmen 
pro  nutzbar  abgegeljeue  Kilowattstunde  von 
IH,Si  auf  17,44  Pf.  gefallen,  was  hauptskchtich 
auf  die  VergrStterang  dea  StraSenbahnbetriebea, 
riir  weichen  d«r  !strnm  sii  13  Pf  pro  Kilowatt- 
stunde Gli'iehstroin  ihu'i'^elien  wird,  ziirückzu- 
führen  i>t 

Die  folgende»  Tabellen  lassen  die  Beirieb»- 
uad  flanadMlIeit  fiqtabnlaae  daa  vergaaganen 
QaaebUmabraa  eikeaasat 

IfllMB 

Betiiabaataadaa  der  eiaaelnen  Kessel      bl  VI 
.         .  Dampf- 
maschinen   SSM 

Krzengt«  Kilowattstunden  1601969^ 

Nutr-har  abgegebene  KilowaUatoBden  IS  104770 

\'eriu9te  iti  I'rocent  der  anaHgtan 
Kilonattstunden   I9;g 

Nutibnr  a>>gegebene  Knergle  imMittel 
pro  Tag  In  Kilowattstunden  .   .  .  9b90B 

Durchschnittliche  Itenulznngsdaner 
pro  sngesehl  Kilow;i(t  in  '-^lunden  9b4 

\N'Ahrend  der  huchtileu  Relastnag 
gleichz<-ll4g  brannande  Lampen  In 
rrocentderdamalaaageaehloaaenan 
l.4impen   40,6 

Waaaenreibraiieh  In  Kubikmeter  .  .  19041« 

Kohlenveibrauch  in  Kilogramm    .  . 
„  pro  er/.eiigt4'  Kilo- 

wattstunde in  Kilogramm  ...  1,79 

Kohlenverhraueh  pro  uutxbar  abge- 
gcdH-ncRIlowattHandainfülagniiaiB  V>7 

Tro  I  kg  Kohle  rerdampflo  Waaser- 
meiige  In  Kilogramm   7,98 

•)  btmikiatwIeiHslituBa  ((iloixiistnai)  WD  KW. 
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ElBBAliai«!!. 

Für  Ltcbtctroia  .  ,  ,  ,  .  , 

.  MoteNoMrain  

,  AbMjMiy      HroriiHillitlwi  .  .  .  > 

AntfBben. 
a)  Bctrieb«ko*tcn. 

Kuhli  ri  \>ut\  Llolx   .    .  . 

.Speii!ewjLS£i>r  

OK  Puw-,  Schmier-  ii.  ».  w.  Mstcrinl  

OenAll«r  nnd  Löhno  

KraakeD-,  TiivalMIt.tth-.  Fruer-  und  ütifallvertlcbeniniF  

lnsUmdhiUiiitiKi-    "  ^  w  KoBton  der  Maschinen,  Gerillude  u.  ».  w. 

und  ÄjJ^t,  uiüine  t'uktjßti'O   

Mieten,  Steuern  nnd  Abgaben  

AbarhrelbunK  »uf  Mobilfen  und  WerkiedgC  

Keparatur  and  PrOAux  der  ZftUer  ....... 

DnT«ih«ifaMlMiu  AMUgalMa   ■  ■  ■ 

b)  VerxiDKung,  Abschreibung  tL  W, 

Venlotang  and  Tihnuig  des  Anlafrekapttals  

Ver^tnng  an  die  BetrlebgpiU'.hter  

AbtehreibuB(*fonda    .  ,  ,  

ZÖädnÄ  WM  4m  BeWeMharteo  4w  akknliclieBSiriiiii-Eihi'aMii'htiin;; 

Keingewrum 

Sumniu  bi   .  . 
U«isa  Smnntft  aj  ■ 


I  im;»  i;«^  > 

19591,00 


-2811823,48 


4MÜ  iö.tili 
•JC  177,73 

74  241,06 
.'>«>1S,(II) 

1  3H0,Hi* 


U^77 
0,15 


17^ 


0,(1« 
0,A> 
1,77 
0,1« 

0,57 
O.Ol 

0,01 
0,<fi 


(|i.S7  'iVX.lO 


asi  Hoo,üo 
;u>(i(io,ni> 

766563,81  i 


11,51 

•2,'M> 

5^ 


I  4:&&ä2,67 

857  ^40,7« 


10,1)0 

8^ 


Elektrteltai.tv.i  rk  IL  Ii.ij«  Wvrk  II  ver- 
sorgt den  Stadtteil  Linckcnlicim  mit  elektrischer 
Energie  nnd  liefen  auGcrdcni  diu  Strom  für  die 
Beleuchtung»-  und  KraftanliiL-i-n  flii  ?;tsnts 
güterbahnbofg  in  ^'rankfart  a  Nl 

Da«  Personal  (Beaint«  und  sUlndige  Arbeiter) 
iMttand  Ende  des  Berichtsjahres  aus  ä9  Personen, 
▼on  den  beschxftigten  48  ständigen  Arbeltern 
wtir(!*'ri  Itii  gansen  8391  Tagewerkf  jri^!r'i«tet. 
AuU'jrdrui  wurden  43  unständige  Arfioitci  bc- 
scbirtlgt,   welche   Im  ganten  4i)0  Tagewerke 


Die  Im  Betriebsjahre  1900  projektierte  und 

»en  dfinobprf  n  stSiiCsi-hciiBchürdcn  gronctin'.^iiKi 
VprgntCi'raiif,-  des  KU'ktiic:tllt-.wfrkf.i  knii:  ti. 
diesem  ,i&ltr«  tur  Ausfülirung.  i'iu»  Kesselhaus 
WWte  durch  einen  Anbau  auf  der  Westseite 
am  9TR  nm  vergräOert.  In  dem  so  gewonnenen 
Ranme  feiinnn  -2  R:ilj(<ock-W)lcox-\Va»scrrohr- 
kc»»pl  vnr.  j<'  XV.n{m  Heiiilllche.  mit  Überhitzer 
und  autiituaUscl»  r,  r;iuchrenenrend«r  Kelti^n- 
rottfeuernng  verseh^  ti.  y.ur  Aufstellung.  Zur 
Speisung  dcrKessi'l  wiirdi'  oine  neue  vierfach- 
wlrkende  Dupk'ic-I  i:iiiif)fi<uiu[ii'  flir  pinc  T.elstiiri;.' 
von  SS  cbm  >\;ih»it  pro  -^Inndi-  :>i  f»rhiii(;i  mid 
im  bestohendeu  ruiupeaiüiiiu  Autgüttcllt.  Diu 
Erweiterung  des  Werkes  bedingte  die  Errich- 
tung eines  «weiten  Schornsteins  AuIUrrdem 
wurde  ein  Greenscher  Economiser  eingebaut 
aod  dta  bauflUlige  und  nicht  mehr  aoüreichende 
Gradierwerk  durch  eine  neue  Uückküblanlafre 
nrnftzt  f'rcso  Xnuanlagen  ktiuu-n  viillntilndig 
"ist  n.ic'h  ■ii'ii.  II.  M»n  1902  In  iM'tn.di,  »•<'Blialb 
die  labelte  1  bezügUcb  der  maschinellen  Ein- 
richtungen noch  dieselben  Daten  .infwelst  wie 
im  Vorlahr.  Die  am  SI.  Mir«  190-2  in  Betrieb 
Jfet-.nillirlii'  Kesselanlage  umfaCl  6  W.mcrrrnhr- 
ki  'Hi'i  mit  zusammen  HOO  uro  He!/flil(  h"  Die 
Leiktuug&i'Abigkett  der  MaschinenautDKi.'  bvtrflgt 
normal  403  KW  Gleichstrom  und  UIOüKW  Dreli- 
strom.  Aufierdem  sind  in  der  l'ntertit,tti»n  in 
der  FlorastraÜe  In  Brirli-'-. ;  lir.  firchvirnin. 
Gleichstrom  •  l'mfonnri  vnn  ir.i  I'S  und  i-iiu- 
Akkumulatorenbattvcti'  luit  emvc  KauaciMt  vun 
*m  A-.Stunden. 

Folgende  Tabelle  gibt  eine  Ubmkltt  Aber 
die  Oi«i«  dM  Wecket  an  ti.  lUn  MO. 

Kessplünlnpfl  In  'im  .    .       ■   .  .  ,  .  >*oo 

r)aiii(irtri:i»i;hini'ri  in  l'N        .    ....  2ÄV0 

Orehsttommaachineo  in  KW  ....  looo 

OWehMreaiuweUBeB  <■  KW.  ...  tat 
<3«saiiite  Llag«  dn  GMdMimavei» 

t.-'liin.^v..,'t«ei  1»  jn  J3X76 

 ■       ■  * 

kaliei  in  tu     .  . 

GeiaDle  I.Knge  des  

AnaaM  der  IlausanschlülB« 

.    I.ichtaahlcr  .... 
.    Qlelchatromsthlerfür  Kraft 
f       m   Dr«katroinaAbl«r   .  , 


l«  4-JO,5 
6!l4t< 
'J:t7 

J  •25--> 

IB 


Aitg«scJiio«Mue  KUowatI: 

a)  Licht   877421 

b)  Gleldiatrainkfaft   433,15 

TlrchÄtrnin   «46,90 

d   Slr.iUnijl'idt'uchtuni:^        ....  5,95 

iJlv.  und  Splb^tve^b^auch  .   .  .  176^ 

fniVMaml  itüii 

ÜW  iS»  BMriato-  oad  ItoaiMdclleDVeiliUt- 
nltae  s«IWB  die  AlfendeR  TaMDen  AnfteMat. 

Summe  der  ßetrlebMtmidnk  dw  rta- 

lelnon  Rossel  

Summe  der  Betriebsattmden  der  elo- 
seinen  Dampfmaschinen  . 

KTTf-iifTtp  Ktlnwnttsturidrn 
K  i'iil(ru\>'rltr;uu'li  In  Kilii^raitun 
KoUcDvorbraach  pro  eneugte  Kilo- 
*  In  Kllqgranun  . 


äa  HW,7Fi 

l9nS4S,- 
4<MS«0r 


mar 


enceuctf 
KUowitti 


ElDnahmBBi 


Für  Mchtstrom  

Für  .Motorenstrom  .... 
l'Yir  Abnahme   der  IIhus- 

iustallationen  

Für  /Uhler  u.  .Motorenmiete 
Sonstige  Einnalii-i' Ii 


«771%» 
178497.« 

I  079,15 
l'lfi-21,rj'.» 

I  77ri,ii:i 


tM7 

0,1  lu 

1,0!» 

0.(1' 1 


Geaami  K.tnnahino  ■i^\  ■t!A,\^  13,74 

Antfabe«: 

a)  Betrlebakosten: 

Kohlen  und  Bola   ....    70  ;t&.'i,Ki 

Suei^ewa!t*er  ......       1"7I,0-J  0,1(1 

(Ii-,  Puu-,  SdiBtoi^  II.  a.  w. 

Material   <imii»  <V)8 

OehAlter  und  Ulijl«  .  .  .    4S4NUBG  VK> 
Kranken-,  TnTalldltlltv, 

FciKT-     nnd  Frtf:i!!ver- 

sich.Tuii,.'  aon^ 

Inalandballung»-  u.  s.  w. 
KoMen    der  MaacklOMti 

Gebüude  u.  s.w.  nnd  AU* 

geuif  ii.'^  T'  ikii.'iten  .   ,   .     Ifi  I«>,57 
Miotei;     und  l^kennuogti- 

gebülij..u   5Jt,—  lyjti 

Ri-paniiiir  und  Prüfung  der 

'Ahler   it&m  Ofll 

Unvorbe(K«««bene  Ana- 

gaban  ........       .'.nc.oi  om 

Summe  ii)    iriti'.eiifl  7,(ie. 

'1   r>i«-  Hf'liiVtioii  ttfr  Klitiinitm«',)  uail  AUAtfub«!!  Mit 
ilir  n«it)il>Ar  i»l'ff''trt'*'riit'r  KtlOMnttStniv* —  -»-«... 
aUJiriiluen.  dn  hri  t'l)«mnhrap  <1i»b  W' 
KoDSuawaUta  ia  4m 


b)  Verzinsung,  Abschielbnng  o.  a.w. 

Vereinsung  undTilgangdes 

Anlagekapitals  .  .  .  .  lOü  lS3,K-i  5,:» 
Einlage  IndenErueuenings- 

uai  B«««rvefonds  ...  II  117,7.1  0fi6 
BalBcawinii   — 


.Summe  b) 
Ilienu  Summe  ;i 


li4:u>i,t,i  5,7« 
;.v;  7,S6 

Ge8amt-.\uagaben  wie  oben   371 -£3,14  13,7-1 

Die  erzeugten  Kilowattstunden  haben  sich 
wexentlich  vennehrt,  wilhrcud  dir  Kohlenver- 
brauch  pro  erxeugte  Kilo«  .lUi'Hnuli-  \ria  -i,^  auf 
'ifii  kg  gesanken  iat  I>!e  .XaschluübewcgiiaK 
itt  «tae  Nigera  ind  daa  VerluUtais  switcbaB 
Ginntlimaa  imd  Anagabta  ein  günstigeita  wla 
im  Vetjahfe  fewotdaa. 


PATENTE. 


(B«iebsanaelg«r  vtm  SS.  Mta  llOK) 

Kl.  aOk.  I..  17061.  Vorrichtung  cor Vannelduag 
von  KnrzschluH  bei  Stromzufiihrungsanlagen 
für  elektrische  Eisenbahnen  mit  magnetisch 
angcschnlIctcD  TaiUeitern.  i'be  Lorain 
Steel  rampaDT,  JohnatowB ,  V.  8l-  A.; 
Vcrtr:  Ottomar  R.  Schul«,  Pat-Ai*w.,  Bcrltii 
w.  ffi   r  1  m 

Kl.  21  1-.     \'    4.''',f.'.     \  L'rrirlilung  iniu  ^.-ll'.-lUlti 

gen  EtnsotzcD  neuur  Schmolasichcruiigcn  auf 
.  iektromagaatMiaiii  Wag«.  YflBf  Vfilekar, 
Uerlin,  Alt4I«iM(  181k  578.08: 
d.  R.  33461.  Anordnung  cur  selbstutigen 
Kegnlung  der  Spannung  und  PhasenveTscnie- 
bung  In  Wechselstromanlagen  mittels  einer 
compoundierten  WeebseUtrom  •  Kommutaior- 
maachine.  0.  S.  Bragstsd  n.  J.  L.  la  Cour, 
Karlsruhe  l.  B.,  Lachneratr.  14.   1.  9.  0-2. 

—  f.  G.  17  053.  KegelungSTorrichtung  ßr  die 
EohlensUibe  hei  Bogenlampen.  nimtav 
Orünewald,  Malheim  a.  Ruhr.    H  6  irl 

t.  M.  -22  134.  Sockelbefestigung  fUr  Glikh- 
lampen.  Albert  William  Wallac«  Miliar, 
South  Orange;  Veitr.:  P.  Hfillcr,  Pat-Anw., 
Berlin  SW.  46.  2-  9.  02. 
-f.  S.  10791.  Rogealichtkohle  mit  Leuchtsu- 
sJltzon.  Grbr.  .Siemen»  &  '  c  ,  rhiriotlen- 
burg.   H.  M.  O-i 

—  g.  V.  4877.  Wechselalromlndukior.  Nicolak 
Vsaileaeo-Karpcn.Paiia;  Vairtr.:H.Meaeii- 
dorf,  Pat- Anw  ,  Berlin  O.  It.  9.  II.  OB. 

KI.  -10 R.    T!  ir>'«n     ViTfiihrrn  nur  »'leklrol.vtl- 
h'-ii  Ii'-»  SiiTLuiij^  von  (  .iKiuni  .ins  Calcium- 
chlorid.    L»r.  IUI"  Unlf  und  Wiltu-Irii  Plaio, 
Berlin,  Uesslschcstr   I         li.  ii.' 

(RelchsanBPlK'pr  vnm  m  .M  ir»  1908.) 

KI.  liOk.  y.  i-'Jiil:  Kiiirichtnnp  zum  Ausglcicli 
dt'«  .SU'ilEl^u(t^avc^ln^U^H  lai  Ut-n  Rückleitunt;en 
mit  Wechselstrom  betriebener  riektri.irher 
Hahnen.  Maschinonfshrik  (>rlikon,  ''>rli- 
kon  b.  Zürich:  Vertr:  C.  Pieper,  S.  Sprlnv- 
mann  und  Th.  Stört,  Pat-AnwlMa,  Barllit 

NW.  4a    Iß.  ».  Oi. 

Die  Palentsucherin  niinrnt  fHr  diese  An- 
meldung die  Rechte  aus  Artikrl  A  Je»  IMter- 
eiiikamni«iia  mit  der  8ebweiz  vom  13.  April 
1898  ant  Qraad  «iMr  AnaaMwv  <■  der 
Schwebt  ▼em  90i  Htm  IMS  in  Anapnie«. 

Kl.  :;l  11.  D.  l.'^OüO.  Signalachnltnng  fiir  Fern 
-(in  .  hanlagi'ii  mit  Typendrucktelegraphen 
De 01« che  Telunhon werke  lt.  Stock  & 
l  o.,  G.  m.  Ii.  H.,  Beriin.   6.  l->  02, 

—  a.  S  l»44;.  Feroaprcicbsdialtaog  für  (.«ntral- 
mikrnphonhatterla.  Sla«eBBftHialakiaA.-0., 
Beriin.   15.  ,V  «ri 

c.  C.  10|7<i.  SelbstUttiger  Schalter  für  VJek- 
trumoloren  lum  Antriebe  von  Verdichtern 
Niels  .\.  Chriütcnsen,  Milwankeei  Vertr.: 
Dr.  R.  WIrth,  Pau-Anw,  Frankfurt  a  M.  1, 
u.  W.  Unmc,  Pat-Anw.,  Beriin  NW.  6.  24.  0. 
1901. 

—  r.   (_'.  1 1  üSI.  Anordnung  tur  Beschränkung 
di-s  Spannungsunterschiedes  »wischen  ilcm 
OehÄuse  und  den  li'it.  inir-n  Teilen  von  .Vpp.i 
raten  einer  Anlage.  <^  ompagoie  de  l  ln 
daatrIaElaetri'lue  et  Mecanique,  S4<ieho 
ronb.öanf}  Vertr.:  C  Fehlen,  G.  I.oubier. 
Fr.  Ifarmsen  ii   A  Büttner,  Pat.-AnwÄlti-, 
Beriin  NW.  7    n  s  (ti. 

-c.  lt-10  150.  ,Scli.2UungsweiBe  rUr  selbsttAtltfe 
Sch.iller  von  Elektromotoren  zum  Antriebe 
von  Verdichtern.  Waller  Joseph  Richard«, 
Milwuukee;  Vertr.:  Dr.  R.  Wirtb,  PaL-AnW., 
Frankfurt  a.  M.  1.  und  W.  Dana,  Pat^tlW., 
Berlifl  NW.  &  14.  lä.  OL 
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-  i.  A  9tW.  Anordnung  lur  VrriiundeniKK  ilf» 

uni  ne&rpbwigon  WochB«Utromm«schiiieii. 
AllKtmeU«  ETsl^trlelttM-OeseaBcbaft, 
Bub.  a.  11.  08. 

-i.  B.  81  4M.  Kommutator  für  WechselstiSme. 

aS>Brag*tad  uud  J.  I..  la  Cour,  KarU- 

rab«  L  B.,  L4ichnenitr.  U.    II.  4.  U2. 
-k.  L  16701.  Laftdleht  vRrschloaaenorSchmels- 

ultB  ffiinaanterbrochcnrn  Betrieb.  Jonef  Karl 

Lipp,  Sbmlbari;  L  E.  -JI  4.  if2. 
IL««.  H.  9ao-i&  KlektroinaKiietUcbc  Züod- 

hf btiilenenuic  täi  ^plMioiukiaftDiaMUneD. 

H.  w.  HellmuD,  BeiUo,  OnMBdMMi'.  7. 

30.  4.  Dä. 

Kl.  74«.  F.  14  081.  Elektrtoche  M«M«v«nieh- 
mg  für  bestfanmt«  Winnegrade,  M.  Frftake , 
ttm,  BnianenstT.  117.   in  4.  Ol. 

Erteilnngen 

M  n.  .ii'<.  Sohaltuiii;  fi.r  I  .  rtisi.rc'i'haintor 
rajl  selbsttätiger  SchluUzeicht'uabKabe  und 
KibilUUiK«'»'  Abschallen  df«  Abfrageappa- 
rtlps.  OcntBchn  Tt^lcpbonwcrko  K  .Stock 
i  r.i  C.  ni.  b  n.,  Bprliii  II-  2.  Oi. 
a  1  K  14J^  Viirrii  hiijng  zur  ErmiltvIuQg  der 
KldiiuDg  elektriadier  strahlen;  Zum.  i.  Fat 
113 187.  Dr.  Qitmt  FIMiick  Biidoir  Bleok- 
nann,  Kiel,  LordMOttr.  St.  99.  4.  U. 

141  ^^.'iiiiriilorbattf r1t>  irilt  übereinander 
Befendpn  Kloktroilt-D,  vun  Jenen  jode  aas 
abwNhaeloden  Luen  von  Bletbfeeh  von 
«Mwmr  IfH««  beai«bL  Heoiy  XIagrfbid 
Pidwkk  Barbara,  Portamouth:  ▼«rtr.:  A. 
P.i>hrbach,  M.  .Meyer  ond  W.  Bindewald, 
l'al.  Anwälte,  F.rfurt.    24.  11.  Ol. 

-c.  141  ö7ü.  Kinrichtane  nu  ParallelschaltlUig 
tv«t«r  Wech.KeUtromkreia«  mltttia  ttuM 
PtiMfnarjcijfcrB  Paul  Marivn  Llneoln. 
Vi.ir3Ti-]  al[«,  V.  St-  A.:  Vettr.:  C.  Fehlert, 
1^  l.  iuliKT.  Fr.  }liirm«en  u.  A.  Büttner, 
i'at-AnirlUte,  Uprlin  NW.  7    2.  7.  Ol. 

Kl.»«.    V    4«,G6.     ElektmUgMÜMllM  FlBfm- 

■chaltor.  30.  10.  OS. 


Kill.  mm. 
miu.  -<L 


»4  670.    99  UU. 


1017  677.  -c. 
—  f.    116  813. 


VEREINSNACHRICHTEN. 
Blektroteohnlsohsn 


m. 

Vorlriir«  on<l  BespreohnnfCB. 


Die  NamatlMpa. 


V«NlM  u  iL  FHbiUr  im  von 


Unter  ilcii  Krtiiulurii^cn  aus  dem  letzten 
'lahni'lint  nimmt  nnf  dem  Qebiete  der  Bektro- 

wcbnik  die  Sernsllninpe  * —  


^wiigtndenJPIatt  eitL 


Qobioto  ({oniBcbt  wordon 


Olahlicht- 
» Toa  Jahren 

»BtgMcaB,"' 
roafm  aal  dii 

»»(■IL 

E»  war  dalli  ;  k.  in  '.".'iimiI.m,  i\'iu  ullgi- 
oeiatt«  Inten'iiei-  wiichfrcr-.irrn  wunte,  lil»  Pro- 
fcMor  Nerniit  in  «iottitigen  (am  5.  Juli  1897 
*iB  gani  neue»  Verfahren  zur  Eneugung  von 
«iektitoehein  Glflhllcht  *nm  PatwMa  — tMO« 
«od  kan  dantaf  (am  10.  MHrt  IHM)  eiii  baton- 
"Jern  Verfahren  zur  Hersteltunf;  von  OlUh- 
kOrjifm  für  di«'!«'»  Lltht.  I)n»  Intorva»«  »ticg 
B»li:rsr(  inllü  noch  nirh.-,  ;\ls  hck.innt  wurde,  d.iii 
ilieAllcomcIne  Kl<-  k  t  r  1 ;  I : .'.  I  s  i  icsc  I Ischaft 
*»  Nernstacben  Patente  erworben  hatti-. 

Walch«  Bedwtaag  nan  aehon  damala  den 
|'*nutMhiiH  Fatentm  In  dm  gieaamtea  elektro- 


und  Bejichwerdeu  in  Hülle  und  Kiiltf  fol^rten  — 
der  Aumoldunif  de»  i.T^lcn  riiti  iiti  B  ti  Kiusprücho 
und  '2  Beschwerden,  der  des  aiidermi  l'.'itrntea 
sogar  7  Einsprüche  und  ä  Beschwerden  — ;  daC 
ferner  uidit  lauge  nach  der  Erteilung  der  Pa- 
tente Nichtigkeitaklageii  gegen  beide  erhoben 
wurden,  die  tn  erater  Inatani  aum  Teil  erfolg- 
reich waren.  Erst  vor  kurzem  hat  das  Reicha- 
gericht  als  letzte  Instanz  gesprochen;  e«  hat 
den  Gegenstand  der  Nernstuchon  Pütentp  als 
neue  Erfindung  anerltauiit  umi  .i.itint  Herrn 
I^rofesaor  Nernst  die  Oerochtigkcit  widerfahren 

entspricht  

Si  hnn  Melt  Jahren  bemühten  »Ich  die  Tech- 
niker VI  r^'eblicb,  ein  Material  ausfindig  xu 
m.'ii  tieM,  ilai»  die  Knlileiifllden  der  bislieri^en 
<  ilulilani|jeü  an  UitzelieBtlliidipkeit  überti.'ifi'. 
Kl  war  liekannt,  clall  man  .un  li  mit  Glühlampen 
einen  höheren  Wirkun^s^ad  erzielen  kann, 
wenn  man  die  ihnen  xugelithrte  Energiemeng« 
vergrfiflert;  aber  der  niedrige  Veidampfunga- 
punkt  der  Kohle  verursacht  bei  hober  Bean- 
spruchung der  Kohlenleitor  ihre  baldige  Zcr- 
Störung,  gleichviel  ob  kurze  dicke  Kohlenbllgel 
oder  luige  dünne  mden  benutal  werden. 

fit  PI  ra 


an  leiten  hepannen  Ja,  sie  worden  bei  WeiO- 
glul  /II  n  i  ,  rza,?lichen  I^eitera,  daS  *ie  Im 
Gegensatz  zur  Jahlochko  ff  sehen  KaoUnlamp« 
bei  niedrigen  Spannungen  aU  Ucbli|iMllw 
benuM  werden  konnten,  in  gleicher  Weise  wie 
din  KefctenfMon  der  Oltthlasipen. 

bMge  Huer  bSheren  Hitsebesttudigkoit 
gesUMea  •lO  aber  eine  so  beträchtliche  Steige- 
rung OiMr  Temperatur,  sie  für  die  Einheit 
der  zugefQhrten  KnerRiei!ien^,'e  doppelt  so  viel 
I.icbt  geben  wie  die  Kohlonfideu  der  (ilüblampe 
und  trotidem  eine  praiuiacb  cuUUaige  Gebraacbt- 


Sie  bmn^i  tbwdlM  ikkl  Id  «Im 

leeren  Ranm  elitfMWdbkWMn  n  «Mden,  dn  ein 
ahi  Metalloiyde  ■MM  «1«  die  KoUenlUen  Tom 

Saueratotf  der  Luit  beim  Gldhen  zeratSrt  werden. 

Nach  den  Patenten  von  rrnfessor  Nernal 
werden  die  von  ihm  vorgeschlagenen  Hetall- 
oxyde,  vomehmllcb  ThortHtyd  und  Zlikonozyd 
und  die  damit  Terwaadten  eelieaen  Erden  wie 
Yttriomoxyd,  Cerosyd  u.  •.  f.  su  feinen  Stab- 
chen oder  dfinnen  RBnrehen  geformt,  ihre  Enden 
werden  mit  den  «u«  Platin  bestehenden  Zu 
leitunpen  ui.-iwickelt  und  die  Umwickolung.s- 
Etcllen  mit  einer  Paeie  bedeckt,  die  aua  dem 


n«.  lo 


kannte  wohl  .tuch  hitzebeatudige  Ma- 
terialien, die  bei  gewöhnlicher  TeapOHMnr 
laolatoren  aind,  aber  im  glühenden  Zustande 
dSD  ntakMachen  Strom  leiten;  ja,  schon  im 
Jahn  1879  hatte  Jahiochkofr  elektrische 
I..ampen  angefertigt,  deren  lirlitKebemlpn  Körper 
ein  kleineii  Plilttrliea  auü  KaMhn  bildete,  da» 
wie  das  daraus  hergeBtellte  ri<rz<'llun  noch 
hellte  .iN  eines  der  besten  laoliei unirsmittei  be- 
kannt ist.  Durch  einen  Funkoostroni  von  hoher 
Spannung,  der  mit  «iMn  ftnkMdBdnktor  er^ 
•engt  wurde,  hraekls  Jkbtoekkoff  eine  Linie 
an*  getcbmolzenem  Kaottl  anf  dem  Plättchen 
hervor,  die  ein  hollstraklMdM  sehiine«  Lieht 
verbreitete  Aber  die  lebenagcfXhrllch  hohe 
Spannung,  die  zur  lirzeiijJTunjt  de»  Funk^'nstrom.^ 
erforderlich  war,  binderte  die  Einführung  der 
an  alch  aehr  intanasanlen  Erfindung  In  die 
Praxis;  sie  geriet  voUkommen  in  VezgWNenheit 
and  wnide  eist  wtoder  allganain  bauant,  als 
ttt  Herrn  Proftasor  Nernst  ▼am  Patontarot 
entgegengehalten  wurde. 

l'rnfe«S4>r  Nernst,  dem  di'  :i  i  locbkoff- 
8che  Kaolinlampe  ebenfiU!»  unbekannt  gobliobcn 
w.ir,  war  durch  die  Erfindung  des  Auerllchtei 
auf  den  (iBdankuu  gekommen,  die  grolle  Feuer- 
besUttdIgkait  d«r  Matalloard«  6r  aaitenen 
Erden,  fia  In  d«r  Oaatachalk  aoldi  endaenU' 
Portschritte  gezeitigt  hatten,  auch  fUr  die  elek- 
trische Bolouchtug  nulabar  zu  machen.  Eine 
pniße  Anzahl  vcin  Versuchen  brachten  l'rofe.-.mr 
Nerri!-!  zu  dem  Resultat,  dall  ir.an  ais  be- 
stiinuit<-n  .Metalloxyden  Körper  heratelleu  kOnne, 
die  zwar  bei  gewöhnlicher  Temperatur  genau 
so  vonttgllob  iaolleroa,  wie  die  meist««  teoei^ 
Etdan,  die  aber,  aotaM  ala  aaf 
800*  0  «nrümt 


eleicheo  Material  besteht  wie  die  Stäbchen  oder 
die  BShrchen  selbst. 

Solche  KOrper  sind,  wie  aehon  erwähnt,  fen 
kalten  Zustande  Isolatoren,  sie  beginnen  etat 
bei  600°  den  Strom  wahrnehmbar  zu  leiten.  Um 
sie  als  1  ieht'iuellen  benutzen  7.11  können,  rauB 
man  sie  u1hi>  xuiiileh.'.l  .luf  l".!»*"  eT'iifzeii  Waren 
wir  nicht  durch  das  be'iucuir  .Viirünilen  der 
elektriKiben  GlüliLainpeu  verwöhnt,  so  würden 
wir  wohl  kaum  etwaa  dagegen  einzuwenden 
hab«^  dm  MsrulMbaa  Lancbikteper  wto 
eineKena  oder  «faia  PMrolaoaiUunpe  mit  Otnem 
.Streiehholse  ansiisBnden. 

Die  Versuche,  diese  zwar  einfache  aber  doch 
wohl  für  elektri.<iehe  Lampen  befremdliche  Me- 
thode bei  Einführung  der  Nemstliimpe  uugzu 
nutzen,  «chlugen  leider  fehl  Daa  Publikum 
konnte  aicfa  mit  einer  elekiriaehen  Lampe,  die 
mit  einem  Strelcbbola  angeaftndet  wurde,  nicht 
befreunden.  Professor  Nernst  hatte  aber  schon 
bei  seinen  ersten  Versnehen  dieVorwarmung  de« 
LenchtkörpoiB  durch  eine  elektrische  Ucizror- 
richtung  bewirkt,  die  den  LeuchtkOrper  umgab; 
sobald  der  Leochtkörper  leitete,  wurde  die 
Heizvon-Iehtung  durch  die  elektrouiagnelisclie 
Wirkung  des  L^ucbtkörperstromes  entfernt  und 
dabei  ghktoiilijriktwto»  giankt,  Dia  kaut« 
gebrSndiHakaa  Kerastlampen  haben  slaan  fbab- 
stehenden  HeitkSrper,  der  aus  einem  I0bis90cm 
langen,  etwa  1  mm  starken  Stäbchen  ans  por- 
zellanartiger Ma»se  hergestelll  wird.  FJn  solche» 
StAhchen  wird  mit  eiij.  iii  »ulierst  feinen  l'l.Htin- 
draht  in  Spiralfonn  umwickelt  und  dann  mit 
einer  dünnen  Schicht  fauaiteiHa Matorisla  flbev 
sogen,  die  den  Plattadrakt  llilHilk  la  die  tnr 


dadonk  gakcaaUb  daA  man  «a  vgir« 
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bWwflsiniiir  erWficht  und  bJopi-  Am  gi-cignrt- 
tten  hat  eich  bisher  <lic  Form  dfr  Spiral«!  i>r- 
wir«cii,  «Ii«'  pnlwedor  iit  zioinlirh  wcitvn  Win- 
i1un|;(<n  einen  (geradlinigen  I.«iichtk<hrpcr  uiu|;l)it 
udor  in  on^n  Windiiii^cin  itinvrtiiilb  eine«  buf- 
etoennmiigen  I^nchlköriierH  anj^ebrachi  Ut 
Mit  Vorteil  kann  auch  der  Ueizstnb  in  Form 
•taar  8chlan(;L'uliDie  <;ehnj;en  »ertlen;  der 
LeuchHiiJrpor  wird  dann  unterhalb  dr><  Ifeii- 
kBrpcra  befetti^rt  n><il:iJ  <!,is  Lieht  unbühlndert 
Moh  unk^n  n;i!>r<tr.ililt 

I^uchtki>r)j<<r  und  Uvisvarrichtaag  ftiad  in 
der  wohllvekanntea  WeiM  Mf  drai  BriDMr  b9- 
fetüp.  (Flg.  10). 

An  Stalle  dar  «iaklriaclMn  SatakUrpar  tlnd 
«tollkeh  rad«n  Mittel  vorg«selila|[r«D  worden. 
Die  tnclBlon  dieser  Vorschlüge  stehen  nur  auT 
dem  l'apicr  und  sind  nie  auKjccftihrt  worden. 
Andere  sind  iwar  aujftlhihtir,  iT.r-  i  An«  iiii.Uku 
kclt  in  der  Praxis  »teilen  -iieli  r  kaijui  /n 
überwindende  Sehwierigkeitfti  Kul|f»'^r.i  Zu 
erwilhnen  ixt  hier  unter  andert-n  die  .\nw.inh\niK 
mit  eioeni  I>ichthos«n;  ferner  die  Vvrweodun;!: 
dca  allen  Dfibereineraobcn  Feaaneeiuaa  in 
dar  Fami,  da£  der  l.eacbtlcOrprr  mit  Platbünoor 
ilherzO(ren  wird  und  dieses  durch  darauf  ge- 
leitetoB  l..eucht|t«s  oder  Wa»»er»tiift)raÄ  «um 
(Mühen  {gebracht  wird  A>irh  Hss  Iiripr!U'nli«r«'n 
mit  leitenden  SalzU'MiM;:'<'ii  rn;ii  In  ili  n  l.<'nrht- 
körpcr  «ofott  leitend  und  zwar  ohne  jede  Itulti-re 
VvrwUammgt  «ktM»  «to  eia  l'bennig  aus 
Onpblt  »der  Kohlanataob;  aber  In  d)e««n  FAllen 
wirlit  da«  Mittel  tiur  einmal,  denn  mich  orrnlpier 
Anrcfnin^  vordampft  daa  llatinnmnr  oder  die 
leitende  Salzlüaunr.  nihw  'Irr  !tiirK-|.rr;iß'i»rip 
Graphit  verbrennt;  .ij  '\ru  i  i  sei»  li  izivn  1  alln; 
wird  auüerdcui  der  I  •euchtkorper  infoljfe  der 
Vcruoreiniicun;;^  durch  die  darauf  anfrebraehten 
Ltuitaugtinittel  »ehr  bald  unbrauchbar. 

Sa  erwUnen  Ist  eudUoh  iw^  diA  «iadav- 
bolt  dar  Tonchlng  gemaeht  vmde,  daa  ItSbr- 
ehen,  dn  d«P  l.euchlki')rtier  bildet,  durch  einen 
In  aelaer  Bdhlnnp  anirehrachten  meialllHchen 
l.elterKU  erw»r»tiei».  Nun  h;iti»ber  der  (;iühende 
l.cuehtkörper  .iiiU'  ii  si  'mh  eine  Teinperatnr 
von  etwa  230O"  •';  im  Innern  ist  »io  jedcnfallH 
■och  IlOher.  lioi  dieier  Temperatur  sind  mr- 
lalllacba  l<ei(ern!eht  inehrbexUlndig;  abgesehen 
davon  muttte  aber  der  Vorsehlu);  «iieli  daran 
aeheliern,  dal!  es  nicht  ra<>(rlich  ist,  in  pinem 
! ,eni'Iitk(>rper,  der  (riSii-fitr^tcn  Filki  eine 
iinmitit:  von  '/,  mni  In  •.it./[   innl  i|i-r  j.ro  Milll- 

nuii/r   l.*D;fe  0  bi«  (I)  \'   .lliHi.ri.:orl,  .■ilir-l  ITK'tjll- 

lisrtiiMi  Leiter  von  gi-iiiiL"i  ii'l  l.'ilicm  Wiiirrt- t.mde 
.inzubringeo,  der  ebeur.ilts  pro  Mtlliuieler  l^ange 

d  bta  t  V  amfiianahiiMn  vanaajc.  Leiter  »»% 
KiAle,  die  vlelAieli  «na  Voinritrmen  vorge- 
»chingen  wurden,  würden  »ich  mit  den  Metall- 
nxyden  zu  einem  leicht  «rbmelxendcn  Karbid 
verbinden  —  Vielleicht  lassen  »ii  Ii  diu  i  h  die  Er- 
wähnung' dieser  Mlßerfoljfi'  Uln  ri  ilri;,-!-  Krtinder 
in  Zukunft  davon  abhalten,  solche  itft  an(;e- 
aleUten  |[ost»pl«ll;;en  ;iher  unniltxen  Versncho 
■U  wiederbolen  oder  gar  I'atontc  darauf  anau- 
melden  und  ai«  der  luli.tberia  der  Mwintpataote 
•UCubii'tcn. 

Die  elektrische  Vorwilrmimir  erfonlert  etwa 
35  Watt  l»ei  den  kleinen  rv|,  n,  bl«  au  etwa 
Irti  Wati  liel  den  großen  n  I  v;.i  n,  Selbstvor- 
.tii^i.i,:i  I  iv.jd  der  iur  \  <  rvi iirtnung  benutzte 
.Striim  auagaactultet,  »nbalcl  der  Leucbtktirper 
leUeik  vto  dier.  bereit«  Pr*r.  Nemat  In 
Satäntfln  angegeben  luL  Daa  Au«- 
geaehieht  ilnrch  eiaen  im  Lainpeo- 
Bockel  aBgebrachten  kleinen  Eleictromagnetea; 
er  wird  vom  l  eucbtktfipeialittni  arrait  und 
ni-'  rbricht  durch  Aad«iwii  aelnaa  Aoken  don 
lleizkörperotrom. 

bin  solcher  eIektrom.i;fuetischer  .\  ii«schHlt«r. 
der  bi*  I  Wntt  vorbraucht,  ist  in  dem  .Sockel 
einer  B-l4iape  in  Fts>  11  abgebUdet.  In 
Tlg,  la  tat  ein  Stnnnachenui  der  Lnape  und 
des  Brenners  dargestellt 

Mit  Uiicksicht  auf  den  (;erin^en  tinnni,  der 
in  einer  N'ernntlainpe  tiir  V«  rfiifiinjr  •itfht.  ist 
der  Klektrnmaffnet  in  sehi  kli  i:ii  r.  I  si  iri.i-inuen 
mit  miiglirlial  weni;;  Kisen-  und  Drahtinatorial 
anagvfiUift,  Trotzdem  bat  er  aiehalaAnnahaUer 
In  d*r  Praxis  ditrehans  ItewUhrt 

.\nch  hier  waren  wieder  die  VorschUlce 
zahlreich,  die  gemacht  wurden,  um  diesen  »<> 
pl I c ierte n "  Auimehnlter  in  der  \(>ri:«t 
lampe  zu  vermeiden. 

V<>rrii'littint:nn,  die  durch  die  Ausdehnung 
de»  i;liiliendcn  l.<Miehtkiirpers  oder  dun-h  die 
Ausdehuuug  der    ibu    uiiiKcbvudeu   lAid  iu 


überhaupt  unbrauchbar  ist,  den  Vorsckali 
widcratand. 

Vetlvmlet  n  .in  i'inrii  N' c  i  n '•l  M-fn'n  l.rf"iii  hl 
kiitjM  T  !iiit  <'itu;'r  Klt'ktrK:itiltHi(ni.-n^'.  f!i>renS|ja| 
tlUHK  »tctig  vcritiidert  «cnii n  k.inn,  >-,  flii.|( 
man,  dall  eine  gewUte  nnniniiili  .Spiunm-ii- 
forderlich  Ut,  um  den  d-.ir.  1l  -  iui- kuttcre  Win« 


Fl».  II. 

KunktiuD  treten,  »ulvJie,  die  die  Wanuv  des 
den  liencfattttiper  TargMehnHcMi  WMaiaia»- 
de*  benntaen,  und  noch  Tiale  andern  Vernthran 

wurden  zum  Patent  augeineldel,  ausprobiert, 
dann  wieder  fallen  gelassen  zu  Uunsteo  des 

elontchaien  elektriecben  Apparatea,  de*  Etelc- 
tnmajinatan,  der  anf  den  Üeblelen  der  Tele* 


<|uvUo 


leitend  genuichten  l>euchtkurper  atrol 
md  ililMd  an  orknlten.  Stakt  i 
Sfinnnnng  utiter  dleien  Wert,  ao  erllaeht  d 
Ktirper  wieder,  wird  sie  allnikhlich  gr»tri(fe 
sn  nimtnl  aoch  die  .StroinstUrke  zu. 

Bei  einer  bestimaiten  Spuanng  nimmt  lai 
an  daoi  «IngeadwUaton  AnpweiMter  pMlhdli 


grapbio  und  Tetophoalo  •ein«  ZNverMailglcelt 

•eit  .Tahrsehnten  Mwleaen  hat. 

Vnii  wesentlichen  'IVilen  der  Nernst- 

liinipc!  Ii  iIm'm  \sir  bisher  den  l>euchtkarper,  den 

tu  «einer  VurwAmnng  dianeaden  llaiakörper 
nini  den  olnlitroiaBgnetlaehen  AnatclialMr  be- 
trachtet. 

|>ici  \em«tlatnp<i  enthalt  »her  noch  einen 
»ehe  wichtigen  Teil,  uhue  deu  eiu  praktisch 


wahr,  dnBohna  jede  weitere  Änderung  d 
Spananng  die  StromaniilEe  anent  langai 

dann  schneller  und  schncllvr  annimmt,  bin 
»o  hoch  steigt,  daß  der  Tjeuchtk<trper  srhmi 
Filr  ji'rl.  n  I .>'iM  litkürper  gibt  i^R  «ine  cinzl 
■^A)  •- Ii  nn:\;  n  Spannung,  l'fi  (Um  er  tt 
in  snlcli  liiliilxiii  Zustande  bctiodet.  Wir  1 
zeichnen  diese  Spannung  daher  aia  fcritiea 
Spannung  des  Leuchtkörpera. 
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li'h  babv  blar  tlM  AaaM  Lraeblkörper, 
d»  vencliied«n«  krittodie  SpsaDUB^r  haben, 
iijt  tiatt  iUektricitttoquvlIci  vcrbuudvo,  ilvr«D 
.spumuiitr  ii'li  alluiUtlicb  »talKera  kauu.  Der 
,nl«  Uli  «lio  uivilrifiiMi-  kr'lhci.c  ^^:inuuiigr, 
et»'»  if)  V,  Jedi-r  foS^tcuili-  li;it  hiuikt  eine 
um  4  V  hr>h»n'  kTiti^-tlu-  Spsiinung  «It-r 
vor  ilun  sli-lu-mic,  aNii  -Joi.  ■^if,  iv2  Voll 
a.  t-  l.  Nur  diT  letato  hnt  wifMler  divaelbe 
■Mill*  lultitoh«  SpMMMf  v«a  «W  V  wie 
to  «M»,  mber  Itm  l«t  flii 


auf  11,1)3  A  vanlafH^  m 
kürper.   Bei  etWB  <U(  A  tat  er  geecbmelieB, 

imviidpm  pr  vorher  eine  DvluatuDg  von  (),T\Vutt 
pro  Korxc  gvsvig:!  hatu-. 

Für  iiiis  Ist  iii»r  'l"i>ll  drr  Kurve  von  Intcr- 
caei-,  iU  r<l<'r  iiiTiiiaU  ti  StrumtUtrke  dc4i  Lcuclil- 
körpfre  fiiupriclit,  ia  diesem  Falle  IVJG  A.  Kr 
i«t  durvh  ilic  versUtrkte  Onllaale  bexvichiii't 
wordin.  »ivbt  bluU^r  dletar  Stelle  wird  bei  lyi  A 
4ie  krMeeke  S^imeiijr  eneieht.  Die  Katve 
IUI  ilmitlidi  eilMBDeN,  dett  ebne  ToreeliBli- 


Vif.  14. 


•rallct.  nhnlirh  wir  der  in  den  Nern«tlainprn 

Uarcb  VorwArmuDg  »iod  die  LeuchlköriHT 
smalelMul  cenMcM  wenleii.  Wird  die  Spen- 
goif  4(rElektrieR«i4a«lla  aUnitiillcli  eiMfat, 

"1  finden  Sit  «eben,  wie  MinlUrhe  ],fUolit- 
ir'rpiT  nacheinander  durchachiiiolzcn,  Bobald 
iliie  kitiitebe  Spaaeeog  errelelil  lei;  nur  der 
ItWt  aät  ehMB  Veiachaltwldeintead  TenefaeiM 


»titiritiand  bei  der  iionnali'ii  Ueannpruciiuii^ 
de«  Leuchlkiifperi  schon  giin«  n«T\agv  Span- 
uuujf8»l«lgeraojj^o  (^uiigcu,  um  den  krItSaeheu 
Punkt  un  etteieliea;  aolbit  eleigt  denn  die 
StnunMIrke  weiter,  wie  verter  4ler  Versurh 
xi-iitie,  und  der  Lcuehtkörper  schiiiilxl.  Nur 
dnri'h  Vrrwrndmijt  i'ine»  jft-i-ijfiu'ien  Vomdialt- 
widenundea  kaeu  die  Gefahr  der  kriiiicbrn 
beeeHigi  werteB. 
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''li^ilit  hri'onen,  trotxdeui  aeine  kritische  .Spaii- 
oiiKK  «Bi  40  V  niedriger  \iX,  aU  AW  «iignublicklich 
'«rhari'l<>iic      (1  Ii  fis>r<;miiuri;r.  (IVnmnatmtlon.) 

f  ^  I:.  7.<  \e\  ilii-  cliiinikturiatischi'  Kur\-e 
li*'  S,jai;auiif;  rgue«  l-4'ueiilkbrper»,  die  auf- 
l;^n<>lllIl>ell  wurde,  indem  man  den  Lencht- 
k'.'tper  tuaamnien  mit  einem  rei^nlbaren  Wlder- 
"eede  eiaet  höbereo  Speenneg  auaietatc.  ab 
Mtte  krMwhe  RpenaaDR  bebAfft. 

Hie  !$pannung  der  bcnutaten  Kiektricltllts- 
liWillc  war  ä6(i  V.  Wurde  durch  den  vor(re- 
MlialMeo  ttetpiUerwMerelwid  die  StronMUrke 


NatnrgemlUI  tat  lllr  die  Ni>ni»ll«nipo  der- 
ji-nijre  VnrBehnUwfderelnnd  der  beste,  der  hei 

nffinüSem  Strom  mir  »ftiig  S'liinniinpr  -,li-i>t 

der  HtromaUtrke  iniiKlichül  viel  ><paiinung  aul- 
uinitnt.  Kin  »oicher  Widerstand  lollte  de.Mialb 
einen  reeht  beben  Tomperaturkoi'BideQten 
iuibMip  damtt  eeiD  Wert  bei  ateilteiidvr  Strom- 
»lUfee  dmeli  die  Erwarmunit  mmomt. 

Kln  Metall,  da«  »ich  vor  allen  Andi-n-n 
hierin  aiiMieiehnet,  ist  du»  Kiaen.  Hei  beginnen- 
der Rot^Qt  «teigt  aela  apeoillMsher  Wtderatand 


nd  iAb  UMfeapaiiiiter 
dtUMT  ElMndrabl^  der  rar  Verlilnderun;;  der 

Oxydation  In  eine  mit  Waaneraloff  gerüllt« 
Ulasrühre  eintfeschlosaeu  IaI,  kann  innerhiilli 
Kewiaser  ('ireiiiMu  jMruktiacb  eb  Kesalator  für 
konstante  StiamatHike  bei  mlabler  SpaimiiDg 

dienen. 

Her  durch  die  unlere  Kuni  r  Fiijur  14 
darge»l«llto  Wid«r»Uuid  absorbiert  bei  16  V 
BtwB  A.  EibUht  mm  4U1B  QpunNBb  ee 
nimmt  «war  Mr  ciBeB  AngmbUdc  der  mrma 

Flu  weDl|>'  2u,  aber  die  dadurch  hervorgenifouc 
KrwKnnnnf;  de»  l)rahte>  stelfrert  aofnrt  deMen 
WiderHtajid.  IHc  S!r»tm»t»rl:c  p.-lit  «ehr  Itald 
wieder  auf  ,  .  A  zuiiiek.  M..ij  knim  ;nif  diese 
Weine  die  Spannung  bis  auf  411  V  erhüben, 
Oboe  daB  die  StinmiMIrke  alcl 
ändert. 

Wird  nun  ein  solcher  Widerstand 
Nernstnchen  l.eucbtkörpor  vorKesrhaltet, 
dess4-n  kritische  Spannung  hei  jiiu  V  liegt,  so 
bekoRit»!  die  charaktrristlsclie  Kurve  dieier 
Kombination  ein  ganx  anderem  Anstehen  als 
die  Charakteristik  des  U-uehtklirpers  allein. 

In  Flg.  14  i>t  I  gestrichelt j  die  l.liarakterisllk 
de«  LencbtkSipers  altein  eingezelclinrl,  <lie  der 
Flg.  \%  entonnimen  worden  ist.  Addiert  mau 
XU  den  Ordinaten  dieser  Kurve  dir  OrdiiuteB 
der  durunter  gexeichneten  charaktertetiedieB 
Kurve  des  Wideratandea,  so  erhitlt  man  die 
au«<;ex<jgeue  obere  Knrve  als  ( 'barakterlitlb 
cirnT  vol'«t.'5nitl(»pn  Nernsllainpe  ■-'iiiV 

Z«i-rlii-ii  -JIM  iimi  aw»  V  vctiir^in.'M  ilirM- 
Lampe  steia  nahenu       A.   Der  Leutlitkorper 

bMiiBt  tnmer  aiit  >/<  A  oad  90O  \'.  Alles,  waa 
ttber  no  V  bla  an  «10  V  der  Lampe  xugeflUiit 
wird,  wird  vom  VorschullwidersLaiid  aoftmum- 
mon.  Uie  Folge  davon  ist,  daii  dieljBmpe 
innerhalb  der  praktinch  zulAaKlt^eit  Spannung«- 
Schwankungen  konslAut*'«  Licht  fcilit  Pic  aus- 
gezogene Kurve  in  l'ig.  15  zeigt  Ihnen,  daC  die 
I  Auclitkraft  einer  Neraatlaaipe  awi^chun  21»  und 
•Sm  V  nur  von  32  bla  %  Kenen  steigt;  die 
llelli^'keit  der  durch  die  gaatri«h«lle  Kam 
bezeiihneten  g«-wöholieiiBn  OlBUampe  lodert 
»ich  dagegen  zwiAchen  2lit  und  2X1  \'  von  'JB 
bla  XU  A-i  Keraen, 

Kg ivt  Bi-Ifisu  I  inründlieli,  dalidiese »perilische 
Kliieiifi  h  ifi  ih  -.  Ki-'Tjü,  als  selball/iii;: i  r  •-ilriim- 
regier  xu  dJi-nen,  Itlr  »ehr  viele  Zwecl><>  Ver- 
weiidauf  flnden  kann,  aod  la  der  Tat  irlrd  du 
weitgebender  Rebraueh  davon  ncaerdlnga  bei 
der  elektrischen  Beleuchtung  von  Klsenhnhn- 
wagcii  gemacht,  ycn  den  einzelnen  (ilühtanipeu 
Riili-he  Wider«. vi,r;,-r.i-li:il:i  (  w.Tili'n.  Sie 
crmttglicheu  il.ii;  iic  < i;  ifihinuji -i  snwohl 
bei  der  hoben  I^tlfH^auiiutig  der  M^Mchine, 
wie  auch  hei  der  niedrigen  ¥jitl.ideapaoDUUg 
der  Akknintilaloren  mit  fast  konaunter  Leuclit- 
krafl  brennen. 

Der  Klsenwldorsund  repräsentiert  mit  der 
Ulli  iiiiK'i-henden  vcrdiinnlen  WasserstofTatmo- 
»pliitrr  I  i[u<  vurhttitnisinitmg  grolle  MetalUnengc 
uijsi  jtuigt  daher  eine  e-pnissf  TrSphr!« :  er  Vfr- 
milg  die  StromverRndi'riiii^'.-n  nii  hl  :nii.-i  11  ck ■ 
lieh  aujituglcicliea.  Deshalb  wird  bei  »ehr 
aiarkea  SnuiBBOgiMaifeiiiafaii,  weaa  ale 
pltt  illeb  eintreten,  der  LenehtkSrper  dareb 
XU  hohe  StroniKtHrke  geflihrdet.  Bei  lang  an- 
dauernder hoher  Spannung  kommt  wiederum 
der  Wi'ir  iHt:tad  )■  Qehfar,  da  er  dann  in 
hohe  n;iii  w'i  vetal  whd,  dSe  er  nlcbt  dauernd 

aushalteu  k.iun. 

I'iistreitig  ist  ■  aui>  diesen  GrQnden  die 
Nernstlampe  liel  grtiläcren  tipanoungsachwau- 
kiingen  mehr  gefthrdet,  ala  die  cnKShBlIclW 
(iltthlampe;  aber  tie  M  datin  Winder  ha  Ver- 
teil, duli  sie  bei  den  weil  hAuflger  vorkommen- 
den kleinen  Spannung^gi-hwankungen  nur  sehr 
geringe  Ltchtachwrinknn^en  zeiirt,  wie  das  ans 
den  Kurven  Fig.  1:.  rrkciiiili.ir  \si 

lofulgu  dos  holitjti  Widerstandes  de»  Lcnclit- 
kSrpera  tot  die  KernKtlumpe  ganz  besonders  fUr 
bebe  Spannungen  geeignet.  Olfihkörper  für 
,  A  und  -IM  V  haben  nur  du  min  Lllnge  und 
(»,•1  mm  Stärke,  solche  filr  1  A  und  •DM  V  sind 
•;r;  iniii  und  1  mm  st^rk.   Wenn  /ur  Zeit 

e  in  !li  ■lüi  liii^  V  »rlätfe,  »11  würde  es  nicht  sühwer 
sein,  Nuiustlaiiip«»«  l^tr  "^lO,        jii  fiiNi  V  herüii 
stellen,  voraus  k>' ■<  i-i  z  t ,  daU  «uf  dir  »elhbi- 
lAtigc  Zündung  verzicliiet  wUrde,  die  bei  «u 
heben  SpaaBOngM  olefat  mehr  einlbdi  tat. 

Im  QefeBRabi  dato  lat  ea  scbwIerlBer,  Ifemat- 
liimpen  von  guter« tknuoriiie  für  iiirdriifi- .Spiin- 
nun<;en  anzufertigen.  Uie  hirrflii-  eifoidoflichcu 
kuraeo,  dicken .Sl^rte  werden  durch  dl«  krilfltg«D 
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XltUere  Lebensdauer:  t'ber  391  Stunden. 


metalllteheo  Zaieltangen  an  tbren  Enden  ao  atafk 
g^ählt,  daB  sie  mit  weaentlicb  geringerom  Nntz- 
«Aekt  leuchten. 

Abfr  .-juch  für  dio  ^tir  Vnrwi.'inlnijK  kam 
meD'-it-Ti  S  t  r (I  rn  *  l  A  r  k  r  n  Kinil  dt*r  NvrtiHtlatup'"' 
einfttwellcD  noch  Uri-'nz*_'ii  ^rm_'tzt  Unt4_'r  o,_'  .A 
werden  dir  l.<Mii-iilk<ir|H^r  at>er.'ms  iJnnn  imti 
serbiecblich,  Uber  !>/]  A  buien  sich  xur  Zoit 
ttbeihrayt  noek  aiebt 
Sellen  daher  atlikere  Strifane  !■ 
einer  Lampe  auagtnutxt  werden,  to  mQMen 
awbrere  LeDCbtkfirper  miteinander  kombiniert 
werden;  jeder  von  ihnfn  erltült  nfttdrlirli  Äi'iin'n 
<<l>r<'noii  VoraehaltwidtTMiiid.  wfllircud  lii'r  Hoiz- 
kOrper  mebrorvn  gemciii8chafllicli  »i-tti  kaus. 
Die  hier  angebrachtem  Lampen  aind  für  iio  V 
beitlmrat,  ihr  Breniier  nr*0  al^enchtkörpcr  (Ur 
je  1  A  an  einer  gemelnachiiftUchen  Hoiivorrich- 
tung;  die  dasu  gi«h<'>r1g«n  VnrtehaUwidcr«Ulndt; 
beflnden  sieb  ebenfalls  in  einem  gemelnubaft- 
llchen  GlavgeOtÜ.  Far  norh  bühvrc  Lichtquellen 
wcrdi'n  xweckmaHix  mehrere  efniplnp  I.antjx  k 
.□  t-in«'  K^meinechahliche  Laternr  f.'i  sii/,i  )■  im- 
•olcbe  Melutaehlampe  Ist  hier  aufgebungt;  sie 
MMbiM  ii  >  Lampen  m  1  A  bat  fl»  V  aml  gibt 
la  der  Bhhtiiiur  der  Aebie  etwa  TOR  Keiaen- 

Detattige  Lampen  können  in  rielon  FKllen 
ala  Etaats  llkr  Bogenlampen  niitilcrcr  Größe 
dienen.  POr  die  geringere  Oekonomle  bieten 
jtir  ruhige«  wellte«  IJcht,  ihre  geringen  Be- 
(lieDungskoateD  and  Tor  allem  ihre  hohe  Span- 
'  EnatK. 

^«laUhMt  man  anf  die  »elbüttatige  Vor- 
wtraiTMtg.  kann  maa  daich  Vataiakrang 
mehierer  Ix-ncbtkörper  leicht  eine  ehliMbe 

Lampe  von  «ehr  inlen«lvrni  und  kunccntriertem 
Li<:ht  iHrmteUen,  die  sich  Tonüglifh  flir  Pro- 
ifliilniiMipparate  eignet.  An  der  hier  nufge- 
8tr'lll<'ü  kleinen  l>ampe  lind  ror  einer  rorcellan- 
platte  'A  l.«uelitkürper  fUr  je  A  Uicbt  nebon- 
aioandar  bafcaUgk  Sie  weiden,  nlt  doer 
A&ohellaiBaie  eildtal,  Mfort  dir  briUantaa 
Liebt  xeigen. 

Ea  «ei  mir  erlaubt,  auch  ein  Wort  zu  «ageii 
ftbiT  <Ii»  wirtachaftliche  Frage,  fitr  die  die 
N-Tii»li;iin jin  ron  Bedeutung  ist  ühiii'  Zweifel 
bat  der  friedllebe  Wettbewerb  auf  dem  Gebiete 
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der  Uchteneugung  daa  BedSrfiila  nach  Hellig- 
keit auCerordeutlich  gesteigert.  Da«  bedarf 
keine«  Iteweisca  für  den,  der  Berlin  oder  eine 

iiiuU'ii-  nrnß^!;..:!«  j<>t-/l  iiiirl  viir  10  .].'i?iri-ri  .nn 
.Vl't'iid  durchwandert  h.it-  tüijo  /.eil  l;in^'  ^ciiirii 
itiT  Ulrlnrii'itili  die  /iikunlt  »ti  goiiurvn,  d.i 
fTf  iUc  I.icht.|Uf  Iii  i;  in  der  Bogenlampe  und 
kleine  in  der  Gitiihlumpe  durbot.  Aber  daa  Auer- 
UidK  brnchie  nea«  Etabelteo,  asd  maa  sieht 
beato  •cboa  die  I6>kei^fe  OlBhlampe  oft  als 
unturelchend  an,  wahrend  man  die  früher  «n 
vielfiich  begehrten  Lichtstarken  von  10  und 
Kf'ri>.fn  !:rirri"r  nlg->r  nriWfndft.  Da«  Llcht- 
hi'diirri:]-  is;  i'liiTi  grsrifj.'(  ;i  inüi  die  Klektrici- 
tätswerke  verlangen  »cbon  lange  nach  einer 
Lampe,  die  oline  Verraehmng  der  Htromknsten 
dieaer  Fordernag  der  Koo«umeiiton  outepricht 
und  dadurch  der  Auerlampe  auch  In  Besng 
auf  IntenaltAt  nllher  kommt  iili>  die  KohlenglBI^ 
1.111  ]ic  Wir  wr=t  dli  M'n  .\nrnrdeningen  die 
N,Tiis'.l;i[ii)ii-  li.Mt<-  fr!i(in  entspricht,  das  ist 
^lui  <:l.L'[i  r.iiji'ilfti  ZI  v rkrjinrn,  Sic  sind  an« 
<ii  n  llrjiil-.ii-.iMi  vcii  J '.iin  rv  ersuchen  zus-iinDiin 
gestellt  worden,  die  In  der  i'b>'sikaijsch-tcch- 
alacben  Jteichaanatalt  and  dmeh  Uens  PiafefMr 
Wedding  auHgefQlirt  worden.  Natnrgeoitt 
Ist  die  Nernstlampe  In  Bezug  aufOkMOH' 
Howobl  aU  auch  auf  konstruktive  llinndhelten 
norh  nil  ti(  uTi-  Knill'  der  Vi-rv  iükommnung  aii- 
g<d;irit,-.  Aller  du-  I  l'  7i  i^'t,  daß  schon  jetzt 
die  Mer(istiampc>  i>«<i  glmt-iittii)  .Slromvcrbrnuch 
liichr  l.lclil  gibt  ala  zwei  Ul-kcr/ige  Glühlampen, 
oder,  was  das  gleiche  litt:  «ie  erspart  auf  die 
Kinbeit  gerechnet  etwaeo%  Gnei|^  Ihn  cta- 
zeloen  Teile  nnterttegea,  abgeeebenTUm  Brenner, 
einer  so  geringen  Abnutzung,  d.iA  man  den 
Preis  der  Lampen  nicht  anders  abzuschreiben 
braucht,  aU  etwa  den  von  liogenlanipen 
/wischen  diesen  und  der  Glühlampe  fUllt  die 
grüllere  Nurnatlampe  eine  oft  empfundene  Lücke 
ana.  Beieaden  In  Mittelatadlen,  wo  die  B>;igeii- 
Hchtnlle  der  Residenz  nn«h  nicht  daa  Angc 
blendet,  hat  die  A-Lampe  sich  elngefUJut» 

Der  .\eruatUimpe  ganx  bes<>ndi<rer  VeeteÜ 
besteht  aber  darin,  dall  sie  eine  HochnpannungS' 
lauipe  i-Ht  und  Ihr  bestes  Ergebnis  bei  Um»  V 
tind  darüber  anfweiat    Oae  iat  bei  den  auf 


EihUbaag  dar : 

Beatfebungan  la  der  Eleklrote^ 

zu  unterschätzendem  Werte  —  »(>wuhl  für  jetii 
als  für  die  Zukunft.  Lampen,  die  nur  für 
nipdrfjrp  Späimnnpffi  tiraiifMiar  >ir.ii,  mOg^'R 
'  uuv'h  An  I  ik  1  iiiLirnit'  rinn  NiTiT-tLiüip-^ü  (gleich- 
kommen, werden  »cbwerllch  welle  Verbreitunjt 
linden  können.  Seleke  LiSmpen  mösaea  In  der 
Kegel  in  Omppen  htnlereiaander  geschalte« 
werden,  und  damit  verstoßen  sie  gegen  dtt 
Hanpterfordemia  jedes  ßeleuchtlUgMifMvins, 
ntinlich  da»  der  Unabhingigkcit  der  eimtelnri 
Lichtquellen  voneinander. 

!<-h  knmme  zum  Schlnit:  !>!«>  Nensstlanii* 
i.[  iiMi-h  iui:^^  Wir  »eher,  ^im  li  vii-li-  Moglich- 
keiu-n,  auf  dem  be&chrittenen  Wege  zu  \rr- 
beaeeraagan  uad  VarrelilMaminungeB  m  ge- 
langen. Andereraeila  mnB  nach  der  laitalUteai 
noch  besser  lernen  mit  der  Lampe  umzugehen 
und  das  Publikum  über  die  Benutzung  zu  hc^ 
lehren.  Größerer  Sorg-f-^lt  :»lg  dAs  .\iieiUcht 
bedarf  die  Ni'<iisil:i:iifiv  kiinr-f.JL^,  i.-id  ilii 
Tiltsache,  dalt  bereits  jct^t  rund  eine  Millltn 
Lampen  und  Brenner  im  Verkehr  sind,  l>e»i-i«t 
dalt  Kernsts  Krtlndnng  unter  die  künstlichfi 
Ueht<|uelleu  endgültifr  ,  in;.'>'ri  iln  i<- 

Hieran  knüpfte  «ich  folgende  i>ii,l>ussioci: 

Chemiker  Boebm:  M.  U.!  Ich  halte  e«  (Bi 
richtig,  an  dieser  Srrllf  iibloc hkoff.  d*t 
eigentlichen  KrAndi  r  di  r  i  >lithlampen  zwrii«; 
Klasse  und  der  Mcmalglühlampe,  an  Ehren  zi 
bringen.  Der  BaiT  Taniageida  hat  ihm  Da 
rvchi  getan,  indem  er  erwUnte,  dal  Jableeh 
koff  lediglich  Kaolin,  da«  unltraucbbare  Per 
zellan,  zum  Gegenstand  seiner  Lampe  geniadi 
hat;  di-'.^cr  TrrhMfi  int  wi'it  viTliri-^lct  ,";il.*i  Ii 
koff  iKit  [m  (.jcL-i- uti-ii  lj4Ti<itfl  dl!'  hi'Uli'  in  le 
HauptHäci»;  in  <icr  .Nem^tiauipe  au)^«wiiu<ikei 
seltenen  Krden,  insktcsnndere  das  Zirkonnxy« 
verwandt.  Meine  Herren,  ich  bin  der  vuitiii 
an  gedeutete  AttaaMtcT  geweaeo,  dar  die  Nenai 
Hauptpatente  anf  Ihre  wirkliehen  FnndanMnb 
zn  untersuchen  wagtet  Ich  habe  vor  dem  Rcldis 
gericht  festgestellt,  daß  Jablocbkoff  das  Z:i 
konoxyd  pphr!iM<rlit  hat;  'hin  dainiilige  Zirioa 
oxyd  w;ir  untnidiii^-t  urcla  ndti  und  beaaU  aa 
Grund  der  ausgeführten  Analvgcn  des  Zirkoe 
die  BiUntlichen  seltenen  Erden,  dlahiala  Neraa 
in  seiner  Lampe  gebraucht 

Ela  ebeaea  laMmnaiar  Pnakt  M  de«,  dw 
Jabloehkoff  leider  die  HoeiiepaaBniing  b« 
nutst  haben  gölte,  jene  gefllhrlicho  Spanaiui| 
welche  der  Nernatlampe  Gott  sei  Dank  Bich 
zuknmrnf  Grfr"-nühfr  dieser  interessanten  an< 
\  fiii  Niiii'.t  i'rkiuiiilr'ii  Gefahr  bt  zu  erwähnet 
daß  gerndc  fernst  in  seiner  ersten  Anmeldung 
die  Boeliapannung  als  eins  der  idealste: 
Heiatingsmittel  angegeben  hat  Ala  der  weh) 
versierte  Vorprüfer  de»  Patentamtes  Ihn  dtran 
auf  merksam  machte,  daSJabloehkofflhminroi 
gekommen  «ei.erklllrte  Nernst  in  seiner  zweit« 
Ausführung,  dalt  in  der  Tat  die  Hochs|<aunaa 
gefährlich  sei,  er  rcrzSchle  auf  dieselbe  ua 
werde  «Ich  mit  detn  Mr.iichholz  und  ähnliche 
Anbeisungsmitteln  begnügen.  Ka  liegt  all 
nicht  gaas  «o,  dali  die  Hoohepaannag  m  « 
nhriich  iet,  and  nicht  gans  so,  daB  die  Voitw 
nicht  von  Nernst  erkannt  wurden  seien.  Ic 
erinnere  daran,  dalt  eine  ganze  Menge  Methodt 
t'^'-t!r-i'n,  heiHpieUift'i'lf<i'  für  Oa^/iindi  n^,  w 
Hiirli-i minungen  vim  ji  driM  KiMdi»  t,-i  l'r.uicl 
«cnlfi«,  KodaU  sie  nicht  iebensjccUlirlic"  »in 

ist  in  der  Tat  milgllch,  Gllihkftrper  obr 
Lcbeutgefuhr  auf  diese  Weise  aoxuzüude 
luid  ei  wild  ■Ich  llragea,  ob  nicht  dl«  Altgi 
raein«  Bl«ktricititB-0«sellackart  ilcbep 
schließt,  Heehapaaaaag  aasaweadea  amm 
der  Heizkörper,  die  steh  aicht  iameir'gllaiei 
bi^wAliren. 

Kin  anderes  Moment  lüt  der  lufth-i  m  K  .ui 
der  bei  der  Ncrnntlampe  nicht  gebraucht  «erd 
Das  klingt  ein  wenig  nach  dem  Fuchs  mit  dl 
sauren  Trauben.  Jeder  Glühlampentechnik 
weiß,  d.iß  ein  Glühki'>rf>er  im  luftleeren  Kao 
eigentlich  das  IdeaNte  Ut,  was  man  »ich  denk« 
kann;  denn  durch  diesen  luftleeren  Raum  wür< 
er  nicht  so  sehr  abgekühlt  und  könnte  a 
hfilipr?  IVinperaturen  grbmcbt  werden,  u 
iiii'li]-  i;i!i  kt  zu  liefern.  Ks  i^t  ^ndiir«:  d 
Nerniitkörper  ist  unbraachbar  für  den  lufUeen 
Baam.  Arb«lt«iL  wcaatehal^hnek  van  eine 
Herrn  Boae,  haben  enrieaen,  daSorim  Vakae 
absolut  nicht  lelslungsnüiig  IhI. 

Ich  hoffe  daa  Beste  von  der  Nernstlam 

gerade  im  latereaae  der  olodergeheaden  Ke 
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junktur  ilcr  Flcktrotfolmik ;  Iiis  jotzt  Bcbeiiit 
tte  jedenfalls  nncli   nicht  den  Hührpuokl  fr- 

Riicht  tu  h  i'  i  Ii,  wir  Uli»  /.-  H.  dl«  eine  dor 
(ttnf  N'einailaiiipen  du  obtu  zfigt,  die  nicht 
fonkliuniort. 

I)r.  V.  Hefnor- Alteneck:  Es  hat  inkh  für 
uu'inf  Pcmiii  iili-lil  (r'''»''«"  an(t«UPhin  bi  iulirt. 
tUit  Streltit^keiten,  die  im  PateDtpru«cl>  »leb 
abgwpielt  hnheo,  Utr  Im  EMttinlMhalMdnB 
Terein  vorgebracht  worden  «Ind.  PMMtraelkt- 
liehe  FVtfeo  und  wisaeniichaftlieh-technlachcr 
»flndanKawenfa  sind  etwas  i^dz  Vcrschiodene«. 
\i  f  Tatsachi'  i»!  Mlin.ßlir-h  dlp,  diU  Herr 
N>riist  und  dii'  -\  1 1  u' i  :iir'iiii-  1. 1  k  t  r  i  t;  i  tii  I  <  • 
;.•«■■  1 1 M- haf t  itw.'tii  gi'-schalTiMi  haben,  und 
Herr  Jahlochkofr  mit  s«ineT KMlinlAmpo 
niibts  gcachaflen  bat    Er  war  d«nU  bi«  au 


wt»dMl4«ii4ra  HwmbM  inelnr 

nahe,  hat  aber  nichts  dauernde«  fcrtiv  ge- 
bracht Uerni  Nrrnst  d»K''li<'"  "~  'l'''» 
unbestritten  die  f^anz  in  VorgpSflOMiii  it  fTP- 
rateur  J  :i  M 1 tj  k  I' I  rp.i:hi-  Mrttsiduiiiy^  luiltt'k.'jnnl, 
t-r  uiulitf  von  vnru  aufanj;eu  und  hat  xnsammon 
■lit  der  Allgemeinen  Elektricitllta  -  Oe- 
teiiaehsfl  etwa«  geaehaHeii,  waa  praktiacb 
fakt  und  bleibend  ist  Das  Ist  doch  ein  grator 

.Piwflifiiii  Pr.  OmIui:  Zu  du  aallfnnnfkBM 
Itagea  babo  Ich  aaeb  dm  Worten  dea  Heim 
T.  Hefner  -  Altenaek  niehlt  Uaatiftifllg«D 
Herr  Profe«aor  Nernat  bat  mir  aber  noch 

gestern  in  Gdttin^n  urcsairt.  daü  dii-  Au»- 
fuiirungvn  dtr»  Herr»  BuhSiuriuii  wahrsidiein- 
licb  elneD  Paukt  nicht  i^t'uugond  würdigen 
wttrdaa:  TOD  dem  eigenen  gro&en  Verdienste 
dea  Hsfni  fi  maamaan  am  die  teelwiscbo  Aus- 
gMtaHonir  der  Nenatiaiipe  haben  wir  nichts 
fehSit.  Heim  BnaarnkMa  tvföpforuogRTolle 
MiUrbeit  giixK  ^i'»  auf  anMeD  QefHhrduiig 
^>-iuf>r  Gesundheit  Ich  weil  Bich  nicht  nur  in 
T.  Ilster  I.'ticriiniitirniiiungrmit  Profi-s^orNerust. 
-'■Tidern  it.  li  enlsproolie  ilLrekt  r^i  in'.'ui  Wunschr, 
wenn  ich  aus  |^nauest«r  Keuntui»  der  Verhtlt- 
■liw  kanw  bMMNb  da*  dl«  MHwMt  Hacn 
BuMua  vtA  MMVwflflBMo  la  4iMW  Aa- 
hett  Bläht 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

|e  IQ  dif-STr  Hp«lt«  <MitliaIt«aen  lliE(«i1i*nx«''> 
dir  Ri'.iiikLiun  kt'ini'rlti  Vi-rb!lldllrlili<<it.   fH»  Vsr- 
■Urhki'it  (ar  die  HirblUlmil  4er  lliUeUaii«*o  ll«<rt 

Iritltclli'b  t  ri  lirn  K :irreiiiKtDd*nttD  »•'Uirt.y 


[KoMttrukiioMstateln  /ür  ärn  Dynamtihnu. 
Die  Ilcsprci'liun)f  drr  vim  mir  K.'nlu»((e(i;f- 
iteneu  Kon»truktiün*ta/i  ui  in  <lt'r  „l^TiC"  lieft  10 
durch HemtG.  Kaiiii  K'"d  >>>i''  «lue  wlllkonmiene 
Venalaaaaiig,  über  die  lledeutung  der  erwähnten 
KaCflSciwtcn  einige  Mltteiliuigen  sa  machen. 

Dar  KoMMam 

den  ich  al»  .A  nkerkonstante*  bezeichne.  IMUt 
oe«h  keiiH-n  sieheren  Schlalt  auf  den  funketi- 
rreien  Oane  der  Masebioe  au,  er  tritt  jedneh  als 
Faktor  bei  der  Berechnung  der  In  der  kurz- 
geaehiosscncn  Spule  Indoclerten  elektromolo- 
riäcben  Kräfte  und  der  l'otentialiliflVreuz  zwi- 
•ChtD  Bilrstenspitae  und  Kollektor  auf.  ;Siehe 
Jüt  Oleichatrommaachine*  Rd.  l,  S.  38!K)  Die 
Bereebonng  ergibt,  dali  bei  Maschinen,  die  hin- 
•iehllieh  der  Fnakenblldung  gunstig  dimensio- 
niert sind,  die  Aiikcrkonslant«  kleim-r  .iIk  it.a 
i«t  und  daß  sie  den  Wert  0,1  nur  selten  ulit  r- 
whreitet.  Man  hat  bei  der  Berechnung  einer 
NiaehtB«  nnr  auf  dioi«  obere  Orenae  aa  achten 
■ad  «•  tot  gtolehcOttlg,  h>  welchem  VerhUtnts 
4i>  hlainWan  voikomBenden  Werte  verschic 
tmm  Maathinen  an  den  gröUten  stehen. 

von  dem  KwMlewnien  '-][-^f~^  den  mau 

als  Maarhlnenkonatante  beaelchnen  kann, 

mache  irli  bei  der  VoransTnTecliririTijr  von  rieue- 
ritoren  und  Mntin-ti  rir  IjIimlJi-  u:ii1  Wechsel- 
itroiB  acbun  aelt  metir  als  10  Jahrvn  Gebraueh. 


h  dar  «ETZ*  IMa^  &  m,  Spalte  B  habe  leb 
dna  Brälebiiiig  in  der  ' 


'  Fbrai 


/'  ~-  Kons 


.  ,1/ 


Magednickt,  sie  ist  daher  nicht  aus  der  reo 
Hiwa  O.  Ka»  aagegahanaa  genaal  abgeMtet. 


L*ui  dii-  •  .  w  •üilli.u^-it  .iiiil  '.if  I  .>.'.ii'i.i[uuj< 
der  Ma.Hcliiiit'iii».(iuNlaMtf  erktMineti,  ircnugt 
08  jedoch  nict;!,         in  cliijicr  l'i.irin  allein  zu 

schreiben.    Dezeichnet  »        '    das  VerbiUtnis 

idaeller  Polbogen  :  Polteilnng,  k  ^  fn  t„  den 
KMK  -  Faktor  —  Kormfaktor  der  Feldkurve  >-. 
\Vi(  kl  lunjjNfaktiir  der  Ankerwickolung  für 
VVechsviBtroniniiMichinen,  /l<V=i  Ampereataoe  pro 
Centimeter  Ankerumfang  and  Bl  die  mittlere 
Luftinduktion.  »ndaC  htM.Bi  ^Mdi  dam  Kiaft- 
flat  pro  Pol  ist,  so  wird 


A'ir 


6.  lO'l 


für  Oleichatrommascliinen. 


Jfih.n 
UVA 


«.iu>i 
•t.k.Bt.Aii 

für  Weehaelstrninmaaehineti, 


Cßli.n  _  8^.10" 
KVA  ~  Bt.AJf 


fttr  aayaeliteae  MthiphtM 

KW 


aetaraa. 


Kiufluli.  Man  sieht,  daü  die  Maacliiue.aknnsiante 
von  100  bis  lOOO  KW  sieh  nur  zwischen  dea 
Qrenaan  46 . 10'  and  16 . 10>  bewegt.  Durch  Aaf- 
wand  von  aiehr  Anker-  nnd  Feldkopfer  kaan 
man  noch  unter  dieee  Werte  and  zwar  etwa  bis 
zu  "25 .  in»  gelangen,  s.  B.  für  =  0^75,  -  lOfXX). 
J,S'  =  315.  Man  wird  jedoch  bei  aoigofOiirten 
Maschinen  häufig  gröfiere  Weite  nad  twmr  bil- 
wellen  doppelt  so  hnhv  und  noch  hOher«  finden; 
das  beweist  jedoch  n'ir,  daß  solche  M.^Roliinon 
wirlseharUlrii  nklit  (fiiiLSliff  dirneii.suHil'Tl  .H.n  l. 
OieMascbinonkonstant«  von  richtig  berechneten 
Olfen  gebauten  llaschlneD  wird  unnter  la  dar 
Nabe  dteaer  Kurre  liegen;  dieae  Koaataala 
bildet  daher  entweder  einen  irnten  Ausgangs- 
punkt  odiT  eine  jfuie  Koiitrnllo  fai  die  Ilerech- 
unng.  .MuM-hinen,  die  für  bvsundere  Zwecke 
oder  Verhältnisse  gebaut  sind,  ergeben  aatllr- 
lich  auch  entaprechend  abwelchaade  bShen 
Werte  für  die  Maecbinenkonstaale) 


Satz  solcher  Ma-ichlnen  zu  eutweithn  lat,  olht 
jedoch  der  Verlauf  der  Kurve  eine  gute  Kon- 
trolle für  die  (ileii'hmUiigkeit  der  Abattdhuig  In 

der  Berechnung. 

Sind  Umdrchungsziihl,  Lei^tun{f  und  i»|  ge- 
geben, 80  können  wir  die  Ma»rliiiie:;kMtistaata 
der  Oietchstrommascblnen  auch  schreiben 

r .  y Bi  .  ÄS .  U  zz  KoDsUnte  =  V . 

Setaen  wir  den  hieraus  berechneten  Weit  Ton 
c  ia  die  Aakeikoaitante  ein,  so  erbaltea  wir 


d.  h.  bei  gegebener  Urodrehaagaaahl  ilt  die 

Ankerkonstante  uiiahhXnglg  von  der  Cnfhagi- 

geschwindigkvit  Um  eine  klein«  AnkeikoB- 
alante  au  erhalten,  tat  I<i  groli  zu  machen  aad 
CS  1*1  gUaatig,  die  Maschine  mit  grofter  Ua- 
fangsgeachwindigkelt  nnd  kleiner  AakHHlce 

Ii  zu  bauen.  Man  wird  also  bei  groSen  Tomen- 

zahlen  und  I.eintnnifen  zu  großen  Werten  von 
t  kuniuiPu,  wfuju  >:iih  dio  Ankerkointante  klein 
halten    will;    lange    und    kune  Ulelciistrom- 


lic  I*. 


Bei  Generatoren  Ist  K  K'  die  gesamte,  iu 
elektrische  I.eliituni^  un){|i:i-«etzte  mechanische 
Leistung  in  Kilowatt  uud  A'  IM  diesell)e Leistung 
la  KUoToltampere,  bei  Motoren  konait  die  ge- 
aaaila  MiflafUrte  liatotaag  la  Haabauag. 

Man  riebt,  dafi  die  MaacMnenkonatante 
hanptsAchllch  dnn  h  die  I.uflinduUHon  /<j  und 
die  lineare  Ueluelun;;  I  b'  i'.inm  t  -iviril,  ji' 
mehr  also  Eisen  uud  Kupfer  beauHprui  ht  werden, 
um  80  kielner  wird  die  Maachinenkonstante  sein. 
Kür  eine  wirtschaftlich  richtig  gebante  Maschine 
von  hentiininter  Type  und  Lpistunif  schwanken 
die  Werte  miii  /i/  und  I  >  mir  innerhalb  ge- 
ringen Grenzen,  weil  von  diesen  beiden  Größen 
das  Verhilttnis  von  KIseii  zu  Kupfer,  dii^  Kr 
wJtrtnung,  der  Wirkun^ngrad  nnd  die  Kommu- 
tritioii  atdillnfreii  Wer  Im  Dynatnohau  einige 
f'.rnil-.riuiK'  Ii.'«  kann  fiir  gegebene  VerhjTt- 
QiBBe  Dt  und  .1  ^  mit  ziemlicher  Sicherheit  von 
vornherein  wählen.  Da  Tourenxahl  undl.elatung 
außerdem  bekannt  sind,  IJlUt  sich  aus  den  obigen 
Formeln  das  Produkt  Jf-  Ii  berechnen  und  in 
pitssender  Welse  In  />  und  It  lerlegen. 

Das  Berechnungsvcrfabren  Uiit  sich  noch 
i'iiifacber  jri'btaltcn,  liidt'in  man  für  mehrere 
ver.M  h;i'di-:u/  ilriiL!<'n  einer  ,Ma»chiiient.>  [le  <iie 
MaachinenkeuBtante  berechnet  und  aie  als 
FankNaadw  Lelatung  gnpMiah  snftrtgt,  wo- 
bei dto  weifte  sorgfluttg  beieeboelen  und  ge- 
prfiften  Maschinen  entnommen  werden  k<%nnen. 

In  PIg.  18  find  7.«el  auf  iÜi'.m'  Welse  er- 
haltene Karren  darirestellt.  Sie  entsprechen 
offen  gehauten  (ileichstroinma!<olilnen.  Die 
ober«  Kurve  gilt  für  L«istungi-n  bis  CO  KW 
und  Spannungen  bis  -AH)  V  Für  iW  hir  550  V 
wurde  dii'  Kurve  etwaR  hirher  liegen.  I'le  untere 
Kurve  gilt  für  Leistungen  von  I3U  bis  lOUO  KW, 


Kurve  gilt 
dieHOfia  1 


maaehlnen  stellen  daher  nleht  immer  iMab 
—- a  Konabaktienen  dar. 

Das  VerhMiBto  KruMut  pro  Pol  (*)  sn 

AmperedrShten  di-^  .\nkers  pro  l'nl  '  hat, 

wie  HerrG.  Kapp  richtig  bemerkt,  eine  Dimen- 
Hlon  und  zwar  die  Dimension  einer  LAnge. 

Bezeichnet  A'  die  Drabtaahl  des  Anker»  und 
la  die  Stromattrkenro  Draht,  m  vlrd  dieeea 
VerhUlali  aaagaMMa  dniah 

S'.U         AS  ' 

M.III  kann  nun  bei  der  Voransbereehnung 
einer  .Maschine  auch  von  dieser  Beziehung  ans- 
geben. 

Es  ist  jedoeb  ans  den  hier  geroarhton  Mit- 
teilungen erslehllleh,  daß  sich  rli«.  Maschinen- 
konstante  dazu  viel  besser  el(.'n.  t.  vw  il  tnan 
durch  eine  kurze  Uechnung  die  llauptwerte 
Z*,  If,  0(,  //,  und  /I  .V  festlegen  kann.  Da» 
ganze  hierauf  begründete  Verfahren  bei  der 
Vorauaberechnung  wird  im  II.  Bant 
Buches  ,Dio  Oloichstromnia.srhiaei*, 
der  Presse  Ist,  erläutert  werden. 
KarUruha,  11.  $.  M.  B.  Arnold. 


[Zur  Kritik  rfe*  ÜHtMet. 

,firmtiHaM  ätr  EkktroleckHik" 

„HTZ",  lieft  u,  S.  Iii. 
lli-rr  ln;reniiur  .Uilin»  lli'ulnieh  bezeichnet 
die  QualiUlt  des  Buches  insofern  als  iuUerst 
la,  wali  steh  aebaa , 
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■lltSoiSfUi  li(-urbeit>>t,  klar  uiiil  doutUcb  fro- 
WlÜMräB  BiDd.  auch  vu-W  SIi'IIimi  Knilcn,  die 
»n  fibcrflScIilli-h  bt'handelt  »iud,  dali  ihn»  l-<-k 
tiiii  riir  ili  "  Kiii-titnann  i\\n»  Slrauaxo  liUdct. 
Ain  B<'k-h'  für  die  liichtigkcit  divsrr  Brhauptiiii); 
werden  vlenehn  Fsllo  aiifceführt. 

Sehr  aa^ern  rrgruifc  Ich  auit  dii'»riii  Au- 
Ijuac  dip  Fpoer.  Uie  ichroffen  Angrlflo  jrdorh, 
welcbr  aocb  Im  whwfen  Oecentalxe  bd  dem 
Urteilt'  drrgpgMnton  ttbrigcn  clpktrotechnlschpn 
Faehprvssi-  sti>hen,  «wiii|,'0!i  inii-d  /ii  <'nl«rtiii- 
4eDi'r  Aliwi-hr. 

l)i€'  viiTxchn  Knllr,  wfl^hi'  der  ll.-rr  l'.Tirtil 
«rtoUer  hervnrlicbl.lasBcn  sii-lj  fol.:;f:i  J ^-li'/diT ii 

FOgf  F&Ue  betrelTeu  den  Vorwurf  der  Uber- 
lUehlielikait  LvMtenr  M  tetalb  UMNcbt- 
fertlfft,  wen  udere  SMIh  vall«  Kkrheii 

brinet'n 

Zw  Ol )  lUic  bviiohcD  aicli  ntlMBliiI  Mcholci 
III  ueuer  ItedeutuoK- 

Zwei  Fkll«  •telleo  die  Aafnahiiie  iwlbitvei^ 
■ttadlicher  Lehren  feet 

Iln:l  Fiin.-  l>e«ei.-lioeii  richti^rf  IT.  iL  In 
Flgurrn  ilv  ntiriditiu' 

'  Zwei  Fälle  scbllcISUcli  betreifcu  l'ehicr,  die 
Jododi  Jader  AnttaMx  Meb  <l«ai  S4wdliiw  des 
VoriwnrdieiHlea  «pMlnd  ritfcUgHeltoi  kann, 

fipwitS  war  ich  redlich  licmiiht,  jede  llnjic- 
ii,iui|{ki'it  zu  v<>riiii-id<'n  und  die  l.eacr  die 
Ja  wohlwollend  sind  —  werden  «•  »Icber  eui- 
wshiUdlKeD,  wenn  Mf  4M  Seites  Mder  aUgm 

Äbenehen  wurde. 

I>er  Herr  HerirhtiTiliUter  bat  dl«  Berech- 
uuiij;  der  II o  I l^e  1 1 ücheu  Aiiipcrewindunn- 
inotnodc  itiir  Kerechnunf;  der  Oeueratorca,  daa 
UeTland»che  liiaKramm  derAaynebroDnioton'ii 
und  die  Kappache  Tnuiarormatorenthenrie  als 
relativ  am  (leHefi  liefundeii  und  die  verschle- 
deneu  lur  MasLhincnberechiiung'  anifeführlcu 
Beinpick'  aU  luli  Liebe  und  Sorgfalt  behandelt 
Bnd  ala  daa  wcrlvolltlcn  Teil  de«  Buche«  l>e- 
■elchaet.  Nicht  henrorgeboben  hat  derselbe 
jedoch  wa*  nicht  so  unweaentllch  erscheint  -, 
daß  die  Urrei  hnuog  der  Trainferniatnren  nri- 
jfinell  an  eiiuT  Tyf«  durchgeführt  wurde, 
welche  iu  der  Literatur  noch  nicht  berechne! 
encbelDt  Auch  die  DcrcchnuDK  der  Drosact 
•pulen  und  Oivlaoren  ftind  keine  r-rwabnung. 

Die  ganxe  Kritik  macbt  den  Eindruck  efaer 
«ewalt&amen  Herbelsiebnng  von  Fehlerciucllen. 
Du»  IntercaMiileBtf  dabei  l»t.  daß  Herr  Inge- 
uieur  Joliu»  iJe  II  Ij  ,1  c  Ii  eiuigc  Fehler  ruichwei^l, 
la  kaum  awei  Spalten  jedoch  lelbat  in  drei 

Der  OrondilC  der  Rlekhtrtacbntk  M»t  in 

-leben  Bilchern  -  »ie  Mäher  kein  anderes 
Werk  —  die  wiehiigsieii  Aiile.ibeii  der  ge- 
samten Starkstromtecbuik,  fiihrt  nach  dem 
Urteile  der  übrigen  elektrotecbnitichen  Faeb- 
prease  leicht  in  Theorie  und  Praxis  ein  und 
umfaCt  eine  Keihe  orlfincUar  Arbeiten,  eigene 
Oarsttdlaniren  und  elgvn«  Ragelil. 
Wien,  SS.  3.  OS. 

Pnf.  HalDriek  Xratieri. 


eESCNAFTLICHC  RACHRICNTEN. 


ITagarlMhe  Eleklrieitftto'A.-O.,  Bvdapeat. 

Itomf^eRebtftaberlcbt  fUr  das  Jahr  lUnSeotnehroen 

wir,  diiü  «li  li  die  Hei rieb»refiuUate  liesouder«  in 

lIUliülH  vr     Im  flil  ill^'"llil    L■l•^t.llt.  t   il,ll>i'n.    ilu  Ml- 

uulil  kl•ll^Ulu<■!ltl'M/.:l^ll  ;ib>  Stroinproduklliin  eine 
lielrilchlliehe  Mei^'.  riiri^t  »ul'wrisen.  Be«<indrrji 
güustiifen  Killt  iJ  u  tr-  eine  neue  Art  —  zum 
BelrlelH'  Villi  I.  H'.  lir  KeeilJueter  —  Wechsel- 
•■triiiniiiiil  iri'ii  .:iii-,  iiiit  di  iicn  giinKtige  Krrnljfe 
erzielt  »  iirdeii.  lUsher  sind  a>  IVrsoneii-  und 
Wareiiaufxilge  damit  aungeotatlet  wurden. 
Ferner  orwtthnt  der  Bericht,  duU  die  uu&achlieU- 
liebe  StroiiilieferuMg  für  den  ganzen  Komplex 
dM-  neuen  kimiRlichen  Burg  samt  Nebange- 
blluden  der  livsell<ichaft  übertragen  worden  Ist. 
Wahrend  Im  .fahre  1H<I4  die  i  o-sainli-rodiikllnn 
184»1!l«'.7  H\V  Slil  lielrug,  lielii  l  sie  sich  liWJ 
auf  M«i744S7  UW-Sld  Noch  giiuatigeren  Krfolg 
weist  die  StelKoraitc  Ittr  moIoiImm  Zwedce 
anr,  da  IHM  ven  STTfoloren  fBr  Bl  PS  MI  IMS 

IlW-Std,    VMrj!    von    ;tM    ^Intoren  filr  BIO  TS 
■J-i:*.-'T-l  IIW  M.l  in  Ansiiri: 
I  ii»t:es.iiiit  leinlete  das  Wc: 


'Ii  geieiMimeii  wurii  ■ 
erk  lW(JÖ5e&ieiiK\VaU 
uuu  konnte  VXA  NeuanschlleltuageB  Vanclehnen. 
Da»  Kalieinnix  betrog  nm  Rnd«  des  Jahrein 
I  *' "k-*7  111,  Villi  denen  MTI  m  neu  verlegt  »ordeii 
-iud  In  Kiuint'  hat  elii  iirall-  die  Anxahl  der 
KunsuiiivnIcD  ziigenumniou,  ebenso  in  Krlau, 
wo  ailerdingB  die  ungunstigen  ttkonoiiiim  heii 
VerhUtnlaM>  »leb  beim  Kesnttat  geltend  machten 
Noch  ungünstiger  gestalteten  ucb  die  WrhAlt- 
nisse  der  Ungarischen  WorfcMttlen-  und  l,:iger- 
haus-A  welche  die  auf  sie  genetiton  liolT- 
Birag«ii  biilMw  Boeh  nldit  «rflUUa. 
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4ajm 

Viju  der  llilanz  ^eien  folgende  ZilTeru  er 
witlmt:  .'Vktiva:  Kassakonlo  10394,115  Kr.,  Uank- 
;ruthaben  724  «»,45  Kr..Wertpa|ilen'  l.%63  9ieKr.. 
Wiirenvnrrttte  Ititi  lH.'>,9.'i  Kr ,  •  'entralstatinn  Duda- 
pedt  7  734  r»75l,^l.'i  Kr,  < 'enlraUlatirin  Kiiiiiie 
«71  :iN,ii  Kr,,  <  ontralstation  l'lrliiii  :ü'j  :>:iH,h-2  Kr,, 
,M<ibill.ir- und  Klnriclitiiuj;»kniitii  u  h.v,.  :I22i^<MVi 
Kr.,  Dcliiliiren  34H:i72,27  Kr-,  dejKiiiierlc  K.iu 
tlonen  90  44»  Kr.  Paasiva:  Aktienkapital 
SOOOOOOKr.,  ReaervefoDda  899648,1« Kr, Soedal- 
reaerrefend«  aoOClOO  Kr,  Reserve  fBr  Steuern 
"«(»Kl  Kr.,  Krneneruiigsfond«  IWi»»»!  Kr,  I'enerve 
für  Wertveriiiinderiiiig  für  dir  1  i  ii'.ruie  liuda- 
pest,  Fiume,  Erlau,  sowie  Mobiliar,  Inventar  und 
Werkaenge  u.  s.  w.  1 860119191  Kr.|  meinKelBale 
«  oupon»  8  027,44  Kr.,  KredltWail  IBOam^*.  Kr. 
Depositen  1I04UO  Kr,  (iowinnvortrnp  vom  .'alire 
11«H  ,-<iril«,t'.t  Kr.  (;eH  liiii  )iro  l!«r.'  7H5  ß-JO,'.»;  I\  r 

DiisUewinn  und  Verlustkonto  wci«t  rolgende 
ZiOern  auf;  Soll:  Allgemeine  .Spesen  una  Oe- 
»rhilftiiiinkosten  314  l;tH,ni>  Kr,.  vertragsmHIiige 
(iebühr  der  llun|ttst»dl  lliidii|<e>.i  a'i  701,41  Kr. 
Steuerkouto  ll.'>li;i,J7  Kr,  Kun-MTluiil  auf 
K.flektenkonU»  ,'<3ü^i  Kr„  .Mmchreibungen  bei 
der  Undapester  Centraistatiuu  2i>lin%it9  Ke, 
diverse  Abaebrelbungen  4  407,47,  Kr^  Zlnaen 
.S  281,46,  Gewinn  pro  1902  7är>5-ja,<i6  Kr. 

Haben:  Diverse  Zinsen  (i.'i  774MK>  Ki.,  Stroiu- 
ertrkgiiis  I  3tl2.V1!i,92  Kr ,  Gewinn  an  der  1  enlral- 
Station  Humc  4ii|Hl,ll  Kr,  (mwIho  .nii  der 
('eiilral.statlon  Kfkm  ,1  ■•i'.,7i,  Ki 

Von  dem  verblcibendim  Uelrigcvrinn  Ton 
707630,96  Kr.  wurden  a«/«.  d  i.  l.'.71(M9Kr.  dem 
Ileservefonds  augenihrt,  7ri!iei,(e  Kr.  bleiben 
aU  slatutengeinllUc  Tantieme  der  Direktion, 
lliiiiiO  Kr.  werden  al»  Dotation  für  den  HlillV 
fouda,  «lOOOU  Kr.  für  den  Emeuerungsronds  be- 
altanmt  nml  von  dam  Tetbledbenden  Raatgolanot 
elM  DlTidmte  roa  16  Kr.  per  Aktien  =  V',«  „ 
inaMiant  OOOOOOKr.  MirVaitailaag.  Auf  neue 
Raehanac  wwdan  98940^19  Rr.  voriretragen. 


bOrsen-wochenbericnt. 


Herl ;  11,  den  I   .\pri!  ]9m 

Die  Biirse  ehiffnete  die  Berii  lilKwuelie  in 
recht  feater  TendenE  und  zwar  wandte  sich 
diMinal  di8  HwiptlDleraaaa  dan  KoUanaktlM 


XU,  welche  fast  »itmUich  mebrBroceatice  Kur>- 
Kteigerungeu  au  verzeichnen  halten.  Die  (ort- 
ftenelxt  miitte  Haltung  der  New  Voiker  BBrse 
jedoch,  wn  die  KituatiOD  auf  dem  Geldmarkt 
noch  iiiiiner  recht  UOgeklHrt  erscheint,  und  noch 
mehr  die  Nachrichten  Uber  Unruhen  auf  der 
Uaikaohalblufiel  hailMt  aow  4aini  nUsamin 
hier  Ueali8ierungenfan0aflrii(e,  aodaS man  eher 
schwttcher  schloC 

Die  l'heniahine  vnn  2!lit  Mill  M  iiricli« 
aiileilie  Seiten»  de  •.tigeiiannten  I'reiilJrri-Kiiii 
»ortiunih  rIii;,'  eindruckslns  an  der  li.ir».'  vi.r 
(Iber 

KleklriBcbe  Werte  eher  fester,  nur  Hambur- 

frer  StraOenbahn  niedriger,  beides  im  Zuaammen- 
Hing  mit  einem  groCon  .Schwebebahnprojekt  für 
ll  imbnrff  I'etor«liurfr<'r  elektri.iche  Helen rliiuii^' 
li.'her  auf  die  lie.iliiiiii'litigle  Aiisgalie  ve:L  N  ur 
xoicsakticn  cur  Deckung  der  scbwcbendeo 
.Schuld.  Uoshbtta  MtaW  ioMf*  4er  fltitge- 
setzt  steigenden  rannahmen. 

i'rivatdiskont  nachgebend  Wa  B^Ve- 
General  Kleciric  Co,  186^ 
(::bilikupter  (per  Kasse)  Lalr.  06.19.  ü- 
Elektrolyt  Kopfert)   .  Uir.  71.  la-. 

Ma  ?s.ia-. 

Zinn  (per  Raaae).  .  .  .   Ijitr  I.Hh.  6,—, 

Zink  I,»tr    22.  17,  — . 

Biel  Uu.   12  IU,  -. 


Kantaehak  fein  Psrit:  6ik.0'/sd. 


'I  Nscli  .llliiliMr  Joinul'  rom  t.  .\pri1. 


J. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

l:cl  .VnfriKi^ii  Jur^n  'i.  .i-fii-ziii.  llpaatModar-j;  i;rw  nn«.  h; 
»lfd.  toi  i'orlo  t>rlzalfi;.Ti.  nunxt  wird  ukjrriii>nu»en,  lUli 
die  IlMutwcnan«  lui  dlMcr  tSimHe  In  linefluatea  U.'i 
kedlkUoci  rrrolfcf«  «011 

8onderalHlrltckp  werdeji  nur  auf  besondere 
Bc«tellung  und  gvjfen  Erstattung  der  Seibat. 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  rmbrochen  des 
XtttW  ant  k leiiiereH  Foriiijtl  nicht  uiiwes.'iitiich 
Dcu  Vcrrasscrii  von  UriK.uallieitrlij^ei. 
Wir  bis  au  10  £zemplar«n  des  t>otr.  voll- 
Biiln  kottanmii  an  TwflIcKng, 
•in  dablngehender  b«!  Ein- 

sendung dos  Maiiu.skrlptes  mitgeteilt  wird 
Nach  iVrnck  de»  Aufsätze«  erfolgte  Bestellun- 
gen Ton  äonderalHlrftcken  oder  Heften  kOnnen 
in  dw  Bcgel  ikM  ktrtduMtict  ^ 


4.  April 
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Ehktrotecliiilsche  Zeitschrift 


I  im  VarbaadM  D«uMcher  Elektrot««linikor. 


Ola 

ElektrotaehnitefM  ZelttelMifl 

»TflTli.'int  —  f*it  ilem  Jahr«  IW>T*r4fl0iK(  mi»  il*m  b(»h*f 
ia  Htnehea  enohitnenaD  CtemALBi^-rr  wem  Runtiwf- 
ime^m  -  Im  «««fewiUelwi  HMmi  w>4  bwisiit«,  uiU» 
Mm  «w  «N  kwwniiBteiMi  9MU«tMa,  «tar 
4M  0«Martc*MM  <«r  mr*«u>4I«b  WaktrMMI  li*- 

b'rirht«ii     RnadaebAVan.    KnrTi^fllioDiidnin«    mit  driQ 

MltMi^anktM  d*r  WIU«n«<!hAn,  <l«r  Ttcbnik  und  du 


OR!OrSjlT.-*RflinT!W  worin 

»rt««eft  ut«r  d«r  Adn«a« 
■•MMM  te  ■MlNtMlinliirbeD  ZaiMtfelM  Ii 
N.  M.  ■rati«|in»Uls  S. 
Ol  Hilii>a»Miii.-  xrf .  JIM 


Elektrotechnische  Zeltschrift 

k>nn  4arcb  4w  iiaoiil>»ail«k  <!<•  {*»•«  (Po«t-Z«itaiifl«- 
PwliHHe  No.  2413;  o<l*r  tnoh  ran  dir  nntamialnMMa 
Tvriafsbudlun«  nm  Fnüs  Ton  M  9);—  fmadt  dm 

AKZEIOEK  wndan  ran  dai  ant*iMie|iB*^  VarU««- 

iMitlwi.  Wirt*       »llw  mMm  ftiwtr 
nua  PmriM  «««  4t>  tt  ttr  ii»  4t«*»ll*** 


Bat  .lihrllrh  _« 
tMtat  dl*  ZatU  ~»  ~ 


äö 


uvOatt.  iänd  «uacbtiolliaii  an  nontan  an  dia 

TiiHHHimimiiM  IIB  m nrt« Tintn— n lull» 


II  m  iMi|>M  i«Mti  »IUI 


Om  mma  «kktriKka  »chMUUtaki 

T«i>  O  K  r  ■  1 1  i  r  Km? 


/k«r  ak  ir»tiiiipirl><-tif  B(«<ti)iuiaii(  iler  V«riutxtVrr 
Itr  ElMakleck«-  VooB.  SoschinikL  tl.  SO. 


«LM. 


LMmtar.   8.  })6.  (iMpncliuncan:  Tkr  Induktion  Motor. 
B.  A.  Itohrend.  —  [Itn  kaastlk-hrn  Kobl<in  fflr 
d<toatc«luu*clM  Zwecke,  Ilm  UvnUllitnc  uad  PHUu«. 

AM 

m>.  Dl«  AppMal«  dar  Hareoni- 


Talaff  rnph  ia. 
Suilonen. 

Vrrtrhieam*!!.  t-V!,  UolriaWm 
Xbynra-W.'rkaa.  —  ^  " 


Im  4»« 
llairar- 
n«d 


—  TitiManoiiHf  PmiImIiw 
.nia  K*M«I  im  —  t:ii>ktro««li- 
.  _       4««l«chMi  («cliaiM'hfn  H(kIi- 
l  tm  R*iiiaiinNiic«t*r  19(0. 

B.  Xn.  Anaaldiuit««.  —  ZurMaiakuncMi.  —  Er^ 
MhM»«.  -  IImNw.  —  a«lrrB«ehfin«tt«ri 

KiBtt»«»ni«>~  l«lt«l»iMWl  iB*rrtH«l4llI|ÜilH'- 
VaransiraaHavWhaMM.— Aaillff«  »lllF«l*a{- 

•  ckr  1  f  t«  B. 


VmlanMkrMtiaa.  a  Ml.  Kl»ktr«lwbniaiilM'r  Verein 
da  rhciBiack-wratnillarhta  loduUrlsb«iiTkw  ui  l)on- 
■nofcd.  -  RI*kirot««)ini«<:hvr  Verain  dor  Studian)iiil«n  iltr 
Lfttiflleb«»  T«chnlMli«n  HscbaFluilo  u  Bprili.  —  Hektro- 
lacliAtv- h«r  Vrr>>][:  ma  Amt  OraIhtrMiiiali  T< 

tri«»  an  •lle  Badaktiaa.  asM. 
•icaakUllirha  »UMtHiK  tklBL 

aati 


elektriMbe  SchneHHIlMMMr 

auf  Helgoland. 

V<in  O,  Krell  jr.,  Ingenlrur. 

Dir  Leuelitfcü'T,  ili  grol»,  oli  klein,  sind 
Wegweiser  für  dir  hirtVihn  and  haben  als 
Boli-hr  zwi'i  Ilnapibr-ciiug'ungcn  zu  erfüllen: 

l.  Sie  sollen  hei  jedem  Wetter  mög- 
lichst weit  slohtbur  aain,  olma  «nf  die  oiihei) 
Boifomiu]|;eii  st  Umin»  nid 

%  «le  wllm  Jelflht  ato  Vtgwthw  Ton 
«ndwm  Uelitani  «atsnolilcdMi  werden 
kttnnsB. 

8o  fttflMtv«ntAiidIiab  die  erste  Forde- 
nng  endMlat,  90  Viel»  Schwierigkeiten 
bcTPiMt  im  Bluallltlle  gmMto  die  F.iit»chei- 
dmf  budclteli  der  fltftrke  de»  fHr  dir 
Jewiila  TOidef  end«a  VerUHtnine  puacndi-n 
Penen,  weil  von  dieser  Batwlieiding  die 
für  Anfttelluif  und  Betrieb  «nftawendendeii 
Kotten  In  liobemOndeebliiii^etpd.  FBr 
besonden  collthibriiiffende  Ktteleiipiiiilci« 
lind  Oeeenfeaer,  ««lebe  dm  Sohillbr  «m 
Kode  itefner  1lb«nee(Mb«n  Belee  tu  be- 
grüßen haben,  wenn  «r  vielleicht  cük n 
Monat  lang  icein  I^nd  und  in  dieser  Zvii 
nur  selten  Sonne  oder  Mond  gesehen  hat, 
kann  die  obere  Grenze  für  die  Intensität 
des  Feuers  nur  durch  den  zeitweiligen  Stand 
der  1.enolitfeaeilcchnik  gezogen  werdiii 
Ich  mOebte  za  diesem  I'ankt  Thomas 
Stevenson  sprechen  lassen,  welcher  sich 
in  seiner  Abbendhug  JDla  lilBmiiMtion  der 
Leachttarme»)  ttberdie  Oeeinifeaer  taüen. 
wie  foSg-t: 

„l>is  liüullge  und  pNMxliche  Anflreten 
dichter  Nebel  maclit  es  augenscheinlitli 
wichtig,  allen  Lichtern  eine  möglichst  groüe 
Intensitftt  zu  geben.  Aber  es  gibt  gewisse 
Vorgebirge,  welche  wegen  ihrer  dominie- 
renden geographiRchen  Lage ,  mehr  als 
andere  durch  Feoer  von  großer  Kraft  be- 
zeichnet zu  werden  verdienen.  Was  wir 
(Engländer)  gebrauchen,  Ist  ein  kräftiger 
Apparat.  k<  inf  Hrhwieng'en  Unterscheidun- 
gen. In  eiiiiT  irijiicn  Nacht  imstande  zu 
sein,  ein  I.irlit  zu  »dien,  iii.H-.iti!  viel- 
leicht nur  riiie  halbe  Meid'  »  t  itrr  i  nlf  r:  f 
ist.  als  jetzt,  kann  von  unh.  rrclivnb.'in  m 
Vorteil  »ein.  Wenn  «ir  (intipr  .Iii  Ki-afl 
unnerftT  Keiler  so  VcrstÄrk«  n  ki'jMn. n,  d.iii 
sie  ii.'i.H  l  'UT;k'  I  mir  am  jenen  Urtn  lilLil  i-mei' 
Meil.-  wtiii  r  als  jetzt  zn  darctidringeu  ver- 
mö;:i  11,  ^0  >inil  wir  auf  dam  rechten  Wege. 
Von  Jeni  in  kleinen  Itctrag  wi-itcren  8ee- 
raumc-  kleinen  vielleicht  ;iiinil<rri-  von 
McntM  lieniL-bcn  abhängen.  I;iieäei'  iM'gen- 
Staini  liJil  mich  in  der  letzten  Zeit  vi.  1  he 
schumgi,  iiiid  ich  bin  der  .Meinung,  daii 
vielleicht  drei  otler  viir  gri.Le  Oceanfcufr 
fOr  verechiedene  ruiik!«  m  Knglanil,  Irland 
at]d  Schottland  konstruiert  werden  mOBten, 
welche  dem  atlantischen  üccan  zugewendet 
sulche  optische  Kraft  besitzen  mütiten,  dai> 
sie  «lies  bis  jetzt  Versuchte,  oder  alles,  was 
In  vielen  gewöhnlichen  FAllen.  wo  nur  ein 
IdeiMererSeeream  ntttig  i»t,  In  der  Tat  ver- 
langt wird,  weit  «bertrafeu,  obwohl  in  «li>  n 
Fällen  die  grdtere  Kpeft  hu  Wahrheit  grOllere 
Sicherheit  becrfladet.  iWimk  dererwUbnten 
Art  wttrdeo  edle  BetdKltier  fltr  ludmkeh 
rende  SchlUb  eel».  inden  tie  ibneii  lligwen 
Becnnm  geben  würden.  FOr  Mlcbe  Zwecke 
«Orde  loh  aelbstreratindlJQh  Drohfener  vor- 
■cklageii,  de  sie  dl»  krtfUgsieo  ibid. 

Aneb  die  Oetkdete  tob  BritaimieiL  ditofte 
Hiebt  Übeiaehes  werden.  Vielleieht  drd  oder 
Tier  Bolcher  Fener  wirdea  >feb  Ar  SelUfre, 
die  «u  der  Koirdaee  oder  Oataee  nach 
BrltnuleD  beinlcehreB,  all  lebr  wertvoll 
erweiaaii.  Et  eysebelat  mir  als  ebie  Ter- 

<J  fllmsMitVM  dir.  XeU  tSH.  Lalinl«, 


uüuliige  Sehluitiitlgerang,  daü,  wuuii  die 
Anwendung  unserer  nationalen  Kapitalien 
zor  Konstraktion  kostspieliger  Sicherheits- 
hftfen  berechtigt  Ist,  man  In  gleicher  Wefae 
far  Jad«  nnife  xnr  £rreichang  dieser  HAfeii 
>n  sorgen  belle.  Ans  diesen  Bebatzwaffeii 
würde  deta  iBr  beinkebreiide  SebilT«  ob«« 
Frage  eine  erfaObte  Sleheibalt  ablaHan,  aad 
nun  kann  solebo  Vofposten  gewif  iMit  als 
Abetflöialg  bettaobten,  wenn  nao  bedenkt, 
eitle  wie  groSe  2abl  Ton  HienecbenlebeB 
nnd  wtiebe  nngebeMirpn  Mamen  Ton  Ofttera 
allJHhrileb  In  Qefibr  sind  bi  Fahnengen, 
bei  Annäherung  der  letateren  an  naser 
Land  (Bngland).  das  in  der  gansen  Welt 
den  meisten  Seeverkebr  trewt.*  Soweit 
Stevenson. 

Wer  non  jemals  Helgoland  angesegelt 
und  r^ich  dort  aufgehalten  bat,  wird  steh 
von  der  GefOluliciikeit  der  HelgolKnder 
Klippen  und  Bftoko  bberzengt  haben.  Ja 
es  ist  sogar  der  Fall,  daß  der  HelgolSnder 
den  Verdienst  durch  Bergungsarbeiten  als 
einen  Ihm  von  der  Xatur  bescherten  und 
gar  nicht  nnwUlkommenen  Ekwerbszweig 
anzunehen  geneigt  i.st.  An  einen  solchen 
Punkt  mu8  ein  Feoer  als  Wamangszeichen 
kommen,  das  den  mftchlig;^t«n.  die  bekannt 
>irii1,  zum  mindesten  glei.  iikommt. 

Ks  ist  erklArlich,  daß  auf  dem  darch 
alle  Lander  verbreiteten  Gebiet  des  lyncht- 
fr-uerwi'Si-na  soll  tang'erZeü  eine  ungeheuere 
.\rtieir  anffTi-wcnriel  \v.,ir<liTi  ist,  um  die  ge- 
••if^-iietsti'n  nptisclipn  1  lillfHniitlel  fllr  ile  Sehr 
Vi  rsi-'hicdcn  (^e.irtetcn  Ertlichen  Verhältnisse 
:ius7ahl|ij>-n  utid  tmch  denjeuigen  zu  suchen, 
■veU  he  di.  heste  Aasnttiznng  der  gewnblton 
Lich:i|uei;r  pr|reben.  Das  gesteckte  Ziel 
\vr»i'  »tet.s  v.in   uitier  Lichttjuelle  aus- 

^jrh.  n.len  l,i>'htstr.itdrii  sn  vollkommen  wie 
müjjlich  in  nntzhrinjjrnder  Hichinng  zn  vf-r- 
'  iiiigcn,  s<-i  CS  nun  ^ur  itcl«  -.K-!'.tunfr  (!••» 
pnnz.'n  linnznnirs  :fi-s;i'!<  Fcuci)  ridcr  zur 
Ueli'uchcung  i'inüf  eiti?-eln©n  Funkt'-'  nia 
Horizont  (Drchfeuor,  Leitfeuer).  Hi  ^.  indPI■K 
die  letzti-re  Aufgabe  bildete  den  GcK'  iisiaiid 
i'ingehendiT  IIntfrj*U';h-iner-n.  «'-il  durch  die 
Verdichtung  aLit  vn  einar  i^chtquelle 
ausgehenden  SuMhl'-n  zu  einem  einzigen 
BtrahlcnbUndel  mit  geringster  Divergenz 
eine  Einheit  geschaffen  wird,  welrJie  allein 
oder  mehrfach  angewandt  die  zur  Eraeugung 
der  Kenming  eirordeiUehe  Abwechseiong 
bei  Drebrenem  gestattet.  Eine  solche  ISin- 
rtebtnitg,  welebe  die  naeb  «Den  Seilen  des 
Kanmes  ansgebenden  BlnUen  ebier  Ii«ta^ 
i|nelte  za  einem  einsiges  Dbndel  geitagBtir 
Divergenz  vereinigt,  bat  Tb.  BteTeBao«  «itt 
dem  Namen  „Holopbot"  belege.  (Ost  s  gun, 

In  diesem  Bfaine  Ist  der  panbollsebe 

ReAsktiH-  in  VerUndMg  mit  de«  Lieh»> 
hegen  elniHF  OlelebBtrombogenlampe,  deren 
Kohjemaehsen  mit  der  Panboloidaelise  mr 
sammenfalkB  nnd  dwn  liebtkfater  der 
positivm  KoMe  im  Bvennpnnkt  das  üm- 
drebnngipanbololdea  atebl,  ebi  geradesn 
Idealebifsehea  Molophot. 

BebMAlea  wir  die  beiamate,  einseitig 
gegenüber  dem  Krater  der  positiven  Koblc 
nnsgcblldcte  iatensitataknnre  des  Oleieb- 
Stromlichtbogens  (Fig.  I),  so  neben  wir,  daS 
ein  Parabotspiegei ,  desHen  Durchmesser 
ungefähr  das  Dreifache  der  Brennweite 
betrflpt.  ftst  «lle  Strahlen  von  einigem  Wert 
vom  I.i'htiii.gen  auffängt  und  M  eitaem 
Strahl"nhünilel  garing»ter  INvergeni  Ter- 
ebiigi  Nui  der  kleine  schralficfte  Teil  der 
Ton  der  Kurve  cingesehliisaenen  Fliehe 
gebt  verloren.  Konnten  wir  die  !  i' liri|'ii-lle 
zn  einem  mathematN'-'tn'n  l'nnkt  ,r■ls^^mInr•n- 
sclinimpfen  lassen,  ^^'|  hi  katnm  wir  diircli 
Reflexion  am  l'arnh.  Isi^icgel  ein  Btlndel 
paralleler  .'^ir.ilii'  n.  Hei  endlicher  Ausdeh- 
nang  der  Lichtquelle  div^jrgleren  die  Strahlen 
nnter  ebiem  Wtnkel,  der  denOenfgen  gieieh» 

la 
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kommt,  unter  welchem  ein  bi  dem  b«tren>n 
<ien  Keflexiongpnnkc  de«  Panboloides 
Hndlicbi>s  Anpf^  <lt(>  l.ichtfjnrllf  srhrn 
würde.')  l'.'iriil>(>liiidrL-liük(iiruu  hul'Cu  m 
folge  dieser  ifircr  Eigeii-^chAn  lietjreil1ich<-r 
weise  eine  proür  KmIIc  im  1  ..  uftitfnußrw  l  inn 
grnpU'U.  N  iictuli  in  aber  die  äutiursi  sian- 
re I cl I 'j  \  i ■  r L- ii 1 1 f;u]it?  tier  F r e 8 n e  1  sehen Lhi sen 
mit  (ieutt  öysiim  konc«'rifriHchpr  tntilreflek- 
liercnder  PrismcnrinR!-  «Tfuüili'd  und  zum 
«rslonmal  im  Jiihrc  \SM  .'luf  .iuui  I'L'drn 
HrancA  lioik  in  i  Siugnpore  uuf  Dr.-hfi  uer 
an^wendpt  wrir,  war  dm  TrHiosurtpil  der 
MclallparahiiliHd  -  Ketlpktrirnri  —  und  nur 
solche  kujiiilcMi  Iii»  dnh:a  lii_'rf;i-!.l';llt  wer- 
den   -  (fesiirnchcn. 

I'lt>fe»srir  Pult!  r  wies  niliiilifti  nii  liiuid 
<  iiiti^  )ieiid>  r  N  i-rsuctir  nai  li,  diiU  lu  i  All- 
wiMidaiip  iGijiliT  licliuxi-ju  IUI  GliisfiUrlien 
er  10°/,  .ui  i.;cht  gegeuflbcr  Keliexion  fin 
MciiJl  gt'wuiiaen  wird.  Dabt^i  sind  imch- 
gUnzpulierte  Mutalillttcbeu  vorausK<^'^i^t' 
KUr  Metalltifichcii.  wie  sie  fllr  die  Traxis 
angenommen  werden  k'innen,  bekommt  die 
Glaaanordniuig ,  ebenfalls  nach  rmfeasor 
Poller,  einen  Vorsprang  von  »ogar  24,9% 
für  die  Totalreflexion  an  Gla^  gegenüber 
der  Reflexion  an  Metall. 

Kein  Wunder,  wenn  auf  Grund  sokher 
VwmichaergebniBse  gewisgeubafler  Bcob- 
mMw  die  Spiegel  ia  den  Kreiaoo  der 
LeudhllliMriioutniktMire  In  der  Folg«  nar 
dm  Anwadou  AnduL  wo  iHb  ~ 


grAim  ToitaUe  in  der  Komtrak^  oder 
beMtahtUehtt  Tenii&iderug  dcir  Bevteb«- 
odar  AatagvIuNten  ralgewogoi  inidn. 

▼oUtUndlf  «ade»  gutaltete  iMi  dien 
Füg«  TOtt  d«ai  AngmUtek  m,  tn  «vteheiB 
die  MötfielilMlt  gegeben  wer,  dte  HViall- 
■ptegel  doreh  gvM«  geeeUUlBne  Gln>piegel 
m  «netzen.  Nicht  nnr  Kngelmlegel,  son- 
dern ancfa  den  fOr  die  Leaelitwierteehnik 
HO  viel  wichtig<>ren  OlaNpsndioliplegel  hatte 
man  2U  schleifen  gelentti  mid  welcher 
Techniker  kennt  heatzutage  nicht  den 
8ehnckertHch<>n  Scheinwerfer  mit  Gla*- 
Parabolspiegel,  den  Todfuinil  der  Torpedo- 
boote? 

Der  in  (1t  genam/n  paraboliitchon  Form 
liurgeettdlm  und  !^i)rfct"nltifr.it  polierte  Glas- 
körper Liildr!  s<izu:i«>(oii  nur  den  Träger  für 
d<'n  rerl<-l;tier'-iidi'ii  Belag  an»  reinem  Silber, 
wcichrr  vi.m  (lliisf  l^'-irm  und  Polittir  ent- 
li  liiii.  (Tleiclizc!:]^;  i>'  diis  (iln>~  ein  vnriüg- 
ii-lr  r  .Si.'liau  <iiT  'iiiii  L'eindcn  .^lotdlltlächo, 
'.vjltir.  nd  die  Klipks(itf  drs  Helütte«  dtirch 
tiint'ti  pua^LMidi-n  t  liurzug  genligeml 
>>chUlZt  wiTdr-n  kunn.  Klu  »oleher  Spu'jtpl 
k-inr.te  f(l)(lii'ti   in   W.ril.ewfHi  ".ruieti  mit 

i'riinii'.nringsvsii'niiin  und  Kresiii/Iliii'<rii, 
•sei  l'i'j  d'-'ii  Si_iicj^tli»  dii'  durch  ^rnriKPrf 
(jil:i^^ii.rk<-ii  verminderten  Alidnrpti. in.sviT- 
lusi.-  ;il](dn  hrhon  einen  Aua^^leicli  t'ttr  diu 
.  ullk'iinMiuneri-  Tiitulrellexion  der  l'rismen- 
ringe  biuiuu,  bei  welchen  die  vielen  Kanten 
niii  ihren  anvermeidlU-ben  Ungcnauigkeiten 
im  SeliÜff  dureh  /ersti-eaung  noch  weiter 
recht  betrAchtliclic  Verlaste  ergeben.  Uer 
•  :lngewnrzelt«n  Abneigang  gegi-n  rein  ka- 
uiptrische  ICinrichtungcu  ist  c»  Wohl  zazix- 
schreiben,  dall  erst  17  .fahre,  nachdem  der 
cnte  Otaapambolspiogel  heivo*tellt  wurde, 
dicae  Binrichtang  zu  Li-nchtfcnerswecken 
In  Anwendung  gekommen  ist. 

Von  einer  den  franzCi.-ischen  l.eueht- 
reuereilirichtungcn  gewidmeten  Sliiilionrciso, 
Milte  der  Wer  Jahre,  brachten  die  von  der 
deateeben  llKigierung  mit  dieeer  ämtgab« 
beliiai,teii  Herfen  Bwicnuigisrat  KOrte  oad 
Bauet  Peek*)  ifie  übeaeagaag  w3L  dal 
mit  zwei  oder  mehMren  avf  einer  drehmren 

Sir  Ii,-  «iiri,  V.  N.<T>:  .«Mieittiraifar  tmd  tvtw 


uw  iK-Jiuiw'  eiiiu«n.  IHM 


Hltuiforra  «Tir{restenti''n  Scheliiw.  rfern  mit 
Sc  Uut:  kort  gi  hen  Gla8parahi>ispicge!n  der 
glelrhi'  Effekt  zu  riri  ir-hen  Bein  müUte,  wie 
ilin  die  it»  vrirzaglirdicr  Au-l"ührunf:  iiiFrank- 
roii-h  Btudii'rten  „fi'nx  t-i'jjiir-"  mit  kombl- 
[ui-rl'  iii  Fr-"-U(:llin.sf!n-  und  tutalreflektieren- 
dem  Pl'iSmcurHigsyslüttie  erpchrn.  Herr 
Regierungsrat  Körte  hatte  diese  An^ielit 
schon  einige  .lahrp  früher  v- Ttr.  tr-n. 

Waren  dip  gen.'innten  Unrcri  auch  vull 
k' mimen  von  der  fast  nialhumati^rhi  n  (Iq- 
nauijfkeit  diT  Soliuekertsclien  Spii^gel 
liljer^cu^t.  so  solllen  di>cli  nrn'h  durcli  einen 
prrtklisuheti  Ver.tucfi  idn/p.lnr  offene  Krati^en 
errT'prt  werden,  njicli<leiu  die  franzOsisidien 
Autoritiitcn  nnf  liieseiu  Gebie-,  die  .Möglieh- 
kcü  einer  zwerkmHliigeri  \'.'rwendiirig  vun 
Scheinwerl'rni  für  DrclitVurr  be.strilten.  Hie- 
ser  Versru  h  fund  im  April  189Ö  in  Nürnberg 
wii  naol;  zwei  wegen  dichten  Nebels 
venmglatkicn  Vpranehen  am  dritten  Tage 
das  Brgebni»  fe-i^^estellt  worden  kirnnte, 
daß  sich  die  iLracheiuuüg  der  roileieailcu 
Scheinwerfer  vollständig  mit  dem  Eindruck 
deckt,  wie  Ihn  die  französischen  Drehfener 
horvormfen.  Damel«  aehon  werden  die 
grandlegenden  VerhBltnIsse  fflr  den  Bau 
eines  Drehfeuers  auf  Helgoland  festgelegt. 

iüotsprücbeud  der  wichtigen  L.age  vor 
der  Slbabadnog  und  der  QeflÜuUebkelt  des 


Kjihrwatisers  in  der  Umgebung  d<  r  Ins^el 
sollte  das  neu  zu  erbnucnde  Fptn  r  den 
stärksten  bestehenden  plelehk'TTinmeu  und 
diese,  wenn  jnn^lirti,  niM-h  nliprtrpiTen.  Die 
Intensitilt  der  äüahleiiLiuuticl  Hulltp  daher 
wenigstens  30000000  Kcrzenstarken  und  illi 
Dauer  eines  IJchtblitzes  nicht  weuigcr  als 
0,1  Sekunde  betragen.  Dabei  sollte  der 
maximale  Strom vcrbraach  100  A  nicht  we- 
sentlich aberschreiten.  Die  Blitze  sollten  in 
je  5  Sekunden  aufeinander  folgen. 

I>iftse  Bedingungen  werden  durch  drei 
nnier  ISO"  gegeneinander  auf  einer  dreh- 
baren Plattform  aufgestellte  Scheinwerfer 
von  75  cm  Spiogeldturcbmeeser  und  2M  mm 
Brennweite,  welche  mit  M  A  Otoichstrom 
brennen,  eiflUlt,  wem  die  Ilattform  i  U.  p.  M. 
macht.  Bei  dieeer  StroateMifce  belltet  nlm- 
lich  der  Kreter  der  potldven  KoUe  etaien 
DiirchnMeier  wm  9,7  warn,  lodeB  eieb  bei 
der  Brenswette  von  aeo  mm  eine  Straniing 
des  Schein werfentrehlok  von  S*  14*  ergibt 
woilarch  bei  der  oben  genannten  Drehge- 
schwindigfceft  eine  BUtidemr  von  0^1  Se- 
kunden enisteht. 

Dieser  von  den  teaiflaieehea  Fach 
lenten  enfgeatetlie  Wett  fOr  die  HbideBi 
daner  üan  UehtblltKc«  wntde  eaf  Orand 
einer  grölen  Reihe  Ton  Beobachtungen  er- 

'I  K  l'eoki  JOncitc  FurUcKHlK  iiiiil  N'viieniDiri'n 
•sr  Lrucliusurtti.'vlialt.  .ll,>riu8-KuBil*i:lwu*  ISW. 


mittclt,  kann  aber  b*?'  ^^r  ächwiorigkKn 
solcher  Beobachtungen   Ind  der  .Mannig 
faltigkeit   d,:'r  Nebeneln"5>s/>  keinen  An- 
sprach aaf  un.intastLiDr«'  (iUKipkpil  mache». 
Teüs  um  ItelcKenheil  zü  hiilien,  dir  Wirk- 
srtiukeii  kürzerer  Liehtliliize  zu  InvibaLditen, 
teil»  als  Aushülfe  wur«le  in  Aa-s-iiiht  genom- 
men. l>c!  dem  liof  Helgoland  zu  erriL  himden 
Ftuc-r    einen    vierten   Scheinwerfer  von 
gleicher  Liehtsiiiike  %<■  mzn  irdnen,  daß  ev 
altein  in  di  r  Ijige  wäre,  die  gleiche  Ken 
nung  zu  I  rieben,  wie  die  drei  «)beii  er- 
wiihiiieii  Scheinwerfer.   Dlej^  sollte  datiurcli 
'■n'eichi  werden,  daS  In  der  Mitte  der  groiien 
Urehscheibe  eine  Sänlf  mit  kleiner  Itreti- 
scheibe  zur  Aufnahmt'  des  vierten  St  hein- 
werfers  Aufstelliuig  fand,  dessen  I'rehge- 
schwlndigkeit  dreimal  gr^Lir-r  ain  die  der 
unteren  Scheinwerfer  werden  muUlc,  damit 
die  für  die   Kennun»,'  eri'iirderiiche  Blitz- 
folge vu;i  j  ZU  5  Sckuudi  u  erhalten  bliebe. 
Die  Blitzdauer  wird  dadurch  für  den  Strahl 
dieses  schneller  umlaufenden  Scheinwerfers 
auf  Vi  von  0,1,  also  auf  c-a.  Vi»  Sekunde  sb- 
gckttnu  Es  Ueibt  «bzuwaiten,  welche  Er- 
fahnugea  mit  dieeer  kwaen  BUUidMer  gt- 
mtehl  werden. 

Die  Ausbildung  der  Optik  l'är  dut  neue 
HclgolänUer  Schnälbliukfcuei'  i&i  auch  ut- 
Mcblicfa  nach  diesem  Programm  erfolgt  und 
befindet  sich  seit  dem  10.  Juni  IMS  in  rogel- 
miUligem  Betrieb 

Da«  Uelpiliindpr  i  Icktriacljc  Lcuchil'euer 
ist  aber  nicht  nur  bi  züglich  der  verwen 
deten  optiMiien  Mltt< )  nen,  sondern  ee.  zeigt 
auch  i:  il-  :  ;ii  jchanisrhen  Kinzelheits  n  die 
ünabljanKiKkcit  dca  rrsten  deutschen  Dreh 
feners  von  auilandischi  o  Vorläufern.  Hin 
Blick  auf  die  ScUtuttzeichuung  Fig.  2  gibt 
darüber  Atifschlofi.  Während  für  die  bi> 
herigen  Ausfahrnngen  die  lange  senkrechte 
Actüe  bezeichnend  war,  um  die  genaa  woge- 
rechte  I>age  der  Drehscheibe  zu  slebera, 
fehlt  dieee  Aebee  beim  Belgomncier  Feaar 
ganz  oder  litTiaiaMibrdedanb  erspart  wer 
den,  del  die  Bleherang  der  wageraofate« 
Lage  des  Drebtisebes  durch  einen  BlaU* 
kngaikjans  von  mOgUehst  groBen  Dareh- 
meeeer  eiralaiht  warae.  Der  VortaiD 
Anordnaag  beateirt  aaotehit 
die  Aebaengcgend  fllr  dte 
iragnag  vom  reaten  zum  bewegliehen 
Teil  frei  wurde,  ein  Umstand,  welcher  bei 
den  verbUtnismMtig  vielen  Leitungen  ftlr 
die  Tier  Beheinweri'er  und  den  Antriebs 
motor  des  oberen  Drehtisches  bedeuteDd 
ins  Gewicht  llel.  Die  Im  Fnßring  angeord 
nete  StromzufUhrung  besteht  in  sechs 
schmiedec-lsemen,  mit  Quecksilber  gefttllien 
N'iipfen,  welche  sorgfältigst  mittels  Glimmer 
voneinander  isoliert  sind  und  von  denen 
der  mittlere  der  gemeinsamen  Kückleltung 
des  Stromes  dient,  wJihrcnd  die  fOnf  dbrlgen 
rinfffrirmig:  um  di-n  mittleren  nnge.^rdneten 
Niipfe  den  Strnin  zu  den  vier  Scheinwerfer 
bugetdaupcu  und  zu  dem  Motor  tüi*  die 
obere  Plattform  zoftthren.  In  die  Queck- 
silberrailung  dieser  sechs  Napfe  tauchen 
eiserne,  auf  einer  g^'nu  in^ianii  n  Kh  inmen- 
platte  isoliert  angebrachtr  .\[LS:<er  e:n,  w  elche 
den  Strom  dur>.'h  die  m  der  Miiiehiehje  ver- 
legten Kabel  dm  Tarappti  zutuliren.  Die 
Klemmenpliittr  ruht  inittci--  einps  Kagel- 
kninzes  «uf  deui  slernl'firmi)<  ausf^ebiideten 
NapftrilgiT  und  stlllzi  dur^di  drei  Bidzcn 
d:i-i  Mitns'hmerroiir,  weI<'l:,->  mit  dpr  Ilaupt- 
dri/li8ijlu-ibe  durch  M itneliniprstifte  vi'rlni: 
den  tat  and  gleichzeitig  als  Si  liath:  für  dw 
zu  den  Ijimpen  fülu-enden  Kabel  dipn;  Die 
Klemmenplutie  i!>t  aullerhalb  deg  Kugcilugers 
mit  einem  Zahnkranz  versehen,  dureh  wel- 
chen der  Antrieb  der  Drehscheibe  von  dem 
nntun  liegenden  kleinen  Elektromotor  mit 
HOlfe  eines  im  Ölbade  lauleiiden  Schnecken- 
Vorgeleges  erfolgt  Das  AntrielKiritzel  ist 
mit  Uacksicht  uuf  geräuschlosen  Gang  au& 
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HohliaDt  |ri't'oi'li;;l  und  iiiciit  btaiT,  soncluru 
iniilcls  eluer  Ka(-<clikupp('lant;  mit  dor 
Sclineckenwt'lle  verbonclen.  Dies  ist  ff<*- 
scliolicn.  damit  oinonscila  cler  kleine  Miitnr, 
welcli'T  ohne  Vorsclialt widerstand  cinRc- 
»ehaltet  wird,  dnrch  die  RtifAnf^lii'h  zu 
leiatcndo  bedout<-n<|i'  Upsclileuni|n>nKsarb«it 
rur  die  In  Umlauf  zu  versi'izcnden  .Must^un 
nicht  zn  »ehr  Hhoriaftet  wird,  nndererReii» 
nbcr  beim  Aussclialteii  des  Motors  und  Still- 
«•■tzon  der  !<ell>st.spcrrcnden  Sclin<-okc  eine 
nnzullUsigo  B<d«gtang  dr-r  Zahne  dea  Kitzclü 
durch  die  Schwungkraft  <ler  .Maasen  vcr- 
luleden  wird,  indem  die  huiachkuppclung 
dr-n  Zahndrnck  begn-nzt.  Eine  gleicht*  Ein- 
richtang  ist  auch  bei  der  olicron  Dreh- 
scheibe für  den  Antrieb  gewühlt. 

Die  Motoren  sind  mit  di'n  Vorgelegen 
nnr  dnrch  Steckkappolungen  verbunden,  an 
weiche  sie  aaf  Gleitschienen  lierangcschoben 
werden  kOnncn.  In  der  richtigen  Stellung 
tAllt  dann  eine  Klinke  ein.  Wird  diese  ge- 
lüftet, so  kann  der  Motor  anf  den  Schienen 


^^^^ 

^'r  

Fi»  a 


lieraaftguzugcn  und  iu  jclirzesten  Zeit 

durch  den  Reservemol«"'  ^Hcm  ncnlcn. 

Obwohl  die  Kngellagemng  des  Dreh- 
tisches allein  schon  einen  flallcrst  geringen 
liewogungswideratand  ergibt,  IhI  doeh  die 
bei  Drehfeuem  häufig  benutzte  Entlastaug 
mittels  Schwimmers  im  Queeksilberbade 
auch  hier  zur  Anwendung  goliracht  wordt-n. 
und  zwar  für  die  untere  und  obere  Dreh- 
scheibe. Der  Schwimmerkrtrper  des  unteren 
Tisches  ist  hohl  ringförmig  ausgebildet  und 
achlleCt  sich  an  den  ebenfalls  ringfdnnlgeii 


0O3D — -  00 

 ....4.»  ..S7 


•  I 


IU  s. 


Stahlgiiilbottich  so  eng  an,  daS  zwisciien 
den  Wandungen  des  Schwimmers  and  Uot- 
tichs  nur  ein  Raum  von  ca.  8  min  bleibt, 
der  vom  Quecksilber  aasgefUllt  wird.  Der 
Seil  wimmer  den  oberen  Tisches  ist  als  Tauch 
kolben  ausgebildet.  In  beiden  KAllen  i>l 
der  Auftrieb  so  groC  gewählt,  daC  auf  di« 
KngelkrAnze  nur  eini'  Helastnng  von  weni- 
gen Kilogrammen  trifft,  diese  also  ntir  die 
Slcliernng  der  Drelisehelbon  in  der  wage- 
rechten  Lage  zu  Obernehnien  haben.  Der 
untere  Hnttich,  auf  welchem  somit  die  ganze 
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Last  ruht,  wird  gfetragnn  von  drei  starken, 
io  dem  Ihn  uin(;i-bendaii  gußaiacnicn,  koKi^l- 
fOnai(;en  L'iiter»aiz  uDtcebrachtvu  ünUvu. 
Diosu  kOnuon  ziirQckgezof^cm  werden,  wenn 
dio  Demoutage  der  Eiiirlcbiung  «Tforderlivh 
wird  and  erlauben  dann  nach  Entremoiig 
des  untcrim  Scerni>s  für  Motor  und  Strom- 
zuftibraug  uiu  Iluniblassen  des  vorher  eui- 
lerrten  Hottich«  mit  Hulfi-  der  Ausgleichs- 
gewichte durch  die  Oflnnng  im  Füll. 

Auf  die  Ausbildung  der  Scheinwerfer 
selbst  Wörde  begreiriiehur  Weise  die  grOUte 
Surfffalt  verwandt  tuid  alle  Teile  so  ange- 
ordnet, dali  eine  rasche  Auswei'bselung  statt- 
tlnden  kann.  Verbuche  hatten  ergeben,  dait 
e»  für  ein  ruhige>i  Brennen  der  Bogenlampen 
■licht  erforderlich  ist,  das  Srheinwrrfer- 
gehilU8<-  nach  vorne  abztischlieBen,  ein  Um- 
stand, welcher  nicht  ntir  mit  liUcksicht  auf 
den  durch  ein  AbKchluUglaa  hervorgerufenen 
Lichtverliut.  sondern  auch  TUr  einen  raschen 
l^ampenaastauKch  einen  gruileti  Vorteil  ilar- 
stellt. 


Die  ächeinwcrferiampen  sind  llorizontal- 
luiu|»en,  d.  h.  die  KohleustSbe  sind  wage- 
recht und  beAuden  sich  in  der  optiseheii 
Achse  der  Parabolspiegel.  Auf  ihre  Kon 
stiniktiou  hier  einzugehen,  würde  zu  weit 
fttliren.  Es  mag  die  Bi-merkung  geuUgen, 
dflit  es  NebensehluCliiiupen  mit  einfachem 
Hogeubilder  sind,  wie  sie  auch  sonst  von 
der  Blektrizitflts-  A.-G.  vorm.  Sehueken 
&  (;o.  für  ihre  Marine-Scheinwerfer  ver- 
wendet werden. 

Zur  Einstellung  der  Tauchung  ^^iud  die 
ganzen  Scheinwerfer  auf  einer  Wippe  ver 
stellbar  angeordnet. 

Ein  Uesamtbild  des  Aufbaues  der  Optik 
gibt  die  Abbildung  Fig.  4.  in  wi-lehcr  deut- 
lich die  i<auptdrehseh>'lbe  mit  den  drei 
Scheiuwerf4'ni  und  dii'  «diere  Drehscheibr 
mit  dem  Ausbalfsseheinwerfer  zu  ersehen 
sind. 

Das  Schaltbrett  fUr  die  Scheinwerfer 
und  M<itorun  ist  in  dem  Vorraum  zur  I>ateme 
de»  J^euchifeuiT»  untergcbraehi.  Die  Schal- 


Die  LlchCi|uelle.  der  Krater  der  posi- 
tiven Kohle  inöil  stets  genau  im  Brennpunkt 
des  Spiegels  stehen.  Um  eine  Prüfung  der 
Kraturttellung  daraufhin  zu  gestatten,  wird 
das  Hild  des  Lichtbogen.«  mit  den  Kohlen- 
«pitzcn  in  der  Ansieht  von  oben  und  von 
der  Seite  mittels  Spiegel  und  Linien  auf 
eine  seitlich  am  Oehftnse  des  Scheinwerfers 
angebrachte  Milchglasschcibo  geworfen,  »o- 
ilal!  die  in  Fig.  3  dargestellten  Bilder  eni- 
siehen.  Auf  den  Scheiben  ixt  je  eine  senk- 
rechte und  eine  wagereebtu  Sirichmarke 
angebracht,  welche  so  eingestellt  sind,  daC 
der  Krater  die  richtige  Stellung  zum  Spiegel 
einnimmt,  wenn  das  Itild  des  Lichtbogens 
die  in  Fig.  3  gezeichnete  Ls^e  zu  den  Strich- 
marken  lutt.  Um  die  Einstellung  des  Kraters 
zu  ermöglichen,  Ut  die  Ijtrapo  in  Kiehtung 
der  Spiogelaebüo  verschiebbar  (mittels  des 
llaudritdchcus  vorne  au  der  Lampe  und  der 
itahnstange  am  Scheinwerfergehttuse),  fenier 
die  positive  Kohle  und  somit  der  Krater 
senkrecht  und  wagerecht  versli-llbar  and 
endlich  die  negative  Kohle  senkrecht  ver- 
stellbar. Durch  diese  Einrichtungen  ii>t  die 
siAndige  Beobachtung  und  Wiederherstellung 
der  richtigen  Form  und  L,age  des  Hchein- 
werferstrahles  ermöglicht. 


tung  gehl  aus  dem  l/tüttingsplan  Fig.  r>  her- 
vor. ll<-sondeni  erwähnt  clarf  hier  werden, 
daß  die  sAintliehcn  Leitungen  der  unteren 
Dn>hscbeibe  durch  i'inen  vierpoligen  Sehalter 
unterbrochen  und  geschlossen  werden  kön- 
nen, eben><o  die  Leitungen  für  den  Betrieb 
des  oberen  Scheinwerfers.  Der  Obergang 
von  dem  einen  zu  dem  anderen  Betrieb 
kann  also  in  wenigen  Sekmiden  bewerk- 
stelligt werden.  Die  Stromzuleitung  zur 
Optik  geschieht  durch  ein  eiscni)nnilannierteh 
Bleikabel  von  UX)  tum  Kupferiiuernelinitt 
von  der  ca.  200  m  (l*itungHlflnge)  entfernten 
Maschinenstation. 

Diese  besteht  aus  zwei  Dauipfdynamos 
far  216  A  und  0&  bU  7ü  V,  wovon  eine  $lU 
Aushülfe.  Die  MaKchinen  sind  forden  l.euehl- 
feuerbetrieb  viel  zu  starlc,  nmüleu  aber  so 
gewählt  werden,  weil  sie  gleichzeitig  als 
Aushülfe  tür  andere  Iteleachttingsz wecke 
dienen  sollen. 

Wa»  nun  die  Leistting  de:«  Feuers  an- 
langt, so  mögen  hier  zuniielist  die  Ergeb- 
nisse der  liichtmchsungen  bei  den  Abnahme- 
proben in  Nürnberg  Platz  linden.  Die  .Messun- 
gen wurden  mit  einem  Weberscheii  Photo- 
meter auf  eine  Entfeniung  von  1390  m 
vorgenommen  und  ergaben: 


Mlrk« I  aas« 
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Es  ist  lUso  bei  den  bekuuuterinaUeu  un- 
günstigen atmo^<pharischen  Verliflltnissea  der 
betreffenden  Oegend  Nürnberg»  die  ange- 
strebte Grenze  von  ;lOtKX)aiO  IIK  sogar  in 
den  Mittelwerten  betrfiehilicli  überschritten 
Worden,  selbst  mit  der  geringeren  Btrom- 
»tArkc  von  '2&  .V. 

An  dem  Doppelapparat  mit  Freanellinsen 
und  I'rismenrlngeu  des  Leuchtfeuers  von 
Penmarch  wurden  vor  »einer  .Aufstellung 
bei  Je  öO  A  in  jeder  der  beiden  lumpen 
an  Millionen,  ein  andermal  -10  .Millionen 
Kerzenst.'irken  gemes.^en.  Diese  Schwan- 
kung wird  in  der  mir  vorliegentlen  Ab- 
han<llung  von  <J.  Du  Hiebe  Preller  dem 
.Mechanismu»  derSerrinlampe  zugeschrieben. 
Die  pholometrische  Messung  wurde  auf  eine 
Entfernung  von  600  m  vorgenommen.  Den 
.Messungen  .im  llelgolAnder  Apparat  liegt 
eine  Entfeniiuig  von  1290  m,  wie  oben  be- 
merkt, zu  Uruiide. 

Wa»  die  Sichtbarkeit  de»  Helgoland- 
feuers  judangt,  so  ist  diese  bei  gutem  Wetter 
durch  die  Erdkrttmmuug,  d.  b.  durch  die 
geographische  Sichtweite  begrenzt.  Diese 
lictrigt  für  ein  in  derMeercsttilche  gedachtes 
.'\uge  rtind  19  Seemeilen  =  rund  36  km  bei 
einer  l.ichipunkthöhe  von  K2  m  Ul>er  mitt- 
h-rem  Hoch  Wasserstand  und  bei  der  .An- 
nahme, dall  die  Siclitweit>-  durch  die  Luft- 
brt^chung  um  ca.  H*;,,  vergröUert  wird.  Steht 
<ler  Beobachter  um  1  in  über  der  .Meeres- 
obcrtlsclie,  so  vcrgrölJert  sich  die  Sicht- 
weite um  38fi.")  III,  hteht  er  I  ra  hoch,  so  ver- 
gröUert sie  sich  um  7710  m,  also  auf  im 
ganzen  42010  m      rund  23  Seemellen. 

.Man  i'rkeniit  hieraus,  wie  ungemein  stark 
der  Rinttuli  einer  verhäituismflttfg  geringen 
Krhcbung  des  Beobachters  auf  die  Ver- 
grölSerung  der  Sichtweite  Ist. 

Von  Bedeutung  dürften  hier  die  ofll- 
eiellen,  vom  knichs-.Marineamt  in  den  „Nach- 
richten für  Seefalircr-")  veröifcnlUchten  An- 
gaben Uber  das  neue  Ilelgolandfeaer  seiu, 
welche  nachsteheod  im  Worllaat  wieder- 
gegeben sind: 

^Die  Liclit<|uelle  di's  Ilauptfcucrs  liegt 
82  m.  die  des  Iteservefeucrs  fß,2  m  über 
dem  mittleren  Hochwasserspiegel.  Die  Spitze 
des  kegelförmigen  Daches  befindet  sieh 
85.3  m  über  dem  mittleren  Hochwasser- 
Spiegel. 

Der  neue  Leuclitinrin  steht  etwa  25  m 
nördlich  und  2  in  östlich  von  dem  zur  Zeit  im 
Betriebe  betlndlieheu  Lcaclitiurm.  Der  untere 
Teil  de»  neuen  Turmes  bildet  eine  nbge- 
stumpfte  l'yramide  mit  achteckiger  Oninü- 
tlSehe,  der  obere  Teil  ist  ein  abgestumpfter 
Kegel.  Die  Drengelwand  und  clie  i>aiemc 
sind  cylindrisch  mit  kegelförmigem  Darh 
au»  Elsen  und  Glas  konstruiert.  Der  Tnrm 
ist  au»  hellgelben  Kliiikeni  (Ziegcl»teincn) 
erbaut.  Ecken  und  Gesimse  sind  mit  hell- 
rotem Granit  verblendet.  Im  kegelförmigen 
Teile  de»  Turmes  süid  einige  braune  Blinder 
angeordnet. 

Daa  Feuer  beleuchtet  di-n  ganzen  Hori- 
zont, seine  Sichtweite  betragt  bei  mittlerem 
Hochwasser  4  m  .Augenhöhe  und  normalen 
Wetterverhältnissen  rd.  23  Seemeilen. 

•)  Bwlia,  Iii  Hin  l'XC.  >'u.  II  iiaiar  Ud.  Sa.  m. 
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Die  Lichtquelle  \st  so  stnrk  bemcsBoii, 
daß  die  l.ouchiweit«  anch  boi  wrni|fer  sii^h- 
tiffoT  Luft  der  Sii-htweite  f^loich  Ist.'' 

BczQiflii-li  der  Siciilbarlceii  aber  din 
Ifeoirraphisclie  Sichtwoiie  hinaus  bieten 
übriK<'ns  die  Drehfeuer  mit  ihren  krftfligen 
Stralileii  einen  beKunderen  V<^ineU.  indem 
die  l>iobtffHrben  weit  über  dii-  direldc  Sicht 
bariieitsgrenzc  des  Feuers  sich  bei  geeig- 
netem Wetter  beraerlibar  raachen,  wur- 
den in  der  ersten  Betrichsnacht  des  Helgn- 
landreiiors  auf  der  Mole  von  UUsum  in  einer 


dem  Abbmeh  des  alten  begonnen,  des  klei- 
neren auf  der  hier  beigefügten  Abbildung 
(Fig.  ß).  Eine  gute  Vorstellung  von  dem 
Kindmek,  welchen  die  dn-l  kr&ftigen  Strahlen 
der  Scheinwerfer  maehen,  gibt  das  Nacht- 
bild')  (Fig.  7),  und  doch  ist  jeder,  wenn  er 
anch  dieses  Kild  kennt,  beim  erstmaligen 
Anblick  dieser  Erscheinung  an  Ort  und 
Stelle  von  der  Eigenart  Überrascht,  welche 
dem  IIclgiilAnder  anfAnglich  so  raanchex 
Kopfüchütieln  abnötigte. 

.\her  nicht  nur  fUr  die  Schiffahrt  i^tda» 


Kntfemung  von  ca.  «4  km,  al80  rrvit  außer- 
halb der  direkten  Sichtweite,  ganz  deutlich 
die  charakteristischen  huschenden  Strahlen 
beobachtet.  So  kann  es  nicht  Wunder  neh- 
men, dalt  dieses  milchtigi'  Feuer  in  etwa 
der  gleichen  Entfernung  auch  vom  Leucht- 
turm auf  Amnim  au«  direkt  mit  voller  Deut- 
lichkeit beobachtet  werden  konnte,  tiud 
zwar  auch  bei  weniger  sichtigem  Wetter, 
wnl.ci  da»  sonst  blttullch  weißc  Licht  des 
oluktrischon  Bogens  vollkommen  rot  er- 
Hcbien. 

Wenige  Wochen  nach  der  Inbetrieb- 
setsuBg  des  neuen  !,enchttunne8  wurde  mit 


neue  IlelgolAnder  Leuchtfeuer  von  grAUter 
Hedeutung,  sondern  in  erster  Linie  für  die 
deutsche  Industrie.  Der  Erfolg  ist  um  »u 
hoher  anzaschlagen,  als  es  sich  um  das  Be- 
treten eine»  neuen,  ja  sogar  «1«  ungangbar 
bezeichneten  Wege»  handelte.  Das  deutsche 
HelgolÄnder  Drehfeuer  ist  nicht  nur  Ans 
mächtigste  aller  bestehenden,  sondern  es 
hat  auch  he/ilglich  seiner  Konstruktion  kein 
VorbUd. 

Das  Vcrdieusi  an  diesem  Erfolge  ge- 
bührt  vor  allem   den   in   der  deutschen 

'/"AufmiMiiiiiiieii  von  K.  Sektntkr  U»l«x)U»iL 
■■«fphiiioimpli, 


Leucbtfenertechnik  maBgebenden  Mtnnem, 

welche  <len  Mut  hatten,  in  einer  8<i  hoch 
wichtigen  Frage  einen  AVrg  zu  beschreiten, 
vor  welchem  von  fremden  Fachleuten  aui- 
dnicklich  gewarnt  wurde.  Sie  bauten  da- 
bei auf  die  (Überlegenheit  der  deutschet) 
Scheinwerfer  mit  dem  genau  parabolisch 
geschliffenen  Ulasspiegel,  und  der  Erfolg 
des  HelgolÄnder  Schnellblinkfeuers  hsi 
dieses  Vertrauen  in  die  deutsche  Industrie 
auf  das  VoUkommenstc  gerechtfertigt. 


Ober  die 

wattmatrische  Bettlmmung  d»r  VeHsstziirer 
fUr  Eisenbltch«. 

II.  >i4iHcbiajiki,  Uerlin. 

Die  „Verlustziffer"  ist  bekanntlich  vom 
\'erband  Deutscher  Elektrotechniker')  dell- 
nieri  als  der  Energicvcriust  in  Watt  in  I  kg 
Kisen  bei  einer  maximalen  Induktion  von 
=  lOOOH,  einer  l'eriodenzahl  von  50  in 
der  Sekunde  und  bei  30'  <"  Eisentempemtur. 
Die  Messung  geschieht  nun  in  der  Weise, 
daß  ein  EisenkOrper  von  bestimmtem  Ge- 
wicht (mindestens  10  kg)  und  (juerschnitt 
in  einem  Solenoid  der  inagnetisierendeii 
Wirkung  eines  Wechselstromes  von  bO  l'i- 
rioduu  unterworfen  wird,  dessen  Spannung; 
an  den  Enden  des  Solenuids  so  bemessen 
ist,  datt  in  dem  Biseni|uerschnitt  eine  maxi- 
male Induktion  von  <t)=IUUOD  herrscht, 
und  diiU  nun  mittels  Wattmeters  die  an  den 
.Spulenklemmen  geleistete  bzw.  verzehrte 
.•\rbcit  bestimmt  wird.  OIcichzeitig  wird 
Strom  und  Spannung  gemessen  und  durch 
entsprechende  Reduktionen  der  .\ngaben 
der  Mi'UlnRtrnmcnte  die  Energie  für  1  kg 
Bisen  erhalten. 

Uczeicbnci  V  die  Verlustziffcr,  p  die 
l'eriodenzahl,  1<  ilie  maximale  Induktion 
im  Eisen,  so  lautet  die  Gleichung  für  den 
Energie  Verlust; 


l'^.l »2») 


(l 


worin  A  und  ti  Konstanten  sind.  Die  Zahl  I.Ii 
ist  der  Sieinmetzsche  Exponent  fOr  die 
Ilysteresisverluste;  das  erste  Glied  dcrOI.  (I) 
gibt  als<i  die  llysteresisverluste.  das  zweite 
die  EnergieverluBte  infolge  Wirbelslroui- 
Hrliejt  an.  Die  UrOBe  des  Steinmetzschen 
Kxponenien  ist  übrigens  für  <lie  vorliegende 
Untersuchung  belanglos;  wir  könnten  dafür 
auch  allgemein  üc  setzen  (I  <  <  2).  sodali 
also  die  Frage  bezQglk'h  der  UIchiigkelt 
dieses  Exponenten  hier  nicht  berührt  wird. 

Von  den  beiden  unabhttngigen  Variablen 
der  ül.  (1)  ist  der  direkten  Beobachtung 
nur  die  l'eriuilenzuhl  p  zugänglich.  wAhrend 
die  Induktion  $  zu  berechnen  ist  aus: 


t^iapqn^  lü  ». 


(2 


IVO  e  die  (evont.  reduclerte)  effektive  Span- 
nung an  den  Klemmen  der  uingnctisieren- 
den  Spule,  o  di'U  Fonnfaktor  der  8]ntnnnngs- 
welle,  d.  h.  da»  Verhältnis  des  effektiven 
zum  mittleren  Spaniuingswerte  der  Wolle, 
n  die  Zahl  der  mit  dem  magnetischen  Kraft- 
fluS  verketteten  Windungen  des  Solenoids 
und  q  den  Querschnitt  des  BiscnkOrpen, 
bedeuten.  Ilieniach  ergibt  sich  also,  wenn 
wir  die  Konstanten  der  Gl.  (2)  zusammen- 
fassen: 


n9  =  K 


(8 


Da  wir  «  und  p  messen  können,  so  ist 
das  Produkt  nS  eindeutig  bestimmt.  Inwie- 
weit wir  hieraus  S  ableiten  können  und  in 

'I  C'k.  Pr.  tl  I  <' i  II  Die  ti:  TlMoiiv  aul  Il«n<llauiic 
<l*r  Wv<hielatr«Bi*Kncli?in«ftg«n.  Hflriia  t^oO. 
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welcher  Weti^n  Pinn  fflhli^rhafte  Bestimmoog 
von  e  da.i  Kcsullni  hrcintlaSti  Mll  di«  fol- 
Ifondo  Uni  iTüuchaag  icigcn. 

Pii'  ^i)'.:  «B  i»l  deflniert  »h  «Ins  Pro- 
däkx  dl  .q  >rt<3arnton  InduktionRfluss('>  im 
Eisen-  *)czi)fi:rii  Huf  die  Einheit  i\r.s  ',>m:r- 
bchiiiitc»,  in  diejeiiigi'  Zahl  der  Wisiduiigeu. 
mit  denen  er  verkettet  i«t.  SolAngc  daher 
<üe  Indaktii*n  in  dorn  giinzen  Eisenknrper 
konMant  i^i,  wie  dies  In  einem  homo(;cnon. 
Kmchlossenen ,  gloiohmlUiig  bewickelten 
Ebenring  dnr  FWi  iat,  teMelMa  wir  die 
ms  Gl.  (3)  erlubeiiie  Zdd  mr  diwah  die 
Anzahl  n  der  Wladumgen  ra  dMdiena,  um 
■0  II  aidwwdtlM  xo  erbiliea. 

Aodm  vwMlt  M  eich  abur,  «eon,  wie 
cB.  b.Bim  Bf  staimdien  Apparat  fttr  Blaen- 
g,  dto  IndaktionBliDien  niobt  d«o 
in  gleicliw  Dichte 
teile  Im  XliHi,  taP« 
in  der  Lnft  Tannin,  mm  aieo  BlnavBg 
vgrfnnden  itt.  Dwu  echaeidet  ein  Tel  dee 
iDdiiktioaeAMMe  elaan  Teil  der  nuKnetl- 
sierenden  WindmigeB,  lodetf  einenelta  der 
Qtembnitt  nicht  en  eDen  BteUen  die  gleiche 
Indlllttioo  brsiust,  andercnoite  die  ferechie- 
dema  Windungen  mit  einer  mu^lchen  An- 
nU  TOD  Indaklionaiinien  Terkettet  sind. 
Die  QU  (8)  gibt  aas  aber  auch  in  diesem 
MIe  noch  das  Produkt  n  S,  Jedoch  nicht 
mabr  Ä  sondern  eine  OrOSe  S«,  ^die  mitt- 
len minthnele  lIldofctioa^  die  defleiert  iet 
dweh  die  Qlelehatif : 


ikOner 
Bondera 


»SB 


(4 


est 


'vo  rliejcnige  Induktion  bedeatet,  welche 
die  iti  VViiKiang  durchsetzt.  Dies  folgt  ohne 
vTPitercs  aus  der  Gl.  mit  HQIfo  der  Gl.  (2). 
die  fOr  dea  Tarliegeaden  Fall  gasehriebon 
««den  mvti 


tmm 


Die  Gl.  (4)  können  wir  aoich  Bcbreiben: 


wu  fit  diu  poBittve  oder  i>  gutive 
dw  uuucblloh  Torhaiideaea  iadoktton  der 
JtHa  WiDdimg  gegen  fU  bedeMat  Se  lai 


^ß^sO  (b 

Wir  kehren  nunmehr  za  unierar  OL  (1) 
nrilck,  tun  den  Ercrgieverlut  im  Bisen, 
wie  er  dnreh  Bteasnng  mittels  Leistongs- 
■Hsters  eriultea  «M,  eHgeiMlB  tm  be- 
rcehnen.  In  eliiem  ■Äment  tob  Oflirait' 
wacnchnitt  9  nnd  der  Ltage  einer  Win- 
dung glcieb  AI  ist  die  verbnnehte Energie, 
falls  t  das  spedflsche  Gewicht  dae  Eisens 


&  IT  s  (dp«l'*-f  AI« . 

HMun  ist  dar  gesamte  Bae^toraibninflh: 


ItBI 


Tiiraaegcsetzt,  daß  die  Windungen  die  fanse 
EiteolAoge  bedecken.   Nun  ist 

«Afsl 


wo  V  das  Volumen  und  O  das  Gewicht  des 
Bleenkaipan.  Also  folgt: 


est 


kml 


Si'iznii  "  ir  drt^i  jfiMi  nnat.itt  B;^  die  nach 
Ol.  (4)  dcliuicil.-  lU-üür  ©■  In  die  Gl.  (1) 
direkt  ein,  d.  h.  1  rsi  izi  n  wir,  wie  c»  ge- 
wöhnlich pMchiriir,  die  nngleichfOrtnige  In- 
duk'.i'.n  'i*t  d.ircti  dio  mittlere  als  glcich- 
rOrmig  voraosgesetzte  Indnlttion  9m, 
würde  die  HeannK  ergelieni 


oder 


Durch  VerKlciuh  vkii  (7)  und  (ö)  urkcnncii 
wir,  d«C  wh  ilurch  EinfUhronf;  viuor  mitt- 
leren Ijiiluk:i' Iii  8«  nnr  unter  ddi-  Hndin- 
gung  sn  richtig<in  Kestiltatrn  kommen,  dafi 


und 


»SU 


2«-:  (2«»)' 


ta.1 


»st 


\\w  nliiic  w .  iL-rrs  ci-s'cli-rch,  ist  dies  ntir 
der  i'-AÜ,  wenn  IBt  tiir  i  bi»  n  konstant  ist, 
d.  h.  eben,  wenn  keine  Streuung  voriiendan 
Ist.  Im  anderen  Fallit  Ut  sieta 


tud 


kml 


»  =  1 


und  daher  V>V',  und  zwar  nahem  aich 
diese  Werte  um  ku  mehr  der  Oleicbbeit,  je 
weniger  veischieden  die  einselnen  von- 
^tauBdar  sind,  dUi.  {e  geriDfer  die  Btranuig 

Un  ^BtebUgkalt  dieser  Beheivi 
erweiten,  rennen  wir  die  beMea 


»se 


Anadrteke  2)*^  ^  »(2**)' 


kml 


indes  wir  Ol.  (4s,)  beMeksiehiigeB.  Wir  «r^ 

halten  denn: 


I:  -  1  *=.: 


kM.1 

oder  de  neoh  OL  (b)  31k— 0, 

f  - » 

f  i  1 


Femer  ist  nach  Gl.  (i) 


Für  r  =  1  ist 
ks» 


alsri 


1=1. 


Fa.r  r  =  2  wird 

Jrsa  >-  — 1, 


*■  =  1 


Itk 

D'i  -   <  1,  also  ein  cidiior  Bruch  IdI, 

SO  wird  nur  in  dem  F.ille,  dali  ^■^'^j  gagOD 

1  'iU  veriiHt jLliiüsiKf  u  ist, 
t  =  « 


In  allen  anderen  Fallen  ist,  da  stet« 
eine  posidre  GlOle  ist,  ebenlUle 

2«>  MSi".)' 


Der  gleiche  Schlull  gilt  für  »He  Kxpu- 
nenten,  die  swiscben  1  und  2  liegen,  sodsB 
inaerlMlb  dtaaer  Gnnaen  aHgemein  gilt: 


Ebenso   ühiTzi  ti^i    in,4ii    siL-h  '«•  ■  lit. 
innerhalb  der  praktischen  Greuscn  vuu  n 
und  r.( 


k=n 


kml 


kmi 


Wir  konutan  also  n  dem  Sesaitet: 
Findet  bei  einem  gnas  mit  mag- 
»etlsierenden  Wlndaagen  bedeokten 
BiseBkOrper,  wie  dies  bei«  Riehter- 
sohen  und  Epsteinseken  Apparat  sehr 
angenlhert  der  Pell  ist,  Strenttng  der 
Indaktionsllnien  statt,  so  ergibt  die 
.Messnng  bei  einer  bo^itimmten  mHxl- 
malen  (mittleren)  Induktion  einen 
größeren  Wert  fflr  die  Verlnstsiffer, 
als  wenn  das  frluic-he  Einen  unter  Ver- 
metdting  v  mi  Sircanng,  also  als  homi>- 
^«ner,  geschlossener  Bing  bei  gleicher 
maximaler  Induktion  vnterstteht  wor- 
den w&ro. 

Dhs  gleiche  gilt  natOrlich  In  ver.itürktem 
Maße,  wenn  der  Ei>enk9rper  nicht  ganz  niii 
Windungen  bedeckt  ist,  wie  z.  B.  bei  Trans- 
formatoren und  Drosselipulen,  da  dann  die 
Streuung  —  fall»  nicht  gcdningenc  gUnstif^e 
Bauart  den  Fehler  mildert  —  noch  großer, 
atao  Me  Ungleiflhftnnlginlt  dar  biAdttion 
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noch  bedeutuntler  wird.  Dio  dnrcb  Span- 
nungtiuossang  an  den  Rnden  der  magneti- 
8icrf>nr1*>n  Spule  dhcI»  G!.  (3)  und  (4)  be- 
Btimmiu  luaximali'  Imlnktion  herrsebi  da- 
ff<*f(on  nur  innerhiiJb  dir  von  den  Spulen 
bpcierktcn  Sclu-nkd  de»  Ei^enkörper»;  in 
dcu  Jüchen  Ist  die  Induktion  geringer,  »o- 
daB  die  ermittelte  Verlnstzitror  nicht  fOr  dif 
berechnete  Induktion  iBn  gilt,  sondern  ftlr 
i-inen  kleineren  Wert,  der  um  so  kMaw  ist. 
Je  grOBer  die  Streanng.  Infolge  dar  anteo 
Fehlerquelle  «ifd  üe  T«cliiatxi0er  V  su 
groB,  infolge  der  nrakan  dagvgSD  ztt  U«iii 
erhalten,  sodaß  beid«  F«bt«MiMll«i  Bteli 
gegenseitig  ganz  oder  eem  Teil  euTliebeii. 
Hau  kenn  deroli  empncbeede  Qe- 
■teltaiiig  der  KerodimemiotWB  erralehen, 
dei  eins  DroaaeUpnle,  die  nnr  auf  den 
Sehenkelo  mit  megnetiaierenden  Win- 
dungen bedeekt  ist,  die  gleiche  Vcr- 
Inttetffer  «irflbt,  wie  t-iu  geschlosse- 
ner hemogener,  gleichfOrnitg  be- 
wlekelter  ftlng. 

Um  neu  Mer  die  OcClenordnuig  der 
MellMiter  ainen  Anhalt  m  gewtoneo,  ent- 
wickeln wir  des  Verhältnis  der  bni  Vor- 
bandenaeln  von  Stretning  gL-mussenen  Ver 
Inatziffcr  zur  wehren.  Dnrch  Kombinetion 
der  Gl.  (6)  und  (T)  ergibt  sieh,  wenn  wir 
mr  Abkttiznng  «etaen 


k  -  1 

i'  » 


»=t 

B 

'£ 


=  0; 


»'.SUD'-'' 


,e.+  C,».j: 

Nim  nt  mit  BerDokaichtigung  von  (4) 
(4e} 


Aleo  whrd: 


und  84shlieiilieli,  da  gegen  1  vcn)ttclilJl88>K< 
werden  kann, 

Du»  Kiirrcktinr.s^lH-f!.  ■^vlL•|l■^l^•«  Uli»  nu- 
;;iht,   iitii    wi,-    v:,  ;    die   ^,•■■lrl<■^^,•|le  Verlust- 

/.iffur  grotter  i»t  ela  die  wahre,  ist  demnach 
pOrittT,  da  eile  CMten,  dt«  es 


setzen,  pi.sjtiv  sind,  üs  wjrU  um  so  ^TLÜer, 
je  grOBer  f,  d.  b.  je  grOBi-r  die  B'r<  utiiif^,' i 
ferner  je  großer  die  mittlere  maxiiuiilc  lu- 
«luktlon  und  j«  grßBer  die  l'criadenzahl. 
Da  {I  den  StreuungtskuCftlcienteu')  im  Qua- 
drat enthält,  so  wiUibat  das  Xoiraktions- 
glicd  mit  dem  mittleren  QnadfM  dea  8trea- 

ongsköMleieiitcti  ^*  .  Dagegen  ist  es  von 

der  WIndnngssaU  i»  des  Apparates  uutb- 
hAngfg. 

Vm  die  QrUe  des  KorraktlotisgUede;. 
nir  einen  einfhehan  Fall  lalilenmjiBlg  zu 
schatnen,  ndimen  wir  an,  die  Indsktloii 
falle  bei  den  Smden  einae  Bpetelnseben 
Appentiee  von  dar  Kkle  naeh  dsn  Enden 
zu  proporäonal  der  Unge  «bs  der  8tnn- 


ungriEOSflleient  ^  betrag»  msxtmel  10% 

der  mittleren  Indnktfcm  (elso  laJeUieli  na- 
gttnstige  VerblllnlBse,  wie  sie  In  vniUUh' 
keit  bei  den  gebcInsMIchen  Induktionen 
nieht  atattHndeüi.  .  Denn  Ist: 


Nelmien  wie  fr  i  ii<  r  cion  HysUerewiskoefH- 
eient  f  =  Ü,OÜlf>  und  den  KgiMflr.ient  fOr 
den  Wirbulstromvurluitt  pro  1  cm'  Ei^cu 
mit  Steinmetz  zu  0,16  10  i^*),  wo  d  in 
Minim.n>'r.  .SM  nird  t'iir  04» mm-Hteob,  60 Pe- 
rioden und  "Sm^  lO'HKJi 


und 


P'  =  r  ( 1  +  1,3  C)  =  F'  n  I  n  mg;',: 


AUi»  ?ülb»t  unter  diewn  nii^rUiiscitfen 
Annahmen  wörde  hieniach  du-  j;.  i:ipss:  rn> 
Verlustziffer  nnr  '/j'/,,  größer  iiusi'  ill'  n  iils 
die  wahre. 

Da  denirtig  gering:''  Atiwrirlmut'eii  noeh 
innerhalb  des  l!cr<  ii'i'.ns  il<  r  .Mi  iifeliler  iief^cri, 
»o  folgt  als  Eudurgübiils  dieser  üulcr- 
Buchuug,  daß  unbedenklicli  zur  Messung 
der  VcrluHtziffer  in  der  l'raxi»  Apparate 
Verwendet  werden  dOrfeu,  welche,  wie  der 
Epsteiaacbe  Apparat  oder  die  üroaselspul'- 
der  Siemens  A  Ualske  A.-0.,  nicht  dt«- 
BVtm  einee  homogenen  Ringes  bestuen  nnd 
daher  nicht  firel  von  Strennog  sind. 


üb  i^t  in  'l'.T  I"t'/.to:i  Zi'it  iii.'lufji  h  Mjr^'.'- 
kgniiueo,  dnß  Fabrikanten  von  In«lall«tiun^■ 


cemM  der  SlaheihsltekommiMien  mit  dem  An- 

üucben  zuxelieo  lieOea,  Gutachten  über  dieses 
Material  biw.  über  »eine  ZulJlasigkcit  nbiU(^^boii. 

Da»  Redaktionsci.ifiite  bt'fjßt  .sich  mit  Be- 
uutwortung  von  Fnijrf",  wrhtii-  ih  n  Inhult  der 
SicherhetUvoncliriitPii  hi-itäSeu,  i«!h»l  »t  aber 
^und-tStilich  ni<,     iii'rt:il  xu  beguUchlcn. 

Krn^<<  Ü»^i  1  nter  hötitcher  Bezagnabme  auf 
die  In  Heft  i;;  der  .ETZ-  lOlö,  S.  IMO  unter  In- 
■tallationswesen  erteilte  Antwort  auf  Fra^e  IS 
erlsubt  sMt  die  etgsbanst  enierseteltseM  Be- 
IrMMMbug  dte  Anfrage,  ob  nicht  tiei  nach* 
«•lebender  .Schaltuuir  (Fl^-  im  OreileltariMils 
mit  geerdetem  Mittclknter  eine  Sehwaehatrom- 
«nl»K'p  }?«>wlShtillrhi»r  Initall'f  i  unu'H.irt  dni« 

Der  (-bertritt  höherer  Spannung  lufnl^-«  Knl- 
»ehlaU  u.  ».  w.  in  die  Im  Nebcnarlduß  liegende 
.Scliwacbstfomanlage  ist  iu  diesem  Falle  bei  rieb- 
ügma  AnsehluB  der  Pole  wuiii  auBi;eaeUoasen. 

Wir  (ivniM'ri  lilxr  <lot  KOrx"  l|*lbrr  <Ua  lIllMb  Au 
Ol.  Ullt  Jvtilli.;rtl.'  pMftttivu  oit<;r  ni<i(M(trt<  l/rM«  ^  StfW 


iiltir  Ulli}  din 


0t 


Antwort  üie  von  Ihnen  rorgescblagcoo 
Schattsag  eeltaebt  Sie  nicht  der  Nolweadigkelt 
die  SebwaehalroiaBaUKe  ebenso  »orgfUtig  iiu> 
zuführen  wie  die  mit  ihr  in  Verbindung  ktcbeiide 
Starkgtrotnanlage,  denn  der  Nobeni'vhltttl  wird 
mit  med  60  V  gegen  Erde  belaatei  nnd  tau6 


n»e 

deshalb  als  eto  Tatt  der  Starkatromanlage  be- 
haadalt  wardee.  Abgetebee  devoa  tot  aaeh  der 
Fall  denkbar,  daß  die  OUIbtaarae  beaChadlat 

oder  entfernt  wird,  wodnrcb  die  flpsaneng  noch 

welter  «teigon  könnte 

Frage  ai.  §  38e  der  NiederspaJuiuugRvor- 


lam  AeschleB  bewegHSIwr  StniiTsilMettcher 

mit  TragBchnnr  auagerdstet  aein  müssen,  damit 
es  auch  nicht  mOglleb  i«l  beim  Ziehe»  an  der 
liiMtiinir  die  .\n.BchIuEstpIIsn  auf  Zug  su  bean- 
N(iriir.lii'ii,  [).%  mir  wii-diTiitii  derartige  Anfragen 
vorlie^n,  so  bitte  ich,  mir  ergebenst  bestätigen 
su  wollen,  ded  diaaa  Scknilre  eine  Tragschnnr 
nicht  IU  entbaUen  brauchen.  Die  meiner 
Heinang  aaeh  Irrige  Ansicht  dar  loaiellaiaura 
Uer  diaaaa  Paukt  fledat  allerdlags  weaeotlkha 
|Ttieer«tiitzvng  dadurch,  daß  oinnlne  Etoktiicf- 
tai.Kwerke.  u.  A.  aucb  dl«  Berliner,  la  dleiein 
Fall  l'ragschnürv  verlangen. 

Antwort.  Ihn-  AufTasiiuug  ist  richtig.  Die 
Tras-sehnur  Ist  nur  flW  Priulfl  vorgei%c.hr(ebpri 
v;:!  S  aid).  Allerdings  ist  in  Webers  ErMut«'- 
ruritf.  ii  4.  Aull.,  .S.  70,  No.  j»  darauf  hlngewieses, 
d.iiJ  nach  bei  Leltiuigascimilran  cum  Ansehlnt 
bewi'gllcber  Stronverbreueber  mHtala  Stadt» 
kontaku-n  die  Vanramdeag  oinarmitTkagaeliaar 
versehenen  l.«Rong  nater  UmaWadeo  sa  ein- 
pfeblen  ist. 

Frage  ä±  VoueiuerKreileiter-Ulok-hslroBi- 
anläge  Oxtto  VI  werde«  aafMaMaa  befsadgte 
und  snr  b^de  HlUtee  dae  DieüsitsnielaeB  «ei^ 

teilte  Bogenlampen  In  Reihen  Ten  Je  4  Siflck 
gospciat.  I  )aB  Netz  besteht  aua  blankes  Knpfer- 
drShteii,  welche  elnscblleljUpli  tl^s  g^t^r^fU-f 
Nulleiters  oberirdisch  auf  Stan|?oii  vi'ilct,'t  tin  l 
Das  Schalten  der  Lampenreiheit  erfolf^t  von  ilfr 
Centrale,  weshalb  der  eine  Leitungsdraht  jeder 
Reihe  bis  zur  Centrale  gefiUirt  und  hier  ge- 
aiebert  wlid  lat  eine  Slämrang  de» 
vom  Nulleltsr  ehswalgendan  nnd  Ms 
nächsten  Lampo  Jsder  ilelbe  tübiendi 
Orabtes  eribiderlicbf 

Antwort  Kini  Siclicning  in  dem  vom 
Nullleiter  abzwel^'  tiili  i.  l.titer  ist  nicht  uur 
■licht  erforderikb,  sondern  durch  dieSichorhaits- 
vondwUlsn  gaiedsse  vsrbetsn. 


•>    S  I  <•  »  B  ai  i  I  /  I  ■ 

*J  Ütuvttcad  die  i'rmsua  l  bin  ^  uail  tUc  vou  d*m 
IMaatiaiarMiti  «tiaUtea  Anoertra  Mm  Hsfl  Jl,  IS,  JQ 

Stia4iaJ«feis*BfMiMiaMindifts,js.  «^«'•■' 


Frege  W.  Anf  elnamBehnhofe  sindeiaenie 
Uchtauate  von  i5  aad  •  in  Brennpeekthöhe 

der  Lampen  mit  2  m  tief  in  den  Boden  gesetzten 
eUenien  Rrtlfafien  uiirg«*«tellt  Auf  einem  zweiten 
Bahnhofn  kam"»  nur  bdbteme  IJcbtmasto  von 
gleii  lii  r  Hiilii'  i.li-ii-  eisernem  Krdfuli  t»n<!  üi.' 
einem  dritten  Bahnhofe  beide  Arten  von  Lichl- 
msstsn  lar  Vorwendang.  Die  SnnmsfaMbtonen 
todar  Oentrale  abid  durch  BUtaabletter  mit 
PunkeulSschung  geschützt,  netriebsspaniiung 
S9D  bzw.  440  V,  Leitungsnetze-Freileitung  ohne 
»lltaableiter.  Itlilsrchlilge  In  tHe  !  .Irhhnsste 
wurden  nach  10-  bis  15-j*hri^:om  Bi-Btniieii  der 
Aolagen  nicht  wahrgenommen  U\  notwendig, 
die  letzteren  durch  an  d(>iispll>t>n  anzubringende 
•Xiiffangslangen  gegi-n  Hlitiyel'idir  zu  »chülzenV 
.\ruwiir»  Kini'  Vllr^ellrift.  il.iiJ  Masle  liurch 
Blitzableiter  zu  achutzen  sind,  besteht  nicht. 
Es  Skid  nach  i  »t  isdeeb  netMtttsgse  se 
aabBlMB  end  swar  den  UftlMieB  VerUhalai 


entsprectiend.  Die  letztere  Einschrlukung  be- 
zieht sich  Im  wesentlichen  auf  die  beobachtete 
USudgfceil  undtilAifce  dor  Gewitter«  vgl-  Ueisn 
aeeb  Webers  Brtantsnngsn  4.Aaflt8*MkII^>A- 
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?T»g»  34.  I*t  e«  sulil»«ly  In  «liKiin  Kvller- 
nwine  oinvB  llaoicü  Önromibanddrllhto  zu  \d- 
•Itlllrmn,  wenn  «lniela<\  Wllado  de»  Krllrri 
«tirk  mit  SchweilSwiMer  bcilockt  sind,  andere 
tkh  nur  foiichtkalt  annihkn'!* 

Der  Keaiti«r  des  Hkiuea  erklärt,  daS  der 
Kpller  Im  .Sommer,  wena  er  ftlUlM  Ml,  keim- 

(  rtvtTtT   Ailft;l.-iKlili^  n.li  h    lilriht  :ln 

Ji'res  übri|7,  als  den  Keller  als  feuchteu  Haum 
«■flnAuMa  mA  QnrailMiMdriliite  and  wM»«r- 
4IAta  AraUtomi  naidi  {  I  «eDiK*ti>Bi  da  xn 

flirirni,  wo  tith  (m  Winter  die  S<'hi>-eifiwasMT- 
bOdonK  xeigt 

V<  ^frilif'  vnTwelnen  wir  darauf,  ilaC  die 
>l»uu-  der  AVamli'  ebendesselben  Kellers  hie 
und  da  f>aix«  Ru»»cbwitsen.  welche  doch  wolii 
xick  die  V'erweodunK  eioer  baMHBD  bolatian 
ritlich  er«eh«inen  lassen. 

.\atwort.    Das  KcdiiktimiS'.  ><n)it<V  aChlMt 

sich  Tollkomnien  lihrrr  Aan'a-ytvuni^  itji. 

Frage  Xt.  Infolge  Meiniin((fiverscbledenheit 
-oll  !iitfiff"klar»  wf>rrtt>ii.  In  lltti»rfn  clrktri- 
»cbt  II  iU'leiii:htiiiig!<anla^eii  iler  v-iU- 
«tUniiig  ga%  isolierte  i.nttunK«iiratit  ixwel- 
niii  besponnen,  einmal  beklöppclt  und  dann 
osit  boUennAMO  {(«IrAokl)  bleiben  darf,  oder 
4arek  nensn,  daa  jelsigen  Vorachriften 
•BtiptMhmidaii  iMltortan  Leittingtdrabt  tu  er- 
vftien  ist,  wenn  die  Anlag»,  die  in  UftlaltisteD 
rerlr^  tüten>  l^iiunK,  auf  Pors«ll«nltol»- 
tcren  abgxsAndert  wird. 

Da  nun  eine  g'röttore  7,a)>I  xili  li.  r  in  Holl- 
leisMu  Teciegtcn  LelUiugen  iwu  Lfltuji^  noch 
gMilt)  «flWMadMklM  Mi  die  Ansichten  hier- 
lb«r  gatallt  atad,  M  oa  ndr  anf^enehm,  Ihre  gv- 
IcKltxte  Meinung  xu  hflren. 

Antwort.  Die  äichefheitavorschriiieu  U»t>eii 
kalne  rikckwlrkend«  Kian»  4.  h.  Inaullalionen 
MiMhM,  tolaag«  M«  volbtlodlg  ^branchs- 
(tMf!  sind,  weKen  der  neu  erlassenen  Sicher- 
ticilsvorschrinen  nicht  (gelindert  xn  werden. 
Wenn  ab«r  Inntallatlonen  K>frin(it'rt  «-«'rfl™,  •in 
mütseo  dio  neuen  In.'t.illiUiunrii  i^.mi m  Nti 
VoncJirlftea  de»  Verbandes  entaprechen. 

Pra^A  Sft.  Wir  eriauban  nnt  fatarnit  hüf- 
Uefut  rolgund«  ADfrafrcn  xil  »teilen: 

1.  Ut  ea  »tattbaft,  an  eiuen  bis  J  A  ^'i- 
»cherten  Steckkontakt  mebrcr«  Verbranehs- 
ge^enstAnde  glelchzelti);  abxuxwei|;en  and 
iwar  mittels  leicht  lösbarem  l'borganjrsstück, 
wie  solche  von  verschiedenen  Fabriken  (x.  B. 
!>I«tnens  A  Ilalske  A.-O.  u.  s.  w.)  in  Handel 
^bracht  werden?  Selbntveiatlndllcli  aoll  die 
«iesamtstronistArke  die  maximale  4m  Steck- 
kontakte« nicht  über*tei|;en. 

2.  lat  en  statthaft,  dio  Schnur  einer  Steh- 
litn|ie  mittels  leicht  lesbarem  VoriAn^run^ 
«ifitk  beliebig  lu  rerlJlngorn?  Diese»  Verbin- 
dnogaWUck  beateht  au«  St<ips«i,  Llixe  und  «n- 
(tnaaoter  (ongesiehvitarj  Hiagekuppalung  i  wie 
fokke  von  .Siemen«  *  Halake  A.-0.  In  Handel 
pliracht  werdan).  Hleibel  iat  oaMiillch  Torau»- 
gcsetzi,  i»e  derSleeIcer  an  derWaad  Meta  irt;- 
«Ifhert  ist. 

8.  [st  es  n<itwcndi(f,  einen  Stecker  noch- 
mals xn  sichern,  wenn  tlArselhe  mit  seiner  I«el- 
tunir  an  der  Ali;'»  i  :g-t<  Iii'  herolts  gedtebert  iat 
—  der  Stromkreis  alHo  ungeteilt  Iat 

Et  lieraiirt  dieae  Frage  apecioll  clcktrisibc 
Htliaalagen  mittianapertahlea  Heialcürpern  und 
SiWerea  StnmatlMwB  (ea.  IS  bia  W  A.}. 

4.  In  der  BeleucbtongBkSfperbnuiche  wer- 
il»r:  Pi  Iciifhtunffakörper,  insboHondere  auMündi- 
^  Ii-,  i'r»iv/.<j«l«che  nnd  englische  Knnittgegen- 
»»iMtti  hergestellt,  bei  weTi-h(>n  in  Anbetracht 
<1e«  Ciegenstande»  'Iii-  K.  lin  hi-ti  /ii-flicU  »ein 
nnaseo,  sodall  die  normale  Fassungsader  und 
Um  abaoiut  nicht  xu  verwenden  M  md  man 
«T«Btii«lI  gcswmagan  sein  würde,  dem  Pnblll^um 
limrtige  GeguMsde  nicht  mehr  xu  verkauren, 
was  einen  ifroHen  Schaden  bedeuten  würde. 
K'jnoten  also,  wenn  man  <>«•!  ilrr-irtit:!  n  O.^gen- 
»Undei)  Iii.'  l.niiipcn  liinti-n  in:n;.;ier  -  li.-tllet, 
litlit  die  frülieren  <  hiuimibandiirlilile  üeibe- 
k>lt«M  werden';' 

Es  kniiitiit  auch  üftera  vor,  dajt  dos  l'ublikum 
•irli  diese  Kunttg^MMtode  S.  B.  In  Pari»  MW. 
direkt  beiuji^  wetcbe  all«  den  oben  ange- 
füllten MiBsund  haben 

Ist  e*  nicht  xultesig,  bei  besonders  foineu 
WMi  Mlbaiveniaiidlich  treekeoeB  Bttumen,  In 

■ '  -  retUaft 


in  Wänden  sitxen  mttaaen,  .SebMii«ir|[;rili«  aus 
Metall  herxuatelleii)  indem  dieselben  Formen 
aurweisen  müssen,  die  an«  anderem  Material 
nicht  hergestellt  werden  künnen?  Veraus- 
ge»elzt  i»t,  daS  dio  ApparatenaehMD,  auf  wel 
oben  der  Urin  sitzt,  auf  dan  beato  von  allen 
stromrubrondon  Teilen  iaolieil  «ind. 

ß.  Bleibt  die  .\uffsiii«iinp  h(>Ihph»It<  ii.  ilaU 
für  trockene  Räume,  bie  l'i>  \  .in  liow^plichrn 
lumpen  die  l.iixe  au»  Qunitniader  sein  muB, 
trotidem  erwiesener-  und  erprobtermaßen  vul- 
kanisierter (iumnii  in  trockenen  RlMunen  un- 
fehlbar brüchig  und  hart  wird,  die  Qnmmladar- 
litxe  also  ftir  diese  Verhältoiaee  «Im  Arekle 
Verschlechterung  bedenteti* 

7.  l»t  die  Absicht,  engere  kohro  als  II  uiui 
bei  niftii  al«  (<!npra  Draht  iih«rli«n[it  v.\  ver- 
bieten, ihIit  li.it  ilir«.  mir  Hi-/,ii);  auf  iiiil  Kr''ir'-, 
Bogen  und  Doscsu  vt-rlegte,  auaxlebbare  l.el- 
lOUgl^yateme.  wie  wir  annehmen;  denn  a«  wire 
nir  ofllm  verlegte  Leitungen  in  feinen  Wolin- 
räumen  sehr  acliade,  wenn  man  dünnere,  gana 
knrae  Schutxrohre  für  i.ltxenleltung,  die  lu 
einem  ächallar  oder  Steckkontakt  fUiren,  nicht 


Antwort,  ad  I.  Diese  Prag»  irlrd  mtt 
.Nein'  beantwortet.    Vgl.  Weber«  EHinlenra- 

gen  1.  Aufl.,  S.  'M,  No.  11,  .\bsntx2 

ad  :2.  DIeae  Frage  wird  mit  „.lu"  beant- 
wortet Derartiifc  Verlj'TsiIunfru'vtfti'k''  »ind  js»- 
läasig  und  liranchen  ^ii:lii-riii.^'i-:i  im  ht  /n  i-tit 
halten,  itofeni  der  SteckliuitUkt  an  der  Wand 
gesichert  ist. 

ad  3.  ICiue  nocIimaUge  Sicherung  Ul  uicbt 
nittig,  wt»  ai*  «M  der  Aatwurt  nnf  Frag«  » 
.KR*  ran,  Heft  5,  S.  m  «rwiwn  kdatien. 

ad  4.  Nach  den  Vorschriften  des  Veri>andes 
ist  "'in*!  weniger  g»il  isoilerto  l>eitung  als  die 
»«■Ii  lii-ii  Vri!i,-irii1sri.irriialfr-ri  hergentelite 
S'^«siirn.-s:iili-r  nii  lit  /.ii  l;i s- ij;  'i  k'I  21b  und 
•,ii['  'iuMiniit>iind(ir:iht  ist  ilAli-r  i(ii^f,'t'«rW<>!<spij 
5.  N:i.'li  S  Iii  >h-f  S i t herhc : t sv. i rüchiiftv n 
und  S  i  der  Vorschriften  fUr  Konstruktion  und 

ft— i.rt>it«M..— .«.rf«!!«.  aindSakAlt- 
grille  au  Vetall  miIihIk  wmui  «le  alt  ataer 
haltbaren  Schicht  von  Tsoliermaterial  überxogen 
oder  ausgekleidet  sind,  vgi.  auch  Weber«  ivr- 
IHiilfTiiiiL'i  n   t  Aul!.  S.  ii.  Nfi.  t.    V'.n  ist  .ilio 


■■ilil.-- 


liri^' 


I  s.  'li  iTii-.iti- ri  ;i!  mit 


c-iiicui  .'Mfiallüborzug  zu  versehen,  sofern  letz- 
terer nicht  mH  dar  AehM  In  lelimder  Verbin- 
dung atebk 

«d  &  Dm  CMdt*  Mk  darelm«»  atoht  Ibn 
Anildit  betniltaid  Chmnliidieilelnnifeii  md 
hat  aach  niehl  die  Abtfdi^  ttfaie  Xndevmg 
des  belrefTenden  ParagrapbeM  der  Steberbell«- 
ki.i.itnissioii  vurxuicblagen. 

riii  r.  Die  Antwort  auf  die»e  Fr-i^''  i-ii<l.  ii 
.Sic  in  ilt'ii  Strherbeltsvorschriftea  $306,  wonach 
für  vii  lir  ii^  einen  Draht  engMM  Rokr«  «Is 
II  mm  iiiclit  .tulilBsig  sind. 

J-  riiiTr  i7  Die  l:^r(Qiiung  des  von  unserer 
Kiiiiiisi-Iiall  ^  ii-lfaf-t;  pr-siißcrimi  Wunsche», 
1  i  iiiii)n.nli'r«i.-liiinri'  in  lipi-i.niit-'i-i-  flexibler 
Ausführung  xu  «rbniien,  wird  uns  dadunh 
wesentlich  crioichtert,  daß  wir  die  fUr  diese 
äcbuUre  vvrgesvbrivbuau  BuuiuwoUuBispitiBung 
mOgUdi»  Mäht  hetalnllM.  caner  mneier  be- 
d««t«nMei»  Abnehner  eikttH  ikfa  bereit,  nnr 
Verwendung  von  nummiaderarlinilren  in  dieser 
AusFilhrung  übrntugehen,  wenn  von  uns  der 
Beweii"  crhrafli?  wird,  tl.Tß  ntfh  Sr!-,;i!lr.'  in 
die»<,'r  li-lcliti  n'ii  rnifiiinniiiij,-  ilfii  N.i:-iii:i;.en 
des  \'i!ri>»iiile.^  1  H'iU»i'lii>r  i-Ji<k.)rt>Uxlinilifr  ge- 
nügrn. 

Wir  wenden  uns  deshallj  an  Sie  mit  der  or- 
gebenen Bitte,  nna  freundUchat  beataUnn  au 
welleo,  daB  die  swlaeben  Kupfer  md  Gonmi 

anxubringvndo  Buumwoiintnspinnung  einen 
eigentlichen  Isolationswert  nicht  liesitxt,  daü 
diesp  UaumwoilumBpinnonjr  juit  znr  Km'ti-hnng 
i-ilH'r  bt".liiiii]iti  n  Fl•^tl|;kt  Ii  IMt  ilii-  1-v  uplVrliixe 
&eibat  verlangt  wird,  und  dal{  auch  Unmmlader- 
«ehnure  mit  nicht  gam  •«••M«i««i«irBntti- 
woilurospinnung  ala  NvrmaHanWlm|mt  be- 


xeicliin  t  MI  r.l<>n  können,  «obaM  lls  dSn  Be- 
dingiui^.'n  in  Bezug  auf  (immilittifce  vnd 
l)urub««fal«g»widiei«Uad  gemigen. 

Anlirort  Die  Aufhisung,  dait  die  Baom- 
wollhespinnung  hei  der  Kupfeieeele  lediglleh 
aus  Fostigkcitsrücksichten  vorgeeehrieben  wird, 
iat  nicht  itobUg.  Der  ZwoA  der  Binmvell- 
iMtpInniuig  iat  eiiMcaeilB  «tne  «ichan  tttmamag 


zwis<^en  Kupfer  und  vulk»nl«ierteBi  Gummi  au 
gewährleisten  und  andererselta  an  TaiUadem, 

dsU  beim  Broch  eines  «Inscinen  Drahte«  dieaer 
duteh  Baumwolle  und  Gummi  dringen  kann. 
Um  beide  Zweck«  wirklich  xu  orfllllen,  iat  e» 

notNM'iiiIiK',  dalt  dl«  Banmwollomapinniiii^'  vnll 
koniiiien  gcschlonsen  ist.  Wir  kiintn-n  llimm 
deshslii  die  gewünschte  Be.itfltl^nng,  betrefrend 
dieZuläsaigkeitnii-ht  »rKni  ».'•■u  hioetanerBitvm' 

wolluinaplnnuiifireij.  nicht  pfhen 

Krage  9&  Mit  ficpt-nwHrligt'in  erlämdi*  ich 
mir  die  ergebene  .^nfra;.'!-,  nl»  die  r.ewcrbe- 
inapektion  berechtigt  iel,  bri  einer  «'Icktrii-chen 
Llchtaolage  auAer  den  Vorschriften  des  Ver- 
bandes Dcnt«chor  iCloktrotechniker  noch  weitere 
Anforderungen  an  der  AuaflUmiug  elektriacbet 
»eieirb«nniii«iil«imi  «MlM  m  IeImmb. 

leb  bab*  «Ine  deraftlg«  ADtoge  iiaeb  den 
neuesten  Verbandsvonchriften  ausgeführt  und 
am  1.  Oktober  v.  J.  in  Betrieb  geaelst.  Die 
Revision  dieser  Anlage-  m>itens  <!cr  flewerbe- 
Liiepcktiiiii  ■■rfiilgto  .«ni  'i  h<-ci-inli<-r  v-  .1.  und 
erhielt  die  Beaitaerm  der  Anliige  iüerauf  von 
der  OeworbeinspeklioD  die  Anfforderang,  an 
den  Scbalthebeln  an  der  Harmortafel  im  Ha- 
acUBanbanae,  sowie  «i  den  l'olklemmen  der 
Dynamo  Scbntdcappen  anbringen  xn  iaasen; 
(angeblich  laut  Sicherhoilavor».-hr1ffen  dr»  Vi  r 
bände« Deutscher Klektrotechn ik  1' r ;  v^l  I.N'ied«  i 
spsnnnnp  S  I"  »  c',  ich  »cliricb  hierauf 

di-r  Ul-» i-rlii-iiis|M'k.iiiiii.  iIilU  die  angeeogenen 
i'aragrmpiten  gana  etwas  andt- re«  beträfen  und 
auJtHdaai  Id  «MMdlchao  Betriebsräomen  dio 
Btkntakappeii  verlangt 
Dt»  AMwpit  d«r  GewwMMpektkm 
wnr  ftilfendiBi 

.Wenn  auch  die  Vorachriften  des  Verbände.-« 
die  AutfUhrong  letzlerer  Anordnung  nicht  vor- 
sehrfibrn,  »o  lü-hlieBt  dies  keinosweg«  au»,  daU 
dif»'..  iiii  wcitt  rK'jhende  Anordnungen  im  Inter- 
.  drg  .Schutzes  der  Arbeiter  getroffea  wer- 
II  il  von  den  diesaelts  getroffenen  Anord-* 
tiiuiKL'ii  nicht  abgesehen  werden  kann.* 

Ich  bemerke  nocb  ergelmnit,  dat  4i»  An- 
lüge nur  In  troekeoen  Biomen  inalnllNit  fat 
nnd  der  laoiatlMmirldMMtaiid  M.  «nOOB  U  be* 

img». 

Antwort.  Die  OwWlb>iMHi;H»n  lat  be- 
rechtigt, beeondere  VoradiiUton  sn  erla«M». 

Sie  können  allerdings  bei  der  ihr  vorgeeentaii 
Behörde  Beschwerde  einlegen  Was  den  mate- 
riellen Teil  Ihrer  Anfriijri-  bi-trint,  m  sind  wir 
allerdings  der  Anslobt,  d.iü  dio  I7n  und  ä«i- 
sich  nicht  auf  die  i'oiklenimen  der  Dynamo- 
maschinen beziehen.  Unter  der  Vorauseetzung, 
dulS  es  sich  um  eine  NiedcnpaBOungMnlage 
liandeti,  ist  ein  UmhflUe»  der  Kbwimnn  mit 
isoiierechutzkappen  In  clektriacheit  Betrtabi- 
räumen  nicht  ndtljr 

Frage  IK*.  Wii  hatten  beim  hieeigen  Kiek- 
triciUtswerko  um  ErteHMW  dw  iMlaliBHgaa- 
befugnla  nachgesucht,  waMM»  «it  toch  «ich 
3  ä  der  WednroiachriflM  MUlavd. 

Nachdem  wir  nun  am  II.  Ifovember  1002 
zwei  Installationsxcicbnungrn,  welche  nach  den 
VerbandavorseJirirteu  von  ihh-<  ungefertlgt waren, 
eiiijfesandt,  wnrtle  i!ri>.  licnn  iiuoh  am  81  De- 
ri-iiibiT  l'Mf.'  SMin  Werke  die  .ViL-iführaiifr  dirsm 
IiiSUllaliuu,  weU-tie  eine  rrobearbcit  vor^lellen 
sollte,  genehmigt 

Wir  hatten  aber  M;bon  mit  dieser  Installalluu, 
da  aenat  andere  Handwerker  uuertw  egou  nicht 
wetterarbeltea  kennten,  am  1 4.Noveiii  b  l-  r  u  n  iicefMI- 
gen.  Am  Tage  derOi'tiehtiii(r»lrigV!>iii  Werlte  r.nr 
Ausflkhrting  dieaei  .Xi  beit.  :iin  II.  l>ei-<'inh<T  l'jiri, 
war  letztere  ulnir  aurh  »chiin  f<  ril(,'({CHtellt  ¥j) 
sei  noch  bemerkt,  dafi  die  .^i  baltcr  und  vier 
Kronen  am  31,  Doeeinber  1902  von  uns  wieder 
enHtomt  wntd«»,  daiMlt  dar  Tipaatoaar  bawer 
artaMBB  kmute^  Dieae  Seballer  und  Kronen 
nt  nach  Ferllgatellung  der  Tapexiorer- 
ttn  6.  Janaar  1008  durch  uns  wieder 
itntnontiert.  Da  wir  anderweitig  (fesehäftlich 
ludiindert  waren,  koniuen  wir  dies«-  ,\ril:ij,-r 
zweck»  Abnahmeprüfung  erst  am  Vi-  .lanusr 
I9im  ainnelden,  nnd  fand  der  AbnnlHIMlemitn 
er»t  nni  33.  JaolUr  statt. 

Nun  bekimn  «Ii  «Im  faaebrMV  «mwia 
hervorgeht,  daft  unt  dl«  Keneeotlon  der  b- 
»(;UI:iiiiiuKln  fiiciii!*  nicht  crl<-IU  werden  kfinnte, 
dä  die  AuU^L-  iili-ht  »achgemält  und  fehlerfrei 
auegefallen  und  nicht  den  Verbandarorseliritten 
l.  '         "~ " 
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Antwort.  Der  Wortlaut  do«  g  45  dor  Vor- 
■rlirift<'n,  ilii'  am  I  .fnriusr  IDifi  in  Kr.ift  g«'- 
troleii  sind,  iat  vollsMndi);  kl.ir  Narli  llüti 
ächilcliTUng  war  divAnlsj^c  lu  Knde  des  Jahres 
lilfä  im  wesentlichen  fertig  und  konnte  dMbaili 
Dach  den  Vontchriflen  von  i8tiH  auageführt  iein. 
Da«  Uattim  der  Abnahme  hat  mit  dkiacr  Saehr 
nicht*  an  tun.  Im  fibrigen  machen  wir  daranr 
.'iiirrnvrkKain,  daA^  anwoli  mi!«  hokiinnl,  dii- 
;.T,'iJrn-n  Klektricitlltswff kr-  i<iin'  ;,'i'ttisiic  N.arli- 
.Hii'lii  uIjoii  in  hnag  .lul'  Uixlallntionvn,  welche 
kiira  us<-h  dorn  Inkrafltrct<'n  der  Slclwilialt»- 
vorachrirteu  fortIggealelU  werden. 
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gewidraSfuMinSradion  fn  fig.  4  die  RffRnltate 

einer  Ver»uchiirelhe  an  eln^m  DroliNtninniiotor 
mit  re»l«rekit»i'tcin  Kolor  bringt,  l'  i'.  ist  li.irak- 
teri»ti»ch  für  d».'*  Buch.  .\lle  wiclitlgcren  Ab- 
leitiuifcen  sind  an  Hand  von  Dia^amtnon  und 
VerBiichsdttten  erlAutert.  Leider  unterlftuft  dem 
Verfasser  hier  ein  Veraehen  bei  der  Berechnung 
vnn  r,,  das  jedoch  von  eiaom  luifmerkuttniPii 
l.eser  ohne  Mühe  an  Hand  des  Texte»  zu  he 
richllxen  i«!.  In  der  Inigenden  Flg.  5  ;«'i^'t 
Behrend  dann  schon,  welche  Abweichunf^t  n 
vom  Knisp  die  rlchtijfe  BerueWslehlijfiin(?  ili-.'> 
\Viili  r>il.uHliK  im  iiriniJlren  Teil  iTlirischl  und 
diili  rtiif.  Krtisdiapramm  für  einen  «chleihten 
Motor  iiiilirautiiliar  wird. 

Im  ivnitcn  Kiipitel  entwickelt  Behrend 
die  Kormeln  für  rh  i:  nn'hBtrcmiinotnr  und  die 
KMK,  Im  drllteii  lii-h;ii:<l.'ll  <t  <l<'ti  I-juHhU  ilcr 
Niitenfonn  und  -zahl  iiuf  die  StriMiu»;r  und  den 
KurzsciiluUstroni.  Kr  üelct  dann  au  lland  der 
Vrn»ucli»clatrn  eine»  'Jt*  PS  Motor«,  welche  l'n- 
genauigkeit  die  Verwendunj;  des  Kurzarhlull- 
«trome*  fUr  den  Kniwarf  de«  \>\»gT»mmis»  be- 
wirkt. Im  vierten  Kapitel  werden  v.in  den 
Faktoren,  die  den  Streufak!or  f  lii(lu».«i»u.  die 
liriilie  des  l.iiflnpaltei.  iiiiil  ili-r  l'<i|teilung  an 
Hand  von  experimentellen  Daten  be»|>roehen 
und  es  wird  gexeigt,  daß  der  .Strenfaktnr  a  pro- 
portional dem  Luftiipalt  und  umgeliehrt  pro- 
nortioniil  der  l'olteiluDg  genetzt  werden  k.mn. 
Iim.n  wndet  der  Vemisaer  die  Kewonnenen 
Lrtrelitiisse  auf  die  BoreebDuntr  eines  -jnn 
DrehHtrommotorB  und  eine«  Klnphaaenmotors 
an,  der  »Ich  durch  entsprochende  t^mwiekelung 
ilipM-'i  |)ri"hBtr<>inmoton> ergibt.  Zwischen  diesen 
bi'idi  ii  K:ipiteln  lie^t  die  Kebandlunir  de«  Hin 
pliaHeniliajfrumines  in  der  bekannten  Bolireud- 
achen  Komi  Nach  •  iner  kur/.en  KrHUhnung 
der  AnlaQvnrnclitiingeti,  Ium  denen  die  .Xn^calie 
über  die  Hewickeliing  dor  Uülfgphiise  zn  kn.ipp 
gehalten  und  nicht  allgemein  ^iltiK  iki.  li'  h.in 
doli  Behrend  itn  achten  und  SchlnUkiipitcl  da« 
l'iilardi.ii;ruuini  di's  iillgerai  ineD  WerbselMtrom 
tranftforiuatnr*.,  tudeni  er  tia(-li  Hedoll  und 
(.'rchorvs  b)ntwickehingvn  von  dem  Transfor- 
mator ittr  Itonstanten  Strom  ausgeht  (bei  dem 
der  feometriache  Ort  der  Prirattrspannung  ein 
Kreis  Ist)  und  durch  Inversion  daraus  das  l>la- 
gramm  für  konstante  i^MK  ableitet.  Zuletzt 
«rhkit  er  dann  fUr  den  indnittiv  Iraiaateien 
TramfiMniiMM  tSoi  OiMrainh  dia  nit  int 
▼orher  von  Emde  eatwIekelleB  Meiitiieh  tat 

Vnn  den  drei  .\nhÄngen  des  Buches,  da.* 
dii  VertuftHcr  -iii.eui  Freunde  und  Lehrer 
Kap^  gewidmet  liat,  Ist  der  ante  ein  Auasug 


Kapii  gewidmet  hat,  tat  der  ante  ein  AUMUg 
am  Kanii  Knftabertmguiig  nlt  der  Itlanm 
und  ein&eheii  Vontellnag  der  Wirttnngsweiae 

den  Indiiklioniimolors,  der  BWeite  ein  elegante.'» 
L-rapliist  hes  \  erfahren  aar  Ermittelung  der  K.MK 
bei  verschiedenen  Wiclultiiigaii,  der  dritte,  bi»- 
her  nicht  veröfleniUcht  |wnnM,  «ia  VMtta- 

fhchtPB  Verfahr<>n,  die  chmraktMitmeten  Knrren 

im  rei  htwinkeligen  Knordinatonsyiitem  aln  Fiiuk- 
I  'II.  n  d<T  .nitVi-tinnmii'uen  I.ei-tünL,'  lu  erhalten, 
iniliMii  man  die  Wattkompnuenivu,  die  den  Ohui- 
-ehen  Verluaten  entsprechen,  vom  DurtllBMaser 
Klatt  vom  t'mfang  des  Krets«s  {wie  In  Behrenda 
I'      U.  -21  und  .iXi  ans  auftrugt 

Iii'.  Ilii.i.  ist  an.s  .v.x  1.  rli  i  ilrnuden  beacb- 
teii>.wert.  Kiuuinl  »la  eine  auScrordeutUch  klare, 


rootors,  die  uberall  an  KrfUuriiO(awertc  alch  an- 
Irlint  lukd  an  vielen  St*Um  muatercflltig  ge- 
I  KI  not  wwiw  tufißaam.  Mber  doihub,  weil  an 
<  inerRrihsTinSiMlia  Ü»  eiogsatreatoD  natur- 
t>hi!o!>MphlMkenBMnektUBgm  dMnOaaiMa  elm 
reine  und  T  "        -  •-  _  ..  •    ~.  . 


leiben. 

Das  gilt  auch  für  da«  Vorwort,  Wenn  aber 
Behrend  sagt,  daS  die  Abfassung  des  Bnehe« 
vornehmliell      labor  of  love*  gewexen  xcl.  811 

iii\t  du  ■Icht  aiur  Mr  sein  iiui-h 

I  larenve  Fe  Id  ina  n  ii 

Die  k  u  iiKl  Ii  i- Ii  eil  Kuhlen  für  elektrntci  h- 
nlschc  Zwecke,  ihre  Ueratellang  und 
PritruBf.  Von  Dr.  Julia«  ZBlIiei;  Verlag 
von  Julina  Springer,  BeiUn  iWS.  0*.  TITI. 

295  Selten.   Treis  i<  M. 

Da»  vorlicf[ende  Buch,  von  einem  Fach- 
inanno  geschneben,  ist  für  alle  diejenigen, 
welche  sich  mit  der  Kohlenfabrikalion  MtcUlf- 
tigen,  eine  Quelle  von  grnUem  Wert. 

.Vbgpsehen  vnn  den  beiden  In  engllseber 
siirarhe  ersiliieneueu  Werken  von  O.  U  l'rit- 
chard  und  K.  Jehl  fanden  aich  bla  jetx.1  nur 
elBMlne  AviMHw  tber  dIeasB  OacMiBUnd  in 
den  leehniBeheo  rachbUHem  serafreut,  sodaC 
es  dem  Kohlentechniker  fast  iininnglleh  war, 
nach  anderer  Riebtunjf  hin  7,11  arln  ilcn;  er  war 
nur  auf  seine  eigene  Krfahriin^'  angewietieu. 
Der  Verfasser  hat  mit  anerkennun)^i>werUT 
Grt'lndliehkeit  dieson  schwer  zu  bewältigenden 
Stoff  glücklich  gesammelt  und  geordnet,  nndall 
da*  rtanite,  mit  »einen  .  ij.'i  i.iTi  rriebbaltiinen 
Erfahrungen  gepaart,  als  das  Beste,  was  iu 
diei«er  Branche  bis  Jetstt  erm'hien,  anerkannt 
werden  muß. 

Zunächst  wird  die  Kntwickelung  derKohlen- 
fibrlkation  eingehend  ernrterl,  darauf  folgt  die 
Beschreibung  iler  Itohrnaterialien,  ihre  dewiu- 
nung  und  Keinipun;.'.  »cw!»'  Zerkleinerung  und 
Aufbereitung,  Muiann  wi  r.K-n  die  zum  Formen 
und  weiteres  Verarbeiten  der  Kohlen  notwen- 
digen Maaehlnen  eingehend  behandelt  Hier 
wind  die  meistens  in  Schnitt  gehaltenen  und 
vorzüglich  aun^refiihrten  Zeicliniinpen  /n  er- 
uillinen;  in  vi.'li-n  HamlSm  lirrn  iTst lu/inen  oft 
die  Abbildungen  entweder  in  skizzenhafter 
AusfQhrung  oder  sind  nur  Kalalogabbildungen, 
die  fUr  de^enlgen,  der  sie  braucht,  ao  gut  wie 
wertlos  sind.  Nach  den  Figuren  im  vorliegen- 
den Werke  kann  aber  direkt  kunsiniii  rt  >ind 
gebaut  werden,  eine  Tatsache,  die  jeder  Teih- 
:itker  zu  schätzen  weiß. 

Das  Auaglühen  der  Kohlen,  ein  in  der 
Fabrikation  Hchr  wichtigi»»  K-ipitel,  wird  er- 
»i'höpfend  behandelt,  und  eiidlicb  wini  die 
Fertigstellung  der  Ware  zum  Versand  be- 
sprocben. 

Ks  folgt  darauf  eine  Dar«tellung  und  Kritik 
der  bis  jetst  bekannten  l'rüfungsmethoden,  um 
die  Qualität  der  Kohlen  vor  dem  Verbrauch 
festzustellen;  dieses  Kapitel  hat  besondere« 
Interesse  nicht  nur  für  den  Fabrikanten,  son- 
dern auch  für  den  .\bneluner.  d>-nn  es  raiiLi 
doch  dieaeo  recht  aehr  daran  liegen,  den 
wahren  Wert  aeiBer  tenar  liesahlten  Ware 
pr^lfen  an  kAnnen,  eh«  er  alch  zu  einem  oft 
»ehr  uin-'llliHllitbrn  Finmnntieren  entschlieiit 
Niuiioiillicti  ho;  Kuhlen  fui  Klektroivse  l-t  ici- 
radi-  las  oltuialige  Zerreißen  der  Zellen,  ».hb 
bei  minderwertiger  Wbib  leider  zu  oft  vor- 
kommt, eine  (jueOe  BÜBdigen  Vrgors  und 
groiier  Ausgaben. 

Kinige  rngenauigkeiten  mögen  hier  erwähnt 
»ein;  diese  sind  »her  von  nebensächlicher  Natur 
und  werden  Jcdcnfalla  in  einer  späteren  Auxgabe 
berichtigt  werden.  So  i.  B.  wird  auf  Seiti-  1 1 
antfi-dMut,'!,  daii  die  aniprikani*rhen  I  ,irhtknhl"n 
'l<"<haäh  vorkiipfiTt  werden,  nin  ('vcnt.  >i  hoii 
lieitafeliler  zn  verdeckoii;  die»  ml  nicht  iler 
Gnind,  denn  der  Amerikaner  sagt  sich,  daß, 
wenn  die  Kohle  sonst  gut  brennt,  so  Ist  ihr 
.\UK.iehen  weniger  wicblig.  Der  (irund,  warum 
die  amerikani^rhr  1;  .Abnehmer  verkupferte 
Kohlen  verlnngi'n,  liegt  vielmehr  häutig  darin, 
daß  man  dort  l'Ur  ^tnißenbeleuchtung  offen 
breononde  Bogenlampen  benutzt  ;wo  nicht 
.landualampeii  eingeführt  sind)  und  da  Sparer 
seltMUlMMMBt  werden,  sm  lit  man  den aehnelleren 
AbbrBnd  lofelge  aufsteigender  Loftatröme  durch 
Verknjiferung  der  Kohlen  zu  verringern;  diese» 
Ziel  wird  auch  zum  Teil  erreicht.  .Vllerdings 
flackern  aber  die  Lampen  hierdurch  etwas  mehr. 

RIne  Reriehtigiing  oder  vielmelir  EigtiHning 
zu  dem,  was  auf  Seite  44  gesagt  iat,  wire  viel- 
leicht auch,  daß  .Veheinon  bei  llerflellnng  von 
künetlichcni  (iraphit  nunmehr  diesen  fast  aus- 
»chlieiilich  .^l»  Nebenprodukt  bei  iler  Karlionin- 
duiiilahrlkalion  gewinnt-  Ferner  ist  die  l'iticrung 
von  .s^treet  auf  Seite -»iH,  daß  graphitierte  l.ieht- 
kohlcn  filr  ihren  Zw.'ck  Heuser  '„'i."i|,-ni't  warim 
al*  iingraphiticrtr.  /.n  '.'■.jnstarfb-ii,  dcr.i;  narti 
von  mir  angestellteu  Versuciieu  in  dieser  llich- 
tung  hat  «Ich  gerade  da*  Gegenteil  heraus- 
gestellt. Schlieblieh  wird  auf  Seite  SM  Boge- 
geben, daA  bei  Widersi4tndsae«nBgen  daa  un- 


brauchbar  wäre;  die  hiedureh  gewonnrni  r 
Wert«  sind  aber  schwankend  und  unsirhpi 
in  Becug  auf  Kohlenbäralen  für  DyaauiOK  väri 
hervorzuheben,  daß  es  wünschenswert  Ut,  wenn 
der  r!iir'.tcnkorp<'r  filr  »ich  wohl  ein  mögliciisl 
^iiics  Lc!iiiii^»vi-rniiiKcn  besitzt,  jedoch  muß  die 
Bürste,  die  auf  dein  Kollektor  zu  verwenden  Ist 
den  BW  UBtetdrflskBDg  der  Ueaktanzapannunf: 
der  Ankerapiilen  n{ltigen  rbergangswiderstand 
besitzen,  ofinr-  jedoch  «Ich  übermäßig  tn  er 
hittrii. 

KchlieUlich  nUre  es  auch  recht  wünschens- 
wert, wenn  die  Innere  Formgebung  der  beb» 
Pressen  benutzten  Mundstücke  etwas  eingeben- 
der behandelt  würde;  denn  dieses  Ist  eine  Fri^'r 
\au  jfriiUler  Wichligki-Il  für  ein  gutes  .\rbcit.Ti 
In  vielen  Fabriken  opfert  mau  viel  2oit  uoil 


große  .Summen,  ehe  BBB  die  (Bf  Jada 
und   Jeden   Zweck  riefaUge  MandBMeklfgnii 


hcrauBgefunden  hat. 

.\lli  K  /.iii>;iiimn  ri>.'efaßt  bietet  aber  diu  Bucli 
iedein  InlerenAtnten  so  viele  neue  .^noicht» 
punkte  und  F.rklärungen,  daß  man  wohl  sagen 
darf,  daß  die  Fachliteratur  durch  das  KrschelBMi 
dieses  Werkes  erheblich  bereichert  worden  ist 
HIemu  trägt  nicht  unwesentlich  die  tabeUarischc 
Zusammenstolluni;  am  Schltmse  bei.  Ich  gUiihc 
daher  im  Sinne  aller  F.ichgenosscn  zu  »Drechen, 
indem  ich  (iciii  S  rrfasHcr  üuiii  glücklicnen  Ab- 
schluaae  aeiuea  woblgelungeneu  Werkes  be- 
 — '  JohBUlrd«n. 


KLEINERE  ■ITTEIUIW6EH 

Tele^pUSk 

Die  .Apparate  der  Marconi-Htationen.  Im 
Anschluß  an  uiiferc  V<Toflenllichung  auf  .S.  lO-J 
der  „KTZ"  IWW  über  die  Anordnung  der  Lnfl- 
leiter  filr  Marconii«  Oeeaiitelegraphie  ^.-el.iu 
wir  nachstehend  aus  clDcm  von  .1.  Kevval  in 
der  No.  9  der  .Eelairage  Klectrii|ue*  vom 
■>>.  Februar  verSmulUehten  Aufsats  eine  Bb- 
Schreibung  dor  technisehon  KInrichtuug  der 
Marcoiii-Stallon  In  Poldlni 

Flg.  9  stellt  die  .Vnurdnunj;  der  ,\pp.irali' 
und  den  Stromlauf  im  allgemeinen  dar.  binc 
dink  «Im  MliOhlaB  M»  PS  getriebeae 
Weehaelstromd^Bno  Ä  von  80  KW  ertengt 
einen  Strom  von  -Jnilii  V  Spannnnjr  und  St  \ 
Strom^!Hrkc,  dcs.<,on  .Spannung  ilurch  1  Ic  11 
Transformator  "  auf  axxiü  V  gebracht  wird. 
Die  Spannung,  weleiie  In  dem  l..u(tleiter  er- 
zeugt wird,  ist  ao  groS,  dmit  man  aus  deinselbeo 
Puiik«a  T<»B  10  bi»  40  em  Ubige  siebeB  kaiia. 


c-i'j7tnj-rl] 


OalMr-BarUUuw  <lar  Maiwwi^latiaa  hl  FeMha. 


Die   sekundäre  Wickelung  dea  IVbimAm« 

II  iiors  "  1.4t  mit  einer  Fnnkcnstrecke  A'i,  einem 
Kl  I  i  II- ii  ir  t\  von  großer  Kapacität  und  der 
rnm;«rmckelun(r  eines  Tei-la-TraiKifnnnator'' .S'i 
zu  einem  Schwlngungskreis  vrrtnnidcn  Die 
sekundäre  Wickelung  S.'  de^  TcbU- rran«for- 
iiiators  ist  mit  einem  swetten  Schwingungskreis 
derselben  Anordnung  verbunden,  an  den  seiner- 
seits der  Luflleitor  mittels  elnee  Übertrager« 
angeschlossen  Ist.  IntercBinl  bei  dieser  .\n- 
oroiiung  ist  die  tin  lic  der  a;ur  Wirkun^r  j.-,.. 
brachten  lünergie.  Die  Koiidcnsaturcn  (1  und 
C^,  dl«  «■mliflirBil  tllnniiitf  gleich  sind,  stellen 
eine  liedentende  Ka|»a«1tK  dar.  Sie  setien  sich 
aus  einer  .Xninhl  nehenein.inder  ireschalteter 
Kiuzelkondens-'il'T.'n  mntaiiimen,  von  denen 
Jeder  aus  Glasscheiben  besteht,  die  auf  beiden 
Seiten  eine  Belegung  mit  einer  SU  cm  im  Qua- 
drat großen  ZtnnroTiv  haben.  »  derartige 
Scheiben  sind  in  einem  mit  gekochtem  L«in6i 
pcfullten  Trog  angeordnet.  Der  Kondensator*', 
enthält  IS  bis  -ü)  parallel  geschaltete  Tröge. 
Jeder  Trog  hat  eine  Kapacität  von  0,06  MUUB- 
farad,  sodäß  die  Kapacität  der  ganzen  KondeB- 
«ntorliatlerie  etwa  I  Mikrofarad  beträgt. 

Iii-  Isolierung  der  .Sekondärwickelnng 
Uli  .b  in  Wechselstronilransfonnator  Ist  beson- 
dere Sorgfalt  verwendet.  Sic  besteht  au»  einer 
Hcihc  von  Machen  .Kringeln*,  welche  auf  die 


PrintMrwicfceiungaufkewIckellalnd.  Jeder  dieser 
KringBl  Ist  ft>lc«B«nBl«B  *^  


Ein 
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<lHfk  eioeit  gut  itoUerten  Leiters  von  ent- 
.prcchfindrr  Ulng«  wird  durch  eine  In  der 
tlitte  durrhbohrtr  Kbonitscbcibc  R«fährt  iinil 
lu  'i4'i.i('ii  >(-iU'ii  iliT  >i ticiln'  hl  Kilii^r.'fomi 
.^it  r  .[1  d*T  ritrtii  i'irt^T  rlmhiTi  Sjurali*  fn  auf- 
L-<'Tiekeil,  daC  die  WickelunKCD  auf  bvidr» 
vik-ii  in  MrtgsfeagwwimnSlinegvhit.  Die»i' 
Ivrin^l  ir«H*il4«nn  htnt«r*lniinÄ«r  v»r>>nnil4-n, 
.  äiinh    man    pitip    pot   liolfprto  Spki!n«i)lr- 

L'-tuii^'  \ri[i  ;;t.riii^|.|li  \Vi(^^^^t:^lnl  rTtuil, 
•  (.kiiv  eiui'n  feLondcüsstoc  vuu  holivr  KnjiftvitHl 
m  liurxer  Zeit  xo  laden  reriuai;. 

Wt  IVula-TrarinfiinnHlun'tj  l>fsl«heii  au« 
viererkigen  Kähmen  »iis  Hnlz  cIt  Khnnit  voD 
Hi>Kl*M)ciii  SelU'nliln^,'«-  Uli»  l'rMiiiirw ickelung 
liMieht  aus  «invr  WiciJuDg,  Ku».tHiEufnKe*etiit 
SM  etwa  10  gut  ilolierten,  ao  beiden  Enden 
lanll«!  verbundeuen  Rabeladero,  über  welclip 
mr  Sekundilrwickeiang  von  8  blK  10  Windnn- 
gfu  deaselben  Kabel«  grelefft  bkt.  Diese  Uoch- 
'TT-(Uenstraa«fomiat«ren  «Ind  In  mit  Lelnitl  Re- 
fiL'lte  Trögv  oingetauchl. 

Znr  Eneupanff  langer  und  kiinsir  Strom 
mulugvn  für  di«  iicichenUberuiilleluog  «lod 
Ntoadn«  Vorkeluninceii  aMc  MwMttl.  Z«- 
■irlMt  maBte,  am  dleiaduniramiCaiidaaitorii 
'■;  und  die  Scb»"inu''inp  rlt-ü  ni^Snri^n  SUoii»- 
kfise«  zu  prDin;:lii  lu  ll  div  Hildimjf  eine»  «n- 
'4iiterttro«li«nen  Rnt;en»Kii  dr-r  i'^inkenatrecke 
veiMUvt  «udcn.  Dann  mußte  <•{□  Mittel  gf- 
fnadm  wwdea,  nn  aittrelchend  kräftige  Unter 
feftcliODMft  van  MiMNr  «Hlor  Ulo8«r»r  Dauer 
ia  dam  EmgantranliMia  an  MMHÜt^b 


Zur  rntcrdrtickung  de«  dnii^'nidvii  l'iinki'n- 
ii^zeiii  hat  man  /olsende  AnordnuD);  K<*t'oOeii. 
i  Brriktinns^pulen  f.,  und  Fljr.  10,  werden 
n  v  n  Sir  .iiikreiB  der  VV.-<  Vüi  [«trouimnscbine 
-iBiti-ütiiiiitet-  Dieae  Spulen  «ind  so  (gebaut, 
4w  die  Impedanx  einer  vnn  ihnen  allein  ^thnn 
Itfaäfcad  hohen  Wert  hat,  um  den  Strom  ganx 
tu  aiii«rtlrücken,  wenn  ihr  Klaenkero  Raas  tu 
il^r  Spule  eiogeschobvD  iat  Um  dCD  'Entgot- 
«tronikteia  In  dein  beieichneten  Sinne  eincn- 
•fllea,  sieht  man  'l'n  K>.rii  der  einen  Spule, 
s  U.  L,  jcanc  aus  uml  schiebt  den  Kern  der 
•ndetcn  bDttl«  /•!  allein  ao  laufe  ato,  Ma  der 
■ie  B«cen  TenehwinM,  «ha»  tel 


Ltimg  ond  natladuBg  im  KondanMlon  auf- 

Die  Köllen  /.|  und  /.}  sind  atu  einer  Serie 
«oeiaaadergMeibler  flaclter  ScMben  avaamineii' 


u 


4r-r  KAMiktioni 


i'jetit,  die  von  einander  dun'h  Mlca-Blütter 
^-jUrrt  sind.  Jede  Spul«  hat  im  ganzen  '5JiM> 
ImwIiidungeD  gut  isolierten  Urahte»  uad  niht 
tat  ilMf  KiaenplaUe  />/>  .  Die  SpölMl  haben 
riaa  Sfbe  von  46  rni  und  eine  Innere  Weile 
»on  16  cm  r>ie  Kerne  //(  und  /l.,  be«tehun  aus 
ülttt^m  von  Ki'.i-iihlech  und  haben  die  Fonn 
mrt  E,  de&seu  mittlerer  Stab  in  die  8piil«  ein- 
Iriaitt  Fig.  Ib.  Die  SUbe  hab«n  4A  cm  iJtnge 
md  einen  <|uadrati»chen  Querschnitt  ron  locm 
ViiefiUnge.  Hie  Kiirnpl.itt»  ;>  ,«■  «oll  den 
iiuvnettscDen  Krei.»  KchlifUi-n,  w.'nn  <ior  Kern 
'iag«»cboboii  und  ilit'  liuukUiiix.  ti#r  Spule 
"rrröSern. 

T>a  ab«r  die  beschriebene  Anordnung  der 
'pul^rj  :iIF>'iR  (Ur  die  l'raxia  nicht  auarelehc, 
11.111  riiMierdiDg«  von  einer  Schaltung  M. 
l  Arsoovaia  Qeljraucb  gamJtebt,  b«i  welcher 


der  Hochspatmangsatrom  dea  'IVansfomtaian  O 
durch  einea  KaiMlawnilor  vnieriiradwB  wird 

(Flg.  ia>. 

l>ieser  Konden»alor  <",  Sicherheiiakonden- 
Nitnr  genannt,  vertifndert  v<i|li<lltn<lig  die  Rll- 
«luug  de«  dauernden  Bogen»  zwischen  den 
Kugeln  der  Funkenatrecke  ohne  b«!  «nt- 
«prei'hender  KngnIleruDg  seiner  KapacJtM  die 
\Vii irnki'Lf  .tea  Kondeniuitors  r,  bei  dar 
l  .iiliiti^-  u:i.|  ^^ntladnng  X»  verbinden!.  INe 
Anordnung  ist  nisdaan  lolgvnde: 


 rt^  M]/ 


Mii  tl*r  Ku  n*t;^ivtr.  V  kr. 
(iMr  V«rsblf*cliiiii|t  «ciivii  M  -U  r  .-^^liwi 

irtt. «)  rwrt<«iu*»iM 


Die  Keaktlonaapnien  sind  beihehaltvu.  Der 
Sii-herheltskondenKalor    wird    der  Sytmn.'lrii 
wegen  in  •!  Teile  (('  und  C)  xvrU-^t.  Aw  z\i 
lamnien  etwa  den  doppelten  Wert  de«  Konden- 
sntnrs       haben  laiissen. 

Durch  die  Keaktioaaapule  f.^  wird  die  Ke- 
-  iiiii  riiii -  l  i'«  irVi  I'ir  -^]>u'.i.  /  kann  mittels 
v'iri.-i  I  iiMi'  kurz  P''scti!.t..5.'ii  \v..r'!i-n  [Vl^  1 
Wii  Uabt'ii  Jn'tüil»  oiaeii  )it>ftäKt,  ■•'•^ii  durch  die 
Wlrk»4imkeil  der  Spuli'  /. ,  der  prlmÄr«  Errejcer- 
strom  des  Tranaformators  't  ?auz  nnterdriickt 
werden  kann,  wenn  ihr  Kern  ganz  eingeschoben 
Int.  Man  schiebt  daher  diesen  Kern  ganz  «in 
und  arbeitet  mit  der  Taste  A'  in  gleicher  Weise 
wie  lioim  Arbeiten  Am  Mor»e-apnari«l.  Sol»ald 
man  den  Schlüssel  niederdrückt,  kann  der 
änrooi  die  PrimftnrtckelHiigdeaTnuiaronnatort«' 
emgiM,  da  dl«  Sp«!«  L%  imtgMtiktlUM  itt 


KiD^i-lutliuiLtf  tt«r 

Vi*-  I  < 

Subnid  die  Taste  luMfclaasun  wird,  i»t  die 
.Spule  £|  wieder  ainJiMleGaliati  diMT  BtHMn  wird 
pffitslinb  Kebenint,  dl«  Entladungen  aetaea  aus. 

.\nf  rtle  Finrichtiinp  lii-r  Tsüte  muH  natür- 
lu  li  ln'üoiicli  M' >.ir)rfali  vi  i  w  i.niii-t  «erden.  Sie 
ist  wir  ein  Dnischulter  vioKcrichtet,  in  dem  die 
Streoranlerbraefainw  aiaidiaaMc  au  mehreren 
l*nBkt«D  —  B.  B.  10  Mi  M  —  »or  «leb  geht,  um 
sehRHliehen  KTwitrmnngen  vorzubeugen j  außer 
ileiii  M  irii  ..Ii'  noch  in  Va«elineAl  getaucht. 
Wechselttrominascillne  arbeitet  unuateri>roclicn 

Die  Sietaarheit  und  die  i^abnelliglMll  in  der 
ZelühenBbermltteiung  sollen  i»«eh  mencbes  zu 
wiinsehen  liKrip  la^»(■n.  TnN>rt»'fsaDf  i«t,  (iaC  i'n 
Iiis  Ji't/.t  iiui  IlhriMiil  diT  \,»('lit  inj'>glivli 
geweMeii  ist,  die  telegraphierten  Zeichen  zu 
«niiiiluicen.  L«t. 

VarschiedeB««. 

Retariebauterbrechang    in  den  Ntaxara- 

Werfcen.  Am  .laiiu.^r  schlng  gegen  Abend 
rlni  [ility.  ii(  die  Verbic'luiig'.tinicke,  welche  von 
einem  Maschinenbaus  zu  der  TraoafnrmM- 
torenstation  führt,  ein,  verursachte  ■'im  i: 
schweren  Kurzschlull  zwischen  den  Kal>ein  m  i 
ein  ?u'tti;;i';>  Fi-iht,  »fli  lii'h  liie  Kabel  und  das 
Dacl-]  ili  r  Itru'  ki'  M-rstLrlr  I  lier  den  Vorfall 
wart'u  iuiJaiirio  uberiru^l>«ne  Berichte  naoli 
Knropa  gelangt,  und  es  diiifta  dabar  die  naeh- 
stehende  Sehllderunt;  deanelbea  aas  ,Tbe  EÜN- 
tr«(  lnri"  von  lntere»M>  «ein. 

l>ii'  Ikücke,  weich''  ubfr  licii  i  ti>i<r'.vasM>r 
grüliiui  luhrt,  besteht  au.t  ä  Bi^titi»  «ml  4  l'iVileru, 
ist  aus  Stein  erbaut  und  Im"«!!!!  ein  Schiefer- 
dach, ('her  diese  Brücke  führen  5'2  Hocluipan 
nungskabe)  mit  einer  GeMmtleistung  von  ra. 
MMfJU  l'S;  sie  sind  in  Keibon  auf  beiden  Selten 
de»  lonenraume«  auf  Aualeg«rii  angebracht  und 


versorgen  Bulfalo  nnd  verschiedene  andere 
Konsumenten  mit  elektrischer  Energie.  Sofort 
nach  dem  Blitzschlag  wardc  das  Feuer  entdeckt 
und  s&mttiche  Masi-ninei*  huI!  ),'ehi  lri  rHiwohl 
die  Feuerwehr  schnell  .ml"  'Irni  l'l.it,"-  iv.«r, 
ergriffen  die  (lammen,  welche  au  dem  sctunel- 
aenden  laoHoinaatnlal  rdehe  Nahraac  Amden, 
HchnetI  oin  alcb  und  breiteten  tieb  bis  In  die 
Transformstorenatation  »«i«:  enorme  Wasser 
maasen  muCten  dalo  r  in  .|i<'  Glut  geschleudert 
werden,  ehe  dieselbe  zuui  Kriöscben  gebracht 
wurde.  Die  l'ntereuchung  ergab,  dalt  s&nM 
liehe  Kabel  zerHtArt  und  einige  der  Transforma' 
toren  hp«rhMifrt  ivaren  Drirc^i  ciie  7i'rBttlruni; 
<it.r  K.i;!i'l  w'iu<l.'ii  allr.  MriiiJik'iiiMiiiii.iiien  Ton 
der  ^ut'ubr  al>gei)«bnitten.  Bul1»i<>  loit  seinen 
Strailenhahnen  und  Licbtcentralen,  zahlreiche 
Fabriken,  Oetreide-Klevaloren,  grntto  Oe<<chllfta- 
hauser,  die  International  Kailway  mit  allen  ihren 
Linien  in  Buflalo  und  die  elektrocheml.ichen 
Anlagen  an  den  Niagara-FAIlcn  muitten  gleich- 
zeitig den  Betrieb  einstellen.  Klne  Stunde  nach 
AblAschung  des  Feuer«  nahmen  die  nnbeschüdigt 
g<'bllebenen  rotierenden  l'mfnrmer  im  Maschl- 
ncnban«  No.  1  die  Bttomllefernng  fUr  den  Be- 
trieb der  Straßenbahnen  und  der  Licbtanlagon 
am  Niairan  F.ill  wieder  auf.  Ollwf^^ll  .^s  gegen 
Miti.'i  iiin  hr  '.^  .ic  der  l'nfall  pesi-liaU  gegen 
'/ill  Uhraliend»  wurdengleichzeitigdieW  leder' 
■antalbniiiBBiMten  der  Leitungen,  der  Brücken 
nnd  d«rTraiiafortBatof«n«tatlon  Kofurt  in  Aogrlll 
jrennmn»en  Nachdem  einige  f  rnvis.iriüfho  Kabel 
;4i'li'^-t  w'iinitfM  waren,  «linic  doi  Ui'trii'li  mit 
i'ini^eo  unversehrt  gtJbllebenen  I  rausfurmatoreu 
\M4-der  aufgenommen.  Man  hoine,  mit  Aufbie- 
iiiag  aller  Krüfte  schon  am  Mittag  de«  folgen- 
den Tage«  wieder  Strom  über  die  Leitung 
schicken  xu  können;  doch  ereignete  sich  bei 
der  Hast,  mit  welcher  die  Arbeiten  ausgeführt 
werden  mußten,  ein  KurzschluU,  welcher  die 
luiietrleliaetznng  bis  4'/i  Uhr  nachmittags  vei^ 
zögerte.  Von  diesem  Zeitpunkte  an  wunlen 
wieder  inooi)  l'S  nach  Boffalo  Ubertragen.  Am 
darauffolgenden  Tage  gelang  es,  den  normalen 
Betrieb  wieder  aufzunehmen  nnd  am  Abend 
Kland  den  Konsumenten  wieder  Jede  beliebige 
Knergiemenge  zur  Verfügung.  Bei  der  8«bwen> 
den  l  nfalles  Ist  es  eine  nicht  zu  itateraehltzende 
L^eistung,  daS  inneriialb  einer  verbUtnisniUtlg 
Itaiaaa  Zeit  die  VnedailiairataliwigBarbeilen  be- 
wirkt  wurden.  PIb. 

MtataMnlfcaab  bmwi  BloivergiftniiK  bai 
Kabetarbelten.  %um  Schutze  der  Telegraphen- 
nrheiter  (reffen  die  Gefahr  der  Bleivergiftung 
ha'  ilr.r  >i  iiiLisekret*r  de«  lieicbspostaiuts  fol- 
gende Vurlugung  an  die  t>berpostdirvktionea 
ergehen  laasen: 

Von  Ärztlicher  Seite  war  der  Befürchtung 
Au*(lriu:k  j;i'Lr>.ti('ii,  iliiß  ilii  ii.il  <iem  Eiir/.|i^hen 
untK'Wi-lirtrr  Vi'li'ifraplii.n-  iimi  K"niMj)H'chkabel 
boacliaftigten  ■I'«'Ii;grapli''n.irtii'iii.'r  Oer  Gefahr 
einer  Bleiverglflung  ausgesetzt  seien,  waUbaini 
Durcbgleiten  der  Kabel  metalilscliea  Blei  an 
!hrcn  HSntiPn  h.nfl.-^ii  Wli^br-  lofolgedeeseD  »Ind 
-'iiizi-ln.'  t^b'.'rpuftilin.klinncii  veranlaAt  worden, 
dl«'  Fr;igi'  zu  jiriifcu  unti  nach  Anhörung  der 
Poxlvertrauensllrtte  die  Notwf uli^ikcit  >  t»  aiijer 
SchatzmaUregeln  zn  erörtenii  a  u  h  aalxn  sieb 
auf  Krsuchen  mehrere  ICabelfahriken  zur  Sache 
geHuHert.  Nach  den  eingegaagenen  Berichten 
ist  bei  den  befragten  Stellen  zwar  »oeb  kein 
V.'rjtiriundsfiill  hi'dliarlitet  worden,  nhwohl  be- 
••oiijcn'  >^L'hutzv<'rk<'hriingrn  nur  lu  seltenen 
Faiilen  Sur  Anwendung  gekomroon  sind;  eine 
iiiimittelbare  Q«Mhr  MhuM  4nna«h  mit  dar 
liandhsbung  der  Kabel  nTcbt Tefftundea  au  aein. 
Aniii  riTM'it'«  steht  fest,  dsö  bei  tinireeignetetii 
V.'rhiilter.  der  Arli"it<T  .S<  h)Mlii.'iiiiv->'n  ihr.'r  (le- 
><undheit  keineswi<gi>  auxgeachlossen  sind.  Den 
sichersten  Schutz  vor  Krkrankungen  gewÄltrt 
den  Kabelarbeitem  die  Sauberkeit:  insbesondere 
•liirfen  .sie  niemal»  mit  iinppri»!iiffft'-Tv  IfHndeii 
■^lieicen  zum  Mumie  f  iMr-'n  l*."  H;  iiritirer 
li«ben  deshalb  Mrcng  darauf  zu  hait<«u,  dati  die 
Arbeiter  eine  gründliche  lieinlgnng  der  lIHmle 
mit  Seife  und  Bürste  vor  dem  iCasen  und  bei 
ieder  sonstigen  l"nterbrechung  der  Arbelt  vor- 
nehmen.   Für  Bereithaltung  der  ndtigen  Wascli- 

Serllte,  einschlielilicb  der  Seife,  Bürntc  und 
andtücher  ist  auf  Kosten  der  l'ostka-tse  Sorgte 
zu  tragen.  Ferner  ist  den  Arbeitern  zu  ein- 
r'felileo,  WgUob  Mund  und  Naae  gehörig  an 
^i^i^pUen  «nd  aw  Relnlgiug  de*  gaweii  KOnwi. 
\  cm  Zeit  an  Zelt  ein  Vollbad  au  nehmen,  was 
nie  auf  eigene  Ko-den  xu  tun  bittteri  t'm  du» 
Blei  aneb  von  den  Kleidern  fern  zu  li;il|..ii,  lun 
die  Artieitcr  gut,  waschbari'  Arbi'itsamtuge  oiler 
('berkleider  zu  tragen.  Das  Bauchen,  Schnupfen 
und  TabaVkanen  wihrend  der  Arbeit  erhöht  dir 
f'ii'f.-ilir  »irut  ;i.t  <li  s-halb  nicht  zu  dulden.  Arbeiter 
111.1  \  erleiz  Iii;,'!  n  an  den  llÄnden  dürfen  zum 
l.tiiiJelii':!  di  r  l'.aVel  uicht  verwendet  werden, 
Kine  Bein  iinnj:  ler  Taschellhle<^er  zur  Auv 
fUhrung  vnn  l!N  iarbeilCD  int  d>'n  Arbeitern  nicht 
zu  gesintten.  Die  von  ciuijjcu  Obeqiostdirek- 
tionen  in  Vurschlag  gebrachte  BeschaflTuog 
lederner  Uandschuba  gebt  Uber  da«  Bedttrfois 
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liloau.H  und  erM)ll«la(  Mich  dnetialb  nicht  iage- 
bractit,  wril  di«  Bjuulacliuhc  du  Arb«ik-n  rr- 
Nkweran  wftidea.  DwegieD  beitehea  gegen 
die  ABwendooir  von  SeniiUlapp«n  aiu  grober 
l.cini'wnncl  iiti  r  irich  von  Scnutilpdcrn  suai 
licitiHkfii  I  i  U  iD-ie  beim  AnfaKSi'n  der  Kabpl 
keiiii'  IWdfiikeu.  Die  «urgflllligi'  BcobMbtuug 
dir*Fr  Vorschrift«!!,  die  siiingemUi  euch  Kr  die 
mit  dem  GieCen  von  BlelpUlt^n  beichtftlgten 
Arlx'ltcr  ^ti  IIhii,  int  (te^lfriitt,  der  Gofuhr  einer 
VcirjfiUuriff  viirzulifugon  Sollten  sich  trotzdem 
bei  dem  beletUgtea  FerMul  Aoxelcheii  einer 
liMtoMadM  BMvMvIftiuig  aeigtn,  m  M  Mfort 
liMfebe  HWta  In  Aneprua  wa  ■efimeii. 

\Vien(>r  Kiiidli><clii'  iiinl  (iriviiif  Kli-litriciÜllK- 
HTorkp.  Wie  wir  bfreit»  wicdtThLilt  »flZ"  I'.HJl' 
Heft  »  S.  159  und  Heft  II  S  1.77  ffpiiieldet 
bahrn,  hat  die  Errichtung  dvr  «Ijliltiiiclu'n  Eick 
tiicitatsirerke  tn  Wien  zu  eineu)  Zwiit  iwiiiciien 
der  Kninuiune  und  den  zwei  prlvelen  Str«m- 
licfrrimgS|rr««ll>chafti-n  geführt,  der  eich  im 
vnrtfmigeiipn  Sommer  zu  einem  Proceeae  »u- 
^|Ht^t1■  Dii  spr  I  rucell,  der  »Ich  um  die  von 
der  Gemeinde  el«  Aufaicbtsbebötde  geeehnlUer- 
taii  BaeUa  4m  KaMUacmc  hiodwlt  «mde 
Mtnenelt  Im  EtDTentlaaaU  fttrtHciitr  PraeeC- 
parteien  abtrobroi'hen  und  rcrtegt;  um  Oelegen- 
tieit  zu  eiiit'iii  VtTgleli'be  xu  gewibreo.  Die 
VerbMdluogen  haben  sich  lange Uueoegciogen 
and  «iail  JeM  eodc&Uig  ceectaeitert.  Die  leisten 
Vonehllce,  welehe  die  PrivatgeeelUeheften  der 
Koromnne  unterbreitet  hinten,  aringen  dahin, 
dafi  »ie  1.  jede  AcqnUitioiiütati^'keit  einatellen 
wollten,  bis  die  »Udtiachen  Werke  einen  Abtati 
von  iosge«aral  6  MilL  KW-Slunden  erreicht 
haben  wurden.  Auch  all  die  Gemeinde  diese 
ZiSer  nur  auf  die  Abgabe  für  Beieuchtungs- 
Bweeke  besebrttnkt  wiinichte,  willigten  die  Qe- 
•elleehafteii  ein,  jedoch  unter  der  Bedingung, 
daJt  eine  I'reiSKonvenlion  sustande  Urne; 
S.  wollten  sich  die  Strorolleferungsgesellacliaften 
verpfllcbtea,  Ihre  Centrale!)  fQr  die  gaas«  Dauer 
ihMrKoaiMMlM,  d.  h.  Ua  wm  Jahn  I9M,  nicbt 
SU  vergrBtteni  und  keine  nenen  HaaehliMn  und 
Ke»»el  aiirmi»teJlen,  wogegen  »io  verlangten, 
'l.iL  vic  Dich  :i  Jttbren  wenigstens  der  Ueaamt- 
ieistung  der  »cbon  gegenwärtig  aufgetteliten, 
aber  nicht  völlis  autgenntaten  Hucliinen  Ab- 
Mts  schaffen  durften.  Die  Gemeinde  lehnte 
diese  VorsohUlfre  ab  und  »teilte  die  (legen- 
proposllioii ,  d«l>  ilie  l'rivnlgoi>cll>ebaflcn  auf 
eine  Krweiterung  ihres  jetzigen  Ueailzstandes 
verBichten  und  aus  demselben  Überdies  die 
oben  erwkhntcn  li  Mill,  KW  Ihr  abtreten 
aollten.  Nachdem  <iicli  auf  diese  Weine  die 
Elnlguiiu>versurlie  lerKrbliijrrn  h.Hlrti,  hat  die 
Qemelnac  beim  LandrHijericiit  die  Wlodcrauf- 
iiabme  des  Kabelproci  K^iü  beantragt  und  In 
einem  Aufrufe  die  !i<'v;ill4rrung  aufgefordert, 
sie  bei  dem  nun  bevorstehenden  Konkurrenz- 
kampf^ der  In  der  achirfkten  Form  aufgenom- 
men werden  «olle,  nach  Mi^glichkeit  zu  unler- 
stnlaen.  Pic  tinHm.'irlli'U  \'-;'rli.'lltnisse  der  drei 
OeBell»ch.ii:'  u  »iml  iim  Icscrii  -Iit  .KTZ"  au« 
uoaeren  regelmaltigon  Jahresberichten  bekannt. 
Sin  baallien  sneanunen  «!■  AktlHÜMpItai  von 
M  MHI.  Kr.,  irthrend  die  Koeton  Kit  die  kom 
miinalen  Licht-  und  Kraftwerke  mit  1&  Mill  Kr 
prÄliiniiiiert  sind.  Sie  verfüjfen  auch  über 
iiueende  Ite.Herx'eii,  zahlten  nlfjthrlich  zufrieden 
8lell<>ndi'  Dividenden  und  haben  vor  der  Kom- 
muno neben  dem  Vorteil  eine»  lO-jAhrtgen  Be- 
•itaiidcii,  i'im  r  lii-uilhrlen  Or)f!ini»«tinn  und  der 
li-ichtiTeii  ''.rv.  ■  L'Ii'  ilki'it  -iiT  privaten  im  CeKeu- 
iiatz  zu  oftVntlicheii  l'uteriieiiniungeii  den  Be- 
sitzstand au  den  grüfiten  und  potentesten  Kon- 
sumenten voraus,  deren  größter  Teil  ihnen  wohl 
treu  bleiben  wird.  Oagegeii  Ist  die  Kommune 
darin  im  VoiieU,  dal  de  mit  Sicherheit  auf  die 
Knndsehalt  aller  SfRmtliebeit  fiebiiude  und 
zwar  nicht  nur  der  knmiiiiirialen.  »imdern  auch 
der  »lastliclien  (vpl.  .Ki"Z"  llult  S.  4N) 
rechnen  kann,  daJl  ihr  dl«  bedeutende  Strom- 
lieferung fRr  dl«  aHMlitdWB  Stnta^MhMn 
eo  l|i»o  suflllt  (ovent  nneh  für  die  Stadtbahn, 
falls  diese  auf  elektrlsrhen  Betrieb  einmal  übi-r- 
gehen  solllej  und  daU  nie  Im  den  Alliieren  De 
Wrken,  in  denen  noch  keine  anderen  Kabel 
liegen,  konkumniloa  ein  Monopol  ausüben 
knan,  abgesehen  vom  Fortfall  der  Lasten  an 
SlOUem  Alicuben  und  Gebühren,  die  nicht  nn- 
Weeenl.  '  1  Ii  n  (f>-wiiiii  di-r  l'rivjiljci-»ell»chafleii 
heelnlräi  liiitji  ii  Nach  den  letzten  «'•eichifls- 
berichten  betrugen  diese  Lasten  bei  der  Inier- 
nationalen  iiUeklrlritttU-Oei«ellsch.Tn  iVrj'xM  Kr, 
ca.  4M%  der  Dividende  von  1  JiliK«)»  Kr.; 
der  Allgemelsen  'isterreicbliebeu  KJeklrieilJIts- 
Oesellacbaft  Kr  =  ca.  A'!.n"!\  der  Divi- 

dende von  13QU«JUU  Kr.  und  <ler  Wiener  Rlek- 
Iricitlils-Gesellacbaft  Ky.to*  Kr.  -  .  ca.  7i..s'V»  der 
Dividende  von  lMi<u>  Kr.  Eine  sehr  weaent- 

SliM  Borabsetiung  der  Tarife  let  also  ohne 
•«hitrIlehtIgungderRentabllllllt  bei  den  Trivst- 
Ki>sp||«ebafli-n  nicht  gut  mniflirh,  « Mliri  U'l  sie 
lirl  liiT  Kommune  diiul.  Ul'  Ümk.-ulit  .lul  ilie 
i'relse  der  ebenfalls  in  Ihrem  Besitz  beftndlirhen 
QMwork«  aaah  IfaiiUiart  ial.  !>!• 


Tarife  nind  gegenw&rtlg  bei  allen  vIerCealnIen 
die  gleichen,  diaaelbon  sind  aiMführtleh  in  der 
.  n  Z-  i9oa  Haft  I  8.  II  lud  IMt  •  S.  167  wteder- 

gi'geben.  Ugn. 

Vernaiunilune  Deutscher  Nstorfonchar  uad 
.\rste  KasHel  iwu.  Im  AnacblnB  an  die  vom 
90.  bis  96.  September  d.  J.  in  Kaaiel  tagende 
76.  VeraaiDinlung  Oeataeber  Natnrfbraeher  nnd 

,1ntte  wird  wie  alljührlleh  •-  eine  winen- 
schaftlicbe  Aosstellnng  veranstaltet.  iCa  sullen 
Indeasen  nur  neue,  hetnndeni  wichtige  Gegen- 
ftJinile  vorgeführt  werden.  NÄhere  Alälkiudk 
erteilt  der  Vorsitzende  des  .SuBStellnngaana- 
.■•ihii».«e»  Herr  Dr.  Meili-r,  Kukn.  I 

Elektroteclini!iebeVorlp.«ungen  itudeulMhen 
leclinleehen  Hoch^obulrn  im  Sommeraemester 
1908.  Im  bovoretcbcnilen  S</innuT9eniester  wer- 
den an  den  deutschen  technischen  Hoch- 
schulen folgende  ToriaranMn  ftb«r  Elektro- 
technik und  Theorie  der  Elektrietttt  fehalten 
werden. 

.\  a  e  h  e  n. 

Die  KinschrcitiUn>ri>n  lic^-ianen  tm  l4.AfM, 
die  ViirleilunKeu  am  J)  .\|iril. 

I'riif.  Wülluer.  K\ i  .  nii.,iitalphyslk  II.  IV.Sl.  ». 

—  Übungen  im  ph.voikslischen  Laboratorium  für 

Bektraledinlker. 
Krof.  Wtota.  HimtI«  dar  Elaktroeliaiiile.  9  St. 

Prof.  Orotrian.     Allfremelne  Klekirotechnlk. 

.'i  St.  w. 

—  Theoretische  Kleklrnti"'<'liriik    'J  St  w. 
Kleklroti-ohnisclir'«  l'.- 

Hasch.  Klektriscbu  Starkstrouiiiolagen.  2.St.w. 

—  Elektrische  ArbelMabeitntfUBff.  S  St.  W. 
Klektrotechnisehe  Konatruktiiensllmngen 

2  St  w. 

Prof.  Borchers,  Kleines  inetallurgiscbos  Prak- 
tikum, umfassend  Lötrohr-  und  hüttcn- 
mlnnikchc  l'robierkunst  und  elektrisches 
Scbmelzverfahren  unter  Assislens  des 
l'riv.  Dnr.  v.  Kuteljren.  :t  .St.  Anleitung 
zum Kntwerf'  Ii '  n  "  i  urglseberundeleklrM- 
niet.-illurgUther  A(iiiarate  :i  St.  GroUc» 
mctallurpsches  und  elektrometalturgi- 
■ebe»  Praktikum  unter  .AsslBlenz  dea  Priv.- 
Dor.  V.  KU^felgen.    i  Tage  w. 

Prof.  l'laasen.  Klektrutot  hni^i  ln  8  Praktikum 
unter  Assistenz  de»  Klektruchemiker»  Dr. 
Verwer  (Darstellung  von  Chemikalien 
mittels  (Ilektrolyiio,  Galvanoplaatlk  ii.  i.  w. 
.VuifUhrung  M-ll>Htiiudiger  wissenschaft- 
licher und  praktiacber  Arbeiten  auf  dem 
Gebiete  der  KJektrocbemle.) 

Prir^-Doa.  Danao«!.  BtoktiMlmnto.  %  St 

Berlin. 

Die  Meldung  rar  Aulhabme  erftdgt  in  der 

Zeil  vom  I.  bis  «)■  April. 

»;eb.  lieg-ltat  Prof.  Dr.  Slahy  .VusgewÄblle 

K.iiiiti-l  nun  der  K!ektroinech.-»nik  JSt.w 
nnd  IVnl'   Dr.  W.  W.'iiding.     Clinntfen  im 

i  li  kt riitfclinisi  heil  I  jitKirntoriuin    .\n  vii  r 

W'>i  lientagen, 
(Jcni  raUckrclIlr  i;.  Kap|i.    Bau  iler  Dynaino- 

niascliiiien  und  Tr.m5fi)rni,itoren.  S  St.  «. 

t'bungcti,  •_"  St  w  Vortrag. 
Prof     Dr.    W,    W.'ddtiip.  Klektrntecbni'.rbi' 

MeßkuiKle.    J  St  « 
Ueicuehtungsleebnik  und  Anlagen,  'i  St.  w. 
Prof.Dr.Roeaier.  FJeklifMiieMMn.  S8t.w. 

—  Attsgewibtte  Kapitel  d«r  EMctrotMihnlk. 

a  St  w. 

—  Fenileltunjf  von  Wechaelstrvmen.  i  St  w. 
Pn^f   Dr    Kr.  Vogel.  Wechselalrnmeraeuger, 

M  w-, 

Staillileklriker  Dr  M.  K.illuiaiiii.  Belriebi.- 
technik  für  KlektrieiUllBwerki'  und  Ver- 
kebrsunlemebmungen.    -»St.  m. 

—  Kli-kIrUcbe  .Sli  berbellsterlmik  filr Starkstrom 

anlagen  «n<l  Itahnen        St  w 
i;eb.  Po«tral  Prof.   Dr.  Strerk.T    Kh'ktrnh  lf 

graphie.  Ü  St.  w. 
Prof.  Dr.  von  Knorre.    Angewandte  Eli-ktro 

Chemie  (Kleklromelallur^ie,  i  iniv.inoplnsllk 

und  (iaivaiiostegle,  i|nantitative  Analyse 

durili  Klektrolyne).    i  St  w. 
Prnr.  ['r,  KalifleliPr   Dii- pliysikalini-lieit  <  irnnd- 

lag.'n  der  Klektrolei  hiiik    I.  Teil.   2St.  w 

und  Cbungen. 

—  Elektromagnetismus  und  Induktion  mit  be- 

sonderer Berilcksichtignog  der  Elektro 
technik.  4  St  w, 

—  GrundzQge  der  Elektrochemie.  9  St  w. 
Prof.  Dr.  Im  Ornnmaeli.    MagMUaelm  n  i'l 

elekiritrhe  MatcInheHen  nrM«aMicthod>  n 

■2  St  w. 

Dr.  Oroa.  Kiuleltung  in  dla  PolcDlWUieorit . 
a  8t  w. 

—  "nMDito  dea  Oalnnlioiaa.  9  8t.  w. 


BraMmaehweif. 


Beginn  der  ElnaekrallHUff  Mn     Apiil,  il«r 

Vorieeungen  am  Sl.  April. 

Prof  Welier.    Kiperinienttlpbyslk.  »St 

—  Phyatkalisclies  Praktikum.  Am,  l'rtiioni. 
~  Gittt^aOce  der  Talagraphto  undTilaphaalr. 

Prof  Peukert   ElakttMe«hlllk.  4  SL  W. 

Klekirnteehalacha  RooatraktioaanaBgM. 

■i  St.  w. 

lirundsüge  der  Elektrochemie.  2  St  w, 
-  Blitzableiter  und  elektrische Sprengmetbedv«. 

■i  St  »' 

und  AsHisti'iii   (  ruse.  Elektrotechniaelirr 
Praktikum  (fUr  AntHnger).  6  St  w. 

 Arbelten  im  elektrotechniachen 

toriuin  (für  Fortgeadiritteiiere). 

Prof.  »r.  BodUtndsK  nektwehenle.  tStm 

—  nnd  AailMMt  Cbarlala.  AtbeHm  In  Lab» 

mtorliiB  fUr  phyrikaUadia  Chanla  nai 
Brktrotdirarie. 

Oarnatadt. 

B««lnn  dar  BiwekMibuacM  m  lt.  AsiAl 
<ier  Voftainmgwi  am  Sl.  AyriT 

tieh.  Hat  Prof.  Dr.  Kittler.  Allgwnafaw  tSA 
t  r>iech^  IL  4  St.  w.  Vortrag,  9  6t,  w 

dei 


I  bungen. 

II  ütaoalg«  Arbeilen  am  ' 
Klektrotechnik.  (Praktlknm  ITT.) 

mit  Prof  Rengel,  Prof.  Dr.  Wirtz  und  da! 

Asstslenteti    de»   elekiroteebnischen  h 
stituls     I'hungfn  im  eleklrotecbnl»c1iet 
l.alioratorhiin.   (>  halbe  Tage  w, 
Prot.  Dr.  Wirtz.   Allgemeine  Klektrotechuik  I 
•J  St.  w. 

Klemente  der  V^ektrolechnlk  ifür  die  Studie 
renden    des    Maschinenbaue»    und  ilc 
rheinie).    ;l  St.  w. 
•  (inindzüKo  der  Tclegrapble  und  TelephonI« 
•2  St  w. 

l'rof  Scng'  l,  Ronairaktlon  elektrischer  Ma 
»chinen  und  .\pparatc,   2  ,St  w  Vnr1n| 

3  St.  w.  Cbungen. 

Projektieren  elektrischer  Licht-  und  Kraftsn 
lagen,  -i  St  w,  Vhmwan. 

-  Grundzüge  der  OektrolecMlIk  (IBr  die  Studie 

renden  der  Architektur  und  des  Ingenieur 
Wesens).  2  St.  w. 
Prof.  Dr.  .Schering.  Czperimonlalnhf  slk  (Uag 
netlaniw,BlAtilcnm»aalTaiifaraa«i.a.*v 
6  St  w. 

-  rbeoretitcho  ElekbieMtBMu«.  8  St  w. 
mit  i'rof.Zelssig.  FhyalkaliMhaa PraktOtmp 

i  Tage  »■ 

Prot'.  Dr  D]ei'l'enbacb.  Elektrochemie.  9 St« 
in  (ienieinschafl  mit  Dr.  Xouinann  uiid  I 
WInteler.       Klektrochcniinlir«  K"U>: 
'l^niuni.    I  St.  w. 
—  LIcktrochemischcs  Praklikinn.    .\n  4.  ii 
ersten  Wochentagen 
Privatdocent  Feldmann.  Drehstroinmolorei 
I  St 

Klektriciutaaakter  nnd  Ihre  Vetweada«) 

1  St 

Dresden, 

Beginn  der  EiuchrelhunMa  am  Id.  Apri 
der  Vorleaungen  am  9t  Aprit 

Prof.  .lolianne«  CiirgeN.  .MIgeiiioine  Elektn 
lediirk  II     J  St  w 

-  Theorie  ■!     W.  i  iL-ielstronu».   :(  Sl  w 
Klektrwtechnisclie«  Praktikum  für  Anfange 

4  St.  V. 

Elektroteehnlaehc«  l^abmAloililM  {Speda 

art)eiten).   SO  St  w. 

-  mit  Prof.  Kubier.    ElektrOtOCbBlacIlCa Ko» 

t|»iuni.   2  .St  w. 
I'r.il'.  Dr.  Fr.  FS  rate  r    PbyoikaUMiM  Chemie 
tzugielFhRInmbrnug  in  dIeElektroehemil 
•i  St  w. 

Praktikum  für  Klrklrui  lK  inic     12  St.  « 
Praktikum   für  jpröll<>re  Ariieitcii  auf  de 
OaMate  da?  Klektrochenle  and  phraika: 
achrn  Chemie. 
Prof.  Küble r   DvnameauweUiien  n.  S  St  - 

-  Eleklri!^clie  A rbeltallbeitngDng.  9  St.  w. 

-  Entwerfen  vo»  liynnun>i«.    4  St.  w. 

Dil-  SLnrkstniuitei'linlk  im  Eisenb.thiiwea< 
uud  Werk8t«ltenl>etrleb  1.   I  .St  w. 

I  >  -  y.  Müller.  RednkUoa  md  OsydaMoB  dan 
Elektrolyse.    I  8t  w. 

I  M  ii    Itanral   Prof.  Dr.  Clbrickt.  BliWbah 

«li^nalwpsrn  und  elektriache  BaenlMh 
rinrichluntri'n    H  St.  w. 
I     W.  Ilallwach»    KxperlmentalplivBlk.  .'i  ! 

-  Phratkallachea  Praktikum  sowie  l>raktlkn 

fibr  cKMtete  piqralkattache  Arbaltaa. 
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II  «  n  II  «  V  e  r. 

BtpiBB  drr  KinsrhM'lbunjfen  am  Ift.  A|i*ll, 
I  r  VorleiiinK'l»  »>»  21  April 
i'ri'f  I>r.  OiflPrlri.   Kt  ji(TiiriiMita;j.h>  sit  (ftt'k- 
triclUU  und  UagnetUmiuj    4  w. 
ArUeiwii  In  pIqnlktliMihe«  Lkbonloriiin. 

4  St.  W. 

ir>(  Hr.  Ost  und  iMlMmt  Dr.  P.  Koech. 
i'haiigen  In  der  RoklMMtalyic.  4  a*.  w. 

an  pioem  Tngf. 

lifft. -Rat  Prof.  l>r  U  Kil;l  rttu»«'li- 
(irUDdiüg«  d«r  EUektroU-vhoik.   :t  i>t.  v 

I  brnreiiacliB  BMktrvtMhnlk.  «St.«. 

HiitzibMwr  nnd  BBIiithMtvMricliluiig«ii 

-  Untmvrfpti  von  Dvnaiiifmiaiicliincn  und  Trniis- 

foroifttorou.  'i  St  w  n.iiiig<'ti 

-  EMctrotechniadii*«  Laboratorinni  für  Mssrlii- 

n^ntnjfenlenrr.  8  St  w. 
Irf  I»r-  <■-  Hfii"     FJoktriBChP  AnUgen  II 

3  M.  w.  \  urtrjif,  J  St.  w.  I'buagfll. 
Uoktrisch«  Ralineo.  a  St  w. 
(:i<>ktriacbe  RnfMbcitoMBiigwi.  „  , 
LninclxAsrc    dnr  tMbnttdiMi  ßl«lttrolr»p 

•»  St  w 

:n'ceii»  JtcckiuÄun.  Praktisch?  Kloktrotpchnitt 
fflr  AnlKiMn-.  1- TriL  I  8t.  w.,  „ 

I  r.if  Thiprm  nnii  (?nn!ttl)?st<«  Anordnung  clok- 
trotfciiiiLsi-ticiMcwiuiufCti  uudlik'Kinliiisie 
der  Fehler  auf  das  Ucsultal.  1  St.  w. 

|>r.  Prankp.    BtoktriMk«  KnMbMttflkgmr 

-  EMttroMcbniMiMtt  KoUoiiiifiim.  1]b«llC*n. 

KitrUniha 
Baginn  «Im  SmiMMM      »■  ApiU. 
FNtDr.L«1iaiuii.  BsMrtiiMittdlilijrafk.  48I.W. 
~  rbvdkMlwbM  Pimkftkiini.  VbnnfMi.  SSlw. 

-  BektHcItat  und  l.lchl-   l  St  w. 

«»»rat  Prof.  I>r.  Meldiiipi'r  »Itrrpii 
AnwpndangCD  dor  tat^ktri  ti-cHnik  init 
E\knr»lonen.  ä  St  w. 

üi>fr»t  Prof  Dr.  Arnold.  Gleichstromtei'lMilk. 

4  St.  w. 

~  Wrehselstromtechnik.   I  St.  w. 

-  Bekirische  l.icht-  und  KraftanlagM.  3  81.  w- 

-  t'bunnn  im  Konstmi«r«n  elckoMlMr  Ha- 

ichinco  und  Apparate.  4  St. 

-  mit  Prof.  Dr.  Sclilelorniacher  nnd  Prof. 

Dr  l>lchinüllcr.  Klektrotoeknladic« 
■.aboratoriuni  L  4  Nachm. 

-  wil  AMlatenten.  BMclfeMclHliKllM  Luora 

torinni  II-   2  NftctuB. 
Prof,  l>r.  Schlciormar.her.     Grundlagen  di-r 
Elektrotechnik  und  .Mcßkuiide.    a  St  w. 

-  ThMretiurl«'  KlpktricltJltslp|rr«>    4  Sl  vt 
l'hnlj.m'trn'     1  St  w 

rtttf.  I>r.  Teichmttller.  Theorie  und  MeMunp 
der  \Ve«liMlaWim«.  <  S».  w.  ... 

-  Rpktristhe  U>1niicaii.  MBfrvwUiHa  Kapitel 

*  St.  w 

f'.ntwprfen  von  Leltuntrs  inlür.'«'"    2  St.  w. 
i'T-.f  r>f  Haber    S|>eelelle  technlselio  Klektro- 

ti.i-:tiii'  mit  Denionttratiooen.  S  St. 
;>-.p-ni«ur  Brii|r»tad.    Kleinenl«  d«  Elektr«- 

M  ü  n  r.  Ii  «  i). 
Beginn  der  Einschreibung«!!  am  flOi  April, 
4er  V«rleMag*n  am  33.  A|>r<l. 
hnf.  Dr.  Ebvrt.    KxperimDDUlph;»ik  (.Magiie- 
Ufinuii.    Klektrumagnetismua,  Indakllon 
II  »   »  I.    4  St.  w. 
~-  l'hvilkaUachc»  Praktikum.  8  ät. 
FMÖKKaobUnelb  Twhatoh  ptyiiftaMiieht» 
PmktikiiaL 

FMf.  Dr.  Muthmann.  »Meteil«  Albaitea  aus 
dem  tiebi<^te  der  ChMila  «ad  Eleklrn- 
ctiMiiie.  aostw,  ^       ^  .^^  .  . 

-  faktkam  in  aaaljrtiaeiMit  vad  elalitniclMini- 

Mban  Laboratorlnnt. 
Mr.-Ooc.  Dr.  Hof  er.   Diu  elektroc-homlschen 

Pmcesao.  .t  St-  w. 
ftat  Dr.  Ilrh.ki     t^rundzügvp  der  Elrktro- 

lechnik   fiir  Kli  t-troingenieuri-v    II.  Toll. 

a  St.  w-  Vaiung,  -2  St.  w.  CbungOD. 

-  EWttrotechtiliichc  McBkunüe  It. Teil.  9 St.« 

-  n^lrtrutechnischi;»  Praktikuai  1  (MetlaeilDik 

und  Photometrie).  4  St.  v. 

-  FJektrotechoischei  FnktUnuii  flir  voiige- 

ichiiMene. 

nilllllwilifi  Arbeitattbertragune  »nd  Ontrnl- 
IBlim«8-  2  St.  w.  Vortraur,  4  Sf .  v  fliuntfeii. 
IW  Dr  E.  Voi(  Klf'ktrriti'rUtiik/UrMaachim'ii- 
iiicenicitri'   nml  i  'lifiiiikw;  S  St  W.  Vor- 
UMM,  a  St  ».  t'buni 
-ThMrie  iu4  KoMtra— —  ■~-= — ^ 
iiia  SIAtHdtlUMlIlihf.  8  St  w. 


Prof. < (g8iiuui».\t-luWtfut<fuhtiia<;liia  l'riikukuiu  il 
(Mc^Bungpo  an  Maschinen,  Cilelchrlchtern 
und  Traniformatoren);  Theorlw  und  Knn- 
•tniktion  der  elektrischen  Maschinen, 
n.  Teil.  fWechselstrorogeneraloren  und 
Synchroninotoren);  Kntwerfen  von  olek- 
trlscben  Marchinen. 

PtlT.>Poc.  Dr.  Gleiehmann.  Klektrisrho Schnlt- 
und  RpcaXeianMtrate  (Fortaeatuag)]  Elek- 
tftoehe  «iHMa  (ftoMtaaBg). 

?  t  II  t  t  p  .1  r  I 

Hi  ß-iiiu  der  tJitocUftibiin^i.-ii  .im  15-  April, 
di  T  \  i.rlf.iungen  am  16-  Apr  l 

Prof.  Dr.  Koch.    Kxperlmentalphyslk  (Magne- 
tismus.  Rlektrodmamlk).  4  Bk  m. 
Theoretische    I'hvsik  {KlektrogitgaeltMitta 

und  Induktion)    9  St  w 

—  Physikalische«  Praktikum 

Prof,  Dr.H»ussorinnnn.  Wtiktrochemie.  2.St.«. 
iMirrbaurat  Prof.  Dr.  Dietrich,  Klcktrlsche 
Releucbtung.  S  St.  w. 
K!nl;lni1echnlsche  Mettkuiirl««  Tf     I  St.  w. 
i:ilt  t'r-  r",  Herrmann.   ri.i;ii;r'  n  im  elektrn- 
ii  kK:ilAchen  Liiboratnriiiin  i  fuc  AnfXnger 
4  halbe  Tage  w. 
-  —  l'hun|;en  im  elektrotechnischen  Labora- 
torium II.  An  den  6  eralen  WocbenlageD. 

-  —  und  Prof.  Veescnmeyer.  KlaktnMosli> 

ntsches  SeraioAr.   1  8t.  w. 
Prof.  Herrmaaa.  Die  KlektricitUswerke  ein- 

«ehlleCUeh  dar  Irfiltnngen.  ä  St,  w. 
Prof  Veesenmeypr.  Pio  <^<>Ittri»i  licn  ..XThfit« 

Obertragungen.  ü  .■^t,  -r 

-  HeklrotechDiache  Koii»trnktion»utiung«'n. 

%  fit  w 

—  Pn^akMaiiu«  eMMiladiar  Aala^aa.  SStw. 


MTEITC. 


(RelchsatueiRor  vom  i  April  lluxi; 

Kl.  iOk.  W,  I9  4äj.  Stromaufuhrun^  für  l  U-k- 
trische  Ritfip  init  Kontakt«' hionen  (  l  eii 
leltern),  wMeH  dvreli  den  Strornabuelmioi 
nVd<»r|fi»drUp*t  werden.  Andrew  Waiaon, 
Jiirksnn.  V,  St  A.;  Vertr.!  E.  HoffteaBa, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  68.  81.  7.  0* 

Kl.  Sla.  B.  SO  Oda  Oeaprachsxllbler  Ar  Fem- 
«prechanlagco  »um  «elb»tt«tigen  Aufselehnen 
licr  DuDtT  l^ln>^s  OcspriUhi'S  m  der  nifpndiTi 
Teilni'hiTHTxlMlIc,  hpi  h-cIcIilt  tlie /Jlblvorrich 
lUDg  durch  einen  vom  Vermitteiunt(«au>(  aus- 
giaMdlpa  Blfom  in  Tätigkeit  gesetst  worden 
kiaiL  Dadald  Me  Queen  Bliss  und  Newman 
Hennr  Kaltaad,  BraakHaa^  V.  St  A.:  Vartr.: 
l'aulllAlier,  Pat-Aaw.,  B««b  SW.A.  1A  4. 
im. 

—  a.  G.  IT  16a  KmptlUaaiMMtmf  UrFnnken- 
telegraphie.  GeteUiakatt  für  dnktlose 
Telegraphie.  Sjatan  PraC  Brava  uad 
Siemens  *  Hafaka  O.  m.  k-  H..  Barila. 

11.  7,  «>2, 

i\  .<l  7T34-  EiektricitlUMaMer.  William 
.stauUy,  üroat  Barriaglon.  V.  St  A;  Vertr.: 
Dr  B.  Alexaadar-Kala,  Fat-Aanr,  Gteflü, 
und  A.  Ohalnva,  Pat^Aair,  Berin  MW.  T. 

27.  8.  03. 

—  f.  A.  aeia  Oleiclisiiomb'iii.  nUmpe.  All- 
gemeine Klektrh  iiäta  -  UisolUcbaft, 
Beriin.  S.  1.  Oft 

-f.  K.  »«7.  Atlfhgngevorrtehtdng  Wt  dek- 
trische  Boppnlsrnpfn  ,liiliu>  Kmtmeyer, 
Oeynhausen,  Wi^nif.    I  7  (r> 

—  f.  W.  19896.  Uümpfangsvorriieitiuitg  IUI  den 
unteren  Kohlenhalter  elektrischer  Bogen- 
lampen. George  Woatinghonie,  Pittsburg; 
Ver^.:  Oiv  R.  Wirth,  Bat^w.,  fiaajahit 
a.  M.  I,  u.  W.  Daaia,  Pal-Aaw.,  Baulln  MW.«. 
•21  7.  oa. 

—  f.  W.  Il>(i»4.  riimchaUpvorrichtung  filr  elek- 
trische Bogenlampen  mit  twel  oder  mebroien 

■  -  -  "-»blaapaaiaa 

«B.  Liacft. 


K.  Walaart, 

(Reichaaaartgar  «od  S.  Aprfl  IMi.) 

Kl.  aoi.    U.  28570.    Hanptauaaehaltar  anm 

Schlii'Ci-ri  und  Cntrrtirf'rliftn  des  .Strom- 
kreiars  der  Motnrcii  lit'i  clektropneuraatisch 

geregelten  Anlagen  iur  eltiktrisch«!  Ki«en- 
ahnen.  Emen  Rowland  Hilt,  Wiikiusbunr, 
V.St.  As  Vertr.:  (.'.Pieper,  H.  ,s  [iri  i.gjaann 
und  Th.  Stört,  Pat.  AnwIllte,  Berlin  NW.  40. 
>»-  I.  Ol. 

Kl.  Kl  a.  A.  'Mi».  Tclceraplion  aacb  dem  mag- 
netolcktriscben  VerMireB.  Aktlaaelakabet 
Telegrafonea  Patent  Paalaan,  Kopen- 
kagaat  Tartr.s  Pr.  UafTart  mad  Dr.  L.  Sali, 
FA-Amllta,  Barila  MW.  T.  lt.  7.  OB. 


.S  lü'M),  Verfahren  gur  telegiaphlsdioo 
I  'bermltteluac  van  Maclntehtaa  ia  BiMUtabaa- 
schrlft.  Sienaae  A  Halaka  A.-0.,  Barilo. 

H.  s  KVlJH.  Fi  rn*|)r<olisi^liuJtnng  fürOruppen- 
aaruf.    .Hioiuens  &  ilftUke  A  -O.,  Berlin. 

—  a.  T.  7061.  Telephoniscbes  lielAts  xur  (Tbar- 
tragUDg  «■li'ijKnuitciipr  Strutnc  v.in  einer  Fem- 
sprechRitring  riuf  riiu*  aniiiT»'.  .I.fsiah  Tice, 
William  Qrant  llrmaon,  John  William  Par- 
sons  o.  Haary  Angoitaa  Hall.  Maw  Bnana- 
wick,  V.  Bt  A.;  V«m.3  O.  H.  Puoe,  Fat-Anw., 
Berlin  NW.6.  »■  1-  1900. 

—  c.  B.tlHt.  llkst  far  clelt  Irische  I.eUungen. 
Aug.  Boargeat,  Voiron,  »ankr.;  Vertr.;  P. 
Domialk,  Pat-Änw.,  Oflenbach  a.  M.  %.  ».  da. 

~c.  W.  17t)0t.  Verbindungstafol  fUr  mabf 
Aderige  Kabel.  Eduard  Waskowsky,  Dorl- 
innniC  Ilohnsyhiirgstr.  12.   12  7.  Ol. 

—  d.  M.  29315.  Wechaelstrnmenieuger  mit  drei- 
teiligem, darch  »w«l  Magneui|inlen  erregtem, 
umlanreodPfii,  indiicifri  nili^ni  Symi  ir  Nta- 
«ehineofabri  k  (irlikmi,  i  irl'.kon,  Schwei»; 
Vertr:  C.  Pieper,  H.  S  prin  gm  »n  n  und  Th. 
Slort,  Pat-AnwUle,  Berlin  X\V  4o    lu  m  (ß. 

—  e.  T.  8741.  Elnrlebtang  zum  Schutz  und  zur 
aehaeUen  nnd  beoiailMI  Answechselung  von 
Fiden  (Drahten)  Ittr  Inatnnente  jeder  Art  mit 
('idenaafUnguag.  Otto  Toepfer  &  Soka, 
Potadam.  17.  &  Oft. 

h.  St.TtSI,  Hrctibarpr  l  ii'lttriBeher  Ofen  «um 
Kriiui-liTi-ii  \  Oll  MiiicrLilii-ii  iinil  l[»fHnieren  von 
MeUllen  Eroesto  Slassano,  Rom;  Vertr.: 
Oaalav  A.  F.  HAlIa  r,  Pat<Aaw,  BarUa  MW.  6^ 
la  a.« 


Kl  81  c.  O.  4064  Mechaniache  llütfitaalriel*-  «ad 
HeramTorricbtunK  für  MotorelektrMttiltaUiiaf 
mit  etnapaligem  Änker.  2.  1.  03. 

JStMlvatgtm. 

e.  141671.  Scbaltungsweise  nir  drei  nnd  nMhr 
Lampen  bsw.  Lampengmppon.  1*  C  Barrlo, 
J.  B.  casau  a.  J.  R.  Lapaa,  MadiMt  Vartr.: 
Dr.  W.  H&berlala,  nt<A«w.,  Nadaaan. 

14.  n.  tu. 

e,    141 572.    Schalter  mit  FunkenldaekaaB 


durch  Elnilebung  de«  bewegUchen  Stroai- 
«ehluDetfiekaa  la  «la  iMlIaumlrt  Zaa.  a.  PU. 
114063.  Blameaa  h  Halaka  A.>0.,  Barila. 

si  5.  oa 

<•  141  ,'i7,,  S<  UiMt'itlger  Motoranlas-ier  mit 
xwci  Antrfebselementen.  Elektricllkt«- 
A.-Q.  vorn.  W.  Lahmerer  A  Co.,  Fraok- 
rart«.K  BkeLOI. 
-c.  141  574.  Ktektroroagnetischer  Femscbaltcr. 
Martin  Danzlger,  GIciwitz.  23.  9.  (fi. 

—  c  141  7nn.  .HelbstUUige  Anlafivorrtcktuiig  für 
Boktromotoren.  F.  Klöckner,  KSIa,  Or. 
Urlechenmarkt  13.   IS.  4.  02. 

-i.  141  fu^  Vonicdrtnnc  aar  Verhinderung 
der  Rchwinguogoo  von  echmicdeeisernen  Ge- 
hitusen  una  Fundamenten  stehender  rlektri 
scher  Maschinen  und  Motoren.  Intematin- 
nalea  Faient-  und  Ma*chinen-E.\-  und 
Iaia»rtffa««b«ft  Riehard  Lttder««  QtrUia. 
II.  l.  Ol 

—  d.  14I7t?t  Vpffahrrn,  tttti  «Ii«"  durch  Patent 
UlHliJ  go,-^cliüui<'  Vurriclitun^'  juni  funken- 
losen (Imwandeln  von  Wechselstrom  in  Gteich- 
atrom  na  beoutsen;  Zoe.  a.  Pat  III  BIO.  Raben 
OrliaoBt  Hambarg.  DorofheaaBtr.St  18.5.09:  . 

-e.  MtCMk  Motoreleklrlcillttsznhler  mit  zwei 
gekriraita  Felder  erzeugenden  Ankcrwickc- 
rnngsgmppeo.  A.-0.  MixAOaneat,  Tele- 
hon-  und  T«leffrap1iaa>Werk«,  Bartia. 
5.  8.  oa. 

e.   141 7S2.   ElektrlciUtaalhlat  mit  liin-  und 
hersehwingendeni  MoCoraaker  und  umlaufen 
den  Schwung- oder  Bremsmaesen   Tt.mi.  Hd: 
mann,  Berim,  Neue  Wilhelm^tr  i  i    itl  r.  oi 

—  <>.  )4I<33  Schalt-  und  AiifzugaeinrlchtUDg 
fiir  k<  mbinierteSchalterx»hler.  n.W.Bekaal- 
dcr,  Eschertheiin  b.  Frankfort  «.  M.      7.  OB. 

—f.  141  «74.  BagaaUuaMatttKablamncaalBen. 
Fa.  Hugo  Bremer,  Nebain  a.  R.  7.  4.  Ol. 

—  t.  141 675.  VorschubvorricbkUUt  M*  Bagaa- 
lampenkohlen  Tito  Mvin  Carbone,  IlatliB, 
Molkenmarkt  r,.    13,  Ol 

-f.  141676.  Kunil>nrtTi<T  .Scheinwerfer  und 
Proioktiontapparat  Siemen»  *  Halskc 
A.-G.,  Uerlin.   7.  5  (« 

—  f.  141  Tat.  Dogcnlichtjjlcktrodi-  aus  ralciuiii- 
carbid  and  Kable-  Dr.  Herman  .1.  Kpvxei, 
AmrtaidaBt  Vertr.:  C  Fehlert,  l>.  I.onbier. 
fr.  Harmiea  n.  A.  BOttner,  Pat.-Anwtlte, 
Barila  NW.  T.  Kii.  la  l>i. 
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Kl.  aor.  Hl  »Xt.  FahrerbremhalMi 

iinil  ilurrh  Lufldmck  (MImMI   

'/US  z  l'ut  Sl«B»asftHmlik»A.-0., 

KtTllii     IS  12.  III. 

—  h.  141  toi.  Nur  von  einer  Schiene  gctrageDfr 
Wat^enachk-ber  für  Kiiciitiahnwa^n.  Karl 
Nicolai,  flauvii  I.  W,  Uärerstr.  16.   4  (Ti 

—  h.  Ul  MWi.  Wugrnschlebur  mit  Fflhrunger 
tdillM  lor  VorwHrLsbewcgunif  cii»r  Spitno. 
Ciobr.  Luit  A   lt  .  ri'innitadt    IK.  il  u3. 

—  k.  141 90S.  ElektrUcho  Bahn  mit  BtclkMiwri»!- 
tat  Bötal,  tlellenw«!»!^  in  der  HOlie  angeord- 
oetorStroinnleilunK.  Aagustv  M^grot,  Mon- 
towix;  Vertr.:  F.  HaBlaclier,  Pat.-Anw.,FrJinli- 
ftart  a.  M.  I.    I.  5  03. 

—  I.  14ISG-i.  Sirontabnchmar  fiir  clpktriceh« 
Oberleitungen.  t;ilor*  BtUCO,  Rom;  Vertr  : 
A.  B.  Drauti  nnd  W.  SehwUbscb,  Pat- 
Aowaito,  Stuttgart.  21.  I. 

Rt.lt  k.  141787.  Einprangsapparat  für  «tsk- 
triiirhe  Z«ichenülicrtrn|fiin)t  .laiiie»  Tarbettnn 
.XnnxlronK  u.  .V.'H'i  Ürling,  I.ondnn;  Vertr: 
>".  C,  Ulaavr,  L.  Ulaner,  t>.  Hering  und  K 
Pcita,  Pat-AnwIUte,  Berlin  SW  68.  19.  10  Ol 

—  n.  NI7MH.  Sclialtung  für  Fern»Hr'*cl'A»''W'f 
mit  fenIraJer  Mikrophonbatterie,  bei  welcher 
die  Verbindung  «wischen  »wel  Teilnehmern 
durch  Einsetien  einea  urhnurloaen  StSpael« 
in  die  Verlilndiini^akllukpn  erfolgt.  A.-0. 
Mix  &  UcDest  Tclephiia-  und  Tele- 
Si»rb«n-Worke,  B«riin.  4.  IS.  Ol. 

—  s.  141  TMi  Sditltung  ffir  »elbutUllge  Fern- 

spreehelnrlrhtungeti  mit  irhrittwelae  dreh- 
baren und  ^clvrinv« iMi-r  ui  ili-r  I.ilanrichtung 
venehiebbareD  üchaltwellon.  Ueuttebe 
W«rr«a-  «od  NaaltlonitabYikan,  li«riln. 
7.  IS.  Ol. 

—  a.  141  79ft  AuilöaeTorrIchtiiiig  fiir  die  M-»iritt 
weise  drehbare  und  »chriltwn.^f  in  di-r  l.;tii|,-s- 
ricblung  Teracbtobbare  ScbaltweU«  b«i  aelb^t- 
tttigMi  BMMDWlwhiKMDgw.  Ovotaehe 
WaTfen-  nna  Miinitlaasnbrlk«o,  B«riln. 
7  12  m. 

—  (i.  ItlTdl  Schreibiclegraphongober  ndl  Zer- 
l^iing  der  Schreib»tt(tbewegung  nach  recht- 
winkeligen  Koonlinalen  durch  aui  Wlder- 
•lUndeii  verschiebbare  Hebel.  Kopier-Tcle- 
irriiph  (i   in.  b.  H,  Dre-tdeu.    >*.  il  «2. 

•  1«.  I  II  7;>-.>  MeiriliranbefcatiBung  für  Mikro- 
pliiinc.  r.ir!  II  ij  !■  h  hei  tu,  Hairdjurg.  10  1.  (M 
«,  141  i'.i:;.  .\iiriilvrirrichtung  für  I'"i  rii"iir('('li 
vormitl«luDg»Kinter  niU  selbaltatlgeiu  Auruf 
Halw  Venreaduig  eines  Relais  cum  An- 
•eluilten  der  Ramromquelle  an  die  Leitung 
dea  ansumfcnden  Teilnehmer».  Telephon- 
.\ pparat  -  Fabrik  Fetsch,  Zwiotuech  A 
<  'o.  viirtn.  Ft.  Wellei,  CliarlotteDburg.  la  6. 
IMä. 

—  «.  141 93&.  TransrcirmatorenanordnnngfBrMer- 

«idicrschc  Vielfaohtelegraphen.  I.ii  Sorli'-tt' 
des  T  !■  le g ra ph e«  Multiplex  ( .Sy. t •'■  iii <■  K 
Mercadier),  l'ari»;  Vertr.:  Rud.'Schuiidt, 
Pnt-Anw.,  Dresden,   dl.  II.  Ol. 

—  141 7M.  SelbatUttiger  Schalter  mit  .Stangen 
antrieb.  Voigt  &  Haaffner.  A.  0.,  Frank 
tmt  a.  K-Boekenheiin.  S.  4.  02. 

—  c.  H1K2I  Kl''ktri*r'ifr^(rnii!-.rlilii-i;iT  P.->trlck 

i<  e  II  h    ll  V  .   liri"l|..;',  ];  ;   X  r -Ar       llujff.  I'.ltakv 

II,  Wilhelm  l'aliikv,  li.rlin  MV.  r,.     Mi.  7.  i*l 

—  tt  l41flM.  Von  einem  Maximal-  und  Minimal- 
Itontäkt  abblngig«r,  durch  «ineu  Helttromag- 
«•taa  brnnslar  SshattaT.  Fabrik  fttr  aUk- 
triMbe  Helsvac.  O.  m.  k  H.  Beilta.  14.  l.' 
iwn. 

—  r.  141  906.  Durch  einen  Elektromagneten  be- 
wegter Schalter;  Zus.  i.  Pat.  141  WM.  Fab  rl  k 

'     für  elektrische  HaivaaCi  0.  m.  b.  U., 
Berlin,  ß.  i  (W. 

—  e.  141  !Mll.  HochapanniiDgfianaachailer  mit 
Stroniuntcrbn'chung  unti-r  i  i  A  1 1 pc m ei ii e 
Kloktricitata-Ueaell!<<:huri,  Uerlin.  16.  I. 
I»»- 

—  c.  I4lttiä.  Schalter  für  Sammlerbattcrirn 
••der  Ahtriluiigen  V'iii  Truiisfcnnatdrcii  I'r. 
I'aiil  Meyer  A.-li..  ll^rlin     l.".  I  ir.' 

—  d.  141  796.  Auorduuu);  von  WechacLstraw- 
OtckbimmiHlHiMn  adt  XiMtnMMUMn- 
Ua^Binia  Oarm Lamme, FNti9mg,V.SLA.; 
Veiir.s  r.  Pieper,  H.  Sprlngmann  ond  Th. 
Stor»,  i'nt  -AnwItItr,  Berlin  NW.  ta  ±1.  laoi. 

—  d.  141  MM'k  Kiurichmng  sur  RiKcugiing  ro» 
uulsiereudein  Oleichstrom.  Friedrich  r.i<'h- 
borg,  Wien;  Vertr,:  I>r.  Max  Ilaiiiburger, 
Berlin  mV.  7    I  .  M.  02. 

-d.  141  MS6.  Kursschiaßanker  mit  eingeliautein 
Widerstand    Krnat  II  ein  rieh  Gei^l,  K.l<-k- 
,      lrieitül«-A -tl  ,  KiTiln-Z<ill»('  ck  T 

-f.  141 7K».  Verfabreu  aur  HimlelliuiK  der 
Stnmlellenden  Veibindnnc  swiacben  iilüh- 
Mdea  and  Zuleitttag  lu  elektrischen  (UUh- 
Innu.  Joiaf  Plaehati,  BarUn  -  Paakow. 
H.  ■&  m. 


190t,  .BMI  10- 


1«.  Apifl  1900. 


-r.  141 WT.  Bogenlampe  mit  Sparer.  KBr- 

ting*  Mathicaen  A.  O.,  I, entfach- l>eipilg, 

2.  S.  02. 

f.  141 IKM.  Einrichtung  lur  Ucratollung  des 
Kohlenlederschlages  anf  den  Verbinduuffs- 
atellcn  swischeo  Oliihfliden  und  ihren  Zu- 
loitangen.  K.  A.  Krüger  &  Friedeberg, 
Berlin.    Iß.  7.  l«. 

-  g.  141  Siu.  Verfahren  zur  Herateilnng  von 
litoLtlloiiHaehelheii  fiir  riiiikeiiliiduktaren. 
Uana  Uoaa,  Berlin,  Kraniatr.  ii   24.  M.  02. 

-g.  I4l90e.  Verfahren  tar  Eneagvng  elek- 
trischer Schiringtuuren  lail  Hfilfe  mehrfacher 
Traotfonaierung.  Iwbart  Bcbsrf,  MAneheD, 
Llndaaadiillatr.  41  &  t:  Oft 


Lösch  ungen. 

Kl.  21.     IKIÜ7I.              IWa«.     -«.  1170«. 

-e.  mm  i9B7ni.  man.  i«74i.  ixin*. 

iKiw».  I1I67I«.  —t.  mm  miMk  immi. 

iDsiiaix 


••brauchtnuttor. 


:ltal 


•er  vom  IUI.  Mflnt  lan  ) 

Kl.  Kl  a.  196  IM.  Empfaugsapparat  für  I.lelit- 
teleplionlak  mit  einem  an  einem  Univcraol- 
schamier  befestigten,  die  Fassung  fiir  die 
llchtempflndliche  Zelle  eiithiilienJen  lluhl- 
spiegel  und  einem  zur  .\ufnahnic  der  Strom 
xuführnngaklemmen  und  Anhänger  für  die 
Telephon«  auagabUdalaaaMMtMrielit  Sroat 
|{  (I  h  m  e  r ,  BeiHn,  Priadilglialr.  m   7.  9.  «ffi 

ü.  1 1  7K* 

n.  IK6477.  Aus  .iri'i  Koalaklaa  baatvix'inii-^. 
in  eiucr  zum  ICli  plinn  aosgeblldeten  Imick- 
knnpfkontaklii..M  U.-  anjrehniolile»  Sihaltunji:«- 
»J'Stcm,  welthis  crinögiicht,  hei  gemoin- 
aamer  Batterie  auf  eluem  Draht  mit  Krdan- 
M'htufi  rosp.  auf  xwei  hriihtvn  ohne  lOrdan- 
achluQ  korrespondierend  ansarufeu  und  su 
Hpr<-chen.  Ottt>  Noll«  tu4  Cttit  Uacar, 
l.iehtenberg  bi.  BetBa,  DorlMr.  4&   Sl.  l.n. 

II  2U2!i0. 

~  c.  195  427  .Mnmi  iitdn-hnch.ilter  für  cleklrinche 
Leitungen  mit  hinU  r  deu  fe'.len  Koolakttillchen 
wt'it  zurilckj)|iriiigendi'ii  AuxHp.irungea  tu  Iso- 
iK  Tkiirpi-r  I  arl  Uorg,  lyvipilg,  MeiÜMlSOhn- 
»traiJe  7.    -ii  -2.  m     B  21  447, 

—  c,  1'.I6  4 12,  Knutakttra;;ende  und  den  Aii- 
»chlnti  gerader  l<eltuDg»enden  gcslattende 
Ve({>lndungei.iacben  für  lllagBk«||a«iH»  Schal- 
ter. Siemen 9  &  Balakc  A.-0.,  BarHn. 
84.  8.  0«.    S,  !O.TO. 

—  c.  1S«W)I,  Befestlgunff  von  Si  haiüalVIn  an 
ScballgerUsien  durch  Hiebraubscbellen.  Sie- 
meat  ft  Halak«  A.-0.,  Berlin.  «.  S.  oh. 


-c.  I!*>(i02,  Schalttafeli 
und  VerbiiiduiigSHtiie 
Siemen»  *  ilalnke  A.-G.,  Berlin,   96,  "i  08. 
.S  'i.Htü 

-  c.  l'.IA'tM.  I'relidoppeistatze  für  elektrischii 
Leitungen,  welche  an  beiden  Enden  je  einen 
elngepreiken  Bolaen  zum  AufKetzen  von  Iso- 
latoren trUgl.  Kheini!<che  Schuckert- 
Geseiisrhaft  fUr  elektri>che  Industrie 
A.-G  ,  Mannheim.    17.11.02.    IC,  11451. 

e.  l)IA57r>  l'maehaltevorrichtiing  für  Motor- 
xlthler,  bei  weleher  der  wUhrend  dea  l'in- 
•"•hilUn«  durch  die  irtilfütiüisten  HlelSende 
-^[riiiii  (iiin  Ii  ri'i  lilwinki'lij.;  ,,iir  beweglichen 
.Spule  angeordnete  liulfswindungen  gtsleitet 
wird.  AlTgemela«  KtaktrlciUta-Oeaell- 
schaft,  BerMn.  «MOB.  A.  «BS. 

f.  1%  WS  r.alvanlsi-hi^  Batterie,  hei  w<'li-her 
eine  Glühliirn«'  iiiiil  eiiio  l\uDt,lk^^  «■rrithtiiiiK 
in  die  Batteriebülae  eingebaut  sind.  Friedrii  n 


logebi 

Eaebenbaeb,  Barilii,ZeMi 

E.  Bast. 


U,8.(M. 


-f.  l'lfilCß  .\iisihlul3kiirper  /.Ilm  .\n«ihraiihen 
l'  T  (  ui8nn>ren  für  die  iiiiiti  rt  iuaniii-rM  hal 
tuii^'  von  OHiiiiuiidainpeii  Kriisl  Keller. 
Milni-hi-n,  ll.crif«  ^ii,li>sir  I  -.M  12,  tri  K.1SI4M 
I.  l'JftHäi.  AuMTbluLkorper  für  liinterelnander 
zu  Hchalteudr  Osiniuuilampen,  weleher  mllleU 
Si'hraubstöpsols  in  die  Fassung  einer  Kohlon- 
radengitthlainpe  gvsebraubt  wird.  Ern.it 
Keller.  MOaoten,  Haas Sacbaitr.  t.  «.  19.  >n. 
K.  I^t.tl. 

-f.  1115467,  An»ehlul>körpernirO»iiiiinnlttinpeii, 
welcher  mittels  Schraubsti'ipaebi  in  eine  Nor- 
li:iniien*'  nacti  aufwIlrlH  ^<'rii'lilete  Fassung 
•  ■••5i  hr  iulil  wird.  Krnat  K>  ller,  München, 
Ilaua  SachsHtr.  I.   24.  12  02.    K.  IH4X!. 

-  f.  IIKt.'ilS.  Ein-  und  Ausschaltung  eines  Kon- 
taktes für  elektrische  Apparate  durch  Ver- 
Bektebaaalaaa Deckels.  SlaktrleltIti>A.-0. 
Hydiawark,  BediB.  «.  >•  M.  B.  Mit. 


—  f.  IWBI4.  Ta8chenlat4>rne,  bei  der  LaiaM 

nnd  Reflektor  aiifsteckbar  auf  der  BallMs 
ungeordnet  alnd,  Kiektricitits  ■  A, -0. 
H.rdrawerk,  Beriin.  28.  3.  08.  G.  fiois. 

—  f.  196677.  Elektrische  OlOhlampe  mit  boer 
halb  des  Oltthfadens  angebrachtem,  fliceitlFr 

tem  Spiegelkem.  F.n  fl.  Straka,  Trie»i: 
Vertr.;  fi.  Dedrein  und  ,\  W.- i r k iinnii, 
l'at.-AuwMIte.  .Müni-hrn     Jl  ■>  iiH    St,  rusVi. 

—  f.   I!1"..VI2.   Zweiteilig')  »  I>.!,liiT»liirk  ,uia  l'.  i 
zellan,  Hartgummi  odci  auderon  ihuUerenden 
M.iteriallen,  um  jedwede  GlUlilaiiipenrassung 
in  i'lektriai'hi'  Glühliehtamaturen  aus  Metall 
isoliert  einliiiiien  zu  können    O.  Sehanzeii 
hai-b  &  Ci.,,  Mii:i,  Iii,,,     S:  J,         Srh,  If)'.!?-. 

—  f.  l<.K)7H<i,  Edisoul'aosung  aller  Art,  hei  wi-i 
eher  der  Isolierkörper  durch  bajonettartige 
\   — j  if  jg,  Kappe 

»I,  Ruhla 


Vertiefungen  und  Vorsprttnge  in  der  Kappe 
festgehalten  wird.  Georg  Thiel,  Ruhla  i.Tli. 
n.  £  oa.  T.  6176. 


(Reiehaanieiger  vom  6.  April  l'JOä.) 

KL  II«,  inom  In  gomeinachartlichem  Oe- 
tiHuse  mit  geneigten  Wandungen  befestigtes 
Mikro '  und  Telephon  mit  Dnickknopf  nnd 
sichtbarem  Signal,  mit  gemeinsamer  Batte- 
rieschaltung und  getrennter  RiiekleltuDg 
R  Zschnkel  i  Co.,  Leipiig.  Ift,2.0ä.  Z.ä44& 

-b.  iw>ß4.s  TnMkeaelnMBl  ohae  Bedea. 
Henry  Holbeck,HlialMlift  Oriau M.  17.1(1. 
II.  20  418. 

—  b.  l!lf>B74,  Ceflti:  fUr  PrlaBf  i 
eleinente,  lieafhend  aus  Bwal 
die  mittels  llansches  vereinigt  werden.  W  T! 
lieym  *  GU<ig,  Berlin,  -Jü  2,  ai  11. 

—  b.  litöwr»,  (iefilfl  für  Primär-  und  .SekuudHr- 
eleinenie,  heslebaad  aaa  awei  KaatenhUftaa, 
die  stumpf  aneinander  stoten  und  deren  Ver- 
hiudunpsstelle  event  noch  dureh  einen  um 
den  i^.iim'ii  K,>5(i  ii  ti'hi'nden  breiten  .Materi«!- 
atreifeu  verdeckt  wird,  W,  T.  Hevm  Jt  til»- 
•  Ig,  Berlin.  36.  -2.  oe.  H.  90479.  ' 

—  b.  IUKK76.  Gema  fltr  PHmlr-  und  Seknodir 
elemente,  ltc«tehend  aus  swci  Kastenhltiften, 
die  mittels  ineinander  passender  Falzdacbia 
verbunden  werden.  W.  T.  Hevm  &  QU»!«;. 
Barlin.  96.  3,  OS,  U.  9047S. 

—  e.  19601X7.  AnschluBklemme  fitr  elektrtsdi« 
fiCilungen,  mit  eenkrecht  zu  einandat atslMn» 
den  Kleinni»icbraulieti,  Steineas  4k  Hkltke 
A.-G.,  Berlin    26,  2  ii3    S  'iSM. 

—  c  IIX>812.  Aiiielilullliluike  an  den  EodSU 
metallischer  Sehutzrohro  elektrischer  L^ettsn- 
gcn.  Siemen''  &  ilal.ske  A,-0.,  Bertis, 
ai.  2.  08.  S.  wa.-.f'. 

—  C  196816  Urahthaapelgcstell  mit  Oeleak- 
einriehtang  sum  Schrltgrichten  der  LaufMhts 
normal  cur  F.lolaufrichtung  des  Drahtes.  ?»■ 
Alex  Wolp,  Remscheid.  2^2.03.  W.  14  41«. 
f.  iafti«'9.  AbschluU  und  VerjanffUngi- 
aeheihe  mit  umlaufender  Kadnnt  für  die  Aua- 
fül>run);sofl'nuiigen  von  .Mnweigdosen.  .Sie- 
mens A  Haiske  A  -Ü  ,  Berlin,  *.  2  ru. 
S.  1»3r.7, 

—  c.  1%  12t.  Kleimnenbrett  für  Telephon-  uud 
Telegrapbookabolaoschlüsso,  mit  bviderseltt 
lienronageDden  stiMttrmlMn  UoppellüeaaBla 
Riemen«  A  Halske  A.  Q  ,  Berlin.  6.  X.  «t 

S  (i37ri, 

e.  ]'M  [■£,.  W.ind.uin  für  elekirlscln  Ue 
teuehtiing,  welcher  mittels  scbelletiartig« 
I  mfassung  an  dem  tod  afawr  die  Schelk 
überragenden  Stütce  getragenen  Isolleritürpei 
herestigt  ist  ElektrizitAta  A.-Q,  vorai 
Schuckert  &  Co,  NuruSer^;    r.  ;t,(«.  K.tBt1 

—  t.  I96  2.'>H.  Elektrischer  Widerstand  mit  SSi 
Asbest  bestehendem  Isolleikörper  für  db 
i>rabtUgen.  RIektrIcitRts  •  Oesellschaf 
Strtns  m.  b.  II .  Leipzig        2.  OS.   F.  6944 

—  e.  196866.  GehHuMC  fltr  elektrische  Met 
Instrumente,  mit  durch  Drehung  eines  Schulz 
deckela  herauaireteiidi'in  Konlaktstift  um 
automatixch  zuruckschnelleniler  KuolakI 
schnür.  Alfred  Schoeller.  Frankfurt  a.  M 
Mertanslr.  34.    16.2  03,   Srh.  Ifi^iia 

-f.  lli-"i77H  Elektrische  Taachenlampe  ml 
die  iiiilM'iihsii'htigte  VorwUrtsboweguag  de 
l'rui'kenhattcrio  begrenzenden  AnsehUlge: 
hinter  der  Lampenplatle.  AnerloaB  Eiac 
trical  Noveltv  &  ,Mfg.  Co.,  O.  m.  b.  H 
Uerlin    2».  1.  UH    A,  liOH7. 

f.  üft-tll.  Klektriaelie  T.ischenlainpe,  dere 
Kontiiktbrücke  gleichseitig  ilurch  den  de 
l.jimpentrager  aiii  (iebause  befestigende 
Teil  gehauen  wird.  Elektrotechnisch 
Fabrik  Schmidt  &  Co.,  Beriio.  98.  it  tiC 
E.  Ba!t2. 

f.  mm  Aus  Uingsektoren  beelekaadc 
Scbii  ifk.iiitakt  lüi BogaalaaniaBkaklaa.  Jow 

■[•.Hi  ni.'.v  i  r,  KBUi,  Aaobeaeatr.BT.  9B.S.tt 

U.  1 1  t*iu. 

—  f.  1WHI4.  Neben  dea  Kohlen  elekiriacb« 
Bogenlampen  angeordaata  Voncbnl>Torricl 
taag.  Joeef  Uosanayar,  KMa,  Aaohaaei 
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-f.  1%^.  MvUlU(ap|>e>  mit  0«w1nde  und  *a«- 

(fcni^tot  mit  Waivt  n.  Tragschraubpn,  !tipp<'n 

.■>t;i'r    AllsK  ii-htUM^'Mii  ,     welche    ilcll     in  1'tll- 

fpivchcndc  AusaparoDgco  oder  über  vot- 
MHWhMi>  MIgiten  «luer  elektrischen  Olüh- 
ifoilaraiator  au  Itr>tienn«i«rinl  lt>^>ii.  G. 
ScLinxenbaeh  H  Co,  München    14.  i.  UH. 

f.  IWfTT.  Auf  .•UVl:5si'hi'  Tiiaeliciiln^npfii 
Miil  l.li'dt.^IJilif  :r.i(ii  lir.iillil..iri-l(  V.'rlilu^ 
niuKMtuek  mit  i'iui^uDK  für  die  <iluhiiiiiipt' 
'^uds^ilUchcin  8pal«l  an  Wneni  fibertchül  pn« n, 
f*titrr«  di-<kcn<l«n  Kohr«'.  Deutscht  I  (■!.■ 
graphsn  - Wfrkfi  rn  S  H,  (Iriinewald- 
BtTliii.    III.     ii;t.  I) 

-f.  19007».  FJektrUch«  Taadieolampc  mit 
«iarai  vMwiakiBlIfan  Miaktor.  W.Qaaaoh- 
nlaf ,  BMttn,  Lvlaaqvftr  Ii.  lO.  ft  OB.  Q.  SSI. 

'f.  ttAOTf.  Balm  (Mh«a  de«  L>cck«Li>  brcn- 
iBode  ^^triade  Lampe  in  Form  eioer  Ci- 

nrrrW«^n-  <>  ilfrl-  Do»f  W  OtiKfichnlntc 
fttTüii,  l.iii-i'iuitVr  11  II),  j  Ii;',  <,i  -lää. 
f.  I9i>096.  Klektri»rhe  Uluhlampc  farTn»<.'h«'ti- 
batteriea  mit  Olaakaner  aui  eertpptem  Glais. 
Fabrik  el«ktri»eli«r  Ollblampen  l. 
Plachatt  *  Co.,  Pankow  -  BaiUo.  U.  ä  UH. 

p.  mj. 

en  Ln  der  PerMHk  i 
Inhaber«. 

KLSI.  fl  sw>,    l';i.-ktri-cl,.'  Hoffenlampc. 

—  »2617.   Eiuaatx  fui  (»Un  ken  *ii  elektrischen 
Bii^nla(np«D. 

1)3  761.  ScbutsvorrichiaDK  für  die  KoUea- 
-tifte  an  elektriachen  l)n«>nlaiup«n. 

-  137  073.   Kohlenhaltvr  fUr  Bonnlampsil; 
r    IMliSIV.   Olorkc  für  äfteenlaiapeo. 

f.  Annainr  flJr  ifnppniampen. 

f.    I-I0'J34.  Bofcnlampi'  mit  'I'riHfring. 

f.  1MBS8>  KoUeiiliBltcr  fUr  Bopenlainpen. 

IMItt  KoUealUllter   nir  Ro|;(>nlatnp«n. 

■t.  ICSMft.  Elaktriaehp  BotceDlampe. 

f.   Ifi0dö4.  Bogenlampe, 

f.  ITOMIK  FJektrnde  an  Rafaalaupctt. 

t.   17-21)02.  Bogenlampe, 

r,  17X4<>-J.  Bogealampa  mit  Sparer, 

f.  173  560.  BiiKenlampe. 
f.  iSolltH.  .Melallrlnfa>i»iinpfürnfip^.-iiV'imp»'n- 
/lotken. 

'  (.  läSOSli.  Eiutitttt  ntr  cleklrltt-ht!  Kogen- 


R1«ktrfeltMa-Oetellaeh«ft  Slrtoi  m. 

h  H  ,  !.eip»ig, 

Y^rlSagmag  d«r  84dintafMst. 


a.  •.  w.  SlaaieM     Halake  A  h., 

14.  s.  i«oo  S.  «iMb  Ml  1.  OB. 

-  ISifiW.  K«'>itBt><UTorTichtaiie  an  Moloraltalaini 
t  >  w.  Sii-nit  n«  &  HnUke  A.-ik,  Bwllll. 

U  K  lt««i     S  ri:4l.    IS.  3.  DA. 

-  IST»  IsnlinrU!  Iterestiirung  vum  W.umI 
«nnea  u.  6.  »  ,!.  Carl,  .lena.  -JT,  ;,  r.iim 
l  -  »57.    Ii  -i.  1«. 

-  Ittfä:.  Ktektriitche«  Mel>lo«triiin«nt  u.  s.  w. 
ftaialnr,  Qabbart  A  Sekall,  Erlaocen. 

»tfho.  iLniT.  II.  >.<». 

-  \Zi\tU  Aua-  und  EinHchaltovorrii'hUing  bei 
Ekluromutoren  u.  ».  w.  (i.  Outenlkcker, 
Nötaberg,  <i.  Fuch»  und  (1.  Hagen,  Fonli- 
iiMBi.  15.  3.  r,«>i    i;.  i,!»(',i.    i:;.  s.  iw, 

-  lifriSC.  TetcubouKbutxlaiitCD  u.  a.  w.  Hob. 

goyralt,  Beria,  Anataehaiatr.  M.4.  iiaii). 
.  itwr.  m  *.  M. 

]K4jB  liiasglocke  für  QlähLani|MD  m.  a.  w. 
i'ieorg  Tolzniann,   Berlin,  .lohamiaatr.  II. 

4i  3.  1900.  T.  ma  au  3.  ai, 

13381').  Anschlufidosv  u.  a.  w.  A.-O.  Mii& 
(rPUFst,  Telephon-  und  Telegraphen- 
'V-rki  ,  Herlln.   21.4.  1900.  A.  4n8-i.  Hi.  3.  03. 

^I340B|.  Sicherung  mit  uiagneliavher  Funken 
tdchaaf  n.  a,  w.  Sieraena  A  Halak«  A.-d  , 

BaAt.  9S.  4.  i9oa  s.  eim.  is.  &  m. 

-  115  «34  aUagloflw  flbr  halUadlrekte  Be- 
trachtung u.  a  w.  KSrtlng  ä  Natbt«»en 

A,  (i,  Leutaach-Leipzig  1».  .V  It««».  K.  1•2.^S7. 
aoi  :t  OR. 

1*1*04.  Ri  U'islrli  rN  .)rr!<  l;tun({  an  di'r  diiri-b 
'ii-brjui  l><niu8tcr  1S-4  '^h;  und  I!MlHi7  gi-- 
«biitalrn  StrnmachluUrorrichluuic  u.«.  w.  F:i. 
ArialB  Taanar,  Bariln.  «,  S.  IMIK  K.  1S047 

Ken. 

t.  141  äÜO.  T<'I"phnnkabel  u.  1.  V.  Allce- 
krloe  Kiek  tri  cilutn-Ootelliebafl^  Banln 

12. 9.  lfm.  A.  4370.  aik  a.  ot. 


AMtllgt  au»  P«tMts«liriftM. 

Ne.  ia06S7  ▼ona  3.  April  1901. 
Chariea  Borel  tn  Lynn.  -  Klektriiwiba  OlBb- 

larop«  mit  XemslMbeai  Leiichlkllrper. 

Der  Leuchtkörprr  beailxt  die  Form  einer 
krajarandan  Schalbe  J  (Vig.  14),  dai»u  l>i«ka 

lij 

uaeh  dem  Kand  au  abnimmt,  und  welche  in 
ihrer  Milte  die  eine  Zuleitung  •■  und  an  Ihrem 
ganzen  Umfange  dff>  sndfre  Zuleitung  ft,  Ii  trAgt 

Nn.  laotlti  vom  I.  .lauuar  1901. 
Leopold  Spltaer  in  Budapest  —  Eiaricktaag 
zur  gleiehaeiligea  Bofördornaa  vna  vier  Tel»- 
gnmmtm  auf  «iaeai  Dralite. 

Die  Kinrichtnar  amiBplicht,  daC  zwei  Sta- 
tlfineu  '.Irr  Tilpf ramme  «in  (jlticlipn  Zeit  auf 
einem  Dnihif  ;iti>,'i'i"'n  köniu'M,  ^-fliiirt  alAfl  zu 
den  QuaUiiijj.fxsvBtimifii  l.lif  «uf  joder  der 
beiden  Stationen  befindlichen  zwei  Gebespp'i 
rate,  welche  mit  den  entg»'gengeHel»ten  Puli-n 
je  einer  StroDninelle  verbunuen  sind,  aind  derart 
mit  einem  «elbaltatigen  Itelaiaumarhalter  ver- 
liundon,  dali  durch  denaelbrn  hvl  glvicJixeitigeni 
Sprechen  beider  Apparatf  di»«  erwähnten  Slrom 
■luellcn  aui>  tUr  nuji  ri'n  Lfliutig  aungeaehaltel 
weiden  und  eine  stärkere  StromuiielTf  in  die- 
«dba  etafeiokaltet  wird.  Der  Hebelann  de« 
Rdaiantaacliall«rk  »teb«  unter  der  Wirkung  von 
Weklromagnel»»«,  'lerrTt  VVirkcIiing  'lnrnrtljr  mU 
den  Gl  li'TUi  ;;:ir;iH'ii  i  frt'iliiiili-ii  i.lt,  liliJ  'In- 
Klektroraagnele  nur  il.>tiii>  crngl  wt  rUtüa,  »eua 
beide  lieberapparaie  zugleich  apn-ehen.  Auüer 
zwei  die  Knipfangaapparate  in  Tkligkelt  »etzen- 
den polarisierten  Kelais  ist  auf  jcili-r  St.^tlnn 
noch  ein  drittes  pnlarisiertea  Kel.il >  .in^'t  nnjni  i, 
welches  nur  bei  einem  sUlrkeren  .Slru:»,  al»  die 
anderen  zwei  Uelaia,  !>ehreibt  und  welcjics  jenen 
Knipfangaapparat  In  Tätigkeit  setzt,  der  zu  dem 
unter  Wirkung  dieses  stärkeren  Stromes  ent- 
gegengesetzt polarisierten  lielals  gehört.  Die 
I.inienTeilung  teilt  sieh  liei  den  genannten  pola- 
risierten liolais  in  zwei  Teile,  von  denen  der 
eine  zur  Krde  und  der  andere  zur  auUcren 
Leitung  gefübrt  Ist,  uod  welch«  demin  um  die 
Kerne  der  polartalertan  ReUa  mmkkalA  alfld, 
dalt  lalolge  ainaa  alaktriaBkaii  StnNMa  nrai 
Relaia  glcuhiMBiiBr  vw4  du  dtüla  anlyaK«»- 
"  raioian. 


VEREiNSHACHIIICIITEK. 


I     1  1 1  oleehniM'her  Verein  de«  i  iin  -iii 
weHträll'*!  Iien  Indnstriebezirkea  zn  Dortriiiinil. 
.\m  MIttwocIt,  deu  l.  März,  lilelt  der  Vereiu  «eine 
zweit«',  von  ftoMitgliedcrn  besuchte  Veinaniinlnn« 
im  Franziskaner  üw  !>ortTiitiMd  ab.  In  ili  r  ilii 

von  dem  am  Jtl.  .l;u;n:ir    ^rwillillnl  .\li-.Hi'liliS>i 

an6geari>eitclen  Salzuagc<n  beraten  und  ui^^v 
nommen  wurden.  In  der  darauf  folgenden  \  or- 
slnndswnhl  wurden  gewählt: 

1.  Vorsitzender:  Butz,  Direktor  der  elek- 
Irlnrhen  StraQenbaliu,  Dortmund.  -J.  Vorsitzen- 
der: v.  Gruddeek ,  Ingenieur  des  Rergl>aulichen 
Verein»,  Kssen.  I.  Scnriflfiüirci  :  Witskowsky, 
riviliugenlenr,  Dortmund.  -'  Si  {iriflführeV: 
Scholle,  Uberingeaieur  der  Uarpener  Berg- 
iMta  A.-Q.,  Dortmund.  Raasennihrer:  Gernoth, 
Oberlehrer  der  ver.  Maschineobausehulen,  Dort- 
mund. Belsitior  Filrlioi,  "li,iriiif».'nlrur  «Ji'r 
Allgemeinen  Klr^trii'ii.il>  ( ri-ii-UHr)i;i?i,  iJi.rt- 
mund.  Tö  nnls,  Obc ringenieur derKlekirii  liaiK 
A.-O.  vorm.  W.  Ulbnagrar  A  Co.,  Duisburg. 

L>«r  Verein  alhlt  baralta  110  Mii«lled«r,  von 
denaa  110  dent  Vaikaada  Daataehnr  Rlaktrtb 
teebsttar  baltratao. 

Klektriilerhniiteher  Vert'in  der  MUldiepciulrn 
der  königlichen  Tecliaiitrhen  Hochschule  r.» 
Berlin.  Im  vprrti  yi.  in  ii  l:ibn'  wurden  folgende 
Vortrage  gctiiilti  n : 

.Warum  baut  man  KeHtungeu?*  Von  In- 
genieur F.  Uaaaaelavar. 

..S('iirielliaiagra|ihie.*  Von  InceniadrO.Oar- 
hardt 

Auf  den  Kikursionen  wurden  folgendf 
Anlagen  besichtigt:  Das  Kraftwerk  der  Uocb- 
ond  UalariCTuadbiabii  Bariia;.  dia  Werbaeac- 
iMaabtnenlwrlk  ra«  Uid.  Laava  h  Ca.;  m 


•r, 


Drackaral  daa  «Barliiiar  Lokal-Anaelgers*;  Carl 
Hahr.  HsHblnaitiWMlk,  md  A.-0.  Mix  A  Gaoaai, 
TalauMMk'  nad  Tatafni^awarka. 

nafctfalMhiilMhiff  aa  dar  OmB- 

barsagtltlh  IMbaJatbaa  Hoebsebnie  in  T>«rm- 

stadt.  SemeütertteHcht  fitr  d.'»s  W;ti(i»Tsomester 
IIWÜW.  Da»  WintorsemcMt.  i  ln-gann  fUr 

den  Verein  mit  dem  ^.  Oktober  19i>^aa  wel- 
aiMm  Tage  vom  PaitoiMmaekaA  die  QaaabaAa 
aa  daa  Vorstand  dea  lanlbiiden  Semosters  dbai^ 
lieben  wurden.  Letzterer  «etat«  sich  am  RchluS 
lii  a  \V:ittenemest4'ra  wie  folgt  zuummen:  1.  Vor- 
silsendor:  Stioler,  2.  Voraitaender:  Volhard, 
I.  Bibliothekar:  Alfred  Stelnhaua,  i.  Biblio- 
HiekaT!  Tecklenburg,  1.  Schriftfahrer:  Fehr- 
raann,  2  Si^Iu!flf1iTirir:  LaubenhefTric 
Rechner:  Wi  lfl 

Ala  Biiiititzer  dir  .WUsenschaflllchen  K»iii- 
misslon"  fungierten  die  Herren  Bernhard  und 
Simon. 

Die  Wahlen  fUr  daa  .Sommer«eme)iter  1908 
ergaben  folg«adea:  I.  Vorsitzender;  Stiel  er, 
3.  Vnraitsender:  V olhard,  l.  Bibliothekar: Alflrad 
.Steinhaus,  -1  itibiiinbakar«  Teeklaabnrg, 
I.  Schriflfithrer:  F.- Ii rmaito.  i,  SahiUHBlirar: 
feblt.  liecbner:  Wolf  f. 

Ab  BaWiaer  dar  .WtaenioliallHehra  Kon- 
Btttaioo'  vardeHarrB^rnbard  MwNhlt,  aodat 
also  die  Stelle  de«  1  PchrlftfUhrer«  und  de« 
•2.  Beisitzer«  rjm:lv  nli  !it  lii'>i-til  bIihI, 

Der  Peraonuil>v£tiind  litm  Vereins  ist  folgen- 
der: S  Ehrenmitglieder,  1  korrespondierendoa 
Mitglied,  IG  alte  Herren,  35  ordentliche  und 
7  .inßrrnrdi-iitllclic,  in  Sninms  G'2  Mitpltedep. 

Hir  S  ('r:insl:iltliii(ri-iL  iImi«  \  i-rrins  warfii  die 
ulilli.iiKU  utul  zwitr:  17  ViiiaUndssitziingen, 
4  Hauptversammlungen,  10  Verelnsversammlun- 
gen  uud  15  .Sitxungeu  der  Wisaeoschaniiclien 
Roininission.  Am  14.  November  IDOS  nachmittags 
wurde  die  Maschinenfabrik  von  Beck  A  Rosen- 
baum, Nachfolger,  Dannstadt,  besucht  Am 
6.  Decetnber  iH-iititif^e  der  Verein  die  Ma- 
schinenbau-A.  •  i!.  l'ukorny  A  Witlekind, 
feroar  dl«  el«kbru(«chjiJ8che 'Fabrik  von  Voigt 
&  Haofrill*r,  A.*&  und  Prometheus,  Fabrik 
elekMaeher  Heia-  nnd  Koehapparaie,  G.  m.  b.  H , 
sknitlleh  tii  Frankfurt  .1  M  Am  14  I  fluiinr  'l..!. 
fand  rino  irinizutj-'itji'  K.vkursluu,  »UdiT  iijih 
Frankfurt  ai  M.,  »mit.  J>ie  l.eilunK  doiaelben 
hatte  Herr  l'rivatdocent  (.'Ureoea  Faldnana 
übernommen  und  zwar  ging  es  cur  UMaiatallOB 
SchUlcrplalK.  tum  Ffefetrii  i(jil>w(  rk,  sowie  zum 

lieU<*n  SchHMP|iil'UlllI.8. 

An  VortiAgen  und  HelVtiakui  wurden  ander) 
Vereiusabenden  gehalten:  Am  81.  Oktobt^r  Herr 
Simon  .über  ein  neues  System  des  Bahn- 
betriebes rnitti  ta  i'inphasifre«  Wi-rhsi^tutmrae»", 
JMn  7.  N<'vi-:iili<T  1 1  iTr  I'.  i  'r.  I:  Ä  r<l  .üli'T  Tin  .iter- 
installationiir,  aui  l-l.  November  Uerr  Korn- 
feld .Uber  analytische  Metltoden  snr  LOsung 
von  Wechselslroniproblemeo",  am  äl.  Novenv- 
ber  derselbe  -über  geometrische  Methoden  Im 
Dienste  der  Wecbseislromtechnik",  am  3S.  No- 
vember Herr  ilaase  .fiber  die  physiologischen 
Wlrkiinepii  des  i'l*'ivii i.*t^-h.-u  Str'.itiivi  .luJ  den 
i;aM;)»ffilfL  iu'U  KiirjHT  '    ;ini    1^    I  icrr(iilM.T  Jlcrr 

äcbreibor  „über  EisenbabnaigDalapparate", 
an  Mk  Jasaar  Herr  OIpL  lag.  Slmoa  uftbar 
RolaltenadamiMflDaacbtneD*,  an  6.  Februar  H«rr 

InRenipur  Wcrwath  „über  elektrische  Belenrh- 
luiiK'  iMt  ^p«cieller  Berticksiehtiguiig  neuer 
üeleuchtungsklirper*'  'mit  Vorführungen),  am 
■20.  Febroar  Herr  Kemak  .Uber  Ai-n.senregu- 
Lttoreu",  am  97.  Februar  Herr  Dipl.  Ing.  .Mo- 
ti  a  t!  r  h  .Über  scheinfinrc  fili  icIiütTöme  im  Werh- 
si  lnirniidichtbogeo*'  ili.  s.  T  \  i  rlr.ig  wird  spNIer 
,11  tltif  .hTTZ"  veröflentlH'bl  werden),  Herr  Dipl 
Ing.  Beni  Uorzfold  .über  Hysteresia',  aiu 
10.  .Marx  Herr  Privaldoeent  «'larence  Feldinann 
.über  l'nrallelftchniten  von  Wechselstromnia- 
achineu".  Außer  den  genannten  'lltemeu  wurde 
Duch  mehrmals  Uber  Artikel  in  nusläudierheii 
Paabaaltscbriften  n-fcriiTt. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


wtoi  VulKlailÜckluilt.  Dl»  Vat- 


/Zur  VmlerttuMuug  «on  äisfuHerhrn, 

h-h  bin  Herrn  Richter  dankbar,  d:iU  er 
inii  )i  i  if  einen  l'nokt  aufnterkaam  gemacht  h:tt 
iHi'lt  l:t,  S.  2471,  den  Icli  zu  behprecben  vi-r- 
ge»8>*n  hatte;  ea  handelt  sich  um  dir  BeriieJt- 
nichtigung  der  IIMK,  weiche  d.idurcb  rnlati'ltt, 
daß  ilie  Krregerwickeluiig  nli-lit  bloU  Kiaeii, 
«ondern  auch  l.uft  iimschlieiit,  und  daU  dieaer 
l.uft<|uerftrhnltt  —  ent^egou  den  s«nstig«n 
MttgnetisieruiiKaapparalaM. —  iin  Veifailtnia  aam 
Kiaemiuerachnill  »ehr  froS  ift  AlU  der  Gmad« 
fortnrl  ertiHll  man: 

^'■lyiiJ  =  *  f  .if  .3aM*.i 
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sind  uud  xwar  sind  8  nitd 
addtoKB,  da  Im  Moment  das 
8  kooput  tlad. 

Wb  «flullMi  alM  M 


-k  XU 
^  und 

d«r  Spu- 
nanic: 

K  =  -^'f'VlMB  . »««».  +  'Infi .  $>■.«..) 

Um  deshalb  ein  inögUcbJit  kleine«  Korrek- 
tlonsglied  zu  erhalt«n,  halte  Ich  meinem  Apparat 
folgende  Dimensionen  gef^eben: 

|)«rBI«cb<|uertchnUt  (iPcim)  b«lrag  KOU  mm 
X  Ofi  mm. 

6  BInche  wurden  tteta  lusamnen  lutaMiient. 

Ihn  I.nflMiKTx'tinitl  <  Fu-.u)  b*lrH|»  SSO  mm 

>:  3U  mi;i. 

Iii«  PeriafablliUi  ketrue  UDgeabr  SSWii 

Dm  KonaktfoniclM  lUr  dl*  8p«nanv  be- 
traf malt  Ofi%. 

Deraeksichtigt  man  also  bei  der  B«reehnunfr 
d«r  Induktion  aus  der  gemeuenen  Spannung 
die  Korrektion  nicht,  so  macht  man  in  der  Be- 
stimmung des  £la«nverlaates  als  Funktion  der 
Induktion  9  einen  Fehler  von  ca.  1  an  (Ich 
wird  dngogen  dir  l.eistunff  richtig  genieMen. 

Zur  genauen  Korrektion  ist  natürlivh  die 
KjMMrtato  dee  Scbelielfaktora  der  Stromlninre 

"''iSich'i'«  dieaem  Pndcle  dtrfls  die  vea  mir 
mwtblte  Anordnung  gegenSber  der  urrprUng- 
luhen  von  Herrn  lUchtor  einen  Vorteil  er- 
Mken,  da  bei  gerader  Durchffibrung  der  Bloche 
mr  nogUtnn  8palenr«hmen  die  Bleche  Tiel 
eagar  wuehlleSen  kann. 

!■  Bezuir  nnf  die  übrigen  KinwUndp  vnn 
Bann  Kiiiui  r  '«ntm  loh  micli  k'ir/.  i'fusir, 
Wu  die  Htrenuug  betriflt,  so  folxt  aus  »\^^^^■ 
meinen  Prlnclpien  dea  magnetiaekeB  Kreisea, 
dalt  sir  l>el  meiner  Anordnung  aehr  geilag  ge- 
lialten  werden  kann,  beKonden  wenn  man  die 
Krr«;(ti  ri\  K  kr:i.ng  Ki'iJ<>n  da»  Knde  der  .Spule 
itusaainiendr)in|ft,  llicniii  kommt  die  «'xpt'ri- 
inentelle  BeatHtlf^noK,  die  mit  Spivirclinstrumcnt 
»•orgenoinmen  wurtfi.  Vs  wurde,  iiultenbei  l>e- 
merkt,  in  dieser  Minsicht  eine  grüüere  PifTerens 
Im  Verhalten  von  Blechen  venäiledener  Firmen 
nicht  konstatiert,  nbcleich  nntQrlich  neben  der 
Beachaflenhfit  der  l'firrlrippiinsrsHtolle  md  der 
UfllM>U->'l;i'        --in-:!!;!:/  MiiidfrPc 


C«r  wird,  d.  h 

Lotkwider- 


dea  benntstan  Materials  abhftnjct. 

Wie  ta  MtaMr  Aibalt  «vwihnt,  wurden  die 
TaiaaeiM  ntt  I  m  Bteebea  anagefahrt;  dafi  dl« 

Breite  nur  SO  cm  betrug,  wird  für  die  Streuung 
»chwerlloh  von  Bedeutung  sem  Bei  'J  in  Blechen 
wird  sich  bei  «wockniküiprr  Verteilung  der 
Wickelung  die  Streuung  kaam  vergrCBero. 

Dl»  Ansicht  de«  Herrn  Richter,  daS  wegen 
de»  porinpren  Ati»t«ni|i  B  der  oberen  von  der 
unU'ren  Sfiul<»  di-:'  strriiung  eine  recht  orheh- 
liche  suin  muß,  ist  aus  dem  Grunde  nicht  »tich- 
haltig,  da  mit  VMnAlening  des  Abstände«  mich 
die  Uinge  der  HlUibUelie  gr»& 
einem  rergreSerleo  iMCneUiclii 
stand  wird  ein  TergiU 
gegenUberatehen. 

In  Bezug  nuf  die  Konne^juenten,  welrlie 
Herr  Richter  aus  der  Tatsache  zieht,  daU  bi-i 
10=  10  000  meine  Anordnung  geringere  KllTekt- 
vailiiate  ergab,  muB  ich  Uin  auf  meine  Arbelt 
▼erwel<en,  worin  anadffleklleh  betont  ist,  dafi 
hei  ©_i5'Wi  der  FJIcktrerlust  Im  ursprüng- 
iichen  lücHti  r.ipp.irat,  eventuell  infolgt'  der 
dort  voriiaodi-nen  größeren  Streuung:  geringer 
iat  ala  in  der  von  mir  abgeänderten  Form. 

Wae  endlich  die  Vorteile  einer  Spannung»- 
artekelnnir  tn-trifft,  »•>  nind  sie  bcn  its  von 
OeldBchniidt  i.KTZ"  ÜK/i,  S,  IHH  und  Wl.ir 
erkannt  und  auii);e»prochen  worden.  i'alL»  tniin 
sich  mit  der  Bestimmung  der  Verluatzifler  be- 
gnügen will,  so  ist  sio  natürlich  unnötig. 

Rfl  klfiiien  Induktionen  braucht  man  aber 
nenig  Anipcrewindungen,  d.i  lii  r  niafMMaelM 
Wideriitand  des  Kreises  gering  ist. 

Niranit  ninn  wenig  WllMtullC«nf  M  aillllt 
inun  wobl  einen  gut  nielibaren  BiHNB,  aber  keine 
gonügeude  Spannung. 

Ntnimt  man  %-iol  Windungen,  «o  erhUt  man 
genttgende  Spannung,  at>er  an  schwacbea  Slroai. 
Der  VoneU  wird  MMiHoh  waflUlaii.  trenn 
~  I  gnt  brnnahbam  nnd  einmuid- 


frele  l..eietuogiimeaaer  tiir  schwache  Ströme  und 
geringe  Spannungen  vorhanden  sind. 

Im  iitiri^t'ii  sfhv  ii'ii  df^in  Hfigekitndiftcn 
neuen  Apparat  von  Herrn  itichter  mit  grobem 
InteresAe  entgegen.  Wie  ich  schon  in  meinem 
Artikel  erwUhnte,  halle  ich  liie  Idee,  die  ganzen 
Tafeln  auf  einmal  zu  untersuchen,  für  sehr 
gi&ckllch.  Cerade  aus  diesem  Grund  habe  Ich 
ilie  AbKndening»vorschlJtge  angeknüpft,  welche 
mir  auT  (irund  experimenteller  I'ntemuohung^en 
geeljjnel  erschienen,  die  HandbabunK  de»  .Vppa- 
rates  zu  erleichtern  und  dadorcb  zu  peiner  all- 
gemeinen Kinftthrung  belMtnfen. 
Dresden,  3.  4.  OH.  U.  Briou. 


Wollen  Sie  freundlichst  meine  Zu«chrift  tu 
dem  .\ufsai2  des  Herrn  Meversberg,  .KTZ" 
Heft  14,  &  369,  im  drlltletslen  AbacbiiTtt  in  fol 
gondar  WalM  bMebtlgen: 

Ka  hat  an  bellen :  Stablsebelbenrider  von 
400  mm  Darehiiiesaer  mit  S80  Meter  Unifiing'.- 
gescJi windigkeit,  nicht  S90  mni. 
Brttnni  3.  4.  00.  V.  Niethammer 


\Di«  eMtlromagnelitcliL  H  (icdiithlnitregeln. 
Dem  von  mir  befolgten  Uruodaatce  an  den 
Kritiken,  die  tUUtoM  MM,  aMtt  MHMI U  kriti- 
sieren, ^'iaube  ich  nicht  nnirea  an  werden,  wenn 

ich  iiifiiljfi-  di'r  Bemerkung  de?i  Herrn  Suniee 
in  Heft  14  der  „I-  T/,-  fein»!  d;is  Wnrt  ergreife. 
Denn  wenn  ich  in  die  dritte  Aullage  meines 
l>i-ltfadens  sur  Konstruktion  von  Dynamo- 
maschinen die  FIcmingschc  Kegel  aufgenom- 
men habe,  so  hin  ich  dabei  verfahren  wie  auch 
andere  nnd  e»  liegt  nichts  mir  eigentiindiche» 
vor.  leh  h.ilte  aber  gerade  diese  (iedacbtnis- 
rcg>d  fiir  unverKieicblTcb  einfacher  ala  alle  an- 
deren Mittel  und,  iolangv  ich  sie  anwende.  Ist 
mir  nie  der  frerinpste  Zweifel  gekommen.  Der 
\'<>ii  Herrn  :--'i"iiec  gefiirderten  lit'ihenfid^e 
halie  icti  bei  nii'iüOD  Angalieu  ent5i)roclioD,  ich 
lege  aber  hierauf  keinen  besondere»  Wert,  viel- 
mehr betrachte  ich  die  Anschauung  nl»  da^ 
Weaentlicbe undBaaondere  der  Kiemingschon 
Begel.  Deshalb  tat  die  Hand,  und  swar  die 
rechte^  nnentlMhrlich.  .Man  mufi  stets  von  der- 
•«elben  \  nrfitelliiofr  ausgehen  uud  sich  nicht  auf 
irgendwelclie  .VndenniKen  einlassen,  son.Ht  >er- 
giut  man  eben  die  KegeL  Man  hat  sich  also 
stets  einen  Magnetpol  In  auftaaMar  I^we  vor- 
zustelleo,  über  oder  nnter  dem  ein  im  Quer- 
schnitt erscheinender  I.>eiter  sich  nach  rechts 
hewr^t,  Hvnl,-iU  die  rpelite  H.irid  in  ihrer  naliir- 
lichen  Lage  ohne  weitere»  »ich  verwenden  Ultil, 
Zeigefinger  nach  oben,  Daumen  nach  rechtt 
Dies  miili  man  sieh  ohne  jede  Reschreihun;,' 
merken.  I'aSt  dann  die  l.apre  nicht,  f^o  kann 
man,  nachdem  d-i>  r;ed,^ehtnlsre;;pl  momenlan 
anfgefrischt  ist,  die  Hand  mit  ihrem  ver>iiiii- 
biWlckten  Koordinatensvstem  in  eine  beliebige 
Lage  drehen.  Stimmt  liierbel  nur  eine  Klch- 
tung  nicht,  eo  fließt  der  inducicrt«  Strom  (fall» 
er  ntmllch  entsteht)  in  der  entgegengesetzten 
Richtung,  wie  der  MittelHnger  angll>t.  Bei 
Motoren  ist  nntüriich  kein  Unterschied,  denn 
die  Induktion  wirkt  In  deraelben  Weise,  nur 

Seht  ca  dem  Motor  wie  dem  Akkumulator, 
OMeo  EMK  dnrch  die  Inlere  überwunden 
wird,  sodaH  tateftchllch  ein  Strom  entgegeii- 
aesetzter  Richtung  Hießt,  ils  den  ei(jenen  l'^len 
der  Maschine  entspricht. 

Alles  dies  iltßt  sich  viel  wein^'.  r  iiiil  Wnrteii 
sagen,  als  durch  die  Anach.iuiing  begreifen. 
Köln,  6.  4.  Ü3.  Dr.  M.  l  orsepiu«. 


GCSCHAFTLICHE  NACHRICNim. 


Große   Berliner  ttrafleababn.   Dem  Oe> 

scIiAI'isberiilil  de«  Vorstandes  fiir  fOOi  ent- 
nehmen wir  folKende^ : 

Mit  der  Eröffnung  de«  eloklrlsehen  Bctrlebei, 
auf  der  Anfienatrecke  Tegeler  <  haoasee-Daiidorf 
wurde  am  15.  December  wxri  die  Im  .iahr«  IttW 
begonnene  rmwandliing  de«  Mahnneties  In  den 
elektrnii'.ol'irisi  hen  lletri'di  vnlleiidr  t,  nachdem 
schon  In  Berlin  Am  .\u);ust  l'.irj  der  letzte 
l'ferdebabnwagen  der  Strecke  (iroligörschen- 
Straße -Wedding  verkehrt  hatte.  Nach  Voll- 
endung der  fttr  den  Betrieb  mit  unterirdischer 
StnmurafUiTang  bestimmten  .Strecken  konnte 
roin  4.  November  v.  .1.  ab  auch  der  l>is  dahin 
erforderliche  .\Wl<iiiniilaloreiibetrieb  v  illsiilndig 
beaeitigt  werden 

Die  Ergebnksae  dea  Betriebe*  wurden  Im 
Beriebl^iiM  TatDilniillehdmkdtoandMMndn 
naOkalt»  münmt  bt  din  MbJ«h»  103 


aeharlb  Klüle  in  den 


Nevaaiber  nnd 


eecmber  nngOiutlg  beeintiuBt.  Inabeeoadeie 

achten  sich   die  Kinnahmeaasnille  an  einer 


Dei 

machten 

.\nzahl  von  Sonn-  und  Festtaren  bemerkbar. 
Der  Verkehr  auf  den  Bahnlinien  ließ  die  fort- 
dauernde ungünstige  I.age  einzelner  hervor 
ragender  Zweige  des  gewerblichen  Lebens  In 
und  um  Berlin  deutlich  erkennen.  AiiSerdi-ni 
machte  sich  durch  die  im  Februar  und  Mtn 
V.  .1.  erfolgte  Mrüftnung  der  Hoch-  uoil  l'iiler 
grundbahn  derKintluU  desWeltbewerbes  dieaat 
Verkehrsinslituls  .-«uf  den  Verkehr  verschiedener 
diesseitiger  BahDÜnieQ  starlier  geltend,  als  wir 
erwarteten,  t'uter  dem  Druck  der  vorge 
»childerten  VerhHUniss«  konnte  der  Verkehrs- 
zuwaclih  sieb  nur  in  mäßigen  Grenzen  hali^^r. 
und  blieb  hinter  der  .Steigerung  dor  Vorjahre 
suriicli.  Wenn  dessenungeachtet  daa  flnaacirUs 
fiesamteifabnla  dea  «bcebnftoaa  OanrliMto- 
j  ah  res  ala  ein  nicht  unbeMedlgendes  an  be- 
zeichnen ist,  so  ist  diea  auf  d^  wesenilirheD 
Kr.-.parui*BB  an  Betrlebsausgjiliin  iirmkzij 
lUbren,  welche  durch  die  einheitliche  GeataltMii^ 
des  Betriebes  erzielt  werden  konnten.  Auf  den 
Bahniioieo  der  fiesellscbaft  wurden  im  Berielits- 
jähr  204  KX.iMd!)  IVrsonen  i'i.  V.  -JS'J  mnnooi  lie 
iviidert,  somit  mehr  |-.?i!j»mf*.»>  IN-ntiiiteii  irlej;  1, 
1,'J4  ','„;  die  tiunahme  au»  der  l'crsoncnlifliMdf- 
rung  betrug  ST  1!>I  6«i6  M  (i.V.  3t>  .-Vfi  i  IUI  M. 
.somit  m0i*9  M  gleich  ■l.tS»/,,  mehr.  Die 
lrieb«loistangen  »teilten  sieb  auf  (>7  4IK!ifi4 
Wagenkilometer  i  V.  Wii^ar-tX  ,  mithin  inii 
I  751  7i>3  gleich  -i-OT".,,  hoher  Die  diirchschnitl 
lieh  f  ir  das  Wagenkilometer  erzielte  Kiuiia]iitii> 
lit  trug  41)  l'f.  wie  im  Vorjahr,  »itlm'nd  ilie  auf 
die  Person  und  Fahrt  «ntfullende  Einnahme  auf 

Pf.  gegen  «Mit.  im  Jahre  IWI  und  10,»'  PI. 
im  .Jahre  1900  Infolge  der  vermehrten  Reniitzong 
ler  /e!tt;;iTteii  zurückgegangen  ist.  Die  Civ- 
>.ii.:ti  umai.uii  eiii-i.  hließllcb  der  auf  Betrieb»- 
ruchnung  verbuchten  Nebenertrtge  boMuft  sich 
aaf  VKtW  M  gegen  97057  415  M  bn  Jahn 
1901  und  die  Geaamtanagabe  auf  ISSKUTGM 
gegen  l(;>^Hr>J)M  Im  Jahre  l'JOI.  Der  l'roceol- 
sali  der  Aus^'sben  gegenüber  den  Betrieli.4elii- 
nslimen  betr*ift  Vi,4l";,i  ^egen  Üü,S3"'(i  im  \  or- 
i  ihre  i>ie  erfreuliche  \  enninderung  der  Ue- 
irieh.saiisgalien  ist  im  wesentlichen  dem  Wegfall 
des  l'ferdebelriebi«!*  und  der  lieseitignnir  der 
Akkumulatoren  zu  verdanken.  Den  frulieren 
.Vusgabeo  Mr  die  l'ferde^ltege,  das  Futter-  und 
Stroinnaterial  sowie  für  die  überaus  kostapielig* 
Unterhaltung  der  Akkumulatoren  standen  m 
Herichtsjahrr  nur  die  inltUig  geateigerten  Aus- 
gaben lür  den  Beaug  der  erforderlichen  elek- 
trischen Kraft  gegeniiher.  Auch  das  Konto  fUi 
die  Unlerh  iKnniT  und  Ausbesserung  der  Wagen 
konnte  um  ;,7  nK  .M  verringert  werden.  T'ic 
l'nlerhaltung  de»  Rahnkörpera  erforderte  da- 
gegen eine  nm  186160  M  erhöhte  Ausgabe 
»egen  der  stark  zunehmenden  Verwendnnr 
■  1.  »  As|ib.Hli.«  zur  Straßcnpllaslernng  KiirWnhl- 
i.ihrtsi'iiiric'itungen  zu  gunsteo  des  i'ersi>n.il5 
sind  auch  im  ßerichlsjabr«  erhebliclie  Metir- 
.'infwendnngen  gemacht. 

Die  tJberelent  der  Itelriebsoinnahmen  und 
Ausgaben  weist  g<-geniiiier  dmi  Vorjahr« 
folgende  nennenswerte  Ale.veii  hiingen  auf:  I. 
KlniiahmetlteL  Aus  der  l'ersfinenberiirdernBg 
sind  ßiVuei'J  M,  für  riakatmicte  10800  M  mefir 
eingenommen:  der  VerkauberlSs  für  Dänger 
verminderte  «ich  inrol>;e  Unckgaiig*  des  Pferd» 
bestandes,  cbcns  i  vrrrinpcrte  5  i  ii  die  Klii- 
nabme  auf  Konto  \'er»chiedenes  und  für  die 
Benutzung  der  Gleise  dnrch  andere  r.e.s.  ;l- 
schaften,  11.  Ausgabetitel.  Die  Mindernu»g;ilj>  u 
auf  I,ohn-  und  Gehaltkonto  betrugen  4&>,]t-i2  -VI 
and  aiod  vornehmlich  durch  den  Wegfall  des 
Aufklebt»-,  Stall-  und  Hufbeachlagpersonals  bei 
der  Pferiiepflege  herbeigeführt,  im  Berichts- 
jahre sjiddie  Löhne  der Wericstatts  Handwerker 
und  Arbeiter  nicht  unwesentlich  erhöht;  die 
Aaagaben  fiir  Lohn  nnd  Gehalt  beliefen  alah 
nnf  4S,T:t",„  der  Gesamtausgaben  (i.  V.  44,37 *U- 
Dlt  Aii"!'"h.-n  nn  H.dtriitf.'ii  r.tir  riifall-,  Alters- 
md  Iri'.-,  liilit.iC'  '1 -ii-  t:ei  niiL-,  zur  Kraoken- 
IHld  RubegehaliskasBe,  haben  sich  weiter  er- 
hablleh  vermehrt  und  beimgen  Inagesamt 
446(86  M.  Die  Auagaben  (Br  die  Hof- und  Hahn- 
reinigung wuchxen  insbesondere  durch  den  Zu- 
gang de  rt'nlerleitungsstreckon,  deren  lleinijIiMig 
kostspieliger  Isl,  um  '29  1135  M  an  Die  Kosten 
für  Mitbenutzung  der  Gleise  anderer  Qeaall- 
»chaften  stiegen  auf  WSiiti  .M  (i.V.  61290  M) 
und  die  Kosten  fttr  Stromliefernng  inibign  v•^ 
»lArkter  Leistungen  Mf  gdblSB »(htVo^*)»* 
X:!47  ,'1.111  Ml. 

Da»  Balinnrlz  der  Gesellschaft,  das  im  Be- 
giou  des  Uerichisjabrea  einschlioClich  der  Hof- 
VVerkatAtlen  und  '/.ufahrtgleise  4H1  Ttui  m  Gleia« 
umfalUe,  iat  im  Laute  des  .lahres  1902  um  TlWn 
erweitert  worden,  sodaß  es  einen  Umfang  vor 
4i<8'.>3:t  tn  erreicht  hat-  Dil»  l.<>itungsnetz  um 
faßte  am  Kndo  des  Betriebs jabres  eine  l.lkng« 
von  4W  km  gegen  SiO  km  im  Voijahre.  Deo 
bi  Oenldhrtt  dea  KMnbahngaeeaea  nbc» 
aaUnaaene«  Zoatbnmtutgawttigen  Iat  Im  Be 
flaM^ahM  dar  att  dSt  LMdSiiÜiaUioa  dei 
Pro  vi  na  Braadenharg  Aber  die  f 
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Berlin-Stniitxvr  ChknvRcr  bis  xur  Irri-nanatall 
bei  Dalldorf  mit  Oeltun^  bis  Hl.  Decciubcr  ItKi» 
Unsufrotreten.  Im  Benchtsluhre  wurdt»  auch 
luch  ItDKercn  Verbandlnngoa  uiit  dorn  Maj^ixtrat 
d«r  Sudt  BerllD  yerelnbiin,  «US  an  die  Stadt- 
gtmeinde  fQr  die  Dau«r  dM  UnwaadluagtTer- 
tngea  als  Oef^enleiatang:  fQr  die  von  der  Stadt 
crf*-!!!!-  Znt<tltin'i'i!ii,:  itir  B<'soiti(fun^r  dt'«  Akku- 
iau]At'ir*'iiln'Ir;'lu*H  und  Kr>rUtirig  dosi-tbr-n 
durch  btromsutahrone  mit  Uber-  und  l.'oter- 
Mtnt  «Im  JMkrItoto  BniMbkdiRnng  von  l  M 
Sr  dM  UO.  Sätav  fltet»  {nraigfaiaig  fOr  ein- 
fllei«!^  Kwecbii««)  dw  ■nprtnäMi  alt  JÜüm- 
miilatorenb«tri«bT«rgMelnBMSin«kngMaUt 
wetden  aolL 

Am  Ende  d«a  R«rlcbtajahr«i  beflutden  »Ich 
7139  Personrn  gegnn  7549  PertonPit  im  Jahre 
I90I  im  IHpnstc  An  L!etri.?hsw,ippn  bpsaß  die 
Ovtrilschan  Kiulf  -.IV.^  Stiuk  Kfjfrn 

Stück  am  UcKion  des  Jahres,  unil  zvai  12m 
Uotorwafea.  oaninter  tTi  vieradtiiee  (davon 
Sl  convertibM  ear»)  und  916  twetacbaiiji:«,  femer 
796  Anhingewagen  —  4'M  gesehloasene  davon 
1(16  tnit  Deck(itz<>n  und  'JO  cunvertlhle  ram)  und 
SOS  offene  —  schlieUlich  noch  Mi'J  l'fcrdpbahn- 
vagen,  von  denen  «ich  noch  ein  Teil  für  den 
eleklroraotnrischcn  Beirieb  einrichten  lilßl.  Nach 
Beseitif^ng  des  Pfcrdobetricbea  vnrxlen  noch 
131  Pferde  für  Arbeltaswecke  (lur  Be«pannnng 
der  Turmwagen,  zur  BetSrdeninsr  von  Ma- 
terialien u  a  beibehalten  KinschlieClirb  des 
Vortra^fS  Ulis  dein  Vorjahr»-  crj,,';ili  (*U-h  ein 
Keinxewiao  von  7  35ü7-2t>  M  (i.  V.  &<?(KJiiü«>  M), 
weieber  gestattet,  nach  angmaMaenen  Al>- 
sehreibungen  der  Generalrertammlung  die 
Featselzunf;  einer  !>!virii'nilc  von  7'',  "'o  (wie  im 
Vorjiihre)  auf  das  uui  17  ii;<iu»)  M  erhöhte 
Akttenkapital  von  bltlfbMO  .M  in  Vorschlag  att 
briagen.  Fttr  daa  OeacbJUtajahr  stellten  sieh 
(He  Obligattonen-Tllgangsnuot«  auf  imom  M 
(i.V.  1037900  M),  die  Obligationsiinsen  auf 
414  639  M  (i.V.  4dl  5&H  H),  die  Hvpothelienzinsen 
auf  116716  M  (i.  V.  114678  U}.  I>«in  Bahn- 
körper-Amortisationaroods  ist  der  Betrag  von 
300  ODO  M  wie  im  Vorfahre  flberwieaen  worden. 
Die  Berlin  -  Charlottenburger  StraScnbahn,  die 
Westliche  Berliner  Vorortbahn  und  die  .Südliche 
Berliner  Vorortbahn,  mit  deren  Aktien  dieser 
Funds  in  der  Uauptsachc  belofft  ii-t,  haben 
uijler  den  WltterauesTerhältnisaen  unü  die 
beiden  erstgenannten  StraHenbahnen  unter  dem 
Wettbewerb  der  Hoeb-  lud  Untergrundbahn 
noch  »tarker  gelitten  alt  die  IJoien  der  Grollen 
IVrliner  Strabcnbahn,  wcshslb  w  im  nbpe- 
ULfcufti  Jahre  ein  Keinertift^ai-H  nicht  h.-ilipn 
«tiielen  köaaeiL  Dteae  ätratienbahneu  sind 
■ach  nonnaliiigar  AaafUvBng  dar  «.  T.  aihab- 
Udwn  Um-  and  Enreltarnngabanlen  noch  In 
der  Entwickelang  begriflen  und  .^trllrn  aus 
•idttavoUe  L'nternohmungen  dar,  il  c  im  nicht 
n  fenerZrlt  angemeasene  ChiTAchu.H.ne  liefern 
vMdan.  Die  UückUge  für  llaftpllichtentschadl- 

n;  tet  ralt  IST  MX)  H  fUr  ausreichend  gehalten 
er  Atinahine.  daS  »Ich  die  Aii!<(iriii  he  vi-r 
ariadern  m  iriiMi.  Aus  den  Betriebi-utM  i ... ;•r,lfis^' n 
itad  deiu  K.rueuerongafonds  I  liu  Iliialrück  uu( 
dlt  starke  Beanspruchung  diese»  l'ond»  im  Be- 
richtsjahr« 1  ISO  ODO  M  (L  V.  KKXXK}  Ml  üher- 
wtotea.  Auf  Bekleidungen  sind  .'12«  DTd  M  (I.  V. 
IMtaS  U)  abgoftchrieben. 

Die  Ton  der  Bruttoeinnahme  an  Berlin  und 
aadera  Gemeinden  \-tirtrag<<mltliiK'  x'>  iMitrich 
Made  Abgabe  bcsiflort  sich  Im  Itttrich.-'Jahre 
«araOBOatM  (LV.  im? 994  .M).  B1»  llude  liMtt 
ätä  Ito  imd  dnkm  Bahnbauten,  eloaeUlaB- 
■hteObligaltinieatilgangsbetraße,  aowie  An- 
llr  den  eleklriSflii-ii  Retrie)>  «'^(16453>M 
MMMlben;  d.)von  entl'iUk'D  .luf  d.is  Berliner 
OaBaiUtd  auf  die  von  der  Berliner  (iemetnde 
aa  vatMlialtenden  Verkehrswege  nach  Abing 
d«^  nrit  SO  H  fQr  daa  laufende  Meter  veran- 
schlagten Olell«e-Hen»telhitifc'KkiiMt-Ti  liir  Ptt,t»te- 
ruagen,  Entw*sHcrii:if:-:i:i;.ii:iii,  HriLrk''iihauten, 
Grundstücks-  und  Terraiuerwerbuii;,'i'ii  zu 
Straienverhreiterungen,  mithin  für  K'-mein- 
■Hitzige  Verbesserungen  der  VertLebtswi-pe, 
deren  Kosten  der  Sladtgemelnde  durch  (Iii- 
Gesellschaft  erspart  worden  sind  ü l  ' i'.Hi .v.'^^  M. 
Aaler  diesem  Betrage  sind  von  der  (leaeilscbaft 
Ilia  lada  190S  verausgabt  worden:  an  L'm- 
■llllBiaaaakoaten  5e-27UH3  M,  Pflasterrente 
■WOn  H,  entstandene  Kneten  durch  die 
KaiaHaationaansfiihm  Ilgen  in  den  Stralien 
MH7  M,    StraBenreioiguDgs-    und  Schnee- 


ilaaaDgakoaten  sesfi&io  M,  Abgabe  von  der 
Bnttloaniiahme  ana  der  PersoDenbefBrderung 
MtiCegeM,  (luuaaeeg«ld  m(H7M,  Oemelude- 
•iakODuiMDSteuvr  395871  M,  traiachledene 
Steuern  and  Abgaben  437  Itün  M.  Hferana  ergibt 
aifh  bis  Ende  l!t«;r3  eine  r,c<Äintlei»ninp  der 
Gfsellachaft  im  (irrnuindc  -  liiti  ri  ssc  vi.n 
M(UI97  M.  Insgesamt  hezilfern  sich  die 
BäriehMahia  an  die  ätndtgemelodo  be- 
nklle  AbgaM,  die  Tenchiedenen  Stenern  und 
StnSeoreuiigungsknRten  auf  rnnd  1750(10  M. 
Im  BeriehUjahre  w  urden  Im  ganzen:  a)  H)hU&M 
hbiUU  cecen  7  375  440  iu  19UI  -  iüM  7-U  -  4  % 
'lS  OT41S«d  Wl 


Kißti-i'ifSl  in  rtiil  _  I  751  7<I8  =  2,07  ",'„  ni.-lir, 
C)  8-Ä3-267  l'fcrdekiloineter  gegen  17  713  75»  In 
nati  —  IMWMt«  Kl^iH  weniger  zurück- 
gelegt. Von  den  mit  elettriM'her  Kraft  ge- 
leisteten 6äeo-27u  Fahrton  mit  <ir>6aä4HI  Wagen- 
Ulometera  sind  mit  .Motorwagen  60339  713  km 
und  mit  Anh&ngrwagen  Iü3lf7li8  km  zurfick- 
fT'-b-fTt  w.irdi-n.  Von  den  -«."Ihiuhki  lin  Berichls- 
jahrt-  !jHlHnicrtt'ti  Pt-rHnii:'ti  li-.nul/.ti-n  >;c(^fn 
über  den  im  .liUirv  19U1  beförderten  Personen: 
FahncheiiM  «laWTS  (-t-9N8ae).  Zeltkarten 
aller  Art  68961976  (-f  1104711».  Im  Tages- 
durrhftchnitt  sind  »07  871  (i.V.  774  7'ir)i  brfllrdert 
worden.  Auf  I  km  Gleise  entfallen  tiljtlli  li  im 
I>urrhiichnlt4  IGOy  (lGi4;  auf  einen  Wjigcnkilu- 
meter  4,37  (4,31)  und  auf  eine  einzelne  Fahrt 
42  (381  Persoaeo.  Die  Gesamt«lnualiine  aus 
der  PaiaoBABbaiSidamiig  batrux  überhaaDt 

>7iM«»  M  (+«06«  M).  dKviw  »min  M 


 AbaehluC  der  Versuche  haben  die  Auf- 

■iebtsbebörden  angeordnet,  daß  iinintliche  Motor- 
wagen mit  Federwesten  zu  ver.iehen  sind,  die 
bis  iura  oberen  lUind  der  l'lattform  hinauf- 
führen und  den  etwaigen  Stoit  bermbmindem 
sollen,  und  dal  aUteraen  die  anter  deo  Platt- 
formen beflndliehen  Teile  tnnitchat  entfernt 
oder  so  hoch  als  -nfi^Hicti  ühT  ^ihii^n<'n-Ohe^ 
k:inte  anzuordnen  »i:i<l.  IHim-  MiiCnahmea 
werden  Im  laufenden  Jahre  durchgeführt  worden. 

CtonvAMMn^TOsHafWerbindUehkeiteB 
gemacBlea  TOcklMaa  aind  ta  da«  Bericht^abr 
mit  l'll  '«<M>l  M  (ibemommcn,  jedoch  In  1908 
auf  r_'7.V'i,-'X  M  zurückgegangen.  Auf  Ihnea 
lasten  Xi  Kenten  im  Jahreebctrage  von  22740,39 H. 
An  l.nfaUenuchtdlgungen  wnraen  ira  Berichta- 
jtthr«  161  'M-2,16  M  gesahlt. 

Folcenda  Tabula  gibt  aina  faialeid 
Vbannnt  dar  BiMihnw  «ad  Asaguant 


Die  Einnahmen  betragen: 

1902 

1«« 

1.  für  die  BeiBrdemnjr  Ton  Peraoaen 

c)    „       ,       „    Arbeiter  -  Wrichenkarten 

■24  138  41-it» 

34  0HO,5i.l 

-.MINI  130,13 
•2  421  ai«,4I 
38  789,50 

S3796761,(r2 
l8«7466,Hli 
174606,  - 

-20 '.itj&  081,14 
1  M 1  964,26 
49  963,06 

xusammea  .  . 
für  den  Verkauf  von  Dünger.  

6.    ,    Itenutzung   iliesüeitigcr  Gleise  durch 

27  IUI  0IJ6,57 
4  ;»70i<»l 

34HU4,<I5 

it  13  853,7« 

4;tä7B.7tt 

•2C  S40  '.156,03 

Irt47H,!>0 
07  3001- 
35603,91 
•m  726,43 

53649.110 

-24  537  8-2-2,37 

67  200, 
27  «an,78 
27r.73!«,l7 

4M64»,Ot 

■i;646'.M8,45 
42 -£»,70 
67«»,— 
»S!>ä7,.Sl 

-2IÖ-27!!,«* 

324äl4,74 

Die  AusgabeD  b«trBfeai 

1.  fUr  GebaiNr  wnilMm 

3.  ,  verwaaKlalw  raMaf^  maA  StnwiUitiitel 
8.  a  DIenatirlalilawiataHiallaag  ii.-Hep»rBtnr 

4.  ,  DaMtAaHucv-KspMMUfdamiieklrre 

6.  "  *       Jer  AltknnndatanB.  .  . 

7.  .  Hafheschlag,Sehmiedel5bMa.AnBieien 

8.  „    IJnterhaltunp  des  Inventarü  

9.  „  .Sclim-eril'.iltM-n  

Kk    ,   Bureau-,  Hof-  und  Bahnroiuigung   .  . 

11.  .   Feuerungamaterial   .  . 

12.  .  Beleuchtung  einschließlich  deaMatarials 

und  l'nterhaltung  der  l.dmpen    .   .  . 

13.  .   Drni  k.-'ui  hen,  Formulare,  Fahrscheine  . 

14.  .    Bun-  iiibedürfnisse  

1&.    .    Keiseki'sten,  T-igegelder,  Knsten  der 

(lt-ner:)lverBariiuining,  sowie  Gerichts-, 
Notariats-  und  Stempelkosten  und  an- 
der« besondere  Ausgaben  

16.    .   l'nterhattung  der  GebHudo  

17  deü  ßahnkfirpeia.  .  -  - 

1.-^.    .    ,\:'M.ii,M,  .nfolp-  der  KanafiaaChm   .  . 

I'J.    .   .Steuern  und  Abgaben  ....... 

90.   ,  Pacht  ond  Miete   .   . 

31.  ,  Veralcheningsgvbflliren  aadümlage  der 
StraUenbahu-BerutagenoaRenschan  .  . 

22.    ,  Veti)cht<-ilt-neÄ  

33.  .   Mitbenutzung  der  lileise  anderer  Ge- 

aellaehaften  

34.  .   Stromlieforung   .  .  .  . 

S5.   ,  Bob)    -  -  - 
98.  »  WohBUulMlurMMugaa 

Sname  dar 

Bleibt  rberschuß  

Der  l'rucentsata  der  Ausgaben 
nahmen  betilft  deautach  . 


-\-bf2  2i»;  Ml.  Die  Tageseinnahme  Rtellte  sich 
im  Durchschnitt  in  1902  3u(  V4  497/i6  M,  in  IIIOI 
auf  T2714,Ii.'>  M,  mithin  iin  Bi  rli'btnJ.Hhre  um 
1782,6fl  M  mehr-  Die  Kiniiahnse  lietru^'  Im 
Tagesdurchschnitt  auf  I  km  UIcis    iCi3,'j-2  M 

fegen  16'-2,43  M  Im  Voriahre,  auf  einen  Wagen- 
ilomotor  0,40  M  (0,40  Ml,  auf  eine  Fahrt  3,^  M 

lH.I'rCl  M  . 

Im  l'.cr:<  ht!ijul.rc  wcinleii  im  Betriebe  i;v-2-2 
Personen  leicht  verii  tzt  gi-;ien  liöü  im  Vonahre. 
I4ft  Poiaanen  «ehw.  r  veri.  tzi  geg«n  in  wd 
II  Personen  getöu^t  «i-gcn  -27  Im  Jahre  I1WI. 
Die  Anzahl  der  UufUlie  ist  mithin  trotz  der 
nunmi-hr  vrillendeten  Dun  hfiihruii;-'  des  .  lek- 
triscben  Betriebes  erfrculichorwel-ie  etwa«  au- 
rürkgegangen.  Die  Mehrzahl  der  Unflllie  hat 
sich  trotz  aller  Warnungen  Immer  noch  bei 
dem  Auf-  und  Abt,leigen  wAhrend  der  Fahrt 
ereignet.  Bei  den  Versuchen  mit  .Schulzvnr 
lichtnngen  bat  sich  die  Anbringung  des  Faug- 
karbea  otobt  ala  geoflceoder  Sehnii  arwiaaan; 


TMI  068,37 
Sm44,äU 

as7Cü,— 

1  740ll4^j{ 

38364,891 

4.-<7»lH,41  I 
■26  3Hii,Lln 
iVrt  ü»i7,'2H 
2!»815,ll  , 

ly  <ifr2,!i2 
ro  7;i7,!ai 
utäit,«» 


151  766,S5 
36  480,01 

r,ii<  r.Hi.iit 

61^730,» 
dlKl^ 


44I886.T9 


46,73 
1,82 
0,14 

11,36 

o^ia 

OM 
0,17 
1,68 
0,19 

0,43 
0,58 
<V10 


0,»H 
0,24 
4,.'{4> 

8,90 
9.90 


37873000,97 
mil8«7«.87 


l«mi»MO 


1901 


7  476  361,10 
1  144  029,6» 
19  874.- 
IH  667,11 
1777  979^86 

t9«68EvlB! 

46mi,38 

60301,29 
228 '.«1,4« 
289064K2 

II0680,6>I 
89841,66 
18118,46, 


ni»7,88 
«941731 

r>!täÄ4'J,75 
5000,6» 
634600193 
7a«N,10 

9069iaiBi 
IMtlMt 

64  230^1 
3  347  5!KKBe 
262342,47 


44,37 

ti,7H 
0,12 
0,11 
10,54 
1^ 

aT4 

0,27 
0,30 
1,36 

o^ie 

OJU 
0,08 


0,19 
0,35 
H,ll 
0,0» 
8,70 

<Vtt 

m 

19,86 
1^0 


27  067  415,17 
16  864  &39,G'.I 


10193886,48 


looyBO 


Im  folgenden  geben  artr  uoA  dta 
von  8L  Dwambar  1909. 


AktWa. 

Konto  Bau  desOe- 

sanitbnhnkiir^iers  59190898^11  N 
Konto   Bau  attmt- 
licher  BahidUlte 
Vi'crkBMttail  .  .  3407631^  . 
Wafan-Konto   .  .  9»<m»<y9»  « 
taeid74TU,19  M 
Abschreibang  ■    1080000,—  , 

lAulSerdem  sind  noch  abge- 
schrieben nir  1009  auf  BabnUIrpar, 
AmortisationaflMidB  ttbarwicaaii 

sind.) 

iLT-'-hinen  -  Konto 
nach  Abschrei- 
bung von  .  .  .  S4«MjgOH 


loimmkio 


191804^14 
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IHM 


180»,  BtA  16r 


Mobilion-Knnto  .   .      IBtnpi  ,  1. 

Uteoailien-Konto   1,— 

Pferde-KoDto   Ii— 

O«i«hlrr-Konto   1,— 

Bakleidragin-Xmto 
iiiiiili  AlminmllHiiiE; 

■  TOB   ......   8!to'.''lSI3  M  1  — 

MatoitallM  and  I^ttar)    .  .  .     1  ia84l^ 

KoDln  •  Korrent-  Konto  (Vfirsthic- 

dpnc  Gutbahrni   •BUlOTiSl 

KM*a-Konto.  (Bar  am  31.  Dccvin- 

bcr  lai«  .  •   3<»ä4l,&« 

Konto  -  Ksntinnen  bei  B«h<tnl<>a, 

bei  <leniielt»en  hlDtorlpßt   .    ,  TOT  IIS,» 

Effekton-  und  DnkumeDtp-Konto, 

Effekten-  und  lIrr>oth«k««lic- 

•Ond«  als  Aiilai;>'  dp»  Bbmtt»- 

fonds    und    dt-»  RahidcBcpw- 

AinnrtiiiatlnDsronda  3177&42Si^ 

KfTfkU'n    dM   Beamten  -  Unter' 

stütznngBfonds   068HIU(T 

Effekten  de«  Unfall  -  Knt^chftili 

jriini^ronds   W  tfOyW 

Enektan  dea  Heiamt^n-Kauliona- 

tond«   «BSK- 

Nidü  begebene  3V«  %  Obll|ra- 

UoMD  SlSOOOl — 
meht  bSf^Mt  4«toOWgrtl— «»  MOOOft- 

I!»987(>H,itl 

PaaatTa. 

Mark 

Aktien  K.i(iit  il-Ki.iit.i               .    .  <)7Kr>(]f«, 

»''.,'^,1,  (ibli)fi'^'o<n'"-KiHiiuil-Konto  »6äl«10,— 

A"\  Obllffationea- Kapital -Konto  1848000,— 

Hvpulheken- Konto   SMUOOO^— 

Uiridcndon  -  Knnto.    Noch  uobe- 

hobene  Dividpnden   18018,60 

4  "/„    Ohlij^atiiitipn  •  Auatoaunifa- 

Konto  I.    (L'nhchril)Cn<'  Ohli^ja 

tlonrn  und  Zinsen   

8V<  "/»  Obliiraiionen  -  Aualoannn- 

KMto.    (tlvbebobeiM  OMI|pt- 

tloien  nnd  Zloaent   lE6170,7r> 

3>'."v>  Oblif(atiOM»XiaMII<Kwln. 
Zinsen  per  1.  Oktober  U>  81.  De- 

«erober  1903    Hl  ux;** 

Keienrefonda-KilMlM  ....  *  6«na»i,i'i 
BahnkBrper  •  AmiMMHonliBait* 

Konto   10440996,46 

Ite.imtpn  •  UntentllMUgallMida- 

Konto   8110,87 

l[nrall-Ent»cbadlfran««roadi>  Konto  HPOOO^ 
Iteamten-Kautjonen-Konlo  .  .  .  SfVOSIMM) 
Konto- Korrent- Konlii.  Vi'ntchie- 

done  Glftubigpr  und  I!nr-Kaii- 

tionen   3  463  40;.:« 

Erneaerungsronda-Knnio  I  .  .  .  SUOSilTr'«' 
Eneueningsfonds-Konto  II .  .  .  414MSjH0 
G«wtnn-niidTeriMt-K«>Dt4>.  R«lik- 

gtwfam  ;  ~'  a.v>  72fi,'jn 

nnLimu!,!!! 

Die  Vt-rli'iluii;:  iS  -  iL  nn:!'» Ji.ns  zn7.ü(rlich 
deaVortragca  auH  KHil  von  zu»afuDivn  <  :Ci.'>  7-.H<,'> M 
«trd  dahin  vorjcvechlaj^en: 

5%  an  den  Reii«rvefondii  367t>W;ni  M,  67« 
Tantit'ioe  an  Direktion  iiinl  Ili-amn-  :iii7  li<Ö^l  M, 
4";(i  I)ivid<Tide  auf  86  7(<mi»i  M  ;  ::u,-l(M>  M.  i'jn 
TaDliAmo  an  den  Aur»icht«r>il  {MTi^iM  M,  HVi"'.. 


>aur8B786<WOM  8008475  M.  lUMmroen 
7 WBWOjM  IL  Der  hternarh  verbli<il>ende  K('«t 
TOD  BT MS^TK  H  wird  auf  neni?  Ki'i  hnunK'  vnr 


n«  mm  I9.  Mtn  elnlifrufene  Gi'iieralver- 
■aminliiDK  war  von  etwa  IM)  i'eraonen  bi-iincht, 
welche  ein  Aktienkapital  von  S4614iWO  M  mit 

llfiSeS  Sliinmrn  v>Tlr«lfn.  I'<  n  Viirsilz  fiihrto 
(ich,  Kominrrrii  nru  ArnhuM,  lünrtn  l'.rricht 
der  ,Vowt.  Zl)r.*  i'ntiiflitfien  wir  foig*»ndt'9 ;  Hiriige 
Aktionltre  heantraiftvn  die  IMvidende  auf  S%  zu 
erhöhen  und  die  erforderlichen  Betrüge  durch 
Küncunfc  der  Zuweiaune  an  den  Krueuerunea- 
fonde  I  SU  beachaficn.  Von  dem  Vorsitavnoen 
Turde  zunirhst  zu  der  heantrairten  Krböhunfr 
der  liii  idciiJi'  aiin;:i'rilhr»:  I>al>  die  Ti'lluii;r  des 
0«wirini.'>  Tii;t  ilcr  M;idt  erst  nach  Ausscliülliitid 
einer  Dividende  von  8"/»  beginne,  ael  ein  Irr- 

mBum  dto  ItaS?  ttn^^eiriMe^t^l. 'S  wKr^ 
wnkl  moneben,  daD  die  Zuwei^nnz  an  dm 
EnWUCIMBnfondif  I  fre^cntUMT  <lfi)  Vorjahren 
•ich  ang^WOkaUcb  jcestelpert  hahe.  Aber  iiifnlge 
des  AnH'aduena  ilea  elektrl>rlien  Betriebes  und 
der  «chnelleo  Abnuizun);  d<-it  iMirrbaucK  «ei  dlf 
ZuweiulunjC  notwendig  ■••'i  inii<rlii  h.  daß 

nutiiiK'hr  narh  vollendi'ter  I'ui i  hl niininK  •  Iucm 
elnbeitlichun  Betriebes,  die  Abnui?.-.i!i>:  l  iiv  >fiv 
ringere  aela  werde,  in  welchi  rn  Fuiii'  auch  die 
Zuweiaiiaffan  den  rnnd«  I  »ich  iTniiiiiii;!-!!  »cnli-. 
MlnlaieriaTdireklor  Geh  ll.il  Dr  Miiki-  Tiiirle 
dielen  AaBfülirunK'  »  <i<»  b  lnlKeudefi  hinzu: 
Erataunen  mtlaee  es  errrj;cn,  daU  ein  Aktionär 
bebasplMi  kOnnct  <U«  OeeeUfchalk  ward*  ant 


KURSBEWEGUNG. 


k  I  -s 


Karte 


NlWrlc-  HM- 
•Uir 


d.J.| 

iM'Pliadrir 


AklniaiüatorenCtbrik  A.-O.  Beriin  .  .  . 

6,35 

I.  7. 

10 

1 

i51,9Bi 

148,36 

149A0 

. 

i4H,im 

AUL-B.KL-WMk«vom.Boeae&Co,BerUo 

4y6 

ifi 

1.  I. 

4 

«9;eo 

79,— i 

taeo 

«6,— 

62,») 

80 

80 

1.  7. 

8 

178,- 

I94.-I 

188,76 

194,- 

188,78 

BadtiMr  BtHiIcTIlUPiitt  ...... 

»3 

W 

1.  7. 

7V» 

I8S,- 

189,80 

187,36 

I8f»,- 

187,76 

BmL  HmA.'X«.  Tom.  L.  Sdnnutritavt 

tOfi 

— 

1.  7. 

10 

IW,B0 

«9;-i 

937,95 

990,60 

Sä^ 

OodL  Om.  1  «taUr.  UntM»,  Ntab««  . 

tt 

L  4. 

0 

47,80 

70k7fi 

67,30 

87,80 

DraMMi-AllaatMiagMpkan-^Mdkataft 

M 

80 

1.  1. 

4V, 

II1£0 

116^96 

111,7« 
Bt,- 

111,7a 

111.11 

*fi 

l» 

1.  4. 

S 

46.- 

Mfid 

Sl.- 

88,— 

AMI  B.-W.  vma.  BwMBBr  ftOo,IhMdea 

10 

4 

1.  1. 

0 

0^76 

OfiO 

1.10 

1^ 

EL  licU-  0.  XialbnUgM  AA^  Berti  d  . 

80 

10 

1. 10. 

3 

9«,— 

imjn 
ISMO 

loma 

MMO 

Baak  t  aUktr.  UuMm-,  Zflitah   .  Frca. 

33 

SO 

1.  7. 

6 

IIS,— 

mfo 

enOMuA  t  «lektr.  Unteim,  Baittn  .  . 

30 

86 

1.  1. 

4 

83,- 

01«- 

•MO 

Harabnrgiache  Boktr.-Werfce  

16 

8 

1.  7. 

e 

144,- 

14B,B0 

149t- 

EloktrieiUlM-A.-a.  Helioa,  Köln-Ehrenfeld 

90 

90 

1.  7. 

0 

7,60 

16,80 

1^96 

1<,I0 

IS 

— 

1.  7. 

0 

_ 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmcyer  AOa.,nnilkf. 

10^1 

S 

1.  4. 

10 

70,96 

SB, 

ttJU 

3,6 

— 

1.  1. 

0 

l»9,- 

140,90 

169,- 

Ges.  r.  elektr.  Belencht.,  Petersburg  Bbl. 

ö 

— 

16.6. 

39,96 

106.J 

61.- 

BMB 

El-A.-Q.  vorm.  Schnekert  &  Co^  Nümbcrir 

*2 

1.  4. 

0 

76,79 

98,60 

101,— 

9M0 

Siemona  tt  }Ialiike  A.-G.,  Berlin  .... 

MJS 

30 

1.  M. 

4 

119,76 

186,26 

13l/>0 

131,76 

181,T6 

Union  Elektrlcltäta-Oea.,  Berlin  .... 

S4 

10 

1.  I. 

6 

118,- 

19S,&U 

124,80 

1-20,- 

12i,- 

Allffem.  Deutsche  Rieinbabn-Ges    .    .  . 

7,6 

40 

1.  1. 

0 

41,- 

62, 

67,7ö 

57JIO 

57,75 

Alljfem  Lokal-  u,  StniUi-nbuhn  Ge».    .  . 

15 

30 

1.  1. 

«Vj 

141,— 

162,- 

147,35 

147,75 

147,28 

Bi'rliii  rb;irlolleriburK''''  .--iriiiji'iiliahn  .  . 

C 

1.  1. 

3 

idii- 

133,- 

124,- 

194,- 

1*4,- 

BiK'liuiii-iipUenkirchcnt'r  .StraSenbahnen 

10 

1.  1. 

6'/, 

11<S60 

123,7rk 

]£!,«> 

las.- 

129,7» 

Brr«l,iu('r  ■■l..ktr  ■'^triCenballB .  .... 

4,3 

•2 

1.  1. 

7'/, 

106,— 

110,-1 
174,111 

109,110 

110.— 

llOk- 

1-2 

6,04 

1.  1. 

9 

Ifti,- 

174,— 

174,in 

174,— 

Gi'5  f.  elckir  Hm  h    ii   l  °nt«r)Cr.-BahQen 

30 

I'A.'i 

1.  1. 

4 

1-24„V> 

lJ7,ty> 

1-26,611 

1-27  iiii 

llVt£ 

1.  1. 

7'/> 

\'M:£t 

•Ji-,i'. 

Ji4,!(0 

■2O6/1O 

aud,- 

Grioi-  1  ;i..-.i<'li-r  St.-.illenbaho  

6 

•2 

I.  10. 

3 

7(1,- 

K»,— 

RH,- 

t*9,— 

.^iLiUfu-Ki-eutj -(ifs  Hamburg     ,  , 

•>l 

)T> 

1.  1- 

17--',  - 

IH  1,411 

I7-J,7.T 

l7S,i> 

i7a,i<» 

Stnilirn'Mihn  ilinir.':\-i*r 

:i  1  .-r, 

'.1  t 

:,-2, 

-,.1 

noch  17  Jahre  bestehen.  Kr  »teile  Im  Elnrer- 
stttndnia  mit  .illi  ri  jiiriFtisrhi.n  lt<'r»tern  der 
Verwattnntc  i'i'.-^c.  'i'^i  <ii"  G<'s<'U!<ciiaft  hi»  uro 
besteben  bleibl.  Wenn  auch  mit  l;rjil  die  Tber- 
lassunif  des  Bahnkftrpers  an  die  Stadt  eintreten 
werde,  so  sei  dies  nicht  cleiehbedenlend  mit 
dem  Aufhört-n  der  Oc»<01schari,  xntnal  diese 
iidib  anib  rc  Bahnen  be^iC7l•.  .-Vuf  Anfragen 
teilte  Ui.'iincr  noch  mit,  «lali  i-in  all({euietnpr 
Protest  gepen  Krhauung  einer  l  iitcr)friin'!balin 
vom  rnt!<danier  Platj!  nai  h  ili  in  .Mi'xaiidcrplali 
prbon  friiiiPf  rlfifcrclr^rl  wririli-n  .*ri  iitiil  /w.tr 
auf  Grund  i'in<'r  !;i  i.  l.i>cr>  richt.siMits<  hcii|iinp  in 
Sachen  der  ."-^Lüll  Ki^ln  «'"K*""  die  dortip' 
StraQenbabn.  Wenn  »einer  Zelt  (teiren  den 
Bau  der  Hoch-  und  l'nterirrundbahn  kein  Kin- 
sprach  von  der  Gesnllschallt  elnjj^elegt  wurden 
■ei,  so  liiUten  triftige  Gründe  dalur  vorgele^-n, 
die  bekanntzugeben  keine  VernnlasKung  vor- 
lif'iji»,  ritrr  d*'n  jetziircn  Hi'tru'lt.»iv"i'fl!fH'nl*'n 
^'.'ii.'iiir  Aiipalicn  zu  uiachcu,  »l  i  'ln'  \  rrwal- 
(uns  noch  nicht  In  der  Lage,  da  der  elckiriitche 
UaMab  ani  Bnda  imrinai  Jahns  «waimMtet 
wirrde  und  daher  verileictinlffem  noch  nicht 
genütcnd  vorlagen.  Die  Hollnunff  aber,  daß 
»ich  die  l  nkoftcn  bei  dem  elnhciilii  bin  i  lrk 
irischen  betriebe  vermindern  worden,  hilttcn 
Dich  bia-haiUa  dwvhau*  erfüllt  Die  lielden 
abgelaufenen  Monate  hRtten  recht  gut  ab;;,'. 
»ichl'iii->en.  wenn  sie  auch  kein  g<lnstiges  Bild 
der  \  i'rkchm^icijtcriiiijr  i^i'liolen  liütten.  »ei 
zu  hoflen,  daU  die  Gcscll»chaft  nieder  gfinatige 
KrgebuilM  aralelen  werde.  Der  Antrag  auf 
Krhöbanir  der  Dividende  wurde  schlieClich 
xuriickgexogen  und  dieselbe  auf  "'/;.";„  fest- 
trcRct/t.  In  den  Aufaiehtarath  wurden  die 
Herren  Gi-neralknnuul  Kreismann,  Knuitnereien- 
rat  Kopelzki  und  Kentier  Sigismund  Samuel 
wicdergewAhlt.  ,\n  Stelle  des  verstorbenen 
.\  ufsichtaratsmitgliedes  Kommercieniai  Pfaff 
wurde  ein«  ngtaaamavaU 
nommen. 


BÖRSEM'WOCHEWBEmCHT. 

Berlin,  den  II.  April  tOOB. 
Vorbörsllcli. 
Wie  in  der  Vorwoche,  so  Mhmten  auch  die** 
hantUck  die  CanilMa  in  Hacedoaian  and 


Albanien  dio  rntemehmungtlast  der  hiesigen 

Bör»i':  nur  Knblenakticn  waren  weiter  beliebt 
und  kunritrii  nanicnilicli  im  Verlauf  der  W'ru'h»' 
auf  die  Nachricht,  dnli  das  KohicDS.vndlkat  fUr 
das  .lahr  UHU  eine  Quote  der  Umui;«  an  die 
ihm  angehrirliren  Zechen  icarilekorstatten  werde, 
erhcliiii  h  im  KnrKc  anziehen.  Gegen  Wochen- 
ende liOhHcit,'  sicli,  da  Paria  »•leoer  allgemein 
und  bi-MiiiiIrrs  für  türkische  Werte  nObere 
Kurse  meldete,  auch  hier  die  Tandm^  daelr 
hielt  sieh  da.s  GeschHft  mit  ROdcsleIrt  anf  die 
Keiertagc  in  recht  riiircn  Grenzen 

Klektriache Worti-  l.itji'n  liiin  :im r^' ^i''iwilclM' r 
auf  die  .Vulienin^'  des  <><'iirrulilitcktiir)i  katliru;iu 
in  der  GiMieralvcrsarnmiung  der  Allgemeinen 
KleklricltittH-lie«i>H>ichafl,  man  dürfe  an  das  Rr- 
IrilKTii«  rlr«  .I.Tbrci«  11*13  kein«  SU  groSt(n  Kr- 
wartiitißeii  knüpfen 

IViviitdi-ikont  »l  itcr  nnrh>;ehend  bis  VW/o- 

Gt'ueral  Klertrif  Cu,  ihii 


L'hillkapter  (per  Kasse) 
Blaktrolyt.  Kayfart)  . 

ZIaa  (par  Kaaae) .... 

Zl*k  

Biel  

Kavtaabok  fala  PAra: 


Latr.  61.  la  — . 

»kia— . 

9l.l0i-> 
ISL  7.  «. 
Latr.  88.1a—. 
Latr.  19. 16.  — . 
tak.  loi/fd. 


•)  ÜMb  jnalsa  loeraar  VMB  11.  Avra 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Kri  .\iirnurrn.,lma  lirMIMivBMntwartuiur  in!wtaseh| 

IVrl..  hfir.iil.o-n.  »ntist  wird  ali«raoinm<a.  maM 

:ivs  iriii-ik'   T  -i.'^^r  sntif   ini  nriAfkui 

b.'.l.klii. 


wirH.  Ut  l'r 

■  Ii.,  n-.r.iv. 


Suttderabdrücke  norden  nur  auf  besondere 
mg  und  gegen  Kratattung  der  Selbst- 
kealen  geliefert,  die  bei  dem  fmbrechen  des 
Textes  auf  kli-inert-«  Pnrrnai  nicht  unwesentlich 
sind  Ii.'ii  \irl;i^^.  1  Ii  Y'^n  1  »riginajbeitrllgen 
sli'llcn  wir  bis  su  Ii»  Kxciiipiaren  des  betr.  vnll- 
stUndiKcn  Heftes  kostenfrei  zur  Viifücung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wutiscu  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Nach  Drnck  drM  AufMlaea  erfolute  T 
gen  von  Soadcmbdrücken  oder  HeflM  : 
ia  dar  Bafel  sieht  r 


1  U.  April  wm. 


h>  Oisbert  Kay»  ia  BsfUa.  -  Tsriac  nm  ialUs  Sprinaev  ■■  Dtrtia. 
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(^iMteAlbUtt  nr  KUktr«toehBlk) 
OigH  im  EI«ktrot«elmUchen  Vereins 
gad  de«  TerbandM  Deutscher  Klektrolechniker. 


«rt'b'int  -  »«1  il"in  Jahrr  !>«)  rminist  Bli«  bl«h«r 
t=.  Mänrfarn  pr»rV.L.'-i.  an-  I  i:i<TftAI3i.ATr  rim  l&.»«Tm>- 
namtn  —  in  wOab<nüich>n  HariMi  and  btrlehut.  nnt«r- 
imsl  Mfll  iMiTovnfHdstvn  Fachlnaian,  abor  aLU 
4u  0«tMitt*M«l  4ar  aofwniKltMi  Slaktrieltst  Im- 
tf'lTcDilvn  VnrltnmmniiiM  «od  PrmiTBa  in  Orisinal- 
r.  n.-litvn  Hanilfrh:ini4n,  KnrTi>ii(>oQ<ttns«a  mnu  den 
Milt*IpunXt*u  dfT  Wi««rnH<-h«(V  Tftctmik  and  des 
\>rt«iin,  in  Aii«iug<iD  uns  den  in  Bviraelil  keMmand*n 
lv<aid«D  Z»it«(-}irin*ii.  Pfit«ntb«riclit«n  «40. 

ORIOniAL-ABBEITEN  mrdsai«*! 
•II*  udana  ii»  RwInktioB 
t>l«Ua  UMr  dar  AdtwM  i 

■  liiviiteniiniiiiiii 


JfK. 


Elektrotechnlache  Zolttdirifl 

Arn  BnrbliAAdaA,  di*  Pa«t  (Pont-Saltangll- 

FniSlSsM  No.  31I2<  odiT  a«c-h  von  dar  -.mlarii^^rlinaban 
T«il^[Shandlä»c  inm  Praia«  von  H.  J\—  <i.trk  dem 
Autlamti  mit  f*irrt»-Anf»fhiti^)  fttr  den  Jabrunni:  >iMoiron 
w«rdec. 

AKZMOlUl  aardan  von  d«r  «otatwicbnaUn  Varlag»- 


I      •  K  nr  41«  tcaiaUm  FMttiSlb  a» 

B«naBuam. 

koatat  dia  Zatls  M     to    m  MTrt 
■IlUiliiiiilii  iiiiliii M «Nklir Aa«i»*aiU»Kn» 


wfirilan  nafli  VarainbaniBg  h^icaftlKt 
AU*  MMlailwtaB,  «aUha  daa  Vanaad  dar  Saitaahnft, 


WlTsImHIaa  llii  Imii  narii  ff 

»  Ca»  rh  «  t  L  M.  aoti 


■Malatubr  Hdkod«  aar  RMwkaang  voa  gaarklaaMam 

UltaaKnctxak  Ton  L>r.-tn(.  H.  Dali uiaar.  H.  3ia 

Liimtw.  S-  315.  B*l  drr  RadaktiM  •bwasaaccae  Werk«. 
BcaprrrhMnirvD:   »1*  BatfiabiaiMal  dar  akktilaakaa 

Eiaeabakacn.   Vun  )'.  i!«hM« 

Kli^ri  NllUilnacoa   8.  ilT. 
Talfd  r  a  ph  1  o.  ii.  iV.         Mill>'r«l»'  llliwkaLinial  dar 
•  •r«a4  <U'nln»l  Kailway.  —  l^mlitlu!«'  TfU-irmplili'.  — 
Aolaädanc  aInM  druuel».niedFrlSiidi«rb<-n  KhI)<')b  in 

Ttlaykoai«^     H.  X]S.    HUatttfht'B  JVratpr'.' hii.-1/  in 

OiaAriteaBiro- 
Klaktrisek«  Kahaan.  H.  im.  HironurufUlininic dutvb 

dritte  Bekieae  ia  Boataa. 

KUkIriatk«  KrartOhorlrairiiBir.  H.  :||9,  Clek- 
irilrh»  Kr»rilll»rtr«iriiii)t  mil  SniTO  V.  I >r<-h~lr'ii'i- 
«iIa^i-  in  <  uliftinHfn. 

PataaU.  M.  .tu.  .tnOMildaBScn.  -  Zarai  lul'  Kusmi  i.^  Kr- 
teilaa^a.  —  Vervairuncva.  —  .indarvaip'n  iU<4  lnhMi><>ni. 

-  L'iackaayRa.  —  lfalirautbaiuuat«*r;  Kintratfunici'n. 

—  laderuasvn  in  di>r  Fanoa  daa  Inkaliara.  —  VerUnircranir 
dar  SckutzTriat.  — Auttlc«  auaPalaalackrifCaa. 


Die  ValM>n-HNfct|MunnMp- 


Von 


Im  vi.ritfr  ii  Uurbste  tat  dw  B«tri4-b  der 

enif-n  elektriHcbi-ii  V'ullbahnanlage  mit  bocb- 
l^espanntem   DrehNtrnin   dem  Öffentlichen 

Vorki  lir  übcrjjehcn  wordf-n.  E«  ist  dies 
die  lim  rtVr  dcji  Comusees  in  Norditalicn 
lUhinziehi'ndf'  sogenannte  Vald  llina  IJnie, 
wokhc  nncli  dem  Ilnchspunnuiifr.'  -  Dreh- 
ütrom-'yslem  von  (imiz  >V;  rn  in  lUidiipnst 
aiisgeRtaltct  wurde. 

Dil-  Wahl  d<-s  luMlige&|ijiiiMieii  Dri'h- 
«ironic*  für  Vollbulinon  ist  in  den  ühnraas 
b<'deHtenden  >iiiuntiuiivi>ii  rniLM-bcliieden 
hc'grüiiil'  t,  di  ncn  man  l>ei  Vullhahneii,  im 
GegcoiMttze  zu  Traiuways  in  Bezog  auf  Ent- 
fpinnigvB,  0«MhwlBdifiMltan  und  Zng- 


uut  ü«ii  t*iiueljieu  Kuuaintkiiuasieilea  in 
d«r  Fabrik,  Im  Jahre  1880  In  der  NAbe  von 
Budapest  anf  der  Donanins«!  von  O-Buda 
<>ine  1  km  lange  Veraiichabahn  angelegt  nnd 
auf  dieser  aowohl  das  Linienmaterial,  als 
das  MotorennMteiial  fttr  hochgespannten 
DrnhstroiD  wUtrwd  langdasemdiT  Ver- 
suclisrahrten  erprobt  and  die  g>-8ammelten 
Krfahrnngen  zur  Verbesseiung  und  cnt- 
gültiger  Fi'Rt'itplInng  der  Kinrlchrnngt^stellc 
verwertet. 

Die  Vi'rauclisergel)ni8->e  linhi  ii  di?  vuUe. 
Eignung  df.s  neuen  'I>aktion»sy ^^tt^nj.-  )T;r  du; 
praktischii  Vorwe  ndung  dargi  ian,  uls  di-ren 
erstes  BeisplLd  die  Valtelllna  Hnhn,  ^it.  pli-ii  Ii 
im  großen  Maßstalip  .ingeli'Kt-  r  V'irrsm  h, 
ausgefahrt  wurih'. 

Sie  ist  die  ernte  elrklrische  \'iillbalin, 
wi)  h.  H  lige^t'iiinitei'  nri'hÄtrnm  zur  BefOr- 
denuig  grolter  Zogseinheiten  auf  gruUe  Ent- 
fMnmipni  bmnttt  wMU 


gewioht«  gegenabenlaht  ud 
VenrandiBiiir  «inaraleditgva  ^nmonf  Uber 
•dn»  Oraiw  htiima  flbmts  gnt«  tBanctoUc 
SchwfMigfceiMa  «lltg«f«ut«Ilcn;  soll  aber 
eine  direkte  Verwendiiiv  ^nn  Hochspan- 
nung erfolgen,  sn  kommt  wohl  nur  Dn-b- 
stnim  in  Betracht. 

Es  galt  daher,  ein  neues  System  ftlr 
Traktion  «OMsageetalten.  Diesn  Aurgube  er 
forderte  nattirgemätt  umfnngi<:<lie  Vcruache, 
die  eineraeif!-  der  Vorwenduuf,'  i  luur  hohen 
Spnnnung  für  Troktionszweclte,  welche  die 
bis  dahin  tlbliehe  am  ein  Vielfaches  Überstieg, 
dienen  Rollten,  andererseits  di<-  KIfirnng 
der  vielumstrittenen  Frage  beiweekten,  ol) 
Drehstntinmotoren  im  Traktionsdienst  eine 
dem  Oieicbstrombetriebe  in  Ökonomist  her 
Bu:;ichung  ebenbürtige  Anordnung  zulassen. 

Obwiihl  schon  früher  crf  iltjrfii-'lie  \''  r 
<iu'he  mit  der  Verwendung  vi  n  Dreli.<truiii 
i'ilr  Traktiun^zweeki-  gemai  tit  w  ird^'u  sind 
und  iiuch  dieser  Kiehtnng  am  h  die  genannte 
KiriiMj  -i  :i  dem  .fahre  ISiCi  eine  zieinlicli 
rege  Tätigkeit  <  nl wickelt  hat.  waren  diese 
VepiOche  kelnesw  rgg  von  genügender  'l'rag- 
weite,  nm  auf  (iriind  deri^elben  weiter- 
gebende Fidgurungen  zu  gestatten. 

Aus  diesem  Grande  wurde,  nach  den 
im  Jahre  1898  votgeaoBmraeo  Venaohen 


Im  folgenden  sei  die««  Anlage  niher 

beachrieben. 

Die  Sitnaiion  der  Valtentna-Linien,  »o- 

wie  die  iJlngenprotile  der  Linienteile:  I.eceo- 
Tülico,  38,a'i  km,  I  olico  -  Sondrio,  10,19  km, 
<'olico-Ubiavenna,  26,&7  km  lang,  ersieht 
man  ans  den  Pig.  1,  2,  3,  4.  Die  (iesnmt- 
länge  der  I.iiiii'      ir.'ii;"  l''»;,.'.'.  km. 

Der  l'erMmeiiveifcehr  i^t,  nainentlii  h  im 
Sommer,  ein  sehr  reger,  weil  diese  Linien 
den  Touristenverkehr  von  der  Mltlelschweiz 
und  ans  dei  Kngadin  iiaeh  überHchreltnng 
des  SpKlguii  b/.sv.  des  VhI  BregagtiAi  femer 
von  Tirol  über  das  Stilfi^er  Joch  gegwil  di* 
Lombardei  vermitteln  müssen. 

AI»  die  Soeietii  ll.'illaiia  per  le  Strade 
h'errati  Mevidi.m.il;  vi.n  der  imlieiiischcn  l{e- 
t.'-j I  T .1 1 1 ^;  .iur(,'(:h irdert  wurdi',  Versuche  für 
die  ell•ki^i^cllc  Traktinn  auf  Vollbahiien  v.ir- 
zunehmen,  hat  die  Gese;isrlud't  il:e;^i'  l  iino 
für  rlie  geeignetste  gefunden,  um  dna  neu« 
System  die  Feuerprobe  der  ]iraktibchcn  Ver- 
wendbarkeit unter  den  scbwierlgsieri  Ver- 
bflltniRsen  bestehen  zu  la.ssen.  Nielii  weniger 
als  S3%  der  Leeco -<  olieo  -  Linie  liegen  in 
Tunneln.  Die  Linie  weist  sehr  viele  Steigun- 
gen UDdOofAlle,  bis  za2U"/M"u''>  etwa  60% 
d«r  lioia  lieg«n  in  Kuren,  deren  Ue!Ttati>r 
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Kxümmuflgsradiiu  'Mi)  m,  m  dea  Wu>\:iitiu 
UO  in  ist. 

•  Diese  lanie,  ■weicht'  bis  dabin  den  Vcr- 
'kebr^mit  DaapnokomotiToa  «l>f«wiuk«lt 
ud  etoeli  ngelracbien  Betrieb  von  Schnell , 
'  Pgnonen-  und  LastsQj^en  mit  Anscblatt  an 
HaoptUniea  auflfecht  gehalten  hatte,  sullic 
nnch  dem  Ryitau  van  Gau  A  Co.,  Bada- 
pfisi,  «of  ataktrJadOii  'Bietitob  mngaifaltet 
werdao.  Da»  Piftaisfp .  dlaaaa  Systems  be- 
alalit  in  AttYvmwämag  von  kochgenpann- 
tam,  tn  dlaaau  FaUa  tBOI^roUitem  Dnbr 
•  atron  ia  das  AiMtalciniivni;  «Ueaar  Strom 
-  wird  disB  Hotonn  dareb  die  Stroraabnehmpr 
dlrakt.ohn«Traiia|laniilenio|;safenum.  Die 
•  Aidag«  fet  darab  fblgand« 


Die  Eiliiiulinclituiig  knuu  mit  Finkxchen 
Schaufeln  eiDgestclIt,  der  Einfloß  selhgt  mit 
drr  Ifand  udrr  mit  einem  ('entrifai^Hlrei^- 
Intur  (fLTegolt,  außerdem  von  der  Schalttafel 
mitiel;»  Kette  geändert  werden.  Du  Tar- 
liinenrad  ist  aaf  die  veriAngene  Djrnanio- 
w*>lle  aufgekeilt;  die  Lager  haben  Biug- 
Kchmleniiig  and  «iiid  IMr  WaaaatkOldaig 
ningeriflhtet.  - 

Dia  «nlomatlaebe  BonoUanng  der  Tnr- 
binaa  wird  von  eioam  mit  OhuikOl  gc- 
apalatan  Sarvomotor  bewMM.  Dm  Waaa«r 
war  Meim  nlebt  gaaifnat,  nmal  aa  b«l 
Hoohwaaaar  ao  tcttb  iat,  daB  ea  Mr  dieaa 
MU*  Zweck«  aicbt  gonOgendermaten  g«- 
flttaR  ward«*  knm.  Jod«  Torblae  mlbt 
4lak«r  eine  Pump«  an,  weleke  In  «bien  Ol-! 


Spannung  beim  ^^^'SfJk  »i^a  L«wl&!x< 
einer  Kelastang  von  löt^fs  am  i6%;  beim 
plötzlichen  Übergang'  Von  der  roKen  B«- 
iaatung    erhöht    »k'h    din  Spannong  am 
nicht  mehr  ala  10%.   Im  Karz»chlaS  ateigt 
die  Strorostftrke  aaf  das  aeobafacbe  der 
normalen,  und  kann  dleaer  Strom  obae 
Bebadea  an  mtkmnn,  «ibraid  «twnUillt 
naten  aosgehallan  w«rd«H> 

Um  «in  obcmlMge«  iütwMbaain  dm 
Spannung  zu  variHUaiii  lal  dl«  Xmcar- 
dynamo  mit  -dMin  Aivant  awKsritat«^ 
dorob  wdolHin  b«l  MMmtg  dM  Tonm^ 
aabl  in  doi  Faldattonkrala  d«s  Hrragaro 
antottrtiacb  Widert tlade  alngeaehaliat  wer- 
aodaft  die  Bpannuv  nlant  üliar  9 000 ▼ 
dl«  Dndrahnnga- 


Am»  Ctt» 


Strome  rKeugnngsanlagc. 
Di<-  bvlriobskraft  wird  vom  Fluß  Adda 
zwischen  dem  Fönte  di  Desco  und  dem 
Tonte  di  Oand«  geliefnrt;  auf  ein(-r  5  km 
langen  Sirocko  besitzt  hior  der  Fluß  ein 
OanUe  von  35  m.  Das  kleinst«-  zur  Vcr- 
tUgmg  stehende  WAsserqnaotam  betragt 
29  ebm,  doreh  die  Fahmng  dea  WaHscrs 
gehen  5  m  vuu  »einem  GefAlle  verloren,  au- 
dal  Bominde^t  7500  HSe  fortwährend  nutzbar 
«Ind.  Die  gegen wtrtige  Efinriebtong  der 
Cantrale  Iat  nm  für  6000  FS  bemaaa««.  wo- 


akkumnlalor  da«  Ol  mit  10  Atm.  Druck 
hineindrackt 

Der  Regulleraitparat,  der  den  Servomotor 
betätigt,  besteht  im  Wesen  aa*«  einem 
Hartungschen  ('cntrifagalpcndel,  welcher 
einen  VertciluugssvhlL'ber  bewegt.  Der 
Schieber  laßt  dem  DrnckOl  Zvi^nn^  «um 
Kolbenpaar  de»  Servomotors  h/.w.  sperrt 
d4;nselben  ab.  Dur  Kolben  des  Servomoton« 
verstellt  die  Leitungsschaurel  der  Turbine 
nnd  aomit  muß  jeder  Geachwind^kelu- 
iodemng  ^  RafnlierangavorgaBg  folgoiL 


zahl  sich  bis  2nU  erhöht  Diese  Maßnahmen 
wurden  hanptsAchlicb  zum  Schutz  der  Bcbalt- 
tafellnatramente  fUr  erforderlich  gehalten, 
um  gegen  hohe  Spannungen  fiir  den  Fall 
dus  Vur&agenK  dos  Torbinenregulators  ge- 
sichert zu  sein. 

Das  Gewicht  eine«  Generatoia  betrügt 
69900  kg,  wovon  43800kg  «nf  dl«  mdereii- 
dcn  Teile  entfallen. 

Alle  Apparate,  mit  welchen  das  Personal 
InBerObrung  kommen  kann,  aind  für  niedere 
«IngafiobtMt  ata«  Jade  G«fUir 


Fi«.  U. 


von  SOOO  «I»  B«8err«  voigeaelMii  atnd;  bot 
einer  apttafan  V«n|MSenng  dar  .  Anlage 
wird  vonuiaalehilieb  ein«  Einkalt  von  KUO 
bia  400O  PS  btnankommen. 

DI«  Adda  verzweigt  unter  der  Deseoer 
Srttcka  In  swel  Uehtungen.  Der  eine  Zweig 
wiird«  abgaapem;  In  den  anderen  daa  Stan- 
wabr  «tngebant,  imd  swae  Iat  daaa«lbtt  mit 
Blickalobt  auf  dl«  gvoien  lUaaail-.iud  Baad- 
ra«aaen,-die  daa  Waaaar  «leb  bringt^  für 
Heben  und  a«nkat  «üngaricbtet  Das  ge- 
sUttte  Wasser  gelangt  dnrcta  einen  4800  m 
langen  Kanal,  von  welciiem  1900  m  otTon, 
2900  m  zum  Teil  gemauert,  zum  Teil  ans 
den  Felsen  ausgebaut  find,  mit  einem  Ge. 
falle  von  IVw  in  das  Dnirkbecken  von  >lor- 
begno.  Von  hier  gelangt  das  Waaser  dorob 
zwei  je  6B  m  lange  genietete  Iwfaron  von 
2,&  m  DttrchmesKer  mit  einer  Nelffimg  Vtm 
iö"  iiiA  Tiir)>ineubaus,  wo  jede«  Bokr  «wei 
SXX)  l'ö  Turbinen  speist. 

Im  Tnrbinenhause  »ind  drei  Franci»- 
Kcnktionslurbinen  von  t^OOO  PS  aufgesicllt; 
dieselben  wurden  vun  Ganz  A  Co.  in  Buda- 
pest geliefert.  I>ii.t  Gefrtlle  betragt  30  ra, 
bi  l  lIochwaggiT  zufolge  ätRiiunj;  de»  Untcr- 
Wiissers  "Ät  Iii»  27  ra  Dti;'  I..i-!tV,'i.i  besteht 
aus  z.M  1  1  i'il.'i;:  iii-i  li.-i'  jiiiicri'ii  .Si.i  hihcbcibe 
ttuti  aUH  dum  «Ol'  derselben  durch  Scliraoben 
b«r«at|gt«n,  ala«  «nawacbaelbareB  Knm«. 


Daa  ana  dem  SemmotW  kotmudleiaide 
öl  wird  dnndi-  dia  FnmpaB  wfadar  In  den 
Akknmnlator  gedruckt. 

Ava  Gtiind«n,  dl«  ult  dar  ^nanotarmg 
dar  Anlage  naammenbfingaa,  wnrdan  diu 
<i«n«nitor«n  «of  Onmd  der  von  Gans  &  C  o. 
fcatgaataHlan  Badlngvi^««  vom  Sebnekert 
ft  Co.,  Ndmbeiig,  fcilarcrt  DI«a«lbaA  leiaten 


der  Hochspannung  iat  bei  der  Schalttafel 
aoageschlosscn.  Dica«  enibilt  vl«r  Felder 
fbr  die  GeneratoreB  und  swel  fBr  iM«Unie: 
die  Vcrblndnng  mit  4«ii  Maaehinai  Iat  mb 
untf-rird lachen  bollerten  Leltqngen  d«eb- 
gefabrt 

Fig.  b  BtcUi  die  Anl«wm»lebt  der  Cm- 
trale,  Flg.  9  dl«  Inncnnnatebt  dar. 


n»4 


bei  cos  »  =  0,7  normal  lOeOKW  und  benöti- 
gen löOO  PSe  com  Aniliab.  Der  Strom  wh-d 
mit  einer  Spannimg  von  20000  V  nnd  15  l>e 
Hoden  pro  Sek.  erzeugt  Die  Generatoren 
können  bei  co»^  =  07  auch  'JOÜO  l'S  ab- 
geben; bei  löOO  FS  Bela»tung  erhöht  alch 
die  Temperatur  um  nicht  mehr  als  46»  (' 
aber  die  Temperatur  der  Uoigebirag.  Bleibt 
dl«  Umdrahnngaiabl  koaatanl,  ao  ainkt  dl« 


Frimlrl«ltang«n. 

Von  der  StromerzengnngBanlage  g«lao0 
der  33000  völlige  Frlmarstrom  zuerst  zur 
Kisenbahn'-it.i*ir.n  M>ir1ti-gnn.  Von  hier(Fig- ') 
verzweigt  '■loh  au-  Li  inuig  oinei'KelM  mit 
8  Stück,  7  mm  Durchmesser,  blanken  Kupfer 
drflhicn  gegen  Sondrio  bia  Clatiltin«,  an- 
deraneila  wiid  »ie  mit  3  Stttck,  Bnm  Dueh- 
Dribten  nach  Oeiieo  gaHlliA 
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»i«  »ich  wieder  in  zwei  Stränge,  aug  je 
J  SHiclc,  7  mm  Durchmesser,  Drflhten  be- 
wehend, teilt,  dtTfn  einer  ge^en  Lecco 
nach  Abbadia,  dcr  nndere  zu  der  Chiavenna 
miDlchat  liegenden  Transromiaiorstittion 
bei  km  20350  fahrt 

Die  PrimArlcltunf^n  sind  wo  mÖKlich 
*or  den  ArbeitaleilUDgtmaaton  gespannt;  an 


PI«.  6. 

den  Tannoli-ingangcii  verlassen  sie  die  Ar- 
beitsleituDgen  und  werden  Ober  den  Tnnneln 
auf  den  Kergon  zam  TannelanHgang  ge- 
führt. Die  Leltungi>mabto  sind  niiis  kariiitbl- 
»c'ben  FlclitenstAmmcn  mit  0,3  m  unterem 
und  0,3^  ra  oberem  minimalen  Dorrh- 
mesüor  horgontnllt,  der  untere  Teil  der 
Mastp  wird  verkohlt  und  geteert.   In  den 


Statiunen  urfaulton  sie  gnileisemn  Sohlen- 
»tUcke. 

Die  l'rimarleitnngen  werden  auf  der 
flaueren  Seite  drr  Lcitungümaüte  unterein- 
ander mit  600  mm  Abstand  zwischen  den 
Drehten  montiert  (t^g.  I&,  16).  Sie  werden  auf 
muhnnanteligen  PorzcUanlsoIatoren  (Fig.  8), 
welche  auf  eiserne  Bolzen  aufgestellt  sind 
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btatohen  ituB  einem  Hftnsch<*n  (Flg.  9)  da» 
dorch  eine  vertikale  Mauer  in  zwei  Kaninii-m 
&bKet<Hlt  iat.  In  der  AuBeren  beiluden  »icli 
die  Ircltungen,  Schaltvorrichtunffen,  »owie 
der  Kühlventilator  de»  TrAngfnrmatoni,  in 


nr  a 


PI«  » 


PI«,  ift 


geepannt.  In  einzelne  Streeiccu  können  sie 
durch  diu  in  den  'IVansformatontationcn 
beflndlicbeu  Ausschalter  aufgeteilt  werden. 
AnOerdem  kann  von  d<.-n  Qbrigen  Leitungen 
die  Streck«  Morbegno-Casticmu  und  Colico- 
Chiav«-nna  durch  AuHscbalter  «epariert 
worden. 

Die  PrimArtcitungen  werden  mit  H<im- 
blitzableitem  atisgorOgtet,  welche  »amt  den 


Krdleitungswiderstttnden  anf  die  Leitangs- 
maitte  montiert  werden. 

Trans  To  rill  at-iron. 

Ks  »ind  «tlf  der  ganzen  Linie  insgesamt 
i)  Transformatorstationrn,  Fig.  7,  mit  Je 
einem  .300  Kiluvultampere-DreiphasentranR- 
rormator  aufgeatelli;  in  der  Station  Abbadia 
sind  deren  zwei  vorhanden.  Diese  Siatioucn 


RdlMOlBiFiMinillC 

Sdultrr 
IniluktiouBpnlo 
Wurluelia  ZlnludiFilioa 
Kokli-BwIdirrUMul 
Si«ai«iuKliu  iiOraer 
TnuikffirnuUonipiiliMi 


A  RcknuitukhAniuir 

B  Sehaltvr 

C  ladiü^tioDMiMit« 

/»  WiirtUKhu  /inkaciirilivN 

Kulilviiwidoraiiuiil 

r  BicmuBMche  liSrner 

Q  TnniifonnHtortpulrn 


SM»  V  StroMkMl«. 


XUi  V  iMronknia. 


J  Rckliona-boUlor.     L  y.MrUtt».     S  fUnahlrM. 
PI»  n. 
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der  inneroD  Kjunmnr  sind  der  Transformator 
nnd  die  prluiilreii  und  «ukuud&roD  Ulitz- 
MhauvürricbtQngeu  unterKcbracbL 

Die  Transformatoren  (Fig.  10)  redacieren 
die  Spannung  aaf  3OÜ0  V.  Bio  werden  von 
einem  Ventilator  geliOhlt,  der  den  Strom 
na»  einer  besonderen  14  V  liefernden  Spule 
de!)  Transformators  erholt.  Dem  Inneihalb 
weiter  Grenzen  »cbwaukouden  Charaktor 
der  Belastang  entspreclicnd  sind  die  Trans- 
formatoren fttr  gro£o  Überlastbarkeit  be- 
rechnet; sie  ertragen,  ubne  Schaden  za 
ut'hmen  nnd  ohne  ObermäUigen  Spannungs- 
abfall.  dsH  Fttaffacho  ihrer  NormaibclaBtung. 
Da»  Gewicht  eines  Transfonnaiors  betrftgt 
rund  7  t. 


rw  12. 


Schienen  als  Stromrttckleltong  der  Wagen 
dienen.  Die  zwei  anderen  Pole  sind  durch 
Je  einen  doppelpoligon  Auaachalter,  dtirch 
Sicherungen  und  Je  eilte  ludakiionuipulc 
an  die  zwei  Arbeitalcituiigsstrccken  ange- 
seblussen,  welche  rechts  and  links,  voneiD; 
ander  durch  Sektioui»l»olatoren  isoliert,  von 
der  Station  nusgehen.  Somit  kann  sowohl 
der  Transformator,  wie  auch  jede  Leitungf- 
ttektioii  »troniloK  gemacht  werden.  Darch 
einen  zweiten  AusscbAltcr  ist  es  möglich, 
die  eine  Iveitung.<)sektion  von  der  anderen 
aus  mit  Strom  zu  vorKeheo. 

Uer  Blitzschutz  ist  im  Sekundart«!! 
i|ualitativ  ahnlich  wie  Im  primären  durch- 
gefOhrt. 


n«.  18. 


n*.  ]7. 


Üer  IMm&rstrom  gelangt  (Fig.  11)  durch 
einen  dreipoligen  20 odO- völligen  Ausschalter, 
durch  Slcherbeitskontakte  und  eine  luduk- 
tionssptüo  pro  Pol  in  die  primären  Trans- 
fnnnatorwickelnngen.  Die  Induktionsspulen 


vor  der  luduktiomtspule,  als  vor  der  Milte 
derselben  ist  Je  eine  Punkenatrecke  ange- 
bracht; die  zum  selben  Pol  gehörigen 
Fnnken»trecken  Anden  durch  eine  Keihe 


gehören  zum  Schutz  gegen  Entladungen, 
»eiche  bei  der  hohen  Spannung  und  bei 
der  bedeutenden  Luftleitungsstrecke  mit 
hoher  KapacitAt  nnd  Indnktanz  sehr  vor- 
sichtige Mal^nahmen  erheischen.  Sowohl 


von  Zinktellem  ihre  Forts<;tztuig  und  wer- 
den sodann  durch  eine  Reib<-  von  Grapbit- 
widerstandseinheiten  zur  li^rde  abgeleitet. 

Der  eine  sekundäre  Pol  der  Transforma- 
toren wird  direkt  nn  Erdejgeleltet,  wo  die 


Die  Traiisloriuaiureu  arbeiten  alle 
parallel  und  es  kOnnen  somit  mehrere 
Trunafürmatoreu  die  Belastung  aufnehmen, 
indem  dieselbe  »ich  den  Entfernungen  ge- 
malt auf  die  einzelnen  Stationen  verteilt 
Ist  in  der  Station  eine  Ueparatnr  vorzu- 
nehmen, so  werden  die  zu  ihr  gehörigen 
LeitungsRtrccken  von  den  »nderen  Trans- 
formatoren versorgt  Ist  irgend  eine  Mani- 
pulation an  der  Arbeitsleitnng  vorzunehmen, 
so  wird  deren  Verbindung  mit  den  Stationen 
unterbrochen,  ohue  duB  der  Betrieb  an  den 
übrigen  Strecken  gestOrt  wäre. 

Arbeitsleituugeii. 
AI»  solclie  dienen  zwei  in  einer  Hohe 
von  (i  m  Aber  den  Schienen  ausgespannte 
Kupferdrahte  von  8  mm  Durrhmesser,  wah- 
rend das  Gleise  als  Itacklellung  dient  In 
den  Tunneln  betragt  die  I<eitUDgabOhe  nur 
4,8  m. 

Die  zwei  Arbeitsdrahte,  welche  den 
aOOO-voltigen  Strom  führen,  werden,  beweg- 
lich aufgehängt,  nur  durch  .\mbroinisola- 
toren  (Fig.  12  u.  13)  gehalten.  Diese  ragen 
mit  dnro  Drahthalterstift  nach  unten  und 
trägt  letzterer  eine  runde  Warze,  um  welche 
der  au»  zwei  Backen  bcKtehcnde  Drahthaiter 
beweglich  durch  Si.'brauben  angeklemmt 
wird.  Diese  I>rahtauf hangung  ist  viel  nach- 
giebiger als  die  übliche  ntarre  Aufhangung, 
bei  welcher  der  Draht  durch  die  Stromab- 
nehmer fortwahrend  in  .Xn^prueh  gemimmen 
wird. 

Die  Ambroinlsolstoren  werden  mittels 
5  mm  verzinnten  Stahldrahtes  auf  die  bei- 
derseits   angebrachten  Porzellanisolatoren 
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(Flfi^.  14)  Ton  spccioller  Form  aafgehflnKrt, 
and  zwar  crrol«^  die  Aufbaugun^  di-r  fOr 
iwoi  ArboitgdrAlit<>  vorgesehenen  Uolatorcu 
auf  zwei  besonderen  SpanndrJlhten.  Zur 
LeitnngMpannung  dienen  in  Geraden  und 
uabedentenden  Kanron  einarmige  Holzmasic 
(Fig.  16);  in  Kurven  sind  beiderseitH  Holz- 


Jit- 1". 

mäste,  darcli  einen  Querbalken  verbunden, 
vorgesehen  (Fig.  16  u.  17),  während  die 
Stationen  mit  zweiarulgcd  HasteD  ansge- 
rUatot  sind  (Fig.  18  u.  19). 

In  den  Lcitangen  Icommcn  keine  Lot- 
steilen  vor;  die  Dralitcnden  werden  durch 


Station.^-  und  Streekcnli-itungen  einmontiert 
sind.  Diese  Suecken  werden  von  der  Su- 
tiiin  aus  durch  je  einen  Ausschalter  mit 
Strom  vei-Rorgt,  doch  lassen  sich  die  Ans- 
Dcbnlier  nur  dann  schliellen,  wenn  die 
Bemaphore  auf  ,,Krei"  stehen.  Die  Strcckon- 
leitungen  sind  jedoch  durch  die  hier  be- 
schriebene Einrichtung  nicht  unterbrochen, 
indem  sie  vor  den  Sektionsisolaloren  durch 
eine  Schleife,  welche  die  Station  umg«-ht, 
verbanden  sind.  Von  dieser  Verbindungs- 
leitting  versieht  eine  Abzweigung  durch 
einen  Ausschalter  die  Statlou»leitangen  mit 
Sirom.  Diese  können  daher,  ohne  den 
Strei'kenbetriub  zu  beeinHusBen ,  stromlos 
gemacht  werden. 

Gegen  statische  Entladungen  sind  die 
Leitungen  mit  Ilom-Blitzableitern  geschtttzt, 
in  deren  Erdleitungen  Widerstflnde  einge- 
schaltet sind;  die  letzteren  sind  an  den 
l./eitungBma8ten  selbst  befestigt. 

iSeUuf  folgt) 


Julias  Springer  erscheinenden  Buch: 
„Theorie  und  Hcrcchuung  der  elektri- 
schen Leitungen"  von  H.  Oallasscr  imd 
M.  IlAusmann. 

In  Fig.  21  ist  ein  Heispicl  einer  ge 
»chloHsenen  Leitung,  das  einem  grfilleren 
Stadtbezirk  entnommen  ist,  <largestellt. 

Daselbst  bedeuten  diu  Punkte  8„  — 
Speisepunkie,  die  Punkte  a,  b  . . . .  Knoten- 


Elne  elnfeiche  Methode 
zur  Berechnung  von  Beschlossenen 
Leitungsnetzen. 

Von  Ür.-Ing.  II.  GBlIniiser,  Uaden  (Schweis). 

Die  meisten  bisher  gebräuchlichen  Me- 
thoden zur  genauen  Hcrcehnung  der  Strom- 
vcrtcllang  in  geschlosseneu  Leitungsnetzen 
bedingen  bekanntlich  die  Auflösung  von  so 
viel  linearen  Gleichungen  mit  ebenso  viel 
Unbekannten  als  das  geschlossene  Netz 
Knotenpankte  besitzt.  Dabei  ist  die  Auf- 
lösung solcher  Gleichungen,  deren  Zahl  bei 


punkte.  Um  die  Stromverteilung  eines  sol- 
chen geschlossenen  Leitungsbezirkes  za  be- 
stimmen, verfahren  wir  wie  folgt: 

I.  Wir  redue.ieren')  das  Netz  anf  ein 
solches,  das  nur  in  den  Knotenpunkten  be- 
lastet ist,  um  dann  mit  Hülfe  der  hiurdorch 
bestimmten  Stromverteilung  die  wahre 
Stromverteilung  zu  rtnden.  Man  führt  diese 
Keduktion  aus,  indem  man  außer  den 
bereits  vorhandenen  Spolscpunkten 
aach   noch  a&mtliche;  Knotenpankte 




d 

r  •  ■ 

e'  ' 

f  s 

'S, 

n«.  1«. 


rtc  s. 


Verbindungsstttcke  durchgezogen  und 
mechanisch  mit  Stahlbolzen  befestigt;  das- 
selbe Princip  wurde  auch  bei  den  An- 
ftchlflssen  zu  Sektionsisulatoren,  Weichen 
n.  B.  w.  befolgt. 


einem  großen,  stark  verzweigten  Netz  ganz 
erheblich  werden  kann,  sehr  zeitraubend 
und  mOhsam,  zudem  wird  die  Übersichtlich- 
keit der  ganzen  Rechnung  dadurch  sehr  be- 
einträchtigt. 


Fic.  »L 


Die  Arbcitaloitungen  »ind  an  deu  Sta- 
tionen derart  angeordnet.  dalS  der  Zog  in 
die  Station  nicht  einfahn-n  kann,  wenn  der 
Semaphor  in  der  Stellung  „Verboten"  sich 
befindet  (Fig.  20).  Au  beiden  Seiten  der 
Stationen  beflndet  sich  mtmlieh  Je  eine 
300 m  lange  Arbeitsleitungsstrecke  A,  welche 
zwischen  zwei  Sektlonsisolatorcn   in  den 


Im  folgenden  soll  deshalb  eine  Berech- 
nnngsmethode  entwickelt  werden,  welche 
dicfC  Xachtciii-  veniicidct  und  zugleich  den 
Vorteil  bietet,  daß  man  die  Stromverteilung 
im  Netz  gleichsam  mit  entstehen  sieht  and 
in  jeder  Phase  der  liorcehnung  genau  ver- 
folgen kann.  Das  nnehstehende  Ui  ein  Aus- 
zug ans  dem  in  kurzem  im  Verlage  von 


als  Speisepank t<'  betrachtet.  Dann 
zerfällt  das  ganze  Netz  in  lauter  ein- 
fache Leituugsstrange ,  die  von  beiden 
Enden  au»  gespeist  werden,  and  die  Strota- 
verteilnng  eines  solchen  Stranges  lAßt  sich 
mit  Hillfe  der  Strommomente  leicht  er- 
mitteln. FOr  Jeden  Leimngsstrang  dies 
darchgefilhrt,  erhält  man  eine  bestimmte 
Stromverteilung,  bei  welcher  die 
Ströme  dem  Netze  nicht  nar  durch  die 

Spei!^opankte  5,,  S,   sondern  auch 

durch  die  Knotenpankte  a,  b,  e  . .  ■ .  zu- 
fließen, wie  dies  in  Fig.  22  veranschatilicbt 
ist  Diese  letzteren  Ströme  nennen  wir 
Knotenpanktströme  und  bezeichnen  sie 

mit  u.  jt  

II.  .Man  bestimmt  die  Stromver 
teilung  des  gleichen  Netzes  unter  der 
Annahme,  daß  nur  die  Knotenpunkte 
a.  b,  e  .  . .  ,  und  zwar  durch  diu  Kuoten- 
punktstrOme ia.jb-  --  belastet  sind.  In 
Klg.  23  ist  diese  Stromverteilung  angegeben. 
Itci  I  haben  wir  dem  Netz  Ströme  (Knoten- 
pnnkuiröme)  zugi'fahrt,  die  ihm  in  Wirklich- 
keit nioht  zuHieUcn.    Um  diese  Ströme  zu 

'(  liime  ttcdttkttoiiwrt  iat  uiefvc  ToaUerlov  iiod 
FcIdmiBii  u(<i|«Imd  worden  (ikbe  .ETZ*  ms,li  llk 
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«]inliil«raB,  babHtm  wir  M  II  dm  Mets 
aoHebUeOleh  mit  deaselbeii,  nnd  Emu-  in 
dm  eDttprecbenden  Knotenpankt«i,  um 
dun  durch  Sap«rpoiltioii  der  fttr  I 
lod  n  Kefandan«it  Btrouvert«! langen 
dte  wahrt!  Stromvertelliine  fiiulcn. 

Die  Berechnung  der  Siromvi  iTr-ilur^  far 
denFall  I  ist  sehr  einl'jifh  uml  braacht  nii  fit 
nAhU*  erörtiTt  za  word'  n  Meht  aber  fttr  II, 
wo,  wie  wir  sahen,  da»  Netz  nur  In  den 
Snocenpunkten  belastet  ist.  Um  fflr  diei«en 
Fall  die  Stromvortt'Uting  zu  ormitteln,  wendet 
man  am  besten  die  Reduktionsmethode') 
an,  die  sich  auf  folgende  Überlegung  statzt: 

Kig.  24  stellt  eine  I^itung  mit  koni>tasiem 
QaerKcbnitt  dar,  iVn-  darrb  die  Speisepunktc 
Ä,  und  8,  mit  Suum  vi  rsehen  wird.  In  a 
zweigt  der  8trom  in  b  der  BtTnm  nh. 
Durch  die  hicrtiurch  biidinKtc  StromviT 
teünng'  wird  im  l'unklo  6  ein  ffjinz  bcsumm- 
U  t  SpanunnffsuhfjiU  J  Ef,  (lal'treleii.  Um 
Bun  die  Stroinvrrtftilnn^  /.u  tindiTi,  vfrlr-gpii 
w.r  den  in  a  iiljKi'/«''^i)ftL'n  Striim  mit  nacin  6, 
d.  h.  wir  nehmen  in  b,  abgesehen  von  dem 


propoctknud  ihren  Lliig«ii.  Ei  tot  tgnit 

und  der  von  8t  steh  A  fltoBtiid«  Bamn*n- 

Strom 

l,  ■(  /'  + 1 


Fttr  diu  wahren  LeitangMtrOme  J'  tmd 
Jt  (Clf.  M}  rollt  diim 

J,  =  n  —j*b  4  ü 

Kri\'eitem  Tiir  jetzt  nnsere  Betruchtun- 
^i'ii  und  wenden  wir  die  siKihcn  KRWonnenr'n 
ErjjcbniüBc  auf  unüt-r  Beispiel  (Fi|f.  23)  an. 
Wir  Nwirijii  v^iii  dfr  Aiiiiiiljiiie  ausgegangen, 
diiU  ilie  iyeitung  k>'nst.'iiitüii  Querschnitt  hat, 
wir  mOsaon  diihcr  sämtliche  Leitangsteile 
des  Netse»  auf  ein  und  denselben  Qa«r- 


HlarMflMWiMriwt  mm  «0«  Wld«rttinde 
d«F  Ltitanffw  !•  und  Diwalbeii  alnd  In 
Svrie  gesolialtet,  die  Ltng«  für  ihren  kom- 
binierten WidorsUmd  ist  «Iso  s  {.-f 

Da  im  PonkM  I  «oter  dw  bereits  kom- 
binierten Laitan^  ta+l^  no«ll  2  Leitnngw 
({4  and  It)  zu  S  Knotuiponklaii  (nicht  SpelM- 
puBkien)  flbm,  lonwlentdlevlne  dieser 
LftitnogMi  mit  «la«r  &nt  Niwiibarieitangon, 
die  sto  dlNkt  Bit  «taMB  Bp«la«|vtakt«  ver- 
bindet, In  glfllflhflr  WilM  koBÜiliilert  ud 
rediMtortmirdeii.  An  «infadntco  tNeUelit 
diee  mit  l„  well  der  Knotaapwikt « '«Ibg»' 
sehen  von  selbig  nnr  mit  Spaliapa  ~ 
in  Verbindung  steht,  Ig  degefen  Bit  1 
Knotenpnnkte  verbanden  iet^  von  dtd 
I>eitnngen  nicht  aar  sn  Sjpeiaepnnktn,  Mm> 
dem  muh  m  Knotavanktan  flUmn. 

Die  KoBhbMfloa  der  Leiranfen  1^  I, 
and  1«  «iiglbt  1 


^  Is 

L  ^ 

i« 

□ 

^T-T  

14 
\ 

bereite  iroitendeaen  AhiwelgimB  jbi  noch 

dea  StroBB 'jbi;^^.^-^  ab.  fflerdnrch 

lideit  deh  die  8nnn«  der  eirommoBenic 
Us  lOB  Psnkta  6  tob  S'i  aae  (ereebnet 

nicht,  denn'es  let 

+ O      +*  Ci + v\. 

Inf<jlgediib.^r'ii  tieliS.lt  dor  Sir(.im  ./,  seine 
GrOCe  bei.  g.inz  ^jUiich  ob  in  a  der  Stn^m 
U  oder  in  6  di  r  Strom  Ub  abz«'rigi,  und 
d«r  Spannungsabfall  im  Fnukte  b  bleibt  da- 
htrdanell)«. 


X  M  M  ^  V 


T-t\ 


Fig  25  zeigt  di<'  Verlegung  dee  Stromes 
j^taach  * 

jab-^jb  —Jb 

■!>  bezeichnet  man  itlü  reduc it^rtcn 
Bcl.istunpsBtrom.  l>i'-  Zuführmifj  des 
^Q^uiQes  verteilt  sich  auf  die  beiden  Lci- 
(tin^n  5, 6  and  8t  b,  und  zwar,  da  wir  kun- 
suuiion  Qaemchnitt  annahmen,  umgekehrt 


.  ,  '1  Umh  Mathilda  Ubat  aUJi  in  Priirip  n  die  von 


schnitt  bringen,  BOltipIteieTen  also  die  Lange 
der  bctrelTenden  Leitung  mit  der  VerhAltnis- 
zahl  zwischen  dem  Elnheita-  and  ihrem 
Qucraehnltt.  Dadurch  wird  der  Widerstand 
des  Netaee  und  seiner  einzelnen  Leitungs- 
stränge nicht  getiidert,  nur  die  Lflngen 
Andorn  sich.  Parallel  geschaltete  Leitungen, 
wie  z.  B.  die  beiden  L<eitnngen  be  (Pig.  23) 
werden  durch  eine  Leitung  vom  Wideretand 
beider  und  vom  Eliih<di8f|üersehnltt  ersetzt 
Zaax  Schluß  wiTdeii  )iHi-  l.eitungsteile  fort- 

latlfcnd  ii'iinrriert  nnd  ihre  (sntsprechenden 

LiingLu  mit  /|.  l,   die  iu  ihnen  flieSeu- 

den  Strome,  die  der  wahren  Strf.invertellung 
entsprechen  und  die  wir  <  rmiiteln  wollen, 
mit      Jf....  bezeichnet  (Fig.  26), 

JetSt  beginnt  die  eigentliche  Rechnung. 
Zuerst  reduci«'ren  wir  dn3  g^an/e  LHlungs- 
ne;z  i.uid  zwiii-  unter  ^fleiidizeitider  Ver- 
legtmg  der  Ströme,  auf  einen  cinfaehen 
Leltungsstrang.  Wo  man  mit  der  liedukiiun 
beginnt,  is!  g'leiehgiiltig,  nnr  muH  man  dort 
iinfan^en,  Wu  zwei  'uliT  mehr  Ltitangs- 
strftiiffe  mi'  SpeisepunklL n  direkt  in  Verbln- 
<Uiiig  st*hoii.  rtl?o  7..H  Ihm  a,  c  «id.T  f  ;Kig.  2ßt, 
nicht  aber  bei  b.  Fangen  »ir  bei  a  an.  Die 
parallel  geschalteten  Leitungen  iS,  a  und  S^a 
ersetzen  wir  durch  ihren  knmhiniorten 
Widerstand  U,  d.  h.  durch  ein-  Leitut.jf  von 
demselben  Widerstand  Da  wir  den  t^wr- 
schnitt  »ui  Ii  fdr  diesen  Widerstand  kunstant 
liaiten,  so  verändert  sich  wiedurum  nar  die 
Llnga.  Be  wird  eoailt 

«t  +  J» 

nnd  der  tob  c  aaek  »  nit  Tadeyeade 


nad  dar  Btrou  jb,  naah  >  Tailagt,  wird 


hb  =  Jt 


Der  redoelarta  BataBlanfeMroa  daa 
Knoteofiaaktas  4  iit  aoBit 


80 


It-f  <i  «Bdl.+^«Bd  aihlhfc, 

rarlegt  dann  den  Strom  Jb  weiter  nach  d, 
kombhilert wieder  U  +  U  mit  I,  und  I,aa.i.w., 
bis  das  ganze  Nata  anf  aiäen  eoiiftHdien 
I..eitang86trang  mit  dnar  dufjian  BtroBp 
abnahm»  ladnelert  iat  An  haatcn  lUt  liek 
diea  I 


KoBbinatlOB  dar  WlderatSada. 


Verlegung  der  StrOme. 

fl  —  il^  +    =  ./*  Ji,d  +  ü 

—   j  f  f  .4,  f,  ^  j  ,  =  ./^. 

Diis  tcaiize  iAntiiiiKSiieii  ii9t  al!*oftufdun 
■  Mi.l'jielien  von  zwei  Si-ilen  gefipoiston  I.ei- 
tutigaäiirttig  der  Fig.  27  redutiert  worden, 
dessen  l^nge  {/  -I-  i,,  iüt,  nnd  dessen  Ab- 
zwelgüirum  sämlUcben  rBduclertuuKnoten- 
panktetrOmra  anisprieht. 
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0^ 


April  leoa. 


FftMen  wir  den  bisbcii^i-n  U<'<'hnuuK> 
((iiii^r,  bi'vt.jr  wir  isoilor  ►.'«■In  ii,  ii'>cl)  finmal 
kurz  2a*iunm«D,  so  beruht  »l^'i  ilHb  rnnuii 
der  Radaktion  daranf,  dali  ninn  v<iri  n  I.ci 
tuuffon,  die  in  einem  K.uoiuiii>u:.ki>  zu 
Hnromencreffen,  «--1  Leitungen  dunli  l  im- 
Leitung  von  denelt>en  LeitfAhigk^H  er&eui. 
Dann  kann  «ler  Strom  dieses  Knotenpunkte!' 
verlegt  werden,  wie  dies  vorhin  geschehen 
lat,  and  indem  man  di>'s  für  ailu  Knoten- 
ponkte  nacheinander  dorchnUirt,  kommt 
auf  einen  einfachen  [««itaiigntrMS 
elniigra  Abzweigstrom. 


f 


ru.  17. 

In  unfr'TL-m  Buispiel  (Fig.  2t;  ist  Jf  cIit 
R«duktlonMü-uia,  h  die  r(?duiiaiti-  I.ftage. 
Der  Spannungsabfall  in  f  ist  ulsr,  i^eimu  der- 
Mibe  wie  im  wirltUchen  Leitongsnetz. 

Dar  TOB  St  aanh  f  lll«JI«nd*  ftwm 


if 


dar  TOD  a  iMflh  f  flittoid«  sonilt 

wir  kennen  Jetzt  einen  wahren  Strom 
dn«  I^itwigsnetzes,  den  Strom  guhon 
nun  auf  demselben  Wege,  auf  dem  wir  g«- 
kommen  sind  (Fig.  2ß),  wim  iirsprfin(»lichen 
Netz  zurttck  unter  Autir.sung  il'  -r  bi'kai;ntuii 
Summenstrome«  if  In  seine  Komponenten 
und  erhalten  dadurch  die  «alimi  StrOme 
Act  einzeln™  Leittm^n. 

L>ei  Str  iiu  sf  u  irJ  ili-iii  l'unkt<-  f  duroh 
drfi  LeiianKen  zuget'Ubn,  deren  Langen  Jm, 
U-\^lit  und  ^  +  <||  (siehe  KomMnatlOn  dMT 
Widerattnde  und  Flg.  28;  siod. 


4 


Ii» 


s« 


Ol, 


*»4 


Dft  sieh  der  Strom  «/  aof  die  drei  Lei- 
txnigeB  im  oaigekebrten  VerliAltoi»  ihrer 
Li^[Mi  YarHllt,  so  iei 


9*f  =  V 


«ho 


ll«r  wdin  StroiB  d«r  Laltong  U  wird 
Somit  (Fig.  29) 


uml 


J.1  / 


G«in  «BBloir  nird  ^tg;  10) 


Wenn  die 
ist,  SU  mnJl 


Ml  daliin  Tkhtig 


Bein,  mau 
troliiereu. 


«Im  Jfldenait  lelebt  kon' 


l».L 


Für  den  folgenden  ?nnkt  d  (Fig.  90) 
wird  der  redoelerte  Belaetangsatrom  Jg, 
und  dji  von  d  uaeh  f  der  Btru«  .^n  tllelt, 

»o  in 

Der  Strom  «»d  wird  dem  Knotenpunkte 
d  durch  die  drei  Leitungen  i,,  + 1^  und  Im 
zugeflUirt  n.  n.  w.  So  fahn  mao  fort,  bis 
man  •eUleiUeh  tm  Anagangspunlcte  «  wieder 
angciangt  IK  «m1  aUe  waknn  Stritau  er- 
alttelt  tat  tukd  Kwar  dir  deb  Fall,  daft  onr 
die  KBoiaapnnkt«;  belatitot  sind. 

Beispiel. 

in  Fig.  31  i!>t  das  Netz  eine»  äULdt- 
beairlifla  dafsaeicllt  Als  Belastungen  sind 
nicht  die  StrOme  in  Ampere,  sondern  die 
Anzahl  der  LMnpea  elngelngen,  wie  dies 
allgemein  tUieh  lat.  Bei  der  sputoren  Re 


1.  Man  Iii  trachti;'  '  (i^j^cdeM  b«t«Vls 
vorhanden'  n  .Spele^Pllnkfen  S„  ■■- 
Hueh  nocti  die  K n ot(.'j,p„nkte  o,  t,  « 
tiiKl  rf  «Is  Spcisepuukte. 

FUr  die  L«itang  Si «  (Fig.  asi) 


nett. 

90 . 20Ü  +  190 .  8U 


~  >«t  =  n»  Lampen, 
J,i^m—ll9  =  IGt  Lrfuupan. 


Fttr  die 


mt  (Elf. ») 


30 


in 

Pi<  la. 

»  *         tgS  «30  Lniopoii, 

VsdO-SDsJO  Laapei. 

Für  4»  (Flff.  34}  ' 


Jtf—  —  Iii  {..umpon. 

jj,"  =  -211)  —  1 17  =  93  Lampen. 

cur  »e  (Fig.  96) 

;<•  =    -jjg-   —  '20  Lampen, 
=  BO  —  20  =  30  [.Aflipeu. 


recfauuijg  des  äpannungsablatie»  multipliciert 
mau  dann  einfach  Jedes  Glied  iJ.R  mit 

dcTO  Strom  einer  Lampo. 

Die  ItcHtinimung  der  Strom vcrtetlunij 
dieses  Netzes    gMtchieht  naii  folgender- 


für  Ä.c  (Fig.  8»5) 


s  110 '»  40  s  BO  I^puL 
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S18 


■    B  ■ 


rar  «««i  (Hg.  37) 


;w'  - 


fit-  «■ 
110.  ÜO 


150 


=  34  Lampen, 


J««  =  M)— 34  =  1«  Umpen. 


d)  Mab  bwtäHmk  dl«  OrUlan  d«r 
komblDlerteg  LeltonffBltageii  ▼on  4 

aragrlieiHt 


12&.16U 


(,  +  1^  ~19&+1W 


>6biu, 


+    +     -   ~  878  '"  "  -W». 

Ii: 

('6  +  i,)  1,  _  (r«  +  lao)  auo 


a&6  -«n«. 


Die  KpotABpuakuMm«  aind 
k  sk'-f-M"  a  IM + 10s  1»  l«mp«ii, 
»»»HA" +4»'* 

ji=)/  +  190  =  224  Lampen. 

In  Fig.  88  iat  die  8troavert(illiiii|t  «in- 


l  Mbd  bestimmt  die  Stromvcrtci- 
Itif  fttr  d«B  Fall,  dal  dse  Leitung;^- 
aeii  a«r  t»  den  Kaotenp«akt«B  aad 
MW  darch  dl«  KBoteapaaktitrOmv 
iMiMtet  ist. 

t)  8tmclieli«LeltaBffateila  werden 
tat  afBea  BlBli«ltsqa«nalialtt  redu- 
Hrrt  ÜaA  awar  wiUea  wir  la  aaeerein 
Pill«  %  qmm,  da  dlerar  Qaanelniltt  vor- 
«nidMnd  tot.  Di«  haUumgtbäü»  ßio  oad 
^«  ]ritd«m  Qaaidmkt  V  qmm  radädareu 
>ieb  duB  aaf  folgead«  Llagea  (tig.  97). 

S,a  =  ä80.  ^  -'JOO  m, 

^asMO.-^  Bloom. 

^  MIp,  Leitangttelle  werdea  fort- 

i'>-f«ii'i  numeriert. 

Man  stullt  ein  Schema  für  die 
^"JuaiitAiioii  der  'WIdrrMiiii il c  auf. 
>tiji  man  z.  B.  mi:  den  SpeiM-iiiinktrii  5, 
Wils,  an,  so  erhält  man  folg<^nfleh  Bcheina;  i 

*•  '*+{»)!.>). 


r)  Verlegaug  d«r  Knutenpaakt- 
B(r<"imc  nach  folgendem  Srlu  tn»; 

U  J4c  ^ie=J<   J^e»  +/»  =  Jt  Jia 

Ä«=*f  ■  jj^«M*.-j^  =  l»LMapea, 

«r«         »m+msm  unp«a. 

A  =    » -I- s  flS  .f.  las  s  a«  Luapon, 

-  Ji.  „  t-  ?o  =  76  +-  129  =  21)6  I.ampen. 

Liab  gaaize  Netz  ist  also  auf  deu  ein- 
Citeb«B  LellBacwiraaK  der  ttg.  98  redaclert 


lagt 


Fl»-  ». 

0  Wir  ffch.  n  auf  dem  gleichen 
Wege,  «uf  itpiii   « ir  -Irtb  Nets  redu- 

cici  t  habon,  zum  ursprünglichen  Nets; 
zurück  uir.or  Auflösung  rifs  bekutiii- 
len  Su m ni  en ?  truiu e  s  (hier  =  »,:,■;  in  seine 
K  Ulli  p  (in  en  I  R  n  un<l  erli)ilt>-ii  dadurL-li  die 
wrtiirou  Su'öme  dfr  einzelnen  Leitungen. 


J,: 


07 


~  IUI 


*a  —  1(^  l.jimpen, 
tut  —  «« .  ^  ^     =  KM .  54  I^ompen, 


U  97 
r;  #a.  ^   =  ICM        —  HO  Lampen, 


Ji  =  »ak  —  J*h  ~  ^1  —  7f( 


■  ihi  L.'ifnpcM. 


l»t  dieUecbuong  bi»  hiecher  richtig,  ku 
man  flir  dea  Knoteäptiiikt  m  (Fit(.  dO) 


v"»  1 


Ig-ao 


■lio 


*3k 

FMr.  » 

üO  +  101  —  22  =  lat. 


{■"ür  deu  Knuiaupuiiju  6  fulgt  (Fig  41 
43) 


Fi«.  41. 


-22 


2 


«» a>  Jl^ — «  81b — a  SHS  Lampaii, 

Oft 

.  ^s2ift.|^si4bLampea, 

«e  »  =  *»  7f       ~  •^'^  •  1^  ~  Lampen, 

-  «e »  -  >/c  t  =  TB — 82  s — U  Lernpea* 
Ate  KoBtrolie 

+  «'t  +  </i  =  1Ö3  Lampea, 

■224  146     14  =  153. 

Für  den  Knoienpaakt  o  wird  (Flg.  43 
und  44) 


Jeü. 


4 


Je-«* 
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««  ^  J«  —    « 180  ^  M  s  IIB  Luapan, 


81 
266 


=  &6LnDiwiit 

81 


j4e=  129  I-ftuipen, 

=     — =  190 199  ■ — 9  Lunpen. 

AI«  Konlvoll« 

•^i+af«— s  ^  s  8D  Lmipra, 

»+14-9  =  00. 

Fttr  dan  Knoiaopankt  d  wird  (Fig.  46 


»^  =  fj  —  J,  =  234  — 9  =  216  Lampen, 


68 
136 


=  117  LMnpen, 


Damit  ist  iliij  Strdtnverteilnng  des  Kelzes 
fttr  den  Fall,  duß  nur  diu  Knntcnpnnktp  nisd 
zwar  durch  flie  Knotr'nfmtiktetrümc  bcliistct 
aind,  bestimmt.  tHg.  47  zeigt  die  Stromrur- 
leUanf. 


Lampe,  diinn  \i>t  der  Spamrangmirfidl  fOr 
irg«ad  «inen  Punkt 

.t  E  =  j:.I(J.  Ri 

Dil'  hier  eniiitiolii-  walirr'Sir  imveneiluiijf 
k;inn  nnn  leii  ht  ,iuf  ihrr  liichii);keil  gcprtlft 
wiTtlua.  Mtiii  brHuclil  nur  di  n  Spannunjfg- 
abiall  eines  Panktea,  2.  B.  rür  b  v<i»  ver- 
schiedenen Spei$4epankten  aus  7.n  lu  v.  i  hneo- 
Ist  die  Stromverteilung  richtijf.  >m  nuiü  d.  r 
sulbe  aberall  Rleich  «oln.  denn  der  Puiil<t  h 
hat  nur  ein  I'otenlifil  und  wir  »aljiiiet;  jin, 
daß  aJle  Öpuisepuüktu  dieselbe  Spaiinuüp 
haben.  Soi  z.  B.  die  Nutzspannmi.:  d.  s 
Netzeii  220  V  imd  dtsr  Wattvcrbrauufa  pro 
Lanpe  »  Watt^  dun  lit 

j/x,t  sat95[(3i9.in4-ia.u»-«.90)^^^ 
+(iB.T0+M.»-e.a5).2-^''^ 


x»lM26«4JilT. 

Die  Abweichungen  in  der  zweiten  Deel- 
mftlo  rüiir.Q  d«h«i,  dafi  die  StrOme  bei  der 
K'  i  imong  au.  ganie  Lampen  digeniadet 
wtirden. 

All  omeiner  Fall. 

\Vie  dii-  Uiizie  Beispi«  1  ^rsLittet 
die  Heduktiunsmethode  die  Beri-ciinurip  \  in 
Leitungsnetzen  in  systematischer  tind  ilVn-r 
sichtlicher  W(>ise  Diese  Methode  führt 
jedorli  nur  d.'iun  vnlUrÄnclig  zum  Ziele,  wenn 
di<;  Ixnutenpunkte  mit  ihren  direkten  Ver- 
biiidangea  im  Meli  IniiM  geid)lm««ie  Figur 
bilden. 

Ftlr  diesen  Fall  nSmlicb,  daß  die  Knuten 
paukte  mit  ibren  direkteo  Verbindungen  Im 
Haa  «tue  gaMhloHen«  VIgwr  bilden,  wie  in 


Fig.  50  angegebenen  Belastung.  FQT  Jeden 
Knotenpiinkt  Ist  belautniliob 

3JsO. 


Fnr  den  Enotenpmkt«  &  B. 

«■  +  Jmi+Jm»  —Jm  »  0 


odi'r 

A',, 


+    /?,r.  '^'=^ 


JE, 

—  ,.h  -  0 . 


Eine  solche  üueare  Gleichung  kann  man 
für  Jeden  Knoteapnnlct  «ulbtelleB,  man 


n»aiL 


3,  Snperposltion  der  lieiiiLMi  Strdin 
vortciiangen:  Die  soeben  rm  1 1 1 l-| il' 
(Fig.  47)  und  die  unter  1  b.  Mrimniti' 
Stromverteilung,  bei  der  die  kuDtm 
punkte  aU  S  pe  i-.  e  |.  un  k  te  Ii  e  t  r/i  >■ ;.  1  nt 
wurdun,  werden  Ubere  inai.  d  e  r  ^e  I  e  fft. 
Man  erliillt  dtinn  dureli  jil  Ke  l.r.^i  ^  r  he 
Addition  der  übereinander  gel  tigerten 
BtrOme  die  wahre  Strontveneilnag  des 
Netzea.  (Flg.  4a) 

Die  dorcb  die  Zahl  der  Lampen  ausge- 
dittekten  Strome  mOsseii  in  Ampere  umgc- 
leebnet  werden,  jt  m1  der  Strad  einer 


Fitr.  t'^,  läßt  »ich  da»  Netz  nicht  mehr  auf 

I  inen   einfischen  Leitu;ig;*strnne-  mit  finor 
eiuzi;,'e!i  Strcmnlizwe^p'ailg  redueieren,  soii 
dem  IJUr  ,-LUt'  dir  ^refiehh  isaene  Ki^.  '■'):  di'Uii 
von  hi--r  nr.3   k'mii   iiuin   ti:cf'.l   ni'  hr  'ili:,e 
wuitiTes  n —  1  Leitungen  eines  Knotenpunktes 
in  eint-  i'lr.zi^je  zuHiiuinirut^is!ii-ii,  id."!'  u;eh! 
weiter  rcdueiercn.    in  einuni  solciien  l  all' 
beHtimmt  man  dann  die  weitere  Btr'iiu\  <'i 
teilung  am  Itesten  mit  HaiTc  des  erüieu 
Kirch  hoff  Bchcn  Gesetzes. 

JE»  // JS» . . .  aui  der  ju  wctUige  Spannaugs- 
abfaU  der  KnoteiqNiidcte  a,  fr. ..  bei  der  in 


bek'iinir.t  also  ebenso  viel  Oteichangen  «I» 
Ittdn  rn;i(äknnnte  (.1  Ea,  .lEt,.. .)  hat.  Durrh 
.Vifiüs'.in^;  der  «!■  ichungcn  erhalten  wir  die 
U'.  rte  tiir  j K^.  ,1  F>. . . .  und  die  Siromver- 
te;lui;^'  :.st  dann  leicht  zu  enuitleln.  Sobald 
letzter«;  bestimmt  ist,  vorflUuTt  man  wieder 
genau  8o  wie  Traher  und  kelirt  nun  nnprUng- 
lieben  Netz  zurtlck. 

Filr  den  h  --  inderen  Fall,  dnß  die  gc- 
sehloä.seiH-  Fieai-  a,h...  ein  Dreieck  ist,  ist 
es  nieht  !e;':^',  dir  ' lleirhnn^en  .iul'zu>-ti'Hen. 
soudcru  mnu  kann  mit  UOlfo  der  von  A.  E. 
Kennelly    angegebenen  Transfignra« 
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tlonvmethode')  4u  ])rei«ek  in  «t»«n 
Wide  ra  tandatrenon  Btarn  omwandeln,  d.  h. 
durcli  Steni  «neuwn,  der  ia  den 

Pukten  a,  »  «od  •  deoMlbea  SpraiMuc»- 
TcrtoM  enengt  wla  du  Dnfeek. 


Fi».  M 


Ca  sei  ia  Fig.  bl  dat  Dreieck  abe  *nf 
i'inen  wirieigfiimistrcueii  Sunt  zu  (rantftfcu- 
ricrea.  Die  LOngun  des  Sternes,  Eiulieiu- 
BCB,  alBd  dMia  (Hf . 


Fig.  63  zeigt  ein  BeiepleL 


Um  wandlnnf  4w  OrateokB  In  ebtm  Bittm 

(Fig.  54); 

-  40.20 

-40+  20+;»  "^*"»' 

=         =i6,(!  m, 

40. 3ü 


V«ri«giuif  d«r  IMMUngaMrom*  tn  «, 

t,  c  moh  dam  Punkte  0: 

./e.=  '*?.,|^  =  4I,0A. 

Di!r  Uelaatungsstroin  in  O  m  aornh 
«,=  20,0  +  123  +  41,0  =  74.1  A. 

RednktioD  d«r  S  parallel  gradialtMen 

Leftnn^D  5^,  5i  0  ««d  t^O  eine  Ui- 
tung  vom  gleiehaii  Wldsratandai.  Dia  LJinge 
d«8setbao 

63>0 .36.6. 73,8 

Vertetlimg  des  BelastungMtromea  «•  auf 
dia  drai  Leitungen  im  umgekiohrtaD  Tar- 
UUnls  Ihrer  LAngfin. 

74,1  A. 

Die  LeiterstrOmu  sind  aoiuit 

/i  s  •„ — B»,9  -  ai>3  s  3,4  A, 

=      — J6»  =^33,9  -  1-2,3  =  2I,ti  A, 

und 

./.a  =  'Ä  +  '>4=<>7,4  Ä, 
J.»  =  15  (  21  F.  =  ?56,6  A. 
J,c  =50  — 24  =  ji  A.  • 

Indem  wir  zum  Dreieck  midokkoljrvn, 
«rhaltun  wir  fdr  <lie  StrOne 

J»f  =  4)  16-6 . 21,6  +  13,3 .  241  =  15,5  A. 
Fig  üb  zeigt  die  Stromverteilung. 
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Zu  dcmisulben  liosultat  gelangt  mau 
iiatUi'licli  aucli.  wenn  man  f(lr  Jeden  Knutvn- 
punkt  di(>  »Tigegetteoe  Uleiubong  aufstellt 
und  duniii«  iiic  UnbakannteB^Jl«.  <^Jftimd 

</  f^f  bere'.'iiiicl, 

%9\Lx9     Üb»    Xb«]  ii>  I.:l> 


1000 

20 


^„    1000    „  , 


1000 


^Ä.iooo(i+i+i]->j 

->/F».'^  =  60  A. 
Dorcb  Auf  losen  der  Gleieliungen  wird 

^JEc  =  l.B6V. 
nie  f.f>itirogs8tröme  werden 


2f  Int 


.      ^.  1000  , 

7«*  =  (./ir.-.ya)2'^jij 


Ä.  =  034.'2^  =  8i6A, 

Die  Abwefcbongen  der  hier  erhaltenen 
Warta  von  d«n  Mberen  rClhren  von  der 
Ungenuilgkait  das  RadiaMeUabara  und 
vom  Abrundan  bar. 
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Text  und  66  litbographischcn  Tafeln  i«t  der 
crHip  Band  elnea  vom  Verfasser  bearbeiteten 
»Handbuches  der  elektriachen  Eisenbahnen  in 
vier  Banden*.  Die  Gliederung  des  Stoffes  in 
diese  vier  Bande  ist  in  der  Votrede  angedeutet 
Wahrend  der  vorliegende  Band  aicE  banpt- 


sitchlieh  Ulli  dein  Fahrmeug  beschäfltgl,  soll  im 
»weiten  Hand  die  Bahn  selbet  (also  überbau 
und  Stmnzuführung,  Signal  und  Sicherlieit»- 
Vorrichtungen)  behandelt  werden.  Im  dritten 
Bande  will  der  Verfasser  die  Stromerzengongs- 
aiilagen ,  WagenhaUen ,  Lokomotivschuppen, 
WorkstAtten  und  die  Bahnhofsanlagen  über- 
haupt behandeln  und  im  vierten  die  flir  den 
Entwurf  der  Bahn  iiilllgeu  Vorarlieiten,  dii 
l.'nterhaltuog  der  Bahn,  den  Betrieb  und  die 
wirtsehaftUchen  Gesichtspunkte.  DaA  Ae  Mt 
für  ein  derartige»  Werk  Uber  elektrifche  Bah- 
nen reif  Ist,  wird  man  wnh!  ohne  weitere»  an- 
geben. Es  gibt  iillerd.ii,;.^  viele  Bücher  Uber 
Bahnen  und  aia-h  einige  über  elektriacbe  Bah- 
nen; die  ersteren  sind  aber  nur  \  " 


auf  den  Betrieb  mit  DampflokomoHreB  «• 

schrieben  und  die  letiteren  ^l^d  etwa«  in  ein 
«eilig  elektrolechiii.Hcli  liali  die  l.it.  ralur  ..iiie!. 
neuen  Zweige«  der  IngenieurwuMtenurliaft  »ieh 
zunlchat  mit  dem  beachKftigt,  waa  daran  wirk- 
lich neu  Ist,  Hegt  In  der  Natur  der  Sache.,  und 
es  ist  deshalb  begreiflich,  dafi  in  Büchern  über 
elektri.*iche  Bahnen  das  rein  eisenbahntechnische 
Element  so  lange  wenig  berOcksIchtigl  worden 
ist,  als  man  glaubte,  es  ohne  weilerei.  in  den 
elektriKchen  Betrieh  hinUbernebmen  au  können 
Die  Praxis  hat  aber  geseigt,  dall  auch  die  reine 
Technik  der  Eisenbahn  beim  elektrischen  Be- 
trieb in  mancher  Beaiehung  selhstllndlee  For- 
men annehmen  innß,  die  von  den  im  T'ainpf 
betriebe  für  daa  allgemeine  Balinwcson  cut 
wickelten  Formen  veiaebtedeo  tind,  und  dieser 
dnieb  die  nmktiaeb»  Bitthmng  (egebeaea  Ei^ 
keontnis  liat  der  Verftiaer  im  rollea  Haie 
Rechniintr  getragen.  Sein  Buch  ist  nicht  ein- 
«etiii'  .'li-kiriitecbnlselt,  sondern  behandelt  den 
Gegenstand  sowohl  vom  maschlaentecknUchen 
als  auch  vom  elektrotechnlaekea  Btaadntinkte 
au«.  Die  crstt^n  170  Selten  atnd  in  weeenulehea 
maschinenteehniBchen  Ir.halti^»,  wenn  auch,  wn 
es  lii'.lig  int,  auf  elektriprhi'  m' Z'']t|i  ■  tr  n  Üi'Ttil' 
geiii'Uimen  ist  Zum  eigentlirli  eieklrischen 
Teil  des  Gegenstandes  kommt  der  Verfasser 
jeil'irh  erst  In  der  «weiten  HJllfte  des  Werket 
unter  dem  Titel:  .Die  elektrische  Einriebtnog 
der  Fahrzeuge".  Die  t'nterteiinng  des  Stoffe* 
ist  logisch  und  übersichtlich.  Im  eisten, 
vorwiegend  maschinellen  MiM-Jinil!,  werden, 
von  den  Itüdern  anfangend  ln^  zuu;  Wagen 
dach,  die  oinielnon  Konstrukllooateile  durch- 
genommen, watirend  Im  Bweiten,  verwln(eBd 
elektrischen  Teil,  die  Motoren,  Triebweike, 
Uegulierappsrate,  Stromabnehn  er,  die  Wagen- 
leitungeii  und  andere  Einzell.'  ili'n  (lehandc  Ii 
werden.  Die  Darstellung« weise  ist  im  allge- 
meinen klar  and  immer  möglichst  knapp.  Aller- 
dings ist  diese  Knappheit  des  Ausdrucke» 
manchmal  so  weit  gctneoen,  daä  derl.eser  den 
.Sinn  nicht  sofort  ersehen  k,Tnn  AI«  Beispiel 
möge  hier  ein  Sat«  auf  .Seite  angefiihrt  wer 
den:  ^.'Vuf  StraUenbshnen  inn  tier  reine 
.Speieberbetrieh  daher  nur  tr:  iiii-hnnalij| 
Wagenfiillmig  nutzbringend  Hein"  Wahrsch« 
lieb  will  der  Verfasser  rlariii  i»;igeri,  daS  die 
Batti'rie  nic-bt  xii  grnü  /.u  nehmen  i»t  und  des- 
halb ugsüber  mehrmala  aufgeladen  werden 
muO;  aber  aus  dem  angeführten  Satze  ist  dlei^e 
Lesart  niebt  mit  Sirherheit  absuleiten.  Etwa« 
störend  i^t  ,ni<ii  des  Verfassers  fibeitriebene 
Abnelgunf.'  gegen  Fremdwörter.  Am  Anfitng 
de«  Bui  lie»  gilit  er  eine  I.i.ste  von  I''riMndwnrtem 
und  der  von  ihm  gebrauchten  Verdeiii.-,t  huDgeii. 
Alle  Fremdwörter  au  vermeiden  ist  ihm  jedoch 
nickt  geinngen.  8e  spricht  er  s.  B.  von  dem 
Fiinktioosventii  der  we^tinghouse-Br«mBe  nnd 
von  der  Tandem  -  Rehaltii Ii g  hei  Drehstrommo- 
toren, \  iele  Fremdwörli  r,  be  Ln  der  Kach- 
literatur vollkommen  eingebürgert  sind,  liat  er 
jedoch  durch  deutsche  Worte  eraetst  Weim 
er  atatt  Motorwagen  Triebwagen,  statt  Kon- 
troller Regler  und  xtatt  Automat  Selbsuun- 
srlialter  letzt,  so  kann  man  diese  Verdeutschun- 
gen woiü  annehmen.  I'remdartlg  nnd  schwer- 
fUlig  klingt  es  aber,  wenn  er,  um  die  FVemd- 
wSrter  Fabrik  und  Reparatur  au  vermeiden,  die 
Aosdnieke  Bauanatalt  und  WIederberatel- 
lungsarlieit  gebraucht;  auch  kostet  es  etwas 
Nachdenken,  um  In  seinem  Worte  Kegehnaß 
dah  zu  erkennen,  waa  in  ^viv^.(•tlsc>la^lichcn 
Werken  diirebweg  mit  dem  AV.^rte  N  irinalnert 
bezeichnet  wird.  Sehr  eiK«nttimlich  klingen 
die  Ausdrucke  Speicher,  Spetekerwagen  und 
Speicherpliege  anatatt  Akkumulator,  Akkn- 
mulatorwagen  und  InBliindhallung  des  Akkn- 
mulators.  Aiii  b  die  in  jedem  miithernati.M'liei, 
Handbuch  vorkommenden  Ausdrücke  Abscisse 
nnd  Ordinate  verdeutscht  der  Vortaiaer.  Indem 
er  Wette  nnd  Höhe  schreibt  Geradem  Irre- 
führend ist  aber  Heine  Verdeutschung  des 
Wortes  rharakteristik  .lunii  l.ei.itungs- 
kurve.  Unter  Leistung  verstobt  man  Arbelt 
in  der  Zeiteinheit;  die  Leistungskurve  ist  also 
eine  Kurve,  deren  Ordinate  dies«  Arbelt  In  Ab- 
hJtngigkeil  von  einem  anderen  als  .\bscis9e  auf- 
getrogenen Wert  darstellt.  Die  rharakteristik 
eines  Motors  stellt  aber  in  der  Bcgel  gans  ao- 
deraBealekuaffendar,  «.B-Enefunc  nndFeid- 
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■Mtkr-,  StrtinisUlrke  und  Drehmomeiit,  Strom- 
..irkf  uud  TourrD»ahl  u.  s.  w. 

l)\vtt<  Mangel  tun  <l>>in  terhniccln'ii  «ort 
Ip»  Bache»  natürlich  kciD«o  Abbrach.  \>ir 
r»lihnen  sie  nur,  well  aelkbr  «Vriiegt,  <Uß 
lit  Vortsuser  in  Beiuff  aof  8*111«  Sprach- 
ftiiilKtmgBli^stifbuiiK'pn  Nni-ti»hmer  flruli't,  una 
du  um  80  mehr  als  '1<t  tcfbiii'i-in'  IniKilt  ^^iTn•tl 
BdcliM  TOISliglicli  ist.  llftll«  daa  Uiicli  ti-rlmiech 
vMlger  D«i»lHmi|l.  >o  worden  auch  ilir  vom 
r«rfa«Mr  Ben  «InKefUhHen  AundrUcIce  kaum 
HfachtunK  finden;  Yi-radt»  abtr  w.-il  da«  Buch 
■lan  h  Mintn  tci-liiUschcn  Iniiall  bt'ruf  cn  »cbelnt, 
ja  dar  Llt«ratar  über  elekLnucbr  Bahnen  eine 
MibÜ«  SloUe  einBunehmeu,  ist  es  notwendig, 
Uf  den  Unutand  aoftnerks&m  su  niat-ben,  (i»ü 
a«  vom  VerfassiT  gewBhltea  Bcielcbnungen 
UBd  VcH.Mit.'.chungen  lieniUch  willkürliche  und 
rrni  der  wissenscbafUicben  Welt  durcbaus  nicht 
tllnniein  angeoommeiie  »Ind. 

Wie  scbOD  oben  erwihpl,  lerfftllt  diut  üiich 
ta  einen  rein  mecbanlacben  und  la  «loen  aicktro- 
lecb.nimheu  Teil  B«id«  tlnd  duthut  ttota- 
mlnnisch  und  den  BedürfnlMen  der  PrUM  eilt- 
•im-cheiid  abgefaßt-  Wir  finden  jfleich  zu  An 
fiag  Jf!t  nuchanindien  TviWn  lahelitu 
Ober  Achuttnde  uod  HalbmeAAer  der  Gii'l«- 
krtBBiuiK.  Angabe  du  Baddnirkea  aul  ver- 
ick(cd«Ben  Straltenbahnen,  Aofcabtn  über  die 
rotcrpcBtcllp  und  deren  KiMli  riniR  In  ISi-ziiR 
«uf  1  utergeBtelle  ilebt  di'r  V.  rf.v -sn-  lii,  f.'-toii 
den  »usfahrharen  vor  uml  [impiuzvit,  il.ili  dif 
•nteren  In  d.r  Zukunft  allflii  Anwendung 
llideu  werdeil  bohr  >^iiiKehcnd  wird  die  Fragt 
der  Federunfr  t)t"ii,iii'l<  lt  uml  in  den  l'afeln 
•lad  trpisclK'  Aiinfdnui.jrcii  in  Hczug  »ul 
ÜBterceiteUe  und  deren  Fcderuutr  in  reicher 
Amwabl  gegeben.  Mit  Kechi  betont  der  Ver- 
hmr,  Amt  die  Achsen  g>'Kt^n  das  Unter- 
fMii-U  stark  gefedert  sein  sollen,  wkbrend  der 
Wi^nkasU-n  gegen  das  GeMell  Diu  ■ebvaell 
^federt  zu  »ein  braucht  Auf  die  Be- 
lechoauR  dt  r  Achsen  gebt  er  lictnlich  ausftihr- 
llcb  «in.  liiillfulager  verwirfl  .r  So  weit  e» 
lieh  um  die  LagerBBC  dar  Trieb-  oder  Lauf- 
lebsen  handelt,  «Mn  w«U  dl»  laeltten 
<tri£enbahnleebDtker  seine  Heninng  teiieo,  es 
•t  ibi-T  frnclif'K  <>h  da«  absprechende  Urteil 
iinni  iiU>fen].-.u  tu  Iji^Z'T  mit  rolloudi'r  (■'.inlaK.- 
lafrecht  erhalten  werduu  kann.  Di«  lu  neuerer 
2«||  Uli  KagellageruuKeu  liir  die  Mutorachae 
Rnadlte  Einhning  scheinen  doch  darauf  hln- 
oiieaten,  daß  dit-m-  in-dcut>  iiil''  priiktmcho  Vor- 
iMlr  haheu  uud  z«.ir  nlrhi  alli  in  wfK'-'i  der 
knumis  »u  Schuiiermntcriai,  «uuJcru  luiiipl- 
ikhlich  deshalb,  well  bei  Kugellagern  «  iui'  lti>- 
Mkidtgoutg  des  Anker*  ausgeschlossi  n  :Ht, 
wlüirend  i>in  bei  einem  äbeiliittten  und  deshalli 
luj^laufenon  Schalenlager  durcbaus  nicht  zu 
ilfu  Sritcuhelten  gehört.  Auch  die  Unti-r- 
lultiingskciKtt!«  »lud  erheblich  gerlngpr.  l>rr 
L*ner  eine»  groUcn  .Slraßeubahnuntcrnchmen.s, 
bei  welcher  Motoren  »uwohl  mit  Schalenlageru 
ila  such  mit  Kugellagern  in  VenraBtaDf  ilad, 
teiit  ans  mit,  (inü  die  Ifthrtichen  KOMen  pro 
Motor  für  Km.  i.iTiir^  iI't  Si-halen  und  für 
Sthmiermateri:!!  im'  M  li^-  tfapr-r-.  während  der 
■Mmteeheode  Uctrag  hei  KußflluKcrn  nur  -.^^M 
Hanieht   Die  vom  VerlMser  in  «-lueiu  kurtcn 


SUi  ausgesprochene  Aburteilung  d«r  Rollen- 
Uifsr  ist  alao  nicht  (fsn?;  allKeiricm  aufn-chl  »u 
■^rti.iJtcn,  »um  inlride-ti  i]  htltte  der  Verfasser  auf 
die  Vorteile  drr  Kugellager  bei  den  Moloreu 
wibal  hinweisen  sollen. 

Sehr  aiisfiihrlleh  ist  das  Kapitel  ütterBremsen 
Ixbandelt  ihkI  ani'h  Iiier  werden  die  melüleD 
Piakttker  dem  Ver;  i'^S'  r  nur  heip (lichten  können, 
"tun  er  die  Uücktitnjnisth.^lti.nir  filr  Brems- 
irecke  verwirft.  Von  de«  LuftdrinktiremKen 
«erden  die  Weatinghouso  inal  ille  i  hrislun^eii 
tiufahrlicb,  die  Scnraldtache  kurz  lieseliHeben. 
I  ber  die  Böker-Uremse,  die  seit  einigen  Jahren 
in  Deutschland  viel  Anwendung  gefunden  hat, 
Itileo  sich  jedoch  keine  .\njratjen  in  dem  vor- 
Itegeiden  Werke.  Die  Wirkungsweise  der 
imrUedeDen  Bremsen  werden  auf  S.  e;  nach 
TsmdMa  in  einer  Tabelle  klar  dargextellt. 

SehntSTorrIchtiuigen  vor  dem  wagen  hlllt 
4«  Verfasser  fOr  wertlos  und  nagt  w  urthch: 
4l*  können  hSehslens  itur  forrulich«  ri  l'.rliilluiig 
Miltdlicher  Vorschriften  dienen.  Ausführliche 
TMmehe  mit  derartigen  Versuchen  in  Hamburg 
klbtn  ihre  Wertlosigkeit  unzweifelhaft  dar- 
f«tu.*  lieber  Hn-i  irt,  Kinrichtnng  und  Aus- 
•Uttung  der  Wa^.viili.ifCi  n  eiiicchließlirh  der 
«kktijschen  Heizung  enthalt  das  TorlieKend« 
Hidi  elM  nuie  von  warttrallra  piaktfichien 
latAn,  viele  davon  dmeli  nalatlbUcbe 
Zeiekniingen  erlkaterl 

Den  mechanischen  Einrichtungen  der  elek- 
fischfu  lx)komi>tlven  sind  HO  Sciti-n  gewidmet 
Vir  finden  hier  die  verschledeiifireii  Konjtnik 
lloatn  durch  .Skützen  und  in  vielen  l';lllr:i  dan  i'. 
laiAMAbUche  Zeichnungen  erläutert.  l'uter 
udersm  «Ind  sa  erwUnen  eine  Kangicrlok» 
■oilvt  von  Scbnclierti  eine  Schmalspurloko- 
■otln  dar  OnÜMt  die  vm  dur  alaiclion  FIraw 
<b  dl»  Lotaritaiiii  KailHah»iBWIng«B  anig«- 


rointe  vteraelitlg«  Sehinalsparlokomotivei,  die 
auf  der  Ontral  Lowlon  BAhfMbahD  Vtr- 
\vvu,\>':i  n   Loknniritlven  Dod  olm  fMitt  TOn 

Grubeulukouiottven. 

Im  zweiten  Tello  des  v<irliegen<len  Werkes 
wird  die  elektrische  Kinrichtunp  der  Fahrzeuge 
besprochen  unil  stunÄchsl  ein  Verlalireii  ange- 
peljen  atii  die  ilri'lie  der  zu  verweinlonden 
.Mntnren  »u  heHtlinuien.  Oer  \  crfasser  geht 
dann  üur  Uehnndlung  der  Fahrdiagranime  aber 
und  gibt  auf  S.  I<<l  ein  intereuantcs  Diagramm, 
in  welelieni  ilie  Reaehleoolgungakorven  ver- 
schiedener Itahnen  darwMtellt  «Ind.  Dftntuf 
folgt  eine  Abhandlung  ober  die  Konitmktion 
von  Gleichstronnnntiireii  e^nsrhlleCIleh  deren 
GehAnse  und  Lager,  .\ukcrwickelung,  Konimu 

riliMrtfcll£ii!***&lftit^»'*K^^  und  andmn 
Praktiker  lat  eine  Kurve  anf     9M  in  «elcW 

aU  Funktion  der  Zugkraft  da<i  (lewieht  des 
g.'inzen  .Motors  und  »ein  l'rei»  dargestellt 
werden.  Nach  einem  knrien  Kapitel  über 
w  Mbw  «täte»  Aagabea  tb«r 
dM  mtMa  und  dM^Mbwwrk 


Wondhead -Tunnel  bei  Derbyahlre  liegt, 

ver>iiieh!»wet»e  eingerichtete  MillOrsche,  elek- 
tri*ch-selbsttiuij:e  Blocksignalanlage  von  einer 
groUen  Zahl  Farhiuttnnem,  weldie  alle  Rlsen- 
bahngesollschaflcn  GioMiiitanniens  und  ver- 
schiedene Bahnvenntitnngen  des  Festlandes 
entsendet  halten ,  gemeinsam  besichtigt  und 
ausgeproht  Seitens  der  Great  Central  Hail- 
way  war  seinerzeit  absichtlich  die  obenerwähnte 
Strecke  «In  Probestrecke  gewUilt  worden,  weil 
dieselbe  infolge  ihrer  hohen  Lage  ein  rauhes 
Klima  und  auch  sonstige  ungünstige  VerhJllt- 
nkMt  aufweist,  welche  sie  besonders  goelgnet 
erseiieinen  l»Gt,  an  die  Sigualeinrichtug  strenge 
AnforderuMjf  en  zu  Htellen  und  «nnacdi  ^ranx 
gründliche  und  umfassende  Krfahrungeri  über 
die  Vor-  und  Nachteile  des  .Sjstenia  gewinnen 
M  liiiftn 

Beiunntlfch  iJlblt  Miller«  Blocitsignai  sn 
denienltrr  ii  Ktnrichtnngen  dieser  Art,  bei  wel- 
chen I  n  SVnruungSSignal  hinsichtlich  hesetiler 
Streckenabsclinitte  gVeicli  unmittelbar  auf  der 
wnIaA  nS  der  ailtoM, 
IM  SigMlBlIMl  Ar  dto 
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swlscbeu  Motor  undWageuacbse.  Füräehneckcn- 
getriebe  gibt  der  Autor  einen  Wlritongsgrad 
zwischen  IW  und  IM"/o  an,  für  die  einfache  Stirn- 
rad t'bersetenng  einen  solchen  von  'ir, " 
I  ber  den  direkten  Antrieb  urteilt  der  Verfas!..  j 
alemUch  abllUUg.  Er  sagt  auf  ä.  -M.  ..Man 
SadM  brala  m  vtetai  Stellen  derartige  Achsen- 
motoren  mit  ünreeirt  angewandt",  aus  dem 
s|iriler  folgenden  Text  kann  man  «her  din'h  ent- 
Li'  i  iiM  ri,  dali  der  Ver(a.i>iT  bei  (}eschwiiidi|C 
keitea  von  mehr  als  tHi  km  in  der  Stunde  den 
diri'kten  .\ntrieb  rrjö^licherweise  als  iulil»»ig 
betrachtet.  Die  lietfelunp  der  Bahnmotoren, 
also  ihre  Schalturn.'  und  ilie  Knostruktinn  der 
KoiHrnller  l^t  Behr  eingehend  behandelt  und 
auch  die  verKchiedeneu  .Systeme  der  Zag- 
»t<-ueruug  von  Sprague  und  HUI,  der  Oe- 
ncril  i;ipctric,  der  Westinghoufe-Geaell- 
schaft,  und  der  Firma  Schuckert  liaben  Be- 
achtung jraftinden.  Dt*  aeacate  von  der 
British  Tnomaon-Oesellachaft  unter  dem 
Xamen  .multiple  unit  train  ei^ntrol-  eingeführte 
.System  wird  jeduch  uii  bt  erwJlhnt  r>en  Schluß 
des  Werke»  bilden  Kapitel  iitberStromabneliiner, 
und  «war  aowohl  Kunaktnitaa  auch  Stram- 
abnehmer  für  SehHIikanli«  und  dl«  Mgraannte 
dr>tt<>  Schiene,  Sehmelsalchemngen,  Antomatcn, 
lilitzm  butzvorrichtungen,  die  Beleuchtung  der 
VVag«n  und  »chliefilich  wird  auch  die  Ver- 
»NulnnSTon  Akkumulatoren  fBr  dan  BMitob 
von  StnBonbahn wagen  behandelt 

Als  naiijit^reldet  der  Akkumulatnrenwagen 
ijezeicliLiet  ilcr  \  erf.iüKer  Kabrikbaiinen  und  <iie 
V  onirtiinieu  der  Hauptbahnen.  Als  Beispiel  der 
letzteren  führt  erdieOmnihuszügederl'IUIzischen 
Hahnen  auf  den  Strecken  l.udwifrshafen-Worras 
und  Neustadt  an,  wcb  lie  seit  mehr  als  fünf 
Jahren  mit  wirtschaftlich  tr.item  Krftdg  und  voll- 
kommen störungsfrei  in  Betrieb  »Ind.  Kine  »ehr 
wertvolle  Krgllnzung  findet  da»  Buch  durch  die 
schon  eingangs  erwähnten  HßTafeln,  in  weU  ben 
<lie  verscliiedensten  elektrischen  Fahrzeuge 
durch  inaListAbliche  Zeichnungen  dargealeUt 
werden.  Wir  können  daa  Budi  allon  Bahn- 
toekalkera  auf  daa  Winnti«  ennlbhlan. 

QkKnpfi, 


KLEIHEIIE  ■ITTEimil6EII. 

Telegraphlo. 

Ua«  .Millerüche  lllorkHignal  der  Great  Cen- 
tral Kailway.  Wie  .The  electrlcal  Englnecr" 
vom  17.  Februar  Ii.«):)  berichtet,  wurde  am 
8.  Febnur  I-  J-  die  auf  einer  Teilatrecke  der 
Onitt  Cantral  RallwAy,  In  wsichar  dar 


Zugdeckung  volUutadlf  erspart  bleiben  und 
nur  mehr  vor  flmlMM,  AuMMlchaa  oder  Ab- 
zweignugen    oder  vrag«n  auBergawiUiaildior 

•  irtllcner  Anlftsse  erforderlich  sind.  Als  eigent- 
liches Signalmittel  auf  der  t-nkomotive  dienen, 
wie  Flg.  M  ersehen  l&fil,  blolS  zwei  am  Führer- 
sunde  angebiaekta  Glahllchtlaropen  u-  und 
von  denen  sieh  f&M  in  einer  woilicn,  die  an- 
dere in  einer  roten  (Jlasbirne  befindet;  da« 
[lrrM!..'i.  '\'-r  e.-^ieri-n  zeigt  Freie  Fuhrt  nii. 
wahrend  das  lilrseheinen  des  roten  Lichtes  als 


Laut  «tnar  von  dar  Graat  Coniral  Ralt- 

way  an  ihre  Beamten  ausgegebene  Beachrel- 
biii-K  -u.  l  die  rUr  den  Betrieb  der  Slgiiaicin- 
richtunß  hei  jedem  Ulockposten  erforderlichen, 
standfest  anzubringenden  Vorrichtungen,  welche 
-  wie  ».  B-  auf  dem  Blockposten  I\,  Fw-SÖ  — 
aus  je  zwei  Kclais  ff«  und  m  und  einer  Batterie 
I,  bi'st<'hen,  Uberall  ganc  gleich.  Die  .Spulen 
des  Kclais  c/4  sind  an  die  beiden  Schienen- 
strftnge  X4  tind  daa  sich  zwischen  den  beiden 
Bloekpoeten  Iv  und  V  ausdehnenden  Fahr- 
glei»es  angeseblosson.  das  von  den  anstottenden 
kurzen  (ileisstücken  2,'  und  :  , sowie  auch 
in  seinem  ganzen  Verlaufe  gut  ixdii-rt  Ist,  Am 
Ende  des  Ülockabschnittes  l)clindet  sich  eine 
Batterie  r-,,  deren  Pole  zu  den  beiden  Schienen- 
strltogen  X«  und  fahren,  »odali  bei  nnbo- 
setBtem  OMaa  Im  if«  die  Spnien  stromdnrch- 
floBsen  und  dabar  die  beiden,  voneinander 
isolierten  Ankerhebel  f^  und  'i  angezogen  sein 
werden  Vnn  den  genannten  zwei  Relalslii  bi  In 
steht  l\  einerseit«  durch  eine  Freileitung  /,:,  mit 
dem  Ankerhobel  des  Kelsis  (Ag  auf  dem 
nftclist  voransllegenden.  In  der  Zeichnung  nieiit 
ersichtlichen  Blockposleii  III,  und  andererseits 
durch  ein  Anschlul>kabel  mit  der  isolierten 
Zwl.Hchciiai  liiene  z,,  ferner  über  hi„  den  Helais- 
in  bel  .'<,,  ilii-  Batterie  y,  und  rr,  mit  dem  Schienaa- 
>trang  ;/  in  Verbindung  Der  zweite  Anker- 
hebel von  r/,.  uitinllch  r,,  i»t  elnerseitn,  .in  hinge 
der  Anker  angezogen  itb-ilit,  iilx'r  '/i  nr.t  ■>  , 
andererseits  andauernd  durch  die  Frelleilung 
f.,  mit  dem  Relaishebel  des  Poetens  V  ver- 
bunden. 

Der  Ankerhehel  )i,  des  Itelain  1/,  di.'nt  als 
Polwechsler  für  die  Batterie  insnlern  der- 
selbe, je  nachdem  er  von  </,  angezogen  »der 
losgelos-sen  wird,  den  Pluspol  nit  W,  hzw.  », 
vcrt>indct.  Die  Wirksamkeit  dar  von  Block 
posten  zu  Illnek|ii<sten  vorhandenen,  obgeschil- 
derten  GexaniieinrichtunK  laßt  sich  au  der  Hand 
der  Fig.  Wi.  welche  das  SiroiulaufHchenia  für 
ein  G  le  i  ^  der  Du  j,  p  c  I  b  :i  Ii  n  d:i:,-lelli,  iins.  bwer 
verfolgen:  .Sn  lauge  das  laiir^^ki'-  'uUt  ''»i- 
achen  IV  und  V  von  keinem  Zuge  belahren 
«M,  Mit  da»  KelBit  if«  aelaaB  Mkar  anjp!- 
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«Olfen;  ^nau  dasselbe  gilt  vom  Relais  des 
Blrii:k])ii«icii!.  V  für  Ml  «1»  der  AliBi  htiilt  V 

bis  \l  unboBctet  ist.  Unter  dieser  Vorbediiifiuii); 
bettehc  auch  elnächluü  der  Batterie  j  ,  iilipr  h  „ 
"»B.  «^1  A.  l-tf  •>.!!/».  .Vi  und  infnljfi  doKi'ii 
der  Anker  A,  in  IV  angezogen  und  der  IMuapol 
der  Batteriti  J,  bei  >n,  an  dli-  .Srliicne  aii- 
ge»chbi»»i'ii  ist  Wflrdc  hinjfi-gcn  im  lllock- 
abschnittc  V  bis  VI  ein  Zug  vorbanden  sein,  ho 
bilden  »i'ine  IlAder  elntn  tvunuichlHli  zwiticnt'n 
X(  und  ifi  und  in  die  Spulen  von  r/^  könoto 
kein  Strom  der  BUKehBricen  Qlelsbatterle  fK- 
latmeü;  bei  ab|cefallent'in  Ankerhebel  f-,  erleiüet 
aber  der  Strumwe«  über  </,  eine  rnterbrochuiip. 
■odaA  auch  A,  abfUlt  und  di  r  l'l  ixin  i  \<iii 
b«t  »t  an  i/i  seluüt«t.  Dieselbe  ätrou]lo»iKkt'ii 
würde  in  g4  eiateetMi,  wenn  alcb  Im  Ab- 
achnltte  IV  und  V  ein  Zug  befllnd«,  weil  Infolfre 
des  durrh  die  RRderpnare  des  Zuice«  herbei- 
Kcführten  Kurz^cblusaes  xwlsclien  und  '/i 
die  Wirkung  der  QleiabMterie  e.  •ufgebört,  «o- 
■Mb  dM  »iromlnis  gvwiuiMDB  iMll]*  äijumum 
Anker  los^lassen  und  den  Stiwmweir  w»  g,  bei 
f,  unterbrochen  hÄtte, 

So  lange  also  die  tiebrn  eiiu  i.i  l'.lnrkpu-ti'ii 
iu  der  Faurichtimg  der  Zuge  lli-geuden  xuei 
Blookabeehnilte  von  koinem  2nge  beaetat  sind, 
lieft  der  Plnspol  der  Ortabatterie  an  der  iao- 
liHte«  Zwlaehentcfalen«:  lai  blogegen  io  einem 
odmr  uAmmi  dleaor  Biociubeeliutt«  «to  Zog 
rerbanden,  dann  schliefit  bei  der  Zwiechen- 
schiene  nicht  mehr  der  Pluspol  sondern  der 
Minuspol  an.  Mit  Hülfe  dieses  Wechsels  der 
Polanachlüsae  wird  nun  die  .SlKnallülerung  auf 
der  LokMMttre  bewirkt,  xu  wekheni  Ende  »ich 
anf  4m  lellteran  ein  Doppelrelais  y, '/  betindet, 
dMaen  hinterein.nnili  r  (^escbaUeien  Spaien 
CiMrtelt»  mit  eitn-r  I .<ik(iniotivachst'  I,  .'iinirri-r 
imit  einer  Tenderachse  k  leitend  verbunden 
Zwischen  den  beiden  AchKcn  I  und  k 
kann  kein  unmittelbarer  Stromübercan);  cr- 
fnlifen,  weil  die  Lokomotive  vom  '\'fi,iU'T  durch 
CLL  i"  h-Tendes  Rrustslui'k  (fclrr'iinl  wini  Hei 
di'ti  aiti  n-n  Hinrichtungen  ist  das  Uoppelrelais 
dri  l^nkninotiven  ein  »olarislertea,  indem  ent- 
weder die  Kerne  der  Seiden  f^cktromagnele  p 
und  1/  oder  der  Uelaisanker  aus  Magneisittben 
hergestellt  sind.  Oer  sich  zwischen  den  beiden 
Polschuhen  bewegende  Heliiisanker  sehlielSl, 
ron  />  angexogen,  den  Kontakt  wodurch  die 
weifte  Lampe  rc  in  den  8l:hlieliUJlg^k^eln  der 
Stoemqaello  ut  gclnngt.  wAhrcnd  bei  der  An- 
llllllWMr  dnrcli  '/  der  Kontakt  /  entatebt  und 
die  rote  l-.tmpe  r  unter  Stroit»  gesetat  wird. 
Bei  regelrechter,  freier  Falirl  brennt  iirimer 
nur  die  weiße  Lunipe,  well  durch  eiiieti  SIroni, 
dar  von  I  über  v  und  p  nach  k  seinen  Weg 
■tann^  p  uwiebend  md  g  d«gecen  abitoBend 
«rregt  wird.  Rtn  Strom  s«leher  Richtung  flndet 
jedrcmal  in  d  e  lyokomutivrinrirhtnnir  »einen 
AVt'^'.  wi'iiii  der  7Aifi  t-:!icii  liK  ckp'ist»:'ij  (.■.■i.sHit'rt, 
■WÄlirend  die  xwi-i  nltcliiilluJgendrii  lilockab- 
«chnitte  nicht  benutxt  sind,  da  in  dem  Aug<-n- 
bllcke,  wo  das  Lokomotivrad  /  beispielsweiso 
beim  Posten  IV  auf  die  Isolierte  Schiene  ge- 
langt, die  Ortsbatteric- ,/,  über  i»„  '/.  K, 
t/j  und  rij  geschlossen  wird.  Ware  hingeiren 
beim  Klntreffen  des  Zuge*  bei  IV  noch  einer 
der  Blockabschnitte  IV  bis  V  oder  V  bis  IV  he- 
Heizt,  so  nimmt  der  Hoebeu  in  Betracht  geaogcnc 
Strom  der  Ortabatterie  ii  teinen  Weg  Über  n,, 
A'4,  y,  '/.     «j',  "'i  und  fi,i  derselbe  eiregt  alao 

5>   abntnUeuu  und  7  anziehend,  setzt  «lle  rote 
j.impe  unter  Slrom  und  erteilt  nul  U;i  se  Welse 
dem  l^okomotivfiihrer  das  Ualtsignal. 

Anf  der  Grest  CeBiral  Bnllw«/  bnitelil 
die  Neuerung,  daB  dl«  Zflf«  eine  bewndere 
|(ieine  Hülfsbatterl«  k.,  mit  sich  führen,  welche 
nicht  nur  die  Verweuduiig  »ularisiertt-r  I.oko 
motivrelaia  überfllUaif  macht,  sondern  auch 
daa  richüge  KimMm  dMWMfMls  für  den 
Fall  Micbert,  als  «IW«  die  Ortlbatterie  eines 
Ulnckpri'.tenB  ■reHcliwItcht  oder  untauglich  würde. 
Fiir  gi  wi;hnli(  Ii.  d.  h.  80  lange  der  Zug  sich 
liiueriialb  eines  ülockabschnittea  betindet,  sind 
die  ItadachMa  I  lud  k  durch  das  Fahiglela  in 
leitender  Verbindung  und  es  ist  sonach  u.  so- 
••>hl  Uber  7  nl«  «her  p  im  .Schlüsse.   IIa  nun 
Jedeamal  vor  rlcni  Antritt  einer  Ziigfahrt  vom 
{j^JJ^"*ottvfUhrer  der  lleliilMJuikcr  gegen  /'  ge- 


Anknr  in 


auf 


-11-.  '  ■••  dli  („'r  I.n^r,. 
die  Ton  *■ 


'h-t  wirtU  ao  bleilit  der 
ilauemd  btogen,  denn 


Kb  kil  .n  .L'^"'''  ""*'?"»»»  dft  Wirkung  des 
Abfnli  H  ^T'V"    "'«ht  Überwinden  und  keinen 

~|?K.  kP^.*""  Isolierte  /.w,g,  1„  n*.  bl,  ,.!  .-.  er' 
"  i"  V  wirk.»n,  und  .  » 
!ni.  P«?.""  '  l-oknuiolivrelal*  für 
2i  1  r  '  abfallen,  wenn 
dies  nl.  hl  der  genügend  starke  Gegenstrom 
der  Ortshatterie  j,  verhindert.  Versagt  aber 
oiL-t  ■/<•  «"'•'"l^'t  auch  bei  freier 
Birecu  unbedingt  da*  Ual|»igni«L  AI-  


**«n  die  beiden  Dtclurten  Blockabachuitto 


FroicKahrt,b2w, bleibt  dasselbe  aufrecht  Damit 
durch  kein  falsches  Haltsl^'iuil  In  rbeiffeführt 
werden  könne,  wenn  beim  l'af-ii  ren  ilei«IJIook- 
postens  die  XsadWEMbse  k  auf  die  isolierte 
Schiene  iibertfltt^  M  tst  die  Mn^e  der  letaleren 
stets  gröCer  bemessen,  als  der  Abstand  zwischen 
/  uud  k;  de-i^lelcheii  wird  da«  zweite  iüolierte 
Schienenntück  :i  grotier  gewHhIt  als  r,',  damit 
das  splktore  ('herfahren  der  Verbindungastollen 
xwlHchen  und  1/,  keine  Änderung  in  der 
Wiritasmkeit  derUattori«  e,  mehr  hervorbringen 


Welter  beriehtet  die  eingangs  genannt« 
guelle,  dsS  Millersche  selbBtUttige  Block 
si>;ii.il.iulsgen  schon  früher  auf  der  New  York 
*'entrai  Kailway  uud  Hudaon  Kiver  Kall- 
way,  sowie  In  ^4llerer  AiMlIiliMlil  «if  der 
Chicago  and  Rastern  Illinois Ralfwar  cin- 

gericUtet  worden  sind  Die  erstgenannte  dieser 
.ihnen  hat  auf  ji  ilrin  lllinki'OMi  n  übrigon« 
auch  ein  Rtatidfesti-ii  i'lektrl«che«  .Scheibensignal 
aufgeatellt,  das  die  Signalzeichen  Freie  Fahrt 
unaHalt  erteilt  und  von  einem  zweiten  Anker- 
hebel des  Polweihslers  l,<i,.  if.,  .  .  .  >  ^.•e.*teuert 
wird;  sonst  ist,  wui  die  grundsätzliche  Aiiord 
niing  anbelangt,  auf  allen  Bahnen  die  .Signal- 
einrichttuig  gans  gleich.  Hinsichtlich  der  An- 
läge  auf  der  englischen  Wnodbead-Dorby* 
sbire-LinI«  wlren  etwa  noch  die  Isolierten 
S4AleiMnstUe  besonders  sncaführen.  Dieselben 
bestehen  aus  einer  stählernen,  anf  einer  breiten 
•Juerschwelle  des  Oberbaues  fesigeschrnnlite 
l'nterljgsplatte,  deren  Oberliachc  mit  einer 
sehr  harten  Isolierfaserplatte  abgedeckt  wird. 
Auf  der  leMaren  liegen  zwei  kMiM«,  Tomlil- 
ander  dnrch  einen  angemessenen  Abstand  g«- 
tr-not.',  ►t.llil.Tne  rnleriairsbleehe,  die  etwa 
di'i'pi'lt  Sil  breit  fiuil  uI^  der  I'uU  der  Vijfnol- 
tii'hlenen  de«  (»leises,  und  die  das  Auflager  für 
die  Enden  der  xwei  xn  verbindeuden  Fahr- 
schienen bilden,  die  am  Stoß  auch  wieder 
durch  eine  entsprechend  profilierte,  zwischen- 
geleete  liarlgnniiinpi.iiii'  voneinander  Isoliert 
werden.  AU  Verl>indung»laschen  dienen  zwei 
Wangenslflcke  aus  hartem  ilolz,  die  durch 
sechs  Bolzenschraabcn,  ntmlieh  je  drei  an  Jeder 
Schiene,  befestigt  und  an  den  beiden  iJings- 
seilen  ilureh  beiifelegte  eiserne  Nelienlaschen 
verstärkt  sind.  Die  sechs  Vorbindungsbolsen 
sind  innerbaU«  des  SebiMieMleces  dansb  Ober- 
zoirene  IfdlÜB«!  iMÜMViidMi  Material  ffe- 
schutzt. 

Den  Betrlebsslrnm  für  die  Signallampen  der 
l/)komotiven  liefert  bei  der  englischen  Oreat 

I  e  u  t  r  .1 1  I!  :i  ■  I  w  :i  y  rinc  !;  leine,  von  einer  I  ).im|>f- 
turHinr  iri;.':etriclM-nc  I  K"ii;innMu;ihchine  ;  die  ein- 


halbpfordige  iUirbine  wird 
Lokonotiwteil^l  cespeist. 


natürlich  aiia  dem 
L.  K. 


I>rnhll«i<e  Telegrnphie.  Nach  einer  Mit- 
ti-ilijiijr  ..l''s  .Kli  ctric;il  Krifritieer"  veroflentllchlen 
die  .  Tnne«'"  vor  einigen  Tagen  zwei  ihnen  auf 
drahtlosem  Weg«  durch  die  Marconl-O,  se)!- 
Schaft  angegangene  Telegramme  aus  Aroerika 
und  benachrichtigten  glerchieitig  ihre  Leaer, 
dal*  sie  auf  Grund  eines  förmlichen  .\l>kommens 
nuiitnehr  regelmllüig  drahtlose  Telegrainnte  au.s 
der  neuen  Welt  empfangen  und  verwerten  »ür 
den.  Seitdem  sind  aber  in  den  „Times*  keine 
weiteren  Marconlgramme  erschienen,  sodajl  die 
Nachricht  von  der  Klnrlchtung  eines  regel- 
mXSigen  IMenstcs  vorerst  noch  verfHiht  an 
«ein  scheint 

Gelegentlich  der  .lahres»  etsaninilung  der 
Commereial  Cable  «'o.  in  New  York  sprach 
Geeige  0^  Ward,  der  GescMUtanlirPT  der  Ge- 
seltsebaft,  die  cuversichtllcbe  Meinung  aus, 
daU  die  Kabel{;esell8chaften  auch  jetzt,  nach 
der  Beförderung  einzelner  Telegramme  über 
den  atlantischen  Ocean  durch  NIarconi,  von 
der  drabdmen  Telegraphic  nicht»  zu  füreliten 
bitten:  kSODte  voraussichtlich  nie  mit 

dem  atclieiaD  «nd  gleicbinUigen  Dienste  auf 
d«e  Kabele  is  flUdbwaa  Wattbeworb  treten. 

/>/•. 

AnlandoBg  eines  dentsch-niederhindisrhen 
Kabels  in  Gnaai.  Nach  .ICIectrical  World  and 
Kuchen'' tat  das  dautach-niederUlndischeKabel- 
nniernehmen  formell  um  die  Krlauhnis  zur  An- 

liindnni?  eine»  von  Niederländisch-Iiidien  aus  zu 
\  i  tlct,'ei]'lcri  IC;ili"ls  auftiuani  zum  .\n»i'bluli  au 
da«  über  diese  liigel  zu  lUhrende  anierik.nuiselie 
PaclHckabel  uachgesucht.  Die  Ue^rlerung  ist 
bereit,  die  Erlaubnis  SU  erteilen,  das  Mariueaiut 
li.^t  .^ber  noeli  Badenken  stralefiacher  Natur. 
Die  endizüitige  Eataeheldoog  wM  «leb  daher 

etwa»  verztigern.  l'f- 

Telephonie. 

Sluatliches  Fi-infprechnetz  in  Oroßbrltan- 
nien.  l!ei  di'n  l'lilnen  zur  Herstellung  von 
»liiatllchen  Fernsprechlinlen  stöüt  das  General 
Post  (illlee  in  London  nicht  selten  bei  den 
Lokatbchorden  auf  jrroßeu  Widerstand,  weil 
diaaa  bei  solchen  i  •e'.ejfi  nhi-iton  olt  versuchen, 
SAndarvorleilc  für  »Ich  berauszuschJagen.  In- 


folgedessen sah  sich  der  Oeneralpostmelster  it 
einem  derartigen  Falle  genötigt,  mit  der  Anf 
hebung  der  telegraphi seilen  Verbindung  mi< 
dem  betreuenden  Orte  zu  ilrohcn,  falls  dit 
gestellten  unannehmbaren  Bedingungen  nithi 
lurückpezopen  »nrden  NaturijeinSlC  wlrddiircl 
solche  \  orkiin-.ioiiisi»e  die  Scli.ilTuDg  einea staat- 
lichen Fcrnsprechnotics  sehr  verxiigert.  If. 

Elektrische  Bahnen. 

Hlntmzufiihrang  durch  dritte  Schiene  ü  . 
Boaton.    I'ber  die  mit  dieser  Art  der  .Stromzu 
fuhrunif  auf  der  Bostoner  Hoch-  und  l'nter 
gruodbahn  gemachten  Erfahrungen  entnehmet 
wir  der  „Klectrical  World  and  F.uglneer"  Nach  i 
Stehendes:      ,\uf    dieser    Hochbuhn,    welcli«  I 
bei  einer  StreckenlÄnge  von  in^  km  kti 
Gleise  besitzt    und  «Ich    seit   der  Mitte  dp; 
.Jahres  latil  ohni'  nennenswerte  Unterbrechung 
im   Betriebe   beflndel,  wird  der  Strom  dei 
Wagen  durch  eine  dritte  Schiene  augeAhii  Db 


gleiche  StTomzuftthning  wird  anca  wit  «ia«. 
1^  kg»  lanfea  UetarfiaaditNeke  vefweidsi 
weleke  twelStaMeaen  dar  Befall  


3  O 


Die  Züge,  bestehend  ana  drei  oder  vier  Wagen, 
führen  je  «wei  Motorwagen.  .Jeder'  derselben 
besitzt  zwei  guSeiserne  KontJikiscbuhe,  welche 
in  Fig.  57  unuW  dargestellt  sind  Dieae  Schuhe 
sind  auf  einer  hölzernen  I  iiierl-Tge  am  I  nter- 
gestell  befestigt  und  durch  ein  loeKsjime»  Kabel 
an  die  .Motorstmmkrelse  angescnloHen.  F.s 
wurde  beobachtet,  dat  diese  Verbindungs- 
Iciiungen  infolge  der  ataiken  Beantprachnng 
hkatlc  bieebae.   Die  Keataktaebata  waidca 


nur  durch  ihr  Eigengewicht  im  iln  luene  ;ii>- 
gepreßt.  Ka  hat  «Ich  nlmlicb  gezeigt,  daii  die 
Anbringung  von  l>rueklbdeni  kainan  groHen 
Xuuen  hat,  da  eine  genaae  KInitelInng  des 

.\ufliiSeilniekes  doch  nicht  miiplich  und  auch 
nichc  uiil'edingt  erforderlich  ist.  Die  Uciii- 
erhiiltung  bzw.  SÄuberung  der  Koiitaktschiene 
von  Schnee  gestaltet  sich  verhtltnisnilkltlg  ein- 
fach. Schwierigkeiten  bereitet  dies  iodeasen, 
wenn  durch  feuchte  Nieder-.eblit>;e  im  Winter 
(;iatte!s  iiuf  ilen  S.iiieni'u  entsteht  Die  sich 
auf  den  Schienen  bildende  Ki»kru.ste  ist  äußerst 
widerstandsffthig  und  stumpft  aelbst  schatij 
kantige  StahtmelBel  schnell  ab,  sodaß  sie  bald 
unwirksam  werden  und  daan  über  die  Ei»* 
Schicht  hinwciL'K'eiteM  ohne  sie  anaecieUba« 
.•\ui  besten  bewHhrtcn  sich  für  den  Torllegen- 
den  Zweck  Hücsten  aus  flachen  StahlsUlbcB, 
welche  an  der  \'orden>elte  der  Schuhe  ii.f^ 
br.icht  wenlen.  Während  die  KontaktschicM 
auf  der  l.'Dtergrundstrecke  elafl 
klölse  aufgoschraubt  ist,  sind 
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V.  i;ifju:i^'  »n3(frm-tzl«n  J|ii<;hl)»linftri'Ckc  guCi- 
cdvrue  ScbicoonstiUilc  vorgcschea,  welche  auf 
dir  QuenchwtUen  «ttli|^»eut  werdMk  Sic».' 
Schicnpntr«((:«r  tlDd  •<]«  xwei  doreh  bolicr 
natcrial  fTPtrrnnteD  Gußatiicken  xmuimmoiv 
fCsi  Ul.   Iii  r  s  t  rliftltniHuiUCi);  kiir/v  AljtUrid  di  r 

Jepi'riuhi  rslihoiidcn  KiseDkantcii  »olzt  bei  nn- 
jiii  riidi'iti  Ivo^piivri'Uer  dem  L'berjfaiit;  do« 
Sin  !ni-!>  kl  itu'n  KTnlJi'n  WidprsUlnd  rntp'jri'ii, 
licil  ch  kommt  hHuHg  vor,  daß  ein  »clohcr  Iso- 
UI.irdiT  Spannung  »i-hlli-lllli  h  nirlil  iin-lir  »Uiid- 
li*It  und  ciiifD  Kurzschluü  üher  dio  feuchte 
•if hienenjchwell«'  zur  Faht»clilene  viTUrsuelil 
I  m  diesen  Mstitf«-!  «u  heben,  i:v\n  m»n  tinhi-t 
IS  eiavui  nenoa  Scbieoeniiolator  üher,  welcher 
ImweMntUcben  auf  einem  bearbeiteten  Orantl- 
i«o«kel  Ton  c*.  IM)  mm  Höhe  und  130  mm  Durt-h- 
mcwer  beliebt.  Die  Beffsticnnp  iIit  Srhieno 
rinerseit«  und  de»  SocKi  Ib  ;ii.r  ili  r  Schwi-ile 
uderetMito  erfolgt  durch  aufgesoute  Uuli- 
iHclMt  dam  bmNMHtv  XwNmi  fartHtra 
wireli  ToatlnudM-  «ntfRint  Stod,  d*S  ein 
•cblldlfcher  Stromüberganif  nicht  «u  befürchten 
Ut  Die  dritte  Sehlem'  ist  in  \lis>linittc  von 
mUiiffer  LiDg«  f;<''<!i't  "»d  jeder  dersolhen 
dsrco  Toneioander  unahhAncige  Speicekabel 
mit  dem  Kniftwcrk  verljuodon.  Bei  einem 
KnratcblaiS  swischen  der  Strom-  und  der  Falir- 
Khiene  öffnet  «Ich  der  »utom»tii»chr  A\i>'icli.Hlt<  r 
dir  am  ineUton  betroffenen  Speincieitun^  und 
rrfaöht  »o  den  WIderatand,  welchen  der  Kurs- 
icbluitstrom  an  darch6lolSvn  bat;  glelchie!ti|f 
«ird  dadurch  die  Stromstarke  selbst  ernledrif^. 
Handelt  ea  »ich  nm  einen  «ehr  schweren  Kura 
Khlaü^  welcher  glcichaoitl^  inchrorc  heiiach- 
kaite  äpci»clcltun|7en  in  Mitleidenachofl  xiela, 
•0  treten  deren  Autmiiali'n  sikmtliih  in  'llllig- 
kelt  und  machen  die  IVI^Ji  rstpUc  völlip  <.lriimlris 
l  iiUlück.-ntile  <!urrh  llerulircii  der  Slruinxu- 
fuhmiie»»chienc  kamen  wabreud  de»  19-nioiial 
üchen  Betriebes  nw  MralBal  Tor  und  swiir 
cleieh  in  den  «raMB  Mliialon,  wo  noch  nicht 
iu  gaaae  StMckniMwMBal  feattcend  ge 
nMi  ww.  Jtx. 

Btktriaoh« 

Elektrische  KraftUbertrafrnnfr  mit  snOOO  V. 
iJ;-  Ml«*ouri  Hiver  Tower  t_'oni;f.iLv  .f.iiizt  iu 
laiifomien  bei  Black  CaAon  am  >ii«»uuri  «Idu 
WaiMrkraftanlaxe  von  Mm  M«0  1^  welche 
Hher  Zweiphaaen-WechMtttnmi  Ton  ISmo  V 
«ad  jetat  »och  Drehilrnm  Ton  liOfKX)  V  liefert. 
Der  /eiwclmlt  „'I  he  Klertrical  jLii.'.  h-  vom 
Ii  Ftbruar  uotnolunen  wir  hierüber  foigeudu»: 

Dar  atMinUi  kt  vmgMta  im  m  lang  und 
ojitibl  eliM  DrueUiAhe  Ton  9  ro.  Die  Tarblnen 
mit  Lombard-  und  Replogle -Regulatoren 
liad  paarwei««  auf  einer  Welle  aogeoranet  und 
dtirtti  cino  elaatische  Kuppelung  mit  den  Geno- 
ntoreo  verbunden.  F..>  mnd  im  ganicn  12  Ureh- 
ftromeneu^r  für  je  KW  and  B60  V,  ferner 
fit  ili-  Krregunjf  iwei  Dyriamri5<  von  ie  Öü  KW 

l  iiicueiii  Turbinenanlrieli,  eine  üli  K-hBtioni- 
lüisoliiiie  von  £a  KW  und  eine  vun  160  KW 
vorianden,  .  deren  letstmuaunle  durch  einen 
Drrliiirommolor  aag«trwb«D  wird.  Durch  H  <)\- 
inaitiHnialoren  Ton  je  Wo  KW  wird  die 
HM  iür  die  Fernleitung  nach  Butte  auf 
SOflUO  V  Iraoaformlert.  Eine  aweite  Kcriileitung 
nath  Helena  wird  durch  H  Trau8fcirni;i[i)nMi  für 
M5  KW  und  ein  I  lierselauiid^verhÄ  tnis  von 
SM  auf  ISOgQ  V  geapviat.  Jeder  der  Tranafor- 
mans  IM  lait  BOttaUeiteni,  Bcbmelsaiche- 
Miifni  «nd  tltklmulatiaehen  (Tnterbrechorn 
«WRTrüstot.  toBfltoM  »elbBt  »ii  f  -in  Spnn- 
uu'.g  auf  2^00  V  hmtbKcaelzt  ui:'i  a.  i.  Ver- 
traucliaatrUeD  ingeniin  Kür  BuKeiilaaipcn- 
Meachtung  und  andere  Zwecke  wird  tou  der 
Valcniailoa  au»  auch  Gleicbitrom  abgegeben, 
■tidlCfillBehreren  rnifoniii'ra|>pur;ilen  erzeupt 
■WL  Ute  im  km  lau;;e  F.tiiI.  iiurif;  iKicl:  l;ul;.'. 
■B  MdOOV  BctriebsupannunK,  lie-,ieht  au>  iwei 
»Sllig  ronelnnnder  getrennten  aul  /«ei  Koihen 
»0»  10  bia  80  m  hohen  Cedernmsstea  verlejrlen 
L«ltlU>gen.  Die  verwendeten  (lia.ilnoialuren  von 
ItOmai  Hohe  und  ilDnnii  I)uri-hriie!isr7  wiir.l.  u 
mit  luo«««)  V  (f.  prült  und  ••imi  ,«iif  t>.Hralliuierle 
IJch<'nhi)l/J!tifte  jre^etzt.  iMner  iIit  laulaluren 
•'tl  iuf  der  .\laill^piUl-,  J:e  beiden  anderen  auf 
«iwm  Aualegerami  in  »olcbem  Abstand,  daß  die 
i  Lainr  die  Eckpunkte  elnea  gleichseitigen 
iJreittk»  Ton  Je  1,0  m  Seitenfliche  beatimiiien. 
a  "-nem  entsprechenden  Abstand  unterhalb 
4iM'r  Hoch'.piuuunpalellunKen  verilkufl  eine 
irlrphooleiiuiig,  welch«,  wie  ea  der  Betrieb 
f^Kt  bat.  in  keiner  Wate»  MlUMIteh  bMln- 
Hui  wird.  INe  Unteratatloa  Hatte  entbllt  A  den 
a  Kraftwerk  auf>re»ti  |lten  grleiehe  Transforma- 
*»»»,  welehr  ai:r  l'Jki  V  transfiirinieren  Die 
wirfif  wird  tur  lit  U  Lchlungsawccke  und  »um 
wtrlfbe  vun  Ker^'werksmaachinen  verwendet, 
ilieHen  Zweck  sind  Drehitrotnmotoren  für 
*  W  und  jir.iUere  von  3iiü  und  N«!  I'.S 
witlang  vorhanden,  /um  Betriebe  vim  (irulu/n- 
»^Dotiren  und  anderen  Maachinon,  welche 


stroiiiiiinl  irin-  I  v!,rljaudeu.  Der  elektrische  Teil 
der  .\nl»gc  nunle  von  der  General  P^lectric 
(  oiupany,  Scbenectady,  geliefert  J'lz, 

Hrehitti'unianlHgeini'alifoniien.  Die  Northern 
I  aUfuinia  I'ouii  (  onipany  hat  kürzlich  (nach 
.Kli  (  iricuS  World*  vom  14.  Müri)  eino  neue 
W:i8!ierkraftaniage  bei  Volta  —  im  Norden  Cali- 
foriili  nx  -  fertig  gestellt,  welche  Drehttrom  TOB 
2-20UI)  V  erseurt  und  an  16  Unterstationcn  tn 
den  Bezirken  Glenn,  Shaata  und  Tebama  ver- 
teilt. Der  Strom  wird  von  dort  aui«  weiter  fort- 
geleitet und  für  üeleuchtungB-  und  Rraftzwocke 
verwendet-  Ein  auf  einer  .\nhOhe  bei  dem  Kraft- 
werk ffelegcnr«  Sammelbecken,  der  Noraaee, 
steht  aurcn  einen  iOeo  m  langen  Kanal  mit 
einer  Reihe  kleinerer  relSender  Qeblrc»bIeho 
in  V'erbindiniir  i>eli  he  t'b'ich  unterhnlb  ihrer 
Quellen  abjji  iin^'cu  m  t'.ieu,  und  eine  !-ehr  kon- 
stante Wa»8ermenge  liefern.  Dem  Maschinen- 
haua  wird  das  Weaaer  durch  eine  ihtu  m  lange 
Rohrleitang  cngefUhrt,  welche  in  Ihrem  ersten 
Teil  aus  llolz,  zum  größten  Teil  jedoch  iiui' 
Mahl  l.eeteht  Die  Druckhuhe  betrHgt  »»lo  i». 
Drei  1500-pferdige  l'elton-Turblnen  mit  l.nm- 
bardscher  lieguUening  b«treil»en  vermittelst 
flexibler  Knppelnngen  ebenso  viele  Weatlng- 
h  II  u  »esche  r)reh«tromgenerJitoren  für  ie  750  KW 
til  i  riU)  V.  Die  Krregermaschiui'ii  ■.  mo  (e  ii>  KW 
be.iitien  zwei  eigene  Turbinen,  wek  lie  nilt  einer 
Druckhöhe  von  läO  m  arbeiten  und  Ihr  Dnick- 
wasser  durch  einen  besonderen  Oberwasaer- 
graben  erlialten;  dieser  ist  unterhalb  des  Haupt- 
stauwehrcB  abgoxweigt  und  lu  einem  beson- 
deren SammelbebAlter  gefUhrt.  Der  von  den 
Generatoren  CrxoHgte  l)reh>lrnm  wird  durch 
3  TransformatoreuKruppen  von  ,äui  auf  '2^(100  V 
trajyfonatort^^^Jew  ^"^^j'^'^y^^*"'  ' 

^  KW.    Zur  Keeerre  M  noch  ein  irimtir 

Tranhfnrmator  vorhanden  Vom  Kraftwerk 
irehcn  :i  lliii:plverteilunjr«lcitungcn  »ua,  nach 
Keswick  km),  nach  Uedding  (48  km)  und 
nach  P«lo  Cedro  (M  km),  Absweigleitunct«n  ver- 
binden die  übrigen  l  nterslationen  mit  der 
KnergleentPUgunira.^lelle.  Die  blanken  Kupfer- 
leiti  r  gind  auf  ülnuignlalon-n  verli-irt,  welche 
mit  aouui)  V  geprüA  wurden,  .leder  Isolator 
•Itat  auf  einem  30  cm  langen  Stiel  au»  Euca- 
lyptushols:  dicüe  wiederum  sind  durch  Aus- 
legeranne  auf  '.>  ni  hnlien  Oder-  bzw  }'i  in 
honen  UntbiilziMa^ten  liefeiili>;t.  Ii;  den  Thier 
Stationen  sind  iTHnsfoniiatoren  für  75  und 
IM)  KW  aufgestellt,  welche  die  Spannung  auf 
SOUO  V  heraltsetzen.  In  den  L'nterstationeD,  in 
welchen  Gleichstrom  gebraucht  wird,  sind  Um- 
fonner  aufgettelli.  Die  l Tnter*l«li«a  IB  Bedding 
fonnt  den  Dreh^trnm  in  Zweiphasenstrom  von 
'iOnO  V  um:  vim  hLi  r  i  i.  werden  sehr  große 
Wa«jorhaltiin^,'>:n;i."riiiiii  ;i  lieliiehen. 

Aulterdein  geschilderten  Werk  befindet  aich 
•lue  «m-fferdlg«  AnUge  mit  swel  IM»  KW- 
Q«nerator»n  der  Westlagbouso  Co.  im  Bau,, 
woldM  di»  WBMwkilAB  dea  jCew  Cmk  mm- 
num.  JIM. 


PATEITC 


(Relchaantelger  vom  9.  April  I90S.) 

Kl.  SOI.  B.  83302.  Schaltung  lum  Anlassen  elek- 
trischer ZSge.  Joka  Baleh  Biood,  Boaton: 
Vertr:  Carl  Pieper,  Heinrieb  .Springtnnnn 
und  Th.  Stört,  Pai.-Anwillte,  Berlin  NW.  W. 

5.  8.  Ol 

—  I.  K.  Bei  RollenenIgleisuDg  in  Wirkung 
Iri'liMKte  .\rixnfr>.vMrrielilung  fiir  Kontakt- 
staugon  elektrischer  Buhnen,  Klektriri- 
tftts-A.-0.  vorm  W.  Lahmeyer  &  Co., 
Frankfiirt  «.  H.  9a  6.  «18. 

-I.  K.  16887.  StnwMbDdHMr  fAr  elektitoeiw 
Itahnen.  MitorltBl,  BwÜB,  Ottaw  W«g  m 
ä».  6.  OS. 

KL  n  a.  A.  H043.  SeltattMtaw  SaUojtaelehen 
IttrFemaprechanlagen.  A.-0.  Mix  «OeBest, 
Telephon-  und  Telegraphen  -  Werke, 
BerUn.  la.  &.  Ol. 

—  a.  S.  16981.  ScUelfengeber  für  Telegraphie 
mittotselsktramMtnetltcber  Wellen.  Dr.  Oeorg 
Selbt,  Beriin,  Neue  Winterfetdielr.  &  1.4.  OB. 

'-a.  .S.  IT  CHT».  Empfangiisystem  flbrtabtlose 
Telegrsphie  und  Telephonio  ■lltall  unge- 
dftmpfter  eU'ktrlxcher  Schwingungen.  Ut. 
Uermnnn  Th  Simon,  Wnlnerstr.  S,  ttnd  Dr 
Max  Kelch,  FriedUnder  Weg  61,  ÖSttingen. 

—  b.  Q.  17  909.  Verfahren  snr  Erhöhung  der 

Lcitnthijrkeit  der  wirk»amen  Masse  von 
Samnilerelektrod>'n  bzw.  der  depulurii'ierenden 
Masse  von  l'rimUrelementen.  A.  v.  Uratcel, 
II.  • 


—  b.  1'  ;:)<KU.  Positive  I'oleleklrodc  für  gal- 
vanische Klemcnle.  Dr.  Heinrich  Pnta, 
Paasaa.  |.  9.  oä. 

—  e.    E.  9003    Flüssigkeitganlasser  mit  einer 
durch    einen    Schwimmer    bewerten  Kurz 
sehlttßvnrrichtung.      ElektricitMe  -  A  -  O. 
vorm.  W.  Lahmever  4  Co.,  ^Vankfurt  a.  M. 
14.  •>  ns. 

—  c.  K.  la-iSi  Eine  Vorrichtung  znr  gleich- 
seitigen UegeUing  von  Dynamo-  und  Anlrieba- 
mascninen  nach  Patent  IHHIIB.  Joseph  Loula 
Itoutin,  Lyon;  Vertr.:  Carl  Pieper,  H^B- 
rich  Sprincnann  und  Th.  Stört,  Ale 
Anwftite,  Berlin  NW.  40.  ä6  2.  0:2. 

—  c.  S.  17  033.  AnlaAscbaltcr  mr  Gleichatrom- 
eloktromotoren  mit  einem  besonderen  durch 
einen  Im  NebenschluC  vtum  Motornnker 
liegenden  F.lektromagncten  bewegten  Strom- 
scmieücr.  Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin. 
4.  «.  02. 

—  c.  W.  19 10».  FemspraelikalMl,  bei  4eni  «la 

Eisendraht  zwei  von  ihm  isolierte  Leltonn^ 
drahto  mechanisch  auseinander  hftlt.  Jut  H. 
West,  Beriin,  Halleschestr,  20.  8.  6.  02. 
f.    F.  IS  946.    taektrlscbe  OltUanq^  mit 
.\nwarmer.    Reginald  Anbnar  FBaaendan, 
Allegheny;  Vertr.:  C  Fehlerl,  fik  Lvmitler, 
Fr  Uarmsen  u.  A  Rüitnet,  PSl^Wlilai 
Berlin  NW.  7.    18  3.  Ul. 
-f.     F.  164Ö3.    Elektriitebe   Hi.ji^enkimpe,  bei 
welcher  die  bewegliche  Kohle  durch  einen 
oder  mehrere  Uitzorähte  (fere^-elt  w:rd  Char 
les  Edwin  Foster,  Strcatham,  K.ngl.:  Vertr,; 
C.  von  Ossowski,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  9- 
3U  6.  U2. 

(Rolchsanseiger  vom  14.  April  190S.) 

Kl.  l»k.  H.  2d!«3.  Klemmbacke  für  elektrische 
I.eltungudrAbte  Curt  Heinel.  Friedenau  bei 
Berlin,   24  »  (K. 

—  I.  S.  Itii2<.  Verfahren  sur Regelung  von. Vlotor- 
wagen  fiir  WeehsalaHnm>Wln«k  Siamena  & 
Halake  A.-G  ,  Berila.  8.  II.  OS. 

—  I.  S  17  Iftl,  Lagerung  von  Motoren,  welche 
die  Laufr.'i Jaeliiii-  i-iiiri:ti ijf   mit  Spiel  um- 

fehen  und  federnd  auf  den  LaufrAdero  ruhea. 
iemeaa  &  Ualalie  A.-Q.,  BerUn.  8.  II.  08. 

—  I.  Reh.  I66T9.  Stramabnehmer  ftr  Stromsa- 
fühning  mit  Teillelterhetrieh  bei  elektrinchon 
stiaßenbahnen.  Franz  Sehniidt,  St  UaÜen, 
Seliwela;  Vertr,:  Dr  B,  Alexander  -  Katz, 
Pat -Anw.,  GArlitr  25.  4.  02. 

Kl.  Sl  a.  C.fiTSl.  Typendniektelegrnph,  bei  wei- 
chem für  jedes  zu  lel«Krapliiercude  Zeiclion 
eine  beatimmto  Zui!:inimeiistcllung  von  posi- 
tiven und  negativen  .Stromstößen  enlseadet 
wird.  Heniy  Casevita,  Pari't  Vertr.*  M. 
MiBta,  Pat-Anw.,  Berlin  W.S4.  K.  8.  «1. 

'  Baatif^m^fäl^p^J^'M  ».  08. 

—  f.  H.  97  Ml.  Verfjihren  zur  HerstelluBf  tmi 
Bogcnlampenelektroden.  Knherl  Hopfeit, 
Beriin,  An»baeherKlr.  3.1.    11  2,  02 

-g.  T.  HiSi;^  \  if  iliren  zun)  Cherfiihren  ge- 
wickelter Kondeu.>atoren  in  eine  handliche 
und  zum  linterbringen  in  Femsprecherge- 
hRusen  bequeme  Form.  Telephon-Apparät- 
Fabrik  Petsch,  Zwietusch  &  Co.  vorm  Fr. 
Welles.  Charlottcnburg.    10.  12  Oi. 

—  h.  F.-  88  i&  Elektrischer  Hchmcisofen  mit 
rostnrlig  angeordneten  band-  oder  »UlMf 
roigen  Erhltiungawiderstlndon.  Julian  Bla- 
uer, Dortmund,  Nicolaistr.  I.  Ml  ||.  Sft. 

Znrückziehling«!!. 

Kl.  ÜUk.  (i.  11)7»^.  Unterirdische  Stromsu- 
führung  für  elektrische  Bahnen.  9.  I.  Ott. 

Kl  21  d.  A.  928H.  Anordnung  «ur  Erregung  voa 
Olelclistrommaschinen  mittels  uhereinandcr- 
gelagerter  Ströme  und  einer  ein.^i^'i  u  :i.-ick 
Art  einer  gescblosienen  Üloictastromunker- 
wickeimig  aasgerohrta«  Bwatararl^akiiHi 

-f.  K  16  480  ZündungBTORlohtanf  IOt  GMUh 
kbrper  au»  Leitern  «waMar  KltlM;  ZM.  K 

Pat.  110720.   12.  g  Ü3, 

Ertailun^n. 

Kl.  MI.  143011.  Empdnger  bei  elektrisch  be- 
einflußten I^Bluftrernschaltem  fUr  Elsen- 
1iahoel..ktroinoliiren;  Zu»  z  Pat.  rr>24.ä. 
Ltriir^-e  W'e s t  i n  h  o  u s e ,  l'itlsburgh,  V.  St.  A.; 
Vertr  ;  Henrv  F.  Schmidt,  l'at.-.\nw.,  Berlin 
SW.  61.    16.  11  tri. 

Kl.  81  a.  141  ^179.  K.inrichtung  aum  Wecbsel- 
stromwcrkbetrieb  bei  Famapiaehaala«—  mit 
Batterien.  Fa.  Friedr.  Heller,  Nvnbefg^ 
Ciialahanimer.    I   7.  i>>- 

a.  U\  Wt).  Suniiueri'inrielilun^C-  A.-U.  Mix 
ftOenesl.  Telephon-  und  Telegraphea- 
Warka,  Bailla.  kr.OB. 


iter.  AnfMt 


Digiiiztäü  by  Google 
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88.  AprU  IWM. 


».  UHI8I.  Antrieb  für  MrucWtelefTraphonem- 
pftnger.  FMderik  Herbert  WlUiem  Ulggiii* 
tt.  Wfiftvd  King,  LradoD;  Vutc:  H.  HainaoB, 

Pat-Anw.,  bmIIb  mr.t.  ».  aot. 

tM(M>   Lkutevorrlchtiiiii;  für  »«lbtlUltig4' 
ihtehaltrr.  DiMi  (  k che  Waffen  -  iinil 


ftenÜMcl 
MnnRIoi 


tlonifsbrilcen,  Berlin.  7.  1%  01 

—  h.  IM067.  EnreKerflttssigkeit  Hir  elektriacho 
Semnler.  Dr.  Carl  Auer  von  Weltbach, 
Wien;  Vertr.:  C.  Fehlert  u.  Q.  Loobler, 
Pat-  Aowlllte,  Berlin  NW.  7.  37.  II.  I90ni 

—  b.  I4S0Q7.  Verfkhren  sur  Heratellune  kUntt- 

lichcn  BintMtvinR  von  bestimmter  rorosItAt, 

besonder?,  für  olektrisiho  Sammler.  Paul 
(^'hapiiv  *  t  o  ,  Vini  i-mu's;  Vi-rlr.:  B.  Millliir 
Tromp,  l'at. -Anw,  llcriin  SW  vi    ifi  2,  Ol 

—  b.  U20Uä.  Klcktroilenplalte  für  alkfllim  hr 
ZI okaammler.  Thomas AlTaEdlaon.LlewelKn 
Pitfk,  r.  St.  A ;  VMtr.(  rt.  M«rr«r(  wMl  Ar. 
U  S«ll,  Pai'AiiwUte,  BarilD  VW.  7.  «l  MX  Ol. 

.^mrolerelektrode,  deren  den 
bedeckende,    wiricuaine  Mm«c 
durch  lUfi.  V.fr.rTr.ig.^  riniWnUftig*  AlliinmiH- 
gi>n  unterbrncheii  wild.  Fib  Kviirild  TletS«, 


—  b.  H3ue». 
Maaaeiräcer 


Selialtunfsweiae  fUr  OieletvilroDi- 
bei  der  zur  Eraparun^  von  Energie 

ein. 


»erlln.  30.  3.  i>2. 

— ab  MI« 

inoti>r6]i^  r  D 

in  der  Anl.ißperiodo  ein  Anker  oder  eine 
.\iikiTjfru|i[n'  ii-itllch  nacbeinander  an  vi-r 
schirdi'D  bobii  Nelzs|<annan|rca  gelegt  werden^ 
Siemen«  &  Halake  A  -O.,  Berlin.  8.  3.  Ol. 

—  c.  M205a  Anlaaser  für  elektriacbe  Haacblnen 
mit  einem  «pruogweiati  über  kroiafSmiig  in 
einer  Ebene  angeordneten  Kontakte  bewerten 
KontaktbebeL  Uninu  Kli>ktriettat« - Ge- 
•ellacbaft,  Berlin.   -J8.  ».  ü-2. 

-c.  mm.  FlOmtSkelMwidentuid.  AUxe- 
»n.  Ol 

— I4206U.  WechseistromzAhler  nach  Ferraria- 
i ehern  System;  Zus.  z.  Pat.  iaS4ll.  H«rt- 
mann* Braun  v  n.  Fronkrurta.!!.  Hl.il.ll8. 

V  ersagungon. 

Kl.  H  b.  A.  Mfi<jB  Mit  Rieibiccb  ausgcschUj?«""** 
UoIxgeflUi  für  Primllr-  und  .SekoDdarbktterien 
mwl«  Bur  Aufnahme  von  da«  BoIb 
d«n  Plttwigkeiten.  ä».  ».  (ä. 


KL««.  ll7aM.  UanradiMllM»  

rang.   Cari  Borg,  Leipsig,  OaAanir.  O/tt. 

—  c.  141171.  Zeitschalter  fttr  elektrilche  8ti«ni«, 
bei  welchem  die  Zeit  des  Stromachlaases 
doreb  die  AiuflallMlt  von  FltttalgliaU  aiu 
tdckterfSnUgen  OeflU  benimat  lak 
~~  Wolfr,  Braaeclt,  TiroL 


KLtt 

mm. 


BtbraMbiiiittgr. 


(Relchaanaeiger  vom  lt.  April  1903.) 

Kl  IIa.  196  649.  Taachenmlkrolelephon,  bei 
weichem  Mikrophon  und  Telepbon  In  ein 
flaches,  nindea  OeitAuae  dicht  nebeneinander 
«ingolMut  tind,  fQr  den  Gebrauch  bei  Stadt- 
tdephonanlttgen  dca  Feuerwehr-.  PoUxel-  Und 
Hanitatawesens  Cb.  F.  Miluien,  Berlin, 
Vrleilrli-hiitr   Kl     11.  ;(,(«.    M.  UWM. 

—  h.  r»,,.  Ii'  KI.'iii.Till.iichse  mit  »eitlirhiMn 
Koiiiiiniiiilmtionsnihr  .Martin  Finchcr,  B<'riiii. 
Prinsenalr.  :j|.  y.  8.  08.   F.  9680. 

—  190354.  Isolator  aus  einem  SlUek  fiir 
Zwei-  und  MehrleltersvUem.  G.  Ackerninnii 
u.  OusUv  Eniciseh.  Biel;  Vertr.:  F..  }I'>ff- 
mann,  Pat. -Anw.,  Merlin  SW.  iv»     ii  :)  m. 

A.  iil!*7. 

<:  l'.K>34<i  .Schnet'kenfoder  xiiiii  ruekweisen 
üfweifcu  der  .Srhall walze  von  DrehschaltiTii 
mit  rlcKclartiirer  Ausbildanir  dea  AuCenenHes 
.Slumi-n«  &  TlalHke  A-  (+.,  Hnrlin.  i>  i  txt 
.S.  IHt-S"! 

—  d.  IWiSse.  .Sektorfönniger  Burstcntr»i;er  lur 
eicktriaehe  MaacUna^  nrit  fttlinrac  in  pris- 
raatiaeher  Not  Riemaaa     Haläla  A.  n., 

Beriin.  9.  d.  m.   S.  9S8a 

—  f.  l9Baäl.  KlektrlscJier  Lcachtstab,  dessen 
Koniakt  fetlerod  und  in  tiofrefonnlRiT  Itich- 
tjnig  In  einen  Sdillta  ein'^rhlittrt  .luliiii« 
Wollanberg,   Bertlll,  lloluiuirktstralSe  Ii. 


—  f.  IH«H4f).  .S<l,it.t.<»lcrpiitakt  f«r  elektrische 
TaacbenlnnuM  ii,  inli  einem  flachen,  nur  weniK 
aua  der  UUUe  heransragenden  luttclien  zur 
BetItlfninK  des  Kontakt«.  Oebrttder  Oloer- 

frld,  l.ri.l..nvrlici<l     7,  :)  '«.    (i  mTfCi. 

—  f.      Ii«.  4!'.l  KiiiiU  nkoi.l.iklrolli.n  1h'- 

Stehende  Stromzufährung  fiir  Bogenlichtelek- 
tfodon.  K.  Walaar«,  Bmtüb,  Mwkanaiatr.n. 

l&  2  08.  W.  I4IIIS. 

—  f.  l'WIVie.  Wasaerdiehte,  elektrlHche  Hand, 
lauipe  zur  InnrnbelcuchtunK  von  L^gerflUiaern, 
bei  welcher  die  .SchatzjirlsftKt'x.-ke  mittels  Stopf- 
bilchs«  in  das  Melaltgehluse  einmontiert  ixt. 
Carl  Bruker,  Leipzig,  El«ter«tr.  m.  -i.  iKt 
B  'Jl  4116. 

t.  IS654I.  BoKeoiampc  für  beiderseile  sehrU); 
ii.ii  h  unt«'n  jfpnchtete  Kohlen,  mit  AufliÄriKmi^! 
ji.di  r  Kolile  an  einer  besonderen  Kett''  iiiifi 
l'uhruns:  der  beiden  Ketten  in  der«('it)eii 
Richtung  Uber  zwei  aaf  ain«r  gemeinsamen 
Weile  befestiirt«  Laufwerkkettenrader.  August 
Schwara,  FraoiiAurt  a.  IL-SacbaenhaNsen. 
ZlegellrfHlaawat  H.     8.  OB.  Sek.  iaoM. 

JLadflmuif«!!  la  d«r  Feraon  des 
Inhaban. 

KLUo.  1*7  m.  Sehmatepalraoau  Cail  Barg, 
Leipzig,  GariMiatr.  IC^I. 


Kl. 21.  1340-26.  Thcaterbelcucbtungskörperu.s.w. 
Iskktricitnts-Geaellschaft  Richter,  Dr. 
Weil  4  Co.,  Frankfurt  a,  M,  23.  4.  l!iri(i  K.  .iHfiO. 
■2S.  ».  03. 

-  186774.  QldbJampenfasaung  u. s.w.  Berg- 
■IMB-Blalctrleit&ta-Warka  A.-0.,  Barib. 
&  t.  laoa  D.  un.  ».«.)■. 


A«nl|«  M»  PatMtMbrIfttfl. 

VM>  1*4  vom  ao.  Juli  l!«i: 
'ZüfMi  iijin  Patente  lOTfißfi  vom  So  .luli 
"'I^MiifiL^.   .■•    lliiUki'    .'\.  -  G,    in  Berlin. 
Steaeruag  fiir  elektriiMli  aBg«tri«beae,  au» 
swei  XatanPMa»  mä  kcUäilc  vial««  B«i- 


VMutiM 


leitunv  des  als  Nebenf c-'hliiUdvnatiioiiiB»ehi!i<. 
gt^wlt-kelton  Slri.nu'r/eU)C»*i..»  au  fegen,  wird  der« 
»elbe  ^.•.•tl|illJ  vorliegender  i^^rfindung  in  die  Kr- 
regcrlt'ttun^  für  die  Feldmagnete  eingefürt 

M.1CI  erlimgl  dadurch  den  Vort<'il,  da£  nur 
(  in  Jluljerst  geringer  Bruchteil  der  r,e»aml- 
euergie  durch  den  Widerstand  in  Wirme  um- 
gaaeiat  wird. 


Nah  indH  traai  U. : 
AMHo  Calltv»  la  LfroTB«.  —  I 

Die  zu  äbertragende  Oepeaekia  ' 
einer  >lur<  liMei  hi  nden  Feder  aof  alMK  Bcumi 
autgezeicbnet,  welcher  sich  unter  elner.Bba- 
..<|iitse  fortbewegt.  Der  LnftKtroin  bewirkt,  dal 
der  Stromkreis  der  Linie  jedesmal  gescbloasea 
«ird,  wenn  ein  Loch  unter  der  DLiikpilie  vor- 
liei^'elit.  Bfiiii  .^1  hlirjrn  ili'!.  StriiiMkreiMh  wird 
in  dem  Kuiplan);t<app;ir,it  ein  l.iehtt.trahl  von 
»einer  Ruhestellung  abgelenkt  und  fllllt  auf  die 
OborHache  eines  lichtempHndllchen  Bogen», 
weleher  sich  isochron  mit  dem  Bogen  in  dem 
Sender  fortbewegt,  sodaü  eiu  Punkt  erzeii|(t 
wird,  weicher  dem  l>och  auf  dem  durchstochenen 
Bogen  entapriehk  Auf  diaaa  Weiaa  wird  die 
ganae  DepeaelMaiilttala|MiaklteitarMiilaa«tadai^ 
gagebeii. 

No.  lüutW?  vom  ■.).  August  1901. 

i  srf  ..11  in  Nyireg>h3ui,  L'ngarn.  —  Vorrich- 
iting  zum  selbattütlgen  Anzeigen  dea  Hordient 
aitfllan  nirktaagerafeaea  »tauui  bal  arahnna 
la  «laa  I<«M«Bg  hiniereinamlw  gaaakaMalMi 

SpreehstelleB. 
Bei  mehreren  ii.  i'ini-r  [I:iii;il.in'.chlul>leituiig 
hintereinander  gen«  li;<liet<'jj  Fern»prechsiellen 
liat  man  daa  Anrufen  einer  bestimmten  Sti  lle 
dadnt«b  bawirfct,  daC  man  ein  .lus  kurieren 
und  Mngaren  Signalen  auaamniengeseuMa 
Zeichen  gab,  das  flir  jede  der  auftrarafeadan 
Stellen  verschieden  Ul  Diese  Art  des  An- 
rufens bat  aber  den  Nachteil,  dall  außer  der 
gerufenen  auch  noch  andere  Stellen  aufnierk- 
»am  gemacht  werden  und  daa  (leaprtch  be- 
horchen kttnnen.  Uai  uaa  anwiaaigen,  «alelw 
Sprechstellen  horeheii,  i«  bei  jeder  SprachataHa 
der  r.nm  .Vnflihnmn  des  einen  H6rer>  dlenaade 
^ch.ilthiiken,  walcber  bekanntlich  nach  AbnahaW 
dea  Hörers  dan  Stromkreis  des  Mikrophons  and 
itea  Htraia  acliiieBt,  mit  «laar  Schwinge  vei^ 
boadaa,  daran  vunatnander  iaollarte  S^dten- 
«lada  daiart  in  dia  Mllata  UMaaf  nad  im  dl« 
lueMancaa  daa  Ifikmiihaaa  aad  daa  Htran  ata- 


ri»u 


^L:blalialttefce  hinzugefügt,  welclie  die  Slrom- 
sehluBfedern  r  bzw.  ./  mit  der  Kttckleltnng  ver- 
binden, um  dem  hei  KUckwAtUMirt  lallelu 
arbeitenden  .Motor  beide  WldartMndagrälK'*''' 
''  f  und  y  A  vonuachalten. 

No.  iaog74  vom  7.  Sapteraber  iwi. 
(Zusatz  aam  Paienle  imv  von  4.  ijaptamber 
1901.) 

Ludwig  Schriider  in  Berlin    -  Verfahren  znr 
Ver(tlelrhmUiJii!nnK  der  Uelii^inm:  der  «Ironi 
•'rzeagenden  Ilynnnio  in  KraflübertraKOnRn- 
anlngea. 

Dem  Hanptpalent  12Q71IO  liegt  ein  Verfahren 
zu  Grunde,  dun  h  welches  bei  elektriseher  Kraft 
Übertragung  ni!i[i'l.'<.'iiierDynamomaachinc,oiner 
Pafferbatterie  und  eines  Molen  mit  naterbroehe- 
nem  Betriebe  dJeBelaatnaf  4*rOyBiaMauaalüaa 
dadurch  nahezu  konstant  anttlaa  wild,  dät  aian 

jedesniai  mii  I  iii.rhaltuav  daa  MetOia  giaich- 

xeiiig  einen  v,  :.i..rM;,.<d  ia  dta lUapÜatlaag der 
DynamomaxchiDe  einschallat 

Aaatatt  man  den  WIdantaad  la  dta  Baapt- 


i;esch;iitel  Hind,  dali  Infoige  der  Bewegnn|r  alaes 
beweglichen  Geirenstandps  (z.  B.  einer  Metall- 
kneeH  entiiinp  der  Sehwinire  beim  Abnehmen 
und  AuriiltuKen  de«  llr.rerH,  in  eaner  Knd**tellijiig 
der  Schwinge  der  Wecker  in  die  AulJere  i.eituii; 
eingeschaltet.  In  der  anderen  Knd<.tcllung  de> 
Schwinge  bing<-i;i'n  der  Mikrn^ihonslronikreif 
ffCfchlosBen  und  die  Fernhörerleituniren  in  ilie 
Suliere  I.eltuiii;  eingeaclialtet  werden.  WÄbreni, 
di'r  liewegliehe  Gegenstand  {z.  B.  die  Ku;r<'li 
von  einer  Kndsttdiuug  in  die  andere  freianirl, 
^lld  er  ilas  der  Sprechnteile  entsprechende 
.Mgnal  dadurrh  ab,  dali  er  bei  der  BvweKliag 
entlang  derSchw^inge  dem  Signale  entspn*chand 
den  SIronikrei«  des  Mikrophons  und  des  HSrera 
In  kürzeren  und  IKngereti  Intervallen  schliett 
und  uuterbrichL  Dieses  .Schliellen  de«  Sprech- 
stromkroisee  kann  a.  B.  dadoreh  seaekeiMn,  dal 
die  Kogel  eine  leitaada  Verbindunff  lUMlilB 
den  cnm  Teil  dnreh  Isolleralellen  imlariiraeha- 
nen  Seiteiiwiirid.  n  .ir-r  Si'hwiage  harateilt,  oder 
,iuch  dadiircli.  .im  Bodea  dar  Schwinge 

(Kinne)  Okühungen  »iigoordnat  alad.  Weoa 
daaa  dia  Kngai  flbai  «Oaaa  1 


Digitizea  by  Google 


n.  AprU  1908. 


Elektroteohnlsche  ZeltMhrlft.  190(1.  H«ft  17. 


881 


»■iril  »!>•  ■••0  hnt'li  L'i'tinbea,  dalj  »iu  nur  pino 
der  Scitunwiiiulf  il.  r  Schwiiico  beriltiren  kann, 
ibli^r  den  Strniiikreis  ilp»  Mikriiphonx  un<I  ilrK 
H(>r«n>  unlerbrlrht,  blu^gen  xwtucheD  den  Kr- 
ÜbiuKcn  dir  K<*ri(r(.'lt«n  Innrna«it«a  beidpr 
SelMawtado  magielch  berikit,  dataer  den  Strom- 
M*  Mkikit  und  eto  «if  4m  ■preolieiiiteii 
MkB  gahStln  Sigaal  abgiltt 

No   l'M  '\m  vuiii  l.  ,  I  ii. 
Si.  Ucl«u»  C«ble  Co.  Ltd-  iu  Warriogton.  — 
ItakMaakM  Kakal  vit  «|Mtii  du  ItoteitlgiiaK 
IlMeMM  atec  ■witehen  «Im  niu»ll«i1anKvn. 

In  der  iaoliercndeD  Mülif  Fijr  lüii  und 
itrui  2«i>clit'U  deu  Einzelleitungen  '  und  Ii  .lu- 
(MrdaeMo  Stege  c  i«l  eioe  lu  der  IJingarich- 


tnne  deasellicn  und  In  der  Miiif  zwischen  den 
r'rinleii  vcrliiiiriMuh',  tiiK'li  untrn  eti;^i*r 
werdend«»  I  vorsugaweise  keilförmige)  Kerbe  >■ 
lur  ruhrunar  der  Nftfrel  beim  Elnachlaeea  an- 
gebracht. E»  wird  hierdurch  beaweckt,  da« 
BawhJMN»  >■  «iMciilani  and  BeMtaUicnnswi 
teDilbM  bnr.  dann  !•«)>•  nug  «i  vaMudem. 

x«.  in  Sie  vom  «.  Juu  im 

Harlinann     Brtan  A.-G.  in  FiankAirt  a.  M.- 
Bockenheim. —  Arbeitanetgerttt  für  Weeh»«l- 
atrom. 

Oieae»  ArbeilameBgerlU  flir  VVechscIatrom 
heilehl  au»  drei  WocfiMlUrommagneten,  von 

ilrnen  «li-r  eine  sowohl  vom  Verbriiucliantrom. 
«!«  auch  villi  cinetii  der  Vt't^r3uch»f.jiannun;r 
pri'pMrtintiälrii  Slrni.ii-  frilw  flirr  i:i  ;>utuliicii 
iMivr  l>iOort!nawirkung,  die  anderoo  botdon  da 
Mm  von  J*  •lawB  d«r  beiden  Mnannton 
Simae  allein  erregt  w^rdm;  diese  dreTWe«h«e1- 
atrommagncte  flln-n  in  beknnntcr  Weise  ein 
Drehtnoiuent  auf  i  i.  'n  I  rt  iikoriiiT  unit,  mi  zwar, 
M  das  GexaniUlrelunuineut  gleich  iat  deui 
«ttereo,  vennindvrt  nn  die  beulen  letsteren. 

\i)   imiHM  vi.ni  •   Ni.vrniber  IflOi. 
Ihiitmuciii  &  Itiauii  -\-  <..  .11  Frankfurt  a.  M. 

sImiV' "innil'il liiiiiin'"ft  rtiwSieniiw  ta'sieEto^ 
emterthlem. 

Bei  dieser  Kinrichtnnff  zur  Erzeui^ung  eine» 
(u<jiullch«m  Drehmomentes  In  1-JektrlrlUilH- 
iUlsra  iat  eine  UiBercntiatipule  mit  N'sben- 
IcUnl-  und  Uaaplstromwlckeluog  nebst  einem 
ta  ihr  bewegllrfi  angeordneten  Mngnelen  in 
^ini-r  der  vorhandenen  Uauptstromspulen  de» 
iUlilors  iinteri;i'tjrachl  und  mit  Ihrer  Achse  um 
tU"  gegen  die  Achse  dioaor  Uaaptatromspul« 
*«idMlit;  bei  offenem  Unnptitrom  ilelit  dann 
der  Magnet  unter  demGlnfluB  der  NebenaehlnA- 
«rkkeliine  senkrecht  zum  llaiiptatromrelde  and 
llt  für  dun  Anker  wirkuui^iilii«,  wfthrond  bei 
Vorhandensein  des  Kcriugatrn  su  messenden 
Haaptstromea  die  Wirkung  der  Uiflcrential- 
ifiale  «gleich  null  uirtl,  und  der  Magnet  sich 
unter  dem  KinMiiti  der  Mniiptatromspnle  kOO- 
axial  zu  dicsi'i'  oiu^iflit  uiul  auf  den  Anker 
gincbaiiiuig  mit  iIitm-IIh-h  wirkt. 

No.  laU'i;^  vom  Id.  .luDi  ItMJ. 
WDhelm  Melftaer  in  Bwdin.  —  Aaker  Ar 
BektrieltltHlliler. 

Dieser  Anker  r<ir  ElektrieiUUaahler  baeitot 
f.M-  offene  Wickelung,  und  Bvar  werden  swei 
kreuxwelse  itbereloander  geecbobene  Spulen 
">  *  Cnf.  tu  aanwendet,  von  denen  der  An- 
nag  nad  «m  Ende  der  einen  Spule  a  je  an 


♦i«e  Ijni.'lli-  >■  hiw  <l  eines  dreltelllKeii  Ki>!li  k 
l«ri  »uj^LSLhlossi-M  werden,  wjlhrcud  der  Aulaiif; 
*itt  das  Ijide  der  zweitun  bpule  6  an  die  dritte 
UmsUe  a  naA  das  verbleibende  Endo  an  die 
Um  dar  aialnn  Spnle  «i  gelegt  wird:  durch 
«we  Behattmc  waadan  daa  Aakar  bei  dar 


dial ' 


durch  da»  DarhcinjindiT  erfolßende  Einsctiailen 
einer  und  einer  h.ilben  Spule,  einer  Spule  allein, 
beider  Spulen  pur.illel  und  wieder  einer  und 
einer  halben  Spul«  «iteilt,  wodurch  eine  voll- 
ständige Anaäeichiujg  ermögUelit 
teichtea  AnlMiren  bei  nledriMter 

«in  Biekarw  SiUMad  M  IHebt 


daMfan 
beuaninc 


I  Nn  laom  vom  11.  Jttll  1901. 

Uartinann  4  BramB  A-O.  in  Frankftirt  a.  M  - 
Bonfcealwim.  —  MnlaMlektriciUtaakMer. 
IMeaer Motoialaktrielf  iMMlhler  beeilst  dnreh 
ponnanente  {MagMia  «t  m  (flg.  tSU  «rzeu^e 


Ple-ea. 


Ii  .^ti'  F. Mit  und atoa  oder  mi'brere  in  Wechsel- 
wirkung; mit  dem  Anker  trctemlo  i'e»ti'  /.uaati 
spulen  n,  welche,  VOBl  BaniH^tniiii  Hlixeleitot, 
die  Felder  der  pcrmananlan  Mugnctc  verotÄrken 
und  infrilfce  ihrer  glelchielti}'  treibenden  und 
diUiipfendcu  Wirkung  bei  scliwacbem  tlaujit 
Strom  die  Uindrehungsgeachwindigkuit  ue» 
ZiUeca  ethOhaii,  bei  alatkaat  Baapotoom  da- 
gecaa  dieaalk«  «miadiitan. 


VEREIiSHAeHRICNTEH. 

Dreadnar  Baktrateahkiacher  Verein.  Am 
19.  Februar  hielt  Herr  Dr.  Brion,  Adjunkt  am 

Hektrotcehntschen  Institut  der  lili'ii»fiMi  tech- 
ni>ichen  Hochschule, einen  \"rtr.n.'  .('lu  r  nrucri' 
.\pparat<'  xurlTnten<ucbuni;  von  KiBeiililocIii  n* '  1, 
in  dorn  er  folgendes  ausfiihrte: 

Infiilge  der  ^■'oli<*i>  rnterBchlede  in  den 
Ki!ren!'chaft"n  der  Dynamoblccbe,  »ic  nie  von 
den  Hiittfiiwerken  geliefert  werden,  bind  dii' 
U.vnamoHnncn  gezwungen,  dstd  Material  einer 
standigen  Prüftang  lu  unterwerfen.  Die  daau 
nötigen  Atiparate  mflssen  so  gebaut  sein,  daC 
der  mit  di  r  McMiinj;  vorbnndi  ni'  Zeit  bzw 
Mater!alvl'r!u^t  gi-ring  bleibt,  whuv  daU  dii-  l'n- 
Kenanl^kelt  eint-  ;(«wls»e.  UrOlie  ubersteigt. 
Ferner  wkre  es  wünachenxwert,  wenn  afle 
Firmen  nach  derselben  Methode  priUteik.  wo- 
•lurek  für  die  Htttteaweike  ata«  grate  Erlaick- 
lerung  alaticten  «tttd«. 

^'|  -Ii  ileii  .!er  Medsnag: 
A.  M.i|;nfiu.si:iU!.rlii-  Methoden. 
Nachteile;    1.  Gerill"!-  Menden  de-,  (»r.ifen- 
don  Material»,  daher  viol«  Messungen  nötig,  um 


«Ivbeiea  Bild  m  etbaltaiu  am 
durch  die  BewlielhiBg  laUAt 

8.  1)  Ist  selbst  eine  Funktion  der  Induktion 
und  l'eriodenzahl. 

3.  llnsicherbelt  wet;en  ScIierungsUnlen. 

I  WirbelülninikM' l'ii  ■  iil  int  sehr  vcrscbl«- 
duD,  Je  nach  den  beautzteu  Blechen;  deshalb 
kann  man  aleht  ebne  wellataa  aoa  bekanntem  <i 
auf  den  Qesamtverluat  aehlladan. 

BL  Traranag  vnn  a  and  ^mxfaelatmmkoent- 
eienten  nach  der  Wattmetermelhoda^ 

{der  liefet  der  (irnnd  der  Unalaherhelt  In 
der  Mcthiidc  der  VerUlstütrounag. 

In  der  Formel  q  und  fi  kommen  Diflereoson 
vat;  wann  niao  die  Hmwitwwtln  nlebt  aahr  jnanu 
gemeiaen  aind,  ao  Usaen  aleh  grABere  Pekler 
kaum  vermeiden, 

<  Angabe  des  GesamtverluHten  bei  einer 
bestimmten  Position,  PoriodeuMhl  und  Tempe- 
ratur (VeilutaHlei). 


Zur  einfachen  ncstimmnng  der  Verluste 
niirh  r  br.mcht  man  einen  Transformator,  ohne 
llochi>punnun^si.piile,  bei  dem  die  I'rüfoleche 
niöglirhst  leicnt  und  korrekt  eingesetit  werden. 
Flaraer  liegt  eine  Uaoptachwieriakeil  in  dem 
Ilmatand,  oaB  die  an  roeasenden  rafelae  gering 
sind. 

Der  i-rsie  Apparat  dieser  Art  stammt  von 
Dobrowolsky.  Zu  Fehlem  können  bei  dieeeui 
Apparat  bcisoiiders  swcl  Punkt  Vrrnnlaaäimit 
f;«'ben:  einmal  die  Streuung  beim  Elnaehmn 
den  l'rüfeisens,  sodann  die  DifTerensniessung. 
l',)  !.  1 1- 1 11  nrlitelr  spHter  »ein  ll.'UiptJiUftenmerk 
auf  foljfi'nile!.;  Rein  fremdes  Eisen,  mi^ellchst 
;;leielim;iUige  Magnetisierung,  grölte ro  Blecb- 
mengen,  daher  guter  Metatlwert,  einfacher  Auf- 
bau. Ge^t  n  donEpsteinschonApparatspreeken 
folgende  Bedenken:  QroUer  ulechvenehiiitt, 
grolter  Zeitaufwand  cum  Zvrachnoiden  der 
Bleche  und  Aufbau  des  Apparates,  ungenaue 
lA'ii>timgi*iiieiu>ung  wegen  kleineu  Leistungs- 
faktors, grüCero  Streuung,  daher  erhöhte  Wirbel- 
«trömo.  Dank  dem  Entgegenkommen  der  Firma 
Siemens  &  Tlalske  Konnte  ein  Eisenprüfer 
nach  Epstein  vorgeführt  werden,  ebenso  ein 
»olcher  von  Millinger,  der  von  der  Flnia 
Schuckerl  zur  Verlegung  gestellt  war. 

Zmt  aUgameinen  Einfanning  dürfte  ridt  der 
hfiehat  sinnreiche  Apparat  von  Dr.  MOIItnger 
trotz  Heiner  großen  v'anüge  ans  dem  Orunde 
nir^if  i  ipTiteri,  weil  m»n  :ui  irewis^e  El.Henriiig- 
dimeiininnen  gebunden  ist-  Als  mögliche  Nach 
teile  wAren  zu  nennen:  der  etwas  unsichere 
Kupferwidersland,  eventuell  Wirbelstri.me  in 
Hülsen  und  Stiften,  bh»:.'  die  ungleichfürmig'e 
Slagnetlsierung  >:ii  1.!  .  i<  n  und  Aulieren  Hund 
der  Ulechringe.  I'iek,iiiritl;i  h  hat  dann  iiicbtcr 
IROJ  vorgeacnlagen,  die  ganzen  Blechtafeln  einem 
l'mmagnetisierungsproceß  tu  unterwerfen.  Ein 
solcher  Apparat  wurde  vorgeführt,  ebenso  ein 
iihnlli'b  geViauter,  an  dem  etliche  .\nderungen 
angebracht  waren.  Als  Nachteile  »olchcrAppa- 
rate  ergeben  sich: 

1.  Unaleharhelt  wegen  Vborlappungsstallo. 

2.  Die  IniUiktiiHi  ii<l  etwas  geringer,  «la  alc 
nach  der  Fonnel  /'  1,4  t'i  .V<;.  berechnet  wird, 
wobei  der  Kral'Itlui:  im  Ki>eu  ist,  da  der 
Kiven<|UerBchnltt  gegen  den  vim  Kupfetapule 
umgegebenen  Ijuniiuerschnitt  ^erinp  ist;  man 
tiiiiü  aller  fiir  die  R4'HtiiMriiiiii;^  ■il-.-i  Kiseokraft- 
llusses  au(.  der  abgilesem  n  >!':ii.n  n^^  eine 
kleine  Korrektur  (von  der  tlrDLieiiiirdiinng  von 
I  "  ',1)  anbringen. 

Belm  abgeHnderten  Apparat  koinnit  noch 
eine  I  nsichorhcit  hinzu  wegen  des  Eflcktver- 
brauches  in  den  Uul[..,liln  hen  Da  jedoch  dieser 
Verlust  klein  ist  im  VerhAltnls  zum  Gesamt- 
elTekt,  so  wird  er  kaum  daa  Endrei<.iilljil  be^- 
lliiHSen.  Tinnierhin  dlirften  solche  Apparate,  bei 
denen  d-e  „'.itir.i-!)  1' irein  auf  einmal  uatenndit 
^•er>.ieIl,  t'ui  d.e  fnifmit:  der  t^anktoeh«  einen 
groUun  Fortschritt  bedeuten. 

In  dar  IHakaaaioa  wurde  die  Frage  dos 
AKome  dm  Eiaaaa  beifikrt,  sowie  die  nnt- 
E^chrittoi  welaha  In  den  laMaa  Jahren  In  Beng 
.IUI  <lle  QnaUtat  dar  Bladia  gemacht  worden 
sind. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


tftt  Alf  ia  dii'lior  Spult« 
■äsnrtdjtL JU»UtLti«i  ' 


lit)t.,ii.ti  MitlniluBRva  fllier- 
Miieil.il  V,„i,iiii|liclikBjl.  Die  Ver- 
üf  toU      Wtt«|sayss  Uait 


(A'eur  llocJisptiUMUMgssiliiUter  - 

in  .ETZ"  IIUS  S,  274  u.  s.  w.  bcbandelt  Uorr 
A.  Oerhardt  die  Olachalter  für  llBBhlBiBll||lllg 

in  viel  an  bescheidener  Welse.  In  den  ver- 
einigten Staaten  ist  der  üiiu  der  <  dschalter  ho- 
rells  eine  grollartige  h'.il.i-.die  u'rwunieii  und 
keine  andere  Schaltert.vpe  ist  nach  eingehenden 
Versuchen  in  groBen  lloehapannungtianlagon 
dem  Olachalter  auch  nur  angenähert  gewaehven 
Die  amerikanischen  <il,'»ehalter  der  (iener.il 
Electric  Co.  und  di'r  \V .■  vi  [  n h  n  11  «e  Mf;.'.  1 '  u. 

fe..itatleii  bei|ueiii  .Spannungen  Ids  tiUiKMN  und 
•'ixlungen  von  SOtKJi  KW  ausxuach,ilten  und 
zwar  erfolgt  die  Abschaltung  auch  noch  bei 
heftigem  KurxaeblulS  in  der  betreffenden  Leitung 
in  volIntAndig  betrleb.siclierer  Welse.  Solclien 
Aufgaben  ist  die  Ilörnertype  keineswegs  ge- 
wachsen. 

Ich  werde  diese  Frage  in  ausführlicher 
Weise  in  einem  kleinen  Werke  „Modcnio 
Oeaichtspunkto  rUr*dain  Sntwnrf  alektriacher 
Maschinen  nnd  Apparate'  behandeln,  da*  ich 
hier  nur  deswegi-n  eitlere,  weil  ich  hier  die 
Angelegenheit  nicht  er.^i  hupfen  kann. 
BrSnn,  II.  4.  '>.i-  F.  Niethammer, 
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8ESCNAFTLICHC  MACHmCNTClI. 


OaBK  &  Co.,  Eisrneieterel  nnd  Mnachinra- 
rabrikx  A.  C.  Di.- ilrv.^lM  hafl  hii-U  ,irn  April 
Ji«  lifucralversamiiiluiig  unter  <lem  Vnrsitxo 
dM  Prtt»l<l«ul«n  Markgraren  l'alUirlrinl  ab. 
Doi  Btriekl»  «MmIubm  vir  folgendes:  Diu 
Im  letactcn  Berielito  aaii;eiprorhi>nn  Bpnor^ni!«, 
il.-iß  Im  ab^-lailfpiirn  Jahn'      trciz  'h  -  wriii'ht- 

bMÜniinuDgeo  —  Infolge  (U-r  aU){fiiielupii  «irt- 
■elialMtehOB  DeprcMioD  die  nnna  nicht  io  der 
Lan  Min  werae,  Ihre  ■onjredehntpn  Anlif^pn 
im«  Fabriken  aiiniiiitiftii  »ii  kütincn,  hat  »u-h 
uIh  brjrrüiidet  ln'r;nifffr<'!*leUt  In  rinriii  ^rnlirn 
Teil  der  WerknUlUen  kniiiiti'  deabalb  nur  bei 
radmieTtein  AthuiisHlamlr  sielifti  .Siund«D  de» 
Tage«  icearbeitei  werden;  es  tnultte  infolKc- 
ilcH^en  allen  aufgeboten  werden^  um  trotx  der 
I  rH!  tuvcrli-ii  VerhKltniMf  bei  F.rwerbuntf  von 
Auftragen  die  sel>r  bedeutenden  Uefiekoiten 
4w  VurilWB  MtobUok  n  venniadara  vmA  die 
MbMHMlm  der  Fttntktte  au  redaeiermu 

Diesen  Bestrebunpen  l»t  «•«  xuiusehrelben, 
ilaü  tritt«  des  neuerlichen  Ifückgange»  ili-r 
Warenanalieferang  das  Reaultat  des  abi^e- 
butrenen  Jahre*  kaam  ferlnger  ist,  nie  da»ieni|;e 
«lea  Vorjahres,  und  daB  sich  eine  eniaprerhendc 


VentiiiRiinp  de» 
AlU'Hiiii):»  i»i  h 


rt'lijiMi  AktlenkajiltaK 
•/.II  hertickM'  liliirri 


,-lbt. 

das 


das  urBpriiuglii  he  Kapital  der  Ueselliichait  nur 
einen  Teil  desjeul|fen  «l|{eoen  Vern)jiK«oa  be- 
tragt, welches  Sie  vrrwalt<'L  Wenn  dieser  l'm- 
stanil  berürkKichtigt  und  alle  lteaer%'en  mit  in 
Hetnicbl  gexii|;i'n  werden,  bleibt  die  Venilnsuog 
eine  Huilernt  luJlliifre.  L'ni  die  VerbltItniMe  de» 
Vrirjahres  ricbtii;  zu  beurteilen,  scbeiut  die 
llerviirhebun^r  dieser  Momente  wiclilijr  zu  »ein. 
Die  Verluste,  welche  in  diesem  Jahre  aus  Ue- 
KchJUten  fHiherer  Jahre  und  iruibesonders  durch 
die  liielerung  für  die  V'altellinabahn  entatnnd<'i< 
sind,  wurden  aus  der  für  diese  Zwoi'kn  frühi-r 
;;«Miiai  hlen  Reserve  gedeckt,  dag<';;i"n  jednc  li 
fUr  noch  nicht  roUsukndig  abgewickelte,  ntis 
den  RMkBmntalnr  alnrawiiM  OaaehXfte  in 
voftleMgMam  MM«  mtaptMlMnd«  B«lr«gip  in 
Itoamve  gestellt. 

Die  aUgetneinoninißliciimTMlillUnisse  haben 
üich  am  Btftrksten  bei  der  Filiale  in  l.eolieradorf 
und  der  elekirisrhen  Fabrik  geltend  gemacht, 
wAhrend  die  Staniinfubrlk  und  die  >lliak'  in 
Itatibor  nur  zeitweUe  die  Arbeltüzeit  zu  redu- 
cleren  jcenölijfl  waren.  I>i«  Arbeiten  in  der 
Wa^^cnnfabrik  konnten,  dank  der  im  Vorjahre 
l'ilr  drei  ,latire  erl'oteten  Wag];onbestelltin)(en 
der  k|rl.  ungarischen  SlaniDhuhnen,  »o  cinKrleüt 
werden,  daU  Wrliistr,  Hi**  duri-h  flu-  s,'t:.i' 
;;edrückten  l'r»'if,r  linlinji  n.itt-ri,  inrulgi'  d-T 
gleichinftUiRi'H  l'.-  s<'li.ifti^-uii:?  teilweise  iui»iri' 
gilrbeii  wiTiien  knniiUMi. 

Neue  Iu\  i'Atitionrn  liaKcii  nur  in  Kcringcni 
MHte  Mtt^ritMtlMk 

Die  Zahl  der  In  das  neue  Jahr  tibrrnonirne 
aen  Auftritte  war  I07i:)!ilti  Kr,  außerdem  »im) 
in  der  Zeit  bis  zum  15.  Mitrz  neue  Aiil'IrJiK'''  im 
Beirage  von  riälMaTU  Kr.  eingelaufen  und  ibt 
die  gescIilUUlehe  Bewegung  —  wenn  auch  noch 
immer,  absnint  genommen,  nlehi  bi'frledigend 
doch  günstiger,  als  Im  vorigen  .hihre,  »udaiS, 
wenn  die  in  .\nS8lcht  »lelieniii  n  ^t:i:Ulichen  [n- 
vealltionun  aur  Durcliführung  j^olangeii  »nllton, 
ein»  Bmtmag  «holt  wacdoB  kaan. 

Der  ReehnonamibaehloS  wetal  folgende 

_  Bllanizifferii  auf:  Aktiva:  K-T-sabestand  II«.  )7_'.'<_' 
"Knini-ii  :i.  V  I  |iii;;i<i.->  Kr),  WiTlj  :• 
IB6üH.Sll,2l  Kr.  (i.  V.  1 '.l-'.i ;i«,7,lii  Kr  :,  WclIis.  I 
SIOSMJM  Kr.  (i.  V.  I  <m  tiK  M«*  Kr.).  Materialleu 
I7I6I«H.II  Kr.  (l.  V.  I7üüi;77.-V2  Kr  i,  Wann 
(164165^  Kr.  (l.  V.  4  SHl  .17.H  Kr  ),  Maschlnen- 
nad  Werksttttenelnriclitunif»  -  ( iegi'nstKnd« 
iWiUjSSi  Kr  {i.  V.  3  ll>--2t!4»,MU  Kr),  Werkiengc 
mwiü.lUKr  (i.  V.  ebenso),  RealiUtlen  und  B:iu 

ßrdnde  4 .M'.t  in,;!7  Kr.  (1.  V.  ebenso^  Filiiil.' 
ntibiir  1 4iKi;S5<,:'Ui  Kr  zuzüglich  Uowinn  uu» 
dem  Vorjahre  .'iHIII,!>»  Kr,  Filiale  l,enber»dorf 
4  78:1  »<fij'>ft  Kr.  abzüglich  de«  Verludte»  nu»  dem 
Vnrialire  vi.n  l:;il."i,tii  Kr.  diver-c  Akti\.i 
■J7;t!<  I77.üy  Kr.  i.  \  :i.VK; ftL.'/rtl  Kr.  ,  licliit(>r.Mi 
»473417,714  Kr.  (I.  V.  Itili&S^  Kr.j.  I'aaslvni 
AktlMÜtapital  4  mono  Kr.,  4%%iga  Sehuld- 
ObllgaUonen  5lfl9oao  Kr.  {I.  vT  n40itnm  Kr), 
IJeservefond»  tHKiiifNi  Kr  .  IIin  ideridenr.  v,.n  <■ 
'J  .Mill.  Kr ,  \VcrtV"'niiind>  runj.'»reBcn  c  lir^'i ■_' ii,,  ,i. 
Kronen  (I.  V.ü57;ii<l«--<?  Kr  ,  Werlvi  nninderuug» 
reserre  fBr  Filialen  27U(iuo  Kr,  Kcserve  für 
dnhloae  Forderungen  H7UUi«)  Kr,  Reserve  fUr 
Kaulen  40nri(in  Kr,  KexervefoniN  für  I  n«i-r 
«tülxungeu  l±!i"«i  Kr,  Itc^icrvolonds  für.\r'>'  it^  i 
L^ot'allversicheruuK  :£ii)aiii*  Kr.,  nicht  behulienc 
Ilividend*  law  Kr.  (I.  V.  I«ID  Kt.i,  diverse 
PaatlvK  404*39014«  Kr.  (I.  V.  6M347^  Kr.), 


KURSBEWEGUNG. 


Vaae 


.■\Kkiinail:i[i.ri'nralirlk  A.-O.  Berlin  .  .  . 
Akk.  u.  Kl. -Werke  vorm  HnescA  Co., Berlin 
Allgem.  Eleklr,-Ocsell»cliafl,  Uerlin-   .  . 

Berliner  Elektricitutswerfce  

BerL  Haseh.-A.-0.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 
fönt.  Oes.  f.  elektr.  Untern,,  Niimberg  . 
DenlaelHAlUni.  Telegraphen.GeMellsehafl 

EtoUntA^Diwte  

A.fO.BL>W.  vanBi  KunMr  AOo.,  I  'rcKdcn 
GL  Ueli»'  KralltalHiM  AMI,  Be^  . 
Buk  r.  «Mir.  UBMra,  Hiidt   .  Ftaa. 

L  «IM.  UatMB,  BmUb  .  . 

D«kir.>W«ik«  

BtaktriaMM-A,^.  Balloi,  KVm-EhmWId 

A.-0.  t.  litaUr,nABlagn,  KMn  

El.-  A.-0.  vorm.  W.  Lahueyer  Co.,  FrukT. 

A.-n.  Mix  A  Gen  est,  Bartin  

Ges.  f.  elektr  BeleDchU,  Petersburg  Rbl. 
E1.-A.-0  vonn.  .Hehuckert  &  Co.,  Nürnberg 
Siemens  &  Halake  A.-n ,  Beriin  .  .  .  . 
Union  KlektricitAta-üe»  ,  Berlin  ... 
Allgem.  DeoMehe  Kleinbahn-Gv»  .  -  . 
Allgem.  Lokal-  u.  Straläenbahn-de».  . 
Berlin-Charlottenburger  Stralienbahn  .  . 
Bnchum-flelsenkirchener  StraOenbahnen 

Breslaner  elektr.  Straßt-nbahn  

Dresdner  .StraSenbabn  

de»,  f.  elektr.  Hoch-  u.  l'utersr,  ll.ihm'n 
Grolle  Berliner  Strallcnlalm  ... 

t^roße  l'a.*«elcT  Straüi-ultaha  

StralJeu-F.l-tenti  -Oi'.i  Hambmf  .  .  .  . 
StraAenbabn  Uannorer  
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Kreditoren  CoasaMy»  Kr.  (t.  V.  69a84tj,95  Kr  ), 
Gewinnvortrag  ana  dem  Vorfahre  951 371,01  Kr., 
(lewinn  pro  1902  743  99-»/B  Kr. 

IIa»  de» Inn-  und  Verl\i>tkonto  weint  rd 
geode  Ziflern  auf:  Soll:  I  ieHrhAI'liiuukoiiteii 
1046Ba%M  Kr.,  GebAltrr  l  irXkr.MkS  Kr  (1  V. 
neschäftrankosten  und  (iehltiter  ^  Ii'.'-.IO'.K)  Kr.). 
Arlii'ilerliihne  4ri:i'2f'7-J,M  Kr  i  V.  :rj:V,i>\  \,iKi  Kr  i. 
•^li-yern  •2ii!»!v.'^,'il  Kr  \.\  -JT'J  UTii.iH  Kr,  i,  Ziii-..'!! 
I  I-.' rv>  1,7:1  Kr.  il.  V.  »JisJ .j<iO,04  Krj,  Wertverniiu- 
<l<  riingen  2(iO«H»,53  Kr.  (i.  V.  «8  516,48  Kri. 
Vi  rlust  niisle  Lenbersdorf  13115,48  Kr.  (t  V. 
1'»- :i.',<i,-<',  Kr.l,  Oewliinvortrair  aii.i  dem  Vnrjahre 
ril  .71,01  Kr,  Oewiiin  \ir:i  l\"<  7i:V.H»i<ia  Kr 
ll.ilii'ii:  I ;e» innvortrau  Li">l  .t71.ol  Kr,  Zinsen 
!'4  .».Vi.nT  Kr.  I.  V.  -7i"ii3,llj  Kr),  Warenkonto 
;^-,-i  -niM4  Kr.  ;i.  V,  !»ii7 .VJi»,!  1  Kr  ,  llnii^zinr' 
ertrUgui-,  ;m  il'2,lUKr.  (i.  V.  Si-JMJn  Kr.), Gewinn 
der  Filiale  Itallhor  8»  1 1  l,!l^  Kr.  1.  V.  71  »56,57  Kr. , 
Gewinn  des  llochofons  l'ctrovs^ora  4'2-2:iO,cili  Kr. 
(I.  V.  40911,49  Kr.). 

Von  detn  ausgewiesenen  li<  ini{ew  iun,  der 
nach  Abaug  der  Statute ninKUigen  Abschreibun- 
gen 743  99-2,0H  Kr  betrilgl,  werden,  10".,, 
—  71  rW'.i^M  l\r.  al«  Tantiüme  für  dio  Uiroittion 
III  A'i7.u>r  gelir.'uht,  HodaQ  eine  Dividende  von 
IKi  Kr  jini  ,\ktii-  (lÄ'.'.'  i'  Vorjahre), 
also  titwuuu  Kr.  aur  Verteilung  gelangen  kann. 
OorB«nMMp«MloDrtiadi«iiw  40000  Kc,  der 
Keat  anxfiglkh  daa  Oewinnrortragea  aua  dnn 
Vorjahre  3  ttaMB|B4  Kr.  werden  auf  neue 
|{<'cbnung  VMgOlngen. 

Zum  SehluB  des  Ge.iehafUberlchtes  wird 
in'i  h  in  anerkennenden  Worten  des  venstorbe- 
iiru  Itirektionsmilpliedes  Herrn  Ministerialr.tt 
|ir.  A!<\uiili'r  von  <  >r»zagb  geil.'u-lil  In  die 
1  lircktiHn  wurden  einstimmig  jfe»*hlt:  Biiron 
Johauu  Uarkanyi,  in  den  Aufalchtarat  die  Herren 
Dr.  Kari  Handell^  Dr.  SjgMaad  Unto,  Bnen 
Qem  Radranan^,  Kail  nabaer  wiadwsawdUt. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


i>i.' 


Berlin,  den  1-.  .\pril 

MiiMi^i;;  der  Bericlitswoelii'  im  di'r 
New  Yorker  Burne  eingetretene  Deroule,  die 
cu  iu%ige  KaiattteluMace  gebrach* 
"  "Igf  Mealgea  BOne  aar  ww% 


M  de 


idafk 


Kindmck   und  Auüerlc   ,  „_   

kleinen  KurxrtiekgHngen  InCänadaPaeMe  Shares 

'Tod  einigi-n  Kisonwerten,  eigentlich  nur  In 
^n-Llerir  1  M-.<ichllftsunlu.>U  Natiirlieh  konnte 
daher  auch  die  im  woitereu  \  erlauf  der  Woche 
in  New  York  eingetretene  Erholung  hier  keinen 
besonderen  KImTnick  machen.  Dnn»  kamen 
die  nneh  irnnu  r  n  ebt  bcunruhigen<<  lautenden 
Naclii  irlii.  ri  vi.n  der  lialkanballiiniK'l.  ■.mt.i:. 
aurh  im  »i'ileri  n  \  rrlaui  der  Woche  die  Ten- 
dern hier  sich  immer  nur  vorübergebend  hc- 
feüligen  konnte,  (ionslige  Hallung  nekondrle 
nur  der  Montanmarkl,  wo  Kohlen-  und  dann 
auch  Kisenwerte  —  letzlere  auf  das  Zuslande- 
kninmeu  de«  ö.<iterreicbischen  Ki«enkartell»  — 
XU  steigenden  Kursen  stark  gekauft  wurden 
Auch  elektrische  Werte  beliebt  und  hoher.  I>er 
ScbliiU  der  Wmho  stand  unter  dem  Eindrudi 
des  grollen  tCrfolges  der  Snhflkription  auf  die 
if'r.lge  Relchsaiileihe,  In  welcher  der  aageboMlM 
Iletr.iir  \  'II  'JOO  Mill.  17-mal  verlangt woidan  tat 
l'rLvaldl.Hki..iit  -2','V't  A  -J^/Wo  *  i'AYo' 
General  Kleetric  Co.  ItHOiW 

•  «1.1».-. 
La».  7a—.-. 

bis  71.  — .  - 
Ulr  1»K.  -.  . 
Latr.  22.  15  -  . 
Lalr.  19. 15.  — . 
sah.  Uf/td. 

«A 


CkUikvpier  (per  _ 
Blektrolyt  KupfarQ 


Zinn  iperKaaae).  .  .  ■ 

Zink  

Blai  

K«mtaahak  fala  Parsi 


Bri«fkMt4n  d«r  B«aiUEoiL 

Ilei  Aa(i*as*,il*mi  MaflidM  Routwortax  nwUnxtit 
wird.  Hg  rono  btfiialMes.  sooiM  wird  uiaeiiuniaieii.  d«B 
-  „„  ,)|o9or  Stull«   in  Hri^fkuten  Art 


ili<-  KABntwurtunic 
IU'dMkni>ii  .■rf,,lffvri 

.•ionderabili-ilc ke  werden  nur  auf  hcüonderc 
Bestehung  und  gegen  Ktstattung  der  .-Nelbst- 
koaten  geliefert,  die  bat  dem  I  mbreehen  dea 
Textes  auf  kleinerea  Flormat  nicht  unwesentlich 
sind  I>fn  Vr-rfasseni  von  OriglnalbeitrÄgen 
Htvilrn  wir  iiis  jii  in  l'A-'inrdaren  tie»  betr.  vnll- 
»tiiniligi-n  Hefte»  koBtenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  befKin 
»endung  des  Manufkriptes  mitgeteilt  wird 
Nach  bmek  de*  AnfsaUe«  erfolgte  Bestelliia- 
f  en  TOB  KondershdrBekea  oder  Heften  kAnnaa 
in  der  lUigel  nicht  berUcksichtlgt  werden. 

MM  dar  Batektta«:  1&  Apitt  IMi. 


kl  Uisbert  K«»»  ta  Htrlia.  -  Teita«  vea  Jailua  •# rlnger  in 
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EliktrvtsclNiiiGhs  Zdtsckffft 


♦T«r;-^iiit  —  »Pi^  tritjr-'  '"O^  V f  f    n i.-l  fr,  Einher 

if.    HUnrllt'lk    .T,,.  lit.  T  r.viH»!  H!  *i-r     ri  i:    K,  »-*T*1I- 

Tramt  -  IQ  worbmtliflbvii  Heftan  nufl  b«icht*t,  ani*p- 
tlMit  «OB  d«  liM«utHigMri«f  PMUaalOt  Ulm  mit» 
<lti  aMi>roic»b(*t  dar  wtffWiidMB  üditftalatt  h» 

tr.iTKii'l*!»  T.>rli.»mtiini«»#  und  Fr*«»«  Oi-iginml- 
i'nThteiL  Kan<)R'-)iiiiieii,  KnrrMpon^i 'n  ir>"i  hk.  ilfto 
VittcjpUDkten  der  VVitienffhnn,  der  läf^Laj*,  uud  de« 
Vrrlklim.  In  AunAufan  MUS  dna  In  li«trRctit  knnkDiendeo 
tr^mil^n  Z^tlurbrtflou,  Fiit«utb*rl^liU>ii  «tc.  «tc. 

oiliniNAL-ARDEITEN  «w«Mi «M bmarint anU  w>« 
» t<  «sitTf^u  4i»  R«djaktioii  WtnfliMtfM  llilliU»ng«ii 

llMH|"»lfcl»—ir.  Uf.  MM 


Elektrotechniscfie  Zeitschrift 


Unn  ^orrh  'Un  BnrlibHndMl.  di«  Post  (P<k»t-Z*ituncil- 
l'rr.itiste  No.  l'411Vi  ».Ivr  nurh  Vfjti  der  aDtorieiebliAtvii 
VfilnfibAndlanK   min    Pretse  Ton   M.  sfi^      f%»^M  ifm 

k.riltUf 

A.VZFIOEN  wardee  voo  der  uiitcrxei(^hno<«iL  VorlA^j»,' 
i  .ii  lJun«.  i<i«l«  Toa  BltaB  BolMaa  All«»lt<gM»H>'t»n 
iir.  frtu«  \ an  M  M,  <te  41«  «fMpiilMB»  PlMMMile  nn- 

Bai  jUirlirk  98     M—liff  Aaitehmo 

lattat  4ia  Zaila  ä6     W    »     W  K 

Si*nicm«fe«««(itai  M  4lf«kiir  AariHitaaitsrr.  rur 
«*Sall*b«rMhi»t. 

l<£ILAOKN  werdan  aa«b  Varakabarunc  It^icvliict. 


AJia  lii(l«aM|aiit  »aJcba  4aa  Vamiid  dar  SaiUehntt, 


Dir  VallaniM  HMfcapMWifl(4lnkllraa-V«DV»liii  Voa 

i^«  Uanrliltl.  <a«Ual  ran  a  aMLt  8  ata. 

bwidlMmiMI«itawl»KliMa.V«Bl)r.li.Aailri«i.><'n 

tit'r«iiir  ~  Im  »proekunitnn:  ll«imW««tBtlMlt<>IUL 
Vl-a  1^0  K j}niif»l>«rtfar. 


^  NHt#llaacn   a  i  2. 

Talairraphie.  S.  rpu.  \cu<f  lAMi^ di^r F^atal Talvirratdi 

•clirii  l'ariÄckaboU. 
T»!  t  rk  i>D  i  r.  *.  ;«i   S«lhUinii«»«  Vfriiiltttlilnnanit. 

tiatlrif  cka  Babann.  H.  «)  Selr^alwlnliii  !■  Ham- 
har».  —  Klrktrlarho  Tolllinlin  Mailitnd-rvrtu  i  Vrenio.  — 
IUjj  flfklritK-tttr  Hahnen  in  i'uliii. 

"  1 « !  »  «  t  r  iMff   (I  l  »■   u  II  il    N         i  n  r  i  c  h  t  u  n  c  •*  II- 
I  -iH  iin.-  •  I.  klriartirr  MrBirerllt«'. 

i*4l**I#  -t&k  Afinieldun^n  -  /-«irdrkfif-liilnci'n.  —  Kr- 
^ilimrnn.  —  AniinruiiipiB  in  ih  r  l'- m'jn  ilea  Inliahara.  — 
UWbuaic.'ii  '»<■'•  r an  f  It  »Dl  u itv  r :  Kintraxuntran.  — 
Vr^inrftf  ninc  <Ser  Hrhutirriar.  -  Aiiataira  aua 
l'kteattchrlfteo. 

<i>nla«a«<bHrlitaa  S.  i^K  \i  rlunil  limlailirr  Kli'ttm- 
^"bLlk.r  l(:i>iUdliiiir  an  dii>  Milciii'drr  <i<^  Virliaii'li'a 
['»■lEifh.-r  KlvfcCrol.^bnik' r  inr  XL  .luliri  .^scr^Hnniilmtir 
»n-  t.;.  I,'  .(f.iii  1'»!.  in  M^iniiliriiuL ^  Pvtatvmida Olcidi' 

l:„   U.  .  |,..l  lr  .  „.irlnl.o«»«,    V«!  R.  M«»«eh. 

"i^lr  4a  <li«  ttcdaklion    S-  XK. 

CmbUtlltb*  N»clirlrl.Un  S  :  Ur.  Iii.-  .•leklriarli»  In- 
^anria  ia  Kar-  and  Ualand.  —  Siriwu-l^hackorl  Wvrki.- 
<-  ^  k.  IL.  BmUb.  —  aeklMltrto  KMWIcMm-  IHd  tiaa- 
K-  AM.  Ktmmt  *  »hlA*.  Wi«a. 

kinbnrasaaic      Hi>nH>i>-WiKt(ab«4ehl  0.  WK. 

*rwkum  dar  Bcdakliaa.  am 


n« 

Vollbahn. 

Von  Kug«B  C««vititt,  Budapest. 

(.Srhluf  rm  S  310.) 

KfoCorwan^eii  nnd  Lokomotiven. 

Zur  y.rh  ivird  der  l'orsonenvcrkehr  auf 
Icr  V«li«)iiiui»batin  durrh  Motorwiigen,  dor 
L:i-.i  verkehr  durch  Lokomotiren  nbgu- 
Wickvit;  i'8  wird  .v"<l<>c!i  pcpljtiit  noch  für 
die  großen  Pcrsoni  ii- uml  S.  lit  i  lliiiffrj  ,.|ck- 
triai'hß  l.okomoitveu  anzu>.-,jirtiVfn,  wiilrln.:- 
Zü*r.-  bis  m  2äO  t  nuf  10»/^,  Hiiiii[,e  ri  inir 
tiO  bis  70  k  in  UTirl  1^(1^6  v*'in  -MI)  t  mit  kni 
(ieschwindii^kcit  bofftrcii-i  vi  k  iii;;cii  Ph  sr 
I.okoraoiivcn  werden  beim  Anfatireit  uüx»  kg 
Ziijfkraft  zti  iiitwickehi  haben. 

r))c  g<'^rrn« -miif  im  llt-lrieb«!  bcHnd- 
lich«  !.  Mi-tciM  :ii:<'ii  1)';^;.  I  i  Hill  .-incni  Elgen- 
Bowifht  von  je  h.\  t  sind  im  »tainl«>,  einen 
Zug  von  bis  7  l'iT«<>nciiwag<-n,  mit  einem 
GuKi«nitf(en-icht  bis  l'iO  t,  in  Steigutitrou  von 
I0*/„  mit  einer  Gosi  Uwindigkt  it  vi.u  65  km 
l>ro  Stunde  zu  befrirdeni.  Es  niiid  insg«i>Amt 
10  hiilcho  Moti>rw4;;en  für  den  Betrieb  vor- 
gexelien.  von  denen  B  nis  Salonwagen 
{'Fig.  2)  inil  zwei  taxuriOa  eingerichtet«!! 
.Siiicn,  5  als  Fi'rsonenwagoii  I.  und  Iir  Klaase 
dii  aw  aoUeti- 

Der  Moiorwu^cnkaaten  ruh«  auf  Jtwei 
Etiirken  DrchgeMcHcn,  welch«  ««r  Anf- 
nidime  von  J«  zwei  Motoren  etng«rlobtet 
^iiid  (Fly.  S|b  Di«  Vwbindunff  <iw  Hoiors, 
der  in  dem  von  dea  BtetonHihildeni  gi- 
trigenen  Lageni  nitat,  mii  dem  nndi-  er- 
folgt dareb  «Itie  Oclenkkuppelang  (Fig.  4). 
welche  der  RAdwelle  g«ei«ttet,  den  Un- 
ebenheiten de«  Gleises  fVel  zu  folgen, 
oline  die  SinUe  an  die  Motori'n  zu  über- 
traf;i'U.  Zu  tlifseni  Zwecke  iül  die  liotor- 
welle  als  eine  hohle  Slithli{iiUhal»e  iiuaffi' 
fuhrt,  innerhalb  welcher  die  Kadwelle  »ich 
nach  jeder  Kichluii;;  frei  oin^itellon  kann. 
Iiierbet  i^t  die  Wiiikel^-seliwindigkcit  des 
Kade*  doch  dieselbe  wie  die  de^  Motors, 
d.  h.  -••ie  bleibt  konstant,  wahrend  <llc 
liotorniahHcn  zum  System  der  abgefederten 
Massen  gehörig  zu  betruehlcu  sind. 

.Icdeg  Drehgestell  besitzt  zwei  Wellen, 
deren  eine  einen  lloehspanntingsmotor,  die 
andere  einen  Nieder«pnnn^ngl^^lotor  auf- 
nimmt. Lotzii're  Ist  für  eine  Spannung  von 
;W0  V  ansgefnhrt  und  bildet  einen  llülfs 
motor,  de88<-n  Verwendung  auf  die  .Vnfjihrt 
nnd  Hremsperiofleii  s  iwle  auf  das  I..uufen 
in  gröüereu  St.-itruiit;'  ii  in  ^elirilnkt  Ist.  In 
diesen  Perioden  wenlen  die  zwei  M-itirer. 
in  Ka.>>k4de  geschidtcl,  indem  der  : i  n  |i^'. 
a|innnt««  Strom  den  .StntorwindQiijjtii  ili  a 
f'i  jiiiui  IUI  ■  1-  zugeführt  wird,  wilhrend  -'  iiir 
Kotorrt iii'^iiii^ren  jin  die  Stntorkleinmen  des 
Sekundiiriiii.t  -I  S  .itini  --i  lilo?sen  werden  Das 
Übemi-tütii;^'i!M  rliiilMn>  zwischen  primiirem 
Stator  und  ll'.i  ir  r--  ilrr.irtig,  daß  iiu  letz- 
teren widireiid  de^  krt.skailegangex  eine 
Spannung  v<in  ungeführ  'Mt\  V  indueiert 
wird.  Der  Kotor^trouikrei^  des  nulfstnotor» 
wird  dnreh  ein  Khcostnt  (Fig.  h)  geschlofSen, 
wek-bu  nitch  und  nach  ausgeschaltet  und 
kurzgewehlossen  wird,  wenn  die  Motoren 
den  Kaakaili'üynchronUmus,  d  h.  die  Utilftc 
der  VollgeSfliwindigkeit  erreicht  haben. 

Die  Eiiifchalinng  der  M<itoron,  das  Heben 
<ler  KlU-i.'^i^keii  in  dun  Khi'osWleii,  Hebcii  uml 
Senken  der  Struiuabuehnier,  die  VVesilüg 
hoobebremse  utd  Signalpfeife  werden  mit 
komprimierter  Luft  betitigt. 

■ledc  Anfahrt  wird  mit  der  Easkade- 
■ehaliung  eingeleitet;  bei  Kuraetihlnlt  dei 
Rheoeuten  iat  die  halbe  Oeaehwliidi|gk«rit 
•rrelcbt.  lUennr  wirtl  der  HfUfeaotor  ana 
deoi  Buromitreto  «mgeMhaltal  nnd  denelbe 
Bheoaut  oa  die  Sehleirrlng»  des  Bocbs{Mii- 


niingsmotors  angeschlossen  and  nach  und 
nach  kurzgeschIos.sen. 

Die  Zusammen-,  Auseinander-  und  Aus- 
.schaltong  der  Motoren  erfolgt  durch  den 
Fahrschalter  (Fig.  6),  welcher  drei  Stellon- 
gen hat.  In  der  Kohesleilung  (Fig.  7a) 
»ind  die  Motijrcn  uiiHgesj-hnlfet  und  kann 
(i)i.s  I  ilftventi]  I  tli-r  :inki- firifi'i  nicht  gedreht 
wprrt.  n:  in  riiT  zim-Ü'-il  Stcllanj;  (Fid-  Tli) 
siii'i  (Im-  Mot- ireii  in  k iisk.'iiir  E^eschakcl  und 
die  Schleifringe  des  Sekundflnimtor^  mir 
den  Kheostatklenimeu  verbmirien;  in  dsr 
dritten  Stellung  (Fig.  7c)  sind  die  lliicli- 
spanuiiiiti^iii  iiiirc-n  iillein  eingeachaki-i  un.l 
die  Scbleit'ringe  derselben  mit  den  Uheostnt- 
klommen  verbunden.  An  Jedem  Wagcn- 
f-ndo  li»t  je  ein  Fahrschalter  angebracht; 
iii'i'le  «stellet!  tniii'iuander  doreb  Kettsn  in 
iiii-i-lijiiühi-hi  r  Verbindung. 

Siilcil.i  der  FalirMetiJiUerhebel  auf  diu 
Riclluiijf  der  kleinen  <  I  eachwiniügkeil  ge- 
stellt UU  »ir<l  lier  Lii'"ili;i)in  geOfftaet  und 
zugleich  wird  d-m  deii  I".iii;riit  regulierende 
I.uftventil  lnng»nm  ^fcidlni  ;:  liierdurch  er- 
folgt einerseits  die  EiiibcliaUuiig  des  Uoch- 
spannungSHtromes  nnd  zugleich  aleigt  die 
Flüssigkeit  im  Flüssigkeitsrheostat;  dn» 
letztere  erfolgt  raacher  fKler  langsamer,  fe 
nach  deu  diese«  zweite  Vcotii  die  kompri- 
mierte Laft  weniger  oder  mehr  drosselt. 
Soll  man  «of  toJIs  Oaaehwfaidigkeit  über- 
gehen,  so  wird  tot  allen  dar  Lufthahn  g«- 
soblossen,  woilareh  «inefaeils  der  Rliooatal 
g«Qfite«t,  anderaraelis  der  Hoelt^nnnngB' 
Strom  ansgeaobaltet  wird;  hieranf  wird  der 
Pahnehaheriiebel  «utf  TOlle  6ea«tawlndtglE«ii 
gestellt  und  nachher  d«r  Lnfixntrltt  wieder 
geOllhel. 

Mit  der  pneumatischen  Kegulierung  d«r 
Gesi'hwindigkeit,  mit  welcher  die  FlUaaig» 
keit  nn  die  Hlieosiatblecho  heraiigeschoben 
wird,  werden  die  bei  der  Anfahrt  cnt- 
«  irkeiton  ZugkrJlfte,  also  die  Zeitdauer  der 
.Anfuhrt  reguliert.  Diese  Kcgullenng  wird 
vom  W.igenführer  gemüß  der  Indlliatlonen 
eines  Ampen'moiers  vorgenommen. 

Die  Hebel  und  Lnfthähne  sind  mitein- 
ander derartig  meehaniseh  verbunden,  dalt 
die  Griffe  nur  in  der  angedeat>;ten  Kelhen- 
folge  vorgeiKiminen  worden  können,  und 
kann  der  Lurihaliu  nur  dann  gedreht  wer- 
den, wenn  der  .Schalt«rbeb«l  genau  in  der 
Stellung  für  kleine  »der  volle  Gesebwhidlg^ 
keit  sieh  betirnli  t 

Neben  dein  t';ili!vchalier  bctindei  sich 
in  einem  liinüli.  h- n  GuUeisenka-strn  der 
llauptausseiinlier  ;Fig.  8).  Derselbe  wird, 
wie  erwfilini  i!iieiiiii;ifi''eh  betätigt,  doch 
k;ii-ii  er  mit  tl' r  IIüikI  hewi-;^t  werden.  Die 
K-in'!.kte  wenl>';i  liun  h  ?i-f:hs  liidzcn  in 
■M-cli;-  :ii  ö'.ii'ili:  j:e''M-t[i-i<  TiaNcii  hcrge- 
:-'elir,  der  bir.iin  wtrd  also  pro  Fol  an  zwei 
Sti  ll.-n  unterbrochen;  dabei  trügt  die  heim 
Ausschalter  bewirkte  Luftverdttnnung  in 
den  Hülsen  zum  AusWSsehen  des  l.iehtbogens 
bei.  Die  Uolüeu  sind  auf  eine  Scheibe 
montiert,  Wi-IiIp-  m;i:eU  e;iii--.,  aus  dem 
Kasten  herau.-rageiiden  iieiitiin  mii  ver- 
dreht wonien  kann,  wodurch  die  FdhrrirVj 
tnng  unigegtulli  wird.  Diesem  gebt  jedocli 
unbedingt  das  Aussobalteo  des  Hochqpan* 
nnuffsströmes  voran. 

Iiii-  Striiiti.'iiinahnie  vmi  liun  zwei  l,af|. 
ieiliingen  crl'iiijtt  durcii  /.«ci  iiknglicha  Koll- 
cylinder  (Fig,  9).  welche  einerseits  einen, 
wenig  Widerstand  bietenden  rollenden  Kon- 
I  ikt  I  rinu^lichen,  andoreraeits  doch  an  die 
(.cinatiigkeit  der  I..eituugsmoniage  kaum 
höhere  Anfordcmogen  stellen  als  die 
t»ekaoDten  Oleitkontskt  •  Stromaboehmer 
(DOgtd).  Ute  lieiden  Rolloylinder  haben 
einen  Dnrclnaeascr  twi  80  mm  und  aiikd 
Je  6B0  mm  langt  aia  abid  ans  Kupfer  und 
anf  eine  aua  laolfetmaiertal  hergueteHten 
Btange  montiert.  Die  RolioyUnder  sind  anf 
Kugelh4ter  geiwttet,  doch  nehmen  die 

IB 
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Fl«.  6. 


Ko^ln  «n  der  StRimfahrunff  nicht  teil,  die- 
»«Ibc  wird  vielmehr  dnrch  zw  ei  seitliche,  an 
<lie  CyllndtT  angedrückt«-  Kohlon^-hcibpn 
Termlrtelt,  durch  welche  Uor  Strom  v<m  <len 
<yllndem  direkt  in  ilie  Stromablultuti^- 
kabel  Überführt  wird.  Ite.T  Stromabnehmer 
■81  vat  MauncKinannrühro  moniiort,  welche 
«ii'li  nm  Zapfen  drehen,  diu  in  dem  Trolli-y- 
niit«rgcstclJ  an)fehracht  sind.  Sie  endigen 
in  je  einem  kurzen  Hebel,  welche  mittels 
Spiralfeder  mit  dem  Kulbeii  eines  Luft- 
eylbidera  in  Verbindung  steht.  Der  Luft- 
cyltnder  bildet  mit  dem  Trolleyuntcrgestell 
«in  Ottßstttck.  AVlrd  komprimierte  Luft  hin- 


Fl«.  & 

eingelassen,  8<i  iri'ilii  der  Kolben  durcli 
Anapannen  <Ii'r  Feder  die  Stroinabnehm»T 
in  ilie  Hohe:  sobald  die  I.uft  hinanKgelassi-n 
wird,  sink<.n  diesi-lbcn  dtirL'h  ihr  eiffcnes 
Gewlclii  henintiT  Der  hierbei  di-m  Strom- 
abm-hmer  ei^eilte  Imptils  wird  durch  ein 
(ilycerinkatarakt  gedampft,  soduß  der 
Stromabnehmer  wedi-r  an  die  Li'icangs- 
drShte,  noch  —  beim  Senken  —  an  die 
AaffaiigsvorrirhtQiig  anprallen  kann.  Jeder 
Motorwagen  i»l,  d<-n  beiden  Fahrlrichtangi-n 
entsprechend,  mit  zwpi  Stromalmi-bmervor- 
richtniigen  versehen.  Oer  Strom  gelangt 
von  liiiT  zu  einem  versperrbaren  Vcr- 
iellung»kA8ti'n  (siehe  SehAltangii.>chema 
Fig.  10),  welche  die  Sirherlieitsk<mtakte 
ontbAll.  durch  deren  Herausnahme  die  elek- 
trische Verlilnduttg  des  einen  oder  anderen 
Stnimahni'hmers  mit  den  Leitungen  de« 
Wagens  geli^i-t  ist,  und  int  d<T  rine  Strom- 
iibnuhmcr  beschädigt,  so  kann  der  andere 
doch  benutzt  werden. 

Dieser  Verieilungskasten  und  der  Aus- 
schalterka.sti-n  MnA  anUer  den  Leitungen 
die  ein/.igen,  Hoeliapannung  führeniten 
AusrUstungsteilc  des  Wagens.  Was  die 
Leitungen  betrifft,  so  ist  jeder  Gefahr  einer 
HiTähmng  derselben  dadurch  vorgebcngt, 
dali  '•ie  gut  isoliert  in  .Motallrohren  verlegt 
sind,  welche  mit  dem  Wagengcstell,  also 
mit  der  Erde  in  gatieit«nd>'r  Verbindung 
stehen.  Ferner  ist  daf  Wagendaeh  mit 
i'incr  metallischen  Hülse  versehen,  sodaiS 
es  ebenfalls  das  Potential  d>T  Krd<-  besitzt. 
Sollte  niso  an  irgend  einer  Stelle  die  Iso- 
lierung der  Leitungen  zu  Gnuidc  gehen,  so 
kommen  dli'  blanken  Leitung^ieile  mit  den 
geerdeten  Kohren  in  Meriihning,  also  eine 
(  Jcfahr  bei  deren  Herührung-  ist  nicht  vor-  • 
banden;  dasselbe  );ili,  wenn  infolge  Zer- 
reiJiens  der  Luftleitung  ein  herabhilngemles 
Leitungsstttek  das  Wagendach  berührt.  In 
beiden  Fällen  entsteht  ein  Kurzschluß  zwi- 
schen dorn  geerdeten  l'ol  und  dein  be- 
treffendcn  anderen  l'ol,  infolgedessen 
schmilzt  die  niichste  Sicherung  und  die 
besehfidigte  Li'itungsstrecke  wird  stromlos. 


Y 

Ki«.  7». 


Kl«.  70. 


Kine  Kerührang  von  lloehspanniing 
führenden  Teilen  konnte  erfolgen,  wenn 
der  Aasschalterkasten  oder  der  Ver- 
telloiigskasteii  genffnet  wird.    Um  dlesi-r 
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Offahr  vorzubeuffen.  ist  lUs  Affhcn  «licser 
Küsten  mit  dem  HerftblasHi-ii  dor  Strom- 
abnehmer dtTiirt  kombinurrt,  dfiß  diis  crstcrc 
nur  bei  hcrAbgelassencni  ätromabnehmer, 
aIho  nur  wenn  der  Wngon  strumloN  ist. 
möglich  itt.  Eint- Ventilvorrichtnng  (FIr.  11) 
dient  niimlich  dazu,  Luft  in  die  Strumab- 
n>-hmnrcylinder  hlncinzala»sen  und  dieselbe 
herauszalassen.  daher  die  TrollevH  hinauf 
zu  treiben  bzw.  zu  senken.  In  dieser  Vor- 
rlclitupK  Steckt  der  Seh]a»H>-|,  welclu-r  die 
erwähnten  Kasten  ülTnet;  i-r  kann  jeditch 
nur  bei  jener  Steltang  den  Ventils  ans  der- 
selben hcrauis^czogcn  werden,  bei  welcher 
beide  Stroninbnehnu-r  gesenkt  sind,  also 
der  Wagen  strundos  ist.  Nunini-hr  kOnnen 
die  Kasten  uhno  Oefahr  g)-flflnct  werden. 
Doeh  liegt  noch  Ocfiilir  vor,  fall»  bei  otTenen 
Knsten  die  Struniabnehmer  mit  den  Ixsitun- 
gen  wieder  in  Kontakt  gebracht  worden. 
Aas  diesem  lirundu  ist  die  Binriehtung  si> 
getraHen ,  daC  einerseits  dor  SchlOs-'^el 
wieder  in  der  Ventilvurrichiung  stecken 
muß,  um  die  Stri>mabnehmer  in  die  Iinhc 
bringen  zu  k>'timen,  andererseits  aber  kann 
der  ScIdüsMel  aus  dem  KiiNtenschlnU  nur 
dann  bcraasgenr>mmen  werden,  wenn  ilie 
K>isteut(lren  geschUisnon  »ind.  .Man  sieht, 
dali  hierdurch  jede  Gefahr  durch  Herühruiig 
Von  hochgespannten  Teilen  auKgeschlos.^en 
ist.  Statische  Eutladungi'U,  welche  durch 
die  Leitungen  an  den  Siromabnchmcr  ge 
langen,  werden  durch  die  (in  die  Wagen- 
decken  montierten  Hornbliizableiler  znr 
Krde  abgeleitet. 

'Anr  Herstellung  der  komprimierten  l.ul'i 
welche  anllcr  <lcr  Betätigung  der  .Molor- 
konirolle.  der  Aus-  und  Einschaltung,  dc^ 
Hebens  und  Senkens  der  Siromnhnehnier 
und  der  Signalpfeife  auch  die  dorWcsling- 
housc-Brcmse  zu  besorgen  hat,  dient  ein 
von  einem  Drehstrorom<itor  nngetinebener 
Kumpres«or,  welcher  in  einer  besonderen 


1  -  1 

er  den  Betrieh  keineswegs,  indem  er  durch 
einfaches  Umschalten  parallel  za  einem 
Handschatter  angeonlnet  werden  kann,  so- 
<laU  die  Hin-  and  Ausschaltang  de»  Kern- 
presHonnotors  durch  BeobachtiiDf?  eines 
Manometers  vom  WagenfOhrer  mit  der  Hand 
besorgt  werden  kann. 

Der  Kompressormotor  ist  in  den  100-v<il- 
tigen  Soknndilrstnunkreis  eines  kleinen 
Transformators  geschaltet.  Derselbe  Trans 
formator  bCMirgt  auch  die  Heiznng  und 
Ventiliernng  des  Wngens  und  zum  Teil 
auch  die  Beleuchtung  desselben.  Die  ent- 
sprechenden Stromkreise  verzweigen  vjtn 
einem  Schaltbrett,  welche»  in  dem  Oepftck- 
raum  sich  betindet. 

Die  Heizung  erfolgt  mit  elektrischen 
Heizkörpern,  welche  in  den  Salonwagen  an 
die  Stirn-  und  Zwischenw^ftnde,  in  den  l'er 
soncnwagen  anter  die  Sitze  montiert  sind. 
Sie  bestehen  aus  Je  zwei  Systemen  von 
.Metalldrflhten  mit  einem  AVider^tnntl  von 
45  bzw.  70  ä.  E.1  laiisen  »ich  damit  vici 
Krhitzungsgrndc  erreichen,  Je  nachd<'m  die 
zwei  Systeme  zus4immen  in  Serie,  das  eine 
oder  das  andere  allein,  oder  aber  beide 
parallel  geschaltet  sind.  Die  Heizkörper 
untereinander  Hind  alle  —  wie  Glflblnmpen  — 
parallel  gt-scbaltet  und  es  erfolgt  ihre  liegu- 
llerung  centralisiert  vom  Schaltraum. 

Dl>!  Ventilation  ist  mit  KÄcherflQgeln 
durchgeführt,  w-elche  auf  die  Wagendeckc 
montiert  sind. 

Für  die  Beleuchtung  dienen  zwei  be- 
sondere Stromkreise.  Der  eine  wird  vom 
erwähnten  Transformator  mit  lOO-voltigeii 
Drelphasensirom  gespeist  und  es  sind  dio 
entsprechenden  Glühlampen  als  Dreiphasen- 
glUhlarapen  mit  drei  Fttden  hergestellt;  ihi» 
Flackern  wttrdc  sich  bei  15  -  poriodigen 
Wi-cliselslrom  bei  gewöhnlichen  GIQhlampen 
unangenehm  bemerkbar  machen,  die  Ge- 
samtintensitAt  der  drei  FAden  aber  ist  viel 


NiscIk^  aufgestellt  ist  Daselbst  befindet 
«Ich  auch  das  l.ufireservoir  und  ein  Suhalt- 
autoraat.  Letzterer  ftlfnet  und  schließt 
den  äiruuikreis  de»  Kompre.ssormotors,  je 


nach  dem  dio  Spannung  im  l.uflbehRlter 
uni  0,1  bis  02  Atm.  (Iber  das  normale 
Maß  gestiegen  oder  daruntiT  gesunken 
ist.  Sollte  iler  Automat  versagen,  so  »tOrt 


gleichmflUiger.  Der  andere  Stromkreis  wird 
von  Akkumulatoren  mit  23  volligen  Gleich- 
strom gespeist  und  er  ist  deshalb  vorg»"- 
sehen,  damit  im  Falle  die  Zuführung  de« 
Hochspannungsstromes  unterbrochen  ist.  der 
Wagen  doch  beleuchtet  werden  kann.  I» 
den  Lampeiikörpem  sind  dti'  beiden  Arten 
von  GlUlilampeii  kombiniert  untergobraclii- 
Die  elektrische  Lokomotive  (Fig.  12 
und  13)  ist  vierachslg  und  ans  zwei  syiume- 
trischen  Teilen  zueammengesetzt.  Dir*« 
sind  um  einen  mittlertm  Zapfen  drehbar 
und  sind  mit  einer  ledernen  Faltenwiiml 
verbunden.  .Jede  Achse  ist  durch  einen 
Drehstrommotor  angetrieben  und  zwar  mü 
ähnlichen  Üelenkknppolungen  wie  bei  den 
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Mntorwflgen.  Die  norra«lc  LcitungümbiKkclt 
eines  jeilen  Mutors  b<>trAgt  irO  l'Ü.  Da« 
Gewicht  der  Lokomutivc  betrftfft  46  t,  sie 
führt  mit  einer  GoacliwindiKkcit  von  'HO  km 
pru  Stunde  und  ig(  Imstande  eim-  M«ximal- 
zngkran  vott  fUKO  kg  zd  entwickeln.  Div 


Ui'inilicrung  dnr  Goi9i'liwindi{;keit,  Heben  aiul 
Seiiki-n  der  .Siroiiinbuchraer,  die  Westlnff- 
hi)nM'l)remse  n.  s.  vr.  wt-rden  pnr-umaiisch 
mit  kduiprimicrter  Luft  betätigt,  die  vuii 
•■incin  elektrlguli  «ngftriebenen  Kompressor 
in  zwei  Behülter  gedrückt  winl.  lj«tzt«re 


Die  Anralir>orrichtun(f  laßt  die  Ein- 
stellung der  (Jeseliwlndigkeit  auf  eine  br- 
liebige  ll^the  bis  zur  Bynchrungcscliwindig- 
keit  zu.  Zu  diesem  Zwceke  Bind  zwei 
kommunlcl<-rend<-  Wasserbehälter  vorge- 
seben;   in  dem  einen   betinUet  sich  ein 


A  StraaiiüiMhm«r. 

II  HtitiMhula'orrklilitnc. 

I'  TurtaitunokajiteD. 


D  n«apticlMltiir. 
r  Kontrollar. 
K  Knm<.-klieC»r 


■V,  M,  llneliKiiniiiiutiffMiinKir. 
il'i  J#'i  Nip<ii.'n{vinnuB|[iii)i>tar. 
H  WRMcrrticoiUL 


T  Traniforaator  fOr  dio  LuftpuniiMi. 
H«l«u<4i«iiW  •od  Utixuaa, 


KaskiideHi-baltunK  wird  bei  den  [yokomn- 
tlvcn  nicht  beiiuizt  and  es  sind  alle  vier 
Motoren  I  loehsp!»nriung9ra<itorcn. 

Die  für  dnü  Anfahren  and  dio  Delriebs- 
kuntrollc  erforderlichen  Instrumente  .tind  in 


enthalten  je  zwei  Abteilungeir,  die  eine  fflr 
dio  WeBtinghonsebremae,  die  andere  für 
dio  übrigi'n  |>n<-urauti!>ehen  Vnrriehtungen; 
die  beiden  sind  mit  einem  KUek»ehlagventil 
verbundi'ii,  welche  die  ersten'  Abi«-ilaiig  mit 


Sehwimracr,  wi'lulicr  ein  Luftventil  betätigt, 
durch  welches?  die  abgedross«-lie  Luft  in  die 
WnsserrheoKtate  gelangt;  je  h''iher  der 
Wasserspiegel  und  daher  der  Schwimmer 
nrsprtlnglich  eingestellt  wird,  um  so  lAu- 


fit  rt. 


der  Mitte  in  und  aat  einem  gaUeisemen 
Kasten  montiert  angebracht  (Fig.  14),  In  den 
KlirAg  abgedeckten  Knden  de»  l^okomotiv- 
kasleDH  sind  die  vier  Wasaurrheostate  unter- 
gebracht. 

Die  Ginschaltang  der  Motoren,  da» 
Heben  der  Flüssigkeit  in  den  Ubun&tateu. 


der  letzteren  in  Kummunikmi-in  >ctzt  i>hue 
zu  gcHtatti-n.  daU  <lie  kunipriniierie  l.urt  %-i)n 
der  Ableiluitg  der  Wesiingh<iuiicbroniso  in 
die  andere  entweiclit.  Sollte  daher  das 
pneumatische  Netz  irgendwelchen  Schaden 
leiden,  üo  kann  der  /.ug  noch  immer  pneu- 
maiisch  abgebremst  werden. 


gere  Zeit  kann  komprimierte  Lufl  zu  den 
Wasserrhco^fiatun  zusln'imen .  uml  deren 
Uleclie  werilen  demenlsprei-liend  tiefer  oder 
Wi  lliger  tief  iu  die  KHIs-igkeit  eintauchen; 
die  Geseliwindigk<-it  nimmt  daher  ent- 
sprechend versehiedene  Werte  an.  Dio  Ein- 
stellung des  Wasüeriipiogols,  also  auch  des 
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SohwlmmerB ,  erfoljft  rtnioli  lUm  anilcren 
Behälter,  in  woichem  t-iii  Kulben  nkt 
und  gehoben  unil  dn(larLli  \V.i-bi  r  ^j. 
hoben  und  gesenkt  werden  kann  Wird  li  r 
KldMigkeitgreKler  fttr  die  höclistu  Gcfchwin 
dlgkeit  eingestellt,  8u  wird  hiermit  zugleich 
anob  der  Zugang  der  knmprimierten  Luft 


zur  Getjltigung  dos  K^I^zsl■l>lil•bl■r^  l'rci- 
f;i.-l>.'t;  Mi'  liem  Kegl<-r  IftUt  sich  >owohl 
heim  Anfahren  'ii  r  Ztip  «nf  eim  gewisse 
(it'schwindigk'  it  lirin^^cii.  iiN  .'i  \yi  Fahrt 
mit  voller  G<-5.chwiniiipki'il  <lii"-c  lieliublg 
reducieren. 

Die  vier  Motureu  lasaen  nicb  eins«ln 


Hbs<  halt«n,  wovoD  bei  der  Fahrt  mit  ge- 
ringeren ZoffkitftaB  null  OebnHuli  gWMMbt 

wird. 

Im  üiirigcn  sind  die«clbon  Sfcherheits- 
vurkchruogvu  als  bei  den  MotorwagoB  ge- 
troffen. Das  l3chalrang8itchema  der  Loko- 
motive int  anf  Flg.  1I>  ersicbtlich. 
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Der  Betrieb  wnrdc  auf  der  Strecke 
ChitiTi-na*- Colico  •  Sondrio  am  4.  Septem- 
her  1902,  naf  der  Strocke  Locco-Golico  am 
15.  Oktober  1002  anff;enomm<>n  and  der 
Öffentlichkeit  Qbergcben.  Seit  dieser  Zelt 
verkehn  keine  Dampflokomotive  mehr  anf 


Pir  II 


A  AtToliiAba«iiiutfr. 

B  BIlUftr^utxTorrlcJituMir. 

O  Verteilunc»kiuit<>n. 

Dutt  Aaf*hrTurri<htuiic. 


H,,,,  Motor. 

H  AnpAremetor. 


ru.  I&. 


dieMD  Strecken.  Vor  Ätifnnhme  dt-s  Öffent- 
lichen Vorkehrs  wurden  langdanemde,  ein- 
gebende Versuche  nach  jeder  ninaicht 
darchgofahrt,  luid  als  diese  befriedigende 
Erge))ni88c  geliefert  haben,  bat  die  italie- 
niarhe  Uegierting  die  Aufnahnu'  cinex  rcgcl- 
rrrhten  Vollbahnbctricbcs  gcni-hniigt. 

Beim  früheren  Dampfbetrieb  betrag  die 
Anzahl  der  lAglk-h  beforderten  ZQgc  34,  die 
im  Sommer,  hIro  zar  '/.ext  des  grOtiten  Ver- 
kehres, H(I8  Zagkilumeter  gemacht  haben 
Beim  elcktrischeu  Verkehr  werden  taglich 
Vi  ZDge  (I*ert<onpn-,  Schnell-  und  I.«stzQge) 
mit  \GGS  Ziigkilometer  befördert. 

In  der  Zeit  vom  15.  bin  31.  Okiuber 
betrug  die  Anzahl  der  Tonnenkilometer 
■i^2bi,  wobei  insgesamt  and  aaf  der 
iSchalttafel  gemessen  103470  KW-Std.  kun 
lumlert  worden.  In  dieser  Zahl  sind  also 
liie  Zoleirangsverlaste  in  l*riroar-  und  Sekan- 
dtrlcitang,  Verluste  in  den  Traiisfurmutorcn, 
Energiekunsum  fDr  Bcleachtimg,  Heiisang 


and  Ventllatiun  sowie  (ür  den  Antrieb  des 
Kompressors  inbegriffen.  Es  entfallen  da- 
her 49,7  Wattstanden  Energiekonsam  ntif 
da»  Tonnenkilometer. 

Die  Anlage  fanktioniert  seit  Aafnahme 
des  Betriebes  nn8tand.<>lo8  and  znr  vollen 
Zufriedenheit  des  reisenden  Publikoms. 


KapacitStsverhlltnisse  in  Kabeln. 

Von  Dr.  H.  Andriesaoa,  Cötben. 

In  einem  frQhcreii  Jahrgang  der  .ETZ"') 
war  vom  Verfasser  eine  Methode  angegeben 
worden,  welehe  gestattet,  die  Kapacililts- 
vcrbaltnii^su  iti  Kabeln  nach  Zerlegen  der 
UesamtkapacitAteu  in  Teilkondensatoren  aas 
diesen  zu  bestimmen.  Nach  der  gleichen 
Methode  arbeitete  auch  mit  Erfolg  Ilerr  Dr. 

'J  JPTZ'  IW!.     :«  bia  TM. 


IV-  u. 

Ilreisigi),  und  derselbe  stellte  Oleichungen 
für  eine  Schleifenteitung  auf,  welche  den 
Wider«t&nd,  die  Induktion,  die  Ableitong 
und  die  Teilkapaeitilten  enthalten.  Femer 
hat  Herr  Dr.  Kath')  die  Kapacitatsverhält' 
iiinsc  muthoinatisch  golOiti  unter  Verwendung 
der  .Max wcllschen  elektrostatischen  Be- 
ziehnngsgteichangen  zwischen  den  Poten- 
liak-n  und  I>adangen.  Demselben  ist  es 
gelangen,  die  Beziehungen  zwischen  den 
.Maxwellschen  KonBtanten  9,,,  9,,  n.  s.  w. 
und  den  TullkapacitlUen  aufzudecken,  Bodaß 
Jetzt  die  Gleichaugen  allgemein  zur  LOsung 
von  Kapacitatsproblemen  bei  Kabeln  ver- 
wendet werden  kOnnen.  Unter  Verwendung 
dieser  Glcicbatigeti  soll  im  folgenden  zu- 
nächst <ler  Fall  behandelt  werden,  daß  nur 
zwei  Adern  eines  Kabels  gegeneinander 
unter  Spannung  gebracht  sind  (Dr.  Kath 
a.  «.  0.),  wobei  aber  Unsjmmetrien  im 
Kabelbau  zugelassen  werden  sollen.  Dabei 
soll  eine  Ilcüprochung  der  einzelnen  bisher 
benutzten  KapacitAtsbegrlffe  und  ihrer  Bc- 
ziehungsgleichnngen  vorgenommen  werden. 

Bei  diesem  Beispiel  beschränkt  sich 
nerr  Dr.  Kath  auf  die  Behandlung  dos 
Falles,  bei  welchem  die  Summe  der  beiden 
Potentiale 

ist,  worauf  auch  folgt,  daQ  die  beiden  Adern 
gleiche  KapacitAt  gegen  Erde  haben.  Diese 
Bedingung  ist  in  vielen  Beispielen  ange- 
nühort,  aber  selten  genau  erfaUt.  Der  hier 
zu  behandelnde  allgemeinere  Fall  ver\'oll- 
BtAndigt  meiner  Ansicht  nach  das  Bild  von 
den  Kapacitatswerton. 

Bei  allen  Ilerleitungcn  soll  unterschieden 
Werden  zwischen  Teilkapacliaten,  so  mOgen 
diejenigen  genannt  werden,  welche  höch- 
stens ;!wei  leitende  FlAehen  besitzen  (kleine 
Bachstabeu  e,o,  c,,  u.  ».  w.)  und  Kombina- 
tionen solcher,  welche  als  Kapacitilten  ein- 
geführt werden  sollen  (große  Bachstaben 
C,„.  C,,  u.  s.  w.).  Diu  letzteren  sind  die 
Großen,  welclic  praktische  Bedeutung  haben. 

Das  Kabel  soll  nur  zwei  Adern  besitzen. 
Die  TeilkapaeltÄt  zwi.schen  den  beiden  Adern 
sei  £„,  diu  Teilkapncili'itcn  gegen  Erde  seien 


'■I 
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cinUndc]».  FOr  dicson  Fall 
wellscben  Olnichangt-n 


Unten  dl«  Max- 


Horr  Dr.Kath*)  hat  SMWigt,  4«I  in  dtawnk 
FaUe 

fM= 

Die  Gr06ün  9,,  niid  Kind  also  die  Knpa- 
oltAtcn  Ki'ß<-n  dlo  aiiden-  Arier  und  Bitlo, 
welche  j«  «ach  in  der  liege!  bisher  dnrcb 
liewmC  feeti^Rstcllt  worden  sind.  Die  »11 
UrOhmr  teile*)  KcgL  benen  Beispiele  zeigen. 
deB  fn  ud  ^  «bllei«  UatenaUede  von- 
"  «der  Seigen  Mmnea. 

Seat  neu  die  Weite  In  die  Kezweli- 
OleidiuDjien  ein,  w  eiglbt  ileii 

••  =  («»•  +  •«)  >'i-<it1^«» 

Da  der  BleimaDtel  dai  Polenti«]  nnll 
bat  nod  zwischen  den  Adern  die  Iwiden 
TaUkiqpaeiMteii  und  btntenlnander 
geaeihalMtrind,  so  ergibt  itali  nntarBerilek- 
■iehtigonff  de»  entgegengeaetslen  Tor 
aeiebena  der  lieiden  Spannongen  eia  weitere 
ffleiehang 

~K,-e„- 

Ferner  seiea  Cm  und  die  KHpacitSten 
gegen  das  Potential  null').  FOr  dieselben 
angeben  aloh  dann  die  Oieiehangan 

*l  —      n  ^1 1 

Die  OrOBen  Cm  and  sind,  wie  aas  ihren 
DedaltloiiKKleichangen  folgt,  die  von  Derm 
Dr.  Breisig  eingeflUinen  OrOAan.O  Beut 
mim  die  Werte  ▼«  «i,  a^  md  von  F|  oder 
Ff  in  die  Naxwelleehao  Oletebnogen  tia, 
ao  eneben  aleh  die  Kaaaeitlten  gegen  null 
«e  Teffl 


aaagedrlleltt 
Denn  ee  iit 


durch 


TeQlnpacltiten. 


c„  Vi  =  (<-,o+<'i.)  y,  -  *ii  y». 


f^i«  —  «|S+«H+  *» 


Ebenao  ist 


Dieea  Werte  kitten  etniaeher  ana  dun 
Tailltapaeltiten  nuammengeaetit  wwden 
kOnnin.  Die  Ki^neltlt  gegen  daa  Potentin! 
noO  aetat  aleb  nudieb  maaannen  ans  dar 
TeOiupacitat  gegen  den  Bleimantel  (e,n)  und 
derliBillcupAciUU  a  gegen  die  awiactaeit  den 
Adem  im  laolator  voniandene  Nnllebene. 
Aho  lat 

C,»  =  <-|„  +  <i. 

Die  Tcillcnpacitat  der  Adi-r  2  |i;egnn  diese 
Rldlebenu  lu  lßi'  b.  Da  a  und  b  bintereiii 
ander  gaacbaltet  aind  xwiachea  den  Adem  l 
ond  8,  tat  noeh 


.16 
a  +  b 


+  > 


a  JCir  Non.  8. 9».  . 

1  .KTZ*  H  ?•«  I>i>r«  i«  mit  '■  «  <-%  1„  nit 
f^,  *  bi'lL'icbnft.  y,*  •■nlhili'-n  aI-.t  'Ii.'  \V  >  rt.  iH»-fc  ilrti 
«[.ll'T  «it  it«-'»rrt'<"bt-Q(I.-ii  liiTjlull  Ii  ti.%<hlnr1  r  \ll(TI|. 

'\  IfiuM'nien  tin.l  r-.  tt,. u  «nn  tivti  KHiiii'itftlfti 
c«<uo  Krdf*.  »uil«£  ich  vmv  il.'iiu-riuiic  meiner»  itK.  wel.'lii' 
4m  UMcnlcil  aniiKhai  (.KT/*  l'iJd.  H.  «7.  2.  Alwchiiilt. 
Zeil*  »  W»  «>i.  bL.rirhtict'ii  muS. 

OlMts  wKiShlira'  ""^ I>r.  K ■  I h  mbbI dltMlbcn 


Ferner  lat 


Naeh 


«gibt  aleh  der  fMhere  Wert 


Diese  Gleicbung  UUt  sieb  anch  sebraiben 


=     (<i.e«»+«iseii  +  «is««) . 

l-;bcns(»  ist 

(«is^M+^aii'l-eMauJ- 
Darana  ergibt  aieb  daa  VeriiMtnia 
Aa 

Ks  sind  ■■b<-n  di<-  KspaciUton  C,«  und 
ebenfalls  zwischen  <li'n  beiden  Adern  1  und  2 
lu  nintoreinnndorschaltung  vorhanden  and 
die  Spannungen  an  dunaalben  vertuüten  sich 
natürlich  umgekehrt,  «le  die  KapaelUteu. 

Die  KapaelUtan  gegen  die  I''!.>i< ) 
w  elche  daa  Potential  null  haben      i/  ' : 
sich  anaammen  ana  awei  Teilen,  der  be- 
lunnten  Kapaeitit  gegen  Erde 

und  einem  weniger  ^faeiien  Bommaaden 
Betat  man 


'■10  =  «r. 

(vollgtAndige  Symnielrie),  su  trehl  der  zweite 
ISestandtoil  über  in  e,j  und  ni.in  erhält  dann 
den  Wert  der  lierren  Dr.  Breisig  mid 
Dr.  Katb 

0Ma»»+a«„=a»+2«i,=(V,. 

Die  Kapacitiit  s'  tzt  sii  li  dann  zusammen 
ana  der  TeilkapiteliAi  K<iKC<i  Erde  (e,g  bzw. 
Cm)  and  der  Teillcapacirat  einer  Ader  gegen 
die  Nullcbcnn  in  der  iBobiliiin  (a  =  b=2e„). 

Kt>'  ii    we^'i  h    lies    /.wrili  ii  rtumiurtlldeu 

im  Wert  der  KapaeiUii  K>^g>:n  nall  (in  all- 
gemeiner Form  e„^l  4-  ^"  j  j  halte  ich  diese 

Größe  nielii  für  eine  ilem  l'ral(tiker  zu  <  in- 
pfehlende,  da  die  zwciii'  ücletrnnjf  rtie-.es 
Summanden  mitivu  Im  is  iIkii  r  sirh  hehndet. 
Die  \Mgn  dieser  Nuili  lieiie  ist  ferner  al)- 
hftn);ig  iiari)n,  <ib  einer  iler  Ailern  noch 
andere  K.Hpaeitflt  (feuen  Knie  painllel  ge- 
seliall'-t  wu'l  iinil  .'luden  ^\r\i  n<ii-li  mit  ilein 
l«i>lali.  in-zii-i.iiiil '  I  der  Adern.  .\iil>'T(lem 
l<<inuni  ii  ilie  eriiieidlii  i.' ti  I'Mtrrsehiede 
der  Knpiieit;lteu  v<  rsehieiieni'r  A'leril  de-*- 
selliL-n  Kall«  is  111  <li  ii  <irf>l»en  C'i,  und  Cj,, 
vergrößert  zani  Aufilruek.  Sic  ^uben  aisu 
kein  sei  guten  Hüd  über  lüe  KapneltAtsver- 
hAlinisie  in  Knbt^la,  als  die  Kiipaeitflt  gegen 
Erde    Hierfür  l'dgt  iiiid'n  ein  I!<dspicl. 

Ilie  wiehllirsle  Kapacitülsfrr'ili'-  ist  !>c- 
Isanntlieh  die  Kapacil.it  zwischen  2  Adcin. 
«•'lehr'  sieh  .ui.-  di'ii  Kapüeitati'n  gi'(r<-n  null 
eiuf;edl  liereelinei)  l.ili;.  I>;e  K 'ijui -iMt 
zwisehen  2  .\d<-rn  (C,,)  ergllj  »ieli  ils  d;'' 
Keanitii'renile  aas  den  beiden  hinier>  inumier 
gcschaltelon  Kapacitfiten  C,«  und  C';^  nach 
der  Gleiebnng: 

^11»  .^«  _ 


<7„  = 


Setzt  man  die  Werte  von  C;«  1 
Seite  20)  ein,  so  wird 


(von 


f,  „  (e,n«r.  +  «is«w+_«».e,^)'_ 

'»     "      M      1  \ 

«IS  <^i'>  \<,,„    ej  +  ^«1«) 

_«i..ei«  +  «meit+ «»«!}_,    .  .^ül?» 

«..  +  •*.  "•»^«w+ea." 

Zar  Kontrolle  und  um  n  xeigea,  wie 
elnfiioh  aieb  lolebe  Knpacitatawerte  ana  den 
TeiiltapaeitMea  saeaMmensetaen  iaaaaa,  aoll 
dieaea  bi  dieaem  Fade  geaebehen. 

Die  KapaeltU  zwlacben-  8  Adem  aetzl 
aleh  anaammen  ana  der  Teilltapaettdt  awi- 
aeben  denaelben  (en)  «ad  der  Reanliierendeu 
ana  awal  dnreh  Biel  bintereinander  geaehal- 
teien  TeHkapaeitMten  (e,«  nnd  tp)  md  iit 
alao  gieicfa 


«1»  +  0» 


'I  Obsr  ilcn  U«r  danhwM  «<ran:Ulaistaii  Ei 
te  iMtatim  soll  ao  imimt  SidM  WMiM  wwIm. 


Ulaistaii  EiafluJI 


Für  den  Fall,  dal 

ergibt  aieb  der  Wert  daa  Herrn  Dr.  Breialg 

C«  =  «I»  +  2*  • 

Wii-d  die  Ader  Ii  an  Erde  gelegt  und  Erde 
als  Kaddeitong  benutzt,  so  wird  Cn.  da 


fl^eieh  derKapacitai  gegen  Erde  (f„).  Denn 
ee  iat  dann 

*Tt «  «II  +  ir"^^  =  <i»+  «1»  ««II  • 
^*  +1 

DcrKclbe  Wi  rt  ergibt  sieh  in  diesem  Falle 
für  Cin. 

Ks  si'i  fi'nu  r  anßjenommen.  d.iß  «iißi-r 
den  zwei  betrin  liteieu  Adem  iiDeh  midiTc 
im  Kabel  v<irliandrn  waren.  Sehreibt  nmn 
d.inn  den  «nclereii  .'\di  rn  jinri;  un,'ildi)iiif,ntce 
l'oleiiti.'de  7.11,  .10  wird  le'i  ji'diT  Änderung 
eines  di'r  l'i 'leiKi  di'  1  ine  \  1  r.-i'hi'.'''iung  der 
Nuihdicne  ies  ki'uini'ii  aui  Ii  inehrere  <  nt- 
Bteben,  well  de  dunn  einzeln  oder  alle  ver- 
8L'lu>b<-n  werdi  nj  eintraten.  Kur  Jede  i'in- 
zelne  Spannuiit;  idni  r  der  neuen  .Adern  gilit 
e»  dann  rinen  neuen  Kapaeilills«  i  rl  (f>  >f'  ii 
null  (t'iu'.  Ks  (Tihl  idsii  ilnnn  unendlu  'i 
viele  Werte  lür  C',,  u.  s.  w.  l>ii'^es  sind 
also  tin'ißen.  welche  iminer  nur  tur  einen 
genau  bekannten  .Spannun^jazusuuKl  aller 
Adern  einen  idndeutig  bestimmten  .Wert 
haben.  Im  allgemeinen  braucht  man,  glaube 
ich,  den  Spannungszuatand  <lcr  anderen 
Adern  nicht  SU  berOcksichtigen.  Abgesehen 
von  den  Mehrphnaonsyaiemen  ItOnnlen  da 
doeh  nnr  die  aelleneren  FUie  in  Ueiraebl 
kummen,  bei  welehen  avf  anderen  Aden 
mit  Rufaeatrott  gearbeitet  wirdt  denn  auf 
v.irttbergelicnde  Bcnotanng  anderor  Aden 
/nui  Telegraphieren  nnd  Taiaphooleren  kann 
d»eh  unmflgliflh  Kdclcaiebt  genomman  wer- 
den.  In  den  weitana  meiaten  FlUeB  han- 
delt e.«  sich  eben  nnr  nm  S  Aden,  welebe 
gegeneinander  iinterSpamnng  gaaelat  aind. 
Es  iat  dabei  gleiehgOltig,  ob  ea  neb  na 
Gleldialromspunnung  oder  nm  Weebael- 
stromspaunang  ImndelL 

In  diesen  FlOen  dürfka  ea  daa  beete 
ein.  die  KapaeitKtsbeitrllge  der  niobtiHreltt 
ii< 'teiligten  Adem,  die  j«  noch  der  Inflnenx 
unierliegen,  za  den  Teilkapaeiii^ten  e,«  und 
op,  hin/.azarUgen.  Die  so  erweiirrtru  Werte 
Hidh  n  TeilkapaeitSren  gegen  Erde  nnd  noil 
{ky,  und  k„)  genannt  worden  aun  Üntan^ 
schied  Von  den  Teilkapaciiaten  gegen  null 
(oben  mit  a  and  b  bezeichnet)  ond  den 
ICapaciUten  gegen  null  (Cm  ond  Cy.  Die- 
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i.it»D  sind  «ckoa  lü  tmoMt  Bbüm  von 
l'i^'pieleii  von  mir  mit  VoruO  vanrnidet 
«orden.')  DI«  obm  KwalMoeii  Olelchnagren 
mä  iMoa  «II«  Doefa  nelit%,  woos  maa  e,» 
•tocb  «» «Iveh  JN»  «iMttL  Don  wueu 
di»  nielit  beMlIlgt«!  Ad«n  aHe  an  Brde 
gdigt.  Oend«  ao  fot  kOmta  maa  mit  jk« 
gad  ^  die  Tailkapaettttai  ftfea  Brda  and 
|ie|«a  nnin  basaiehMii,  irann  dia  flbiigen 
idam  taoUart  aind.  Bei  iaoHerten  Adarn 
atik  man  kleinere  Kapacitilt<-n  zwiavhcn 
Adam  (also  K*lnstigere  McUrc^altatc), 
Qtd  kommt  <lea  Vi-rhAUiiiMcn  der  prakti- 
lelHn  Vanreixlung  n  ohl  am  niiebalaB.  Bei 
(petrdt'ten  Seb<»na«ii'm  (fpben  «Ii«'  KapacitSts- 
oeäsungcn  <-in  hi'ssi'n-e  liiid  von  der  Kabi-1 
iTi.'-  Wekfaan  VorteU  man  da  bOlier  an 
-oblaf en  will,  bMbt  der  ObentekuiA  Iber 

Aus  allen  (litiBcri  Übcrluguu^on  ({laube 
(l>>n  Schluß  zit-licn  zu  dürfen,  daJI  e» 
hii  i)opp<!lddrif^en  Kabeln  (oder  Molchen, 
hvi  »i'lt-'hen  inimf^r  'i  Acism  in  Schleife  vit 
"«[•nik'l  wi-nt' II  ili  n  i  >nu  b'-stcu  l«t,  die 
Ti  ilkapaciiaten  c,«,  k^,  ii:  1  t.,,  tUwh  Mes^nn- 
i.vn  festzustellen,  da  liii  ^oD»  ii  Ix  titimnit«- 
KiipacitJHswen«-  dnrRti  llt'u  uii  l  iui-rei<*(!>'i> 
lar  ItBrechnun^  ullrr  um.i  i-rfi  -nt«  rn..  h'^n 
"Capatiljlt.sgrilli.-n.  UterU-t  «.-ülUallcii  und 
flDcli  den  EinHuli  der  übrigen  etwa  im 
K4b«l  noch  vorliandeuen  Adern.  Die  drei 
cifofdarlich«!  Messmigen  alnd; 

l.  Adar  1  (Ader  3  an  Erda) 

?ii  - '■'i«  +  «I» . 
i  Ader  2  {.\<l>  r  1  au  Erde) 

1  Ader  1  vaA  Ader  9  auaamutan 

D.v  Kapacituten  gegen  Brdo  tind  dann  f  i, 

ajMl       Ftirtier  ist 

Ii 

t-'io  =  *t«  +  e|t+«n  1.  , 

lam  Beispiel  waren  am  (MUieraii  Ona  die 

ÜMlsn  gegubeii 

g,t  =  o,om. 

i>*Bn  tot 

k...  =  0,(H.IO , 
C„  =  0,ÜWÜ, 

WiliMid  sicli  also  fl,,  und  q„  nurum:S.H  '/„ 
f'  'iiMn/inder  unler8rh<'iden  ,  belr/igt  der 
l'-itrrsi:hicd  zvviseben  C,„  und  fi"/, 
Ii.cs*  GNllIen  Rind  «Isu  uiiKflnstlgcr  bei  der 
^.ibflhcurtoilanK-  C„  ist  Rleii'li  O.tMIH  and 
"ii'-racbeid'-t  »ich  um  nngeffthr  2.7"/„  von 
lliiill..  ^..|,  C,  ,u:;l  C^.  Die  liier  ZU 
•uninili-  fji  Ic^'t«!  M--,,-ung  ist  nun  durcbaiu 
lirlit  ri  ■•  uni,-atiBti(.'ste.  Die  LTiitergL-liiedc 
k^ir:iii-n  bei  «Icu  j  üVi.,  bei  lU-n  f\  und  C^, 
■•'J  Obcrarbreiten.  ii«  di«  < ..  ii.ciK^jkcit  il.  i 
>lt!rj|)gi,n  leielit  auf  Vt"''o  C  l'ii»<^^'i<  »>:i<lt.a 
taiili.  g. .  INI  r5  in  der  i;. 1  nicht  erlaubt, 
i^a  hier  gebrachten  ollgemeinuron  Furnif  In 


dl*  afaiftHilMraa  dar  Batiaa  Dr.  Breialf  md 
Dr.  Kath  vonmlabeB. 

Ra  mOffe  hier  aoeh  mf  eine  FaUats 
((ueUe  bat  dun  Kaf>aelifliamaBaaagian  bin» 
Ifewlaaaa  werden.  BelcanntUeb  alnd  die 
KabeoeahMaae  bd  den  gebraadiUekao  0*1- 
▼anomalem  In  der  Regel  nur  naeh  dam 
Wideratand  daa  Oalvanometara  abgegUcben. 
Ifan  erUlt  daher  nnr  dann  angcnUhart 
richtige  Werta^  wenn  man  den  Verglakha- 
IcondenMtor  »o  wÄhlt,  daß  er  in  »einer 
Kapacitftt  der  zu  mcftKonden  tnößliehft 
nahe  kommt,  wAbrcud  man  fraher  imim-i- 
Ofi  Hlkrofand  ala  normal  wählte,  liecsor 
wflre  e»,  wenn  mati  den  NebenRchlnß  8u 
wiekein  würde,  daß  seine  Indal^tion  den 
gieiehen  liraehteli  der  G«lvanomel<^rinduk- 
tlon  ousmaeht,  al«  sein  Widerstand.  Dann 
erhJUt  man,  wie  sich  leicht  zeigen  lilßt,  bei 
jedem  Nehensehluß  und  beliebiger  Ver- 
^leiehakapaciiat  vergleichbare  Werte. 

Anf  Melirpha»en»y«(eme  lassen  sieh  im 
allgemeinen  die  MaxwoHs.  h«r.  Oleichungcn 
nicht  anwenden,  da  &:<■  rhMsonv.jisciijebitn 
gen  der  I'otentialc  iieiiii  k-iriiri^t  "iTden 
müßten.  Herr  Dr  Kmli  ti.it  iiirl,  liureils 
zwei  F;lt!«"  mi!  nt'svmiiU'Tieii  lUi  K:tli>  '  bo- 

•-;iri  il;lieli,   lifi  w.-lrlll'll  <lle  fjb  irh\;ilJ.'OVl  tLK'ht 

ium  ZtiA'-  t'illii^  ri  S  il  fiM  iiiimnci.  hei  Dreh- 
Ptrorn  4lif  rn  ln    (jiii.iU  gleiche 

Kriintfitflt  luml  isiitatiou}  ^'-■•:<:i\  null  haben, 
ilcr  Xuüpunkt  im  Vekt' in.-nil  iK-ramni 
buiJi  iIjhIIi  des  Verkctiungspunkii'8,  und  die 
3  l'iirriitiflle  haben  andere  l'basen verschic- 
bungua  als  VX)"  voneinander.  Man  kann 
dann  unter  BcrOckbii  tili^iiii^,'  fl'  i'  l'liiut n- 
vcrschiohnnff  noch  zu  litüstiuiien  guUui,-»  », 
wie  Ifi  iT  Hr.  k;itli  zeii;t.  Wegen  der  Be- 
dt>ntuijg  üiesca  r.iUe»  soll  er  ni>ch  von  einer 
anderen  Seil«  beiracblot  werden.  Hei  l>reh- 
Strom  haben  wir  im  Kabel  bekanntlich  citi 
rotierende»  elektrusutisehes  Feld.  Die  oben 
heBproeliene  Nuilebenc  rotiert  danenid  im 
Ivabcl.  Wenn  nun  da»  Kabel  iinsymmi'trisch 
lai,  kann  ei  uicbt  uelir  gli  idifpiltii;  »ein  für 
die  OrOB«  der  KafMeiilt  einer  Ader  gegen 
null  oder  gegen  eine  andere,  welche  Lage 
die  Nnllebeoe  gegen  die  Ader  bat.  Die 
KapaeiAt  »nS  dann  ihren  Wert  periodiseb 
Andam.  DIaaea  tat  lalebt  etamuMiien,  wenn 
man  ftrelne  Ader  die  Kapasitit  gog«»  »all 
mr  swai  Teneidiadene  Zehen  dar  Wechaet- 
Btromperiode  nnfttaHt  Kaeb  der  oben  an- 
gegebonan  Methode  inCt  sieh  für  C„  leicht 
Ja  ein  Wert  beatimmen  für  den  Moment 
der  Weebselstrompi'riode,  in  welebom  die 
Ader  2  das  l'otcnlial  null  hat  und  für  den- 
i^-ni'^en  in  wi !(  '»i-rn  die  Ader  H  den  Null- 
w«.  I  i  lun  lu  ilu;-i.'ii  Muinenlou  haben  wir 
ja  aar  VVeoliMlatrutu.  Im  ersten  F.ille  ist 

C«».i.+e„+«„(l+2)' 
im  aweltan  Flalla 

C„:a««+a.,+r.,(n-  •^). 

Werte,  web  be  im  all^fetneinon  verbeliiedeii 
sind,  l^egt  uuui  nun  Ader^'2  lui  Krde  (Kiiili}, 
ao  tat 

und  es  wir<l  für 
und 

8  Cwsei,-f3e„. 

Da  alle  Zwiselienwerte  lueh  vurkotnmcn 
mügscn.  ftn'leri  die  KupacilAt  also  periodiseh 
ihren  AVei-t.  :.i.daß  e>  bei  Drebstrom  keine 
bestimmten  KapatutiUbWertc  gibt.    1;^  wird 


la  Ml 


«Ich  aus  dtanam  Grand«  cmpreMen,  dia 
Kapacititan  bei  MehrpttaseoBystanen  anf 
Wechaalatfon  n  bentehen,  da  der  Weehael- 
airomwart  dnrchwafr  atn  futar  MIttalwert 
der  Betrife  bei  DralHlrom  adn  dttrfte. 


LITERATUR. 


üi^Bprechuogen 

Iii'  tniann  vnu  iielmhnltx.  Von  Lno  KtSnig»- 
bi  rjci  r    /^weiter  Band  mit  «wel  BildBissen, 
diiitt'i  Baud  mit  vier  Bildnlsaen  und  einem 
BrieffactiuiUe.   Druck  und  Verlag  von  Fried- 
rich Viaweg  A  äobn.    Bnitniüi  hweig  IWKt. 
Preis  ffir  Band  II  geh.  8  M,  geb.  in  l>eiawand 
10 M,  in  Halbfranz  12  M,  für  BMidUI  gab. 4M, 
geb.  in  i^inwand  5  M,  in  llatbArans  f  H. 
In  kurier  Frist  nach  dem  Kr»(>hi>=nfn  »ici 
ersten  Bandes  (vgl  „ETZ*  1802,  .S  iiipn;  lu  -i 
bereltü  ein  nnifangreicber  swcitet  Bmsä  der 
Hclmholtz-tliogroplile,    »«wie    der  kQncrr 
ScbluOband  vor.   Oer  xweite  Band  umfaßt  die 
Heidelberger  and  Bertiner  Zell,  der  dritte  die 
serhs  Jalu*  in  Ca»riaitaaburg  bta  an  Halm- 
h  0 1  ts  Tode. 

Hat  rn.oi  im  r.'»t.'n  Bande  gesehen,  wie  das 
(icnie  niih  v.L'irii-  ^V.jie  Behuf,  so  Hodeu  wir 
Helinhnlts  jeizl  in  Heidelberg  auf  der  Hübe 
jteluliger  l'roduklivitat,  seine  Jl.ebre  von  den 
TonompfiDdungeD',  wie  »eine  .Physiologische 
Opllk"  werden  rius  z.ililreii-iit-n  V.in/i-luiiU-r- 
Biiehungen  Ssifpi-l' jiit  iiti.l  k..niiiirn  ziii;i  Ali- 
»chluB  —  An  der  Berliner  Üniversitat  wb-d 
Helinholiie  aus  dem  Pl^dologen  aum  IPM- 
fessor  der  Thysik,  in  Charlottenburg  zum  Leiter 
der  Physikalisch  -  Ti  i  "in'fchcn  Hf'leh'<snBfnH 
Zu  der  Herjusgube  »ciiic-r  \'(irtiii^'e  und  liivl.'u, 
wie  seiner  gcsainmeiieu  .\t>haadUing«fU  u»d  tur 
Ausarbeitung  nruor  theoretisch  -  physikalischer 
\  orlrMingeo  kommen  immer  wii-drr  neue  rnter* 
Buchungen.  Den  Kernpunkt  dieser  ausgedehnten 
Zahl  hervorragender  wissenscli.tfllicher  Arbeiten 
mit  wenig  Worten  hervorxuhehvn,  die  Uedaukeu- 
gftuge  der  t'ntertuchungcn  in  Icnappen  Zilgeu 
zu  entwickeln,  ist  KUnignbergcr  in  glftnzen- 
der  Weise  gelungen.  Wo  «i<  angeht,  läßt  er 
Heimholt«  seibtt  reden,  und  wir  mausen  an 
einer  Fälle  von  Briefen  ebenso  «ehr  den  be- 
deiit-'ii.li  ii  I:;tiall  «ir  lüi-  I  infttche  und  schltrlite, 
aber  ^h•In  »n  ireff.  !i.l.'  Sprache  bewundern. 
.Sollte  es  nicht  sp&ter  einmal  mdclicb  sein,  der 
Welt  die  TjplMlNdlgenBilaliirBBlvel  augUigiieb 
zu  maebenr 

So  entrollt  sich  ein  schöncü  Bild  He«  großen 
Helniholtz  vor  unseren  Augcu  Wir  \  .  rr  i|gen 
sein  Leben^  nie  es  sich  aufbeut,  in  kloioom 
Kreise  beginul  und  In  der  gliaMadaa  Sipllnag 
des  wissvnsfhnrtlichcn  Physikern  endigt.  PI« 
SchiMeniiifr  i^t  trttwtnü  und  von  hnhvm  knniit- 
leriM'luTi  Kl-:«  Yt  \  i  rrUimv.it  niicfi  iin'ii  illkur- 
lich  die  Kritik  an  dem  Biographen,  »eil  der 
Maler  voilsiandig  Unter  aetaem  BUda  aurtck- 
Iriit  Mao  «(eilt  »leb  iiamer  wieder  Helmholia 
selbst  gci;ennber. 

Auch  der  Laie  wird  in  i  dmi  Ia-kuu  dieses 
bedeutenden  und  schönes.  Werk<?8  genußreiche 
Stunden  tlmi«  n  In  seinem  Interesse  wie  in 
dem  seiiii  r  Fr  iindr  Kutte  der  rein  persönlichen 
Schilderung  hier  und  dort  ein  etwas  breiterer 
itaum  gewRhrt  werden  milgen,  doch  liegt  das 
viflleteat  nicbt'lm  Itahmeo  einer  speciell  vrisaeu- 
schaftliehen  Biosiapliit^  and  m  dea  Fiaaaden 
«pr  cht  daa  PeraSaHcbe  wiederam  aaa  Jeder 
iSeile. 

Ea  aell  noch  herroinheheR  werden,  daB 
daa  Werk  gana  rorsttgltcn  autgeitattet  iai  and 

hieb  sehr  nngenchm  li<»it  Beigegeben  sind 
nllfu  drei  Banden  ■  ine  t(i  ilie  vorlrefrilrlier  Ite- 
produktluuin  vim  Bildern,  xunieinl  nach  l^cn- 
hachschen  rortrAts:  dem  letzten  Bande  Ist 
außerdem  ein  Kacslniile  des  historisi-h  bedeu- 
tenden Bripfen  angebingt,  in  welchem  Uelni- 
holtz  B<  i  I'  in  \  atei  dOa  Vflitduug  des  Augen- 
«ptogeU  mitteilt.  Ii.  Wa«b«mutli. 


CHROHIK. 


l/indon.  Tnser  I.ondnner  Korrespondent 
Hchreibt  uns  unterm  18  April: 

Stadtiiche  Behörden  und  BeiriehB- 
gesellschaftcn  In  einem  meiner  lelxlen 
Briefe  wie»  ich  auf  die  unerhurt  hohe  .Summe 
hin,  die  der  ^t4dtische  liexirküausBchnß  von 
Miirylebnno  den  Idiv.ilen  Kleklriciiatswerkeii 
für  (iie  rberluBDUiig  der  Lieht^ninge  und  dei> 
BeleuchtunganHinopnlK  Innerhalb  der  Weit  lil  ilil 
greiix"  gewahren  golltc.  Diene  durch  fci  tdi  i.-.- 
•prach  featgeaetaie  äumme  belief  sieb  auf 
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tVi  MlltiMm  TtmL  Trato  dM  kkim  WoH- 

laiitcB  der  Kniaeheidnng  miijll«n  die  •ltdtitchvn 

Brhi'ircliMi  von  Maryleboo»  erst  durch  die  hSch- 
sICD  Eoricbtlicben  InsUuuen  wai  AnerkeanunK 

■V  


rerbindJicbkeiten  n«wuiig«n  werden,  da 
Mltatvemtlindllch  der  Bchiedjspiuch  für  aie 

ekeneo  riThtcvurbimllich  war.  wie  fUr  die  Ge- 
■ellaehan,  -".t  ti.n  ihr  ^^int■  iileqrigerc  Entsch&di- 
;;an|ic  «ucs'-i'rorlii-ii  wnrileu  wäre.  Der  Fall  Ul 
aber  aDUercr«i-il»  auch  ein  typliches  Beispiel, 
wie  Dnanf^bracht  die  Bestrebangen  mancher 
Stadtverwaltungen  sind,  derartlire  Anlagen  auf 
jeden  Fall  in  eifrene  Rii^le  iiberncbmon  zu 
wollen.  Denn  nach  26  Jahren  bitte  der  Stadt 
iiavh  Ablauf  der  Kooceoalon  die  Uchlanlairr 
xam  Buchwert  ttberUMMn  werden  müssen.  Es 
achelDt  Im  ttbriffen,  dalt  es  der  Stadtrerwal- 
tling  SchwierigkeiteD  macht,  dlr^  »chaldlg« 
Summe  überhaupt  aofknbrinN:<'n  A\a  Oegen- 
itiirk  III  i1ctn  vnr«trhrnden  Fall  i-t  liic  hitur 
I  ^a.inl-.'  I  it-achc  lu  crwltliiicii,  diu  Stadt 

Willesden  ([^rade  uiugekehrt  in  vorKangener 
Woche  Ihre  Ceotrale  an  eine  BelrielMgeMll- 
■cbaft  Tcrkaoft  hat  DIete  Centrale  Ist  eist 
kfireiich  rertiggestellt  worden.  Sie  ist  nach 
modernen  Grundsätzen  aii((elegt,  um  liochf^e- 
apannten  Orehstrom  nach  Untorstationen  zu 
Cbwinwn.  to  leteteren  wird  der  8000  V'-Dri-h 
■trom  a  OMehttrom  zur  Vertellnog  an  liu- 
Konsumenten  iini(rer<iniit  Da  ein  ausfredehntes 
Areal  mit  Strom  vcrsnrgt  weiden  «ollt«,  so 
wurde  dem  Ma^strat  v<io  Vr'Ulusden  von  sach- 
vcratilndiKer  Seile  In  Aussicht  ceatellt,  daS  In 
<l('n  iTSten  drei  Jahren  sich  nicot  einmal  das 
im  Unternehmen  angelegte  Kapital  verelniion 
wttrde.  Ursprünglich  war  die  Ansicht  vorherr- 
schend gewesen,  dal  im  Gegenteil  die  Stadt 
Bach  die  Straßenbahnen  erweroen  würde.  Nach 
einem  langen  parlamentarischen  Kampfe  wunle 
indessen  die  Stromlieferang  für  die  Straßen- 
bahnen einer  0«Mllichaft  koncesslonlert,  dl«- 
in  enger  Verbindang  mit  der  North  Metropoliun 
Power  Distribution  Co.  steht  Dieap  GeafU- 
Nihaft  heabulchtigtc  nun  im  Bprlrli  Willcndi-n 
ehonfalts  Kraftersenguagsstationen  nu  errichten. 
Sutt  des«eii  abemlmmt  de  jetnt  df«  itldtlifh  i 
<  >ntrale.  Für  die  Beteiligten  Itann  «t  aar  Ton 
Vorteil  sein,  wenn,  wie  e»  hier  ßeschieU,  die 
Kraft  für  d:r  .-^IruiJvubiihn  utid  für  dli>  B«lMlck- 
luog  von  demselben  Werke  celiefiTt  wird.  Die 
Owllerhaft  ist  sogar  imstande,  den  Strom  fUr 
die  Mldtische  Beleuchtung  billiger  su  liefern, 
all  wenn  die  Stadt  di>i>  Ri>lrirh  i^elhst  in  die 
Hand  genommen  liilltr  Her  Kaufprcl«  für  die 
Tentrale  ist  6'Vo  höher  alH  die  .Selbstkoston, 
Jedoch  wird  er  nicht  In  bar  «ntrieblet  werden, 
.^onde^n  die  Oeeellscliaft  venlaat  und  amortisiert 
die  von  der  Stadt  fBr  den  Bau  aufgenoromeDc  An- 
lalhe.  Der  Strompreis  Im  ganzen  wird  nach  dem 
Maximaltarifsystem  wie  folgt  festgesetzt:  ('ur 
die  ersten  KM  Std  pro  QuarUl  beaogen  auf 
die  Mailmalhi'lastuiiK  beträgt  der  Preis  S'/'i  d. 
(39  Pf.}  (Ur  die  KUowatUtunde.  Der  Mehr- 
vartoftvidi  wird  mit  1  d.  (e^  P£}  für  die  Kilo- 
wattitande  berecbnet  &ieielit  der  Anteil  der 
Stadt  13  <V:i  der  Oesamtutroinprodaktion.  so 
wird  1  Kaliatt  gewahrt.  Ufr  VertraR  über 
die  Stroineutnuhtae  gilt  für  7,  14  oder  -il  Jahre. 
Die  Gesellschaft  wird  dadorch  auch  itir  ein 
etwaiges  Deficit  der  Stadt  hafkbar  gemacht,  da» 
In  den  rmti-n  rirci  Jahren  bei  dein  Weiter- 
verkauf 1  ii.i:-  t.'ii  könnte.  Au»  Vorstehendem 
ergibt  sieh,  daC  der  Magistrat  von  Willesden 
ein  «ehr  gutes  Geschäft  Gemacht  hat.  Er  ist 
der  linanciellen  Sorgen  Ar  da«  ElektricitAts- 
werk  ledig,  wahrend  er  andererseltii  dmiiiocb, 
wenn  es  erforderlich  Int,  finf  niMic  lintrale 
errichten  kann.  Fji  Ist  dies  meineo  WUsens 
der  einzig«  Fall,  daS  eine  stadtische  Be- 
hörde Ihr  Werk  verkauft  hat.  Hinzuzufügen  ist 
fkeiUch  noch,  daÜ  die  städtische  Centrale  mit 
ikrer  Drebatromaolan  gerade  dem  Stromver- 
tctlnngBiystcm  der  (Temillschaft  entsprach. 

Kli-k  triM  hf  Kraftwagen  mit  Petici- 
luummotor.  Die  North  ii^lera  Bailway  Co. 
stellt  augenblicktfeh  V«nWb«  ätt  AMomobUen 
für  den  LokalTSikelir  an.  Aar  «Man  Wagen 

wird  ein  Petroleninmotor  inm  .\nlrieh  einer 
Dynamo  vcrwi  niict.  ■lir  mihi  ihriTsrils  den 
auf  den  Achsen  bef^•.^ligtl•n  Motor  apelat  Die 
doppelti  I  infiinnung  durch  Dynamo  und  Motor 
sewilhri  fiir  die  Keguiierung  groBe  Vorteile  und 
die  Anordnungen  «Inil  dersrtij?,  daß,  im  Ver- 
gleich zu  dem  üblichen  System,  die  Wider 
atandsverluslu  Hullerst  gering  sind  Dem  Ver- 
nehmen n.ich  ist  da«  Gewicht  des  vollbeseUten 
Wiiifi-ii»  Hill  52  Fabrglaten  nngeflthr  36  t,  wobei 
4  t  auf  die  Fabrgllst«  gerechnet  sind.  Bei  den 
mnen  Zügen  der  Liver]>onler  Hochbahn  fassen 
dl*  beiden  Motorwagen  154  Personen  und 
wiegen  zusammen  r»  t,  da»  Personengt  wii br 
n  il  t  i^errcbnct.  Dies  ist  allerding«  |,:uii«ti 
tr  aia  bei  den  Petroleinnmoiorwaxan  der  North 
t  BaUway.  LMMwa  Mm*  ttot  «  PS- 

pro  t  lir  dM  B«Ma«  ^rnngbu.  A«r 
UvMfaolar  HodriMta  «gibt  Hak  b«i  lOO  FB- 


Cerala 
Baata« 


Motoren  dnrelisclinltffich  V/,  PS  pro  t  Nach 

den  Versuch-HergebnlMen  erfordern  die  Zflge 
im  ganzen  iüO  1*8  wenn  die  Oe«chwind&- 
keit  nicht  »6  km  die  Staude  (kberatalfft  £• 
wSrde  voreilig  sein,  »ehon  jalat,  dt»  die  wann 
dem  regelmtiligoo  Betriebe  übergeben  worden 
sind,  allgemeine  Folgerangen  au  sieben,  aber 
es  ist  einleuchtend,  daÜ  sie  in  Itezug  auf  die 
Dorcbaclulttagegchwindigkeit  den  Vergleich  mit 
den  moderneu  elektriHcnen  Motorwagen  nicht 
aashalten  können.  Dicee  elsktrischen  Petroleum- 
motorw.ig«n  sollen  In  erster  Utile  .luf  den  Voll- 

biiiinlinicn  /.«isfhen  Kiist-  und  Wi.'Bt-llH''llri  ; 

verwendet  werden.  Die  Straßonbahiieu  in  dlesi-n 
Stadien  babfii  von  der  F.isenb.ibngesellschafl 
den  loIcuU'D  tiüterverkebr  übernommen  und  es 
ist  zu  hoflen,  dafi  dieser  durch  die  Verwendung 
solcher  in  kurzen  Zwischenräumen  fahrenden 
lünaelwagen  einen  bedeotendeu  Aufscbwong 

  wird.  a.  tr.  w. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telegraphle. 

.Neue  Linie  >b  r  l'"«t»l  Telegraph  Cabl« 
1  uinpony  in  Amerika.  Zwischen  der  Postal 
Telegraph  Cable  Compaaf  ud  der  Colon 
['acinc  Rallroad  Company  tat  alne  Verein- 
barnng  zu  Stande  gekommen,  nach  der  das 
Telegrapheiiiielx  der  ersterrn  Gi-st-lUchnft  durch 
eine  neue  Linie  mit  6  Leitungen  in  bessere 
Verbindung  mit  dem  amerikanischen  Pacllic- 
ksbel  gebracht  werden  soll  Die  Kosten  sind 
auf  etwa  4  MUL  M  vermnacblagt.  Die  I Jnie  wird 
von  Omaha  aoMVlMB,  WO  da»  nötige  Material 
(Stanceo,  OraliQ  iMraUa 
der  EiaenlMihD  Ma  mm  ' 


I  oeiagert  ist  und  längs 
SSUaa  OcMB  AbiM. 


l^ateittlMiz  des  englischen  Paelflrkabela. 
Im  engliseben  Unlerhause  kam  könllch  snr 
Sprache,  daC  nach  Maßgabe  der  jetzigen  Ein- 
nahmen und  unter  Bertickslchtlgung  der  Ver- 
zinsung und  l'ilgung  des  Aniagokapitals  das 
engllsene  Paciflckabel  im  n>B>atOB  Bs^nungs 
Jahr  einen  Zuschuß  von  1 9000110  M  aifbrdorn 
wird.  (.Electr.  Engin  -)  Pf. 

Tolephonle. 
Helbsttfttiges   Vermittelungaanit .  System 
Faltor.  ^^jWi j^Sff^^^^  A^Sith^m^^'^^aiSi  daa 


V»  werde  ztinKehst  ein  Amt  mit  nnr  100  TlO- 

nebmeranschliü-'i'ti  betrachtet.  Vinn  Kommu- 
tator, der  ai.ü  J  KoutJiklringcu  umi  K'inljikl 
slUtkrelsen  in  koiuentriscber  Anordnung  mii 
daritber  adilelfendoro,  auf  der  Triebradarhsi- 
altaenden  Kontaktami  besteht,  ist  in  den  Fie.  t<> 
lind  17  nur  di.ir  fiir  die  Herstellung  der  Vernin- 
duiivr  nvrad.'  crfiirdcrliche  1.  oder  i  Kontakt- 
rioK'  »nd  der  I.  oder  'i.  Kootaktsllftkreis  ge- 
zeichm-t.  Der  Kontaktarm  de*  Kntninutaton- 
lept  bei  jeder  l'mdrehang  den  n-Zweijf  jeder 
T<'ilrirhnierd(ippelli-Itung  Uber  einen  Koutakt- 
ptift  und  die  damit  verbundene  Erdfeder  an 
f>de.  Allerdings  ist  der  i-Zwoig  bei  der  Sprecb- 
stvUe,  solange  der  .Anrufer'  nicht  in  Tätigkeit 
geaetzt  wird,  isoliert.  Der  Anruf  erfolgt  nach 
Kin»t4'llung  der  Zifremscheiben  IT  fiir  Zeliner 
und  IJ  für  feUner  in  Pisr-  16)  dareb  EuporiiebeB 
des  Anruferbebeis  (Schließen  des  Rontaktes'' 
in  Flg.  I»;).  Der  Stroml.iuf  für  den  Anruf 
folgender;  die  ÜJiltcrir  /(,  dii-  mit  dem  ciin  r 
Pol  Uber  die  Triebradacbse  (bzw.  den  apUer 
erwähnten  StabUagar  der  beireSaadm  JM!- 
nehmerieltnng)  geerdet  ist,  entaendal  Strom 
durch  den  1  Si'Ti.iltelektromagneten  F,.  tiber 
den  1.  KontJiktriiip  ib  »  Knmmntat'im,  di  u  Kon- 
taktarm zum  Knntaktstifl  der  rufenden  Tollneh- 
merleltnng  im  I.  Kontaktatiflkrelse,  die  Erdfeder, 
die  an  ihr  anliegende  eine  Leitungsfoder  des 
Tellnebmerwaf ens,  die  eine  Dleitscniene,  den 
rt-Zwelg  der  Doppelleitnii^r.  den  Kontakt  -  im 
-Anrafer"  und  den  Elektromagneten  »V  zur  Erde 
Die  Elektriimagiieten  /-.'i  und  X  werden  da- 
durch betätigt.  A\  bringt  die  in  dauernder  Be 
wegung  benndllciie  Triebradacbse  zum  Still- 
sUud;  dadurch  bleibt  der  zur  rufenden  Tell- 
nchmerleitung  gehörige  StahUinger  der  Trieb 
radachse,  der  augenblicklich  als  einziger  der 
100  auf  ihr  spiraiig  angeordneten  Finger  senk 
recht  steht,  an  der  Halteklinke  seines  Wagen» 
liegen.  Mechanisch  wird  nun  eine  Art  Zahn- 
stange ausgelöst,  die  parallel  zur  Triebradacbse 
»li'b  vnrwSrt.'«  schiebt  lusd  dabei  den  gerade 
senkrci  hli  n  Finger  von  lU  r  llalteklinKe  ab- 
biegt und  letalere  vom  Wagen  aushakt,  soda£ 
diaatt  itaar  bawafaadw  Xnft  folgen  kann. 
Der  «wette  batiti>te  Elektromagnet  S  der 
Sprechstelle  setzt  da«  ITbrwerk  des  Anrufer' 
In  liiiriK,  (las  im  nSchsli-ii  Augenblick  nach 
.Schluß  der  Tasten  T  und  {'  aus  den  Bjitterion 
B,  und  /<,  eine  Anzahl  8tromsti)Qe,  die  den  ein- 
gestellten Ziflem  entsprechen,  über  den  und 
?<-Zweig  der  Dniipelli  itung  zu  den  Wahlercluktrn 
miijrni-ii  :!  .'  'ur /,!  r.r.T)  und  f '  (für  EloiTi  t'nt 
sendet,  sobald  der  ausgeliakte  Wagen  bei  seiner 
Beweguf  Bit  dam  ida  LieltitUle  r 
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Fallersche  selbsttätige  Femsprech-Vermitte-  |  I.  KontaktatUtpaarT neben  den  Oleitadilenea  ia 
langaamt  werden  die  folceaden  nllMran  An-  I  BerlUinuig  komat  (Flg.  17).  StromTerianft  Erdet 
|aS«B,  die  dm  .Waatm  Baeliialan*  isoa,  A.  Acbae.  SlaktnimgM*  T.  Laitatlft,  Oicil- 
BTiiO^  «MMBrnn  alnd^  van  iMarewe  «elD.      |  aaSicM,  »twalg;  Taale  r,  Met 
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Dto  tehvacheo  Zwetntrtme  über  den  hohen 
WiderctMd  de«  Tennehin«rw(>ck(irs  bleiben 
4nll«'i  Bi-irnoh«,  Die  in  «ler  Rahe  iiMilierten 
iriixi  Wnhierelektroinsfneten  T  und  t' 
rücküD  Intim  Aaziehea  Mf  dftn  S«Kn)*nteD  »■ 
wd  I»  w;  MlwM  aia  mtt  tümtm  mr  lo  Koo- 


Kontaktelement  des  aneerufenon  Teilnehmen 
im  Beendet  suütande.  .letzt  »ehaltet  aich  der 
Indaktor  ein  und  wevkt  beide  Sprechftellen. 

Das  Pallprsche  Syiitciu  weist  trotz  »einer 
nnleugbari^n  Vonttge'  vor  anderen  Systemen 
doch  Mrea  Uaapboliurel  «of:  «■  lut  keine 


uktKincke  ihres  Secments  festatehen,  wird 
,  t(iicht<kuen.  Der  2.  Schallelektromaffnet  E.^ 
•irinft  il.-iftiirch,  wif  f?,,  di»'  Trirbradacnae  luin 
^liL.staL'l,  :!ir  -irh  nach  Offnunß  TOD  Ii  und 
Sin  mloawerdeii  von  F.^  Infnige  Trennung  der 
Wageafeder  von  der  i:>dfeder  wieder  in  Gaog 
g(WM  hatte:  es  erfolgt  in  cieicher  Wei««  wie 
Torhin  dm«  ÄuehakeB  de*  wa^n*  dos  ange- 
raftiien  TcilnalmMiL 

Die  beiden  ansfeUeten  Wafc<'ii  jrlelten 
Ih;  an  den  KontaktÄlirtpii.-irrn  für  die 
.Vrrbindung'Bachnüre*  entlani;  und  werden,  ^o- 
Wd  eise  freie  ,^chnat*  ennmelt  Itt,  in  elgen- 
«HlwWeln  •MNWgtltobtti  idid  TeikupiMU. 
Iii  amiebnrgMteiltenSpTOcIntroinkretB  «endet 
der  in  die  ,VprblndanpH«t-lituir*  !iii(fft«  h»lt<'tf 
Induktor  borurl  Wockütiiiu.  zu  ili  m  rufi'ndcii 
«i(  «agemfeDen  Teiliiebiiier,  uurauf  l>eld»  aii- 
NlaWB.  Jeint  eehaltet  »Ich  ein  Tn-nnroiai«  in 
dk  sehnnrrerbindiing  ein,  diLs  wahrend  der 
(Uien  'ip»pr3chsdauer  von  «»Infr  RalliTlc  bt- 
ttbp  «iril  Hilii>;i-ti  ili<'  ■rciliiL-liiniT  au,  ilic-in 
viril  ilaB  Tri'nDroiai«  Htroniiu«  und  «ein  ab- 
lUcader  Anker  bewirkt,  dnft  dlt  VMbuideneii 
Wwea  entkuppelt  werMn  und  la  ihre  finhi'- 
Ittdioe  ■nrücicrnllen. 

SoH  da«  FemBprech-Vi-niillteiiinjrMamt  filr 
1000 od«r  lOOUii  iVilnchmer  iMngorichtet  werden, 
M  mäuen  in  jeder  Spr<>cbjitelle  Im  »Anrufer*' 
ftttt  iweler  8  oaer  4  ZiifiTnsrhi'iboa  angebracbl 
*«idea.  Der  Aufbau  des  Femsprech-Vermitte- 
tOMMMlea  wird  natttrilch  erheblich  verwiekeller; 
doell  )ek  e«  celiingnn,  im  «ÜKemeinen  den  ein- 
hchfn  SchHltvnrpani;,  wie  er  im  Amt  bis  /n 
KD  Anachlunspii  lui»  riitffegenirillj  linlÄube- 
kaiieo,  indem  «AmlUcbe  AmchluitieUancen  in 
tamn  an  MM»  gutfU»  wwdnn.  dl»  «wA  Yw^ 
NadnigileKangein  onter  efnuaer  Teikelircn. 

r>lc  H  (Ijitiptteile  der  Schaltmaei-liln«  r-lnes 
Am(i^  v.iu  Z-  Ii.  lOIA)  Tellnt'hiiicni  ili-r 
.ABfau|(<;r',  der  ,Steu4>rer*  und  der  .üe- 
«oder*.  Jede  IniiililiilllidlnM  bMMA  In  ihrer 
Huadertgrnppe  eta  KoMlIminnMit  (Wagen), 
4m  lowohi  im  AnilUtgar  «la  im  Baandet  ror 
kmamt,  die  beide  naiaUal  mr  DoBMlMlang 
CMdialtet  »Ind. 

Ex  sind  Sperrungen  Torceeeheo,  welche, 
•«bald  ein  Teilnehmer  infolge  Tdee  Annif» 
«"In  .Anfinger'  -  Knntaktelement  «unlnct.  d;is 
.R««ader*- Kontaktaktelement  fiir  amlcri  An- 
™?<' »perren.  Der  Aufilnger  bat  dir  Aufu'  -I  '  , 
di*  Teilnehmerlrltung  mit  einer  freien  I  (\  .  i 
l>indLngB-)l>43itang  ifcr  betroBenden  Humii  i; 
(nippe  xa  verbinden.  Die  .l-I/eitungeii  fuhren 
*<■  AaflOMr  so  In  .Steucrer,  wo  sie  mit  einem 
"uler  Tcnitinden  sind,  der  unmittolbar  narh 
de:  Ti«rBlplIun(r  der  Verbindung  zwisrhon  Teil- 
nfl-.mer-  und  .1  Loitang  ein  Oruppenzeichen  des 
•Aorurers'  der  SDiecbatelle  erbtlt  aud  nun  ao- 
«etehelnelMaS-LatauigwUilt.  Die  A-Lei- 
^■agen  ftihrea  ven  Stenerer  nach  dem  Beender. 
Ht  Mi-chaninmQB  de«  Steucrer«  »rhalli-i  jt-irl 
lii^  (  und  die  /«-Leitung  unmlttclbiir  z  ituiii 
"»B,  indem  er  die  Verbindung  der  .4-l.eUung 
Midaiii  Wthler  unterbricht  und  die»en  mit  der 
■tMlen  freien  -!•  Leitung  -  für  einen  neuen 
Anmf  —  verbindet.  In  dein  Beender  schleßlleh 
"  "iiii  /i-Li-itunp  niil  riniMti  zweiten  WUhicr 
'H  unden,  der  im  .Augenblick  der  Verbindung 
'i"  A  -  und  /»-Leitung  die  UbennlUellen  Slrom- 
'"6«  (Ziflern)  erhuit.  Gleich  darauf  kommt  ein 
kauakt  iwiachen  der  B-Uituf  und  d«B 


Verbindungen  awliehMi  wahtaw  Jbntern  zu 
und  kommt  nur  ffir  AnrafenriaeltenTaUBehiner- 
Haaptatellen  in  Praire  Bgr- 

Elektrische  Bfthaeiii. 

Scliueltebahn  in  MaaAwg.  Da«  Projekt 
einer  Schwel>eb«hn  für  Hanburg  von  der  kon- 
tinentalen OeBellscbaft  fiir  eiektrische  Unter- 
nehmungen In  Nürnberg,  da«  Jetat  dem  Senat 
und  dem  bürgerlichen  Ausschult  vorliejrt,  bc- 
litlt  In  «einem  ersten  Ausbau  von  '21,2  km  LAnge 
■u  einem  grollen  Teil  die  von  der  Hamburger 
Smtenbnhn  -  Oeaallaeliaf^  Siemen*  4  Halskc 
u.  *.  w.  Im  December  1901  In  Vorschlag  ge- 
hrachto  Linlenfühninif  bei  Die  AnUpcknfien 
.iiiid  auf  .MUl.  M  veranschlag;!,  -h-'  I'ctU"^- 
stotlung  de«  garuten  Nets««  wurde  ungefanr 
6  Jahre  in  Anepmeh  nehmen.  Nach  dem  Pro- 
jekte würde  die  schon  oft  besprochene  Ober- 
tininelnng  der  Klbe  swiHrbeu  den  St.  Pauli 
l..,ijdunirfli>rüeken  und  SteinwArder  den  sweek- 
MiALliK''''''"  -Abr.c:hIuL;  de«  Netzes  bilden.  Nach 
einer  Berechnung  der  projektierten  Betriebs- 
weise der  .Schwebebahn  kSnntcn  etwa  41)  bis 
.'lO  Millionen  Ki  iaetide  im  .I.<ihre  befördert  wer- 
den. Bei  ,\nBb»ii  des  ic"-''"  "  I  iriiminetac»  »oll 
nach  der  Vorlage  die  Leistuugef&higkeit  der 
Schwebehabn  auf  ein«  Befijrderang  von  mehr 
als  'iuu  Millionen  Reisende  im  Jahre  steigen. 
Bei  den  Qesamtkosteu  der  Anlage  von  36  MuL  M 
iat  SU  berOckaiehUgen,  daS  bei  AnsfUhraog  de» 
Scbwebebahnprojektes  die  dichtbevölkertsten 
•Stadtteile  Kimsbuttel  und  Hammerbrook  in  den 
\  i'rkehr  einbezogen  werden,  wa«  beim  Straßen- 
bahuiirojekt  nicht  der  F^l  ist  Zur  Aufbringung 
dar  Ko*ten  «oll  eine  AkttengcNllMhaft,  Slu 
Hamburg,  mit  etnera  Kapital  renlOlUlLM,  das 
r.i\  einem  Teil  von  der  Si-liwel.f>b,-ibnge»elt»chafl, 
zum  luideren  Teil  Min  diu  !::iiii)>urgi>icbrn 
iiUektricitatswerken  beschafft  werden  soll,  ge- 
grOndet  werden.  Der  Reatbetrag  von  %  Mlll.  M 
soll  bcjtchaflt  werden  dnreh  eine  aufkunehmendr 
Obligationssehnld.  Alle»  in  allem  stellt  eich 
<Ihs  Sehwebebahnprtijekt  troty.  der  Kinbey.*.eliiiniC 
von  Kimsbüttel  und  ilatiiuKrljnntk  um  ii» 
.30  MIIL  M  billiger  als  das  Strallenbalinprojekt 

Klektrische  VoUbahn  Mailund-Porto  l'ere^lo. 
Iier  elektrische  Betrieb  auf  der  km  liiugen 
Strecke  Mailand-Porto  l'eresi»  \v.n.  einer  Korrc- 
spondens  der  .Voss.  Ztg.*  zufolge,  in  dem 
ersten  Betrleb^jahr,  das  soeben  sn  Ende  ge- 
gangen ist,  sehr  günstige  R««ultatc  sowohl  vom 
verkehrstechnischen  Standpunkt  ans  als  auch 
In  materieller  Hinsicht  ergeben.  Wlhrend  früher 
nur  sieben  Paar  Züge  zwischen  den  Kndnunkten 
der  Strecke  verkehrt  hatten,  bat  der  elektrische 
Betrieb  eine  derartig«  Freiiuensvermehruog  ver- 
anlaltt,  daS  sich  tSPaar  ZOga  ab  notwendig 
heratwgeateUt  haben.  Dabei  hat  sieh,  trois 
einer  namhaften  VerbilUgung  He»  Tarif»,  der 
Unittoeingang  von  onoOO  IJre  auf  '.rM  IM  Lire 
erhöht,  von  besonderer  Bedeutung  war  die 
Iluacbhoit  des  Verkehrsdienstes  snr  Zeit  der 
Reidenraupensiichtung,  um  fHsche  Mauibeer- 
blltter  in  die  (^entren  der  Seldenkultur  su 
transportieren,  und  in  den  Tneen  der  Weinlese. 
Rinne»  kurzem  wird  die  xroite  Betriebsanlage 
am  ToBtiu  fertiggestellt  sein,  die  den  elektri- 
schen Strom,  der  bisher  durch  Dampfkrafl  er- 
sanci  wwd«,  In  bUUfemr  Wala«  |prod«eianB 


wird,«» 
noch  frMai« 

Ban  elektrischer  Bahnen  in  fnbs.  Wie  die 
.Naehtiehten  für  Handel  und  Industrie"  dem 
.Conmercial  Bulletin'  entnehmen,  hat  «ich  in 
Cuba  im  Jahre  1902  eine  OeMllMhaft  .Tnaular 

Kallway  Companj-.  I^d.*  gebildet  snm  Bau  von 
eloktriDchcn  Eiaenbalinllnlen  mit  einem  Kapit.il 
von  2.VWU0U  L«tr,  Diese  Gesellschaft  will  vier 
vanchladene  .Strecken,  stmtUeh  von  Uavsns 
n>  biä—.  Die  Oeeamtlao«  dieaer  vier  Mnlaa 
aoB  über  iOO  englische  Meilen  betragen.  Die 
erste  .Strecke,  welche  schon  im  B.m  neffrlfFen 
ist  und  Iii"-  l'ili  ll■t-.^l-^  .lahreit  fertigge»lelll  »ein 
wird,  führt  von  Uavana  etwa  3ü  Meilen  in  weKt 
lieber  Richtung  bis  nach  MarieL  wahrend  die 
anderen  drei  Linien  naeh  Congrejeras,  Managua 
und  Gnlnes  gehen  werden  Auf  samtlichen 
Linien  wird  sowohl  Personen  wie  Frachtver- 
kehr eingerichtet.  Die  .Electric  Rallway  (;om- 
naau*  In  Havana  wird  fllr  die  Insular  Railway 
Company  die  nötige  Kraft  lum  Betriebe  der 
Strecke  nach  Marie!  liefern  Si.bald  jedneh  dir 
anderen  drei  IJnlen  fcrti}rt,-i.strllt  sfin  wcrdeü, 
dürften  die  jetzt  bestehenden  Jlaschlnen  suiu 
Betriebe  aller  Strecken  nicht  auataMMa;  aa 
mnß  daher  fDr  dement«prechewM  Kntivrai^ 
Mrkttag  Sorge  getragen  werden. 

HeBilutriiiBeBt» 
üBd  MeMnrlohtaiiCMi. 

Priltag   eUktrMieir  Heteoctte.  Der 

ReichsanüCiger  vom  17.  April  verMTMltlieht  fol- 
gende unter  dem  IK  MKnt  erlassene  Bekaont- 
inachung  des  Präsidenten  der  Phjaikallaeh- 
Technischen  Kvichsanstalt  in  Chailottenbnrg: 

Auf  Cirund  des  ii  10  des  Qeselaoa,  betrefnnd 
die  olekirisehen  MaJSeinheiten,  vom  1.  Juni  IHS^ 
(yKeichBjrefetibl "  S  ;i06)  sind  die  tolgenden 
Systeme  elektrischer  MeSgertkte  lur  Beglaubi- 
gung durch  die  elektrischen  Prüfilmter  im 
Deutschen  Itcich  zugolasscm  worden: 

1.  Umachallathler  für  Qleichatrom,  Kenn  K 
und  h,  dar  BlaktrleltMaithlarfnbrlk  H. 
Aren  u  Chariottenbarg, 

S.  Umsehaltalhler  flfr  ein-  und  melirphssigen 
Wechselstrom,  Form  P  und  N,  der  F.lektrlci- 
tatsslhlarrabrlk  H.  Aron  in  Charlottenbunc, 
3.  MtHiiiiilMiii  nr  Oletehstnnn,  VlHin  OW, 


G  W  ,  OB  üäd  6  K,  der  El6ktrUUMs-A.-a 

vorm.  Schnekert  .t  Co.  in  Nürnberg. 

r>ies<>  .Systeme  haben  vorstehender  Keihen- 
folse  entsprechend  die  Nummern  1,  .1  er- 
halten. 

Eine  Bekanntmachung  der  Beschreibungen 

erfolrt  in  der  .ETZ",  von  deren  Veriagihueh- 
haudlung  (.Juli  m  S  11  r.  n  ger,  Berlin,  Monbijou 
glatae  8)    Sonderabdrücke    besogen  werden 


PATEITE. 


(Keiclisanselger  vom  l«i  .\|iiil 

Kl.  iWk.  Z.  1(751.  laektrische  Bahnanlase.  Dr. 
Robert  Zunpiacar,  BtaartoMSOrieki  vaitr.: 
Hugo  Licht  u.Emat  Liebing,  Pai-Anwille, 

Berlhi  S.42.   II.  n.  oa. 

—  I.  H  ÜÖ'JSü,  Viirriclmuig  /.inii  .M'lh»tt*tigcii 
Herabifiehen  eiues  entgicistvu. Stromabnehmers 
an  elektrischen  Motorwagen.  Carl  Hommel 
u.  Keinholdt  Hommel,  Kopenhagen;  Vertr.: 
Paul  Theuerknrn,   l'at.  -  .\nw  ,  Cnemnlts. 

Kl.  Sl  a.  .\  v'^'J.  Hebelschalter  für  Vicifkch- 
nniMShalter  suni  Anrufen  des  gewünschten 
TellnelimerB  auf  bestimmt«  Zelt  Aktie- 
bolagal  L.  M.  Erieasoa  h  Co.,  Stodthotani 
Verirr:  A.  LoU,  FM^-Amt,  BwHb  W.a  tt.  4. 

191». 

—  a.  C  10  749-  ElektromagnetanordnnnK  sum 
Antriebe  von  Telegrapheoapparaten,  elektri- 
schen Uhren  u.  M.  Dr.  Loigi  Carebotani, 
München,  «td  Albeit  BIlbaianaH,  Bwiia> 

'je.  4.  üä. 

—  b.  0.  8837.  Verfkhren  zur  Herstellung  der 
wirksamen  Maate  für  Bleisammierelektroden. 
The  Albion  Battery  Conpany  Limited, 
London;  Vertr.:  Dr.  B.  Wirth,  Pnt-Anw., 
rranttflirt  a.  M.  1,  und  W.  Dane,  Pat-Anw., 
Berlin  NW.  8.  «.  I.  Ol. 

-b.  S.  16  «B.  Anlwisgtaa  (ttr  Meidinger- 
B.iUonelementc.  Hermann  Silk  er.  Stnrgard 
i.  I'ornin.    i  6.  02- 

—  c.  A  OISl  Urnschaltsieherung  lur  Dreileiler- 
^letchstrom  und  für  DrebattVIB.  A.-Q.  MIX 

Genext,  Telephon-  und  TalagrapkaB- 

Werke,  Ilerlin  12.  7.  02. 
d.  I.  6778.  .\ii!irdiiung  zur  Krregung  elektri- 
scher Arbelt-iinaKehinen,  Insbesondere  Förder- 
raaachlnen.  In  Anlagen  mit  stark  wechselnder 
Belastung;  Zus.  s,  I'at  13d3S7.  Carl  Ilgner, 
Zahne  0.-8,  Donaeiamarckhfttte.  12.  5-  OS. 
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—  d.  J.  4i816.  Asynchroner  WGchseliiUonimduk- 
tlontiiiotnr,  (k'niien  indaelcr«nd«r  Teil  Iniior- 
hn  ilr-f  iiuiUuf<>odon  induc'j<.'ricn  Tfil»  ati- 
£;"iii(iii;t  jst.  Paul  Jiffonco,  ParU;  Vertr.: 
Kmi-I  von  Nii-!««<'[i  n  Kurt  von  NIesgeii, 
Piit.  AnwIlllD.  U.'il-r  NW,  7     ao,  r>.  (f2 

—  A,  l«ljt>uj,  \Vc'cU.s&]j>ti  utiiencf^iifft-nniuichiDtt, 
deren  IJiafnr  mit  Olelrhntroniwickcluiif;  und 
KoinDiutstor  ans^esUttet  iai  und  mittel« 
Bürgten  iliircfi  Wecli»i>l»trotn  gespeist  wird.  M. 
Latoo>.  SiSr.  K,  Frankr.;  Vertr.:  B.  Müllpr- 
Trotnp,  1  U  Anw,  Berlin  SW.  la   26.  9.  Ol. 

—  d.  .s.  i'i'>j7.  Verfabrcn  nun  Anlaaaen  ron 
EJekiruuuiloron,  welche  mit  d<"in  einen  Polo 
anmittelbar  an  da»  Nets,  m-l  dem  anderen 
Pole  an  den  Teilpunkt  einer  Spiniiungsteil- 
mucliilie  aiiKMchloi)»en  »Ind.  Siemens  & 
H«Uli«  A.'Qt^  Berlio.  1&.  <>  u-i. 

—  f.  D.  I98IKI.  Varrkhreniur  Herstellung  kleiner 
elektriaeher  GKihlampen.  Deutsche  Oa«- 
gliUilicht  A.-G.,  Berlin.    14.  7  03. 

—  jf.  F.|7(»3.  Elektrischer Polsiichfr  Fritxeh.- 
4  PIschon,  Berlin.   IB.  Ii  nj. 

—  h.  Sch-  17  317.  Verfahren  lur  Krbluunic  von 
Werkstücken,  welche  glelelixeltic  inillels  die- 
selben aUsoitlg  umgebender  und  unmittelbar 
auf  '.U'  <>irnvirl<pnder  PreClinsaigkeKbeirbeilet 
wi  rili-ii  s.ill.  n.  K.  Schwnrzonnttar,  SldTB}-- 
hall  b.  Bi!rub(irg  a.  S.    32.  ,V  Ol. 

(Relctaaaoseiger  vom  Sü.  April  1908 ) 

Kl.  »i.  P.  12  402.  Elektrische  BlocksSpmIfin 
richtuog.  Jonatlian  David  Pricc.  Aun  i:!. 
William  Henry  Council,  WilUamsvilk',  Ak'i.<ij- 
der  Clcfri.  \(  i  1 1  ,r.  Aui  ii  i,  u.  Henrv  valeotine 
Miller,  ll!,iniii:i;;ni)ii,  \  .si  A.;  Vertr.:  Ur.  K. 
Wirth,  PaL-Au»  .  I  r;inktnrt  a  M.  1,  und  W. 
Dame,  Pat.-Anw.,  üerlm  NW  i;    2i.  3  Ol. 

—  i.   S.  I«iäS2.   Weichenbock.    Social*  Ano- 
nyme Com  pngnie  centrale  deconsfnu- 
tlon,  naiae  .St.  Pierre,  Belg.;  Vertr.:  I'ui 
Anwälte  Dr.  R.  Wirtfi,  Fifinkfiirt      M   i,  n 
W.  Dame,  Berlin  NW       i  4  ifJ 

—  k.  L'.  9199.  Stromsufubiuug*einrichtuug  für 
ejektrinch  betriebene  .Stralteabalinwagen  mit 
Teillciterbetrleh.  Baptistin  Crurelller,  Mar- 
sellle;  Vertr  Kud  Schmidt,  Pat.-Anw., 
Dresden.  2S  7  1  hki. 

KJ.  21  d.  J.  6817.  AsTitelironw  Wcchschitrom- 
IndnktionsmQtnr  aß  BnnMiMichtung.  Paul 
Jigouzo,  Pari»;  Vwtr.t  Emtt  von  Niessen 
V.  Kurt  von  Niessen,  Pat.-Anwttite,  Berlin 
HW.  7.  so.  5.  (ö. 

—  9,  P.  141I&  WeclwelAlronwHhler  nach  Fer- 
MliMeliain  Pdoctp.  Albert  Peloux,  Genf; 
Ya(rtr.tDr.  W.  Hftberleln,  Pat.-Anw.,  Berlin- 
Frledenan.   15.  10.  02. 

—  f.   8.16902.   BogeDlichtkohle  mit  MetalUala- 

Khflt   Sieaea*  *  HaUke  A.-0.,  Beriin 

Zorüokziehuiigen. 

Kl.  »le.  T>.  lis.V>.  Scballungaweiae  «ur  S|»ei- 
sunpr  T^n  Si'li»  .11  ii'.tromelniichtUgMl  aas 
SLirk^truiniiTilu^ri  n  unter  Vonduttlliur  TOn 
Wid«r»titndea.    I<(.  Iis.  Ol. 

-d.  H.  a*260.  U'lckeiungselnhel»  ttr  «lek- 
trischo  Maschineu.   Ii»,  l.  tlS. 

KI.  201.  iwui  KleklromairnetlBche  Hülf»- 
i.ii'in-.,-'  ^iir  i  lrkiris.  l.c  .--ti :iL-ii|iabufabr«eujc«. 
Bertiard  Borten,  Kolomea,  Böhmen;  Vertr.: 
OlM>  Saek,  PM.-Anw..  I^ipzig.  iffi.  t'i.  (12. 

Rl.  Ha.  \4Hiat  Kniiifilng.  r  für  die  Telc- 
grapbie  ohne  foH!mifcm1ei!  tiiiibt.  M.ir.  i.nU 
Wirei^••<^  T  r  i  <■  j.- j  .q,  Ii  r  l.-.a,  l,,,ii.|,,n; 
\  ertr;  Paul  .\liilinr,  l*al  -Anw,  Berlin  SW.  4«. 
Ii  K.  (tt. 

—  a.  142  225.  I''emKprechslelle  mit  »elbstUlliger 
An-i(.';BfTniTlrlitnnu'  il  trr'i  >frmz 'ifiwtiif,  mit 
i  iiicr  iiiit.'i  11  (li,'li|..ir  .iriiJi'lini.  Ii 
ten  MiinzauriageHHche  und  mit  einem  über 
d«aa  aimthakw  JiagMdaa  BtoaeL  OU« 
Sl«aer,  Drmdni-Striaieii.  9a  «  (& 

—  b.  r;;ilv,tnixrhes  Klement  nU  Begu- 
lier^iillv  nrn.  Iitiiiie.  tiu-ilav  Itupprcekt  Uinl 
Emil  Kucb,  Nürnberg,    lä.  4  (CJ, 

—  h.  142227.  Nasses  OaHflemeiit.  Union 
KlektricitUts-Oesellsehuft,  Berlin.  '.»7.  4. 
IWK. 

—  d.  Ui'  Jll.  !  lurichtuiiif  xur  Regelung  der 
.Spannung  von  WechMlstroDi-Uleichalromani- 
rormern.  Siamana  1k  Halak«  A.'G.,  Baxlla. 

i&  Ii  Ol. 

-h.  149188.  UakMadM  Helaappatatc-  W. 
<X  Uaraaaa,  Haaan  a.  M.  9,  if.  ot. 

JÜldMIUlgen  in   Irl  PttMMkd«« 

Inhabers. 

KJ.  Uk.  IHI<X)4.  .Snmnilerel.v  ir.iili-  s  w. 
Bich.  Abucrl  i.  F.  Semniler  .1  Ahnert, 
BuH^  b.  Laipiif  . 


IiSschnngen. 

Kl.il.     Iflf.im;         Ii.    1U906.    — e.  11369». 

115002,  iHoiub.  i.'assa  — g.  lacTii. 


(Releh!ian/.elger  vom  20.  April  1903.) 

Kl.  81a.  197012-  Telepbonausschalter  mit  selbst- 
latigi  r  (  iiti  ihrechung  des  primttren  Arbeits- 
»troiiikr.  l.iii  .in  einer  zweiten  Stelle-  Stöcker 
&('o  ,  l^eipzig- Lindenau.   9.3.03.   St  üA94. 

—  c.  190 709.  Ansteckdose  mit  in  m>üffnetem 
Zuatttode  stromloson  Kontakten.  !^do  Kaai- 
roarhafr,  Haaikarg^  Kalaai  WIHMlm^  W. 
IB.  l  Ol.  K.  IB9M. 

—  f.  fWTtn.  Mit  nehniihf>rif?>nriifr  fr'"n-iindenen 
i  rUiint'H  iili  I n  vi-r^i-lKMif  ^r  ij'si'lHrliniir  für 
J-eriiaprech-VemiittelungBSmter.  Telephon- 
Apparat  •  Fabrik  Petaah.  2vl«tiMeh  k 
Co.  vorm.  Fr.  Wellea,  CliaiwttailbHiv.  W-i- 
I9üi   T.  4627. 

—  c  196  742.  Kabelkanalelement  mit  Bodeu- 
ttUck  »tu  gebranntem  Ton  und  mindestens 
alMHlDaikal  aus  einem  widerstaDdafUiigercn 
Material.    Ktnil   Oppiknfer,   Bern:  Vertr: 

K'iJirflfl  Tlr!*!;;,  I'iil  "i n ,  Stil Ui:;i rt  21,  ä.  03. 
<i,  371 

iMr  Anmelder  nimmt  die  Hechte  au«  Art.  8 
de«  überalriEMOMM  mit  dar  äetawoia  tooi 
13.  4.  92  auf  Orond  der  Anmeldanf  la  der 

.Sdtwelz  vom  iK-  9.  02  in  Anspruch, 
c.  196  756.  Drebachalter  mit  durch  die  axiale 
Federung  der  stremscbJieQcnden  Schnocken- 
fcder  betätigtem  Mitoehmergeaperrc.  Sie- 
men* &  Halske  A.-G  ,  Berlin.    9.  3.  03. 

—  <-•.  I*^;77l'.  Mit  .-iu'-m  .N;igT'l  diT  W;iinl 
unverdrehbar  beCeatlgte  Aoechraubplatto  für 
Instaliutionaapparata.  SiaiaaDa  A  Haiake 
A.-G.,  ßeriln.  IS.  t.  OB.  a  8405. 

—  c.  196 'HD.  GehkuB«  für  symmetrische  elek- 
trische Kuppelungen,  mit  'besonder»  cinge- 
seiztso  aicbeIßirmIgeB  Üchalasangan.  STa- 
niena      Halaka  A.-0.,  fiaiU»  II-  «■  Oi. 

S.  9«». 

-  <j.  t%TRl  AnoHrtinp  für  «"itweillffn  Bc- 
liMiclil  -l:i  '.  i;iit 'I  i  nckruJNUtt' rii-  un.l  b^Miii  Auf 
ziehen  de«  l'brwerks  eingeschalu-tem  und 
durch  Ablauf  des  Uhrwerks  abgeschalteteiii 
elektrischen  Strom.  Amerlean  F.Iectricnl 
Novelty  &  Mfg.  Co.,  G  m.  b  U.,  Berlin 
13.  3.  üfl     A.  6214. 

—  c.  196  7dH  Schalthebel  mit  isolierenden  Vor- 
snrüngen  o.  dgL  für  Hebelschalter.  A.  -  G. 
Mix  *  Genest  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Worke,  Berlin.   6  H.  o±    A.  ^TW. 

—  c,  I&G870.  .StromachlleBvorrichtung  mit  z*.  l- 
stlftigcm  Sichcningsstöpscl  gegen  unl>e.ib- 
skhilgtes  Stromucblleßen.  A.-O.  Mix  4  Ge- 
nest, Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.    IB.  3.  03    A.  R2a4. 

—  e.  196  8(si.  7.usammen8ebraubbare  Verbln- 
dungslsolicrhül»«»  7iir  .Vufnahmc  der  Verbin- 
dungsklemme. >  k  [  r  1  tecb  niscbe  Fabrik 
Offenbach  vorm.  Schroedcr  &<;«.,  Offen- 
bacba.  M.  0  S.OB.  E  &»6I. 

—  a.  i90flS4.  KoDtakttragende  SaheUe  com 
An»chlle((en  ger.ndnr  LiaitongHadea  itt  Drak- 
schaltern.  Siemen«  A  Hklaka  ArQ.,  BefHa. 
16-  3.  na.  S-  9117. 

—  e.  197  127.  Blitxableitcr  für  elektrische  An- 
lagen aus  dachförmigen  Blechfarnnsturken. 
Voigt  &  Haeffner,  A.-G  .  Frankfurt  a  M- 
Bockenbeim.    I»  a.  m.    V.  »«99. 

—  c.  197  19«    AnlaCwiderstand  mit  selbsttfttippr 
\u-.liisun(.'  und  magnetisch  federnder  Rasli  n 
rolle.     Voigt  &  Uaeffoer,  A.-Q.,  Frank- 
Airt  a.  lUBoakaakatoL  18.  3.  OB.  V.  tCOl. 

— «.  197199.  AnlaBwIderotand  mtl  Tomwn- 
rr<rulierung  un'l  Verklink-iTt?  iw>!>rlie<i  dem 
Ai.latthebpf  uml  i:. -uln  riiiO-l  V,.:.-;  •. 
Udeffner  A  G.,  i  rllnklurl  tt.  M  ISockenneiin. 
18.  3.  «!.    V.  XMi. 

—  d.  19ljb73.  Durch  zwei  Ineinander  gescbobeue 

I.  iiti;,'i.ri:i:iiM.  .>iih  Th  üiTnuHerlal  geblUIcle, 
rin^'M.un  jji;  «1.  Ii 1 1  .^s,' 11  c  ; •<i  ii.' rhülle  fiir  die  in 
die  Nuten  von  Nutcuankeru  >a  l«g«ndea 
Teile  deir  AakcrwIakeUM*.  Eoll  Haafaly, 
Dörnach,  Sehweil;  Voitr.s  l3.  W.  Tlnpklna  n 
K.  Oslu.s,  Pat-Anwftlle,  Berlin  r  •.»'.   -r  1  "? 

II.  17  66:. 

—  d.  lUätflT.  Biuricblung  zur  Ventlellung  des 
/UndnaiOaiMa»  bat  maffDetelektrisi-heu  /iind- 
iippaiaien  mittalf  HSbenXnderung  des  An- 
triebsstangenauflUlngepuiikteeund  Auorduung 
einer  radiiil  versi-bleblicbeh  Antriel»backe  in 
der  AiikeraGliseiiaotri«djsscb»ib<9.  U  n terberg 
A  Back.  Obertatroth.   1».  «.  OB.  U.  1617- 


—  i\     l'HjVlii      .Vis    I  .af^'-rliTLirki-'  .m^^<:t.:'.'1t'te 

I.  uäUäui^ruii^skäUauiet'  tut  nivkumhe  .Vlcli- 
liistrumente,  welche  durch  Aufsetzen  auf  ilie 
■Skala  abgeschlossen  wird.  Kcioigcr,  Geb- 
bfrt  ,<i  Schall,  Krlangeu.  19.  Ii  02  liUMlC 

—  f.  l:i';7i.i.  Aus  unmittelbar  an  Ihren  ItuSercn 
freien  Knden  beUUgtea.  la  aiaar  geinclD- 
schafilichen  nnhebbkraa  rUWaiig  anfebraeh- 
ten,  Bweiaruiigen  Klaamhekclii  ba&aheade 
RIeninivurriehtung  (Mt  BOMBlttttlpaakaUaa. 
Josef  Itosemevcr,  Köla,  iUBhaaaniiaAa  t7. 

I I.  3.  08.    K-  1  l  '9M. 

--f.  196  769.  Aus  radial  verachiehbareo,  der 
Koblenform  augepaSlen  KnntakIkürpem  mit 
nach  der  Kohle  zu  geneigten  Gleitllachcn  be- 
stehender Schleifkontakt  für  Bogenlampen- 
kuhlen.  Joxef  IU> » ?■  m  »•  v  o r,  Köln,  Aaehcner- 
Btvaße  .37.  11.  3.  n;:  Ii  |  1  'X,4. 
■f.  196784.  Anfsun  ;.<ktkel  für  cleklriscbe 
Taschenlampen ,  mit  an  seiner  Innenseite 
mittel*  eines  Schulzrandes  aus  Pappe  fest 
geklebter  Kontaktronicbtoag.  Friedrich 
Jacob  Lehrer,  BerUo,  FiladilakateaSa  M. 
14.  3  03.   L.  1 1  044. 

—  f.  I96N)9.  Element  fiir  TufhanriMlImimMI 
u.  s  w  ,  mit  einer  durch  «In  kmafiirmliMt 
mit  rlfi'i  iiflt'r  nirlir  dririn  angesrnnittenen 
Arrir'ii   v    rsti-hr  iii' s  i;vk    Ii  r  w  i  ri.  ti-i:  Urj- 

lution  zwischen  Kohlestift  und  Metallcvlindvr. 
Halat.  ElahhaUt  Bailta,  SaklaalMba  Sir.  «& 
18.  B.  Ol.  E.  «BT«. 

-f.  I<l6R9a  Flektrl^rhe  Sicherheitslampe,  hei 
welcher  dun  h  I- iriti:  L-n-ij,'  einer  Pontcllrioisi' 
Uerung  ein  Kontakt  zwischen  Fassung  bxw. 
Drabt  und  dem  Aulienmeuil  verhindert  «ltd. 
Farbwerke  Torm.  Meister  l.ucius&BrS- 
ning,  Höchst  a.  M.    II.  i  OH.    F.  9619. 

—  f.  l<W9i!6.  Trlchterfbrmigcr  KeBektor  aus 
Melallblecb  fSlr  die  Olilbbirnen  von  elektri- 
schen Taschenlampen ,  mit  gleickaritSigea, 
radLii  verlaufemleu,  polierten  lonenfacetten. 
Tiii  irich  Jacob  Lehrer,  Per!"t:,  Frliilrirh- 
-tr  iL«  236.    14.  3.  0:1.    L.  11  Olr, 

f.  rUifCT  'risi''il:»in|if,  ileren  l.icht<|^uelle 
aus  i  iiii  r  .jiliT  iiLt'l.n  r.'ii  luhrenförmigenGlüh- 
laiu)iou  mit  M)  xxini  gegeuüherllegeoden 
Lndeo  angeordneten  ZaleitangaMlail  fabUdtt 
i.Nt.  Herm.inu  Brell,  Berila,  KaagäiRr.  97. 
14  a  m    U  21  671. 

—  f.  :ii7  "■.!:■,  Elektrode  für  elektrinehe  Bogen- 
lampen fiir  Beleuclituiig»«w«eke  luti  einge- 
hetietar  Hataliadar.  KSrUnv  Mathlaaaa 

A.  -G.,  Uataach-Lalpalf;  B.  18.  0».  K.  »OK. 

-f.    19702."».    Elektrode  ftir  elektrische  Uopen- 

I. ^mpen  für  BeIeuchiunK»'-wei-ke.  mit  eiiige- 
?i  hiibciier MetalUder.  KÖrtiuir&'  .Mitthicsen. 
I  r  .U/s>  Ii  I  -  ip/it--.    s    |i  («.    K.  180«». 

-  g.  l';17  12a.  Wickelungsspule  für  elektrische 
/wecke,  aus  oxydiertem  Draht  und  isolieren- 
den Schichten '  zwischen  den  Druhtlagen. 
Siemen»  &  HaUke  A.-G.,  Berlin  !■<  H  <ü. 
S,  9f2!<. 

-  g.  lüT  126.  Transportable  Uönti;i-neioricb- 
tung  mit  kaataaarltc  aog^ordnetem  TrBcer 
für  die  Hiiinupparate,  Vf.  A.  Hirschmaan, 

Berlin.  ZiegcNtr.  3«.    li^  8.  0,'ä    I!  Jih;)? 

Verlänsertmg  der  SchutzXrist. 

Kl.  Kl.  I33(IM9.  GlühL.ii  i  I  i:t.  Ilektor  u.  *.  w. 
Itudolf  aaertner.Merketiigrün;  Vertr.:  Maxi> 
milian  Mi  ata,  PM^Akw.,  BaiÜR  W.Bi.  4.  4. 

ISOO.  G.  7IB4.  «.  4.  00. 

—  c  1.37  3^4.  Isolierrohr  für  elektrische  Lei- 
tungen u.  s.  w.  Bergmann-Elektricltüts- 
Werke,  A.-G.,  BerUn    fi.  <l.  iwm    B.  I41«b. 

II.  4.  «1. 

—  c,  137  806.  Sehall»T  mit  isolierendem  Zwi- 
schenstück usw.  Barraiaao-Elaktrl- 

citAt«  Werke,   A -<;.,  Beriln.    80.  &  IBOB. 

B,  15  nw?    <>,  4  (TK 

t.  iil-ürü.  ->oi;kr'I  'iii'  Schn'.UT  u  w.  Berg- 
luann-Kloklricitllt»  Werke,  A.-O.,  Berlin. 
4.7.  190B.  B>  »Itt  <■  4  OB. 


AuBzügB  au«  PatentBCbriftoii. 

Na.  M4W  *«Di  1».  AU  lINKk 
Ferdinaad  Faata  In  London.  —  Varfakrai  aar 
VenMrkung  von  KulilefUdea  and  aar  RcMHa* 
rleraag  abgenntzter  FHden  elektrlseher  QIDh> 
lampen  in  Ihrer  Glocke. 

I  ii,  .--US  iMuein  fieiiiiM-h  \oa  Kohlenwiisser- 
.iioll  uiiü  Luft  bcütL-b-'nder  Strom  wird  dauernd 
durch  dir  Glocke  hludurcbgcleitct,  wUhrcndder 
Faden  glüht,  woilurch  ein  fehler  gleichmltliiger 
Nieiletsclil,.^:  .mf  'l.M  Ki''i[i  t'.<i!<  ri  erreugt  und 
eine  Triilnni^'  ihr  i  .lu-Mui"  vi  in:  •■lirn  wird. 

Das  Kohlenwaxi<er*t<>n-l.uUgeutliicb  wird  vor 
dam  Glntittt  in  dia  Biraa  «ihUat,  aat  dorcli 
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Oxydation  der  kucbt  sorBotzbaren  UciKaodlirilc 
du  Kohlen vmaeniolTes  diese  bei  der  Ref^ene- 
ittim  der  Fftdvn  unwiiicsain  >u  mnehen. 

No.  180  398  vom  17.  Oktober  I90I. 

Elektrizltat«-.\.-(i  vnrui  ,Schuckert&  Co. 
In  NUmborg.  —  Zn^piinKBi-lp  fär  Mehrphnwpn- 
strlime. 

Die  von  jeder  ciitselnen  Phaie  |;psppiiitpii 
Pole  (I  I,  II  fl,  HI  TU)  sind  jia.irwi-ini»  um  <li  ii 
Ailtrrlfr«pu';kt  ili  r  Last  .»ti^.'i.'«'r'l!H't,  «•nluü  dii' 
von  jedor  I'l. ineugt«-  Zugkraft  uud  ünmit 


Fi«-  I". 


l'i». 


auch  ihrp  KesulLanie  durch  den  Aui;rifrft[iunkt 
dpr  l.a»t  gfht,  und  ein  »U■^^l■Ild^•^  Krilltiiui.tr 
nicht  iiuftrctm  kann  '.i'ijf-  Kür  ciuu  r(ia«e 

kmnn  auch  ein  cin/ijriT  Pol  I  angeordnet  wor- 
deo.  der  alatUnn  xpiikrci'ht  UDt<'r  dem  Anf(rifl»- 
pankl  der  Laak  ■agebnchl  wird  (Fig.  80). 

Vmk  t»m  trwi  17.  NÜ  MKk 

Allg« meine  Elektrieitata-Oesellaelien  In 
BmOb.  -  Blektrotat  für  —  -  -  -  -  - 
•alom  mit  Alaoüa 

r)f'r  KIrktrolyt  besteht  aus  einer  LBanng 
von  iN^.'aiii'iihen  Magnesium-  baw.  Alutnlnlnm- 
aalxen,  wulcbe  atir  Variiütung  der  Trübaiig  oder 
SehlamiabUdug  einen  niiara  UbenekBl  an 
Mar  »ümeaar'' 


b>tk. 


No.  IIOWI  vom  (.  Joli  iSOi. 
(Znals  inm  PalODie  »4«  von 


ler 


im.) 

EUktrlcltMi-JL'O.  Torn.  W.  Lsh: 
Coi  In  Prankfnt  a.  M. — ata« 

.\Btrlebe, 

Die  l  ijisLbaiima^^uote  werden  verüchiedeii 
surk  lieuii'soeii,  sodait  selbst  bei  gleidiaeitigcr 
Inc^cung  der  unuchaltaT  Nii  etoa  baaHxMBte 
Bcbtung  eingeilellt  wird. 


Mo.  1.11  IM)  vom  2n  April  lUOI. 

Janaaen  in  Berlin.  —  ElektriMhe  Donpel- 
darch  iwel  eloktrlwh  h<<trletiene 
FBrdcmiHM'hineii. 

Es  werden  «wei  elrich  (rrnüp  rlcktrinch  be- 
triebpnr  F^lrdl>rIIla^l  Iciin  n  1  iiinl  II  S'i  aiipi'ord- 
nrt  uiiil  ^rstfurrt.  tlail  'in-  ciiii-  viMi  ihnrn,  I, 
Ml>eitet,  wahrend  die  andere  Maacliiuc,  IL  ilub- 
HOie  bat  und  etil-  bnr.  beiaideB  wird,  mt  die 
nrdermascfalne  I  Ihre  Fkhrt  beendet,  ae  wird 

die  Inswischen  unr  Fahrt  vnrbereilPte  M.ischine  II 
in  Bptrleb  (frsi-ut.  »aliri'iul  jflzt  fUr  <iip  .Ma- 
S'hinp  1  die  Utibpauüc  beKi"»»  I 'ii'«<'  beiden 
KiinieniiaschioeD  treten  somit  an  die  .stelle  der 
lii.«hpr  lihllehen  einen  Fordemia^i  hlm-,  und  »  er- 
den denippmAH  je  nur  fnrdip  hii!>>i-  l.pisiun^'  7.0 
bemesNc'U  sein.  HipnUirch  wiiil  Iji'Wiikl,  il.iU  ilii 
Encrgiceulonhnie  rur  die  l/eiitruUtatiuti  gleich 


No.  ISO&TI!  vom  ±i  Mal  1901. 

H«b4  Uaasy  de  l.igni^res  in  l'aris-  —  Ver- 
Cikräii  nai  Aalaamn  uml  zur  Ragotau  der 
OeaalwrtBdlgkeit  asynchrener 
Diiitiii  i'n. 

Der  StAnder  ■!  il-'i;.-,  -Ii:  crli'ilt  Mr.iiu  ul-ii 
die  ScbleifriD{ro '/ r  uud  wird  durch  ein  in  »einer 
Wtekeluf  nItlelB  Uilta|Mlle  eneugtcs  Dreh- 
Md  •ttnlcnat  leeranmbmen  und  nurnnDShernd 
Hviirhronp  fmlauhanl  (gebracht.  Darauf  wird 
Ki-inr  (icsvhKlndlgkelt  durch  nierhanlaehe  oder 
•^lektriache  Bremnuni?  alluitlblkh  wieder  ver- 
mindert, um  ein  mü|;lii-h.<il  Aniilte«  .Volaufen 
de*  mit  der  anzutreibenden  l.ii«it  freku|ipell<-n 
Liufer«.  '<  .nnf  Welle  ••  r.u  erziplen.  I>er  bewep- 
Uche,  durch  (ileichstrom  von  einer  Batterie  au» 
Iber  den  Uegulierwlderstaod  1  erregte  Teil  h 


der  elektrODiagnctisrhen  Bremse  tit  mit  dem 
dnUMiM  StKoder  <i  de»  Moton  varbandeo  und 
wirkt  aar  einen  nach  Art  der  UluAsr  Ton  WecbBit 
StroinlndnktloneuMtnrpn  pfbauten  ruhendpn  Tril 
V  Inducierend  ein.  l:i  liii-  .Stromkreise  de«  letz- 
leretl  sind  die  beim  Anlassen  von  Wecbselstroin- 
IndaktioaaaiolMen  ObHoboa  Mlnol,  wie 


int.it. 


liehe  Widerstände  u.  dgL,  geschaltot,  um  die 
.SHdte  daa  tatdaeiactoB  Stromea  tind  daduieh 
die  Wlritaankell  der  Btenaaiig  an  regetiL 


No.  180802  vom  ».  Oktober  liMI. 
Rlektricillts-A.-G.  Torm.  W.  Lahnn  .ver  & 
l'o.  In  Frankfiirt  o.  M.  —  Terfabren  aar  Her- 

rar  elaktriacke 


Daa  VeiMnae  baatebtdarlB,  daftdie  roikair 
baaibelletaii  Magnelpote  itf  (Ftg.     a.  »>  and 


l..ugeraitco  .V  mit  Hülfe  einer  benonderen  Vor- 
richtung gleichzeitig  in  daa  Magnetgestell  d 
eingegossen  werden.  Die  genannte  Vorrichtung 
kann  aas  einem  Rohr  K  tieateben,  an  welchem 


die  elDsugletlenden  Teile  in  geeigneter  Welse 
bereiMat  weite  ood  welahae  eBtqcaehead  in 
die  OiMmnn  eingaariialtet  wird. 

Nil.  üio.w  vom  1»)  April 
SneiitiV  Si- 1:  11    i  il  ■•  I-  .V-   I  \-    in    Ii-   ■  n-u^nl, 
Fr.inkr.  —  Elektrincher  Ofen,   bei  weieheni 
das  in  einem  rfag'dnadeii  Tieial  betedlicbe 
Sebmelxgnt  Toa  daaaelbe  dafchflIeBeeden  Tn- 

dnklioRüülriinien  erhitzt  wird. 

I)i'r  rinpfönnlKo  Tiegel  <i  (FIjsr.  '.'4)  für  du» 
SihrnclzL-nl  uniitchlleSt  einen  Schenkel  d<-» 
l.itiH  ilii'it>'n  Kisenrabninns  '>.  Letzterer  ist  mit 
<'ini'r  iiili  r  mehreren  i)flnungen  sut  Aufnahme 
nlliTonibr  Mjipni'ti'  verschen.  .DiOaelbeD 
künueu  entweder  Elektromagneto 


lu'iitc  Masrnete  sein  und  lindem  bei  Ihrer 
|  iri'hun(f  Zahl  und  Kichtung  der  den  Rahmen  /> 
durclilliefi«Dden  Kjraftüoiea,  wodurch  in  dem 


leiieodM  SahnefaiMt  laduktioniatitae  hervor. 
gobraeU  werden,  die  ea  erhilseii. 

No.  131  aiT  Vinn  :^.  Mai  ütoi. 

Oaeaf  Simmcn  in  /'mii'h       Untlam^  ftr 

elekln.'.cbe  /üinlrr. 

Die  Uolierung  be.Slf  ht  m  .  ;  .i ,  .  il  reu, 

kleineren  l)archmes»er  gpg.  u.'lnander  »toüende 


Kegabnialel  h  (Fig.  aus  xusammengvrollten 
OllmiaerblUtern.  Die  Stelle,  wo  die  beiden  Kegel- 
mAnlej  ■■aaiaaienatoleB,  !•*  vo«  einen»  Pf Usdei^ 
msniel  n  aaa  aallpirolIterOUBaiarfMIe  luigebaa. 

Mow  IHM6  vom  ».  SflftMnbor  im. 
Orflner  *  Orliabe»  ia  Bednin.  — 


fruake»  ia  Bednin.  Maiga 
llr  OnieHlakafMlilaMpoa. 


Darlliupiet*«rB6Ua<  ArOrabaoaldMibeltB- 
lampan  faiwit  n  der  Art,  bei  welcher  ela  tan 


rir.  atk 


Kpiaeertpr  VerichluU- 


lainpentopf  ver»(  hii'hlmr 

bolron  <•  1'  (FiR.  2<>)  unter-  t  .'di-r»  IrkunK  >'  iii 
den  Oesteilring  <l  vorgeschoben  wird  und  nur 
durch  einen  Magneten  lurückgezogon  werden 
kann.  Oer  VeiachlttSbolaen  Ist  •juergeteilt  und 
mit  einer  Feder  «  veiaehea,  welche  <ua  Teile  c  i ' 
aaseil     *        "  ~ 


No.  Ii«);i71  vom  M.  Mürz  IWH. 

Slcmon.i  ,4   riiilske    .\.  -  (!.    in    liorün.  - 
SiKnitlpinrichlnaj;    für  plrktriKcb    und  •lureh 
Lnftdmck  gexteuerle  Lnftdriirkbi  i-m-pu. 

I>aa Sinken  derSpannnng  im  Sli-m  -fi  h  i.ti-r 
Stromkreis  unter  die  juillliwifte  Orcnze  wird  durch 
«•in  hörb;iros  .Siitnal  dem  Führer  angesiei>n  Ha.« 
das  .Slpnal  bedienende  Ventil  (Fi^-  "i")  wird 
durch  das  in  einer  zum  Stromkreis  f,  q  de.-. 
Sleiierschallera  6  parullel  >fo»chalteten  /wriif 
leitung  liegende  Solenuid  k  derart  gesteuert, 
daS  es  bei  normaler  Stromattrlte  In  der  Vet^ 
sehlatateilung  erhalten  und  beim  Sinken  der 
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I  dM  UMMlt  VMbmdMM  OeillMll  MlRt 


0 

n».  w. 

dM  V«iMfoa  4l«r  •lektriMhcD  SiMm<iaeUe 
MÜuttltlg  am. 

No  IHKXlfi  vom  19.  Juni 
WnbellD  Dietrich  In  Berlin.   -  Slruiiilfilnng 
fllr  elaktrlMh«  Bahnen. 
Die  Stromleltttiif  <t  l<t  mit  «iner  herror- 
*  ,aB(ectgii«t«iiSteUBodiiieUoclileii 


iviuiic  h  i.Vig.  «  u.  M  TMaalwDt  irakbe  c»  rr 
■i&i«  Mlräd«r  «Ow  nicht  Mtealir  Ver- 


3" 


Fit.» 


avhuiirung  >-  xu  lji'fea(ig«D.  soiiuLl  als  Stroiiiab- 
ueluner  an  der  l.«inug  <<  enttMX  laufend« 
KoUm  oder  BUel  In  ikram  Imm  an  den 


\'cri)iiiJiiiig6»lr'!]t'ii  iml  ilim  Tr:v^Mir;iiito  niclit 
behindert  werden  und  vinc  Abnutaung  der  mt- 
bindandan  Talle 


m 


Vtt.tk. 


Bei  «Iner  and«rpn  .\utrnhraagll)lini  (FljC  V> 
IX,  31)  dient  ein  ttbvr  awei  Baden  f,  i  der  Lri- 
taageo  a,  a  gelegtes  MclalUtQck  k  daan,  iwel 
Teilungen  <'  durch  die  Venehattnuig  *,  alao 
ohne  l^tung,  leitend  au  verbinden. 


Ma.  laOM  MB  1. 
FinM  Arthnr  Keppel  In  BerUa.  —  Rollea- 


Die  TroiDinel  r  (Pip,  »2  und  »3).  um  w.-li-hi' 
Jm  llaltewil  <■  Ae>  KontalctariucB  getchlunf^i'u 
■•(,  iat  in  dem  Gebaiu«  ä  drehbar,  so  lauge  die 
mäum  a» «  «lebt  daieh  Fllahknft  mll  elMa 
'  ~  IM      Uofkofe  dea  OeUaaaa  d  warn 


KingrilT  K<'l>r»i'hl  ■ind.  Findet  diniwr  Kliignll 
statt,  Bo  holt  die  ächneckenfeder  f  die  Sehnnr- 
trommel  r  larflek  und  wickelt  die  Schnur  n 
wieder  auf.  Die  Klinken  ^  f  «ind  durch  einen 
Lenker  k  verbunden,  der  in  seiner  Kndatellung 
durch  einen  seilbetuulg    elufallendeii  Feder- 


Fla.« 


dfMtW  I  feapcirt  wird.  DtaaerSpeRer  l  kann 
dniäh  etoMi  fen  d«r  AnitenaaKa  oaa  Oabtnie» 


ric  a. 

Hai  alxo  i-!n>'  Kiil^'lt'i.iMiti;  der  ltolli<  und 
demzufolge  oin  Fosthulti-n  ili  r  sthnur  i  »talt 
gefuodeit,  m  kann  nicht  vou  selbst  elue  un- 
baabalallBgte  U>»ung  eintreten,  aondern  die 
SyenätaUnag  bleibt  infolge  des  zweiten  Oe- 
apertM  arlialteB.  bla  der  SobaSner  letateree 
dnreh  einflidie  Badianonc  den  itehUlaaaia  w 


ist,  wirJt'liie  v»<'lli»rf  Mltti^lUiiig  ührr  illii  Tiges- 
iirdnang  der  VerbandsTersammlnng  erlolg«». 


Dr.  B.  Ulbricht, 


auhart  Kapp, 
aeaeralaaknMr. 


Pnlaierende  OleichatrBme  im  Wechaelatnah 


VEREIitMCHRICHTCII. 


Eaektroteohnikcr. 
(BofBlngener  Vereia.) 


ao  die  MUtfledar 


Vathnndaa 


aai  7.  bla  lt.  Jnnl  Mtt 

in  Miinnheim. 

Die  .\l.  Jahrein erMimnlung  wird  in  der  Zeil 
vom  '.  bis  10.  Juni  lyii»  in  Mannheim  nhftr- 
halten  werden  IMejcnigen  Mitglieder,  welclie 
Vortrage  zu  halten  »iinsrhen.  »erden  gelieteii, 
die  Manuskripte  liiti  aum  15.  Mai  bei  der  Uo- 

schurtuteiie  pinziiiondafl,dtofllraehMlla  Dnek- 

legiing  Borgen  »inl. 

hl  Beln-ff  der  Drucklegung  »in!  ili  n 

HcKOhlut;  der  JahresverBammliinc  in  I  liisiii' .lurf 
verwiesen,  nach  ■»■rh-hem  /i^i'.  l.-^  .'.i  !t<'r'i|i;irtii(* 
unJ  Knnögllchun^  eiuer  grüiiciii<  iien  I  liskusHinn 
der  Vortragende  nur  einen  Aiis/.iig  des  \  ortrilges 
niUndlich  gobon  soll,  withr«>nd  der  gedruckte 
Vortrag  Toiber  an  diejenigen  Mitglieder  gesandt 
werdeo  soll,  die  bei  der  Ueftchaftsstelle  darum 
■aahaaeheD.  Um  die«  su  aimOgllehen,  muß 
aber  dar  Vortrag  am  l&  Mal  der  aeaebUlMaieUe 
dmekfbitif  etafaiaBdt  wwda». 

Ab  die  Anaalane  da*  TwtMga  iit  liatTot- 
staadabetchlaB  T«m  11.  Okieber  IBM  die  Be- 
dingnng  geknapft,  dal  die  Veitrt(a  aiit  naeb 
VeifltlMtlichnnr  bn  Vartandaaiiia  andarweWt 
fan  Ondc  enchetaen  dflrCtn. 


\°orirag,  gehalten  im  ElektrotechnUchen  Verein 
-.1.  '1.  GroChengl.  'rechnitchon  Uochaehale  tu 
Danaatadt  an  97.  Febmar  IBOB  vea 

Dipl-Ia#.  Bertheld  Xenaaiii. 

Die  Beriehie  in  der  .h'Jektrotechnischen 
Zeitschrift'  (Band  v'l,  S  /»T  und  187,  1903)  über 

die   VerweiiilunfT    •(■■r   p  er-Ue  wittscbeii 

t^ecltaUberdanipn>rjgeulaiii|je  nur  Umformung 
n»  Drehst ron  tn  pulsierenden  Gleichstrom 
laaaen  ea  angebracht  eracbelnea,  die  biahcrigei 
rniersiichangan  über  pnlaiereade  Oleicb- 
strüme  Im  Wechaelatrerallcbtbefaa  tn 

belntrhh'n 

1  'II'  KrsiJieui  in.L',  l-'il.  in..ii  .liii»  ili  iii  WechM'l- 
.•.triimlichtliogen  ( ileichNtroiiie  eiitiieliiiien  kann, 
die  fShlK  »inil,  aus  MeUillsiilzUlsunijcn  Ja»  Me- 
tnil un  der  Kathode  absuscheiden,  wie  ein 

haben  snent  Janla  uad  Waaenvrter*)  ha 

Jahre  ia!»3  bcecbrieben.  Als  sie  In  Jen  ynri 
einer  WechseUtrommaiichlne  gospeisi.  i.  Kn-i» 
riiuT  Hiiiri-nlsnipc  eine  Tantrenteiihii^-iil,'  ciu- 
•.L-h.illelen.  i  rhu-il-n  lir'r.e  AIH.  i k  1 1  r 

Nailel  der  rau^enteiibus^ole,  weuii  beule  K<>lileii- 
elektroden  aus  demselben  Material  be«tnntleii 
und  gleichen  Durchmesser  halten.  Hatte  aber 
die  etae  Kohle  einen  Daiehmeaaar  von  4  ma^ 
die  andere  einen  Dnrcbmeiaer  von  1  nm,  ao 
neigte  die  Tang«ntenbussole  eine  konstant* 
Ablenkung,  , gleich  al«  ob  man  eine  Gleich. 
itromi|Uelle  in  den  Wechselstromkreis  elnge- 
echalcec  hil'.te-  Di  r  M  lieinbare  Gleichstrom  riob 
in  der  Uichtnng  der  dicken  Kohle  cur  dUnneren. 
Der  «chelBhan  Ototabattom  war  um  ae  aiftrker, 
je  griiSer  der  UntaiaeUed  In  der  Dicke  der  bei- 
den Elektieden  war.  Er  war  baaendaia  Mark 
awiaeben  einem  dieken  KoMenatflek  nad  einem 
dünnen  Kohlenstifl. 

1  lleieltie  l'>-.i  l>'iniirii.'  tritt  auf.  Wenn  man 
die  dicke  Koble  durt  li  ein  .MeHll  er^etit,  wolM'i 
tlaa  Metall  dünner  .ilx  dli»  mit  'ir  i^rennrnde 
Kohlcneloktrode  sein  kann.  Die  Natur  des  Me- 
achciM  anf  dia  BtnaaatUw  dlaaea  .Glaick- 
KaflaH  an  hahait  Jamln  and 
and  Manen vri er  geben  eintge  Werte  an,  die 
allerdings  aui  *'<euaulgkelt  keinen  Ansprach 
Buehen  ktaaen.  Die  Wette  aiad  In  Graden  der 
AUenknng  an  der  Tanfealaobnaaela  gaffabea. 

Biel  Blaen   Kehle   Knpdw  Qaeekrilber 
»•      n*       Sl*       AD»  TD« 

■le  gröiter  man  die  Elektrodendislona  i 
um  so  „starker  wird  der  Oleichstrom*. 

Sahnlfc«^  Itodf  das  daa 
OlalAatraaiea  bei  einem  Bogen  i 
und  Dochtknhle  In  der  Richtung  vom  Elsen  anr 
Kohle  stattfindet  und  daß  der  Oleichstrom  nnr 
dann  auftritt,  wenn  »Ich  an  lii-r  FNenelektrode 
ein  Tröpfehen  geKeliiaoUen.'n  K.fi      ^j.  ti.lilrt  bat. 

(}nl(l '  machte  darauf  aufuierksaiii,  ilnU  nur 
bei  heunnden«  gehKrteten  Slahlmagt>eten  der 
Wecliselatrom  keine  richtende  Kraft  ausübt 


Inflilgadaaaan 
gewOlmlteben  Tangeatenbussolea  auch  dwch 

Wechselstrom  abgelenkt,  wobei  die  Rlehtang 
v'in  der  Anfangslage  der  Nadel  abh&ogig  ist. 
Heshalb  «  iedcrholte  er  den  \  ersurh  von  Sa- 
bulka  in  eicH-tii  Iv-rn  Kubielii.jten  und  Hchsi' 
tele  «lur  Messung  der  .StHrke  des  „Gleichstrotnea" 
ein  KupferrolWmcter  In  den  Stromkreis.  Ea  er» 
gab  sich,  dali  tatsächlich  ein  gleicbgeiiebletar 
ätrom  in  der  Ricblnng  Elten  •  Koble  gefloeaen 
war,  welcher  Kupfer  an  der  Kathode  nieder- 
geaciilagen  hatte  Gold  untenmchte  dann,  ob 
die  Lage  der  Kleklrndeu  lueluander  vielleicht 
einen  EintinS  auf  die  Suiikc  dea  eniatohenden 
.Oleiehtitomaa*  hUle.  Sa  lalgte  «leb,  da*  et 

'  .1  .  II,  !  II  Ull  i  M  »  I,  !■  II  .  r  i  I  r :  rnin|.|,<  KfdiIk.- 
•l  b  •  Ii  n  I  k  ■ :  HiuuusixTiclii«  ilur  Wtcgor  Akadami«, 
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gleichiftUtig  wtr,  ob  M  Terllltaler  Aaordnuoi; 
'   ~'        I  dMfiiWB  «bM  VW  «der  «Man. 


CliMM  bttl«  dtr  .OMatatnnn'  diMalb*  Sttrk«, 

renn  dir  l^ga  der  Elektroden  borixontal  oder 
TiTtiksl  war.    Da^geo  lelfcte  «ich,  daß  der 

»aftrotendf  .Oleichstrom"  dchwÄchcr  wurde, 
«nin  ilcr  Liii^i'u  nitht  uielir  ruhip  brannte, 
joutieru  »ttuu  die  iüaeneloktrode  tprllhl«. 
l>i««e«  Sprühen  der  Eiaonelektrode  trat  immer 
«io,wena  dte»«lbekelnTi4pfcbeoge»ckBiol«eiieD 


Im  Jib»  1W7  fluitf      lianf,*)  t$a  im 

filatehstrom  aucii  in  einem  Wcch«eUtrombo|;en 
«wlieljen  Aluminium  und  KoUe  in  der  Kicli- 
nng  vom  Metall  (ur  Kohle  auftritt,  FIchherir 
•jod  Kallir'')  untertuchten  Im  Jal.tv  im!*<  <Hc 
littantitatiTen  Verhältniaae  bei  der  Umformntiir 
TM  Wecbaelstrom  in  Qlelchatrom  im  Mctall- 
K«bl«bos«a.  Zwischen  Metall  and  Bomogeo- 
koUe  gwang  m  Uuun  nicht,  einen  dMMmdaa 
SoMo  wa  vMUkn,  wohl  aber  swiachen  Malall 
aod  Dochlkahfo.  Aas  Ihmi  Vanuchva  fblgartan 


■'ir--  Ui«  Qloichatroniapannuiiif  iat  von  dvr 
'V#«-hii*!»trnm!<p.innDii(t  !ibhlln|rl|f ,  und  zwar 
•mlist  die  (ilni>;h»tr"tiispiiniitin|t,  wenn  dtf 
\S  t>eiuielatniiu»|>äiiuuug  witchat.  tüi  konalanto 
StromsUlrke  und  konatant«  Elektrodendiataai. 
Bei  einer  Ladung  von  Akkumulatoreu  durch 
mit  WaalMwlatnra  gespelaMa  aaan^oUe- 
HeMIwffaa  «iMallaii  F.lehberf  vaA  Kalllr 
tioen  WirkangBgrad  der  Umformung  von  !tO*.i, 
■dit  Mittelwert.    Sie  nnt«rsuclit<-n  auch  eineo 

'  i.iT  I  )(u'>.tk<'hlt-  uriil  i'LiuT  H(Hnii(fi"nk>:fliliv 
Ui«rbel  zeigte  alcb,  daü  »tets  ein  Ulelchatrom 
vaa  4m-  OaaWkaU*  inr  HaaMgaakaiiift  Mt. 
Fa  wurden  TeraoUeden«  tia^n  dar  Kohlen  n- 

rlnander  nntersucbi  I.  Dochtkohle  oben,  Uomo- 
;!eiikohle  unten.  2.  Uochtkohle  anlen,  Homogen- 

loM'  nbrn  S  R<»'.<if  Kohlen  horisontal  Stot« 
tnit  d.-r  GIfit  h.-trnni  suf.  Quantttatls  zi>i(ft<' 
"Ich  tili  UnUTüviuuil ;  der  Gli?f<'hgtTfmi  wur  unt'T 
ionst  gli-ioh,Mi  VerhSJtitiftH^'h  fttilrkj»ti-[i,  weun 
Wi  vcrtilcflliT  AniTiinUDjC  U«jr  Kohk'U  «Ii«  i>och«- 
kuhje  otifii  Mtand. 

Bloudt-|iy  gelang  et»,  den  Glelehatroni  swi- 
Klicn  Metall  und  KltUia  aa  aikahaa,  auch  wenn 
die  Kohle  homogen  war.  Frenieh  tot  dar  Bogen 

M  Verwi'ndung-  Ton  Homogenkohle  »ehr  nn- 
btiUndi»;  Rinudel  ant«rachcklpt  swel  Arten 
Hotten,  dif  Bich  «wischpn  Metall  mul  Krihlf 
bilden  Iu«.*fn  und  »icti  in  Ik-«ug  Hilf  den  .Ulrich 
«trom*  verschieden  verhalten,  oilmlicb  deu 
ktlMa  BaflM  wd  dm  langan  Bogen.  Blon- 
4*1  tunA,  Sat  für  d«n  IroimB  Bogen,  deawn 
UUige  im  allgemeinon  kleiner  ala  I  mm  iat,  der 
.Glelchatrom*  sehr  «ehwach  iat.  Der  knrse 
Be(r>-D  i'«!  "dir  ruhi)?  und  bcstHnilig  Belm 
läEf  f!n  Bogen  tritt  der  .OleirhBtrotn'  vi.'l  ilcut 
lieber  auf  Jil»  beim  kunseo  Un(feii  Der  l.ini^f 
Bogen  iat  aber  »ehr  unbentAndig  und  »tets  vr,ii 
tiaem  Tone  begleitet.  Auch  »lud  die  verachte- 
teaa  MetaUe  mehr  «dar  waaigar  ffaalgMl^ 
«laaa  langen  Bogen  SU  enieien.  AlvnlBlnm 
Wdeckt  airh  »ehr  achneti  mit  einer  erdigen 
.Schicht  und  der  Bogen  verlSeehl.  Bei  Rlaen 
(ilMet  fleh  der  lanfre  BoKen  irut,  werm  Strom- 
•Urke  und  Spannung  hin;-  n  l<i'  i  l  ,;r<,Ü  >ind 
2lak  eignet  aich  nicht  tiir  diesu  V'eranche,  da 
M  leicht  ■ohmilzt,  hingegen  ist  Rnpfar  fnt  lu 
Vatanehen  au  verwenden. 

anUiek  In  di»  MMa»  dteaas  .Oleich- 
a'  gab  Blond«!  dwA  «alda  nUraloheti 
'«clllographischea  Anftialwian^  Imdani  er  wäh- 
trud  einer  Periode  dca  WMhMlMnmieR  den 
»Tlnvif  dfr  Strnm-  und  Spannan)r»w«rtp  Jinf- 
'hm.  Für  den  i;ijrx"'ii  tM>^en,  bei  wt-Ichetii  iIit 
.tiiicrtcttbtrocu'    äehr   uchwaeh    Ul,   gidtea  die 

LI  !>.l<»ii«:  Wiadaauu  AanalpB.  ta.  8.141.  IM. 


Fig.  34.  und  iUi.  i-  ig.  M  ateili  diu  EiiK  de« 
den  Bofan  jpaiaaadm  Oanaralaw  dar.  Die 
Aata  dlaaa«  Korr*  sind  «ymmatrlaah.  Flg.  x> 

•teilt  die  Strom-  und  SpaMiiungakurve  für  einen 
Bogen  iwischen  Kupfer  und  Homogenkoble  dar 
bei  einer  Dlatani  von  1,4  mm.  I>le  p^atrichelten 
Kurven  aind  Stroinkur>'en,  die  nns^cxogenen 
SpaiiBiiogtkurven.  Man  »tehi,  daü  die  Xate  der 
Ünvnuiatito  auf- 


Fl»». 

woiaen.  Die  maximale  Ordinate  der  Ktrom- 
kurve  iat  in  dem  über  der  NnUinle  liegenden 
Talle  der  SiMmknnra  «twns  grBdar  ala  in  den 
oateAalb  der  NnUnle  Hegenden  Teilen.  Dar 

EITektirwert  dea  Strome«  iat  also  grüBer  fttr 
den  Aat  der  Stromkiirve,  der  Über  der  Nollinie 
Mejg|^d.Jt.  «ttoend  der  Strom  in  der  BIcblung 


/  \ 


ricaf. 

Diese  l'naym'uetrle  der  Kurveiiilste  iat  Itel 
kuraein  Bnjfcii  klein  fiir  Kupfcr-Köhle  and  Alu- 
mlnlum-Kotile  .Sit  l.m  rlir  den  kur/;eu  Bogen 
gTÜ&*r  beim  MiMu-Kohle-  oder  Ziuk-Kohlebogeii. 
Flg.  tei^'-i  die  Kurve  fOr  I  mm-Bog«n  iwiachen 
Riiien  und  i^ochtkohlc.  Die  Amplitude  der  Strom- 
•ikriM  in  dem  Aber  der  Mnillata  galagenaa  TaUe 
tat  Uairtaedanland  grüBaralB  dleABglllnda  d«r 
unteitanlb  der  Mallinie 

Fig.  as. 


THh  tia  In 


ri«.  'js. 

Kiir  den  laugeu  Üojfen  Ist,  wi-  HIonriel 
gritigt  hat,  cl>»r.tkterhlli'eh,  daü  il  1  e  StriMil- 
kurve  eine  tialbe  Karve  fi^ai  uuter- 
draekt  iat,  da  der  Bogen  sich  nicht  im  Sinne 
Kohle-Hetall  eotsUndet  In  Fig.  .17  und  38  sind 
die  StMm-  und  8p*nnnngaknrvan  IBr  lange 
Bogen  nach  Bleadel  daiiaalelll.  Da«  Ans- 
sehen  der  Sniran  val^  bai  den  ramaUadanen 
Metallan  muig  von  einander  ab.  b  Hg.  17 


JH. 

X.  U.,  welcbtt  für  eineu  Bogen  awiachou  Kupfer 
und  OoebIkeUe  «an  U  mm  ElaktoDdendleUBS 
gut,  iahen  wir,  dad  der  Aat  dar  Strondrarre 

unterbalii  der  Nullinle  gans  unterdrückt  iat  und 
also  nur  gleichgerichtete  Stromimpulse 
lii  vtehi-n  iJiesethe  Frueheliitinfr  Fphen  wir 
.iiU:!'  fiir  einen  'i,';)  mm  laii(fcn  B'^^r-'n  zwifi  heu 
Ki^eri  und  1  »(.lebtknlile  in  l-'lg.  ikt-  Die  bpau- 
uun^'^Lurw  verliluft,  sowie  der  Strom  vcr- 
aciiwuadeu  ist,  wie  die  Kurve  der  EMR  de» 
Wecliaetatiaafwaialm«  und  awnr  aa  laage,  bi» 
der  Bogen  aiab  «tadar  anMtadM  IM  «ad  der 
Stioni  Bich  wteder  ven 


Wuuu  dtic  Stromkreis  induktiv  ist,  so  wini 
die  Daner  einer  AaaUaabMg  des  Bogen*  um 
so  gröBer,  Je  grBder  die  Selbstioduktloo  dea 
Stromkreise»  Iat. 

Die  Strom-  und  Spannungsverlitltoia««  wlh- 
rentl  oiner  Periode  !m  Mi>t«l|.Roblewechseistrom- 
UclitLn)».'<-n  wurden  ,iuch  von  Duddcll  und 
Marcbant'i  mit  ihrem  i tacillographen  anft^e- 
nommeu.  Ihre  Ki<.retini!ii9e  stehen  in  vollem 
Bnklange  mit  den  Ergebnissen  BioudeU. 
Ander  dem  kanten  Begen,  bat  «alebani  eine 
kleine  Unsymmetrle  ««Hadiaa  den  Xaten  der 
Stromhiirrp  oberhalb  und  unterhalb  der  Null- 
linie ütatiiindet,  und  dem  langen  Bogen,  bei 
welehein  wahrend  einer  halben  I'erindi!  der 
Strrmi  vallmilndig  verschwindet,  berihnchteteti 

sie  noch  einen  dritten  Fall,  der  nar  bei  Zink, 
In  VerWndnng  Mit 


einer  Kohlenclek imde  auflrjt  «  Fli.'  •» ,  bei 
welcher  der  Strom  nur  führend  eii.es  frrolieieii 
Teile*  derjenigen  halben  i'enode  verschwunden 
taMi,  wUuawl  waieker  die  Koble  peaiMtr  M. 

Baku  Weehaelatrombogea  svlidieB  etiler 
Docbtknhle  nnd  einer  llomogenkohle  tritt  nie. 
wie  Ch.  F.  Smith')  geiielgt  hat,  ein  vollaUlii- 
diges  Verschwinden  r\fs  Stromes  wührand  einer 
halben  Periode  ein,  «oieU  rn  ottr  ehM  kMno 
Vereeming  der  Struiukurve. 

Zur  Erklärung  dieser  Krvcheinuog,  da£  oAin- 
llch  im  WechaelstromiichtlKigen  zwischen  Metall 
und  Kohle  bei  hlaielcheadar  BlektrodeDdistaan 
der  Strom  nur  in  der  Blcktnng  Metall-Koble 
(liellt,  hl  der  .indeTen  Richtung. aber  iinterdrflckt 
ist.  iniii;  ant^euümniea  werden,  daS  der  Wider- 
stand in  i'irieiri  pnleheti  l.^ehtbö^en  ie  nnvVi  der 
Kichtun^i;    de»   Stromes    ver.iiliiedi'n    iiniL  im, 
Sahulka  hatte  beobachtet,  daU  wlhrend  der 
einen  halben  Peiieda  hMfMcblkh  daa  Biaan 
verdampft  wird,  wakraod  In  der  anderen  HlUla 
der  Periode  baaptaRchlicb  die  Kohle  verdampft 
wird.   Die  Gagatrecke,  die  mehr  Elsenteflehen 
etithilt,  leitet  .itigenicheiallch  die  ElektrlcitHt 
bvaaer  als  die  ('lai<^trecke  In  der  anderen  H&lft« 
der  Periode,  „Hck-he  hiHi]:i['iflchlich  Kohlcnteü- 
chen  enthmt".     Diese   .\nnlehi   wird  j^rsiiit/t 
durch  die  Beobachtungen  von  Jamin  und 
Maneuvrier,  welobe  dnrek  eines QnackaUlier- 
Kohiebogen  einen  OlaldHrtmn  achtakten.  Hatte 
der  Gleichstrom  die  Richtung  QueckBllber-Eohlei 
so  hatte  der  Bogen  eine  ausgesprochen  grdne 
Farbe  nnd  tnfiti  »sh  lehhftR  Qticcif silber  rer- 
d.iniijfeD    Hatte  .iber  di'r  Oleleh-trom  die  Itieb 
tung  Kohle-t^uecluilbcr,  so  war  die  Farbe  den 
Bogens  rfitllch  und  es  fand  nur  eine  schwache 
Verdampfung  des  Quecksilbers  statt  Schickt 
man  nun  Wechaelslrem  doreb  den  Begen  Qneck- 
•ilbcr-Kohle,  so  br»nnt  der  Bogen  grSn,  worana 
Jnmln  nnd  Maneuvrier  »ehlnisem.  dnU  die 
Starke  dcB  \VeehfelBtr<.nie6  in  d.  t  liichtnn); 
Quer.k.<iSlber-Knhle   liedeuleiid  jcrnller  int  .Um  in 
der  Kichtunf;  Kohle-Vuecksilber     Schon  l-'on 
cault  hatte  im  Jahre  1»44  bcobachlet,  dau  der 
QleMadwHBlItlitbDgen   zwischen  Kehle  nnd 
Silber  tn  der  Bkhtuog  KohMDber  aaki  nn* 
fohlg  war;  floS  der  Strom  hingegen  ta  der 
Mehtnog  Silber-Kohle,  so  brannte  der  Segen 
ganc  rtihlf;  und   mit  heilem  ijrinieo  QUnicr 
Pettlnelli'    beut  I   :  I  I  ,     li^    «.'nn  einem 
Kiaenstab   elu   UolzknhlenHtub   ab  Elektrode 
gegenüberstand,  der  Widerstand,  wenn  Eisen 
negativer  Pol  war,  .etwa  hundertmal  grSlier  iat 
als  wenn  Elsen  positiver  Pol  ist'. 

Arena«)  stellt  folgende  Tabelle  anf,  aus 
welcher  hervorgeht,  daH  im  Gleiob8tromltri;;eii 
Melau-Kohle  die  l.eitfllhigkeit  des  Bogrns 
pri'iUer  ist,  wenn  der  Strom  vnm  Metall  zur 
Kohle  fllellt,  aU  In  i;in>;ekelirii-r  liii  htun^:  hi. 
lieobachtangen  bei  denselben  Filektrodeu  fanden 
bei  I      "  " 


'I  riuddull  *nil  M«r<N»iil:  Pt.-..  uf  lli.  In 
ptitutioa  ot  ilUeuical  Kncint-.T,,  >.  -S'!!«.  Hu.  UN**. 

•)  t'h.  r.  S  in  i  t  h :  .TtM'  KU^-lricimV  2!.  OkwlH<r  jkv:. 

0  Pettiaelli:  BawUmali  4*IUB«d*  A<<*d(4nU 
MUMi  «hSLjU. JSsKslia^Ub  JIK 

«I  A  reear  WIslsnsass  ABselis«.  K.  Ml*  litt,  tes» 
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CJüld  hatte  da»  Trüpfi-hon  g-eiichnioli«)«!! 
KNr-n».  «Ins  »Ich  «n  der  KiseneleklrMilc  Krhildot 
hatt  ',  iliirt'b  eine  sti<>bn»kopi><.-h>'  ■-.(•h.  ibr,  die 
BViicliron  mit  den  WecbsolutromiiL-hwingunKca 
rotierto,  betrachtet  und  «refundoD,  dal!  das 
F.isrnttikprchea  in  jeder  Perlode  PulMtionea 
ausfuhrt.  Et  vsrllageit  •leit  nacli  Oold,  wwia 
der  Wecbs«litTOn  I>  dar  BtoMliag  BmbJEoU» 
aiefit,  und  TeAttm  iMt,  «Mui  dar  Sttv»  In 
4er  lUchtnnir  KoUv-EImr  ilel«. 

!■>  wnre  nUo  durch  die  Pul«  iti'»rtri!  des 
W.'i  tls.■l^tromc«  der  l.urt«palt  fti:  U  n  lingen 
Kincu-Kohle  kleiner  nU  In  ntnt-.  ki  hrt.  i  Kirh- 
tunjf,  drinuach  auch  »ein  W  fl.-rsi.iiK!  ^■■viu): 
E»  wÄt«  lnde«»i:u  gut,  wenn  der  Uoldftcbe  Ver- 
OMI  Wtoderholt  werden  wilrdi-,  bc' 
I  WMll  n»  AnfkUUttug,  ob  »ich  da«  ge 
uam  MaiaHirtotelien  «neb  M  «md«r«ii 
MataUenMdct  ud  dhw«  PnlniloiMii  «dtnaeht. 

Der  Grund,  weshalb  die  LeitfÄhigkeit  de« 
BoRon»  in  der  itlrhinng  Metall  Kohle  (friiß^r  ist 
utf  in  iiti!;,-rl.i-fii  tor  Klchttäne,  srhi^int  rach 
AliM.v  ;:i  iMitcr  l.:ni.;'  iti  ili-r  Vitm  !ih.'ijiTllil'ir 
lies  Wltrineleiiv«  rtuoKens  der  if^lektroden  s«lb»l 
W  UCfM.  Vag  \Vnnnelei(iini;»vertn<i(fen  der 
Kobtolfl  vt«l  geringer  sIm  dusjenige  der  Metalle ; 
unter  den  Melalleu  hat  gueok*ilb«r  daa  k<^- 
ringete  Wilnncleitiin^vermöet-n,  doch  lMd(e«f» 
noch  unf^efahr  37-ninl  gröBer  al»  dasjeniRe  der 
Kohle.  Deshalb  Überdauern  Knhlenelektrnden 
einen  kurzen  Durchifan?  iIct StromutHrke  durch 
null  mit  einer  hiihen  i  I  ■  iLporatur  ala  die 
Melalicicktroden.  Uekauniilch  ist  die  E.MK, 
welche  notwendig  da»  Metall  ».i  verflüch- 
tigen, geringer  als  die,  um  Kohle  im  Bohren 
zu  verfliUhtiiren.  und  die  -  «IlcrdtOfS  mcinca 
Knichu-Qs  nicht  einwandKfn'IeD  —  Venuche  von 
Lecher,  Zuchris»!,ir  ("ro.s»  und  Shepard 
h.tben  gpxelpt,  da£  in-.  ,  ,  r  kälteren  Elektrode 
eine  niedrigere  Spauoung  aufgewendet  worden 
atnÜ,  um  den  Bogen  zu  erzeur^e»,  aU  tiri  einer 
wllmicren  Klektrudc  Oe»balb  eutatehe  der 
Bogen  Motail-KiiM»  odar  dieke  Koble-dannr 
Kohle  oder  DechlkoWefotmgmkahte  l«khter 
als  in  der  uiafakArMia  Blobtinf. 

Nun  iat  et  aber,  wto  beMdde»  Duddell'j 
geieigt  hat,  weit  sehwlerlgcr,  einen  erloschenen 
Metallichtbogen  wieder  xu  entzünden  al«  einen 
«•rlfiRc!i*»iien  Knhlelichtbogeo.  Beienir  ni  M.  t.ill- 
1  i>'htlir.pi'i.  h:nt«  bei  Duddoll  dii'  l.iil;-iri-i  ki- 
ihre  I^iinUiigkeU  »cbon  i/.^,„  Sokimde  nach 
Stimawitarbrerhung  verloren,  wHhrend  »io 
M  Koblebogen  bei  den  VciBuchen  v«d 
Wartmann  Im  Jahre  I8&-J  Dacb  IA|  SaklUde 
nach  Strom  Unterbrechung  den  SUom  laltet«. 
Bli.mlnl  üiiM.nt  ;ni.  lins  Wiederenl»iindco 
des  I.ioMliiii,ri..fi-  II,,,  h  ij,.,|,  Verlöschen  beim 
Zclchenwechaei  durch  .  itn-  Kntl^iflnn^  erfolgt, 
die  Tom  negativen  i'ilf  an-f.-.  l,i  und  im 
rotleronden  Spiegel  aah  er  talsachlich  nach 
dem  StroindurchgaBj  dtueh  silU  eine  l.euchl 
ewcheinung  vom  nepitivea  Pole  aiwgehon, 
welch.:  I  V,  i.sJerenltünden  de»  Lichtbogens 
elis;.  ii'  l.'  IU.  »i-  ];ntladung  geht  nun  aber  im 
Falle  Met*JI  Kohlclichlli»gcD  !s>li-hter  von  der 
Infolge  der  »chlecbten  Wirmt  U  iinUii-kcU  noch 
»olß^lubendtn  Kohlenelektrode  aus  at~  vm, 
dar  HelalMekirode,  die  infolge  ihrer  '-  ihn 
WttmalelinUügkell  »ebncll  ihre  hohe  letnpt 
ntur  wahrend  des  .Slromdurchtraiin»  dBRb  null 
Terliert.  Ist  also  die  Kohle  negitfr,  ao  ent- 
zündet sieh  der  R«i^'r.n  leirbt  und  der  Strom 
aießt  vom  Mi  nili  /,  ir  Kohle.  Ist  jedoch  in  der 
anderen  lJUlfte  der  l'oriode  d.i»  MeLill  negativ, 
•0  kann  e»  keine  Entladung  einleiten  und  der 
Stioai  bleibt  unterbrucbco,  »uUngv  die  Kohle 
paaMv  iat.  Naich  dieacr  ErkJtraof  von  Blond e  I 
lütt  alcb  atieb  dar  Grund  de*  Verhallena  des 
kurzen  Bogen«,  den  .SIrom  in  der  Ulchtiiii^f 
Kuhle-Metall  nicht  ganz  zu  unlerdnicken,  er- 
kennen. Ifit  Mlniilrh  die  Kleklr»  <Ini  .tist.inz  'hchr 
klein,  »n  befindet  sich  die  i all.  ;.a,»rode  in 
Krölierer  Niklic  der  wannen  Koblenelektrode 
und  wird  von  lalstetar  «am  gebaMeu,  a«dad 

•>  l>ad<«ll4  .Tb«  BiMirtoiiB.*  «.  Mtoailff.  mtk 


'Ii.'  \ rschiedenheit  in  den  Temperaturen  der 
bexlcn  l.t.-'ktroden  nicht  mehr  .to  auÄST^pt  ..-hen 
ist  .Iis  III  i'.ille  der  langen  Bögen. 

Frau  Ayrtoni)  »ehüettt  ana  Kurv,.« 
von  Duddell  und  Marchant  für  r|,  „  ,,1^11 
Metall-Kohlebogen,  daß  iu  der  GaMirecke  de» 
ßo;;cna  nur  m«l«IHt«he  I^lttkalo  und  keine 
Kohlenpnrtikeln  roriianden  alnd,  da  beim 
'uiiriM-  Bogen  kein  Strom  in  der  liichtung 
K  ihlrMeiall  (HeCt  und  infolgfdesscn  keine 
i'woblenverdampfung  bzw.  Lusreilton  vrn:  Knisle 
Partikeln  statttinden  kann.  Da  »Ich  Mi  tiiil  l>ci 
einer  viel  niedriger«n  Temperatur  ai»  Kohle 
verflAdiMat,  maü  der  Mctalldampf  auch  klllter 
bcId  all  Kobledampf.  Wenn  nun  dl«  Metall- 
elektrode anfllngt  positiv  xu  werden,  so  ist  sie 
in  Berührung  mit  ihrem  eigenen  Dninpf  und 
ihrr-T.  n.|  .  rutur  liegt  I»  derNttbo  ihrer  eigenen 
\  '  riinnuiftiii^-ntcmporatur.  Wenn  aiiderer«cit« 
die  KüiiJi'nrlr'ktffiHe  pr.^itiv  7,1  wr.r.-i.Mi  l.CK-inntj 
Ko  iat  sie  ui  U.  riihniu^-  iini  ili-m  Mrtii  l.l.iiiLpf, 
de»»en  Temperatur  viel  niedriger  i*i  .iU  dii' 
VerdampAiagitaBpwstur  dar  Kohle,  üie  posi- 
tive Kohleneleklrad*  tai  Berflhning  mit  Metall- 
danipf  lieansprueht  also  mehr  Hitze,  d.  h.  mehr 
elektrische  Energie,  uiu  Dampf  zu  entsenden 
nl«  .1  ,  At.  t.inelektrode,  welche  milMetalldampf 
in  li(  ruiiriinif  steht  oder  als  eine  Kohlenelek- 
tto.le  Oeauaprucht,  welche  von  Kohlendampf 
umspült  ist  und  daher  kiiinnt  ii;«h  Frau 
Ayrton  der  Strom  im  .Sinne  Ktiim-.Metall  bei 
lüngen  Bdg«B  gmz  nicht  zu  atande. 

.tamln  und  Manenvricr  h^tton  neben  der 
Erklärung  der  pulsierenden  Gleichslrörae  durch 
WiderstandsJIndorung  der  Uogenstrecke  je  nach 
der  .Stromrichtung  auch  die  Möglichkeit  der  Kr 
klarung  dieser  Er»cheiiiung  durch  eine  Gegen 
EMK  angedeuter  ijnid  haue  versucht,  eine 
-solche  im  Metall  K.ihl.  lh.gen  nach  der  MeÜiude 
IjCcher-.Stengcr  le«t*u »teilen,  doch  gelang 
es  ihm  Dicht,  «amiltellNU'  nach  dm  VtrUttcben 
des  Mehtbogens  eine  fiegon-BUK  BadHnirelüeii 
Die  t'ooper-liewittwhe  Beobacfctimf  be- 
deutet insofern  eine  intereuante  I>ir«||enlng 
der  Kenntnis  von  den  pulsierenden  Olelch- 
.■«trilinen  im  Wecbsolstrombogen,  als  die  von 
Cooper  ■  Ilewitt  verweri<'l>'l..is  Bogeiililnge» 
^ebr  groß  sind  -m  '.  1  rRh'  .  h  zu  den  langen 
Bögen  Blondols.  Wdhrond  man  iiei  Metall 
Kofale  nur  untar  baanndan  forcierten  Verhalt 
nl»*en  Bögen  yon  aber  S  an  iJlnge  erzeugt 
hat,  sind  die  Rögen  in  der  llewittachen  l.ainpe 
mehrere  Decimeter  lang.  .\ußenlem  zeigt 
die  Hew!t«.sch<!  Rpohnchtung,  daß  der  pul- 
irrriiiit'  r,],  if hst-iiiii  auch  In  einem  Wechsel- 
«trombogcn  awi»c|ii  i.  jwei  verschiedenen 
Meta'llnlektroden  riuitriii.  wfthreod  bisher 
diese  ICrscliciuuug  nur  für  den  Metall-Kohle- 
bogen odar  Ar  d«a  Bogon  s»]acbao  Kohtan 
veraeliledMarri«er  Natur  und  DnrthmaaMr  hv- 
kannt  gewcaca  war. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(FO. 


[Bttttmimumg  dtr  StntmefMtimg 

in  elektrisekgm  LtitumgMHetarH 

i>ie  Üialtu-.»ion,  die  ich  in  meinem  Briefe 
"  .  '  ,  .  *  'i'l  'S  mges  angeregt  halte, 

hatte  ich  mir  all.  r, In;.,  ^Dchlicher  geilacht,  .ils 
sie  Von  den  IIeir«ii  Herzog  und  Feldmann 

1"  iiii.  iu  Ur  ,.|..  In  ii,.f, s.  ira  gioAiiM  vtrd. 
'  V  «  '  "  '  '  bei  .^»Iraifung  einer wreien- 
scliafliiclien  .Melnuiigsveisehie.U'nheit  g.inz 
gleichgültig  sein,  ob  der  eine  iVil  ,u.ich  ein 
gehendem  .Sliuliinn  von  ilrci  Jahren-,  dns  mir 
nieiiio  v<.r-.|ii|..n  Gegner  iitijinlieren,  zu  seii.cr 
Ansicl.t  ^  iiiut  Daß  die  Herren  die  In  ihrem 
AufjUiixe  vom  .liihre  1!H»I  vertretene  .\n«chnuu»g 
noch  für  diskutabel  hielten,  hatte  icli  schon 
ilesbaili  «ngenomnieii,  »eil  Herr  Herio..  die 
Kennei|y«che  Lrinforinung  aiicli  im  neuesten 
Jalirtran(,'c  des  Uppenl.ori.sclicn  Kalender« 
noch  nicht  bringt;  und  daa  witrde  er  -/u  tnii 
d-ch  Mch  verpaichtel  «Mlllin,  wenn  er  d,e  .\le 
Ihode  fiir  erprobt  hielte.    rhriKens  halle  ich 

iiicht  eine  Au.s»pr,-.,.h-.  i  r  «!ie  Kennellvachc 

I  iiiinnnuii;.'  allc!  I   i  ir  .v  .llen 

Ala  Ki^ubnis  der  Diskusnion  giaub«  leb  sn- 
nbbat  fo»talell«n  an  kOaiwn,  da«  dio  Hemn 

•aiulfaÄXa'«?**'*^'"*"'  w  Dttiideti 


Herzog  und  Feldmann  die  KeitnetiTMli« 

I  nifonnung  in  dem  »trengen  Sinöc 

Metbode  zm  ll.'.-lunrnung  der  S'..-..rn  i-t.ilunj! 
in  l>>ltung»ii.jUiu  gelten  la».>ien  wollen,  wie  es. 
nach  dem  Wortlaut  ihrer  VcrölTentilchiin;  voni 
.Piihre  IflOO  anzunehmen  war;  sie  geben  viclaidiT 
ZU,  dall  sie  .in  vielen  Fallen  in  der  T.11  noi 
nun  Znrlehten  de»  Netzes  fiir  die  .-iiaiiinint- 
und  Strommethode  ausroichf.  Da«  i«t  äbriei.tib 
migcrihr  dasselbe,  wa«  Frick  in  etwa*  »nileier 
Weise  von  seiner  .Methode  behauptet-  Ich 
melnerxeitis  erkenne  aq,  daS  die  Herren  Herzog 
und  Feld  mann  don-SSuaaininenhattg  «wistiieis 

der  Friekselien  Methode  und  der  Kenneilv 
«chen  l  mformung  «ehr  irnt  ,uHi.  Miü.  kt  hal.i.ii 
durch  die  Fe8lstellun<t:  Fru  l^  i  .  li.'in  !.'  1  /.w.-i 
ecke,  Kennelly  I>relecke.  im»  \  errticost,  da* 
Friek  dabei  bat,  wird  aber  von  den  Herren 
nicht  rirliiig  gewürdigt.  E«  Ist  nicht  gerine 
anzu^ehlagcll.  daß  Friek  die  im  und  fTir  sicli 
allerdliig.«  n.theliegende  Milglichkeil  einer  l  in 
fonnung  der  Zweiecke  In  ihrem  WerU-  riilitij 
erkannt  und  zu  einer  Methode  der  Stroiuvrr 
tellungglierecbnung  .insg«'lilldei  hat,  llcricn^- 
und  Feldmann  gebisl n  il  i..  \  rniii>r>st,  (Iii' 
Kennelly>che  fnifoRiiuii.'  lulV.  l'i  n  mdzii 
<lcr»elben  Berechnung  icJAcmJct  »u  hslito. 
Leider  haben  sie  dabei  inif  die  wi.hl  au^gear^ 
lieitefe  Frickschc  Metliode  nicht  züriickfe* 
jfrifTen;  hierdurch  würde  die  Kenne ll>Kr>. 
l  nifonnung  ab  eine  natürliche  Ergünzuug  ilet 
Frickschen  Methode  Itiii  rechte  l.icht  ge«ri7:t 
worden  sein  Man  k«nn  jedonfnlls  dem  iirrrii 
Frick  keinen  größeren  Vorwurf  machen  *ir 
die  Herren  Herxog  und  Feldmann  tuu),  <l*t 
er  Ihr«  Albeit  nicht  citiert  habe,  als  diesaHoRtn 
Hich  dadnndi  xngezogen  haben,  daß  ale  iät 
Kricksche  Methode  i.i:].!  rrwibi  i  h.il.rn 
Ich  glaube,  man  k.mn  ii-  i-.  ii.  'iL  tlind.  niclit 
besser  als  mil  dem  N.iuien  der  Frick- Kcnneliji- 
•.ehen  beieichnun,  dardt  dra  dar  wahw  Zu- 
sarnnienhnng  mir  am  dentltohiteo  anagedrBckt 
zu  sein  Hclieint 

Wiw  nun  ilii-  ulir'^;cn  Metboden,  die  ich  iMt 
in  die  UiskuBüiuii  gezogen  hatte,  betriflt,  ••<• 
lialte  leb  die  Schtiittniethnde  von  Herzog  iin.l 
Stark  als  .Metbode  nun  für  endgültip  abgetjn. 
da  die  Herren  Herzog  und  Feliimaiin  in 
ihrem  Briefe  nicht  mehr  darauf  eingehen  uti.l 
.sie  somit  wohl  fallen  lasaen.  Auffallen  miiL 
das  allerdings  wenn  man  siehl.  d.iß  der  cnli' 
der  beiden  Herren  dieses  Verfahren  auch  im 
neuesten  .lahrgange  de»  irppenborutcben  Ka- 
lender« noch  vertritt  —  Mclnr»  Rracbtena  blcibi 
von  allen  .Methodon  flbeihaapt  nur  noch  die 
<v. iir  s.  I.. ,  die  dl« fievran  II erttof  «od Peld- 
11)  U  li  u  11,^  Iieze1diu«nd  ,Sp«nnnnfpBBeMiDdt* 
nennen,  uljrlg. 

Geiien  das  l.ob,  das  ich  der  Toltrlaeben 
Methode  gespendet  habe,  halien  die  genannten 
Herren  in  nit.  in  Briefe  nichs^  .  r«  i  '.  rl,  »\s  «lali 
sie  not  liin^il^  ;uir  die  Notw-Mi  iiL-l».  it  der  i'.lci 
chungitlKsuug  liinweiien  I»ei  In  jenem  Briefe 
au.sgefuhrten  IfeeJinUOg  wölbte  ich  dl«  dfr 
Cnllrischen  Metbode  iweh  den  HarslellnnKaB 
meinen  Lehrbuch«»  «ntaprecbend«n  Olelehvnge« 
gcfeottbenteUau.  Dieadben  lauten: 

1S88 .    —  sn.«f  —  90. 
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Dfeae  Gleichungen  lassen  »Ich,   

man  dl«  WideratAnde  dnrrh  Leitfähigkeiten  er^ 

seizt  hat,  so  heijuem  hinschreiben,  daß  man  In 
diesem  Aiigeniilick  wirklich  ein  .Nichtdcnker- 
seiii  kann,  und  da^  ist  doch  wohl  kein  Kehler 
Die  Arbeit  der  Gleichunpslflsung  ist  keine>- 
wegs  »o  uinstAndlich.  daß  »Ic  den  Voneil  der 
aiiUeronientlichen  ß<'<|iiemliebkelt  im  Aufstellen 
der  Glelchungi  ti  und  der  wundervoKen  Klarheit 
der  CollriBclieii  .Methode  aufheben  müßte  y- 
ist  auch  uiireclil.  dieser  Methode  die  Frick - 
Kennellysi'he  a!i>  eine  phv.sik.ili.<che  entgegen 
zu  hidti-n  Die  eine  i»i  so'phvsikalisch  wie  die 
»ndere,  nur  daß  man  bei  der' ersten  die  physi- 
kalischen Beziehungen  nach  einem  »treoK 
sy»iematiscijen  Schein«  auf  einmal,  bei  dci 
letzten  .Ulf  einem  nicht  von  vornhen'in  v"r;;i-- 
usiehncteu  Wejfe  luicheiunuder  in  eini'  uiathe- 
matiBBlin  Form  einkleidet.  (}er,ide  weg«to  der 
Notwendlgkrit«  den  besten  Weg  er»t  auehen  s« 
maa*«n,  kann  leb  di«  Sa.i:Gaaaivai«thodBn  dar 
Coitrlachen  bIcM  flr  abcaWMf  «NebtaB- 
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Kt  liegt  ff'^ilicli  auf  der  Haiid,  clitü  da*  l'r- 
leil  über  (i'n  Wi  r;  und  die  Noieung  zur  Bv- 
iiutsuni;  dor  L  oUriscIien  Melhorte  bei  jedem 
Kiiixoliirn  west'ntllrh  von  dorn  VorhundiinBcin 
und  der  B«li«mcl)ung  prnktrlArfat^r  und  niathv- 
matischer  Hülfsmlttel  zur  Loaung  vou  Ulelcbau- 
gwn  abhini^lK  ««1»  wird.  Unter  den  letsteren 
Dtmmt  aweiitflloa  dl«  ScidoUthn  Methode  eine 
ht'H'i.naKi'n'li'  SteUo  i'in,  l>le  Herren  Herzog 
lind  SLrvrli.  lisln-ti  alli-rrlinffR  auf  dlt^Dcs  Vcr- 
fabrvn  als  orate  {iffrullieh  hinKewU*»ei>  I<^l> 
«ikcds  M  Iber  gvwUk  nieht  in  aar  yon  dicacn 
Hcmn  benuMM  Fonn  empfahl4>n  haben,  denn 
die  AnnehmlichkeU  de«  AnrHh<Tiin^vorfnhrpn» 
muß  dabei  mit  einer  ^n<Ji'ri  Z^ilil  vctn  faircch- 
DUDgcn  erkauft  werden,  uud  dMU  wird  f^leicb- 
leitig  das  Verfahren  seluat  sehr  erschwert,  well 
ilorcn  die  ITmreclinunired  viele  Kni'ftlclenten  der 
LInbfk.T unten,  die  rorncr  —  0  wnri>r,,  jr-fjt  vcti  n 
T.-rM  liii'den  werden.   Bei  den  (ilcii  hu!i(;>  n  .i>t 

•  'oliri(4Chen  Methode  dangen  i»i  Jiw  .SkiJ«!- 
ecbe  N&berungsrerfahren  —  wie  leb  ea  auch 
von  d«u  GlelchunKeD  meiner  Methode  (.l'rrZ' 
lSfl3  S.  537j  naehgewiesen  habe  —  ohne  Um- 
rechnung anwendbar.  Ks  sind  dann  riel  mehr 
KoS^rHcienlen  ^  O,  und  auch  daa  Mehmke- 
ran  den  Berghscho  Vcrfahrr  n  zur  I.ömih^  vnn 
01eicbun|;en  i^ewabrt  dann  i'iiH'  b^  Homli  i^  wort 
voll«  Uiit«tM4Utoikg.  Wendet  man  ein  Nnhe- 
ronctrerKibnu  nj  jAnur  dar  GM^nngen 
an.  ao  IM  aach  der  yorlMl  dea  SnoecAlven, 
ße^^rittwei^l*'!^,  dfn  man  At  Frtek-Kennell.v- 
schen  Metliii'lo  2ii<'rkoniicii  könnto,  .LTrelcht;  der 
Unterschied  ist  der,  daii  iiei  der  Coltrlachcn 
Methode  die  »chrittweise  Behandlung  er»t  bei 
der  mathematischen  Bvrccbnuni;  einsetzt,  bei 
dl  r  .Hiclt-r^'n  sofort,  wobei  aber,  wie  Ich  wieder- 
Si.ih  ,  til  i  licr  ersteren  Jeder  Schritt  von  von»- 
ht  ri  in  k^ir  vorgozcicbnct  Ist,  bei  der  letzteren 
iiicitr  —  Ut  das  Xetz  »orgOlMg  ttlld  gcxt  hickt 
vurdusbereehnet,  »n  kann  tlcn  die  Itcehnnnir 
an  den  Lileichaneen  oft  genui;  auf  ein  ein- 
malige« Durchrechnen  mit  den  vorher  nngeli- 
baren  Lösungen  (den  ersten  NMherungswertcn) 
hescbr&nkcn,  dem  mau  allenfalls  noch  e  I  n 
Ihirchkorri^leren  fulgen  lllßt.  Die  l.'ollrlache 
Methode  llUit  dann  die  Frick -Kennellysche 
an  BcM|aemllchkelt  sicherlich  weit  zurllck. 

Die    Herren    Herzog    und  Feldmann 

•  nii)-  ii  iiini  ri'.' iii  nn^ustiges  Urteil  über  die 

1.  H  •  1 1 V 11  if  l  Ulf  (rmunor  »I»  Methode  dadurch 
lu  entkrkflcn  und  mein«  Bvhauptnnif,  dall  das 
btther  Torgefühtte  Beispiel  wenig  glaoklich  ge- 
wühlt sei,  d.idnrch  zu  widerlegen,  daß  »I«  ein 
andere»,  komplii  fi  ri.  if»»  Beisiiiol  vorlegen. 
Was  den  erstem  ruiikt  betrlflt,  ao  möchte  Ith 
HuAcbat  darauf  Itiiiwciacii,  dali  die  llerrvn  in 
4m  nmro  Beispiel  ein  neues  Verfahren  brin- 
nt,  diurch  das  die  iCahl  der  notwendigen  Uni- 
ifttiouiigen  erlieblich  redui-'r-rt  wird  und  tUus 
deshalb  der  Ken  nel ly 8cl;  'ii  I  luf  .imniiir  tal- 
acbllch  Vorschub  leisten  i.a!Hi.  Ich  habe  die 
fvrnnellvache  Umfonnnn);  In  der  Form  be- 
urteilt, wie  sie  damals  vorgelegt  und  vertreten 
Wir.  Wenn  Ihre  VerUelor  die  Möglichkeit  einer 
Vrruiiifiu.'bung  inswtocben  erkannt  haben,  ao  ist 
das  ein  Fortschritt,  aber  mit  der  Demonstration 
ilf*  ril  l. .11  \  i  rf.iliren»  kann  nicht  die  Wider- 
lrguii_'  •  iiii«  I  rttiU  geliefert  werden,  das  »Ich 
lediglich  auf  die  Methode  in  dem  Umfaugo 
ttnr  >!•  4aUa  mmIcIm  Anwndbukelt  beiog. 
Die  N*B«ninf  Dealent  darin,  daB  ein  Knoten- 
punkt entlastPl  wird  T>h';r  Fnt!:<«f  iiii'^-  Uf 
illerding«,  w  n-  .iiieli  'lic  S  i'rf:iHSiT 
alli^emeiu  zulASsii;;.  i'>^^  lllCt  «leb  ohne  .Srliwie- 
rl-;keiteu  einsehen,  wenn  man  die  Methode  der 
Hsperponierli'n  Speiseiiunkte,  die  Ich  in  meinem 
LeDrbuchc  i  tiihft  Iifibe,  kennt:  die  zu  be- 
lastenden l\i;.ii<n|innkt<-  werden  XU  Spcise- 
Miokten  geiiiai  ht  und  die  daraus  sich  er^elien- 
«•■StromzufUhrangen  In  ein  zu  «nperponieren- 
4m  Netz  als  Knotonpunktsbelaatuoi^en  aufge- 
dommcn.  Ohne  diese  Hetliode  oder  die  d.irln 
vertretene  Anschauung  der  Superposition  ist 
i-nit  auf  andere  Welse  ein  besonderer  Beweis 
f  ir  die  i~ntlastbarkeit  eine»  beliebigen  Knoten« 
i:  lij,'  Wa»  den  zweiten  Punkt  bctriflt,  so 
haben  die  beiden  Herren  meine  Behauptung, 
daO  dM  fltUier  von  Ihnen  behMdelte,  nii-inein 
Bache  entitorarocne  Beispiel  wenig  <;lücklioh 
yewUMt  ii'olit  iiiii  nicht  widerlegt,  sondert: 
im  G<  ' '■^'•'l  fll,  indem  sie  nflnilieh  einei 

kgmplicierteren  Bezirk  durch  die  erwähnte 
XaMnug  aar  das  fMthere  Bel.^piel  xunick- 
fUieo,  well  e»  eben  bMonders  günstig  ulsn 
«n  »ich  den  Wert  der  Rennellyacben  Um- 
formung cinwainllrei  iiirht  zu  xeijfen  venriiij;. 

Ich  gebe  aber  zu,  dall  durch  die  Neueron;; 
iler  Wert  der  Kenne  llyachen  UmformmW  fe- 
stlegen Ist.  Noch  ein  inderer  Um*tnid  Iii  m. 
'li'r  riiir  dieffp  Urafonnlitip'  etwns  «vmpji- 
tliischt-r  iii.iK-ht  unil   wi'rt\allfr  ,'rfi^lL"i[MTi  l.iLil. 

ml  u.%miu-h  ficicin  meiner  IltatT  die  Uin- 
funntmg  vou  \  irr-  nnd  n-Kcken  p-lungou. 
Uieeer  Herr.  m\ii\.  Frohman,  wird  «eltie  Unli-r- 
tucbungen  deouiAcbst  veröQentlichen  und 
{(leichzeitig  einen  sehr  elnfaclien  RewelM  für 
aie  Richtigkeit  der  Reun«lly8chi3u  und  der 


weiteren  rmfonnungou,  die  nur  in  beschrllnk- 
tem  Msfl«  mögbch  sind,  gelten.  Der  BeweLt 
steht  in  seiner  F.inraehheit  in  einem  intcr- 
egsitnlen  (legrnsatx  zu  dem  umständlichen 
Beweise,  den  Herzog  und  Feldrnnnn  geben. 
Uie«e  Hmt«u  liefen!  übrigens  in  ihrem  Artikel 
üiehli  wto  aie  jetzt  aaffen,  eine  Itelhe  von 
mntbematlKhen,  g«onietriachen  und  physiknli- 
M-^ier.  Bewelaen,  sondern  ni.  ijt '  r.iuihi  u  (»ino 
Kl  liii  von  mathematisclirri,  j.'i-ciiiu-ir.M  In  n  und 
plivaikallsrhen  lihetlegungen  zur  Lieferung 
eines  BoweliM.  Bn  imtlogtebeweis  ist  kein 
Beweis,  solang«  nicht  die  Analogie  In  allen 
Piitikten  als  znlHvaig  bewiesen  ist.  Die  Froh- 
I  .ini.<he  VcrölTentTicbung  wird  glelcli/'liiK. 
wie  ich  glaube,  die  Fruchtbarkelt  der  von  mir 
konsei(uent  vertretenen  KttEe  von  der  Saper- 
posttion  der  Ströme  und  Spannungen  Ttm  Benem 
iiberzeugend  beweisen. 

Wenn  die  Herren  Herzog  und  Fel(ini:inn 
tu  lAngerer  Ausflibrung  die  Vennutunfi  aus- 
sprechen, ich  hfttte  mit  Herrn  Dipl.  Ing  Monath 
in  Verbindung  gestanden,  so  muli  Ich  annehmen, 
daü  sie  der  Ansicht  sind,  daH  dieser  Umstand 
auf  das  Urteil  über  die  Konnellyache  Uni 
formung  und  Ihren  Wert  vnn  KlntliiS  sei.  kli 
erklHre  deshalb  gern,  daß  die  VeröfTentiichung 
des  Herrn  Monath  einen  Teil  seiner  von  mir 
gestellten  l>lploiiiarb«it  dM«tellt.  Ich  würde 
da«  tMIhM*  «Uh  tnUuit  haben,  wenn  nicht 
eint  dlMbezflgfldie  Bemerkang,  die  Herr 
Miinith,  wie  er  mir  mitteilt,  «einem  Anfsalf 
ln-i^'i  l  i^ri  hini".  im  Druck  versehentlich  we}f 
gU/lifben  wäre.  Die  Arbeit  sollte  die  prakti- 
sche Brauchbarkeit  der  Ken nelly sehen  Vm- 
l'onnnng  als  Methode  der  .Stioniverteilung»- 
bererhnung  untef.4uchen,  und  dn.s  erklilrte  auch 
Ihre  ßehandliinicsweise  D.-iß  die  Vergleicbung 
wcHCntlich  an  lieiBplelen  erfolgen  mußte,  liegt 
für  jeden,  der  sich  mit  diesen  Problemen  be- 
schönigt hat,  iiuf  der  Hnnd.  Die  Bedeutung 
praktischer  Beispiele  für  sob-hr.  Vor^rldidiuni;- 
erkennen  ja  auch  die  Herr-n  If  r-n;'  nul 
Feldmunn  dadurch  t:itsitchli<:h  oji.  duli  ihr 
Urteil  ebenfalls  bauptsAcblich  auf  Beispiele 
stutzen.  .Selbsiverstitnillich  mußt«  Herr  Monath 
einleitend  die  Kennellyacben  Uhnformungen 
darlegen.  Dieser  Teil  nimmt  etwa  ',\  oder 
höehüten«  des  gesamten  Aufsatzes  ein.  Wie 
man  eine  solche  Arbeit,  die  in  dsrikrnswerter 
Weise  praktische  Vergleiche  anslela,  „t  ine  in 
allen  weMntUchen  Teilen  reproducicrtc  und 
USbllckMveUe  mit  einem  ZaMenbelaplel  er- 
fftnile'  ««nnea  kann,  M  tnir  nntremiitndlich. 
V,f  ist  um  so  unverständlicher,  als  die  Herren 
Herzog  und  Feldmann  den  Wert  solcher 
tetlweisen  lieproduktioiien  zu  schlitzen  wissen. 
Wir  müssen  ihnen  Jn  gerade  dafür  dankbar 
si^in,  daß  sie  auslllndiseben  .\rbeiten  in  ihrem 
I.e^rliin  hl  und  anderen Vi  ri  tl.  ijitfchnngen durch 
gf  iii  in'  Iii  |<roduktionei:  wi  .-.i-  V  erbreitung  ver- 
»i  hail;  Ij.itu-n.  Di'rarlige  iirudiiktionen  «ollten 
allerdings  nicht  so  würtlicn  »ein,  daß,  wie  es 
den  Herren  Herzog  und  Feldniann  auf 
Seite  "d"  der  .K'I'Z*  llKrJ  bei  der  Ubersetzung 
eines  Teiles   eines    Keniielly sehen  Artikels 

Jiasslett  l»t,  auf  eine  Figur  hingewiesen  wird, 
lereo  Ubornahine  mm  dem  Original  vergessen  ist. 

KarUrnh«  I.  E,  »  t.  «. 

J.  Toichmflller. 


[Xur  TÜMfU  äet  asyue/irotteu 

tt'cthsrlstrommoiors. 
In  der  einleitenden  Bemerkung  zu  seinem 
Aufsatz  (In  Heft  \b)  geht  Herr  Prof.  (jürges 
vun  der  Behauptung  ans,  dat  die  b«kMinle 
Theorie  dea  Klophasemnotoi«,  bei  der  das 
Wecliselfeld  In  '1  Ideelle  Drehfelder  entgegen- 
gesetzter Drehrichtung  zerlegt  wird,  wenig  an- 
schauUeb  sei  und  unter  Umatladen  zu  unge- 
natwD  Eq|«biilMM  flkhn.  Er  bwtift  tlch  hierbei 
auf  da»  bekännt«  Bnch  TOn  Ro«ttl«r (,l^lektro- 
uintoron  ftlr  Wechselstrom  und  Drehstrom*),  der 
n  Ulli  nur  d.is  I  <  Iii,  mindern  auch  den  Motor  in 
zwei  gegeneinander  wirkende  Drohstrommotoren 
zerlegt. 

i^nHch»t  sei  hier  vorau.^geschickt,  daß  diese 
Ilülfsvorstellung  der  bei^ti'n  c-efrenntei  M  doren 
hrn-Lt-^  von  nur  in  einer  1^:1,1  i'i.-m  iiicnvn  Arbeit 
zur  Aufstellung  einer  Tlicorif  IjtiutUl  wurde.') 

Die  Metbode  selbst  scheint,  einer  Bemerkung 
von  Prof  Blondel  zufolge,  zuerst  von  diesem 
gleichzeitig  mit  Ferraris  und  Arnold  ilngc- 
^^elten  worden  zu  aein-  und  Ist  auch  schon  in 
dem  IMOI  erschienenen  Bm  be  von  Kapp  ,Klec- 
tric  Transmission  of  Knergy'.  (  *i,  ange- 
wandt. 

Was  nun  den  ersten  Kinwand  vonUiörge», 
die  Anschanllcbkelt,  betrifft,  so  i^t  die«  wohl 
lediglich  .\nsicht««Aehe,  wie  bei  jeder  anderen 
Theorie,  die  demjenigMl,  wttloter  itok  •lamil 

')  ,nv,- 1-«».  iwt  a»._     ,      .  „ 

■»  .\rr/-  tx-«.  Ifen m & sbl  femsr  pImIIn  n.*  M. 
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vollaUndig  vertrMIt  mit  Mir  fSBIMllt  iuU,  aleM 
als  die  anschaaUchale  und  niclMilllagaiid* 

scheinen  wird. 

Der  zweite  Kinwand  der  Ungenauigkelt  ist 
aber  durchaus  nicht  gerechtfertigt;  auch  die 
Ultere  Theorie  verm.ig  io  zwangloser  Woiae 
alle  Kracheinunxou  des  Motors  cu  erkllTM, 
wenn  man  nur  die  Zerlegung  in  zwei  Motoren 
als  olni'  n-Lii  m  !■  i- Ii  j  n ; 1' h  <•  HulTs'-U'llunK  imf- 
faßt,  urnl  Hti-ti.  im  Augo  iM  tilllt,  .LiU  bich  t.il 
Sächlich  alle  Vorgänge  m  einem  elozlfen  Hotor 
vollziehen. 

Im  Seknndlranker  «otatelien  allordiiigs  In 

Wirktifhfceit  r.wei  '5trom«^teme  von  ver^chfe- 
den^'u  i'<'riiiili'uz:*Iii('n,  eiitS[irucd-.eDd  drei  rrlii- 
(ivon  GescbwintUgkeiten  dea  Aiüiers  gegen  die 
ide«Ufla  Prlmärfeider  tni^«»  and  iirr*H>' 

DIeg«  beiiden  Strommteme  b««lnBa«Mn  aleh 
elektriseb  nicht,  weff  sie  eben  vemehledene 
I-'t-ri<:.di'H7..ililrTi  hi';«itzi'ii,  und  iinm  kann  dL^^ 
halb  jedes  für  sich  betrachten.  :iln  ob  daa 
andere  nicht  Torbanden  wäre.  Hierin  liegt  die 
Bereebtigang,  den  Motor  in  z»  <  i  Ort  hstrom- 
nintnrPTi  m  «erlegen,  deren  Anki  r  j(  d(>r  in  ficb 
kurzi^^.'.cldiiKSi-n  int  und  mit  dem  iinli-ru  AtÜtOr 
keine  elektrische  Verbindung  besitzL 

Will  man  aber  nan  die  Rückwirkung  des 
*eknDdlir«n  TeilN  «nf  den  primären  betrachten, 
so  müssen  «elbstvorständllch  diese  hp!den 
!di'^'lli-iiI\nr/>ndduLlarikrrwii-dt'rin  di*rii  ur*pr',ii:^- 
liiliiMi  Mntor  ^ri.'dacht  ni^rdon.  Hierbei  ergibt 
siuli  d„nij,  dnii  dip  t)>.i,ipn  riiifangs  gleichen  und 
i'nt,.'<-K'rM.i'^i'8ftzii-n  I  >ri-lifi-l.ior  infolge  der  vce- 
schieden  großen  liückwirkungen  nicht  mehr 
gleich  groß  sind.  Jedoch  jede«  fUr  sich  norh 
ein  krelsfSrmigea  Drehfeld  bildet.  Das  uns 
diesen  beiden  ungleichen  Feldern  resultierende, 
wirklich  vorhandene  Drebfeld  beslixt  eine 
elliptische  Form,  deren  große  und  IdeineAehBO 
der  Summe  nnd  DUIbnv  dar  baidaa  Oreh- 

felder  gleich  «Ind. 

'.  Ii:  iliii«  l>ri-hni!itnctit  m  i'rtta!t"n,  hat  man 
i'int'.M'li  dl'  ^Vilklnlp^|■u  cini-s  jfden  der  un- 
gleichen Krelsfelder  auf  jedes  Simmaystein  im 
Anker  M  «imiMaln,  wobei  sich  ahm  in  gaaicen 
vier  Snimnnaden  ergeben,  welche  den  vier 
Drehmomenten  x"'lsfh!»n  t!en  beiden  Feldern 
und  den  beiden  Mroni!.i.>tcni.>n  entsprechen. 

Von  diesen  sind  zwei  Drehmomente  kon- 
stant, nllmlieb  diejenigen,  weleba  yim  dan  bei* 
den  Drehstrommotoren  berrtthren.  DioMaUetn 
würden  aller<<Mi!f«.  wie  Görge»  behauptet,  ein 
falsches  Bild      li  di  in  I  irehmoment  liefern. 

Die  beiden  anderen  Momente,  berrühreud 
von  <leni  Feld  eines  Drehatrommoton  atif  den 
Anker  des  andern,  werden  Im  allgemeinen,  wie 
auch  In  dem  KoensIcT^rhm  Buche,  vomnch- 
Iftssigt,  weil  ibro  eflrktivi  .1  Werte,  auf  eine 
Periode  bezogen,  vergeh»  Inden,  und  sie  daher 
In  den  .Xn.sdrücken  für  eflektive  Leistung,  Zug- 
krafl  H.  s.  w.  nicht  auftreten. 

Hii'ffiir  lti>d»rf  es  aber  «ine*  BeweiM«,  obne 
^w'k'i>"n  riirr-itiirii  diHa  ZaricgoBgimalhoda 
nicht  stjittlmft  ist. 

Dieser  Beweis  ist  auch  in  dem  Kanpxchen 
Buche V  in  strenger  Weise  geführt,  und  ebenso 
beflndel  sich  em  Hinweis  auf  deni«elben  ia 
meiner  Arbeit. 

IJiese  beiden  letzteren  Drehmomente  brau- 

ihi-u  i'il.-M  uilr  (ii'riU'kiiii  [iti>'t  ,'.u  vv-'rdiT,  \>rnn 
d  \!  n  III  ■■  ru  n  n  w  !■  r  1 1'  di".  r''«iiiliiT"iiiii.'n  Pr'.di 
monienlos  während  einer  l'erlode  berechnet 
werden  »oUan  Maddrftekea  dIeaemalaaPariodeia- 
zahl  auf,  welch«  aiu  den  lelätiren  Geeehwindlg^ 
keilen  z  Mischen  den  entsprechenden  primären 
Feld«  Ml  und  M'kunilärcm  Strtimsystem  resultiert, 
ahm  gleich  der  doppelton  primären  Perioden- 
cahl  Ist. 

JedenAiIli  balle  ich  diese  Begründung  für 
dis  Anftreten  der  doppelten  PenodeaaBllI  fSr 
:ni Ii  li;ni lieber   als   Ihre  .Ableltaa^  am  aluar 

liiittlieuiatischen  Bexiehang. 

Schließlich  sind  ja  Im  (Irunde  genommen 
sowohl  die  frühere  Methode  als  auch  diejenige 
von  Görgea  nichts  anderes  als  vcrsrhii  den« 
mathcroatische  Substitutionen  des  aufir^Umdi  n 
elliptischen  Drehl'eldes  durch  zwei  Vari*ib.c,  und 
zu.ir  ir.  dem  ersten  Falle  durch  zwei  krois- 
('in.:;;r  iirehfelder.  Im  «weiten  durch  zwei 
rechtwinkelig  aufeinander  stehende  Wechset- 
felder;  daraus  Ist  ohne  welterea  eraichtllch,  daß 
bei  richtiger  Durchführung  beide  Theorien  zu 
di'MTieUion  l''rfr<d"iTit^5rrj  fiihr<^n  liiii'^.'-en 

.'Jirr  LTiTiiili  il:i>  Anl'tn  ti'n  di-r  (n-idfn  elek- 
trisch uoahbilnHigen  Stromgvsieme  im  Anker 
»clieint  mir  doch  mehr  für  lan  AnaehatUtehkelt 
der  älteren  Methode  zu  .spreehen  nnd  mag  auch 
wohl  zu  ihrrr  FiiSti  I  nr.t'  hots^tTagen  Tiabcn, 
da  sie  dis"-<'i-  ndn  n.iUin  :ii;uii.  l-'  Ergebnis  In 
sehr  slitnlXlliger  Weise  zu  erklären  vermag. 
Prankfan  n.  M.,  ie>  4.  (•> 

Hwaaan  Cabaa. 


■)  a.  Mi. 
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BESCHAFTLICMe  WACHmCHTEM. 

Die  elektrot<>chnl»di«  Indiutrie  in  Knr- 
and  Lirlud.  Niu-h  vlnom  R«richt  <le<t  k.ti.ttir 
UchtD  Konmlsta  in  Riga,  beliudi'n  .'•ic-ti  um  ir.ok 
.  trieitUaweiken  iinii  «•luktrii'cliLU  Bahne»  lur 
Zelt  in  Kur-  tiinl  l.ivlnnd:  dir  rtiioi^chu  Kiek- 
triclMtegesclUchaft  I  n  Ion  in  IJltfa,  welche  von 
dar  ElektriclUlMgi-aclIschafk  Union  in  Berlin 
■M  dMMebem  Kapital  gvciÜBd«!  tot  und  unter 
d«alwber  Lnllonir  Blphl;  die  von  der  Eleklricl- 
t«!i|^*ell»clian  Union  erhaute  Klgavr StnSon- 
hahn  sowie  dio  I.lliauer  StniUonbahn,  die  von 
Schuckert  &  Co.  in  NiunbMir  «rbant  und 
»o»  ,4«r  ConÜnenUlea  a«MflMbaft  für  cick 
triaeh«  UBtemehmungen  fn  Nürnberg;  tibrr- 
nommen  worden  ist.  Aiißerflem  >riht  in 
voracliiedenen  Fahrlkcn  .li-klr-fichi'  <  intralfn. 
welche  ahi>r  nur  zur  Kraftübertragung  und  Kr- 
httchtunjf  der  betrelTenden  QevmnalAKen 
•elbst  dienen. 

Die  Ix'doutiinrtsten  InDtaliatlontfirmen  in 
Kur-  und  Livland  «Ind:  die  russlucho  Kli  ktrii'l- 
tatsgeaeiischafl  U  n i o n  inlUga,  dax  IiiÄl.tlliitinn^ 
burean  der  SL  Peterahurger  Finna  .Sicnii>r.s  * 
Ualake  io  Rif(a,  dos  tnataiiationshuri^au  ih  r 
Finna  der  ruMischen  Oem-Ilschart  Scliurkcrt 
4  Co.  in  l{iKa,  das  di-r  A -0.  \  iplt:i    n  l:-  v.il 

fellSrtee  Bun-aii  Volta  in  Itifj.!  und  4;.«  Bun-au 
er  t.iliniiM  .Straßonhalin  in  l^il).iu 

ElektiotPcliniKihr  l'rodultte  werden  fiuit 
aDHcbließlich  von  i>eutsrhland  betoKon,  Tcle- 
■  PboiUkpiMUmte  werden  au«  Schweden  Importiert 
Di«>  Btaaltichcn  TplefTraphen-  und  Teiephon- 
anla^teri,  wflrliP  rtvieninjr'isritip  Hollist  auäffp- 
fuhrl  «crdeij,  lietiiil/.tLn  T('ie].liijn-  und  ■l'elr- 
Knpheuapuaiste  der  SL  Fetor»burger  Finn.i 
8l«aiMI  •  BaUk«L  AkkomtiUtoren  werdet. 
Maah«  nur  voh  der  8t,  Pet«r«bnr«rer  Alikunm 
WIOrenrabrikTudor  und  der  ruMiBch-baitischen 
Akknmuiat4)r«nrabrik  in  lü^^a  beengen,  xwei 
Vibriken,  die  ^ütenteila  mit  dcalachem  kapital 
,  aibeitcn.  DynanioniaacUnea  und  Motoren 
eignen  ruH»i«chvn  Fabrilcat«  werden  verwendet 
von  dem  InBtallation.-<l>ureaM  Union  und  den. 
Installationaliureau  .Siomcnii  ii.ilBkiv  K.iirel, 
Isolierte  Drähte  und  Kupferleitungeu  werden 
teilweise  von  I'etersburjfcr  Kupferwerken  lie- 
aoffen,  etiens«  Isolatoren  aes  hohen  Zolles  wegen 
MS  niBsUchcn  Fabriken.  Gliihhiuiren  kiiiKüien 
aoch  teilweise  au»  ilen  Niedeilaiidr'i:  lunl  i  '-ter- 
reicli.  Die  ofrenkundipe  Bevorzuiirunp  deutscher 
Materialien  ha»  ihren  Urund  darin,  daU  alle 
größeren  liiMt.illationsfimien  deutiichi'nL'rsprung.s 
•lud  und  dcutache  Dlrelitoren  bewliKMceo, 
weiche  anr  diejenigen  Malariallea  siritekgtiaa, 
die  ilinen  bekannt  sind. 

.Sienii-ns  •  .><rhuckert  Werke  G.  m.  b.  II., 
ii«riiB.  Die  CeselUcbaft  zeigt  durch  Hund- 
en an,  daC  die  Finna  nun  ins  ilandels- 
eingetragen  Ist  und  daß  sie  am  1.  April 
GeschJlftfliM  trIeh  iinfpenoininen  ha»  Der 
SM»  der  GexelUi'hart  ii-t  Berlin,  eine  Zwelg- 
alodeifassang  heiindet  »ich  in  Nürnberg.  I«e 
von  der  Kle\lrixiUltt-A.<^  TOIB.  8«hBäert  & 
Co.  bisher  auf  dorn  Oebtet«  der  Storkslrom- 
technik  geführten  «ie^chtfle  sind  auf  die 
neue  QetclUehart  ubergoßangen.  Die  Zwei»,'- 
nkedoria«sungen  und  U'cfinischen  Bureau»  «ler 
Schuckert-Oe«e]iaclian  treten  elienf.-ills  in  den 
Dieort  der  Sietnens-Hehuckert  Werke,  zelelmen 
aber  bis  auf  wei»eres  in  liis'nM iper  Weise,  Zu 
Oeeehlftaftthrern  der  r,e- in.  i,,,rt  ,vind  die 
Herren  Dr.  Berliner,  iJililiiiiii.u .  i>riif.  Friese, 
Natali»,  Nerz,  Reg.  -  Baumeie ler  i'eiri,  Heg.- 
Baumeister  Schwicger  und  Spiicker  l)e- 
•tell»  worden.  Zu  Mitgliedern  des  Aur»i<htB 
ntM  wurden  ernannt:  Wilheim  v  Siemens  uls 
Voniliender,  Reichsrat  Hugo  lütter  v.  MalTei 
(Manchen)  als  stellvertretender  Vorxitzcnder 
femer  l'rof.  Dr.  Budde  fBerlln),  G.  v.  fhalvln 
(London),  Bankdirektor  Wilhelm  Heintae  (Ham- 
burg), KommercleDrat  Klönne  (Berlin),  Geh 
Kommercienrat  Dr.  ing.  Kail  Lueg  (Düsselilorf), 
Bankdirektor  .losef  Pütz  (München),  Baurat 
Dr.  ing.  Anton  Kieppel  rNilmberg),  Arnold  von 
Siemens  Berlin;  und  KoinmercieDrat  Wacker 
(MOrnherg). 

KrhleHi^-he  FleklilritütJi-  aad  Ctaa*A.-0 

Aus  der  Kriioii  ni^  des  AktleakapNala  vm 
lOMtUu  M  Aktien  l.itL  A  wurde  nach  dem  für 
da«  Jahr  I90ä  vorliegenden  GoscfaAfuberiehl  ein 
Agiogewinn  von  1876  M  er«lel»,  welcher  dem 
Iteservefonds  sugeschriehen  wurde.  Iier  Krills 
ans  den  neuen  Aktien  fand  zur  .Mi-n  uunr  der 
achwebenden  Verbindlichkelten  \erwenriung 
Zu  gleicher  Zeit  wurde  die  Uegebuni;  von 
IlOUUtWM  4i,  ,%lger  zu  tat  ruck».alill,arer  Teil- 
MhttldverM-hreibungen  mit  gleichen  Iteihten 
jrte dia  b«reits  Mther  emittierten  vorgenommen 
INe  MeraiUKewonnenen  Mittel  sind  bis  zu  der 
Im  Jnli  im  aa  bowlrkandMit  Zahlauc  denM 
siosbar  angolagt,  daO  aw  dar  VanlnaaBig  dar 
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Akknmalatonaftfttlk  A^-Ck 
Akk.-  n.  Ei.-WerkavwtaitBoaa«ACA,BeiiiB 
Allgem.  Elcktr.-OaaaHaAaA^  Batib.  .  . 

Berliner  F.lektriciUtsweAe  

Herl  Masch  -A.-6.  vorm.  1^  SdiwarUkopfl 
Cont.  Oes.  f.  eiektr.  ÜBtata,  Nftniwif  . 
Deutsch-Atlant.  TelegraplMa-Oaaalla^hall 

Klektra  A.-G.,  Dresden  

A.-t},  Kl  -W.  vonn.  Kummer*  Co.,  Dresden 
Fl  l.kht  u  Kraftanlagen  A,-G,,  Berlin  . 
Rank  f.  eiektr.  Untern.,  Zürich  Pres. 
("<f  «elUchaft  t.  eiektr.  Untern^  Berlin  .  . 

Uamburgische  Elektr.-Werke  

K.lektrIciUts-A.-Q.  Helios,  Kdln-Ehivnfeld 

A  -O.  f.  Klektr.-Anlagen,  Ktttn  

EI.-.'V  -<;  vorin.W.  l-ahmeyer  &  Co..  Fr.inkf, 

A,  i;  .4  tioueal,  Berlin   

Ge».  i  eli  Utr.  lieleucht.  Peiernburg  libl. 

El.-A.-ii.  \  .-irii,.sriiui  k,Tt.'i  I  o.Naraberg 
Siemens  ü  Ual.ske  ..V.-G  ,  Berlin  .... 
L'nion  Eleklricit«t8-Oe»  ,  Berlin  .... 
.MlK^em.  Deutsche  Kleinbahn-Go»  .  .  . 
.•VllKeni.  Lokal-  u  .Stratenbahn-Ges-  . 
Ilerlin-Charlotteuburi^er  SiraCeubahn  .  . 
Bii>  linm  t ieUiTikirc-lieiii  7  Straßenbahnen 

Urenhiuer  eiektr.  .Straüeutiahii  

Dresdner  Straßenbahn  

Gp«.  f.  eiektr.  llneh-  u,  l.'utergr.-Bahnen 

Grokle  Berliner  .Slralienbahn  

Groiie  L  asseier  .StraUenb.'ihn  

Straßcn-Kisonb.-Oe».  Hamburg  .... 
Slrafi«nbafan  liannover  
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neuen  Teitfehnldversrhrelbunjen  bis  SUB  yot» 
■■n.z^'ifhn«  ten  Terinlri  kein  Ausfall  entsteht  Der 
Bruttogewinn  betrug  h70  75!l  M  (73B736  M  1.  V.;, 
der  Gewinnanteil  der  Siad»  Qlogau  erleihie  Aich 
dementsprechend  von  »I  IKl  M  1.  V.  auf  il  h:i<i  M. 
I>te  .Mischroihnn-ren  sind  auf  ifiSiW)  M  ih(<(,i(H 
.Mark  i.  V.)  I>em«.>»eu.  Aus  dem  ltelni;e»inn  von 
MH'>'i'M  M  (-264  83«  M  L  V.)  »oll,  wie  bereit»  mit- 
geteilt, eine  Dividende  tob  6%  gegen  S','-.",  »  im 
\  orjahre  verteilt  werden.  An  dem  erhüliien 
Krtr^gnia  de»  Bericht»|;ibre<  «,  ien  hu«,, Iii  djc 
CasausUit  Giogau  wie  ,li,.  i  ihrn-eblesischen 
KlektriciUtoweiice  beteiligt  gewesen.  Die  Aus- 
sichten der  beiden  (.'ontraien  In  Chonow  tmd 
In  Zaborze  ffir  das  laufende  Jahr  werden  als 
iriinstige  bezeichnet.  Indem  antJer  den  für  die 
Beleuehinng  vorliegenden  Neuanun  lduncen  iu 
Hebe  von  ca.  1,tO  KW  mit  eiuer  Ansabl  von 
(iniben-  und  Hiltlenvenvaltungen  Vertrfln  ab- 
üe-ielilcisBon  sind  wegen  Lieferung  VOB  alÄtli' 

schon  i^trom  fttr  gawerbliclie  Zweahe  fon  «laar 
" —  v»B  IdW  KW. 


X.  O.  Siemen«  ft  llalMke.  Wien.  Die  Spccial- 
bilanit  de»  Wiener  Klabll.ssements  der  .\.-<;. 
Siemens  i  Halske  fUr  die  i'eriod*'  I.  .\nj;!i8l 
IIWI  bis  Kode  Juli  1902  weist  bei  ein.-r  K.i|Ht,.U- 
xuwendung  von  90  Mill.  Kr.  einen  HeiuK'ewn.n 
von  nur  llrttiiio  Kr.  aus,  »as  (,'ogenuljer  dem 
ErtrÄgnlsse  der  vurherj^elienden  l'erirHie  Min 
I  IlteOdOKr.  eine  Vennluderung  um  lü7S(iooKr. 
bedenlat.  oboteteh  di«  Firma  Siemens  &  Haiske 
in  dem  GaaenKlteiahr  m»/m  gerade  die  wlch- 
tigi-ten  Teile  des  Wiener  SlraSenbabnnetxes, 
insbesondere  die  höchst  kostspieligen  llnler- 
lellunirsslreckcn,  auf  den  elektrischen  Betrieb 
einrichtete  und  fertigstellte,  Alierding«  bemerkt 
der  in  der  GeneralvcrBamnilnng  erstattete  Be- 
richt, daß  das  Wiener  W-rk  'i-ifriinftig gearbeitet 
habe,  well  die  ee.'«i  hti'l  i  be  [  ;i^e  In  figterrelch 
noch  unvorteilhafter  war  als  iu  Deutschland, 
und  iiesh.Hib  nicht  gaiaag,  dia  BaaailMiite 
Maschinenfaiirik  in  Leo|Kitdaa Ia  «BBraiidieBdem 
Malte  SU  beschäftigen. 


BdRSEH-WSCNEiBERICHT. 

Barlia,  daa  35.  April  1908. 

Oa»  Oesehlft  In  darBaricklawaebe  war  all- 
tHMia  raeht  alÜI,  dia  Tandeai  abar  keine  ein» 


heitiiehe.  Wabread  aieh  namtieh  für  hiesige 
Werte  eher  ReaHsaHonKlust  ««igte  —  nament- 
lich Kohlen.nktien  waren  auf  die  nicht  bcfrieli 
genden  M.iuat.-au.^weise  .anjjebuten  — ,  la;;i-i. 
internationale  l'apiere  auf  bessere  MoldnngCB 
von  den  au.<iwllr|.>ren  PUtaaB  Bl8ttlicb  fest. 

\  on  Iiier  iDtereasier«nden  Werten  Ist  der 
weiSere  Kuikgaiig  der  .Vkkntnulaioreii  mi-l 
KlektiK  itiit.HM-.-rke  Mirin.  lieeHo  (  n  -  .\kt  eii 
erwAlinenswert;  der  Abschluß  der  Gesellschaft 
für  VAt>  ergibt  einen  Verlast  von  318388  M  nnd 
wird  eine  liekonstrukUon  des  Unternehmen» 
durch  Ausgabe  von  Oewinnanleilscheinen  und 
Voritugsaklien  beabsiebligt. 

Der  (;eldiniirkt  y.cipt  aiizleheude  Teodens: 
l'rivaldinkont  27f  Vn  n.ieh  ■S\\'';,j 

General  Klectric  Co.  193%. 

Chillkupter  (per  Ka8i4  Laie  dl.  T.-» 

Elektrolyt.  Kopferi)  .  Lalr.  dh— .-v 
Ma  m-.-v 

ZIaa  (p«ir  Kaat«) .  .  .  .  lalcm.lO.-« 
ZiBk  Latr.  98.  la—. 

Blei  Lstr.   Ii.  7.  6. 

Kantschnk  fein  Para:  8sh.lO*;t<i- 


BriefkastOB ' 


11*1  ,Vnlnic><n,ili<n-B  liricdisk 
wlrtt.  l(.t  Pfirto  l,<>ixuli>^i 
liui  H»ittitw  ivrlitiK  nn  «Ii- 


ri«!niib|lls|»|»SilsntWiMyja 
wrSliT'tBlISSEIsln  4v 


Sondenibiliiicke  wiTileii  nur  uuf  !:eHonderc 
Be8lelluiig__  ti^nd  gggea^rat»tuug_  dar_  ä«lb»t- 


fkdtota 


kosten  geliefbit,  

Textes  auf  kieiaerea  Format  niclit  nnweaentHeb 

sind  Den  Vi-rfavsern  von  Originalbeitrilgen 
fiielleii  wir  l-'p  ZU  Hl  K.\e;iiij|arsn  des  betr.  voll- 
»litndijron  Hefie»  kumtent^n-i  lur  Verfiieung, 
wenn  uns  ein  daliin^rehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  initKeteil»  wird. 
Nach  Urock  den  .\nfsa</es  erfulKte  BesteliBa- 

S>B  von  Sondembdriii  ken  mler  Meflen  kiinnea 
der  Regel  nicht  iHTücksicbtigt  werden, 

SAtea  der  BedakUon:  SS.  AprU  188B. 


fdiab 


■  —  VMa«  vso  ia  II  US  0»riaaar  In 


Digiiiztäü  by  Google 


7.  Mal  1903. 


ElektroteohniMhe  Z«ltoohrlft.   1903.  Heft  19. 


841 


Elektroteclinlsclie  Zeitschrift 

(0«BtnabUtt  ror  ElektroUoliatli) 

Org«ii  des  Eloktrotechninchen  Vereini 
und  doe  Verbundet  Deutscher  Elektrotechniker. 


t>i« 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


«nclieint  t*it  dem  jKbrr  L*00  vereinigt  mit  Aftn  l>i«li*r 
in  Mancli*n  «rARbiaiiAuoB  CKMixALauji-i  r  rCm  Clbktko* 
-nrnamit  —  in  wAdifindieliAn  Hiin*n  an<l  bnrtcbtnt,  untur- 
■t<it«t  Ton  den  ham>m*KeD>1iten  F«rbl«ut*n,  abar  aU« 
das  0«flanit|rablet  d«r  an|r«wnndt«n  Slaklnvilttt  b*- 
lM<tfoniiAn  Vorlcommniiao  and  Pngoo  In  Oricinitl* 
hcrti'ttlikn.  RnnilarliAnMi,  Kr>rraa|toDdanieo  »üM  den 
Mitlelpankfen  der  Wiaaenarban,  dvr  Tarbnkk  uud  d*i 
Verk«hra,  in  AvatOften  ans  den  in  Ue<rMbt  konimandait 
fremden  Zeilaehriltan,  Pnt«ntb«riebteR  a4o  etr. 

nKtdlNAI.-ARIIRITKN-  wanloii  (Ut  bonoricrt  nnd  wi« 
h/.h  «nitvren  die  Ke.1aktion  batraR^adan  MitteJlnn^en 
erleten  anter  der  Adroaae  : 

RMlaklloa  4er  Eleklrvireknlafkea  ZrlUrhrifl  im  Rprlln 
N.  M.  MonbUonpUti  S. 
fmtfrttknmmmrr.  HI.  /M. 


r>i* 
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knan  daroli  den  Bucbhandei,  die  Pntt  j  Poat'ZeititnKi- 
Pri'lAllata  Na,  24I2I  oder  «och  von  der  nnteneichneten 
Vf>r1tiB«bandlanK  sum  Preise  von  M.  iX.  fadcA  itfn 
«laWiarf  mit  Vttrio-AyJtMa^}  iOr  den  Jahrgang  basogen 
wenlen 

ANZKIOKM  werden  ven  der  nnterzelebneten  Varlegi* 
bnndinng.  aowle  ven  allen  aollden  Antelgefoecbiirtna 
■um  Preise  von  40  Pf.  fUr  die  4cHS|>altenft  Patitsoita  au. 
(rnommen. 

Iiri  jkhTlirh   «  13     M  _  ^malifer  Ao/nalims 

kottat  die  Zeile   IB     oä     S      1»  PC 

Siellejreanche  werden  bei  direkter  Anfgab«  mit  30  Pt  fUr 
d*a  Zelte  berachnat. 

BKII.AdKN  »erden  aaeli  Vereinbamag  beigofagt. 

Alie  llitteüangen.  welche  den  Venand  der  Zeitarbrtft. 
dia  Aneeitran  oder  Ronatlge  geeebkfUiehe  Fragen  bo- 
Ueffan,  aind  anaaehllellieb  tu  riebtan  an^ke 
Vetta<atoueUiaadiea#  vea  JULIUS  ■PBIITOBJI  In  Bertla 
M  M.  Uonbuooiilati  a 
r/ffLtta-iwwfMM  ^a'MM  apri^p.jarfai-ifaau/««. 


iSttiruk  war  wM  Qnrffwauynt«.  waii  \Mi  Orlglmtlartäcilm 
nmr  mU  atm^mtimmf  itr  HtimkUon  fttlatUI  I 

ClMKüfavPont  Kr  K»n-  Btecklafeht.  Von  liuci-ntiar 

l;Mloir  II  i  <-  ht>-  r  ■<  Ji. 
IHe  Wagen  der  New  Ynrkar  Horhbnbn  Vf>n.s.i*.rrtMiDd. 

Der  Kiavltmatanelor  Sr>lem  Hey laad  ia  ariaer  healigf  a 
AaaCiikraa«  aad  Verwradaag   Vnn  Aadn*  Kchnidt. 

>  ;uiL 

Ibrirbt  de«  Teehalwhr»  AB««ehn«M«  ile«  Klektreleeliai- 

•r-hfa  Verein..  Qbpr  tirn  Srhatj^  elpktrlerhrr  sinrkatroni' 
anlagen  icegea  atmo>rküri*ckr  Kntladaagea.  V.l 
LMaranr.  8.  Jte  Iktiireelianiren:  Atrai  brnnr  linai'raton-n 
für  rin-  lind  tiiehriihasici*  Werh»el*1ri"ninv   iliri'  Tlw^iiriii 
and  Wirkuair^w«  iip.   Vfia  L'lnrvnce  rrldttiiian. 

Kleiaere  Nltiellaagra  ü.  XA 

l'i'rionalirn.  H.  IKI    Kinib- Baudiil +. 

1'tt  leg  r  a  |i  h  i  II.     H.  liTiL     htit  di-ul^i'beu  Syali-mi'  drr 

•)nibtli>M<a  Telp«ni{ikii'  in  ileii  S'rri-Iiiivti'li  Manien  iiin 

Antrika    -  Pie  l'ankeni'-lrmii'bii'  mif  der  KiTiil.abn. 

—  Xarconi  und  ItaiiPii.     Vfrblndiing  mil  liil.-in*l  diinli 

dralilliHM'  Trlrgrapbie. 
1*7 aa m  oaiaach  I ne n.  T r a n« f  or  ni ai or c n  und 

/.«behilr.  .S  961.   Vrritalli'n  riiii  >  NilwiioibMaiotiir» 

heiB  lletrirlie  dank  eim'  llniiiitalriinMlynNnio. 
Ver  ftc  k  i  o  dene  t.      l&l.  Iiin  i-U-ktriMhe  laduairii*  in 

^panlun. 

Pateair.  ^.  ;CV1  Anmeldungen.  —  /ürflckxii'huaireii.  Kr 
tcdlaagen.—  Vi-rMfruniri-n.  —  LAaehungvii.  —  tlehrnurha- 
■  aaler:  Klniragungim.  —  Verttageniag  ilar l*eliati(riit. 

TettliaaMkrieklea  H,  :B.->.  Verband  lientechcr  Kielt  Im- 
tf^-liailii  r  IKitilaililng  an  die  Milglieiler  di'a  Vfriiiiildi-s 
iit-ntai-bt  r  KIfttroter|iaik''r  aur  .VI.  Jalin-nvirr&alniiiliiiitf 
am  7.  bia  to.  Jani  mOH  in  Maniibplai.  KiiiiiiiilMlan  lOr 
MaKhinea-Normnlien  -  N'urmalii'n  fOr  l^ifiiniri'Ml. 
^nceli-ift'iiKfili'n  drt  eli-ktriH«.«  Inn»«  Iifii  V.-n'lii»  '■»itiiiiiK^ 
Wrii-htl. 

IMelb  aa  dl«  ReiUktlm   Ü  39» 

«iratkiniieke  Narbriefclen  M  <ii.«.'ll..'bari  rilr  i'li'k- 
Irilche  rnt«.n|pbnanii|ri..n  in  llerlia.  -  Itaiilicr  AkliaMillii' 
l-Teliwefkr  A.-*(-  —  I.illaiki'  IiMlu>lrii' ni-rtr  .\.-ii-.  I^d- 
wiiniiar«-ii.  -  N*.|'liarwi-ykii  .Mlluii'b'hi-iükiuii.  II*  inrii  li 
Mayer.  Koa»lrulilloB*Mi-rbi'  rU-ktr  iM'bi'r  .tfifuirati- 
«IMi'iei  llerlraln  IM.  b.  II ,  Kninlriirl  ii.  W.  Ii.  H<  l«i.|e. 
ilauiT.  t'i«  llingenieqr.      rHi-dri.  Ii  lliiilca, 

Ktrahewrgaag  ^  Biiraeii-WackeakrrlehL  H. 

Hrlefkutea  der  Bednkllsa.  11  »«i 

Prafeknetm.  S.  JUX 

«eriektlgnag.  H.  stA 


Elsenprüfapparat  für  ganze  Blechtafeln. 

Voa  logenieur  Radolf  Kicht«r. 

In  clor  „ETZ-  1902,  8.  4fll  wurde  zum 
ersten  Mnl  der  Vorscfala«  f^emacht,  die  Biseii- 
Mi.'i-Iie  Tür  el<-k(ri8ebe  Muscbiix'n  and  Appa- 
nuo  ni«:lit  wie  bighiT  üblich  tn  mehr  oder 
weiiigi-r  zcniclinittenüm  ZnataiKle  »of  ihro 
cliikirnmagneilBchc  (iaic  zu  untertnohon, 
siindcni  di<>  lYQftinK  an  den  «anzon  'l'ar<>in. 
«II  wlo  sir  ans  der  Hütte  bezo({^eii  werden, 
voi'zonehiueii.     Die   Vorteile   dicsee  Vor- 


Ronstrnktion. 

.Mit  Küt-ksicht  auf  bei|acmGS  Einlegen 
der  HIcche  In  den  AppnrHt  bei  möglichst 
geringer  Dcformailiin  snwie  auf  günsiipo 
Knftlinienverteilung  im  Kisen  wurde  die 
Aniirdnting  gewfihlt,  bei  der  die  RIcvlic  zu 
einem  t'yllndermnnlcl  gebogen  werden,  der 
fa»i  auf  dem  ganzen  Umfang  von  Windnu- 
gen  umgeben  ist.  Diese  'Prommelnniirdnong 
hat  noch  den  Vorteil,  djiU  der  Apparat  »Ich 
heim  Transport  Icichl  rollen  iSIIt,  sodiitt  die 
Eisenprüfung  an  verschiedenen  Stellen  der 
Fabrik  vorgenommen  worden  k)inn,  even- 
tuell   im    EiwenlagcT   gelbst.  wurden 


Flg.  I. 

gehen«  »ind  in  der  angeführten  Arl)elt  be- 
reits besprochen  worden;  sie  beziehen  sieh 
in  erster  Linie  auf  Ert-pamis,  Ooniiuigki-it 
und  geringen  Xeitnafwnnil  di-r  l'ntcrKUchuiig. 
Dort  ist  auch  der  Apparat  besehrieben,  mit 
dein  zu  jiMier  Zeit  im  Verüuclisrnumo  der 
Siemens  &  tinlskc  A.  (}.,  Wien,  die  Dy- 


Klg.  2. 

«leshnlb  irgoiiil  welelie  Insb.ircn  Teile  nm 
.\ppar.ii  verinieileii;  <ler  unten  bciichriebciie 
Oioitschuii  iüt  tlor  einzige  loso  Teil 

Die  Flg.  1  und  2  zeigen  il<-n  App.nnt 
im  (^aersebnilt  und  I.i1ngs.ieliiiill;  Fig.  3 
und  i  sind  Abbildungen  desselben.  In  den 
Suitciiwandon  H'.  die  durch  kr/lfligc  Dist  inz 


Fig:3. 


n.imo-  und  Triinsfnrmntiirenblecho  unler- 
sucht  wurden.  Zum  Teil  aus  eigenem  Be- 
dUrfniH,  zum  Teil  auf  Anregung  der  Hyste- 
iv.si6kommissi<in  hat  es  sich  die  Firma 
Siemens  A.  Haigkc  angelegen  sein  lastiun, 
diesen  Kisenprüfiipp'irat  in  mehrfaeher  Be- 
ziehung zu  verbessern  und  es  dUrfti^  daher 
Wohl  von  Intcreit^iv  »ein,  die  neue  Ko«. 
strnktion  und  die  Iliiudhabung  des  Appa- 
rates, zu  ilenen  eingehende  Versueho  und 
Erfahrung  führten,  nn  diu^^er  Stelle  mitzu- 
teilen. 


balkcn  D  In  fester  l.;igo  gehalten  werden, 
sind  Nuten  K  eingedreht,  die  als  Führung 
für  die  an  der  Stelle  A  einzuschiebenden 
Bleche  dienen.  Heim  Einschieben  dersielboii 
(r.  Flg.  :))  sind  dii-  buwcgIicHen  Kalken  Ii 
anfgekliippt  und  naehdom  <lie  Si.iUfnge  her- 
gestellt ist,  werden  Kie  niedergedrückt  un<l 
von  den  Schnappern  fi-slgelnillen.  uro  das 
Ilernusfodern  von  HIeclienden  zu  verhindern 
{*.  Fig.  l).  Spulenkilrper  sind  (hnuptsachlieh 
wegen  des  Kugtcnpunkies)  nicht  ausge- 
bildet; die  Wimlungen,  die  ans  blankem 
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Kapfvniralu  b<>»MbeB,  ifald  zwischen  den 

SiitenwÄnden  W  stTuff  gespannt.  DU- 
I.eiRti'n  //  sollen  die  DrJilite  v<ir  RcschAdl- 
gunf;  schauen.  Dniiilt  man  die  StoQfage 
der  Tafcia  gut  übiTblicken  kann,  bi'ttndon 
»Ich  in  den  SeitenwAnd<-n  W  die  Aussparun- 
gen bei  A  (Fig.  1  bis  4);  dadurcli  sind  auch 
die  HIachendcn  buiittcni  zugAiiglicb,  fall» 
eine  licblcchtc  Litgc  daa  Verschieben  der- 
gelb<-n  in  Richtung  dnr  Trommclachse  er- 
fofflcrlich  machen  8c)Mtc. 

Der  Apparat  wird  auf  Wuni«cb  so  ein- 
gerichtet, daß  miin  ihn  far  die  einfache  und 
fQr  die  doppelte  Spannung  benutzen  kann. 
Wio  aa.H  der  Abbildung  Fig.  t  zu  ersch<-n, 
ist  die  Wickelung  durch  die  beiden  mitt- 
leren Klemmen  in  zwei  Abteilangen  geteilt, 
die  je  nach  der  zur  Verfügung  ütchenden 
Spannung  parallel  oder  hiutereinandcr  ge- 
schaltet wcnlen.  Von  besonderem  Vorteil 
ist  diese  Anordnung,  wenn  man  die  Ulccbe 
bei  verschiedenen  Induktionen  unterviachen 
will.  Wie  aus  der  obigen  U<-schreibung  her- 
vorgeht, gestattet  die  Konsimktiuii  nicht, 
Tafeln,  deren  Dimensionen  mehr  als  einige 
Procente  voneinander  abweichen,  in  dem- 
selben Apparat  zu  prflfen;  man  hat  also  für 
Jode  TnfelgrCiCe  einen  Apparat  nOtig.  Diesen 
übel»tand  wird  man  gern  in  den  Kauf  neh- 
men, wenn  man  bedenkt,  wie  nuQerordi'nt- 
lieh  einfach  and  bci|Uom  die  Konstruktion 
dadurch  wird;  im  Obrigcu  hat  bereits  am 
vorletzten  Verband«tage  die  llystercsi«- 
kommission  angeregt,  sich  nnf  zwei  nor- 
male Tafolgrößen  zu  bcüchrttnkcn;  dies  liegt 
s<iwobl  im  Intcret>8c  der  elekirutuchnischcn 
Firmen,  wie  auch  der  Ei.ienhUttcn,  und  es 
ist  deshalb  ein  EntschluU  in  dieser  Klch- 
tung  bald  zu  erwarten.  .Mit  kacksicht  auf 
die  Wattmeter,  deren  Skalen  bi-kanntli<-h 
nor  bei  der  maximal  zulässigen  Stromstilrko 
voilstAndig  aurigenutzt  werden,  dagegen  die 
Spannung  an  den  Klemmen  dei«  Instni- 
mente»  sich  auf  den  gttuittigsteu  Wert  durch 
Vorschaltwiderstand  einHtellen  liiCt,  sind  die 
.\pparalc  für  verschiedene  Tafelgn'tOen  so 
eingerichtet,  daß  die  SlromstArko  bei  allen 
dieselbe  bleibt.  Die  Spannung  itndert  sich 
dann  in  demselben  Verhältnis  wie  die  Ober- 
flächen der  Tafeln;  die  Teilung  der  Win- 
dungen bleibt  die  gleiche. 

Damit  die  Mleche  b  lcht  durch  die  Pllh- 
rnng  If  gleiten  nn<l  sich  nicht  ausbauchen, 
wird  aber  die  vorderen  Knden  derselben 
ein  Schub  von  der  in  Fig.  5  angedeuteten 
Fonn  geschoben  und  erst  wieder  entfemt, 
wenn  er  am  anderen  Knde  der  Spule  er- 
scheint. Außerdem  erleichtert  man  das  Ein- 
schieben der  Tafeln  dndurcli,  daß  man  die 
Seite,  auf  der  sich  der  Oleitschuh  boHndot, 
nach  Fig.  (!  etwas  nach  innen  biegt,  dann 
kann  der  vordere  Teil  der  Bloche  nicht 
mehr  gegen  <lie  «iilSi  re  Wand  der  Nut  S 
federn.  Fig.  H  zeigt  di«'  zur  HfUftc  einge- 
schobenen Hlechc.  Heim  Ilerau.-iziehen  der- 
selben faßt  man  zweckmäßig  die  Knden  mit 
einer  Zange. 

Stoßfuge. 
Leitender  Grundgedanke  bei  der  Aus 
arbcituiig  war,  dun  DIcchprilfapparat  tsu  zu 
gestalten,    daß   der   uiigcabteste  Arbeiter 
.■«elbst  bei  großer  NachUissigkeii  schnell  dii 
HIeche  fertig  zum  l'rüfen  einzubauen  vor- 
mag, ohne  (laß  die  (lonauigkcit  <les  .Meß 
reitultats  beeintrAehtigi   wird,    l'm  einen 
guten  Durcbschnittaweri    für  die  Verluht- 
zlffor  der  HIocbcliargc  zu  <Thalten  und  nur 
kleine  Korrektionen  zu  hiibcn.  Ut  e»  von 
Vorteil,  m'kglichht  viebi  Tafeln  gleichzeitig 
im  Apparat  zu  prüfen;  dagegen  wAchst  mit 
der  Anzahl  der  Hlechc  die  Schwierigkell 
des  Elnccbiebenis.  Wenn  bei  O.ö  mm  starken 
HIechen  4  Tafeln  und  bei  O.H  bis  mm 
starken  <l  Tafeln  gleichzeitig  zur  Unter 
Huchuiig  gelangen,  dann  bleiben  die  Korrek 
tioncn   innerhalb  weniger  Procente,  der 


Durchschnittswert  ist  ausreichend  und  diu 
Einbauen  macht  keine  Schwierigkcilcn. 

Es  handelte  sich  nun  ilarum,  eine  ein- 
fache und  einwandafrelo  Stoßfuge,  wora^g- 
ich  ohne  fremden  Eisenkörper,  auszu- 
probieren. Die  in  dieser  Richtung  vorge- 
nommenen Versuche  wurden  bei  Tafel- 
»tilrkeu  von  0,.")  mm  auf  Blechprobcn  von  je 
"afeln  bescbrAnkt.  Dabei  ist  in  Hezug  auf 
gleichmäßige  Kraftlinienverteilung  die  in 
Fig.  T  geztdcfaiiotc  Stoßfuge ,  ohne  jeden 
fremden  Eiseukörper,  die  beste.  Die  Her- 
stellung derselben  macht  bei  aufgeklappten 
Haiken  B  durch  .-Vuf-  und  Niederbiegen  der 
Blechenden  keine  Schwierigkeiten;  es  gibt 
jedoch  einen  weit  bequemeren   ui>d  fast 


Isolicrang  der  Rieche. 
Wenn  man  die  Herahrungsllflchon  d«r 
Bleche  ihrer  ganzen  Ausdehnung  nach  mit 
I'ai>ier  belegte,  so  würde  das  mehr  Zeit  i-r- 
fordem,  als  das  Einschieben  der  Bleche  und 
Kcrstelien  der  Stoßfuge.  Ks  soll  deshslli 
diese  Isolierang  bei  der  technischen  Prüfung 
vermieden  werden.  Man  ist  auch  bercchtitft, 
diese  lsolati(m  wegzulassen,  weil  ihr  EinlluE 
betleutungslos  ist;  denn  da  die  HIeche  nur 
mit  einem  geringen  Druck  aufiinandcr 
liegen,  ist  der  elektrische  Üborgangswider- 
stand  von  einer  Tafel  zur  anderen  sehr 
groß,  sodaß  die  durch  Nichtisolation  be- 
dingten Wirbolstromverlnste  zu  vomai-h- 
Iftssigcn  sind.  Dagegen  kAnnen  bodcutende 


ebenso  genauen  Schluß  der  Tafeln,  der  für 
technische  Messungen  Tollkommcn  genügt 
und  durch  Fig.  K  schematisch  dargestellt 
und  in  der  Abbildung  Fig.  4  zu  erken- 
n  ist.  Wir  haben  also  zwei  Stoßfugen, 
Fig.  7  fUr  wisscnKchaftlicbo  >lessungcn  und 
Fig.  H  far  technische  MoBsungon.  Stoßfuge 


n«  *. 

Fig.  8  wird  bciiuemerweiso  in  der  >littc 
zwiHchen  den  Balken  H  hergestellt.  Das 
geringe  llcrausfodcm  der  Blechenden  be- 
einträchtigt die  Krafllinienverteilung  nur 
unmerklich  (siehe  unter  „Oonnuigkoii");  um 
aber  alle  Hedenken  zu  beseitigen,  empllelili 
sich  für  wisaenNchaftliclie  Messungen,  die 
Stoßfuge  unter  einen  der  Haiken  B  zu  ver- 


Pic-  lOa 


FUr-  lue. 

schieben,  dann  crhAli  man  eine  glcichmfißlge 
l'rcBsung.  Man  erreicht  auch  eine  gute 
.•\uflagc  der  Enden,  wenn  die  Stoßfuge  so 
hergestellt  wird,  daß  die  nach  Fig.  ti  her 
unt<-rgelK)genon  Blechenden  die  andere  Seite 
der  Tafeln  umschließen  (Fig.  H). 

Au:*  den  sehematisch  angedeuteten  Stoß- 
fugen für  4  Tafeln  kann  man  die  für  6  Tafeln 
leicht  ableiten. 


Fi*.  6. 


PU.a 

Fehleri|Uellen  durch  Berührimg  des  Grates 
der  Biechkanlen  ent-steben:  denn  e»  wird 
ja,  sobald  cias  innere  Hli-ch  mit  dem  ftu  Heren 
an  beiden  Seiten  leitende  Verbindung  hat. 
eine  kurzgeschlossene  Transformaiorwln- 
dung  gobibiet.  Es  ist  daher  wichtig  und 
genügt  für  technische  .Messungen  vollständig, 
wenn  man  die  Scitonkanten  der  mittleren 
Tafeln  (und  zwar  der  ganzen  iJinge  nach) 
mit  ca.  10  cm  breiten  l'apiormanschetton  iso- 
liert. Der  (Querschnitt  senkrecht  zum  Krafl- 
linientluß  ist  in  Fig.  J)  dargestellt,  in  der  die 
Papicnnaiischciten  durch  geslriciioltc  Linien 
angedeutet  sind.  Für  dii>  Manschetten,  die 
in  einigen  Punkten  an  den  Blechen  festzu- 
kleben sind  und  für  mcbrcre  Prüfungen  ver- 
wendet w<Tden  können,  eignet  sich  am 
besten  recht  festes,  nicht  zu  starkes  Papier. 
Die  Enden  der  Bleche,  w«  lche  die  Stoßfug«' 
bilden,  braucht  man  bei  technischen  Messun- 
gen nicht  zu  Isolieren;  denn  da  die  Stoß- 
fuge nicht  gepreßt  wird  (siehe  Fig.  4),  wer- 
den auch  die  an  der  Hcrahrungsstelle  auf- 
tretenden Wirbolströme  vi'nnieden.  Für  ge- 
naue .Messungen  versieht  man  jedoch  zweck- 
mftßlg  auch  die  Knden  der  Bleche  mit  .Man- 
schetten nach  Fig.  10«  oder  10b  und  isoliert 
außerdem  noch  die  Flächen  der  Tafeln  von 
einander  (Fig.  10c,  Quersohniii  senkrecht  zum 
Krafilinicnfluß).  In  elektrotechnischen  Fabri- 
ken, in  welchen  die  Bleche  sowieso  mit  einer 
Papier-  oder  liackschicht  versehen  werden, 
läßt  sich  dies  bciuem  ausführen,  in  Eisen- 
hütten, wo  die  entsprechenden  Einrichtun- 
gen fehlen,  ist  es  etwas  umständlicher. 
Wenn  mau  eine  so  gründlii  he  Isolation  her- 
stellt, darf  auch  die  Stoßfuge  unter  einen 
Balken  /*  geschoben  und  gejireßt  werden; 
dann  hat  man  die  günstigste  Kraftlinien- 
verti-iluiig  tmd  braucht  nicht  zu  befürchten, 
daß  Irgend  welche  Nebenveriuste  auftreten. 
Die  Stoßfuge  Fig.  8  (nur  mit  Seitenman- 
schctt<'n)gibt,  wie  durch  zahlreiche  Versuche 
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fentgestelli,  nur  um  etw«9]>u4*/aan|;&nBti- 
gm  Werte  (ir  die  Veriavtslffer. 

Korrekt i. (III- II  iin  l  Genaalgkeit. 

Bei  <it>i-  K^'OKU'  ti  rrüiuiii!'  sind  nar  zwei 
KiirruktioncQ  vurzuiiehmen,  die  ein«?  für  die 
KMK,  die  di'in  KrartlinicnHuli  im  Eisen  ent- 
ipriclit,  die  zweit«  für  die  gemeaseuen  Watt, 
Ton  denen  noch  die  Kupfervcrliute  «bzn- 
liehen  sind.  Bei  der  teetwiMlieii  PrafunK' 
wttnlen  von  dem  anf  ffitM  WelM  battlmui 
im  EtfSblttveilait  Im  Umb  noak  S%  «bzu 
tidieii  solo,  nm  dem  nWolatmi  Wwt  tong- 
lehit  nalie  m  können.  Wean  des  Wak 
oMter  kAiMKompenaMlonnpnle  beeitit,  muii 
DstMleta  meh  der  e^ns  Wiittrerbrandi 
bertoksiclKigt  weiden. 

Korroktton  flbr  die  EHK:  Hit  den  Win- 
dangen  afaid  iwel  Kreftünienfelder  ver- 
Khinngcu,  das  eine,  das  nur  in  den  Ulveb- 
lafeln,  das  andere,  das  nur  durcli  die  Luft 
rerilnft;  denn  die  Blechiari  ln  ftUlen  nicht 
den  gansen  Windongstiuerschnitt  aas,  aaUer- 
dem  entneben  am  die  OrAlite  telbst  Kraft- 


linlenwlrbA  Die  diesen  Feldern  ewprecben- 
di>n  elektrnmotoriMlien  Krifto  lind  Im 
DiiHp-iunm  Tig.  II  mit  Wk  bnw.  beieieta- 
m.  Die  OrOße 


U  hfll  einer  betttmmten  Perfodeuahl  Kr 
dwnibm  Apparat  kemttaat  oad  UM  sich 
dveli  einen  Termeh  leleht  «Rninelnj  daa- 
Mibe  Kitt  von  dem  Winkel  ^,  Der  Winkel  9 
iat  ^bt  Itonatul^  aebwimlEt  aber  a«r  inner 


-4  . .  .     .  4"  :  nTT 
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Ulb  aewiwar  Oronzi  n.  Nimnit  mita  für  f 
«inen  Mittelwert  «n,  sd  ist  vi>n  der  Klt-ra- 
menspannong  £»  die  GrOUi-  J.  A'  alirebrai^^i  li 
ibznziebon.  mn  za  E,  zu  gelnnKen.  A'  iat  fQr 
Jaden  AppKrat  nuhuzu  eine  Konstante  umi 
■h  groMer  Annaherang  =  R .  cos  {if  —  qA. 
81  lü  nun  leiebt,  den  Apparat  so  zu  buuun, 
W  der  Mittelwert  von  y  nahezu  gleich  v 
in;  dann  kann  •  Iwieriialb  40*  setawanken 
nd  dar  Feblar  In  der  Beatunnong  von  E, 
btMgt  nnr±(M>*/*  ^ntmJ.R  8%  von  Et. 
J.Km  Je  nneh  der  AuflOining  de*  Appa- 
Mw  1  hki*h  darKlamnenapaanong.  Oer 
Kivrerqnenehnitt  der  Windongan  Iat  so 
niehKeb  dlmenaloniert,  dal  die  Stromwlrme 
«cht  in  Betracht  koamt;  «nlerdan  staut 
*•  AbkAbkngarertilKniaae  Ahr  Blecbe  and 
Wisdniifen  aalerordentlMi  fttutlf . 


Änderung  des  Ohnischi'n  WiderKinndrs  liat 
übrigen»  nur  «-inen  gerincm  KinliaU  auf  E,, 
d&JiD  sidi  unter  cini'in  grolicn  Winliel  von 
Kk  RubtrÄliioM 

Kino  gi'obe  Teilung  der  Winiliiugt  n  be- 
einträchtigt di!ii  Krat'tlinienverlHUf  im  Eis<  n 
niiiit,  «  Clin  dio  ICiitfcmung  Jersi  Uicn  von 
drii  K;.-<';Jili'cliL-ii  g.-tiUgend  grtiß  gi  liultrn 
wird.  Darauf  ist  hi  i  <iRr  KnnRtrnktion  liUck- 
sirhl  gcnouiiiK'iK  diia  dadurch  bedingte 
größere  LuOreld  Ußi  sich  Ja  in  der  oben 
nngcgeben«!  Weise  olnwaadslM  ellml- 

nlcnn 

Z:;r  K ,  a  rcktii  ii  der  ;^iTiic-Büiicn  1  ••  i^^tniig 
ii>t  es  nur  ir  iiifj  ■Icn  ElVL-klvcrhist  im  Kupfrr 
abzuzii^lifii,  il(M->rllM'  lirtrag:  I  Iiis  77,,. 

Die  ItSei  htafeln  .sind  ivi  lier  Hrgv]  ftwus 
lünger  als  den  norinali  ii  I  liiiipiiiiiiM-ii  i'nt- 
spriclit;  für  wisscnBchiifUiulic  .M>^Bungcn 
kann  man  dcsliKlb  die  Itlech«-  nat  die  ge- 
naue I-Jlngo  zuschneiden,  für  technische 
McBBungi  ti  tlürt>  n  die  Bleche  so  cingo- 
scbubcii  «crÜLMi,  wie  »le  ans  d<-r  IlUlte 
kommen.  D>  r  Ap[)Mrut  «ird  mit  niimiestsns 
!•/»  t^licrlappung  der  Uicihindt  n  gebaut; 
die  Änderung  ilcr  KiMiivcrluslc  durch 
grOUerc  filiorNippnng  l.ci  längeren  'l'alrln 
koinnu  d.n.ii.  wi.  ilic  Vcrhuchc  (•r;rnben, 
nicht  mehr  In  Frage  Ks  liegt  die  Vcrniulung 
phIk-,  daß  die  unK'  preUte  Stoltfage  (»iehe 
Fig.  4)  eine  ungünstigere  Kraftlinicnvertei- 
lung  verurKRcht  ola  die  geprvIStu.  Man  kann 
nun  aber  leiebt  die  StoBfbge  unter  eisen 
der  Beiken  B  (Fig.  I  nnd  2)  seUebeB,  So- 
da! die  sich  Aberlappendea  Biedmndan 
dvdi  dieaan  aaiiiinsnder  fqmit  werden. 
Bin  VnlersQtaied  im  BisanTeriMSt  bei  ge- 
prcBtar  nod  mgapialMr  8ioBAi(a  lUi  «ich 
kaam  konstatieren,  deshalb  ^ht  man  von 
der  l*ressnBg  ab  nnd  spart  die  sorBflUtlKe 
Isolierang. 

Da  dt«  Wiadnngan  nahem  «her  den 
ganaaa  KfafUinleaweg  Tarleiit  sind,  ao  ist 
die  Btrvnmv  garing;  Bs  wlia  sehr  leleht, 
diesslbe  gaas  t«  vamaidea,  wenn  nun  in 
die  Balken  B  Drihte  vorlegte,  dio  dttrcb 
genttgend  lange  Kupferlitxen  mit  dem  tlbri- 
gen  Teil  der  Wiekelang  nnlOsbar  verbunden 
sind.  Dien  ist  uatarlieb  vollkommen  Ober- 
llOaaig,  da  der  durch  Strenong  bedingte 
Fehler  In  der  Verlusuiffer  nur  etwa  0,1  "U 
betrügt,  was  sich  diurch  Itechnung  leicht 
nachwelgi'n  lüßt. 

Ul  i  Bestiminang  der  Wrlustziffer  nach 
der  Wattmetermethode  macht  die  Kinstel- 
lung  auf  genaue  Periodenzahl  und  Spannung 
(B*  ■  eaanag  raeM  xeltranbend  und  oft  auch 
ungeaan.  Es  empfiehlt  sich  daher,  Span- 
nung nnd  Tourenzahl  der  Dynamo  nur  un- 
gefi'ihr  einzustellen  und  nacli  Berechnung 
der  Verlustziffer  noch  eine  Korrektion  vor- 
/.aiiehraen.  Dies  geschieht  zwecktnätJig  nach 
den  Kurv-on  der  Fig.  lü,  die  für  Eisenbleche 
mit  nurmalem  VerhÄltnls  zwischen  llyste- 
r.  His  und  WirbelstromkoeiUcienten  berech- 
net sind  nnd  angelten,  um  wieviele  I'rocentc 
di<"  Verlustzi(rer  bei  einer  bestimmten  I'e- 
riodenzahl  (lizw.  Umdrehnng.^znhl  einer  vier- 
poligen Dyiiainii)  oder  Itulukli^ii  zu  cr- 
Ih'dien  oder  ZU  erulvdrigeu  ist,  um  sie  auf 
M  Perioden  and  lOOQO  Linien  Indolrtkm  ta 
bezielian. 

BehlaSbemerknng. 

Alle  bisher  bekannten  Methoden  ztir 
Bestimmung  der  Verluste  in  Dynamoblechen 
sind  varboltntomlBig  nosaveiUssig.  Aach 
bei  der  WAttmetermetbode  an  aich,  eafera 
diu  Untantaehaag  nieht  In  besonderen  dam 
eingeriehteten  Laboratoriea  gesebieht,  nnA 
mit  der  grOCtea  SoigAilt  vorgamgaa  wai^ 
den,  am  Fehler  von  4%  hi  der  Veriasttiffir 
niebt  sn  ttbsnehreltea.  8o  luma  a.  B.  nicht 
von  Jedar  Biseaptobe  das  qieeUseh«  Oe- 
wieht,  das  aar  Baraahnnng  dea  Cisanqaer> 
•ehnittaa  (Ihr  den  hier  behandelten  Apparat« 


Querschnitt 

 Gewicht  der  Probebleche  > 

~  Spec.  Gcw  X  niittl.  lAnge  all  i'robc tafeln' 

gebraucht  wird,  bestimmt  werden ;  man  muS 
dafür  l  iiien  Mittelwert  eiinsctzcn.  Aus  die- 
sem Grunde  sollte  man  nicht  zu  hohe  For. 
derungen  an  die  Genauigkeit  stellen,  mit 
der  die  Vurlustzitfer  zu  bestimmen  ist,  son- 
dern vielmehr  danach  ir.uhleii,  eine  Me 
thode  zu  Verwenden,  bei  der  man  weniger 
auf  die  Gewissenhaftigkeit  des  mit  der 
Untersuchung  Betrauten  angewiesen  ist  und 
bei  der  die  Vorbereitungen  möglichst  wenig 
ZoU  In  Ansprach  nehmen.  Wie  bei  allen 
teehalMAan  Arbeiten,  so  ist  nach  hier  eine 
schneia  Erledigung  von  groüer  Wichtig- 
keit« wann  der  Waaw»  mit  den  Bisan* 
bleahen  «Inlangt,  will  man  anoh  gleleh 
wissen,  ob  die  Bandnng  bnnekbar  iHt,  da- 
mit sl«  aligaladen  weraan  icana  nad  sieht 
annOt(gerw«i8«  hohe  ] 

Diese  Gastehtq^aakt« 
deren  d«8B  balnüan,  nneerwn  Eiaanprltf- 
apparat  «slmella  Bmihnag  in  dl«  Tedkaik 
zu  verMhanm;  sia  «ollen  aaleidem  aalgea, 
daß  es  bereehtigt  bli  Ahr  tednisehe  Bisan- 
prttfungen  den  bei  wetten  beqoanMrOD,  aber 
etwas  nngenanerea  Bhibaa  derBlsehe  aaah 
Flg.  4,  6,  8  nnd  B  an  wBblen  ond  nar  bei 
besonderen  Untwsachongen  ent^rccbead 
den  Fig.  7  und  10  zu  vamkrak 

In  der  üben  bcsohriabenen  AasfBhnmg 
wird  der  Eisanprflfappmt  von  der  8i«- 
nens  *  Ealske  A.-0.  «nf  dea  Harlct  ga> 
bracht 


Die  Wagon  der  New  Yorktr  Hochbahn. 

Ven  8.  O.  IVesad,  Ingeniaw  der  Kew  Toiker 
Untergroadbaha. 

Aid  in  den  Oktobernnmmem  der  „KTZ" 
1901  die  Umwandlung  der  New  Yorker  Hoch- 
bahn In  clekirisohen  Betrieb  beechiieben 
wurde,  war  es  n<  >ch  nicht  mAglicb,  die  Einzel- 
heiten des  rollt:n<len  Mateiisls  XU  bringen. 
Zur  Ergänzung  den  damsllgen  AnfkaliaB 
mOge  folg<<ndes  dienen. 

Das  Wagenmaterial  scheidet  sich  in  zwei 
Klassen,  offene  und  geschlossene  Wagen, 
von  welch  letzteren  gegenwartig  1286  in 
Hi'tritdi  sind,  willirciid  ft)  Wagen  der  offenen 
Type  im  Dieiisl  i.Jer  liesleill  sind.  Von  den 
gese>!lo»»eneii  Wagen  sind  SOO  Motorwagen, 
der  liest  (4.'v>)  sind  Anbingswagen,  «oga- 

nannte  „Trailer". 

Die  Wagen  wurden  zum  T<  il  neu  ge 
baut,  doch  wurden  an<-h  viele  unter  Jle- 
nutznng  des  .il-.pn  \\  a|,'e:j[i.ii-kr's  t'ür  elek- 
trischen Itelricl)  umt;ubuut.  In  dem  Normal- 
zug, welcher  aus  6  Wagen  besteht,  ist  der 
erste,  dritte,  vierte  und  sechste  mit  je  twei 
.\le':>ircn  ausgerüstet.  Die  i-ffenSD  Wogaa 
sind  sämtlich  ohne  Motoren. 

Fine  besondere  Eigcntamllchkeit  des 
.Motorwagens  (Fig.  13)  Ist  dadurch  ge- 
»chalTi'n  worden  ,  daU  der  Führer  des 
Zuges  ein  besonderes  Abteil  au  beiden 
Enden  des  Wagens  besitzt,  welches  im 
Nichtgtibraachsfalle  durch  einige  Hand- 
grilTe  ftlr  die  Benutsnng  der  Fahrgaste 
umgewandelt  werden  kann.  Wenn  dieses 
Abteil  in  Benatsaag  das  FlUinr«  ist^  eohHalt 
ihn  ehie  OlaatOr  wom  d«m  FMfiham  gaa» 
lieh  ab  and  da  etat  Aitftetitadt4inf  der  vovda- 
ren  Pkrttfbinn  niebt  erlaabt  ist,  bat  dar  FOkrer 
IMen  AnsUldt  «nf  dl«  Streek«.  Flr  den 
FIhrar  ist  ein  Btta  voigasohen.  w«i«h«r 
beraateigaidijppl  werden  kann.  Wird  dieses 
Abtaii  als  FUhrarstand  nfeht  benatzt,  so  wbid 
dl«  CHsatOr  naeh  dem  Innern  desselben  zu- 
rttflkgesehlngen  und  uesehuizi  dadurch  den 
Btenarapparat,  der  niohi  im  Oebnuich  ist. 
Der  benuuergelinseue  Bim  des  Führers  gibt 
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swei  Siupliltse  fttr  die  Passnifiere,  In  dieser 
WeiM  «tad  beide  Enden  'dm  Wag«n«  «n«- 
gwOttei,  sodtS  bidd«  Enden  all  FBhrentand 
benust  werden  können.  OleBanpubmeBnin- 
gen  sfaidt 


Cremefarbe,  mit  vergoldeten  OrnAmcnten  nb- 
Kwetil.  An  jeder  Seite  befinden  sieb  19 
Fenster,  Je  mit  9  Babmen,  weldie  beninter- 
KelaiMii  wa<den  ktanen.  Die  Fenster  sind 
m!t  Rnnlerax  Tenehen. 


dei  Wag<?n8  eDUi«lt«.-n  b  OlflbUmpeo.  Die 
B  Anaeballer  (ttr  die  Ineuhili>achtiuiK 
(6  Lampen  MneralBandar  bei  600  V)  sind  ge- 
meinsam taicinemeehmladaalMMiienKlMebw 
untergebracht,  welehes  aleh  an  einer  dar 


lanrniiizimi  icjcjziiiacjoi  ich  .iiirrmi  loöBT 


U 


I  II  i-ii.  HICJCXJI 


f — i 

1 

1 

^ — t. 
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!    i  1 

'  n  rTT] 

1  _ 

1  1  1  1  Ii 

M(»torwii«»ii. 

na.ii. 


LlBge  von  Ende  bie  Ende  Plattform  1 1 u> 

Breit«  Ober  Seitnnrnhmen  ....  J  (>  „ 
HOlie  von  Schienenoberkant«  bis 

Ohcrkniil«-.  Uacli    .   1 

Hah<-  iirs  WagHiibudena  OberSebie- 

neniilierkiiiili'   1,2  „ 

Für  (Iii'  K  >ii-^n-uktlon  de«  Unterbanes 
iNt  «usM'lil  <'Lihi:ii  ih  Hteä  PIchtenhulz  ver- 
wi-ndet,  mit  Anni  iiMni'  di^r  Qm-rlrflger  und 
der  Knds4-hwi  l!en  m  ilt  u  SiiriiwilmU  n  d<;s 
W'ujfun»,  welclir  jiMü  Kiclic  sitxl.  Von  dem- 
gelb<-ii  Mntcrliil  »lad  die  tliiu|)«inertrttger, 
13  X  13  cm  an  den  Enden  nnd  15  cm  stark 
in  der  .Milte  und  «  erdcti  donih  einen  32  mm 
Binder  verstiiricu  Auf  dieselbe  Welse  sind 
die  Hanptita|Miiliffer  versteift,  dnrcti  38  mm 
Binder.  Die  Ecken  nnd  TarpfMten  sind 
BsoltcBhida^  die  BeiteDpfosieo  an»  Flehten- 
boli. 

Dm  Dach  ist  hanptstehiich  durch  5 
sehmledeeiteme  Trlffer,  38x12  mm,  ge- 
trsgam,  «eiche  Je  vo»  sw«l  eteiieaeii  Leisten 
eingefktt  nid  mit  diaaen  Terbwidea  sind. 
Die  andersn  Ueebtrlger  sind  iwlaeheu  diese 
nisemen  verteilt  tmd  ans  Bache.  Daa  Dach 
selbst  ist  au  12  mm  starkoi  und  80  mm 
hrettes  ▼erschalangt-n  gebildet,  das  Material 
ist  Pappeibols.  Ober  daa  game  Oaeh  tat 
Segelloiawand  gsarogen. 

Da  Jeder  Biotor  «ragen  nar  mit  iwni  Mo- 
toren anagerftatet  Ist»  walelie  b^e  aa  dem- 
selben DrebgesteH  gelagert  aind.  weMien 
deren  Plattrormen  in  Ihrer  Konatmktlon 
vonetaMnder  ab. 

Die  Plattform  an  dem  ohne  Motoren 
«oagaatatteten  Wagenende,  dem  sogenanalea 
Trailerende,  ist  8,6  m  breit  und  mf  It  an  den 
Seiten  81  em.  M  wtid  doreh  vier  eichene 
Trtger  vBterstfltst.  Die  diesem  Wagenende 
■  iitgedrcngesctztc  Plnttform  (Motoivode)  tat 
m-  doppelt  T  Trflgeoi  nnd  Whikeietoea 
icoDstraiert.  Das  Innere  des  Wagens  tot  in 
Mahagoni  gehaium;  die  Decke  ia  ' 


f  m/Jt — ■^T^t"^Tr 


He-M. 


Für  die  Belenchtoag  dee  Innern  dleaan 
25  OittUaapen  von  16  HK,  i^eichmltig  aoT 
den  oberen  nnd  miteren  Absata  der  Denke 
verteilt.  Die  Bignaliatenien  an  Jedem  Ende 


Stirnwände  beflndet  Bs  «iod  Moment-Hobel- 
ausscbalter  ia  Verweadaag: 

FOr  HelMweoke  elehen  SSlromkrsiie 
voB  Je  8  A  nr  Verfllgaag;  sodal  bei  slar- 
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kein  Frust  21  A  vi  r«  einlcr  "cnii  n  niien. 

Die  Meizki'lrp'  T  «i  rder.  von  lii-m  Mn 
;  imistf  Uli  (fSOIlV)  grsprist  und  sind  gl<M<  li- 
mäliijf  unter  den  Sitztin  verteilt.   Die  Iluir- 


VW  liioiiisaiiff  wird  durch  einf  nuto- 
mntisehi'  Wi  stiiig^|ujii»e-Lufit>rera8u  bewirkt 
(Fijf.  Ii),  und  zwar  i*t  der  Kdrnprpssor. 
'I'ypc  ('.  I'.  14  <kT  GiMii-riil  Kl.jutric  <.\,„ 
welcher  eine  l-eUlungisflUiigkeit  vun  öUO  1 


]laU>rdr<'h4rMti>IL 

KijT.  !!> 


kürpcr  unthalton  jv  3  Heizelemente,  welche 
tu  KaivAiiisicriem  Eisendraht  bi'stehen  und 
mt  einem  PorzellADcyllndcr  aulVewickelt 
liid.  J«  eines  dieser  Elemente  Jeden  Hcii- 
Urpers  tot  in  einem  der  drei  Stromtcreise 


pro  Minute  liiit,  mit  dem  ihn  treibemlen 
KlektromotDr  direkt  Vfwfaandoti,  ohne  Zeiu- 
radQherftetznnjten. 

Die  Lafireservitirr  eines  '/jogca  sind  mit* 
einander  verbunden  and  ebentu  werden  alle 


^1  ■*      ■  > 


*U.T.Au  „Iii  .  »       »  »  sl 


«BgcfichAltet,  sodaB  der  Wagen  gteichmKBI^ 
<i^irnu  wird.  Rlngescbaltet  werden  die«e 
<t>irch  .Moment  -  UcbelMliilter,  ebenfalls  in 
eil'  m  KtKtcben  beflndifali,  die  «n  der  den 
JjWiöchalverii  entgegeo^esetsten  Stfniwand 
*■  Wifeae  aageteMAittot 


eingeschaltet,  nsd 


Koapnaeono 
zwar  rtm  PlttunnMiid 

Das  Dienstgeirtelit  des  MotorwaBene  ist 
33  t,  welche  sioh  alt  14  t  aaf  da«  Ifotoran- 
drebgeitell  (Fly.  IB)  ud  mit  9  t  anf  daa 
TnHerdrebgesteü  (Flg.  16)  verteilen. 


Das  Drehgestell  mit  den  /Call nrii dem, 
ji'duob  uhiio  Motor<'n.  wiegt  4,&  t,  daRjuiiigie 
für  das  Trallcrende  3,1  t.  Joder  komplette 
.Mutor  mit  Zahnrädern  wiegt  8  t 

Der  Mittor  (G.  E.  60  Type  der  Goneral 
Electric  Co )  leiHtet  normal  125  t«.  Zur  Ro- 
(juJiening  der  Motoren  ist  div  „Multiple  Unit 
Control  System"  der  General  Klei  trIeCo. 
anifewendet.  Zur  Sicherung  der  .Motoren  wer- 
den keine  antomatlschon  Stromunlerbn  eher 
bennizl,  iion<lern  eliifnclie  Selimelzsichenin- 
pen.  wi  li  lie  aus  einem  KupferMtrcifen  be- 
hielii'ti,  d.T  l'i  F  iii  \nnfr,  H,H  cm  lireit  und 
O  J.">min  snu  k  is*  In  liciM in.- de-  Stri'ifcn» 
lieliiulet  sich  ein  kl eisruiidcr  Amschniii  v.iii 
12."iiiiiii  l»urchmpsrier.  S'iwcit  mir  iMkiOinl, 
Ist  dies  das  erste  Mal,  ii<iü  eine  .Motorcn- 
siclieruiiff  dio»ei-  .\ri  :itit,'.  ■.vcr.li  i  ist.  und 
wird  diese  auch  liciin'lmlicii  wenlen,  <la  sie 
sich  als  sehr  piMklinrli  erwiesen  li.'U  niese 
Sicherung  trajft  kuurilant  ca.  :V»>  A  und 
schmilzt  bei  lOü  A  all,  un'l  zwjir  ncnnu  in 
der  Mitte.  Der  RmUe  Xnrzng  dieser  Sii  lie 
rung  ist,  dafi  -ii'  '.lisi  !ui  sli'her  wirkt. 

DIeFattcr>fel:ihi  venir^.icht  durch 

Knrzacblnß  oder  riir-rMt/imtr,  ivi  nuf  ein 
Minimum  redaeieri  »  orden.  inileiii  sämtliche 
Apparate  ondBUibel  durch  Asbciitplatten  und 
-SchlJUielie  von  der  Berilhmng  mit  Holz  ge- 
sieliert  aind;  so  Ist  auch  dur  i^anzc  Wagcn- 
bodeo  imterfaalb  mit  Asbestplatten  belegt. 

Die  Drehgestelle  fur  die  Motoren  haben 
einen  Badstand  ron  I.K  m  and  sind  die 
Bahnen  leehtwinkellg  an»  lOOx'jOx  »s  mm 
WlniialeiBen  inaanuaengeseuu  Die  Quer- 
trtger  aind  «na  a»  mm  M-Btoen  nnd  mit  dem 
Kafaawn  dnreh  ISUlinni  atarite  Laschen  Ter- 


Der  Trilgiir,  aof  welehem  der  Oberbau 
des  Wagens  direkt  mbt,  besteht  aoa  Bisen' 
schienen  (iM]0>«19nm).  welebe,  wie  dto 
Flg.  U  xeigt,  iUflh  ntteinaBder  venehnuibt 
sfod. 

Die  Acbsgabeln  aind  anaStahlgitt  ud  lim 
Vcrbindnngsstangau  aoa  Stahl,  SxlBOnim 
stark.  Die  Lagergohaoae  rind  ana  schmied- 
barem  Gnßeiftcn.    Die  Lagefscfaalen  sind 

aus  l'hosphorbronce  mit  beaonderas  Blü- 
laKen,  mus  einer  Legierong  von  18,10"/, 
Zinn,  1,25%  Kupfer,  16"/»  Antimon  nnd 
70,25  Blei.  Die  Phosphorbrouze  besteht 
ans  77%  Kupfer,  6%  Zun  and  16%  BI«L 
Der  Stromabnehmerachoh  ist  aas  Onl- 
eisen  und  etwas  leichter  gehalten,  ato  man 
ihn  sonst  koiisimiert.  Kr  unterscheidet  sich 
von  ähnlichen  Koiistruktinnen  dadurch,  daB 
keine  Schrnubenbolzen  venvendet  wenien 
sondern  daß  den  Bolzen  Küpfe  durch  An- 
atauchen frejfeheii  wurden,  nl»'i  veniietet 
sind.  Es  geschah  dies  in  RBcksicht  auf  die 
vielen  ErscbUtteroiigieo,  denen  der  Sehvli 

ausgesetzt  ist. 

Dil'  DrohgeKiellc,  die  nicht  ftlr  den  Ein- 
bau von  Mi>t..r«  n  bestimmt  sind,  haben  einen 
K,tdstatid  v(  ii  1,,=)2  m.  Der  Hiihm.  n  besteht 
;ius  7i>     H2  nun  Schienen  mit  verstärkten 

K>'kr|l 

Her  IIuupti|ucrtrÄj;er  -ieizt  sich  ans  drei 
Eichenbohlen  zusamini  ii,  vm  licncn  eine 
235  lum  hoch  ist,  die  beiden  anderr-n  isw 
-  13  mm. 

Die  Acbsgabeln  sind  aus  Cull.iscn, 
ebenso  die  I  jigcrgehJlnse. 

Die  <jrTenen  Wagen,  soweit  sie  ver- 
gangenen .Sonimer  in  Bctrii  li  wüi  cn,  haben 
sich  als  sehr  praktisch  bew;i;:rt  und  es  sind 
trotz  der  offenen  Seiten  rniHll.-  in  VerblB> 
duiig  mit  ihnen  nicht  vorgekommen. 

Die  Hanptabmcssnngen  aind: 
Entfernung  twiaehen  Mitte  nnd 

MlUe  DrehgaateU  IQ^OO  m 

Radstand  der  Drehgestelle   ,  .  .    ifi7  „ 
Dnrehmeaaer  der  RSder  ....   0i75  , 
Linge  Ton  Bnde  Plattrorm  m  Ende 
Fiattfofm  14,09  _ 
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Braitc  aber  IJlngBtrl|^  ....    Vü  m 
HOk«  der  Plaufom  flb«r  8eU«o«n- 
obeAantA  1,90  „ 

Wie  bei  den  anderen  Wagen  ist  für  den 
Riihmeii  lK•sle^  Fiilil(  iilii>Iz  vrrwendfit  wor- 
den, iiiLi  AuMinlime  ilcr  : I  i  „in  i  itTtrilKer  nnd 
Elld.st.tilK-llfn,  die  ans  Kli  Ij,  -diJ, 

VW  l .ing^triige.T  sind  1 18  x  3)4  mm  »tark 
Mild  sind  mit  einer  Sulilschipiu'  vnn  'iO!> 
-  16  mm  iirmi.  rt.  Itic  Il;iiiiii  |Ui  rn  i^jorsind 
laOxlW  mm  stark  Jin  dt-n  iMiarn  und  in 
der  Milte  l.K)  X  löV  nmi. 

Uns  (;Rst4-ll  ist  dun  li  zwni  I .ungsliinder 
TOn  Itl  mtn  buridimesisi  r  verHtrjit. 

Alle  Sitze  «■vetu,  lliliikL-  sind  Uni-t  hliif;- 
bar,  mit  An.siKdiiiio  d<'r  Kmi^ii/iv 

D.i- otTni-n  <lor'l'urcn  .in  den  J^ritin  ge 
~rliiidit  gcnieinsum  vnn  i'siu'in  I-',i:di;  d''^ 
Wagens  aitB  and  die  einzelnen  Türen  laufen 


anf  Ki  llen,  Kud.iU  daü  l  Minen  mit  l.eiehtit;- 
keil  gescliiolit,  und  iwur  verniilti  liil  Uel>el 
nmeliiinismus.  Ihm  Dii-nslgewicht  Iicinl^l 
13  1,  jedes  Dreh^ehiell  wio|{t  3  t.  I>ie  Öilz- 
banke  gehen  i|uer  durch d«B  «■'«mil  Wagen; 
Jede  faitt  ß  Personen. 

Ul  i  dir  Kiinsirnktitin  di'i-  Ailisen  und 
HAder  ist  iuiiid'ern  eine  Ni  ueruni;  zu  vi  r- 
zeiehnen,  als  die  Kfld<T  für  ili.'  ircn- 
drebgestellv  zur  Aafinilinie  der  /Sutiniiider 
nil  ainer  angegosKenen  Nabe  versehen  sind. 
Di«!  varbfltet  dai  Brechen  der  Achse,  wel- 
ebar  Uaiataiid  dir  eine  Hochbahn  vun  be- 
sonderer Bedeatnng  ist  (Fig.  17). 

Die  Rildcr  sind  au.-*  Stahlkut;  Iiun  li- 
messcrist  870  mtn  über  die  Heilm  >ti  ni<  ^^en. 
Das  Material  der  Aidisen  hat  eine  l'eiiink.  it 
von  fiSOOkg  pru  i^undratecniimetfr  und  uim- 
Streckgramae  raa  3)00  kg' pro  Qoadraiccnti 
meter. 

Die  AchHen  haben  in  d"-n  Lagern  l  inen 
Dorchmcksor  von  1 15  mm  and  sind  240  miu 
laag. 


Da  erst  im  vergangenen  Fral^ahr  der 
elektrische  Betrieb  der  itoeliliNhn  aufgenom- 
men wtxrde,  fehlte  noch  die  Krfnhrung  in 
Bezug  auf  livinhaltung  der  dritten  Sehiene 
von  El»,  gefrorenem  Schnee  u.  s.  w.  Daß 
die»  ein  sehr  wichtiger  Faktor  war,  li.-ittr 
man  bald  erkannt  un<l  zwei  Mittel  voi^'e 
sehen,  um  diesen  Zvcck  zu  ern-icben.  Da» 
erste  besteht  «larin,  d;ilt  an  jedem  Motor- 
wagen vier  fstahlbUrsten  Vf)rgeschen  sind, 
wcleho  je  an  dem  Kolbon  eines  Lufteylin- 
der«  befestigt  sind.  Da  sich  die  Hürsteii 
direkt  über  der  dritten  Schiene  befinden, 
K<'nflgt  die  OlTnang  eine«  Lafilnihnes  dureh 
den  Führer,  am  tSmlliehe  ItUrst'-n  auto- 
matisch auf  die  Sehiene  y.ii  pressen  und  sti 
die  Reinigang  zu  vollzielien.  Die  andere 
Vurriehluiig  soll  von  vortduTein  di<  Hilduin; 
viiti  eis  niif^  der  dritten  Seidene  verbind«  ni 
lud  es  winl  y.a  diesem  Zweck  Wasser  und 


Salz  gleichmilUig  vsm  einem  liesoniler.-n 
Wugen  auf  die  dritte  Srliieiie  verteilt.  Von 
dii'--i-ii  \V;it,'en  sind  s  urliailifj  lü  vorjjeneben. 
Mun  lial  lii:t  dieser  VnM  ii  litim;;  liessere  H« 
satlate  erzielt  .als  mit  einer  iinder<-n,  bei 
welcher  Ul  slutt  Wasser  uiigeweudel  wurde. 


Ov  EtapInMMMtor  SyttMH  HtylaM 
In  MlMT  Iwiilliwi  AmWinMi  md  Vw- 

T«a  Aaii«  BebnMt. 

Die  \  iir!i  iie  <!'  r  I ir'  hlV]i)tii.itoren  }fe)jen 
über  dem  tileiciissrHiuiiiMlnr.  ihn'  einl'iielie 
Kimstrukliiin  >ind  leii  ble  Hedienting  sind  in 
allen  Indussrierentreii  hekannl.  Wenn  beim 
Kntvvuri'  •  iiht  el<  klriselien  i 'enlr.lle  i^rnüe 
Kraftal.K'ilie  V' iivuiszusidien  ist  wird  v.iq 
viirnlier>  in  Drehsirum  in  Aussielit  genom- 
men. Wenn  aber  neben  Kruft  auch  viel 
Eaargl«  dir  Belenciitiiiigaiweeke  Tervaadt 


werden  soll,  whrd  die  Wahl  8chwieri|rer, 
weil  o.  a.  eine  ongiaiebiBUige  BeiaatBag 
der  verschiedenen  Phasen  oft  in  den  Trans- 

furmaioreu  za  SpannangsdltTercnzen  fBhrl; 
die  sich  bei  den  .\bnehmem  unangenebm 
hi'merkbar  maelien.  Diese  Schwierigkeiten 
I  dien  zum  Teil  fort,  wenn  man  sieh  des 
einpiiKsigen  Weehselstromos  bedient,  wel- 
elier  aber  den  .Nachteil  mit  »ich  bringt,  dafi 
die  mit  Einphascnstroin  betriebenen  Motoren 
nicht  unter  Belastung  anlaufen. 

Daß  es  trotz  diesem  Übelslande  eine 
Anzahl  Centralen  mit  eini>basi(,'em  Wechsel- 
strom gibt  und  die  flutaehten,  besonders  in 
Koi;land.  nianehmul  zu  Gunsten  dieser  Kner- 
gief'irni  ausfallen,  ist  nold  dem  l'mKiaude 
/.uzusehreibcn,  da«  der  einphasige  Weehsel- 
atroui  in  gewissen  FiUlan  Vurteile  —  viel- 
leicht imaginäre  —  hat,  die  leina  Anwen- 
dung reeh'ferlitren. 

Der  i^n",'. .  iliislirlie  Kinplri.-.vciriiitor  ar- 
heiti't  s\  :i'  hekannl  mit  pulsii-r«  nilem  Felde. 
[W  leistet  nur  Arbeit,  wenn  der  Anker  sieh 
n  ilie/.  i  synelirim  mit  d-'m  Weeliselfelde 
dn  lii:  er  läuft  nicht  von  selh.sl  an.  viel 
weniger  unter  Ui  lastung,  und  fällt  bei  (Tber 
laslang  viel  »ehneller  au»  dem  Tritt  al»  der 
Drehfeldmotnr.  Mjmi  bat  daher  Mittel  finden 
müs.sen.  um  il^  ri  \\  •  rhsolslroramotor  wäh- 
rend »einer  Aiilmil [  .  riudc  in  einen  Dreh 
feldmotor  ulnzll^^  ■■Uli:  .n,  «  rii  in-  \'  in  ii-liinng 

Wlhrend  des  Hi'lriehes  au.sgeselialtet  wini. 
Wenn  wir  vnn  din  nicchaiuseben  tisd 
kuniplicierteu  Vorrichtungen  absehen,  l>6- 
Stehen  diese  Mittel  im  Princip  darin,  dat 
man  den  Motor  mit  zwei  räumlich  Tcr- 
Kchobcncn  Wickelungen  ausrOatet,  welche 
beim  Anlauf  hintereinander  gesotudtel  wer- 
den und  in  denen,  mit  Httlfe  voo  Koadaa- 
saioran  oder  Drowelapalea  und  WUnntln- 
dan,  8tmBa  TCneUadanar  Pirna' fdaüet 
wai4an  nd  du  Motor  aBfantan  laspsn  twfa 
ein  DreiiCeldBvtor.  In  dlewrWatoa  kDniiMi 
Motomn  mit  KmaeUnftuUcer  )aar»  dia  mit 
gawlelcaltam  Anker  aneh  mit  dem  Biameo 
aar  einer  Leenoiiaibe  anlaafte. 

Diese  Motoren  sind  alle  in  der  Hand- 
habung etwa«  kom|iliciert  snd  Tarbfanoben 
anm  laaran  Anlauf  einen  Strom,  dar  mandl- 
mal dan  nonulen  «m  B0%  fibaraehraftat 
Dias  hat  die  Elaktrieitliairarka  dan  gefUut, 
Beatimmwven  tbar  den  rallaiigen  Anlaob- 
atrom  sa  trelTen;  manelie  gestatten  den 
IVr  bis  3-faohen  Normalstrom,  andere  lassen 
aiebt  n.  dait  dar  AniaalMrom  den  Mormal- 
struB  tbersch reitet 

Hierin  ist  die  Ursaehe  sn  suchen,  daü 
der  Wochielstromniolur  far  das  Klein- 
gewerbe nicht  dieselbe  Bedeutung  hat  wie 
der  Drehfcldmotur.  In  Kngland,  wo  eine 
grole  AniaU  raine  Wecbselstrumcentralen 
exiMieren,  plant  nian  die  Errlelitong  von 
TTnterstationen  mit  Gleichstroraverteilung 
Klier  den  Uuibaa  in  Drehstromcentralen, 
was  nntOrlich  mit  ungeheuren  Kosten  ver 
knQpft  ist. 

Ein  Einpbasenmotor,  der  mit  voller  Be- 
lu»tuiig  aidilufl,  ohne  dabei  zu  viel  Strom 
zu  gebrauchen,  und  der  bei  einem  Anlaufs- 
strom, der  den  Normalstrom  nicht  üher- 
»chreitet,  doch  eine  bedeutende  Zuijkraft 
entwickelt,  mnUie  daher  willkommen  sein. 
Diesen  Hedingungen  genügt  der  „Ileyland- 
.Motor-',  wie  er  seit  etwa  vier  .Inhren  von 
der  Soeiiti'  anonyme  Eleelrieite  et 
Hydranli<|Ue  in  ('harlen.i  i Belgien)  ge- 
baut wird.  Der  Absatz  dieser  Motoren,  be- 
h'indeis  in  Kngland,  zeigt,  d.iU  sie  tatsachlieh 
den  Änforderuiigeii  genügen,  und  such  iu 
Deutschland,  wd  kl-  zuerst  von  der  Firma 
S<iei6te  anonyme  Kleetrieil«-  et  liy- 
drauliiine  eiii;^'elnhrt  und  jetzt  von  der 
Elektriritats  .\ -ti.  vorm.  W.  l.ahmeyer 
.t  Co.  in  Frankfurt  a  M,  fabriciert  wenlen, 
haben  sie  sieh  gut  bewährt.  Die  Heyland- 
Motoren  sind  iowobi  ihrer  Uileren  Form,  ao- 
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wie  allen  konatraklivcn  Einzelheiten  n«eh, 
dcD  Dn-hfeldmotoron  mlt(;cwii-k<-lteni  .\nker 
;:lei<'h  und  bleiben,  was  Gewicht,  IjeiKtunK, 
NutzcfTi-kl  und  am  tf  atibclan^  nar  wi-ni); 
hinter  di-o  Drchfc-Idmotorcu  zorUck.  Sie 


wie  dM  nauptfeld,  aber  um  5)0*  gegen  das- 
selbe verechobeti.  Der  Anlauf  wird  also 
von  dem  Krfüllcn  dieser  Bedingungen  ab- 
hAngig  Bcin. 

Der  Einphaftüumotor  bositst  im  allge- 


ofTcn  mit  angebauten  Lagern.  Zur  Erhöhung 
der  Ventilation  und  zur  Verringerung  der 
Streuung  kommt  das  StatoreiHen  nicht  direkt 
mit  dem  Oehilusc  in  ßorühning,  sodaß  die 
seiUicb  augciuiugtc  Luft  radial  eutwcichcn 


KchjiituriclMiuBir  eioM  Bnmi*l*n  I  I^Hitjliiod-llolAft. 
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laafon  anter  Helastung  an,  verbrauchen  da- 
bei den  doppelten  Normnistrom  und  haben 
eine  Üborlasiungtfftbigkcit  von  M)  bis  TO  "/o- 
Itovor  wir  aur  die  Konstraktion  näher 
.  eingeben,  wollen  wir  mit  einigen  Worten 
die  charakt<'risti»chcn  EigonNchaften  des 
Eiiipha»^vnmolors  betrachten.  Gehen  wir 
«n^  Von  einem  Zweiphanenmotor  und  neh- 
men wir  Abstand  von  I^eerlanfs-,  Keibungs- 
and  Vontiintionsvcriustcn,  so  wird  ein  In 
iM-idcn  l'hflsen  cingcschnltele»  Amporcmcter 
fieii  .Magoeli.'iierangsstrom  anzeigen,  d.  h. 
den  Strom,  der  nOtig  ist.  um  tiaa  h'eld  im 
Motor  zu  erzeugen.  Wenn  wir  eine  l'hase 
■a««chiilion.  steigt  iler  Magnetisierungsistrom 
in  der  anderen  I'hasc  auf  den  doppelten 
Itclrag;  (Ins  von  der  zweiten  Hhaso  erzeugte 
Feld  ist  ersetzt  durcli  ein  Feld  von  nahezu 
gleicher  StArke,  aber  hervorgerufen  durch 
einen  KrnfilinienHall,  welcher  im  Kotor  durch 
die  erste  l'hase  hervorgerufen  wird.  Dieses 
Kweiic  Feld  würde  um  180''  vc-rschobcn  siclti, 
die  Phasenverschiebung  wird  aber  durch  die 
Drehung  des  Kotors  tatsächlich  auf  00"  re- 
duciert,  wodurch  das  sekundäre  Feld  die- 
>Hbe  Richtung  hat  wie  das  vorhin  direkt 
erzeugte.  Das  Rotorfeld  wird  durch  ein 
ii<|iuvalcntcs  Feld  im  Stator  aufrecht  er- 
halten. Die  eine  l'hase  mal>  alno  auOer  ihrem 
eigenen  Feldi'  auch  das  Feld  der  zweiten 
l'hase  ensGUgen.  Wenn  wir  an  den  Klemmen 
dieser  Phase  ein  Voltmeter  anlegen,  wUrdi' 
beim  idealen  Motor  die  Spannung  mit  der 
Spannung  der  wirksamen  Phase  überein- 
stimmen. In  Wirklichkeit  trilTl  dies  ulehl 
zH  and  die  Differenz  dieser  Spannungen  'm 
ein  Mittel,  die  Streuung  des  Motors  zu  he- 
imeilen. Heim  Ausschalton  der  einen  Phase 
nimmt  die  Geschwindigkeit  etwas  ^lb  infidgc 
dtr  gröfieren  Verluste  im  Kotor,  und  wenn 
wir  den  .Motor  belasten,  nimmt  diexc 
Stblftpfang  zu:  die  Phasen  werden  nicht 
mehr  um  flO'  verschoben  .»ein,  weil  der 
Anker  lang.-iamer  rotiert.  Das  Drehfeld 
«ird  scbwfleher  und  weniger  rogcIniAliig, 
bis  der  .Motor  bd  weiterer  Belastung  aus 
dem  Tritt  fnilt  and  stehen  bleibt.  Beim 
SlilUiand  wird  in  der  zweiten  Phase  kein 
Ktld  tndacicrt,  wir  haben  nur  *las  Wechsel- 
feld, welches  allein  nicht  imstande  ist,  ein 
Drehmoment  za  erzeugen,  weil  die  magne- 
tiK'hen  Achsen  von  Rotor-  und  Stalorfcld 
ni<.smmenfHllcn.  Um  hIko  den  Motor  zam 
Anlauf  zu  bringen,  müssen  wir  ein  Feld 
«rzi-agcn,  das  denselben  KinHnIt  h.-^t  wie  das 
K<j(<irfe|d,  wenn  der  Motor  synchron  Ifluft, 
iL  h.  ein  Feld  von  angefAhr  gleicher  SUrke 


meinen  zwei  Wickelungen,  eine  Haupt-  und 
eine  llüirswickelang.  iu  welche  man  Strome 
verschiedener  Phase  sendet.  Die  Schwierig- 
keit liegt  in  dem  Erzielen  grotter  Pha^i-n- 
Verschiebungen  and  man  ist  meistens  zu- 


Aiilnlwidsnlucl  ftr  eines  10  PtUIayluMl-llolor 
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frieden,  wenn  der  Motor  leer  anlilnft,  ob- 
wohl, seitdem  der  Heyland-Motor  auf  dem 
Markte  erschienen  ist,  auch  mittels  Drosscl- 
Kpulen  und  Kondensatoren  sehr  gute  Kcsal 
täte  erzielt  wurden. 


kann.  Der  Anker  ist  dreiphasig  gewickelt. 
Der  Statur  besitzt  eine  Hniiiiiwickelung,  bei 
welcher  die  Dn'lhte  in  linlb  geschlossenen 
Nuten  liegen  und  eine  llillfswickelung  in 
geschlossenen  Nuten  mit  nur  wenigen  Win- 


tithBUmmtUKkomuk  (%t  iiojlBBd-MolontK.  AiuflUiruiia  L 
Fi»  a 

dangen,  um  ein  starkes  Feld  zu  erzeugen, 
im  lieyland-Motor  ist  das  Feld  der  llOlfs- 
wirkelnng  starker  als  das  der  liaaptnieke- 
lung.  Beide  Fcld4-r  haben  durch  die  Streu- 
ung eine  große  I'haNenvcrsehicbang. 


AlilMUfftkurrc  niiKs  lli'3:laB(l-)lotOTl. 
»  It«.  ZM  V.  50  Pi'rhxlon.   tSOV  Tourro. 
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Die  Kiinstmktiim  der  Hey  land-Mutorcn 
weicht  von  der  bekannten  nur  wenig  ab. 
I-'lg.  lf<  ist  eine  Sehnittzeichnung  eines  nor- 
malen Motors.  Die  kleineren  Motoren  sind 
li.tib  oder  ganz  geschlossen,   die  grolien 


B^lMlunokurreB  einr«  HryUiwt-Moton. 
«  I'S.  Z»  V,  &u  l't'riuHen.  läO)  Tuurva. 
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Der  Anlaut  des  Motors  vollzli'bl  sich 
iu  folgender  Weise:  Durch  den  geschlosse- 
nen AuHschaltcr  der  HUir!<phasc  sind  beide 
Wickelungen  parallel  geschaltet.  Die  Bdrsten 
der  Schleifringe  Itihrcn  zu  einem  dreiphasi- 
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AiiluUwi(Jui><li<ii(J,  iIlt  in  <lur  f^i^wnhll» 
tiolicii  Weise  kurz  U"  ^'  lil  ifseii  winl  ä'ibntd 
cU-r  M'M'ir  viwii  -.1  iii''  h;übf  Tourenznhl  er- 
reirlit  hat,  wird  ili<-  llülthiiliii'^c  umt^eselinltct. 
Damit  lÜL'»  nuiomiiiUch  ui-Nchlflit.  ist  «lor 
Ansschaltfr  mit  ilcin  Anhili«  itlcrssljiinl  vit 
fiiiidt,  wie  .lu--  Fii;.  1'.»  zu  tMvnhrn  i-^t.  Das 
Si'h.iltmiKs^''li''iiiJi  isi  tu  Vii;  21)  aiiKCfji'lirn : 
111,1  :  -. .  Ih'iJi  il'  -1  lii<iiiii-<'li,il'rr.  (Irclit  hiiif: 
iU>  ll.'iiiilrail  \  iii  links  iiHcli  ri'olit.-,  l>i.s 
ilic  llüICsptiaM'  aus(;is<-lia]tot  wird.  I>pr 
Motiir  lAuft  <Ihiiii  hI"  EinpliaseiimoUtr  woitrr, 
bis  er  iluri'h  »cittTeg  Drehen  des  Handrades 
»eiiip  riiirmale  'l"i>nrenzahl  erreicht. 

Fig.  Jl  u.  -2  sind  ftiirgpiii  imini'iin  Kurvi  i) 
cinrs  (i  l'SMotiiiB.  Der  Mutor,  gi  haiit  tiir 
220  V  M  Perioden,  isl  viorpolifC  Und  wiujjt 
'iV)  kg.  lt<'i  sciiior  nurmali-n  Lelgtang  iiiuinii 
er  lV\t>  A  lu  i  einem  Wirkungsffrad  von  77% 
und  <-inem  r<is  <^  vnn  O.HJ.  Der  Motor  hat 
beim  Anlanf  ein  nmxini.ilcä  Anzu^Hin  imont 
von  9  VS  und  vcrbrauclit  bei  einem  Auzaifu- 
moment  von  )i  PS  A,  also  weniger  als 
den  doppelten  nomiali  n  Strom.  Demrtijfe 
UeBaitaie  lind  wohl  kaum  mit  anden-n  Mu- 
tnrvii  «niclt  worden,  gehören  aber  bei  den 
Ueyland-Motoren  nicht  zu  den  Aosnalimen. 
Da  Jedoch  der  Anlauf  durch  verachiedene 
D«ull8,  wi»  Mngmg  dar  Nitra,  Breite 
der  Motoi 


PolnU  der 
feninie  CoBtitenuv  wkr  beelnflallt  wird, 
wird  für  die  m  Nefemden  Motoren  mr  ein 
nazlaulee  Aanfunoment  gleioii  dem  nor- 
malen  bei  doppeltem  Nonoaktrom  garan- 
tiert Di«  Motoren  werden  gebaut  Ar  alle 
Periodaniaiiiea  awiaeben  40  nnd  100  nnd 
flu  Leiannfan  tob  %  Ua  100  FB.  Die  Ober- 
iaatnngdMdgkeit  betngt  60</a. 

Da  aber  nicbt  aDc  EleittiteitllBwcritc 
einen  doppelten  Anlauhtrom  ndanen,  wor- 
den die  Motoren  «uoli  gebaut  fBr  einen  Aa- 
iauhtrom  gleieh  dem  Hormalitrom  nnd 


einem  AnragamomeDt^  von  V«  bla  ■/•  dea 
nunnakn.  u  dieser  sweilea  AmfBhmiga- 
form  wird  die  HOtf^aae  etwa«  andere  ge- 
wiclceit  md  beim  Anlanf  In  dea  atromioeia 


genafci  n  den  meiaton  Anrordemngen  dea 

Kleingewerbes. 

Die  IIeyland-Mutort;n  in  der  ersten 
Aaaführang  eignen  inshesondnr  fiir 
AufxUge  und  Krane,  wi  il  sie  durrii  Im  >  in 
faclie  Bauart  ebeiiS(Miiieni)ilinilli<  h  -nnl  treuen 
iiuUiMv  Kiiillil-si'  ilie  tjrwr.linlii  lien  Di'eli- 
('•■l>lniolnF-pn.  \  iTsi'tiii'denf  Kirmen  hahi-n 
sii'ti  lialuT  -i  licn  mit  Vorted  dieser  .Motiiri  ii 
liedieni.  In  Dfut^elilaud  ha!  die  Firma 
Wiesehl'  .^;  Srliarffe  in  Frankfurt  a  M 
die  erstin  Aufzüge  mit  lle vland  Motoren 
instiillierl  und  Kcitdcm  vcrsehiedcne  An- 
laijen  nnsfri  führt.  welelie  »icli  dureh  >;roße 
Kinf'ai  hhi  il  aus/.eii  lini'ii. 

Der  Motor,  wie  aus  FiR.  '2H  u.  'J4  zu  er- 
Mclicn,  isl  direkt  Rckii[>pelt  mit  derSehneeke. 
welche  die  .\urzupstriimmel  treibt.  Der 
AnlaiJwi.iri^iaiKl  w:rii  d  ireli  das  Steuergeil 
beliU'.^t,  welclies  zur  -eil«  n  Zeit  die  Bremse 
li"5st.  Am  einen  Knd'-  <ief  ■i'ra(;Bcil<-6,  wel- 
elie« Uber  die  Trummel  läuft,  bautet  der 
Pabrstubl,  am  anderen  Ende  ein  Urwieht 
gleich  dem  Glewicht  des  FahrKtubls  -|-  Vt  Last. 
Die  beiden  Enden  sind  über  Beilrulluu  go- 
fahrt,  die  an  einem  ilcbel  befestigt  sind, 
der  die  Bremse  betätigt,  sobald  dnreh  ein 
Seblappwerden  dea  Seiiea  der  Hf>(>el  fttilt  mid 
den  Motor  anaehaltet.  In  ahnlicher  Welse 
varUndert  ein  CantriftigalregaUtor,  daß  die 
Oeiehirtndiglt^  dea  Fahtatubls  eine  be- 
stimmte Orense  Ubersehrrilet  Das  Sehal- 
tangaaehema  iatdaaaolb«,  wie  tat  Fig.  90  an- 
gegeben. 

Die  Aniaf  widentinde  haben  eine  etwas 
andere  Ponn,  sie  worden  nach  Angabe  der 
Firma  Bucii^tA  anonyme  BleetricItA  et 
Hydraulique  Ton  Bim  F.  KlOekner  In 
KOln  anageflUut  (Flg.  26). 

Der  sohnffleite  eentnde  Tdl  a,  e  ial 
Dnreh  Drelien  der  l^indcl 
aehUeäen  b  nnd  o  inaiat  den  StatofMrom- 
loeta,  daranf  a  den  Botor.  a,  h  nnd  e  sind 
▼oneioaader  laoliert  uad  tngea  Bflnten, 
die  anf  doa  entsprecfemden  Kontairten 
Bchieifbn;  a,h,  e  bewegt  aieh  ia  der  Rieh- 


HmrhmMUm  all  Antaiiwiaiis,  ««taat 


*«n  'It  r  Kiri 
Ki«.M. 


i»WlM(k<*packwlb  Im  nuMiut  ■.  IL 


der  Hai^ttphase  ein  indaktionsfreier  Wider 
stand  eingasehaitet,  der  naehhar  itars  ge- 
aehlossen  wird.  Dieser  mderataad  wM  im 
Aniasaar  antergebneht,  der  inlerlieh 
von  dem  norfliaiea  nicht  tuterseheidet..  In 
dieser  Ausfahmng  UimeB  die  Motoren  an 
Jedem  Lichiaetx  angnehlossen  werden  nnd 


tnng  A,  bis  die  Bolle  d  den  Hebel  •  berohrt 
and  die  lloiraphase  aasschaltet  Dieser  Mo- 
ment wird  dateh  BegnHeren  derScbnube  f 
so  elagesteHl^  daS  die  BtromitlAe  ehi«  ge- 
wisse Orense  nickt  tbemfareiteL  Nachdem 
die  HflUhitbase  aasgesohaltet  ist,  wird  der 
Motor  dttreh  ein  weiteras  Ziehen  am  Steuer- 


19.  7.  Kid  IWS. 


•eil  aar  seine  normale  Toarennalil  gebracht 
Der  Anlasser  iMstebt  also  aas  einem  drd- 
phasigen  AnlaAwiderstaad,  komUnlait  mit 
einem  aweipbasigea  PwaeiiaHar  nad  einem 
doippelten  Amaehaltar  flr  die  Hlllft|iliaaa. 
Bei  diesen  Anlagen  geaehialit  daa  AalaaTea 
sieht  aatomattwih.  Wird  daa  Steueraeil  n 
rasch  bewegt,  so  whrd  der  Motor  kehM  Seit 


Utjhail-aMw  all  w,  ,„1,  .„i.M«r  ISr  Aalli—*«nM' 

rta.  s. 


habe«,  auf  seiae  kiittsefae  Oesehwindigkeü 
an  koauaen,  eko  die  Hfliflqthaae  aasge- 
sehallet  wbrd.  und  daa  Aniasaen  mul  von 
nenem  angefangen  werden.  Obwohl  disac 
AnlaSmatfaode  Im  eralea  Anganbliek  etwas 
nnpraktlsck  scheint;  hat  aieh  Im  Betriebe 
geseigt,  dal  diese  ctnraebe  Fonm  der  An- 
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Motonrnmtor  fflr  l<v  KW.  trehaac  für  die  Mt-uoiMilitHO  i:ii*<trk(tl  ^pply  Tu.,  {^»niltm. 


kuppelt  mit  oincr  Pampe,  walchor  Jetzt  8«it 
ül)er  zw<-i  .)iiliren  unanierbrochca,  luancli- 
mal  Tag  und  Nacht  Ifluft;  zwei  90  l'S  Mo- 
tiiren  für  3(J0  V,  TjO  IVriodi'ti,  cbonrHlls  diri'kt 
gekuppelt  mit  zwei  l'umpen,  für  diu  V<-slr,v 
of  l{nniuiur.'<iiiith.') 

Da  iiianchmnl  durch  dag  Keslflleii  za 
kleiner  .Motoren  Scliwifripkeitcn  ontsUindoii, 
Wullen  wir  liier  in  Kezug  darauf  einen  Punkt 
erwÄhnen,  der  oft  nirht  beaclitet  wird. 

Ein  Anl'£n^sk<inBlruktcur,  der  getv<ilint 
ist,  für  seine  Anfzttße  z.  Ii.  .1  PS  •  Gleicli- 
gtrommotorcn  zn  (fehranrhon,  wlnl  gvncigl 
sein,  für  di-nüelbcn  Aufzag  mit  Wechsel- 
strom betrieben  auch  i'lncn  3  PS  -  Motor  Ztt 
noLmcii  uinl  wir«l  erstaunt  »ein,  wenn  der 
.Motor  nicht  richtig  anzieht.  Ks  ist  diea  nur 
angängig,  wenn  ein  Kollektonnotor,  der  Ja 
diexflbcn  Eigenschaften  hat  wie  der  Gleirli- 
Strom  •  Ilauptstrominntur.  ztir  Anwendung 
kommt,  aber  nicht,  wenn  ea  sich  am  eim'n 


lnSwiderstfindi-  in  den  meisten  Fällen  g<'- 
niigi,  Zar  grC-Uerm  Sicherheit  kann  man 
»her  auch  automatisch«'  Anlasser  anwenden, 
bei  welchen  da.i  Steuerseil  einen  Mechanis- 
mus au^lßBt,  der  den  Anlai^ser  h<-wi'gt.  In 
diesem  Falle  ist  es  aber  unbedingt  erforder- 


lich, ditC  der  Widerstand  mit  dem  .Motor 
versucht  wird,  um  die  Zeit  dos  Anlaufens 
regulieren  zu  können. 

Von  den  zahlreichen  Anwendungen  seien 
hier  erwilhnt: •  ein  15  l*S-Motor  für  UX)  V, 
&0  Periodi  n  und  1000  Touren,  direkt  fce 


Induklionsmotor  handelt  Der  Aufzog,  der 
beim  Betrieb  nur  Ii  l'S  braucht,  verlangt 
zum  Anlauf,  zur  ('berwindung  der  Uuibung 
a.     w.  4  bi»  5  PS,  wie  sich  leicht  durch 

•I  IHr  Kurten  ilifwr  .^loiiirr-n  liDit  tn  il«r  «Kluctri* 
■  ina'  tum  ■>!.  UkiolKir  rui  Tcrülttriidichl. 


7.  IUI  IM«. 


DynamfimciiTviTsai  tic  fi  ^^sIl•lll;•n  lilßi.  Ein 
3  I'S  IIauiitsln  imin. .|.  ir  «ir..!  ilic.-ins  AnzoRs- 
nioniciit  N  kriiiiH'ti.   «Iht  Wccliicl 

^triimiii'iiMr  niclil,  nn<\  t:\Hu  nird  in  ilom 
Falle  i'iin'ii  '>  I'S-Mi  .t>  ii-  iit  Kuii  ii  mtlsscn,  den 
man  dann  »ber  -i  l'iiui  ii  kutm,  üuii  sein 
güntilrpsiiT  'WirkuriRKßlaii  liei  '.i  VS  Hegt. 

Der  Kn'^IJie  Hryl  iii'l  M<itin',  dfr  zur 
Zsit  in  Betrieb  isi,  wnr<li!  trc.baiit  für  dir 
ll«lrop  ;i  1 1 1 11  n  Klei  l  rit  jii  .Su]i)ily  i  'o.  In 
Londnii;  und  z^^  ir  uls  dt)])|>clH;r  UmforHRT. 

Di«  Mrtri'|niliinii  Eli'cirii-nl  Supply 
Co.  hesitzt  in  Wii;.:  sdin  i-iri'  j^r'iLIr'  i  i-n- 
tralc,  welt'lic  Zn  eipli:i,(Mi -tri  nu  v  in  Hl)  l'r- 
r::ideii  lief«  rt  iiii  die  ('iitcrsi.itji>neii  hi  Lon- 
don, von  w<  !c(ien  rii)o  in  ,Miini  hesl!  rsi|U.iru", 


100  KW  leiBcen.  wiii>ei  die  Spannung  zwi 

sehen  'JKI  und  ■J4i)  V  n  jfuIicThnr  sHn  roIIip. 
Die  Cjlriuiistr  iitnuiis<:!iiüo  s-illti'  In  dcrspjln'ii 
Weiär  iirliL'iteii,  «  i'iiii  dir  M«si  liine  ge»|iei>l 
wurde  mit  elm-r  \V.  i  |i-..  |>ir.,iinsp«niiunK  \ m 
lÜÖJ  bis  UOilV  und  »niier  rii •denzjilil  zwi 
gehen  liO  und  lOö.  Der  Nutzeft'ekt  sollte 
dabei  nicht  niedriger  »ein  als  7h",„,  der 
cos  if  nicht  sehlechter  als  (),(>.  Der  Anlanfs- 
»Irum  den  EinpImBentnotors  sidite  di^n  nor- 
malen BetriebMtrom  von  220  A  nicht  Qbur- 
Bcbreiten.  Weiter  loilie  die  UtaBcbalrang 
von  dam  «Imb  Motw 


Sliit' irsl.itie  »Inil  init  Mikanit  iimf  reBt  uml 
werden  alle  mit  fi"!«)  V  tfi  prutt.  Id.  IliUfü- 
«iekelnng  liefet  ebinfHlls  in  .MikniKinilir.  n. 
Mit  l{üek«lcht  auf  die  pralle  Tnlziihl  wiside 
lit-r  h'iili.r'durehme^ser  so  Kroti  Kcniiuhl, 
djit;  man  winen  dir  {;n>l>en  Umf«lij{»ge- 
Bch«in<li(;krit  .iie  Bleche  eben  noch  aiu 
einem  Öidek  herstellen  konnte.  Dia  Rotor- 
wickelang  zeichnet  sieh  durch  j^roUe  SieiSg- 
kcit  aas.  Die  Verbinduuj^sbügel  werden 
durch  V  förmige  Ringe  win  Kioilektofseg- 
mentc  gehalteo.  Die  Kinge  alnd  nn  Anker- 
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die  frühere  «"entrale,  auUerdum  ausgi  rii-'tel 
ist  mit  ranf  600  PS  •  Dampftiirbiaen,  gekop- 
pelt mit  Elnphagengeneratoren,  welche  Strom 
von  100  l'i-rioden  liefern.  Meide  Slailunen 
speisen  im  BedarfHfalle  abwechselnd  einen 
Teil  deti  Nt-tzes,  Da  hierdurch  Sehwit  rig- 
keiten  ent.standen  mit  den  an{{escliloK<encn 
Motoren,  wnrde  bugchlossen,  das  »oltaudire 


Belastuiip  der  Glcictisiromuiusiliine  n*^'- 
»ehehcu  kr.nnen  ^lit  liuck^irhi  auf  die 
koinplii'ierten  V'  i  Iniltiiisse,  unti  r  welchen 
dii'  M.ii^i'hine  einwandsfrei  urbuitun  sollte, 
wur  ie  der  WacbMilkirammotor  Mhr  grol 

Hcuui'Ik 

Der  Ileyljind-Mi'tür  Imr  -.nvohl  im 
Stator   nls   im    ÜMtor   Stiihw  n  k- [mn^.  Die 
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BclutaBCikiirTM  da»  Uo  rS-noTluil-Motan 
MHUiUOaT.  U»  bto  M»  Pttrimka.  SWTMfN. 

Nets  mit  Oleiehmom  n  apeiaen  ood  diesen 
miUclis  Muturgencratoren  xn  erxettgcn.  Um 
so  »clinell  wie  möglich  den  Wanschen 
einiger  Abnehmer  gerecht  zu  werden,  wnrde 
nin  100  KW- Umformer  beistellt,  bestehend 
ana  einem  Ueyland-Motor  von  Ini)  TS, 
1000  bis  1100  V,  100  bis  160  l'cni.deii;  einer 
01etch8troinmaBchine  von  KU)  KW,  -Jt!)  bis 
2!0V;  eini  in  Zwciphascnmotor  von  INI  l'S, 
1000  bl*  1100  V,  Öl  bis  llTi  l'eri.idcn. 

Diese  Mnnehini'ii,  auf  cim  r  <  Grundplatte 
montiert,  wie  an«  Hg.  26  and  27  ersichilicli, 
sollten  dm  fdgwidni  Bedingongen  gc- 
nflgeo: 

Ali  Zwelphasenmiitor.  bei  einer  Span- 
nung Hchwankcnd  zwischen  1000  und  IIOOV 
und  bei  einer  l'eriodenzahl  zwischen  60 
nnd  (A,   aollte  die  Oleiclwtromniaachine 


rilr<lpn  im  KW- 

'<  lliiii|il>lclicrunc  <i«aip*UslL 

fr  AjnprrNiietvr 

c  WaUmetar. 

<l  lUniKtrlioltor  (»nlpnlldi 

*  AnlaCwitIcnitiinil  fmit  NiiINtclliins)« 

/  AllAKlmllibf  'Icr  llair«|>lutfti'. 

t  Wi'lor»4Ai)')  'li-r  IlMuptrlMM*- 

A  ^.  hul(<  r  zum  KHluchlif&r-ii  ilrv  Wi  I.- 

Iliitl  H  tf<'kll|l|H<l(l. 

1   W'  rir<n-'t'TiMi»t«n'n  mit  Htrlf-nmc ii. 

Ii  ■  I  r  r.  a  ■■Mhlao, 


Mi^iiifMiiiili^ratwIur  mli 
UlrtMMass 

Atiii»»-rfiwM«ir. 

W.llrTi.  t.  r. 

.sicliarunffcn  Ivivrpuliirl. 
HaaiMMMr  (*)«fa»Ua) 


<  VohNteWr. 

■  Rkbrnuac  (iwtlyallvl. 

V  nntl|t<M-|inhfr']ti«r>ir'4iltirl 

W  AuttHiiAti«t-b.  .\u>.><'li.«lli-r. 

■  N*li«iMf:blallniKulatur. 


Die  Hanpcdlmaoai<meo  alnd: 

Stator: 

.\iit»erer  Diirclimcissscr    ....    1 KIO  mm, 

Bohrong  uu)  , 

Wirksjime  £iscnbreite    ....    4fiO  . 

r>  v<  ntiladoBBaeblltae  fc  10  . 

Hanptphaae.  ...  240  Nntm  *  1  Btab, 
Hülflqibaa«  ....   90  Notm  h  9  Ditliie. 

Rotor: 

DarcbmoaMT   1007,6  mm, 

S40  Nmen  ft  1  Stab. 

Die  aus  den  VcrBu<  hen  In  rici-.neten 
Resultate  sind  in  Fi(;.  lun!  2!l  (graphisch 
darg<-s.li  llt.  Du  die  (;ni[i)ie  leer  niilSufi. 
wurde  die  diesl>ezüi;ilehe  Kehaltiiiip  II  aii- 
(,'e»aiidt.  wie  aus  KiK.  -J!!  ersielitlleh.  Der 
Anlauf  nenüpte  den  pestell|i-ii  HcdiiitrunKcn 
('31)  Ms  •>_'<)  A  Anl.-infsstrom  b.  i  lOliV)  und 
aus  der  Kurve  E  ist  ersiclillieli,  d,-ili  dabei 
ein  Anzug^moment  von  l>U  I  is  Ii-t  I'S  )»r- 
leifttet  wurde.  Die  konsirukliveu  Deluils 
sind  R0!4  der  Zeii  hnunp  zu  ersehen.  He- 
merkenswert  ist  die  Konstruktion  der 
Klemmen. 

Das  Schaltbrett  (Fig.  30)  zeichnet  sieh 
dorch  Einfachheit  aus  nnd  trttjft  •utmilichc 
Instmmente  fflr  die  drei  Maschinen,  links 
für  den  EUnphaaenmotor,  in  der  Miue  rar 
den  Zwniphaaenmotor  und  reebta  fltr  die 
GieiohBtroBunaachiDeL 

Daa  Anlaaann  von  dar  ZwelphaaoBBeita 
gmobicht  in  dar  ttUiehen  WcIm,  daa  An- 
laaacB  tob  dem  Efapiiaaanmotor  fdgendar- 
nutaBt 

Der  Anlallwidaratand  (Flg.  81}  hat  einen 
NnOitoataltt.  OBnh  MiUalaB  daa  HaBM- 
Schalters  wird  alao  dem  Neu  aar  der 
MagnaHaianiBgaatrom  entnommen.  Dnrch 
Drehen  des  Hand ra des  wird  dann  der  Motor 
angelassen  «Bd  arrolelit  BabosB  aniaa  aya- 
chi'i  me  Geachwindigkeit,  ehe  die  HOlAqtbase 
durch  Omien  des  Schalters  y  auageaehaltat 
wird:  gleichzeitig  schlieSt  der  Schalter  »'  den 
Widerstand  A  dor  llanpipbaae  ksn.  Die 
Schalter  g  und  i  werden  durah  die  DrabBBg 
des  Handrades  bet&tigt. 

Das  Umschalten  von  Binpbaaenatrom 
auf  Zweiphaaenatrom  ond  nni(aliebrt  ge- 
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Mifaieht  mit  Hälfe  einei  Voltnetera  und  eine« 
dreiphasigen  Umscrhnlutra  mit  4x8  Koa- 
»klen,  «rt-lchc  (ieutUciilceit8bnll>er  lm8di«1- 
rangvsrhema  nirht  angiggoben  sind.  Tor^c- 
Milien  war,  beide  laamnnt»  {h  «miiliLl- 
bnrer  NShe  de.s  UmformcrB  anzabriDgen  und 
deswegen  sind  sie  auf  der  Schnlttafelzeich- 
iioii^  nicht  ange^bcn.  NachtrA^lich  eind 
ilieselbcu  Jedoch  auf  Wonach  der  Metro- 
P'iliian  Klni'trirnl  Pnppfy  Co.  auf  der 
ächaltlafol  un  nticn  »  i  tiI«  n  Das  Voltmeter 
mVht  h'n  ^tiiiv  uml  lif^'t  iii:nel«  v\nm  Vm- 
-chaltor-  nitini:»!  .'in  (irn  ScliK'i)rjn>:<-ii  ili-.- 
,''wei(ilia-5i.-iimi4MrN,  iimiornuil  unter  Vi>r 
Schaltung  .  inf  .s  AViiifr.9tJiiidfS ,  il<-r  sein 
Meß^I>rl  !<■!!  uuf  '.W  V  orwrirprt,  .iii  i]pn 
Seil  li'ifniiKOii  <!---.  E:npli)isi'tiinijt.  irs. 

iJer  linischalifT  i^•  eiiior-<-ii»  in  tiein 
Kotorstrumkrel»  'l'"-  Zwi  iiiti.T-nininni.rii  '-im 
gi^scbaltel,  sodaLi  lana  diesen  aui'  den  An- 
iaUwriders-aiiii    schließen  kann   oder  ganz 
äffnon,  jinUcrorseits  »ind  3  KontAkte  kurz 

gC.<ichl08aen   und   die   drei    iihrit;tili  ibendrn 

sind  mit  den  Schleifringen  den  £iiiphHisctt- 
motorv  verbunden,  wodurch  man  den  Kotor 
kurzschließen  kann,  unabhängig  von  der 
Stellang  de»  Arit.iiaüifr^'Kiirles. 

Ihnschaiiung  von  Einphasonstrum 
auf  /iv.'ipbasenstrom,  Viliinetar 
wird  na  die  Schleifringe  deh  Zweijihiwon- 
motors  angelegt,  der  Itutor  des  Rinphasen- 
I0(>t4>ra  wird  mittels  de»  Umsohaltcra  kurz 
geschloanen  and  der  Anlaß  widerstand  auf 
deo  KuHkuatakt  zurückgedreht.  Daniof 
s«Ui«lt  OUtt  dm  Statontromkruia  do»  Zwei- 
pbu«im«loi»  wtA  wtzt  den  AnlaSwlder- 
«tawl  Mir  SmueblaB  oder  besser  auf  d>  > 
TdfllotaleB  KonUkt  (dar  Sotomtromkn  i.s 
bMM  durch  den  UniKhalter  soOffiK-!}  n  > 
dta-  Motor  in  Btmg  utf  dms  Zweiph>i^<  n 
r<M  In  «Il8wuin«i  alelit  eyneliroii  l«ur<'n 
wifd.  wird  dte  Voltmeter  elnra  AuMhlag 
zelgän,  dessen  OraSe  malgetMod  tat  fllr  die 
QeschwiDdlgkeitgdffferenz  d«r  beiden  Veldei 
Dir  Periodenzahl  des  Zweiplunemtramos  iat 
kooKiiinl,  diu  des  EinphasenitTomes  kann, 
weil  sie  in  derselben  Centrale  mittels  Tur- 
binen erzeugt  wird,  etwa«  reguliert  werden. 

Die  I'eriodenzahl  des  Eiaphasunstroires 
«Ird  Jetzt  so  lange  reguliert,  big  da»  V  ilt 
meter  keinen  Ausschlag  Zfii^t.  T>nT>-h  lim 
Ifjrcn  des  Umschalterhobel ^  «ird  dsrui  lU  v 
Giupbascnrotur  geöffnet  und  der  Kocorstroiu- 
krei?  des  ZweiphaitcnmotDrs  geschlossen, 
wodurch  die  Üeln.stnns:  \r>m  ^wciphaKcnnetz 
Shemoiiiincii  wird.  I  i.ir.iuf  «  iitl  der  Slator- 
itroT5!kre|>?  des  Hiiiiihilüriiin' iti  .r.s  nnter- 
bri;'  den. 

Im  iili;;einpirjrn  wirii  ein  lirj^^iilicren  der 
Pen  deiiziilil  nicht  ni'tij;  sein  «01111  iiiiin 
kleine  .S|'iitinuiifi:Ns<'!i«  jiik'.mKen  iiii  hi  lie 
anstandet  Dadutch,  daß  in.in  di  iii  IJnler- 
»eliicd  tief  'l'i 'un  nzulil  <  iit-.jirev  lieinl  den 
^Viderstand  eiwjis  eiiifjesrlialti  i  Ijiüt,  kann 
man  das  Uni~-ehJilteii  »ihnr  vurJiengo  Uega- 
Berong  V.  irnehmeii. 

f'm  sc  ha  I 11  iiu  von  ZweiphaNen- 
^Iriiiu  II  II  t'  K  }  11  )i  h  as  i'r>  t  VI  Iii.  Wegen  der 
Et-  bt  n  Eiujjtindiichkt  it  vim  Kinphasenmo- 
•  r.  ti  jsi  diese  Umscd  iü  int;  mit  größerer 
Vnrnicht  vorTttinefiTTiPn,  wobei  auch  hier  <lii8 
Vi<ltmeier  an  den  Sr  hl'  it'ringen  de^  l^iii 
pbascnniDtor)^  *titrek->?t  den  gc«ijjn«'ten  .Mo 
mciit  erk<-nnen  l  itlt.  Per  AtilaLu idarstiind 
<iti  Einphasenm<ttnr>i  wird  iti  -^i  itte  Null- 
«teliong  gebracht  und  der  Stat'  ir>u  <>iii  ein- 
ee«eh«ltet-  Das  Voltmeter  wird  dann  einen 
A(i.^.  hl.i-  zeigen  (GOO  bis  700  V).  Eh  wird 
jeu:  die  reriodcnzuhl  des  Kinpbaseni«ti'ouius 
Rentiert  (wenn  diese  höher  i^t),  Mx  sie  der 
Qeechwindigkeit  de«  Zweiphascnfoldcs  ent- 
(piiefak  Im  anderen  Falle  wird  die  Touren- 
ttU  de«  Zweiphusonmotors  diircti  den  Au- 
itiwfdentand  no  lange  reguliert,  bis  ein 
Schwingen  de«  Voltmeters  um  eine  gewi>>üe 
Kikehfe  (MO  bia  OOO  V)  eiiilrilt.  In  diesüm 


Moment  int  der  Synchrunismus  erreicht  und 
kann  der  Hobel  umgolegl  werden.  Der 
Kotor  des  Zweiplmscumoton  wird  geOflkiei. 
der  Kotor  d<-h  GinphMMttntotoni  kurz  gc- 
schloüücn.  wodurcb  iHa  Belastung  vom  Kin- 
phasenmotor  fibemonmen  wird,  Dunnf 
wird  der  Stromkreis  de«  ZwdpbMenaotan 
unterbrochen- 

Die  Gruppe  «rbeitci  seit  l  iiii  iii  .Tabrc 
zur  vollen  Zufrieilenheit  der  Geselisehafl. 
das  (linsehalten  geschieht  ohne  t^chwielig- 
kciten.  Der  Ginphnsenmolor  ist  unKores 
Wiivsens  nach  der  gi-08le,  der  in  Kuropa  fOr 
eine  «0  hohe  Pori<ii!i  iiz.ihl  gobaat  wurde. 


Bericht  dM  TacliniMfcM  AmciHnMi  des 
ElektretMhnbekw  Vnrdn  Ibsr  dw  Salratz 

elektrischer  Starkstromanlagsfl  gegen  atmo- 
sphlrische  EnlladmigaiL 

Dem  UaterittudlmS  Ar  die  Uatersndiuog 

über  die  Blitsgefahr,  bestehend  aus  den  Herren 
Aron,  Ucnischke,  Fenfioer,  FlndeUen, 
Kalliiiann,  Kaglo,  Neesen,  Nippel«!!. 
Strecker,  Weber  (Kleb,  WyBIIn^r,  Z  ^  k.  r 
miinn,  wurde  seitens  de«  Tnchni»cboa  Aus- 
schniises  dos  KJektrolechniscben  Vereins  div 
Aufgabe  gestellt,  den  S«huti  eiuktdsebor  Stark- 
stroiomiilaiieB  gegen  BHlsgeMr  su  bewbeil»D. 

Um  dieser  Aafgebe  nachmkonimen,  wurde 
folgender  Fragebogen  entworfen  und  an  ca. 
1000  Eloktricitatswerke  im  Deutsrhen  Kelche 
und  in  <tiiterroivh  versnodl.  Die  darlo  enthal- 
leoen  FVagen  sind  folj^ende: 

1.  Ort,  Datum  lud  Tageastonde  der  beob- 
.^c  iiuten  Krscbelnng.  Fsnd  sar  Seit  ein  Ck»» 
Witter  alatt? 

%  Wm  lat  hu  aligeiaeiMn  keabeehtet  wor- 
den? 

8-  Sind  BUts(chnbtv«n1cbtnngen  varhaa- 
den  nad  welcher  Art  sind  sieif  Wie  Mad  die 
Krtllelniniren  beschaffen?  .Sind  Fenken  oder 
andere   Krscheinunf;en    an    einer  MHaeehvIs- 

vorrichliing  heinerkt  worden? 

-Ib.  Haben  Beachadlgun(;en  «tiiti^i Tiiinleit 
und  in  welrhem  Teile  der  Anlage  (Maschinen, 
Motoren,  TranKfonnaloten,  ScbttMonhigea,  Unter- 
Stationen,  heitonfren  u.  s.  w.)^ 

4  h.  Wenn  die  Wlrkelnng  einer  Maschine 
II  8  w.  beschädigt  wurde,  wo  liegt  die  bc- 
IretTer.de  Stetlf'.'  I An  rieii  Knden  orter  in  der 
Mitte  (Irr  \Vickeliii\„-y 

!,.  Grülie  der  Aolag«  fin  Pferdestärken  oder 
Kilowatt  ungrnhr)?  Höhe  der  Betriebsspan- 
nung? Gleichstrom  rZwel-  oder  DrcUeitor), 
Wechselstrom  (Kin-,  Zwei-  odat  delyhaaeo), 
das  Z.utreAend«  ist  zu  uBtafatrelehen. 

&  .Sind  die  Miiscbinen  u  s.w.  von  dcrKrde 
besonders  Isoliert,  oder  besonders  geenlel? 

7,  Wirrl  Hie  Kr»lt>  sl«  K«ir)c)eitiinp  henutil? 

H  iJIn^re  der  Krolle;tiin>,'eii  '  l.je^i'ti  sie  im 
Till,'.  <;'d,'r  j;i'lien  sie  iilier  Anti<  hen''  lirlien  sie 
dnrrh  Hiiiindie.it.nHle  odt-r  iiher  freti-»  I.jinij.-' 

Außerdem  wurden  noch  ebensoviel  l'ost- 
kartea,  welche  Med  die  Fiagaa  I  nnd  4«  ent- 
hielten, tretaehlekt,  latt  dam  Ecanebea,  ate  bei 
einem  neuerdings  eintretenden  Pntle  dner  Mma- 
«philrlscben  Sl<>rung  eluxuaenden. 

Von  den  Krafreli  if.'"ri  ftiinJ  ITO  beantwortet 
zurnckgeliingt.  l'i'X"  «urdc-n  in  ilrei  Gruppen 
eingeteilt;  die  erste  ujijfiitjt  jene  Aiilworlen.  die 
keinerlei  UeoliachtunjT'  ti  i^  ler  Miltollunpen  über 
.itmnsphitrlscbeKntladuugeii  enthaltuu  (fiuStück), 
die  iweite  jasM^  we entweder MMdiikckHelt  von 
stattgefundenen  Qewittem  berieMet  wird,  ebne 
daß  eine  Stöninj;  ein(;otreten  war,  oder  wo 
ein  vollstAndig  »weekenlsprechendes  Funk- 
tionlpreii  der  vnrh.indrnrn  BlHz-fehlltsvorrlch- 
tungen  ne.iliiiirlitet  vinrde  ]  :  i  Sti\i-k  Das  Durch- 
schinelxeii  von  NclimeUsiidieiuiigeii  Ist  nicht  als 
BeschüdigunjriiderRctriebsstörungzu  betrachten, 
denn  wo  ■  B.  die  .Sicherung  iui  Betrieb  scboii 
mit  dar  nonaalen  Slromstatke  balaatat  iat,  be- 
darf e«  bloB  eines  geringen  Knraaebliuae«, 
um  sie  xaro  Schnielxon  xu  bringen,  wie  er  immer 
eintritt,  wenn  atniKsphXrl.-iehe  Ladungen  an  den 
BlitiuchutEvorrichtun|?en  «weler  vefi-ihledpecr 
Pille  glek'h/cllig  über^."  hen  .\ndi  r  T-i-it»  k  nin 
natüriicb  das  Durchgehen  der  ^>chtuelzs[chc- 
ningen  nuek  danuT  andteksofOkran  anin,  dad 


entweder  «ti-  Hlii/..»!  tmlavorrichtung  sclbctoder 
etil  .-»iider.  r  Teil  iler  .\iil.'iK'('  durch  atmosphA- 
ri.''i  lie  lMitl:nliiii;;iTi  lerstiirt  und  erst  dadurch 
ein  Kurascliliil»  lii  rtiiufediliri  wird.  Im  ersten 
Falle  wunle  der  1  r.ii;rl>(i(i-en,  wenn  sod.Nt  keine 
licscbftdigungen  verxelcbnol  waren,  sur  sweiten 
Grappe  galegti  faa  anderen  FaNe  sur  dritten. 
Zn  dleaer  gebCren  alle  FMIe,  wo  BesdiMgan- 
gen  durch  atmospharisebe  Kntladiingen  (tat^ 
gefunden  haben  m  -Stück).  Doch  lioB  Sick  dÖe 
Trennunir  der  (iruppen  nicht  iinnier  streng 
durchfiifiri  ii,  riinneiulith  tbinn  nicht,  wenn  bei 
einer  Anlage  Hoch-  und  Nlederspaniiuagsaela« 
vorhanden  waren  und  bloß  ia  «ium  «Im  Stli- 
rung  stattgefunden  bat. 

Unter  den  Fkagebnffan  dar  dritten  iimppe 
beflnden  aldt  die  veraebledeeaten  Syatama 
(llümcr  -  Blitzschutivorriclitnngen,  Rlitxscbntn> 
vorr.  mit  inagneti»eher  Punkenlöschung,  BIHn- 
schutsv^^rr  mit  seltutlStlc  r  Fiiiikerilnschung, 
Scheiben- ;iid er  I' lau i-ri  i|!litzi'tlnuz\'..ir ,  Wulzen- 
Foder  Kolleu-il^litaschutzvoti.,  lUilxaehiiUvarr. 
mltOl  Funkeniüschung,  Kohlen-Üiitzschutzvorr.i| 
Da  bei  allen  diesen  .Systemen  Beschüdigungea 
oderStdritngen  vorgekonuaen  sind,  so  erschelat 
dadurch  die  bisherige  Erfkbmng  beeiAttgt,  dal 
es  keine  unbedingt  sichere  Scliut«vnrHrh- 
tung  gibt.  Welcher  -Schutzwert  den  l  iii/elni  u 
Vorrichtungen  beiinmesseD  ist,  kann  aus  den 
eingelaufenen  Fr.ir>  l"»;.'-  !!  nicht  ohne  weiteres 
festgestellt  werden,  da  man  nickt  weiß,  wie  die 
Vorricbtaiig  snrSeit  einer  «tattgefondenon  Be- 
schädigung Im  Staad  war,  und  wie  Oberbanpt 
die  ErdleltuoK  beschnnen  ist.  Immerhin  kann 
man  sagen,  daü  für  Hochspannung»anlagen  die 
Hö^ner-I^llts^«^-^lIll7c^ nrrlcblnngen  and  f  ii  Xieder- 
«pannangsaiilii,^!  II  die  mit  ,magii'  li>e,i,T"  und 
die  mit  .selbst iif  i Her  1  unk enKischuiig- dl«  besten 
zu  sein  schr  inee,  .ilireiirl  >n  h  die  Scheibnn- 
(oder  Platten  •)  iilitzscbutzvorrlchtunfcen  arn 
wanlgBten  bewibrt  haben. 

HlerlQr  aind  bsBoaders  kenoseichnend  die 
Auskünfte  von  3  Anlsgen,  wo  die  nnprUngUeh 
vorhandenen  Scheiben-BlitxschnlWWtitebtmigBii 
diiri'li  trrirner  T!Iit7!iehiitzrnrrrhf«i>!ron  efsetxl 
W<.rd.'tl  6ind.  Die  el.U'  i.i  rii  litel,  il.ili  seit  I(«IH 
elWik  lüJ 'i'rari«f(>niiiitoieii.  I  Iiynatu»,  13  Instru- 
mente und  ä  Kabelle!'.uM^-<'ii  iK-scbadigt  und 
tellwelxe  zerstört  wtudcn.  Dabei  waren Scheibcn- 
BlitssebutzvonlahtnngOB  vofbandon.  .Salt  An- 
bringiing  von  BSraerAIHBBehutKTerrlehinngen 
mit  magnetischer  Punkenlüschung  bat  »ich  da« 
bedeutend  vermindert  und  würde  wieder  nacb- 
lasaen,  wenn  die  B!!l»scbut*v.irTii  til'iii^'en  noeli 
nJlle'r  iri'itellt  werilrn  k.r>tiiitr-u  und  In  di-n 
höheren  l..agon  bessere  Rnlungei)  itiuglich  wHren. 
Das  erste  ist  wegen  der  htuBiren  .Sehneentlle 
nicht  möglich,  das  letztere  wegen  des  fcbiigen 
und  trockenen  sandigen  Terralas.*'  Diese 
Anlage  (in  Nord-Bölimeo)  scheint  in  einer 
durch  stmegphJIrtHehe  KlektrlciUlt  besonders 
gefllbrdtioii  riereml  xu  lte|rvn,  wozu  noch 
kommt,  ilafi  eine  lAnf^ere  Leitung  Uber  einen 
unbewaldoten  Bergrücken  geht,  In  einer  an- 
deren Anlage,  wo  ebenfalls  Scheiben  -  lllitz- 
schutzvosfiahtn^n  «erbenden  waren,  sind  seit 
1KI9  jedei  Jahr  StBrangen  vergekemmen,  Im 
Jahre  inOS  sind  daxu  ITAmer-Blitaschutzvnrrich- 
tuagen  Installiert  worden,  und  In  diesem  -lahre 
ist  niehts  mehr  vorB'ekomnien  Ternfr  wird 
von  einer  dritten  Anl.ipe  l.erii-lilel :  .lU-»rhlldi- 
gnngen  haben  seit  Anbringung  der  Uörner- 
BMaaeknlsvenlebtnngen  nlebt  mehr  atattge- 
funden." 

Anderetselto  wird  von  Hd«ar>BlltBsekttln- 
vorrichtungen  berichtet,  dal  im  Freien  Knn- 

Schlüsse  an  ihnen  durch  Regen  nnd  nassen 
Schnee  veranlaßt  werden.  Das  tritt  elii,  wenn 
die  h\infcen«treckp  anf  kurxe  Kntfernung  •restelM 
Ist,  li.1t  aller  ke  ne  s<  )i,%dlichen  Fol;ren,  di-nn  der 
entsiclieudts  Lichtbogen  wird  dabei  ebenso  aus- 
gelöscht, als  wenn  er  durch  eine  atmosphJtriseka 
Kniladung  elugeleltttt  würde.  Natürlich  gibt  ea 
dabei  einen  zieuillch  atarkaa  SpauinnpadiM 
im  Netz.  Wer  daa  veivelden  wm,  nul  die 
BIHiü.  iMilieorrIchtung  unter  Dach  aufstellen, 
Wils  1  ■derit'iill»  mehr  xu  empfehlen  ist,  als  die 
Funkeubtreckc  aul  griifieren  Abstand  einsii- 
stellen,  wodurch  die  ^mptindlicbkelt  li^  r  \  ,,r 
richtung  vcrscbicebtert  wird,  tberbaapt  soll 
man  dnmack  tncbtan,  die  BtiiaecbninTwrlcb- 

'1  Hilull«  (W  »Irl,!  klar  i.i  .,r-..  h.  ii,  ».  Uli.'  «ri'ii.  ll. 
KiiM,irukliiMi  xmiriiu  IH.  Hi,  .\ii-r>rii-V>'  .mit  mncnrii- 
w  li»!"  uikI  ,iuii  M-lli^tSljKvr*  l<iuk<iilt»t:liuii«  »i  rJ.  ii  mi- 

I  SIMS  au*  «rsiwiis  siir  M»  tümsswi«!!«  wia«n^iMn. 
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ciinK«n  nur  uuUt  Dach  aozubrin);i'n,  üclbsi 
wenn  m»n  dam  cij^t-ti.»  HSii«cti»'n  <Trirhi-ii 
inUQti>.  daraus  r'utst.'li.'iicif ;i  Mi  l.ikn^tcii 

sind  wulirsclHiioUch  nicht  mj  groH,  nU  dio  Kosti-n 
llV  imt^  tlMMphilrliicbe  E«(l«4ll1lt«l  TWnr- 

iMhltii  B«lri«baMurungcn  und  AvibMniTiDf«- 

BtittMfsrdprlicb,  nicht  nur  die  Krdleitiii);r<-n, 

«inDdcrn  auch  <l!p  Scdirfrvorrii  iidiiiu-i-ii  m-ILi-i 
öfter«  »u  kontrolliprcri  1>as  wiiil  w  .'■..■iitlich 
i'rip lebten,  wonn  nie  In  der  IVulrale  und  iii 
dm  rntcrstalioncn  oder  In  bCtOWlvnn  llAua- 
cheu  ant^bracbt  sind. 

Alflitor  an  d«ii  BaOm  oder  tn  der  Mftta  der 

Wtek«l(in)(.'i,  wpifb«  für  dl«  Kfiirt<-tlunfr  do« 
WeileB  von  DrosseUpolcQ  von  ;,'iotter  Be- 
deutung i«t,  i»t  leidrr  nur  in  itt  FAIIvn  bi^ant- 
wor»«»  worden.  Divun  sind  17,  vo  die  beacbit- 
digte  St«l1«  am  Auteng  oder  am  binde  der 
Wickelung  liegt,  und  6,  wo  «te  in  der  Mitte  der 
Wlekelung  liegt.  Daran»  itann  man  achlielien, 
dlA  der  induiitlve  Widerstand  etiler  Wicke- 
lang  bei  atmoDphllrischeii  EoHadnagen  in  den 
meisten  Füllen  hetritehtlich  ocin  muU,  mindestens 
größer  als  bei  dem  in  der  Technik  verwendeten 
Weclineilalroin.  Der  Wt»rt  Anr  l>rri«si>lwirkitrrj; 
wird  in  xwei  Fragelii.'(;i'ii  <liri>k[  lii-si.Tijjct.  h;  lii-ni 
«tneo  hollit  es:  .Wagenmotoren  früher  hKuliK 
derclt  Hlitzachlag  serMSrt;  mn  tat  derattige 
Betelildigungcn  dordi  Votädielteii  tod  Drewcl- 
»pulen  mdneierL"  In  dem  anderen:  .Öfter« 
/.übler  beaehldigt,  ieit  Kinbau  von  Spiralen  in 
die  I^ettung  vor  den  Oi-liiiinirn  liiili.-i,  ili«'»e 
Störungen  seil  zwei  Jahrt  ii  lasi  ^'^nislicli  ii^tch- 
gelaaaen."  Anderersi-Ii*  ii<  yi(i-i  n  Jpini  Fllllc. 
wo  B«achKdtgungeii  in  'l-  r  MItli'  lii  r  Wickelung 
vorj^kotninen  »lud,  daü  aniSer  den  pldtzlich  vor 
rieb  gßkmnim  EMMnacea  amth  »olclie  vor- 
ktHBimn,  m  etat«  annUHcbe  Steigerung  der 
atmoapbftrischen  Ladung  «tattlindet,  die  sich 
auch  auf  die  Wickelung  der  Maachlneti  und 
Apparat*»  prstri^fkl,  iinii  <'irii*  f.ifTjrn?iTn(*  X.nr- 
Btönin^  (Irr  Ino'.atKni  i.ir  l'nl^f  li:ii  ilmiklf 
RntiAdung«o}.  Das  geht  auch  aus  einem  der 
Fragebogen  henrori  Et  heißt  darin:  .Die  Be- 
•chitllgungen  treten  After  einige  Tage  nachher 
anr,  nachdem  ein  tadUgiaa  Genfrttter  war.  In  der 
Mebnuihl  der  FAlle  wurden  bei  Oewitter  gletrh- 
seitig  nur  Tr.itififomiatAfpn  hf^rTiaiÜpf,  i^-^ihrvnd 
die  DyniiiiLoin.is'hiin'ri  xwar  pliniUiÜH  Ijfsih.iiJlgl 
wurden,  judocb  Hoi'liUilifriintrin.  <ich  erst 

nach  Ablauf  einlgfi'  '/.<-n  I  M'rki>;ir  uKkchlen. 

Der  Befund  Uefi  jedoch  den  Kintrilt  hoher 
Svaunnc  dmUM  «ilMMni.* 

Da  aSer  ta  17  99  nilea  die  iMaebMIgte 
Stelle  am  Anfang  oder  Knde  der  Wickelung 
lag.  und  aus  swei  Anlagen  der  Wert  der 
DroaseUfpiilPii  direkt  liuloni  wir.l,  en  <M>:  tiriiit 
dadurch  -clmu  aus  illterfn  •■rr'.il.nint.'i'ii  ^-i- 
wnnnene  Anschwiisnig-  vnrn  .Niitzcu  der  Orob.»i  l- 
•pulen  bestätigt. 

Da»  Auftreten  Btiiiosphariachcr  £ntUdung<:u 
aneh *aS«U«B.  wp  k«lnO«wlUa]r  ftterd.  r 
betrallBiideii  Genend  war,  wird  melirmali  be- 
steigt. So  helCl  eii  sc.  B.:  .Die  Entladungen 
treten  auf  bei  (iewittcr  wie  auch  dann,  wenn 
keine  Gewitter  voriinndon  sind ,  unH  zwar 
bei  jedem  Wetter,  mit  Ausnahme  von  Ni  hi  l 
und  Uindregen,  am  meisten  bei  »ogenaiiutem 
böigen  Wetter,  sowie  bei  großer  .Schwüle  und 
bei  Herannahen  eines  Gewitters.  Kndlich  im 
Winter  und  FrUhlIng  bei  plritalichem  Auftreten 
gewitteriirtigen  Schneetreibens,*  Ferner: 

.Wir  hatten  »ehr  oft  fSelegfislipU,  »nwohl  bei 
Oewittvr,  als  auch  zu  Zeilen,  uh  ki  :»erlt>l  An- 
»clctscn  Nchlii-fiOn   l:i-;si"it,  in   näherer  Knt- 

ferniiii;;  (.i-witt-'i' Mirliiiiiiii'u  w  ;ir,  :ttmosphK- 
riürhe  Kntladungvn  in  unserem  Leitungsnetz 
■n  beobaeblaaL  aneb  «innal  Im  Januar.*  Amer : 

.VenebledeatNcli  wnrdmi  aneb  anaat  noch 
an  den  liUtziiebnlnniRfebtwagen  Fionar-Bncbci- 
nungen  wahrgenommen,  die  wie  BImafrvet sich 
anBÄhen."  Ferner: 

.AlH'h  Hinl.-t  .I..-  Fiiiiki'iihililiinK  »tatt  bei 
-Vnziehen  dei '  t4'w  Iti' f  ij.irr  ,in  •'■■tLWiiaii'n  Tagen." 

In  \  irlfn  K.illiii  Mini  vsKt  Xorstörungcn 
der  Isolatoren,  l.eitungaslan^en  in  einem 
CUle  aind  7  hIaterelMMter  etehende  xer- 
achmellert  werden)  nnd  der  Blltaschutxvor- 
richlungen  selbst  durch  Britzscblag  berichtet. 
Hierher  gehören  auch  die  von  Herrn  Wilken« 
biTlehtptp«  VMv  fnin  ilnn  Netz  der  Kerlinor 
F.li'kinni  ii^v* ,  Ai'  ,,l-;  r/.-  lilDi  6T7.1  dir  auf 
ganz  bedcnlende  Lnci^icuiongen  «chllelten 
lataan. 


-  Ai.:^ir'-ii  wird  berichtet,  daü  Krd 
I  r :  1 11  II    !•  II   Uli  Wii.-.ngerleitii«  (.'«rnh  ren  iin- 
;;i'aiir.i>ssrn  s:ii(l  ist  '.flciiliar  in  .-Inleh- 

nung  an  die  Vorschriften  filr  Uel>lkudcUitz- 
ablaMer  gnacbeben.  JedentaHB  «Ixd  dadM<cb 
eine  fcutn  ErdT«tbtnd«ng  eittelt,  aber  bei  Sttrk- 
stromanlayB  ist  dieser  .\uscbluB  nicht  zu  eui- 
prehles.  Denn  wenn  nn  den  Blitzschutxvor- 
ili  hfiingeu  verschiedener  F>ilf  hiellli»  Fnt- 
liiilini^<-ii  ;ii| fireten,  so  ist  'lurch  di  n  •.■ntstcln  u- 
deii  l.H'btlKigen  da«  Netx  ulocr  die  WuKKCr- 
leitnngsröhren  kurxgesrhloüsen.  Dadurch  wird 
er»tvua  der  Kunuchlutt- Lichtbogen  ubensu  heftig, 
ala  wana  die  SabaiKmnMitinican  vanaWedener 
Pole  an  AeMlbe  Brdpitatte  ebne  awlaehengo- 
schaltete  Widerstände  nngcüchloüsen  sind,  und 
zweitens  wirdderKutxschlulUtrom  unterl1m»Uln- 
den  durch  Hingen^  .Strecken  der  Wannfrleitungs- 
röhrcn  ;releitet,  was  nicht  unbcdi  nklii  h  i-t  IUe 
alleinige  Benutxnng  von  itohrleitungvn  xnr 
Erduntr  wird  übrigens  auch  durch  die 
Sichcrbeitsvor»chrift«D  des  V'erbandes  Duut- 
aaber  ElelLtMiedMilltar  verbotan- 

Gla  aanKahatlHiemHebeBdeaErgebnla  lelgen 

Aulagen,  wo  Maschinen  oder  Transformatoren 
besonders  geerdet  »ind.  Man  liütte  erwarten 
nullen,  dnß  düran  besonders  viel  Besi  bitdigungen 
V  rjr.  kiiiin  M  u  »eleu.  E»  xeigt  sieh  aber,  dall 
aicJi  unter  den  Anlagen,  die  keine  Ktörung««n 
erlitten  haben  (Gruppe  i),  eine  gröll4*rc  Anxahl 
von  solchen  beftnden,  wo  die  (iettelle  bewundern 
geerdet  sind,  als  von  anfaban,  wn  ein  beanndars 
isoliert  sind.  Man  wird  aber  tnMadam  daraus 
nicht  den  SchlulS  liehen  dürfen,  dall  die  &dung 
des  Eisengestelles  ein  Mittel  ist,  cm  .St6rungen 
durch  »tniosphSrisehf  Kittladungen  zu  verhüten, 
weil  1(115  tlcn  l"  iritM.,rri.-ten  Fra^rebögcn  nicht 
XU  entnehmen  ist,  wie  viel  auf  die  Wirkung 
der  UlitZücbutzTorrichlung  zurückzuführen  ist. 
Doch  sind  fast  bei  allen  Anlagen,  wo  die  Eisen- 
ge.itelle  geerdet  sind  und  keine  lieschadigungen 
eingetreten  sind,  Hömcr  Blitzschutzvorrichtun- 
iZi'n  iM^rr  solche  mit. selhstUtigerFunkonlösehung 
viiih,i:iili  n,  also  gerade  jene  Systeme,  die  sich 
iiberitaupt  aln  sehr  etiipfindHrh  *»rw(e«er:  h^Hrn. 
Auch  ist  dieAn/.iihl  -ii  i  .'uilu^'.'n,  ws.  ilu-  I  j.^i.n- 
geetelle  besonders  geerdet  und  wo  sie  be- 
aondere  tanllart  aInd,  an  geilnfi  aladadman 
sichere  Schlflaae  daitaa  aiahcn  ktanta.  Bei 
den  meisten  Anlagen  bcUt  «a,  daS  die  Elaen- 
gcstetlc  weder  besondnis  iaidlert,  nach  beaon- 
der»  geerdet  sind. 

.\us  der  Frage  d,  aus  welcher  wir  den  Etn- 
fiuU  des  Terrain»  und  des  Anwuchses  kenneu 
lernen  wollten,  hat  «ich  kein  Kr>,'eliniN  ^i  winnon 
lao-ien.  Die  darauf  erteilten  Antworten  .niud 
durchwegs  zu  Allgetnein  gehalten.  Ks  heißt  fast 
Immer:  .Die  Leitungen  gehen  teil»  Im  Tal,  teils 
iiber  Anhöhen,  teils  durch  BaumbestAnde,  teils 
iiber  freiet  Land  "  K»  witre  nötig  gewesen,  duC 
rniiiii-iitlii  ti  ^•■iif  Anl  i'^'i-n,  die  mehrere  Fern- 
li-il-iu^'cn  li;ilii-ii,  .in,;'.  (;i'hcn  liiltten,  wie  insbe- 
sondere die  l-..Hgc  und  l  mgcbun{!r  jener  Leitung 
tieschaffen  ist,  wo  entweder  ein«-  H<  si  |,.<iji;.-uiiK 
stattgefuuduu  hat,  uder  wo  troiK  vorhandener 
GawIMar  wanlit  nder  niehta  paiaieirt  lat. 


UTERATUR. 


BeapmcbnnRea. 

Asynchrone  Oenerstoren  für  ein-  und 
mehrphasi^re  Wechselströme  Ihre  Theo- 
rie und  \V  i rk n n fr< WP ;s »>  Von  t'larenre 
Feldmann,  hi.'.'nn-  ir  :i:iil  I 'rnMtdoccnt  «n 
der  («roUli.  l  echn.  (lochschule  in  Danustadt. 
VI  und  i»4  Seite».  Mit  W  Abbllduagen  tan 
Text.  Berlin  l9iKt.  VerlaffTen JnHnaSprlnirer. 

fr(>!i  Rfln-ft.-'l  •;  M. 

ChiT  ili'ii  hihult  dl-»  H;u-)u'.>  ^■lllI  m  In.n  d.-r 
Titel  hinreicliendcn  Auisctiluti.  I>er  Stoß  ist  in 
drei  Teile  gegliedert:  Aualytiache  Bebandlnnf 
der  Hehrpliasengeneratoreii .  graphieche  Be< 
bandlung,  Ktnpbasengeneratnren 

D.Ii  Buch  weist  leider  einige  Müngel  auf, 
die  gerade  eine  wcentlicb  theoretische  Arbeit 
üelir  schftdigen  und  die  es  wenig  geeignet  für 
d  e  n  erscheinen  hissen,  der  sii  ii  erst  unler- 
riehteti  \>  ill.  ZiinNcbst  wird  die  physikalische 
Bedi'iil  link-  'l  'i  imtbeni.-atlAcben  .\n»Ät»e,  von 
denen  dii  licuhnung  ausgeht,  nicht  genügenit 
erlllKtert.  DicK  ;;llt  nanieutlich  von  den  An- 
iMltxen  '0,  (-2),  (Hj,  Die  neu  eingeführten 

nW>B4-n  werden  nicht  immer  richtig  definiert. 
So  let  Uf  ntobe  die  .fertodenaabl  dea  retieraadeu 


'l'i  ilr"i"  (U,  sondern  sein.'  '{"ciw  ii/ulil,  vnrau»- 
goscixt,  dali  man  sich,  wie  der  Verfasser  (süM- 
schweicemU),  auf  iweipotige  Maschinen  be- 
schranat.  Stelle  44  werden  zweimal  Freguena 
und  Phase  verwechselt  Aber  auch  der  Kcch- 
nungsgang  tritt  zuweilen  nitht  klar  zu  Tagi- 
So  ist  X.  B.  auf  Seite  9  von  der  Vereinfachung 
eines  Ausdruckes  die  Rede,  wahrend  der  wltlt- 
llcbe  Zweck  der  dann  folgenden  Sulislituiinn 

dtp  !i)ffi'Ti'ntt:ilH-".''iidiiin^'  i'i  l>t-k-inr,U-T  Weise 
111  '.ini.  i.K'di!i-!;i'  Zil  \  f-i  Nilmili  l:i,  ^^uduridi  man 
«ich  uut  den  «tuiliuiKi-'-ii  Zi4*U!id  l)c«chriiiikt 
IX^r  hierher  gehörige  Ansatx  'H)  ist  insofern 
fali>ch,  als  dabei  angenommen  wird,  der  Strom 
eil«  der  ciugeprikgten  KMK  um  eine  Viertel- 
perlodo vor,  statt  dafi  die  l'baaenverschiebun^' 
vorUlnrig  .ils  unbekannt  angenommen  und  dann 
bestimmt  wird.  In  der  zweiten  der  Gleichun- 
gen Iii)  taucht  diese  I'hasenverHchlebung  dann 
plötzlich  auf,  Dagegen  lütt  der  Antals  (»>  un- 
nfitlgerwelse  die  Freqneaa  dea  Stranea  ala  un- 
bekannt erschelnen- 

Manchmal  kommen  unrichtige  Resultate  vor, 
auch  wenn  man  von  den  leider  nicht  seltenen 
Druckfehlem  absieht,  z,  B.  die  erste  der  Gl.  (Üi, 
Ol  Auch  ein  Voraeicbenfehler  ilefat  Bieh 

durch  einen  großen  Teil  der  Rechnungen  hin. 
Dil'  Bpn  cliiiui)^'  der  KMK  des  Leblancschen 
V  rr  '>;i  tR  Si  ii.'  ,n  iii  iiiK  li  üechuuugsgang  und 
hreebnis  fsiscit.  Weuii  liio  Bürsten  in  der  oeu- 
tralen  Zone  stehen,  ist  die  Biirstenapannnng 
nicht  der  Schltipfung  de»  asynchronen  Gene- 
rators oder  ("i  —  «j)  proportional,  sondern  der 
Drebungsgescliwlndlgkelt  de.s  Erregers. 

.\uf  Seite  21  wird  gesagt,  dait  der  osyaciirone 
Generator  waltloeeStrdana  nMitaBKllefani' 
vermöge-  Ich  glaube,  d«t  dieacr  8atB  keinen 
phvaikalischen  Inhalt  hat.  Ein  Gleicbatrotn- 
apparat  liefert  Strom  ans  Nets,  wenn  der  .'^irom 
der  Netzspannung  entgegengerichtet  ist,  ein 
Weehaalalromapnaral,  wenn  die  Wattkompn 
nente  dea  Wecnselstrome»  gegen  die  Netz- 
spannung um  eine  hnlbe  fVrindt  vcriictmben 
i.it.  DIe.ses  Merkinii;  >4tm  Im  imict  mii  d-  r  Watt- 
komponctite.  Bei  einem  wntiioscn  Stri>i:i  iial  e> 
keinen  Sinn  zu  fragen,  ob  er  vom  Netx  oder 
von  dem  ang«'«clil«s«enen  Apparat  geliefert 
werde.  Die  Frage  scheint  einen  lohalt  dnn-li 
die  Tatsache  xu  bekommen,  daß  sich  der  vom 
Netz  abgeschaltete  asynchrone  Generator  nicht 
selbst  erregt.  .\ber  dasselbe  ist  beieinf  ni  Ki>-i 
densator  d«'r  Fall,  obgleich  hier  der  wuttl  .M 
.Strom  gerade  die  umgekehrte  Kichlung  hat 
Wenn  man  sich  unzweideutig  ausdrücken  will, 
kann  man  nur  von  einem  der  Netxspannung 
voii-ili  u.dcii  lind  von  einem  iri  tr'Ti  -ii-  ver- 
ii;i c  1 1  !•  ri  w  iiulofen  Stromi'  i-iin-ctit-n,  nicht 
aber  von  einem  .gelicferK<n*  and  .bezogenen", 
es  gel  dann,  dan  man  dieae  BMetebaangan 
irgendwie  den  verigen  durch  willkfirllche 
Festsetzung  zuordnet.  Dann  bliebe  aber  immer 
noch  die  Frage  ofloii,  wa«  damit  gewonnen  w«r<' 
Das  Verfahren,  das  in  Pig-  1  zur  Entscheidung 
eincescblageu  wird,  liUit  sich  wohl  auch  nicht 
dadurch  rechtfertigen,  daß  man  et.  einen  .zeich- 
nerischen Bi  lii  ir"  nfnnt,  I'di  ;;lNiihi-  such  nicht, 
dati  die  IVii^v  di  r  Sidli-ii-rii'.'uri',-  hier  eine 
geeignete  Formulierung  gefunden  hat- 

Bal  der  BeuttHMBg  dar  Utmatnr  iat  nieht 
immor  alaa  gliieklldia  Wahl  galnllta  ««rdea. 
i'ieti  gilt  nanwatüch  von  dam  Henbachaehen 
i  i  i^ramta  Ar  den  Bnpbaaenamtor.  Dta  Glei- 
chung 

e  j7  4-  i^'  =  <'<'  =  keaataat 

|V.    iliirli    nur  V.'kt.      Ir  ii.  Ii  n  n'.:  rii-htiiT,  Al- 

solche  ist  sie  aber  in  Fig.  39  nicht  dargestellt. 
Und  dann  erat  an  der  Bedingnng 

natttilich  noch  die  andere 

hinzutret.'n  .Xncb  diisr  l^l  m  den.  lilagraiiiin 
nicht  erfüllt.  Da«  iMagramm  ist  also  von  Grund 
ans  faticb.  Damit  aber  nicht  genug.  Bei  Htj- 
Und  »Ind  die  Kreise  geometrische '>rter.  Nach 
Heubaeh  «nllte  man  ir.m  fSgentlii-h  unendlich 
viele  Kiti'i^T'  /.idi  5iui  n  \  'iii  d'  ii  unendluli  Melcn 
l'unklcn  einer  dieser  uneitd'ii  >i  viidns  Krels- 

SBrinherien  ist  aber  immer  nnr  l  in^  r  brauchbar, 
ie  übrigen  unendlich  vielen  sind  uiibrauchlNir. 
Ein  solches  Verfahren  dürfte  sich  kaum  durch 
ZweekmaUivrkeit  empfehlen.  Auf  Seite  1!U>  wird 
denn  auch  der  „eljicntliche"  geometrische  «irt 
nUherunMlNiM  Oestinimt.  Ferner  miiüte  doch 
wenig«lena  erst  noch  bewiesen  werden,  daS  die 
Teilspannunyen  lineare  Funktionen  der  Ge- 
.sebwind'::!,!  I  l  ier  der  Schlülifiing  sind,  d.  h 
iIiiC  die  »I  iiii  len  Geraden  nicht  durch  Kurven 
zu  ersetzen  sind.  Das  Diagramm  Fig.  14,  eine 
ganz  »elbHlverstandliche  Vcrullgeiiieinerung  de^ 
Bejr  Und  neben  Diagraromea.  wird  iJseanna 
angcaehrieban.  Uw  ■iidnrUiaiaitar  niebtMhr 
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vi'rtraiile  I.<>s<>r  k»iiu  dadurch  kli-bt  sn  iftt 

Mriaunif  komim-ii,  dall  er  nun  bei  Ossanna 

nicht«  inphr  tu  lernen  8adp 

Hill  und  wieder  UCt  di>r  Text  an  Durch- 

»ifhti^kpit  zu  wünschen  ül>ri>;  Iiis,irid(>rs 
iiirtTuiigsbedürhi};  «cheincu  mir  ilii  IhI;,''  nd<'n 
■st«UcD:  (S«tt«  6)  .Uft  nun  beliu  an^  ncbroiien 
Motor  die  iBdiitftitMi  WiDdiingcn  dwktarfeg«! 
die  lndaolei«n4«n  anr^nrdnpt  «Ind,  kxnn  (He 
ViirUlion  d«*  F<-!flf«  nir  ttt  ilurdi  V:irl?)t)'-t>  liri 
Winkels  der  „iniliM'i'Tlf'ti  NN'irtiUin^'-^i'f  .  niMi '  : ' i 
^c;;en(iher  dmi  loducioremteti  Ktattlittifii  citir^r 
opniiinintcn  Ph»»c  erzou^ct  werden,  wer- 
den zwar  Wirkuni^en  dieiMsr  Art  noausbleiblich 
»uch  auftreinn,  na  inan  nU>it  unendlich  viele 
l'haiien  und  .Sfiulcii  im  inilui  (  rten  und  indu- 
cierenden  Teil  auordneu  kann  .  .  .  .*  (Das 
6«(rent<;il  itt  natürlich  wahr)  Seit«  '2i:  „Dahei 
wir«l  der  Cberganff  von  +  -  zu  -  -SchlüpruDi; 
und  von  Kner;^ieaurnahnic  xn  Kuer<deao;;nbe 
liich  In  kontlnuierliehrni  Verlauf  der  Enerfcie- 
ürümani;  zwischen  den  Quolleu  und  dem  Netz 
>  rsi*t>eD  *  dar  nicht  verstanden  habe  Ich  den 
Satx  Seite  •«>::  .Kie  l'n»ymnielrie  l»t  «Scilla- 
tnriscbcr  Art*,  auch  nicht  die  Bedeutung  der 
gleich  darauf  folgenden  Grenzwerte  Hier  wird 
iinrh  von  der  Kleinheit  von  •',  (jesprochen 
ist  doch  shpr  fAst  eTii-n!«!  ^.TnL"  wie 
In    lheotfI:.-ilnT    liiiii    ]:r.ikliMluT  llinsula 

MChkondixe  Leser  dürften  aus  dem  Buche 
■mh^  Aavenii«  Rwflaaea,  Tonmtgswtsi, 
(US  flie  di«  MUm  älekt  Mbenen.  m  m  sit  l«*«a, 

wie  CS  Jetzt  ist.  Die  hier  anKe«rendele  Methode 
der  goniomelriachen  (nicht  Fou  rie  riM-hen  > 
Keihen  oder  Summen  ist  jferade  für  die  Be- 
hsndluD^iT  des  KommuUtorH  bei  Weehaelstrom- 
iiia-<ehlaen  sehr  zweckmikCiff,  ja  vielleicht  die 
•'inzi^  MOxIirhkell  einer  deutlichen  Bcachrei- 
huDLT  der  Vorgftnire.  Hier  endet  da«  t(in«t  so 
friiUe  Machtbereich  der  DiaKramme. 

An  StilmAngcIo  ist  mir  als  olt  vorknoiniend 
auff^efallen;  der  AnslrlacIsiiiUB  „jener,  der  . 
ilas  pl«ona»tlsehe  vorerwiUint  (»latt  er»«hnt). 
entnehmen  aas  (statt  mit  dem  Dativ'),  entfallen 
:>tatt  weKfallen).  dann  die  ort  hinkende  Wort- 
»lelluD;;.  Auch  auf  die  herüchtietc  .Spannungs- 
4iBeroDZ'  slöBt  man  eini(^  Male. 

Druck  and  AwMaUuiig  «lud  sehr  gvi%. 
«■i«  M  WdaMhMi,  daE  der  Verlaif  bei  allen 
KiBQii  BGekMB  fta»  ao  groSe.  die  Augen  wealg 
natimgeade  Sckrilt  varwaadala. 

FMia  Ende. 


KlflMERE  MITTEiUlNBEIL 


PenoaalleiL. 

^mile  Randiit  f.  Am  'JH.  Mftrz  ist  Uaudr.t 
ili-,' iTtiri'li-r  dr»  nach  ihm  benannten  Mehrfai  !i 
tvpendruckers,  der  jetzt  u.  a.  auch  zwiscliiii 
Pari«  eliiPr».ei(»  und  Berlin  »owle  Hamburf^ 
aDdererseils  im  Betriebe  ist,  in  Sceiiux  jrector- 
^>  Ii  B.'iudot  wurde  IH4.'>  als  Sohn  einfacher 
■nili-uti-  ^ehiiren  und  trat  erst  zieiiilicb  sput 
;pT>i  lu  <iie  Telcjfraphenvorwaltunjf  ein.  .Schon 
rruhziritii;  truf;  er  sich  mit  Plllnen  fiir  einen 
MehrfnchleteKraphen,  und  halle  er  die  Ge- 
ouinnunjr,  »einen  l'lan  (ea  aoU  der  33.  eewcsen 
sehi)  von  der  (eehniarken  RommlasRHi  dea 
Mltiisteriuins  de«  rontco  und  Telejcraphen  »n- 
i'enoinnien  zu  seh^n  Auf  «!(»r  Wdt.itisülrVitnjr 
l^:ri  konnten  die  Hi-.surl.i-i  ..li-n  Hau.i.::i-  ['_'. 
<lracker  bewundern.  Der  Erfinder  wurdu  zum 
Kitter  der  FJirenlegion  eraaaat.  tga  aitdeH  er 
•N'H  Ainpere-I'rets  Und  ISTO  tut  der  Aomtenunff 
•l<Mi  _'r'if,>  fi  Prei«  V'or  etwa  4  J/ihri>o  üwanif 
K:.riklH-Lt  ■li-ii  r.i-tlMsen  ICrflnder,  ?irti  vou  den 
r!ri><:liiiiru-ii  ziiruiKZOziehcn,  und  niin  ist  er  der 
Krmklieit  zu  eiaeni  Zeitpunkte  erlegen,  wo 
•em  .'>yf»teni  zwischen  Varls  und  .M^ler,  also 
italer  MiUienntaung  aincs  langen  Seekab«!«.  mit 
«atrai  &IMgie  «ufalUiit  wardro  lit  /'/■ 

Telegraphie. 

Di«  dent«clien  HyHteme  der  dralitloMen  Tele- 
va^ia  in  den  ^'ereinijzlra  SiNHiea  von  Ainerk». 
Zar  Prlifuns:  der  verschiedenen  Systeme  der 
drahlloxfii  Trl.--r;iiilni>  liiiilc  il;!".  Marinc.tiut  der 
Vvreinitfi'  ii  Stji;it'-ii  Auiiiika  im  vorijfen 

HeilMte  zwiscben  Auapolia  und  Washiuirton 
j»  km  Aber  Lud  nft  «lamlicb  «riicbUcbea 
Badenerhebangen  In  der  t^ufMInle)  eine  Retbe 
v»n  Versuchen  aus^efiibrt.  dfe  sehll'-Gllch  auch 
■Ji^  Möglichkeit  l  im  r  ('■Itv'rJ'plii'-i  li.  n  V.-rbin- 
ivüg  mit  einem  ca.  I^j  km  von  der  Ivusle  ent- 
'«rnten  KrIefCMchitTe  erweisen  Sollten,  .^uf Grund 
Jles«r  Versuche  ist  jetzt  der  Allgemeinen 
ri«klrleltllts-GesellKchaft    in    Berlin  ^  i 

amerikwnii>chrn  l(e)rierun)r  ein  Kri'ßer  A 
■rag  für  funkentele);raphische  Installationen  in 
itt  Marina  der  Verelnifrten  Staaten  zuloll  ^e- 
•ordtn,  Die  Bestellung  lautet  auf  *Ju  StJitionen, 
t«B  dicacn  sind  6  Stdck  KttstenautioneiL  und 
war  aa  dnn  widitigatan  Panktm  4m  Kttal« 


itBrdlich  und  sudlii-h  von  New  York  Ks  ist  zu 
erwarten,  ditH  die  amerikanische  Iterierung  von 
diesen  Kü>ten»iaiinnen  auch  Privattelegramme, 
welche  von  mllFunkentolegraphic  ausgerüsteteti 
.Srhinen  abgesandt  werden,  aufnehmen  lassen 
wird,  Ähnlich  wie  e»  die  deutsche  liegieruu;; 
mit  den  KOalvoKtaliuDcn  der  Nord-  und  OHtse>< 
henM  adian  macht.  Damit  würden  die  Mar- 
koulielien  Motiopolbestrebungon  stark  beein- 
1rÄel'!l<»t  wenii'i.,  :t  bii  rfiir  fei.Kii'  ameri- 
kJinisrlH'M  .'-.cniioii.iii  niH-rj  ncsvutlK'hi'rtn  Stütz- 
uiitikt  sratieu.  l)io  bcitcUtcu  Staüoneu  werden 
In  -2'/.  Motuiten  ge  Ii  ehrt. 

t)\e  Allgemeine  R1ektH<>itll(s-Oegetl- 
pcl>r»ft  hat  Ulirlgen»  «ichnn  »n  <"hile  vier  l;ni:i 
|i-t-H  niBgeriislete  SLsIlhihti  crr.i  lu.-t,  r<Tni-r 
zwei  Stationen  In  Holland,  weklio  iiii<  Ijeidc?« 
Orte  Slavor<<n  und  i^nkhuyzen  über  die  Zuyder 
See  verbinden 

Auch  das  System  von  l'rof.  Braun  und 
Siemen»  4  Il.il-ko  iii:tcht  in  deu  Vereinigten 
Staaten  von  NordüiuLciLa  erfreuliche Fortvchritto 
Die  Regierung  hat  kurzlich  der  Kirma  Siemens 
A.  Halskc  A.-G  «ine  groUere  Anzahl  falirbarer 
Feldstationen  für  MlilUnwacka  In  Auftrag  ga- 
geben. Die  .Stattoaan  aallan  aelian  tni  Jnfi  ga* 
liefert  werden. 

Die  Fnokentelegraphie  auf  der  Ki^'cnbalin. 
In  Gegenwart  von  Vertretern  der  ^,ta.3ls-  uijI 
MititArbehürdon  fanden  l'Mie  Mine  auf  der 
königlichen  MilitArelsenbahn  dnreh  die  Oesell- 
schaft für  drahtlose  Telegraphie,  System 
l'rof.  Urauo  und  Biemens  &  HaUke,  Ver- 
suche »tatt,  welche  bezweckten,  mittels  draht- 
l'iiicr  l"i-l>'trr.i|ifi:i'  Vniü  7iil'l>  njii  'icr  Statinu  iu 
\'<'r  iiiiiiliiiiL:  /II  tr^'ten.  Narli  i-iiirm  i'iiili-::i-Tiiliiu 
VoHrage  de«  iiigenii^ur«  Schmidt  der  Oeseil- 
Schaft  für  drahtlose  Telegraphie  wurden  aoAer 
Abgabe  und  Empfang  von  Telegrammen  im 
Zuge  einige  Verwendungen  im  Eisenbahnmeld»- 
und  -Sicherheitsdienst  gezeigt,  so  z.  B.  die  Her- 
beirufuug  einer  HUIfsma-Hchine  und  die  Auf- 
klarung bei  der  Stution  über  die  Ursache  einer 
verweigerten  Einfahrt.  I)le  Apparate  wurden 
lediglich  von  Mannsehallen  der  MilitAreisenbahn 
bedient.  Auf  der  MilitMreisenbahn  ist  bereits 
seit  einigen  Woebei>  auf  elDciu  tohrplau- 
■niaigea  Zum  ata  daaemdar  fti Okental egrapU- 
scher  DJanal  «Ingaricbwt  tnardaa. 

Mareiini  und  Italien.  BakaoMllcIi  haben  die 
Vereinigten  Staaten  von  Amerika  auf  die  Be- 

nntFnnp'  des  System'.  Mareoni  der  trithtlosen 
■|  <  li  i;i .ipbie  verzlcliii  i.  v.i-i;  die  Wirele«» 
I  ttli-graph  Co.  XU  hulw  knifrmlr  Ijitsebadi- 
guDgen  verlangte.  Derogegenuljvi  ivi  es  inter- 
essant, daß  nach  ^KlectrlcalEngiiM  i  i"  Marconi 
seine  F-rlindung  der  italienischen  Kegieniog 
durch  Vertrag  kostenlos  überlassen  und  aulter- 
den)  erlaubt  hat,  dalt  dl«  ihm  patentierten 
.\-..p;ir.ii,.  u  s  w.  in  militärischen  WerkstMttcn 
ini  liiii  :ii;n  ht  werden  dürfen,  sofern  die  Kegie- 
rung'dafUr  atebl.  d«U  «eine  i'alaata  Im  übrigen 
nicht  vatiatal  worden  An  dar  itallaalanen 
Küste  nnd  an  den  vorgelagerten  Tnaeln  aollen 
vorerst  IS  *^f.ittntii>ri  t'iir  'Ir  it)t(ii-<i"  TP'!f"!roi|>hle 
mit  einem  .\k;ini  -lirn'i.jh  p  i-tw.i  .«n»  See- 
meilen ernctui  t  wnrdt-ii.  Diu  üi  butiren  für  die 
von  diesen  Si:iiii<in>n  ausgehenden  Telegramme 
liehMIt  die  ■  rmiK:  diejenigen  für  die  von 
Schiflen  mit   M.iiri'i  !  -  .\|)p, unten  kn!nni?'nden 

Telegramme    Verlileilien    <!er    \Vill-]e^-  lelr- 

grapb  i-'u,  AuUerdem  erhltlt  die  Itejfierung 
I  nie  baaoodara  Oabfthr  van  I  Lire  flir  jedes 
lelegfanra».  Pf- 

VerbinduBg  mit  NIand  durch  drahtlofte  Tele- 
grairtiie.  Nach  .KIcctricnl  Engineer*  ist  zwischen 
derWirelesR  Telepiiii'fi  '  o.  und  einer  däni- 
schen Finanzgruppe  m  Kii|..  iilt.tgen  elu  Vertrag 
wcgenllerslellungeitu  i  liiiüiliosen'l'clegraphcn- 
Verbindung  zwixche»  der  Nordspitze  von  Schott- 
land und  Island  zustande  gekommen.  Der  Ver- 
trag sieht  feruer  die  Herstellung  solcher  Vur- 
bitldungen  auf  Ulanil  »eibnt  mit  KeykJavIk  ala 
Mittelpunkt  vor.  .Vnsvbeinend  n-t'hnen  die  Be- 
teiligten .-»uf  eine  f'.;i;iie.ielli  Beihiilfi^  vt>n 
Seiten  mehrerer  lkv;ier.i:i^.'n  t'.j  i->  iil'ei' 
zweifelhaft  iai,  ob  diese  sich  zur  Zahlung  bereit 
linden  laiaan,  ddrft»  dl«  VenrifkilalHing  des 
Projekts  nlcM  M  bald  <w  erwatten  wto.  ff- 

PjiUBiianascliüieD,  TransftmiiatoMn 

und  Zubehör. 

Verhalten  einen  NebensehluBmutnr«  beim 
Keirirlke  durch  i<!ti<'  IlnuptKtromdynarou.  1  im  r 
Abhandlung  v  n  .\  -  M  MlUter  Uber  ■ien 
oben  geuaouten  (ie^teuotand  in  dem  ,Amerit,«ii 
Klee^neian*  entnehmen  wir  folgendes; 

SehHeBt  man  nach  Hg  3d  einen  Nebcn- 
s,  Iilii'Jte'itor  in't  \ iiCi  ni  rregunp  an  eine  Haupt 
i|.ni:ii  >  «n   r  iiieri  der  Mntoranker  nicht 

lt.iti.-,Uu;  üi  jiJeitliv'Hi  .>inne,  sondern  wechselt 
»eine  Drehriehlung  |ieriodl-nh.  Diese  Erschei- 
nung Ist  dadurch  bedingt,  dalS  der  Motor  inner- 
halb knizer  iCeiUniervallo  rennfige  seiner  iebeit- 
dkgua  Knitt  aUGanaraiar  UmU,  MWbdian  aelao 


Geschwindigkeit  so  weit  gvsliegen  lal,  daC  dia 

Grölte  seiner  I^MK  die  der  Dynamo  erreicht 
und  einen  Strom  In  negativer  Kieliii.i.j.'  /.  i 
Stande  bringt;  hierdurch  wird  rückWHi  ts  eine 
E.MK  mit  umgekehrtem  Vorzeichen  crznugt, 
welche  die  Bewegung  de»  Mntoranker»  m- 
langsamt  und  schließlich  umkehrt.  K^was  ver- 
wickelter ist  die  Wirkungsweise  bei  einem  nach 
Flg.  33  geschalteten  Motor  mit  Selbslerre.gung; 
ein  solcher  Motor  Audert  seine  Drehricntung 
innerhalb  noch  künerer  Inti^rvalle,  doch  sind 
di«  Gründe  hier  andere  .ils  oben.  Der  Zu- 
samtnenhang  der  hierfür  iu  Betracht  kommen- 
den  Größen  ist  in  Fig.  H  graphlscli  dargeatelU- 


iJit*  Kurven  aiud  wie  folgt  bezeichnet;  .1  A  stellt 
den  Verlinit  dar  Ankergcsehwlndigkelt  des 
Motors  aar,   ÄS  den  Gesamtatrom,   C'C  die 

Kleinraensnaunung  am  Mofir.  />/>  don  Str.iiii  in 

der  Si  lirnkelwirkelilEi-    lies    Moliirs      Das   fUj - 

graiiiiu  latki.  erkennen,  dalt  de>  Nebcuschluli- 
stroin  gegen  die  Kleninienspannung  am  Motav 
in  iler  Phase  nacheilt;  die»  ist  bugründet  durch 
die  grolSe  Selbstinduktion  in  dieaem  Strom- 
kreise; auch  die  Induktion  in  den  Schenkeln 
eiltdcm  Erregerstrom  luwh  iiifolg«derUyii(erBsis. 
Die  Im  Abnehmen  begrühne  Induktion  knnn 
natlkriUsb  ant  dau  einaii  Watt  biiII  ntctohaa. 


Ki«.  aa. 


weaa  der  nagneMaierende  Strom  baralta  aain 

Vonteieben  gewechselt  und  einen  negativen 
Wert  angenomm«  II  Ii  it.  ier  zur  Aufhebung  des 
remanenten  Magot  tiKiiiu»  Im  Eisen  ausreicht. 
Ans  dem  Geklagten  folgt  weit«r,  dalt  die  Induk- 
tion auch  der  Klemmenspannung  am  Motor 
nacheilt  Würde  der  %Vprh"iet  de«  Vorzeichons 
bei  dem  .\nkerstriirii  nnit  iler  Sehr ukeiiri:i^'iieii 
sierung  zu  gleiitiur  Z«it  »iuirelen,  so  würde 
da.1  Drehmoment  sein  Vorxelehen  nicht  Itndem. 
Da  die«  indessen  nicht  der  Fall  ist,  so  verlang- 
samt «ich  die  Geaehwindigkeli.  wird  null  und 
Mdart  Uite  Rtektnog^  «la  der  MagnMilanraa 


gloichfails  auf  null  gekommen  i>t;  %'on  diesem 
Augenbliek  an  »ndert  «ich  der  Sinn  des  Dreh- 
inotnentea  wiederum,  der  Anker  kommt  zum 
•^te^1nn  Und  rotiert  dann  !t:  ili-r  ur-prüugllchen 
l;...litung  weiter.  Um  ilii;  \  uihiillui»i«e  besser 
zu  Uberseheo,  betrachten  wir  einen  Zeitpunkt, 
m  welehem  alle  in  Batracht  kommenden  Ureten 
gleichet  und  «war  ».  B.  pnaltives  Vorzeichen 
bcsitsen  Dns  nn«  dem  Ankerslroin  in  Feld- 
inagnetiBtiiiin  sieli  crffcLciiile  I  »reliinomcnt  be- 
schleunigt den  Anker  und  erhöbt  »eine  Gegen- 
KMK,  bh  diese  den  Wert  4wr  Siai  von  der 
Hauplslromdynamo  »ufgedracktenEKK  erreicht 
tiiit  Ist  rilcs  i-=n<rilrfteii.  ia  jtnkt  d-r  .>nker- 
-tiiiiii,  iliiiiiit  ih,.  I'ei.lerr■.■^.'u^^  der  liMjaino 
uud  iliie  Kluiiimenapannung:  der  Anker,  welcher 
seinen  Drehungssinn,  wenn  auch  mit  langaam 
abnehmender  Geschwindigkeit,  belbehKH,  er- 
zeugt einefi  Strom  in  negativer  liielitiing  in 
«einem  .\rikiT  im  l  der  Iiynanio.  wahrend  der 
NebenstfilnUsti  "iji  nicht  «ugieicb  sein  Vor- 
zeichen iindert.  Der  WeebaalderSltOmr  i  hiiiM- 
in  der  Ityn.imo  bat  eluA  AndaniBig  des  \in- 
srichens  ihrer  Klemmenapanmmg  sur  Folge, 
wodnndi  «teh  der  Wen  dea  aeganven  Stranusa 
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■Kwh  «rMht:  wptl  IndMMn  d«rM«im«ll«inat  im 

NehcnNctiliiC  ric»  Motor»  noch  immpr  |>n»IUv 
birilit,  Ml  »iril  <i.iB  Hrrhiiininpnt  npjraliv,  der 
Ankor  kommt  kuiii  StIlUUnd  und  Ändert  iu>ltipn 
Drehsinn.  Ob  nun  die  EMK  an  den  Mnior- 
ktpmmpii  neeativ  wird,  »o  fWlt  der  MB(;uptismu^ 
in  'Irn  S(4iriik<'ln  nli,  wird  null  und  Undi'rl  »i'in 
\'orzrichPn  Ist  (Irr  Wert  tlvs  Ni'bonsrhluli- 
•troiueii  sn  weit  c«-«llef(<'n,  um  d(>n  ri^irianetiti  n 
MagiMli»miiB  nurhoben  sn  könni-n,  lo  cm-irhi 
din  Ankerraoment  den  Wert  null  und  die  Hp- 
«■hwlnilirkiit  ihr  ncigaUvf»  Maximiiin  l'ir 
Nrlx'iiei  I  I  js-r  rn  iteigt  wt'itor  und  muh  'Ii-. 
Fold  witd  i)t'i;jitiv;  diet  erfciht  em  i  m^  tiV'  H 
l>rehmonicnl,  cmicdrifCt  die  AnkiT);ri«rh>viniliK' 
keil  und  kehrt  sie  wiederum.  Die  ziinchtneude 
(teachwindlKkeil  erhöht  wie  vorher  dlt-  G<«)(en- 
KMK  dos  Ankers,  bis  sie  dpn  Wort  der  Klemmen- 
ap,<innang  «rreirnt,  der  Ankerstrotn  wird  wieder 
null  und  dann  positiv,  wilhrend  liir  fir.-'chwindip' 
keit  iihnlmmt  l'ic  vrrschicdencn  Wechm  l- 
wlrfcongen  ergeben  wieder  eine  negative  Ge- 
KhwmUgkMt,  vonsr  du  8bM  vm  Murm 
bagiant  !■  der  Toibargehenden  B«>tniehtuiiF( 
titd«rElaflnlt  derl.«fferund  i  nnr.'ii.nnir  :iiia<'r 

Mbt  mIaMtl  worden.  DU  m  y.U\nrvi:.  xivil 
die  BälMlIIIIK  des  Motors  Hndi  rn  die  Vi-rhiilt- 
BltM;  dl«  GMChwindlgkeit  sinkt  nUmlirh,  nnch- 
den  dta  DrehmomenT  den  Wort  null  erreicht 
hat,  so  Ai-hnidl,  d.tC  die  fJrKeii  KMK  den  Wert 
der  Muliir  uufvrodriicliten  KMK  nicht  er- 

reichen  kann;    in    dieüeni   Falle   bleibt  der 
linn  sieu  der  gleicba.  PU. 

Verschiedene«. 

I  HektriKcbe  laduotrie  in  l^lpanica.  Nach 
Bericht  de«  kaiserlichen  Konmilats  in 
hat  dii-  \  iTwetiiiuruf  di  r  l'.li'klrii'ltill, 
bMAnders  ftir  LichterzeuguoK.  in  .Spanien  eine 
nos  auSerordentllche  AntdMtDltnf;  fcenoinnien. 
Kine  weitere  F.ntwirkolon|f  wfrd  von  der  durch 
sahlreiche  Konceii.^ionen  enniiplichten  Aun- 
nutzuni;  der  Wa.-serkrJlfte  und  mti  der  \  'T 
wendunft  von  Kr.tfl(r:iMnotiircn  erwartet.  .Nach 
einer  vom  Miulüterluiu  fiir  .\ckerl)au  u.  s  w. 
herausirejfebenen  Statii>til>  w.iren  KVi  elektrisclie 
CoDtraistationcn  vorhanden,  wAhrend  nach  einer 
Terfiflentliehunf;  der  Generalsteuerdirektion 
deren  Xahl  —  ohne  die  baskischen  l'roviniton  — 
s\rh  inr  'M'-]  mit  (saiH^Bfi  KW-Std.  pro  ,lahr 
belli  r  I  javim  iTitllelen  auf  die  Stadt  M.nlrid, 
welche  überhaupt  als  Mittelpunkt  für  elektrische 
UntoTMhaviwaM  aMaNton  liK,  allein  vanGir, 
KUomUalaDdM.  In  Madrid  ist  Im  rerjranironen 
JahraaiaeneueCentralgtatinn.  die  den  antellan», 
eiOflhet  worden,   und    d  f   lOrrirtilun^c  wctliTi-r 

elektrischer  Anstalten  steht  zu  erwarten.  .Außer- 
dem hat  die  Sociedad  de  Klactrlcldad  del  Me- 
disdia in  Madrid  die  Kraft  a^n«*  IB  km  ent- 
fernten \Vni"ierf.ille»  des  .larama  erworben  und 
I  Mill.  f'i'SBta»  I  >blif;atinneii  au^iteifebeii  Ferner 
ist  mit  einem  Kapittil  von  1  Mill.  rcactas  die 
Gc.«eilschari  Kloctra  Populär  i^ejfründet  worden, 
welche  die  Klektricltllt  um  00%  billiger  als 
bisher  su  liefern  beabsichtigt.  Wichtiger  als 
dieao  ist  die  von  angesehenen  Kapitalisten  ge- 
bildete Sociedad  de  Gatiiticaciön  lodustrial, 
deren  Oe^ellschanskapital  H  >lill.  Pe.ieta.4  be- 
trltgt  und  die  eine  elektriecbe  Centralslation 
yw^  lOOOO  PS  mlUols  Kraftgasmotoren  erfiDnen 

Die  Kosten  des  Klektricltatsverbrauches  he- 

llefeti  tiih  in  Madrid  fiir  die  Kilowattstunde 
;nif  III  I  cntimos  für  I^eleuclltlll;^^ZM  rrki  und 
M>  I  entiino»  fitr  Motoren.  AuÜer  den  twreits 
Torttandenen  Filialen  amwirligw  ClelltrialtMs- 
gesell!>chanen  sind  noch  da*  Basler  Hau«  Alieth 
and  die  We.xllnghnuse  ■  Gesellschaft  jetiet  in 
Madrid  tJttig. 

Der  aar  elektrischem  (iebiete  bestehende 
aduwfaWatlbewerh  der  verschiedensten  Natln- 
WM  md  anch  die  »panlKche  Konkurrens  hatten 
im  vergangenen  .lahre  erhebliche  l'reisermfl&i- 
{iingen  zur  Knl)r(..  und  m.im  In'  Aniki  l  wurden 
nlfiltle  ZoUerliidiungen  uberluiiiid  nicht  mehr 
eiiigcl'iihrl.  Wa»  den  spanischen  Wettbewerb 
anlietrint,  su  werden  Kabel  In  Villanueva  v 
Oeltrii,  üyoainoniaschinen  in  ISarcelona  un<l 
Zangoaa  oad  kleinen  Material  für  die  Elektri- 
elUlt,  betspletsweise  tiluhl.'iuipvn,  in  Madrid  und 
in  Valdemorilli.  (bei  M.nlri'lt  hergestellt.  Zu 
er»  Älineri  ist  nmb  die  I'-iLirikalmii  von  Turbinen 
in  Uilbao.  Infolge  der  Zollurhöhungen  ist,  und 
a««r  durah  d»  Ellalt  daa  UnaDainiiilsters  vom 
12.  JoN  inni,  die  Elnrohr  von  l/eitungisschnüren 
sowie  neuerdings  durch  die  Vernririiuii^f  vom 
't.  .\|iril  \<MÜ  der  bisher  ausMlilleLdirb  au» 
I>vnt8cldand  belogene  Import  von  Bogenlampen- 
kohlen  unmSgHalt  fafMMlII  WMdMi.  Ol«  totst.' 
reu  unterliegen  naes  der  genaanteo  Verordnnni; 
einem  Mindestsatie  von  2  PeReta«  fiir  I  kg  Itein- 
p'wii  ht  statt  wie  bisher  III  ^'entillMl^  für  I  ki; 
Kolipewiclit.  Die  Lage  de»  l'UnfulirgcscIkaft» 
war  daber  im  allgvoMiani  godittckk. 


f;, 
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Kl.  IWk.  Rmjöo.  Biegsame  elektrlacbo  .Schienen- 
Verbindung,  welche  unter  «Uv  liaadi«  an- 
geordnet ist  ElektrUltttta-A.-Q.  worm. 
Schoekert  A  Co.,  Nürnlierg.   !t.  f»  02 

Kl.  81  a.  K.  an.'iTt.  Fernüprecli.seli.iltunf;  für 
VermIttclUDgsJUnter  mit  Schleifenlcitung  und 
Oaulralbatterie,  welch  lelatece  sowohl  rar  das 
Anmf-  und  da*  SchluCietchen,  als  auch  ftir 
den  Mikrophonstrom  dient.  Milo  GilTord 
Kellogir,  Chicago;  Vertr.:  Hugo  Patakv 
und  Wilhelm  Patakv,  Beriin  NW.  G.  a(K  li. 
I90a 

—  a.  K.  ttini.  Fernsprechsehaltung  für 
Schlelfenleltung  und  < 'entndhatlerie  fitr 
.\uitcr  nitch  dein  Kello;;gBcheu  Oruiipen- 
s\'stem;  Zus.  s.  Aom.  K-  AI 374-  Milo  Gloord 
K«ll«ffg,  CUeac«;  Vaitr.:  Hag«  Pataky 
a.  wUfielra  Pataay,  Bertin  ii.  t.  Ol. 

—  a.  O.  Kinrichtting  für  Kernsprech- 
Mmter,  bei  weicher  mittels  de.-selhi-ii  Klektro- 
magneteo  ita*  Anniiii-  und  Sdiluliicicbon  go- 
g«b«B  «M.  Amt.  Otto,  OlaaaMaii;  nänkUa- 

a.  I'.  l?H7t  .Schaltung  ftir  Telepraphcn- 
Äniter  mit  /.« l.>ichenstallonen  lur  Vcnneldung 
des  Mitlesen»  von  Telegnunmen  auf  den  nicht 
telegraphierenden  Station  OB.    C  B.  FtM, 

nheydt.    1«.  8.  02 

b.  K  7i£i  Klektrischer  Sammler  mit 
unverilnilerlicheii)  alkalischen  Klcktrolyton. 
Thomas  Alva  Kdison,  IJewellvn  Parli,  V. 
St.  A;  Vertr.:  Fr.  Meffert  und'Dr.  I.,  Seil, 
Pat.-Anwftlte,  Berlin  NW.  7.  5.  A  «1. 

—  b.  £,  7961.  Verfahren  sur  Uerstellung  von 
aus  Eisen  baw,  KisensanerstolTverblndun^en 
bestehenden  Elektroden  für  eleklridi  In- 
.Sammler.  Thomas  Alva  ICdison,  l.lewi  .l.i. 
Park,  V.  St.  A.j  Vertr.:  Fr.  Meffert  und  Ur 
U  S«U,  FiaUAa«tlt«H  Beriin  NW.  7.  Sw  S.  Ol. 

—  e.  B,  83 Om  SelbsttHllger  Ausschalter,  bei 
welchem  der  Strom  durch  die  Ausdehnunir 
i'iiir»  Metallstiibes  unter  dem  Kiuflu.'<»e  der 
ätromwarmo  unterbrucben  winl.  l).  U.  Bruce, 
Poadei«  Bid,  atgLiVartr.:  Carl  Oroanrl  u. 
W.  Sttamermann,  Pat'AnwfIte,  Berlin  MW.6. 
II  II.  o-.> 

e.  \\.  7SII,  Zeltstrnuisclilielier  mit  regel- 
barer SiroiiiKibUilid.Tiier  Dr,  Kniuz  Kublo, 
Merlin,  l'ntsiliimerstr  '.rj.    'Jl.  J.  iKi. 

—  d.  ii.  ;iMt(7.  Verfahren  zur  i  ompoundierung 
as.vnchronor  Wocbaelstromerzeugennaschinen. 
Andr^  Biondel  ii.  Societe  Saiittcr,  Harl6 
&  '•'<>..  Paris;  Vertr-  I!;id  Sehmidl,  Pal- 
Anw  ,  Presden.    I  I.  4.  c-J 

d.     S.  lä'Jtri     Krzeugennascblne   für  ein- 

oder  mehrphasige  WaehMiMita«  gerinjnr 

Periodensahl.    Kiemena  A  Halske  K-O., 

Beriin    I(»  M.  (Ii 
~t.  H. 'J!i7l<t   Biij-i  nlniiiiiencleklrriden,  Hobert 

Hopfelt,  Berlin,  Bambergerstr.  7.  13.  I-  03. 
-f-  S.  18».  OMKkBifornratoktTiscfaeOliih- 

Istnpen.  Slemena     Halake  iL-G.,  Berlin. 

7.  J  tri 

Kl.  4Ka.  r.  10  171.  Vorrichtung  xiim  Anlogen 
der  Ab.stand»halt4-r  «wi.schcn  .\node  und 
Kathode  bei  dem  g.ihanlschen  i'l.iltiiriti 
von  Blechen.  Columbus  K 1  c  k  t r i ci t .>i I s- 
Gesellsehaft  m.  b.  11  ,  Ladwi^hafen  a.  Ith. 
17.  I  Oi 

—  «.  L.  ITfMß.  Verfahren  zur  Vorbereitung  von 
Metallgegonsttaden  fOr  die  galvanoplasliscbc 
Wiedergabe  in  belSen  Elektrolrten.  Dr.  G. 
Langbein  &  Co.,  Leipzig.  24.  3.  OS. 

—  a.  P.  1385a  Verfahren  zur  elcktrolytischen 
Versinkung  von  Gegenständen  auiii  Fjsen 
U.B.W.  Dr.  Heinrich  l'aweck,  Wien:  Vertr.: 
ItudoIfGall,  Pat.-Anw.,  Uanuover.  iii.  8.  Ol. 

Kl  74«.  A.  !(S70.  Weciiselstromrelaiswecker 
o.  dgl.  mit  doppelseitig  begrenztem  Ansprech- 
K<'biete:  Zm>.  z.  .\nm.  A.  <.tl92.  A.-0.  Als  & 
C-euest,  Telephon-  und  T«l«grsph«n- 
Werko,  Berlin.  21.  8.  02. 

—  c.  S.  17  on  BtaktioatagnetiBche  Schaltvor- 
richtung.  SI«M«a  &  Balake  A.-O.,  Berlin. 
S.  18101 

(Belehsanaelger  vom  S7.  April  luua.) 

Kl.  Ib.  S.  iri7Hl.  Magnetlscbor  Ersschelder; 
Zus.  t.  I'at.  uiiill.  Anders  Eric  SalwAn, 
(»rfln(r"sberj;,  Schweden;  Vertr:  Pat.  -  An- 
walt.•  (ilt.imar  K  Sebull,  W,  Wi,  und  Frany. 
.Schwenterley,  .SW.  4ti,  lierlln.    14.  12- Ul. 

Kl.  Sl  a.  A.  Verfahren  aum  Entengen  von 
•Signalen  in  FemsprecUlntern  mlUela  rrilton. 
A.  -  O.  MIz  0«««8».  TaiaphoB-  «ad 
T«l«gr«ph«n-W«rk«,  B«ill«.  ST.  5.  Ol. 


—  a.  5!.  18889.  Femspreehtchaltnng  I 

»teilen,  bei  welcher  die  Speinunf»  der  1  

II 'inj  l v<'r:iiilteliini;Miunte  v rk e h re n denW«b«ll* 
stellen  durch  die  Amthbatterie,  der  natereln- 
ander  verkehrenden  Nebenstellen  dajfrgen 
durch  eine  besnndere  Lokalbattcrie  erfiMgt. 
Siemens  4  Halske  A.-O.,  Berlin.  3a  ft.  tri. 

—  c.  B.  »atiai.  Kektrischcr Drehscbalter.  Berg- 
inann-Elektrieltilts-Werke  A.-G-,  Berlin. 
II.  2.  0». 

—  e.  H.  äs-iVl.  .Si  lialtvorricbtunf;  fiir  den  ricli- 
titren  .Anschloß  von  Ladeströmen  .m  .Sanimler- 
haiterleii.  Hutchisnn  Acnustic  (^'<i ni  )•  a n  v, 
New  York;  Vertr.:  Hugo  Pataky  u.  Wilhelm 
Pataky,  Berlin  NW.  6.   •>.  6.  (ß. 

—  d.  1{.  17l>8(i.  Einrichtung  zur  gerluscblosen 
Kühlung  sehnelllaufender  elektrischer  Ma- 
schinen. Hermann  Roos,  Berlin,  Usedom- 
stralte  7.   16  1.  03. 

—  d.  S  lG4<ifi.  Errt^gungsanordnnng  für  umkehr- 
bare mehrere  Schenkelwickelungcn  besitsiende 
7.ijHat/.inaschineii  eii:  iiiniithenid  j^Ielchbletbeii- 
der  Drehzahl.  Siemens  &  Ualske  A. -G., 
B«rUo.  17.  6.  81 

Zartlckzlehimgen. 

Kl.  SUk.    J.  eHU.    Stromsurabrong  für  clvk- 

MaalwBahiMa.  lftl.01 
n.  IBb.  L.  17171  TerlUiren  aur  Voibereftang 

von  Metallgegenslltnden  fiir  die  gaivano- 
pla-stitche  Wiederg. ibc  in  iieijeri  i^lektrolvlen. 
I-  Ii-  02.  Von  neuein  beliannt  gemacht  unter 
L.  nMB  KL  dB«. 

Erteilungen. 

Kl.  aii.  ll'j:iH7.  .Streckeiistroiiischlielier.  Otto 
Stritter,  Slraßburg-Kronenliurg.  7.  «.  Oä. 

—  k.  142-2W.  Für  da«  Einfuhren  nnd  Heraus- 
ziehen  des  Stromabnehmers  bei  elektrischen 
ßaiinen  mit  .Schlitzkanal  auf  der  Strecke  vor- 
gesehener Klappenkasten  William  Chap- 
inan,  Westminster:  Veitr.:  Heniy  BtScbmlat, 
Pat-Anw.,  B«riln  .^W.  61.  l&  1  <& 

—  k.  14-2  333.  FJektrIsche  Hängebahn  mit  elek- 
trischer Isolierung  der  Haltestellen.  Braun- 
schweiglsche  Maschinenbau  -  Anotalt, 
Uritunschwelg.   3.  f..  Oi 

—  1.  14-2  334.  F:ieklromagnel  zur  AbwArtsbe- 
wegung  von  Fangrahmen  oder  Fangkörbeni 
wctehc  unter  oder  vor  oirkl  rischon  Moloi<- 
wagaa  angob rächt  aind.  Pedro  Belts,  Man- 
chen, SehUttamatr.  II  1  8.  d 

—  1.  1423.%.  Einrichtung  zum  Stromlosmachon 
der  .Stromabnehmer  elektrisch  belrii-i>ener 
Fahisenge  oder  Zttge;  Zus  c.  Pat.  136  &ea. 
Union  i!laktrlcitita-G«a«ilaeb«rt|  Bariin. 
a  9.  (S. 

—  1.  li'.'  fltR  Kinrichtang  zun  8lraiido*in.ichen 
der  .siriiuiabneiiiiier  eluktrlaiA  betriebener 
Fahrzieugo  oder  Züge;  Zna.  ■.  Fat  IKO&sL 
UDl«BBI«k(rl«ltif8*0«aallaeh«n,B«illn. 
1  IOl  Ol 

—  I.  I4'2»37.  Elektromagnetische  Vorrichtung 
zur  Adhüsionsvermebrung  für  auf  Schienen 
laufende  Falirzeu^e  aller  Art.  Acwe  Hag- 
neticTrartion  i  ,,inpany,Tacoma,V.8t.A.t 
Vertr.:  A.  Specht,  J.  1).  Petersen  nnd  J. 
Stuckenberg,  Pat.  -  Anwslto,  Hamburg  t. 
S.  13.  OS. 

—  I.  I424SO  SteucrungderElpktromotoreneines 
/.uires  von  einem  tielielii^en  Punkte  aus  mittel* 
Kelais.  Siemens  &  Ualsko  A.-O.,  Beriin. 
17.  6.  02. 

Kl.  21  a.  Verfahren  zur  Rislelnng  dea 

Oleirliliiiire«  »wlsdien  aiwei  oder  inchrcrein  an 
VMiie.L.iLHirr  entt'erii|e:i  örtiMi  aulVestellleii 
Apparaten  oder  Maschinen.  Tbo  Rowland 
TolegraphI«  CvntpaBjr,  Baltlaiora;  Vartr.i 
K.  Hoffmann,  PaL-Anw.,  Berti«  8W.  «1 

1».  4  0-2. 

—  b.  142  4711.  Ans  Uohtkaminent  bestehende 
Wcktrode  fiir  Ganbatterien.  l'aul  Uihbe, 
Charlotlenburfr.   i'i  -'. 

—  C.  I4j'2)sä.  Anirenblirksehaller  mit  aus  zwei 
U-f<lrmlg  nach  Innen  pehe^enen  lilechalraUlia 
bestehenden  festen  Kontakteti  SiomCBaft 
Halske  .\,-<i  ,  Itcrlin,    i'i  .'j  (ri 

—  c.  ll-J.i:.s.  i;MlirlL-:luii;r  riir  l.urilireiiiseii,  dla 
in  ScIiUUichen  atulauft,  welche  Kuppelunn» 
kOpia  tncBB.  Sienaaa  1  Halalta  A.-Q., 
Beriin.  7.  11  Ol. 

—  c  112  471.  Vereinigte  mechanische  und 
elektrische  Kuppelung  fiir  Eisenbabiislige. 
G,  Westinjrhnuse,  Pittsburg;  Vertr.:  P.C. 
(Wasei,  1.  Ulaser,  O.  Hering  u.  E.  P«itB| 
Pat-AnwiUte,  Beriin  SW.OS.  1  &.  Ol. 

—  d.  143286-  Halter  für  KoblenbOiatea.  Dent- 
Bcho  ElektrieitKts-Warke  avAaehen,- 
Oarba,  Lahasejrer  A  Co.  — ,  A.>0.,  Aachen. 
&  II.» 
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-d.  UäSS».  Geteilter  Stromwender  für  Gleich- 
»trotnDiMchlDVD.  Siemenn  &  Halske  A.-0., 
üeriin    27.  3.  03. 

».  l4Sä87.  FerrariwneftgeriU  mtl  elacm  mehr- 
§ebeiikli|;eD  Elektromu^DolMiMi.  A.-0.  H  i  x 
i  Geneit,  Teleiphoo-  und  TelefTaplien- 
Werkf,  Bertin.  24.  ü.  02 

■f.  H"M:JI.  HomiiivorrriclituriL'  fnr  ilcn 
9ChwinK«nrt«n  Anker  von  Klcktriuiliit»- 
lAhleru.  WilUsm  Moidey  und  Oav  ('ur<-v 
FrUkcr.  WestininttAr;  Vettr.:  C.  Fehlert, 
<r  l.oobier,  Fr.  □armgen  u.  A.  Büttner, 
i'at.  Anwälte,  BerUn  NW.  7.  4  1.02. 

-f.  142  12-2.  Elektrolvt^lüblsinpe  mit  elaktri- 
pfhti  VorwariiiunK.  A.  Kl««»w«lt«r,  Um- 
burg  a.  d.  Lahn.    I&  D  Ol. 

-f.  142 42S.  Verfahren  aur  BenWllWV  voa 
UirihlampcDbiracn  mit  SpiratwIndlMIfan.  Enal 
Kiibin,  lx)ndon;  Vcitr.:  A.  Gcrson  und  0. 
'^:ichse,  Pat.-At)w  Ut.',  n.rllnSW.48.  19.4.(0. 

x.  142^  SvocbrouUniuaanaeiip»  für  mit 
•lAein  QueekMibMtiaU  tiMMniift  Strom- 
onteibrccher;  Zui.  ■>  PKt  lUSM.  Allge- 
metno  EiekiricItlltt-GeaelUchaft, Berllu 
ft.  II.  (13. 

-  g.  142  424.  Vorrlrlitanz  zur  Besüinmune  der 
ilarte  von  Köntfrearühren  mit  HArtei<k;>l». 
Hit  h.  Seifert  & l'o.,  Hamburg.  7.  10.  irj. 

Kl.  3Sa.  142^91.  F.lcklrisch«r  Schaehtkoiitnkt 
nir  Sipialvorrlchtun{;eD  und  aelbsttHtige  Ab- 
etf llvnrnr'htnnri'ii  <t<'r  ßvtricbnMseUll«  b4M 
ll<>r^»'frki'U  uikI  Aurzii^Ci  n.  Jtlh.  XaUbbe  ii , 

Kkdt«.  I42:!ri0  HvklriaelM  ZOadTdrrichtunc 
lOr  Eaplci»l«iiskraftm)ucliln«o.  IL  W.  Uell- 
IB«BB,  Berlin,  Zjiia«ndorrMr.  7.   14.  B>  Ol. 

Kl.  aOk.  I'.  12!W7.  Leitende  .SchleneiiTerhln- 
dnntr  tÜT  elektriache  H.ihn*  n    l».  IfK  (tt. 

Löschungen. 

Kl  21.  v.ii,;  (ÜI94  9!)7IH.  KßlW».  107  15». 
mim.    -  a.    126226    13041«.     -  b.  U(>4I2- 

-d.  mim.  — r.  m»i«.  im««:  tum. 
iwwa.  mm,  imws.      msen  mint. 


SehrMcbiHiiitsr. 


Eintrag  ungou 

Kl.  XIa.  197  »06.  StAiider  für  TUchteU-phon, 
mit taschenuhrfürmiffeui  Umarhalter.  S.S i  e d I e 
i  •<r,!iiif>,  Furtwangen.    19,  X  (l8,    S.  9n>' 

-a.  i;i7  I iifeklionnachutahull«  fllr  Milirr. 
pliiinaeliaUtrichter.  i'ani  Ueioriebs,  Neu- 
atraliti.  ».  &  «k  B-Um, 

-h.  196891.  fntwuimUimg  Ittr  Element- 
krrprr,  mit  Ober-  «114  UoleffMiimL  Otto 
Sriu.Kcr,  BwÄbi  ChuiMMtr.  dL  T.  I.  «1. 

.S»h.  16040. 

-h.  197;«!.  Qaivanisrhes  F.lement,  bei  wel- 
chem am  Boden  ein  (iewiode  cur  Aufnahme 
■.-Iner  kleinen  Glikhlani)»'  iK>ili>'rt  und  «o  an- 
jteliracht  ist,  datt  beim  ^jusvrhrauben  die 
GiUInnp«  mit  d«m  Boden  bxw.  ZlnkcyÜDder 
IB  •tMoriaHMdA  VMMKdOBff  komM.  B.  A. 
RrB|r«r,  Fmkow  b.  Bnlln,  BnbmMtr.  M. 
t  i.  üa.  K.  1S&I4. 

—V  197  aC7.  Stl'itz-  und  laolatlonslciste  fiir 
iralraaiscbe  Elemente,  uiil  verHt&rktem  ge- 
»clilltaten  Unterteil  und  Füll.  Leopold  Sc  hon  k, 
Berlin,  Lulnenttr.  7.    19.  S.  ai.  Sch.  le  lUü. 

^  b.  197  37H.  BatterioachrAnkcbeo,  deaaenBodeii- 
nnd  l>e«'keltelle  au«  Je  einem  Stürk  j^arboitet 
fiD'l  Hi'nn.-viiTi  Dnrruii.  lünnkfitlnirs  i,  Tli- 
■J'  r\  III     1 1.  ':h--. 

e.  197  240.  Zum  Anackliclteo  mehrerer  l.iin- 

KdleoMdW  ZwiMhMkoMakt  Ar  VVand- 
taktdoflem.  JulliisB(»add1  orbau«,  I>ü»«el- 

4orf,  Rtephanienstr.  5.  3.  08.  B-  91  lal. 

-e.  197  .IMO.  SchmclaBlchemng  mit  elaenar- 
m'ertcM  hSiijcrattäpfn  AufsStuen  «iir  Funken- 
lii>chiin(r  A  IlKi-nir  1  ti  <>  Kl  c k  t  rl  c  I  tätg-(}e- 
leliatibaft,  Berlin.   JU.  i.  m.  A. 

197!t«(2.  ßehiebi-rrhcoalat,  bentehend  aus 
rinem  fortlaDfenilen  iaoliertvn  Wider»taoda- 
drabt,  welcher  Kwlseh(>i«  einer  Reihe  von 
voneinander  isoliertun  Mi'i;iUsrbelben,  die 
Kleieli  al*  S4sUeUlioDtJikte  dienen,  irrwickeit 
HL  B«ial>«r,a«bbertftSeli»ll,Eriangon. 
II.  t.  n.  fl.  IlflMlL 
-  e.  197  Iffi  S<'ti)e(>errlie<>stat,  hptsfhrnil  aus 
einem  fortlaiifcndcD,  vi>ii  «  iriiT  i'.vV'.l  i.'der 
aodereo  iaoliereuden  Halle  umgebenen,  cu^f 
~  ilC«nB«wlclMlMBWid«iaiaiididnh^ 


tu  iji'N.Hi-Ti  \V'ni{|i}iiK<''i  !ienkrccht  auf  blanken 
Stellen  eine  Kontaktfbder  »cU«!!!.  Ueiaixer, 
Oobbert  ft  Behau,  Eilta«M.  98.  S.  Od. 
8. 19011. 

-c.  107  493.  Stufenschallar  ffir  elektrUche 
i^weeke,  mit  Stufenkouiakten  Mtt»  Drabtwin- 
dungcu  auf  PoiMUMcyUndw.  Sianena  ft 
Halake  A.-0,,  BaiHa.  Sl.  8. 


-  d.  19«  496.  Flansrhpnflürroliter  Anaalz  an  dem 
freitchwebemli'ii  S<  h.i-ifringkörpor  von  M  i  cn- 
aeUtrommotorpD  aur  AufiialiDie  von  Kuppo- 
lüDMit.  SJamaaa  *  Baltk»  BmIIb. 
änOB.  S.S4NI 

f.  196904.  muM»  SdliMbMwInde  an  der 
Uberkappe  zu  MMIgeDderSehaleohaller  für 

GliihUimpenfatsungen.  Imme  It  Löbner, 
Berlin.   27.  2  (Ö    I,  4369. 

f.  107  2.S3.  Doppelt  wirkende  Ucmmvorrich- 
tung  an  Laufwerken  elektriaeher  Boi(cnbtm- 
peii,  bettehond  au«  einem  Schleif-  und  einem 
Sperrrad  sowie  aua  zwei  Bremababalu.  Elak- 
tricliat« -GeaellachafI  Stritt!  M.  b.  H., 
LripA-ß-    -2*  2-  03.    E.  Mlfi. 

1.  lurai".'  Karton  fiir  clektrlacht  l'iieriit'n 
laiupen,  mit  abnabmbaTemDeckel  und  Boden. 
F.  3.  Lebnr,  Bwliii,  MedridiMnlto  sac. 
91. 8.  og.  L.  tlOf». 

-f.  187 SIS.  StbaMbalenehlunKakilrper  aus 
awel  oder  mehri»r«n  Rethen  »tial  dicht  neben- 
i'lttniulcr  üi'fteri'fer  eleljtri»tbrr  GüihlnTnp"« 

in  UuliriMifnMii  mit        den  Hübreni'iidi'ii  liv- 

6k'ii<l<Mi  /.iilt-itun(fi*polt.n.  FrttK  Elr.inilt, 
erliii,  l»iin.lh<'eniitr.  2-    24  U  217:12, 

f.  lUTSH.  Uühnenbeleuchtungsliürpi'r,  dessen 
l.ii.-hti|Uellen  auR  axial  dicht  nebeneinander 
liegenden  elektrischen  Glühlampen  in  Küliren- 
fortn  mit  axial  ;;e;;en(iberliegenaen  Zuleltuoi^g- 
iiolen  gebildet  »Ind.  Frit«  Brandt,  Berlin, 
llorotheeoütr.  2.   24.  3.  ttH    11.  91  TlU 

f.  l'fl  In  diiH  <  l.'hliuii.-'  Villi  IVi^Trilainpcii 
eio|fpl>.inler   Wl<ler9tand   von   flacher  Form 

nil  croCar  OiMidleba.  Si«m«o»  A  Halaka 
A.-Or,  Beilbi.  91.  8.  «a.  8.94« 

-f.  197  4G4.  Bogenlampe  mit  nebeneinander 
•tehenden  Elektroden  und  Kurstchlultnpparal 
und  auf  dem  frRt<)trIir<i;den  Blaamajrnetgeatell 
h.  fesilgtem  Krn;ii.<w  i'l.-miand.  Karting  4 
Mathlenen,  LtiU(z»«h  ■  lAMpxig,  901.  3.  03. 
K.  187:11. 

-f.  I97fi9l.  Halbkreis-  oder  huftoiaenfltrmige, 
die  Kleklrodenapltzen  umgebende  Führungen 
bei  Uo(;enlanipeu  mit  nurh  unten  gerichteten 
Klekirodca.  Ueutache  (ieaellBcbaft  lär 
Branar-Llebt  m.  b.  H.,  Nekaink  II.  09. 
IXTHNIi. 


Kl  21.  mm.  uiieAaiiitn.«.v.  w.r«BiBiofr, 

Kraokfurt  a.  M..  Sehtr«Ha«ialr.  48.  19.  4. 190). 

1.  «»14.    II.  4.  03. 

-  e..  139  496.  Kbeostatencvlindrr  u.  ».  w.  W. 
Fentzloff,  Frankfurt  a.  M.  Scbwcitzorsir,  45. 
19.  4  \»tO    F.  6«>«H.    II.  4.  03. 

jt.  148049.  ZuMtaktromagnet  it.a.w.  Helios 
Elektrteltitta-A.*0»  KNa-SbienfMd-  7.4. 
■»UOi  V.  99»  7.4.08. 
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(Eingulrageui-r  Verein.) 


«I  die  MkiBliadMr 


DMitMhw  BIcktNiachMtker 

snr 

XI.  JetupeararaammluBg  am  7.  bla  MklBBi  1901 

in  Maaahelm. 

Die  XI.  JahrcBversanimlurii;  ttirü  iu  der  Zeit 
voiii  7.  ,18  10.  Juni  1903  in  Mannlieini  abge- 
h,>ltin  »erden.  Hiejcnigen  Mitglieder,  welche 
\  ortr:iki'  zu  halten  wUniieheo,  werden  gebeten, 
Ute  Mutiuskripte  lii.i  nam  Ii.  Mai  bei  der  Ott- 
schAftsiitcIle  einaonendMi,  diafOricbBaile  Dnick- 
legung  »orgen  wird. 

Iu  Betreff  der  DmekicfiiBC  «ird  bbT  den 
BnüchlulS  dorJabreaTanamariBBg  iB  Ddnaldetf 
«enriaaeB,  Beek  wcldiem  Bweeka  Zetteii|Minri» 


und  RrinüglicbuDg  einer  gtdndlichen  Diakuulea 
der  Vortragende  nur  einen  Auszug  de«  Vaitnima 
mUndUch  geben  soll,  wHhrend  dor  gadiBOtla 
Vortrag  vorher  an  diejenigen  Mitglieder  gesandt 
werdeu  «oll,  die  bei  der  GoHchltfUslell«  darum 
nachsuchen.  (Tni  dies  zu  ermOgliehaa,  null 
aber  der  Vortrag  am  Ifi.  Mai  der  QeacIlBflaatene 
druckfertig  eingesandt  werden. 

An  die  Auualiiue  der  Vortrage  iat  laut  Vor- 
standsbofseMniä  vym  V..  o]iU,l,<<r  IK!"^  ilii-  Be- 
dingung t.'i'kiiii[ir(,  tl;iU  liii'  \'iirirUj.'i'  ltsI  ti;ii  ii 
VeWilTentllcbuog  lui  V  erliandaorg4iti  .inili-rw  «  lii^- 
im  Druck  erscheinen  dürfen. 

Sobald  die  Liste  der  VortrUpr  pinpi  fingen 
ist,  wird  eine  weitere  Mitteiluni;  lit  i  r  ilii-  1  ;igeB- 
ordnong  der  V'erbaAdavertammluug  erfolgen. 

Veitead  Dauttdier  ElektteiecbBlker. 
Dr.  K.  Ulbricht,  OtebeH  Kapp, 

Oenariliekiewr. 


KiinimiiKinn  dir  >lnKrliin<'n-\omalien. 

ine  KowmiBslon  für  Haachlnen-Norm.tlien 
wird  In  der  diesjitbrigen  JalirearersAnimliHii; 
die  deflnitive  Annahme  der  Normalien  zur 
PrüfMBir  VBB  KaaebiBaa  Bad  TmufenaBteraa 
mit  folgendeB  Xnderimgien  beaBtntfaBt 


f  iiTii  ^  L'j  '.vini  r<  i^'iTiiirr  Absatz  angehilngt: 
In  Kexu);  auf  mechanischeFestigkeit  mtiaseo 
KaschlBeB,  die  r 


IBit 


I. 


ehie  am  a%  erMtUe  TouteBiahl  uaenflgt 
nad  veHamvt  •  UlaiitoB  faiBB  < 
II  i  SS  wird  mit  U 
9  88  elBfafigt! 

$  iCI.  Maacliineu  undTrantformatona I 
durch  &  Minuten  eine  nm  !n%  eriiUbte  Be- 
triebsspannung authalten  kennen. 

n<-:  M.iachinen  darf  die  I  ioiraiiannunga- 
probe  mit  einer  Stcig«irung  der  Tourenanhl 
bis  zu  l5''/ii  verbunden  werden,  wobei  jedoch 
nicht  glelelixeltig  eine  Cberlaatung  eintreten 
darf. 

Diese  l'rUfung  «oll  nur  die  IselleifesMgkeit 
feststellen  und  bei  solcher  TaaipaiBter  be- 
ginnen, daB  die  zuixssigeTeiNpemtanoBabaie 

nicht  überschritten  wird. 

III.  ^  34  crh&lt  folgenden  ZaaBta: 

W'ir.I  l<üi!sflli-hi'  KiUi'iing  verwendet,  so 
]hi  hi-i  .\i.Ki*n.  (1. \Virkun>,'>jjrade*  Zu  be- 
merken, Ol»  die  für  die  Kühlung  erforder- 
liche l.eihlnng  aU  Verlust  uilt  In  Rechnung 
gezogen  ist.  Fetüt  eine  derartige  Bemerkoag, 
ao  veiatekt  ilEh  der  Wl«kBa(igntd  nl» 
ttMvt  dieser  Teriuale. 

IV.  In  §  34  wird  nach  Absatz  ;  Ling.  si:li.iUt'l : 
Wenn  bei  Wecbaeislrummotoren  und  Trans- 
formatoren niehta-BewiadeNS  malabait  IsL 
.<to  braucht  der  BBgegebeae  mnrkBBsafnd 
nur  beim  AnschluC  an  eine  Stronuiuelle  mit 
nahezu  aiixisfüniiiger  KMK  und,  sofcnillekr- 
phaaenajrstcme  in  Betraclit  komntea,  aar  bei 
•ymaieiriaebea  BjnleaiaB  enatekt  aa  werdea. 


Normalien  für  Leitungen.'  ! 

(aiir«c!Mrlli  TMi  dxr  llrabt.  «all  KalwUesiMiwimi  lim 
y«T4i>«4w  HwiMwtwf  KMMHileaUlMr  ■■■«  WiwMeag 
vea  Itatsfieftw  der  TvraMteiv  der  EldnrieliMswarliAl 

1.  Kupfernurmalien. 

I.  Der  gpeciflachc  Widerstand  dei*  Ix^i- 
tuug«kuprer«  wird  pt-prljcn  «liirrh  ilcn  in  Ohm 
Busfiedrückten  Wlilrrst.uiil  l  in^  i  M.nkt'S  viin 
I  m  LJUige  und  I  <|mm  Querschnitt  bei  16«  C. 

Kapfer^aerachnllte  sind  gnmdailBlIch  dfliab 
WidencandaBiaiaang  tu  eraiittela. 

ä  2.  AI»  Laimfal^eit  daa  KaiiftHB  gilt  der 
reciproke  Wert  dea  datdi  ff  1  fbatgeaetalen 
•pi'cIHsclM'n  WideratandeK. 

S  3.  KujiTT,  dessen  specitisclirr  Wi  i.  i  si, 11,. I 
groüer  iat  als  (Vil7(V,  odi-r  dessen  l.eiliablgkeit 

'I  Dil'  VirriffiiBllirliMnif  ili.'i  r  N.irremhi'a  irfiiVl  in 
A.lftnifw  JiT  I>r*hl-  uii-rl  KMl'fl-h"li«ri»l.*l'<n  Vwbiinttii» 
h*-MtH:tii-r  l-lk-klritlrf  linilciir  Iii*-  At.-Atinnm  I  hU  t.  juui 
».ticn  Vinn  V.rl'nii.K.  viKtixiiirt  w./n)fii.  ill..  At.s,  litdlli*  7 
■lad  S  xiiiil  Vondilta».  •>vI<'Ik  der  JdinmeiWMnialuii«  In 
■■■■iiBiai  aar  «IracbtiiaBa  MirmIWKt  aeidmi  iwtaa. 
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4.  Normalien  für  einfache  Gleiclistrotnicabel  mit  und  oline  Prüfdralit  bis  700  V. 

TolBimu  fi%  fBr  «Iiutllclie  OmawlPMB  mit  Aasnalime  d«r  Uhkv,  (l«r  laoi.itiniitsuirkc  uad  de»  Im  LaitaagawUenlMde  oder  der  LcitnngtiUiigfccIt 

•Mge4rttekten  (juerwihnlttea. 
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2.0 

:<i 

H2 

SB 

19 
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1,7 
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m 

IB 

18 
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»iB 
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» 

»> 

19 

1« 
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1,» 

Sxl,l 

%o 
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S7 

9S 
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SxlvO 
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40 
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S9 
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« 

1 

«Xl^ 

« 

44 
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S7 
ST 

ae 
ae 
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V 
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9fl 

40 
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l>i<r  IgulMioniwiderstaoil  der  Kabel  üull  ü«i  At>i<4Uiuit.-  mi  Werk  uiindostonB  .'i<x>  Mi'Kohiii  pru  Kilomoti>r  bi>i  einer  Teinpcr,itur  von  15**  C  betrage >x. 
Die  laoUUtoaMMWaaf  bol  Akoilinip  in  der  Kabrllc  soll  auf  \'prl3nf;eu  den  Abnehmer«  mit  7(v>  V  voi^'enoiiiinMi  varion.  Auf  VartaBipni  dM 

Fabrikanten  mttHOO  hierbei  di«  OberiUtcheaatrSme  abgefangen  werden. 


kletner  ist  al«  57,  Ist  ain  Leitungskupfer  nlcbt 
annebinbar, 

$  4.  AI*  Nonnalknpftr  von  100%  Leftflihig^ 

keil  gitt  ein  Kupfer.  deMfn  Leitfllhigkeit  00 
balrkiri. 

S  fi.  Zur  l'mrrebnunjr  de«  »(»••■iH«i-lii«,i 
Widentaude»  (ulir  di  r  I<eitnhifcki".:  viü.  .in- 
dcren  TeuipcratDren  uof  ir>"  C  ist  in  allen 
mico,  wo  dar  Tenperauiifcoündmrt  nldil  be- 
•Mden  iMittiimt  wird,  ein  nolclior  top  4X4% 
IBr  1  •  C  Mmiuilmen. 


2.  Normalim 


I.  GuniiiiiHuiKlji'jfiin^eii 

(geeignet  nur  Verlegung  in  trockenen  Itttuini n 
für  Spamranfeii  M*  SM  Vi. 

Uiimniibundleitungen  sind  mit  mnsairen 
i.i-ilern  in  Quersrhnllteii  vnn  I  bli>  16  ifinm, 
mit  mehrdrähtigen  lA^itt^rn  in  (juerBchnitten 
I  bis  \W  <|niiii  xulltftsiK. 

I»le  Ki!pfer«ei'le  Ist  feuerverzlniit,  mit  Kaum- 
"  !■  iiiiii;,  !  ,11  iiml  l.irüber  mit  unverflllschtem 
tei-hiii««'!)  rt-iiK'in  uns  »Ikiinislertem  l'ar.iband 
nmwickelt. 

Die  Cberlappiing  der  Uroivickelun^  mnli 
mindeeMD»  s  um  beMgw». 

Die  ParabandhlUle  maB  fllr  HiOn  einadriger 
Leitung  folp'nde  Ciewirhte  aufweUen; 

M.IHlolMhl  'I.T 

DrUt«  i  m.hr 
SMiitla« 

l,U  130  7 

lA  ISO 

4fi  990 
«yo  9B0 


Kuji>rfri|ii«'P>r|iinit 


(iiinlniffi^uii  In 
in  I triiiiitii 


l^iU'ni 


1«^ 

IfiyO 
18,0 

NU» 
TOfl 
«M» 
IAO 

1M1,0 


«00 


1900 
1400 


7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
19 
10 
19 
M 
19 
I!) 


l'ber  der  Par.ibaudbtUle  betindel  sieb  eine 
Umwiekelung  mit  BaamwoUe  and  aber  dieaer 
eine  UmklOppeltiag  all*  Bauanrolio^  oder 
AbBlich«»  Maiarial,  walcbie  lo  gieel|p]«ierW«iae 
ImpriMiBiart  lat. 


Uie  Tolenna  derDimeoainneu  und  Gewichte 
battUgta^ 

Die  ao  beielctaeleD  LeMoogen  wetden  einer 

I)urchi>chlng*iprobe  nicht  unterworfen- 

Diene  l.«i(ungen  Itünnen,  wenn  melirdrlthtip 
nu5.f;>'rii;irt,  Mt  lii-fachlelter  bellebljfer  Anord- 
iiiiiiK'  bi  iniiy.i  vx  ril.'n  und  »ind  als  solche  in 
tiuukem  in  Zustande  einer  balbalUndlgen  Ihircb- 
srhlagHproba  «tlt  BOOV  Weahaetativm  sd  nntar- 
sieben. 

II.  <hiHBladeri«lt»gm 

■     l  ifTi. 'I  AMT  festen  Verleffung  fiir  Spunnun^ren 
bis  luoo  \  und  sum  AiiaeliJaü  bewegiiehor  Appa- 
nie  Wa  ooo  V). 

Die  ChminladarielnngeB  atoA  mil  maMlTen 
[.«ttem  in  <tnanichiiIttaH  von  a,K  bla  I4  •imm. 
inft  tnehrdrithtigen  I.«llam  in  QueracbnJtten  von 
M.~  '  1)18  10)10  >|mm  zuUadK; 

Die  Kupfataaela  lat  faurrvantiBiit  und  mit 
einer  wusseidlcMan  Tnlkanlalertes  OurnoNiMIo 

iimjreln'i! 

lii-  li.>«,h:i;iVMli.l'  (irr  i,irni,i-hülle  muü 
eiiiu  tlicurlig«-  sein,  d;ill  die  Leitungen  n-tch 
24-stündit7eB  Uegw  untar  Waaaer  der  halb- 
stündigen BiniriäoBg  ainaa  WeelnelMromes 
von  2UI0  V  «wiaehen  KoiitenMla  viid  Waaaar, 
dessen  Tenparator  V  C  oMit  ftboratatgan 
darf,  widaialainn. 

Ola  WondaMika  dar  OumnlhilllF  soll  be- 
tragen; 
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Die  ToteitiuE  dar  Dimenaionen  betragt  r. . . 

Jede  l^eitmg  ImC  iilior  dem  Gunnnl  von 
einer  llnlle  gammieiteo  Bandes  umgeben  nein 
AI«  [■'in'/i  lli  ftiinp  v.Tiveinlt't  iniiU  diesellK!  .iuUht- 

il,  III  -'iih'  üii^iuigni'-rt"  (  uiklüppeluDg  erhalten; 
bei  .NIi^hrfftcbl.Mtuogen  kann  di«  Unklöppeiung 


3.  Normalien 
fQr  Gummibaad-  und  6o«niiader-SciMüre. 

I.  Onaunibaiid-Relniirei) 

fgeelirtift  sur  Verlegung  In  irot-kenen  BlaWOa 
Mir  äp.'innuogen  bis  125  V;. 

Die  Oumniibard  ^.laiuife  sind  in  Quer- 
schnitten von  I  bis  4  i|inm  znUls»ig.  Die  Kupfer- 
seele besteht  aus  feuerverainnten  Kupferdialiten 
von  hüchstens  o..^  mm  Durchmeascr,  welche  ml^ 
eln.inder  Ner«elU  idnd.  Dia  Knpferseele  Ist  mit 
linuniwollc  umsponnen  nnd  darBber  mit  unver- 
flllsi-hteiii  technisch  reinem  unvulkanlslerteni 
l'sraband  umwickelt.  Die  l'berlappung  der 
I  m»  lekeliirifi"  »nuli  mlndf  <it<-iv«     mm  betragen. 

Das  <',,.v>'ii'lit  'l-  r  I':ir;ili.iii<1hiille  rnnt  fBr 
|U>  m  einjt4ri)C<-r  unvprsetlter  Ui^ltung 

bei  1,0  <imm  mtndOKtens  lüo  g 
.    lA     .  .         IW  - 

.    2,-.     .  »  l!IO  . 

•230  . 


4J> 


betragen. 

rt,,  r 
belinilMl 
un-l  uSi'i 


■diT  Kiir/.'l 


itnng 


-t.T  l'.irlil>,M,<lhiin,. 

icli  riiif  i  inwickfiniifr  mit  H.niiii"ijlle 
■  lit's.ii  eiin*  l  iiiklupj>vluiig  aus  wider- 
staiiiMiUi^'^-r»  Material,  das  nicht  brenolMUar 
lein  darf  als  .Seide  oder  Ulsnxgaro. 

Dia  Toianai  «ler  DlineiiitoBein  nad  G«- 
wiehla  betrflgt  6%- 

DiA  a»  baariduMMB  LoHaocea  alad  i» 
twekancni  Zuatande  alnair  halbatlläfflgaD  DukIi- 


')  Uaiar  Srhiia«n   (ind  im   ^  _ 

tahiuwMi  mntaniiiiii.    LvinucHi  aliiicher  K.ioiti 
«kr  als  awil  ftnlwi  (lud 


«it  aur  slan  oilar  awkr  als  wmm  8i 
mßmm  »fiibrfaeif  .  .UrsIlEai*  a.  •.  w. 
wIrMmr 


■IblVIlloill^U  L>Ulitvl 

"..tailruiitui* 


darrfc 
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35'; 


wrcCiu. 

II.  GHmrolnilrriirhnnrei) 
:fi>oljroPl  »iirfCDton  Vi-ricgiinjf  für  SpannuDseu 
bU  ItillO  V  uod  zum  An>>chlult  beweglicher  Appn- 
ratc  I>Ik  5<)0  V). 

Gninmi»<l«'r  Srhtiiiri«  iin<)  In  <  iiii'r»p|inlttri» 

V(l-I   ".T'i  iiifl  I]  .jlulil    7.lll;lH51f;      I>jc  KupfiTSi'cle 

l>e»t«'lu  AU»  fl'ui'ncriinnU'n  Kup(vrdriilitt>ii  von 
böcfaMeiu  CVS  mm  l>nrrbraraspr,  welche  mitvin- 
■nder  reiMill  aind.  Di«  Kapfcrteei«  tat  mit 
Bumivoll«  umapoimm  und  daiAfaer  mit  «iaer 
«■a«*t4lcbl»n  valkaiii»l«rt«n  Oammlkflll«  nm- 

I  I 


ine    tier.,rlii.'v  -■■\u,  däl;  iti      

l-sttütKligi-iii  l.ii^n  ii  (MUrr  \V.i-.fCT  einer  iiaUi 


nniniliiilli  tiimL 
<'iii3m)lailpr  nach 


stüudit^ii  Kinwlrknn^  olaea  W^cbseUtrome» 
nitt  MO  V  nriMhM  Hugtuaul»  md  Wiuiger, 
dcMen  Tempmtvr  A*  C  nlebi  ttltcinitelfen  darf, 

» idfrttvht. 

Die  Wand^Urlte  di>r  Gunimlhflll*  MlU  be> 
lr*g«u  b«i  «ncm  <|ii«iMliQiU  von 


IJD 
V> 


U3  nn 


Die  Tolenos  der  DimmsioDcn  betrlkj^t  h  -io. 
Jede  fÜMMÜttmy  mnS  ftber  d«m  Gammi 
mit  «incr  Ssiwiriitttte  umgvlieii  letn,  den^n  Art 
ia  ■■eh  dMM  T«rwraduii((sxwvck  zu  wAhlon  ist. 
ItowccIUdw  LeftlMlK<^u  *lnd  auUerdem  mit  riliior 
gMigncten  UmbäUuDg  n  mn- 


5.  Normalien  für  Fassungsadern 
(Bezeichnung  FA) 

(gceijfnet  zur  fii«t.i]|alion  von  Rrlt'uclaungii- 
kärpprni. 

r>i<  r.i.MniicMd«rb«itebtkiu«iiieinniMflTeD 
<j<l'  r  in>  i.niritbMgaaLalMrvimlMSqniinKapflRr' 

laerachiiiti. 

Die  Kupfersrfli-  ;»t  iimh  rvcr/iinn  uini  uiit 
i'iaer  vulkanisierten  Oumniihulle  uutKt  titiit,  ilt-n  n 
WandMbk«  IWaUB  bMWfB  toll.  Iber  dem 
Gummi  beftBoat  rieb  «tne  tTmkUippduufc  au« 
Baumwolle,  fTanf,  Seid««  oderllhnlirbein  Material, 
welches  auch  ia  frc  ipm  u  r  Welae  luiprttfrnlert 
•ein  kann,  und  dirf  (li  r  Anünn-  liiirrhineaser 
der  Ader  2,7  mm  uich\  iiInr-ti  iK'-n 

t>ie  Tolcrani  der  i>iiis«usioneD  botrltj^  T>"!u. 

Die  ao  beaelchnete  Ader  lat,  wenn  5  rn  lan;;, 
dvppelt  suaanmcngedrrhl.  In  trockouem  Zu- 
■mda  «ln«r  baUNtApdigan  Dwchsahlagapvoba 
mit  1000  V  Wacbaelatrom  «u  untandaheii. 

Fassungsdoppelader  (Bezeichnung  FA2) 

gei-iguel  xtiT  Installation  v<in  Krlouclitunfri)- 
kJ'trpcrn;. 

• 'i.  rii-in"U)"lfr  lit'^'''nH)"ii  ij,ii:ktr:i  hatf^iinir" 
ädern,  welche  eine  gemeinsame  l'mklilppeluu;; 

*u  BMMDKrall^  Haar,  Seid«  odar  lliKlIebem 
Matcilal  babea,  dJeaneh  impraKniaitiabi  bann 

Die  Außemten  Dimensionen  dürfen  r>,4  mm 

Bk'ht  überatei|;en. 

Die  Tnleranx  der  lllincnviniuMi  li.'lr.iirt 
Die  ao  bezeichnete  i';nsuriK'Mi  •i  pi'l-ni'  r  ist 

in  trockenem  Zaattodc   einer  halbatündiiren 

1)orchBcblafr«pmbe  Bit  lOOO  V  WaebMiatrain 

ui  oatencichen. 


RwrrriiliHn  für  Pendelschnur 
(BezeichiiHit  PL^ 
<ta«igB«t  »irLialallatlmi  TanSeiiaunvgpaBdaln). 

Die  Penilf-I-rhriiir  bat  einen  Kupfer<iuer- 
Kboitt  von  0,1(>  <|mm.  Die  Kupfcrsevlc  bostcbl 
•M  teac?enlaMan  Drtbtaa  voa 
V  ■»  Datchnaai«',  walelw 
~   ~  ~  Dto  XspTaneala  iat  arit 

i  nad  darBbar  adl  tlaar  ndkaaMartea 


'1  Tutor  ScfanSrvn  lind    Im  iillc«-iii«inrn  l*ui»pffl* 


kUii(ia<a  «mtudcB.   LcltuaccB  akk 


Guniniiliiille  vun  ufi  mm  WandstHrku  UBi|^ben. 
tmti  Aden  aind  mit  aincr  'i'r»«r<icfeiMtt  «dar 
elnam  Tngaeiiebaa  »w  geeigaetem  Itaterlal 
XU  ver»pllei>  und  erlialten  eine  jf^'^einwime 
('mklüppeluog  an*  Baumwolle,  Hanf.  Seide 
odpr  Shn!u>li('in  M.iI.tIiiI     Hii-  TriitrM  liii'ir  mli-r 

.Seiten  der  Aileru  auffeordüel  werden.  Wotiu 
daa  TraKieilcben  aii->  Metall  herjcentellt  IkI, 
luuli  ea  amapoooun  oder  umUüppelt  «ein.  Die 
Uniillippelniif  da 


AU  Uuzelleiiuni;  verwendet,  muH  dieselbe 
aalterdem  eiao  impt«Kniortc  Umlüöppalang  er- 
halten. Bei  Mahrfluihleitunfren  kann  die  I7m- 
klöppelang  gamainaam  sein  und  können  Mehr- 
farhleitangaa  aneb  elni-  geineincanie  Hülle  von 
Metalldrttbten  'Geflerht,  i'n'.wickelang)  erhalten. 

Hocli«paii!iu^g.<li'ilini^(n  führen  die  Be- 
zoiebnoag  OA,  Die  fiir  dieaelbeu  anUkaiige 
hdcbata  SpMftuag  lat  al»  Index  ancDfOiieu, 


8.  VartcMio  fBr  HormaliM 


für  koncentrischa,  bikoncentrischo 
lubel  mit  und  ohne  PrüMraht. 


{Toleranz        für  süinlllche  Diraentioneo  mit  Ausnahme  der  litn^^,  der  IsoIntionsotArke  und  dur 
Im  Laitantfawldarstand  oder  der  L>elt«inR*nhtgfcalt  auagadrttelLtcn  Queraeboili«.) 


Kui'r'T' 

IBaMlItltür 


Mindnlubl  iler  MUil» 


•ii'i  liii>^iili-it^r« 


PHuSrittli 


l-Mfi 


fSiAllleM 


1 

4 

6 
10 
16 


70 
«5 
I» 
160 

186 

'im 

»10 

•MW 


7 
T 
I» 
1» 
W 
19 
I« 
»7 
H7 
87 
«7 


6 
fi 
C 
]• 

IS 
H 
18 

•3» 

» 


krviMföriniKvii 
KaUdn 


I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
7 
7 
19 
I» 
I» 
19 
87 
S" 
.H7 
<l 


l'raMcIllilr 


Qwfwbaltt 


NiiliiiiliOII«  flu  Kahvl  bb  JOD  V 


linpriq;- 
nierte 
Papier- 
Oder 

laiiLilloa 


NiB<l<t<t>Uite 
Kwiitflici)  d«n 
1.4-il«.ni  iiuti 
xwi^t^luMi  l>ril,.r 
ufiii  Ultfi 
CtuUnmlUSimiml 


4> 
V 

SA 

V 

Vi 

2.9 

Vi 


wegfallen,  doch  uiiiMSen  diu  Quumiaderu  d»nn 


Die  aa  baaatelMolo  FaaaMMgaaebaar  aoU 
ia  tradttaam  Zaataad«  aiaar  WaebaalapaaBang 
von  iOOO  V  widatalahaB. 


7.  Vorschlag  fOr  Normalien 
fQr  die  KonstniictioM  und  PrOfiing  von 
iMMriaderiottiingen  für  Hochspannung 

fifeesimet  zur  festen  Verleguntf) 

Die^Uochspannungsleitnngcn  aind  mit  masai- 
vaa  adarmehrdrabtigen  Laitera  Ia  QuetaabBlttan 
von  I  bis  liiOO  qmni  saOasIg. 

Die  Kupferseel«  lat  feuervensluut  und  mit 
t  Uici  »^»erdichten,  valknninierton  Gummibülle 
)cu  umgeben.  Dleiu'lbe  innC  Iwl  Spannongao 
von  mehr  als  luuu  V  aua  mahraran  Lagaa 
Ciummi  her^p-ntclll  »ein. 

Die  Besi-haffcnheit  der  Uummibiille  muG 
eiue  derart!.;»  sein,  dAli  die  Leitungen  nach 
a4-at<lndlgem  Uagaia  aatar  Waaaar,  daaaeu 
Temperator  9b«  C  nicht  ttbantdgan  darf;  eteer 
niindeHtens  elnstündigen  ICinwirknng  eines 
WoctuelHtromo»,  doMen  .Spannung  aus  der 
Dacbatebenden  Tabelle  benrorgaht,  wideratehan. 

Dia  Mlbpaaniuigan  aoNen  batrasaa: 


Tatt 

V«|| 

IOOO 

1000 

9O0O 

4000 

sooo 

iiolo 

4000 

»*<rni 

!»UK) 

liiXIO 

10  MI  III 

7  (WO 

I*2<i0li 

Uino 

IQdIJO 

16  WO 

IS  ODO 

18000 

Jade  l<attaoir  naB 
HUla  gBBMalertea 


dam  aamml  voa 
umgeben  aala. 


Di«  Drtbte  der  AuKenleiter  bei  konconUll' 
■Mi  Mlwaaeuldachaa  Kahala  aind  daiatt 
Btt  wlUaa,  da*  diaaalhaa  «laan  nttgUehat  ge- 
schlosaeaaBl^cMerbNdaB.  SabwichaaalaOytmm 
DurebioeaMr  dflillMi  dia  DiHbile  Jadaeh  äiebt 

sein. 

Kuncentriseiii  iiinl  bikoneeutrisehe 
Kabel  sind  nur  für  Spannungen  bis  AtKiuV'  lu- 
iMsig. 

Dia  PrOfapaaauogen  der  Kabel  werden 
wie  folgt  fbitgeaabrt: 

Dia  Spannuag  bei  dar  FrtAmg  In  dar  FWMlk 
»oU  düH  Doppelt«,  Jane  bat  der  PtOftaag  aach 
fertiger  Verlegung  daa  itt^lbebe  dar  Babrteba- 
Spannung  betragen. 

Dou  Bcdinguiig'ii  ihi  genügt,  Wiim  du' 
Kabel  In  der  Fabrik  nach  einhalbstuiidiger  Span- 
nung und  im  fertig  verlegten  Netz  nach  ein- 
stllndlger  Spannung  mit  den  vorgeschriebeneu 
Spannungen  in  Wecliselatroni-  bzw.  bei  dm 
Dreilbcbkabeln  in  Drehstromscbaltung  nicht 
durchschlagen.  Der  Isolatlonawidt  r^l.-iiid  soll 
sich  nach  der  nnchspannungsproln'  nur  vk  I 
verHr.rIprn.  ii?«  pfwaljfp  Frwilrriiung«'n  mit  slcii 
br-ntti-'i 

kupferwidertltund  sieiie  Ivupfemormalieu 
de»  Verbaadas  Daatacher  KIcktroiechnlker. 

Dar  laolationnwiderstand  soll  mia- 
daalaaa  MO  .>tegohni  pro  Kllomeler  bei  15*  C 
batiaffan  und  ist  «o  zu  verstehen,  wenn  atn 
Leiter  gegen  die  anderen  und  RIeiinnntel  bzw. 
Krd«'  ii'*sen  wird.  Melsungen  bei  anderer 
Tempej :i:iit  ;il«  \V  1"  ni»<l  i^mrcclmungen  auf 
10"  t' sind  /idii-äii;-,  laii),-!.  dii  luiizurechoendeu 
Werte  zwischen  dorn  (v>.  hls  2-facbon  der  nor- 
malen Warte  Uagaa.  —  Dia  laalattaoHnaatMng 
bei  Abnabma  in  dar  Fabrik  Mit  auf  Variangen 
des  Abnehmer»  mit  7(10  V  vorgeuomineu  wan- 
den. Auf  Verlangen  den  Faljriknnttm  niiisaaa 
hierbei  illi*  '»berilüchenBtrüuie  abgpfanfien 
werden 

Die  Stnrken  der  Isolatiousschichten 


bei  daa  KahaiB 
über  -n»  V,  dem  Yt- 
KaiaasMIa 


Digitized  by  Google 


9M 


Elöktroteolmiaoho  Zeitschrift.    1903.   Heft  19 


7.  Mai  180S. 


ilürfen  dio  SlMrketi  f(i)riu|;(>r  aeiii,  aU  für  diiv 
Kibel  fflr  TUO  V  featKele^  i»t. 

Die  SUrk«n  dor  Bl«lm*nt«l  «md  der 
BiMabandsrniicraiic  richtaa  «leb  ntdi  ful- 
trendn-  T>b«ll«i 


UMfi'hiiiciispr 

infBr  aVIll 

nttn 

nUMlD 

nini 

WM*) 

m*|i|Hilt 
mm 

Ilm  i. 

l:;,  L 

""" 

tu 

.Ur  Ar- 
ntü^ninir 

_ 

10 

iJi 

2  >:  fi  (1 

-2 

2  '  <  Oß 

2  >  ■  1 

■1 

2  0,H 

14 

1  7 

*i 

2  -  U,8 

Iii 

1  7 

i  >-  1,1 

•2 

2  >  <}jä 

id 

1^ 

<J  X  1  ] 

2  >:  1)  8 

•JMl 

1  *J 

«>  >  I  1 

*,o 

2  >;  1,0 

9  1 

2  ---  1  2 

2X10 

2     1  2 

2,5 

2-1  0 

^>Il 
w» 

2  >  1  ■'< 

H*» 

2  IfH 

7- 

2  -  1,0 

•io 

2  -  IJi 

s 

2  -  1,11 

41 

2  -  1,4 

s 

2  >  1,11 

44 

5^ 

2  -  1,0 

47 

8J0 

a  -  \fi 

2  1,0 

SO 

i  Mi 

s 

2;>  1,0 

«1 

•V-i 

2  •  \fi 

s 

2  .  1,0 

U 

M 

1,7 

H 

2  -  1,0 

«a 

M 

8X1.7 

;t 

2  -  1,0 

M 

8 

8>.l,0 

70 

9X13 

8 

8x1.0 

Dia  ÜMptBiiiMg  Wim  der  Annienns  diu  Ii 
dafait  ainic«inUMt  «arton,  dad  eine  gute  Oecknng 


rfiA  .  ...  . 


Inas  HD  M.  Apifl  1M8. 

Voraitzeuder: 
Iug«uiear  Eoill  Naglo. 
L 

Sltiiing'«hf>r|pht. 
rajjcsucdiiuiig. 
I.  (ieBchAftlichc  Mitteiluo^en. 
2-  Berich»  cU'»  rnU!rau«schu«sc8  für  »üf  l'nlcr- 

sucliunj;  über  dio  Blitxgpfalir. 
'S.  Vortrag  des  Ht^rrn  Tdli-graphpri-iaspektor« 
TnaliamUainburK;  ,Uberd«BllowlaD4'acl"  ■ 
VieUketi-Tetvgmpli  en." 

4.  Vorlrajt  de»  Herrn  Profefnor  Dr.W.  Weddlo(r: 
„rborncuorc  UntvrBUchangcn  über  die  Nernat- 

(Daueruijlernuchiind);  da»  ncir  ^tr  \tc 
dcll  der  N(  r[i'-li.)mpc;  Vergleii  ii  zwniln  ii 
NvniKlIlt'lit  und  l!ifrPi>Hrhl  Jur  kk'iüvre 
Strom»tarki'is  ' 

5,  KIoiniTo  ti.''  liriisL'li(i  MilU'ilmiRi'n. 

Kinwi'ii.luntfrii  gvgco  den  l-'tzteii  Siizuiiijs 
betKlit  wijrdt'U  uicht  goinaelki,  dos  Protokoil 
giU  »ouiil  al«  Feslgestvllt. 

Autrllg«  auf  AbsUiniauDg  übur  dio  Auf- 
aaiiBM  dar  ia  der  Mlwaltiqm  AnfWlloWtetOii 
lagaa  atehl  die  daual»  AafenMldataa  aind 
Uit^ioder  Id  d«B  TenlB  »Vfg»- 


81  mm  AniaeldiugaB  alud 
Daa  VaiaeleiiBia  la^  mr  Eiii|]«htBakäie  «<•■ 

Voroiui^ndcr:  Wir  koaiiiien  nan  %wn  «wei- 

lee  (ieK<'»»tand  der  Tag^Mrdnnags 

Bericht  des  lInteraiin«chuN«<'8  ffir  dio  Untrr- 

sucliuo);  über  die  lllitzf^erabr. 
M.  II,!   Sie  wi-srn,  >t-ir;  wir  ulljiliiilhh  die 
W.iUI  auin  Technisclu'ii  .\  \  i.rTi.  ldiscn- 

Uer  Technische  Auüsciiub  hat  L  nlerubtulu [];.;<■  ii. 
die  «Ich  riiterauDHrhüsHe  iii-iiiihii;  einer  ii.<v<  ii 
liat  die  Aurgabe,  sieb  mit  Uateraucbungen  Uber 
dka  BHMigefMir  su  beraaMW.  Uabei  wird  in 
««•I  BkilituiigeB  gearbaitei:  alDinal  —  daa  IN 
dcrU«|aoatoa4  d«»  h««ltgi>n  ßartehto«  —  Aber 
~  dar  atmuarküriaeh«!!  KlalttrtellU 


auf  die  I>ellung«n  von  elektriachea  Antagoo, 
zweitens  über  den  Schnti  ron  OaMUtdan 
gegen  BlUsgefahr.  K»  hat  »ich  in  der 
lctzt«n  Zeit  berausgeatelll,  daß  ob  besonder? 
wUn«cbraaWMl  I^l,  diejenigen  Milt«!  an  ornleren, 
welche    ananweiulfii    sind,    um    fScbfluili''  ru 

«Chittxen,   »rn  lu'   l■\plll^ivl■  .Slnlfr  lichcrhi-rjfl'tl 

und  in  welchen  S'ilcho  st'iili»  hcrjii'sti  Ilt  wiifdcn- 
ijt  »iijd  d.i.'«  iKiliirlii  li  >,Mti/ lir^niKliT»  K  liwicrige 
FJUle;  der  IJnterauaichuÜ  hat  viele  ^»itisungen 
nbcahaltan,  tun  diaaer  Aaf]gab«  Hcir  au  werden. 
E«  1*1  sulatat  der  BeacUaB  fdUtt  worden,  daJt 
die  Elektrotechniker  allein  nicht  werden  in  der 
Lage  «ein,  diene  Aufgabe  voll  und  ganz  lu  lAsen; 
wir  hal'i  u  d  ilicr  <i<»n  Herrn  Mini«li?r  fTir  Handel 
und  Gl-" 'tIii-,  diT  Uli.*  :iin  li  in  dii'^MT  Saciie 
naher  Kttceteo  war,  gebeten,  un»  Uau-  und  Be- 
triebMachvcrMftndlge  su  benennen,  mit  welchen 
wir  getneiniutui  dann  in  dieser  Sache  weiter 
arbeiten  werdan.  JN«  Aacaleganhett  liat  alt 
genaeinea  Intereai«,  wl«  ZoaoltrHton,  dfe  wib 
zugehen,  beweisen. 

Ich  bitte  Herrn  Dr.  Benitehke,  »einen 
Bericht  über  den  Stund  der  Arbeilen  zu  er- 
»tatlen. 

Dr.  llenisehUe:  l)«'r  I'nti-nm^n'hni;  ;m 
vorigen  Jahrv  wnu  Trclmisi  lii'n  ,\^l^^i■hul;  (Si'ii 
Außr^ig  bck'ininion,  diejenigen  Fragen  zu  unter- 
suchen, «-eiche  «ich  darauf  Itezichen,  wie  die 
cloktriiclion  ütarltstrumaiilagen  gegen  atinn- 
apUdacha  SMMmma  «  aahataan  aind.  In 
diaaem  Staae  hat  darUalenHiaMtaidl  Fragebogen 
autgearbettet;  davon  «Ind  etwa  tanucnd  Stück 
im  Ucntscbcn  Keiche  und  in  Osterreich  veraen- 
det wonlen-  Kj*  !«t  aber  mir  <dn  kleiner  Teil  be- 
antwortet zuruckgekoui II.-' n,  u iliiilich 200.  Iinmer- 
hln  enthalten  dieae  2oi>  beantwurtetcn  Frage- 
bogen ziemlich  ausgiebiges  Material,  wenn  «nah 
viel«»  davon  «o  gut  wie  gar  nicht  liennlst  wer- 
den itonnte.  Ks  lieli  sich  aber  Immerhin  ein  ziem- 
lich intare«snnter  Bericht  darüber  aunarbeitcn 
Der  t-'i'lnii.'ie'tii'  .\uAHf-liiiC  hat  be»chioxa«n, 
diesen  iM'riL-'it  Ih'iu  niicl,  nii.ht  zur  Verlesung 
im-i  IU'.s)fr,-rhuM^'  zu  liriii^r'ii,  Ar  von  Art 

Ari^iihl    :iuiiri-lll,    illij    l-s   flir  die   Iii  fifili'ilwiu;,' 

beanodera  wertvoll  sei,  wenn  «ich  der  Bericht 
•lat  cadraekt  in  den  Uta  dem  dar  MtgUadar 
belllnd«  (riebe  dieaea  Heft  S.  8kl),  aodat  die- 
jenigen Mitglioder,  die  sich  für  den  OegeustanJ 
besonder»  inl4-reA»|eren,  schon  vorher  in  der 
1  Jigo  sind,  sich  du«  F.r^cbniK  der  Umfrage  iiilher 
anzusehen  und  <tiiin  um  »o  leichter  zurKrörte- 
rung  das  Wort  nehmen  l^üuueo.  Daraii  on- 
schlieltend  werde  Ich  dun  Biaab  EÜBBalaea  aar 
Krörterung  «teilen. 

Her>'Ti»!«'Krapbriiiii>j>i'kl,ir  l'urh  mm  Ham- 
burg hielt  hierauf  aeiaen  angeiiuudlgten  Vor- 
trag ,abar  dem  R«wl*Bd<«^n  VteMitabieia- 
graphen'. 

Der  Vorsitzende  mochte  hierzu  den  Vor- 
schlag, weg<<n  der  KomplIcierthelt  des  Appa- 
rat« «ine  etwaige  Diskussion  bis  nach  der 
I  -  u  klegung  do»  Vortrages  zu  verschieben. 

Sodann  sprach  Herr  Professor  I)r  Wf!h. 
Wedding  „über  neuere  Unt«'ri<.uchuiif:<Ti  iibi-r 
die  Nenistlampe  <Dauorunterancliung;;  das 
neoaMe  Madcll  dar  Meniatlanpei  Veigleieb 
swiacban  NanatRaW  «nd  ÜogeiUteht  Wr  Meiaere 
Stranuiliken*. 

Beide  Veitrii^  werden  in  apltaraa  Rf>ften 
der  .ETZ*  zum  Abdruck  kommen. 

in  Ilinsk'lit  auf  die  Zahl  der  »ngemoideton 
Voittajc«',  wi  J.-hc  in  ■■im  r  ?;il/i!ng  nicht  erledigt 
wi  r-;('u  iv  [nu  n,  i^r  r-  i;.it«-,  Mdig,  im  Monat  >l:ii 
zwei  Sitzungen  altiulinileu  und  zwar  Uudet  die 

•ttSarardaatliah«  ffitauay  aat 

IHantf>g,  des  12.  »al  im^ 

und  die 
orde  n  1 1  i  V' h  o  Sif/uii^  un: 
Dieaatag,  den  9».  Mai  IWU, 
atatt.  Be«lnn  baldar  Siimairaa  Abeada  8  Ubr. 


Vorsitzender. 


K  l  r  ■  k  u  r, 
Schriftführer. 


II 

Milgliederverieicbois. 
A. 


I(S7S.   Uieske,  KilrL  dipl.  Kandidat  fär  Elektro- 
technik. 

I67.t.  Ffudel,  Cari.  Diiaiitor  der  Oasanstalt  II, 

Ckariottenburg. 
1074.  Stein,  Qaeiy.  In|^ni«Br. 
i<i7i>.  Waf  aar,  Ctotttaa.  lagantaar. 
167«.  Sebaiidt,  Jaeol».  lagenieiir. 
1077.   Hirstein,  Otto.  Ingenlr-iir 

B.  AnnicIdUDgen  von  auiteriialb, 

imv  do  l'etra,  Platro.   Ingagnara.  CaaaB 

(Chletl). 

4  (67.  L  e  b  e  g  o  1 1 ,  Martin.  ObariafB^ar.  StraS* 

bürg  i.  Eis. 

itaa.  Wejrar,  Bemuia.  EkkitaMahaikar. 

PittbaLP. 
4169.  Bratmaa,  F.  bfaaiaaf.  Atfaaa. 
Uta.  Raa«,  GmtaT-  lafeDlaar.  KKa. 
4ITt.  taa  Boaeb,  Abcaban,  EMttraiBfanlear. 

Retterdam. 

4472,  Güdemann,  La«,  loflanlaiir.  MwrTorit. 
447».  Winogradow,  HiebaeL  dIpL  lagaaiear 

Moskau. 

4474.  Lnewenthal.  Benedict  DoatardarUat 

versitAt.  Moskau. 
447&.   Pelterson,   Carl  Wllbala.  ClTlUafil^ 

niour.  Moskau. 

4476.  Mart'graff,  FaaL  Kaufitana.  Pelera- 

burg. 

4477.  Olendzki,  Alexandar.  BteklfOinfaniaiBr. 

Waiacbaa. 

4478.  NaaraHar,  Fardiaaad.  lageniear.  IM- 

rtklar.  Wlaa. 
4478.  Trabert,  Airt<ed.  dkpi  laffaaiaar.  FaMa- 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

mr  die  in  Horn»  8»«li'  t'r:Ui>li-,ii<  u  Miu.  >lim«''> 
ninuiit  4is  KWaktfos  lietnert«!  V«r4ilMllchli«lt.  Vvr 
.ni«a(Ünis»Ar^Ukkkick^]    -  ' 
o  Kon  


inisnittUg  gariagaoi  SpaaBaacpabMi  aad 
irt  diesen  «nf  bobe  SSIHgang  aar  PiaNtaraa 


(♦r  mit  geringem 

Ant  Si-iti-  r-J  d.T  j:TZ"  l'JOl  bcscl'.ri'il.»  Herr 
HevUnd  einen  Drehstromgeoerstor  mit  vet- 

hUlnii    -  •   

führt 
zurück. 

Um  den  Snannungsabfnll  einer  M.n>rhlue  z» 
reducleren  ist  es  nJttig,  die  beiden  Faktoren 
Gegen-Aniperewindung  lüul  Strt  vis|iiniiun^  in 
möglichst  niedrigen  Qnr.zin  /u  tniliin.  Das 
mot  eich  obne  weiteres  erzielen  durch  reich- 
lieiia  DiaMaalaaaa  dar  MaMdiloe.  Da  anl^a 
MjMchlaaa  abar  a«wir«r  and  teaer  werden,  ae 
liat  aas  auf  vMa  Artaa  darab  Koiapaaaatiaa 
vanuchl,  gettngaa  SpaDattagaablkU  aa  t— ' 


«w 



# 

 ■ 

_. 

Id7i.  Baaabbaan,  Hemtann.  Bagterangaban- 
aialalar  a.  D. 


Eine  weitere  Methode  besteht  darin,  die  Aolier- 
zilbne  hoch  zu  »Jittlgen;  und  in  Vetwaadaag 

mehrerer  Nuten  (S  bis  &)  pro  Pol  «ad  Phase. 
Dil-  V!irti--1>'  -.iiid  cuim;!!  lui  ir'cIchiT  Litden- 
Z'\\i\  uiiir  ^iTuij^«-  .iviulv  I.iii:<jc  di'S  Itlcch- 
pakete«,  zum  anderen  eine  Nntenform,  welche 
der8tl«Bipaa»MK  waalC  CAnstig  ist  (niedrige, 
breite  Malen).  Dleae  MidM  Vorteile  bedingen 
eine  weBentllrii»-  \>rrinprrung  der  Streuspnn- 
nung,  a;»  vt.  iit'n  r  .m-Iit  :ntt  Oewicfat  fallender 
Faktor  wäre  der  guustjgti  Verlauf  der  Charak- 
teristik zu  nennen. 

Es  fragt  sicii  nun,  ob  e»  znlAssig  ist,  Sltll- 
uujren  von  •JiMrm  bis  atocXk  wie  diese  bei 

llcu  li~ir  in^-i'w.'udot  werden,  zuzula.-vseu 

Soweit  meine  l-.rfjihrung  reicht,  halte  ich  da* 
Uit  zulRsslg,  man  erhalt  wohl  pro  Volomenein- 
hell  gröliere  Verluste,  doch  lIlBt  sich  durch  Luft- 
kanalc  diese  Warme  leicht  fortschaffen.  Wir 
haben  es  in  den  Zahnen  mit  rutierendcr  Hystc- 
rcsis  zu  tUDi  wie  aus  neueren  UutefSBchuagvB 
hervanwbt,  aind  die  Veiluate  bai  etmr  laonk- 
Hon  voB  8B4M»  aieht  wcaanliieb  giMar  alt  bat 
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16  U«,  «odatt  die  Oe«»intverliule  nkitt  viel 
h6her  werden  als  bei  SattiKongWi  V«n  ISCOn. 
Di«  Verluate  Uoaen  sich  leicht  nadi  ftil|rend«r 
Mrthode  bt<r*chneo,   (Fig.  36.) 

Einen  (^räSeren  Klgenverlust  als  die  onl- 
•pr««lietttie  Glelvtelroiadvoam»  wird  der  Wech- 
MlatrooiCBaMSlor  iM>  Mihaa,  da  der  Aokw 
rtlifc 


Fl».  96» 

Rs  soll  DUO  der  Vorteil  hoher  Zflbnstttti^^unf; 
an  Haiid  einft  RelMpieles  erlAutert  w<>rdi>n. 

Drehstromgeaenitor  830  KW  (cos  v  =  Ifi) 
rma)  V  verkettete  Sjuiiiiiiiig.  SliTtünluiUiiu^;. 
äH  l'crioden,  16  l'ole.  .\i;kiT>l;iTi  lunc-i-r  r  i,V»J, 
UUlKe  aW  inkL  sxl  mm  für  Luiti>|>ülK<r,  i'ol- 

■3  AnlaaT  «  aoi.   NaMamhl  96,  pro  Nota 

jr  _  0fcMRbM  _ , . .  awwt1«^  =  m-m.  tSiykadtefc«  =  <!)  +  <..  Xtfwdtofce 
ii  BwSEi  it.'ZahBdiekä  ~ 


Uerr  Fischer  -  Uiunen  gibt  .ETZ'  1901 
Hi  j  fUr  dia  BMttnuauDg  der  Mmlltenndea 
id  dei  KlaniwwiipaiiaaiiB  Ibigvnda 


Wert« 


Xp=yjC*— itt'.eai»«— «.rill«. 


wobei  y  —  StwBJpaimiiiiig  und  r  —  Gi-een- 

Amperewinduni; 
für  eaaip  =  O  und  eoa  n  =  o  wird. 

Xr  =  X—X, 

Xt  =  9»X)0  -  2-MX)  —  0»«  Ainiierewlndunjreii- 
Dieaen  SSOO  Amperewlnduagen  eniaprioht  ein 

f,  -  tOlOO  V, 

sodal! 

t'^aaoo— 8iOiic*.a(»o  v 
wird,  derlBpamiingiMliMI'alao 

MW-tOOOIs  400  Y  s  641% 

bctiMt 

rar  eoaf»  =  IIA  •  =  *  aiglbl  ■teht 

s  Tno  Aaiparewiadeagon, 

dem  entqnieht 


f '  =  Vswm-  -  O.«' ,  310-     <«,G .  510  —  «KW  V. 

Spauuuugsabfjill    iMH)   BlüO  -  afloV^  c4,4,0%. 

xr=9m,  Bt^wo,  tr=wco-«w>ym.s''.v 

t^nl'ti  Tt  cltr^c-  Wi-rti-  m>ht  orreicht  werden, 
SU  wird  der  Abfii^l  iii.'iii'iiiin  wesentlich  geringer 
wcrittin  al«  iii  dcu  heute  »blic'h<>n  Qencratoren. 
Die  Stehaindoktioo  berechnet  mam  aliiAcb 
der  Tan  Babert  augegcbeaea  Hattude- 


31  llrUht«  if>H,A  DlircbniosKer,  Isolatloil  %fi  WU 
Mikanit. 

Ute  Aakersitamfauunx  ist: 

U  — 10  -•.  fc  .Perlodaa .  Iiefter  pro  Phaa« .  K't 

nnd 

_  .  ^     Leiter  pro  Phase  .  efl.  Eixenllinge 
*  •~*^'Folpaaranhl   Nuit  n  pro  Pol  u.  Fliasii 

y  .  N'utetitiefa  .  Anhiuf 
\ '^Nutenbrelte"'"  '  NÜtcnbri-lte 

...  Ntttenteltoog — Schlltobralta \ 
VnÄeiiirilnM  /• 


k     >;.:itiiuin^'BkG«-nii:iofit  i 

k     Kocflicioot  ta.  ü.l!  für  I  'n  hstrom  und  Steru- 
•chaltung,  fUr  I  >rt  i<  rksokalMar  Ir^ 

FOf  obige  AnDabatui  wird 

«rs^U    ir«  =  tW«Wi  fsBSlOV. 

r>ie««r  cartafaWeit,  a».  MI'*  M  aar  diudi 

die  gunstig«  Itfltenfbm  «lad  bat  mahrvrvn  Nut«n 

pr  I  Pill  lind  Pfiase  mSglich,  be!  ■rertn!r^ri»r'Jp!i!t. 
t  iziij.!-  i<:ini  noch  günstigere  WitI.'  i  r/,;<  lli.ii  i  >i  r 
OhmschBSpannungHveriufct  istfiö  V,  aurPhanen- 


■DK  b«sozen. 
Da»  folgeDde  Diagramm  (Fig.  36)  stellt  die 
I.i>i»rlatiftchar,iktfr1stik  der  M.tschiue  dar. 

h  ür  i'iiii-  I  .i'('Ti<(iannung  von  f<400  V  er!i..lii  ii 
«ir  bei  eiiivr  i  tiiiTucheD  Luftspoltibrcit«  von  nur 
S  nun  4«n  AmperewiBdoemii.  Ar  dia  Zitaia 
'Mou  Aniporewindungeo,  lawl  MOO  Atttpeiawia- 
d'inepr  pro  roipaar. 

[)i<  (iegen-AmperaiwIadnosaD  dea  AalMr» 

"lad  gleich 

.  „ PoUwUpro Pliaae X Stram 

 Tflfiaa  

=  pro  maffn.  Stromkreis, 


fblgt- 


Gcgen-Araperewindungem  _  240O, 
Ir  bat  dasMlbea  Wert  wta  aban. 


Piir  !1r<rrchniin;T  vnn  ff  'srhr-iiitinri  *«[  an- 
XUlH-hll.'Ti,  (i.iLi  :lJt'  KraflliiMcn  iliiri'li  ivisen- 

«juerscboitt  hindurchgehen.  I>ic  Konstanten  l,:u 
nnd  0,18  feiten  lür 

efl^kt  Lang«  des  Blechpakeia 
iäiilallÄiiga  deä  BtöebpiEäii  " 

nr  «,8  ariiallaa  wir 

JT  _  lJ»»+0|»M+a./> 


E(  wininr 

»jb—0,1 

•      =  0,6 

l£»  wird  Bi  tat 


131 +  1» 

I'  ' 
2,33  +  /« 


ri       )•    m»  =  \    mitsw  mlt=n  «t=«7  a*cM 

uoaa       IK3IIU   i8S^   ihkü    id38u  ii^mi 

ISajO  68  IltiiOO  IÜ&75  igiinli  197«)  IKt^llO 
aXKUI   --m    ?ifaiii    2HIU0    •'III*)    l»t-5'.ii  '.»mst 

210 II  -x'.  lij  ;i«i   Äiöwi   2a 7U»  _m  lou 

ÄJoüi  17  -jl-)'«"!  'J4;Snrt  34*10  -.»J'^Mi  üUlü 
-2''.         Kl    J'.  i><»    ■j;"i!H»:i        -Jim    -Jiii-JKJ    27  010 

Trügt  man  diese  Werte  in  Kurven  auf.  so 
kann  loaa  flr  eine  bailabica  acbalabaw  Iwrok* 
tlon  den  waliran  Weit  aidbTk  aWaaan. 
Biamnsebwalir,  4.  4.  OB.        W.  Keba« 


gescnAftlicne  nachrighteii. 


Gottellsehafl  ftlr  «lelitHMlie  T'nt^rneliniun- 
gen  in  Iterlin.  .\:t^  l>  <iem  GeschllRsbcrichte 
hattfi  das  ITiiteniftiim  n  anter  dem  Druck  der 
ungünstigen  wirlschaftlichon  Lage  sehr  xii 
leiden.  Der  Vnr.itand  siebt  sieb  dsdarch  in  din 
Notwendigkeit  versetzt,  den  Im  Ber^cllt•ja]lr« 
ersieltrn  rijr-rscliuL;  von  rirnJ  »19ÜÜ0  M  z«  .\h 
»chreUjn iiK'i'ij  /.u  vi-r«<Tnli'i:  und  von  der  \'i  r- 
leilung  einer  Dividende  abzusehen.  Dagegen 
laaieii  die  Betriebaerfabaliae  der  leäU«a  Monate 
das  vergangan«a  nad  der  ersten  Monate  dea 
taufenden  .fahre«  eine  leicht«  BosseniDg  der 
allgemeinen  Verhiü'.tiiNM'  i'rk.«nnen.  Nach  Ab- 
.letzung  der  Uandlungaunkosten,  Stenern  und 
Abschreibungen  ergib!  daaOewinn-  und  Vorluüt- 
konto  einen  KeingewittB  von  13  7M  M,  der  «uf 
neue  Rechnung  vorgetragen  wenlrn  sn!l  ('her 
die  Beteiligungen  Äußert  .-nli  iJi  r  Hi  rii  ht^  Au 
Dividenden,  Zinsen  und  sonstigen  EingKogen 
AUS  Beteiligungen  nach  Abau  wr  i'asaivKinsen 
in  laufender  Rechnung  lifalll  n«r  19T9000  M 
(aOOrtOOO  M  I.  V  :  i-ir.frcnommen.  wJlhrcnrl  der 
Gewinn  aus  Eff''kH'iivi  rkilufi'ii  vnn  l  '^<''>*<  M 
auf  7700(10  M  zuiiickgcii'augeD  ist.  l)uruu!s\  cr- 
liKufen  erzielte  Gewinn  setxt  sich  in  der  Haupt- 
sache aus  dem  Bcsits  an  iVktien  der  Grolkn 
Berliner  .Straüenbahn,  den  die  Oeaollschaft  ab- 
getttoßen  bat,  nnd  ans  dem  Verkaufe  elnea 
Kleineren  Teile*  der  Aktien  der  Angio  Argentino 
Traiijways  t'onipanv  I.td.  /Ds.'iiiini.  n  \'i,n  rli^m 
Kflekten-  und  ETeteiligungi'tut'it/.  ivt  i  i-.c  >iille 
üeserre  von  oa.  1  MilL  hl  abgesetzt  worden,  die 
ana  PfOTlilaaa-  imd  aaderan  Oaurtaam  der 
letitaa  Jatue  aag«Miiiniett  worden  bt,  btemaeb 
&toht  der  BeslU  um  ««Ift-'l  m  M  zu  Ruch  FMr 
Erhöhung  des  lif1<'kii-ii  innl  Hi-iriliuuii^rs.i<jiitHS 
von  r>7  .Söl  5;VJ  M  auf  ai*>KI4KI  M  uikUit  »ich 
darau!^,  daß  Vorlagen  an  die  Rleklricitat»werk 
Südwest  A.-O.  durch  übcmabmo  von  2  Mill.  M 
neuen  Aktien  dieses  IJntPrnehTn''tiLS  :ibgelü«l 
und  diese  dem  KAektcnkiinl  )  /.  i^n  t'nhrt  sind. 
Ferner  sind  die  Beteiligungen  au  dum  Bergi- 
Kclien  KlektrlcitJltsweilie,  der  Elbinger  Straßi-ii- 
bahn  und  der  Düsseldorf-ENiiaburgcr  Kicinbjibn- 
Geacilschaft,  die  frUlier  unter  den  Dettitoren 
erschienen,  ebenfalls  dem  Effekten-  und  Beteiii- 
gungi<konta  belastet.  IHo  Summe  der  Debitoren 
beträgt  i:i:^5U(M4  M  (I!)<l096l4  M  I.  V.),  die  der 
Kreditoren  99eS249  M  (9-20*745),  darunter  Vor- 
üchüsso  von  4  640(100  M  der  dem  Untcmehmen 
befreundeten  Bankflrmcn.  Von  den  IteteUtgQB- 
gen  sind  u.  a.  3&üO(X)0  M  Aktien  der  Koblenaer 
.StraiSenhahri  fli  i  |iy; r,fKi  M  der  Magda- 

burgST  .SLiaUiMili.ilii:  I  l.'iiuKi  \I  läer  Erfurter 
elektrischen  Strulienbahn,  IDOOU«  M  der  ü&d- 
liebea  Berliner  Vorortbahn,  4i](MiiOO  M  dar 
Krilttner  elekirlaehen  Fitraßenbahnen,  '2 300 MO 
Kronen  der  Kopenbagener  Straßenbahn,  1  IHätflU 
Kranen  der  Kristiania  Sporvelsselskap,  aCHXXlO 
Mark  der  Eleklrlcll»t«werk  Südwest  A.  ■  i; , 
i;i7r»O00M  ilor  11,  kti  ii  itlisawcrk  Berggeist  A.-Q-, 
3(174  000  M  'i,  r  1  ii  utsv  Ii  ('beraeelschen  FJeklrl- 
cilllt»-Oi'>«llschart  nebst  daangehnriiri«!;  Genuß- 
scheinen.  4017000  M  der  l'ninii  Kli  Kirieitata- 
Cesellschnft,  loeiono  M  der  lelephunfabrik 
A  -G.  vorm.  J.  Berliner,  37nao  i.«tr.  der  British 
Thomüon-Houston  l'o^  4f5no(Xl  Kr.  der  (>»lcr- 
reiehlscbon  I'nlon  Fllektrirlüll«  •  Gesellschnft, 
I  .Mill.  M  der  Contineotalen  Eisenbahn-Bau-  und 
Betriebsgesellschaft,  b  MIIL  Kr  der  A.-O.  für 
.■l,.ktiisi-lie  und  V'erki-?ir-niirrrji.'lii;iiniffcn  in 
liu.l.i[Mni,  4  Mill.  M  jiini,-ij  Akrii  ii  d-r  .SocietA 
Financiere  de  Transport  et  d'Eutreprises  In* 
dnairieUaa,  leoOflOO  N  Aktien  dar  SoelM«  dea 
Tramway»  Unia  de  Bneaieet,  fbraer  8463W>II  M 
Boteilifjnng  am  Bergischen  EtektrleiUit.Hwerk 
III  1)  H  ,  I  I4BH(5(>  M  an  der  F.lbinger  Strnüi-ii- 
bttliii  m.b.H.  und  20^i0->7  M  an  der  Düaseldorf- 
Daisbnrger  Kleinbahn  m.  b,  Ii.  I>ie  notierten 
Kflekten  stehen  zum  Teil  zum  Tageskotae  VOm 
31-  Decembcr  !!>!>■:'  /.uu:  Teil  erheblich  darunter, 
die  nicht  nolierti  i;  if  nn  o<ler  unter  dem  An- 
MchalTani^swerte  X .1  Ijui  Ii.  Der  Kurs  der  notierten 
Kflekten  ist  gogenwKrtlg  fast  nusnahmslns  hdher 
als  am  M.  Decoinbor  IO<W.  Zu  den  KrgebniKSen 
der  einzelnen  Beteiligungen  bemerkt  der  (ie- 
scbliflsbericht:  Die  Tplephonfabrik  vonnah 
Berliner  hat  zwar  für  1901,02  mit  einer  kleinen 
ITnterbilttuz  ubgcscbloBsen,  doch  likßt  das  .lahr 
liXrj'OH  ein  befriedigende.-«  K.rlrllguis  erwarten. 
Die  British  Thomsun-Uouaton  l  o.  T.td.  in  London 
ist  mit  AaltrKgen  gut  versehen,  lia«  Ergebnis 
der  Österreichische««  l.'niou  Elektricitats-Ucsell- 
sdiaft  r.n  W'.  ii  dlirfle  .tngeHlchts  der  sclmie- 
rigen  i  .  ".rhiillsluge  in  '•sterreich  l  iigar«  ki-in 
günstige.-«  sein.  I>er  Conipagnin  d'Electricilä 
naniacm--HonMoiidäia]IÜilttarratiiie  tu  BrOHal 
ist  nenerding«  ein  weiterer  Anfcrnir  auf  Uef«. 
rung  an  Vollbalinwa^en  Aelten^  der  Itiilienischen 
Miltelmeerbahn  erleill  »orilcii.  Die  A.-O.  für 
olektrlkchtt  und  Verkehnaoteraelunaogen  in 
BndopaBt  Wied  aaeb  für  1908  vaiaiMHebtiich 
liehia  OIrldeada  lalilen,  do«h  dflifta  mit  ima 
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(litt  l'eiioUe  dvr  Ertr«nlo>lffk«il  beeodot  sein, 
<la  dli>  im  Rfaltz  dor  nosollsebart  bctiaillicbcn 
Werke  benscr»-  F.rtriljn»i»»»  l»  Aiistiloht  »teilen. 
IHp  Bukareater  Straßriiliitiii  <;■  !.'llsi?l>»ft*iti 
liilliiMi  In  I!«*2  f:««t  den  Fitruf;  nip  in 

r.Hil  erffcbcn,  der  l^benscliuiJ  isi  nur  lUistiitü» 
ftwna  «^ilustig'or  weil  die  Au.icaben  weiter  cin- 
ffeai-lirUnkt  werden  konnten.  l)ie  f'liiltan  Elec- 
tric Tratnwav  Company  l.td.  hat  die  an  die 
elektrischen  irnteniehinutiKen  In  Santiago  ft«- 
knüpftcn  Erwiirtungen  biaher  noch  nicht  erriilU. 
Her  Alisebluß  für  imiS  Indessen  noch  nicht 
vor,  doch  laßt  das  Irixle  Jabr  iniinerhln  einen 
Fortschritt  erkennen.  Das  Elektricitfttawurk 
Südweul  A.-G.  in  Schöneberjr  kann  fikr  131«  eine 
Dividende  auf  da!<  verdoppelte  Aktienkapital 
von  4  .Mill  M  in  Klh-  yni  .-ii',  ;,,  ^r-:;i>u  '->",', 
anf  2  Mill.  M  Aklii'nkr.pit.i i  i,  v  ,  .Thnliii-r 
liotierung  des  Abachrcibang»-  regp.  Amorti- 
•Mionolotids  verteilen. 

In  rlrr  Ocn^ralveraammlung  vom  7-  M»re 
k.im  1 -.  M  u'  ^vir  (It'Dt  Bericht  des  .Uerl-TaKebl." 
entnfliuiuü,  %a  tioer  Utiif^eren  Debatte  über  den 
letzten  AbHchlaB  und  über  die  La^^e  der  (lesell- 
»chalt.  Ein  Aktionär  beantragte,  die  Rrteiluni; 
der  Kntlastune  auszusetzen,  eine  Kommission 
von  K  Iii«  ö  .^TUglledern  zu  w&hlen,  die  nach 
l'rufung  der  tieschllft»riibruD|{  ermitteln  solle, 
ob  nud  welche  Dividende  vericllt  wonli  u  ki  nns' 
Hierauf  sowie  auf  weiter«  Anfrage:!  wur.lc  \<in 
Direktor  Koeherthaler  erwidert,  die  Annahme, 
4st  nDler  dem  Fffeklenbeslaod  «ich  nur  etwa 
8B  Mlll.  M  •ioslrasende  Papiere  beßlndeo,  be- 
rnhc  auf  einem  Irrtum.  Der  Bestaml  snithor 
Faplert»,  die  ein«  btther«  oder  gerlti^'i  ri»  lU  ul«- 
abwerfen,  bexiftere  sich  auf  etwa  bl  Mill.  .M,  und 
mir  etwa  -Jl  Mill  M  Werte  seien  ertraglos,  da 
diese  iriiiernehniiiugen  sich  noch  zum  Teil  Im 
ersten  StJuliom  il'  r  f'iii  m  ■.■kefnr.B'  heflndcn, 
zum  Teil  durch  ü:r  ,Tll<.'.>m(  ini>  wirt.'i.  l..^f:ltcho 
iH'pressliin  In  der  Kulv» ivktilung  iiiedergt  ljititon 
wnnlrn  Kcicn  Ks  sei  nicht  zu  erwarten,  daS 
l'nlernehinunf^en,  die  «Ich  Im  Anfnugs.'itadiuni 
Ixintiiden,  jfleieh  eine  Ketile  abwerfen,  um  aller- 
weuif^slen  in  eliicuk  Jahre,  wo  die  meisten  an- 
deren Ciileriiehniiingen  Deulachland«  Minder- 
erlrit^nlsso  aufzuweisen  haben.  Die  dnancicllo 
iViüilion  der  (JeselLichafll  gebe  zu  Bedenke« 
keinen  .Anlali,  da  die  Uanksehuld  im  Vergleich 
zu  den  i'lirokten,  die  jederzoit  realisiert  werden 
kannten,  nicht  groQ  sei.  Die  ObllgallOMon  aber 
diirfe"  ««i«!!  vnn  inoi  nh  am'irUsiert  werde», 
und  >!-.'.!i.-  iii.clj  'r,i]  mit  '  l'uter  den  Betei- 
ll)rini|;eu  belinde  sich  kein  UnleruekuUttO,  da^ 
»ich  nicht  onlwickeln  werde,  und  sclioa  in  den 
nbgelnufenen  drei  Monaten  hatten  TencMedeue 
ri)ti'rnelimuni;en  Ilbersi'hiiitse  aufzuweisen,  die 
.'Ulf  eine  gute  Wclfrentwickelung  schllcCeu 
llelieil.  W.-iH  die  l  Mill.  M  stille  Iteaerven  be- 
trellv,  an  hltlte  »ieb  diese  aua  den  Ocwinncu 
fHHwrer  .lahre  ange<i.ininielt.  Sie  klinne  iu  der 
niLinr.  niebl  in  die  Krs''b'*lnnn^  treten,  über  die 
Verwaltur.fr  "ruli  vi.'  z:i riu  .-. i;i i' ir'i  n,  wenn 
wider  Krv>arti-ii  auf  die  Jetzt  nnf  ihren  wirk- 
lielirn  Wert  abgeiichriebenea  Efiakten  nocli 
weitere  Abschreibungen  erford«i1ieb  werden 
Killten.  Der  Antra;:  auf  KinsetznnK  der  Korn 
fnisKinn  wurde  mit  K.V.HI  gegen  41  Stimmen  »i- 
t;vlebnt,  der  .hthreü^ibschluC  liir  eliistiinnit); 
ipineliiiiigt  ue  l  l.ml  isliinjt  erteilt, 

llaaber  AkkaiiiHlalurenwcrke  A.-O.  Die 
ItiUbBr  AkkumiiL)lori-iiwerke  h«b6l»i  Uni  nueh 
die  Kunden  in  osterreich  direkt  bedienen  zu 

ts'innen,  unter  der  Firma  Allgemeine  Akku- 
■11  Ii  la  tu  reu  werk  e  AU.  in  Jnnjffunizl.ui  in 
liiihmen  eine  neue  Akkuntulatorenliibrik  er- 
rielitol  Die  (ie.teilKebnfl  befaCt  "ich  mit  dein 
l!;)ii  von  Akkiimuliitorenbalterivn  nach  System 
10.  Schulz  In  Witten  a.  d  Kühr  bzw.  nacli  de» 
Talenten  des  Ingenieurs  Dr.  Hermann  Beck- 
mann ebendaselbst  Das  Aktienkapital  der 
lliuiber  .Vkkntnulalorenwerke  A.-G.  Iieirilgt 
.ViMm  I  kr.,  eintreteill  in  Stuck  Stammaktien 
und  iwit  Stück  l'riurililtsaktien  m>m  je  -Jllll  Kr. 

//./». 

liUXsrhe  Imlir-trie«  ei  k''  A  f!.,  T.tlihviK»- 
linfen.  Die  k.innii.Uiiii-i  Im  \  oi%,iliiinf  (ii'i- 
veisi'hicdeneu  l";il)!ik,,%l.iiii.i.iliU'(lijiigiii  ;»i  m  ii 
dem  I  April  i)  J.  in  einem  ' 'entralbureau  in 
l.iiilui^«lKif<'n  vereinigt  wonlen.  Die  Fabri- 
kation der  Von  d«r  Geneltscbaft  liergeslellteii 
neklririttttszAhlcr  und  lj;isinf'Si>er  verbleibt  In 
Mflnclirn,  von  wn  aiitli  der  Versand  diener 
Artikrl  •.tuiltii-  Ii'n  ■.tiril 

Nerkat-Meikf  .Allbuch-Delziiian,  lleiiirieii 
Meyer.  liie  Biireiui»  werden  vnni  I.  April 
wieder  nach  Altbach  a.  N.  verlegt.  Glolehzeltig 

wurde  Herrn  Dr.  Klohacd  Meyer  Prokura  er- 


Ken'triikfinn--«  erke  elektriirhrr  .'^iipnrad' 
Sy-teiii  i'ertruiii  iii,  lt.  II.,  Kntlikrilrl  ii.  >l , 
Die  Gttsellvvhaft  teilt  mit,  dati  sie  am  1.  .April 


KURSBEWEGUNfi. 


Kann 


Akkumulitorcnfahrik  A.-Q,  Berlin  .  .  . 
Akl(.  u.KI.  Wi.irlii'  vrirrn-L!<ie»i.-.'4:Co.,BerUn 
Allnrent-  Eieklt.-r.eHellscliafc,  Rerllo  -    .  . 

Berliner  ElektritItAtsweikLt   

B*rl  M»»cb  -A.-G  vorm.  L.  S«hwartzkopfl 
(  Olli.  Gei>  f  eli-ktr.  Untern.,  Nürnberg  . 
ÜeDtaeb- A tl a n t  Tele  gf .ip h en-0 esellschafl 
Elektr«  A.-O.,  Üresdfn  .... 
A.-O.  H.-W.  roriii.  Kuinirrr  Ji  Ü«.,  Urci»lcB 
El.  Licht-  u.  Kraft.iula>;en  A.-Q^  Berlin  . 
Bank  t.  elektr.  Untern.,  Zürich  .  Free. 
OeaeUachaft  i.  elektr.  Untero  ,  Berlin  .  . 

naniburgl»ehe  EJektr.-Werke  

FJektrIcitAts-A.-G-  Hollo»,  Koln-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Klektr.-Äulageu,  Kütu  

EI.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.,  Frank/. 

A.-0.  Mix  &  Genest,  Berlin  

Oea.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersborg  Kbl. 
EIL-A^O.  TOru.  S«hackerl&  Co.,  Näraberg 
Stow  WM  *  Hatake  1,-0,  Berti«  .  .  .  . 
Unta  llilliMilM3«e.t  B«ribt  .... 
Allgem.  DnMh»  Ktolnbtka-Ctot.  .  .  . 
Ail^efli.  laDkn^  m. 
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beftlitiide,  Fabriki  ii:rii  hl 
vtin  der  A.  -G.  \  i'  i  „  t 
furt  a.  M.,  überni  iiiirn  ii 
wini  ilie  vurliegcmt  II 
herigen  Konstruktion!  I  : 

und  auch  weiterhin  di  A  iiji  ir.it!'  .Svslviii  il.  iU.im 
üilini 


d..C  ..bff  'ii,  M.;leiial- 
'11,  i'iilcnle  11.  «.  w. 
liicffner,  Frank- 
lin. I.elzlere  Finii.« 

rtiii:.ri'  in  ili-ri  Iii»). 
Vli'flllilM:i;;  hriu; 


ii.  I'leischhwuer , 
Irische    Iteleuchtuiig , 


<  iviliugenieur  .  Klek- 
4>lektrl«chc  Krattrtber- 


tra^ung,  Bureaus  in  Hannover,  Magdeburg 
nnd  Osnabrück.  Diese  Firma  teilt  mit,  daß 
Herr  A^alhnn  Ziller  »eil  dem  I.Aiiril  als  Teil- 
hnber  lu  die  ilaniioversche  nnd  Osu.nbrücker 
I'iiina  eingetreten  ist 

Friedridi  Boden,  früher  Obeiingouleur  der 
Dreaden-aiatfehmner  CWtftetNÜägMoUMban  in 
Dreeden,  «rsffnei«  In  nennever,  .lakobfstr.  11, 

ein  Technische"  Bnremi  f*ir  frejekferun^.  Bau. 
leilunK  um:  ili  /iil.u  liliiiiK-  rl'  ktiisvlicr  lt';'Iouch- 
tunK»-  und  ICraltuljerlrngiiii^sanlageu  und  liir 
ladualrtebabnen. 


Oeuer«!  EleetrI«  Co.  IIM^ 
Chlllkapter  <p«r  Kawo)  Litc  tO.  10. 
BUktrttIrt  Kapr«rJ^|i  .  LH«:  8B.  10 -. 

Zinn  (per  KaM0).  .  .  .  Litr.  m.  ta  — . 

Zink  Lstr.    II.  17.  1;. 

Biet   Utr.  31.16  -. 

Kftmttekmk  reU  P*r»t  »ih.  ie)/|«. 

J. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


BerJia,  den  ä  M.ii  1908 

Treta  der  iDtanatvetiOeMknappheit,  welche 

--  mit  den  Kiiixakluufreii  nif  rtli-  m  u-.'  Ri  ii  Ii» 
;iiii"ihc  im  /uüaromeiiliiiiiL;  •ii'ln-inl  '\''-  rn'.i 
Uiilltu  (l<>r  Itcrichtawoche  cluirakleii^ierUf  und 
die  den  Satz  für  tlsUehM  Geld  bis  auf  5% 
slci);erle,  war  die  BörM  auBlelist  ziemlich  fest: 
bi  ■t;:iiilor-  fiii  Montanwerte  uud  Bankaktien 
hi'riM  Iii«'  injiilt.-,'  hr-iiierer  N.ichrichten  aus  den 
Industiii'lj  .drki'ti  und  mit  Kücksicht  auf  die 
wieder  I'(';.,iti:ien4le  Belebiin;;  der  KmUsions- 
tlttigki  ir.:i  sfs  Interesse  Im  weiteren  Ver 
l.nnf  der  Woche  ftlhrtcn  il  rtin  ilir-  ' j .-';rni,s-i-  in 
S.iliiiiikl  und  iSie  «-;.'iirr  Irvvml.'r,  .iIiiTiluiit- 
uiilerbliebenc  Disk.i<titl.ci jli.si.ii'.uut^  i;i  l.uuUui!, 
sowie  si-hlh*Ullrli  schlechte  Bt^richte  vom  ameri- 
kanischen Mi^enmarkt  einen  Umschwung  in  der 
Tendenz  herbei,  ohne  daß  allerdings  gnifiere 
Kursrückgänge  eingetreten  wUren    Der  Sonn- 


abend brachte  wieder  eine  lelcbte  Krbolung. 
ht  steif:  der  Privatdiakoat  faewe|^  ilch  zwi- 


Der  Geldmarkt  ww,  wie  «lligMIgB  Orwlliinl, 

■":  der  Pri' 
sehen  2',„  und  ;l 

VAr  dt«  HeiUktliHi  VKCatitwortlick  iJi«b«rt  KaPi*  1«  IWrli»    -  Vu<tiU{  vuii  Ju.iiit  äpriaaieT  im  Ücrlhi. 


■)  «Hh  JOab«  J^MratT  <e>  3.  Ibt 


Briefkasten  der  Redaktion. 

|{«i  .Vnfrairt-ii.deri*ii  Uriufilclic  Ik-ftnlwurtuiic  irt'WflnH-ltt 
wml.  l4t  Türl'!  Iitiiiilt-x»'".  «onnt  »in!  nnrenuniiui-ii,  <tiill 
dli-  ii'wnlwurtilnir  «Ii  dii-»cr  BU-llt?  im  UriefkHateii  dir 
KMinltll'in  «rfoIje.'a  still. 

MuBderabdriieke  werden  nur  anf  be.<>nndei«> 
Bestellung  und  gegen  Frslattung  der  Selbst' 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  rnibrechen  des 

Trxtri-  liur  Vli'lili'fCfl  Fiii  In  jt  iiii  lil  ;i:iM  ^^vlltlich 
H'ild       Ili  :i    V i-Tf:i-<i--:\    vnn    I  I riit'; K.il Ij.' i Ii .1  „'i-ll 

all  Ul  li  wir  bis  zu  10  K^emplaren  dea  betr.  voll- 
>i.uiiliu'en  Heftes  koeteoRiol  nur  VerfUgani;, 
w-  nii  uns  ein  dahtnfrehender  Waiwcb  belF-in- 
^iiuluMt.'  li-'S  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Nurli  Drink  ilri  Aufftntzea  erfolgte  Beslellnn- 
Ken  von  Mondoi-abdi-Scken  oder  Heften  klianen 
ie  dar  Secel  sieht  bwBduMÜtlgt  ^ 


Fraerekasten. 
Wie  wird  Aluminium  i;el<i(et? 


Bmioihtigiiiifir. 

Tn  dem  Abdruck  dea  Vortrags  über  die 
X'M-tist'lln|if  Ili-I  ITi  viiT?!  \|.rl!  issilt  sind  auf 
Si  i^i'  i*:.,  ^'ji.ilti-  :i,  .Vli.s.iiz  i  ilie  Worte  .ausffi'- 
it<i(,'ene-  laiiil  .jfesirichcile'  mit  einander  ver- 
wechselt worden.  I'>  muU  heißen:  „Die  jje- 
strlcbelte  Kurve  in  Fig  15  .  .  .  :  die  Uullilfkelt 
der  durch  die  aiisifenoifene  Kurve  .  .  .  .* 

S.  3:<7,  Heh  Ih,  /.weite  Spalte,  eiatcSMIeveB 
fiben  lies  Flj.'  VA  >i4Ht  l-iiir.  30 


itehin«  der  Rednklian:  S.  »ai  IM«. 
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Orf^an  dea  Eloktrottchniscl'.rn  Verf-in» 
onil  Ji'S  \'iTh*riilr»  U»:utii''hpr  Klrktroti-fhuikcr. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

rT«<;h«int  —  Hit  dorn  J»bra  IHBO  T«raiDi(t  mit  dvoa  hitiw 
Im  IMiiabiB  ■wiililw  CmnmuMJar  m  Blsiitiio- 
narntm  —  la  «OaktBUIChm  ■«ft«  mn*  WIchiat.  untar- 

Mbut  »on  H«i  h«rv*irr»K*«0't(i(ym  ^•«Hlpnt*^.  fs'tcr  itJt^ 
■U^  <J*n*in1(E«bi«t  dar  »njcf^^mi  If"  T^lrktriritUf  h"- 
Tr»tfaa4tc&  VorkommniaM  ui^d  fra^oa  iu  Ori$iajkI< 
irirhtan,  R«n<U^hauaa,  KorraapondanlMiu  *ua  dan 
\i)ti*)pun1ttcn  (Irr  WiaavnachalV  *iar  Tacjinik  unJ 
»rkabra,  in  AnaaO^vn  a«i  den  in  Uatra«ht  koDimandra 
frrmdcn  Zcitachrillan.  Patantbavichton  at«.  atc. 

OKJOINAUAKBRITXM  iranlcn («t bsoorian ui4  wla 
«II*  «adaran  Ol*  IMaUlMi  bimftatM  JIhMlaacMi 
•rteUa  nattr  in  A<ihh: 

» 4ir  EI»lttni4««<iiilw)M<ii  SrlUH'krUI  in  OttUa 
24.  Mmbljniiplati  n 


DI* 


Elektrotechnische  Zeltschrift 


kaim  dmeb  den  BuchUanl«!.  din  I  l':ifl*-^AiLuri;* 

i^aU*ta  K«,  MU)  »dar  auch  von  dar  nntartaichavtan 

fc  4*m 
rt«Mgao 
w*rdan. 

AN'7.KIi".F\  wfr'lwr.  v  in  lit-r  iint-^ iT'.chn pt^ n  Vfrlixirt 
btndinng,  aowla  von  allan  loUdan  AnMlfafaaehAftdii 
■ui  PraiiM  vaa  «I  Pt  M»  ImpaHwn  IWHiMIi  an- 
taftounaaa. 

n«i  j«hrlir]i    S_  tS     9B    JSmalifar  Aufnahm« 
ksatet  dia  Zaila  M     V>     SA     SO  i>C 

8t*lt»f«aBnha  warilan  bai  dirabtar  Aufgab«  mit  iO  P£  tHr 
4ia  Z«it«  barvchnat. 

B£lLAOKN  wardao  nacb  Varalabarang  Iwlcangt. 


All*  Mittat! itminn,  «aleba  dan  Tera«nd  dar  ZaitacbriO, 
djB  Anreipi'n  oder  aooatlfa  ta««bftfUli*ha  Pra^nn  b*> 
t»?v:i.  Aiua  i(.fiaaebii*ili«b  su  ri4-tti.':i  hd  iim 
TafiMatiuebbaadIluc  aaa  JITUU*  Si*  iUHaui  ia  Sanis 

X,  M>  lloamanplau  IL 
^iraOa— 'W*«»»-»Wn»»  Jdmw  axwMr(ai-lM«to. 


Brlikaabnaebaag  ibtr  Prifaagia  aad  Bcglankl^atea* 
darrk  dt*  KtoktTlarkra  Pr«nait«r   S.  861. 
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MltiBHongaii 
der  PhyiikaUsch-Technischan  ReHttanatalt. 

ItctcaBBtmacliunic 
Obrr  PrQfiinKi'n  iinil  ItoglHD)ii||;niiKeil  durcli  die 
KleklriiiekoD  i'riifllBter. 

No.  1. 

Auf  Omnd  df»  %  10  des  O^tetzes  be- 
treffend dio  elektrischen  Maßeinheiten  rom 
1.  Juni  1806  sind  die  D«ch»tcheud  tvescbrie- 
bi'iien  Systeme  elektrischer  McUgerftte  zm 
Iti'lflaabifruntf  durch  die  EUektrischen  Praf- 
Ämter  im  Dcntachan  Italohe  zngalaasi;» 

1.  Um8ebaIt«iM«rftr01«idlttr(MB.FQfmK 

and  I., 

2.  UniscbAltzabler  für  ein-  und  mehrphasi- 
gen Wechselstrom,  Form  V  und  N, 

boidi'    hri'piJSti'lll   von   ilcr  E 1 1!  k  1  r  i clt il ts- 

zähierfabrik  U.  Aren  in  CbarlotteaborK. 
Pttr  daa  eniBniaiiiite  ^nton  lit  das 

/.L-Ichen^,  rar  dAs  zwelM  das  Zdehen 

fes'ffrspfzl  Wurden. 

Charlottenbttrg,  den  la  Milra  19üa. 

Der  Prlridant 
<ler  Pli;aHcalli>ch  Technisch>-n  ReieluailMali. 
Koblraasoh. 


Basehrelbaner. 
1.  Syatem 


UHflcUttrilkler  ftr  GMehatMn. 

Formen  und  Meßbereiche. 


Diu  Svütum  ' 


I 


Tunrtii>t  swoi  durch  die 


Kacli»taben  K  und  L  gekcamatetaMta  Aoa- 
fahnmfftfomaB. 

Dia  Fonn  K  wird  g(>baat  fir  Zvaüeitor 
UleiflIntKn  «od  kam  b«gl«Hblct  worden 
für  VollMMtmg  mit  StNiBatirlEaii  von  8 
bis  9D0O  Amp.  oad  fllr  SpionngeB  ▼(«  100 
I  i«  aOO  Vott. 

Dia  IVm  L  wird  für  DreOtiwKnaieli- 
Btrum  (ebant  wul  kann  boflaibtft  wnrdaa 
ftkr  VollbaltttDiig  mit  BtromstlifeemTonSbIa 
aO0OAmp.in  j<>dem  Zwoige  andftrSpanmni- 
gen  Ton  100  bia  aOO  Voh. 

Princtp 

Die  MeUgerJUe  »r>!l.  n  liii-  in  d,  r  zage- 
hOrigcn  [jcitang  vcrbniucliru  ijli-ktrNi'ljc 
Arbeit  In  Kilowaii^iumU-ii  duM  li  dris  Kdi-t- 
sriircjli-ti  von  4  Ii  /.('igrni  v  ir  cIhtiho- 
viel  krcisteilangiin  auzi  i^uii.  Diu  Wirk-ungs- 
weise  beruht  darauf,  da6  der  Gang  zweier 
Pendeluhren  durch  die  elektro  dynnrai»chr' 
Wirkung  zireier  Stvotnkrcisu  aafeitirnndcr  so 
beeiBflaÜt  wird,  daS  dl«  eine  Uhr  sclincllcr, 
die  audcra  lanRaanMir  feht  alt  in  atromloaeii 
Znatande.  Za  diaaett  S#ad(  tiitd  dia  bal» 
den  Pendel  statt  dar  Uua  mit  Ja  alaar  faln- 
dräbtigea  Spida  vacielieB,  dnrsli  valch«  ein 
derSpaanangdaa  nkvatroHlaraadaaSteon- 
krelaea  propoitioHaler  Strom  geseUekl  wird. 
Nahe  nnler  dea  PeDdeht  befinden  »lich  zwei 
dickdrMrtIge  Spulen,  dan-h  «eiche  der 
Ilnuptiitroiii  ■geleitet  wird.  Die  Stromrich- 
tung  wird  so  geschaltet,  daC  zwischen  dem 
einen  Pendel  und  seiner  Haopt.s|)ale  eine 
.\nziuhungand  zwischen  dem  anderen  Pendel 
und  seiner  Hauptapule  eine  AbsioCang  Auf- 
tritt. Infolgedcäseu  wird  der  Uang  des  einen 
Uhrwerkes  anniiliernd  propnrtionnl  dem  Pro- 
dukte uuü  Spannung  and  StrumülJIrkc  lie 
schleanlgt  und  der  dea  anderen  ebenso  rer- 
xllgart. 


Die  beiden  L'hrwcrke  wirken  anf  ein 
sogenanntes  Planetearad  in  der  Weise,  daS 
die  Kreuzwella  dieses  Rades  sich  mit  einer 
Af.m  OaaganleisoUede  der  Uhrwerke  ent- 
üprvcliendim  Geschwindigkeit  im  Raum« 
hcramdroht  Von  dar  XMnxwdla  dea  ar- 
wMimen  nanetenradas  wird  daa  Ziklwerk 
in  Bawagnac  gaaetsi,  wilmad  dia  beiden 
ülmreilEe  niranalla  mUlaila  ahiea  swaitaB 
PlaaeMBradas  Ton  dersalbeii  Zagfedar  an» 
getrieben  werden,  welaba  in  Irartan  Zeit- 
zwiaehonriOBian  dnreh  eine  eloktriaebe  Anf- 
zngrnrrichtang  nachgespannt  wird. 

Die  Vornussetznng  dnfttr,  dalt  der  iCahler 
unbelastet  keine  Angaben  macht,  ist  dem- 
nach die,  dfiC  die  KrunrAder.  in  welche  daa 
erstgenannte  Planeimrad  eingreift,  sieb 
gleich  schnell  in  umgekehrter  Richtung 
drohen.  I»t  daher  dai«  Übersolzungsver- 
haitniH  von  dem  Kronrad  auf  das  Steigrad 
bei  beiden  Uhrwerken  dassellie  (wie  bei 
den  n4-ucrBn  Apparaten),  so  müßten  die 
Schwinguiig^zciten  der  beiden  Pendel  genau 
gleich  Rp.in;  sind  die  ÜliersetrnnfjsverhlSt- 
nissc  vprschiedon  (wie  bei  den  alteren  Wi-r- 
ken.  -so  mOaxcn  die  Sch«iiig:Qnp;>. 

zeitrii  der  Pendel  genau  in  demselben  Vrr- 
hälnüi  ^.iii'in.inder  "tehen.  \V<-i1  üirli  für  die 
DiHier  ein  Kenjiu  (,'leicln  r  (Inn^f  <bT  zwei 
Ulii"WL'[k.  uii  liL  ri  T.'iL'lieii  h.iJi.  ist  i-iii.-  Um- 
sclmltvi HTii'hinntr  nii^i-lirni  ht,  weli  lie  Dneh 
einer  lieatiuuuleii  AdzaIiI  von  L'maruhuiigun 
der  gemeinsamen  Antriebswelle  sowohl  den 
Strom  in  den  beiden  Pendeln  als  auch  die 
Drehrichtnng  des  Z&hlw^erkeH  umkehrt. 
Wegen  der  doppelten  Umiichaltung  (laßcrt 
sich  die  Beeintlnssung  der  Schwingunga- 
zoiten  der  l'endel  doreh  die  elcktrodynanii- 
scho  Wirktiii^^  (U  r  festen  und  der  bcwcg- 
iicbeu  tjijüluu  (lufeuaaudcr  immer  in  gleichem 
Sinne  auf  dan  Zitblwerk,  alle  Uhrigen  Be- 
clntlu.ssungcn  der  Sehwingungsdauem  (durch 
OewiclitsPinderungcn  oder  Lüngcnilnderun* 
gen  der  Pendel,  äaüere  Magnetfelder  u.  a.) 
wirken  dagegen  in  der  entern  HHUte  einer 
ümachaltpariöda  wngaitaliH  iria  in  dar 
zweiten  auf  das  Zllüwark  md  heban  sieh 
infolgedaaaea  für  litagera  Zaititnme  anf. 

Bestandteile. 

Der  Zähler,  welcher  in  seiner  Gcnamt' 
ansieht  durch  die  Fig.  1  und  2  dargestellt 
iai)  baataht  anSer  dam  Qahinae  nud  Äm.  Ab> 
BclilnSklennnaB  weaentUah  «na  naf  Teilen  t 

1.  der  elektriseliaD  Anlkngaroirlahlwig 

(Fig.  S  nnd  4), 

2.  den  beiden  Uhrwerken  (Fig.  6  und  C;, 
dem  ZAhiwerke  |   „.  _ 
derüniscti:il[v.,rrichtangi  '  ■■• 
den  Stromspulcu  (Fig.  1  und  2;  Scbsl- 
nmg  Fig. «  nnd  119. 

Anfang. 

Der  Elekiromoguei  E  iiat  auf  seinem 
mittleren  Teile  eine  Bewickeinng  B  mit 
9000  Windungen  Kupfardrabt  ^-on  (K18  mm 
Dleko  oder  aneh  fiOOO  Windungen  von 
0^116  mn  Bebst  4000  Windangen  tob 
0^16  nun  Diak«.  In  baidan  FUlen  b^rigt 
der  Wtdatstaad  «Bgafllhr  ISO  Ohm.  Bai 
BpannnngeB  dlwr  HO  V  wird  dem  Anf* 
sog  ein  Wideistand  IT,  (Fig.  9  nnd  10}  vor- 
gaaalMltat  vob  19E0  Ohm  fllr  ]e  110  Vok  Ober» 
spammagL  Bai  Btronuoblnil  wird  der  I.fOr. 
mige  Anker  A  in  die  Verbindungnlinie  der 
i'ole  gacogan;  dnruh  diese  l)e>regung  wird 
der  Strom  wieder  unterbrochen,  aodalt  die 
Zugfeder  den  Anker  in  die  gvseidmele 
schrJlge  Tjigo  zurQckznfllhren  vennag.  D« 
fetzt  aber  die  Klinken  N  in  das  fc^t  nut' 
di-r  Achse  J  sitzende  Sperrad  /-  ningreifi-n, 
muU  die  Zugfeder  dd-  .Vehsc  J.  mit  der  die 
Antrlebswi'lle  der  Ulirwi'rke  gekuppelt  ist, 
bei  dein  KUckgangi'  mitnehmen.  Din  Strom 
nnterbrecbnng  wird  durvh  die  gabelfflnnig« 
Kippe  k  bewirkt,  deren  raektar  Behenkal 


4. 
5. 
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iioliert  ist,  wähnend  >\rv  link'-  I)  durch  ein 
f<-ini's  Drnhlsoil  mil  Uur  SliomzafUbrung  in 
Verbindang  steht,  /n  Anfang  einea  Hubes 
li«'^  der  iaolicrti'  Sohenk<'l  nn  dem  Kon 
takititack  C  An;  wonn  der  Aiiki-r  i«l>er  dem 
Zagf  der  FediT  /'  folgend  Iuh  in  <lii'  gi'.- 
ZPichnrle  »ilintj;«  1jik<>  7.urüi'kjfelHn(;t  ist. 
schlil»;!  diu  leii  hl  hr«  cgliclie  Kippe  unter 
dem  Zuge  iUt  Ffili-r  G  um,  godaß  dor  an- 
ilgre,  nicht  isuliert«  Schenkel  D  den  Stift  C 


durch  das  Planctenrad  i  zwin  hise  auf  ihr 
sitzend«  Kronradt-r  an.  Dureli  du*  hint<Te 
Kronrad  h  wird  die  Steljjradwidln  dos 
n-ohti-n  Uhrwerks  (Fig.  'i)  und  durch  dns 
vnrdiTR  Kronrad  j  die  des  linken  in  Be- 
w<  >run>;  ^«.setzt  Dir  riirwi  i  k«-.  «  eiche  an8 
den  Steitjriidrni  «  hiu.  ,v,  und  diMi  Ankern 
a  lizw.  a,  mll  den  Pderten  h.  r.  bzw.  6,,  c, 
hestidien,  ühcrtrii^cii  :lirc  l'.i  svijf,rm,f;  Jiuf 
das  Difrt!renti4ilwerk  dt  f  iu  der  Weise,  dat! 


n»i. 

berllbrt.  M«BgelitStro»aiMrX>C«ndJ'in 
di«  Wlek«hiiiy  B  dm  Etoktromaipiali»  w«l- 
eh«r  dm  Anker  amlflht  «nd  dadnreh  die 
Feder  F  von  «euem  spanat  Dm  Kad  L 
lewefUK  des  Anken  tMit 
well  ee  |$effan  Kllekgaaf  durch 
die  Kllake  M  gesperrt  ist.  Dsgegen  wird 
die  Kippe  A'  dnreh  den  Sütt  C  mitgenom- 
men, oobeld  der  beirsgUehe  Angritbpankt 
der  Feder  Q  klerbel  die  yerMndangsMnie 


da«  Uake  Uhrwerk  oiit  dem  Kionrade  d 
nnd  das  reohts  dmh  das  Zwladtennd  q, 
mit  dem  vorderen  Kronrade  f  ia  Bhigriir 
Ist  Das  Kronnd  d  Infi  Itaks  «nd  das 
Knnnid  f  raehts  henun.  Infolgedessen 
dreht  stA  das  FlaBeteaiad  s  Im  Banme  ent- 
sprechend dem  halben  Untenehlede  der 
Winkelgeschwindigkeiten  der  beiden  Knn- 
rttder  d  and  /  nnd  flherirtgt  sebie  Bewegnag 
dareh  die  Kreuwelle  $  anf  das  Zweigweik. 


ilires  unicn'ii  lamkles  mit  der 

l)rehuiiKs;i>'hsc  üIj<  tm  In  i-.ii-t,  »chlBgt  die 
Kippe  wieder  iu  die  Kuhelag«,-  zarttck  and 
ontefbricbt  den  Strom. 

rhr«'ertci', 

Die  (f>'iih  iii>.iMii'  Tri <.|!i'  k  i  i'i\i.  .'j  n,  ti  i 
der  l.'lirwei  k.-,  wrU  lii.  inil  li.  r  Aeli-i-  J  i  l.'j^j.  :l 
aiid4jKeku|i|ielt  ist,  treilit,  um  die  IJnaldiiiiiKiK- 

k«it  der  Uhrwerke  voneinead«r  sn  wahren, 


rmsehaltunu 

Diu  I'mscliidHM-;i<  r|l''i;.',  7  und  s)  w  ird 
Voll  der  gemeiir-  iiin  ii  I  i  i.  tavcllc  /.  ilcr 
IMjr«i-rki-  [Vi^.  (Ij  iii.iii'|.<  der  /aliiira<l'T  p, 
l-'iu'-  d),  /(,.  und  ;i,  (h'iR.  7)  s.i  .itif,'elriidM-ii, 
d.iü  sie  eiii'  ri  l'uitfuiiff  in  unK'd'uhr  ;40  Mi 
inuiMi  m.ielit,  Aul'  diT  elienl'alls  fr,t  .iiil' 
der  Welle  U  sil/.enduii  Scheibe  betiiiden 
sieb  drei  Stifte,  dnreh  welche  der  Doppel* 


Istdordk 


hcbel  m  n  alle  zehn  Minaten  angehoben 
wird.  Die  Ilüliie  //  sitzt  lose  auf  der  Well« 
U,  wird  Jedoeh  durch  eine  Zugfeder  o  von 
der  Seheibe  mitgenommen.  Durch  den 
Hebe!  n  und  drei  Stifte  auf  dein  Zahnrad/, 
» ird  sie  so  lanjje  (resperrt,  bi«  der  Heb<'l- 
»IUI  m  luieli  je  lU  Minuten  aiiffehoben  wird. 
Danu  h!  idlt  die  Ilülbc  i/  jcdcsniHl  um  ein 
Drittel   I  1  inf.ing»  weiter    und  dreht 

dabei  dur»  Ii  die  /..-ihnrilder  Z,,  Z.,  lii.-  Welle  V 
um  180".  Auf  d.T  Welle  V  hriiml.  t  ,K-h 
ein  Stromwendi  i  S  un<l  ein  Kxzentersiilt  I. 
Auf  dem  Htromw.'iid'  T  S  liefjeii  1  lUir-ten 
6,.  6,  auf.  6,  i.'>t  mit  der  linken  liiiuul- 
klemme  (T'ig.  !i)  6,  nnd  6,  mit  den  Trnd.  l 
spulen  nnd  5,  dureh  den  \'(jrselialtwider6taii<l 
Wj  mit  dur  i'.-uhiLii  : lauptkli  mme  verbünd. 'ii. 
Der  Vorschaltwiduislaiid  tp,  wird  in  der 
Kegel  nur  bei  Zfthleni  für  hidiere  Spannung 
angebracht.  Hei  Dreileiter-  und  Drehstr  iin- 
zAhlern  sind  statt  der  vier  liarsten  6,  Iii- 
deren  siebi-n  vorhanden;  die  Sehallnng 
dieser  Zilhinr  ist  durch  das  Schema  Fig.  10 
angegeben.  Di  r  Kxzenterstift  (  gleitet  zwi- 
schen den  Wip[>.  iifrdeni  r  r,  und  bringt  dia 
Wippe  W abwechselnd  in  Link»-  und  Keehls- 
Stellung.  Rei  Kechtsstellung  wird  die  Be- 
wegung der  auf  der  Krenzwelie g  (tHg.&n. ') 
sitaenden  Zahnrades  I  (Pig.  7.  u.S)  dem  Zühl- 
werfce  durch  die  Räder  <„  «„  s,  mitgeteilt,  so- 
daS  das  erste  Ziblwerkrad  In  gleichem  Sinne 
wie  f  nmlJlurt.  Bei  derUnksslellaog  derWippe 
wird  die  Bewegung  ron  I  durch  die  Ridsr 
S|,  s,  s«,  s,  abertragen,  sodat  das  erste  Zlhl> 
werkrad  sieh  angekehit  wie  I  dreht 

Btronspnla«. 

neBdiaInn 
die  Flg.  9  und  10  gegeben. 

DiePandelspalen  heben  Je  SOOObüi««) 
Wtadaagen  tob  om  am  starkem  KepAr 
draht  nad  ^nen  indatunnd  von  HD  hi» 
1-200  Ohm.  DieTonehaltwidentlndewkWid 
bestehen  ans  Konstantandcaht  TonOLlOmn 
Oieke,  welehernngeahrftlOhm  auTdeiBlfolsr 
beattit  Dar  Oesamtwidarstand  den  Kehsa- 
schlosaas  sehwankt  iwlaohen  dOOO  «nd 
15000  Ohm  nrje  110  Tolt  Betrtebaqpannw« 
Der  gesamte  voraahaltwfderstand  wM  nT 
Piwtelbinrollen  dndrthtlg  gewlekelt  «ad 
Innerhalb  des  ZRblergehlues  nnlergebraehl. 

Die  UanplstroniHNrien  hesitsen  Ar 

3Amp.l2D\VlndimgenKn|iflHdr.v<>n  l,75mm 
6  ,    ae     H         ,      ,.  2,a»  „ 

10  ,     4&  ,  ,  ..  2,7.-.  ,. 

!•'>  „     56  ,  ,  ,.  3,00„ 

30  .     90  ,  ,  .,  4.00, 

60  .     12  ,  .  „  l^OO. 

1&  ,      0  .  a  ToaOhlsT« 

100  n  tmd  dsidber  1  bis  4  Wfaidmigen  au 

Fsssonknpftr. 

Sebwingangscahlen. 

Im  stromlosen  Zusunde  nacht  jedes 
l'endcl  etwa  I2tiU0  Schwingungen  iu  der 
Stunde.  Die  WiekelnngsverhOitnisse  werden 
l>ei  allen  Zahlern  nun  so  gewShIt,  dsB  ein 

l'endel  bei  Vollhidiislung  höchstens  nm  1800 
Schwingungen  von  seinem  regelrechten 
Uang  abweicht,  dur  Unterschied  der 
Schwingtuignahlen  also  höchstens  ^suo 
Schwingungen  nuHmtusht  Diese  gn">lite 
Kmptindlichkcit  wird  bid  manchen  GröBcii- 
stufen  jedoch  nicht  ganz  orreicht,  weil  der 
Abstand  zwischen  fester  und  bewe(jliclier 
Spul,  nicht  weniger  n\s  H  mm  betrjifcen  luid 
liei  Wid.  rstaiiil  im  NebciliichluÜkr.  i^e 
miudestcns  4UU0  Ohui  for  je  IIU  Volt  be- 
tragen solL 

r  h  I  •  r  e  t  7 1]  n    -  V I T  h  a  1 1  n  i  s. 

Di'-  rb.  r»euungs%  erliiilliiiMse  vi.n  den 
.^teigr.ldeni  l>i>  zu  liem  minieren  Wippen- 
rade  (tj  Fig.  ti)  sind  su  gewählt,  dal!  ein 
Untersehied  von  9B  etafaehea  BehwfaigBB- 
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gtn  alBeui  ganzen  Umgang«-  dit'srs  Kades 
entspricht.  Zwischen  ili  ni  Iciztcnn  Uade 
uti<l  (i- T  ersten  /.eig-  ratlise  t,,  sinJ  nun  je 
mich  iliT  (ir.jUi-  der  /-iihl<  r  die  folgenden 
rijer-t:[zuii^;cn  ;,',''iiMiu'lil!ct: ,  RudaU  eini'ra 
ganzen  I  nipruiifie  drs  fiuphinilii  liHlrn Zeigurs 
'z,,:  tii-  in  iI'T  <-M'--ii  Spidlr  ;iiiK'-'|Je'jeni'n 
Uiitcrschiedf  der  äclin  lugougiizalilcD  gleich- 
koumm. 


Be^llerang. 
Das  Abgleichen  der  ZlUer  «nf  Biehtig^ 

keit  der  Angaben  erfolgt  dnich  Vcrllndeniiig 

dos  VorschaltwidiTst.nidfH. 

AusfiihiiiiigsfiirmL'n. 
Die  Form  K  lür  ZwciKMlcrMidaf^uii  ibt 
nach  dum  ächaltun^süchuma  Fig,  9  eing'' 
rtehM.    Statt  der  gvMontmi  Vonohalt 


1  1  •  rs.  r^udir- 

->Tr)iA11niN 

Xillllt'll 

viThnJtnil 

i 

■Ä 

6 

!  'J 
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I  wider>t.liidc  w,  Und  Wt  fUr  die  l'cndul  Ut 
oft  ein  gemciiu«gMr  Tondialtwldentaixi 
angebracht. 

Die  Form  L  fllr  DrefleitecHiilagen  wird 
in  der  Kegel  nach  dem  Schema  Fig.  10  fe- 
schaltet.  Der  Nebensehlid  kana  Jedoch  aoch 
wie  in  Flg.  9  angeordaet  lefai  ohne  An- 
■chtalt  an  den  MittaUatter.  In  dieeem  IWIe 


Kl»  7. 


Binheit. 

Die  Angnben  erfolgen  tinmitlelbar  in 
KUowcttstiinden.  Der  Stellenwert  für  die 
AUaaonf  an  Jedem  Tellkrsiae  ist  aber  die- 
Mm  angegeben.  Die  Einheiten  belinden  sich 

bei  ZBtaleni  bis  fl^  KW  am  8.  Teilimiis«  (s«X 

,  grOBeren  Ziihl-  ru    ,1,       ,  izj. 

iMti  Zilblem  für  sehr  große  Leistungen  br- 
dentct  aUenfallü  da«  Fortschreiten  du»  ein- 
pfindlicbsten  Zeigers  um  einen  TeUairlcli 
Veiteaaeh  von  10  KW-Stdn. 


muS  bei  der  Anbringung  der  Wbin  Vor- 
■orge  getroObD  werden,  daB  iwladien  der 
StromqnflU«  und  dem  Zahler  kehie  nnplom- 
biene  Belultatdie  oder  Sidierang  liegt, 
welehe  eine  einpolige  Anaschaltnng  erlaubt 
weil  bei  ebier  solchen  dem  nicht  au^g« - 
sclialtetea  SSweig»  der  Verbnochsleitongcn 
Arbeit  entnommen  werden  kamt,  welche 
VI  in  dem  /.ahliT  gar  nicht  oder  nur  aur 
Hiilflc  angezeigt  wird,  je  nachdem  in  dem 
unierlirochenen  Zweige  I.Ampen  cdnge- 
srhaltet  sind  oder  die  Verbindung  den  ab- 
geschalteten AoltenleiterB  mit  dem  llittel- 
lelter  gans  unterbrochen  ist 


8.  System  ^ 
UmMteltalhler  für  ein-  uad  niebrphasigro 


Formen  und  Uclbereiohe. 

D.ns  Syftnii.  "-J^  umfiiüt  dU-  (iuri-li  i'ii' 

Buchstaben  1'  mi.l  N  gekeniizelehm  teü  Au>- 
fllhmn}jsfi:rraen. 

Die  hUirm  V  wird  gcbr;iui  |it  für  Zwei- 
lciteranl,ig-en  mit  <'ini)lmsjf:''tii  vrc/li^olsinim. 
Sie  kann  beglaubigt  werden  ftlr  V^ollbc- 
lafiiingea  von  S  Ms  600  Aa^  und  100  bis 
6000  VolU 


t 

1 

IK.> 

Die  Form  N  wird  gebrancht  für  Dn-i 
li'itrranlagcn  mit  einphasifjeni  Wechsi  lstriMn 
SoWir  ZW<  i-  UIlil  (l|-fipli:lsici-'  AnschlllBBC 
mit  beliebig  liclaBtrlct;  /.wrigon.  Sie  kann 
beglaubigt  werden  für  Vullbeliistungen  VOH 
:i  Iji.s  m)  .\in|).  uinl  1'«)  bis  Iii  WO  Volt. 

Fiir  .Spunnuiigeii  vi  n  H» II  Volt  und  mehr 
werden  Spaiinuugütransrormaloren  beigc- 


ru- la 


Der  Dim  und  die  Wirkuiiirsweise  <li?r 
Weehsel-iriiuizulil'.T  ^imi  in  il^n  ineistfi» 
Stücken  diu  gleielieu  wie  bei  den  (ileieli- 
r^tnim  •  Umtebaltzilhlern   derselben  Fabrik 

(vergl.  System  ^Q'i  <ioch  kommen  in  foi- 

gendcn  Stucken  Abwelchnngen  vor. 

Wtrltungswetac. 

Der  Sir.  Uli  in  den  Hauptsptilen  i.si  in  der 
riiiise  gegi-ti  die  S|i.iniiniig  um  einen  Wliikely, 
d>T  .Nebenselilnlistnim  um  einen  Winkel  x 
verseliiilien.  Infi ilgede»»cii  ist  die  clekiro- 
il\ nuiuiM-die  Krafl.  welche  das  eine  Uhrwerk 
l>esilil<'unigt  und  das  andere  verzögert, 
proportional  dem  l'rxdttkie  ans  StromstArke 
und  Spannung  muliiplieiert  mit  cos  {tp — ;fV 

Der  Viirsrlialtw'iderstand  im  Neben- 
«chloil  wird  bei  dietien  Zflhlern  nun  zwei. 
dtthdg  gowiekeU.  Uierdureb  wird  bewirkt, 
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daü  ikT  Wiakd  X  (weicher  dir  l'tiaSi'iivvi- 
schiebnii);;  im  Nebensctiluü  darstellti,  M'hr 
klein  wird.  Daher  ist  die  Verzi'ljci'runtf  und 
HcBchleunisriing  drr  ■'■■ndtd  iialn'  gleluli 
E./cotif.   nlüu  'l''"!  zu^i' 

böri^D  Stronikrt^se  eotwickelten  Lnistang. 

Aufzug. 

Die  S['ule  des  AußEugelektromafCDo)»  E 

besiulii  bi  i  Wcchsclgtromüflhlern  für  110  Vult 
und  '*)  I'rTii  .den  iHis  eiwrt  liiTrf)  Wiiidunpen 
Kupferdratit  von  U,.^  mm  l>urchints£ii>t>r  und 
iQr  23)  Volt  (bei  50  Perioden)  aus  etwa  8000 
Windunifen  von0,2mm  Diirchino«»er.  Für 
hrdiere  Sp,inria;ij,'eri  wird  7weidriilitig  ge- 
wickelter Widerstand  vorgescbaitet. 

Stromvpaleii. 

Die  Pendel  der  WechHeUtroinzjibler 
hAben  neucrdingi»  unKeflUir  2üO0  Windungen 
Kvprerdnlit  tob  0,06  mm  DIcki-.  Der  Vor- 
■dmltwidMittmd  Ist  zweldiUitig  gev^ickdt, 
tiH  B«tniCB  «b«r  dm  der  OleiehMrom* 
sililer  gleleli. 


gleichen  BelaKiang  der  Zweige  auch  bei 
Drehitrommotoren  oft  nicht  genügend  er- 
füllt, ist. 

Die  Fl  am  X.  w  .  lchp  nnch  dem  Schema 
h"ip  II)  p,.s<'.i,(iaet  isi,  k..'nin  ohne  Änderung 
der  Kunatanti-  gel»rttUcUl  wurden  für  Drei- 
leiu-ranschlOsso  mit  einphasigem  ^Vel:l18>l 
Strom,  für  zwelpbasige  Weehsclütninmii- 
la^eii  und  für  Drehstrotiiiiiilajj4  n  mit  drei 
I^'itungen,  jedoch  nicht  für  Drehsiroman- 
lafea  attt  Benttalar  LeituBf. 


Dm  EliUricitlInwife  WNbir|i 
Ten  fpgeBtow  W.  flteeger»  Wien. 

Dns  der  Uontinentalen  Oesellschaft 
für  angewandte  Klektricit&t  A  -  6.  in 
GlarUB  gehörige  Blcktricittttswcrk  Wiesborg 
liegt  am  ZasammenfluB  der  Trisanna  und 
KoMnna,  welche  zusammen  die  Santui.  die 
bei  Laadeck  (Tirol)  in  den  Inn  mflndet, 


Drehbtrom.  Mit  Hinblick  auf  den  eventoellen 
Eisenbahnbetrieb  imd  auf  die  lange  Fem- 
leininK  wurde  Jßdoch  DrehsCrom  gen'id  Ii 
und  zwiir  der  (ileJchmäßlgkcit  halber  für 
alle  Generatoren. 

Ebenso  verschicdL'U  warcu  die  Anfonle- 
rungen  bezüglich  der  Perlodenzabl  für  die 
Ofen,  die  Beleuchtung  und  die  Bahn.  Nach 
Inhf'Trachitzichiiiig  aller  dieser  Verhältnisse 
wurde  di«  Perioden«ahl  mit  40  pro  Sekunde 
festgesetzt. 

Mit  KUcksicbt  auf  die  große  zu  flber- 
tniKende  Rnergie  und  auf  die  Entfernung 
vun  ca.  7  km  des  Elektrlcilfllawerkes  von 
den  ^Chemischen  Werkcü'  5.1  wie  auf  den 
eventncllen  Huhiibctrieb  wurii«  eine  ver 
kettete  Spnnüuiip  viin  1-2(X0  V  g'ewiUdt.  I'tn 
den  KijritenftufwBn'l  und  die  Vi-rhiste  t'iir 
Trunst'tjrnifitDrfn  zu  sparen,  «urden  d;e 
Gooeratornn  für  l'iüOO  V  direkte  Spannung 

gcbanfc 

Zur  Beschreibung  der  Anlage  über- 
gehend sei  bemerkt,  daS  die  gmnze  Anlage 


a^jf  im 


;  y  -o- ;  :>  <j  ■  Tl  a 


1 

j 

Dii-  ülL'ihki'trpvT,  auf  welche  lud  licn 
Zahlt- rn  Iiis  T.'i  Aujp-  d:i_  Ilnnptstromspalen  go- 
wirkelt  wi  rdi'ii,  sind  ^nr  Vermeidung  von 
Wirbeiatrümtn  iuit'^'e>..-hnitt(-n.  In  den  Haupt- 
Stromsptllon  aus  miis^ivern  Kupier  für  liObere 
Stromstärken  werden  H'jhnin^'cn  oder 
Schnitte  an(;ehruLdit,  nm  Wirbeistniuiu  za 
verhiiidum  oder  fttr  die  Angaben  der  ZAhler 
madudlteb  m  muhen. 

Ausfflhrungsformen. 

Die  F<irm  P  wird  außer  für  Zweileiter- 
t>nln>;en  mit  einph.ii*ii;eni  \Ve(?hM-lstr(iin  m::- 
unter  am  h  mit  Ke.inderier  Konstante  fttr 
I>rehHtr(im.insi  hlilsse  mit  gleichhelasteten 
Zweigen  beauut.  Urebstrumzfililer  für  ^leieh 
belastete  Zweige  können  wohl  ^iinilii  1. 
prüft  und  dic'ElnhnItunjr  der  \  crkeliin- 
fehlergrenzcn  hinter  der  VnruiiHHetznng  der 
gleichen  StromstArko  in  dctt  drei  I.«itungen 
durch  Aufbringen  des  Verkehrssiempels  be- 
scheinigt werden;  sie  sollen  (edoch  nicht 
befUmbigt  «erteD,  w«U  die  Bedfaciuc  der 


lUlktmklim. 

n<r-n. 

hildeti  Das  Tnrtdn'  nhau:^  ludir.det  sieh 
nnlicKU  direkt  unter  der  bekannten  lYisAniia- 
brücke  der  Arlbergbahn. 

Das  Blektricitiltewerk  soll  hauptsächlich 
für  die  .Blcktroobcmischeu  Werke  in  Lun- 
deck",  welche  der  gleichen  Geielhch/ifi 
gehören,  <ien  Strom  liefern,  sowie  die  Ge^j'-nd 
von  Landeek  mit  l.icht  iin»i  Kraft  v-erhor,^'  n. 
Am  h  ti.it  steh  d<-r  S'ajit  diis  Kecht  (^esii  hert, 
für  einen  eveuiuellen  eluktnächen  üeir:eb 
der  Artbergbahn  Krjift  entnehmen  zu  können. 

Die  Wahl  <le3  System*  der  elektrischen 
kr.iilülMftrat^lii^  war  bei  den  sieh  wider 
slreiteuden  Anl^p^ü^■h<  n  der  ver.m  hi'  denen 
fietriebe  nicht  gu:./.  leiulii.  Für  den  Hetrieh 
vi  .n  elektr1*clien  iifen,  w  eiche  in  den  „Elek- 
tri  i'hemisidieii  Werken"  aufgestellt  werden 
füllten,  njir«  eiiipiiasiger  Wechselstrom  am 
zwcckm&Cigiiten  gewesen,  für  den  Motoren- 
•lelrieb  hingegen  Drehstrom.  Zweiphasiger 
Weeh^el^tr  im  wäre  fdr  ilie  <  den  schon  nicht 
mehr  so  geeignet,  jedoch  wjire  derselbe  für 
Uotorenbe trieb  nieht  viel  nngtitMlfer  alt 


iiinli  di-ti  l'lSnen  des  Direktors  der  Collti- 
tientjden  Gi'.ie||äichafl  idr  anj^ewandte  Elek- 
trieitat,  Herrn  Emil  Lanlmffer,  au»t;efuiirt 
wurde  und  ist  besonders  auf  den  fiutierst 
intereBsiiiiten  Wus^ierban  aufmerksam  »n 
macheiL  Du  aber  letzterer  von  anderer 
Seite  eingehend  besehrieb,  n  werden  wird, 
IC)  «ollen  hier  die  ilanptteile  nur  kurz  or- 
wJlhnt  werden. 

Die  Trisanna  w  ii  d  dureli  ein  ]<etanwehr 
Restant.  Die  linke  Seite  des  Wehres  >cblieEt 
(in  einen  vi  irRprin(;«nden  FeUeD  ao,  durch 
w.. leiten  der  itirilauf-^loileii  von  80  m  Lüngo 
getrieben  wurdu.  Hinter  dem  Felsen  l«t 
der  Uberwasserkanal  als  überdeckter  Ein- 
.■iehnitt  in  einer  LAnge  von  114,4  m  ausge- 
fdlirt.  Daran  schlieUt  sich  ein  eigenartiger 
Sandkasten,  mit  Überlauf  titid  Freilauf,  wo- 
nach ein  iroj  m  IjuiRer  Tunnel  fule-t,  der 
einen  lichten  QuerBclmitl  von  durchsdiniu- 
llch*4  i(ni  hj)t 

Das  Ende  des  Tonnela  ist  an  einem 
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weiter,  bis  direkt  anter  die  Turbinen.  Der 
UnterwassRrgrnbnn  igt  unter  dem  Zaieltnngs- 
rolir  itngebraclit  und  fttiirt  darch  «inen  in 
der  Achse  diesfig  Kohrcs  liegenden  Tannel 
in  die  Sansa.  Der  UOhenantorsrhied  zwl- 
seinen  «lern  WasBersplcKcl  des  Wassor- 
sclilusses  und  des  Unterwassertcnnals  be- 
tritgt  ca.  88„m. 


1 :2 

Fi«'  a- 


PI«.  13. 


ül>errall  und  l-Veilaur  vprsehen  ist,  erweitert. 
In  dioBCS  Waasorschlub  wini  nach  dein 
vollea  An»bau  der  Anlage  ein  zweitrr 
Stollen  münden,  der  das  ^Vn8se^  der  Kusannn 


znbringen  wird.  Von  hier  ans  gebt  uiuu 
nebmledceisiTBo  iiohrleitang  von  2100  mm 
lichtem  Dnrchniesaer  zuerst  steil  hinunter 
und  aodann  liorizuntal  unter  der  Trisatina 


Hf.  n. 


Die  Keton-  und  Tunnelbanten  wurden 
von  Pittel  und  Kraasewctter  in  Wien, 
die  Kohrlt'liong  von  Merlet  &  Posselt  in 
Linz  aasgeführt. 

Dil-  Anordnung  der  Masrbinen  im  Tut- 
binenhauB  ist  aa»  dem  Grundrili  und 
Krcuzri£  desselben  zu  entnehrai-n  (Fig.  11 
und  12).  In  d<T  Mitte  des  Ilnuptraumeü 
ist  eine  Brücke,  welche  dasselbe  Niveau 
wie  die  autten  voraberfahrende  Strattc. 
hm,  eingebaut  Durch  dieae  Anordnung 
wnrdf  der  Trnnsjiort  der  Maschinen 
insi  Turbinenhaus  sehr  erleichtert ,  zumal 
über  den  ganzen  UAUptrauin  ein  Laufkran 
ruhii,  mitlelri  welchem  die  mit  Wagen  anf 
die  Drücke  gefahrenen  Masehinenbestnnd- 
ti'ile  abgehoben  und  direkt  an  Ort  und 
Stolle  gebracht  werden  konnten.  Die  Itrücke 
ist  mit  dem  Bcdieuungaraum  derSchHlttnfeln 
in  diri'kter  Verbindung  und  erleichtert  so 
den  Überblick  über  die  ganze  Anlage. 

Anf  der  einen  .Seite  der  Brücke  sind 
drei  Maxchinensatze  aufgostollt,  wilbrcnd 
auf  der  anderen  Seite  Raum  für  dnn  weitere 
Sülze  Vorhanden  Ist. 

Jeder  der  Maschinensätze  besteht  ans 
einer  Turbine  mit  horizontaler  Welle,  welche 
mittels  einer  Voith  •  Zodel  ■  Kuppelung  mit 
einem  1000  KW  -  Drchstromgcncratt>r  für 
12  (XX)  V  direkter  Spannung  verbunden  ist 
und  300  U.  p.  M.  macht 

Die  Turbinen  sind  von  der  A.-G.  vorm. 
Job.  Jacob  Riother  &  Co.,  Winterthur, 
geliefert,  wahrend  die  Generatoren  sowie 
der  ganze  elektrische  Teil  dieser  Anlage 
von  «ler  Siehien»  *  Ilalske  A.-Q.,  Wien, 
ausgeführt  wurde. 

Die  DrehHtromgeneratoren  sind  nach 
der  SiemeuhKchen  S-Type  gebant  (Fig.  13). 
Sie  haben  ein  rotierendes  16-poliges  Magnet- 
rad und  einen  leststehcndon  indncierten 
Teil,  welcher  mittels  Uebescbraubcu  und 
Keile  zur  seitlichen  Verschiebung  genau 
centrlsch  mit  dem  Maguctrade  eingestellt 
werden  kann.  Der  festHtehende  Teil  besteht 
aus  einem  guCciücrncu  TrugkOrper,  an 
dessen  Innenseite  der  Blechkflrper,  welcher 
zwischen  zwei  Wiukelringen  gehalten  wird, 
befestigt  ist  Der  HIechkOrper  ist  durch 
Laftuiigskaualc  In  mehrere  Teile  zerlegt, 
durch  welche  Luft  zur  Kühlung  durch- 
streichen kenn.   Die  Bewickelang  bestehl 
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aus  Uurchwf;(f8  ({Ivicbcn  8<:habKilH!Hi»l>ulen  I 
(Flg.  14),  welche  inlt<!limmi  iTi>hren  umpn-ßt 
bIikI  und  In  die  iilTcncn  Nnl«n  di-s  Hle<-Ii- 
k«r|>i  i-9  MiUt  oiiiKctegi  werden  künnon. 

Der  Jochring  sowohl  als  dl"-  MiiRnci 
Schenkel  dos  Mdgnetrndes  sind  ebenfalls 
Ulis  Ankerbl<-ihen  anfgebaut.  V'tg.  K)  zi  i^r 
ilii'  Magni't-  und  die  Ankorbicchc. 

.locliringr  und  l'nlkintze  «Ind  mit  VontI' 
l«tioii»i»i  hlitüen  vei>cheii(rig.  10),  welche  mil 
den  «•nlspri-chi'ndcn  Ventilallonsschlitzi-n  im 
risstsu-heuden  Teil  übcn-lnslininii'n. 

Der  Jochrinff  hm  au  dor  OlicrtlScho 
g-ruUo  Nutcu.  in  welche  die  Polklfltzc  seil- 
lieh  eing<>»chobcn  «erden  kilnnoii  (Fig.  17). 
Die  l*ülkl5Ue  w.-rden  mittel»  zweier  Keile 
und  Gi'gi'ukeile  Testgehnlten. 

Die  auf  den  l'olkli'itzen  attfgeschobencn 
Krregcrspulen  (Fig.  18  und  Iii)  hesiohcn  aus 
einer  einzigen  Lage  hochkaiilig  aufgc 
wickfiten  Kupferbandrg,  dessen  einzelne 
Windangi'u  von  einander  mitteln  Olimmer 
isiilieri  sind. 

Diese  Läuferkonstmktion  eignet  sich 
ganz  besonders  für  Maschinen  mil  hoher 
rnirangsgoschwindigkeit  und  kannte  auch 
im  vorllcgendim  Falle,  obwohl  die  rmfangs- 
gc^ehwinüigkcil  40  m  pru  Sekunde  normal 
beträgt,  bei  durchgehender  Turbine  die 
dfippeltu  Umfangsgeschwindigkeit  ohne 
.Schaden  vertragen  werden. 

■{«sondere  Sorgfalt  ist  auf  die  Ljtgening 
der  Maschine  verwendet  worden.  Die  Lager 
schalen  haben  kugelförmig  gedrehte  l,«ger- 
sitze,  lind  zweiteilig  ans  Stahigut!  hergestellt 
niKl  mit  WeiUmeiall  ausgegossen.  Der  Gang 
der  Lager  ist  auch  mit  Kücksieht  auf  die 
ludie  /.apfengosehwin<ligkeit  vollstilmlig  ein- 
wandsfrcl. 

Die  Krwttmnng  der  .Maschine  betrügt 
ca.  HO'  C  Cbei lemperatur. 

Als  Errugerdynnmos  dienen  zwei  mit 
Turbinen  von  100  l>8  direkt  gekuppelte 
(ileiehslroninm!<chinen  fcir  7r>  \'.  welche  in 
der  Mitte  des  Maschinenhauses  anter  der 
llrUeke  aufgeteilt  "Ind. 

Keim  Bau  der  Verbiiidnngsloitungen  uml 
durSi'haltanlage  wurde  bosonilers  derSichcr- 
hcit  des  Personals  und  de^  Iti-triehcs  Keeh 
nung  getragen.  Aus  <lie8em  Grunde  wurden 
alle  llochspannungtleitungen  von  den  Nie 
derspanTiungsleituiigen  t;etrennt  und  nach 
.Mitgiiehkeit  in  ganz  voi-schiedono  Itflume 
verlegt.  So  sind  an  der  llnuptschaltiafel 
mit  Ausnahme  der  Uber  dasselbe  hinweg- 
gehenden llochspannungä-amnielsehiencn 
nur  Niedi-riipannungslcitungun  angebracht. 
Alli'  zu  dieser  Schalttafel  gehörigen  lloch- 
spannungsapparate  sind  in  KSumeu  unter- 
halb derselben  angebracht.  Alle  llochspan- 
nung^tverbindungsleitungen  sind  blank  auf 
l'orzellanisolaiiiren  verlegt.  Die  Hoch- 
spainiungsrüame  nn<I  die  Gange  in  den 
Fundamenten,  in  welchen  sieh  llochspaii- 
nuiigsleituiigcn  befinden,  sind  vorspcrrbar 
In  den  lloehspannungsrAumen  sind  Bedie 
nungsgiltige  vorgesehen  und  kennen  die 
Voi-gange  in  jenen  durch  Fenster  auch  von 
aulion  beobachtet  werden. 

Alle  nicht  stromführenden  Eisenieile,  die 
GeliAuse  der  Apparate  und  die  Niodorspan- 
nungsleitungcn  sind.  <<>  weit  dies  mriglich 
war,  wittelü  luehn-rer  starker  Leitungen 
soi'glititig  gi'crdet.  Die  nicht  geerdeten 
Niederspannungsleltuiigen  sind  mit  Span 
nungssieherungen  versi-lien, 

Femer  inuUie  die  Anlage  so  eingcrichlel 
werden,  dati  die  eine  Gruppe  von  t.iene- 
rutureu  auf  die  (^fen,  welche  in  den  ,.Elck 
trochemiselien  Werken"  in  Lamlei-k  aufge 
»teilt  sind,  arbeiten  kann  und  von  der  an- 
deren Gruppe,  welche  für  itcleuchtung  Und 
Motoren  evetiiaell  für  Umformer  für  Klek- 
trolyse  Strom  gibt,  gitnzlich  unabhängig  ist. 
Da  aucli  nicht  vorausge»ehen  werden  konnte, 
wie  viele  Geueratoivn  bei  giliuiicbcm  Aas- 


bau  Jede  Gruppe  beanspruchen  wiitl,  und 
die  Belastung  wechseln  kann,  wurden  zwei 
Systeme  Snmmelschieni'n  vorlegt  und  die 
Schalter  so   angeordnet,  daß  Jeder  <ler 


(jencriitoren.  mit  Aiunahiue  von  zwei  Gene- 
ratoren, auf  bellte  Sammelschienen  arbeiten 
kann.  Da  jede  Gruppe  immer  minde-stens 
einen  (icnerator  limuelien  wird,  so  konnten 


bauten  Teiles  der  '^'1  '*f{i-  (Fig.  'M)  »onie 
au»  der  Ansicht  den  l^^ihahlirencn  (Fig.  IX) 
zu  ersehen. 

Für  joden  Gi-nernlr)r  sind  zwei  Watt- 
meter vorKi'si-hcn.  um  auch  bei  der  »ehr 
ungleichen  Kolastung  in  den  drei  l'haaen, 
die  lieini  Art)citen  mit  den  Öfen  auftritt,  die 
Gesamtariieit  ablesen  zu  k'innen. 

,lede  (inippc  von  Gcneratori'ii  kann  von 
einer  separaten  Krii-gerdjTiam«!  erregt  wer- 
diMi,  oder  es  kann  eine  Erregcrdynum>i  iiuf 
beide  Gruppen  arbeiten. 

Zu  bemerken  ist,  daB  bei  allen  Um- 
schaltern die  Leitungen  so  angeachlosi^oH 
sind.  d'iU,  wenn  die  llebcl  links  sieln-n,  f(lr 
4lic  Öfen,  wenn  sie  rechts  stehon.  ftlr  Kraft 
und  Licht  eingeschaltet  ist. 

Der  tlenerator.  welcher  ganz  rechts 
steht,  kaim  nur  auf  Kraft  und  Licht  arbeiten. 
Durch  diese  .-Vnitrdnung  ist  die  Anlage  sehr 
Dbersichtlieh  geworden. 

In  der  Mitte  vor  der  Schalttafel  ist  i-in 
Pult  mit  Kurbeln  angeonlnet,  durch  welche 
die  Turbinenschieber  mittels  Druckwnsser 
aus  cler  Uohrleilung  geöffnet  und  gescblosien 
werilen  können. 


für  zwei  Ceneratoren  ilic  Uiuschaltung  er- 
spart Wiarden. 

An  der  Ilanptschatitafei  ist  für  die 
Apparat!-  eines  Jeden  Gener«ti»rs  und  für 


Die  llochspaiinuiigsMppiirate  der  Jetzt 
aufgestellten  drei  Generatoren  sind  in  einem 
Kaume  oniergcbracbt.  Ein  zweiter  gleicher 
Kaum  ist  ftlr  die  Apparate  der  noch  aufxn- 


Vtt-  I». 

<lie  beiden  Errugordynainos  ein  Feld  ein- 
geräumt. Das  Mittellehl  ist  fUr  einen  später 
HUfzuatellcndvn  Uinformer  freigelassen. 

Die  Anonlnung  der  Apparate  iHt  ans 
dem  Schaltangsschema  des  dcrceli  au»ge- 


Fl«.  1». 

»teilenden  Generatoren  freigi-lasson.  Di"' 
Sammelscliienen  laufi'U  jedoch  durch  l'citli 
Kftume.  Um  die  iiocli  einzubauenden  Appa 
rate  montieren  zu  kftnnen  und  spSter  in 
einem  der  beiden  Uäiunc  iCcparaturen  vor 
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'X  tUihrvukiciirruu«. 

V  WasiHTwiilurtUlliL 


■i'iuncn  zu  können,  sind  S|>annun{;gaa»- 
Nhalter  Sp  (isi<-ho  ScbaltutiKBBchcma  Fig.  ^l) 
tiagcbaui.  am  die  cntispreubendcn  Teile  di-r 
Sammclüchiencn  spannongBlo^  zu  maclien. 
I  m  jedoch  nictit  liim  Detrieb  in  «intfr  «Irr 
Widen  Gruppen  ClCfafl,  Licht  und  (')fun)  cin- 
»lollen  zu  mttssc-n,  Ist  fin  Scb«li<T  Sp  1  zum 
l'«raUcl«clialten  diesiT  Gruppen  vurgeaelicn. 


Hinter  der  IlHupt«(-halttAf<-l  iht  eine 
SiHmlttat'cl  für  die  .^bzwciffun^fcn  der  Frei- 
l<-itunKsslrängc  anircbraclit,  von  weicliou 
■Icrzeil  einer  fUr  <lie  öfrn  und  i-incr  für 
l.icht  und  Kraft  vorh.-indpn  ist  Spiitcr  wird 
ein  zweiter  I..citnn);s^trang  lUr  die  Cil'en  ver- 
legt wenicn  und  ist  dcnioni.^precbeud  l'latz 
an  der  ScIxilHafel  vi>rges.nlien. 


ßin  jeder  I.ritnngBBtrnng  iüt  iibhehiiltbiir 
und  gesiebcrt.  In  Jede  l..eiiun|;  iül  ein 
iM)lien<'s  Anipercmeter  eiugeseb.-ilin  und 
ilienen  »i'ehü  elcktrustatihche  Vultineier  n\a 
KrdsehluB.inzcifrer. 

Die  Inislrunienlc  befinden  sieli  hinter 
einer  Ola^stareJ.  Alle  .Xpparaie  und  lleliel 
auf  beiden  Sehalttafcln  ^^ind  mit  Auf>ehrifien 
verseilen  und  angegeben,  nu  welulu-  Leiter 
sie  iiui;e)iehaltel  »iiid. 

[)le  Meleuehtuiig  im  Tiirbinenhan»  wii'<l 
von  den  Eri'egerdynnmns  gl'l■pei^t.  l-^» 
wurde  dadiu-eh  ein  eigener  lliieliMpunnuiigs- 
tmiisfurmator  gespart  und  die  M5{;iiebkeil 
gebuten,  während  einer  lieparatur  am  llaupt- 
ruhr  oder  an  den  Sehieberu  die  Keleuehlung 
iiurreeiil  /u  erhalten,  da  eine  Kobrleiiuiig 
xiir  llediennng  der  hydraulischen  Stellwerke 
der  Turbinenseliicber  vom  Wusserselilol» 
.lus  gelegt  wird,  welelie  groß  genug  sein 
wlnl,  uiu  rUr  die  Krregerturblnen  daH  n'itigo 
Wahser  zu  liel'ern. 

Link»  neben  der  llaupl.'-ehalltarel  Ist  eiu 
kleine»  VerteiluiigsnehaUbreti  für  die  Ue- 
Icncbtung  .mgebraeht. 

Die  ca.  7  km  lange  Fernleitung  ist  dureh- 
wegs  auf  Kisengittemioaten,  im  denen  aueh 
eine  Telephiinleitung  montiert  ist,  geTUhrt. 
Derzeit  sind  si'eh»  Kupferdnilitc  verlegt  und 
zwar  drei  mit  r^Oqmni  und  drei  mit:M<|inm 
Querschnitt.  Far  weitere  drei  Leitungen  ist 
der  I'latz  vorgesehen.  Die  Leitung  über- 
setzt mehrmals  die  Sanna,  ilaiin  olierluilb 
des  Ortes  Plans  die  dort  bolinillii'ln-  Sehluelit, 
gehl  dann  an  der  linken  Seite  der  Sanna 
weiter,  bis  sie  kurz  vor  l..an<leek  die  Saniu« 
wi<-der  kreuzt  und  sodann  iiuf  einer  dem 
Werk  gehörigen  Uriiekc  über  den  Inn  geht, 
um  am  anclen^n  l't'er  die  nElclitruchemiaehcn 
Werke"  zu  orreiebeu. 
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14.  Hai  leoB. 


Dor  BHtaMsInti  wwte  Mwh  dm  An* 
gaben  de«  Herrn  Dirftltton  Lanhoffer  «w- 
gefabrt,  welchar  naohMehende  Anorditiing 
achon  ctm  mit  ErttAg  «ngewendet  liat. 

An  dsn  Bodaa  dw  Lsltoiifea  beflodea 
■ich  gawotalieli*  SUmaBsache  HOmarUIta- 
abtaiiar,  In  daron  ErdtoitnD^  ein  Waaser- 
wideiBtand  eingeichaltet  ist.  Diese  Blitz- 
ablaltor  aind  Jedoch  nicht  obnn  an  don 
Masten,  Kundern  in  Ki-Ilcru  angebracht.  Die 
liuitangcn  fahren  von  dii-sem  nicht  mehr 
im  Freie,  sondern  direl(t  zu  den  Schalt- 
apparaten  rosp.  Ocnrratnn-n  nnd  Trans- 
formatoren.  Vor  den  Generatoren  sind 
noeli  Drosselspalcn  geschaltet.  Auf  der 
ganzen  Freileitung  ist  kein  weiterer  lililz- 
schutz  angebracht.  Hiülier  hat  sich  diese 
AiMMÜnung  vullliummcn  bewahrt. 

Dmcit  dient  das  EldctncitAtiswurk  Wies- 
berg znm  ftelrifb  der  Spinnerei  der  Textil- 
A.-G.  vorm.  .1.  l'sravicini  in  Glam»,  sowie 
der  .Elekiriichemischcn  Werke",  in  welchen 
clekirlseliu  (Xfu  zur  Enseagang  von  Cui- 
ciamc«rbid ,  reinem  Silicium  sowie  von 
SUicinm-Kiiprcr  ;iut{i;i  .th  Ilt  sind.  An<lern 
alaktrochciiiischc  Ik  triebc  sollen  noch  an- 
||a8clilo8«rii  werden.  Auch  wird  <li'i-z>  it  hii 
der  Ueleachtung^inxtnllnlion  fUr  I..iikde('k 
nnd  einiger  kleinerer  f>rte  j;eiirbcitet. 

Von  den  ^Filektroithrmi-schen  Wi>rkoii'" 
geht  ein  HXIO  V  Hclouclitun),'s -Vcrti  ilunjjs- 
netz  aus,  und  \tjrd  diese  Bpanniuix  dtu^li 
weiteres  'I'ruust' imiieren  avf  die  OateauabS' 
Spannung  rcdueiert. 

Zum  Scblabse  sei  noch  crwRi  nt  diili 
nach  erfoltrter  Kertigsteltoug  der  .Mifniiigi' 
und  Einiaulcn  ili  r  Lager  der  Gen<-r«torrn 
und  Turbinu[i  die  Generatoren  langsam  atif 
Spannnnt,'  ^'o><r.icht  wnrdan  lUd  H^tut  ba- 
triebsbereit  wiiri  n. 

Der  cr.stc  flpniT.injr  wuriir  tim  Mün 
U)0'2  dem  lielricbi-  iibor^jelnju  und  nuch  am 
scHicMi  T'igi'  ilii'  ehenr.ills  von  der  Siemens 
&IlaUk<'  A.-(j.  in  Wien  j;elief>-rten  MorKreii 
dar  Spinnerei  cin(;cHcljiiitcc. 

Die  Geueratüren  sowie  die  ganze  eU  k- 
trische  Anlage  haben  seit  iler  lulietrieb- 
setzung  bis  Jetzt  ihren  Dien»t  vergehen, 
ohne  zu  iffnd  einer  BtOnug  Aniat  au 
geben. 


Oillril  tut  TtMrib  sni  WMtninnlM 
dar  Mlvplunii««  Kommutatormotoren  mit 
Nalwnschiulerrayuag. 

Vm  O.  iw  Bfacabwl.  KsrUruhc^  Bisktratedtn. 

Inittltut. 

Die  bis  jetzt  rerOffontUcluaii  DarateUan- 
gon  der  Wirkongs weise  konpenaiailerWech- 

sBl.strommaschinen  kOnnen  nur  aU  erste 
Annäherung  gelten,  weil  sie  unter  groUen 
Vcrn«ohliis)«ignngen  in  Hezug  auf  den  ICin- 
tliili  drr  Streuungi  n,  (irr  ühmscbcu  Ver- 
luste und  der  Schlü]>fun^  gemacht  sind. 

Im  folgenden  soll  versucht  werden  der 
Wirklichkeil  etwas  näher  zu  kommen  tmd 
den  EintluLl  «lieBcr  Gn'ißen  zu  studieren. 
Dagegen  sollen  hier  die  \'or),'.'inge  .mf  dem 
Kommutator  und  die  \  erliüliiiisse  in  den 
von  ilen  Ulirsten  kurz  ffeHclilobsenen  H[nden 
nicht  untersucht  «erilen, 

Znersi  muersuehon  wir  den  Vorgang 
beim  Drehen  einer  Oieiehatrowrlelmung 
in  einem  Drehfelde 

1.   VerbAlini»  der  elektromotorisclien 
Krftfte  in  Stator  und  Itutor. 

Man  donku  sich  eine  gewAhnliche  Gleieh- 
stromarmatur,  beisplols weise  eine  solche  mit 
Uingwickeiung,  In  den  Stator  eines  drei- 
phasigen Asynchr'Miinotorg  gebnicht,  wie 
in  Fig.  22  aehematlsch  dargentellt.  Der  Ein- 
Caehheit  wegnn  Mhm«i  wir  aneh  die  Stator. 


sri^elong  ala  Bingwidtelmg  an  nü  der- 
aeUten  Wtndnngnahi  wie  die  GlalehamMn- 
annatnr.  Dan  wiclcelangssinn  der  bdden 
WickeluHraa  adtoMB  Wv  aber,  well  die* 
aelban  an  ToaefaledaMa  Uagnetkaman 
Uecen.  vera«hM«n  an,  sodaB  die  eine  reebia. 
ma  dS»  andere  Unkaglaglg  ist;  denn  in 
diesem  Falle  hat  die  EHK  in  jedem  Moment 
in  beiden  Wickclangen  dieselbe  Richtung. 
Sie  ist  also  dann  entweder  in  beiden  Wicke- 
lungen von  auüen  nach  innen  oder  umgo- 
ki'hrt  gerichtet,  ebenso  als  ob  sie  denselbuji 
Wickelung.ssinn  hitttcn  nnd  auf  danMelbo» 
Kern  angebracht  wären. 

In  drei  At|uidiscanteii  Puukicn  wird  der 
Stati^rwlckelang  ein  Dreiphasenslrum  ange- 
fahrt, sudaB  zwischen  je  swei  Znltlbrangs- 
punkten  dor  Statomickelung  eine  cffbktivc 
ICMK  E\  induclcrt  wird.  Die  zur  Über 
Windung  dieser  BUK  notwendig  zogenUirie 
Spannnng  lat 

und  positiv  Voll  KUÜi'U  in  die  WiekeluiiR 
gerechnet. 

Sind  auf  lieni  Kommutator  der  (ileicli 
sironiwickelung  drei  a(|Uidisi.iijle  l'.drsleii 
angeordnet,  so  wird,  «eim  lii  r  Anker  still 
steht,  zwiselieii  je  zwei  der-.ell)en  ebi  lilulls 
eine  cOuklive  £'■>  indueiert.  Stehen, 


ns-a 


wie  In  der  Fig.  22  gezeichnet,  die  Rttrsten 
den  ZofUbrnngspunkten  der  Statorwickelung 
gerade  gegenüber,  so  stimmt  die  zwiaclien 
zwei  ISiirsten  inducicrte  EMK  aoch  In  der 
I'hase  mit  derjenigen  zwischen  den  gegen- 
überstehenden Zufülinugqtnnkten  dtn* 
Statorivickelang  Uberein. 

Nehmen  wir  nun  die  Divhrichiuug  des 
rotierenden  Feldes  von  recht»  nach  links 
an,  und  erteilen  wir  den  Karsten  eine  Ver- 
schiebung um  den  Winkel  nach  rechts, 
lüso  gegen  die  Drehriclilung  de»  Felde»,  so 
versdiiebt  sich  die  I'hase  der  zwisehi  ii  den 
lUir-iteri  iiidueierlen  EMK  iiueli  um  den 
Winkel  <■),  und  zuar  i-t  dic-e|bc  um  den 
Winkel  (■)  t^r'^.T,  früher  verfriihl.  Eine 
Drehung'  tler  Hilr.ste:!  utn  den  Winkel  f-j  be 
ilingl  somit  eir.e  Vorc-lui  j;  <■■>  d.  r  KMK  lies 
liotors  gegenüber  derjenigen  des  Stators. 

Bezeichne  £;',!)  die  EMK  nach  GrftUe 
und  Pha^e  zwischen  den  prim;iren  Zufüh- 
rungspnnkten  und  E'au  diejenige  zwischen 
den  um  den  Winkel  >•)  gegen  die  Fciddrehung 
verschobenen  Bürsten,  so  kOnnen  die  beiden 
elektromotorischen  Kräfte  wie  in  Vig.  '£i 
graphisch  aufgetragen  werden,  wobei  die 
Drehrichtung  der  Vektoren  von  links  nach 
rechts  ungeuommcu  ist. 

Nimmt  man  die  Ordlnatenachse  als  die 
reelle  und  die  Ab.sclssenaclise  ids  die  fana- 
ginttre  au,  so  kann  man  schreiben 

JE'a*  =  (cos  B—i  sin  <9)  £'•. 

,  >l  Ib  MfuteB  jümi  die  UeutchnuMva  tr«i  M«toM 
mi  fliiamiiani  m  rianltirrfalMnui  mlan  W«uaMM 
l<hn«  ntt  «liirB  Paki*  aRtiiiMb  di»  lt««Msli«H  tu> 


Setaen  wir  hier  snr  Abkttrsuog  die  koaH' 
plexe  Einheit 

cos  ft»  —  I  sin  ö  =  s , 
so  bat  man  einfach 

oder 

B'a~   ^  £'«*»• 

llierbni  bedeutet  die  Multiplikation  ein«» 
Vektors  mit  *  eine  Itotation  desselben  um 
den  Winkel  6)  im  Sinne  der  Voreilnng. 
rragekehrt  bedeutet  eine  Division  eines 
Vi'kteifi*  mit  »  eine  Kotatlon  dieses  Vektor» 
um  den  Winkel  (•}  im  Sinne  der  Nacheilung. 

Wir  können  uns  vorstellen,  daß  bei  still- 
stehendem Anker  sieh  liings  des  Kommu 
tators  eine  KMK-WcHe  von  recht«  nach 
link»  mit  der  (iesehwindigkeil  des  Dreh- 
fehles  fonidlanzl.  Die  relative  1-jige  der 
EMK  WelU'  uuil  de»  Dichtekles  ist  konstant 
unablniiigi^  von  d'-r  .*^tcllung  des  .\okers, 
und  zw.'ir  i.-.i  ilie  i:MK  Welle  räumlich  HB 
'.«»'  K<  t:cn  das  Drelifel.J  verspätet. 

Ij.iüt  man  nun  den  Anker  in  der  Dreh 
rirhtung  lies  Feldes  mit  einer  Winkel- 
geschwindi);keit  {\  —  i)  ui  rotieren,  wobei 
u»=27ic  gleich  der  Winkelgeschwindigkeit 
des  Drelifeldes  ist,  so  ist  die  rel.itive  Winkel- 
geschwindigkeit zwischen  Feld-  und  Kotor- 
wiekaluBg  «st  gafcen  m  bei  atUlatahendeni 


Anker.  Die  im  Anker  tndifli«te  BKK  ist 
doshalb  nor  aJT'«.  wUmmd  ala  bei  atfU- 
ataheodam  Ankar  .S'«  war. 

Die  FeriodenrnU  dar  Im  Anker  Inda- 
olenao  BUK  ia^  wenn  dar  Anker  rotterti 
gleieh  ««b  wibrend  dieaaibo  bei  atOlstaben- 
dem  Ankar  gleieh  e  war.  Die  EHK-WaHo 
des  Kornrnntatan  pflaml  aich  deabalb  bei 
rotierendem  Anker  mit  der  Wlnkelgaidhwin- 
digkeit  $m  relativ  sum  KonmmtatOf- fort; 
weil  nun  der  Kommutator  selbst  mit  der 
Winkelgescliw iudigküit  (!—»)«  rotiert,  so 
ist  die  ab.Holute  Winkelgeschwindigkeit  der 
EMK-Wcllo  im  Räume  mit  wie  ohne  Rot«, 
tion  diesolbu  und  zwar  ^kieli  derjenigen 
<le.s  rotierenden  Felde-,  Hio  i'eriodenzahi 
der  durch  die  stillstehenden  {iürston  ent- 
nommenen Spannung  ist  somit  auch  die- 
selbe,  ob  der  Anker  rollert,  oder  oh  er  »till- 
stelii.  Die  bei  den  UOr^ten  erhaltene  KMK 
ist  bei  der  Rotation  gicicb  tB'»  md  von 
derseii>en  1' riodensabl  wle die pflaMür ludn* 

eierte  Ij.MK  E'a 

Wie  oben  erlftuteru  ändert  eine  Vcr- 
<lrehung  di  s  .\ukers  nicht  die  relative  Lage 
des  rotierenden  Feldes  und  der  EMK-Welle 
am  Koniuiutalor.  Folglich  bleibt  auch  bei 
unv.  riindi  ri'  r  itürstenstellang  die  relative 
I'hase  der  i)rimttr  indncierteu  imd  der 
awlschen  den  Uürsten  iThalteuuu  EMK 
onabhtinKlK  v m  der  Rutaliuu  des  Ankers 
dieselbe 

Uezejrhnen  wir  wie  früher  mit  K'a  die 
indiiclerte  KMK  im  Ststor  nach  Grfllie  und 
Kichtung,  ferner  mit  S'a»  die  erhaltene 
BiMumnag  iwlaabon  dan'uu  den  mnkal  9 
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gegen  dicroldrutation  verschobenen Bttmcn, 
•bsnfalU  lueh  GrtUe  and  Biebtaiig,  w 
wflQ       tfM  Vardfauf  tob  9  Jui,  M  d«r 
WlDkfllfaMlkirtB4l|;k«tt  d — »)  «  4««  Anken 

♦  •  ♦ 

I  i»t  die  Schlttpfun^  lii  N  Ankers  in  Urztij? 
«of  das  rotierende  l'riiniUft-ld  uti-l  d;ü 
zur  Cberwinilur.^'  der  indueiiTicti  EMK  S'o 
uolweodigo  zuj^crabrtc  Spannung.  Uin|;«- 
k«hrt  tat 

•  ■ 

Bte  jMxi  aaliinn«irn,diSd«rBi!nger> 
«tran  durch  ^  Stalontiaketaiig  eingtliltet 
wurde.  Dieter  gwegeieirom  Je»  4«on.  eb- 
(CeeclMO  Toii  den  Verliutee  tm  BiBen,  be* 
kaoBiUcb  WD  90*  g^Kon  die  efni^lellete 
Spannung  vorzögert.  Wir  wnllrn  irnn  nntpr- 
toehen  w«»  eintritt,  wonii  wir  den  Krreger- 
atrom  dorob  die  Barst«n  and  den  Komma- 
tttor  etnfttbren. 

Beflodet  Kich  der  Anker  in  Kahe  and 
Btcben  die  ÜClrHtcn  in  der  in  Fig.  22  gtizeich- 
neten  Stellang  den  Zurotiran(»Bf>mikt<Ti  des 
Stators  gerade  gegeniibvrt  su  ist  es  voll 
'rüi'.diß  K'''''  ''(^£il':«;.  ob  wir  den  Erreger- 
■trum  Ja  dun  li  den  Statur  (Hier  dnrdi  den 
Kotor  einführen;  derselbe  blrlbt  in  beiden 
PaIIcu  der  GrACe  und  Phase  nach  derselbe. 

Verschiebt  man  dagegen  die  BUrsten 
um  einen  Winkel  Q  gegen  die  Feldrotation 
(«l$o  nach  rechts),  »o  maß,  wenn  die  EMK 
zwischen  den  Stntorklemmen  dieselbe  Tbasc 
bviboli.'ilten  »*>ll ,  der  znprfiihrio  Erreger- 
strom in  der  Phano  um  d  u  i  i,  i  i  fi)  ver- 
tmlit  werden.  Bezeichne  alsu  Ja  den  Br- 
ragerstrom  fltr  den  StAtor  i»der  fdr  die 
Berstensieilang  fi=iQ  dn  Orttte  «iid  Ptaeae 
Barh,  so  ist  der  Erregentrom  Ar  den  Bolor 
bei  der  BOrttoasteUiiiig  B 

/••  —  *■/«« 

weliei  •  dlceelbe  Bedeotong  bat  wie  oben. 
Wflrd«  Man  heispielsweiae  die  Büreten  am 
n*  Kegon  die  Fehlrolation  verschieben,  so 
«Ire  der  Erregersirom  Ja»  am  00°  gegen 
dm  BcregerMTOB  J«  verlMUM,  oder  well 
•/■  «dl  90*  gefeit  dta  mg«Atart«  Spannung 
Sm  z«'lieheD  den  BtatMcklemneii  veradigert 
hl,  wftrde  der  dem  Rotor  ngeDUirte  Br- 
wgeietrftiB  mtl  derSpeniuig  swieebendan 
aaterkleiMMn  to  nuiae  edüi.  GegenCber 


Ueibi  der  Bnregentram  ■/•«  natllilleh  doeb 
•n  90*  TeneOipiit 

bt  «ngeltiriut  die  PIhm  dee  Srregei - 
Mzemee  fUr  Irgend  eiiM  BimteeateHaiif  9 
koBttint,  md  vergrfllem  wir  den  Bbrelen- 
TtrschiebiuigMwiBlcel  too  9  aaf  f)  +  Afi, 
indem  wir  die  BOnten  nm  den  Wink«!  ^  » 
nach  rechts  verdrehen,  so  wird  das  Drch- 
Md  rtamlich  am  den  Winkel  ^ft  gegen- 
über früher  verfrttht.  Um  das  Drchfcld 
dltiielbc  Phase  zu  geben  wie  vor  der  Ver- 
schiebung der  ntlrsten,  können  wir  di'' 
iWreien  rcUtiv  zum  Kommntator  festhalten 
Wd  den  Kotor  mit  samt  den  Btlrsten  wieder 
■B  denaolben  Winkel  ^^0>  nach  links  (nlsu 
im  Sinne  der  Feldrotatfon)  vr-rdrehen.  Das 
Uesaltat  dieser  tx  iden  HewegnüRcn  ist.  daß 
der  Rotor  sich  um  den  Winkel  A  W  nach 
links  gedreht  hat,  und  daC  die  Darüteii  nii 
derselben  Stelle  wie  vorhin  stehen  gcblk-ben 
lind.  Dn-iselbe  lü:siilt«t  müssen  wirerhaltrn, 
wenn  wir  lud  stillfttchfinden  Httrsten  einfach 
den  Kotor  vordniie: 

nieran^  im  eijÜLUchieud,  daS  bei  cineu 
gegebenen  konstant.-n  E^rregerstrome  das 
Drahfeld  and  somit  auch  die  In  der  SiAtor- 
wWielinB  tadaelene  KHK  eowohl 


OrOIie  wie  Phase  von  einer  Rotation  des 
Boton  voUsUndig  nneUUbugig  sind. 

Der  in  den  Stator  efamafOlireDde  Br- 
regerstrom  ist 

/.  =  —       E'«=  YmEa  =  (jla  +  il>,)Ea, 

wobei  Y»  die  Admittanz,  b»  die  Erreger- 
sosceptana  und  jr«  die  Frregerkonduktanz 
bedeutet  nnd  JS'u  die  Jnduderte  £MK.  Um 
im  Stator  dieeelbe  EMK  X*«  n  ecludten, 
mol  bei  der  BttrüenateUang  9  dem  Botor 
ein  Erregentrom  aogefShit  werden, 
aodaC 


Ja,  =  i , 


fYaE»  =  *Y,E» 


ist.   Wie  gezi  int  i-t  aber 


r«»|glteh 


/«»———_- 


r. 


wobri  mit  Xt0  die  aar  ITberwindang  der 

indnciiTten  EMK  notwcTidipe  znge- 

filtine  Spannung  bezeichnet  wird.  Mau  sieht 
liiorauE,  daß  die  wattlot<e  Komponente  des 
ErregerstromoK  Ja»  gegen  die  zugcfahrte 
Spannung'  E., .  um  00"  verspätet  ist,  so  lange 
die  Schitipfun)?  *  po«>itiv  bleibt.  Her  Knfnr 
svirkl  dann   bez-ii^-liidi  der  MHgl)^li^ir_■rutl^' 

als  ein  indaktiver  Stromkreis  von  der 
Roaktan« 

•  Ii. 

und  TOB  dem  Wideratend 

Hei  SynchronismuK  (»  =  0)  verschwindet 
die  von  dem  Felde  in  der  Rotorwickelung 
inducierte  EMK  und  die  dem  Kotor  zage- 
nUurte  Hyateresiaarbeit  wird  nnll.  Der  Kotor 
verhalt  sieh  aomit  bei  Syndironiamna  wie 
ein  indaktiona-  md  (in  Bem  ni  dl«  Hegne 
tisiening)  widereteiHUlOBer  StrembnlBk  Die 
Erseogong  dee  rotierenden  Feldea  mittela 
des  HMtpbKBenattomee  erfolgt  bierbet  in 
äbniieher  Wdae  wie  die  Braengnng  dee 
rotierendeB  Vbldea  etaiee  Weebaelatrom- 
genentora  mittela  dea  emgeDden  Oleieli- 
atromea;  in  beiden  FbHen  wird  run  dem 
erzeugten  Felde  Iteine  EMK  In  der  erregen- 
den Wickelung  indneiert,  well  Wickelung 
and  Feld  relativ  xich  in  Ruhe  befinden. 
Wahrend  aber  bei  der  Erzeugung  des 
Drchfcide»  durch  rotli  rendob  l'ulr.id  ::rid 
Gleichstrom  das  Feld  i-  '.  jeder  Ii  itiitiiir.j. 
geitchwindigkflit  relativ  za  der  Wickelung 
in  Kuhe  bleibt,  tritt  bei  der  hier  beschrie- 
benen Erzeugungsart  des  Drehfeldcs  diei>c 
relative  Robe  nur  bei  einer  ganz  bestimmten, 
durch  die  l*erioden«ahl  des  I>reipha»en- 
Stromes  gegebenen,  Rotutionsgoschwindig- 
keit  de«  Rutort»  ein.  Bei  allen  anderen 
Rotationsgeschwindigkeiten  verschiebt  sich 
das  Feld  r-^lattT  za  der  Hotorwickelnag,  und 
fniKiK  !i  »  .  rden  eielEtromotoiiaebe  Krlfle 
iuduoert. 

Abgesehen  von  kleineren  Pulsationen 
ist  der  Strom,  wi-leher  Viel  Synchroni^smus 
in  der  Ri.iti  irwi<  kt!liin;;  tlieüt.  l  iu  i  /  .■■iclis'.ram. 
Bei  Scbiftpfung  <  ist  der  Strnm  in  der 
l^rtturwickclung  ein  Wcchsi  lsti'mi  vun  der 
l  erirdenaehi  te,  wobei  «  die  Periudcuzabl 
dl  s  den  Bünten  MgefUhrten  Stromea  be> 

deut<  t- 

I.iiufr  der  lii^lur  ülic-i'Nyriclir>>n,  - 1  inr 
die  bchiUpl'uug  «  negativ;  diu  Keukaiuz 
zwischen  den  Bürsten  ist  dann  aach  negativ, 
d,  h,  der  Rotor  v«ii-bdlt  sieb  wie  eise  Kapa- 
oiiMt  Der  elngeleiteie  8mm  iat  gegenober 


der  indneierten  BUK  an  90*  ▼eraOgert  oder 
gegenüber  der  nigeflüwieB  Bpaoiimur  vm 
90*  veifkflbt 

2.  VerhMtDi«  der  Stt  >  ine  la  Btetor 

und  I{otipr. 

Stehen  wie  in  Fig.  gezeichnet  die 
Bttrsten  den  Zuführaugspunkien  des  Srntnr» 
gegenüber  und  befindet  sii  Ii  der  Kotor  in 
Rahe,  so  kann  diei^er  Aiip.ini'  nrnau  wie 
ein  8l«l:' iii;irer  Tran^fonn.itur  fuiikiio:deren. 

V<-riiiiidiMi  w;r  die  uls  pniiiiir  iijedachte 
Statorwii^kelung  mit  der  Strijin<|uelle  und 
die  Bürsten  mit  einem  BelastangswiderstAnd, 
so  erbelteii  wir  den  Sekimdlnttom 


wobei  Tt  die  Admittama  dea  sekimdRieB 
Blromkrotaee  inicl.  Seknnd&rwlckelnng  iie- 
deatet.  «T,  iat  1»  der  SelLiindKrwiekeIng 
ebenao  wie  S*.  poaitlv  von  dem  Innern  der 
Wieicehuff  nkdi  enOen  gereebnet 

Um  die  IIHK  dleaea  SetuudJtavtromea 
za  kranpeneteren,  nraS  In  die  8ttterwieke> 
long  ein  Strom  von  deeaelbeB  SHrke 
htaiebiJliellen.  WeU  whr  In  dteaer  Wtckelang 
die  bidncierte  BMK  JE'«  aneb  von  den 
Innern  der  Wiektiliing  nach  aü£en  poalüi* 
rechnen,  mOsaen  wir  also  für  den  primftrea 
Strom  aetzen 

J,  =  =  R'nY.  =  R,Y.. 

wami  wir  den  Strom,  der  in  die  Wickelung 
fließt,  als  positiv  betrachten. 

iiei  einer  BttrstenatellouK  S  haben  wir 
dto  aokimdAr  bidnclerte  EMK 

nnd  Bonrit  den  sekundSren  Strom 

J'ti)  —  K'am  Y$  =  *  E'a  Y). 

Um  <lic  MMK  de»  Stromes  J'j»  zu  kom- 
pensieren, maß  in  die  Statorwicketang  ein 
Str  im  V  iTi  gleichem  Betrage  zugeführt  wer- 
den, wi  il  jibi  r  die  Zoführungfipunkio  der 
Stattir«  ii  kelunf^  gegenüber  den  Barsten  um 
den  Winkel  <■>  in  drr  Fuldr' itation  ver- 
aotaoben  Sind,  inuS  der  in  die  Statorwieku- 
Inng  hineingeleitete  Strom  gegonaber  J'i^ 
mn  den  Winkel  9  veraflgert  aeia.  Somit 
tat  der  Frimltairom 

Ji =-1  r«  =  JS.  Y„ 

Dea  negative  Vorceichen  ist  aach  hier  zu 
nehmen,  weil  wir  E'»  von  der  PrimArwIcke- 
lang  nach  außen,  J^  dagegen  in  diePrimJi» 
Wickelung  hinein  als  positiv  rechnen. 

Die  Phaae  tmd  OrOBe  dea  primKr  zu- 
gcfUhrten  Stromes  ist  also  bei  stitlstishen* 
dem  Kotor  nur  von  der  AdmilUinz  des 
kundttrcn  SiromkreiRes  abhAngig,  dagegen 
unabhängig  von  der  Stellung  der  Büreten. 
Die  Phase  des  sekundär  abgegebenen 
SlroracB  ist  am  den  Bürstenverschiebungs- 
winkel  Ö  gegenüber  derjenipen  des  pritn.'ir 
zugeführtcn  Stromes  verfrütit, 

Wtrm  wir  nun  den  Anker  rotierend  an- 
lA-lim'-u,  .Sil  lindert  sich  au  der  Phase  der 
inducierten  clcktromotnrl'sphenKrflfte  nichts, 
dagegen  ihid'  rl  sirli  'Iii-  nbsoliire  (in"ilia  der 

sekaudÜT  iudacierten  EMK  prüportli)iial  mit 
der  ScbH^Awg,  aodal 

£'.»  =  ««B»« 

imd  deawegen 

^^•-««f'srir 

wird.  Hienna  hat  man  den  pftanir  znge« 

fühnen  Strom 
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riii/ulth  II  Ii'.  11  Stehen  in  dorn 
in  Fi;;.  24  ii.iviir--i:lltc'n  \  <  rli.'Utnk  zueinundcr. 
Die  l':..is.  :.\  rrsi:h:v-tnni^^  f/,  /»^läclH'n  (l<'r 
priiiiAr  KuicufulirK-ii  KMK  E,,  und  dem  pri 


Bfinn  Blron«  tat  lUoMdbe  wie  swtacheii 
der  MiniiiMreii  ladnohsteo  EHK  *«  und 
dorn  sekniidlrsa  Strone  T*}*. 
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In  wohltuondvm  G(;)(<miiuiIz  zu  drm  Vor- 
(ft'licn  Mafonis,  dT  iibpr  dit>  li>rhnlarlien  K.in- 
ricl)!iiu;;i n  iinil  •in  1'  iriscliritto  -icino»  .SvKti'inB 
für  Wellontplvgriipluu  kaum  anderes  v«rüftenl- 
Ucht  bat,  aU  wa«  tu  i)<>lti(>n  I'Mtt'iiIvvhririi'n  i-iit- 
halten  Im,  haben  Professor  Sluby  und  die 
Allgemeine  f:i('ktri<-lt»t»  -  Oesci:  ^  i  f  t 
mit  volUtorORi  iihi  ii  ilirc  KrrunjfenM  !i:.rir:i  h. - 
kiinnt  gegeben,  uu  l  dadiirchwcij-ntlicli  d;izii  Im  .- 
fretrajren,  Ki>niitnls»e  uht-r  die  Wellentflcgrapbi'.' 
XU  vtirbreilvn;  die«  j»t  als  «in  Verdienst  zu  be- 
uacliten,  Mtlbtt  dana,  wenn  waa  den  belreffvn- 
deo  VartCreatllebunffMi  nieht  ia  «Um  Zliuel- 
beit«D  inatlmmt. 

In  dlf^sf^m  lit  d^p  v'^r!*f•r^^m1^*  Vor- 

"iTenlJiiiiunt  mit  Gi'uuKluuiiij  zu  brgruLf'n, 
denn  aio  gibt  rocbt  auaaihrlichG  UiurleeunKcn 
Uber  4m  von  der  AllfenelatB  Elakirici 
tlta'0«t«11««h«f(anK|r«l>ndete^y8t»m!>laby- 
Arco  and  ^p*r^rpi^lt  dV  rn^nrn  typfsrlion  App/i 
rate  dleftfs  SL:\M'it         vi.u  iti 

früheren  Vvrußeiiciietjimgeu  bii>t  iitit-biüitiii  ab- 
weichen. 

Der  V«rfa«»er  iribt  zuDMchst  auf  ü-i  Seiten 
eine  kurze  phyBlkaliHche  KrklSnin?  i.U'r  KrsBcti 
ffung  eli'^ktriwcher  Wt-Ilei.  m.rl  rrlmiti n.  wi. 
dies«  Krscheinungen  in  der  W'clleatelf^raphii> 
verwendet  werden:  er  berührt  dabei  kurz  die 
tinrichtunlffiii  ronMarcnni  nnd  Braun.  Dar- 
auf  crlftulPrt  er  .luf  lifii  riliri(.'.-n  1';  ^^riim 
■  l.iK  SnkI.'ii-,  Aren    M.;ri  irsti'Ut  iiirr;i,i6, 

diiii  dK^ftt*8  .S>>.tt:ut  t;!m  j.  piudutiiiiiitTiMiilt-jL 
riatz  In  dem  (iucb  elniiituint,  und  deshalb  hAtte 
e»  «i«  h  eni|>rohlen,  dein  Titel  de»  Uurhe&  die 
Worte  hiuzuxurüfreii:  .mit  besonderer  HerüeW- 
•iclitt|p»Kdm$y.tli'in«  Slaby -Arcu"  Dadurch 
hlttle  der  Verfasucr  einera,  seinen)  Buche  nofort 
i;  u  h  l'r-i  (ii'i!n  ii  wiederholt  >,'emacbten  Vorwurf 
In    Olli-,  lielonuMjc  cinea  bvatimroteti 

•Syistornft  vorgebeugt.  In  dem  Buch  sellist  be- 
nht  flbrlKBiia  der  Verfa.iser  in  der  zweiu-n 
BUfte  bei  derErlluleriing  deii.Svsteraa  .suby- 
Arco  denaclben  Fehler,  indem  er  In  dem  ft  ifiTnen 
diespa  SvBteni»  vieles  erMtiti-rt,  ri  i  l  '  uur 

B«ZUg  hat  auf  du»  .Synteni  Sluby-Arcu,  lOtiiKleru 
■■eil  auf  die  anderen  Systeme  zutrlflt,  und  zwar 
tu  die  DarKtelluiiK  derartig:,  daß  der  nicht  ein- 
geweihte l.e»er  tHTtdi  in  ili  'i  rrillm!.  »m  rlfc»i 
nicht  XUlriflft,  Ivirtit  d'-n  l  ltidru  l,  i-i  nitint 
e»  »ieh  durchweg  un«  l.rr iiK^ci  hm  liailen  Uie.ie* 
Syitoma  handelt  Dies  hatte  der  Verfa»eer 
tacMer  Temelden  »ollen. 

An  manchen  sicllen  witre  eine  (p'öllere  Ge- 
nnuitrkeit  de«  |ihygjknlihehen  Ausdrurks  er- 
wituacht:  Im  ganaiiu  aber  Ut  die  Sebicibweüe 
d«a  VwÄMMia  mbt  kUr,  wia  OtwiHuiivt  dio 


Ifnnze  DaraMNnOflVeUe  anr«i;end  und  leiclil 
rerütAtidlich  tot 

Die  KrlltateruuKen  isbfi-  die  Wirkun;;  der 
elcktriachen  Kup|>eluDjj  «  i.nii  it  elnfiuher  .-leln 
und  die  Vnr|;ltn^o  sich  kirrer  darstellen  lassen, 
wenn  man  die  Fiinkenatreeke  als  eine  Rur/.- 
sehhiUvorrichtune  b<-trnchtet,  in  der  Weiw,  daü 
der  Itberaprinjirende  Funke  die  parallel  Keachallete 
Tranaformnt')rwickelung  kurxKehiioCl,  so  dati 
in  dem  Augenblick,  wo  der  l'unkc  überaprin)^. 
die  Klenimen.ipannun);  der  Tran«formal«>r- 
irickelnn):  fast  bi«  auf  0  sinkt,  um  iin  nttchsten 
Auf enblicji ,  wenn  der  Funke  erlnaeben  l»t, 
sebnell  bia  auf  Ihren  Maximalwert  zu  stoiicen. 

Trotz  der  (^eltnSertcn  Kinwcndungeu,  die 
man  im  f  iti/<  Im-n  zu  machen  hat,  tat  dit«  Kr- 
scheinen  iitei  s  Werkes,  wie  bereits  betont,  mit 
Oenngtuuni;  la  begriUten:  ea  bildet  eine  wen- 
voitoBrgtaftiAf  dar  IUmm  VtiMbotliebuiicea 
über  daa  Sjatan  Slaby-Areo. 

Jttl.  H.  Woat 


CHRONIK. 

I^ndon.    l'naer  Londoner  Rorreapondeitl 

schreibt  uns  unleriD  8.  Mai: 

Die  Kiek tricititts werke  vonWo regster 
Di  r  .M.it,'isii.-it  von  Worcester  hat  »oi-'hmi  iIas 
neue  fclektrititiktswerk,  ^deffen  im  Miileltjuükt 
der  Stadt  am  Ufer  <lea  Bevern,  In  Betrieb  ife- 
notnmeu.  Die  Oeseliiehle  dieser  Centrale  liefert 
einen  deutlichen  Beweis  dafür,  daC  Wa.Hser- 
kraftaula^u  für  Kn;;land  »(dir  weniif  )(eei|rnet 
«ind.  Die  alten  Werke  belinden  sich  mit  einer 
Turbinenanlaj^e  etwa  3  km  von  Woreetter  ent- 
fernt um  Veine,  der  etwaa  oberhalb  der  Stadt 
in  den  Severn  mündet  Das  (iefXUe  ist  dnrch- 
sehnittlich  etwa  ö  rn,  und  man  nahm  an,  daß, 
abgesehen  von  »ehr  trockenen  Perioden,  das 
zur  Verfügung  stehende  Wa...si  ri)  i.iiiLuia  /.inn 
vollen  Betrieb  aeuiieen  würdi  .  Mum  Vunnliire 
hat  aleh  iedoca  als  iaiach  beraujzeateUt.  lu 
entw  Um»  «ngil»  ilcb,  daS  bei  Bodnnaaar 
der  unterwaMeiapieirel  so  boeb  atfeir,  daB  bd 
"•ut  wie  iTir  kein  '^refftüp  u-.fhr  vnrhntifi-n  wir 
Diese  K.ilu-iiii.ii  '.r,,r  im  .hilirr  üncj  -ci-h-iu:!! 
ein.  Deui|£emiiL>  mulite,  um  den  re)(einiiit;i)ren 
Betrieb  aufrerht  zu  erhalten,  eine  stet»  zur  Ver- 
füunnfi  stehende  Dampfreserve  eingerichtet 
werden-  .Vutierdem  war  die  -Stailt  erst  dann 
lierechtiirt,  da»  GefHIle  zu  Itenutzen,  wenn  zwei 
andere  ^lühlenanlagen  das  TUt  Ihn-n  Betrieb 
erfortlerllche  Wa«i«enjnantum  hatten.  Wahrend 
eines  Durchsehnittssommers  wardlp8  aber  8elb»t 

r^i  7pin  selten  der  F«ll|  (Uli  die  Stadt  muSie 
M  hiii  Hieb  Ihre  Anlag!  pannaaent  nnter Dutmpf 

I  >ie  Aolaftekuslen  des  Werkes  waren  aclbst- 
\-erstltndlich  dnrcb  die  doppelle  Beirlebnart  ndt 
Waiuter  und  D«ni|if  bedeiiten<l  erhöht  wonlen, 
nm  ao  mehr,  als  für  die  Fundamentierunps- 
arbettnn  ftlr  die  Danipfanlace  am  FlMltiifer  allein 
schon  fCroCe  Mittel  erforderlich  waren  Kurz, 
da>i  Itcsultat  war,  daU  die  erhöhten  .Vnlafre- 
kouea  die  ErspamI»  an  Kohlen  mehr  als  aus- 
i^lICllMt. 

m©  altea  Werke  versoriften  Woree«ter  nach 

lem  F,i!ii>hii»en«\'<i»eni  mit  Tr^iosfonnatorcn  in 
l  nti  ii-t;ili:i:i'-'n  l  'ur  dJi»  ni  -,f  -  Werk  Ist  naeli 
«iem  Kntwurf  de»  .Si.-jdtelekirlker»  >lr.  <'  .). 
Sutherland  Gleichstrom  vorjcesehcn  min»ili  V 
zwischen  AuUcnleitern. 

Die  .Straltenb.ihngesellschafI  hat  «Ich  ver- 
|il  '  iilet,  ihren  Strom  dem  neuen  Werke  zu 
entnehmen.  Der  Preis  ist  fost<;esetzt  auf  -2  d  für 
die  Ri|iiwutt»tunde  für  die  ersten  'JtiXl«»)  KW- 
Stunden,  auf  1^',  d  für  die  nUchsten  •S^>iUi  KW- 
Sliuiden  nnd  auf  l'/jd  für  den  Mefirverlirauch. 
I  )K'  neue  Anlage  hat  drei  sclinellltnifr  idr  luiUisa- 
\;  isrhlnen.  Zwei  von  diesen  dienen  dein  Antrieb 
der  afiO  KW  Dynamos,  die  dritte  treibt  eine 
l'J.'>  KW  -  Doppeidynanio  zum  Ausf^loich  de« 
DreileitersyaMint.  Der  DurchschnIttHdampfver. 
brauch  er';rab  alcb  für  l|i',  Atm.  Druck  wie 
fol^t:  Bei  voller  Belastunir  belrll)rt  er  für  die 
Kitowattslurtdi'  n/.  '-■i  ImIIi.t  ]'m-;.isi mit:  lo,l 
und  bei  cinvii'it,!  ruliifding  i.>,.>  i.^  I>er 
Dampf  war  auf  2^1"  C  überhitzt.  Die  MMchinea 
arbau*«  ad(  KondAiiutlra,  iniM  du  Klihl- 
«raarar  dem  Strom  entnommen  wird. 

Kin  Gleich«trom-Weehi<el«trni»i>Tfr  mit  'rjon 
derer  AntriebsmaKchinc  v.  rn  -(ii  lt  d"ii  _ir>ii  i!K 
auagleich  zwl.iiehon  dem  alteu^  und  aeiu  tieueu 
Wen.  Ala  ieh  küntlieh  die  Werke  besicbtigte, 
llererten  «-  B.  die  Turbinen  (ileiebsirom  für  die 
Dynamo,  welche  n!»  T'r.rnr  Hi  f  und  ihrerüeltb 
die  (ilelehstromrji  l  ine  .mlrieb,  Diese  luil 
dann  al«  Generator  die  .vkkumulatnren.  .Mittler- 
weile erhslt  ein  i  eil  iler  Inneren  Stadt  statt  di  > 
blsberiKen  Weebselstromes  schon  ('>lelrht>trr>n) 
Dieser  StTV'T;nvi=rhse!    <ir'\\  7,Mn.'thrn''  d^^r 

Slrouti  i/.'iif-'i'ML:  i'iit«i'ri  '  t '  iid  ii;ti  h  und  n:ii  ; 
«0  weil  auBcedehnl  werden,  ilali  üie  alten 
Walke  nof  dia  AnlaolMaiflca  venQrgeu. 


ElektrI.sche  Vollbnhnen.  Auf  der  Metro- 
politan Di<triet  Rallway  soll  hinnen  kumem  der 
elektrische  Betrir-t»  e^rr j.rfnl.ri  «  i -dr-ii.  Die 
ersten  eleklris.  ln n  /.u-^v  i  ril.'iL  zwischen 
.South  Harrow  und  hjibiis  auf  a>  i  iK'uen  vna 
der  Ge^^elKehalt  erbauten  Strecke  fahren.  I>ie 
l.<eil9chienen  sind  auf  dieser  neuen  l.lnle,  »nwl« 
auch  auf  einen  grot>en  Teil  des  Mllercn  Bahn- 
körpers schon  fertig  vorlegt,  snd.'Ul  dl«  Ver- 
suchsfahrten alsbald  beginnen  ktmnen. 

Di«  Gesellschaft  will  vor  uUeni  die  \er- 
schiedenen  StroinsteueruugtityRtenie  «dner  ver- 
^'leU'hendeu  Prüfung;  unterziehen.  Ks  sind  zuei 
Versuchfzüge  an«  je  flehen  Wayen  ZMiiuniDen- 
gesttdlt,  auf  denen  du»  Wcslinghonse-  bzw.  d.-i» 
rhoms«n.HoUi«ton  Multiple  Unit  System  innfichsi 
zur  Verwendung  jfelaDgen  »oll  Alle  .Motr.r 
wagen  oeixt  den  Anhäocem  sind  von  der 
Bruch  El*elr]eftl  BBcnieerlnit  Co.  m- 
ll^fl^rt  worden.  Die  Anfillngipwtifrea  und  der 
mitflere  MutorwaKeu  fassen  je  1",  die  beld.  n 
y.ndiijiaorwagen  je  .W  r.'ivMnii  Die  Wagen 
Kind  mit  lüitu-  und  Seitentnreu  versehen,  um 
schneliea  Ana*  und  Ktoaleigen  an  den  Italie- 
stellen  tn  Armnglichen.  Der  Zug  der  Westin  g- 
hnTi«e  '■<•  •!«(  rnif  dem  elektrischen  l.uftdruek- 
F,i!riini|||.t  du  -11  Iii  jr/i-ehafl «usgehistet.  Jedei 
•Motorwagen  irilgl  itwei  Motoren  von  160FS,  was 
für  den  ganzen  Zug  l'*\>  l'S  criribt  IHe  Treib 
rllder  ha>>en  ;M  rm  im  Durehmesaer.  Der  An- 
trieb erfolart  durch  elnfncl  e  »  liersetzri-ic  .1«  rler 
Motorwagi'u  hat  die  uMii  lir  i  ^.^  ririi[uir.illi  lk  <i\- 
tr'dler,  welche  aber  v  ectiitUeiitl  di  ft  ri*!klrii»».:hen 
l.uftdruck-Wcstinghouse-Apparnles  in  TAligkeil 
gesetzt  werden.  Der  .Stromkreis  Mr  diese  Daupt- 
.itromstenerun^  wird  von  eiuer  14  V-Sauirnler 
batterie  );o»pelst.  Das  Charakteristische  diesei' 
.Syi-tems  ist  also,  daß  zwar  die  Slrnintteueruii^' 
selbst  elektrisch  betrieben  wird,  dal!  aber  die 
Kinzelkontroller  auf  jedem  Wagen  pneumatisch 
reguliert  werden,  Die  zu  diesem  Zwecke  er- 
forderliche komprimierte  l.ufl  wird  dem  Lnll- 
behttlu-r  der  Westinghousebremse  entnommen. 
Kirn-  direkt,'  \'iTtjininink'  ZKl-efn  Ti  dern  Urenis- 
rvlinilrr  it;.|  ili-iii  '  vlindtT  ili,-r  ^ •  n un Steuerung 
uiacht  den  KoutroUor  »tromloa  wcou  die  BremseD 
MMMfea  wuden.  Bta«  dm  WMMMlrauae- 
aystem  ähnliche  Anordnnnjt  *drd  aeft  etwa 
Monaten  anf  der  Brooklyner  Hochbahn  vcr- 
wemlrt 

l)M  'Aug  der  ThomsoD-UouBton  tu.  bat 
eine  volisuindic  elaktilaah  belrlebeii»  Stroa- 
steuerung.  die  Im  weaentUebM  den  KoiUrtmk- 

tlrinen  von  .Sprague  nnd  Thomson-Houatoti 
entapricht  Zum  Zwecke  der  .Slr<im8tr<'uernii(f 
«erJeii  Konlroller  und  l'msclialter  elektrisch 
betrieben.  Die  ganze  Anordnung  »lidlt  j;r- 
wlssennaUen  ein  groUes  lielais  dar,  nnd  d>> 
Einzel»troinkrel»e  kiinueu  "lidehjeitig  im  ll.tiipt. 
kontroller  bettttigl  werden    IMi  Kinzelsclialliin- 

£-n  auf  jedem  Wagen  »iitretea  die  ubileheii 
ontroUef  nnd  führ-n  den  Hanptsirtmi.  Dii' 
.Sieuerungsstromkreise,  welche  den  ganzen  Zuk' 
dnrehltiuR'n,  führen  nur  kleine  Stronist.lrken 
.leder  Motorwagen  tr*gt  awei  1*5  IS-Mnlori  ii. 
Der  Motor  wirkt  mit  einer  Fberaetzung  von 
18::i9  auf  dio  Wagenachsen.  Kine  bemerkens- 
werte Vorrichtung  am  KontruUergriff  zwingt 
den  Führer,  ihn  wiUiread  der  Fahrt  daaerud 
iestauhalten.  UUSt  er  ibn  IM^  aOMilt  triOlbrt 
ab  und  der  Zug  Rieht.  Hferdunsb  aoNen  unlMle 
verhindert  w..":!  '»,  wi^nn  der  Führer  pbM/.lleli 


olmmitehti; 


Ulrd 


-r.ill  d:.-5e: 


essantau  Versuche  wird  e»  abhängen,  wekho 
von  dan  beidaa  im  Wettbewerb  stehenden 
SvateiMm  auf  der  DiAirtci  Rallwav  eingeführt 
»  erden  aollen  H.  IF.  H'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

Carl  Borg  j.  Am  ai.  v.  .Mt».  starb  inlidgc 
eines  Betriebaunfulles  der  Ingenieur  und  Fabri- 
kant Carl  Borg,  Inhaber  di-r  gleichuainigen 
Finna,  In  I.elp/.lg.  Das  Fn^lück  ist  dadurch 
eutslanden,  daÜ  ein  in  dem  über  dt  rWi  ikstait 
gelegenen  I..agerrauni  befindlicher  JliU  nn  s.d- 
uetereJUir«  aufuatMifgekiHrte  Welae  zersnrungcu 
tat  und  aich  der  Inhalt  durch  einen  SU  dar 
Decke  in  die  Werk«ta«  ergossen  hat  Ein 
ArliritiT  versuchte  die  Gefahr  diireb  Wasser  zn 
In'!.,  itij,-en.  m  tä.  Iillnimerte  sli'  :i'n-T  liicrdurch- 
i.in  urauuruter  Süureduusl  verhndlete  sich  in 
dem  Kaunie  und  gaflUirdete  die  Angestellten. 
Herr  Borg  öffhel«  In  dem  dunstigen  Itannio 
die  Fenster,  atmete  ii'iT  diil>ei  »o  viel  glfli-^'i* 
tJase  ein,  daC  <  r  m  dm  n  iVilgen  noch  In  der 
gleichen  Nacht  starb,  her  leider  so  früh  aus 
dem  Leben  Geschiedene  stand  im  Alter  von 
43  .lahren.  Seine  wissensebaniiche  .Ausbildung 
e.^nelt  er  im  'l-^r  'r^'r*itn«ehen  fl. irh,..rhule  StI 
A;ii  In  n  Im  .l.din  l->7  •  li.ielt  er  in  drr  Firtna 
.Mev  &  Kdlich,  Leipzig,  den  j'osten  eiuca  Be- 
triebaingoniaura  wta  wurde  bald  dAfMif  MB 
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IMrcktor  ernannt.  Hier  war  et  nun  Im  Jahro 
IHt^,  wo  Herr  Bnr^  di-n  Ent^rhluC  fnlilr,  xur 
KJi-ktratechnik  ühensutroten  und  die  ,Stplle  eines 
\  irlreti'rH  der  .Hpllo.s'  F.lektru  ltiH»-.\.-l!. 
annahm  und  KlcU'hzcttiii:  die  liiMUTnlvorlriHtinf: 
iiT  I > ir si>l-&7oto rcn  A.-(i.  erhielt.  Im  .l.ihri- 
Is'M  wiirdo  i'r  8<-|l>i>Utnili);  und  jrrUndet«-  illi^ 
Kirtna  Carl  Uorg,  l.iei|izic,  und  fabriciorte  zu- 
nächst Siclierougen  nach  dem  lireßlcrachen 
P.iteni,  niUim  abrr  ^Ivivbzoitig  die  Fnbrikntiun 
von  Installalion^iniateriiilieu  in  irröCrrein  l'ui- 
fiin^i*  auT.  HvrrRiirK  wnr  »i-il  dem  .I.tlin'  InlK 
Mitglied  dos  Au»8<:huitseii  des  Verbände«  i>rut- 
»eher  KlekirnttH'hniker  und  ferner  «weiter  Vor- 
sitzeuder der  K.lektroteehnlnehcn  Oe»>-ll»chi«ft 
zu  l<<>ipsi(;.  Kx  wnr  .luilcrdem  ein  sehr  lAti^e-i 
Mil;;lied  der  .SieherheilakriniinUslriM  de«  Ver- 
liandfs  Deutsrher  Kleklroleehnikcr. 

V.  .lunlan  -j-  lansjftbriise  Leiter  der 

.>Utdti»<-licn  KlektrieitAt»wrrke  R  Jordan  Ul  In 
verjr«ni;ener  Woche  verstorben  l>er  Verband 
heutHflier  Klektrutevhniker  und  der  Klektro- 
techriisrhe  Verein  beklai'en  den  VerluKt  eine» 
ihrer  arbeit.'<rreudi|f«ten  .>nt;;lieder.  Herr.lordan 
f(eh<irte  dem  \  orstnnde  und  dem  AunschuKite 


Die  Fnnkonteleffraphie  im  Dinute  der 
I'ulnrfarMctiiinK.  Bei  der  »ubinnrinen  Nordnul- 
expedition,  welche  Ur.  .Scholl  aus  Münencn 
li;eineln«aui  mit  Ur.  .\ nsic hü tx  -  K neni p Te  .in«- 
rüslet,  »oll  die  Funkenleleicrnphie  eine  wexenl- 
liche  üiilh'  spielen.  Dr.  Scholl  hat  sich  zu 
diesem  Berufe  iin  die  Oe«ell.NCli:ifl  für  drahtlose 
Tele^raphie  (re»-Hudt,  welche  ihm  ihr«  l'nter- 
»liitziine  zii>;eiia);t  hat.  I>ie  (lekelliii'hnft  winl 
Ttir  dn>* l'nternehinen  auf  der  Insel  .Spitzbergen 
eine  i;rol^e  fnnkentele{;raphi»<ehe  Anlage  narh 
dem  .Syiitem  Braun  ■  sirnien«  A  HaUke  er- 
richten. Kine  korrespondierende  .Station  wird 
itleh  bei  der  Kxpedilion  lieliiiden  und  auf  diese 
Weise  wUhrend  ili'r  fcnnr.en  l'ahrt  dauernd  den 
Verkehr  mit  der  Stiilinnsbasis  aufrecht  erhalten 
können.  Die  f(euannte  (lei>e|liieh.lfl  beabsiehli);!, 
binnen  kurzem  die  vorbereitenden  Versuche  in 
CemelnHchaft  mit  Dr.  Scholl  nnzuKtellen. 

Elektrische  Beleucbtong. 

StttdliM-lie-i  F.leklricitai.m  erk  in  llarniAtadl. 
Dem  VerwaltungsbiTicht  iiher  thif  l!erielil«jahr 
ItKil entnehmen  wir  foljremleM 

Der  Betrieb  de»  «tAdtisehen  meklrleiUll». 
Werkes  hat  aurh  im  .lahre  ÜMil.irj  in  steti|;er 


direkt  tfekuppelt  U  niehrpoliro  lonenpol-Neben- 
schlnlSd>'namoniuschinen  mit  einer  (iesamt- 
lei.stnnK  von  llü  KW. 

An  Koer(;ie  wurden  erxeujft: 

Ill'ktOWAtl- 

im  »tanzen  .lahr  I027HIM) 

.  >liiximnm  inaiStd.(gt.Deremberl!>l)l  I  .lljti.i» 
.  .Minimuni  In  21  Std  Qti,  .luni  VM»i .  IBSmi 

xur   Stunde   de.«  II>ieh<lverbrauches 

I IH. Derember  UMII  \iif  hinitl.i.rHii  I  hn  1^ 

Die  l.iidnn)(  der  Akkuninlütoren  betrug  liei 
in-i)^esamt  U:il  Betiiebsslunden  I  liAniliti  A- 
.Stunden  uikI  IlW-Sinndi'ii,  ilie  Knt 

ladnnK  wl)7  a'.iu  .\-Slnnden  und  IfflUllli  HW-Slun- 
den,  üodalt  sieh  ein  .lahreiiwirkuii|;HKrad  in  Bexu;: 
auf  ,^mpere^tuuden  von  in  Mesuf;  auf 

llektownttatunden  zu  Tii  erirlbt. 

I>er  .\nsehliiUwert  von  zusammen  "r- 
(Jliihlainpen,  üiu  Bof;enlampen,  LZ^  ^lotoren  mit 
wmjat  I*.s  und  lül  soiiHliiren  .stroniverbrauehs- 
ire(r<'ns<ilnden  =  •iiü  KW  -  illHl  i^initien,  » 
äü.  W.ttt,  verteilt  sieh  nach  der  .\rl  der  Kuiikil- 
menlen  in  fol^c^-nder  Weise: 


I  iislall  I  ort  sl  Bii  ■■! 
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lies  Verbandes  wAhrend  der  Jahre  IMK),  IMIKi, 
IMSi  und  1901  an.  Seit  ÜKK!  war  er  MitKlied  des 
Technischen  Ausschusses  de» Klcktroteclioi*>chcD 
Vereln.H. 

Telegraphie. 

BrahtluRe  Telef(i-aphie,  SVKieni  De  Forest. 
In  Toronto  ist  in  das  llnndoI»rep8ter  die  De 
Forest  Wlrele»!  Telegraph  (,'o.  nf  l'nnada 
eingetragen  worden,  welche  die  De  l-'oreat- 
schcn  Patente  über  drahtlose  Telegraphie  aus- 
beutet Die  rtifarlge  Oetiellschaft  hat  bereits  in 
Toronto  und  in  Uainilton  (rd  lU  kinj  Stationen 
ftir  drahtlose  Telegraphie  in  Betrieb  gesetzt. 
Ferner  beabsichtigt  die  nesellscbaft,  von  Van- 
foort  aus  nach  Ni>rden  bis  Dawson  drahtlose 
Vrrhinduugeii  zu  »chafTen  und  hoflt  dabei  auf 
die  hnancielle  l'nlerstUtzuiig  der  Itegieruiig. 

Im  weiteren  hat  die  Gesellschaft  in  Bunalo, 
t'leveland,  Crosse  Ule  und  Detroit  Grundstücke 
zur  Krrichtung  von  Stationen  erworben.  Auf 
jeder  derselben  werden  im  Abstände  von  etwa 
üü  m  zwei  Maaten  von  Iii  m  Hi'ihe  errichtet, 
zwischen  denen  an  einem  llorizontiildrahte 
tn  der  .StJition  zu.iauimenlaufeode  Drähte  herab- 
'miigen.  AuUerdein  M>llen  Vertr*ge  wegen  Au«- 
i'taug  der  zwischen  den  genannten  Orten 
.  irkehrenden  ScIiilTe  mit  De  Forestschen 
.Apparaten  abgeschlossen  sein ,  sodalS  diese 
ScbilTe  mit  den  schon  erw&hnton  Hauptatatiooen 
und  mit  den  noch  geplanten  kleineren  .Stationen 
verkehren  können.  /'/■. 

Telegrapheakabel  inOroilbritannien,  Unsere 
Millrilunjf  auf  S.  'Ml  der  ,KTZ"  können  wir 
noch  dabin  ergtnxen,  d.iü  Im  AnschluO  an  das 
Tti-adrige  Telegraphenkabel  London  -  Birming- 
ham in  nArhsler  ^elt  ein  etwa  (iOadrlgcH  Kabel 
mit  l'apierisoiation  zwischen  Hiraiinghani  und 
Wirrington  !  I.U>  km)  ausgelegt  werden  wird 
\>%s  Kabel  soll  in  einen  bereits  fertig  gestellten 
einemeu  Bohrstrang  eingezogen  werden.  Vor- 
übergehend hat  man  In  diesem  ein  7-adrigeii 
Kabel  untergebracht,  welches  bei  den  letzten 
ertieblicbeii  BesrhAdigungen  der  oberirdischen 
l.iaien  gute  Dienste  geleistet  hat. 

Ka  Ist  inlereMant,  daH  die  englische  Tele- 
graphenverwaltung  Telegraphenkabel  mit  einer 
•«  bedeutenden  Anzahl  Adern  auf  derartige 
gtoie  F.titferiiungen  fiir  zweckin.tl.lig  hAlt,  ob- 
wohl in  < iroUbritannien  in  erhebliehem  t'iiifange 
von  der  Mebrfachtelegrapbio  liebrauch  gemacnt 
wird,  dJe  gegen  Induktiontstörungen  aus  be- 
Mchbarten  {.eitungen  ziemlich  emptindlich  ist. 

i'f. 


Weise  zugenommen.  Um  den  Anforderungen 
der  Stroiuabgab«  für  elektrische  Beleuchtung 
und  Motoreilbetrieb  geniigen  zu  können,  wurde 
vorerst  eine  VergrttBerunp  der  Akkumulatoren- 
anlage vorgenomineii,  da  diene  ohne  wesentliche 
Vertloderung  der  OeliHudeanlage  in  kürzester 
/eil  hergestellt  werden  konnte,  was  bei  einer 
Erweiterung  der  Dampfmaschinen,  und  Kesscl- 
»nlage,  wofür  die  erforderlichen  ItHuine  erst 
gescbafl'en  werden  nms.seii,  nicht  inögllch  ge- 
wesen wAre.  Kine  Krweitening  der  Dampf- 
maschinen- und  Kesselaulage  niiiC  aber  In 
kürzester  Zeil  nachfolgen,  wenn  da«  Werk 
auch  ferner  mit  der  .Sicherheit  arbeiten  soll, 
wie  bisher.  Die  Im  Jahre  IHIKI  aufgestellte 
Akkumulatorenbatterie  initKapaeilAt  von  LUjuA- 
.stunden  bei  A  KntladestromatArke  wurde 
gegen  eine  Batterie  von  Lli  Kleiiienten  mit 
einer  K.ipucitUt  von  2751  .\  Stiinden  bei  ülü  .\ 
KntladestroiuslArke  ausgewechselt  Den  hohen 
StrnmstArken  der  neuen  Akkniiiulalorenbatterie 
entsprechend,  gel3ngt4-n  aurh  gröUere  Zusatz- 
ih  nainos,  neueJIeli-,  .Si  halt-  und  Itegullerungs- 
apparate  mit  einer  neuen,  nur  an»  Kisen,  Mar- 
mor und  (tlas  bestehenden  Schallwand  zur 
Aufi>tellung.  Die  allen,  für  die  l.ichtakkiimu- 
latoren  nunmehr  entbehrlichen  Zusjitzdynamos 
werden  jetzt  für  die  BahnakkumuLitnren  be- 
nutzt Für  llausansehliiUleitungen  wurden 
4ii|H,IH  m  Kabel  verwendet.  Die  OesamtlAnge 
der  bis  zum  iU-  MAr»  l'.Mrj  verlegten  Kabel 
'Speise-,  VerteilungH-  und  llausanschlußkabel,> 
betrug  IM  l«rj;ta  m  gegen  minnM'l  m  im  Vor- 
jahn.'. Die  YmM  der  Konsumenten  war  von  tilfl 
mit  lall  ElektricitAtsmessem  und  'ZUtSi  t'ilüh- 
lampen,  'üj^  Bugenlampen,  lAL  Motoren  und 
;Uj  sonstigen  .Stromverbrauchsgi-genstAnden,  auf 
Iii  mit  tißJ  Klektri<  iiatsuiesseru  und  2&  3IU  <'>luh- 
lampen,  Bogenlutn^HMi,   112  Motoren  mit 

H:t4,t>  l'S  und  iiJ  sonstigen  .Stromverbrauchs 
gegenstitnden  gefilleg<>n. 

Im  lietriel)sjahre  wurden  durch  das  Klek- 
tricitAtswerk,  auller  den  umfangreichen  Kabel- 
legungen,  mehr  und  iiiiiiiler  aui^eedehnte  l.icbt- 
installiitionen  in  stAdtisL-hen  und  PrivatgebAuden 
und  Telephonanlagenzu  Keuernielde-undl'olixei- 
zweeken  .lUSgefVihrl.  Ferner  wurde  eine  dem 
KlektricitütsworkuntersteUtei  'entrul-L'hronregi|. 
lierungsanlageerrichlel,  an  welche  gniUere  l'hn'n 
angeschlossen  sind.  Die  Installaiion  in  Prival- 
gebiluden  erstreckte  sich  nur  bis  zu  den  be- 
treffenden KlekIrieitUtsiiiessern. 

Die  Duimif-  und  Dvnainomii»ehinenanl.ige 
umfa&t  zur  Zeit  l  stehende  foinpound-Uainpf' 
maschinen  mit  Kondensation  mit  einer  noniuilen 
Gesamtleistung  von  lüg»  l'ü  und  mit  diesen 


Neu  angesehlnssen  wurden  im  Laufe  des 
Jahres  Uii  Konsumenten,  dagegen  haben  12  Kon- 
sumenten den  Bezug  von  elektriarhem  Strom 
auft^egeben,  gröUtenteils  wegen  I  mzug  und 
liiiiiau  der  IlAu.ser,  sodalt  im  Betriebsjahr 
l!<OI  Itm  ein  Zugang  von  tu:!  Konsumenten  zu 
verzeichnen  ist. 

Der  Preis  lUr  elektrischen  Strom  Ist  fest- 
gesetzt für  je  Ulli  Volt-AinpereStunden  (=  1  IIW- 
.Stunde): 

a)  I  IT    zu   Beleuchliingszweeken  ih»w. 
Pf.  für  die  A-Stunde), 

h)  ^  If.  für  motorische  und  andere  Ver- 
wendung bei  besonden-r  Messung. 

Zum  Ijiden  von  .Vkkumul.ttoren  oder  zum 
.\nlrieb  von  Dynamom.ischinen  für  Beleiicb- 
lungszwecke  wird  der  Prei*  unter  a  gerechnet. 

Für  abgegeticnen  elektrischen  Strom  siml 
in  der  Betriobszeit  vom  L  .Vpril  Pmi  bis  MArz 
mH  eingegangen  liägW^  M.  Hiervon 

von  PrivaU-n   äuUJHMJ!» 

vom  Theater   aKJW 

für  .Motoren  und  Selbslverbraueh  .  .  aiTmJT 

rur  Bahnen   Jliliia,til 

KinefilrBeleuchtungszweckeangenchlossene 
U  Watt -Lampe  brachte  demnach  im  Durch- 
schnitt im  Jahre  ein: 

ai  von  Privaten:  ^J^liffl _  y 

'S)  I  ib   — 

gleich    einer   durchschnittlichen  Beniitzung«- 

dauer  von  .       —  ii^  .Stunden  im  .lahr. 

b)  vom  Theater:  ^J^|li  =  Z^ 
gleich    einer  durchschnittlichen  Benntzungs- 


dauer  von 


IUI 


1  aAi  .Stunden  im  Jahr. 


 **  

F.ln  ange.qchlöiisenes  Iloklowait  bracht«  pro 
Jahr  im  Durchschnitt  ein: 

c)  vom  Motorenbetricb  und  Selbstverbraufh: 

"  =  WM  M,  das  ist  gleich  einer  durch- 

:-iii»Sl        —  — 

schniltllchen  Benutzungsdauer  von  — '— , 

=  44J7  Stunden  im  JaJir. 

A)  vom  StraUenbahnbetrieli:  ""^^    ^li,7ti  M. 


4»«''i 


das    ist   gleich   einer  durchs<'bnltlllchen  Be- 
"«^-ßiLi  Stunden  im 


nulzuiigsdauer  von 
Jahr. 


1.4 
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Die  ElBDahmen  und  A  Ol  gab  so  «rgelMD  »hsli  , 

Ml  roigpndpr  Zuaammonatelmni;. 

EloDahmen: 

I.  Für  Hh(f«)f«benen  Strom  ""1' 
a)  für  Ürlrncliliinjc    •  mtJ71,4lM  | 

bl  ,  MotoreDl.otrii-1.  31170,37,  3l2K.Vi,79 
r)    .  Bahnbetrieb     .   46  613,01  .  J 

±  KIcktriciUtluAhleruiiete   6  Ti),i2 

3.  Von  UcbKudi'n  und  TtrundttürkeD  ä  lUB.- 

4.  Wtiirhiedono  lOinnahnicn  ....  ilAV54 

&.  AiiH  liialatlationcD   &'2'J0(i,in 

&  UcIdanncbUc  der  in  daa  folRondo 

ilcIrirbRjnkr  überijehenden  Ma- 

icrialk-D  :« 314,14 

Stiiainc  *Vi:iM;a 

Ausgnbco: 

Mark 

I.  KnpiUlxiiiKOii   hl  U10,<M 

a.  (ivhalte  und  l.ühnc   45  4(11,07 

3.  Bureaaknston   ^  012,19 

4.  l>IAten  und  QebuhreD   '.I&,!M 

\  Sieucirn  und  .\b|;abeu   'i4äJ,77 

a  rntrrhalliuic  drr  nebUudi>  und 

Uiundslöcko   S'JiS5,'ÄJ 

7.  l'oterhaltung  der  Maachincn  und 

Apparat«   10  liSWM 

8.  Ilcixiiiatr^rlal  u.  Wasaerverbrauch  i;it4»*kK'l 
U.  I'utz-  und  Schinieroiaterial  .  .  .  A^il^l 

10.  Beleuibtung  dr»  Werken    .   .   .  4  7:t4,47 

II.  lUiteihaltung  de»  Kohrlni-lie«    .  577^» 

11.  Unterhaltung    der  KlektricilAta- 

Uhler   I 

1.3.  UnterhaUuiiK    der  GerUt«  und 

WerkaeojrP   I  .S94,äH 

14.  Für  losullatinnrn   :Sri(illi<,?l 

15.  Anschaflungen  für  d.iii  Maffazin  .  '/854HiiW 
IQ,  Oeldauschlae  der  nusdeni  vnrlj;en 

H<'lrl<'b»jahrc  xu  Ubeniehmcu- 

dcn  l!<!trifbiiuutlcrialien  .  .  .  4fiHI,4S 
17.  .\bichroibungnn: 

a)  itlannillllige  Schul- 

deDtilK"»);     -   ■  I8»4,-H 

b)  für    den  V.meue- 

rungafands    .   .  61 7ea,G&  .  74  2!)9,0-2 

Simon«  33(1 336^ 

Der  Selbütknttenborechnuni;  sind  zu  Grund« 
SU  legen  die  GeHaintauiieaben  abzüglich  der 
Nebonoinnahmen  l/lfT.  2  bi*  G);  oiithoi  kostet 
die  nutzbar  abgegeben«  Hektowattaundc 

H6fi6O0O  -^•Mll. 

Dia  Stromerzeugiingskoaten  fUr  86G500U 
nutzbar  abgegebene  llektowattatuuden  berech- 
nen lieh  aus  den  (leaanilausgahen  alizügiirh 
Ziller  1,  11,  l'J,  14  und  17,  sowie  dor  Hälfte  von 
X.iRi-r  IH  und  der  NcbvQcinnahmen  Ziffer  4  und  II, 
snwic  der  lIAIfte  von  Ziffer  .S,  mithin  sind  die 
KrzeugungskoalcD  für  eine  Uektowatiaiundc 

_  83«83Rj»^(l051»l,19+il9  106,98)  _ 

~  B5(i50()U  -  ' 

Der  AbschluS  der  KlrktririUlswerkskaBse 
dir  1901/1902  kann  ein  )rilnstiger  genannt  wer 
den.  war  in<>);lii'h.  die  liücklaßo«  für  dni 
KrneucruDgsfonda  iproeontuale  Werlalisrlirei 
bungen)  aus  dor  Bvtrlebaelnnalinn^  zu  bewirken 
und  nuCerdein  einen  nanihaflrn  Betrag  an  die 
Stadtknji»«  abxtillrfern.  I)er  Bctricbsuber!irhuli 
betrug  llj5iVi9.i7  M|  dio  Rücklagen  für  den  Kr- 
acuerungsfonds  bcxiBertco  sich  auf  74  2Lt9/ri  M. 

E*  wunlnii 

Murli 

I  an  Schulden  getilgt  .....  12  M4,- 
2-  zurtellweisen  I leekungvonAnlage- 

koHton  verwendet   61  765,<'2 

an  die  Sudtkakae  bar  nbgelierert  7ti!IOÜ,r>i 
4.  ah  Belrli-bufonds  In  das  Betriebs- 
jahr 1902,03  übertragon  ....  150110,- 

165390,57 

Elektrische  Bahnen. 

Vallellinabahn.  Uer  Verfasaer  des  Artikels 
in  Heft  17  und  |H  ersucht  uns  folgende  ergftti- 
zcnde  .Notiz  nufzunehnien: 

Belm  Zastandekonimen  der  Valtelllna- An- 
lag« bat  aulSer  den  in  dem  eltlerten  Artikel  er- 
wAhnlen  Urinen  auch  die  Pinna  SociotA  per 
la  Trazione  elottrica  sulle  Ferrovie  in 
Milano  eine  wesentliche  Holle  gespielt.  Indem 
die««  Firma  dl«  Financlerung  des  Oeacbkftes 
»«wie  auch  den  Betrieb  de«  elektrischen  Teile» 
der  Anlage  für  die  eriten  zwei  Jahre  über- 
nommen nat,  ferner  nicht  nur  der  Ausbau  dex 
hvdraullHchen  Teiles  der  Anlag«  durch  diese 
Firma  erfolgte,  sondern  auch  ilie  IMKn«  dl«»e« 
T'-lb-H  der  ,\til;ig<*  vn»  derK<'lb<'n  a:i»;fi'arbeilel 
wuttleti. 


Dynamomasoblnen,  Transfonnatoren 
und  Zubehör. 
Montag«   einer  grnfien  U)-nnm»ma>irbine. 
DieAllgomcineKleklrlritlttB-GeBellBchuft 
•endet  uns  folgende  interetsante  Mitteilnngen 


noch  als  relrhlich  poi  bemetsen  erKJtieneii, 
Bich  ala  nicht  mehr  KOQü^nd  erwiesen.  Der 
Anllfndurchmcssrr  der  jetzt  gebauten  Dreh- 
BtromdynamoK  ihetrAgt  mehr  nlB  10  m  und  d« 
die  Kranbahn  ein«  Höbe  von  H  m  hat;  und  di« 
h&chstc  Uöhe  des  Kranbaken«  7fi  m  [ist,  war 


über  die  Muntuge  der  lür  Manchester  bestimmten 
euao  l*tj-l)reh8tronima«chinc. 

„In  den  letzten  Monaten  wurden  in  donWerken 
l>vnnmonia4chinen  gebaut,  deren  Abmessungen 
an  eni^rui  »ind,  «lall  dii' n<ihcn  der  ;rr"'J<'n  Halle 
und  ihre  Kranbahnen,  die  vor  weuij^en  Jahren 


für  dl«  Montage  eine  besondere  Kinrichtnng  zu 
»chaflen,  welche  in  nachstehendem  bescJiriebeo 
werden  soUj 

Die  beiden  unteren  Teile  'des  dreiteiligen 
I  ).vnnin<>gfbllu«<".  «urtlen  anf  die  frleli  hen  Stän- 
der montiert,  welche  im  Jahre  liWü  die  31M)  l'f>- 
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Dvnamo  in  dor  PartaerWeltaaMtcllunfr  truKCD. 
i^inenclt  wurde  diui  HO  t  ichwere  Oetiftuiic  in 
d*r  lluiiptsnrhr  K<'*i'i'K'^'>  ä>>'n  iil«drij?t'Q 

Teile  der  Konstrulitioa,  wlUtrvnd  dir  honen 
Sftulen  nur  die  mehr  aua  ttsthflischi^n  Kiick- 


»Ichton  ausgebildeten  FüiSe  in  dor  Höhe  di-s 
MMrhinenhautflur«  «u  tragen  hatten.  l>leBi> 
StAndiT  waren  fiir  die  heiitlKK  O««)  I'S-Maschine 
reichlich  Krnü|C<'«d,  da  d».i  tM'wii  lit  ilir»rr  mit 
Spannwcrk  nur  tu  I  betrAgt,  Irnts  ilor  gi-rinf(fn 


Toiironsahl  von  76  pro  Minute.  I>le  Perinden- 
lalil  für  )>eidß  Maarliincn  ist  50  pro  Scltundc. 
Zur  ccnü»t<-"ndfn  Viirtpllun(f  di>s  .VuflaRcdruckci« 
wurden  die  ätttndcr  auf  ditr  in  der  i;anzen 
WerligtJltte  in  einer  StArlie  Ton  0,80  in  durrh- 


tfi-ruhrtvn  Bi'tonsohlc  leicht  verBOanen.U  eine 
eigentliche  Fundnnientierun^  wurde  nicht  vor- 
gesehen. Khe  noch  die  ^chulikrkitc  durch 
.'Mhlli-üiMi  de«  Itinife.'«  und  dun  h  .\iiwi'n"liin;r 
lies  .Spannwrrl«-»  in  der  Kuns'rulitioo  sclbal 


.tufcenominen  werden  lionnten,  wurden  die 
Fiil»e  dun'h  proviitorische  ZiiRBtanpen  verbun- 
den, obenHO  wurden,  um  eli>'.ilK>>ii  ZufMlliifkelti'n 
zu  begegnen,  krSfti^e  hiilsi-mi-  .Streben  gegen 
die  für  einen  solchen  provisorischen  Aufbau 
Immerhin  «chwachen  l^ntersAtie  geatellt,  welche 
nach  der  Montage  wieder  entl'emt  wurden. 

Die  Hebevorrichtung  brAleht  im  wesent- 
lichen aus  1  langen  Spindeln  von  4  Zoll  StArke, 
deren  Mutter  als  SchneckenrBder  ausgebildet 
>ind.  Die  Antriebsachnecken  hlersu  werden 
von  je  einem  5  PS-I)rehstromuiotor  mit  Zahn- 
radvorgelege direkt  angelrieben.  .Schnocken- 
iiiutter  sowidil,  al«  Antriobsschneckon  über- 
irsgcn  ihren  Druck  auf  ihre  l.agcruni;  mittel» 
Kugeln  iCs  wurden  also  zur  Veniielauug  der 
TorBionsbeanspruchungen  nicht  die  .-Ipindeln 
gedreht,  hondoni  die  Muttern  an  den  hRngnnden 
Spindeln  in  die  Höhe  geschraubt.  Auf  den 
Müllem  ruhte  ein  au«  1-  und  Kisen  zusamincn- 
Kenicleter  Siittel  und  auf  dessen  Holzverscha- 
lung d.is  obere  Drittel  der  Dynamo. 

Oasftclhu  war  durch  seine  Spannstangen 
proviaorlach  vempannt.  Die  Spindeln  hingen 
in  einem  aux  I-  und  Kisen  he,  gestellten  Gerüst, 
welches  folge ndermalien  ausgeführt  war: 

Die  Krane  waren  in  solcher  Kntfernung  mit 
einander  gekuppelt,  daC  das  oben  bcscbriebena 
Saitrl»lücii,  auf  dem  das  obere  Drittel  ruhte, 
zwischen  den  KrantrAgern  mit  .Sicherhett  hin- 
durchging-  Die  Krankatzen  rrhiilten  einen 
aus  I-Ki»eu  herg<-«telllen  Aufbau,  über  den  zwei 
1-TrAger,  welche  von  Kran  xu  Kran  gingen,  ge- 
legt wur<len- 

/.wischrn  diesen  beiden  I-Kisen  hingen  an 
klüftigen  t/uerhAuptern  herei>tigt,  die  Spindeln 
frei  herab.  Ks  wurde  durch  die  Anonlnun^ 
aKo  iiulglich,  Riiwiihl  mit  den  Kranen  in  der 
Uicbliing  der  l'ahrl>.ihii  als  auch  uiit  den  Katzen 
in  der  Iticlilung  »oukrecht  daxu  xu  operieren. 
I>a»  Aufseilen  des.StUckes  geschah  daher  auch 
in  der  auilvrordentlich  kurzen  Zeit  von  3  Stun- 
den und  ging  leicht  und  sicher  von  statten. 
Kill  Mann  iK-nbachlele  daa  gleichmftillge  An- 
heben mittels  Waascrwage  und  regelte  dies 
durch  Ausschalten  des  einen  oder  anderen 
Motors.  Nach  Klnsclxen  dor  Vorbindunga- 
schrauben  an  den  Wangen  und  Schnellen  der 
Spannstangen  schraubte  sich  die  Hebevorrich- 
tung wieder  abwArta.' 

Die  beUlehenilen  lliuslrationen  zeigen  die 
Montage  in  den  vers<'hiedcnen  .Stadien.  Fig.  SS 
zeigt  nie  eine  Hllfte  des  OeliAusei  ohne  Anker- 
bleche,  Mg.  ati  daa  Einlegen  der  Ankerblecbe, 
Fig.  a?  ein  fertiges  Gehäuse  mit  Anker,  Fig.  'X 
die  Ilebevorrichlung  und  Hg.  at  IS.  874)  das 
fertig  inontiorto  UehAusv  mit  Spanuwerk. 

Verschiedenes. 

Normalien  fUr  elektrinehe  Slnrkalniaian- 
liigen  in  SUdnfrlka.  Die  ,South  Africaii  Akso- 
ciution  of  Kngineers  Johannesburg  übersendet 
uns  einen  Bericht  ihrer  Verhanolungen  über 
die  Kinfilhrung  von  Nnruuilien  fiir  Siarkstrotn- 
anbgen,  dem  wir  nachstehendes  entnehmen: 

Die  l'jnführung  von  Normalien  soll  vor 
allem  den  Stromkoiuumenten  die  Miüglichkeil 
bieten,  Krsatztelle  elektrischer  Anlagen  bei 
BetriehsunntlK-n  oder  Krweiterungon  der  Axi' 
lag<'n  schiieH'i  beziehen  zu  können.  Zu  diesem 
Zwecke  miiliteu  die  Fabrikanten  in  ihren 
l'Hlalen  ein  t.ager  normaler  'l'yiHjn  halten,  Ks 
wurde  vorgeschtag<>n,  für  förgondo  Punkte 
Normallen  zu  schallen: 

1.  für  dicj  BetrIebASpannung  von  Glolcb- 
itronianlagen ; 

•2.  für  die  Bclriebsspannuag  von  Wechsvl- 
stromanlagen  und  die  l'bersetzungsverhMtnisse 
der  Tranalomialoren; 

3.  für  die  Wechselstromvertcilnngssysteme; 

I.  für  die  zu  verwendende  l'erlodenzahl; 

5.  fdr  die  Bewertung  der  Maschinen  und 
Trantfonnator«!! ; 

6.  für  die  Tourenzahl  der  Maschinen ; 

7.  für  Gleichstrom-,  Mehrphasenstrom-  and 
Sehwaclixtrumkabel; 

S.  fiir  verschio<lono  Apparate. 

ad  I.  Die  Betriebsspannungen  für  Gleich- 
slromanlagen  wurden  wie  folgt  festgelegt: 

1 10  blK  13»  V  oder  2dO  bis  -£ii  V  oder  *m  bis  V. 

Die,  obere  Spannnngsgrcnzc  soll  für  die 
volle  Leistung  von  (Generatoren,  die  unten; 
fUr  die  nonnale  Leistung  von  .Motoren  maß- 
gebend sein. 

ad  2.  Die  Betriebsspannungen  fOrWochael- 
Ktromanlagen  wurden  festgelegt  auf: 

Ua»,  1100,  6W)  und  12iJV. 

Die  Generatoren  sollen  ihre  voll«  Ix'istang 
bei  5  über  der  nonnalon  Spannung,  dio 
Motoren  bei  b"i\  unterhalb  dersell>en  gtdien: 
Trani^foriiialoren  i^olleii  liiiierlialli  der  (irenzen 
von  5'V„  Uber  oder  unter  der  lSvtricbsa|i,ninuug 


Google 


374 


EiektrotechniBohe  Zeitschrift.   1003.  Heft  20. 


14  Mai  1903. 


vorwcnilbar  avin.  Au«  otiiifcn  S)iaiinuii|(vii  er*  ■ 
{Tt'bon  »ich  rolgendo  t'bvriictziiO|r«v(.'rhilUnU»4>  1 
für  Trun»roniialorcu: 

äauil :  .wll,  li.  h.    4  :  I, 

IUHJ:l2'i,  .  0:1, 
RTili:  liii     .  1.5:1. 

t>  vreilM  aicli  oucli  vino  rüiifte  SnanniinK 
vnn  211  V  hoi  SK'rniicliiiUiine  droier  Wcchscl- 
htroiiiciiihciteii  von  je  Mi  V.  SpaiintiiiK 
von  llia»V  wurde  K*'W*l>lt  ■»  ItücItKiuliI  auf 
lirrril»  tiit  lUi^v  Spaiiiiuns;  piii^tiTii'htrU'  .Vn- 
latent  dot'li  soIIpii  riiMic  AnUiruii  mil  IIOJ  V 
iiirhl  iiirhi'  aii9<;orUhrt  wfrdi>n,  l>li>  Sp.innunf;(>ii 
Villi  :>ll  und  l-ij  n'untnn  für  kli>liii>r«  \'ert<>ilu»Ki>- 
iii'Ui>  ccwiklilt  und  künnpn  bei  Drehslrnm  durch 
SIern  bxw.  DrciecloschKUiinK  dreier  Wcchscl- 
»tr<Mncinbeilen  erlialtcn  werden.  Dei  Wort  l'i-J 
Wtirdc  Kvwllldi,  um  bei  der  CbernelxiiUf;  vou 
Jjilii  ein  runde«  l'lii>riietxuii|;«verliilllni«  xu  er 
ballen. 

iid  3.  normiilr«  Vi'rteiliing'Bsygtemwurde 
I>rrh6troin  nnironnniinon. 

ad  i.  l>io  l'criodenzalil  wurde  auf  :*>  pru 
Sekunde  reülcrKelxt. 

iid  A  unii  ti  IMe  Frage  d^r  ßewertuiit: 
und  dpr  Tourrnxahl  der  Maschinen  wurde 
iioeh  oflen  gdasseo,  um  auf  (irund  der  übrigen 
Pei>tle;;un|^ii  VorselilAj^e  beteiligter  Krciiie  ab- 
zuwarten. 

nd  7.  Auch  die  Pc»tiu<lsung  von  Nunnnlieii 
für  Kabel  wurde  uoeli  nicht  vorgcnomiiien,  »on- 
deru  eine  iieaoDdcrv  KoinmiBsion  damit  betraut, 
rur  eine  spatere  .Sitzung  Material  zu  sauiuieln. 
DaMeIhe  gilt  für  l'unkl  i*.  I'tz. 

llnnpfturbineB  Die  A.-G.  Hriiwn,  Bnvcri 
.i  I  o.  in  Baden  teilt  una  mit,  dalS  ihre  Werk- 
»tiltten  mit  Destelluiigen  auf  I'anipriuibineu  Iii» 
über  dein  Krübllng  koniuiendni  .labrei.  bflejirt 
Hind  —  Neben  induatriellen  rnternrhmungrn 
aller  sind  es  nanieiitlich  grüUcro  ctMdtische 
I-Uektriciilttüwerke ,  welche  ihren  Uetrielien 
^rutii're  l>ainpfturlilneuelnheiten  einverleiben 
N'aclideni  die  lieideii  6<KX>-pferdigen  Maschinen 
»Nixe  in  Kraukfurt  iiml  .Mailand  »eil  geraumer 
Zi'it  funktionieren,  werden  in  den  StKdten  .Mana- 
lielui,  l'arla,  Turin,  Moakau,  St.  l'eterburg  u.  !>.  w. 
ein«  Keihe  ein-  und  iiiehrtauaendpferdiin'r 
Dampfturbinen  in  den  nllehaten  Monaten  in  Be- 
trieb kommen.  Auch  dna  Uektricitlti'.werk 
Khelnfclden  hat  kürzlieh  der  A.-(i.  Brown, 
Boverl  &  l'o.  eine  etwa  dcno-pferdige  Dampf- 
turblne  in  Auftrag  gegelien. 

Mil  Ilückaicht  auf  die  Vorteile  der  Dampf- 
Inrbinen  zum  Antrieb  der  Schiftsachrauben  hat 
die  Kaiaerlich  Douti>che  Marine  der  Finna 
Brown,  Bnteri  .V  l'o.  A.-G.  die  .Manchincn- 
anlagc  für  ein  ll<iehaeetiir|>rdol>o<>l  und  für  einen 
Kreuzer  in  Auftrag  gegeben.  Das  llochsee- 
torpedoboot,  densen  .Schift'akörper  in  der  Schifl- 
bauwerft  F.  .Schlcliau  In  Rlbing  emlelll  wird, 
erhilit  eine  Daniiifturbinenanlage  von  ÜIIOO  l'S, 
wodurch  dein  Sctiifle  eine  (ieachwiudigkeil  von 
•jn  Knoten  oder  au  km  pro  Stunde  erteilt  wiid: 
der  kleine  Kreuzer  .Kr-.alz  Merkur",  decaen 
Schitl'akörper  die  Werft  .Vulkan'  i»  Kletlin 
baut,  wiril  da;;eg<'n  mit  einer  Danipfturbinen- 
aul.-ige  von  |i)UU>l'.S  nn$gerii»lel,  wodurch  da« 
Schiff  Ulli  einer  (ieachu indigkeit  von  i;  Knuten 
oder  4I»..-*  km  pro  Stunde  vurw.-iit!,  Iiewe^;!  wird. 
Ks  weiden  die»  die  ersten  .Schltle  di'r  K.iUerlich 
Deulxclien  Marine  Kein,  die  niclil  durch  Dampf- 
unweliii«-n,  aondeni  ausa<'hlicUlk'h  durch  Dampf- 
tnrtiineii  betrieben  werden.  Die  zum  .\ntrieb 
dieser  Kiiegaachllfe  beatiinuiten  D.iiiiprturidiieii 
weiden  In  Mannlielni  gebaut  und  zu  diesem 
Znevke  wird  die  Mannheimer  Kabrik  der  firiii:i 
Brown,  llroveri  <'o  erweitert.  Die  ei- 
welierte  Anlage  soll  im  Oktober  In  Betrieb 
kumutOM. 


PATENTE. 

Anmeldansen. 

(Ueiclmaiizeigi'r  vom  :I0.  April  19118  ) 

Kl.  21  a.  S.  Ulliai.  .Schaltung  für  Nebenstellen 
Ulli  Speisung  der  .Mikrophone  von  einer  ge- 
ineiiiiuiinen  Siroinquelle  aua.  Siemens  Sk 
Ilalake  A.-(>.,  Berliu.   -17.  H.  il-i. 

—  e.  I>.  Vorrichtung  xum  laolioreu  elek- 

triacher  Leitungen,  llorace  Walter  Dover, 
Nortliamptou;  Vertr.:  Pal.  -  .\iiwlllte  Dr.  lt. 
Wlrth,  Frankfurt  a.  -M.  I,  und  W.  Dame, 
Ik-rlin  NW.  0.   ij.  ■•  iri. 

-  c.  F.  IT  liV).  Klektriache  Sehallvorriclitung. 
August  Frisch,  bad.  Rlieinfelden.    17.  1.  U.1. 

-  e.  S.  KiÖG*.  Kinrichtiing  zur  sellmltutlgen 
Anasi'haltung  einer  durch  I.eitiiiigal>rurb  eni 
»tAiideneu/Fehlcr>telle  in  einer  mehitUach 
geacbloasenen  KnheKtroni-ignalleitunf^.  .Sie- 
mens &  U*lsktt  A.-U.,  Berlin.  -.St.  B.  U2. 


d.  B.  :Sl;<7t>.  Dynaiiioniaachiue  zurl.'informuog 
der  .Stromarl,  Pliii^^en-  und  l'erlndeiixahl.  als 
lienorator  oder  Motor  für  Gleich-  und  Wechsel- 
strom verwendbar.  0.  S.  Bragslad  u.  J.  L. 
la  Cour,  Karltiruhe  i  U,  l.achnerstr.  H  I.  4. 
l'Jttt. 

-  d.  B.  llltKiu.  .Anordnung  zur  Krregiing  asyn- 
chroner Maüchinen  beliebiger  llia^enzahl.  0. 
S  Bragatad  u.  .1.  I..  la  (  uur,  Karlsrull«  i.  U., 
Ijiihnerstr.  14.    14.  02. 

-  d.  B.  ;i-i3S5.  Zuaatzmaschine  zur  Uegeiung 
der  .Spannung  In  Wechüelstroinanlagen.  O.  S. 
Bragatad  u.  .1.  I..  la  ('nur,  Karlsruhe  i.  B., 
Lacliuerstr  14.    1.  (*  Ifi 

-d.  Il.3-23äl>.  Anordnung  zur  rouipoundierung 
vnn  DyuainoinaKchinen  zur  Krxeugnng  von 
Kin-  öder  Mehrpbaseiislrünien  konstanter 
Spannung:  Zua  x.  Anm.  V..U  H'6.  O.  .s.  Ilrag- 
»tad  u.  .1.  1..  la  <'our,  Karlsruhe  i.  U,  Lach- 
ncrstr.  14.    14-  b.  02. 

-  d.  I..  UltUC  Noaerungen  an  .MehrphKs<-n- 
Wechselstrom  -  Induktionainotoren  Walter 
l.angdon  -  Davie.s  und  .VIfred  Soaniea, 
London;  Vertr:  l'anl  MUller,  l'at.-.\nw., 
Berlin  SW.  4Ü.   31.  :>.  Oi 

d.  <).  um.  Anordnung  zur  Vermeidung  der 
Kunkenbililung  und  Biirsti'nverluste,  aoule 
zur  Abkühlung  des  Stroinwendeni  eh>ktriKcher 
.MaM'hmcu.  M.  üsno»,  i 'harlottenburg,  ('har- 
lollenlmrger  l.U'er  M.    10.  <t.  Oä. 

-  d.  Z.  atiutt.  I'eldamiatnr  fUr  elektrische 
>laschineD  mit  Gleichstromerregung.  Kinii 
ZIehl,  Berlin,  Kesaelf.tr.  '£t.    10.  A.  lU. 

-  d.  Z.  »TIÄt.  Feldarmatur  für  e|ektri»che 
Maschinen  mit  (!leii-h8lrniiierregung:  Zua  z. 
Anm.  Z.  36i)S.  Knill  ZIebl,  Berliu,  Keasel- 
alraüe  *».   2.  Ii  ii2. 

f.     .S.   IQiiig.     Bogenlampe.     .Sietnena  te 
Halske  A.-G.,  Berlin.        ti.  (ö. 
Kl.  <ttd.    U  I72.SI.     Klektriache  Feruxilhlvor- 
rlchtuug  flir  Ziegelpresaen.  Oüwald  Uennann 
Lange,  Niederndorf  b.  Kriangen.     ir>.  9.  02. 

Kl.  <*i»b.  (i.  17  ao«.  Klektrisch  betriebene  Ab- 
teufjiuinpe.  Willi.  Gscheldlen,  Karlsruhe, 
Karlalr.  )fi.    17.  10.  ii2. 

(Keichsanzeiger  vom  4.  Mai  1903.) 

Kl.  II).  G.  17."ifi!».  I'olwalze  für  elektrotnag- 
netisehe  Krzaeheider  mit  zwei  g«>geneiiiander 
iiiiilaurenden  Walzen:  Zus.  X-  I'at.  107 17r. 
Kli'ktrii  -  Magnetische  I lese llacha fl  m. 
b.  Ii.,  PraulLfurt  a.  .M.  411.  iri. 


Kl.  ÜOL  G.  17  751.  Signaleiurichtunu;  für  eick 
Irische  Bahnen.  George  Gibbs,  New  York: 
Vertr.:  Henrv  K.  .Schmidt,  PaL-Anw.,  Berlin 
.SW.61.    18.  14  02. 

—  i.  L  17514  Sicherungnvorrichtnug  für  itnllea- 
alroniabuebiner  bei  elektrUchen Straßenbahnen 
mit  Oberleitung.  Kugisne  LIniauge.  Brüssel 
Vertr.;  Dr.  A.  Levy,  I'at-Anw.,  Bertin  NAV.6 
<>  12  02. 

—  I.  R.  HKiHO.  Trommeischuller  für  elektrlsiclie 
Wagen.  Pedro  Iteitx,  München,  ächMftlani- 
«trail«  32-   7  .H.  ()ä 

Kl.  üln.  M.  l'JjtiN.  Schaltung  xur  Veriiliiduu;.' 
einer  beliebigen  von  mehreren  an  diesellM' 
Leitung  anseschloasenen  Fernsprecljslclleii 
mil  einer  beliebigen  aiidenMi  unter  Vermilte 
jung  des  Amtes  Ijel  gleichzeitiger  Sperrung 
der  übrigen  an  dieselbe  Leilnug  angeschloisc 
neu  Sprech»tellen  Georg  Möller.  Kopen- 
hagen: Vertr.:  Dr.  A.  Lew,  l"ai.-.\nw,  Uerbo 
NW.  6.    13-  i  Ol. 

R,  '1'.  HJ7I.  Sclialluug  für  FernsprechTcr 
inittelungBllmter,  bei  welchen  das  Anrufretais 
dauernd  mit  der  'feiinehmerleitung  verbun- 
den bleibt  Telephon  -  Apparat  -  Kabrik 
Pelnch,  ZwietUKch  i  Co.,  vorui.  Fr. 
Welles.  lliariottenburg.   vU.  «i.  tH. 

—  r.  H  7(»11.  SolbattHliger  Ausschalter,  dessen 
Schaltstange  durch  eine  Knichebelanordnung 
verriegelt  wird.  Leonard  l..ord  KIden,  l<i»- 
burv.  V.  St.  A  ;  Vertr.:  Fr.  Meffert  u.  Dr.  I- 
Sell,  I'at.  AnwUlto,  IVrtln  NW.  7    12.  b  Ol. 

—  e.  1..  lÄ.iM».  Isolator  für  hohe  Spannungen. 
Sellm  l.ematriim,  Helsingfors,  Flnnl.:  Vertr.: 
C.  Fehlert,  G.  Loubler.  Fr.  Uarmsen 
und  A.  Büttner,  Pat--Anw»lte,  Berlin  NW  7. 
2!t.  5.  Ol. 

Kl.  t»k.  r.  2IMI.  Selbstintige  elektrische 
Kcttonaehweilimascidne.  .Union",  A  •  (1 . 
Biel,  Scliwciz:  Vertr.;  .\.  du  BoiB-IIeviiioml 
u.  Max  Wagner,  Pat-AnwUlIc,  Berlin  NW  Ii. 
12.  7.  tri 

Zurttckziebungen. 

Kl.  nie.  II.  29iir>i.  Kleklrisrher  Auai>clMlter, 
bei  welchem  der  Strom  auf  Schmelzsiche- 
rungen übergeführt  wird.   -M.  I.  OH. 

Erteilan^en. 

Kl.  Wk.  Il2ßll(.  Vorrichlung  /.um  Stromlos- 
machen  der  l"ahrdr*hte  «•iektrischer  Hahnen 
hei  Bruch  derselben.  I.uigi  Negrn,  Genua; 
Vertr.:  A.  Specht,  .1.  D.  I'eteraen  und  J 
Stuckonberg,  Pal.  -  AnwUte,  Hamburg  I 
9.  S.  üä. 
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-- Iv-  I  Mjttrl«itiiii^i*»ir4>iiiy.urutirun;;»riu- 

richtUDg  fiir  vlokttische  StT»U«u-  und  Vn||. 
baliMB.  fidoMd  Douek,  Wtoa;  Vartr.! 
G.  Q««U.  Ftt-Anw^  BnUn  NW.  8.  lt.  7. 

—  k.  Hi'u'i  GIciülcrMJIniti''  für  rlrklriwlio 
Si'lih'ppschilfahrtslnkoiiiotiTOD  Aibcrt  llu- 
<lnl|j|i,  Bredow  It.  Slettiu.   Is.  5  <il>. 

—  L  142713.  SchaltcinriehtniiK  für  illo  Molor- 
riMTi'Iungr  plfktriwh  hetrictfcnrr  llahiiitiipci^ 
vr  n  ritirm  He!""»»'?«'!«  l'lsttfonnsrbiilU'r  nus- 
l'r  iiHk  .'iili  iu  N ))  r  ;i  g  u  (■ ,  New  York;  Vcrtr.i 
r>r.Max  HamliiirK(>r.  l'Ät.-Auw.,  Berlin  NW.". 
^  88. 

Rl.  et  a.  I  lS.VW.  Verfahren  zom  Erseni^pn  von 
Slmalon  r'tr  Tfl^^raiilii  u-  umi  rornspTech- 
atila»;cii;  Zu»  ■/..  I'at.  Ml  iri«  A.-G.  .MiX  4 
Gentigl,  ('«Ivphoii-  uiid  liMtgriipht-ti ■ 
Werke,  Berlin,   ir..  7.  02. 

—  a.  Il'iti-.'l.  Rrbaltang  für  <l«u  Betrieb  von 
KiTdlt  iiuri^'.  7.11^.  ».  I'at.  I3limir..  A.-O. 
.Mi»  .4  (Ii  inKt.  Telnphnn-  und  Trlc- 
ifrnphen-Werkc,  Berlin    JO  H  02. 

—  a.  ScIialtuiiK  für  den  Betrieb  von 
Fen)l<-ltunK«n;  Zu»  «.  Pal.  IlUinnV  A.-C. 
.Mix  *  (tenvat,  Teleplmn-  and  Telc- 
Kruphen-Werke,  BeiUn.  Jk.  3.  in;. 

—  b.  u-.>;il  Verfahren  xor  UentcUnac  von 
Xlckelnxfdeloklmden.  Dc  BHdntf  Qahl, 
Ihiifren  t.  W,   <k  Ii. 

—  c.  142  .'iii!).  SchmelERicheniii^  für  eleklriwhc 
Strümo.  jArolt  Feltensti'in.  Italliinore: 
Vi  rlr  :  Filde,  I'at.-Anw.,  Berlin.    Hi.  la  ni. 

—  c.  :  I MM  Blitssbleitcr  fürStarkstromaDUfcn. 
Klektrlxitat«-A.-G.  vorm.  Schuckert  & 
Co.,  Nttraberg.  ->l-  ft.  (*2. 

—  C  l-IStll.  KankvnlüM.-lier  mit  n.trh  oben 
cliverj^ierendeD  Elektroden,  .ilvlioi*  CIrk- 
trIcItüls-A.-O-,  Köln-Khrenfcld.    10.  <k  Oi 

—  d.  I-UMI2.  Kinricbtunir  Mr  Verhütung  der 
nukenbildang  bei  elekIrlMbtn  Ma««biiicn 
mit  Rtroraweuder.  UenATharr,  Graf;  VMtr.; 
('.  Fehler*.  O-  Lonbier.  n.  Karinien 
und  A.  Batlaar,  Pakr>AairHta,  Badta  MW.  7. 

•Jl.  H',  02. 

—  <l.  I4:!ra;ii.  ElektrUcheWechiielstrMinBaMhtn«. 
<  'ii»ner  VVQst-Kunz,  ^leebach I». Zürich ;Vertr.: 
I'  MülUir,  I'«t.-Anw.,  Berlin  .SW.  40.  iH.  I.iil. 

—  f.  l4J.'iH.l  Boeonlampe  Qabriel  l'jitroiiilleati 
u.  A.  R.  MonaoB,  LöroD;  Vcttr.:  A.  Qeraoa  u. 
G.  Saab»«,  Pat'AmriMa,  Berilii  SW.4».  1 1  ... 

1902. 

—  f.  ll'i.'i«».  AufhAD^rcTorrichtungfBjBelanch- 

Oeaeüt, 

Werke, 


tunKükörper  o.  d|rl.    A.-G.  Mix 
■relephon-    und   Telegraphen  . 


Berlin.  I 


—  f.  U-J(i2:i.  niiUdaiiipcnfasHung.  Friodrirh 
Erk,  Ktoln-Seliiiialkaldeii.  -ja.  ö.  »j. 

—  f.  143706.  Olühlaaipenfassuu^i;  mit  tlrum- 
fiihreiider  Hülse  und  innoram  StiOoiMlilMi- 
»tück;  7ai»  i.  Fat.  ll  iii'l.  SlaaiaBaftHalake 
A.-O.,  Berlin,  a.  7.  l«. 

—  lt.  i4:!6ä.1.  Vorfahren  »»r  EnIelunK  eim-» 
a<ii)|<elaei(i|r  begrenzton  Ansprechjfebieles  bei 
l;'  l:if.,  Werk«  fji  und  anderen  eloklroinaf;iir- 
tisc  li.  n  unil  Schaltapparaten.  A.-O. 
Mix  «  Oeneat,  Telephon-  und  Tele- 
Rraphen-Werkv,  Berlin.   31.  7.  0-J. 

Kl.  88  k-    I41b'6-    Klektrlsrhor  RchuawXehler- 
•iotiiitr.i-il     Kobert  .Slack,  Old  Filliri;.',c,  Kn^-I  : 
Vtr»..    I'at.-Anwulte  Dr.  K.  Wirth.  hr::rk 
furt  a.  M.  1,  and  W.  Dam«!,  Berlin  NW.  ü 
I.  T.  flt.  . 

Lawchimgwii. 

Kl.  81.  ä9m.  som  -b.  mii*.  tlBir.9 
-r.  iHid.li  lum  Mau».  -4.  mtn-. 

I.>L>77K.    -e.   tVMO,  —f.  11C9M.  llCOf'i 

—  g.  im  m. 


fitbri  ■«!»•■  uttir. 


(lirich^anxeigor  vom  4  .Mai  190.^.) 

KLiUa.  i»7ftia  PoUtriaaUoaaialle  mr  Fem- 
a|imebaBla«eB>  imm  KlaklMta  «M  Alk- 
tMlnlumbmtehao.  fllanans  AlfaUke  A.>Q-, 

Berlin-   31.  S.  03.   .<.  9m. 

—  a.  lüWOUU.  Zum  rberderki'n  ile»  IliirerH  oder 
Ohres  besonders  bcün  UebrAUchf  ölTontltuher 
bxw.  fremder  Fcraaproeber  dleneader,  mit 
<irifr  o.  Agl.  verliehener  (tehntzrinff.  Josef 
t':tpell,  M  •Olailbarh,  Albi-rtu«»tr  .W.  'jr..  IUI. 
r.  :!7*. 

—  Ii  t'iTiTüß.  Transportabler  .Vkkiitnulntor  für 
eil  -.trii"!  Zwecke,  bei  welchem  znr  l'nter- 
3iuizun|(  dor  Blciplulteu  l.ADj;«rlppcn  auf  tleui 
Bottoa  alUMoidoat  atod.  <MwnM  Klamm, 
Ul^aif,  Scpbirjiatr.  tl.  97.  >.  (H  K.  W7W. 


—  Ii.  liTTli..  I  .uliMülsi-tii!.  K  .•iiinil  tun  luli- 
<ii<  hl  .i(i;jr-H.  l.l.txstHiein  (ietHlü  und  voneinander 
nnalili.iii,^'ij,rrn  Klektroden.  .^oclet^  ami- 
n.viiii  1  '  .»rboiie,  [.evalloi«-l'errel  b.  I'aris, 
mit  NIcdcrUtssuui;  in  Frankfurt  n.  M.  :t.  ili 
S.  9451. 

h.  i'i7  Käst,  Mit  Oummiabdiühluna  vüitiK 
geschloiaanaaStatkitroiiMlaimnt  derBanaan- 
ivpe.  B6tteherAQuarck,Müiichan,  9l.t.M, 

B.  Sl  7ns 

—  f.  l'iTt^^ii  AlizvM?i(fklemme  fUr  elektrische 
l.eilunKen,  riiit  BUjfel,  Druckstiiek,  .Schelle 
und  seltllclien  Selirnnben  anm  gemeioaehalt- 
liehen  Anziehen  aller  Teile  Siemen»  & 
llaUke   A   G.    Rcrlin    t,»»!  IL  na.   S.  1X57. 

—  e.  I97fin:  lnirr.-,.|,ni;>.i'  f-jr  SchmelzHlrhe- 
rnngen,  mit  beidvrseit»  die  AuacUiiltkaDtaklo 
irag^ntlaoi  iMKartan  EiaftthniiinaMckra. 
Siemens  S  Italake  A.-G.,  Eterliu.  SB.  S.  OL 

—  c.  l'iTiiMi  ;ii:rrl.  ilii-  Kli'^iimxrhraube  )f<>- 
halu-iierlsulit'rknpf  für  .Scbraubklanimen,  aum 
HebMao  gwan  BariUminf.  SJenaaa  A 
Httlaka  A.-a,  Bariin.  S7.  f.  03.  ».MABl 

—  e.  Iy7riiid  lüeicaames  Isolierrohr  für  elek- 
lri>.ihe  l.i'iliiniri'n,  ans  weichiMii  Oummi  oder 
tknlichem  Material  mit  einer  Metalldraht-  oder 
MataUbandomfleihtunK.  äfiddentach«  Ka- 
belwerke AG.,  .Mannhehn.  «.»  OB.  S.<M7(. 

e.  r.i7ffiiH,  In  >'charnleren.niflc|iippban'v,  vrr- 
sehlieUbares  Winkelstück  für  l«»ilierruhron. 
A  llpemeliie  Kiek  trii-  itUts-Oeae  Usch  afl, 
Berlin.   -27.  3.  ilH.    A.  »a41t. 

—  f.  I97IIII4  In  Srharnlen>n  nufklappban',  Ter- 
BchlieUhaie  Verbindun^sniuli'e  riir  laaUar- 
rühren.  Allgemeine  ElektrlcttSta -06' 
Seilschaft,  Berlin    27  S  <%'•.   A.  C-JÖii 

c.  l<»7i?.Ki.  Kdison-Olühlampi-nfn^Bung  mit 
Ualiu,  mit  loa«  ducbgefiilutcn,  ohm^  I  m- 
Wickelung  vencbnabten  Otlhl«ii,  seitlich 
einjcelaascuor,  Tard««fctar  .Sehaltvorriebtung 
und  einem  die  .Ktroinelnrirhtung  abaehUCiBail* 
den  Deckel.  F.rnnl  Knippinc,  Badaronn- 
wald.  14.  ü.  03.  K.  16  «54, 
— «.  Mehradriges  Kalifl  mit  einer  (fe- 

ma]naara«n.  flberlappendanrecirdnetvnOninuii- 
bandumwlckelunfr,  deren  l'l>crl;tppuBKaitlBd«r 
fest  .mein-inderklvbcn  Siemens  ><l  Balake 
A.-O..  Berlin,        .'».OH    S  !U7:!. 

—  c.  I<i7  7(ö  Automalisrhcr  Ein-  und  Aus- 
schalter, bei  welchem  um  den  federnd  nuf- 
eehllnictvn  Kontaktbnlxen  eines  </neksllbiT- 
kontaktos  eine  in  den  Simitikrei»  cinp!- 
seluilieteMaitae4*palaaii<eardn«ti»t.  Frank- 
fartar  Miialkwevba,  Friodrlck  Scip. 
Frankhift  a  H.  SB.  B.  «8.  R  «74& 

—  c.  iy7)Äi9  Ilochspannuiiic^aiisschaUer  mit 
einer  in  den  au>)reKn^'nen  Kunkenbopen 
trelendvo  Üaohea  laolierplatte  o.  Kruef;er, 
DoTOtheanatr,  81,  and  Oustav  <.r.nb<iKih, 
Drcsdenerstr.  M,  Berlin.  -Ji).  ?!.  o:i.   K.  ih736 

it.  I97f>77.  Drvh«ch;ilter  mit  Koioeinachatt- 
licheu  Bcr<isti)runi;sscliraubcn  fllr  'inckel  und 
Deekel  oder  Kuppi"      ~ I    mi i  .V:  Ilaiske 

.\.-(':,  Berlin.   ;tl.  H  <<■.     -  n-'i 


e.   107  Mk   .Sebraubklemmc  mit  ab  eckli 


KiaiMmaebaUm  aoaKabUdaiaf  Malter. 
mi>ns  &  Hafake  A.-a.,  Berlin.    Sl.  t.  OS. 

S  ">49(l 

<■  II'T'MT  ^ehraubdeckel  mit  jii  ii>;ru.lnde 
cum  Kiaapauuen  tod  Sioberangspatrunaa. 
KiemaBa  A  Balaka  A.'G.,  BarUo.  ILS  09. 
K  MSI. 

c.  lOSOöl.  l>ose  mit  einstellbarem  ZwlMhan- 
hnden.    Berlin).-)  un-RlektrIc  ItHta-Warke, 

A.-O.,  Berlin    •>  4  r«.    H.  -i)  711W. 

r.  Umu'iJ,  /'.-i  Ii  .'iiüi  .■  rrrijjstütze  fiir  Im:- 
latoren,  waaserdielite  >chail«r,  Armaturen  und 
<M.  Bergmann  -  KlektrU  itilta  ■  Werke, 
A.-0.,  Berfln.  %  4.  <J8    B.  21  7U!i, 

-  c.  I'IXOM  Dose  mit  einstellbwaot  B4»den. 
Bercmaiin-Klektricitnts  W«rk«,  A.  -  0  . 
Berlin,   ä.  >-  IUI-    H.  21  800. 

-  c.  ii»«OH)  Aus  zwei  LettungadiAhten,  einer 
zwiscben^eschalteten  Uanfseele  und  einer 
llarbeu  T'nisplniiunf;  boiehende»,  ll.ichnK 
Kabel  Ii.  Arkertnan  m  i;u«tav  Knpisch. 
Biel;  Venr.:  '',  iloffmano,  rat.-Aow.,  Berlin 
KW.  IM    »  3.  Oä.   A.  BiitO. 

-«.  IfWil«!.  Is<"lierkr.q.er  anr  Anliiitol»  Oiek 
Irischer  I  <-iti:r.;' 'n,  mit  eiiMin  Tamoialneten 
Kisenmani- I  '.«Urüder  Adt  A.-Q.,  Kn» 
heim.   lü.  :i.  Ol   A.  iit\«. 

-t  mm.  S«a.«.BiiJ«iMHs]9Mam|taBlba8un^' 
für  Rettaktonni,  welcH«  von  Innan  lo  «len 
Hals  den  lietlcktors  gesteckt  wird  nnd  mim 
auCen  mittels  eines  \  erscIdufirIntfeN  fexlxe 
si'hruubl  wird.  Jean  lloiibni«,  <T>lu  Nippes., 
Neultcr  Stir  915  Ua  9B9.  ä4  12.  ir.>    U.  ■joo-.'^ 

-f.  197 HA  XaUaalShlBBir  lur  Uii£f ulauiuen 
mll  aacb  imlra  mikMelao  K«bl«n,  oai  walcW 
Mo  Mr  die  PihniDV  der  Ballor  dianandan 


Mühl-  riM.ht.-.;>.i:;  die   den  FUhrunfrs. 

rnllon  sogekohrteu  .Seite»  derxelben  zu  eb«neu 
FUehan  sM|mblldc(  Sind.  Au^msi  Schwara, 
Fnnkftirt  4UM--S«ehaenkusen,  /ieKelhfitt«n- 

weif  Si».   24.  S.  OH    Seh.  III  l.'.4. 
f.    lB7Cn7.    Boirrnhimpe    für    schrtlp  nach 
antan  «eriebict«  i::ioktrndrn,  mit  durch  einen 
^HminaehaD  Amals  der  Keflekioiplaite  und 

Atnen  mit  dem  AinatnriFeh>u«e  verbundenen 

U-r.;n>iler.T>  Uins  bewirktem,  stanbdichleui 
AI:-'  jiliiL,  zwischen  dem  den  I.lchtbo)(en 
fas«  Hill  II  und  dem  das  lle^ullerwerk  u.  a.  w. 
•Mithaltenden  Teil  der  l.ainpc'.  Allgual 
.Schwarz.  Frankfurt  a.  M.'Sach>ionhavira, 
ZietrelhüttenwcK  .W.   H.  3.  0«.    Seh.  Ifi  I.V». 

—  f.  I97WM.  (ilnckendiehtunir  fiir'  Bogen- 
lampen durch  |{«aebliffcD«n  Glockennuid  und 
MaiallptaUeL  8leiD«Ba  A  Halka  A.-G-, 
Borftn.  17.  A  OB.  tm. 

—  f.  I1f77itl.  WechBel.Hlroinbo^rnlnnipemitpef^en- 
einander  beweglichen,  narallel  anpoordnelen 
F.lektriiden  Krnst  Naucke,  Leipzlp-Linilennii. 
Ouniliirlerstr,  34.   -M  ,i.  «Ki    \.  4-JM9. 

—  f.  Iffff^M.  OleirhzeitiK  als  Snje);el  dienende 
elektrische  Beleuchlun^neinrii'htun;;  mit  unter 
der  Oliihlampe  ani;ehrachlein  Spiefrei  und  iidt 
Ktui  für  einen  Kamm.  Ili-iiir'-l!  rilrich, 
Kminerli  h-   H.  -i.  OS.    l'.  WM, 

—  t.  19"  H'.id  llefesli^unp  von  JloK^enlanipen- 
kiippi'ln  mittel».  t,.iachen,  die  »Ich  in  die  KlUo 
einer  Hogeulainpenkuppel  einlejfen.  Iie<;lua. 
lii)(?enlaiiipenral>tiT  i.  ]ii  b.  H..  Ktiln. 
'..  3  113.    U-  1 1  tfi7 

-f.  1'I7I)I2.  Wajfeulalerne  beliebiger  Form, 
in  deren  Stlel'el  eine  KnntJiktvarriCMIIMC  VWt 
Trockenelement  angeordnet  aind.  Fa.  J, 
Duderstadt,  Eülinjfi'n  a.  X.  IIS.  S.  03.  I).  71!ß7, 

—  f.  197  WD  Bo};eiilanipeiilaufwcrk  nach  f.e- 
branchtmu.Hter  sI4n3,  mit  einem  nUtüO'unngen 
versehenen,  als  rtinile  Scbalb«  anamblldmn 
sporranker.  .Vugnst  Sehwara,  Fmakfbit 
a.  M  -  Saehsenhausen,  Zietfrlhütlenwor  t!k 
44.  X  na.    S.  h.  IC  IfiG. 

f.  imSiMk  Sperrglocke  fdr  Bo^'enl.Mmpen- 
nvIUlgak  teeii  beweirllcherTra{!körper  ober- 
und  unterhalb  der  Tm  QehKitae  der  Sperr- 
(flocke  ffelajfcrten  .Sperrkörper  zwangUmflf 

f:efQhrt  wird  Körting  &  Mathie.<ien  A.-6., 
^ntZBch-I.eipziir.   .1].  a.  iKI.   K.  IHHl£). 

f.  197  951.  Bogenlampe,  deren  Sin m/.n 
führung  zu  der  In  einein  Kohre  frei  irenihrien 
Ulektrodo  durch  mehrere  Klntzehen  erfnlat, 
die  auf  dem  kegelförmigen  Kopfstück  der 
hüUenartis«n,  federmlen  Kohlenklemme  loae 
anteeaatielt  tIaA  Körting  A  Mathleaen 
A.-O..  LaatUCh-Leipzii;    ai.  X.  <IS.  K.  IrtOM. 

—  f.  Iiwoli»-  Beffenlttinpe  mit  nebeneinander 
stehenden,  diireli  ein  Triebwerk  stets  um  die- 
selben Ulueen  vnrReschnbenen  Kleklriiilen 
mit  KurzscnluU:ipparat  nnd  einem  mit  der 
Nelienscblullspule  der  Lampe  hinterviD.under 

ivli  tlteten  BlaMiMcn«loa.  KDrtlMff  A  Ma- 
t  i  i  M  n  A   G.,  LetMaeb'Lieipalr  Sl.  A  OB. 

K-  if  802 

—  f.  19H04',l.  Dlflerential-WeehSelsSrnnli  -1  r 
lanipe,  deren  festitebendc  MnffneiktHiii:.  in 
«r'iri;i(irliVirrinj:  t^riM'U'le,  irekniminte  und 
dun  Ii  ImmiI  I«  |..  rj  ,  erbuudciie  I'nUchuhe 
aiudaufon,  zwischen  dea«n  ein  Kemeinaanwr, 
gebnfBMr  Anker  MbvtoM.  Körting  A  M«' 
ihlaaen  A.-G..  iMlaacE. Leipzig  i.  4.  m. 
K  I8W5 

—  f.  l'JBOHö  Im  Innern  mit  einer  Batterie  ver- 
seltene  Flaacbe«  welcbe  als  elektriacber  Mo- 
niaiitb«lMiehMiigaMMrnt  auagcbüdat  ül 
Frladrtek  Eachenbach,  Berlin,  ^oaaenaiair. 

Mi   n.  X  m   K  soen. 

V&rT&agerang  dar  flnhiitirfriat. 

RI.2I.  t34r><ig.  Sebntibenboben  n.  a.  w.  Rie- 
mens A  Ilnlske  A  -O.,  Berlin.  4-  S  191«. 
S  ii±a.    17.  4.  na. 

—  iiMfirio.  VeiatcIlbarerWandaniirUrclektriadi« 
GlühlamMa  a.  V.  Oaetg  Schmeix,  ABUt- 
biir?,  Vfktorlaatr.  I.  t.  A  inni.  Seh.  lintll. 

IK.  l.  id. 

l3Clr27.  Illeikabel  u,  s  w.  Sienien-i  & 
llulske  A  -O,,  Berlin  :!l  ,'.  llmi.  .S.  «."nl 
17.  4.  0.) 

—  |:W<i2is.  llilnKeanM'hlulidosc  u.  s.  w,  .Siemen» 
.'ii  llalske,  A.-O.,  Berlin.  KUA.  IWia  ae»e 

17  4.  <«. 

liti.trji».  Ana«hlntoUteiael  II.  a.  w.  Rlemona- 
A  llatski'  A.-6.,  Beflin.  >l.  A  lIMk  S.  iSktll. 

17.  4.  US. 

iSoeSA  [ndnklianarwte»  Kabel  u.  a.  w.  Ki«-^- 
mcna  A  llalak«  A,-0.,  B<^in,  k  &  iwai. 

S.  aül&   17.  4.  tß. 
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14.  Mal  1908. 


AiszQge  aus  Patentschriften. 

No.  ia0C9H  vom  7.  Mal  1901. 
Konstruktlonswcrkc  clektrlitcher  Appa- 
r«l«',  SynttMn  Bertram  Frankfurt  «.  M.,  G. 
■I.  b.  U,  In  Frankfurt  a  M.  —  SchaltTorriehtnnK 
Ar  Palincballer  mit  ilo|i|ielt«>n  Scbaltwalzrn. 

Ole  mit  den  Zahnrädern  «  und  /  (FU.  »>» 
a.  tl)  d«r  baldan  SehaltwklMn  ir  u«  A  in 


] 


ng.i& 

Eingriff  ütelipndcn  ADtriplurllder  «•  und  </  hi»- 
»lilieii  eliifl  iiiifflpiclie  ZahnteilunK  unti  siini 
derart  auf  der  Achie  »  der  SctiJiUkurhcl  Ii 
4Lb«r«inander  annoidMfc  dalt  dio  ZAhne  dcx 
 'Tf  BMltBI 


«tMo  in  dlitiu«tral«r 
Ifleken  dei 
wwoUM 


ng  mit  den  Zabn- 
I,  damit  lieli 


n»ai. 

der  AnirMukuMl  UsMNiDUdwfDlfWld  «teU 
nur  eine  daf  SaUltwalMa  Im  Bniiiimt  be- 
lladnL 

No.  IIOM  TOB  ML  April  I1I0I. 
Ailireineinc  EloktricilAta-Geaeliaehaft  in 
Berlin.  -  Ködernd«  MotomnfliHngnnK  Air  elek- 

Mach  bptriebcHP  Fnhrseujc*  mit  hoher  Go- 

Hcliu  indigkeil. 
Zur  FUiiruni;  des  Motor»  (ri'K'f "''h**'  >l<'n> 
WncMinMl|M«tell  alnd  Glcit)>ahncn  am  W.igrn- 
■nleivetlen  BIW.  am  Rahtnrn  d.-r  Drfligoitr lle 
anic*ordnct,  wclcln'  d/i.H  P.ilpcIiSuüo  «n  dcBHi n 
Scnwerpuiiktsrnli-'ii:'  go>:<Ti  ix-llUcho  Vi-rsciii-' 
bang  lotrvclit  fübr<>n  und  ao  dir  siMikr^^i^bt  /.ui 
Fahrrichtunff  MÜMlMiden  HtüHe  aufur'limi'ii 
FWner  Int  daa  HoMfS«bllaiiC  mit  dem  Utitpr- 
ge»tcli  liiircli  wii^rcreclit  ancpbniciitn  \.i-tik- 
»tanpfii  \  ctbundt'n,  um  d.■^.^  Unhmomcnt  di-s 
Mot«rgolUku»ea  bsw.  Ankers  aufzunohuien. 

No.  inms  rum  o.  DMMAiMr  moa 

I  r.iiiciH  I.iidlow  Clark  In  Pittabnrjf,  Penns ,  V. 
-^t  A      Klrktmnagnetiscbe  BremKvnrricbtnnK 
für  ItiilinfnhrTipniirP  mit  iwei  Drehftesftelli-n. 

Kill  eil  ktr.irii;iicni-lls<'li  bciMntluCtrr  Gloi»- 
■chuh  'I  i'itii-»  Urebgottclles  i«t  mit  Hebeln  h 


mm  AnpfMMn  dar  Radachniw  e  dmut  vn- 
buidm,  du  balmAnsiebM  daa  alMu  OMa- 


scllulll■^  .1  j;rt;en  liio  Fahrschicnen  dio  ILid- 
Bchuhe  I  liplüer  Drehgeitnile  g'^gvu  iVio  «u- 
Keliürigen  iUtdrr  ang^>EoKon  werden.  B«i  der 
Aiisfixlirunirsfomi  nach  Flfr  32  sind  die  auf  die 
Kadicliuhf  wirkenden  Ilebel  'j  durch  eine 
Krttv  il  verbunden,  die  Uber  .Scheiben  >'  nnd  f 
jreführt  l«t.  Diu  ein*  dieser  .Sehellicn  <■  besitzt 
eine  verschiebbare  Achse,  die  mit  den  Kad- 
achuhhebein  de»  awelteii  I)rfli(te»telles  verbun- 
den l»l,  Nodatt,  wenn  an  der  Kette  il  infolpe 
Aiulcbciia  des  Oleiaacbuhes  a  freanKt-n  wir<l, 
die  Bewe(tiitnr  der  Scheibe  »tif  die  Uadschuhe 
de«  zwiiti'ii  1 'rehtrcstfllf^  iihi  rtrfflften  wird  und 
diese  d.nhiri'li  xur  Aril:i^'i-  hriiittt. 

Nach  Fig.  3ä  ist  der  (jieisacbnb  a  mit  einem 
Uebel   "       *      ■ 


Hebel  m  Terbnndm,  dar  mral  Dtabpwtkte  k 

und  ;  be^tl  md  aatnenetts  mit  der  aof  die 

lljir|«ehuhp  den  zweiten  nre1itre»telii>»  wirlien- 
fli»ii  Z»)riit,in;,'e  m  viTlnindi-n  >t.  «'ulali  iliiie 
letxterc  im  hinne  eines  AnsleheuH  aikinlUcber 


VEREIHSNACHRICHTEH. 

Vcftamd  Deutscher  Elektrotodudker. 
(Einfetracener  Verein.) 


MMrti'altelwIhar 


XI.  JnhreeTerMunmlanf  nm  7.  bU  10.  Jnni  ISOß 


Die  XI.  .lahresversammlung  wird  In  der  Zeit 
vom  7.  bis  10.  Juni  1903  In  Mannhelm  abge- 
hnlten  werden.  Diejenigen  Mitglieder,  welche 
ViirtrUge  SU  halten  wünschen,  werden  geboten, 
die  Maanikiipl«  bto  sum  IS.  Mal  bei  der  O«- 
schiflaaMlaataniaaDdao,  dl«  HIt  adualla  Draek- 
Icgung  sorgen  wbd. 

In  Betreff  der  Dmeltlegang  wird  auf  den 
BesohliiG  der  .iahrcavenwmmlang  in  Düsseldorf 
verwiesen,  n.n  h  welchem  xwock»  Zeitcraparnls 
und  Krniü;;licbung  einer  grflndlichen  Diskassion 
der  Vortragende  nur  einen  Auszu;;  des  Vortrages 
m()ndlii-li  lielien  solt,  wÄbrend  der  gedriieltie 
Vortrag  vurlier  .tn  diejenigen  Mitglieder  ges.nidt 
«■(■Kien  die  tiei  der  Ge..i  liiin.sf>telli'  darum 

n'ifhsin'iirn.  Tin  <ii(>4  zu  eiiiiM;.'iit'lii'n .  muH 
ihi  r  iliT  \  nrurifr  .-ini  l'i  Mai  ili-r  I  ir^ch/iflH-telle 
I  i :  lif  l^r erti |.iii;^es,in(lr  werdt-n. 

n  iii(>  Annaliiiii'  iUt  Vnrträjre  ist  laut  \  oi'- 
H  iinlH'.i  -I  illii;  vi  lri  11.  Uktnlirr  K"'.!'!  die  lie 
il;n^'uiig'  ^i-'kniiiilt,  <i:iC  die  Vortrage  erst  «ach 
VenilleiiUli'liiinu'  itu  \  erliandsorgttl  Mdenraitig 
im  Druck  erMiieineii  dürfen. 

Sobald  die  Liste  der  Vortrljfe  eingej^augen 
ist,  wird  eine  weitere  Mitteilung  über  dio  Tage»- 
ordnuni;  der  VerbanduversJiminlung  erfolgen. 

Verband  Deutecbor  Elektrateehnlker. 
Dr.  B.  Ulbrielit,  OWioirt  Kapp, 

Vntitnnndar. 


VoracblaK  der  Knlatrom-KomaiigaioB 
i  Vavb 


für 

Leitsatze 

betmAnd  den 

Sehatit  metnlilsclier  Ttobrleitnngen  grgrn 
Enl8tr%me  elektrischer  Bahnen.' ) 

I.  OeltnnR«b«Telch  der  Leltsttse. 

Dil-  uiirlifi.ljji'ndcü  l,i  itsi|t7;e  l.e/.iehi-n  «leb 
nur  auf  üitlchc  I  i|i''»tili.'i  kn,  ni'u  aiizulejreii- 
der  eiektriiM  lier  (tleieliatrombahueu  mit  »trom- 
IBbrenden  Ulciseo,  bei  danM  nioht  du«b  An- 
wendung sehr  gut  entwMMHer,  daher  lehleebt 

■I  VprTifl.'silirht  im  .\iiriraci'  «Ivs  Var«ui»l>'ii  An 
"■"  l^uolxclinikei'..  IHnv. LoitrCtw 


V«rh*wlis*  lHiiiltdi«r  Usl^lrohK 


leitender  oder  pirs  ii  zu  isolierender  ['aWi 
bettung  (».  B.  iiniMch» i  llen  auf  grobem  Kie», 
Aaphalteinbettunf;  u.  b  w.)  eine  erliebllrlie  F,r<i- 
strombildung  und  somit  auch  eine  geflthrllcbe 
Stromikbarieinutf  la  tkaandan  BIsiattoani  ge- 
hörige Metallrahre  veiblndert  wird. 


Für  t^rhon  bestehende  Bahnstrecken  und 
fiir  lii.'üJi^'i-  Betrielis  mier  ,Strei  kenrrweiterui\(» 
solcher  kaun  von  der  Anwendung  der  l.eit»4tii' 
abgf.ielien  weriien.  wenn  nicht  uniwcifelhsfl 
festaustelien  Ist,  daU  wegen  Nlchtbefolguag 
diMar  LaUHtan  atoUto^ytiaeha  SchMignag 
fremdes  Etgentotn««  entatanden  oder  dach  den 
Ertlichen  Verhiltnissen  nach  mit  Sicherheit  an 
erwarten  ist. 

r>rnreL,'i'ti  eiii|ifiehlt  slcli  die  HefolirunK  der 
1  I  it^i^iv:,.'  iifi  KfW  t.-itLTun^cn  .'tri  lieBteliriidcn 
iialiiii-ii,  Milerti  dabei  die  heim  Inkrafttreten 
dieser  Vorschriften  bestehenden  Werte  ron 
.Stroradicbto  oder  Spannungaabfaii  am  mehr  «1* 
M%  ObaiaatarMmi  weidaa. 

IL  CI«lBkRaxtnnd  und  CMMiMM. 

Kill  Gefahrsustand  bestellt  nicht  l>el  MeL.all- 
rohreu,  deren  Verbindungsstellen  den  Strom 
•cbiecht  leiten.  Ea  beateht  jedoch  dia  Wgllch' 
keil  einer  elektrolytiKhen  OeflUirdung  balfcoa- 
tlnolMtich  leitenden  Metnllrohren,  und  WtHt  Ii 
nm  so  hrdierem  Maile,  Je  grüfier  Ihre  ~ 
erstrecknnfr  nnd  je  kleiner  itirc  Kntfemungt 
den  Gleisen,  ferner,  je  gröUer  die  I'otenti.'ddlie- 
rens  im  Boden  entlang  den  Bohren  ist. 

Id. 

Die  Oerihrdang  lat  dagagen  mm  an  gailugai, 

je  weniger  die  cfiiBiulsdi«  BeadiaflbBiiall  das 

Bodens  elektmlytitehe  Wirkungen  befcüosllgl 
und  je  KTÜliet  die  Erdübergangawideratttada 
der  Unhre  und  GleiM'  sind,  ferner  Ja 
liii'  .StniiiKÜclUi'  an  dt'ii  stR 
.^ti'llrij  t|t?s  Ilnhniärint-'i'i  i«.! 

AN  iirii:.-nihr<lf'i  .m  Im'm  ilh-  UHl.rkoaplaxei 
deren  uücbüter  Funkt  niiiidobtens  I  km  TOa  dso 
tiieiaen  «itfmt  ist. 

MetalHieh  rerbundene  Rohre  nnd  Rohrfcom- 
plexe,  deren  grjlBle  Ausdehnung  im  wesent- 
liehen  in  der  i ,llnjr»riehtung  der  Bahn  iiept. 
>;elti'ii  als  iiii|;efiilirdct,  wenn  sie  innerhalb 
zw. 'irr  in  ili-r  Ivirritiin^r  i:e|:i'ii  die  Batiti  zu 
koiivergiereiiiien  (Jtadiii  Iniirn,  die  mit  der 
Bahnlinie  Winkel  von  :•■<'"  'iii.chlieUen  und 
deren  Schnittpunkte  mit  den  Gleisen  vonein- 
and«r  ateht  an  weit  «ntfemtaind,  dsA  initerhalb 
dieser  Strecke  eia  Spannaagsantetschied  in  der 
Krde  dielit  neben  dem  GMae  von  l^iV,  belogen 
Ulf  den  JahresdurehacbnIttderBebMiiang,  Aber 

M-iiritten  wird. 

Metalliscli  verliundi  r.'  K.ilin-  unil  Koiirkom- 
|ile\e.  den^n  gn'ilile  .Ausdehnung  im  woaent- 
liehen  senkrerbt  zur  Bahn  liefet,  gaHaa  ais  aa- 
genihrdet,  wenn  der  8)ianriun<;sabiltll  In  der 
Knie  ilieht  neben  dem  der  Bahn  nXchsten  nnd 
entferntesten  Punkt  de»  Bohre«  oder  Bohr- 
komplexe.*!  O.ü  V,  beznifen  auf  den  Jahresdurrli- 
schnitt  der  Ilrlastun^,  nicht  illierschreltet.'i 

Im  Falle,  daü  dli-  .\n>dehnung  des'metaliisi  h 
verbundeneu  üiiljrkiMi  pli  \e«  .i>  der  I.Sngxrlrh- 
tung  der  Balm  nicht  .sehr  verscldedon  ist  von 
Jener  in  der  Bichtang  senkraahtCdaa^  Mi  der 
Bnhrkomplex  als  ungeAhrdel,  wenn  «e  beidso 
oiien  genannten  Bedingungen  gleichseitig^  er- 
füllt sind. 

Bohre  und  Bnlirki  iniilexc.  deren  metalli- 
scher Zusammenhan;;  ^iul  1  h  >  liii n  ndeZwlseheu- 
lagen  an  den  Uohrverbiudungs&tellen  unter- 
brochaa  lal,  t*M*i>  ttbeibaiv*  ***  aagaaktdat 

'1  Kinr  FoTBiel  nur  Viirmel"^' i  i  riiimr  Ih  mt  to^ 
«•rwrüiuti'n  rotriitinlilitri-n  nz  .-rcil'i  m  i  d  i'"'-  fi'ih''-«ils« 
Ii  llirli  li«,  .KIZ"  I'«!.'.  >  IIA /"All.  Wir.l  ilor  AUlaad 
Holiri'M  vom  nIVi-ti.leii  Srhieneapujlklt)  mit  tn  MaSItn 
Vi'inetMin.  I>..ir.'iekiui-l,  uiiii  i»l  K  iIac dvrcliKiliailtlirli«  aigs 
ti>v  IVilnitixl  «II  <Un,e»  HckHii.Mipuilkt,  (elli»  dasPS* 
tüBtial  ilrr  t:T<l«  in  <Ur  Xlb*  das  BflHlf.  sa  haaa 
.«bhaiunskrii  roa  «leäiAllaai» «  SMt oialtsf  Aeal 
■Inn-Ii  ilU  femal 


Kii  = 


I  +  Inl 


li>t  •  die 


•lariri'vu-tU  »mim. 

U«^i  frleii'lii»aSi^r  lUi  

d.-rii'iii  Konuki  v«i»'kpn  Hckit'ai'H  unrf  Motto»   __. 

«■MUi-  I.  lliiiiiii'liiM^t  fvriK-r  r,  tiu  am  lia.-kl*iniBii<|iinU 

SMSi  las  tltolss.  a»  IM  dM  KMiwimu&I  k/Ib  daTOnasb«« 
•laes  im  Atslairf»  d  «es  dM.OMMO  In  der  iliiriiy 
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III.  llatlnahiiK'n  zur  Veriuindenuig 
TM  Mttninea  ond  xam  8«lb«tMinMl  4er 
Sohrleltinises. 

B«i  B*hnvn  niich  lUm  Zweileitert.vAWm  Ist 
(sofern  nicht  eine  regrlmilOf;«  mindesten»  tA«; 
lieh  eininalign  rinkebrung  der  Polarltst  ufatt- 
<iii<l<M)  das  Gleise  mit  dem  nc^Aiivcn  Pol  der 
StTomqnelto  sa  verbiiiden.  Wenn  der  Spjin- 
la  4«r  VeiMBAwBSiMtani;  2  V 
,  10  M  dlaw  iMUnt  M  TWlegen. 

IM«  Schienen  niil)i«on  an  den  Sbifien  derart 
verbanden  werden,  dalt  der  Widerstand 
d<>H  v^rlr'K^en  GltlM«  dartb  dto  SiAto  nm  niehi 
iri<  hr  uls  ii.aY  A  ftof  1  km  dolhetei  QMm  m- 

metirt  u  ird. 

AofiTikni  I  rhaltcn  die  zwei  Schienen  eines 
GleUen  an  Jedem  zehnten  Stoß  eine  Queiver- 
bto4tiiffs  b«i  Oopj^algltlMa  whsUm  di«s«<  i 
OlaiM  an  Jedem  «wamdgalwi  Stoft  «tn«  Qnor 
verbindan^;. 

An  BAmtlichen  Weichen  nnd  Kniuxun)/:«- 
piinkton  sind  dia  SclileiMn  dorcli  bamadcro 
\%'rijituiungcn  ia  taMntoi  XMamnealiane 
SU  briogen, 

it. 

Vm  die  in  §  4  angegebene  Potentialdiffc- 
ren»  vnn  (V3V  nicht  au  ilbemchrclten,  ist  darauf 

zu  nrhti-n,  <!sS  <l:ts  PredoJct  Stromdli'htp  ^  >nal 
i^Stigf   '   (!f'r   fri::tr.i^'pnden  01ei8Stri<<ki'  cat- 

»prechcnd  klein  auiiflült.  Die  Spelaepnnkt« 
d«r  CHalM  ataiA  mMichst  entforot  ron  den 
SU  MbAtnnde«  Braren,  Inabesnnder«  von 
Kreuxungsstoilon  und  an  dos  Gleise  heran- 
reichenden RohrausMufern  anzuiei^n.  Keines- 
fill^  .tiirfM  die  GtelM  mit  d«n  Bebies  Wleiid 
verbunden  Min  odar  taaeatefa BntabMtniiim 
erhalten. 

»& 

Zur  VennlnderuDjr  der  PotentlaldUferaM  In 
den  Schienen  dienen  —  auCer  slarkem  Sehteoen- 
profil  und  gutlcltcndiju  Bünden  Kfipklwininjts- 
kjlbel,  Sangdyiiainn.')  und  Aus^^lfioliskulii-I.  Aiide- 

reriMrit«  ateht  der  Vermindenini;  4ier  i'otniitlal- 
dtflaMBB  aa  daa  Sddaaaa  ab  ein  wesentliches 
inti«l  anm  Sebnls  der  Bobre  ge^^n'^ber:  die 
Rrhnhunfr  de«  Widerstände*  or.  ili  n  Ti  ihrvcr 
lilndnnifsstellen  durch  EinfBgong  vm  isnli.  rcn 
den  Zwl'iclifnstilckcn  od.r'r  dcr^jIrlLl,,'!!,  IHi  ser 
Seli)^l•^^■:nItz  lIit  Uidirc  i^t  in  ;ü^  n  l'AJli'i!  za 
enipfehicn  und  verdient  jedenfails  du  den  Vor- 
zug, wo  die  sonst  erforderliche  Verminderuni; 
der  Scbi«iieopol«otialo  mit  xu  bohen  Kosten 


ßi'l  »tatinniren  Motoren,  deren  Zuleitung 
an  ein  Uahnnetz  angoS4!hlussen  ist,  muß  die 
KUckleltung  mit  dem  Olcine  verbunden  selu; 
»te  ist  sa  iaolieien,  wenn  der  Spanauui^abCaU 
ta  Ihr  1  T  AtanMgt  Die  Oeetell  daa  Meiere 
m  MBhM  waidaa,  deiT  mber  daaa  alabt  mit 


IV.  Beob«ektini«sailnei. 

8  10. 

Die  Belastungsvertoilong  in  den  Gleisen 
ist  durch  Spaaaanfemeeaung  an  den  Btkck- 
leltnncapnnktMi  tBeUeaeav«ilaapinkHa)  an 


li«b*i  ut  A  di«  im  JafamHlnrchf^-hiiiU  hiii  Itarldfitiittit^- 
puakfio  tiek  annbeulr  HtroiiHlieht<.<  in  Anir<*r«  tfir  1 


flMvfeeulr  HtrooHliehtfi  in  Aiiii^^re  fflr  1  arm 
■HMitt  m»i  t  ili«<  I«in4p'  iUt  tr*>ilrtt|r4tiiilirii 

 Sa  Jlflimi.  II»*'  KonUnt^n  a,  <i,  uiiil  b  Ufktiw«» 

fm  iteff  NoUtiiMleitiUiir  iin<l  «Ivn  (iUUOWr«»iiiM«lJrr 


il.  i.  iinnAlic  luni :  t  itt  utiofUir  =  M. 

ySt  rüie  rweijrleiris«.  in  Kleichui&JiL.  -  - 
lltwnl«  Ümhjt  «aTil«  hiemMli  4i>a  CriJiw-loiiII*!  Im  M 


ki  iitroUieron.  Zu  diesem  /'<«i  i  k.>'  i^t  dnrch 
l*rUfdr»hle  dafDr  zu  sorgen,  daß  in  der  .Strom- 
oncngnngB-  oder  Vertoilnngsabition  die  Span- 
nung der  wichtigen  Schienenpunkte  gemessen 
wenlen  kann. 

Die  Grölte  der  Spannungsdiflercnzen  zwl- 
sflKT)  dfri  nitis.'ii  '.iiid  notirleltungen  liefert 
Lr-ir.fii  zntrcnr-mlfn  V(.iLi>(iah  fljr  die  Erdströmo 
und  den  Uetiiitrsustiind  tür  die  Kohro.  Die 
Messungen  müssen  vielmehr,  wie  in  §  4  vor- 
geschrieben, aar  Rrmiltelung  der  Potential«  in 
der  Krde  gemacht  werden. 

Zur  Messung  dieser  Potent  1  aldlfferenaen 
sind  Metiillstangcn  als  Krdelcktroden  au  ver- 
wenden. Sie  sind  in  einer  seitlichen  Entfernung 
von  elw."»  10  cm  vom  SehlRüpnfiifl,  beiiphungs- 
welse  Kohr,  mindestoos  '-i«  z\i:  Tirfl  i^-.'  der- 
selben eioEUtralben.  Eine  Im  Grundwasser 
Uegeade  BtdpInNe  «dar  «la  WaiaetMlaiigs- 
rebr  alad  nicbt  ab  Puakte  mHUeren  Lrd- 
Potentials  anzusehen,  d.i  beide  von  etwaigen 
Krdstnimen  berinfluttt  sein  können. 

AI»  MnlSstub  fDr  die  iibsoluli'  rtrr.Se  (l>"r 
i^rdrttfüme  kOuneü  S  tru  tu  i:ii-ksu  n  In  den 

Uli-tsen  Bod  Kohren  dienen,  wobei  jedorh  durch 
die  StnemarnftaaMutda  «aawatlleha  Veaande- 


rungen  der  Eidpotenllale  lalbige  Sehaffnog 

anderer  Stromverteilung  nicht  herbeigeführt 
werden  dürfen,  oder  ootsprecbend  berücksich- 
tigt wprdi'ii  tr.üsüPn.  Tn  d'T  üffTfl  .:Tnpf^«:>h!t 
es  Slcli.  !>[:itt  di'l-  itirrktijli  Strrii:inii.>snM)f  in- 
direkte Mt-itbüduUKNebenscblult,  Kompeusjiliüos- 
DiHerentialmethoden;  aasaweaden. 

Da  die  Stromdiehte  der  ans  den  Kahren 
austretenden  StrOme  den  IntensitatsmaSst.ib  der 
elektrolytischen  Einwirkung  bildet,  sn  ist 
mir  BeuitLianit;  des  Gff.dirzustiHiilt'n  von  Knl.Tri; 
D;lrli  t'r':d;.'tcni  X-cIihcIh  di-r  ;t':iH..dnt»Mi  St.iirkf' 
der  ErÜKtruiiio  di«  ätroiiui<istrilt»llau.'be  <i«tr  go- 
nhrdetan  Hohrteilo  an  der  Hand  der  Kohrpltno 
au  ermitteln.  In  FUIen  waiirscbeiaiich  hoher 
Anettittsstromdlclite  alad  daicih  VMlegung  der 
betrefieodcn  KahntaUea  et*a(ga  lakjde  elektro- 
IjMMbe  Eiditi«miri«kaBgeB  lu  aatoMiulie«. 


Elektrotechnische  OeseOMfaaft  tu  KOIn. 

In  der  Voi^ainniUiufr  vom  '20.  Deconiber  IHUä 
hielt  Ki  rr  I  r  i  >'lduiann,  Darmstadt,  einen 
Vortrag  »t'biir  ai(>-nchron  laufende  Wech- 
selstrom wasehinen". 

Der  Vortragende  erlUutcrte  lunUchst  das 
Prinrip  rli-r  .isyuchronen  (loneratonn  für 
WiciiBi.K'.ninii-,  indem  er  au  die  v.in 
Danieison  xuer«t  beobachtete  und  bniKlirw 
benc  Umkehrbsrkoit  der  Drehstrommiitoren  an- 
knüpfte. Er  wies  darauf  hin,  datt  man  gewöhnt 
Sri,  Iii-lm  I'aralli!<u'(rleb  von  ein-  cdi'r  n;<'l;i- 
ph  is^<Ti  [  )>  Ti;nrni.'<  den  Synchr-mzw  iu:^  -iIm 
<-iw;iB  L  ovcruioidiiuhe»  anaiiseheii,  »aliii;«wl 
iiiiiri  bei  Gleicbslrommaschinen  obens«  selbst- 
\  i  .-ht^lndllch  durch  die  praktische  Erfahrung 
daran  gewübnt  »ei,  nicht  einmal  anf  Gleichheit 
der  l'eriodeozahlen  an  achten.  Das  sei  auch 
erklärlich,  wenn  m.in  bedenke,  dal!  die  l'arallel- 
sihriltung  der  Gkii  hstrommasehinen  sich  auf 
den  äulieren  Teil  dr  e  Stromkreises  beliebe, 
indem  durch  die  Wirkung  des  Stromwenders 
eben  nur  Strom  von  stets  gleicher  Richtung 
vorhanden  sei.  Wenn  man  aber  die  Anker- 
stTÖmc  der  üleiehstrommai"  Siini  ri  inn  An^i' 
fasse  und  die  Gloichatromma^i  hiiK'  u  »  r'r.tc  Art 
Vielpliasengcueralor  betrachte,  dcü&cu  i'iia&cu- 
aahl  gleich  der  Zahl  der  Kommutatorlamellen 
sei,  könne  man  srlion  eine  Art  asynchron  lau- 
fender tieneraioren  ia  dJeeen  Gieichntrnm- 
dnnmea  etkeaaaa.  Miabt  vaa  dleaen  s  iliv' 
aber  die  Rede  aeln;  auch  nicht  Ten  aUen  u  ju-n 
Wechsel-  oder  Drrlistroinmaarhinpii,  di  rcn  Ft  l 
der  durch  Gleichströme  erre^rt  wi  r  lrn  üiuI  di./ 
deshalb  dem  Zwang  der  Peritjdcngkicblieil  bei 
Paralielaclialtung  unterlftgen,  Sericnschaltnng 
aber  bekanntlU-n  nicht  anlleGen,  sondern  nur 
von  jenen  Dynamos,  di#*  d.^r  rrTtkehntng 
der  Drehstrommotoren  i  nlütun  Icn 

itedner  ging  dann  dazu  ubor,  au  erläutern, 
daH  und  wie  bei  den  Drehstrommotoren  durch 
die  Erregung  mittels  niehrphaxlgi-r  Ströme  das 
Drehfeld,  die  Zugkraft  und  die  Uejatong  au- 
slände komme,  besprach  dana  daa  IhitiMam?"- 
hang  zwischen  Schlupfung  und  mcd»nlB«di  ab- 
gegebem-r  I.tdstanj^  an  H.md  dp«  Heylsnd 
Kreises  und  ?<  hildiTlr  ■:t.:jnTi,  ni'*  licim  Ut-!ri**li 
mit  negativer  statt  positiver  Scbliipl'unK»  also 
Uber  »UU  unter  Synchronisuins,  auch  die  an 
der  Welte  ahgegeliene  mechanische  Leistung 
Tj^-i-;Ltiv  *tatt  ^»n^itiv  n  ird  t:i.i>t  hr-iijt,  d:*iC  drr 
Mitl'T,  di-r  Im-uii  Bx'trii'b  ^lnt•■r  .Syni'hrv:tii^nnj^ 
mechanische  Leistung  unter  Aufwendung  ent- 
eprecbeader  alektiisciiar  LalrtBag  eialU,  lat 
nila  daa  Betriabaa  abailialb  dar  dam  ByuehM- 


ulsmus  entsprechenden  Tourensahl  elektrische 
Leistung  unter  Aufwendung  entsprechender 
mechanischer  Leistnag  an  ergaben  vermag. 

Dabei  kann  jedoch  der  Molor  den  mr  Rnetl> 
gnng  des  Drehftldes  erforderlichen  wattlosen 
Strom  nicht  srllixt  lii  frni,  sondern  muB  Ihn 
stets  vom  Nets  aus  aiifni<huien,  gleichgültig,  ob 
die  Scblüpfbng  [<>  »itiv  oder  negativ  IstJ;  Dieser 
.SchluS  gtit  uur  liir  Rotoren,  deren  Uewicku- 
lungeu  normale,  d.  h.  vollkommen  in  sich  ge- 
schloeaene  sind,  und  kann  galadert  werden, 
sobald  noch  eine  Quelle  elektramotoritelier 
Krkfte  in  den  Kotorkrel«  eingefDgt  wird  oder 
die  Kotorwindungen  In  der  von  Heyland  be- 
schriebenen Weise  an  einen  Kommutator  an- 
geschlossen werden. 

Der  Vortragende  erwihnte  dann  flttchlig 
aniter  den  von  Ueyland  gegebnnfn  .^iich  di« 
Leblancschen  l./i>tuDgen  de?.  I  rrdilcnis  der 
Selbsterregung  und  »eoilderte  dann  da»  Ver- 
luittrn  Holcher  asvnchront'a  Weeh5<'li.tri:iintreue- 
rstoriin  im  Betrieb,  ij'c  lassen  sich  ebenso  ein- 
fach wie  Olelebatrowmasfhlnen  pai»Uel  aebalt«a, 
ohne  dai  ataa  «af  daa  ^akiMiinMa  achteti 
lief  die  aayaehrene  D^arao  bei  der  Bnaehal- 
Wng  zu  InnfTsnm  sn  nimmt  «i<>  einfach  Strom 
lÜB  Mot.ir  ;iuf.  lief  SIC  zu  stlinell,  to  wird  sie 
die  ihrer  Tourenaalu  «uts^rciibuiide  I,«istUDg 
an  da*  Nela  abgeben.  Auch  darin  Ähneln  die 
Maschinen  den  QUsicbstrom  -  N'ebenschluOdvna- 
mos,  dafi  sie  je  nach  ihrer  grölleren  oder  klei- 
neren Geschwindigkeit  mehr  oder  weniger 
leisten.  Das  gilt  aber  nur  innerhab  bestimmter 

<  if.*i  :ndi^'»:cit.Hijrrnxrn,  I  >.iJ*  \\'idi-r!ttand8* 
Ktnnifnl  •'ti'ig-l  nknilich  vom  Svtii_'hronii.nius  aus 
rasch  an,  erreicht  dann  ein  3jaximum  und  Mit 
wieder  ab,  der  Begtitatar  der  Aatrlebedampf- 
raaachlne  mal  alao  ao  beaehaflSm  sein,  daS  er 
die  maximal  mögliche  Füllung  er^b»,  bevor 
das  Maximum  des  Wid<T9l;indsniiimende6  i'irtdi-hl 
ist,  sonst  würde  die  D^'namo  ,darchgehen*.  Aua 
dieser  ErwAgnng  nnd  den  anderen  Eigenttlm- 
llcbkelten  der  Maschinen  ergeben  sich  danu 
zum  Teil  neue  Gcsichtspaiütte  für  den  Dampf- 
mascblnenrcgler.  Neu  ist  auch  bei  den  aavo- 
chronen  Dynamos  die  Möglichkeit  der  Serl'eu- 
schaltung,  also  dii-  Vi-rwi-mlliurkidt  x]h  Zusatz- 
maschine. 

Führt  man  dem  Heyland- Kollektor  autter 
der  Nebenscblufierregung  auch  noch  den  Hsnpt> 
Strom  in  entsprechender  Welse  au,  so  kann  man 

dif.  Asym  lirondynamos  nicht  nur  kompensieren, 
.tNn  'ir]l>»*torTi*gend  nuichen,  HOnd«'rn  auch  jLuf 
vnl]k.:iinitii.'.D  konstant«  oder  mit  der  Uusai&titng 
Bs>};ai  sti'igende  Spannung  compoundieren.  Sol- 
cht:  l  ompoundlerte  Generatoren,  von  denen  ein 
lOO-pf erdiger  von  Brown,  Boverl  *  Co..,  eine 
Reibe  klänaier  von  Schuekeri.  LahmeTor, 
{Klemens  &  Halskc  nnd  der  Altgemcrncn 
Elektricicnts  -  C .'Seilschaft  vcTsnrhswcIie 
ausgeführt  worden  sind,  haben  inn  ao  wenig-  r 
SchlUpfuog,  je  mehr  die  Compoundierung  über- 
wiegt. Sie  können  deshalb  eventuell  aiatl  der 
als  Taktgeber  eigentlich  erforderlichen  Syn- 
flirDnin.asrhiin'  'o  ■ '.■ntrjdcii  vorwcndet  werden. 
Der  Ii>'t/:ci  '  :  iilclien  i  i'nlr.nlL'  wutdv*  sich 
vt^riitUia.'<ui:tJiK  iMif.iik  gt'«laU<'U,  l>ii.-><>nders 
dann,  wenn  auch  die  eventuell  anzuschlielien- 
den  grüSereo  Motoren  mit  derselben  oder  einer 
Ahnlichen  Art  der  Korapeaaiening  auf  den 
Leistungsfaktor  gleich  dar  Blalialt  eingestellt 
seien,  also  dem  Netse  keine  wattlesen  ströme 
mehr  entoAhnvn.  Nf.tn  könne  natflrtsrd  nicht 
prophexoien,  «brr  i-t*  i<rhirn4'  ili.rh  so,  *l*  ob  in 
absehbarer  Zeit  diese  neue  Art  von  Dynamo- 
maschinen im  praktischen  Leben  an  erbeblleher 
Bedeutung  gelangen  kOnnte. 

Tn  di*r  anf  den  Vortrag  fidgenilen  Ornkussion 
fra^rto  Jicrrlfr,  i.  orpopins  nach  ilrm  l'r«'is  der 
:isyuchri>ueu  iiyiiaTuo»  jm  Vergleich  au  jenem 
der  synchronen  und  nach  der  Betriebsweise 
einer  mit  solrben  Dynamos  ausgerOsteten  Cen- 
trale. In  der  Antwort  gab  der  Vortragende 
seiner  Ansieht  Ausdruck,  dall  in  Uexug  auf 
reine  Material-  und  Arbeitskosten  die  ssyn- 
Lhriint'n  Iiyiianoi.s  j-iili  nli-ht  wesentli^li  Mti 
swiidiroT.on  II  nt«'r:<c)o'idr  ji  wiirdi-n,  dnlj  d:i>i 
aber  einen  direkten  ScbluH  auf  di«  wirklichen 
Verkanfaprelse  nleht  ebne  weiteres  aulaase. 
Belm  Betrieb  kSnnten  asynchrone  Dynamos 
i  tilwtidiT  Krwpiteruns'ftii  vorhandener  KlpJt- 
tr.ritUts^A  rrkt*  mit  k\ ni  lin.tM-n  Mast:liiiii*n  04l<T 
auch  au&scikUeliliub  derart  zur  Anwendung  kom- 
men, daU  eine  compoundlerte  und  kompensierte 
Dynamo  oder  je  nach  Bedarf  mehrere  derselben 
als  Taktgeber  funktionierten.  Dl«  I'eriodcnzahl 
würde  (Utnn  allerdings  kloinen  Schwankungen 
unterliegen;  das  sei   aber  streng  genoninieu 

■,*  <'j^'on  di-r  rii^loiohfi>rtiii^kelt  tliT  I  >.il;iprfit:i- 
^i'hin<'n  .-luvii  l>fi  .tlU-n  rcntralt'n  dt  r  Vivl'..  l'w 
asynchronen  Djnamos  brauchten  nicht  einmal 
alle  keaipeaiicat  an  f«in,  wenn  nur  die  Gruppe 


svnehreacv  oder  «omponndlerter  Generatoren 
d«n  ganaea  «attlaiea  Sbem  aa  tMbm  Im- 
stande aeL 


saaa,  ijs^T'lSVpPlIlt 
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Herr  n !•  u bach  hrsprf.uh  <latin  dft»  eijjon- 
tttiiilu-tic  WrlialWcL  I  ;is-,  iicbi'i)u<'ii  Motoren, 
die  über  SvnclinitiiNinuis  X-  ti.  diircb  «inv  uie«ler- 
Hebende  ijtat  anj^rtrichcn,  vregeu  der  eigen* 
titmlit^eD  Porto  der  ZugkrallbremM  nidit  BDler 
allen  ITtnatllniten  bntmnnd  biv.  In  itm  Nfiz 
xw4lcl(fpela«nd  wirkten. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

nimt  «Oa  BaihMaii  fcaiMrM  VätfaiwUlebkeii.  Di«  Vcr- 
■■twotUlabbait  Ör  lü»  XMiSäkM  te  MitMlIiniiM  lieri 
iiilflfali  bei  i«e  KMiwiiiiiiiMUe  MibiU 


/J)w»  Sdtntiageii  parmtttt  gtttiUMetwr 

Wtehtchlrommatchintn . 

Herr  I>r- IUmi i sr Ii k (>  wtMiiIrt  «Irli  in  Heft  II 
tlcr^KTZ",  S,  IWi  I1\  (reffon  tni'inv  Ausfühiiinftcii 
im  vori|;<Mi  JabrK.nii;  S.  W,;',  IT.  DIp  Wichtit^beit 
ilos>  (  ii->reii"t«iiili'»  für 'lull  Bi.'lricb  dcrDrchstroiiv 
iiiiIu(7i<o  und  das  groC«  IntereiuK^,  daa  ihm  an 
vl(>lrii  Ortrn  dcswi^jrffi  rnttteg'cngvbracht  wird, 
battc  mich  vcr.iiiluLit,  meine  Anschauan^n  norb 
pininal  in  ciiicni  :iu>ifiihrllchen  AiifxAlx  dnrsii- 
)<'P>!n.  Itii  ji'dofh  (lif  Uediiktion  dor  .Kl'Z"  die 
bl^kU!>sion  nuuniohr  iu  den  BrlKfk.'WU'tt  /u  vi  r 
legen  wÜuAchl,  Ml  IK-Dthrllnkc  ich  mich  im  d]> ■^■■r 
ÜMUe  anf  eine  direkte  lürwlderuiic.  Indem  Ich  mir 
die  VwWbMKshimf  der  Tbeori«  to  Maipfunjr 
an  anderer  Stelle  v«rbeludte. 

ZunJtchsl  iiinC  ich  ehiA  U(<)Ac>ilioh«'  n4>rioh- 
ii^  iiiH»  vftrnfhMM-n.  Ilrrr  Kr.  Ii  i  ti  i  >,  r  h  k  o  »iijr'» 
icii  nlUiiu«  an,  duli  di«  Kicenschwinguni^en  nach 
Uiran Veiaebwindeo  iafoljfe  derDbnprunK  nur 
diueh  XndenuiKen  derErregunfC  viedcr  hrr\-or- 

f [Brufen  werden  kiinneii.  I>le«  Ist  nicht  der  F:iU. 
ch  »a«o  i.KV'/.'  S.  SO,  Sp.  1,  niid  iÜiDlich 
K.  IUI,  S{>.:t),  daC  die  Eigeuecbwiegungeu  durch 
xuflUliK«  8lnranmn,  wie  i,  B.  dnreb  pltftallclie 
vndentnir  der  Irregunir  wieder  snib  nenc  aui- 
Iretsn. 

Die  ,entfrctten(cei>elxteii  Krgi'bDisse*,  7,1 
denen  Herr  Hufieuberfi  und  li-h  nach  Meiniui^ 
ilv»  Herrn  Dr.  beninchko  (rvlangt  sind,  l>e- 
schrMnkcn  !>ich  nach  der  DTsku-islnu  In  der 
,i:T7."  nur  auf  weniire  »ehensJk-hllche  Unicr- 
■chledv  in  der  AuflTaiiauD);. 

[ch  habe  nachf^ewlofu-n,  dali  man,  von  den 
.\n«rliauungen  Ho>rnhcrjr»  iiunjrehendj  die 
von  mir  an(?eH^ehenen  Komieln  fikr  die  Kljfeu- 
»ohwlnKUag»d4uer  und  den  Keaonaniiiiudul 
lindnn  unn.  Wenn  Herr  Or.  Beninchko  auf 
Grand  dlfiier  r^^.rmoln  fUr  «'Ina  Daniufmntchine 

vr  r^i  titiMi  Kiir'i.  ln  du»  erforderlicbc  Tiilg- 
hciiMin.iai'i.l  Iii  ri  i  hiii  i,  so  wird  er  linden,  dali 
dien  xicmlii'h  lielrlUhtlicli  Kiin  muU,  und  (n-nau 
daaaelbn  behauptet  Herr  Bocenberg  ancb. 

Herr  Dr.  lienUchk«  nennt  mein«  An- 
lelinunjt  an  dir  Kntwii-kp!nn?  von  Helniholtz 
zu  htark  nnd  -n  in  il  ir  ;i  iili  nli  ir  eine  Schwftehe 
meiner  AuBfühniiigeu  l'eiiiKeKODÜber  bemerke 
ich,  dali  die  UifTerenllalKleicikUug  S.  l'.M  der 
.ETZ*  IlKXi  in  Aulehnun^  an  di«  AttÄführunirt'n 
von  ll-  ri  i  Kapp,  .KTZ"  lri<>9,  S.  IM,  aber  uicbl 
Iii  .Uili'liniiiii;  an  Helniholts  hertreleitel  Ut. 
Dil  Aulciiiiunfir  an  Uvliiiholtz  b*?stoht  nur  in 
der  iiiathematiiicheu  RehandlunK-  Die  benutzten 
i'ar.'ixraplien  viin  Helniholtz  behandeln  ein- 
fueh  die  .SchwtnKinig  einen  Massenpunktes  unter 
dem  KinlluK  einer  iierUidlmh  verilliderllcben 
Knill  Ich  hielt  f-i  fiir  eine  rflicbt  dor  Anfricb- 
tiKkelt  und  zu;;leich  fiir  nbtzliehund  intere.s»ant, 
auf  die  N'orlesiin^en  vnn  llelmhollx  leu  ver- 
ireiseu,  wvil  dann  diese  DilTereDtialfflcicbun<' 
inleftriert  und  eingehend  diskutiert  winl.  Ich 
tifltte  aber  ebenso  gut  die  Qleichun;;  nach  den 
Melfin.;  n  von  I,at;ran|;e,  wiesle  in  den  Lehr- 
liili  fii  11  ili  r  InlejfralrerhnuniC  jrelehrl  wenli'n, 
intcffricrcn  köDitea  (wae  ich  danial«  tHlr  mich 
in  dir  Tat  geun  hitej.  D«t  1^  die  DlmpJtiaf 
au  «tarlt  b^lent  faalMn  aoN,  abemurht  mich, 
denn  'ifh  fiohandele  {ferade  »lemlleh  iMti;r'  lieiiil 
den  Fi;,  il  lü  keine  DHinplunK  i  .iili  iinl'  i  igt. 
ZiiiiiuUi.1  wird  von  mir  das  allRenieuie  tiitejrral 
auile;fel>pn,  da»  nalürlieh  die  DUiniifunK  eiit- 
hiklt.  Dann  aber  hül  uian  imuier  die  MOelich- 
keit,  den  Dain|>CBii(sfalil«r  v  Sielcb  niul  au 
Selxen  und  dl*  ungadlmpfle  scbwinpinic  su 

•»•Iruchleii 

leh  kmnnie  nnn  KU  deni  Kernpunkt  luisetcr 
KejteimiiUlieheii  Anfln»«unjren,  Ileir  Dr.  I!e- 
iiikehke  liehau|<lel.  es  inii.s'.eii  »wei  .Seh«  in- 
'.;uii>.'eii  zii.saiiiiiienu irkrii,  duiiiit  „l'eiideln"  aiif- 
Irill,  iiMiiilich  die  er/.wiiiii/eiie  und  die  Ki^ri'ii- 
»cbKln^iin^.  Die  Klj^ensrliwinjfunjj  sei  eine 
Vn\^f  der  erxwunjtenen  Schwin;tmip,  letitlere 
»ei,  so  laiiffe  sie  für  sieh  allein  lit  siehe,  untc- 
ndirlieh.  Nur  in  di  ni  K.ille.  d.ili  beule  Sehwin- 
KUii;;»xahlen  f^eiian  ^'leiib  sind,  sei  ,l!es<i 
niiniC"  vorhainl.'ii.  In  scjeheni  Italic  niiiüte  das 
.ViiUi-rtriilfalleii  mit  jrioüei  SehnelllKkeil  vor 
511h  Kiibeu,  ohne  dali  vorher  ein  Pendeln  der 
Ma«chin«a  «a  bemerken  wir«.  Kin  eigentliches 
hehwiniren  könnlp  aiao  In  dlevom  Fallo  abei^ 
b&u|rt  Dldit  be«ba«btct  werdm,  weU  keine  Seil 


dsTii  VDrhrnidm  ist.  Im  ü^ri!rpn  sei  die  (lefahr 
il.,iiii  :i:ri  jfr.jLri  ri.  wiiii  Li.,'  .\niptUuden  der 
erxwuDgi'ucn  und  der  Kigouschwiiigung  Bich 
aiddieien.  R»  ael  alM  daa  Peadeia,  «owelt  ea 
ttberhaiijit  b«w>bac1itbAr  «tie,  ein«  Interterens- 
erac  h  r !  11  n  ti <r.  DI(>  Anwendung  einef  frr"fli'ti 
.Seh"  i:if.'r  lili  -  ({ehe  zu  Bedenken  Aii  .ib,  il  i  ■  - 
diu  KcgulicruQK  dor  Antriebsniaaehine  uii- 
«npflndlich  BtMine.  Kine  Bererhnnn^  <le«  hin- 
tretens  der  Oejhhr,  sowie  des  nötigen  Schwun;;- 
monient««  ^fl  unniijjflleh.  Da«  ehixi^  erfolgreli'he 
Miltel,  l,.-.  J'i  iidcln  zu  vermeiden  und  das  AuUcr- 
trittfaiieii  zu  veriiüleii,  sei  die  Diliiipfunj;. 

.MeineAttAiaaun^  gipfelt  in  den  Sittzen,  daC 
solani^e  eine  Maaehine  .illein  Ittuft,  liherhaupt 
nur  eine  enewtiugene  Sclrw'rgiin;^  inrhanden 
ist:  dalJ  beim  Parallelbetrii-'i  iinun  i  1  ine  er- 
zwun<;eni<i  Schwingung  vorbanden  srC  ,  die 
tie^enüber  der  Scbwingiuif  beim  Einzelbetrieb 
nach  .MaCgabe  de«  Iteaoaailtmodlll«  vergiüCeit 
Ist,  wenn  nicht  DUmpfung  angewendet  wird, 
und  dalt  außerdem  ein«  Kigeni-i  Im  Imk  mg  auf- 
treten kann,  die  immer  eine  wenn  auch  mitunter 
schwache  UAmpfuug  erfiUirt  und  daher  nach 
einipor  Zell  verschwinden  muß,  wenn  sie  nicht 
Imuier  wieder  aufh  neue  erregt  wird  Die  er- 
zwungene and  die  Kigenschwingung  ind  dV 
riereii  miteinander  und  erzeugen  Schwebuagvn 
Die  Hauptgefa!..'  'rii'  daß  die  er- 

zwungene Scliwiiit:  iii^r  liuicli  Uesonauz  zu 
stark  vergri^Uerl  wird.  Die  Cr««cbeo  fUt  alarke 
Kigen.schwingiingcn  musaam  naMbll«h  lUf  alle 
Fllile  beseitigt  werden,  voTon  irelteffcln  noch 
die  Itede  sein  wird.  Dlo  Dtlin|>fi;n!r  f'lhrt  n'r!-' 
Immer  zu  dem  gewünschten  Zis  l,  smli  in  >.;niii 
in  vielen  Fallen  »ogar  «dtikdlich  wirken:  ein 
geniigond  groltea  Suwungmoment  ist  daa  bette 
Mittel,  um  den  Parallelbetrieb  an  »Ichem.  Fj 
kann  mit  binr'iii-liender  Sicherheit  berechnet 
werden. 

Der  Aiisttiaiiuiig  de»  Herrn  Dr.  Benixchke 
liegt  (ilTenbttr  die  Annahme  zn  (irunde,  dali 
iiiimer  eine  Fügonscbwlngun^  vorhanden  l»t, 

ilii        -.1-1; w  .-II' dl- r  n-iirpfnn?  nicht  verschwindet 
I  iir«r  .\iisi.'ti.-iiiu-i.u'  M  liiMMt  .Ulf  seiner  Gl.  (4!'  zu 
Lu  juia'ii,  ili  r  Integralgleichung  der  ül.  (3;. 
Diese  OloichnuKen  lauten: 


lehverniis.se  aber  in  Gl.  (2)  die  beiden 
willkürlieben  Konstanten,  die  nach  den 
Kegeln  der  Integralrechnung  da»  voll- 
Btltndige  Integral  einer  Differential- 
gleichung II.  Ordnung  haben  muß.  Ol.  r2) 
enthalt  nnr  die  Konstanten,  die  auch  in  Gl  Hj 
einhalten  sind.  Uerr  l>r.  Benlacblte  bat  aUo 
sciion  Uber  die  beiden  Konsianlen  rerfftstt  die 
Gl  -ji  stellt  einen  Speelalfall  da«  und 
alle  Polgertingea,  41«  auf  Ol.  (S)  befulieD, 
betreffen  nickt«  welter  ala  einen  Special 

Die  beiden  wUUcOrUcbea  KoD«tttnteii  betin 
den  sieh  nnn  beide  ito  zweiten  Gliede.  Das 
erste  die  «Tuwungcne  Schwingung  dar«lellende 
Olieil .  iiili  ilt  ;.el!ie  willkürliche  Konstante  Ks  ist 
durch  die  nunstanten  der  Dl(?erentiali;lelchung 
voIlstAndig  bestimmt.  Im  zweiten  (iliede  sind 
die  AiiipiTlilde  und  die  Phasenverschiebung 
wlUkärlicb.  QL  (9)  lautet  daher  in  «Ugemelucr 
Ferm: 

worin  /'  und  <■  die  willkürlichen  Keoataaten 
sind.  Mau  kann  sich  leicht  fiberaengen,  dali 
diexe  *^t'.  ii  huii^.'  [•■!  rilffiTenlialgleiehung  gi- 
■Igt. 

Die  beiden  Konstanten  «ind  beetinitiit,  wenn 
necb  nwei  Bedtaganfiglaiclrangaii  gageben 
sind.  IM« so  ergeben  ucii  ae«  Ql.  an 

«=OMr  <s<l 

und 

**=o  für  t-9. 

Zur  Zeil  I  =0  »1.11  also  nach  Herrn  Dr  Be- 
11  ise  like  sowohl  die  Aliweichun>!  aus  der  Mittel- 
lage wie  auch  die  -Sch» ingiinp»:.'  liw  liidinkeit 
gh'ii  Ii  null  »ein,  .Man  k.iiin  lelrlit  einselien,  <lali 
bei  einer  einfachen  Siiiii»«eiiwingiing  diese  IJe- 
dingiingeti  nie  erfüllt  sein  können,  denn  wenn 
ein  nach  dem  Sltiu.sgesem  schwingender  Xlassen- 
puiikl  durch  ilii'  liiihelaifc  geht,  ist  seine  tle- 
««■hwiiidlgki'it  niclit  1,'lelih  null,  «ondern  ein 
.Maximum.  Die  Itedingungcu  siad  vielmehr  nnr 
zu  erfüllen,  wenn  diu  Gesamtschwingun;:  rtus 
xwei  Siitussebwingungen  von  einem  bestiiniuten 
Verhältnis  der  Aiiiplitiiden  beslebl,  die  zur  Zeil 
f  =  t»  iiiiteiuaudcr  interferieren.  Die  Intcr- 
ferena  der  beiden  ückwlngaagaa,  aof 


der  nach  Herrn  Dr.  Bcnischko  das  Pen- 
deln beruhen  soll,  ist  also  durchaus 
nicht  eine  notwendig«  Erscheinung  der 
betvacktetee  Sehwinrnnff,  acndeta  «Ine 
Annahme  des  Herr»  i)r.  Beni«ehke.  Was 
er  beweisen  will,  ist  seine  Voraus- 
setzung. Das  Verbnltnis  der  Amplituden  hei 
der  SchwiDgungvn  ist  nach  Dr.  Beniscbk« 
gleieh 

t  _fa 

rt-  aj  - 

Wlire  Gl  {%  das  allgemeine  Integral,  so  muQieii 
beide  Schwingungen  stets  in  diesem  V  erhUltiii? 
stehen.  Die  Amulituden  der  beiden  Bchwin- 
gangcn  müßten  sich  also  siel«  ungekehrt  Wie 
die  .Schwingungsz4ihlen  verfasllen.  Woher  dies 
kommen  soll,  sagt  Uerr  Dr.  Benlschke  nicht 
Man  braucht  aber  uur  die  Anfangsbedingungen 
anders  zu  stellen  nnd  die  Oesamttcbwtngaag 
wird  «toa  lalai  aaAeire.  SrMgt  &  B.  An* 
trieb  doreh  ISirbfnen,  «a  wird  da«  erste  OUed 
gleich  null,  es  Is!  nlso  keine  crzwiingi-m- 
Schwingung  vorh  iiiili  :!.  I>iirch  einen  StoS,  den 
man  der  Maschine  ertetli,  kann  man  aber  Jede 
beliebige  Fl^'uschwingung  erzeugen.  Kbenio 
kann  m.tn  bei  beliebigem  anderen  Antrinb  durch 
ungeschicktes  l'arallelschalten  t-  li  r  -lurch  einen 
^ioÜ  Eigenschwingungen  v<.']i  ji  dti  beliebigen 
Grölte  erzeugen.  Ks  erscheint  .also  viel  ualür- 
llchcr,  zur  /{eit  I  =0  der  Abweichung  vnn  der 
Nullstellung  und  der  Schwlugungsgesehwtndig- 
Uei(  lifstlmmle  W.-rl.'  -in  fr>'ncn, 

Wi'iiü  .ilii  r  •Jiiuli  r uri  ^;fl:iiälUgkelten  oder 
Lits*fr  gesagt,  U.ircli  ivrjifl«  uml  Stöße,  die 
nicht  <lurch  das  'rangentialdruckdingramm 
gehen  .sind,  Kigenschwlngungen  In  Jeder  ln- 
liebigi-n  Grüße  orzengt  werden  können,  so  folirt 
daraus,  daü  auf  alle  FUlle  dafür  gesorgt  werden 
muß,  daß  solche  Kräfte  oder  Stöße  nur  in 
müUiger  Stttrko  auftreten  können.  Ein  Ucispiel 
aus  der  Praxis  möge  die»  erIJtutern.  Zwei 
grüßen'  gleiche  Drehstronimaacbinen  arbeiteten 
weder  unter  sich  noch  mit  einer  klolneren 
Drehütromtnaschine  befriedigend  zusiimmeii 
T'i -unders  stark  waren  die  Schwingungen  beim 
I  iir  illelbelriub  einer  größeren  mit  der  klc'im'reu 
Maschine.  Die  Ursache  bestand  darin,  dnfl  eine 
KnvMleag  d«r8t«uerwelle  leae  «mfraeii  war» 
sediut  gaoB  nnregelmUBige  StDBB  auftraten. 
Nachdem  die  Kuppelung  ncfestip  war,  liefen 
die  Maschinen  gut  parallel.  Es  möge  hier 
gleich  liemerkt  werden,  daß  bei  den  größert'U 

Maschinen  die  L'rsache  la  einem  an  grolen 
Kesonanzmodnl  lag.  Die  Reohnnn$(  ergab,  dat 

eine  bedeutende  Verkleinerung  des  llesonani- 
muduls  eintreten  müßte,  wenn  man  die  Span- 
nung erinSUIgte.  In  der  Tat  liefen  die  Mascbmeu 
scliiiii  ti  i  V  anstatt  OUtW  V  befriedigend, 
bei  V  recht  gut.  Nachdem  die  Windung!* 
zahl  auf  den  Ankern  in  <lem  VerbtUniS  ft  sn  4 
vergrößert  worden  Ist,  laufen  dicMaacfallMa  bfl 
jeder  Bela.stung  gut  parallel. 

Natürlich  wird  auch  bei  konstanter  Be- 
lastung der  Tangcutlaldruck  niemals  mit  ali- 
siihiler  Genauigkeit  nach  demselben  Dlagrainm 
verlaufen.  Dafiiir  sorgt  schon  der  liegulator. 
F.S  wird  daher  Immer  mehr  oder  weniger  IV 
sache  zur  Entstehung  von  Eigvosehwingungen 
gogehen  sein.  Bei  guttun  Antrlebsmaschlnen 
iileibco  aber  diese  Eigenschwingungen  faat 
stets  in  mimgea  OraDaei) ,  sodaß  für  den 
Parallelbettieb  keine  Gefahr  besteht,  wenn 
nicht  daa  erste  Glied  in  Gl.  iX\  sehr  groß  wird, 
also  Itesonanx  iiuflrltt.  Außerdem  ist  stets  auch 
bei  limellietten  Polun  etwas  DHinpfung  vor- 
handen, die41eSlaras<'hwingiingen  rerideinert 
Herr  Dr.  BenlScSke  sagt  j»  auch,  daS  sich 
die  Maschinen,  wenn  bei  ungeschicktem  l'arallel- 
schalten  Schwankungen  auftreten,  nach  kurzer 
Zelt  .beruhigen*.  Das  aber  ist  nur  durch 
reibende  oder  dUmpfende  Krüfte  möglich.  Es 
werden  selbst  starke  Schwingungen  bei  M.nacbl- 
nen  mit  lamelllerte»  Pi.i.  i,  nl  u.'  Iiilnipfuiifts 
Wickelung  bald  be»citiul  wi-nn  idcht  eme 
dauernde  I  rsache  daxu  voilkaBileu  ist-  Man 
kann  «ich  davon  leicht  in  geeigneten  Turhinen- 
anlagen  überzeugen.  Ich  haue  früher  einen 
FaM  h<'sehrlel>f>n,  wo  die  .Schwebungen  »eliT 
aiis;;.  |,r  i:_-t  w  neu,  wie  Fig.  1  de»  Herrn  Dr 
ileuisciike  darstelll.  nur  daß  diese  Schwebun- 
gen  iiiitunler  auf  einige  Zeit  verschwanden.  Ich 
kenne  aber  auch  verschiedene  Mtlle,  wo  neuiieiis 
»erte  Schwebungen  nie  lit  y.u  hi>nbachten  waren, 
sondern  die  Schwing  in.'ii  ier  Stromaelger 
dauernd  anilHhemd  glen  U  ni  itig  waren.  WCMn 
Herr  Dr.  BenUchke  solche  Fülle  nicht  kennt, 
hat  er  nur  Gelegenheit  irehabi,  einen  Teil  4t'r 
iiii'igliclii-n  Falle  kennen  au  lernen. 

Für  die  gediimpftenadiwIngUMgen  erkennt 
Hurr  Dr.  Benisehke  tnehl«  ranaehi  an,  db' 
er  als  CiL  (»),  (S)  and  (10)  wiednbalt.  At  ist 
namllcll: 

- 

i  =  .V.cea(9ffa^f+*}+I^« 

xain(tns<  +  i*).  (4 


Digitized  by  Google 


14.  Mai  1908. 


Elektrotecbsiache  Zeitschrift.  1908.  Heft  90. 


879 


4  "-/'l^a- 
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<6 


BrmMht  mir  aber  «leMi  Vovwmf  d«r«u«,  <lnC 
Ich  MBalini«,  daS  dit  ßcaaMhwtllfttnK  iafoli;« 
üfir  DXmpfuii^  vorüchwlnde,  wÄhrrml  M\  lifl 
drr  «Tzwungcnrn  .SrliwinKUiiK  <lie  DKiniirung 
vprnachliUiilK«,  also  UL  t»)  »ii«t«U  {üi  beiiulxD. 

Nun  Bichl  mM  aber,  dail  (6)  gröttero  Wart* 
<<r);pt>pti  mnS  nia  (ti).  Ich  n'chne  alao  m  «b- 
ltiiii>ii^'  Till  ;ill);i-iiictnpn  macht  man  ftlirr  dem 
iDjlfuiciir  kl  II.'  II  \  unriirf  daraus,  wenn  er  etwas 
au  viiri-K  liii^  rccliiift.  Wir  wolleo  nun  an  einem 
Kciaiiiet  sehen,  wie  groß  der  Fehler  i»t  _  _ 

Eine  Drehntrommaiichine  viui  B(W  KW  l^i- 
•taag  bei  9a3 Touren  habe  ein  Schwuogmomeat 
»uOü  ro'Vkg.   Dann  tot 


die  Periodeiiaalü       n  =  fia, 

die  Polpaaimahl         a  =  92, 

dH  TMlghaltaDMtiMttt « =80000  m'/k#Qi 

«e  attdan  Lelrtu«  A  =  600000  Watt. 

Ferner  sei  dJe  KdRacUBMlWMMlke  bei 
LMrlaafurreiruDK  das  S,B-ftwlw  dar  MHUMen 
~   DuB  iat 

aa  ergibt  sich  die  KI|;enftchwin|fUDgii- 

dtaatr  M  eaav-  <>a> 


tn 


Sn.U.IOOOO  _ 

aooooo.«»  '  ~ 


Uie 


r,  -  1,487. 
UmUlufv  pro  Sekanda  iat 


Dies  bedeutet,  daÜ  die  erewungene  Schwin- 
gug,  die  bat  Elmalbelrieb  TotiiandeB  Iat  und 
aorallefB  vorhanden  sein  kann,  beim  Parallel- 

l.etrieb   mit  einer  i;:Iei<hcn  Maschine  bei  un- 

!ru:i»liir»l<'r  K  urlirl-.ti'i;iiii);  rvU-ni.il  f  i  jrroiJ  wird. 
War  ifer  l ■nfili-itlifi'niüj.'Weilx^'rail  lipi  Kinxel 
Ui'lrieli,  il   Ii         «  le  ihn  ili  i  1  l^in  |ifiu.i'-i  Iiuh'M 

Iraner  bereclniet,  ):leirli  «<■  ist  er  tx  ini  l'a- 

ralleltielrleb     '   -    Kh  i»l  ilunlmu»  nocli  nicht 

fenaXl,  daß  die  Masi  liim  ti  (lnl>i;l  viillilf  au»  dem 
ritt  fallen  niUMeu,  alier  die  Schwankuntren  in 
der  1..*  i » tu n  g,  der  Stromalilrk  e  u  n cl  d e r  S pa n  n n  n g 
werden  »n  groß  aein,  daß  der  Uvtrieli  ilaliel  un- 
nCiflich  iat.  Die  MaJK'hinen  schwingen  stark, 
ohne  notwendig  gana  aus  dem  Tritt  xu  flillen. 

Wir  liaben  blaher  die  DHmpfung  pan«  ver- 
nachlässigt. Nunmehr  wollen  »ir  annelinieu, 
daß  etwas  Dilniprung  vorhanden  sei,  »luUß  eine 
Eigeaacbwinguns  innerhalb  16  Sekunden  aul' 
Ibfafi  sehnten  Teil  trerkleinert  wetda.  Dann 
tat  dar  Dknipfungiraltlor  In  Ol.  (4)  fOr  (=  IB 


alcb 

Nun  war 

1»  =  -— ,— =  I»«0, 


V  ^  47.11». 

SV;r  her<  ebnen  nun  di« beldaa GHadar Mter 

•tcr  Wunel  In  (il  (ß). 
Mao  crttlUt 

[4a>^  (f.«  -  tfiP  =  U  «' .  16  400  (I^J  -  l,487-'Jt' 

slt^l.lO"'. 
4»*««s.*=  CiiT.4TM.  IJfM)*  =  ll6. 10«. 

■1  trenn  dar  Bidiwliiag  <af  «laasie««  ZMum  v 
bat»  j«>  mSmal  ■däääAälMa  JKtVm».  H.  Wi*.,  aa 


Ei  TeriuUi  iteh  alaa 

VwiT 


J9 


10» 


üi'i  V  rriKii liUlnsi^iin^  der  I>iini|ifiiii:;  winl 
aLso  In  diesem  extremen  Kalle  die  Anipliiinle 
der  erxwunmnae  Schwini^nog  um  1,»",,,  zu  gr<  ü 
berechnet.  Dat  iat  der  .ttmue  Felder,  den  ni:>ii 
begeht,  wenn  man  Gl  .'ij  stiut  Cl  [f,}  bennlnl", 
Wird  der  KesonauxniMilul  kleiner  >ider  die 
DAmpfung  geringer,  «<»  wird  der  l'cliler  ;:lri<  li 
taüa  geringer, 

Im  flbrieen  habe  leh  in  meiner  Ar>>eil  U.mki 
ausdrücklich  gv»t>gl,  daß  »ich  der  Kcsonanz' 
modul  .luf  ungedAmprte  Maschinen  bezieht  und 
daß  der  Haupleinliuil  der  DampfunK  durin  be- 
steht, das  die  AmpUtnde  S  des  Uinplgllcdes, 
d.  h  der  erxwungenaa  Schwingvaf,  «dun  Ii 
verkleinert  wird. 

Herr  Dr.  Benischke  beli.iuptet,  daß  eine 
Maschine,  bei  der  die  Eigenschwingung  Infolge 
Blarkei  I  »  Ui  ;  fiiiiff  rasch  verschwindet,  nur  im 
Aiif;i!i^',  il  Ii  .».ilirend  einer  klirren  Zeil,  nach 
dem  AuascJialten  pendeln  oder  aDÜer  Tritt  fallen 
kaan.  in  dem  eben  angenoiBinaaaa  IWIe  glBcen 
die  Bgenaekwingungen ,  dia  betm  Parallel- 
sch.ilten  entatehen.  In  15  Sekunden  auf  den 
ii  htiten  leil  aurUcK.  Man  kann  »lst>  wohl  von 
einer  kurzen  Zelt  aprecbcD.  Die  erzwungene 
Schwingung  Ist  aber  rund  aecbs  mal  ao  groS, 
wie  sieliei  Einzelbetrieb  sein  würde  und  dleae 
Schwlnf^uii);  besteht  dauernd  In  );leicher 
Größe  weiter.  Wenn  man  daliei  niilil  von 
.Pendeln'  sprechen  kann,  so  kann  man  darunter 
nur  ein  direkte»  Außertriltfallen  verttehen.  Auch 
Bielit  man,  daß  die  Behauptung  des  Uerm  Dr. 
BeolKehlie,  d,!)!  der  Resniianxmodul  für  die 
.Stllrke  lien  l'cndelns  und  die  Gef.ihr  de»  Außer- 
trlttfallens  belaugios  sei,  faiach  ist. 

Man  erkennt  endlich  aus  den  Formeln  (,">) 
und  (AI  und  dem  Heispiet,  daß  die  Schwingungs- 
salilen  der  erzwungenen  und  der  FJgpnschwtu- 

O durchaus  nicht  gleich  zu  sein  brauchen, 
t  starkes  Schwingen  auftritt.  Nach  Herrn 
Dr.  Benischke  isj  aber  die  Uleichheit  Bedin- 
gung fUr  die  Kesananz-  V  ielleicht  bezeichnet 
«r  diese  VenlArkung  der  Schwingungen  anders 
obwohl  Kesonanz  der  fibiicbe  Atudrock  aeiD 
dilrfle  .ledenfalls  kann  man  von  Interfereni 
nicht  reden,  denn  dazu  gehören  Immer  zwei 
.Si  h« iri;.'iiK,,'rii,  wilhrend  .V  oder  S„  nur  die  Am- 
plitude der  vrxwangenon  SchwIngiiDg  darstellt. 

Heir  Dr.  Bealeehka  aUanit  Bb  mhr  darin 
flberetn,  dat  Harr  Roaenberg  1b  aalBar  gca- 
phisrhen  Behandlong  nur  die  enWQDgeea 
.Si  hu  in^'ung  behandelt.  Kr  behauptat  aber,  ca 
trefle  nicht  zu,  daß  die  wirkliche  Sehwingong 
der  Maschine  avnchron  mit  dem  Tangential- 
druckdiagramni  Ist,  wie  er  selten  früher  betont 
habe.  Er  feheiiit  uauiil  auf  die  Ausführungen 
auf  S  -.11  ^r:nl•^  üiirlien  «iir'u  kweisen  ZU  wollen. 
Hier  safct  <  r  zunUchst:  .Solange  die  erzwungene 
Srhwliiguiig  allein  besteht,  ist  keinerlei  .Störung 
zu  liefiireliten.  <la  der  Ainplltudenwinkel  e  (d.  h. 
die  ^riiüte  .Miweichung:  »ehr  klein  ii-l."  Wie 
will  lli  rr  Dr.  lienisehlke  dies  mit  (il.  (5)  in 
Klukia«;;  luliiifen?  iiier  stuhl  eine  Diflereuz 
im  Nenner,  die  sehr  klein  oder  zu  null  werden 
kann.  Nun  fllhrt  er  aber  fort,  die  erzwungene 
Schwingung  kutane  eine  zweite,  eine  Eigen- 
schwingung hervorrufen.  Kr  meint,  wenn  durch 
die  erzwungene  Schwingung  eine  Abwelchunj» 
hervorgerufen  sei,  sn  »iieliie  die  Bvn<  hrniii»ie 
reude  Kraft  die  Dvnnnio  wieder  In  die  KuIh  lii^x 
zuriicksufttliren  liud  dadurch  bildete  sieh  eine 


Kigenachwiogvng  tlH.  Beide  Schwingungen 
interferierten  mRelnander.    Jede  erxwunifene 

Sehwinfrung  inilüte  d.inii  also  eine  K'Keiiseltwin 
guiij;  erzeugen  Diese  Anx  liaiiuiig  widerspricht 
voilatllndigaerTlieorie.  Die  erzwangeneSchwiii- 
gwig  kBBD  für  aieb  allein  existieren.  Solange 
man  den TaBgentfaldruek  durch  elnePourler- 
scho  Reihe  dsr«tpllen  kann,  d  h  »i.I.inpe  sieh 
nach  Jeder  I'eriodo  ilerju  lUi'  Vi.t;,-;iii>c  k«»'''" 
wiederholt,  kann  ich  mir  denken,  <UU  entweder 
eine  Kigenschwingung  Ulierluiupl  nicht  vorhan- 
den geweüen  Ist  oder  daß  sie  ilurch  DAmpfung 
beseitifTt  werd..  ii  ist,  und  dann  besteht  nur  die 
entwuiiKene  >cl.w  iiiL-uiif-'  Ks  ist  eine  Vüllii,r 
i  rri  j^e  Ansieht,  da  Ii  die  Kigeusch  wingnng 
du  ri  ll  die  erzwunicene  Schwingung  er- 
zeu;;t  wurde.  Die  Kigenscbwinguiig  liesteht 
neben  der  erzwungenen,  durch  zunillige,  d.  h. 
diirrli  Kulelie  l'iKacben  hen'orgerufen,  die  ma- 
theiiiatiseli  nicht  durch  die  Fourierscbe  Reihe 
auHgedriickt  sind.  Wenn  daher  Herr  Ko..pn- 
borg  nur  die  erzwungenen  Seh  w  in  ^  u  II  [1 
betrachtet,  so  muß  absoluter  Synchron  1  s  ■ 
tnus  swiachen  SchwingUBf  BadTnogen- 
tlaldruck  beatchen,  von  Schwebangen 
ist  keine  Rede 

Meine  Beuierkuiig  über  die  1  i:iiiipfungs- 
Wickelung  hat  Herr  Dr.  Benischke  nogenuii 
wiedergefabaa.  Iah  habe  nur  gesagt,  es  er- 

■  *  -  mir  tat  Mahltaa  Grude  hedenkiich,  die 


.MItt 
MI 


zur  V  erhütung  dos  l'endelna  zu  empfehlen. 
nAmJicb  S.  SU:  .daa  elnalgo  erfolgieiche 
vannlnaem  Bad  daa 


DlainAiBcawlekehiag  in  alten  FAUbu,  wie  Uorr 
Ür.  BaBlaakke  aa  in  aeioaRn  Buch  loa,  ab 


r  sagt  nAi 

ihM,  4a8  

ABBerMttlhnen  an  verbfilen,  ist  die  Dämpfung 

der  Interfereiizersrbeinnii^ren  de»  I'olrade»  , 
lie;-eii  ein  prolies  Sth»un(,'rad  hat  er  aber 
d.rekt  vorher  allerlei  Bedenken.  Ich  habe  mich 
i.'i';;en  diese  Anschauung  gewendet,  well  ieii 
>i<'  für  im  höchsten  Oradn  genihrllch  halle. 
r,eset7,t,  Jeinaiid  halie  In  einer  ,\iilHfc<'  5C'liIeehle 
KrlalirnnL-iMi  ^retn^n  !it,  ne.l  die  Masoliineii  iU 
»laik  SL'hwiUfjeii  Dann  kann  es  ihm  na.Miticreu, 
daß  er,  indem  er  auf  den  Rat  des  Uerm  ür. 
Benischke  Dllmpfun;r  anwendet,  anstatt  daa 
Schwuiijfrad  geliiirlp /u  v  ei  u  riißem,  eine  zweite 
Anlage  oaii»,  <lie  imuli  v.  .■  ni  u.-i  r  zufriedenstelleml 
ailieitet,  sndaC  er  ^'e/.wungeii  ist,  die  Dtmufuug 

wieder  zu  entreriien.  Ka  EMBint  däber  ifaiMII 
an  darüber  kinrzu  werden,  wann  die  MapAmga- 

wiokelung  am  I'l.itz  ist  und  wann  nicht 

Nun  nahe  ich  am  Schluß  meines  letzten 
Aufsatzes  gesagt,  die  Dampfung  könne  nicht 
dÄ.s  Variieren  der  Leistungen  der  einzelnen 
Dynainonmschioen  verhindern.  Das  Ist  H^rrn 
Dr.  Benlacbke  unversUtadlich.  iCs  iat  in  fol- 
gandaaa  Sfane  gamelt.  l>er  Tangenilaldruck 
und  mfChln  die  auf  die  Welle  der  Dynamo  über- 
trapene  l  i  Utiinif  der  .^ntri<•b»ln;l^ehille  ist  bei 
I  i;ini{ifnj  i'-.jl  ihen  und  noch  mehr  hei  l  ,;i.Hiiiiitureu 
immer  stark  variabel.  Wenn  man  nun  eine 
DAnpfnng  anbringt,  ao  kann  man  die 
mechanlBchenRehwIngungendorDyname 
beliebig  verkleinern;  man  setzt  damit 
aber  zugli  icli  li i e  Sc h w u n j.' I(k> s se n  außer 
Wirksamkeit.  Denn  dlc.se  sind  nur  dann  Im- 
stande überschüssige  Leiatnng  autkunehmen 
oder  ein  Deficit  an  Leiatnng  zu  decken,  wenn 
die  (iesiliwiniiit.'keil  variiert.  Denkt  man  sieh 
i'iiie  uiier,i:lli''h  wirk  ^..iimi'  \  '■\]a]  r'Liiip,  so  ;;emi^en 
uni'iidlit-ii  kleine  .scjiv^  in^uiigrti,  um  sie  zur 
Wirksamkeit  zu  bringen  und  das  Schwung- 
mnmenl  ist  ganz  außer  Wirksamkeit  geaetzt. 
l>io  Dil4npfungswickelung  hat  aber  kein  Auf- 
BpelchorungsTcrmögcn  für  Knergie  wie  daa 
Schwungrad,  c.i  müssen  also  alle  Variationen 
In  der  Leistung  der  Anlrlebsinaschine  direkt  in 
entsprechenden  Variationen  der  von  der  Dy- 
namo abgegebenen  Leistung  wiedereracheinen. 
Variiert  a.  B.  die  Leiatong  einer  DanpftBMchlae 
mit  zwei  um  90'  gegeneinander  versetalen 
Kurbeln  um  ±2<l  ";i«  so  muß  boi  einer  sehr 
energischen  Dümpfung  auch  die  abgegebene 
elektrische  Leiatung  um  diesen  Betrag  vanieran. 

Mir  iat  kfinlicb  von  alnain  Äüi  aae  «er 
Praxi«  berichtet  worden,  wo  bei  itaiker  DAra- 
pfung  die  lA'istungsschwankungen  unertrAglich 
grnü  gewesen  sind.  Man  ist  genötigt  gewesen, 
einen  Teil  der  Stühe  der  Düinpfungswickelaog 
wieder  zu  entfernen  und  dadurch  die  i>Ampfung 
.nhjiiisehwileheii.  Man  ist  so  zu  leidlichen  Vcr- 
liiiltii'Bsen  pi'l.injit  Wenn  man  aber  in  die  l.ajre 
keninirii  s.  Ute,  nrich  ein  gleiche.s  .\^;^nxat  auf- 
zii».tellen,  so  wilnli'  ni.in  sieherlicli  die  l,eliru 
ilaraus  ziehen,  daß  man  ein  t^riiCeies  Sehwuiii^- 
nioment  anzuwenden  hat. 

Starkes  Mitschwingen  kann  daj^egeu  durch 
die  DAmpfung  beseitigt  werden  Das  will  be- 
sagen, wenn  die  Variationen  de»  I'anjrentiai- 
druckes  gering  sind  un<l  doch  starkes  Schwin- 
gen aul'trill,  weil  der  ilesoiianzinndui  groß  ist, 
so  können  diu  Fluktuationen  der  Ix-istuug,  die 
«ich  Jetzt  einfach  zwischen  Netz  und  Schwung- 
rad abspielen,  beseitigt  werden.  Ein  großer 
IIe..niianzinoiluI  ist  R\-n  das  Anzeichen  dafür, 
duLi  l>iini|irung  am  l'latze  Ist.  Die  Keeliiiiing 
ergibt,  daß,  soweit  nur  die  erzwungene 
Schwingung  in  Iletraehl  geaogea  wird, 
die  DAmpfung  auf  die  I.elalungsaehwan- 
kunjren  frar  keinen  KinfluU  hat,  wenn 
der  K e so nauzinoil II I  J  'J  ist,  daß  sie 
die  i.,eistung8schwaiikungen  vergrößert, 
wenn  C<Ü  und  rorkleincrt,  wenn  i  > 'i 
ist  Mndel  inan  aiao.  daß  der  Kesonanzinodul 
etwa  gleich  l/iO  oder  KT."!  ist,  s»  kann,  falls  doch 
iineh  zu  starke  Si  bwihmiiiL'en  aiiftn  teil,  eine 
Dämpfung  nichts  helfen,  vielleicht  aber  schaden. 
Eine  Vergrttfierung  doa  äcbwnngnwinantaa  itt 
dann  d.is  elniig  alehere  Mitlei,  Bm  einen  gttten 
l'arallelbetrieb  zu  erreichen. 

Man  muß  daher  streng  zwischeu  den  me- 
eliani»chen  Schwingungen  der  Dynamo  und 
den  Schwingungen  der  Leistung  unterscheiden. 
Die  DAmpfung  verkleinert  die  nieclianii«chen 
.Schwingungen,  vergrößert  aber  in  vielen  Killen, 
wenn  nlmflch  C  <  2,  die  Schwingungen  der 
l.eiolung,  der  StromstArke  und  schlielilieh  der 
>)ianniin(;  Ks  ist  d'iber  sehr  beib.nklieb,  sieh 
mir  ilie  1  iiinii-fiinj.;  als  .\JlJitMliiutlel  zu  vfr:.i.s»en. 
lün  genüi^ond  großes  Schwungrad  ist  oiu  besse- 
res Mittel,  selbst  wenn  dadunsa  die  Ragniiernng 
der  Dampfmaschiao  eebleehler  wird. 

Daß  eine  VersrKißeruii'x  de»  Scbwungiiio- 
inenles  unter  I ■m-.litnden  i  ine  VerselikH literung 
des  rarnlleibetriebex  verur.>aelien  kann,  folgt 
direkt  aus  meinen  Formeln.  Hann  ist  eben  daa 
.Schwungmoniuiit  noch  nicht  groß  genug,  denn 
die  Eigenaehwinguninsahl  der  DjriMnHimasebina 
Iat  dann  grWar  nli  «Ho  der  enwungenaaSebwin- 
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^'iHij.',  «ir  nucli  Herr  [ir  1 ;  ■■  ii  i  ^  i- ti  U  i'  ticllll'l'kl. 
|Jtswog<»n  vfrlHDtto  ich  aber  auch  iu  meinem 
Iptzicn  Aarsatz.  «Uß  ilie  .Sf'hwinjfunjtiwahl  der 
Dvtininoiri.ischltie  kicinvr  Hvi  als  Oio  der  An- 
tricbsmriTliini-,  wa»  Horr  Dr.  Bonischkc  »nlil 
iihprs-  lio II  ii.it  I  iiie  VcryröUeruiijf  ilv»  Scliwutig- 
tiiotneiiK»  Kann  in  difiton)  Kalle!  nie  schudvn. 

Dio  Si'hwingiiiijfcn  lir»  IViidd«  viner  l'lir 
xuin  Ver;;l«>kh  berauzuilebcn,  ist  vprkolirt.  I>m 
l'cndt'l  8cliwiii)ct,  mir  durch  rellieiido  Krllfti» 
heplnllulit,  wälirvnd  des  erüUloii  Ti-ilm  »eines 
Wi'gf*  fn-i.  Nach  jeder  ninkehr  holt  es  sich 
einen  neuen  hnpul».  Schwinji^t  diiK  Prndel 
ianjyxatner,  »«  t-rfoljren  die  Impulse  in  ent- 
gprechend  grülioron  ZwiscIicnrAuiaeD-  Uie  liu* 
uuUe  t'rfol(;en  .ilgo  immer  arachnm  nit  dar 
KieenKchnlugunK  und  IrnUdem  werden  die 
Si-hwlnsungen  nicht  uneniMich  (froß.  Amlcrcr- 
scitD  wurde  oinn  die  Schwlut^uu^en  auch  auJ 
r«cbt  erbauen  kfinncn.  wenn  in«D  die  impuUi: 
lUHdi  Jßttt  Vn^bKhviaguug  oder  anck  aacli 
jeder  aweiteo  Sehwinguni;  •Ich  wiederholen 
llfüi'.  Tlurcb  diesen  C)edankeui;an|;  ist  veriniit- 
lich  auch  dio  Talitche  Ansicht  eiitKtanden,  daU 
VerhHltiiisiuihlcu  wie  -i.  3,  ^  oder  itueh  '  _,.  '  , 
xwiHchen  beldeo  BchwlnßunKSzahleu  (^ttiilnlicli 
Heien,  eine  Bvhaotitnng,  die  man  auch  iiielir- 
rarh  In  l.ehrhUcliern  trirtt.  Hi»*  I  »ynainnmischine 
enlku(ip«U  sich  nicht  liei  ji  .Ii  r  l  i^i  li  i  liiin^c  vnu 
der  Pieuelstan|;e  und  liolt  sich  nicht  nnch  jeder 
L'mdrchunv  einen  neuen  AnMott.  iJle  Kraft 
der  Antriensuiaschlac  wirkt  kuntinuierlich  auf 
sie  ein,  Atis  (tip  .  iit  rrr'inflp  mir  auch  der 
Ausdruck  .I  i  i.  i\  lir  n -\ inj  .ahiseh,  denn  die 
IVndeilieux >;m!j{      tiiu-  vnJiig  lindere. 

Ich  k'iniinc  zu  den  letxti-n  KinwendunKen 
des  Herrn  Or.  Ueniifchkc  Unter  detn  Mit- 
schwiiigx-n  eiucs  System»  für  »Ich  allein  ist  das 
.Schwingen  einer  Üviiam«  «u  verstehen,  wenn 
man  den  Vektor  der  Netzspannung  als  kon- 
stant nach  liichtung  und  Ori>lie  annininil.  l)ieü 
hahe  Ich  hei  meinen  l'utcrsuchuniircn  gctao 
Ich  habe  ferner  in  meinen  Benierkuagen  zu 
dein  Aofsatz  des  Uerra  KoMBbor«  UEIY.* 
\'.m.  S.  4'M  itii«gerühri,  dnB  die«  bei  der  Be- 
tmchtuu)?  zweier  gleicher  Maschinen  der  uii- 
iriin.stigHtc  Fall  Ist.  l)ie  Leistung;  der  Maschine 
ist,  wenn  man  von  der  UHnipfUug  al>^lehl,  an- 
§/Mtmt  prHMMtiQaal  der  Vorettnng  vor  dem 
nrtavrictftr.  Wenn  daher  die  VoreliunK  «  der 
•^ii!"!!  Mischi^ie  nm  pl>enM>  viel  *!i  ftrv'l  »vii 
ihr  iIiT  .•iiiili  riMi  iil  k^i'ill  j---t,  .-II  Suii^rn' 
der  LeistungeD  konstant,  wie  e»  »ein  muli,  »n 
Inngc  die  Spannung  nicht  variiert,  und  der 
Netivektor  steht  »tili.  Die  Kurbeln  der  beiden 
Dainpfmaachlnen  sind  dnnn  um  Ibt)"  ver<ilellt. 
Ist  die  VerstelluuK  gcrInfKer,  so  nimmt  der  Netz- 
vektor au  den  äcEwinguniircn  teil,  bei  genauem 
KurbelsynchrOAlUMia  alna  .seine  Schwingungen 
genau  so  groS  und  gemn  »«  gerichtet,  wie  die 
der  beiden  Dynamos  und  dann  tritt  die  Kr- 
»rcheinung  <lcs  r-i  []\viii^'.;_'ns  überhaupt  nicht  ein. 
.Meine  iiechnuDg  bezieht  sieh  aho  auT  den  un- 
günntigstcu  Fall,  der  bei  zwei  gleii  hen  Maschi- 
nen eintreten  kann.  I.)leser  ungünstigste  Kall 
iiiuU  aber  im  allgeweluen  In  Betmcbt  gezogen 
werdeu.  wenn  man  atoJt  beim  PanUeluclri<'I)e 
nicht  auf  di  n  Kurbelsynchronismns  beschritu- 
kcn  will  Duli  ei*  sieb  um  den  iingiinRlIgmen 
Fall  handelt,  stimmt  mit  dem  nach  d<'m  Bericht 
des  Ucrrn  Dr.  lieiiiacbko  van  Herrn  Prof. 
Wien  gvriindeneii  Brjntnit  (Ibueki,  ditt  bal 
•olehrn  .Hy^temeu ,  dl*  anfelnaader  aurllck- 
wirken,  eiiie  .Scheu  vor  der  Hesonaim"  hermcht. 
Im  allgemeinen  wird  n  in  i  i  .m  Parallelvhalten 
eben  nicht  den  ungünstigsten  Fall  treflen. 

Zum  Sehlnise  sei  noch  eine  BamariCBng 
über  den  rNter>eht(>d  zwischen  technisdient 
und  r"iii  wi««en5chaftliehem  Arbeiten  eestnttet. 
Der  1  i  'in  liir  »lebt  sich  vielfach  Aufgaben 
jfogenubergestcllt,  die,  go  gut  in  eben  gelil, 
IfeKist  weioi  u  iniisficn,  wiihrend  die  Winsenschaft 
•ie  al>  vorläufig  iiolnsb.-ir  be/elcbnet.  Wie  »lebt 
es  z.  II.  Ul  i  •  -treng  wlsscnfchaftliche  lie- 
rechiiung  ili  t  '.  i  -•nihing  de»  Magnetismu.i  In 
einer  D^iiauii.inäib.  bine,  der  Sirenung  iu  einem 
Tmuaformainr';'  Das  hindert  uns  aber  nicht, 
doch  BO  die  llerechnung  beranzulroteo.  V«ni 
streng  wissenscbartllcbcn  Standpunkte  majf 
man  behaupten,  das  l'rnbleni  iIch  raralb-l- 
beiriebe»  «ei  so  ^chwierig.  dali  eiix'  lA<suiig 
iiiiimiglich  eracbeiiit.  Da«  hat  aber  den  Ingi  - 
iiieur  nicht  abgehalten  und  wird  Ilm  in  Zukimn 
nicht  abhalten,  Ma^chil>en  par.^llel  zu  schalten. 
Dann  aber  entsteht  für  den  ri-chiilker  auch 
die  Aufgabe,  die  lle<Ungiiiigi'n  aufzasiiehen, 
unter  deiifn  r  1  .  i  i Iii  !belrieb  am  besten  \.ir 
Hieb  geht  5  -  i^ilit  rr^bU-me,  wo  di*«  bbiü«' 
(  bertcKnn^  nicht  zuiu  Ziele  fiihrt.  Der  Ver- 
gMah  nil  den  llendei  hat  hei  dem  v»rilc^geo> 
öen  Prahiem  so  den  erwihoten  falschen  Seblfi  sse  n 

gefülirl,  daß  alle  elnfiiclien  VeihiUtiiis-i'  ihr 
s<  liwinguGgsuihlen  gefilhrlic  h  seii-n  und  daU 
die  erzu  nuj^en«  8cl>wtuj{uiig  eine  KieenachutM- 
gung  •  r/.ettg«»  die  miB  nil JencrsttrlniArferen« 
geiiinge.  In  solchen  Mlca  tritt  dia  Itcchnnng 
«tder  die  •irewgif«  graithtMb«  Uatoivw'.huntr, 
wie  et  Herr  ttoaenbers  Kvtan  hal^  in  ihr  ItechL 


Schon  die  Gewinnung  ijiiaütatlv  richtiger  Kr 
gebniikse,  die  Herr  Dr.  Ueiiischke  zugibt,  ist 
ein  grotSer  fiewlnn,  der  die  früher  von  Herrn 
Dr.  Henischke  gltnzlieh  ignorierte  Uecbnung 
rechtfertigt.  Aber  die  Ueelinung  geht  welter. 
Indem  iiiun  Vereinfachungen  einführt,  dio  das 
Kesultat  uacli  der  ungünstigen  .Seite  hin  beein- 
llUKSen,  sodali  man  mit  griiilerer  Sic  herheit  rech 
net,  gelingt  es  mit  einfachen  Formeln,  aus 
wenigen  Kkperlmenten  und  Uechmingeii  pooi- 
tlve  Itesultate  zu  gewinnen,  Wenn  in  der  Tat 
die  DAmpfung  in  allen  Füllen  helfen  wiirde, 
wilre  der  Standpunkt  dCK  Herni  Dr.  Bcnischke 
allenfalls  noch  zu  rechtfertigen,  obwohl  er  In 
jede  Kalkalulon  einer  Anlage  eine  l'u^iehcr- 
MÜ  vmYanaendan  vmiUaric  bringt,  die  even- 
tnell  naebtrllKneh  fllr  die  Dilmpfung  noch  anf- 
xiiwendi-n  ''frut  \;irfiHrri  -Ml-  ['ruNi>  ,iii.  pr- 
''■■•i^'    h:it.   il.iL   illr  I  liiiiiiir  i  :i^^  :il  ■-in  ■,  ■  r- 

sa^en,  .somicni  den  Betrieh  sogar  verschlechtern 
kann,  wird  daa  Bedttrfliia  nach  einer  Voraua- 
bereehnnnc'  immer  dringender.    OewIS  wird 

In.Tn  die  l'heorio  noch  erheblich  verbessern 
können,  aber  schon  In  ihrem  heutigen  Zustande 
hIeCec  sich  die  Möglichkeit,  sich  für  den  l'urallel- 
belrieb  eine  viel  gri>Sere  Sicherlteit  SU  «chaflen, 
als  e»  da«  blinde  \  ertltuetl  asrdtoDinpfungs- 
wickeliug  an  gewlhreo  Tarmag. 
Dreadon,  iO.  4.  ta.  H.  06rc«a. 


tetlimgtMHw»!». 

Iffrr  l'r  inu"  II  ,il h: s;« r  hat  in  Heft  17, 
S  ,,l'i,  il.  I  .1.1/-  rm:;  uhi-t  dem  Titel  ,F,ine 
einlache  Mclbvde  zur  Ucrecbuune  von  ge- 
schlossenen lAitnafiDetMO''  ein  Mfotchos  B«t- 
«plei  zu  nnoerer  Arbeil  Vber  wlderstanda- 
tri  ni  (  nigesta  1 1 u n g  elektri«i  Ker  l.ei- 
l  1 1- 1,' II  !■  I2e  {  . l'ra nsf i  gu ri e  r  1  .1  ver- 
idieiiUi<  lit,  .Seine  Figuren  und  Kedukllonen 
entsprechen  vollkoinmen  unseren  Entwlcka- 
lungen  nut  .Seite  171  der  17.'  1900  und  den 
zugehörigen  Schemas  Fig.  •.^)  bin  'i4.  Leider 
hat  er  unterlassen.  auUer  KeiineHy  (IWWl  und 
l.a  Cour  IIIKK)  iuieh  uns  fl!»:«))  zu  eitleren, 
obwebl  er  sojjar  die  von  uns  geschaffenen 
Auadrlieke  widerstandstreue  Tingestal 
tiinir  und  T  t ,.  n « fi  gii  rat  i  on    mehrfach  ver- 

I  IIiliM- 

liotleatiich  niiiiint  er  Veranliuaunjg,  dieac» 
V.'iselteo  In  detn  angekändigten  week  an 
redressieren.  • 

Budapoet  u.  Darmatadt,  Si.  -i.  Ol 

J.  Hersog.  C.  Fctdmann. 


,t)laustehnllcr  für  HothtpaunuH)'. 
In  seinem  interessanten  Artikel  über  „Neuere 
II<>chspuanangal^chalter  ivgl.  lieft  15  der  .KT/' 
vom  !>.  .Xprlli  schreibt  Herr  .\.  tierhardt  n.  a. 
f"!geiidcs:  .Die  Konstruktion  derartiger  (id-) 
.Vusschalter  ist  bei  uns  erst  vor  verhultnlsmilttlg 
kurzer  Zeit  aufgenommen  »  onlen.  »Ilhrcnd  sie 
sieh  in  llochspannungFtn'.i -f  u  'r.  An  riikii  In - 
reils   hJlUfig   iin<len,    nai MhI-M':    pI.h-i    .-I  Iiiiii    \  ,jf 

Ittugerer  Zeit  rerglBit^eude  Uutersuchunueu 
über  dl*  StNBimteikNeilnHg  mit  eifeaw  wSta- 
takl«n  und  aolehan  unter  Olabaehlud  baaondera 

eingehend  und  umfangreich  vorgenommen  wor- 
ileu  waren  ".  Herr  Gerhardt  betindet  sieh 
hier  im  Irrtum,  denn  nicht  Amerika  itt  die 
(iebiirts-^tiute  der  HochapanattagaMauucliatier, 
sondern  Kiiropa,  und  awar  weil  diese  Ane- 
scbalter  In  F.uropa  iiUhl  nur  entworfi'n  !n>d 
xuerst  ausgeführt,  smiilern  auch  zmi-r  i 
gr>>Uerem  Mallstab«  praktisch  aiige« emli-i  wur- 
den sind.  In  der  Tkt  iai  die  Annenilung  von 
llochspannungsaaiaehaltern  uiitKuntiiklen  unter 
<j|  Mi-it:  ■■.  \Vi<-!i'iis  zum  ersten  Male  von  Herrn 
<  ':.  I.  1!  1  '  Ii  II  vorgeschlagen  worden  und  die 
erslt;  Anlagej  welche  n>it  solchen  ausgeriistet 
wurde,  iat  dw  von  der  Firma  Hrnwn.Bovori 
&  I  n  anagemhrie  und  allgemein  bekannte 
Hochsp.inDungsanlsge  in  Fadernn,  wclebe 
.Ma-ehiiieneliilielleii  von  'Jü*»  Kiloviillanipere 
iiiiil  lilKio  Iiis  l'ii««»  \'  S|i.aniiiiiiK  l>c»liy.i.  |»iese 
.Völlige  wnide  .Mitte  IwiT  atigesclilossen  Die 
erste  Milleihing  über  die  Verweixinng  von  ol- 
nussrhalteru  iu  ders-'lben  findet  sich  in  der 
Zeitschrift  .Beclrical  World"  vom  IB.  .I.touar 
l-.'H.  wo  Mr.  A  Levin  wörtlich  schreibt: 
,F<ir  the  I.MtNi  V  plaitt  at  l'aderuo  die  switeh- 
wiiik  will  brake  rifcnit  iiiuler  <iil,  Ilms  entirelv 

Broveniing  the  arc  .  .  ,      Anch  in  der  ,iül'Z" 
len  i  vum  JttiH«  vm  «ndct  »teh  In  der  Ab 
liandlnng  «her  die  Anlage  l*ademo  eine  Kr- 

nälinung  dieser  IlMchspannungsiilaiisscballer. 
l'jiigehoiKl«'  und  iitiliersi  strenge  Versuche, 
welclien  diesell»eii  in  dieser  Anlag«'  unter- 
worfen wurtlen»  crgabon  glKmcode  Uesultaie, 
sodaU  die  Firma  Brewn,  B«Teri  Co.  für 
Iht«  lIocli»|NinN«iag*«nlagen  aNHchliolülcb  die 
(Manaachaltar  adoptlerta  md  imlcbe  arithar  in 


Anlagen  für  viele  Hundertlnusendo  von  l'ferilc- 
stllrken  geliefert  hat  Dio  Anlage  l'adem« 
wurde  denn  auch,  speciell  von  umerikanitäiaa 
Ingenieuren,  die  sich  für  diese  Olau«Miia||er 
interessierten,  vielfach  besucl  t  tm  )  Hie?»  leti. 
toren  sind  daraufhin  von  den  Hi  rn  'Ipu  li  n  jueji 
in  ihrem  eigenen  Lande  eingeführt  wonlco. 

Ich  habe  mir  obig«  ßerichtignag  eiiailM, 
in  di-r  ,\nnnhme.  dutS  c«  von  Wert  t(t,  ftetsv- 
legen,  dali  die  ersten  Hochspanniings>ilaii<- 
sehalter  in  Ei. n  |):i  und  nicht  in  Amerika  zur 
Verwendung  kamen  und  durfte  e»  von  Inter- 
esse .sein,  XII  erfahren,  daC  der  wirkliche  Krtiiip 
der  »olcher  fdausschaller  Herr  •'.  K  |j.  firowa 
ist.  Khcnao  dürfte  ea  interessant  sein,  zu  knii 
atatlcren,  daß  Herr  Brown  auch  der  erste  wsr, 
der  die  vielfaeh  verwendeten  Honiausschalter 
in  Vorsehlag  brachte.  Ich  verweise  diesheziig 
lieh  auf  einen  Brief,  den  derselbe  an  die  .CTZ- 
(aiehe  .tCTZ*  vom  3S.  Juli  lüOI,  ,S.  ü\'A)  richtete. 
Iladon  (Sehweia),  W.  4.  OS. 

William  Bung. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


AliMarir  elektrotecbnischer  Artikel  in 
■^»yp'«'»i  I"  Hi  'iig  auf  die  Lage  dos  Äg.vpti- 
schen  MiiiKtis  tür  die  elektrotechol.sche  In- 
dustrie JtulSert  sich  ein  Bericht  des  Kaiserlichen 
Konsulat«  in  Kairo  folgendermaiSen: 

Sowohl  dir  <  Ii  xtrisi  'U  li  Straücnbahnen  in 
Kairo  aU  au  Ii  il:i  |i  iii_'i':i  in  Alexandrien  ge- 
hören belgischen  AktieugeselUchaften.  Dir 
Herstellung  der  ObeileitUBg  der  SlraßoDbahn 
in  Kairo  ist  indeaaen  vnn  einer  deutschen  Ge- 
sellschaft vorgenommen  worden,  die  auch  die 
Aufrüstungen  der  i  r-d  ri  Motorwagen  lieferte. 
tiogenwUrtlg  werden  die  letzteren  fertig  au» 
Belgien  benigen-  Kino  Vcrgrölterung  der  be- 
stehenden oder  eine  Schaffung  neuer  Elektrici' 
tHtsanlagen  dürfle  in  tiSehster  Zeit  in  .\gvpten 
kaum  zu  i  rwni t  'ii  si  in 

Die  st^ailiciien  i  eU-|;^raphciiapuanite  wer- 
den aus  Knglanri  bezogen, 'die  'lelephouappa- 
rate  aus  >chwedeii  (System  Kriksoni. 

Die  grölicren  deutschen  KloktrfcitHtsgeselj- 
SL'liafteu  sind  auf  dem  Sgyptlschen  Markt  be- 
reliM  vertreten  und  gut  eingeführt.  Von  ciu- 
heimischen  (iesellschaften  ist  ei  die  Gaagesell* 
Schaft  i'oiiipagnie  i'enirale  d'i^lairage  par  Ie 
liaz,  welche  sich  mit  eleklriscben  Heleuchlungii- 
iustallationen  In  gröCerem  Umfange  befal>t 
Von  den  bedeutenderen  deutschen  Import-  und 
KninmiasionshHusern  beschäftigt  sich  siiecieil 
die  Finna  Vi.  Ü.  Herz  ft  i'o.  mit  dein  Impoit 
aller  in  das  elektrotechnische  Fach  schlagenden 
.Artikel,  (iangbar  ist  besonders  alles,  was  sielt 
auf  die  elektrische  Ikdouchtung  bezieht. 

Zur  Fiirderung  der  KInfuhr  deutscher  elefc- 
tnitrchnischer  OegenstÄnde  emptieblt  sich  die 
IlcBteilung  geeigneter,  rilhriger  und  tüthtigi  i 
Vertreter  und  das  Hallen  von  Ijigern,  die  mit 
•■(lektvollen  Ausstellungen  in  Schaufenstern 
verbunden  sein  müßten.  Doch  abgesehen  da- 
»iin,  daU  es  schwer  fJlllt,  unter  den  deutschen 
Firmen  hei  dem  imnierhiii  noch  gerlogen  ite- 

an  daUn 


darf  dea  llgyptischen  Markten 
nfnciien  Oegeustknden  gi'ei^ete  oder  berelt- 

willige  Vcr;ri  ter  finden,  ist  da»  Kalten  von 
Lagern  bii  Ifi  ii  ilr'  •!■  r  Ladoumicten  In  Kairo 
mit  .si  hr  bedenteiideii  L'nkoslen  verknüpft. 

l'nloB  Blektriciliits  -  fSpKenNefaaft,  Berlin. 
I'.»r  tjcschaftsbcrlcht  der  I  nion  pro  ll«>ä  bc' 
I  iliit  zuerst  die  Fasion  der  Allgemeinen  Klek- 
iucit.lts  •  Gesellschaft  und  bebt  hervor,  daU, 
withrend  andere  Gesellschaften  nur  in  be» 
sehiAMklem  .MaCe  ihr  Fabrikations-  und.Xrbelta- 
gebiet  vereinit'ft'ii,  rii'.in  umi  ,ür>  Allge- 
meine Kloktri.  il  ii- I  -1  :iiM  li;itt  si.  h  iu  Ihrer 
Oesaintlieit  :iiieiuaiiüt'r^'vi-MjJtli'^.st,'ii  äialten.  Die 
Uemiihungen.  durch  eine  weitere  ökonomischere 
Ausgestaltung  der  Fabriksorganisailun  und 
Vercinfacliung  der  Konstruktionen  eine  Ver 
biliigiiiig  der  Krzougnisse  herbeizuführen,  sind 
viin  Krfiilg  Ix'L'leilet  gewesen  Die  tiesainl 
Produktion  betrug  an  I)vnamos  und  .Moloren 
liiil  |s.s  PS  gegen  l'JiliWi  l'.S  im  Vorjahre.  Außi'r- 
dem  Ii  i'iK  i»  noch  ca.  7riii  Transformatoren  mit 

«a.  I  I         I^\V  zur  Abnahme.    DasOeschitfl  der 

Abtei  lu:  Klein-  und  Slrallenbahnen  hat  in 
deu  l'iosiltzen  gegen  die  Vurjahre  nacli^,.  kisscii. 
Triitzdeiii  war  der  Nelbinutzen  dleurs  /-wriL;'.'s 
ein  befriedigieuder.  Die  Abtoitnng  für  dun  \  er- 
kauf von  Stmteabahnbedwrftmoteiial  hat  »Ich 
gii  listig  welter  entwickelt  und  konnte  ihre  Vm- 

s.ilzzlfrer  auf  die  vojjillirige  HSh«  bringen.  Der 
llericbt  erwähnt  deMKrfiilg,  welchen  die  (le.sell 
sclijfi  m:t  elektrisehen  VoilbaiiDOn  erzielt  hat. 
IHe  Aohalicr  Vorortbahn  dilrnc  Ihrvn  regel- 
mKMgen  Uetrlolt  im Jnli  etOmian,  Die  .VbteiluiiK 
fttr  Hiehl-  und  KmttMhenmnmgaanlagen  litt 
unter  der  ZuracUialtung  der  m  Prag«  kotnwen- 
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  doch  gelang  e«,  dort  eliiipe 

namltafto  Anlti^lir«  su  erhalti^n.  Die  GroU- 
«nUfron  jrinßcn  fa»!  audM-hllellllrh  aus  dem 
Schöße  der  KohlvaiuiDcn  hervor.  AuflniKi'  Mit' 
sroSe  Dynanomaachineu  und  Motoren  l>rjichten 
OB  vailamSiDniiiingdiralaiclitoetmtWMMr- 
lialtuni;  mit  «Ich.  Ton  grOOenn  WumrbaKiia- 
gfti  lirürhlp  <li*  Union  im  Gi'.K-hJirtsjahr  eine 
cihcl'lii  he  Anzahl  lur  Ausführutip.  FcrtiiT  )[in- 
gpii  d<-r  IIiiUiii  mehrere  Auflrttee  auf  elektrlavlir 
Sckachtfürdrranlagen  lu.  D«t  KrangeaehtA 
bat  aieh  bef^iedlKPod  eniwiekelt.  Auf  dem  Ge- 
•p|«'le  der  Schlflsinntallation  wiirdi>n  weitere 
liosultate  cnielt.  l»ie  Aiitciliiii^r  für  Zillil.T  Ijal.i' 
ili«^  höchste  Ah»ai»illTer  ieil  Ilc&teiii'n  .iiilnu- 
wt'iacn.  Nach  gleiehrn  prix-enluaJeri  AhM'liiei- 
baoeen  wie  im  Vorjahre  dam^il«  '.nWiku  M) 
Krfftbt  »ich  i'iii  Iteriiuewliin  von  '.IHI  T.V  M 
ll6Ulll>ir,  M;,  ans  <l,.tn  rlii,.  Dividende  von  l",,. 
'«"/s)  verteilt  und  7r>-  M  ('Jij4*2  M  vor^e 
trafen  werden  nullen.  Trolx  der  wilhrend  des 
letzten  Jahres  anhaltenden  nngiinsHtD'n  tie 
(«hilfUlnge  hat  die  Gekcilscbart,  wie  «lie  Ver- 
waltung hervorhebt.  Im  j^roCen  und  eauzen 
ilber  einen  beüonderen  .^lanpel  an  Auftrilfren 
riehl  XU  klagen  cch.ihl.  «cnu  auch  durcli  da» 
SiukcD  der  Preisi'  luul  ili  ii  ,\ll^fall  von  neuen 
grofieu  UDteraehmergeKbartrn  daa  Uawiiiii- 
nMhM  aMit  w riülMlBh  ktttoHUktat  wwda. 

Die  Bnans  ram  ttt.  D«cnnber  1909  aehneitl 
mit  4«  rwfl  .■?40,4.S  M  ab.  Sie  leipt  die  Kabrikeii 
mit  5.2.-.  Mill  M  {IfliU  \£l  Mlll.  M  ,  Heln.  li-,- 
ioventar  l,T-.>  .Mlll.  M  MM.  M),  Materi.iii-  n 

(Un  Mill  -M  fi.i"J  Mill.  M),  Fabrikat«  mit  il.li  Mill 
Mark  'l'XM  4,I>1  Mill  M  ncbat  -1^1  Mill.  M  für  in 
\u»führiin>:  lieprill'enel.  Die  eipeiion  Flektri- 
liiamwerke  und  ßahnen  Bind  von  1,71  .Mill  .M 
auf  2,4'iMlll.  M  vermindert,  weil  die  Aktie»  der 
aetbatbetriettenen  Solinger  Kleinbahn  auf  t-lflek- 
tcn  verbucht  wurden  Die  Koni-orlien  iilieifcn 
von  Mdl   M   anf  1,!«  Mill.  M   diireh  Kin- 

zjlilun'jen  auf  die  Gesch.M'te  Meli  um!  Dicdi  ii- 
hdfen,  au»  denen  sehr  gute  Itenlahilitiii  zu  er- 
warten »ei.  Die  F.fleklen  haben  sich  von 
lig'.i  Mlll.  -M  auf  IS.IM  Mill.  M  vermehrt;  denn 
auf  die  Soiinper  Aktien  (  I  "i„  Dividende)  wurden 
T.1%  mit  l/w  Mill.  M  elnt;eaahlt.  ferner  n,fl4  Mill. 
Mark  Aktien  Deutsch  rber»eei»i  her  Klektrieiiiit«- 
GearllM^haft  an  Zahlung'  ühernonunrn,  .lowie 
iXil  Mill.  Kid  .\ktien  Kiew  KleUlrieiliU.  Letztere 
entwickele  sich  wie  erwartet,  die  Dcutach-t'ber- 
■hImIm  (AHtoBiaite  LMMwtvk«  BtmMN-Alreai 
tMut  flir  1902  «ntnals  IMvIdend«  vvileilen. 
1>ie  Ruc'hschulden  haben  »Ich  von  iri.lM  Mill  M 
npiter  .lul'  l<i,iCi  Mill  M  ri'<lin  ii  r1,  .im  h  die  Di- 
bitoren  von  liv'i«'  -Mill  M  auf  lä,7.)  Mill  M.  dii  » 
einMhIieClich  3,»)  MilL  M  v^o/nlgcr  Buchsehuld 
der  l>oot«ch-t"ber'eel»eben,  nie  noch  in  ifmS 
ali({el6«t  weiden  .«ii.llen  An  lii|Uiden  .Mitteln 
«ind  wenijre  "Ii.  Mill  M  au^(rewei^en-  Hei 
H  Mill.  M  Aktienkapiul  und  lU  .Mill.  M  -{"/«ige 
AiMMBMebiiM  «Ptbült  dl«  RcNtve  unvertiMlert 
%a  MilL  M,  die  SpeeisIrMerv«  (MO  Mill  M. 


Ilie  InteressenKPmelliaelMrfl  zwi!>chen  der 
Allccneinen  F.lekIrieitItsi-OcM'lloehnrt  nnd  iler 
Unmi  ElefclrirllBtH-r<eH4>Ilf«chafl.  Am  7  April 
fand  ^ne  atlCerordenlllche  Generalvertuimndung 
der  Allüineinen  FJeklriciUltB-Oeaellschari  und 
die  dlainbrige  ordentliche  AktlonftrveraRintnlung 
der  t'nTon  Rektrieltits-Oesellaehaft  «talt.  Den 
H.iaptfTi'friTivt.ind  i)eider  Vnrsamndtinp'n  bil 
lit'te  die  ^  ieiietmii^'un^  de.-^  Vertra;.'e)4  xwlsehen 
den  beiden  Oeselltcbaflen,  der  auf  eine  müg- 
Hehat  enn  Veieialjciniff  der  VerweltuaKHi  v»! 
Betliebe  dleirnr  beiden  gmaen  Klektrieltn»- 
inleneiiinen  hiniielt.  Die  KinleitniiL-'  r.«  di-m 
Vcitntfe  betont,  daO  fiir  deuHeiiM  n  d:.'  lux  h- 

mbMdeB  Rrandalllxe  htkI  IS(■^luMtnllnKen 
nileB:  I.  IdentHtt  der  <  l-  sehiiriafübrunp  und 
Verwaltueg,  «owelt  die»  »ce^eixllch  zuiiiüsivr: 

1  .\rt>eit»telbinjr,  ei  ti<|irri:liri  d  der  l'i^'en-irt  der 
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.V'jKUiiKeti  aller  kinninen-iellen  iiihI  leehni."ielien 
Krfihrunjren ;  -1.  niöfrlichstc  Krhaltunf^dee  ^ejfen- 
vlttiKenBe»ch)tftlguiig»verliilltnisfteii  beider  Ge- 
•«IlMnalten:  4.  tunliche  Verschnieliiinp  der  aus- 
wtrli^en  Driianiaationen.  Kerner  wird  lieatimiiit, 
dat  «le  heider«elti);en  Direktoren  (tenieiuMihaft- 
llfh  die  Geschäfte  beider  GeselUchaften  al« 
Gmuitdirekthin  leiten.  Die  7,ahl  der  Direk- 
iOKB  ist  auf  zehn  nonniert,  wovon  sieben  der 
AnmnieineD  Elektrici»ts-Gesellschaft  und  drei 
dm'olon  anftehOren  .«ollen.  Die  Milirlleder  der 
.Vofnichtsrate  heider  Orsellsehaften  bilden  zii- 
•itinnieii  den  ^enieuiHarneti  lie le ^'ut i o nsrat 
derOesctUcbaften.  In  dem Üelcgationsrute 
lUiee  die  Mitglieder  jedes  AoMeliinMeB  zu- 
•imoiea  «wnif  stimmen,  ohne  Rflekatelit  auf  die 

Zahl  (Irr  .\hs.|imnienden  Die  AnfnichtsrUte  l.<  i 
•Irr  ^ .f.scUjieliaf'leu  sind  i>ei  der  H^'-sehji.Ul'.i-.'-uii^ 
ulier  folgende  Ge^enstilnde  an  rlie  liest  hiii~»e 
dMDelegatiouHrates  Icebunden:  I.  Krwelterunp 
«der  Ablrelunif;  von  Fabrikationi-einriehtuniren, 
Iii  Falle  ea  aieh  um  tuchr  als  1  '  ,i  des  Aklieu- 
knltals  der  hetreflenden  Ge8ell.'<ehat'i  handelt. 
%  Danemde  iDvcatilioaen  im  Betrage  von  mehr 
•b      dM  AkMenkepit^  der  betteHeadenOe- 


aellschaft.  S.  Abtndeningen  des  volllegenden 

Vertrages.  4.  Auaurabe  von  Obligationen.  T'ber 
fol^reiide  <  ie^r-'n^Iände  Holb'n  die  ,\  ursirhlsrille 
heiilm  (lii-i'll'i  ii.il'ten  nur  in  I  li"n  :;-.^t:i.i:iiiiiij." 
mit  den  ltei>i:hluii«en  des  ]>elegatloii«rateK  be- 
■chlieten:  ft.  VoisehMge  «n  die  Generalver- 
•animinng,  hetroftend  Statutenänderung,  Fusion 
mit  anderi'U  rnternehmnnj;en,  Kapita Uerhöhunjt 
und  -Herahsetziin;r,  AiiHöaunp einer (ieaellaehaft 
An»tellun>;  und  Abberufung  von  Voritlanil«- 
mitgliedom.  I'bcr  vonilebende  Gegenstände  zu 
I  blK  n  kann  dtsr  Delegatioosrat  uiir  mit  drei 
viertel  Majoritilt  der  anwesenden  liz«  ver- 
treteiK  ti  Mil^'Iieder  beicbliclicn.  Abgesehen  von 
»lii^  ri  Modalitilten  lieliallen  die  Auf»irhisri1te 
ihre  bisherigen  Funktionen  bei.  Die  Aufsiehto- 
rat«mltglieder  der  Allgemeinen  Kleklrlcitltts- 
Gesellschaft  werden  zu  den  Anfsichtiirat.i- 
aitzun^en  der  Union  KlektricitUts-UeBetlaehaft 
<dn).'eladen  und  nehmen  ndl  beratender  Stimme 
teil,  und  umgekehrt,  .lede  iler  beiden  Gesell- 
srhaften  macht  zunitrhst  in  der  bisher  bei  ihr 
üblirhen  Weise  eluc  Bilana  nebikt  Gewinn-  und 
Verlustrecbnung  auf.  Von  dem  Uewinn-  oder 
Verlu»isa1do  dieaer  Vorbilanz  der  Allgemeinen 
t-'lrklri<dl.iti<-Oe»clU<!hafl  iveiden  ^■l,n  i|ie«er  der 
Union  KlekiridUUs-OesellM  liJirl  ■. n  r  NeaiiZHliutel 
ffutKebrarhl  bzw.  helaatel,  während  <lie  l'nlun 
EMibieitata-Ueaellschart  \-un  dem  Gewinn- nnd 
Vcrtuetanldo  ihrer  Vorbilanz  an  die  Allgemeine 
Klektrieilsl".  Gesellschaft  fitnfzehn  Nenniehnlel 
k'oi/iilii Inzell  hzu.  zu  belasten  hat.  Auf  Grund 
d<-r  »o  ermittelten  Gewinn-  und  Verluclzilfer 
Mellt  dann  iede  UeselUehaft  für  sich  ihre  pe- 
selzllrb  und  statutari.sch  vornoKehrlehene  nilanz 
auf  Der  Vertrajr  soll  vmn  1  .hdi  V";  .uif  eine 
Dauer  von  ;t.%  .lahreu  in  Kr.trt  tre(-  ii  •  i  iille 
die  .\ o*.lei;nn;;  lies*  Vertra^jeh  hein  .'I-Miden  o*ler 
SMii.'.i  .siel,  aus  demselben  ercehenderi  Slreitig- 
keilCM  eiiisc  heldet  ein  Schled.s;;erlrlil 

In  der  Generalver»ammlnnjf  cler  All|remeinen 
KlektrIcitUta-Ceaellachaft  war  ein  Aktienkapital 
von  I.'J47.'. üiiO  M  mit  -Jli'.K".!  Stimmen  vertreten. 
Zur  Befrriindun;;  des  \  ertragcji  verlas  tii  ncral- 
direktor  liallienau  eine  eingehende  KrkiKriin;;, 
der  wir  folgendes  entnehmen:  Mit  dem  Vertrag, 
den  wir  mit  der  Union  Elektricitats-tlescilsebafk 
;iesrhlo»«en  haben,  tritt  die  deutsche  etekirolech- 
e'M'iie  I(i<lijstrie  in  dii*  l'hase  der  .Vissoei-itioiieir. 
die  .-.I  ii  .l.diii'n  /.Ol-  Hednn;;  ihrer  Schilden  \ciii 
uns  empfohlen  werden.  Ual>  der  '/.naHniiiM'n- 
sciiiiMV  der  Oeeeiieclienea  neben  anderen 
Zwecken  die  Ifebnng  der  durrh  gegeiiiieiiif>e 

CnterbietHniren  unbihiiend  .  zuweilen  verluist- 
lirinjK'end  ^e\MiTd.'iie[i  ftesrliafle  anfeilte  dem 
F.«lirikutinn»>tewinii  enl^prel■hende,«nKen^e»«ene 
Höhe  verfolgt,  wird  nicht  in  Abrede  gestellt. 
Aber  dieser  Stweek  «oll  weder  durch  willkür- 
liche l'reisfcstsctzungen,  tiiudi  ilureh  Syndikat« 
Idldnngen  erreicht  weiden,  ha  «  riebe  die  KU  k- 
trutcehnik  ihrer  Natur  narh  aieh  weni|;er  nl» 
enden  Induatrien  cinrnet,  weil  das  Vertrauen, 
welebei  ale  fOr  ihre  Lieferungen  und  l.elBtun;;en 
beansprucht,  preisÜBtenuiHUiir  nicht  zu  bewerten 
Ist.  .-Vucb  hat  sie  lud  dem  Wettbewerb  in  der 
llelenchtung  mit  ti;»!»,  I'elroleum,  Spirlltia,  in 
der  Kraftübertra^unj;  mit  (iaa.  Dampf  und 
Driii'klull  keine  \  eranlaSKUn^,  dli'  Konkurn'nx- 
fkbigkeit  anderer  Industrien  auf  mühsam  ihnen 
abgerun>;eip>u  (iehietcn  wieder  >n  atJlrken.  Sie 
wird  daher  ^'ew:dli>nmr  Prei»«leigeruniren  um 
«io  licreiiwiniirer  tmdden.  ul^  andere  ^li^t•■l  zur 
Kiirdeniii^  lier  Itidiii-Irli'  zu  ihrer  Veil'.i^iinj,' 
atehen,  wie  Ki«|>arois»e  in  iler  Verwaltung, 
rationelle  Aibemnilling ,  Vereinfachung  der 
VeritautkerMntsationen  und  vorteilhafte  Aus- 
nulziinif  der  kostspicliiren  Hetriehsanlagen. 
Vielleicht  "IkI  le.iii  damit  roehneii  nltl^^en,  daU 
die  I )iirchri>liriinj:  iler  l{e<)rxani»:itioiien,  die 
\  preini}.'ung  der  lletrlehe,  die  Annäherung  und 
Gewöhnung  der  ziini  ZiiHammenarbeil^Mi  lie- 
rufenen  Krllfle  irid  die  rherwinduntr  von 
^Vider-■^^Hlldetl.  wel.-li-  i  I ideellen  rr.sarhen 
zuweilen  hervortreien  k  .mn  n,  längere  Zeit  he 
ansprncben,  ali  optiinihtisuhc  Benrteiinng  es 
voraiisslehL  Ks  hat  an  .Stimmen  nicht  gefehlt, 
welche  meinen.  diilJ  (rerade  auf  unserem  noch 
lan^e  nicht  ah^.'eseblos>eueii  (iebiete  die  aelbat- 
KtJlndiire  Kraft  verschiedener  ;;roi;er  iiiduslrieller 
Firmen  nicht  entbehrt  weiden  kann,  wenn  die 
Leistuntr^fühlgkelt  der  deutacbeii  .elektriselieii 
Industrie  im  Sinne  der  llerheifiihrung  tech- 
nlavber  Fortachritte  auch  in  Zukunft  aufrocht 
erhalten  werden  »oll.  Unser  Verlrag  mit  di'r 
riii'in  7.rl-^t  je<lnrh,  diiü  «dne  \'en«tlindi:riin^  di-r 
sich  z.i.i'ii^iiineiisclüieUendeii  Firmen  aneli  nline 
Verzicht  auf  ihre  IndividiialitJlt  erzielt  werden 
kana.  I>er  web  dem  Vorgang  der  AUgeaaeinen 
F:iektrleitiit»-6e«ell«chafl  erfolirte  Zneaminen 

schlnU  anderer  F'irmen  der  KlcktricitJlt«indu»trie 
IjewiMst  leruer,  ilail  auch  an  aniUiieii  ii);iU^ehen- 
den  .Stellen  diese  Hefiirehtungcn  SU  welchen 
be^^lnnen  Wenn  manche  in  dar  Büdun«  von 
Associationrn  die  Gefahr  erUldrten,  dU  ein 
Teil  des  l'ersouals  durch  die  angestrebten  Ke- 
rornien  entbehrlleh  werde,  so  ist  diese  Befiin  h- 
tung  doch  nur  mit  einer  gcwlaeen  EinachrAnknng 
bweehtiKti  da  wir  dmeb 


nicht  eine  Vennindorung  dor  auf  den  bllheilma 

Gebieten  geleisteten  Arl)eit,  Kondem  ein  Än- 
^vaeliHen  ilei*  Itedarfes  nnt^trehen.  .\iich  be- 
liachlen  «ir  e.~  :il.s  .\«f;,Mhe  einer  rÄlionellep 
GescbUtefiihrung,  dafUr  zu  sorgen,  tlaS  Werk- 
siAtten.  Btaanblneii  uad  EtawlelitrafltB,  velebe 
durch  venelimehtang  der  Betriehe  den  Mhcren 
/wecken  zu  dienen  .iiifhörer.  in  Stniten  /ur 
Krzeujjiiii;.'  .Sfdrher  rn-ihikle  nnit.-i  "  .uidell 
wenleii,  wie  sie  die  Forlschritte  der  inoderneD 
Technik  fiMt  Nlglleli  Matan. 

Bei  unserer  nnifbngrelelten  Tntigk  ei«,  welche 

über  die  (iTesanite  Staikstrnintechnik  nU-h  er- 
streikt, halten  wir  ileni  Bau  elektrischer  Kinen* 
l).ihiien  wenitcer  Beachtung  gOBchenkt,  als  die 
sich  haupts.-tchllch  auf  dieoes  Gebiet  koiwes- 
irierende  l  iikin  KlektricillllS'GesellBchaft,  wel- 
cher III  eh  li.izu  die  Versuche  und  Krfahruntfen 
belieuiidelei  (lesellseharien  in  ,\n)i'rik.i  zur 
VerhiKiintr  stehen.  Die  F.ibriken  der  I  nion 
Klektrieitnta-C.eseilachaft  und  AUv^eineinen  FJek- 
irlelUiiA-GeKidUcluift  ergltncen  sich  ko.  ilaC  nur 
verhJlltnisinllßig  wenige,  in  lnMlen  I'iiter- 
nehmuiif^en  gleiehzelti);  ails^enl  n  Urlnrln  im 
Interesse  der  Kinheitlichkeit  vei »chinoizcu  zu 
werden  brauchen  .\ui;erdem  kiiimen  AuftrSge, 
weUlie  die  Tiiion  KleklrieitHta-GenellBchan  bu- 
her  anderweitig  vergeben  muilte,  den  Wcrk- 
atatten  der  Allgcmelneu  Etektrlclmia  •  Oeacll- 
Hcbafl  Im  Tateresse  beider  zufallen.  Im  Besitz 
der  t'nion  KlekIricitJtts  -  Gesellschaft  befloden 
sich  keine  Aktien  ihrer  TrustKesellschafl.  Die 
i'inanagcsollacliaft  bleibt  anSertialb  dea  Ver- 
traitea;  «bento  alod  die  «elfaiandlgea,  mn- 
Uadlechen  OeachRfte  in  die  joisige  Komblnaltnn 

nicht  ^nbeMfen  worden.  Innnerhin  sieheri  die 
gewihlte  Fbnn  des  Verlra^res  <lie  Mu|;|ii  hki'll 
weiterer  Angliedcmn^en  anderer  Unterneliniun- 
geii,die  den  geachafTcnenXuiiainnieDachluSsn  or- 
gRnzen  oder  zu  xlllrken  p'ci^net  sind.  I>le  von 
nns  ^enilhlte  Art  des  Zus!i!niti<'ni7eheri^  stellt  der 
fennelien  l-';lslnn  s  leih  ;i- hl  i:is  .fi-rri  ,.:  Ij,  l!.s 
diese  einen  scheinbar  weniu'i  i  iin.st.indlirhi  n 
Verwaltungaapparaterforderl,  und  iler  Gedanke 
einer  Venebnehmeg,  von  dem  man  ursprüng- 
lich ausgegangen  war,  braucht  aneh  dehhtib 
iiii  hl  aus  dem  .\u;;e  verloren  zu  «.•rden  I'nr 
jelzt  wird  man  »ich  brg||ui(.'eu,  vlen  /.iisaminen- 
seliluU  einer  tat-itehlii  hen  Kuslon  so  zu  nfthern, 
dal^  materielle  Nachteile  :ius  dem  etwas  kün^t- 
lieheren  .\iifhau  weder  liir  die  (lesellM-halien 
iioeh  l'ur  die  Aktliiiiäre  entslidien 

Die  (tegenw  Mrtiijc  l.di>te  der  Iiiiiiisiiie  itiaehi 
den  /.nsaminensrhliiC  der  idekiroteehnlsi  hen 
Firmi'n  zu  einer  Notwendigkeit.  I )]c  wirtschaft- 
lichen Vorteile  dos  Zasaromenachlusses  sied  so 
erlieblich,  daC  Ihnen  gegenüber  «Ue  Bedenken 
verschwinden.  Interessen  Dritter  werden  nicht 
\erl(  l/.l:  «.  der  ein/einer,  noch  der  All^Jemeln- 
heit  Dein  L.inde  aber  wird  das  Kortbcstehen 
einer  seiner  schönsten  und  attrkiten  Induatrien 
iresiclierl. 

In  Bezug  auf  die  Teilung  dea  in  gemclo- 
.Hchaftlicher  .\rhelt  erlanf.ten  Oewlmie«  Im  V'er- 
hJlltni»  von  15:4  ist  z«  henierlieii,  dal»  diese 
Itelation  aua  dem  Verhältnis  eiuerscit«  den 
Akllenkapltalien,  andererwlta  dar  vm  baldaa 
Ueapllachafken  gezahlten  Dividenden  hergeleitet 
Ist.  Letztere  betrugen  In  dem  ICeitnium  von 
l-H  Iiis  l'.iiij  hei  der  l'nioD  Klektrieilttls-Gesell- 
sehaft:  10,  l'i.  VJ.  Vi,  l(»,  10,  «,  4V  und  Im 
Laufe  der  leUten  'J  Jahre  8'/,,  9,  II.  iS,  Vi,  16. 
la.  lä.  8"/*  bei  der  Allgemeinen  ElcktriciUta- 
Qcaellachaft.    !>••  VerUliale  wRt«  hiernach 

streng  gcuotMOieii  ^   oder  aiuillMmd  V» 

Da  aber  dia  KapftaUtB  vm  aabr  vetidMadanar 

RAh«  nnd  die  Abiehreibimgen  nicht  nach  den- 
selben Normen  l>ewlrkt  sind,  so  diirflii  m.itl  ZQ 
liinsl.ri  der  .VllpMoeinen  Lh-ktr  ,  ii.,i  -  I  iosell- 
sebaft  sieb  um  ho  leichter  mit  dem  (Viiutinnten 
■/^  begnügen,  als  die  orheblieb  grSIlernn  lUick- 
slellnngen  In  den  Bilanzen  der  Allfremeinen 
Kiektrle-tUls-Gesellsehaft  völlig  tinheriiekBii  hliirt 
ui  hlif. lu  ll  sind  und  nach  der  .N.itui  des  (  In  r- 
einkiimineus  bis  zu  einein  gewissen  Grade 
bleiben  konnten. 

Zum  SchlnS  der  Veniammlnng  bemerkte 
Gent^rahUrektor  ICatlienati  auf  die  Anfratje  eines 
.VktiiiBllrs  Uber  die  .\us-iehli  i  I'i.i  das  laulende 
.lahr,  daü  vielfach  aojfenaniinen  werde,  daß  ni-'m 
bei  dem  Tiel|Maikt  für  die  elektrische  Industrie 
angelangt  i«.  Wenn  Ton  einer  bereits  elnge- 
Iretenen  Uesaerung  (fesproehen  werde,  so  müsse 
ei  d.iraiif  hinweispu,  daij  die  Kidnn.iteriailen, 
hesiinders  Mel.illi-.  in  lettler  Zelt  eine  »ehr  Im— 
deutende  l'rei"»lei)fenin<r  erfahren  hÄttrn,  der 
die  l'reiae  für  Fertigfabrikate  nicht  gefolgt  sind. 
Man  dürfe  jedenfaJIa  «n  die  Ergebnisse  für  die 
■lahro  liHJS  nad  NIM  keine  am  greOen  Aneprllctia 
stellen. 

Die  Vorsammlung  genehintcle  alnaüinnlg 
den  Vertrag  sowie  die  damit  in  ZnsnmmeahanK 

stehende  .Salziinjfsiinderunp. 

In  <ler '  .eKeriilversaiiiniliinL'  d-T  I  ninn  F.iek- 
tricilal»  <ii'>ellsebaft  war  ein  Aktienkapital  von 

16  memo  M  vertreten.  Der  JahrasebacbluK  fiir 
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r">J  wtir'i-'  ohne  l>cbatlc  tr.'iH'hmijrl  lunl  ille 
Dividcndoi  auf  4''iVi  fpstßi'si't^t.  Daiiiuf  cinjf  i)ie 
VarMunmliinjrxiir  BcradiiijC  und  BeachliiUi'a.HKiin^' 
über  den  Vcrtme  mit  der  AllKomviiu'n  KN'k- 
tricltltt  -  GpMiUcnart  über.  Der  Vor«itZ4>iulr 
Koninarcionrat  Loewe  bracht«  über  den  A'or- 
trajT  «ine  ErkUruoir  zur  Vcrlcsiiii?.  derpn  Inhalt 
»Ich  mit  d*r  In  der  Versanitnliin^'  rlcr  AIIro- 
mcinnn  Klcktricilttt»-C5cBell8chuli  vurtjptraKi  n«'" 
und  oben  w>ederi(>£9benen  tjklAmog  de«  Ue- 
hclnnto  BaUMDSH  «wktei 

In  der  ileh  Mer«n  anadineSenden  Dcbatlf 
bekUfttfi  üli-h  i>in  Aktinnllr  darüber.  d»C  d<>r 
AiMchliiß  drs  \  <  rtrttj;f'  weder  im  (ir".ch)lft!4- 
bwlcht,  noch  durch  «nti«ll(;4>,  di'iii  Aktlonllr 
aagAngUch  gemaditen  Unleriaffen  ifonüfrend 
b«crfindct  wordnu  Rel.  Aua  den  vprlcsrncn 
SrnriftMik-li«'n,  ilrm  Vorlra>f''  ""il  drH»cn  Bc- 
f;riunlunp  kitiiiip  sich  ein  Aktimmr  nicht  »o 
»chiH'll  orleiiliiTcii  und  »Ich  nicht  cnCschliclicii, 
aaine  .Stiinme  für  »der  gegen  den  Vcrtrai;  ab 
Ba||Vb«n.  Redner  elnic  sodann  auf  die  Ciewinn- 
yettvilnnfr  ein.  Ilieraus  ergehe  »ich,  dalt  die 
Union  KJektricItJlts-Geaellacliaft  in  den  letzten 
10  Jahren  durchschnlltllch  H,  !l,  die  Allgemeine 
Klekiricitats  (icsellschaft  r2^%  Dividende  ver- 
lelli  h.-ibp.  Rcriick»ichtlge  man,  dnC  da«  erHte 
GeBchilfli'jshr  der  L'nion  Klektricitilts  -  (icscll- 
■ehaft  nicht  heran<;e£ngen  werden  kiinne,  da 
»ie  n'ii  h  nicht  in  voller  l'ittiickeit  war,  *o  ergebe 
f^ich  eine  jlthrliche  1  lurchicnnittsdividende  von 
II'  ',ip  Ke);en  la',,.  Ihm  iler  Allgemeinen  Klektrl- 
citAt»-( icnellsch.irt,  mithin  ein  VerlUUtnia  von  3 : 4. 
Kedner  bat  um  Ablehnung  des  Vertracea  und 
um  Ziistellunp  elriu:rhen<lcr  »chiifilicner  Bo- 
irriiiiiliin^.'  ilcssrllK  i  Der  Vorsitzende  bemerkte 
liienu,  e^  tllu^.^l•  iii  lli-ttschl  gczoiTen  werdcu, 
daJt  die  Union  EIcktriciUtts  -  GeaeUschaA  bei 
V«rteUmK  Mmr  hohen  DividoadM  wm  tker 
Hb  AktlenkaptUi  von  Vf-i  Mill ,  hSchitem  I  HHi. 
Mark  verfügte.  AI»  .lio  »jezwungen  war,  Ihre 
lielrii'lie  ausziidehni'n  iin<l  d.i«  Aktienkapital 
7.»  erhüben,  ging  die  Pividende  auf  10%  >u- 
riiek  und  «Ank  unter  der  Unguntt  der  Zeilen 
ni'ch  weiter.  Pie  Verwaltung  glaube  dnreb  die 
Vereiiiisun;;  ein  fiiiles  liciullat  erxlell  zu  hilben. 
Der  (fefuncleiie  AuB(:leieh  Bei  durchaus  gerecht 
und  ehrenvcdl,  und  die  Union  KlektrleiUll«-Oe- 
Ki'll.ichart  hübe  alte  Unadn,  mit  den  erzielten 
/Cutfeitianilnis»on  reichlich  snfHeden  zu  Kein. 

Hei  deralKdannvorgenommetii  n  \l  «I  vifniinp 
cr(;nli  »ich  Kiiintiniinijrkeil  fu[  iln  'i  ki  lI.  ne 
dea  Vortrage».  Die  hiernnt  In  /iisariinienli.in;; 
•teilendem  AbAndcrungen  de»  Statutx  wurden 
gleichfall»  genehmigt  Hervorzuheben  iüt  von 
dieaeo  nur,  daS  da«  OeachAftiJahr  der  (Tnion 
Rielitricitllts  -  Gesellschaft  entsprechend  dem 
der  AIIp>melnen  KlektrIclUtls  GcsollBchafl  auf 
.Inni  .lull  verlegt  wird  Die  Mitglieder  de« 
Delejrntionsrathe»  erhallen  vnn  der  LTnion  Klek- 
trlclUU-Geaeliacluirt  jübrlicb  eioo  feate  Katr 
achMiginc  von  »ODO  H. 

Srhiexl-ehe  Kleinbahn  A.-Ci..  lienlhen  Ober- 
S(  hl.  Dil'  v  iin  ilen  S:ieliver-.!Jiriili(,'CD  eiiipfdhlenc 
ZusaminenlejfnnK^  der  Verwaltung  der  über- 
■cAloslschcn  rnternehiiiungen  lat  ab  1.  Jannar 
d.  J.  durchgerührt,  iIiTfresialt,  daB  die  Toehler- 
MMlIschnften  niirivchl.  l>ainiir«lr:taenh:ilin 
QaaellHcbaft  ni.  Ii.  II.  nml  Oherschl.  KleinlKi'inen 
und  KlektricitAts  ■  Werke,  A.-O.)  die  geaamtc 
Verwaltung  ihrer  Unternehmungen  an  dieHiMler- 
geielUchaft  ühertnigon,  der  Sita  alier  drei  Ge- 
►elUehnflcn  n.Tch  Hcuthen  verlept  wurde,  und 
eine  l'criionalnniiin  de»  Vfirstandv»  und  .\uf- 
»ichl«r.-a»  eintrat.  Die  staatliche  Konce^sion  int 
von  M  anl  m  .lahre  verIJingert  worden.  Die 
nberüchlßkltehe  DampfnlraiSenbahn  Ge«elUchttft 
m.  b  H  vereinnahmte  .luf  den  elektrischen 
.Strecken  I  I.M» (/;,',  M  i  V  i  jfKfid  .M!,  wm-etferi 
Betriebsausgaben  «.s,-*.!?  .M  (770  M)  er- 
forderten. Zur  Reslreitunic  »Amtlicher  Auf- 
wendungen mußten  äüo.wn  M  dem  Garantiefonds 
entnommen  werden.  Die  Oberschl.  Klcinbahueu 
und  KlekirlcilJttswerke.  A,-0.,  \  ereinniUimten 
aus  dem  Betrieh  |,'.7L'IJ  M  fi  V  4-JiaH4  >l;  und 
veranfpuhten  <l.-ifiir  ^l!-sV,iM  lüil-illl  M:,  fUr 
Zinhen  JU7|i;  .M,  i  i;is  lial.K.inl;i«i  Konto  wuchs 
um  i>,ri  Mill.  M  auf  4,86  MUL  H,  darunter  der 
Kdradcwt^alliehatt  MMedagerlahtHeh 
»preehen  S85T5I  H. 

Kiirl>rulier  KtraSonbuhn  (ic^elNchufl.  Der 
ticscbltftsbericht  Hlr  ISOä  iüt  der  loato  der  Qe- 
iMliaobafk,  da  bereita  »eil  i.  Jamiar  d.  J.  du 
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geführt  wird,  welche  dir  Aktien  mit  Ifi'."/,  "/„ 
iivlisi  4',  j " Zins  tiüH  die.Hcni  lli  ir:iue  .ili  1  Januar 
d.  J.  biH  liin^-Kti-n»  .',0.  .\pril  d  J.  zu  iiberuehmen 
hat  Die  \  erkehrhcinnahme  betrug  IIHHOM, 
da»  ist  gi-i:en  diiH  Vorjahr  eine  Annahme  von 
57  .■«10  M  oder  H,7.'>  '  ,|.  Ilientu  haben  allerdinffs 
die    Jubii.Uinil-l'elerlli'likeileii  lieijrelr.l^'en,  ill)i'l 

die  nonuaie  Verkehrazunahme  allein  wird  auf 
%  bMOchnet.  Abattgltoh  tipeM«  lud  lUtcIt- 
laCMibtolbni  uiflWMJMngmAui  a.V.  1MS14H), 
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worau»  7' ',",'„  Dividende  nur  1,05  Mill  M  Aktien 
verteilt  werden  fjctjen  Ii'.  ",,  im  Vorjahre.  Von 
den  3,29  Mill.  M  fMili^rMtinnen  i»t  die  iltere 
iprocentig«  Anleihe  von  ■>  .Mill  M  anf  Wunsch 
der  Stadl  bereit»  aur  Riick'/.:ililiinir  anf  den 
1.  .luli  d.  J  pekündipt  worden 

.Mbiim  der  .Maxchinenfabrik  t^rlikiin.  IHc 
Firma  hiit  die  Kinxelbeschreibungaa  ihrer  in  der 
lei/.ii-ii  Zeit  ;iu«^rrdhrten  Anlagen  In  iwcl  elait- 
lichen  rraehthftndon  vereinigt  heranseegeben 
Der  Te.M  ist  deutsch  und  rr.m»ii.sl»ch.  l>eren«le 
Biiud  behandelt  die  Centralen,  und  zwar  die 
elektrische  l.ichl-  und  K  raftübertra^ungNanla;;!' 
in  J^wrilfmalgreien  (Tirol),  die  Kriiriühertragiinfr»- 
anlagen  in  l.es  Cleea-Vverdon  (Kanton  Waadt) 
und  in  l.a  Qniile  bei  der  Gemeinde  Nolrmonl 
im  Berncr  .Iura,  sowie  die  EleklricitHtawcrke  In 
l'i.iiu-Jiiuevn  fiir  ilie  -<tadt  S(.(l;i,  in  liiva  iTrroli 
iiml  in  Si.  li.illi-n  Der  7-.veite  Bund  i-t  ilen 
Strallcnbahnen  {;ewldniei  Ks  nerden  beachrln- 
dia  BMttoabahnen  in  l  .nzern,  St.  Gallon, 
AltalXItaa'BarBeelt.  Freibnr):  fschweis)  und  die 
elekirlaeh  hctllel>e>>e  Kli  Mili.thn  Meckenbeuren- 
Tettnang  (ini'An»i  hluiJ  in  die  Kisenbahn  Itlin- 
FriedrtcEllMfea).  I>ie  lie»chreibungen  »Ind  durch 
znblreicho  AhÜldaagen,  alkmtlich  mit  MaBsUben 
\'cr»ehon,  oittuterL  Tn  einem  Nachtragaheft 
werdiMi  die  im  .lahre  \'M>,  rerilL'^restallta  StaaUen- 
bahn  in  Sehal1hau»en  f.\^\\^^^  ilip  haldien  KnA- 
ceolraleu  dieaer  ätadl  behandelt. 


B0RSEII-WOCHEIIBERICHT. 


Naah 


Berti»,  da«  B;  Mal  IMC 
HMita  sich  dia  Tm- 
wat  dem  Ltdubaaifct»  «Umad 
nameatllch  Baalaa  wailar  nntar  dar  GaMp 
verateifung  stt  laidaa  hattafl,  SD  mal  die  Baak 
von  England  tnMi  dar  bwroialahaada»  PHwhw 
der  Traaaraal-Anleibe  «ml 
olaa  ErnAlif  >09  ihrer  Bäte  nieht 
bat.  Gegen  Woebenaiida  vaiatfannlan  daan  die 
ungUnatigen  NaehiiaUaa  vam  Balkan  anli  nana 
und  haittan  namenllleh  UtiUicha  Werla  nnter 
Angahot  cu  laMtan. 


Von  hier  iBtafeaalarenden  Werten  lagen 
Alli^meine  KlaktriellMa-GeMlIsehan  n>dit 
schwach,  da  man  Ittr  da»  lai'fcnde  Jahr  eine 
iiiedri;;ere  Dividande  wie  im  Vorjahr  erwaital. 

Der  Qeldnatfct  bMht  —  wie  oben  arwhhnt  — 
rocht  BleiK  Prtvatdiakant         »8«h  1^ 

General  Electric  Co.  198V» 

Chllikupter  (per  Kaaae)  Latr.  09.  7. 

Bl»ktr«lrt  Knrfart  .  La».  Aia-. 

hia  TO.  MX— . 

Zinn  (par  Kaaaa).  .  .  .  Uatr.  134>.  8.—. 

7.1  nk   I.str.  21.1g.—. 

Blei   i.«lr.  12.—.—. 

Kantaekak  fala  Parat  Saklld. 
  J. 

•)  Rull  .Iliaiaa  Joanwl- TMU  H  11*1. 

Briefkaatan  der  Redaktion. 

f\r\ Xnfmfti.dfTm  lirMUdMilniitKanulicccwiglichl 

.ii,.  M.-.iiitwcnimir  «n  JMtrBMB*  ha  IMnKutiu*  Wm 

ßeiUktitin  crfolct'o  lull. 

Baaderabdrilcke  werden  nur  auf  besondere 
Baalalinng  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kaaten  geliefert,  die  i>el  dem  Cmbrechon  de* 
Texte»  auf  kleinerea  Formal  nicht  unwesentlich 
•lad.  Den  Verftoiem  von  Orlginalbeltritgeo 
stellen  wir  bi»  lu  lO  F-xernplaren  de«  betr.  voll- 
»tflndifren  Heftes  kostenfrei  xur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahlnßehender  Wunsch  bei  Ein- 
aandiin^r  «le»  M»nu»krlptc»  mltgotoitl  wird. 
Kach  Druck  dea  AufMiUea  erfolgte  Beateilaa. 

Haftaa  kflanea 

ili 


Wer  liefert  Waa.  (GUnBMiv  MBitoi«la4  Ab- 
dule in  gT6Sei«B  Sanea,  gaoiahlen  oder  In 

Stücken? 

Welche   Firmen   craeiigen  KIcktromalaiaa 
im  Zu»auim«obau  mit  Weikaeoginaacl 
rubren  aa^aleh  die  laamllallön  al 


Aniagon  aaaf 
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Kadlanc.  •«»(•  *M  «II«  hIMm  ABi«it»t»trliini.a 

■am  Pr.ii»  v.in  10  Pf.  «Ir  ili«  4cm|i illi.ti.  Pi.t;u.  i!..  „- 
(Mi«»m  nifn 

11«!  jährlich   (      18     3t     fi"Jiu»ligi»i  .vuruAiim* 
|Mt«t  <lio  ZmU*   B     W     •     «0  Pf. 
SuUecwncliamdm  M  dJnktar  Aiifc>b*  Bit  0  PI  Ar 


A11<T  Mitt»ilutit[*ii.  wflüti«  itftci  VaniKuil  il^  ZAitcchrirt^ 


iBlMlt. 


■M  Komaalaluraa  all  Xtb*MiUital«BaM.  Von 

4L8.Br>K<t>d.  iPottMtuNr  »■  8.  an)  a.  »>. 


Mr  «kwrr.  «««Mni«!!«!!  »d  uw.       K.  J.  W  ■  d  •■ 


aw. 

RUkttliab*  B«UB«blBa»  a  IM. 


Plrkirixhe  BakaaSi  & 

l^ha  in 


Tirithledaaaa  &! 


isirSia 


Dta 
■MMi 


—  VU 


dem 


Tntlai  Baatilkw  llnakik  iii«lla«|iin  uiaUrlrMi 

Oat^Mnialcxikoa  da*  Tarali»  l><  iit- 
...    1  flr  di*  AualaUuiio 
I  Ja  SL  IiMta,.—  Om  UMa.  *aa  Aliahluni. 


V.  S.  3^.  Aiim«ldBBfl«a.  —  ZurftckxiriiBiicvii.  —  Kr- 
eo.  —  VerUnccninff  dar  8ckutEimtt  -  LöarJiaairca. 
—  Oeifrauehtakuttor:  Kiner*ffun(a&.  —  AnasOca 
•  ••Pat*atachrUi*o. 

Ttwla— aatokt»«»  H.  xil.  Vcrbaoil  LVcutwlMr  Klrklrv- 
tochailcr  'TacTwirilnunir  iiad  Frstplnn  fflr  di«  elfta 
JahrcBTcrunailunc  Ar»  Ytrhaiuiit,  lUuUieher  Kkitri^ 
tcchnütcr  tn  Unimhv-iiit  »lu  7 .  H.. iitut  Iii  Jurit  )  mu 
XorautlUti  ^i]r  •(!«<  Virwftidunif  y  ir,  Ki<  .rri  il.tt  »uf 
8*biff*'ii'  Atirt'k'*vTihfiu-n  d-'S  Kl.  klr"tt*.:!i-ii5cbi'n 
Vi-rf.ltta  lHiiiani.'i'"Tifhf  —  Tt'f:hniM:bc  Micieiiun^n 
i*r.  •»,  Be  0  I  »  I  h  ii  -■ 

BrWIk  aa  dl«  KnlaJ^  tliin  Hütt 

CtwhUtlkkr  Narhrirhtra  «6.  Ii.  rlin'<'h<rk'tii'»hcjriri  r 
Strfcfcfiilmhn.  —  Hacluicawrrk.  .K  -'i  fQr  I.ivlil-  u«i.l  KniTt- 
*"iU*"ti  ia  Itnujrn.       Klrkin-'  Ii.'  :'^tr«i;f  nliMlin  HHrmen- 

L.l-rf.  .1  -  lfcv.|)U.'.N-.MUn(:-iH    l-  I .  «  rniihi'n|ft'|.r  11»^  hat  l. 

limteM  SMO-l^urrnjibt  n  I"  i"  llsrlmfl.  KSIn  —  <i<'n<'ral 
Hr^trif  l'orapaDr  in  NVw  X-tI  ■  Allmn  von  IfrowiL, 
B'jTmACo.  A.-O  ,  IUd«a,  fttxr  ItiioipflurtliMtn.  -  Prem- 
>uu>  [truUrh  Rluauclwii  Eli'kirkiMlaalilvr- Uun.')l- 
"Wl  m  Ii.  IU  FU^rllB.  -  Pnlallnlo  iroii  B.  Weidauaii, 
Pnlwaa-  uad  l*<>liiiliHiMiatartallcif  FabrU  in  RappcnwiL 
-  nnliu«  ihir  ralirik  eicktfiachar  Api>arau  .«irapdll* 
6.  m  k  II,  -  Pr-  iaiiue  toii  Toiict  A  HOliior.  U-Ipaiar- 
'Wk  -  PrrhlUt«  So.  »  Toa  [»t.  O.  Uaibcln  A  Co. 
•^•Wks  Falirik  (Driialtannlorhaik  und  MttdUadiMri«, 
L'ipiv-^'ll»cliaiM>'n. 


tfar  PhyiltiMMh-TechnischBn  RelehnMlili 

Kckanntniachiing 

IfecrFitfungt^n  nnil  iu-Ki<>ui>i^rna«oa  AMhdia 
eiektrlftclit  n  PrUromtW. 

No.  2. 

Anr  Orand  dw  §  10  «Jet  OsMUea,  bc- 

trulTcnd  die  elektrisefaen  llaMnhelleii,  vom 
1.  .Toni  1808  iat  d«i  Mchalehend  beichilebene 
By»iem  cicktriscbor  Mett^erltn  zar  Be- 
KlnnliiguDg  darcb  dio  clektriacben  l'raf- 
ämter  im  Orattchtui  Beielie  sagelMsen 
wordaa: 

MotOfKlUer  Ar  Glaialistrom,  Fom 
OW,  OWU,  GB  oad  OK,  der  Blektrl- 
siUu-A.-0.  vorm.  Sehaekert  Co. 
in  NSrnbenr. 

Kar  diuses  System  ist  dw  Zeielteii 

r<.-stgca«t7.t  witrdon. 

Chnrlolli'nbiir;?,  dm  IH.  Miir/.  liUXl, 

Der  l'räsident 
der  Physibdiieh-TeeluilacbeB  SoiehmiMtate. 
Kohlranseh. 


Formen  und  Mofibereiche. 

Das  System  ninrnSt  vier  von  d<-r  Elek- 
trizitAtS-A.  G.  vuriu.  Sctiuckert  .V  i'o. 
fabriciortn  and  von  Ihr  mit  den  Buch- 
staben GW,  OWÜ,  OB  und  GK  be- 
zeichnete FoaiMn  von  OieidwtromxUhlem. 


L  dem  Elektromotor,  2.  ilur  magnetischen 
Breinsl-  und  '^  dem  Ziihlwcrki'.  Per  Mutor 
enthüll  »■«■der  im  Anki-r  noch  in  ili'ii  Feld- 
mngni  tcn  Kison  liit-  visr  Kormen  nnter- 
üclividcn  sich  bcsoiii]«  ri>  durch  die  Zahl  Und 
Stolluuf(  der  ilaupisironiiipulcn. 

Dio  tds  Feldmagncic  des  Klektromoton 
diinnndaB  Sputen  H  werden  von  d«m 
Haupiairone  J  dnrchfloaaen.  Der  Anker  T 
in  io  HtaitereliMadenchAltuig  mh  einflin 
WidanUnd  IT  im  die  beMoi  Pole  der 
HanpUeitaiif  «ngtwdilonen  vnd  führt  «ilMB 
drr  Spummif  S  deraelben  propontonaleo 
Strom.  Bei  eiaar  Umlaiil||eMitirliidlgkelt « 
iat  dalwr  die  von  dem  Motor  entwlekelte 
meelMliteelie  Leistung: 

b  der  zwisciien  den  Polflttclicn  derMafpiet« 
ti  «Ich  drahenden  Kupft-rscbeibe  K  werden 
WirbelatrOme  err<  fft,  bei  denen  aowobl  die 
eielclromotoiiaobe  Kraft,  ala  aocb  die  Strom- 
Btlrke  proportional  der  Geeehwindig^keit  » 
sind.  Die  in  dar  Braaiiehelbe  veEbnaehte 
Ijeistang  ist  dnher 

Sieht  man  von  der  Lnft-  nnd  Laicerrribunj^ 
Ab,  so  mul,  naebdum  ein  (rleiäfomiiger 
Bewegimgasoatand  etofetreten  Iat, 

Li  =  i^  und  n.e  =  JBJ, 

hIso  die  Umlaaflnaoliwtndlirk^t  proportional 
d<  r  hinter  demZlhier  verimnehten  Letaimir 

«ein. 

Um  die  Lnrt-  nnd  Laffi-rreibung  vcr- 
nachblssi^^en  zu  können,  wird  dirsclbe  durch 
eine  Verstärkung  d>-r  FeldniAguetc  niitlel» 
einer  Uttlfaspule  ü  aosffegliclien.  Die  HtUte- 


mt, 


DI«  QW-ZBblcr  (s.  Fig.la.19  kOnnen 
bi^lanblflit  werden  rur  Stromatirken  von  8 
bia  lOOO  Amp.  und  Spannungen  Ue  IflOO  Volt. 

Di«  aWU-SAbler  (s.  Pif.  »«.4)  VOV 
Sbii  100  Amp.  nnd  Spimnungan  Ua  lOOO  Volt. 

Die  OB-  Zahler  (alebe  FIfiir  B  nnd  0) 
kiMmen  beglaabigt  werden,  fir  Strom- 
stärken von  8  bia  100  Amp.  nnd  SpumniMMtk 
bis  eOO  Volt. 

Die  0  K  •  Zähler  (s.  Fig.  7  n.  ^  kOnnen 
beglaubigt  werden  fttr  Stromstlricen  von  8 
bis  90  Amp.  und  Spannangi-n  bis  80O  Volt. 

Wirkungsweise. 
Diu  viel  I-\)rincn  sin<l  .MotuRtftbler  nach 
dein  Princip  d«a  Blektrodynamomeiera.  Sie 
bealehen    aoa    drei  tlaaptbestandtcnrni 


n»*.  MtaOW. 


spule  iat  In  den  Ankintromkrela-  «Inge- 
achahet  nnd  wird  ao  alngaateUt^  dal  dar 
Htttor  bei  a*/»  aMner  -numuden  Beinatag 
wwli  «nHnft'  Dm  nbor-M  «eridadam, 
dai  ar  aksh  onler  UmatSsdan  aaeh  ohne 
Haopisiram  dnreh  den  NebenaohtoSstrom 
aUrin,  namentlich  nnlor  dem  Cinflafi  von 
Evaehattennfen.  in  Howegoac  aotM.  iat  an 
der  AchaO'  wer  der  Scheibe  x  etn  dBiine* 
Biaenatlljchen,  Breuisstift  genannt,  ang<n- 
braebt,  welches  durch  dio  Anzi<-hang  der 
Stahlmagneie  dm  Anker  Im  !  kleineu  Zug- 
kräften festhält,  !■  '  S  iBl  an  der  Brems- 
»fhoibc  nahe  der  Achse  ein  SlitI  niige 
bracht,  welcher  bei  Jeilcm  L'iugange  l  ine 
leichte  Feder  zurttckbicgen  muß,  Uicse 
Fiedcr  kann  imeh  ao  aoageblldet  werden. 
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daS  sie  dem  ü&hler  die  DrAong  nur  in 


Anfban. 
1.  HauptapDlen. 

Büi  (J.  ii  Kcinnon  C,  \V,  G  \V  U  und  0  1» 
«in<l  je  2  lUuplsjiul-n  vorhanden,  von 
dent^ii  die  eine  i;i  ■lir  1  linlcitunf?,  die  an 
derc  in  di^'  Kilckli  itui.f;  des  HniipUtrome» 
eiUK'M-liulii-t  «iTdcn  k.'.niien;  doch  kflnnen 
ttUuh  lieiiic  Spuii-M  in  Serie  in  dieselbe  Ias'i- 
vmt:  gi  S(  i)all<-t  wi  rdru,  /..  U.  in  Anlagen, 
bei  denen  ein  l'ol  «ii  EnU  Vu:g\.  He|  den 
Formen  0  W  imtl  0  W  V.  die  Kltene  der- 
«elbcn  Benkruiht  zur  UürkHand,  lud  der 
Form  G  B  gli-ichlaidend  mit  derstdben  K'  - 
stellt.  Dil'  Kortn  (i  K  besitzt  nur  eine  d<T 
Rückwand  parallel  gestellte  llan]'ls|mU. 
welche  jedoch  aus  zwei  gelrennten  He- 
wirklangeu  besteben  kann. 

Dil-  in  den  Appaniteii  wirkende  (Ji  sjuni 
Auiperi- -  \Vindnngs7,nhl    schwankt  Ji'  mich 
dciu  Modell  und  di  r  Stroinntürke  zwischen 
100  nd  mOk 

2.  Anker. 

Der  kagelfOrmige  Anker  7" wird  von  einer 
MnkrecbtBD  Siahlachse  von  4  mm  Durch- 
messer getragen.  Er  ist  zur  Zeit  aus  7  Spulen 
von  je  400  Windungen  eines  0,1  mm  dicken 
Knpferdrahtes  zusammengesetzt.  Jede  Spule 
Ist  in  der  Mitte  unterteilt,  snd.-iS  14  Abtei- 
lungen eni>lehen,  deren  Anfänge  und  Enden 
mit  einem  Kollektor  C  .ins  Slllicriamellen 
naellArt  licr  ■rrdimni  lwii  ki  Inng  verbunden 
sind.  Die  Sirsituzulührnng  ln-iorgen  zwei 
Bürwten  «ns  r  inen  Sillicnlrahlcn,  welche 
durch  1!  Spirall'edi  rn  an  d-  n  KMncl<tiir  iin- 
gedrückt  worden.  I.lrr  W  iiii  r--..L:  .| 
Trommel  zwischen  den  Barsten  geme»-*  n 
betrtgt  etwa  600  Olim. 

3    Hnlf^isinile  und  Wi.lerstand 
Dem  Aiikor  ist  vorgeischaltet: 
1.  die  llalfsspule  Jl  aua  1400  bis  2)XI0 

Windungen  0,1  mm  starken  KnpferdraJites 

alt  einem  Widerstand  von  000  bis  800  Ohm 
%  ein  aof  Porxeilanrollen  gewiokeliei 

BallaatwMaiMUHl  W  au  Mnen  Kooatantan 

drabt 

Der  Widerstand  ist  in  der  Kegel  t.i. 
nesaen,  dalt  der  Anker  hei  normaler  t^piiii 
nang  ungcnibr  U.09T  Ainp.  führt 

Die  Httlfifspule  « ird  \  erNchiehlmr  Im- 
fertigt;  bei  den  Formen  GW,  <;\VII  iiinl 
OH  t»elindct  ^ie  sich  iniicrhall)  einer  II, lupt 
stromspule,  bei  der  Form  G  K  ist  sie  aclir.lt: 
obeti  vor  dem  Anker  mittels  eines  lilech 
Uppens  mit  geschlitzten  i..öchem  dureh 
zwei  Scliraubeu  so  gehalten,  dafi  sie  In  eine 
mehr  i«ler  weniger  wirkiuM  Lage  gebracht 
werden  kann. 

4.  BveatMhelb*. 

Das  oolvre  Ende  der  Achse  trigt  die 
knpfeme  BremMcheibe  AT  mittels  einer 


b.  Lager. 

Der  felnpoliane  Kegel«^>fell  der  Achse 
enf  einer  SepUrpfimiMb  welelie  in  der 
Lagwwibnttibo  geAitt  ist  Anf  dea  obere 
Bede  dleier  Lagereelusuibe  wird  eine  kleine 
Hfliae  getteekt,  um  ^ne  Otkamner  am  die 
Kngd  nerom  za  bilden.  Die  obere  Öffnung 
dieaer  Kammer  ist  nur  gerade  so  groC,  daU 
die  Kugel  beijuem  hindurch  gebt,  aber  ein 
Entwelclien  des  Oh-g  auch  bei  heftigen 
BtOlen  verhindert  wird. 

fi.  Arretierung. 

Die  Lagerscbranbe  steckt  in  einer 
LAgerbttiHe  L  mit  Auttengewludc,  welche 
in  den  unteren  Lugcrbuck  elngesclirnubt 
und  doreb  eine  Gegenmutter  darin  fesl- 
iat    Die  La«arbOlse  hat  ~ 


einen  Einsatz,  welcher  doreb  eine  Spiral- 
■ach  oben  gcdrttokt  wird  und  durch 
Stift  gegen  Drehung  gesichert  tat 
Die  laginehfwibe  tat  von  tuottMl  dvdl 
dleaen  nnHti  Madarcb  geschränkt  und 
hält  ihn,  ao  tang»  der  Anker  frei  bewMlieh 
aain  soll,  nieder.  Indes  rie  tüitk  mit  iareni 
Kopf  gcfen  einen  rtagfSrndgen  Webt 
Innern  der  HOIae  stOtst  Zum  Arrederea 
schraubt  man  die  Lagenehranbe  doreb 
Littliadreben  rOelnnnii  dann  bebt  rieb  der 
Hnaati  miter  dem  Dmek  der  Sptralfader, 


l»la.8.  I^  IIWU.  TMiMrailekl. 


Klu.  r*.  Form  ti  it  Vonlftmiwinbl. 

uinfaUt  mit  seiner  trichterförmigen  Affyinng 
die  Nabe  der  Bri^msscheibo  und  drQckt  die 
Ankerachse  gegen  ihr  oberes  Ilalslagur.  So- 
bald dieselbe  dort  zam  Anliegen  gekommen 
ist,  senkt  »ich  bei  weitcrem  l.inksdrehen 
biü  zu  einem  Anschlag  die  Lagnrscbranbe 
so  weit,  dal!  die  Kugelspilze  nicht  melir 
gegen  die  I'fanne  .ichlagen  kann,  aucb  wenn 
der  Anker  bei  der  Versendung  durch  StOUe 
kräftig  naeh  oniea  geaebleodert  worden 
stillte. 

7.  Magnete. 

Zar  Bremsung  dienen  ein  oder  zwei 
Stabimagnete  Jf;  sie  sind  auf  dem  witeren 
Lagerhoek  doreh  Sehranben  io  befoMigi; 


dafi  sie  swe«k8  BerlciitiguDg  derOeschwin- 
diglceit  ndbd  wu  Skemaeeheibe  verstellt 
werden  kOnneo.  Kaek  dea  Magnetisieren 
MSt  aan  sie  mlndaatana  aadu  Meoate  wit- 
lagern  und  prttt  eie  wBmnd  dieser  Zelt 
mehraranuüa  «nf  Magnettaaia  nnd  lOang. 
Letiteraa  geaehiehl;  na  die  wihrend  des 


deeken.  Gegen 
KurzacUnfatrltaM  werden  die  Magnete  durch 
ein  ttberdenaelben  «agebmehtee  Biienbleeli 


Heu  rWatlWD.  «t««iMHMl 


nt.it.  Porni  Ii  It.  OcitoMMirht. 

&  Zälilwerk. 
Daa  Zauwerk  Iii  entweder  alt  aeUal- 
chenden  Zeigern  oder  alt  ^ringenden 
ZiffemaeheibeaverBeban.  Im  letileren  FaNe 
QbcrtrBgt  die  mit  iw«l  trielilerfannigen 
Muttern  auf  die  Ankaniehae  «n^|eklemniie 
MessingtK-bnecke  die  Bewegung  auf  ein 
Schneckenrad  mit  100  Zübneii.  Ein  auf  der 
Achse  de»  letzteren  sitzender  Trieb  (mit  », 
zahnen)  greif!  in  ein  Zahnrad  (mit  /,  Zftbnen) 
ein,  anf  dessen  Achse  die  erste  Zlflertiscbeib« 
Hitxt.  Diese  bat  daher  noch  schleichende 
Bewegung;  bei  jedem  Umgang  hobt  sie  ein 
kleines  üewicbt,  welches  beim  Niederfalle" 
die  abrigen  Ziffemscheiben  sprungweise 
weliarrtckt  (D.  R-P.  19BB74). 
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KonttaBt«D. 

Wie  oben  bemerkt  wurde,  ist  die  rmlauf- 
geschwindigkeil  n  des  Ankers  inultiplicicrt 
mit  einer  Kcmstiintcn  e  gleich  der  dem  zu- 
gi'borigua  Stromkreise  zngeflUineDLeUitQng: 

99- MJ. 

dMUmeh  Ist  ancb  die  In  einer  Stunde 
gemachte  Anzahl  von  Anki  rdmliunfren  A' 
inultipllclrrt  mit  e  gleich  der  im  Sii . mikii  ise 
in  derselben  Zeit  gt'lcistetcn  Arbeit  A  in 
WatiMiuiidoi,  und  daher  die  Aokerkon»lAnte  c 
gleich  der  wAhn-nd  einer  Ankerdrehang 
getoialemi  Arbeit 

A  _  ..  .  . 

Aolar  diaMB  KomtuMii  komnil  smltens 
die  Zkhlimktkointaoto  ClniMnHiii^  iralohe 
disr  wAhimd  siDM  TftWMiMfM  dv  mmhwi 
Kifftamsobeibe  gdeMato»  AlMt  In  Kilowatt- 
stondan  «ntsprlehl  nd  «fuTutsandat«!  roa 


dam  Prodokt  dar  AakortconatMita  ndt  dm 
Olwn«tnnfavwlilltnto  toiu  Anker  anf  dla 
ZililaiiiehaiDo  ««HBadit 

StMbwVMIMN»  fliD«r  KBowattatoad«  (0,1, 
I  cdar  10  KW-8td.)  imd  kann  bei  den  neaen 
Zlhlwerken  ann  der  äteHantf  dea  Komma» 
and  bei  den  alteren  ans  dar  Aehchrirt 
Einer,  Zehner,  Hunderter  ....  tinmitteibar 
abgeleitet  werden.  Aus  iiir  wird  der  Soll- 
wort der  Anknrkonstnnte  e  nach  di!r  vt)r- 
stehendcD  Glcichnng  berechm  t.  Dli-  Werte 
vi>n  A  und  (iO  n  l'ttr  V<iUbi-laatung,  so- 
wie %-ön  I,,  ij  und  e  sind  in  der  Kegel  auf 
dem  Zifferblatt  der  Zilhler  mit  Icieineu  ZUTom 
vei'luarkL 

S  c  h  .1 1 1  u  ti  ff 
Die  Endjin  der  hoidcn  l!iiu|ils|iiili-ii  himl 
zu  vier  Klemmen  geführt,  weit  hi-  mii  il.  ri 
Zeichen  — M, — i<,-f-Af.  +  i» verMcheiisiud.  Zu 
den  mit  Jf  (Maaehlne)  beaeicbnalan  lüemmen 
Bind  die  von  der  Stromquelle  komaenden 
Lahmigaiii,  n  den  mit£  ^jampao)  baadeh- 
netea  sind  die  Tun  den  Verbfanciaatanen 
ko—wdia  SU  nhraa.  Der  NebenachiBC 
dar  ZlUar  Uegt  entweder  swiaohen  den 
beiden  Jf- Klemmen  oder  zwiichen  dar 
—  JT-Klemme  und  einer  mit  ,0"  buieialuiaten 
MiaeUeiteriElemme.  Die  ZUder  der  enttaran 
Behehnng  koanen  sowohl  In  Zweileiter-, 


wie  In  Dreilelter-AnlageD  mit  der  anf  dem 

Zifferblatt  angegebeneu  Spannung  gebraucht 
werden;  sie  mtlsaon  dalier  als  Dreileiter- 
zAhler  geeicht  und  geprüft  werden,  falls  nie 
nicht  auf  dem  Zifferblatt  oder  dem  Gehänse- 
Kchild  eine  Anpube  tragen,  welche  ihre  Ver- 
wendung auf  /.Wüili'iteranlageii  einachrttnkt. 
Die  Zilliler  <lir  zwoilcu  Schaltung  tragen 
auf  dem  /ilTerf)latt  eine  Spannnngvangabe, 
w'  lrlir  (icr  lliUfie  der  zwischen  den  Ilaupt- 
Icitiini;«'"  liotjcnden  Spannung  entspricht, 
und  uiiienuilb  der  IlOchstairomangabe  das 
Zeichen  „2  >;"*,  Me  sind  bei  der  Prüfung 
lmm<r  uls  Dnileller/ätiler  zu  behandeln, 
au<li  w(;[i!'.  t>ei  <lcv  A:ihringung  die  eine 
llÄUpi-lriims|iuJu  leer  gelaasen  oder  der 
omten  parallel  geaohattet  wircL 

Die  G  K-Zähler  werden  ebanfUia  aowoU 
als  Zweileitar-,  wie  «la  DrelleitamUer  (e- 
bant;  im  enlaran  Falle  aind  dla  beiden 
reohtee  StronUaauBaa  dnreb  ein  Kupfer- 
BtHek  kara  naaihlaaaao,  la  lameram  FaDe 
keataht  die  mroaiapnle  a«  swel  g^atminlaB 


Teilen,  daran  eines  an  die  beiden  rechten, 
daran  aaderaa  an  die  beiden  Unken  Strom- 
wird eine  andere  Beaeiekanigaweiae  dar 
Klenmten  eiBgeflUut;  bei  diaaer  «erden 

alle  Klemmen  mit  einem  -{--Zeichen  nnd 
einem  »ich  an  dieses  anHeliließcnden  Pfeil 
verschon,  welcher  die  Uicbtung  des  posi- 
tiven Strome»  angibt;  aoBerdem  werden  die 
NobongchlttJSklemmen  noch  mit  einem  If 
gezeiihnel 

0  W  Zähler  für  mehr  als  flO  Amp.  werden 
auch  mil  Klemmen  fUr  einen  AnaelrinJt  von 
der  Bttcksaite  der  Sehalttafel  ▼eiaeben. 

Bai  den  ZiWen  tür  mehr  ala  800  Amp 
mfisiien  die  Zu-  nnd  Ableltongen  beidaraeliM 
auf  eine  LAnge  von  wenigstena  1  m  wage- 
recht  geführt  und  Schleifen  des  Ilaupi 
Stromes  in  der  Nähe  der  Zfthler  vcrmieiien 
-ein  Anderenfidls  kfinnen  dieae  Zahler  nur 
itm  Vcrwendangisorte  faprtft  and  beglaabigt 
werden, 

Berichtigungen. 

Hei  I!iTichtit;uiigi  ii  iler  VerbrrtUcliSMn- 
zeige  sind  dn  i  Einstellangen  vii-zunehmen: 

1.  Kiiisti'llnng  der  MBjfnete, 

2.  Einslelliing  der  Hair«spale, 
9^  Einateltanir  <laa  BremiaUftea. 

ZonAchat  werden,  nachdem  der  Zahler 
einige  Zeit  in  Uetrieb  gewesen  ist,  die 
Mafiiateveraehobeii,  biabeletnerSpannnivS 
am  Nebentehhifi,  welebe  dar  anf  dem  Ziffer- 


blatt angegebenen  mOgUehat  geaan  aat- 
sprleht  und  bei  einer  StromstArke  in  den 
Hanptspiden,  welebe  der  daselbst  verseieh- 
uutcn  Ilachststramstlrke  nahe  kommt,  der 
ZAhler  annähernd  richtig  geht. 

Der  Zähler  geht  richtig,  wenn  bei  einer 
Spannung  K  nnd  einer  StromstArke  J  ein 
Umgang  der  ensten  Ziffenischelbe  (oder 
HGOO  C 

Zeigers)  in    ^.  j    Sekunden  gemacht  wird. 

Soilaiiii  wird  l'ci  einem  Zehntel  der 
Vi)llbel«i-mntr  ■iic  llUlfVüpule  vr■r^teUt,  bis 
der  ZJlhler  au>'ii  l>cl  dn-ser  Kulastung  .tii- 
nilhemd  riclitig  geht  nnd  darauf  zur  g<:- 
Hauen  Eitire^alieniBJfp  dla  iMidan Bfat^tflllia- 
gen  wiederliolt. 

Nun  wird  der  Bremastift,  welcher  zu 
Anfang  zm  Seite  gebogen  und  dadurch 
unwirksam  gemacht  worden  war.  den 
Hagnetpolen  soweit  genAheri,  daü  die  An- 
Biebtmg  derselben,  wenn  kein  Strom  ij|  den 
Hanptspiüen  ist,  den  Anker  ancb  bei  ster- 
kaoBnabttieniBgen  noek  CeathAlt,  ihn  abar 
bei  S%  dar  Balaatanf  alabar  tni  gibt. 

Wann  die  BetAaehtnifea  daa  Chtnapaa 
anstatt  dnreh  Ableaanfaa  am  ZlffbrUatt 
durch  Abzfthlnngen  der  Ankerdrehongen 
gemacht  wenlen,  kann  zur  Umrechnung  die 
.inf  dem  Zifferblatt  beflndliche  Angabe  dea 
ÜbenselzungdVi'rtiflUnisscs  benutzt  wer- 
di  ii.  Die  Uiehtigkoit  dieser  Angabe  ist  dann 
Aber  durch  mindestens  eine  Beobacbtonf 
mit  ZifferbUttobieaang  sni  kontroiiiereo. 


Das  Eiaktrioitttowark  CtariottMiburg. 
Yen  y.  CaniHboan. 

Wohl  selten  hat  sieh  ein  Elekiricitiiu- 
werk  in  verbAltuismBßig  kurzer  Zeit  der- 
art günstig  entwickelt,  wie  das  Stüdtisolie 
Bleklrieltfitswerk  f'liflrlottenburg.  Waren 
di)ch  an  das  von  vornlifirein  für  2."i  000  Lam- 
pen projektierte  Werk  schon  wonipo  Wochen 
niiih  -einer  InbetriebRelziinp  hereiis  im. 
10 Uli  Lampen,  nach  einem  halb-:-.  .I.'ilini 
e;i.  :4;t(JlllJ  Lampen,  nach  I'/,.  .Iiiliren  i  .i. 
Ti'iriKI  Lampen  bzw.  deren  Gli-ictiwert  an- 
^< --i  hlips-iru.  «iilircnd  2/,  .Iiihr-'  iia<'h  der 
Inbelriehse'.zung  der  .-Vnsclilutjwerl  bereits 
HöOlKJ  Lampen  betrug.  Diese,  alle  Erwar- 
tungen weit  überholende,  auch  in  llnanclellcr 
Hfaiaicht  gttnstige  Entwiokolnng  doa  Werkes, 
•eine  Bigenscäikft  ala  dturclians  moderne 
Ania^a,  aawle  die  Interaaaamaii  Beaoltata 
dar  aakr  aorgflUtigaa  AtmabmavaraaiBhe 
bMaan  eiaa  alBgehaBda  Beaelwaibai«  flr 
weitere  Fkaltkraiaa  vialMoht  wttnaahaaa- 
wert  eraohalneB. 

Daa  in  den  Jahren  ISM/lflOO  bn  Auf- 
trage der  Stadt  Cbarlotteobttig  von  der 
Elektrieitftta-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmeyer 
&  Co.  erbaute  und  von  Ihr  für  10  ,Iahre 
gepachtete  £llektricitltaw«rk  dient  zur  Kraft- 
und  Lichiabgabe  anf  dem  Gebiete  der  Stadt 
Melbst,  Kowie  an  die  StaatRhahnhnfe  Char- 
lottcnburg,  Westend,  Halensee  und  Grune- 
wald und  zum  Uetriebo  der  innerhalb  des 
I 'harloiieiiburger  Weichldhles  ),'eleKenen 
Linien  iler  Grollen  li-  rliner  Strallenbahn- 
^refellsi-haft.  Die  Verteilung  der  Energie 
für  die  cistgenaunlen  Zwecke  erf<ilgt  mit- 
tel- Drchf>ti  (imeR  von  HDOO  V,  wfthrond  für 
die  Straßonbatin  Gloich.strom  mit  OflO  V  zur 
Verwendung  gelangt  Das  in  Fig.  9  in  der 
Gesamtansicht  dargestellte  Werk  ist  am 
nördlichen  Sprecufer  enrlchtet  und  mit  dem 
jenaeitigea  Dfer  dareb  einen  Steg  tob  68  b 
BMttwahe  vaAnadan,  waleltar  mr  Über* 
führnnf  dW  Leitongriiabei  dient  und  Rlaiab- 
seitig  dea  2ng$iDg  aa  der  Centrale  bOdat 
Bei  dem  Erwerb  der  ttr  daa  Elektriettita- 
werk  vorgeeebenen  GhondstOoke  wnrde  anf 
erennulle  VergrdSeraagan,  die  in  abaeh- 
barar  Seit  elntraiaB  konnten,  fenflgand 

r 
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Rflckülcht  genommen,  derHrt,  daß  der  Jetzt 
bt'bauto  Teil  nngrfahr  ein  Viertel  der  zur 
Verrtifranff  Btehenden  Grundfläche  nuaniHclit. 
I)ie  H.iulichkeiten.  dli>  durch  ihr  gerttlli^CK 
Äußere  anffonchm  naffallen,  sind  in  V«t- 
hiendraauerwork  nuaf^cfuhrt  niid  umfafisen 
das  Ma5chin<'nhau»  mit  Rurcauvorbau,  dan 
Kesitelhaos  mit  2  Kaminen  und  Pnmpeu- 
raum,  gowio  rin  Wohnhaus  für  den  Hetrieb»- 
dirt'ktor  und  den  Masc'hinenmnister.  Die 
Fiff.  10  bi8  12  geben  Grundrifi,  Querschnitt 
ond  Längaachnitt  des  Werke«  im  Maßstäbe 
1:400  wieder.  Das  Kesselhaus  enthlUl  0 
WasserrOhrenkessel  mit  Oberknssel  von  Je 
:KX)  i|m  waaserbertlhrter  Ileizflttche  mit 
DampfDberhitzern  von  etwa  5-(  qm  Heiz- 
tlttehe,  sowie  einen  in  den  Fuchs  clngc- 
bant4>n  EkoDomiser  mit  320  (|m  HeizflAche, 
dessen  Schaber  elektrisch  angetrieben  wer- 
den. Für  2  weitere  Ke8»i'l  und  einen  Kko- 
nomiser  ist  Im  Keaselhans  der  entsprechende 
Raum  vorgesehen.  Die  Kessel  sind  für 
10  Atm.  Überdruck  konecssioniert  und  ver- 
dampfen pro  Quadratmeter  «nsiferbciührter 
Heizflaohe  and  Stunde  norron]  10  kg,  maxi- 
mal '20  kg  Waj'ser.  Ihr  Wasserinhalt  bc- 
trilgt  12,8  cbm,  der  Dninpflnhalt  5,8  cl>m. 
Da«  Speisewasser  wird  zusammen  mit  <lein 
Kondensnilonswaüser  aus  der  Spree  durch 
ein  lli'berohr  entnommen,  inictnls  elektrisch 
angetriebener  Pumpen  einem  mit  .Abdampf- 
vorwärmung  versehenen  Ilochwasserbe- 
hAlter  zugeführt  und  fließt  von  dort  aus 
durch  einen  Wasacrroiniger  in  ein  Speise- 
wasaerbassin  von  ca.  60  cbm  Inhalt.  Von 
dort  aus  wird  es  durch  die  Speisepumpen 
in  den  Ekonomisor  bzw.  in  die  Kessel  go- 
drttckL  Kin  elektrisch  betriebener  .\ufzug 
mit  einer  Fnrderschale  für  einen  Kippwagen 
von  TfiO  kg  dient  zur  Wegschaffung  der 
Asche  und  Schlacke  aas  dem  Keller  des 
Kesselbaos««.   Die«e  KUckatAnde  werden  in 


Die  Zofühnuig  des  Dampfes  von  den 
Kesseln  nach  den  Dampfmaschinen  erfolgt 
durch  piiionlgcMchweißte  gchiniedeeiecrne 
Kobre,  die  zum  Teil  ah  Doppclleitung,  zam 
Teil  als  Kingicitnng  verlegt  sind.  Daa  Ma- 
srhinenhaus  enthillt  ztir  Zeit 


fttr  jede  Stromait  zn  verfugen,  Ut  ▼on  oben- 
genannten Maschinen  eine  Gleichstrom- 
dynamo  und  eine  Drclistrominaschinc  von 
je  440  KW  mit  einer  Dainiifmascbine  von 
500  bis  <i5ü  l'S  zu  einem  Aggregat  ver- 
einigt '),  während  jeder  der  Qbrigen  Ge- 


nt «■ 


1  Drehstromgenerator  von  1100  norm., 
14.%  max.  KW  indnktioiisfr.  Leistung, 
3300  V,  94  Touren. 

2  Dreh8tromgenernti>ren  von  je  440  KW 
induktionsfr.  Leistung,  iQOO  V,  iM  Touren, 


neratorcn  seine  eigene  Dampfmaschine  er- 
halten hat. 

Die  Dampfmaschinen  sind  liegende 
/^wcifach-Kxpnnsionsmaschhien  tind  in  Tan 
demanordnong  gebaut,  bis  auf  die  1500  TS- 


mm 


~Z4  Pump»fif»ui 


Mubiiili.lit'tL 


einer  elektrisch  angetriebenen  Zerkleine- 
riingimaschine  zerkleinert  nn<l  zu  guten 
l'rci-'i'n  an  eine  tlntornehinuiig  abgegeben, 
welche  zur  IlerslclluMg  feuersicherer  Decken 
und  Wilnde  auf  .lahre  hinaus  einen  die 
ganze  üriieugung  aufbrauchenden  Bedarf 
ftlr  die»e-i  .Material  hat. 


1  Drehstromgenerator  voii'ilOKW  induk- 
tioh>iir.  I^  i>lung,  rtJOt)  V,  !U  Touren, 

2  Oleielistnmigeneniturcn  von  je  410  KW, 
UÜO  V,  04  Touren. 

Um  bei  möglichst  geringen  Anlngo- 
kosien  Uber  eine  genügend  große  Kescn'c 


Maschine  fUr  den  gn^ften  Drehstromgene- 
rator, welche  zwoikurbclig  ansgeführt  ist. 
Die  Steuerung  erfolgt  am  Hochdmekcylindcr 
durch  vom  H<-galati>r  direkt  beointlußtc  t'rä- 
cisionsventilsteuerung.  während  der  Nieder 

't  ülcUf  aut'b  ilon  Aufuit  <lr«  V«>rf««an  Obor  Don*«t- 
BUMiiiBeii  ia  .tsrr  1901.  H»(t  lU,  b.  2». 
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liegenden  MMchinen  eine-  nicht  uiiorheb- 
liclie  VergrOUeninR  der  b<'l)«u«eu  Grnnd- 
Uäulio  und  dl«  AnlagRlcupitals  zur  Folge 
hatte,  cntschloS  man  «ich  doch  zn  deren 
Anwcndang.  d«  die  Vorteile  d<T  langBrnn- 
Unfcndcn  heftenden  Maschinen  in  all<-n  den 
Filllcn,  wo  KeiiO(!:enil  RAiim  vorhandi-n  und 
der  Preis  nicht  in  erster  Linie  maCj^ebcnd 
ist,  Idar  zn  Tage  tr>  ten.  Was  loichtc^  Zu- 
fCflnf^lichkeit,  be<|uemo  Bodionunf;  tind  Cber- 
8iL-1itlichki-it  anbelangt,  ist  ilire  Überlogcn- 
heit  Ober  stchondi^  Maschinen  unb(>atrcitbar, 
waiirend  sie  in  Bezog  anf  fHconomischea 
Arbeiten  aach  heut«  noch  raachlanrendon 
stehenden  Maschinen  als  ttbcrb.-gcn  za  be- 
trachten sind.  Die  .Maschinen  arbeiten  mit 
nm  '0°  tiberhitztetn  Dampf  und  sind  nn  eine 
Central  -  AbfuUkondcnsation  angeschlossen, 
welche  in  dem  rechten  Kcktnrm  des  Borenn- 
vorbauos  nntcrgcbnichl  Im.  Die  zngehöri- 
gen  Kondensationspampen  haben  ihren  Platz 
in  nächstorNillic  ImUn'ergcschoBdesBnrcaa- 
gehilndes  gefanden.  Sie  werden  dtirch 
30-pferdigc  Gleichstrommotoren  angetrieben, 
deren  Umdrehungszahl  der  jew  eiligen  Pum- 
pcnlcUtung  entsprechend  diirv-h  NchenschlnÜ- 
regnlierung  von  üXi  bis  800  in  der  Minute 
Bcäudert  werden  kann,  Di«  Kondensjitions- 
Imlage  ist  ausreichend  für  eine  Dampf- 
menge von  maximal  IfibOO  kg  pro  Stunde 
und  wird  demnächst  durch  VergrOBerung 
itaf  eine  Lei»tung»f%higkeit  von  24  000  kg 
gebracht. 

Die  Drehstrfinidynamos  sind  nach  der 
Type  der  langsamluufendcn  unmittelbar  ge- 
kuppelten Drehhtrominascbinen  Modell  P 
der  EIcktrieitSts-A.-G.  vorm.  W.  Lah- 
raeyerACo.  mit  feBt^tehendem  Anker  und 
ids  Schwungrad  für  die  Pampfmaschincn 
auHgebildett'in  Magnet«y!>tein  gebaut.  Die 
Glcich^tr■)mma«chinen  Rind  AnUenpol- 
maschinen  der  Lahmeyer-Typc  mit  ge- 
nutetem Trtimmelnnker  nnd  Staliwickelnng, 
<leren  Bauart  als  bekannt  vuraasgesetzt 
Werden  kann.  Die  Maschinen  sind  im 
groBen  nnd  ganzen  nach  den  gleichen  Kon- 
strukÜoDSgrundsAlzen  gebaut,  wie  die  in 


dmckcylindcr  mit  von  Hand  elnt»iellbai'er 
Ventilsteuerung  versehen  ist. 

Für  eine  weitere  Vcrgrüßeruiig  des 
Werkes  ist  der  Kaum  für  eine  ^eehste 
Dampfmaschine    verftigbnr.     Auch  kann 


die  l'iOO  pfcrdige  .Maschine  ge{rubcncnf<illa 
noch  mit  einer  oder  zwei  Gleiehsimnidyna- 
tnus  gekuppelt  werden,  wofür  Kuppcl- 
tlansehr>  an  der  Welle  vorgesehen  sind.  Ob- 
wohl die  Verwendung  von  langsaminnfenden 


der  „ETZ"  inftj  lieft  !W  und  44  beschrie- 
benen Maschinen  der  genannten  Firma,  auf 
welche  Sicllon  ibiher  hier  verwiesen  »ei, 

In  Fig.  IH  ist  ein  Schnitt  durch  die 
Doppciniaitchine  gegeben.  Kinige  Konsimk- 
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kr«nz  der  DjTiarao  in  Eingriff  gcbraclii 
wird,  worauf  bei  weiterer  Drchaiig  des 
Handrades  dur  Antriebsmotor  zom  Anlaufen 
l(oinmi.  Sobald  die  Dynamo  t-ine  gewisse 
Gescfawindifcfceii  erreicht  hat,  wird  die  An- 
dri'hvonichtnng  Relbsttillig  wieder  abgo- 
aclmitot. 

Die  Andrchvorriclitung  wird  durch  einen 
Klektrumotor  betätigt,  der  unter  Zwischen- 
schaltung eine»  DiffcrL-nlialgetriobcs  ein  in 
der  Fig.  14  sichtbares  Zahnrad  mit  feister 
Achse  antreibt  Dieses  letzten?  arbeitet  auf 
ein  zweites  in  der  Abbiblung  ebenfalls  sicht- 
bares Zahnrad,  welches  auf  einer  drehbaren 
Scheibe  gelagert  ist,  sodaß  ali<o  das  zweite 
Zahnrad  eine  Drehbewegtuig  am  das  ersten; 
ausfuhren  kann.  Die  Scheibe  steht  durch 
eine  kräftige  Spiralfeder  mit  einem  Zahn- 
scgracnt  In  Vcrblndang,  welches  mittels 
4nne8  kleinen  Triebes  durch  ein  Handrad 
verschoben  werden  kann  und  bei  seiner 
Drehung  die  Scheibe  und  das  auf  ihr  ge- 
lagerte Zuhnrnd  mitnimmt,  s<idait  die»ü8 
nunmehr  mit  dem  Zahnkranz  der  Dreh- 
siromroaschine  in  BingrifT  kommt.  Da« 
Handrad  ist  gleichzeitig  mit  dem  Anlasser 
für  den  Elektromotor  derart  verbantlon, 
daß  derselbe  ■■inge»chaltet  wird,  sobald 
dieser  Kingriff  hergestellt  ist.  Onreh  weitere 
Drehung  des  Handrades  und  des  Segmentes 
wird  die  Spiralfeder  weiter  gespannt,  wäh- 
rend der  Anlasser  allmählich  kurzgeschlossen 
wird.  In  der  Endstellung  wird  das  Se^gment 
durch  eincSperrklinke  festgehalten.  Erreicht 
nun  das  Magnetj'ad  der  Drohstrommascbine 
eine  Geschwindigkeit,  die  grOlier  i»l,  als  die 
ihm  durch  die  AndrehvoiTichtang  erU-ilte, 
80  wird  das  auf  der  Scheibe  angeordnete 
Zahnrad  and  daher  die  Scheibe  selbst  in 
der  Drehuiigsrichttmg  de»  .Magnetrades  ver- 
schoben und  die  Sperrklinke  durch  einen 
an  der  Scheibe  sitzenden  Anschlag  ausge- 
lost. Dah  Zahnsegment  schnellt  jetzt  durch 
die  Kraft  der  Spiralfeder  zurück  tind  schaltet 
dabei  den  Anlasser  aus,  sodaß  der  Motor 
zum  Stlllatand  kommt,  während  die  Scheibe 


n»,  n. 
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lions-  und  Wickelungsangabcn  dii-ser  letz- 
teren, sowie  der  HU)  und  2.'i<l  KW- Dreh 
strummaschinon  enthalt  die  Tabelle  S. 

.MeCrcsultate  an  den  genannten  .Maschi- 
nen finden  sich  weiter  unten  bei  Hesprecliung 
der  Abnahmeversuche. 

Wiihrend  dii-  kleineren  Maschinen  mit 
uiner  Klinkvurrichtung  von  Hand  angedreht 


Werden,  erschien  bei  der  IGOO  •  pferdigen 
Maschine  eine  mechanische  Andrehvorricli- 
tung  erwünscht.  Dieselbe  ist  in  Fig.  H 
dargestellt  und  mag  wegen  ihrer  originellen 
und  zwecktufißigon  Konstruktion  hier  mit 
einigen  Worten  erläutert  werden.  Sie  ist 
derart  au.sgebildet,  dali  durch  ein  Handrad 
zunächst  ihr  Zahnradgetriebe  mit  dem  Zahn- 


durch  das  Magnctntd  einen  genügenden  An- 
stoß erhalten  hat,  um  das  iiuf  ihr  befestigte 
Zahunid  außer  Eingriff  zu  bringen. 

Zwei  rotierende  Unifonncr  von  je  75  KW 
bei  tOO()  U.  p.  M.  dienen  zur  Erregung  der 
Drehstrommaschinen,  zur  Heleuchtung  der 
Centrale,  sowie  zum  Hetrieb  der  )loi<>ren 
für  die  Kondensati4>n,  die  wegen  ihrer  sUrk 
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voräluicrluilii'ii  ,  :  u  i  ili^jUi  ii  /.wrckm^iUijf 
idh  Glciclistridumiitdroii  iiuszul'ührcii  wnr<  ii. 
Die  fnifoniiiT  (Ki(f  15)  entsprechen  in  ihrer 
Bdiuurt  im  ircgunUicbcn  di-n  normalen  rnsch- 
laafcBden  OMelwtrommnschinen  der  Klek- 
trictlKls-A.-0.  rorm.  W.  Labmeyir  <j<: 
•  o.  Dm  guleUenw  teahqpollge  Magnei- 
gcaieU  totaurdteGnui^lattaauflKaMlmabi 
oad  Mgt  nnd«  SahäüedeelwnpQto  mit 
maulvaB  Pabahabuk.  IM«  ABkobMue  Ut 
«nr  4M  •iiVB  Mte  afci  WiekehmgaMser 
MUgilfltet,  wahrand  der  swatta  Wicke- 
IttngtMItar  an  dnr  AnkrrpreSplattn  an^c- 
goaaan  Ist  Der  Anker  Ut  iiiittcl»  Scbnuupf- 
riagan  «nf  dar  Welle  gehalten  and  trJifrt 
etaie  TtaBmehriekdmg  aiia  FtaeUmpfcr 


l)IeUmfi>riiii-'r  Hrbcitcn  mit  einer  gleich- 
ZJ'itijTznr  Nothd«  nchinng  verfOgl).iren  I.icht- 
liiitlcrif  von  Hin  A  Sut.  Uct  drelECllndiger 
KntlJidni']);  parallpl  ^iml  wprdfn  atirh  von 
dieser  iius  iiii^;eUif scn.  IMc  Iif'  li'^lromni'lz 
Spannung  vi;.n  .MtfJ  V  vvic.i  in  zwi  i  Truns- 
form!itiir<  n  von  je  85  KW  auf  die  I'nniilr 
Spannung  dnr  rml'arnier  vim  e«.  TO  V  nm- 
(fi'sclzt.  wubei  du  arlljun  Gleii.  hMrouj  von 
ca.  110  V  al»){ehen.  Die  'l'riinsformatoren 
sind  uninllti-lliar  unter  den  L'mrunncrn  im 
Keller  aufgestellt,  sodall  die  schweren  Nie- 
derapannaogsdrehttromkabel  ^xflÜqinra) 
kone  «usfallen  konnlen. 


BcHng  zur  Theorie  und  Wirkongswelse 
l6r  RMlirptasi|«n  Kommutatonnotoren  mit 


Vea  a  a. 


I,  Baktratcchn. 


ven  8.  910.) 


8.  Das  Diu^'niium  <ier  NebaDaeblnU- 

Kommataturnioioren. 

Weil  die  zwischr'n  den  Bttrsten  ent- 
atehcnde  EMK  von  derselben  Perioden/.ahl 
wie  die  priniAr  indncierte  EMK  ist  und  In 
Bezog  auf  iliesclbu  bei  konstanter  Itürstcn- 
•tellan^  eine  dcllnierte  konstante  Phiuseti- 
verschlebuiif;  bat.  sn  k5nnen  die  Hdrsten 
mit  [[.  m  priniAren  Stromkreise  dureli  Lei- 
tung; odi  r  Induktion  vcrKunileu  «erdi  n. 
Hierbei  i'nt-.tehen  il:e  \  .  r^cliiedetieii  iVrien 
mehrphasiger  Ki>niiuut;itiirraaseliinen  (auch 
KonduktionsmaHcliinen  gi  iiannt). 

Diese  Mnseblni'ii  zerfalh  n  j<-  naeh  d^  r 
Anordnung  dieser  Verbindungen  im  wesejil- 
liehen  in  drei  priueipicll  verMcbiedene 
Oattangeu,  nAmlich  Kebenschlaß-,  Hanpt- 
»chlult-  and  Compoiuid-MoMliiiiun.  Wir  be- 
trachten iinflolgiBdao]iwdi6vi»ll.IiatoM 
angegebene  NabaDacMaBnuacMne,  bei  dar 
der  Koior  zu  den  Primitrklemmen  parallel 

•>  DnMnauiM*  ilar  UnnwImiidiiM. 


KeschaUat  iat,  und  7w»r  Boll  spcciell  das 
Verhalten  der  Ma.schine  bei  Benutzung  jds 
Mr)tor  ins  Auge  gefaßt  werden. 

Macht  man  die  Windiingszalden  prlmAr 
und  M-kandttr  von  deraelbenOrfißenordnung, 
so  kann  der  Rotor  nicht  direkt  au  die  I'ri- 
mirklMiuBan  angaachloaaao  werdau;  denn 
in  dieaam  Falle  wflide  bei  ByDOhronitma», 
wenn  dar  Strom  in  der  Sakandlrwiekeliing 
nnr  ducb  des  Obmadiea  Widemtand  dicaer 
Wickelung  beatimmt  iat.  daraelba  viel  m 
stark  werden.  Es  wird  daawegen  gewöhn- 
lich zuerst  die  Primarspannnng  herantcr- 
transformiert.  Als  Transformator  kann  man 
die  Maschine  selbst  benutzen,  indem  man 
auf  den  Stator  derselben  eine  aas  wenigen 
Windungen  beatehende  Mehiphaaanwtdte- 
luDg  anordnet  mddiaaalbe  nltdanBflniaa 
verbindet. 


o  Vi  WWW 


ne.i«i 

Das  Wickclangaschema  für  eine  der- 
artige Anotdotug  Ut  in  Fig.  18  d«q;aatallL 
8  ist  der  Stator  mit  der  priaiiNa  Wicke- 
Iting  «p,,  ß  dw  BocoT  Bit  dar  Setandlr- 
wickelong  die  wir  von  daiaalhaii  elTak- 
tiven  WlndtiiigmUil  wie  Wi  namiaum.  w^iat 
die-  avf  dem  Stator  aqgaordDate  wrtllre 
Wickehmg  von  der  elMctlTaa  Wtndunga- 
zahl  iP)  =  Jt  W| . 

Wird  in  der  primtraa  StKtnrwiekalimg 
eine  BMK  E'a  hidoeia*^  ao  tat  die  EHK  dar 
Tertilrwtelcalnaf  gMoh  iJSV  nid  die 
BUK  der  XolonrielEelaBg  iat  M  Bfltatea- 
versehiebwig  B  VttA  Selu^ltfluig  «  wie  ge- 
zeigt gteieh 

Bezeichnen  wir  nun  mit  7,  die  Admlt- 
tanz  der  in  Serie  geschalteten  Kotorwicke- 
hing  und  der  teitUürca  Btatorwlekeiiug  bei 
der  äehiupfnng  «,  «o  iat  der  Strom,  dar  in 
diesen  Wickeinngen  cnt-^tcht. 

j'-,^  =  {tt  —  k)E'a  r,. 

Um  die  MMK  dieses  Strome«,  sofern  er 
durch  die  Viocorn-iekelang  gebt,  ZQ  kompen- 
sieren, mOflseu  wir  der  ^rimttrwlclielttsg 
einen  Strom  nfUiren 

j^  =  _J.j^,=  _(,_  'Jat'.f, 


wobei  Ea  wieder  die  dem  Stator  zogefahrte 
EMK  bedeutet.  Sofern  der  Sekundftralrom 
J'i„  auch  dnrch  die  Tertiarwiekeinng  gehi^ 
braucht  man  zur  Kompensierang  dar  lOIK 
deneibaD  in  der  Primarwickelang  dcä  Strom 

j'i  -kjt,^^  *•(•  -t)  ^ 

Also  i>t  der  ^ur  Ausist'. itieierung  daa  8o* 
Irandar^trunics  erturderltehe  rrimtietrom 

Im  gannn  mnü  dem  Stator  ein  Strom  J,  an- 


i'^t.  wiihei  .J„  den  ^^agneli^.[■■rnn«^sll■l .in  iler 
Mascliine  bedeutet.  Hier  kann  gesetzt  werden 

Ä  —  1  •  f 

wobei  Y»  die  Emgeradmittans  der  Maaehlne 
ist.  Hu  bat  also 

J, »/.+ =  Ä(r.+{1-Jfe.)(a- r.). 

Berüeksiebtipen  wir  ferner  muh.  ti:\l, 
dl'-  indacierte  KMK  AJ„  |i;leieb  rier  Kleniineii 
Spannung  ft  de"  M.)l.,.ra.  veriiLimi'  tl  uiii 
den  äpannungsabfall  in  dei  Impeihin/  y.^ 
der  primären  Wickeltuig  ist,  so  erhalten  wir 
die  folgende  Gleichung,  die  als  Grund- 
i^eicbnng  der  kompaoalertaB  Habenadrialt- 
maaehtncn  gehen  kann : 

^,-(£t-/,z,)(ya-f{i-k«)(«- 

Wir  wollen  die  i  lnzelnen  Größen  in 
<lii  --er  Gleielmug  betrachten  und  fangen  da- 
bei nnt  der  (InlDe  nii,  w<-lele'  die  Ad- 
initlanz  der  in  Serie  gLs.  hall'  ten  sekun- 
dären und  tertiären  Wickelungen  bei  der 
SchlBpAuif  •  daiBtdlL  Ba  Iat 


Hierin  bedeotct: 

1^  md  1^  den  Wldentaad  dar  RoUhs  raa|k. 
der  tertilran  Sutonrieketanft 
md  3tm  die  Reaktani  dar  Botor»  raap.  der 
tertUren  Statorwickeinng  bei  der  Pe- 


Dia  0Uia4 
da«  Baalto  von  de«i  Imv^nlnB  trennt^  in 
swei,  wodvrdi  ^Bb  BehHäAnig  «  «liniiiiart 
w«rd«B  kann.  Znniehat  iat 


Hieraas  ergibt  aich 

was  man  «aeh  wia  folgt  sehreiban  kaaa: 

-  ^r^i^ji  )*+•••  =  4  (r.i^)'  • 

Tragen  wir  die  Kondnktanzen  g,  als 

'M'lir.aten  und  die  Sosccptanzen  b,  als  Ab 
I     II  in  einem  recht  winkeligen  Koordi- 
uttteusystem  anf,  so  erhalten  wir  den  in 
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der  Fig.  17  »bgebilueiuu  üreU  £$,  ilesaeu 

Rftdlu      glaJeh  2(r,        ^  "* 
Mlttalpnnkt  AL  auf  dnt  OrdlnataiiMlue  im 


AHstnnde 
liegt. 


Ton  dem  AnDugipaikt« 


0'^ 


nwl 


6»  _»x, +  ^ 

ff»     »•»  +  »•« 

HMht  ttan  In  der  Fiic.  IT 

t70,  =  r,  +  r,, 


4£- 


Win!  iliis  Siu>'K  /4  /;  hcispK'Kn  ,';vL' 

in  1()0  gleich»  loilc  ({üiciiL  ütelil  der 
Tcllpanki  bei  C  die  dem  Punkte  1'  cnt- 
sprcchondp  Schlüpfune  dar.  Mor  Rtrahl  «„ 
ilurch  den  Punkt  i(  rui-pni  lii  il.-r  Sc!  liipfung 
«=^Ü(Syiichroiijsma!>),  waiiruiiii  di-r  ätiaLl«, 
dnrcli  den  Punkt  /i  der  ScIilQpranff  «  =  1 
^Stillstand)  dus  Motura  i'Otspricbt.  iit 
d«r  ■yndtfonfl,  f|  der  KnmebliilpBDkt  dat 
Motor*. 

tTm  au  7«  die  Admltums 


r.s — =  r. 


xa  Mliallao,  babeo  wir  T«iBlt— — -  in  unil- 

tiplielaren.  Die  MnltipUkatlon  des  Krcl»e8 
X»  mit  —k  bedeutet  eine  DreUnng  des 
Kralew  an  taO*  and  eine  UaitiplikKtlon 
«llw  BtnideD  Tom  Anautgsimnlcla  nit  deai 
kmntaitan  Faktor  k.  Dadarcb  «rliUt  nan 
I  Jbeli  mit  dem  Sadlns 


(tcsHL'ii  Mluelpunkt  uul  lier  n''galivou  Ordi- 
naK-niK  lme  im  Alist.-indo  Ik  von  Anfangs- 
puuktu  liegt  (Fig.  18). 

KinsMattpllkatlonttitj  bodonlet  fenier 

i'ine  DrclionK  der  Vi  ktoren  WB  den  fiflreteu- 
ver»cbieUang»n  inkel  6)  gegaa  die  Ovahrioli- 
tung  de*  Dlegramme«.  Dät  Dtagnuam  fOr 
die  AdBfttns 


ittt  deswu^cu  durcLi  den  iCr<;i8  AV  in  18 
gegeben. 

Diu  Kwrdiiiutcn  dus  MittelponktoB  Mt 
■ind: 

Ordiaata  «.  =  -^^-^j  co.  9 , 

AbsctBse  Hf  =  „ ,     f    .  Bin  <^ , 


n»  ia 

Dir  Silllüprang  $  wird  in  dem  umiftn 
Krvi»c  wieder  gcfuiden,  indem  m.nii 
durcb  den  Punkt  0|  eine  Senkrecbte  auf 
dt«  Oanda  (0R>|  lielM»  irobai  daa  SMk 


Iit  28t  J%  der  eyn«iiroiie 
wieder 

0,4  =  ak 

und  für  aiaan  PHakt  P  des 
der  Miidphoiff  » IM 


M  tat 


mit 


fX,. 


Wir  können  auoit  die  Bdütptang  so  er- 
halten, daft  wir  darek  den  Fnnkt  Cr 

ein»'  Vertiknie  CV  O*,  ziehen  und  diesflbc 

Bleich  _  !  _  machen.  Die  Strahlen  durch 
CV  eebnelden  dann  anf  der  Hociianuden 


1^,1«. 

U'i  äiückc  nb,  welche  die  ävliiuplung 
aagebea.  £•  iit 


A'  B'  ^  X, 
(/',  =  Karjcftcliluiipulikt)  und 


iJa.-^  /.w>  Uc  (jhc'd  ui  der  aufgealellten 
Orundgl>'ic)iniig ,  ri.i«  wir  in  IwtraeluaB 
haben,  ist  die  Adiuitianz 

Yi  =  $Y,. 

Dieselbe  kamt  leicbt  ans  dem  Kreiae  S  für 

die  Admittanz  Y,  in  Fig.  17  abgeleitet  werden. 

In  Flg.  19  «teile  K»  den  KruSs  fOr  die 
AdnliMiia  T»  wieder  dar.  Die  Oecadea 
nnd  «1  atailea  StnlileB  dar,  woleba  reap. 
der  SchlOpftaBf  asO  and  «  =  1  entapcedkea. 
For  irgend  ebia  Schlapfong  «  aei  dta  Ad- 
mittanz  Y,  durch  den  Strahl  Ö?  daigettellL 
Die  gesnclite  Admittans 

Tf  =  •  F. 

ist  immer  von  i!<t  ich-  n  Kichrang  wie 
T,,  sie  liegt  somit  fOr  dieselbe  Bcblflpfuig 
anf  demselben  Strahle  ÖP,  inr  tat  ihr  abeo- 
latar  Betni:  von  O  P  veneUadaa. 

Ziehea  wir  PSi  pandlel  der  Oeraden 
«,  bis  znm  Schnitt  mit  der  Oeraden  «,  nnd 
8pP(  horizontal  bis  zom  Schnitt  mit  dem 
Stialde  OP,  ao  liat  uaa 


o  f, 
OP 


0  8, 

Ö8 


PS 


t)  Pi  siflüt  fKJTOit  die  gesucht^  Admittanz 
y,  für  ciii.'  liL-treffcnde  SchlOpfuiiff  ■inr.  Ks 
ist  iuiciit  zu  beweisen,  daü  «)!'■  I'nnkte  / 
wii'der  auf  einem  Kreise  li<>,n  n  Ziehen 
wir  närolieh  die  npr«de  O  seiikrecbl  anf 
die  G«i',«iii-  f..  duTLli  ■it  n  Anfangspujikt  0. 
»a  linden  wir  dun  ti  dif  eben  gezeigte  Koii- 
«trnkriiHi  diu  cntsiirccii'  iuii.-n  l'unktc  Ä{  and 
lU  resp.  ZQ  A  und  B\  dabei  i.»!  wegen  der 
Oleieidi^  der  aaimwelieBden  Winkel 


Ana 


Gnwde  iat 


Et  iirt  nim  leiettt  «tamadteii,  dal  ^  Rgar 
OAi  Ci  A  0f  ttbeiliaapt  derFlRtir  OBDCA 

Ähnlich  ist,  wornns  sirh  ergibt,  daE  silmt- 
liehe  Punkte  m:i  di  m  Iti.lox  i  sieb  auf  einem 
Kri'iae  betinden.  DIt  .■^r-r  iiLreia>  den  wir  mit 
K,  bezeichnen  ^v.dii.'u,  staDl  die  gaaaeble 
Admittanz  Yi  =  iYt  dar. 

Der  Durchmesser  des  EreiKes  Ki  ist  die 
Strecke  0  Bt,  dir-  i1tc  eni.Hprüchende  Btfecke 
zu  01}  ist.  Bezcii  hnpii  wir  mit  «i  aod  1^ 
die  beiden  Winkel,  welche  resp.  von  den 
Geraden  $,  und  mit  der  Ordinatenachae 
gebildet  werden,  ao  iat,  wie  ana  Fig.  17  zu 
eraebeaif 


lga,= 


+ 


—  .  ÄUl      —  - 


nnd 


Aus  Kig.  I!«  sieht  man,  daB 
't  +  's 


0«.  =  , 


'aln<«,  — w,}' 
AnOeniem  tat 

■JTm       >>-S-  0//COS«! 


Slll  (r,,  COSO, 

'(r|  +  rj8int«|  — «aJ 
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ß  _  _  "Ult  CO»  «1   

"     ~a5ä„    (r,  +  r,)  »Inl«,  —  0,) 

l  _ 

Der  Budlw  dw  KmIm«  A  tat 


Die 


Ordliiat«  «u  s  —  JC«  iln    =  — 


2  a!i(r, +  »•,)• 


1 


I'or  nHchstc  Sclirilt  yiir  lifhaiidlung  iler 
( .ruiiilf^N'iijlitiiig  daß  wir  ilic  re.sultli'r<-ndi' 
Adiuui,u>2  aus  d«n  AdmittADzen  1«  und 
} .  )  iMeii,  wir  «rtaalten  4«im  dM  Glied  dar 

X.+  >-.  =  («-  *  )  r. 

In  Fig.  30  sind  die  Kreise  Kt  und  A',  fUr 
die    beiden   Admitunzen   7e  und  }', 
ceichnct.  Zwei  entsprechende  Burahlen  O  Pe 
and  lind  immer  um  den  gleichen 

Winkel  m  gegen  die  beiden  .Strahlen  für 
Si!hl(^>fung  t  gleich  0  (t,)  in  den  beiden 
Kreieui  Tcweliolxn.  Die  B«Bl|]tinrend(^  ans 
«nd  OA  Im  OA.  B*  iit  leicht  m  be- 
waiBaB,  da  diaae  landtiaraid«  Admltunz 
0~/V  wieder  aoT  einem  Kreta«  Kr  liegt. 

Der  Mltlclpankt  J/r  des  K;fli.^ps  if,  wird 
(gefunden,  indem  man  Mt  iU  g^f  U-h  und  pa- 
nUlcl  OMe  zieht.  Es  ist  d.n  n  Irii  hi  •  inzn- 
*ohen,  dslt  das  I)rei«Tk  Mr  -Vc  /'r  iius  dem 
iTcUM-k  Mr  Sic  l'„  duii'li  i'iiir  V'erdri.-huiig 
iini  lifn  Winkel  '2u>  luTVDPgijfaiijf eii  ist: 
soniit  sind  die.se  beirien  Dreicckt-  l<(jnKruciit 
oud  Mr  i'r  gleich  Mr  fa  iät  der  Radias  des 
multierenden  Admittanzkrel«e»  Kr- 

Weil  der  Winkel  zwischen  Me  iU  unJ 
Mt  P»  gleich  270«  —  ®  —  ist,  findet  man 
den  ttadiiu  Br  des  Kreiaes  gleich 


Ur  =  Ä'<-2Ä,Ä  CO«  (2TO»-(0+eto)) 


s  ITÄ^ + JI*(  -I-  a  j;,  A  aiD  <e +aii> . 

Nach  deUf  waa  wir  fMbar  feAmden 

liAbcn,  Iii 


und 


Somit  i»t 


Famer  kabeu  wftr  feftmden 
■iB(9 +aO:s  ooa  «(  iiB  9+alll  a^aoB  9 

((i-,+rOaIii9+«be<ieO). 


«ibI 


Die»  in  die  Oleicbong  von  Br  elngeseMt, 


Die 
M,  »iad: 

Ovdioala: 

mr  s  «N  +  &  Bia     — n*)  a  AM  ^  J7«  eo*  e 

Jli  +  35,  *  Co(s(9 


s  w— & eoa  (9  — SO^  ^  «( —  Jb  ain  e 

_  I  XjfcsinQ^  r, +  r,  — x.ifcsinA» 
-  2j,"  2x,(r,  +  r0"     2a!,(r,  +  r,)  ' 

Weil  in  dem  Admitunakreia  JTr  (Fig.  20)  diu 
Strahlen  vom  Punkte  Cr  aacil  den  Pmlclan 
Fr  dea  Kreises  Kr  jewefla  ilbar  die  ent* 
apfaelMiidait  Pankia  P«  gehen,  ao  lilelbt  die 
Daiatallsng  dar  BeidapAiBg  »  aaeli  diaaar 


ibt  zwockma61g,  ehe  wir  in  der  An!<- 
bildung  dea  Diagrammen  weiter  gehen,  die 
phytiikalitehe  BedstttBng  der  binhcr  erhalte- 
nen OrOJtea  cn  Wtaraochen.  Wir  können 
nna  for  ainan  Angmbiick  denken.  daU  die 
Klciiuncnspannting  J?|  am  Stator  der  Ma- 
h  j;l  ::•>  reguliert  wird,  daß  <lie  inducierte 
KMK  lEüiutiiat  wird.  Tragen  wir  diese 
konatmito  EMK  E»  tat  dar  poaltlTen  Ordfr 
Datenachse  ah  (also  & s=  J«),  so  stellen  die 
SixaUeu  von  dem  Anfangapcukto  O  zu  dem 
Kreise  iTr,  mit  dem  Detrugi^  dieser  kon- 
stanten EHK  Et  muiüpliciert,  infolge  der 
frOhar  tfifelelteton  OiaiainiBg 


die  BirOme  J'^  dar,  welche  fm  Stator  liieSan 

muBSL'n,  tun  die  Rotorströme  bei  der  be- 
ti-yffeadon  Schlflpfung  «  auszubalancieren. 
Die  Wattkomponcnt«  des  Stromes  J',  mulci- 
pliciert  mit  dnr  indncferten  EMK  JS«  »teilt 
somit  die  durch  da.«  Drelifelrt  iiufdic.  Rotor 
flbertragene  Leistung  dar.  Diuse  Leistung 
dividiert  liurch  die  k(iot,iante  Winkel- 
gescliwiudtgk.cii  eo  des  Drehfelde»  liefert 
das  Drehmoment  der  Masc  h  ine.  Das  Dreh- 
moment i9t  soisit  b«:i  liuuiiiantcm  Ea  pro- 
l>'>nional  mit  der  nohe  eines  Knlspulttea 
l'r  über  der  Abscissenachse. 

Der  atif  pntütir  r>:dncicrrn  l^utorBtrotn 
J'f  scizl  sich  aus  zwei  Komponenten  zu- 


l'io  Komponente  YtE»,  welche  dtirch 
den  Kreis  Äi  darjfegtoUt  wird,  entspricht 
dem  Rolorslroniu  einer  gewöhnlichen  mein 
phasigen  Asynchronmaschine  tuid  wird  durcL 
die  im  Itotor  selbst  durch  die  SchlUpfong 
inducierte  K.MK  <>rzeugt.  Wir  erhalten  des- 
halb filr  dieitan  Strom  oiu  Ahnliches  Dia- 
gramm, wie  es  fdr  den  Iloiorstrom  von 
Asynchronmaschinen  bnkannt  ist  Waren 
die  Bfirsten  direkt  miteinander  verbundon, 
so  bitton  wir  gonan  denselben  Fall  wie  in 
e&ior  AijnabroniMBeUne.  Der  Unteraoliied 
liegt  dann,  d«t  die  Bflnten  Mar  dnroh  die 
auf  den  StMor  aafaliraffihte  Tertiirwiek«- 
lung  TertmiideB  iliid,  in  weiahar  dl«  voDe 
I'eriodensahl  and  deswegen  die  volle  Reak- 
tanz bei  «Itan  8ehilpÄwg«a  «nitriit. 
Sa  iat  iMenaaaBi,  acfioa  Mar  n  Iw- 
dal  die  Abaciaae  des  lOueijnnlitoa 


9»! 


^11  dieaetbe  iat  wta  bei  dam  seknadHren 
Ittaiudcraiaa  alpaa  As^ehronmotofa. 
Wiihrend  aber  liei  dteaam  letaterai  Krelae 

so  iet  er  biair  in  der  BieiMag  dar  nacattvan 
Ordlnatanaeihae  ▼anehoban.  WIhrand  bei 
den  AByachrimnaaeblaan  die  aakuidtre  Ad- 
mittaas  •  T«  flir  aandlicb  grole  Beiilapftaiig 
»  ein  Maxlmom  wird,  tritt  das  Maximom 
von  Yi  m,»Tt  liier  bei  einer  von  der  Reak- 
tanz alitaJbigigen  negativeB  ScUdpfoog 
ein.  Der  Radios  des  Krolaes  Kt  Iat  In  Te^ 
hamia 

r(iff  r,)»  +  ar's 


grOter  ala  der  Rndina  dea  aektudinn  Ad- 
mittaaxkrelaea  eioar  AeyaehrODuaaehtee, 
IN«  «weite  Komponente  daa  Botor- 
■f  pnimir  reda<dm  ist 


ÄiT««-  ,  r»E»i 

dieselbe  entateht  dnreb  die  in  der  Terülr^ 
Wickelung  indnderta  EMK.  Wir  beceioluieB 
im  folgenden  diese  Komponente  den  Kom- 
pensatioasstrom;  die  Variation  dieaer 
Komponente  erfolgt  nach  dam  Kreiae  JT«. 
Dar  -fliitliimlt  Kontpensationatro»  tritt  ein 
b(d  ehiair  Boidflpfltiig 

«> 

und  bat  den  Betrag  j^jqp^. 

AnHer  dieaan  hafdaB  Komponenten  mnS 
der  PrlmAntrom  eine  ICrnnponente  zur  Atu« 
balaneienmg  dermagaeäaohen  Wirkung  dea 
BeknndKrstromaa  in  der  lartiiuran  Wlekelnng 
beattaenH  Dieae  Komponente  iat  naoh  dem 
obigen 


In  Fig.  21   Hl  i  "    d'  r  der  Kreis  Kr  nii< 

dem  lUtielpnnkte  J/r  und  dem  Badlus  Jtt 
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(lar|{tM>tcMt.  Die  Mattiplikation  dioRes  Kreises 
mit  —  <t  liefert  ileii  nin  ISO*  v<T»fhobon«-ii 
KrHs  —kKr  mit  dam  Bndioa  kPr.  Die 
MaUiplikalion  diem  KnIsM  mit  c  enuprlcbi 
•Iner  Verdrahoof  dMadton  «m  dts  Bbsten- 
TwwliieimiigswiDli«!  9  im  nomtioluaiDiic, 
llafnt  alao  d«it  Kreit  —tklCr,  Die  mal- 
tiemild«  Admtttwiz 

(!-*#)(«-  ^'  j  r,  =  (1  -  *  »1  ( )v+  )V) 

ist  clargestelll  fiiiirh  dun  ilt  uri  ndpii 
Krcl»  der  beiiirn  Kn  ijii»  K,  und  fkh',. 
l>ii?s«r  resuliieri-iKlf  Krois  ist  K  mit  dem 
IHtialjmiilcis  M;  der  JUdios  dainllMn  iu 


Di«  KoomUaMoo  dw  Mtttelpunktes  Jf 
»faidt 

OrdiiMtft: 

AbsciBM! 

a  s  «r  —   («r  wn  9  —  Ittr  «In  . 

Kür  eine  konstante,  in  der  Kirhtung  (ii  c 
piiKi(ivoii  Ordiimtennchse  abgetragene  EMK 
£a  liefern  nun  die  Sirahlen  von  dorn  An 
fniigspunktc  0  zam  Krolse  K  mit  dem  lic- 
traj^  von  E«  multipliciert  die  HtalorstrAme 
iii>i'»i  Or?^ß*  und  Hli'Iitnnp,  die  ritifrclcitf-i 
wi'r\U'ri    müssi'U.    um    die  nui^rm'tisiri'rndp. 

Wirkung  d<;s  i>ckuniliireir<.iinea  liiderBotor- 
wifkelang  um!  in  der  tcttUnm StattMTwieke- 
lang  auiizabitluiRirren. 

Ein  Nachteil  diesfr  Darstrllungswoiae 
liegt  durin,  dwU  wir  zwei  Kr«»!»«'  brauobcn. 
einen  Krris  Kr  zar  It;irsti  llunjr  der  Spknn 
djirsirOmc  du«  HtJtur»  ual  i^ituiiir  bczy^jcu 
und  einen  Kreis  K  zar  Dar.-itclinng  der 
StrOme  Im  Kutor  und  lo  deir  tertUtrcn  StAtor- 
wiekftlmK  •<*'  primJlr  bciofen.  itt  be- 
quemer, den  Jetst  eirtaaltenen  Kreta  K  ancli 
KKt  Dantailmif  der  SaknndimrOiia*  de« 
Rotort  aar  pÄnIr  basogm  m  bemiizen. 
Die»  g«-Befalali^  iadam  maa  dteae  Strome 
oder  die  Admittun  Yt  4-  Yt  aof  ein  anderes 
K»«jrdinutDO<iystem  bezieht.  Ufzeichnen  wir 
die  Achten  dieses  Systems  mit  gr  und  frr. 
80  bilden  diene  Afli9<-n  mit  don  Achsen  g 
re»p.  h  in  Fig.  21  den  Winkel  M,OM\  der 
Anfangspunkt  O  bleibt  in  beiden  Koordi- 
natensystemen ileno'lb«.'.  Der  Krel*  K  llcgi 
dann  in  HezofT  'i'-l"  'ü  A"h?on  tjt  niid  6»  in 
dcir.^'diieii  Vri  luillrni  vi  :c  <li_'r  Ivr'  i-  AV  in 

Bezog  auf  di«  Acbson  g  und  6;  weil  al>er 

ff 

der  Kreit  K  um  das  VArbalinls  ,,  groCur 

/fr 

isl  als  Kr.  iM  der  M;ilisUilj  für  die  Ad- 
mitlnnz  +  )c  mS  diTi  Acti^i  n  5,  ';inl  >}, 
um  diiss«-lbe  Verhältnis  vcrgniüiTt.  \\  i  nii 
eomil  !  cm  auf  den  Ai'hseu  g  und  fr  m  .Mh<i 
cnispriclit,  so  '  iir<|>ri<  ht  1  em  «tf  den 
Achsen  gt  und  b,  nur 

US 

«r  s  -  -  .  ,   Mhu. 


Ki«.  i.'- 


l'ig.  /.''igt  ncn'h  d'  iiilii  l  i  r  <lic  Jtc- 
zicliung  zwischen  den  hoidr:!  K  iidnnilcn- 
»ysiemeii.  Ui  bc-Uplelswcisc  das  Kuordi- 
naiontjrttem  f,  h  mit  dem  auf  den  Aebaea 


aufgetragenen  Mhnmaßstah  gpgeben,  sodaß 
der  Kreia  K,  auf  die&es  SystL-m  bezogen, 
die  lekundire  Admiitmz 

darstellt,  so  Hndet  man  dan-h  dir  dort  an- 
gegebene Konütruktiun  mittels  des  l'aj-allelo- 
grammes  die  Achsen  and  den  Mho- 
msßstab  für  das  KoordiaaieDsj'stem  gt.,  hr, 
mf  welcltee  der  Kreia  K  besogen  werden 
rnuS,  um  die  Boloffadmltla]»  Tt+Tt  ta 
geben. 

Will  man  in  ghdchor  Weise  mittels  des 
KreiB<'s  K  die  »«r  Ais«b>il.'!neiernng  des 
Tertiiirstromes  not»  i  lid:^;'  K unpononto  «les 
PrimArUromcs  oder  die  Admitianz 

-tk(y.  +  )'c) 

darsiollen,  ko  kann  man  durcl)  den  Anfangs- 
punkt O  ein  weiteroa  KiiordinatensyKtem  gi, 
bt  legen,  daa  mit  Bezog  auf  den  ivreix  K 
dieselbe  Laife  hat  wie  daa  Sjratem  g,  h  mit 
Bezug  Auf  den  Kreit —aftXr.  Met  wird 
erreieht,  kiilem  maa  die  Aehaen  «im  den 
Winkel  MOMf  Tantrohl.  80  erblll  man 
beisfdelawelBe  die  neue  Abaclaaenafliiae  ht  In 

y-s-  81. 


In  Fig.  JH  üit  daa  Diagramm  gfzeiclinet 
Kuweit  CS  bis  jetzt  entwickelt  Ist.  Ftir  einen 
Punkt  P  des  Kreises  K  stelK  PN  im  MaU- 
stabe  m  .  E*a  dun  auf  den  b<-kaiidnren 
Stromkn-is  (Kotor-  und  terllftre  Statorwicke- 
lunj-'i  nl  i  rtragonen  Effekt  ciur,  ^^. ehrend 
i'AV  im  M«iBslabe  mr  .  E'-^  dah  auf  den 
Rotor  allein  darch  das  Feld  ttbortragcnen 
Effekt  darstellt;  derselbe  ist,  wie  früher  ge- 
zeigt, nii:  dum  Di-ohnvinn'nt  ijrr.pfirti' .ii:il. 
Ferner  sKlIl  l'Ni  in  oi\M-ra  anderen  Mali- 
.«Mbo  m« .  den  auf  die  Tertlirwickelmig 
abt-rtTHgenen  Effekt  dar. 

I>ii'  SchlUpfung  ist  wie  früher  durch  den 
Sehntii  punkt  f.',  den  ein  Strahl  vi  in  Crdurtdi 
P  auf  ihr  7M  br  [-.UMll.  Ii  n  ';,'r;idini  /t  0, 
hildcly  bcolinim;    IhiHci  isi  wie  IrUhcr 


Cr  O,  =  r,  +  r, , 
AO,=x,, 
Ä  O.  =j-,-4  X, 

CA  =  »i,. 


und 


P,  I»t  der  Stillstaitdspunkt,  der  »ynchroue 
Punkt  und  Cr  der  LeerlavfapaBkti  wo  da» 
Dretimomeot  onll  lat 

Um  endUek  noch  die  gaiamie  Admit- 

tanz 

+  -  tof'-  f )  n. 

entsprechend  der  Urundgleichang,  tu  er- 
kalica,  beben  wir  nur  n  dem  fdluideiieii 


Admiitanzkreiae  K  die  kwatMte  Brreger- 

udmituuu 

m  .iddieriMi.  I  ne.?.  ->.hifht  ;iin  einfachsten 
dadujch,  dali  mnu  den  Antang»pankt  des 
Koordinatensystems  um  die  Strecke  —  >'« 
venschiebt,  ohne  die  kiclitungen  der  Achsen 
zu  Andern.  Wir  maclion  .lU.:  in  Fi^.  2^ 
OQ  ^bn  und  Q  0'  =  (Malisjult  »*)  und 
erlialten  «len  neuen  Anfangspunkt  O'.  Für 
einen  l'onkt  /'  des  Kreise«  K  ist  nun  fUr 
eine  BUK  Sm=  & 

£■ .  0'  0  s  /a  =  .Magnctisierungsslrpm, 

üa.lTP  sBekmidir-  und  TeitMntrom  mt 
piimlr  rodti^rt, 

-E«.  0'  I'  =  l'rinjUrBtrom. 

lli«-rbei  eifri^ben  ^ieh  die  Winkel  and 
dir  Mait^tiibr  au-  dem  Koordioateiityttem 
g,  b.   AuCerdetii  bedeutet 

O  r=  Sekundflrstrom  (Rotorstrom)  aof 
priniilr  ri-ducierl. 

Im  !>>Cüieren  Falle  itt  Winltel  and  MaS- 
stuVi  .lus  dem  Koordtuimnjrttiem  0-,  Ar  m 

entnehmen. 

Wir  wollen  aber  niclit  .iie  EMK  £^  kon- 
stant auuehmen,  »fxsderti  dir  ripm  Stator 
zugoftthrte  Klomuiciisiuiniiunt:.  Vnt  111  die- 
sem Falle  fiim  Siimn  der  .\i,*»ächini'  zu  tnid.  n 
mUshon  wii'  ni,"  Ii  (bc  Impedanz  /,  d.-r  pr.- 
mAren  Statorwickeluog  berttckxichligen. 
Hierzo  benvtien  wir  die  Inversion.*) 


In  Fig.  Ü  «teile  der  Kreia  J£  wieder  die 
gi^nudeae  Admlttaaz 

dar.  FAT  einen  Punkt  P  ist 

O'  P  =  )■; 

soll  fttr  denselben  l'nnkt  O'  P'  die  Imiiedanz 
X  badentcn.  to  rnnl^  well  r.Zs  I  itt, 

O'  P.  Ö'P'stX 

tein.  Für  den  diametralen  Punkt  Q  muB 
ebenso,  wenn  Ö'  Q'  die  cnttprceiumde  Impe. 
den»  damtellen  aoll, 

sein.   Nun  i>t 

'y  /'.      Q     const . 

weil  die  Punkte  P  und  Q,  auf  einem  Kreise 
liegen.  Folglieh  ist  emeh 

d.  b.  die  Punkte  1**  und  Q,'  liegen  auch  auf 
einem  Krelae.  Der  letztere  lvr«-is  A"  i»t  za 
dem  enteren  mvert. 


!»  Hi^s  Xr»]a-U  Caan  IMs 
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l>er  Kaiiiiu«  H'  des  Krclsus  K'  ist 
^,  _ 'J- A' +  O' B' _  _1      .   1^ 

äö'i  ao'Ä 

_    <  <i  4-  <T/i  « 
jB 


Hierbei  ist  fi  dar  frahor  bomvtiueM 
Kadias,  m  nnd  n  die  NillelpimtttckoonU- 
natcii  d<-s  Kreises  K. 

Die  Mittelpunkbikoordinaien  «'  und  »' 
da»  iovenw  Kreise*  Jf'  liiKi: 


I'm  nun  A\p  Impedanz  d<T  ganzen  Ma- 
seliiue  zu  erhalten,  hat  man  zu  '!f  r  hier 
fundonen  variabelon  Impedanz  /'  die  km 
suinie  linp<^dADZ  der  StatorvN  j-  Ui  lurip 
nddicrcn ,  was  durcl]  Vcrechicbui:^  (ics 
KreUi's  K'  um  f'<*n  Vf>ki<>r  ■  rr'l(;''n 
konnte.  Statt  df  -si-n  ibt  os  Liiilai  her.  den 
Kri-i»  K'  h<>)!i.rii,«'h,ilti"M  uuil  tld»  Kuurtii- 
nat.  n-\ srrni  um  ds  ii  N'cktor  — Z,  pariülc-l 
zn  versetiii-Uii.  Wij'  urtialten  »t>  Afw  An- 
fanffspunkt  tj.  Auf  das  ncuu  Sysiem 
bezogen  hat  der  Krei«mi(telpiuikt  W  die 
Koordlmtani 


I»  =  X,  — 


iMirrii  Iuver«iou  die-^ie»  It)ife<1»ii:'.ki-<.'js<'9 
A''  i'i  ür/ug  auf  den  Anfall  ff- fii  III  kl  "  crtialt 
tn/ni  dl,'  i  ririllche  ^'lraittJVM'.^kl^l'Vl•  vier  Ma- 
■-L-liiiK.:.  ll:iBflb(?  nfi  darih  dr:ii  Kreis  /T, 
dargcBlellt,  Der  Kadla»  R^  des  Kreises  Ki  ist 

Setzt  miui  hier  die  oben  geOmdoneii 
Werte  ein,  so  beltomint  man 

Die  llinelpudctokoonlininni  nadi 

Ordinate: 

«,  =  -  JJ:«.'  =  J(.-r,  (*»-»»-»■»! 
Ab»cisse: 

m,  s  -  JiH«  =  ^  («  -  »,  (Ä»  -  «»  -  ««I  J 

Wir  ilDnnen  somit  Jetzt  entweder  rech« 
»ariMsb  oder  graphisch  den  gesaobten  Ad- 
nittwukrelB  besttnmen.  FAbrt  lum  die  B'> 
ctlBBuog  graphisoh  mn,  so  Ist  es  leicht, 
Jeden  Pniltto  auf  dorn  Kreide  K  Am  l-m- 
spnteliMidon  Punkt  auf  dem  Kreisr  ä"  zu 
ftoden  vnd  durch  Ziehen  eines  Simhlcs  durch 


dieses  Funkt  und  den  Anftmgspankt  o  don 

entspreehondcn  Punkt  auf  dem  Kreise  JT, 
ru  beMtimmen.  So  ift  belapielaweiso  in 
Fig.  24  P,  der  cntsproolioudc  Punkt  V'in  P 
mtd  /". 

Auch  PonktO-  die  nicht  ;»Hf  dein  Kn  ise 
liegen,  '■iL'.üjiiTM  :ie[i  -tii  Ii  i^.  jj.Mi^ritif;.  ilche 
Punkte  können  aber  iiR-ht  uutc:  den  nor- 
malen Betrlebsverhälrnis- iMi  liir  Masrhine 
zur  Onlning  kutnmen;  m-  wtjrüca  nur  er- 
luti^;!  durt  fi  Einsetzen  b«-»ondcr(>r  W<Tte  für 
die  KonstAoten  r  und  x  der  Maschine. 


Ist  botapielsweis«  der  Punkt  der  in- 
v<  r^i3  l  ankl  TOB  O',  woliel  OO'sZ^,  so 

ist  alAo 


nnd  diMer  V«lct«r  ateHt  die  AdmiUass  der 
pr&D*r«a  Wielteiang  lüldn  dar  oder  die 
AdaHtanc  fOr  die  Üa  seh  ine  miar  der  An- 
dal  die  tob  dem  Kr^ee  JT  dai^ 
Adaittuc  nnendUeh  ip»f  seL 
Bai  koutuiier  KiefMenspaiiiiang  der 
UascUn«  lisgoi  dfo  Kndirankle  dir  Miob» 
▼•ktorai  die  nf  eiiuni  Kreise,  der  feltaiden 
wird,  «ena  »Jr  «He  Vale  In  dem  eVen  be- 
stimmten Admiitanxkrcise  mit  der  kon- 
stanten KtetniBencpsimniig  nroitlpliolereD. 
\Vi<>  unten  geieirt  worden  sull,  kOnneu  wir 
dtrr  adeh  mit  Hülfe  dieses  Kreises  noch 
mider«-  wiehllgc  Größen  zur  Darstellung 
tirinnei; 

Um  hicrtx'i  da^  Diagramm  nielit  zu 
uberlaeien,  roQssen  wir  ein  paar  Einschritt) 
kungcn  voniehincu.  Bl»  Jetzt  haben  wir 
alle  darzu><tellenden  Vektoren  (Ströme  nnd 
(•"(•klriini()t(ir5sehpn  Kräfte)  von  einem  ge- 
ni'  iiiM  !.  if'l  '  liPii  A iifangspaiikic  aus  abge 
Uabci  ist  aber  schon  in  Fi'»  'J-i 
und  tri»zelgt,  wie  man  eine  V,  riii-.  lnin;; 
der  Achsen  und  eine  Änderung:  dc^  Mali- 
stabes verwenden  k^nm,  um  d.r  Zcii  linung 
zu  vereinfachen.  Wir  küuucn  aul  üieacm 
Wege  weiter  gehen,  indem  wir  die  ver 
schlcdcnen  Vektoren  unter  verschiedenen 
MaßsiAben  von  verschiedenen  Anfangs- 
punkten Uder  Pulen  um>  abtra^uu.  Wir  cr- 
ImImb  deoB  fttr  Jedm  neMB  Anfutgsponkt 
oder  Pol  elB  bmm  KooidlMtsiiByatam  mit 
neuen  AehsenlidrtiiDteDmidBeaemKBJIstabe. 
Bin  deraftigea  Diagramm  kann  man  ein 
mnltlpol«ree  neonen.  Sin  bekmutes  Vir 
polarst  Diagtimm  bt  das  tob  A.  Blendel 
fVr  Bysefcnnmotofen  Mig«|^beae. 


Die  kousunte  KlommonspaBBung  sei  in 
Fig.  auf  der  posttiveti  Ordinatenachse 
abgetragen  ^eleh  0'4sJB|>  Bei  irgend 
ciaem  Btnme  tat  die  iBdnicierte  BUK  ge- 
geben dnrcli 

z,  hrduutci  wie  frdhar  die Impedani  der 

lYinuirwickflung. 

Srt/i-n  wir  die  BUK  Sm  gleich  mill,  »0 
ist  der  Strom 

Dieser  Strom  Jk,  w\  in  der  Fig;9&  durch 
dem  Vsiktor  OiT,  dargestellt.  Den  Ptmkt 
beaseichBen  wir  den  primXn»  Xuxschlnit- 
p«nkt  Bs  ist  um 


und 


Für  irgend  einen  anderen  Strom  OP=J 
ist  die  indueierte  BHK  gleieli  ÖO,  Bs  mnit 
mm  aein 

Ferner  ist 
FolglUsh  ist 


und 


o  c      indue.  EMK 


Die  indueierte  EMK  ist  somit  gleich  Zt 
mal  dem  Abstände  des  KndpnnkieH  des 
StrumvckUJi"*  J  von  dom  primircn  Kurz- 
sehluttpnnkte  Ky   Dieser  Punkt  knnn  somit 

Pi<!  für  die  Vektoren  der  iijfl'ieicrtcn 
■  .  Ktvi  snotoriactien  Krilftr.  E<i  K'  ii  .niin«n 
werden.  Legt  man  dnreh  den  l'ni  A'i  ein 
KoordinatonsyKteni,  so  is-  K  "  din  Kichtung 
der  positiven  Ordinatimn  h-u  di -i-elben. 
Der  MiiUstab  muß  so  (^'rnunnmi;  ^viülc:: 
dal!  K^  O  gleich  der  Klemraciiapanuung  E 
oder  glclcli  <>A  (im  System  O)  wird.  Die 
Drehrichtung  der  Vektoren  nm  fi'  i'il  dle- 
>elbe  als  die  dcrselbi'u  um  O.  Ji  ili  i  p;;id.  ■  i" 
iler  Strom  knrve  stellt  suQiit  in  Bezug  auf 
den  Po!  A',  di>   inttucieite  BUK  IC  nsicb 

(Jrrtßn  r.nil  i'h'i-c  dar. 

h'e beHiiiumcn  wir  den  Str  irn,  r;rn 

WH  '■i  lutiteii,  wenn  die  »ek».i;>iiir'Mi  u;  d  die 
irrtiiiren  Wickelunpi  n  .itr-ii  sinri  (;■■  Is- 
we:^i- l, et  aSigphoS-n  !!'■(:  Iflirsien).  Für  diesen 
diid  und  Yc  liuidu  gleich  null  und 
liir  Adiidtl  in/  )■  redU'  i.  i  t  »ich  auf  K«  gleich 
'/  "  in  yif,  Z't.  Dir  .Strom,  der  hinrbri  in 
die  M,i--i;!;nii'  hniüintließt.  wird  gefunden, 
indem  wir  dnii  ii  die  in  Fig.  24  d.»rgf8tellte 
Inversion  der.  vm  O  entspreehendcn  Punkt 
bestimmen  und  die  sii  ii  r  i j^ehmde  Viinüt- 
tanz  mit  der  Kleinmenspaniiong  multipli- 
cioren.  Die  Admlttans  flir  diesea  VM.  ist 
ilbrlgeos 

 1  >. 

wnr.tus  sich  der  Strom  fUr  diesen  Fall  SBcll 
rechnerisch  leicht  bestimmen  ItllL 

Der  symbolische  AnsdTIKk  firden  StTOm 
•/^  ist  in  diesem  Falle 


z.  + 


wo  giuich  der  in  diesem  Falle  Inda- 
eierten  EMK  ist.  Dieser  Strom  seJ  in  Fig.  36 
dvreta  0  Oj,  na«h  OrBle  imd  f  Imse  auf  das 


Kr  IS. 

KoordiBateonritom  dirob  O  boaogen,  du^ 
gestellt.  Stellen  wir  Irgend  einen  anderen 

PrimUrstrom  J  gleich  iiP  her,  so  ünderi 
sieh  die  induciert"'  K.MK  von  A",  o,  auf  A',  /' 
(bi  zogen  «uf  den  Pol  A',}  Ini  M nrneli- 
8ieruug»^(rum  J»  itndert  sii-h  iiacli  UrOlic 
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und  Phase  In  demMlben  VeriiUtnis;  er  Ist 
aUo  Kic'ch         und  es  hl 

daher  ist 

^  fa     P=    O  O,     =  congt, 

und 

Die  Stroinkumponrntc  In  der  Primiir 
wickclunf;,  welche  ^ar  AiubalancicrunK  de» 
Bi^kundttren  und  tertiären  Stromes  Uhrig 
blnibt,  ist 

KO,  ' 

Dar  Abstund  eines  l'unklt-s  /'  v(m  den) 
festen  Punkte  O,  ist  sumit  mit  (l<'m  Betrag« 
dieser  Kumpunenle  des  priuiArcn  Stromes 
proportional.  Um  die  Komponente  in  dem- 
selben Mußstabo  wie  den  Strom  J  zu  er- 
halten, mufi  man  die  Strecke  O,  P  mit  dorn 

koDstanicn  VerhJiltnisBo  '  mnltipli 
eieren. 

Will  man  den  richtijjan  Phasenwinkel 
der  Komponente  in  Bezoi;  auf  die  .-Vchsen 
durch  O  haben,  bo  verdreht  man  den  Strahl 
O,  H  um  den  konstanten  Winkel  C,  K,  O  im 
Sinne  der  Rotation  oder  cntgef;eii);e.si't/(, 
je  nachdem,  ob  der  Winkel  0,  A',  O  im 
Kotationssinne  oder  enigegeiigeseLzt  ge- 
legen ist. 

Nimmt  man  dun  Punkt  0,  al.s  Pol  für 
die  Vektoren  dieser  Komponenten  des  Pri- 
inllrstromea,  so  erhftit  man  dieselben  In  der 
rlchtlgon  Phaao,  wenn  man  sie  auf  ein  diurli 
Ol  gehendes  Koordinatensystem  bezieht, 
dessen  Onlinateiiaeh^e  um  den  Winkel 
O,  /r,  0  gegen  die  Kotationsriclttung  gegen 
die  ursprUngliehe  Ordinntenachse  ver- 
dreht ist. 

Der  Kotorstrom  selbst  ist,  wie  gezeigt, 
dieser  Komponente  des  Primlirstromes  pro- 
portional und  besitzt  gegenüber  derselben 
eine  konstante  Phasenversehiebung.  Hm 
man  das  Koordinatensystem  ffir  die  Kom- 
ponente des  l'rimftrsiirome»  bestimmt,  so 
erhalt  man  die  Achsen  für  den  Itotorstrom 
durch  die  in  Fig.  22  gegebene  Konstruktion. 
Der  Punkt  O,  Ut  somit  der  l'ol  fOr  die  Kntor- 
strfirae,  dieselben  sind  nach  Grölte  und  I'hase 
den  Strahlen  0| />  proportional. 

(.Schluß  folgt.) 
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Secondary  batterles.  thelr  theorv,  ron- 
structio'n  and  uac.  BvK.  J.Wade.  London. 
m  S.  in  H".  Preis  geb'.  I4fln  M 
Für  den  Fachmann  ein  gute»  Ruch  itbcr 
Akkuinulatoreii  zu  «clirelheii,  p-hürt  kcineswegü 
zu  den  diinkliar^lcn  Aufgaben;  denn  «lelil  der 
Verf«B»er  mitten  in  der  Praxi*,  wa»  hier  »u- 
trelTen  muB,  an  wird  er  oft  vom  besten  was  er 
welC,  nur  Kinzelnes  mitt4-llen  oder  nndeiiten 
dilrfoo.  Kin  umso  Ycrdienstvolleres  t  nternehmea 
ist  es,  wenn  ein  auf  dein  .S|ieclalgeliU-t  der 
AI(l(Uinulatorontechnjk  ttttiger  In|{enicur  seine 
Ansichten  und  praltiiitchen  Krfahningeo  der 
orrentlichkelt  nicht  ron<nthlÜt,  sondern  die- 
aelbcn  in  einem  Werke  niederlegt,  in  dem  bei- 
nahe jede  Seite  da»  Geprftge  von  eigener  Ar- 
beit und  vom  eigenen  beukeii  aufweist.  Die 
.•^tsrke  des  Buchen  Hegt  jeiluch  h.iuiitsttchlich 
In  den  ilto  praktische  Seite  des  Gegenstandes 
behandelnden  Abschnitten. 

Da«  Buch  lerHUIt  in  10  Kapitel,  deren  stolT- 
lichc  (Iruppierung  nichts  lu  wUndchen  übrig 
laut  und  die,  vielleicht  mit  Ausnahme  de«  5.  In 
dem  derVi'rfasser  seine  elektrorhemlscheTheorie 
entwickelt,  gleich  lenenswert  und  geeignet  sind, 
dem  l.e.*er  von  dem  gcgenwartleeu  Stande  di-r 
AkkumiiIntorcDlechnik  l»»w.  Inilustrie  ein  voU- 
aiandlcPB  Bild  vor  Augen  zu  fuhren.  Bei  einer 
2-  Aullage  wAre  es  wiiiiRcheuswcrt,  wenn  der 


Verfasser  im  Anhang  oder  auch  als  selbstlndiges 
Kapitel  die  fitr  die  Hygiene  In  .\kkninubitnren- 
fabriken  in  Betracht  kommenden  Gesichtspunkte 
bebandeln  würde.  Kur  ein  Specialwerk  von 
dem  Umfang  de»  vorliegenden  ist  die  Ein- 
schaltung dies  Kapitels  unbedingt  erforderlich. 

Der  I.  Abschnitt  ist  der  Kiideltung  gewidmet. 
In  dem  U*)  Seiten  umfassenden,  mit  vielen  Ab- 
bildungen versebenen  2.  Abschnitt  gibt  der 
Verfasser  die  historische  Kntwickclung  des 
RIelakkumulatnrs,  gleichsam  dessen  Sturm-  und 
Drangperiod«,  im  3.  Abschnitt  eine  Zusammen- 
stellung der  Nichtbleiakkumulatoren.  Uier 
werden  kurz  die  von  i.alande  und  f  baperon, 
De  smasures  und  Wadell-Kntz  vorgeschlage- 
nen oder  versuchten  galvanischen  Kombina- 
tionen, sowie  der  neue  rdison-Akkumulator  be- 
schrieben. Abschnitt  I  handelt  von  den  die 
Bleiakkumulatoren  kennzeichnenden  Kigen- 
schaften  und  deren  Verhallen  im  praktischen 
Betriebe:  die  chemischen  ileaklionen  und  der 
zeitliche  Verlauf  der  KMK  bei  Ladung  und  Ent- 
ladung, der  Zusammenhang  zwischen  KajiacilHt 
und  Stromstärke,  Stturewiderstands  -  Kurven, 
Giileverhsitnis,  Ladung  mit  konstanter  Klemm- 
spannung u.  s.  f. 

UalJ  der  Verfasser  viel  selbst  gearbeitet  hat, 
ist  eingangs  betont  wurden;  hingegen  macht 
sich  hier  die  zu  einseitige  oder  dürftige  Qucllen- 
benutzung  allzu  geltend.  OaH  beinahe  nur 
englische  (Quellen  nenutzt  oder  angeführt  sind, 
ist  verstandlich,  aber  die  ganzlit-ne  Nlchtbe- 
achtunK  der  grundlegenden  Arbeiten  eines 
Nernst,  Strointz  und  Dolczalek,  ist  kaum 
zu  entschuldigen.  So  kommt  e.<>  denn,  daß  der 
Verfasser  dort,  wo  er  seine  rein  theoretischen 
t'berlegungen  vom  Stapel  laßt,  KIchtiges  hkulig 
mit  I  nrichtigcm  vermischt.  1  >en  inneren  Wider- 
stand eines  ..Akkumulators  aus  Klemmen- 
spannung und  RMK  nach  der  belcannten  Unter- 
brechungsmcthode  zu  ermitteln  ist  ein  Irrtum, 
da,  wie  Oolczalek  bewiesen  hat,  der  so  er- 
haltene viel  zu  groSc  Werl  zu  -'  i  durch  die 
.\nderung  der  Purensäurekuncentratinn  veran- 
laßt wird.  RIelsuperoxyd  leitet  nicht  etwa 
i>-mal  so  gut  als  besileitende  Scbwefelslure, 
sondern  besitzt  ein  Leitvermögen,  das  rund  die 
llAlfte  von  dem  (Quecksilber  betragt.  Da 
der  Verfasser  die  Du  lezaleksche  Theorie 
nicht  zu  kennen  scheint,  ist  es  nicht  verwunder- 
lich, daß  man  sich  demselben  auch  in  einer 
Iteihe  von  anderen  Punkten  nicht  anichließen 
kann,  so  z.  B.  wo  er  den  Palorisationserschei- 
nungen  bei  L.idung  und  K.nllailung,  der  Ab- 
hängigkeit der  KMK  von  dem  Sulfatgebalt  der 
aktiven  Massen  und  der  cbeinlschen  Tlieorle 
snrirht,  die  den  einfachen  Tbaraktcr  der  Ke- 
aktionsglelcbungen  beatreitet,  die  der  Verfaaser 
hereiU  Im  Jalire  1900  vor  der  Institution  of 
Klectrical  Hngineors  zum  Gegenstände  eines 
längeren  Vortrages  gemitcht  hat  Dieser  Vor- 
trag ist  in  orgAnzter  Fonn  auch  als  Broschüre 
weiteren  Kreisen  zugänglich  gemacht  worden. 
Der  Schluß  des  Ml  Seiten  beanspruchenden  Ab- 
schnittes über  den  Chemismus  des  .\kkuinula- 
lors  beschäftigt  »ich  eingehend  mit  «lerthenno- 
dynaniischen  Theorie  von  Lord  Kelvin  und 
der  Berechnung  der  KMK  des  Akicumulators 
aus  den  die  stromliefemden  Processe  beglei- 
tenden! Reaktionswärmen.   Die  von  I^nrd  Kel- 


vin angegebene  Formel  bezieht  sich  jedoch 
auf  sehr  verdünnte  SchwefeUanre  und  lAfit  die 
Ventünnungswänne  derselben  nnberUcksichllgt, 
gibt  also  etwvs  zu  niedere  Werte. 


In  ganz  besonderem  Mate  dürften  die  Ab- 
schnitte 0  bis  in,  etwa  die  Hälfte  des  Ruches, 
alle  diejenigen  interessieren,  die  sich  entweder 
mit  der  Herstellung  von  Akkumulatoren  be- 
schäftigen oder  sonst  viel  mit  Akkumula- 
toren zu  tun  haben.  Die  Lektüre  dieses  Teiles, 
in  dem  der  Verfasser  eingehend  die  Konstruk- 
tion und  UerstolliinK  von  Akkumulatoren,  so- 
wie deren  Behanolung  einer  Besprechung 
würdigt,  wird  für  den  NichtcngMuder  dadurch 
umso  angenehmer  gemacht,  als  neben  den 
onicli'.chen  Maßen  und  Gewichten  auch  regel- 
mäßig das  metrische  Maßsystem  berücksichtigt 
Ist.  Ks  wäre  gewiß  zu  wünschen,  daß  diesem 
Beispiele  recht  viele  andere  Autoron  folgten. 
Der  soKenannlen  Schnellforniatlou  für  l'Lmte- 
platten  ist  ein  besonderes  kleines  Kapitel  ge- 
widmet, welches,  wie  das  folgende  über  die  bei 
der  Wahl  der  Piuitmateriallen  leitenden  Gesichts- 
punkte, speciell  den  Kachtechniker  interee.<>iereu 
wird.  Der  in  Knglaiid  und  .-Vinerika  anscheinend 
häutig  angewandten  Methode,  dem  Blei  mit 
starken  Säuren  ,dle  Poren  zu  oSnen",  um  die 
Peroxydicrung  bis  auf  eine  gewisse  Tiefe  zu 
erleichtern  und  zu  beschleunigen,  steht  man 
hier  zn  Lande  nicht  sympatisch  gegenüber, 
weil  die  Aussichten,  die  letzten  Spuren  dieser 
Säuren  aus  den  positiven  Platten  xu  entfernen, 
recht  geringe  sind.  Uocepte  und  Hinweise  auf 
Patente  sind  nicht  angerührt. 

Auf  etwa  8  Seiten  kommt  der  Verfasser  auf 
die  für  die  .\kkumulatorenfabriken  so  wichtige 
cbeinische  Untersuchung  der  Schwefelsäure  zu 
sprechen,  wobei  die  In  Krage  kommenden 
■(uaUtativen  An.ilysen  ziemlich  ausführlich 
wiedergegeben  werden.  In  dem  lU.  und  letaten 
Absctiriiit,  dem  'M)  Selten  mit  einer  großen  An- 
zahl guter  photographischer  Abbildungen  von 
Klektroden  .som'le  auch  fertiger  Zellen  gewidmet 
sind,  werden  diejenigen  .\kkumulatorensyAteine 
mehr  oder  weniger  ausführlich  behandelt,  die 
noch  aktuelles  Interesse  besitzen.  Alle»  ist 
vergänglich,  auch  Akkumulaton-nfabriken  und 
deren  Systeme.  Hierauf  scheint  der  Verfasset 
den  Leser  imSchluilsatze  aufmcricsam  zu  machen. 
Indem  er  mitteilt,  daii  eine  beträchtliche  Anzahl 
der  hier  unter  ,Present  l>ay  Olls*  angeführten 
Kiiustrukiioneo,  Svstenio  und  Fabriken  während 
des  Knistehens  ifes  Buches  außer  Gebrauch 
gekommen  sind. 

Trotz  der  geinachten  Ausstellungen  ist  das 
elegant  ausgestattete  Buch  als  eine  gediegene 
Bereicherung  der  .Si>eclalliteratur  aufzufassen 
und  sowohl  dem  Fachmann  als  auch  dein 
der  speclelleu  Akkuinulatorenlechnik  abseits 
stehenden  Ingenieur  zu  empfehlen.  Für  diesen 
durften  allerdings  einzelne  Betrachtungen  und 
.'Vusfiihrungen  etwas  zu  breit  (rehalten  sein. 

M,  r.  Schoop. 


KLEINERE  MITTEILUNSEN. 


Elektrische  Beleachtun^. 

Elektrische  Stirnlanipe  für  l.4>konotiveB. 
Kin  amerikanischer  Korrespondent  sendet  uns 
einige  Photographien  und  Daten  über  eine 
Stirnlampe   für   lA>komotiven ,    die    von  der 


Edwards  Rallroad  FJectric  Light  Co.  mit 
gutein  praktischen  Krfotg  auf  verschiedenen 
Bahnlinien  Amerikas  eingeführt  worden  ist 
Der  leitende  Gedanke  bei  der  Konstruktion  der 
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Bonnlminpe  war,  du  Licht  in  sw«i  Strahlen  xn 

Irilcn  UDO  zwar  In  das  i;ewShnIlcho  horizoutali> 
I.!rhthUndp)  Sur  Krlicllung  di>«  tileixo«  vor  (U'r 
Lokurnntivc  und  in  ein  vertikal  nach  aafwltrt> 
ifpüandtoa  l.ii-htliUndel,  welche»  weitliln  !.i<-lil- 
iuir  l«t,  und  zwar  auch  in  dem  Kalle,  d«U  der 
Zufc  durch  einen  Kiiitchnitt  oder  im  (r<^hir^KCii 
Terrain  fÄhrl.  Nach  Antcaho  unDcro»  Korn*- 
spotidcnten  ist  b4si  bedecktem  Wettrr  der  auf 
dl«'  Wollipn  fsilleiide  I.iclilHi  hein  uiif  der  t  hica^:«- 
Miiwaukcp  und  St>  rauls-Üuhn  noch  bis  auf 
j[>  km  Kntfernnn^  sichtbar,  lias  (tielse  aelbiit 
wird  ilurt-h  den  horisuntalen  Strahl  bl«  auf  etwa 
1.2  km  noch  jrut  erleuchtet,  l'naere  Abbilduu}; 
Vtg.  -JT  lat  eine  photocraphifich«  Auriiahiiie  bei 
Narht  und  »ciyt  die  Tieiden  l.icbtbundrl  deut- 
lich. Der  Strom  fUr  den  Scheinwerfer  wird  von 
einer  kleinen  l>ynamo  >:ellrferl,  die  durch  eine 
DaoipnuTbine  iliien  Antrieb  erhalt  Lampe  und 
Maacnine  tind  In  einem  Sats  au*aninien|reb«iit. 


PI«  39. 


wie  Fi;r.  *  zei|ft.  I>ic  Dampfturbine  bekommt 
l*ampf  auH  dem  l.ukomotivkesael  dureh  ein 
III  min  Kohr,  wahrend  ihr  A«»pnlT  durch  ein 
Kohr  von  80  mm  in  den  Schornslein  geleitet 
wrnl  Der  l.iimpcn-  und  Dynamonut»  wird  auf 
der  Rauchkammer  der  Lokomotive  montiert. 
[>a  bei  zwei  Zilien,  die  sich  bei;e^nen,  die 
Stirnlk'bter  die  Lnknmutivfiihrrr  blenden  wür- 
den, tn^  Ist  [ede  l^mpe  mit  einer  Iiiende  aua 
Wilchirla»  veraelien,  die  durch  llebeiubertraifun^r 
vom  ruhrerstand  aus  vorgeleKt  werden  kann. 
Bei  Re(fe||ctiun)(  zweier  Zage  hat  jeder  Führer 
Anwcisiinf;,  die  Blende  vorzuschieben,  bis  er 
den  anderen  Zuir  passiert  hat 

Elektrische  Bahnen. 

Elekirixrhe  SrhwelM'liahn  in  fjat^hina  hei 
8t.  Petersburg.  Der  Zcilsehrift  ,The  KlectricHi 
Review'  entnehmen  wir  naehstendes  tiber  die 
fäu  m  lanire,  nach  dem  SvHtriii  des  InifenliMirs 
Komauoif  erbaute  Scliwebebahn.  welche  den 
kaiiteriichen  Palast  mit  derBaliiistatinn  Oatüchlna 
verbindet.  Das  vorliej;ende  Bahnsvstcm  ver- 
dient insofern  Iiitcre»<Ke,  als  ein  Projekt  besteht, 
»ine  derartijfP  Verblniiun|S  zwluchen  St.  I'eler»- 
bur;r  und  Moskau  zu  erbauen.  Der  Hahnkürper 
ist  ein  auf  Gltierpfeilern  und  Auslejrern  ruhen- 
der eiserner  Trauer  Der  Wagen  hAn^l  an  zwei 
Drehpestellen.  I)ie  ^röUte  Steifen;;'  auf  der 
iweicielsijc  aui-grTiihrten  Bahn  beirllgl  I«"/,,  und 
il<-r  kleinste  Kurvenradius  IU,r>  in.  Konianoff 
hat  vier  AusflihruiiKSformen  für  aein  System: 
die  erste  Tur  ilauptbahnon  mit  iieschwindiic- 
kritea  bis  zu  \V2  km/Std.,  eine  zweite  als  Hm-h- 
baho  im  Innern  von  Studien,  eine  dritte  fUr 
iniUUri''che  Zwecke,  für  Bericwerke  und  Klein- 
bahn-r;Utertr:in!i]iorl  und  enallch  eine  vierte  für 
PoHlK'fiirderung  von  ■Üli  kin/.Std.  Da«  oben 
enrthnte  Bahnprojekt  zwischen  St.  I'etersburif 
nnd  MoHkan  umfallt  eine  StreekenlJtnKe  von 
Ü&2  km,  .luf  welcher  sich  jrlvichzeitif;  m  Züge 
Diil  einer  Fahr^eschwindljrkelt  von  144  bi» 
irj  km/Std.  beflnilon  können.  J'tz. 

Verschiedenes. 

Diet'Brtis-Tarbine.  .Klectrical  World  and  Kn- 
ploeer*  vnm  II.  April  veröflenilichl  einen  Artikel 
llbereine  neue  eigenartige  Turbinenkonstruktion 
von  Curtis,  welche  von  der  General  Klertric 
<'»  in  Amerika  fnbrlcirrt  wird  und  sich  durch 
luCemte  Ökonomie,  Kinfarhhelt  und  Kauin- 
er»paml8  auszeichnen  »oll.  Wir  entnehmen 
hierauf  nachstehendes: 

Obwohl  die  ersten  Patente  dieser  Krlindung 
ber«ii«  aus  dem  .lahre  IHüCi  datieren  und  die  Vor- 
versuche vor  etwa  zwiO  .lahren  ahKei»chlo-»en 
*area,  sind  Beachreibungen  dieaer  Turbine  bis- 


her nicht  verCtrentllchl  worden.  Die  Fabrikation 

der  Maschinen  Ist  sogar  schon  soweit  rorge- 
»chrilten,  daß  Auftritte  fürxusaiumen  'JSUOOOPS 
in  Kiohciten  bis  zu  TWW  ('S  anf^enommen  wer- 
den konnten. 

Obwohl  das  i'rlneip  der  Diiiiipfturhln«  an 
sich  einfach  und  mit  dem  der  Waaserrllder 
nahezu  identisch  ist,  bereitet  die  Knnatruktion 
inKofcrn  (froße  Schwieri^fkeiten,  als  die  Gc- 
schwindiglteit  des  expandierenden  Dumpfes  eine 
Itußenkt  hohe  ibt,  welche  sich  nicht  leicht  auf 
ItAder  mit  praktisch  brauchbaren  Utniaufszablen 
übertragen  iJUSt.  Dampf  mit  einem  Druck  von 
l(i/>  kg/i|ein,  welcher  In  die  freie  Atmunphltr« 
hinein  expandiert  entwickelt  eine  (lescbwfndig- 
keit  von  »«,">  m;Sek.,  welche  auf  lam  in;SeK. 
erhöht  werden  kann,  wenn  die  Expansion  in 
einem  Vakuum  von  711  mm  Quecksilbersüule 
sUtttindet  Dajfegen  ist  die  Oeochwindigkeit 
des  Wasserstrabis  in  der  Düse  eines  Wasaer- 
riides  bei  50  m  Druckhtthe  nur  24  m  'Sek.  Diese 
Zahlen  kennzeichn<-n  deiiliirh  den  radikalen 
l'nterschled  z«nschcn  beiden  Maschinen.  Bei 
Waaser-  und  Daiiipflurblneii  nimmt  man  an, 
daß  die  theoretisch  günsti^ten  llctriebsbedln- 
^ungen  gegeben  sind ,  wenn  der  auf  die 
Schaufeln  auflreflende  Strahl  eine  doppelt  so 
grnüe  Geschwindigkoll  besitzt  wie  die  Schaufeln 
selbst.  Wlllirend  dies  hei  Wasserriidern  in  allen 
FKIIen  möglich  litt,  setzt  die  Festigkeit  des 
Materials  aer  vollen  Ausnutzung  der  Dampf- 
geschwindigkeit eine  Grenz«'. 

r»i  die  Vorteile  der  Curtia-Turbine  zu  be- 
leuchten ,  mögen  die  Haupuüge  der  beiden 
grundlegenden  Turblnenkonstruklionen  von 
De  Lavai  und  Parsons  kurz  gegeiiUbergeatellt 
werden.  In  der  De  I. avaischen  Turbine  wird 
die  gesamte,  in  Dampf  aufgespeicherte  Knerpie 
durch  eine  Kxpausionsduse  in  Geschwindigkeit 
urngesetzt  IH'r  sich  entwickelnde  Duropi'alrahl 
trilTt  auf  die  Schaufeln  eines  einzigen  Kadei«, 
welches  Infolge  seines  Aufliaue«  und  «einer 
l.jigerting  die  Verwendung  hoher  rmfangs- 
gescbwliidigkeiten  gestattet,  l'm  den  Antrieb 
von  Dvniunn»  zu  eniiöglichen,  wird  ein  Gotrieb« 
mit  einer  Cbersctzung  von  I« :  I  verwendet. 
Die  rmfang.sgeschwindigkeit  de*  Ijtufradea 
erreicht  300  m,'Sek.,  wAhrend,  wie  oben  schon 
erwähnt,  die  Dampfgeschwindigkeit  rJDi)  m./Sek. 
botrÄgt;  die  für  die  Ökonomie  theoretisch  gün- 
stigHtc  Geschwindigkeit  liegt  also  sehr  weil  ab. 

Bei  der  Parsoiis-Turbine  ist  eine  Keiho  von 
Lvit-  und  l^ufrlt<lcrn  verwendet.  sodaU  der  in 
axialer  Kichtung  zugeflihrle  Dampf  zwischen 
bewegliehen  und  festatehemlen  Schaufeln  hin- 
durchstreichen  muU  Hierbei  erreicht  der  Dampf 
keine  so  hoben  Geschwindigkeiten,  wie  dies  In 
der  Düse  der  De  Lavaischen  Turbine  <ler  Kali 
ist,  sondern  expandiert  stufenweise,  während 
sich  seine  Geschwindigkeit  auf  die  beweglichen 
Schaul'cin  übertragt.  Der  Nachteil  der  l'arsous- 
Turhlue  liegt  in  dem  hohen  Gewicht  und  der 
MannIgfaltigKeit  iler  Teile,  sowie  in  den  hohen 
Herstellungskosten  der  Maschine. 

Die  l  urtis-Turbine  hat  einige.-»  inli  den 
beiden  obigen  Konslruklionen  gemeinsam,  doch 
weist  sie  eine  Reihe  neuer  Gedanken  auf, 
welche  die  Verwendung  weit  niedrigerer 
L'mfangsgeschwindigkcitcn  bei  geringerem 
Gewicht,  einfacherer  Konstruktion,  höherer 
'ikonomie  und  vor  allem  geringerer  Kosten 
ermöglicht     L'm    dem    Dampf    eine  Kignn- 

gescliwindlgkeit  zu  erteilen,  Ist  eine  Kupanslons- 
üse  vorhanilen,  welche  nahezu  alle  K.xpiinsions- 
kriift  iniierhalLi  der  verwendeten  Druckgreuzen 
in  Geschwindigkeit  verwandelt.  Nach  Austritt 
aus  der  Düse  strömt  der  Dampf  der  Reihe  nach 
durch  zwei  oder  mehr  Reihen  von  Schaufeln, 
welche  auf  dem  beweglichen  Teil  der  Turbine 
angeordnet  sind  und  In  umgekehrter  Richtung 
geKrüiiiinten  .Schaufeln  auf  dem  feststehenden 
Teil  gegenüberliegen.  Wllhrend  der  Dampf 
durch  diese  .Schaufelreiheu  streicht,  wird  Ihm 
die  in  <ler  Kxpansionsdrüse  erteilte  Kigcn- 
geschwindlgkeil  nach  und  nach  entzogen  und 
auf  das  bewegliche  Klement  Ubertragen.  Diese 
Anordnung  der  .Schnufelu  errnöglicfit  es,  eine 
hohe  Dampfgeschwindigkeit  auf  ein  mit  ver- 
hAltnismaiiig  nieilriger  I  mfangsgescbwindigkeit 
umlaufendes  Rad  wirksam  zu  iibertragen.  Die 
Düse  setzt  sieb  im  allgemeinen  aus  einer  grüßen 
Anzahl  nel>enelnandcr  angeordneter  Kammern 
zusammen,  sodaU  der  Dampf  in  Form  eines 
breiten  Bunde«  durch  dleTur)>ine  strömt,  wenn 
alle  S'cntile  goöBnot  sind.  Die  ganze  Turbine 
besteht  au»  mehreren  hintereinander  angeord- 
neten Schuiifelr»ilB*tzcn  Die  Znbl  <ler  Satze 
und  der  Scbuufelrader  pro  Satz  richtet  sich 
nach  dem  Qrad  der  Kxpansion,  der  au  er- 
reichenden rmfungsgeschwindigkeit  und  auch 
nacli  konstruktiven  Rücksichten  Im  allgn- 
meinen  erfordern  gering«'  rinfangsgeschwlnilig- 
kciten  mehr  .sittzc,  mehr  Schaufelräder  pro  .Sulz 
oder  beides.  Bei  der  Ausführung  sucht  man 
die  Kxpansion  so  zu  unterteilen,  daß  sich  die 
Knerpie  de«  Dampfes  auf  alle  Sfltze  gleichmäßig 
verteilt  Die  Verlust«  und  l'ndicbtigkeiten  in 
den  ersten  .Sätzen  kommen  den  spateren  wieder 


lugute;  so  tritt  auch  ein  grofior  Teil  des  Kon- 
den«wa«ser«.  welcher  sonst  Verluste  durch 
Wiederverdampfung  bedingen  würde,  von  einem 
Satz  In  dem  nUchstfoigenden  über,  wo  eine 
Wiederverdampfung  infolge  der  herunter- 
gegangenen Daiupfieinpcratur  nicht  mehr  statt- 
findet 

Die  Steuerung  gcscJileht  in  der  Welse,  daS 
die  Auastr^imungsi'iflniiDgen  der  Düsen  in  be- 
stimmter Reibcnfolire  geöffnet  und  geschlossen 
werden.  Die  AusströmungsölfQungen  der  Düsen 
der  folgenden  .Satze  können  entweder  mit  denen 
des  ersten  .Satzes  gleichzeitig,  oder  der  fort- 
schreitenden   Expansion   entsprechend  spliter 


geöffnet  bzw.  geschlossen  werden,  je  nachdem 
auf  Ökonomie  oder  einfachere  Konstruktion 
RücJcsicht  SU  nehmen  Ist 

In  Fig.  •£*  ist  der  Dumpfverbrauch  einer 
Curtia-Turbine  für  61)0  KW  bei  IMXi  1*.  p.  M., 
«ntcprechend    einer  L'infangsgeschwindigkeii 


/n>    tm    Ma    tm   sa»  «vgi? 
Srliutuitii  in  A  I*' 

von  lai  in/>>ek.,  dargestellt  Die  obere  Kurve 
gilt  für  trockenen  lianipf  und  ist  durch  Ver- 
suche an  einer  auagetuhrten  Turbine  aufge- 
nommen worden,  die  untere  für  um  ifSfi"  i' 
überhitzten  Dampf  wurde  nach  den  Versuchs- 
ergebnissen  kleinerer  Muschlneu  berechnet. 
Aus  den  Kurven  kann  man  die  XußersI 
günstige  Wirkungsweise  der  l'urti«- Turbine 
erkennen,  welche  sich  besonders  dadurch  kenn- 
zeichnet, daß  der  Dampfvorbrauch  auch  bei 
geringer  Belastung  noch  relativ  gering  ist  und 
vor  aUeni  bei  Cberiastung  nicht  stUrxt,  wie  diei 
bei  allen  anderen  Dampfmaschinen  der  Kall  ist 
Die  'ikonomie  dieser  Turbine  wird  bei  Verwen- 
dung größerer  Maschinencinheiten  eine  noch 
höhere  sein  und  erwartet  man  z.  B.  von  einem 
zur  Zelt  Im  Bau  begrilTonen  .\ggregat  für 
6ÜUÜ  KW,  daß  der  Daiiipfverbrauch  pro  l  KW- 
Stunde  zwischen  .'10%  ner  nonnalen  Belastung 
und  50  I,  fberlastung  um  höchstens  i  'Vo 
schwanken  wird.  Kin  weiterer  großer  Vorzug 
der  Turbine  besteht  darin,  daß  die  gesamte 
Kxpansion  de«  Dampfes  voll  ausgenutzt  werden 
kann,  was  bei  gewöhnlichen  Daiiipl'inaschinen 
insofern  unmöglich  ist,  als  unzulxssig  große  und 
teure  l'ylinder  verwendet  werden  müßten. 

Die  Curtis-Turblne  wird  mit  vertikaler  Welle 
gebaut  und  ihr  Raumbedarf  ist  erheblich  ge- 
ringer als  der  anderer  Turbinen.  Verglichen 
mit  Koibon-Dampfinaschincn  ist  der  Unterschied 
noch  größer  und  zwar  nicht  nur  im  Raumbedarf, 
sondern  auch  im  Gewicht.  Die  Gewichte  bei 
6000  KW-Siitzen  verhalten  «ich  bei  Verwendung 
der  1  urtis-Turbine  und  einer  Corlisa-MaBchlne 
in  vertikaler  Anordnung  wie  1:H.  Der  geringe 
Raumbedarf  der  (  urtia-i'urbine  macht  es  mög- 
lich, in  Kraftcontralen  im  Innern  großer  Stitdte 
durch  Auswechselung  der  vorhandenen  Dumpf- 
inascbinenaggregau>  gegen  Turbinengenera- 
toren eine  weitgehende  Erweiterung  der  .\nlago 
ohne  neuen  tlrunderwerb  vorzunehmen.  I'lz. 

Die  Ladung  von  Akkurattl*t4>ren  mittel« 

Oleichrichter.  Professor  Bant!  hat  im  vorigen 
Jahre  in  einem  Vortrag  vor  der  italienischen 
elektrotechnischen  Gesellschaft  darauf  hinge- 
wiesen, daß  der  von  einem  <>lcichrichter  ab- 
gegebene .Strom  immer  einen  0scillat4>risi'hen 
Charakter  bat  und  daß  auler  gewissen  Umstan- 
den die  Oscillationen  so  groß  werden  können, 
daß  dadurch  der  Leistungsfaktor  erheblich 
unter  100  ".'11  sinkt  Nach  seiner  Anschauung 
ist  der  Strom  zu  betrachten  at«  die  Resultaiiie 
von  zwei  Strömen,  nilmlich  einem  wirklii'lien 
Gleichstrom  und  einem  Uliergelagerien  Wech- 
■elatrom.  In  der  Mainuminer  ib-r  itahenl«chen 
Zeitschrift  .L'KJettricIsta-  behandelt  O.  Glorgi 
denselben  Ge;:enstanil  und  erwalint,  daß  die 
Reduktion  Im  Leistungsfaktor  l>ei  einem  Gleich- 
richter, der  in  der  Centrale  in  Rom  in  Betrieb 
l.st,  einen  recht  erheblichen  Wert  zeigt.  E» 
handelt  sich  um  einen  Gleichrichter  der  Firma 
Ganz  h  Co.,  der  auf  induktlonsloaen  Wldei- 
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mand  arbeitend  46  KW  bpl  V  abeibt.  Dabei 
wnr  iIiT  oHi'illaioriai^h«  rbaraktpr  «lex  (jlelch- 
sirnuios  kaum  merklich,  Wurde  aber  der  Gleich- 
richier  xuiii  lAden  einer  Batterie  verweodet.  to 
nahmen  «II»  OMtltotiMM  «laM  m  hohen  Wert 
an,  daB  der  Lvittungefiktor  aof  Rß'ii  wank.  Um 
tlfn  (.•■l'.tiinL'nf*kt«r  wieder  auf  dli-  Kliiheit  zu 
briiv'ii,  "..r  notvirndlt:,  eine  Spule  von 
3ö  Milli'Hciiry  cinzuM-baUeii.  AU  (trund  für 
die  Vertninderiinx  dm  t.ei«tunfnraklors  stellt 
Riorjfi  die  Hypothese  auf,  daß  die  Batterie  als 
i'ine  Knnililnailifn  vnn  Widerstand  mul  K.'ipiv- 
(  it. Ii  wiikl  unri  i-in  \  orschiebcn  der  Strnui- 
)ibase  iii  dei  WerhiieUlrnnikoinponenli'  lirwirkl, 
wdduri-b  natitrllch  die  l>eiatunu'  dieser  Kompo- 
nente erheblich  vermindert  wird.  Durch  die 
Kin»cha)tun;f  dcrSi-lbminduklion  wird  der  Effekt 
der  KapacitAt  neutr.ili«it'rt  und  der  (ileich- 
rlehter  kann  wicdi-r  ni'lm'  volli'  Leistung  ab- 
geben. 

f  her  die  ViTWi  niliinK  iler  Kleklriiitkl  bei 
den  dem  Vereine  iNut-ibir  K.i<enb»hn-Ver- 
wallUBKen  laneeliiiriKen  KiMcnliuhnen.  Der  Vor 
ein  Deutscher  Kiaenbahn  -  Verwallun^n,  dem 
•■5  Ki»enbalinvern'altunRen  in  Ueutscliland, 
• '«tcrrek'h-ÜDXarn,  Luxemburg,  ÜoanicD,  liu- 
mttnicu  nnd  den  Nlederlaiiden  aegehSren,  hat 
eine  l'infraffc  über  die  .Fnrlgchritte  der  Tc-chnik 
des  deutgchd'.  KiBnibahnwoei^ns  In  den  '.'.'tzten 
Jahren*  n<-li;iUrn  iiu'l  ilii'  i'iiii,-i-^.iiip.'n<'ii 
Worten  nebat  einer  Zuaainuienfa&suoe  derselbrn 
iB  ehM«  M  C.  W.  Kreide ■•  Verlag  la  Wie.' 
baden   enehieaenen    Erg;ilnzungsbBnde  suu: 

„Crpin  für  die  Fortschritte  ilos  El^ellll.lhll- 
wcM-ii^-  MTuffenllicht,  Üi'ziiglii  ti  \  rr«ciiitiinp 
der  Klcklrii  itat  entnehmen  wir  der  Uruckscbrirt 
folgende  .\n^abßn: 

Belenehtnng  4«r  Personenwagen. 

Elektrische  nclevchlung  der  Personenwatcen 

nach  den  Itauarten  Stoiie  und  Dick  «teht  ver- 
einzelt in  ve^l^Ul■ll-^w  ■■i»<T  V iTw  i-rnluiii; .  i:f 
nilttende  l^rfahrunj^rn  liegen  noch  nicht  vor 
Elektrische  Beleuchtung  aussrhilelilich  mit 
Rammlern  i»t  vnn  veri-chledcnen  Seiten  ver- 
suehswcisc  nni^ewcniii^t.  bei  einzelnen  Ver- 
waltuiiseii  icilm  ii  lii  i  i'ini-r  niiniltaften  Anzahl 
von  Wapcn  in  rceeiuialiigem  Qebrancli.  Die 
KrfabruDRen  mit  dieser  BeleMhtangMrt  Sini! 
allgemein  giinstii;.  Die  Kosten  aliiaMiier  als 
di^eaigen  der  'Mj^aüheleuchtDnf;. 

S  i   n  a  1  b  (•  1  ('  u  c  Ii  t  u  n  ff. 

Klektrischc.^  l.iclil  wirJ  nur  verelii/i-lt  auf 
einigen  elektriiirli  Ix-Ii  ih  hictcn  Bahnhöfen  für 
Wega-  lud  Ausfuhrsi^'L.ili'  lerwendMi 

Sr  Ibstfahrzouge. 

Nach  den  Erfahrungen  der  WOrtteuibergi- 
sehen  SlaatÄbahncn,  <ler  1  füliischcn  Eisenbahnen 
und  der  Vprciniplen  .\rader  ''»an;idi-r  l'.isen 
nithnen  i.it  »owohl  für  nonnai-  nU  auch  für 
»cbmalspurige  Haupt-  und  Nebenbahnen  ein 
Oninlbuabetrieb  mit  Heniliiw»£en,  Uampfwagen 
und  Wagen  mit  elektrischem  Krafts|ipicher  tech- 
nisch inAplich:  die  Wahl  de»  einen  oder  des 
anderen  Systems  hXngt  von  den  urüithcn  Ver- 
bttltnisscn  und  von  dem  LKnsenproHl  der  Strecke 
ab.  Die  Verwendbarkeit  de«  Speichor»"Bgens 
ist  in  höherem  Malie  durch  lani;Q  und  starke 
Steignngcn  bcgrenst  als  bei  clen  Selbstfahr- 
wagen  der  beiden  anderen  SvstemP:  ob  der 
Speiibi'rwftfren  mit  wirtschafliiclieni  K.rfoijt  lie- 
nutzt  werden  kann,  liiliiift  in  liohem  MaLie  von 
dem  Preise  des  verfügbaren  Strömet  ab.  Die 
Bafitcbheit  der  Bodianmc,  Mine  GmüimIk  and 
Gomclilosigkeit  nntertelielden  Ihn  vorteilhaft 
VOa  den  Benzin-  und  Dampfwalzen. 

Elektrischer  .\  nt  i  i  pb. 

h-lfklniM  iit-n  .\iitrii.-l<  \<'rw('nden  23  Ver- 
waltungen für  liebezeuge,  -H  \  erwaltungen  für 
Behtobobtthnen.  »  Verwaltungen  für  DrUMbei- 
bon,  T  Verwaltungen  für  Ocbhls«,  Preaaen  tind 
Pumpen,  je  eine  Verwaltimc  für  eine  I.oko- 
IBOtivbekcililunKS-inli'^re  ui>l  \  <  rM  liii-tiespüls 
Die  grolle  Verbreitung,  die  der  lielrieb  von 
Drehscheiben,  Schiebebühnen  n.  a.  mit  elekiri- 
sehen  Kraftmaschinen  bereits  gefunden  hat, 
und  die  aliKenicIn  gUnstigen  Urteile  über  dessen 
ili'wJihr'iiijr  siiwobl  bei  \  erwendnng  vnn  GIru  h 
Strom  als  :uich  <lreiphasif!:em  Wechselstrom 
lassen  denselben  i'infilVhlenswert  erseheiin-n 
Kr  genügt  hinsirbtinb  der  einfachen  und 
Hchnelli'n  Il.nndhabung  der  damit  betriebenen 
Vorrichtungen,  sowie  hinsicbtlieh  seiner  Wirt- 
•ebafUicbkeit  allen  Anforderungen. 

Stellwerke  mit  Kraftbetrieb. 

Welch'  ti  und  Sicualstellwerke,  welche  mit- 
tcla  elekir:?''  1:  i  imuic»  betrieben  werden,  sind 
l>ei  elf  Verwuituo;;i-n,  zum  ToU  aeit  einer  Reihe 
von  Jahren,  in  \  crwendülK  Au  dt*  Uber 
diaaa  Anlagen  abgegeben«!  Drtallan  ilt  m  eot- 


nehmen,  daO  dies«  f^tellwerke  bei  sorgfAltiger 
Unterhaltung,  put  «irks.inipr  KntwUsserunB  der 
Antriebsvnrnchtunjfcn  und  aufmerksjimer  lic- 
dienong  saverlAssig  arbeiten  und  sieb  voll- 
kommen bewabna.  Tob  «iBwVorwBltiBKwInl 
als  Vonug  der  eleklrlicben  SteHwerke  oeaon- 
dvrs  bi'rvorjrehoben,  datt  sie  wepen  des  In  An- 
vvrnii'i-),^  pchrai'btcn  Si^rn.ilkiippclstrnmcs  und 
des  Kouirollstronies  {'rülieie  Ketrlebssicherhelt 
bieten  als  die  mechanist  hen  Anlagen:  die  wirk- 
lich erfolgte  Umstellung  der  Signale  nndWelehen 
nnd  irjfi'riihM  iclie  r.cbrcclien  der  Anlage  wer- 
den ins  ~^t('liwi  rki'  -ofort  crki-nnliar  Selbst  bi  j 
groUi  u  KntfernuiiKen  Keschiebt  die  .Stellung  der 
Weichen  und  Sigiiale  mit  der  gleichen  Qc- 
nauigkeit:  die  Freigabe  eines  SIgnalK  Ist  nur 
bei  völlig  nrdnunfr.smttSicem  Zustande  der  zu 
gehörigen  Weichen  müglich. 

AI»  weiterer  Vorsug  wird  angeführt,  datl 
Uctriebsstarungen,  die  bei  mechaniaeben  An- 
la^ren  durch  da*  Hellten  oder  EinfHeren  von 
Drnhtii-ttungen  entsttndcn.  bei  elektrischen 
Stfllw  irksanlagen  nicht  vorkommen  könnten, 
un<l  dilti  die  Bedienung  der  Weichen  und 
Signale  ohne  geringste  Anstr«-ngiing  de»  Per- 
Minals  bewirkt  werne  Daraus  erpcb«  «ich  die 
^b>;rUchkeit .  hei  pfißeren  Anlagi-ii  mit  gf- 
riiigen'iu  lle<lii'riunKspirsoniil  ,iU!-ziikou)inLMi: 
die  .Stciincrke  würden  kürzer  und  an  die  kör- 
perliche Lelstungufitblgkolt  der  bodionendon 
lieHinien  würden  eben  nur  gans  geringe  An- 
R|irnchf  ^restrlll 

\  i.n  nichri'ri'n  ^^t  it-'U  w  irii  .liirt  Jüi^^s  1"'t"iit. 
dsl.  sich  dU'  lIiTSti'Unni,'"-  nnd  Relrirliskii>lcti 
ili-r  i'lcklrischen  Stellwerke  bisher  noch  wesent- 
lich höher  gestellt  hätten,  als  diejenijfon  niei  ha- 
nischer  Anlagen:  daher  cmprchU-  sich  di>'  Aus- 
f&hrnng  elektrischer  Aiii:i);rii  ji-d>'nlaiis  nur 
dort,  wo  grSDere  elcklriselie  t\raR<|uellon  für 
llcleuchtunpszwecke  u.  s.  w.,  ans  denen  die 
Betriebskrafl  i'fitnnmnicn  wenlen  könne,  ohne- 
hin vurhanilen  seien  Wenn  dies  der  Fall, 
könnten  anf  B^Hnböfen  mit  dichtem  Vi^kehre 
nnd  mil  aus)>edchnten  .Stellwerksbeiirkcn  die 
irriiüprfn  IIi>:f,ti>lliiit>;s-  ninl  I!i'trii-bsk"*ten 
dun  Ii  liii-  ^f.  iii;;i-rcn  liedienungskosten  wohl 
zum  Teil  ausgeglichen  werden.  Wo  der  elek- 
trische Strom  fnr  Stellwerkasweeke  besonders 
enceugt  werden  muß,  und  flkr  kleinere  Anlagen 
(  rfiihcini  n  xur  Zeit  elektrische  Stellwerke  nicht 
i-n![ili*lui_'n*WL'rl 

Ein  SteUwerk  mit  10  Weichen  und  3  .Sig- 
atln,  welches  mittels  Druckloft  in  Verblödung 
nit  elektilacbem  Strom  betrieben  wird,  haben 
dl«  Rayerltchan  SHatahahnon  in  Betrieb  und 
hat  diesot  StaUwwfc  bMwr  »»mUMlg 
arbeitet 

StreekenblaekelarlehtttayeD. 

Nach  den  anf  Rrfiihruneen  gegrflnileien 
Urteilen  der  großen  Mebrzanl  der  in  Frajre 
kommenden  \  erwaltungen  haben  sich  tiie 
S I e tu e  n  s  H alskeachen  elektrischen Strccken- 
blockeinricbtungen  sowohl  In  der  cweifeldrtgen 
wie  in  <ler  vierfeldrigen  Form  (Vnrmelileblock) 
durchiiii*  bi-wahrt.  Die  ersterc  Korm  wird  (Ur 
Strecken  mit  geringem  Zugverkehr  fUr  aus- 
reiebwid  baMldiBet,  In  Ibinon  aber  von  ver- 
schiedenen Selten,  namenlllcR  fttr  Strecken  mil 

dlchteretn  7.UR;vprKehr,  der  vii-rrcldriirrn  Konn 
der  \'nrzut:  gcgi  bon.  Kinr  ;_'r4i;-:'ri'  Zrilil  von 
Verwaltungen  h&ll  es  für  nulle,  die  Blockbc- 
dienung  durch  die  Wttter  von  der  Uitwirknag 
durch  die  verkehrenden  Züge  abhSngIg  an 
machen  Daher  sind  hi-relte  vielfach  die  Aus- 
fiihrsitrn.'il«'  mit  .Vur'iultvorricbtungen  aus){i- 
rüatpi,  die  durch  d.xs  Befahren  Isolierter  Schie- 
nen und  Kontakte  Iwttttigt  werden ;  ebenso  sind 
in  pröLlcrci  Anzahl EinfahralKiiale,  In  besonderen 
r.'ilich  \iisrahn«ljmale  ohne  lUltfallvarrichtung, 
fir  .1  -iri'ckenbiücksiirnaic  mit  elektrischen 
Druckkinipfsperren  (Klock^perren)  versehen 
worden,  welche  das  Niederdrücken  der  Blork- 
tasten  und  somit  die  Freigabe  der  riicklicL-rn 
den  Binckstreckr  so  lange  verhindern,  bi*  di  r 
vorübergefahrenc  Zug  die  letztere  \öilij;  vi  r 
lassen  hat.  Die  Auslösung  (resehieht  durcli 
Meiiihren  von  Kontakten  lisolierte  .Sclilenen, 
I)urchble;;ung»kontakte).  Die  mit  derartigen 
Klnrlrhtun;i:en  gemachten  Krfiihruniren  sind  fast 
überall  durchaus  (riiustig  govi  si  u 

Kin  sclhsttiltipe  Streckenblockilnrichlung 
im  engeren  sinne  (System  Neumann)  hat  nur 
die  Österreichische  .Südbahn,  und  zwar  auf 
ihrer  Strecke  Mura-Kere.szti'ir-Kanix»«  in  l'c- 
nulKiHi;.-,  Sil-  «oll  »ich  gui  hcwUhrt  haben. 

Bei  dieser  ElDrlchtnng  lielindi>n  sich  im 
Kubeslande  des  Svstcm»  die  Ausfahr-  und  Kin- 
fahrsirnale  In  Haltstellung,  die  .Streckenblock 
Signale  in  Fjihrstplliinir.  Vom  fahrenden  Zuge 
wenien  mittels  ^••hi4•n^>nkontakten  durch  Hatte- 
rieatrom  In  I  .ihn  stellende  Signale  in  llalt- 
slellung.  dnrcli  ui.'ignetolektrischen  Wechsel- 
slroiu  (Induktor  in  Haltatellung  bvlindtichc 
si|;nale  (indem  auf  die  Signalo  wirkende  Ge- 
wichte auskauft  werdeB)  la  FUnateHoBg 
gebracht- 


Voratlndigungelnricbtungen  awiachen 
dea  Stationen  und  dem  Streekea-  oder 
SngbofloltonfafOraoaaL 

Zur  Ver«tJlndi)rtin;f  zwischen  den  '^tniionfn 
und  dem  Strecken-  oder  Zn^lppJ{leil.ltl^;^lll•rs^^naI 
stehen  fast  nur  Fernsprecher  in  Verwendung, 
welche  sich  atfla  nt  bowihrt  haben  and  an- 
deren, diesem  ZwecKe  dienlichen  Kinriefatnngen, 
wie  z  Ii  Morseschreib.-ipparalen,  voi^zopou 
wi'rdfti. 

Die  \  crstdnilignn;:  zwischen  dem  den  Ver- 
schubdlensl,  insbesondere  an  Ablaafanlagen 
leitenden  Beamten  und  dem  Weichenstoller- 

fersonale  liinsichtlich  der  Beziicbnunff  des 
lleisei',  in  wi  lche»  ein  »hlaulcn  lr  r  \Vnf;en 
peleitet  werden  soll,  erfolpt  bei  mehreren  Ver- 
waltungen roitlek  elektrisch  betttlKter  Oleia- 
inelder  lOleisiibren)  Bauart  Siemens  Ik  Ualske 
A.-G.  und  lauttönonder  Fenaprecher  Bauart 
Siemens  &  llalskc  A.<Ow  T)lo  fflnih hlllBgan 
haben  sieh  bewJihrt. 

Belouchtanff  ron  Banatellan. 

Zur  Beleuchtung  von  griiOeren  r.iiM-  und 
Unfallstellen  »riwie  bei  Au»bcsfcriiii<s:irtii  iii-ii 
in  Tunneln  sind  besondere  Beleuchtungswagen, 
aMsschlleCIlch  fttr  «lakblMhM  Uahk  1b  «er- 
hiUtnismiiBlg  baoehiUEtar  Anaabi  In  Qabrmaeh. 

Die  damit  andellaB  bMge  «bnb  RKte. 

Brk. 

Dbb  TniikBnlnilfcaB  das  Vantea  DMUactar 

I  noenlenre.  Da«  Anfu»  1901  vom  Verein  Deut- 

scher  Ingenieure  ins  CebaB  gerufene  Unler- 
ni'limen  i<ini-s  .tllKcineineB  teduilBchen  Wörter 
buches  in  den  drei  Sprachen  I>eutscl^  Kuglisch 
und  Fnosöslsch  hat  im  In-  nnd  Analando  grollea 
\nklang  und  wesentliche  Forderung  remnden. 
Vereine  und  Kinzelpi-rsonen  sind  der  Kinladiini; 
y.ur  Mitarbeit  in  frroUcr  Anzahl  gefolgt  und  haben 
ihren  lebhaften  Eifer  teils  schon  durch  Kmsrn- 
dung  handschriftlicher  Fachwörtersammlnngen, 
teils  durch  feste  Zusage  solcher  Beilr»ge  be- 
»tJltigt.  Bis  jetzt  Mai  \<m)  arbeiten  .311  Ver 
cini-  mit  272  di  utscbe.  •)'•  cniilische  nnd 'J7  fran- 
zösische), entweder  durch  planmiiGige  Sainuilung 
der  technischen  Ausdrücke  und  Redewendungen 
der  durch  sie  vertretenen  Fächer,  oder  durch 
sonstige  nachhallige  Förderung  (Insbesondere 
durch  Werbung  von  Mitarbeitern),  oder  endlich 
durch  Zusendung  ein-  und  mehrsprachiirer  Texte 
(Oese  hafl»kaialo(:., In  ventarvcrzeicbMlssp, Stück- 
listen von  Maschiiii-n,  I.<ehr-  und  ll.tn  Ui  u  hi  r 
u.a.  w,).  Zu  den  duntachsnracbigen  MiUrbeitem 
gebttrea  aneh  die  österreicblMAiB  oad 
sehwelserisch-detitschen,  zu  den  fransBittdien 

iinrh  die  lM'l;risi-hi'n  und  schwrizi'risch-fr.mzö- 
siM-luMi,  il'Mi  cnj^'l  si-lien  auch  dii  amerikani- 
schen, canadistUien,  südafrikanisdien,  anglo- 
IndlMBBl^  BBIHbIImIub  Br  ■■  w. 

Sdion  alletn  daa  Auatiehen  von  WBrter- 

büchem  und  ganz  besonders  die  Bearbeitung 
von  lleschÄflskntalofr.  n  noil  IVfirlisteii  .sowie 
von  Lehr-  und  Handbüchern,  Lagerverzeicb- 
nissen,  Stackliatea,  Zelltarilbn  n.  a.  w.  hat  Ma 
.Mal  ime  im  ganten  1  «00(10  Wortaetlel  ergeben. 
Dazu  kommen  nun  In  den  nächsten  zwei  .Tabren 
die  Hunderttausende  von  Worlzeiti-ln,  die  si'  h 
aus  den  Milarbeiterbelirltpen  ergeben  werden 
Zur  Niederschrift  dieser  iieiirilge  hat  der  Verein 
Deutscher  Ingenieure  den  Tochnole\lkon-Mit- 
arbeilorn  besondere  handliche. Merkhefte'  ijedes 
mit  a  ABC-Uegisterni  zui^esandl:  diese  solleti 
im  I^aufe  des  .lahrea  IBOt  von  der  Uedaktion 
ilc»  Technolexlkons  einberufen  werden.  Un- 
aui^'efnrdert  sind  scbon  Jelst  907  gofOUte  Merk- 
hefte in  der  weiter  unten  angegebenen  Oe- 
schilt'tsstelle  eingelaufen  Da  die  Beitrage  der 
Mitarbeiter  erst  191H  eingefordert  werden,  SO 
haben  alle  diejenigen,  die  ;iin  l'cilinolcxikon 
mitarbeiten  wollen,  noch  Zeit  und  ( icJegenbelt, 
sich  zum  Vorteile  der  von  ihnen  vertretene« 
Küchor  >u  beteiligen.  BeltrllM  au  allMi  lacb' 
nitchen  Fnchern  'oinschlieClich  der  HandweikA) 
sind  wlllkotniiiei).  nnd  e^^  ist  klar,  daC  kleine 
Bi-itra^;i-  von  einer  erhelilichen  .\nzHhl  ver- 
schiedener Mitarbeiter  nUtalicher  sein  werden, 
als  (rrnOe  BeitrU«  voa  WBalgen  ataaamneaxc- 
stellt,  die  natllrlieb  nicht  ao  viele  Fteher  etn- 
«■ehend  hi  baiideln  kf^nncn  Auch  Moll  ein- 
.s|>ruelii;;e  Heitnl^'i-,  nl'.iie  l)ei;;e(^e''ieiic  1  bei- 
setzuu};,  sind  iiulierst  wertvoll;  am  meisten  will- 
koniiiien  sind  natürlich  zwei-  oder  dreisprachige 
Beitrüge,  ebenso  mehrsprachige  GescbWlI- 
k  itüln;.'!-  nnd  soii.mige  teclinisehe  Texte.  Ver- 
s|i  Ul  li   !  i  i'^i  nduiiKcn,  die  Iiis  xuiii  Redaklions- 

H.  liln^-.'  i::ide  I  HM.  einiregen,  werden  vor  der 
1  r  l.li  Ulli.'  iiiih  inilverwertet  Zu  jeder 
"1  i  H  U  .Viiskuufi  ist  der  leitende  Redakteur 
gern  bereit;  Adrea««:  Teebn«lexikoB,  Ur.  Hubert 
Janaen,  Borlbi  MW.  T,  DofOtitteBwr.  A 

l'nlealsehutE  Hir  die  ABaatelhmgagegeit- 

stfinde  in  .st.  Louis.    Unter  dem  S.  Hara  d.  J. 

I. st  d.-««  amerikanische  l'nteutgesetz  erheblich  zu 
gnnsten  der  AusIUnder  abgeändert  und  mit  den 
wcaentllcbeo  Bestimmungen  des  intemationaleo 
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i  bereinkotninens  /  um  Svliulzi'  <!.  •.  gi  «  .Tlilichiin 
Kifrwntum»  (9<>;r.  l'ariser  riiion)  In  l°bi'reiii*>tim- 
munp  (jf  bracht  wordoii.  ik-kaDotlieb  WIKn  «lic 
Br«ilinmuiii;«i)  dor  t'nion  In  d<>il  Vci«inij;ton 
Maaten  von  Amerika,  li  tzffr«  dem  liitor- 

MllooaU'ii  \  oib.iiuii-  ,ini,'i  In  I  teil.  lii.'.hiT  Dicht  lar 
AueführuiiK  gvmaat.  weil  <i«L»  noch  amerlkani- 
ttbetn  Ui'cht  liiermr  erfordcrtiche  Oesolz  noch 
nicht  crjfang:en  war.  I>i<-8<>m  ZutUndi*  soll 
ilurch  d.i8  Gesvtz  vom  Hi.  MUni  f|  .1  ahgeholfon 
wcriipn.  I>aiia<;h  hat  d  r  Anuivlilung,  die  in 
pinem  «ur  Pariser  l^nlon  gehörigen  Lande  er- 
riilfff.  die  Wirfcun);  einer  In  den  Vereinigten 
Msalcii  erfolKtfn  Anmeldung,  wenn  letiicre 
b»!  Patoaton  innerhalb  la  Monaten,  be>l  MiiNtern 
UMriMlb  4  VODaten  vom  Ta<re  der  oritton  An- 
iseldnn^  Im  Ausland  nachjceholt  wird.  Ferner 
k-iin  mtnn;r-hr  nicht  nur  der  ainerikaniavhe 
-  i,itsl.i:i;.-f  i,  sondern  auch  jeder  Aui<iftndi-r 
eiii  aveaf  einreiche»,  d  h.  ein  Oesui^h  um 
\  «rmerkum?,  durch  wekhe  er  llcb  dl«  l'rioritAt 
für  seine  KrHndung  sichert.  Da  daa  Ueuluche 
IJfiih  flcr  Cnlcii  ehcnfsll«  ^p!^fp■tr<>tO^  ist, 
kfirinic-i  ilif  iTvfiihritc:!  AiKicniiigfii  doutücheo 
Stjatsaiijcehörlgen  uuniltlelbar  zu  i;ute. 

Dan  Ijoten  von  Alominiuin.  .\ul'  die  .\n- 
inijro  in  Heft  19  wird  uns  geschrieben i 

Dir  Verfaliren,  Aluminium  m  Ii  •,  ii, 
Mmlliche  für  elcktroteehnischo  Zwecke  nicht 
<u  eiripfehlen.  Auch  die  Lötstellen,  welche  in 
inechaniaeher  Hinsicht  die  .Vuftncrksainkeit 
>Vr  Interessenten  auf  der  P;iri',cr  W.  ltau»- 
ilellung  auf  sich  logen  un  i  ji.irh  ,  i„eni  ge- 
heim gehaltenen  Verbhiea  (Termutlich  durch 
ZosatiimcnBchweUln),  llMfHMil(Wtt«a.aittitlen 
't»t  Ruf  ihren  elekMMkm  Wldentaad  unier- 
•ucht  werden. 

I>le  Verbindung  von  .\luuiiniumt>  itiini.'<  u 
.vschleht  am  besten  niUtcts  Hülsen  ucid  iwas 
•»(»(■it.  r  mit  ilPrUniveraahtang«  von  Siemens 
.\  ll.il.sk>-,  tr.  i  igiiet  nir  Driihte  von  i>,7  bis 
£  mm  oder  den  Meti>BV«rliind«r  von  J.  W 
Hoffmann  in  KiSlMelinlMroda  (vttn  S  mm  auf 
vArts  und  Kabet). 

Es  mnS  j.-'rtrsch  hierbei  die  Vnr^ichl  ange- 
wendet «iTili-ii,  dai;  ni.lll  rr-lr  lliilM:>ri  und  Nieten 
aus  .VhimiaiutM  wfnvi'iulut,  nuljt  rlwg  solche 
MS  Kupfer  /,• 

UeMtaette  StSdtc-Anaslellung  in  DreMlea. 
Auf  der  Un  m.  Mal  m  «nBflnenden  AusMellunir 
«•id«n  die  Btbtrieitttawerke  sehr  gut  ver- 
treten sein.  Auf  Belroihcu  einl^-.  r  Tii  rrii'ti, 
li-iter  grttlterer  Werke  ist  aeSleus  dci  Aiis- 
»tellang  zugestanden  worden,  datl  nicht  nur  in 
niidcischeni  Uesitz  hrtinilliche  Welke,  Madern 
auch  von  Stidien  konceaslonierte  Werke  auH- 
Jlell.  n  .llirfi  ri  A'if  dle»e  Weis«  Ist  eine  Fli 
tei;i,':;n^'  von  :i  (  ^rn  iJen  Werken  zu  stände  gf- 
kommen,  vou  Jeueo  -.T  »Ich  zu  einer  Sonder- 
aastlellODg:  vereinigt  hab<'n.  In  dieser  Sondei- 
autleUoar  »'"J  '•><>  ausaustellendeo  Zeich- 
ningifn  vorgeschrieben  worden  und  sind  sHmt- 
Ifli«  Grundris.se  und  guerschnilte  und  Schau- 
bUtler  In  gleichem  MaOstiib  ausgeführt,  sndnCi 
»ifli  eine  «ehr  leichte  l'bersicht  wlol  erreichen 
.a»sen.  .VuBcrden  vorgeschriebenen  Zeichnungen 
»ou  d«o  Werken  und  den  KabelplAnen  werden 
M«  lahlrelche  Abbildungen  der  samlllchen 
Werke  vorhenden  sein.  .Seitens  einiger  Werke 
»erden  die  neuesten  Fortschritle  in  .Modellen 
jHler  in  AuafUhrnngen  ausgentellt.  so  i.  B.  v>  n 
llsnnover  eioo  unterirdische,  von  < 'hemnitz  eine 
obMirdlsebe  Hoehip«BnungB-Transformatoren- 
'lalioii.  Dmden  «eilt  seine  neueste  Hoeh- 
»panaungskiibelsohallallule  aus  und  Berlin  ein 
tenuichaltesystem  für  die  üflcntlicbe  Beleuch 
luDg  und  uihlreiche  andere  Modelle  «Ind  vor- 
handen. .Seitens  de»  AuMVhuMe«  fÄr  die»e 
MinderausstelluDg  werden  noch  Satiimi-Iaiis- 
'irilungen  der  motleraen  KlektricilAtazlVhler, 
iwKenlampen  und  K  il.cl.-rlMr.ziriittel,  sowie  der 
.r'^'amlen  elektroteehnlsehen  l.Ueriilur  veran- 
»laltet  und  endlleh  wird  die  Tutsamtentwlcke- 
l>iDj:der  deulachrn  ElektrlciUtawerke  In  einigen 
SrhanbUlteru  vrf.irisd.fHitfcht  werilfn  Allr-i;i 
Anscheine  n.jih  dürft.:'  iMtnii  du-  St.ldt.-Aiis 
•teiinng  auch  .lui'  ili-m  (li-i  ^yte  der  KlektricitÄt 
«in  hervorragenUi-»  Int.  resao  in  An.iprueli 
ncbinen.  Neben  dies,  r  vnn  den  Werken  aus- 
senden Anaetellong  werden  aber  auch  noch 
™g*  «iwerer  horvorragendaten  Firmen  ver- 
ywee  sein  dnrch  kleinere  ('entr.il.inlagen  mit 
>»<igg.i8motoren.  Ferner  wird  die  drahllo^ie 
reegrapM«  durch  die  .Siemona-Brnun-Ge- 
»tilaelieft  in  der  Aoaelellaiig  rorgefühn 
■■■den. 


PATEITE. 


Ajuneldimgea, 

(lieichkanzeiger  vom  7.  Mai  1MS-) 

W.  »i  F.  J0417.  BIoekeiBifebtnair  Kr  «lektrt- 
•eheBalian.  E(L  WUhui  F»rshan,  CUeeipi; 


Vertr.:  A.  M.  Jacohsen,  Kdm.  Jacobaen  ». 
T)r  .1.  ItendixfMi,  necbtsanwllte,  Haniburi; 

H,   Ii  Di 

Kl.  itlb.  F.  ISma  Mit  Fett  getriUifctPr  Ver- 
schlulideckel fnrgalvnniache EJemontf-  Kn^ren 
Folkmar,  CharToltenburg,  Wielandstrauu  -l. 

KIl  ft.  Ol. 

-b.  W.  18  WS.  .SaniBiterelektrado  m*  neben 
oder  übereinander  angeordneten  gerippten 
Streifen  von  leitendem  .Stoff;  Zus.  z.  l*at. 
mrw  Adolf  V/ilde,  Glinde  b.  Hamburg. 
24.  6  Ol. 

-c    M.  2224ä,    Klektromagneltedie  KonUkt- 

Vorrichtung.  Dr.  Paul  Mever  A.-G.,  Berlin 
ÜTi.  ».  03. 

-c  W.  11M28.  Kabeläberfübrungskasten  mit 
an  der  llinterwand  angeordneten  Schaltleilen. 
A  Wilde,  Dreadeo,  l'riettnilzstr.  ÜH,  u.  Ernst 
Sauer,  Dresden  .Striesen,  Lpii  hl  r«tr  :ii  7 
1902. 

-  0.  Z.  3641.  VuecksiUipptiritvrhruhcr  Kranz 
Zipornooszky.  Hud  ipt^t:  Vritr,:  i  _  Gro- 
nert  und  W.  Zimniermunn,  l'Ht.-Anwalte, 
BerUii  NW.  ft  ik  7.  OS. 

-  d.  II.  :«u:tl.  AnMelievorriebtaiiC  IGr  elek- 
trische Maschinen.  Heinrich  W.  Hellmann, 
Berlin,  Zlnzendorfslr.  7.    lei  S.  OB. 

-c.  Seh.  i9!m  EiektrieohetMcttMilt.  Alfred 
Schociicr,  mnkDul  a.  IL,  Serisaitr.  14. 

ÄJ.  -i.  03. 

-  r.  (.'.  lläm.  KlektrtacIieBoceniuipe.  Alexandre 
Caron.  liois  Cotombea:  Vertr.:  l'at.-Ajiw*Ue 
Dr,  K.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  1,  n.  W.  Dane. 
Berlin  NW.  ü.   1.  ii.  «ri 

f.  G  ]f,mi.  KIrktrische  Bogenlampe  mit 
«■i:ip  r  in  lifli  rciit.  u  und  einer  verdampf bari-n 
i-:iektrode.  General  Klcctric  Comnanv, 
Nete  YMks  Vertr.«  G.  v,  OMOwakI,  PaLrAvw., 
UerllB  W.  B.  T.  8.  I90a 

f.  <")  Wi!7  Verf:ihr»'n  zur  Herstellung  von 
01ulil;iiii|uTriidcn  .>iis  leinem  Iridium.  iFobert 
Jacob  (jrülcber,  «  liarluttenburg,  Schlüter- 
straUe  •»in.    12.  f..  oi 

—  f.  O.  17712.  Verfahren  aar  Herttelluiic  von 
GlUhlanipenfMden  am  retaea  Mdiiiias  £ia  i. 
Anm.  itt<ii7   Robert  Jacob  Ofileber,  rbar> 

lottenburg,  Sclilüterstr.  Sßa.  8.  7.  02. 

—  f.  L.  17047.  Dauerbraudbogenlatnpe.  I.,ev- 
maBne  ik  Keim,  Aaehen.  as.  7.  oa. 

(Ilelebaaiiaal8*r  vom  ti.  Hai  im.) 

KI  9ih.  W.  tSSW  Sammler  mit  prismatischen 
V  li-ktrudso,  die  teil«  als  Planta,  teil»  als  Fanre- 
c  lcktriKlen  ausgebildet  sind;  Ztis  /.  Fst.  H28C6. 
l!ti«->  Weise,  Welda  i.  Th.   -  H  m 

—  c.  F.  8706.  Vereinigte  Blitzschutz-  und  Cber- 
■paBnangialebeniog;  Zus.  s.l'at  141  lOH.  Elek- 
trleUKta-A.-0.  vorm.  W.  Lahmevcr  A  Co., 
Frankfurt  a.  M.  n.  io.  02- 

—  d.  A.  MiB.  Anordnung  zur  t'ompuundierung 

«elhsterrepenrfi'r  .■in  i;r..t  itictirphasiger  Wech- 
...■l«tniuirnji.n  hiui-ri  A  1 1;;  r-  in  c  I  Ii  F.Tek  trici- 
lA  ts- tj  t  sc  U«  c  hal  l,  H.-rlm     4    12  Iß 

—  d.  K.  «7.11t.  Ankorwlcki  Kiii^'-  fiir  uiril;iiif-'iidi- 
Stromwandler  xur  Umformung  von  Weeluiel- 
arler  GleichstitaMO.  KlekUlOlUlU- A.  »Q. 
v-jrm.  W.  Labmeyet  k  Co.,  Fntnkfkirt  a.M. 

so.  in  0-3 

—  d.  s  17  IUI.  Si  luiiii.dL-ciiifrnps  r,ft.[»-ll  für 
Weelnelsirouuuasctiioe»;  Zun.».  I'nt.  hi,m:i 
Siemens  &  Ilalske  A  -G.,  Berlin    I  l.  In  in. 

—  e.  A.  »>»47.  I.imachaltevurrlchtuiig  für  Motor- 
»hler.  A  llgeaeloa  EJaktrioitAta<0«aeU< 
acbaft,  BerHn.  A.  4.  M 

—  e.  '/.  ^■U'.l  Starkstromk<irperausRlei-h*irrTri-n 
füit  h:i<  ktn)'iynam»meter  mit  halbkrci.sfciuiifrer 
beweglicher  Flachepale.  Uud.  Ziegenberg, 
BerJiD-Sohtaabeis;  CalOBaenMr.&  St.». 
imo. 

Kl.  74(<.  Ii,  IT  TW.  GleiehstrouimeBgerAl  xur 
B.-.'ititrimnBg  der  Lage  von  Kuntakthcbcln 
an  Wldernti*nd<'n.  J^i'll.-n^chslt'^rn  n.  s  w  In 
Netzen  mit  » ..(disclnil.-T  S|i:iriii  un  -  rincl-, 
liOechni'i,  ^rtnuM-lii-r;',  '  niii ;if l)»tr. Di.  I.t  a. 

ZurUckzieiiangea. 

Kl.  XI  d.  H.  -27  478.  Anlriebsvorricbtuug  fllr 
eleklri>che  Maxehinen.  S7.  la.  02.  Von  neuem 
bekannt  gemacht  unter  H-  30  134  Kl,  'Jl  d. 

Kl.  86«.  Sek.  19347.  Elektriaeha  BreiiHlüftnain- 
TomkMiwf  lltr  Habasanj^,  6>.&0>. 

Erteilungen. 

Kl.  UOI.  II-J743  .Ms  F.lektromngnet  ausgebil- 
deter Kontaktsehuh  für  Teilleiterhetriub  mit 
KeoUtktknöpren.  Henri  Dolter,  Pari»;  Vcrtr.; 
Hn^o^Patak^^  uad  WUhabn  Palaky,  Beriio 


Kl.  81a.  14-274.1  Schaltung  lur  Amiaverbin- 
dungaleitungen  zwischen  Ferosprechamteni, 
bei  welchen  ein  und  derselbe  .Signalapparat 
(Klappe,  Glühlampe  o.  dgl.)  Tur  Annjf-.  Kr.n- 
troll-  und  .Schlußzeichen  verwendet  wird. 
A.  •  G.  Mix  A  Oenest,  Telephon-  und 
Tulographen-Werke,  Berlin.  1."».  5.  Ol. 
a.  U2792.  Schaltung  flir  elektrische  Funken- 
telegraphie.  Dr.  Ferdinand  Braun.  Stras- 
burg l.  F..,  llnivursillllsstr.  I.    l.  i  Ol. 

—  a.  i-iSiUH.  Vorrtchlun«  «am  Aussenden  elek- 
Maeliac  WaUm.  Dt7%  Kallichar,  Barifai, 
Anabaeheietr.  T4.  tOL  4.  OS, 

—  n  143  7n;  Knipf.ingsvorrichiung  fUr  elek- 
triiM  tio  Wclldi  s.r  Oliver  Joseph  Lndge, 
liii iiiir.^l:.tm,  Alexander  Muithead,  Short- 
Iniid-..  und  Kdw.ird  Krneat  Itobinaon,  Blt- 
miiiEh.^iji;  Vertr.:  U.  Noubart,  Pat-Anw.,  u. 
F.  Kollm,  Berlin  NW.  6.   IS.  7.  02. 

—  B.  143807.  Sell>stt4itlger Sehalter  fUrTelephon- 
llnienwfthler.  WalterBlelefcliK,  St<  itin,  üoC- 
raarkt  S.  81.  7.  0-i 

—  a.  14*2021.  Schallung  zur  Verwendung  olncr 
auf  FerosprechMmtern  betlndlichen  Soklui- 
Zeichenbatterie  als  < 'entralmikrophonbattarla 
lli-iiirirh  Klehwede,  Berlin,  »Litthiilklrch- 
•.tr.jUi.  4  1  11     10  II,  Ol. 

—  b.  Hilm.  Plüsstgfceilsdichter  AbKchliifi 
giMbau  Erbtlsungs-  und  Rlkhlflilssigkeit  bei 
Thermaallnlen.    Anton  Kreldicr,  Stuttgart 

X  II  K'. 

~  Ii-  i  t.'w.-*  Hiihic  .Sammlerelektriidi-,  dü'  iL>):i 
als  Maut«  ,  ieili<  :ils  iNiiireeloktrode  auagebildet 
Ist.   Hugo  Woisi.',  \V.?ida  1.  Th-  9.  3.  Ol. 

—  c.  142  7%.  Ansti-  iktloflo,  bei  welcher  die  ße- 
festigungaklenimen  fUrdle  .Sicherungen  darcb 
Abnehmen  des  Deckels  apannungslos  gemacht 
werden.  Mmw  K  ;i  m  iii  f  rii  off,  Ilauibnrg, 
Kaiser  Wilhi-hu.-t'.r.  7i;    u  1  ttj 

—  d.  I42  8ti0.  licUsiuugK^usgleieh  in  AuIbkou 
mit  gemischtem  Kraft-  iiäd  Liebibamib. 
F,lektrlzltHts-A.-G.  vorm.  Bebaakert  ft 

Co.,  Nflrnfjfrij.        in.  oa. 

—  e.    lurtT     Ancirdnunf-'  für  deu  Zu»iiiiiii:i'u 
bau  von  KlektriclMtsinotonähleni.  Otto  Titus 
Blaiby,  Badapcati  Vartr.t  Carl  Oreaarl 
W.  JSImraeroiana.  Fat-Anwille,  Berlin  HW.e. 

M  7.  oa. 

—  e.  li.'-'-.H  l::;lcktricitatszJÜiler  nach  Ferraris- 
»ehern  Priocip.  Thelter&  Co.,  Zug,  Schweiz: 
Tem.t  B.  Liebt  u.  E.  Liablnf .  PavAmolle, 
Benin  8.41  S.  9l  4& 

-e.  I43S70.  Polprafer.  Heinrich  R»dar, 
Dresden,  Behrischstr.  19.   10  9  02. 

-g.  143871.  Strahlenempflndliehe  Zelle  zur 
Bestimmung  der  IntentiUlt  von  Uontgen- 
uud  fthnlicben  kurzwolligen  .Strahlen.  Krnst 
Uubmer,  Berlin,  Friedrlch.i«lr.  ■24a   I.  lA  Oä 

—  g.  143B7'2.  Apparat  xur  parallelprojeklivlacbea 
Anftiahme  von  Köntgenblldura:  ZuB.  1.  Paib 
l'178lo.  Allgemeine  Elektricitita- OO" 
■ellachafi,  Berlin.   I.  l.  03. 

—  k  142 aaa  Bektrischer  Ofen  mit  in  den  Ofcn- 
Mhaehtnndln  derOfenwohle  eingebauten  Elek- 
troden- Snrlt^l^  Klef  tro  -  M  it.i  11  u  r^riquo 
K  rn  n  I.  ,>  i  (■ ,  l'rnpts,  F/aiikr;  Vi-rtr,:  I Feh- 
iert,  (i.  i.oubler.  Fr.  Harmseu  u.  A.  Batt- 
ner,  Pat- Anwälte,  Berlin  NW.  7.  22.2.02. 

AoAKnmgtn.  la  der  Penon  de» 


Kl.  Kl  a.  IMS«:  Bohitbmirtefaitunc  baln  Fam- 
«precban.  Oebrffder  Qoerlaeli,  Umbaifi 
Labn. 


Löflchongan. 

lUWb.  —f.  UDN4. 


flskraaehtiiiMter. 


Eintragungen. 

(lieiitis;ui^(df;ci  vom  II.  M.ii  l'ni;i 

Kl.  Hl  a.  Ilk^  i'tl  UäuatelephonBliitinn.  fi^rtig 
getchaltet  zur  Selbsiauiage.  Heinrich  M ey e r, 
CharlottettbBiK  Heidaintr.  14.  16.  B.  OB.  H. 
1489«. 

—  b.  197  796.  Geflecht  für  gnlvanlicbe  Elemente, 
welches  als  Ersatx  der  Leelancbi-Tonzelle 
dient  und  die  Brannsieinndacliuac  aornlmml. 
Frau  Emilie  Klinger,  SieMa,  Faliaratr.  la 
•ä.  2.  03.   K.  I85&4. 

—  b.  igM-JI6.  ZanibonlscbeSAule,  welrheniltab 
zwei  Hartgummlacbeiben  innerhalb  einer AIn* 
minumröhri'  otintrisch  gi-lagert  Int  und  deren 
Spani-Kn:,'  lunh  einr  Ladevorricbtung  auf 
den  BlAticheniragor  des  Kloktroskopes  ilber- 
tracaawlrd.  Aloia  HArlanatainar,  Httnchoa, 
Ajüiatr.«.  ID.  9.08.  1I.VM1. 
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81.  Xsl  1808. 


—  b.  19W46S.  Thcrmocli'incnl,  dussrn  stromor- 
lOOKrndo  Teile  lam  Zweck  der  i;>elb«tktthiuag 
aus  Draht^cvrebe  gcbildvt  »lod.  Ftena  Dalt 
msyer,  HtattifBit,  Kriegsbergvlr.  m.  IAlHOS. 
O.  Uli. 

—  e.    I988IH.    Uoppelpoliger  An!«'ljluUsi<>;M'l 
n»ch  den  Nnraisllen  af»  v  »rlinnik'n  l)ei(t»itier 
KI<>ktrot«chiükpr  mit  SchlauchnlpppL  Kudolf 
Uunilli.tiiaeii,  Grunewald  b.  itfrlin,  lliim 
boldstr.  41.   l&|.n.  U-äuSIO. 

—  198  373.  .Mitnraite«lntndi<rähvr|!ri>hciidon 
runden  rifTnunjTPn  verschpiii'  Verhiiidunj;-- 
hiilsr  für  I.t'ilunpSiJriUm-.  II .1  r I  m  a ii  :i  .\ 
Braun  A.-U.,  Kruukt'iirt  a.  M. -Bockenheim. 

H.90Ck> 

—  e.  l9B(ia  Anaiappbares  T-Stfldt  mit  ttber- 
schobonrn   MuffuMdeo.    G6brft4«r  Ad( 

A.-O.,  Knaheim,  PoriMeh  v.  WCiMlnirallMr. 

l'.m.    A.  6263. 
— -<.'.    Il>i<51l.    Aufklappbares  Winkelatuik  mit 
ubergcschobenon  MudVnfndeo.  Gelirfidcr 
Adt,  A.-(i.,  Kotheim,  Forbach  u.  Wörsch- 
weiler.  3.  I.  113.  A. 

—  c.   1<W5:!.'>.    in  ein  Druckknopfi^ehltn^p  elo- 

geliautt-r  .St'lialu'r  Tiir  elektrluchc  l.piliiu^n'ii 
.einrieb  Schneider,  liCopoldsball.  7.  «ül. 
Safe.  169M. 

— «■  IM  MB.  Tsoliernnlorieffscbeibe  fBr  elek- 
tttochd  Apparulr',  mit  einem  nder  iiiehren-ii 
AmUmd  zur  .'Viirndhine  von  Isolirrruhrrn 
A.-G.  Mix  A  (i  i  iH'  st,  Telei»h.iri  -  11  ml  T.'li-- 
graphon- Werk  r,  Hcrlin     t<  4,  1«.  ,\. 

•f.  188  aU5.  Kencnhülsr  aus  Mitsll  für  olok- 
Mieha  Lanchtw'.  Biehjud  B*hr*iidtt, 
B«rHB,  KMlantr.  5.  10.  2.  OHl  B.  91  S«k 

—  f.  IW3n9.  Haut:tstrciiiibo?enIarope  mit  »rlirlljr 
geirencInanrUT  ri:  hi.  im  KIcKlrodcn,  In  i 
welcher  das  ßeeeluugsweik  durch  die  Uauut- 
■tnuMBMM  »MlamUtl  wird.  M,Albr«efit, 
La^ftlMentr.  90i  M.  S.  OS.  A.  e06& 

—  L  laailä  Elektrische  Fahrrad-  und  Kand- 
latene  mit  regalierbarem  Drahtwiderstand 
zum  Einstellen  einer  belieblKt^n  Liebtatltrite. 
Herinan  l.ischke,  Leipzif-SellerhauMBtBmi- 
diser  Str.  16.   IS.  ü.  03.   L  11037. 

—  r.  IWttt.  BtokMache  TucheDlampo  mit 
riK«rmuuHilndw.  Btehud  Bodrian,  Burga- 
dnrfsir  9,  BenBua  RltUr,  Ackentr.  40,  n. 
Kobi-rt  Gabron,  Ijraanir.  9,  BmÜii.  S.  4. 

R-  1«U4».  • 

—  t.  IMHft  DMMlIttip«  mit  nebeneinander 
aniceordneten  EI«ktn»aen,  bei  welrher  n.ich 

.ViiriiörcMi  ilrK  Kiihlctinrifl>--rhiilii-ii  •■in  um  i'inrn 
HUiisiiia^iif  cl:i  '!ii  j(  :i'l>'r  N.'tjt':i.'>ti..:ii  nu-cli.i- 
niscb  einicesctialtet  wird.  Körting  &  Ma- 
tkiM*n  A.*0.,  LMtHdfLaiiMic.  «.«.  M.  K. 

ISMO; 

—  f.  i9K3.'i7.  Bof^enlampe  mit  nebeneinander 
nceordneten  Klekiroacn,  bei  welcher  nach 
Aiuhdreii  de*  KoUennacbscbnbea  ein  Kon- 
takt neehaalMh  ananUtet  lud  dadurch  eine 
■wiaeben  die  Rontaklatfleke  KwchaUete  im 
Nebenatrom  lle);ende  Blase rnpuleolaMMhal 
wird.  Kdrtiiifc-v  Muthiesen  A-^SK^LiaatUi 
iMpzig.  ß.  4  K.  IKH4I. 
f.  Ifiw4:i«.  FlItchiMirotli-ktor.  lici  «(  kdem  in 
dem  mittleren  Teile  »einen  l'aralniliild«  diene, 
nur  xur  Ulngsarhife  der  r.inibel  schritt;  (je- 
stelite  Kittchen  erxeuKt  werden.  Ileiiirleii 
Meyer,  <  iiarlottetilmr),',  lliTiii^r>lr  U,  i. 

M.  I4fil. 

f.    13Ö474     li»(j;enUiii|>i<  mit  nrl)inein:<riiiir 
Stabenden  Elektroden  und  unterhalb  der  At> 
seUuBwand  angeordneten,  verstellbaren,  «c- 
knndaron  Magaatachankeln.     KOrtine  & 
M.Ith ieseaA.^Q.fLeonaeh'Ulgait,  90 &0B. 

K.  Itt73'2. 

I^Manng  auf  dam  StShi  am  laollaniiateilai 

▼ermittelst  rIppenartiKerEinpresüunßen.welrhe 
sich  in  eine  auf  dem  .Stein  angeorilnete  .\us- 
sparang  so  legen,  daJt  der  Melallrliig  mit  dein 
SMa  btig  ud  sabmrcgUcii  v«ri>«UMl«B  iat. 

0.  Sahansanbaeh  A  t'o.,  ttfiacken.  R.  4.08. 
Üch.  16  »r?. 

tt  19tsr>l7.  Klolvlrisrhe  Tascheni;lühiaiii|it' 
mit  Ober  und  l  titerhtllse.  .losef  PI  im- h  .i  I  i , 
Pankow  b.  Berlin,  Kluni.vtr,  4.  ^  n.i  I'.  T^-li. 
f.  1116 filH  K.leklriM  In-  i  jij<i  ln'nKliilil:'i'i|"' 
mit  einer  zwischen  zwei  Klementi  u  "liiio 
FasKiinK  iri'la^erlen  Oluhlamiie.  .loHif  I'le- 
chati,  Pankow  b.  lierlin,  Florjii-tr  4  l  IW. 
P.  7fe.>l. 

f.  1(W&19.  Elektriarhe  'rascheoglüblampe 
nll  eioaeln  aatwacbMlbaiwi  Etaaiantea.  Jo- 
•er  PlochatI,  Pankow  b.  Bertin,  Florattr.  39. 

1.  4.  («t.    I'.  7HÜ. 

IC.  r.<f.;i.i  Kk-klri'Hi:i^Tirllmi>i'  A n»lH>i-v<it- 
rlcbtung.  bei  welcher  ein  durch  K.inhangoa  in 
bakenfenntgra    """""  ' 


t  Fkngbal 
•alBem  DrabpiuwA  I 


 Begcndan  niagnaaa  die 

VorHektOAg  gaHragan 


Schw  eizerisch  c  Brenisr  n  tiosellsc  huft 
System  Fischer  &  .Schneider,  BaaeU 
Vertr.:  Dr.  B.  Alexander -Rata.  Fat. -Anw., 
nOiUu,  o.  E.  Boebm.Pat-Anw.,  B«rllnNW.7. 
3.  4.  OB.  Seh.  i69iN>. 

l98Si6.  RBnt^renroliri'.  deren  .Antikathode 
Ulis  einem  inassiicen  Meliillklut/.  fdine  Metall 
Ubenue  besteht.  Voltohm  Kle k t  r  i  e  i  t K  t»- 
Gesoilschart,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Saehsen 
hanaan.  e>  4.  IS.  V. 


Aubzig«  ans  Patenttchriften. 


No.  Ml  lOB  r<ini  6.  Aufcust  IMKt 

Kahnnao  ▼an  Kandn  in  ltuda|ie»t.  —  Neuei  nn- 
Kfn  aa  Motoren  für  FahrzcuKe  eleklriMher 
Baliiien. 

Um  einen  nmifllehst  ^rnilien  PurchrneBser 
den  rotierenden  M'itorti  ili  »  Lftufer»)  liei 

/fe(reh<>ner  MindeRtentrertiunp  \  on  Sohicnen- 
olierkante  zu  erxieleii,  kIihI  die  dir  Hli'i  he  di  s 
festülebenden  Teilrn  haltende  Hü(  b>t.'  "di  r  dii.» 
G«at«U  oder  i;egeben«nralU  auch  die  Magnet 
blneha  selbst  in  der  aua  der  Fig.  30  eraicbt- 
llehw  Welae  an  der  den  .Schienen  angckehru-n 


Seite  wagerechl  Bbjre»chnitlen,  sodaC  der  I  j-infer 
(Uolor)  noch  groS  tienui^  an  Durchmesner  «ein 
und  um  die  Höh«  de«  abgCMbnittanan  'rrile> 
u»  Radiw  gewinaan  kaiu. 


Nu 


1W»"-J3  viiui  17  «Ikliilier  I'Mki 


Alleemeine  Eloktricitats-tieselUehurt  in 
Barnn.  — Schaltmc  daa  Beade-  und  Eaipfangs 
drahtaa  fir  FudtaatelegrwpUe. 

liei  diesaa  Sehaltongen  des  Send«-  nod 
Kiii|ii'aiiKtdrabtea  fBr  Pnnkentelegraphie  liegt 
zur  llenulzunfr  i'vorbandener)  geerdeter  Verti- 

kalleller  der  Wellenerrefj'er  lizw.  Wellenindikator 
in  einem  von  dem  Verlikallriter  abpezweiftten 
und  auf  diesen  .iIigvMimmten,  frei  oiIit  in  i  ineiii 
;;eerileten  Kondensator  endlKenden  Leiter  Kini' 
besondere  .Vusführungsrorin  der  Sehalluntc  für 
den  Riiipniiigerdraht  besteht  darin,  datt  liei 
Ileibenüchultunt:  <les  KuipfUnKeia  mit  dem 
/'.cMrheri^.'elo'r  ili  r  letzter«'  m  Aiallalacbaltuou' 
zu  dem  am  Imi'U-  lifo  r>ii;c<'zwelglan  l^ter»  be 
liiiiillchi'ii  Kiiriili uMitor  licjxt. 

\.i    I       II  v.irii  ■_►!  .lanuar  l!KII. 

Si.-   M  Hi'.l^l.-    A.  -  G.    in    lierlin.  — 

l'nvullkuninii-iii  r  hui  federnd  mit  n^gflbarein 
Dradt  aafaiaander  ReureStea  I^itara  aebil- 
detar  Koatakt   zum  N'achwrl»  afektrmeber 

.Si-hnintcnnicen. 

Bai  diesem  unv(iUkoirjni''iii'n,  .kis  li  vlernd, 
mit  rejrelbarein  Druck  aufeinander  itepreCti  r: 
Leitern  j^ebildotaa  Kaslikt  cur  Kenntlio 
iiinehuii^  elekirisclter  Sebwin;rnn<;en  und  .\i> 
MThatxun^;  il  t<t  InleniiilJlt  wird  der  Druck 
<ler.irl  L<-ni>  — (i,  ilaU  di  r  KontJikl  von  auQeren 
Kiachülteningen  nahezu  iiiiabhauirig  wird.  Ks 
uiuS  aladaon  tiie  GrSUe  der  wirkenden  EMK  der 
SiArke  det  Druckes  an^opaSt  sein.  Eine  be.-ion- 
dere  .Vuüführun^form  lii  sl.  lil  il.irin,  duß  der  un- 
voIlk*>tiijiiene  Kontakt  /ui"-.'ih  ti  rinor  polierten 
Stahlplutli'  onil  eim  r  Ko(iliMi!-(iilze  |fi>liildel  i»l. 

No.  lit»»T-.>4  vom  J-J.  Juni  V.*n. 

,\  llKemolne  K  lek  I  ri l  itSt i-r. e  e  1 1 » rli ,i ft  m 
Bertin.  —  KlÜKsiKkeils  -  \Vcndeiialat<ier  Tiir 
Elektrumotoren. 
I)a.s  die  Flikksipkeit  ab.->i>errende  f>ri,'an 
'\'eritil.  Srliirl»er,  Kiapi»**  <».  dul  i  wird  mit  dem 
niU  dt-n)  .\ida.ttier  v<'rt»iiiidi-ni'n  rmKclialtor 
derart  awanfr|auHg  K<-<<tenert,  dall  leutlercr  nur 
verstellt  werden  kann,  wenn  Flüssigkeit  im  An- 
lasser nicht  enthalten  ist,  d.  h.  wenn  der  Anker^ 
atromkieia  dea  Motor»  gebSaat  ist.  Zu  dioaem 
Zwacko  atrht  ata  mit  dam  AhapaRorgan  dea- 


selhen  verbumlrner  l'iinmen  oder  eine  Kiirticl  •■ 
(Flg.  SI)  derart  mit  einem  auf  der  l.msriialter- 
waUa  aagaaidnataa  Daumenrude  f  in  Eingrlll, 
nacb  TollstXndicer  'tftnnn;;  des  Ab- 
tne»  'i  und  An-lritl  'Ut  Fliissigkalt  die 


durch  dOB  Daumen  oder  die  Ki^il"  !  lo  wiik- 
stelligta  SpanunK  de»  l'litscballers  auf^htdien 
wird  oad  die  Sclaltoag 


No.  1SI  aOb  vam  91k  Jaid  190a 
Piaf. Brauns  Teie^M  »!>>''>''  <'  n>  ti  H.  laUam- 

IrntTg.— KeKelunKH\  orro  hliiri-  fUr  die  BtBpCad* 

liclikril  viin  Krit I roliren. 

l>ii'  K:ii[]|indlii  lik' it  i|i  r  IVittröhren  w  rj 
durch  eine  verHuderhehe,  zur  Krlttrülire  parallel 
geachaltata  Kapaeltlt  c*'«K«lt> 

Na.  180767  vom  3.  .Inli  1901. 

Akkumulatoren -Werke  System  Pollak 
A.-O.  in  Frankfurt  a.  M.  -  Elektriaehca  Zag- 
beiencbtunganyatem. 

Das  S>.cteiti  (fehört  zu  denen,  bei  welchen 
zwei  Sanimlerlt.'tttoried  vcrs^i-ndet  werden«  am 
die  elno  tut  .Speisun);  der  l.,ampen  /u  verwen- 
den, wÄhrend  die  andere  jjeladen  wird  I  m 
non  die  t'machaltung  BelbstliiliK  /m  bewirken, 
wird  der  Umschalter  in  .\bbHngi)(keit  von  der 
K.iljit  des  Zuge»  oder  der  Leistunp  der  Dynaam- 
inoscbine  mit  Hülfe  eines  UmdrehungsskhleM 
baw.  aiuaB  alaklrliidiea  ZaltiMilaia  oder  B«h- 
trtelHtwbhlaia  bawagt. 

Nu.  130994  Tom  ■*».  Aufrnsl  HKIU. 

Uobert  Alrx:>iidi'i-  Slo.in  Iuhn  Edward 

IJoyd  Barn-.,  iii   I  l       "  selbattJttigrr 
Mnxiiniil   und  .Miniui»lHu.s-<chalter. 

l)er  sehulK-r  besitzt  zwei  Oeloakg^adrr, 
welche  die  die  *iffnun|t  de»  Schalters  bewli» 
kenile  Teilor  in  K<"ip3nnt<'r  I-age  halten,  weim 
iliro  drei  (ielenke  in  einer  tieraden  lie^'i  o,  d;e 
Feder  Jedoch  freigeben,  wenn  durch  die  Wir- 
kung des  Maifaul'  «dir  Mtrtiahnagneten  da* 
eine  Gelenk  ans  dar  Taddadunntlnle  de«  an- 
deren ireHraeht  wird.  Die  Oelenkiflieder  hslt<'B 
ilie  die  I  iHnung  des  Sehalter»  bewirkende  Feder 
iliidurch  unter  äpaunungi  daß  sie  ein  ZuMUiimen- 
pfuMaa  dar  diabawägilcbaa  StimaMUailMile 
elnaoliMaBaBden  Badceo  d«?  feataa  StromeeUnA- 
t^e  bewirken. 


N"    IWi'Kil.  V< 


■l;,.|r 


.\  llgemeine  Kli  k  1 1  i  ■  i  t  i !  s 
üoiun.—  Aaachlußvurricblang  für  triiUHpurtable 
elekteiMba   '  *  *    "        "  ~ 

Ks  sind  bereit«  AnüchluSvorrIchtungen  bi- 
r.  iLint,  bei  welchen  in  einem  gemeinaamen  (ie- 
iiitiise  AnsehluCstiipael,  SchalSiebel  und  Siebe- 


KU  :c 


rungen  angeordnet  ''in<l  und  der  Sehalthebel 
den  SlöpaeT  in  dar  Einacbaltttellnng  Terrleg<dL 
Vorliegende  BiBaduag  bcaleht  aicb  auf  ein« 
AaächuiltrattfaAtnng  oleaar  Art  uad  tadart  tt« 
ao  am,  dnit  dar  aam  Ba-  oad  Auatraalica 
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Mtadnlft  1908.  Heft  M. 


Sctutllhebel  A  (Pig.  Kl)  unmiuclbu 
8«btltmM««ra  F.  a  im  i'iniffit'lial- 
sowoU  deo  doktrixchvii  Strom 
WhlnS  mU  dem  AMchlaBatöpsel  IJ  hi-raU-'llt  aln 
xmb  den  IptzU'rPD  inPchaiiUch  kuppelt 

No.  181 144  vom     Juli  IHM. 
(2nn(s  nnn  Pfttmtr  iiiTuTii  vom  ».  T>i>eeintirr 

<i  c  1.  r  II  il  I- r  iM  ::i  -^n.-h-Miii,  l'f.ilv.  Sulii'r 
bpit«^i<|jiiD'«<'  zur  Aiifimlinir  von  V<'rl>in<Uin>;>' 
od«r  AbzweigsU'llvB  ctekliitclMr  Leitimgso. 

Die  AbtnderaDX  dr«  Q«litDte*  a»ch  d«in 
Hanp^atont  baBtohl  AtOai  4aS  dte  TattniiK  iIp* 


n»s<. 


<;ehilu»i"»  II  iVyg.  ii  :w:  in  z«.  |  Zöllen 

ilutch  clni'ii  Steg  /<  erf<il(.-t  IMi'  V.TSt-hluU- 
deckel  r-  der  Zellen  werden  üun'li  Scliieaen  it 
(«mbit.  J«ler  D«ek«l  itt  ait  «inan  Grill  <■ 


Der  ntifre  Rand  in  Steffi'«  U  (telit 
TOM  mr  BchieiK!  </  um  fiiiiü  üinbrhv  DeckrI- 
•Ulrfce  ab,  aodalS  da«  gloirhzeitifcc  Vi^richiebrn 
beider  Deckel  ond  »omit  ciu  KlpiclixcitiKei 
Offban  aweler  Zellen  uomöglUh  );finacbt  winl. 

No.  199788  vom  37.  Mllrx  l!)OI. 

P.  J.  M.  niranll  In  Parl.s.      Verfahren  zum 
Avlawiea  nad  cor  Krxcliina  der  OeechwindiK' 
keit  ein-  oder  mehrphaxiicer  WecliiM>l><tr<>m- 
Doppelmoloren. 

r)i<»  h«'iilrri  Sl;ln<ä<Tf<'l!!**r  wirken  im  Aiipri'n- 
blick  dcB  Aiil*i5'-''nv  rnt  w  i-.lt  r  '-irzi  lii  iKi«*r  y.u- 
sammen  und  dann  in  <'iitf.'('j:cnpiM  tzii>in  Sinne 
nuf  die  liInterelnaDder  (tt-scIialletenWIckolunpon 
(/,  I-  (Flg.  3G)  der  xuKehörigcu  xlarr  vcrbuiideneii 
I  Jlttfer  a,  b.  wobei  im  enten  Falle  den  SWnder 
g  des  BiraitoD  Metam  (^flUbmeior  ^  «ia  mit 


Fl»ai 

dem  Strom  in  diT  StiinderwIclietailC  A,  A  de» 
i-rsten  Mntur«  1 1  hiupiuintor  gleiehiiMic  wir- 
kender Strom  zut^eführt  wird,  deMCn  SMrke 
TOB  null  bla  an  leicen  noroialcii  Werl  aUrolhUch 
ee8(«i|f«rt  wird,  wRhrend  im  zweiten  Falle  der 
m  der  im'Citcn  KrrPircrH'ifki'liiiii,-  /,  i'  •»»ndts 
«•lii;:e?ch.'il|i-li-,i' Iii ic-  rM  Stmui 
von  «riuom  nomi;>l''n  Wfrt  iii:injili;i'  ii  Iii«  uif 
null  vermindert,  darauf  nnipr»i'h.iltrl  nn<:  wieder 
avf  normale  Stilrke  irebraeht  wird,  lianpiüiiciilteh 
ZD  dem  /weck,  die  ScUiüiinduktioii  der  iJluff r- 
wickelunK  des  IIiiir»ini>l<>rK  zu  verringeni  und 
dadurch  da*-  Znpkrn ntnnmi'nl  dr*  HaiiptumtoTit 

zu  erliiÜM  11. 

I'ii-  i-iiizi'lii,  II  l'.'iafi  n  -'.•■1  Siiii,.!.'!  V.  i.  keliHiL; 
des  llülfsuiotori*,  welrbi*  niit  den  e^l^p^■cbe^- 
den  dar  SUnderwickiduns  di-H  HaupbnotnrK 
hintereinander  oder  parnllrl  frcM'haltrt  »ind. 
können  dureli  beftondeio  UhcoHtate  bzw  Snllisi- 
lriiiuktii'ii«*.s]:ulen  fder  durcli  TriinsfornKitfiren 
mit  TcrtndorlichriD  t.'bemetSungaveriiUttil«  bi- 
  ~  *        »B  dar  SSttgkiaA 


herbeizuTübren.  AuCerdeni 
kttnnen  bei  HinterrinundiTsi-haltuuft  drr  indn- 
cierenden  Wii'krlnniri'n  dr«  Haupt-  und  Hülfe- 
motiir»  dio  Windniip-.zahlrn  jeder  l'base  de^ 
KülfuniDtor*  vorlliiderheli  «ein.  In  «lltntlit  heu 
Scliaitun^eii  kMimen  in  ilcii  iridtifit'renilen 
Stromkrt?iKi-n  dr»  Haupt-  und  Uülfamotor« 
'I'ransfonnntoren  in  Parallel-  oder  Uinlerein- 
anderschaltuDi;  der  PrinlrwIekelnnffeD  Ter- 
wendet  werden,  wobei  die  SekundHrwicke- 
Iun;?en  \  uni'iiia:iiler  ilnuhhJirik'i^  leler  h.nter» 
einander  g(;Bchalt4-.t  und  im  liülfsmutorkroise 
evaatfiell 


Nu.  l.H  1(17  Vom  ■-'  Ni-jvendier  liioi. 

KIcktrIcitttts-A.-O.  vnrin  Scbuekert  &  Co. 
in  Nümbere.  -  SpannnnfpaaieherDn«;  mit  einer 
zwimhen  Enle  und  die  zu  Kchlitzende  lieittinK 
•'iiiKeHchaUcten  Dnrchxcblnicspnironc. 

iJle  binher  gebrUnehlicben  SpannuDgxsichv- 
ruQireD  beailaeo  doo  NacblcU,  daiS  gerade  wUi- 
rend  dar  Zatt  dw  -■  -  


lnolierpliittr  In  ns,  w.itirend  die  betreffende  Iiurch- 
üchlagBiMitrono  alao  eutfernt  lal,  die  betretlende 
Lettniif  dM  Sebntzea  cnibälit  Uni  diexen 
l^belUand  mi  beaeitl^n,  iat  M  TOrilegender 


Ha.«!. 


AnurduunK  lFI(f.  ::7)  eine  KnrzschiiiUsrhriiul"'  v 
ancebracbt,  mittel«  weicher  die  zu  acbiitzende 
Lewunf  (  wttutad  dM  Auweehaeiaa  dea  laoUer 
pttttebona  d  aa  die  Erdl»ltnnir  h  anfceachlon»i-n 
weiden  kann.  Bei  der  An-ifiihnin^tr^rorm  naeh 
FjJt  Ibt  wird  der  Kiii^cljlni;  .'^i  lb'-K.iliiz  >i<'im 
AmebeD  der  Durt'bacblaK^'Pi't'uu«'  durch  den 
Habel «'  hergoitallt 


(Zuanlai 


No.  IMOU  Tom  7.  JhH  IÜOI. 
im  Patente  IS9M  vom  sa  Jananr  lüOi 


Keni  Oaiay  de  Llfniere»  in  l'ariit. 


Ver- 


May  de  blfi 
fahrea,  am  ein-  oder  inehrphaxigv  Werhitrl- 
«tnNBtedaktinnnmotnreB  unter  ItelaaUmg  aazn- 
laawa  md  ilire  CieMibw  indiitkeit  wibvaad  de» 
GnuKex  zu  n-xeln. 

Der  bewe;fliclie  Stander  i-  (Fl);.  'JSt)  de«  an 
regelnden  Motor»  e  il  int  mit  deu)  l.,llufer  h  dea 

llii!f«in<itorB  nh  durch  Anne  ij  verl.iniden  Bei 
dem  vorliegenden  Verfahren  wird  ili  r  l.niier  6 
de-,  ilulflainotoni  und  damit  der  StAuder  i  den 


llau|iimotera  leer  an((elMaen  und  letzterer  aacli 
K.rreieheD  der  synchronen  <S««chwlndl|rkeil  in 

den  Hanpt»trmik'reis  e;iif.'.  ?i  h«ltet,  woroilfteine 
l  indrebiinfi'^'i liw  [iiIiL-ke,!  dnn  b  Kegelunv 
den  Ualfunioiiir«   alhuiibUcU  vermindert  wIlC 

L>«b«l  küanea  annaMtriick  feleiceae  Paakte 
der  Staadarwickehuwaa  du  in  refetodea  lud 


de»  liulfKuiotor»  mittel»  Scbleifrineeu  ^  /leltaod 
vorbanden  aein,  am  dadorch  dielSale" 
atterad  nmlniiMalnr  SMtaM  ia  daa  ■ 


den  M. 


und 
>in  .« 

chrono  1. iiilaulV..ihl  erreicht  haL 


leiatana 


riiiöEllcben 

\<il.iiJ  V.  I  l  iinRon,  bevor  sein  .StAttdar  dia  tgW' 


No,  VM-i2 


nni  2^.  M.Hrz  nun. 


Kniet  Uiinirlsnn  in  Westerii«  (Schweden) 
Kaakadennchaltnnff  fUr  rekappelte  aayndirone 
Weehaalatroninnitoren  ixTer  StromeraeamrTW- 
adllcdraer  l'olznhl  ndcr  cleieher  I'nlsaEi,  ikar 
angieicher  tieacliwiBdigkeit. 

Die  Krfindung  besweckt  eine  wettere  Ge- 
lehwindigkritastufo  eines  Aggregates  a«yn- 
ehnner  Wechselstrommoloren  x,  u  {Fig.  40)  zu 
aihaltait,  indem  die  Sektudarwiekelnng  des 


einen  Molors  mit  der 
anderen  Moloia  derart 
der  Iteiden  Motoren  rei 


WU^kelnnc  de« 
veihuiden  wtio,  '  " 


Strom  in  denmelbcn  ^Inne  klebende  TeMer 

er/enjjl,  weMM  die  beiden  RUlnderwlckelungen 
n<ier  die  hei.len  l.ltnferwiekelungeu  miteinander 
verteindeu  sind,  wobei  sieh  die  lAufer  In  gleicher 
llu  htung  drehen.  Dagegen  enieagt  der  gemein- 
nanie  sekundäre  Strom  in  entgegen>^'Setxler 
lt:rhiun(r  "inlnufende  Felder,  wenn  die  StUndnr- 
wickeliin^'  lies  einen  .Motor»  mit  der  LAufcr- 
wickelung  des  anderen  verbunden  tat  oder  um- 
gekehrt, wi.\»ei  sich  die  Lllnfcr  in  entifepen- 
He^eixter  Uiclitung  drehen.  Durch  einen  I  lu- 
scbalter  n  küuueu  die  Usltunge»  >l  e  f  und  k  l  m 
•atireder  ia  der  Twaltheoden  oder  in  der  be- 
kannten Weise  Tarintaden  werden,  wodurch 
eine  der  Summe  dar  PolaaUea  der  beiden 
M.itoren    ent-preahaoda  Oeaehwlndlgkalt  er- 

zen>ct  wlrd- 

Xo.  l.lii'U«  veni       März  tlUM. 

Ailpemi'iae  Klektricltitts-tieselUchaft  in 
Berlin.      Mtrumunlerbreclker  für  die  Neben- 
schlalwickataag  hei  Roj^alampea. 

Zum  Schutz    der  NebenschlttSwiekelang 

Eeiren  nl>erinlllji)fe  Krhitznnj;  hei  plötzlichem 
mschen  de-  l.irlitliojreiii.  wird  in  uiimlltri- 
barer  Nilbe  der  NeiicusehluUwiikelunp  «der 
Ihre»  \  ur«cliallwlder«taudes  eine  in  l>ekannti-r 
Weixe  aus  zwei  Metallen  mit  ungleichen  A»^ 
dehnun)fBk<>l'r(icienlen  bestehende  Sihrauben- 
fedt^r  angi'ordnet,  ileren  einet  Knde  bei  steigen- 
der Temperatur  eine  Drehbewegung  ausfuhrt 
nad  bei  einer  der  MagnetwiekeiHng  eehldUeben 
Tnapentar  den  Nebenachhiistnim  anterbrioht, 
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Hall  ai. 


Sl.  Mal  iwe. 


Tli»  Baitlaa  Mater  CoaipAay  LlaltoA  in 
Kcathb,  London.  —  MnHiilytfiw' 


im. 

It  

■WkM- 


rttttDineftHer. 

Hi-:  ilii'M'iii  •■Irktriilvli.-i  h.Mi  K:>'ktrlciUl(s 
nivMcr  wini  ji-ilcr  (znrckmaUis  aus  Blei  hf 
•lelMndi'  Znlpitun^silralil  b,  b  (Flg'.  41)  1* 


"f 

a 

h 

1  r 

r  i  1 

r  *  1 

i / 

nicht  zprlirrrbliar«*,  am  oberen  Ende  bei  </,  d 
luftülclit  nÜKX'X'liloxO'DC  llülae  r,  r  elnj^lrgt; 
da«  nnleie  Eade  dl«Mr  Uttliea  lat  mit  einaan 


Olfen«!!,  snin  Sdmtae  der  Elektroden  a,  u  an- 

frcorUiiPt«!!  nihnifnwprk  /  verbunden,  In  wel- 
chem tlic  ICIektroiif'n  ;i,  ;/  durrh  ein  grelKncIcs 
OUt«r  h  o.  dji;L  voneinander  frei  auf^diAnKt 
'Peile  ala  Gftntaa  In 


um  die  einzelnen 
elneii  entoprechcnden  Behultcr  a, « 
»II  können.  l'i)f.  48  iai  eine  8  " 
(Irr  l.hAf  .',  >  derVls.4^in 

I'fl'lll-B  (ri'ScIllMl. 

No.  IIMM  Tom  31.  AtiKOBt  1900. 

Firma  Hufrn  Itn  inei  in  Nrlioiiii  n,  (1  I!nlir 
RegeliiDCviii-riclilunK   f>ir    liii,L;i'nlnMii)fti  mit 
panilel  oder  sehrüx  nach  nnten  gerichteten 
Kahla«. 

W«im  dar  im  NebwacUaS  «um  Uehi- 
bMMi  ItaflMda  BaflahiniMMktMiMnial  n 
(nif .  44)  daa  Anker  c  UMMhl  nnd  uifdmrch 


Fl«.  4L 

•ili'  Knhienklemmen  <•  di'ii  mOicm-inumli-r  .nii- 
trf^^r<im'l<'n  I\ohlrn  k  lufiii,  •■■v  w  ir*l  tiiirt  h  tlfi; 
in  ileniselben  Neliennrlilul.  Iii');eudeu  Klektro- 
maipiet  »i  eine  Stütxe  .«  unter  die  Köhlen  TOl^ 
Keaehoben,  KodalS  diese  nicht  iiber  elnra  be- 
stimmten Pnnkt  vomukoii  kennen 

Die  Stfllxe  x  kann  ;.nv  Irinmlrm  Materi.il 
bestellen  und  beim  Kin»i  iialt<  n  der  l..inipe  ilie 
Ziindunir  bewirken 

Nn.  i:'.m4  inTii  I,  I ii-rcrnlier  IWO 

AllietI  Simon  m  i  inli  nix.  —  Verfahren  üBr 
elektnilj'titwhea  IlarKtelluiifc  von  Rixen,  Msnirnn 
«der  KerrnninnK"". 
Die  Oxvüe  de»  Man^iaiiH  iiml  <ii's  Ivüimis 
sind  in  f(i'8ehm<>lxeni-m  Flnorcalcium  li>»ill<'li. 
Diese  l.ötung  kann  mit  nder  ohne  /.usjilz  von 
leichter  schmelxliaren  Kliinhdvn  :iN  Klektrolyt 
dienen  und  an  der  Kathode  nietalliM  heH  KIm-h 
oder  Mangan  ausscheiden,  wenn  sie  der  VVir- 
kumg  elnea  (iteldiMfOniea  awiieiettt  wird, 
daaien  Rpaanunf  nnd  IntenaWU  docwt  gewllbtt 


«lad,  daA  aie  vlelelweiti«:  die  elektrolyliHche 
ZersetaunfT  nna  die  aum  SchmelxoM  des  Ge- 
misches und  zu  desHen  Krhaltuii^  in  einem  Zu- 
stande {|renüjriMider  Flüsi>l(fki'it  erforderliche 
W.'irtiiewlrkun;r  liefern. 

Wenn  die  X.usatniiieii^etzung  der  FJeklro- 
lyten  derart  ^ewHhit  ist.  dnli  Kein  Schmelzpunkt 
nicht  weaentlieh  Uber  dem  des  MaiiKanK  (laoi) 
bia  1400")  oder  des  Kisvn»  {lljoii  Iii«  IliOO*';  lietrt, 
je  noebdem  es  «irh  uii;  'l.i?  «  inn  ntici-  <i:is  andere 
dieaer Metalle  liuo.ii  lu  uo  l  »run  aiiiii  rdem  die 
Mischnnc  nncelUir  konstant  Kebaitcn  wird,  lo- 
dern In  ranlnMIfac  Welw  oni  dat  d«m- 
■  nMeliF^  ^* 


stellonden 


wird,  so  wird  dta 


Bildnni;  den  fllutan  Metalleii  uiiterbroehen 
vrfol^i'ii  iiiol  dloToSiuMräitiir  |<i  r.i;)(i'i',<l  ni<'<irig 
Hein,  uui  da»  Metall  aMtecben  und  dabei  irntz- 
deni  seine  Verlliichtigung  tind  die  dadurch  vcr- 
uriiacht<>n  Verlante  vermelden  zu  kSnnen. 

Al^  IietioitdfTN  wichtig  i*t  d.-ilM-i  Ii -rvorzu- 
heliiMi.  djiU  ila-  di;ri-'ii  ilir  r.'dio  '■ri'ndf  Wirkung: 
de»  Stromes  und  des  Im  Bade  vorhandenen 
Kohleoatoffea  eihalteae  Silieium  sich  mit  dem 
Fluor  verbindet  nnd  ein  Kasfiirmlfea  Fluorid 
bildet,  welche«  entweicht,  aodat  in  dem  Metall 
nur  gana  geringe  Mengen  Ton  Süictam  urSek- 
bleiben. 

Andererseits  bildet  sieh  durrh  Einwirkun;^ 
des  Fluors  auf  die  Anode  oder  auf  den  Im 
Made  vorliandenen  Kohlenstoff  direkt  Kohlon- 
BtolTtetrallunrid.  I)lci<e!i  wirkt  Klelehzelti^  auf 
den  freien  l'hnspbor  oder  auf  die  IMuitphide 
und  bildet  z.  U.  nach  der  lileiebung 

■2  y,  .1/",  f-  s  .i/'i  -i-  .1  r  Fl,  -  il'  Fl,  +  a  .!//<,  ( ■ 

gusförmiges  f'hoüphortritluorld,  weU-bes  ent- 
welclit. 

In  ^;|i-i(  her  Weise  zersetzt  dai  Kohlenstoff- 
tetrafiuorid  die  Kleselalure  »der  Silicide  und 
bildet  ■.  B.  nach  der  Gleichung 

(  f  _L  Sin.  -  CD.,  \  Si  Fl, 

Siliciuintetraliuorid,  welcbe.i  entweicht- 

Kndlicb  lierert  daa  PhospliMllnorid,  ao  weit 
ea  nicht  entweicht,  in  Gegenwart  der  Kleael- 
»fture  nach  der  Oleicbang 

4  /•  Ff^  +  S  Si  (>i    3  Si  /7,  +  6    -t-  4  /• 

ebenfalls  SiliciumtetrnlluorUI  und  l^osphor.  Da 
diese  Reaktionen  in  dem  der  Anode  benach- 
liarten  Teile  des  Ofens  verlaufen,  so  kann  sich 
der  i>hoephor  leicht  durch  oinfache  VerliUcb- 
ttCBBg  entfernen,  ohne  fleh  -wieder  mit  dam 
Maogm  m  ToiUMeii. 

No.  iSIMvem  Ii.  Mai  imi. 
William  Aretus  S«  .tu  nnd  .John  Parker  Morrli« 
^  l.iindi  n        hl  do'  Sockel  der  ge» iilinlichen 
Glüblampea   einsetzbarer  Apparat    zur  Er- 
seugung  Ten  Oaen. 
Auf  einem  Im  weeentliehen  einen  Traus- 
Ibmator     <  (Flg.  4»  uad  einen  Osonhmtor 


/'•  enthaltenden  GeliMuse  n  ist  ein  mit  Kon- 
laktstucken  versehener  l'tlnck  rr  angeowtneti 
welcher  da.s  K.inselxen  des  ApparatCC  tu  die 

Sockel  iler  Ulülil.'iiii|ieii  gestatti-l 

No.  IHl  115  vom  IM.  In-ceinlo  r  1'.«*). 
Hans  Albert  Krasch  in  Haniillon    (  anada. 
VerfAbren  mr  eleklnilytischvn  Melttllgewin- 
nnng  ana  Ursen. 

Die  in  dem  Anodenraum  eine«  JCersetziin^s- 

liihlliter»   >.ieh  bildende  MeinlUiilzIoMinj,'  «:r  l 
XWfi  ks  niöf.'licli.xliT  .Siiilisriiti^'  diiri  h  i-;io'  lii  il 
Kleicli.'krIigerBebAlter  geführt  uud  dann  in  den 

Rathedenranm  des  etatea  BebAltera  geleitet,  um 
dort  du  am  wenlgaten  elektriach  paeMlv«  MelaH 


abzuscheiden.  In  den  nachfbigenden  Bidan 
fallen  die  elcktrincb  positiveren  Met.ille  im  Ve^ 
hlillnis  ihrer  mehr  odi  r  »i  ni^^rr  .lusireprigta« 
positiv  elektrischen  l^igenscliaften  der  lieihe 
nach  aus.  Hierbei  wii^  in  dem  durch  eine 
neutrale  Schiebt  vom  Klektrolvt  des  Kaihoden- 
raumes gelrennten  .Vnodenefektrolvt  so  viel 
neues  Metailaalz  j:eliiliiet,  als  «icti  in  dim  »n 
gehörigen  Katbodenelektrol>'t  als  reines  Metall 
aaaiebeidet,  nnd  aemit  eine  nnnnteriirediene 
NengeataUang  einaa  Anadenelcktfalytt  eiMelL 


VEREMSIIACIIinCNTCR. 

Verbud  Deutnoher  Elektrotechniker. 

Venia.) 


Tkr  die  elfte  Jehrearen 


Urin 


(fingelnigaaer  Veieln) 
In  IbnnlNtai 
mn  7,  &,    md  NlJinill 

Sonntag,  den  7.  JmnI  IMMt 

»  Uhi  MMln.  Toimitlage:  T  . 
Im  VaciamminngBlokal  daa 

len». 


SUbr  laahmitta^i 
B  Uhr 


AnaacbnlUitanng  ha 


ndai    BegrAitunf  der  Festleil- 
■nd  iwangloee  Unterimttwig  iai 
MllielnngenBMiI  dei  Reeen^aitena. 

Montag,  den  H.  Juni  I9ii3: 

1»  ITbr  -m  Min.  vormtUaga  bia  i  Uhr  nach- 
mittags:  Erste  VeriNmdtveiiUHnlnBg  Ih 
iloaengartcn. 


II.  (".esc'iiiniii-hi-  Mittviliini:'  r 

JX)  Hericiit  de*  (It'neralövktfliirs. 

b)  Berii'hlt:  der  IvornniiBsioLicii 

Ol  Einsetzung  der  Kommiasioaen  für  dm 

Jahr  igog/im 

IlL  Vortlage. 

S  Uhr  oaelimlttaga:  Rheinfahrt  >ur  Besich- 
lignng  der  Mannbeiroer  Hafenanlagen. 

8  Ultr  abends:  Festessen  im  Mnaensaai  des 
Roeengartens. 

FQr  die  Damen: 

»  Uhr  M  Min.  Tonnittaga:  Baaicitignnf  dat 

Ornßliencoglichen  Schlossee. 

Dieii.-lag,  den  9   Inni  IfiiS: 

0  I  hr  :iü  Mui  ^  <ii  imi-i-^  bis  4  l'hr  nach- 
mittags: Zweite  V  crbandsveraammlaag  In 
Hnsengarten. 

I.  Wahlen  für  Vorstand  und  AussrhnS. 

n.  Beatlmroung  dea  Ottea  für  die  nicbste 
Jahresversammlnng. 

IIL  Vortrage. 

Von  ttP/i  Uhr  bU  1  Uhr:  FrUhatlldupaufc 

4  Uhr  IVO  Min.  nachmittags:  Fahrt  nachNoB- 
xuiflt  n.  d  Haardt.  Daselbst  ZuKamaMOp 
tienon  mit  den  Damen  und  gemeinaamc 
lii'Hichtiguog  der  Welnkelierelen  TOB  ReA 

und  Wilh.  Maucher. 
8  l'hr  bis  !U  I  hr  m  Min.  abends:  Zwang- 
loses Beisaniineniiein  im  .Saalbau  in  Nea- 
«tndt  u.  d.  Haardt. 

10  Uhr  60  Min.  abenda:  ttaehfahrt  nach 


Filr  die  Damen: 
'I  I  hr  :ai  Min  vonniu.ipg:  Hundfaiirt  dunh 

M.iiiiiln'i:ii     I'yuhf.|iirk  im  SI;idl[.;irk. 

1  l  hr  4«4  Min.  nachmittjigs:  Fahrt  nach  Ncu- 
atadt  a.  d.  Uaudt.  ~ 
Kftuignnflhle;  daaelbeit  Kall 
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MKtvoolit       10.  JVBi  MM: 

•OfarTnmlUigi  lito  IKDhr  mllUict!  Orapp<>  o- 
bwlsUlguiian. 

Grappe  1.  BMdtltehw  Etoktridtltawatk 
Mtaakcim.  VmbamtaMOmi  Wagen- 
4«p«l  d«r  MÜHMbeo  SinAralMhii. 

Grappet.  MueMaMillkbiik  rooHalBr.Lans. 

Gnippea.  MaMhinraflkbrikvoaGabr.Balcer; 
Klektricl»Uw<>rk  der  Stnit  Lndwtgs- 

1  L'br  SO  Min.  Dachmlttaj;« :  Fahrt  nach 
BaMolbeiir-  BMicbliguogdetQeid«lb«rger 
SeUoMM;  Kairee  Im  BcMoSreatminiDt 

6  ITbr  -M  Mio.  nachmituic:  | 

ilür  die  KaßgÄnicer)  -SpMlergWi» 
...    \  \,         rcsp,  Fahrt  Mch 

^       u  I^'^  J'^"'!^^'-  Scl»lle»*a»l». 
(fikr  Bahnfahrende}  i 

7  I  hr  abends:  rteini-inaaniM  Alw»4(ai«l  Im 

Adlrr  in  Zicfcelhauacn. 

9  Uhr  abvnda:  Fahrt  auf  dpm  Neck^ir  ii.i<  Ii 
Heidelberg;  dji»<'lb»l  irrnil«;  Si'hl»Cb«!li^ucli- 
tnnp. 

Ii»  Uhr  'ju  MId.  abend.i:    Kackf.ilirl  nac^h 


Teilnebiuiirkartcn. 
Dar  Pnia  für  «« 
UtnaaMlMlimariuiileM.  .  .  . 


10  M 

Diaaa  K«rtaa  bancMgao  aar  TaUiwIiiB« 
u  alle«  Vankoanltugaa. 

Gearharttatelle. 

Da«  BUroau  der  Xf  Tahrc  iivcnNiinnilunfr  do« 
VrrhandviB  DcutBchn  K-ktrHi-t-halker  e.V.  be- 
SoiM  «Ich  Im  l{o«(  njfaru-u  und  ist  ^oSDet 

Liii  -  .  9.  Juni  vun  u  Uhr  vanalHaga  bis 
s  Ulir  abends, 

aa  la  Jaai  ram  9  Wa  n  Uhi  va«nlttBga. 

V  o  rträKi 

I)Se  Ri-ili«iiifolKe  der  Vnrtr)i|.'c  wird  vom 
Vnntande  beatimmt 

Bis  jetzt  haben  Vortrage  angemeldet: 

1.  Arnold,  K:  , Beitraf;  aur  experimentellen 
UoterBuchaDg-vunGleichstromiDafchtnen.'' 
1  Oörge»,  R.:  .I  ber  ParnllehckattaaC.' 

i.  Gaiaberf;,  's  \' ,  Ri'tfklcitiinjfBncla  der 
ciektriBclii'[i  ."^tr:i Jt'nhuhn  i»  llaniburg-.  — 
ltnhrzrrsttiriing«tii  beim  Ausbnn  des  ^Vtxe^ 
und  da^f^Ken  ßetroKene  Maliiialiiiii-n 

t  itasch,  J.:  .('her  Neuerungen  an  Motor- 
*lektricit»l»»HhliTn  - 

ä.  Baue  Ii,  It.:  .t  bi-r  Hitzdniht-Watttneter.' 

Der  Voratand 
d«i  Varbandaa  D«aladiar  ElaktiMcdmlker. 
(Btngatragaaar  TaiaiB.) 


EMctriciUt  auf  Schiffen. 

TJiUer  AnroKUDg  der  SchifTbiiitcpliiii^clicu 
'jfwilathaft  fnljrcnd  hat  ih  r  \'<'ti.i.iiii1  <;!■•,  Ver- 
lade« Dvutscher  Klektrnt«chnlker  dir  Knm- 
iMra  für  .Maorhineo  ■  Normalien  beauftragt, 
MW  Zuxlehung  von  SacUvurstAiidi^cu  in 
xMMniallatjoiieD  NoimaKaB  lUr  gtnmart 
•al  Spannnnir  für  snldie  rnaUttatloa«D  vorau- 
KM«^n.  iJtt  OS  beabsichtif^  Ist,  dieae  Vor- 
srliUg*  auf  der  Juhre»ver«aminlung  in  Mann- 
ilflm  7.!ir  iip<i?r,n   Hl   sfi-!!»>n,    wpri!(>ti  sie 

ITH  .\urtr.i^r<-  il^'-i  \''ir''l:!niti-^  \  «Ti.tli -iilicht, 
^^l<  die  Mitglieder  sich  vorher  Uber  den  zur 

aater- 


Nachsiebead  lal  anniM  dn  K«irailailon»- 
<"-KMa&  all  aoeh  aatae  Begirttadttnif  wSrtltch 

•••dWeeKeljon. 

KommlssloMsbeschhiU, 
b  wird   iKtcli   rl.Mii   hi.-tiii^-i  i]   Staude  der 
■MboIcchDik  für  die  IJchl-  und  Kriftaula^u 
Sehifca  OlakhitraBi  aMpfoblaii. 


D:<'  SiiaiiMunv:  »oll  im  iHgaiBialaaB  iJAitkr 

netst  ilo  V  bt*trugeD. 

Bei  etwaiger  Verwendung  von  Wechsel- 
«troui  Ut  wenigsten«  fitr  die  Licliiaolageu  oben- 
faUa  aia«  Spanoaiig  Ton  llOT  aa  ««lilaiii  aleui 
mag  Jadoeh  Voiaorga  gMiofllBR  weidaa,  dais 
die  eHrktire  SpaDDong  Bwiaabaa  Irgaaii  alaer 
Leitung  und  de«  SeMMUlipat  WV  alelilttbar- 
achreiten  kann. 

Die  bei  der  ni^kii»«i.>[i  grlt.jml  gi  machten 
Gesichtspunkt«,  welche  zu  dieiwui  Be«rhlu»8C 
ntkrtaa,  worden  auf  Wonsi-h  der  Kominisainn 
voB  H«iTn  Oraaert  a«aainin«ugett«IU.  Die 
JCAiamiaaloa  arhob  dica«  Zaaanmaaatellmg  Im 
dar  aallagMdaa  7«Tm  «mn  BeacMuA. 

L  BagrftndnnK  fü>  iio  KinpfehlnDg  de« 

Glcicliatrome« 

1,  Die  Gleichstrommotoren  sind  nach  dem 
heutigen  .Sunde  der  Rleklrotecbnlk  infolge 
ihiar  besseren  KeguJisrflIbiriieit  garade  flr  die 
Kraftanlagen  an  H«n1  von  ecUwn  gaaignalar. 

3.  In  Bezug  auf  Lebensgefahr  lat  dar  Gleich- 
Strom  weniger  geflUirlleh  als  W«c)iaalalrom  von 
gleicher  f'ffekHvrr  SpstjitHiic 

H  l'i"'  Kr'.'';j"in.iriii»'  i*t  tchriu  wnpen  jhr*^r 
Scheinwerfer  auf  Oleichslroin  angewiesen.  Kine 
einbettUcbe  Stromart  für  Kriegs-  und  Handels- 
marine Hegt  aicht  nur  Irn  Interesse  der  SchilT- 
fahrt,  sondern  auch  im  Interesse  der  elektro- 
technischen Industrie  und  erfordert  daher  eine 
Berttcksichtigaag  dlcf«*  Uiutaiidea,  dar  f&r 
<lie  Ilandelaacbäta  TleMalclil  aleht  so  Ina  Ge- 
wicht fUlll. 

4.  I-)as  Kabi  ]:ietz  »  .T<i  lipm  fiit  Krüfi- 
aulageii  augenblicklich  nur  in  Krag«  kuiuiueii- 
des  Drebatrom  nattbetaWltllahWi  Da  die  drei 
|j«ttangen  weg«n  flUrer  bdaktiaittw'lrkuugen  in 
einem  Kabel  verlegt  werden  mduen,  ist  dieses, 
natiientlich  für  grüSeru  Motoren,  seines  t^uer- 
»rbnllt-'s  «  II  .Ht'br  schwer  zu  verleg<-n.  Auch 
sind  .\t>zw.  i;,rii!ifi,  ii  schwierig  ausxafiihreo. 

&.  Uei  <i«ii  ilandelasrhiff'en  überwiegt  im 
all<romeinen  der  Strombcdarf  für  Beleuchtung. 

6.  Uer  bisher  meisteos  für  WechaeUtrom 
aagalUrte  Vpitell  de«  MeMhaatallaaatiag  der 
Kenpaaaa  ttlll  wealgar  faw  Oewteht;,  da  aleh 
diese  Beelnflusiiung  anob  bei  Gleichstrom  durch 
richtige  Verlegung  der  Kabttt,  sowie  Bau  uad 
Aiirstflliiiig'  der  Motoren  vermeiden  inEt 

T.  I->;i  iTln'l)lji:li!'  F-'nrliuhritl«'  auT  itriii  (iu- 
biete  der  Wicbaelstrumtecbiiik  für  Kraftanlagen 
nicht  ausgeschlossen  sind,  auSerdem  besondere 
Anforderiugcn  Air  eiszelne  Schiffe  die  Auwen- 
duaig  dieaer  Sbrniian  badhigaD  kAniieii,  aa  wM 
der  Oialehalnira  olcht  TorauebTelhen,  londeni 
nur  zu  empfehlen  sein 

II.  BegrUndang  der  SpannuiiK  vcii  !|ü  V. 

I   Uu'  Sfiannung  ist  eine  uurh  m 
liij^cu  gebräuchliche;   Lampen,  Motoren  und 
Apparate  für  diese  Spanoong  sind  daher  vor- 
rfttig 

-J  Die  Spannung  stellt  einen  Wert  dar,  bis 
XU  welchem  man  nach  denblKherigenKrfnhrungen 
im  lntere»»p  der  n  Hnrd  sehr  schwierigen  l.so- 
lation  unhi  (Iviiklu  II  k^  Ik  ti  kann.  .\ls  Mindeit- 
grenae  gcwthrleiatet  sie  eine  hinreichende  Ver- 
mlBderaiig  dea  LiettvMgaquerschniita 

3.  Sie  wird  aar  fOr  das  allgemeine  Lei- 
lungsaetz  vorzuschreiben  Hein,  da  besondere 
Anlagen  —  meUtt  durch  ITiiiformer  betrieben  — 
eine  niedripin'  .»li.r  liniuT-  S)  aniiuij^r  ln'dlngen 
knuneii.  In  Irttli'r.'iii  InAf  «ird  .i:c  Ilöhere 
Spiinn»H>f;  iiii'ir«t.-i;'i  i'.-.ir  vi.nil'rT^'cl.inil  r»iirtrctf<n 
und  <i.ih<T  iinhrd.'iiklii  li  v.'in,  :,l:.^T5cln'[i  <la\  i..'i, 
duU  i'H  sich  ilmin  11:11  l^li  inr  ;ib;r*'»ibti>»*eae 

Slroii:/Krri"i  liinili'lt 

Iii  .<fpaiinuu(;  l'ur  Wechselstrom 
für  die  etwaige  Verwendung  von  Wechsel 
Strom  lasucn  S!cli  l'b.isi'nznh!,  Spnnminfr  "nd 
i'i  C'i|M.'iiz  iiK-ht  .'ill/.'n.i'iii  IV«rl<-^-.'ii 

Wenignteiis  muß  aber  auch  für  die«e  An- 
lagen die  IM^gHeMnil  gawabrt  werdea,  den 
Skrombedarf  Ittr  Licht  vom  Laad  oder  von 
einem  audeni  Sehiff  aoa  an  dadcan.  Daher  ist 
aaeh  bei  Wociiüplstrnmaalafea,  «enlgeiens  für 
die  l,iplitaiilnf;.'ii  .  im- Spunnung  von  lUtVvor- 
zusclui'ili.'ii.  ("n-tiiäL,  Ji'ii!  Hilter  I,  -J  Gesagten 
mult  bei  VS  i  chfi  lstri'iii  ^c<  w  die  Vorsieht  beob- 
achtet Wfnli-ii,  ihiLi  ili<>  Spannung  iwi^chen 
Irgend  einer  Leitung  und  dem  Hchlff»kijrper 
70  V  nicht  ttherachroitea  hann. 
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lagmiaw  Emil  Hagio. 

I. 

Rltavngabeilcht 

Tagesordnung. 
;    r.<'rii  ht  de»  Technischen  Aussrhns.«'  «  ni  .  i 
Schutz  eleklri84'her  .Starkalron^atihvr  n 
gegen  atmosphärische  Entladungen  AbiJrtirk 
d«e  Berleklea  vgL  ,BT£*  im,  Hi  rt  i:» 
ä.  Vortrag  dea  Herrn  Dr.  Reils  tu  b,  i  byalker 

der  A.-(i.  Mix  i  Genest:  .('her  ein  atttomar 
tlsches  PernsprechnebenHtellensystem  Mll 
Gcneat".  (Mit  l>enwnatra*ionob} 

aeaehkltUeke  Mlttollttagan  waidan  nicht 

gemacht 

Herr  Dr.  Ueniscbke  wiederhotio  awilehat 

den  in  No.  |9  der  .ETra-  1903  abgedruckten 
Bericht  des  Technischen  Ausschusses  über  den 
Schutz  e!elctri«eher  SttiTkMrfvtnanlagen  gegen 
atmosphitrU<'li*>  Kiiilfidni^-i'ii,  nrnl  gab  in  weiterer 
Autführnng  des  X'bcuiais  AnlaO  zu  einer  ange- 
regten Diakmilioa,  an  welcher  die  Herren  Ober- 
logenieurRoaenberg,  Ingenieur  Artb.Braodt, 
Keglerungsral  Dr.  C  U  Weber,  Dr.  Koepaol 
und  Ober-Ingenieur  Dr.  Benlaehke  aowte  dct 
Vorsitzende  teilnahmen. 

Hierauf  hielt  Herr  Dr.  Uellstab  den  ange- 
kündigten Vnrtr;tfr  -Aber  auturn^l'sche» 
Fero»prfi(irii-brii'.li-lSTn> .■'Kmh  Mix  a  (li-neaf. 
Der  Vortrag  wurde  durch  Vorttihniag  der 
Apparat*  etUvlert  i>ltkatiairt  wurde  hierzu 
von  Herrn  Bauer,  woleliem  Herr  Dr.  Rellstab 
erwiderte. 

Der  Bericht  und  der  Vortrag  nebul  Dis- 
fcUMionea  werden  in  spnieroa  Uoften  der  .ETrZ' 
aum  Abdruck  gelangen. 

Mahlte  ordaatllebe  SltaaBgi 

DtoMta»  daa  IL  Itai  .lM, 

Begtain  abcoda  9  Übt. 

Magio,  Stracker, 


▼wtirKf«  Und  Bnapiachnsgco. 

Tecbniofbe  Milleilongen. 
Von  Dr.  0.  Benischke. 
(AtU  davSItaung  des  ElektrotecbnlaolMa  ^ 
am  H.  Man  i9oä.) 

1  Elektriaehe  Oeaehwiadigkatta- 

meOapparate. 

H.H.!  Belm  l'arallelsctiatten  VOB Dl«h«trOm- 

msschirien  \-tt  r*  b'Ui'A'^  wüni-chpn-iwert,  ohne 
wtittT'L'H  prWf'micn  zu  knciit'n,  nh  lüi*  p:ir.illt-l 
au  M-li;iUi'niii'  Miiai.'liinc  zu  -^ohueii  oder  zu 
langsiiiii  Uluft.  An  <iiTi  l'li.i.v.'nlampen  oder  am 
i'haaeuvoitmetcr  kann  man  e«  bekanntUc]!  nicht 
iraehen,  deM  diaa*  aaigan  nor  an,  ob  dav  Syn- 
chronianiM  awtiehen  den  beiden  Haachlnen  er» 
reicht  Ist,  oder  wie  weit  «le  noch  davon  entfernt 
sind.  Ob  aber  die  Maschine  dem  synchronen 
Zii-.t.iii;ic  vrtr-  oder  nacheilt,  ist  nicht  zu  er- 
iit  iunii;  da-  itiuii  iiuui  aufi«  Geratewohl  aus- 
probieren. Man  laitl  die  Maschine  z.  B.  etwa« 
schneller  laufen;  bexsert  sich  das  Verhältnis,  so 
weia  man,  dat.  man  auf  dem  richtigen  Wege 
ist;  verschlechtet  es  .tich,  dann  mnS  die  An- 
triebsmasrbine  verlangaamt  werden.  Venn 
aber  die  l'arallelacballung  sehr  raach  geschehen 
soll,  ist  e«  Vorteilhaft,  einen  ApiMirat  zu  haben, 
bei  dem  mau  ohne  weiteres  erkenneu  kann,  ob 
die  parallel  zu  schaltende  Ma.>chine  vor-  oder 
nacheilt   Vor  einigen  Jahren  hat  acbon  Herr 

Dr.  Michalken)  aa  diaaer  Stella  ainaa Apparat 
gezeigt,  der  aa  damaelhaB  Zwacke  dient  Er 
beeteht  aua  drei  ONlhhmpea,  die  in  elaer  be- 
Raihanrolgo  aaflavcbten,  wena  die 

•>  .mz*  MWk  b.  s» 
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parallel  zu  schaltcuide  Muchinc  lu  Inngvnm 
Wufl,  und  In  nnifrekehrtcr  Hrihtnfolg«,  wenn 
sie  xa  achncll  Uuft.  Da«  Beobachten  der 
Kcilicnfolfre  des  Aufleachteai  iat  nbcr  etwas 
UDbo<|iien]  nnd  namonllU'li  dann  schwierig, 
wenn  der  Geschwindltckeltannterschicd  lir- 
IrAchtlicb*.  Iat.  I Daher  ;habe  ich  einen  Apparat 
(Fig.  46)  angegeben,  wo  ein  Zeiger  durch  »eine 


Tnurenxahl,  und  ura  so  langsamer  dreht  sich 
der  Zeiffer.  Nun  sind  sie  synchron  und  der 
Zeiger  steht  sliii:  nder  bea«er  ausgedrUclit:  nun 
haben  ale  gleiche  rcriodenznhi.  Ob  sie  den 
richtigen  .Synchronisinua  In  Bezug  auf  die 
drei  Phasen  halien,  kann  nach  diesem  Apparat 
nicht  beurteilt  werden,  denn  e»  künoten  die 
beiden  Mtachinen  .luch  in  entgegengesetzter 


Kin  Apparat  dieser  Art  mit  Eichung  in 
Slundenklinmrier  war  im  vorigen  .laiire  wllh- 
rend  der  Vorauchsfahrten  in  dem  Schnellbahn- 
wngcn  der  Allgemeinen  Rlektricitlta-G«- 
Seilschaft  installiert  und  zwar  befand  sich  die 
kleine  Oynamo  unter  dem  Wagen  durch  ein 
Zahnradvorgelege  mit  einer  l..aufacbse  ge- 
kuppelt.   In  beiden  PährerstAnden  vom  und 


Ki«. 

Urchung  ohne  weiteres  anzeigt,  ob  die  parallel 
SU  Kchailende  .Maschine  zu  tchnell  oder  zu  lang- 
sam lAuft,  sodali  man  danach  regulieren  kann. 

Dieser  Geschwindigkeits  vergleich  er 
beruht  darauf,  daß,  wenn  beide  Maschinen  In 
Synchronismus  sind,  die  magnetischen  Felder, 
die  im  Apparat  erzeugt  werden,  hirh  genau 
aufheben:  wenn  aber  kein  Synchronismus  be- 
steht, wini  ein  resultierendes  Feld  erzeugt,  da» 
entweder  in  dem  einen  oder  im  anderen  Sinne 
Hieb  dreht. 

Der  Apparat  lie»trht  aus  (>  Im  Kreise  an- 
geordneten und  mit  geeigneter  Wickelung  vrr- 
sehrnen  Klsenkemen  (Fig,  47).  die  auf  einer 
aus  Bandeif.en  gewickelten  Grundplatte  stehen. 
Die  Wickelungen  je  zweier  gegenüberstehen- 
der Kerne  sind  hintereinander  geschaltet  und 
der  ganze  Apparat  wird  nach  Fig.  47  an  das 
Neljt  und  die  parallel  zu  schaltende  Maschine 
angescblosaeo,  aUo  ebenso  wie  das  DreiLimpen- 
system  von  Dr.  Michalke.  t'ber  den  l'olen 
dieser  Elektmmagnete  belindet  sich  ein  doppelt- 


Fl«. 

l'hase  sein,  aber  dennoch  gleiche  i'eriodeiizahl 
haben.  An  diesem  Apparat  ist  also  nur  zu  er- 
kennen, ob  die  l'eriodenzaltl  vollsUtndIg  gleich 
Ist:  der  Phasenzustand  muS  an  einem  Phasen- 
voltmeter oder  an  Glühlampen  beobachtet 
werden. 

Kassen  wir  die  zweite  Maschine  schneller 
laufen,  so  kehrt  der  Zeiger  um.  Man  hat  alfio 
mit  einem  Blick  immer  die  Anweisung,  wie  die 
IfmdrehungMzahl  der  parallel  zu  schalteDden 
Maschine  zu  regulieren  ist. 

Bei  Uochspannungsanlagen  muß  dieser  Ge- 
schwindigkeitsvergleicher an  Drehstrom  -  Meß- 
transforinatoren  angeschlossen  werden.  Flg.  4H 
zeigt  ein  Schema  für  zwei  oder  mehrere  Ma- 
schinen, wo  die  bekannten  Induktionslnatru- 
mente  der  Aligem einen  KlektricitJtls-<ie- 
sellschaft  —  Wattmeter  und  Voltmeter  —  an 
dieselben  Meßtransformatoren  angeschlossen 
sind.  Soll  eine  Maschine  mit  dem  Netz  pamllel 
goachaltet  werden,  so  wird  der  Geschwindig- 
keitsvergleicher'>  mittels  des  Umschalters  f'>', 
und  der  aus  Voltmeter  und  Glühlampe  be- 
stehende Phasenvergleicher  /'  mittels  des  l.'m- 
schalters  l>  an  den  batreflenden  Meßtransfor- 
mator angeachlnssen. 


ri»  M. 


hinten  am  Wagen  war  je  ein  derartlpre«  Instru- 
ment angebracht,  die  beide  an  dieselbe  Dynam» 
.ingeschloBsen  waren.  Von  Wichtigkeit  war  e» 
dabei  festzustellen,  ob  sich  durch  die  Kr- 
schüttvrungon  des  Wagens  die  Dnuennognetl! 
lindern  n  ürtleo.  Die  Kontrolle  nach  Abschluv 
der  vorjahrigen  Fahrten  hat  nicht  die  ger1oK*t«n 
Änderungen  ergeben. 


Vit.  ». 


T-fönnIgea  Stück  Kiscnblech,  da»  mit  einem 
Zeiger  versehen  ist-  Das  niagnrlische  Kehl 
dreht  »ich  nach  der  einen  oder  anderen^Jtlch- 
lung  und  nimmt  das  F.isenblech  mit.  I'm  Ihnen 
den  Apparat  vorzuführen,  habe  Ich  zwei  kleine 
Drehatrnnini.ischlnen  aufgestellt  Die  l'm- 
drehungKzahleo  derselben  sehen  Sie  an  diesen 
beiden  Instrumenten,  auf  die  Ich  nachher  noch 
zu  Aprrchen  komme. 

.Sil'  sehen,  meine  Herren,  die  beiden  Ma- 
schinen   kommen   Immer  mehr  auf  gleiche 


Nun  ein  paar  Worte  über  die  Umlaufs- 
zeiger, die  mit  Jii-seu  Maschinen  verbunden 
:<lnd.  I>er  eine  <Fig,  41»  besteht  aus  einer 
kleinen  Gleichstromdynamomaschlne  mit  Dauer- 
magneten, die  mi4lels  einer  beweglichen  Welle 
direkt  an  die  DrehsImmmaKchine  gekuppelt  ist, 
und  einem  Gleirhstromvnitmeter,  das  anstatt  In 
Volt  direkt  auf  rradrebungen  geeicht  ist.  Bei 
geringeren  Umlaufszahlen  wird  man  ein  kleines 
N'nrgelege  (Zahnrad  oder  Kiemenseheibe)  lie- 
nntzen. 


Piv-aa 


Der  zweite  Apparat  (Fig.  Mi),  der  die  Touren- 
zahl der  anderen  Drehstronimaschine  anzeigt 
bestellt  aus  einer  kleinen  Elophasen-Wech»4'l- 
Htromdynamomoschlne  mit  Dauermagneten,  nn 
wekhe  dle.ses  Wechselslronivoltmeler  ange- 
schlossen ist  Der  Verlauf  der  Skala  ist  nn- 
gefkhr  <|uadratisi-h  und  man  erliSlI  auf  diese 
Weise  eine  an  der  Gebrauclissteile  erweiterte 
Skala.  Dieser  Apparat  hat  gegenüber  dein 
anderen  noch  den  Voneil,  daß  diese  kleine 
Dynamo  keinen  Kommutator  besitzt,  der  unter 
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UuisMnden  nach  Behr  laoger  Brtriebidauer 
iripeudwlc  verachiiiutzKn  und  d&hirr  klttinc  Mti- 
■ichvrhritvn  in  itvn  Anf^abcn  livrbiMführon  knnn. 

Nun  iiii>cbti>  ich  des  theoretischen  lotercssra 
halber  Q<M^h  eine  AutrUhrunif  rmithiien,  die 
leldiT  kvino  gtote  (iraktlsche  Bnleutun^  er- 
langt bat  Nehmen  wir  an,  eine  NcbcnscbluS- 
niaschlne  »el  konataut  errejrt  und  laufe  leer. 
I>ttnn  wird  ein  an  dii-a«.' Maactiinv  anjcenchlciait«- 
nes  Voltmeter  «ich  ohne  weiteres  statt  in  Volt 
in  rmlaufaxahleu  eichen  lasaeu,  well  sie  der 
E.MK  der  Ma«chin<>  direkt  proportional  «Ind. 
Wird  aber  die  Maschine  belaatet,  ao  leigl  das 
Vollmeter  nicht  mehr  die  E.MK,  aondern  die 
KteminenspannunK  an.  Diese  beiden  unter- 
scJieidoD  sieb  um  den  Betraj;  J  II',  wenn  ./  die 
StrnmaUIrke  und  H'  den  WIderatand  de«  Ankers 
bedeutet. 

Für  eineo  Stromeraeafcer  ist 

A'  _  K+J  W 
und  für  einen  Motor: 

K=K-J  W. 

.Sie  sehen  daraus,  datt  das  Voltmeter  nicht 
die  Klemwonapannunf;,  sondern  die  EMK  ao- 
svi|;t.  wenn  e»  K^llogi,  eine  Kompensation  an- 
subringcD,  welch«  J  II'  proportional  ist.  Das 
IftUt  alcli  erreichen,  wenn  der  Dauermaj^net  eines 
Drehii|iulenvoltinPters  mit  einer  Wlckrlun)^  v<>r- 
Bchen  wird,  durch  welche  ein  Teil  des  Anker- 
«Irnmes  geschickt  wird. 

Auf  diesr  Wei»e  f;elin|;t  ea,  ein  Instrument 
ansufertigon,  daa  —  konstantea  magnetiaches 
Feld  vorauage»et>t  —  nicht  proportional  der 
Klemmenspannung,  sondern  proportional  der 
EMK  ist  und  also  ohne  weiteres  auf  Umlaufla- 
sablen  geeicht  werden  kann.  Damit  Int  aber 
noch  nicht  alle»  gewonnen,  denn  nur  in  selt4'nen 
Fmien  laafen  die  Maschinen  mit  konstantem 
mngneti.'>chen  FAld,  sondern  ea  Andel  Inabeaon- 
dere  bei  Ilauptstrommaschlnen  auch  eine  be- 
alAudige  Änderung  des  maffnetischcn  Feldes 
Blatt  Nun  habe  ich  versucht,  ein«  Kompen- 
sation des  mngnetiKchen  Feldes  aoauhringen. 
Da«  hat  aber  große  Schwierigkeiten,  weil  hier 
nicht  direkte  PniporllonulitAt  be»t>-ht,  sondern 
die  (Charakteristik  der  betreffenden  Maschine 
in  Betracht  kommt  Für  einzelne  FHIle  ist  es 
gelungen:  aber,  da  jede  Maachlni-ntype  eine 
andere  ( 'barakteristik  bat,  so  stellt  sich  die 
Notwendigkeit  heraus,  für  jede  andere  Type 
das  Inatrnmrnt  in  andcn^r  Wel-^e  xu  kompen- 
sieren Das  ist  der  Urund,  warum  diese»  so 
außerordentlich  angenehme  und  intereraante 
Instrument,  das  ohne  irgend  welchen  UUlfs- 
apparat  die  Messung  der  L'mlaufsuihl  gestnttel, 
in  der  l'raii«  nur  für  beaondere  Kinzolf&Uc 
ausführbar  Ist. 

II.  ('ber  die  Teilung  dos  WechseUtromea 
in  cwei  gleichgerichtete  Ströme. 

Da  Ich  heut«  schon  olno  Wechselstrom- 
maschine  hier  habe,  will  Ich  noch  einen  Ver- 
auch  zeigen,  der  leider  nur  theoretische»  Inter- 
rHH«  bat  I>as  Ul  die  Teilung  des  Wechsol- 
stromos.  Ich  habe  Versuche  damit  vor  etwa 
|i/t  Jahren  begonnen,  anngchond  ron  der  be- 
kannten Erscheinung,  daS  ein  Wechsclatrora- 
lichlbogen,  der  sich  in  einem  gleichgerichteten 
magnetischen  Felde  beflndet,  zwei  einander 
gcgenüberatehende  Fackeln  zeigt,  die  in  einer 
zur  Kraf\richlung  senkrechten  Ebene  liegen. 

Diese  zwei  Fackeln  können  nichts  andere» 
sein  als  auf  der  einen  .Seite  der  hingehende 
Strom  im  Wochiielstromkreiiie  und  auf  der 
anderen  5ielte  der  rückgehende  Strom.  Der 
(ledanke  lag  nun  nahe,  die  eine  Kohle  zu  zer- 
schneiden, die  beiden  lUlfton  von  einander  zu 
isolieren,  jede  mit  einer  besonderen  .Strom- 
Zuleitung  zu  versehen  und  ho  die  Teilung,  die 
im  Lichtbogen  vorbanden  int,  in  Zweigleitungen 
fortzniielzen.  Ea  ergibt  sich  also  die  durch 
Fig.  51  dargestellte  Schaltung.  In  jedem  Zweig 
beflndet  sich  ein  l>rehspnlon-AmperemcUT 
Jas  nur  gleichgcrichleten  Strom  anzeigt.  Uinter 
dem  Vereioigungspunkt  ist  «In  dynamomelri- 
schea  Zeiger- Amperemeter  l>  eingeschaltet, 
welches  die  StUrke  den  ge»amlen  Wechsel- 
stromes angibt.  M  iat  ein  l'ol  des  Uleichstrora- 
elektromagnetea,  der  die  Trennung  de»  IJcJtl- 
bogena  in  zwei  Fackeln  bewirkt.  Da>i  magne- 
tische Feld  muü  ziemlich  ItrUftlg  sein,  Die 
praktische  Bedeutung  dieser  Teilung  Ist  Ihnen 
wohl  ohne  weiteres  klar;  mau  könuti-  damit 


aus  WechseUtromnetaeo  Akkumulatoren  laden, 
Wechsclslrommaachlnen  erregen  u.  s.  w.  I  .eider 
aber  zeigt  es  sich,  daS  dieser  Lichtbogen,  um 
ihn  Im  magnetischen  Felde  aufrechtzuerhalten, 
noch  mehr  Spannung  braucht  als  ein  gewöhn- 
licher Lichtbogen,  nAmlich  V)  bis  <iO  V.  Nimmt 
man  Wechselstrom  von  1 10  V,  ao  geht  bereits 


Fi»  Sl. 


die  Hilfte  in  diesem  Teilungsapparat  verloren. 
Man  hiltte  also  nur  etwa  .Vi%  Wirkungsgrad. 
Ich  bab«  daher  ein  Kupferblech  genommen, 
dasselbe  mit  fthoUcher  Zuführung  verseben 
iFlg.  bt)  und  ebenso  geschaltet  wie  oben.  Ks 
zeigte  sich  keine  .Spur  von  einer  Zerteilung  iIcs 
Wechselstromes,  such  nidil  in  einem  ntsgne- 


n«  U. 


tischen  Felde,  da«  ungefUir  viermal  so  stark 
war,  als  es  zur  Teilung  des  Lichtbogen«  er- 
forderlich ist.  Ich  vermutet«  nun  —  und  das 
ixt  ja  ziemlich  naheliegend  — ,  daä  die  Strom- 
leitung an  die  mtteriellen  Teilchen  gebunden 
iat,  die  beim  Lichtbogen  ausweichen  können. 
In  einem  festen  I>elter  dagegen  nicht 


Wenn  .Sie  nither  zusehen,  werden  Sie  durch 
das  vorgesetate  farbige  Glas  deutlich  die  bei- 
den »nseinander  gehenden  Fackeln  bemerken 
künncn  (Fig.  64).  Sie  hOren  an  dem  Gerltusch 
des  Lichtbogens,  dal!  da»  magnetisclie  Feld 
ziemlich  stark  sein  mufi  Die  beiden  (ileich- 
strom-Amperemeter  zeigen  4  bis  5  A  an,  wkhrend 
das  Wechjielstrom-Amper<-met«r  14  bis  IC  A  an- 
gibt 

'  Eine  vollständige  Trennung  derart,  daS  die 
Summe  derlielden  Gleichstrominstrumnnte  gleich 
ist  den  Angaben  des  Wechselstrominstrunientes, 
Ist  mir  nicht  gelungen.  Die  Herren  Morse  nnd 
Culhmann,  die  im  Juli  vorigen  .lahres  In  der 
Zeilachrift  »'ITie  EIcctrical  World  nnd  Engenieer* 
(Bd.  40,  S.  i<6)  den.^elben  Versuch  veröffentlicht 
haben,  geben  an,  dnC  nie  im  Ilauptslrom  'J-i  A 
and  in  einem  Zweige  1 1  A  hatten.  -  Sie  hatten 
aber  nur  in  einem  Zweige  ein  Oleichstrom- 
Inslrutnent 

Wie  Sie,  meine  Herren,  aber  hier  Itoobachten 
köinen,  sind  die  Ströme  In  den  beiden  Zweigen 
nlnmals  gleich.  Das,  was  von  den  beiden 
Gleichstrominstrumenten  angezeigt  wird,  sind 
jedenfalls  keine  Ampere  Im  Sinne  eines  kon- 
stanten gleichgerichteten  Stromes  oder  eines 
symmetrischen  Wecbsclstrflmes,  well  hier  offen- 
bar auch  der  arithmetische  Mittelwert  von  Kin- 
tliiU  ist  Verwendet  man  zu  diesem  Versuche 
Ftatl  homogener  Kohlen  Dochtkohlen  oder 
Kffektkohleu,  so  zeigen  die  Gleichstrom- Ampere- 
meU'r  bereits  Ausschläge,  auch  wenn  das 
magnetische  Feld  und  eine  Trennung  der 
Fackeln  noch  nicht  vorhanden  ist,  well  durch 
die  Keimengungon  dieser  Kohlen  eine  un- 
symmetrische Verzerrung  der  Wellonform  dos 
Wechselstromes  eintritt 


nt  ta. 

Ich  versuchte  es  daher  mit  einem  elektro- 
lytiachen  Ix^iter  (KupfervItrlollSaung)  und  mit 
Quecksilber,  und  verwendete  dazu  eine  flache 
elektrolytische  Zelle  (Fig  &3)  Aber  auch  dalii-i 
war  weder  bei  Kupfervitriol  noch  bei  Queck- 
silber eine  Teilung  des  WechselHtromes  In 
gleichgerichtete  Ströme  zu  bemerken.  Dann 
versuchte  Ich  es  mit  einer  QnecksUberlampe, 
in  der  Lummvrschen  Anordnung,  aber  mit 
drei  Elektroden,  von  denen  eine  mit  der 
Wecbselstromzuleltung,  die  beiden  anderen  mit 
den  Gleichstrom  •  Amperemetern  verbunden 
waren.  Nun  Ist  es  bekanntlich  nicht  möglich, 
mit  Wechselstrom  von  niedriger  Spannung  den 
Quccksilberlichthogen  herzustelleu,  und  was  die 
weiteren  Versuche  aussichtslos  erscheinen  ließ, 
war  der  Umstand,  daS  selbst  der  nieichstrom- 
lichtbogen  der  Qnecksilberlampc  vom  magneti- 
schen Felde  nur  wenig  becinfluCt  wurde.  K» 
liegen  also  oflcnbar  beim  gewöhnlichen  Licht- 
bogen, bei  clektrolytischen,  bei  metallischen 
Leitern  und  bei  der  Queckailberiampe  physika- 
lisch vorschivKlcno  Arten  der  .Stromleitung  vor. 

Ich  will  Ihnen  nan  die  Tt Hang  des  Licht- 
bogens zeigen. 


nir.t4. 

Ilieran  knüpfte  sich  folgende  Diskussion:  . 

Geheimrai  I)r.  Strecker:  Ich  möchte  in 
Bezug  auf  den  letzten  Versuch  Herrn  Dr. 
Henlschke  fragen:  Ist  es  denn  so  aussichtslos, 
ihn  filr  hohe  .Spannungen  anzuwenden?  .Sie 
haben  gegen  diesen  Versudi  eingewandt:  wenn 
wir  110  V  haben  und  verlleron  &0  V  Im  Licht- 
bogen, dann  behalten  wir  nur  HO  V  übrig.  Wenn 
wir  nun  ein  paar  tausend  Volt  haben,  dann 
kommt  CS  auf  die  nO  V  doch  nicht  an. 

Dr.  Benischke:  Meiner  Ansicht  nach  hAtte 
die  .Sitche  nur  Zweck  fiir  die  l>adang  von 
Akkumulatoren.  Da  iat  aber  die  Anwendung 
so  hoher  .Spannungen  wohl  nicht  möglich.  Ich 
habe  auch  schon  erwHhnt,  daC  man  das  zum 
Selbsterrcgcn  von  Wech.selslrommaschineii  ver- 
wenden könnte.  Das  geht  aber  auch  nicht: 
I.  weil  der  (•lelclistrotii,  der  hier  erzeugt  wird, 
ein  darchaus  pulsierender  Ist  und  S.  weil  dos 
Unterhalten  eines  gleichrnSUigen  Lichtbogens 
in  einem  so  starken  magnelisclien  Felde  si-br 
schwierig  ist  Mit  automatischen  Ueguiicrungen 
kann  man  es  auch  nicht  erreichen. 

Hr.  V.  llefner-.\Itenefk:  Kann  man  pul- 
sierenden Gleichstrom  von  hoher  Spannung 
nicht  heruntertransformieren? 

Ilr.  Benischke;  Dos  kann  man  allerdings, 
aber  man  erhall  dann  eine  Oleichstrommagneti- 
&lerung  und  einen  gewöhnlichen  WcchacUlrom 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

IVüt  di«  in  (ii«««r  HpalU»  <<nUiiiJt«iiiMi  Miiteilunrnn  flbor- 
■lauilt  dir  Rtxinkli»!!  ki>ii>i.rl<«l  V  rrhindlichkeit.   Di«  Tnr- 
■Hvortlirhkfit  TSr  Mt  Kirhiickuit  in  Hitutilunvna  lircl 
ItiUliUh  bei  i»a  KoiTMpoadaiitiiii  mUwU 


IZmr  UmUrsmekmug  vom  Eitettb/ecMem. 

Da  dl«  FMlIe^ung  einei  Nomialapparaiea 
iiir  "laepTirdnung  der  nalit»  iK'VorslfriiMidrn 
V••r^Ealla^vl■^^;lllnnlUDK  gi'hört,  erscheint  ea  mir 
ntMUB,  an  dieser  Stelle  nocbnial«  »iif  di«  Aiu- 
fUmnugMCdM  Barn  Dk  Brloa 

ilM  4 


Pia.  ii. 


Die  von  Herrn  Dr.  Brion  vorfrr schlagen« 
Korrektion  der  EMK.  die  den  Krnnlinit'ii  rnt' 
spricht,  die  nnr  Im  Eiaen  verlaufen,  ist  nicht 
liiirrekl.  Di'iiti  lii'i  dlosi-in  Vrrrnhrfii  »iiid  nielit 
die  Kraftlini'  iiwirtii  l  bcrücksk  iitiKt,  dir  sich  um 
jed«>D  einselri<^D  Draht  bUdea  und  bei  der  sroSen 
Entferaniic  «wcler  bmaehbaiMr  Wm 
■lebt  anwMblich  aind;  mntadem  iit  aar  I 
tton  41a  KaaalBla  dar  ParmaabUlttt  «ar 


1.  Stnaaag  aof  dar  Sliaeka  to>  ÄB\ftt  BDz 

im»=  PotMtlaJdtfbnaa  swaiar  gtg&Mtm- 
Uagander  Pnokte  Im  Abatanoa  i  von 
Mi), 

Ac=l>Bgiati*ch«  l><.-itt'«hlKl(uit  des  Luft- 
«agaa  im  Abstände  2  von  (A  £), 

IsBialtadacTkMn, 

dsBalflMnuK  dar  abaraa      den  1 


St,  =  Strciiknftliniaa, 

m  b.K.L 

^  ,1 

.„  _  b.l.K.L.x  . 

'\\r  i -'("-+  '')  ■ 

2a.  StreuuiiR  auf  der  Strecke  von  H  Ii  bU  C 
(a.  Fig.  fi6l: 

„  _  _  K.LKb-x) 


B 


1¥ 


fl»ifi 


nOtig,  die  bckanntiieli  bei  vi-rin  hii-tiencii 
In  sehr  weiten  (irenxen  scliwankt 


In  nallWl  AlMt  j,GMaprttra|>parai  für  ßaoze 
TafblB*  (.KTZ*  8.  Ml)  l«t  aDgegoben,  in 
welcher  Wcinn  man  mit  lielleliijf  grolior  Oe- 
tiaiiijfkeil  die  KMK  bi  sticiiuu  n  kann,  die  nnr 
den  im  Einen  verlaufenden  Kraftlinien  ent- 
apridit  and  amr  iit  daau  dia.Kaanlala  der 
Pemaablltait  der  Bleebproba  nicht  nMg. 

Die  relative  r.rfiCe  der  ^trr-iiitntf  bei  ver- 
schiedenen Aniirdnun(,'i  ii  !.  1  Ki-onbliche  lAflt 
aidi  aiemlieh  sicher  rei  liiu  risch  verfolgen.  Ea 
■all  dlai  Sr  B-  Im  foi);eiiden  an  dar  aUan  Kon- 
■imUlan  daaEisenurufapparataa  dar  Blamana 
AHalaka  nna  u  der  yonHemiDr.Brion 
abgetodeiten  Form  dorcbg«fQbrt  werden. 


2b.  Btoaannc  voa  Bi>  Mi  CT*  C     Fl»  MQ: 

_  _  «1(6— 85)  _  K.l..ih~r) 

 S  +  6 


t<tm 

dt  ' 


Fhr.in 


Flg.  66  und  fi6>)  atellen,  mali»UU>licli  gvxeleh- 
nalt  «Da  baUea  Appaiaia  fb  Üafbln  vnn  •>  m 
Unge  dar.  HB  und  PF  alad  mit  Windungen 
bedeckt;  der  übrige  Teil  liept  frei.  Flf».  R7  stellt 
die  Verteilung  ib  »  muirnelUchen  Potential»  iilier 
den  UiDfaDg  UAUfDEFdU  dar.  I<1g.  W  die 
OiMa  dar  FvlaiMUldiaaram  swlickea  S  facen- 
Ilber11eg«aden  PniikteD. 

Vorau''jre''el»t.  ila'j  in  bebli-n  Appaniten 
irlelcli  \irL  Tafi  lii  iiln  i-  iii;u,'!''r  lii-t;eri  uixt  die 
StoSfugen  dem  Kraliliuleiillutt  keinen  Wider> 
■tand  entgegeaeelaen.  iat  die  MiK,  die  nMs, 
an  elfte  beellmmte  KraftilaiaaaaM  dnreh  dw 
naaa  aa  taaiban,  pronartloaal  dar  Lloga  dea 
 1  (L).  '  ' 

.M  -  K.  /, , 
K  =  Konatante. 
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Die  Streaang  bei  dem  Apparat  nach  Uerra 
Dr.  Brion  ist  also  mindestens  S^mal  gr^Uler 
alr>  beim  alten  Apparat  von  .Siemens  A  Halske, 
und  wenn  man  den  t'ber^angawiderstand  der 

I  StoCfjpf.i    rtPH   R  r . u  si-hrn   Appiratea,  dic 

äenide  '.■.-.•r  imi;  ir.sligstci.  Mi'lle  sich  befio- 
en,  berücksichtigt,  dann  ergibt  sich  für  dicaeo 


Oerade  die  Tateaehe,  düB  die  AnoHnnag 

des  Herrn  Dr.  Brion  F\g.       bei  \',rt*^  Linien 

SriiÜere  tind  bei  iimm.k.i  Linien  kli  inrr.'  Worte  für 
ie  EnergieverluBte  ergibt  aU  die  nach  Fig.  hf<, 
milcht  ufllr,  daß  die  Anordnung  von  lierm 
Di.  Brion  mehr  Streuung  aufweist:  Bei  Kig  m 
ist  ein  gröHerer  Weg  mit  Windinigen  Iteilerkl 
als  bei  Flg.  66;  wenn  dic  Streuung'  bei  bi  iden 
Apparaten  denselben  Wort  hätte,  ao  mullte 
Flg.  66  Inimer  einen  kli-lneren  l'lnergieverlnel 
ergeben:  i«t  die  Streuung  bei  Fig.  .Vi  dagegen 
erRphlieh  kleiner  aU  hei  Flg.  5i'i,  an  mnil  »ii  h 
bei  niedrigen  Induktionen  ein  grölSerer,  bei 
hohen  Induktionen  ein  kleinerer  Wert  ergeben 


ricta. 

ale  bei  Fig.  »k  Dieae  von  Hocn  Dr.  Briea 

T »machte  Beobachtnng  beweist  am  besten,  daB 
nnnlnung  Kig,  'it.i  menr  Streuung  ^nfwri.*(t  .-tia 
Flg.  .t6. 

Bei  einer  glelchmAttigen  Verteilung 
derWindungen  Uber  dan guian UatfOBS 
de*  F.isenwegea,  wie  bei  der  oenealen 
Konntrnkliiin  un  sere»  Fiae u  p rliferi,  Iat 
celbal  das  .\  u  f  l  rc  1 1- n  .iner  gani  gerin- 

Sen  Streuung  ausgeschlossen   and  da- 
nreh  hat  man  die  Oavlkr,  da6  41a  ya- 
meeaana  Verlnatairrer  aneh  die  wirk* 
liehe,  die  abaaluta,  Ist. 
Cbarlattaabarc,  17.  4.  o:;. 

Uudolf  Bichtor. 


wii#law>. 


In  Heft  16  der  .KTZ*  macht  Herr  Professor 
Arnold  ainign  InteriüüaDti'  .Angaben  iibvr  die 
von  Ihm  eo  geneanle  .Maachmeakonstante*,  fiir 
die  ich  jedoch  den  Namen  OrSBenkonatanla  alt 
geeigneter  nnd  Dicht  ao  allgemein  In  Voneldac 
bringen  inöchte.  l)ie»e  KotiStAnte  liegt  rafr 
»ehr  ajn  Herzen,  da  nie  mir  in  meiner  Praxis 
unschatxbare  l)ieni<le  geleistet.  Ich  habe  diese 
Kaaetaate  ebenfall»  nicht  von  der  Kappaeheo 
■bfeleltet,  soudent  aus  einer  früher  vieUkcb 
citierten  Formel  Ton  Fiacher-Hlnnan.  aaeb 
anderen  vas  Baaani  haRfbrcnd.  Uaaa  f^al 
lautet: 


Ulstung:  in  Watt 
«.1 


wobei 


Is 


Diiise  I  ornn  l  w.ir  tiir  zweipolige  .Maschinen 
bestimmt  und  eignet  »ich  »chlecht  fUr  mehr- 
polige; »ie  Ist  überhaupt  nicht  handlich  AIn 
Ich  an  Anfang  meiner  praktiachen  TntigkeU 
ohne  jegliche  specielle  Krfahruug  pläiy.ltili 
Dynamos  neu  au  entwerl'eu  liatie,  wandt''  icb 
obige  Formel  (uerst  auf  alle  friiheren  Kno- 
struktionen  der  betreffenden  Firma  an  und 
erhielt  so  eine  brauchbare  Unterlage  fttr  neue 
SntwOlfe.  Hierbei  gab  Ich  ihr  dic  Form 


WattlielataBg' 


Seil  dieser  Zeit  henuite  Ich  diese  Formel 
regelroaSig  aU  eisten  Schritt  im  Entwurf  neuer 
Maachlnen  jeder  Stromart,  ja  selbst  fUr  Trnn»- 
hmnatoren,  indem  ich  für  den  Kern<|uer- 
■Chaltt  nnd  nir  /  die  bewickelte  IJtnge  des 
Kernes  setze  Die  'lourentalil  u  fkllt  dabei 
natürlich  weg. 

Beim  Kntwurf  einer  neuen  Manchino  gehe^ 
ich  derart  vor  daß  ich  für  ein  gegebeaea  A' 
fiir  mehrere  VS'erte  von  /'  die  tiscnbieite  f 
lohne  I.,uftschlitie)  Hu»rvchne  und  dann  die 
anarlielnend  an>  beüten  xusammenpiutenden 
Uröiien  der  ersten  Uvchnnng  au  Urunde  lege. 
Wenn  ea  eleh  aiebt  wn  faaa  aal^awUhnliehe 
Typen  handall^  gabaB  < 
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4iintiiu>onen  inelal  Kofort  eine  gut«,  wenn  auch 

nkfct  immer  »rlrfefi  läic  vrirtcilbuftfjitr"  Muschtiie. 
\h'T  Ml  Bcz>i;r  aiiT  Materhilkii.itiMi  und  fiektriflche 
Ei^füijdtiirHtij  ^uasti^fttr  i.tUwurf  rrjjibt  «ich 
lUturgciaUt  erst  nach  inr  hnn.ili;,-!  r  vnllHtAD(]i);i'r 
Ourcnrerhaung,  wobei  ilaim  ili.'  K.uisc.mu-  iin- 
li^rücksichdKt  btelticii  k.'inn.  leb  berccho«  «i<- 
jrdoch  für  du»  feriij;  i  nlwürfenc  Mjmcblne  jedea- 
iiisl  al«  Haadhab«  i'ur  »paU'ro  Entwürfe  Ähnlicher 
MaHhioen.  Wie  Herr  Prof.  Arnold  bemerkt, 
«icnet  üirh  dieae  Konatanle  vorxUgllch  cum 
lobeD  Vergleich  verscbiedenrr  MatcbiiNn  in 
B^ug  anf  sparaanie  Bauart. 

.Man  inuS  ihre  Bedeutung  aber  nicht  lllvei^ 
-rhüiisn  und  etwa  brim  Kiitwcrfi'n  zu  »rhr 
ilaiu^^h    üeben.    tliil*    ilii*   UrnUiTittoiistantc  so 

Utia  alt  möirUch  wird,  oder  ptidanUach  darauf 
Hktnbia,  4Mt  Obr  «Im  Batt«  gM^taMmu 
MueUneB  die  KiMitlMle  mit  «anAhmenaer 

Leistung  stetig  etwa  nach  einer  ganz  n-frc'- 
inliigen  Kurve  abtiiniint.  Man  sollte  .\  i^'f 
Kphallen,  daS  die  QrüBenkonstante  immer  nur 
die  Uiinenslooen  de«  Ankers  alMn  bMtbiunt; 
■•iiifui  kleinen  und  billigen  Aulc«r  luülll  aber 
ritt  grußea  und  tcuoff'-  Mifftii»l*y»tem  ent- 
sprechen. I'rof  Aniiplil  l.t'iiifrkt  ^fillix  rifhti;;, 
litt  man  die  kousiAitU;  bejisuli  ud  hcruut'.  r 
drücken  kann  durch  Aufwendung  vnn  mehr 
Feldkupfer.  Daaeelbe  kann  aber  auch  ge- 
vrhi'ben  bei  anvermehrtrin  KLipfr'rj.'«'wioht,  diirrti 
V«>rkleiuerang  de*  Liifinunni  s ,  Hodiit;  il-  r 
kleinste  xulAseig  ersehoiueiidc  Wert  des  Luft- 
raumes die  wirkliche  Oreuxe  bildet.  Je  kleiner 
utmlieh  die  Oröftenkvantante,  desto  kleiner  die 
PoUUcfae  und  desto  grttßer  die  Luftindnktlon. 
DtaM  kann  sirmr  an  und  fltr  sich  beliebig  gniB 
werden,  es  wachsen  aber  mit  ihr  die  Koldampero- 
inniliinirpit.  ndct  es  uiiiß  Jfr  Luftraum  kleiner 
»?nleD_  lM_-<  ini  iliT  Gniii'l,  mirum  bei  kleioi'ii 
HMchiiieo  die  Konataate  vorleUlut(l«rw«tse 
iiNar  niiMgM  wM,  alt  Mr  dM  Aalwr  «r> 
farderHet;  man  mul  Mar  dl«  Lnltinduktion 
nirHrijj  h.nlt<-Tt,  lim  wf  nlf;  Feldknpfer  und  kleine 
Sjurn  iiinl  iiiMill  klfiiii'  lluliiTc  I  )jmrn.''liirifTi 
2ü  L-fUAii«ii.  hja  ergibt  si<:b  für  kleine  ▼ierpolige 
U-iirlilnen  (anter  S  bis  5  KW)  der  itcheinbare 
Widerspruch,  daß  man  den  Anker  groG  machen 
niu6,  um  die  Masrhini'  kliMn  zu  rnarhen  Aus 
denselben  Orunde  koiuitn-n  kirim'  Spriiu^i^  In 
dfo  sonst  üK^tlgen  \  trlauf  dvt  iLoustaute  biin  in, 
«eiio  in  einer  iieihe  gleichartiger  Maachuirri 
4ie  rolzahl  von  4  auf  C,  von  6  auf  8  u.  s.  w 
SDrisi^  Die  seohsp'iligc  Maschine  mnB  dann 
kleinere  i..uftinduktion  haben  als  die  nAchst 
lileinere  viorpollge  und  die  Konstante  wird 
reUllT  pmlli-i  Mir  <ik'H.'  Kücksichten  ergeben 
»ich  voa  selbst,  wt'iin  di  r  Konstrukteur  frnuier 
Iis  letatea  KriierJum  nicht  irgend  ein  tbeorc- 
ÜmIn»  PlidClB  padtatisch  durchführt,  sondern 
iin  BkonomneiMn  Orundnaix,  die  Maschine 
tr«:lini->ch  vollkoronn'n  tind  dnb>:M  sn  l.ijlijf  ii"» 
■niijrlich  zu  bAuec 

Ich  habe  die  von  Pmfeasur  Arnold  ange- 
Üübeneii  7»ihleDwert«  für  die  GrölSenkonstanto 
mit  solchen  nus  meiner  Erfahrung  verglichen 
uod  finde  fUr  kb'lni^ri'  M.ischlnen  recht  gute 
l'bereliiiiiiniiiiune  ^  i'ii  i  twa  10  KW  an  wird 
mit  w.nch^ender  heiitutig  Jer  ITntemehted  immer 
fiiiSrr  und  «war  sind  meine  GröBenkonstatiii  ri 
il'.e  kleiner.  Ich  flndc  A'  =  J6.H>'  (oder  üa.  Ii 
meiner  Form>'!  'löni  tiotoils  für  [fii  KW 

und  gehl  dii-e.T  Wer»  Air  schncllliuifendi'  Mü- 
Kliinen  bei  lUXl  KW  (ca  iwi  l  uidrciiuiigftii/ 
»af  etwa  27  10'  herunter.  Langsamlaufende 
»uchlnen  «iod  überhaupt  bei  größeren  Lciatnn- 
(n  wesentlich  günstiger,  da  die  Rimimutie- 
raanveriultniaae  nicht  M  MhiHerig  sind,  daher 
IlMe  ich  für  solche  eine  Konstante  von  9&.  10' 
Isfieits  wesentlich  tnitr-f  \nno  KW 

Ich  brauche  kinirn  zu  bcinnoii,  «i-iii 

die  tiigcgebeneo  Werte  dei  Qhlfieokouaiante 
ni<^lit  etwa  dweh  «UlMM  S«pteir|Ufkkl 
kauft  sind,  aondmii  lieh  Mt  IbacWiien  b«»- 
«eben,  die  nach  gründlicher  Durchrechnnrif; 
elnieltf  MamliliiPti  habe  Ich  bis  lu  lä-uial 
•lorchirerechnct)  sicli  nis  elektrisch,  konstruktiv 
«od  wirtschaftlich  am  cünstigsten  wwieMII 
lulieu.  Von  allen  mir  bekannt  gewordenen 
M»«fliliier!  h.Tl>cn  iiieaclben  die  geHnj^fsten 
K.iiir.T  und  iilierliaupt  Materlalgcwic!it<' 

2.atii  Teil  «rklXrt  »ich  der  Unterschied 
twiwhPD  meinen  Zahlen  nnd  denen  dw  Horn) 
i'rojrssor  .Arnold  dadurch,  daB  «ie  nicht  düt- 
wlb*  Breite  '  in  Rechnung  bringen. 

Trott  aller  heute  bereits  von  vielen  Knn- 
Mrakteoren  der  QrOBenkonsiante  in  dieser  oder 
i"''  r  Form  ziiei'«'  !irii'lii  imii  Bedeutung,  hat 
?  •scMh'  -oiuifrh.irrrwfi?.  i.i  der  Literatur  fast 
kein»  Beiichtunfc  gefunden.  Wenn  ich  nicht 
irrr,  Snden  sich  /Cahlenangaben  und  überhaupt 
►ine  praktische  Anwendung  der  Konstante  in 
4»  Literatnr  zum  ersten  Mal  in  meiner  Arbelt 
•nraadsAUernateur*"  ln.L'EclairageRlectri<|uc" 
*!>■  KK  November  and  7.  Üecember  1901. 
Alloa,  1«.  4.  «8.  Akx.  Rothert. 


I  WtchseUirMmHMlmr  ^fUm  Htg^tmä. 

Der  Aufnatz  des  Herrn  AndrA  f^chtntdl  in 
Hi-fl  l;t  iliT  ..K'l'/-"  i'rweekt  drn  Kfürlruck,  als 
iii)  di-r  II  V  I  u  11  d  -  MiitiT  Iji'di  uti-iidi'  |>riiiclplelle 
VoraUge  beaäBe,  die  mit  anderen  Wechselstrom- 
motoMia  alcU  «rraiehbar  aiad.  Otoa  lit  in 
WirkHidikatt  sieht  dar  ttO. 

Von  aaderen  Runstphasenmntoren  i:ntrr- 
scl^sidi  t  Kich  der  Hey  land  -  Motor  im  »  LuiMr. 
liehen  nur  dadurch,  daft  bei  Htm  die  Phaaen- 
differenz  durch  eine  beaandei«  AOMdavttir  ^ 
Hulfsphaae  ersiell  wird,  wMirtnd  naa  «Ontt  den- 
selben Zweck  durch  Kinschalliin^  von  Selbst- 
induktion, Kapai-iLSt  iidiT  W  iiit-r^uiiiil  in  ili^n 
liaupt-  oder  llutfsstroinlureis  erreiche.  Hey  land 
spart  allerdings  die  DrosseUpule  oder  dcrgl , 
eine  bChere  Ansugkrait  erzielt  er  aber  nicnt, 
dc'Hit  •MDf.ichi's  Drehmoment  bat  dOOMham 
Strnni  kann  man  nuch  mit  ttodaMU^  OMhl  pa- 
teuliorton  Motoren  erreichen. 

Daß  dar  HajrlaDd-Holor  zum  Uctrieb  von 
Auflügen  oder  asderen  Hebezeugen  im  An- 
i-i  filnß  ;mv  Hnli-nrhuinpsnetze  gni  geeignet  sei. 
iiuiL  ln'atr  tt(  II  W4irdpii.  Die  erforderliche  An 
Zugkraft  kann  man  allerdiog«  leicht  erreichen, 
man  mutt  nur  ein  eniapreclend  nolte«  Modoll 
verwenden.  Wie  »leht  ea  aber  mit  dem  Anlauf- 
»trfim?  Fin  Aiifr-ng  der  im  B«triet)e  mit  Voll- 
laet  1  IN  wriiiaucht,  erfordert  zum  Anlauf 
nicht  selten  ein  6  l'.S  entsprochende«  Drehmo- 
ment. Der  Anlanfslroin  des  Hey land-Motora 
wird  In  diesem  Fall  aonllbernd  da«  vierfache 
d'T  n-rmalcn  Betriabaatramallika  battagen, 
withr<  nd  gew4Uiaileb  MohilaBa <Ua  doppalt»  au- 

l'ilMg  Ist- 

£!•  |Mrt  «lleidlafa  alaaehralillnhe»  Mittel, 
ui:i  dtee«  S«hwlerl(ricett  an«  dem  Wege  zu 

rAiirnfn:  msn  nlmnit  nSmllph  nicht  die  beim 
lii'Irirl.  wirkliih  .rroriliTlirhc  Leistung  Und 
^tronisciirki'  .vis  ,uoniiai"  an,  sondern  oie  auf 
dtiii  .Sriiilil  des  Motor«  angegebene!  Daun 
!<tin:inl  <  s  mit  dem  , doppelten  normalen*  An- 
lanfslrom  ohne  weitprri«,  ds  Ja  dff  .tiAriii.ile" 
I.eislung  des  Mnlnr«  nnl  Kiirkniv  lu  :nif  d  u<  An- 
laufmoment  viel  gröBer  sein  muB,  als  zum  Be- 
triebe des  Molora  udtlc  «>n>.  AUatdlaca  führt 
d)<-«>-r  Kunst^iT  ntebt  hat  «llan  Klectrldtit« 

vvt'rkfii  y.uin  Zl^'l  — 

Wir  aiu'll  Hrrr  S  <■  h  rn  i  ri  t  in  »r'ini-ui  AlJlV.lt/ 

audeutet,  sind  zum  Hetrlcbf  von  Aufzügen  u.a.  w 
die  Kt^laktomotofei»  (besonders  die  nach  dem 
Kepnlahnuprlncip    anlaufenden)    den  Kunst- 

Shasenniotoren  bedeutend  ttberli'frfn  Kiii  r.atli 
cm  System  des  L'nterzeiclsii'  Nii  i,'i>lj:iia<r 
Motor  (D.  R.-l'.  No.  UO<iä'>)  ergab  bei»mi  l»w(  i«c 
da»  doppelte  Drehmoment  bei  ca.  p/,.ra(iii  iii 
Strom.  Ein  funft)fcrdiger  Aufzog  bruiiclil  uIm) 
mit  diesem  Motor  hlichstens  45  A  anin  Anlaufen, 
wKhrnnd  mit  einem  KunsIphaaaaawMr  atwa 
US)  A  erforderlich  wtren. 

Maitehaatar,  t. M.  L.  Sehfllar. 


eESCHÄFTLICHE  HACHIIlCHTeil. 


Berlia-Cbarlottenbarger  Silrati-nbalin.  Die 
(ieaellachaft,  deren  Aktien  jetzt  völlig  in  das 
Eigentum  der  .OroCen  Berliner  StraBenbahn' 
übergegangen  sind,  vereinnahmte  im  Goschllfta- 
jahre  VXH  I6748&:i  M  (iea'>3l3  M  i.  V),  denen 
;in  AuBif.-il-.Mi  Ml:  -ii"«  M  H  UuyAi  M)  ;:i>«rnuli.T- 
.it-difn.  lier  I(:  utti.übi  iscliuU  stallt  '^ii'h  inittiin 
auf  4«3  &I>2  M  (Ml  -m  M);  nach  den  notwendigen 
Abschreibangen  ergibt  alA  «la  IMiMNTMmst 
von  72  546  &r  V*  zeigte  alch  «tn  eihebUdier 
Hilckpnnjf  der  Verkeltrsplnnahmen  fast  auf  allen 
l.iiiii.'n.  .ViR-h  DiK-h  \  «  rUlngiTim^  di-r  .Huch-  «nd 
Untergrundbahn"  bis  zum  Knie  machte  sich 
dar  Watlhaiwmh  diaaaa  iraTka]inuata(iMlmenf< 
geltnd. 

Siiiliscnw rik.  A.  (;.  für  l.lilit-  nnd  Krafl- 
auliureu  in  Druiden.  \  uisuiiid  nnd  Aufsichli>- 
rat  dieser  neu  gegründeten  (ieaellsctiKfl  luibi  n 
sich  nunmehr  kunstituiert.  Den  AufsU  ht.'-rat 
bilden  Konsul  Ariib  'td  »U  Vorsitzender,  Kvcbts- 
anwalt  Dr  AIimIi  i:  ..!-  stellvertretender  Vor- 
sitzender. IU'clitis4iii  H  d^it  Dr.  Böhme  und  Rank- 
direktor F.rnst,  aftmtlichin  Dresden,  und  Bankier 
.losef  Ooldschmidl.  Bankier  Rmll  Salomon  nnd 
Rechtsanwalt  Gebnard,  sttmtllch  in  Beriio.  AU 
Direktoren  sind  ernannt  worden:  Beglermiga' 
baumelstcr  KafTelt  und  Kaufmann  .Schiff  ana 
Hamburg.  Diin  AkftPT^kapit«!  ist  vnrütufig  auf 
ISOOOOOM  fL»t4,-i,-.'-i-lJtl  »■nrdi  i:,  >oll  ji  doch  in 
aAebitoT  Zeit  auf  3^  Mill.  M  erlii>bi  werden. 
Dm  BaohieiiVatk  lal  «Ine  völlig  neue  Aklion- 
maaNaelttlt,  dto  mb  dem  Ronknrte  der 
mmmta  -  Ctpaailaahait  anx  dla  Fabifkaalasan 
hat  DI»  GaaaUaahaft  «M  fleh 


nit  Licht-  und  Kraflaalageii  ieder  Art  und  jeden 
'mfanges  befassen  nnd  nebenbei  auch  (>!n!!re 


ralt  Licht-  und  Kr 

l'mfanges  bcfass  .  ,. 

Sondererzengnisse  auf  den  Markt  bringen  Zii- 
nüchst  soll  eich  der  Botrieb  jedoch  im  wesent- 
lichen auf  den  Bau  von  Dynamomasehlnen  und 
Klektrnmouiren  eratrecken.  Die  Vorarbeiten 
hierzu  sind  derart  nnchdractlich  lirtriehen 
worden,  dsB,  nS(lid<>:n  diT  vnl:.'  Brtncb  aui 
1.  Juli  eröftnet  »ein  wird,  btTcita  im  llarbste 
nr  ui-  M,i»Lliini>nraodelle  lieferbar  sein  worden- 
Hcrr  Knill  S(  lud,  der  jetat  mit  dem  Ucgiernnga- 
baumeister  lluffvlt  zum  Direktor  ernannt  ist,  war 
aelt  17  Jahren  In  der  Allgemeinen  KlektricilAts- 
(ieaeUscbaft  tUig,  and  zwar  in  den  leiaten 
Jabrem  als  Ckafdea  Hamburger  Haiiaea  dleaar 


Elektria4die8tradMhalm  1  

Im  abgelaufenen  Jahre  ergaben  aigh  Rr  die 

Qr4<  llscfi:ift  infolfj*»  von  Kanalbfiiilen  vielfache 
StiiriirigtMi  Aurb  dir  Bfhlcchtc  Wiitorung  und 
der  butxug  vieler  Fahrgitale  durch  die  DUaaeh 
dorfer  Ausatollang  wirkten  ungünstig.  Emenart 
wurden  im  Berichtsjahre  ail43  laufende  Meter 
nifisp  ücfßrdert  wurden  ll,S"t  Mlll  {i.  V.  12,36 
.Vidi.  I'ersoni-ii.  Diu  Bftriidjatdiiniihmcn  aind 
vun  I  i:i'i'J4ü  .M  üuf  104^)613  .M  auritckgegangcn, 
dagegen  erforderten  die  Betriebsunkosten 
1571  774  M  (7S8  697  M)  gleich  0ä,H5%  (Öft,»"/»). 
Zu  den  EinDiihincn  trften  nfH-h  i52GI  M  MO  WR  M) 
Zinnen  und  M  >  »ic  i.  V  i  G'jwinu  der  .Str.iion- 
bahn  der  Stadt  Llb<iirfcld,  wo^egeu  dt^u  Aua- 
gaben treten  184  992  M  (134  900  M)  für  den  An- 
leihedien.st  und  41  KM  M  (44  640  M)  Abgaben  an 
die  .Stltdte  Elberfeld  und  Bannen.  Von  dem 
Reingewinn  von  221 367  M  (247  340  M)  sollen 
7.'>n(X)  M  iKiOOO  M)  dem  Krneuerungafonds, 
Käs«  M  iwif'  i  V  :  di-m  .\ktbinlllK'iin|f.irinidR 
.tot»  M  iwir  i.  V  1  ,1,-rii  •l'ilgungsfr.iids  II  uud 
GX»  M  '7106  .M;  der  Uesorve  überwiesen,  10  ODO  M 
wie  i.  V.)  für  den  AnfkichtlMt  mvaadt  nnd 
1069»)  M  fli250u  M)  a1«  I>tvtdanda  ron  «Vi".'» 
{0",y  und  054«  M  'I9H4I  »nf  dl«  OeniiBsehelne 
verteilt  werden,  wunju  ii  -MrS  .M  alv  \  nrtr»tf 
bleiben.  Ohne  die  n«-u.'  /.uwcinung  ititbalt  der 
F.rneaerungsfonds  199  "(O  .\! 

neniwh  ■  .^tlruiti«  he  Telegraphengesell- 
■.idinft.  ib-r  i.vBch  ir't-brricht  fUr  1908,  da* 
•/.w.MLc  Villi-  Br-irii-b«iii!if  seit  KröflnuDK  de» 
Kul.i'l»,  viTiriiduict  an  Kabelmiete  und  (5i,"- 
liubri  ii  '_>  I .■<.'■)  IVA'  M  (I.  V.  2010023  M;,  wfizu 
IH54-Ä  M  (i.  V.  I2278f»  Ml  V.irtrag  treten.  Die 
llnkosten  erfordertoc  4i>i  T  U  M  (427294  M), 
Zinsen  A»h\X>  M  y\.  V.  'ivi;,  .M  Zlnaeinnuhme), 
Kiib.  Ir.  ii:imturen  78581  M  ('»aDMeM),  Zuweisung 
/um  K.ib<damortisations-  und  Rrneuoningafonda 
nivoa  M  (244  732  M)  und  Abechroibungen  .W  HJOM 
I83Ö0B  M).  Dazmch  ergibt  sich  ein  KeingawlM 
von  I49I  II«  3*  gegen  1209827  M  Im  Vorjahre. 
Davon  werden  65-.iN  M  '.64  352  M)  der  Reserve 
überwiesen  und  I  OfiOdOO  .M  (g46<xn  M)  als  Divi- 
deode  von  6%  (4Vi.*/a)  auf  21  HUI.  M  einge- 
nhltaa  AkttaMnltd  veirtcilt,  die  Tantii^men 
erfordern  MOB  IM  faSAM  M),  wUirend  der  Ge- 
wlHOVortriiir  von  !CÄ4*M  .i«f '14!?  7f»7  M  i  rhilfit 
»iril  1  irr  hrriflit  triU  niil.  dnlj  zur  .\nfbrintuuj^ 
der  Ki)8l«n  für  Am  »writr  r)f  ut!»cb-Atlaiitiscbe 
Kabel  2U  Mlll  M  4  %ige  <  tbiigationen  im  Juni  v..l. 
au  lüO"j";9  emittiert  worden  sind.  Im  Berichts- 
jahr« habe  •■Ich  di  r  Drpt  .Hchen verkehr  Im  Ver- 
gleich BUm  V  iir;:iliri-  inrrkllch  gehoben.  Trotz 
zweierL'ntertirechuB^iL'n  von  zusammen  WI'aKen 
weist  die  Wortzahl  eine  Zunahme  von  Ober  einer 
halben  Million  gegen  das  Vorjahr  auf.  Die  l'm- 
legung  einer  Strecke  von  50  .Seemellen  an  der 
hnllandlschen  Kaste  Ist  Im  Marz  d.  J.  ausgeführt 
worden.  Die  Herstellung  des  Duplikatkabels 
«i.rdf  dm  N'nrddeutachen  S.rrk.iliidwi  ikrn  In 
Nnrdrahmri  u^rrtragen;  biS  d:ilin'5»i.diltilj  waren 
U7(*,80  Seemeilen  fertiggestellt.  Die  l.iegung  der 
eriiten  .Sekilan  daa  Kabele  lit  tn  der  Weiae  ge- 
plant, daB  tn  eteer  ersten  Expedition  das  Kabel 
durch  I.«ichter  bis  zum  Fnde  de:«  englischen 
Kanals  und  In  einer  zweiten  v^m  dnrt  nach 
den  Azoren  gelegt  wird,  wAhrcnd  ein  zweiter 
K.iheldampfer  auf  den  Azoren  das  Küsteukabel 
Irgl  Die  Operationen  sollen  Milte  Mal  beginnen 
und  bis  Kndi"  Inn!  bi'crsdct  ei  fn.  In  Kmr^n  hat 
die  Geaellacli.ift  <'ini>  Knbtdst  lmle  eröffnet.  Zur 
Verbesserung  der  VVidinuügsvvrhAltnlase  tn 
Ilorta  wurde  geeignetes  Terrain  in  der  Nihe 
der  Telegraphenstation  erworben.  In  der  ßllans 
hat  sich  der  Buchwert  des  Kabclkontos  I  von 
I9,A8  Mill.  M  auf  19,83  Mill.  M  gesteigert  Infolge 
der  oben  erwähnten  Auswechselung  von  S>>  See- 
meilen durch  eine  stärker«  Kabel -Type  an 
der  hollAndischen  Kttste.  Denige<;enul>er  Ist 
ein  Amortisation«-  und  Frneucrungftfond«  von 
714*98  M  Torfaanden.  Auf  KabeUiontn  II  ^d 
BJKi  Hill.  M  für  geleistete  Anzahlungen  und 
Tinuzinsen  gebucht.  Die  Bi-teiligunjf  an  den 
Norddeutschen  Seekabelwcrken  hat  .iioh  weiter 
von  2^1  Mlll.  M  .luf  ?ip*  Mlll.  M  erhl>ht  in  Zu- 
sammenhang mit  der  Krhnhung  dea  Aktlen- 
kapital*, an  der  sich  die  Gesellschaft  mit  I  Mlll. 
Maik  beteiligte.  Eine  DMdand»  habe»  dla 
"  ^  "9  B«,ka.Mwwln  Mr  noB  aJaht 
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1908.  Heft  Sl. 


81.  Mai  leoa. 


rerU'ill,  nie  »-«reu  hauriUAchüch  mit  di  r  licr- 
■leUung  des  erateu  Teileii  <lf«  xweiu-n  KalieU 
iv  DmHoli  rttlinHirhrn  TslegtapheDa«ii«ll- 
•diaft  ti«M;tlllftlKt  THa  «^ndfrttltlice  Abr«ehnunir 

dieses  Tt'ilra  kann  ervt  im  lyjiufe  des  Sommert 
nacli  •■rfol^'^ri  ii  hi  r  IiihotrictiacUuni;  )fp»<^''ehen. 
Dir  ViTpllichtiiiiK<'n  lialivn  »ich  von  Mill.  M 
auf  (1.07  Mlll.  M  vi>rrin);crl;  demeef^enübcr  atan- 
dt-ii  In  BankRiUhahcn  Hi.,".7  Mlll.  M  (1,4,'.  MIIL 
Mark)  aus.  bei  ^riii«tifr''n  liohitorfn  2,ß1>  Mill.  M 
(0,88  Mlll.         l  i.i' I    ivii   AkiiM  ü  Bind  ferntT 

Mill.  M  Kiiuliiinükf.ntM  .lufj^i  fuhrl,  bi'sU-licnd 
aua  Hinterlfguni;  in  l-UTelden  l>eitn  Kelcbspostarat 
aJ«  Rctrii'lis.'tnil  Tür  da«  vtvlr.  und  Bankkautlnn 
für  dua  zwcit<>  Kabel,  uud  bei  der  Serhandlung 
lur  Slrhi>r«li'lliiiifr  di-r  Olill);.itir>ni-iizliisen  fUr 
div  Zeit  bis  zur  Inbetriebnahme  de«  gAnzoii 
iwpitcn  Kabels.  Pie  Ki>i(t>rvp  erhöht  lieb  durch 
div  dicsmniige  DotivrunK  auf  148  lU  H  bei 
^1  MÜL  M  eXogesahltem  OruodkapiUL 

In  dar  GlaaankMmmtlaas  rom  u.  Mal 
wunUn  die  aoascheldendui  AufUchtaraUniit- 
liledar  irtedMfawikh  ood  dto  IMvManda  vou 
a%aaf  daacingönhlla  AktiaiilafMid  gSMilinl^ 

»■■li*iliilal«jnaph««-€taaelladi«lt.K8lB. 

Vuch  dem  OeadiUlMMiicht  erfoidertao  die  durch 
Anker  und  .Schleppnctae  viatteck  reranachlen 

Kiibelhe-ichkdif^ungeD  allein  IM  IM  M  (i.  V. 
yr>  44iö  U}  AuibeaaeniDgakoataii.  Et  aoil  deshalb 
•nf  90  Seemeilen  Ltaga  im  Kanal  (das  Kabel 
der  GeiellBchaft   verblndel  Deutschland  via 

Borkiiiii  ViKii  iiiil  .Spanien)  das  bisherige  Kabel 
liurcii  I  in  üt^rkeieB  crsetst  werden.  Ans  Tole- 
Ktaniiii.  il  »  unleii  3ö>il99  M  Ii.  V,  330697  M)  ver- 
einnahml  Nach  Ltberweiauoff  von  85  434  M  (wie 
im  Vorj.thre.  an  den  Krneuei ungafondi  und 
■SriMi  M  -.Ml.:,  Ml  .\liM  >ir.'ilinnt.'i'n  erpiht  »ich  ein 
[{«•inffewinn  vun  ij  M  ['iiiy.^-j  Ml,  Mur.iti» 
•J.1IIH7  .M  (Äiin;«  fnr  l  anliimen  bestimmt  und 
iTn-jti  M  (14  247  M/  vori;etnnB  waidaa.  Eine 
Dividende  Ii.  V.  3%;  wird  i5a  aaf  dta  SMtlL  M 
Aktien  alcht  verteilt. 

Oeneral  Electric  OonipanT  In  New  York. 
In  l'ltti  wurden  nach  Abscnreibungen  von 
■J  JüCiUUU  Uoll.  ;i.  V.  1  IU-20IX)  iJoU  ;  Kelnelnnahtnen 
von  lOXnmO  Doli  (+  I  679000  DoU.j  vrxiclt.  Uvr 
variiMf  TM  Effaktaa  eibraclita  «74000  r>oll. 
Nach  elwr  Abichrelbunp  auf  rat«Dto  von 
I  OUncn  DolL  TÜbleiben  H6l<>i«lO  Doli  ,  sodafi 
eiiischlieUHeh  daa  l'lu  rseliUBsca  aus  dem  Vor- 
jahre von  I6S8TO0O  ]>oll.  »ich  ein  Gesamtttber- 
aekaA  von  aasoeoOO  DoU.  «tiUit.  Hiervon  werden 
1677000  DolL  fllr  Dividenden  aad  16746000  Doli, 
«nr  Ver»tSrkiin)t  der  BefrlcbBmi»t<»l  verwandt, 
fi.iiiilj  4  ih;',(i(..|  Doü.  verbleiben  Der  GesehÄfl.s- 
am«atx  betrug  iHStiäbOOO  I^oU.  Die  oiniri-Kanfro- 
■aa  Oidiaa  baaltarta«  aiak  aaf  WIMdSw  Doli., 
waa  aiaa  Cnnahma  nm  16.4  bedevtet 


von  Brown.  Hi.veri  &  (  ie.  .\.-0., 
.  Iber  Dampfinrbiaen.  Die  Bruncbüre 
Kibt  eine  eiiigehenae  Besprechang  der  cbarak- 
tcristiachcn  Ufenschaften  der  von  der  Firma 
fabrlclerten  Dampfturbine.  Svstem  Brown- 
Boveri  -  Parsonii.  Die  Abbilduni^en  zeit;en 
die  rhotoifraphien  der  i'arsiinM-Turbinc  in  der 
KuppeluiiK  mit  ib^n  vernchicdenea  Dynamos, 
sowie  einige  H<;heinatiftelie  Darstellungen  An 
•ioem  verfrlelchendrn  UiaKramm  wird  gezeigt, 
dal  S.  B.  nir  eine  IHOU  PS-Aola|re  bei  liegenden 
Kolbendampfknaschlnen  eine  Miwchinenhallv  von 
435 'im,  l)i'i  I  »ampfturbinen  aber  nur  von  I.Hö<|m 
erforderlich  int.  In  rb-m  Zeiträume  von  1900  bis 
1908  hat  die  Gesellscbaft  anf  dem  europAiscfaen 
KoiÜDaat  aiiljManiHt  M  TuWnaaaiiliMNa  nlt 
■naamiBen  4ATaAlnoB  mit  elBer  GaMmUMsInng 

v.in  SnOfii  PS  und  einer  durcbschnittlichen 
l.i  i'.tunj;  \.:m  Tr.n  l'S  pni  Turbine.  Hierunter 
sind  swri  TurbinCD  von  je  SOQO  VÜ  Leiatang 
8atiaiaii(lBrdtoBaktriBitllaw«ikanaakftirta.M. 
nnd  Malland. 

l'ri  i«li«le  lier  Ileul»eh-Kiiü.Hi>iehen  Elektrl- 
citiititzKbler'CieHelUi'liiiri  m.  b.  II.,  Berlin.  Die 
beacbrrilHMide  ^n'l^:il<te  enthalt Revarsler-Watt- 
atoadaDiKhler  )ur  (.Iiichttrom,  Wattstunden- 
■Shler  lUr  iiinphiioigfD  Wechselstrom  und  fUr 
DrakallDni  Kinc  Specialitat  der  Finna  sind  die 
,ZeltslUilcr'  für  kleinere  Anlitgen  mit  konstanter 
SlroinstHrki-,  miwie  l'riif^-orrirhtungen  für  Elek- 
lricilat«lllib.T-  Letztere  »ind  »i.  eingerichtet, 
dali  mittels  einer  einsigen  Schraube  die  I  ntcr- 
breehung  baw.  KunucUieSnng  zu  eck«  Zuseliai- 
tiintr  von  PrflflD.itrumenten  ermüglicbt  wird. 

l'i  .  isli-ti  \  .in  H  \\  I  idiininn.  IVellNpan- nnd 
Iwilntloniinaateriitlien  ■  Fabrik  in  Knnpeniwil. 
Die  Finaa  liafbrt  laolatlonanatairiallen  .stark- 
atromieehnik,  PraAspkae,  Mikanit,  Japanpnpier, 

.\Hb<'»«,  rtummliaoUatbinder  u  a  w,  nnttie  die 
il.ir.ui«  K*'r<'rtigtan  ArUkel.  a..i  ilrini-,  IhiUen, 
i'rausfoniiatorampaiaa,  KoUektorringe,  (  ut«r- 
iMadMtban  aoa  PralaHB  «ad  iMllanahia. 
— ^"aa  wUd  la  te  PnüiiMa  ttr  ~ 
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awecke  das  von  der  Firma  spadaB  anf  daa 
Harkt  gebrachte  „l  ornit",  ein  la  dar  Maaae 

durchgeflrbtes  Asbe»tprodukt. 

Prel*lli4te  der  t'iUirik  eiektriütber  Appa- 
rate ..Oraphit"  U.  m.  b.  H.  Die  Firma  fabri- 
clert  Grapliitwlderstande  eigener  Konstruktion. 
Der  Widerstand  bat  die  Aulierv  Form  eines 
HeiskSrpers  and  besteht  aus  Eiaenrlogen,  die 
mit  Graphit  gefüllt  und  auf  beiden  .Seiten  mit 
Asbest  Isoliert  sind.  Iile  Kinpp  sind  diireh 
Starke  Eiaeoplatten  gedeckt,  durcb  u.  Iic  lii- 
entwickelte  Wärme  nach  anlSen  abgcb  iK  t  .vinl 

Pralalteia  vea  Voljct  *  MHhler.  i  .i  ip/  iK- 
Gohlls,  Fabrik  elektrischer  Kleinmut  :t n  fiir 
alle  Zwecke  und  .Stroinarten.  i)li-  I.  »ir  .  tiMiiilt 
die  neuesten  Typen  der  F'irma,  spccieU  ein- 
phasige WechaelatrominduktlonaBiaWTaai  2w«l- 
phasen-  und  Drehstrommotoren  la  Taritlndaag 
mit  Tisch-  und  Wandventilatoren. 

I'rviKliste  No.  Ü5  von  Dr.  G.  Langbein  & 
Co.,  ('heiniürbn  Fabrik  für  Qalvanoteehnik  und 
NetallindUKtrie,  Leipaig  •  Hellerbaaeen.  Die 
Firma  installiert  koiuplelte  galvanische  Au- 
sulten  In  allen  Gri.Jen  Uli'  JluSerat  relchlial- 
tigo  Preisliste  von  72  .Seiten  In  4<'  onthkit  in 
der  gaivanoplaatischen  Abteilung  sHiiitllche 
hierher  gehörige  Bedarfsartikel,  Chemikalien, 
I'rftparate  nna  Anoden.  Die  Abteilung  für 
I>.vnamobau  enthJllt  außer  verachiedenen  Dy- 
namotfpen  fUr  elektroljrtiacbe  Zwecke  auch 
MaBapparate.  aowla  Bahr-,  FMIer-  aad  Sehtoifr 
maaaMBaa  für  das  Klelabatriab. 


■iRSM-woeHEHBERietrr. 


Berlin,  den  16.  Mal  1906. 

In  der  ab;;ei.<«ul'eni  n  Woehe  berrschte  eine 
allgeineiiie  GescbAfti>uiiUii«i  bei  langaam  ab- 
bröckelnden Kniaaa  vor  und  «ana  Marittr 

namentlich  die  recht  unpiinAtigen  Kaebricktcti 

vom  .-«merik.inisrhen  l-.im'nniarkt  maUgebend; 
im  wejferi'ii  \'cri.-iiif  vei aeli.lrfti'U  dann  matti' 
New  Vorker  Kurse  und_  die  fortgeseute  Flaue 

aal  darOaU- 


sund,  dw  aaaBAat  «Iwaa  Maktar  war,  alah 
gegen  Woehananda  wiedar  entsdiladaa  ver- 
steifte 

Kn  ill  Ki  bwach  l.ineii  .Vlli^eiin'iiie  MeuUche 
Kleiabahueu  auf  da*  Bekiuiiilwerden  ileH.lahres- 
ab«chlusi«es,  der  nur  einen  überschuli  von  c.i. 
8000  M  zeigt  und  auf  die  Mitteilung  der  Ver- 
waltung, da£  für  dia  Aktien  atich  In  dea  nAck- 
ston  Jahren  nicht  anf  DWUaade 
werden  kann. 

Trivatdiskont  S'/,"/»  nach  S% 

General  Electric  Co.  187°/«. 

Chllikaplar  (per  Kaaae)  Lstr.  68. 16. 

Blaktenl^k  Kaafari)  .  Latr.  OOlIA-. 

bis  Taia-. 

Zinn  (p«r  Kaaaa).  .  .  .  Latr.  13a  —  - 

Zink  (.Str.  21.  i-  i> 

Bloi  Latr.  U.  17.  6. 

Kaataehak  fala  Parat  8ih.io>A4.  ^ 


Briafkaataiii  ddor  BaiikttoB. 

Flui  Anrrsir«:n..l<<rvfl 
wiril.  I4t  l'iiri"  lii'iiiileMaa 
dl.'  Il,u.rjiw.irliiiiif  KU  dlsM 
K«tt«kll<iii  .rf>'lr.'ii  11.11. 

Sonderabdrücke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  uud  gegen  Kratalcun);  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  l>el  dem  rmbrechen  des 
Textee  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  OrijrinalbeitrKgen 
■teilen  wir  bis  su  10  Exemnlaraa  daa  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  VerfQgnn^r, 
wi-nn  uns  ein  dahlnpehender  Wiin'i  Ii  befKin 
■i'  i,  i  i;ijI^    des    Maiiui>krtptea    ir.jl,;i  li-;lt  wird 

Nach  Druck  des  Aarealaos  erfolgte  Bestellnn- 


Fra^ekaataa. 

BeingsijQello  ecsncht  von  Glasplatten  (Br 
Kondensatoreiu  nebst  Angabe  Uber  Hvstereais, 
Durchlllssigkoit  und  DiolektrlcitWskonsUnte 

.S, 

Wer  liefert  Vorriehtunizen  iStompcl,  Ata- 
stolTe  u.  s.  w.),  um  Glulilain|.t'n  an  der  Spitae  mit 
einem  Fabrikaeichen  su  verseben  i*       •Vi  Am. 


k!  «lisbert  Kap*  Ie 


—  Terlsavaa  Jalias-Sariagsr  kl 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(OMttrftlbUtt  nr  Bl«ktrotoehaIk) 

Or^an  des  I-:iftktrot«chnischea  Vereint 

Ilini  li''!'  Vpiljaiidti  D-L'Utsi'hrr  Klektrot««hnikor. 


ElektnriMlinische  Zeitschrift 

H«lt«B  mS  itÜhiH,  onUr- 

au4  eng*"  OrigluiJ- 
KMnuwBtona  «na  ■!« 
MIMtlrnUaa  im  Wlmuoliall,  d«r  TWahnlk  nsd  dn 

Vl•^ll^1l^l.  in  AuHliK'*'^        ^«l^  1"  Hatrac^it  kommendaa 
tT^tcinv  Z*it«rliril\fii,  Fat*ntli*ri'- lit<ir.  ili'  .1 
OIUaUIAi.-ARBElTEM  wurdan       hvoorivrt  und  wi* 


'  ■MtratwMHbM  Mtaehrtfl  la  1 

PtriVfrrfickmmmmeT:  III  itm, 

DU 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kftnn  durrh  (l**!!  BarhtiAn>l»l,  dl«  PiMt  IPost-SSeitonn*. 
r»*t1i«f  Ko.  3113)  od«r  raoh  von  4«r  uit«raio]uat«n 
TMtatrtmOaw  nm  Mi*  m  H.  10^  «te*  4r« 
la«  JM»i>A|fMlw»  fkr  ta  JahifH«  kM«rr«a 

Iw  VMi  4*r  ■BUmiahaat«  TwUg«- 
ASHlgtMnlMUUa 
>M— FllÜwMl  jap 


9»" 


kotlM  dto  Z*IU  S  HO 

8teU«9Mraohe  wordtn  bei  direkter  K  iifj:»b«  mit  ^  Pt  fUr 
dj.  Zalle  boroobnet. 
BEILAOJUi  w*r4*ii  WMb  V«r«U>l»rtta(  b«4(«ntc(. 


«II*  inii«Unn|«a,  walclM  dMiTamadteliUMhiM, 

u*tT.[L  Bim)  iinMrfali«AU«b  m  Hoblen  Mi  di« 

N  ^4.  ll.iiiluj»tt(>UU  & 


i4M 

•■r  ««  (7«uasM;«it«  der  Sadomm  fUÜriML) 
llgilt  1  llfiii  d«BUrii«r  >;U#Bb)f>ch«  Vcm<if>orKStora. 

Km. 


ra«rUB4.  a«a 

TmP.  Colli- 

ick**.  iSdilut  TO*  8.  an.l  8.  «itL 

Bcitnc  nr  TiMori«  aad  WirkuxtineiM  d<r  ■*lir»ltul- 
ni  KanaatetariMitam  ail  Wtliaaialilaiari  ifai; 
ToiO.  8.  Bravitad.  fficklu*  «N  &  WJ  &«|. 

a  BM. 


Talatrapki«.  B.  «M.  ▼•rwaadaia«  «oa  MiwiHaaa- 

iMbm  fb  dca  TtlecraphMiliMrlah  1*  OroBbrlianalia. 

-  Wi,:trrich»nile  MaitaaMlaltaa  In  ttalien,  DialM. 
I'  iiiirr«i'hLi>  äriicai  BrBaa^iiaineiis  )t  ilslsk«. 

Iil<kiri>eka  BalaaeklaaCi  814M.  Kln  auMaU' 
■ta»  IMarfaHMmik 

llaklrsah«nt<b  S.«M.  RMrtrahrtlMbarOtaMiriaktar 

TOB  ITodan. 

V  <ri<  hi  e  d«  o  ei.    H,  1ä    Viimliii/Ci-iis;  ''.it  Klrttrici- 
.  —  ilaikritt  des  B^ic^  su  d«iu  IntaruatioualMi 


&4Bk  AlunaUaDCra- ~  HrtrUnnirerl.  "  \nderun- 
glilliliWlIIH  I  Uli  llllllllill  I  o  Ii  r>il  0  bl  III  MI  t  c  r : 
llalniaacaa.— Varllaiseruac  dwUchuUfrUl.  AatiOc» 
•    Fataatic  kr  i  f  tea. 

Tiriliiiaaiiki  tehtaa   8.  Xl).  Terbaad  D«u<ack«r  EI»kU'u- 

i^hnlkfT  (Tiitf**'*'Jr'l:uiiii:  -jnd  Frirtpliin  fOr  ditf  elfte 
-Ii)irt*ttrMaiiiilunir  Vi'rliaii'i«'«  [ti-ul»(her  KleklTO- 

«(bniker  in  MaDObeiia  an  7„  8.  %  und  la  JudI  IWM.  — 


M*«4liaadaktlaa.  B.a)L 

•■MMiife*  KaakriakMa.  8.  «».  A.-{«.  HU  h  UeaeM. 
tH«kMi.  aad  TalwnfkM-Wariit.  BtrUa.  -  WUtim 

»M.  BnMaBl  bBiaM»  *  OaalMMiMl.  Ur   

~  Iminaa  fBr  ITbcara. 

Kmbewripiei:.     n^no-n-WoebaaberiaMi  fll4 

Mtfkaaua  <l«r  UcdakUsa.  &  «B. 


Dr.  pUL 


Im  .Tabro  1894  stelltAn  PArtrld|r«>)  Und 
gleichzuitig  Mordey')  fee^  daC  w  Kern 
vettaite  Toii  Tnaifonutonn,  Uagere 
Zeit  In  B«MelM  saaeInMa.  Xortfey 
folgwie  «M  aeJiMii  BMbMhtnifeii,  dtE  mtr 
(litt  ■rwinmiif  de*  Umoi  md  aleht  laine 
Unmugnettoleniiif  dte  KnMhetannf  Imrvoiv 
riefet  •>•  WH*  nebt  «ia.  «nm  die  Xrwir- 
nituif  nw  wanlf«  Gndtt  aber  dar  gewolm- 
iiLhanTuniwratiir  betrage;  dnreh  AoiglibeB 
kOnne  der  alte  Zostand  der  Kledia  ivieder 
hergaelelH  werden,  nicht  aber  doroh  Stehen- 
lasBcn  bei  gewObuiicber  Temperatur.  In 
der  cuglisclieu  and  amerikanischen  Literatur 
Huden  lieli  dann  soch  Meeaimgen  Aber 


toren"  verlangen,  sn  erscheint  o^  «ngehracht 
i]«s  Mut'  rial  zu  viTÖffentJichpn,  ■ntno.hi  K  vijin 
Vcrfa-sser  bei  der  Union  El.-k tri i- i tilt s- 
Crrsellschaft  in  d.-n  .J.i'.r.  r  l^^li;  in- 
trCMUnmult  worden  ist-  l-.h  hamlpli  sirli  iirn 
Bleche  von  fünf  vcrsL-hli  d^ücn  Walzwi  rki  ii; 
es  wi'rden  im  folg<  iidi  ti  die  Ulechc  dicsi-r 
Werke  mit  A  bis  iii-/i  ii'hnft  werden.  An 
den  aaelifolKeudcn  HehBun^^en  Bind  ver- 
aohiedene  Herren  des  Laboratoriums  der 
Union  ElektricitAts-aesellecbaft  be- 
teUlgt  fOTraeoa,  toabeeondero  nenn«  ich  die 
Hnen  Daai  nad  Krawaaa. 

Die  enta  Untanuelmc  wivda  an 
Blaeben  derWabwark«  B  tüd  C  «ngeatollt. 
Sie  begann  tan  A«gut  raap.  Norember  IflBT 
und  wwde  darchgefHbrt  bii  Febraar  IflW. 
Da  sie  die  eintüte  ist,  bei  der  die  Ändemng 
der  Permeabilität  beobachtet  wurde,  so  soll 
über  sie  hier  eingehender  berichtet,  worden. 


Tabelle 

im 


RiafT 

N... 

t 

AW 

».10» 

II.  10' 

.nr 

»10» 

».10^ 

■== 

nach 

116  Tagen 

nach  60  Tagen 

nadi  87  Tagen 

IB 

VXf 

18000 

146 

6 

3iS 

6,9 

237 

0,28 

9B0 

6,6 

: 

10 000 

IflO 

2,9« 

221 

83 

4/<7 

241 

M4 

BODO 

167 

3^ 

921 

ä,tiH 

2S"2 

'Aß 

241 

2,8» 

i 

6U0O 

160 

1^ 

229 

2,02 

230 

2,12 

251,6 

2,1« 

nach  466  .Stdn. 

nach 

710  Stdn. 

nach  1024Stda. 

nach 

17  Mon. 

■1  V, 

13  ODO 

168 

5,3R 

lea 

6.6 

177 

5,66 

178 

6k06 

197 

»fi 

lOOOO 

163 

8,118 

168 

3,1-2 

m 

3,2 

166 

188 

8,42 

8O0O 

14a 

164 

8,11 

169 

2,19 

161 

176 

V» 

6000 

147 

1.46 

16ä 

1.61 

168 

l,6ti 

160 

ijn 

m 

1,78 

nach  iVi  Mon. 

nach  15  Mon. 

,SB 

lOUOU 

174 

4.7 

178 

4,7 

201 

5,3 

8*J0U 

l&l 

V 

i«e 

2,7 

l<iü 

6O0O 

160 

1,76 

1«6 

1,7« 

184 

40(0 

1« 

Wi 

166 

IM 

IS 

naeh  6  Tafea 

iiacb4STscea 

4B 

lOOOO 

18S 

4,6 

261 

288 

8O0O 

ISI 

Vi 

SBO 

m 

8,66 

oooo 

m 

1,» 

964 

M6 

966 

V 

4000 

18B 

i,a6 

280 

\fH 

313 

«,»8 

1 

1 

nach  iVi  Mon. 

□ach 

15  Mon. 

5C 

«SO 

10(100 

164 

H,0 

»,l 

182 

;i,2 

äociu 

157 

2,tM 

IGl 

•2,00 

172 

••2,1 

6000 

157 

1,48 

1&H 

1,48 

167 

1,6 

4000 

lea 

1,10 

164 

>.l 

172 

1,9 

naeb  6  Tagen 

Baeh4STag«n 

HC 

100» 

10000 

168 

« 

181 

»08 

904 

8,46 

BOOO 

161 

1^ 

174 

%» 

197 

^38 

6000 

160 

M 

178 

198 

1,10 

4000 

18« 

IjOO 

188 

Ißi 

311 

1,81» 

naeb  S  Hoa. 

iui<:h 

IT  Mon 

7B 

äo» 

lOOfO 

ITC 

a,i2 

iw 

1!« 

3,H0 

i 

BOOO 

175 

2.16 

177 

1!»7 

6000 

IT'J 

179 

ano 

1,86 

diesen  Gegenstand  vernffontlieht  von  l'ar- 
ehall,')  Kogel»)  und  Ford;«)  dagegen  sind 
in  der  deutschen  technischen  Literatur  nur 
gelegentliche  Bemerkungen  zu  finden. ^  es 
fehlt  jedocli  vollständig  an  Material  zur  Be- 
urti-ilung,  wie  sich  die  deutschen  Kiscii 
blecho  hinsicliilich  des  Altems  verhalten. 
Da  nun  in  l.-tztor  Zeit  Stimmen  laut  ge 
Würden  sind,  wrlrlip  mit  liücksicht  auf  die 
Altersi'igenschafiiu  FesUcp:uiig  von  maxi- 
malen Biaenerw&nuougen  in  den  „Normaiien 
rar  clcktiiBdM  Haaahtnan  nnd  TranaAuma 


•4 


.Blactriclan*.  Bd.  Bl,  B,  Utt, 
1.  e.  Hd  u  <«ia  ».  Dfaäad._ 

  Tor  di'r  iloral  »oekitT,  Loi 

cflBlher  It^. 

'(   i.fr.  DUtbr,  .Kloi'trlelan'.   Bd.  34.  8.191.  »um 
14.1)ccifmli..r  If'i  and  K  «  I  o«.  !.>•  H.2"i7  »oiu  U.Juiuar  1»«. 
•I   .Min.  l-f"!..  Ia.1.  C.        IUI.        .S.  2M. 
•)   .i:i«:lriciiiii-    H.l    <l.  H.  l":  uiid  EUnd  42.  H.  SS). 

Vortm«  in  di-r  lc...v»l  »m  11.  M«i  l-f».  

♦)  -Ttaa».  Amer.  loal.  EL  En».-.  IM.  XVII.  8.  ZO. 


•nkarnnalhsBBar.Bsssakar» 


Es  wurden  im  ganzen  7  Ringi-,  die  aus  .'i2 
OJV>  mm  Btarki'n  HIccIpjii  lir:junden,  nntiT 
Hucht.  .Jeder  Ring  wurd.  mit  zwei  Wicke- 
lungen versehen,  wie  sie  für  baUlslimhc 
Mi'Bsiingen  n<itwendig  sind.  Diese  Wicke 
llän^,'en  waren  gleic  hzeitig  »i>  dimen.nii mierl, 
dati  mni!  die  Uingi'  in  '''2  V  Wechselstrom, 
rrei|Uen7,  12ö,  anh  gen  konrle,  wobei  die 
KisenHÄttigung  ctt.  rt.XX)  belrug.  Die  Kinge 
115.  SB,  'ii'  wurden  einer  lri'..'ki'nen  Hitze 
von  ca.  11)11°  ausgesetzt,  die  l<ingc  '2B,  3U, 
(,'  an  Wechselstrom  angehchlusaen  und  mit 
einer  Glühlarape  belastet.  sodalS  die  mitlli  re 
Temperatur  dieser  liingc  ca.   1.')«  beinig. 

Hing  7  Ii  wurde  bei  Ziiiimcnemperatar, 
gewlssermHßen  zur  Kontrolle,  anfbewabit. 

Von  Zeit  zu  Zeit  wurden  an  allen  Ilingen 
die  Ma^actisieningakiirveD  und  Hysteresis- 
aclüeifen  aofgenommen.  Die  Resoltate  der 
Ifeaaiiiiffen  eind  in  dar  Tabelle  1  maammen* 
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gl  - teilt  und  in  den  Kurven  Pig,  1  bi»  10 

Die  Kurvt  u  Fiti.  1  big  S  bSW.  8  biii>  10 
beitebvD  sich  aaf  die  mit  100»  «nrHnaten 
Bing«.  Dio  IIy8i<^re«ii8reila$l»  «ind  dweh 
den  Steinmetzsche«!  KoftlOelaBt«  f  dm- 
rakterisiert,  der,  vdß  bubanrndfira  au  Fig.  8 
U*  10  tm  Mhu  litt  kelM  Komteiie  IM. 
■oBdin  MSmi  \i»§  SOQD  «fa  Minbrnn 
hat.  Dio  pvoeMMuds  JÜMterung  Ton  f 
tot  im»  M  wuhtodfliMii  IndnkttoD«n 
•bonJUta  TMMldMl»,  «d  ««w  tedert 
sieh  S  bfli  bahma  fadvlttlOMii  weniger 
«Is  bei  iiied«VM.  IHM*  Untenebiede  lind 
am  to  giQSWi  J*  illrker  dM  Bleeb  die 
iStHgusg  nun  Altani  hat.  Das  Blech 
4B  iHert  «m  ttllkMcn;  bei  /j  =  ÜOÜO 
bßtrftgt  die  proccntuaic  Znnahme  nach 
•IO-(«lfriK'i-r  Erfaltzong  bei  ctiesem  Hinge  üG  */„, 
bei  Ring  1  H  45  %  bei  King  6  C  nur  31  "/(,. 
Das  Eisen  Fabrikat  C  zeigte  sich  damals 
(IH97)  bezaglicli  de»  Altem«  auch  b(?i  ande- 
ren Moasougen  dem  B  ■  Eisen  ttberlegen. 
Auch  das  Altem  bei  45*  ergab  nach  17-nii>nal- 
licher  Rrwärmang  die  bosteii  Kesultate  für 
<lai>  C-Biücn,  das  gemAB  Fig.  6  nur  eine 
mittlere  Steigerang  der  Verloste  von  H»/, 
anfwips,  wahrend  die  Kingu  2  B  und 
nJH  ):  17  bzw.  15  Motiatuii  21  bzw.  16 "/n  Zu 
nähme  zeigten.  —  Mit  der  StiMgeninij  'li-r 
Ilysteresisverluste  geht  n:itur^'cin.iij  ein 
Sinken  der  Pennt'iiiiilitJli  llinid  ui  Il.'ind. 
In  den  Kolumnen  J  W  ^iml  die  Anipi  rowiu- 
dougeo  pro  Centimeser  g<?jri'h.  :i,  .Ii.-  in  tU-n 
verschiedenen  Stadien  rt«  r  Unt.  r^ui  liung  t'iii 
ß  =  4  bis  12000  gefnndi-u  «uulci-..  Itiu  Ain- 
peruwindungcn  nehui'  :i  ln-i  (iciu  ln-sseran 
Hinge  6C  ftlr  B  -  von  I  im  t.i»  1,3, 
d.  ii.  nm  22  V„  in  42  'rnj,'i'n  zu.  M  ;,hriMid  für 
den  aüi  niniMcn  altrirulcil  lüug  4B  bei 
gluichcr  Itiiiukiinii  uinl  gleicher  Zeit  die  Zu- 
nahme ca.  beiLl^t.  Urprttnglich  hatte 
die  Untersufhung  der  Hinge  den  Zweck,  die 
Von  .Mordey')  und  Blathy')  herrührende 
Angabe  nachzuprüfen,  daß  die  Umroagneti- 
»lerung  keinen  EintluU  anf  die  Alterung 
habe,  die  bei  hohen  T'  min  nitiircn  auch 
ohne  Uiamugnetialemng  eiairdtc.  Dumge- 
mlft  Duhm  ich  an,  daS  die  Hingt  1«  4,  6 
atnrk  «Itern  worden,  «rie  es  ja  Kueb  der 
IUI  war,  flrabM  Jedocb  bal  den  Bingen  2. 
9^  b  kabie  Alteraiw  erwaiMn  ra  dörfbu,  da 
aie  eat  «tif  ca.  40>*  «rwlini  wam  uul  die 
Unnaasnatikiaraai;  kaiaan  Siaftit  babcD 
Milte.  Ob  letztere  Amiabme  tn 
gaonn  ümtwise  ri^Üff  iit,  iai 
irHaaiM  beute  nocb  tM»  ir<eÜlrt;  n  iat  Ja 
sieher,  daE  aHeln  biA>|R«  TtmfiVMani' 
hOhung  Altem  eintritt;  a  bestehen  Jedoeh 
n<ich  keine  Untersachnngen  dardbar,  ob 
gk-iebes  Elisen  bei  gleicher  Temperatur  in 
verschiedener  Welse  altert  oder  nfeh^  Je 
nachdem  die  Tempf>niiiii-  durch  Ummagneti- 
tiicrungsarbeit  im  Kis^n  selbst  oder  durch 
Außere  Brwttrmtmg  erzielt  wird.  Venschie- 
dene  Anzeichen  »eheir..  :i  d  iraut'  lunzudouten, 
daS  erwArmies  und  zogleich  ummagneti- 
siertcs  Eisen  weniger  altert  als  Eisen,  das 
oliuo  Ummagnetisionuig  auf  die  gleiche 
Temperatur  gebracht  wird.  Meine  Erwar- 
tungen wurden  zwar  bezüglich  dei'  Ringe  1. 
4,  6  erfOUt:  jedoch  trat,  wider  Erwarten, 
auch  eine  Alterung  der  Ringe  3,  .%  5,  wenn 
auch  In  geringerem  MaUe,  ein.  Nach  ein.  r 
Zeit  von  15  bis  17  Monaten  hatten  die  Ilyste- 
reaisverlnste  der  Hinge  2,  3,  5  nm  20  bzw. 
15,  hzw.  H^ft"!,.  im  >Illte!  ratrenomtiion.  Di.- 
Zanahlnr  v.m  r;  flir  die  V  .-T-.:  iMrdi'iie:!  Ii 
war  fUl-  Jledi'ii  .iiT  i;inf,'e  ■.;  It  imd  :)  p,  zinn 
lieh  die  ^'leiLdu';  nur  l-.c:  ')  ' '  w-w  ;in  Cn  ^t-n 
Satz  zu  den  mii  WU"  erwiirimeti  Hiiiguii  1, 
4,  6  dio  Alterang  nm  so  stärker,  Je  h'iher  B 
war.  Die  Verringerung  der  Perincahilit.'tt 
War  bei  diesem  Hinge  eine  aufrallend  kleine. 
Die  grOliiu  Überrascliung  ergab  aber 

5Ti  1 


die  NactamessoDg  de«  lUagts  7  B,  der  acur 
Kontrolle  dienen  aollte.  DIeaer  StOf  war 
nur  den  Temperatorwacbielii,  dia  itt  Labij 
ralorinm  alaar  EM»Be  TOffcomMB,  aVBge- 
setzt.  d.  h.  «r  wird  lA  Som»»  Ui  -f  90«  «' 
and  im  Winter  an  BcmBUfen,  an  denen  die 
Uampfbeizotig  ntohi  iuTUglnll  war,  einige 
Otad»  mter  0  lemparlart  gawaaena^;  die 
mltUera  Tempwator  dae  Kingat  wird  90*  C 
belmcen  haben.  Naob  8  Monatan  leigte  sieh 
seboB  eine  geriac»  Tannderang  in  der 
PennaabiliUU  and  in  f ;  letztere  war  frvilicli 
»Q  klein,  dat  Baobaditang^-fchler  vorliegen 
tconaien.  Die  Hanonf  nach  17  Monaten 
lleC  Jedoeb  keinen  Zweimal  darflber,  daij  da« 
bei  ^mmertemperatnr  anfbewahrtc  Eisen 
eine  Zunahme  der  Hysteresisverlustc 


von  ca.  12  im 


Mittel  aufwies,  und 


zwar  von  B  =  4000  bis  10000  ziemlich  gleich 
mflitig;  ebeuBo  hatte  die  Mngnetibicrungs- 
kurve  chic  andere  Gestalt  bekommen.  In 
Fig.  11  sind  beide  M.ignetisleningskurven 
wiedergegeben;  rfie  ausgezogene  Kurve  ist 
am  27.  August  1807,  die  gestrichelte  am 
10.  Februar  1899  aufgenommen;  bis  9  AW 
pro  (Jentimeler  sin«!  die  Unterschiede  nicht 
unerhebliche. 

Ich  habe  diese  Et-sehetnnnp  des  Alterns 
V.III  Kisen,  dos  nur  der:  Si;.WfirikunKen  der 
ZiiiimertPTnperatnr  ausf^euet/t  ist  noch 
i.[j;iter    zu    iif:  dirudi'.i  II   Uelegeiilleit  ({ehilbt 

uml  N-  rtiiii^r  l'ür  den,  der  sich  »keptiisch 
j^cf^eauber  dieiien  Messungen  verhiüten 
Si  iill'  ,  eiin  n  k hessischen  ZeUj^eu  beizubrin- 
gen, /.n  den  s|i;iteri'ti  st/indif^eii  llyster^si.s- 
nniui  sut  liuiigun  au  Eisenblechen  «  irde  näm- 
lich der  von  Ewing')  angegeheni'  l(\'8tu- 
resismes-ier  bi'nutzt-  Dieser  Apparat,  desi-eu 
Wirkungsweise  ich  als  bekannt  voraassetze, 
ist  zu  AltersuntcrsucliuiigeD  Oberaus  ge- 
eigtiei  .  d.i  eine  BestlBiiitnng  des  llystere.sis- 
vei  l  isie»  nur  1  bis  2  Miiiuic-u  Zeit  erf<prden: 
■  'S  liell  sich  also  mühelos  dio  tilgliehe  Ände- 
ruüg  des  llyBter«sisk<jfifHelcntcn  messen. 
An  anderer  Stelle')  habe  ich  g<'zeigt,  daß 
sich  mittels  dieses  Apparates  die  .Andening 
des  Ilysteresiskoefhcienten  innerhalb  einer 
Blechtkfel  )ie<juero  studieren  Ußu  Mit  dem 
Ewingechen  Apparat  erhUt  man  nur  Jte- 
lad  werte;  e«  wird  der  Auaaetalag  dee  Ver- 
suchseisens  in  Proportion  gesetzt  mit  den 
Ansschliigen,  die  man  bei  xwei,  dem  Apparat 
beigogebaMn  Prhfelaan  Ton  bekanntem 
UystcreaiiTerlBBt  aikAlt  Die  FrAfdieB  lind 
mit  efatem  CertiBkat  tob  Swing  verseben, 
darfnrKlUotb  Broa.,  deaVarfertigam  des 
Q^^MareBiaBmaiiai  dJeaa  Haanrng  aBsMlurt 
Da  tab  Bidil  anf  fflaae  Siiai  aHalB  anga' 


aalBWoUtab  Tarfbrtigte  lohmlraelbat 
dio  TOnichtig  a««  einem  iMd- 
aaf|geiBO»Nianea  £itan«big 
sehBitteB  wardan;  anfUi^A  Cud  Ich  eme 

übereinatünmimg  von  oa.  2,7%  zwischen 
den  balilatlacb  erhaltenen  Werten  und  den 
unter  Banntsnng  der  Ewingschen  Normal- 
eisen geAindenen.  Im  .Jahr«  IfSf^  ergaben 
Nacheichungun  di-r  Originalprobeblechc,  daü 
das  eine  derselben,  und  zwar  das  mit  ge- 
ringem Hystereetsvarlnal,  aieh  varaohleotatert 
hatte.  Die  Protwblnhe  gtaigan  an  Swing 
zurück. 

Das  alte  Gertiflkat  vom  Jnit  ISO?  ent 
hielt  folgende  Daten: 


Um 

213  A 

2IHB 


Kr»  ii«r  f  yrl. 
2180 


Das  ucue  Curtilikat  vom  Juii  tS07  gab 
dagegen  ffdgende  Werte: 
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Wiihrpiul  alsii  das  schlochtt-  Blech  kon- 
tum  f;cbliubi'n  «ar.  hatli;  sich  da»  Jfut»'  um 
2l^»/„  verscblcchtcrt 

Damals  schrieben  KIlioth  Uros.: 

„Pr.if.  Ewinjc  snys,   that  th.' 

;,'eneral  questinn  which  ytm  raisc  to 
the  pusaitiilily    't'  a  chau(fc  takiiig  place 
in  the  standanl  sauiplea  frora  lapse  i>f 
■iuii-,  ur  from  other  causes,  is  one  on 
w  Ii  ich   it  is  verj'  difticult  to  «'xprcM  a 
Miitive  opinion;  but  thftt  all  bis  present 
1  xperience   tcnd»  to  Ihc  vlew  that  ni) 
serious  change  occnra,  so  l<m^  as  thi- 
sampl'-s  are  not  heated  abi>vc  ordlnary 
«imoupheric  tciiipcratiires.'* 
Hierzu  wiire  noch  zu  bemerken,  daU 
die  tjriginalblecbe  mit  uu.ii  r  -"'  i  Vorsicht 
Iwhantlelt  wurtl<-n;  »ie  wurden  selten  bi'- 
natil,  da  sulbi»tg<-f<Tlig1e  Kontroliciscn  vor 
h.niU-ii  wr<ren  nmi  latjiMi  si>np>t  In  Watte 
..•  g  irier,  um  v(ir  jeder  nn  chanischi-n  Be- 
üchAUigung  bewahrt  za  bleiben. 


Hin«  1  B.  1  =  tiKi*. 

T — 


Neue  FrobeiL  i!n  iiu  Juiu  1KS6  mit  Cerli- 
tikut  von  Gwing  g'  >eniiet  wurden,  wurden 
li*fj  rerdachtlK.  Ich  konstntierte  eini'  Zu- 
nahme vnn  SH^'o  Hei  Hlech  2:U  A  (anfiliiK^ 
U;  .  >;  =  III«  Hit)  und  (lieses  mal  ^t^fiur  riiic 
/.:iniilime  vnn  l.H",',,  bei  schlechti'äli'n 
•tlech  •l'.ni    [anfiliiKlicli  ij  =  0,LO2Hl).  Auch 

Mi'sc  l'roben  »uhickte  ich  an  Elliotb  Broa. 
z.rück   and   «hielt  folfpeiulM  Antwort- 

Hr:i  r.'iben: 

.  —  —  with  referen<'e  in  yniir  li'ilers 
'in  the  siibfect  of  the  two  usinple^  for 
llysteresis  f  c-ter  No.  'iU  A  &  'SM  Ii,  »  l.ich 
yoa  oent  tu  na,  we  f'nrwardi  ii  ihrsu  to 
l'riif.  Kwing  for  bin  test,  ami  wc  liaveto 
day  received  «  Ictter  from  him  :*aying  that 
yoo  are  quitc  right  in  staling,  that  the 
Hystcresis,  of  the^e  sampiet  has  becomc 
very  considerably  incroaaed  

Somit  muß  es  als  unbestreitbare  Tat- 
iube  angesehen  werden,  daß  Elsen  mit 
<ler  Zeit  auch  bei  ZimmcrieinpcrAtur 
eiiK'  nicht  unbeirachllichc  Zunahme 
d«r  Hy  Btereslsverluste  aufweisen 
kann. 

Die  folgenden  Messun/^en  sind  alle  mit 
il*£a  Ewingschen  App.iral  iiusgefuhrt;  die 
Wi-ne  für  if  find  unter  der  Vorauüsetzuiij,' 
bcreclm''t.  daß  das  untersuchte  lile  im 
Apparnt  eine  Indukti<Mi  von  W=40iJi)  er 
fitm.  Da  die  magnctisicrende  Kraft  in 
Jicscm  Apparat  von  einem  permanenten 
Halteten  au»gi-Ul>t  wird,  ist  sie  konntant; 
ili''  Induktion  <leb  m  dem  Felile  dei  Mügiif- 
1*1  seclichten  Bleehbllndels  ist  ncniit  nur 
=  4011»  unter  der  Annahme,  daU  die  l'cr- 
b  O  .Iii. t:  .iiii^r  Hh'che  bei  dieser  Sfittigrung 
km-iiint  i-t.  Insofern  dle^e  Annahme  die 
f4r  verseluedeuf  Hli'i  lie  .-rniitt.'lten  Uyste- 
fwiskiji  fticienlen  lielriHt.  int'  ressierl  »i<' 
«Bs  hier  nicht,  da  es  auf  di^'  »bs  ilalcn 
Werte  von  tj  für  die  einzelnen  Bleclie  nicht 
Wkommt,  sondern  unf  die  leitliche  Vcr- 
indening  von  i;  in  dem  gleichen  llluch.  Da 
vir  ana  den  froheren  Mcssungi'ii  gesehen 
IUImüi,  daß  bei  alt«nidem  Blech  die  Per- 
■MbUit«t  abnimmt,  so  ist  es  Hicber,  dali  die 

Ewingacben  Apparat  gemeaaanen  W«rte 
dr  aktnil««  BiMh  luiiiMwcgi  la  grol^ 


sondern  eher  zu  klein  ansfallen.  d«  ja  die 
nyst4Tesisvir!n-'(e  hei  kleinerem  B  ab- 
nehmen müssen.  daQ  <dso  das  Blech  in 
Wirklichkeit  eher  nielir  ;dleri.  aU  es  der 
KwinKsi'he  App.irat  ar.gilir;  jeilMcl:  ii-t  der 
auftretende  Fehler  jeilenfalls  recht  klein. 

Ein  S'/liu  uL  lierw.  rdcn  dea  permH:>  nterj 
Magneten  ruaehi  sich  crateiif.  bemerkbar  in 
den  verringerten  Ansschlflgen  bei  Messung 
der  Kontrullbleche;  abgeaeben  davon  wäre 
diese  Enctaeiannir  ohn«  B«laiiK,  da  die  zu 
nntertoehendeii  Blscli«  davon  In  gleicber 
Weise  bettOiMI  worden  wie  die  Kontroll 
bleche,  lodnl  der  Kinfliilt  der  Magnet 
andenuf  im  Beralut  amMlienul  eUnlalert 
stein 


Die  I'reibe!!  1,  13,  15  wurden  leicht  nach- 
ge>;li|lii.  um  die  Hilrtuns.  die  durch  da» 
Stanzen  entstar.ilen  sein  ninl^ie,  wiiMler  zu 
eliminieren:  tatsflchlich  sin<i  die  Werte  für 
f;A  niedriger  al>  ilie  der  IVobcii  5,  12,  11, 
die  den  ;;!eicheti  T.ifeln  entätaiiden.  WÄhrend 
den  englis;  1.1  n  Uleclien  die  Xschglühnng 
nichts  gcbclmdel  ist.  nimmt  das  deutsehe 
H-BIcch  stärker  zu  als  das  nngeglülite.  Der 
Endwert  von  B4  betragt  0.00111. 1,81=0,(»2U1, 
der  von  Bb  O.OOlßl .  1,58  =  0,00307;  mitbin  ist 
der  Vorteil  des  Nachglühens  ein  nur  schein- 
barer, da  die  HyttereeiiTerhiate  beider  Pro- 
ben acblielUicb  annähernd  die  gletcben 
wetdes.  BetdenFrolMBObiiSuidSbitn 
der  kaidan  Borten  B  vad  C 


mm 

«MV 

1 

In  den  fblgenden  Tabellen  sind  fBr  die 
einselnea  Jahn  dia  HelraiaMata  saMuuaen- 
gestellt  In  dar  Koloma  I*  alehen  die  Ten- 
peraMm,  danan  die  Blecihe 

Il"'^S5ttotoÄllS«S"'***'*  di 
Ende  der  BrwInnnnfqMrioda  aniiltelte; 
V4  beielelinet  den  AnAuiiewert  von  '  let 
die  BleehaUMca  in  MlUiaeter.  Sind  zwei 
aufelnaadarfolgando  Wette  von  ^  mit  einer 
Klammer  imammangalU^  ao  bedentet  dai, 
daß  die  PiolMin  der  sMahen  BieohtaM  emt- 
stammen. 


llek  Blaohe  mit  ttark  düteriarandeo  Anbnn- 
gawfhlt}  beim  C-Blaeh  ahan  dia 


Mm  B-Bieoh  iit  aa  ganda  i 

Itehit! 

In  Tig.  tt  lit  dar  Varianf  von  Af% 
fttr  die  Proben  1,  S;  S  elnfelrafen;  man 
siebt,  daß  die  Znnahme  von  f  noch  Immer 

erbeblich  wAchst.  Gleichzeitig  mit  den 
Proben  AI,  B  2,  C3  wnrdo  übrigen«  ein 
Blech  eines  anderen  deutschen  Walzwerkes 
tmtersnsbt,  von  dem  mir  ipUer  keine  wei- 
teren Proben  aar  Verftlguag  atanden;  diese 
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Ans  TIsMIa  »htm  etaelHm,  daB  man 
an  einer  Zatt  in  Bn^d  Bkidi  fWtflelarta, 
das  bei  einer  Temperator  von  ca.  Tt*  ntehi 
aUartey  in  der  deataebe  Blaabe  ttei  80*  ab» 
ZanabgM  swisahan  2B  ud  9B%  anfMeaeal 


Bleche,  die  in  Fig.  1"J  mit  A'  bezeichnet 
sind,  zeigten  nach  1000  Stunden  bei  tJO"  nur 
eine  Verlustznnahme  von  4,ö'>/4.    Die  MeX 
reihe  wtmle  bis  178&  Stunden  fortgesetzt. 
Jedoch  Änderte  sich  f  nicht  mehr. 

Der  Verlauf  der  flbrigcn  Kurven  der 
Proben  4  bis  II,  die  hier  nicht  wieder- 
gegeben sind,  zeigt,  daft  die  Etsenverlnsto 
noch  weiter  steigen. 

Tabelle  8  dbtF 
blaaba,  die  im  Jahre  IflBBvoii  4  Watnrarfcan 
gdlefert  wurden.  Da  aUa  In  diesem  Jahre 
nntersnditen  PWban  dar  glalehan  Tampeivp 
tor  (75*)  mtndaatena  1000  Bunden  fang  aaa- 
gasetst  wurden  (die  Messangi>n  sind  viel* 
liuh  bis  UHO  Standen  fongesetst;  in  der 
TibeUe  worden  Joduch  die  nach  lOUO  Stun- 
den gamassanen  Werte  susammengestellt), 
ao  läU  sieh  ein  Vergleich  zwischen  den 
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vcr*chieck-Mcii  Fiibrikatuu  uini  ilt  ii  Iüi-oIk-u 
verschiedener  StArki^  anstellen.  Ks  HurtU'ii 
(i  l'rohen  vnnOi«3  unri  (i  l'niheii  vmh  0,:sr)rom 
BtArkem  HUm  h  unti  r-iu  tit.  l)(>i'  .Mittelwert 
der  Zumihrue  'Icr  (J.ivf  Jiicchr  helrfiRt  14, U"/« 
iler  0,.T6-Hleehi-  jt;,3  7„,  der  Mittelwert  von 
A^"/,  ttUer  IVoben  36,0«;,.    Somit  altem 

siit«;a  (all« 


41«  Oji6-Bl«ch«  siebt  nnwemntUch  weniger 
«l«dl«Mlric«mBlMh«.  VondaBadiwtMlien 
Btaehm  allat  Fabiikat  ▲  alt  Im  intt<-l 
4,8%  am  wenlgitoii,  da»  kennt  B  nlt  Im 
Mittel  123%  vaA  ah  mktoolitMtM  Vkbrllcat 
witiuHittaiflO*/«.  Bei  den  starken  BI«elieB 
lat  die  BaOienrolKe  B  (im  Mittel  »^B'AJb 
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n»  12. 

D  (31«/,),  C  (R4,.1«/J,  A  (79"/,,).  Somit  sind 
im  Mll^cmeinen  die  Bleclie  K  in  <lie!sci:i 
Jnhrt'  als  die  besten  anznaebeo.  In  VK^.  i:< 
ist  der  zeitliche  Verlauf  Ton  A  ^V«  aller 
Proben  des  Jahres  IKKIcin^traii^o.  Während 
der  <  hara)<ter  der  I»roben  »taric  alternder 
Uiedie  im  atlgemeiuen  ein  defartiger  iat. 


Tabelle 


Nu 

1 

10*. Iii 

Mwiia 

llllMIffffc  lilUrW 

~r 

A 



0,3& 

1  tae 

 r 

8» 

900 

VtA 

nacbfecHüit  md  linciam  ericaHat. 

\ 

0,36 

164 

1  et  1 

900 

3M 

A 

1  146 

86 

»0 

9>i* 

naCuSlht 

:tl 

R 

( m 

SS 

900 

S8^ 

15 

«1.» 

j  144 

n  ' 

90O 

1I|B 

■an^faCHiht  ^  tli^iiriiranifi 

1) 

0,!& 

1  m 

»  i 

900 

IM 

■ngagku. 

34 

C 

0,36 

1  197 
1 

V  193 

n  ' 

900 

naehfaglUit  and  taafiaa  eikaitn 

ns 

c 

n  ' 

900 

«7,8 

l(i 

c 

0,Ki 

1  IM 

» 

900 

08,9 

aageglBIrt; 

A 

Utes 

MS 

900  Tage 

10.« 

M 

A 

NO 

»  1 

90O  • 

W 

:«! 

A 

ojia 

107 

90 

90O  . 

M 

«1 

A 

OfiS 

HB 

«t 

an  . 

0,1 

II 

A 

OfiS 

les 

aj 

IM  , 

10^0 

1-2 

A 

Ofi» 

164 

90 

IM  . 

J9 

A 

0,0» 

I4H 

an 

IM 

)  i 

A 

tvv> 

Iii 

ai 

199  , 

c. 

A 

171 

•jti 

199  . 

2  : 

.0 

A 

lü« 

•.ti 

199  . 

47 

A 

17« 

■IH 

A 

I.Vt 

i\>j  , 

■i'.i 

A 

it,3r) 

12!t 

l;^2  . 

\9fi  ' 

T>l) 

A 

11,35 

IM 

l!l-.>  . 

19;»  ; 

r>i 

A 

n,:i5 

144 

•Ju 

IHlJ  , 

2,1 

r.i 

K 

n,C3 

147 

»1 

a«)  , 

M  ! 

B 

n,ta 

117 

2)1 

■Jl«)  , 

, 

B 

«1,1» 

137 

«) 

9110  . 

Oj»  1 

.Vt 

It 

0,63 

1S4 

•J) 

2IK1  , 

l*»  1 

:<« 

U 

0,fiS 

137 

•2" 

2110  . 

993 

r>7 

B 

136 

ao 

ällO  m 

.V* 

B 

«vn 

II» 

211 

•2ua  , 

14^ 

.vt 

B 

VjSS 

in- 

■in 

3U0  . 

17JS 

fiO 

B 

U4 

■iu 

300  , 

Cl 

B 

1« 

a> 

216  , 

0 

O'i 

B 

146 

•3' 

'.'15  , 

0,7 

<H 

B 

U,86 

1»6 

a» 

216  , 

IB,B 

M 

B 

O.ilö 

11« 

3) 

-216  , 

9* 

G5 

B 

(»,3ä 

131 

3) 

916  « 

6,9 

fifi 

"  i 

IIU 

■3» 

191  .. 

0,9 

(i7 

»  1 

lao 

•2"> 

1<)1  . 

IH,1 

(iH 

B 

180 

'iU 

I»l  , 

a,9 

illl 

» 

119 

a» 

191  , 

10,1 

7n 

B  ' 

Sl 

91» 

191  . 

31.4 

dalä  ifVo  zuerst  8i«rk  wiichst  und  iliiun 
langsatn  einem  Endwert  ziialreht,  fullt  dos 
Blech  20  <'  diidurrh  nnf,  daii  darcii  die 
ganze  Heobnchtimgiizeit  8td.)  die  Ztt- 

nabme  eine  gleiohmaiUg  siarlce  isL 


Ftibrlkats  aus  einem  nnd  4lems4>lben  Itlucli 
Jede  l'robe  fflr  den  Kwingschcu  Apparat 
be.steht  au»  !>  Blechen  (0,;56  n>m)  3>;  Va 
Ziill.    .\us  der  Mitte  einer  Bleelitafel  wurde» 
27  nebenelnanderliegende  Sireiren  der  «n- 


n»ta. 


Im  Jahre   10U0   (Tabelle  4)  wurden 
wiederum  Veraiiclie  niit  Kacbglabeii  <ler 
Bleche  nacii  Auttanun  der  Proben  ant,' 
atellL    Kh  entstammen  die  Ptolwn  jedv» 


gegebenen  <ir/iße  gestanzt  uud  so  gruppiert, 

<l:iU  .'Streifen  1,  1,  7  .  .  .  .      resp.  2,  5t  8  

■J'i  n  s]!.  3,  (J,  0  ....  27  ZU  einer  Probe  koui- 
biuiert  worden.  Bomit  aoUten  die  Proben 
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AB  bii  BO  ta«.  SL  Vk  K  bnr.  MUb48 
g^atehwartigM  Uateri«!  raprft- 
Dfe  Mbea  V,  W»  bsw.  81,  (M 
bnr.  84.  85  «wdw  mdigvglflht,  die  Prob«n 
SB,  81,  M  aricaltetoB  lelir  Iuirmiii,  wabrend 
99,  32,  35  in  Wasser  Ton  18*  C  sofort  nsch 
dem  Glahon  ab^setireekl  wnrdn.  Dem- 
antsprechend sind  die  Anfangsweit«  von  29 
and  32  hoher  als  bi-i  den  entsprechenden 
Proben  der  gleichen  Tafel;  dagefpen  weist 
35  wiederum  den  kleinsten  Wert  der  Tafel  C 
auf!  Die  VerRUchsanordnnng  wnrde  gewählt, 
weil  sich  aus  den  Me&sangen  von  Ford') 
Ztt  ergehfn  schien,  dalt  sie  dns  Altem  günstig 
beelnllußte.  Soheiiibur  ist  die»  auch  der 
Fall,  da  dif  nhg>'Si-hriTkt''ii  Blerlif  di«- 
kleinste  Alterszuiiahmo  üci(<tfn.  Sicht  mati 
aber  von  dem  Hluch  U,  d>>i  ■  iir.ulmr  »  hlei-h- 
ter  Qualillt  ist,  ub,  hu  liiid<'i  m:m.  dalj  iljc 
Endwerte  des  Hygtereäiskoi'fiU  lentfii  ijjc  iUr 
die  nAChgeglOhtan  Proben  tust  diu  »{Icicheii 
>ind  und  Jedesmal  hoher  als  clie  Kndwerte 
der  nleht  nachbchaudelten  I*robea. 

Tabelle  b. 


S8 

136 

•2i:-. 

9B 

164 

310 

10 

146 

m 

U 

m 

IM 

tt 

m 

i«i 

SS 

US 

163 

Sumil  ist  Jede  Nachbebandlung  der 
BtadM  vom  ObaL — WMtnu»  Mifft  steh  das 
Bleoh  TOB  Wiliwaifc  B  ah  daa  teil«. 
Im  ^atelMB  Jahn  worda  «<m  nfli 

-    -  - 


die  bei  Zlmmer- 
fatgarteo.  Da  die  Zeitdaner  der 
Uniennatamg  BnrcwiiflhaBl01imd21bTagen 
aebwaalMt  ao  tat  ea  gestattet^  Mittalw«rte  zu 
bOdaii,  die  fMgaBdes  erfcebani 

T  a  Ii  n  I  l  e  t. 

«sau». 


In  UUta 
% 


A 

A 

B 

1  W» 

I3JS 

B 

'  0^ 

11,» 


1(>,B 


Somit  sind  bi>zUi,'Iic-li  <lea  kalten  Attenm 
die  FabrilUte  A  ima  I*.  gleichwertig;  Ur- 
rücksicbtigt  man  aber.  <lalS  die  Anfangs- 
wert« von  f  bei  den  Ifli'clien  A  wesentlich 
hnher  «ind  als  bni  H  und  daU  grOßere  Zu- 
nahmen derHIoche  Ii  nur  bei  selir  geringem 
rjA  «ufireteii,  SO  kommt  man  zu  dem  SchliiU, 
.iiiL  d;ii>  Kabrikat  1$  das  bei-seri-  Ks 
wurd'  U  bei  den  Probt-n  'M  bis  TO  nur  dir 
AiifangB-  und  Kndwerte  von  ij  aut';;eni>mmLn, 
»•jdiiß  es  sich  iiiehl  beUiti'Ih  Ti  l.lLit,  oh  das 
kalte  Altern  noch  »eim  n  l-  dit^raiif;  luuuut, 
rcsp.  schiiii  früher  konslniil  g>  w<jrden  ist. 

Obgh'ich  sii  h  .ms  dem  Vrrgieich  der 
Tabellen  1  bis  4  ergibt,  daß  mit  der  Zeit 
eine  geringe  Verbesserung  der  Fabrikate 
eingetreten  ist,  so  war  der  damalige  Za- 
staad  niebt  ala  idaal  m  baaaiehnen.  Eine 
Korrespondena  mit  den  Wanken  ergab,  daß 
daaaibat  dar  BasrilT  „Altera*  imbekannt  war 
ud  haiinarial  Meaaungen  in  dtaaar  Hiaalcbt 
TOfsanoiuMiiwndan.  Venfbaaer beaaehto 
daher  Im  Jatoa  M»  die  Warka  A,  B,  D, 
die  hattpuaehüah  in  Betracht  kamen,  lud 
verabredete  Varaaeh«,  TUB  den  Grand  des 
Cbels  auf  die  Spnrsn  komm rn  nnd  Abhälfe 
za  schaffen.  Es  kanu  hier  aus  unhellegen- 
den  Grttndea  Aber  die  Verracbe  aeibet  keine 


Tabelle 

1901. 


Fabrikat 

1 



<• 

atniaa 

- 

■    ■ 

71 

A 

(Vits 

-   .  ^  

135 

70 

ÜHU 

68 

72 

A 

0,36 

laa 

70 

14 

73 

l> 

(»,)t5 

13.'i 

7(1 

AtM 

14 

74 

D 

iVIj 

l'J!l 

711 

■.im 

IS 

75 

A 

0,5 

) 

■Jil 

9 

nachgeglttbt 

76 

A 

itji 

1  l'.M 

■Jil 

tnt«) 

4,5 

iiiigoglühl 

77 

D 

>0 

t  13U 

'Jlj 

a 

nachgeglüht 

78 

U 

IX 

Ms 

SD 

1U80 

*fi 

UDgogläht 

79 

D 

OB 

ISO 

76 

8,1 

naehgegiüht 

ü 

140 

76 

luuo 

8,8 

r*l 

1) 

130 

76 

KU) 

2.» 

• 

D 

1S7 

76 

Hl» 

Ij6 

«3 

0 

«* 

148 

71 

um 

1.4 

84 

D 

Ofi 

tH 

76 

lOUO 

0 

86 

D 

148 

76 

lom 

1«« 

M 

D 

163 

76 

louo 

0 

17 

B 

149 

75 

(Mf> 

0 

8« 

B 

1>A 

181 

an 

G2& 

5 

■ 

H|4 

B 

0,5 

151 

75 

G-J5 

0 

',HI 

H 

o.fi 

i:tl 

»1 

0 

'II 

^, 

O/j 

1  1211 

75 

918 

ä6,7 

vom  Uandc  der  Tafel 

K. 

^>fi 

l.H 

75 

U18 

Ää 

von  der  Miti«  der  TafU 

'  K 

!■; 

0,3 

1  IIS! 

75 

{»18 

54,  t 

ven  Bande  dar  TsM 

•M 

E 

0,6 

(  IHT. 

75 

»4H 

48,8 

K 

i\fi 

KW 

75 

948 

31,4 

von  der  MHU'  der  TaM 

96 

E 

Ofi 

l  189 

76 

948 

46/1 

vom  lUode  der  Tafel 

nihan  Aaakaoft  gai(abcn  werden;  Jedoch 
ilt  ea  woU  aiaht  m  viel  gesagt,  daß  an 
dam  gaialieb  verlndanen  Bild  dea  Jahraa 
1901  diese  BlndleB  einen  Rewteaen  Anteil 
haben. 

Sieht  man  von  der  Probe  71,  die  vom 
Anfang  lfX)l  stammte,  ab,  so  kann  man  wohl 
sagen,  daS  die  Alterszonahmen  der  ]*roben 

7'2  bis  !I0  nicht  mehr  als  wesentlich  anzn- 
.«chen  sind;  auch  die  Nachbehandlung  durch 
Qltihen,  die  frtlher  durchaus  sehildlieh  war, 
hat  Jetzt  keinen  merkbaren  Eiullat»  mehr. 
Anffaliend  ist,  datt  jlie  Alterung  bei  Tb'  sich 
kam»  TOB  der  ~ 


«an*. 


ne>ii. 


Tabelle 

UQ8. 


& 


Ko. 

Fabrikat 

stunden 

BaniarknaoB 

97 

B 

Ofi 

f  191 

76 

700 

nachgvgiaht 

»» 

J 

Ofi 

\  131 

76 

na 

ugegMUit 

«0 

Ofi 

/  1S4 

76 

700 

8^ 

Km 

A 

0» 

\  181 

76 

na 

M 

aafefüht  . 

101 

R 

Ofi 

IW 

76 

B76 

U 

<V6 

Ii» 

75 

STB 

10,3 

KKt 

A 

»fi 

164 

75 

»7^1 

12,R 

loi 

1) 

<«• 

114 

75 

»7.1 

0 

1115 

A 

0,5 

>■  —  %&> 

um 

Hi'i 

5,7 

Kit; 

B 

>■  -  •i«n 

8,7 

scheidet.  Übrigen-i  ist  A^Vn  am  Schluß  der 
Mrlireihen  der  Probien  72  bis  90  konstant. 

IJa»>  schöne  ISUd  dieses  Jahres  wird  ge- 
stört durch  da.s  zum  ersirii  und  einzigen 
.Male  iu  diesen  Meßreilii  n  niiftn  iendo  Fa- 
brikat K.  l)ieM!.s  Hii-.'li  .•iiutfimnii  eini'm 
damals  neu  gefjriin^ic-.en  \Va:z«>Tk,  d.'if 
noch  keine  Erfiiliruiit;eti  ln-zilglndi  der  hier 
behandelti  n  Krscheininiu  In  saß.  Ks  standrn 
nur  /»■■  i  l'r<djeiaiVln  zur  Verfügung,  da  auf 
eine  llestellung  aus  naheliegenden  (irftnden 
verzichtet  wurde.  Die  Proben  '.»1  bis 
rosp.  !)4  bis  !Ki  bind  je  einer  dieser  ral'i-ln 
entnommen.  &s  ist  in  der  Tabelle  notiiTt, 
welcher  Stelle  der  Tafel  die  Proben  ent- 
nommen waren;  demnach  scheint  daa  Ma- 
terial  ans  der  Mitte  der  Tafel  weniger  za 
altam  ata  daa  BandmatailaL  In  Fig.  14  tat 
der  Teriaaf  dea  HyatareatakoCnetaiBilen  flbr 


die  stark  alternden  Bleche  03  E  und  96  K, 
siiwie  fordas  annähernd  konstant  bleibi'n<li' 
IJlechHWH  aufgetragen.  Dabei  fallt  auf  daß 
die  einzelnen  Werte  von  eigentlich  eine 
Zickzacklinie!  bilden,  wie  sie  «Ich  übrlgensi 
bii  allcu  .Messungen  mittels  des  Kwin^'- 
scIiL'n  Apparate-  ergibt.  \'eniiulli(_'h  rührt 
'lii'st'  Kr>chciiuinfj:  daviin  her,  il.'iU  e«  sehr 
Kt'nau  aul'  d.  n  l.nftalisi^itid  zwiBchi-n  piTiua- 
nentem  M.itfucl  un<i  HUrlilMinil,.]  un- 
kimimt;  da  sich  die  Hb'i  he  beim  Kinlcg'  n 
in  den  Apparat  leicht  um  ca.  0,1  mm  geg<  n 
eitmuder  verschieben,  so  trilt  eiue  geringe 
Verkleinenmg  des  Lufispalte«  ein  and  da- 
mit eine  scbeintMtre  VergrOHernng  der  Hyst«- 
restoverloata.  Ein  Vanaeh  ei^b,  dal  der 
IlystereaUtcdfUeiBnt  einer  nm  1  mm  ver- 
kdraten  Probe  im  Ewlngaehen  Apparat 
scheinbar  um  25%  beaaer  wnrde. 
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Die  Messungen  des  Jabr«»  1902  seieeu, 
dAG  gich  im  ftllgoiii«iBCD  dM  gUmOg»  Bild 
d«8  vorigen  Jaliraa  tMft  Tarlndert  hat 

mdidam  lioswe  Soft  kike  ZanataM  be» 
iMildMr  war.  Die  Proboi  105  «nd  VOß  «iod 
DltMto  d«i>  Epst9ia«eli«D  Appante»  wif- 
fnMaanw;  mit «  tot  di»  aVariiutsUhr^  be- 
leieliiMl,  d.  k.  dar  Wattmtait  pro  Kilo- 
gnumi  b«t  ciiMr  Fftqaw»  von  50  and 
iVslOOOO.  DI«  ZaU  «ntldUt  die  FoneaoJt- 
TevhM»  «banfalla.  Z«r  Zait  tat  alne  ITiiter 
neiiniir  im  Oaagai  M  dar  die  Hyiteiraata- 
and  PooeaaltverieBta  gatrennt  wardMi;  «a 
l«t  za  Tennaten,  daS  dl«  Foncanltvartaala 
•ich  bei  alterndem  Bleeii  verrliiRcrn  wer- 
den. Diu  Prubcn  105  and  106  »Ind  Obrigens 
bei  100*  nncersuclit  and  bilngeii  den  Be- 
weis, daS  e»  Jetzt  Blaaheglbt,  dtobei  dipm-r 
Tempantar  keine  nennenswerte  Vcrtaitt 
miahtta  aoftreisen;  denn  e«  macht  eine 
Änderung  Ton  10  "/a  in  den  Eisenverlnsten 
»ttf  den  Wirltnngsgrad  eines  Transformatoni, 
dessen  Kemverltist  2<Va  betragen  möge,  nur 
c«.  0,2  •/«  aus. 

Ans  den  hier  mltgcteUtcu  Meßreilten 
lassen  sieb  Mgende  Schlüsse  ziehen: 

1.  Altern  von  Eisenblechen  kann  bei 
jeder  Temperatur  eintreten. 

2.  Blech  mit  kleinem  Hystereaialu>&ni- 
ClaBten  bat  im  allgemeinen  grnßere  Nelgang 
Stun  Altem  als  Blech  mit  großem  ij. 

3.  Bei  alterndem  Blech  wachst  ^  fUr  ge- 
ringe Induktionen  sUirker  als  fttr  höbe. 

4.  Dementsprechend  verringert  sich  die 
Pcrmcabilltit  b«t  geringen  Indiiktion«n  ait 
der  Alterunf  atlikar  als  bei  kohaa  bdak- 
tionen, 

5.  Bin  Nachglühen  der  Bleche  nach  dem 
Stanzen  (bzw.  8chnnirlpn1  ist  im  besten  Falle 
wertlos,  melüteuB  t^ctariiicti 

6.  Es  gibt  Ei>cn,  d(i^  /■■n  i-^rln'ii  ZiiDUier- 
t.'niin'rntar  uinl  IUI"  gar-  krim-  lizw.  tincr- 
liclilii  hr  Znniihme  der  Verluste  aafweisr 

7.  Kir.c  Anzahl  von  deat8ch<':i  AVnlz 
werkvu  ist,  nachdem  früher  stark  Jilterndi  ? 
Material  fabriclcrt  wurde,  hente  in  <Ut  Lii^rc 
gar  nicht  oder  pcrfng  «Iterad«-»  !)|i-i  h  Iht 

ZllSI.llotl. 

H  |i;i  iinm<'rli;ii  auch  lii'Ut<-  stju'k  flli'-rn 
i-it'y.  ci.  h.  kr.ivikos  BN  cti  ei'ziMlgt  «  ii'il,  siinl 
»I.'linliffc  Kl )ntr<illmr-5iiri^'f ti  .•i)i2urateii. 

Eine  hcsrhriliikL-ncIi'  Vürsclirift  Ue- 
2üglioh  der  Temperatu  vuu  cykllsch  inng- 
netisiertem  Eisen  in  .Maschinen  und  Trans- 
formatoren ist  mit  Rücksicht  auf  6-  und  7. 
1  ampfbklaB. 


Ober  «Ine  InteressanfM  Erschelttutig 
an  kompensifirtbii  Motoren. 

Von  AlexBniler  Heylanii. 

Bei  den  Versueheii  niit  knmi-f'ii--i«Ttiii 
Motoren  wurde  wiederholt  In  iitiin  iitct,  dnü 
die  Hotorverlusie,  d.  h.  dir  Kupfurvur- 
luste  im  KurzschloSanker,  bei  Einschaltung 
der  Kompeniiierung  nicht  grOßcr  sondern 
kleiner  wnrdun  als  beim  gewöhnlichen 
Motor.  Dos  heißt,  ließ  man  denselben  Motor 
einmal  mit  einfach  kurzgc»chloi8euem  Boior 
und  dann  mit  kompensiertem  Botor  bei  der- 
■aiben  I<ula-iuTig  «cbeitea,  ao  blieben  die 
BrwlrmuuK  und  die  im  Rotor  g:emetaeDen 
Verkiit«  beim  koBfeaalanen  Motor  niedri- 
ger ala  beim  WHiMlen  Motor. 

Auf  den  «leten  Mkk  wer  dica  Keanltal 
aehr  dbemaabead.  Wahrend  für  den  Stator 
etaie  Abnahme  der  Terloate  Infolfe  der  Ver- 
beaaetang  ^  LeiatuieBfakton  aelb8tver> 
«tttdUek  war,  blttta  man  anoehmen  aoNea, 
dad  Im  Rotor  die  Tevluate  tan«bm«n  matten, 
denn  die  IndaktlouMrDme  Im  Rotor  wairdeo 
beim  tcompenaierten  Motm  um  die  dnrch 


den  KcmoHltiitor  mgelUiVtan  Hagnetiele 
iTU(aatrOn«  TerfroBett. 

Ea  wnrd«  dann  bei  Ifotom,  «atobe 
BehltdMnge  Ingen,  der  KamoUDdaaker 
«NT  ein  AmpeNmetar,  ««lobe*  in  den  Btrom- 
kiaia  der  SebMtHnK«  ^gesehaltet  wnrdc, 
in  eich  gaaeblonen,  and  es  zeigte  sich, 
daB  der  fiotorstrom  nnr  fttr  niedrige  Be- 
lastnogen  beim  kompensierten  Motor  größer 
anetiel,  Im!  normaler  Belastung  hingegen, 
and  etwa  von  Vi  der  Belastung  aufn'firts, 
kleiner  war  beim  kompensierten  Motor  als 
beim  gewöhnlichen  Motor  mit  Kurzschlufi- 
anker.  Die  Fig.  16  seigt  a>  B.  eine  Anfltahm« 
an  «fawtt  klelnan  B  FS-Motor. 


Die  Bneheinnng  wnide  dann  graphisch 
untersncht,  und  die  liUiiUg  «nab  sich 
aus  der  negativen  Btrettttig  dar  kompen- 
sierten Motoren. 


komn«nit«vtan  Motor  lat  bOkaim^ 
ü«h  daa  RotoiMd  (rSder  ala  daa  Statorfeld. 
IHtt  Zagkiaft  toi  ganz  allgemein  gegeben 
dnreh  daa  Prodnktt  gemeineamea  Feld 
X  IndvktioBaatrDm«,  und  da  beim  kom- 
pensierten Motor  das  dem  Stator  nnd  Rotor 
gemeinsame  Feld  grOler  wird  als  beim 
gewöhnlichen  Motor,  ao  werden  für  eine 
gegebene  Zugkraft  die  Indaktlonaströme 
im  gleichen  VerhKitnia  lüeiner  ausfallen. 
Diese  Differenz  ist  so  beträchtlich,  daß  von 
einer  gewissen  Belaataqg  ab  der  aus  den 
Induktionsströmen  +  MagneHaiemngsstrom 
residticrende  Snmmenstrom  im  Itotor 
kleiner  isit  beim  kompensierten  .Motor  ala 
Ho  indnktionwtrOme  allein  beim  gewOhn- 
lieheB  Motor ' 


In  Fig.  Hi  sei  z.  B.  das  normale  Dia 
gramm  eines  gewöhnlichen  Indnktions- 
niotor»  fBr  elaen  beatlmmteu  Bclnstung^fnll 
dargestellt;  AB  lat  die  Richtung  der  Span- 
nong,  ä  C  der  Statoraurtm  nod  C  C;'  der 
Rototatrom  balm  gawaknliek«»  Motor.  Die 
«olban  mdiiaim  a«k  dann  n  einem  raeht- 
wlnkeligen  Dreieck  laaammenaetieB,  in  dem 
die  aw^te  Kathete  A0{  den  Magneitele> 
mogaetrom  de«  RotorMdee  darateUt 
Sei  der  Motor  Ar  die  vorliegende  Be- 
auf  eoaysl  kompanalert,  ao  wird 


d^  Statoiatraim  In  die  BIcihtaig  der  B|wn< 
Buag  AB  lUlen  «ad  gleicb  der  Projektion 
dea  froheres  Btatoratromes  A  C  sein.  Der- 
aelbe  aei  durah  die  punktierte  Linie  A  C*' 
dargeatedt.  Wie  fHtber  gezeigt,  sind  die 
Verhältnisse  dann  die  umgekehrten  wie  beim 
gewöhnlichen  Motor,  d.  h.  der  Botorstrom 
muß  «0  ausfallen,  daß  der  aus  Rotor-  und 
Statorsirom  resultierende  Strom  den  Magne- 
tlslertingsstrom  des  Statorfoldes  darstellt 
Dieser  Magnetisierungsstrom  sei  gleich 
C|,'  Qii'.  Derselbe  mnü  dann  in  Biohtnng  dea 
StatofMdaa  AD  liegen  mid  ea  mal  aetat 


A  I) 


A  C,' 
C  ü 


Der  Strom  C  C^'  ist  dann  der  dem  Botor 
zngefUirte  Kompensierungsatnmi,  dar  In* 
dnktionMtrom  entspricht  der  Wattkompo* 
naata  AOit  and  der  resnltieiNnd«  Botor- 
■Bom  lal  durch  die  pnnktien«  Unla  JCU' 
daigaaMllL  Dte  Mammg  laigl;  dai  dlaier 
Strom  kleiner  iat  ata  dar  ludnUkmaiBam 
b«tiD  gevObnllohea  Motor  allein  gereehoet. 

2mm  k'ammtt/ai^ 


nt  17. 

Dos  Bestiltat  ist  von  großer  praktischer 
Bedeutung,  insofern  als  es  zeigt,  daß  es 
nicht  notwendig  ist,  wie  fraher  angegeben 
war,  den  Wickelungsranm  Im  Botor  cn  ver- 
größern Im  Gegenteil,  man  kann  sogar 
den  Motor  bei  gleichem  Kupfer  bedeutend 
«tttrker  belasten,  ohne  die  ErwSrmnngs- 
grenze  zu  ttberschreiten» 

Im  Stator  aonlekat  «itd  Infolge  dea 
Fortblta  dar  «atdoean  Komponente  die 
Brwtnmmg  dtaaalba,  veim  die  LelaMng  im 
ttaigekelinen  Verhaitntaae  dea  Letotaagi- 
iaklon  «rhObt  wird.  Di«  Etaeavarlnate 
Weihen  dleMlben.  Im  Botor  kann  man, 
wean  ea  gawflaadit  wifd,  aalbBt  bober 
gehen,  denn  die  Etaeoverluale  tlnd  ttbar' 
hauptnTeinaoldiaalgea.  Di«  Erwlramqgi- 
graas«  d«a  Koptea  wird  Im  aOgemataHn 
TmitilatloB  im  Botor 


dberhnnpt  ntelit  «rrelcbl  und  die  ScblOpfOng 
wird  obnediea  beim  kompensierten  Motor 
kl«ln«(^  dann  ala  lat  prapaitfaMMl  ixt  den 
IndulttionaatiOmen  anlqirBehandeinValHBtB. 

Der  vorliegende  Motor  Matet  deabalb 
bei  gleicher  Brwimmig  etwa  7  FS  ata 
kompensierter  Motor,  gagantber  bFS  ohne 
Kompensienmg. 

in  der  aaelifolgenden  Tabelle  ahid  die 
Reeultate,  die  aieh  abrig«««  «na  dam  oben- 
at«b«nd«n  Diagramm  abanlaaan  aiad,  a» 
«ammangeatailt. 
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PS 

R«ibviiff»- 
Tcriiutft 

Kupfw 
im  Rutor 
Proooikt 

Kmpttf 
rerlosla 

im  Rotor 

SehlSji. 

PrODAIkt 

tnA 
ProMnl 

5 

14 

4 

4 

4 

76 

Kompen»i«rt  (auf  gleiche  I^UIud);)   .  . 

5 

u 

a 

9 

Kompensiert  (tof  gleiche  E>wtmDOK>  . 

7 

10 

s 

ft 

4 

81 

Bei  dipsen  An^nben  sind  die  Barütcn- 
vertagte  nicht  berücksichtigt  Dieselbon  be- 
trafen etwa  1  •/•.  haben  Jedocli  nntOrlich 
auf  die  ErwÄnnung  des  Motors  keinen  Ein- 
ttutt,  und  das  Resultat  zei^l,  daß  die  Lciütuni^ 
de«  vorliegenden  Motors  bei  gleicher  Er- 
wtlrmunf:^  um  ungefähr  'iO%  hlnuufgosotzt 
werden  kann.  Eine  genaue  Kompenüierung 
ist  hierbei  Übrigens  nicht  notwendig.  Es 
soll  dies  in  einer  spftten-n  Arbeit  noch  aus- 
fiihriii-hor  behandelt  worden.  Die  Verhält- 
ni»8e  lassen  sich  nttmlich  beim  kompen- 
sierton Motor  auch  wie  beim  gewöhnlichen 
Motor  dtirch  ein  Kreisdiagramm  darstellen, 
welches  uU<-  Vorginge  klar  ttberscbanen 
lABt.  Die  Kompensjermig  des  Leistungs- 
faktürs  der  kompensierten  Motoren  spielt 
ttberhanpt  eine  selcandAre  Kolle,  und  die 
wichtigere  EigcuschaA  der  kompensierten 
Motoren  ist  fOr  den  Fabrikanten,  neben  der 
Erhöhung  des  Wirkuogi<grades,  die  bedeu- 
tende I^eistangBerhOhung  des  kompensierten 
Motors. 


denen  Jede  Bttrtte  eine  Lamelle  breit  ist, 
was  bei  mehrpoligen  Maschinen  eine  kon- 
struktiv sehr  günstige  AusfOhrung  gibt.  Hei 
grOileren  Motoren  verwendet  man  eine 
größere  Drahtzahl,  drei  bi»  vier  Dr&btc  pro 
Phase,  und  die  Httrnten  werden  dann  zwei 
bzw.  drei  Lamellen  breit. 

Besonders  wertvoll  erweist  sieh  eine 
andere  Vorrichtung  schließlich,  mit  woch- 
selnderKttrstenabhebevorrichtang.  Für  diese 
Auordnong  wird  mel»t  die  Schaltung  Fig.  IH 
benutzt.  Die  einzelnen  Phasen  bestehen 
hier  wieder  am  zwei  oder  mehr  parallel 
gewickelten  Drfthten,  die  alle  in  der  Mitte 
untereinander  verbunden  siu«l  und  zu  neben- 
einander liegenden  Lamellen  zum  Komma- 
tator führen.  Drei  Süßere  Punkte  der  Wicke- 
lung sind  dann  antterdcm  an  drei  Schleif- 
ringe angeschlo»sen  und  durch  «■in>'  ge- 
kuppelte BUrstenabhebevorrichtnng  werden 
w&breud  des  Anlaufes  die  Kumiuuiator- 
hUraten  abgehoben  und  die  Schleifring- 
barsten   aufgelegt,    im  Betriebe  hingegen 


vorgesehen,  die  von  einem  a8>'nchronen 

Drehstrommotor  von  100  PS  bei  9000  V  und 
4%  U.  p.  M.  angetrieben  wird.  Sitmtliche 
Dynamos  und  Motoren  können  zwecks 
Reinigung  mit  Druckluft  ausgeblasen  wer- 
den. Hierfür  dient  ein  in  dem  Keller  des 
Maachincnhauscs  aufgestellter  elektrisch  an- 


gotriebeni-r  Kompressor  (Fig.  19),  von  wel- 
chem aas  Rohrleitungen  nach  den  einzelnen 
Manchinon  hinfahren. 

Eine  Innenansicht  des  Ma»ebiuenhauses 
zeigt  Fig.  20.  Im  Vordergründe  rechts  ist 
einer  der  StraCenbabngencratorcn  sichtbar, 
während  zwischen  diesem  und  der  welter 


Sonstige  Verluste  kommen  bei  den  jetzt 
ansgefUhrten  Modollen  kompensierter  Mo- 
toren in  Fortfall.  Lamellenverbindungen, 
welche  immer  einen  Verluist  au  Kompcu- 
sierungsstrom  zur  Folge  hatten,  werden  jetzt 
fiberall  venniodon.  Süll  der  )(otor  Anlaß- 
tcbleifringe  tragen,  welche  keine  Umschatt- 
vorrichtung erforderlich  machen,  so  wird 
meist  die  nebenstehende  Schaltung  (Fig.  IT) 
benutzt,  welche  dadurch  charakterisiert  ist, 
daß  die  einzelnen  Phasen  aus  zwei  oder 
mehr  parallelen  Drähten  bestehen,  welche 
mit  dem  einen  Ende  an  nebeneinander 
liegenden  Lamellen  des  Kommutators  an- 
geschlossen sind,  mit  dem  anderen  Ende 
gemeinsam  an  Je  einem  Schleifring.  Diese 
Motoren  erhalten  sehr  kleine  Kommutatoren, 
deren  Lamellenzalil  =  3  pro  Pol  betrügt. 
Der  Bürstenhalter  trägt  drei  Bünsten,  von 


die  Knmmntatorbflraten  aufgelegt  and  die 
Schleifringbürsten  abgehoben.  Die  letztere 
.Anordnung  hat  unter  anderen  den  Vorteil, 
daß  die  doppelten  BUrsteuvcrluiite  vermieden 
werden. 


Das  Elektricit&tswerk  Cbartottenburg. 

Von  ¥.  Collisehoan. 

iSehtuf  von  S.  8S9.) 

Zar  Auagleichung  der  Stromschwankan 
gen  beim  Betriebe  der  Straßenbahn  ist  eine 
Pufferbatteric  von  370  A-8td.  bei  einstündi 
ger  Entladung  aufgcatellL  Für  die  Ladung 
beider  Bntterlou  ist  im  Miuchlnenbause  eine 
Zosatzmascbine  von  öB  KW,  4ö  bia  läö  V 


rückwärts  befindlichen  Drebstrommaachine 
die  beiden  rotierenden  Umformer  zu  er- 
kennen sind.  Der  zuerst  genannten  Glclch- 
sirommaschiue  gegenüber  ist  die  Doppel- 
dynamo, rechts  von  dieser  das  Zusatzaggre- 
gat und  eine  weitere  Drehstrommaschine 
»irhtlior,  während  auf  der  linken  Seite  der 
Abbildung  die  1500  pferdige  Maschine  dar- 
gestellt ist.  Die  Cialerie  im  Hintergründe 
trägt  die  Haaptschnltiafel,  welch'-  sämtliche 
zur  Kontrolle  und  zur  Kegniiorung  der  Dy- 
namos, Motoren  und  Umformer,  sowie  der 
Batterien  notwendigen  Apparate  enthält. 
In  Fig.  21  Ist  das  Schaltungsscberaa  diT  ge- 
samten MaKchineiialation  zur  Darstellung 
gebracht,  und  /.war  enthalt  die  Zei«-hnnng 
rechts  die  Drehsirom-,  links  die  Bnhnanlage, 
wälir<'nd  die  .Mitte  von  den  für  die  Um- 
former uud  die  L«dang  der  Batlerien  nötigen 


Google 


Ai'piratcn  besetzt  ist.  Uur  ZollcnschHiter 
für  tlii-  Ijii'htt)ait<?rif  ist  nicht  snf  lior  Haupt- 
«obaltufel  imt«igebr«chi,  sondora  hat  Ul 


unmittelbarer  X.'iliü  des  A kkiiinaUturcn- 
rnnmci»  fif^inen  I'lat;^  trefunden,  wodnroh  die 
lu^n  ZolleiiB«;tuilt«Jrleiuin(^  Temteden 


wcrdun  komitmi.  {Mne  BMaHnur  dtr 
SchalttaM  nu  wM  irafler  nttn  bMproaliM 

w«rdiaii. 
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lloi  dur  Drehstromanla^o  Iftt  einu  räum- 
liche Trennung  von  Schalt-  und  VertclluuK«' 
iin\»gv  «InrobgofUlirt.  Sämtliche  Drehstrom- 
MfCinstramonto  sind  nach  der  in  d<>r  „KT'/." 
\mt  lieft  60  beschriebenen  Mi  Csehaltung 
angeordnet.  Die»o  Sc-baltong  bietet  den 
Vorteil,  daß  alle  Messungen  in  Nieder^pan- 
nungBstromkreisen  vorgenommen  werden 
ki^nnen,  sodaß  Ilochspaunungsleitungon  gnr 
nicht  au  das  Schallltrctt  geführt  zu  werden 
bniacben  and  jede  Gefahr  fUr  ilas  Uedio- 
nangspersonal  au!>ge»chlos8on  ist.  Lediglich 
die  lIochKpannungsauascb.iltcr  l,  m,  n,  o  sind 
aas  Zwcciimii&igkeitagranden  mit  der  Schalt- 
anlage vereinigt,  Jedoch  mit  ihren  Znlcitan- 
i;en  in  ca.  3  m  Wihe  derart  angc1>raeht,  dnß 
.<ie  nicht  ohne  wpiiercK  zngänglieh  sind. 
Von  diesen  Ilauptauiiüchaltcru  aus  laufen 
die  Uocbspannungskaüel  unmittelbar  üu  dem 
in  dem  Keller  des  Barenugehfluiles  unter- 
gehraehten  Vcrteilungsraura ,  sodaß  also 
ua£er  den  genannten  Schaltern  und  den 
weiter  unten  erwähnten  Voltmetern  8,  9,  10 
keine  Hochspannung  führenden  Apparate  in 
der  Schaltanlage  vorhanden  sind. 

Die  von  der  Hochspannongswickelung 
derDrchBtrommaschinen  abgegrenzten  „Meli- 
spulen"  besiitzeu  eijie  Spannung  von  &0  V 
mid  sind  einerseits  in  den  Maschinen  selbst 
verkettet,  andererseits  dnreh  die  primftren 
Wiekclungen  der  Meßtransformatoi^on  a  bisd 
hindurch  mit  3  Schaltschicnen  verbunden, 
die  ihrerseits  wieder  durch  drei  in  Stern 
i;eschaltetc  Stromtransformatoren  |>  (Fig.  22) 
vereinigt  sind.  .Jede  der  H<<kundären  Wicko- 
liinpfen  dieser  letzteren  kann  durch  einen 


vereinigt  die  .Hämilichon  Spannnngskroisc 
der  Meßsebaltungcn.  Au  dioae  Schienen 
sind  also  die  Spannaugsleitungen  der  Zühb-r 
und  Wattmeter,  die  Voltmeter  und  die  Hhn- 
senlaropcn   nngcschlofsen.    Durch  kloine 


Fi»-a. 

3  pulige  Spannungsaassrhalter  r,  $,  (,  tt,  die 

mit  den  mehrfn<'h  er«-ilhnton  IIuehNpan- 
nangshchaltem  /,  m,  n.  o  mcelianlsch  ge- 
kuppelt Sinei,  können  die  Meß«palen  der 


mulK  durch  einen  Trennschalter  z  in  zwei 
Hillftcn  zu  zerlegen.  Die  von  den  llaopt- 
schienen  uuter  Zwiscbcnschnltung  der  Aus- 
schaltor X  und  y  nbzwelgendcn  Neben- 
schienen J  and  //  Bind  durch  das  Kabel  K 
vcritundon,  sodali  durch  sie  und  die  Ilaapt- 
schleuen  E  eine  Uiiigleltung  gebildet  ist,  die 
ei*  ermöglicht,  ohne  Betriebsstörung  einen 
Teil  der  llochspannungsanlnge  zurVornahme 
von  Arbeiten  aulicr  Strom  zu  setzen.  Indem 
nümlich  Trcnu!<chAlter  a  und  Ausschalter  x 
sowie  c  geöffnet  werden,  sind  die  Maschi- 
nen III  und  IV  and  die  gesamten  daznge- 
hörigen  Ilochi<pannung8loitungcn  zugäng- 
lich, wobei  Zusatzmasehlne  VII  und  Uni- 
former VIII  and  IX  ihren  Strom  durch  die 
Leitung  K  erhalten.  Durch  Ilerausnabme 
von  z,  y  und  to  andcrorsoits  werden  die 
Maschinen  V  und  VI  von  der  Hochspannung 
abgetrennt,  wobei  der  Zusatzmaschine  und 
den  Umforroeni  Strom  über  den  Schaller  x 
zogoführt  wird.  Die  in  der  Vorteilungs- 
anläge  durchgefahrtc  Trennbarkeit  and 
UntcrtcUaiig  in  zwei  IIAIften  tindet  sich  auch 
im  Kahelnetz  wieder.  Die  nach  den  sieben 
Spei8<'pankten  in  der  Stadt  verlaufenden 
»echs  Speii«ekabel  sind  uilmlich  doppelt  ver- 
legt und  je  zur  Hftlfte  an  HülfsRchienen  F 
und  O  angeschlossen.  Diese  Nobonachicncn 
sind  von  den  Uauptschienen  E  mittels  drei- 
poliger Schalter  v  und  u>  Abschaltbar,  wäh- 
rend die  Speisekabel  in  die  Speisepunkto 
selbst  ebenfalls  abtrennbar  eingeführt  sind. 
Durch  diese  Einrichtang  ist  es  daher  er- 
möglicht, daß  jederzeit  an  dem  einen  System 
der  Speisekabel  gearbeitet  worden  kann, 


rix 


Cmscholter  mit  einem  Amperenieter  11  ver- 
Ixnden  werden,  sodaß  die  in  jeder  Phase 
litlende  Gesamt^tromstArko  be<|aem  abg<- 
lüseo  werden  kann.  Die  fOr  die  Meßscbal- 
inog  nötigen  kleinen  Transformatoren  a  bis  d 
»ind  fttr  ein  CbersetzungsverhiUtnis  v<rn  1 : 1 
(alto  50  auf  &0  V)  gewickelt  und  im  .Ma 
••'hitienfandament  anfgest4-llt,  wie  dies  aus 
Fi)f  13,  lieft  21.  S.  .388  er8i<  htlich  ist. 
Hin  {Weites  System  von  .SamuieUcbiviieu 


nicht  in  Betrieb  beflndliehen  Maschinen  von 
diesem  zweiten  System  getrennt  werden. 

Die  Verti'ilungsanlage  für  die  Drehstrora- 
llochspannung  ist  in  Fig.  '£i  abgebUdut.  Sie 
betindel  sich,  wie  schon  ernfilint,  in  deiu 
Keller  des  Bareaugebiiades  and  ist  durch 
Drahtgitter  gegen  den  übrigen  Knnm  abge- 
scliio.-iseu.  Die  llauptsmnmelschienen  E 
stehen  mit  den  .Maschinen  durcli  Trenn- 
schalter in  Verbindung  und  sind  selbst  noch- 


ohne  den  Betrieb  irgendwie  zu  boeinlltusen, 
da  die  Siieisung  des  Netzes  durcli  das  zweite 
System  «-rfolgt.  Bei  einigen  welten'n,  von 
den  Schienen  H  abzweigomlen  llochspan- 
uungskaboln,  die  nicht  an  ilas  eigenllieho 
Stadtnetz  angeschlossen  »ind,  l*i  die!>e 
Doppelteilung  zur  Zelt  erst  teilweise  darch- 
geftthrt 

Bemerkenswert  ist  an  der  Ilochspan- 
nuMgsnidiige   noch   die  Vcrwendting  von 
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Btatischan  Voltmetern  «1«  Erdi<cliliißanzeiger. 
Dn  l  »oklier  Voltmeter  (8,  fl,  10),  die  auf  der 
SchallUtfi:')  Im  Maschinrnraain  ihrnn  l'latz 
grfunden  haben,  sind  in  StcraBehiiltung  mit 
fleii  llocbspaiinuugggammi'Ucliienen  verbun- 
den, wobei  ihr  Nallpunkl  an  Erde  gelegt  i»t. 
Bind  dir*  Hocbspannangslpiitingen  fehlerlos, 
SU  zeigt  jedes  d«-r  Voltmeter  die  Linicn- 


llintereinandi-rachaltung  mit  einer  Klingel 
gelegt,  sodaß  das  ileraosspringen  eines 
Stmclcnnaotoraaren  durch  optisrhes  und 
akustischcN  Sigiial  gemeldet  wird.  Außer- 
dem laßt  ülch  aus  der  größeren  oder  ge 
ringeren  Uelligkeii,  mit  der  die  Lampen 
brennen,  einigermaßen  auf  die  Größe  eines 
etwa  vorhandenen  Kurzschlusses  schließen. 


n«. 


Spannung  dividiert  dureh  Kii,  während  bei 
Erdschluß  einer  l.eitung  da»  an  dieser  lie- 
gende Voltmeter  auf  null  zurtlekgeht  und 
die  beiden  anderen  die  Gesamtspanuong 
angeben. 

Die  Qloichstromttammelscblenen  A  sind 
durch  einen  IlanptzBhIer  1  mit  den  Vurt«!- 
langBschienen  S  verbunden,  von  welchen 


Der  HütorzUBHizgenerator,  sowie  die 
Primflrwickelnngcn  der  Transformatoren  fttr 
die  Umformer  sind  «ttf  der  Drehstromseite 
von  der  Verteilungsanlagc  abgezweigt.  Um 
auch  hier  keinerlei  Hochspanniuig  führende 
Leitungen  in  der  Sehaltanlage  zu  haben,  ist 
der  HochspAnnungsauübchalter  f  zusammen 
mit  dem  Anlasser  e  dcK  Motorgenerators 


die  Speise-  und  Kücklcltungskabel  C  aus- 
laufen. Jedes  der  beiden  nach  einem  Speise- 
punkt fahrenden  Kabel  Ini  in  der  Centrale, 
sowie  «n  dem  betreffenden  8peiB4-pankt  nach 
I'lu«  oder  Miiin«  uiusehaltbar.  Für  den  Fall, 
daß  ein  Spoisekabel  Erdschluß  erhalten 
soIlt«%  kann  dasselbe  daher  als  HUckloitunga- 
kabel  umgeschaliut  werden,  für  welche»  der 
Erdschluß  ohne  nachteilige  Folgen  ist.  Das 
vorher  als  Uückloilung  benutzte  Kabel  wird 
gleU  hzeitig  umgeschaltet  und  jetzt  al*Spcii-o- 
kabol  benutzt.  Parallel  zu  den  »elbsttAtigen 
Maxnnalau^chakcm   sind   Glühlampen  in 


ebenfalls  im  Keller,  unmittelbar  unter  der 
Maschine  selbst  angeordnet.  Ausschalter 
und  Anlasser  worden  durch  Haudrüder,  die 
sich  im  .Mascbiucuraanie  in  nächster  Njkhe 
des  Zusatzaggregates  befinden,  bedient. 
In  gleicher  Weise  sind  bei  den  Umforineni 
llandräiler  angeordnet,  welche  die  nnter 
dorn  Fußboden  bellndlichen  dreipoligen  Aus- 
sehalter g  und  h  bedienen.  Die  Umformer 
werden  von  der  Schalttafel  aus  mittels  der 
Anlaß-  und  licgulierwidei-^tAnde  t'  und  A-  mit 
Gleichstrom  angelassen  und  nach  Erreichung 
des  Syncbrtmismtis  auf  dar  Drebstromseite 


ViM.  25. 

durch  die  bereits  oben  erwähnten  Schalter  g 
und  A  parallel  geschaltet.  Die  gewählte  An- 
ordnung hat  in  Verbindung  mit  der  Auf 
Stellung  der  Transformatoren  in  nflchsler 
Nühc  der  Uinfonner  den  Vorteil,  daß  die 
schweren  Niederspannungs-Drohstromkabol 
(zwischen  den  Transformatoren  und  den 
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Sdialleni  g  vaA  i)  ataht  dorah  di«  ftelult- 
anlag»  ^föhrt  sa  w«nrd«a  bnoehMn.  VbMm- 
Janpsn  6  bsw.  7  ood  Anii>«r<>m«ter  2  und  8 
htw.  4  and  ü  flu  dia.  Unfonner  iind  doppelt 
Tortiuden  bb4  «war  eimiiiil  «nf  einer  2wi- 
Mhen  den  Oatfonsem  stebende»  Beluüt- 
i&ale,  wAhreuit  der  zw<-!ic  Sjttz  auT  der 
Schaltufel  aDKcbrncht  ist. 

Wie  bereits  bemerkt,  tot  der  «elbettUifpe 
DoppulKeilvtiacbnlivr,  am  die  Zellenleltiui|Ke«i 
aaeb  der  ScbalUafel  zu  ersparen,  nnmittclh/i!- 
bei  der  Hatterie  untorfrubrach»  und  »inl  v..n 
der  SohalttafU  ue  doroli  Dmekknöpfe  ge- 
J>1«  Jtaeragimg  dm  ZeDeniehAlMuni 


taktwalse  dmrt  «irngt^  d«B  bei  der  Drehutf 
der  Sptadd  el&  Drebfeld  entsteht,  watohe» 
dm  T-  Anker  mitnimmt.  Die  Cbeitragnsg 
der  BewKgiuiK  dlei>es  letzteren  >nf  den  Ober 
einer  Skel«  bewn^liiliou  Ziiger  erfolgt 
mitteU  entaprecheiid  h  mr^s-  ncr  Zahnräder 
denul,  daJS  bei  jr.leHmaligem  Kortücliieiti-u 
des  Schlitten»  um  f  iin.  'MW  di  r  Zfiger  um 
einfi  N'umm«  r  »luf  der  Skali»  weiter  (gedreht 
wlr<i.  ICinc  Atlrt  iok<^lU))^;  <I'.T  Schdltwalise 
i:*l  in         ll4  pvtrfnnt  nnfpexoiutinr 

Iti  -'•i  ist  da»  Dri'httrdniiietz  der 

< 'barlouenixurger  Centrale  wiedergegeben, 
waiehan  dnrabgltngig  mit  eiaenbandanniertam 


«ifd  durch  isin«  Zaitgerronlchtiutg  kon- 
troUeit.  weMM  dl«  (eweilige  AnntU  der 
Bcgnlleizellen  aaf  einem  Zlffet^tt  an  der 
Bekalltafel  abmlnacn  gestattet.  Die  be- 
lf«ffendc  6chalttu)>;  ist  in  Fig.  M  dargestellt, 
wihrend  in  Fij;.  .£)  <li<-  /^eigerronlcbtung 
•«I1)«t  wieriprgeKebrtii  ist  Dienelbe  besteht 
«M  einem  Doppel  T"- Anker,  der  sich  m 
eisem  4  poUgen  Magneig<*siell  drclicii  kanti. 

4  Pole  werden  durch  eine  auf  derSpln- 
<t(l  daa  ZeUfloaehatiata  angehraebte  Kon- 


Toraeiltea  Bltflcabaln  varlagt  iat.  Vom  der 
Centrale  lanrem,  wie  bemerkt,  aecha  Doppel- 
spelsakabal  sti  sieben  Speiaepankteo,  Ton 
welchen  aua  daa  noebspannimgavarteiltnige- 
netK  gespeist  wInL  Hoch-  and  Kladenpcn* 
nnngsnets  sind  durch  105  Tranafbrnatoren- 
DtHiIonen  Torbundon,  in  denen  die  Hoch- 
snanniinjr  Ton  SOOO  V  anf  MD  bzw.  226  V 
hi-rabgfftetzi  wird.  Die  SpeistiDg  deaSBaden- 
l>ubunetz<-K  erfolgt  in  den  in  der  „ETZ"  IfiQS 
Heft  6  beaehrlabenan  Z«hl«rhiiis«li«ii.  Da« 
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KabclDctz  besteht  zur  Zeit  au8  c^.  (X  km 
HDchspannangBkabel,  <-a.  hl  km  Nieder- 
Bpannangskabel,  km  Hahn-  und  11  km 
Prafkiibcl.  Von  den  Transformiitorunsiatio- 
nen  sind  72  in  Einenblech  als  LiiraCsSulen 
AOSj^efQbrt  and  zn  Anschlagszwecken  rnr- 
pachtet;  .Sl  Stationen  sind  innerhalb  privater 
<)d<-r  Öffentlicher  GebAudo  in  einem  fcui-r- 
xichcr  abgeischlosscncn  and  nur  dem  Rlck- 
tricitfltawerk  zugAnKigcn  Raiim  unterge- 
bracht. Die  l.itfaUsAnlen  sind  t«ils  ftlr  einen, 
teils  für  zwei  Transformatorpn  plngerichlct. 
Den  Schnitt  darch  eine  Sftole  der  rrstcron 
Art  zeigt  Fig.  27.  Die  SUalc  enthalt  in  ihrer 
oberen  Abteilung  den  Transformator,  wah- 
rend darunter  die  auüsi'haltbaren  Sicht'run- 
gcn  und  zwar  Ilocli-  und  Nicdor«pannung8- 
seite  getrennt  und  Je  durch  eine  besondere 
Tür  zagiinglich  antergebracht  sind.  Die  in 
den  UtfaUsMulen  aufgestellten  Transforma- 
toren sind  fUr  Leistungen  bis  zn  tO  KW 
bcmcssiMi.  Das  Gi-hauau  der  Säulen  und 
die  Eisenteile  der  Transformatoreu  sind 
geerdet  In  der  VillenkoloDle  Westend 
sind  zor  Zeit  zwei  weitern  Transforma- 
torenstationcn  im  Bau ,  die  fthnlirh  der 
Fig.  28  ausgeführt  werden.   Bei  dlrser  in 


hohem  specilii<cben  Widerstand  zu  dem,  den 
Hauptstrom  führenden  Schmeizstreifen,  wo- 
bei beide  rAumlich  vonoinandrr  getrennt 
sind.  Hierbei  schmilzt  der  llauptstrcifen 
zuerst  und  zwar  nur  autcr  der,  dom 
Spannungsabfall  im  Widersiandsdraht  ent- 
sprechenden geringen  Spannung,  also  ohne 
Lichtbogenbildang.     Dir    Entfernung  der 


Flammenbogens  nur  der  Metalldampf  des 
dünnen  DrAhlchcns  in  Fr.igo  kommt,  sn 
»plelt  die  .Stroiuetftrkc,  für  die  der  eigent- 
liche Schnielzdrahi  gewählt  Ui,  keine  Kolle, 
Um  die  Feder  f  von  der  8tr>imleitung  aus- 
zuKehlielten,  iai  ihr  eine  Kupferlitze  parallel 
geschallet.  Die  Sicherungen  schmelzen  mit 
einem  scharfen  Knall,  iedoch  ohne  irgend 
welche  Flamnienbildung  und  haben  sich  in 
allen  Hochspannungsanlagen,  in  denen  sie 
bis  jetzt  eingeführt  wurden,  vorzüglich  be- 
wfthrL 

Die  Konstruktion  der  in  Cbarlottenburg 
zur  Verwendung  kommenden  'lYansforma- 
toren  geht  aus  dem  Schnitt  in  Fig.  27  her- 
vor. DieHclben  gehören  der  normalen  Kern- 
type der  Elektricitilts-A.-G.  vorm.  W. 
Lahmeyer  &.  Co.  an  und  besitzen  drei 
senkrecht  stchcmle  Kerne,  die  oben  nnd 
anten  durch  SchluBblecbe  zu  einem  rnag- 
notischcn  Stromkreis  vereinigt  sind.  Primär- 
luid  SekuudArspulen  sind  koncentrlseh  aber- 
einanderliegend  angeordnet  (ud  durch  eine 
IsolationshUlsc  getrennt.  Die  Niederspan- 
nungswickelungen  bestehen  ausFlarhknpfer- 
spiralen,  die  aai'  starke,  aus  einem  Glimmer- 
prAparat   gefertigte  Hülsen  aufgeschoben 


Fi*.» 


Fig.  29  nochmals  im  Schnitt  dargestellten 
Anordnung  ist  der  Transformaior  in  ein 
besonderes  guCeisemcs  Gehftuse  einge- 
schlossen, welches  unter  Straßenniveau  zu 
liegen  kommt,  wiihrend  Schaltapparate  und 
Sicherungen  in  oberirdischen  Schaltschrtn- 
ken  untergebracht  sind,  die  entweder  frei- 
stehen oder  sich  nu  eine  Mauer  anlehnen 
können.  Bei  sehr  geringem  Platzbedarf  bat 
diese  Anordnung  den  Vorteil  guter  Über- 
sichtlichkeit und  grotier  Hci|aemlichkeit 
heim  Auswechseln  der  Sicherungen.  Die 
Hochspannungsslcberongen  sind  nach  dem 
System  der  ElektricitSts-A.-G.  vormals 
W.  Lahmeyer  Ä  ('o.  ausgeführt.  IJaa  Prin- 
ci|>  der  in  Fig. schematiseh  dargestellten 
Sicherung  bcraht  auf  der  Ven-inigung  zweier 
.Methoden,  vermittelst  welcher  man  seither 
—  allerdings  ohne  den  gewünschten  Er- 
folg —  die  I.lchtbogenbildung  beim  Schmel- 
zen von  Euchspannnngsftichemngen  za  um- 
gehen suchte.  Naeh  di-r  ersten  Methode 
sollte  der  Lichtbogen  dadurch  zum  Ver- 
loschen  gebracht  werden,  daß  die  Enden 
des  abgcschmolzcnen  Drahtes  durch  Feder- 
kraft auseinander  gezogen  wurden.  Hei 
den  grollen  .Mengen  .Mcialldampf,  die  beim 
Schmelzen  des  für  den  GcMuntsirom  be- 
messenen Drahtes  auftreten  müssen,  ver- 
ursachten diese  Sieheningen  beim  Durch- 
brennen jedoch  betrachtliche  Flamm<-n- 
hildnnir.  Die  zweite  Methode  beruhte  nnf 
■  lern    Piirallilachalteii    eine»   Drahte»  v.iu 


abgeschmolzcncn  Enden  des  Ilaupthtreifeus 
blieb  dabei  eine  veriwiltniüinilltig  geringe, 
sodaß  nach  dem  Abbrennen  de»  Wider 
Standsdrahtes  die  ilocbspannang  die  kleine 
LuftKtreeke  he<nicm  Uberspringen  konnte 
und  nun  <ler  HauptKcbmelzstreifen  unter  der 
vollen  Spannung  verbrannte.  Das  vorlie- 
liegende  System  der  Elektricitäl»  ■  A.  -  G. 
vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.  verwendet 


1  - 

■ 

1 — . — ^-^1 — i 

nun  das  bei  der  ersten  Methode  beschrie- 
bene llnlfsmittol  unter  Verbindung  mit 
dem  zweiten  Wog.  Die  Enden  des  in  eine 
Uöhre  Jt  eingeschlossenen  Hauptschinelz- 
drahtes  «  werden  sofort  nach  dem  Durch- 
brennen durch  eine  Feder  f  auf  eine  solche 
Entfernung  auseinander  gezogen,  datt  na<.-h 
dem  Abbrennen  des  in  einem  zweiten  Itöhr- 
chen  r  untergebrachten  Nebendrahtes  d  der 
Lichtbogen  hieb  nicht  neu  bilden  kann. 
Da  für  uiJc  Strumstdrken  bei  Uildaiig  Uus 


sind.  Die  Hochspannungswickelung  Ist  ims 
einzelnen  hintereinandergeschalteten  Spulen 
zus.-immenge.setzt,  deren  Zahl  derart  gewählt 
ist,  daß  an  den  Enden  einer  ji  rten  nur  eine 
vcrhftltni»uiiißig  geringe  Spannung  liorrschi, 
sodaß  ein  Durchschlagen  der  Spulen  in  sich 
nicht  vorkommen  kann.  Diese  Anordnung 
bietet  einerseits  die  Gewiihr  für  eine  große 
Betricbssielierlicit  auch  bei  den  höchsten 
prakllscli  verwendbaren  Spannungen  und 
erlaabt  andererseits  bei  eventuell  vorkom- 
menden Rcpar.-itnren  ein  be<|Uemp»  und 
Bchnollcs  Austauschen  der  beschitdigten 
Spule  gegen  eine  neue. 

Gelegentlich  der  Abnahraevcrsuche 
warde  die  gesamte  Anlage  des  Werkes  in 
ihrem  elektrischen  und  maschinellen  Teil 
unter  Jlitwtrkung  von  SachverstAndigen  der 
Stadt  Cbarlottenburg  einer  eingehenden 
Prüfung  unterzogen,  um  die  Erfüllung  der 
ziemlleh  strengen  Garantiebodingtuigen  fest- 
zustellen. Das  Ergebnis  dieser  Abnahme- 
versuche  war  ein  in  Jeder  Hinsicht  günsti- 
ges, indem  <li''  garantierten  Werte  in  man- 
chen Punkten  noch  wesentlich  verbessert 
wurden.  Die  folgenden  Tabellen  geben 
einen  Auszug  aus  den  Protokollen  der  an 
den  Dampfdynamos  vorgenommenen  Ab 
nähme  versuche.  Die  lUKi  KW-Drehstrom- 
masehlue  ist  erst  vor  kurzer  Z«it  anfge 
»teilt  worden,  sodaß  bei  der  starke  n  Be- 
lastung 4l<!S  Werkes  Ahnahmoversucho 
bifchor  nicht  vorgeuommeu  werden  konnten. 
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Tabelle  1. 
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Zum  NachwetB  de«  WirkuigvndeB 
wurden  dio  MascbinL-n  auf  einwi  waner- 
»iderstond  belastet,  die  natzbar  abg«g«b«M 
ICn>'n;io  wurde  durch  Wattmeter  gemessen 
un<l  dHbei  g;\i:\v\\yMi\\K  Aiv  OampHnascbinen 
imliiii  rt.  Bei  den  Versuchen  mit  indak- 
civi  )  Hclusiiing  wurde  die  l'hnfi'iivcnschlc- 
»lunj;  durch  eine  mit  der  Verauchsmaschiiic 
pi4i»llcl  fjrschftllete  und  cntsprechi  nd  er- 
regti'  OrfhÄtrommaRchiiip  hnruestollt.  Die 
Car.iriticn  in  l)<-zug  iitif  den  WirkunKS(n^<l 
der  Iiniii|ifin)ischiiie  uiid  der  ÜynÄiiiKs  gjilton 
als  urfUllt,  fjills  dt'r  aus  den  (jcmosi  neu 
in<lii'i<'rti-ii  ricrilcsiarkcn  und  «Icu  Kiluwfiu 
bcrei'hnote  (ii  >auu\s  irkuut;s(?i  :nl  d  is  Prudukt 
diT  Biin«iuierten  Einzi'lwirkung!.grad.'  er 
reiL-lii, 

(Jljer  die  Temperaturerh'itinn;," "  j^iHt 
folgende  ZuHHmmnnBtellunu  Aul'-i  liluli  iTa 
bell(^  2.)   Dabei  wurde  die  ErwArmaD^  der 
WK'kriuti^t- II  aut  i-irond  Ton  Widers lands- 

mfSsU)ig<'n  berechnet- 

!>;<■  Umrunrior  und  die  Zii-aurnni^i  Im.i 
wurden  auf  Er«;irmunp  und  \\  irkuii^-  t:r.p| 
(reprüft.    Dil!  Kr^:ehni>se  Bind  den  piuMU 
LicrtBU  Wi-nen  in  liilfTLMiitiT  lii^i-lli^  ;.'f;;en- 
ülirr  g.  str-llt.   (T.iljell.-  '.. 

J^'Or  die  Transruriuaturcu  war  Wu-kangs- 
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88.  Mal  IfiOa. 


^ad ,  Spannaii^nahfall  and  Leerlaafwatt 
(faranti)  I  -  »  <  rdt-n  Diu  dlesbartll^ftlllWl 
Messungen  i'iuliiilt  Tabelle  4. 

I,pi??lnufs  und  iftbistnogBcharakteristi- 
Iccn  cnier  11U  KW  Drehstrommaschinn  und 
einer  Gleiotisiruindynamo  sind  in  den  Kur- 
ven Fi^.  31  iiud  3'2  dargestellt.  Ouruittert 
war  fOr  di«  Drehstronidyn  irao  mludeateu 
S'/>-fachor  Knrzschlutisir  iiii 

Wie  beri'its  zu  Aiifanj;  erwähnt,  hatte 
sicli  da«  ElektrieiUltswirk  i  [jarli.itenburff 
einer  «ußerordemlicli  gllubi);,'eii  Eiitwicke- 
\mc  7.n  i^rfreiifln.  Der  Anai  tiiuliwert,  für 
nnli'iicn  il.'iR  ^\■|-'^lc  projektiert  war  (25f)00 
Glülilampen  ä  IH  IIK)  wurde  boruitf.  im 
vierten  Monat  nach  der  Ernffnung  über- 
BCbritten,  sodaB  Erweiterungen  in  AngrüT 
gvoommen  werden  muSten.  Die  Entwicke- 
luag  dea  Werkes  iat  am  besten  aas  den  in 
Flg.  n  «nlhsllttnen  Kuren  crgichtllcli. 

Kurve  /  bezieht  sieb  zonAcbst  auf  den 
OetamtanschluSwert,  bezogen  auf  l&-kerzige 
Lunpen,  jedoch  ohne  Berttcksichtigung  der 
~  Ofo  Earrtn  U  mAlU  mt- 

9SM  nhniitlrlriin  dir 
anffOMlikMMMii  MoloNii,  wlbnnd  die 
▼cn  IF  ud  V  die  Zahl  der 
and  di«Jeiiig«  der  Znhlor  dTstetten.  D» 
die  Stronliefiming  lediglich  aaeh  Sttdeni 
bereckaet  wird,  sebim  die  letiten  beiden 
Karreo  eineii  llawub  fDr  die  Zaid  dar  ao- 
taaekioeMBen  Lampea  pro  AbaekoMr. 

b  dam  KarvaaMatt  Vtg.  M  aind  die 
Betriebaergebniaae  naammaDgaatelH.  Die 
OarttellaDg  ist  derart  gewthlt,  daS  die  von 
den  obertten  Linien  eng  begrenzte  Flflcho 
die  total  abgegebenen  Kiluwnltutundan  rc- 
prAsentlert.  Flache  /  stellt  die  abgegebenen 
Kilowattstunden  für  Stra  Ben  bahn,  FIttchn  II 
dmenigen  für  Kraft,  FUtcho  ///  die  für 
Ueht  dar,  während  FIAehu  IV  den  Betrag 
der  an  die  StaatxbdhnhOfe  Chnriottenburg, 
Weetend,  üaiensee  und  Grunewald,  sowie 
an  die  attdUsdien  OffentUdien  OebHode  ab- 
gegalwBeB  Kilewattatanden 
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l>ie  Kurve  V  zcifft  die  prn  .  rzi-iijjte  Kilo-  |  tor»,  der  m  ili  r  1 'ti'.et <t«tioii  im 
waltsliinile  betiniigteii  Kil  i^'r.imm  Kr.hle.  i\fT  Stadt  < 'iiarlolienburg  .inl'gestellt  igt  und 
Die  Hetrii'lmN  ecliitltiiisse  der  'I'iviii'ifiTra«  unter  .■in<li'rcni  i'inen  stark-  n  l'':ilir!.f.;lil- 
t'irenstJitiMnnii  sind  am  ilt  ii  Knrv  n  Fig.  liT)  betrieb  mit  Strom  versorgt.  F^ine  Heurtei- 
mikI  36  eiuiehtlieh.  Fig  ;i,=>  zeigt  ilie  Strom-  lung  der  Verschiedenheit  der  HelastunK  iin 
entnahmekorve  eines  -10  KW  •  Transforma-    Feiertagen  and  Werktagen  erlauben  die 


reobt  interessanten  Kurven  Flg.  3»j.  Die 
Schanlinien  stell,  n  zwei  Siromkiirven  aiu 
einer 'l'ranBlurmtilorenäiUlle  (Ecke  Taaen/.ien 
und  \ilrnUeri,'ersiiMi;e)  dar,  und  zwar  be- 
zieht sieli  ilie  uiit(>re  Kurve  auf  die  fie- 
lastung  am  Sonntag,  den  2.  November  1902, 
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Tab  »11«  a 

Erirarmnngen  der  D«myf dyitamo*. 


KW 

»0 

FiM 

■0 

r<Bc«B '  (UHiiifrt 

i 

0 

nnaUwt 

OntallMD    4«»  KW  

4rio 

19 

40 

S 

30 

37 

40 

»  aaoKW  

U 

40 

14 

30 

40 

4H4 

n 

j 

40 

4a 

40 

Tabelle  3. 

Wirknn^tf  »d  nad  ErwtrmaBgeii  d«r  Umformer  und  ZaaatBmM«lilae. 


Match  1 n  r 

»nMrta 

V»U  1  KW 

■*Lsi«| TUT i  l^hUT 

•  <l 

•f  tami- 

■IMHII  ÜMt 

Aaka 
• 

nlira 

0 

Uaifonner    .  . 
SiHtauaGhine 

»90 

19,1 

I«l  \»A  1  79,6 

1  ! 

r  Motor     SO  46 
Dynamo  Uj  46 

27 

46 

«> 
46 

:;h 
30 

■ir, 

46 

T  a  b  B  I  1  e  4. 

Wii  ki.ingsKrad   um!  Spannungsaiitall 
lier  TranBforraatiprpn. 


KW 

EuenTcrlad 
Ik  Witt 

Wiftawmimit 

1  Bpnmaf 
!  •MUl  to  Vch 

iM 

«e- 

fuaii- 

f.- 

»(M«l 

inuu- 
tl«rt 

«»•  cmraii- 

K  16 

7* 
16 

3S8 
888 

sm 

860 

94^ 
9G 

944 

96* 

1         ^  ^ 
1    _    1  _ 

l,»4  2 

KD 

IG 

4lä 

600 

96Jt 

94,» 

W'vf 

;'6* 

:  i.w  1  i 

K» 

666 

«ea 

96* 
Mi» 

94^ 

sa 

:     !  4 

«ttmd  41»  ob«»  Kam  dfe  B«lMlug  «d 
dm  diinaf  folgaidao  Itumtag,  dm  &  No» 
mAw  IMSk  dM«l«ilt 

nr  dw  BtKmmfbnnwb  gilt  folgender 
'Mti 

Der  Preii  dee  Uebummim  bitrAgt  bei 
«iMT  dttrateahalttlMMK  ftannmigMeit  bie 
n  400  EW'ttmkdaa  «6  FT«  bd  mehr  «1» 
400  Btmid«B  W  Pr.  pro  KW-8twid«,  Ak 


einer  JAhrlichcn  Stroinabnahmn  ttber  10000  M 
enuprech«nde  Rabatte  (5  bis  20*/^  gewährt. 
Für  Motorenstrom,  Heizoog  u.  s.  w.  beträgt 
der  Preu  pro  KW-Stonde  16  tt^  FahrBtOhle 
saUen  66  Pfc  pro  KW-0liud«  od  «nlierdein 
etat«  JlhiUelM  QnmdluM  tob  S  M  pro  KW 
dM  Moion,  MidllwiHi  CMtlnd»  uhtan 
flr  Udit  IS  pr,  dfa  BtMtibitohore  tttr 
Udit  19  bte  11  pr..  fllr  Xmft  10  Pf.  Trotz 
diam  bPigan  PralM«  bat  aleh  dar  In  April 
190B  «irolgta  AmaUlift  der  StaalsbabnfaOfe 
fBr  doB  Betrieb  dea  WeiiM  «la  aelir  Tor- 
t^baft  hanraweatailt,  da  dleaalben  alae  die 
gans»  Hadit  UBdarcb  TorbaBdene  TarhAlt- 
nlsBiUig  hohe  BdaalBBg  dantoMeB,  urelche 
eine  baaaere  AeanntBaBg  dar  Maaebtoefiait- 
lage  geatattet 

Die  flaaneiallaB  Xrgaboliaa  daa  Char- 
lottenbnrgar  Warhaa  kOuieB  «tan  Kumn- 
blatt  Flg.  ST  «ntnomraen  werdeB.  LlBtao- 
iBg  I  reptiaaatlert  die  BruttoetautahmeD, 
KarreXTdle  reiaeB  BetriebBaugabaB.  Den 
OeaamtboMaBTerfaraach  In  Mark  st«llt  die 
Kwr*  i/J  dar,  vtthrend  die  Kurre  IV  die 
aaUMtkoatoB  pro  Kllowatiatimd«  wiedergibt 
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Jarcbachnittlicbc  Benutzungszvit  gilt  daa 
WrbJUtnis  der  wAbrcnd  de»  Bfitrlebsjahrr's 
i^'-rbraachten  Kilowattetanden  zar  Kahl  der 

Mfrcsrhlossnitpn  gleichzeitig  brennend«« 
f^-iww.itr.  Djibei  wird  jede  anguschi' is^i^nu 
'■-iihliimiie  uiinlidJlngj;?  von  der  lyiebUtärttc 
11,1*  KW  unil  j'eiif  tlMg.Milump^-,  gleich- 
ri«l  wie  dieselbe  geschaltet  ist,  mit  i\i  K.W 
ABf  dm  VarlmMieb  wardaB  bei 


Haar,  WMmcMMil  if 


Zur  Zeil  iat  eine  neuu  Erweiterung  <le- 
Klcktricftatswerkeji  Charlottenborg  im  Mim 
IIb  k-minon  dabei  eine  1200  KW-Drchstr. mi- 
uiitsoiiiuL'  und  pfne  öOO  KW- (iloii-hiitrMrii- 
;:in-.ctiiiic  zur  Aufetelluiig.  Die  Kt  '-seliiiil;if;c 

wild  vm  z«  i-i  Kussel  nnrl  einen  F.konoml»er 
vergrOEcr.  uiiü  nach  du-  K  uiiileniiatiODaan- 
lagtt  wird  eutsprecbend  erweitert. 


Beiiray  zur  Tfieone  und  Wirkungsweise 
der  mahrphaaigan  Kommutatormotoren  mit 


Vm  4K  9,  BiBgaUd,  Karisniha«  BMctrateehs. 

Ijiatltot. 

(Scbtu/I  MM  a.  JM.) 

4.  Verlaste  and  Leistangen. 

Um  die  V'erliisti'  und  l.tiistangeD  im 
Diii)jramiii  zu  ■  rhalten.  kui;n  man  in  Äbn- 
lIchiT  Wi  isr  verfuhren  wie  bid  der  Ent- 
wickeiuju},'  dea  Diagramme«  der  uiehrpijasi- 
gen  Asrncbronmaschinen.') 

Zaerst  bestimmen  wir  die  Vorlastlinien 
für  die  primArcn  Kuprcrverlasto  r, ,  fUr 
die  Ei«envcrltute  E'»jia  und  fOr  die  sekim- 
dann  aad  tertMiea 


PI»«. 

Der  Krei>  K,  (Fig.  38)  stelle  das  Strom- 
diagramin  der  Haschine  fUr  eine  konatBBta 
Klemmenapannung  £,  dar.  Die  StrablaB 
von  den  Punkten  O,  Ki  und  0,  zu  einem 
Kreisponkte  P  stellen  bzw.  den  zogerohrten 
Strom  J^,  tlif>  indiirifrte  EMK  E.,  fn  der 
Primarnitkelan«  u:id  den  UiitiirMriini  der 
M«.-«ehine  In  verM.duedeni-n,  idien  dellnlertcn 
AlaUstühi-n  dar-  Der  primJlrc  Kupt'erverlost 
Fj— J',  r,  ist  dünn  für  irf^emi  rinen  Pankt 
/'des  Kr'--lBes  A',  pruiiurtii  iniii  mil  dem  Ab- 
stand« dieses  Puiikie*  von  i'iner  gentden 
Linie  (Vorlustlinie),  ileren  Ul^-iehung  sei 
!8  =  0.  Diese  Verlusüinie  ist '  ine  Bonkrechto 
auf  die  Centrale  OM  and  hitlblert  den  Ab- 
•taad  zwischen  dem  Punkte  0  and  seiner 
Pdara.  Ba  lit  fM^b 

F,mC|8|, 

wobei  0,  eine  ICoBBlante  iat  «ad  B|  den- 
jenigen Wart  bedentat^  den  iub  ailhl^ 
wenn  buuh  te  dao  Jbiearra  AaadroBklV  dia 
Kf^^^BB  daa  tMttaehtatan  AiApBaktaa 

EoBatralart  atan  abaoBo  dla  Qenda 
Sa  s  0 ,  walehe  parallel  mr  Polare  dea 
Ponktes  f ,  Teritaft  and  im  balbaa  Abatand 
dlaaea  Poaktas  voa  der  Polare  itabi^  ao  iat 
fBr  «taiaB  Kralapaakc  jPder  UHmrerlnat 

wobei  S.  ein  lirn  nrer  Atiüdi-ui  k  von  den 
Koordtiintrn  des  betrachteten  l'uiikii>s  nnd 
5o  =  iJ  die  Gleichung  der  koDstruierliTi  Ver- 
Ittbilinie  i^i     Co  ist  ein  Proportionatitais- 

f.ikdjr. 

Weil  der  l'nnkt  o,  der  Pol  für  den  Rotor- 
Strom  ist,  so  wird  die  Verlustlinlo  für  den 
seknndftren  in  den  Widerstünden  r»  und  r, 
.■luriretenden  \'erlus;  als  eine  Senkrechte 
auf  die  t.ettirule  M'\.  die  den  .\bstand 
/.wischen  dem  I'ankle  O,  und  s.  Iix-r  Sare 
balbierti  gefunden.  l»t3)i,  =  Udieabgokarzte 
GMetaoag  dieser  Veriaaülale,  ao  Iat  fbr  den 

•>  Btaciud;  StUftV" 
rm  ia»lT|iliiiiiwa  Asyacbraaiai 
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KfMMpunkt  P  ist  Vmiuat  In  dar  KolM^ 
iricikelmir  und  In  d«r  teitUren  Statorwlck»- 
Ittnir 

FM=(b.lt||, 

wobei  analog  wie  oben  Cn  eine  KuaatanM 
und  S,,  denjenigen  Wert  bedentci.  den  man 
erhüJt,  wenn  man  in  den  lincAren  Aiwdnick 
ißf,  die  Kannliniiten  des  Ponkte:«  /'  ein- 
Mtzt 

\hiTKh  du'M-  drei  VciltUlllDien  sind  alle 
olekirir^ciliuii  und  niiii^'netisohwi  V«|)lllM  iu 
der  Musuliiiio  dHigesiellt. 

J)rf  Kiiiizc  zugefiihnc-  Eff-  kt  iat  ob.-n- 
inü»  fttr  eiiu-u  l'uokt  des  Kreises  gcgt^ben 
gleich  der  Klcmmenspannang  JB^  Bml  der 
Wattkonipon<-nto  de»  Strom«« 

Hterhei  m  cSj  proportional  dem  Äb- 
stanfte  dei>  betrachteten  Ki-clapankt<>g  von 
der  Äbscisücnachsc  and  S3  =  0  die  Gleichung 
der  Absiistifiiiu'life,  Wt'il  e  eine  Konstant« 
i«t,  ist  dtr  zugoführto  Efft-kt  durch  einen 
linearen  Ansdrack  von  doi  Koordinaten 
eines  l'nnktcs  gegeben. 

BwÜinaMii  wir  nun  den  SAikt 

den  wir  Ton  dem  ainfeleitatea  UMh  äbtm 
der  primran  Kuprerralnite  HM^  bebaHen : 
derselbe  lat 

ir,a  ir— 7i «  e» — Q  ©I . 

Weil  B  nad  9|  Ibiaare  AiBadrUekn  der 
SiraiaikooBdlnnten  alnd,  noB  ancb  die  Diffe- 
vaos  att— S|  tia  linearer  Avadnck  «ein. 
Betten  vir 

so  list  Tolgllch  SB,  =  0  die  Gleichang  einer 
geradeu  Linie  (Leistungsliniu)  und  die 
uMmg 

W—  V,  -  w, 

ist  proportional  uiii  ilfiu  Absimidi-  •irios 
l.i'tr.ictit';ti:ii  KrcispuiiklCN  v<ill  .Jir-c-r  (Je- 
radou.  J>i<-  Li'isiiiiiigsliiu»'  =  K'^'i' 
Dütilist,  W  ie-  IIIS  der  Form  ihn  r  <_.lci.  liniijf 
hervorgeht,  dtirch  den  Schnitt^iiinkt  .s\  diT 
AtiKcissi'ufichsc  2B  =  0  and  der  Vrriu^iliniu 
i«,  =0-  AuLli  rdcm  gfhl  sie.  wir  aiui  der 
phy«ikallsLli'  u  }''UdeatunR  dersi  n  c:i  [lervor- 
gelit,  durch  diejenigen  l'nnktf  .Ic-  K'rriün« 
Kf,  fUr  welche  ein  Eff<:kt  nur  in  di  iti  |  ri- 
mkrcn  Widerstände  r,  vL-rbr  iuclii  '.vird  und 
für   welche    kein  EllVjkt,  für  illc 

Deckung  der  ElwiiM-riusir  unch  l'dr  die 
Übi-rtragung  auf  di  ii  s.  kund.iren  rcsp.  ter- 
tiären Stromkreis  wrlunj^t  wird.  Diese  Kreis- 
punkte  sind  O  und  //  in  Ii  fr.  -Z'k  1  Ii  tt  ■1\,9>  »Sli 
Die  ontspreehcnden  l'unklr  W,  und  i/,  in  dem 
inveraierh  n  Ktlim'  (Fi^?  i'^f  sind  die  Schnitt- 
ptuikio  dci  Kic.acÄ  A'i  mit  der  l^istungü- 
linleaij|=0.  Da  die  enisprechi'nden  l'unkte 
durch  die  (nvtjrsion,  wie  gext.-igt,  leicht  zu 
finden  aindt  kann  diese  Lcit-tungslinic  leicht 
konatmlart  werden.  Die  l'unkte  und  if, 
liegen  Ubrifen»,  ebenso  wie  der  l'unkt  iT,, 

wie  man  leiebt  zeigen  kaiio,  auf  einem 
w 

Kretae  mb  dem  Kadlni  K'i-,  der  «m  einen 
•'t  „ 

Pnnkt  der  Ordlnatemicliae  Im  AlwMnde  ' 

-  "^1 

vom  Anriin^'-punkti-  1.. inMiaiert  wird. 

Wir  k  .nnc  11  nun  auch  die  Eisenverlujite 
K.  von  d  m  zuiiefübrien  Effekt  abilelteii 
uud  erhalten  dann  den  Effekt 

der  anf  den  sekundären  Teil  —  Kiiterwldie- 


Inag  ud  tenlAre  Statorwlekeliug  —  über- 

tngen  wird.   Derselbe  ist 

lPi=  r- F,  -  Ka  =  «  ffl  —  C,  $1  —  G, S8. 

aeiSi  — (bSasaatta. 

Hierbei  lat  S.=0  wieder  die  Ototehnnff 
einer  geraden  Unlei  weieii«  dmtdi  duni 
Sehaittponkt  J  der  beldan  Oenden  SasO 
und  8|sO  geilt.  Setat  man 


so  Stent  dl«  G«mde  B,*sO  die  Sobmm  Tini 
den  primiran  KnprerrerhMtatt  vod  den  ülaan- 
verloaten  dar  nnd  die  Leialniicilftile  9«  «  0 
geht  dnreli  den  Sehnittpnnkt  8%m  dfaearVer- 
IVBllInte  mit  der  Atadüwwdwe  »  Die 
Qerade  1^«  s  0  gebt  fUMr  dttroh  dan  Seiinltt- 
pnnkt  der  beiden  Geraden  B|  s  0  tuld  S«  b  0. 

Weil  der  Abstand  einaa  Kreiaptuiktea 
von  der  Oeraden  9a— 0  mit  dem  anf  ee- 
kunclür  and  tertilr  fibertragenen  Effekt  pro- 
portional ist,  muß  diese  Linie  durch  die- 
jenigen Kreispunklc  gehen,  für  welche  dieser 
Effekt  gleioJi  nnll  i^^t.  Diese  Krelapoukte  sind 
B  nnd  F  in  dem  Krei.se  K  (Fig.  99^  8.  392). 
U«i  der  Invenion  werden  die  enti^prechen- 
den  Punkte  geftanden;  dieselben  seien  £, 
und  auf  dem  Kreise  Ä",  in  Fig.  38.  Durch 
diese  beiden  l'unkte  kann  die  Leistuugs- 
linie  =  konstruiert  werden.  Als  Kon 
trolle  hat  man  noch  den  Schnittpunkt  J. 

Der  Effekt  H«  wird  sowohl  durch  das 
i'idd  auf  die  Koiorwickvlung  als  wie  auch 
auf  die  tertiäre  Statorwickelung  flbcrtragen. 
Um  das  Drehmoment  der  .Maschine  zu  be- 
stimmen, iniissen  wir  d«»n  Efl'<  kt  W»  er- 
Biiitriii,  il'  r  direkt  auf  d'JiL  Urti  .r  übertragen 
«•inl.  In  dem  Kreise  .«•(Fi  s  i'..  3^392)  ist  dieser 
Effekt  W'a  dem  Abstuiut<-  /'AV  eines  Kreis- 
Punktes  von  der  Geraden  Dt  Cr  {ffoportlo- 
oal,  während  Wa  ebenso  dem  Abataade 
/'.V  von  der  HorizontAlen  i'f  proportional 
ist.  Der  Strom  J„  der  den  Effekt  IF«  leiatet, 
ist  sowohl  in  dem  nicht  inversierten  Kreise 
K,  wie  in  dem  inversierten  Kreise  K,  dturch 
einen  und  denselben  Vektor  dorgestclll  wie 
der  Strom  J',,  der  den  Effekt  W,  leUU-t, 
(  s  k  iiiiniPn  hiprbei  nur  verschiedene  Koordi- 
lüLü  i^s\ stemr  zur  Anwendung,  wie  durch 
Flg.  2:>-  S  gL'zei^  Es  ist  deswegen  leicht 
einzu»<  heil,  ilai;  d<  r  Effekt  W'a  ebenso  wie 
der  Effekt  U'«  in  dem  inversierten  Kreise  A', 
als  Abstand  eines  betrachteten  Kreispnnktes 
P  V'iti  einer  geraden  Linie  darstellbar  sein 
muii  Dezcichnen  wir  mit  fiVa  =  0  die  abge- 
kürzte Gleiehnng  dieser  Geraden,  ao  Ist 

wobei  e*«  eine  Konatmite.  Die  Oerade  Wm  =  D 
uiüU  dwreh  die  sn  ZV  «ad  (V  (Fig.  fiSj,  8.  SOS) 
ontapredmnden  Fnitkte  i)^  nnd  des 
Kreiaea  JTi  golien,  weil  n«r  In  diaaea  Krela- 
pimkten  dar  BIfekt  Wm,  alao  das  Dreh' 
mOBicint  der  MnaeUne,  nidl  iaL 

Weil  der  Abemod  elnea  Kreiap«nkte«  P 
von  der  Oraden  SJ'assO  den  Drabmoiment 
der  Maschine  propoitloBal  lat,  nennen  wir 
diese  Qerade  die  DrehmomentlUile. 

Koaeicbnen  wir  mit  W'a  den  zweiten 
Teil  des  Effektes  Wa,  nilmlieh  denjenigen 
Teil,  der  auf  die  Tertiärwiukclung  über- 
tragen wird,  ao  iat  denelbe  In  dem  Kraiae 
g(Flg.g3t&aBa^wfagenelgl,dea  Abatnnde 
Fift  proportlmml,  woliei  Kt  den  Fnüpwdit 
dM  Loten  Ton  dun  bMnfihtaMa  Knia- 
pnnkte  P  «af  die  Acfaae  «t  bedentot.  In 
dem  loveisierteA  Kreta*  JT,  iat  dieaer  EObkt 
W'm  ebenfttlia  als  Abstand  einea  betiaelitelen 
KreUptinktea  /'  von  einer  geraden  Ünl« 
daratellbar.  Ba  ni  tt*a=0  die  atagekllrale 
Ololehmig  dieaer  Geraden,  ao  tot 

W. = F.— IF',  s  e.»s— e*«»'« = SB"«. 

Die  Gerade  ®%=Omali  durch  die  l^kte 
Z)(,  und  C'(,  des  löeiaea      gehen,  welche 


den  Pankten  Ih  ttad  Ok  dea  Kieiaeaf  (FSg.  2», 
S.  808)  eniapreehen.  Damit  iat  die  Kon» 
stmktlon  dlaaer  Qendeu  gegeben.  Hiarbei 
hat  man  die  KoatraUn,  daB  dieae  Gerade 
daräi  den  8ebnittpankt£  dar  beiden  a^ait 
bekanaieB  Oeraden  SasO  «ad  ttVsO 
gehen  maB. 

BoUIeiUdi  können  wtr  aoeh  dit  G» 


Die  Ocsamtverluste  sind  somit  durch 
den  Abstand  eines  Krelsponktea  von  einer 
Geraden  %f  =  0  gegeben.  Die  Linie  der 
Gesamtvorinste  =  0  gebt,  wie  ans  dea 
obigen  abgckOrztcn  GleichTing«>ii  m  sehen, 
durch  den  Scbniitpnukt  der  s^  ln  n  gefunde- 
nen VerlnsUinien  !6,a  =  0  imd  £„  =  0.  Ihr 
Schnittpunkt  St  mit  der  Abscissenachse  be 
stimmt  sich  durch  die  folgenden  Betrach- 
tungen. 

Die  voa  der  Maaehine  abgegebene 
Lelamag  iat 

IF|  s  IF— F«  9  eS— «ec^Si. 

Hier  i.st  wiederum  3iij  =  0  eine  Gerade, 
Welche  durch  den  Sc'iriiupnnkt  d«  r  Ver- 
lusllime  =  0  mit  der  Absei.H^enai'hFe  s  0 
gi'hea  muß.  Diese  G'-rnde  der  «bjjrj^rbL'aen 
Leistung  (le.ht  durch  iliejeiiigen  l'unkte  des 
Kreises  if,,  in  <lenfu  die  Maschine  keine 
Arbeit  abgibt.  Oies  tritt  ein  bei  Stillstand  im 
Punkte  /■",  (Fig.  23,  S.       ;  ferner  ist  d  i  o  1 .  c  is  tun  ^; 

null,  wenn  das  Drehmoment  null  wird,  vi  a^ 
im  Punkte  Cr  eintritt  (Fig.  23,  S.  8&2j.  Uezeicli 
nen  wir  mit  nnd  Cr,  die  entsprechenden 
Punkte  reap.  zn  f,  nnd  Cr  in  dem  invcr- 
aierten  Kreide  A',  (Fig.  38),  so  uiulJ  rcl^^dicb 
die  Linie  der  abgegei>euea  Lei.stung  i£[i,  =  0 
dnieh  dieae  beiden  Pnnkte  gehen.  Dedoek 
iat  diaae  Ual*  leicht  dnreb  die  KoBaimktian 
m  beattMMB,  ebeaa»  wie  der  8elmlspaBkt 

ß.  Drehmoment,  Sehiftpfung  nnd 

Wirkungsgrad, 

Dris  Dfhmnment  ist,  vvic  gezeigt,  dem 
.■\l>>it!itid'-  cini-s  Krcisjjuiiktcs  Viin  eimr 
Dreiim' iracn'l;iiic  *>'j  =  ri  (iroportionÄl.  Wir 
haben  .tber  nocti  niclit  dm  .Mat;-..t.it)  ;iir 
diesen  .'\bstand  ncstiintnt.  Itersolbc  k''jniiie 
i^^nr  r'-'chin.nbcti  durch  AufstL'lliu;^  der 
Gleichung  der  Geraden  3\' a  =  0  gewunntjn 
werden:  es  ist  Hb<r  beijuemer,  dense'ben 
graphisch  zu  ermiit.cln,  indem  man  das  Ver- 
h  dtt'.ii  /.wischen  der  zugefUhrten  Leistung 
W  und  der  Leistung  W'a  =  Dw  einfahrt. 
Hierbei  bedeutete  die  syiichrcue  Geschwin- 
digkeit der  Maaehine.  Ist  dies  Verhältnis 
n&  4  beseiehaet,  ao  hat  aiaa 

.  _  c-«  n\  _  e»-0,«g|a  —  «'•Jft% 

«a»  «Iß  ■ 


_«»—(&  »I. 

alt  " 


itierbel  iat 


eine  Gerade,  welche  durch  den  Schnitt- 
punkt der  beiden  Geraden  V,a  ~  0  and 
^"1  =  0  geht;  femer  gebt  sie  durch  den 
Scbniuponkt  der  Itanhmomentlinie  ffi'asO 
mit  der  Abecliaenaflhae  S =0l  Der  Abetand 
einea  Kretepaaktaa  TOn  der  Oeraden  S« 
lat  der  8nmm«  mm  dM  prtanlNa  Kapflw> 
veiliiaien,  dea  BtaeaviilaBtiaa  and  dem  auf 
tertlir  WiactragBaea  EflUkt  propoitiooBL 

Wir  haben  hier  ehi  fltrnhienbOndel  «tt 
den  folgendea  liflr  iddi  a«f  dar  Abaeiiaen- 
acbae  im  Pankta  Si  aelmeideaden  Geraden: 
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«S— <SrSAa«'«B«*0  DfobmonwnUiniu, 
antaprieht  i^O, 
C!»n»4B0  Etataflitdiiiiab  ent- 

«tt=0  AltteliMnMkH, 

tfeS  — e'aVBa  =  0  Strahl  dnreh  einen 

d  ist  ilMDoppalrerbSlUiU  dlcges  Sirablcn- 
bündili. 


meraas  «Klbt  sieb  die  iu  Fig.  98  dar- 
geatollte  KtinBtrnktiun  für  d.  AR  wird  pn- 
rnllel  zar  At>sc[ft«enncbRi-  gezogen  und  bui- 
«ptcUwcise  in  lOO  gleiche  Ti  Uo  riageci'ilt. 
Der  Strixbl  PSf  schneidet  dan:;  ■.mt'  dieser 
r.ii  ;ill.-!cD  den  Wert  von  J  in  I'rMCi  Lit.  n  )ib. 
I'or  Abstand  PNr  im  Wnluu.iil-'Iiiti  ^ctivia- 
in>'ii  iDul  (i  tfiltt  ilic  l.i  istuiiff.  woli'hr  (U-in 
Dreluuominl  im  l'unklo  F  mal  <l''r  -yn- 
chroD^u  Geschwindigkeit  rntapn.  ht.  Ilh  r- 
an»  ergibt  sich  »ofor»  <li»r  Wen  Ureh- 
momcDtes. 

Um  nun  die  Sclüüpruuj^  s  erliiüien, 
haben  wir  za  berücksichtigen,  ditU  die  Ot- 
aubwindigkeit  des  Uüiors  {1  —  x)  «•  ist.  Fulg- 
Ifeb  hat  man 

und  somit 


Setzen  wir  hier 


ir'.-ir,s  rn-fr*.«  a'.SB'.-e,», 
ao  ial 

r,  V, 

und  4!,  =  0  ist  die  Glolchiing  ein<'r  geraden 
l^pi«!  diü  tfinci-Boils  durch  den  Schnittpunkt 
der  OaradcD  =  0  und  -Wa  —  0  und  onde- 
rcr»o!ts  dorcb  deitjentgen  der  Geraden 
33'n  =  0  und  ffijssO  bestimmt  Ist.  Der  lets 
tcrc  Schnittpatikf  üppt,  wie  srh'in  i^r 7.r'.fX, 
auf  lii  iii  Ktris.-  A'i  itiiil  it  t  (liT  di-iii  l'aiikie 
Cr  (i"<g.  -i.  ^-  ■H'-i  cnujir^-cUcnde  Funkt  C, 
anf  den»  K  n-Mv  k, 

Man  hut  tolffliih  «ifd.T  zw  Hpntim- 
mnilg  dei-  ^cLlüpfant;  »  cm  StrHhli  iiK.ÜJulfl 
der  vier  Ciernüen,  die  itich  iut  i'unkt«  Cr, 


=0    Vcrlastlitiic ,  ent- 
^lr[■e^■lll■l^d  »  =  0, 
Jfi}'a=0  I>riilum>mentlinie, 

<  iiupruchctid  s  =  oo, 
!B,=:i)    Killheilsllalnle ,  ent- 
sprechend »  =  1, 
ff.e'att's— C«&  =  0  Stralil    dorcli  einen 
Krelapuiki  P. 

In  Pig.  40  iat  dt»  Konatmktlon  von  « 
gezeigt,  zaaamman  mJl  d«nf«nlgen  Gerade  n, 
dia  dalttr  gebraooht  wacden  n;.  rimki«: 
und  LiBlaii  enltpradieii  denj  lu^t-u  iiu  die 
BaadBBnnii  der  SchlQpfung  in  dem  nicht 
iavwai«rt««KniiaeiC(Fig.23,s.:«(2).  /\,Iatder 


Silllstandkpnukt,  />«  der  aynchroiia  und  Of^ 
der  I,eeii«aflipukt.  Von  P»  bia  ial  Ober» 
syndiroiiiaiMia  vortwndan.  Die  Stoaek«  J  A 
Jet  paraVal  m  darGaradenS'B^sO  gesogan 
und  hl  100  gleiche  TtoUe  getelit  gsdafitak 
Ein  Strahl  aabiMjdvt  dRDD  bei  a  die 
Scblkipfung  In  Fraoamaa  ab. 

Sndlkti  Walbt  nodi  dar  WiritangagiMd 
f  sn  beatimmen.  DenallM  lat 


Hieran«  hat  ro.in  tiav  Kirnhlenbtlndel 
mit  liv.m  auf  der  Ali:<(  ;s!ieiu<rlis.'j  IlL'ffL'tulcii 
Scbnittpankt    ,  t>eatchun  aas  den  (ierad«^i): 

01  sO  Leitougilinla,  «nHfredbetid 
f-OL 

itr«0  Tolaatliiiie.  «otapredtend 
»  =  1. 

Q=0  Abiciaeeiuchsc ,  ent- 

sprechpiid  i;  —  l. 
«eäü— c,SB»=0  Stralil  durch  einen  Kreis- 
■  P. 


DIaao  Linien  ahid  alie  an«  dam  T<HAiar- 
gehendeB  bakaant  and  der  WirkinDgagnd 
Kann  daAalb  ohne  waüaree  durch  Binnicih- 
nong  tiner  Horizontalen  AB  nnd EiiucUang 
des  Stttekps  ;:wischen  den  Geraden  ffi,  =  0 
und  iJ,  =0  in  K«i  Teile  erhalten  werden 
dnrch  dcnSchiutti:>uukt  eioesSirabteitPi^  mit 
dieser  Ilurizuntalcn,  wie  in  Fig.  41  geseigt. 

BohlaAb«Bt«rkiuigen. 

Ub  die  TeririUlBiBie  k  der  liompen 
aiarMB  Maaehbt«  4)mnutiv  an  Iberseiien, 
beovohtet  nam  an  beatan  dea  Diagramm, 
bevor  die  Impadana  in  der  Primirwieketang 
hi  rttckaichtigt  wird,  alio  vor  der  Inversion 
des  Diagranune».  Die  Mudiükationon,  die 
in  dem  endgUtlgen  Diagramm  eintreten, 
sind  dann  dieselben,  wie  sie  in  jedem  Uber 
eine  indnktive  Leitung  gespeisten  Strom 
kreide  anftroton,  wann  die  Bpanniing  am 
Anfaitg  dieaer  Lettong  lionatant  g«dMiien 
wird. 

In  Flg.  42  aind  die  Kiela«  Jß  nnd  Kc 

k 

\i/.w.  rOr  die  Allmitlanzen  «  1',  tind  —  )', 

f 

gezeichnet.  Der  reaoltiereude  Kreis  £>,  der 

die  Adminanjs  (t-^^jr,  darstellt,  gibt 

datm  mit  der  induciorten  EMK  £a  multi- 
plici<Tt  diejenige  Konipoucnte  des  prlmAren 
Statorttr. imi^,  liir  zur  Aaübalancierang  des 
Roior^inim..s  vi.-rUugt  wird.  Der  Kreis  Kr 
mit — /•.'.,<:»  nmitipliciert  (,'  bt  etiLiis  i  die 
zur  Au.-süalaiicierung  de»  ti-rinir'  ri  Siiitor- 
siromes  notwendig.:!'  K>iiii[.oiunt<'  di  H  l'ri 
milrsiromcs.  Addiert  mnu  hiutza  dmi  Mii^- 
netisinmngsatmni  Ea  >a,  su  erhält  man  den 
resultierenden  rrimirstrom.  JE'a  uuil  Ab- 
stand einea  PuiAtea  daa  Kraiaea  Mr  tob  dar 
Abaeimnaeha«  gibt  dla  Laiaing  dar  Ha^ 
aehin«  auf  Syndwoniannia  beiogoi,  d.  Iu 
diaae  Laiainng  dividiert  dnrah  die  aynüelirana 


Wlnkaigeaohwindigkeit  gibt  daa  Drehmo' 
neot  dar  Ibaebine. 


WeU 


lit,  bati 


i  Itei  BynehnnJamna  die  Lalatang 


j^üp;  +«0- 


TaMttr- 


dersellii'  iinili  v.in  dorn  von  l'riiiiiir  .'iiir 
Tcrtl4rwicl<.-lunK  (llifrtragenfn  Effekt  gerade 
gedeckt  wi  rdeii-  iJ^iii  fiii  .s  der  FnU  Ist,  sieht 
man  sofort  ein.  Die  primäre  äiromkompo- 
nente  zur  Aosbaianeiernng  de»  Tertiär- 
Stromes  ist  uAmiieh  bei  SyuchronUmua  dem 
Ketrage  nach 

u 

aad  die  FluaenTenohiebaBg  awiaeheB  dar 
BUK     and  dieser  BtromkamiipOBeBte  ist 
Somit  iatdia  auf  die  TeitUnrielceiuig  bei 
Syneiwotdamna  dbeitragaoe  Leiatang  gieieb 


cosi»«^, 


wie  es  jiucb  nach  dem  obigen  sein  rattttte. 


Bei  positiver  ScblQpfang  tZuHkckbleiben 
des  Kotoni)  wird  weniger  BITekt  auf  die 
Tertiftrwickelang  übertragen,  als  ztirDeckang 
der  sekundUren  niul  terrlären  Knpferver- 
Inste  nötig  ist  Bei  einer  gewiRsen  Scbldpfang, 
wenn  der  TertiiirBtrom  90»  Pha&env.'r8i.hle- 
boog  gegen  die  KHK  £>  bekommt,  »  ir  i  !^ 
gar  der  auf  die  trrtiftrc  Wickelung  über- 
iragene  Etfiki  gleiel^  nnll  und  fUr  noch 
grd&'Tv  ScblCLpliuigeu  negativ,  d.  iu  der 
K'  iur  urbeitet  dnrch  die  TertiArwiokelmg 
zurück  ;mf  die  PrimHrwickclung. 

Der  riiiiki  /*  d..  -  Krei(M<8  Kr,  für  »rei- 
chen der  iiul  tertilr  übertTÄffeiie  Klickt 
gleich  null  ist  wird  gefunden,  indem  man 
O  P'  X  V  Mc  liausirulert;  die  augtliOrige 
Schiapning  wird  beim  Punkt  C  abgelesen. 
Hei  grüiterer  Schlüpfong  arbeitet  der  Itotor 
zurflck  auf  die  Statorwickelong. 

im  Ponkte  CV  ist  daa  Drehmoment  gleieh 
naUi  die  Maachhi«  UUft  aiao  leer.  Der  Kotor- 
Bttom  tot  SO*  iB  BiBne  derToreünng  gegen 
die  EUK  rerschobes  nnd  bat  den  Belmg 

*^  eea»— BOT«  *fr  aiB€>. 

Hierbei  sind  die  Verlaate  in  Bekttndflr- 
und  Tertiftrwickolung 


ein*«. 


WeBB  daa  DrebBrament  mdt  iati  wird 
kehl  Bllskt  doreh  daa  Fehl  anf  dan  Kotor 
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M.IUi  1MB. 


Uberlrrtgt  ii;  der  auf  ti  rti:^r  üboilrmfeno 
Effekt  muC  dt»w6goü  gleich  diesen  Vor- 
Dar  Tartiantto«  tai   ~  "  ' 


—  kfK  Rolontrom 
=  —  *  (coa  ©  —  »■  «In  fi») .  (— 


I     .  sin 
rf  +  r. 


KoatpoiMiite  (WankompoiMDte) 
iat  aontt 


k*E„ 
H  + 


waA  MgUeli  iai  dar  mt  tariiir  1ib«rtra(anf 
SMU  M  Leerianf  ^eldi  dam  aeknndlren 
und  Milttnn  Kapferverioat. 


Die  öchluitfaii^'  bei  Locilnuf  liiirit-l  sii  h 
am  eliifrtüLblen,  wnm  ninii  tictipT.kt,  lIhl; 
die  WaUkntDprinentr  dc^  RotvirelrMiui-'S  f'lr 

diesen  Fall  gleich  noll  ist  Der  Koturstrom 
tat  gtoksb  der  BUK  mal  d«r  AdmlmiuE 


(-4)'. 


s(a— *(MaO-t-<alae) 


floU  die  WaUkomponenle  des  Kotor 
(laleh  nvll  a^a,  •»  muß  dav  nsUo 
dteaa«  Audnulrai  TwadivlBdao,  alao  tat 

ifc  eoa  0)6^ -f  n)-!- »  ab  9(a«k ^  0. 

Hlnani  «slbl  aialt  die  BehUpAiiv  bei 
hutbat 

_  (r»  +     fc  cos  r-;  —  j:    sin  w 

r,  4- rj  +  si:. 

Soll  die  Mascbine  bei  Leerlaaf  synchron 
afballM!,  ao  und 

aatn.  Vir  dieaeB  Fall  tat 

wid  dar  Ptakt  iV  (iUt  mit  dam  Pnnksa  c  . 

SoQ  die  Xaa<lib*  bal'  LaariavT  obne 

Strom  «nd 


CMK  aKbattoD.  ao  mul  daa  ünafliilrc  in 
dar  KamdalttaiiB 

ya  +  (i-Jfco(»-  ') 

rur  den  Leeriaofspanlit  verschwinden.  Kan 
ist  bat  LaarlAvf  ^luütt  (V) 

Dlaa  imdtiitHelart  mJt 

;i  A*)-l-ilcus«+iltalii© 
liafert  den  imilginBwm  l^U 


+ 


ala«(l-Jkcoa9). 


Somit  ist  die  i!>  ilinieiin^r  fdr  PhaHen- 
gleicbheit  zwischen  Strom  and  BMK  bei 
Laarianf 

fts-^^^ata  ©  (1  -  »«OB  ©) . 

Die  stArksti.'  Kompensation  b<.-i  Leerlauf 
wird  erhalten,  wenn  die  Bürsten  um  90"  ver- 
schoben werden.  Ximmt  man  dagegen  den 
VanehietniDgswinkel  großer,  so  erhält  mnn 
beaaara  Kompanaatlon  bei  Belastung,  ferner 
wird  d{a  tlbarlaataugsfAhigkeit  Tergrr^llert, 
well  dar  lUttalpaakt  Mr  des  Krataaa  X,  d«nn 
mehr  nach  oben  rSekt. 

Um  große  ÜberlaatnngaflUrfgkcit  mit 
möglichst  kleiner  Pbasenvertehiebung  zn 
erhalten,  moH  der  Durchmeuier  des  Kreisl'^ 
Kr  möglichst  groß  sein.  Das  wird  erreklit, 
Indem  man  mOfliahat  kleine  KeakUliit  und 
einen  ziemlieli  grolten  Uacnatialanugastrom 
annlmint. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


TelograpMe. 

VerwenilttDg  von  MaschineaatrüiMa  (Qr 
den  Telein'Bpheabetrieb    ia  Grotbritamiiea. 

Dem  eiiKliBclicr.  I 'ntfrUriUse  teilte  der 'tcnprsl- 
PostnifUtcr  mit,  d:i^  da-H  General  Post  < 'ftii  ii 
sieb  mit  der  Abticht  trage,  «ine  (sigeno  Ceniraie 
mr  Snougung  dea  Stimnea  för  dm  in  London 
msammeauiurendeB  Telegraphcnleitungen  sn 
bsuen.  Es  seien  swar  Angebote  von  Privut 
pt  Bi-luchaften  auf  Lieferung  de»  Siroitnn  i-'n- 
K:ugiingcn,  doch  seien  die  Preltu  IKüivr,  al« 
wenn  der  Strom  in  einer  eigenen  Centrale  er- 
zeugt würde.  Aulteideni  sprflcben  auch  nocli 
andere  Griknde  dagegen,  den  Betrieb  der 
TeiegraphenlaimaganTatt  Piivatta  abbangig  zu 


mnehen 


Weitreichende  Marcoai-Mation  in  Itiilien. 
Oie  Krfolge  Marconls  l>et  Sellien  ivIrKritphler- 
vi'rniiehen  itberden  OceanlMbaa  die  Itafleuische 
Kr^-  orung  veranlaßt,  in  Italien  eine  funkentelc- 
graphische  Station  mit  sehr  ?roCcr  Ueichweite 
errichten  au  lassen.  Zv.  iJiesTiii  .Zwecke  bat  die 
Keglening  bei  derK.iiiuiiu'i  die  äuHerordeotliehe 
l'berweisung  de»  Betrage«  von  SÜOOOO  Lire  (tlr 
den  Etat  der  Post-  und  TeleiitaphenverwBltuog 
beantragt.  Die  gcselzget>enden  Viktoren  haben 
diesen  Betrag  ohaeZügeru  durch  ein  aui  6.  April 
erlassenes  Geseu  bewilllst  und  In  demselhen 
bestlDimt,  <latt  ilic  zu  i-rrii liti'mii'  ^iiltriii.nlrütr" 
Station  nach  di'ii-  Sy?*ttMii  >tiir<  <ini  zu  dmii 
Zweck  lus  Leben  ^vtufeu  weide,  läit  eiuei 
ähnlichen  .SUlloii,  die  gtelchzelllg  In  Süd- 
amerika errichtet  werden  soll,  ebenso  wie  mit 
dpn  bfitehenden  und  künftig  za  «rrichlrmden 
Maicoui  Stiiili  nt-'Q  in  Verkehr  zu  trett-n. 

Wie  im  t>eiiBte  bei  der  Bogruuduug  dea 
eingebrachten  Geeetzentwurfi  hervorgehoben 
worden  ist,  soll  diese  Station  etu  Deakinal  der 
Dankbarkeit  des  italienlachm  Volkes  gngen 
Marconi  sein,  der  dnnA  anina  bfladnng  adan 
Namen  Ilallenit  groß  und  leaehtend  In  der  weit 
erhallen  li.it' 

Die  AuBführi]niC»''>r'^''itLMi  i*iriH  M:iT<T.ni 
iLt>ertrageu  wcirden.  [it'm  zwi&ch^-n  ihn^  It'ür 
«eine  Perwn  und  als  Virtrcttir  dsi  .M.irLonU 
Wirclem«  Telegraph  riiMi|ia[i>  l.nu'ti-.i  m 

l.nntiv-vn  lul'l  Mll  r  ("  1 1  n  i  ■*  W  i  r  (■  I  r  1  Tr'cj^'rjph 
I  ciuipanv  of  AnioricÄi  und  tlrin  Ministcruin 
der  liallt'uUclicu  VobWü  uud  TcIcßruphcD  ab- 
geschlossenen Vertrag  entnehmen  wir  folgendes: 
Marconi  riberniinmt  di«  Lieferung  aller 
für  dia  Eniehtang  der  Station  erfordertichon 

Die  BtaMon  Ist  besUinrat,  mit  den  Stationen 

der  beiden  Marc«nl-rji  -,'ns<  hafttn  nilpr  lhT!>r 
Boaaftragton  in  S'nlinn^'riku  und  .ind('r<-n  Kril 
teilen,  sowie  mit  drujuaiguii  Maiionen  in  Ver- 
kehr SU  treten,  welche  von  der  Italbnlachen 
Regierung  limcrhalh  des  KSnlxreldiea  nnd  in 
»eirii-n  Kc.!(ini<'n  '-rrirbtel  werden. 

I).c  Marcvrii  ^iiM'llschafl  in  l.iitiili  ii  vit 
pUjcItitt  bicli,  jüEfrhalb  des  Zoitrautou»  voa 
i  Jahren  eine  weltreichende  Station  in  Stid- 
»merik«  su  errichten  oder  errichten  zu  lasneu. 

Bei  der  Aaswahl  der  Ortiichkeit  für  die 
StaHon  bi  Italien,  bei  der  AnlMellttDg  der 
PItne  and  Zeichnungen,  hei  der  .\uswanl  nnd 
Be»plisl!nnR'  der  M:Urr..Llj>'n  iind  Maschinen 
•■i.tsclM'id.i  M.,rLriiii  1 1;,'  I  l<'>".'.i<llnngs»rl>i-ilen 
werden  von  ihm  peieitel,  wnfur  er  als  pcrsön- 
liehe  KntBchltdl|;aDg  Lbe  crhAlt.  Die 

gleiche  Summe  ist  fUr  da«  von  Marconi  mit- 
gebrachte aasiandiaehe  Person«!  I>«atimmt.  DI« 
■atailalkaatan  wwdan 


Die  Arbeilen  BnAsaan  apUatana  innaxliall» 

G  Monaten  nseh  dem  TnkMfItreleu  des  Vertrages 

hecfnnon  tind  ISng^tens  nseh  3  Jahren  zn  Ende 
ccluhit  '»■in,  Nsul,  der  I'i'rtigslellung  beh&lt 
MaM-Dui  die  u>t:liDi&cb<!  Verantwortung,  da* 
Bedienungspersonal  wird  ihm  untentelit.  Die 
Station  darf  Nachrichten  nur  von  «olehra 
Land-  nnd  Schiffsstntionen  anderer  Na- 
tionen entgegennehmen,  welche  mit 
Marconi  -  Apparaten  ausgerüstet  sind. 
Kine  Ljsle  dieser  Statlmi-u  »ird  von  dnr 
Marconi-Gesflllschaft  |ii  ri'Hüsi  h  uuij^fti  ilt 

Die  italicniaciie  Begicrung  bat  sich  jcdorh 
das  Recht  vorbehalten,  flu«  Staäon  imt  den 
Kriegsschiffen  anderer  Nationen  In  Verkdir 
treten  zu  lK^«<>n,  anrh  wenn  diese  keine  Mar- 
OOni-A  p Pit rii tf  I)  !i  bc  n 

Btiiae  vüruagüiitilielleodcD  Teile  haben  sich 
verpflichtet,  die  In  ihren  Stationen  laainB- 
telegraphiiich  ankommenden  MitteUnngan  aa 
ii-.n<n  f'riitiiiiinuDgoort  zu  beiördem. 

H  uitir-j  lang  darf  die  itallenieok« 
Ke  j.cl '-r  II  II  g  licine  anderen  als  Mnreoai- 
Apgiuriite  bonutzeu.  I>.i^i^^ea  können  alle 
vi.n  .MuTc'oni  oder  vi.n  lii  tu  ihm  untentelllett 
Porsuiial  vorgeoommeuen  VerbrssernngeD  von 
der  Regiemng  IM  und  ohne  beeoodore  Ver- 
gütungl>eaavt  wacdeo. 

Wto  ▼eriautab  ■«>>  dl«  Stattoa  ant  dam 
Hanta  Mari»  bal  Beai  atriebtat  waideo.  £«& 

Drehtloae  Telenaphie  8yst«n  Rraon- 
Siemens  &  Halske.  Uas  Kaiserliche  Kanalamt 
in  Kiel  hat  bei  der  QeseUscbsfk  für  drahtlose 
Tslegiapbiu  eine  weIl«alaleinpU«ehe  .sution 
nach  dem  System  von  Praiessor  Braun  und 
Siempna  i  HaUke  für  den  Norrtngtvcvliiin.il 
bcAtillt.  Iiics,'  M,itlon  soll  dcQ  Wfllrnto'.e- 
graphischen  Verkehr  swischea  Cuxliaven,  Bruns- 
iüäil  nnd  dMn  FaaancMff  «Elkel«  vemitiela. 

Elektriacha  Beleuchtung. 

t^in  anitralisches  Klektricilütswerk.  Die 
Stadt  Laoceaton ,  die  bedeateodste  Stadt  in 
Tasmanien,  In  deren  Nabe  In  einer  F.otfernnog 
von  8  km  sieb  die  WasaerAlle  des  Enk-Hivers 
befinden,  baaeUai.  dl*  Kliile  dieser  Falle  sa 
'  rdroHdektnae 


einer  hydTOHdektäaehen  Kiaftanlage  zwecks 

Beleuchtung  und  Kraftvertellunr;  Im  Stadt- 
geMete  au.izunlltxen.  Die  Str>dt;,-t mtludi'  tr- 
richlete  zu  diesemZwecke  eine  hydro-elekirlsche 
rentralstation  direkt  unterhalb  der  Falle,  von 
wo  aus  die  elektrische  Energie  mit  aäOU  V 
Spsnnung  In  die  Stadt  geleilet  wird.  Es  ge- 
langen In  der  Centrale  4  Turbine» -Dynamo- 

§nip|ien  A  4M  l'.S  zur  Aufstellung,  welche  fUr 
io  offoDtlii'hii-  unrl  die  i'rivstbvlencbtnnft  ««■ 
wie  für  Kriitta'  j^  ibe  an  die  Industrie  ralt  «twt 
TO  Motoren  verwendet  werden  sollen. 

01a  Aniflikrung  der  ganaen  AnUge  samt 
Turbinen  nnd  MoioMn^M*t«nen  wurde  der 
BlektrleUIta-A.-CÜ  Tormals  Kolben  AC«. 
in  Frag  übcttragna.  //gN. 

Elektrochomie. 

£lektr»lrti»eb«r  Gleiehrichtor  von  Nodsn. 
er  ans   von   der   h\nn%  B.  Snevioa 
in  London  sugogangenea  fiaedmibnng  das 

NodoDSchen  Olächrichters  eotnehmeo  wir 
nachstehende  F.lozelheiten: 

Zw  Umformung  von  Waelii«!-  oder  Dteb' 
■  in  Qlelefaatrom  sind  im  alnaufaiai 


retierende  Maschinen  eribrderlleli,  veJehe  in 

nefrennaln  >tii  di'n  ruhenden  Weeh»e)iitroro- 
trjiriBffiruKttorcn  nii'bi  ntitin  Hi*,Mir?<K'btixiiu^ 
aibcitoii  können.  l)et  vou  Nodon  erfundene 
Qleicbrtchter  Ist  ein  Apparat,  welcher  einoni 
\Vi  rbüetütromtraosfonuaior  Insofern  Shiielt,  als 
<T  kiuniTtcl  rotierend!'  Ti^'-le  ln'sitzt  um!  daher 
oliuo  Aufsich»  arbeiten  kiinn  .Seine  Wirkiings- 
weiso  besteht  darin,  üalS  t>r  von  der  volli'S 
Perlode  eines  Wechselstromes  den  positiven 
Teil  der  Kurve  abscheidet  und  so  emeu 
swiscben  nali  und  dem  Muinum  nnlsiertnden 
OleiehatM»  akglbt  WU  man  aaA  die  anitra 
Hüfte  der  ICnrve  Tarwerten,  ao  siad  melirtse 
Oleirhrlchtpnfüen  nach  diT  bekannten  Draet«- 
si'hrri  Sc'l-rslliini.,''!twiu-i'  zu  kcrribuiicri'ti  P'C 
Nodouschc  2eiie,  weiche  ia  i'ig.  tä  im  SihulH 
wiedergegeben  ist,  besteht  sas  einem  innen 
perforierten  und  mit  sesKltlgter  Ammonlum- 
|ilnm|ih,ii  l  ös'infr  ifcfitllten  eisernen  Doppel- 
i->  ljud.'r  / ,  ivi  ic-iiiT  ilio  eine  Klektroile  osr 
äieUti  die  aweite  Elektrode,  ein  Stab  oder  Kohr 
aus  Zlnk-Alumioium,  ist  durch  den  Uumnii- 
stupfen  U  In  d.is  Geffiß  elugeAihrt. 

Die  Wirkungsweise  des  ," 
durah  gekennzeichDct,  daU 
Stromdurchgan);eB  in  der  positiven  tdcbtuag 
vnn  .!  nacli  T  .iiif  der  Zlrik-.\lLiminium-Klcktro>ie 
ein  dutini's  li.uilc  hen  von  .M'iiiiiatum- und  2illk- 
(ixvil  und  TOD  Aliitninuim-  und  Zinkpho'.phst 
biläet,  welches  dem  weiteren  Stromdurchgaog 
einen  sehr  groUeii  Widerstand  entgep>Dseltt. 
Wechselt  nun  Im  olcksleA  Moment  die  Spsa- 
nuag  ihf  Vofaalthen,  aedad  die  elaktrelytiacka 


•eiunrt. 

Appanue«  ist  ds- 
»m  biMge  das 

positiven  luclituag 
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Wirkung  in  nCKativcr  Kichtung,  d.  b.  von 
nach  .1  ataUflndet,  »o  wird  die«  UftDtdieo  xcr- 
9tört  und  »<>  einem  Strom  in  der  Uichtuojr  v»ri 
/■  iiact»  A  freier  Durcbf^anf;  erAffneL  Aus  dorn 
licxagtPii  (Cflit  luTvor,  daß  der  Strom  in  'l<  r 
Zeile  nur  iii  der  Uivbtung  von  >'  nach  A  iäeUva 


Dar  ümatand,  dnS  nur  ctn«  HUfto  der 

Wwhsolstromwplle  auii^t>nutxt  wird ,  spricht 
iw.ir  nicht  fiir  -Wn  Ai>|>ftrnt;  ilüch  jet  ntuii  in 
der  Ljtge,  durcti  die  in  Fij;.  14  ajiKi^deutctc 
Uraelzccbe  Brürkeiiachattunff  von  vier  7.pllfn 
■jeUle  Hftirton  der  Wrllc  gieich  lu  richten  l>er 
Wechsplatrom  wird  hicrhc!  In  cIiht  Iiiapnnale 
iuiri>fUhrt,  wfthrend  <li'r  I iliMchatroiii  in  lüclituiif; 
der  Kwritcn  DiajlonBle  bei  .1  und  iJ  abpezwei^ 
IK-  Handelt  ea  »Ich  darum,  elMD  BMkphaalgen 
W«oh«el«trum  in  Gkichatrom  «BNfttrmen,  so 
«udon  doppelt  ao  viel  Zeliaa  vtnraiuletf  alt 
 -•  •    •-•    ■    ■    ZÄU«  M 


n»  4t. 

far  SnaniiunK"ii  iwiMjhen  80  und  1*1  V  bei 
PiDiT  Stronnliihtc  vnn  etwa  5  A  pro  <|dm  der 
«litirrn  KloktrodiMioherüUclie  beatimml;  für 
hiiliiTf  S(>:iiiniin>fini  nitiitxi'n  Gruppen  aua  einer 
»ot»prpchenden  Anüjihl  von  hintereinander  gv- 
Mhaltet«n  Zellen  f-flnldel  wrrilrn,  noilaü  nuf 
je.ii>  7.r>llp  im  .Miuimuni  1-H)  V  entfallen. 

Der  in  Fig.  44  Rezolehnate  WldersUnd  H' 
.!' ut  itaxit,  don  Gloirhricht«r  Umlich  wie  einen 
M  iior  .aDZulusacn*.  Wenn  nAmllch  der  Apii.inU 
Unsere  Zelt  unbeniil«!  y<>st:iii(ltn  hui,  s*.  hat 
sic^  daa  wirkaanie  lUutchen  aeraetzt  und  uiuli 
mt  wieder  hergeateltt  werdao.  Zu  dUaem 
Iwaak  Mhlokk  bma  einaii  WäSuriatran  Ton 


»l-TnUillch  xunebmender  SlArkc  in  den  Apparat 
und  benutst  birrzn  einen  Recfulicrwiderslitiid 
™*t  eine  Droaaelspule.  Die  Ncniiilclnn^r  (K  « 
wu-heuB  vollslebt  »Ich  innerhalb  wcniirt-r 
!>«tuBden. 

Fig.  45  atellt  «Ine  Kombination  von  vier 
«Wien  Im  Schnitt  dar;  hier  «ind  di<'  Zink-Alii- 
■wiini'Uelttroden  «U  nbon  und  Ullt>'ll  'lllfiu' 
Khren  auagcblldet,  »oiiaß  durch  einrn  iinti-r- 
Mft  angeordneten  Ventilator  ein  kühlender 
Luflttrom  hindurch  streichen  kann.  Die  Zellen 
»nulien  nach  oiniger  Betrlebadaiier  eine  kon- 
"»•••  Temperatur  von  et»»  50"  l'  au;  eine 
*titan  TenperalarerliühnDg  fiudet  nicht  atal 
*  «•  «iMiutt*  WliiM  von  4«-   * 


IHe  UcKulierunj;  der  vom  Glcichriihter  al 
zufTcbenilen  Stromaliirke  geachieht  entweder 
durch  einen  Ke;fuUerwiderstand  o>ler  eine 
I  •rosi'eifpule  uif  der  \Vech«elBtronii>ei(e.  oder 
aller,  wie  in  ¥\^.  Hi  anjri'deutet,  diuih  (  ber- 
cchleben  eine»  isulli^renilen  Hcihrrs  /,  Uber  die 
Alumioiuni-Zink-Klektrode,  wodurch  ihre  wirk- 
same Oberfläche  verkleinert  wird.  Der  Wir 
kunfpsgrad  der  Apparate,  welche  für  Lcistun^ren 
von  4  KW  und  darüber  herg'eBtcUt  werden 
können,  bleibt  fikr  alle  BelaslunKen  von  null 
hi«  zum  M.'ixinium  konstant  und  oetritgt  nicht 
unter  75",.^  "er  Verlust  setzt  sich  xuüamincn 
aus  dem  etwa  Ut  bis  12°/«  betra^^ondcD  Span 
nannabtall  In  der  Zella  und  einem  gleich 
srmllen  ProcenUatz,  welcher  auf  einem  direkten 
Purchifiinjr  von  \\  erhfclstr'xn  /unirkznrü 


ist.   I  i;e  rei  indenzalil  de 


iletc 


führi'n 


Stromes  hat  kein«»  KinlluU  auf  div  Wirkung» 
da*  ApiMntaa. 


Fl*.  45. 

In  Fig.  443  ist  noch  der  Zu.HainiJi'  iih.iii);  der 
einzelnen  Grölten  beim  Laden  vim  Mdoiniula- 
toren  (graphisch  dafgMiellt;  die  Kiirvrn.  welche 
mit  dem  lln«pitnlierachen  Ondograpben  jiuf- 
(Jenotumen  wurden,  »Ind  wie  folgt  liezeithnet: 

I.  Verlaaf  der  rolenlialdilforenz  an  den 
KleuDMI  TOO  Tier  Zellen  auf  der  Wechaelatroni: 
aelle  bei  48  Perioden  In  der  Sekunde. 

%  Verianf  der  aufgemiuNmB  WMbMi- 

stromstArke. 

a.   V  erlauf  der  abgegebenen  Gleichstrom- 

»tArke. 

4.    Verlauf  der  (lleichstroinspanniMljC. 

Her  Krfinder  dieses  Apparates  bollt  damit 
Kejfen  rlektrumithiiniBche  I'mfnrmer  knn- 
kurrieren  zu  können  und  zwar  n.iiin'ntiieli, 
wenn  ea  sieb  um  kleine  und  «ehr  variable 
Letotwimii  kaadnib  In  aolehM  IWIra,  wo  die 
iMaStigw  OIrtelMiromemisle  tu  Zeilen  nor  Vio 


der  Toltaat  einen  Molorgeneratora  ausmacht, 
wird  der  Niidimsihe  Apparat  infolge  «eine» 
konstanten,  ui'nn  muli  Im  Milli'l  niedrigeren 
Wirkungagrade:«  ein  okononuscheres  Arbelten 
ermöglichen. 

Herr  Nodun  hat  noch  einen  auf  dem 
gleichen  Trincip  beruhenden  Kondensator  kon- 
struiert, uelcber  sich  durch  eine  relaür  grüle 
KapaciUU  auszeichnet  und  beim  Anlaaaen  Ton 
Wechaelatrommotoren  oder  xur  KompeaeaHon 
der  Phasenverachlebung  In  Wechselstromkrelaen 
v<  rwi  nd'  t  werden  soll  Wo  ea  darauf  ankuintnl, 
ciin  i.  nur  schwarh  pulsierenden  Uleirh!>trom  zu 
erhalK-u,  leistet  dieser  Kondenaator  in  Verbin- 
dung mit  dem  oben  geaehüdaileo  ^Ichricbier 
gute  Dienste.  Ein  tolelier  TMl  M  in  Fig  ii 
wii-d-rjv'i'eebi'n,  wo  ein  Gleichstrom  -  Neben- 
ü>lili.i;ii;ot.:i  hfirlebeu  wird.  Der  Konilen»:i«iir 
lieiitebt  aus  zwei  Alunitniumplatten  A'  und  M, 
welche  entweder  parallel  gegenübergestellt  oder 
apiralfSrmlg  aufgewickell  in  eine  neutrale 
l.ösnnL'  von  AluininininphoBphat  eingetaucht 
piiiil  i-Jiji'  der  licidi'H  KIrktrodeii,  i.  Ii,  .U,  iat 
vorher  auf  eleklrnl^'ti»uhem  Wege  mit  einer  als 
iMolaktrikum  ditmendea  Seiiieiit  tob  Alwulainaip 
pfcwplirt  vaA  Almialumijd  iMdookt 


und  bildet  die  eine  Uole, 
wirkt  mit  d« 
zweite  Belegong. 


uB^  die  tlüaaigkelt 


Vereinigung  der  Elektricitttswerke.  Die 

Vereinij;unc  der  FJektrIcItAtswerke  lilUt  vom 
Mai 


h 


tuu3  ihre  GeaendTenaannilnns 
unirr   dem   Vorsitze   des  Herr«  BtadthaniM 

I  ppenborn  in  Wien  ab. 

Itvilrltt  des  Reielia  n  dem  intemalioiialen 

Verbände  zum  Hidinlze  de»  gewertilli  hen  Rijten- 
tnuiH,  N.icb  eiiui  Uckanntniacbung  des  lls'ichs 
kanzicr«  vom  9.  April  lyu»  ist  da«  Deutsche 
ICelch  den  naehbeaannton  internationalen  Ober- 
einkommen  beigetreten: 

1.  der  von  mehreren  Staaten  zu  Pari«  .am 
•JU  Mitrx  Ir.^.l  ^enehloMienen  ("iiereinkunft  zum 
Schutze  de.s  gewerblichen  Kigentunis  nebal 
Sehlußprotokoll  vnn  clemnellien  Ta^e, 

%  dem  dasa  voreinburten  l'rotokidl  ülMr 
die  AuKstnttung  de»  internatiuualeu  BureaUB 
de»  Verbaude»  für  den  Schutz  des  gewerblichM 
lÖigeotum«  d.  d.  Madrid,  den  ir>.  April  1K1)1, 

H.  der  Zusatzaktc  d.  d  Brünsel,  den  14  l)e- 
reinber  ÜNM),  botreflend  die  Abllndrning  der 
Cbcrcinkuori  vom  Sit.  Marz  ItkM  and  des  dazu 
g<>h»rlgen  SehluttprOtokoUa. 

Der  Beitritt  dea  Kaleha  m  dam  obM 
wMiiiMn  iMenMtloiwIeft  WwwInkiwnMwi  tritt 
am  I.  Hat  d.  J.  ia  Kraft. 


N'em  Kl  .  

inng  des  Kontula  der 


Ukpl 


M,   Hach  «iner  Mit- 
  ___  _  vereinigten  Staaten 

von  Aiiierika  in  Honduras  soll,  wie  .Indin  Rubber 
Jiiurn.il"  mitti'ilt,  d;i-sell|..t  eine  Weiurebonart 
entdeckt  worden  aein,  w^elche  einen  den  he- 
riUimlan  Paiakaatiehnk  an  Güte  noch  über- 
treffenden Kautschuk  eathilt.  i>ln  Hebe  er- 
reicht elni'  I.Snge  von  SO  m  hei  clnrni  liiirrb 
meiiser  von  m  >ti»  CO  cm  am  füllende-  Ihre 
Kultur  Ist  eintach  und  sowohl  In  niederen  wie 
in  höheren  Ltcw  ataileh.  Dia  Pflanze  be- 
i(innt  v«m  Nciit«!  JiBf«  aa  Kandehuk  zu 


PATENTE. 


(ReielNaaMi|«r  mn  14.  Mal  I9aa.) 

Kl.  81  a.  L.  ISTSIIi  Elaktramagnotiaehea  Relais 
mit  drehbar  angeordnetem  Anker.  Luxschr 
Induatriewerke  A.-G.,  Mttnrheo.  an.  6.  0-i. 

—  n.  S.  lti7(H  Fernsprechdctiaituiiif,  bei  wel- 
cher liii-  .\nriifiirp.^n  in  lii-r  l.eitunjf  bleibt 
und  zum  /.werke  de»  »elbsttatigea  Anrufes 
bzw.  der  MikroDhonapelaaBC  vom  Stram 
durchflössen  Ist.  Slamena  A  Hallko  A.-0., 
Berlin.    ir>.  7.  02. 

—  c.  U.  2147.  Sehaltnngsweiae  zur  liegelung 
eine«  oder  malirerer  Elaktromoloren  nlt  Ver- 
buMelMliiBB.  Ob1«b  BUlUrl«ltlM-Ge- 
setlaehaft»  BmUb.  4. 11.  M. 

—  d.  A.  S&Gl.  SelbattMge  KurzBchlnll-  nnd 
Bürstenabhabevorrichtung  für  Indnktiona- 
motoron.  Allgemeine  Elektricitftls-Qe- 
»elUchaft,  Berlin.    17.  Ii  l>2. 

—  d.  U.  aaoe.  Einrichtung  anr  Uegelong  dar 
SpCBBnnf  In  WeehaalitnaiMm^  valnha 
▼on  einem  Wechlstrom-OMehitromiimlbimer 
In  Verhindnnp  mit  einer  .\kknmulatoreil> 
liiittfrit*  K'er.peir.t  werrlen.  Ilnioii  Kiek* 
trik-ittU»  (ieneil»!  haf«,  Herlin,    90.  1.  i«. 

—  d.  W  ih.l.j;.  V.  rf.ihren  zur  Hegeinng  von 
Wechselatrommiuchinen  mitOleichatroraanker. 
UalOB  BloktrlettJttB-GaMUMlist»,Baiii& 
16.  II.  Ol. 

-e.  B.  32907.  IHnipfungsvorrichtung  filr  elek- 
trische Mctigerttte  n.  dergl.  .\dalbert  Oswald 
Bcnrcke,  VailBburg,  V  St  A.;  Vertr.:  Max 
Mossig,  rat.-Anw.,  n.  rlln  NW,  21.   17.  U».  0-2. 

—  e,  1..  17  387.  Mellnerat  zum  Anzeigen  der 
rhasenbeziehung  zweier  Wechsel-  oder  Mebr- 
iihasenströme.  PaulMartyn  Lincoln, Niagara 
Falls,  New  York;  Vertr.:  C.  Fehlert,  Q.Lou- 
bler,  Kr.  Uarmsen  und  A.  Btttlaor,  Fat- 
AnwJllte,  Berlin  NW.  7.   1.  7.  Ol. 

e.  S.  IG  377.  Widerstandsanordnung  zur  Aus- 
gleichung des  Einflusses  der  Temperatur- 
Schwankungen  bei  elektiiaclion  Strom-  niid 
SpannuDgsnu'ssern.  Slomana  A  Halako 
A.-O.,  Berlin     1,  r.  <ti. 

-  g.  W.  UM:!>i  Ivnr..  Jituii^-  Zur  Kli-ktrieitati<- 
oneugung  uiittela  magiieliKchc  Felder  durcb- 
atrtaiMiderllflMÄgkaitoiM  Zna.  a.  Fat.  USm. 
BobdM  Wlehano,  Lttaernuy.  t.  6.  OB. 
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(RelchsgnzL-ijfrr  vom  IK.  M.ii  IWM.) 

Kl.  81  a.  A  Tll.'i  Kcfri'lunK't-VMnii'htun^  /.im; 
Füllen  hohler  Klektroücu  »ur  KrrejfuiiK  t-k-t- 
triscbvr  \V>U(in.  James  Tarbetlon  Ann- 
strooK  nnd  Axel  Orling,  l.ondon;  Vertr; 
F.  C.  Olaier  und  L  (rla^rr,  Tut -Anw.ilii', 
Berlin  SW  08.  2a  n  ükki 

-  -a.  B.  a-JTK).  Verfehren  »ur  Inbetitebaetzung 
von  TfpondnchMiMIUkM  bIMbIi  Typeii- 
Irtfer,  vrelcite  durch  MaHminte,  &b«r  iio 
Linicnleitungr  gi'MndtP  Str*>mfit"üfol(rpn  auf 
dio  jeweiligen  /.•lichi  ii  ninsn  ,U  rir  »iiid. 
CiMrlM  Lumaii  Bucklngham,  New  York: 
Vwte.:  Ho»  PUftky  vnd  Wilhaln  Psttky, 
FM.<AinÄl!a,  B«rlbi  NW.  6.  14.  lOi  08. 

a.  T.  K^XH.  Eloriehtnog  zum  Tclegraphivron 
und  Telephoiileren  auf  nicht  Uollerten  unter- 
irdUcben  I>citUD|rva.  Baailius  Tychnrü^ki 
o.  Karl  Dnll Inger,  Fnemysl;  Vertr.:  F.  A. 
Uoppon  u.  Max  Mavor,  Pnl.-AnwilltP,  Rerliii 
.SW.  Ii   7.  7.  <« 

-  d.  K.  ÄÖOfi.  \  orriehtung  «ur  Siromabnahine 
h<>l  <'Irkrr!.s^l..'ii  Maücbtoen.  KleklriciUti- 
Ä.  G  vi>rni  w.  Laha«y«t  Co.,  fmok- 
fun  a.  M.  -JH.  12.  ut. 

—4.  8.  t»W.  EMtMidi»  VaiAmalatti. 
Siemen«  4fc  HsUke  A.-6.,  Berlin.  !&  4.  oB. 

-  e.  A.iöftl.  Vorricbtnne  zur  llf^rlnnir  rtr-Oc- 
•chwindigkrit  von  Ehtkirli  iiilis/.iililcrn  ,\ll- 
gemeine  EloktricitHte  *;  >• « i- 1 1  hc  Ii  iift, 
lUrlln.  2<>.  8  Oä. 

— JB.   A.  %4fi.    Vorriclitang  zur  iiorelunff  ron 

"eoene  6| 
D  KlekU 
BollBi~?i.nft,  Bcfllu     !1   l'J  Iß 


ElekCririUUxithlern  für  rerschledeBe  6Mn- 
oungren.    Allgomelno  Kl  eklrieltiU-oe- 


y.  A  'tTl'J  \  rrf:ihri'ii  zur  Mr-.sung'  dea 
Verbrauche»  von  elektriacher  Knercie.  All- 

«eneU«  BlektrIelMli  •  OeeelUehert, 
«Qn.  &  S:  Ot 

—  e.  A. 9732.  BttrütenaJellvorrlchtniiE:  für  Motor- 
elektriciUttMilhlern.  A.-Q.  -Mix  ^  «ienest, 
Telephon-  und  Tolejfr.niiifvi  Wfrltr, 
Berlin    IS.  J  03. 

—  e.  8.  17  331.  WeCbselattoiDtneOgi'rftt  nach 
FeriBito-FilBeil».  Siemen*  *  Hnleke  A.-Q-, 
BatHn.  17. 1&  Uk 

—  f.  8.  WUL  DrchMrooieleklteBiuniet  Sle- 
■leni  *  Hnteke  A.-0.,  BeHiii.  »  19.  «& 

Ertellang>en. 

Kl.  aok.  U->1M3.  Elakttischa  ätromiufiUinuij^a- 
•nUge.  Central  Elecirle  Conelmollon 
Company,  New  York;  Vertr.;  P.  Maller, 
Pat.-Anw  ,  Berlin  SW.  4«.   M.  Ii  "1. 

—  L  l't'21M4.  Laf^ning  einer  Ktromabnehmer- 
walse  fiir  elektrilclie  Weceo-  Carl  Bach, 
Uagen  I.  W.,  und  Kail  Ri  Aard,  fioctaiuiid. 
21.  &  Oä. 

VLtta»  MOtt  Vorrichtwii;  anni  Tinmport 
eines  LochtMifent  In  «Inem  Leebepparat 

rharles  Luman  BnckinKham,  Mev  York; 
Vertr.:  Hugo  Pataky  nnd  WfflwlD  Pataky, 

Berlin  N\v:  6.    16.  8.  IflOO, 

—  a.  143033.  Klek(rn?naen>etiael>«s  Schaltwerk 

und  Schaltung  für  eine  Anzahl  .Sprechatellen, 
welche  «n  eine  (romeinsaiiio  l'nstri-Tn»nn»ch- 
leitUDg  nnj;eBchlosi<en  sind  llr'nii.uici  Uries- 
berp,  KiMis,  PiirfrinüU'i str  V.y    l.'T.  H.  Ol. 

—  a.  Ii;'. IJH4,  Kinrirhtnntr  ^nrn  .Vbstellen  des 
Auruislitiiais  Im  Fi;riihiirt^4:l.lj(!trlebp,  welches 
durch  FrittuoK  eine«  Frittvra  zualande  n>- 
kommen  ist.  A.-G.  Mix  &  (ienest,  Tele- 
phon- und  Telegraphen-Werke,  RerltD. 
18.  5.  02. 

—  m.  143036.  Verfahren  «ur  ftui<8c'hlieü)ichrn 
fborlragung  von  Zeichen  auf  einen  bestimm- 
ten Eropnnger.  Keginalil  Aubrev  Fe»sen- 
il.  ii,  Manleo,  V.  St  A.:  Vertr.:  P.  Müller, 
Tut -.\nw,  Berlin  SW.  46.   IJ.  8.  02. 

—  a.    143  U77.    VorricJitiuiK  nim  Melden  de« 
8iiiiin««n«  einef  telefnyUMhaft  edev  JMiii» 
liehen  Verblndnntr  bei  welcher  abaatcw«!«« 
Sfrematötto  über  die  Leitung  gesrhirkt  w»t 
il.  ii    Henri  Fontaine  und  Jeau  '  !■  vm  i: 
brvugol,  Brüa««!:  Vertr.:  R.  DeilSle'r,  l>r. 

0.  DCIUer  ud  k  Seiler,  Pafc-AnwUtCL 
Berlia  NW.«.      Hl  OS. 

—  A.    143  118.    Klektrischr  Maschine.  Itobert 

1.  undell,  New  York;  Vertr.:  P.  Müller,  PBt.- 
.\riw,  Rt>rlln  SW,         |.  3.  ir2. 

I.  ii  ;i«i;'.  >  li  kiriM  der  .SehalU'r  mit  festem 
llülfiikontakt  ztir  .'Aufnahme  ti«xi  üflaunga- 

fuüKen«.  Slemena  *  Halake  A.-0..  Beiriln. 

l  4.  OB: 

— c.  US  (KM.  7,eit*tromschlielIer.  M.irtin  Dan- 
•  Ijcer.  Kaitnwitz.    13.  12.  02 

—  e.  143  116.  SilbstMllige  AiiLilivorrichtung  für 
Elektromotoren.  Willing  Bro«.  Eleclri- 
eal  Knglneora  Sc  ('«.utractom.  Limited, 

.«ndun;  Vertr.:  FaL>Anw«Ue  Dr.  R.  Wlrth. 
Frankfurt  xH.  I,  n.W.  Dnu*,  Berlin  KW-*» 
la  1-  Ol        '  • 


—  c  iiü  Uli.  Isolator  mit  elnfncher  Glocke,  bei 
welchem  zwischen  dem  Uralitbund  der  Glocke 
und  der  JsolatorstUts«^  i-in  Luftrnum  innerhalb 
derOlneke  rorbandoD  iflt  Karl  Brack,  Selo- 
thnrn;  Vertr  :  U.  U«tu«an,  Pt1>Anw, Berlin 

NW.  7.    18.  .t  «i. 

-d.  IttOIHk  Aajucbroner  Weetwelttrommotor 
b*w.  -1?r«enger  mit  in  sich  gtutchlaanoner 
I>auforwi<.'kelung  (Kurzachluttwlckelungj  und 
.'^trOln»  t'i'iit'^'orrichtiing.  Franz  llaOlacher, 
Frankfurt  a.  M  ,  Bleich«lr.  -.H.    U.  7.  Ol. 

—  d.  MÜHT.  Verfahren  zum  .\nla«Hen  von  Rlek 
Iromotoren  in  Mrbrlviterunlagen.  Siemens  .V 
Ualske  A.  G.,  Berlin.       i  (>i 

—  <l.  143  11!*.  Uuil.iufendrr  Kern  für  i'loktriaclie 
Maochineu.  Benjamin  Garver  Lamme,  PlUa- 
burg;  Vertr.:  Henry  C  äehmidt,  Pnt<-Anw., 
Berlin  ÜW.  61.  31.  3.  (ä. 

~d.  MtlMi  KMfMiker  nraeynqhmnnWech 
■eletrammoloren  und  Genetatoien.  H.  0«  n  o  >< . 
rharlotlenlmrg,  fharloitenburfrer  l "fcr  CA.  H.  ö 
1902 

-  d.  143  121.  Mehr|>nllge  Dynamomaschine  mit 
mehreren  Ankern  und  vcrketictem  FMd- 
uiaguetSYSlein.  Slmnens  iijc  Halske  A.-G., 
Bedin.  10.  7  02 

—  d.  I4BI22  KunschluOanker  fUr  Induktions- 
motoren m  l  Si  ihwirkdong.  Amand  Kitter, 
B.isel;  Vi  rir.:  i.  Ih  ilrenx  ond  A.  Weick- 
mano,  l'at.-Anwkltu,  .MüaclioD.  ä3-  10.  02. 

—ib  iMMlb  BlettttoHHiHhler  Ar  TeiMble- 
denaa   Elnheitopre]«.     Adrian  Banmann, 

ZQrich:  Vertr.:  Max  Werner,  Pforeheiin, 
^pnnaaiumittr.  in.    I.  10.  (i2. 

—  «.  143  062.  FlektroilVTiBiutscbeii  MeCfferftl  mit 
Kisen  im  masnetisc^on  Felde.  A.-Q.  Mix  & 
Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  *2.  7.  üä. 

—  c.  143  0ij3.  ZcItzXbler  für  eine  Anzaiil 
VerbrsnchsistTTimkn'l'iP.  fliiis^-ppe  Magini, 
FliiriM/.;  \iTii:  I  ;it -A:i«  ,Utr  ;ir  U.  Alexau- 
der-Katz,  Görlitz,  und  A.  Obnimus,  Char- 
lottenburg.  83.  7.  OB. 

—  e.  14305'!.  Anker  Meli- oder  Slgnalgerllle 
riiU  Vritiinrinn^  y.w^Tti'hrf»  K'^rnrintiUiir  ttnd 
Aiik"r  iui  lauiMU  dr-s  li-iztt'icn-  .Mix 
«  Genest,  Telephon-  und  i'eiegraphen- 
Werke,  Berlin.  2».  7.  Oi 

—  e.  143  123.  Kotierender  Anker  für  Motorelek- 
tricluilszllhler.  Tbeiler  &  Co..  Zng,  SohweU; 
\ertr.:  H.  Licht  und  K.  I.ieblttf,  Pat-An- 
wälte,  Berlin  S.  19    üi  *  iH. 

—  e.  14.1  l'J!  Kifktricitutsz  ihler  zur  Keiristrio- 
rnng  des  iia«:li  1  lit^rbt  lireituug  elnirr  fi-otge- 
setzton  Energie  stattfindenden  l'jicrgiever- 
braucheA.  Klekirlsititts- A.-G.  vornialt 
S.'lnipkort  &  Co,,  Namborg.   9.  12.  02. 

—  f.  FJnriehtung  sum  Betrieb«  elek- 
trischer Olöhlampen  mit  elektrisch  geheizten 
CUthkOnen  atu  Leitern  twelu<r  KUsm-i  Zu». 
s.  Pat.  lattsa  Wlihebn  Boehm,  Berlin,  Uathe- 
nnwerfttr.  74.   25.  II.  «tf. 

—  f.  143ü;Ui.  Aus  Draht  gebogener  Halter  Mr 
Lainpenglocken,  »chtnne  u.  (M.  Theodor»'  H 
Joseph  n.  JnmoB  J.  Khrenrelch,  New  \  uik; 
Vertr.:  H.  Neubart,  l*,it.-Auw.,  u.  F.  K<-'lliii, 
BeTÜii  NW  t;     IT  4  III! 

Änderimgeu  des  Inhabers. 

Kl.  Kl  c.  i,'i8  448.  Verfahren  zur  Erzielung  einer 

SUnscnden ObertllkcJio auf  Kotdeieilen.  Gebr. 
iemena    Ce.,  Chailottanbni|r. 

I/öechtuigen. 

Kl.  21.   !l9ni<>.    1110074.  104298.    III  57».  — 

124  UUU.    131140.        b.  1:M731.    '— IMm 

-d.    122  7y&.    12i«H8ri.  -e.    mVb.  IMMS. 

MTiUS.   —f.    13HI0«.  139  70%. 


6ekruchdiii«atdr. 


<lt«lchaaaari««r  e«m  I«.  Mai  isos.) 
Kl. sin.  IWOM.  Handfemsprerher mit alH Hand 
grill'  dlenlldieni,  kurzem  und  an  der  Mün- 
dunff  abgesibriigtcm  .Sclialllrlcbler  In  Verbin- 
dung  mit   der  llurerdose  Gustav  Tauor, 
Bei^n,  Ijiideoeretr.  aSv  «.  4.  OS.  T.  «870. 

—  a.  l'-i^i  7m  einer  Mfkro-  nnd  Telephon- 
Station  mit  elettrlBtliein  Wecker  und  Tn  i  ki  n 
batterk'  vcreiulgte  Siiin»l-  und  Spn  ■  I  sr  iii'  n 
l'iiiil  Hardopen  ^  <'i>,  Komni»iiilit-(«)'it<'ll 
.■loh.Hft,  Üerllu.    27.  H  u:;,    II.  20  707, 

—  c.  l'i^i'iJi».  IsolicrkörpiT  zur  .\ufn:Uinie  eh'k- 
Irlüehf'r  I  .■■!tiin;^en,  mit  «'iiiem  verzinkten 
Eis<'nui:inlel  (i i' brti  d>' r  A d t  A.-G  ,  Kneheim, 
FerbMsh  u.  W<»r«cbweUar.    17.  it.  (Xt.  A.  mn. 


—  r.  1!I8G»».  Isolierkörper  zur  Anfkuhme  elek- 
Iriücber  Leitungen,  mit  einem  verkupferten 
Kiüenmautel.  Gebrüder  Ad t  A.-O.,  Kniheim, 
Forbach  ii.  Wörschweiler.    17.  3-  03-  A.  ösST. 

—  c-  198631.  Isolierkörper  zur  Aufnahme  elek- 
trischer Leitungen,  mit  einem  mit  einer  Le- 
gierung von  Blei  niii  Aluminium  llherfogenen 
FiscnmontoL  Gebrüder  Ad t  A,-G.,  Enualm. 
Forbaob  ü-  WUnehwnUer.  17.  8.  Ol.  A.  OB»'. 
c.  I  IIA  (19.  laeHerkfirper  BOT  Anflialnne  elek- 
IriKchor  Leitungen,  mit  einem  veniickclleii 
EiseumanteL  Gebrüder  Adt  A.-G,  Ensheim, 
Forbach  u.  Wörschweiler.    17.  3.  03,  A.  C22!' 

—  c.  198  G46.  AufliSngebügel  aus  l'orMllan, 
mit  seitlichen  Einführungen  undiuDungewlnde 
zum  Anschrauben  ein««  Pandel«  «m  nntcrea 
Ende.   Ii.  Köttgen     Ce.,  B««.  Gladbach. 

24.  3   (K.     K.  l  -i  nt-rt 

—  c.  l'i^i"..v.'  1 1.  wi[nl.'5liii  k  ii'is  Isoliermatcri.il 
oder  Metall,  auf  weichet,  nachdem  da&aelbe 
durch  ^hrauben  oder  Drahtstift«  an  seioen 
Bestlniniungsurt  befestigt  ist,  laolierrollen  mit 
korrospondiercndoni  Muttergewinde  aufg«' 
schraubt  worden  können.  G.  Schanien- 
b!H!h  k  Co  ,  München.   28.  ».  m.   Seh.  Iä7^I. 

—  c.  ;  -;7.  I  IriickiiiriK'  f.ir  tr:iufi(),irtalil"  »'lek- 
triscbe  Keleuchtnng,  mit  feststellbarem  Kon- 
laktknopf.  AmeriMD  Btectrieal  Nevelly 
&  Mfg.  Co.  O.  m.  b.  H.,  Beifln.   IB.  t.  08. 

A.  C216. 

—  c.  198  7fi&.  Uollerkfirper  «ur  Aafnahme  elek- 
trischer Leitungen,  mit  einem  veniakten 
Elsenmantel  In  verUndnng  mit  falraalachen 
1  beifügen  Terachiedenet  Netalle-  OebrBder 
Adt  A.-0.,  Enahelm,  Forbach  u.WärsehwBUnr. 

Mn  1.0B.  A.  eai». 

—  f.  IW""!".  Of^chlossene  .Schmelzpatrone  von 
7%t rrkniiiUii.'  zylindrischer  Form  mit  mehreren 
Lüui^sdurchbuhTUiigeo  IS«limelakauimerD>  xur 
Aufnahme  der  Swwielndiihte.  Slemena- 
SchuckertWerke 0.n.b.H.,  Berlin,  ii. 4. OS. 

S.  9689. 

—  c.  198  7V«.  llosvttc  aus  Hol»  mit  auf  der 
Kttckseite  angeordneter,  isolierender  Unter- 
lage. Gebrüder  Adt  A.-0.,  Ensheim,  For- 
bach u.  Wörschweiler.    II.  4.  m.   A.  (Höft 

—  e.  198780.  Koseitc  aus  Holz  mit  auf  der 
Vorderselt«  angeordneter  isolierender  L'nler- 
lage.  Oebritder  Adt  A.-G.,  Ensheim,  F>ir- 
bach  u.  Wür««bweller.  II.  4.  o3.  A.  6207, 

—  c,  1118  790.  Kosette  aus  Iii!)!  mit  auf  der 
Vorder-  und  Kückselt«  an^-.  i  rdui'ten  Isolie- 
rooden  Uoterlagen.  Gebrüder  Adt  A.-G., 
Enshetan,  Piofbach  n.  WftnebweilKi.  l(. «  OS. 


—  c  IJ^-;!'.  runkrnEtreck'''  für  elektrische 
LeiluuK*'"  '-"II  A  u^-^-i.'U-h  vun  Blitz  und 
l'beriipunaungen  mit  einem  Erd-  und  »wei 
Loitungspolen  In  remehlediaaen  AbMaade 
vom  F.rdpoL  Land-  «ad  Beekabelwerke 
A.-a.,  KOIn-Nlppe.s.  8.  «.  OB.  L.  10  864. 

—  c.  I9r>!<72.  Abzweigdos»  an*  Blech  mit  aus 
rlcn  W.indiinirt'n  herausgezogenen  Tüllen  »um 
]  .iii:iihri-Ti  V  II  Verschluß-  uUer  Vcrjungungs- 
I  [rniiieu.  Siemcna-SchnckertwcrkoO.m, 
s  11  ,  Berlin.    11.  4.  03.   S.  9637. 

—  c.  l!in  ;r73.  Dübel  aus  laollerraatettll  mit 
einer  znr  Wandtläcbe  and  Leitungsrtchtung 
»enk  rechten  Durchbohrung  und  torwegartigeni 
nach  onten  offenem  tjnerkanale  sam  Ve<^ 
deeke«  der  SehMwnkmlMnn«.  Blemeaa* 
Schuck  ertwerkeO.  m.b.H.,  Berlin.  11.4.0B. 
s.  ;i(>3ft. 

—  f.  19> «W  Slroiniufllbrnng  an  B. ' ■ccnliirni.en- 
elcktrMflcti  mit  dr.'ht.sr  srcf;ic-t>rtem  Kontakt- 
»ii.ck,  ».'IrlK'-i  'lunh  i'iuen  i'benlalU  dreh- 
bar gelagerten  doppviannigen  Hebel  gegen 
die  iSekiroden  cadHlckt  wild.  AltaenelDe 
Elektrleit»t«-oe«ell«ehaft  Beiui.  lt,4.0B. 
.V-  ü2irj. 

—  f.  I9^7.3'j  Elektrische  Taschenlampe  mit 
.Si-hlebedeckel  und  an  demselben  befestigter 
konlaktzunge.  American  Kleetflenl  Hn« 
veltv  ji^  .Mfg.  Co.,  G.  ni.  b  IL,  Bertitt.  lt.  II. OB- 
A.  esil3. 

—  f.  198752.  Mittels Sehraubensplndel  mit  rechte- 
und  lji'.ki«^i»mrlgem  G?»winilf'  Vi'rstrü'tsrer 
K<>hleul..ili"r  l'i.r  Ii'  -■■i'l:i^ii|i>'ii.  il'-i  'Ii'-  \>r 
Wendung  von  K'ihlestiftcn  mit  verschiedenen 
Diircbiuessem  gMtatiet  BehriMld  flene«, 
Nürnberg.  Lndwigatr.  17.  K  B.  OB.  H.  »«97. 

—  f.  I9H974.  In  Moinentbeleurbtung«ap|>araleD 
die  Anordnung  einer  oder  mehrerer  vennitlel»! 
Hdn-lvorrichtung  ein-  und  auaschaltbaret 
\\  iili  istandsspiralenzurRegeiungderBalterle- 
'.l -iiiriung.  .\dalbert  .Sebulke,  Bricg,  B«x. 
i'L.'Mau.    11,  4.  «i,   .S.  »tu. 

I  lll^1<^(i<  Glühlamponfasanng  mit  federwiem 
KontnktHtlfl  uud  zu  dessen  Kontaktfehelbe, 
koucentriüchem  Kuutakirlnge.  Gebr.  Jaeger, 
Scbalksmtthle.  16.  4.  (10.  J.  4440. 
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—  g.  IWffiT.  Elektrl*«h«r  Kondcnrntor  mtt 
xuiiiSc-hutsi>|r*'K<'nFiiiu'nultMröm«  untiTii-iU(M> 
BeliKunp'"  (IPM^IUehiift  für  «Inilitlim' 
Tolcgraphio  Systvm  Prof.  UrauD  und 
SiomeatftUalake  &  b.  H-Bwlia.  17. 4.40. 
O.  10991. 

Verlängertmg  dar  Schutzfrist. 

Kl.  >fl.    H0,«7tt,    l!<r.!a;i.r  ii.      w   liUliir  S  < 
Pnnbtirg  i.  II    V  r.  !'">•    Ii  itxl    7  r>.  U3 

—  143  tMI.   BofiiuUriiue  o.  «.  w.  Hugo  Iirfiitt>r, 

—  in  tu/.  Klaktriieher  mdentandnapirnrnt 
II  9  yr.  Emil  RInell,  Berlin,  Undenstr.  1617. 
17.  r..  HHio,  s.  (»ii  a.  4.  0». 

—  f.  1906U1.  Bogeniampe  u.  1.  w.  Deatiche 
0«Mllaeh«f  t  Tlt  Brsmer-Ltekt  n.  1».  Hi, 
KelMlin.  H.  IL  mm.  B.  1477%  4.  ft.  OB. 

^  f .    193  ÜTC.    Bojrcnlampp  II  ».  w.  DcSUoh« 
Grsellscbaft  für  Ürcmpr-Licht  B.  k 
MelMira.  6.  &.  IIKIO.   B.  i47Ta  4.  S.  M. 


AMttOga  ut  PatMtMhrlfl«!» 


Ne. 


I  98.  Juni  IMI. 


A  llirfiiiieirn«  Kick  trlci  tÄlsi-Ot'iK'lliicliaft  In 
ISvrIin.  Anlirrhall)  iIp»  I,i>nfrn<l<-«  «nK<"i""'l- 
•eter  Clektromotor  fBr  liahnzwrrkr,  noxHvn 
■  Mit  dem  Laufrade  «tarr  verbaaden  ixt. 
di«  Feldmagnetwickelunff  h  (Fig.  47) 
'    '    "  "'  des  ESaktramoMH*, 


Ankor  n  mit  dem  Laufrade  i/  starr  ver- 

 A  itt,  diMit  gtokhMM«  alt  HiMar  flUr  dia 

U^ai^vcliae  i  and  tiHtH  «M  Gewicht  de« 
Wagen«. 

No.  131  46»  vom  a.  Auguat  IWI. 

WUlielin  Herrmann  ia  Berila.  —  Blaktriscker 
Vaakenceker  Ar  HhwaalBteBgca. 
Baldteaam  PaakaagtlMr  vawtoa  Indukttou- 
atrtaa  davA  Bawagaag  Tva  KniNlalaalcU- 


Aakwk 


((E]lg.48)swit^en 


prxeugt.  Die  LeitaHeke  «  werden  mittel*  elnr» 

i.HUT»l(lckfR  und  <'lncr  uiilcr  Ffdcnlrilrk  ••tt-hcii- 
ijfti  Marler  /■  fliirrli  i-inr  jfiTig-nt't«'  llsiLiiT«' 
Stencrung  in  ilpn  Kritftlink'nwog  um  ein  bo- 
■ämmtos  Siuck  oinpofiihrt  und  darauf  durch 
die  Federkraft  (senkrecht  za  den  Kraftilnlen) 
freradllnl;;  aun  deren  Rereich  herau«Ki'«chn«llt. 
Auf  (Iii'»!'  Weluf  wenlmi  durch  «ehr  )rerin|{>! 
Iifwiii^tc  Mu»«i-n  und  eine  von  der  Antricb»- 
t'i'x'hvrinHi^kpit  unnbhltngigc  AhreUtgaaUlWla- 
djgkrit  kiikfti(;v  luduktionawiiknagaQ  M 
kleloaten  Abiueiiaungen  erhalten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Yactaad  Deutscher  Elektroteohiilkw. 

(EingetragoDor  Vereia.) 

TaKexordnnng  nad  Pestplaa 
fllr  die  elfte  JahreavenHuaailBnK 


ftetataheadea 


1  Ohr  nach- 
im 


(Blagettageaer  Vereia) 

in  Mannheim 
iini  7.,  s..  ».  niul  10.  Juai  im 

SouDtBg,  den  7.  Jnnl  VAn: 

9  Ukr  lOMIa.  vorinittaira:  Voratanduttiunfr 
in  VenanailttaKslnka^i  de»  »titdiinchcn 
Beeaagartana. 

8  IThr  nnchmltUir«:  Aiixi'cluiU.'kilziin^;  itn 
lioscngarten, 

H  Uhr  abend«:  licKniUunK  dor  FcettCil- 
nehmer  und  iwangloa«  Untcrhaltang  im 
groBen  Saal  de«  SaiUbauea. 

Montag,  den  6.  Juai  I90B: 

9  Uhr  ao 

mittags: 
Koiengaitan. 

I.  Anaprachen. 

II.  <!eilrli*nlirhi-  Mil!.  ltit.-1-n: 

a;  Bfilcht  df-^  < 'rt'iicr.'il.'ickift.'lrs. 

hl  lii'richii-  ili  r  KiiiimiiMionen 

ci  KniHi'ty.  in;-  der  KommlMiooen  fUr  da» 

liüir  I.MM'ISOl 
III.  \  r.rl.-ii|.-. 

.1  l'hr  im  hi:iitiii^^  Kheinfahrt  «ur  Bealch- 
ti^'iin),'  ili-r  M:iiHiiH-iin«r  Hafenanlagen. 

^  !  tir  'iticnti-:  F>'-t('««aB 
de«  RoKeiigarteu». 

Ftr  dia  Daaiaa: 

9  Uhr  M  Mia.  Tuiwlllapii  BtaMhUgaaf  de» 
OroShenwgUckea  Sduaaaai. 

Dianata»,  den  9.  Jaat  1909: 

!i  I  hr  ao  Min.  TOnnittagi  Ua  4  Uhr  naeh- 
mittags:  Zweite  YeikaadjvawaiawhiBg  fan 
Hoaengarteo. 
1  Wahlaa  flb  Tantand  and  AaiMkaa. 
n.  BaaUmanmg  daa  Ortae  fBr  die  alchite 


nLYeitMffe. 
Von  191^  Uhr  bla  i  Obr:  MOaMakapaiue. 

4  Dhr  90  Hin.  nMhialHigH 
aladt  a.  d.  Haardt 
tKÜen  mit  den  Dainea  and  gnaali 
Besichtigung  der  WelakallenHa  TOn  Rnd. 
and  WUh.  Haucher. 

H  l'hr  bla  10  Uhr  10  Min.  aheads:  Zwnng- 
losea  Itoliammenaein  im  Saalbau  in  Neu- 
stadt a.  d.  Haanll. 

10  Uhr  M  Min.  abend«:  Uttektehrt  nacl» 


Für  'lir  Damen: 

y  I  hr      Min  v"rmittiip*i  Hiinilfahrt  dunh 
Manuheini    rnih»tück  im  Sindtpnrk. 

I  Uhr  4t)  .Min.  nnchmitl.ijfx :  Fahrt  narh  Neu- 
atadta.d.HBaidt.  Spi 
KanlfunHUei  '  ~ 


Mittwoch,  den  10.  Juni  1908: 

■I  L'hr  vormicuga  bU  UOkr  idtMlg»;  GfOppaa- 

beslchliitiiniten 

Gruppe   1.      .'^Wdti.irhi-B  KIcktricitHtsweik 

.Mannhi^ini  L'niforineritaüon ;  Wa^^eo- 
'li-piit  der  »tÄdtl.nhi-n  Stnittmih  iln 

Gruppe  •>.  MnHchinpiifahrlk  von  Heliir  L  -mz 

Qmppe 3.  Ma.Hrhinc'nt".iljrik  von (iobr.  Sulzer; 

Elektricitatswerk  der  i>ladl  Ludwig«- 

hafta  a.  Bh. 

FBr  die  Damam 

Venalttag«  8  Uhr  40  lOiLi  Mhit  aaah 
SekwaiBiagea;  BaildiiltBaf  daa  SehMt- 
gartena. 

Vora^taga  10  Uhr  «r  lOa.!  BBakfUnrt  aaek 


1  JJhr  80  Wa.  aaclimitiagit:    Fabrt  aaek 
f^Baaiehtigung  des  Heidelberger 
iiu  .Schlofireatauiaat 

9l}hr80lfla.BaehBdttag:  i 

dttr  die  Faagancai}  Spniierirang 
6lIhrUllfal.abaad«i     (  ^tlierbach. 


TUhr  ihaate 
Adler  ia; 

9  Ohr  abaadat  Fafait  aaf  das  Maakar  aaek 
BMÖbtiiff  da«albatgrale:BfihMbalaad^ 


10  Ub*  99 


10  M. 


Teiinahnarkartao. 

Der  l'r.-;,»  fiir  die 

Hern■m.'lll..■l.:ll!•rkilrt^^  ist  19 

l>«i!ii.'!it>'iln"hni<'rkrift('       .   .  . 

Dii'gi!  Karten   bi  rti  htigea  81 
an  allen  VeianataltuDgen. 

Oaiahtrttftalla. 

OaaBliaaa  der  XL  JahrwmiMagflilaaf  daa 
Teibaadaa  DaaMebw  EMctnMackalkar  a.  T.  ka* 
Ondal  ^eh  im  Roaeagaitan  and  tat  gaMtaal 

am  7-,  8.,  9.  Jaal  vaa  9  Ubv  ▼«nalMiga  liiB 
9  Uki  akaad«, 

am  KK  Jiml  to«  g  Ui  II  Dhr  to mittag«. 

V  o  r  t  r  II  g  e. 

Die  Reihenfolge  der  Vortrage  wird  rem 
Vorstände  beütinimt. 

Bis  jetzt  haben  Vorträge  «ngomeldet: 

1.  Arnold,  R.:  .Beitrag  sur  experimentellen 
Untersuchung  vnn  Uleichatrommaaehlnaa.* 

2.  Garge»,  H.:  ,r)>er  den  ParallelkaMak 
der  Wccliiii'l>itrnmiiiwchinen  ' 

:i.  GalsliiT^',  S.  V.,  Uiiikli  iiiiti)f5ni-!z  der 
elektriadii'n  .StraUcnbalin  in  Hamburg.  — 
liohnerstörungeu  beim  AubI>.iu  iles  Neue« 
und  dagegen  getrofleue  Maünahinoa- 

4.  Bnaek,  J.;  «Uber  Mavaraagaa  aa  Molei^ 
«lektrieltUtaKhlern.* 

5   Bauch,  K.;  .fber  Hltidraht  Wnttii,.  ter." 

fi.  Wikander,  E.:  .t'ber  die  Auaruhning 
von  ElektricitRtiiwerken  " 

Die  unter  1,  3,  4,  6  und  C  angolOhitoo  Vor- 
triiga  aiad  gadiaeki  MitgUedar,  waloke  beab- 
sichtigen, lieh  an  der  DlakiiaaleB  beeHmmar 

VortrHife  stii  tietelll|fen,  werden  ernucht,  die 
'rilnl  rlii  BiT  VortfJljjc  der  GeschUftK-trUi'  des 
Verbandes  mitzuteilen,  damit  ihnen  Fabnen- 
alt/.il^  noch  vor  dt'r  Jahre(*verH:iminlung4 
die  l'ost  angostcUt  werden  können. 

Selieaa  daa  OitMiaiahMiw  i 
.'«iehtigt,  mit  der  Jahieatfaraamiahiag  eine  Ai» 
Stellung  von  Neuigkeiten  anf  dem  Gebiete  der 
Klektroiei-hnik  au  verbinden.  Belrefl«  Bedia- 
gung<*n  für  die  lleteiligung  oder  8on!rtig:er  Aus- 
kunft wolle  man  sich  an  Horm  Ingenieur 
.Sönnichaen,  i.  Fa.  Stotx  i'c  Ca.,  Mannheim, 
wendea. 

Der  Vorst  .'i  n  d 
des  V«rbande^  Deutix  lK  r  Klektrotechnlker. 
(Eingetragener  Verein.) 
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■l«>ktrat««bBlaelter  Verflia  dna  rhoiniiicli- 
WttBtniiacboD  lnila«tri«bczirke«  zu  nortninnd. 

Id  iJor  ?!  Veri'insTeriiatnmIuBK  in  f'.f  isru  .1.  Üiihr 
vom  7,  Ajiril  t<-IH<»  der  Sclsiiftfuhn'r  mit.  datJ 
a4  NeuanuiBlduiijfen  lum  Vcn-iae  K/rJrtijvii,  »«• 
iliirch  die  Mltirliederuhl  auf  15»  eriiöht  wird. 
Nach  dca  übrl^pn  g«tichilftlicJteii  Vnriiai)dluuKeu 
hielt  Hi'fr  f'iviliiijri'nii'iir  Wask  n «-«fcy-Uort- 
niumi  <-inrri  \'orlr;iir  iiljcr:  11  n  i  ruktton, 
Ut-ratellunf   und   V crwondongr  uU'klri- 

■eher  Kab«V 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

tämmt  dlo  Ra4iUur,u  k.i^cirlci  Terbbidtt(lil.niL  IM.-  Vrr- 
MMvorUMkoll  'r-r  ,jin  kirhtiick'it  der  Ml-i.'ll  iuki 
iMlclkh  iMil  den  KorrMP«>d«itt«ii  Hltinu 


[Bereckmung  gttchlosseutr  iMtttngsneise, 

Wie  c«  d«n  Anschcia  hat,  vill  Ucrr  L)r.  In«. 
(ialtuf^BOT  daa  Verdienat  fUr  aicb  in  Anaprucn 
iiehmi  Ti.  (luroh  obige  Arl>eit  ein«  neu*  Me- 
thode las  Uerechnanj;  {^eschlosasener  l^ItuDf^a- 
iietse  In  die  RIeIctruterlinlli  eingeführt  *a  hal>en. 
Dem  niuli  cntg«gongehalten  werden,  dalS  die 
Arbelt  im  wewnllleli««  nur  dt«  Frickache  Me- 
thode «tedMÖibt  alt  einer  ErvADtung,  die  eine 
Anwendung  a«r  von  Kennelly  bxw.  lIcrzo)r 

Won«iji(-'thndi<  darsH'llt 

.  Uerr  Dr.  Ing.  Oallusser  IftJlt  weiter  durch- 
lIMkM,  «laiO  diaFrii  k.-<cheMe*od*  luittrji^ 
umsHiiden  den  Vorzug  vor  den  anderen 

tbo?!en  inr  Bf rftTiiiuii;;  vijii  I.eltan(pinet«en  ver- 
iliiTit  IhiTfrr-t-i-ti  trl.uihr  ii  h  tUi'  An*li.-ht  au»- 
sprecben  zu  iniuiseu,  dat»  div  aul  der  Aufstellung 
▼tmStmn-  oderSpannungogtelchnngen  beirrlin- 
delen  Bereehnungsmetbodcn  (Scbnittmethode 
von  Herzofr  »nd  Stark  \mä  «'fltrfüche  Me- 
tlioili-i  \n  »i.'it  Ii ''liLirLMi'.  Grailc  il>.'ri  An^jinich  »uf 
Uraachbarkeil  fUr  alle  möglichen  FElle  erheben 
dttrfen.  Die  TrantliKurntlonametliode  wird  zwar 
(Br  gowiue  FUle  als  willkoromenes  Hilfaroittel 
zur  Erleichterung  der  Itoolunilgen  <^:>>t<<  ihren 
Wert  behalten. 


OttrmeUdl,  IS.  6. JOB. 


K.  SeQ];eL 


Syttem  Bertram  in  Ltqit. 

Ihre  Mitteilung  In  Heft  l<l,dieT>lHutd«t!on  der 
Konalruk t i n n «■»•r rke  e!pktri»Ther  Appa- 
rate SyUfiii  Iti'rtraiii  (.  111.  II.,  Fraulc- 
furla.  M.',bi'(ret!'tii(i,h«tduTeh  Wegiaaoungeiniger 
anachelnend  unwesentlicher  Worte  Anlaß  zu 
MiilveniiandniMeD  gegeben.  Wir  »teilen  de»- 
h;iI1)  richt;^',  daß  wir  nicht  (ilc  -Mati'rial- 
beüUiiidt',  F:iljrilcfinrlehtungeri  uml  PaicrUi'  jfe- 
uütiiitvr  i'ixuiti  übernommen  habcti,  um  i|uaBi 
einem  kJlafllchen  l'bergaug  der  iietretfeDden 
CeaelUchafI  auf  un»  entcpreehen  würde,  »on- 
dum  wir  haben,  «He  auch  in  dem  Cirkulur  er- 
wähnt, einen  grollen  Teil  dleiier  Materlal- 
be^Unde  u.  s.  w.  übernommen.  Des  Ferneren 
haben  wir  nicht  erkUtrt,  daS  wir  für  die  Folge 
Apparate  Syatem  Bertram  liefern  werden, 
•ondem  gesägt,  daß  wir  in  der  Luge  seien, 
Apparate  dieser  Konstraktinn  zu  liefern. 
Enitere«  wUrde  bedeuten,  daß  wir  die  sAmtlichen 
KonatrTtktmnen  ppn.'iiiüti  r  Fir-n  i  zu  den  uusri- 

lat,  wkhrend  die  Abfassung  dos  Cirkulara  be- 
■sgen  wfll,  dalt  wir  NaetOlefenUfen  lo  den 

Bertramsehen  Eunslnikltonen  »uemfBbTen  In 

der  I..?>pe  und  bntrit  Find, 

Wir  lji(rr-ii,Mlii-.-iitr'[iri-chi*ndt'  l:ii:lil:/>;i-]lijrlg 

io  der  DAchsteu  Nummer  Ihrer  gescbatztci,  Zeit- 
schrin  aufnehmen  zu  wollen. 
Frankfurt  a.  M.-Uockenbeim,  ItL  ;>.  la. 

Vot«l  *  Hkefhier. 


fiCSCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


A.-O.  Mix  *  OezeNt,  Teli'|iti(iii  und  Teie- 
grnphen-Werke,  Iterlin.  In  dernm  7.  Miii  i<t.itl- 
;;efUndenen  Aufslcht^iratssitzung  legte  die  Di- 
rektion den  Abschluß  fUr  da»  vcrlloHaene  Oe- 
BchXftajahr  liHiä  vor.  Der  Jahresgi'witui  hnt 
unter  dem  verminderten  l'mantz  und  dem  l'reis- 
räcki^ns  gelitten:  er  stellt  Bivb  auf  :lr<.'i  :<<)(i,H7  M 
und  i^eMaSet  nach  den  In  gewohnter  Weixc 
vorgeaebenen  reichlichen  Ahdcbreibungen  von 
l«7  443,10  U  die  VeHellung  einer  DivKli  nde  von 


KURSBEWEGUNG. 


AkkumnIatoroDfiibnii  A.  G.  Berlin  .  .  . 
Akk.-  n.  El.-Werk  \  <i  Moese  *  Co.,  Berlin 
A%em.  Elektr.-r.i'hi-INcliaft,  Berlin.   .  . 

Berliner  Elektiit  itatswi  rli.e   

BerL  M.ixcli  A.  (  >  vr.rrr,,  L,  Schw.irfäkopH 
Cent.  Op«  f.  fdi-kir.  nri[<Tii.,  Nüruberg  . 
I).:?ul§cli-.At'.ant  T>-'.>''i;r:iphen-Geiiellscbaft 

Kiiikti»  A.-G-,  UiBidua  

A.-0.  El.-W.  vorm.  Kommorjt  Co.,  Dresden 
EL  Licht-  a.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlio  . 
Bank  f.  elektr.  Unt«rn.,  Zürich  Frcs. 
QeMtUsehaJt  L  elektr.  Uatom.,  Berlin  .  . 

BaterWwk»  

-A>'4l<  HaHoit  KWn-Ebreoreld 

t  Btktb-A^gu,  Ute  

a^A^TCIIB.W.lAh>uyiBr4Co.,  Frankf. 

Wk    GmmV  BaiUm  

Om.  IL  iliklR  lltlwwht..  Pttmbnrg  Rbl. 
EL'^.HJw  voflB.  Schndcttt*  C9a,  Nflinberg 
Slmmi  *  Hdikft  A.<0,  BtrilB  .  .  .  . 
UUmi  BiefcUolltta^,  BwHs  .  .  .  . 
ASgMfc  DMitedw  KlaMiA»QM.  .  .  . 
AUgMi.  Ltikal-  a.  SlntanlMhii^to.  .  . 
BgrUn-Chaitoltmb^W  flMlnlMlu  .  . 
Bocbom-OelaenkircIraMir 
Breslauer  elektr.  Stimlniwla 
Dresdner  StraAenbahn  .  .  , 
6e«.  f.  elektr.  Hoch-  lu  Untugr.-] 
OroBe  Berliner  Stratenbahn  .  . 
Oroße  Caaseler  Strafienbahn  .  . 
Sliaten-Ei«e>hrOM.  Hanbus  . 
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4  %.    Die  vierzehnte  ordentliche  GeneroJver- 
Hiinniliiag  wwde  auf  dm  9&  Mai  festgesetzt. 
BeattgUell  des  neuen  OeaeHRfk.iiahres  konnte 

die  Direktion  ütier  eine  c'lfi'l'ge  Entwivkeluog 
wAlirend  der  er.>;i  ■!  vn  r  Mi  ii:iie  berichten,  in- 
dem namentlich  der  im  »alz  sich  wieder  ge- 
hoben und  eine  HiHie  frrelcht  hat.  welche  Hie 
entsprechenden  Ziffern  der  gletcnen  Monate 
fi'  it  !!■  Stehi  ii  der  r,(>»pllBch*l't  übersteigt-  Durch 
M>rli<  ;;.  inli-  n-i .  I. i;,  |ic  Aufträge  sind  aXnitlii  he 
U\Tli.atati<:u  äuf  längere  Zell  hiuitua  gut  be- 
»chAftigt  und  dilrfle  daher  tOT  daa  laufende 
.lahr  wieder  ein  den  früheren  Eitri^n  ttiher' 
kommendcreH  Ergebnl»  SU  «T warten  sein. 

Witting  Rm»..  meetrleal  Eafriaeem  »  Con- 

trintfir«,  f. Id.  London.  Die  Finna  teilt  mit. 
il.iL  Ml  .\  I  Kliii:  ill,  der  seit  Gründung  de» 
fii-schiin>  Tiiii  dir  technischen  lieituoff  betraut 
war,  ii)<.  I'idliiaber  eingetreten  IkI.  Dm  Qoäall 
Schaft  iiMTii<>rt  jetzt:  Witting,  Kborall  C». 
I.td,  und  verlegt  ihn  ci  wi  itrrtpn  r.!ire«nx  nach 
Tempie  lUr  Hou^f ,  l  .ri  li.n  1  1  Die  Crseil- 
aclian  befalit  sich  speciell  mit  kompletten  la- 
•UllaHanra  Ar  U«h(-  «nd  Knfl-,  aawi«  Ar 
Bahnaatag««. 

Tnrbiaen  flir  Mokant.  11,-1  M:i*i-hirn'.ilirik 
.1.  M.  N'oith  in  Heidentn  im  ;i.  d.  iin-iü  ist  dii 
Lieferung  von  2  Turbinen  von  je  (iiH«)  i'S  für 
die  Nl.igiiraf»lle  'c^inndische  .^elte)  Übertrügen 
worden.  Vor  kurzem  h.il  diese  Firma  die 
Hauptbestandteile  für  15  Turbinen  \«n  zu- 
sammen V««)»  r.S  nach  Amerika  abgeliefert. 
Inngesamt  hat  die  Finun  .1,  M,  Voith  vom 
I.  Jaiiunr  bis  Knde  April  d.  J  ,  aUo  in  einem 
iColtranne  von  4  Monaten,  IIU  Tatblnen  (Ur 
fmanMto  S9KN}  PR  In  Anfing  arliallm. 


bVrseii-wochenbericnt, 

Berlin,  den  MS.  Mai  l<ns. 

lMf«d,:<'  1  Ml  r  weiteren  V'ersleifung  der 
ncIdvt  rhilUrii^.«,  vi  rAehrte  die  Hörse  zunHcbi>l 
in  recht  niaiter  Tendenx  und  ist  namentlich  der 
Uiickgang  der  H  Keichsanleihe  unter  ilen 
Kniis«ionBkur«  crwhhnenswert.  Im  Verlauf  der  1 
Woche  erleichterte  sieh  zwar  der  Geldmarkt  | 


hier  und  nach  auHerltalb,  «odaC  die  Bank  voa 
England  die  schon  mehrwächentlich  vergebllcli 
erwartete  Herabsetzung  ihrer  Kate  nunmi-hr 
vornehmen  konnte.  Die  .Stimmung  der  hiesigen 
Biirs«  blieb  aber  matt  auf  die  fortgesetzt  recbt 
ungütittigen  Bericht«  vom  amerikanischen 
Kifteum.irki;  erst  der  WochenschluC  brachte  eine 
leichte  Krhoinng  .luf  Deckungen 

PrivatdlakOBt  SV»%  uck  VU% 
Qaneral  Blaeirt«  Ca.  m% 

Chiltk upier  (per  Kusse)  Lstr. 
Elektrolyt.  Rapfer>) 


Zinn  (per  Kaaae) .  .  .  . 

Zink. 

Biel  

Kitmtieksk  Mu  Ptra: 


Lstr. 
bis 

Lstr. 

I..str. 

Uir. 


62.  5  .-. 

69.  -.  — . 

70.  -  .  — . 

134.  .  ~. 
II.  Ii.  3. 

aoLi«.  6. 


B  du  MC/fd. 


■I  Ka«k 


BriefkastflO  dar  B«dakttoa. 


Sondf ratiilrürfco  wpffjon  nur  .nnf  hesondere 


Il.'-[.-|llKl> 


..1 


l-:rsi.iiniiiL-  tift  Selbst- 


kosten geliefert,  die  bei  dem  i.  inl>rechen  de» 
Teztea  auf  klelBeiea  Fienaat  nicht  unwesentlich 
a!nd    Den  VetÄUMcm  Ton  Originalbeitragen 

«teürn  wir  bis  zu  UI  Ezcmpl.ircn  Ii-o  iuHr  vnlt 
indiijnii  Heftes  kostfnirr'i  /ur  \  iTfiipuij;:, 
wenn  uns  ein  daliingehesitiifr  Wuasck  bti  t.iii- 
aanduag  <les  .MnnuKkriptes  mitgeteilt  wird. 
Nack  Ihuck  des  AnfNatzes  erfolgte  Restellnn- 
»en  von  Sipinli'i  lilidrii.  t.en  oder  lli-fTcn  kilsneo 
la  der  IJe;.-!  I  iiii  lil  lieriK  ksiclitiKt  werden. 


War  Heftet  amiwagiMiMaalwairfralen?  ^ 


ScUai  der  RMUkttaa:  99.  Mai  1909. 


ilf  die  Btdakilaa  vtiaaiPeMikk:  OtebeH  Xa»r  ia  Bsrila.  -  Tiriiff  «ea ; 
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48» 


Bikintuhiltthi  Ziltsckflft 


Organ  dw ' 


ClflklfDlv6hnhdl9  ZvNwshrlfl 

laoaiK—  in  w»oh«raUiiih«>a  H«rt«n  no4  ^rUihi^b,  tt£iUir> 
inNrt  vom  dvn  harroimfeiidstva  ^wbUaU^t,  ftb«r  »II« 
4m  OMUxitfvbtM  dw  uafsvandt«  BUktrioiUi  b«- 
tr^AraJMi  yarin^mrrnim-*  nnd  FV*(QQ  in  OriflsAl« 
t  r.rhten.  KuTi  U-)  liiK'n,  K  iT-r^tfpondwnc»  »u«  d«a 
MiittfiipiiuktejQ  der  Wuiseiilfiobaiv  d«r  Teolmik  snd  dM 
Vftrk*lm,  1d  Anull^n  am  d*ii  In  Usirftcht  k>:initDviid«n 
ftwm-dvo  S*ii«rhrift«n,  pAtAntbarichUA  «Lc.  «.Xc. 

ORIOIKAI^ABBEITEK  wvrte  ||«* iMttOnM«  «ad  wt» 
ftlU  «ndaran  di»  Radaktaiui 
erl*4«ft  uMt  du  AdMtM : 


ir-Mpi 


EMMMhatwh«  ZgHMhrM 

bM  innik  tum  BnohhuiiJ«!!,  41*  i>MI  if«!»  ZMuuf 

V^rl  i^ili »n-llanK    mtu    Prnlip  Ten   M-  Ä',--   (^>j.-fi  <l<flt 


i.iTirtiRn«.  ,awU  tum  tSÜm  mIMm  , 
V  ni  rr-y*  von  fliK  Itf  41*4 

-  »    m  » 


Wim  M  dInktK  AiUlpkb*  aUSK  ftt 


41*  Mit  fewvduHti 
lU*  m»M««n«««.  «»Uh»  4«  T«nMwt  dar  ZdKahrift, 


M.  M,  HoabiivaiiUU  a 


InJiaJt 


tiL^mo  Hin  KrartMbfHfllrEUktridtttnnrkr.  Toiv 

IT  y  l.  n  I  ■•  n  1.  -  r  «.   8.  <». 

tu  MUT  GlcUkrUktar.  Ta  Bakut  Ortiiaa.  &  «t. 
iwrtiilimiiii  a4M. 

IHmnr.  i).  et.  B«|iradiaiK«i:  Die  Vcrwrnlaar  it* 
Drtttfti«»««  ln»lw4oiid*r(!  bo«bircvpuniea  l>rL'b- 

•^MK•  l*r  dmi  l(«<ft«b  «i«ktrl«elu>r  Btliatn.  Von  Ur. 
lo|.WillfeaB«l«k«l. 

Ddwr*  nuttUuM««   8.  4% 
T<l«(r«pki«.   H.  43lu  N«u«  K»li«]Kklff«.  -  PuakoB- 

irl<fra|4iii  wUirmi  tut  imtMum  !•  A—Il  IIOI 
El'kirlieke  E)«l«ackl«B»  AM.  ndtMdau- 

»«k  .Irr  »«wll  K5lB. 

Veriekt«(l«a««.  H.  4a.  ikkrovreraiiBiBihuir  iti4 
bniutJtrD  V«n'iB9  1"»  <!»»•  lUil  W««»«rt«tkialniKTii.  — 
-  DMom-lsirvnUurr  ia  B«v«nh 

hiott.  S.  <»..  ABBeldiuwaa. 
Mlkuco.  —  Ändcniaan  ia 
LiKiluiima.  -  u  «hrkathiaastaft 

TtnUnukrlcktaa.  fl.  441.  Tnbud  D«utKk«r  Kltktro- 
Wbnlk«r  <Tac«i>ftrditiin(  uitd  PintpUa  flr  di»  elfte 
.'kknatrrwaialunff  d«a  Veriiatide»  Deutwkor  Kloktro- 
tKtnikrr  i*  Maankeiai  am  7..  ü.  und  la  Jiiai  IW).  - 
'Ufclecnnk«<l(«u  dM  Ktektriytcchniaolien  Vfrcios  <Vo^ 
»w  *n  ll»m»  Ur.  W.  W  d  d  l  n  »  aber :  .NViwrr  Ualtr- 
uclmiTa  abtr  dl»  NvriiBlI-iiap«  (HaueniattiriucliuBiri'ii 
n  NtmUiapea.  INia  uvn'Mi  Mud«ll  d'^r  Nornitkncxi. 
U>  Vrrd^ieh  twiaclMn  Xi>riH(lk''t  mä  VocmIMM  tat 

t«>»*ittlkk»  Naclirirdtm    >  11"-       ^.MLuh»!:  fir  i  ;.  k 

tna^tii    iiOcki-   Uüd    LBt*.T|fr'Mli|liiihr..ir.,    Üifllii.   —  Mirnil 

.In  •ItkuauckalKh'-ii  Aul««''-,  ii'  i  lni!ii>.iri-  hü  /unum 
foten  im  Jtln  IWa  —  «.[..i;!-  U  iiniK-  r  S'.rni- lUuibB. 
-  L<-ipii<<;r  elebtiilfhi'  3<r»&iiii«liB,  Li'ipal«. 


am 


Talsperren  als  KraftuilaQen  flr 
Eh 

Vonllr.  M. 

V<<ii  Jahr  ZQ  Jahr  wächst  die  Zahl  der 
in  den  Tiüern  «nsfrcr  MlUelgebirge  inr 
Aaeftthnitt^'  gi'Uiiigeii'len  gröBeiren  Wasser- 
sammelbt-cknn,  i\o.r  -ngt-nannten  Talfperren. 

Diesr:  sti  ti>;^e  /jUriMhiiiL-  [kiil  us  f^rn-ch' fertigt 
erscljtiiiiüu,  UaU  nach  der  Elcklri ■u-chnlker 
»Ich  miE  dor  Bedeutung  (ior  T.ilüpf  rmi  be- 
fallt, insbesondere  mit  Uer  Frage,  ub  uutl 
tiiiter  «ilchuii  Vi irauaselzungen  eine  Tal- 


ig  «ad  wlitwhaftlMl  Min 


ft{jurru  tiltt  £uer|;iuqaelle  fttr  Elektridtäts- 
werke  zw* 
kann. 

InderhiorbeigefüKtf! ti  r(ilH!lln{8.432)«ind 
lii©  bi»her  in  d«n  duutsi^liLii  Mjt(ijlpr«!blrgcn 
ausgefübriL'u  uml  pr. ijeVtiori.  ii  13  T.ilsperren 
EUoaiüiüfiipi-StelU,  sinvi'it  si.-  t>iiipn  Anlage- 
wert  vi.in  0.2  Mill.  M  üliprä(.hr'-iluri  uiiJ  uln'r 
»i«!  hinreitihöuUft.  Zulil'-iimiiUtrüU  er^ 
langen  wai*. 

DI«  T«!.ol!e  zeigt  (Spalte  13),  daB  die 
mt'lgtcM  liisherigr-n  T.iiaperrcii  nii-lit  rnr 
Energiegew ionuiig  aub  ilironi  i'if;L'uen  Ge- 
falle dien(>n, sondern  ala  Wiisii-rliiiliiiiigen  ftlr 
die  wawerarmen  trockene«  Zcitahsrhnitte 
de*  lahri's  ^ei  es  von  Trinkwasse  r,  Gü- 
braui  hsw  Hssor  oder  von  Botriübswüitiiur  für 
dio  t.HlabwÄrt»  gelegenen  Waitsertrlebwerke. 
Die  Nuizbarmachting  de»  eigenen  OffÄllcn 
dieser  Mehrzahl  der  Talsperren  tindet  ent' 
weder  überhaupt  nicht  »tatt  oder  i»t  ntir  ein 
ganz  untergeordneter  Nebenzweck.  Die 
verfagbare  Elgenenei^e  wt  bei  iboen  Mich 
8o  gering,  dai  eine  Übcutncwoff  vaA  Ter- 
teilang  nach  benachbarten  Orlaoheflen  nn- 

liihii'-nd  wtin-. 

Nur  bei  dyn  drei  sa  letzt«  r  Stelle  auf- 
geführten Tiilspsrren,  \o.  11,  12,  13,  int  die 
Vt'rwertuiig  der  üiganenorgic  von  2000, 
11  «JO  and  16600  PS  durch  Btniictatang  von 
KlektricitAtawcrkcn  von  wesentlicher  Be- 
cicutunf;  für  diu  ganze  .Nnlagn. 

Hercrhiiet  iimn  an.=-  rii^m  jatirlichen 
Wass.  r/al!ui>  (3palt<'  i)  ui.d  der  StauliOlm 
(SpalUj  7)  die  Ki;,'enenergiu  eiuut  jeden  'l'.'il 

sperre  (ßf  md  dividiert  mit  der  si. 

erhaltenen  Ligeiienorgie  in  dU'  Anlag.: 
kosten  (Spalte  9),  so  erhält  man  die  spevi- 
fischen  Anlagekoston,  welche  pro  Gnergie- 
cinheit  h&tten  aufgewendet  werden  mflieeii, 
falls  die  Talitpcrren  ledigUeb  snr  Gewin- 
nung Uirer  Bigenenecgi«  endehtet  worden 
wären  (Spalte  10). 

Die  XifTi  ni  ci.  r  Sp.ilic  10  zeigen  ganz 
offejisichtlicli,  d.'iü  die  Talsperren  aus  zwei 
wesennngäi  ii^iieii  Arten  bestehen;  die  eine 
Art  omfaßl  die  TalBperren  No.  1  hin  10,  die 
andere  Alt  nmfiiSl  die  Tatopenoi  Md.  11, 
12,  13w 

Die  er^ie  An  .ler  Talsperren  weist  spc- 
clftsche  Aulageiiijsten  auf,  welche  die  An- 
lagekosten  von  Dampfanlifen  am  dm  viel- 
fache Oberschreitcn;  die  epeeitlMSben  An- 
lagekostcn  der  zweiten  Art  hingegen  nihem 
sich  denen  von  Dampfanlagon  oder  ilnd 

noch  per:nger  .'ds  diese. 

Die  Urnm-hi'  der  Wescntuigleichheit  geht 
aus  SfKilti  3  and  4  hervor.  Die  Talaperren 
der  ersten  Art  weisen  meial  Zullnßgebicae 
von  winziger  GrCße  auf;  das  Maximom  tot 
47  qkm,  also  noch  nicht  1  QuadntmeOe. 
Im  Gegensatz  bierzn  haben  die  Tnlepeiren 
der  zweiten  Art  ZufloBgeblete  von  9fO  We 
1600  qkm. 

Aus  der  OrOBe  der  ZnflnOgebtete  folgt 
also,  daH  die  Talsperren  der  emen  Alt  on- 
miitclbar  an  den  wimettetaeldeodai  Qe- 
blrgsUtainen  Uegu»  adt  Qu«!  8p«rtmM«ni 
etwa  1  bl»  10  km  «ottafati  dl« 


der  zweiten  Art  liegen  60  bfs  IBO  km  von 

ihr-  n  ijh.Tstoii  ZuHOdsen  entfernt. 

.Man  kann  daher  die  f-rstf  Art  Quell- 
laNperren  bezeichnen,  .ii-'  zweite  Art  als 
Vi irRi  birgrstfl!sy»f rren  iiiier  ;ils  Dmehbrnch»- 
talsp.'rr-i'n-  Kinfncher  iiiicli  »iud  ilie  b.  idun 
Arten  nach  der  Z  iisiuiäuieugt'  zu  unter- 
scheiden al-i  H!ic:i-.perren  und  Fiuß^iperren. 

Da«  vürl.'iurig.-  Krgpbnis,  djis  im»  den 
Sp.ilten  :i.  4,  Ui  -.nd  i:i  der  TAhr-He  abzu- 
leiten ist,  lä&l  sicli  duiutitich  wie  folgt  aua- 
dracken : 

Bachsperreil  besitzen  im  Verh.iltnis  zu 
ihren  Rauküsten  nur  unliedeuteiide  Eigen- 
energie; ihre  Herstellung  cu  deui  imsschli.  ß- 
lichen  oder  hauptsächlichen  Zwecke  der 
Verwertung  üm  r  ESgonenergie  wäre  durch- 
aus unwirt^ehiirili.'h,  bot  MMik  in  k^Bem 
Falle  stattgefniidi  n. 

FluBspetren  besitzen  bedeutende 
Eigenenergie;  ihre  BankoBleti  slnfl  im  Ver- 
gloich  mit  Dampfanlagen  nii  ht  viel  liöher 
oder  gar  geringer,  sodsS  keine  andere  Art 
der  Energiegewinnuiip  auch  ntir  entfernt 
mit  Flußüp«  rron  in  Wettbewerb  treten  künitte, 
selbst  M  unu  die  Flußaperren  nicht  zugleich 
anderen  Zwecken  dienten  als  der  Nutzbar- 
machung  ihrer  Eigenenergie. 

In  den  drei  Fällen  von  FluBsperren 
No.  11,  12,  l3k  über  welche  allein  bisher 
Zahlen  vorliegen,  ist  aber  die  Gewin- 
nung der  Eigeiionergie  nicht  der  alleinige 
ZwMk;  sondern  es  wird  In  allen  drei 
FÜlen  auBerdem  die  Verhatung  von  Hoch- 
wasserschäden beabsichtigt.  Im  Queistal 
miterhalb  der  Sperrstelle  hat  der  Sehaden 
allein  des  Hochwassfirs  rom  31.  Juli  1897 
mehr  betragen,  als  die  gesamten  Anlage- 
kosten  der  Talsperre,  Di'  .Siia letalsperre 
soll  zngllcb  in  beträchtlictiem  llnii'ange  zur 
Was-serversorgang  dieaea  und  für  die  tal- 
abwärts h.'tindlichun  00  tMebwcvk«  «In 
Kraftapeicher  wirken. 

Gegen  die  Allgemeinheit  der  obigen 
SchluBfolgornng.  Ober  das  Verhältnis  von 
Anlagekosten  und  Eigenenergie  bei  Hach- 
i^perren  und  Flnßsperren  kAnntp  eingewen- 
det werden,  daß  die  Zalil  di  r  v.  rtjlielierien 
Talsperr«  n  m  grr.ng  Bei;  darum  «oll  im 
nachfolg.  nil.  n  versueLit  w.  rden,  theoretisch 
7.a  erkliir.'ii.  hub  wi.-li  hen  (Iründeu  das  Ver- 
liitltniB  zwi->i  he(i  Anhij;i:k(i3ten  und  Kigen- 
•  iiergie  vnn  Tttlspi^rreii  »icti  in  poti>ncfert«'m 
Maüe  nra  so  ganütiger  ge..>taltin  luuC,  je 
großer  die  Ziänßmenge  bzw.  das  ZntluU- 
geUettat. 

II. 

Ein  ÜaeiiMl  usid  eiu  Flulital  bcien  geo- 
metrisch vi'jllii;  gieicb  beschaffen,  wenigstens 
an  den  Sperretellen  und  soweit  talaufwärt«, 
als  die  Staubecken  reichen.  Beide  Taler 
seien  von  cinfacbsti-r  Gestalt,  nftmlicfa  gemd- 
linigcm  Längsverlanf  und  V-firmigem  Qncr- 
profll.  Die  Läng«neigang  dorTalrinnu  gegen 
die  Horizontalcbeoe  nl  in  beiden  TUen  «, 
die  Neigung  der  Tolwande  gegen  die  Hort- 
zontalebene  in  beiden  Tälern  ^. 

Die  jährliche  Zuflußnienge  sei  im  Bacli- 
tale  s,  im  FluCtale  Z.  Die  U<ib»  der  Bperr- 
mauem  sei  im  Bacbtale  k,  im  FlataJe  B. 
Dann  ist 

Breite  der  Spemnaner  im  dar  Krone 


tff9  HS9 


(1 


Froatfllflihe  der 


«irv 


tg» 


Stärke  der  Sperrmauer  in  der  Tairtaine 
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Qaenobnitt  der  ^iu  rrm/iu«  r  i:i  <ier  Mitte 


ToInnMti  der  Sperrmaaer 


ML 

fK9 


<6 


Utage  dei  StKQbeekeiis 
-  tga 

SpiegelfllAbe  ile*  8un1ieck«iis 

Faiiaiingai^tun  dua  Staubeckens 

 L    J*    1,     '  — J^r»  _  „ 

-  8 -ig». lg« 3  -tg»:ij«i  •  • 

Bif(in«3MI|{to  eines  Jahres 

=  «.*  bzw.  Z.H    .  ■ 

(p  hezi'ichnrt  il;is  Vcrhältoi»  der  Mau«  r 
«tflrki  .'.  II  .Miiiirrln 'In.-,  wolchi's  Vt-rbiltnis 
von  <lou  iJimejjaioueu  einer  Mauor  unab- 
hAn(^g  ist,  nur  dareli  das  Baunuttorlftl  be- 
stimmt irird,  also  in  beiden  Fällen  als  g,h-ic\\ 
TOfausKi  >'  lüt  Werden  k.itin  1 

Wird  liun  welter  die  Ajuiuhmi:  h'emarlit, 
daB  die  relativen  Bchwankungen  des  Wasser- 
znHusKes  in  beiden  TKleni  die  K^eii^bcii  seien, 
KO  tnUüfien  aaeh  die  Fassuii^hrttiimc  der  bei- 
den Staabtickeu  den  jiUirlictkeu  ZuÜaJImcn- 
gea  propordoiml  leia,  alro 


8 

oder 


 E* 


tZit  (10 


fll 


Werden  biornuch  di>-  ZutluUracnf^c-u  Z 
und  (  aus  (Üj  eliuiiilert,  »<>  crxibi  sieh  das 
VertiMmiB  der  Eigeuenergie  beider  TjiI- 
•perren 


Eigenfjnerjfie  der  F[ulS»|>cn'e 
Eigenenergio  der  üachspvrre 
_  Z.H  _H* 


(12 


Wibnad  also  naeli  (B)  ud  dis  To- 
Inneo  der  SpemiMVer  noA  der  Flw»nngi- 
rMUtt  das  StaubockctiK  ^elehuiltig  mit  der 
driiMB  Potenz  der  MAuerbAbe  nmlmml, 
wiehat  die  Bigenenergie  einer  Tsltpeire 
Bit  der  vierteln  Potmiic  der  HeiieriiOhe. 

Nvn  wachsen  die  Bankot^ten  der  Sperr- 
mntit,  der  weitima  Sberwicgr-nde  Teil  «lier 
Aeiegeltottea  einer  Jeden  Taisperro,  pro- 
portional d«n  VolDBeo  der  Sperrmaner; 
foigiich  wflrde  die  Bigenenergie  der  Tal- 
ifeifen  weit  itlrker  witebien  «Je  die  Qeapt- 
poaitien  der  Anlageitoaten.  nAnileii  nit  der 

Dun  kommt,  d«£  die  iweilgr68te  Peel- 
tion  der  Talsperre,  Umilch  die  Kosten  dea 
GmndwrwerlM,  sacb  (7)  gnr  nur  aft  der 
zweiten  Foten£  der  KeueriMih«  w«di«eii, 
sodaB  die  Bigenenergie  der  Talaperran  su 
den  Kosten  den  Orondorwerba  im  qaadnti 
seb«"!!  ^^  r!,.1'tni-  u  .irli-t. 

Ili.i  r'iu  h  lui.'..il  il'  ti  <U-fnche!i  Zu- 

tltiL.  im  \".  vu'loirli  zw  f-mem  H.ii'liliil  ;:K'irth-r 
r.iumljcljiT  l!i'si'h.itlrii!nMi  iiiiU  ajtnl  tiie  re- 
lulivcn  ZiiHtillsii.w'inkiHi^'i  ii  (»leiob  gn>ü,  >o 
muU  ilus  Flulii.il  ciuc  .\|jiuer  von  4  fa«.'lier 
Hobe  erhalten,  das  Vulumeii  und  die  Kosten 
der  Mauer  »erden  tU-fnch  sein,  die  Kosten 
des  Gruiifb-rwerhs  jiUer  nur  lO  faeh,  die 
Eigeaanetgie  2öl>  radi.    Die  Anlogokoslen 


sind  also  pro  Einheit  d<T  Eigenenergic  ztt- 
rOdcgegMItgan»  und  zwar  hinsichtlich  der 
64  1 

Spenmeiier  anf  or^  =  ^  •  binaiehdicli  des 


Grund  erwerbt«  auf 


10  _  I 

■£<G  ~  It!  ■ 

Prüft  man  dieses  theoretisebo  Ergebnis 
dtirch  die  Zahlen  der  Tabelle  in  Spalte  7, 
ft,  !),  10,  so  zeigt  sich,  daß  die  Eigenenergie 
der  TalKpcrreu  \'iel  aUrker  wachst  als  mit 

der  vierten  Poienü  der  M««ierhflhc.  wie  <■:• 
eigenllii'h  ti.u.li  (Jl.  ilj)  (ier  K.ill  si  iii  mußte 
aiieh  st.lrker,  .-ils  mit  lier  'i',''''^  Iiis  '2'""-  l'-< 
tenz  d>  r  Anhi^jekuHteii,  wie  i-s  iiiieti  (ü.  i-'i) 
und  (7)  der  Fnll  s^-m  mllLite  Die  .\rilago- 
kosleu  pt  i!  r.S  iii'hlin  Vi  il,=i:Ler  iitjlrkrr  ab, 
als  nmgekehri  zur  ernten  and  zweiten  Po- 
tenz tler  Eigenenergie. 

Es  betrageu  boi  den  10  üacbsperre»  im 
Uittel 

die  MaacrfaOhc  h  .  .   .   .    »,2  m, 
„   Eigouenergie  ....     lOö  PS, 
„   Anlagekosten    ...       1  Mill  H, 
.,   Anlagekosten  pro  PS  !ie«0  M. 

Denuiaeb  aoUten  für  die  drei  Flai- 
sperren  Im!  Ibren  Haaeikdiien  von 

die  Elgeneneigien  nnr  betragen: 
oder 

WK  tSOQk  210  PS. 

Nach  den  Anlagekosten  in  IlOhs  von 

30  4,5,  1,8  Mill.  M 

k«Urden  die  Eigeuenergien  der  drei  Fluß- 
tipezren  nnr  bettagian  ddifm: 

106.(3)%,  liv, .  ( 1  r.)".,  106.(1,8)% 

.  bis  bis  bis 

UJö .  (3)»,  106 ,  IQö .  (1,8) »  PS 

oder  ea. 

«00,      1900,  aoopa 


In  Wirklirlikeii  sind  aber  die 
euergien  der  drei  Fluüsperren 


21)00, 


IJ600  PS, 


alao  4-  bis  d&-mal  grOiler,  als  nacb  der  Xatw^ 
bilb«  nikd  den  Aulagekoeies  sn  erwarten 


de  Antagekoaten  pro  1  F8  ailUtten  bei 
den  drei  finleperren  enivreelieBd  der 
UanerhAhe  betragen] 

9JW0.(^).   ««0.('^^);  93ÜO.(^i^).M 

oder 

bWa,  4000,  1800  M. 


In  Wirkliehk 


aber  die  An- 


lagekosten pri>  1       einsclilielllieh  Turbinen 

n:.<).  410.  IK.  M. 

also  nur  etwa  '/>a>  von  den  nach  der 
l'hnorie  xn  erwartenden  Anlagekosten  pro 

1  P.S. 

En  müs-(  :i  il  liier  in  den  gcmaeht<-n  An- 
nahmen siiieUi:  rjjiU.ik'  n  ttein,  »eiche  fUr 
diu  FliiUN|ierren  viel  zti  ungttnstig  sindi  für 
ilie  Haehsperreii  viel  zu  gün.Htig. 

Darutn  Bollen  naeh^tehend  die  gi-macliten 
Annahmen  gepriU'i  und  kurrigieri  werdisn. 


m. 

Die  eine  der  Annahmen  war,  daS  die 
relativen  Schwankutijren  il*>r  ^nfinEmengeu 
In  allen  Tälcni  die  },'leR-h<-n  Bi'i.'n,  dnli  daher 
das  VerhHltiils  von  Fab-^uiitrüriium  zu  jähr- 
liclii  r  /ntUiU'iitMi|;e  l<>;;  h'.Iim»  'I'.ilsperren  ein 
und  dieselbe  )^ahl  ergeben  mUi^se.  T>lf 
Ziffern  der  Spalte  6  zeigen,  daß  da.-  Vei- 
h3Uni«  bei  den  einzelnen  T.ilsperren  »ehr 
verürlii.-dciii  ist;  und  zwm'  im  a.Jt,-. -meinen 
kli'in-  r  lud  Talsperren  niic  p  utirr.  t  ZufluB- 

Der  Fasüungarantn  aller  zehn  lim  h- 
■-iierron  botrSgt  zusammen  28  Mill  cKm  für 
eine  ZulbiEraPupre  von  38  Mill.  l1>:ii:  das 
Vorhftltn^-'  ;i)gsranm :  Zuliuß  ist  .lUn  im 
Mittel  28;aw  oder  74%  bei  3,B  Mill.  cbm 
JAhrlleher  Ztillußmonge  im  Mittel. 

Der  Fassungsraum  dt^r  drn  Flußsperren 
betrogt  zusammen  120  Mül  ol>m  rar  eine 
ZuHuttmenge  von  360  Miil.  cbm;  das  Ver- 
hältnis Fassnngaranm  :  Zufluß  ist  als»  hier 
unr  ^V,,  bei  190  Min.  cbm  jshrllcher  Zuflofi- 
meng-.'  im  .Mittel. 

In  der  Tat  smd  lu  Fluliiiilr-ni  liir  rela- 
tiven Schwankungen  di  r  /.ntiiiLlmi  ng>sn 
kleiner  als  in  K.i«'htaleni.  »eil  bei  jeuua  die 
abnormen  Zust.inile  :,iLh  infolge  der  größe- 
ren Flioßzoit  uiuUr  ausgleichen  und  infolge 
der  UrOße  de«  ZolluCgeUetee  weniger  Wabr- 
»cheinlichkeit  br-sitzon. 

Au-  dip.ietn  Verzuge  der  FlcU;.ilijr  liin- 
'^iuhilicli  der  Zuflußsehwankttiigen  erklärt  es 
-icli  Wiiruiii  die  Flußsperren  relativ  kleinerer 
Faüüiuugsriuirne  bedürfen,  die  Manerhöheii 
langsamer  an.vÄchsen,  als  mit  der  dritten 
Wurzel  aus  den  Zullußmengcn.  Aber  nicht 
zu  crklÄreii  i>t  «u^.  dn^em  Vnr/.nj;«  allein, 
warum  bei  gleicher  and  »ogar  giTtiigercr 
^lanerhOhe  doch  größere  Fassungsrilame 
erlangt  werden  kOnnen.  Bclsplclswei.se  hat 
Ni'.  yi  In  i  tiaihcr  .Maucrhohe  einen  größeren 
Ftuismigsraiiiii  wie  No.  7  und  8;  No.  7,  8, 
10  und  13  haben  ungefAhr  gleiche  Mauer- 
hOhen  und  doch  verhalten  sich  die  Fassung». 
räume  wie  1 :    :  20. 

Man  ist  vor  allem  geneigt,  diese  Un- 
gleichheit lier  Fnuisungsraume  bei  gleicher 
.Mauerhöhl  .mt  die  Hreit«  de» Tales  zurück- 
/iifiihreii,  idni'  auf  den  Winkel  if;  das  kann 
au;  h  in  vii'lrn  FiiUcri  zulreftuu;  Z.  13.  ist  zu 
vermuien,  dnli  d.is  Tal  N''i.  10  u  oniger  steile 
Seitenwäiidc  hul,  ui»  dii;  Täler  No.  7  und  8, 
vvLdl  die  Anlagekosten  von  No.  10  höbet^i 
^iüU,  aber  die  Anlagekosten  von  No.  10 
sind  nur  dieselben,  wie  von  No.  7  und  8 
zusammengenommen;  der  Fassungsraum 
von  No.  10  ist  Jedoch  der  doppelte  von  Sa.  ! 
nnd  8  zusammen;  es  mntf  also  nodi  ein 
anderer  Grand  Torbanden  aein,  der  die  Ver- 
scbiedenhoit  der  Faawngarlune  bat  gMeber 
ManerbObe  bewiritt  Dendfctb  wird  dlae 
betondera  beim  Vergkieb  von  No.  18  mit 
No.  10  Bei  glefebar  XaiwMbe  md  mia 
geringerer  Bttnkoetm  bat  No.  18  den  aeebe- 
faebenFaaaniigaranaiwIeKo.  10.  Hlt^rkann 
also  die  ▼enobtodenbeit  der  Faasongsrlnme 
nlcbt  aof  eine  Vetaebiedenholt  de^«  Winkels  f 
des  QnerproAU  «ara^feinUirt  werden,  son- 
dern ee  maaaen  noch  andere  Veraebleden- 
helleB  der  Talfomen  Torbanden  sein. 

ITnter  dea  flrthar  gemachten  Annabmen 
war  aneb  «Mo,  dalt  der  Neigungsniok«!  ■ 
«lerTolrbine  gegen  die  Horlaontalebene  iMi 
FlnStAlem  Und  Bachtdem  der  gleiehe  aeL 
Diese  Amudime  trlR  Jedoeb  ttteht  n.  Dir 
sperrbaren  FinBtller  Kegen  vietanebr  in  Vo^ 
gebiigen  and  afaid  woM  nnmeiai  Rroatona- 
tUer  Ton  geringer  LMgsneigung,  wiltrand 
die  aporrbaren  Baebiiler  an  dan  atelleren 
Hüngen  der  OebirgtkSmme  Hegen. 

Haben   aber  die   Hußüllor  geringere 

lJing<neigung  o,  so  isl  ihre  SMulAnge 
grdller,  daher    auch   dar  Faosangsraam 
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M* 


grOfter,  wUrnnd  4w  Volmnvn 


bxw.  die  Kosten  d«r  Spcrrmnacr 


durch  (IcB  Ncigungtiwinkcl  a  gm*  nicht  be- 
ainflofit  werdi  n. 

Im  Hinblick  aaf  dl*  («ringe  Grüße  de« 
Winkels  a  kann  die  FÖnktlon  ig  a  dem 

Winkel  a  selbst  proportional  HnKenommen 
werden:  domnucli  Hteht  die  SuulAtige  und 
der  Kasgungsraum  im  omgokehrtcu  Ver 
hlltnis  zur  IJtngsneigung  de;«  Tali's.  Uierüii" 
erfffbt  «ich  ein  n-fachcr  Fas»ungBraam.  und 
ieinnix  .'i  i'iu  mehr  alis  n-faclicr  ZolluiJ  uini 
eine  mehr  als  n  fache-  Rljjenfiierf^ii-  eiinT 
Tal?p(:rrc  büi  );lek'hf'n  Kusieii  lirr  t^prn- 
mauer,   falib   dir   Neigungswinkel  n-mal 

kleiner  ist,  also  —  . 

WAbn-nd  also  ein  KlQß!;il  y^h  ö)/errtal 
um  so  gffliKtfpT  ist,  je  geringer  -pinc  l.ilTiK-- 
ii.  ij^niit^,  isi  L-5  bukannüich  In  i  ilor  übUcln  ii 
Ausimizuiig  ilcr  \V«!H!«'rkr!lfic  «larrh  1  mifrs- 
kaOilJc  j,'erailc  uin^cketin,  wfll  liie  I.Aiige 
der  Kaäiille.  H\n-  Hauki  -tr'ii  und  da«  m  ii.iam 
verloren*  Gdiillr  im  sdinn  Vcrhiiliuis 
wachsen,  Winkel«  4icr  I  .tlr.j^sr.i  ifjunK  .ib- 
nimnu  Iii.  raus  erklÄn  es  sieii,  li.ii;  ^-crmle 
diejenigen  Stellen  der  FluLUilcr,  tli«  -icli  zu 
Flaltsperr''n  ambesti-u  oifrticii,  lii-.lii-r  mi'i»i 
gar  nicht  uUar  nur  in  geringem  irmfange 
zur  Anlage  raa.  TMutmAu»  mugmatzi 
worden  sind. 

l>ic  hcij;.;'fi:i;:ri-  Liste  /,>'igt  die  NelgllDgB- 
v«^rb&luiiaiie  der  drei  (''inliaperreo. 


Da  die  Spernnanur  Helbstvcrstilndlich  au 
einer  der  engen  Stollen  eiTicblct  wird,  ho 
besitzen  di«  ♦toerpffllr-  ilw  Tales  bi«  r.nm 
StauBpiegel  k^'T'  m*-'!-?  (Miicn  ln'traetit- 

lich  größeren  l'':.ilijlicniuh;dl.  als  die  Fi nr. 
tlUclii-  der  MiHier-,  Di'-  l^urzi  n  engen  Sc. ■ll.  n 
find  diejeniKi'n  uline  KrllmInlln^.^  in  weichen 
zwei  i  ii;^,'(:j,'(  ritci:^e-.zte  U  iiuiiin>,^eti  ZUS4im- 
meuijiujjun,  walireud  die  bieileii  Sf»>lleH 
sich  Ungs  jeder  Windung  hinzielien  Idr 
Ilraach«  dieser  Talauswoitun>;t;u  m  di  n 
Knimm  inijen  ist  otfenbar  die  l'eti;i  itnsal 
kl  Hfl  des  W  iN-vcrs,  da  die  iioßere  i'iihi  .uid 
in  der  Kriliinmsiig  ^t' iler,  uft  senkrei  ht  iib- 
fJUlt.  w.lhri  nd  die  innere  äiiit«  ganz  tldcfi 
verlauft. 

Der  Paukt  a  (Fig.  1}  bezeichnet  die  Lage 
dw  nvOMtm,  die  icbnfHerM  FMclm  tot 


Strecke. 


DU*  »clir»/fl«n*  KUch«  It^lrlittft  tl<>u  wofKi*f|-ali*ii 

flaoliB  Ufar  uf  der  jubitüii  Inmnuailc  <Im  naMM.  *  4t 
I  ItaBiKit  in  licB  cokili 

n«.  I. 


Ordaun^ 

BMtt<feauc  4«r  nallw«m 

C<Uilliji(« 
lim 

VuiorhAhe 

m 

ifninilio 

lillt|Äi.»1etl 
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Neben  der  Ltngsneiguiig  der  Flußtaler 
»piplpn  auch  ihre  Krümmungen  eine  gewisse 
Holle  in  Hezug  anf  ManerhObe,  Fassungi- 
raum  und  Anliigckosten.  Dia  meisten 
FluCtUer  d'-r  Vorgebirge  verlaufen  nicht 
«eradlinip ,  snndern  bilden  nnreg'elTnSBipe 
Milandersehleifnn  ~  -  "  — ,  liie  uft  si'lij-<t 
Wieder  nur  Teile  einer  gn'ili' ren  Ki  umtnun)^ 
i^ind,  Mjdaß  »Ich  Stellen  des  Flul^limtes.  die 
der  Talrinne  nach  geinei>sicti  mein- n-  Kilo- 
meter entfernt  liegen,  oft  dun: Ii  i<chmale 
KergitSttel  von  geringer  Dicke  getrennt  i<lnd. 
Dieser  Umstand  dient  vielfach  zur  Nutzbar- 
machnng  von  Gefalle  mittels  Felsendun-h- 
»lichcn.  Aueh  fiei  di'r  Talspen  •  N'o.  12 
und  13  wird  mil^'-r  dem  Eigcugefäliv  noch 
ein  unter  der  sperte  vi  ihandi-ncs  Gefalle 
Von  .58  bzw,  m  uiitt'  U  l>urchstieh  von 
8  km  bz«'.  D.S  kni  j;r«iniiiLii.  llli''  uberen 
Zaijleo  iu.  S^jidie  7  und  H  der  Tabeile  filr  die 
Urft-  and  Saalespem  beiMtwB  lieb  mf  das 
ganze  GcfAlle.) 

Bei  •■oli  lirn  K-uLi-Hperren:  bei  welchen 
unterhalb  der  Sperrmauer  uiicli  Gcliille  zar 
Nntzbarmacbaiig  frt-i  »tcht,  die  Nutzbar- 
machung »ich  aber  miiieln  üurehstichen 
nicht  ermöglichen  Iflßt,  wird  wegen  der  gu- 
riogen  LAngsncigung  des  Tales  eine  zweite 
Spemuner  meist  mit  geringeren  Ko»ter 
heniMtetten  und  Ökonomischer  i»ein,  als  ein 
Unftlunal,  auch  wenn  der  FanNrngsraam 
des  ontereB  Beeke ns  als  WaaMriuiltung 
keiBea  NviieB  m  Inüiffea  temOchte. 

FliüitMler  aül  gewaDdeaem  Lufe  haben 
aber  ab  SpentUer  noch  «im  -weitere  vor- 
zBgUehe  Eimnaefaafk;  dl*  elbaebMii  (jaer- 
protlle  des  fdee  ilnd  n^^ekdii  ee  weetaeln 
lange  breite  imd  kons  eoimuile  AteNen  «b. 


die  durch  die  Centrifngalkraft  dea  Waste rs 

g-eBehaffene  Talverbretteninf!' 

1 'iese  Talkrümmiiiigeit  und  Taliiiibwi  i 
taugen  Mind  besonder»  ^lark  ausgeprägt  an 
der  Urft  und  an  der  Saale  und  I  •  dm^i  n 
neben  der  gferinpen  IJlng-stjeSgnn^  «  den 
großen  Fa»sutijf»rniim  de^  Jieik'  Ks  Am 
Queis  liegt  die  Öpcrrstelle  in  liilrreHlen; 
Gneis;  daher  sind  die  Windungen  de' 
Flusses  woniger  au^^?'•pri(?1  der  FbiCluul' 
kürzer,  die  iJlngsnei^'-iiiitj;  c  gröliei-  und 
der  Beckeninhalt  verhaUniamaliig  klein.  Im 
allgemeinen  be.stehen  ji  d[<ieli  die  sperrbaren 
Flußtalcr  ftus  >M  nijjcr  hartem  Ge«tein,  als 
die  sperrbfljet)  Miti:htiiler  und  sind  didier 
eben  »o  si'hr  mit  Uttcksielit  auf  ihn:  aus 
[ir.'ifCb  Ii  \\'iiidiiiif;'un  als  Sperrtäli  r  viir/u 
zielien,  wie  wegen  ihrer  geringeren  LAngs- 
neigong. 

IV. 

En  erübrigt  noch,  diu  lieuriebskosten 
vuii   I'wNperreii  feNtzu^lellen. 

iJeu  grüliieis  Teil  der  furil.iufenden  Aus- 
gaben bildet  die  Verzinsung  des  Anbige- 
kapitais,  der  gegenüber  die  oigentUehen 
HetriebMQigaben  als  gcriiigfügig  zu  be- 
zeichnen sind.  Die  VerziUbong  wird  in  der 
l^  ^'el  4*/t  p.  «,  bettHgeUi  Uechnet  man 
i  Va  p.  «.  SU  Büdnng  elaei  Tilgungsfonds, 
so  tot  neeb  BD  Jahren  daa  gaue  Aniage- 
kapltal  amontoieiit:  Bmeneningsionds 
in  UberiUtoeig.  da  der  Beeiend  der  Sporr 
maner  nacb  BO  Jabren  nitihi  entfernt  in 
Frage  geitallt  aeia  kann. 

Ober  die  HaltlNirlnit  der  Spemnanum 
belehren  tuie  dt*  Taleperreii  der  Mauren  in 
Spanieoi  ««lebe  den  JehrhmdeneB  getrotM 


haben  und  ni?fh  hetite  ihren  Dienst  ver- 
richten; !•  rii.  r  die  \\'jibserluiiungen  der 
Hi'irner,  welche  -J  .hdiriiiuiiende  dem  Sonnen- 
lirand.  dem  Kni^t  -.iiid  der  NÄsse  wider- 
standen haben,  1  nie  nicht  von  Menschen- 
hand zerstnrt  wordet;  tüid.  Man  kann  eher 
behauptet!  daß  die  Maueni  unserer  Tal- 
snerren  vi.  1  zu  dauerhafte  Konstruktionen 
simi,  uii'l  .iiiC  es  mit  Kücksielit  uuf  die  Zins- 
lau  vurteilhnfter  würe,  wenn  die  Mauem 
durch  w<  niffcr  dau.  rliafte,  aber  dafür  wobl- 
(<  ib-re  E. senk  Instruktionen  vordrängt  wür- 
den, wie  dies  in  N.ird-Amerika  teilweise 
j^iüi  hii'ht. 

Zu  dc:i  [>",„  für  Vofzin.'»uiig  und  l'iigung 
de.s  Anlagekapitals  kommen  die  eigentlichen 
BetricbaausgabcD:  Die  Instandhaltungs- 
aiiwiten,  die  Uetriebsmaterialien  und  Lohne. 
An  dieeen  drei  Posten  ist  im  wesentlichen 
■er  der  kleinste  Teil  der  ganzen  Flußsperrcn- 
enlage  beteiligt«  nlmüch  die  Tarbinexumlage 
nnd  die  DnrdüiBBe.  Setzt  man  btacftr  l^y« 
der  gaaamtab  Anlagekosieu,  so  wird  das  fBr 
Fhwipenen  im  allgemeinea  sehr  reiebHeh 


Die  imiBmdhKltmigiiikoieien  dar  Mmer 
let  «fnd  so  daE  de  dnrck  die 

NebaneiHUÜnne  der  Fisebeieiveipeeiiitniig 
relebUdi  gedeckt  werden.  Oer  letzte  Jabrea- 

bericht  der  Wuppcrsperrengenostienschaft 
sagt  z.  U.  über  die  In^taudbaltungskosten 
der  ihr  geborigen  Maoem  Qla.  9  «wd  0  der 

Tabelle); 

BevertaL  al>ie  InBere  AnsAignag  der 
llancr  war  im  LÜife  der  SSdt  echaahaft  ge> 
worden  und  ist  dlcserhalb  wieder  aosg«' 
beoaert  worden,  ebenso  die  Kaskade.  Die 
Kosten  hierfür  stellen  sich  auf  140,60  M." 

L  i  n  g  e  s  o  t  a  1.  „Unterhaltungsarbeiten 
sind  aasgefahrt  worden  an  der  Kaakad«,  ans 
welcher  die  Pagen  sugeipÜt  nnd  ebilge 
Steine  gelOst  waren,  ebenso  an  der  Mauer, 
wo  die  tlußure  Ausfagung  schadhaft  ge- 
^Mirden  war,  imd  der  AnabeBsenrng  liednifte. 
l>ie  enstandenea  Kosten  etdien  eich  auf 

11Ü.4Ü  M." 

Das  bedeutet  in  beiden  Fällen  '/t 
Vs  Promille  der  Aulagekosten  als  jährliche 
Auagaben  für  alleR  Mauerwerk. 

Demnach  sind  die  geaanten  jUvilcbea 
Ausgaben  mit  4  + 1  + 1  k6%  der  Anlage 
kosten  zn  heraesten. 

Die  si>  b.  rechneten  Zahlen  sind  in 
Spalte  11  und  12  der  Tabelle  .iQfgpftlhrt  und 
zeigen,  daß  die  Butriebskoaten  \./n  baeh- 
.ipem-ti  sl»  Kraftanlagen  durchaus  unwirt- 
si  hiifth.'h.  sind,  da  welbst  bei  der  größten 
imler  ihnen,  No.  10.  du-  Hetriebsknüten  noch 
we.ientlich  hoher  snid,   als  die  vuii  Dampf- 

oder  Ga»anli^p'  n  gleicher  Große.  Hingegen 
sind  die  g.  .  amten  PetriebskOBtsn  dar  drei 
Flußapcrren  mit 

SA  <m  OSS  Pf.  pro  PB.-Std. 

weitaus  (^eviii^rei',  id>  die  der  beatiii  und 
gröliteu  Danif.fariliiKen.  s- Ibst  enn  für  den 
Koldenvi-rbraueh  nur  der  l'reit.  der  K^ihlen 
in  der  flmbe  an^e^et/:  >»ird.  liei  Fluisperre 
No.  VI  und  l.i  sind  die  Ketriebskosten  sogar 
geringer,  als  die  von  Dampfaiilagen,  selbst 
n  enn  die  Kohlen  gans  kostenloe  sn  eitongen 
w&ren. 

Dabei  verrif.;,'ei-n  ^:<';:  noeh  die  netriebs 
kosten  der  Flulisj.'crren  Yun  .Jahr  üu  Jaljr 
durch  die  allmähliche  TUgung,  sodaß  sie 
zuletzt  auf  1  »/o  des  Anlagekapitals  herab- 
aiaken,  also  atif  ein  Sechstel  der  obigen 
Ziffern.  Die  Verhütung  von  Ilochwaiiseni, 
sowie  die  Ausgleichung  de.->  WaiserabünMeB 
und  sonstiger  V'oitelle  eracheiaen  dasnuHdi 
als  IcottanfMe  Nebenprodnkte. 

Man  bat  demnach  an  einer  FWtoperre, 
wie  Bich  Prof.  0.  Inta«  ansdrtekte,  ge- 
wisseimilten  ein  perpetnnm  ntobüsb  dss  der 
Welt  gleiehmiUlig  groSe  Bneigtemengen  fast 
kouealoi  ao  lange  sor  Verftlgong  «teilt,  als 


Digitized  by  Google 


IDakferotMlniMh«  BrttMhrlfk.  190a  Bdl  aa 


4.  Joal  IM». 


l 

« 

4 

6 

6 

7 

1) 

lU 

"  i 

18 

Zülal 

.1...  n.. 

Kiir%Mi- 
i-iii-reii- 

l.Cl 

AiiUffL.kosU'ii 

Onl- 

Oebiot 

V»u.r 

J 

in  rr,<.  ..„ 

jüliiJi.li  „ 

minif.' 

jalirlkh 

iiu 

m 

n«iad 

iniiri. 

in 
Milll.i 
n.ii 

ctiai 

h.r.ii. 

^imi&fii 
Milliu- 

0«I1 
M 

proPS 
M 

N«. 

iliUio- 
nen 

rlim 

III 

n..tri.-.i.i- 

itlllllll'D 

Ji.lir 
X 

SliiiiJ 

r( 

t 

jj—  

StlhMhlal  bal  Boaadotf  ... 

U,l' 

II  it 

n  V 

lOQ 

n 

3U(X) 

100 

9 

FknlbaciM  M  AMau  

»,& 

0,7 

04 

an 

11  MO 

•23 

S 

BIMIMMMM  BM  MBIBCMM   .    .  ■ 

1,0 

71 

IH 

sc 

«v* 

läuu 

4*) 

4 

Beetbrin4(baiueiuü  b,  LüUeniHht'ul 

5^ 

147 

■»1,7 

fiO 

1.1 

'•■-'l«.»-l 

44 

• 

HnpwM  M  Hkiv*  

»SO 

n 

iVi 

1,1 

17  IMI 

UK» 

34 

6 

UncaMld  M  MariMhtUe  ■ 

M 

Ui  IKJO 

'/i'i 

7 

SmsbMbMMCRUw  ... 

II.H 

.v> 

8S 

SC 

1,» 

lÜlMW 

im 

•X) 

9 

Deitert»!  bal  FMleabwf .  •  ■  ■ 

V- 

•Aß 

:il 

13& 

0,« 

0  7<» 

400 

ia,4 

V 

Ä! 

Hjil 

60 

I  ti 

HR) 

<.< 

loerai 

IMIf 

10 

KunepeUl  b«l  AltaavoerdiB  .  .  . 

47 

14 

10 

71 

Miä 

:>  a>i 

:tio 

10,4 

II 

QMtotal  bal  KhUImb  

870 

eil 

16 

4:! 

•JBn» 

;;,ii 

1  m) 

2,30 

1» 

lOO 

46 

dl") 

Ml  imi 

l.'j 

110 

'JTl 

ll,h-2 

11 

(taalalal  bal  Sagwarllck  .... 

tau 

Udo 

1 

n 

1  » 

1 

»s 

INiin 

I,s 

115 

7 

o,a 

18 


lUiiptknrlilkli«r 


WBWrv cntfTg   V i.i II   I £ n n w  ( p . rf 

Abnl>«  TOn  H*'<ri*<lw4*.;M..  r  IUI 

un-l  H*luii'"li'. 
Wi»*m*r«trcun*    vuti  Keni- 

triel»»wh-«t.r  *ri  itl.  VVt>rii<  In» 

WaBM>rrvnorg«BC  HMpe. 
dar  l^tobwvrk«  im  lJuMr 
Tftl»  WM  dir  lalWM  Itair. 

der  wifvw. 

Kmrt-  «uäfluartiriw«»'«^  rir 

Aliirabf  ao  Hie  Trivliw^rkf  im 

Kiihr  furt4P'|i*iiiitift«n  >AHMt-rft. 
Aliir*lH<  HD  <livTrt«ltwurke  Un«v 

iler  WMpjivr. 
WniKtTvcnKirB'.  Ttin  Schw^-hii, 
l,.ftiiC'.Tftfl<]  und  Cmii 


U 


crittt'  im  ditt  Trii 
Knn'^i'-tiil.  V« 
uatt^n^  Kühr. 


Knflwwk  fb  Luba»  QjKli- 
wMM-racliitia  Ar  Mmliw 
and  l'mcdian*. 

Kren»w]|'  ma4  IhttiWMm 
M-imti  fOr  Dina 

CvbiMiC. 
Kntftwfrk  fAr  IVii<tiie<li.  Hui- 
frH,  KnilvIvUilt,  Xniisnnxls. 
firi-ix   unil  rin«i.*)iuiic;  Ali- 

fttlii-  tiit|lji-lintiicli^ir«wi*  Tfür 
'ii.  i:nM.-i  itii.l  /.iir  W  [..»iiii 
In  .. l-,- ruiix,  Aluriilii- 
di»   Irlvliaortiii;  Sehlirii 


»m. 

1 

3 

8 

4 
B 

e 

7 

8 

9 
10 

II 

IS 

IS 


lÜH  iH  iuijfiMi  kliiti.'ii j.'chi-M  Vcrh.illiiiss.'  sii'li 
rrtKilti  II  Ulli'  dir  Mrnst'hbuit  (Uc  suiialigeu 

H<-iiiii^'iiii^rn  iiiivi-  KviMtens  Im  UmicTCii« 
der  Hpcrrtillcr  vurliiideU 


Ein  neuer  Gleichrichter. 

Von  Robert  OriitiHtii.  Iiii-'i  nii-ur.  Il.iiiilnirg. 

Auf  rlcr  7H.  VprsniiKiuunir  di'iitschi'V 
N;iiur(\irsL'!iiT  im<l  ,\r/.(L-  im  Si.-|i|.'uiIiit  üRU 
in  ll.'imliurg  wunic  iiifnljrf  ili  r  vi  riuist.ikrti  ii 
allKeuiiMUi-'ti  ItOntK'-niiiustelluiif;  dum  driii- 
geiidi-n  ItedUrfnia  nach  einer  ViirrlchtunK 
ADstlrnck  gegabon,  mit  welcher  im  direki<-i> 
AnaclUail  «n  ein  Wecbaetotrouuieu  ein  m''<g- 
vMeh  gittw  BOnlguibttciab  ormOg- 
m  wte  mit  GMttmtrvm. 
de  btahw  nr  den  B«trl«b  nlt  Weebaal- 

 sadmmten  App«nte  lieDmi  entweder 

keine  reinen  gleidigerlehtaten  Oftinngs- 
tanken  oder  die  Unierbrechiinguehl  der- 
selben iet  an  die  Pcriodcnzabl  dea  Wechaal- 
stromes  gebondan.  Derartig«*  Ke«alt4iie,  wie 
im  Anschluß  sa  «-In  Glciehstri>mii<-tz  mit 
eloktrolytisfhcm  IIntprhr<'chiT  nnd  ViclioViig 
variabler  F\iiil(CtiZ4ihl,  sind  mit  dic-isL-ii  Kiu- 
riehtnngen  hzw.  Apparat«'!)  nicht  «^rrnichbar. 

Moiue  Be^tr^•b^nfi:<■Il  j;iii}?<'ti  iilin  dahin, 
einen  mi"i(fliih-t  «'infailu'ü  .\pparat  ohn<> 
Vii-«  fgllclx-  zu.  --Lliullen,  wciclicr  ein 

üinwandfifii  !i  Arln  iti  ii  mit  «loktrulytischem 
SinirimnicriTiilii  i'  ^oftiuuet  imd  deaaen 
lii'iiiniun^^  ki  ini'  biBundareiB  teolmlMben 
Keniiiiiii-se  <  Iii iiiliTi. 

Als  für  (iLTjirlijfL'  Zw«nki'  l'C>limuit 
waren  »ittdiM-hult  anipular«.-  i  lcktnilyii.'tctK 
Zeilen  auf  dem  Markt  orschieneu.  ver- 
moclitvn  aicii  aber  wegen  dar  ihnen  an- 
haftenden Miagid  keine  draemde  Verwen- 
dung an  aiehem. 

Ale  onlpolnre  Elektroide  worde  In  dleaen 
Zellen  Alnmlnhm  verwendet,  wekkea  unter 


mikroBkdpiM'ti  friiuMi  .'^'.■liicht  vnii  Alu 
miiKUniiixyii  zu  iilioiv-ii  ln  ii.  Uii  <o  Schii'lil 
voll  .Miiinininiiioxyil  •■r'.wiHt  sirli  uls  V^iuilc, 
vorw  eiidet  als  ein  v(irxtl(rUcI«  i~  Dielaktriktun, 
als  Kathiiiie,  ilageßeii  f^i  »  fiiirt  sie  den  elck- 
Iri^clifU  Slri>m  freien  Darelitritt. 

Wirii  eine  iienir-i;:e  Zelle  mit  einer 
Aliltiiiiiiuiu-  umt  einer  ltl(>i<^lekt^l)^l^>  in  einen 
WecliBolstrorakreis  einpeschaliet,  so  kann 
<lei'  iie|;ailve  Strom  diu  ZelJo  ungtihindort 
]eissier<-n  «Bd  gaelgBete  Verwendung  finden, 
<leiu  po«ittr«BBBN)m  degegen  wird  der  Wvg 


an 


dar  AlnninlniBelektnKle  venobioaaen. 


n  Wnchselslriim  ■  Jinr  ji'ilen  EiiitiiiLi.  I>;e 
■n  piisitiven  Slrum  anfuncs  znt liekhulteiule 


0\y(lsi'liielit  war  zerstiirl  uiel  d.i  man  nn- 
niilim,  (iiili  der  sicli  nn  lier  Alamininmel<!k- 
tj'ode  ansReheiilfiido  \VjiSfcr»liiÖ',  sobald 
dieselbe  tils  Knlliode  fungiert,  <iies<^s  Zer- 
ir  i^igBwrrk  veranlHSse,  wurden  Veratlehe 
mit  zaiilreielieii  Elekirolyten  (teniai-ht,  welche 
inf«ilgi-  ihres  ehoniischcn  Vorhnllcns  znm 
WaaiHsristua'  deuftelbeii  im  Augenblick  dea 
Gatatebew  nbaorbieren.  Dni«  Endraciltal 
w«r  «bar  aieta  ein  negaiivua  nd  Tiale 
auf  derertige  Blekttolyten 


E 


der  Binwükug  dea  elektriieben  Stromie 
die  Blgenaehaft  bealut,  ateh  mit 


Diese  Zell,  n  wurden  in  der  \S  ei^e  aus 
jfefijhrt.  ilal*  die  lieiilen  ElekiriKieii  iti  den 
Kleklrnlyteii  wie  bei  einer  Akkumuliilur- 
Zelle  eingehfingt  wunlen,  dieselben  zeigten 
aber,  ilaU  unter  der  KmwirkungdeK  Weclisel- 
strimies,  die  Bigenaehaft  do«  Almniniam- 
uxydü  nur  von  vorAfaergehender  Daner  i»t, 
denn  aelion  naoh  wetfgen  Himiteo  scblng 
raoli  der  poaltive  Fol  des  Weebaehtrome» 
Bterk  metber  dnrcb  vad  nneli  kaner  Be- 
tttebadaner  war  die  Ahunlniameieklrode  auf 


I'atenle  sin.l  «  e^-eii  ihrer  WiTtlnsijjkeit  ver- 
fallen. 

In  der  Aiiiiahine,  dalä  ei  niOglich  sein 
Werde,  der  Aluminiumelektnide  die  unipolare 
Eigensebul't  »iilirenil  des  Betriebe«  mit 
Wechselatriim  dauenid  xn  erhalten,  baba 
ieli  eingehende  Laburatorlnmaverandie  an- 
gestellt nnd  sonMebet  die  von  anderer  Beile 
gemachten  YeiwielM  kopiert 

Hierbei  atollte  leb  feat,  doS  die  Ozydie- 
rttng  derAInminlamelektrade  ombeaienbei 
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Ajiwendnn);  gt-ringnr  StromsUrkeii  erfolgt 
and  diiC  man  hierfür  nicht  nur  OleichBtrom, 
•oiideru  auchWecbBelstrom  vorwvndeii  kann. 

FertKT  sielitu  ich  fest,  daS  an  der  St4sllc, 
an  welcher  das  Alnminiam  Uber  den  Etek- 
tri)lytcn  hlnaasragt,  eine  vollkommene  Oxy- 
dation nicht  <-rf(iltrt. 

Bs  erwies  slcli  daher  als  notwendig,  die 
Alumininnielektnide  vollständig  mit  dem 
Elektrolyten  za  bedecken. 

Zur  vollkommenen  Ausnutzung  des 
Wi-chsel»(romos  benutzte  ich  die  in  Fig.  2 
veranschaulicht«'^  Schaliong  mit  4  gleichen 
Zellen. 

Okioj  bezeichnet  die  Wechgelstroinqnelle, 
1,  '2,  3,  4  die  vier  elektrolytischen  Slelleii, 
A  bedeutet  Aluminiumelektmdc, 
B  bedeutet  Kleielektrode, 
—  4-  <Uc  GK-icbstromverbraachaHtclla 

Bewegt  sich  der  +  Strom  von  der 
Weehsclstromquelle  kommend  nach  links, 
Sil  ist  demselben  der  Durchtritt  darch  Zelle  I 
rer^perrt,  er  mulS  also  seinen  Weg  durch 
Zelle  2  nehmen.  Da  ihm  auch  der  Weg 
Jarch  Zelle  4  versperrt  Ist,  so  kann  er  nur 


voUstAndig  mit  Alominlamhydroxyd,  einer 
weilten  Hockig  sehinmmigen  Masse  angefOllt. 

Itei  diesen  Versnehen  wurden  die  Zellen 
mittels  uingoh&tigter  KühlKchlangen  und 
Wasserkühlung  auf  einer  möglichst  niederen 
Temperatur  i-rhalten. 

In  diesem  Ztistande  erwiesen  sich  somit 
die  Zellen  als  durchaus  unbrauchbar,  eines- 
teils wegen  des  schlechten  W^lrkungsgrades. 
zweitens  wegen  der  Unzuverlässigkeit  im 
Stromverbrauch  und  drittens  wegen  des 
großen  Verschluifics.  Um  diesen  Hikugeln 
wirksam  zu  begegnen,  mußte  also  ein  Mittel 
gefunden  werden,  welches  die  beschfldigte 
Elektrode  während  des  lictricbes  wieder  in 
den  ersten  unipolaren  Zustand  zurUckfahn, 
bzw.  eine  Heilung  der  von  dem  negativen 
Strom  in  die  Aluminiamoxydhant  geschla- 
genen Wunde  bewirkt. 

Wie  vorher  erwOtant,  hatten  die  ehemi- 
schen Mittel  zu  keinem  brauchbaren  Resultat 
geführt  und  so  benutzte  ich  ein  physika- 
lisches Mittel,  welches  den  angestrebten 
Zweck  in  überraschend  einfacher  und  voll- 
kommener Weise  erfüllt. 

Mehrfache  Versuche  halten  gezeigt,  daß 
die  Bildung  der  Alumiuiumoxydhaut  am 


eines  solchen  Glelchrichiera  fUr  Wechsel- 
strom bei  einer  Netzspannung  von  110  V, 
bestehend  ans  4  Zellen.  Jede  Zelle  ist 
:10  cm  hoch,  19  cm  breit  und  2"^  cm  lang. 

Auf  dem  Grunde  der  Zelle  liegt  die 
HIeielektrode,  lingerbreii  darüber  beiludet 
sich  die  Aluniiniumelektroile.  Die  Eick- 
trotten  Mlud  mit  Zuleitungen  versehen,  welche 
zu  den  auf  dem  Deckel  der  Zellen  ange- 
brachten Polklemmen  geführt  sind.  Im 
oberen  Teil  der  Zelle  befindet  sich  eine 
Kühlschlange  aus  Bleirohr,  um  bei  starkem 
andauerndem  Gebrauch  die  Erhaltung  einer 
niederen  Temperatur  des  Elektrolyten  zu 
ermöglichen. 

Die  auf  den  Deckeln  bcHndlichcn  Pol- 
klemmen sind  mit  Buchstaben  und  den 
Wechselstrom-  und  Gleichstromzeichen  ver- 
sehen. Die  gleicbbczoichneten  Klemmen 
werden  durch  kurze  Kabel  miteinander 
verbunden  und  die  Wech»elKtr<jmlcitungen 
werden  an  die  mit  ^"vi  rvi  bezeichneten 
Klemmen  direkt  augesehlussen. 

Die  Gioichstromleituiigcn  werden  an  die 
mit  +  und  —  bezeichneten  Klemmen  iinge- 
schlössen,  aus  denen  bis  zu  'i&  A  Gleich- 
strom entnommen  werden  kann. 


PI*,  s 


Kl».«. 


durch  die  Oleichstromvcrbrauchsstelle  in  der 

Kk'btung  H  durch  Zelle  H  zur  Wechst'l- 

'troni'iuelle  zurackkehrcn.  Der  darauf  ful- 
1,'ende  +  Str>>m  nimmt  seinen  Weg  von  iler 
WcchselBtr<im<|uelle  nach  rechts.  Zelle  .H  ist 
versperrt,  er  muß  also  durch  Zelle  1  gehen 
tui<l  ila  Zelle  2  ebenfalls  absperrt,  muß  der- 
selbe auch  in  gleicher  Richtung  -f  —  seinen 
nVg  durch  die  Gleichstrom verhranchastelle 
mid  durch  Zelle  1  zm-  WcchseUtromnuelle 
zurück  nehmen. 

Durch  diese  Schaltung  ist  dem  Wechsel- 
«trum  der  Weg  ziu-  Gleichrichtung  ilcr  ein- 
zelnen Stromwechsel  vorgeschrieben. 

Die  Alnminiumelektroden  zeigten  vor 
lieginn  der  Versuche  ein  gleichmaßig  me- 
tallisch glAnzemles  Aussehen. 

Bei  Hntnahme  von  10  A  Gleichstrom 
»tjeg  der  Wechselstrom  sofort  auf  12  A  und 
«iichs  bei  dauernder  Entnahme  von  lU  A 
Gleichstrom  von  Minute  zu  Minute  weiter 
»leigend  bis  auf  S.*)  A,  sodiiß  die  Versnebe 
*b)fehroch<>n  werden  mußten. 

Hei  Öffnung  des  GleichstrnmkroiseM 
Kigte  sich,  daß  die  Aluminimuelektruden 
ihre  unipolare  Eigenschaft  verloren  hatten, 
dtnn  der  Wcchselstromzeiger  ging  auf  25  A 
zurück  und  stieg  dann  stetig  weiter. 

Wahrend  der  Versuche  konnte  Ich  dcat- 
lieh  beoliachton,  wie  sich  anfangs  kleine 
LA:b<T  auf  den  Aluminiumelektroden  bil- 
4«en,  an  denen  sich  eine  starke  Gasent- 
wickelung zeigte. 

Die  Gasbllschen  stiegen  wie  eine  lange 
l'erienkette  nach  oben  und  nahmi-n  stetig 
Große  zu.  Die  kleinen  Löcher  wurden 
Mwobl  breiter  wie  tiefer  und  verlflngei^en 
»■ii'h  nach  oben,  sodiiß  dieselben  nach  Hc- 
»difning  der  Vewuchc  eine  keilfi'irmige 
Gettalt  angenommen  hatten. 

Die  Elektroden  wiesen  eine  starke  Ge- 
«iclitaabiiabme  auf  and  der  EIcktrtilyt  war 


besten  erfolgt«,  wenn  nur  eine  geringe 
Stromstärke  anf  die  AInmiiiluraelektrode  zur 
Wirkung  gebracht  wurde. 

Eine  Oxydierung  der  verletzten  Alami- 
ninmoxydschicht  wRhrend  des  Wechsel- 
strombetriebes  erschien  daher  erreichbar, 
sofern  dem  Stromdurchtritt  an  dieser  Stelle 
ein  genügend  großer  Widerstand  entgegen- 
gesetzt werden  konnte.  Zu  diesem  Zwecke 
erschienen  die  bisher  so  sehr  gefürchteten 
Gasblaiten  ganz  besonders  geeignet. 

Ich  ordnete  die  Bleielektrode  unterhalb 
der  AInminiuroelektrode  an  und  brachte 
beide  Elektroden  in  eine  horizontale  Lage. 
Bei  Einschaltung  des  Wechselstromes  und 
Entnahme  von  Gleichstrom  bildeten  sich  an 
den  Stellen  des  Duri-htrittes  des  elektrischen 
Stromes  sofort  Gasblasen  unter  der  Aluml- 
nlumelcktrode.  Diese  Blas<-n  setzen  dem 
Strom  einen  großen  Widerstand  entgegen 
und  gi'statten  an  den  verletzten  Stollen  nur 
einen  schwachen  Stromdurchtritt,  welcher 
die  In  die  Oxydhaut  geschlagenen  Wunden 
schnell  zur  Heilung  bringt. 

Da  die  GrOßo  der  sich  bildenden  Gas- 
blase der  Große  der  in  der  üxydschichi 
erzeugten  Verletzung  entspricht,  so  dürfte 
es  wohl  kein  besseres  .Mittel  gob<-n,  welches 
den  gleichen  Zweck  In  so  vollkommener 
Weis.!  erfüllt. 

Hat  sieh  dann  unter  der  Blase  die 
Oxydscbicht  wieder  geschlossen,  so  bOrl 
auch  der  Stromdurcligang  tind  die  Gas- 
bildung an  dieser  Htelle  anf.  Die  Blase, 
welche  ihre  I'tlicht  getan  hat ,  rollt  zur 
Seile  und  entweicht,  um  eluer  neuen  Ver- 
letzung and  einer  neuen  Blasenbildung 
riatz  zu  machen. 

Dieser  Vorgang  wiederholt  sich  in  fort- 
gesetzter Keihenfolgc  bei  beliebig  hohem 
Fuls  des  Wechselstromes. 

Fig.  3  zeigt  den  fertigen  Zusammenbau 


Fig.  4  zeigt  die  sAmtlichon  Teile  einer 
ausgebauten  Zelle  and  zwar: 

t.  Deckel  mit  l'olklemmen, 

2.  Glaszelle, 

3.  Verhindungskabel, 

4.  Alamininnielektrode, 

5.  Bleielektrode, 
ü.  KOhlBcblange, 

7.  Dose  mit  Elektrolyisalz. 

Zur  Inbetriebsetzung  der  Gleichrichter 
wiril  in  jede  Zelle  der  Inhalt  einer  Dose 
Klektrolytsalz  entleert  und  die  Zelle  mit 
destilliertem  Wasser  gefallt.  Die  Gleich- 
stromentnahme kann  dann  sofort  erfolgen. 

Für  Anlagen,  bei  welchen  die  Wechsel- 
Stromspannung  hoher  ist  alä  110  V  und 
eine  Glelchstromspannang  von  110  V  oiler 
Weniger  entnomnien  werden  soll,  kommt 
ein  von  mir  besonders  koustruh-rter  Trans- 
formator in  Anwendang ,  welcher  eine 
wesentliche  Vereinfachung  nnil  Verbilligung 
der  Anlage  gestattet. 

Mehrwöchige  Dauerversuche  mit  diesen 
Gleichrichterzellen  ergaben  bei  einer  Woch- 
selstromspannung  von  110  V  und  einer 
Gleiclistromentnahme  von  durchsehnittlich 
20  A  einen  Wirkungsgrad  von  über  (iO"/»- 

Der  Betrieb  wurde  wJihrend  8  Stunden 
täglich  aufrecht  erhalten  und  die  Zellen 
hierb<-i  mit  Leitnngswasser  gekühlt. 

Der  Verbrauch  an  Aluminium,  welches 
durch  den  l'roceß  allmAhlicb  in  Aluminium- 
hydroxyd  x'erwandelt  wird ,  betrug  pro 
100  A  -  Stunden  1,.%  g  für  Jede  der  vier 
Elektroden. 

Als  Kathode  wurden  Bleielektroden, 
Koblenelektrodcn  u.  ».  w.  mit  gleichem 
Effekt  benutzt. 

Der  aus  den  Gleichrichtern  entnommene 
Strom  wurde  zum  Betriebe  einer  großen 
Anzahl  von  Fankeninduktoren  in  Verbin- 
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duilf;  mir  \\  •■(inL-jl-U:it>;rlirrrIn  r  hi-uut/l  lUiil 
aei^r,  mit   ilrm^rlb.  ii   uliiu-  licii  (je 

riii;;vtt'ii  L'iirersi-;.ii-il  .:i:e>'_'ltjrii  l-'t-iiihoiU'f. 
in  il'-r  Art)«  it  heim  Duirn'!»»  (ii_T  'iw-n  ]it>tcu 
wii'  (It'r  hnrhjM<Mi  Hülir'Ti  nv.ifl:  uirdan, 
wie  im  An^oiiiutt  an  ein  iilficlistrumutitz. 

E»  wordon  ferner  Atckumulatorcu  ge- 
laden und  ändert'  KxpiTiinenre  ang«"8tellt, 
weli-hi-'  (Ion  Ktwuis  ribnu'hion,  il.iii  der 
Gli'iiitirii  litomroiii  aucli  für  dies«  Zwecke 
gicicli  ■^Mii  Resultate  liefert, 

D«  ilureh  den  Betrieb  der  Gri»«ion- 
Gl>  icti|-ii  litf;r  weder  GorÜQüch  noch  s-rhl'  i  li- 
ciT  (M-ruch  uü.  dgl.  erzeugt  wird,  m  kum)i.  u 
(Ucst'lbon  im  Laboraiorium  selbst  cJ«  r  nn 
ir{,'eiid  einem  anderen  geeii^neten  l'iiC/ij 
aiii'p'stoüt  wpnli'iu  L.luie  durch  ihre  An- 
Wi>senlioit  die  ^üiiiigste  SiOriing  zu  ver- 

Ur^MHollUll, 

Dem  riiysiker,  dem  Arzto,  sowie  der 
ganzen  Indostrie  iHt  darcti  diese  GIeioh> 
rirbtcrzellen  ein  denkbar  praktische»  tand 
einfaches  Mittel  gegeben,  sieh  im  «UnltteB 
AnscIiluH  an  ein  Wechselütrom-  bsw.  Dreh» 
etromnetz  Gleichstrom  zu  IweehaAffl. 

Eine  weitere  Eigenschaft  dtaMT  oetteB 
SaUe  veNteBt  noch  beaoadere  Bnrlliituif . 
BdHltat  Bu  dl«  Zellflo  in  den  W««heei- 
■tromknln  «in,  ohn«  Oleichatrom  au  den- 
•elbeo  m  «uta«hnien,  so  «ceict  der  eing«- 
scbaitete  BlroBunener  einen  der  Obertlche 
dar  Elektroden  ernnprecbeadan  Wut  n. 
DIeaer  Wert  bedetttt  aba«  knlnen  Energie- 
reilvat^  lOBdem  tat  nnf  dl«  Kondenaiitor- 
wlrktil^  4«r  Zelle  zorttokmiTUireii.  Die 
2dian  udan  nnd  entiaden  lich  bei  Jedem 
Polweehaek,  oline  daß  ein  Durchtritt  Ue.t 
BtnnneB  doroh  die  Zelle  erfolgt 

Die  pnlslerendc  Eigenschaft  des  ans 
den  GIcicbriehlern  entnommenen  Stromes 
ist  für  Röutgenbetrieb  u.  dgl.  ohne  joden 
n»K' titeiligen  Eintlutt.  l-^r  solche  Apparate 
jedoch,  welche  einen  nicht  pnlsierendon 
Gleichstrom  erfordern,  empHchlt  sich  die 
Einschaltung  einer  gpecieil  ala  Koudeoaetor 
ausgebildeten  Zelle  mit  froier  OberflUhe 
in  den  Gleicbstronikreis. 

Hin  solcher  Kondensator  lu  der  Große 
der  Gleicbrichterzclleu  nimmt  z.  B.  einen 
Ladestrom  von  10  A  atif. 

ScbUeBt  man  die  beiden  Klektroden  der 
Zelle  nach  erfolgter  Öffnung  der  Zuleitau- 
gen  knr;;,  so  erhält  man  ettien  kräftigen 
SchlieltQngKfimkcn.  I>ic  Z<-:ir  kann  daher 
In  dieser  Aoageataluiog  auch  als  Wecluel- 
atiumkondamaaior  geägnete  Verwendimf 

timiin- 

l-'er  Vertrieb  (iiesrr  (i^rn  hrii  htcr  und 
Kundenaatoren  erfolgt  durch   diu  Firma 

Qriaaon  &  Co..  Haubnrc; 
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Frage  M>.  Iiis  für  welebe  Spauouiig  Ist 
Fiasungsdoppelader  mit  TragUt»  ftir  Schnui- 
ud  Zvgpaiidel  vwiraadbart 

Antwort.  Vorschrlftsmlltig  angefertigte 
Fauungsdoppcladorn  mit  Traglitzc  t'Ur  Schnur- 
lad  Zagpead«!  tot  verwendbar  bis  cu  einer 
OelmmshapBamaiiK  von  VO  T. 

Frage  41.  T>arf  in  irnckeneii  Räumen 
Oniamlbaaddraht  in  Kohrc  mit  Uoliorauskloi- 
dung  verlegt  Werden,  and  wieviel  IMlhte  elnd 
in  einem  Bolir  TOB  11  nai  Dnrefanesaar  au- 

IKssig? 

Ks  handelt  sich  haii(jt-ii<:  t.liob  um  Hin-  und 
RUckleitnnfr  bei  Hner  fepAunuiiiJ;  von  iS)  V, 

Antwort  In  trockenen  Rili^nir-u  i-;  n.itii 
§  3Ma  Uummlbandleitung  tulasslK.  i'-a  kAiiiien 
nach  f  aod  dral  Lehnnm  bl«  an  •«■na  Kapter- 
•inerseimm  in  einem  BMr  verlegt  werden. 

')    U>lr>'iri'Dil   diu   Fniiri'io  1  Im-        m  !    iJlO  IflUI  Itc- 

moamnM»IMtM,je,Uaaiia  Jakc«.  IM,  Utfl  &  iiari 

IS  jaauff*  Ma 


Fra(;e  VI.  Wir  sind  im  ZwelW  fiber  daa 
UersteUungsmaterlal  der  Krdplatten  fBr  BBta- 
ubielter  iwd  Ürdnngea.  Im  §  23  der  Verbaods- 
VonehilflaB  IM  daittbar  nichts  genagt,  wahrend 
nach  den  Erlintenmsaa  von  Dr.  Weber  Kupfer- 
plmtea  efAnderlleh  «Ind. 

Antwort  Dure  Anfiasaung  der  F^UluteruD- 
gen  lit  nicht  rfebtig.  Kupferplatten  sind  zwar 
suorst  genannt,  dauebfn  fioil  .ifirr  inu-h  Flssn- 
a«hleiieu,  Urahtacilr-,  Hnlirli  :l;iii»f<  ii  in>:i  Knks 
in  Verbindung  mit  DrUbten  angeführt.  Vcr- 
linkte  Kj«enpUtten  alnd  denuueh  anah  alaErd- 
plalten  zulässig. 

Frage  43.  Nach  den  Normalien  für  Gummi- 
aderschnUre  sollen  bewegUebe  Lieiiangen  mit 
einer  gemcinsanea  fealgaelen  üiabWbing  nm- 

geben  sein. 

Wir  kfionon  eme  BrUUnnc  lir  dleae  fe- 

melnsame  UuliiUliing  nldit  finden.  All  beitc- 
rang  kann  dieselbe  doch  wohl  kaum  dienen 
mnd  ebenso  auch  wohl  nicht  als  besonderer 
Schuld;  es  müßte  dann  dieser  ^t  bnt/.  j(>denfalls 
auch  gefordert  werden  fiir  h.  we^^lichi.  L.«itun- 
gen,  H(p  na»  Oummibsndschmin'Q  licitpheri 
In  di'U  ErliiiiH'iuiijjeii  s'><\  I  ir.  '  .  I..  Wi'licr  iit 
bieriibiT  !i:<'blM  r.-i  liinii'ii;  v.ir  löttcii  dahiir  um 
gell.  Aiirklilruüf;. 

.\ntwort.  GummibaadBcboürc  sind  nur 
bia  an  Iffi  V  und  nicht  zum  Anschluß  beweg- 
licher Apparate  xulässlg.  Vergl.  §  SHd.  i':s  ist 
deshalb  eine  gemeinsame  IJmbüJtung  nicht 
nötig.  QummiaüemchnUr«  sind  zur  festen  Ver- 
legung bis  lOüO  V  unii  zum  Aust^lilull  Iji-wog 
lieber  .\pparatc  nis  lyi'jV  /.ulil-isip.  \\'i>-fn  Jcr 
hrihr>r<>tt  Spannung  und  der  Beweglichkeit  iJit 
i'iii  bt'Hi<n<i<;rer  mechanlucber  Schutz  nöliir  und 
de»tialb  ist  die  gcmvlnsainc  l'mhClIluMg  vorge- 
schriel>en. 

Fi:ip«>  41  Ich  prlsulm  mir  die  Anfrage, 
wii-  ilrr  s  1  (l'T  ViirMi'hrifltTi  l\ir  d:,'  i>riL:iitijlifj 
vuli  elektrischen  .Starkstromanlagen  (Nieder- 
spannung) 19U3  zu  verstehen  ist  und  zwar,  ob 
die  Installateure  verpBicbtet  sind  ohne  Auf- 
fordeiuBf  dar  Anla(enbeiilaer  bei  Veiliiataillnng 
der  InatBliaäoa  denuelben  den  Pb»  und  da^ 
SchaltuDgsschema  einzuhändigen- 

Bei  meinen  Korisionsaibeitcn  wnrdo  mir 
rnr  i>(it!g-i»r  Zdt  von  einem  Dirfklor  e'nes 
jrrulii'ii  Htildil)K;h4'u  Kli'^tricitstswnrkc-s  irklltrt, 
dali  die  Installateuro  die  Zclcbiiuugcu  iur  die 
Anlagenbeallaer  alebt  anzufertigen  brauchen, 
es  genüge  vieimelu;  wenn  die  Zeichnungen  im 
Bcsiti  de«  Installateurs  bleiben  und  bei  Anlagen 
im  AnecMttS  an  daa  alldtiaebe  Elektiicitataweik 
im  Werk  salbet  antergebiaeht  sind. 

Antweit.  VI»  Baaämnmngen  daa  §  i  sind 
voUkommes  klar.  EabellU  dort:  Der  Plan  und 
daa  .SchaltungM«^enia  sind  von  dem  Besitzer 
der  Anlage  anfzubewaliren.  Vjs  ist  also  der 
Installateur  v<>iijilii'hi>'t,  dem  Besitzer  der  An- 
lage einen  Plan  und  Kchaitunga&chema  einzu- 
händigen. Ob  er  nelienbei  Kopien  davon  an 
daü  RIektricitatswerk  liefert,  fällt  unter  die  Vor- 
schriften des  Klektricitatswerkcs. 

Frage  4ü.  Wir  frsg^n  Iiicrrnit  nn,  die 
Bestimmung  di  r  Su  lM■rli<■il^\  llrMv•hrin^•n  bcüuj^- 
lieb  Verlötung  oder  Vetsciiraubuog  aller  Lei- 
tuugsvcrbindungon  auch  auf  die  im  Innern 
eines  Beleuchlungskörperii  vorhandenen  Ver- 
zweifrungen  :ui/.i;ivonili>ii  sind. 

Aitttkoit.  Na<jli  ^  2<>d  Abs&tä  1  ist  ihre 
Krage  zu  bejahen. 

Frji^'c  Ifi  Ks  hcrrsr!it  ri.  Ifach  die  Auf- 
fassung.-, li.iLi  Scliiji/.nrtir«',  liii-  für  die  Nleder- 
tührungen  za  c^cluiteru  und  Steckdosen  oder 
für  Wand-  und  l>eckcndurchfUhruugt!n  mit  l.ltze 
benutxt  werden,  nicht  nach  SOe  zu  behandeln 
seien,  sondeni  daA  In  dieaea  RUIen  auch  Kehre 
von  <j  bsw.  7  nn  Uchte  Weile  vwweodet  wer- 
den dürfen. 

Begründet  wird  diese  Auffassung  damit, 
daC  sieh  ^  Mt  e  nnr  xat  Kohrrerlegaas  besieht, 
wähn  u.)  iui-T  .Ik'  itnhm  nnr  ala  Sabmaemklci- 
dungen  benutzt  werden. 

Berechtigt  ist  die  Verwendung  von  iiohren 
unter  II  mm  lichter  Weite  in  den  obengenannten 
Klillen  Wold  insofern,  als  es  sich  um  kune, 
Iferadliiilge  Itobrntilcke  bandelt,  aus  denen  »ieh 
die  l  iuibif  all!  h  bei  !ü,  '•  und  7  mm  lichter 
Weii^'  b  ii  bi  ,iij-Hfi  hM<  l[i  l.i^seu,  dicdc  leichte 
Auswccb&clbarkeit  aber  gerade  sur  Feeilegung 
einer  Htninalwattn  felllhil  hat. 


Antwort.   Kaeh  {  Wo  Ist  die  geringalo 

lieble  Welte  (Ar  ein  Bohr  aar  Aufnahme  von 

mehr  als  einem  Uraht  11  mm.  Eine  Ausnahme 
zu  Gunsten  von  Leitungen,  die  zu  Schaltern 
führen,  tat  in  den  VonchfUien  nicht  eatbalten. 

Fragr*  *!•  bt  ea  in  Jedem  FiUe  nelwendif^ 

nach  §  4e  die  Anschlüsse  der  Leitungen  aa 
Verteilungsscbalttafelu  so  auzuordoeo,  daC  ale 
jederzeit  von  vorn  kontroUsert  ond  gelftst  wer- 
den kvMiut'U  ^ 

Meiner  Meinung  nach  genügt  es  in  den 
Fällen,  in  denen  ein  genügender  llaom  hinter 
der  Verteilungstafel  frei  bleibt,  daft  man  die 
AnaabWaio  von  hinten  kontralttemn  nnd  Uaon 

Antwort  Olo  Baatlaunaag  des  §  4  e  be- 
Bleibt  eleb  nur  anf  aolebe  Vertellungstafeln,  die 

rückwärts  nicht  zugänglich  sind.  In  der  kodi- 
Hvierten  Fassung  der  Vorschriften  für  1904  ist 
diese  Beschränkung  ausdrücklich  angeführt. 

Frage  48.  Ist  Hackethaldraht  unter  folgen- 
den lJrij'it:UidL'ii  zulkü^i^y  Es  handelt  Kirh  um 
eine  Lsieicbirei,  wnkh.'  mit  ilueoden  ssür.  a 
11  ?  *'  ;irbt'!ii>t.  Ib.'  bftreffenden  Itäume  sind 
vuiiütAndi^'  k'uciit  uud  i-i;  i\i-T  UackethaMiabi 

iAlier.Ul  üuJ  layhaunwi  Nn.  ■>  n-rlegt. 

Antwort.  Wenn  d.  r  Iiralit  ikhIi  Ait  einer 
bUnkea  Leitm^j^^gemflU  S  4i  b  verlegt  ist,  so 

S?^^SM>iihw(hTiiH  ala  oln  WankarDxah^  dar 
mit  «bMni  In  der  fiMehtfgkalt  hafte ndea  nnd 
halMHMWi  Analiieb  vanoban  iat. 

FMfo 4».  Iat  din  nt-M-— daa  f  lle 
so  anftnfluaoB,  dat  der  Sehaller  daiA  aeine 

Konstruktion  eine  verkehrte  Montage  des  Griffes 
unmöglich  machen  soll,  oder  bezieht  sich  dieser 
Paragraph  anf  den  fertig  montieiten  Sehalterif 
Antwort  Die  Vorschrift  bealabtaleb  anf 
den  fettig  montierten  Schalter 

Frage  30.  Ea  werden  heute  verhältolamäßig 
viele  Blockstatiouen  (renp  besriudire  Holcuch- 
tungsaniagen)  für  ViliLn,  W^iri-nlutui-cr  n  s  w. 
*>nichtet,  die  bei  Verwendung  vnn  B.  Sau^- 
Kii.'i^'t'neratoren  u.  dj^L  mit  sehr  uiedricer  Sp.iii- 
nung,  16«  au,  'ü  V,  beirieben  werden  sollen,  ij 
ist  nun  mehtftch  die  tngt  aa  mkib  fariAtai 
worden:  ob  diete  Aalagen  nnd  den  BBaanTor- 
aehiUlen  fBr  Mledenfannoa«  InataUleit  werden 
mdftaof 

Antwort  Die  nage  lit  sa  h^ahei^  da 
keine  untere  Qienan  ftr  Kledaiapaaanf  fhal- 
geeetat  iat 

Fragest.  NaehtSb  derSlehorheileregela 

rur  elektrische  Bahnanlagen  müssen  Fahrdrähte 
und  Speiselei  tu  ngen,  welche  nicht  auf  Poreellao- 
dfipppls-lnekpii  verlegt  sind,  gegen  Erde  doppelt 
iMiliiTt  SL-in- 

J.  Kann  ni.in  liei  Verlegung  auf  liols- 
makten  vvn  .ini'i  zweiten  Isolation  absehea 
oder  muU  auch  hier  die  doppelte  Isolatioa 
gofen  Erde  gewahrt  aaln?  In  tioohenen  Za- 
stande  bilden  die  Maaten  ja  eine  gewiMo  be- 
latlou.  Im  feuchten  Zustande  Ist  dagegen  die 
Isotation  sehr  gering. 

•2  KüiiQ  !>i  i  Indostriebahnon  (Tonbahnea, 
dieser  doppellen  bolaitfaa 
Abstand  genommen  werden? 

Antwort  anf  beide  Ftagan:  Mein. 


UTERATUR. 

Beepiwihangaa. 

Die  Verwendung  des  Drehstromes  ins- 
besondere des  hochgespannten  Dreh- 
Stromes  fUr  den  Betrieb  elektrischer 
Bahnen.    Von  Dt.  Ing.  Walther  Reichel, 
Oberingenieur  der  Siemens  Sc  llalske  A.-O. 
Itiä  Seiten.   7  Tafeln.  Verlag  von  R.  Olden- 
bourg.   Preis  geb.  7,üO  M. 
Ib  r  «luri  h  siniir  VerofretillichnntiHi  über  die 
Sflnii' Jiialiiiv  iTiurbfl  di  r  „.■^luuii'nf.-esollsi'liaft* 
bereit«  ruliuilicbut  bt-k^toiitc  Autur  büt  lu  diesem 
Werke  seine  durch  Versuche  und  Studien  aut 
diesem  Oebielo  gewonnenen  Erkenntnisse  und 
Erfahrungen  in  dankpnswerti*r  Weise  znsamuieu- 
gefaUl  und  ri  idu-..Ti»i  b  verwertet    Das  Bndi 
—  ursprünglich  eiiutundeu,  um  anf  Grund  de»- 
«eltien  die  Würde  eines  Doktor-Ingenieurs  an 
der  Teihnisehen  Hochschule  in  Berlin  zu  er- 
werben —  durfte  der  Unratalliaationaheni  dir 
dm  nan  akb  bUdanda Labia  andlileiatnr  vam 
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elpktrischen  Vollbahnwc»en  werden,  und  es  wird 
»chw^riifh  ein  lafcenlmr  an  demilln  AalipUton 

lif>rantr(>t<>n  kfinn«n,  «Ii««  «tn  «rnrnp«  Ätndlum 

dipiM<s  Wfrkf»  vrvranpphrn  rn  li<nf«n  !Hi»  ple- 
jr»nl*Art  liiT  I..'ps-j!H;  i'incr  Itrilir  knnipvlii  iurtcr 
.\qrirati<Mi  i'-u^ft,  abgeseben  von  tbrcrii  sach- 
lich, n  Wert,  auch  von  gratter  G«w«ndth«tt  in 
<!  r  spfi -  ti^rh  t«chot«ch-itnachaulicben  Art  der 
I  i:ir«;rlliiiur.  die  in  dieser  IJnmitt«lbarl(«>lt  fhcn 
nur  vnn    dt»m  «chaflonden   und  «usführiTiiliMi 


SprSdickeit  des  Stoffes  lum  AlUi 
und  daher  Wir  die  Lßtaog 


iuif|Mb<>n 


lD»:i:»)('ur  nach  lanfnün,  sUien  Kunpfe  mit  der 

•drack 

direkt  verwendet  werden  kann. 

Ein  Haopterfrehni«  der  Arbeit  ini  (lt<'  -(rh.irfv' 
Ah^mnxune  des  VerwenduDfri><ebietc4i  des  brcji 
«trome»,  und  zum  entten  Male  treten  In  der 
Literatur  aunfUhrlich  durchfreführte  und  mit 
Zahlen  belebe  OegenttberstellunKen  der  Vor- 
ond  Nachteil«  In  der  Anwendung  von  Dn^hntrom 
irerenUber  Oleichittrom  zu  Tajje.  K»  wird  (fe- 
r-\^.  d:\ü  .ils  ei jjentlli-lie  HutnÄiic  ilc>  Drrli 
'.trriliu's  w  ('.•((■ntlic'h   cl;m  fjrbii-t    ftor  N'nllhalinPÜ 

i'iit  hoher  GeschwIndiKlteit  und  der  Ocbtrc*- 
*>ahai«D  tMg  MtnfcvlhimA  MrStnlMtaliD^ 

%niit»  Voimt-  «maKletalMliDTciritgihr,  bubaam- 

dere  mit  vielen  Hsltedtellen,  der  Glelehstrom 
»Ich  wtrtaehafilirh  wi-it  nluTli-e.Mi  xeifi^.  Kreilii-h 
hieiben  dabei  die  neueren  HeKnIiermethoden 
mit  Pnlumschaitanf;  und  Kaakadenm-haltanK 
iinher4ck»lchlifrt.  Wie  die  bemerkenswerten 
AosrühruDireo  von  l*ifftfps«pr  Kdhic  r  iti  npiivcm 
oeueiKea  We.'ki'  xi-i^-iM],  tlürflo  «ich  <t.-iiliirrh 
4«*  Drtoll  nicht  unweaeotiich  su  (lunsteu  de« 
Drehstrommotors  versehieben. 

Nach  dieser  AbfrrenzunfT flndaniKr  Annben 
4bfr  flründ!'  und  ftn-rlc^Hnpen,  welclie  sur 
W:ihl  ilcr  vrTW  riiilrti'ii  KoriHtnikttontT  Und  An- 
ordDODtjeD  für  L^itungcu  und  Betriebsmittel 
jrrfQhrt  haben.  Wir  lernen  aber  auch  jflelcb- 
leiilp  die  Scfawtehen  der  bisherifren  Aua- 
lährunfren  kennen,  su  deren  Rehebunir  bei 
Ubi(ll)ren  Versuchen  der  Verfasser  eine  Reihe 
Ten  VorschlA^en  macht,  welche  sieh  auf  Ver- 
hes^'TMnp  d»"!  Koiiuiklf^-  «Irr  .'^ir-tniaimehnnT, 
die  ^"^•^(Hrlr.^Jn^;  riruT  >rrrin)7*»r>'n  l'<'riniji:3ir,.'\ht 
—  89  pro  Sekunde  — ,  Wahl  der  Spaonnax  von 
NBH>v,  WQT»  wwep  HlamrtiiMiMicMliitig 
in  SHftder  tatt  jedeo  Mator  mv  tOOD  ▼  ent- 
Mlen,  und  endlich  Mif  AiIWm4wM(  4w  Kns- 
kadensrhaltutiK  ■^■■'r  K.rsi«|naK  halbtl Cl«tetiwia- 
digkeiten  erstrecken. 

Bei  der  weiten  Verbreitung,  die  dem  Buche 
mit  Sicherheit  voraussnaaKvn  und  lu  wOn-ichen 
iit,  muß  eine  gewisse  .Scheu  Ai-x  V<<rr»s»er» 
/reifen  eine  etwa»  breitere  iiml  ,in»r:iliTlifhere 
AasarbeltnnK  der  einaelnen  Grd&akon  mid  Aiif- 
Itiben  sehr  bedauert  weiden.  Auch  dil^  i-ii;i-n 
•rtlire  Anordnune.  wmiaeh  die  eigentlirh  rerli 
nerischen  Oraisdisiren  lo  einer  Reihe  besonderer 
.AnliAnire'  »n  tln»  l'nih'  der  Arbeit  gestellt 
»erden,  erschwert  sehr  diia  VerstAndnlft,  da 
der  organisebe  Aufbau  de*  Gänsen  dadnrch 
Kstört  wird.  Zum  Beispiel  sollten  die  i'ber- 
lpi;iingen  von  Anhang  V  denen  von  Anhang  IV 
Tnrangestellt  werden,  da  sonst  unverstAndlich 
bleibt,  snf  welchen  Voraussetzungen  steh  die 
wichtigen  Bet-er!ituiiii'>-n  v«n  Anh.ini:  tV  auf 
baaen.  Daß  %  I!  licr  Hcrfchnöiij;  auf  S.  i:<  i  in 
ZturwidarsUnd  von  8"/»  »i  Ornnde  gelegt  Ist, 
«MM  nm  «M  to  MMm  iom  lodaMB  Zn- 
iiamieiiliBiMt«  Auf  S.  Od 

.\nf  R.  W!  wKre  e»  nicht  (rn  viel  -rewe^en, 
snsdrScklich  zu  bemerken.  dnlJ  >  im'  Sti  ij,riini; 
toa  4%  lu  Grunde  gelegt  Im,  wenn  auch  die 
Zahlen   die«   unnehwer  erraten 


Ebensowenig  sind  nKhere  Gründe  dnftir 
»iiiregrben,  warum  auf  S.  iRl  nur  iJt":^  Bahn 
Widerstand  in  Ansatz  gebracht  werden  iregeii- 
über  den  soeben  erwähnten  H"',«  auf  S.  «3. 

Von  eben  demselben  Standpunkt  der  .Xus- 
fnhriichkeit  ist  xn  bedauern,  daC  der  Verfasser 
nicht  alle  seine  blslierlgen  Arbeiten  über  diesen 
Geitenstand  hier  vereinlet  hst.  .Seine  Versuche 
iber  den  Luftwiderstand  wird  man  x.  R.  ungern 
Itter  missen. 

Auf  .S.  l.Vi  ist  —  pHenfall»  we'.ren  der  schon 
•nrllbnten  Knappheit  .li-s  Siili  '.  riuht  zu  er- 
kennen, ob  bei  der  ( Ii  geuiibfrsti-ilisn/r  l>*mpf 
reien  Elektririt.lt  In  l  f  .ünterhaltungskoster,' 
such  diejenigen  <lt  r  i-li-klrischen  C<>ntrale  u.  *.  w 
■riteiabMWgensind.  Neben  diesen  AuaBtellnngeD 
MhraatMlIeliwMitar.sa  doMii  aoch  ela«  Reihe 
ivn  DraekteUeni  —  enefi  tinler  den  Jtehlenan- 
Jraben  —  hinzuknmmt,  Ist  der  Vorwurf.  daU  dpr 
Verfasser  »ich  unil  <lrm  1,i-»it  rnil  «iMniT  uhi-r 
aas  nmstHndliciten  liehajidlunKxweise  der  Ras- 
kadensehaltuog  sehr  viel  ttberOilssige  Arbeit 
■acht,  »chnn  schwerer  ins  Gewicht  fallend; 
hlerfi^r  pchrirt  inrh  d.*'  norricrkiinij  auf  7". 
ds£  _»*iri  irr  Hauten*  r  tlM'iirrli"cfn'r  Narti-A  rl-* 
dieser  KrsfhfitiuDg  niirnlich  dali  Iwi  Ka* 
ksdenschaltung  nur  das  halbe  Abfallmomcnt 
eegenübcr  der  Parallelschaltung  erzielt  m-erden 
ksnn  —  sich  kaum  beibringen  Iftfit";  eine  «ehr 
«•infiilii-  iiri'l  'theoretisch  strenge  Rehandinng 
lies  Kaskadenprobleias  Ut  von  mir  in  der  „ETZ" 


1903,  Hefl  I,  gcKeben  und  alte  VerhAltoisse  — 
•ach  dto  tna  VMiMser  dnreh  mflliuiDes  Pro- 
bieren md  ■cliwlerix'e  Breinsvertneh«  ermittel- 
ten —  können  ganz  .■illfc-i'un-in  .iiifl  pistt  iib<T- 
seheo  werden, 

Ktwas  bedenklich  scheint  mir  die  bei  Be- 
rechnung de*  RurzscblutotraaMi  &  9\  mngt- 
wandte  Methode  zu  sein,  deren  ReeolMa  Dini- 
Ucil  «ia  Strairtkior 


Ä  _  IM 
Jk  ~  2ii,r. 


:  0,074, 


woiil  mit  der  auf  S.  65  und  <i6  darge»t<-IIl<'n 
Kurven  für  Cos  <r  einigermaBen  In  KtiikliLii;: 
zu  bringen  Ist,  nicht  aber  mit  den  Kurven  auf 
S.  91,  wonach  die  Bremsung  einen  maximalen 
I^elstungsfaktor  von  nahezu  0,7  ergibt,  wilhrend 
aus  obigem  r  sich  («0«  t)«».  =  OiW  ergeben 
würde.  Aus  der  Zahl  Cfl  viitt  im  Oa^nleU 
ein  ScbluS^auf  ein 

cn  ziehen  gewesen,  ein  Wert,  der  M  Atm  tar 
gvircbenen  Dimensionen  erfahmogairanitlt  aveh 

vii'I  mehr  Wahracbel«>lUhk<»h  hat  Zu  verwnn- 
ilcni  iMt.  daS  der  V<Tf.<<'»iT  pich  nicht  durch 
i'iat'dcbi.'  KnrascbluSm<;94>uug  %i>u  der  liiclitig- 
keit  dieser  wichtigen  GröSe  übvrzeufrt  zu 
haben  scheint,  umsomehr.  da  hierdurch  alle 
jene  schwierigen  und  immerhin  unsicheren 
Fl ri'ins proben  und  ex periuen teilen  Bestimmon- 
li>'n  der  Abfallmomente  überflüssig  geworden 
wilrfii.  Auch  'ior  auf  ir.-l  filr  cfcn  lu.ijii  V- 
Mntor  hi'rcchnt'lc  dtreu'iiktnr  ^tininit  mit 
meiner  Annahme  äberein,  da  er  den  betrUcht- 
H«h  gDiistlgenn  W«t  <MM  MfMial; 

ratsch  gerecfhnet  ist  jedenfkth  der  Kors- 
»chln8^tn>m  des  nhjrellnderten  Metnr»  S.  TS  mit 
'JiV^  .\ .  (Iji  ftuch  liii'urr  «ich  umfit'kehrt  dem 
<^uKdrst  der  Drahtzahlen  vermehrt.  Oaitach 
würden  aoek  IB  4IMWI  FUto  dl*  V«iUUtalne 
sich  nicht  «diweaedfUeh  gflaeHger  atelleo  als 
an  jjcjri^hF'n 

\V)tri'  <lfr  Motor  wtrfclii  Ii  ^rl  «rtilfcht  tri«» 
w(!»0Q,  wie  die  VorMtssetzung  (wokbe  viel- 
leicht besonders  voraleilMc  adn  sollte)  annimmt, 
so  w«re  eine  KaskadeflJCiUltlliiig  praktisch  über- 
haupt ausgeschlossen  gewesen  DaS  Jedoch 
noch  wesentlich  bessere  lti-»uU,iti;  erzielbar 
sind,  als  selbst  O.DA,  beweisen  die  günstigen 
Erfahrungen  mit  den  Motoren  der  Valtellina- 
baho,  und  erst  dann  ist  die  Kaskadenschaltnng 
wirklich  durchführbar  und  berechtigt. 

In  der  jedenfalls  bald  notwendig  werdenden 
zweiten  Antlage  dieses  trotz  der  angeführten 
relativ  gerlnppii  >rilnp<d  \  ort  reff  liehen  Werke* 
wird  hoftcniJi^'h  jiurli  'li<'  i.inhiT  fehlende 
Stellnngnahmc  des  Verfassen  zur  Friü{e  der 
KowftiaimiiB  B«eh  Hefland,  Mani  4m 
LammeiMton  Svatama  and  endlich  der  neueren 
T<w  £lekb«rg  und  Wlnler  mit 
DnhallVBBOtoren  zu  fin<li-ti  »ein. 

I>r.  Breslauer. 


CHRONIK. 


I/Ondoa.  Unser  I/nn-i"iu'r  Kfirrcspondcnt 
schreibt  nn»  amerm  l'^-  .M.n: 

Die  Londoner  Straltenbahn.  Gestern 
wurde  die  erste  Strecke  der  vom  Londoner 
GrafsrhaflArat  gebnuten  elektrischen  StrAlten- 
liihn  durch  ilcn  l'rn^en  von  Wales  eräfT.'nr'i, 
I'i'r  Pnnj:  inll  M'Incr  Gemahlin  und  nwi-i 

.Siüimn  vrK'iiitocii  und  löste  die  ersten  vier 
Kabrkarten.  Kr  durchfuhr  d.mi»  die  Strecke 
zwischen  Westmlnsler  und  .Jnntlnji.  Dfesie  Linie 
ist  eingleisii;  und  etwa  34  km  lang.  Sie  bildet 
nur  einen  kleinen  Teil  des  dem  Grafschaftsrate 
gehürendrn  Pferdi-bahnnftzes  südlich  von  der 
Themse.  Die  Stronizuführung  erfol«  unter- 
irdisch durch  Scblltzkanat  und  die  Raukosten 
sind  infolgedeSKCn  schon  nn  und  für  »ich  »ehr 
hoch  g«weaen:  dasn  kamen  die  bedeutenden 
Kosten  för  die  Verlegiinjf  der  Gas-,  Wasser- 
nnil  arrlcrnr  I!i"hr<^n.  »drhi-  iir^i-riinglich  auf 
dcM  licf.lhri'lliMi  Slr.il.. ■!:  ciripclicttc'l  H',iren.  Au» 

den  im  Hericht  der  Rinikowtnission  gegebenen 
Tabellen  enlebt  man,  dnC  die  Banknatan  llir 
jedes    Klloneter   der    elngtelatgen  Strecke 

l'OOOO  .M  lieirngen  liijhen,  von  welcher  Sunimi' 
etwa  l(i(«X>  M  fnr  die  Verlegung  der  KJihn n 
und  andere  t'nterpnasterarbeiten  verbraucht 
wurden,  I  >er  Kommissionsbericht  betont,  daß 
bei  dem  treplnnten  Cbergang  itum  elektrischen 
Betrieb  die  Kosten  anf  den  iiliri;;en  Sir.  i  ki  n 
wahrscheinlich  noch  höher  sein  werden.  m.  iI  c- 
sich  hier  darum  handelt,  mehrere  Brut-Wcu 
iiberschr<»iti'n  «ind  StniCenanf*«c'hiittiinrcn  vor- 
zunehmen. Bei  dem  obienn  Knstenüberschlag 
»ind  auo  aber  noch  nicht  die  AusK.iben  für  die 
Bahneentrsic,  Wajrenschuppen  und  diM  rollende 
MateriBl  In  liecbnung  goxoge^i  worden.  Nlniint 


man  .in,  daii  auf  dem  Kilometer  (der  eingleisigen 
Strecke)  vier  Waceo  laufen,  so  steigen  die 
Kosten  auf  SSOOQO  M  für  das  Kilometer.   Es  ist 

fcrni  r  in  Cetrni-ht  zn  '/li-hni,  diiU  .-»uUrr  dtirrli 
7.:v.x  und  .\hs<  l)reihnn|^i-!i  die  ll^ihnanlugr  r.nch 
dodurch  beijuitet  wird,  daß  für  die  utu^ewan- 
deiten  Streek««  da*  WMiaBnKtttrial  übtcttelf 
und  entwertet  wird.  FQr  telatierm  war  aber 
der  Buchwert  etwa  IflOflOO  M  prn  Kllnmeter  der 
eingleisigen  strcrWf  Wie  miiii  sioht.  »crdi-n 
also  die  nenea  cioktrisctipn  Linieu  euteu  »etir 
groCen  Kapitalsaufwaod  erfordern;  aber  trota- 
deni  tst  wohl  zu  erwarten,  dnC  der  Betriebs- 
knl'fl'cicnt  ein  günstigerer  werden  wird,  I'h  !»( 
j>'di:.cli  m-hr  walirAcheinlicl),  daß  der  Grafsfli.-ift'« 
ntt  bei  den  nen<-n  in  den  ttutcceu  \  ui&udteii 
>u  erbauenden  Linien  Überleitung  verwenden 
wird,  uiu  die  ersten  Anlagekosten  zu  ermlUSIgrn. 

In  technischer  Beziehung  sind  folgende 
Punkte  hervorzuhebeM.  Die  Generatoren  sind 
In  der  früheren  Mascbinenhntle  der  South 
London  Klectric  Supply  Co.  In  Loughbo- 
rough  Junctlon  aufgestellt  Maschinen  und 
K««S«1  gehören  dem  Grufschaftarst,  Uber  die 
mnanntc  Oeieitsehafl  liefert  den  zum  Betriehe 
3er  Maschinen  erforderlichen  Dampf,  nnd  «war 
zu  dem  Preise  vnn  12  Pf.  für  die  Kilowattstunde, 
gemessen  an  drr  Vorteilungaachalttafel.  Die 
Gesellschaft  bestreitet  Ihrerxeit«  die  Kosten  für 
Kohle  und  Bedienung  im  Kesscihanse  und  fUr 
die  Kondensatton:  der  Grafschaftsrat  trKgt  nur 
die  ,\iHtriittp  für  die  W^rltint;  der  Gfrtfrntoren. 
l>f  r  !icihi'  'l.irif  filr  die  KihiHattstiindo  i^^t  da- 
dnrcli  iit'^^niitÜKt,  duti  der  Gral'seliAftsrat  »leb 
nur  für  zwei  .lahre  zur  Dampfentnabme  vei^ 

f fliehtet  hat.  Die  Anlage  enthHll  zwei  Ferrantl- 
>.impfma*chinen,  vr.»lfhe  zum  Antrüti  der  von 
der  English  Elec  t  ri  cal  Man  u  f  n  c  tu  ri  n  jr  r  n 
gelieferten  Dynamos  voa  jf  IM>  KW  dioin-ii. 
Hei  12','j  Atm.  Dampfdruck  und  Kondensation 
Ist  der  garantierte  Verbrauch  ß  kg  pro  indi- 
cierte  i^Stunde.  Die  Dynamos  haben  Com- 
pound-Wickelung  für  660'  V  und  laufen  mit 
J60  IJ.  p.  M-  Das  Gesamtgewicht  der  rotieren- 
den Telli'  lii-tril^'l  i-lwiL  K-,  t.  I)<'r  .Strom  wir»! 
durch  drei  Sindsclcitiwijrcn  niirh  Unterstatianen 
gefkhrt  und  von  <i«>rt  tuitt«>ls  weiterer  Spelte- 
leitiMunii  dar  Bahn  zugeführt,  wtA  tum  m, 
dal  die  AnaehhiOpunkte  km  Abaland  won- 
einauder  haben.  Die  Schalter  für  die  einzelnen 
Abschnitte  sind  als  Umschalter  so  ausgebildet, 
daJt  die  PolarlUt  der  Leitungen  io  den  ScUlts- 
kanalen  beliebig  gewechselt  «wteD  käuk  Boll 
eine  Teilstrecke  eingeschaltet  werdMi.  td  wbd 
/ucrnt  der  Isolationtzustand  geraessen  and  so 
K<'HC'h.iltet,  daß  die  den  irrüftten  Stromverlust 
zeigende  Leitung  mit  dem  negativen  Pol  ver- 
bunden i«t  Die  Schlitzkanxle  wurden  von 
.1.  C.  White  &  Co.  unter  Aufsiebt  von  Mr.  A. 
N.  (-0  0 nett  hergestellt  und  pntsprechen  Im 
allgemeinen  den  in  Pari«  nmi  in  den  Ver- 
einigten htanteti  verwendeten  Kotuitruktionen. 
Die  gnfielsernen  Formstucke  sind  in  Abstünden 
von  1,10  m  aufgestellt  und  tragen  die  Schiits- 
schienen. I.ietztere  haben  ein  Gewicht  von  W  kg 
flXr  da«  laufende  Meter.  Die  laelatoren  fttr  die 
Leitungen  in  dem  Kanal  werden  von  den  nn- 
(pren  Finn-.cln'n  der  Schienen  pfhalteii  iiiid 
flehen  inj  .\h%tanilc  vrni  4,.>  ni  \  <inein.iiinS<'r. 
i>ie  Schlitzwcltc  tat  nur  19  mm.  Die  Fahr- 
seblMMü  «iasM  «kff  «n  lMfi»ndea  Meter; 
sie  diid  ntcnt  an  den  FbrniiMeken  befexilgt, 
üftndern  rnheii  auf  einer  besonderen  Rptrin 
urilerl.-\ice  und  .sLiid  Init  den  Stluitz-HeKieneti 
durch  Zugstangen  verbunden,  i^ic  Strom- 
schienen habe»  T-fUrmIges  Profil,  wiegen  ]0,H  kf 
pro  laufenden  .Meter  und  sind  aus  Stallt  vov 
nnher  f  jdtfilhtpkclt  frcwaiit  Ha  dii-sc  Schienen 
\o\r  l.in  t-eier  Zeit  verlejrt  w.iri-ii.  halte»  sie  sich 
stAfk  oxydiert  und  mit  einer  ^climiitzschlcbt 
bedeckt,  wodurch  empflndliche  Störungen  dnreh 
Funkenbildung  und  KurzschluB  an  den  PttU^n 
einlmten,  als  die  ersten  Wagen  fuhren,  l'bcr 
die  Wagen  seihst  i^l  nur  bemerkt.  daC  sie  von 
moderner  Uauarl  sind  und  in  zwei  GHiiten  ver^ 
wendet  weiden.  Ue  giMtai«  Typt  bat  swel 
drehbare  Uote^aNlto,  die  klekwre  awal  ftato 
Achsen. 

NaebdoM  diese  Linie  in  BMtWb  «innwiaBn 

Ist,  werden  die  (ihrigen  «Milchen  Linien  unter 

der  eijfcnen  Leitunir  des  Grtfsrftaft^mtes  titn 
eewandelL  Ka  wird  dann  die  eleUtriselio  Knerjrie 
für  alle  Linien  in  einer  neu  zu  erbauenden 

S rotten  Oantrale  In  Graenwieb  eraengt  weiden, 
le  oben  besehrlebenen  OlelchstTomgeneratoren 
wiTiIrn  nitt-h  T^-!r*i  Orr*'n"B-ich  vrHegt  werri^'n 
Im  ui  ricpii  fln,]  die  [irejektierti'  H;i  i]  tcrntiain 
ik\>t  1  frehslrnniariUii£<^  ürb;*ut  wtTrtu-u  i.iU  itHüä- 
fnrniilnren  nnd  rotierenden  Umformern  In  IJnter- 
Htaliiiiien. 

Welchen  Kinfluli  der  elektrische  Betrieb  auf 
die  Einnahmen  haben  «Ird,  IllCt  «ich  noch  nicht 
ühenehen.  Sie  werden  ».ich  wohl  bedeutend 
erhöhen;  aber  »i>in'nil  wird  es  in  die»<'r  Be- 
ziehung empfiindi'n  »erden,  daß  die  i'jtdhalte- 
»tellen  »ich  .schon  im  Südi-n  der  Titetnce  ver 
den  verschiedenen  Brücken  beHnden.  Biet 
herrscht  immer  groJier  Andrang,  und 
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ainll  die  «toktriMheB  Wafsn  schnellfr  fahren 
können,  wird  boi  d«r  m  «nrsfteDdes  ZunaJinie 

der  Kahr^a-iii-  kein  wmnHMnU  FMMMtl  iii 

veneichoeu  sein. 

Wie  aas  den  dem  FarlMnont  altvrrelditen 
Koncenionngrci'ochen  de«  Qrafschan«rstc»  ber- 
vorKeht,  boIIcu  die  Bfiilliclion  Slruttenbnlinllnleu 
alUntlich  UImt  Hnickt'ti  nach  dem  Nordufer 
welteri;efülirt  und  duri'h  kunee  Strecken  von 
UDter|il)a«lerbabDen  an  das  Netz  der  nördlicItoD 
StraCenbnhnlinicn  angeHchloMen  werdon.  Uie 
Sur  I'HthinK  der  londoner  Verkohritverhikltnir.8e 
eingv4ietite  könlgtlehe  KomnilMion  wird  «ich 
nun  such  mit  der  Fraf^o  bofaMen  miiaxMi,  <>>> 
die  vermehrte  Verkebrubflaiitunc  der  Bnickon 
nkhl  grüHereu  Nachteil  mit  ^icb  briuKon  k.tnii, 
•la  dw  Andnag  m  d«D  jetaigw  Emutttionen. 

JK.  If»  H^. 


KUIHERE  ■ITTEILUHBEIL 


Nwe  KabelachilTe.  Die  K  a  x  t  c  r  n  F.  x  t  ii  r  i  o  n 
Aaalralaala  and  ('hum  Ti  ir^mph  i'o.  hat 
kürzlich  iwri  KnlH_'lil:>iu|:.f.r.  Jii't^UtriT'  und 
,P»lrc:'  («'fiianiit,  in  Mi.-nHl  ^''  ftt-llt,  i'ti  r  iIititi 
Einrichtiitii:  wir  dem  ,F.ii'i  lrir-laii"  Februar  IHOS, 
8-  767)  folcende  Angaben  cultiehmen. 

Di«  Srhlfle  «ulinn,  wie  lehon  ihre  Namen  an- 
deuten, hanptsllrblich  IniitandaetaungMwecken 
dienen  und  welcheu  daher  in  der  Äuarttatunif 
wesentlich  von  uudereii  Kabelachlffen  ab,  die 
melttent  mehr  für  die  Noule^ng  von  Kabeln 
bestimmt  su  «ein  pflegen.  Die  neuen  I)anipfer. 
die  beide  engUadien  Werften  entitammou,  sind 
nntaratuader  lieiDllcb  irlelcli,  sodafi  die  nach- 
•tehende  Beaehreibung,  die  Kich  auf  .Restorer' 
besieht.  Im  all/remoinen  auch  für  .l'atrdl"  gilt. 

Der  Üampu'r  .Ueatorer"  itiiUt  in  d<  r  Uln^'c 
116  m,  In  der  Breite  It  m,  in  der  Tiefe  Um  und 
beaiiit  nun  Antrieb  dar  MAnflaUlMchrauijea 
Dreifach  -  EbcpansionaomelitaMB  mit  CylindiTn 
von  6S,  99  und  168  cm  Dnrchmeaaer  und  mit 
107  cm  Kolbenhub.  Vier  in  das  Schiff  eingi'- 
baale  KabeltanJu  haben  ein  Oeaamtaatbabme- 
TBiRillfen  von  ISOO  ton«  KabeL  Die  Mf  einer 
VUO»  von  Veniucbahhiten  enieHe  mttHeie  Oe- 
achwlndigkeit  betrug  153  Knoten. 

Die  KabeUnaücblnenanlafre  ist  von  der  auf 
diesem  Gebiete  bei.ooders  erfaltrenen  Finna 
JabaeOB  Fhilllps  geliefert.  Vom  auf  dem 
SeUA  befindet  sich  eine  verelnlirte  I>oppel- 
maachlne  »um  Ksliol-Anfnehmen  und  Amloffen, 
deren  helde  Teil»  sowthl  uiiatiljanpii;  vonein- 
ander benutzt  als  auch  in  Notf!li!eu  so  vrr- 
kappelt  werden  können,  daU  die  anr  einen 
Haaehine  gehörige  Rabeltrommel  von  der  an- 
deren angetrieben  wird  und  umfrekehrt,  oder 
daC  beide  Mimi  him  n  /iinaiiiiiien  auf  nur  eine 
Trommel  arbeiten.  Jede  der  beiden  Masrhinen 
besitat  swei  Hoch<iruckeyllnder  von  'JO  em  Weite 
mit  90  cm  Kolbenhub  und  vermag  bei  SOU  U.p  M. 
IIU  PS  XU  entwickeln;  ioi^eaamt  stehen  dem- 
nach In  beiden  Maschinen  I'S  zur  Verfüffun^, 
mit  denen  ein  Oowicht  von  25  tons  bei  einer 
Oeschwindifkeil  von  einem  Knuten  in  der 
Stunde  leicht  Kehobcn  werden  kann. 

Die  RabeTtrommein ,  deren  Durchmeater 
176  cm  bei  6S  ein  Breite  swleeben  den  Planacben 
hetrHjrt,  »Itxen  lose  anf  der  Welle,  sndaQ  beim 
Au-.lepen  eine«  Kabels  nach  Anlet-imir  di's 
Breini<riri(,'e.'i  au  die  Trommel  nur  uml 
eine  damit  verbundene  besondere  äteucrung, 
nrilHAIfe  deren  daa  Kabel  sieb  inMiMOlLwn 
nrttekhalten  ItBi,  In  Gang  fccsetal  an  werÄm 

brauchen  I>!e  Uremsen  mr  die  Trommeln  be- 
Ktebi'n  .ins  .SialilliÄndem,  die  niil  Kliilzen  au» 
Uüstcrnhols  besotat  sind,  welche  ihrerseits  den 
BremarInK  kreiafbnnlg  nm>ii-hliei(en  und  an  ihn 
durch  eine  Sehranb«  mit  Uuppelifewinde  anffe- 
preOt  werden  können.  Die  Rewe^^nng  diexer 
Srbrniihe  i>rrol^t  nitili'ls  Handrades  und  Zabn- 
radiibertrairuiij;  dergestalt,  daü  »ich  sowohl  fUr 
•chwKchero  Zugkräfte  ata  auch  für  stärkere  Be- 
■nsnmchnnfen  in  |rlel<-h  sicherer  Weixe  hln- 
felehende  Brvmsknifl  »usäben  läUt  Hei  einer 
Pnbe  hielt  X.ß.  eiln'  ün-luHe  .'llleiii  ein  (ievt  ulit 
Ten  S  Utn»;  »ndererseits  pelancr  e»  ohne 
SchwieriKkeil,  diene  Last  nacli  leichter  Locke- 
rung der  Bremse  ganz  allmählich  niederzulassen. 
Zur  Kühlung  der  Bremsen  dient  Wasser,  d.is 
durch  ein  auf  ili-r  ltiii'l»>-i-iti-  <1<t  stalili  amli  r 
befindliches  Il'ihr  In  dem  ent»>|>ret'liende  ülTuun- 
gen  Tortiauden  sind,  zugeHihrt  wird. 

Aufier  der  vorgenannten  I iopi>elmaechine 
ist  auf  dem  Hinterdeck  des  Sehlnes  eine  l>o- 
•ondere  Auslegemaschine  anfKvslellt,  mit  der 
Mngere  Kahelutrecken  über  das  Heck  hinweg 
verTe>,'l  «erden  sollen.  Diese  Mnnchlni-  weist  al» 
wiehlige  Ni-uerung  elui'  hydraulische  lireume 
anf,  die  in  fid;;ender  Welse  wirkt.  Die  Kabel- 
troauDel  «eixt  l>vt  jeder  l^mdrehong  Tier  Knrbeln 
iB  Bewegung,  die  wiederum  rier  in  einaeltig 


oflenen,  waasergefüllten  Cylindern  arbeitende 
Kolben  hin-  und  hertreilHin.  Auf  jeder 
Stange  sitzen  zwei  Kolben,  die  sich  oberhalb 
und  unterhalb  von  zwei  in  der  Mitte  der 
Cylinder  angebrachten,  durch  einen  kleinen 
Zwischenraum  getrennten  durchlöcherten  (Quer- 
wänden bewegen.  In  dem  Kaum  awiscbcn  den 
Winden  befindet  «leb  Inse  eine  ebenfalia  dnrch- 
IScherte  Scheibe,  die  sich  je  nach  der  Bewe- 
giingsrieblnng  der  Kolbenstange  bald  an  die 
eine,  bald  an  die  andere  Ouerwand  anlegt  and 
sich  von  auOeu  her  mit  Httlfa  einer  Sduaube 
so  drehen  ttl«,  dalt  dte  DmhMMfmsn  Ib 
da«  Wasser  von  der  oberen  naeb  der  «toteren 

Cylinderhitirtr  ifrößer  oder  kleiner  werden,  je 
näclidem  w  lc  hii  li  ilie  <  ifftiu tilgen  in  ile:i  <Q-.ier- 
w&ndcn  und  in  der  Scheibe  gegenseitig  decken. 
Deaientapraahaiid  let  dann  aucb  die  Breme- 
wbfcang  eine  TereeUedene.  Ea  wird  dabei  nicht 
so  sehr  darauf  gcisehen,  daß  die  Kolben  und 
Stoplbilehsen  vnlLitandig  dicht  abschließen,  da 
das  Beiwaaaer  als  Kahlniitiel  ganz  erwUnscht 
tat  Enate  flir  das  verloren  gej^angcno  Wasser 
wird  T«n  einer  Schlirspampe  geliefert  und  durch 
Oflnungen  mit  Gsgendruckventilen  in  dlei"y- 
linder  zu  bi  lden  Seilen  der  Vuefwinde  ein- 
geführt. Neben  dieser  hydraulischen  Bremse 
Ist  noch  eine  Sehiubonbräone  voriiaDdeii,  die 
ähnlich  der  DoppelmaaeUBe  gvbMgen  ebfe- 

richtet  Ist. 

I'juen  wi  ileren  wenentlichen  Re.standteil  der 
KabelmaHcliluunanlage  bilden  drei  Dynamometer 
für  die  MesKung  des  auf  die  Kabel  suageäbten 
Zuges,  sAnitlich  neuester  Bauart  mit  der  von 
Joiinitnn  &  Phillips  anagebildeten  Feder- 
anordnung, die  gleichaeitig  eebr  große  und 
kleine  Belastungen  zu  messen  cestattet,  ohne 
dalt  llülfsgewichte  erforderlich  «Ind. 

Bemeritenswert  ist  femer  eine  am  Ucck  des 
Schilfes  aufgestellte,  fUr  Dampfbetrieb  einge- 
richtete Ijotmaschine,  mit  der  TlaAu  Mf  tn 
5000  Faden  gemessen  werden  kSnnen.  Die  aus 
Stahldraht  oestchenili^  Lotleine  nimmt  ihren 
Weg  (»her  elu  MiüraJ.  dessen  rmdrelmiigen 
von  einem  Zählwerk  aufgeseidinet  werden, 
welebw  «1*  aackFidmi  elaMMHea  Ziffemblatt 
beallat   An  den  MeArad  Mündet  sieb  ein« 

Federbremse,  mit  Hülfe  deren  d.is  Und  auf  der 
stelle  angehalten  werden  kann,  die  jedneii  beim 
Auslaufen  des  l.<otes  durch  die  Spannung  des 
Stab)dr«htea  antor  Wiricaankeit  geaeut  wird. 
Sobald  daa  I^ot  auf  den  Meereaboden  aufstößt, 
bewlrltt  da»  Nachlassen  der  Spannung  in  dem 
StahMi-aht,  liaü  dii>  ßreni««'  eiri^'re:^  iiul  daß 
da«  Meßrad  zum  Stlll.st,-»ude  gebracht  wird;  man 
kann  dann  die  von  dem  l,<>te  ern-icbte  Tiefe 
ohne  welterea  auf  dem  Ziffernhlalt  ablesen. 

Die  Beleuchtung  de  K.-ilii'l»<'hllle»  ist  ilurcli- 
weg  elektriseli;  zur  Krzeuguii;;  •i.  -  i.  r:  r  i.'i 
liehen  SlroineH  «licnun  zwei  .Mji.'.eliineii  von  tu- 
Bnmmen  Hu  PS  Die  I^ampen  in  den  Schifls- 
UUernen  enthiillen  »ur  grfiCeren  Sicherheit 
DoppclfKdeD,  and  zwar  sind  in  die  Zuleitungen 
Strommelder  eingeschaltet,  die  selbsttätig  War- 
nungszoichen  geben,  sobald  ein  Faden  durch- 
brennt oder  die  Spannung  unter  den  normalen 
Betr.ig  herabsinkt.  Zur  elektrischen  Anlage 
lieberen  ferner  ein  60  cm  -  Scheinwerfer  und 
eine  Snnimlerbatterie  von  S60  A-Sld.;  Wr  den 
Autentlialt  in  den  Tropen  bereclmet  sind  swei 
•  •ecken-  und  sechs  Tischventilatoren. 

.SchlieLlicb  verdient  noch  die  funkentele- 
graphitche  Auarliainng  erwähnt  au  werden,  für 
die  Apparate  nach  dem  Syateoi  Lodge-Mnir- 
bead  gewählt  sind.  Die  .Auffani^dnlite  aind 
5  m  über  der  Ma»t«pitze  31  m  über  Deck  — 
angebracht  und  endigen  unten  in  einoB  bieg- 
aanen  Kabel,  daa  nach  Bedarf  an  den  Sender 
vitt  BopflUinr  mnMlilMnn  wird.  Als  Ko- 
birer  dient  eine  UeuM  MMaDtchelbe,  die  sich 
in  einem  Zinn-Queck^Bierbade  drent,  deaeen 
I ilicrtlHche  mit  'i|  bedeckt  Ist.  linier  dem  1^- 
flali  Uertzscher  Wellen  bilden  die  Scheibe  und 
dM  Qaaeluilber  Kontakt,  wtkrend  aonat  daa  Ol 
einen  bohen  Widerstand  «wischen  beiden  ber- 
stellf;  infolgedessen  bedarf  es  keiner  beaon- 
ili  reu  Kiopfvorrichtung,  wie  sie  bei  den  Obrigen 
Systemen  sum  Kutfritten  des  Koh&rers  enor- 
derlich  iat.  Der  Koblrer  steht  mit  einem  Heber- 
schrelber  in  Verbindung. 

Als  Stationsorte  lür  die  beiden  Dampfer 
.lU'Storer*  und  „Patrol"  »inil  Adelaide  und 
.singapore  in  AuMicbl  genommen,  wo  sich 
JMat  KnbelilndetMgro  dar  Ea»t_ern 
•Ion  r    •  -  • 


Extenel 


Co. 


IT«. 


Funkente  legraphiewKhrcnd  der  Ausstellung 
in  AuasiK  l'.Nit.  Direktor  Wilhelm  Bise  an  vom 
sUlilti'.clien  I üektrtitcchniknm  in  'l'eplitz  heah- 
sirhtl^'t,  die  .\ii»stellung  in  Aussig  mit  dem 
Klektrotechnikum  in  Tvplita  wahrend  der  Dauer 
derselben  durch  swei  Stationen  tat  drahtlose 
Telegraphie  zu  verbinden.  Die  Allgemeine 
F.lektrlcltUts-desellBchaft  in  BerRn  Biellto 
bereitwilligst  »JiintlKhe  diizu  erfnrderhchtii 
Apparate  nach  dem  System  Slaby*Arco  aur 
Verfügung.  DI»  BaMmiHiv  dar  btWw  Sl»* 
tlonen  betrügt  IMMl  nur  M  klB|  dl*  Blt|Mrf- 


ment  ist  aber  insofern  technisch  von  lotereiM, 
weil  die  in  Betracht  kommende  liegend  gebirgig 
und  stark  bewaldet  ist.  Ks  i<>t  geplant,  Ittglldi 
In  den  Nacbmittagastundeu  zwUciien  den  bat 
den  Stationen  DapetclMt  an  weeliMln  und  dea 
l'ubiikum  den  SntMt  n  das  kfipmtM  m  gt* 
statten.  I 

Elektrische  Beleuchttm^.  I 

Elektriciliit.iwerk  der  Slailt  Kiiln.  Dem 
(ieschltltabericbt  für  das  Jahr  I901iHt2  entnehmen 
wir  folgendea: 

RIn  ntr  die  Entwlckelang  der  F.I«ktriciUt»- 
wcrke  bedeutsames  Ereignis  war  die  Inbetrlel»- 
setiung  des  Umformwerkes,  das  den  für  die 
StralSenbahn  benfttigten  Qleiclutrom  durch  Um- 
fornang  dea  EtanbrnB-Wechaelatroau  Heftet  : 
Die  regelr«ehte  BetrfebieiMInting  ftmd  lOm 
Oktober  1901  statt,  und  wurdeo  MaSBatLMIll 
1902  an  das  Umformwerk  mSlB  KW-8(d. 
Wechselstrom  geliefert 

Die  gesamt«.  Im  BatrM^lhM  Ml/DB  «b> 
gegebene  nutzbare  Stnnuneng'e  bellef  neb  anf 
■2  Oöfi  (U5  KW-Std  ^gen  1  891  777  KW-Std.  im 
Vorj.ihre,  »odali  die  Zunahme  7tH 'JdH  KW-Md 
—  40,40  "/d  betrug.  Die  Steigerang  In  der  .'<trom- 
abgabe  stellte  sich  bei  den  Privatabnehmem 
SU  Beleuchtungszwecken  auf  604M  KW-Std. 
=  6,10%  zu  Kraflawccken  auf  77ii!»!l  KW  ,Std. 

rj,l'l"/n.  Flir  die  Öflentliche  Beleuchtuou  wor- 
den 26:1338  KW-.Std.  abgegeben,  47  17«  KW-Std. 
oder  £i,HH%  mehr  als  im  Jahre  vorher.  Der 
gesamte  .XnsehluSwert  der  am  XI.  Mars  1908 
durch  das  Leitungsnetz  versorgten  Anlagen 
betrug:  iiliiie  l'informwerk  WIM,:)  KW,  das  l'm- 
furmwerk  allein  halte  einen  An»chlußvert  von 
üfitK^U  KW,  im  ganzen  «nWfi  KW. 

Am  F.nde  dea  Berichtsjahres  standen  lUr  die 
Stromliefarang  lur  Verfügung:  im  J^lektricitats- 
werk  I  (altea  Werk)  4  Dunpfdraanos  von  je 
5U0  KW  L,eiBtnng  =  9000  KW,  im  EtektriciMts- 
werk  II  neues  Werk)  1  >ain|ifdvna!nos  von  je 
KOi  RW  l>cintuiiK  -  AJIK.I  KU',  zusammen 
6  Dampfdynaiuoa  mit  einer  Leistung  von  4a)0KW. 
Die  4  attM  OiMmtoren  mit  ■ngtbiHtilMi  B^ 
regermaacblnen  Im  Elektrldtttaweni  I  mit  je 
40»  KW  I.eistiint'  wurden  im  <^eftchilftsjahre  .ab- 
niontiett  uml  durch  4  neue  1  lynamomaschinen 
für  Auß<'nerregung  mit  oben  angegebener  Mehr- 
leistung ersetat.  uleichzeitig  mit  der  MonIMe 
dieser  4  Maschinen  erfolgte  ein  ITmbsn  aet 
Ilauptschaltanlngen,  sowie  die  Aufsleltunir  eine« 
Weeii.'ielslroiii  -  Glelclistrnni  -  l'mformerfi  ui'b-t 
Schulteinrichtung  für  die  Erregung  der  (iene 
ratoren.  Der  Umformer  besteht  aus  einem 
Synchronmotor  für  -2000  V  und  i»t  auf  ^nnein- 
«amer  (irnudplatte  direkt  gekuppelt  mit  einer 
( ;ielilistrumnianehlne  für  eine  Leistung  von 
.VJ(i  .'V  bei  IIU  V  und  &üu  U.p. .M.  Die  im  vorigen 
("le.schaftsjabre  bestellten  'i  Stück  Dampfdvnamee 
für  je  1000  KW  L,eistung  für  die  Krwelteruig 
des  Klektricitittswerkes  II  wurden  geliefert,  80- 
daS  mit  den  Montageurbvlten  begonnen  werden 
und  die  Fertigstellung  und  Inbetriebsetzung  der 
lieiilen  MaschlnenslUze  bis  zum  September  lin-i 
erf^liren  konnte.  Die  Klektricittttswcrke  ver- 
fügen somit  vom  Herbst  1902  an  Uber  H  Maschi- 
nensätze mit  insgesamt  6000  KW  Leistung.  Da 
für  den  gleichzeitigen  Betrieb  dieaer  H  Maschi- 
nennJttze  die  vorhandene  Kesselanlagr  uniu- 
reichend  Ist,  »  urde  der  Bau  eine»  neuen  Kreise!- 
hauses  beschlossen  und  mit  den  Bauarbeiten 
im  Winter  1901  begannen.  Daa  KMMlhM» 
dient  zur  Aufnahme  von  18  Orotwaiaemnm- 
kofseln  fMa'--N|i-Ml  für  11;  .VtmosphHrrn  Betrieits- 
(lr:i.  Ii,  V.III  ;i.  :,\ni  Hei/Iiitclie  mit  l 'anipf- 
überhitzern,  sowie  den  erforderlichen  Waaser- 
relnlgungsappHMB,  ▼•twliBWin  md  SnaiM- 
einrichtangen.  Im  ersten  Atuban  werden  tSttek 
Kessel  aurgestellt,  und  Ist  die  Inbetriebnahme 
für  Frühjahr  ll«n  in  Aussicht  genomiiieu. 

Das  Umformerwerk  für  die  Lieferung  von 
Bahnitrom  mit  660  bitfiOOV  Qlelcbetrom  wnidak 
wie  bereits  im  OeaehMtsjahre  1900^1  bericbtet, 
Im  August  IWI  ferligjrestelU  und  versorgte  vom 
15.  Oktober  l>il   .III  die  im  I !ericht«j»lire  aus- 

ffebauten  elektrischen  Bahnlinien  —  liin^ahn, 
)om-Flora,  Bnndbnhn,  Innenbahn  —  mit  Strom; 
ferner  die  nach  dem  I.  .April  iw»ä  nusgehaut.'ii 
Bahnlinii-n:  Lindenlduler  Raiin.  MiinpTsJorfer 
Bahn,  rferb.ihn.  .Maykt'i  .,Lii,  [ m .  K  ii.-.,  I  Mm- 
Mülheim  und  Mülheim  KulU.  Durch  den  An- 
scblnU  dieser  letzten  Linien  wurde  die  Auf- 
stellung eines  vierten  rmformers  erforderlich 
und  ein  solcher  in  der  bereit«  vorliandeoen 
Ausführung  mit  7(X>  KW  Oleichstrom  Leistung 
bestellt-  l>iis  Unifoniier  Aggregat  konnte  nebst 
Scbaltelnrichlnng  bereits  im  .September  ll**-.'  in 
Betrieb  jcenoiiiiiien  »erden.  (fleicbzeiti(;  mit 
diesen  Arbeiten  wurde  die  l'ulferljatterie  um 
14  Zellen  zur  I^öbnng  der  Spannung  nfMOV 
vermehrt,  und  besteht  erstere  jetzt  aus  STOJWlen 
Hill  einer  Knpaeit.*t  von  linni  .\.Std,  hei  ein- 
»tiiiuliger  i'.rttljok'Zeit- 

Cber  die  Kntwickeluug  der  lülektrieltats- 
wv&M  gabM  aaehMabead«  ahlaa  ■■bem  AoT- 
MUnl." 
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I.  AntP^BchlosDenr  Kilowatt  .im  .Inlirva- 
■chTiiC  

■1  An(t<^irhluti<i9n«-  rrlUhlampi'ii 

b)  Ani;e»chJoueDc  U<>gciilaiii[irn  .  . 

c)  Ange»cMns»<-ne  Mntorenlog*'*''  " 

4)  Anzahl  der UogcnlaIIlpa||rarMta^ 

lieh«)  Beleneblung  

i.  Anamhi  der  StittnabMlnaw  .... 
8.  Uing«  der  HanpMnBeiilubel  .  .  . 

4.  Länge  der  AucUvAkalMl  

6.  TnnafonnatONB: 

AoEithl  

KapacitAI  in  KilowkU  

6.  NulsbarabKeK«beneKUowMMaiHleo: 

■)  ohne  Umrormwerk  

rUr  dai  Umformwcric  der  StraAen- 

hithnen  

Qpuimt  nutzbar  abgr^ebpiw  Kilo- 

wattstundrn  

7   llöchntc,  Kl<''c'>«^"lir  bpnntete  Kiln- 
watt  In  Procent  der  angvixrhiouenen 
8.  Uurcbacbnlullehe  B«nuaang««Uuer 
Kilowatt  In 
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tt)  im  ganzen   

b)  für  ICX)  KilowattHtiiiiilt'n  ... 
Au*>C3ib*.n  fiir  Ktflili'n: 

a)  im  gunsnn   

b)  fUr  KHi  Kilowattstunden  .... 
Elnniihmen  fiir  Strom: 

a)  für  Lichtxweck«  

b)  fiir  Kraftxwei-ke  

c)  im  (^nzcn  

UurchachnitUieher  Verkaufapreis  für 
100  KlIowatütaBdaa  bMahm  8»nm- 
menge: 

a)  fnr  t.lchtzwpcke  

I»)  für  Kriiflzwfcki» 

c)  Im  l>urcb»cbnitt  

B4Mltob8tb«IS«ll«t  

HettofibeiactiaS  

fto»amtM  Anl.i|rr'k»|>il.i1  ... 

<;cBamt-Ai'Bchr<'ilimi|fi'n 

Bachwert  der  Anlaj(e  aui  Jahrcsachluti 
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DiT  Betriehiiiii>pr>rli<iG  dos  .l.ihrrs  lUOI'irj 
frt^icht«'  rinc  Höhe  vnn  Iiij2UH2,6l  M  ifi-ifeiiüber 
&.HI  649JSO  M  nnd  VriaHUU  M  in  den  beiden  vor- 
kerirrhciuli'n  .lahriMi.  Für  ZInaen  uad  TIlKuni; 
»ind  davon  1H.S26I'>,V>  M  unrl  für  den  Eraeiteruni;»' 
fond«  -.imooi  V  vi.TW  ,.|iii(>t  worden,  sodiiQ  an 
dir  Slailtk.i  -M'  Ji."  ;  M  iil)j;clii-fiTl  urrdt-ii 
konnten,  wUirend  im  EUl  21U5ü6klS  M  vorirc- 
Mkn  vano.  Oram  4m  VotUki:  wo  4ie  Ab 
llel^ng  an  ««S&Miaaao  l6688MTKb«irayori 
halt«,  war  dipAelbo  nn  16070,68  M  nnd  ^clmmi 
den  F.tat  tun  41  TSOjCS  M  gertncer. 

Dluch  das  i«H«i>tMDOl>  ward««  In  Jahr« 
1901/19  noMkar  abiagibeii:  KOeintt- 


Dte 


I  V«4alm  betraf  die 


=  d«H»%. 


IN« 


9666015 
■  1861777 

Ab- 


idor  Taballot 


I>ii.'  irrößto  Uriiiinpriichuiie  der  Anlnifi'  fuiiH 

am  4-  Dt^veinber  liiOl,  Abouas  zwincben  5  und 

U  l'hr,  Ktatt,  und  twar  bvtrug  die  Niilxleintung 

ohne  Utnformwerk  1601)  KW,  i'nt-.|iri>chE'iid  «.-ineni 

•      ui  n      »  1660000       ^„  , 

.\D.icblullwert  von       ^  ."!.!•_>(»>  Niinii.il- 

Umpen  und  300  KW  fUr  da«  l'iiilVirtjnv.  rk  I>or 
Cicssnitansrbluliwcrt  ohne  Umformwurk  liflruif 
.iu  diesem  Taee  in  Ncirm«llauippn  104  127,  Bodali 
31,90%  dersolbrn  tdelchseitlg  in  BvnuuunK 
waren. 

Im  Jahr«  «viher  die  KröBie  Nnts- 

leii-liiiiir  I  412  20O  Watt,  ontHpn'chi-tid  ' 

=  2HtM4  NurmHllampen,  bei  dein  livaamtnn 
aehinttwert    von    SH798  NormaUampen,  also 

=  39Ä)  *,'ii. 

|)aa  Uochstroui-I..eitannnetz  pinscbl.  der 
K^iIk'I  i'ur  da«  ( Jmfonnwerk  neatand  am  .Mftrz 
IIIU2  aus:  HuuptkabeliSpeise-undNetsteitungen) 

 lnvHMiptkabel<tbUnfoinwwk)86Myl8m 

«  gagia  1901 16466)81  aö.  AHchluttabel : 


ISOIjttt 

Ztt-  hiw.  .VliiiJthiiK' 

StrciBMiliaabo  ia 

l'MCIll 

KilvnM- 
■Mnlen 

•tuadtta 

*)  Pifvatvaibnoclii 

,     ba  HaiiM.  .  .  . 

1661 617 
609916 
906847 
679818 

89,62 
18,93 
7,67 

-4-  «0406 

-1-91400 
-  14901 
-f  572818 

1 

'  + 
+  99,94 
—  6,69 
4-IOUyOO 

263  8!« 

9,68 

+  47  176 

4-  22Ä» 

4  Selbst  verbrauch : 

•   motoriBt  Iii-  Z^si  ^'k*'   

.   lieft-  und  \'i>rsucl>iuwt'rke  

5M019 
1)7(117 
7614 

3,11« 
11,25 
0,38 

4       t  2liM 

-4-  i-.ir. 

4-  639 

4-  7,01 
4-  80^ 
1  4-  7Ä 

968«  046 

lOOVOO 

4-761988 

1  +  «MO 

Kabel  für  ll.iiisanifhliisf c  7I2!',!H  m  l!»7fi,fio  in), 
HHcMstrnni  Boi;<'iilirlitlfliiitii:i  ii  i  AnKi  hlUsse  Dir 
öSeolUebe  BeleiK-htunK)  &375,Im  m  i!(568,l5  m), 
Sehallalellan  40  .stück  (»  Stück). 

FOr  dl«  Telephonkabolanlairei  waren  am 
31.  Mltns  vnrhaiidon  35077,14  m  KabpIlcitUDKen 
iitid  -Jn  .Hproihstollen  gegi-n  -i^'."-«!,»)  m  KaEel- 
li'iiungon  Mod  36  Sprechati^llcn  im  Vorjahrr. 

Die  ZaU  dar  aaQlBaleUien  TranarormatoreD 
beträfe  amSLlORlOOS  1108  r943I.V.i  mit  einer 
GeaiimtkapaeitHt  von  fiärtV"  KW  (46»«.01  KW 
i.  V.l.  Die  Kapaclut  der  einzolnen  Transfonna- 
toren  i>chwankt  zwisrlicn  600  bis  44)  (WO  Watt 

Die  Zahl  der  am  .Hl.  Mftn  I9nä  aafffeateOkaa 
7Jlbler  betrug  1632  fS^ftftt  1234  im  Vorjahr«.  Der 
Zugang  bftrug  somit  :'I'I8  .Sttii-k. 

Fiir  die  öffentliche  Uelourbtutig  waren  am 
HI.Mftn  199  Bogenlampen  (gcgrn  116  i.V.)  v«i> 
banden.  Von  diesen  19Ü  Uorenlampen  vor. 
brauchen:  l  .Stück  1.«  KW,  160  »tück  ieU)  KW, 
18  Sttlck  Je  o,9  KW,  5  .Sia«k  Je  0^79  kV^  9  Je 
0,5  KW.  Die  KapacitJM  der  $tialenlMla«clitanir 

l»t  somit  gleli  h  tSH,l  KW. 

Bei  den  l'ri\  'it  itmi^hmern  war»'n  an  Klekirn- 
motoren  im  n.  tii  lusjahr  41()  mit  lrtii2,5'.t  i'.S  oder 
einer  Geaamtkapacitat  von  1680^15  KW  (i.  V. 
.loa  Stfitdi  mit  1844^  PS  oder  einer  Geaaml- 
kapacitttt  von  1415  KW);  bei  dem  Elektricltsts- 
work  selbst  1  von  2  PS  mit  2  KW,  Belm  l'in- 
formwerk  waren  77  .^I^ltorwsg^■n  im  Botrie'i  mit 
Je  8  Moloren  *  36  r.S  mit  einer  Oeaainlkapaclt« 
Ton  S600  KW.  Die  G«aaiBlkapaeU6l  albr  am 
SI.  Mira  1909  angeaehtoaieoe*  ABtafen  aalat 

«ich  wie  fnlu-t  irriHrimmen; 

der  Aiuochhiiiw crt 
derOAntUchen  lleleuchtiiiiK  .   .     188*100  KW 

.MchUiilaffen    .       ,    .18«».««  . 

Kraftanla>.'..n  .         ii;:i->,3i5  . 

8lnAeDbn)i>itli.>t<'r>'n     I.MlIi.dlll  . 

aUHaiiini«!U    »7UM,:i2ll  KW 


Bei  den  Abnehmern 
ellUawefk  aelbst  war  i 

der: 


und  bei  dem  Elcktri- 
ler  Verbrauch  folfen- 


'>  VMrial 


BMacft  —  t  BelTbliMitliaiMnt  i 


n  wub  jaH  noa  - 
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4.  Jvnt  ISOa 


llo(«aluBp«ii 

OMklamp«!« 

•Jfinlut- 

Sttdl 

RaMcMt 
EUmtt 

in 

RIlMMH 

a)  B«i  den  Privaten-. 

Stand  am  1.  April  tSOl  . 
Blenn  kamen  aU: 

18 
110 

■M4:iii< 

»,450 

67  «0 

IM 
84BS 

27IS,Ki« 

7,600 
IB«,6I6 

S03ft,41)O 

Ksfleo 

4!M,30O 

Zusammen  .  . 

797 

403,375 

OS  096 

UTlfi« 

biQMChtfmaiwmi/OBrerringcrto  aich  in  den 
Toihaad«MB  AnwinB  4le  Campennhl  mn  ■ 

H 
48 

6,186 
83.100 

70 
\Wl 

3,7110 

weo 

man 

Znsammen  .  . 

63 

1967 

tBfiOO 

118,136 

Mihln  Sund 

am  I.  April  11108  •  • 

m 

37»,9M) 

»1068 

ttKJM 

8860,610 

• 

1^ 

9H 

n»» 

80^ 

l'brr  die  tinanr:<'llfn  V'tThJiltiii'-f*!,*  iirv  W'vrkrn 
im  folgcndcji  zu  bpinorkm;  Der  Strompreis  ist 
im  GertcliltfLoJalir«  1901/tn  unvprttnilert  irebli«hpn. 
Ks  wurden  nutzbar  abj^cgcben  86B6046  KW- 
Stnnden;  davon  wurden  koslenlns  abfef^ben: 
rar  SlraCenbitleuchtanf  968  888  KW-Stunden,  für 
Selbalrerbrauch  72140  KW-Stnnden,  suaammen 
mm  KW-StandM,  MdaS  tmm  VMkMf  Mlsben 


J«hr«aT«n>amralBai(  des  Dentneben  Vereins 
von  Otas-  nnd  WuuiorfacliiiiKnneni.  Die  43  Ver- 
sammlung dea  Vereins  Hodet  vom  ä4.  bis  sn.  Juni 
in  Zfiricfi  Malt  unter  Vorsitz  des  Icfiniirlichen 
Baarats  B.  Bear,  Direktor  der  sudtiachen 
Waannrerke  la  BwUa.  Unter  den  aatmelda- 
tan  Taibigm  baflndat  rieh  .Kmim 


.  attstiiiuioii  . 


Unnalimv  dafür,  «bsiiirUch  Rabatt 


'VT 

T.tMirSt/.wi-eVt» 

...  I  'v. ; ;!  1 7 
in  M  tu»  I82,&4 
io  P£ 


Ii:,  '.  'i 
100  40^,37 


far  motoriwhi*  Zwpckt- 


Strm£nBh*hn 


■m  106 
26306^ 

UM» 


572  «18 
4&378t4l 

IM 


Der  Rabatt  entapricht  einer  PreiserniäCI|;unp: 

von  5.08  ".v 

FolgMide  Tabelle  gib»  eine«  Überblick  über 
die  Bise«gracBk«alen  lUr  laoMM. 


Osceastaad 


Die  Betriebsausfpiben  betru|;en: 

für  Kohlen  

,  Betriebsarbeiterliihnn  .  .  . 
•  Uaterhnitungder  Mnitchini^n 

,  Kondenswasser  

,  Gas-  und  WiiKicrvi-rhrauch 

nnd  Rohlenitiftc  

.  UnterhaltunK  des  Leitungs- 

netoea  o.  d.  Traoarormatoren 
.  Unterhaltung  der  Akkumu- 

lülnrcn  .  ........ 

,  Cntt'rhaicung  dar  Elektrlel- 
tttsxAI]ler  ........ 

,  Uataibaltiuig  d.  SIballldieB 

Belenehtnni;  

.  Itepnrnturen  .  .  .  .  . 
,  (ifhiUtpr  und  Pensionen  .  . 
,   Lohn«    der  KaaMDboten, 

Wächter  u.  s,  w.  .  ,  .  .  . 

,  Unlioaten  

,  Packt  aod  Miete .  .  ■  ■  . 

Zoaaaunen 
AnNabenalaaalinoKfehenhier- 

▼on  ab: 

Wr  Privntnnlniron   und  Werlt- 

5(Attcnhctrii-l)  

.  Abnabnieicebtthren  .  .  .  . 
,  ElehilrieiiMH6lriermleii>n  . 
.  Teradiledene  Eracuffnlsse  . 

/.uüunitnrn 

RIc'ihen  NettoeneugUBg*ko*k<n 

Die  (ieiiaratafalUlnM  fUrSMm 

betrug  

HIerfoa  ab  die  BneagBKg*' 


Dana aib  flr  Siioa  ■.Tilgung 

•odaft      Obendml  veibMM 

re«  

Hier^'on  entfnilcn  «uf: 

den  ^>neuerungsronds  .... 

AblieTmiBgaa  die  Stadt.  .  . 


i3lj 

{  M 


IIH  774,23  4,47 

38  774.02  l,44i 

4»  l79Xi  I.IW 

13  114,19  U,40 

iTTTja»!  0yO7 

nn^Mj  01,67 

7788^79  0,») 

8763,»»  U,U 

SS  496,48  0,96 

-24&2S,8I  0,92 

-i;  212,13  1,02 

lS0iU,7l  I  0,60 

16766,3»  0JV9 

6700.—  038 


889600,88 


!ti;i4,2!»  (i,:u 

5I0IM»  0,au 

.H380lff  1^ 

888,46'  001 


47  ll'.MH  1.7't 

Hl-.' IK! •,<;■.  |i,7r, 

efr»27-A-Ji;  sa,.")! 

3I2189,K.  Il,7.'i 

5ö2i>*-i<;i  ai,"» 

I  tu  6,!I0 
868BIMI 


asMMU,—  7,63 
168816,11 ,  tj» 


37,09 

üher  das  KielttridtJllswcrl«  der  "^tnd»  Zürich" 
von  ili-iii  Direktor  ili-f  W.tIcP'.  II  \Va>;tii-r. 
Kernor  steht  anf  der  T.iKi'»iirdtiutij{  dor  Üericht 
<ler  KoauniMidii  fiir  A»r»u<nuni;  von  SchnU- 
niaiirogela  Ar  die  Caa-  und  Waaaerloitnngs- 
rOhraa^agm  vagabaadiuende  StfaSeabaSa- 


Diplom-In^nienr«  in  Rayern.  Tn  der  kgl. 

i>averixchi-n  Verordnunjr  vom  in  .fanuar  1901, 
durch  wclchp  dpr  Tpchüisi  hin  HorhHchnlp  in 
Mtinchi-n  Ufi-ht.  i;< n   I  inki.irtitrl  zu  ver- 

leihen, gewahrt  worden  ist,  wurde  m({l<»ich  ver- 
ruet,  daU  .Studierende  der  Tedinischen  Hoch- 
schule, die  eine  der  in  der  Terfiis.<iunDr  vnrtre- 
-lehenen  Dlplnniprtlfunifen  hp»tJiniifn  hühen. 
n.Tch  Miilipan«'  acr  vom  Icirl.  M.i.HsinisU'riuin 
des  Innern  fUr  Kirchen-  und  Schulungelogen- 
heiten  nn<'h  aa  miaaaendaa  Anordmanga«  daa 
Kerht  erhalten,  den  TMel  ,IMploiiKTng«nlea«* 

zu  flllirrti. 

Hin  "rpfrenwUrtip  in  Aus-Trhellnnir  ln  KrilTcnc 
neue  I)i[>liiui|>rilfunK«nrdniin^  wird  die  nllheren 
FcstselznnKen  hierüber  enthalten.  Vorerst  aber 
hat  das  genannte  k|ri.  Huatxtninisterinm  mit 
Knlachlieltun^r  vom  3.  April  d.  .)  aul  Anirnj; 
des  Senats  der  Hochschule  RfBtiinmiint<'n  übpr 
die  nachtrAfCli<'li*^  Verleihung  de»  Cradi-n  eine» 
Diptom-Inf^enleurs  an  die  bisherigen  Absolventen 
der  Hochschule  uretrofTi-n  .MaCircbend  sind 
hierbei  wie  fiir  die  spiltere  (renerclle  l<r)f<'liin(r 
hlosichtlleh  der  nachxuwelsenden  .Mittel-  und 
Uocbschnlbildnne  die  alls'emeinen  GnindglU?'.r, 
welche  für  dlf  Or-MlfrtfiliinK  an  .illen  deutschen 
teehni»riiiTi  lliM  hit-huli  ri  von  den  Iteßierunfren 
vereini)art  wnrd.Miitiiid.  Kswlrddementsprerhend 
gefordi-rt: 

I.  Die  in  der  Doktorpromotionsordnung 
vnr^sehriebene  MittelaehalbUdung,  als«  der 
Besitz  des   IteifeseugnlaM«  «tnea  denlaehen 

Qvmn.isinmK  oder  Itealcymnasiuin«  «diT  einfr 
bayerischen  Industriesch  II  ii-  oili-r  liTiir.l.iitsrh.^ii 
Oherreiildrhuie  Keifezeugnihse  nuslUii<li*.(her 
MilteUchuIen  können  hlegej^en  nur  soweit  in 
Betracht  kommen,  als  sie  vom  kgl.  Staats- 
mtnisterlnm  des  Innern  ftir  Kirchen-  und  Schnl- 
angelegenhelten  ausdracklich  mit  den  oben- 
peniinnlen  als  f;l<^>c^hwertig  anerkannt  werden 
3.  ReaOellch  der  Fachan>ibildunfr  der  Nach- 
weis eines  mindestens  dreljilhrijren  Hochschni- 
studimiis  und  der  Ilesitx  eines  Ahsoiutnrial- 
lizw  Dipl(imzeii|»ni»ses  der  Müncheiier  llneh 
schuli-  fiir  da»  Rauingenleur-,  Kulturinjrrnieur-, 
Ari'liitektur-,  .Mni>chinonin(renieur-,  Klektm- 
Ingenieur-  oder  das  rhemische  Fach  naeh  Mntt- 
gahe  di-r  Im  .IiUir»'  ISS:!  erlassenen  ein»rhln?l;ren 
l'riifnngahpstimniungen.  Darüber  hinan»  ist 
dem  Scn.it  dii-  Bcfngnis  einjrorlkumt.  auch 
solchen  ehem.iligen  Studierenden  der  Hixh- 
schule,  welche  im  Besiixe  eine*  der  anter  ZIfl'er  1 
benannten  Kcifeieugniaae  alnd  nnd  dl«  Abso> 
Imofialprilftmg  «or  dam  Jahre  IB8S  ailMgialek 


abgele(^  haben,  ausnahmsweise  bei  I  

hcriick«ichtigiing«werten  Umstttnden  den  Ofad 

elne^  Diplnm-Ingcnicir«  7U  ertellf*!!. 

1  t<T  tir-  (Inn  ."-^cnjit  ilrr  i:l  I  •■  i:hnisehen 
Hochschule  einzureichenden  Aimieliluiig  sind 
die  ni'itigen  I.eifUlmatlonspapiere  sowie  ffallN 
es  sich  nicht  tim  im  staatlichen  oder  sonatigen 
Ofrenlllchen  Dienst  stehende  Personen  handelt) 
ein  l.cnmandBSoagnis,  endlich  die  vergeschrle- 
hene  Gebühr  von  '20  M  für  das  Dipluni  brizu- 
fiigcn. 

Die  Verleihung  de»  Grades  erfolgt  durch 
die  Aasfertigung  einer  Urkunde,  in  welcher 
aaBer  dem  Namen,  den  Geburtsdaten,  der  g«gen- 
wHrtigen  Stellung  und  dem  Wohnort  des  Pro- 
mnrenten  noeh  die  Je  bei  der  Vei-  aad  Atrh- 
pHifurig  aibaltaM  Umi 

wird. 


PATENTE. 


Anmeldungail. 

Reichaanzelger  vom  21.  Mal  1908. 

Kl.  WL  B.  t7967.  Stromabnehner  IttrSttaieB» 

und  Vollbahnen.  Andr6  Bolaano,  Mfiaelien, 
Schanfeldslr.  14.  31.  la  I90a 
Kl.  81  &.  r.  lOSnfl^  Femaprechanlage  mit  dauernd 
«wischen  jedem  Zweige  der  Doppeiiciinng 
und  der  gemeinaamen,  den  Mikrophon-^imni 
liefernden  i 'entralbatterie  eingeschalteten  in- 
duktiven Widerstanden.  Henrik  Thorc  Ceder- 
gren,  Stoekliolm;  Vertr.:  f.  Fehlert,  O. 
Lonbier,  Fr  Uarmsen  n,  A  Büttner, 
Pat-Anw»Ite,  Berllu  NW  7        II  iil 

—  •.  M.  1996.H.  Unrichtung  »um  cIoktri«cben 
Fembetrieb  von  Schreibmaschinen.  Giuseppe 
Mnaso,  S.  Angclo  doi  I>ombardi,  Italien; 
Vertr.:  Hugo  Patakv  und  Wilhelm  Patakv, 
Berlin  NW.fi.   2  7  Ol. 

-c.  U  14  480.  EUstlnohe  Dichtung  zur  Her- 
ste linng  lösbarer  Verbindungen  fOr  eleklriscb« 
ICwccke.  Alfred  Lamm.  BerUn.  .Sehleswiger 
Ufer  6b.  9.  7.  1900. 

—  d.  L,  17734.  Krregungsanordnnng  flkrWechsel- 
strommaschinen  mit  Kommutator  und  Oleich- 
stromnnker.  Marias  Latour,  Si-vre«,  Frankr.: 
Vertr.:  B.  Müller-Tromp,  Pat.-Anw,,  Berlin 
»W.l«.  SB.  «.Ol. 

—  d.  ü.  «m  YaiflOmB  aar  tfnkeihiBC  dar 
DrehrichtoiCTanllapiilaioaaMlaraa.  UBioa 
K,  I  <  k  t  rIclMta-Oaaallaehaft,  Bariia.  M.  IB, 

ISS-Ci. 

e.  S.  10679b  Lagerung  des  bewegtichea 
Svhtema  bei  elektrischen  MeSinstrumenten. 
SiemeD«  A  Halske  A.-G.,  Berlin.  13.  6  02. 
-f.  U  l7  30-.i.  Verfahren  aur  Ucrstollung  von 
Bogcntichlkoblea  mit  L«ttohtau(atsen.  Dr.  M. 
Lliienfald,  Barlin,  Nfimbatcarair  17.  B.  la 

1902. 

-g.  R.  17  STB.  Tefftlmw  cur  Hcrstellong 
lichtempfindllehar  BetonaaUen  mit  bifllar  am 
den  Trnger  gewickettea  MetatldcBhiaa.  a 
WiUi  Uuhraer,  Bwita,  Medrichalnia  MB. 

II.  la  <A. 

(fMebaaiiMigar  vooi  9B.  Mal  1MB.) 

Kl.  81a,  B.  S280I  Vorrtchtusg  zur  Papier- 
bewegnng  bei  Typendrucktelcpraphcn  mit 
nihrenfönnipem  Druckbogen,  l'liarlea  Lnman 
Buekingham.  New  York:  Vertr.i  Elm 
l'atakv  nnd  Wilhelm  Palakr,  Berlin  111?% 
I«.  10.  bi. 

—  e.  A.  «filO.  llli  ktricilAtsxÄhlcr.  A.-G.  MiX 
&  Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.   6.  3.  OS. 

-g.  F.  16  71)4.  raektriacher  Unterbrecher. 
Siegfried  M.  Flacher,  Boboken,  New  Jersey, 
V.  si.  A.S  Veitr.:  F.  0.  Olaaer,  L.  GUaer, 
O.  Herinjt  aad  B.  Pelta,  Pataat-AnwBlle, 
BerihiSIKOB.  B.  10.  Oft 

Zurückziehiuigoin. 

Kl.  8ld.  c.  sa46iL  Wlekelnagnaanrdminii 
lieinrten  konpoBilerMr  Aqmc" 

lä.  i'X  vä. 


Ittr 


Kl.  aOk.  l43iK-i.  Klektrische  Stromsufflhningi- 
anlag«.  Central  Klectric  Conairuetlon 
t'ompanv,  New  ^nrk;  Vertr:  P  .Müller. 
Pat.-Anw.,  Berlin  ^^V  II.  24.  I'J  nl 
I.  148896,  VorrichtuDg  zur  Verhtitnng  des 
Fji^ÄBlaeM  TM  BtnmabnehmerroUen  elek- 
triseher  StraBenbahn wagen.  I>r.  Otto  Rom- 
mel, I.elptlg,  und  David  Foulls,  Berlin 
i  v,  :>.  i>2 


Betrieb  i 


143297-  Elektriachca  Fahncug  tUr  den 
lieb  anf  Zahnrad-  und  AdhIilnuatNcka«. 


Digitized  by  Google 
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ai«kt»t«dtnlMlM  ZUtuOuHk.  1908.  H«ft  88. 


Schwel».  Lokomoliv-  iiml  Mntchiiicn- 
fabrik;  Wlnt«r<hur;  Wrtr.:  F.  C.  (;ia»rr, 
I-  GlaHer,  0.  HiTin(f  ii.  K.  I>it»,  Hat-An- 
wnit«,  Brrlin  SW.  6*.  M.  i<  Oi 
1.  HHaaS.  Stromabnehmer  tllr  ••IpklrlMhn 
F.ihnc!ii)ri>.  Max  Schicmitnii.  Dresden, 
.Stniviritlr.  33.  24.  10.  (rj. 
Kl.  Sl  R.  14a  IW  !.lnlf.!iw«hl«r.  Uaac  Hardy 
l  arsiMis.  (W  ril  .Ni  (  II,  l,iiicvst«r,  u.  llioma's 
Slop«r,  Wnt»,  bpg)-;  V«rtr.-  K.W,  Hopkins 
anil  K.  Osius,  Fat.  -  Auwall«,  Rerltn  ('. 'J& 
OB.  2.  Oi. 

—  a.  14»'JüX  RichtffihiK''  Klnrlcbtun^r  xnr  rlck- 
tri*chf>n  Funkeniflefcratihlr.  Dr.  Kudnlf 
Rlnchmaun,  Kirl,  l.>imM«nMr,  34,  und  K. 
Bich«'l.  It-imruirf.'.  ki  iljciitiuuiii-i  Ilsu^,-!''-  IMi. 
4.  4.  Ol. 

—  a.  l4H'.il>i:).  .SctaUiiiii;  tat  i<Vnjx|>r>-uliv<>r. 
BUtlelanesHmter  iiiK  OruppunU'ilunic  Tflc- 
phon  •  Ai>|>arat  •  Fabrik  l'otscb,  Zwio- 
lOBch  *  ''•T.,  vurui  Kr  Wottps.  I "larltilti'n- 
burjf.   S-)  1 

—  143  £19.  ä<:JMturi»H«r  Klufipeiitctirtiuk  tür 
CMMralinikruphoobaUcrir,  hl^i  wolchcm  jode 
TwblndiiDf^  iwiBchcn  zwei  Tellnehinera  dunrh 
Elosetien  eine«  clniifrcn  ■^rhimrlnar-ti  St">i»!>(>lii 
In  eine  dl»  betreR'i'mic  W-rlmul-jn^r  in'.-i  its 
vor(r«blMet  enthaltrnü«  Klinke  (sog.  Vcrbin- 
<lno)ri<)clinke)  crfuigk  A.*0.  Mix  A  0«BM|, 
Telephon-  und  Talecrapbeo  -  Werke, 
Beriin    1.  11  Ol 

■  a.  \A'^■-<f^>  Sl  lulltun^MinrirdnirTliT  in  I'eiii- 
«pr«<:hauU(C«n  u.  dgl.  xur  Sicherune  de« 
FSitteranrurea.  A.>0.  Mix  &  0«BMl,  Ve)«* 
phon-  und  Teleirr«pk«ii'W0rke.  Berlin. 

ae.  Ii  03. 

I4;isiii  Verfahren  inm  Al  Ktiiiiuicii  vor- 
schicdtiuer  fuDkentelegraphlaclit«r  Stationen 
aüf  eine  und  dieselbe  \V olleulHiimi  Zuu,  *. 
Fat.  1»A144.  All«cemnine  F.lektmllBte- 
Oeaeliachaft,  Bnriin  5)  I.  üä, 
e.  148224.  Zelt.'^ch.Ut.r i  für  elektriHche  .Stark- 
inöme.  Charles  Herbert  Offord  u.  Saotu«! 

e.  148  3SS.  ElektriMAe  StRMDMlilBBnMflck- 
tnufr-  Wilhelm  Flaeher,  WlwhMtaa,  A4elf- 

lUaJte  1.  17.  I.  (8. 

-t.  148896.  F«lifW!h«itw  tb  aUktriarh  l<e- 
Mdtene  PUuieni^.  Alhed  L.  Simpson, 
New  York:  Verir.:  E.  Dalchow,  l'aL-Anw , 
Berlin  NW.G.  27.  2.  (* 

— e.  liUSST.  Elektromagnetisch  bewegter  HUlf«- 
konuki  riir  elekIrUche  Schaltappante  lur 
TermcIdunK  de«  Oirniiugsruiikeu  beim  Au»- 
»ehalten  de»  Vrrhrauch»kor}irr».  Siemens  & 
Ualske  <V.-U.,  Berlin.  Ü.  &  (r2. 

—  e.  142)2%.  Vorrlchtun);  xitr  aelbattUigea  Um- 
stelliiDK  eines  Sehalten  bal  Xodenut|r 
l>rehunKarichtan^  einer  Welle,  Abralmi 
Sanford  A4ler.  Neir  Soik;  Vertr.:  Flr.Merrert 
and  Dr.  U  Seil,  PU^AnwAlta,  Barito  NW.  7. 
6.  ft.  02. 

-4.  143  270.  Einrichtung  xur  Versteiriinir 
rahender  Anker  und   lnduku>ren.  Alljco* 

mein.-  El okt  ri  c  i  tatH.Ot.« clt» ii ft,  Berlin. 
31.  1.  iri 

—  d.  U^iüil,  .\ufbiiu  von  riiuisluruiatoren. 
SIetnena  &  Halke  A.-ri.,  Berlin.   2a  3.  02. 

—  f.  143  S(X».  Verfahren  mr  llerHtelliing  re- 
pfr.crirr'tinn'r.  Ii7.w,  «n'l^  's  nl-TiTu!  thrpr  Brenn- 
zcit  «.fll/St  ii'^'Piii'i  irr.'nilr  r  r'l,.klri«fh*T  (flüh- 
laiiipi'u  I>f  Krltz  Klau  uml  KlektrUche 
QlUhlampenfabrik  .Wall*  geharf*  C»., 
Wien;  Vertr  :  f>r.  I,.  W«oCh6frer,  Pllt.'^IIW., 
Beriio  ti,M.  Ol. 

Für  diese  AmniMeaff  M  bei  der  PrBtang 
»mlB  dem  rherelnlcnmineii  mit  OeHnelcli- 
Unpan»  vniri  «  Per(-mb*T  H?9l  lii>  PrIeiltCt 
auf  r,nin:l  ili-r  .\nrtn>l>htii^'  in  OWernICll  TOIR 
21.  November  lutw  anerkannt, 
—f.    14.1  !KM.  Verfahren 


KBrpern.  die  bei  gewSbVÜaber  Tenp*i»lur 
elektrisch  loiMad  «to«!}  Z«.  *,  Ptt.  IJTtTB. 
Elekirodon  - BO|r«*tt eilt  O. n. b. H.,  Beiün. 


21.  1.  iino. 

—  f.  143  sin.  Verfahren  »ur  Horstellunn  von 
KBrpern,  die  hei  (rewdbiiliclier  Temperatur 
elektriaeh  Ullend  elnd;  Zu»,  :  Fat.  |«767e. 
KlektrodoifBec**"*'^*  Cm. b. U., Berlin. 

2!>.  4,  lUUU. 

Jbidwaiigen  in  d«r  Tmon  Amm 


Kl.  tllk  l»«8l.  HN  «iMr  AeOneHdaUegle- 
mnir  betriebene  Thwmiealllla.  Clektro- 
lecholsche  WerkatUte  Oarnatadl,  O.IB. 

b.  H.,  DarmsUdt. 

b.  |40d33.  Thermoelement,  bei  «plrhem  die 
Wunne  der  (leizllamme  von  einem  therm<i- 
elektrlach  wirkenden  Körper  nach  der  Kr- 
reffiingsn'elle  hin  (feleltet  wird.  Klektrn- 
tscbnlache  Werkatütio  Uarcnaladt,  G.  m. 
b.H,  - 


—  b.  |40Kn4.  Themioelemenl,  bei  welchem  dif 
WArm«  der  Heixflanim«  den  wirksamen  Rbr- 
P«ni  liaccb  einen  WltmeAbeitfagcr  nicefitbri 
«M.  Blaktroteehnlaehe  Werkatltte 
Darmaladt,  G.  n.  b^  IL,  DanniUdk 


Kl.  21.  uie».  «011.        mm.  iMiag. 

137 m   -f.  ISSBBb.  mm    — •.  IM4fl(k 

f.   133 IM2. 


Qafer 


Kintragomgen. 

(Reirhsanzeii^er  vom  2>.  Mal  IDOB.) 

Kl.  21«.  IIWS-VI.  Aus  einer  Kapnel  mit  einge- 
legtem Sieb  und  Klemmmundntück  best4-hen- 
der  Deslnfektlonaapparal  für, Schalltrichter  von 
Fernspreehern.  Perrv  Sim undt, Berlin,  Nürn- 
bcrgerstr.  &.  <».  4  u3.   S.  UTilil. 

—  a.  1993ß4.  Vertelleratrelfen  mit  unterZwiwh*». 
lajce  von  l-ioliermaterial  auf  Zugntinepn  »uf- 
(Cereihlen  und  znaammenf^cprcBli  n  '^  t'.pi'.^eu 
oder Schraubklemmcn.  TcIrphoD-.Vtipaiat- 
Fabrlk  Fetscb,  Zwietusch  A  Co.,  vorm. 
Fr.  Welle«,  Charloltenburg.  22.  4  03.  T.MIS. 

—  b.  WM\  Akkumulator. 'iizi'IN'.  iIcTi'H  i!u- 
durchs'i:iiti_'-;'i;i  l  rÜLiiniil  ln^vtrhiTnJc  Nclli'n- 
wände  jjilt  vefac];ii:i&.tüU'.?u  .Si.:ti;f.uui:l;r.rii  ver- 
sehen sind.  Max  Faber.  l.eipzig-.SvhleuBig, 
Öcumeelr.  37.  30.  3.  ü3.   F.  9740. 

—  b.  11)9  342.  Batteriezelle  mit  ein/.'^i-t^.tfu, 
durchlöcherten  ZwIscbenwAnden  Mir  \  .  rh'n- 
derung  der  Berühnuig  der  beiden  l-:iektroden 
und  mit  AnlMojievoniditaiig.  Max  Faber, 
Leipzig -SchlenttB^  Saamaatr.  CT.    Mk  S,  03. 

F.  H747. 

—  ü'.i'Jl'i  tiesUtnfte  zum  Kabeleinziehen 
mit  in  den  Drehpunkten  der  eiDzelnea  Glieder 
angaeidiiBten  Rollen.  Siemexa-Sehvekerl- 

werke  O.  n.  b.  U..,  Berlin,  n.  4.  Ol.  S.  SRAS. 

r.  WSir».  In  Porzellan  elnpehettet'»  f!n- 
tiolit''-  SinpselsicherunK  mit  ciripr  iii«>  st.;i|i„.| 
ött'iiuiig  kreuzenden  Nut  auf  diir  l  nteriteite 
den  .Sockels  zur  Aufnahme  der  mittels  Sehran- 
ben  Im  Sockel  befestigten  Durehgangsscbiene. 
Bergmann-Elektricitfits  Werke,  A.-0., 
Berlin.  2S.  i  03.   B.  t-  TSC 

e.  199  31C.  I»  Porxellau  etitgebettote  Stöpsel- 
sichemn^r  fi.r  gesicherte  und  nugosicherte 
Abzweige,  mit  in  Nuten  auf  der  Unterselte 
des  Sockels  gelagerten  DarchgangsacbleneTi, 
von  welchen  die  für  die  gesicherten  AbKwi  ii^i' 
vorgesehenen  .'>chlenen  die  Slöpselöffuuiig 
kreuzen.  Bergmann-KlektrieitAtg -Werke, 
A  -G.,  Berlin.  ±1  2.  03.   B.  1961S. 

—  c  199:1.31  T9i:!ator  zum  Befestigen  und  K:u  li 
Mpanni  Ii  i  li  klr-^eher  I.«ltungt*n,  wek'hi  r  mil 
lWh<  n  711111  Angreifen  mit  einem  Sebrauben- 
arhl  ufli  i  vMaeben  iit.  FHadiicb  Wilhelm 
ß  r  a  n  1  r  s .  HaoBBTar,  Laveaitr.  kl.  lA.  la  «2. 
Ii.  vHi  rx. 

—  f.    i!rt        Widerstandsanordnung  mit  r.acli 
Ar(  von  Kippen  xusammengeaetateo  Metall- 
ftäcben,  welche  zur  Wtnnerertellna|r  dieocn. 
Voigt  4  Haeffner  A -O.,  Frankfift  ».  M 
Bockenheim.   IK.     <ia    V  SMis. 

—  c.  lOOB««.  Auf  (l.^m  rntirsalJi  des  Mntor- 
gehHasea  oder  elueui  tiul  tUiu  Motorgehüus« 
fest  verbundenen  Teil  angebrachter  Regulier- 
widerstand  mil  Schiebekontakt.  Allgemeine 
ElektrlcitAt« -Ui»teJ!<ieh»ft,  IlerliD.  i 
1903-   A.  (Kfi 

—  *.  199  427.  ViirricliSUdg  zum  riii-  und  Aua- 
sehalten zweier  Lampengrappen,  beeUihend 
au»  an  zwei  verschiedenen  Stellen  angeord- 
neten rmschallerD.  an  welchen  durch  Kontakt- 
bUgel  die  UmichaltaDg  bewerkatelligt  werden 
kann.  Frilx  LiSmann,  Rotthns-  6-  3.  <>3. 
1.  HOOG. 

—  d.  199191.  Transformator  für  Telegrapheu- 
und  .signalxweeke,  deaten  geMbloeeener  Kern 
aus  Lamellen  wvichea  EtaeaCi  mit  anfgescho. 
bener  l'rimAr-  und  8«kandJlr«|iala,  In  eiaer 
gegossenen  oder  gcpreliten  Metallkapael  ein- 
geschlossen ist.  (lu-tav  Ste  rn,  EBi«na.Rnhr. 
BachMr.  3na.   äft.  3.  OB.   Sl.  xm. 

—  d.  190  4($7.  Einatellviirriehtnng  für  Anker- 
trilger  bei  Weclwelatromweekern,  bei  welcher 
eine  Spltzschraabe  einer  iiiili  i  iKm  ,\iiki>r- 
trHger angeordneten  Bialili  t-  r  >  i:tj.-i^-'iiv,  irkt. 
Ttilepbon- Apparat-Fabrik  Fctsch.ZwIe- 
taaeb  *  Co«  trorn.  Fr.  Wellea,  CbaileMen 
barg.  «1.  4.  m.  T.  8SI5. 

—  d.  VX^'.'ii.  K.lektrlache  Zünrtvt  rtti  l-'unc-  für 
K^  |il  IHK nsitraflmaachinen  :iii  }  uürj'-i- i^-«-n, 
deren  .Slroiniiuelle  eine  IntliiciisniiuxtmM-  ist. 
Gustav  Illller.  Zittau.   24  4.  OS.    II  'JU'.LVI. 

—  e.  199213.  Elektrlschea  Glühlampcnmeßgeritt 
»II  eioem  an»  einem  Stiicit  alebt  leiieaden 


MfttiTiüI*  IjesfpheniJen,  In  fliifr  Bohrung  da» 
Syst-Mii  fiitliiilteiiileii  und  .ii;f  v  )>'r  kreuzweise 
an^ordneteo  Zapfen  je  swai  Ediaon-  und 
SwMhSmilaktannalnnB  trageadjciB  Oehinse. 
Alf^d  Seheeller.  fVukItoit  a.  H.,  Merian- 
straiJe  *l.    IR  4  08.   Reh.  16230. 

-  e.  !');<  H4.  Uundea  GehAase  für  technische 
Iwtlruroento,  dessen  Knmpf  derartig  geformt 
itt,  dai  die  abdeckend»  Olaaaehelbn  durch 
elnan  Anflegering  gehalMB  «tid,  der  lediglich 
durch  AnorAekc«  ufid  Sodrtekaa  befeattat 
wird.  Gebrttder  Rvppal,  a«äa.  9.4.  A. 

U.  t20li0. 

-f.  in  im.  EleklriMkaBudlmm^  bestehend 
aua  GltUampe,  Batterie  nad  Onecksilbor- 
konukt.  Faul  Schwenke,  Zvrbst  i.  Anh. 
13.  1.  4J3.  Sch.  ir>e»4. 

-f.  199 IH4.  Kontaktrorriehtuug  fttr  lln»en. 
fbrmige,  seitlich  unter  einer  Öffnung  der  Hülse 
von  jaschenlampen  angebrachte  Glühlampen, 
lici  »•i-lr?irn  l'Vilern  «n  rton  I'iiten  s'oli  -re^'eii 
NIct.-xljm.Mi  r.i:  diM  Drahtr.  der  (;|iilil.iiii[)f 
Josef  Flechati ,  Pankow  b.  Berlin,  Klorastr.  3ä. 
ab.  S.  08.   F.  7700- 

-f.  199194.  Klektritiche  Lampe,  bei  welcher 
die  Fttssanfi-in  Jer  niiililaiMpcn  Bi-itliili  nn. 
Reflektor  aiijji-inlm-l  sicnl,  ihiC  Iciiten-r 
in  teinar  gaiutcn  loBcnlitcb«  zur  Wirkung 
keaimt  Oakar  RdaHsar.  «MiHhen,  MlUlar- 
atrtto  BS.  IM  t.  «8.  K.  lim. 

-t.  ]B!>'209  SSrnmi'ifiHiriin^r  (tr-n  Ttrenn 
enden  der  K  niili-rititirii-  vud  eleklri^rh.-n  H.>i^nu- 
lainpen,  in  Form  von  auf  der  Kellektorplatte 
drehbar  |FaUgaitaii,  mttlela  Federn  gegen  dl« 
Kohlenstifte  gedrttekieB  aveiarmlfea  Hebeta 
bzw.  Schieiniogtaklen.  Aamat  Sebwarx, 
Frankfurt  a.  M.,  ÜMnlhUMnrMraB.  I-L  4  08. 
Sch.  16276. 

-f.  IWSW.  UfSrmlge  Blechlelale  zur  Auf- 
nahme von  GtUblampenfaaasnngen.  Voigt 
&  Haeffner  A.-G.,  Fr.-inkfiirt  n.  M  -nnckf-n- 
heim.  If*.  3.  0«.  V.  rjiio 
f.  199  Bogenlampe  mit  ahgeachloueaen 
Ucbtbogen,  bei  wtit^m  iwifcben  daim  Bwd 
des  abnehmbaren  AbachlttAflaMa  nnd  dem 
werrticn  htiinff»ring  eine  dünne  Melall- 
l)l:i:i<.-  ;i:i>r,M.rfln>-t  ist,  Körting  &  Ma- 
thloscn  A.-U.,  I.«uta!>ch-Lelpzlg.  20.  4.  03. 
K.  189117. 

-K.  199303.  Vorrichtung  zur  7eftndemng 
de«  flflrtepTtiiles  rnn  UäntgenrAbren,  pekenn- 
7..-i.:ini't  di.ircli  eiiifo  die  Katbcili-  il-r  llodre 
umaciiUu;^«u<leu  trichter-  oder  gtoekenrormig 
gestalteten  Mantel  aus  iDoliennaterlnl,  welcbar 
»leb  vor  .Siromdurehgang  durch  die  Küntgen^ 
röhre  leicht,  nach  StromdarchgaBg  acbwcnr 
bewegen IftSt.  KelDiger,Oebb ett A BokaM, 
Erlangen.    11.4.03.   K.  I2nm. 

-g.  199317.  I'otarisationszelle  mit  einer  mit 
Ixoliermassc  ausgegossenen  Einstülpung  an 
der  EinschmeiiBtelle  der  Etektiodendrihte. 
Siemens  A  HslaA«  A.-&.  Beiito.  V.&Oil. 
S.  H724. 

-g.  199  318.  I'olarisationszelle  mit  einer  Ein- 
stülpung der  Glaawaod  an  der  Elnachmelzatelle 
der  Elektradeo.  Siemens  &  Halske  A,-G., 
B.  rlln.  28.  8.  02.  S.  8736. 
K  I99  5.''.3  Lej-dener  Flasche  von  flacher 
])liiitenRhnlicher  Form.  Geaellachaft  für 
ilr.ihtlose  Telegraphte,  System  Prof. 
Braun  unti  Siemens  .4  Iialiike  O  tn- b.  H.. 
Berlin-  iu.  i  ii-:i-  I ;  i<)',i4i 
la-ISMti.  Stromschlutivorrlchtung  für  .Schall, 
anlagen  von  Elektromotoren  u.  c.  w.  Nttra* 
berg-Fart  her  Straßen  bah  n-Gesellschaft, 
Nrirnlierfr,    10-  fi.  i9ua  N.  '»Tas.  a  fi.  ai. 

-  i:itst;2>*.  Trockenelement  u.  a.  w.  Faul 
Strache,  L«n)atg,  Kircbotr.  83.  15.  5.  19IX». 
St.  4VH.  »■  03. 

IST  MS.  Glühlampenfassnng  u.  a.  w.  Kd.  J 
von  der  Heyde  Fabrik  für  elekirisebe 
Apparate  Kommandit  -  Gesellorhaft, 
Berlin.     12.  «.  I9(Wl  H.  IS  979.  9.  6.  «13. 


Autilg«  Mt  PatoBtsehrlfteii. 


No.  i;ui44t  vom  -ib.  llkluo'  f  l'iOI. 

Thorsten  von  ZwelgbergW    In  I/Ondim. 
ElektrouacBCtiacbe  KunkealSMchrorriehtung. 

iJliB  Blaaiptlla  «  (Big.  (  a.  6),  die  In  der 
NUbe  des  Ponktei  P,  wo  der  f.jeliilxigrn  ent- 
steht, nnfre^rdnet  ist,  ist  von  einem  unti  nirio-ti 
in  loTi  Mi'i.-illi:i:i-iiel  /'umgehen.  Der  enlj-tr|i.  ||.i.. 
Lichttmgeii  »ird  infoluo  liejs  in  der  Spule  nuf- 
tretenden  mngiieti'^chea  RrafMInseea  gegen  den 
Mantel  zu  uhgelenkt  und  in  Kvet  Teile  geteilt, 
welche  (li-ii  .M.-«otel  In  ent;reg.-nge.«et»ler  Rich- 
tung umkreisen  und  daliel  auft.'lnnndergetrielieii 
werden,  Iiis  die  UnierbrechunK  cintiitL  Der 

Mantel  f  kann  aaeh  mit  einem  «Ur  i 


Digitized  by  Google 


den  Kontakt«  elektrisch  vprhuni1(>n  werdea. 
»ud;iU  der  unffeteilte  l.ivhtl>ci);>'n  <li'ii  Maatd 
nur  in  einer  UTeiitiinc  lunliniiL  Wird  bei  Ver- 
mm  bftbent  SMonagea  4er  Siramkreto 


n»4 

vom  Kern  Uoliert  .lufifewltkelt  tlod,   

ilii'  i'inzplni-n  Mlintr)  iliircb  SditldawtBda  TOO- 
einander  gelreniit  sind. 

No.  \3ti9»2  vom  i.  Juli  1901. 


Tk«  Weatt«Kh«aM  Brak«  C«ai^SBy .  l.«d. 
ia  London.  —  RiektriMli  jreBtcnerte  Abb 

keit  «Weier  StrllwerkltHiel.  ' 

I>le  KrflnduDK  betrifft  ein«  plektrlxcli  fcr 
(tenert«  AlihUn^Igkeil  (wt-icr  Stollu  i^rkhrbrl, 
s.  B.  eines  KontroU-  und  einca  Faliritlrnil<'iihiil>i'l», 
deren  er»UT  liel  der  Kiiir<Tniin);  aus  der  mitt- 
leren Rnhelaj^e  nach  beliebiger  Itichtuii);  den 
anderen  tut  eine  Bewef;un|r  In  gleicher  Itich- 
Vlng  freijfibt.  Der  «weile  Hebel  wird  nach  er- 
Mgt«T  Klii»t«llanf;  durch  einen  von  r.wei  e'rk- 
Irifchon  Kiegoln  ffgt)relr);t  und  in  dimer  l.a|;e 
M  lanne  featf^halten.  IjI»  diin  li  i-hii-  lUicklic^ 
wennx  des  er»ten  ilebt'l>  in  die  Knhi-I.i;;e  die 
•Mitteile  Sperre   dea  «weilen  Hebeln  itnf 

Sebobea  wif4.  Noamalir  Meibi  d<  r  i^ret«  Mebcl 
nrch  einen  eniapreehenden  lüe^i^el  ho  iattiif 

irnsViorrt,  l>is  der  zw  .  ll.'  rt..r'iir.ills  In  nri-u-  liiiln' 


Mit    lii-u  Hir-cli'l 


richlanKeo  wird  gli'iclizeme  je  elue  AiisviiCi' 
vorricbinaff  CMteaerl,  welcho  4to  jewaUlg« 
Laxe  beldar  Hobal  «ikamaa  Hik 


No.  tu  IM  Tom  M.  ApM  IHM. 


Kiek  tricit*tB-A  -'i.  vorm  W.  1,.-ihrnevrr  i 
<  «.  in  Frankfurt  :iM  \nrhBn)ce>  orrichtunK 
für  die  Kiihrnn^  des  Arbeitxdrahtei«  elektri- 
Mher  StraUenbalieen  In  Kurven. 
Die  aber  den  Fahrdraht  F  (Fig.  7  u.  H) 
Httlae     hat  in  dar  Mille,  «Im  an 


der  dem 

'■   xriiän« 

uolero 


(ri-nnbiTlirircndeii  "ilfUi' 
an  lii'i.  fjuit^ii,  ni>il;iU  itir 
M  tielcr  liegt  .il-^  lii  r 


Querdraht.  lUerdnneh  wtrd  ein  AnstoUeo  de» 
StoomabBehnerbAgela  an  den  gnecdrabt  rer- 


miaden,  da  aleh  in  den  Knrvan  dea  Fklirdialitaa 
dewen  Miiieliini«  mit  der  HKteUlBle  doo  Qaer- 
drahtea  in  eine  Kbene  eininstellen  racht 
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l  ui  im  Kii'klriiM(iil^-l,i  -  .  ll-i  n  -ifl  in  HiTÜii. 
KinrichtiiBK  «um  Struniluüinat'hen  der  Uber- 


Km»  «bar  dao  AiboUadiaht  n  mg.  9  «. 
gelUrta  Mebenlattww  e  flUurt  bataa  nrmb  dea 


4.  Jirnl  180«. 


Einer  der  ffewttnschlen  Nummat  aadiain- 

 ir  mittel«  deiuielben  1'ynenradei  anf  den 

Papieralroifon  gedruckt  weruen. 

Die  ralenlachrift  entbilt  noch  veriehledene 
Abllnderungren  der  oben  »nKejjebenfn  Vorrich- 
tung für  den  Kall,  d.iU  der  riiff-ndp  Teilnehmi'r 
nicht  mit  einem  ri-iltii  luiicr  ili-esfllicn  AiMlf«, 
•ondem  mit  einem  an  ein  andere*  Amt  aage- 
aeiilaawwa«  Te.llaehaw^iyrbjgda« 

die  Naaner  daa  gewtaMdttaa  Ante* 
'  uad  ffadnckt  wairda«  anl. 


I 


crsUTen  einen  Kontakt  mit  dieaer  letiteren  bei 
v,  /(  herbei,  wodorck  ein  mit  der  Nehenlellun{( 
verbandener  Eiektranagaet  o  doich  Andehang 


PiC.  HO. 


aiaas  Ankers  r>  dr-n  Abteilun|rBauiischalter  l> 
MRMt  und  damit  den  Teil  der  Leitung  zwiachen 
daa  beiden  AbteitungMuaechaiiem,  in  welchem 
dar  Braak  alaitfefkaden  ha^  '  ' 


No.  131  lan  vom  15,  November  I8'.KJ. 

Arthur  Thomaü  Milnor  Thomson  in  Kast  Dul- 
wicb,  Kugl  —  Vorrichtaaf  snm  Aamfea  ron 
f I laipiaifciwIllaliniialMa  Mittel«  einer 
die  KearlaaefMe  Nuaaier  aaliwfahaeiadea  Dmek- 


vnrriehiaag. 

Bei  jedem  Penispreehtellnehnier  befiinU-t 
»ich  ein  Sender,  mit  den  F'iiii'rn,  Zrlnicrii, 
Hiinib  rli  ti  II  s  »■.  der  nnzuriifi  nili  ii  NiniiiiM  in 
entaprecheuden,  jrerippten,  einatellbaren  Kon- 
uk^faMaa  na  BatteBdaB  vau  SMoMMta  In 
eine  die  Vammem  dee  ifewüiucliten  Tellnefmers 

aiifli-ichneiide  Druck vorrlililimif.  Die  Strom 
s^'llli^'Ulln^^■''n  iiii  StrcniKtoljM-niler  i'rfoljjrn  nül- 
teU  einer  der  lielhe  nach  liber  die  vendchle- 
ilenen,  venchiedrn  eingestellten ,  an  die  eine 
l.inienleitung  angeacbloaionen  I^ontaktplatlen 
hlnue^irenihrü*«,  (feerdeteii  Koiitaklt>ünttr. 
welche  von  Hand  aus  der  nuniialcn  Schluii- 
stellunf;  In  die  Anlan|;i>-<ilellung  gehracht  wird, 
in  der  rie  durch  eine  .Sperrvorricblnng  feat- 
f;ehallen  wird,  nschdein  sie  bei  Ankunft  in  der 
.Xnfanjr^KtelliiMu'  t'ii*en  Kontakt  j;i'«chlonBen  hat. 
liurcb  letiti  rin  wird  ein  Aurufsifjoal  de»  Ver- 
mittelungs.-iinti'S  in  Tllllifkell  yeKetxl,  wAhrend 
die  .^pcrrvorrichtuni;  mittels  eines  UektroinaK- 
netfri  auRgeUiül  wird,  wenn  die  Druekvnrrleh- 
tung  des  Amte«  eingrsi  hnltet  wird,  »odali  dann 
die  iContaktbiimte  des  Stromstoll«cuders  mlltcl» 
einer  Feder  oder  eine«  <icwichte»  ölwr  ilic 
gerippten  Konlaktplattcn  hinwecbewe};!  uird 
"wi»cben  den  icenppten  Kontaktpliitten  aind 
besondere,  an  die  andere  Liidenloitunf  aase- 
icblossene  Kontakistflek«  anoeordneL  lodall 
bei  der  BewoirnDi;  der  Kontaktbüiate  Ober  eine 
Iferipple  KontaktliLttte  eine  entÄprerheiide  .\n- 
aabl  von  .'stromatölien  in  die  Drui  kvorrichtnog; 
)(e»i>ndet  und  daa  Typenrad  derselben  «nt- 
»orechi  iid  der  Slaltata|t  der  gerippten  Kontakt- 
iilailt'  <'iii<re8tpnt  wira.    Dagef^en  wird  beim 

llinw*v'ir'-fi'h  ili-r  K('r.t:iklV.:irNtt-  iiIiiT  <*ir|fH 
der  z«  i-Tliia  "Iii.  K -i.t.J.  li.il.ilti  n  .iii:.-'"%ri!L''t''ii. 
an  die  andere  l^inlenleitunc  .in/i'M.'hlusi'eueD 

KontaklitAcke  aia  SttomstoU  zu  einem  Eaetea- 
inagneten  der  nniekvorricIniinK  K'exchlckt,  der 

den  l'apierstreifen  pepcn  das  rv|i<  iirad  schlHfrt, 
dui  ftodatin  um  eine  l't-ihini^  wi'iter  Hchiei»! 
und  plelchzeitif;  in  bekannter  Wcixe  daa  Typen- 
rad  aiiüliint,  welche»  von  einer  Feder  in  die 
Anfiingsütellunp  zurück pebrarhl  wird,  infolirr- 
denven  beim  einrM:ili;.:iii  HlnwejtifehPn  dir 
Kont.ikl)>iiri>l<'  iili'-r  die  gerippten  Konlnkt 
platten  und  die  swischea  ihnen  liegenden  Kon- 
takist&eke  die  Tantender,  Hoadeiter,  Zehner 


No.  131 647  vom  8.  JnaJ  IWI. 
Ilr.  Kdmund  Prelsmann  In  Odessa.  —  Torrltk- 
tiin^.  nm  Tom  rufenden  Teilnehnn-r  an«  die 
Niitiiiiier  des  Kewünachten  Teilot  liiin  i "  dem 
Vermittelunfpianite  «iehlbar  zu  nmelien. 

Durch  l'hen*rn<lnn>:  \i'n  MriMii-''I*'lieii  ver- 
schiedener Kichtuoi;  üljcr  e,  ir,  nute  l^itungen 
rerstellen  «uf  dem  Vi-nniii.  Iniifrsamte  poiaii- 
sierte  Klektromagnetpa.in-  je  n  ich  der  Slmm- 
richtunj^  den  rii(celi»irii^f!i  .\nker  n.Tch  der  eini-n 
oder  aiiiiei  fu  lü.'htun^'  I  iie>ter  ,\nker,  welelier 
den  Kleklri.uiiiKMrtpaareii  gemeinhaiu  i»t,  wirkt 
durch  zwei  in  verschiedenen  Kbeoen  IfeKCnd« 
Klinken  anf  swel  nach  entgeirengeselst  gerich- 
teten ZÄhnen  aiing^TÜslele  Ruder  derart  ein, 
dali  durch  die  .sirnm.stöUe  einer  Uichtunff  da« 
eine  und  durch  .Stromstöße  anderer  Kicnlung 
da.H  andere  mit  einer  Zahlonscheibo  verbundene 
Schaltrad  sur  F.lniitellung  gelang. 

Zur  Kntsendong  der  verschiedenen  Strom- 
sttte  von  der  Hebe-otello  aus  dient  ein  .Sender 
mit  einer  der  Anzahl  der  am  Kmpfangsanparate 
vnrpeselirnen  Z/ihleiischeiben  entsprechenden 
Anziihl  Z.ihlenüclicilien  oder  Zahlenbandern,  von 
denen  Je  zwei  von  einer  Weile  ans  nnabbtnKi; 
voneinaiider  aagaliiabeB  weide»  kOanan,  laAm 
die  Welle  Je  nach  ihrer  DrebangBrMilBeir  nnter 
\'i-nnittelnnir  z  weier  darauf  vorgesehenen  lo«en 
SelialtrA.lei  •\.\^  eine  Zahlenband  b«w.  die  eine 
Zlllllen^^heilM•  inllnimmt.  Jede  Scheibe  haw 
jede«  B.ind  steht  mit  je  einer  Stromschlnßvor- 
rirbtuoK  in  Verhiudung,  am  die  erforderlichen 
•  •nlftcKenfrcielzt  gerichlelen  Slromstiille  Über 
die  gesonderten  Leitungen  zur  Einstelluni;  der 
i^ahlonscheibOD  im  Amt«  senden  au  können. 

N«.  MIM8  ron  »,  Jan!  MH. 

siemena  ft  Halake  A.-6.  tn  Baitta.  — 
Itlitnbieitar  mit  MtraeraitlgM  faUadnig»- 

teilen. 

Die  lii.rnerarti^ren  Kutliiiinrii.'»leil.'  .1  '/ 
(Fig.  11)  des  Blitaablclter»  »lad  an  der  Eni- 


PI«.  II. 

•.lel.ijiii^stelle  ■  ,  il  di-K   l.ii  litlio^'en»  Irgendwie 
KCbneideDartlg  ^nsgebildet,  um  durch  den  in- 
fislge  derKnitaanwhtfcner  eraMtgUehtea  griHter 
Abstand  der  fIntladanMelle  den  LIcbRiog 

schneller  erlöschen  zu  lassen. 

No.  lül  L-ri  VI. in  11   I  »eceinher  HHK». 

.'^il•mell•.    .,v    1 1  1 1  -  k       '1      Ii.    in  Herliii 
,\uf  der  .VcliKi'  eine«   Knlir/enire«  cel«;terter 
und  diese  mitteibiir  unlreiliender  Klektroniolor. 

I  m  den  Itanm  zwiscbeu  den  Laulradern  ,v 
(Flg.  1«  flkr  die  Uuteibilngiwg  der  die  Be- 
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wrgrooir  dp«  Motrirnnker-i  /  nif  ilt'r  Fulirl'Miit- 
achse  h  ütjiTlr;i^'i  iiiii'u  Z,U:ui;nii  i  >  und  tl,  dcy 
Anker»  4  und  der  Motorlager  c  uud  f  voll  aus- 


111 


können,  ist  der  Stramabnehmer 
)  Je  dM  UMon  «  MtotlMlb  der 


No.  131  •.>!*<  vom  •24.  Januar  U«)!- 
Siemene  &  UaUke  A.  -  Q.  in  Berlin.  — 

S)«r  MMar  c  (najun  wild  TB»  npri  PpftlM 
dM  aw  BiMwto  »»IndMMud  w  «M  BaliiB  r 


SchallUDg  kann  «ucb  io  der  ronn  «u»gvfUhrt 


.scMIlUDK  kann  «ucb  lo  der  tonn  «uftgvmhrt 
Mtei  dns  BwiMdiMi  den  beiden  Puktan.  «wn 
dmu  dar  FHHtr  abgecwclgt  Itt,  du  Rdalt 

N«.  niUM  vom  tt.  JdH  im. 

Alliremetnn  ElrktriritXt»  Oe.<i.>ll!.rhaft  in 
Rrriin.  —  VorriditonK  zur  SiihcrunK  von  Zn- 
wtzdyMniamaiiebliirn  K^'K«»  tiUr.kwttrtHlaufi'n 
nnd  Ourchgchen. 
Bei  Beginn  d«s  Httcklau/e«  wird  durch  dii» 
'  C  (Elg.  U)  dM  Hab«!  B  iiaig«la|{t,  der 


 A  dto  ZOMM' 

 ÜUD  Die 

A  nM  dmb  mm  Spemmf  ff,  F  In 


No.  ISI 149  von  14.  Mal  1901. 
Bleraenii   &   Halske   A.  -  G    In    Pi'rlin.  — 
Ivurrii'htunK  Hlr  f  leklriwtii'  riiiiipmutori'n. 
Um  »um  AttUieen  von  Puinpmoioren  eln- 


wM  dl»  Pniue  ent  di 

behSH<>r  h 


in  mit  dem  T>nic1c-  oder 

  (Fllf.  ITi)  vfr>>iiiii1i'i>,  »i'riii 

dn  Motor  «  eine  gpwi»f«<'  < '..•srt;wMi.|-jrki--t  i-r 
Hieisu  lat  mit  dem  Uebel  b  drb 


AnlasBers  ein  in  der  ItohrleKong  swl»clien 
riinipt-  1/  und  genanntem  BehJiUer  lir{;endcr 
Halm  IM  gekuppelt,  weli-hc>r  dlo  Pampe  Je  u.irh 


fi«  15- 

deD  Stellnafan  dea  AnlnUhcbvLa  in  oder  uii&'r 
VaiMiiidaDff  all  d«m  Ornok-  oder  Vakuum- 
bchlllair  kMagt 

No.  III  I«  yom  6.  Juli  19UI. 
(Zuaals  lam  Patent«  107  «79  vom  39.  Decembor 

Gebrfldpr  Adt  in  Knsheim.  Pfals.  —  Sieh«"r. 
h»'it»jcphäni!e  nur  .Vnfnahme  von  V<>rhlndnnKi>- 
odpr  .\li/.\M'i^itrlli  ii  .1.  kins.  Imr  liCitunK''»- 
den  VerschluUdeckeln  <i  (Flg.  16  u.  Ii) 
t  aagaMOiL  hinter 
Tcnehiabbarer 


Hr.  17. 


ftiei^el  h  lieut,  der  mit  Aiifpanitiu''"  '  ver- 
sehen i«l  KpI  IMjeremÄtiiiiiaiHi^r  oinrr  sulfhen 
Aasaparunif  mit  einiT  der  N;imi  ii  r.ti'lii'ii  die 
Übrigen  >&en  auCpr  Kinf^rifT  mit  [|<'n  Aua- 
spamngcn  de«  Riepr-lr.  A;  «  h  lianii  daher  jc- 
weillp  nur  einer  ilrr  Deik-'l  i  ^-loftnet  und 
il.imit  nur  eine  Z."!!!.  zi.it;;^Di.'-lic- Ii  ci  imictit  wer- 
den, wobei  jcieicltxeitt^  tmcli  eine  Keütalellun}; 
dM  BlegelB  A  erfolf^t 


X.i 


■:M  ;\pr:: 

l'.  k  t  r  i  i  ■  t  IL  1  w  s  I- !  .  N  ■  Ii  i  I  [  [i'Tlin 
^  8«iu>ltBBx  für  elektriKehe  lireni»en.  bei 
doHM  di*  Zahl  der  erreKenden  Wiadnami 
de*  BremMnaKBelen  durch  die  Anlafivorrieb- 

tau;;  des  Motors  nerogelt  winl. 

lifdeutet  :l-"ig  IH)  die  lM--s|iii-liiM <■!»<• 
aus  zwei  Teilen  bealeheode  Spule  cinea  Urema- 
roarncten.  K  iat  der  mit  dm  OowtchMheb«! 
veivandeae  Eisenkern,  der  bot  elmiiloBer  .*$pnle 


durch  daa  Uewidit  <J,  die  am  amleren  Hehel- 
amo  beladttolw  BaekeiM-  odor  Bandbremae  /< 
anateht. 

Beim  Anfahren  xuf  den  »raten  Knntakt,  wn- 
hi'i  der  (icMinitwiderstand  //|,  v  r'v  silialt.'t 
iat,  durchUieltt  der  ArbettMtrom  all«  Windungen 


der  Spul«  de«  Bremamainieten  nnd  ileht  den 
Eisenkern  an.  Die  (ieaaniterre^ung  der  Spule 
ivt  HO  groß  zu  betneaaen,  dalt  bei  dem  kleinat4>n 
Arbettsiitroin  dcK  Motora  M  gerade  der  Kigen- 
keni  angesoeen  oder  die  Bremse  gelüftet  wiid. 

Beim  \>'citerdrehen  dea  Sehaltliobela  «uf 
die  Widerstandaatufto  tt^  werden  der  WidiMo 
»tand  H,  H,,  aowle  die  zum  Feathalten  dea 
Keroe»  iilHrM-hfiBBigen  Windungen  ii  diT 
Kremupiiii'  Bclialto«  bzw.  kurzgtu-ljlos-i.Ti, 
iiodalS  die  in  den  Amperewindungeu  y  ver- 
branobt*  Eneigia  naput  wird. 

Dar  ahaaaäwiaade  TeB  dar  Wiadmifea 
diont  aaglakii  ala  Wldantaadiatafb  daa  Aar 
i.i.^Heis. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verbanid  DratMher  Elektroteobniker. 

▼aiala.) 


Tagesordnung  und  Fes)  plan 


de« 

Verbände»  DvniHelier  ElektrulecbnUiar 
(Eingetragener  Verein) 

in  Maanheim 

aM7^a,t.Hd 

Sonntag,  dan  7.  Jul  iSOBt 

9UIw«IfiB.T«nriliafai 
im  Taraamadnigikial 

RoeeDgartena. 

3  Uhr  nachmittags: 

Rosengarten. 
8  Uhr  obenda:    Begrüßung  der  Feattell- 
UnleilMltmc  Im 


nehiaar  «ad  swaagiiwa  um 
groden  Saal  daa  Saalbaoaa. 


Montag,  den  H.  Juoi  1008: 

0  l'hr  w  Min.  vonnittaga  bis  1  Uhr  na  eil- 
mittags:  Erat«  ~  -  - 
Hoaeogarten. 

I.  Awyrailtaii 

II.  QoaoUMMia : 
a)  Betieht  des  OeBaralaakralira. 

I>)  Berichte  der  Kommlaaieaen. 
e)  Kluaetzuug  der  Konualaaionan  Ar  daa 
Jahr  11KI3  IIKM. 

III.  Vortrftge, 

;  rill  ii.irhiiint.i^v :  Ulieinfulirt  zur  Be.slch- 
tijcung  der  Maunheiiiier  Uafenanlagen. 

H  I  hr  abendü:  Festeaaaa  < 
des  Rosengartens. 

Fflr  die  Danaa; 

»  Vht  n  Min.  vor 
Orodhanogllebaa  i 

Dienstaf,  daa  9.  Janl  IM: 

9  rhr  SO  Bfin.  voratHtaci  Ua  4  ükt  aaeb- 
mittag*:  Zweite^ 
Boaeafartea. 

I.  WaUen  fb  Voiatand  and  . 

II.  Baarimnaa«  daa  Otlaa  «tr 
Jahne versaim»  lang. 

III.  Vortrage. 

\'iii>  Vi\',  l'hr  bis  I  l'hr;  KnihHtüc-kNp.iuse 

4  Uhr  ISO  .Miu.  nachmitt;i^^5.   Kjiliit  n.icii  Neu 
»tadt  a.  d.  Haardt.    Duselbat  Zu&auiuieu- 
n«0en  mit  den  Daiman  and  yaiaiaaama 
Bealehtigung  der  Wrinkallaialaa  Toa  Rad. 
und  WIU.  Maucber. 

8  Ubr  Mb  io  Uhr  W  IBb.  abaadat  Zwaog- 

atadl  a.  d.  Haardt 

10  Uhr  DO  Mia.  abeada:  BUiddlibrt  aaeh 
MannlKilm. 

Kür  il  1  e  I  •  3  m  e  n : 

;»  I  hr  :iii  Min.  vcniiitüisrs  Hundfahrt  iliirch 
.Maiiiiheiiii     l'ruhsliu».  im  ."^t.-idtpark. 

t  riir  IH  Min,  naehiiilttaj;!«:  Fahrt  naeh  Neu- 
Ki.idi  a.  d.  Haardt.  .Spaziergang  nach  der 
Königfttnuble;  daielbat  Kaflee. 
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MiUworb,  den  UK  Juni  1908: 

9Uhr  rormltlMSbto  ItüliriiilttasB:  OrapiWD- 

be«tchti|pingen. 
äinppe  1.     SUdtltctie«  LUXtricitatswerk 
MaBoheim.   UmforiDcniUUoii ;  W*^d- 
depot  di>r  «UdUachen  Strafienbahn. 

Onippe8>  Maaehineobbrik  von  Ueinr.Ltnc. 
Onippe IL  HlMUnaif tbrik  von  Gebr.  S  u  I  x  «  r ; 
HcktilelttttWMk  der  Stadt  Ludwig» 


Für  die  n.'.i;iiMi 
VoimittagB  tt  Uhr  40  Min.:    Fahrt  nach 


T«nilM«i  10  Uhr  47  Md.:  Maklktet 
MkanlMiiii. 

I  IDir  fA^  Min.  iiachiuittAe's :     Fahrt  nach 
Hi'iiU'lhiTK  lii'>tr)iiiK^>jii^  ili'ü Heidelberger 

SrIilosii'B:  Kiffco  im  .SctilftCi 


5  Ubr  ;V)  Min  ntit  hmitl*g:  t  _ 

(ftlf  .lif  FufiKA.ifrer)  Spittl<urRan){ 
,  T«sp.  rahrt  nach 

6  Uhr  15  Mm,  iihi-nrls:      1  tiohlli'rbach 
(für  BaluilV.lirf^iide;  ) 

7  Uhr  abend»;  '  icmv'in'*sini'>^  AHrnticHifcn  im 
AdlfT  In  Zie^ffllj.^usen. 

N  ülir  AbeudMi  Fahrt  auf  dem  Neckar  nach 
H<-i  irib«^  4«««lb«t(r«Ae8aU*IM«Mk- 

in  Uhr  45  Mla.  iA«i4er 

Mantihaim 


IftM, 
WH. 


T  e  1 1  n  e  h  ro  er  k*r  D. 
Der  PNte  fSr  die' 

DnaBateilaeliBMckart»  

DtaM  Karten  beteelilig««  mr 
■A  tSkn  Taiaeatnltiin«;<<n 

Das  nuri-iiii  ii«r  XI.  JahreiTeraainmluoK  de« 
Verband««  D<-Mt«cliiT  Eleklrot^chnlkor  «.V  hf- 
flndet  lieh  im  Koson^arten  nnd  ist  gettfinpt 

am  7t  8.,  9.  Juni  von  9  Uhr  rormÜtni^K  i)t« 
8  Uhr  abends, 

«m  la  Jttal  TOD  9  bl«  II  Uhr  vormittags. 

T«rtrKf 

Die  IMiMiBtMfe  der  TetMffe  wW  Tom 
Venlaade  Iteitlnuirt. 

BU  jetxt  haben  Vortrftffe  anKeoieldel: 

I.  Arnold,  E,:  .BeltnMi: xur experimentellen 
llnlcri.irhunic  von  Glcii'h«tri)[nniniH'liiii(Tj," 

%  UücK**^>  U--  •^-'''er  deo  PanMlelticln«U 
der  WcchselUrommaachinon." 

a.  Oaiaberg,  S.  v.,  Rtteklpltunirtnoli  der 
aiakiriaeben  8tiafi«nbahn  in  Hamburg.  — 
RolmWnlllnmg«!  beim  Ausbau  des  Netxes 
Und  dagegen  getroflene  MaAwtiuiwn. 

-1.  Busch,  J.:  .Uber  Neudnugm  an  HMor- 
elektr{ritat«xAhlern." 

a.  Ouuch,  R.:  ,1'ber  Uitxdrabt -Wattmeter.'' 

t,  WlkMder,  B>i  «VW  die  AaafUiivDg 


Die  ootrr  1,  Ä.  4,  5  «ind  6  aogwtührten  Vor- 
trage sind  pr>I-ickt  Mitglieder,  welche  beab- 
»IcKtlpcii,  fiK-li  Uli  der  DlakuB^tiin  ho>rtimmter 
'i  iinrJl;;.'  /n  in-tclligeo,  vrerili-n  or«u<-lit,  die 
l'ltel  dieser  VortrUgo  der  Oeschliftsstellt'  de« 
VertMUldei  mttsnlelln,  damit  Uman  Fahncn- 
absOge  goeb  v«r  der  Jafareminaiinninng  durch 
die  Post  angestellt  werden  kOnnen. 

Seiten«  de«  Ortsausschusses  wird  beab- 
sichtigt, mit  der  JahreKVpffa'rmiliinir  eine  Auf- 
stellung von  Neuigkeiten  \u\'  ilcni  Gebiet*'  drr 
l^e4Ui«t«cbaik  su  verbinden.  OetreHs  Bedin- 
nsMB  für  dte  BataUIgnag  oder  aoaetlger  Ads- 
kiaft  «alle  naa  aleh  an  Heira  Ingenieur 
SSwilebtan,  L  Fk  Stota  *  C«.,  Maonbebn, 


Der  Toratnad 
dea  Terbnade«  DanMeber  EUktratocbnlker. 
(Clnxetiaitener  VeralD4 


A]ig«l«genlielt«a 
ElektroteohnlBchen  Vereins. 

iZustkriflM  wi  dM  Rliilnmt*i4ial«cliM  r«r«la  ■■  diu 
nisitlftwlille.  Bsrila  ».  M.  MsaUtsapMa  S,  sa  risktan.) 


n. 

Vnrirtge  nnd  Besprechongen. 

Neoere  i  <  -  ^   i  liuogea  Gb«r  die  Nerast- 
Innipo  (Danri'untorHtichangen  aa  Kemstlampen. 
Iiii-<  neaei)t4>  .Mmlell  der  »msUamixi.  Kin  Ver- 
gleich zwischen  Nenistllcht  nnd  Bogenlicht 
rUr  kleinere  StromsUrken). 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sitzung  des  Eleklro- 
leabüdaeben  Vcn-ins  am      April  19M  ven 

Dr.  W.  Wedding. 

Die  von  mir  in  der  .ETZ"  15101  S.  R»  ver- 
ftlTentlifhtcii  .I'niiT'^ui-iiurip^ii  über  die  Nemst- 
lampo*  l-.:ih.-r;  ilif  l'nitiiiifr  lii'«  specifischen  Ver- 
brauches und  der  rttuutUeheu  Lichtverteilung, 
einen  Vergleich  mit  der  Kohlenfaden-Glühlampe 
und  ein«  ünterauchang  über  das  Verhalten  des 
GMUArpatt  and  VawahallawMnrrtandea  M 


bara  Schlüsse  ziehen  will,  errordcrllch  sein,  die 
Lampe  unter enUpreebeedeBSftinugMelnraii- 

kungen  zu  prüfen. 

Hieran  bietet  die  in  derTMlwlMhae  Seeli- 
sch nl«  xn  rharletleabarg  belladHdie  Centrale 

im  Inp»'nicijrlnhnrat"ririiii  ^'f  beete  Gelegenheit, 
da  dort  durch  dip  Kifr-  ii.trt  der  Unteiauchun- 
^^■M  ln'»(;jiritlii; -^i-livfatikiif.^cn  der  gröbsten  Art 
;niftrctcii,  [ijcc  Schwunkungen  «Ind  sogar 
derartig  grolts  dalt  die  erste  Keihe  von  Lampei», 
deren  Mfanf  Im  Neroaber  ifltt  begann,  aaa- 
•cUleMIdi  Inibig«  der  SpaanangeadHranloingea 
in  kunter  Zelt  zersturt  war. 

Die  .Spsnnnngsschwankuogcn  wirken  aber 
verschieden.  Steigt  (itf  "^ranniinp  zn  «phr  und 
Mcibt  einig«  Zeit  .-lul  auUiT^,'v.ulinlicliiT  \U>hi; 
»0  wirkea  die  Vorschallewiderstande  der  Lampe 


weder  brennen  die  feinea  Baendrttite 

bar  durch,  oder  sie  legen  sich  an  ^ 
Glaswand  an.  bringen  das  Glas  zum 
nnd  komniea  dann  zur  ZerstOruaf. 


l.  Koihe. 

DIcscrFall  di  r  /u  imiu  ti,  1  mger  andauernden 
SpaDDOBgssteigerung  trat  bei  der  ersten  Unl«r- 
aaehanf  «In.  Von  19  I^aipen  IBr  je  1  Ä  «nd 
a>  V  «nnden  pMUllch  T  Stack  anbnta«bbar. 


FUl.  Xk 


F.S  m«!?  vIclWirht  »clicin  duinils  auff,»*- 
fallen  Hrin,  duli  unlirr  dii-scn  l'titfr^vifhnni;t'n 
eise  Prüfung  der  Lcbcnedaucr  nicht  enthalten 
viTt  md  dal  dieselbe  auch  bilber  iMi(  neTolgt 
ist  Der  Orned  liegt  darin,  dall  dt«  Kenitnik- 
lion  und  Ausbildung  der  Nemstlampe  noch 
nicht  so  weit  entwickelt  war.  um  ein  Urteil  Ober 
die  Lebensdauer  fUlen  zn  könnrn  f^r  <znT  his 
in  die  neueste  Zeit  hinein  erstrcrkcu  tlle 
Vrrbcaserangen  und  VervoUkommnungen  an 
dieser  Uchtgaetle  and  rtad  derartig^  daS  ea 
durvhana  aldtt  aaageaeUoMen  iat,  daS  die  Rr- 
gebnissc  der  vorliegenden  Untersuchung  noch 
nicht  als  entgiltiKCS,  bestes  Resultat  zu  be- 
Inu  litcn  »im!  Die  Zukunft  kann  unter  Um- 
miinricn  v'u-h  wisilere  Verbesserungen  xeitigrn. 
Da  abei  Mae  gewisse  Höhe  in  der  Fabrikation 
erreicht  worden  Ist  und  aneb  bereits  eine  Daner- 
nntersuchung  vorliegt,  die  auf  der  l'hyslkaliiich- 
Technischen  Reichsanstalt  ausgeführt  ist,  nnd 
weit<'re  Ergebnisse  In  dem  Vortrag  des  Herrn 
Bussmann  (.ETZ*  1900,  8.  3nl)  verfilTentlicht 
sind,  so  erscheint  es  mir  für  die  Bvlenchtnngs- 
tcchnik  von  Interesse  und  Wichtigkeit,  die  schon 
vorliegenden  Arbeiten  durch  weitere  Vnter- 
suchangen  zu  ergtnxcn  nnd  le  TerveUlttndigen. 

Die  folgenden  l'ntersuchungen  erstrecken 
sich  über  eine  lleol>achtungsseit  von  </,  Jahre 
seit  November  IWK2  bis  auf  die  angenbilckllrlH' 
Zeil  und  sind  nJtmtlich  anLaaipaB  MsnoW.iii 
vorgenommen  worden. 

I. 

Die  Methode  der  Daner«B*«raaebang. 

Bei  jeder  Daaeranlersachvng  bandelt  es 

sich  zur  Gewinnung  praktisch  brauchbarer  und 
verwertbarer  Ergebnisse  darum,  sich  so  weit 
wie  möglich  den  praktlMSbea  Betriobcrerbiilt- 
niwen  anxu]i.i<:''4'ri.  unter  dnon  der bebeffbnde 
Apparat  beiiuixt  wird. 

I  >a  naa  Im  Jeder  BeteaehtnafHaiafe  Spa»- 
nungMcIrwaakiiiigen  ▼orkemaon,  die  Nemst- 
lanipe  aber  gegen  zu  große  .Spnnnungsschwan- 
liungen  empfindlich  ist,  ho  wird  es  fUr  eine  Dauer- 
uotoiBBChuag,  aae  der  aiMi  praktitehe,  braucb* 


Bot  T.u  tiefen  Sp»nuuii(r<'n  wirk!  dif  Em- 
pÜridlli'tiL.'it  di'fi  ]  .oUL'htkurper?* ;  der  ^'^Jr*l•^J;llt«1• 
wider«t«nd  bleibt  erhalle»,  al>er  das  .SUlbchon 
vertrftgt  UnKai  anbaHendc^  au  niedriga  Spaa- 
nungen  nicht  und  wird  nhaoMg  aeraiÄt.  Awb 
dies  trnt  bei  der  ersten  B 
daher  die  erste  t'ntersuchiiagl 
Breanaelt  «bgebieebee. 

&  Reih«. 

Flr  die  will«r«aPMIAnf«D  weiden  die  vor- 
haedeaen  Sebwankangen  »war  ale  M>hr  geeignet 
betrachtet,  al)er  mir  antcr  der  Elnschrtnkung 
benntzt,  dalS  mi>"  •  ini'  i.l  i  re  nnd  untere  Grenze 

?e5t«Ptitte,  d!p  iloii  prnlitisciirti  Vi. rh.lJtnisni'n 
cir.«'*  .xtark  .iciii*  ;iii  k  t*t]  iJiMi  Bi'lnfl'^'.s  fMiti^prcchi^n 
sollte.  Zn  diesem  Zweck  wurde  ein  Thury- 
Kegalator  beaotzt.  der  bei  einer  als  normal  an- 
gesehenen Spannung  von  390  V  Spannung«. 
Schwankungen  um  -f  10  nnd  —  10  V  nech 
oben  und  unten  znlleH.  Wurden  dieae  Schwan- 
kunp«Ti  im  f,iuif<'  di's  Trigfi  von  morgens  8 
bis  «itirnd^  H  l'tir  in  ilirfii  (ircn^wi-rten  erreicht, 
SO  ertönte  jedes  Mai  eine  (ilocke,  und  der 
Laboratoriumsdiener  sorglti  dnreh  beaonder« 
Regulierung  dafür,  dal!  eine  weitere  auSerge- 
wühnllche  und  lltngi'r  anhaltende  Unter-  oder 
Überspannung  vermieden  wurde.  Um  eine  Kon^ 
trnllf  ii^ior  dif  '^ehwnnlriinci'n  7.u  huhfn.  wnrde 
ein  rt'j,-iitriiTr'rM:-s  W.ltti.n  ri  r  in  ■Icu  I  ..impen- 
kTvin  gesc  hallPt  und  iiau«rn<l  wAbr<<tid  derUnter- 
Nuchnngen  in  ISetricb  erbalten. 

Die  Höhe  der  .Schwankungen  um  ±  10  V 
des  normalem  Werte«  von  23"  V  scheint  viel- 
leicht manchem  zn  hoch  gewählt,  indem  vielfach 
in  eleklrlsi-heu  Beleuchtungssnlsgen  2  "'o  als 
Grenzwert  angenommen  werden.  .ledenfall» 
werden  dann  die  Lanipe».  in«<>fern  «ie  für 
.^pannungKSi-hwankungen  empttndlich  sind,  bei 
den  geringeren  .Schwanliungen  gOnsliger  und 
besser  «rhalt<>n  bleiben  ab  Im!  daa  von  mir  zo- 
gelsssenen  hohen  Schwanknngen. 

Die  stark rn  Schwankungen  tn^ti-»  a'ofT  in 
griittereo  .\i:l  lu'i  :i  m^i'  'illelilich  an«  'Vi\)Zf  und 
weniger  zur  Nadtlzeit  aut  tio  auch  dieses 
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1 M  «rtlprfClMii,  w«li4«  ibendB  um 
SUlir  «In*  tTmacbahnng  auf  AUuimulatorun- 
stroin  voripiDuinnien.  I»«  Sp&uuuni;  der  biv 
DutztcD  Bnltcrio  Mnk  übi-r  N»chl  nur  ^dz 
alltnAhlicb;  und  morgen«  nu  S  Uhr  WWnle 
wieder  auf  den  Matclitnenjttai 
kvadeu  b<-lri«b  icoacbaJt«! 

tlH  dl»  An  te  Sek 
IM  Is  4m  Fte.  in  md  9a  für  iwi 
ichwacJi  Und  ktark  ■M-hw^inkfiidnu  Betriebe» 
der  Verlauf  der  SchwRi)kiitii;t  n  wicdergc(r"beu. 
liu   Puokte  a  hat  die  ,'i:i[Eung  von  dem 

Manchinenbclriebauf  dru  Akkuniulaiurcubi  trieb 
BtaUgefondeD.  Di«  darcb  die  ätollo  h  gekeant- 
MlokBPU>,  au  ntodilfa  BfMmmg  viid  dnrcb 
dm  Thnry-Kejrulaitnr  übar  e  ab  nonnatan  Wert 
von  2äD  V  auf  eisen  zn  hohen  in  <l  hlnaur- 
reguliert;  inswlteben  iit  auch  durch  die  Eat- 
lattlung  de«  gunzva  NettM  (tif  ??panni!iiB' 
SU  hoch  geworden  und  «Itr  HiMrul.iinr  m  ut 
bei  tl  wieder  ein.  DI«  Spannung  wird  bis  auf 
«  herabregnltort  vad  dMMrtb*  S^al  toKinm 
rti  f,  g  nnd  k.  Dort  kt  ilMv  nrniHlt  eine 
d«l  dar  Regulator 


I  ii  htstSrkf  ficiht  ili  u  Miuclwort  io  Ucfnrrlicht 

unter  K:  uini  (l.ia  \>ihllltni8 


'     —a  ergibt 


ili'U  iptLitlhclii'n  V(-rbriiTi>'h  l':sallldd  dflltldgv 
Kelhen  aufgeuomioen  worden. 


In  Bong  auf  die  Lichtabnahme  verhalten 
»Ich  die  beiden  Syateme  nach  ITiO.atündlger 

Bo'nndatii'r  ptrii-h.  ['<t  :<(N'i  ifiAi-hc  Vcrlir.nich 
i*t  anriiDi^ti  fiir  tlip  huhiTvnUi^'on  Glüfik nrjx'r, 
die  mit  dem  ä>Toltlgen  Vorachaltewidersiand 


Tabelle  I. 


Nu. 


I  Scbwanlcuocen  anf  den  a«ma)en 
Wert  albdillak  betabsure^oUeren  snebt  Bei 
•  Uit  diea  unge/Uir  erreicht  uud  lui  weltert^n 
Verlauf  aelgt  sich  daa  allmlhlicho  Sinken  ih  r 
Altitumuhtorr-n-ipiiiinimg-.  Der  ganie  Vorgang 
erstreckt   tirh  lu.if  rim-  '/-:■■.:  \ou  p;,  .Stunden. 

Der  Verlauf  der  atirkeren  ächwankungcn 
am  Tage  nll  MmMBW^tWtah  aalst  Rg. 
Der  geraden  lOttaUbiJa  «MiprtAt  der  Bennale 
Wart  bei  einer  Spanaang  von  3:20  V.  Die 
BpsBiiaDg  iat  wfthrend  der  I',?  Stunden  im  all- 
goiiieiDPfi  tintfr  Arm  inmuilen  Wert  geweaen. 
Dir»  trat  ir.<ir};t'iia  bt  i  dui^klem  Welter  mciatenit 
ein,  da  in  diesem  Falle  die  Anlage  durch  die 
LIcktUeiiaraBg  In  dM  Zakhan-  md  BAiall«B 
TefseWedeo  «tark  ntd  ttodi  betattet  Ist.  Der 
umgekehrte  Fall  tritt  mitten  am  Tage  ein;  dsitn 
kommen  aber  noch  andere  Umstände  binau,  ilii.- 
mit  den  Arbetten  ii 
verknüpft  dad  «ad  alarfc» 
anlaaaen. 

Unter  dleiea  VariiMtalaaen  viude  im  Dc- 
cember  eine  awaite  Hellte  TOB  NetMtlaupen 
für  eheafalls  •HO  V  ud  1  A  aataitacitt.  £• 
waren  aber  nach  93  Staadaa  beMita  9 
feMeihaft  gawoideiu 

3.  Keihe. 

Im  .lami:\r  d  wiird»*  fliie  dritlf  Heihi'«  v<tn 
V2  ljicii|i"D  lu  £äJ  Watt  geprütlt.  l>ic  Lampen 
wuidi  n  »ußerdem  fiir  besondere  Versuche  In 
swei  Arten  geliefert.  FUr  6  Brenner  wurden 
9  VeraebalMwldenand«  für  jo  n  V  aad  für 
die  übrigen  6  Brenner  wurden  6  Yoradialte- 
widerfltliide  fBr  Je  30  V  geliefert. 

Die  Ftrgebnisso  dieser  Untersacbung  sind 
in  der  narhsteticnflen  Tabelle  1  Eusammen^e- 
atellt.  L'nter  Nrj  sind  die  einielnen  Lainini' 
besclchnot,  von  denen  die  erata  Uolfte  I  bia  6 
nil  elaem  yamehaMawMaiMMA  voa  10  T,  dia 
twelte  Hüfte  7  Ua  if  inll  dnem  aelehaa  von 
nur  30  V  gebaut  war.  Xach  bestimmten  Brenn- 
zeiten T  wurden  die  Lampen  auf  Strumver- 
br;iui!i  und  I.iehtstllrke  geprüft.  Bei  der  nor- 
ci-il<  ri  S[].i:innrig  'ül)  V  wurde  die  Strom- 

stärke J  der  normal  durchwArmtrn  Lampe  ge- 
meaaen.  Illerau»  ergibt  sieh  der  Wattrerbrauch 
Kf .  J.  Die  nach  awei  eulgegi^ugeaeizteu  Kielt- 
taagaa  la  horlaontaler  Uiebtaiiig  genaiaaae 
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Nimmt  msn  au»  den  Werten  fUr  die  Llclit- 
sUtken  jeder  d«r  bKiüeit  tieilien  su  den  ein- 
.ci  Inen  Zeilen  7'  den  Mittelwort  A'„  und  bildet 
in  gleicbei  Weise  auch  die  den  einxelnen  Zellen 
•BUpeaalwndm  MlnalwaiMe  (Br  den  ipaeMaaben 
Yatbraacfa  aad  tilgt  diaaa  ala  Vtmktlon  der 
Brenndauer  raft  W  «bUt  naa  die  Kurven  In 
Fig  21. 

Di:i  an<iffe»np<>!i<>«t  Kur^'en  enttjirechen  die 
Wert,',  dir  i'ir  ilii-  I.iiinpcn  mit  äo  volligen 
Viirschnitewidotstandeu  gefunden  worden  sind, 
wKhrcnd  den  gestrichelten  Kurven  (-  — )  die 
Werlo  fiir  die  mit  30-volUgvu  Vurtchaltcwider- 
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1  ^mp^  .Sti.  Kl  ttMh  «dB  ^tdn.  dimbavbrmaat 
•  IS    ■  m  m 

B   T   ■   Ha  ■  ■ 


lirrniifii,  ^'-iliisli^i-r.    Na- Ii  'Jf^^^tmjd;^'•?^  P.r'-iiri 
zeit  kehrt  sich  die««»  VerhWkni«  um,  und  die 
niedervoltigen  GlUhkörpur  werden  gUaallgW. 
Indessen  Ut  der  Untentchied  nicht  betrKelitlleli. 

Einen  weaentllch  deutlicheren  l'nterschied 
Im  Verhallen  der  beiden  SvHteioe  erhalt  man, 
wenn  man  die  Brenndauer  der  einzelm-n  Lampen 
berücksichtigt.  Zu  diesem  Zweck  stehen  in  der 
letalen  Ilelbe  der  Talirllr  I  .r!,M,ii  jl.mL/<Mi-,  die 
angeben,  mich  wit  v-'  lcn  fir^  r.r.-i-.itnli'n  d  i-  l  iii- 
zelnen  Lampen  unbraucbbät  (cewurden  simi. 
Trilgl  man  die  Zahl  der  jewelli);  brennenden 
Lampen  jede»  S^  atcma  aU  Funktion  der  lUeun- 
«alit  aaf,  ae  «ihaltaa  «rlr  Flg.  AI.  Baiaita  naab 
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kurwr  'Mt,  bri  clmii  I'utiktpi  trciiiipu  sii'h 
dif  Iii'iileii  Systeme  scharf  voiK'itiuiKlcr  l>lf 
UreuDer  mit  den  'iO-voltlKC"  Vor»cbaltewider- 
«MadM  MlfT""  ^'i*  günstigsres  Verhallen. 
Von  den  6  Lampen  babeii  4  Lampen  Aber 
eoo  Stunden  {(«halten.  Wahrend  fUr  daa  sweite, 
•onit  aicht  gnbante  System  bald  nach  Beginn 
der  UntMaUCJlUng  fast  i>t<-ti|;  i-inc  Ijitnpo  nach 
der  anderen  dnrchbi^nui,  habfii  wir  i'ci  <lor 
entpn  Rrihi-  über  einen  Verlauf  von  -Hki  Stun- 
den iilicriiaufit  kfin©  Störung. 

Durrli  diese  Untersuchung  int  mit  Besug 
auf  die  normalen  Lampen  mit  '2r>-Toltigcm  Vor- 
•eboltewlderstand  bewiesen,  daß  die  anOng- 
Uah»  UAMlrke  von  IM  Keraen  naoh  m  Stun- 
den um  90%  abgefUlen  ist;  nach  weHeren 
&0  Stunden  (also  naeh  3SB  Stunden)  ist  die 
LicbtstHrlie  nra  95  V«  der  ursprüoglirhon  ge- 
sunl(«a.  Nach  NSO-sian<tiger  Brennseil  Int  der 
Anfangawert  anf  die  Hälfte  gesunken. 

Wenn  man  schon  jetxt  bei  dem  angenlilirk- 
lichrn  Sl^inilc  <lrr  Ncrnstlanipentcchnik  betr<  ns 
der  1  Jchlabuahiiie  einen  <>rrnzwert  feiiitaetiteu 
wollte,  B«  würde  man  »ieherllcb  auf  Wider- 
spruch stofteD,  da  dl«  Ansichten  weit  ausein- 
ander fehea  wttiden,  uad  auui  gar  nicht  weiß, 
waUke  weiteren  Veriteaaenuvon  gerade  in 
Denn  anf  die  Zusammensettnng  der  Glüh- 
kBipW  noch  beroratchcn.  Richtet  man  'iWh 
aber  nach  den  Krfshningen  in  der  Ui-IcuclitiinK 
mit  elektrisL'honi  niuhlicht  und  I  iasglühliclit, 
SO  bivant  man  eine  Lampe  so  lange,  bis  sie 
amgeM,  d.  b.  Me  das  OefUge  aerstSrt  tot  Nor 
Ib  aelteiieB  FUlen  pttegt  ein  frOherea  Ana- 
weehsehi  elBsu treten. 

HlUt  man  aa  dient  AdiIcM  hat,  m  var  (Ar 
die  weitere  Untarsnelinnc  der  Neneflaiiipen  der 
WeK  gewieeen.  Spedtleeher  Verbrauch  und 
Liciitabnahme  sind  durch  die  eine  Serie  der 
.1.  Ki'ihe  vnrlHutift  fostKentellt  Nun  handelt  «  b 
sich  nur  noch  um  die  l^ebensdauer.  Zu  dieaein 
Zweeli  wurde  eine  4.  Retlie  tob  IS  Lampen  zu 
990  Watt  nntefaucht. 
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4.  Heike. 

BetiiebaveiUltniMeB 
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SltteheB  Baten 

r> 
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t. 
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IMC 

.  uain 

Haltbarkeit  der  N(-riistliiii]iien  nitljt  nur  »ehr 
b«deut«ude  Fortschritte  gemacht  worden  sind, 
die  J«M  <  - 


Daa  BOBeate  Modell  der  Nernetlanpe. 

Bei  dem  bisherigen  Modell  der  Nemntlampi' 
war  ein  Nachteil  insofern  vorhanden,  alii  die 
um  da»  StUbchen  heriinippwun<lene  lleiaapirale 
erstens  nur  einen  \  rluiUnimnÄliig  kleinen  Teil 
der  gesamten  entwickelten  Wftrme  lur  An- 
wXnnung  Je»  SUtbchen»  abgab,  zwi  itiMi-.  l  incn 
Teil  des  von  dem  St&bchen  entwickelten  Liebten 
aalkahm  und  abIkleBdeto  nad  diitteos  etaie  Ana- 
weebselung  de«SNbtiieBe  ta  meebaniseker  Be- 
ziehunu  erschwerte. 

Da»  neue  Modell  trlgt  die  llacli  gedrückt« 
Uelasplrale  an  der  onleieB  lUebe  des  Ponellaa- 
kopAM  Ib  Vtotm  TOB  S  Je  etm  $  aa  i 


9»  Watt  bei  aso  V  gcprait  Uekt-  und  Rnergic- 
meseangen  wurden  nicht  niebr  aus^efdhrt.  Da- 

ire^ren  wurden  die  liedingungen  für  daa  Brennen 
A  ■  ii.  r  verseliSrft.  Murgen«,  mittags  und  abends 
wurden  die  Lampen  auf  eine  Stunde  ßeliischt. 
I>ie  Sulbcheu,  die  Widerstiliuli'  «um  Vorwärmen 
und  die  Vurscbaltewiderataude  sollten  sich  ab- 
kUdaB,  um  aneh  dea  ta  der  Praxis  unvormcid- 
Beben  Amdeknungen  nnd  Znsamroenslehungen 
ewleeken  den  Brennielten  unterworfen  zu  aein. 
Damit  ist  Wohl  auch  noch  den  letzten  Konle- 
runifen  für  den  unKUMi  hrririiiiK''n  l'.i  trieli  int- 
sprocben,  «odaU  man  anm  liin. n  n  i  U,  ilu:;  die 
i->gnbniase  in  der  Praxis  eher  giinstigor  nla 
angttnatlger  wie  die  voiUefeBitoB  auAUlen 
werden. 

Id  der  Tabelle  9  linddle  IBr  die  n  Lampen 
alattgebabte  AosaU  von  Lftschuagen  und  die 
Brennsetten  zusammengeittellt.  In  der  lelxien 
Kelhe  ist  angegvben,  au  welcher  Stelle  der 
Fehler  aorgetielen  ist.  Gegenttber  den  früheren 
UatenaehnafeD  bat  sich  daa  Bild  TuNsllndlK 
geinderk 


In  Vif.  n  iat  die  gianklacbe  Dantelinng 
über  die  Lebenadatier  der  Lampen  gegeben. 

Erst  naeh  itlio  Stunden  tritt  ein  btuflgerea 
Durchbrennen  der  Lampen  ein  und  er«t  nach 
HT3  Stunden  i^t  die  Hälfte  der  Brenner  un- 
brauchbar peworden. 

ALt  mittlere  Lebensdauer  ergibt  sieh 
aus  dieser  r ntersuchung  für  die  Nernst- 
lampe  Modell  A  «ine  Zeil  von  790  Stunden. 

Auch  die  Fehleratelle  ist  jetzt  mehr  be- 
stimmt. Aus  den  Angaben  in  der  letzten  Kcihc 
int  deutlich  zu  ersehen,  daß  >!oh  der  Fehler 
iilicr»  ie^'cnd  auf  das  ,st:<l.chen  uls  I .euchti|uclle 
beschrihnkt;  nur  '2  !ieizH|Mr:ilen  >intl  dnreli 
gebrannt 

Von  den  VurschaltcwidvrsUinden  wur  oiavr 
naeh  9M  StBBdeB  BBbHHMhbar  gewerdeB  nwl 
wurde  enetat   Die*  let  von  katner  weMereB 

Ucdentnng.  Man  erkennt,  daS  die  Vorsrhall«- 
wldersUnde  Und  Ileizspiraiea  gBt^nd  und  den 

an  Sil'  freiilrllten  Aiifiirileriingen  enlitprerhen 

|t■l^^■ll  iljr-.  '.tzle  Diiiieriiiitersucbun^  ist 
zur  Genüge  bt-Kiescn,  doli  in  Besug  auf  die 


Dicht  onler  dieaea  M  daa  Stabebea  gelagert, 
daa  in  der  Mitte  dnreb  etnen  kietaea  SNft  aaa 

feuerfestem  Material  unterKlillst  ist,  um  sich 
nicht  nach  unten  durchbiegen  zu  können. 
Dieses  Modell  ist  ehenm»  wie  Hie  vorher  unter- 
suchten liir  I  A  cinii  v.'Ji '  V  liez-tininit- 

Durcb  diese  neue  Anordnung  wird  erreicht, 
daS  die  von  der  Heiaspirale  entwiekaile  Wirmo 
vollkommener  lur  Vorwarnung  beraaMt  wird, 
und  daC  das  von  dem  StJtbchon  entwickelte 
Licht  unmittelbar  aiisgenutst  wird  bis  auf  den- 
jenigen Betrag,  der  nach  oben  aiugratrahlt 
lind  an  der  l'onellaadedcplaMe  samTill  ab- 

>iirt»ii'rt  ^^  inl 

i  J).  I  ,  V.  r-;i'iiiiii::  -t  m  drei  vertikalen 
i^bcDon  lur  da»  hnrlxunlal  gelagerte  Stäbchen  ge- 
maaaaa  wofdea.  I>ie  eiate  Aafkahme  ikad  ia  der 
Ib  der  Achae  deo  SUbeben»  Itegenden  Tectflulea 
Kbene  statt,  die  zweite  in  der  dasu  um  45°  nni 
die  Vertikale  gedrehten  Kbene,  die  dritte  in 
der  um  (Hl«  gedrehten  Kliene,  .-ilso  in  der  Klii'ue, 
die  recbtwinki-lij-  znr  Aih^r  (i"'*  Si.-iljcheua 
lag.  Würde  keine  Ketlektorwlrkung  vorhanden 
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•ein,  so  rattfitn  dl«ar  initte.  Mnniung  «Ine  Knns 
urleichc  Vortcilong  den.  Uchle»  unt*r  allen 
Wiakeln  fUr  die  untere  Ua]bkn);pl  ergeben. 

In  der  rii|((«-nd«n  Tabnlle  3  aiud  die  Mittel- 
werte  deir  Lirlit«Utrlten  in  den  drei  vertikalen, 
um  je  'lf>°  gegen  einander  gedrohten  Kbenen 
von  V  SU  .*>"  tuaainmengeatellt,  nachdem  für 
jede  Kbono  die  Untoniuehiinif  unter  je  '24  ver- 
schiedenen Winkeln  ausgeführt  worflon  war. 


Oa  aber  aus  meiner  früheren,  obeu  cr- 
wUbnten  Untersuchung  die  IJchtverteilang 
eines  solchen  ."^tAbchens  in  der  horizontalen 
Kbftnn  um  das  horlxnuial  liegende  Suibchen  xis 
Mittelpunkt,  damit  ai«ii  die  Fcirm  der  horizon- 
talen Lichlkurve  bekannt  ist,  so  lassen  sich 
hii^nnit  die  Werte  iiu»  den  dr»l  aufgenoniinenrn 
Kurven  kombinieren.  Aus  den  drei  Ilaopt- 
»chnitten  und  der  Form  des  Uoriiontal8cbuitl«s 


In  der  Qblleiien  Wels«  durchgefDhrt  worden 

und  ergibt  Ttir  die  bemisphitrische  MchtstHrfce 
der  unteren  Halbkugel  einen  Mittelwert  von 
IT!).-2  Kenten  bei  1,31  Watt  als  spocilischen  Ver- 
brauch. 

Da  der  bei  tö>  gefundene  Wert  von  ItM 
Kenten  bxw.  |,IH  Watt  dein  jetst  gefundenen  von 
1711,1!  Kerzen  biw.  1,-il  Watt  sehr  nahe  liegt,  »o 
wird  die  Praxis  die  Messung  in  der  unter  einem 
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Neues  Modell  ohne  (Blocke. 
Spannung  -220  V,  Stromsiark«  i),9K7  A. 


Wink«!  lur 
niiriwnl«!»« 


Vrctlk*!«  Vf-nilulr 
tnii*no  iiHmlUI  KkiitiMi  rar  ta* 
xiir  Achw  11*4  tjir  .trliNr  ilv* 

Hiabfl»iM  MlSiichei» 
KU.  :!4  Kl«.  2i 


Vrrtiluir 
Klima  nrclit- 
wiBl[lis  ftur 
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Fi».  >. 
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«.6 

14» 

181 
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IK> 

Iii 

39 
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IS 

161 

SM 
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■il4 

l«7 

174 

21» 

.w 

I.H-J 

IH8 

<iB 

!l.<i 

I&7 

im 

*B 

im 

SM 

■a 

Ic« 

906 

■m 

!*\ 

191 

HO 

^4» 

aoi 

•221 

ni 

ai» 

£a 

an* 

<i6 

■m 

•jm 

70 

ä&i 

Ü.H7 

26.1 

75 

aeo 

942 
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m 

aw 

» 

S76 

a» 

90 

272 
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Hpficiflichflr  1 

Vi.rtmuc^  J 
ln^iulKiiliSritck  I 


1,71  Watt    1,18  WaU  Watt 


Die  graphischen  I  >ar<tellung<<n  fUr  dies« 
drei  Aufnahmen  finden  »ich  in  den  Figuren  t!l, 
£uDd-Jl>.  I>ie  Fig.-24  ergibt  aus  der  Integration 
und  folgenden  iManiinetriernng  eine  initiier« 
hrinisphftriache  LichtsUlrke  von  l-JT  Kenen  und 
einen  speelHschen  Verbrauch  von  1,71  Watt. 
I>le  Pig.  25  liefert  für  die  unter  4ä"  «Irhendo 
Kbrne  eine  mittlere  Uehtstlkrke  von  l^^l  Kenen 
und  l.lrv  Watt;  »chlirlilich  gibt  Fig.  M  in  der 
um  W  gedrehten  Kbene  221  Kenen  und  ii,!i8ä 
W»tt  als  speciflachen  Verbrauch.  Diese  Werte 
fi'lgeri  i-inacider,  indem  für  die  in  der  .\i-hs- 
richtiiDg  des  Stabchens  liegende  Ebene  der  go- 
ruiKüie  Retrag  der  tnltlleren  l.lclilsUltke  und 
der  blichsle  Itetrag  für  den  np<'cili8ehen  Ver- 
l>raueh,  uud  für  die  dazu  rechtwinklig  liegende 
(^ne  gerade  umgekehrt  das  Maximum  der 
I'lchtentwickoiung  und  das  Minimum  des  spe- 
rilLschen  Verbrauches  auftreten  niuU  Wenn 
man  aber  nur  aus  den  drei  vorsli-heuilen  Aiif- 
nuhmen  und  den  daraus  berechneten  Werten 
der  mittleren  hemlsphitrlscheu  Uchtslllrke  bxw. 
de«  speciKsrhen  Verltraue lies  den  arithmetischen 
Mittelwert  nehmen  wollte,  so  wurde  dies  nur 
angenfthert«  Werte  ergeben. 


laosen  sieh  alle  Übrigen  horiaontaleii  und  verti- 
kalen Schnitte  knnxtriiieren,  indem  man  beriick- 
slrbtlgt,  dall  der  llnrizontaisrhiiitt  allmithlich  bis 
auf  einen  l'uukt  unter  der  Lampe  üUMiminen- 
scbnimpft. 

Der  LichtkUrper  besteht  aus  vier  gleichen 
räumlichen  (Quadranten.  Au«  10  Horiarmtal- 
üchnitten  für  einen  der  unter  der  Uoriznntalcn 


Winkel  von  4.V  cur  hnriaontalen  Achse  de«  Suib- 
chenx  liegenden  F.brne  als  hinreichend  g<'nau 
annehmen  und  dadurch  leicht  und  einfach  zu 
einem  schnellen  Krgebni.s  der  Prlifung  tiir  die 
mittlere  hemisphllriscbe  l.lchtsUtrke  gelangen 
können,  falls  man  sich  nicht  mit  nur  einer 
Messung  ,in  der  Itichtuug  .4  bis  U  oder  l('/>) 
bin  /'  begnügt  und  durch  einen  LlmwandlungB- 


nt.27. 


liegenden  Quadranten  sind  nun  weitere 
III  Vertikalschnitte  von  l<i'  su  in"  konstruiert 
worden,  unter  denen  die  Schnitt«'  bei  <>"  und 
90"  bereits  bekannt  »ind  Aus  dicHcn  Vertikal- 
schnitten ist  der  I.ichtkörper  in  Draht  nach- 
gebildet worden,  den  die  Fig.  -i7  darstellt.  Dort 
gibt  A  h:  n  n  I'l' ,\  die  Mchtrertellung  in  der 
obersten  horizontalen  Kbene  flir  alle  4  Qua- 
dranten, wenn  wir  uns  dii*  borizuntal  liegende 
I  .Angsachse  des  Stilbehens  mit  der  Kichtnng 
der  Ilnrizotaien  f  f>  zusammenfallend  denken. 
In  der  durch  ('/>!'  gelegten  vertikalen  Khenc 
ist  die  in  der  Fig  -.'4  dargestellte  IJchtvertellung 
gefunden  werden.  Um  4V  daxu  gedreht  iAt  fdr 
die  K.bi-ne  K  f  /'  die  in  der  Fig.  2r>  gegebene 
Verteilung  sufgcKlellt  worden;  und  echlielilich 
ergibt  sich  für  die  zur  Achse  C  If  des  SUtlu-hens 
•icnkrecht«  Ebene  .1  /*  /'  die  der  Fig.  ai  ent- 
sprechende Lichtentwickelung.  Unter  Zugrunde- 
legung der  Kur>enfonn  .4  F.  DHFlA  und  iler 
vertikalen  Schnitte  ist  dann  der  l.ichtkörper 
konstruiert  worden.  Für  jeden  der  10  Vertlkal- 
achnltle  ist  dl«  Integralion  und  PUnlnieiriening 


faktor  unter  Benutaung  der  soeben  angegebenen 
Werte  die  mittlere  heniisphllrische  Helligkeit 
daraus  ableitet. 

Durch  diese«  ErgebuiH  ist  aber  ein  neuer 
Fortschritt  fiir  die  IleleuchtungHtechnik ,  in 
.Sonderheit  fllr  die  Beienchtung  durch  Nernst- 
llcht  su  Tcneichnen.  Der  speclflache  Ver- 
brauch, bezogen  auf  die  unter«  Halb- 
kugel stellt  r>ich  auf  nur  1,'JI  Watt  für  das 
neue  Modell. 

Dieselbe  i.ainpe  ist  weiter  mit  einer  klaren 
runden  Glaskugel  von  KS)  mm  Durchmesser 
untersucht  wonlen  und  ergab  eine  mittlere 
hemlspliärlsche  l,icht«tJlrke  von  173  Kenen  und 
einen  «peeitischen  Verbrauch  vim  1,'Ji;  Walt. 

.Statt  der  klaren  Gbisglm-ke  wurde  eine 
gleich  groGe  auH  < 'paigliiK  aufg<'«i-lzt  und  ergab 
eine  mittlere  brmi*pbtrisclie  Lichtstärke  von 
V2H  Kerzen  und  einen  »|>eclllschen  Verbrauch 
von  1,70  Watt.  In  diesem  Fall  trill  also  eine 
recht  bedeutende  .Schwächung  fiir  die  untere 
Halbkugel  ein.  Die  Ur»ache  liegt  erstens 
darin,    datt    die    Opalkugel    sehr  undureh- 
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83. 
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aiehti^  war,  und  iwritrn»  darin,  daß  für 
die  SchwÄchiiiiK  d'  >  i.lrhicH  durch  aufjfcsetiti- 
lj|aBköri>rr  dit«  Lape  der  1  ,ti  l.tini>dl<'  ituin 
MilU'lpuiikt  d<T  aiifjCf»ct/l.n  Kii^.  1  und  die 
Fonn  d«r  Glocke  von  groiivr  licdeutung  ist. 
Html  MB  B.  dM  hUkM  ftUMw  HodeU  A 
dar  1f  nntdampe  wM  •Mkraeht  itehendeD  Stäb- 
chrn,  ao  habe  ich  bei  Benatziinr  r  im-r  alltrdlnir« 
»ehr  darchllUaigeD  OpallcuKi'l  :i  il'fr  einer 

(jlclrli  )(Tolt<>n,  klaren  (iLanku^'ol  jiar  keim- 
Sc'liwAchang  de«  Lichtes  für  die  «nti-r<*  Hall)- 
kugii  tccfunden.  Die  durch  die  üpalkugel 
Doiwi>iidi)7er  Weise  auftretende  allgemeine 
ächwIUbuog  des  gc««iDt«D  Ucht«i  wird  durch 
dl«  NddUtotMd«  Wirknif  tta  eiDM  Teil  doi 
nach  oben  «aagattrahltM  LkhtM  derartig  an 
Oanstrn  der  unlpren  Halbklfol  aal|nbeMert, 
dall  man  eine  SchwHchung  aar  Ar  dte  ob«re 
Halbkugel  findet,  wlthrrnd  ««  für  dl«  nnter« 
Halbkugel  gleich  blciM,  üb  man  eine  klare  Ulas- 
kugel  oder  die  0|>.ilkii>;cl  aufsetzt. 

Ein  »wfiU'«  ni-uc»  Mi.<lcll  der  N"i'rti»ll.'iii)|/c 
iat  Dach  denselben  Urund&ttueu  wie  da.s  erste 
■II  flMlMV  Halnpimt*  hmstuM*.  Dasselbe 
hat  «Mk  dm  gMclmi  EnergleveArauch,  ist 
aber  nur  fQr  eine  Spannung  von  liu  V.  Der 
Brenner  enthalt  »wci,  jiarallcl  neben  einandiT 
liegende  Stäbchen,  von  denen  das  eine  in  der 
Mittellinie  de»  panzen  Svstcmcs,  d.is  amlcn' 
seitlich  davon  lie^^t.  Infidt^edcsKen  kommt  bei 
der  KrwHniiuDg  cr«t  das  eine  StAbchen  zum 
Globen  und  beist  das  aweite  StAbchen^mit  an, 
■od«!  diMM  kaiM  Z«it  dwwrf  mioi 
lunHul  md  da 
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HoriaoMtlaa 

Klrinc  BocvaUmt* 
mit  Atkbutc^ 
irlaanlock« 

WafBillafa  ait 
OpalaMn 

0 

»t7/i 

W 

6 

lU 

IU3 

lOSJt 

15 

U*f> 

vrifi 

*> 

110 

iStfi 

u» 

ao 

ai> 

m 

40 

-lä 

.VI 

15a,.-, 

ua 

.V> 

150,5 

141 

1» 

116^ 

14» 

&; 

141 

14» 

70 

m;. 

7:. 

i±V. 

149 

«» 

ii<V> 

101 

l&S 

<)*'> 

ir>5 

y.H  crtrilil  "ii'b  hli  raus  die  in  Fig.  -M  dar- 
.M'Ni.'iii"  Kur^r-  j  Ii.  aus  der  «Ich  die  inilt- 
lero  hemispha^i^clle  l.ichutarke  auf  ISOKeneo 
~  Vartmoali  »mX  Ifil  Watt 
TOO^AmdUOV 


und  genügend  Zelt  hat,  «Ich  tu  erwärmen, 
.lede-i  .'>Ulbchen  nimmt  einen  Strom  von  etwa 
1  A  auf  I>cr  spocilinche  Verbrauch  der  kurzen 
SlAl)chi-n  ist,  wie  bereltn  Herr  Bussmann  er- 
läutert hat,  iiiclit  so  niedrig  wie  «lereiiiealiliigeren 
StKbcbens.  Uci  dem  swelten  Modell  atellte  aieh 
bei  einer  ätrouiatlrke  von  l,te  A  der  apacUaehe 
VaibiwMk  Ar  die  Laaip«  «luta  Qlöcka  auf 
1^  Watt  bat  140  Kenaa  ■Itttaiaa  hamlaphu- 


III. 

Varflateh  BWitehen  Nernatlicbt  nnd 
«lektrlaehea  Bo(«Blieht  fftt  kleine 
8troa»atirk«B. 

Wahrend  die  Klektrotechoik  aonat  in  der 
Gaatecbnik  den  gewaltigsten  nnd  tchllmmsten 

Qe(rner  sieht,  hat  ^ie  aupenblicklich  im  eigenen 
l.sjter  einen  Kinid  i  ntdeckt.  (ilüliliiht  und 
Bogenlicht  haben  angefaui;i'i!,  );>'^cnseitig  in 
Konkurrenz  zu  treten. 

Die  Beatrubungvn,  Uogcnliuii|K-n  für  Ideine 
StramatArken  elnsufuhreo,  »iiid  nicht  neu,  haben 
aber  bisher  keine  grolicn  »folge  aufzuweisen. 
Ich  könnt«  darttber  In  .ETZ'  im  S.  XlO  be- 
richton. Inswlaehen  ist  man  bei  den  Dauer- 
brandbogenlampen mit  den  Stiom>l&rkeo  herab 
gegangen  und  hat  niuerilinj^'s  kSehn-  Dani-r 
brandbogenliimpi  n  fiir  i  iwa  J  A  auf  den  Markt 
Kehrai  hi  I  »K  fleün'n  brennen  ziemlich  rubik' 
und  zeichnen  sich  durch  die  beMnders  kleinen 
Otockea  ana.  Gatogaattah 
Untersnchnngen  habe  Ich 
kleine  Bogenlampe  mit  AlabaitaigfaW^ndn 
untersucht  und  die  in  der  Tabell«  4  ' 
Werte  ala  Mittelwerte  gaftnuUn. 


Vergleicht  man  hiermit  die  Ergebniaae  an 
dem  neuesten  Modell  der  Nemstlampe  mit  Opni- 
kugel  und  nimmt  an,  daß  man  7.v,f\  [..'itii|ieti 
vergleicht,  die  nach  den  Aiig.ibcü  b  r  l  iaxi» 
für  je  220  Walt  »ein  «ulb-n,  uml  fiibrt  ilen  Vit- 
gleich  so  durch.  d:iU  iii.in  ji'de  l.aiiiiu'  mit  der 
ihr  boigegebvueu  Ulocke  als  ein  Uanzcs  be- 
trachtet, ao  alab»  mm  «m  darto  Ft&  14  tbnt- 
falls  eiogetracenen  Ktur«  BBB  fir  die  Naraal- 
lampe,  daß  diese  von  UP  bis  eo*  In  Jedem  Qatk- 
dranten  weniger,  von  6*2"  bis  WK'  mehr  IJcbt 
en'.wirkelt  »I»  die  kleine  Bofrenlanipe,  Die 
iiilnliTr  heiiiipiibiSri.scbe  l.iiht-Hlilrke  ipt  etwas 
geringer  mit  123  Kerzen,  dagegen  ist  der  speci- 
tische  Veritmueh  mit  1,7«  Watt  rtnatiger.  Beide 
Krgebniaee  liegen  aber  anter  den  beobachteten 
VerbtItniaaen  d«ntrtlg  nahe,  dat  «•  falacli 
wftre,  hieraus  Irgend  welebe  Scblttai«  flir  die 
bessere  praktische  Anwcndnng  der  einen  oder 
anderi'n  Uiui(h<  ziehen  zu  Wullen-  K»  niQßten 
dazu  für  beide  Arl<'n  noch  die  Ruhe  des  Uchtes, 
■  Ansi  halVun^K  und  Unterhallungskrjtten  und 
schließlich  der  damit  beabülehtigte  Zweck  und 
erreichbare  I-Irfolg  Berücksichtigung  finden. 
Diese  gegen  einander  abcuwigen,  wUrde  über 
den  Kähmen  dieser  Abhandlung  hinausgehen 
und  auch  schwerlich  alle  Wünsche  befriedigen. 

.\uf  eine  Erscheinung  niljohte  Ich  f(lr  die 
prakli^^he  An>führiinfr  der  besprochenen  beiden 
letzten  I .u-blt|iiel3,'ri  iLirli  ttiiiweiMrri  ^"iir  beide 
;  :iiii(iri;  sLiiJ  iie  i'.'tiliii^!'  ''L-iI.iuiilii  b  kli'ine 
Glucken,  »ei  es  in  Alabaster-  oder  Opalglas,  ge- 
wählt wwrdao.  Daduoh  wtid  anaar  Aug«  nater 
UmatlBden  aiaik  getSnacbt.  laden  nämlich 
bei  der  Wahl  kleinerer  Glorken  der  Glanz  der 
Lichtquelle  —  In  dieaem  Falle  fiir  die  Glocke  — 
erbOhl  wlid,  III*  aick  daa  anaaebliehe  Ange 


leicht  irre  fuhren  und  hitil  die  l,;ini|ir  mit  der 
kleineren  (iinckc  für. heller  als  eine  ikn  sich 
gleich  atarke  Lampe  uiit^Olterer  Glocke.  L>io*eo 

SlaMi  ataika  Kanadaaipen  aitt  gnton  tui 
klahiail  Glocken  neben  einander  aufliBagl. 
Bringt  nun  nun  Völlens  noch  eine  kleine  Bogen- 
lampe mit  kli-irit-r  Gi<i(-ke  !iin/.u  und  haagt 
di''M'  '.liit  ihr. 'II.  M.iiilnfic-u  l,ivlit  i..  'iin  die  nun 

gelblich  erp.t  beilieltilert  N.' r ri Sil iltil [u- r.,  <(i  weU 
dan  .\u);e  kaum  ii>k  Ii  i\i  beiirtei.' n,  bei  u  elclwr 
Lampe  die  gröUorc  ilvlligkoit  vertreten  ist. 

M«bn  dM  baMaa  «ratbataa  MaMi  Itodallaa 
M  banlli  eis  miieraa  Modell  bi  AnrfBhnnK 
da*  die  Matatllaaipe  wledemin  weiter  eatwMcela 
soll,  um  al«  ganz  ihrem  eigentlichen  Zweck  ao- 
xnführen.  Meines  Kracbtcne  igt  die  Nemst- 
lani]"'  v.ir  allein  dajtu  berufi-n,  die  »wischen 
dem  elektrischen  KohleDfadeD-(>iuhlicbt  und 
iingenlicht  bis  etwa  Ii  A  bestehende  LAck«  «oa- 
zufüllcn.  Uui  dieae«  Ziel  welter  an  cireiehen, 
wird  auw»  da  dla  BMbaalaahaa  Sehwiaiii^«it«a 
und  der  gaai«  kimatrakihr«  Aalbav  der 
Ijiinpe  sowie  die  Lebensdauer  der  I^ucht- 
körper,  wie  vorstehend  bewiesen  worden  ist, 
eine  ({ewisse,  den  praktischen  Anforderungen 
geiiU)fei;de  liühe  erreicht  haben,  nun  dazu  Über- 
gehen können,  nach  zwei  Richtungen  weitere 
Vervoilkommnongen  tu  treffen. 

Zunächst  wlM  nua  versncbeD,  dl«  LIcbK' 
ataik«  der  Lampe  n  «(kdbAn.  Dasn  ist  In  einem 
gana  neuen  Modell  eine  Unipe  fär  a  A  und 
•Ü<)  V  geschaSen,  die  In  einiger  Zelt  auf  den 
Markt  kommen  soll. 

In  zweiter  Linie  wird  man  dahin  strebi  n 
rotissen,  den  i>|>i-i.iMs.iheti  Verbrauch  zu  vi- 
ringero.  Dies  wird  bei  den  stärkeren  Lampen 
gcgonfiber  den  acbwlcheren  an  aieh  «iatiMM. 
wie  bei  anderen  Liebi<|ueUen.  dann  aber  wird 
dia  baaaaia  Ökonomie  vor  allem  durch  die 
richtige  Wahl  der  Stoffe  für  den  Leuehl- 
körper  «n  erreichen  sein  I!ter/.u  Lst  aber 
noch  manche  umfangreiche  Ar.nn  i:i  wissen- 
schaftlicher und  technischer  l!i  ^iehiinjc  zu 
leisten.  Die  rhcmie  der  selleiu-n  Erden  ist 
bis  auf  den  heutigen  Tag  noch  so  wenig  er- 
wiaaiehdleMa 


faiaeh^  dadwirkaamwiaaa%wiaaiekdleMa«a 

Ehmaat«  and  dieWbkaagea  derDaneate  «Bf 

einander  verhalten.  In  nachater  Beziehung  da> 
zu  tteht  aber  die  Lichteraengung  unter  Var- 
mittclung  dieser  StoBe  Im  glühenden  Zustand. 
Ks  bleibt  III  ijhvsikalischcr  IteKiebiiu;;  noch  zu 
forschen,  wie  »ich  die  Schmelztemperaturen  der 
einzelnen  K.lemente  und  ihrer  Legierungen  ver- 
balten.  In  elektrischer  Besiebuag  ist  an  prüfen, 
vte  daa  LettangmtmAcaa  vonderTempeiatar 
abhängt  nnd  wie  aleb  die  Köiper  ala  ElekM- 
lyten  verhalten,  leb  glaube,  man  aleht  la  dleaer 
lieziohung  augenblicklich  nnch  In  den  eialen 
Anfiin»ren  für  die  UcrslplIiinR  des  Leucht- 
korijvrs,  und  wenn  auch  jeib-r  den  Kcradi-  in 
neuerer  /eil  erreichten  Krtolgcn  gern  seine 
volle  Aüi  rl.eniiun^  atuteil  werden  lassen  wM, 
so  wird  er  auch  gicichz<Utlg  wiinscbcn,  daß  «a 


dl«  gewonnenen  bfabnliw 
weiteren  Enlwtckalnac  dar' 
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oVkäiiMrlci  VorblMljWiktll.  Die  V.r- 


[Ottr 


Zu  dem  AnibBte  daa  Beim  Prof-  QSrgea 
in  der  ,LTZ*  iflOS,  Heft  m,  mOeht*  tak  Iblgin- 

des  bemerken: 

1.  Herr  (inrges  stellt  als  J'undamenU! 
gleiehung  der  von  Potior  und  ihm  aiu- 
MBfbaltMaa  Thaotla  daa  einphailcan  Indak- 
SonaoMlon  iVr  den  Qnarma 
aielehnng  anf: 


.r.aiai 


(1 


Danarb  Ist  der  Quermagnellmui  aelner  Gntt 
mich  propi.rll.inal  der  Annatnrgeschwindigkcit, 
»«-^incr  l*ba.si-  n:n  h  una  bhungig  von  der  Armatur- 
geschwindlL'keit  und  der  tirOBe  und  l'hase  nsch 
nahezu  senkrecht  zum  resultierenden  Magneti'- 
mub  in  der  Achse  der  SUU>rwlckcluog-  Girgf « 
meint,  daC  dieae  Theorie  den  wiiluicbea  tur 
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neben  nXher  knmmn,  al*  die  Theorie  drr 
Zerlejfung  di>s  Wcchnflfcl'los  in  DnOilVUlcr. 
In  fineiii  Aufnatze,  der  iu  der  .KTZ'  IHOii,  in 
Ueft  -ü,  ertchieo,  htJbt  ich  ciDe  /.«rlej^unt;  dea 
«(cilllcrendaii  fWdm  «Im  einptuwitrcu  Induk- 
tioDimoton  In  iwe!  Drehfelder  (rot^elicu,  dii» 
mir  much  heiilr  noih  korrekt  ••rji  ni'ltil  und  in 
Hunlit  7  grzelet,  wie  d<T  ZusainiiH  iiban^' dk-srr 
Theorie  mit  der  Tbcurie  de*  «JucH'eld««  na(.'h 
Potier,  Gdrsea  and  Steiamots  hcrgMUMIt 
«fiden  lunn. 

Tu  diPdi^iii  AariMitx<<i  hab«  Ich  din  <>lnphasi|;c 
Wickflniii:  dl«  SttttiirB  in  7.woi  f;lL^k'i>i>ianl|< 
ii.;iK'Ui'tläieri-ud<>  Wlckelun^biUftco  zeilvgt  und 
ein«'  blinilo  Ana  swei  gcgvn»iniii(p  maf  n«tUiereu- 
den  Hälften  beatehende  Wiclcelunf;  hlnzuecftlgt. 
l>le  Wirkunir  dieter  «o  hiDsuknmini>nden  wickc- 
Iwg  iat  null  l>aa  Drehmommt  dva  l-^inphanen- 
lodaktlonaniotora  enlaprlcht  der  Summe  di-r 
Drrhtnomentr  jedrr  der  beiden  gleichaInniK 
irirkenden  WicKelanpdillften,  auf  welch«  «Icli 
die  greaanit«  Spanimiiff  Je  nach  der  Oeechwin- 
digkeit  vorteilt.  Daa  Urehmoment  einer  Pbaa« 
eines  beUebif^o  Mebrphaiienmotors.  wie  es  im 
Rr«ifidl.t^ainmen  prüchcini,  ist  ji'd<  i  'i  '!>  r  Mittel- 
wert eines  periodUcli  TtTUDdiTlicln- :i  Dn-Ii- 
uMneiitea,  d.  k.  dl«  In  der  Abbandlaog  vor- 


das  900  PhaaenvertcJiiebung  gegen  IF/y  — fj 
iicsitat  nd  dawM  MnisMlwwt  y  IM.  In  Fig. » 
stelU  dMUHMh  F  4M  fMuMmada  Md  in  «w 


Riehlang  der  Statorwickelnnt^aaebKc  dar,  vkAli 
rend  V  da«  In  der  darauf  sinikrt-chl  8»i>lu-nd<  ii 
Achsi*  culalolirnd«-  Wechselfeld  Torstellt;  dieno-. 
leutare  WechaeUeld  enitprictal  dem  Görget- 


9 


447 


Failt  man  dl«-««  2  letalen  Oleiehangui  mit 
Ctt  und  CM  MMnmwn,  M«ikAUauBMk«tolg«i 
IVwMlbiiiiatlMieB: 

fJ-  r»-f /'(I  — r*;*  ' 

(i=vr.        •     .  ...» 

ialdellolwtdBMhdianmi^^lBng;»! 

worin 


"  9 
N«eb  einigen  Substitutionen  telgt 


mr  toi 


Die  Olelehnnecu  (r..  und  r,)  ^<>liRn  kein 
vollknrnnienes  Bild,  wi  il  aic  eben  untvr  der 
Annahnio  oinoi"  vcrnachlllBSiKbar  kleinen  Mae- 
in'ti>:fruii^C!..striirii<'«  .iljjfi-leitot  wiird<'-  Macht 
msn  iliesf  Annahme  nicht,  dann  werden  die 
nieirhunt^en  wenl|;  ilhersiohtllch ,  und  eH 
cmplit'liU  sicli  dann,  d)ut  Quvrfeld  nach  der  in 
Fiß  S<)  i^e^ebcDen  graphischen  Methode  aua 
dem  KrelittTlaKrainm  diMi  MehrphaseDmutor«  SO 
entwickeln.    Uu  IHagramm  erfordert  kalae 


knamnenden  Drehmomente  />/  und  />yy  sind 
keine  konstanten  Größen,  sondern  wie  die  in 
ng.Jädes  (M'r^esachen  Aufsatzes  dargeiilellten 
DrehninmvDle  periodisch  v«irilnderlli-h. 

&  Trifit  demnach  dieser  Einwurf  de«  Uorro 
Qinra*  bMM  n,  ao  entalebl  die  FraKe,  welchea 
der  uatenehied  der  beiden  Theorien  ist.  Zu 
diesem  Zweck  miichie  ich  im  folgenden  die 
OrAile  de»Qui'rfrlde>,  diis  .slcli  uai  Ii  der  Fliwirle 
der  Zerlegnng  in  Urehfelder  ergibt,  Itestimmen, 
■ad  iwar  anaHhat  fir  da*  Idealan  Motor,  dessen 
Hagnetisiernngsalroaii  TetaiehlHasIgi  werden 
kann.  Nach  den  in  meiner  Arbelt  In  der. 171'/.' 
inufrefCebenenOleichuni^en  fürdle  elektr>iin<iti> 
tlMhen  iCrtlffe  kann  man  für  die  Felder  fuiguodr 
Bexiehuntren  .lufstellen: 

Main  M«aMi 

f  da«  resnltierendo  Feld  der  Statnr«'ickolung; 
F,  and  Fn  die  kum[K>nenl.Hleii  Drehfelder; 

r  die  AnkergeschwindlKkeit  Im  T«rillltBto  nr 

Synchron  ^eschw  indigkelt; 
l-i:tnl.    ist  der  dm  SttMMbJMl  !■  «iper 

Kotorphaso  entspredwada  Indakttra  WUei^ 

aund  b«l  n  Ferlodea; 
r  Iii  dar  «bnrftdMWManlaBd  per  ^gtotyihaaB. 

Die  Drelifelder  Fj  und  Fj/  rotieren  gegen- 
ilaalg,  sie  ff«hen  aber  nicht  gtelchicltii;  durrh 

i\f  Arhm'  Oer  Statur» ickeiiinp.  Wir  »erlepen 
IM  F/  in  awei  Komponpntt'ii  ('  uud  ;/),  dann 
l«  J'  ein  Dn'hfi'IH,  Hhh  ini(  t-'n  gloicbaeitig 
«larcli  dl<'  Slat'iru  :rki'lun^'i«aellte  ISUft;  W  Holt 
•m      IVrioile  «pHlcr  diirrli. 

J'  und  Fji  ^'clM'ti  nun  in  dt'r  Achse  der 
SlaiorwickeluDg  ein  Wechselfeld,  dessen  Maxi- 
■*lwert  gleich  lat  li^/Z+a),  w«lu«nd  aie  In  der 
juaaf  leakreeblen  Achae  ein  Wecbaelfeld  ndt 
•nillulmalwert  \F„  .r]  und  mit  St)"  Phasen 
TCncUebung  fiff^en  das  «nit(;enannle  er^^ehen. 

»  gibt  ein  Wechfelfeld  in  der  Arhae  der 
«•t*rwickelon»f.  di  s.n-n  Ma\lni.^lw  i  rt  v  i»'  «"d 
*l  gCffta  daa  Feld  [Fj,  ■  '  J  i-ine  I'haaonver- 

In  tli-r  zur  

gibtv  einW« 


sehen  QaaiMd  nad  iat  aadi  den  IVitena  daitli 
folgende  Olalaliunfen  gegiebeat 

tt>^\F„  -  J-P+.V», 

F,cosl.iji  fji, 

U  —  Fl  »in  tit 
Ulerana  ergibt  «dl: 

U-^  F,i+Fu*—tPjyaMB{f„—fg)  a 

\nn  Ist: 


'  1 "  i+r'V »•+  (I - »yp 

uDd 


(4 


15 


DaaQuerfeld  lai  daiuMb  ■nh  darIhMito 

der  Zerlegung  In  awei  Drelifelder  keine  etnfkohe 

Funktion  der  Qeschwindipkett  mehr  Tnalieson- 
dere  er^ilit  dli-  Theorie  der  X.<'rli-(;nnir  in  zwei 
Urehfelder,  diiU  auch  die  Phase  des  Urebfeldaa 
•iD«. Funktion  der  CtaicilwiMHglwit  iat  N«r 

IBa  1=«),  d.  h.  fttr  .^.-s^-.-.-  - 

wird 


da 


<i  =  v.F, 


cosif  l,  —  ifl)  —  I  ; 


Fi 


I  _ 


F: 


d.  h.  daa  Laerfeld  ist  dann  direkt  proportiOMi 
dem  resultierenden  Feld  in  der  Achse  der  8' 
Wickelung  und,  wie  die  Flg.  31  a«Igt,  der] 
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•enkndit  auf  dem  r««ultiereu«leD 
^ta  ^ 

g.  Dvr  oben  aDecführte  charaktoristlMhc 
I  nti'rsiliird  <!<r  Iji-kifn  Thcnrirn  ^rStaUet  In 
KewisBcr  Uesichung  auch  elae  experimsDtoUc 

FHiruuir.  In  FiK.3^'aUidi«Sebattaaffaage«beii, 
aach  welcher  cTnc  iolehc  cxpeilm«nnllerraftiiifc 

ao  einem  KinphaHpiiiiii.tnr  vnr;?enomm«>n  wnrdi>; 
»\v  Ijt'Älfht  im  u'L'^(_iit<irlM.-M  :»ii'4  ;i  Spiiv, .ninif--- 
meHUOgcD.';  Uipüe Methode  Ibtinsoferii  utigcunu, 
als  aa  Stell«  de«  rrsultirriindcn  FoldM  der  Stator- 
wiekslaiif;  du«  totale  Feld  der  Statorwickelanir 
ffemcMPii  wird.  Dor  Alifall  durch  ohtniHChen 
Wldi>rsliiii<l  >iiid  StreuuDj;  in  der  Statorwicko- 
luni;  wird  detiiiiach  bei  dlester  Wickelung;  mit- 
KenMMSvn.  Die  U««ultat«*  dic«er  Melsungen 
lind  in  Fig.  'Si  wiedergegeben.  Dieie  Ketullate 
xelgsa  «las  w«h  btaasn  UbsrataatinniuaK  mit 
lisr  Thsoila  dar  Zatlagmr  ■■  aval  DtabnUer 


mslne  Methode  aur  Bestimmung  der  licibungs- 
TiifaMls  fesL  a^yaekMass  Drakstrommotoren 
dem  Bn«Ii«  tob  Stelnmets  (All«mat>nf(  Cur- 
rent  l'hennniena,  1H!i»j  enlnommt'n  haben.  Dieses 
Bu<  h  halle  ich  mir  inzwinthcn  bcschufll.  unil 
durch  dos  An«ehea,  da»  der  Verfaiter  In  der 
Klektroteehaik  bat«  bin  ieb  genötigt,  aoelimals 
auf  diese  Rache  eintaffehen. 

.St e  I  II iin> !«tirhl  auf  fwcl  Arten  »ii  he- 
M  ri.nMi.  d;iU  das  Urehiiiouient  i-iuvs  .llystfri'Bis- 
iiiotur»*  iiiiH)dil(igi)r  von  der  «te-ooliwliidigkeli 
des  KAurcrs,  alno  unubhttngigTon  derScblüpfong 
«ei.  Beide  beruhen  aber  auf  VoraDMietsuugen, 
die  nli-ht  xutreflen.  Ich  wende  mich  lunllchst 
zum  zweiten  Beweis. 

Steinmetz  »agt:  .Wenn  1'  du»  Kisenvidu- 
nien    des  l.ftufera.        die  Kraftlinieudiehte, 


q  der  HyutereitljkoPflu  ienl  und  «  die  IVrlndeii- 
■ahl  das  dem  Sttndar  de«  Motoia  mceföhrteD 
H  ao  tat  dar  «web  41s  ÜB  ~ 


ats  niic  der  Theorie  des  Qnerm.ißnetisiMUH  nach 
QOr^eü-Potlcr. 

Noch  will  ich  bemerken,  d.ili  dor  .Satz  auf 
Seite  ars  der  .IITZ"  mm.  Heft  16,  daü  zur  Kz- 
sielung  eines  gniBen  Drehmomentes  der  Wider- 
stand des  inuiicierenden  Teiles  so  klein  wie 
nur  mö^]i<'li  ^nnuchl  werden  muä,  mit  virl 
fachen  i-xurrimenlellen  Tatsachen  nicht  stimmt 
Bei  Geschwindigkeiten  unterhalb  de«  Abfall- 
wert««  idbl  es  nkmiich  stets  «inen  gfin»tig»tcn 
Widerstand,  wie  dies  auch  in  meiner  Arbelt 
iiBrZ'  IWm,  Heft  24,  K<  iei){t  igt. 

-1.  K«  sclieiut  mir,  als  ob  die  von  Herrn 
Oiirifrs  gegebene  Theorie  nicht  oinein  ge- 
vi  iihnlirhen  T^inphaseu  -  Induktlonamotor,  son- 
dern einein  Motor  mit  eiM[>liiu(ipi  r  .Statorwicke- 
lunjt  lind  einem  über  zwii  i;ii:>t. narhscn  kurz- 
ge»l■hiu^Benell  ( ileii-hslriiiiiauker  entspricht.  In 
rig.  19  uimI  ni.i  ist  ein  solcher  Motor  sehema- 
tliich  d.ir^'i'stelit  und  sind  die  Iteitult.iite 
der  Messungen  de»  t^uerfeldes  wiedergei^cben. 
Da«  (juerfeld  «lacheint  in  diesem  Falle  der 
l'hjise  nach  von  der  (ieschwindigkcil  nur  in- 
»fferii  nbhÄinfijr,  als  der  Abfall  Infolg«  des 
priiiiHren  iihinischen  Widerstandes  Snd  der 
primAren  Streuang  in  Betracht  kotaait. 
Bsrila, «.  4.  «t.       Frladiieb  Blehber» 


fTrettHHmg  der  Verlwtte  in  4tn 

Atynchronmotoren. 

Ans  der  K.rwiüeruntf  iliT  llrrren  '1.  S.  Brag' 
«tad  und  .1.  1„  lu  i  nur  in  H,  li  'i  .|.  r  .KTZ" 
ging   hur>-ar,  dalt  sie  Ihren  Kiowand  gegen 


LtafSf  TeimitiBlrt  dar  HystareslaaeMelfe  «• 


I>as  lii'iltt  .ilso,  dieser  F.flekt  i«t  iinalihlln)ri|C 
von  .l.'i-  Ui-^i  hu  iiidiclii  il  ile»  IJlufeis.  Denkt 
man  sieh  einen  >-n  ide.'il  ^eiiauten  Motor,  duU 
«eine  Kesamt4-  KeiSunjr  niul  ist,  so  rotiert  der 
Ulufer  synchron  n.it  d. m  Felde.  Der  magne- 
tische ZuKlainl  de-  I.Jiiifer-  int  jii,  .'il»  nh  dieser 
von  einem  kun-Linten  lileich-tnim  iiLi^iieti^iert 
wurde.  Kinem  durili  kmustanten  (ileirhstrom 
ni.i^netisierton  Körper  wird  aber  keinerlei  mag- 
netische Arbelt  zugeführt,  gleichgültig,  ob  dieser 
Kiiriii  r  ferromagnetische  Eigenschanen,  d.  h.  ob 
er  Ilysleresi-,  und  Ueinanenx  besitzt  oder  nicht. 
Kr  besitzt  in  dic»em  Zustande  lediglich  po- 
tentielle Knergie.  Der  dem  hfturer  bei  Svn- 
i'hrnnismus  sugefTlhrte  F.ITekt  Ist  also  null.  I)a- 
mit  ist  bewiesen,  daO  dieser  Kftekt  überhaupt 
nicht  konstant  sela  kasB;  denn  wenn  sich  die 
(iegehwindipkeit  des  LÄnfers  um  einen  unend- 
lich kleinen  Itetr.Ttr  vtnu  Ss  ki  l.r":ii.''inij-  eiu- 
iV-nit,  S'i  liaim  iii.in  di;'i';i  nii  lit  .'i  i..iinil'/n,  iL. Ii 
nun  plutaUch  der  zugelubne  l:lffekt  von  null 

aar  des  Wart  JP«  spriagl^  dar  dsan  Mr  alte  Ge- 
sehwlndigkeltaa  koaa&at  bleibt.   Oder  man 

inüUte  nnnehmen.  daS  der  angeführte  FJTekl 
bi.H  zu  einer  gewUSB  Sadlichen  Geschwindig- 
keit null  ist  und  dann  plAlxlicb  den  konstanten 
Wert  l\  aanlmait!  Die  nbige  Voraussetauog 
von  .Steinmetz  kann  also  nicht  richtig  sein, 
giindern  sowohl  der  durch  H\ «teresin  .il«  Wurme 
.■luft.-et'  iiile,  al»  auch  der  durch  Kenianenz  als 
iiieehnnisi'he  Leistung  I  Drehmoment  j  auflretende, 
dem  t^ufer  zugeführte  Effekt  i.«t  propsrliaBal 
den  iiiagiietischen  Kreisprocessen,  dis  tat  dsr 
Zsitelaheit  hn  Liofer  aisiMlBdeo,  alao  ptopex^ 


tlonai  der  äcUapftinf.  Ist  der  Laufer  sehr 
wealcJSJBflirBeuoalaiBaa  entfernt,  so  ist  auch 
da«  [>relini«Bieat  nahem  proportional  der 
Sohlfipfun^r  H,  well  die  Wlnkelgesehwindigkeit 
proportional  1-«  ist.  In  der  Nuhe  desSvn- 
chrouismus  iüt  aber  n  so  wenig  r«n  nuU  Ver- 
schieden, dnB  es  gegen  I  TSiWkirMat  Vlai- 
leicht  begreifen  jetet  auch  die  Kmo  O.  S. 
»r.'ipstad  und  J  L  la  Cour,  daB  ich  Oreh- 
iiioiiieut  und  l^istung  nicht  TSrwechseli  haiie 
wie  sie  meinen,  denn  beide  alnd  ta  der  Nllhe 


de«  Synchronismus  proportional  der SdilftpAiac 

und  auf  der  I'mpnrtionalltJlt  awlsehen  t.«elMnng 

und  Seh)iliifiing  in  der  NShe  de«  Synebronismus 


\:\\\ 

her  i  \'.  uieMiie 


.Metliode.  IkM  fchr  (rruBen 
SililupluiiKen  ist  da»  von  der  Keinanenz  her- 
rührende Drehmoment  allerdings  nahezu  kon- 
stant, und  dalier  konnte  Steinmetz  sagen, 
daÜ  eine  solche  Anordnuni;  manehmal  als 
WechaelatroinzAhler  verwendet  wurde,  well 
eben  bei  einem  solchen  die  .SchlUpfung  aebr 
groS  ist  Heine  Methode  aber  hat  mit  mdaa 
SehlUpfangen  niehts  so  tan. 

Bei  dem  anderen  Reweise  (fcht  Steinmetz 
su.i  von  ili  r  Zrriej^uiig  des  hrre^erstroine.s  in 
eine  Wattkompouente  und  eine  wattloso  Kom- 

ffBa■tSw  Er  ntamnt  aber  die  Zerlegung  nldlt 
der  ttblichen  Welse  nach  dem  der  Watt- 
kompnnente  anliegenden  Winkel  sondern 
nach  dem  ihr  ire^^eniibT'rliefjcruleii  Wliiltel  a 
vor  und  .setzt  d.iher  den  , magnetischen  Ener- 
Cieetrom*  gleich  7 sin*  (wir  würden  schreiben 
yeoey)  und  den  wattloaen  Magnetisierungs- 
•trotn  gleich  J  eus «  (wir  wünk'n  sdireiben 
•/riny).  Für  den  Uy!.teresi-.niotijr  setsi  nun 
Stelanett  da«  Drehmumout  ohne  weiterea 


WirkuDgksgrad  eines  solcl 
Osnn  hsUt  aat  .Ah  dar 
momentee  Iblst,  daf  sei  1 


7'=C0BSt.F^dn«, 

wobei  F  die  resultiereada  HMK.  ♦  da  

tierenden  Magnetismus  and  «  den  oben  del- 

nlerten  Hystcrosiswinkel  bedeuten    Ans  dieser 
Formel  werden  der  KITekl   und  de.-  s.  I;einhare 
solchen  Uotors  entwickelL 

^:  ikugdMONk- 

„   -    ksaalantar  Klemmen- 

spsnnung  oder  bei  konstantem  Strom  da«  Dreh- 
innment  konstant  und  unabhJtnirig  von  der 
Oeecbwlndigkoit  ist*  Die  obige  (ileSchnng  des 
Oishmoaieiiiaa.  ans  der  die«  folgen  aoll,  iat  aber 
alUM  wettere  Begründung  angenommen,  alao 
daa  sn  Beweisende  ans  der  Voraussetzung  ge- 
flglnrt  worden.  Zu  der  obigen  (ileii-hiin^  fiAtte 
noch  ein  Glied  hinxnkomnien  müssen,  welches 
die  Abhängigkeit  der  auf  den  iJtufer  übertra- 
genen magnetischen  Arbeit  von  der  Schlüpftiny 
zum  -Vasdruck  brlnp^.  Denn  wie  Ich  oben  ge- 
zelfft  halie,  wird  hci  SynchroDisrous  üherhanpt 
keine  magnetische  Arbeit  auf  den  LAufer  über- 
tramn  nnd  daher  Ist  In  diesem  Falle  auch  • 
gieleb  null 

Die  Herren  0.  S.  Bragstad  nnd  J.  L.  la 
Cour  haben  in  Ihrer  Krwiaerun;;  ijesagt:  »Von 
einer  weiteren  Diskussion  mit  Herrn  Dr  Be- 
ntschkc  über  diesen  Gegenstand  sehen  wir 
ab,  weil  die.selbe  augenscheinlich  resBltatioi 
verlaufen  wurde*.  Das  bat  sie  aber  nicht  ge- 
bindert, sich  mit  großem  Kiler  auf  meine  au- 
gebliche Verwechsolung  von  Drehmoment 
und  Leistung  und  auf  eine  Ungenauigkeit 
meiner  Ausdruckswelse  (,Hy«ter««tsdrehmo- 
ment  Uystercjiisverlust*)  zu  stürzen,  obwohl 
der  ganze  Sats  nicht  den  mindesten  Zweifel 
tulUtt,  daß  Ich  den  Ausdruck  „llvsleresisdreh 
rnomeiit"  .'ihkürznn^swei«e  für  „die  dem  llyste- 
resi~drehiii.;>iiinnt  ent.^pre<dlende  l/idatung"  (je- 
hraiicht  hübe.  Der  ganze  Sata  lautet  ntmlicb 
(lieft  6,  S.  ust):  .Daher  Ist  die  gesamte  Infolge 
Hysteresls  auf  dem  iJlufer  übertragene  Lei- 
st inifr  (Hvsteresisdrehnioieent  —  Hyster>'»tsvpr- 
luHti  nielit  konstant,  sondern  niitiiiit  mit  der 
.Schiiipfung  ab*.  Daouicb,  daS  sich  die  Herren 
mit  diesen  ,VerwegiHelaagaa*  alaaahsad  bs- 
Hchiirtigt,  das  SachUehs  absr  naberitul  gdaaaea 
und  sich  auf  eine  allgemeine  Redensart  von 
.vielen  Irrtümern  und  MißversUlnduissen"  zu- 
rückgezogen haben,  iat  die  Unrichtigkeit  ihrer 
Einwendungen  gegen  meine  Metbode  indirekt 
zugegeben  Die  llerren  sagen  allerdings  auch, 
daß  innen  der  .Sinn  des  im  vorstehenden  cttierten 
Satze.s  uiiversUlndlieli  »ei!  Das  hrMijtl  auch  inieh 
zur  Cbcrzeugüng,  dalt  die  Diskussion  für  sie 
resultatlos  iat.  Andere  Faehceiiossen  glaube 
ich  überzeugt  au  haben,  dali  die  AnnaiuneB 
von  Steininets  ttbsr  den  .HjraleieaiMnaitor* 
unhaltbar  slud  Bsd  dsi  aiauM  IMheds  sla- 
wandfrei  ist 
Bsriln,  Iti,  a.  OB.  O.  BsBlseltks. 


\7,nr  I.StHUg  roN  Aluminiumdrähteu 

Die  .Schwierigkeit,  da»  .Mumininni  Mi  iöti-ii, 
viar  bisher  ein  Hindernis,  daU  dasselbe  in  der 
Elektrotechnik  wettere  Verbreitung  fand  Diese 
.Schwierigkeit  wird  nach  uu  inein  V  erfahren 
dadnreb  bebobsn,  dall  nun  den  Alamininmdiabt 
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nacti  Art  drr  Blmi-WlItlrÄhte  mit  oincm  Mantel 
iiii^  K II jiM  r  umgibt.  Man  kann  aUdann  <lii>  Ver- 
bindung diener  Orthte  unter  einander  und  den 
AnoUut  «iHMlban  an  EnpferdTthte  in  den 
bilkMr  fiMMlMo  f^onDMi  bewotkslolUgea. 
B«rlia,  a.  &  M.  J.  R»blaowie«. 


In  Heft  9>  btiaadelt  Herr  WDHui  BnnK 
im  AnscIilaB  an  den  verSffenUtcbMn  Aitlkel 

tiber  Hm-hnpsnnungeachalter  die  Frajr«  der 
Prioiltltt  l.  r  1 1 Lsclialter.  Von  vnrnhrn-in  be- 
merke leb,  daü  ich  micli  mit  Herrn  Hudk 
darüber  in  irbereinattmmnnf;  hellnde,  dafi  eine 
•  li-nirti^o  I{icbtif^t«IIuD|^  nur  im  Inleri-sse  der 
Saclie  aelbsf  liejrt.  Die  Frage  der  I'rioriUlt  in  der 
KunHtruIclion  liatt«  icli  aber  Iii  mi>iiifiii  Artikel 
;.'arnicht  berührt.  -«itMieni  nur  dir  Anaicht  au»- 
^eapmchen,  iliiU  hvi  uns  liie  Knnatruttirpii  dvr 
'>|«chaltcr  cr^it  zu  i-iner  Zfli  all(fiitirincr  auf- 
cenommoo  wurde,  ai»  die  Fabrikation  in  Amerika 
iMvMa  «IMb  bedeutenden  Unflwf  angraoiiiBien 
hatte.  Dtoe  wird  bei  geoaaerer  Kenntnia  der 
VerfaaltnlaiH'  wohl  olme  weitere«  (Ufeeebcn 
werden,  ebensü  die  Tauarhe,  daß  verjflclenende 
Untersncbunffen  iu  grolloin  Maltitab  dort  rnr 
Macwar  Statt  baiaMi  TBiwaoaHBea  «wdeu. 
leh  hatte  MeiM  beMndenveraaebe  mit  Horb- 

gpanniiiiu'siK-hallem  und  —  nebenbei  Kesag-t  — 
Hm  l.~l..niruiiijis  -  Siphi>ruu)fi-ii  viTKclili-donjter 
Kon»trulition  Im  .\uffi',  ilio  iui  MMrr,  üfltj  unter 
Benutiun^  eines  IGiOO  kW-Ciouf  raicr»  bei  6000  V 
hl  der  l'nion  Station  der  Rrorlcls  n  t':di»(in  f'o. 
und  im  .\pril  deMelben  .lubrcs  iii  Jthnlirbi>r 
Welse  in  der  Ni agara- K raf t .1  u l:i K'e  vorge- 
nomiiicn  wurden.  T'bcr  die»«  l'rüfungen  vun 
Alachaitern  und  ollencn  Schaltern  liegen  mir 
umfai^nde  und  eingehende  Berichte  vnr,  von 
denen  ich  aber  momentan  nicht  aagon  kann,  ob 
dieaelben  autzugsweise  in  amerikaniachen  Zeit- 
•rbriften  wiedergegeben  «ind.  Ks  kann  narh 
dem  angegelietitni  /.eltpnnltt  nictit  angenommen 
werden,  daß  lu  dii  "•en  Verdürben  ent  die  Ver- 
wendung der  rilaclialter  in  Padvrno  die  An- 
reganK  gerebeo  haben  kSimte. 

Der  Behauptung,  daS  die  ereten  OlachaUrr 
die  (ttr  Paderno  enlworfiTiiTi  »i-ien  und  daß  go- 
mlt  die  ersten  Olachaltpr  für  II  m  hspaiiiniuK'  von 
Brown,  BoTerlA  Co.  auagetiihrt  eeien,  Kl*ubo 
irh  aber  auch  wideraprechen  su  mnaaen.  Die 
General  Electric  Co.  hat  nach  Ihren  mir  voi^ 
liegenden  .Antraben  den  ersten  Hocbspannunga- 
Obchalier  biTi'its  im  September  1.-'!I5  ausge- 
(Öhrt;  icb  »flh^t  habe  die  ernten  ^>l^c■llaHer  der 
Genera)  Klectric  <"o.  im  Sommer  mm  kennen 
gelernt,  al«  dieaelben  bereits  in  mehreren  Tj-pen 
all  normale  Apparate  geliefert  vriinlcn  .'^rh'aiter 
dieser  KonatruKtlon  werden  von  der  i'ieneral 
Rleetrlc  Co,  noch  heute  lult  gerlugen  Ali- 
«eichangen  von  der  damaligen  AusrUhrung 
geliefert,  sie  stellten  also  bereits  dainals  eine 
voJIntandig  abgeechloeaene  und  erprobte  Kon- 
etrahtlon  dar.  Icb  glanbe  demnach  meine 
Mberen  Ansflthningen  dahin  erweitern  zu 
Blöinen,  daß  tntsachllch  auch  die  erxtm  "1- 
•chaUer  :ii  .Vmi  rik.i  jcebaut  wurden. 

Andererveits  ixt  mir  aber  in  Europa  keine 
Aslage  bekaaak  tai  dar  var  ndame 
I  Baohapannunga-olaebalter  einKelMat  |(e- 


Barlla.  flk  t.  oa. 


A.  Oerhardt,  Ingenienr. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 

Geaellechafl  für  elektrische  Hoch-  und 
Vntcrgnmdbahnem,  Berlin.  Im  Ge»chA(lt«berlcht 
rOr  1908  wird  eine  Dividende  von  4"A,  vorgo- 
Bcklacen.  Das  Jahr  1903  war  das  erste  Betrlebs- 
jihr  der  (Jeseilsehafl  Am  IC-  Felini.ir  wurde 
der  fiftllehe  Teil  der  Bahn  vom  Stralauer  Tor 
bij)  zum  Potsdamer  Plati  iu  Betrieb  genommen; 
am  25  MSrr.  fand  die  Kröflnung  der  gesamten 
Bahn  elatt,  mit  AuHnahme  der  knraen  Endatreckc 
van  Btralituer  Tor  bis  snr  Warachauer  BrUcke, 
fle  erst  Im  .\ugnat  dem  Verkehr  übergeben 
wurde;  utn  II  t)»'ceinber  wurde  ^Ddann  der 
er»le  Ti  il  der  \  erlAntfening.'dirne  in  I.  hsrlullen- 
burg  vom  /.oolggiacnen  Uarton  bia  aum  Knie 
eröRoct,  Bodat  «ich  der  Betiiah  ut  luliraa 
*eMaS  auf  die  11,21  km  lang«  StToeka  von  der 
Warschauer  Rrüekr  bis  sum  Knie  nebst  Ab- 
zweigungen zA'u  I  'itsdamer  i'lalz  au.sdehnte. 
Iile  herein  seit  ukt.ilier  I'.IOI  in  Betrieb  stehende 
i  nr|,i,;,hri  Warichauer  Urücko-C'entralrlehhof 
'»uriie  ili  III  l'ntemehmen  angegliedert.  Den 
Fk'trieh  di  r  rfe«elischa(»  führte  bis  iura  Jahres- 
schluß (lip  Sü mens  &  UaJske  A.-C..,  die  auch 
fftr  lÄy  eiue  \  erzinaung  von  4%  auf  da»  ISau- 
kapital  garantiert  hatte.  Insgesamt  wurden  auf 
der  Bocb-  nod  UnterKrnndbahn  Mitl.  und 
•nf  derRaahbalut  149  HIU.  Fahrgiate  befördert, 


wofür  auf  der   Hoch-   und  Untergmdbahn 

23*24  7(46  M  und  auf  der  Flachbahn  60777  M 
vereinnahmt  wurden.  Die  durchaehnittllebe 
Einnahme  auf  den  Fahrgast  stellt  sich  für  die 
Hoch-  und  Untergrundbahn  auf  l'i,;«;  I'f  Von 
Juli  bis  zum  December  «ind  die  F.lnnaliinrn 
von  Monat  zu  Monat  gestiegen  I  ber  die  lliilie 
der  Botrivbskottno  werden  keine  Mitteilungen 

Eimacht,  da  der  Batrieb  dnrth  die  Siemens  & 
alake  k  -O.  geführt  wurde.  Daa  Gewinn-  und 
Verlustkonto  verielrhnet  die  von  der  Betrieh» 
tühn'rln  an  die  (ieKellarhaft  gezahlte  (iarantie- 
leistung  mit  1 -297  336  M,  wozu  noch  a9083&  M 
Einnahmen  aua  Nieten  und  Zineao  treten. 
AndcreraeitB  waren  fUr  l'nkonten  fiOBOO  M  er- 
forderlich, die  Obligaliinieiiziiif  en  l'eimnpriu-bten 
3130no  M.  der  Tiigunjfifnnds  dn  H  ihn.itil  i^.'ii 
wurde  mit  66  700  M  und  der  KrneuvruuK.sfiu^d» 
mit  I(»uiiu  .M  dotiert,  sodaU  sich  ein  verfüg- 
barer t'lierscbuli  von  1  (I6H  4«)  M  ergibt.  Davon 
werden  52 M4  M  der  Reserve  xugefUhrt  und 
I  Mill.  M  als  Dividende  auf  S  .MllL  M  divi- 
dendenberechllgte  Aktien  verteilt.  Von  der 
Anleiheschntd  i'ind  .Mill.  M  hegeben,  »ur 
Begehung  weiterer  4,7ii  Mill  .M  ist  die  (ieseil- 
schad  noch  berediligi  Der  aua  dem  Agio  der 
tMBata  
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Her  Wairenpark  liest.md  liel  .lahn'nnrhluß 
au."  Waßen;  weitere  Ue-.te:;nnppn  sinil  in 
die  Wege  geleitet.  Für  daa  Kraftwerk  wurde 
eine  vicirte  Oampfdyname  nebet  4  Waaaerrühren- 
keieel  anfgeitelit  nnd  eine  (finfte  Dampfdvnnmo 
in  BeateUuag  mmben.  FUr  die  WelierfiibninK 
der  Bahn  In  BerUn  ▼om  Potadamer  i'l.it.^  n.trl. 
dem  Spittelmarkt  und  gegebenenfalls  nach  dem 
Alexanderplstz  wurden  verschiedene  Kntwürfc 
mit  der  .Stadt  Berlin  beraten,  doch  steht  eine 
end|;iltige  F.ntHchlieCung  noch  aus.  Di«  Ver- 
I.'lngcrunt:  der  L  nterjfrundhahn  in  Charlotteo- 
burg  vom  Knie  ab  ist  ebenfalls  noch  Oejren- 
stiind  der  VerbandInngen.  In  der  Rilanl  stehen 
Orunderwerb  und  Uebliudc  mit  IjrtA  Mill.  M,  wo- 
von aber  nor  etwa  il,7U  Mill.  M  auf  die  eigent- 
liche Bahnanlago  entfallen.  Da«  Baukonto  ent- 
hielt S7,9I  Mill.  M,  im  Bankguthaben  standen 
bei  Jabrer»8ehluß  3,01  Mill  M  und  bei  Debitoren 
I,IH  Mill.  M  aus.  l>er  ISericht  stellt  fest,  dafi  die 
von  der  Siemen*  &  Hattke  A.-0.  getroBenen 
BetriebaelarichlUMa  ateh  Tan  Anfang  an  vor- 
trefflich bewahrt  ubea  and  daa  Unternehmen 
durch  den  »chnellen  Befördenitijrwtliennt  »leb 
sehr  iNtld  die  llunat  des  I'ublikuMi^  .  t  vvorlien 
habe.  Am  1.  Januar  iiwa  Ut  der  Betrieb  auf 
die  Qaaalltcliall  aalbat  llbarfagaagaa  and  danl* 
auch  die  DMdendengaraatle  In  WegAill  ge- 
kotnnien. 

In  der  Generalversammlung  vom  St».  Apnl 
wies  nach  dem  Bericht  der  ,  Voss.  Ztg."  Dirt'lclor 
Wittig  darauf  hin,  daß  der  Al>iiehluß  für  im-2 
auf  der  Basis  de«  ltetriebsabk<'mmenB  mit  der 
Siemen»  4  Halske  A.-Ci,  .lutVi'b.iut  sei.  Die 
Kin:kl.i>(e  für  den  'l'ilgiio^rntond?'  der  Babnan- 
läge  entspreche  einer  M>-Jjlhri^en  Abnutzung 
der  Hochbahn  aad  alaer  60-j»hrigen  Abnutzung 
der  Flachbahn.  Aaf  die  Anfrage  eines  Aktio- 
nars bemeikta  dar  Votaitaeode,  Kummercien- 
rat  Stelnthal,  daS  eine  Bekanntgabe  der  Be- 
triebsei nnahnan  für  dos  abgelanfene  Jahr 
aleht  beabsichtigt  lel,  da  dieiiellip  xii  f^Nrhen 
Schlilasen  flibren  würde  Auch  wurde  e» 
adiwlorig  (ein,  mit  Kückaicht  daraufl  daß  die 
Baurechnaagen  noch  nleht  TOllitlailtg"  abge- 
schlössen  aind,  ein«  trenane  AulhtelhinK  der 
Betriebsausgalieii  im  Jiihre  l'XW  in  machen. 
Im  laufenden  .[iihre  seien  elnNelilieUlich  April 
ca.  10  Mlil.  Personen  befiirdort  worden.  Die 
F.inoahmen  aeien  auf  rund  1  äSOOnoM  su  veran- 
schlagen. Der  Oeaamtverkehr  dilrfte  in  1808 
voraii«i>lchtlich  nicht  weit  hinter  «)  Mill.  Per- 
s.inrii  ziiriielilileihrn,  die  Kiiin.ihuien  Helen  auf 
untJelWii  xeiWilOd  M  XU  u  ranm  liliigen.  t'ber 
die  Betriebsausgaben  könne  im  vnniiis  nichts 
geaagt  werden.  Die  .Angaben  über  da-i  ver- 
mutliche RHrAgnls  sei  dahin  zu  formulieren, 
daß,  wenn  es  vielleicht  niobt  gelingen  sollte, 
voll«  4'>/o  zu  erarbeiten,  das  Resultat  Jedenfalls 
nicht  wesentlich  hinter  4%  zurückbleiben  dürfte. 
Auf  die  Krage  eines  Aktionärs,  weiche  Folgen 
der  in  der  Qeoeralvarsammlung  dar  Grollen 
Berliner  StialaiMha  erwähnte  Pianet  dar 
letztgenannten  Oasellscliaft  gegen  den  Ban  Ton 
l'nterjrrundbahnen  haben  knnne,  wurde  mit- 
geteilt, li.'ili  dieM-  t-^nUchi'lil'inj.:  Mir  die  (.e-^ell- 
Schaft  nicht  in  Ketrncbt  komme  i  Urelvt'ir 
Statolhal  Agte  hinzu,  dafi  Genaueres  neeh 
nicht  Ibstatebe,  daß  die  eingehidten  jurit<tis>-ben 
Gntachten  indessen  dahin  lauteis.  d.ii;  die  ;nis 
dem  Konkurrenzpariijcrapheu  /u  /.lein  tidi  n 
KnuRei|Uenzon  mit  Uilcksiehl  auf  ilas  Klein- 
babngesetz  T<illig  veränderto  seien.  Direktor 
Steinthal  inachte  ferner  einige  Mittellungen 
aber  die  Verhandlungen  betrefls  Verliingerung 
der  Bahn  tum  S^iittelraarkl  bzw.  Bismarck- 
straBe-Westend.  Die  Gesellschalt  he.ibRichtigo, 
die  ('harloltenburger  Linie  nur  dann  nii"»u- 
fiihron,  wenn  von  <len  Interessenten  Zu5ciiu8'>e 
galaisiet  worden.  Bisher  habe  die  .Sudt  Cbar 


lottenburg  an  Ihrem  Standpunkt  bezüglich  einer 
Trace  Knie  -  Wllhelmsplats  festgohaJten.  Die 
Gesellschaft  halte  diese  Führung  angesichta 
der  technischen  Schwiarigkaltao  IBr  lumal^ 
nel.  Mit  der  Sudt  BorUn  sei  eine  VeraM» 
di^ng  bezüglich  der  technischen  Fragen  noeh 
iiielit  erzielt.  Die  Gesellschaft  habe  vorg 
schlagen,  die  Linie  Alexander] 

vorläufig  bis  mn  _       "  _  

fiihren  und  erst  eine  Kllnüig  der  T^a^  älaar 
rberführunir  oder  I'nterfiihrang  des  Splttel- 
■iiunai'^  H  üiiiwirteu.  Die  dieKln'inglichen  Ver- 
biindiungvn  w  ürden  voraussichtlich  wohl  doin- 
nKchst  wieder  aufgenommen  werden.  B««ondere 
Schwierigkeiten  mach«  die  Frage  der  Durch- 
rührung der  Bahn  vom  Potsdamer  Il.ibnhof 
nach  der  Vottstraße.  N.n  lidem  d.-«-s  l'rnji  Wt  mit 
dem  Ueicbs-Mnrinoamt  durch  den  Beschluß  des 
Kelchstages  gefallen  sei,  werde  die  Verwaltunc 
ihre  Bemühungen  fortselsen,  ein  andere*  Ab- 
kommen mit  dem  Marineamt  herbeizuführen. 
.Sollte  dies  nicht  luAgllrh  sein,  so  würde  die 
Mnie  durch  die  Könlggrltzerstrallo  nach  der 
Voßstraße  geführt  werden. 

F.S  wurden  alsdann  sämtliche  Punkte  der 
Tagesordnung  genehmigt  und  damit  eine  Divi- 
dende von  4  %  auf  2f>  MllL  Aktien  festgesetzt. 
Vertreten  waren  21  Aklionkre  mit  tnn28  Aktien. 

Stund  der  elektrotechni>chen  -Duingen  nnd 
InduKlrien  im  Zartam  Pulen  im  Mknc  lOOS. 
Aus  einem  Barieht  des  KaiserHclian  Genenl- 
knnsnlat*  In  Warsehao  wird  nn*  vom  Ministerium 
für  Handel  nnd  Gewerbe  f'dpende«  mitgeteilt: 
Im  Welebselgebjete  li(".relii  [i  zurZeit  nur  zwei 
stadtische  F.iektricItJttAwerkr,  nltuillch  in  lUdom 
und  in  Sosnowice,  femer  elektrische  Bahnan- 
lagen In  Lodz  und  eine  elektrische  Station  in 
t'zenstoehau.  Da«  KlektricitJltswerk  in  Uadom 
ist  von  der  russischen  Elektric  itHtK -)i  e 9 ell- 
schaft Union  gebaut  und  beiludet  sich  auch 
in  deren  Besitz.  I)as  Klektricitittswvrk  in  Sos- 
nowice Ist  Im  Besitze  der  Hutten-  und  Qruben- 
gesellschafl  .Graf  Brnard"  in  Sosnowice  aad 
von  der  ElektrizitSts  -  Gesellschaft 
Schuckert  &  i'o.  In  Nürnberg  Installiert. 

Die  Lodzer  elektrischen  Bahnen  gehören 
«wel  Oeselisehaften.  Die  Hahn  im  Innern  der 
Stadt  ist  Eigentum  der  Oesellschaft  der  .Lodaer 
Tramwar*  und  von  der  Allgamalnaa  Blak« 
trlcltkts  -  Oesellschaft  In  BerUn  ecbaal 
l'jne  zweite  Gcgellschafl  hetrelbt  die  Vorort- 
bahnen l.odx-Zgierz  und  Lodz-Pabjancl,  weldM 
von  der  russischen  Eiektricitats  -  Oesail- 
aabaft  Unlan  gabaat  wvrdan  aliid.  Die  AniatI* 
■ebelne  beider  QeseTlMhalten  der  Ix)dzer  elek- 
trischen Bahnen  befinden  sich  In  Hunden  I.odzer 
Industrieller. 

Die  .Stadt  <  zenstnebau  iiesltzt  eine  .'Station 
für  Bogenlampenbeicuchtnng,  welche  von  dar 
.St.  Petersburger  Firma  I.angenslenen  A  Ca. 
eebaut  worden  hX-  Die  .StaUon  Ist  jedoch  nur 
klein  nnd  uiigei; iii:e:iiJ  Der  Czcnstocbauer 
MajfiHlrat  veröltentlk  lit  jetzt  eine  Ausschreibung 
zu  Koncessionen  für  den  Bau  und  Betrieb  einer 
elektrischen  Staßenbalin  sowie  für  die  l.in 
richtnng  elektrischer  Beleuchtung  der  Stadl 
I  xenstoctian.  Die  Bedingungen  dieser  Kon- 
cessionen sind  bereits  vom  Ministerium  des 
Innern  bestätigt  worden,  Die  i.leiutlon  bezüg- 
lich der  Straßenbahn  sollte  am  31.  .Mkrx  und 
lietaglich  der  Beleuchtung  am  I.  April  d.  J.  im 
Czenatochaner  llaglBtrat  ntiMdBlIf 

Projektiert  sind  femer  Klektrletttsweifca  ta 
Klclce,  \Vlnelawel(,  Plork,  I.ublln  sowie  eine 
Centrale  in  Lodz,  für  welche  letztere  die  l.e- 
sellscbaft  .Siemens  i'ii  Halske  in  Berlin  bereits 
die  KoDS4>8sion  erhalten  hat,  der  .\usfUhrunga- 
termln  aber  ist  noch  nicht  bekannt. 

In  W.n-in  l,.-»n  .n>II  in  diesem  Jahr  mit  dem 
Bhu  eir.'T  uth  Ij.Ti-ti  ■! 'enl  nile  lie^^unnen  werden. 
Die  I^oncession  dazu  hat  die  Finna  Se  huckert 
A  Co.  erbaltaa.  In  die  Ausführung  de«  Unter- 
nehmens hat  sieh  jedoch  diese  Firma  mit  der 
Allgemeinen  EIcktricitats-Gesellschaft 
in  Berlin  und  Lahmerer  A  Co.  geteilt. 

Die  verwendeten  Dynan)nmascnlnen  werden 
fast  ausschließlich  aus  Dvutucbl.ind  b<-xn^en: 
ein  geringer  Teil  kommt  aus  der  .-Schweiz,  auch 
wordea  einige  tnliadJsehe  Masichinen  verwendet. 
Eine  ia  Loda  errichtata  Dynainoiii  1  iriht  aaafhbtir 
hat  sich  nicht  hallen  kSnnen.  Mellastnunanta 
kommen  gröLilentei!»  aus  Deutschland,  doch 
werden  sie  auch  von  amerikanischen  rinnen 
bezogen,  allerdings  durch  Verroiltelung  deut- 
scher Zweigfabriken.  An  Kabeln  und  Drabteu 
werden  in  letster  Zeit  gröStentells  int&adische 
verwendet,  da  mhlrfl^ihit  grOdere  dautaeha 
Firmen  Zwalcfthctkan  to  Bafland  fafritodat 

haben. 

Der  Hauptlieferant  für  die  staatlichen  TaU- 
graphenanlagen  ist  die  Firma  Siemens  Ii 
Halske  in  St.  Petersburtf.  Die  Telephone  sind 
meist  in  Hunden  von  Privatgesellschaften,  nur 
die  Telephonlinie  Warschau  -  Lodz  sowie  die 
Telephone  in  Sosnowice,  Czenstochau  und 
Kadom  sind  staatlich.  Früher  wurden  niu  Tele- 
phone der  amorikaniscben  Bell  Telephone 
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Company*  .»^rw^^ndet.  .leut  gehört  d**  War- 


 niephonocts  der 

MÜMlnft  CMerffreen,  welche  nur  aeliWKdtaehe 
Apparat«  vorw^mit-t-  Für  kJi'tnprf  Telephon- 
>^bKcn  werden  uuch  <i''utsch*' Appar.itf  hcjn^en. 

.sftmüiche  ^rülieren  deutschen  Klektrk'itaia- 
flriDcn  hatraa  iDttaUationsbareaus  am  Platze, 
welche  aich  mit  der  KInrIchtung  el«kirliich«r 
Anlagen  befauen.  Hie  Ilynainniiia-cliinen, 
Meß-  und  andere  Appnmte  wfnlfti  \nn  den 
Stammhtuaern  bmogen,  Ürfthie  dugeKCti  gcQ&- 
tanteiU  im  Inlande  gekauft.  Von  AKkomati- 
toren  werden  faat  auMchlIeßUch  InlXodUcix- 
verwendet.  Für  Kfihlf ii.«.tlftt<  wnrd<-n  in  den 
li'titcn  .'ahrcii  ^■^M-llfIl^^  ^.'nilirri'  Kiiliriken  Im 
lulaudf  icebaut,  wvlche  sieb  aUiiidlilich  ein- 
rabren.  Znm  größten  Teil  aber  kommen  die 
Rohlenatlfte  noch  an«  dem  Auttande,  ebento 
alle  Bogenlampen  und  Glühlampen.  Die  Rogen- 
lampen aind  «amtlich  deutachen,  die  Glühlampen 
^rnfitenteila  deutechen,  tcilweiao  österreichi- 
schen Urapranga. 

Nachstehend  seioo  Im  Zartiim  Polen  ver- 
frrt#«nt*  plektrnt*»rhf!!s<-hi»  Firtnpn  .lufgef&hrt: 

In  WiiTiit-huu :  .M )  ffi-  iu<'  i  n  c  10  lek  tricitHt » 
Uesclisubafi  iu  BetUu,  Aiiti^lluii^  Warschau; 
Elektrtcitats-A.-G.  vorm.  W.  L;ihmeyer 
&  Co.  in  Frankfurt  a.  .\btrilunp  Warschau; 
Adam  Kllnkifwtpz  'amcrikuinMln-  Phono- 
graphen); IKink'l  Lack:>,  Inepiiicur.  Klcktro- 
tecnnischea  liutt^au,  ättticiatiUit.  I:U«klrlache 
Kraft  und  Bogenlampen;  M.  LaloslawskI, 
Ingeniour;  Fr.  Müller,  Akkumulatoren  .Tudor*; 
Olsxewlc«  and  Kern  (Union);  B.  Pctach, 
Fabrik  telegraphischer  Apparate  und  elektri- 
scher InstallatloD;  Robert  Kolbe,  I^ger  von 
Maii-n.iljrn  nir  elnktrischc  Beleuchtung,  elek- 
triBchc  Kraftuliiiuaitunjr  und  Signale;  Rufc- 
klewics  and  Godlewskl,  Ingenieure; 
Sehaekert  &  Co.,  EtektrixItats-A.-n.  in 
Nflmberg,  Abteilung  Warschaa;  SicmCDS  & 
Hnlikc  A.  n  in  Uc-rlin,  AbtaUviE  Wan^u; 
.1  Zabkrzeskl  .v  i'ii.  (Kolb«B  1  COb);  Jan 
Zlenionka  (Fabiua  HenrioD). 

In  Lodz;  August  H&rr«r,  «MktralMMKhe 
tind  Kabelanlagcn ;  Lodser  tecfanliehM  Boniau 
Her  A  -f^.  Schuckf  rt  &  ('o.;  Olssewlex  und 
Kern  il'iilnii  ;  H o ril  I teika  u.  Stamirowski 
(Vertrct«r  der  Firm«  Siemens  &  Ualsk«  A.-G-r, 
Albert  Krabler  (Vertreter  der  Allgemeinen 
EtoktriCHUMieaeliachaft  in  Boriin). 

In  Sosnowice;  Olsaewics  und  Kern, Tech- 
nisches BLir.'ati  m  Sie'ee  bei  Sosnowice;  Sos- 
nowSe«r  tci  huisclies  Bnrean  der  A.  -  G. 
Schui  kert  A  Co.:  A llgeme i ne  EloktritAte 
Ufsel  I  Hl' h  :ift  in  Berlin,  Abteilung  Sosnowico; 
Matlaschewski  fVertrettrr  der  FblU  8iwoi«Q!) 
A  Balake  A.  G.). 

Ib  Cxeostoohau:  W.  Bqeuss. 

In  Lnbllat  Oebra4«r  Boeakowtki;  J.  W. 

OroSe  Leipziger  SlraBenhaha,  I<eipzig.  Das 
KrgebnI-s  für  ia02  wird  von  der  Verwaltung  ange- 
»lc1itaderherrBchendenQeschaft'>I:ti;i-  iilslü-fi  iedi- 
gend  heaelchneL  Befördert  wnnlrn  v-.m  .Müi  i'er- 
ftonen  (i.V.  44,79  Mill).  Die  Falir^vlili-mn  (hmen 
sind  von  4  901  6-JII  M  auf  4  i4l  '.n4  M  «citn  ifpn, 
wa«  allerdings  nicht  derSteigeiuü(r'ilfr  n.trifb». 
loittungon  entspricht;  andererscii^  .il.'  r  »iiul  die 
Betrlebtausgalien  um  29000  M  mJi  r  von 
auf  60,02%  zurückeregangen.  (iel'ulirtsn  w  urden 
14,40  Mlll.  (14,12  Mlll)  Wagenkilometer,  davon 
3,47  Mlll  d,4!>  Mill.)  der  Anhänger;  die  kilo- 
metrische  Einnahme  ging'  .^htTtii;il!i  tim  O.S  ff 
auf  S9,6  Pf.  zurück.  l)an  Bahntn-U  i-rw  l  iii  rt.- 
«ich  auf  124,61  km  (I.  V.  ISä.h«  km),  diu  Bitrk  hs- 
iriilK  I  .inf  417  (414)  Wagen,  davon  142  (139)  An- 
h»oK'-r  Die  (.«Istungen  an  die  Stadt  gingen 
infolg«  der  Vormindernng  der  Neupflaateningen 
auf  444  601  M  (547  572)  zurück.  Die  Verhand- 
lungen wegen  Tarifllndenineen  sind  noch  immer 
Tiii'tsi  )n!i-nd>'t;  (tiv  Vcrw.iltiipg  hat  nach  ab- 
Ichucndor  l!;iliung  ILitcs  die  KnlHcheidung 
der  Oberbebörde  angernfen.  E«  ergibt  sicn 
«In  Uelngewlnil  TM  MW6  U.  Davon  sollen 
MM  M  dem  It«««r*«lbnd«,  IsnooM  dem  Spccial- 
re^erTpfnnis ,  IWlOno  M  ilmn  Amortiaations- 
fi  nrU  iibcrwit!»en.  41667  \1  T;uitu':me  und  eine 
Divid.  i.df  v,m  S'/iVo  verteilt  und  68(76  M  vor- 
getraK'i'i)  »  .  rdcn  Hei  in  Mill.  M  Aklieiikapltal 
und  \>f  Mill.  M  ObligalionenaehnM  tl«ht  das 
HsJmlh.iu-  und  KonceBBiouskonto  mir  rt,",'»  Mill.  M 
i\i,\,\>  Milt.M)  zu  Buch,  Grund«lfu-h.'  und  i  iebHude 
mit  4,iiw>  Mill.  .M  (wie  i.  V.),  Kraftt,un«iiien  infolge 
vonDampfknaschinenverbe&serungeii  mit  1,H5tMni. 
Mark  (1,86  .Mill.  M.),  Strnmaiimhrung  mit  -2,18  Mlll. 
Mark  (2^  Mill.  .M),  KollmatcriRl  mit  M  I  M 
(3,4S  Mill.  Ml,  wogegen  ein  .\;ni.ri  «  uii  r,»t  iiid» 
mitl,lbMlU.M(a^iIill.  M)  und  ein  Erneuerung.'«- 
fund«  mit  l^k&L  M  (1^  HUI  H)  »nM«wiMeii 
werden.  0«r Ell Atmbetttt  ttohl  Blft^l MULM 
SU  Ruch. 

Leipzixer  elektrimhe  StraAeobahn,  Leipzijc. 
JM  «iner  Laisutojc  wu  iufMMut  6fi&  UUI.  {I.  V. 
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Akkurnalatorenfabrtk  A.-G.  Berlin  .  .  . 
.^kk..  u.  KL-Werfce  vorm.Boese&Co.,  BcrUn 
Allgem.  Elektr.-Geaellsehaft,  Berlin .  .  . 

Berliner  Elektricitatiwerke  

BerL  Masch.-A.-G.  vorm.  L.  SchwartzkopO 
Cont.  Ges.  f.  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 
Deutacb-Atlant.  Telegraphen-Geftellschaft 

EUektra  A.-G.,  Dresden  

A.-G  El  W.  Torm.  Kummer  S  Co., Dresden 
Kl.  I.ltiit-  11.  Kr;ifl.inl:i>;eii  A.  Q.,  Berlin  . 
Bank  f  elektr.  Untern,  Zürich  .  Frca. 
CieselLschaA  t.  elektr.  I  ntern.,  Berlin  .  . 

Uamborgiacbo  Boktr  Wirke  

Elektrlcliat»-A.-G-  Heil«»,  Ki'.lu-Ehrenfeld 

A.-O.  f.  Elektr.-Anlagen.  Ktslc  

EI.-A.-0.vonn.  W.Lahmever  4  Co  ,Fnuikf. 

A.-Q.  Mii  *  Genest,  Berüß  

Gea.  f  elektr  Beleneht.,  Peterabnrg  Rbl. 
E1.-A.-(J  vorm.  Schoekcrt*  Co.,  Nürnberg 
Ficmcns  &  Uütitke  A  G,  Eierlin  .  .  .  . 
Union  KlektrIciUÄts-Ge».,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem  Deutsche  Klejnliahn  Oe.'<.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u.  .Siralleiihaliu-Ge*.  .  . 
Bcrlin-Charlottenbur^^er  .StraSenbabn  .  . 
Büchum-Gelscukirubeuur  StraAonbaluien 

itre»I.iiier  elektr.  StraAenbahn  

Dres4u«r  Stratenbaho  

Ges.  f.  elektr.  Hocb-  u.  Uutergr.-Bahnen 

OroSe  Berttner  Strafieobahn  

Qroüe  Caaaaler  Strafienbahn  

StTalIen-Eisenb.-Oea.  Hambnig    .  .  .  . 
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6^  .Mill  .1  W:iL-enkilometem  wurden  in  1902  ver- 
einnahmt aus:  Motorwagen  1  368443  M  (1  397 tWH 
M  irk),  Anhitngewagen  82  94«  M  (87  484  M)  und 
Zeit-  und  Halbdutzendkarteo  2ÜH01»  M  (IHU687  .M), 
ta«geiiamt  1669408  M  (lC66  7e>9  M).  Die  Zalil 
der  beflirderten  Personen  beträgt  lt^l6  Mill. 
(18,89  Mlll  ),  die  F.innahfne  pro  Wagenkilometer 
2t^  (26,57)  Pf.  Zuzüglich  verschiedener  Ein- 
ginge betritt  die  Ge»amtelnnahme  I  678  733  M 
(1686022  M).  Nach  Abzug  von  105Q94G  M 
(I  I0|<KI2  M}  Unkosten,  Steuern,  Reparaturen 
u.  s.  w.,  der  Zinsen  und  von  26  122  M  (27  878  M) 
Abschreibungen  auf  Mobilion,  Utensilien  u.  a.  w, 
bleiben  398  4«4  M  (366il«e  -M)  Reingewinn,  woraus 
170ÜO0  M  (165000  M)  (i.Mii  Krnc  lerutif'-fv'^Hl«, 
81000  M  (wie  i.  V.)  .Icm  li;ilitd>Licpet-.\iihirii- 
sationskoato  und  56O0O  M  (30000  M)  dem  Amorti- 
üationsknnto  II,  mm  M  («8&t  M)  der  Baaeim  ftbac^ 
wlei.en,  128000  M  al«  a",'«  Dividende  (ti^to  I.  V.} 
verteilt,  rtijpft  M  (wie  i.  V.)  dem  .Xiifsichtaral  ver- 
gillet  und  U<U]  M  (2811  M)  viir^.'elr.i;,-ftn  werden. 
Der  liericlil  verweist  für  das  Exgebni»  auf  die 
ungtinstigen  iCeiten  und  sehlechtes  Wetter 
namentlich  in  den  Sommermonaten,  für  die 
rrs|i;iriui^'  an  .\u^fr-iben  (44 987  M)  auf  Betticlis- 
verlH-^m-nili^    und    billigere   KoblO.     I  t:l.-  Iie-ie 

.\lj»>miejiieütreg«oüient  nahe  sich  bewahrt,  ins- 
besondere die  Elnftihning  der  60  Pf. »Klarten 
(K  Fahrten)  Das  Babnnetz  blieb  nnreriindort. 
Die  Veriiandlungeri  mit  der  St.idt  wepen  .Ab- 
änderung de»  t'eiireiiwUrtijf  peltendiTi  l'iirifeK 
seien  noch  nicht  ahReatliloaseu.  Zu  Uunston 
der  Stadt  sind  220119  M  verauRgabt  wr.r<ir 
Immobilien  und  Bnbnaulage  stehen  mit  8,2<i  '  i  .. 
Mark  (m,21  Mlll.  M)  zu  Buch,  Kraftatatlooskojuu 
mit  o,7!i  Min  M  (wie  i.  \  .),  der  Wagvnnark  mit 
1,97  Mill.  M  (wie  i.  X.k  Bei  tlJB  Mill.  NT  Aktlen- 
kapital und  3,96  Müi  V  Anle  lies,  imld  werden 
an  Reserven  Hl  ij;  M  .luv^i  wiocu.  Die  ver- 
itchlMteneo  AoiurtlaaÜonskouU  enthalten  849  832 
Mwfe.  4*r  EiMoming^da  MISN  H. 


Ponitionislftsung^'n 

wei.si'  <iiT  svrd-.l 
S|ii-kril,-it:.iii  »lattlii 


-  freiwillige  und  iwmnf» 

't«n*  7.1!  pt.^rk  engagierten 
cri,  d  l  dl  -  Berichte  vom 
l.Lhi.':uü.ur;vt    oeji^fcht    l;iuteii     und  fortgesetzt 
Preisherabsetzungen  erfolgen. 

liier  halten  —  »nßer  Canada  Pacific  »hares  - 
besonders  Elsen-  und  Kohlen- Aktien  unter  dleaeo 
Nachrichten  zn  leiden  und  unleriagen  mehl» 
proeentigen  Kursniubußen.  .\uch  im  wetteren 
\  erl.iijf  der  Woche  blieb  die  Stimmung  matt, 
d;i  der  Rückgang  des  Kupforpreises  und  dir 
Debatte  im  engtischen  Unterliai)«  über  die  zn- 
künftijre  Zollpolitik  linghmds  ■.  .  r-tiiiniite. 

Der  Cieldiuarkt  zeigt  eine  kleine  Erleichle- 
riing;  Printdkkint  aVs%  »ach  SV«"/«- 

Am  98,  er.  kAn«n  Bergmann  Elektricitltt»- 
Werke-Aktien  entmallg  snr  Mottm  dla  aich  aaf 
-226,-  sceUM.  Am  9»  «r.  SM;-. 

0«n«rftl  BUettle  Co.  i83<>/„. 

CblUknr'*'  (P*r  Eaaie)  Utr. 

'  ■  (nach  l  .sfr 

BUktrolyt  Ka»fftr>) 


Zinn  (per  Kasse) .    .   .  . 

Zink  

RautBcnuk  fem  Fara: 


l.str. 

bis 
I  .etr. 
Lmr. 
[.«tr. 
»sh. 


61  6 

m.  — . 
m.  in 

■17,  MI. 
l-.>.  ir.. 
H.  13. 
20  18. 
10«/,  d. 


9. 
& 


BttRSEN-WOCHEHBEMCHTr 

Ucilln.  den  .to.  Mal  IMt. 
\      r  ii  i)  r  s  I  i  c  Ii. 
Die  B«r»o  stand  in  der  BeriehtÄWeche  zn- 
uäcliBt  ganz  unter  dmn  Kludruek  der  erheblichen 
KtinrOcksftnBe  am  New  Yorker  Platz,  wo  (TOB« 


•I  Ihsfe  JUalatiamar  vmaaltat. 

Briefkasten  deir  Redaktion. 

M  Aiifnul<>*.it»r«nlirl«fH<lwBcaii«wartiiMC«»«Mflrt 
winl,  M  l'orto  iK'Liul.'itvi«.  tonn  wird  ■oireti(Miiui<ffi,  <ul 
(tl«  IfomilwortiiB«  ao  dlewr  fiullo  im  BricnMUB  drr 

SonderahftrtSi'ke  «•••rden  ntir  auf  besondere 
flcstelliiiiK-  lind  k-cKeri  hirstailung  der  Selbil» 
kosten  goliefiift,  die  btsi  i,lcu>  L  mbrechen  des 
Texte«  auf  kleinere«  Format  nicht  nnweaentllcb 
sind.  Den  Verfsssem  von  Originalbeiträgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaran  uea  beti.  toU- 
ständigen  Heftes  kostenA«!  snr  V«lfBCWIgt 
wenn  an«  «-in  dnhie)r<'h«nder  Wunaeh  beFEIo- 

,1         \r.,.p,.;|-ri„,„,     ,„|,(,,,tf.i!t  »'ii-i' 

KeB  von  .SwnderiUidritckea  oder  llefteu  köaaea 


Sdilai  d«r 


vmaiiMitliA:  Otabert  Ka»  !■  Isrila.  —  Tarlsff  vaa  /«Ii««  49rlagar  in 
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Eliktrotechniscbe  Zeitschrift 

(0«atrftIM*tt  ftr  BUktrot«oJuilk} 

<_>r^au  dfis  ElektrotechniHchen  Vereins 
und  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker 


Pf* 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

mrheint  —  leh  denn  Jahr*  IHUO  v^rj«6u.ifit  büS  it»*cn  ifinLaac 
In  Miinohnt  wsohiswMtt  Ciim*L»L*rT  rem  Kt.KXTso' 
w«—  —In  wUekalUiilisa  naft«n  and  b^ofatot,  naUr* 
itatxt  voll  dm  h*rrorTnit*iid«t«B  P*«hl*iit«iu  ttber  »lle 
ilu  a«Mnit(t>bl«t  der  M^wundt«»  Kl«ktrieiiSt  be> 
trttlli>iid«m    VorkommaUs*    und   1h:%ffttn    In  Oiiifliis^ 

X:jl:.iI(mnWf-n    ilp>r  Wik.rn...  kuft,    l.-f  T..r-.l.i,lk    uuil  .l.-a 

V«rk»hrs,  in  AQ«*AX«in  aas  doia  In  Btttr^ciit  liomm*iid*a 


OVIOIllAIrABraiTm  imMsb  t«l  kAMerfsM  «nd  «l« 

*llf>  nnd^mn  di«  Bmliiktlon  batr«ffMid*n  Uitt*ilanc«a 
frl«t«n  ant«r  der  Adnase  : 
EliaIrtiM  dir  El^ktrotMkRlMfk^tt  Z«ltMtM«l  M  Min 

ms 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kknn  darf'b  ricn  [.*[i>-hhnti'l'''l,  'Li<  Ponr  i Poit*Z«ltURr4- 
l^fAlBllau  Mo.  odv  aneh  von  dir  anUrsaicbnaUa 
VarUcsh«a41nnff  snm  tstlsa  «on  M.  fu^  4<m 
^iMf«Mii  «II  |^vt»«iliUWhfa||9  Ar  dsn  Jlshifuf  hMocaa 

ANV.KIUEN  wvrdan  toxi  d»r  «rtpnairhnMoa  V«r1&K»* 
kandiuxi^»  aoin«  mn  allen  lolldca  Ana«>i|te({«acbBftcn 
rem  PreiM  T«n  Si  Pi  tvir       4K«*ralte<D«  Patitu-il«  an- 

B«-i  :ahrli-h    H      n  HmAliger  AafnaUm* 

koatct  aic  Zolle   ;t.  ja     2D  Ft 

Stan«fa«Be]i*waraan  bat  dirak««riUi;fcab«Bil0>Pr-flLr 


AlLo  Mlt*.cliunif<>D,  «fltbc  -.1*0  Vfifikir-l  ■.Irr  Z-n  t  .j.-ii  r.l  t, 

dit  AnaaSgaa  odar  sonaiife  gaaeJiAftlJeba  l^rac*n  ba- 


«ladt 

rtOuim 


i  bar  dto  ll«i«ilHiinnBe  «Itr  lCplUaa|tavartufte  voa  itletrh- 
atromauiehls*«    S'ni    k  i  n  1 1>  r  m  n  n«  r.  8v 

Voa  Marius  Laloiir.  8.  \£*k 

 .  Ba 

tm  & 

jLBVhr>iid.-Dh  «tandtaam  iH~rMUiliaac  to 
•)tk*rl«iil»«]T«wMdM«inih|fer.  THDr.nwIekwaic- 

Klfüim  lUUcUaBKeii   &  4(ä, 

T»t«ph*af«.  NfUM  KtTii«tT**«liri*tt*r« liiUoiiiBici* 

cviicbi.'ii  IKlnfiuiirk  iind  Hchw(*ik<n 

Elektriieb*Rak>*n.  H.  IWi-  l>nr  oUIctriiclir  B^^lricb 
Uli  4Bf  VorortbAha  PoUiUmnr  FUlmhof -iirr>ll-Ltrhi«r- 
M4»<>K  —  KU-k<iHch»  r  brrluaalliukn  In  PrimiTlmili  x. 

1^1 »  k  t  rciTk«n  ir.  8  i.'Ä   Kiii  nei»'»  OsriiiilwFrk 

V  I' r  >  I  Ii)  Oilpaei.   K.  4M.   Kl. i  r  I 


Krteiiunjrca-  —  Vctiaifiiii- 
—  a«b*aaflli»aititBii 

*m-'  -- 


tWlHWIllBtaiii  a.  4M  AacdaamkailaiteCMIra- 
iMlalpfe«BT«i«ljMl!)iuuiiinbcrickL  — T«iM(taB«m> 
Ic  Prart's:  .Cbvr  iMuapfaiMlilBni  fOr  «Idarfiak« 

«MtkUIUrk*  NMihri<li«CB.  I<.  4t.7.  Ii.'i«lhclufi  (flr  <lriibt- 
\n9t>  THr^raphip  «.  b.  FI.  -  Klektr)PiUt»-A.Hf.  Torni. 
KvBmi  *  €iik  in  rtta.  —  AJIacauriaa  ünemiuUwIw 
Maskat.  —  a«wllK'  — 


Über  die  Bestimmwig  der  Reibungsverlutte 
von  filetohstronuaasehinen. 

VoB  f.  KlMliinMiT,  OoctiBt  lo  Mtaebeatcr. 


In  Heft  11  unil  12  Uli-  .KTZ"  IKK»  hat 
Herr  Dettmar  eilte  Methode  eur  Bestimmnnfi: 
iliM-  invohanbch«»  (Kcibonfpt-)  Vcriuate  von 
OU'ii-hBtromiDNHchmen  anpegplwii,  die  im 
^^e-'<4-llllichen  dnrin  bestellt,  diiC  man  i-incn 
Miitur  mit  konstanter  Tonrenzahl  and  ver- 
iUiderllcher  ErreKunK,  a.\f><i  auch  mit  ver- 
ilnd<'rli'"!n"r  Kl-  mmonsp  innrinp  (snfpti  IjiBl. 
riuri'li  iK"  ulliii;itil;..'li  \  <_Tr:iii"Tli-;  ;^Ti  v-^un^r 
.vi;rdBii  iiiub  die  mi  Anker  anluetenden 
Wirbi'lsrrom-  und  Hyslcrcj.'svcrluslc  immer 
K'-rin^cr  (and  zwar  mit  d<>r  1,1» <*"  l'otcnz 
dfr  Aiik- riiiilukdiMi',  wSlirend  die  iiiechani- 
»cheu  Vtilustii  iLiiger-,  BUrnten-  und  Luft- 
roibnng)  wegen  der  konstanten  Tourenzahl 
kcinatant  bleiben.  Da  die  Kurv<^,  wriehe  die 
AbhiogigkeU  der  Spannung  von  dem  Walt- 
TeffarmaliB  b«i  koit»t&ater  Tooii-iuabl  dar- 
At«|lt,  eine  gveetsuaitigo  tot,  r^nflgt  die 
Aoflüluiia  einiger  (obct«r)FaDkM  denelb«». 
Der  Sehniltpiiiikt  d«r  JSxrn,  dau  nun  dun  h 
Ihre  Vorittiiffeniiiff  moli  rtttdcwirte  erhüli, 
gibt  di'M  Wattvcrbraach  (4- Ohmachen  Vt  r- 
lu>it  im  Anker)  bei  dnr  betreffenden  Towcn- 
zahl  und  einer  Erregunj»  -  0  .in.  Itcstimmt 
m«n  nnn  mehrere  solcher  Kurven  fUr  vi  r 
scbiedene  Tourenzahlen,  sk  kann  man  darauh 
eine  neue  Kurve  konstruieren,  weklie  dii- 
Abh;in(figkei(  der  moehiiniaclien  Veriuate 
von  der  8f  aiiriuut,'  reep.  Tonrennhl  der 
Mnsfhiiie  iljir-ii  II" 

Diese  M<  tfn..lr  isi  mnl  l  ür  -m-  Ii  m  uhl 
vi'SIMjf  o'n«  jiiilsfrci  uii'i  er>;i''t  li^  i  ^  'Tii 
filllijfcr  I  >-.in:litu;iriiiij;  r  Vi-r-.u-.'i;''  ^iin-  \\r 
fUli  !i;e  ;  iiS  ihn-n  ('iiizi^'pii  Naeliteil,  iji->hi  ^.in 
ilcr^  tur  die  l'r)i\i-~,  iiiri;l)lo  ich  die  Ljiüj; 
»vitthgkuit  i4€fe  \'erBin:iit  s  —  es  -«inil  iniii- 
deBienn  30  bis  25  Piuikte  «ufziitu  h  ii'  ii  — , 
&>>wie  die  nachher  nfitige  1  mri  t-j.nuiiK  der 
Versuelisfsulwti-  erwähnen;  in  der  l'raxis 
wcrdiui  diese  Nachteile  aicherlieh  als  stiin-nd 
•  mpAindeD.  Im  naehfolgenden  »c-1  dalier 
eine  Abntdenuig  der  Methode  von  Dett- 
raar  votgeeeUagen.  die  ei&eVeireiiifiwauig 
det  Tamehee  «elfast  1i«kw«cIi^  mtd  «tue 
naoUiM^  üareolmimff  der  Venaelianaal- 
tate  abeiiaeeig  aueht,  rcsp.  «tf  ein  Mfoi- 
mnm  rednclert. 

Scbiütet  man  eine  Oleiehatrommasohine, 
deren  EireKersiromkruis  unterbrochen  ist. 
entweder  direkt  an  eine  ICrregerBtromiinelle 
von  gerinirer  (ea.  Vi  bl*  '/ib  dor  Nornial- 
.Maschinenspaiinnng)  oder  in  Hintereinander- 
schaltung mit  einem  entsprechenden  Wider- 
stand an  eine  solche  von  höherer  Spno- 
imng,  so  wird  ht-i  eStn-r  ppwtssen  Bürsteu- 
steüang  die  M.isriiinc  zu  l.i  ifcTi  lie^rinreMi, 
Mrtn  kann  dann  entweder  duieh  Veränd  - 
ninj;  der  Büratenstellanjy  oder  noi  h  besS'  r 
durch  Verandenuip  der  Ankei'spnnnung 
jede  J;ew<^Il^l^:l•.e  runrenzahl  <:■.  >  .\iil.ers 
erzi<-len.  Diu  OiülIi;  deg  von  lirm  Anker 
aiifgenonimenen  Stromes  wird  hierbei  so- 
wohl von  der  Leistung  der  Maschine  (bzw. 
ihrem  Ankerwiderstandel  als  auch  von 
der  BUrsienstalltuig  ubh&uguu.  Es  aei  hier 
gleich  bemeikt,  dalt  bei  ganatiger  BIralen- 
Stellung  in  den  melateti FUleu  eine ErkOlmM 
der  Tonteninhl  bie  auf  da»  PA^lBob*  «ndett 
werden  kann,  ohne  daS  etaw  seaaeaamit« 
Ftakenblldug  am  Konmntalor  «aftrilti 

Auf  den  ereten  Blick  wOrde  ca  sebebien, 
als  ob  der  Anker  in  solch  einem  Falle  nur 
in  dum  durch  die  Rciiiiinenz  erzeugten  Foldo 
liefe,  und  auch  die  Ankertonreniahl  nur  von 
der  <irO(i<'  dieses  Fehles  abhinge.  Dies  ibi 
jedoch  nicht  der  Fall;  iler  von  einem  Strome 
durchlliiasene  Anker  erzeugt  nJlmlich  ein 
Feld,  deesen  Lage  von  der  BttrstensteUiug 
abUbiglg  lat,  ttna  dieae«  Feld  iat  et  haiipt< 


sjiehiieh,  das  i  iii.  i'i' Illing  dej  Anker.s 
bewirkt.  Daß  dn»  Ankerfcld  in  <\cr  für 
den  Versnch  gtlnRtigsten  Bilrsten-ic  Inug 
t  t^sni  >:lirh  weiuus  du  des  rcmiwcnbca 
M:i^^ni'ti»muB  tibenriegt,  aoU  noeh  apftter 
j(ca»  igt  werden. 

Diese  Erscheinung,  iiiimlirh  das  Kotieren 
eines  Gleifhelromunkcrs  in  dem  vtn  ihm 
m  :1i..i  .Tzfiic'.en  Felde,  k.iim  innti  nun  niii 
Vi. 1  [eil  /iir  Bestimmung  Uor  liuiliuiigsver- 
luste  S  M  wie  ihnu'  Trennung  untereinander 
und  vuu  den  übrigen  Verlusten  (llystaresis 
und  WirbelstrOme)  verwenden,  wie  aus  fol- 
gender einfacher  CboHegung  hervorgeht: 
Die  vom  Anker  anfgcnommene  Energie 
wird  zur  Deckung  der  meclianisctien  Ver^ 
'^aitaalaai  and  eodlidi 
dar  Hyaleranli-  ud  Wirbel« 
8in»T«iln*e  verwendet  Hm  UHt  aleb  der 
Obau«ä*  Vorinat  reebneriaeh  aehr  lalcin 
ermlltHa,  indem  mea  ein  für  alle  mal  den 
Wlderataad  daa  Ankara  boatinnit;  In  Wirk- 
lichkeit ist  dies  nicht  einmal  nötig,  da  man 
aus  der  graphischen  Aufzeichnung  der  Vcr- 
snchüresulinte  nebenbei  auch  den  Ühmscbeii 
Widerstand  des  Ankers  erhält.  Was  non 
die  llysieresis-  und  Wirbelstromvtirluste  an- 
)>elangt,  so  ergibt  sich  aus  i-iner  einfachen 
(  berlegung.  dall  diese  s'  lir  p.  rin^',  jii  in 
den  meisten  Füllen  so  ger:nK  sind,  <\,\\^ 
i  hre  weifftri»»  vpr)!,9chlSflsigt  n  erden  können, 
is  i-  ■  luiii  r  H  i  ll  na  Hand  eiiH'S  Beispieles 
gexeigt  «erded  s'ill  Zipht  mnn  riahfr  von 
der  vom  Anker  nurj;' nntnuieni  n  Euerfrie 
den  Ohnischen  W  .4t.tverlas»t  .iV',  sn  .  rhült 
man  bei  vei  niKhlujsigbarem  II •.  -icrt-s  ~  um! 
Wirl>elRtronn  erlu»te  die  Gesamt  -  Kcibnnga- 
vcrluste  des  Ankert  bei  dar  belieffeoden 
Tourenzahl. 

Die  Durchführung  des  ganzen  Vcrsuchia 
ist  sehr  einfach  urnl  zwar  wie  folgt: 

W.W  iii  iii  eine  .Stromi|uelle  von  niederer 
rcgulieibarer  ä(tunnuug  zur  Verfögung,  So 
kann  man  die  zu  untersuehemie  Maschine 
direkt  an  dieselbe  schalten.  Diu  zur  Er- 
reichung der  maximalen  Geschwindigkeit  er- 
forderliche Spannung  betrügt  etwa  30<Vo  der 
nanantea  MaachiaemipaBnuig  bei  kleinoB, 
etw»  9D  biB  10«/«  bei  mlutorea  (B  Mb  10  KW) 
«nd  10  bia  5%  bei  grOleren  Maachlnen. 
Sollte  kebie  cntapreehend  niedrige  oder 
eine  nicht  regnIiertMre  Spanning  inr  Vor- 
fttgung  atehen,  *o  kann  man  bgend  eine 
andere  hnhere  Spannung  verwenden,  wobei 
dann  ein  licgullerwiderstaud  vorzusehen  ist 
(siehe  Fig.  1).  Am  vort4-iIbuftesten  ist  die 
Verwendung  einer  Maschine  fUr  kleine 
Spannung  und  grolie  Stromstärke,  deren 
Spannung  innerhalb  weiter  Grenzen  regu- 
lierbar ist.  Die  Tonrnnzald  der  Gleichstrom- 
maschine kann  dann  mittels  des  Neben- 
gcblnltregulstors  K  beijuem  reg-nliert  werden 
iHiclM^  l'.^r  '1]  LUnft  die  .Miisuhin«  bei  der 
\  Hille)'  ,itige^ri  iii'nPTi  Mn'timHiBpAnnung  noch 

iiii  lit  ;in.  WH,  m'  Vi\  der  Fall  ist,   Wenn  die 

iitirsten  in  dei  iii  nirilun  JCone  stehen,  so 
sind  letztere  zu  ver-i  Ijicben.  Die  günstigste 
SielliiQg  kann  dann  dadurch  leicht  gefunden 
werden ,  daU  man  die  BUrstcnbrQcke  so 
hinge  Verschiebt,  bis  die  Tonreninhl  ihr 
.Maximum  —  bei  geringstem  Stromkonsum 
des  Aukurs  —  erreicht;  lu  dieser  äteUnng 
i»t  die  tfOratenbiaefc«  wthrond  dca  gamean 
Veianehca  an  belaaaen.  Ea  ael  noch  be- 
merin,  daft  die  Aafttndimg  dar  g11nal|gatan 
BllrBtainaialla.iig  wichtig  ist,  vnd  dal  die 
Oeaa^iBk^t  der  Vozmeharesaltate  weaent- 
llch  von  der  Bflraicnatelhing  abhiingr.  Man 
reguliere  nun  die  Tourenzahl  der  .Maschine 
entweder  mittels  des  Iliiuptstroniregnlaiors 
(Fig.  1)  oder  mittel.s  dos  Nehensehlulireglcrs 
(Fig.  2>  und  nehme  fOr  einige  Geschwindig- 
keiten (i'twn  »  =  V|.  nonnal.  Vi.  Vi.  Vi  even- 
tuell noch  etw)is  niedriger)  di<'  Ankerspan- 
nong  und  die  StromatArko  auf.  I>i«  Ab> 
Itttingtfn  dürfeii  nicht  tofort  nach  der 
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jRWdiligon  Hcgulioning ,  Romloim  müssen 
cml  nach  ISO  bis  40  Sekand<-n  (je  nai'h 
t;r5ßf  <1''r  Mischine)  gcniaolit  weiden,  da 
der  Aiiki  r  üiriii  sdt'ort  srintMi  stntionftn-n 
itustnnd  in  tSt-tug  (ioscliwinrliffkrit  er- 
reicht. Mnn  iräni  nun  cincrto  iiH  die  Btrom- 
3Mrki\  anderersi'it«  die  Watiaufiiahrac  den 
Ankers  EJ  als  HMnktion  der  Tourenzahl 
auf  (siehe  Pitf.  ;<!  nnd  «>rh;ilt  ■ftls  Strosn- 
kurvt-  i_-llLo.  iJr  iMiir  U-,  W'.ittkiirve  ,  ine 
uacli  .-iut'w.irts  f,-i'ki-üttim'i'  Linia;  UieBn 
It'tzt.  re  -ti'llt  ilj.'  Alilijliipl^;k.',l  der  Gcsamt- 
VVaiuiut'tüilimc  (Heihang«verlu»tc  4*  Obm- 
Mli«  Verluai«)  von  d«r  TowMzihi  dar. 


n»  L 

!k-!>liinmt  man  U.-iiiii  dnn  Ai.k'  r  \  iil  iBtmid 
Cinklu.sive  UQr*lcn-  und  ül?»  r(;iiiij,'awidcr 
sunid),  so  crhal«  man  durch  Suhtrakiion 
dus  jeweiligen  C*hni8chcn  VerlasWb  die  Kci 
iHUfikanr«.  Di»  liustimmung  des  Ankcr- 
wlderataodet  )l8t  «ich  Jedoch  auch  direkt 
MW  der  aufgenommenen  Kurve  durchrühren 
Diese  aclineidct  n&nlich  die  Ordioatenacbüe 
in  einem  Paiilct»  J>.  0«  tm  Iwi  der  O»- 
sebwindigki-li  0  aoeh  BaHMOftvartatt« 
=  0  nnd,  so  iteDt  OP  den  reinen  ABker* 


vi-rlust  dtir.  Am  diMem,  «owic  d«r  Stron- 
stürkr  0  Q  iflUt  Bicli  dxno  d«r  Widentand 

dcK  Ankers  bestimmen  Tn  Flg.  3  alalli 
Kurve  III  die  AbliHngiekoit  dar  mecbani- 
■eben  Verloate  von  der  Geschwindigkeit  dar. 

Die  Trennnng  der  langer-  und  Lufi 
rcibung  von  der  Bliruenreihnng  kann  bei 
MAschiuen  nlt  «Wbr  als  zwei  HQrsten  da 
durch  vorgenommen  worden,  daß  man  alle 
bis  auf  zwei,  eventnell  vier  Httrsien  abhebt. 
Wiederholt  man  dann  den  Ver»aob,  so  er- 


(ftbl  die  Ordinati'ndift'erctiz  zwischen  dieser 
lind  der  erst  erhalienen  Kurve  bei  jeder 
beliebigen  Tourenzahl  den  Verlust  durch 
Httrsteureibung  für  diu  Auzalil  der  iibge- 
hobenen  Hürsien.  Darnns  lillSi  «ich  dann 
entweder  der  Keibungsverlust  einer  einzel- 
nen uder  aller  Uarmen  ermitteln. 

Ich  habe  eingangs  erwähnt,  daß  das 
Feld,  in  welehi'm  diT  AnkiT  sich  drelii, 
bauplsiTehlieh  vunj  Artkerstrom  selbst  er- 
zeugt wir  I  Hil  l  iiirlir  \  Min  vemanenteu 
HaiinetiMaais.    Der  Beweis  ftlr  «Uese  b»- 


hnapinng  Ist  experimentell  sehr  leicht  zu 
erbringen.  Würde  die  Ankerbewegung  zum 
größten  Teile  oder  nur  dorcii  den  i-cma 
nenten  lla^ctisoraa  enengt  werden,  »o 

mQßie,  wenn  mnn  bei  unveränderter  Htlrsten- 
stellung  den  Ankerstrom  umkehrt,  auch  die 
Drehriehlung  des  Ankers  sich  Andern.  Dies 
ist  jedoch  nicht  der  Fall,  vielmehr  dreht 
»ich  der  Anker  in  derselben  Riehtang  ^^  ^  iicr, 
Jii  es  ändert  sich  seine  Totirenzab I  nii  lit 
fider  nur  ganz  anwesentlich,  was  darauf 
hindeniel.  daß  der  romnnenie  Magnetlümos 
einen  nur  sehr  geringen  Eintiuß  auf  die 
Ankerdrehnng  atl»übt. 

Mit  den  liürsten  in  der  neutralen  Zone 
Iflnft  die  Maschine  Überhaupt  nicht  an.  Vcr- 
sehipl»!  mnn  Rarsten  bis  unter  die  Tol- 
spitz.  n  -,1,  .  i  i-r-icht  der  Anker  selue  grOßle 
'r«iu:  i  iiz«lil ,  um  hf;  weiterer  HürÄfenvnr 
schirlm:.i^  iiininT  l'in;.'-.iiiier  und  laiit:->iim.T 
zu  iiiui'eii  und  ttudiich  sl<-hen  )di  il>en. 
.le  naehdem  man  die  Barsten  x  in  h  r  iien- 
tral<'n  /<ine  naeh  der  einen  «ri  r  iler  liinie- 
ren  Kiclitiif,};  vit-i  Ii  :<  Iii-  .iinlcrl  sm  Ii  um  li 
die  Dreliriehtung.  l>ic  Erklrtrtiüg  l'ür  die&u 
sowie  dli'  vorerwähnte  Erscheinung  geht 
aus  Kig.  4  bi«  7  hervor.  Sind  «lie  iiUrsten 


in  il<  I  ;ii-uinilen  Zone  (Fit-  Ii.  -i-  dus 
vi)m  AiiV.i-r  in  (!i>r  Kirhtnii^  iler  l'nU'  er 
zeugt«  l'  vld  irli  niil^:  {Irr  ri'm.'ini  iui' 
MaglictisrauB  ist  in  der  iic^'cl  viel  zu 
schwach,  tim  die  Bfaschlue  zum  Anlauren 
711  hritigerv  !n  der  in  Fig.  5  geieichiM  ten 
SLellmit,'  crzi  -it^t  der  Anker  ein  kr.iüi>;f-s 
Felti  in  ^i<•r  liiuhtung  der  l'ole;  diese-  Fi  lit 
kann  bilh  iDiweder  im  selben  Slnni:  wie 
dos  des  rem. iii<  Ilten  Magnetismus  nirken, 
oder  im  ertL'fnincüSctzten.  Im  ersteren 
Falle  wird  daa  .Vnkcrfuld  etwas  vcrstftrkt, 
im  letzteren  elw,l^^  ge»chwfteht  werden. 
Der  Anker  wird  in  r)er  Kichtnng  des 
Pfeiles  rotieren.  Verschieht  in:ui  nun  die 
Hürsten  in  entgegengcseUSir  Kichlung 
(Fi^'  wird  das  vum  Ankerstrom  er^ 

zeugte  I'cUi  seine  Richtung  geändert  haben. 
Da  jedoch  der  Strom  seine  Richtung  bei- 
behalten hat,  IJluft  nun  die  Maschine  in 
entgegengesetzter  Richtung.  Bringt  man 
seldießlleh  die  BUrsten  in  die  iu  Flg.  7  ge- 
zeichnete Btellung,  80  wird  wobl  «in  starltee 
Feld  enaogt,  doch  kaaa  dar  Anker  sieb 
nieht  ■Mbi'  draban,  da  die  "WlüaaBg  der 
«Inaa  Hdlta  der  Ankai^tbte  dnreli  me  der 
aadereo  HMfte  anfjBiebolian  wird.  Die  dir 
die  DnrebQUinnf  daa  ▼anBclies  gOoatlgsle 
BdnteBslallttBg  ist  dia  inF^  &aad  6  anga- 
devteta. 

Daß  die  bei  der  gfünsttgttten  Bürsten- 
sieilnBKsnitratandcn  Hysieresis-  «uid  Wfrbel- 
stromverloate  tatsflchlieh  so  klein  sind,  daß 
sie  ohne  weiteres  vcrnachlflssigt  werden 
können,  so!  an  einem  Beispiele  ge/elgt. 

Eine  .Masfhine  von  Kl  KW  and  260  V 
Hpannung  l>enOtigte  zum  l^iufeu  mit  voller 
Toureuzalil  (vnnu  t  erb  ro  c  1 1  e  1 1  e  m  N  e  be  n  sc  b  I  uß  i 
eine  Spannung  von  20,2  V  un<l  einen  Strom 
Von  IIA.  Der  Ankerividertand  «arOlülObni. 
l)er  Spannungsabfall  itn  Anker  betrug  so- 
mit ea.  4  V,  die  vom  AnkiT  in  seinem 
eigenen  Felde  erzeugte  Ocgnn-EMK  ca.  IC  V. 
Du  nun  bei  vtiller  Erregung  un<l  dorselbi  n 
Toorcasalil  der  Hytticresi»veriiut  dieser  il»- 


schine  oa.  l«)Wait  and  die  AakeriDdaktlon 
hierbei  ca.  17000  betroif,  so  ergibt  sleii  fltr 
die  unarreKt  laurende  Maschine 


daher 


r,.(*..f| 


F,  =  iiyst<Te^i.sv,.Tlost  bei  nnarreft  laufen- 
der Maschine. 

Ts  Hysnreatevaitnatbelenactarllaaeliüie. 

Man  sieht  (larntis,  d«i;  be;  ilen  geringen 
hier  in  Hetruehl  komiiif iiile:i  InfSnklioneu 
«lie  H>  ■■iL-rijHis\ .  l  iu-i.'  tJits.u'hH'  ti  tf.ii-  nirist 
in  li.'ini  d'i  kr.iiiiri.-:i  l:i;i.s-i'U.e  fri\\  selbsl- 
rrdcii.l  .UK'.li  n  dh       ii  Wirl..  IsTiniiveilusten. 

Es   i;  it   SMHiit  e\iiri  iiii.'iiti  lle  He 

Stimmun^r  der  l>eil!'.n)!,'sViT'ii^lr  ii.  Iüti  der 
Kinfaehlieii  itm  li  imcli  liun  \'<irli'il  ^;iuli(T 
'  1 1-Il:t1li>;kril 

Im  11.11  Ii*'. il^jr-iiileii  m-icn  noch  die  Re 
sultjite  des  \'. T-iii  iu  s  an  zwei  Maschinen 
(einer  kleineren  und  einer  mittleren)  wieder- 


pegrluMi  liiQ  Versuche  selljst  winden  im 
Dynainolaboratium  der  Manchester  Tech- 
nical Svhovl  dordifambn. 

Versuch  No.  I. 
Mutur  von  Kolben  (Prag}  No.2a67,  DO  l'ä 

t»P8t8m  u.ikM.,  smv. 

IHaMaadilna  w«rd«a«  «iMn  SnliMkar«- 
sehen  Generator  'für  TO  V  angesthlowen. 

Bei  Außenerregang  des  letzteren  konnte  die 
Spannung  bU  «a.  S  V  hinantcrregnliert  wer- 
den. Die  Bimtea  dar  «ntanniebtea  M«^ 
Sabina  belbodan  tieli  naten  nttar  dar  Pol* 
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r»  Flg.  8  sind  dia  Vorsachsresnhaie 
graphisch,  nnd  swar  Stromstärke  nnd  Watt- 
verbrauch  «1»  Funktion  der  Tonrenzahl  auf- 
getragen. Für  «  =  0  ergibt  »ich  aus  der 
Kurve  J  15  und  W=  .35,  woraus  der  AnkeT' 
wlderet.ind  IF.  =  0.166  Ohm  resoläert.  Die 
Messung  desselben  ergab  0.I&. 

Kurve  /  stellt  den  totalen  Watrrerbrancb 
dar  Wollen  wir  nun  die  Reibungsverluste 
besiiiumen,  so  haben  «ir  den  Ohmschen 
Verlust  im  Anker  von  dem  totalen  Walt- 
verbrauch  abzuziehen.  Trfigt  man  daher  in 
Fig.  8  eine  Gerndo  //  auf,  die  den  magne- 
tischen Ankerverlast  als  Funktion  der 
Twiu-eosiUtl  d«nteilt,  and  bildet  die  Ordi- 


Digitized  by  Google 


11.  Ami  1808. 


EttktrotMhnlJoli«  Zeltaohrlft  ie03.  Heft  M. 


nMendiffwens  der  Kurven  /  und  //,  ho  er- 
bllt  nran  eine  dritt«-  Karvi-,  die  die  Ah- 
blagllfkeit  der  ac»Amtrcil>uDKsvorIuiite  von 
der  Toun-nsahl  dArstellt.  /.ur  Bestirainung 
Tun  //  ReD(t^  die  BeHtimmnng  cinps  i-in- 
slgen,  8.  B.  dw  hOdieten  Punkte«.  Der  zweit  ■■ 
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Pukt  Ut  dnreh  den  SebnittpaniU  von  i  mit 
An  Ordinatenaobse  gegebni. 

Fig.  9  zeigt  die  T^niinng  di-r  Börsten- 
sai\  <lcr  Lager-  und  Laftrcjbuiig  derselben 
Ibachine.  Kurve  /  f  Nu  aHmtUetM»  BeiboogN 


verlaaie  <19  KeliienMinleB),  Knrve  i7  die 
BailmngaTerlnMe  bei  unr  9  anfliegenden 
KtUcnMInteB.  Der  Belbun^orlnat  von 
UBmtein  (?)  «nribt  rieh  am  der  Differenz 
von  /  nnd  J7;  der  BOntenceibungeverlu»! 


- 
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H 
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Ist,  wie  ersichtlich,  pri "purtion«!  d«r  Touren- 
tthl.  Kurve  III  («u«  1  und      r  i;.  i,i.|pti  IV 
kowtraiert)  »teilt  die  Auker-  und  Luti 
NboDcdwr. 


Fif- 11- 

Ii>  Fig.  10  sind  'Iff'i  Knrvi  n  R'i^^rcbcii, 
»eiche  die  Re«nSta!f  ilf  s  W  rs mi;- ^  um  drei 
'»!^4ii<>f|piK>n  Hürs!rnsti_'lliiiif;i  ii  ilifStellPn. 
K-jn«;  A  \-t  l>ei  der  ^^al^ti^:-ll<•Il  BürBtun- 
tkllnnj  aofgeuoiumeo;  wurden  die  BUraten 
■M  dne  Lanclle  wush  der  nentraleu  ISone 


zu  verschoben,  eo  erliielt  Ich  Knrve  R,  b«^i 

einer  Versfliicbung  von  t'in<T  Lamelle  g>'gen 
«lie  I'olmitte  Kurve  C. 

Schlii-Qlicli  zeigt  die-  Kurve  In  Fig.  11 
die  Vcrsiieh-iresultatfr  an  einein  finpt'errtigen 
!  rrimpt<)n-M(it4)r.  Uie  normal«  Tourenxalil 
'Iii  -es  Motors  Ist  1-100.  l>er  große  Ueibuugs- 
verlii.st  (ca.  SJ'/u)  dürfti'  hier  auf  fallen;  irli 
liiibe  den  Ver.saeh  nmh  diT  von  Detlniar 
nngi'gebunen  Muibude  wiederholt  nnd  eine 
v<niiigi-  Obarelnatlinmwiflr  bolder  Kurven  irc- 
i'uiiden. 


Repulsionsmotor. 

Von  Mariufi  I.ntour,  l'uriH 

¥,u\  "  '"inlii  li'T li'riiuNi.  iimmt>lor(Fig.  l'2l 
uird  fjr'iiMi  i  Uli-  riiii-iii  unlcrtcilten  Feld- 
lUMgiiel*  ii  titit  i'olsiackeii  AA,  di'saen  Wicke- 
lungen von  einein  Wechselstrom  dun  htl  issi-n 
worden  und  einem  Gluieliftlromd^  mvuio- 
«nker  B,  auf  dessen  Kollektor  die  niitein- 
nnder  verbundeueii  UUrtlcn  ed  sci^inifeu. 


Vit.  a 

Beim  Anlatifen  ist  A:  \-  Stri  in  der  den 
durch  die  Vert-imiunjr  cd  (;idiild<Hi-n  Kurs!- 
«ehlußknsis  duivlUaull  ;;iid  der  dareli  riil,<-:ide 
Indukiiiin  vwe  in  der  sekutidroni  Wickelung 
i'ine>  rr;iiis.i'onnators  erz-BU^fl  wird,  uaUexu 
i:-.  l'!:.'ise  (genauer  cntgegengoiictzl)  mit  dem 
WeeUijuiittrom ,  der  in  den  indaeicrenden 
Wickelungen  tlieBt.  Infolge  diexes  Stromes 
entsteht  im  Anker  im  Sinne  de«  Pfeiloit  ein 
ahnlieliea  Drehmoment  wie  in  einem  Oieiefa- 
stroo-Scttenmutor,  wenn  die  Büreten  ana 
der  Polltal»  venehobm  ilnd 


Fmt.  la 

leh  (l;l^le  vor  kurzem  visrKesi'hl.i^en,  lud 
diesen  Miiti'rrn  die  in  ^'etreiintin  Spulen 
nnce  irdiiete  1  oiwii-kcluiig  AA  /,;;  '■n^et.^en 
di;r' Ii  eine  v.-rteiltc  Nntenwiekeltiii sielü 
„KciHirAge  clectriqae"  No.  4,  S.  221).  IlIii  Ke- 
pnl8ion<;motor  kann  dann  sehemntisch  dureh 
Fig.  IH  wiedergegeben  werden.  Kr  b'  ?ti  lit 
aus  einem  Stator  S,  lier  wie  -  in  .\nker  ^'e- 
wickelt  ist,  mit  den  Klemmen  e  f  utul  uiuoiu 
Kotor  mit  Kollektür  R. 

Unter  diesen  be.*onderen  Kon.struktious- 
bediuguDgen,  welche  bei  (onflgonder  Nuten- 
xahl  geManen,  die  Verluste beielnereraten 
Annäherung  zu  vernacblflssixen,  will  leb 
die  Theorie  des  Kcpnlslonamoton  behandeln. 

L  Die  Anlnnfperlode. 

Die  Cirkuintion  oinee  bestimmten  wifk- 
hanien  Stromes  im  Stator  kann  durch  einen 
Vektor  der  wirksame»  Amperevvlndungen 
08  in  der  Uiehtuug  e /  (Fig.  U)  darge&lelli 
wunlau.  DicaerVekiorderAmperowindnngwi 


kann  in  xwel  Komponenten  nilegt  «erden: 
In  in  der  Riebtuoff  ed  nnd  'o6f  aenk' 
reeht  auf  e  d. 

Infolge  de«  KurZüCblubüeü  c  d  erzengt 
der  Vektor  OS,  durch  ruhend<-  Induktion 
einen  gleichen  und  eiiif,-it.'  ngesetzten 
Vektor  OÄ|.  der  der  Cirkulaiion  eines 
|)Min;.tnii);si4tremcs  iiii  Kolor  entspricht. 
Der  Vektor  O  vrirritt  also  eigentlich 
allein  den  resultier. mlen  Vektor  der  .Vmpore- 
Windungen,  Mulii|il:tu'rt  man  mit  \n  nnd 
teilt  (iijiYli  die  lieiuki.inz  des  magiieli- 
Behen  Kreises,  ■  rlislt  man  das  wirksame 
Wcebselfeld ,  weK  Ii.  h  in  der  Mnsi-hine 
hernicht.  Dieses  Feld,  in  der  Richtung  Oj^ 
lASt  aieh  in  zwei  Komponenten  lert^fani 
4  n 

In  die  eine  ^  0»  in  der  Kichtuiige  /  und 
die  andere  senlu-ocht  dazu  in  der  Kivhttuig 

Die  Komponente         O  n  erreugl  eine 

EMK,  die  ii  Ii  und  entge-gengesetzt  ist  der 
den  Klemmen  (  des  Stators  aufgedrückten 
Spannung.  In  rim m  Mi'tor,  der  an  ein  Xcta 
mit  der  Fre  {uenz  .V  nnd  der  SpnnmiDjr  V 

geschaltet  isl   li  il  iinin  albo: 

n.V^;'  0.=  F, 

wobei   n   dn-  der  Windungen  dee 

Stator«  ii^t 

O«  ist  also  Unrch  da»  üeta  bestimm^ 
d.  h.  dar  Taiktor  0«  tat  dar  OrSüe  mMh  be- 
kannt Ei  ^flgft  alao,  die  Bfliatanatallaiif 
ed  aDBmehinaii,  ImleBi  flMll  «in  du<di  den 
^k«l  eOfls^  battkunl,  vm  die  JUS- 
zelehnnnf  dee  Diagmu  (Flg.  14)  Tolt 
stSndlf  m  ennoglie^en. 


1 

e 

\  ✓ 

Daa  DrahmomABt.  Da»  Dmtnnooient 
ist  gleioh  dem  Fndokt  ani  dem  magneti- 
■dMO  Strome  nnd  dem  Tcktor  Q  Jt^,  «elelier 
die  Anperewindnagna  daa  Roton  dantalll; 

nlao  gUilch: 

08^.0 R,. 

.Van  ersieht  man  ubue  Scbwkrigkolt  aus 
Fig.  M,  das 

^  coa(9 

uod 

Folglidi  lat  dai«  Drchmomi  nt  gleleli 

4«^  jjln» 
£  *'*^coi»©- 

Ks  mitllte  sehr  schnell  nnd  uline  Gren- 
zen mit  (•>  »aelisen.  Aber  inCnlgc  der  Ver- 
luste und  der  \VidiT«t«nde  in  den  Wicke- 
lungen, HcJche  wir  unberileksieliligt  gc 
laMon  haben,  gelit  ee  durch  ein  Haximan 
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II.  Janl  1008. 


und  «ird  dann  sohwächci-  uiiicr  Auttr-  ti  n 
oinw  flbamUUiitr  suu-ken  Strome«. 

D«r  Mffsnommsne  Strom.  Uan 
■tobt  IB  dem  magamm  (Etg.  M},  dal 


os= 


'(•)■ 


Der  aufgunoinmeue  Strom  ist  alau  ^ 

proportloMl.  Du  VahlUnit  du  Drehmo- 
amlw  nm  «aflpiioiiiBeiiai  Strom  tot  «Im 
praportioiMd  tf  O. 

D«r  LeUtvnttfftktor.  l>«r  Motor 
nimmt  ketai  Antonfim  oOrabar  Mir  w«tt> 
loMB  Strom  anf. 

Kommutleratig.  Alles  f^cht  »o  vor 
stob,  all»  ob  die  Barsten  ed  <len  Bürsten 
▼on  Oleicbstroiodynamos  i-ntsprSchen,  wel- 
dbt  te  da*  VOlto  Feld  K^Hickt  sind;  aber 
die  maebantaehoB  Badinffangen  sind  äugen- 
■ohotalidi  viel  |dinilfen,  da  Ja  der  Motor 
altoin  aDlInft 

Oer  KnrzsfhluBstroin  nnte.r  dpii  lüirsten 
tot  dem  magnutisch^n  Strom        O  S^,  aUo 

üsiö  proportional. 

Dieser  KurzschlnSstrom  unter  den 
Bunten  imlit  eine  DlmpAing  de*  Feldaa 
der  MaaoUne  IrarTommtfea.  Btl  Kohl«- 
bOntea  tot  dtoio  Ddmptaif  ohne  Bedeataag. 

II.    I.ftuf  be!  viillcr  Geschwindigkeit. 

Dfts  Dia^ntiHiu  «ler  Ki>;.  14  lil'  il>t  hc- 
Btilien.  Nur  wird  dor  Knrzaihlullkreia  cd 
bei  der  r{i)tati<in  drr  Sitz  einer  IlMlv,  die 
durch  die  Hewi'puiiff  dc^  K'illeki<iri»nkfrs 
in  ilem  Wechcellelde  der  Maacliine  in  <ler 
Kichtung  0  &,  entsteht.  Der  entspreehende 
Strom,  der  ein  KurzhchluUatrom  ist,  ist  in 
Quadratur  mit  der  E.MK,  welche  ihn  er- 
zeugt. Er  ist  also  der  Zeit  nach  in  Qua- 
dnUir  mit  dem  Felde  in  der  Richtung  Ö  St 
nnd  infolgedessen  ebenfalls  in  Quadratur 
mit  dam  Waabsatatrom,  welebar  dvwb  den 
Stator  geht  Die  Cirfcnlatfon  dieses  neuen 
Stromes  im  Kntor  veranlaBt  einen  Vektor 
Oä,,  «clclier  in  Fig.  15  dargestellt  ist. 

Wenn  Ni  die  Umdrehungszahl  des  Mo- 
tors ist,  so  ergibt  sich  ohne  Schwierigkeit,  daB 


^(•undrat Wurzel  aui>  der  i^umme  ihi-er  (,iUii- 
drata  stehen  und  aehraibaBt 

r-nV      )  0#»+7)r». 

Atu  dem  Diagramm  (Fif^.  Hj  ergibt  sich; 

***i»  =  eöa©* 
Ba  tot  alMT  famar: 

worana  fclgt,  da> 

Wriz^,  ü»tg«. 
Wir  mOssen  also  sclircibcn: 

Wenn  S  und  V  einerseita  und  J^t  nnd  d 
andererseits  gogelMn  aind,  so  sieht  man, 
daB  auch  ^  vollkommen  bestimmt  ist,  und 
wir  können  wta  IMbar  das  Diagramm 
(Kg.  anfkeiaimen. 

Dm  Drabmoment  Oaa  Drabmomant 
wird  dnreb  diaaalbe  Fonnel  anagedrOekt 
wie  beim  Anlaif,  ea  verändert  sich  wie 
O*'.  Wir  kOuBen  In  seinen  Ausdruck  V 
einfuhren.  Wir  haben  dann  beim  Aalanfen 
den  Auadrack: 

F»  ein© 
(«»)»  jj 

und  beim  I.i»ufen  den  AuHdruck: 


Außer  dem  wirksamen  WeclHelfeld 


4r» 

II 


OS, 


in  diT  l^iehmnK  f. f..  werden  wir  alsn  bei 
der  l{>itjiliitn  des  KullekUiriinkorh  ein  neues 
WechMslfcld  In  der  Kiclitung  ed  anbringen, 
albktiTer  Wert 


R  N  °* 

■ein  wird  und  welches  der  Zeit  and  dem 
Baana  aaeh  1b  Qaadmtmr  Biit  dem  araten 
tot  DIaaee  neue  FMd  kaBB  bi  awal  Kom- 

poneoteo  larlegt  werden,  In  dia  eine  Ü'r 

iB  der  RIehtaBg  f»  md  dto  aadere  in  der 
RlebtBBg  sankKcht  daiB.  Dto  Komponente 

Ör  bidnoiart  aDabi  alna  SpaanaBg  Im 

Stator.  Diese  Spaanong  iat  den  Stator- 
■tro«  enigegenguatit  nnd  glatob 

nN*l!  Or. 

Sie  ist  in  «^uadrutur  mu  dei-  waiiJuiieu 
BMK,  welche  indneiart  wird  dnrch  die  Kom« 

p.-iiente        Of  des  Foldea  der  MaKchin.', 

vi.n  der  wir  nhen  jrosproehen  haben.  I'iii 
die  Koaultiorende  ■lii-s'-r ''eiileii  Sp,-»niiunK'  ti 
zu  erhalten,  moti  avm  intulgedessen  die 


V*  sinfe» 
/  im  *«  'coa^d* 


Far  eine  liarstenstellnng  ist  dasVer- 
h  iUni-  de»  Drehmomantaa  iMim  Anlauf  ra 

dem  beim  Lauf: 


1  + 


Her  11  ul  gi  -  II  um  m  eno  Strom.  Der  V4)n) 
äiatur  aurgouummene  Strom  wird  dtirch 
den  Vektor 

dargestellt.  Dar  «ut^gaoommane  Strom  IM 
atoo  proportional 


eos  Ö^  H.(J^j'^,ffe, 


Lelatnngsfaktur.  DIOBar  ist  das  Ver- 
bUtala  der  EMK,  welobe  tat  dem  Suuor 


darob  daa  Feld 


4  n 

B 


Or  taidaeiert  wtod  in 


der  Oesamtspannung  V.  Man  ftadet  für  Um 

den  Ausdruck: 


coey= 


oder  den  cinfaelieren 


Setzen  wir  voraus,  dalt  der  Motor  im 
normalen  Betriebe  in  Synebroulamu  Irafen 

■Oil,  so  ist: 


cotg^etgd;  f! 


Die  l'hasenverseliiebung  des  Motors  bat 
dann  eine  physikalische  ItedentlUg;  sie 
entsprielii  der  VersehMiBBg  «lor  BttMeB 

von  der  Hi^lituug  f  e. 

Nelimeii  «1r  an,  dni;  man  in  einem 
richti;r  ki instruierten  .M.iti  r  und  bei  Anwen- 
duup  niedriger  Frc.|Uenz  lA'-lfi  bis  96) 
beim  vollen  Lauf  und  normalem  Betrieb 

cotgips^ess 

erbllt»  was  einem  cos  9  =  0,f»  eataprieht^  so 
würde  das  Drehntoaiont  beim  Anlaufen 
l+tg*«9  sein,  also  5-mal  so  groC  als  daa 
Drehmoment  beim  vollen  Lauf.  Auf  Grand 
der  Variuta  «tod  ea  oAnbar  w<ito;ergroB 
aaln.  Immeritin  kann  man  mit  Hoberbtft 
auf  ein  BiemUab  groSes  Amtouftunoment 
reehnen. 

Der  aufgenommene  Strom  wird  y5-mal 
so  groß  als  der  normale  Strom,  aber  er  wird 
nur  wa'tli  scr  Str'im  sein. 

Die  IC  I  im  lu  ut  ier  uii^'.  Infuj^e  des 
durch  die  li'itniion  des  Kollektorankers  er- 
zeugten Zusatzfeldes,  dessen  effektiver  Wen 

lieim  Synchronismus  ein  wlrkücle  s  Dreh- 
feld.  Dieses  Drehfeld  konnte  dmcli  einen 
drehenden  Vektor  =  '>S.\2  durgostellt  wer- 
den. Die  Kommatierunp  i-t  v.  iiikommen. 
Die  Spannung,  welclie  im  Hnti  r  verlurcii 
geht,  ist  (gleich  dem  O  ii  m seilen  Spannung* 
n()faU  in  leiuer  Wickelunff. 

Obgleich  die  Theorie  unil  das  Diajfranini. 
wie  vorstehend  entwickelt,  die  Verlast. ili  1, 
Widerstand  der  Wickelunjf«*n.  die  Ilarm 
ni.schcn  u.  s.w.  nicht  beräck«icbtlKen.  traji^en 
sie  ducli  den  wesentlichen  Erscheinungen 
Rechnong.  Diese  Theorie  nnd  dieses  Dia- 
gramm können  natürlich  auch  auf  primi- 
tivere Konstruktionsformen  mit  PolgtachM 
ausgedehnt  werden,  wenn  auch  mit  gerto- 
gerer  Strange. 


Alto  die  Riganaobalten,  welche  durch 
l'heorie  nnd  Diagramm  nach  Fig.  14  und  15 
X  urliergesehen  wurden,  haben  sich  an  «-inem 
lü-pl'erdigen  Motor,  der  in  den  Werkstätten 
der  französischen  Thomson  -  Houston- 
Gesellschaft  (lüublissementa  Foalel-Vniay) 
nach  den  Ideen  des  Verfaflaera  gabant  wor 
den  ist,  verwirklicht.*) 

In  einer  späteren  Abhandlung  werde 
ich  die  Theorio  di's  .Motors  ohne  Phasen- 
verschiebunt;  ;sieh.-  „ETZ",  8.  KU))  und  die 
ersten  Vcrsnchsergebnia^e  daliegen. 


'I  llnrr  ItruiKinSllor.  welcher  mit  liievrin  Wiv 
V'-nui-K«  i(i>Biii<^lil  Um-U  folmirt  ilaxKu»  lU*  V(»r^utl4«Nill 
ciOF»  i>Ti'htvl<l>«  M  triKliroii»«  Lauf  rin«  U^ivulaii'U- 
uiniora.  Kr  Imt  <bni«M  w»lt<»t  g*f»l*«t.  dU  eiit»rrpcli.M.- 
Brinür  olxeii  «iit»irkt>ll«n  Th«i<wt»  «l»  KomiuiKicniM  :i 
dH»rni  .trhfiuliifrüicko  «ollkouuu*»  »In  ni»lt  TxjScJiim 
««r  ilii  Kiimiuaiicnuw  in  deai  iiataraurjiuii  Mour  >i>> 
hlUnil  icuL  AiiDenlcm  war  bai  Mr  UwiacfSfinfil  <>•* 
LultrauuiM  (1  uiau  diu  AuUiifauiauat  aitlanMWUKii  «ui- 
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ItoaprMfaaD^en. 

lodtiktioDBinotoreD.  Ein  Komp« pdium  für 
Stttdierendo  und  InKenleur».  Deutsche 
Mtorisicrt«  und  vrw«it«it«i  B«arbiiiti>DK  von 
B.  A.  B  ehrend,  .l*he  induction  motor"  Unter 
Mltwlrknli)j;  Villi  Prdf-  W-  Kul>liT  hi'riiii.Njrf 
gi'tn.'ti    viiu  I 'r,  l'  Jw'rkhz,    I'IT  l'i^xtri^ruK'ii 
und  10  Tafeiii.     ikJ  .S<Mtf;i.    XimI.'i,-  von  M 
Kray  n,  BvrllD. 
Die  deulüche  Ausgab»  de«  Utshi'i>iiii8<.:lit!u 
Werke»,  welch«  an  dlewrSttille  bereit»  rühtnenil 
be-iprochoD  wurde,  seiet  nicht  unwesentliche  Ki- 
«rclteriingren  de«  engtischen  Original«,  (iefren- 
über  dorn  fkst  Hsthetlaehen  Vorrniti^vn,  welches 
ilrni  engeren  Fachmann  and  Praktiker  da«  Lesen 
Je?  OrSK''i^l^    iKTP-ilr;.   w^nn    i  r   il  iriii  ri^cnt^ 
ErfahruuKi'ii   uii'i  Krkt'nntniisp   ln'Btatiift  und 
verttoft  vortiodet,  leci  die  deutache  Bearb«ltuji^, 
mMm  Mk  «Unureni«  «ng  gmag  aa 
1l«c1i«ii  T«xt  anlennt,  Zeugnis  Ton  der  MDUMn 
r-rnc«   prfahT<>nPn   I .rtiriT*  (Prof-  W  Kllhler, 
lircsdcn;        di-r        lit-rlurfnisiir  de»  Aiifilüjter« 
in-*«er  keuut  und  berücksichtigt   und  daher 
M-hwieriire  I'unkte  nu»rührlicher  erklHrt. 

Daa  tVerk  gewinnt  hierdurch  in  höherem 
Grille  Mi^rkmal  (•im-s  T.t'hrliUi  hr-s,  nliiu- 

dÄnini  »llzu  ''Inm'nUir  zu  wrrdi'n.  dulirr  irniin-r 
noch  auch  deui  t>u^ej(>u  Facliuiaau  laiureiclieud 
AumrangCB  bietend. 

wUiHiid  hiemach  rückhaltlos  anerkannt 
«erden  mult,  daB  auch  die  deuuche  Aun^sbe 
eine  vorhandene  Lücke  in  der  Literatur  in  vor 
irefliieher  Weiac  auaaufüllen  berufen  iat,  dürfen 
d<Kh  eine  Anaahl  FJnwKnde  nicht  unausge- 
sprochen bleiben. 

E»  Ist  xunftchst  im  Interesse  der  Klarheit 
sehr  so  bedauern,  dafi  bei  der  Ableitung  des 
Kreiadiagrammes  in  der  deutschen  Ausgab« 
!  iriit  lUi-  »e.si'utlli  h  (lnri'hsiehllgere  und  eln- 
f^.  hcn  i  )Hr«ti-!lunK  '•  '■u  lle.vland'}  bonutst 
Ii  urde.  Ka  UUta  dies  gesdielMn  Mnneiii  ohne 
len  uniMMriMDM  TtMtoBMa  B«kTeB«t  dm 
^^ringBtoB  Batnir  M  tan.  DtM  tst  j«4«eb 
iiiehr  Geschmackssache;  bedenklicher  Int.  daß 
lie  doutacben  Derausgeher  ^nj^Mr  riin  i-tp  Irr 
luaier  aus  dem  englischen  OriginiU  mit  heiütivr- 
moonmen  haben.  So  finden  wir  auf  S.  34  ff. 
lie  gana  verfehlte  AuseinandrrKCtsung  wieder, 
wonach  der  Strr  vtfiilitor  proportional  der  Nuten- 
l:ihl  kleiiirr  wiril.  h!.'.  helitt  WÖrtludi;  VOni 
StitucluU  iüduciorte  Uegcn-EMK  ist  für  5  Nuten 
Bwelma]  ho  groO  als  fUr  10". 

Das  beiut  nicht  mehr  und  nirhl  weniger, 
ils  daß  bei  nnentllk-ti  vielen  Nuten  sich  der 
Sitrenraktor  dem  Wi  rte  imll  nthern  uiUase.  Der 
Fehler  in  der  ScbluUrcihi'  st«ckt  darin,  daü  bei 
halb  soviel  Nuten  der  magnetische  Widerstand 
de«  Stretiflusses  pro  Nute  g«nau  doppelt  so 
grolt  wird:  Hots  der  doppelten  Drahtsahl,  also 
■mh  doppelter  Amperewlndungszahl  pro  Nute, 
Meiht  doch  der  Streuflutt  in  «einer  absoluten 
nrt)S»  konstant  and  entsprechend  auch  dii' 
(liirr>i  ihn  hervorgerufene  Oegen-EMK,  ab,:,'«- 
»eben  voo  TerhAllnuimllßig  geringen  Anderungvi), 
die  aMerdiacs  au  (innaten  der  hohen  NutoiuuUil 
tsredhen  and  davon  herrühren,  dail  die  Stren- 
llns«e  der  einielnen  N'nten  zum  Teil  nicht  alle 
übrigen  Nnten  uinst  lil:ii^'en. 

Ich  habe  bei  eigenen  und  fremden  Kon- 
itmktionen  oft  genug  Gelegenheit  gehabt,  bei 
iwei  Nnten  pro  Pol  and  Phaae  einen  Streufaktor, 
»«Ibut  bei  kleinen  Motoren  (10  PSl.  von  Oj06 
bis  afli\  zu  messen.  Kein  Praktiker  wird  be- 
haiipU'n  wollen,  dAfi  der  Sireufaktor  hei  4  Nuten 
auf  die  UAlfte  heruntergegangen  wAre,  also  auf 
0j3i  Iiis  0,03! 

Ualt  die  höh«  Nutonsahl  günstig  Ist,  hat 
Ksnx  andere  Gründe  und  beruht  weftontlicb 
anf  der  glelehroAliigea  Ausbildung  de«  Dreh- 
fi-ldes,  dessen  Pulsationen  hier«! ur*' Ii  i;i  riii/i'r 
werden.  Eine  Verringerung  derhtn  uung  i't  4»- 
gegen  aoBer  aus  dem  oben  angiHleuteten  Grunde 
anr  insofern  zu  erwarten,  ala  die  sogenannte 
Zickzackatreuung  dadnreb  veninfeit  wird,  wie 
ich  in  einer  li^MttalMttUMlldie  (Befl  >  4er 

>luchr.  f.  Elektnt't  WM)  vor  knnwm  nlker 

aufführt  habe. 

rbrigens  hat  der  Verfasser  oftenbar  die 
l'nmögllchkelt  dieser  Behauptung  selbst  ge- 
fihlt,  rtinn  rtnf  wird  zugegeben,  daß  mr-hr 
»U  drpi  Nuli'n  iiri»  l'ol  und  l'hase  i_-i_'riiitfi  !i 
RinfluS  auf  die  btreuung  ausüben ,  worin 
niil  ihm  jeder  Praktiker  abereln«timmen  wird. 
Kbenso  Ist  der  princlpielle  Irrtum  des  Originals, 
«oaach  der  Streufaktor  umgekehrt  p  opurtioKa! 
dsr  l'olteilung  sein  «oll,  auch  in  <iii'  ili-iit«<'li<' 
AiBgabe  mit  herübergenommen  wurdm:,  wäb- 
r«Dd,  der  Ableitung  S.  43  fl-  «ntaprechend,  das 
J^asdrat  des  Polbogona  maßgebend  sein  müllte. 
Ifenn  Verdoppelung  det  Polbogena  bedeutet 


MB» 
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Verdoppelung  dvs  l.utt.|UiT*i  lLii:'[<'.s,  .-xImi  \  «t- 
ringorung  des  !iiuK"<-'iJ3it.iit-u  lluupiwidc^täudt^it 
aal  di«i  UAlfto.  Andererseits  wird  durch  dleüe 
Verdoppelung  auch  der  Weg  der  Strealinien 
annJthemd  verdoppelt,  was  auch  in  Fig.  a,  8. 45, 
richtig  dargeiiteirt  ist,  und  daher  der  .Slreuwider- 
Kt.'ind  ebenfalli«  doppelt  so  groC  Das  Verhältnis 
Uauptw'iderstand  zu  Streuwiderstand  wlre  also 
Jetzt  ein  Viertel  von  dem  bei  halber  l'olteilung. 

DaC  in  Wirklichkeit  dies  bei  weitem  nicht 
ziurlfft,  hat  seinen  Grund  in  der  viel  zu  sehr 
unterscbülzton  Flanken-  oder  Stirnstreuung, 
welche  die  Vorteile  der  großen  Pnltellung,  wie 
die  Erfahrung  aeigt,  fast  aufhebt. 

Die  Verauehr  IT  »?iid  übii',:i  iif  I.id  wp!t»Ri 
nicht  bewelsktilltij;  >fi'iiu;,-,  dü  i<ir  iiul  di-r  An. 
nähme  beruhen,  dal>  di>rä(rv:af.iikiur  piiijjäciional 
dem  Luftabstand  sein  muß.  Dies  Ist  durchaus 
nicht  der  Fall,  wie  leb  In  meiner  bereit«  citierten 
Arbeit  in  der  .2tachr.  f  Klcktr."  bewiesen  babiv 
KInwandsfrei  wäre  nur  ein  Versuch,  bei  wi-'i-ln-m 
in  dieselbe  Nutung,  welche  früher  eine  4-iJülJKf 
Wickelung  enthielt,  jetzt  eine  8-pollge  hinein- 
gewickelt  wird. 

Diese  unberechenbare  Stimstreuung  ist  auch 
der  Grund,  warum  alle  Vorausberechnungen  dos 
Strenwiderstandes  nach  Kiewert  u.  a.,  welche 
nur  die  N'uteijstri-!iun^  h<'rück''li!iti>ffii,  l'iir 
liiinicllf  P.-Ulc  ilurrl.riilh  ilii  )it  zuvi;rill.'!bl^j;i'nMj; 

bind.  Mit  Unrecht  sind  daher  die  sutrelfendeD 
Hemoikintm  Belir»8d««qf  S.41  tu  Otl|$uto 

Ii)  der  denneben  Auanbe  tinterdrflelit  woiden, 

wurtn  .nuü^rführt  wird,  daß  die  Koniplielenheft 

dii  KIT    Krwidu  lliLlll^N'ri     ^r'iiailf     iT.rjrii'ln  aut* 

scbiielit  und  deru  «iefUhl  und  der  l>rahruQg 
deii  Konstrukteurs  immer  noch  weiten  Spiel- 
raum laßt. 

O^' gleich  daher  die  beträchtliche  Vermehrung 
dr  r  Berttchnangsbelsplele  In  der  deutsehen  Aus- 
gabe sehr  zu  begrüBen  Ist,  wKrv  von  diesem 
Standpunkte  ans  sogar  noch  eine  wettere  Ver- 
mehrung des  Erfahrnng.'<fnaterials  geboten.  Ins- 
besondere wird  mancher  Fachmann  es  vormissen, 
daß  nicht  auch  die  Dimenaloneii  de«  Motors  aar 
H.  37  mitgeteilt  sind,  welche  einen  so  über- 
raschend guten  Slrcufaktor  von  Ojltii  und  ein 
(cos  ir)iiuii.  =  (1,90  KU  erreichen  erlaubten.  Auch 
vermißt  man  z.  B.  S.  H  die  besMtlgondon  Ver- 
suchsdaten. Ebenso  wäre  eine  experimentelle 
BesUltIgiing  des  berechneten  Streufaktors  für 
den  MMtor  ndt  ofTonon  Nuti-u.  S  fit,  von  Victon- 
dereiii  Wfrt  (ci-wr--.ii 

In  den  Kurven  S.  (ÜS  Ist  oflcnhar  Wirkungs- 
grad und  LeiatnngalUEtor  TerweeiiMlt 

Dos  beigebraclitn  Material  »nchelntübrigenB 
Insofcni  ctvsss  oiiiBittip,  als  —  abgesehen  rnn 
dem  Bei-->:>d  mit  ^'anr.  oilVaen  Niiten  ilii- 
ganz,  oder  fast  ganz  geschlossenen  Noten  allein 
behandelt  werden,  wkhrend  die  guten  Erfahrun- 
u:en,  welche  schon  seit  liingem  mit  halboffenen 
Nuten  (gemacht  wor<l»n  »Inn,  keine  Erwfthnnntr 
(>»deü. 

Derartige  Nnten  haben  vor  allem  den  prak- 
tischen Vorteil,  die  DrMhte  von  oben  einlegen 
SU  können,  also  das  kostspielige  .FKdeln"  so 
t>rsparen  und  wirken  üV.crdics  ^'tin<!ii.'  auf 
.Streuung  sowohl  als  auf  .^IA|?Ileti»i^-runt^><»tl^m. 
Üio  Bemerkung  auf  S.  Sä,  wuuücIi  gtiscit-usaene 
Nuten  billiger  seien  als  goschlitste,  weil  der 
Schiit«  erst  nachträglich  eingeschnitten  werden 
müsse,  ist  darum  lunfnitlc  weil  J;i  <t>T  Sfhilti 
gleich  mitgeatanzt  weiden  kutm. 

Dur  F.influß  de«  yrituiUeti  Oli  lusche»  Wlder^ 
Standes  auf  die  Verminderungen  des  Kreis- 
diagrammes  Ist  auch  In  der  deutschen  Aas- 

f^am;  ebenso  wie  im  Original  unterschAtzt  und 
m  Zusammenhange  damit  die  Arbeiten  von 
Ossanna  außer  nelit  gelassen.  Die  Berück- 
slchtigang  desselben  bat  nicht  bloß  auf  den 
Leistungsfaktor  bei  geringereu  Belastungen, 
sondern  auch  auf  Iro«  7}biis,  einen  iMIrlclit- 
lichen  Kinfluß,  der  bei  kleinen  Motoiea  nmieg- 
lich  vemachUasIgt  werden  kann. 

Die  Danielsonschen  Vorschlttge  zur  Itegii- 
lierung  der  Tourenzahl  bei  Kai>kadeniicbaltung 
linden  sich  in  der  deutschen  Auagabe  ohne 
Hinweis  auf  den  Irrtnni  vor,  der  darin  ent- 
halten i«t,  daft  die  TOD  beidra  Motoren  ent- 
wi,  ketten  DrelnnMnmle  im  bakadaiMehaltiuif 
unter  allen  Umaltaden  einander  gleich  sein 
müssen.') 

Das  Bedaaen  dea  Iferaa«gebcra  S.  I4'J,  bei 
der  Darstellung  der  Vorgänge  im  Kinpbasen- 

nioli'r  d'ii-h  dir  ^'nr«t^lI1IIl^  zivei<T  i  rittre^i-n 
gesetzt    r.ilicrenden    I  trelifi^lder    li'  liLit?.4-n  l\i 

müssen,  wird  wohl  allseitig  geteilt  werden. 
Nur  kann  man  nicht  zBatimmeo,  dat  nielit 
bereits  Versuche  zu  einer  elnfacheron  Theorie 
VMiliegen  snllpri,  wrl.->hf  rli-n  Pinphasenmuter 
iil-.tn-  Kl)  k unsllii  lie  uinl  pin -ikitliscn nicht  reclit 
begründete  llfllf'-vorsteilungen  erkWreu.  Ein 
«oielMr  h9«tiat  «lafainar  Venaeli  iat  von  Hay> 
land   Mbon  1900  la  dem  eltieitea  Baene 

*i   Ik-wcU  üivlir  It r  u  «1  u  u  i>  r.  .I'iu  KrciMltsjrraniiii 
dot  UnthMrommoion  und  »^-inc  .^nwiioUuiig  iiuf  du:  Kutr- 
«chsIlBne*,  Samnlamr  elHilro4nhiiiMli«r  roTtrte» 


veröffentlicht  viiirdni  Eine  Lösung  de»  Pro- 
blem«, die  lei<Jer,  wie  es  scheint,  aucli  aotial 
anboachtet  geblieben  ist  und  wie  kclna  tmitit 
es  verdiente,  welter  Ausgebaut  zu  werden. 

Trutz  alledem  t»t  .luoh  tiler  di<'  Daratellung 
klar  genug  und  -  wir  d.i^  fur  das  ^',■^nze  Buch 
lobend  hervorirehubi'u  wurden  muß  dem  V er- 
stJIndniB  und  Redürfol«  de»  TMhalkna  ftbailUI 
durchaus  angepaßt,  »odaß  döm  W«fc  ein  fUtH 
Erfolg  gewünaebt  und  voinHMgeiagi  werdeB 
kann.  MTBraalaner. 

I>ff    CrTuni\'.A'^rn    der   Preisbildung  im 
(' I  ek  t  r  i « r  ti  e  II  N  :n;  h richten  ve rkehr.  Von 
Dr.  Hans  Schwaighofcr  Verlag  der.l  Lin- 
danerachan  Buchhandlung  (Schöiiping)  in 
Mfleehen.   182  S.  mit  3  Figurontafeln. 
Nach  einer  Einleitung,  in  weleher  der  Ver- 
fasser Telegraph  und  Fernsprecher  miteinander 
vergleicht,  bespricht  er  iin  ersten  Uriiipt.ibsphnlll 
die  Grundlagen  der  l'reisi)enie?.Bun;r  im  Tele' 
graphen-  und  Fomsprceiiwcsea.    iJer  zweit« 
At>'-i  liiiitt  beschäftigt  sich  mit  den  Svhti  iiien 
der  tiiiiiiLeiollen  Behandlung  dieser  irknlii^- 
einriclitungen   durch   die   Aftentllche  Gewalt. 
Ferner    enthalt    das   Buch    eine   Kritik  der 
deutichen  Telegraphen-  und  Ferosprechtarlfe 
lind  e'iio  I  i.irtt.-lliin^:  il er  Grundsätze  h«l  der 
ht;v;itlii'hen  iie;;el--n:_'  iles  ^eckabolwcaens. 

In  dem  Buche  ist  eine  Fälle  voo  Material 
soaaamaniratngen,  nnd  ea  alelK  daher  iÜB  mit 
Fielt  TeifaBtea  Naehschlagebnch  dar,  cnmal  aa 
gewissenhaft  alle  benutzten  i^oellrn  anführt. 
Die  AasfOhrnngen  und  .SchlußfolK'ertingen  de« 
Verfasser«  sind  dagegen  in  vielen  Punkten 
nicht  einwandfrei  und  werden  außerdem  In 
einem  sehwerRUllgen,  durch  zahlroiehc  unnötigo 


Fremdwörter  belaatcton  Stil  feceben.  Wir 
können  aus  Mangel  an  Kaum  BBT  äulge  weaiige 

Punkte  herausgrelfen- 


Seite  7)5/77  sehl:i^;l  Schwaighofer  zur  Be- 
aeitigung  des  in  den  n. eisten  Telegraphenver» 
waltungen  Ijesteheuden  Deflcits  die  Einführung 
eines  vereinigten  Zonen-  und  .Staifeltarirs  fUr 
Telegramme  vor.  sodaß  x.  B.  das  I.  bis  lu.  Wort 
in  di-r  I.  Zone  je  1  Pf,  in  der  il.  je  .1  Pf.,  in 
der  III.  je  4  Pf .  daa  II.  bl»  -25.  Wort  bzw.  J, 
Pf.  u.  K.  w.  kosten  soll.  Nachdem  die  gainze 
EntWickelung  der  Tclegraphentarlfe  von  IbTOB 
Anfltngen  an  bin  auf  den  hentigen  Tag  zu  einer 
immer  weitergehenden  Vereinfachung  nnd  Ver- 
einheitlichung der  Tarife  geführt  bat,  will  der 
Verfasser  nuntaebr  zu  einem  ao  üboraua  koni- 
plicierten  Tidllt  anrOickkoiiren.  Dna  Iat  nalAv- 
lich  in  der  Praxis  tuunftalldi. 

Bei  seinem  weiteren  Vorschlage,  den  Naebl- 
dienst  bei  den  deutschen  TelegrapbenanstaJten 
noch  mehr  auszudehnen  und  für  die  In  der 
Na<-ht  aufgegebenen  Telegramme  höhere  Ge- 
bühren zn  erheben,  um  die  Einnahmen  zu  er- 
hShen,  hat  der  VerriMi»er  nii  lit  berikeksichtigt, 
daß  bereits  bei  taan  nden  vnn  Tetegraphen- 
anstalten In  Deutacblaiid  ejae  sugnnannte 
Naebtdienstboreltschart  besteht  und  daß  die 
Kosten  der  Ausdehnung  des  Nachtdienstes  in 
keinem  Verhältnis  zu  den  zu  erwartenden  Ein- 
nahmen stehen  würden,  znmal  die  höheren  Qe- 
btthren  von  der  Aufgabe  von  Telegrammen  bei 
Nui  iil  ;il)f-ehre(:keri  wiirdeii 

.\uch  In  iit'^ng  nuf  daa  deutiehe  Ferij^iireeh- 
Wesen  ist  Schwaighol'er  nlcbt  gut  unter- 
richtet. Der  Vorwurf  übergmtor  fkuHlM  B-B. 
ist  nicht  gerechtfertigt,  denn  In  kelnam  Lande 
reichen  die  äußersten  Verzweigungen  des  Fern- 
sprechnetzes so  weit  bis  in  die  kleinen  nnd 
kleinsten  Landorte,  wie  in  Deutschland,  obwohl 
sich  diene  Anlagen  in  vielen  Fullen  nicht  ren- 
tieren. Ferner  ist  dem  Verfasser  nicht  bekannt, 
daß,  ?!h(»e»etieii  vnn  den  eigenen  Spreehstellen 
der  Pest  und  ri-leirrH|dienverw  ultniij^eci,  fiir 
Fernsprtehajischlu&üe  keine  GebühreoeraiHül- 
gungen  oder  -Befreiungen  bestehen,  und  daß 
öffentliche  Sprechstellen,  an  denen  angeblich 
Muir^el  licrrsehe,  t.'.ti-ltehllcb  nisht  Uol  In  den 

StAiii'-n,  .virideni  :ii:<'ii  : <i  vlalett T»iiif«aA  L«Bd- 

otteu  voiUanden  sind. 

Es  ist  Schade,  daß  die  anf  das  Buch  ver- 
wendete oHenkundige  Mühe  kein  bessere«  Er- 
gebnia  geaeitjct  bat,  in  dar  vorliegenden  Form 
aber  lit  dae  weik  du  vod  forlngem  Wert. 

iL  Pfitznur. 


laka. 


KLCIMCRE  ■ITTEIUIMSEiL 


\ene<i  Kernspreehlihereinltomni»*)  nwicehen 
KiineniHrk  und  Seliwoden.  Die  I  elr„-i  iplnn. 
Verwaltungen  von  l>änomnrk  und  Scliwedun 
haben  vorbehaltlich  der  Zustimtiiung  ihrer 
Regierungen  unter  dein  U».  II.  NovemWr  v,  ,1. 
ein  neue?  Fernsprcehüberi-inkommen  mit  Aiis- 
führunLslie«timmungen  vom  IP.,'19.  desselben 
Monats  getroffen,  das  vom  1.  Deccmbcr  IllOt 
Bb  an  ue  Stelle  der  aUan  UbeMtakHoft  voo 
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Jnoi 
Juli 


un  tifiMi  mIL   Obw  4to 


der  iimen  AtaMckwiK 


liehen  Brtt<mnuig«ö 
rniiifhmcn  wir  4*n 
fnln:<'ni)«'»: 

Hio  <Tr»r(irrlii'li<-n  l.iifllialM  b«Ul  JedM 
l^ind  nach  üborflnstiinmcndpn  BaaTonchriftcn 
für  »:f'h,  dl*'  Kahfl  wcrdi-u  tit  (fli-leher  Wpise 
wie  du-  l\logra[jtnnkiil«'l  gcmi'inschafllii'ti  Ix' 
sehain  und  untt'riiallen.  Bei  Störnuffen  dpr 
diini*ch-icliw*dii4:b«ii  L«ltBDg«B  werden  di« 
U«*prllcJie  nach  HiVKilcliksit  rnnMlcltet.  Für 
(ti<!  UelitthrrDberrvboaDK  wird  .Srhwi-di'n  In  i 
pinemark  in  ä  Zonen  eingeteilt  Oi''  -  thK' 
■ehwedieehe  Zone  umfkit  Sctonen,  dl«  iHi-ii«- 
BlwefcholHi  nH  sagehBrigen  Metten  aüdiich 
daVM  Me  Schonen,  die  dritte  dM  Oeblel  ni'ird- 
Uekl  VM  Stockholm  hi«  znrn  f.i  Brrit<-iikr<'i«<-, 
die  vierte  all<-  nlirl)-»!!  Fi  rnortp.  In  I iniK  iuark 
K^dren  lur  «t«!!-!!  Zmii'  dir  An»t»Urii  (wilich 
vom  Qrolien  1I<>U  und  von  I^nfrcl.md.  zur 
■weiten  Zone  all«»  »ndpren  Orlo  rnil  KiTns|iri-<  li- 
elnrlchlunjr  .'cdc  dt-r  bridcii  Virwnltoniten 
rrhAU  für  d.i'i  gcwiilinlu-lic  Kliilii-il-.i{ei>|»r»ch 
»on  3  Minuti-ii  pro  Zone  5i)  Orr;  für  (icsprllt'hf 
SwUclien  HplslnKborg  nnd  Hekilncär  wird 
Jedoch  nur  der  nalb|«h«idlieh  fCeteilto  R«traf 
VQD  60  Orc  erhoben.  Ea  bleibt  jeder  Verwar 
tmag  nnlKMiotninen ,  die  Ver(rUn«ll(runK  ^»f 
weitere  Orte  im  Orenzf^ebiet  auizudehneo. 
Für  elwaiice  I)urcbf;an|^|7esprache  ncbwedi- 
ücher  AoDtalten  Uber  DJinemark  hinaua  darf 
die  dJlnlache  Verwaltung  Transit2ebtthreD  bis 
!■  HUm  dee  fUr  die  (Unlüchc  Auegaagetone 
feetireietirten  Betrages  in  Ansatz  bringen. 
I>rinffnnde  nesprftche  sind  (^e^vn  Kntriehinng 
der  dreifachen  (ieltithr  für  em  Kewübniichee 
Geepfftcb  Buxelassen.  Die  t'benuitteliiDg  dee 
MoMM  dar  Pereon,  mit  der  ein  Oeepideb  jm- 
wfineebt  wird,  erfolfrt  bei  dringenden  ue- 
sprUchen  uiienttreltlich,  bei  pewiihnlli-tiMii  (ff^'en 
eine  dem  AnriC''*"*'-""'  vfrl'N'iht'n'lf  <i*'liiihr 
von  ÜR  f*rp.  .Il  de  Yrrwaltunj?  hat  da»  Kerbt, 
na  Oriinden  der  fifTentürhen  Sicherheit  den 
Femiprechbetrieb  jederzeit  ganz  oder  teilweise 
elniUKlidh'n  I'ie  Abwickeliiin^  de»  Verkehr« 
eifoltrt  auf  ili-n  K.ün  ln  zwii-i  hrn  Uildesborg 
und  Vi'dbaek.  lowic  zwischen  HeUIngborg  und 
Hc'lslngor;  die  Kabelleitungen  werden  sehwi-- 
diNcliiTNeits  olwrirdisch  nach  Helsinghorg  und 
Malmii  wciliTK'cflihrt  und  erhalten  auf  ilJinUi  hern 
(ii-biele  uiini  tti'lliiifii  Annrhlnli  niiih  llclsinifur 
und  Kopfnhagfii.  Kä  bJelht  ^rnu'itiM.'ttnetn 
lilnTeratAndnis  vorhehulten,  die  Kerneprerh- 
leitnngen  gegebenen  Falles  zum  gleiehzeltigen 
Telegraphieren  zu  benutzen,  sowie  den  be- 
teiligen Anstalten  bestimmte  Zeiten  fUr  die 
Benutzung  der  Iveltungen  vnrzuschreltten  Go- 
xprKrhe  von  mehr  al»  (>  Minuten  Hauer  sind 
bi'lm  Vorliegen  weiter*'r  Aituieldungen  unslalt- 
hall  Gebühren  kommen  nirht  in  Ansatz,  wenn 
der  angerufene  Teilnehmer  nicht  antwortet  oder 
eine  Unterhaltung  ablehnt,  ferner  wenn  die  an- 
rufende Stelle  die  AnriiiM  irff  xuriicklli'ht  nder 
wenn  der  verlangK  Ii  :i.  hmiT  iflpitlai  ititj 
daaaelbo  Geapriteh  angemeldet  hatte.  I>io  L'ber- 
minelinigsgeMltr  vm  36  ore  wird  in  ketnani 
PktleMtaiMt  IHoAbNehnung  erfolgt  anf&nad 
der  AntUnflnidan  AaMebnimgen  der  Veimüte- 
ImgMatlOT  TieiteUUwIlch.  B». 

Elektrische  Biihnpn. 

Der  riekiriiiehe  Betrieb  uuf  der  Vorurl- 
bnhn  Pnttdnnwr  IWinber-Orol-liiiihMrCaide 
Oat    Dia  Eittrirhtnngen  fllr  den  elektrieelieii 

Betrieb  dlaaar  rund  <i  km  l.mtrrn  strecke  «ind 
aewelt  fttllCearhriltcii,  \!at<    .Mai  l'robe- 

fabften  tuet  Nacht  stuttlin>len  kiHinten.')  Das 
Untfurnehmon  Ist  auslände  gekommen  unter 
einem  Vertrag,  der  Anfang  Juni  vorigen  Jahres 
zwisch'n  der  Klaenbahnairektloii  iiorlin  und 
der  I  nli.u  1  U' k  t  ri  !■  It  II  t«  I  .!•.•>.•  IIbc  h  a  ft  ab- 
ge»chli*»»en  wurde.  Nach  diesem  Vcrlra;;  hat 
■ich  die  geuannte  Firma  verpitichtet,  dl>'  Slrnni- 
zufuhrung  und  itiickleitungsanlnge  iniK  rhalb 
eines  Ishres  he^/u^t(■lll•n  und  dli'  n<>llgeii  Tneli- 
wagi-n  XU  liefern  I 'i.  I  iiiir  nininil  ihren  An- 
fang am  Potsdamer  Itahnhut  ilerlln  und  führt 
ulu'r  die  llalleati-llen  Vorki>truU<',  l'.^iiestrnCe, 
Sii'lende  und  l^nkwilz  nach  •  imUlichterfcIdc- 
l>st.  I'ie  iJlMgo  der  dopiielgU'lülgrn  Streike 
itelrügt  >i,-i  km,  die  eigentliciie  l5etrk•b^lU«g^• 
9JXi  km.  I>ie  mittlere  Kiilferunng  der  Ilalte- 
Blellen  bctrti^'t  rund  IMI«)  rn  l>ii'  Hahn  wird 
mit  <  ib'K  lisirnni  lu  tr.'  lK  u.  der  .-um  dem  unweit 
der  llaltealelle  i'apestraJte  gt>legenen  ICIek- 
Utettltawwk  Mdwaat  (SahMebaiiO  baiegen 
wird.    Zur  Llehrnng  dee  Bahneiromes  wird 

eine  nuinpfdMisnio  >  <>n  lOm  KW  Leistung  ver- 
Mei;<lel      hie   S)i,inninig  li.'lr.n;t  -ViO  \,  Vor- 
•Minulenverkehr  i 
.  Ittr  die  Havptverkeliraatandrn 


Uulig  i»t  ein  aii  .Minulenverkehr  in  Jeder  Bich- 
taog  ToriEiMelMHi,  für  die  Haantverkeiiraatandrn 
Jedoeh  eine  deppelt  ao  laaclie  Zugfolge.  Die 

')  l>i'  KiSgoaBir  iliw  toIIimi  Belrielx  t  er(i>lci  mn 
1.  Juli,  Hril  Aarane  Jani  hat  iailnafe  ein  fiUireliiunJIlüfrr 
«•V  sebM  dskiriaclH<B  Hetrisb  ■riwlMa.  Iienellie  Abi« 
TanBUtaga  sfebanal  sadi  jadsr  HMIaeft 


Einriehtungen  gestatten  jedorh  einen  10  l>zw. 
6  Mlnutenrerkebr.  Die  ganze  Strecke  wird  bei 
einem  Anf-'nthalt  von  So  Sekunilen  bi  l  ji-<ler 
Hr.ll.  ^Ielii'  m  17  Miiiut.  ii  zuriickcelept.  i'er 
Strunivi-rbraurh  Ih-ihi  Atirabren  jedfr»  Zugf.-*  Ist 
etlt  A  und  während  der  Fahrt  mit  gn>Uter  Ge- 
Sebwinili^-knit  etwa  4IX>  A.  Die  Zlige  werden 
zui'.aeht  .lus  zwei  Triebwagen  III  Klasse  tind 
einem  Triebwagen  II-  Klaatie  zusammengestellt 
und  1-.3  t  wiegen.  Sollte  »ich  spater  eine  Ver- 
grüUerung  der  Zuge  notwendig  machen,  so 
Können  zwei  der  jetzt  lieim  Dampflielrleb  ge- 
lirauehten  dreiachsigen  Vorortwagen  jedem 
/ugi-  eingefügt  werden.  Die  Triebwagen 
Iii.  Klasse  haben  einen  llepllckrauni,  !l  Tersonen- 
abteile  und  eim-u  Kührerablell.  Die  Wagen 
II.  Klassi'  h  ilien  7  l'erMinenabtcile  und  einen 
Helarnum.  In  letzteren  kommt  ein  mit  Koks 
gefenerter  Uampkessel  zur  Aufstellung,  welcher 
den  Sur  Heilung  dea  ganzen  Zagee  nötigen 
Dampf  liefert  Jeder  TMelnragen  arbUt  awal 


SpaamugMehwaoknngen  zu  kompeoiieren,  an 
weldieni  Zwecke  jeder  Lampe  Ihnlieli  wir  ee 

mit  «niijTezelchneteiu  K.rfolg  auf  der  .'strecke 
Beriin-.Xlt'jna  durchgeführt  wurde,  jeder  Lampe 
ein  El^eiiwiderstana  vorgeschaltet  wird  !vgl. 
.ICrZ"  1909  Heft  49.  S  lOtUi.  Die  dritte  .SdUeae 
für  Jedea  Gleise  l»t  innerhalb  der  beidea 
Gleiae  angeordnet  Die  Schienen  sind  nach  den 
preuBJaebea  Nonuaiprotil  No.  H  aus  besonders 
gut  leitendem  Risen  in  Utngea  von  Ib  in  ge- 
walzt und  wiegen  41  kg  nee  lauleadan  Meter. 
Da«  verwendeu-  Material  Ut  nud  *h  der  Leil> 
fkhigkeit  ron  Kupfer 

Flg.  IG  zeigt  die  Aaordonag  der  dritten 
Schiene  auf  freier  Strecke.  Ein  aof  der  Schwelle 
aufgeschraubter  Trlger  an*  StabIguC  trügt  den 
Isolator,  der  mit  einer  StablguUkappe  zur  Auf- 
nahme der  Schiene  veraeben  ist.  I>er  Uolaior 
seibat  iat  ana  kflnatUehem  Granit  her 
Die  SchrmabeniSeber  im  Slahlgufitnigü 
oval,  mm  ein  Anailchlaa  im  bortaonlalen  Sine 


im  drMsB  SoUene  auf  fniar 

Fi«.  Mi. 


Motoren  von  l(X»  PS,  sodaC  zur  Fortbewegung 
(\f>  i;nnz<-n  Zuges  Wio  PS  verfUgbar  sind.  Ge- 
hr;uutit  werden  jedoch  nur  3(5"  PS,  wobei  die 
Kesrhleunigung  in  der  ersten  HUite  der  An- 
fnhrperiode  0,6  ro  pro  Sekunde  l«t.  Nadi  8  Se- 
kunden erreicht  der  Ziift  eine  Geschwindigkeit 
von  (  in  pro  Sekunde  Hann  werden  die  Mo- 
tiiren  parallel  grix  huitel,  wobei  ilic  mittlere  He- 
•chleunigung  (i,:>i  m  pro  Sekunde  betragt«  ao- 


H«I>('Ubk'IiIuU  inr  <ll«  ilrül»  ■■^Tliien*. 
PI«.  17. 

daB  der  Zug  In  rand  60  Sekanden  eine  Ge- 
schwindigkeit von  10  in  In  der  Sekunde  oiler 
315  km  in  der  Stunde  erreiehl  Die  Itesehieuni- 
gung  von  d.i  ab  bis  iiir  ^.-r.iurcn  l  .>  »chwindig- 
keit  von  M  km  in  der  Stunde  betrügt  ».I  m  Tn 
der  Sekunde.  Der  Spaagaagsvoriiist  in  der 
dritten  Schiene  hotriigl  beim  Anfahren  511  \", 
und  im  Falle.  daC  mehrere  Züge  gleichzeitig 
anlaliii-n.  leM'li  un-hr  1  )|<  nun  der  iieK'Uehtungs- 
atrum  für  die  Wagen  auch  der  dritten  Scbieue 
wird,  ao  war  ea  notwendig,  dia 


zu  erleichtern;  in  vertikalem  Sinne  erfolgt  die 
Autrichtung  durch  Unterlegscheihon.  Bei  Weg- 
übergangen  wird  die  dritte  Schiene  unterbrochen 
und  die  Verbindung  durch  Kabel  hergestellt. 
Eine  solche  Vorbindung  ist  in  Flg.  17  veran- 
schaulicht Die  dritte  Schiene  Ist  auf  ihrer 
ganzen  Lltngc  durch  ."^chutzbrettcr  vor  zuflUliger 
Berührung  geschützt.  Die  Bretter  sind  f>  m 
lang  und  mit  Teerül  gelrllnkt,  um  si«  gegen 
WilteraDgaeinflttase  widerataadsfUiiger  la 
machen.  Die  Befestigungsbolzen  der  Schatt- 
bretter pehen  dureh  den  ."^chlenenstop  und 
sind  von  ihm  durrh  rlii  ll.-irtgunmilrnbr  l8.,(lliTl. 
Um  atmotpbhriacho  iuntladungen  ron  der  C'oo- 
trato  ibwitäHaB,  M  «to  H»  18  Mtal  M«  dar 


träte  it— iaHao,  M  «to  H»  18  mM  M«  dar 
SdUanan  ndliaat^aittlciiBaldiielialMalaaB- 
laae  Dvaawlanale  verbanden. 


DaUingalndemngdorScbienen  infolge  T«in- 
paratsnchwankongen  herückhlchtigt  werden 
■■■Jia,  tind  bei  jedem  dritten  Schieneaalol^ 
alao  Mie  45  m  kupferne  Schlencnbunde  ver- 
wendet, wjitirend  die  zwischcnliev'enden  SttiSe 
n  ich  dem  < i  o Id  »c h ui  I d tschen  Verfahren  ge- 
schweißt «-urden.  Die  .S<^hienenbunde  bettetea 
aua  blegtamen  Verbindern,  die  aas  einaalMB 
11,6  mm  .starken  Streifen  xueammengcsetzt  alnd. 
Zur  mieh.mlBchen  Verbindung  dienen  zwei 
IjimIh  ti,  Mi  lihe  die  Bunde  überdecken.  Die 
Bunde  in  den  Fahrschieuen  bestehen  nut  Knpfer- 
sellen  mit  angelöteten  cylindrischen  Bönen. 
DiT  Bolzen  iiit  durchbohH  und  nach  Einbringen 
In  das  vorpebohrte  Lneh  der  .Schiene  wird  ein 
K.l.ten.stiiek  lu  ili'in  I.Hil;  ilri,  HMly..'ns  ijiitl''|s 
einer  SchrauberiurcMie  unter  ^ehr  hohem  Drueke 
autammengepreSt,  aodaG  er  «leb  atiiucht  und  da« 
Kupfer  fest  gegen  die  Loch  Wandungen  im 
Sohieneusteg  andruckt,  t'm  das  ^KnaclMn* 
der  drillen  ."^i  hii>ne  lu  s  i  rnieiden,  Wt  tfaaa  In 
Abstanden  von  1  km  verankert. 

Bina  lataraaatBta  Nananmv  bal  dar  Babn 
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BcHlo-Orol-UehteifeMe  IM  41«  7iUgM«aRran(r 

nufh  dem  ziiPret  in  Atn«>rikn  «o»gi>arhi'itct<'n 
KonUktor-Syitem.  Kci  dicBi  in  S\>n m  hat  j>  <!iT 
W«(t«»n  •elii«o  «tigfenen  Sirmnabiu-hiiirr  unil 
•vine  Schaller  mittels  wvicher  in  der  gebrtlach- 
licbcn  Weile  die  zwei  Motoren  in  Serie  oder 
|>,irall<-l  ;r<')<'haltet  werden  können  und  zwar 
in  ln'iilcn  FÄllcn  unter  Vorzchaltung  von  Wider- 
aUnden,  die  nach  und  narh  kurxireachloiiien 
wetden.  Es  iai  alto  in  dicseni  Sretem  nicht 
■otwsndiK,  daA  der  Betriebsitiom  selhd  dnrch 
den  Fahrtchailer  Kebt  E*  im  nurh  nicht  nol- 
»riidif;,  avhwere  KSIMl  durch  den  ganzen  Zug 
zu  ieg<-u.  lüi  werden  die  einzelnen  Schalter 
durch  F.k-ktr<imagiicle  Ixrllititft,  wi-lclic  an  eloo 
Rclaiak'itung  anKeschloasen  alnd,  die  durch  den 
naaen  Zug  geitt  T)lo»«  l^itanK  besteht  J«- 
ioeh  mir  am  Mlnraehsiii  Drmbt  und  nriir  auid 
iiwwn  •  Ralataleitungeo  otttig,  v«n  deiwa 
nir  die  BaMMgOBg  dw  MnchaHw 
•Im  flir  die  dM  UmadhUlBn  aum 


Zug  kann  alio  nnr  tolango  Strtnn  ariialtsa,  ab 

der  Führer  wine  U.md  auf  der  Kurbel  ilrr 
Schaltwalze  lieRfn  hat.  l>i<'^i'  hinrirhtuntf  ist 
xM  dem  Zweck»  getroffen,  um  die  Stronizululir 
iiulomalisch  abzuschneiden,  wenn  der  Führer 
plötzlich  von  einem  l'nwnhlsein  befallen  werden 
<<nllt<-  Dil'  Stirk'^tnitii-.r  hsltpr  in  jedein  einzelnen 
Waiji  n  'i  Iii  :ii  i  in  .  r  WeiSf  oflVn  und  hleibcD 
nur  •.olaiiifi'  Kimlil<>»*en,  als  der  Hclaistrom- 
krei»  vnn  Strom  durchllossen  wird  iJÜtt  alao 
der  Kulirei  den  Griff  loa,  »o  fallen  nftmtlichc 
Starkalromschuller  au»  ihren  Kontakten  herau» 
und  der  Zup  Ist  vollkommen  »troinlos.  Die 
Wirkung  dieser  Zu);ati-uerun)r  kann  aus  Fig.  l» 
leicht  übersehen  wnii-n.  Winl  die  Schaltwalze 
in  Stellung  I  (;cbiacljt,  iio  i^elit  der  Iteliiis-ttrom 
vom  Oleitaebuh  oacb  der  Uelaigleitune  l  und 
•ehUtlt  Üimllrt»  oril  I  und  IV  beselebneten 
fkhndiBlIar.  Dar  FUintroin  gebt  dann  durch 
die  WldwwUBdi  V|.  irii  tr»  «r«  und  duieh  die 
batdea  Mntmn  fai  Sana  tm  dea  iMlbahlaaen. 


■len  fflr  Hptij 
i'l».  114, 


Wechieln  der  Fahrtrichtung-  Die  letztere 
Ist  im  Inl«r«8se  der  Cbersicbllichkeit  in  dem 
Schaltuagsschema  Fig.  ig  nicht  elni;ezelch 
Di'I.  Die  VerliinduiiK  der  II  l!eliiig|nitu!L>,'i'ri 
iui  di'ii  Knden  der  Waifen  ^encliietil  dun  II 
Kuppelungen  die  aw  geformt  sind,  dafi  die 


Bei  Stellung  3  wird  der  Widerstand  ic,  abge* 
schaltet,  der  Stromlauf  aber  im  übrigen  nicht 
KcAndeH.  Bei  Stellung  »  sind  die  Wideratünde 
ti  I  und  "  i  in  Serie  mit  ilen  beiden  Motoren 
lind  bei  der  SttdluDi:  1  ist  nur  mehr  der  Wider- 
stand N'i  •ingeschjutel  und  bei  St«Uuog  6  sind 


richtige  lieilic  iif  .Ijfe  der  Leitungen  eln>!elialteli 
»ird.  Jcdi-r  Triebwagen  crhltll  eine  kleine 
hattwalze,  »iidaA  der  Zug  von  jedem  der  drei 
Fuhreratando  aus  gesteuert  werden  kann.  Im 
Betrieb  geschiebt  die  Steuerung  natürlich  von 
"leai  vorderen  I- iilin  r*t;iinl.  dem  <;riffder 
iiebaltwaiie  ist  ein  l>ruckkoopf  verbunden,  der, 
•taa  kMgelaaaeu,  die  Yaiblitdang  der  Halaia- 
Wluag  mit  data  OMMobab  uaterbftoht.  Dar 


die  Wid^  rslMinl.  ^.mz  .liiui  b' Ii  lUi  t,  .!•.<■  Mu 
toren  »inil  alier  iininer  imcli  in  Serie  m  riuindp». 

Uei  der  StelluntJ  6  geht  der  Kelai»«tri)ni 
vom  QleiUichuh  in  die  Kelaisleitungen  'i,  1  und 
B  und  »chieüt  mithin  in  allen  Wagen  die  Falir- 
Schalter  III,  VU  und  V'lli.  Der  Fahrstrom  geht 
also  vom  Qleltschuh  durch  die  WidersUnde 
Wh  uad  Wi  nnd  (ailt  aieb  dann  aaialtol  ia  bald« 
Hotoian.  MdarStaUaag?  lat  n«r  nähr  Widaiy 


stand  fr,  eingeschaltet  und  hei  der  .Stellung  8 
sind  die  Mutnri-n  direkt  iTt<*  dem  Gleitacbttb 
parallel  verliitndcii  \V:e  iiian  sofort  aleht.  Iftflt 
sich  dies<>a  Sjrstem  auf  beliebig  viele  iSrieb- 
wagea  amdaMan.  Hi  M  alao  mBglieb,  ZOn 
ganc  lueh  B«daif  auaammonanseisen,  ohne  ole 
Scbaltong  in  Irgend  einer  Weise  r.ii  ilndern 

Elektrische  (beriandbahn  iaPeaBsylvanlea. 
I'ber  eine  in  mehreren  l'unkteii  iatarasaanta 

BahnanlAge  in  Pcnnsylvaiiien  entnehmen  wir 
dem  „Street  Kailwav  .loiitnal"  vom  7.  M«r» 
nachstehendes:  Zwlm  lien  clen  Städten  Wilkes- 
b&rre  und  Hazleton  i«t  eine  4U  km  lauge  Bahn 
für  Schnellverkehr  und  l'ersnnen-  und  Üüter- 
beffirderung  dein  Betriebe  übergeben  worden, 
welcbc  sich  an  die  StraBeiibahnnet«e  der  beiden 
Stttdte  an.schlielil  Wnliretid  l>i.»her  z.wei  Danipf- 
elsenbahnen  bei  einer  Fahrzeit  von  a  Stunden 
den  Vi  rki  hr  vermittelten,  kann  darth  die«  neu« 
VerkehrAniiitel  die  Streck«  in  einem  Zeitraum 
von  70  Minuten  zurückgel^  werden.  Ea  wer- 
den innlchal  einzelne  vierachalga  Motorwagen 
mit  3  Drehgesteilen  und  4  Motoren  der  Gene- 
ral Electric  i'o  verkehren,  später,  wenn  der 
Verkehr  Eu>;etuiiuHie:i  hat,  werden  mehrere 
finlcher  Wagen  zu  Zügen  vereinigt  werden.  Die 

FAhrsougo  sind  mit  der  WaatlnKh^aaMaliaia 
Multiple  IJnii-Steuerung,  Draeklnlnii 
aalbaa  Finaa  uad  ~ 


Pia-». 

Besondere  Beachtung  verdient  das  Strom- 
xuführunirs*y«tem.  Die  Witteruogsverhtlltnixse 
sind  im  Winter  infolge  hftofiger  Schneestürme 
und,  vor  alieok.  «regen  feuchter  sofort  gefrieren* 
der  Niederschllge  IkuCerst  ungOnatige,  sodalt 
man,  wie  aus  Fig.  911  und  21  ersicmlich,  ein 
.schrftge»  Schutzdach  Uber  der  Stromsufabning»* 
«chioDo  anordnen  mußte.  Diese  Konatruktmu 
bietet  gtetcbaeltig  eine  grolle  Slebethelt  Ar  da« 
Stnekeiv«noml.  Die  eicbaMScInirtoy«  wird 
in  Abstlnden  von  je  2,1  m  dnreli  starke  Pfosten 
aus  demselben  Unix  >reErn^eri  um!  int  x;iK:iiriinen 
mit  ihrem  Schutzdach  iu  .VbetAndivi  v  n  :'  ui 
auf  glasierte  Steingutieolatoreu  aufgeaetsl.  Die 

■■hären  Einzelhehan  df ""  *    '  ' 

aaa  Fig.  aD.eralehlBelii 


■     i  "'■ 

In  dem  i:i,fi  kiu  von  einem  Fndpunkt  der 
Babnertiuuten  Kraftw  erk  sind  JlDampftnaschinen- 
altae  aurgc!<tellt  und  mit  Drehstromeraengem 
von  je  4(10  KW  bei  S«)  V  und  fiO  Perioden 
dtrakt  gekuppelt.  Zwei  Gleichstrmn  Nel»en- 
achluAmaschinen  von  je  KW  und  l'Ji  V 
liefern  die  Krregung.  Zur  Aligabe  von  i;ieich- 
Strom  für  den  dem  Kraftwerk  benachbarten  Teil 
der  Strecke  ist  ein  rotierender  l'mforiner  für 
4IKJ  KW  lind  i^Ji  V  vrirhiinden.  l>ie  entfernteren 
Teile  der  Hahn  werden  vnn  einer  rmertitallon 
aus  versorgt-  Huntii  wird  die  .spiinniinu'  im 
Kraftwerk  durch  2  (iriippi  n  vuii  II  iu  Dreieck 
getichaJteteu  ulgekiihlten  Wechselstriun-'rr.tn»' 
fnrmatoren  für  ie  ISU  KW  auf  15  (NW  V  erhöht. 
In  der  U'nlorstallon  siikd  8  gleiche  Tranaforma- 
tMca  und  ein  Uaifonnar  fUr  400  KW  voihandaD. 

baiMrtceaawartar  TbU  dar  Aalafe  tat 
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weitem  fahrbari^  UotcnUtion.  welche  za  Zeiten 
•latkM  Vwkebr*  «n  einer  bellehi^^en  Stelle  «ler 
BaknllMla  o4*r  «Mk  In  Kraltwerk  selbst  auf- 
l^eitolb  w«rd«>n  kann.  DI«  mMcblMtl«  F.ln- 
richtuog  diearr  St.ttinn  i«(  die  fjMclM  wir  bin 
der  re>ileii  Un:i  r^t.itinii  and  ia  elD  Mrtsprecheo- 


de*  Fatuaeug  etnjfehaat. 


Ptt. 


El»  aeBe»  Carbidwerk  wird  In  Bayern  er- 
richtet Wie  un»  Herr  Dr.  0«o  Stadler  tnit- 
tellt  wird  da«  L'ntenielitm  ii  ■Iii-  Fnmi  einer 
UcBcIlachan  mit  bonchrHnkri  r  Huflini^f  i  rh:ilt,nn, 
deren  Begründer  und  Tiilliabut  «lie  Herren 
RnniiDercienrat  Ant4>n  WIede  In  BcK-kwa  bei 
Zwickau  und  Rer(twerk»direkl«r  Alfred  Wied« 
in  Zwickau  «ind.  iMi  Fabiik«Ü»>  voa  C«ri>id 
MdtaB  ntf  WuMikiUto  du  WttlbMlMir  Oh« 
MwmttM  wairden,  weleli«  ober-  nnd  nnlorhjilb 
Rnenber|nnUb!e  hf\  Freyiinp  vorm  Wald  llpfren 
ZankchM  «oll  ruir  ^Is.«  iiI.-Tli.ill.  voll  Biicl.MT),- 
mühle  liCffODdc  Unfäitv  von  74  r.\  :iu»K'-ti"t7.i 
werden,  mit  welchem  bei  inito)"  Wa«serst«nd<' 
eine  \M\»Xniig  von  rund  äoon  1*S  gewonnen 
werden  kann.  Iiurch  ien  Aoibau  der  untereu 
GeflUI»tafo  vnn  m  irtl  eine  spätere  wei>enl- 
Jlchc  Vorgrölii  r  IHK  'l.  s  Betriebe«  ennöKliehl, 
woranf  bei  der  I iU|in»itii>[i  des  <'r<ilen  Ausbaues 
bereit!  RUrk&lcht  gr'nuiiijrit'n  witd. 

Zur  AofU«UuOjK  ffelangen  vorläufig  3  hori- 
WMMtMWM  TäHMa  nit  MlbeWUlcer  Kefu- 
Uerang,  weTehe  mit  f  Ot«ieh«tr<iminaaehtnen  mr 
eine  Leintimjr  von  je  «»»KVV  pekiippelt  w.  r  t<u 
Zur  Herniflliiii;,'  von  i  nrlilil  B(>;:>7n  k'iiitirmii-r 
lieb  arüelt«ii(ie  jk btliciidl'en  verwendet  wt.-m«ii 
DI«  Turbinen  werden  von  der  Finna  Eacher, 
Wv»»  &  Cio.,  Zürich,  greliefert,  während  die 
Aneomeine  EloktricitklB  -  GenelUchaft. 
Berlin,  die  Lieferung  des  elekiriachcn  Teilcf^ 
der  Anlai;e  übernommen  hat.   Die  UeferuriL'^ 

^\rr  <  ir.'rKiiila^Cf  I>>.^t4'li:  -Icr  A  ]  I  jTi- Iii  '  i  in- u 
!■!  I  k  t  ri  !•  i  I  il  t  »  ( ;  (■  M- 1 1 «  r  ;i  II  1 1  ,  i-nwu'  ilrr 
Übrigen  «ur  Fabrikation  von  «  nleiumrarbiil 
•rlDitelliiiien  GiinielitaBKea   iit   Heim  Dr. 


KIn  irntfier  Turbo-Oeaerator.  Wie  nuit  die 
-Xlunnlieiiii'T  l'iii.ile  <ler  Finna  Brnwn,  Boveri 
&  Co.  initseiii,  crtiklt  dn«  KhriniiM;h-Wrstntllwhe 
K.leiitricitatawcrk  in  Kwcn  eine  liaiiipftHrbine, 
welche  einen  SOUO  KW-l>rehBtroineeuerator  von 
V  SpaonuDg  und  einen  GlcU-h»troiiigene- 
ratnr  von  li'iO»  KW  fUr  COn  V  .S|>annun(;  In 
dircklcrKnp|velung antreibt  l>ieOr«nintleii>tiinK 
dieaer  beiden  elektrischen  Maschinen  erfordert 
un^enhr  lOOOn  I'S  an  der  Welle  der  Turbine 
geaiMnei).  Was  den  Ndteeflekt  diceer  gewalti- 
g«  MaaoUiMoirnnp*  M^MitCt,  ■»  hat  dl«  er- 
Baneade  FlnM  Breirn,  Bovert  *  Co.  A.-O. 
einen  Dampfverbrauch  von  nT(<T  7  kg  prn 
KW-.Stnnde,  entsprechend  etw.t   i  ki.  Dampf 

ftro  I'.SI  garantiert.  AngeitIcbU  'li  r  iiin!r<^t<-u 
(esulcate  der  5000  PS-Damnflurblncn  m  l'rai.k 
furt  a-  M.  und  Mailaml,  die  not  ihrei  iccrinu-i-Tcn 
Leistung  die  oben  angeführten  ZiiTem  schon 
erreichen,  steht  Indessen  zu  erwarten,  daß  die 
gegelienen  (Garantien  noch  wesentlich  unter- 
ttrhritirri  werden.  Der  fr.inz.-  .^lIlMl■tlmen(•fttx 
h«l  lii'i  .■im  r  Breit«'  und  Hm  ii-  v  ti  weniger  als 
»  m  eine  l^ngc  von  c.v  Its  m.  Die  104X10  I'S- 
Turbino  allein  miüt  etwa  7  m  ia  der  Länge, 
Der  Maschinensatz  ist  derart  angeordnet,  daS 
jeder  einzelne  Teil  vd-h  FiiCIlnilih  iTi-iM?i'r>iinr-i. 
haueCK  a\i»  bedient  wiTiii'n  k.mi  lli  rniu- 

steigen  dos  M««chini«Uin  in  mehreren  Stock- 
werken, wie  es  bei  vertikalen  Oan|>ftHlMn«D 
oder  Daiapftnaaeblnen  nicht  zu  TtnMldtO  IM, 

bleibt  Uer  «aagaeobluMien. 


PATENTE. 


Anmeldungou. 

(Reirh.«»n!teiger  vorn  ifr.  Mai  1SW8.) 

Kl.  Wi.  1.  i'.  ;i'>  Iti  Aliliikngigkeit  vom  Signal 
Ceatellter  Streekenxlroinacbllelier.  Lokomo- 

(itrrabrlk  Kraail  *  Co..  A.-O.,  Maacbeo. 

—  k.  M.  21  4fi2.  fberflniod  befindlicher  Strom- 
xuftihrungHkanal  Mir  ilektrlsrho  Bahnen. 
Auguate  Migroz,  Montreux.  .Schwei«;  V'«itr.: 
Bdaatd  Fraake  a.  Otorc  HIracbfold,  l>ak- 
Attw«lte,  Berlin  ItW.ft.  tt.  1.  «9, 

—  k.  IT  'iJOIL  Oberleltuii{?sanordn>i"ip  filr  flek- 
«riKchr  vnn  Fahrzeug»'"  nii  ■■p,ri.:-iii.il'rj>'lirri''r 
bügel  beßilireiie  Babnon,  die  üScntUcho  W<'k' 
taraoBan.    Unian  filaklrielttta  -  Oeaeli 


Kugvnv  l.imauge,  Brüssel;  Vertr.:  R.  Deiil- 
ler,  Dr  O.  Dflllner  n  M  Seiler,  Pat.-An- 
wftlte.  Bf  rlln  NW.O.  3.  9.  02. 
—  I.  lt.  16119.  SclbsttHtigc  Schaltvorriehtung 
für  Klektromotorcn  zum  Antriebe  von  Ver- 
dlchteni  elektrischer  ElH«nbahnfahrx4-uge. 
Walter  .loaevb  Hicbard«,  MUwaukee;  Vertr.: 
PM.'AawM(«  Dr.  B.  WIrth,  Frankfurt  a.  U  i, 
n.W.  Dame,  Berlin  NW.e.  ä  tä.  Ol. 

Kl.  Xla.  B.  .'i»tl6fi.  Vorrichtung  zur  Verliütung 
von  KrankheltaUbcrlragungen  bei  Fem- 
«prechrni.  Ballard  Ilygiephoae  Com- 
■lunv,  l,os  Angeles,  Califoroleat  Teitr.:  A.  B. 
I>rautz,  l'at.-Anw.,  Stuttgart.  3S.  II.  02. 
a.  ('.  11  667.  Anordnung  zur  mechanischen 
Kntknppelung  und  Wiederkuppeluog  zwecks 


WiaderaenteUunK  der  Nullage  eines  beweg- 
Ucfaeo  Onana  (Zeiger»,  Tvpeande»  o.  dgC). 
Dr.  LnlglCeTebotaai,  NCnobea,  und  Elek 


•ehaft,  Badin.  «w  1.  CS- 

-k  L.  um  VoirtchMnc  l  

dar  KoaMktataasen  an  uektriaGbciB  Wagon. 


trtaehe  BosaaUmnen-  nnd  Anparate- 
Palirik,  O.  ok  b.  R,,  If.  Bannar,  Himberg. 

12.  3.  y&. 

—  n.  II  2f>M16.  Typendmcktelegraph.  Joseph 
Kmanuel  Helmerdingcr,  Borough  of  Man- 
hatttn,  V  St  A  ,  Vetfr  ;  Fr  Meffert  u.  Dr. 
L.S. 'II,  l'.a  .\n»Miltf.  ll.-rlin  NW.  7.   ätf.  4.  Ol. 

—  c  IC  ütevt.  Zahnknpnelung  fUr  gcuelOMbaft- 
llch  zu  kuppelnd«  elektrische  RänllMlMbei. 
FlokirlzitKts ■  A. •  6.  vormale  BChaekerl 
*  Co.,  Nörnbt-r;»    -.•  h  n>, 

c.    H. 'J9,'/ri     K-.  ku.hrlier  Wideretand  rmi 

RulverfBrnilger  Witlerotnndsmasse.  Robert 
opfelt,  Berlin.  ISambergerstr  7.    Uk  Ii  02. 

—  d.  A.  9701».  Umachaltvorriebtung  für  Dv- 
u.iinnrjiasL'hiiii^'n  mit  weebaolnder  Drabrieh- 
ui:r^.  Aii^MTiieioe  Klektri«IWta-GaaetI- 
«I- Ii  al  t,  Herlin.  •■>.  i  US. 

~  il  K.  XW.  Uüratenhalter  mit  regelbarer 
^[uralfeder.  Elektrlelt»t»-A.-0.  vorm.W. 
l.iihineyer  &  Co.,  Frankfurt  a.  M.  12.  1.  08. 
il.  S.  16  9Htv.  Wecb»el»troramot4>r  mit  verltn- 
derharer  Umlaufiizalil.  SIemen.i  A  Hal.^ike 
A  -O.,  Berlin.    1.  10.  02. 

—  0.  W.  1ÖS77.  Kondensatormaachine.  Hein- 
rich Wommelsdorf,  Relchelabelm,  Odenwald. 
17.  7.  02. 

—  d  W  -TiniSf»  Sil.LUiiricüanordnung  »um  fm- 
r-ti  iKTti  i'IrktriM'liiT  Miischinen.  Einll  Alfred 
Wablstruiu,  L^u&üUU.   »I.  I.  ÜH. 

—  e.  S.  IftitatL  Verfahren  zur  Kompenalemug 
oder  Cberkoiupenslerung  des  F.iunu8»««  der 
T'ntiiicratiirsrliw^nUrin^'fn  .uif  ilri»  Drehmo- 
:iK'rit  Villi  NtH'li^'i-riltiji  iil.cIj  rrarlsfichem 
l'jiiKip.  hii^mejji  .i  Halüki-  A.-O.,  Berlin. 
Sk  ».  02. 

-o.  11.21%.  DoppeUarifiUlbler  üalon  Clek- 
tricitüls Ci  sellschaft,  It.  rltn    -Jr».  i  iiü. 

—  f.  S.  I  I  l.-'ih.  Verfkhren  ^.nr  Hi.'rfliiMnriir  vnn 
Kiörpcru,  die  bei  gewöbnlieher  Temperatur 
alalMaek  lattand  ändt  Sv.  Fat.  iS767<k 
ElaktrodoB-Bagflnllebl  O.  in.b.B.,  Berlin. 

U   H  1900 

f.  \  4iia.'  Hogenlampe  mit  pendelnd  auf- 
Kchitngtvn  hIektrodcD  Otto  Vogel,  Berlin. 
AugsburgeratT.  34.  tik 

—  g.  A.  SO!«.  Verfahren  lor  Verilnderung  der 
iJlnge  der  von  einer  au«  hohliT,  mll  Kiif;i  :ii 
gefülllen  F.lektrodon  gcbllil'  t'  Ti  I  inik<  nNtri  i  ki- 
ausgos4indton  Wellen.  James  Tji(b«(ton  Arm- 
strong und  Axel  Orling,  London;  Vertr.: 
F.  C.  Ulaaer,  L..  Olaser,  O.  Hering  und  K 
Peita,  PainAnwAMo^  Bartin  8W.  «8.  l&  4.  oi. 

(BalchMBMlfer  rom  S.  Jval  ign.) 

RL  VI.  S.  I67«t.  StrcekenatronMUMar.  F. 
Sock, Hehüneberg-Beriln,  Ebenalr.fla  Bk7.eft- 

—  k.  W.  17  466.  Isolierter  SchiencnstoB.  The 
Weber  Knilwny  Joint  Manufarturing 
Compaa^',  New  Vork;  Vertr.i  Pr.  Meffert 
«.  Dr.  L.  Sali,  Pak'ABwMle,  Badtn  MW.  7. 
9B.S.  Ol. 

Kl.  Kla.  S.  II.  700.  Famepreebaekaltanir  mit 
Uuhestrombetrieb.  HIemenaft  Baltka  A.-G., 

Berlin.    16.  7.  04- 
-c.  A.  9ao>.    VanidiMii*  nom  aaMiaMUIcen 

l'mlcgen  eines  «lekMacaea  Umadialtera  bei 

.vndfftuii^  der  l*r<>hrichtung  einer  Welle  mit 
llUlfi'  ili'i  h»  iiiigkraft.  Abraham  Sxnford 
Adler,  New  York;  Vertr.:  Fr.  Meffert  und 
Dr.  ik  Ball,  PaL-AmUlak  Barttn  NW.  7. 

--r.  F  r(|R»  Trommelaabaltar.  Blekutelttta- 
A.-O.  vorm.  w.  L,«kiier«r  4  C«.,  FMok- 

fiin  a.  M.  6.  i-  02. 

—  d.  E.  WSh  XantaUnaalbrmator  mit  ;<- Phasen 
nnd  drei  1b  einer  Otene  lleg<<ii<len  Kemrn. 
Ivle k trU'l tÄli«- .\.-G.  vorm.  \V.  Liihraever 
\  Co,,  Fninkfurt  a.  M.    12-  12.  02 

'l.  1*.  I451X).  Vorfahren  inr  aelbeitaiJgen 
i^elung  eli-ktrischer  Stromerieager  mll  oe- 
weglichem  Feldmugnel.  Ferdinand  Poracbe, 
Wien;  Vertr.:  A.  Holl  n.  A.  Vor«,  P>t.-An- 
wAlM^  Berlin  W.a>  4.  S.  «S. 


—  d.  U.  2IS6.  Verfahren  xnm  Anl»»-.!!!  iind 
zur  TonronieKelang  von  Induktionsmotoreu. 
UntoaBlaktrIeitkta-Oaaallaehart,  Bariin. 

6.  r  OS. 

--f.  ß.  306^.  RegeliinusVi-irTii-Iittin)?  fiir  Btjgf  n- 
lampon  nach  Patent  i  M  iKn  /ua.  -c.  \'m  \M  ikV». 
Dealacho  Oeeetlacbaft  für  Bremcr- 
Llckt,  Nahahn  a.  Bvhr,  ».  1%  Ol. 

Erteilungen. 

Kl.  Wl.  143 4Ü2.  VielfaehtcliaUuiigzum  Sleiiern 
aiaktriacbarZüiib  61emama*HaUk«A.-G., 
Bariin.  II.  &  OB. 

—  I.  14841(3.  Nnthrrnise  für  cli'ktrUi  hc  Srrnfiro- 
bahnfahrseuge.  LmiüU')  v  i'|.irn:i^  l.uidvrti; 
Vertr.:  H.  Meubart,  Pat.-Anw,  u.  F.  Kolliu, 
Barib  MW.     H.  11.  PI. 

F«r  diesea  Patent  Ii«  bei  derPrfifting  gemlld 
de»!  ('hereinkommen  mit  der  Schweiz  vom 
IS.  \yri]  ih-i2  die  PriorillU  auf  Grund  der  An- 
meldung in  der  Schwei»  vom  II.  Deceniber 
1900  anerkannt. 
Kl.  2Ir.  143  361.  Ta*li;awerk  für  Geber  eilek- 
triscber  Telegraphen,  bei  welchen  durch  An- 
schlagen der  einzelnen  Tasten  die  SchlleßaDg 
von  Je  awet  oder  mehr  in  d«a  Tanusowork 
rnttnaaDden  OittlaltaMeii  ■nlarbroeben  baw. 
roiberaital  wird.  Tke  Bovland  Tele- 
;rraphlc  CamnaBT,  BaUaatas  Vartr.t  C 
FiofTmann,  FnL-Amr,,  Batttn  BW.  «a.  Ui  4. 

1902. 

-B.  143  SSG.  Verfahren  luin  Telegraphieren 
mittels  elektromagnetischer  Wellen.  Keginald 
Anbrev  Feasenden,  Mtinteo,  V.  St.A.|  Vaitr.: 
P.  Maller,  Pat-Aow,  Berlia  SW.«.  U.fl.<IB 

-B.  1I3  4!>S.  Verfahri'n  und  Vorrichtung  zur 
sicheren  Übertragung  einer  Nachricht  auf 
einen  bestimmten  EmpfUnger  mittel*  elek- 
trischer Immilse  oder  ScEwinguiifrtii  vir- 
schiedener  Beschaffi'nhelt  Nikoln  ii 
New  Vork:  Vertr.:  P.  Maller,  Pat.-Anw, 
Berlin  SW.  46.  iS.  7. 

B.  143  510.  Verfahren  zur  Beeinflussung  der 
elektrischen  K.igenscharien  der  bei  den  Geber- 
und  KmpfHngerarhaltungen  für  Funkeotele- 
gra|i(ni'  vi'i-wendeten  Leiter.  Gesellscbafi 
für  iit  .vh  1 1  i  sc  Telegraphie  Sj-stem  l'rnf. 
Braun  nnd  Sicmcni«  &  Kalske,  <i.m.  b.  U, 
Berlin.  ».  S.  Ok 

—  b.  148438.  VerfUiren  zur  Erzeugung  von 
ElektricItÄt  mit  Hülfe  von  Gaaketten.  Ewald 
Rasch,  Potsdam,  Leni>o»U.  71.   23.  12.  190O. 

—  c  I4:i  470.  Drebeebalier  mit  drei  Kontakt» 
»teilen.  Siemau  B  Haltk«  A.-Q.«  BvOn. 

24.  7.  02. 

—  c.  143  AM.  Selbsttätiger  Ausschalter  f(ir 
Wechnelstromanlagen.  .\.-G.  Brown,  Boveri 
Ä  Co.,  Baden.  "•cfiMciz  Vi  rir  :  i".  Schmidt- 
lein, Pat.-A(ii>  ,  1).  ;.;n  N\\  (,    :i,  11.02. 

—  d.  14.1471.  Verfahren  sur  .\ulhrlngung  in 
Schablonen  hergestellter  Spulen  auf  die  ge- 
nuteten wirksamen  Eiaentoilo  elektrlactier 
Maschinen.  .Siemens  &  Halske  A.  -  G., 
Berlin.   21.  10.  02. 

—  0.  143611.  VerfUuen  zum  Umecbalton  der 
iMif  «Inem  elebtrischea  Leltnaganato  wilaikan 

ElektrtcitHlezilhler  auf  einen  andann  TMt 
Jean  Keenus  und  Albrrt  CamUle  LeoyoM 
Tiirpaiii,  Bordeaux;  Vertr:  E.  Laatbarla, 
Pat  -Auw.,  Berlin  N.  24.    4.  4.  iA 

—  e.  I43&I2-  AI»  Taselieninatrumenl  ausgebil- 
deter Spaonungameasor.  Ii  einig  v  r,  Oeboeri 
A  Schall,  Erlangen.  !«>.  9.  M. 

—  f.  143  362.  Elektrische  I..amp«  mll  OamlttB»* 
■.-int:ni.3en:  Zus.  z.  Pat.  I3Ö  I3&.  <i»terre  Ichl- 
nhv  '..is-|ühlicht-  und  Elektricitlts 
Gesellschaft.  Wien;  'Vertr.:  U  Feblert, 
O.  Loablar,  Fr.  Harntaan  b.  a.  Bttttnar, 
Pak-Anwilie,  Berilo  NW.  7.  Sk  ]|.  im 

f.  lllS  fSI  Verfahren  znr  Verhütung  des  bei 
6)iih..n]iii<>ri  mit  verunreinigten  OsuiTuraflldea 
in  der  Birne  auftretenden  dunklen  Belages 
itiiterreichiseho  Gasgluhlicht-  nnd 
KlektrieidtK-Gesellschaft.  Wien;  Vertr.: 
Fehlert,  O.  Lonbier.  Fr.  Harmaaa  nnd 
A.  Büttner,  FWk-AswVH»,  Berlin  KW.  7. 
■iX  5.  «2. 

—  f.    143  aoa   Verfskian  nam  Kntlnftea  alafcr 

irbeher  Glühlnmpen.   IViiI  Scbarf,  BerlHli 

Alexandorstr.  27a.    17.  3.  Ol. 

—  f.  143  013.  .'\us8chalt>orrichtung  für  Bogen- 
lani|>en.  George  M.  Lane,  CarndTen,  V*.  .St.  A.i 
Verlr  :  Pal.-.Vnwalle  Ottomar  R-  Schulz,  W.  6S, 
und  Franz.  Srhwenterl e v ,  SW.  48,  Berlin. 
2!».  5  Ol. 

-f.  I4.'16I4.  Verfahren  zur  Erzeugung  eines 
beliebig  g«Dlrbteii,  Ulmmemden  eWktrIacbaa 
Ucktt«.  Wladimir  TaboulevilaciL  Aleun- 
drowakl:  Vertr.:  J.  P.  Scbmidt,  O.  Schmidt 
und  &  Wagalts,  Fal-Anwtllr,  BerltaNW.ik 
4.8.  08. 
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—  f.  US5t5.  l.aituoftKkuppvIuog  itiil  V»n(tvor- 
richtting  UDil  SvilcDtlastiiDg  für  Bogvnlutoponi 
7m*.  k  Tat.  I»t)-.>3I.   Kunie  &  <'■>.,  vorm.  J. 

Hauptmann  *  Co.,  GroCiicliacliwltr.  bei 
DlMdi'n.  'X  3.  02. 
— 143516.  Vorftnitrrlirhpr  KondcDsnUir.  All- 
Mm«tn»    ElektilcilAts  -  Oea«lU«haft, 
BMila,  IT,  I.  (W. 

Veraagtugen. 

KL  Sic  K. -il  ID6.  DroMolorKno  für  die  Ein- 
scbAltuDff  von  FlüaBiifkcitBrWnitstnii  rfur  inde 
Draeklun.    IS.  tt.  CK. 

—  c  K.  UM).  Klvktrliichv»  Kabi-I  mit  zwei 
Lattwnin  konccntriüchcr  Anordnung.  M.i.OSL 

I,Ö8cbuTigr«n- 

Kl.  ül.  10721.  IU7M5,  llInT.i  a.  11«<I7I. 
1I83K&.  I«>4IM.  — b.  mim.  -c.  12S7II. 
IVM«.  IMt«.  —4.  IWaO«.  lMil7.  1USI<< 
IMSlft  —  ItailB. 


B«krtuoli«Huat*r. 


Eintragtingen. 
(R«lcbiiM3(!iir>.-r  vuiu  t-  Juni  1908.) 
Kl.  81a.  I9»>-  Is  .Mlkrmelephou  mit  in  diir 
WrUUiirvniD^  iti  »  H:uid(?rin«»  anj^brachu-m 
Mikrophon  und  Ifnirkk-mpf  H.  Fiedler  & 
<.'o.  KIoktroDici  h  :i  ii  i  h  i  Wi^rkstalt  und 
InatalUtlontgencb&ft,  HrrliM  f  t  iij 
F.  97?8. 

—  b,  199tstt)<.  Aus  an  der  S^aiiiuk'rpl.'iUe  tiui 
oberen  und  nntervo  Kando  angobracbten  und 
in  die  (ilaitr&hrt^n  elufäuenden  Bü|:eln  b4>- 
•l«h«nii«  BercMtjjruBgavorrlchtuiiK  riir  dio 
GlauBIma  in  «l«kttweh«a  Sainnilpni.  Köl- 
B«r  Akkumitlator«!! •Werke  Gottfried 
Haf  ea,  Kalk.  ».  4-  O.  K.  I9v)w. 

— «.  imSMi  DnbMblMer  Tum  btngllch-recht- 
eckiger  Qnindfonn  «ur  Verwendung  in  Vcr- 
tellunßsüichprungon.  SleinenB-Schackert- 
werke  G.  m.  b.  H,  Berlin.  -27.  4.  (Kt.  .S.  WxM. 

— C  IWIH.  Oberfubruagggliicko  mit  doppel- 
tem Mantel  uad  darbfomiiger  Molall-  oder 
anderer  KappeveMchratihiinp  Vlllcrf>y  & 
Roch,  .Spllrtmbf r^.    4  4.  nü    \  .  :wx> 

—  c.  IWflfiti.  BüchRcnkontakt  mit  federnder 
IfetallhlUM.  Oaear  KAaltier,  Mlmdien, 
inutentr.  S9.  an.  4.  fl*.  K.  nm». 

—  e.  lUftSOT,  Wrtiinttnnfrrstiii'k  mit  3iw«'i  oder 
mehr  federnden  \Ii't.ilJluiN>';  zur  \  >  rbindung 
elektrlacber  Leuunj;)»«.  Oücar  KAniticer, 
München,  MtlllerKtr.  62.        4.  *a.    K.  l'Jiilo. 

VwlKngerong  der  SchntzfHst. 

Kl.  Wk.  IS7 168.  Verstellbare  Kontakidr&ht- 
kreuxung  der  Oberleitung  elektri.icher  Bahnen 
U.R.W.  Union  RlrklricItitts-Or'tellKchaft, 
Berlin.   7.  6.  IM«),    t*.  1096.    13.  5.  ii3. 

Bl>  tt  IST  (lHi>.  Alikumniatorenzellenscbalter 
«.  a.  w.  Arthur  l,i>wlt,  Wien;  Vertr.:  ('. 
Oronert,  Pak-Anw.,  Berlin  SVi.6.  1  r,.  itHW. 
L.  74m.  ift.  r..  (ö. 

—  d.  ia«346u  Oiaafcheiben  (iu  »Wimahaiat'- 
ElekMitamMaktaeD  m,  •.  w.  J.  K  V  »lt,  Betlln, 
PililaadMMtr.  BO.  1.  &  IMm  V.  «la.  M.  B.  OB. 


VEREINSNACHRICNTEH. 


Slektroteohnisoiien  Vereine. 
OMMto  «•  i«a  IWMNtMtaiMliia  Tanfa  ifad  <li> 
niirtiiWiiiilli  Mla  X.«.  litaMliulito  »  m  iMUm.) 


V«r«iMTCfWMnilHiW  Mi  M.  WM  1M8. 

VorailMiidar: 
iDgMtenr  Enil  Haglo. 
1. 

SitsungaberlchL 
Tageaordnung. 

1.  Geschäftliche  Mitteilungen. 

:t.  BescMiiOfassang  über  da«  liii.labr<'  I9l>l  atalt- 
l-.n.li!iKl.'  2IV-jahrige  Stlflun^«reiit  de.->  Elektro- 
technischeD  Vcrrin»  ^nd  über  die  damit 
ra  Teiblndende  On  i.d.mg  etaer  St  eis  «na - 
Stepfaae-Gedeiiiiplutto. 

8.  Vettny  ^a  Baun  TeJefnyken-Ingenleui 
FeyeMbend:  .Ober  4«a  SdlMtaNecM«!)' 


Kvoteni  fttr  FenMpracfc-VemHteliuisaliiute> 

von  Strowger." 

Kleiner«  teehalaeke  MitteUungen. 

Elnweudunpen  f^ßen  die  5iitzti;ij.'Rliericbtc 
der  VerHanKrilnni:rn  vi'in  '.rh.  \|iril  ■  r.  und 
la.  Miii  er  wurden  nicht  gi  tnai.ht,  ilir  i'rnl«' 
koUe  gelten  somit  als  featgt-uti-lli 

AntrAg«  auf  Abstiiumuog  über  die  Aut- 
uahmo  der  in  dar  ApiilaUauf  AngaaMMeten 
lagen  alclit  vnr;  dte  unida  ABgeneUieteii  sind 
aomlt  ala  ^litgüodcr  in   den  Verein   nuf^i  • 

II  n<Min  liiungon  sind  eliigeguigen. 

Dsn  Vi  rac ichiiLA    1  lg  aur  EinaicktlialMie  ans 

und  i»l  hierunttr  altgednii-kt. 

Vur«ltzender:  Wir  kummen  alsdann  «u  dem 
iweiten  Teil  r.nerrrr  Tage»ordnun?,  niiH  inrnr 
aur  Bf'-M:liliii;(':i.*Hii:ii,'  iiber  einen  Anti  a^;  liv.s 
sUndes,  das  im.l«hr*>  I9M stAtitiDdeade  -iQ-ifthrige 
StUtoniafeak  daa  ElalctrttladiiiiiclMB  vereiiia 
dnreh  eine  FMer  sa  befeben. 

Ka  sind  im  lUlchstCD  Jnhrp  26  Jahre  ver- 
flossen, von  der  Gründang  des  Kleklrotcch- 
ulsrhen  Vereins  ab  gerechnet  •■•i  liegen  dann 
2.'»  Jiihn-  ili  r  LUigkeit  dej  \  i  r 'ii I  inter  uns. 
Uer  Vorstand  l»t  der  Ansicht,  duli  wir  die  Ver- 
pflieblMtf  babta,  dleeet  t^JßMg»  Baeielien 
onaeiea  T«r«tna  ftatDeb  su  bagMitn.  Diese 

Feier  «oll  weite  Kreise  uns  heranrufen, 
welche  ein  ItiU  rt  sM-  sj;  licr  F.ntwlckelung  des 
\'i'T<  in8  haben,  welche  Berührungen  haben  mit 
il<  n  i.'iiigen  Bestrebungen,  welche  der  Vorein 
auf  sein«  Fahne  geacbrieben  bat.  Um  *ciMk 
VaiaaaMitIngaB  wSidif  voi<i«i«iten  an  kennen, 
tat  aa  sotweadlif,  daS  wir  sehom  Jetai  einen 
hexlimnilen  Re.ichluß  fii».«eii,  ob  elfte  Ftler  ab- 
gehalten worfii  n  «nü  m\fr  itii'ht  tH  Mk  nicht 
libprseh^Ti  dpn  anwesend-Mi 

l(i-rr.-ii  Milv-lii-.Irr  \  i-n-.ii!.  s.ll.l  und 

der  Anwesenden  als  Gaste  hier  anwe^rnd  sind, 
so  werde  ich  die  Abstimmung  to  vomebmaii, 
diiG  ich,  nadidein  ieh  gefragt  haben  werde,  oh 
einer  dec  Henae  daa  Wort  xu  orgreifen  wünscht, 
aUdaBO  bMea  «erde,  diejenigen  Herren  Mil- 
■^Vfiinr.  welche  ^mem  liru  Hi  Achluli  des  Vui 
flt.\i'.df>  sind,  dif  Hand  zu  rihcben. 

U'ii  irage  suitiitraMt,  ob  jtitnaod  In  dieser 
Angelegenheit  das  Wort  sa  nehmen  wünscht. 

I>as  Ist  nicht  der  Fall.  Ich  schreite  infolge- 
desden  zu  der  vorher  be»elchnel«'n  Aboliinmung, 
bitte  also  diejenigen  Herren  .Mitglieder,  welche 
jfi'L'i  11  dli  .MiliiiItuuK  (dni-r  FeuTiUm'25-jäbrigen 
StifI'.in„'M(i-i'|M  Kin<i,  die  Itiiiiil  zu  erheben, 
Kb  im  keine  Stimme  dagegen;  wir  kttnnan  aUo 
den  Antrag  «U  efMHBmlf  lUlgeMimnen  be- 
trachten. 

Feract  ataht  ein  swetter  Antrag  dea  Vor- 
•tandea  aar  B«aeblaSfli«aiug  an,  aimllch  die 

Gründung  einer  SIemens-Stephan-Ge denk- 
platte. 

Der  Vorstand  glaubt  Im  .Sinne  de»  Verein-- 
2U  bandeln,  wenn  er  dii»  Andenke  n  di  i  j-Di^MM 
Mikuuer,  ofliuUdi  Dr.  Werner  von  Slenieu.-. 
nnd  Dr.  flaiatkk  v«b  Stepban,  welche  vor 
BJabrea  den  eraleBSlektrotecluiiicben Verein, 
der  in  T>euischtand  ins  Lehen  gerufen  wurili-, 
gegrfindet  haben,  dadurch  ehrt,  dal!  >  ]:i<< 
SIemens-Stephan-OedpRkplatte  )rf>*tlftet 
wird,  hj»  ist  eine  OrUfidnrii;s-.irt.uiid''  iiieder- 
geftcbrieben  worden,  die  alles  in  sich  znsammen- 
M»,  ved  weieiia  leb  ailr  «riBiibeB  ndabte.  nwes 
Tonnleaen.  Dleaelbe  lautet: 

Zum  dauernden  Geditehtnis  an  die 
Begründer  des  Klektrotechnlschen 
Vereins  und  »n  Ihre  p r  i Ci- n  Vurdlensle 
beschliellt  der  El  i  '<.  i  r  i  r  ■  ti  n  i  5cho  Ver- 
«in,  im  Jahre  liKM.   aUo    im  2&.  Jahre 

aalnea  Beatebene.  «in« 

Rlentena-Stepiian-Oedenkplatte 

SU  grUuden. 

Diene  l'latte,  in  inasniveni  Silber 
künstlerisch  auageführt,  boII  auf  einer 
.Seite  die  ßildniüse  und  die  Namen  der 
beiden  Männer  tragen,  ferner  eine 
Widmung,  den  Namen  dn«  BmpfAngera, 
sowie  dsH  Jahr  der  Verlelbnng,  anf- 
nebmen 

Diese  Gedenkplatio  soll,  von  einer 
Urkunde  tieglellel,  alle  fiSnr  .hxhn- 
einmal,  und  xwur  sum  ersi'  ii  '>!  ili:  im 
Tage  der  Feier  des  '£-jabrigeu  Ue.- 
atenena  des  FlektrotechnlHChcn  Ver- 
eine, an  MAnncr  vergeben  werden,  die 
aicb  am  dl«  Elektroteebalk  Im  all- 
geipeineii  oder  um  den  Elektrotach- 


iiiscben  Verein  im  bSKOuderen  hervor» 
ragend<>  Vrrilfi»??;»tp  erworben  hihen. 

Die  \' f  ij-'c  Ii  U  11^;    l.'!' »i:  h  il'il  I    iluf  V  nr- 

Krhiag  des  Vorstandes  durch  Vereins- 
beschlull  in  ordentlicher  Verelnaver- 
sainmlung.  Die  Namen  der  Inhaber 
der  Siemens  -  Stephan  -  äedenkplatte 
und  das  Vcrieihnngajabr  aollea  ImNti» 
gii<'di<r\ '  rxeiebnla  blator  den  Kamen 
der   Kh rr nmiiglieder   laufend  anfge- 

ftl  h  rt  «  rrd(>n. 

Will  icT:iii[ii!  f\  djesoui  Vorselil.ii.:i'  'Li\ 
Won  oehmen?  Do«  i«(  gi«bl  der  Fall.  Ich 
werde  diesen  Antrag  Ja  duaalbea  Weise  aur 
Abstimmung  bringen  wie  dm  erstAn  and  btile 
diejenigen  Herren  Mitglieder,  welche  gegen  die 
Gründung  der  Sicmens-Stephan-Gedenk- 
I'Iattr  sind,  diu  Il.iiid  Jtu  erlifdisn.  —  Auck 
dlt-M-r    .ViUrx^-    iU's    \'(irNtll[irii-H    darf    als  ein* 

»limmig  angenommen  beiseicbnet  werdeiL 

Ich  möchte  alsdann,  da  wir  heul«  die  leMI« 
Sllziiug  In  der  ersten  Periode  de«  Jabiea  1908 
abhalten,  mitteilen,  was  im  wesentUeben  «leb 
zugetragen  hat,  gewlnsennalien  hinter  den 
KulisM'ii  itiT  iirdentlichen  ViT^iniimlMnpen 

Ii  Ii  biTicI  ce  das  Beste  zuerst  und  iidli-  inir,, 
diü  am  17.  ü.  .M.  In  Turin  elu  i^'crruri-i'eokmul 
rnütilllt  worden  ist.  Ks  ist  uns  seineneit  davon 
Kenntnis  gegeben  worden  und  wir  sind  su 
dieser  Feierlichkeit  auch  eingeladen  worden. 
Ich  liabe  im  Namen  des  Vorstandes  ein  Tele- 
gramm  »n  das  Präsidium  des  ('nmttt'A  ^i  Inneren 
lassen  und  unsere  QIUckwünS<'hi'  7nr  l.rrirhlnng 
des  Denkmal«  für  den  berühmten  l  orsciier  aua- 
|{^.>sprochen. 

Ferner  möchte  ich  mitteilen,  daß  die  Art 
und  Weise,  wie  der  Voiataad  gaglaabt  hat  den 
Sitzungen  neue  Nahmng  saflihren  au  kSeneo, 
und  z'K^T  lii'MindiTs  rtin  DiiCorhalb  des  Kri'ises 
dr-r  \  iTr'iii-iiiit^liriloi  ö[i_di*'iid*?n  Herren,  durch 
Kialiiduiij:  zu  dvti  .Sitxunt,-i'n,  daß  dieae  Art  der 
Beletiiiii^'  i'in  M-tir  ln'rvi.>rr;qicrndi'»  Entgegen- 
kommen nicht  gefunden  hat.  iin  wird  Infolge- 
dessen fär  dl«  Zakeaft  da»  wagblatbe«,  und 
wir  werden  e«  den  Herren  fiberiaMaa  ndawD, 
dii'  einfachen  Anseigen,  wie  sie  ja  schon  Immer 
.III  die  Mitglieder  gelangt  sind,  zu  benutzen. 
NichtKdestuwenigrr  ist  ein  reger  Bcaucta  ua serer 
Sitzungen,  auf  den  der  grältte  Weit  Stt  kc^a 
Ist,  wie  ich  hoff«^  au  erwarte«, 

Ferner  teile  lek  mit,  daA  baaebleiaan  ww 
den  Ist,  den  Teianeb  an  raaehea.  Im  Rabmen 
des  Verein»  eine  Centrale  ta  ernchteo,  zum 
l^werke,  genaue  laufende  AufiteichDnngea  über 
den  Verlauf  von  Bllixsphlü^r-n  zu  sammeln.  iCa 
Ist  auf  andere  Wel»i'  di-r  Ki^i  iLirt  des  Ver^ 
lauf««  von  BUtast'hlllgen  nicht  zu  folgen  und 
aueb  dem  Scknto  gegen  die  BUtagaftkr  akhl 
wob!  betasakonunen.  Die  VerelMluaae  bat  Ihre 
Milliülfe  dazu  eben  fall»  bereit  gestellt,  um  solche 
Arbeiten  entsprechend  honorieren  zu  können 
Dil-  vorbereitenden  Sebrilt«  «Ind  getan,  und  es 

i^-t    An^kithl    \nrh.*irnil.*ri,    dill.  liftOglich  hcln 

wird,  im  Kähmen  des  Vereins  eine  ««lobe 
t'eutraliteUe  m  enlabwn  uad  mit  gaalim 
Nutzen  Mr  die  Gesatntbtft  am  Leben  an  er- 

h:i!ton. 

Fenier  ist  be«rhlo»sen,  eine  Arbeit,  welche 
bereits  erheblieh  gefördert  Ist,  nKmIich  eine  Ver- 
einbarung über  die  Formehtelehen,  In  unserem 
Vereto  welter  su  bearbeiten;  swaralebt  «a  noch 
aaa,  ob  daa  auf  intamatinnaJer  Baaia  edai  sn- 
nüeluit  beichrlnkt  auf  da«  DeirtMha  Beiitb,  awa> 
geführt  werden  .soll.  JedenlMU  wM  itt  der 
uAcbsten  '/A^it  in  dieaer  Riebtiug  weiter  Ibrt- 
geschrilteu  wcrd.  ii 

Besonder«  iTln-nlii  Ii  i-i  i-:.,  dull  der  Tech- 
niai»he  Auiachuli  die  Absicht  hat,  in  einer  aulter- 
eidanHiiibaa  Bltsoag,  weiche  noch  Im  Laad»  de« 
nldiaten  Monats  »tattflnden  wird,  «ich  darftber 
schlüssig  zu  maeheo,  ob  nnd  welche  Preisatif- 
gaben  für  die  nAchste  Zeit  gestellt  werden 
s'illf-n.  Dil!  ftidiw^t^riei»  Auf;»ahe,  TiicmütJi  lu 
tirdi'u,  widriic  jiTtTiuii*  lir-iMnu'hd  *:iid  und  i'inc^r 
i.o»uug  gewissermalten  zug&agig  sind,  wird 
den  Technischen  Aiiaschuß  in  RÄlde  lieschHf- 
tlgen.  Fjt  winl  in  der  .ETZ*  zeitig  bekannt  ge- 
macht werden,  welchen  Verlauf  diese  Arltelloa 
geuninmeo  haben  werden. 

Fi^rriiT  Tiiri.'Vti-  tf  ?i  mittidli"!!,  '\:t<i  ■.  r  "itiiperer 
/.fi:  h*^.l'-hlüfiSiMi  >*  ■:/riii'il  Ist,  Ulr  du   .c.'l"/.'  i-l-ili  ns 

uuiK'reo  Vereins  ein  Namen-  und  .^aiiiregister 
aufzustellen,  welches  bereits  in  der  Arbeit  »ich 
belindei  und  demnächst  lu  Uruck  gegeb<?u  wer- 
den ooll,  anm  Toll  oogar  aelien  gcdniekt  iai. 
Iii  Int  daa  «in  waitvoUae  Kacbicblagewerk  Ar 
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diejenigen,  mM»  la  4to  V«rgaug«iili«it  d«r 
Uleniiur  hlnaliwtelCMi  woUeii  oder  tkh  ««hiMU 
tbar  dM  «Mmrichtm  wollta,  wh  Mchlmwi  tet 

Hierauf  hielt  Herr  Teloirriipheitlng«Diettr 
Feyerabend  aelnt>a  angekändl^ten  Vortrai; 
.über  da«  Selbitaii8chhillj<ritt)>m  für  Fvmsprtch- 
rcrmittelnDgBJtmt« r  vnn  StrowK<>r''  und  fern^'r 
machte  Herr  OberiD|;eri)ear  Dr.  Benischkc 
eine  kleine  technische  Mlttellnng  Uber  ,Hocb- 
•paoDungaölachalter*.  Ulena  machte  Herr 
Bii(ifnuigM)tt  Dr.  C  L.  W«b«r  «ial««  K« 
nmttiigBB,  mldw  Yvm  VoitraiwidaB  «rwidert 
wurden. 

Der  Vortrag  und  tci-hnlachc  Mitteilung  nebst 
DinknsaioD  werden  in  einem  «pkteren  Hefte  der 
.ETZ*  aum  Abdruck  kommen. 

Der  VfirfitZfndo  si-htcilS  die  Vcisaiiiinlutip 
mit  deiji  Wiinsiiif  Mr  dir  Mitj;lii-il(_T,  diiLi  dir' 
beginnenden  Ki>riei»  ihnen  Erholniig  btingun 
mögen. 

Ntchate  Sitsnng: 

DiMuU«,  dn  n.  OkbAtw  IMB. 
Na«Io,  Slro«ktr, 
YonlModur.  S^MMIknr. 


n. 

Ml»tll«4trT*rsal«halt. 

A.  AoMMMfea  «■  Bm^ 

im,  Oumllch,  BL  Dr,  FkotaMK  llltgll«d 
der  PbyadullMli-TaebiilNbw  Relato- 
anatalt 

1679.  Weiake,  Paal.  Elektroingenieur. 
iWOk  EeichoDba«k,  PmL  iBgentoar. 
IWL  HMattttaiTt  Mwc  IngcnieiHv 


ra. 

Tortrig«  und  Beaprechnn^en. 

I  l>er  OaavfaMaokiaen  fiir  clektriitclie  Betriebe 
IßmuH  LM(fl)L 

Vortrag,  gabaMaa  in  der  SlMog  d«e  SUktM- 
technlBclieit  Twebw  am  98.  Jaaaar  MOS  na 

9r,  tnytmg,  Chemnitz 

M.  U.!  Wli  vir  liiidero  IndiiUrlezweige, 
HO  beßud<M  «irh  üur  >^4*lt  auch  die  elektrotech- 
nische IndnMrio  in  einer  ungünstigoii  l>age, 
di<^  gebieterliK-h  darauf  hinweist,  durch  Uerab- 
■etzaag  *m  A—nliallimB»  und  Betriehikoaten 
an  den  fem  Wimagmtg  elektrlMher  Rnergie 
dienenden  Haachiuen  lelatungs-  und  konkurrenz- 
nbiger  zu  worden. 

Als  Mot<')rp»  knifttTipn  fi\r  ^röSere  elcktrlsthf 
Centralen  zuiuciMt  nur  I  iiiinpfnuiscblnrn  in 
Betracht.  Üie  mltu^U  licraelben  entwlck^lu- 
mechanische  Arbeit  kann,  wie  binUlnglicb  be- 
kannt l«t,  mit  um  80  geringere»  Kosten  «rxeugt 
werden,  je  höher  die  Kesselipannang,  die  Tem- 
peratur de«  Dampfe«  und  ferner  die  Gexchwin- 
digkelt  gp'.*alill  wird,  iJiit  d.T  (iii'.ir  M:iM-liineo 
betrieben  werdi  n 

Wa«  xunOditt  die  Ke«»«i»paaiiuii„'  .<itilie- 
langt,  Bo  ist  man  damit  im  Laufe  dt  i  .lubre 
immer  höher  gegaagen  und  hat  hier  die  wirt- 
eehalWIeba  Grame  baratta  enelebt  Naeb  Er- 
kenntDlt  de*  EänfloMea  dar  lanankondanMtton 
de*  Dampfe«  in  den  Tyllndern  wurde  da«  Teui- 
peraturgef&lle  geteilt,  und  auch  hier  ist  man 
beraiia  aa  der  Oteose  der  WlitaehaftUebkeit 
aafebwit  llaa  bat  dann,  um  welteie  Biapar- 


M.  11.  Jini  1MB. 


selchoet  werdan,  wenntchon  er  enilaatet  aad 

daher  nur  noch  geringen  Abnulxungen  in  den 
Oleltflilcben  auBgesetxt  iitt  Keine  Anwendung; 
kmn  ifilnrh  von  dem  Augenblick  in  Frage,  ala 
v.i.Kii  Ulis  'iruiiilen  der  WirtochafUlchkeSi  >;<-- 
i6«uijK«a  war,  die  Cborhittung  de«  Arbeits 
dampfe«  immer  welter  zu  treiben.  Für  der- 
artige l'allo  eignet  sich  als  Steuerorgan  aju 
HocfadrHckeyltader  nur  noch  daa  VauHl,  daa 
weder  eine  gleitende  Bewegung  ananthrt  — 
demnach  hieraus  folgenden  Abnalzun);en  über- 
haupt nicht  aUKgetetxt  Ut  ,  noch  dnn-h  etwaigr<' 
\Vftrmeil<>hntififrt*n  den  dampfdiehfi»"!  Ai>9>cbluU 
»einer  Sii/.'lUclirri  l'rliiiiilni. 

K*  «ttllh  ii  (leoli.tlh  Uberall  da,  wo  es  aui 
möglichste  Dampfökonomie  ankommt,  Ventil- 
steuerungen  angeordnet  werden,  da  dle«e  — 
eiuracbüte  Bauart  und  zuverlSssiges  Arbeiten 
vürausgeactst  —  den  Schieberstenerungi-n  aacb 
des  geringeren  KrafUiedarfes  und  der  leichteren 
{{egelung  wegen  überlegen  sind. 

Die  VenlilxtfisnrniigiTi  haben  jedoch  bislier 
nur  bei  drn  i^ioUrn  liegenden  Dampf- 
maachinen  eiuv  aus^e dehnt«  Aswendttug  er- 
fahren. Bei  den  steheudea  DaBpAaaaaMaaB, 
die  wegen  ihre«  geringen  AnfMaUnngartamca 
eine  billige  Anlage  ermöglichen  UDd  detluüb  la 
Deutschland  far  elektrotechnische  Zweck«  biaAft 
gebaut  werden,  ist  die  Ventilsteuerung  iliif^riron 
nur  XuBerat  selten  anzutreRen. 

Die»  hat  «einen  Grund  d.irin.  ds'J  die 
herigen  Ventilstcucr>i:)f;rri  wr^en  ihrer  kiMn- 
pUclerteu  Bauart  und  der  bei  der  li^'wvguni; 
urer  EinaelteUa  anftcatandaa  Haasenwlrkungaa 
—  bei  aailKaoidan  Venllleieneningen  necb 
wegen  der  erhöhten  Aufsatzp^'.ehwiiidifrlcn 
Ihrer  steuernden  Kittchen  —  sieb  z-jun;ijl  ii;clit 
für  Maaohlnea  lalt  haben  Uindrebwuftaablen 
eignen. 


B-  Anmeldungen  von  außerhalb. 

HH*.  Schill Idt,  Alberto.  Ingenieur.  Il;tiiiUurg 
dfM.  Projekticrunga-  und  I'rüfungnan- 

«talt  fiir  elektri«che  .Anlagen  M. 

SIttenfftld  &  I.,  Lew.  Nilrrdierj: 

im  Wiaaenborn,  Morits.  Iiirektor  der  Stral- 

O.  m.  b.  H. 


4«.  Kaataer,  AdaV.  BafrMMntantdarOatBr- 
nieblacban  SchuekaH-Wediak  Lern- 
baaf. 

MM.  WIlllamaoB,  A.  Sydney. 

MH.  Solterer,  Adolf.  Mechaniker,  fiarajewo. 
MC  Descbamp«,  EtnU.    Caad.  r«r,  electr. 


1.  den  geattttigten  Waaserdampf 
tbaiUhrt.  ~ 


Oer  ftberbitata 
aber  beaonder«  An- 
Steaerang  dea  Uoeh- 
dienaaden 


ni^.-e  ü,-.l  er/ietri 
mehr  fder  weiii^'-or 
I>:ilupl'  vileiAüaiupO 

fordenweeA  aa  die 
druckejSadara  der  ~ 

\ls  i>i;i]i  duz'i  Überging,  immer  höhere 
Ke8«eUpaauuugvn  einauriHirrn,  war  m.tn  sce- 
zwuni^en,  die  bisher  zur  Siinen.n^-  l)eiri;il;e 
ausachlielSlicb  rerwendeton  Flncbschicbcr  wegen 
dar  grataa  epeaMaebea  Fraaaaagaa  ihiar  Gleit* 
fliehen,  die  verMUtnlainJiNg  schnelle  Abnatann- 

(•fn  denselben  und  drnizul'Migo  üetriebsstörun- 
:i   herbeifUhriei;,   durch  Kollienschleber  zu 
ersetzen,  <?der  :ih,  r,  um  die  Ueibany  der  Flaeh- 
schiebcr   1  ri  'lüuludeni,  EntlaatuagBVMTleb 

tungen  aii/.uljrniL'eii, 

I, etilen  In  ^itz.'ii  euieh  luidir  i'dcr  Weniger 
zwell'cihnnen  Werl  und  auch  der  Knlbenacbiebet 


Bietat  ria  ala 


Ks  fehlte  biAher  oium  zuverUaaigen 
VoatUalaaiarung  für  rtobende  Da  ' 
und  man  war  gezwungen,  snlcba 
nach  wie  var  mit  Kchiebersleaentngen  i 
rüsten,  die  allardIngK  auch  hohe  Umlanfkahlea 
ge.st.i'ten  —  man  t>ra«iel>t  nur  sn  die  Maschinen 
für  reir|iediilj.>"t,.  und  1  nipedokreuter  ^ii  den- 
ke«, dio  !i»r  I/Ci»tungeii  v.in  .vx».!  I>i*  UKMi  l'S,. 
mit  .'iOl)  bia  -ICIO  V.  p.  M  l^iufe»  ,  in  denen  je- 
doch die  Vorteile  des  überhitzten  Usrnpfcs  oicbl 
in  den  Maße  wie  in  MaacUnea  aill  VenlU- 
fltenemngen  ausgenutzt  werden  knnnen. 

In  der  Lentz-Sleucrung  uun,  die  ich  die 
Ehre  habe,  Ihnen  an  Hund  von  Ausfitiirungen 
der  Maschlnenbau-.V.-G.  vorm.  l'h  Swi- 
derski  in  Leipzig  vorführen  zu  dUrl'en.  ist  eine 
Vi-iitiixteiierung  gefunden,  die  »ich  durch  eine 
überauH  groUe  Kiuraehhcit  der  k'>I)^tr  ikliven 
Durchbildung  und  durch  ein«-  erhebliche  Vor- 
mladeraaa  ttor  bewegten  Massen,  andena  daa- 
aftlgaa  Staaariingen  gegenüber,  aua 
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Die  TollatAttdl|f  gerkaschlos  srbcitende,  auf  drn 
Kr^Utor  nur  einon  prriiitri'ii  Riiokdrurk  im- 
libende  Kteueran^  i-t  l  ir  rinlaufzahlcii  der 
Mwhine  M»  lu  3<»  in  ilt-r  Miniitf  und  iiRiiir 
l^peignet,  während  von  den  ■onscif^cn  Vcntil- 
M<u«rang«D  die  beluuuit«»t«n  und  geeignuUteu 
teMlbm  h»ahi«0H  Mt  m  IM  U.  p.  M.  ud  da 
Mr  noch  mit  Tonlebt  mid  HUi*  Twwandct 
■■idwi  kOnnen. 

DI«  liedi'utang  der  I^ontx-Steueraog  geht 
«na  der  «elt  l>»;i8  iTlainrli  n  i;r<>L!<'n  Vt^rhri-itunir 
<kT»rll>VD  hprvt.r.  IXw  piMiuit.'  Niiniialk'istutij,' 
der  bU  jetsx  grhauu-n  LodU  Manchiofn  bctmift 
über  125  (X«i  l>S. 

l'ig.  '12  und  23  loiKen  dl«  Ltiita-Steuurung 
an  einer  I  leitenden  UampfiiMMOhlM. 

Die  Einlnitrentilc  a  werden  durah  die  vom 
Kpplpr  bociiifluUt»"!!  Iri«>'n  Kucentor  h,  ihr  Au»- 
l.ilivfnllli-  .  rhirch  dii'  fi  stcn  Kxcenter  il  be- 
wehrt- Dip  V'tMitilt^  »ind  I)<i|i|>iili(itxv«nlile.  Jedee 
KiiiliiUvcntil  btngt  an  einer  mit  tjuerrillen  ver- 
tehenea  Spindel  c,  die  ohne  itthülfonklune  von 


((bmUcm  NäeWaliM  dl«  IMIraiif 

tn  einer  Bachae  geftthrt  nod  abgedichtet  wlrd^ 
die  mit  «Ineni  mittleren  Hohlraum  rcrvehen  ist. 
Damit  aich  die  Spindel  illxThaupt  nirht  In  dor 
Führuti(r  reibt  und  bei  un^riiicher  Wärme 
dehnunt;  der  Spindel  und  Filbning  «in  Krst- 
Mtaen  der  ersteren  bzw.  ein  Hänt^enblelben  des 
TeniUs*  ▼ennleden  wird,  iat  aio  gleich  von 
trontoraiii  «icht  ttnM^  anainm  ItItrM  in  dl« 
ramme  «big«|wtt>  Avf  brar  «tana  Salto 
MMel  die  Fülirang  einen  BeUUler,  der  etet*  mit 
<M  genUU  Iat  Uieaea  wird  beim  Verachieben 
dir  Spindel  nach  unten  mltKvrlai>cn,  wodurch 
•irr  in  dpr  oberen  Ualfle  der  BUchse  sich  be- 
wegende Teil  deraelben  grachmiert  wird.  Üaa 
MÜMltfiMige  Ol,  sowie  da«  von  Ventllraum 
IM  dmhdringend«  Oemlscb  von  Uampf;  Wasser 
■■4  Ol  Bammelt  «Ich  Im  mlttlena  Hohlräume 
darBAchae  ao,  von  wo  ana  ea  dann  den  in  der 
unteren  U&lfte  deraelben  sich  bewegenden  Teil 
i  r  Spindel  kühlt,  achulert  und  abdichtet, 
wihrcnd  dor  Obenehaailg«  T«U  dlMM  Q«- 


flcll. 


i  aia  B«kr  abgelaltot  und  nm 
gtbnwlit  wird,  daC  die  Meng«  atllndi^ 
rerden  kann  {U.  K.-P.  No.  lOftWH). 
Die  Spindpi  ist  mit  ihrem  oberen  Knde  in 
dlt  ii.it  ririi-ni  wrtlkalen  Schliti  vl^n<l'^lrn<•  und 
in  iliT  cbcnfsll»  geschlitzten  I.atfrnc  ;  g'i'fubr- 
KD  Verlängerung /;  ilii-  n  th  :iiitti  Ih  liia  iJnlzena 
i»  die  üolle  A  trägt,  einge«chrMntit.  i 'lifn  bildet 
4ie  Ijatome  tüm  OahlllM  für  die  Srbrauben- 
fedcr  iE,  dl«  tlek  «ImIMIU  g«gcn  /',  andenr 

Die  Steuerung  der  EinlalIrcntUe  erfolgt  In 
'  iafichster  Welse  durch  je  «Inen  Im  Schills  der 
Ijttrne  und  der  .Spindi'lverlllnRerunjr  schwln- 
ii'iJilen,  üiittfl-s  ilc»  /..-»[ifi'ng  ii  In  ili-r  orsli-rcn 
MeHigtcn  Daumenhebei  i>  (h.  auch  Fig.  24i, 
'mm  BUMaittg«  EriiöhuDg  während  der 
Aibeltiperiod«  de*  Ventile«  beständig  gegen 
<iie  in  der  BOchio  f  der  spladal  f  ^■CMt» 
Mlle  k  drttckt  nnd  ao  gefonnt  Ut^  du  rin 
Khaeller,  lanflcr  und  zwahglHuflger  Schiaß  dei 
ElalaOorganea  ermöglicht  wird.  Am  Zapfen  p 
Qtettachnhe«   o   greift   die  Excenter- 


BfhnfK  Krxii'lung  verachledcner  Füllung»- 
griide  wird  das  Kinlalirxcpnter  von  (»inem  Flach- 
regler  (üauart  l.entx;  ctil-pr«  rhi'nd  »'ingc^tcllt 

Mit  der  Steuerm-ollc  int  ein  üli»ltklota  r 
(s.  auch  Kig.  '26  und  -JG)  fest  verbunden,  auf 
den  daa  mit  swei  zueinander  senkrecht  »tcben- 
den  SakUlHB  veraeheno  Einlallexcenter  6  äuf- 
gcsteAt  M.  Dieses  kann  durch  den  Aber  den 
Bolzen  //  greifenden  Stein  (!  vom  Achoenregler 
aus  derart  verschoben  werden,  daU  sich  Kicen- 
»ricltiit  und  Voreilwiukcl,  je  n.'ich  der  Belastung 
il.  r  .Miischin«,  gl<'lcb»c'ili)f  vi'r*ii<li'rn. 

Da  Im  Au(;eublick  der  Ventilöflnung,  iu  dem 
dio  giUtoa  Widanttod*  tn  AbwwlBdaa  «ind, 


die  KxconterstaiiKi-  </  A(>ukrecht  aum 
•teht,  so  wird  die  Kückwiikong  der 
TOD  dlesoai  aaJIftDMHMB  vm' 
den  Regnlator  nlelit  liiinliifln—n 

Die  Steuerung  der  AoilalifMlile  erfolgt  In 
gleicher  Weiae,  wie  oben  eiHalH^  nur  mit  dem 
Uslonchtode»  dal  die  BaMgngMbMtncnBg 


Emenler  darSteaMweR»  ■bgaMto* 


Dia  Steoerang  arbeitet  auch  bei  dan  bBeh- 

sten  Tourenaahlen  der  Maschine  genau  und 
vollständig  geräuschlos,  da  die  Federspannungen 
»«  bemessen  wcrilin  können,  dnü  die  Kolle 
während  di>r  Vt'ui.[lii  «  ..  j^uii^  in  stitiidi^cr  Iti- 
rührung  mit  dem  Daumcnhobol  bleibt  und  den- 


Mf  ffcdaa  Dn^a  Mf  den- 
selben aiugeBbt  irardea.  Es  M  (roSem 

Vorteil,  das  sich  bei  der  EinflwhheK  der 
Steuerung  die  Kraft-  und  Geachwlodlgkeilaver- 
hältniase  deraelben  recbnerincb  genau  heatimmcn 
lassen. 

Flg.  27  und  28  zeigiMi  die  Vcntilcrhchungf-n 
einer  bekannten  zwant;IUu)ifC('i'  \  i'ntiNtcui'rung 
mit  WäJzhebeln  uu<l  dii'jonijfcn  der  Lcntz- 
Stenerung.  K»  l»t  crslrlitllch,  dal!  letzten',  nli- 
wohl  sio  —  iasbesondoro  bei  den  kleinen 
FiUucaa  —  noab  «chärfer  abaobHadt»  aia  wie 
die«  txm  Tig,  91  hervorgeht,  daa  Vontil  nueh 
und  nur  so  hoch  wie  ununigängllrh  nßtig  Ist, 
erbebt,  während  die  WäJzhebclatouerung,  um 
«nnähernd  gleich«  PiUclalon  su  «(geben,  dM 
Vflnm  hadaatend  1tberbeb«ii  aalk  wa 


größeren  Arbeitsaufwand  und  eine  Verg 
der  an  und  (Ur  «leb  h«l  aolcbMi  T 
mannigfaltigeiaai  «ad  HkhlnU« 

vcrurnacitt 

Bekanntlich  wird  bei  DampfmaschinaB  dto 
Itcgelinäßlgkolt  der  Dampfvertoiluog  dUMb  dto 
Bodliehkatt  dar  SebmbataasvnMaf«  ufliiaMf 
bealnfloM  mdswar  InSeit  aidi  daa  daiiit,  dal 

die  Füllungen  an  der  Deckel-  und  KarbelaeUa 
de*  Cylinders  ungleich  ausfallen.  Dies  wQrda 
an  und  fVir  »leb  iii<  ht  viel  zu  bedeuten  haben, 
"iTin  il:uuit  nirlit  noch  ein  anderer,  insbeson- 
dere fUr  elektrische  Betriebe  »chwerwiegender 
Vbelitand  verbunden  wtre,  nimlich  der,  daS 
dl«  Maaehine  beim  L«eilaar  nicht  absolute 
NulUBlIung  anfWeltt,  «ondem  «Ine  (YUnder- 
seite,  «ach  bei  Tollständiger  Entlastung,  noch 
einen  geringen  FüllungNgrad  erhält,  der  oftmals 
irenii^,  um  die  Maschine  zum  Durchgehen  au 
brinjfen,  während  die  .tnilere  f  vllnderselte  voll- 
ständigi.^  .'VbsptTruni^  <Wa  I  :;ti:ij  fi'^i  ;\ur^vi  i..t 
Bei  der  Leotx-Stcuerung  lälit  «icJi  auf  die 


Ahneaau^  dca  einen  IbceoBtora,  aar  MMan 

Cylinderseiten  pleiche  Fällung,  also  anch  beim 
I^rlaur  ))iiii<  r«(-!ts  iibsolutc  Nullfullttng  er- 
reichen. Zu  den-.  Zw.tU.'  sind,  wie  aus  der 
»i'heinatiichen  Ahbihiuii t  v'  ^1  li'Tvurf,'ebt, 
die  Winkel,  welche  die  ?'lnlaltexcent«r  der  bei- 
den Cyiinderseiten  mit  der  betreffenden  Kurbcl- 
lage  einschlieaea,  nicht  gleich  groß,  -sondeni  es 
tat  deijonig«  fir  dto  »Kwihalialto*  grStor,  als 
wie  fBr  die  .DaekalaalM*.  DacngeniS  arat 
anch  das  betrefiende  Exeenter  die  Centrallinia 
(Oanungalinie)  einmal  früher  nnd  einmal  später 
überschreiten,  damit  dl<>  Venilliiffuung  während 
de»  dew  Jtugehiirijren  Winkel  ontaprechendea 
gleichgroßen,  vom  Flxcenter  au  dnrchlaofendeo 
Winkels  «rfelgt.  Da  aich,  wenn  daa  Bioealer 
auf  „VortiaatrOmnng'  «teht,  dl«  VerseUebnng«- 
linii-  de«  Excentersmlttelpnnktea  mit  der  Ceo- 
trallinie  deckt,  SO  ist  nur  ndtlg,  durch  ent- 
sprcchende  Bemessung  des  »enlsrechten  Ab- 
ftliinilei*  Vinn  .Steuerwelleiiinlltel  ilie  I 'eotrallinie 

diertni  n\  nähern,  um  den  aötigea  Unterschied 
7ur  i::rri"''hung  baManalto  gtolnbar 

zu  erhalten. 


Zur  Kegelung  der  Dampfve 
ein  auf  der  Steuerwello  sllaender 


reifer,  dessen  Schema  in  FIff.SV  dargestellt  M, 

dem  )   "  "  ~ 
befestigten  Pendeltrtger  A, 


Der  Kegler  besteht  ans  i 


1  auf  dar  Walle 


Bolzen  D  die  Pendelgewicht«  C  drehbar  b«- 

festlgt  nlnd.  Letztere  sind  mittels  der  Schließen 
I>  mit  dein  auf  die  Welle  lose  aufgeachohenen 
.Schwunjfring  /,"  gelenkig  verbunden.  Dem 
dun  b  die  Pendellllehkräfle  entwickelten,  eine 
Verdrehung  des  Scbwungringes  anstrebenden 
DrabaionaBto  wirkt  das  durch  dl«  Spannnng 
einer  krelalBrmigen  Biegungsfeder  J  eraeugt« 
statische  Moment  entgegen.  Dio  Feder  Iat 
elnerselta  an  dem  Schwungrlnf^-,  andererseita 
an  dem  auf  <!er  Welle  aitKi-nden  l'endeltrÄprr 
llt'feHl:,..'! .  .^i''  l>eö]lÄt  ^e',,'('rinln'r  i}i-n  übl)ch**n 
cylindrisclicn  TttrHionht'tMierii  uianni^fiiche  \'»»r- 
teile.  V<tr  allein  bedingt  die  eltitac-lie  Form 
dieser  Feder  eine  leklilo  Herstellung':  dann 
biMabt  ato  «anif  Flaia,  tat  central  aufgehängt 
und  lUtt  Iroiadan  die  Anbringung  de«  Regtera 
auf  einer  durcbg<ehenden  Welle  zu  Weiter  iat 
das  Material  viel  gOnsÜKer  beansprucht  und 
der  awar  nnr  gering«  Einfluß  der  Federflieh- 
ki«Ae  tolehtor  and  gaaaaer  >b  «raiilMiB.  Wto 
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•IkKlfir  erlAiit^rt  wird,  laüt  sich  die  Feder  durch 
Aufkieheo  sehr  leicht  nacliHpannen  und  Ihre 
freie  Ijitif^e  diircli  Alidecken  leirht  verlndoro, 
wu  den  Vorteil  bat,  daU  der  KeKuliil«^  hei  der 
MonlAgc  leirhl  xu  adju»tler«a  ist  und  dal2  die 
ITnilaafkahl  mit  Hülfe  einfacher  Varitehrungen 
wAhrend  dl^K  OanKva  der  M«8<'hlne  verAiiderl 
werden  kann. 

I>ie  Wirkunffswcise  die»CK  Keglers  l»ttt  »Ich 
an  dem  Vig.  •£}  ersU-hllii-hen  Schema  vorfiil(ten. 

Im  Kuhczti Stande  der  Maschine  sind 
die  Pendel  gxut  zusamuicnKvklappl  und  der 
Schwun(;rin};  beHndet  sich  in  »einer  vordersten 

Beim  Anlassen  der  Maschine  wird  der 
lleharruni^ürin);  durch  die  Feder  solange  mit- 
{fcnommon,  bis  bei  xunehmendcr  Drchgoschwin- 


Vig.  M>  und  31  veranschaulichen  die  Kon- 
struktion eines  solchen  Keilers  für  iiotfcnde 
Maschinen  im  Schnitt  und  in  der  Ansicht  von 
links  bei  ah^nnninieneni,  linksAeitig  ange- 
brachtem  Deckel 

Der  Schwnngn'nK  ist  durch  einen  Deckel 
t'  (ceschloHsen  und  helderseits  mit  halsarligen 
VcrlKngernng'en  K  verseben,  ilie  an  den  Kn<len 
xu  Scheiben  aii«}(ehildet  »Ind.  I.etstere  tragen 
Je  einen  von  Steinen  umBchlassenen  Kölzen 
//,  der  in  den  Schlitz  dos  bctrefl'cnden  Kinlalt- 
exventer«  greift  und  damit  in  einfachster  Weise 
die  Verdrehung  des  Schwunj^ringes  A'  in  eine 
Verschiebung  des  Einlaßexcenter«  umsetzt. 

Der  Tritgheltsring,  an  dem  die  Feder  ./ 
unmittelbar  angreift,  ist  so  ausgebildet,  dulS 
letxtere  in  eine  besondere,  mit  dem  Deckel  /. 


nt-JO. 

digkeit  die  Pendel  ausfliegen  l>ii'  Feder  wird 
dann  gespannt,  der  Rehnrrungsring,  der  ben-its 
die  Geschwindigkeit  der  Maschine  angenommen 
hat,  zurückgezogen  und  die  Steuerung  auf  die 
entsprechende  Füllung  eingestellt- 

Ist  die  von  der  Maschine  entwickelte  Arbeit 
^elch  der  von  ihr  abgegebenen,  so  halten  die 
Pendelfliehkrktte  der  Feder» paiinung  das  Gleich- 
gewicht; der  TrAgheitsrlng  bAngt  frei  zwischen 


geschlossenen  Kammer  zu  liegen  kommt,  wo- 
mit das  Auswechseln  der  Feder  ungemein  er- 
leichtert wird,  l'm  die  Feder  nachspannen  zu 
können,  ist  sie  mit  dem  anderen  Knde  nicht 
unmittelbar  an  dem  Pendeitriger  .1,  sondern 
an  einem  auf  dessen  Nabe  verHtellbaren  Anue 
.1/  befestigt,  der  durch  eine  Schraube  in  seiner 
gewünschten  I,age  festgeklemmt  werden  kann. 
Um  die  Feder  behufs  Verstellung  der  Touren- 


der  Feder  und  den  Pendeln  und  macht  die 
Orohbawegiingen  der  Stenerwelle  mit. 

Will  aber  bei  einer  Mehrbelastung  der  Ma 
schine  dl«  Ge»ch windigkeit  deraelben  abnehmen, 
so  eilt  die  Kingmasse  infoige  ihrer  Tritgbeit  vor, 
veranlaßt  im  Vereine  mit  der  tangential  wir- 
kenden Massenträgheit  der  i'endel  ein  Zu- 
Mimmenxieben  derselben  und  stellt  eine  grötiere 
Füllung  ein. 

Bei  einer  Kntlastung  der  .Maschine  tritt 
der  gleiche  Vorgang  in  umgekehrtem  Sinne 
auf;  der  King  bleibt  surück,  die  Pendel  Hlegen 
aus,  die  Feder  erlitit  «Ine  .Spannungszunahme 
und  die  Füllung  wird  verringert. 

Dieser  Kegler  besitzt,  da  er  schon  dann  zu 
verstellen  beginnt,  wenn  eine  Geschwindigkelta- 
Kndvrung  erst  angestrebt  und  nicht  erst  dann, 
wenn  dieselbe  schon  vullzogen  ist  wie  letz- 
tere» bei  den  gewöhnlichen  Achseureglern  der 
Fall  ist  ,  fast  gar  keine  rnompfindlichkuit: 
da  ferner  die  Regulierung  schon  In  verschwin- 
dend knraer  Zeit  vollendet  Ist,  so  bleibt  der 
Maschine  viel  lu  wenig  Zeil,  um  ihre  Massen 
zu  beiii'hleunigen  sie  wird  daher  eine  ftalierst 
gleichfurmlge  Uewegung  ausführen. 


nt.  -SS. 


zahl  z  K.  r\ir  das  l'arallelschalten  elektrischer 
Maachinen  auch  wAhrend  des  Itetriebes 
nachspannen  zu  können,  beHndet  sich,  wie  aus 
Flg.  3'2  und  :i3  ersichtlich,  an  dem  Anne  .1/  ein 
Zahnbogen  .V,  in  den  die  ZAhne  des  mit  einem 
Kegelrad  >■  und  einem  Stirnrad  versehenen 
Kölzens  «/  eingreifen,  der  mittels  der  zwei- 
teiligen Küchse  /•'  in  der  Welle  und  dem 
PendeltrAger  gelagert  ist.  Die  Welle  ist  in 
diesem  Falle  noch  mit  einer  zweiten  axialen 
Bohrung  versehen,  in  der  die  durch  Schraube 
oder  Keil  g<-rade  geführte  Zahnstange  -S  welche 
in  das  Stirnrad  /'  eingreift,  sich  verschieben 
Ilißt.  Die  Zahnstange  ixt  mittels  der  Kuppelung 
7'  mit  der  In  einem  festen  Maschinenteil  (Kon- 
sole' gerade  geführten  .'^chraubensplndel  i- 
drehbar  verbunden.  Letztere  ist  von  einer  mit 
Handrad  oder  dergl  versehenen  Mutter  uin- 
i»chlii.-.!.e«,  die  in  einem  festen  Maschinenteil 
gegen  iJlngsverschiebungen  gesichert  ge 
lagert  Ist,  sodaii  bei  deren  Drehung  die  Spindel 
t  verschoben  wird,  oder  aber  es  ist  die  Kin- 
richtung  so  getroK'en,  daß  die  Spindel  von  einer 
in  der  Knnsnle  fest  gelagerten  Mutter  um- 
schlossen wird  und  selbst  mittels  einer  Kurbel 


oder  eines  Handrades  gedreht  werden  kann, 
sich  dabei  axial  verschiebt  und  auf  die  Zahn- 
stange -V  entsprechend  einwirkt,  durch  welche 
dann  Bolzen  '/  un<l  Arm  M  verdreht  und  die 
Fcdorspunnung  verAndert  wird. 

Statt  eines  Handrades  oder  Hebels  kann 
behufK  .Vnderung  der  Fedcrspaunung  auch  ein 
Zahnrad  angebracht  werden,  welche»  von  einpni 
vom  Schaltbrett  aus  in  TAtIgkeit  zu  »etzt'ndi^ii 
Kiektromotor  gedreht  wird,  sodaC  die  Tour<>n- 
verstellung  von  dort  au«  vorgenommen  werdt^n 
kann. 

Die  Gelenke  de«  Keglers  werden  von  der 
an. der  rechten  Seite  des  Schwungringes  ange- 
brachten Cenlralschmierung  aus  mit  <A  ver- 
sorgt und  zwar  derart,  daU  von  der  SchmiiT- 
nut      (Fig.  :«))  das  'd  durch  ein  Kührchen  der 


IN*.  St. 

im  PendeltrAger  beündlichen  Schnüemut  x  su- 
lliellt,  von  wo  iius  es  durch  die  Bohrungen  u 
zu  den  bolzen  /<,  nachdem  durch  die  Bohrungen 
von  Pendel  C  und  SchlieUe  D  zu  den  Kölzen 
der  letzteren  gelangt,  um  sodann  am  Umfange 
wieder  auszutreten.  Auf  Ähnliche  Weise  erfolgt 
die  Schmierung  der  Bolzen  //,  wUhrond  die 
Schmierung  der  in  den  Hülsen  K  unterge- 
brachten l.aufllAchen  dadurch  geschieht,  d»U 
der  zwischen  der  Welle  und  diesen  halsartigen 
Verlkngerungen  befindliche  Zwischenraum  beim 
Stillstände  der  Maschine  mit  Kl  gefüllt  wird, 
was  mit  Kücksicht  auf  die  geringen  Bewegun- 
gen dieser  l.aufllAchen  hinreichend  ist. 


Die  vorhesprochene  Tonrenverstellung durch 
einfache  VerAndcrung  der  Feder»paunung  hat 
den  Nachteil,  d.tll  »ich  mit  der  letzteren  auch 
der  I  ngleichfönnigkeitsgrad  der  Maschine  ver- 
ludert. Kine  Vorrichtung,  die  eine  Touren- 
Verstellung  wAhrend  des  Ganges  bei  gleich- 
bleibendem L'ngleichförmigkeltsgrade  ge- 
•Uttet,  wurde  l.cnlz  unter  D.  K.-P.  Nu.  133  lOü 
und  136  790  geschützt. 

Bei  dieser  Vorrichtung  wird  die  Feder  nach 
dem  aus  Fig.  34  ersichtlichen  .Schema  dun'h  einen 
von  der  Versteilspindel  in  gleicher  Welse  wie 
früher  rerdrehbaren  Hebel  so  an  eine  feste 
lA«iste  gedrückt,  daß  sie  verkürzt  wird  und  das 
an  die  Leist«  ungelegte  Stück  derselben  Jene 
Form  annimmt,  welche  dem  spannungslosen 
Zustande  entspricht 

Ks  ist  dann  bei  der  vorgenommenen  Ver- 
kürzung der  Feder  der  Verlauf  der  Federspan- 
nungen derart,  dali  er  durch  eine  schrAge 
Gerade  dargealclll  werden  kann,  die  den 
gleichen  Ursprung  /  {Fig.  Iii,-  hat,  als  wie  das 
der  frühoron  Tourenzahl  entsprechende  Dia- 
gramm. 

Da  diese  Vcrttuderung  genau  in  demselbi'n 
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Vi-rliultnigsc  vnr  »i<  h  gfhi,  wu-  illr^ jciilj;«  der 
lUtatliichAii  Fllehkrältc,  ao  Kaden  sich  an  deiu 
V«iMIMm«  4iM«r  b«td«i.  w«l«lMt  dem  Un- 
gMaUBTinlgkaltogiwI  tMMttnnt,  ntcht*  nn«l 
dlMer  bleibt  daher  konalut. 

fig.  Sä  bis  3»  Mtlgm  «inc  mit  der  I  i  n-r.- 
»eht  a  V.rTitil3tp',i"runir  iin»p'''"ilsri^tp  nteheDde 

inoetutoiBüius  uut£|>f>ciit  im  m  < itutliiltea  dcm- 
jenlfc«»  der  llej^enden  l)ampfiii;i.'<i  liirf 

Diu  ElolaSventilc  «Ind,  wie  ublicii,  so 
Imm^  dal  ihn  ■ufterao  Sltidureiinewer 
gtttex  liiid,  all  wie  die  iBoeren  Dmobmeftitcr  </, , 
während  b«i  den  nach  D.  B.-P.  No.  106948  hcr- 

f ««teilten  Au«lafiv«ntili>n  bfihuf*  »t«t«  «tcherna 
chluBsea  durch  Dampfüberdruck  bei  mAUi); 
starker  |]«lairtunK»reder  das  l'inirelcehrte  der 
Fall  ist,  nKiDlifh     gröicT  als  il„  Im 

ICs  steht  iiftinllcb  bei  diesen  VfritiLci:,  wie 
Fljf.  40  in  gröUcreill  Mafiittahe  erUi  niii  n  '.&6t, 
der  Kaam  zvisehen  den  lifliiiti  SitxJlAolH  ii  mit 
dein  CvUnAttT,  dorjeaigc  außrriiaJb  dle»«r  Sitx- 
Wdiaa  nit  dam  AumhoMr  baw.  den  AuapnB- 
odar  Kondensrokr  In  TerblBdiiog.  Da  der 
Dampf  im  Hader  xumoist  eine  höhere  Span- 
nung hat,  als  vic  sie  im  Aafnehmcr  bzw.  in 
den  letxt^aannten  Uohr«n  herrsclil,  «o  wUrde, 
wenn  <1„  >  </,  wHre ,  auf  die  sich  als  Untvr- 
•cbiod  beider  SltTrtsi<>hen  «rpebende  Hfo(ffl*«'he 
ein  das  (iftr.'i'n  di^t  \  ciitilrH  iuibItoIiciuIit  l'l>i-r 
druck  vorlianden  sein,  dem  durch  eine  erbüiite 

t  werden  müUte, 
k  äpindelqner- 


elne  entsprechend  gröSere  RlngMafc»  ttllA  kill 

damit  das  Vontil  goschloMieo. 

An  da«  aaUllelMii  KaateBwaaden  der  Cjrlln- 
d«r  ilad  iwei  Lagersapfwito  angebracht,  die 

zur  Aufnahme  kurzer  Wcllenatücke  dienen,  auf 
denen  elnersell«  die  Sieuerseheibcn,  anderer- 
Bclts  Uebel  befestigt  sind,  an  d«'D<»n  dip 
Rxcenter«tanK«n  aagr"ir>-ii 

Infolge  der  »chvringeaden  Bewegung  der 
8lBBaiMhaih«B  Im««  fioli  dlaaalhaa  mit  Ihren 
daiHIIOttarlllraik  BrfiBh«ln««ii  abveebaelnd  gegen 
die  Uollon  der  oberen  bxw.  uiiti'ren  Ventile,  wo- 
durch dieselben  unter  gleichzeitigem  Spannen 
der  Vpnttifcdern  t^äffnet  bzw.  unter  EinflnU 
dieser  Federn  auf  den  Sitz  gedruckt  wenli-n 
und  zwar  in  derselben  vorteilharten  Art  uud 
W«ise,  als  wie  dies  bei  den  liegenden  Maschinen 
durch  dos  nu«  Fig. asersichtlicbo Vcntilorhebungs- 
diagramm  veranschaulicht  ist. 

Die  KlnlaGvrntile  de*  Horhdruckcf linders 
worden  von  einem  einzitcen,  unter  dem  Kinflnsse 
eines  Fiachreglers  stehenden  Kxeenter,  die  Aus- 
lafivvotile  diese«  C'vlinders  von  einem  featca 
Kxeenter  aus  bewegt  Die  Niederdruckateue- 
rung  besitzt  zwei  fette  F.xcenter.  Der  Fladi- 
regler  aateitchaldet  eich  nur  dorcii  Weg&ll  der 
am  TMfljfcaitiriiiir  anKcgoMeneo  halaaitlgea 
VerlHng«rungen  A'  (vgl,  Plv.  W  und  SS)  von 
denjenigen  der  liegenden  MuehiDeo. 

WJlhrend  bei  den  lentlereo  —  wie  oben  be- 
schrieben —  durrti  vrjr^cliit  iIlmio  .M^in'S'-unpcn 
der  beideo  ElnlaSexcenter  auf  Deckel-  und 
QyIMM»  «laiaha^iWMiKm 


Anor'-iuini^  jjnrrh  KriiirsMini;  drr  Struv rscholbe 
und  entsprechende  Einstellung  des  Steuerhebel«, 
aowia  danh  BtnaialliiDf  dM  CUeitstrin  und 
der  Kvritel  elaaMcUoaiMea  Wlnkel^  so  ge< 
troffen,  daß  bei  kleinen  Fülinngagraden,  wo  dvt 
Eindult  des  GecUngegewichte«  grnfi  ixt,  die 
unter«  ( 'ylindeTsHt*«  ^Sßere  IMIInngen  be- 
kommt, als  wie  dii'  'Aiyrr,  .Mnem  mUllgeD 
Fullungsgrade  «uf  beiden  CylinderBoiteu  Gleich- 
heit der  Füllnngan  rintrilt  nnd  bd  (iMsiaa 
Fbltangen,  wn  der  Bnflat  dei  OeaMam- 
gewii  htr»  <'iti  verbHItnismlitig  geringer  ia^  dia 
nberü  <  yündtirselte  etwas  grüBere  FtillODgatt 

ijurn.'ini,  als  wie  die  aotara  CylindcraaMe. 
1  >ioso  Anordnnnf  hat  |II«h  ab  aahr  iveek* 

uiü4ig  erwiesen 

RIno  weitere  Eigentümlichkeit  der  Maschine 
besteht  darin,  daB  sich  daran  kelue  elozig« 
naebsl«hbara  Stapfh4eha«.r  ' 

tWo  Veatllaptadeto  rtad 
oben  —  bei  der  liegenden  Dampftaiaaehine  — 
besprochenen  Kührang  versehen,  wahrend  die 
Kolhi>n"i!aT)g<<n  vnn  Dichtungsringen  umgeben 
siiKl.  '!:<•  ti:ii  h  «  ijji  tiBrtigcn,  von  den  bisherigen 
Ausführungen  voilatäadljg  abwelctieiMlen  Qruod- 


BiaE«r  wardea  Kotbenatasfea  ai 

maschlnen  bekanntlich  In  der  Weise 
dichtet,  daC  man  sie  mit  einer  Packung  umKi'bl, 
die  h^'^f  mriijornrn  niiimpfinaschinen  bereits  aus- 
sclil  i'UlIcli  :iu-i  .Mi-ia;irMigen  oder  Ati.'«(  lninii>n 
von  »olehen  »MMttebt,  I  'io  Packung  wird  durch 
Aaaieheo  einer  BriUf  oder  neuerdings  durch 
Ibdem  «t  dl«  Stange  gepreSt,  die  eotweder 


Ha.« 


schnitt  wirkenden  Dampfüberdruck  aufgehoben 
wird.  Wenn  aber,  wie  Fig.  40  ti  'net,  die  An- 
ordnung ao  f8U»ff«n  Wird,  dal  ^  iai,  ao 
«Wi  iter  hochgaapanntc  Cjrlfnderdaaipr  nnf 


vorhanden  ist,  di6  oblga  MllNgal  nicht  an-  1 
wendliar.  Ka  ist  Jedoch  ait  Kftekilcbt  anf  die  ] 
eins  eltig  wirkenden  Q«»ttllg«f«wloh(e  und  dia  1 
aMia  «laaeMg  dotchgabanda  KalhaBataiiga  dl«  l 


axial  oder  radial,  mltairtar  «mdi  aaa  OMtaf* 
dar  l'ackriage  augebraeht  «lad-  OtaM  Arta* 
dar  AbdlehtBBC  tol4*B  aa  don  Obahlaada,  «■« 
die  PMkoat  auf  dia  ftMago  «haaa  afaHaal» 
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eine  mehr  oder  wcnifcor  kranigr  UiMbung  «-nt- 
■teht,  dto  bei  der  bretnsaittfcen  Wirkung  des 
DnickM  «ehr  hiuSg  eine  Erwtnnung  der 
Stange  snr  Folge  hat  Krieldct  ferner  ili<- 
Stange  durch  irgend  we)ch<-  rmsUindis  z.  B. 
In-i  iicircndcri  MaRchinrn  durch  rlii«  KhIIhmi- 
tfcwiiht,  iliie  Durcliliii-gutig  odir  »iillicli-  Atj 
wrichuiig,  ao  wird  durch  den  auf  diu  UinK<*'ück<- 
«aagaUitMi  «liiMdtlfeB  hMieiMi  OiMk  ebenlUls 


eliM  h—Bllllwmtgle  Abnutaun;;  beider  Teile 
h«rbel8«fnhrt  Vm  dle»i>n  ('li*'l«Unden  r.»  hl-- 
sr>'jrnrii.  Hßt  l>riil»  t>ri  rt<"r  iliiii  iliirch  D.  K.-P. 

--i  !.ut/[i  ti  N'orricljti.iMf,'  zw  irtL-tn-ii  'It-r  Kolheit- 
»tAiiK«  i'iiil  dem  < 'yUndcrdei  kfl  von  vornherein 
eiuen  Spielraon  mo,  aodaß  die  Stange  frei  be- 
weglich bleibt  and  verhindert  da«  Au»treten 
des  DaamliM  dadBKl^  daA  dim«r  nntar  b«dm- 
teudem  SpmuhiiiihUUI  nrar  in  TOfnla«ite 
I.  MUMlick  aber, 


Kie 


bavmr  or  loa  inte  gelangt,  gmwnnMn  wird,  i  Tig.  41  attgt  dto  TanicMoag  ta  einem 
aeNMluMf  wtodar  in  dan  abndieUaiidanBanm  I  UagaiclMiitt.  »a  wtad  «na  diel  »dar  viar  «in- 
mttckaaaMhBM.  I  MÜlga»,  aa  dar  dam  QrHndaraafakekfteBSaUa 


mit  Nuten  Tenehenen  Ringen  gebildet,  die  aaf 
die  Kolbenstange  aufgesehliften  sind.  Dieaa 

liinfi'  Ivt'i  ii  »i'  Ii  üiit  i.itihpr  bt'.irbpiteten,  «elt- 
1  In    fi'^itsit/i'iide,  nog. 

Kxii.in^iiiiti^liaiiiiiii'ni  iiilili-riili-  Uoiilringe  ein  und 
elod  in  dienen  radial  nach  allen  Richtungen  tiel 
beweglich;  aie  könneo  also  allen  seitlichen  Be- 
wegungen der  Stange  ungehindert  folgen.  Ebl 
Druck  der  Ringe  gegen  die  Stange  ist  dadnrdi 
voUatAndif?  rniigeachloaaen.  An  die  letate 
KamuK-r  M  lilii  Lt  «Ich  ein  Syphonrohr  an,  wei- 
chet durch  eine  MüssigkeitasKale  geschloeaen 
iat  Die  Wirkungsweise  der  VonichtuDg  beruht 
auf  einem  Uinltchen  ExpanaiontTOrgMge  de* 
Dampfea  In  dem  Dicfatangakamneni  wie  Im 
DamafeyHader,  aw  aUt  aeitUeber  PhaaaBT«^ 
aebiebang  Infblgo  der  bestimmt  bemeaaenan 
QnencbnittaTerhUtniaiei.  Es  fliid<>i  daher  ■ 


rend  di>r  Kxpaiiiiionsperiodi'  im  i  ylindrr  ein 
Ui.:-k».fr":i  .'i^'s  Dnmpfca  aus  d^'n  1 'ichl'.i:igp- 
kauimern  statt  Ktwalge  Undlchtlgkeitaveriuate 


dar  Vantabtaac  «tidaa  tUk  daiak .   

dar  ana  den  Sypboimfer  ttMilaofead««  FMmb^ 


keltsmenge  featateUen  lassen. 

Die  Vorrichtung  erfordert  bedeutend  weolgar 
Schmieroiip  .iU  dif  bisherig!:»' ri  Stopfbüchsen; 
Hir  ist  fi'rniT  jv-i-^rn  Stai.li  unii  rtwft  cingf- 
dniDgcDO  l'nreiuigkeitvu  voKstliiidit;  unempAnd- 
lich.  Die  sonst  uOtlge  Eroeueruiii,' Villi  Pa 
material  fUllt  bei  ihr  roilstllndig  fort 

Id  d«B  Knftweike  n  dar  Orolaa 
SlnlaolMta  tn  Lelp«lg-Lind«üni  fM  dia  aeiia 
LaaMiJMehtang  ao  6  stehenden  Veibnnddampf- 
BiaaeldneB  tob  Je  SOO  b*w.  840  mm  Cylioder- 
dnrchmeaser  und  600  mm  Hub  angebracht 
worden 

Die  frühere  Packung  der  Kolheaataafen 

aittMetillpapier.  HtaHnwaMa 
pro  Monat  ndMaaehlne  fUr  18  M  aa  Packnnga- 
malerlal  atlbtdarlleh.  Die  Packungen  multtea 
alle  14  Tage  erneuert  werden  and  war  hiermit 

st&ndl|{  ein  Arbelti»r  boachftfllpt;  dement- 
•prochond  botrugon  di«  jAhriichen  üoteitial- 


....     1000  , 

zusüTinni^n    nw  M 


Der  .\nKi  |j.il1ini).:ii  riMi-  der  Iii  I.eiitx  -  Dich- 
tungen bctrllj;!  _■■.':>  ;'>~22r*M;  demnach  sind 
die  Umbaukostuu,  da  l>cQti-Uichtungen  lioincr 
»nuf  wd  baaaadanirWaitaag  1 
dann  ai^ÜBB  BaMabaer 

von  —  l'/i  Jahren  gedeckt 

Nenardings  UefarU»  die  Maaebinaabaa« 
A.«0.  Torai.  Ph.  Swldarakl  aa  4u  Balaoah- 
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11.  Jim  loot. 


tui|C>-  and  WaaieiWBriiin  Bodiain  eine  ateheiide 
Dtfifacb-Expamloniimsuclilne  von  HOOhl»  lOmi  F*S 
mit  LeDtz-Steuernnf;  am  llochclnu  kcylindiT,  dio 
von  pint'ii»  Flarhrt-^lcr  tit^r  \  (tript*»rhriflH-iu'n 
Bauart  liflitTracht  wiiil 

liie  Kr^eboliwe  d«r  an  dU-.ser  .VIaM;hiae  am 
9.  Mmiar  d.  J.  ■taMgvbaMaB  Aboabmevar- 
nebe  ilad  n^hMehnd  «n  «ntnehTn««: 

iDdiciert«  Leialug  .  .   .   PSi  Tim  km) 

r.i'IntiiiiK-   KW  -.iri  tiTiO 

'  K'>:n:it»  irlvUiijr»HriiJ  In  I'mfi'iit  hi,') 

Wassprvcrbraiich   .   .    .  k(r,Slii  'Mi\i>  X'ttiT:  .V»!«) 

l>ainpfrcrbrauch  f.  1  l'Sj/Std.         4,3  4, in  4,|i 

Koblenverbrauch  .  .  .  kg/Ülil.  &Sä  ii3u  '.)-i4 

r.  I  KW/Std.  kg  l,M  1.»  I,4ti 

Seitens  der  Finna  Swideraki  war  rin 
Dainiirvrrhrauch  vnii  n^Hk^  fOr  I  PSi/Std.  bri 
oonnalpr  l^ristiin;;  drr  Masi'hine  (^arniitlcrt 
Word  eil. 

Bei  Kegullerver»uchen  ereabea  «icli  nach- 
I  AndMvagm  ta  4«r  Gi 
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HtanuMh  Uitb 

dar  HSehadeiataag  dläUaiinteM  d«r 

In  nnrmalen,  aclir  enjfeD  Granaao- 
DvUntenchled  in  der  L'cnUufinU  balVotl- 
b«lauung  und  lioi  Leerlauf  betrtgt  mr  1^1 "' 
und  die  SckwailmBig  btl  Vi  BiUaalaagwmi^r 

«1» 

linr  WIrkaagagnd  der  r<in  Siomena  & 
llalskc  A.-0.  geSaflntea,  mit  der  Mucliiai' 
Keknppeltcn  D7ÜB0  (Modall  h.JL  mtW  warde 
lu  rd.  93%  beaHmiBt.  Raebaet  maa  dam  für 

Ijtirerrelbuni;  i%,  »o  bleiben  für  die  Dampf- 
maiH-hine  rd.  !t|  "/„  aln  Wirl(ung;«gTad  bei  der 
NonnalleixtiiMir  war  »citen»  der  KrbiiuiTin 

garantiert  worden  1. 

Mit  b«sondcroin  Vorteile  «it-rden  von  di<r 
RnaA  Swldarakl  baatahaade,  den  heutigen 
lebt  mahr  eniapreebende  An- 
■Mb  dacMl^  daft  dia  Uoebdiwsk* 
«ynndav  dar  BaMabaauwbliaB  vaD 


Bi'i  den  AbaiibiiicvcrsiK'heti  im  Mai  d.  .1. 
—  wurde  der  Diiinpfvi'rliraurh  xu  4,>  k!^  Inr 
1  l'Si  'SId.  fi-ftlf^rstellt.  Ilic  .Ma>chini  i  -mn  hl 
somit  14,4"',,    wi-ni(fer   Dfiinj/i',  .'lU 

jr.ir.tiitiprt  wiiiili  '   In.'  „'■Icii  ;nui  Htolltcn 

Uegutiurungavi'raucbi*  spi^-n  «in  auUcrnrdent- 
Ueb  gMumaa  Eiaaetaa«  da»  Regtora,  aalbat  bai 
den  grüfitea  BalaatnngattlMteii,  wodnreb  da« 
KeKUlleraplel  leitllcli  auf  dna  denkbar  kleinste 
Mail  bexehrftokt  und  die  neue  Tourenzahl  litAt 
oIm»'  ji-.l.'  N<-Ii<'nre>rulierung  elageMtat  wird. 

Iii''  Xui^aninieniitcliuD);  der  Vaiaudiaargab- 

lli^•.^   crirah  duK  Kolj^ende: 

li»i.i|iiMn;i'k  ..I.  d-Ma«ehbie{taiMliteb 

iiampfti  !ii|ii  rsliir  ....  , 
Vakunni    . 

*/ii>'(k«i|li<T(.«iik- 
.Miii.iilii  hi"l'iiidri'huiig»«ahl 
.Mittlere  llela.stung  pro  Stunde    .  . 
Verbrauchlei>  WaMar  Ar  1  KW/SM. 

von  37^'  i' 
Verbrauch  fiir  1  PS«,^t<l  

(Nulaeftekt  der  IH-namo  Ojm 
Verbranob  ftr  I  PSi/Sid.  4,«  . 

(Nntaelfel^Jt  der  OampfknaschiBo  (^90). 

Derartit^  IFmbauten  enchelnen  in  solchen 
FKUod  angebracht,  wo  wegen  der  augonblick- 
Ucb  aDgttnMIgeB  ZeUverfaUtnlate  von  der  g*ox- 
Udiea  EnieBeruag  eiaer  MaacUaenanlage  ab- 
gegeben werden  itiuß;  e«  ist  auf  diese  Art 
liele^euheit  i^ebnteu,  mit  TerhAltnismUliiß  f;e- 
ringen  Ani«i'hftflnn;rik<>sten  hedeutende  Bclriiibi'- 
eraparnlahe  lu  erzicli  n. 

M.  II.!  äio  worden  aus  mcioen  AusfUhrun- 
■n  dto  VbatMOgMC  gawoanen  baben,  daA 
ola  Lentg  Steuerung  bal  der  im  flbrigen  vor- 
attgUehen  uad  soliden  AnafUining  der  in 
Deatschland  gebanten  Maschinen  aneh  imstande 
sein  diirflc,  den  enirlisehcn  und  amerikaniKchen 
I  i.iiiiljfiiia-soliiKeii  erfoljfri'ieh  Knnkurr<-nz  'in 
iniii  h'  h  l'--  ist  dies  z.  B.  in  .lapan  bereits  go- 
«I  Iii  in  11  ^^  'l  iie  enirtickende  en^lisehe  und 
ameriJLaniacUc  Koakurrena  mit  Lenta-Maachinen 


'Jfi  Atm. 
W»7eai 

'i;9  K.W 
T^LHar 

4.7»  . 


Uagaada 


i-Varbmid 


Jetat  M  Ben  Lenti  danlt  beaebifUirt. 
seine  KrfindlUgaa  ia  der  angedeuteten  Weise 
noch  weiter  avanbllden  durch  dir  Scbaftuii); 
von  Ma»chinenlypon,  die  sehr  hohe  I^eiHtun»^ 
lii-i  geringstein  Gewicht  und  i'l«lzl"  ilurf  er 
i;ebeu,  also  SchuelllAufer  mit  hoher  l>.iiii|if- 
«pannung,  l'berhitzuug  und  hoher  I  iiidrehuiiirs- 
zahl  sind,  die  ihres  gerlogen  Gewichtes  wegen 
sehr  vanniailarte  ftaabillLai>aa  aiCpidacai  aieb 
also  trota  aaagcaproebaadalM  ChualcMr  der 
l'rttcisloBaiiMiaeMitan  IMr  das  Bspoit  ala  Kol«- 
Dialmaaehlnen  In  gaas bamnagaadaia MaAe 

cipnen. 

leh  ItenchrlUiki'  mii  h  darauf,  die  ILiuptuli- 
niessiingen  einiger  «olcber  Maurliiiien  Im  Ver- 
gleich mit  den  jetat  gebrHuchlichcn  gleich  star- 
ken NormalnuucbineD  aaiufahren,  au*  denen 
dar  mit  den  arataran  erraickte  Fortachritt  abae 
waltara»  hanroigakt 

mit  LaatB'.Vaatnitaiwniag  n.  a.  w.  ood  nit  KoadaaaatiaB. 


■•■•■■■•a 

UidiiUeisiaBc 

1      ifak  ~  ^ 

l'.IKlL 

1      Uewieht  ohiip 
1    SehwuBfnil  mmA 
'  eha*  KeaiisBialisa 
U 

MO 

MBU 

Koloni.ilm.n'phine  ..... 

800 

1  4^0 

an 

»flOO 

1000 

1  4»«» 

imo 

euu 

14000 

Klachrvgler  der  vorbesehriebenen  Uauart  be- 
bermcbte  beM8>VantUala«atttag  ariialtaa,  wo- 
mit auch  ein  Betreiben  dteser  Haaeblnea  mit 

hoch  li)H>rhltxtem  Dampf  ohne  hrxnndere  Sebvie- 
rigkeiten  möplich  wird. 

Kill  «nlchi-r  l  inhaii  wurde  u.  a.  unUtngitt 
an  dem  liisher  mit  Kolbeniirbiebern,  System 
Üiirfel,  arbeitenden  Hochdniekcvllndpr  einer 
stehenden  Verhundnia.Thine  v.in  ":5r.  hzw. 
1116  mm  t.'ylindcrdurchmeaaer  und  <riu  iniii  Hub 
des  Bergiaebaa  BtoktrialHiawaifeaa  Soliagen 
vorgenoaunan.  Für  die  MaacMae  nit  Knl&n- 
■ehiebeiataaerang  war  ein  DaataÄariiraDeb  von 
6;sttkg,  fUrdio  neu  eingebmia  VaatllsteaeruDg, 
PbMwt  Laats,  ela  aolebar  roa  6.00  kg  für 
I  PRi/Std.  gavaatiart  wmdaa. 


Die  l.iei>iim(fullung  t>etr*gl  in  beiden  Fullen 
»»  =  0.11. 

Kine  stehende  Elocylinder-Knlonialmaschine 
▼on  8  rSmi.  wiegt  9»  kg  (n  =  600  ir.  p.  H.), 
eine  stehende  Verbnadmaaeblne  gleicher  Bauart 

von  W  l'Sm.v  wieirt  600  kg  (n  =  BOO  U.  p.  IL). 

Beide  .M.iiiebinen  sind  mit  Kelbenaeldebeni 
und  Klachreßiern,  Bauart  Lents,  ausgerüstet. 

I'>  dürfte  keinem  Zweifel  unlerlie;;en,  daß 
diexe  neuen  Maaehlnen^pen  dem  deutachen 
Masehinenfaaa  wettere  AbiMig»biele  vaiadiafbn 
werden. 

Prof.  Or.  Raps;  Die  Voraüge  der  uns  hier 
eoeban  tob  Uerm  Prof.  Frejrtag  ia  rolleadeler 
Welaa  «aaebMadargeaeMen  KoMtriklioa  hat 


die  F.rma  Siemens  &  Halske  A.-O.  veranlaSt, 
für  ihr  Berliner  Werk  eine  derartijte  Dampf- 
ni.i-i  fiirif  air/,u-i  blllt'eii,  ilii-friSe  .Nlaschill?,  die 
allgeicieinos  .Xulsphcii  auf  der  Düsseldorfer  Auü- 
stelliin^  >'rrejrle.  Sie  war  von  (iebr.  Meer  in 
Gladbach  aUHgefuhrt.  Ich  glaube,  es  ist  eine 
aeteha^  dia  hier  ala  Aaeiawdaaiaarbiaa  baaakbaat 
wurde.  Ich  wtrde  micb  ftouea,  Dinea  aiHlailaa 
zu  können,  dafi  die  wirklich  geistrcIcbtB  KOB' 
struktliinen  von  Herrn  I.enix  sieb  Aach  aaf 
dentacbem  Boden  liewkhrt  haben. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


\Zur  fnlersuchuHg  vom  F.isemhlechen 

Auf  die  AuafUbrungen  de»  Herrn  Kichtcr 
(SallBdOiO  lato  lab  udA  gaaStigt  nochmals  su- 
rttcksakommen,  da  es  sonst  den  Anschein  er- 
wecken k?^nnte,  nb  dem  von  mir  umj^eltn- 
derten  Apparat  },'■  wif>.e  prliicipieüe  Bedenken 
anhafteteu,  die  in  Wlrklielikeit  in  keiner  Weise 
vorliegen. 

Uerr  Uichter  bemttngelt  die  Art  und  Weixo, 
wie  Ich  den  Klntluli  de*  Luftfeldes  in  Betracht 
liehi',  da  die  Kraftlinienwirbcl  niiht  benlrk- 
»iebtiift  werileii.  die  ..lieh  um  jeden  einxcinen 
Draht  bilili  1  /'.unnehst  soi  daran  erinnert,  daB 
bei  meiiLi  1.  \  '  rsuchen  die  Spannungsspule 
rAumllrli  um  der  .Stnnnspule  K^etrennl  »  ni,  und 
zw.ir  n*her  an  den  Ki»enblei  I n  1.  v  i  h.  f  ind, 
wodurch  der  an  sich  ;;eriuge  Khillui;  ilerKinzel- 
Wirbel  noch  erheblich  verriageti  wurde.  Operiert 
man  jedoch  mit  einer  einzii^n  Wickelung,  eo 
braucot  man  Idoli  die  WinaunK'en  tu  klelnea 
Spulen  zusammonzudrlta^en,  um  diesen  Fehler 
gänzlich  zu  ellminiereu.  Dies  ist  iil>eriuiiipt  ans 
roljreiiden  Gründen  empfehlenswert 

Krstons  wird  der  Aufbau  wesentlich  ver- 
eiufacbt;  statt  d««  pkoloiaaleii  .Spulcnkörpcni' 
erhalt  man  einaelae  saalea,  deren  ifegenaeitige 
Versteifuni;  kaum-  aiir  Schwierigkeiten  ttofca 
durfte 

Sndann  kann  auf  dii  si-  Weise  dlaStiaBliag 
•ehr  niedrig  tfebalien  werden. 

Da  Herr  Kichtcr  sich  io  aeiaer  latilaa Er- 


widerung dea  lAneeren  über  diesen  Paakt  aaa- 

(trsprorhen  hat,  idibei  ,iber  eine  dienbenüjrliche 
llenierkiu;^'  !iie:ueräeits  pittizlieh  uinTsehen  zu 
haben  KCheiiit,  so  w  ill  ich  iiochiiiali  kurz  darauf 
einffehen. 

Denkt  man  sich  die  Bleche  ifleirhmJlBig  tob 
Windunjren  iini>reiien,  »o  wird  die  Streuung;  ver- 
schwinden, wenn  dec  mapnetiacbe  Widerstand 
des  Maieri.ilfl   nberall  derselbe  Dies  gilt 

ganz  un.ililiriiiKi|.r  von  der  Form  de«  Spulea- 
kilrpers.   Mit  anderen  Worten: 

Ks  werden  die  xwigehen  zwei  beliebigen 
l'unkteii  .1  und  Ii  de»  mairnecischen  Kreises 
liegenden  Amnerewindunjcen  nunierUch  sleieh 
sein  der  zur  DurehmaKnetisierunt:  dieses  i'eilea 
.1  nötigen  MMK,  und  die  nia;aietische  Poten- 
tlaldiiferenz  zwisrben  zwei  jfant  beliebigen 
Punkten  Ist  überall  gleich  nulL 

Drangen  wir  die  \V!ndun);en  zu  lokal  ge- 
trennten Spulen  zusammen,  ko  wird  hieran 
wenig  geKndert,  •.<dan;.re  die  auf  die  Längen- 
einheit entfaltende  Anzahl  Amperewlnduogea 
UlD);s  des  ganzen  Kreiaea  dieselbe  bleibt.  Bi 
nimmt  hierdurch  nur  das  Lnftfeld  einen  etwas 
andeieii  leicht  zu  l>erechnenden  Wert  itn 

Nun  wird  man  aber  um  die  /.n-.itzliieehe 
aiu  praktischen  Gründen  keine  .Spulen  heruui- 
lafaä.  aodat  ela  Teil  des  maynetiacbea  Krelaes 
tron  Windangen  f^el  bleibt;  lufolpedeesea  araS 
man.  um  einen  jTnUeren  Ib'tr^if  von  Streuung 
zu  verineideii,  iln  \Vi ,  kr'lini^^  zee-i  n  Knde  der 
l'rttrbleche  zusanimcndiaogco,  und  (war  weyreu 
des  magnetischen  Widaartaadea  dar  Uber. 
l»ppungr*Bt«llen  no«ib  «twaa  mehr  ala  «a  die 

Kecbnung  er'.ribt. 

Iiiene  Forderung;  hatte  ich  schon  früher 
.Seite  »<rj)  aiifjrentelll,  ohne  datl  Herr  Kichter 
bei  »einen  üechnuniren  hierauf  ein^reiian^en 
wllre. 

Ich  hatte  ferner  beobachtet,  dag  »ich  (Ur 
den  urspruniilichen  Klchlersebi'n  Apparat  bei 
einer  Kliillillchle  von  lOdmi  Linien  ein  KTÜSerer 
EnerpieverluRt  ergrab,  aU  in  der  von  mir  abpe- 
ilndiTten  Form,  wahrend  sich  das  VcrhWtni*  bei 
iriiJii»  umkehrte.  Ich  halte  daran  die  üe- 
merkuiij;  angeknüpft,  daO  diee  eventttell  eine 
Folire  der  )rr<"'ßeren  Streuung  beim  ursprOog- 
lichen  .\pi>.iriit  sein  könne;  inwiefern  Herr 
idchter  ■[.iiu  kenuiit.  L'erade  dii~  uinKek.'hrteu 
Schlüsse  hieraus  zu  aieheu,  ist  mir  uicbt  t^lar 
geworden. 

ScblleUlch  atehle  leb  BOdi  kun  auf  dia 
neae  Anordaaag  laittcUtmamw  («CTZ*  lOlN» 
6.941). 
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l>lc  Art  utKlW>>isi>,  wie  .lii'^  I.iirtriUI  Iii  Be- 
;rdr!it  (ft'Z<»;;i'll  wirr],  ist  j>riniMi'ifll  nichl  \oli 
früheren  A nordnuiiiceD  vorscbicden;  auch  hier 
koniini  uuMUMl  m  PennaabUitlt  dM  Haens 
ia  ym^f,  wenn  aneh  nirht  in  evidenter  Farm. 
i'a^'igvii  crwhoint  M  mir  direkt  Irrcführfrul, 
'in  ^■ll^■holl  Fragen,  wie  der  hier  vorlU'trenden, 
die  ilu<>;niiiiin.iliKrtii^  Darttellung  zu  wiUilfo, 
*aa  ja  llcrr  Iii  cht  er  selbst  eiozuachcD  i>4.'hvint, 
indem  f>r  von  dor  Voranderlichkclt  des  l'basen- 
vpr(.i'hi(*biin>f!<wiiiki>l«  ,f  »|>riclit  (FlR.  II). 

I>ie  ZiiBjiuiiMcnüvtzung  von  Kr  und  !■  (  li-ii, 
wif  icli  schiin  früher  milteilte  (Seite  llOJi,  alge- 
braiKOh  und  nii-lit  ^eonietrisrh  xu  i;rrnlj;en.  Ks 
ist  überhnupl  bedauerlich,  diili  in  der  eleklro- 
tccbntacben  Literatur  sehr  oft  die  AuKenbUcks- 
wrrl«  auch  dann  nicht  boottM  wmn,  wo  ea 
pntscbiedeii  »in  Piatie  wUr*. 

Ferner  wird  ■ü.'Mor  Anurd- 

luHJ^'  wahrsoheiiili.  li  •.  rl  „•"riiJrT.'u  i,"h  tsehiiittes 
dee  Lurirrlde»  aiicb  die  Auiloninii  der  .Slroin- 
kurvc  diireb  Bnschieben  der  Elaenbleehe 
rincn  r;riiUeren  ElnfluS  auf  das  Kesultak  ana- 
iilirn.  Iiis  liei  ili  r  von  mir  ifftwllhlleii  Anordnunf;. 
'.'rnn  iliifk  li  'Ii.'  \ndrriin:;  der  Slriinikiir>'c  wird 
der  Si'lieitelf.iklor  derselben  ein  anderer,  und 
auf  dienen  Icommt  e»  Ja  Inn  der  KotrekUOB  In- 
folice  des  Luftfcidcs  an 

Daß  die  neue  Form  des  Apparates  in  prin- 
eipleller  HlnaldU  korrekter  Ist,  als  die  vnii  mir 
Ti>n;»srhlaKene,  geht  ich  ^ern  zu;  aneh  Im 
liiesij:en  elektrotecbniscben  Institut  war  t(e- 
lr;;eDtlleh  davon  die  Rede,  die  RIerke  auf  einen 
(.^llndennaiiiel  aursurolleo:  e«  war  aogar  vur- 
MMUaMD,  die  VorriehtoDK  mit  der  Anoidniug 
aer  Rpiilen  nach  MAIlioi^cr  lu  kombinieren. 

\lle  diese  VnrsehlilKe  beseitlifen  aber  die 
'  u:[ir!.i  tiw  ierißlieit.  die  ('berlnppunfrsstelle 
iiichi,  und  deanalb  ist  ea  sehr  die  trage,  ob  die 
(rreicblen  VoMilo  tM  VorMItOlf  tMiten  lU  der 
■otvendifr  nnaUliidKelierVB  Bedlenunfr  dee 
Apparates. 

I)aC  zu  wlssensebaflllebei!  I  riier.iu.  liuafii  n 
iiit  di««e  Anordnungen  kaum  i;eniii>;en  durften, 
"  wohl  11011*  boBoadcn  bertror^huben 


O.  Brion. 


Drosdaii,  17.  fc  IN. 


[öltmitdUMtr  für  lf»ektpuMmitmg. 

In  dem  unter  nl.i)r<>m  Titnl  In  Heft  X  S.  380 
4«r,Ifl*Z*  l'.KiH  er-rlui  iieneii  liiicfo  an  ilie  Itc- 
dlktfoD  behaupt4't  Herr  Wliliani  liunjf,  d;iU 
Mb»  WiMena  die  AnwendunfC  von  H«i  Ii 
•panvnicianasehaltem  mit  Kontakten  nnter  >  I 
tBin  ersten  Male  von  <'.  F..  I,  Brown  vor^e- 
M'hla^en  v%<>r<leii  und  t\:id  <lerKellir  Moinit  der 
wirkliche  Krlin<ler  »olelier  <  daiisseb.tltur  ••ei 
Im  ferneren  fügt  Herr  Kunf;  noch  bei,  dali 
sok'he  i  ilaustchaltttr  zum  eniU^u  Male  von  iler 
Finna  Brown,  Bovert  &  Co.,  Baden  (Schweis), 
Mr  die  UocbapaoaBiicaaiilaga  Fadano  anag«- 
flkrt  worden  aeien. 

nie  lelj;liTe  Ileinerkiin)i  k.inri  der  l'titer- 
IfK-hnete  be5[lltii.'e[i ;  -i^igej;!  ii  6;ih;  er  sieh 
«molailL  darauf  hinziivreUen,  daß  iierr  liung 
■MH  iMMk  informiert  tat,  wenn  er  angibt,  daß 
ate  T4n  danlr  von  Herrn  C.  K.  L.  Brown  uus- 
Iteironiren  sei.  Vielinebr  Ist  es  In  Wirklichkeit 
Her  L'DIeraeii  hnele,  dairials  I  lielV-lektriker  oben- 
ICenaoiiler  Firm«,  gewesen,  welcher  den  Vor- 
Mhlag  für  lliichspannungs-Olausachaller  gp- 
nacht  und  auch  die  dieabexU)(lU-hen  ernten 
Verauche  an  einem  eiaßiclien  in  einen  OUiasten 
eeaetiien  Anaaebaltar  nlk  Toltom  ErfUc  durch- 
i;«r&brt  hat 

Badln,  1  6. 08.        Dr.  K.  Snlahaiger. 


•ESCHAFTLICHENACHRICHTEH. 

Oesellschaft  für  drahtloa«  TelPKraphle 
in  Ii.  II.  Hie  \  erdiinitlunjfen  der  Allgemeinen 
Kicktricitits  -  Gcaellschaft  und  der  Firma 
Hlwaaa  4  Halake  zweeka  VerstaadlKang  In 
w  Angeleitenheil  der  drahtlosen  Telegraphie 
■ad  Bunmebr  mit  der  OfAndnng  einer  beson- 
Men  (jesellscbaft  unter  oUgMi  Manwa  auin 
AlwchlusBe  |;elangt. 

lue  Gcselischnflt  i(t  als  G.  m  b.  II.  mit 
<<n?m  Grundkapital  von  SUOOOO  M  bekundet 
•oiden,  welch  letzteres  nach  Bedarf  bis  zur 
mhf  von  I  Hill.  M  vermehrt  werden  kann.  I>ie 
'j«»ellsi-h.ifl  wird  die  unter  den  Namen  Prof. 
l'niii  1- I  ■  sliihy- .\rcij  liekaniilen  Svstemi- 
^"""'iti  I.  ;unl  linier  Mitwirkung  der  jfenannti  T. 
Krtioder  veiter  enlwickelo.  Sie  schliettt  Fabri- 
Ni»MWftiiMw  att  dar  AllgeiMlDM  Elek- 
MamMJetelbchaft  nnd  der  A.-0.  Siemens 

«  Halake,  von  denen  die  eratere  die  tlftlfte  der 
!j*»ckllfi»antelle  uberalmnit,  wahrend  die  andere 
^Wte  von  der  üeaellachaft  für  drahtlose  Tele- 
Iftem  PwiMaor  Bram  and  StamaiBa 
Q.     b.  S«  tbccioHBM  wild.  Zo 


GcschSft'.fiihriTr  sind  ernannt  die  llerren 
Ingenieur  lii.  I  A  eo  und  Kaufmann  Uarginann. 
AU  Delektierte  der  Ueaellichafler  fungieren  die 
Uerren  Ingenieur  Dr.  Adolpli  Pranke  (Siemens 
&  Halske)  nnd  IMrektor  Paol  Bamroth  (Allge- 
iiielne  Kleklrirlt.tts  neseüsebaft;.  Alle  »wi-i  hen 
den  Ueleiliftlen  M  hw  eilenden  r'nlentstri'Uin- 
keiten  sind  durch  Begründung  dieses  gcineiu- 
sanien  l'nteriiebniens  erledl(it. 

KlektricitUts-A.-O.  vorm.  Kolben  ti  <'».  in 
Praft-  I'ie  fiesellseliaft  hielt  am  7.  April  ihre 
5,  ordentliche  Gener.ilver»nininlun(f  ab,  Der 
(ieschttflshericht  beklipr,  il.iü  im  aljffelaufenen 
.lahre  ebenso  wie  im  \  oraiigegan([enen  die 
Gesellachaft  unter  der  allKeueliaen  Situation, 
die  durch  geringe  BeaebilBmas,  atarke  Kon- 
kurrens  und  gedrückte  PreTae  charakterisiert 
ist,  zu  leiden  hatte.  Tretideiii  hal  rlcr  I  nt:!!- 
uiii-atz  eine  Krhi.duniK  vim  Si'  erruiiren,  lier 
Jedoch  hauptsJtchiich  auf  Kxportlieferuiigen 
cnracksufiihren  Igt.  Der  Fakturenwert  der 
Ueiamtlieforunicen  betriiK  IWI  ITOOOtX)  Kr. 
(davon  fürs  Ausland  Kr ),  liNTj  ^iiitim«» 

Kronen  (AuhUihI  hiIhhi  Kr.i.  Divi.li-u.te  ,sii|l 
nicht  vertiMll,  sondern  der  Gewinn  nach  Durch- 
führung der  statutenmäSig  festgeatelltcn  Ab- 
schreibungen und  der  Dotierung  de»  Reserve- 
fonds auf  neue  iiechnuuK  vorgcirilgen  werden. 
Der  Schwerpunkt  der  KabrikationsUltij;keit  lag 
in  der  Au.iflihrung  von  Dynamomaschinen  und 

Motoren  in  Grölli  n   v  /,  Iiis  ri<;<Nl  l'S.  Die 

tlesamlzahl  der  im  vertiossenea  Jahre  fabri- 
cierlen  Maachiueu  betrug  ca.  000  Stttck  mit 
•tenr  TMiUiialitng  vm  ctw»  »BOO  KW.  Unter 
den  Ton  der  Oeaanachaft  ansgefBlirlen  Anlagen 
fuhrt  der  Berieht  auch  die  Erweiterung  der 
l"entrale  in  Londim-Willenden  mit  3  Gruiipen 
A  6000  l'S,  in  Newport  3  Gruppen  iV  t**)  IS,  in 
Middalabonwgh  9  Oroppen  A  nt)  I>S  an  und 
bemeikl,  d«B  die  IMn-pferdigen  Londoner 
Gruppen,  TOn  denen  die  <  r'it.'  kIi  Ii  «eit  .^ep- 
leiiitier  V.  J.  unonterbrocln  Ii  fii  triebe  be- 
findet, die  grQttlen  Dyna:iii'iii:iM  liiiien  M-ien, 
welche  bisher  In  Europa  hergesteill  worden 
»Ind.  Aulier  einer  grollen  Anzahl  elektrischer 
Dretuitroin  -  Kraftvertelluagsanlageu  und  von 
BeleuchtunKsanlagen  linil  auch  3  große  elek- 
trolytiache  .Anlagen  von  der  Oeaeliacnalt,  ferner 
an  elektrische  .\iifziige  und  Krananlagen  /.u 
.10  t  Tragkraft  hi'rgestellt  worden  Die  neu 
errichtete  Abteilung  fiir  TurbinenkMiu  hat 
14  TtnMueHBlagen  von  ao  bis  6flO  PB  mit 
einer  Oeeamtlelatung  von  ITOO  l'S  ansgefDhrt. 
Die  Suihlu'iellerel  der  Gesellschaft,  die  einaigc 
in  l'rair,  1  attieipiert  an  der  Vereinigung  der 
Siahlgiii^hutten  in  'iiterreieb-IJngani  mit  einem 
entsprechenden  Kontingent,  das  allerdings  in- 
folge der  beriseheiKleii  Stagnation  im  bühini- 
schen  Manililiieiiliaii  relativ  klein  Ist;  jedoeh 
waren  Hii-  Tri-lie  etwa«  günstiger  als  im  Vor 
Jahre  Naeli  dein  bif-herigen  GescbAftsgani;  zu 
a^lielieii,  dürfte  das  .lalir  Kill!!  be.sserc  Betrlebs- 
IMull.ite  aufweisen. 

Die  Bilanz  enthlllt  folgende  ZitTern:  Aktiva: 
Grundstücke  4:t7«»lj,e>(Kr^  Gebäude  S«33:fj,-J7  Kr , 
Arbeits-  und  Werkzeugmaaehinen,  Werkzeug«-, 
I ".einte  I  lü«!  r,iil,ni  Kr,  Kassabeatand  •ii(tt.3H  Kr, 
Wertiiapiere,  Weeh.iel  »7  7tH,4«  Kr.,  Debitoren 
i44e»im,07  Kr.,  Elektriache  Centrale  Kladno 
492008^  Kr.,  Vorrlllo  an  Material,  fsrtigen 
MaaeuDen,  Apparaten  u.  a.  w.  740Mn,5S  Kr, 
InatallaMOBOn  auCerlialb  der  Fabrik  ."fl^O^XUCM  Kr  , 
Ualbfertige  Maachincn  und  Apparate  Ivrzi  iii; 
nisse  der  Fabrik  der  Kisen-  und  StAfilgieUerei 

Hii<>,6ri  Kr.  I^aaalven:  Aktienkapital  4(1111110.1 
Kronen,  Accepte  SSOOOU  Kronen,  Kreditoren 
1  l.lfi  l:fl.77  Kr.,  Heservcfonds  41  Miö.2:t  Kr ,  Ar- 
lieiterunterstittzungsfonds  CfXIbfii  Kr,  Gewinn- 
Vortrag  vorn  Jahre  1901  2115,30  Kr,  Ueingewinn 
71  17tt,'.il  Kr. 

Das  Gewinn-  und  Verlustkonto  stellt  »ich 
wie  folgt:  Soll:  Allgemeine  Kegle  03373,07  Kr-. 
Steuer  nnd  Umlagen  MMfitm*,  fttM  «ad 
Depeschen  6ii:t7,'v?i  Kr.,  Feaer-  and  UnlUIaaae- 
knrjiiiz,  Kraiiki-iikasne  -JiaV!.!' Rr.,  Provisionen 
■JWMHiitJ  Kr.,  lieh.ilte  äiaOHji'J  Kr.,  Zinsen 
lA0t7.)/i«  Kr,  Dubiosen  34  0UU  Kr,  Amortisation 
der  Oebftude,  MaaehinaaaiMtoblnBA  Werimnge 
und  Gerftte  69548,99  Kr.  Haben:  rabrikaäons- 

kiinto  SlftilKl.lTi  Kr, 

Ii.'iu  Ue.^ervefond»  wurden  'l."l."-,■^l  Kr,  an 
ücmunerationen  !>"0  Kr  liez.ililt,  »(idaß  auf 
neue  Rechnong  W  hh>,7i>  Kr  vorgetragen  wer- 
den konnten.  An  Stelle  des  verstorbenen  Ver- 
waltungsratsmilglledes  Herrn  Ad.  Maitny  Ist 
Ilerr  Direktor  Apollo  Kuxicka  in  den  Verwnl- 
tungsrat  konptiert  worden.  //•/". 

.Ml^enieine  OüterreicbiiH'he  EieklrlcitBte- 
Gesellachaft.  Am  de.  Män  fand  die  l±  ordent- 
liche fliiäoriilnwri  imnilain  dm  0  MoHnilift  mUr 
dem  Voraftse  dea  Prialdenten  Hofrat  v.  Hanfla 
statt  I>irekt<)r  Kern  verlas  den  Oeschilft-s- 
berichl,  iler  sich  vorwiegend  mit  den  in  der 
gElZ'    wiederholt   «uaruhrlicli  gesctillderten 

I~  DlBorraMB  swlaabao  der  KoanBUM  md  deo 
prlralen  El«ktrleHtt»4«a«UaehaAen  betklt  EMa 


GcschÄftsergebnisse  dei  abgelaufenen  OeschUf^s- 
iahres  waren  ilureltitii.s  /.ufrieiieu.Kt^'Ueiid,  der 
kuDdenkreix  wurde  erweitert  und  trotz  (oder 
vielleicht  gerade  wegen)  alaar  Im  .^lai  IWIS  vor- 
genommenen allgemeinen  Pretsrednktlon  ge- 
.«taltele  sieh  ilas  finaneielle  Krgelmis  recht 
güuiitig.  Seit  l>..''.-inn  dl  8  Jaluer.  m:i7  wurde 
Von  der  (Jesellscliaft  die  Stromlieferuuir  für  die 
jetzt  stiidtiüehen  .Stralleobabnea  in  vollem  Um- 
fange geleistet,  ohno  auch  nur  ein  einxigea  Mai 
zu  ver^ehuldeien  Sti  ruiigen  Anlag  gtf^Ymik 
wur  :..-  jiii'.M-  .strirmlieferung  endet«  ,[edoch 
vertuigsiu  iliip  am  1  Oktober  des  Berichtsjahres. 
Die  seinerzeit  durch  die  Bau-  und  Betriebs- 
gesellseliafl  fiir  studtiscbe  Strafienhahnen  hier- 
für bestellten  beiden  Uampfd>-namoanlagen  au 
je  IGOO  PS  worden  von  der  Geaellachafl  ar> 
woriien,  die  sich  von  der  Verwendung  dieter 
hochökonnmischen  Maiel.'iiin  eine  gün^itiga 
Kinwirkung  auf  eine  l.'U  ji  t  uiie  Verringerung 
der  Betriebskosten  verspricht.  An  das  KabaP 
netz  der  GaaaUachan  waren  mit  Ablauf  da« 
Jahres  I90>  bei  ^er  Aaaahl  von  7T!>n  Ab> 
nehniern  ISnS68  Oltthlanipen,  5934  K'iir*'i!l,nnpen 
und  1529  Kieinmotorcn  mit  einer  Gep  nui  N  isiiing 
von  ll(i(>PS  angeschlossen.  Der  Gcsauitetroui- 
liedarf  betritt  145  670  IlW,  gleichwertig  einem 
AiisehliiC  von  -291  340  Itechnungslampen  A  I6IIK 
und  jo  Watt,  Der  Gesamistrombed.irf  ist 
durch  .\b.Hchaltuug  des  Straßeuiiahunetzes  um 
133  54:!  H\V  -JG?!]«!  BechnungsUviipen  gesun- 
ken, wslirend  der  für  Beleuchtung  und  Klein 
motoren  um  Stim  KW  soimi  Kechnungs- 
laraMn  gestiegen  lat  Auch  für  den  i'robe- 
bctdab  auaa  «McfeilMhaa  Zana  der  Stadtbahn 
lieferte  die  OeMlUdiaft  den  Strom.  Insgesamt 
betrug  die  Zahl  der  abgegebenen  IIeklow.tltHtiin- 
den  l'.«iiHI,iJI  (43  r,|i5.->J7  i,  \  1  ieiiie:iti.prechend 
Steigerlen  .-.ich  auch  die  Kmn.ihinen  au.s  der 
Stromllefcrung  um  mehr  ali>  Million  KronaD. 
Der  Bericht  belt  hervor,  dall  die  Ucserven  dar 
(iesellseb.ift  mit  Knde  des  i  ieachllfti'jahrea 
tlirj7<fJ8,l!»  Kr,  gleich  einem  Drilti-l  de»  ge- 
samten Aktienkapitals  betragen,  obwohl  aus 
dem  hierfür  bestimmten  Keservefonds  ein  Be- 
trag von  ,'iOiioi)  Kr.  entnommen  worden  Ist,  uui 
die  Kosten  der  notwendig  gewordaaBB,  aatter- 
onlcntlichun  Auswechaelung  von  Bohilaltaagaa 
und  Zilhiern  zu  decken. 

Die  I'.ilanz  «ei^t  feigende  Zahlen  auf: 
Aktiva:  l\a»<.-ibi-bt.lrele  ;i5  2T'.t,7l  Kr,  KfTckten 
STtHUO  Kr.,  Kautiooseffekten  bei  der  Kommune 
Wiaa  MITdiWKs.  BmUMIM  SiriTlUB  K». 
Akknmnlatoran  and  Masehlnenanlagan  9458072 

Kronen.  Kabelnelz  !l «H(t KS«,.'*»  Kr  .  Inventar  und 
Mati'rlalieiivorrSle  •_>•►!»  1. 1 -.V-Ci  Kr,  Debitoren 
1  IHC  |.'jH,H7  Kr  l'assiva:  Aktienkapital  IsMill.  Kr. 
.VmnrtiBatinns-,  Krncuerung»-,  Ueserve-  BBd 
.■^peeialreservefonda  l)0^0Jli,l<l  Kr.  Versorimnga- 

r<i[iiiH  Mir.i^e  Viigesieiiten  NiiiooKr..  Kredilotän 

'iT^  r,'.M,,r,.',  Kr,  i:nbehobene  Dividondaa  MS  Kr.| 
(Jewinn  per  Saldo  |  .'>7I  MflßU  Kr. 

Da«  Gewinn-  und  Verlustkonl«  stellt  sich 
wie  folgt:  Soll:  Gelialte,  Löhne,  Provisionen, 
Prämien  und  allgemeine  Unkosten  WStl  illfi»  Kr., 
Stenera  und  Oebtthren  lokL  Bmttoabgabe  an 
die  Kommune  Wien  4M4S7,47  Kr.  Abschreibun- 
gen dubioser  Forderungen  a'i  S't".'*--'  Kr  ,  Hetrieb»- 
kusten  der  Centralen  1  öfM  4!!«!.jn  Kr,  Ainortisa- 
tioniHiuuto  und  Verainsung  des  Amortisationa- 
fondsatüHlOSiSiKr..  QawiBapar Saldo  lUi«IA|li8 
Kronen.  Haben:  Qewtanvorlmg  KVnjXt  Kr., 
Stromelnnabrnen  r)fl5r>5?,46  Kr,  diverse  KlB- 
üatuiien  -c,  iiiijO^  Kr.  Kffektenzinsen  l.'i7:tl,67  Kr., 
KoiitokorrenuiQ.<ieii  7-^;t,■^i  Kr,  Kursgewinn  bei 
Kautionsegektcn  Uü;&,-<ii  Kr 

Nach  Verleanng  des  (ieBchtfteberichte»  ent- 
spann sich  eine  lebhafte  Debatte,  im  Verlaufe 
derer  vemchiedene  Aktionitre  heftig  gegen  das 
Vorgehen  der  Kommune  polemisierten  und  von 
der  Verwaltung  AufklKrung  über  die  Verhand- 
lungen mit  der  .Stadt  verlangten.  Ein  Antrag 
dea  AktionArs  Swecony,  in  dem  er  die  Ver^ 
waUnag  ersuchte,  I .  den  Konkarrenahmilf  Mgaa 
die  Stadtgemeinde  mit  allem  Nackdrnek  an 
fuhren  und  2.  der  Kegierung  ein  klares  Bild 
der  gegenwHrtigen  Lage  zu  unterbreiten,  wurde 
elnstimuilfi  ~  " 

einige  Auf 
nnng  Ausdruck, 

loren  noch  gelingen,  aus  dem  bestehenden 
Wirrsal  einen  .\iiN«eg  zu  linden.  Sodann 
wurden  die  Aiilrfigc  des  Verwaltung»nites  be- 
züglich Verteilung  dea  Reiogewionea  ange- 
nommen und  zwar  wird  der  l<«8ervefood.s  mit 
32406,37  Kr  dotiert,  dem  Vorwaltungsrat  eine 
Tantieme  von  &4t*l'i.7n  Kr.  angesprochen,  nl* 
Gründungsbetrag  für  den  Versorgungsfonds 
der  Angestellt. 'n  20000  Kr  reserviert  und 
schließlich  die  Verteilung  einer  Dividende  von 
80  Kr.  pro  Aktie  (T'/j^/u)  beschlossen  (i.  V.  7"/„). 
D«r  Baal  dM  Gawinnes  von  li4  JH:t3«  Kr.  wird 
BBf  aOBe  lleehnnng  vorgetragen.  Bei  den 
»ehließlleh  vorgenoniineneii  Ni  iiwablen  werden 
die  ausscheidenden  Ver»  ultuiigsmte  ilofrat 
von  Uaufle,  überbaurat  I'rur«.-<»or  Hocheoegg, 
IMMklM  Scbwiagar  aad  Loaia  Todaaso  wladar 
""  Bj^a. 


nwamgen  L.age  zu  unieroreiien,  wuruc 
ilg  aogenomnten.  Der  Präsident  eitailto 
ufkUiruagaa  aad  gibt  aaeb  der  Holl- 
isdrnck.  es  werda  den  benifknea  Fak- 
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11.  Jani  1903. 


G«Mll»cliiirt  rär  clrktriMlir  Iddaatrie,  W  kn. 

Am  9.  Mat  faad  die  vierte  ordentliche  Gencnl- 
TCrtaminlunK  der  GcRi^llMlialt  statt,  hei  der 
zuDScbst  des  vorstorbcDCD  Begriiadora  und 
Direktors  Herrn  kai^iTlii  hcu  K.it  lir-dii:^«  EtBni-r 
in  i>hronroll*t«r  W.  im>  ^.'./-i.iriii  wunli-  Hi  r 
(teacbUftsbericht  legt  dur,  dtU  tiic  siHi  jAiircu 
anhaltende  Staj^natlon  In  allen  Zweigen  der 
Volkawirtavbnft,  aurh  das  L'ntemchmen  an- 
günstig  beeinflußt  hat  I)ie  anderwilrts  in  ein- 
■ehiu  F3tllon  gemacliten  Krfahnin(ren,  daC  die 
mit  kommunalen  Behörden  abgesctilossencn 
Vertrüife  nirjit  Immer  >^lni-  ^aicherte  Unterlage 
für  clnp  nihlKV  Ents« ickilunjf  ron  «loktrischrn 
UMtnlen  bilden,  hat  die  l>u«ktloD  vennlaCt, 

etMiionM  nirll«ktiieltM*w«Tlte  MwoMbra  und 

sich  daraof  an  benchrilBkpn,  dli»  hMH-hfndi  n 
Anlagen  mügliehsi  jui-rij^,'i->i;ilii'ri  hir  K.^'lv 
tricitAtswerke  weisen  deugeiiiUli  üucb  tirfrvn- 
bcbe  Fortschritte  auf,  wie  au*  einer  taheliarl- 
M>hen  Ziisammensti'lluag  nu  cnthvn  i*!-  Deni- 
Plf-m^U  zfifffti  ilis  fünf  ElektruitStswC'fkf  'irr 
I  ii'n-iisL-ha^l  i'SicUischwnau,  Trr-Iiil^i  li.  l.n;,' 
Tarimpoi  unil  i^ä^sa)  gegen  das  Vurjanr  tni»' 

fesamt  einen  Znwacba  der  Abnehmer  um  4o")^ 
er  Lampenanschlüsse  um  80»/»,  der  Mntiiren- 
anschlänge  und  Strunieinnahroen  um  W'!if  Die 
Gesamtialil  der  Abnehmer  betrug  UKMi,  die  de» 
angeschlossenen  Lampuntanlvalents  n  IG  HK 
I8U>R,  der  Motoren  lüA  rS.  Die  Leistungs- 
flUtlgkelt  des  RIektrIcItAtswerkes  WarnsdorT 
A.-G!  wurd«  dorebAitfatoUiing  neuer  Mnschinen- 
aggregate  eiMM.  Zw  Deckung  der  diesbestt^ 
liehen  ICMl«n  wurde  dos  Akelenkapital  um 
au»(JUUKr.  erhöbt,  sodaiS  es  jetzt  äUUUUOKr.  be- 
trugt. Daa  erhUhte  Kjipital  warf  bei  reichlicher 
AbschrvibuDg  eine  ß'/oige  Dividende  gegen 
im  Vorjärc  <ilt. 

Die  Beleiiigang  an  dem  Welzer  Klektrici- 
tttswerk  Frau?.  Pichler  i  Co.  HM  »ich  in  jeder 
Beiiciiuii^  .il!'  recht  vorteilhatt  orwii  »nn.  Die 
in  diesor  Fabrik  erzeugten  Masciklueü  werden 
•»wohl  besilglich  der  (jualitlit,  nis  auch  de« 
PkIscs  mit  den  ICnEcugnisscn  der  groUcn  in- 
n nd  a uüUtndischen Unternehmungen  vm  1  Ik nm men 
Icicb  gehalten  nnd  eine  im  Ausbuii  i  n  l  k  he 
erkaufsorganisation  lAUt  noch  eiuc^  wettere 
Steigerung  de«  Absätze»  erwarten.  F-In  ^roUer 
Teil  der  KiTekten  ist  mit  einem  bescheidenen 
Nutzen  verftuU«rt  worden,  und  da,  abgesehen 
▼OD  Rrtrügnlsseo  ivc  Werke,  sonstige  Gewinne 
im  iibgelnufenen  Jahre  nicht  zur  Verfügung 
standen,  wurde  pepfn  tiii^  Vuri.ilir  rin  .\:ii-fall 
erlitten.     fK^r  Kirlinnng^-iliprliluk;  -ft  ,iw  fol- 

S enden  Ziffern  zu  entnehmen.  Bilanzkonto: 
ktIvBi  Elektrische  Anlagen  mivm,!!,  Kr., 
Knnmrtinlgeiiehllfle  <i&4  VT i,74  Kr,  Wertpapiere 
Hi7  97l.S'J  Kr  ,  rii  Nilnr^-n  nnd  n<i?halH>n  ffit« 47W,0'2 
Kniricn,  Kjs-^i  lT;,".,l!i  Kr,  i'is'siva:  Aktien- 
kapital a  Mill.  Kr.,  IJeservefondn  ll»iÖH,2n  Kr, 
AnuMtlsMlInnskonto  ■i.'>7<xv.>*  Kr,  Emeuerung.s- 
ItOAlO  in6;(.VS(t7Kr ,  Diversi-Krediloren  1  ItA^Or-.l.'i 
Kronen.  C;i'w:r>n  T»i  l'i>,H  Kr.  Das (ievrinu-  und 
Verlustki.ntM  "  i  ist  r  iRend«  Ziffern  auf:  Soll: 
aehülu-r  iiiiit  i.<iiine  r.Vi,-:^  Kr ,  Staatsaufsicht 
IftwKr,  l'nkosten  111Mfä,7!i  Kr,  Zin.ien  <»7  445,TU 
Kronen,  Krtieuerungskoiitn  5'2TGC.tl  Kr ,  .^t^'Ui'rn 
und  Oehithren  27  SU»,."«  Kr..  Gewinn  7(1  4!M,.V>  Kr. 
Ilaben:  Vortrag  aus  dem  .lalire  l!K)l  III  4(i|..VlKr., 
Krtrtgnisse  4'i7'Ä7,4y  Kr.  Vnn  dem  .Hisge- 
wiesenen  lleingewinn  werden  5  "  „  =  :i- J 1  r>-»  Kr. 
dem  Kcservefonds  überwiesen  und  eine  S'  /olge 
Dividende  auf  Uxi  Aktien  =  euOUÜ  Kr.  verteilt, 
der  Kest  von  i-i  emfii  Kr.  wM  koI  neue  Kech- 
■niog  vorgi'lragen.  Hn". 

Knbcirnbrib  A. -G.  W  ien  I'K  LImi  g.  Der 
B«riciit  über  das  ».  Gescliüflsjuhr  gehl  davnn 
Mt,  iai  die  ungünstige  Lage  der  elektrotech- 
nleeben  Indu.ntric  sich  immer  noeb  nicht  ge- 
bessert, ja,  daC  sieh  die  KonkurrenxverbtUtnisse 
im  In-  nnd  Auslände  noch  welter  verschärft 
hJUtea.  Die  Gesellsrhaft  hat  daher  Ihr  Hanpt- 
AnSeOBterk  darauf  gerichtet,  im  Betrieb  selbst 
ErBfienibsc  zu  erzielen.  Da  die  Lage  des 
Wiener  Ktabllssemenl.H  die  m^ewendisfi^ii  Er- 
weiterungen und  ItckonstmkiiNrjer)  iiiiiir  tr.ich 
machte,  so  hat  die  Gesellschaft  im  induütrie- 
viertel  Meldling,  O^waldgasse,  ein  neues  Grund- 
>tüek  Im  Auxmalie  von  kai.  2äaui)  •im  erworben, 
auf  dem  bereits  mit  dem  Bau  begonnen  wird. 
Ende  de«  Jahres  lywi  »"11  der  Welrieh  in  der 
neuen  Fabrik  aufgenommen  werden.  Das  Werli 
hatte  wi'  iii  r  im  lüim.'  St;i.l[k:i'ijelnelic  zur 
Lieferung  iilir  rir:i^Tii  erli-iUtn  mid  bezeichnet 
e«  insbesondere  als  einen  t'Irfolg,  daii  e»  Hill 
der  Uefteiuif  wm  Ksbetnenes  ntt  lOOM  V 
SpnmnnK  fUr  daa  Anstand  Vtrant  vorde  und 
zwar  wurden  zwei  dernrtl«;»  .Anlni^eu  in  Schwe- 
din und  eine  In  Hi>ll:iiid  liiiir!.  Von  üsler- 
reichisch  -  ungarischen  Uocliapannnngsnctzen 
fährt  der  Bericht  Kentte  udt  r**»t,  Kladuci  ndl 
ttm,  Anlna  mit  esoo  V  Spannung  auf.  die  be- 
teHa  Umrere  Zeit  sich  im  Betriebe  bewKhri 
haben.  Telephonkabel  wurden  u.  a.  fttr  Wien, 


KURSBEWEGURB. 


■  aa» 


Akkttmolatorenfabrik  A.-O.  Berlin  .  .  . 
Akk.-  a.  EL-Werke  vonD.Boeee4C«,Berlln 
AUgenL  Elektr.-OeselUchafli  Btdill .  .  - 

Bergmann  &  Co.,  Berlin  

Rerllner  ElektrieitHtswerke  

Beil  Haseb.-A.-0.  vorm.  L.  SchwartskopO 
Cent.  Ges  f.  eloktr.  Untern-,  NQmberg  . 
Deutsch- Atlatd  Tele(fripTiCB-f!espllKhaft 

Elektra  A.-O.,  Dresdfin  

A.-G.  El  -W.  vorm.  Kutnnier  *  Co.,  1  tresdoD 
Kl   I.lfht-  u.  Kraflürd.ijjen  .'V.-f].,  IJerlin 
BanW  f.  elfktr.  l'uterci,  Zürich  Vn-t 
GcseUschafl  f  elelttr,  Untern.,  Beriin  . 
lI.^mbnrgiBCbc  Eleklr- -Werke  ... 
ElfktrkitiUs-A.-0.  Helios.  Köln-Ehrenfvld 

A-O.  f.  Klektr.-Anlagen,  Köln  

Et.-A.-0.  vorm.  W.  Lahmey  er  &  Co.,  Frankf. 

A.-Q.  Miz  *  Genest  Berlin  

Oes.  f  clokir  licleaci\t ,  i'eteiebnrg  Rbl. 
El.-A.-G.  vurui. .Sc'liin  li.ert  &  Po.,  Nürnberg 
Siemens  &  Halake  A  -O  ,  UerüD  .  .  .  . 
Union  Elektricitftt3-(iei! ,  Ilerliu  .  .  .  . 
Allgem.  Doatscbe  Klotnbahn-Oes-  .  .  . 
AUgem.  Lokal-  o.  Strafienbahn-Gea.  .  . 
BerlliHCliarittMMibugwr  SMIeabaha  .  . 
Bo«ham.O«lMiikli«]MB«r  Btnleabahsen 

BnaUaw  elektr.  StraflenbatB  

Dntdner  Straleabaho   .  . 

Qea.  f.  elektr.  He«^  «.  UMliigr,i>j 
QroAe  BerUaer 
OtatoCuidMr 
8tndt«»>EI«MV'-G««.  WaOmtg 
StraBenbabn  Bannorer    .  . 
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Budapest,  Prt^ßburg,  Temesvar,  Telegraphen- 
kabel für  Wien,  lUilsspest,  Linz,  Fluine  ii  i  w. 
gelief'' rl 

Die  lülim«.  «ei»t  folgende  ZiflVun  aul; 
.\kUva:  An  Kealitkten  Wien  und  Preßburg 
708  377,4"  Kr,  Maschinen  Wien  und  l'reliburg 
I  4IB<i7ä,31  Kr.,  l'atente  Wien  und  l'reßburg 
004  154,33  Kr.,  Kassa  Wien  und  l'reliburg  1S904,GC 
Kronen ,  Kautionen  21  6p(M,33  Kr. ,  Uimecsen 
9n!>!iVS4  Kr,  Debiton-n  Wien  i:i.d  In  Llmr- 
1 630667,37  Kr.,  Werkzeug  nnd  .^l  id' liv  W  .  n 
und  Proliburg  I263ä,8l  Kr,  Wareu  Wien  und 
l'reßburg  1  (£UU77,94  Kr.  PaMifl!  AltttlnKlirMllI 
2400(10)  Kr,  liealliatenreeerv«  Wien  nnd  Prel- 
liiirj  Pt  Oi'iGrV'  KrT  MaKcbinenreserve  Wien  und 
l'riLiuii;  5<i4 nOiMU  Kr.  rateot  ri>en''  Wien 
und  rrellhurgr>3<)(Äl2.:tti  Kr,  Steuerrencrve  MIUX) 
Kronen,  Ueservcfnnds  mM\fiS  Kr.,  Kreditoren 
Wien  und  i'reßbnrg  ]5f».Wl,tu  Kr,  Oewinn 
Wien49fi0tH,«1  Kr,  C'N.  irui  rri':;|jiirc  l(!(C^7n,!7  Kr. 

Das(iewinn  iiri-l  \  i'Th;.vtk tii.lit  u  r:--!  Inljfi-nd.- 
Zllfem  auf:  Soll:  Luliiie,  (.ehalte,  AsiitWüiansen 
und  IlandlungsunkoHten  676823,64  Kr.,  Steuern 
pro  11)02  Wien  l5  2ti7,rjB  Kr,  Steuern  pro  11)02 
l'r«  ßl>urg  395,1,72  Kr,  Zinsen  Wien  und  i'jcBbnrg 
61 76«,'i!a  Kr,  Dubiosen  Wien  umi  l'reUburg 
7511,61  Kr,  Abschreibungen  (Grundstücke  2"/» 
Maschinen  7",^';,.  Patente  10*,',»  Modelle  und 
Werkzeuge  5O'Vf0  19yrii«>7,IU  Kr..  Gewinn  Wien 
49  868,80  Kr  ,  Gewinn  I'teUburg  I«»«70,i7  Kr 
Haben:  Gewinnvorlrag  von  lyOl  5190,01  Kr, 
Waren  Wien  59B  072,117  Kr,  Waren  i'reßbnrg 
560«»,'.^'  Kr. 

Von  di  ra  verbleibenden  Reince-,>  inn  w  erden 
5%  —  105<U^96  Kr.  dem  Ueaarvefonda,  16443.^7 
Kriaw  an  TMHMaiMi  an  de*  DMMDnarat, 
lOOm  Kr.  an  dl«  Beamten  nnd  Weikfühter  ver- 
teilt, wÄlireiiil  oine  I>ivM(>i!'le  von  ""'o  = 
per  Aktie  i.  e  ii;-iii»i  Kr  an  >l^e  Aklionitre  <  i  r- 
teill  werden  wird.  Der  Kcstbetrjig  von  57  681,15 
KiOBW  wM  $mt  mne  Baebnnnf  ratf^ngen. 

»im- 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  dea  8.  Juni  1908. 

Die  Tendenz  derBdiae  in  der  abgeUtufeneo 
Woobe  war  niehrfiacben  S^hwankunfen  unter- 
worfen. Naebdem  cnnttchst  der  Dienatag  auf 


mattes  New  York  auch  hier  ein  «Hrkerea  Nach' 

1,'elivn  der  K:irM-  7iir  F'tlern  ^habt  hatte,  zeigte 
sii'li  7JI  ilen  ■'rüulL.if.'lcn  Pn'iini  uui\  auf  etwas 
bi  Mi'n  Nüclirn  lili  11  vuisi  Kisenmarkt  l»eckung»- 
bediirfnis  und  die  Kurse  konnten,  da  der  Nach- 
frage nur  weuig  Ware  gegenüberstand,  anziehen. 
Diese  Bewegungen  Iwschrttnkten  sich  aber  fa.'«! 
ausschließlich  auf  Montanwerte,  wahrend  die 
übrigen  Mürkte  gesrhüft.Mos  blieben;  nur  In 
rilrken  waren  nor  i  t:r<'i;.  ni  Umsätze  tu  an- 
ziehenden Kursen  auf  den  Erlaß  des  Irades, 
welcher  die  rnliikation  der  likrki.schen  .Staats- 
schuld anordnete, 

Der  Schluß  der  Wnohe  war  dann  wieder 
durehgang»  matter  anf  das  Anziehen  der  Geld- 
sttKo  am  bieüigen  l'latc  —  Privatdiakont  Ifi.',*!» 
nach  3",,>  — ,  sodiifi  die  Gefahr  einer  Disknnt- 
etböhuiig  seitens  der  Keichsbank  nahe  gerücitt 
erscheint.  Naiuentlicb  3%  Relcbaaoleihe  starii 
anMboten  wid  Ma  UVa«  4.  l  iiaMt 
Knriariminkim  dar  muaa  Anlaib«,  mboiIih'. 

Qeneral  Electric  C«.  ITBK^ 
Chilikupfer  (per  Kaaae)  Latr.  B8.  7.  & 
Elektrolyt  Kapf«rt)   .  Lstr.  66.  la  — . 

bla  67.  lü.  — . 

Zinn  (per  Kmi«).  .  .  .  Letr  139.  la  — . 

Zink.  .  .  Latr.  Ii.  lo.  — . 

Blai  UH^  «.  a.  «. 

KamMekak  ttln  Paiai  tih.Uflt*' 

J, 

')  Jluh  .Kisiac  JonnuT  tob  (.  JmL 


Briefkasten  der  Redaktion. 

wfnl,  in  l'iirto  W'UvUimk.  komi  wirU  ^u^^iäummvü^  «U4i 
dt«.  Uswuwimauc  u  iUmot  Msll«  im  Brirftutn  M 
Bvdidillra  «if«l(«n  solL 


Welche  Firmen  Ualuil  die  für  galvaniscb* 
Venrinkong  nötigen  Maschinen  «nn  Apparate? 

Wer  ertritl  »aclil, nndipe  An«kiipfl  ■i>'"t  ilieni-n 
Betrieb- 

Sektal  der  Kedaktton:  S.  Juni  IHM. 


Ilrdle 


Tsnatweidiet:  Oitbert  Eayp  to  Bitila.  —  Teitav  *«•  tmilm»  tfslata»  la 
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Elektroteclinlsche  ZeltscMft 

(Oentr&lblktt  ftr  Btoktntoolmlk) 

Or^an  de*  Elektrvteeiuiiiclien  Vereini 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

crarhrint  —  t»H  lUilu  Jlüm  MO  nniidgtBil  Ül 
in  Mdncb«n  «rnehUnvnMi  CuwntA»M.irt  «Oa  ■tnrai^ 

TTcnaaK  —  in  -wi!  rhrntürhrTi  TTi-flMii  uftf!  Tlflrt-'htfft.  •antffT' 
IftfllxL  »OD  dtu  ii [ rv  ."'rrn jf«-T! M 1  t^n  Faclil«ut*«ri,  ülrfir  *üa 
<H  eMU>(a*>>i*t  du  ugavandUo  KI«kCrieSUt  Iw- 
TtttaHWkM  Itafa  im  OiwUuil- 

HlllalpanktMi  fl<T  WiB«wnf)nb«fV  Taelinlk  and  da« 
Varktbrv,  ia  AuiciiKT-n  lu^i  'im  in  hnfmchl  konaaMAdaa 
fr*ai4«ii  3&«itaeiuinaä.  ^At«ntbancht«n  atb  aic 

oamiiiAi^AKBKirKM 

die  Rflitkäoa 
I  wtar  d«r  AdnM»  i 

I  4fr  EMtni««ialuilM»''ii  z^iuchHIl  !■ 
M.  M.  «MWim»!^  S- 

n* 

Elektrotechnische  Zeitselirift 

kann  darch  im  Bachbaodal,  di*  FMt  (PMt-Z*i>aoK*' 
PrKialtat«  Ho.  ?4l7i  oder  anoh  ron  d«r  ant«rBeiehn«t«n 
VrrlKKlbaDdlaBK  aam  Pralaa  vod  M.  93^—  ^«adt  lUtn 
datltHd  mit  nrto-AnfttUat)  mr  im  JaJ>r«aii«  bsaii(«i 
mrdaa. 

AN£Kt()KN  w*M*n  von  dar  antan«i«bB«t«n  Vartao* 
bandlaac,  «owi9  TOn  *11mi  aolldaa  ABBalgogaacbKft«ii 
tum  Pr«iav  roa  10  PC  fikr  dl«  4caap*Uaoa  Patitaaila  u. 


Bei  jkbrlich    8      Ig     99  Nmali^ 

koMM  t!:.:  z.  ii«  SB    au   m  mn. 

c.  I-,  1-  ■■-  O. 

dia  Saila  baracfanat. 


XUa  Mtttatliini;)Fn.  w.l-V*  'l«*n  Vprf«Tif1  *(«r  Z*t*«Phrfn 
dIa  AoMigau   L<il(>r  loiiBtj);!!   ifDtcbkttllchp  Fritgnn  ht^ 
id  au«a&iili^lttcL  EU  rkchtaa  au  dia 
■khudiuuc  «III  JOLnrasruvomaSmiB 
M.  84,  MonbUoapUU  & 


Mtiw  Mr  «Lvcrincatrllm  l»»f»r»iirb»»r  von  ftWrh- 

•  irtMMMlklMB     Von  t:    \  r  ti  u  I  i\     S    f  li 

Vwto  Ikar      ttattkrtwc  der  »wrirchr  b«lw  Aa 


NMMMH«  4n>  njraUt  &  «1.  DI*  IMvalmiKhtac 
«te*  Hnik  —  OlMr  «t*  MtnuMtNi**  TwitMaaMtarto- 
WMr.  —  Di«  Baiuninc  *M  BlaMDatMbtta.  —  Elnics 
Vvmcbo  aber  MiMrnetitfipraDff  darch  •cbaeO*  Sdivtlk- 
laacta.  -  Kin«  Hclhndis  fOr  dla  latcaiilltilMmiaC  «MI 
K£alff«utrabl4iD  nabat  «iüer  Bcrochnaair  d«r  WaUanlftUf« 
detwlb«o.  -  Pot«atialTftrte)luDj(  ilD  dunklrn  Kathod^a- 
rauaiA,  -  Cbcr  IWt<>llMnir*ll  iwiariwii  d<Tin  li4>llfkttona- 
rnruAfvo  jj*r  Mrtull«  wnd  ihnMu  «i*<h1riKbo*i  LoitTnr- 
ntAffvn,  —  Lber  di*»  An-iL-rtiii*  lU-r  lti-l--LlnrEt»tt*oiiaUat<i 
<'iaiger  niUückcii' n  mit  •t-r  1 '  [iii>''rH',.ir  —  R9ti«nMidt< 
Kiaftfeldtfr-  —  Cbtr  ai«  >.tiiAi^£ju>u  Ph«ai>hon.  — 
Wcrtn  lUr  enln»a«BeUM>iipn  RloBsoutn  lu  Fotisdajn  fOr 
dai  Ubr  m\. 


)nSS*4ia*  Im  alnttk  mr  «*■  «t  mi»  fMt*)w'^VM%B! 

CtoMlk.  a  4».  Loadon. 
KWBm  HIHcUaaKcm  8.  4IM. 
Talarrarkl*.   a  Md.  Wireleaa  Talecrapb 
Talepkoaie.  8. «M.  Dio rriXte aathaliUise FarBwrcch- 

VtralUeJaninaailatt  der  W«tt 
Klakiriack«  Rahaaa.  am 

ul  d«r  ll*n«j-Tiia*«UNilia. 
tr*n*hla<«a*»  ^m. 

V^MM^  flldHb  AaiMWiiliiMl  IBrtiWiwptifc — Tttaacun* 
fia,—  Tlwfciiim».  —  a*hr**«|*MB*t*vi  Blm«r 
**(»  —  VoUwania«  <w  8«IUMl>  ^  AvMlC« 
*«•  P«t«a(*«kril»**. 

 «HWIffiVBnndlMe  4» 

iPiiiiliikui  l*niit»Qi*> 

Mrf»  u  dl«  R«^ltM  B.m 

«wUtUkk*  NMkriek«**.  8.  m.  Allceiaci«!  Lokal-  and 
^•■«•«■baka-UcMlMuftiiltrU*.  -  Srowii,  BaT«ri  t.  Co. 
Ml^XilMdJlHidd&-  BMMtMMta  MaUMri* 


Beitrag 


VaaB.. 


Die  Untcrgocbangen,  übar  welche  bior 
knrz  berichtet  werden  80lJ,  Bind  ImElektro- 
tcchnlscbeti  lubtitut  der  teebniscben 
Huchschule  zu  Karlsrniie*)  ousg-f-fohrt 
worden;  sie  liezinlion  sich  .luf  da-  Snidiuiu 
der  VorpSnfcc  bei  drr  Ki .mmutatioii.  dia 
\Virt>i'lf.(romviTl'i3t<-  im  Ailkerkupfcr  und 
die  Bcstimmiuig  de«  Wirkaugsgrade«  am 
L««rlBBruid~  ' 


A.  Untfrsnchnng;  <ler  KomiuutatioD. 

1.  Formt'nktDr  der  S  t  r.  i  lu  vi_t- 
tcilanf;  unter  ili  n  Hürsten  Ik  r  SuMtn, 
der  üwlsc!(eii  Kolltktur  und  HUrsti-'  tließt, 
verti-'i;:  ^irli  nicht  gK-ioliiiiJlUit;  über  die 
Börsiciibri'iti'.  Di«?  Htromvertpil  lug  hJingt 
nanieuilK'h  vi.u  der  Form  und  ^t;irkr  <lcs 
kummulierunden  Kelde«  and  der  Keaktanz 
der  knrz^oschlüsaenen  Spulen  ab. 

Die  Stromdlfhto  ttntor  dtT  üürRte  Ändert 
»leb  jodocb  nicht  nur  Ton  Ort  /u  Ort  der 
BtlriHlenbrcIte,  sondern  »n  jedom  (.in  anvh 
zeitlich,  weil  «Ich  die  Slelltuig  der  [.amelleu 
zu  duo  Bttrsten  periodisch  ändert.  Bedecki 
die  Borste  mehrere  Lamellen,  so  wird  die 
anllehe  Btromdichte  sieh  Jedoch  nicht  stark 
fladem  md  wir  IcOnoeD  die  Ksrve  der 
mittleren  ortlteheii  Stromdiohte 
«le  dw  rioMge  Bild  der  BtronveneOiuiK 


Beieielnet  nun  T  die  Zeitdeiipr  de^i 
KttncMstthnMei  einer  Spule,  I  eine  beliebifri' 

Zeft    (ferpchnet   vom   l'H'glune   des  Kurz 

Bchiugge»  aod  ist  x=  ^  ,  so  iM  »—0  beim 

Beginn  und  «sl  am  Bude  derKtusMldnB- 

perlode. 

Tragen  wir,  wl«  in  Fif.  1  daiceetellt, 
die  nltuaren  Örtlichen  Strondidtlan  amm  et* 
FanMon  von  m  auf,  so  eriutten  wir  die 
»itllere  Stromdiohte  der  fernen  Bflnte 
•wvn  der  Fltdie  J^V 


<1 


unri  liii-  ••ff<-k!:ve  Sirumdicbte  als  Qua- 
dratwurzel auä  dem  mUderea  Quadrat« 


f  •  ^  rt 


(2 


Als  iVtrmfaktor  der  Stromdichtever- 
tellun^  findet  man  non 


(8 


2.  Übergangs  Verla« L  Der  ÜberganKs- 
vcrloat  dareh  Stromwtom«  einer  Bilfite  wird 


Hl 


I  =  J»i 


,.Ä».dF. 


(4 


Der  Obeiiaagawlderetand  Bt  per  qom 
«wtooben  BOiita  and  KoUelctor  (et  «tdiänKig 
TOD  Hm  and  awar  wird  oiah  den  von  Dr. 
lag.  U.  Kahn  im  B.  T.  L  gaamcliteii  Hinter 
»uebmifait  die  Abhtnrigkeil  amgadrfloltt 
duroh 


*=7  +/  V 

•a*  aaclf. 


»mm 


')  V»r«r««,  »ohafli'ii  i>uf  Lt  Xi-  J»h.rc«v- «ammlaa» 
an  Vinbaailu,  i>«BCHbur  Urklruti-chsiker  ia  *' — 


iviirir.  !•„  uuii  /V  küiigtaute  P(it«utialdiBe- 
rcnzcn  b.  deutfii.  die  hauptsAchUeh  von  der 
HeBchAflfenbelt  der  BOnftun  abbüDgen. 
Aae  Ol.  (4)  fUgt  nan 


-i-  Ett .  »B»)  ä  i^a 
=  «*.«*./'■  4- «a««.'.it« 


0 


and  da 


AwtaeKaiPtf. 

erhalten  wür 

und  den  Oesamtverlast  fttr  alle  Barsten, 
wenn  den  gcsamiea  AnlteiBlrom  be- 
zeicbaet 

W,  =  2.J»(tu  +  P,.fu)  ...  (7 

Far  einen  Anker  mit  Schlelfenwickulatif. 
bei  dem  »leb  der  Strom  Ja  gleichmaSig  eaf 
alle  positivf'ti  und  ne;;ativen  BQrsten  ver- 
teilt, laßt  sii-h  l(„  durch  Messungen  an  einer 
einzigen  Borate  genügend  srennii  he.siimmen. 
Hei  Wellenwickelung  kaini  sieii  die  Stnim- 
diehte  und  die  Btronivc-ricilan«  v<ju  B'Jrst« 
zu  Harste  orhelilio.li  JlndHru  ,  suilali  di  r 
Kaktor  fttr  j'-du  Hürsn-  »  im  n  anderen 
Wert  l:i-:--s!tzt.  Kini'  {^eniiuo  Messuiitr  Voll 
Wa  wlirde  datier  die  .Meastug  aller  Einzel' 
Verluste  Wim  erfonlerB  and  reeitt  wuMnd- 

lich  win. 

Für  Kupferbiirvtrn  darf  eB  =  0  gesetzt 
wcrdfn  und  b'  triigt  lür  Kohli-nbörsten  im 
Milt-  l  et«;»  'Jd",,,  von  /V.  Her  Foruifnktnr 
fu  wird  daher  lunen  pritebliclinn  Kirirluli  AUf 
die  OrOBe  des  Verlustes  ausüb' n  l-'ür  eine 
gletchm&ßige  Stromverteilung  ist  der  Faktor 
fu  =  l,  er  kann  aber  anter  ungünstigen 
BloomUMiOBeTerhJÜtnlsson,  namentlich  wenn 
daa  komnuttleraade  Feld  zu  t>tcU  int  und 
eiae  atarke  Uater-  oder  Überkommutation 
elatrtitk  auf  V) and  2,&  anwachsen  ohnedaA 
meAUeha  Fankeabildang  auftritt,  wihiand 
er  uiter  nofmalan  Verhflltoieaen  1,1  bia  Ifi 

Bei  der  Bestimmiinff  dav  Wirkanca- 
gradeh  wird  man  daher  daraitf  an  aehtea 

hab«;n,  bei  welcher  Bflrstenstellang  die 
Kollektorverlaste  gemessen  werden  »ollen. 
Die  VcrKtellung  der  Borsten  Innerhalb  der 
funkenfrelen  Zone  kann  den  Wirkungsgrad 
bei  Koblenbttrsteu  and  MMchioen  mit  etw« 
100  bi»  130  V  KlemmeBapaaamg  vm  m^r 
als  1%  Versehieben. 

ICin  kleiner  Formfaktor  fu  ist  auch  mit 
Backsiebt  auf  die  Erwärmung  und  Große 
des  Kollektors  anzastreben.  Die  Ermitte- 
lung dieses  Faktors  ist  dnhor  für  die  Bear- 
leilung  der  Maschine  von  Bedeutung. 

.3.  Kurve  der  mittleren  Ortliehen 
Stromdichte.  Die  «««-Karve  l«St  sich 
experimeatell  nicht  direkt  aaCkiehmen,  wir 
kountMi  »ie  jedoch  aus  der  Bdretenpoten* 
liiilkurvo  ermitteln. 

L'm  (üe  Barstenpotentialkturve  sa  er- 
hatten, mlSt  man  Ltwa  uti  6  bis  10  gleich- 
maßig ontäani,'  der  BUrsirubrrjite  verteilten 
Punkten,  die  l'otvntijddilTeii-ni:  -(«isehen 
Bttrste  und  KLi;Ieki<ir  AI-  Kdiitakt,-  dii  rica 
am  besten  zwei  spitze  DriLhtu,  der  eine 
wird  an  diu  Barste,  der  andere  aof  dan 
Kollektor  gedrückt. 

Mim  mißt  auf  diese  Weise  die  mittlere 
OrtiicU«;  Potentialdirfereus  (f«)  «wi- 
schen Harste  and  Kollektor. 

Ee  ist 

oder,  wenn  wir  den  Wert  tos  iCt  •«  Gl  (6) 

elnfUgon, 

Pm=»m+Bm.Hm  ....  (8 
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BläkttFotMludaoh*  Sattadiriit  KOS.  IMt  ». 


Weiiu  «vir  Docb  e«  nnd  fi«  kennen, 
kOoDt^n  wir  nos  Gl.  (B)  «.a  beraohnen. 

Um  zu  linden,  mesieo  wir  bei  der 
iiii(MiomiiieBen  BttntemMltanK  4i*  /VKorve 
bei  LeerUnt 

In  dlMMH  FUltt  •chueidM  die  Xvrre  die 
Z-Aehio  md  dl«  mltttara  Stromdiahte  iat 
BRbem  gletoh  ndl.  Dto  FtateMrlenuv 
der  FUdM.  welcte  di»  Bt-Kw»  Ui  iMt- 
lauf  mit  der  Z-Acbia  btfraut,  nral  dabar 
den  WaR     erg  eben. 

Venefaieben  wir  jetst  die  X-Acbse  vm 

»mt  99  ftt 

A —    *  Bm  •  Hm- 

nnriBetrif-reu  wirmmdieflliilie^weletie 
die  bei  Bebwtang  auffenOWBMM  A-Kurre 
ntt  dar  um  Tenebobenen  X-AebM  eln- 
■ohUell^  so  M  die  mitden  Ordinate  dieser 
Fileb«  B  itm'*— 

Ferner  int 


St. 

-«TT 


«nd  wir  Anden 


l^ie  Wert«  von  «■>  ergeben  sich  nun 

m 

 t» 

Da  Rie  »h  KijiiHtiiiiii'  ;iiizusntii  r.  i^t,  so 
ist  die  UQrtiluaputuutiiilkurvii,  belo- 
gen aafdieam  c.  vcrscbobcneX- Achse, 
siigleich  die  «.«-Karvo.  Der  MaiUtab  für 
tum  ergibt  aicl]  m»  der  uiitttereo  Ordinat«*. 
deren  IlOhc  gleich  «.  ist. 


iliXixfJXitiJ 


4  Die  iCariishlntttronilcttrve.  Bc 
«egt  tieh  «ine  Spnie  nnier  einer  Bflivce,  so 
wird  der  SMa  Ton  — auf  -|-4  kommn- 
tiert  Dtaae  StvomMIrice  (e.  Fig.  1}  be- 
steht naf  beiden  Seiten  der  kmnifeeebloeae- 
nen  Spule  nn<l  sie  tat  in  jedem  MomcDte 
gleich  der  algebraischen  Summe  ana  dem 
KnrzschlalUtrome  i  and  dum  Strome  der 
lluk»  bzw.  rec-hu  von  der  liarzgcKchldssc- 
noii  Spule  durch  die  Itcrithrnngsllftche  der 
Bttrsleo  lUeBL  Wir  crliait<  ii  Mmiit 

•  so 

Die  Karzsolilaljifiromkarve  ist  jiIhd 
dieiniegralltarTe  derK.arve  der  mitt-  1 
leren  drtlieben  Stroadiebten  (a.  flg.  1).  | 


Die  Integration  der  Kurv«  kann  ent- 
weder mittelis  <'inc8  l'lanimetera  oder  noch 
viel  einfacher  darcb  die  folgaadeKonatnik' 
Hon*}  gnjpUaeh  darebgenbic  wcfden. 


Man  zerlegt  die  BOralenpotentiaJInurTa 
Fig.  2  in  eine  Ansahl  vertikaler  Streireu, 
indem  man  die  Abaeiaseuachse,  weiche  der 
Daaer  dos  Kurzachln^ses  bzw.  der  Bilrtiten- 
breito  entspricht,  in  eine  bestimmte  Anzahl 
gleicher  Teile  teilt.  Die  Mittelpunkte  der 
so  auf  der  Bttrstenpotentialkorve  entstan- 
denen Teilstrecken  werden  auf  die  Ordinate 
fttr  <  =  T  projiclert.  Zieht  man  nach  diesen 
l'rnji'luioueii  Sirahlcn  von  O  »n»,  so  erhalt 
Dllin  dir  Ji  (l.'  i'cil.scbicht  die  Richtung  der 
Integral-  b;ew.  KumBchlnlistromkorve.  Zeich- 
net man  von  O  ausgeliend  ein  Polygon, 
dessen  Seilen  Oo,  ab,  be.  ed  n.  ^  f.  zv.''.- 
sehen  je  zwei  Ordinalen  i>nnt)l(  l  /m  den 
entspnfchcndeii  Strshiim  (JA,  OB,  OC, 
O  Ji  u  f  Hiiid,  ü>.  );iiit  dicües  den  Verlauf 
der  RufüSi'tilviLl^ii' iiukurvo  an.  D\r  Kon- 
struktion wird  .dl'cnlmr  um  SO  gennuor.  Jl- 
grfHäer  die  ZalU  dar  Vertikalschicbten  ge- 
«  ihit  wurde.  Die  so  erhaltenen  Werte  der 
Iiiti'i^riilkurve  können  nun  leicht  auf  den 
gi  u  aIjUi  u  Ampcromaßstab  rednciert  werden. 
I)i>:  F'l.K  he,  welche  s.  U.  der  Linienzug 
opxt^o  mit  der  Aebae  einaeUieAt.  tot 

gleich 

ü  «  sj  (i'.  —     d(  s  prop.  <ü— 0. 
lie 

Der  Inhalt  des  Kechtecks  QT.OT  ist 
nach  der  Konstruktion  gipirh  der  Uftche, 
welche  die  HUrsieiiiioientiulkurve  mit  der 
A  b:>cisscnach)ie  einscblieüt,  Q  T  gibt  daher 
im  Ordiiintc'  iiiaSatabe  die  nitdera  Ordinate 

Voll. 

Die  Altli'itaup  der  Kurzsri.IuLisrrom- 
kurve  aa»  dtr  -Kurv*;  i^(  nii-i.t  ganz 
geniui,  besonders  nicht  an  Jen  G;enzeii 
x  =  0  und  X  =  1,  denn  hier  erhtUt  maii  durch 
das  angegebene  Vorfahren  nicht  die  Mittel- 
werte, »ondeni  die  Maximalwerte  d<tr  Strom- 
dicbte.  Der  FeUer  wird  um  so  größer,  je 
grOUer  die  Lamellonbni'ite  im  Verhältnis  zur 
BUr8tenbr«5lte  i<i 

&.  Uerecliiictt!  und  exji .  rimentell  er- 
mittelte KurZschl  l  r  I  Hl  kur  ve  II,  Vm 
fesUa»tellen,  inwieweit  tiie  au»  den  üamton- 


tlraaMt  TniMmiiii 


poiaattaftnrTanaimltteilianKiinMblnliauuf 
InirraD  att  dam  «aq^arlaeintaU  feAiadca«ii 


Dipl.  •Inc. 

K.  Caeijn  im  B.  T.  L  anf  mitau»  Tamn- 


dnrebgeniir^  denn  Beanltaie  icli  Imi  «!• 
ftttiraa  wüL 

Im  Anker  derVeranebamaaeliine  wiird« 
eine  Armatarapnie  Ä  anfkeeobnilMn  und  dia 

Schnittenden  durch  Vermittelung  von  twnl 
Schleifringen  S  durch  einen  sehr  kleinen 
induktionsfreien  WidcrsUnd  r  =  0,006  Q  gv- 
scblosseu  (Fig.  3).  Die  Momentanwertc 
des  Spannongsabfalleg.  welche  von  dem  In 
r  flicSendon  Stromo  »'raeogt  werden,  kOnneo 
für  jode  beliebige  L^ge  der  Spule  A  wäh- 
rend einer  Umdrehung  mittels  einer  rod«- 
rcnden  Kontaktvorrichtnog,  die  den  Strom - 
Itreis  eines  ballistischen  Galvanometers  ein- 
mal wahrend  Jeder  Umdrehung  »cblicßt. 
bnobachtet  werden.  Der  Zeitpuiüit  fttr  den 
Kontakt  wird  durch  Verstellen  des  die  Kon- 
tuktbür-tcii  fcö  tragenden  Armes  entlang 
einer  in  T20  Teile  geteilien  Teilaclieib«  be- 
liebig eingaatelit 


zur  Anfknfame  dar ! 
Man  lial  «I  dieaem  Zweck«  an  SieNe  der 
PoientialdiflbraBK  an  den  Enden  von  r  die 
Spannung  iwlachn  den  SehlalIHngvn 
die  mit  iwd  benaelbbartaB  KoUektorlaimalaD 
(Bnden  ekMT  Bpnle)  inVerirfndwng 
auf  den  MeSairoinktato  ^wiriMs. 


Die  Borteaj 


ii^oMntlal« 


wniden  Bwiaehen 


BQrstenbreitc  v^aeblebblrän  nfllfsbOratc 
und  einem  an  maririerte  Poskte  der  Barsie 
xu  baltmdea  Kontakt  ganaaaea  (jng.  4). 


Ha.4. 


Als  Venaehsmaaeliin«  < 
10  EW  600  Tonren-JlaaeUne  ndt  Baiiiailäi< 
Wickelung,  48 Malen  mil  Je  Slhrlhten  Qp** 
raliel)  and  48  Kollektoriamellan,  HO  mm 
KoHektordnrdnnaaaar.  Ala  Bttratan  wurden 
▼orerat  Knpflerbiralea  Ton  1,4 .  V  s  Üitt  qem 
AaflageflAche  varwandat.  Um  einen  mllff* 
liehst  rulitgen  Lanf  m  enialea,  ilad  man 
die  direkt  mit  eineim  gleieh  grölen  Motor 
gekuppelte  liaaebine  nit  nu>  WO  Tonran 
laufen.  Die  Feldknrre  fllr  die  leerlaufendo, 
fremd  mit  i^sllyO  A  eiTMte  Maschine,  zeigt 
die  Fig.  5,  welche  fQr  die  ßarstellung  I  aafge- 
uoiumeu  nurde.  Der  auf  den  Ankoromflutg 
proji^erte  Polachnh  iat  ana  der  Figar  ap- 
si<'htKcb.  Das  Verhiltnia  FolbogantFai- 
leilung  beträgt  0,7". 

a)  Maschine  als  Generator.  Es  wur 
den  der  Itoibe  nach  die  Bflratenpotentiai' 

ISr  die  dni 
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16.  Jini  I008. 

Bttr)tten8tt-llHDgen  I,  il,  iU  (Fig.  5)  bei  der 
konstsnton  Toorenzahl  m  =  SOO  and  t«  =  3,0  A 
«ufgeiiommeD.  Dieselben  sind  in  der  Fig.  6^1, 
U  and  III  wiedergefeben. 


«71 


ssKasia.i'stj»^i 


rT-4-j 


llLLl.Li  lilrTl: :  iiiL 


In  der  BflritenUc«  I  stoliaii  die  BOraten 
in  der  geometrisch  nwttnion  Zod«.  Wir  er- 
lulua  fUr  die  Kwnohinletronkiirve  rar 
JmlOA  die  Korve  At  Ukd  fOr /«eOA  die 
Knnre  Die  Bfinteopotciitiallcarven  sind 
nr  JsQ,  40  und  60  A  in  den  Karven  A,', 
J,'  und  Af  wiedergegeben. 

PlMlinetri*Ti'n  wir  die  Kurve  so  er- 
gibt sieh  nir  die  Vi-n<  hicbung  dcrJC-Acba« 

=  -f- 1, 1,1  .<  ij,'.  Iii     0  V. 

Aua  <lcr  l'u'.cutiulkuro  für  J  —  40, 
Kurve  ^4,',  erbnlt>'n  wir  den  Mittelwert  der 
Ordinate      . ««  =  O.üfröö  V.  und  da 

J  iO 
=  f,^  =  -^j^  —  10,2  A/ijcm, 


ergibt  8ich 


Mm' 


S».Mm  _  0.0665 


Bilden  wir  ferner  das  Verhültnis  Ton 

y  Mltidweitii  de»  Qoadntai  tob  (A^^-^ 
Mittelwert  von  (iW— Sk)  ' 

so  crliaJU'ti  wir  Ut-n  I^mnfsktor  dar  BtroM- 

dicliteverteilung 

0,0730  _ 

md  die  effektive  Stroiudichte 

HA^im,f»'^  1,33 . 10^8  s  IS^  A/qcm. 
FOr  J=iO  A  Kum      «riialtea  wtr: 

übsouoaoiftii, 

••«C.S2SA 

l^«  s    .  «•  «t.  ■  <M99  y. 

Aus  den  I'uti  Liiinlkurvun  J,'  und  ,' 
eigtibeu  »icli  l>c'i  Kinfuhriin>;  il. --(ellieii  Am- 
perumattsta)«'»  für  die    txpi  rim«  ntell 

(vollau»g<;zu(jeiiLn)  Ivur/.schluCstromliarvt'ii, 
diu  tcunstruiertini  (punktierten)  Karz- 
s('hlaüslrouiknrvi;n      und  Ay 

Für  die  Bürstonsii  llunt;  II  In  i  »<  : 
eher  die  BOrstca  um  10''  jni>  dftr  ni'uiriilen 
Zone  in  der  Drebrichiung  vcrs^  liobou  wur- 
den, sind  in  Fig. Sali  die  esporimentell  ge 
fludanea  KanMUalatnunkurren  (fir  y  =  40, 
Knrv«  At  antl  IBr  J  s8l  A,  Karre  aaf-. 


getragen.  FOr  die  StromiUcken  J  =  0,  2ü, 
40  und  &i  A  wurden  di«  PWCTtlnUnUTfln 
Af,',  Ai,  Af'  nnd  A^'  crlialMB. 
Bs  ergibt  sich: 


c)  Maschine  als  Motor.  Bei  dtuselbuu 
BUrstenBiellungen  I,  II  und  111  wwden  die 
Konimutatious-  und  BUntenpoientialkunren 
aueb  für  die  «Ii  Motor  mit  der  tmgmg, 


nr  Knrre  A^'  Jb  %  ••sO.OOST. 
,      ,    Jt'Jafla  »».«.«(MIBBV, 


MA/qcD,  /«sl^ 


Pflr  J=20  und  40  A  sind  die  aua  den 
Bärütcnpotentialen  it,'  und  X,'  konstru- 
ierten KarzscblaSütromkarven  dureh  die 
punktierten  Knrrün  dargestellt  Der  m\a  At 


im  =  3.0  A  uttd  UmdrelimiginU  ti  =  300  lau- 
fende Maschitio  aufgenommen  und  sind  In 
Fig.  7a  I,  II  und  Iii  dargestellt.  Die  Dreh- 
richtung  uoil  Uictitung  ilus  Stromes  In  dar 


ris;a 


rar  Js84  A  konstruierten  Kuntschluiistnim- 
korve  entspreehcn  die  schwarzen  Punkte. 

Für  die  BUr^tenslclIang  III  sind  die 
Börsten  um  10»  nus  der  ncutrali'U  Zon<-  en' 
gefjcn  der  Dr-  lirirlilung  verMiml'in.  In 
Fi;;,  fift  III  (liiid  die;  uiiliT  di^ns-  Iben  Vi  r- 
hilltnisscn  wie  bei  I  nnd  II  ex|ii!rimrntell 
für  ./  =  40  A  aufgenutunii-ue  KurzsrliluLl- 
sir<imkur%'0  il,  und  die  auh  der  Hur-tcn- 
]i<-it<  ntialknrvi'  A,'  konstruii-rto  Kur/svlilulJ 
:>rr  iiiikurc  (imiiktiLTti  iiml  fiTuer  dir  i'uten- 
liiilkurv.  tur  l.ecrlHUf  iJ,'  diirgeslcilL 

Es  ergibt  sich; 

fl.  =  0,0964  V.  J2W .  «I  s  IVMS  V,    s  lOlS  A, 


Feldn-ickcinsg  liUeb  dieselbe  wie  beim  Lanf 
Iiis  Generator. 

Ks  wurde  liierbei  geflmden: 

Bür^ten5tcllung  I. 

J=-U}A,  Kurve  A,',  i-,  — 1>  (angenom- 
men), Ä„     =  (;mbti  V,  jr„  =  io,'2,  /,  =  i,4a 

Dil'  experinu  ntt  ;i  Tiuideiu'  Kur/.^ulduü- 
.'•rriiMilsisi  i '  .,1,  ibl  V..I1.  il;.'  .m-  A,'  kui\- 
struieric  Kurz-clilulistromkurvo  i«t  punktiert 
cingczi'ii :  III ;  l'ür  J  =  bü  ergab  sieb  die 
Büratunpotenii.'dkurve  A^. 

Bttrstenstellang  II. 

.r  =  V\  \.  Kurve  A,',  #,  =  O.00aV  1  i- u" 
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IS.  Jnnl  190B. 


Die  Kurve  A,  wunle  i'xperimrntcU  für 
J=^40  aogenommcu,  die  punktiert«  Kurve 

Hürftt  iisteüani;  III 

mfii),  Äi«.*»  =  0,()2-17'2  V,  j,  =  10,2,  f.  = 

FQr  ./  =  9)  A  wurde  ilic  Hürstenpdtt'n- 
tialknrv''  /(,■,  iiu-  J  =  •.<:,  a  die  Kurvi'  A,' 
erhalten  K-xporinuntfil  uuitlen  fQr  J=.lü 
ttnd  =  A  <ur  K  ;,r,'S(  liliillstriimkui-vun 
Ai  und  Af  erhuliuii.  Die  uub  A^  küiuKraii-rte 
Knrre  in  witdar  puktieR  gMcitthnet 


scbwarzim  l'unkta  markiert.  Wie  auch* aus 
der  Belrachtau^  dieser  Kurven  hcrvtirgcht, 
Beigen  diesellien,  eliensü  wit  bei  den  Kupfer- 
hürstcn,  c;inp  -iiiwithl  irn  i  ljuirtkloristischen 
\'cTlauie,  id-i  iiiiuli  .ii  il>_-:,  iil  s^'iluten  Werten 
znfrit'(ieiii>t'.lli/ndf^  (1  h^reinstimraung.  Aus 
den  hier  angiiführton  Vcrsuclien  gellt 
zur  Genüge  !it:rviir,  diiß  die  dnrcli  In- 
tegration der  Hürstenpotentialkurvcn 
ermittelte  Kurve  mit  genügender  Ge- 
nauigkeit mit  dem  latBüch lieben  Ver- 
lauf dtir  Kurzscblußslromkarve  ttber- 
elnitlmnt 


n«.  7. 


Um  aucli  zu  zeigi-n,  wi  li-he  (^'bereiii- 
»timiuuiitr  ZHiselicn  di-n  i-xpi-riiii'-nlell  auf 
g<-nrimnv  neii  und  den  hii»  den  Barsli'ti- 
poteiiiiju.  n  kiiiistruieneu  Kurz-i--!iluÜ8tr(irn- 
kurven  ln'i  K  <i  h  I  n  bürsten  bebte  Ii  t,  wurden 
dii-  Kii)iterliilr-len  der  Versueli8mii»eluiie 
durvh  K'iliU>nhur-.i<  n  von  einer  Autlage 
fläche  1,5. 2  =  3,0  i|em  (!.■  Carbnno  Siirte  X} 
ersetzt.  Die  Bürsten  waren  b  i  .  itipc^telh, 
dat  die  Bür«teniuiile  j:.  radr  in  M,ite 
zwilchcu  den  vurlu  r  unter^^uehti  n  Hüi':<ten- 
lugva  I  nnd  II  zu  liegen  kuin. 

Die  TuurensabI,  Drelirielitung  und  Er- 
regtmg  war  dieselbe  wie  hei  der  Unier- 
snshODlK  mit  KupferbUmten.  In  Fig.  B 
■ind  BOB  dl«  PoUBtiaUuirTeii,  die  in  der 
Bflgativen  Blnta  fto  J=Ot  80,  30  und  40  A 
gemeMon  wordea,  dareh  dto  Kamo  A,', 
Ai',  Af'  und  At'  md  die  expolmwMll  ge- 
AudeBea  KBntetalnltstroinkniTea  danh  die 
Knrvan  A„  A^  und  Ag  dargesteltt 

Au8  den  l'otentialkarfeB  ergibt  sicfai 


I'h-iiiitielt  nmii  uiiif;i'kehrt  aua  den  expe- 
rjiiiri;-eli  ,'i  Iii,-.-':-  iiiiim-iien  Kurziscblußstrum- 
kurvi  n  die  .Mumcutau werte  der  .Stn^mdlehlc 


T  di 


Ordinatenmaitstab 
ib' 


so  BiftneB  wir  1b  dtr  FtaaktiOB  «ka«f  (x) 

lauft  ■  MaDt  d«B  WlBkJ  daiT  doo  ^  Tan- 
gente ao  die  KviBicblalatromlnirve  mit  einer 
Morizont«l<m  einachlieSL  Ib  Wg.  41)  aind 
diene  KurveBfUrdtofliitKBprerbtrBtBaalg 
Generator  laataide  VwnuteaMMehiBe  dar 
geat«llt  and  sww  ward«: 

die  Kam  A,'  biw.  A,'  in  Jhg.  6bl  au» 

Flg.  6a  I  Korveil  (ezp.)  nir/«40bzw 

A,  (exp.)  nr  J^OO  \, 
die  Karvc^i*  bzw,  A,"  in  Fig.  6bll  aui- 

Kig.  6aU  Kar\-e  A^  (exp.)  für  J    40  bz w. 

jlt(«9q>.)  flr  J-M  A  «ad 


J=  0  Kur%'c  A„', 
J  =  20  Kurve  Ai', 
J  =  80  Kor««  At', 
10  Karra  ü,', 


*,  =  +  0.22  V. 
Jti».a.s  0,427  V, 
Xm>*u=0M6  V, 


«.  =  10 

«.Bis 


j^BOomüL 


A  =  i.oa    n,  =  o,4.'ytv 

f«=1.07,     i1«  =  ü,4ljOV. 


Die  uter  AaBibaie  eiaarTenoUebung 
v«B  •■s»--f>4SBT  koBatraiertaa  Kurz 
aoblaJIainiaikarvaB  «lad  paaktlart  ainge- 
b«w.  Ar  JbW  A  daiab  di« 


die  Kanre       in  Fig  tiblll  au  Fig.  ealU 
Korve  At  («zp.)  für  J  =  40  A 
erhalleB.  DIaaa  Kurven  itlmmen  in  der  Tat 


der  Genauigkeit  mit  den  entaprecbenden 

Hürstenpotentialcn  überein.  OrOBere  Ab- 
weieliungen  treten  nur  an  den  UUrsten- 
kant<-u  auf,  was  auch  von  vornherein  zu 
erwarten  war. 

6.  Abhängigkeit  des  Kurzschlnß- 
atr<ime8   vom  Verlaufe   des  kommu» 

tierenden  Feldes.  Um  auch  zu  sehi'n,  in 
welchem  Zusammenhange  der  Verlauf  des 
KnrzschlttüsuMmes  mit  dem  Ffide  in  der 
Kommutii  ningjZ'iin-  sieht,  »urdcn  an  der 
TerKncbsmasehine   für  die  Bttr»tensteUun- 
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0 
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gealillaadin  dIaffWdInirvan  fsr  »BaOQ, 
laBtyO  BBd  J^40  X  anfgenomman;  Dia- 
aelben  alnd  In  Hg.  6cl,  U,  III  fttr  die 
Maaofatne  als  Oanerator  und  in  Fig.  Tbl,  n 
fflr  den  Lauf  als  Motor  dargc«tcllt.  Mit  dem 
positiven  Vorzeichen  wollen  wir  im  folgen- 
den diejenigen  elektromotorischen  Kräfte 
bezeichnen,  die  beim  Generator  im  Sinne 
de8  in  der  Drehrichttmg  TonmliagaadeB, 
beim  Motor  im  Sinne  daa  rttakUagaiBdaB 
Polos  iuduciort  werden. 

Dasjenige  Feld,  in  welchem  nun  die 
Kommntation  mit  konstanter  Stroindichto 
err<iltjen  würde,  d.  h.  der  Verlauf  der  Kurz- 
«ebluitsirumkurve  ein  geradliniger  »ein 
würde,  ist  für  die  Bflrstenstellung  1  be- 
reehm  t  wordi  n  nnd  ist  in  Fig.  Öcl  durch 
die  puiiktiei:.'  Linie  ■  li>rßest<-!lt.  Die  hier 
wt.s.-iehlich  viirhaadene  Keldknrvo  verlauft 
während  der  ganzen  Periode  ncfciitiv:  das 
Feld  ist  demnach  zu  schwach,  w  odurch  der 
K ommutierun^^^vorgMng  verzögert  wird  Iiie 
vollBtjindige  Stnimumkehr  erfolgt  Iiier  offen- 
bar  nur  durch  die  Vorgänge  unter  der  liürsie 
wahrend  des  Alilaufens  der  Lamelle.  Die 
l'Mit'i.Vi.i.k  .1  V,  .1,  spiegelt  den  Verlauf  der 
Kur/,si:h.i:Uatri>uikurve  ab.  Dem  Maximal- 
werte von  i  eulspriehl  der  VorzaiehaB» 
Wechsel  in  den  gemesaenen  l'otenilalen  aad 
dem  plötzlichen  Übergang  in  den  Endwert 
entspricht  daa  raactae  Ansteigen  der  Potaa* 
 ~— dar  Kacaaehlaiperladie. 
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Bei  ^^80  A  tet  dar  Blillalt  das  ii«giBllv«n 
xosaalieh«ui  Viatdm  sccb  diemdklwr  at»- 
g«pri«t. 

Die  MMchine  lief  bei  40  A  ftutkenfTfi, 
boi  60  A  waren  minimalo  Fuakou  an  der 
ublaofenden  Kante  bemarkbur.  Die  B«- 
la«tuD^  eo  A  entspraieb  M  dlaaar  Bfflfaiaii- 

stelinngf  der  Fankengrenzc. 

Für  die  HUrstt-nstellnnt;  III  Fig.ttclll 
ist  da's  Felil  heim  Eintritt  in  dlo  Kiir«*icti!o6 
zunc  si'tirgroU  ni.d  nr^jativ,  gt'gcnubcr  lion 
rur  die  Kuiuiiuii.'iiiiin  mit  konstanter Str  i tu 
dichte  erf  iriliM  iihen  Feld.  Wir  erhalten 
eine  »ehr  tjctr.ii  liiliehc  Unt<»rkommQiienui^ 
und  i'S  erfiilgt  il>-r  ('bergniip  in  den  End- 
wert erst  uuiuitteJbar  vnr  dem  Knda  des 
Kiirz«chluues.  Die  Mft~ch;iii-  /,i  igN-  für 
diese  VerhHltnisRe  dentiich  bttmerkbare 
FunkeDblldiiii^';  <lie  Potontialdlffercnz  an 
der  ablaufend  in  Kantp  betrag  0,243  V. 

Pflr  dif  Ii ürs t en H r e  1 1  nng  II  erhalten 
wir  für  y  »s  40  A  ein  H.inialii'md  richügi^s 
Feld.  Die  expcriiii<^ntr'n  tiiifgrtiiitumiL'iic 
Kunsschlu&stromkarvt!  isi^i^t  büiläalig  in  der 
Mitte  der  Periode  eine  kleine  Verzögerung, 
die  wobl  von  dem  schwachen  Felde  in 
dieaem  Teile  bemUureB  wird.  Bei  dieser 
BSüataiiatellmg  liegt  der  Fan  vor,  bei  wel- 
ebem  bal  HaItalaM^»4DA  di«  KonaMi- 
tantoa  MMtenid  Mit  k«Mtaitair  ftnmffiobM 
eifolRt  Ftr  Betaatongeii  klataiar  aia  dO  A, 
«.  B.  90  A.  tritt  Obairfcdnimttttennig  mt,  «ov 
•precheiid  einem  zu  starken  Felde  am  Eada 
der  Kurzscblnttperiode ;  für  HelaatdDgen 
giOBat  als  40  A,  z.  B.  84  A,  arhaJien  wir 
ein«  TercOgerung  de»  KomiNtationsTar- 
gange»,  entsprechend  einem  en  schwachen 
Felde.  Wir  kOnnen  hier  deutlich  <lie  zwi- 
schen T.fierianf  Hallilnst  und  Vollast  orfol- 
gcndi-  l'eldvariutiijii  ^  rrfolgen.  Die  Varia- 
tionen des  Feldes  zwischon  LeiTlnof  und 
nalbla«t  und  zwischen  Halbtasr  und  Voll.if^t 
sind  jedoch  nifht  g'lelcli.  Die  Fi-Mvarint^ mi/n 
bi  i  dL'ii  vrrM.'liii'd'.'ncii  liid.'if  tunpsftndnruiijtfi'n 

sind  (froü,  -.v.  iclieu  Verhalten  durch  das  bei 
d<  r  vurii<  ffi^ndcn  .Maschine  ••br  otaile-Peldt 
(a  =  0.77;  brdiagt  ist. 

Die  Maschine  lauft  bei  dieser  Bttrsten- 
stellung  zwischen  BI  und  20  A  funkeiifrei, 
bi'i  Leerlauf  tritt  mittleres  Feuern  ein. 

Lauft  die  Maschine  in  der  Bttrston- 
stellang  I  Fig.  Ibl  unter  deneelben  Ver 
liOltoiaeeo  «la  Hoior,  dann  mOlite,  daadt 
dto  S,«aetabilatfoaaknm 
der  Zelt  vdrilatt,  die  tn  der 
BHK  wAbfend  darDanw  deä 
aaoh  der  puniktian  ceMloiiiiMlan  Kwa  tw> 
laufen  Die  KmacUiübtanDlRnTe  leigt 
«ach  hier,  entapreohend  dem  aebwaiebeii 
Felde,  eine  Verzögerung  desKommntlerungB- 
Vorganges. 

D«u  charakteristischen  Ver)fiuf  <Mnes 
sehr  steilen  Motorfelde»  zeig",  dii'  Kurz- 
»i'hluastruiükai-t'c  für  ./—  in  ur.d  m  A  für 
dli-  l!üri.tfnst<  llnnj;  III  in  Fig.  Tb  III.  Die 
Kotamutl-  rnii^r  crfolfit  erat  sehr  rti-ch,  in- 
folge de»  st.trknn  Kelde.i,  erreicht  für  J  ~  lu  A 
eirieii  Maxlinnl« ert  v.m  i  =-2f!  A.  äinkt  in- 
folfjo  de-  pli')t7lii'h  n\  ärliWiirli  werdenden 
Feldes  UM'i  erf'-ielil  cr-t  kurz  vi.rSohloB 
d<<r  Kurzsehluüperifid.  d.  n  Eiidwerl  Die 
Mas^iiini'  l&uü  aIü  Muit>r  tmi  der  HUrüit^ii- 
sti-lliin^  III  zwischen  J  =  0  und  ^  ^  00  A 
faukuutrei,  bei ,/  =  86  A  arbeitet  die  Maschin« 
an  d«r  Ponkengrenze.  Die  Variation  des 
Feldea  infolge  dar  Quenoagnütisiernng  ist 
Uar  oObidtar  viel  (iriater  ata  bataa  Gene- 
rator. 

7.  Ufiirti'ilang  des  Verlaufes  des 
komuiuiicrunden  Feldes  aus  <len 
Bttrstenpotentlalkarvcn.  Wie  schon  aus 
den  im  vorherigen  angeführten  Ucispii-lcn 
■od  was  auch  durch  viele  Ver- 
Bowohl  bei  Kttpfer-  ala  auch  KoliIeD' 
i  wurde,  aeifaB  die  fiBntan* 


Veilanf,  den  dJe  KvnaeblnlalroiiiksrT« 

EinnnS  da»  in  Jedem  Falle  vorhande- 
nen Feldes  fn  derKomnatieraogezone 

anninsrnf.  Illordnrch  vrän-  auc^h  der  experi- 
ment<dif  t!.»wi-is  iianir  erbracht,  daß  der 
Verlauf  des  Kurzschlufistromes  in 
erster  Linie  von  der  GrOSo  und  Rieh- 
tunp  t)rr  zusfttzlichen  olektromotori- 
sclieri  Kräfte  abhängt,  und  daß  es 
ntchi  richtig  ist,  bei  der  Kereohnnng 
der  K  jmmuiullLMi  nur  die  .üKenniiiitc 
K I' uk  t  an  2  ?  p  a  11  n  11  n  g  zu  berück^ichti- 
pen  m.d  lieren  (IriSlic  ;dli  in  ala  maßgoband 
fttr  die  I'unkenhildung  nn/u'eh»^n. 

In  uUen  dcnjenljiCi.n  l''AlIpn,  in  we^.ehfn 
MorneutJin-.s erii-  lief.  Kurz-'i  bluEsuutiies  1 
größere  Werte  erreii  hm  iils  iler  Sinirn  la, 
der  kommuiien  wird  (1  :»  iVj  liv-^iur  de- 
I'otcntialkurvc  sowohl  f  idtivn  -w  in  neK»»'!^'« 
Werte.  Für  Kommutatiuiiüvuigäuge,  bei 
welchen  die  Momuntanwertu  des  Kurzschluß- 
stromes  1^1«  sind,  verlanfen  die  l'oteutlal- 
karraBi  J«  nach  der  Polarität  der  BUrst«, 
an  «elMiar  die  Poleotiallcarven  gemessen 
werden,  aar  poaltiv  b«w>  nw  aefAtlv. 


raatelleB 


Dl  erhaiteii  bei  einem  naMÜ  < 
Feld  beim  MotoriiDd    bti  I 
Feld  beim  Geoanlor. 

Die  Kurven  ^  Lg  nad  Lt  aind  die  bei 
loeriaofender  MtaddM  anfkratenden  Poten- 
tialkorvcn  und  s«ar  aitliprlcht  der 
BOrstensU^liUg  in  der  geomatrlsch  neutralen 
Zone.  Li  einer  FtttrstenvprseÜebDQg  im  Sinne 
der  Drehrichtnng,  und  einer  aoleban  Im 
entgegengesetzten  Sinne. 

ä.  Untersuchung  der  Kommutatiun 
bei  Lepflanf  and  Belastung.  H.it  man 
die  Börsten  s  i  l  inKeHlellt,  daß  l'ei  ilnlblast 
die  P  iieniinlkurve  möglichst  Hm  h  und  nur 
[n;.&]t:v  i.der  nej^liv  verläuft,  \^  erden  im 
uliseiiielrii'u  itie  bfl  Votlusi  aiifgeDomraenen 
HdrHt-  npiiti  ntiiUe  eine  Ver2i>gerUMg  des 
Kumiiiuwii' insv  iirgiuige»  oder  fline  tjnter- 
kommntierung  zfigcn.  Diese  VcrZ'''i^'eriäng 
oder  Unterkoiitinulteraug  i^i  um  su  kleiner, 
je  weniger  sich  das  Feld  unter  Belastung 
verändert,  Je  geringer  also  die  magnetische 
Leitfähigkeit  fUr  den  Querkraftfluß  iat.  Ein 
weiteres  lü'iterium  fOr  die  Kicbtigkelt  der 
Potacbnbfom  Ueftrt  dann  die  bei  glaieher 


nt.9, 


In  der  Fif.  9  rind  einige  diarakte- 

rlsdscke  Potentlalkurvcn  zusammengestellt, 
welche  an  der  negativen  HOrste  ange- 
nommen, den  normal  vorkomiuendcn  Arten 
der  KnrzschlnßHtromkiirven  entsprechen. 
Die  als  +  bzw.  —  an^tragenenPoientlaJe 
beziehen  aicb  atalB  «5t  dw  Potatttiai  der 
Borate. 

Kurve  A  Kommatation  mit  konsuinter 
Stnmdldite,  theontlaeb  riebtifes 
Feld. 

Kurve  Bi  ünterkommiillenng  \ 
Kurve  Bf  verzögerte  Konmu  ' 
tiemng 

Kurve  C,  Cbeifcommudenmg 
Kurve      beaaUaimlgta  Eon- 


l''-ld  z.i 
BCbwacil. 


Kurve 


Kurve  I>i 


Feld 
natatk. 

baeeUeunigt, 
▼enOBWl^  PaM  an  Beginn 
aiaik,  geigen 

Bohwacb. 

▼uaBgari, 


D«!  :K«mu  Xt|  tmd  Dt  «ütapfMli«!  sa 
Felder,  and  awar  wird 


Bflnrteiwtdlaiig  md  gleicher  Brregang  wie 

bei  Halblast  aufgenommene  Lecrlaufpoten- 
tialkurvc,  welche  im  Falle  cinoä  sehr  steil 
verlaufenden  Feldea  grofte  PoiuntialdUre- 
renzun  gegen  die  ablaifend«  Bdrarnnkanie 

aufweist 

Es  genügt  deshalb,  um  die  Kommntation 
experimentell  zu  beortellen.  dir-  T'otential- 
karven  für  Leerlauf,  HalblciBt  ur,d  Vuilasl 
bei  der  Btlrstenstellnng  aofzanehmen,  bei 
woleber  die  Mnschine  bei  Ilalblast  mit  an- 
nähernd konwanterStromdiehte  kommntiert. 
Diese  Hürsteiiatellunf;  tuidel  mau  sehr  ein- 
fach, is  dem  111)111  dureh  einen  Vorversuch, 
bei  wek'liom  dii>  Mnielinie  tiiil  luillj-  iu  .Stntme 
lind  normal  erregt  läuft,  die  bei  verschie- 
denen liarsteiiBtelluDgeu  am  flaclisteu  vor- 
laufende PLUenrialkurve  aufsucht.  .le  weniger 
dann  dir;  hei  der  so  ermittelten  Bürsten 
steilun;;  und  \ö)l!a»t  aufgenomnienu  Poten- 
ti;i:kurv.  im  cln-iriikt  ristisehcn  Verlaufe'  von 
der  bei  ildHjJiiüi.  cibaltenen  abweicht,  und 
ferner,  je  geringere  I'otentlaldlflbnum  die 
bei  Leet'Utuf  aufgcDonmeiw  Potaatlalkttrvo 
MdWeiai,  deato  etnbUer  iat  daa  Feld  oad  desto 
besnr  wird  dl«  Maaäblna  die  Bedlngni^ 
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«ines  fiinkcnfr«-ieu  Laufe»  b«i  den  f;ering«tcn 
Kollektorab«TKang8vorlu8tcii  «rfailen. 

Eine  vullstAndigc  Trennang  der  sich  im 
Varianfe  der  Potcntialkorven  «twpi«(alBd6n 
FBldvariationen  Id  den  mt  K«MaB  d«r  Ttä- 
■ebabrom  and  dm  dnoh  die  bMOodan 
Anordnang  derlMIhte  nTdor  Anutnr  «B^ 
faUeaden  TeU  ist  tfnkt  nk&t  durchsuftthren. 

DI*  mikuiir  MbM-  «Bd  geg«n- 
■dtigBii  iDdakdoa  dar  In  KunehloA  be- 
flndliclieQ  AmatuBpataBwird  bei  iiiod«m«D, 
norm«!  gebmtea  lypai  iteto  kleia  aeia  Im 
TachUtnia  tu  dar  dnrah  aiiw  ugOnadge 
potaebahrom  antapreebandan  PeMmriatlon 
swiaeben  Ijeeriaaf  und  Belaatong. 

9.  Tut'  rsitcbung  der  Kommntatton 
bei  kurzgeschlossener  Mascbine.  Dm 
Faid  der  kncsgaaaUoaaaiw»  MaaaW—  wird 
erzangt  dnreh  dia  Aupafwwtndnngen  dar 
Annator  nnd  dnttdi  die  Erregeramperewin- 
dnngen.  Latstare  aind  offenbar  gegenttbur 
den  Anlceranperewtndangen  sehr  klein  und 
bewirken  im  wesentllehan  mir  aina  Ter- 
aeUabQBC  daa  navMeNiidaa  FaUaa  den 
PoitaBlttaB  gagaolibar.  Wir  l>^pdiaB  daabalb 
keinen  groiän  FWdar,  wenn  wir  das  Feld 
dar  IrangeaobkiBienen  Maschine  durch  das 
Ankcrfeld  rrsoUsen.  Ist  der  KurzsohlaS- 
&irum  gli-icb  dem  Vollasuiroui.  so  sei  diu 
in  einer  kurzgeschlossenen  Ankerspole  vom 
AnaMarfeld«^  dem  Sinne  der  KonamnUtion 
entgegamwirkende  indaclerte  EUK 

=  -2*, 

«nd  die  doreb  8eibB^  nnd  gegonseitigu  In- 
dnlction  iadaciana  BUK 

=  -2e. 

and  der  Spanuuugsabrall  des  Kurzsctilaü- 
=  —  2tr. 

Daa  reaolti^jendaFeld  derkonegescUossenon 
Maaebiae  enlapfMit  dann  ofllmbar  der  ffa- 
aamiaa  Feidvariatfon  Bwfaaibaii  Laaiianf  nnd 
Betaatimg  nnd  tat  dnrah  die  in  der  knnge- 
aehloiaenen  Spnie  indnclarte  BMK  aaiga> 
drückt 

B  — 8(e,4  SM  +  er). 

8!nd  mm  die  Bttraten  ao  abifeatalit, 
daS  rtr  normale  HalbUat  dnreh  daa 
kommntterende  Faid  die  BMK 

iadnciert  wird,  was  annAhemü  d.  i  Kiinstii;- 
aten  Stfllimg  (.■mscricht,  aofr-rn  sie  für  iillu 
Belasnmjfen  unvt-randiTt  bleit'<  :i  ^  i 

wird,  w  f  nn  ilif  MMseliim^  i  ilcisulla-ii 
Slruni-larko  uuut  Kurzscliluti  liluit,  die 
KomiuuMtion  In  einem  l'V'lde  eriolgen,  dns 
der  BUK 

—  + er) 

entspriebk  Um  nun  bei  dieser  Stromstarke 
ainan  geradlinigen  Vüriaur  der  Karsscblnft- 
atromrarve  ra  arhaltun,  ist  ein  Feld  bsw. 
die  BUK 

arforderlicb  nnd  aa  aiflbi  sieb  aomit  eine 
snafitsUebe  BUK  Ton 

«»Ä  — 8(«,  +  e«  +  rrl. 

Bei  halbem  Strome  und  d-  r  für  IlaJb- 
laat  riebtfgen  BflrBtenein»tellanh'  crfulgi  ^>>' 
alt  bei  karzKcKchloKsener  .Ma^tchine  die 
Kommntatiiin  in  einem  zu«Atxlichen  Felde, 
das  der  gesamii  ii  Ki'ldv,iriaU«u  zwiselicn 
■  verlauf  und  Vollast  i  nt-jirii  lil. 

\'iin  einer  richliff  dimensid n i eri i  n 
Masclilne  wird  man  dnlier  verlangen 
knnni'H,  daß  dieselbe  bei  der  fUr  Halb- 
Uat ganattgtten  Btratenatalinng  und 


Kurziohlnlt  den  balban  Strom  funken- 
frei kommntiert. 

10.  SnpiTposition  des  Lcerlauf- 
•nd  Kurz  sc  ii '  11  uz  n  ^  r  n  il  e  H,  Maelien  wir 
nun  die  Annalmie,  dali  dureh  StiporpiiBilion 
lies  I.eerlaufi''-Ides  -.ind  de^  Ankir-  \iz\y. 
l\iirzs.,  h'nBI'eliies  das  Heli^s;llllg^I'l■l'l  '-rliulten 
»ir.l,  «IIS  auch  für  die  neutrslo  /.'jiie  n-.it 
Ki''iLler  Annäherung  zutrirtt,  s(i  kann  siian 
leicht  einsehen,  dati  in  dicBcm  FalU>  auch 
die  zas&tzliclien  elektromolurlschen  Kr,ifle 
bei  Lcorianf  nnd  Knrscschlali  erhalten  wer- 
den können.  Wie  wir  nun  aus  dem  vorher- 
gehenden gcseben  haben,  hängt  der  Verlauf 
der  Knrxsoblnflatromlnirve  und  die  Strom- 
dlohtavartcinnf  nttar  der  Bflrsle  in  eratar 
UBle  nur  wen  dar  inaxtslicban  BUK  ab. 
Wir  können  daher  aooh  wafiar  aehllalen, 
das  die  doreh  ^e  aoattilidie  BUK  bei 
Uelaatnng  anftratende  StromTavteitang  unter 
der  Bdrate  dnioh  Saperpoaltlon  dar  Strom- 
TerteUaagen  bei  Laeilanr  «ad  KnnaehlDii 
erhalten  werden  kann.  Die  Stromver- 
tellong  ergibt  eich  durch  die  Messung  der 
BQrstenpotentiale,  woraus  folgt,  daS  die 
durch  Superposition  der  Bttrotenpuiential- 
kurven  fOi-  Leerlauf  und  Kurzschluß  er- 
haltene PotenHaikurre  mit  dar  Borsten* 
ptih  iitialknrve  für  Belastung  üliereinatim- 
nien  sull. 

Inwieweit  dieae  AitMhnw  nun  zniiitl'i 
und  insbesondere  die  OröOe  der  hier 
auftretenden  Abweichungen  kOnnen  wir  am 
besten  au  der  Hand  einiger  Balaplala  vor- 
fulgen. 


die  durch  Snperpoultion  erhaltene  Potential- 
kvrve  gegen  Ende  der  Periode  in  den  abao- 
luten  Werten  von  der  experimaateil  anfga- 
nomaienen  Kurv«  ab.  Hier  i  ' 
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nicht  mehr  die  Supavpoaitlon  der  F«  Ider. 
Dia  durch  SaparposMon  arballene  Spannung 
fOr  die  aUavfbnde  Xante  iat  Uar  etwas 


Mr.  r.  VtmUaa:  /**  BeluMMtOA: 
/'«  Knuddat««  A:  J*«  9mm- 
ixnMaa  A  «ad  tsksHsss 
Sansi 


I.  f.  LMrluf:  /"«Inw.  1%  BetaMunc    IL       Lceftanf:  /'^  HelMlaiic  «u  \  . 


•ksw«A:  In«,  KscimUs« 
4a  Isw.  «  A:  p;  bnr.  r,  imh 
ainimswllbs  wi  A  od  i^k  te** 
l%mt  Pk  «rtabsM  Kim«. 


KuT*. 


As*V-" 


In  Fig.  10  afaid  sitndebat  fBr  die  Ver- 
tnebanuiaelifno  mit  KnpfertiSnBteB  nnd  für  die 
drotBflratanlaganl,  II  nnd  in  die  bclKnrx- 
aehinC  tob  Ueim  Dipl.  Ing.  K.  Csetja  anf- 
genommenen  BQrsten  -  I'otentialknrvcn 
sngieich  mit  denjenigen  fllr  Belastung  und 
Leerlauf  dargestellt-  Die  Tourenzahl  hi  tmg 
300,  die  Krregung  bei  Belastung  und  Lcer- 
1  IUI"  :iö  A.  Die  Stromstürkcu,  für  wel>  li.- 
die  Kurven  aufgenommen  wurden,  sind 
nu3  der  Figur  ersichtlich.  Für  <lie  Hürston- 
läge  1  (neutrale  Zone)  stimmen  die  durch 
Supcrpiisilion  erlmitencn  (punktierten)  Kur- 
ven im  charakteristischen  Verlaufe  sehr  gut 
mit  der  bei  üelic-iunK  auftrenonimcuen 
Kurvu  (Hierein  Mit  40  A  lli  t"  die  Maseliini' 
Lei  Heliistiiiig  und  Kurzsctiiiili  t'unkenfiei. 
mit  Ol  A  bei  llelaslutiff  und  KurzsohluU  nii". 

geringer  Funkenbildung.  FOr  die  BOrsieu- 
atalluBg  U  nnd  Balaatung  von  84  A  weicht 


grOSer  ala  die  Fnnkangnue.  Diel 
Unfk  fankanftel  bei  Kanaddol  «  40  A 
nnd  B^aatnag  A=40A;  bei  ^t=8tA  ar- 
beitet aie  an  der  Fmkengrenxe  nnd  fenert 
bciJt  =  8iA.  Par  die  Btratenlage  III  twd 
Jfr  =  OO  A  stimmt  die  dnreb  Bnpanoaltion 
erhaltene  mit  der  aufgenommenen  Bflrsten- 
p<jtentialkurve  gegen  Ende  der  Knrzschlnt- 
periude  ganz  gut.  Die  Kommutatiun  erfnlt;! 
hier,  v>le  man  sich  leicht  aus  den  Feldvari* 
ti()nen  erklären  kann,  bei  Belastung  in  cim  m 
ungfinBtigeren  Felde  als  bei  Kurzschluß 

Für  eine  Maschine  für  110  V,  80  A  iiml 
HOO  Touren  .■^ind  in  Fig.  1 1  femer  einige  lici 
Belastung,  Kurzsehlnli  und  Leerlauf  auffre- 
nommeuc  I'dteniiidkuiven  dargestellt  Die 
HUr^teu  sind  hii  r  nur  fiMV/.  wcnijf  cnifjeKeu 
der  Drehrichtung  verHrimhcn.  iJi'-  Masi  Inin 
lief  bei  dieser  Barsteu&teUnng  bei  Leerlauf. 
VoUaat  nad  KwaadtinÜ  AukaBlIrei. 
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Di«  dnreb  8np  c  rp  o  »itlon  ftr  die  !>•• 
|jit«te  JIu«litiie  «rbaUe««»  BUreicn- 
pat«iitUl«  BtlnntB  mU  experl- 
■leatell  anfgenonairaeB  gnt  tberein. 

Wir  «neben  whion  »ns  dte«eii  Bei- 
^piffleii,  daS  wir  in  Jedem  Felle  durch  Super- 
p)»ldoii  der  Leerlanf-  and  Karz»chlaU- 
poMotialkiirveB  ein  Bild  Uber  den  Vorlauf 
der  Kommvtathm  bei  BclaatunK  erlinlteii. 
Dtea  gibt  nn«  nun  ein  bcqnemeR  Mittel,  um 
die  Romma  t  At  i  »nsverhitltnifise  oioer  Mn»c  Ii  in  v 
:  xpcrimcutcll  b(;nrteUen  zn  kOnnon,  ohne 
•l4iS  wir  dieselbe  toU  belasten.  Am  besten 
elintet  sich  hierzu  die  ItttTBlenstullang,  bei 
«>-lohcr  die  Uttr»tcu  in  der  geometrisch 
U'iitralen  Zone  stehen.  Wir  wnllen 
nun  untorsnchon ,  wie  sich  die  kul  /^•c• 
tehloitene  Meacliine  bei  die«er  Bttrstcn- 
«Omg  ▼«bali 


II»  tt 


In  Vig.  Ii  steJii  rf.is  /.wiacJuMi  iii'ii 
Hdratonkanten  liugeude  Stück  aer  Kurve  A 

Fi'ld  (Ankerfeld)  dur,  ia  welchem  bei 
kiirzgesrhlns&ener  Maschine  und  dieser 
Bumeotiellung  kommuiiert  »  ird.  LAßt  man 
die  BOmeBMäliiag  unverindert  und  wird 
die  MaMbiii«  bei  normeler  Erregung  be- 
luiet,  to  wird  Jeut  in  einem  neob  der 
Karr«  O  verinfbad«!  FbM«  kommtlert, 
«tiehei  «m  «o  wemlfer  von  dmu  dnreh  die 
Kur«  A  dargMMlMn  abwelehaa  wird,  Jl- 
Hai  her  die  Peldkam  bd  Lentavf^  Karre  L. 
vcriAaft.  DfozoMtsBebaneWktromotorisehen 
KrSftp  rar  den  Lauf  bo!  Kurzschluß  und 
normaler  B<^lastang  sind  daher  für  diosi' 
liiirstensicllung  annähernd  die  gleichen  nnd 

erfolgt  die  Kommntation  bei  dieser 
l'ttr»teostcltang  bei  n<irmaler  Kclastung  und 
Kttr7»chlttß  unter  annilhcnid  dcasijlboii  \''  t 
hsliniBsen.  Die.ne  entsprechen  jedoch  den 
iiijnSosligaten  Bedingungen,  unter  welchen 
di«  KomDS'it>it!on  bei  normalem  Betriebe  i-r- 
fjlg'-n  kann.  Kiiie  Maschine,  die  bei  dieser 
Ulrstetisk-Ilunfr  urb.l  Kurzschluß  den  nor- 
malen Sa<'<m  liulki  iilYi'i  kummiil;erl.,  wird 
inher  auch  iMi-mal  hcla.-tct  olmr  t'unki^n- 
liiMnng  laufen  S»  prür.  /..  H.  Dr.  Urlm- 
R^chenhnrg  in  der  .Maschinenfabrik 
'*rlikon  die  GloiL-listrommaschlnen  in  Bezug 
wf  Kommntatii'ii  il»rrtafli!n.  ob  dieselben 

kur2ge8clilii.ssrii.-r'.    Hui~st.       und  gCO- 

OKtrisch  ncu^THliT  itürütcnstiillnng  mit  dem 
XinriHirri  siri  HR-  wjt)ir<:ndmliMleBMiis6Bmi' 
dm  iaok«nfr»-i  Uni'>Ti. 

Bei  normalen  utiJ  ri'  htit,' dimensionierten 
5J»KhlBcn  mit  einem  Uaeh  vcrinufenden 
koDmiitierentlen  KoUia,  d.  h.  grotter  l'ol- 
"•d  gflnstiger  PoUchuhform  wird  diese 
'*dln||ing  fast  immer  erfailt  sein.  Bei 
VRlBttigea  KommutienugsverhAltnieaen, 
*>*  &  B.  bei  potoB  UBfanpfMchiiliMUf- 
kdtea,  wanle  dte  StokaMitiuibBiB  auf 
Bedingnaf  BB  «bieir  ««MoUlcben 
Hticuerung  d«r  Maeebln«  llltanB  und  es 
aiH«B  daaa  auf  Grand  tob  Vermehen 


aB  MnMdwB  HHobinentypen  innier  Be- 
laatBBgmraiiMB  faMgeetellt  werdan,  bei  wal* 
eben  IVr  die  BdiilsBtlellaBg  in  der  BaalnleB 
Zorn  elB  Betarlab  nnterlulb  der  FuBkcii' 
grame  noeb  nukglleh  «aitt  ecdt 

BiAen  Jedocb  dia  Baietasi  tat  dar  fa? 
Halblaat  rietatigen  Stellong,  dana  mat  bi 
allen  Flllen  die  Kommutation  bei  Km- 
sohlaB  mit  mindestens  dem  halben  Strome 
funkenfrei  erfolgen.  In  jedem  FaJle  wird 
man  aber  aus  den  durch  die  aufgenommenen 
rotentialknrven  erhaltenen  Kriterien  über 
die  Feldvariationen  zwischen  I.«erlAuf  und 
KnnachluS  eiaan  HiniiUck  in  die  Komma- 
tatioB»TOfb>lmlwn  bat  Baiamuy  bakoBinMa. 

11.  GrOfia  dar  FBBkaBapaaauBg. 
Bei  eioer  beMimmtoii  Polantialdimma  awl- 

sehen  Bflnle  und  Kollebtor  triu  Fonken- 
bitdung  auf.  Di^enlge  Spannung,  bei  wel- 
oberairiacben  ablaufender  bzw.  auflaufender 
Bnataakante  und  dem  gegcnUborliugcndcn 
Punkt  am  Kollektor  eine  Fonkenbildung 
gerade  noch  bemerkt  werden  kann,  be- 
zeichnen wir  als  Funkengrenze.  FQr  die- 
selbe wurde  im  Anschluß  an  die  Unter- 
snebang  der  Kommutation  bei  Knpfer- 
bttrataB 

0,15  bis  0,25  V 

gefunden.  Bei  Spannungen  tlber  0,25  V  ist 
die  Funk'iiilnlduiif,'  il'  u-.l:cli  zu  liciiir  rk.  !i; 
zwisrlien  bis  0,öi>  V  bcobacäitüi  man 

Funken  nnci  Spritzen  und  eine  rasche  Kr- 
wärmtuig  den  Kollektors.  Schon  hei  Span- 
nungen Ober  0,3  bis  0,32  V  wird  durch  das 
Poaem  da«  Blinkten ge webe  zerstört. 

Hei  KohlcnbQrst^n  i-t  dir  Fuf  kcngronze 
innerhalb  noch  weiteii  r  Gicumii  variabel. 
Hier  spielt  das  Kohlenmateriai,  die  Kollektor- 
beisuhaffenheit  und  die  Jemperatur  der  Kohle 
eine  grotte  Bolle.  Bai  la  CarboBa'Kolüei, 
äorte  X,  wude  diaaalba  awiiebaa 

1,8  bJs  2ß  V, 

bei  le  Carbone,  Sorte  oo,  zwischen 

2,4  bis       V  fStrr.TOrt'.'hte  bis  2ft  ''irro) 

gefniiiicn  lU'i  leiztiT.  r  Iritl  z\vivi  !ien  .i.'J 
b^s  1,2  \'  ki'iri>-  we.seMlirlM'  Aiir]rr-aiig  in 
der  Z.U  btu»liiH  litcniien  KönkenUiitiuDg  em. 
Man  kann  dieselbe  als  mittlere  biü  heftig*- 
FnnkenhilduRj»  hnzeichnen.  Die  anp''- 
geh.:  tu  n  \\  crlf  sinif  als  Mittelwerlo  aufzu 
fassen  nnd  gelten  für  glatten  und  iileht 
gesehwancten  i&ollektor, 

B.  WtobatatramTBrlBBta  im  Aakarkniifer. 

Trennt  man  den  nach  .A  izu^'  .I.  r  ?itn  .nv 
wärme- und  Reibnngsverlüsti:  ühri^'  hlci:i-'ii 
den  Leerlauf  vorliiAr.  einer  Mn8i-Iiii;e,  nnch  .1er 
Periudenzahl  in  üsis  llysteresisvcrlUAt  Ha 
nnd  den  Wlrbelstromverlust  TF«  und  be- 
rechnet die  Uysteresiskonstante  <r*  und  die 
Wirbalairomkon« taute  dw  ans  den  Formehi 


worin  A  dia  Biaebatirice  in  MilUmaier,  F«, 
Vm  das  TolaaiaB  das  Ankerkenas  baw.  dar 
Zahne  in  Eabikeeatimctar  and  kt,  t|  K-Ottn- 
cienien'),  dia  ▼on  dar  Form  dar  Zabna  ab- 
baagaa,  ttedeaieii,  so  findet  man  tttr  «h  an- 
nSbarnd  denfenigen  Wert  (etwa  13  bis  2), 
den  man  mich  der  (jnalitAt  dos  v.'rvv.>ndctcn 
Bleche»  zu  erwarten  hat,  dag.;gen  für 
bis  5-  und  lO-mal  bo  große  Werte,  als  man 
erhalten  müttto,  wenn  die  WirbelslrOmc  nur 
im  Ankerbleche  allein  auftreten  wtlrden. 

')  K.  AiB«ld:  Die  UletciulniiuMwbiiw.  L  Bd. 


Xi  hl  bakBBBi;  daft  ehT^  darWiibcl' 
•iromverlaate  Im  Aakerkopfbr  Minaa  Sita 
bat,  aber  iah  gtaiBba,  daH  dlaia  Tarioata 
BBitar  OfliatlBdoB  grttHer  «'«idxm,  ala  man 
Ttelfboh  annfanBit  Die  ZahnalttigVBgi  dia 
Lage  des  Drahtaa  tat  der  Nal,  dia  Btirka 
des  maasiven  Drahtqoniebnittat  and  die 
Form  der  Polspitxe  rind  tou  wescntlieheni 
Rinilutt  auf  die  GrSde  dteaer  Verluste. 

Es  darf  wohl  angonommen  werden,  dafi 
in  manchen  Fabriken  Versuche  über  die 
Grotte  dieser  Verltiate  gemacht  wurden,  at 
ist  aber  nor  wenig  diarfiber  bakanat  ge- 
worden. 

Gj-naue  Versuche  Ober  dl.'  Wlrbelstroin- 
Verluste  in  Pinhen  hat  auf  meineVeranlassung 
Herr  Dipl  ir.^  B.  Ottenstein  Im  E.  T.  I. 
auKgofabrt,  iiii.l  IT  hat  lin'iei  -^^ugleich  sehr 
interessasiie  Mes^nn^i^n  a'oer  dia  KraANnB- 
variation  im  Nut.  nraunie  k'  'n>i''ht. 

DieVcrsucli.  wuriltn  mil  i.  Ankern  v<jn 
versohieilener  Nuientiirm  .in.?«  4 -poligen 
."j  PS -Motor»  durchgeführt,  die  Siikbc  er- 
hielten verschiedene  Quersi  hniit-  nnd  wur- 
den in  den  Nuten  versehe  li.  n  ({''lagert. 
Auf  beiden  Seiten  des  Ankerü  ragten  die 
StAbc  um  4  em  frei  in  die  LufL 

Um  die  Glscnverluste  und  die  Verluste 
(lurrh  I.,ager-  und  Luftroibnng  zu  bestimmen, 
wurden  die  Nuten  mit  hölzerncu  Stäben, 
deren  Gestalt  mit  den  KupfacatlbaB  tlbefi- 
einstiinmte,  ausgefüllt. 

Zum  Antriebe  des  Anker«  diente  ein 
Kiektromotor,  and  das  tlbertragene  Dreh- 
momant  worda  miitala  alnar  gadebtan  Toi^ 
«ionafadar,  daran  Vaidrahnng  dnrob  eiak' 
triüeba  Kontakta  nnd  Abtonnt  atitBpiafel» 
gaivanomalar  ganan  gamanan  Warden 
konnta,  beatimmt. 

Disaa  Art  dar  Uasmnf  daa  Drabuo' 
mentaa  bat  liek  als  sabr  awmttialg  nnd 
geaan  erwiaacn.  Im  ▼oiHagandan  PaUa 
Konaten  S  Watt  noch  geuiesi«cn  werden,  so- 
daO  dar  dnicbnhuitülche  Fehler  des  ge- 
mcsf»enen  gesamten  Wattverbnmohes  dar 
VerHuchsmascblna  oiabt  grodar  als  </•  Ys 
sein  kann. 

Die  sÄrailiclicn  folgenden  Versuche  wur- 
den bei  n  =  1000  Umdrehungen  oder  einer 
l'eriodenzahl  aufgenommen. 

In  den  Fig.  13  und  14  sind  die  Verluste 
fUr  ein  Kupfervolnmcn  von  1  ccm  In  Ab- 
liäii^'igkeit  von  der  ).t<»i"lI<  R  Vihn'ndnktinn 
/>',„■    L'emessen  «m  '/.nU-.A'nü.  il.irne.'-n  llt 

V-K-  i'"'  gibt  die  Verluste  v;:,  Siiilien 
!">.">  k;  :=  K'^  qmm  Querschnitt.  Di.-  Verhi.s:e 
für  ili'  Ahl;,  r  I  bis  V  beginnen  bei  itleuUen 
Zahnin  lukri. üon  von  18000  und  steigen 
allmai.lieh  bi.s  ZU  =22000,  von  hier  an 
beginnt  ein  rasches  Anwachsen  der  Verluste. 

Die  Kurve  VI  zeigt  die  Verlubie  fUr 
i^iiibc  von  8>  11  !r;m  die  in  breiten  und 
wenig  tiefen  Nuten  lu  gen,  diese  Anordnung 
ist  aufierordontlich  ungünstig. 

lu  Fig.  14  sind  die  für  sieben  verschio- 
dama  Anordmwgan  ganasaenan  Wirbel* 


stromvarinaia  abanfaUa  bi  Abbinglgkoit  v«n 
Bt4  da^^tent,  der  Btabqnenehniit  Ist  bier 
nnr  Ck6x8s44  qmm,  ttnd  das  raacfaa  An< 
steigen  dar  ycrlneto  beginnt  bei  atwaa 

hOhen-n  Zahninduktionen  als  in  Fig.  19. 

Um  einen  bu<|ucnieu  MaCstab  tilr  den 
Vergleich  der  Wiri>el8tromvarlttsl :  mit  den 
Ohmschen  Verinste  zu  erhalten,  ist  In  den 
Figuren  links  dt^jentg«  Stromdiebt«  ange- 
geben, welche  im  ILnpf^  dansolbenTeriuat 
enteugen  w<lrda,  wie  die  WirbditrOme.  Die 
Leitftthlgkeit  <lcs  Knpfbre  In  warmem  Zu- 
stande wonla  n^aieh  60  gcsclat^  Bcaaiehuat 
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V««  den  Wirbi^UtroiDTerlaat  pro  1  ccm,  so 
dl*  äquivalente  Stromdlehte 

««,  =  VbÖ.  Wem  A/qmin. 

BtMlchnet  «■  dio  Stromdicht«,  herrah- 
rrad  vom  Bfllastangsstrome,  If  die  StabzaU 
«inns  Anken,  l  dessen  RisenlAnge,  tu  die 

LiliiK''  L'iiiuB  Stabi'B  in  ' 'cntimctcr  (halbe 
Wiinlungslflnpo),  qa  den  Qucnsrtiniti  in  Qua- 
dratmillimciiT.  c  IV-rioil«  nzahi,  so  kommt 
die  Slromdiilitc  «m  nur  für  die  Lün/cre  /  in 
Beiracht  und  der  Vt  rlu»!  Im  Anki  i  kuijlrr 
wird,  wenn  die  Leitfähigkeit  des  Kupfiirs 
(mm)  CO  fenommeo  wM, 

WIhlan  wir  i.  B.  dl*  Natanf orm  TxSnni 

and  üwoi  StAbe  von  6^x16  nmi  pro  Nut, 
A4  =  24 (XX).  If  =100,  IsiO  om.  I«s80«n, 
so  liegen  GO  SUbe  BBten  nnd  60  oben  in 
der  Nnt.  FOr  dl*  «nt«na  lat  §m^2,1S  und 
fttr  die  lettMren  <»sUB,  vnd  wlreriialtaii, 
I  tasStft  oBdasSÖ  aafanoomMNi itM, 


Inwieweit  »ieh  die  Verlaste  fttr  andvre 
NaMnarStoa  snd  Stebqnersehniue  and  an- 
dflf«  Aitea  dar  Unterteilung  andern,  mOike 
dank  w*Hw*  T«BMMhe  festgeateOt  ««tden. 

Dia  yanaoh*  baatltigen  jedodi  dto  Br- 
falmuig,  das  es  raMm  lat,  dl*  imntvm 
Stib«  nicht  gaos  aa  dm  MlarMt  Baad  dar 
Noten  BB  legen,  waü  hier  daa  Nalenfeld 
sehr  wnA  in,  md  da*  bei  uiawlrta  ftaben 
von  gralea  Qnnehiittt  IhA*  Zahnutlgnn- 
Ken  n  BaidiaB  aiad,  BaaMottidi  bei  grolen 
Periodennblen. 

Eine  aoanHuUebe  Bescbreibang  der  Ter- 
BDche  nnd  deren  »t-i'f  *t  wirnl  Herr  DipL 
lag.  B.  Ottenstein  spltter  verOllbntljehen. 

C  BwtiMBng  de»  Wlrkangsgrades  ana 


Bei  Anwendung  der  Leerlaafmethode 
(§  41  der  Normalien  des  Verbandes)  znr 
Bestimmung  dea  Wirkungsgrades  werden 
die  zuftatzilchen  Verioste  dorch  Hysteresis 
nnd  WirfoelatrOme^  wetehe  beim  Übergang 
TOB  lievriwir  m  Belaating  «itstelMa,  nfoht 


ir«,  =  j  80 .  8^ + .  aO .  SM»+ ^ .  aO .  a^öB«)  ^}  =  l,7ä  {  880  +  Bö  j  =  1880  Watt. 
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Hiervon  entfallen  .W.  1,76=  lOl  Wate  .mf 
WirbelBtromvcTluato,  d.  h.  der  UlimsL-ln' 
Wattrerlost  i»l  um  (5,0 zu  erhöhen,  um 
den  gesamten  Wiittvi-rlii^t  zu  crhsiti  n. 

Nehmen  wirbei  denglelclienVerlialtalssen 
Bm  =  27CI0O  an,  dann  wird  If»a=  KWOWatt, 
wov(in  2fi6  Watt.  d.  Ii.  15  »/j,.  auf  die  Wirbel- 
atriiinverhiätr  entfall.  n. 

Auf  Grand  dieser  Veri-ache  wären  schein- 
bare ZahnsKttigaageu  am  Fulie  bis  2:UXX) 
und  24000  im  Maximam  fttr  die  bei  Gleieli 
Strommaschinen  flblichen  Poriodenzatden 
zalAssig.  Die  Zahnsattlgoog  wird  nun  be- 
aondw*  dueli  die  Qaemiagnetisierang  er- 
hobt and  die  Quermagnetisiening  kann 
datier,  irean  die  Zaimlndniction  ImI  Leerianf 
aebon  groA  tat,  m  ediebllebeo  nuttiUehen 
Wirb*litromveilmt«i  fthreii. 

Ale  bemerkenawert  Ist  nodi  m  er- 
wlbnen,  dal  die  Abbloglgkeit  derTailasls 
▼«n  dar  FwrtodeBaahl,  «le  «■  n  erwarten 
war,  ein«  qoadratisebe  Beiiainng  ergab. 
Ferner  war  dio  UntenteUnng  der  8tne  nnr 
dann  wirltsam,  wenn  die  8Mb«  einer  Nvt 
aa  den  vorstehenden  Enden  nickt  vwKHet 
waren;  wurden  sie  veriOtet,  so  wann  dl« 
Wirbelstromverlaste  nnr  wenig  klebter  eis 
bei  niasfiiven  Stftben. 

Die  Verbuche  zeigen,  daS  elnr  Unter- 
teilung der  StÄbe  <|aer  zor  Nut  wirksamer 
ist.  Hl^  Iflnga  der  Nut,  weil  der  grOOie  Teil 
der  Wirbelstromvcriusio  vcm  einem  I-Vlde 
herrtihrt,  da«  ijuer  zur  Nut  verlauft 

I>ie  vorliegenden  Versuobe  geilen  nator- 
Ueb  nur  nr  die  aafag«b«n«n  Vertkliiaies«. 
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beriicksichtigt  und  über  die  Art  der  iJc- 
slitnmung  der  Üborgangsv  ritihie  am  Kol- 
lektor sind  iu  den  Normalien  keine  Vor- 
Bchriften  gemacht. 

Der  nach  clcrl^-crlanfmethode  bestimmte 
Wirkungsgrad  t^t  daher  zu  groQ,  dflrlUli«r 
kann  einige  I'rocent  beirsgeii. 

Wegen  der  leichten  und  für  Jede  Mit- 
sehinengröB"'  bequemen  Durehführung  hat 
die  I.eerlaurmethode  großen  praktischen 
Wert,  wo  es  sich  aber  um  eine  genauere 
experiiiieutclle  Heatiiiiniung  de-.  Wirkung»- 
grades  bandelt,  muC  »ie  dureh  eine  .inderc 
Methode  ersetzt  »erden.  Einen  solchen 
Ersatz  idetot  die  l.eerlauf  Kurzschluß- 
methode,  welche  ich  gemeinsam  mit  Herrn 
J.  L.  ia  Cour  zunächst  an  einer  46  KW- 
Xasohtaie  daratageflbn  habe.  Man  aettt 
Merbfll  Tomna,  ebenso  wie  bei  der  Bestim- 
araag  des  Wiritaagsginds«  vonTmasronaa- 
toren  and  Weehsdamnagenonitoreo,  dafi 
•ieh  der  B*tri«ta*a«*Mnd  dureh  eiae  Boper- 
posittoa  de*  L*eriMif-  nnd  Kane^lidBa- 
Standes  herstellen  ULSt 

Die  Datefancbnag  der  knngeaehkMse- 
n«a  Masehiae  wird  von  vanebledeDfln  Ttt- 
man  schon  seil  gemmer  Zeit  dan  vef^ 
wendet,  um  bei  gniften  Typ«B,  die  im  Ter- 
snchsraume  nur  umsUlndliob  ToU  beiaatet 
worden  kftnnen,  ein  Kriterium  über  die  Er- 
mArmung  der  Armatar  luid  dos  Kollektors 
un<l  des  Verbaltons  der  BQniton  bei 
Ktrumliefemder  Maschine  su  erhalten.  Wird 
eine  Gleiclistrommasohiaeh  deren  Kleaimen 
doreh  ela  Amp«r«ai«ter  kangesehlossea 


sind,  von  einer  besonderen  Siromqnelle 
soweit  erregt,  daS  im  Anker  der  normale 
Strom  Hießt,  so  indncieit  das  resol tierende 
Feld  der  MaaeUa«  «Im  WK.  dl« 
Bpannupgs  i  «iluila 
haAalEMrgMehlit.  LUtaundie; 


unvecbiditl^  ■«  wtad  da*  AoHtorMd  ImI 
knrsgeaehlOHBW  Anuttor,  «Imbk] 
Belastnag  am  fk*t  80*  gegaa  das 
feld  versohobea  seia. 

Wir  mfisaen  nun  zonkebst  unterencben, 
ob  die  bei  Belastung  auftretenden  Veritute 
als  Bnmme  dar  bei  Laariaaf  aad  Karaachlnl 
geneeaeaea  Teriaate  aaftoefelt  w«rd«a 
dfirfen. 

Was  die  Eisenvcrluste  anbetriflTt.  so 
sind  die  hier  zu  berdcksiclitigtMidcn  V'er- 
bUtnisse  etwas  komplicierter  Natur,  da  die 
Gesetze  des  Magnetismas  bei  höheren  Induk- 
tionen eine  Saperposition  nicht  aula«i<en. 
Das  Feld  der  belasteten  Maschine  weicht 
infolge  der  *|aermagnetjsicrenden  Wirkung 
des  ÄnkerMlromo»  wesentlich  von  dem  der 
leerlaareiiden  MaM-hine  ab.  Die  Zabninduk- 
tionen  Werden  bei  lU  lastiiiig  grCdier  als  bei 
Leerlauf  »ein. 

Die  ily8tere8i-iverlu.>te  in  den  Zahnen 
kOanen  fOr  Leerlauf  and  Uelaxtung  propor- 
tional der  Induktion  im  Zahnkopf  A«4tB. 
bzw.  B»«in.-f- A  Äjniia.)'*  gesetzt  werden. 

Die  Differenz  e^.BmmAa.  zwischen  der 
Induktion  für  Belastung  and  Leerlatif  ist 
wegen  der  hohen  S&ttignngen  In  den  meislea 
Fallen  kleiner  als  die  sniqireobend*  Iadnk> 
tion  bei  KarzscbltiA. 

Um  dies  zu  illustrieren,  »ind  in  Fig.  15 
die  Peldknrven  bei  Leerianf,  Kurzschluß 
und  llelaMtung  aufgezeichnet.  Die  Fcld- 
korven  gelten  für  eine  wenig  gesättigte 
KOrtingsche  Oaadyaaauit 

Ermittelt  man  aoH  den  experimentell 
geflmdenen  FeJdkurven  die  Luftinduktionea, 
ao  erhalt  man  für  den  Maximalwart  diT' 
seilMB  bei 

UwiMtf  Ao  =  4270, 
Belastung  B>b  =  M90, 

Ans  der  Fcldkurvc  fur  die  kurzgc- 
ergibt  Bloh 

AasianX 


^■■l»«=0S10t 


bei  üeiasttmg 


Bbaii.»alll90 


nnd  bei 


Bei 


etflbt  iloh  ftTdleHysM- 


c.(-!iJfr=c.a.m 

Die  Summe  der  Elsenverluste,  welch*  dsi 
inihikn.uien  bei  Leerimf  aad  KameUol 

entpricht,  Ist 


also  klelaar  «ia  dl«  tataketaeb  b«l  1 
anftreteadca  TMoM«.  Bei  «ehr  gerlag 
gesättigten  Maaohlaea  gibt  aomlt  die 
SuperposItioB  sa  kleiae  Hyateresis» 
Verluste. 

Im  folgenden  sollen  die  VeihlHaliie 
nir  ebie  suik  gesKtUgte  Maacbiae  «illalari 
werden.  Ia  11%.  16'  smd  die  ' 
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FelrlknrTon  eine»  .Stm&enbahngenenUoni  (ttr 
500  KW  ilarffutellL    Am  IM   -        ■  ■ 
tionen  bei  Leerlauf 


bei 


B., 


Aas  der  Lt  erlaafcharakterigtik  wurde 
die  Induktion  für  die  kur2K<'8Chlo»s<mc  Ma- 
Mlüne  ermitielt  und  hientos  die  2alinindiik- 
tUm  bei 


A.ta.»sU8B0 

geftmden. 

Diu  Elsijuvi-rluste  bei 
sieb  proportional: 


dto  Summe  von  LeerUar  und  KurzschlaB- 
TWtaat  ergibt  sich  proportional  zu 


oben  RMclpt  wurde,  nimmt  disr  Wirbcl- 
stromveriuat  im  Kupfer  von  einer  gewisBcn 
ZabuKlttiKuiiK  an  (etwa  22000)  sehr  raach 
zn  and  ist  für  geringe  Sättigungen,  also 
auch  bei  KorzocblaS  fast  null.  Dasselbe 
gilt  von  den  Wlrl>clstromverluBt«n  in  den 
maHiven  Teilen  dei  Ankers,  der  von  der 


▼OB 


OtaNMlt 

Ueh«  AwbNitaac  mtautt  odt  fNien  8lM- 
gangen 

WirbeMraaTHllltto. 
anperpoBterlMi  AakacMde  MMogtn, 
den  sie  bei  Korzscbtnt  ebenfalls  nicht  ge- 

measen. 

Wir  «eben  somit,  daS  der  Fehler,  den 
wir  durch  die  Superpositton  bei  stark  ge 
sJUtigton  Haschinen  machen,  tum  Teil  wieder 
aasgeglichen  wird,  und  es  ist  möglich,  daß 
auch  in  dienern  Palte  die  Summe  der  ans 
Leerlauf  und  Karzsohluß  ermittolicn  Ver- 
luste doch  noch  kleiner  wird  als  die  Ver- 
Itlste  hei  Belastung. 

BczQglich  der  Kolli-ktorQhergBngever 
lURtf  h.ibe:'.  wir  (jeBPhen,  liiili  wir  tiurih 
Supt^rposition  der  Bürstiiip'iteiiliftlkurveu 
fttr  Leerlauf  und  Kurxgchlnß  eine  l'otential- 
kurve  erhalten,  die  annähernd  gleich  der 
fUr  ßelastung  ist.  Veniai  hlii'isigen  wir  die 
konstante  Spannung  dnnn  Imben  w  ir  bei 
Kurzsehlali  und  bri  mniiilirri  d  iu  g'-iirni'- 
trisch  nculniler  Zi'ne  aifthflnden  Ilitrstcn  ftist 
dieselben  KiitnmututionBverhJUtnlsse  wie  bei 
i^iastong,  und  oa  im  somit  bzw.  Wu  fast 
ftelahbai  ~   


schlnasBnen  Maschine  erfordcrllchrj  Errüger» 
stmni  wird  bei  Stillstand  einc'f'iH'  Um 
die  Maschine  als  Motnr  anlaufen  lassen, 
sehlleCt  man  die  Erregerwiderstande  kurz. 
Ist  die  Toorensahl,  von  welcher  der  Auslaof 
«(folgen  soll,  orreiebt,  dann  unterbricht  man 
«nt  dra  Ankentram,  indem  man  den  Sohalt- 
hOni  m  IB  ««llttMlUig*  Wagt,  Nm  OlhM 
BUB  dto  ▼•■MidaBff,  irilah«  dto  ■mgW' 
fcwmabWefc  tmd  \»gt  dan 
IB  dto  t,  loMd  dm  eBl> 
qtreclMBd«  ■mfsnlnMB  etafMtallt  tot. 

B«t  IfnditaAB  Bb  groBw  BMigB«tlieb«r 
Trflghelt  wird  es  Immer  einige  Zeit  danem, 
bis  der  Srrom  in  der  Feldwickclung  dun 
fUr  den  Äoslanf  bei  KurzsohluO  erforder- 
lichen Wnrt  erreicht  hat.  l.'m  denhalb  bebn 
ploulichun  KarzschiieBen  das  Auftreten  von 
Stromstoten  nnd  FtaBkenbUdang  zn  ver- 
meiden, wird  man  erst  mich  einigen  Si'- 
künden  iK'U'li  dem  Alis«  halten  der  Krregnng 
nnd  nicht  pKHzIieh  knrzBchlietten,  sondern 
die  Maschine  er»t  auf  einen  Widersuuld 
schalten,  den  man  ntuffiDwi'isr'  ausschaltet. 
Die  HcM)baehtung  dos  .Auslaufe»  erfolgt  vom 
Moment«  de»  Karzschlusses  an.  In  den- 
selben Zeitpunkten,  in  denen  die  Toun-nzuhl 
abgelesen  wird,  beobachtet  man  «ach  den 


Betopt«!  ftlr  die  BesttmaiaBC  dar  Ter* 
Inste  anddeiWIrknngigrndee  »neden 

Leerlauf-  nnd  Knrzscblafivorlasten. 

Im  folgenden  soll  als  Beispiel  eine  von 
DipL'lBg.  K.  OieijB  im  B.  T.  L 


FI«.  W. 


n»t6. 


Bei  stark  Kcsattigtcu  Maschinen 
ergibt  somit  di<-  Snp<TpositiOa  Sn 
gtoiv  Hystrresisvprluste. 

Diese  Differenzen  sind  im  wesentlichen 
durch  dif  Vi  rlu-<te  in  den  Zfthnen  bedingt. 
.^U'h  entaprr<hen  die  angeführten  Werte 
uar  den  nn  besliMunten  Stellen  auftretenden 
maxiniiili-n  Iiiiänkiv men ,  wi'^liullj  ili-  t/ei 
tstsfichlichen  Verhältnissen  aultrctcnden  Ab- 
Wicbongen  viel  geringer  »ein  werden. 

Was  ntrn  die  Wirbeistromverluste  unbe- 
trifft,  10  sind  die  dorn  Leerlaaffolde  eni- 
WirbeUtromTerinate  im  L«er- 
«Bd  dto  dem  AnnatuMde  ent- 
i  hn  KnnteehhitriWfcl»  mUluHmi 
dto  OflUgkeil  dar  BapeipoiMon 
wir  ttnitote  BetnMhnng««  «n- 
MUtB  wte  Hr  dto  HytianatoTHlBBta^  to- 
tat  vfr  dto  Ijl  Fotaoi  dnnb  die  rweltc 
aiaetMB  and  würdm  ta  dMB  ftoielwB  B«- 
«ihaie  kODunen,  d.  h.  dal  M  geringen 
Stttigimgen  die  Stvapoittfon  n  Ueioe 
nd  bei  hohen  SuttgOBgen  ra  grole  Wirbei- 
stromvprluste  ergibt 

Es  gibt  aber  Wtrbelstromverlustc.  die 
^fir  weder  in  dem  L<'erlaufeirokte,  noch 
in  dem  KurzschlußelTekte  messen.  Hierher 
(fehon  der  zusftuliche  Wirbelstromverlnat 
un  .\nkerkupfer,  welcher  infolge  der  cr- 
iKHuen  Zahnaittlnng  durch  die  Qnermng- 
niBgbel  rirfiiTtimg  aalWtti  deaa  «w 


Es  wAre  erwünscht,  daß  zur  BestAtignng 
dieser  üherleKiniKcii  Versuche  in  größerem 
MaEatabn  (fcinacht  wtlnlen.  Es  darf  Jedoch 
an^ci  nemmcn  werden,  duß  bei  den  normal 
üblichen  Sättigungen  die  ans  I.«erlauf  «md 
Kurzschluß  gefundenen  Verinste  demjenigen 
bei  iielastung  mit  großer  Annaherang  ent- 
sprechen. 

Die  Messung  der  der  kurzgeaeUonenen 
.Maschine  zuzuführenden  Bneigto  kaaa  ent- 
weder mit  geeiohtem  Motor  oder  dnrcb 
Ueobachtn^  dM  Aoitaata  bei  KBnnhlnlt 

erfolgen. 


n»tT. 

Die  Mnachine  wird  ftir  die  letzlf-re  Ver 
nelisaaordBuifr  aaeb  Flg.  I7  geacbeltet 
Der  tat  dto  Emnag  der  km 


Untersuchung  einer  Nebenachlußmaschine 
fllr  110  y,  M  A  aad  10000.  p.  M.  aageflBbit 
werden. 

Der  Gaag  dar  DataiBBelnBif  war  der 

folgende: 

1,  Der  Antriebsmotor  wurde  durch 
Brerasnng  mit  einer  WIrbelstrnmhrcmae 
geeicht  und  die  vom  .Motor  bei  konstanter 
Tourenzahl  von  1100  U.  p,  M.  und  kon- 
stanter Kiemmeospannung  von  £k  —  HO  V 
an  die  Motlffwelle  abgegebene  Knergie  in 
WatI,  In  AbblBgigkelt  von  der  zugefahrton 
Leistung  in  Watt  In  der  Eichkur\  e  grapiiisch 
aufgetragen. 

2.  Nachdem  der  Motor  mit  dem  (leiie- 
rator  direkt  gektippelt  war,  wurde  die  Ma- 
•diine  stufenweise  erregt.  Die  dem  Uene- 
ralor  nceflttirte  Boeisie  iit  dann  giaieb 

'i.  Die  Maschine  wurde  bri  k<»natant 
gelialtener  Klemmeuspaniiuug  von  110  bzw. 
laO  V  belastet  Die  Jetzt  dem  (icnerator 
sugeftlbrte  Energie  ist  gleich  der  Summe 
der  Verltuto  +&.•/.  Die  Summe  der  Vei^ 
Imtte  für  At-  IBOV  ist  in  Fig.  Vi,  Karve  /. 
in  Abbingigkelt  Tom  Strome  J  aafgattafan 
(schwane Pttafcto)b  Ftar  MttsUOV  aladdto 
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la  Jml  IM». 


dircki  gefundenen  Wertu  für  <llo  Sainme 
der  ViTlasto  durvh  0"l*nnkte  markiert. 

4.  Der  OomTator  wurde  bei  korzf^e- 
achlusücncn  Klemmen  ftlr  verschiedene  An- 
kcrstri'iine  enUprechend  erregt  und  wicdt-r 
ans  <lfr  Giehkunro  die  dem  Generator  zu- 
fttfOhrte  Enuryic  Wk  +  Wf  bestimmt,  wobei 


Wä  ffMob  iet  demObefgenfmilut  Wm  plus 
i«at  VMnto  te  Ankarknpfer  und  den  bei 
KmuBiiiaC  fnrinnn  IbeimiliiteiL  IMe 
Verllille  ilai  la  AbbKiiflgkeH  Tom 
GeaenMiMrone  in  K«m  //  «SagMngtn. 


J 

Wk 

na.— 

S5 

90 

m 

039  A 

I> 

M 

0,40  A 

10 

«» 

(V40A 

ft 

U 

In  beistehender  Tabelle  aind  die  am*  Wk 

und  J  bvrecbneten  Werte  r,t.  eingetragen. 
Dieselben  zeigen  eine  deatlicbe  Zanabme  des 
effektiven  WiderKtandoH  mit  abnehmen<lem 
Strome.  Bei  kouatanierToorcnzald  kommt 
eben  nnr  die  Abbttngiglcoit  des  Obergengs- 
Widerstandes  Ton  der  Stroadkhte  ui  Be- 
tracht. 

5.  DerAnkn^udÜbeiftnfswIdentaDd 
des  Oenenton  wurde  im  warmen  JSntande 


.\u«  der  Kurve,  wulchr  die  Eisenverinste 
in  Abhängigkeit  von  der  indueierten  EMK 
darstellt,  wurden  dann  <l:e  X  erluste  iTraiUelt, 
die  der  EMK  Ea  =  A'e  + J.  Hg  entsprechen. 

In  "lii  ieni  Falle  kuiumt  es  uuf  «ine 
grölte  (jeniiuigkeit  iu  der  ^k■^tlmmalJg  von 
Jif  nicht  an,  da  die  Znnahme  der  Eisenver- 
laste,  welche  der  nach  MaUgabo  des  0hm- 
)  Spimnnngsabrallcg  vergrOßerti  n  EMK 
kUdn  im  Verbflltnia  zu  den 
[Inn  Torinaton  ist.  Die  Korve  l'  stellt 
diefeitaute  (Wf  +  Wi,  +  Wm)  tax  Et  ~  HO  V 
und  die  Kurve  l"  dicjeniffen  fir  Aaiaov 
dv. 

Bildet  man  nun  die  BmuM  ms  den 
LeerirafVortasUa  Wf+Wik+Wm  wtä  den 
KuraaehlnSrntaBlen  1^  Ar  die  verMiilede- 
nea  OenerslorbetaBtnngen  bei  konatsmer 
KlemmampanmiDg,  ao  erhält  man  in 
Kurve  ///'  md  ///■  die  Bnmme  der  Ver- 
lute  nir  Et  =  110  and  130  V  Kleutten- 
spannnng. 

Ole  bei  belMtetem  Oonemtor  gauMe- 
nanVeriuto  fBr  Jb-llOV  (Pnnkte 


liegen  so  nahe  an  der  Kurve  für  die  ans 
Leerlauf  und  KurzRcbltiüeflfektnjessnng  er- 
haltenen VoriuBte,  datt  man  lotxtero  als  den 
t.its  ,  :  liciicn  VeilMtaB  eatspreohead,  «!• 

bellen  liunn, 

Für  dii'  kon-Uiiile  Klemmenspannung 
£ic  —  130  V  ^«inil  die  direkt  gemeRsenen  Ver- 
luste (schwarze  I'nnkto)  schon  vun  etwa 
13  A  an  grriEer,  .'ila  die  ^:ch  «Uh  Leerlauf 
und  Knrzschluü  •.  ;';_'i;li(  iiilen ;  es  -«trlit  tias 
ganz  in  übereinslirnirmr.g  niii  den  gemaclitcn 
Oberlegungvn  hinBicinlieli  dr^  ICintitusca  der 
znafltziTchen  Wirbi  l»;ri )ni Verluste. 

netrailiten   w.r  ilen  WirkoailPgnd  fOr 
180  V  und  J  =  U  A. 

Aua  LeerUnf  nnd  KvrMcblnB  er 
gibt  «ich 

W^.  +  Wk  +  Ww+  Wk  =  491  Wati, 

der  Erregentrom  betrog  1,76  A  bei  einer 
Emganpaannag  Toa  9H>  T,  aoaiit 


Wm=9B0  Wstt 


und 


Wt+Wk  +  Ww+Wk+WnsiBa  Watt. 
El  wird  lOBsah 


=  0,788. 


Mit  goeiclUiMii  Mdti.r  erK'il'en  sich 
die  F.iscn-  und  Arinutiii  vuriiisic  zu  fiU  Watt, 
ilic  Errei;erv<  rlubto    ergeben  üich  wieder 

zu  :m  W  irr    \v\T  htbea  mm  2  Veriasts 

=  mi  Watt  und 

3120 

Die  Differenz  betragt  nur  — 'V»",;,  vom 
Wirkungsgrad,  liegt  also  uocli  unterhalb 
der  duroll  die  BeobaelitBag  badiagMa  Mefi- 

fchler. 

Nach  der  Lecrlaufmcthode  ergab 
sich  der  Wirkungagrad  ebenfalls  für 
Asiao  y  nad  J^U  A  n 

f  aftW. 

Inanbotracht  dar  Kleinheit  der  Maschine 
und  dar  Verlaute  sind  die  aus  dem  Princip 
der  Messungen  hervorgegangenen  Unter- 
schiede der  Wirkungsgrade  nicht  groB. 

Uei  der  e^^^^hnten  4ri  KW-Neben- 
ttchlußniaschine,  V,  fxV)  I'nidrehungen. 
ergab  »ich  der  Wirkungsgrad  n.nli  der 
Leerlauf  KurzschluÄmethode  zu  u,is<i,'i  und 
nach  der  I.eerlaufmetbode  in  0,892.  Durch 
Trennung  d<T  Voriiute  wOrdo  für  <t«  -  19,8 
and  fttr  0t  =  l,66  gefunden;  far  die  normale 
StromsUirke  ergab  sich  f»  —  2,1.  Die  Bantten- 
atelhag  blieb  tuverftndert  swiaoben  Leerlauf 
und  Tolbst 


Wa«  Ist  ObM-  die  Geflhrdung 
dw  FaaanMkr  baln  Amprltnn  ttroM- 


Vaa  Ober-bg*aleBr  Viladr. 


Zur  Vc>niorgtmg  von  Ortschaften  nnd 
deren  einzelnen  llttuiioni  mit  elektrischer 
Energie  fdr  Licht  und  Kraft  b<-dicnt  luan 
sich  vielfach  <iherirdi.sch  verlegter  Leitun- 
gen, welche  gr'iUlentcil«  mit  blanken,  selten 
mit  isolierten  Kupferdriiliteii  au^gi  führt  wer- 
den, Die  Leitungen  werden  .in  l-  ihituren 
b.  ["pi-tigt,  welche  ihrerseits  wiedi  r  .TifTrage- 
Btantjen  in  (im  StraCcnzüger.  nlur-  un  bc- 
»•jnden.Mi  KonMjlen,  welche  an  HSusern  u.  s.  w. 
aiigi  brai  lit  sind,  befestigt  wiTden. 

/n  dieser  Kategiirio  von  Leitungen  ge- 
II  in  n  auch  diu  überirdischen  Arbeitsdrähte 
der  i  lektrisch  betriebenen  Straßenbahnen. 
Die  Leitungen  sind  fast  immt  r  sm  verleg 
diiü  i  iiic  zuniUigc  Berührung  d.Tselbi  n  vi^m 
Feiisier  aus  oder  auf  ainlcri-  Wei-r  ,iiL^f,-e 
Kcrlilussen  ist.  Für  den  i-'jill  nriri,  d.'iU  in 
■  :ni  r  SlriiLIe.  welche  mit  dcranigeu  L' itun- 
gcii  belegt  i&t,  Feuer  ausbricht .  können 
die  Leitungen  meistens  nicht  so  schnell 
Ktromlu.H  gemacht  werden,  wie  es  der  Fort- 
gaing  der  LOacbarbeiten  erfordert  Anderer, 
seiu  seheint  es  aoch  nicht  gerade  empfeh- 
lenaweit,  gerade  wAhrend  der  beiraebeaden 
Oefsbr  die  Belencbtang  cn  beseitigen,  nad 
das  na  ao  mehr,  als  aiaa  Itiploiioaaa  o.  s.  w. 
nicht  an  balllrehtea  hat. 

Bei  demtlgni  FUen  flUatatst  insn  die 

SehUgaa  aasaniatna,  wafadie  dadaroh  her- 
vorgenfaawerdea,  dai  der  ans  daai8e1üaiMb 
Wansntndd  dar  MPomfBh- 
ta  Berahrnng  koant  Da 
sieb  nun  dw  Wassersinhl  nach  innerhalb 
des  Bchlaaehes  fortsetzt,  so  kommt  natnr- 
gemilfi  anch  das  schlanehbedienende Personal 
mit  dem  Strom  in  Bertthrang,  noch  dazu, 
da  in  fast  allen  Fidlen  eine  yorzttgliche  Erd- 
leitung durch  die  Seblanchanlage  und  die 
Feuchtigkeit  des  Erdbodens  vurhauden  ist 
Da  nun  ziffernmäßige  Angaben  über 
diese  BtromdarcbgAnge  meines  Winaens 
nach  noch  nicht  vorhanden  sind,  ao  habe 
ich  In  dieser  ßichlung  Ver*ucho  in  der 
Kraftataiion  Charzow  di-r  <  )bersrhlesisehcn 
EiektiicitMswerke  angestellt,  welche  ich 
folgaadarmaBea  augwllhit  habe: 


Fi«.  !'). 


Deraustiiin  Sirhlauchinundstück  .i4(Fig.l9), 
V'in  ca.  liniin  Durchmiüsur,  mit  eiiieni  Druck 
von  b  Atm.  anstrulende  Waseerstrabl  B 


Drehstrom. 


Tabelle  la. 
Bpaaanag  siriaehen  8  LeHnngaa  s  eOOO  V. 
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0 

; 

0 

um 

- 

0 
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11 
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m» 
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41t  550 

o/ama 
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0 

• 

0 
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12 
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2 
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ojixiiio 

0.001  >7(» 

\% 

1*00 

1 

0,00594 

OJ0OO084 

0,1>0(M28 

54!» 

I  276  OWI 

0,(.WJ43 

1  2(<5  !H5 

o,oooiä,'* 

o,no(»28j 

14 

90J 

0 

0 

560 

0 

0 

u 

wurde  gegen  die  lefar  gut  iBoliort  aufgc- 
hiagtoB  bbiDkai  Leitungen  C  gt-rahrt,  m». 
i»t  er  dleedbea  nitt  den  ganzen  Quer« 
Bclultt  4«0  WaaBOMnUM  traf.  Die  in  dem 
Wuieralnhli>T0(li«n4eBe  Spatinncg  gegen 
Erde  nrnrde  aflMle  FHelaloM-Valtmetiem 
tremesMn,  «obei  n  beeehten  lat,  daS  dm 
Mundütttck  A,  aas  Kupfer  bestekead,  sehr 
gut  gegen  Erdo  isoliert  war.  Die  Veranebe 
■wnrdrn  nun  mit  Gleich-  und  Wechselstrom 
durcbgcfaiirt,  und  zwar  derart,  daü  die  En^ 
femong  L  zwischen  Mundstück  itnd  Lei- 
luDgüdruht  verändert  and  die  dazu  gehört- 
gen  i^pannungswerte  geroesBen  wurden. 

Es  muß  nun  an  dieser  Stelle  gleich  be- 
niprlit  «'«rden,  flnß  rt!??  hiiT  ppfondrum 
Zjililoij  iiiclit  Allei.Mii'  i'i  jfUI'.if,'  siiii;,  si'iiduni 
tUr  jfideii  emzelnen  ort  andure  Werte  er- 
reielien,  je  nach  der  chemischen  ücschftffen- 
heil  des  Wassers,  d.  h.  ob  dasselbe  besser 
oder  .=!(  h:  I  hier  die  Elektrieitit  leitet. 

Die  ubigom  Versuche  wurden  mit  T.\«m- 
lieh  hartem  und  »rliki  lii  leitendem  ■U  iin^i  r 
attagefohri,  welche«  <ier  il$kaJi8«ben  Waaser- 
leitttug  des  oberechle^itichen  Indnelrlebe» 
sirkes  cotuommim  wurde. 

Um  Bon  anob  bei  soast  gleichen  Ver- 
hittnlaBan  Werte  fQr  besfter  leiteudee  Wasaer 
ZV  erbalten,  wurde  eiii«  sinrila  TeraBaha- 
reihe  durchgiffuhrt,  und  xwir  aift  Waaaer, 
wniobea  mit  0^5%  cetnerBod«  vanetit  war. 
Beide  Varanebireaaltata  abul  Ib  nnleDslehaii' 
der  Tabelle  zusammengestellt 

Was  nun  die  Sieberheil  dea  Henaohen 
gegenüber  elektrischen  I  Leitungen  betriff^ 
so  hat  Uerr  Professor  Weber,  Zarlcb.  tan 
Jabre  1897  and  Herr  Dr.  Katb  im  Jahre 
tm  (»BrrZ"  im  S.  eOl)  umfassende  Ver- 
Kdcbe  nngostelli  und  dabei  gefanden,  daß 
der  Mensch,  mit  genügender  Sicherheit  ge- 
rrcfiiiot,  gerade  noch  eine  Strnmstärke  von 
ii.iti  A  ertragen  kiuni,  In  dui-selben  Arbelt 
liudon  wir  auch  den  Widerst.md,  BÜerdinKs 
im  AaDcrsten  Falle,  des  Menschrjn  znischuii 
Uand  und  Erde  zu  15  000  X)  angegeben,  and 
zwar  anter  der  Voraussetzung,  datt  die  be- 
treffende t*erBon  an  einem  Orte  Staad,  wo 
Wajserlnclh'ii  t'Uind'  tt.  Es  iat  dlaa  dar  BBB 
hier  intore&äii  retiUc  Kall. 

Es  ist  nun  notwendig,  um  die  Sicher- 
heitsgrenzo  fttr  den  Menschen  fet<anstellen, 
die  den  jeweiligen  Spannungen  cnttpreehen- 
den  StromttArken  zu  berechnen,  welche  dea 
manscbliehan  KOiper  «Mar  der  Zifrand*' 
legong  von  UOOD  Ü  WUantBBd  dsrob- 
HieCeii. 

Zur  BereehBBng  diaaer  GrUfaB,  weloli« 
in  den  nachstehenden  Tabollott-  ebinftilla 
aufgenommen  aiiid,  habe  lohfblgeaiBnWog 
eiogeachlageB  Ofig.  aO). 


ii»ia 


Es  sei  £|,,.i>nmt«is  ~  ^F'^inn  uig  zwisisben 
MundstOck  nw\  Knie,  U' -  \\  idorrtand  dea 
InBinuneDtensinimkreisee,  so  ist 


J£|mtruni«a| 


Der  Widerstand  de^iSchtaaebeamlP^iUwA 
wm-Ue  zu  £000  ü  bestimmt. 
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Es  sei  Dan: 
•i«£li>rtnuH>iii  die  mit  dem  YoltlMtW  (*- 

m*<s<ione  SpaunuiiK, 
ii^J ir^iruMK ni QDd W,  (lio  zugchOrigeii Btrom- 

•t»rk«n  resp.  Widentlknde, 
^  «nd  IP,  die  StrumstArken  nad  WMwMtaide 

des  Schlauclio8, 
JVwaiMr  =  <i  die  Spauniuig  zwiMlm  MVBd- 

(tflck  und  Leitang, 
^and  Wf  die  dAzn  geharigm  atnmiitlilwn 

and  WidentAnd«, 
Jf  dl*  Bpummg  swlMdiMi  Ldnuif  oad  Efite. 

Um  non  za  »eben,  wie  lioch  die  Strom- 
stärke im  Wasscnitralil  überhaapl  anwachsen 
kann,  norde  angenommon,  d«E  das  Hund- 
■tflrk  direkt  geetdet  ist  Dann  hsmaht 
gwiBcheii  Mondatiok  ud  Loltaug  di«  roDe 
foannung,  »Ibnod  d«r  Wldantand  des 
waMcnamUeB  dia  Torbia  bcrachiiMa  Gr&Ca 


DlMM  KwiMklnlMmMtRrkiB,  wnm  i 
Bto  lo  iMMidmaii  darf,  tot  dann 


E 


Umer  Ziigriuidelcjfun);  der  oben  ange- 
gol>eneii  Zahl  von  IMXOXJ  als  ungOnstigster 
Widerst.Hnd  dus  Mr^n^chen  zwiäntipin  HAiiden 
und  Erde  erKibi  sich  die  dtn  Menschen 
dorcbflieKende  ütrom^iärku  als  JutaMt- 


H  =  h  +  h< 
«I  =  t| .  TP| , 


Mit  HUlfe  des  Widerstandes  im  Scblnuch 
~Tft>  walcher  wie  oben  angegeben  *u 
mOD  X)  Iwalimmt  wurde,  berechnet  sieb  die 
Siroiiifliik*  im  Behkmsb  wie  folgt: 

wdhri  «,  die  mit  dem  Voltmeter  gemessene 
Spannung  ist.  Ea  ist  nun  diß  Spanuiuig  im 
Wasserstrahl,  die  Differenz  zwischen  der 
Oflaamtapaannn^  und  der  fsmanflneD  6pau- 
ntutf,  d.  Ii. 

Da  fUe  StmmsUlrke  Im  WaaawMndll  die 
Summe  di^r  StromstHrken  im  Imtmment 
Ud  im  Scblaach  darstellt,  d.  ta. 

•j  =  »1  4- 1 . , 

so  ist  der  Widerstand  de»  Wasaonirahics 
•» 

Oer  Gflsamtwiderstud  W  tot: 

—  ,    MOO  .  15000     —  . 
-  "^«T  BODO  +  16000  -     +  • 

Am  disMm  VidtnUmd«  «ad  dar  Ce- 
Mmtspannnng  E  hmchatt  tkk  ia  glaichair 
Weise  der  Wert  tob 

Ans  diesen  Gleicliungeii  bereduiM  tieli 
Ounmehr    die  Strumstärke,  ««[ 
HeoaoJMQ  dnroliflialien  wOrde,  ala 


1  + 


In  den  aaianatalieBdeB  Tabellen  und 
Dantellaagan  aliid  dl*  gttan. 


Tabelle  Ab. 
iwiacbait  9  Lataagaa  s  HO      0^5%  Bodn  eadialtMidea 
LaitaafftwiBBBar. 
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IT 
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.T 
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lauen 

WAJMnr 

Kun- 
MhloB 

Menleli 

1 

»0 

440 

Q^Mse 

0^1810 

110 

tM 

0,667 

4(06 

c^m 

2 

äO 

880 

(V0B7B 

o/n6 

im 

IM 

0,868 

SMS 

(^09 

3 

{«) 

848 

moiM 

O^IO» 

a>j 

1918 

9998 

OyOBOO 

4 

185 

0,0694 

Olinwi 

Okim 

a>4 

SI60 

Oy»« 

9910 

<VM 

«VOM 

I7tj 

■23« 

0,04<6& 

(VCM7I 

314 

8Siao 

0^171 

9910 

0,0TB 
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ü 

A« 

ItW 

a;0BM5 

(V0B7S 
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0^1119 

8910 

0Ü0I8> 

- 

i'fO 
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5  580 
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■.1 K) 

146 

«\0ä88 
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404 

6950 
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10700 

(V)613 

0 

m> 

Iii'  — 

0/)-24l 
(MI34» 

0,0244 

0,0176 

0/M85 

0,0634 

4äa  1 

44t3  1 
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0,0623 

13  590 

OjIMSe 

0,111109 

10 

u,(r2Gi 

<I,0IÜ2 

<l,Oil<HI 
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0,0446 

16060 

O^i 

II 
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67 

0,0325 

0,0114 

U,0H39 

4113 

14  530 

0,0B7ä 
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0/1906 

0,0077 

Ii 

7flO 

51 
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Oj03036 
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0,0634 
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13 
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45 
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Me 

IH»» 

ü,0!äiW 
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14 
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0,014« 

0,0074 

o/»ao 

513 

iE!  ;i(Ti  1 
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0,00395 

U,|UU-2U 

&40 

00600 

0,üCKKB 

»4SA0 

O,006»4 

0,0014» 

31 

■200 

5 

0,001976 

0,0010 

545 

168  000 

0,00«0 

166750 
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Tab 

eile  4  b. 

atakbatrom. 

Spannang  iwischcn  2  Leitungen  =  240  V.  C#*/a 

entiuiite 

•den 

Leitungswasser. 
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1800 

14 
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OJ0038 

0,0tt^3 

•JSfi 
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0^0063 
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0,0079 
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1400 

n  1 
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33000 

0^1 
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98000  1 

»WO 

oynogr  1 

flyooir 

nad  gereehaateB  Vaito  fBr  tUo  m- 
•ehtodenen  Batrenmagaa  L  zwiaebea  Hnad- 
atflek  nad  Iieitnng  niedergelegt. 

Tabelle  if<    nn-\  I  h  >inil  ausg.  rulirr  be: 

DrehatromAbtcrnsehallung  mit  einer  Span- 


nong  von  6000  V  awischen  2  Leitungen,  wo- 
bei die  Mantrale  an  £rdc  gelegt  war.  Die 
S  blanken  Knpferieltiuigen  hatten  «linea 
Quersehnitt  von  ja  AB  OfOXa^  TOD 
Draht  be«prlist  -wuda.  Ua  Dflyita 

or  den  Vanochea  grt  garalalgtt  so- 
die  Kontakt«  teil  an  voDotSadlg 


Wie  die  Tabelleu  ergeben,  genügt  bat 
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ralBein  LoitnngawaiMr  «ioe  Ltag«  des 
Waaaentnthlos  ronaOOmm,  bei  (XObVo  Soda 
•nlluütendein  Wasser  eine  Lange  mn  cn. 
1000  mm,  nm  die  EinwirkongMi  des  elek- 
trischon  Strome«  auf  den  mensehllehen 
Kr^rpcr  ttn;^RfRhrllch  za  machen,  wobei 
n  iuirlich  zu  beachten  Ut,  daß  unangenehme 
KinptiTid;ing:en  im  Kfirpcr  der  helrL'ffendi'ü 
Person  Li.ich  7.n  Ta^v.  treten. 

Die  Versuche,  rnbclh  n  'Ja  und 'Jb.  wur- 
den bei  3  X  126  V  Spanniif.g:.  1  in  listnuu,  lu 
derselben  Wf'm;  durch^i  tührt  wie  bei  1, 
nur  wurde  Li  ^r  nicht  die  Neutrale,  soadeni 
direkt  eine  Fhane  an  Krd*^  g'  lejft. 

In  beiden  Fiällini  wir<l  die  kriti-ictie 
ötrom^tArke  von  (),(Ö  A  giir  nicht  erreicht. 

Die  Vor.uclie  3  und  4  wurden  mli 
Glclchstrtin.  .ingedtellt,  welcher  einer  Akkn- 
aiulatorenbat'cric  für  StraSeubahnbetrieb 
entnommen  wnrdc  Itei  imiden  Versticlicii 
lag  der  negative  i'.A  uu  »de. 

Wahrcntl  aucli  bei  dem  Versuch  Sn  mit 
iLeltui  gsw«Ä*er  die  OrOße  von  0,08  A, 
im  f;egebenen  Falle  den  mensch- 
Kdtfw  tarahflieBt,  ntobt  erreicht 
wurde,  ao  int  tkmUm  bei  Verracb  3b  noch 
In  «bar  ^aHtmaag  you  n.  flO  mm  aar. 
Beide  TanciCM  waraen  alt  einer  Spannung; 
TOB  060  T  iwlMlie»  S  Lohunfea,  erenraeil 
iwleoliM  4er  Lemuiy  mdlMe  Miage- 
fUirt. 

Ascb  bei  beUea  YtnaaheB  4e  end  4b. 
ait  einer  Spannnntp  von  M>  V 
uieieoMrom,  annlof  den  Veienohen  8«  md 

8  b  anagefflhrt  wurden,  erreichte  die  Strom- 
»t&rkc,  welche  den  menschlichen  KOrper 
dorchflielten  würde,  nicht  die  tctileh  wir- 
kende Hohe. 

Wie  obige  Zahlen  erhellen,  iat  die  Ge- 
fahr beim  Anspritzen  von  Leitongen  nicht 
so  ftroß,  wie  man  bisher  angenommen  und 
gefürchtet  hatte,  noch  dazu,  wenn  man  be- 
rücksichlljft,  daß  wohl  in  den  allerseltensten 
Fallen  blanke  Leitungen,  welche  eine  Span- 
nung von  8  X  aOOO  V  fahren,  In  Betracht 


FOlTtCNRITTE  OEt  PHVSIIL 


M  ohne  Biaen. 

Von  0  Orotrlan.  (Ann.  d.  Pliy*.,  Bd.  10^  ISOS, 

S.  27a) 

Der  Verfawer  IloB  nlch  «wri  Medelle  von 
rQlpuliirtnajirhincn  nhni-  l-.ii-iT.  luiuer.  und 
iwti  einen  UDlpolarmotor  und  emeo  Uulpotar- 


f«iientor.  Ersterer  rotiert  hi-i  miiteführtem 
Strom»  durch  roinc  rlektrodTaamiacne  Kräfto, 
hWeni  Ueiett  aelDen  Strom  durch  reine  Vvlu- 
De  to  Inducierende  fM  hier  dureh 
wird,  en  wer  es  nuvg- 
■    ■  -  uat 


experimentell  ftr  Kewlaao  Stellen  de«  Strom- 
krelsei  so  ermitteln  und  dadurch  einige  Inter- 
e«aaate  Aufschlüaae  über  die  »Ich  in  ünlpolar- 
inaftcblncn  abspielenden  Vorgänge  su  erhalten. 

Unsere  Flg.  21  Iftßt  die  Konntruktion  de» 
HotannodeUa  erkennen.  Der  Mraeingcyllnder 
AB  UMgi  eine  mit  ihm  metallisch  verbundene 
Mesalaaeheihe  C;  auf  ihr  ist  die  lUche  .Spule 
SS  iwieehen  den  Hartifumniiwheilion  II  Ii  an- 
pebracht.  Daa  eine  Kndo  ihrer  Bewickelung 
i«t  mit  C,  da«  andere  mit  der  Schraubte  /'  in 
VerbtndoBg.  Der  Strom  kommt  von  der  Strom- 
quelle B  an  der  Qaeeksllbeirinne  Q  unter  dem 
l>rahtbfigel  D  lur  Spule  und  kehrt  durch  den 
Mcssincstali  iflrichieltiff  Oher  hi-ide  Undcn  .1 
utiil  J'-  2  ir  .Stromiiuelle  A'  ruriick  .Sofoit  nach 
SlrtiniBcbluii  (bei  -M  A  Stromstärke)  rotiert  der 
Apparat  dauernd  um  die  Veitlkaiachse.  Der 
Sinn  der  Kotntion  Ut  Dnabhaag^  von  der  Rich- 
tung des  zugefUhrten  Stromes.  Bei  dem  Vef 
)<ucbsBpparat  erfolgte  die  Umdrehung  von  oben 
her  betrachtet  steU  im  Sinne  gegen  den  Uhr- 
xeljfer,  in  vollständiger  rben&MBBimg  nit 
der  KotatioQ  eines  entspredlMldeB  IÄhBoIm^ 
"lotors  mit  Stahlmagnet. 


Von  derKonitruktiun  d«»Unlpol*rg«nerator- 
modellB  pbl  Fig  22  ein  Bild.  Auf  di'r  McMing- 
aciiHf  ti  sind  awei  in  der  BÄinlicUeu  ILi  !ituuK 
«rewuudene  Stromspuleo  »|  und  anKehrncht, 
die  vermittelst  dorSchleKirtnge  r^  und  r,  Strom 
von  einer  Akkiunniatorbatteric  erhalten.  Der 
Indnclerte  Strom  wird  einerseits  der  auf  die 
Achse  aoteeWteten  Messingscheihe  m,  anderer^ 
»elts  der  Scheibe  •/  am  Ende  doicn  Schleif- 
fedem  enin'  imnen  Kia  zwischen  diese  Federn 
eingeaclulu  ti  K  Sine^-eigalvanometer  selgt  bei 
Fetderrcgung  und  liotation  (Antrieb  dundi 
die  Sehatur atamn  Strom  an,  der  In  Besiehnng 
SU  den  KraftHolen  dieselbe  Richtung  beslixt, 
wie  derStrom  der  gewöhnlichen  Magnetmaschin«. 
Bei  Kotation  der  Mam:hine  im  Sinne  des  die 
.Spulen  durchflleiienden  Stromes  entsteht  ein 
Iniiuclerter  .Strom,  welcher  In  der  AabM  TM  g 
nach  m  llieDt  Kinii  Umkehr  der  RoMlMee  kehrt 
.■»uch  die  liichtung  des  Strome?  um. 

I  tn  die  durch  .Me.^HucilJ  Sef^H'deljen  BcSUl- 
Ute  mit  der  Rechnung  in  ktuklaiig  zu  bringen, 
bedaif  ee  TwcMed— er  Medillkeltoaen  aoost 
snlleilger  Betradilnnien.  O.  M. 

Cber  ein  «tdruagsfrelesTorflioasnagBetometer. 

Von  P.  Kohlrausch  und  L  llrilborn.  (Mit- 
teilung d.  I'hvslk.- 1 11  hn.  Keicbanstalt,  Ann.  d. 
I'hy»..  IM.  in.  Iira,  .s.  'J-r7-) 

Die  Verfasser  heBclireiben  ein  astatlschei« 
Magnetometer,  an  dem  Kernwirkungen  in  Kc- 
braocblicber  Art  gemessen  werden  können,  das 
jedoch  gegen  die  Störungen  durch  die  Krd- 
leitUDg  aer  elektri&chen  Straßenbahn  In  gl-- 
nUgenaem  Grade  unempflndtieh  Ist.  Da  sie 
aber  beahslchtigon,  demnächst  ein  fttr  die 
meisten  Zwecke  aimreichendes  tragbarei«  Modell 
in  kleineren  Diniensinnen  heranstellen.  sehen 
wir  von  einer  AbbUduDg  und  ausfUbrilcheren 
Beschreibung  Ihm  TmeahaiMtnmMlM  ab 
und  begnügen  BB*  «ti  erwMmen,  daß  bei  leta- 
ttrein  ,in  einem  etwa  !,,'>  m  langen,  n,l5  mm 
liii  kl  n  Stiihldraht  oder  <\-l  raui  dicken  l'latin- 
iridiumdraht  ein  System  von  swel  cylindrlschen, 
GO  mm  langen  und  T  mm  dicken  Magneten  in 
astatlscher  Anordnung  aufgehängt  ist  Für  die 
D.^mpfung  dient  ein  rwciieilifc-er  KMpferrahmen, 
iler  den  unteren  ^Li^iieii n  mr.piM 

Die  Formol,  nach  wrictier  su  rechnen  ist, 
iintaiaehaidat  alsh  rna  der  im  Mwehnllchen 
Magnetometera  nur  dnreh  eine  Uefne  Änderung. 

Die  KenKunjr  \i>n  Kiintgenstrahlen. 

Von  H.  Haga  und  i    II.  Wind.     Zweite  Mit- 
teilung: Kon.  Akad.  WelensihAppeii,  Okt.  [Mi, 
und  Aon.  d  Phjrs.,  Bd.  10,  19<iH,  S  Süh.) 

Die  früher  (IWW)  von  den  Verfassern  nach- 
gewiesene Beuic""g  der  liörit>^i"i!«lrahlen  wurde 
auf  der  in  Hamburg  t.igeudeii  li.  iitfchen  Niitur. 
forscherrersammlung  von  Dr.  Walter  auf  Orund 
eigner'  Veiaeebe  eeatriticn.  INc  VtttM^er 
macfatm  lieh  deehalb  vnlerBenuemaf  der  von 
Welter  fMUMbtan  Brihhmngwi  Moerdlngt  en 


die  LSsung  dieser  FVage  und  hmem  an  dem» 

selben  Resultat  wie  früher. 

Die  Rünlgi  iDiir.'ibleii  gelangten  durch  einen 
16  u  breiten  ersten  Spalt  dnrcn  einen  in  7ft  cm 
Entfernung  davon  aufgestellten  zweiten,  der 
oben  'JA  mm  breit  und  unten  geschlossen  war, 
nnd  trafen  nach  weiteren  75  cm  Entfemeac 
auf  die  pbotograflUieiM  neMe  (Sehleneaeere 
ItGotgenplattej. 

Hei  drei  mit  verschiedenen  Wlntnariniiea 
gemachten  Aufnahmen  zeigte  die  Hwwgtephle 
ninself5rmlge  Verbreiterungen  an  dem  vei^ 
Jungten  Ende  dee  Bpaliea. 

Diese  Vatbrelleningen  lasaen  tlch  nach  An- 
sicht der  Vcrfksser  nnr  durch  die  Annahme  einer 
Beugung  der  Könt|;enstrahlrn  erklÄren 

Die  nAchste  Folge  Ist  dann,  daß  man  diese 
Stnhlen  ele  Staahlnng>f«igeeg  ia  Äther  ael- 
flMMB  mal.  e.  M. 


Tereeatae  Uber  MagnetisienieK 
ithnelle  i^hwiagaagen. 

Von  Vetdleeed  B  raun.   (.\nn.  d.  Phye.,  Bd.  |<1^ 

1!IU3,  S,  3-Jlj.) 

Als  Kiscnkern  diente  ein  ( ila.sgefäU,  d.i.s  mit 
Pulvis  ferri  oder  t  hydrogenlu  reductuiii  ge- 
füllt war.  QewtthaUehe  EisenfeUe,  auch  die 
feinste,  selgte  fast  keine  Wirkung.  Das  Pulver 
wird  swecEmMUg  mit  einem  loollerendeii  Ma- 
tertal, s.  B.  Vaselinöl  Terrieben,  dncb  ist  ilie« 
für  die  mei.itten  Zwecke  nicht  notig,  da  das 
trockene  M.i  -i  il  i:  ■.;en  die  KMK  der  Foucanlt- 
ströme  ebens"L  i;  i^nliert. 

Kiner  doi  vom  Verfasser  mitgeteilten  Ver- 
fluche Ist  folgender.  Die  beiden  Leydenei 
{■^chen  Ci  lind  C'i  l(Flg.  38)  von  Je  lew  cm 


Ha.  Ml 


KapacitU  entladen  »ich  durch  die  Primitrspule 
i'i;  »ie  hat  vier  Windungen  kautachuk-isolicrten 
Drahtes  von  93  cm  mittlerem  Darcbme»ser  und 
ist  umpehcn  von  acht  Windungen  ebenselclien 
Drahte.i  vi.n  in  cm  Durchmesser,  welche  die 
Sekundar»pule  J'm  danlellea.  In  letstere  iat 
entweder  ein  Bleleeba*  Themoaeler  Tk  «dur 
ein  Fnnkenmlkfmaeter  elnmichidtet 

Da«  Thennometer  steigt  In  dieser  Schsltung 
U  cm  AtiHxchlag,  Wird  nun  iu  die  I'riniiir- 
spule  ein  Becherglni'  mit  dem  erwUinten  Kisen- 

Snlver  elngeaenk:,  -w\g^  der  Ausschlag  auf 
)  bis  SB  en,  ali-e  um  ea.  SO*/«.  Ein  Funken- 
mikrometor,  welches  vorher  9  mm  gab,  lUtalcb 
auf  13  mm  aussieben.  Da.i  Gewlent  wM  üliMI- 
pulvers  betragt  dabei  etwa  1  kg. 

Zelpt  ille-er  Vi.ri.'n  Ii,  dalj  das  Kisenpulver 
durch  illc  lienutztcu  clektiisclieu  Schwingungen 
(ca.  5  Millionen  pro  Sekunde)  magnetisiort  wird, 
so  bewelM  der  Mgeade^  ded  akh  eine  bn  Eiaen- 
pnlver  Toihandene  pemunente  Hagnetlslewng 
durch  Schwingungen  lerstOren  mst.  Man  bringt 
die  Glasröhre  mit  Kinenpulver  vorher  in  eine 
.Magnetislerungsapule.  Schickt  man  durch  diese 
einen  krtlfllgeo  Konstanten  Strom,  so  richtet 
sieh  das  Kisen  an  Strähnen,  welche  auch  nacll 
Offnen  des  Stromes  teilweise  als  Ijuim  nuhnliche, 
gegen  Kr.schUtterungrn  sehr  wi  i  ip  i  ):ii>flnd- 
licfie,  etwa  fVntimeter  hinge  Nudeln  au«  der 
oberen  KlAche  der  ;uiit  Vaselinid  l>c<leclctaa) 
Klxeninasfte  herausiichaui'n  Wird  dieses  reuB- 
nent  niagnetiiilerte  Kiscn  in  die  I'rlmKrspnIe 
dee  nasenenkreisea  eingesenkt,  «o  fallen,  sobald 
die  Entladung  durch  die  Spule  hindurchgehL 
die  Nn.leln  srifnrt  iii.iammen  D.ig  Kisen  wird 
durch  dl-  ilrri  iii  icnde  gedAinpIte  Rntladung 
(im  allgemeinen  bin  naliean  auf  null)  entmagne- 
tisiert. Dabei  wird  oSuibar  die  im  Bien  eeah 
vorhandene  magnetiaehe  iteeigle  «tedMr  ek 
clektrifcche  gewonnen. 

Das  Kisenpulver  kann  nee  eeeb  dueh 
Magneteisenstein  ersetzen. 

Bestimmt  man  die  Kesonaniknnre  dee 
Flaschenkrelsea  mit  und  ohne  Risen,  SO  flndet 
man.  daß  dieite  weseiulieb  Miicher  verlÄuft,  wenn 
das  Ki»er.r'iilviT  in  den  FLiscIii-nkreln  eiiii.'i  fii>;I 
ist,  als  ohne  dasselbe  |)aiii  einjcefiibrie  I  i«.  n 
vertieft  die  Sckwlngnngszahl  wie  ein  Körper 
von  der  I'ermeablUtKt  4 

Jedes  In  einem  Isolator  fein  verteilte  Metall 
gibt  mit  demselben  ein  Material,  welche^  «ich 
wie  ein  Mittel  mit  «ehr  hoher  Dielektricillltn- 
knusl.tnle  (40  bin  «i  (.'il.t  x  B  fein  verteilleü 
Kiseui  verhalt.  Durch  1  mgeben  von  l'rllhti'n 
mit  diesem  Material  Itann  man  bei  ungeHudciter 
Schsrihyniye^M^dte^g^^ 
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KsfMto  flr  ile  , 

RtatsesainMea  »thut  eiMr  Bereclmniift 
aer  Wellenllax«  denelben. 

Von  Q.  Holtstnaric.    (Inatiir.-DtM.,  WUnburg, 
1*12.  Ann.  d.  Itiy».,  Bd.  lO,  VM3,  S.  523) 

Dil'  hU-T  tic«<  hrlf li<'ni>  Mr»ho<ll'  alützt  sich 
dir  vim  I'  Curie  utid  H.  Saf^nac  ver- 
ötlontlicbu-  B<'iiliaelitiiii(j^,  ilaU  die  »u^enannteii 
.Si>kundAritraJilcD,  welch«  durch  Käntgenstrahlpn 
bin  ihrem  Auftreflon  auf  ein  «chwereH  Metall 
erzeug  werden,  mit  negativer  KlektricItAt  Re- 
uden «Ind.  Ut  da«  Metall  (Platinbiechatrcifon) 
iaoliert  in  einem  luftleeren  GiatirpniB  unler- 
cebracht,  *o  ütii'rlrajroii  die  von  ihm  auseehen- 
den  SokundlrstrabJen  ihre  Lddiinc  auf  die  Ge- 
fftSwand,  wibxend  da*  PlatinblecS  »elbtt  eine 


Verbindet  man  es  raft  dem  einen  i^ia- 
drantenpaar  elnei)  Klektroineter»  iinM  ilti  -.  * 
unter  Zwiüfhenschaltung  eines  höh- u  Wi  ;  r- 
«tandcs  (ca.  4.IO°ü)  niU  der  Krde  (iL-ui  aiuleri- 
QnadnaieniMUU'  liegt  dinkt  ad  der  Krde],  lo 
Ml  der  Auaicblar  dee  Bektrometera  proportloDal 
dem  Strom  und  dieser  wiederum  tiriip"rtliin«l 
der  liitenÄitil»  <ler  Huntfitii^tr.itilon. 

l>cr  Verfasser  ulierzeuRie  alch  von  der 
Blebtigkeit  dieaer  Behauptung  dadurch,  daS  er 
die  AuRScbltge  des  Elektrometers  bei  verichle- 
denen  AhstSuden  xwisplieii  l(önt(r<'nrnhre  und 
SekundÄr»lr.ihl(Tiriihr.'  I.umjI  .itlitotc  Ii.Ti  \  cr- 
bttUuis  der  «Quadrate  der  Ab.itAnde  »tand  »teu 

V tSSflito*''"*''***'''*'''''*  "■■'i*'^*'*'**'' 


und  Rohrwand  eroBe  Potentialdifferenaen  vor- 
handen «iiid    lieThrihen-n  Drucken  ilt  ttbrlK<'ii'< 

der  \  i'rliuif  ilrr  .NiveaiiHrtchen  vM  «taikchc.T 
wie  in  dem  angeführten  Falle. 


Wcnu  awh  mich  ilic  I  jitslehuug  der  e^CB- 

lUmlichen  Gestalt  der  Nivcaullftchen  voriullg 
...    ...  ....  .  .  ---jjg 

Ki- 


ll» 


Die  Veraoehsanordnuntr  lASt  »Ich  aua  Fig.  94 

erlviMUHTi- 

IMo  Mrlhndc  »nriie  d.inii  zur  licstimmung 
dt-r  Abaiirpiiuu  der  lUintgeniltrablen  in  einer 

fanaen  Keihc  von  MetUMD,  laolatoron  und 
Instipkciten  beiiulxt  Die  Strahlen  einer  harten 
Könt|;enr<'>hre  wurdi'n  immer  wcnlpiT  a(>«<>ri>l<'rt 
als  die  einer  weichen.  Wenn  die  Alif cpiplion  in 
aufeinander  folirenden  Schichten  eine»  Körpers 
gemeesen  wurde,  naluB  der  Abeontiraaluieni- 
clent  mit  zunehmender  Dicke  stra  ab,  aber 
nicht  gleichiujlUi|k' 

,\uf  firiind  .  iiiiT  ti'il."  V'Hi  II  i' I  iiiholtz, 
teil^  von  l>rudi-  ;iiitV''''^ti  llti  n  Iheorie  wurde 
au*  dfn  pefundemi]  .\l<'<i'r|>tirmskoi'rficienten 
die  VVelli'alJlnge  der  linntgi  nBlrahlen  berechnet 
Bpd__danir  ein  Wert  iwiacben  Uylifi  nnd  ufi 


Voa  A.  Wehoeli  fAu.  d.  Fbym,  Bd.  1108, 
8.  IMS.) 

i'er  Verfasser  i)ef«rhrfiht  ningehend«'  \'«'r. 
jtiirlir  Mhi.-r  den  \"4'rtauf  dcj  Niveaufiäeheti  im 
duukleu  Kathodenrauine.  Die  übliebe  Annahme, 
dag  daa  Potential  in  EbwMa  laBkredit  nur 
Aehae  des  EnfladannrohrM  kOMtant,  ein  Jeder 
Querschnitt  des  Kutlndungsrohres  also  eine 
Nivrnudllche  »ei,  ist  unrichtig.  Nur  im  Ka- 
thoden^trahienbUndel  seih«)  sind  <lie  Niveau- 
flAt  lien  der  Kathode  parallele  Kbenen. 

In  einem  «t  cm  weiten  und  Km  cm  langen 
EnUadunRsrnhr,  iliw  mit  einer  senkrecht  zur 
RobracliAi'  viTt«  hi<  liliar  nngeiirachtPU  »cheihen- 
(Qnnigen  und  den  ganzen  Qui'rHchnItt  d«'»  Knt- 
ladungsrohret  ausfüllenden  Kathode,  einer 
schelbenfürmigen  Anode  am  anderen  Kiide  des 
Kohres  und  einer  seitlich  sitxenden,  elienrtilli 
In  aelner  Blahtnng  verschiebbar  »ngehniclitcii 
Sonde  versehen  war,  verliefen  bei  (tj,  imn  Drin  k, 
ll,ri  cm  iJIng-p  des  KalhodendnnkelraumeH 
ilimj  V  KiiU.iduiiKsuotential  und  o,M  .  lO  '  A 
StromsUrke  die  NlveaBflAeheD  so,  wie  sie  in 
Flg.  95  so  aebea  alad.  AvflUlend  ist  hier  die 
bei  aUmaUlaliar  ItatliHmuig  von  der  Kathode 
anftreleada  Avabnahtiuc  aar  NlTeanttchm  In 
,  «ai  ■wiaÄeai  Rokradiaa 


klHriing  fUr  die  in  manchen  FHIlen  sonderbare 
Kahn  der  Kathrideiir-trahliMi.  .So  kann  beitpleU- 
wei»'»  die  in  Fig.  20  dargistelllo  Aoabnchtung 
in  der  Mitte  Ursache  aela,  daS  auf  der  dar  Ka- 
thode geg««lk«fMecaadaB  Olaawaad  ein  helh  r 
Fluoreraentfleek  anmeht.  der  koneentrlseh  vmi 
einem  hell  leuchtenden  lilnpe  umRcheii  Ist.  Iis 
dU'  i-'.iulnu'titung  wird  c^ru  ein  ;:rnUi'r  J  eil 
der  Kuthodenstrahlen  hineiodctlcktiert  und  da- 
durch eotatcht  auSer  dem  centralen  auch  noch 
ein  trlchtorfDmiiges  Sirahlenbnndel. 

Als  weitere  KeBiilt.nte  seiner  Arbeit  führt 
der  Verfasser  f"l;:cmi,'  an. 

Der  l'oteiiti.ilverlanr  im  dunklen  Kalhoden- 
raume  weist  keinerlei  Maxima  und  Minima  auf. 
Die  von  W.  1'.  Graham  gefundenen  .Mnximn 
nnd  Minima  sind  auf  Fehler  der  Methode  der 
Doppelsonden  zurückzuführen. 

Die  von  A.  Schu.<itftr  aufgestellte  Intcr- 
■     -  lel 


Ii 


l'„(l 


worin  r„  den  Kathodcnfall  und  IV  da»  l'utentiul 
itii  Abstände  w  von  derlUlliode  bedeutet,  wird 
durch  die  VaiMeha  daa  Varikaaata  äÜU  be- 

stHtigt. 

Die  gesamt«  freie  Rlektrieliat  Im  dunklen 
Kathodenraume  um  eine  frei  im  llaume  iicHnd- 
llche  Kin,'elk;irl,..de        )"is:tiv.  .1/. 

Über  Ueaiebunicen  xwiKchen  dem  ite0eilun>)- 
veraigga«  dair  iMalla  oad  ihma  eleklriaeiieB 
LeitTwmggeo. 

Von  F.  IIa  gen  und  lt.  Itubaai.  (MHlell.  der 

l'hysik.-Tecbn  iielclisansult;  SHmagsber.  d.  k. 
preiiU.  Akad.  d.  Wlss ,  Siiiung  am  ^  MArz  inocrl ) 

Nach  der  eleklnimagni'ilachi'ti  l.ichltlieoHe 
soll  d.»s  l!efle\icinsvermö(;en  der  Metalle  zu 
ilin-iii  elektn--eln  ii  Leitvcriaii^eii  in  einer  eln- 
faehen  Heiieliunit  stehen  Frnhere  \  ersuch« 
nach  dieser  Richtung  seitens  anden-r  Forscher 
forderten  jedoch  «ine  solche  liczlehung  nicht 
zu  Tage  und  zwar  deshalb  nicht,  weil  mit  Licht- 
strahlen gewölinllcher  Welieniilnge  operiert 
wurde  und  bei  diesen  die  molekuuran'Einn- 
scbwinrugeo  des  Metallcs  einen  weaentUcken 
 1  «STdaa  epttaeha  Vaihaltaa 


Bei  ihraa  nanesten  Venuehen  verwendeten 

die  Verfasser  nun  ultrarote  Strahlen  von  der 
Wellenlunge  1  =  6  f4  bis  l  t:^  H  ft  und  hetitiniriiten 
daa  Kellexiousvermögen  Ji  iin  I'rocenteii)  einer 
Baibe  von  .Metallen.  T)abei  ergal>  sieh  diii  Inter- 
«asanle  Tatsache,  daß  bei  l  =  Vi  u  du«  I'rodnkt 
aun  der  in  die  Metalle  pindringeiiden  IiilPnaitJlt 

-  /i'i  nnd  der  <,'uuilr;itwiir/el  aie*  cler  I.eil' 
fiiht/keit  h'  hei  allen  uabe/.u  denselben  Wert, 
H.   Mittel  11.1,  hat. 

Herr  l'rof.  M.  Planck,  dem  die  Verfaaser 
Ihr  Iteaultat  mitteilten,  leitete  damufbin  »of 
IhMfaUMkan  Wag«  ctaa  QlaMhaiff  ab,  UAh  dar 

(m-mV  10,2 

«ein  aolL  Die  UberelmtinwwBg  «wlacbwi 
Theorie  und  giywliaaBt  iü  daauach  aahr 

günstig. 

Damit  steht  auchlbalk  daAbel  einer  Wellen- 
länge von  \iu  die  molakolaren  F.igi'n»chwin- 
gangen.  der  Metalla  Ihr  aatisclie«  Verhalten 
Sidil  aaahr  waaaatncli  bealaiwüiao.     G.  M, 


Cber  dia  

atante  aUigair-ni 


IgltallaB  fliti  dar 
mtnr. 


Von  Karl  Tangl.    (Sitzung  der  k.  ungarischen 
Akad.  d.  Wiss.  am  S6.  Mai  IM»    Ann.  d  Phv« 
Bd.  in.  iwi».  S.  y4A; 

Die  Beatimmung  der  Dielektricitatskonatante 
Ii  geechah  nach  der  Methode  tob  Nernal.  Ala 

dielektrischer  Trog  diente  eine  12  mm  weile, 
unten  zuyeschinolxene  Qlaarfihre.  In  ihr  be- 
fanden  sich    zwei    koneentrlseh  ansenriinete. 


aUÜ"  variiert  nm  (  durch  die  Wlderalaadilad»- 
rung  eines  i'latindrahtee  ermittelt. 

Die  graphiaebe  Darttellung  der  für  />  ge- 
fundenen Werte  ergab  filr  Benzol,  Tolnnl  and 

Xyiol  nahe  eine  perade  Linie  l!'  i  Si:h»(>fn|- 
kohlensloll  Int  die  Knuiurmni-'  ».i.i  ii  nj"i>.l:eh, 
mehr  noch  hei  i  hloroform  und  vthwillher.  Die 
Kwe  fUr  .vtlier,  weiche  bei  160"  eine  Intlexion 
bat,  lllllt  niniil  in  ilcrN«he  der  kritischen  Tem- 
peratur. Wird  .«ither  über  die  kritische  Tempe- 
ratur l'.tS,.^'-  erwännt,  so  fWlt  die  Konstante 
noch  bis  l'JH  ■;  bei  daraufTolgender  Abkühlung 
t. ehält  sie  ihren  Wert  bis  zur  kritischen  Tem- 
pc  ratur. 

FardenClausiaa-NaiaottiacbenAnadraek 
nZl-*'  (a s apadflaebaa  Tohnaaa)  ikad  dar 

Vorfaaaer  nur  bei  Xvlol  (von  0  bis  ISO")  einen 
konstanten  Wort:  bei  den  (tbilgen  untersuchten 
Flüssigkeiten  nimmt  er  (wie  auch  Ratz  fand) 
mit  der  Temperatur  ab.  bei  -Vther  sogar  um 
17%  von  air  bis  zur  kritischen  Temperatur. 
Fnr  letztere  Substanz  ist  /'  bei  der  kritischen 
Temperatur  bedeutend  grötter  als  das  (Quadrat 
des  Rrechungsindex  für  Bnondlich  Utoge  Wellen, 
wenn  letzterer  mit  Camakjra  Dlaparawailli 


berechnet  wird. 


O.  M. 


Knftfaldar; 

Von  Bdmmd  Hoypa.  JiHllaaaagan  d. 
«toa.  in  HanAtir»  BdTm  Heft  «.  IM.) 

Der  Varfuaar  beaeblAigle  alch  neuerdings 
rzuerst  I8B5)  mit  folgendem  gelegentlich  voo 
Fttraday  ausgeeproeheneD.  apater  von  Lecher 
acceptieflen  Gedanken:  ,Daa  einen  uro  seine 
Achsi-  rotierenden  Magnet  umgebende  Kraft- 
system  brauch»  man  »ich  nicht  notwendig  mit 
dem  Magnet  rotierend  zu  denken,  so  wenig 
man  annimmt,  daß  die  Lichucrahlen,  velcha 
von  der  Sonne  ansgahen,  mit  dioaar  nulwan* 

Ware  ea  «ehon  unsulilsaig,  CtaflitnIeB  oad 
l>ichtstrahlen  zn  idenlilicieren,  so  trifft  die  An- 
nahme eines  „Stillstehens*  der  l.lchlatrahlen  nur 
dann  zu,  wenn  die  Lichtquelle  ein  Punkt  ist 
oder  ein  um  seine  Achse  sich  drehender  Kota- 
tlonskiirner,  der  In  allen  Punkten  seiner  Ober- 
tf^ehe  jriciche  Strahlungaintensitilt  besitzt,  denn 
liiir  d;ui:i  Ist  an  jedem  Punkte  iIcs  Itauines 
der  Ii<'leiichtuiigszuBtand  unverltndcriich  Den 
früher  zum  l!cweii«e  di'r  IJutatlon  der  Kraft- 
linien mit  dorn  Magnet  von  dem  Verl'.t»»er 
veröfTiTitliehten  \'er»neh  iiiitlels  eines  an  der 
Drehunt;  des  Magnet»  lidlnehtnenden  Drahl- 
vierecks  hahe  Lecher  falsch  gedeutet:  der 
von  dem  Viereck  nach  antuen  auftretende  In- 
duktlotustrom  rUhrt  nicht  von  den  die  Be- 
wegung mitnukchenden  Leiterattteken  dea  Vier- 
ecks, sondern  von  daa  teititahcBdeB  ZnMlnn- 


gen  her. 

Kin  direkter  Beweis,  daU  da".  Kr:iüreld  all- 
rollen,  ist  folgender  Versuch  Ii  ■  im  r  Ma^ 
netisierungsspuie  (Aolise  vertikal)  rotierte  MB 
Eiaenrohr.  (Sein  «M  dar  fllMto  r*-~*^^  * 
beranaragendea  Ebda  war  va« 
PaylMtagrIlndar  
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I'jpii  r  »  Unit  i  Ulli  um  den  Magnet  da  i^olrgi, 
wo  div  KräniiiiH'ii  nah<>su  horltontal  aus  dem 
ßa*ncohr  aoBtrcten.  Schlott  man  dann  d*>n 
ltagnelUleran((aBtrom,  letBte  das  Kohr  in  Kota- 
Uoo  und  streut«  d«nn  RiMofelle  auf  das  Papier, 
«o  ordnate  sich  daa  Eisenpulrer  nicht  wie  Im 
RobestaDd  ulrcni;  radial,  soodeni  die  Linien 
Mlffti-n  t'ini-  Kir^Mtifr  im  Sinne  der  KoUtioo, 
■ouLi  am  lUadu  Abk'oliiingcn  vom  Radius  bi« 
SB  8  mm  vorkamaii.  Man  kMin  aodi  das  Papier 

tira''vMMteeinraiilr'Vrail£'S^ 

achll«Ii4>n.  Vt'rstärict  wird  fltoAUeilkan^,  wenn 
man  cinrii  wi  ilco  nihnndM  BhnriuK  auf  die 
FlAclie  le^  und  dann  daa  GxMrfanent  in  einer 
der  axi((ege>>eneB  Welaen  anar 

Dio  ianie  Sache  hat  l>ei>ond«r»  auch  des- 
halb Bedeutung,  weil  mit  ihr  die  Vriigc  zu- 
aammeahanet,  nb  die  Krdo  durch  ihre  Ktitation 
Im  eigenen  Kraftfelde  Ströme  (lCnii>lr<iine,  Nord- 

G.K. 

VbtT  die  Emaaatton  das  rhonphurü. 

Von        S.  Schmidt.    (Ann.  il,  rhvH,  Bd.  in, 
laai,  .S.  7i>4  j 

r>io  von  Matteuci  entili'ckt*'  I  jctsadii-,  dali 
oxydierender  Phosphor  die  Luft  leitend  niacbr, 
wurde  vun  Baru»,  Elster,  Gcitel  u.  a.  und 
DCueatvns  von  Uarms  durch  eine  Ionisation 
der  Lnltj  wia  sie  von  Röntgenstrahlen  oreoutri 
wird,  erkiArt.  Auf  Grund  neuer  elnifehendcr 
Verwirhc  bchnuptet  dagegen  der  Verr».-8er,  »Ii- 
er  CS  bert'its  früher  getan;  Für  das  ATiftn  ti-n 
voa  Ionen  oder  Elektronen  bei  der  Iang8.impn 
OsyriaUoa  to.fhMphOM.  IM  Wrim  noch  icein 
Bewela  eibraeht  worden.  Dfe  dnidi  diu  Hxv- 
d,itir>n  des  l'bnsphors  hervorfrerufene  LeitfUblg- 
Ltit  1^1  r.ur  l  inc  »cheiobarr,  welche  von  der 
KonvektioD  der  KlektrieUU  dareh  die  fe»len, 
Debelfünninii,  leMwdaB  OxydaUonsprodulde 
berrührt.  EM.Mllaitdeii  Tetlebeii  itad  die  i'hos- 
fliorBlaren.  (V. 

Werte  der  enlmaxiie>J«<ehen  Elemente 
zu  Potsdnm  fQr  dna  Jahr  ItMII. 

Von  Ad.  Schmidt.  (Ann  li  l'hv»,  Ud  10,  l'.<Oa. 

s.  m« 

Die  magnetische  Abteilung  des  K.  PreuU. 
MHMntoclNlMB  loellMli  taUl  Mgaado  Duch- 
•ehnfttowMte  mlti 


Wert« 

rar  IWl 


\  aderuuir 


Deklination  .  .  .  —  ti*ea,l' (West)  +4,t 
iBkUnaiioB  .  .  .  . +aill>«lLS-(Nord)  (—«,4') 

HorisontallotensiUU     «,18801  C68  4-0^7 

Nördl.  Komponente  -i-0,ln5tÖ     ,  ■fOfiOCßl 

i'iHl  Komponente  .  —  «i,<ii2:i;)     ,  -f  0,00011) 

Vertikalintensitat    .  +0,4aa«7     .  (—0,0007») 

Totalintenalut    .   .     0,478(JU    ,  (  -ofiOOGO) 

Die  im  vorigen  Jahr«  mitgeteilten  linearen 
Formeln  zur  Berechnung  der  IX-klination  I^, 
Inklination  J  und  UorizontalinteDSitat  U  aus 
di  r  InlireRxahl  kOnnen  durch  die  folfandaBTOn 
i<  I.  uloling  aufgeatellten  <|UttdradMhM  For- 
meln eraetat  werden.  Danach  ist 


0  =  — 10*  17,94' +  M4'((  -leWM» 

—  0,104  ' (< — 


IBM,«»' 

nr  dM  IBlM  iM  Jahn»  xlu  i  - ^'j^<V> 


LITERATUR. 


Besiueebungen. 

La  traetloa  4lectrii.|ue  tramways,  loco- 
inolives  et  melropolit.iinB  elevtrii|ues 
Ittartiou  duu.s  lea  min  es,  aur  eauetsur 
ruutcj.    Vun  l'aul  Dupuv.   &03  und  40  8.  in 
gr.  iJ».    l'uriB.   U.  Naud,'Kdilcur.  ll«ö. 
Auiler  dem  vlelvertipriH-henden  Titel  des 
Buches  fKllt  zMnli('h^t  auf,  daU  die  .lahrriixiihl 
l9Ce  angegeben  ist.    Soweit  leb  mich  erinnrre, 
•ah  ich   da«   Dutmysche  Werk   berelc«  im 
Jahre  Uleirbwöhi  ist  keine  Andeutung 

vorhanden,  dali  es  sich  um  eine  neue  Autlage 
bandelt,  sodaft  wohl  anzunehmen  ist,  daü  ein 
■BverUDderter  Abdruck  der  Älteren  Auflage  ver- 
anstaltet wurde^  dem  nur  ein  Appendix  nnge- 
hllogt  wurde.  Sonst  wftre  es  wohl  sehr  fac- 
fremdend,  daH  1908  «in  Buch  erseheint ,  das 
ilcutlich  veraltete  technische  Anechauungvu 


fn    lalsllchlich   darin   bcsuruchoii  »erdiii, 
es  ist  hinzuzufügen,  d.iU  diese  He.^p^l■c'htlng 
.einer  WeUe  vullstjlndig  int,    Jii,  e»  xind 


entwickeil,  die  Melropolitain  in  l'mia  i\.s  l  in 
vielleicht  bald  zu  verwlrkürhoiidt".  IVüji  l,!  bc 
zeichnet  und  die  elektriKchrn  Mr.ilii  ii^iuhnen 
von  Berlin  mit  einer  GcsamtUngc  vnn  M.ükm 
angibt  Andererseits  enlhült  der  Aiihnng 
Angaben  fiber  die  Zostener  Verauche  der 
.Sehnellbahngesellschaft  und  Abbildungen  und 
Konstruktlonsanpabeu  nhpr  div  ^T.itiKiMUlal- 
Traction  von  I>ulair,  sniiii;  «lisrr  Teil 
entschieden  erst  »us  der  Zeit  von  \:m  da- 
dtert.  Weu  es  aieh  nun  t«  Tcrhalt,  i>n  ist  es 
altordhiKB  nnTerstlndlleh,  warum  gelegentlich 
dieser  neuen  Hernus^abe  nlcbt  ancn  das  ganze 
Werk  wenigttenh  piKijji  rin.iCe'u  ge.<)lchtet  wurde, 
da  es  doch  einer  derartigen  Durchsicht  wahrlich 
bedarf. 

Im  ganzen  und  groCcn  möchte  ich  bemerken, 
dafi  das  Buch  dem  gewllhlteri  Titel  inKufi-rii 
enuprteht,  als  die  elnatflnrn  Geitiiiüt.'tiKlc  dr^ 
«elben  lalsllchlich  darin  bcspruchoii  »eidiii 
aber 
In  kell 

nicht  einmal  gerade  die  «ichtlgsteii  I'unktc 
dea  betreuenden  Kapitels,  die  hier  durchgear- 
beitet werden,  sondern  offenbar  nur  diejenigen, 
die  Herrn  Dupuy  Interessiert  haben.  So  ist 
z  ü.  im  zweiten  Teil  die  C'entntlautlon,  daa 
Oieis  und  daa  rollende  Material  behandelt,  ('ber 
das  eigentliche  Gleis  hMÜile  dabei  alsantlich 
nur  drei  Seiten  in  groler  Onieiuehilft  and  ''h 
dieses  Kanmes  ist  dazu  verwendet,  eine  Auf^ 
sl-  llurig  der  Kosten  für  die  VignolscDienen  und 
lüllenschioncn  zu  geben,  sodaB  für  die  ganze 
übrige  technische  Krlauterung  des  Cilelses  eine 
ganze  Druckselt«  Ührtf  bleibt. 

Noch  auffallender  ist  es,  wenn  ich  bericlite, 
dalt  beim  rollenden  Material  die  Wagenktsten 
mit  der  folgenden  Bemerkung  erledigt  werden 
iwurtlii'h  üt>l'^^»'txl  1 : 

..W.^ii;ciikustLr.,  Wir  wiTd.-n  liicucn  Gi'gen 
stand  nur  ältcbtlg  berühren,  da  er  wohl  bekannt 
i»t.  Dat  iBMre  der  Wagen  Ist  mtt»  Oder 
weniger  loxartCs  nusxrstattet,  besoitder«  auf 
^fpwfüfpn  I.inipn  in  .\iaprili;i  Bind  die  W»gen 
.■iili;i-n>rdeiitllfli  knmr.irliililf  und  direkt  knstli.ar 
eingerichtet-  Auf  anderen  Linien  d^i^egen  ist 
die  Ausatattung  sehr  primitiv.  Die  Fig.  lü.'>  bis 
l<>3  stellen  einige  Bel^iele  dar.* 

Die  betreffenden  Figuren  sind  Abzüi^e  von 
rti"t'i|rraphien.  Man  wird  wohl  behaupten 
können,  daü  es  beim  Wagenkasten  filr  den 
Techniker  wichtigen  SmImb  am  beapiaclian  gibt 
als  die  mehr  odernladttrveitvolle  AtWOMtuiig 
des  Inneren. 

Aber  die  Behandlung  des  Gegenstandes  ist 
nicht  nur  stellenweise  UnSerst  dürftig,  sondern 
sie  ist  direkt  hHutij;  •inrirhiip.  So  Ist  t  H.  auf 
Seite  14  hehaupt'  t,  d.ili  in  i. ii-f^iili'n  ilrrTrakünns- 
ku^fliclent  nicht  ideiner  aU  lu  kg  pro  Toune 
gerechnet  werden  darf. 

Die  verschiedenen  sich  daranschlleltenden 
theoretischen  Studien  sind  au»  Mangel  an  Zer- 
illi.  ili  riinp  de*  .StoBe.i  namentlich  infoltte  Nicht 
beriicksichtlgung  der  Anfahr-  und  Bromsver 


LeiatMDgabeieehnnngen 

.  — .  kaum 


luste  unrichtig.  Die 
mixhte  il  h  den  angel 
als  Muster  empfehlen. 

Die  auf  Seite  74  unter  Fig.  «I  sUsileite 
Anbringung  der  Schiencnverbliiaer  würden  eine 
grolle  Verschwendung  an  Kupfer  bedeuten  utid 
alemllch  swccklo«  «em.  Ich  kann  nicht  glimhi  n, 
daA  dieaelben  jemals  praktisch  ausgeführt 
vwipa.  AafSeitelttaiiiildieSehaltateOunrasn 
IBr  oaa  iDgangselaen  nnd  daa  Anhalten  aes 
Wagens  gesehen.  Dabei  sind  zum  Anhalten 
des  Wahret«  Skizze  und  10  Lreselioii,  bei 

weichen  dio  .\Iotoreti  so  eingcBchaltel  sind,  daü 
der  eine  nach  vorwlirl»,  der  andere  nach  rtlck- 
warts  IHuft,  und  als  KrkWruiig  bemerkt  Herr 
Dupuy,  d.tU  iii<-  M.<:;nete  der  beiden  Motoren 
zuerst' In  N  lii  n.i  iIhiJ  iu  einem  Widerstand 
gelegt  und  dann  kurzgeschlossen  werden.  „Sic* 
Eünntea  ilcli  dann  angeblich  nicht  mehr  drehen, 
da  die  ErtegUDg  Tei«chwunden  iat.  Das  klingt 
allerdings  etwas  seltsam.  Die  Serien-Parallel- 
schaltung dagegen  Ist  kaum  crwIhM^  dia  elek- 
trische BreraüunfT  total  vergessen. 

Auf  Seite  171  riit-ti'h:  in  dem  Leser  der 
Verdai'lit,  d:iLi  ni.cii  mit  >'.'rit.'tinioloreii  Im  ili'- 
flllle  eine  Wiedergewinnung  der  Energie  iniiy- 
lich  ist.  Auf  Seite  IM  wird  behauptet,  daß  die 
Drehgestelle  bisitcr  durch  die  Praxis  nicht  sank- 
tioniert wurden.  Auf  Seile  ar>7  ist  eine  fal.'M-he 
F.rklAmng  der  Dickinson-llolie  ^■.■;,-i»nii  Aul 
Seite  SSn  latdleRIngschmieriiug  für  die  Straüen- 
bahamotoren  als  beste  Methode  empfohlen,  ob- 
wohl sie  aleh  doch  eigentlich  ahsotot  nicht  ein- 
geloirgert  liat.  Auf  Seite  -i-^S  wird  der  Knergie- 
verlir.iui  h  pro  Motor« ageii-Kilonieti  r  stets  mit 
Watt  anpi'i^ehcn.  f.»  ist  also  s.  B.  gesagt,  daA 
man  per  Motorwagen -KilomatM  in  der  Knifl- 
station  etwa  730  Watt  an  feahiWll  ha^  iMt 
.Wattatundvn*  u.  s.  w. 

VerfaUtnismäfiig  reichlich  sind  die  An- 
gaben tliter  die  Kosten  eines  Wagenkilometers, 
wnfiir  die  Terxchiedensten  Tratnway  -  Gcücll- 
«cliiiflfn    cltiert    werden;    abT    trnfz  dieser 

Reicblialiigkeit  befriedigt   auch  dieser  Teil 


wi  nig,  «eil  Herr  Dupuy  es  nicht  vertitluideD 
hjit,  die  maucheamall  sehr  widersprechenden 
Zahlen  einigermalten  zu  gruppleren  utid  die 
Unterschiede  derselben  zu  n-clitfertigen. 

Die  Statistik,  welche  auf  Seite  SU  bia  SSO 
abircdruckt  ist,  ist  recht  uiivollstnaillg^  da  aia 
sicTi  auf  den  1.  .lanoar  |H9ü  bi'zieht- 

Kiti  bennndcres  Kapitel  hat  llcrr  Dupuy 
dem  HnaDciellea  Krgeliuis  der  \  erachiedenca 


Tiamwajr-Untemehmungea  gewidmet  und  er 
gM  anpr  ta  «aaan  Kaiptal 
aar  Beanmii 


"■lt..  IT 

I  Chlcum,  die 


 eine  Fonael 

tß  dea  krttlaehen  Punktes,  von 

welchem  ab  die  Cinwandlung  fiir  den  eleklrl- 
si  hen  Betrieb  vorteilhafter  i^t  al>  der  rferiie 
betrieb.  In  diesen  Angaben  stützt  »Ich  der  Ver- 
fasser auf  Herrn  Tavernier.  Die  Formel  ist 
Im  übrigen  wertlos,  da  die  llentabilitat  einer 
Anlatrc  "etbstverslAndUch  vielzu  viel  von  lokalen 
\  I  :i.  .i'iiisspu  abhüiigt.  als  daß  sie  von  einer 
.  iiii.K  Io  n  Formel  hinnen  einer  Minute  au  be- 
reuhnen  wKre.  Immerhin  ist  dleaer  TaQ 
interessant,  weil  er  ziemlich 
VernSentlichUDgen  enIbAlt 

Der  Abschnitt  Uber  Stadtbahnen  behandelt 
die  City  and  South  London  Rallway.  die  Liver- 
pooler Stadtbalin,  dIeHochhabn  In  älh 
liudapi'stcr  L  ntergrandbahn 
der  rariser  Metropolltain*. 

Das  dau  fM«adeKa9ltrt  Ober  aleklriaelw 
LnkomotlTea  entlilll  n.  a.  anf  Seite  431  einen 
Vergleich  awischen  Dampf-  und  elektrischen 
Lokomotiven,  wobei  allerdings  nur  die  (iröüen- 
orduung  der  Ausgaben  für  beide  Betriebe  fest- 
gelegt  werden  soll  und  nicht  absolute  Zahlen. 
Aber  nach  dieser  Kechnung  ergibt  sich  der 
Preis  für  den  Tonueiikllonieter  für  D.iinpf  zu 
0,O2S3  Frcs^  wiUir.Mid  tn'i  dem  elektrisohcii  Be- 
trieb sich  die  Kosten  auf  O.ukiTI.t  bis  ii,iiiii;il  l"rc». 
Rtellen  Auch  diese  Zahlen  sind  natürlich  weit 
davon  entfernt,  der  Wirklichkeit  zu  entsprechen 
und  werden  wohl  kaum  von  jemand  emat  ge- 
neauaea  werden. 

Wetter  ist  die  Hellmann-LokomotlTe  er^ 
wlihnt  und  .lind  eini^re  mit  der><eltien  rrreichlcn 
\'erni:ch.*rt'.'stilt;tte  ,'inf;egelien 

Aulier  einem  kleinen  .\bschnitt  iiber  Bahnen 
mit  hoher  Qeschwliidlgkelt  folgt  dann  noch  ein 
ebenso  unvnllstAndiger  Abschnitt  über  Traktion 
auf  KaniSlen  und  Traktion  In  den  Bergwerken, 
Telpheragc  u.  .s.  w . 

Der  .\iiliain;  eiitliitlt  Bcmerkungvo  über  ver- 
Kchledene  (jebielo  wie:  Unfallstatistik,  elek- 
trische Ucizung.  Drehstrotnbetrieb,  Betrieb  mit 
i'ufferbatteile,  Kraflenetigungskosten  und  vcr- 
scbledeaaTiainwav -Centralen,  u.  a.  auch  einige 
Angaben  über  die  Schwebebahn  und  wie  bereits 
crwÄhnt  über  die  .Sehiiellbalin  VerKni  he  auf  der 
.MilimrbaJin  In  Berlin- 
Druck  und  AusatattonK  dea  Buches  aind 
alemllch  gut,  wenn  aoeh  Im  ObMtaft  w»f 
handenen  lUastrationen  Mer  and  da  te  KlaY> 
heit  des  .Abdruckes  etwas  zu  wünschen  ührig 
Is-ssen.  Im  ganzen  wird  das  Buch  den  I^eser 
wenig  befriedigen,  obwohl  iunuerliln  wertvolle 
Zahlen  gesammelt  sind,  die  sich  sonst  nur 
zerstreut  In  der  Fachliteratur  vorfinden.  Dlea 
letatere  Ist  wohl  der  einalge  Wert,  der  dem 
Buch  Ten  DnvaT  beliaiaeiaen  wäre. 

M.  Müller. 


CHRONIK. 


Lendea.   Dnaer  Londoner  Korreapondeait 

schreibt  uns  unterm  5.  Juni: 

Müllvorbrcnnung.  Vor  einigen  Jahren 
fand  eine  lebhafte  Erörterung  über  die  Frage 
statt,  ob  e»  aweclunadig  sei,  die  Elektrli  Itltis- 
werke  für  die  Mötlverbrennung  beranjiuziehen. 
Das  Iii-  drihln  bei  den  stildlischen  BehiTdeo 
übl;i  ;:i-  \  I  rlaliri'n.  die  Mulbtotfc  nacbbcsondi-reii 
AbladcpiUizen  zu  schatten,  gibt  in  geeundhclt- 
Ucher  Beaiehnng  sa  llodOIMtWI  AB&fl^  tind  ea 
Ist  jeut  tataAchlich  In  allea  Ltmdoner  Stadt- 
teilen durch  die  Müllverbrenung  ersetzt  worden. 
I.iip  X  crbreiiniHiRshuzf  kann  zur  Dampferzeu- 
gung  verwendet  werdeu,  jedoch  Ist  da»  fiesultat 
in  dieser  Beziehung  großen  Schwankungen 
unterworfen.  F.a  Ist  einerseits  abhttnglK  rom 
Trspriing  di  »  Mulls,  andererseits  vom  Wctt«T. 
Ks  ist  hl  itii  rkenswert,  dali  die  aus  den  ftrmeren 
Bezirken  stammenden  AbfatUtoSe  reicher  an 
vcrbrennlichen  Snbstatizen  sind  als  die  aus  doa 
wohlhabenderen  Bezirken.  Das  Wetter  scbmttlert 
den  Erfolg,  well  bei  Regenwetter  ein  Teil  der 
erzeugten  Hitze  erst  zum  Abtrocknen  des  MulU 
verbraucht  wird.  Die  ursprünglichen  ScbÄizung« 
wcrto  für  das  zur  l>/eugung  eines  bestimmten 
Quantum  Dampfe»  nötige  Müllquantum  waren 
auf  Grund  einer  au  kuncn  Beobachtungsrvibe 
erhalten  wwdan  «ad  ataUlan  sich  als  an  boeh 
berana.  Beobachtungen  Ton  längerer  Dauer 
ergaben  vielmehr,  daß  w.thrschelnlich  für  ein 
Kilogramm  Dampf  ein  Kilogramm  Ahfall»tofl 
erforderlich  Ist.  In  vielen  Fltllen  hat  sich  her- 


Digitized  by  Google 


484 


la  Jmi  1808. 


aiUKeitellt,  ilnß  durch  die  Kinrlrhluii^j  ■.  n  M  i  , 
Terbreiinunpr.Mf('n  l'ilr  die  UcklricitAt»wi"rko 
«Im  bvHiMitt>nde  Krs|iiirnit  erreicht  wird.  Die 
folffeDdrn  Zahlen,  welche  den  Berrieb«erg»b- 
niKKi-n  di  r  Kiilhurn  KlAktricitktswerhcD  «nCOOm- 
iiiMii  Kiiiii  -III  ;  in  scr  BetiehunK  von  Interesse 
Da»  Dsntpr'iuwiiiliim  gelbst,  dft«  onrt'h  die  Miilt- 
rerbreanung  erhalten  wird,  kann  selhatvcrsUitul- 
lich  nicht  direekt  gemeiisen  werden,  aber  der  in- 
ffeniearknnnte  die  KneutniDgkosl«D  des  Dainpfea 
in  fi>l);ender  Weise  seTiktien.  Er  (Sud,  dtt 
der  l)iiri-h«chuitt«prel8  in  sieben  anderen  l^n- 
doner  städtischen  K.lfktrlintJluwiTken  S,75  Pf. 
für  die  Kilowaltstunde  li<  trii)c  Nun  waren  die 
Kosten  ftir  Kohlen  in  Fulham  im  letalen  Jahre 
SB 540  M,  wonH  aoicn  KW -Standen  eneugt 
worden.  Daa  madit  S.1  Pf.  fUr  die  Ktlowatt- 
atande  Oies  iii»l)ft  daC  das  Werk  durcli  'l.  n 
Müilverlirfnnungs'ircn  i-iii.'  F.rsparnia  v-  ri  .'..i^';  I  T 
flir  die  Kiluwatutande  hatte.  l>er  jAhriicbe 
Feaemngswert  dM  UttUa  ergibt  sich  dwagwatf 
sn  48900  M.  Dieser  hohe  Ketrai;  reeliWMllgl 
wohl  die  Verwendunir  de«  Mnllvcrhrennunes- 
ofens  in  du  n  K.leklrlclUlU«  erkeii,  jrdoch  folift 
daraus  nocli  keineswegs,  diiU  siih  dadurch  die 
KapltalBttufwendunK  fiir  den  Ufen  rentiert.  Auch 
•ind  die  TranspnrtkosU^n  fUr  den  Müll  in  Betracht 
lu  liehen.  Der  acbwierigstc  Punkt  bei  dem 
L-iinzcn  Verfuhren  Ist  jedoch  die  Entfernung 
Ii7.v>  Verwertung  der  .Schlacken.  Die  Schlacken 
kutinnen  t)i'l  Bauten  Verwendunif  finden;  .iber 
in  aiibetracht  der  sich  anaaiumelnd'en  yuuntiinieii 
kann  die  .Stadtverwaltung  dndiirch  In  eine  heikle 
Lage  geraten.  d«S  ■chlleBlich  IMttrzm.ingel  ein- 
tritt, wenn  auch  vorlÄntig  noch  penügende 
LtMOIlHII*' I'  vrirhsndeTi  -^ind.  In  FulUain  <'r 
USn  Mb  Jetzt  ein  ri.ti  rnehmer  für  die  We^: 
••ÜalkinK  bchlacko  fiii  IT.  fUr  die  Tnnne, 
ahtt  DMk  «tatai  senen  Vertrag  soll  nun  fiir 
die  Tdbb«  Mtklelnerter  Schlacke  l  M  gezahlt 
WArden.  Trot«  der  bedeutenden  Fr>(-Tnis  "U 
Kohle,  welche  .lux  der  Verwendnr iti  r  Müll- 
Terbrennungüöfcn  in  <len  Klektricititswirken 
nraitlert,  Ist  es  also  zweifelhaft,  cih  in  der 
Präzis  viel  Gebrauch  davon  Remacht  werden 
wird.  Die  schöne  Vcrheiliung  eines  Ingenieurs, 
,daß  künftig  die  von  jedem  Kon6Urnenl<-n  er- 
(eugten  Miulstoflu  für  die  l'ruduktion  de«  bc- 
nfitigten  elektrischen  Lichtes  genügen  werden*, 
wird  sich  wohl  nicht  erfüllen  l  berdies  hat 
«Ich  herausgestellt,  daS  der  durch  eine  solche 
Drstruktnraulage  erseuete  Staub  sebr  SChtdlleh 
auf  die   bcnacbbaren  Maschinen   wirkt.  Mit 


Rücksicht  auf  die  genunnten  Srhwleri^keiten 
Bind  die  städtischen  Ingenieure  in  der  Intauch 
nicht  sehr  zn  Gunsten  <lie%es  Miiliverlin^nLiunffS- 
verfahren.-.  eiiiBenouiuieii. 

Die  Institution  of  Electricai  Knpi- 
aa«n.  Dto  Jahnmiwmnlanc  darlostitntion 
of  Etooltteal  Eiglnean  had  ia  totster  Woche 
jÜttt.  Der  Jahresbericht  wurde  vorgelfg^t  und 
gsMUlgt,  Wahlen  fanden  diesmal  nicht  statt, 
OB  gegen  die  Tom  Ausschult  vorgeschlagenen 
Vontudmltgltoder  kein  Einspruch  erfolgte. 
Der  HM|>tvet«ln  In  Loodon  bat  eine  erfolg- 
reiche Arboltsperiodo  Unlar  aich:  dt«  vom 
Anxnrhut:  mit  Preisen  g«killatMi  ViMliiaroi- 
trltge  waren  folgonde: 

Dn  iMtmukmilffal«  von  sooM  erhielt  J.  A. 
Plenlnif  für  Minea  Vortrag:  .Die  Photometrie 
der  elektrischen  Lampen':  den  Pariser  Aus- 
■tellunjisiirei»  vnn  iJot  .M  M.  B.  Field  für  seinen 
Vortrag:  ,l)ie  Priifung  der  Kesonanserschei- 
anamn  in  elektrischen  StrotnkraiMO  nit  Hülfe 
dMOfelHogranims" :  je  einen  aulereidentUchen 
Preis  von  äuo  M  erhielt  der  Vortrag  von  A.  D. 
Cunstable  und  IC.  Fawsse 1 1:  ,\'ertellungBver- 
Inste  in  elektrischen  Leitungsnetzen',  sowie 
Dr.  M.  M.  ThornlooB  Vortrag:  „Versuche  mit 
synchronen  Umformern';  einen  Preis  von  'jniM 
erhielten  ferner  A.  Kussell  und  C  C.  Pater- 
son  für  Ihre  Abhandlung  Uber  .Fankenblldung 
in  Schaltern*.  An  Studierende  wurden  sechs 
kleinere  Preise  verlleben.  Der  Ausschuß  der 
Lulntion  konnte  diesmal  iwei  S-tloinou-Siipen 
dien  und  ein  David  lInghvs-Stipvndiuro  von  je 
low  M  Jahrlli-h  vergeben.  Die  giOckUchen 
Stipendiaten  sind  Mitglieder  des  liondnner  ITni- 
veniUUa-l'olleges,  des  i 'olleges  derTecbnischen 
Ceatnlacliule  und  des  King-t 'olleges 

Im  l<attfe  des  vergangenen  .lalm'»  hat  dir 
laatitntion  eine  revidierte  AuKgsbe  der  Sirher- 
keitavorschrlften  für  elektri».cKe  Installationen 
herausgegetien,  die  lii<tTeiillich   von  den  Mit 

ß Hedem  u"-(;ielii(f  lienutzl  werden  wird.  Hin 
edenlender  Teil  der  Feucrversichcningsgesell-' 
■ckaftenKBddieMehrsahlderleitcndeoIitEieilenre 
In  den  Elektricliatswerken  hat  «Ich  dlewn  Vor- 
»rhriften  unterworfen  Kine  neue  Aufgabe  der 
Invtilutinn  war  die  Ausarbeitung  einef.  Vertrags- 
entwurfs für  Lieferungen  für  elektrischen  An- 
ilin. Die  allgemeinen  Bestimmungen  düniber 
waren  das  Ergebnis  eingebender  Beratungen 
zwischen  den  größeren  linteniehinpm  und  kru! 
kultierenden  Ingenieuren.  Da  die  ei^'entlirh 
Auserbeitung  weeentllch  jedoch  von  dou  kon- 
svMweodaB  iagnttlMMB  Im»,  ihm  Kilenten 


herrührt,  sind  einige  von  den  allgemeinen  Be- 
stimmungen einseitig  xu  Ihren  Gunsten  abge- 
fallL  1.  B.,  dali  sich  der  Unternehmer  verpflichlea 
muo,  in  aJlen  die  Anlage  betreflendrn  Punkten 
ohne  Widerrede  dl«  Entscheidung  des  konsul- 
tierenden Ingenieurs  anaunehmen.  Im  Übrigen 
Ulbei  Sonstigen  .Streitigkeiten  der  Schiedaspruch 
der  Institution  in  den  allgemeinen  Bestimmungen 
vorgesehen.  In  einigen  anderen  Punkten  sind 
die  Bedingungen  fair  den  Unternehmer  etwas 
istiger.    Die  Bestimmungen   wurden  der 


Cftns 

Reih« 


Ihe  nach  an  swet  Tagen  erOrtert,  ehe  Ihre 
endgültige  Annahme  erfolgte  und  es  Ist  tu 
hoffen,  dAll  sie  für  die  heteili^rten  iiewcrbe  auf 
die  Dauer  von  günstigem  KInHuJt  sein  werden. 

Znm  Prilsldenten  nir  daa  laufende  Jahr  ist 
Mr.  Robert  Kaye  Gray  gewihll  worden.  Wie 
man  aich  erinnern  wird,  vereichtele  Mr  James 
w  1  II l;. u r  ij e  auf  den  Vnrhitz  '/.'.i  dunsten  Mr. 
Grays  vor  Schlufi  der  Sitsungsporiode,  sodall 
IMMIW  dto  laetitaihm  MhoB  bei  dem  inter- 
Mti«MlnT«ltgiMhtakMgralv*rtreten  konote. 

B.  W.  W. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telegraphie. 

Wireless  Telegraph  Co.  Nach  .Electrical 
Kogineer*  hat  es  die  kanadische  Regierung 
.abgelehnt,   der  Wireless  Telegraph  Company 

noch  weitere  Unterstützung  zu  gewRhren.  Der 
und  liept  darin,  daii  die  i  ifsi-üschaft  hixh'pr 
I.;    '.  (^nnocht   hiu,    ihr   Vi  t^iti'i  In  :i  wi-j;cu 
NMtoMMaM"^  reg^bD^Ul^gen^  transatlatia^cn 

Telephon!©. 

Die  gröltle  selbsttätige  Femsprech  -  Ver- 
mittelaacMUMtalt  der  Welt  In  rhi<'.i^o  wird 
demnlchst  eine  selbstttige  Femsprech  Ver- 
mittelungsanstalt  fertiggestellt  werden,  welche 
die  llllnol»  Telephone  and  Telegraph  Construr- 
tion  Compnny  nach  dem  .Stro  wger  -  System 
hat  herstellen  lassen.  Wir  entnehmen  einer  in 
No.  13  des  .Western  Electrieian*  vom  '28.  M&ra 
verSffeDtlichten  Bescfaieibung  dies««  Amtes 
folgendes: 

In  drei  Stockwerken  des  Vermlttelunga- 
amtes  sind  die  automatischen  Umschalter  fiir 
KHTO  Teilnehmer  untergebracht,  zu  welchen 
binnen  koizem  noch  umachalier  für  weitere 
9X»  AbiinBwt—  tnttm  Mlten,  Mdalt  das  Amt 
im  ganten  eliM  AlillnhinenUlIgkeit  fHr  loooo 
.\nschluß1eitungen  eihUt  Die  Umschalter  »ind 
auf  linlzt  riien  Gestellen  montiert,  von  dcncD  jr 
11  in  einer  Bcihe  stehen  nnd  die  Apparate  für 
ICKK)  Teilnehmer  enthalten.  Zu  den  AppaiAlen 
joder  Reihe  gehören  tOOO  Teilnehmeromschalter, 
welche  die  erste  Zahl  oder  die  Tausender  der 
aufjrerufenen  N'ununern  wAhlen,  l'MO  Sekunder 
umschnlter,  welche  die  Huiulfirte  in  diesen 
Tausenden  wählen,  nnd  Itxi  Verbindungsoni- 
schnlter  für  die  letzten  beiden  Zitlem  der  Num- 
mer, welche  den  rufenden  Teilnehmer  mit  dem 
Ugenifenen  .Apparat«  verbinden.  Jede  Gestell- 
reiBe_  enthillt  also  144U  L'macbalter.  Bei  voller 
Ausrüstung  des  Amtes  werden  demnach  U^J«) 
Umschalter  aar  Bedienung  der  Anacblultlel- 
tungen  vorhanden  sein.  Über  die  allgemeine 
Elnrlchturg  der  Umschalter  haben  wir  eine  Be- 
schreibung auf  S.  674,  18!Knnd'27T,  l!)rii  unserer 
Zeltschrift  gebracht  lede.*  GeMtell  hat  :t,46  m 
Ijtnge,  •J.i'V  in  Hiihe  uiui  jr,,!  cm  l  iofc  und  ent- 
halt aar  Befestigung  der  Umschalter  ö  ZwiactieD- 
bretter.  dto  Je  a»  SStMjmamnimikMten 
Eichenhola  von  11,4  cm  Sllme  beatoMD.  An 
den  Zwischenbrettern  werden  die  Umschalter 
il:ir<-h    l!(.:z>.n     hefenli^-l.      Diese     Arlieil  wird 

»chon  in  der  Fabrik  ausgoführt,  wo  auch  U0% 
der  Drahtverbindungen  rar  die  Umschalter  her- 
gestellt werden,  die  nnterhalb  der  Umsehalter 
an  den  Brettern  befestigt  and  zu  den  seitlichen 
Knden  der  Geati>lle  geführt  werden,  von  wo  aus 
sie  in  Kabeln  weitergeben.  2u  jedem  Um- 
schalter gehören  iMX>  Drahtverbindungen;  ferner 
hat  jederl'eilnelimeriunscbalter  einen  Gesprftchs- 
zttbler.  der  erat  hl  TULäkalt  tri^wenn  die  Vor- 
bindung mit  4«m  gewfntektea  TellMhaMr  hei^ 

gestellt  Ist. 

.SÄmilirhe  vnn  außen  kommende  Ansrhluß- 
leitungen  sind  an  einen  Haupiverteiler  geführt, 
der  eine  Aufnabmcfahigkeit  fiir  läOOO  Doppel- 
MlHMen  hat  und  für  jede  LaihnvBIimhMater 
nnd  urobsicherung  ennSIt. 

nie  FOhriinf;  der  TeilnehnierleihinL''eii  \ni 
eine  rein  unterirdische.  ITuti  r  j  -Ir..L>  u  di^s 
Stadtbezirkes,  für  welchen  die  Venniltellunga- 
anatall  bestimmt  la^  iMiton  HanptkanAle  In 
Tunnelform  von  knntaenfBrralgem  Qnersehnitt 
in  einer  CesamtiHnge  von  rund  -29  km.  Diese 
Kanille  hallen  eine  Muhe  von  %£>  m  bei  l,H  m 
yVelt«.  Schmale  VerteilnngakaDlÜe  von  Oß  m 
— w  sweigw  Toa  daa  Hr~~" 


horixuntjil  nach  den  Häusern  ab,  wo  sie  ihre 
Fortsetzung  In  senkrechter  Richtung  bis  in  die 
Hauser  hinein  In  rd.  10  cm  weiten  Eisenrohren 
Huden.  In  den  Uauptkanalen  wenlen  die  A»- 
schluSleitungen  In  3nil- paarigen  Bleierxikabetn 
gefBlurt,  deren  60  Stück  in  der  Vormitteilungs- 
anstalt xnaammeolaufen.  Diese  Kabel  werdi's 
an  der  Decke  des  'runnelgewölbcs  an  beson- 
deren eisernen  Trägern  befestigt  ZamAualeceo 
der  Kabel  werden  die  Kabeltrommeln  von  dem 
Kelter  dea  Vennltteionngebtadcs  aas  mittels 
ehiea  Aolknges  nnmitteloar  In  die  Hanptkantle 
herabgelassen  und  hier  mit  Hülfe  eigens  ge- 
bauter KabclkarieD  au.ijferuIlL 

Innerhalb  der  \'crmittellungsaastait  werden 
an  jedes  der  äw- paarigen  Kabtri  8  SMek 
paariee  Kabel  angeschlossen,  welehe  die  An* 
sehluBleitnngen  über  den  Hanptverteiler  au  den 
Umschaltern  führt  n 

Von  den  30i>  iium^'en  Kabeln  zweigen  Blei- 
kabel durch  die  Seitenkaalle  ia  die  Hasser 
ab.  Die  Geselischafi  lieal>slchtigt,fedeeOebtade 
in  dem  llauptg*  » 'LÄfisvicrtel  von  vornherein 
vollsUtn  iit:  ni;t  .'vüiciiluileituogen  tu  versehen. 
Jeder  Raum  lu  dem  GcbUude  soU  angeschlossen 
und  mit  einem  Femsprechapparat  ausgerlistel 
werden  ohne  Kosten  fQr  den  Mieter  oder  den 
Hausbesitzer  Erst  wenn  der  Fernsprecher  io 
Benutzung  i^enonuneu  wird,  wenlen  Gebühren 
erhoben  und  zwar  6  Cents  für  jedes  Gesprtch, 
wobei  über  den  jährlichen  Betrag  von  HT,  Doli, 
hinaus  sämtliche  Gespräche  frei  itein  werden-  — 
AuAer  den  Leitungsdrähten  fär  joden  Baun 
sollen  in  Jedes  Oefatnde  noch  a6*,V  derOwiBt- 
leitungszalii  als  Tonataleitiuigen  nit 
l'rivattelephmw  vbA  lilf  atwaiM  s 
das  OnuasHekM 


l'rivattelephmw 
weiterungea 
werden. 

Besondere  Vo     _  _ 
am  Leitnngs«t8rang»n~?em  Aätsl(ilttäpeTS«na 

bei  der  VennittelunpBanst.^lt  anzuzeigen  \n( 
der  Kurk.ifite  jelfn  I'.' ilneliiii  iTu'n.<chalter»  ist 
eineFeinaiciierung  angebracht,  welche  aus  einem 
dünnen,  um  ein  HartgoromirlUirchen  gewickelten 
Draht  besteht  Dieselbe  ist  so  geschaltet,  daß 
der  Draht  abschmihtt.  sobald  elu  ErdBr»ili:lI  in 
der  I^eicung  auftritt.  Hleri>el  schnellt  der  ;  vAiit 
zurück,  unterbricht  den  .Stromweg  xu  dem  l  ui- 
achaltcr  und  stellt  einen  andern  Kontakt  her, 
der  den  Stromkreis  für  eine  kleine  Giahlampe 
am  Umschalter  und  gleichseitig  den  Stromkreis 
für  eine  weitere  Glühlampe  schließt,  welche  die 
Nummer  des  Gestells  angibt,  an  welchem  die 
l'nterbrcchung  aufgetreten  ist.  Die  letztge- 
nannten Lampen  .liind  auf  einem  besondem 
Gestoll  angeordnet,  das  dauernd  unter  Beob- 
achtung stellt 

Weitere  Vorrichtungen  zeigen  an,  oh  elae 
LeittintT  kurz  pnschinflsen  ist.  W<?nn  bei  den 
tnr.rgt'ü.H  jbend^  s  :  rzuiiehuienden  Prüfun- 

gen über  den  Zustand  der  Leitungen  festge- 
Btalh  wird,  dal  ein  TeOnehmar  aetaea  Fwto- 
hBter  al^  aa  dea  beweglichen  Haken  seines 
Apparalgehluse«  angehRngl  und  dadurch  den 
übrigen  Teilnehmern  die  .Möglichkeit  genommen 
hat.  Ihn  anzurufen,  »o  wird  er  von  der  Ver- 
mittelungsanstalt  aus  mittels  eines  Alarmappa- 
ratea,  der  die  Membrane  des  herabhängenden 
Kinpninger.s  In  nehneller  Vibration  versetat, 
hierauf  aufmcrkair.n  ^'.  mnclit. 

Neben  der  vnrlM  ScIiHebenen  VermittelnngS- 
anstatt  hat  die  Illinois  Telephone  and  Tele- 
graph  Company  bereits  die  UerstcUnng  einer 
weiteren  Vermlltelungsanstalt  lür  »iVO  Teil- 
nehmer In  Chicago  in  Aussicht  gonommea.aaeih 
daran  Fartigstellung  das  alte  Amt  aJa  Zweig» 
weherbesteben  soll.  £n 


Hektriseher  Beirieb  aaf  der  Herssjr- 

Tnnnelbahn.  Wie  wir  dem  »Tramway  and  Kail- 
way  .Journal"  entaeluuen,  datieren  die  ersten 
i'rojekte  zur  Verbindung  der  durch  den  breiten 
Merseyfluß  getrennten  Slldte  Liverpool  nnd 
Birkenhead  vermittelst  eines  unter  dem  Flusse 
hindurchgeführten  Tunnels  bereits  aus  dein 
Jahre  lH'i.'>  Nach  langen  Verhandlungen  wur- 
den erst  im  .lahr«  leiV'.i  die  Art>eltcn  in  Angrid 
genommen,  und  der  Betrieb  einer  Dampfeisen- 
bahn Im  Jahre  \mi  erOflneL  Obwohl  große 
Kntlüflungsanlagen  für  den  Tunnel  vorgesehen 
waren,  gelang  es  nicht  eine  elnigermailen  er- 
trägliche Almosphüre  dauernd  xu  erhalten,  ond 
dieser  Umstand  mag  die  Uaupturssche  dafür 
gewesen  sein,  daß  sich  diese  Bahn  als  höchst 
unrentabel  erwies.  Da«  einzige  Mittel,  eine 
Verbesaerang  der  Verlitltnisse  nerbeinnlim, 
war  die  Umwandlung  de*  Betriebes  In  dea 
elektrischen  Die  erforderürher  Arbeiten,  »eiche 
im  Jahre  1901  der  Britlsli  W c  5 1 1 n  ph n i: «e 
Mfg.  Company  übertragen  wurden,  sind  nun- 
mehr vollendet  und  die  Anlsjro  kaaa  als  die 
erste  elektrisch  betriebene  Vollhaha  Englands- 
gelten.  De-  ^e»nmte  Umbau  wurde  ohae  Ebl- 
stellung  d.'R  Hetr.-dies  ausgeführt. 

Die  Merseybaho  iat,^rerechnel  voa  Uvar 
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FentySutibn  b^luii  Uuie  und  besiUl  attHerdeni 
eia«  SU  km  laon  AbawelgiiBS  HamUto«  Snoare- 
hik  Stätion  avf  dm  SMIa  m  BUnahead. 
Von  deo  7  SlatioBeo  sind  3  OberflkhmttilOnen, 

I'nti'r,rruiHl     un<)  i-in*'  ''litTpflillMBfIrtlirrrn 

i'i>'  H:ilti'4i'lli'n  vrn-iitlr:n  lU^a  Ättuhlpt  an 
■  Iii-  wichli(;sti'D  Hist  nbahiiljtiii'n. 

Dir  StrnmiafiihruTiK  crfolj;!  durch 
p-jccn  Erde  iaolierto  Schioncn,  von  iloiiRii  liii- 
positive  ■4>ltllch  von  den  Fahrschicnrn,  iMc 
neKatlvo  al»  Rttckletsunt;  dleiiondp  zwischen 
deiiMiben  anjfoordnct  ist  Bvld«  Stromtchirnen 
sind  «nf  glasierte  SteingntisolalonTi  gcsrtxC, 
welche  an  Jeder  dritteu  Querschwcllc  ang«^- 
schraubt  w<'rd<«n.  Die  positive  Schiene,  welche 
durch  eine  in  ihror  gesamten  LHiige  vcrlauti  culi' 
Holsbohle  gegen  Kunaehtässe  gesebätsl  wir<l, 
ilt  an  allanstolatallm  all  4  Uenamen  Bunden 
anagertlctet,  reo  welehen  9  Im  St«g  und  Im 
Si-hTenetifiiS  nnt'Terliriirht  Kind,  Da«  Kraftwerk 
di-r  Bnliri  t'ilii^'.j  liefiiiiict  «ich  in  Uirkpnhisid  und 
nmfiiiSt  ;i  Ucblludc,  das  eijrentliche  Maschinen- 
haas, ein  Gebäude  für  die  Paflerbatt«rie  und 
einea  Air  die  elektrisch  betriebenen  Ventilatoren; 
la  der  Nfthe  iat  aatterdom  das  Pumpwerk  (Ur  die 
Entwtaaenug  des  Tunnels  angeoidnat.  Om 
Haschinenhaus  enthllt  9  Stlrllngsehe  Wasser- 
röhreokensel  mit  Je  4iiß,i  <ira  HeliflSrhe  nnd 
mecbaniHcher  Kostbrarhickun^.  Zur  Stromer- 
leogang  dienen  8  mit  Vertikal  -  Compound- 
mascbincn  direkt  g«k«vp«lte  Westinghouse- 
s«he  Generatoren,  weläSe  »owohl  UIcIchatrom, 
aU  i«uch  Drehstrom  von  Perioden  liefern 
kuuneti.  Zur  Zelt  arbeiten  diene  Maarlilneu 
nur  al«  GIcichstromoraeuger:  dnch  Ist  es  in 
AuKxicht  genommen,  spKtcr,  wenn  auch  bonach- 
barlc  Uahntinlen  fllr  den  elcktrlachon  Betrieb 
aingericlitel  sein  werden,  hochgespannten  Dreh- 
stiom  dorthin  abnceben.  Dl«  Qeneratoren, 
weldie  Componndinekelnnir  beultaen,  sind 
Mr  Je  vy*<  KW  bei  fiBO  V  >ii.Tni'«|.i-n  und  »n 
Bieiftoiiipdundiert,  daS  ihr''  Kli  rnniencpan- 
nuag  bei  Volllaat  10  hüher  Ut  als  bei 
Leerlauf.  Das  Feld  besteht  aus  einem  in  selm  r 
Borisontalachve  geteilten  OuSring  mit  33  Polcu 
>u»  Rlcchpaketen:  der  mit  Niüi-:!  vi-rnehciH- 
1  r'iinmelanker  besitzt  M.i'^  wiuW' luiij:  f'.ir  liii 
Bclouchtonff  des  Kraftwerkf b  uuil  der  Bahu- 
fltr«ckf'  filrui  noch  Kwel  kleini-  (ileieh-Htroin- 
maichlnKn  für  je  ÄIU  KW  und  600  V  vorg»- 
uben;  die  aagagebene  Bpaanang  wiirde  ge- 
wihli,  tt  MM  dlaw  MaaeUMD  ta  BedaA- 
fatle  eTeni  auf  ,Ba]>a*  aelialteB  an  kSnnen. 

I  ine  proße  Pnffcrhatterl*',  aus  39CI  Zellen  der 
'  tiiurid-Tvpe  hestrhend  ifi'l  i'in  ZusabMlggregnt 
verTollsiAndigt  die  Ausnistanfr  des  Kranwenis. 
Vea  der  aus  lu  AbteUungeo  xu.iammengesetxten 
Sckahtafel  geben  10  blriuinim-ate  Haupticabel 
aas:  aie  sind  an  diT  Wand  d<  i  m-den  dem 
Ilaupltunnel  verlaufenden  \  i vi!  iti  u^iunnelü 
»n  «chmledeeisernen  Auslegern  auf^fh.'insrt  und 
diiri'h  yueret'illeu  an  Jle  .strüni^üfilhrunps- 
^rhiene  aoi^eacliliJBÄftn.  Die  Zu^'e  IteHlehen  auH 
Je  4  bis  5  Wageo,  eiaem  Motorwacen  an  beiden 
Enden  und  t  tukrt  iWlMilf  aageordnetcn 
B«twa(ren.  Z«r  Seit  llad  M  Hotorwagen  und 
ni  Beiwapen  teil»  erster,  teil»  dritter  Klame 

II  il  euiein  FasaungsvermSgen  von  tu  lil.i  l>4 
lahrRÄsten  vorhanden.  An  einem  Kopicode 
der  18  m  langen  Motorwagen  befindet  sich  der 
rubrersland,  in  welchem  alle  notwendigen 
-S«faaltapparate  in  übersichtlicher  und  liand- 
Ueher  Webe  untergebracht  »Ind.  Jedes  der 
beiden  iwelachsigen  l)r<-hKestellc  iat  mit  zwei 
lOO-pferdignn  vicrpoligeo  Motoren  Wcsting- 
houseschcr  Bauart  und  einem  Querbalken  xur 
Befeetiguog  yon  S  Stromabnelunera  anage- 
rOitet;  tob  den  beiden  iattereo  peeitiven 
StroBiabnehraern  wird  J«  naeh  der  Fahrtrich- 
tung nur  der  eine  nder  der  Ändere  benutzt, 
der  initlli-re  itrtit  Btets  mit  'lor  Muckleltunes- 
»chiene  in  Kontakt  Die  Schlelfichuhe  be- 
stehen atu  Schmiedeeisen  und  sind  an  iwel 
(relcnkcn  aufgeblngt:  der  erforderiicbe  AuHage- 
drack  wird  nur  durch  ihr  Eigengewicht  ohne 
Zahaif»nahme  von  Dmekfedem  enielt.  Die 
ZSge  «ind  mit  der  Westinghouseachen  elek- 
tro  jineiin:a1iHchi>n  Zujfirteuerung,  mit  Dnicklurt- 
Uli  1  il  iniil'rr  iiM'  .-»u.^K'crüstet.  x'nn  dem  Druck 
luft  Kobreusvslem  wird  außerdem  noch  ein 
Üandatrener  beüttigt.  Die  Kuppelung  der 
efaiMlnen  Wagen  erfolgt  antomatiach  nacli  dem 
mtani  Buhoun  mit  central  angeordneter  Zug- 
«■0e  nnd  Puffer. 

Waa  den  Betrieb  anbelangt,  «o  ist  su  he- 
.  daS  die  Strecke  l.iverponl ,  <  eotriil- 
-j-Birkenhead,  i'arkstntion  in  H  gegen 
•rilher  I D  Minuten,  die  Strecke  Liverpool,  <  'entral- 
Station  -  Birkeobead,  Kock  FerrjsUtion  in  II 


ni'jri^-cna  Ml 
baiten. 


•«IhH'bt 

Itz. 


Versohl  edecea. 

iDjcenieur  ■  Knnferenz.  Die  Institution  of 
t'ivii  (.ngineers  hsit  am  17  bis  i;i  d«,  .Mta.  ihre 
dritte  Ingenieur-Kiiufereuz  in  l.f  iidon  ab.  Die 
zu  beratenden  Qejtensttnde  sind  la  aiebea 
Sektionen  untetM%  Btmlich :  EiMOtMloMny 
llnrenanla^en,  Vucfitaenbau,  Bergbau,  Sehifl'- 
bau,  Wasser-  und  (laswerke,  Elektrotechnllc 
Nach  drui  in  diesen  Konferenzen  Üblichen  Brauch 
werden  eigentliche  Vurtr&ge  nicht  gehalten, 
sondern  daa  zur  Diskussion  stehende  Thema 
wird  von  einem  Referenten  der  Versammlung 
viir|,'ele«pn  In  der  .\bteiUiti(f  fiir  Klektrotech- 
r.ik  Ni.llen  f(tlih'rn'lf  rheri^»t.i  zur  V«'rhandliin^ 
k'irnmen  ;  „Kiinkeitteb'iL'T.iph^o'*,  llefercnt  K,  \.  N. 
l'ochin;  .Klfktnsclie  .\utoniobilpn",  Keferent 
Ii.  K.  B  <  Kuu  p  t  ■!  n ;  .rhertraj^uiii;  und  Ver- 
l«UttB<  von  Kinpbawnstrom*.  Konrent  £.  W. 
Moa¥h»mu«  .ächnellbahaaH*,  BaDMMl  J.  W. 
Jk«Mb*Bo»at  .Lage  niiA  Saute  dar  diMm 
SeUeM  M  «IdildaaleD  '     '  ~  ' 

&  W.  LSBf  40B. 


PATEiTE. 


ÄniTwldTiiigen. 

lalfw  von  d.  Anl  IM. 

Kl.  iah.  C.  11644.  Vorrichtung  aur  Elektro- 
Irse  mit  einer  iwiaelien  Kathoden-  und  Ann- 
denzelle  eingesclialteten  Mittelielle.  Heniiaiin 
Cnänod  u.  ('hartes  Fourui er  »crn  M<  n^rin. 
Genf;  Vertr.:  C.  Arndt,  l'at, -Anw,  Uraun- 
•chweig.  91.  12.  Ol. 

KI.  ML  H.  98  7m.  Steuervorrichtung  znm 
Rehliefien  nnd  Offnen  der  verschiedenen  Klek- 
trocnagnetftromkreise  bei  einem  au.n  iiiebreren 
Motorwagen  bestehenden  Zuge,  von  denen 

ieder  mit  einem  durch  Druckltift  bedienten 
lotorregler  versehen  ist.  Emeat  Bowiaud 
Hill.  Wilkinaburg,  Peona,  V.  St  A.]  Vectr.: 
iienr>-  K  SchnlOi,  RllrtaW,  BltllB  SW.CL 
34.  8.  19001 

—  L  K.  äSHlti.  Sabatarortlehtnng  rUr  Straden- 
bahnwagen.  Johann  Koleaaa,  Budapest; 
Verlr.:  Hugo  Pataky  und  WUbelm  Patakr, 

Berlin  NW.  6.   6.  9.  Ä 

KL  sei  a.  T.  H'ifig.  Schaltung  zur  Verbindung 
von  StadtferiispreehieituiiK'>'n  mit  einer  be- 
grenzten Zohl  von  Leitungen  cinea  Privat- 
netze». Telephon-Fabrik  A.-a.  ToraikU 
J.  Berliner,  Haanover.  S(.  6.  OS. 

a,  W  19730  l'mschaltevnrrichtung  fUr  Fern- 
sprecbanlagen  mit  H-iupS-  und  Nebeoupparat 
zum  selbsttätigen  Wtederelnsclialteii  de» 
Nebenapparatet  te  41«  Hauptleitung  nach 
vollendetem  OetpHld  am  Hauptapparat  Job. 
Friedr,  Wnllmann  St  (.'o, ,  Heriiii.  13.  10.  02 

—  d.  I..  17l_K^i.  Kinrielitutijf  zur  Spannungs- 
regelung von  elektrischen  Stromereeugern 
veränderlicher  UmdrebtugnaliL  H.  Leltttar, 
Woking,  Snrrer,  Fngl.,  u  R.  N.  Lncat,  Lrär 
don;  Vertr:  C.  Felilert,  O.  LombUr,  Vt. 

'    RdtlBW,  '  

ua. 


Härmten    und  A. 
Bcriin  .VW.-, 

—  e.  H.  80396.  ArbelMBWlgerit  fBr  Drehstrom  i 
Zns.  I.  Pat.  I98TS9I.  Hertmann  A  Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.   II.  4,  OS. 

—  e.  W.  20  329    O Itter  fUr  Quecksilberanoden 

elektnilyilscher  Appanili'.  Arthur  Wrlpht, 
Briyrhton,  K*se?t,  Kngl  ;  N  ertr  :  E  W  Uopkin« 
u.  tC.  Osins,  Pat  -Anw&lte,  Berlin  C.2S..  la  8.03- 


—  K.  L.  1760a  EinriebtuogsarHi  

oloktriaeher    Schwingungen  verlndei 

Robert  vnu  iTieb 


Fre^iueni.  Robert  vnu  iTieben  und  Kugea 
Relaa.Wien;  Vertr.;  i  .  Kcbleri,  V,.  I.o übler. 
Fr.  Harmsen  u.  A.  BUttuer,  l'al-AnwMte, 
Beriin  NW.  7.        !&  OB. 


(Keichsanaciger  vom  a  Juni  1908.) 

Kl.  Ib.  M.  21  187.  Verfahren  und  Vorrichtung 
auT  magnetischen  Aufbereitung  wUirend  des 
ftalen  Falls  des  Qutea  durch  dß  wagerechten 
Rlngtelder  von  Topf-  oder  Olockonmagneteo. 
MetallnrgischeOesellichaft  A.-O,  T^ank- 
furt  a.  M.    12.  S.  Vü. 

Kl.  aik.  K  -.ia  314  Vorrichtung  zur  Verhütung 
v.iu  !  I  f;li;  k '■rVi.l.  ii  nifi>l^'<'  Bruches  von  K»hr 
drabttiu  elektrischer  Straiienbalinen.  Jobann 

KL  81  c.  C.  lOMl  HotorBnlaSvorrichtung.  The 
Cutler-HAHnU  Manufacturlng  Comp., 
MilwaokMkT. StA.:  Vertr.:  A.M.  Jacobsen, 
UmJ*Mjii»MB  OKJ.B*«4lz*m,Saaht^ 
  -  -  - —  «i«.« 


—  d.  C.  1135».  PolslUrk  für  elektrische  Ma- 
ieblnen.  U«iuz.Chitty,SouthNoiwoad,GnjgL 
Vnir.:  HnnpX Sakaldt, PatrAin^BaiaSi 
SW.W.  lÄfl.  «. 

—  e.  B  ü 4  OR«.  FJektricttUaalUer  fiir  verscU*- 
denen  Einheitspreis;  Zua.  a.  Annt.  B.  3-27lft 
Adrian  Baumann,  ZMah(  Vertr.:  Max 
Wamar,  nkaheta,G^UMlamMr.|«.  «LS. 

im. 

—  r.  B.  »1  IHO  Rohlenelektrode  fQr  Bogen- 
lampen Andr*  Blondel,  Paris;  Vertr.:  M. 
Hlrachlafr,  ILSeherDe  a.Dr.K.Mieha«llt, 
PttrAawIlM,  a«BB  MW.«,  «.t.« 


ErteUangen. 

Kl,  ÜUl.  M.irsV).  Klektrisch  heeinlluille  Druck- 
luitsteuerung  für  F.isenbahnelektromotoreia. 
Fmest  Itowlaud  Ulli,  Wilkinaburg,  V.  St  A.; 
Vertr.:  Carl  Pieper,  Ueinrich  SprlacmaBB 
und  TL  Start,  FatnABMUe,  BcrifatHW.da 
».  I.  Ol. 

—  L  14BIS6I,  Einrichtung  für  elektrische  Bahnen 
mit  eiektriach  beoinfliulter  Druckluftregelung 
der  Schalter.  Erneat  Rowland  Hill,  wiUclns- 
burg,  V.  8t  A.;  Vertr.:  Carl  Pieper,  Ueinrich 
■Springmaon  und  Th.  Stört,  Pat,-Anwälte, 
Beriin  fiW.  40    29  1  Ol. 

—  L  143M3.  Strnmschliefier  bei  elektrisch  be- 
einflußten Druckluftsteueningen  für  Elsen- 
bahnelektromotoren.  Erneat  Rowland  Hill, 
Wilkinaburg.  V,  St  A.;  Vertr.;  Cari  Pieper, 
Heinrich  Sprlngroann  und  Th.  Stort,  Pat.- 
Anwilte,  Beriin  mV.  U).         1  Ol. 

—  1.  143  r«;!.  Stromabnehmer  für  senkrecht 
untereinander  liegende  Leltung^drAhte;  Zns, 
Z-Pat  l3*<6fvV  Oeorg  Fichtner,  D  -Wilmei»- 
dorf.    11.  la  02. 

I.   14.'ifit.>4,   Elektrisch  beeinfluHler  Dmckluft» 


uiotrirri'gler.   George  Westl nghoite,  Fllta 

l)Ur)f,  Penn». ;  ViTtr  :  ilenrv  K. 
Anw.,  Berlin  SW.  61.   2.  2,'»'J. 


ghOBt«,  1 

SohalA, 


fkA- 


—  1.  Uü  Einrichtung  zum  elektrischen  An- 
triebe von  Motorwagen  u.  dgi.  Gordon  Joha 
Scott,  William  Smith  Jannev,  Philadelphia, 
o  Krank  l.e  Bar,  l'cniilngton,  V  St,  A  ;  Vertr.: 
C.  Arndt,  Pat-Anw.,  Brauoscbwelg.  19. 11.01, 

—  L  IdSMb  BrilirtHmn  des  Kollenaualegna 
an  elaktriaebm  Sinleiibahnwagen.  Jabaan 

Seaudlo,  KL  Zabrse.  Kr.  Zabrze.  17.  7. 

—  \.  143627.  Stromabnehmer  für  elekMMh 
angetriebene  oder  beleuchtete  Fahnenge. 
William  Griffiths  n,  Benjamin  Harri  Bede  II, 
I.«ndon;  Vertr.;  ('.  Fehlert,  O.  I^oubier, 
Fr.  Itarmsen  n.  A.  RQttner,  Pat-AuwMte, 
Beriin  NW,  7.   »4,  8.  02 

Kl.  S!l  a.  Uü.sn».  Kohlenkilmermikrophon  für 
sl.irki'  --ir.ime  mit  Teilung  de«  Kfirnerraumes 
in  Kammern-  U.  Galllard  u.  \1  Ducretet, 
Paria;  Vertr.;  B,  Brockhnes,  KöhL  Übt.  Ott 

—  a.  148806.  Empfangssvhaltung  fflr  diaktlo«« 

Telegraphie.  I'rnf  Mraun«  Telegraphie 
G.  m.  b.  H.,  Ilamburp.   2.  b.  Ol. 

—  a.  I43ij'2!<.  I.iniiMiwfthler.  baac  Hardv  Par- 
B'ins,  Gent  Si  (.'o.,  LtitiilM  ■pA.IanU* 
.Sloper,  Wilts,  Engl.;  Veitr.t  R HOpklua 
nnd  K.  Oslus,  I^at.  -  Anwälte,  Berlin  r  «. 
26  .  2.  02. 

— a.  143866.  VorrichtUBJt  snm  Einstellen  der 
Bom  Abdruck  gewIaMBn  lyps  fir  Tynu- 

dmektelegraphen  aum  Oneken  tob  ZeDaa. 

John  Burrv.  New  York;  Vertr:  P.  MOIler, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  4«.   a  II.  lüOO. 

—  a.  14»  Wi».  Klinkenfeld  mit  iwiscben  Stän- 
dern an);eordneten  Kllnkenatreifen.  Aktle- 
bolaKet  I>  M.  Ericsson  A  Co.,  Stockholm; 
Vertr:  A.  LoU,  Pat'^«,  Beriin  W.  6.  23.  4. 

I!t02 

a.  li:^Cir.7  Schaltuogsannrdnung  f&r  Fem- 
»pn-cluii-beiiKirllt  n  und  arlbKtUltigen  SchiuS- 
ruf  durch  Glcicbstrom.  .Siemen«  A  Halske 
A,-Q.,  Berlin.  37.  4.  09. 
a.  148  868.  Sehalluog  für  Fernsprechver- 
mittelungsÄmter,  bei  denen  da»  SchlaQzelehen 
durch  das  Leitungsrclais  gegeben  wird.  Tele- 
phon -  Apparat  -  Fabrik  Pctsch,  Zwie- 
tusch  ACo.,  vorm.  FrWeiles,  CliartaMaB- 
bürg,    18.  6.  02. 

—  b.  I««'.'!'  Verfahren  Z'ir  IT.rwtellung  von 
(.'iei.  l.ii-.i.ij.-  .il-.  I'iai;;i''-  ni:  i  l'siin. -Elektroden 
verwerulhareu  .Sauualereit'ktr.::  den  mit  die 
wirluamo  Masse  bedeckenden  durchllls.iigen 
MelallbiUlen.  Dr.  Uippolvto  Cvlestre  und 
Chevalier  Franzeaco  Uondrand,  Uailand; 
Vaitr.:  Carl  Qronert  ik  W.  ZiMiwakBm, 
Pat-AnwUt«.  Berlin  NW.  •■  IB.  9-  Ol. 

-b.  U:in94.  Elektrode  für  elektrische  Sammler. 
Chairn.Minowitz  Prosper  ElicMin  u.  Wladimir 
de  llnbinsk^,  Paris:  Vetlr  ;  II  Schmehllk, 
Pat.-Anw..  lleVlin  NW.  t..  :  "l 
e.  148664-  SchmclzsicberUDg.  Bruno  0er- 
■otk  ■.  MaaiSteinwef ,  Doittnoad,  WUbcia- 
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—  e.  148  KB.    SelimelBsIcIwrnng  mit  Scbinelz- 

drtthtpn.  die  In  FUinro«nbo|;eti  erütlckcndem 
Material  i'inRflieltpt  »Ind.  Kl c k (rir liat»- 
A.-6.  Torm.  W.  Lahmovor  &  To.,  Frank- 
flirt     M.  I.  7.  OS: 

—  e.  I4S096.  VerfUiivn  «ur  Vcrhindcrunfr  des 
VerbrcniU'D!»  der  iriPtailisclini  Aiii-c-liluCslüokfi 

mon«  &  HaUkc  A.-O.,  Berlin.   'Jii.  «.  («. 

—  c  143  696.  .Sicherungsiitnj)«!  1;  Zu«,  z.  I'at. 
136164.  Slemout  &  Ualko  A.  ■  U.,  Berlin. 
4.  la  08. 

—  e.   143  697.  Verfahren  tor  UaisteUimr  vra 

\Viik'riitinderlrtn<'nt<<n     ma  Onh^Hndaa. 

VoiRt  *  ii.i.M-iniT  .\.-0., 'FlraakAm  t.  M.- 

Bockenheim.   '-'.')  Il.'y 

—  d.  I434)3i>.  \Vri-iiMvUtT'>rniiiii.sc}iiiH'  für  Win- 
and Mohrphaaeastrom  mit  i;esaiintem  £l«eii- 
anker  ahm  Wtokahuf.  6ao«g<M  aar,  FlUiti 
Vortr.:  Rud.  SdunicTt,  Pat-Anw,  DiMdeii. 
Ii  y.  Ol. 

d.  H3Ü3I.  Kcldtnaj^netkorn  für  plcklrische 
Maaebinen.    KeUtro  Kiabt,  Tokio,  Japan; 

M.  7.  09; 

—  14!?  Mi-,  ElpktricitHtBiÄhlcr.  William  Morris 
Mordcv  a.(iuvt'arov  Frlcki'r,  Wustiiilimler; 
Vertr.:  C.  Feblert,  "0.  Lonbier,  f>.  Harm- 
••n  nnd  A.  Bflttaar,  PttnABwMto,  BwUn 
NW.  7.  2.  4.  03. 

—  •.  143^.  AufhUoi^uoK  des  Drebkttrpers  In 
elektrischen,  uia)rn«ll«cnen  od«r  Minlichen 
MefiiC(>ril(en  tiiUluls  gi-apaaotvr  AurbÜDf^o- 
drfthle  und  l(inid°übrungcn:  Zus.  z.  Pat.  137<l.'!2. 
Uartmana  &  Braun  A.-G-,  Frankfurt  n.  M.- 
Bockenheim.  4.  3.  03. 

—  f.  I  IB  .Vi!).  Verfahren  tur  Venneidunjr  dor 
RnDali»rlii-idtinK  \>v\m  Prftpurieran  dar  BLOhle- 
nirU'ii  für  <  Ilühlampen.  .SlemeBl  HsUke 
A.-(i.,  Berlin.    19.  6.  1900. 

—  f.  148660.  Verfahren  zur  VenMidUBjE  der 
Balabteheidanif  beim  I'rtporieren  der  Kohle- 

.  IU«a  JBr  (BMhlunpaoi  Zu.  m.  Pst  MIlMi 
SteasBa  AHaUk«A.-0.,  Bttliit.  I^-ftim 

KI.  itic.   S  15  47-2.   Kühlvorricbtnnf  Ar 

widiTBlAndo  elektrisch  anjfelr'"'  " 

oder  VeutUatoren.  9.  6.  oä 


Kttl.   10743a    108898.    — •.    12464.^  1M-^;1 
1S1067.  18496A.    -«.   I8S9SS.    140376.    -  b. 


••brauahMüttor. 

Eintragnn^o. 

(Kpifhsaim-i);cr  vom  i  .luiil  19re.) 

•f.  IfW!«».  lioKcnljiinpc  mit  oini'iii  iU-n  l.h  hl- 
bo|fen    iinuchlicUandeu,   in  der  Ilöhcnlago 


gaivn  doQ  Btaiinpaakit  ,  „„ 

cvlindrr.    Fa  O.  BrBSn,  BmBb.    flk  4,  IM 

B.  '21  '.fM- 

—  f.  1'  .--;  Kli  ktriiirlir  Qlühlninpp  mit  mehr- 
fach K''»»"'li'iii'in  und  von  einer  Saichcn- 
fSnnlifen  liirne  mit  kugolfSmiifretn  Kumpf 
aurri-uaiiuneuem,  auswechaelbarem  Glüh- 
drahti'  l.i'iipold  Vojfel,  Wien:  Verir.:  Carl 
l'nt.iky,  Kiiiil  Wolf  und  A.  SIehort,  l'at.- 
AdwAIIc,  HctIIii  S  42    2h   I.  i«  \ 

—  f.  199 991-  FasMin^sring  au>  Mi  |,«1I  mit  aua- 
trettAnstom  und  umKehi.gi-nrm  l..uppen.  wel- 
cher direkt  die  Kont.ikli>chraube  für  den  t^lrom- 
infUhriingsdraht  aufniniuit.  O.  .Srhanacn- 
barh  A  t'o,  München.   -J.t.  4.  0.1.    Sch.  I03»j0. 

—  f.  IWIMWfi.  Bojtenlanipe  mit  :lt>)f(■9<.■hlo^Benem 

SLichlbuKen  und  einem  ntii  Dr-ckel  der  Ijtmnen- 
MM  ndemd  angebrachten  PUitlehen,  wel- 
M  den  beim  ZQnden  der  l.amne  etwa  ent- 
stehenden explosiven  Ga>ien  einen  Auttrill 
Kewilhrt  .Mlffemeine  Kl ek t rlc  1 1 »t»-Ue- 
(ollschafl  Berlin.    M.  4.  m.    \.  6332, 


-f.  IWIHL  In  .\l.'l.tll  jfefsEti'.  naiiuMitlich  für 
alelttrieelwBog<-nlaiiipL<n  betiliiomle  UichtunKs- 
«Bd  iMKerplatto.  KOrtlng  *.Matbl«aBii, 
Leoloeb-Liefprir.  SO.  4.  03.  K.  lOOll. 

-f.  HW999.  Glockenroruiiffer.  mit  0 
dem  Fashun^;^nunt^■l  lii-fim i^-n-r  Sei 
für    Uliihiam|ien.     >ieniiii»  Sohuekert 
verke  O.  m.  b.  U ,  üerliu.  Mii,  -i.       .s  h 

f.  3i»M»«),  BefeHticung  niclirenT  .\iiti;itiii 
ti-iV'  (■li'ktri-oticr  r,|iih|ii!ii|i,  ri  iliirrlj  -u.  In 
."L  hiililii  lir     Si  Uranlicn  ^l  l..4li'nliaUi'i 

.Siemens  •  Scbuckvrtwerke  G.  m.  b.  H  . 


—  f.   199688.  MBtKenrHliren  mit  Marken  anf 

der  Glaswand  zwecks  Kinstellnn^  eine»  senk- 
recht die  photofrraphische  Platte  treffi'nden 
hitr.ihlenketcels.  W  .•\  H i tm- h ina n n ,  Hcrlln. 
Ziej?el»tr,  ai.   21),  4  (H.    II  2ii'i'«i 

Kl.      b     jiKi-iiiif     l':LiiiiL'lif.ii;j,'-  luiii  Il  ilrr-i 
l'l.:ittfu    au    traiiBp>>rtablt-n  Akktirnulaiiiien, 
weiche  ans  ErbiUiungen  am  Itockel  des  Akku- 
mnlatort  beateht,  die  bia  auf  die  Akkumulator- 

glatten  reichen.  Oswald  Klemm,  I^lpzig, 
eebur^atr.  .Yl.  4  6.  a1.  K.  19UIÜ. 
-b.  200  437.  Schutzeinrichtung  jfe^fn  Ver- 
spritzen von  Filuslskellen  an  transportablen 
Akkumulatoren,  wctrho  aus  einer  unter  der 
Kinrüllüfl'nanß  aofrebracbtcn  Schatninna  be- 
^t.'llt  (i.sw.ild  Klemm,  I.«lp<lf,  SBeborg- 
straliv  3  t.  4.  &.  m.  K.  19041. 
— «•  flOOUT.  Abb  iBllBBadBI  vemchlebbaren 
Rubren  bealeliendcrBfItBabletterstBnfrontrAger 
mit  Holländerverblndnnjr  der  Stange  und 
I/eitun);,  \Vi  r.z.  l  Hi  n,!  i,  Prap;  Vertr  :  Cuno 
Knth,  l'harlottonburg.  Kaulslr.  113.  25.  4.  03. 
B.  21  987. 

—  e.  anoiHl.  Knntaklstnpsel  nir  AnschlDCdoscn, 
tnil  in  <l<'n  l»oli(.'rki>r|icr  cinpr^rtiten  und  mit 
di.:i  lUichspn  auH  eiiiom  Mvn^k  bestehenden 
Kontaktäitirten.  B^•^^:ln  an  n  V  Ick  t  rleimts- 
Werke,  A -G,,  Berlin     I   h  I.,-,     11  ■.-2<'-Ü. 

—  c.  ano-i^j.  Kisen-  o<l<T  ;<lalilriil>re  ohne  I»o- 
lierrohreinlafre  zur  Verlejning  elektrischer 
Leitunf^n,  welche  a:um  Schulz  f;e|;en  Kost 
Innen  und  außen  mit  einer  Komposition  von 
Bioi  und  Zinn  versehen  sind.  Uartmann  & 
Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  -  Bockenheim. 
18.4.03.   0.90  802. 

—  c.  200  283-  Elsen-  oder  Stahlrohre  ohne  Iso- 
llerrohreinlaife  zur  VerlefTuoif  dektrii'chi'r 
Leituüf^on.  w*4rln-  zum  .'^i-lnilz  ),'fK<'n  liost 
innen  und  autivo  mit  einem  BIciuberzuK  ver- 
•ahao  aiii4  HBrinama  *  Braam  JL-G., 
Fraakftiita.lK.-Be«keBlMlm.  18.4  08.  H.«>898. 

—  c,  S()()'i<4  KiBPn-  oder  Stahlrohre  ohne  Iso- 
lierrohri'inlajtf  znr  V  urli'jcunjf  elektrischer 
Leitungen,  wi  lche  zum  Schutz  gcfrcn  Uoel 
innen  und  auUon  mit  einer  Komposition  von 
Biel  und  Antimon  versehen  sind.  Uartmana 
*  Braun  A   T.  .  Frankfurt  a  M.-Bockenheim, 

IH    1.  H  J>.-'!I4, 

—  e.  äOOS86.  Eisen-  oder  Stahlrolire  ohne  Iso- 
ÜBmiietalacB  lar  Vailanac  alakMiefai  r 

LettBBgm,  irelcbe  snra  Sctinfi  gegen  Host 

Innen  und  atiöpn  mit  cinom  Zim)uTH>rz-.ip  ver- 
sehen   «Inil,      11  .1  r  fii  :i  1,  r,    ,\     l',r:iiiri    .\  (J., 

Frankfan  a,  .M -Uockenboini.  IH.  4.0.1.  U.211KI«. 
— •  900  SW.  Rttckaaplatle  fttr  Scbmiedeelsen- 
dObel,  mit  nach  nnlen  berroraieheDden  Locb- 
riindern  für  mit  Gewinde  YaiaÄhana  Bafcalt- 
gun^slöchcr.  Keinhold  Leypoldt,  ObariänMh 

a.  d.  Murp.    h.  5.  m.    l..  11239. 

c.  •i)0  44':l  .\ppuratklemiiie,  diTfii  .-^cicriiiilien- 
knopf  0.  dgl.  duri'h  eine  In  di-ui  Klemnien- 
körper  3n|{i-brachte ,  in  eine  Ausilrchung 
des  Si'hraubenknoprgcwludebolzens  hinein- 
ragende Sperrachraube  ge|{en  Losdrehen  ge- 
sichert Ist.  Dr.  Rudolf  Kranke  &  Co  Q.  m- 

b.  11-,  Hannover.   5.  5.  08.   F.  9SS0. 

—  c.  300  463.  Sockel  für  Ausschalter,  Anstcck- 
dosen  u  dgl.,  mltschlllzfSmiljfenF.lnfuhrunsen. 
Meno  Kainmi'rhivff,  H.imbiire,  K.iim-r  Wll- 
heltnMr.  7M,    14.  ■>  (K,    K.  I')!>.t7. 

—  d.  2ii04:ir>.  Durch  Göpel  betriebene,  zur  l.lcht- 
erseuffung  u.  dgl.  dienende  Dynamomaachlne 
mit  durch  einen  Centrifugalregulator  beein- 
tiuCtem.  bei  ku  »ehnellem  Gan^ie  der  Zujrt'ere 
in  Wirkling  (reteudciu  .Vnarncker.  Schulte- 
Mar-\iob,  .Marxloh  b.  Uuhrorl.  4.  6  03.  Sch. 
leSHIK 

—  e.  aooimt.  ElektrDskop  mit  ParantnisoUerang. 
Richard  Müller-Uri,  Braunscbwcig,  Schlei- 
nlustr.  I'j,    1.  |j.  0».   M.  1()  185- 

B.  '2(10  200.  ßrcrosmagnet  für  Motorcfthler,  bei 
welchem  auf  einer  .^elte  der  Hremascheihe 
eine  Kisenplatte  und  auf  dor  anderen  Seite 
die  beiden  Pole  dea  liasoateB  «lad.  faiil 
RlUIer  und  Heinrich  Bavar,  FMBdOBaladt 
■3l)  2  i».    It.  1 1  b79. 

—  f.  l!<i,-»iiw,  llolilpIajr.'H.  kCnr  inil  :ili.M-hrauli- 
barer  Fa'.Riing  für  Nenisilampvn  mit  Glüh- 
lampeusuckel.  Jean  UnabBUi  JUla-Mipnoa, 
NeuHeratr.  2-29.  0  ».  08.  B.  MSTB. 

—  f.  20H4.^.  Hogenlnmpn  mit  eingcachioaaenem 
I .irlillioi^cn  um!  eiiicni  an  >'ini'iiidoppelarmi);en 
llobel  aufgehängtem  Kohleoaufuhrnngsrobr. 
AllnniatBa  BlektriaUAta-OaaallaabBrt. 
BarilB.  aa  4.  M.  A.  


—  f.  «»»MC  Mrhrra<hpp1«'iltr!iStrornzufuhruiijr*- 
^tll<■k  fiir  iK'VVi'plu  iic  ll"j;i-nl:inipi.-iK'k'klrn<leii, 
welches  auf  dem  Kohlenhalter  lose  aufliegt 
und  infolce  eeine«  Kigengewichlea  acbaraB* 
artig  aaaaiaaBderapreiit.  AllKonalnaBlak- 
trIeUBta  -  Qaaallaekart,  BerilB.   la  4.  «. 


—  f.   900401.    H^trbiehe  TaMbealampe  nlt 

sellllchcin  Druckk  nöpfehen  und  einer  ifn 
Winki'l  Ti«i  Ii  nuten  f;i'i>ri(ri»nen,  an  der  Metall 
einlege  des  auf^kiebten  l>ockels  bcfeatifften 
KoBlaktlMar.  F.  J,  Labrar.  Bariia,  BMedäeh- 
■IraBe  9Ba  ».  4.  08.  U  iilia 
f.  'Jon4.'3.  BnirenLimpenstromiufllhrontr  mit 
I  ileUriillen.  Brus-si-t  -  .\ai'hener  Gla.«- 
.Manulaktur  I.evmsnns  &  Keim,  Aachen. 
»5.  i  03.    B.  22067' 

—  f.    aOO.%44.    .Schicbekontaki  für  olektrischf 
Tascheniflternen,  I^euchtatabe  u.  <l),rl  ,  tnil 
Deckel    viTiienkt    anifrordneter  Hanilh.i)'e 
Gebrüder  Gloerfold,  Lüdenscheid.  2:!.  .H  ni 

0.  101H7. 

—  f.  2uul>5ü.  Klektriscbo  Laterne  mit  herau&. 
ziehbarem  und  eiitahlabbanB  LMama» 
halter.  Gebrüder  Olaarfald,  LüdenBebrid. 

le.  4.  0«.    G.  10919. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

Kl  sS)k.  \h7::M)  .ir.eh  für  den  l^ituncnkaoal 
von  elektrischen  Bahnen  u.  s.  w.  K  c.  Par- 
sons,  Keginatd  Belfieid  u.  Wtlliaro  Chap- 
m a n ,  Westminsler ;  Vertr  :  Henrv  K.  S  c h  m i  dt, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW  r,|  2.H  G.'l!Oi>.  I'.  5.V.9. 
10.  h  03. 

Kl.  £1.  IH6  686.  i>rel-  oder  mehrteilige  Kabel- 
rOhreu.».w.  Oskar  l.avanchv,  Vivia;  Vaitr.: 
Dr.  R.  Wirtb,  PaL-Anw,  Krankfurt  a.M.  I,  o. 
W.  Dame,  Pat-Anw.,  Berlin  NW  C  21  n  l*»«». 

1,  74,jü    -JO.  5  lö 

—  138017.  Klektroinagnetischer  PuakeubliUer. 
u.  B.  w.  ElaktrizItKiB- A. -O.  vormal« 
Schnekort  A  Co.,  NUmberg.  38-  6.  IWa 
F.  3910    27.  5.  03. 

—  e.  l/fSliiOL  Regulierbarer  Umschalter  mit 
einer  Reihe  von  Widerviauden  B.  w.  EmU 
Kllermann,  Berlin,  Gr.  KmubflutaiBtr.  64. 
9.  6.  1900.    F..  3931.    27.  B.  03. 

—  e.  141270.  Für  elektrische  Anlasser  u.  ilfA. 
bestimmte  Achsen  Verbindung  u.  t.  w.  Am- 
braia -Waika  O.  m.  b.  H.,  Barttn-PBako». 
aa8.IM0l  A.dM 


AMtOg«  au»  Patcnta«hrlfl«a. 

Nn,  131  7T?  vom  -.'."l.  April  1901). 
Max  Schiemann  in  Dresden  und  Oitltav 
Mertens  in  Blatawils  bei  Dresden.  —  Fnakaa 
insehTorriehtaBg  mit  einander  gegeaBbcr- 
sleheaden.  divergierenden  Leitern. 
Bei  dieser  Funkeuluschvorrichtung  werden 
aicbt,  wl«  sonst  öblich,  platten-  oder  siab- 
fllnufe^  aoadara  aaa  Blaek  r  ■- 


ris.a& 

tndaa  b  (Flg.  9B)  benntat,  deren  Fliehen  ela- 
ander  derart  angekehrt  sind,  daß  zwei  gesen- 
äbeislehende  Kanten  die  Funkenstrecke  bilden^ 
Es  wird  hierdurch  eine  Funkenteilung  unj 
FBBkeaVBtbreltuag  erzielt.  Die  Bleche  sind 
mit  BlaaehniUen  Teraehen,  die  mit  IsoiatK'us 
roasae  ausgefüllt  sein  kftnnen  Durch  du-»* 
Anordnunt;  »erden  die  in  den  Blechen  sieb 
auabildeoden  StrOme  aenkrccbt  cur  Kunkee- 
MMOka  gatiehia^  waa  daa  AalMab  daa  Uchi- 
bageaa  ocgSaatigt 

No.  131  77<t  vom  I&.  Mai 
L.  Hackethal  in  Hannover.  —  Iselator  ia),i 
aalfllehaa  AMkUen  zur  AvfBBhBni 
leitungea. 

DarObailatt  daa  laalalaiB  lal  aa  --— .  . 
swal  Bippaa  a  (Kg.  V)  aiagaMkaa  SalMl  » 


riK.7). 


BBtgablMet.  UelateMr  hat  den  Zwtdt^ti^ 
bmiSaaia  aad  atahai«  AaftafB  dea  UiahMs 
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zuifeben  and  gl«icbseitiE  daroh  deo  cMNunteu 
WiuerabUuf  eine  «rhAtti«  teoWioii  BWischea 
<l<>n  h«ii)en  seilUdl 
SU  b«wirkrn. 


Nn.        Uli  vom  IV  Juli  I'.Mil, 

Sienn'iie    i    Hali-ki'    A.  -  <;     in    lirrltii  - 
.S(liiil7:kit»U'ii  für  Tn«ii><f<>niittt(ir<'ii. 

Die  Spuli-n  h  (Fig.  ffi)  auf  den  unl«rt«ilt«n 
Eisonkomon  14  werdeo  tqh  dcmUehtuae  ii  eng 


uninVan  und  nach  aullrti  volUttndiK  ahgc- 
Rchlnaorti.  Zur  Kiililnii|r  di^r  Ki«riii-  Himl  au 
beiilrn  ICndm  ofleno  Luflsc-hik'htc  r,  /',  i),  h 
durch  die  Keriip  und  die  obert  und  untere 
(iehAua«w&nd  pefuhrt ,  um  Kühlluft  durch- 
tlrciclicn  Ijumih  xu  liünucn,  ohiu-  daiS  Staub 
nod  Foncbti^keit  «ich  an  don  wiriisameo  Teilen 


No.  131  HO  mm  95>  Pecenbw  inon. 

(Zusatz  cum  PaK>nl«>  127  792  vom  4.  December 

I '* *' ) 

E.  Arnold,  O.  S.  llra^c»  l  a.l  und  .1.  I..  I:i  1  o  11  r 
in  Karlsruhe  i,  Li        Imlukiiiinsfii  i'    Wi<k<  - 
luiceB  fBr  Klcichpha»lfC(>  Strtime  ciiu-H  Mehr- 
phiu«-niiyi<tein8. 

Um  bei  Geoeraioraa,  Motoren,  Traoaforioa- 
«  ud  DnHgatapnlan  «toM  x*pliuiMM  poJlf» 
UMlMfilritaiiia  iHcli  PatHit  ra?in  MBtiaki 


■i- 

( ■ 

I, 


Fii: 


Punkte  an  |p>wiDnen,  durch  wolchp  mau  die 
auiXTitnnit'rti'n  Slrtjuit*  ^'iu-  und  ablt^iten  kann, 
crhiiltiMi  diisi'llieti  aur  Vcrringi-ruiig  der  Selbst- 
induktion des  ■upcrponierien  Wccbselatromea 
bIlUare  Wckciungaa  in  der  Weiae,  daS  awel 
nebeaeliuHider  reriauftade  Dtlhte  Mer  Spulen 
von  dffm  »npprp.)nlort<>n  Strome  In  entgegen- 
(fcBctitcr  Hichluii^r  um!  %on  den  HauptstrümeD 
mit  einer  rha^onverschiebuni;  dun:h(io»H«n 
werden,  welche  bestimmt  wird  durch  den 
Vererhiebangswiokel  der  beiden  Phaxen  des 
x-11UUen«y<l«IM,  au  dnnrn  die  zwei  Drähte 
ototenlMI  gaMmn.  Bei  einer  dreiphaüiKen 
DiMaeuinile  a.  8.  können  dann  die  Sin  ent- 
gMCniredelaten  Sinn  ir,",v:i  kpliHii  ('liimm  auch 
Mtf  BWei  Skulen  vt  rl.'ilt  Mr-ji  ,   woliei  (V,  »/'  und 


No.  131  070  vom  '^5.  MiU  1901. 
Bergmann  •  KlektrIcilJlUwerke  A. 


Berlin. 


KoUenbirsteuhalter. 


G.  In 


Dto  Kohhi  Je  (Big-  M        awlaobeo  «Ineni 


llctieii  Klemmbacken  c  geh.nltfii.  Der  howep- 
Ueh«  Barken  r  hat  zwei  Kx'ltlikchi'n,  vnn^wi-l 
choa  eine  auf  der  Kakle  k  and  die  ander»  auf 


eiurr  am  Iliir'.'.i::iliui  |i<  r  "  \  «r^^f -.Humen  hit  (cu 
Ebene  eleitrl,  um  durch  IVst^ieben  einer  .■^piinti- 
scbrauSe  e,  f  den  beweglichen  Backen  r  seitlich 
gegen  die  Kohle  k  und  leuiere  gleichzeitig 
g«g«D  den  Boden  des  Bttialenhalterkfirpers  a 


M*.  Iii  UM  vom  98.  Mn  IMMk 

KlaktriBltIta-A.'O.  v»rm.  8cli«ek«rt  4  CoJ 
in 


Der  Hltndiaht  «  (Fte.  II)  wird  la   

Ltagariehünr  danh  nru  uiBk  Art  d>r  Btlltr- 


aufhUngonir  wirkende  MelallliÄuder  f,  g  ge- 
»pannt  Kehiilten.  An  dem  Verliinduntfesteg  h 
dieser  Bander  wirkt  eine  verdrehende  Kraft 
(Feder  i)  derart,  daß  die  VerlKngernng  des 
ilitadrahtes  untw  Verdrehung  des  telsteren  nni 
sein«  Aeka«  «in»  VeijulMeiiMg  dM  Dfahufi- 


No.  III  SOO  vom  7.  Mal  1601. 

Hartmann  A  Braun  A.-0.  In  Frankfürt  a  M  ~ 
Bockenheim.  —  Aaordaong  aar  Ceatrienang  de« 


  Kern  «  tot  in 

mit  den  Magnct^ien 


Vit.  XI 


direkt  (Fj«.  «3}  oder  mittel»  einer  Platte  r 
{jn^.  n  nTM»  iBdlMktrilMt 


II.  JnU  1901. 


Mo:  IHM 

AilfnnnlBtBlnktrleitata-GesellMiMtrtta 
Borita.— VnMMtrerrlchtang  fBr 

mit  eiaapallgem,  bewegl  (ehern  Anker. 

Bei  dieaer  UntcbaltvorrlebttiDg  «Ind  Hiiir*- 
Mielan*  (11»»)  aactotdneti  wel^  die  Umipl- 


bftrtiten  a  im  Augenblick  dv«  Umscbaltens  anter 
Vemnittelung  des  KunscblufietUckes  c  klUE- 
Hchllelten,  um  die  ?^nkenbildung  an 
gefährliche  Stelle  so  verlegen. 


No.  181 6Sä  vom  ».  MUra  1901. 
(Zusatz  zum  Patente  182780  vom  14.  September 

isoa) 

Kudoir  Ziogenberg  in  Schtaeberg.  —  Elek- 
trisehea  MeCgeriU  mit  eteek  fMstehenden 
pemaaeatea  Mafaetaa  aad  drehbarem  Anker. 

_  Bai  diaBBrAaamhxnac  deaHelgciitea  nach 
nteat  llino  tat  da«  sa  einem  Doppelanker 


aaumbildete  magneUacho  Uleitatttek  r  <i  (Ftfr.se 
a.  R)  awiMhen  awet  nujtnetleelMa  FblaeoSlen 


A  'S  und  (  Ini  in  innereu  Elnenkerii  "  bcbwiiigend 
und  die. SiriMii»pulef<  entweder  in  glatter  Wieke- 
luni^  i»  dem  miffiMirterhiMi  ltTlfTlftnt«—~T  ftdftr 

in  Knien  des  Kls«Bic«meBa  «der  der  Pole  S8 

l«.<t  anjrenrdnel. 

No.  l3IKi;i  vom  aj,  Nnvemlier  IflOl. 
Reiniger  *  Co.,  G.  m.  b,  H  in  Mfirichen-Ljiim. 
itriacbe  laoliemng  der  beiden  Magnet- 
müüS'S*'*  P«We'«»el«eÄteB 
racMailiillnag   dar  nagiieiiaehea 
VerkcMiBg. 

/rt  Polaehnhpaare  ab  und  <•  </ 

(FIff.  M)  aind  nüttela  swäer  PUtten  aad 


£lc 


1  '..'T.V'i^ 


rt«  ». 

eine»  IM»rmigen  Isollerstilekes  g  so  znaamuMo- 
ef&et.  datt  die  i'olnchnhe  zwar  elektrisch  voll- 


ireruK*.  u*u  ui«  x  w.i-v..ii4i.«^  ......  r 

kommen  voneinander  isoUert  sind,  aber  den 
KraftUaiaa  »na  den  IfagaalaelwBkeln  m  d«r 
Weg  aicht  näegt  wlid. 

Mo.  181  m  Tora  90.  Kai  1901. 
Allfoiaalaa  BlaktrlojtiM'qwUaokalit  ta 


Kommutatorseemente  k  dadurch  ermSglichl, 
dal  an  der  Brvmaacheibe  '<  oder  ainam  aa- 
deiea  Teile  dea  Ankers  ein  walehea  Eiaaa- 
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la  Anf  1MB. 


ItBckdi«!!  e  (Flg.  89)  derart  anK«bracht  IbI, 
<l»S  ilif  Anzlrnunf^krAfte  des  Breminiafcneten 
m  Hilf  i)i<'«('i>  KiNfiKiEUckcheD 'Btets  den  Anker 
«US  den  TotponktlHK«*"      bringen  stnibt.  Auf 


Fi«, 

Waiiae  wird  der  Anbuf  des  zabicra  bei 

■r  Bäluin^  gtWilirIciMtrt  und  das  Sl<>hpn- 

'  m  bai  geringer  ÜcUstuiig  vt^r- 


No.  131  427  vom       Juni  1900. 

Alaunder  Jay  WurU,  Henry  No«l  Folter  und 
Mmhall  WUAed  Uamka  Id  PHtoburg.  -  Vor- 
Aaheisflm  vra  OIDhlnaipeii  nit 
•Icktri- 


n»«i.l 


kBrpeiV  wird  beim  Schließen  des  Strömet 
eine  lin  HeizstromkreUe  liepeade,  «lekti«inag>- 

nrtischc  VnrrirhtunK  <l  <•  dem  CilUlikfirppr  (t<^ 
nähert,  wobei  der  (jlühkörpcrstromkrelH  nur 
einen    den  Ueiutromkieis  tinterbrecboadco, 


MhM  Schallnr  f  mfhilt 


No.  131  426  Tom  12.  DeciMiibi  r  ;i«ia 

Fianel*  l.udlow  t  lark  in  rittsburK.  Klektro- 
ttincfap  IlrcmsvorrlclitanK.   ■>**!  welcher 
die   RGckwirkunc   eine»  elektromag- 
Mtitch  MicMocenpa  aieisscbahea  nichtmag- 
netlaehe  Kadtchahe  ia  Wirksamkeit  treten. 

Der  elektromagnetlach  an  die  8«biencn 
'    BreniMckiili  a  (Fi(.  48)  IM  duck  die 


swel  Drehpunkte  f  und  f  hfulut.  Bei  der  Fahrt 
nach  rerhu  licwiigt  »irh  das  untere  Ende  den 
Hebel»  (/  nach  Unk»,  «'mIiiU  «lili  dii-sfr  Hebel 
um  den  Drehpunkt  /  drelit  und  niili>  l>  de« 
WlnkelhebeLi  ;/  dlo  Stange  r  mich  recht«  j.'e- 
xn^'eii  H  Ird.  Dir  Stan;;e  A  wird  dann  durch  einen 
(nicht  (lezcichnelcn)  (juerhebel  nach  link«  j,'e 
sogen  and  ea  werden  die  Bretoaieliako  i  an 
dea  Kldara  aar  Aalag«  gebracht  Dreht  sich 
bei  dar  lUrt  nadi  Bun  d«r  Heb«l  «I  um  den 


Drehpunkt  r,  *o  ist  die  Wirkung  beaUelich  der 
Stangen  e  wid  k  nnd  der  Badacbune  •  die 


Elek- 


Stangen 
glafaSa. 

Xrt.  tili  r.-J4  voin  2-J.  M.ii  rmi. 

F.  Schmidt  in  St.  (lalli  n,  -^i  bwi-i/ 

triarhe  Zagdeckungseinrichtung. 

Von  drei  einander  entsprechendeu,  oiTcnen 
Stromlcrelsen  y,  A,  t  and  Ic,  l,  m  (Fig.  is)  mit 
Streatquelleo,  sowie  Alann-  and  Rrenisvorrich- 
MUMn  anf  .ji-il<Mn  iler  ^IrichK'iti):  auf  einem 
bammmton  (ileiMibsebinlt  ^il  Ii  liCliivtendcD  Züge 
Uldat  UiindestenB  einer  des  einen  Zngea  mit 
da«  enttp rechenden  da»  aadcran  Zngw  ai 
fMaUaMaDaa  SnomkNliL  Dtoa  geaeUelit 


selbatuulffea  DurchscUagaa  darStromabnehnier 
bat  Unkehr  der  Fabrtl«ätimf  n  annOgiieheii. 

No.  ni  NT  Tom  i(.  l>eeeiBbw  imo. 

Otto  Böhm  in  Obersrhüneweide  und  Rudnif 
Menckoff  In  Herhn.      Ein  von  einem  rutie- 


Ise  ie  »i 

ich 

der  DrehriciilBag  ia 

ttoUrlad 

Ma 

BalaÜer. 

Oer  versehwvnkbare  An  d  (Flg.  47)  und 
der  durch  ihn  unmittelbar  bamfle  Scbalthebol 
f  schwingen  um  denaelben  Drehaapfen  r.  Durch 
cwel  am^chalthcbel  angebradita  Federn  g  wird 
eioeraelta  die  Bewegung  dea  Arne*  d  aar  dea 

"  ■  --• — '  ■•  dar  Am 

afalwMkt 


Schaithiabd  rUbMteaMik  m 
«( wladar  in  m  Bawia  4aa 


Via.« 


durch,  dall  die  I'ole  dieser  Stromkreise  dauernd, 
and  zwar  die  der  einen  an  das  Leitorpaar  dea 
einen  Schlcnenstraagea.  dia  dar  anderaa  an  daa 
L«lter)>aar  des  andereaScfateaenatraneea  nnd  die 

der  dritten  Stromkreise  an  die  an  den  Tnnenseltcii 
der  Schlonenstrilnife  licfrenden  Tcillciter  durcli 
Schleifkontakte  augescIiJosseu  sind.  Zu  beiden 
Seiten  der  Scliieaeaattiage  befinden  sich  Einzel- 
leltvr  a,  b,  ri,  r,  Ton  denen  «ich  die  derselben 
Schiene  EugebOrieen  in  der  Mitt«  kreuxeii, 
wlhrend  die  Enden  der  Leiterpaare  beider 
SeUenentirtnge  vctaetst  aneinander  angeord- 
nat  aind. 

No.  181  771  vom  I.  Mal  1901. 

Konrad  Albert  RUppell  In  KleL  —  Oberirdische 
StnmznfiihranK  für  elrktriiwhe  Rahaen. 

Der  Fahrdraht  k  iFi;?.  44)  ist  mit  einem  in 
bekaonier  Weise  darüber  angeordneten  Halie- 
dnht  *  durch  achilff«  aad  aanliMahia  mm- 


 t,  d  darartig  verbunden,  daß  im  Falle 

ninea  Lritangabiuraea,  s.  B.  bei  f,  die  Sirom- 
aufahning  durcli  die  aneinander  grschloBsenen 
aehrUgon  StützdrUite  e  anfraeht  erhalten  bleibt, 
«Ahretid  ^leii  hzeitig  dat BeraMUlan der Diaht- 
enden  un  i  die  dadurch  aBlilalwndm  UnlUle 
verhütet  werden. 

Mo.  131  774  vom  a  August  1901. 

Dr.  Max  Corseplua  in  Dresden.  —  Mehrfacher, 
bei  Weekael  der  Fahrricbtnag  eich  aelbauattg 
einstellender  Stromabnehmer  für  elaktolaebe 

Bahnen. 


Voillegeader  Stromabnehmer  baalaht  aaa 
m  HMptabMfaBav  M  (ftf.  «  n.  «  wid 


via.41. 


einem  rulei  mehreren  llillfsabnehtnern  .V, 
Letztere  können  über  den  llaupliibnehmcr  // 
biw.  übereinander  binwegschlBKen  und  werden 
durch  ZngfMem  f  oder  Dnickfedem  oder  Qe- 
wtehte  In  eine  NnUage  aurttckgefUhit,  ura  ein 


Statt  daalZapfens  a  l..unncn  .luch  iiiulere  .\u- 

triehaaladiaiiw  di«  Verschwenkung  de»  Arme« 


bewirken.  So  liiinn  liei»|Kelr,we>hc  der  Arm  in 
die  Mat  einer  rotiemnden  Schraubeowladaog 
oini 


No.  ISI 778  vom  I«.  August  I9na 
Charles  Lnman  Backingbam  in  New  York. — 
PUhmagsTorrichtang  fUr  den  gelochten  Tele- 
lcra|ihierRtreiren  im  Itotnapparat. 

48)  wird  nach  Vcr- 
«  an- 


Der  Lochstreifen  «  (Flg. 
an  dea  Tnnipoitndaa  « 


^lefiihrt,  wciclie  Ihn  nur  an  den  lUlndern  am» 
greift  Die  Kinne  »  besitzt  eine  Ausnehmung  e, 
der  ein  Met^ser  '/  pepenüberalebt.  df>s  durch 
Endriojrvn   in  die  Kinue  .v   den  Streifen  *J  an 

der  aleAtbaren  Stelle  abcutrcnncn  ermöglicht. 


VEREMSNACNItlCNTEI. 

•14.  ilanplver»ummlnng 
des  Vereins  Deotscber  IngeaieurA. 

Zu  der  44  Hau|itver»ammlnng  de»  Veratna 
Deul.SLber  [liKeniiMire,  die  vom  'Mi.  Jnnl  bis 
2.  Juli  in  München  umi  Aiignbur«  *t«tttin<lct, 
werden  die  Mll^-Ile.ler  liefl  \  cib.inde.s  Deutseher 
Elektrotechniker  vom  V(,n>l.inde  de«  Vereins 
eingeladen.  Mitglicd'T  des  Verbandes,  die  an 
der  Veraamudunjf  leilnehmon  wollen,  werden 
^','i.et<'n.  dies  dem  itureatt  dat  VertiBdaa,  HOB* 

bijoujtlutz  .i,  niltzuleüi'n. 

Der  l'rois  einer  Ti  iliu  limerkarto  ist  Iti  .M. 

Unter  den  angemeldeten  Vortrügen  betindet 
sich  ein  Vortrag  von  Prot.  Dr.  Schnioiler- 
Berlin:  «t'bor  daa  MaacliineBaeltalter  in  seinem 
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2iiiinniiiicnhsage  mit  dem  Vßlkitwohlattode  und 
der  socIaJen  VorrMOuni;  <Ur  Vollttwirtacliarc, 
sowie  pId  Vortrag  von  Prof.  Llnde-MÜDchcn: 
,Awwertan)f  d<<r  lirrnnstolle  «1«  GD«rgl«tol(«r*. 

Berichtigt  soUcn  oDier  Badanm  wetdM: 
«U«  AatafM  4m  kgL  liay«ilieiMaTal«cnpkMp 
md  TriiphnimirtM  «nd  TtfUttt^^  Bak^ 
uMtMnraAA  md  UbantMiM  la  UUOuu, 


BRIEFE  AR  DIE  REDAKTIOR. 

(ftt  dl»  Im  ilntt  BtmM»  entfcaluun  MilteilitoccB  OI>er- 
•tautt  dl«  Kodaktiiw  VerbiwUichktiL  Di*  Ver- 

utworllklikeit  fBr  die  Rickti«fcail  dkir  MiUeiluncga  U<«t 


\< SrößtitkomtaHte  von  DytiamotuaschiHcn. 

llrrr  Alexander  Kotbert  bringt  in  lieft  Sl 
der  JSVZ'  unter  dem  Til«!  .QritAenkonelanle 
von  DytiamomaMhlam*  die  MkMUl«  Foiml, 
welche  laalet: 


l>>  .  Ii  .  n 


Nach  KiusoliL'ii  der  beim  Etitwurf  pinci 
l>yoanioinaschlo<>  passend  erscheiiiciideu  Kou- 
■UiOten  erdAII  man  alj)  Gnindlag«  zur  wrlleren 
Bttreohnug  da«  Produkt  If.U,  »u*  welchem 
■teh  ditr  Ankcrdnrchmeuer  bei  eimer  taganOB- 
meneD  BsenlBuge  ergibt 

Ich  braacbe  nun  Itauiii  anzufutirci]  (isß,  uin 
uiuf  wirlüchaftllcb  wi»^  «Ifktriwt  h  rii,  iiti^  ililin.ii- 

•ionierto  Mmschino  su  erhalten,  tWv  cndi^ltigv 
Fattl«|pnir  dar  DioieiMioneD  einen  greSen  Auf- 
wand aa  zeit  und  Arbeit  erfordert,  denn  pe- 
«dhnllcb  »taut  eich  hcrmea.  dafi  einlß»  Verhnit- 
alHtti  wie  daijenige  von  EI«eDUnKf  xum  l'ol 
bogen,  sowie  inabeeoDdere  db  Urüi>«  der 
KFakln»7.i>p.innung  Werte  orfaalton,  welche  nn- 
luUs!<i^  sind. 

Itiiilp<  >(itiiliT<.  1x1  die«  liel  der  Reatliiimung 
grolU'r  'iir.frnton'n  der  Fall.  llii'r  int  man 
griwun^fcii,  die  Magehine  für  verschiedene 
Aiin.Thiiji'ü  der  Polpasrzahl  p  bzw.  /■  f;ründ- 
li(  h  diircUzurt^dax'ii,  Iiis  luao  In  Bexu);  auf 
AtikerumfaugsgeechwlDdigltclt  r,  Periodeuahl 

/'  .^^ ,    AuamtHBgakoMlalaolaii  A8  ud 

ReaktanMpannnc  Jb  braaehbare  und  gttnitige 
Werte  crfaUt. 

Damit  man  non  laacher  som  Ziele  gelangt 
and  damit  Dma  In  einbcher  Weise  einen  goten 
tiberbllclc  Uber  die  an«9chla^<r«beDdeB_K:a«fll- 
eieoten  hekonunt,  hahe  u  h  mir  frlyctule 
lusamtnvDKestclJt,  dit-»ii  h  ;ii  di-r  l'riixia 
iweckentspreehend  enricacn  haben. 

Et  lat  sotGtonllge  bekannt,  daA  Bkonomlaeb 
gebaut«  Maicblnen  halte  LaftindukUon  bei 
nohnm  Au!«nuliun)c«k'i''l'ticii'nlen  beaitsen.  Die 
lulltssigen  Ureiizncric  jfrotivr  Generatoren 
bewegen  sich  für  die  mittlere  Lnftlnduktion 
Ht  Inaedulb  9000  Ua  liooo  Ualea  und  die 
de*  AaaiNrtaaB|(ika8fflelenten  Innerhalb  360  bis 
SOO  Ainperestahen  pro  Cenllineter  Ankerumraog. 

Da  die  Ableitung  der  folgenden  Formeln 
demnächst  In  der  ^itacbr.  t  Eleklr.*,  Wien, 
verUMtUebt  wM,  an  kann  ao  diaaer  Stalla 
UatgM«  * - 

Ealat 


lisQf.p'a 


In  diesen  beiden  Konstanten  beaaldinat 


PaltaUiaf  «ad 
Y  dM  VathUMa  dar  Maelln 


ElnsctiuiiK'  di-r  di-in  KnnutniVtiMir 
gaaifbaien  Wert.-  rur  /l  mi.l  ;  ..Tluilt.:  !!  wir  bei 
gegebener  Tourensahl  und  Wattii^iKtuug  der 
Maschine  sofort  die  Werte  für  ( '//  und  '  >.  Diese 
In  Formel  (1)  beaw.  m  eingeeetat,  ergibt  die 
idi-elle  Kisenlange  nabtt  dam  mcabOi 
Atikrrdurchuieaser  fttt 
der  l'olpaarsaltl  p. 


IkUl  »Ich  uuu  U»lcht  hi>wi'Lsi'ti,  daß  in 
F^esuK  auf  .Spannunjraabfall,  hervor^frufcn  durch 
AnkernickwirkHnif,  aluauch  inH..7ujcauf  funken- 
frelen  üanp  die  Miischine  um  r-n  KÜnitiKer  aus- 
fllUt,  Ji'  irrilEer  die  l'oUahl  ßcwkblt  wird. 

Ich  will  .-»11  dif.*er  .Stelle  jedoch  nur  auf 
letzten  i'unkt  <-ltiKi-hi-n  und  benutze  bei  dieser 
Gelegenheit  den  von  Herrn  l'rof  K.  Arnold  in 
Heft  16  der  .ETZ"  angeführten  Koi&facienten: 


Sa 


.r.U.AS.W 


wrU'lier  Ausdruck  «In  Ankerkonslant«  beaolcb- 
nrt  i..«t  und  wobei  die  Iterechnnng  ergibt.  daJt 
bei  Mnii<'hjn.:'n,  die  hinsichtlich  FankanblMnng 
icunsti<;  Hin  .-i.^niniert  aind,  dl«  Aakaikmiitanie 
kioiiicr  a>  11/      und  dat  ale  den  Wart  IV*  nur 

»tilteti  uberscbicitet. 

Ereibt  nun  die  Berechnung  eine  lu  grolle 
.\nkerkonBtante,  b<>  erzielt  man  bei  Miisclilnen 
mit  Stabwickelung  und  l  iiinr  Knlli  ktorlitmcllo 
pro  AnkiTwiiidung  clue  lU-dukti.'n  der  Anker- 
konstante  i-ntt  dann,  wenn  da»  I'nidukt  •• .  h  ver- 
kleinert wird.    Ilei  solchen  Ankern  int  rilimlich 

der  kleinste  Wert  für  '  ^   gleich  2,  wWireud 

der  Ausnutinnpskoi  rticient  I  .V  au»  wirtschaft- 
lichen Gründen  unvcriuidi  ri  im  Aumlruck  vcr- 
l'Lfilii'h  muß. 

Nun  ist  r°,/i  gicichbvdoutend  mit  iJ.tt, 
Letsterea  Fradakt  fit  abar  uMek 


<JCff».j>~ä=i)./f, 

»US  «atohar  nMani  wir  teilHdi  awdkan,  dafi 
mit  amehaiendar  PoIxabI  das  Prodnlit  P .  U  biw, 

die  Ankerkonstante  sich  mehr  und  mehr  ver- 
kleinert. 

Vm  braaebt  wohl  nicht  besonders  hervor- 
gehoben an  werden,  dafi  die  Folsabl  nicht  ohne 
weilerea  erfaSht  werden  darf:  mau  >c<'lanfft 
beim  Durchrechnen  ai.orm  ib-r  Ma«(  hincn.  z  It. 
aolcbvr  für  grolSe  l^isuiiit.'i  i.  bei  hoher  ToLiren- 
aaU,  an  eine  Grenze  und  diese  wird  durch  die 
maximal  zulassige  Anker-  aadKotteklaniBlhagt- 
geschwindigitett  sowohl  ab  aiteb  dareb  die 

rciiodeneahl  im  Anki-reisen  gezogen. 

iM-'raxttj^f  Mi.-^i  ^iiui  a  ki>iiiien  unter  l'nislitii 
den  f^ar  nicht  >;i-baiil  werden,  da  die  Anker- 
konstante  trotx  hoher  l'olzahl,  hoher  Anker- 
amfangsgeschwlndigkeit  und  dementsprechend 
kleinstem  Produkt  r  /,  den  mavliiial  zullU-ii^eii 
Grenzwert  Ubersti'iKi 

Fragen  wir  una  nun,  wu^elgnlUcb  die 


Konatante  A'  iMdentet  nnd      .  „  

dieae  beelaflnateo,  ao  bilagt  fotganda  AbMlaag 
die  Ldaaag  dar  gaatalllaB  Aalj^be. 

Bi  lat 


und 


daher 


~  11,61  .  10' . 


I 


A.S.Bt.f  ' 


AI*  Mittelwert  für  ß  aataen  wir  snr  Vcrein- 
bthanf  vadgar  Pormal 


so  wird 


jr=8js.io^ 


.1  .V  /(( 


A'  ist  deuinach  nichts  andere*  al*  eine 
Funktion  de«  leeiprokea  WerHa  vam  Ciadnkt 

AS.Bt. 


Ks  lltCt  sich  nun  mit  geni 
runs:    ■■niiltti-lii ,    vs.'lche  K< 


Inder  Annlthe- 
icienien  Herr 


iiutbert  in  seltien  liereehnnBgea  für  die  an- 
geführten Maschinen  von  100  md  MHId  KW  be- 


notat. 

Schataen  wir  die  inlllb-ro  I.uftlndnktion  für 
dir  IC«  KW-M**chini'  /.h  :«ii<i,  h,,  ergibt  sich 
unter  Zugrnndelegaog  der  Konatanten  A'  =:  SSO 
eine  apaallaebe  AMtail  .1. 
stibeo  pta  Centlnater  Ai 

Bei  der    schnellaufenden  IbtehlDO  von 
1000  KW  nnd  im  »  gibt  Herr  Rathert  die 
an  270  an.  Die  mttdara  LnfUaduk- 


va«  910  Ampere- 


tion  diiifte  sich  innerhalb  der  Qrensen  tod 
lOOOO  Ua  11000  Unten  bawaflan«  aa  wird  daaa 


AffgMOb«!  JhsWM». 

Mit  RiifV«iclit  .Ulf  vnrkomincnde  t"brrla*tuDg 
von  'i.')  ,,  '.•■-'Irh.'  ili'i  Miimhuie  l.'iut  V'erbands- 
vnrscbrlfien  vertr.i);tin  uiul2,  scheint  wir  der 
Werl  von  AS  slemilch  hoch  gewAblt  au  sein; 
denn  die  durch  di«  höhere  *|i«eiflsche  Anker- 
bel.iftnnc  resultiererdeKückwirkunp  muH  nnlür- 
litl.  iliiii  1]  fliie  stiUkcri"'  Krri>[.'uiig  bzw.  durch 
elueu  Mehraufwand  au  Feldkupfer  kompensiert 
werden. 

Je  starker  übrigens  der  Anker  beanspraetat 
wird,  um  *o  mehr  nat  die  Maschine  Neigung 
zur  FunkenbiUliin».',  wa*  ohne  weilen-.H  au»  di-r 
Ankerkonstnntcn  hervorgeht.  Allerdings  idnd 
in  derselben  viele  Faktoren  nicht  enthalten, 
welche  unter  llmstAnden  einen  groSen  Einflua 
auf  den  Gang  der  Maaebine  antUhen  kOnuen, 
wie  Herr  Prof  Arnold  In  nainor  Blnaeodung 
in  Heft  16  der  ,GTZ*  atisdrfickllch  hervorhebt. 
Die  Ankerkonstantc  ist  ;.  ti'M  !i  fiir  den  KoB- 
»Irukteur  Inioferti  tiii;  %m  rl.t  Üi-^i  Mittel,  als  sich 
naeb  einer  ttberscbUlgigvn  licchnung  sofort  be- 

urtallaa  Udt,  ab  auf  der  aaganommaw  

die  MaaaUaa  übeibaopt  auagaflHirt 


Wien,  1.  d.  n. 


Bndl  Dtak. 


[Bim  meuer  GMckricMier. 

Die  Im  Heft  38  der  .ETZ*  enthaltene  Ab- 
handlnnfT  üIxt  einen  neuen  (•  le ichrichte r 
von  StiiV.erl  r.rinsfin,  hii_'r«i.'lb»t,  enthalt  meh- 
ren- talK.Hil.bche  l'ijtichtißkeiten,  welche  ich 
hierdurch  richtigstellen  niüchte. 

ZunAchst  »tnmmt  nllinlich  der  Gedanke,  die 
Orütz-l'ollak'scbeD  Alumlniumsellen  in  der 
Itöntgeotecbnlk  nur  Umforranngdeadaflirtroolf 
geeigneten  WechseUtrnmr*  In  Oleichitmn  an 
vrr«-ir.don.  iiichl  von  Herrn  Grisson,  sondern 
vuii  i.iir,  und  habe  auch  ich  den  genanten  Hemi, 
der  mir  eliiea  Tages  mit  gani  unbrauchbaren 
Ümfonnuogsideen  kam,  suerst  auf  Jene  Zellen 
hingewiesen  und  ihn  dabei  luglelch  mit  der 
neueren  physikalischen  Literatur  darüber  be- 
k;iniit  KiMuacht. 

Kerner  sind  dann  auch  die  sich  über  Wochen 
erstreckenden,  grundlegenden  Veiaucbe  mit  den 
verschiedenen,  xumeist  von  uns  gemeinsam  ent- 
worfenen Probeaellen  lediglich  von  mir  ange- 
ordnet und  ansgeftthft  worden;  nnd  aadlieh 
ist  vor  allem  die  horlaontsle  Lagerung 
der  Elektroden  in  den  Zellen,  durch  die 
jaaberh.iupt  erst  eine  l;tntri-ri'  Ui'nutiung 
derselben  möglich  geworden  ist,  ledig- 
lich auf  meine  Initiative  eingefiihrl 
worden. 

Wenn  Ich  mich  nun  auch  an»  persönlichen 
Gründen  »clinu  ISiigtt  von  Herrn  (>ri«itoii  zu- 
riickgeüoKen  habe  und  dadurch  die  geschitft- 
llehe  Ausöcutc  der  Gleli  hricbler  nur  der  Firma 
des  letatetcn  zu  Gute  kommt,  so  niOchte  ich  mir 
hierdurch  doch  weni^stena  den  mir  gebtlhreoden 


Haiabnrg,  den  S.  6k  M. 


&  WaUar. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Allgemeine  Lokal-  und  Ütrasxenbahn  -  Ge- 
aellaebaft.  BecUa.  Dar  Qeschiftaboricht  mhit 
aus,  daS  die  Besaening  der  aeschaftslago  «leb 

für  die  Linien  der  Gcsell»ehafl  tni  abgelaufenen 
.lahn'  kaum  bemerkbar  gi  iini  hl  habe;  über- 
dies habe  der  regnerische  kiihl«  .Sommer  zur 
ScbiDlUerun|r  der  ElDnabmen  beigetragen,  lu- 
folgedeesen  haben  die  Betriebsunternchmungen 
zum  Teil  Mindereinnahmen  su  vetaeichnen, 
wahrend  die  .Mehreinnahmen  der  Obrigen  hinter 
den  Erwartungen  zurückbleihen.  Insgesamt 
ergab  der  Bahnbetrieb  bei  den  11  Betriebsver- 
waltungeo  der  GeselLsciiaft  liiit  .'>,«(<  Mill  M  eine 
Hoiireinnaiirn«  von  ;&S7UM,  die  htromlieferung 
für  IJcht  \md  Kraft  der  Elaktrieitatswcrke 
rtromberg  und  Frankfurt  a.  O.  bet  911  IW  M  ein 
I'lus  von  TTäi.  M.  sodaß  die  gesamten  Mehrein- 
nahmen sitli  ^l  :  ..'>  M  i.i  l.iui'en.  I  •atregcn 
ist  der  KiTekleuertra;,'  um  .Wii»«)  .^1  gestirpen. 
l>ie  gesamten  (.ileisani.-igeu  der  im  Uesltx  der 
OeseUschaft  befindlichen  llahueu  liabi  u  »icli  \  uu 
300,9  kni  auf  ^'Sfi  km  erhöht.  Die  Unkosten 
waren  etwa«  hoher,  doch  im  VaiUHnla  m  daa 
ßeirlebsleistungeo  «teilen  «lo  alcb  Bledrlger  als 
im  Voriahriv  Wllbrood  die  Zahl  der  wagen- 
kil  :n,.'t.T  »h  h  von  IH,74  M311  auf  \'.>X-  .Mill.  er- 
höhte, konnten  die  Unkoolaa  von  lti,ao  IT  auf 
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MJT  Fl  kersbgedrfickt  werden,  wobei  der  Ge- 
MÜldUlfl  die  Mlllfrrn  Kohlenpreli««  lunutten 
kamen.  An  Zluen  waren  IM  000  M  mehr  snf- 
zawcnden  als  im  Vorjahre.  Die  Abachrcibunpen 
<>rf<ir<lprt<>n  MROiinM  mehr,  und  pIn  nPUffpbildctcr 
I liviili  nili'ii-KrgAiiniiiKsfoiid»  vriirdi'  mit  ä'iOOUU 
Marli  dotiert.  Die  Dividende  wird  auf  die  alten 
Aktin  wtUtt  iM  7%  hnätaufi,  wibm«  die 
9 Mll.  M  BMM  Akitan  4*/k«luat«a,  ds  aie  er»t 
an  I.  Jannar  IM  f«ll  HBSrtritgnla  teilnehmen. 

Den  mit  4WII  MHL  H  sn  Buch  stehenden 
Oeuratanlafen,  von  d«a«B  15,86  .MiU.  M  {UfiS 
Mill.  M)  auf  Bahnkerper,  «,86  HUI.  M  (5,'>1  MiU.  M) 
auf  Immobilien  nnd  rfrundiitttrJce,  0,30  Mlll.  M 
((1,70  Mlll.  M;  »ufWap  n,  l,i3  Mill.  M  iS.HüMilLÄ 
auf  Kroftstation  uud  1,:!:!  Mlll  M  (t,n-.>  Mill.  II) 
asf  StromiufahrnnK  entfallen,  «tebt  ein  Amor- 
IlMlIaMkoato  von  l,7S  UiU.  M  und  ein  Ab- 
■etireibanifikonto  ▼on  Ofil  Mill.  M  ge((enUber; 
!eli;tr<r<(m  warrn  Im  Latifp  doi  .lahrrs  für  Kr 
ncucrun;;  ur.d  .Vbachreibong  'JflU.'i."  M  ilKloifi .Mj 
entnomnieu  worden,  wahrend  die  neue  Zu- 
«alang  S70000  M  (SDOOaO  11)  betriM.  Die 
gcaatalleke  Reierve  enditlt  9,89  Mlll.  M.  An 
tonttigen  Aktiven  verxelchnet  die  Bilanz  0,91 
Mill  .\l  ai,HH  Mlll  M)  Neubauten  und  .S.lil  Mill.  M 
(ä,U8  Mlll.  M)  Debitoren,  wahrend  der  Kflckien- 
b«»tand  durch  den  Vaikanf  der  Karlsruher 
Aktien  von  18,57  MUl.  H  auf  \Oßb  MilL  M  zn- 
rück(;eganf(«n  lot.  [.etxterer  umfaCt  in  der 
llaoptaacho:  S^i  Mlll.  M  ivon  inii|;esauit  »  Mlll. 
Marli)  Straaburger  Straßenbahn  -  Aktien  (Divi- 
dende für  lOOl.tS  6"/,»/(ili  2,73  Milt  M  (von  in»- 
Kcftamt  B  Mill.  M)  Braunsch wei|rer  StraBenbahn- 
Aktlen  (Dividende  für  1902  4'/,%  wie  im  Vor- 
jahre; fUr  daü  laafendo  Jahr  wird  eine  Steige- 
runic  der  Heute  erwartet  i;  daa  eeaamte  Aktien- 
ka|Htal  von  2'/]  Mill.  M  iK-r  GcHvIlix'hnrt  für 
Simanbaliiien  im  Saartal  (Diridcndc  :i'  V'  u 
ngaB  4*/o  im  Vorjahre);  l,2QMiU.M  BetelliKunK 
Shii  Judikat  der  SUdtbahn  in  Hallo  (Divi- 
denda  0 '%  eegea  10  %  im  Vorjahr«),  und 
IKOOnil  M  Aktien  »owlr  l!B(X)0  M  r)",,!«"  i'M'- 
f^ttionuin  der  rotorsburpcr  ZahnradbabnpcEcli 
achaft  (0  Dividende).  Uber  da»  laurciidt«  .lalir 
uigl  der  Bericht,  daC  dia  BelricbaorgobniMc  bU 
ielst  beß-iedii^end  aeien,  der  Verkehr  habe  aich 
U  dpn  vom  Wetter  beglinaligten  Wintennonaten 
gcholirn 

Wie  tick  EinaaluMB  aad  t'betaehuit  auf  die 


Obeibllck: 


BfOmherir 


iberir:  Anlafrekapital        Mill.  M  {!.  V. 
Ml,  (ip«.mit«innalinirn  1(41*3  M  li-yl'.lT-» 
B«tri«b«roin|rewinn  liim  M  (I141«t  M). 


aban  ist  ein  beaonder«r  RlDnahmeauarall 
▼nn  Aber  WTono  M  dadurch  erwachsen,  d«B  die 
Stadtupim-iiwlc  <!i,.  über  die  Brahe  führende 
DanaiiKoi  liniiki  i. m^'i'bttut  hat  und  dadunh 
naheau  .Mouatv  lanx  der  Betrieb  der  wichtig- 
atan  Linie  nnterh rochen  war.  ChenuiilS!  An- 
laffekapital  ^TOMIII.  M  (^JX,  Mill.  M),  Einnahmen 
lasaSlä  .M  iiaiy.W  M  ,  Uoinprewlnn  ÄflH17<l  M 
(SMMI  M).  IiH'  I,-:  U:n  /.v<<-i^'lrigig-e  Stri-i-ki' 
Leipiiger«tm£«-tiorna  wurde  am  17.  Mai  in  Be- 
trieb genoniinea.  Danalir:  AnlaKekanltal  0,04 
MUl.  M  (^9a  MtlL  M),  Einnahmen  YtiStJti  M 
(«IMJt  M>,  Q.«winn  !!(i8  44S  M  I-J9S  161  M)  Hort- 
mund:  AnlafrekapiMl  4^  Mlll.  .M  i4,7r.  .^Iili.  Ml, 
Hinnahmen  %MS96  M  tOGiKiGä  Mi,  KoiDgowinn 
388  71»  M  i'mmi  U).  Der  Betrieb  auf  der  ein- 
|rieia1gen  1,40  km  langen  Strecke  .HchiltziMihaui» 
Fradenbaum  wurde  am  I.  Mal  eröffnet.  l>ra<'bvn- 
Aliabahn:  Anlagekapital  516866  M  (507  ^IK  Ml, 
Glnn^men  79(i.>9  M  (7!)  »70  Ml,  Gewinn  4:-(5i'M 
(41  BT»  Ml.  DuisburfT;  .\nla(fekapital  r.,iiii  MiU.  M 
(4,81  Mill.  M),  Kinnahnioii  74^^  3«i  M  (7ü3  .''tu  M), 
Uewlan  «0W7  M  (277  64u  M).  Fritnkfurt  a.  ü.: 
AalacalUBlIal  tM  Mill  M  {i»  MUL  tiy.  Ein- 
nakaieB  mt>lS7  M  (286301  M;,  Oewlnn  124  247  M 
firriR*)>n  «örliti;  Anlafffkapital  Mill  M 
(I, Hl  Mill  M.  Kinnahmen  '.»1»  4111  M  ij3HCM7  M), 
Uowinn  4»-Jn)  M  (66333  .M).  UörderKieiababncn: 
Anlagekapital  4.18  Mlll.  M  (i^  Um.  Mi,  Ein 
nahmen  4^1  m«  M  («»817  M),  Oewiaa  IS 88»  M 
(Hfl  1 1!»  M).  Im  Boreich  dieser  Bahnen  lat  noch 
der  Bau  der  letatcn  kurzen  sirecko  Westhofen- 
Kohenavbnrff  rüi-kKlrtndip,  aber  eihpsleitel, 
nachdem  da.s  KntrifrnunpHverfahrpii  beendet 
wurde.  Kii.|:  Anl:ijfekapll.il  4.46  Mill.  M  M.27 
Mlll.  M;,  Kinnahmen  Wl  •^j:,  M  '557 ».TO  M),  Iteln- 
ifewinn  I.'.MIIT  M  ii»7-'l  M..  i.iiberk:  Anlaifo- 
kapital  1,86  MilL  M  (l,8t  MiU.  M),  liinnabmen 
8»t475  H  (8»«»  M^Q««nnn  M80W  M  (UIOK  M). 

laajreaanit  hat  ald  daa  Anlagakapital  dieaer 
M  Straßenbahnen  von  J7,-3  Mill  M  auf  Jl  iflMij! 
.Mark  i-rtuilit,  von  wclibc-r  Ziin.iliinc  I,il7  Mill  M 
allein  auf  die  llijrder  Krei'<h,ihn('n  entfallen. 
I>a«  Verhältnis  der  Betriebi>aui>gaben  tu  den 
BetriebM'lnuahuien  betruK  in  Brumbere  CT.Ih",'«, 
'"heronlu  üo,'«"  ,,  Iianxljr  R9,M<>'  nortmuod 
63,33%,  Drr4rhi  nfi  !»b;ihn  lii.'J7'  „  DuIxbnrK 
fllUk'/a  Frankfurt  a.  0.  51,2»''/«,  OurllU  7iJJii*:^ 

ta^rvaatt  ei;K%  gagan  im  Va^jlSE«. 


KURSBEWEfUHil. 
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Elakint  A^ 

A.-0.  EL-W.  T»fin.  Kammer  A  Co.,  Dreadea 
EL  Lieht-  o.  KraAanlagen  A.-0.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zürich  .  FMsa. 
CleaellichafI  i.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hambnrgiache  Elektr.- Werke  

Eiektrieliata-A.-0.  Hello»,  Küln-EhraalUd 

A.-0.  f.  Elektr.-Anlagen,  lUUn  

K1.-Ä.-0.  vorm.  W.  Lahmoyar  A  Oa,,  Ftankf. 

A.-G.  Mix  A  Oenetit,  Berlin  

Oea.  t.  elektr.  Beleucht.,  I'etertburf^  Kbl. 
EI.-A--G.  vorm.  Schuckert  ä.  Co,  Märabcrg 
SicmfD«  A  II  A.-G,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Klrkirli  ii.its  Qu»  ,  Berlin  .  .  .  . 
Alldem.  DE-utache  Kli  iiibahn-OeB  .  .  . 
Allffem  l,(  k;4l  u,  .Straiipnbaha.GvB  .  . 
Ht-rliti-CiiarlijU^^tibur^er  Straiienbahn  .  . 
Bocham-delacukircheDer  StraSanbalmen 

Breslauer  elektr.  StraBenbalu  

Dresdner  StraOenbabn  

Oes.  f.  elektr.  Uoch-  u.  Untergr.-Bahneo 

Oro(!«  Berliner  StraJtenbahn  

Griili<-  I-  aB«fb-r  Strik&enbahu  

Strafien-Elaenb.-Qea.  Uambiug  .... 
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In  der  am  9.  Mal  abgehaltenen  (lencral- 
vonuimmiunj;  wurde  die  vorgeHchla^cue  Divi- 
dende von  sowie  der  Jahreaabscblall  für 
19(a  genehmigt.  Die  auaaeheidenden  Mit^Ueder 
dea  Anihlehlaratea  wurden  wiedergewählt. 

Brown,  Boverl  *  «  le.  A.-O..  Kltfertal- 
Manakeim.  Daa  Bureau  für  lihvinland  und 
Wemfalen  Ist  vom  I.  Juni  ab  von  FJberfeld 
nach  Cöiu,  Kaiser  WUhelmring  4,  verlegt  wor- 
den, von  wo  aua  kilnfUg  alle  Anfragen,  be- 
tragend «Inktdaaha  ^Blagaa  «od  DaanfftuMoen, 


Kannriverache  Rahniadnatrie  O.  m.  h.  H., 
Ilanniivor  llerrenhitoaen.  DI«  Geaellachan  bat 
ftir  ibrL>  Fabrik  für  Babnbedarf  und  Bau  von 
Normal-  nnd  Schmalspurbahnen  unter  Leltiing 
dea  Uerm  Ingenieure  Alfred  Qraaa  In  Berlin 
NW,  Hanapyeiaal»  Staate  %  ata  SSwafgbaraaa 
arSflnialk 


bUbsem-wocheibericht. 

Berlin,  den  l'l   Imii  nm 

Triitit  der  am  Mont-ig  iTl'ulfjton  Erbuiiuii^ 
<1<'S  lii'ichftbank-l  ii-.konli'»  um  ;,,  iTüffiiptf  dip 
liorr-e  diu  Woche  in  zIeinUch  fi'^ti  r  H.iUiinjr,  da 
ni.tn  die  MalSre);ol  ■ii  i  Itimk  .il.s  l  in  .\ki  der 
Vnrtikht  auffallt  un<l  iiii  ht  an  linc  «<  lti  r.'  fr- 
liebUchere  Veratelfuntt  der  Gi-ldsUiz.  lLiuI  i 
Dieae  featere  Tenden»  konnte  sich  im  graUi  n 
und  gaaaen  auch  im  weiteren  Verlanf  der  Woche 
trOIS  der  andauernd  sehr  scharfen  Kückgangi- 
la  New  York  und  auf  dem  Londoner  Mluenniarkt 
erhalten;  erat  die  E^eignisito  in  Serbien  brachten 
eine  allerdings  ebentalla  achneU  wieder  vorüber- 
gehende allgemeine  Mattigkeit.  Infolge  des  am 
FiaUa«  ta  Maar  Toik  aiagalaalMiaa  T^gdenz- 
(TBiakwwfM  aeUail  mtm  daaa  amA  Uar  du  rch  - 
wff  la  naht  tatar  Taadeu. 

Dar  GnMmariEt  aatgt  —  lioli  dar  Dkkont- 
ErhShiiag  —  eher  eine  BrMeUanug;  Filva»- 
diikant  1%  nach  SV»*^. 


General  Electric  Co.  i 
Chlllkupfer  (per  Kaue 
Elektrolyt.  &upfer>) 


hatr. 
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Ma  V.—.— 
Latz.  196.  Mt.-- 
LalB.  Ml  17.  A 
Latr.  11.  A  • 
Iah.l0d.  J. 


*)  Väch  .MlnlBC  JonraaT  tob  IX  .Tiini. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

ßfll  Aafrfta«n,d«rca  ltri«nicb0l))'Biiiwortiiiijrau«iaisrkJ 

L  Ut  Vorta  bf'Uuli'CVB.  WBsl  wird  ancenumapft.  <ua 

dif  Iu-jitil*.irtiiriif  «II  illfM'r  Siflir   im  Krit-ntistm  dir 


wird.  Ut  l'orto  bfUuli'i 
dif  IU-*iil*.irtiiri|f  «II  I 
Uritjkktion  i-ffi'lrfi'o  »nlL 

Soaderahdrücke  werden  nur  auf  beaondore 
BaataUung  und  gegen  Krstattung  der  Selbst- 
koalen  gvliefbrt,  die  bei  dem  l'robrechen  de» 
Text«»  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentllfb 
«iiid.  Den  \'erfawiern  v<in  Orig^inalbettragen 
slellrn  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voU- 
st.indliren  Heftes  kostenfrei  zur  Verfügniij.'. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsd»  belKin 
Sendung  des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird 
Nach  Druck  des  Auraatsea  erfolMe  Beate Una- 
pa  von  Soaderabdrttcken  adar  Heftea  klnnM 


Bei  ebier  Kraftflbertragang  mit  11009^ 

\  •  rki  tteti-r  Spanniin)?  'Drehslroni)  aind  fBr  dl«l 
Juiihoiteii  ;i     .1  Urfihtu  verwendet. 

Die  laolatoreu  sluen  auf  eiaamaa  Maat6l^ 
die  alte  geerdet  sind.  Bäte  B|..~.~ . 
aich  Wien  Stfirungon,  dIa  iMrlBdaktioa 
oder  vorikbergeliende  Knnschläaae  deuten. 

Wir  können  nur  unterKUchen,  \<»i  welchcni 
Draht«  der  Fehler  stammt,  nicht  aber,  welcher 
Maat  reap.  laolalor  den  Fehler  vemraachL 

Olbt  ea  eine  Methode  oder  laatmmente,  ver 
mitteilt  deren  man  Im  Stande  ist,  .in  den  Masten 
den  Kehler  xu  Hnden^ 

Wenn  aich  in  der  Praxis  eine  Methode  b«- 
wibit  hak  aafeha  MIar  aehnnll  nnd  alchar  h 
hnden,  Üttao  tHr  an  gel  UtteOaBg.  X-V- 


II,  JaailMi. 


k:  Olsbart  Ca*»  ii 
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Elektrotechnlsctie  Zeitschrift 

(0«BUeJbla.U  fax  £l«ktroteohalk) 

Orjf«u  des  Elcktrotrrhnisclien  Verein« 
nntl  des  VerlMUtda*  UcuUcher  iUektrotectmilcer. 


ElektrotechnischB  Zeitschrift 

mehata*  —  mit  <l*m  Jahn  tSO  nraiiilgt  mit  iltm  kUbar 
hl  JMmImk  mifcl««— i  OMnwuuT*  rtm  BuH-riw- 
tfom  —  in  w«4&Midl*lMa  B*llm  m*  bartehtot,  nntar- 

rtOtBt  Ton  »IwTT  h<?TTr»mi(C'»fi'1*t«7i  Fi»fM*i»t#n  ©ti^  *ite 
dAS  Om no^IRrbtct    Jpr    an Rowiniv'.i'n    Kl^klriritJkt  l'O- 

brriehtcn.  B<iii<lKluiai>m  K<>rrM)M>niUiuui  *iu  dan 
MUttlpnnlilan  der  Wi««i<chi>l%  iltr  T*r.tintk  iui<l  doa 
Ctrkafan,  in  Aiiuli|i«o  an*  dao  in  BctrMtii  kamMSdaa 
ft«md«n  KaiUcbrlftoD,  Pataat^riabtas  «1«  «M. 

OBIOUiAVABSXITBK  warlaA  «Dt  kmariaiind  «ia 
^MWtwa  «I^MUttiM  Hlnriliucaa 

MakÜM  4tr  ElrklnuckBlMdM  ZcItMkrtlt  ta  BhUb 
N.  M.  HoabUnpUti  I. 
fmtprtekmmmtr^  II!,  tim. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

««nn  dnrab  dan  BBcbbandaU  dia  Poat  (Poat'Zaitnnta- 
FraiaUaia  Vau  M2J  «dar  aaeb  von  dar  nntarsaleboataa 
▼«diflihaaiHUIg  noi  Praiaa  van  U.  fll,—  fwarA  if<m 
hilM<  «M  9ttl»-A%fKMt)  ttj  Am  Jahrcan«  tMcaca» 
«ardan. 

AXZE10KN  wardaa  too  dar  ai»t«n*4aliiial4«  TarlAc*- 
kindlniLc,  mwl*  na  allw  MÜdaa  AliMl(«(«MbbnMi 
nnPraU*  !■■  «  Tf  IBi  «■  I—bbIIIMI  rHllMllll  II 

BalJU>rUcb_«     IS   _K    eil3lt«T  Aufnahm« 
koata*  «•  Zrii»  »    mT  b"  atn 

St*U««««neb«w«r?i!(!a  b#i  dlrakt^rAnt^bnmit^rtffir 
dia  Zaila  bar«<'l':>>i 
il£ILAQS2I  irMdam  uob  TaratsbannC  bai(«HI^ 


klb  MKUthuitMi,  wtlek«  Am  VwwaS  dar  MiMikiM». 
^ÜJt  Ansei^an  od«r  aonaiiir«  («aebbftUvba  FVupKn 
treflm,  sind  »naacbliaUifib  m  liobian  an  dia 

T'<i:wl:'U<:bbaiidIulS(  Taa  tVUm  KI'llIMaiCJl  In  ■•rlln 

-V  94,  •loDhitonrlot»  H 
fMHi  piaiM— ■■  JJJ.  laf  riiiiiaMi  i<  III!  tt^im0ti'tmtUm-M»»Mlm-' 


SlrklaMsiicaHi  d«r  «kktriacliMi  RtTKCmlialinMi  Ia 
Haabarc  —  K«br«ar9tftrBiigfB  hntn  la^Hua  de«  n>1£fn 
■ad  daMc«tt  iratrolieM  Maiisabiit«»-  \  t^u  ^  l'raibcrr 
'  U a i ih c r >.   HL  M. 


lUr  Tarinnn  ikar  EMitrtallltawtrk»  Von  Vax  8ak  wa- 

back.  Diplomiaraiti&itr  in  HpHim.  4^ 
Cbaf  dk  CrnffVair  TfiB  \\>l|^itiitr*!'nira  darcb  rliif  Hlkf»' 
ybaiaaordaaac.  Von  B.  •.  l.  i « Ii  r  ■  n.  K.  H  «  I  »i.  8.  w7. 

IJIafstar.  8.  4«7.  Hm>f«cbiia(«B;  1«  lacaira  dell«  comati 
«It^Ht«^  ilclr  Inf.  ftiuat*i>pe  äar  tu  r  1.  "  Unr  Ub^rcaagB- 
>nl..,t|.„i  <  DB  KohlaabllnUiB.   ¥m  br.IlC  MbliCallB. 

I  AnalyiU  larlosaaiaanb  VmOt.  j«4aP«rrT. 

kinarrr  Mllt«Uu«fa.  &  im. 
Klaktriiek»  Balaaohtaar-  KODiaiBaat« 

und  private  EloktricilAtB^irarllscba/taa  in  Wiaa. 
El*ktria«b«  Rakata.  H.  »N.  Kl«litr(icko  Babana  in 

<'tM«rre>irfa,  —  Kino  84itdie.  baireireod  d«a  etektriacbnn 

Nvtriel)  auf  dea  arbwediicbtin  tilaataviavnbahiKfn. 
BlaktrlBCh*  Kraltttbarlracuas.  8.M0b  Prob- 

«Wi-Wa»Mki«ftMil«t»  ta  OftoobaalaBi. 
KlaklroekeBl«-  S.  900.  BI«ktro»ntl«**r  Wüiirur 

^  >•  r>  >' Ii  1 .1  R  a.-n  Kinifail  Jct  BlatliMm  Wl 

daa  Wachatuii^  tißr  i'li*iäMn. 

VMHIfc  &fl01.  AamaklBaireii. —  ErteiluBcva.  —  Andeniatfvn 
daa  labah«ni-  —  UacbunxBaL  —  (labraachaiauiter: 

FjBtmtiniifi'r.-  -  V^'^^A^J^'■f1^n«  dar  8«hutifrii«.  -  Äui- 
lagf  h    M  I  k-.  alin-Krlri.*a. 

i'-'aLLirJii'r  \  in  i»a.  TortTBc  tiaa  Har™  I»r  K  nr lieh, 
i'^iifi  .ih-iii>  ,  .Cbvr  Halk^tiaduktiottfliuiriitalo  und  ilif^ 
■uiiiac  r«a  8«llialiDdilk(ion«D.  —  KioktrvtccbBiBCitBr 
Ttnin  d«a  rbciniKb  •  wcatlktiMhtB  IndHtatobtdrlM»  H 
iJvnaiand. 

Rrirf«  >•  ,11«  K*daktlM.  e.  Kl. 

tiM/rbimirb«  NaahHaktvB-  8  907.  Hund  dor  i:i«kUDt«i:h- 
n-k  ni  K n-iiteiUtsV.rirV  Kotm  Jn  Japan.       \  -**.  Vil  A 

T' Ii-rti'-Mi-   ijr.,1   T'.'li'n-aplK-nwerVr.  Iifrlin. 
I  .-II.-»  A-i..  in  Iirfidi'i   -  Umllacbafl  <Im  lirkoniT 
«taktriachen  litrftlWiiiiiiiiMiiä  im  Rrflnn.  —  PraiaLict«  der 
IWMtw  bdu«ri«ir«rk»  kAi,  LudwIxaliRf««.—  C.  B. 
nhi  T^illai  i  II  null  III  IIa  II  THUiiic««. 


RUNDSCHAU. 


I  ler  \".rl>and  Deutsfh-T  ktrotechnlkcr 
Imt  iu  diT  /l  it  vom  7,  hib  Ii).  .Iiiiii  In  Manu- 
Lelm  «oiuc  XJ.  .J;iliir^vi  rsiunml  ing  abgohal- 
ten.  Nachdem  der  Vorgitzende,  liRrrGela-lm- 
rat  Prof.  Dr.  Ulbricht,  dk  \  crs  i iiimlung 
uiidinabcüondcri'dic  zum  Verti/ni'Uütgp  anter 
d>-n  Ebre)ij;.iM'  ii  rrsi'hii  iicni  ii  Vertrclcr  dor 
OroBhnrz<i|;;ii  Ii  ü  idiKchen  äMütsrcglcninf; 
der  L'nh  i  i  sii.ii  lluldi^lberg ,  der  Reichs- 
Postverwnituiip  dfr  Stadt  Mannheim  und 
ilf  s  Hl  zirksvor.  ins  Hcntschcr  Ingenieure 
bcgrüüi  hiitif ,  ({ab  er  einen  Überblick 
aber  die  Eutn  ickelaiig  der  Elektroteobnik 
in  dem  abgelatifenrn  Jahr«.  Wenngleich  in- 
Tuige  der  nngottiitigcn  GeMhUMage  die 
mateitelle  Batwiokelang  manclieB  n  «Ha- 
schee «briir  Uelk  so  Jet  doeb  die  vlasen- 
KL-heftUehe  iu>d  teelHiiSfilie  Betwlekdimg 
m>t%  fongeichricteiL  Ee  ist  s«  erkennen, 
deJI  die  leftenden  Blektroteohiiiker  es  sieh 
in  der  Zelt  geringerer  gesehftfUleher  Bean* 
»pmehnng  augeli-gcn  sein  lieBen,'  sich  dem 
Studium  nouer  ProbletD»'  zu  widmen  und  bo 
die  Hahn  far  kanfligi-mnturiellcEnlwickclung 
fi-el  zu  machen,  Dir-  (luiu-ciH-  Elektrotechnik 
wird  de«b«lb  auch  in  Z-ik-.nft  ihre  führende 
Stellang  in  Europa  beibehalten.  Alu  Fori- 
schriit  auf  dem  Gi-blete  de«  Schwachstromes 
erwähnte  der  Vorsiisscnde  inftbcsondere  die 
zar  Eompensierung  <ler  KapacitBl  von  Fern- 
sprochlcitangen  nach  wiMeii:<cbaftlIcben 
Grundsätzen  bemessene  Verwendung  von 
in  St  rif  pfschaltt'tmi  InduktionBBpalen  zur 
Vur^n  ji  i  unf  der  Entfernung,  über  welche 
I  iLii-  ilcuili'  lic  V»>«t.'iudigUDg  möglich  ist; 
il:f  :iuHj;.  4.  liiuiTe  V  erwendung  des  Tele- 
phdim  im  KiHrnbjiliiibcirlcbe.  illc  Legunp 
i.lf*  i_-i'-iLTi  rein  •iLmi-"-h<-ii  uil.iritiM:tH'H  Trli-'- 
(jr.iph'-nlcatu  l.-i,  ilicviT  f  Inipt  n  'i'iwin  von 
ICmiii-ii  :ius  hr^iiii:.*::.  ^^•u^|Jl■.  um?  die  In 
ueucjiler  Zeit  eiTcicUlu  srlnirf<;  Al'siiinmjuig 
Itei  der  Fankentelegrapla*'. 

Auf  dora  Gi'hlete  de»  Starkivtruin- Riad 
ebenfalls  sowohl  teebnisclio  Fi ir'.--i  liriiic, 
al»  auch  vi^'lvorspri'chend«-  wj^seiiM-tifli't- 
lii-iii-  h',Mtdi'rkiin|.'eii  zu  verzeichnfii,  liun-li 
(in  Kl  .iii|  ■  f.-.i(!jung und t.'ompoundierulig  der 
,ir~>  r:.'(iii  iiii:ij  .MuBchincn  Ist  ihr  Anwendniigs- 
«•rw.-ltert  worden,  wJlhrend  die  Ver- 
wendung von  Mehrphasenströmen  venehiC' 
dcner  I'eriudcnzshl  in  derselben  Leitung  zu 
der  Erwartung  einer  wlrtRchaftlieh  besseren 
Ausnutzung  lauger  Kraftleitungon  berechtigt. 
In  Bezug  auf  elektrische  Bahnen  sind  viel- 
vcntpreuheude  Vorscblftge  fttr  die  Verwen- 
dong  von  BinpliMeiistrom  u  vaneiehnen-, 
in  der  AnsMiitanr  der  Centralen  tat  dnrcb 
die  wallere  Ambüdimg  groUer  Dampftw- 
binen  eine  wlehtlge  Verbesserung  der  Slrom- 
crzonguif  und  bessere  Ansaatsung  des  Tor- 
bandenen  Banmee  mflgücta  geworaen.  Das 
HeleaotnangtireBen  hat  dnreli  die  Konstruk- 
tion neuer  Letaiieneyetenie  weiter«  For^ 
schritte  gemacht  nnd  die  elektrische  Helench- 
tnng  von  Eisenbahnwagen  kommt  nnnmehr 
auch  in  grnilero  Anwendung.  Vom  vollcawirl- 
scbafilichcn  Standpunkte  sind  venohtedene 
i' tzt  in  Kntwlokeiuiig  begriffene  elcktro- 
i'hemisL-hc  Methoden  als  besonders  wichtig 
zu  bezek'hnou,  nach  denen  e«  unter  anderem 
gelungen  ist,  den  Stickstoff  iler  Luft  auf 
elektriBchem  Wege  in  für  die  Lan<lwirt- 
schafi  brnuclibar»-r  Form  zu  binden. 

Nachdem  dor  Vorail/ende  der  Mitarbeit 
der  dem  Verbände  aftiliierten  Vereine  bei 
AufHtellnng  der  Normalien.  Vm si'hriflen 
und  Leiisiitze  in  ancrkenncnfU  r  'iV<  i-,e  ge- 
dacht hatte,  folgten  Ansprachen  der  Ver- 
treter der  ritnatlicheu  nnd  städtischen  Be- 
hörden, dor  UniversiLftt  Heidelberg  und  cleg 
Dezü-ksveivins  Deutscher  Ingenieure.  Diu 
Anspraobe  des  Voniuenden,  sowie  diese 
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Ueden  unrdiii  wir  wie  üblich  in  niihcrem 
ansführiicljou  Bericht  Uber  die  Jahrt^vor- 
aammlnng  bringen. 

Aus  dem  llericht  des  Goncralückrctilrs 
enlni'tniioM  wir  '.rflüuilg  foipi-lidfs:  IMe 
Mitglj'-'.li  r^iilil  '',ni  sieh  gegen  (in.ii  Wirjalir 
um  IKi  vernmlirt  and  beträgt  joizl  IW.iH, 
Es  sind  darui.i.  r  171  namlttelbarc  Slitglioder, 
1715  Mitglieder  sind  dem  Verbände  durch 
den  Elektrotechniüchen  Verein  zugcftthrt 
nnd  1377  .Mitglieder  sind  dem  Verbände 
durch  die  14  lokale  Vereine  zugefttbrt^  mit 
denen  ein  VertragsverblUtnis  besteht.  Das 
Verbandavermagen  betitgt  rund  mODO  M. 
Za  Ende  dea  ilalvee  IWB  w«r  die  Anflage 
der  ZeltMhrift  dnechlienieh  der  4900  flr 
liilgliete  4ss  Teriiandae  nnd  dos  BldctrO' 
teofantecbsn  Temlna  notwendigen  BxeU' 
l^ere  flBDOi, 

Die  Eintnigllig  de«  Verbandes  in  das 
Veretnsregleter  ist  nater  Ko.  SBB  «a  De- 
eembsr  1908  erfolgt. 

Betreifend  die  wiebtlge  Frage  der  Voir- 
ndemng  von  Strosuurt  imd  Bpannang  anf 
Schiffen  teilt  der  Bericht  mit,  daß  sich  der 
Verband  zwecks  internationaler  Regelung 
<lieser  Angelegenheit  an  da»  englische  Engi- 
neering Standards  Committee  gewendet  und 
die  Zosage  der  Mitartraiterschaft  erhalten  hat. 

tot  dem  AbschinJt  des  zehnten  Jahres 
seine.H  Bestehens  hat  der  Verband  eine 
stattliche  Reihe  von  wiBsenschafilichen  und 
technischen  Arbeiten  aufzuweisen.  Wenn 
auch  diese  Arbeiten  nach  Bedarf  fortge- 
führt wertlcn  sollen,  so  erscheint  doch  der 
Zeitpunkt  gekommen,  in  welchem  sie  iu 
einem  Bande  gesammelt  den  Mitgliedern 
bequem  zugiinglk'h  gemacht  werden  kön- 
nen. Der  Vorstand  hat  deshalb  d-  r.  General- 
sekretilr  beauftragt,  die  v  im  .Irtiiniir  HKW 
ab  geltenden  Nnrmilllen,  I,eii--;Uzp  und  V  or- 
solir^fleii  in  .•iiii'iii  Bande  Ki'!,ainiiielt  zu  ver- 
öffeniüchen.  Das  lUieli  «ir'i  hu  Herbst 
dieses  Jahres  erscheinen 

Die  Deriehtc  der  verscliiedein  n  Kom- 
missionen ^i;:<l  ■■.inillieli  in  der  „KTZ"  vnr 
der  Jahrr'svi  rmunmlniif?  ver:l(Tenilichl  wor- 
den, seduß  die  irsii.'er.den  unter  Bezug- 
nahme auf  diese  Veröffentlichung  die  An- 
ii.il:rae  beantragen  konnten.  Neben  den 
k  tiiiiiriertcn  Nieder  und  Hochspannung«- 
vi  rseliril'ii-n  für  die  Errichtung  elektrischer 
Starksiromanlagen,  die  am  1.  Januar  I90t  in 
Kraft  traten  un<l  den  r:,ii;herlieit>vi:rHL-lirift.eii 
fttr  deu  Betrie!i  «-Ipktri-rhei-  Suukiitrouiaii- 
lagen,  die  am  1.  .Milr/.  d  .1,  in  Kraft  ge- 
treten simi  und  d«reit  Aantthme  schon  von 
der  Jahre*ver«an>mlang  in  Düsseldorf  be- 
schlot^^eii  worden  ist,  bat  die  Jahresver- 
sammlung in  Mannheim  die  VofsciWiften 
für  die  Herstellung  imd  UnteriMitnnf  TOO 
Hoizgestilugen  fUr  olektrlBclin- BtaifcMrOM- 
anlageu  mit  einer  (gegen  diM  in  Heft  8  der 
«ETZ«  1909  verOffenUiebten  Worden^  ge- 
ringen, Änderang  dsUnttiv  angenommen. 
Ebenso  wnrde  die  deHnlÜveAanaJime  derbta* 
her  nmr  «le  Begata  gnltenden  Bergwerkevor- 
sebriitan  besebioseen.  Der  Voniuende  der 
BieberheltakoamUssioitberielMete  femer,  dnl 
dntgeBesltcsrvouTextOfabriken  im  WeiMn 
Dsviaeblands  sich  an  den  AnsschuU  mit  der 
Forderang  gewandt  haben,  die  Verlegnog 
der  Drühte  in  Holzleisten  wieder  zuzulassen. 
Da  diu  Untersuchung  einer  derartigen  An- 
gelegenheit in  das  Arbeitsgebiet  der  Slcher- 
heitsknninilssion  filllt ,  90  hat  «ich  diese 
KommisHion  aunilehst  damit  bcfnUt  tiiid 
dann  an  den  Ausschuß  berichtet,  ib-r  in 
tbereinsdmmtuig  mit  dem  Berlclit  die 
Wie derzulnii.su ng  von  Holzleisten  ablehnte. 
Nun  besteben  <  ine  Reihe  lilterer  Anl.ngen, 
die  vor  dem  l'rseheinen  der  .Sieherhuits- 
vorschritlon  errichtet  word.  mid  und  in 
denen  H'-ilyU'i-jen  v.Twendi  l  ■.■.urdin  -:nit, 
ohne  li.d'  '  (' ,  .,d--:iiii;e  iic"  liS'ien. 
Der  Verband  hat  immer  den  (irund*jitz  an- 
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Ifeiioiijiin  i;    i!  lU  »eine  VurBchriti' ii 
wirkende  Kraft  nii'ht  Iiab>'n  snltoti    I) mnch 
lennii  i-iiu'  vor  1890  Ii  ilzli-iv-i  i.  ausge- 

fUlirie  Installation  bestehen  l>leil)eii.  solunf^c 
sii-li  keine  Mflngel  bi>n)Rrkliari;einArl)t  haben. 
l'ii'Ncr  Grn?nl«fitx  selioim  v<in  m'iiic'h«>n  Kevi- 
sr)ren  ni<-li:  ;r.'k,iiiiii  üilcr  ni.'lr  t' hi-- 
«cbt*-!  ivi  ii-'ii  n  /M  g>-i(v,  denn  t'h  siud  Fälle  vor- 
iiiim  n^  wo  tür  Ersrtznnf;  der  Holzleisten 
lU.rnii  II'  Vprl<-i»-iinErs!iiethoden  vpHnnß't 
WIK'!'',  tl  ' it/(li'iti  ilii-  {.'.III/''  A::iaj;(:  :ii  [iid(  !- 
losi^m  >i«sl«(i<li.  uür.  Liu  in  djcscr iin;liluu^ 
Klarheit  zu  srhaffen  und  eine  nnitOtlge  Be- 
litz! ig^ang  der  Industriellnn  zu  vermeiden, 
hat  die  .InhrcüVersiiminlmif;  in  Mannheim 
»  ine  besikndere  Kc'tolutiuu  onfrciiuiuiucii,  ii> 
welcher  der  oben  erwähnte  GnradMtt  luin 
Ansdrufk  kommt. 

Kin  anderes  Gebiet,  aal'  welch« m  die 
Sieherheitsvorschriften  gelegenlüeh  ujnc 
frriQmliclie  Anwendung  Hndeii,  -,i  das  der 
elekir!«eh<-ti  Pshi>eri  Rs  s'md  l^'  üle  vorge- 
koiiiiiicii  Ik'liör'lrii    veii.'Ui;,''.  l)iibeil, 

cleklnsl  he  liuUiieil  l)lUf-^<-n  iiiM'li  <ieii  ll'ii  h- 
Spall iiunfjr^^vorsehril'ten  .im-}:''''iIIii  '  "  er'iuii. 
weil  di>-  Slinnnun^  im  Aii»e»)itiinlit  nn-lir  il* 
2.Tf»  V  gegen  Erde  belrilgi.  Diosi- Auüii-^urig 
Ist  um  M>  hefrcmdlieh'T,  nU  in  di  r  lOin- 
leiluiig  ZU  den  Nieder-  iiiul  Hi  irtH|,iii;  uiing.s- 
Vül'icUriflcu  clvktrisciic  ituluitjn  auüdriiek- 
Itcli  eugenommen  sIdü.  Um  aber  aueh  in 
dieim  Pankte  votlkommeDe  Klarbi-it  ca 
icbaffeB;  bat  di«  JntoMtMiteniBluig  in 
MmnlwiB  eine  ReMlDtkn  mgenoanen.  In 
weteber  dn^nf  hhisewleien  wird,  dafi  elek- 
triBche  Bklineo  nlcbt  mob  den  nocli«|<dn 
nnagiToneliiriften.  «oodeni  necb  den  Bahn 
Tonchrifk<*n  annoHIhron  kind 

Die  Sicherlh  irslci ■romiBBion  uunii!  neu 
gewühlt.  In  ilut-r  jcuigen  Zuhammons*  iziiiig 
ist  das  Gebiet  der  Hahnieehtiik  und  «I  is  Ii; 
stall»tii>n!<w<-Ken  besser  vertraten  aU  (ViiLur. 
Kerner  bi'slinitule  di«-  .lahrcsvei^animlung, 
d«lS  jeder  mit  dem  Verband«:  in  einem  Ver- 
tngeTcrhaltnis  siebende  Varain  berechtigt 
aaJn  aoH,  einen  Vertreter  in  die  Sichurhcit^i- 
IconiDtBalDn  za  eataenden.  Zanach.«t  •  iliielt 
die  8leberheltakomnits«Enn  den  Auftrag,  die 
Bahnvorsehriftcu  zu  revidieren. 

Die  Vor&ehrifion  fOr  die  Kon.stmktion 
nnd  l'rüf  iiic  v,mi  lii-.'.:ill,'itionsmatorial  Himl 
Im  vorig«'n  .Jahre  iiroid  Sdelse  auf  ein  Jxhi 
nngenomtnen  worden.  Da  miltl<  i  wi  [;<  [l,- 
anstandun^cn  von  k«-iner  Seite  «»iiigegaügei» 
waren,  hat  die  Jahresverj-iiiuiulung  dioso 
Vorschriften  definitiv  aiiK«-*iiuiiiin<-n.  Jedoch 
anter  Stnichutig  de»  g  3,  um  die  fbcrein- 
•limmuiig  mit  den  Sicherbeitsvorsehrifteii 
ni  Wüliri  n. 

Dhs  i'iueiiteomi«'-  batt«!  im  Bbg«-laufenen 
licgehäftüjalin'  kt  nu'  (Sitzungen  abgehalten 
und  «Icshalb  aucli  i!rr  liihreBverBammlang 
k<>inen  Merlclit  zu  >  ist;itl<'U.  Das  Mandat 
dieses  romit«^»  wurde  auf  ein  Juhr  vcr- 
Itngcn. 

Die  Mii><«-Iiinennf>rmalien  sinil  it;  l*U«sel' 
'l  'il'  üiii  I  III  .I;i|ir  probcWoj-1'  iii:;,'i'ii,imn)en 
""liicii  1 1:  r  \'i:r  •t'zeüde  id  r  kvjiumihgion 
l.i-riL-lii(  ti  .1  iT  liii'  w.ilii^ii?!  des  Jahre«  ge- 
iiiiK  liUii  Kl  ialiniii^eii  luiti  iiiti  liarauH  h<>rvor- 
grgangeiK-n  And«TUng«-n  und  Zu<;Uz«;,  die  in 
<lpr,.K.T/,-  Ib  fc  |!»  alN  Vorschlflpi'  v.-riffcnt 
lu  hl  worden  ^  uii  Auf  Antrng  «les  Iti  riebt- 
«>r>iiiin>'r«  siiiü  nunmehr  tlir  Normalien  iiiti 
<li  ii  .Änderung«'»  unil  Zusätzen  von  d«ir 
Jaliri'svers.nnmlong  /.u  Mannheim  «leHnitiv 
Mlgenommeu  wortlen  und  zwar  unter  d«-m 
Titel:  Normalien  zur  It«  »crtung  und  Trafuiig 
elelttriaelierMa«ohinen  nnd  Tran«foi-niHtoren. 
I>a8  Mandat  der  Komminision  wurde  auf  ein 
Jahr  verlängert  mit  den  Anftrafe,  die  Be- 
arbeitung «kr  Xormaliuii  tüt  Stromart  nnd 
Spaonnng  «of  S<:biffen  gemeinsam  mit  dem 
cngiiacheaEnglnverini;  BtandaidiCuinnittcc 
vemneliaien. 


t*bcr  die  Arbeiten  der  l'r.ilii  iimi  K.ih^'l 
kommi«*loii  berfetttetf  H'  IT  I»ir.  ktür  Zupf. 
Die  in  H.  f;  II»  «1.  r  ..l'.  T/.'"  v,Ti'itl'.  nrlii  li:Lii 
Vorsi-i: liljje  «  iirdiin  n:irh  l.'iii(^erer  Diskussion 
«iif;i'ii(imnii-n  utifi  ilas  Mundm  der  Kom- 
mi!«!>iun  auf  c':n  Jnlir  v.  ijängeri. 

Profensor  K['-ti  i:i  berichtete  Aber  dl«? 
teils  in  gemeinsitraeu  äitzang<'n,  zom  grollten 
Teil  aber  einzeln  in  verschiedenen  l.abo- 
ratiirien  vou  den  Mitgliedern  der  Ilyster«-*!»- 
kisriimission  g.innititen  A.'-iiCLtcii  Allcli 
dieses  .lahr  war  die  Kummiissiün  (»vieli  nicht 
In  der  Lage,  einen  bestimmten  Apparat  zur 
l'rQfang  von  Eisenblechen  vorschreiben  zn 
k'iiiiieu.  Dagegen  konnte  «ic  nmli  nun 
niiUriger  zweijähriger  Erfahrung  mit  Uci» 
In  Dresden  prol>'  »  ei<r  AUgenommenen 
, Nonnallen  für  die  Prüfung  von  Eisen- 
blech" die  dednitive  Annahme  dieser  Nor- 
malien der  .lahresversammlung  In  Mann 
hirim  vorschlagen.  Der  Vorschlag  wurde 
angenommen.  In  Bezog  auf  die  Apparatcn- 
fragc  behielt  sieh  die  Komroiaaion  weitere 
rntersachangen  vor.  Zanflebtt  tat  der 
gleichmiiltig  bewioIcelM Bloc»  der  Banteln- 
Ap|>anit,  in  seiner  aebOB  beknmten  Vom 
und  der  UdlUnjrer-Appnnit  In  einer  noch 
fettnnetwndan  Form,  ale  fBr  «len  prak- 
tlaeben  Oebrftnoh  geeignet,  beieetebnet  «re«'- 
den.  Der  Rlebtenehe  Apparat  liefert  eine 
etwas  ni  grole  TeriostsUto  nnd  hat  in  den 
Blecbwerken  letbit  Ic^e  nwitebrettete  An- 
wendmif  linden  können,  weil  v«n  diesen 
Wericen  Tafeln  rem  allen  mfl^leben  Dirnen- 
doara  verlenxt  werden,  wahrend  der 
Apipant  eine  bestimmte  Uinge  der  Tafel 
voranssetzl.  Die  Physikalisch -Tecbnlaehe 
Rcicbsanstalt  hat  ihre  .Mitwirkung  ImI  Ans- 
arbeitung  der  AaKfahrungsbcstiminnngcn 
zugesagt.  Das  Mandat  der  Kommission  ist 
zu  ilicsem  Zwecice  nnd  sor  UnterancbanK 
der  Fnigc  des  »Utema*  anf  ein  Jalir  Ter- 
lAngert  worden. 

Ilerr  V.  Gaisberg  berlcht«'te  über  die 
Arbeiten  der  Erdstromkommi.Hsion,  die  Iii 
Form  von  I^itsäizen  in  der  „ETZ"  Heft  SO 
verOffoiiillcht  wnrden.  Die  Jahraaveraamm- 
lang  nahm  dieae  LeitaMne  probewelae  nnf 
zwei  .Inhre  an. 

Als  Ort  för  die  nAchste  .lahresyeteattm- 
\nns  i*l  Kassel  bestimmt  worden. 

Die  Vorbi'reitongen  fOr  die  Sitzungen 
utul  teehiiiüchen  Besichtisrnnirf i»,  -«"wie  die 
(  S'-Mitjcn  Viranstidtungen  'l--r  .l.ihres- 
^ '•rsrinnnliiii^'  sin«1  von  einein  mihi  EN  ktn»- 
tr.')inisrii(':i  V«>ri'iu  M  niinhri  in  - 1  .ud^«  ip-linl  ''ii 
beaiifiruKlci-  i  iiis.'ims>jliuli  gi'troffeii  Wiarden 
tind  in  ^11   V-      i^llcher  Weise,  daS 

diese  Jahresversammlung  allen  Telluuiiiuem 
in  anfeneboMT  XrltuMnmy  bleiben  wbd. 


McUaHoniMiili  der  eiektrisolMR  Cbiiw 

bahnen  In  Hamburg 
Robrzeratörungen  beim  Auabau  des  Netzes 

Ten  8.  JVaibair  r.  QaUhng. 

Im  Anschluß  an  die  vm:  d'  r  Erdr<irom- 
Koramisslon  vorgeschln^'cucn  l.(!it«atze,  b«'- 
irelTcnd  dcaSchutZ  lnelii|l;>L'lK-r  Ii.  iln  N  itnn- 
gen  gegen  Erdistr'tme  eiekiri^eher  Bniiiii  n, 
nn'n  l.i.  ich  das  Intcreüs«:  für  eiisi».'"'  N'ii 
teiluugen  über  <lie  Im  bau  und  Untricli  di  i- 
Hamburger  StralSenbnhnen  in  di.sLr  Ihn- 
sieht  getron'i-iien  .M.illnahin«-ii,  ^i.wie  Uber 
die  vor  deren  Einführung:  ^  i:  dsflfio  Uohr- 
zer>törungcn  in  Ansprncli  ni  lmn-n, 

Der  Im  Jahre  laU  bcg  nini  n.  .  Ii  knische 
Straßeubahnbetrieb  in  llaiuburK  esiiwiekelle 

'I  V<irtni(r.  «(.rlinUr-u  nuf  .I«t  XI.  .tflhrotvrniuiiniiuMr 
«In  VwhiwkB  ItuBlMlwf  KI«kti«locMtM'  la  ÜiiiabeiS 
*«•  tTUi  lÖDairi  itia 


?^i<  Ii  eriiei.iieh  rascher,  als  ursprünglich  g« 
pisnt  wnr,  a.jdjiS  der  Auabau  der  aaiterdera 
i;ur  Str  innibf,-.«!,!  ni  d«8  LlchtkabellietZ  be- 
Btirautten  IClt'ktri.  it.i-5wprke  nicht  gleichen 
Schritt  halten  kunn"..'.  Dazu  kiirn.  dail  nach 
dem  Brand'  d.  -;  Elek:rl.:lti^l^^vl■^ke-  in  der 
1'.  .ütslr.HÜi^  im  .iidin-  \^^',  welches  Werk  mit 
(ieutjeiaguu  iu  der  i;ai(ilin'  :'.>!r.iiie  «sich  in 
die  Strouilleferung  geteilt  hHite.  d  is  l.  tztge- 
nsnntfl  K!eklric!t«<swerk  einige  .Iniire  jd;.-iii 
diij;Slri>niversor>ru'ig: des  diinmN  in  den  1  lani.(- 
äilrrrken  fiT'.if?  iiusg«'bau(cti  iStnilienhuiin. 
net/f.s  uberni-iimcn  muBte.  Die  Siromrück- 
li'ituiig^  n.u'h  diesem  Werk  erfolgie  U-tiiials 
Iii  der  il.iuj'taache  durch  an  mehreren  Stellen 
in  der  Xulic  des  ElektrieilAtswerkcs  mit  den 
Schienen  verbundene  BQndcl  blankerKupfer- 
dräbte;  nor  wenige,  meist  ebenfalls  blanke 
KapferdrAhte  waren  an  vom  Elektricitilts 
werk  enifemtere  Bchienenpunkie  ange- 
schlossen. Die  tetncren  kamen  jedoch,  so- 
lange iMe  entgeiuuintni,  nahezu  nnmittel- 
barenTeibbidiingnn  dea  Büektrteitnsweikce 
Bit  den  BolrienAn  beataadeii,  fttr  die  BUnm- 
rOekleitang  in  lo  TowshwMiaadffiB  Mala 
in  Betrtnht,  deH  tnan  obn«  tna  Gwirfebt 
railenden  FeUer  nnebmen  kenn,  dat  dar 
geaamte  Strom  In  der  nlebaten  ÜBgebnv 
des  ElelctrlcItUawerkea  ans  den  Sebienen 
In  das  WerIc  sorOckflietea  malte.  De  die 
Schienen  In  der  Üblichen  \V<rise  an  den 
negativen  Pol  angeschlossen  sind,  so  moftlen 
UOckleiiungBstrOuK»,  die  isich  In  den  AaCen- 
bezirken  in  die  Erd«'  verbreitet  hatten,  in 
der  Umgebung  de«  Werkes  zu  den  Schienen 
zurttckflieSen,  um  aox  dle>«en  durch  die 
vorgenannten  KnpferdrahibOndel  zu  den 
Sammciscfaienvn  im  Werk  zu  gelangen. 

Eine  Beschädigung  der  Gasrohre  doreb 
Erdstrüme  der  elektrischen  Bahnen  maebte 
<iich  zum  >  rstenin.il  im  SnnuinT  ]Kin  d.i 
durch  lienn'rkbiir,  Uhu  in  iI'T  um  Kli  ktr:.ji 
li'Uswerk  Vürüberfillii'eiiden  rurijhn'.iisiraiie 
infolge  der  Oii'HiiS'trCimnnp  ans  den  dnrch- 
Iftcherten  Rohren  einige  Alice!. äiini.  ein- 
gingen. Die  daiiHifhln  uiit;r>Jliiint  v.  rgc 
nomincne  Untersucbaiig  ergab,  dali  in  diT 
genannten  Straße  die  meisten  den  Sctiieiu-n 
weg  der  Straßenbahn  lueassBdeu  schmiede- 
efawnen  Rohre  dncUoebut  waren.  Au 


in  l'rolil  der  CarollnenstraBc  (Fig.  1)  ibt 
zu  urschen,  daß  nahe  am  Kantstein  der 
einen  Straßesi^eit.  ei-.«  >i;ni;..iM.rrie  Hanpt- 
gasleitnng  liegt,  von  der  «ins  die  Ft  hmiede- 
eiHemen  Laternen-  und  ^au^.-<tLKl  hluHleltiiD- 
gen  für  beide  Straßenicit-ii  fib^weigeii. 
Dn.-^  i'd.-i./h-.  1,'ilt  für  d'e  mei-ten  ühri>;-'n 
StritUfii.  Krst  in  den  1.  tztrn  .lahn  n  wurd«;ij 
hei  ller.-tclluiif;  diiuiirlial'lerrr  l'(hi~t<'rungcn, 
beji<  henii  (tu>  FcslöcutmrÄptiastcr,  IHnster 
mi'  Fii^'enveri:iiS  u.  dgl.,  lUaptgasrohrs 
auf  hcidi  Ii  Stniiienseiten  im  Troltoir  ver» 
l«-gt  und  fallen  dann  diu  den  Fahrdamm  Id 
rd.  0,7  m  Tiefe  durchtiuerendcii  schmiede- 
eisern.^n  Uohre  weg. 

Eine  elektrulytische  Einwirkung  der 
StraUenbahnstrame  anf  die  KohrlcUungeu 
konnte  nar  an  jenen,  die  Schienen  krcuscu 
den  schmiedeeisernen  Gasrohren,  soweit  sie 
luter  den  Sebienen  lagen,  und  in  der  be> 
aoader*  genhrdetan  Gegaoid  «enlgaa 
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ijicirohrcn  der  StadtwusBerkunüi  fi'stgeülellt 
worden;  die  l<>tzt«Tcn  krenzten  ebcnfalll  die 
Schienen  und  If^^cn  1,S  va  tief.  Die  BIdrohra 
/•'ig^ten  unter  den  Scfaienen  elm  In  V«C^ 
gi'-ich  2a  den  aogrcnzeDden  RolWilMckMi 
weiter  ▼oifweluritteiM  gltielinftMg«  Oxy- 
datloii,  «bw  keliN  LSelrar.  An  cnItlMnian 
SohKiL  niA  wenn  ale  die  SckteDMi  knoten, 
wwda  leelneilel  BeieliUicanir  dtireb  Btrau- 
wlrkmiff  feAinden.  Die  altcn-n  gnßi-Iiiemen 
Söhre  MtteB  tn  threm  ganzen  Verlauf  cinc- 
(Ueke,  Mbwer  alMraknttsendi-  Oxydscblcbt, 
die  «liMii  Stronunu tritt,  wenn  nicht  ^noz 
verttindert»  lo  doeh  «etentlich  ▼«rmindert 
beben  wird. 

D»  4te  ToAmigvaffNiHitoebnMil  gefni 
die  BoknHMÖfuifen  llBRere  Zelt  In  An- 
■pmeb  nabmea,  eo  konnten  Bftoh  der  Knt- 
dflckang  der  ZenMtnnfen  die  Vorgliise 
eingeb««d  beobwsfatet  werdeo,  ebe  eine 
Ändenuig  dee  SEntteades  eintrat  In  dieser 
Zeit  wände  trelcgciulich  einer  Nonpflaat«-- 
nin^  in  di-r  Carolincnstraßu  eine  rd.  30  cm 
dicke  Hetonftcbiclit  noter  den  StraGenbRlm 
Klela<-ii  bLT^eatellt,  die  bis  zu  rd.  0,5  m  Bri'ih- 
aufterhalb  der  Glt^ise  reichte.  Ilirrdarch 
«nrdu  an  dem  Pürtachreitcn  der  cleklroly- 
tischen  ZerstÖrnnf:  dpr  darunter  liefjeiulpn 
Uotiru  nicbta  g'-iluih  n^  In  der  am  niclsl<  ti 
jrcfahrdeff'n  Opgeinl  .7>  i^ff>n  neu  verlegte 
iCuhro  schon  nach  ciiiciti  halben  .Jahre  er- 
liebliche  Anfreasnngeii.  lue  i-lelilrolytind«» 
ätrumn'irkung  wurde  dur  'li  tli  n  S.ili-j/.  liult 
des  «iemlieh  trockenen  S.'iiKitniri'  wps.  lu 
lieh  gorüf  icrt.    IIlt  Ssl.'if;!'!);!!!  in  ili.T 

Uaapl»achi.'  auf  ila-  M-it-  i.s  der  SlrÄi;«  ubaJui- 
Gcscllschaft  inm  .S(!lm>  ''liulLiuen  angcwcn- 
deie  Balzstrcueii  zurUck^urabren  sein,  da 
bei  der  frAberen  Pflasterung  ohne  Fugen- 
TergoS  die  BelxlfleiuiK  in  den  Untergrand 
Mcktetndrlngenkeantw  EMdanVeteacben 
der  Otiweifce>  die  Bohre  dnreh  Uniblfllnngen 
lege»  die  elekiroljrtlBehe  EbnritkwiB  in 
eoMttien,2eigte  iieli«deUnderd.U1dien  Weiie 
feteert«  Bohfe  der  fltromwlrknng  bester 
•tandhielten,  eis  Rohre  mit  Peehnrnnunte- 
hing,  welch  letztere  i^ich  unter  gewöhnlichen 
VcrIiAltniaaen  als  wesentlich  dauerliafter  er- 
wiesen haben.  Die  Pecbammantelnng  wird 
bcrgeatellt,   indem   man  flapsig  gemachte 
Pechmiachnug  auf  elu  splralfOnnlg  um  das 
Kühr  »ich  wickelndes  Shirtingband  anfIlicBen 
läßt.    Die  to  amwickelten  Bohre  wurden 
vorzugsweise  an  der  OberlappnnK     r  It.iud 
Wickelung  «ngeeriffen  nnd  zeigten  daher 
ipiralig  um  das  Krhr  v.  rlaufendo  Beschidi- 
gungüD.    iJei  Str^m  fjiiid   hii  df-n  durch 
da»  Band   «pni^i  r  ^rut  jjudi-'.'ktcti  Sl^  llcii 
einzelne    Aiigrlir^punkie  ,    «n    d.-nei»  rdiie 
grOSere  Stronidiclite  lirrrschtc  r.nd  di-mzu- 
folge  eine  rasch' re  Zerst'iiuiig'  siaiifand,  als 
.in  den  nicht  nTnmant.  In  n  K.  dircn,  welche 
dem  aostretendcu  äirvjui  ihre  g^inze  Flache 
darboten.  Die  nach  den  gefmdencn  Zer- 
UAntngea  eis  stromaaüseiidend  erkennten 
nieben  dee  BohraeUes,  die  steh  «nr  tmter 
den  ffleisen  md  in  geringer  Breite  iMSben 
densdbenftmden,  stadTerbaMnlwIllf  kl^ 
Trotz  der  itenenweUe  energteebee  ekktro- 
■irtisehen  Anflresningea  der  Rokn  kenn  de- 
her  nsr  ein  sehr  klelaer  Ptweeoleeli  der 
4sn«l9  an  die  Stra  Benbehaen  int  nonules 
Betriebe  abgegebenen  Ober  8000  A  Seinen 
'^eg  durch  die  Rohrleitnnpeit  gfenommcn 
haben.    Dies  fand  ich  auch   'hdiurch  bo- 
*titigt,daß  in  einem  zum  Zweck  der  Strom- 
ineiMtui|r  nnterbruchenen  guBoiscmen  Ilaupt- 
rohr  von  rfl  1<T0  mm  'ichtiT  Welte  in  plner 
die  <_'tirolin<iij'-.;r,ili'    in  d'  r  Nuhc  des  Klck- 
IriciUlt'.wi  rkrs  krciizi  ;;di-ii  Slriiüc  tii<.'ii*  imdir 
»1»  4  \  n:ichtji^\vic.ii  n  iv-  rden  kennten.  Zum 
Zweck  der  Mi  -,-uti);  ^v:^rcn  die  Enden  des 
twterbrochi  nf  n  l^iihrsiranges  mit  mehreren 
dicken  Kupfcrdriilni  u    und    einem  Meft- 
ipparat  mit  N'>  h<  ns-  hiuL  v  m  nur  geringvin 
Widerstand  überbrückt  worden. 


Bei  deu  &eit.eu.-,  der  Gaswerke  zur  i'iiiit- 
stellong  der  KohrzerstOrnngen  durch  Erd- 
strOme  der  Straftenbahneu  vurgcnommonen 
eebirsiohen  An<knlwnBen  wniden  (efnodene 
Zentonmgvn  mr  den,  el«  doreb  Btmm 
wiiknng  ▼emrsecbl,  angeeebcn.  wenn  die 
KobfeweeeulUek  aMlurBesebttdignngen  unter 
den  OMeen,  eis  eof  den  Robmtreeken  dA- 
neben  ttUgtUL^)  Auf  dteee  Wriee  «leUen 
0«  ansgescbloasen,  daB  snf  endeve  Urseeben 
zurückzuführende  Kobrzerotflmngen  der 
Stroniwlrkung  zur  Last  gebracht  w-nrdi»n. 
Die  deran  festgestellten  Zerstrirungen  fundeii 
slcli  in  großer  Zahl  in  der  nAchsten  ümg<>- 
bung  des  ElektrlciUttswerke;!,  in  einzelnen 
Ftiion  eber  noeb  in  einer  LafiUnien-Bntfer- 
tnag  waa  2  knt  wem.  Elektrieltitswerk. 


Die  zur  Verblltmv  dieser  Roihneik 
stflmngen  getrofflenen  Mednehmen  beatMiden 

In  der  Verlegung  isolierter  Rücklelinngen 
ungefähr  im  Umfang  der  Speisekabel  für 
die  oberirdischen  ArbcitsdrAhtv  der  Strafion- 
bahnen. Zum  Zweck  der  Verbindung  mit 
den  Schienen  wtirtlen  die  Rücklcitungskabel 
in  KahelhruDuen  eingeführt,  die  In  der  Kegel 
im  Uürgürstuig  Platz  fanden.  Von  hit  r  ati^ 
erfolgte  die  Verbindung  mit  d'  ii  Si  liir-in  ii 
(Iiiri-Ii  htanki'  Ktijifnrdräfttc,  iv-  tchc  bis  zu 
ileti  Suhie-  vn  Ml  luit  .V-jihKk  ,Ul''gCgO*!<ene 
lliilzknn.il''  einjifcj  nl  ivurileti  1 -ntzteres  hat 
d<  II  Zweck,  zn  i-irlicu  drii  l-^rhiriiun  und  der 

KaiieiiirmieruiigeineK'r'  H'^fSi-liir!:!." i-hlecht- 
leitender  Erde  zit  hiibi  n  ur.sl  dadurch 
einem  StrumUbergang  von  den  Schienen  auf 

■1  iMartl«  lM«clilali«ta  B«krv  warw  »uurMMlH. 


die  Kabolarmiernng  vorzubeugen.  Die  Nuu- 
bescIialTung  dos  Kückleitangsnetzcs  wurde 
durch  das  Hinzukommen  der  Elektricitllta- 
werke  In  Barmbeck  und  an  der  Bilte  infolge 
der  dadorcb  mOgliob  gewordenen  zw  eckent- 
sprechenderen und  binigena  Leitanfsenoyd' 
nung  weeentHeh  eilelelittrt.  Wenn  eneb 
die  flefahr  für  die  B<hrser»tPrwni*i>  seit  der 
bn  Jelire  1800  etfoIgteD  Inbelrlebnsinne  des 
Blekiricltllswerfcea  in  Barmbeck  im  weeent- 
lieben  benettigt  war,  so  trat  der  endgUtige 
Zustand,  d.  h  dii  Str.  Anlieferung  ans  den 
drei  Elekiriciiiti-'« LTkeii,  doch  enst  im  ver^ 
HoBsenon  .Tahre  ein,  iMobdeai  die  Straßen- 
bahnen auch  an  das  Weife  en  der  Bille  an- 
geseblowen  worden  wnren.  Dee  derseitige 
Blnlienbebniiett  nad  die  liege  der  Dek- 


tricttfitawerice  sind  ans  dem  Plan  (Flg.  2)  tu 
erseben.  IndleeentstautdleAneeblnBpnnkte 

der  Isolierten  Rflekteltnngen  m  die  SeUeoea 
zar  Unierscbeidnng  Ihrer  ZogehOrigkelt  ra 

den  drei  I<^ektrioitiUswerken  in  der  Caro- 
llnenstraßc,  in  Bamibcck  und  im  der  Biile 
mit  arabischen  und  romischen  Zahlen  bzw. 
mit  BncbsUbon  bezeichnet. 

Die  Anordnung  der  ROckleitungsiiunkte 
im  Schieucniictz  entspricht  nach  den  l>ei  der 
Projektierung  angestellten  Hereehnnngen 
der  Bedingung  in  ^4  Absatz:!  der  l.eitsüiz,' 
der  Erdstromkomnil*>lon,  wonaeli  die  Span- 
nungsunterschicde  dicht  neben  den  Gleincii 
bezogen  auf  dt-n  Tfifire-^diircts^ehnit!  der 
Belastung  O^i)  'i'  nidii  iiI^t?  Iin-il«'-  «.  iien. 
Eiüc  AusMuhme  luldei  di«  v,.ni  llaiiiimrger 
Bahnnetz  nach  Harburg  abzweigende 
Strecke,  deren  8«bieDei)  grüSteui«)!»  «of 
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Holnehwettaa  nnd  KiMbattoaf  vmHegt  sind 
md  daber  aoch  grOBero  Spannmigsanter- 
•chivde  aufVeliMjn  dOrfvD.  Um  für  dlo  Uc- 
rMbnnng  einen  Anhalt  tlb(>r  den  In  der  Fach- 
Uleimtnr  miit  recht  ubwoiclicndcn  WcrtoD  au- 
l^gebenen  Wideretand  der  Schienen  in  er- 
halten, wurdciti  an  dan  im  uligcmclufu  ver- 
wendeten 10m  langen  Btahi»rhienen  (I'hflnix- 
RUIcnscIueiii')  vun  (MU'I  ()mm  Querftcbiiltt 
Spannang^measangen  bei  kon.'tcant  gehal- 
tener Stromatürlcr  vorgeuoiiimeii.  Zu  diesem 
Zw«-f'V  9t!id  vi>n  der  Sin>llenel»fnt>ahi>.("rf- 
scilisrlml't  drei  ^»"hiimen  zur  Vtrliit^unt,' 
^tellt  "Mrd'-D,  welche  unier  (''ln-ihrin  Uuiit; 
der  Stülic  in  d>  v  uMii-l.cr.  Wi-isp  mit  zwri 
8  Ulm  dlckcii  KtiplVr'ir.ilUi-ii  in  uiimii  um 
geeigneten  WiderBtHndt"!;  v.  rs.  henon  Stroni- 
kri^is  ciiigi-8chalt«t  wurden.  Die  Schienen 
waren  zum  Zweck  der  Isoliening  gegen 
Erde  mit  Eul^ützen  untMiegt.  Die  Span- 
iMiigtBWilideaaa'vmeUfidM langen,  »wüt' 
ntalil  tnäMHaiMlM  BdiiMMUüneken  ge- 
il, dem  IBadeB  nbHleiieiiK  1  m  von  den 
«ulferul  wuno.  Die  daraiu 
emehinten  Wktonilad«  fttr  1  u  Bebtenen- 
lailf*  raiiTC  Ml  fOr  die  drei  Sotdenen  ge- 
■OBdect  «n  wegeB  d«r  geAmdeiMB  groSan 


lAngeveZaltimBetriebbeaDdUoben  Scbicnen- 
siOBen  Hnt«rsucht  werden  sullt«,  würde  eine 
griiCe  lielhe  von  Messungen  t>ei  rollendem 
SinSenbabiibettieki  unter  Anwendung  von 
BaltariMlTOm  mCinidciriich  sein.  Kontroll- 
mestiungen  nn  den  einzelnen  StoEcn  behufs 
Aurtiudung  mangelhaft  leitender  Vi-rbin- 
dnngen  sind  schon  bei  einem  nur  ivpr.ip 
ausgedehnten  Betriebe  als  ausgesvlil. i>si'ii 
anzusehen.  Hier  miili  rann  sieh  liiimit  b^' 
gnügj:ii.  von  AnriUlt,' «n  di-ti  Luitüill/rii  iiku 
ilf«it»?nN  ei.t-iTi'C/i-nd''  put  If-it'inlr  Smli- 
iiini  ''ii-liriiu'iL'r'  'rfi''kHrit;i  II  h''i  /  urteilen, 
.'^iiiil  .iulliT.li-iii  ',in>  rvt  rliiiiil,,iiKi'ii  i^ni.'.chen 
dun  :--i-;'ii  iu-ii  in  f,"'"''H'  '"'''r  Zülil  vnriiriii 
di-ii  -  iu  lütuiblifg  »iiui  h.'Tt'iir  iini  dir- 
Halfre  kürzere  Abstände  genonnm  n  nie  <:ir 
I,eil»lltze  vorsehen  — ,  so  werdi  ii  uameiiüicit 
bei  zwelgleiaigen  Bahnen  einzelne  schlechter 
leitende  SehtenenstoCe  kaum  StOningca  her- 
vorrofen.  Umrangrcichere  üoterbrBCtoingep 
in  der  Leitungfrahigkeit  der  BokiciMn  mr- 
den  bei  periodiaoher  Widerhohmg  der  im 
folgenden  mbeeturachandeBMeinuigeB  der 
SpennungMinteRseUede  swiich«!  den  An- 
■cbtaltpnnlttm  darSUddeitniigtlnbel  an  die 
Bebien«!  dnrah  eintretende  OnregelBUiMg- 


<le9  mit  Nalipnnkt  In  der  Mitte  der  Skala 

versehenen  VolUnetert^  nach  jeder  Seit«^, 
bzw.  bei  Aosschlag  nar  nach  einer  Seite 
der  grOUto  und  kjeinsto  Ausschlag  nuticrt. 
Als  Auszug  aus  diesen  tfessungen  sind  die 
Spannungsuntcrüchicdo  zwischen  benach- 
barten Kdckleitnogsponktcn  in  die  beiden 
Pläm»  (Piff.  '1  n.  4)  eingetra|»»'n  worrten. 
Ftlr  I'unk;  im  Gebiet  df•.^  I",lek'r:>  it.'ir8- 
«•■•rks  i  aroimenstraße  sind  die  Sp.i:.nuii^-«.'ti 
wegen  Fehlens  de.s  l'rllfd^«llre^  niclii  ge- 
meKsen.  Die  Pfeile  neben  den  Vu[t/;i!ilen 
beziehen  sich  auf  die  bei  diu  M^ä^aDgun 
gefundenen  Polzeichen.  l'feiU-  imeh  z«ei 
lÜfluuviK'''!  K•<•^.lKen,  daß  die  I'olzclclien  m 
liem  dnn  b  diiä  Zahlen  angegebenen  Umfang 
zwit  oliim  -f  und  -  gcsebwankt  haben,  bei 
iiar  >  inem  l'feil,  also  anveründert  geblie- 
benem Polzeichen,  sind  die  geme«»cue 
bOcbsK'  und  niedrigste  Spannong  angege- 
ben und  unleratriebciL  Fif^  S  ateUl  tOt 
äl»  VenK>rgang$igebiete  dar  üiktitaltMn- 
wwlce  In  Baimbeck  and  «n  dar  BiOe 
den  Snaumd  ▼or  dem  Ctobwien  Ytm  DnJit* 
widerstanden  in  einige  RHeklettongen 
dar;  Flg.  4  die  StesrangiergebniM«,  nach- 
dem beim  Banabecker  Werk  in  dia  Rück- 


Abwuicliungen  im  Widersland  der  Bchicm  n 
nntamin  ander, 

bei  Sclliene     I  U.0QU>J8(i  ü 

'   ^      ,      II  o.axxtnai  „ 

,       ,       III  <),(X)ÜU5»8  , 

Mittciw<>ii:  aoonoj  Ji 

flir  I  m  Stahlscbit-ne  vi>n  t^Mil  <|miii  i/uor- 
schnitt.  Di«'  Lufttemperatur  betrug  2!»*  f. 

Hei  dieser  (ielogenhoit  wurde  ferner  eini' 
Reihe  von  Me^isungen  «n  Schienen  mit 
zwiaclK'nliegendcm  in  ebrn  liezeiehnctor 
Weise  normal  flberbrOrkien  StoU  vurge- 
nommen.  Kme  .\nderung  des  \Vid<  rsi;mdc» 
durch  die  StDlSsielli'  konnte  rt!^^^•i  nicht 
festgestellt  wiTdirn.  |)er  \  i  rbin  h  iiii  dem 
im  Hi-tricb  behudlichen  SlruiJ'  nliidjnti-  tz 
Hünlleh  vergleichende  Messungen  /.vvi.^idscn 
hintereinander  llegendcu  gleich  Jjuih'fn 
Si.'liii-iii-Miir<  Ii  V.  irzunrhmi-n,  von  li.'m-n 
die  eine  mit  und  d.  -  andere  ohne  äloü  war, 
flUirt«  infolge  der  groSen  Strorosehwnnkan' 
gon  zn  keinem  Ergebnis-,  For  die  letzteren 
Heaanfan  dienten  wmi  nefa«ieinand<  r  ^< 
alallta]filllfi(dta«tar,ddraa&kalanaichglt-iii> 
Ktftlgltb«rt»ti^«Bli«SeB.  Um  MerReaiütate 
m  ariudtam,  warnt  s.  B.  daa  Verbaltan  Ton 


keiten  gegcnilber  fMbaran  IlMHWf an  alA 
bemerkbar  maebco,  ee  aei  denn,  dal  ea  aleh 
niu  AuSeaatFeekeB  handeit,  an  daraa  Enden 
keine  Haddeitnagekab«!  angeicbkuien  ilsd, 
(»ter  um  engmagehigc  StraltenbafanneiM. 
Bei  den  letzteren  werden  derartige  StOmn- 
gi-n  durch  die  vielen  ächiom-nkreuzungen 
und  den  dadurch  herbeigeftthri<-n  Siromaus- 
gleich  in  di-r  Hegel  aufgehoben. 

Hehnfa  tlherwachung  einer  richtigen 
Strom»  ■  ro  itairg  auf  die  Küekleitungskabel 
werden  mit  Hülfe  d«T  KabeiprUfdrähte  die 
Spaiiuungsunterschiede  zwischen  den  Küek- 
letfnnpHpunkten  de«  Schlenennctzes  in  dfii 
äv  i  l'Ji  klrieitiltsworken  zeitweiRc  genu'ss-  r. 
um  eriorderlichen  Fiille«  durch  Driditwid>'r- 
9tÄn4lc,  H-elche  in  die  Klt<'klcltnngi'n  cin- 
gcchalter  wenleu,  ilif  Siroiiiverl>'i!ung  zu 
Sndeni.  ):■.  den  Klcktricitat.swerken  ange- 
bnu'hte,  mit  den  IViifdruhtcn  verbundene 
Schaltapparate  t:-  statvu  unter  anderem  du-. 
be<|Ucmo  KinschnUe»  cineii  Voltmeter»^  navb 
einander  zwischen  je  «wei  I'rUfdrÄhten. 
Als  Ucob/iehtangsdauer  der  anf  diese  Wt  ise 
g>'ine^scnea  SpanmuBgcn  awlaehcn  Je  zwei 
.\nschluiipnnkliii  dar  JtBekieitangakabel  an 
die  Sebienea  wurde  eine  Hlnnta  gawUdt 
lud  dar  hierbei  eeuitteila  grOltte  Aaaaeblag 


leitungen  I  aad  II»  ham.  baiaiWeik  an  der 
BiUe  in  die  HOeUdtufiiB  «  nnd  /  Wider- 
•Uind«  elsgeaehaltat  waian.  At»  dam  Ver- 
glekdi  dar  iniUabädeoRliiaeliwelvageiBcn 
Ueamngvn  iat  die  dnreb  daa  Elasdnltaii 
der  Widi-rstflnde  eingetretene  Vi'rrlngcrung 
der  Spannungsuntenichiede  zwischen  den 
in  Frage  kommenden  ItUekleitungsponluan 
namcniltcii  im  Oeliiel  des  KlektrieitStswerltS 
Uarmbeck  deutlich  zu  erkennen.  Zu  ver- 
.schindnnen  'l'iigeszeiten  vorgeuommcno 
.Messungen  httlnn  in«  r;r  ',v!>  hi  rnllciirJe  Ab- 
weichunEi^r.  iii(dii.  ■  iv'dieii  I'ni  /u  /i-ijfrn. 
vceleli  rii  f^r-  -\iiwi  icüungen  |>eriodiscli 
v..ig.':L.imni'  iw  M.  H-nngen  bei  unverHnder- 
tcm  Zuütimd  düh  Ikückieitungsnetzcci  ergü'  en. 
wurden  für  da.^  Clebiet  des  Elekirii  /.ii> 
Werks  CarolinenslraUe ,  in  welchem  die 
Widerstände  der  Hackleitntigcu  unverindert 
gi  blieben  sind  in  Fijr.  H  die  .VesatUigB- 
•  rjjid.iiiv,--  \.in  Aiifniig  Aj'til  und  ia  Flg.  4 
von  .Milte  ii^i  d.  J.  tiiigclragen. 

AuUcr  der  crwilhnten  .Mcüsung  der 
.SpannangBuntereehiede  zwischen  den  KUck- 
leitungspiuikten  irrt  vcrtehiodcuLlich  auch 
eine  Mesenng  der  SpannungsvcrluAie  In  den 
BAeltiaitungea  vorgenommen  wordaa,  wo- 
bei daa  Vergiaiebea  wegen  imaiar  aa  awai 
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Leitan^efD  Kluictizeitif  beobachii  t  wurüe. 
Die  hientAch  errechncMu  SpaunmiKsantfi 
icbiede  «wiscbcu  den  Ktlckl<-itnn^punkteii 
cri^abcn  im  allgemeinen  nicdrin<Ti-  'Wprii' 
als  die  erstbezoichuöte  unmiin  iian  Mn> 
sung  der  SpannungRuntfrachicdc.  Iiii  -  i-t 
darauf  znröckzaführtn,  duU  inlnlKo  'Ilm- 
AbN-suiiR  dir  ifidt-n  lnstrum(!]ii--  'lurrli 
jo  i'iiirii  Hl  ■ihai  htcr  auf  Zurui"  ^incii 
di!rs(!;bpn  die  viirübi.'rf,'i-hen<l  aaflrt-'ti'Uilcii 
ÜOchsrwi  i-tr,  wfgi'ii  i|.  r  Scliwierlgkrii  hu  r 
hei  ^^l«!i^■hz■■itiK  abzulesen,  eliminiert  wur 
diu  D'  T  wi-nlgfr  beiinemen  Aüstührunp 
Ii.  s.  r  M.fsaangen  zufolge  wiirdrn  für  die 
in  biNi:iniutc[i  Zeitabschniticn  vurzunch- 
imuideii  Ljiu-rsuchungi'n  die  MesMlDg  der 
8p«nnun^nntunchii'<li-  zwi^icheii  dfln  KOck- 
leitnngBpunkten  bevorzugt. 

NmIi  dam  VorarwUmlea  kna  d«r  Zu- 
•tuid  dm  RfloUettoiKaiMUa  diokklioher 
Bahaea  oba«  WUia  danh  settweiix' 
▼onaaahiaaad«  üstennelraagai  in  den 
Haaptteilen  übenrachi  werden.  Pem^r 
aelst  dm  Banlwver  StraftenbAlinbeirk'b, 
in  daaaen  Oebiet  aeit  Anordnaug  der  «  r- 
IMariidtea  SMieflMltKlinBniüimen  Kohr- 
SomOmngen  nicht  mehr  nachgewiesen 
werden  konnit^'U,  daß  die  insbetiiintlere 
Mitens  der  RohmetzTerwaltungc-ii  tiitisirtii- 
licli  der  Kolirzemiöning  doieh  F:rd6trärai 
elektriacher  Bahnen  ((ehafteaBenirchtuiigen 
Jetzt  als  beeeldct  (eliea  kfinnen. 


Ten 


Unter  B»n<it  Kdclehea  ÜBBObiden  lind 
die  Krzeufrniigsko«ten  dar  alaktriacben 
Energie  in  CesiiatMl  vm  ao  jariagar.  Je 
gleichnUtiger  aloh  dia  WaitnfimMmpag  tmt 
die  TaredliManea  Tafaa-  aad  Jahniaeitan 
TarteBl,  oder  ailt  aadwen  Worten,  Je  grOiter 
lUa  geaantte  Im  Jabre  abgegebene  Energie- 
■eaga  (in  KDowattctunden}  im  VerbiUtni» 
nr  grDltten  Angenblicksleistang  der  ( '«ntntli 
(In  Kilowatt)  ist.  Dle^or  Zaxnmmenhang  i^i 
in  der  „ETZ"  wiederholt  auafithriich  bc- 
bandi'lt  worden  und  kann  dalier  an  dieser 
Stelle  aaf  die  diesbezüglichen  Anrs&tze>) 
Terwleean  werden.  Ks  sei  hier  nur  «larnti 
erinnert,  daß  die  <lurchschnittllche  Hean- 
siirueliunp  der  rentnilon  (im  .Tnlii"e»dni.'li 
schnitt)  für  puwribnlifh  mir  ein*'n  kl.Hn.'ii 
Brui-hleil  ihrer  vollen  |j  istuiiKsf.'ili  ^l^'  d 
ausmacht  und  diiß  i'.alivr  'iie  eifjontlichi'n 
liiufi-ivlL'ti  Hetriebsk.  stcn,  die  dor  jeweilig 
pr-hefcrti'n  p^nerfjicmi-iitr'-  onHiirfcln-n,  d.  h. 
di''  .\u<grthen  für  Kuhlen  bzw.  Krufttins, 
Schmiermaterial  u.  <,  w,  bei  weitem  /urdck 
»tehon  hinter  den  festen  Kosten  für  Zinsen 
und  Ah.KcbnMbutiKeii,  die  leiligllch  abbäugeii 
TOB  der  ("irriüe  der  Anlage,  also  von  ihrer 
grOBten  Überhaupt  auftretenden  oder  zu  er- 
wartenden Augenblickaleifltang.  Die  Aaa- 
gaben  fOr  OebUter  and  LOime  geboren 
tbarwicfand  aa  das  snletst  ganaantea  feeten 


B>  laaaan  aieh  also  dia  Biaeiigaiiga- 
kwMi  dar  eiabmimbiiiii  Bawrgia  vaiviagafu, 
wenn  ee  gdiagt,  dw  ▼arfaUtala  der  Durch- 
■abnlnriafitaag  larlCazlBailaiitnng  aa  Ter- 
grOltem,  Besonder«  wirknam  wAni  natflrlieh 
in  dieser  Beziehniig  die  Gcwbinnng  siOclier 
Abnehmer,  die  aoMchlieSlich  in  den  Zeiten 
schwacher  Qosamtbennspraehntig  der  i  en 
trale  Boergie  entnehmen,  weil  dadurch  nur 
die  verhUtnismtSig  geriiigfllgigen  liiufeiiden 
Betriebskonten,  nicht  aber  die  vi<'l  beiieii- 
t'inderen  f«'sten  Kosten  vergrößert  werden. 
Die  Hesiimnuing  der  Selbstkosten  für  eine 
derartige  EaaigMUafeinug  iat  etaiach,  wama 


man  nur  die  l4Ufeiiden  Ko-'teii  in  Kn  liiiuii;,' 
stellt.    Streng  (»cndmuien  is!  es  »lleniiiif;-,, 

wie  sirh  HU-i  'ie:;  s|interell  fjMMer.lll(Jen 
.■le.-beii  wird,  au  uipI  für  sieh  iiieiii 
reelitfi  rtigt,  «uf  einen  wenn  auch  geringen 
beilrag  zu  den  festen  Kesten  des  lals.ieh. 
lieh  benutzten  Teiles  der  Anlage  zu  ver- 
zichten; doch  niOgen  zuweilen  in  der  Praxi» 
Gntnde  vnrliegon,  die  dazu  drängen.  Leider 
i!.i  der  eiiisiprcchende  Abnehmerkreis  nnr 
klein.  Ungleich  bedeutender  Ist  diejenige 
Khuse  TOB  Abnehmern,  die  «war  durch 
eine  gleialoBllMge  Knergieenlnahan  die 
DurcbacbnlitijMauprachung  der  OaDtnda 
h<  bt,  anglaleli  aber,  weil  aia  a«eb  aar  Zeit 
der  hdelMMii  laanapwiifibBahiie  der  Coatrale 
Caer^  mfflilmirt,  dia  GrBla  dar  Anlage 
und  daialt  die  fsatea  Kosten  steigert  Die 
zuletzt  gekeniii'.eii'hneffi  Klasse  von  .\b- 
nelimern  bilden  insbesMudcre  die  gewerb- 
lichen Muiorbeiriebe  und  die  elektrischen 
Bahnen. 

.Man  hat  nun  iu  Würdigung  dieser  Ver- 
billtnisse  stets  den  Grundsatz  zu  befolgen 
gesucht,')  die  festen  K'isteii  ganz  und  gar 
auf  diejenigen  Abnehtacr  abzuwillzcn,  die 
an  der  lUximalbelasiung  der  Centrale  teil- 


iiielere  Zeil'  11  bereit  lullen  werden  und 
i-'.--  er^elieiut  ]irineijiiell  gereelut'urligt,  diu 
llereitt.teiluiigf.kosten  (sij  hat  man  die  festen 
Kosten  auch  genannt)  ftlr  jeden  Teil  der 
I 'entnil.'inlagc  «uf  ■^umtliehc  Abnehmer  zu 
verleilen,  die  uberli.iupt  im  Laufe  «ies  gan- 
zen .Inhre^  von  ihm  (ö  brauch  machen,  denn 
für  ,'ille  diese  ist  er  iii  f;leiclier  Weise  bereit 
zu  halten. 

Es  soll  nun  im  tii|j;eiideu  zunächst  ge- 
zeigt Wehlen,  wie  man  zu  verfabn^n  hat, 
wenn  man  bei  ungieicbmttßiger  Beaa- 
spmchniig  einer  Centrale  die 
nach  dem  »oeben  entwiekeltan  Ofluda 
Tortettea  will}  aodaan  aoU  kan  aagadeatat 
wardan,  via  dl«  Seanhaia  aar  AafttaUang 
von  Attnabna-  and  StaflUtarfTaa  ▼erwaitat 
werdan  kAaaeB. 

Da  dar  Terkanlbpnia,  waan  aaeb  ailt 
.ModttkadoBea,  ateta  aaf  die  KHowattataada 
bezogen  wird,  so  wollen  wir  aaeb  die  Selbat- 
koatea  •  dar  KHowattatoBde  sam  Ziel  dar 
Berechnung  aetaen.  *  aatat  sieh  : 
aus  den  lanfeadaa  Koatea  I  tiad  < 
Kostea  /. 


li»a 


nehmen,  und  zsvar  im  Verhrdmi-  ihrer 
Energieentnahme  zur  /.eit  ib  r  Maxiiual- 
bclastung  der  <'cnlrale  .\in  mfii»ten  nähert 
sich  dieser  Fordernn,;,'  das  Tarifsystcm  von 
Arthur  Wright,')  und  augeuseheinllch  mit 
Erfolg.  Trotzdem  begegnet  die  Wright- 
Bcbe  Uetbode  aiarkem  Widerapraob,*)  aad 
dieser  Widanpraeh  Iat  mar  aani  Ttil  aa  ar- 
klAren  dttrcb  die  VameUademhait  derDaseiBS- 
badlagaagao  der  ElakMelttttwart»  aa  ver- 
sotaiedenen  Orten.  In  Wirkliehkeit  sollte  sich 
die  Kritik  auch  nicht  so  sehr  gegen  den 
Wrightschen  Tarif  richten  wie  gagaa  den 
oben  genannten  Grandsatz  von  der  Ter^ 
teihing  der  fesii^n  Kosten,  dem  er  zu  ge- 
nügen eucIk,  denn  dieser  ist  anfechtbar. 
Wenn  ;ineh  die  Centrale  in  ihrer  hflchsten 
Leistungsfähigkeit  nur  fflr  die  Zeil  ihrer 
HScbsibelastang  bereit  zu  baltea  ist,  so  mntt 
doch  eia  beatimmMr  Teil  von  Ihr  aaeb  .Ar 


Darin  ist  l  eine  konstant«  Größe,  die  in  be- 
kannter Weis«  berechnet  werden  kann,  fisl 
v<TJindcrlich  noch  einem  Gesotz,  das  noch 
zu  ermitteln  ist  ■•'^r  diese  Ennittelong  ge- 
nügt ea,  zwei  QrandsAtze  festzuhalten. 

1.  f  Iat  Iconatant  anzunehmen  fDraoleha 
SaargiaataDgaa.  dia  bai  gMMiar  Oaaant' 
balaatuaf  dar  Camala 


der  Centrale  Iat  f  ao  aa  bemoaaaa,  dat  dia 
Bnergieentnabaie  wltarend  derDaaer  dieser 
Belastung  za  den  fiatan  Koataa  Jedes  «üt- 
seinen  benatzten  CentralenteUes  Mirlgt  im 
Veiblltiiis  der  Daaar  dieaar  Balaataag  war 
gaaiea  JlbrUcbaa  BaBataaagaialt  daa  ba- 
treffeadea  eiaseliiea  OeiilndeBtdIea. 

b  Flg.  6  seien  die  mittleren  Tages- 
kurven  der  Energielleferang  eiaer  Ceatralc 
für  die  12  IConate  des  Jahre»  dargestellt. 
Die  Ordlnatea  ataid  aaeb  gleichen  Teilen  der 
Maximalleiatnng  proeentaal  eingeteilt  Die 
Abscisiteu  l>ezeicbBea  Standen,  daher  sind 
die  FUlehen  in  KliowattitaadaB  la  meaaea. 
I  Zflriegea  wir  die  FUeheo 
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Kurvi'ii  niiil  il>  r  Uniutilinie  in  »fnkrcL-hte 
Klemeiuari-lrcitcü  und  (jnliu  n  ilu  n-  Klili  lieii- 
i  li  ineiili'  nach  ihri  r  Uulic  (<ii'ii  Oi  ilinati  n), 
so  erhalten  wir  Fig.  <i.  U"T  ( »rdiiiiilcutiiiil»- 
»ittb  ist  dei-tclbe  wie  in  Vig.  >>.  ()<t  Ab»ci.H!.«.-ii- 
maßstab  i»t  bu  gewühlt,  i»&  die  GrundliniL' 
<■«■  ttauUba^  s  8M0  Stuadeo  «ntsprichi. 
Dia  Flieh«  swtodkMi  dar  Kurv«  md  dar 
Gnndllnle  Melk  dan  dtofMOttaJMlutMie 
BnarRieabgib«  dar  CMrtnda  In  &1to«nM- 
Moadon  dar.  Nu  denken  wir  um  die  Cen- 
tmio Utrar  Lantoif  meli  in  «  (in  der  Piirar 
und  dem  «plier  fulgrndcn  Zablenbcia|iip| 
iet  n  —  i)  Teile  o.  t,  «,  d  u.  s.  w.  bi»  n  r«- 
leilk  Uid  noonen  die  Testi  n  Kosten,  di<!  cinr 
Anlage  von  der  GrOBc  «k-g  Teil>  :<  a  jAlirlii  h 
verunsechcn  wOrdc,  A,  den  Zawachs  an 
festen  Kdmcu  durch  ViTffri'HJ'Tung  dur  An- 
lage am  don  Teil  b  cntsprcchi  ud  H  u.  s.  w„ 
»o  lerrtilleii  die  i;esuiuti-u  rcsicn  Kosten  F 
der  Anlage  in  n  im  allgomeinen  ungleiche 
Teile 

P--  A  +  B  ^  C  i  -fÄ', 

entsprechend  den  Tcilrn  o  bis  n  Diu  llori- 

cuntalen  <lareh  die  'l'eil|>uiil<tn  v<iii  n,  b  n 

treffen  den  Kurvenzug  in  den  l'unkicn  !,  2 
u.  s,  «  und  die  Vertikale  n  ilurch  1.  2  a  h  w  . 
zerlegi  ü  di<-  FlJlche  in  die  Ktüeko  A',.  A', 
u.  s.  w.  liij  Ka,  gemessen  in  KilowaHslnn 
den.  Kntfiirechcnd  dorn  ersten  der  oben 
uuf(fi'!ilollien  Gnind^äize  !  ••fiii:(-ii  wir  inner- 
halb jedes  die6>  r  Stucke  /  tili  koniitant  Hn 
und  bezei.'hiieii  e>  lieziifflich  mit  f,,  u.  8.  w, 
bis  f..  btreng  c^'nummeit  mQtttc  f  (ort- 
lanJtad  mit  dar  Balaatnng  der  Cantraie  va* 


Kniaprpctiaud 


Tu  ^  n  ^  J  t 


f,  bis  f. 
Zuaelilag  der 
tionetaaten  lanfaadan  Koatea  f  eifalmn  sich 
die  BelbMluMtoa  dar  Kilawattaamd«  aa 

•t  =  *+fi. 


MM=l+fn. 

Denken  wir  uns  nun  'lie  Kl.iehe  der 
Ki^'  Ii  «  ieder  jiuiKeiOsl  in  die  »cnkreeliien 
Kleinent.ir.'>lreifeii,  aus  <ipnpn  sie  ent.-tanden 
ist  und  dieses  «ieder  nn^feonlncl  in  ilin'r 
ur^pnlngliehi  n  Id'ilieul'iiltje  i?i  'i  lin  iI'  T 
Figur  ist  iii' s  nur  für  dun  Monat  Deeoiuber 
aasgeffD  iu  erhallen  wir  den  Gclrangv 
t»ereich  der  ijelbailciwianwerta  «i  bia  $«, 
aettUeb  abgranat  im  Veriaaf  dar  flir  die 


IHoaam  Zattande  nfliort  man  fiel) 
OH  eil  mehr,  Jo  frrOISer  m.in  n  annimmt, 
d.  Ii.  in  je  mehr  Teile  innn  die  Maximal- 
lalatang  der  C'entralo  einteilt  and  je  mehr 
Sllteka  K  man  daher  erlifilt.  E»  Imt  »ber 
keinen  Wert,  darin  zn  weit  zn  gehen.  Kdr 
gcMidinlieh  dürften  2  bis  3  'l'eiiu  n'  i'ügi  n. 
Der  Teil  a  i\cv  Centrale  vvir(i  wilhrend  iler 
Zeit  7a  igleicli  einem  J.dir).  d<T  Teil  6  wah- 
rend der  Zeit  'A  benutzt  n  8  «.  Filhri  ii 
wir  noch  entsprechend  dirFig. *i  'li^  '/.■■Am 
/,.  f,  n.  8.  w.  ein,  so  ■■rhalien  wir  ii.ieli  d^-in 
zweiten  oben  nufnoslellten  ( irumis.itze  als 
iv.sie  Kosten  der  A'i  Kilon uit»iuiideu,  diu 
nur  dcu  Teil  a  dar  Cantrala  in  Aa^nwb 
uebmvn, 

Entspieeliend  finden  wir  f:ii  K.  als  Anteil 
MU  den  festen  Küsten  vuu  a  den  Uetrag 


md  ata  Baleteiiar  aa  6  den  Betrag 


folglich  iui>gc6amt 


Kalendaraonale  tjrplaelMn  Tage,  «bbAngig 
von  der  Heiaslang  dcrCcntnde.  Eine  beuere 
Durxielluiig  dieses  VerhAltnlüseK  gibt  Fig.  7. 
Dort  ilt  der  zeitliebe  Geltun(,'«bi'rcich  der 
WatW  #1  bis  tu  im  Laute  Je<les  Tages  flir 
das  ganze  Jahr  dargestellt  und  durch  ver- 
Nchiedone  wagen<ehte  I.iniierang  onteraefaie- 
den.  Der  engge»treifte  Teil  entsprieht  »,  im 
Sinne  der  Fig.  .')  und  6.  die  ucitorgeHtreifle 
Fl.irlii-  einem  .Mittelwert  aus  «]  und  »j.  das 
ubrii;.  »i.  Ans  Fig  7  IcOnncn  unmittelbar 
Si  li'üsb'  für  liifi  Tarifbildung  gczoffcn  wer- 
de n  Zuiiilehi't  Millen  aber  die  bisherigen 
AuBfUhruntien  durch  ein  Zahlenheispiel  er 
gSilZt  werden 

Die  Volllielastung  der  Centrale  ent- 
spreche einer  Leistung  \  (in  1500  KW,  Diese 
wollen  wir  »o  in  l  Teile  n.  Ii.  c  und  d  (Fig.  6) 
einteilen,  daß  wir  die  ffi  rint;slen  Leistungen 
bis  10%  der  Maximalbeia.stung  und  rlie 
gritUten  I,cistuugcn  vtm  T.t",»  bis  imi";»  ab 
sondern  und  zwisehen  10"/,,  und  75  "m  noch 
eine  Teilung,  etwa  bei  vornehmen. 
Die  gesamten  feston  Küsten  der  Anlage  seien 


i'=  72  750000  i'f. 


ainvetaHt  in 

Ä  -  woooan  pf. 
/y  =  Li»0üü00ü  , 

I7&0OO0O  « 
j)-  i<i2.V)aio  , 

worin  eine  itarlto  retative  Abaabme  der 
festen  Koatan  mit  mnahaasdar  OrOlta  dar 


Centrale  zutii  Ausdmek  fcOBIIt  AniFlf.6 

ergibt  sich  dann 

A-,  -  i:.i)OiTil  KW-Sid. 

A',  =  Gnliiii  , 

A',=  710000  , 

iTtsfllBOOO  n 

Famar 

Und 

-  K7(i(>,  n  =  -«"l,  7V  =  1-Xr,  Sid. 

Das  beitlu  der  Teil  a  ist  während  N70r), 
der  Teil  6  wahrend  2800  Standen  jAhrlich 
in  Ucnutzung  u.  s.  w.  Die  festen  Koston 
fUr  Jeden  Teil  sind  dann  in  dcu  belrcffeu 
den  /leiten  von  den  daran  Hcieiligien  auf- 
zubringun.  Die  Uechnung  ergllM  : 
aofgeetellteii  (tleichungen 

f,  =  U.!t  Pf.  pro  KW-Sid. 
f«m4S,7  ,  . 


ff  ond  /,  utteradMldan  sich  io 
einander,  daC  wir  dafir 
Minalwert 


f3  =  '^'  ^+ =  28,3  i'f.  pro  KW  Std. 

einfahren  k<"uinon.  Sctzun  wir  nocb  die 
laufenden  Kosten  <  =  7  Pf.  pru  Ülowalt* 
Stande,  so  erhalten  wir  endlich 


■1-21,9  Pf.  pru  KW-Std. 

n-W   n     n  ■ 

deren  /l  illieln-i-  i  ielnilipsbereieli.  wie  bei 
üben  erwähnt,  in  Fig.  7  dargestellt  !:>(. 


Fig.  7  konnte  nun  al«  Tarifkalender  für 
«inou  reineu  ^eiitarif  gelten,  sie  UUt  sich 
aber  in  folgender  Weise  auch  zor  Anfatellaiig 
gewahnlieher  Aasnahmetarife  varwandaa. 
Die  Fliehen  der  Fig.  7  sind  in  Standen  a« 
measen;  den  Matatab  arhilt  man,  wann  man 
daa  ganaa  BaebUflk  der  Fiffor  glaldi 8780 Btd. 
lettt.  Kannt  maD  mn  die  tiglleha  Banat- 
nmgssait  etnar  TmrtaBation  fllr  den  Veriaaf 
doa  ganma  Jakiw,  OBd  tnft  ila  In  Flg.  7 
ain,  80  erfaUt  aaa  doa  bagranie  Flleba, 
deren  Inhalt  J  glaleh  dar  JlSrilebea  Baan^ 
zungsdauer  der  betreffenden  Installation  ist. 
Mau  »ii-hl  auch,  zu  wolcbon  Teilen  J  in  dun 
Bercl«;h  dar  verschiedenen  Werte.  «  nilt 
Nennen  wird  dan  Anteil  Yoa  J,  dar  eieh  nlt 
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dadt  a«UuigBlMfeieli  tob    dsekt,  J,. 
Abrigen  bestlgUch  Jt  nod      ■<>  knnncn  w^r 

al«  8«l1wtkMten  d«r  KSkwanmonde  ftlr  dj< 


S  3 


iii  (ii('!.fr  Weise  crbaUeii  wir  uiiiir  Fori- 
fcihrung  des  ohijfcn  Zahlcnbeispii  i^  für  eine 
TrcppetibduuclilanK  vn  Anhruch  Jc-r  Dun- 
kelheit bis  tn  Uhr  nbintls  (die  Zeil  der 
Donlcolhoit  ist  in  Fijf.  7  durch  senkrechte 
Liniicruiit;  hcn-urgehohf n)  «=40.5. 

rtlr  ••iiH'  SirnlS- iibpli  iichtun;;  vrju  An- 
bruch der  Dunkelheit  bi»  durchschnittliih 
J  Uhr  nacht«  wird  «  =  86,ti  und  für  einen 
Slotoreubctrifb  mit  ungcfuhr  gioichiulißijfcr 
Belmstang  von  7  Uhr  morgens  bis  6  Uhr 
«bends  «  =  34  5.  FOr  eine  noraule  Belencb- 
tunK«anl«ge  wftre  etwa  aniuiiclHMat  daß 
ihr  Bedarf  znnAohat  in  den  Bertfeh  Ton  *« 
mit,  bis  diewr  fMW  Mafafiyit  iH^  waa  nach 
FIf.  7  «laer  BemniiiiidMwr  ▼«  etwn  MX) 
BtBBden  tan  Jalire  i^eiaUMinnien  wflrdo. 
Bi  wflra  «Uo  Ar  «Hgi  awMa  fiOO  Breansuuideu 
(sBCIt?,  für  den  Oberaelinll  «=31^8  ansn- 
nelmwn. 

Sinn  und  Zweok  der  TOmAbrten  He- 

th»d>'  der  Venclliuig  der  BeftMltOBien  ist, 
im  f  inzelnt-n  Falle  klar  zu  tteOen,  welche 
Abnehmer  der  Centrale  aaa  eigener  Kraft 
Gewinn  bringen  und  welche  nur  dadurch 
(;«wiun  zu  brlDgen  scheinen,  daB  sie  die 
Uuen  Ku.sten  auf  andere,  leistungsfähigere 
Schaltern  abw&lzen  und  dadurch  deren 
freie  Eutwickelniig  hemmen.  Der  Heriiek- 
>ichtignng  aller  besonderen  Umstände  <ies 
einzelnen  Fnlles  und  ihrer  Qeitendmachung 
im  Tiirif  huII  dmlurch  ta  keiner  Weite  vur 
(«griffen  werden. 


Üter  die  Erregung  von  Wellenströmen 
darcii  eine  Mtkrophooaaordnung. 

Ten  S.  T.  UehcB  wd  I, : 


Die  Erregung  von  WeUenetrOmen  durch 
die  nahe  G«genU«M«IUillig  voaTeleph  mi 
■d  Wkfopbon  ia  dar  ttUÄen  Vernspreuii 
lehdtag  Int  oloo  aillMlannito  Cneheinniig. 
Dieselbe  la<«rt  lieb  durofa  ein  metar  oder 
dea  Talephona.  Eine 
'eiwiiMilg  bat  diesets 
loehsind 

Vonddiga,  die  damof  «btMeiii  vieiiach 
eemacbt  worden.  8o  gibt  die  Flnaa  Sie- 
meas  A  Halske  A.-0.  in  der  dentachen 
Patenlachrift  No.  107880  vom  Jahre  18Se 
dae  Tereinfacbte  Anordnung  (Mikrophon- 
MBuner)  an,  in  der  Telephon  und  Hikrupbon 
dtrart  Itomliiniert  erscheinen,  dat  der 
Mlnuidlr  angeachloaeene  Elektromagnet  de» 
TdepbonB  nnier  die  Mikrophonmembnin 
(Eiaeunembran)  gpsetzt  wird,  und  dadurch 
die  vermittelnde  Luftatrecke  entfiUlt. 

Untersuebt  man  nun  die  DedingUDgen, 
die  xmn  ZuHtandekommen  eines  kontinuier- 
lichen Tones  notwendig;  sind,  »d  f;clun)?l 
iBuD  zur  wesentlich  vereiiifH>  ht<  n  SctiuUiiiiR, 
ili«  in  der  Pig.  S  (large.'iteHt  ist  Hier  t  r- 
Idieint  dii'  TraUHformatiun  des  auf  die 
Memhrjiii  i  ück  w  irkenden  Slrmuei»  eliuiiiiit-i  t, 
iiiid  c^  isi  Inerför  <lie  direkte  Kinwirkuii); 
de»  I'rini^lrh^rismes  Mtif  die  Milcr^ 'Vlinniueiii- 
brsn  pi-sijlzt.  .M.iii  .  rziCit  hitnlnrcb.  wie 
ohne  weiteres  begreiilicli  ist.  eine  selir  be- 
trtebtliehe  Steigerung  der  Wirkung.  Wie 
ana  der  Fig.  S  ernichttieh.  tuuli  jede  Hcein- 
llas»uijg  der  Mikroi-tiüiir  eiiitiriiii,  die  eine 
ibr  pruportionale  Wideiiitajul« Veränderung 

leinelnd»! 


ruDg  des  anf  die  Membran  rückwirkenden 
magnetLseben  Feldes  nur  Folge  haben.  Wenn 
z.  B.  die  Stromstarke  ans  irgend  einem  An- 
liisse  großer  wird,  erfolgt  eine  Bewegung 
dr-r  Membran  nach  abwilrts,  worau«  eine 
Widerstandüvcrgrafterong  de«  Miltrophona 
resultiert.  Warde  der  betrachtete  Strom- 
krciii  induktionsfrei  sein,  dann  würde  sieh 
die  Zunahme  des  Widerstandes  in  einer 
gleichzeitigen  Abnahme  der  StroinstJlrkc 
Auüern,  un<l  die  Membran  würde  infolge 
dos  reduciortnn  magnctiselien  Zupe^  binnen 
kurzer  Zeit  zur  liuhe  ki'iiiinen.  Da  jed.K-l; 
dei'  letztgenannt«'  Fall  prakii^eh  me  ein 
treten  kann,  und  ■siir.'d  lic  Selb^iiiiduktiMn 
lies  Stroinkn-isc«  eine  <;eir,ii;lie  Versehinhung 
zwischen  Bewegungsphsse  der  Membran  und 
ent.Hprechender  Stromphiiüc  iiimier  vorhan- 
den ist,  »ü  erfüllt  eine  k.  .ni  inuierliehe 
Scliwinpnng  der  .Membran,  und  zwar  derart. 
daU  die  zeitliehe  Verschii  buii^r  der  beiden 
l'liiisen  ';,  der  WelleiilÄnge  des  entntehen- 
lieii  ^V:  e-  .iromes  beirftu^  Da  diese  ziy 
Sehrtiiigunp  notwendig'-  ISediuimug  i-rftlllt 
iät  jedoch  eint  !K) "  beiragende  Verschie- 
bung von  Strom  und  Spannung,  infolge  der 
Otiiiischen  WiderstAnde  dea  Stromkreises, 
nicht  luOglieb  ist,  so  muH  die  weitere  Ver- 
■ebiebnng  der  Masse  der  Membran  nnd 
anderen  Umstanden  zogeaebrieben  werden. 
Wie  aber  die  angeetelltenTenBche  ergaben, 
scheint  die  PhutenTefsehiebuig  awiaelien 
Strom  and  flp»i«M»nf  nabosa  tt>*  in  be- 


tragen, lodaS  die  bekannte  BelmboltzKcbe 
K  ormel  als  binUngUdi  gennn  zur  Bestim- 
mung der  Sebwiagaagaiald  beamat  werden 
kann.  Ea  tat  denmaeh  die  Behwingang«- 

dauer 


*  =  -^i^  ignai, 


J 


wobei 

L  =  der  Sclbstinduktioiiükoeftlciont, 

W  —  der  Widersland, 

J'  zz  die  Stmmftmpliiude,  die  der  maxi- 
mal n  Widerstaadaaodemng  ent- 
sprechen « lirde, 

J  =  die  DilTer'  11^  von  J'  und  der  wilk- 
liehen  Stromnniplitnde 

Bintl.  Wie  aus  der  Formel  ersichtlich, 
ist  also  die  Schwingungsdauer  des 
erzeugten  Wollcnstrunies  ein«-  ein- 
fache Funktion  der  Sei  Ii  s  t  i  iid  uk  t  i  nn 
des  Stromkreises. 

Ks  f'iltjt  ;ius  dii  seii  I!elr:ii  litiiii;,'i-n,  d.iß 

auell  ^1  liv,  ;;-<iHl|li-II,    'ler    mit  deil 

Mnfunj,'»  crwiiiinti  ii  Aie ■idimngeii  erzeugten 
Tone,  stet»  eine  Funktion  der  .Soll)stinduk- 
tion  sein  milssen.  allerdings  ["l  «lort  die 
Abh&nglgkeii  weit  kiniiplieierter,  da  noch 
andere  Cirfilien  in  Krage  kommen.  Die  mit 
unserer  Anunliiung  (Kit;  ^)  ange!<|«-llteii 
Versuclic  ergab>  ii,  dr;Li  die  Grenzen,  inner- 
halb deren  die  Srhwingunjrazahlen  leicht 
variiert  werden  künucu,  ck.  300  bis  1000  pro 


Die  Vcrsuchsanordnong  war  derart  gc- 
truffen,  dMÜ  elue  Keihe  variabler  SelbM- 

Induktionsspulen  (siehe  Fig.  9)  In  <i  

durch  die  KlaTiatnr  l„  ^ . .  .  . .  in  den 


Kj,  -  Kl«'kEr<iiniMKliel  I 
A  -  AkkUMMatnl 

'!<•.■■ 
»,1k...  =  1 

lU«. 

Mikrophonatromkreis  abwechselnd  elngu 
schaltot  werden  koonte,  Dia  ao  jeweilig 
cnseugtcn  TBne  waren  tat  elaeai  aekandJlr 
angeaobloHenen  Telephon  T  aehr  laat  ve^ 
nebmbar  und  koanteo  dnrch  ein  aogenaan- 
tea  laittapreebeBdea  Tolepbon  In  efaiea 
gmlea  Blule  demnoatriert  wenden.')  Dia 
Menm  Terweadetes  tpaktt  battan  glelebe 
OrOSe  and  waren  die  Bpateadlnenaianen 
wie  folgt  gewthlt:  WiekelongiUnge  S8  mm, 
innerer  Dnrchmcaaer  der  Spule  16  mm,  An- 
zahl der  Windungen  GOO,  Widerstand  circa 
3,4  a.  Die  Urolle  des  Seibitindnklions- 
kü^fflclenten  je<ler  Spule  war  durch  den 
verschieden  ilimensionierten  (^uerM  liniit  deK 
Kisenkenies  (Eisendriihte)  gegeben.  Wollte 
man  T>"ine,  deren  Sebwingungsscahlen  lllwr 
(KXl  pro  Sekunde  lagon,  erhallen,  so  war  es 
nOtig,  damit  d<4s  auf  die  Membran  wirkende 
Feld  nicht  geschwHeht  wurde,  die  vorhan- 
dene Selbstinduktion  sekundilr  zu  k<nnp<-n- 
sicren.  was  dureh  eine  sekundär  eiiigcsclial 
tele  Kapaeitül  (kleine  l.eydener  Kiaselie) 
bewirkt  wurde.     Schw  ingungszahlcn  unter 

zu  erhalten  selilcn  »egeu  der  hii  izu 
iiiütigeii  griilieii  Selbsiindukiioiisspulen  nii«l 
der  damit  verbundi  ncn  starken  Dnissejung 
der  Stroraiimidiiuden  nicht  mriglii  Ii  zu  sein. 

Die  leielite  Variation  der  Sehwingungs- 
zahlen  sowie  der  sinusförmige  i.'liarakter 
der  Strotnwelleu  bilden  wesentliche  Vorzüge 
dieser  Aiiofiinnng  vor  den  Stimiiigabeln- 
uud  Sttiteiiiinterbi  eehcrn.  Dies  weist  auf 
eine  vielleicht  vorteilhafte  Verwendung  hin, 
die  diese  Anordnung  zum  Ersätze  der  etien 
erwähnten  Unterbrecher  bei  tlerMe  rcadier- 
schen  Multiplextcicgrapbie  linden  konnte. 
Auch  fttr  melttecbnisdie  Zwecke  (Ver- 
gleichwig  und  Meeaen  tob  Betbatiadaktluna- 
koCfflcienten)  dorfta  aiab  <Heiaa  Vctau^P 
etwaa  gelndener  Farm  eignen^  doeb  wüden 
in  dieaer  Biehtoag  vorilnllg  keine  Veranehe 


UTERATUI. 


tecnics  delle  enrrenti  iiItern.Ttc,  lIpW 
lug.  Giuseppe  .Sarlori  \'nhuije  |)tiu»o.  Parte 
uoalitativB  e  Uesciittiva  «dstia  per  montatori, 
«aal  d'tete  ad  eiattrateeaiei  Uliteo  HoeplL 
MiUno  im.  SMS.,  aw Textfigaren.  Preis 
H  I.Ire. 

Dos  Buch  ist  eine  Zuiaameimteilum;  dcf 
VorlesuDgen  fiberWechaelstromtecbBik,  oieder 
Verfasaer  bei  einem  fUr  Mooteare  nnd  Taeh- 

oiker  bestlniniten  Abendkurs  hAlt  nnd  Ist  fir 

eUiPn  Ähnlichen  I/Pserkrei«  >r.M  hr-.  l.eii. 

Die  KenillllU  der  elellj.-lit..n n  l!.  j;r;fl..-  mi<l 
der  Wirkiingsweiav  der  (ileichutioiiimaachinen 

*i  Oksr  di«to  Anorüiiunff  w«rde  van  (1  Kvist  4Br 
■i!Iinttl8!iwi*y!!rlwSn  fcnriSSrl"        "  te.AlK<>s'HU 


Digitized  by  Google 


86.  Jini  190«. 


wtrd  Tonaiffeieut.  —  Die  enten  salin  Kaplti  l 

behandeln  ifiv  Ot-actzp  der  elektionikgnetlaehen 
ludukiii  D,  die  Kitri'iitüliilirlikeUen  dMWecliKel- 
Blrvinn»  iiiid  ilit'  fiitsprechvaden  neuen  BoKriOc 
(bipedanx,  I 'luiM'nv«ncbiebaD|f, eSektlve Werte, 
KarTenfnrin  ti  v  w  ),  MccsUDfren  und  Mettiostni- 
mCDte,  den  Kondensator  una  die  Droase'.F^pulr 
in  einem  WeciiKelslromkr«'!»«, die  Wedisi  N'.r.iii, 

Hatemo  mit  beaonderer  Berüciuiichti§:uti^'  di - 
relpliaitenatroinei,  da«  Wecliael-  uud  Drt'hrdd 
und  die  von  dioaen  F«ldrrn  hcrvurjKorurenvii 
EnclieiDangen.  Ks  wird  dann  die  Wiikuaga 
veiM  der  G«neraU>rPD,  Tran«forni*t»rra,  Sn- 
chron-  und  A^vnclironmotnrpn  und  roHerenaen 
Umformer  ausflilirlli-h  liehandelt  Kin  hcBf'ndprpF 
Kkpitel  ist  dpi  l'iimlk-lMliulUin^;  diT  Ih-ikt;«- 
toraa  und  du  letil«  den  Leilunsen  für  Krart- 
•bMlHfugw  oad  4m  V«ltelIugMy«temen 
Hewldnidt 

Der  Stoff  ist  sehr  reich,  da  in  jedem  Ka- 
pitel suxu»ilK^n  *U<*  hlprliiT  (feluirinen  Kracliei- 
uunffen,  auch  liompticicrte,  in  Betracht  g«zug<'D 
«•(den.  Wohl  l«t  dem  Verfauer  nlnnKen,  dir 
KToBe  Schwierigkeit  s«  überwlodeti,  da»  ver- 
wlrltelte  fJehiet  der  Wechselstromtcchnik  ohne 
oder  fiii*t  olinr  Forirudn  und  I)ia^rrimijie  zu  er- 
lÄutern:  und  doch  ist  es  fraglich,  ob  sein  nach 
einrrn  /u  dflailllerten  PUin  ((eachriebenei  Buch 
als  wiriclich  leicht  rsiülichc,  und  trots  der  prak- 
tUcben  Winkl',  für  einen  Monteur  durchaus  ge- 
rignet«  D.-irsti'Dtin);  tC^Uen  kauu 

Ein  lA'Ber  mit  un|?enti|rcnd<  r  Hilduntf,  der 
■lebt  gewohnt  Ut,  itelbiitjiiidii?  zu  ^tadiereD, 
wird  wahrscheinlich  durch  die  vielen  Nelten- 
betracbtnnffen  nicht  zu  ganz  klaren  Vor^tcllun- 
l^^n  Ober  die  HaupdieKrine  kommen,  die  nicht 
immer  deatlich  ironufr  in  den  VorderK'ruiid 
treten.  Um  niancne  der  besprochenen  lOrsi  hi  i 
nunrcn,  die  an  und  für  alch  »chwieri;;  a.n.l 
((.  fi.  synchTonmotor  bei  rwtobler  ErrcKUiiK 
•dar  TWliMMr  HeltilB»»,,  Btaflnlt  der  SMm- 
intaktlfttt  and  KapadOtt  Mr  LaHnnsen  n.  •.  w\ 
in  Tentehen,  ist,  auch  wenn  keine  Mathematik 
In  der  ErklUrnnK'  i^i  l  r  im  ht  wird,  eine  fiewisse 
Reife  im  Denken  erforderlich,  nie  wenig  ge- 
Kchiilte  Techniker  a>IHn  kwitzen. 

Was  aber  aua  RttAilcbl  auf  beetimmte 
Leserkreise  nicht  ganz  zweckmAßig  oracheint, 
kann  wohl  für  andere  von  Interease  und  Nutzen 
■ein.  Kin  Ingenieur,  der  sich  aonal  mit  der 
WMhMUtromteebnlk  nicht  beschäftigt  und  sich 
ttlär  Äeaea  Gebiet  allgemeine  Kenntniaae  zu 
VWSchaiTen  wünscht,  wird  daa  Buch  ohne  Mühe 
Icceii  und  darin  alle»  linden,  was  er  zu  wissen 
braucht.  Auch  Studenten  können  im  Anfaiij; 
ihrer  elektrotechnischen  Studien  daa  Buch  mit 
Vorteil  gebrauchen,  da  ea  filr  solche  ala  leichte, 
wenn  auch  nicht  immer  atrengo  Vorbereitung 
zu  der  wti<«en(Rh.ifUlchen  irntersnchong  dienen 
kann.  Von  diesem  Standpunkte  au«  wird  man 
jedoch  Herrn  Sarto ri s  Werk  erst  dann  richtip 
beurteilen  können,  wenn  auch  der  zweite  Hand 
TeröffentUcht  worden  ist,  der,  Kapitel  für  Ka- 
'  4to  UMBtttaM*»  B^hmdhinr  aller  im 
I  qnalltitlT  «fknutan  Eneheinungen  ent- 
I  a«n.  Alberto  IM  na. 


Dar  Vbergang« widerstand  von  Kohlen- 
bttraten.  Von  Dr.  In»,  Max  Kahn.  Mit  f,  .\(;. 
bUdungeii  und  'it  in  den    Text  {i^edrni  kti  ii 
Tafeln.    III.  Band,  12.  Ueft  der  Samudun« 
Elektrot«cliniacli«r  ToiMse,  herautgegeben 
▼on  Prot  Dr.  Emst  Volt  Siuttgan.  Verlag 
von  Fardlnaad  Sofc«.  IMS. 
Ea  ist  eine  verdlanatroUe  Anilgab«,  die  sich 
der  Vorfasaer  fUr  »eine  Doktorarbeit  geatoUl 
hat,  den  Uhergaugawideratand  zwiaeben  Koblen- 
btln>U-n  und  .Mromabgelter  zu  unteraochen  und 
die  Bedingungen  zu  studieren,  die  aelue  flrölSe 
beeinflussen.    I>ie  Krgehniüse  dieser  Studien 
sind  im  rorliagendea  Hefte  niedarg«lact,  und  der 
Watt  dtoaar  VerSfltontUcliung  «m  diiarch 
nieht  Tarmlnderl  dalisie  Im  weaentUelien  schon 
durch  Arnold,  die  Gteichsirnmmaschlne,  (.Band, 
Kapitel  -23  liekannt  geworden  sind.    I>iese  H' 
kanntachaft  Dimlich  beschrankt  sich  iu  der 
Haiipliaicbe  anf  die  gefbndanan  BaralMa,  wo- 
(•CM  dl«  vorliegend«  Arbeit  den  Leaar  anek 
nrit  dM  Untennchnngsmethoden  vertraut  macht, 
aadaS  ar  an  der  Hand  dea  Verfassers  noch  ein- 
mal den  ganzen  Gang  dieser  unifangreicben  und 
■orgflUtigen  Trüfung  verfolgen  und  den  Autor 
von  Phaae  zu  Pha«e,  von  lieanttal  zu  Uesultat 
begleiten  kann      Ks  wird  also  durch  die  He- 
kauntsi'haft  mit  dein  A  r  n  o  I  dscheii  W  i  rki'  lU« 
Studium  der  vorliegenden  Arlndt  keluehwegs 
enlbehriich,  aondetn  im  GagwiMM  itt  «iBam 
gans  beaoBdert  uraffanden  and  fenoltraichen 
gemacht. 

I'nter  Clierean^Hwidi  r>tand  ist  hier  da» 
Verhlltnis  des  Si>aDnun)^'sal>falles  an  der  Kon- 
taktstelle znr  libertragenen  StronislArke  ver- 
Standen,  und  diesen  riiergangswider.stand  lernt 
der  Leser  in  seiner  Abhängigkeit  von  der  Strom- 
dielite,  Ton  der  Umfangageschwindigkeil,  vom 
Mflagedniek,  von  der  Vnalitlt  der  Kohle  und 
7-  aalttaMiwalaa — nneb  *w  dar  StnnBriahtnoK 
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variierender  Stnraidleltten,  also  daa  Verhalten  bei 
Wechselstrom,  m  Interessanten  Versuchen  und 
Betrnchtungnn  Gelegenheit  geboten  hat,  werden 
die  Veraurhsergebnisse  aul  die  Reredinung  de« 
■Spannungsabfallea  unter  den  Bürsten  und  auf 
die  Kommutatlon  angewendet.  Den  SchluiS 
blldi  t  >  irii-  I'ntiTMirliung  über  die  i'rsaehen 
(Ii  -  'i\  iJi  Tiit.inilB.iij:iorung  IJiese  l'ntersuchuoB 
endet  aber  nicht  mit  eiuem  Punktum,  sondern 
niteittMl  FiagaaeialMa  nod  bietet  so  zu  neuem 
Rtiatdiaa  eina,  liidhnfHcli  fruchtbare  Anregung. 

K.  Müllendorff 

Hfihere  Analysis  für  Ingenieure,  Von  r>r. 
John  I*erry,'K  R  l'rofessor  der  Mechanik 
und  Mathen),^tik  .'iiii  tinyal  I  CJlt-^e  ol  Sit-iu-t* 
XU  Lonilon,  Auturisierte  deutsche  Kearbeitung 
von  Dr.  Kobert  Fr  icke,  ord-  Professor  der 
Mathematik  an  der  ti-elinlHchen  Hoeheehul« 
zu  Braunachweig,  und  Kritz  Süchting,  Ober- 
Ingenieur  dea  stAdtlschen  Klektricltfttawerkea 
Minden  In  Wesif.  X  und  423  S.  Mit  1U6  in 
den  Text  gedruckten  Figuren.  Laipnic  nnd 
Berlin,  IlW.  Druck  und  Verlag  WOIIBk  G- 
Teubner.    i'rei^  geb.  12  M, 

Man  bfirt  imtner  hmcIi  oft  ilie  .VmaicIiI  auH- 
apreeben,  filr  die  Zwecke  de«  Ingenieur*  seien 
elementar-niathoiiiati»cbe  Methoden  bi-iuer  f;e- 
eißnet  al«  ilii-  Differentialrechnung.  Die  Me- 
thoden der  höheren  Mathematik  fielen  för  den 
Ingenieur  zu  schwer  zu  ver^tehell.  l^nd  die.se 
Ansieht  Atiitxt  man  <lann  wohl  mit  einem  Hin- 
wels darauf,  wie  wenig  Ingenieure  doch  mit 
der  höheren  Mathematik  etwas  rechtes  aiizu 
fangen  wUlSten.  So  hat  x.  B.  Uerr  Uolsmuiier 
(nebenbei,  der  Verf^sar  elnea  aahr  Inteteaaanten 
I.ehrbue.be»  der  Rlementarmathemattlt)  eine 
.Infrenieurtnfithematik  in  elementarer  Behand- 
!..!.„'"  i.'t'i>cl'.liriieii.  W.'ilir  int,  ilalJ  der  liigenii'-.i.' 
muglli'hsl  einfache  und  durchsichtige  Methoden 
brancht.  Aber  gerade  darum  aoine  man  Ihn 
immer  wieder  anf  die  leider  sogenannte  .hShore* 
Mathematik  hinweisen  Denn  hier  ert^bt  sich 
vielea  oft  sofort  von  .selli.st,  was  uiil  .elemen- 
taren' MiUeln  in  der  i:ei;i'!  nur  ein  sehr  routi- 
nierter Mathematiker  herausbekommt  —  olm- 
llch,  nachdem  er  durch  höhere  Analysl«  schon 
da»  liexiiUal  gefunden  hat  Deshalb'sant  auch 
l'rofeBSor  I'crry  in  dem  vorliejjeiiden  Fiiiilie 
(Seite  6):  ,So  »oilte  denn  der  Ingenieur  vor 
allem  die  Diflerentialrechnung  mit  deraelben 
Leichtigkeit  handhaben  lenien,  wie  er  in  der 
Werkatatt  lernt,  mit  Mclllel  und  Feile  umzu- 

f:ehen;  daa  ist  die  Idee,  die  inicli  bei  meinem 
Interrich»  der  Ingenieure  im  Gebrauch  der 
höheren  jVnftlysis  leitet"  und  Seite  27:  ..Schließ- 
lich ist  mein  Haupmiel,  meine  l.eser  tlahin  7ai 
bringen,  dafi  sie  nicht  mehr,  wie  leider  noch 
viele  Inaanienre,  vor  den  DiiterMttll-  and  In- 
legralzelchen  -^nest  bekommen  • 

i'nd  in  der  Tat  hit  uns  hier  der  f  rfinder 
der  .'>piral«  ii  kc I II  iml  lleilu-i.r.i  liiiJt.i;;^'  für 
Kinganker  eiu  h.ii  hst  originelles  und  sehr  inter- 
aaaantes  Buch  rorgele^L  Ea  enibllt  eine  fiaAa 
FVUe  Ton  Reispielen  aus  allen  OeUaten  der 
Technik.  Worin  ich  aber  den  llanptwert  des 
Buches  erblicke,  Ist,  dalJ  der  Verfasser  hi  :iiem 
l.eser  nicht  nur  l..ehrer  Ist,  sich  nicht  liegnogt, 
nur  die  Sa<'he  selbst  auseinander  zu  setzen, 
sondern  daß  er  zugleich  sorgender  Berater 
seiner  I.e-.>'r  i.st,  d;iC  t*r  ihnen  ilbenitl  zeigt,  wie 
man  ;i'  -ii  lii  ■  -miiU,  imi  n,  zur  HiTrsi-liaft 
über  die  inathem.Tlischeii  Methoden  «u  gelungen, 
d.'iC  man  sie  selbslündig  nnwenden  kann.  Immer 
wieder  erniahut  er  den  Leser,  nicht  an  einer 
bloüen  Formel  kleben  zu  bleiben,  sondern  sicli 
In  jedem  cluseinen  Kalle  den  Sachverbalt  griiiid- 
licn  klar  zu  machen  und  jede  neu  gewonnene 
Wahrheit  an  möglichst  vielen  Zahlenbcispleleu 
zu  erproben.  Bei  der  Sluuskurve  heißt  e» 
(.Seite  II):  ,Mehr  als  eine  Woche  möge  der 
I  eser  dMNT  Kam  Widmen!'  Seite  U:  pUbei^ 
li,iupt  ist  es  bei  allen  unseren  Arbeiten  erfor- 
il.-rlirli,  daß  man  nii-lit  einer  ^cbablnne  fnlgt: 
gi-r'li|i'    die    ve|listlllld:ge    rherleglUlg  ulicr 

seine  eigenen  Protilenie  bclUiigt  den  Ingenieur 
btnflg,  eehwierige  AnCnbM   Bit  giilam 

mathematischen   HttlftmRtala  m  IStOn.*  za 

dieser  Holle  des  Beraters  ist  der  Verfas-ier 
jreradi-  ilu  inn  h  geeignet,  dali  er  seltisl  iiiiiit 
nur  die  niathematischen  Sielhoden  kennt,  son- 
dern sie  auch  oft  auf  physikalische  und  tech- 
nische Arbeiten  aller  Art  angewendet  hat,  die 
er  selbst  e\|«eriinetitell  oder  praktisch  dnrch- 
jfefiilirl  hm.  Si.  >jiri.  ;'u  drrin  luicli  :uis  jedi-r 
/eile  die  aufrichtige  Ali.iulil,  dein  l.eser  wahre 
.Vufkllirung  und  ifründliche  Kinsieht  zu  ver- 
schaffen. Diese  ,\usicht  zu  verwirklichen  be- 
fähigt den  Verfasser  eine  reiche  Lebenserfahrung 
und  gründliche,  au»  ei>!ener  .\nschauung  ge- 
wonnene Sachkenntnis  Leider  kann  hier  auf 
den  reichen  Iiibiilt  des  Buchi  s  nicht  nither  ein- 
gegangen werden.  Ich  niiiU  mich  darauf  bo- 
scbrftnken.  Jedem  praktischen  Ingenieur  zu  em- 
pfeblea,  dM  Baeh  aelbai  zur  Hand  au  nehmen. 
Einem  an  ehrlieh  ea  Bache  gegenüber  sind  auch 
klaina  JkaiMallaafM  «antr  aa  PlalMb  Nnr 
mIcM  alr  adanb*  ida. 


Seite  IM  werden  dIelfasweil-Hertiaelien 

Gleichungen  de»  elektromagnelisrhen  Feldes 
auagesprochen  nichtangeschrielieii  uul  Seite  166 
gar  noch  in  Vektorenform.  An  dieser  .SleUe, 
wo  noch  gar  niclit  der  BegrilT  einer  Ortsfunktion 
entwickelt  ist,  durfte  der  lernende  von  der  Be- 
deutung dieser  partiellen  Djflenntialgleic  Hungen 
k:i  IUI  i'ini-  rii.  htigi-  Vnrs i .  II  n  n  g  hekommen  E« 
wird  ihm  Ja  gar  nicht  einmal  gesagt,  daß  es 
aicb  hier  um  solche  handelt,  und  auch  nicht, 
datt  dieae  Gleichungen  auch  in  der  Integralfonn, 
in  der  aie  zuerat  ausgeaprochen  werden,  den 
Sinn  einer  DlOert.-ntiaweiehang  behalten. 

Auf  Seite  '265  u.  f.  wird  die  svmboliacbe 
•Schreibung  der  linearen  Dirterenti.'ilgleichungen 
gelehrt  -  wie  mir  erUihlt  worden  ist,  eine 
engtisehe  Mode.  £s  wird  uns  Tersichert,  daü 
diaaar  SjaiboUsaw  aabr  ▼aitailhaft  sei.  Ich 
habe  nien  aber  nteht  dcron  flberaeugen  kOnnen. 

Die  Formeln  möi'en  wohl  kürzer  werden,  die 
Kechnutv  ;il..  r  nlchl. 

Wünsi  ben  mochte  man,  daü  noch  öfter,  als 
schon  geschehen  iat,  die  Reaultat«  gT-apliiaak 
veranscliaullcht  werden,  z.  B,  bei  den  periodi- 
schen Funktionen  in  Kapitel  II.  Auen  neue 
Kniikti  •neu,  wie  z.  B.  die  elliptischen  Funktionen 
(Seite  3641,  die  Kugelfunktionen  (Seite  »SM),  die 
Ueaaalaaban  Funktionen  erster  und  sweiiar 
Art  Ton  dar  Ordnung  null  (Seite  307)  dfirfkaa 
dem  Ingenieur  durch  eine  einfache  Kurvea- 
darstellung  in  kartesischen  Koordiiiaieo  be- 
deutend naher  gebracht  werden,  als  durch  blofte 
.Mitteilung  irgend  welcher  geschlossener  Aus- 
drucke oder  von  Reihen,  die  sich  womöglich 
obendrein  zur  numerischen  Berechnung  nicht 
besonders  eignen. 

Die  fberaetzung  i«l  In  gutem  Deutsch  und 
in  t!=e(lendeii;  .Stil  goachrieben.  Vielleicht  IleCe 
sich  die  F^i^ch.•  der  Darstellung  noch  etwa« 
heben,  wenn  gewisse,  der  lebendigen  Sprache 
flremda  PaniarwOitaa  anbr  gemieden  naiaa^ 
a.  B.  welcher  (rttollT  Matt  der),  daraalba 
(statt  er  oder  diaaer.  «o  ahio  nicht  g<>meint 
ist:  kein  andarar),  falll  (aUU  wenn)  und 
ähnliches.  Friia  Kmde. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Balanchtnng. 

Konimnnale  und  private  Elektricitäts-Ge- 
»ellschnften  in  Wien.  Die  in  der  .l-rTZ"  wieder- 
holt geschilderten  Streitigkelten  zwischen  den 
städtischen  und  privaten  KlektriciUltawerkeo  in 
Wien  haben  nunmehr  ihr  Ende  gefunden.  Diese 
Zwiatlgkelteu  verdienen  »och  in  einem  Fach- 
blattc  eine  etwas  eingehendere  Schlldeniog, 
well  sie  beweisen,  auf  welch  unsicheren  Grund 
lagen  Vortrage  zwischen  privataaGeaeUaciialUn 
und  Kommunen  bemben.  aabaM  alanal  IMB^ 
renzen  sich  an  einem  olleaen  Streit  auBpitaen 
und  wie  groß<>  VorBichf  deshalb  für  elektro- 
technische Firmen  und  Flnan»gesi-llisr[i.ifti  r 
beim  AbschluS  derartiger  Vertrag  am  Plaue 
iat.  Der  .ElcktricHttäiiec*  iat.  befcannttteh 
dadurch  entstanden,  daS  die  Kommnne  setbsl 
F.lektriciUltswerke  gebaut  hat  und  damit  znr 
Konk'.irrenlin  der  bestehenden  Werke  geworden 
ist.  /uniichst  suchte  sie  diesen  dadurch  ein 
Uindomis  in  den  Weg  zu  legen,  daü  sie  die 
Gesuch«  um  Kabellegung  nicht  erledigte,  wo» 
durch  der  (  ETZ"  1903.  lieft  Iß;  geschUderte 
ProceS  entstand.  In  den  der  Verugung  des- 
selben folgenden  VergleichsvcrhandlungcB, 
welche  nahem  ein  Jahr  dauerten,  wurde  wegen 
der  exorbitanten  Forderungen  der  Kommune 
keine  Einigung  erzielt.  Die  Gemeinde  verbot 
darsnfbin  die  Bennisung  des  StraiSengrundea 
zu  Hausansehlttaaen  und  verklagte  die  Gesell- 
schuften,  die  sich  daran  nicht  kehren  wollten, 
«  ■  l.'i  ii  Besitzstorung.  Als  .sftnitUohe  diesbezüg- 
lich« Klagen,  mit  .Vusnahme  einer  elnsigen,  voa 
den  Oeiichten  abgewieaen  worden,  yemiBaetta 
die  Gemeinde  als  StraAenauftilcbtsbehSid«  dia 
Gesellschaften  durch  die  stJldtische  Feuerwehr 
Uli  der  Dur'  hführung  dieser  Arbeiten.  Beschwer- 
den Uber  dleaea  Vorgehen  bei  der  Stalthalterri 
and  im  Faiteaent  bliel>en  unberücksichtigt 
IMe  prlvatm  Oeaellsehaflen  wurden  infolge- 
desfien  gezwungen,  »ich  der  *;<  w;ili  zu  fügen 
und  nac-h  lÄngeren  Verhandlungen  einen  \  er- 
gleich anzunehmen,  bei  dem  sie  wenigsten* 
einen  Teil  ihrer  Interessen  retten  konnten.  Der- 
selbe iat  im  allgemeinen  unter  den  .ETZ*  I90(, 
Heft  16  genannten  Bedingungen  geschlosaea 
worden,  jedoch  hat  die  Gemeinde  die  Forderang 
dea  Prücipnums  von  fi  Mill.  KW-Stunden,  vor 
deren  Krreicbniiif  die  Gesi-Ilschaflen  keine 
neuen  Uausanschlusse  vornehmen  sollte«,  fallen 
gelaaaen  und  statt  desaen  eine  seitliche  Be- 
grearnft  aUtHcb  eine  Frist  von  VI,  Jahrel^ 
jNwalitt.  Aaeh  aaf  die  Kontlngaatierung  dar 
BaaabgMB  dar  r  ~ 
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<ti>r  (ieK(>llsctiafl<'n  Ans  nruen  IJchtanschlÜBSPn 
»•«rde  Vcraicht  jrcloiKtct.  [hf  !'rival^t*»fll- 
acbaften  dürfen  keine  noiicn  Kuhrl  Iciri  r,  nur 
die  TorhMideaeD  v«nttrk«a  and  kq  die  be- 
«ichendon  attt  alM  Llllg«  von  40  m  neue  Haus- 
■nschlfisae  TornehaieD.  Der  als  Kanipfmittel 
letzthin  ütilichen  Ver»c(il*>|i|Minp  der  dleabeiüf»- 
lichen  Bewitligun^n  M  ilun  h  Ki-itUel«unK  vnn 
MaiimaltTminen  vorgebeutrt.  Neue  Hmmd- 
in***Tirr  Mrita  die  QeeelltchaltoD  Ue  anni 
Sl.  D»e«inb«r  im  Dicht  bemtelleo,  wohl  aber 
in  den  HAnaem,  die  an  Ihr  Netz  iinpc»i:hlos>ivn 
§ind,  weitere  Rontaraeateu  erwiibcn  lias 
Recht  diT  InltiroatloDalen  KlelktricilSt-s- 
•ieaellaciinft  im  l'rater  Kabel  zu  legen  und 
Anachliiss«  xu  errichten,  bleibt  unbeeintrltchtifrt. 
Auch  eine  n-wiiise  Verjrrntterunf»  der  Kessel- 
rogttlAcbcn  ist  dieser  OeBcllschaft  zufrestiimli-n 
worden,  im  übrljjeu  darf  elue  Erweiterung  der 
ina»chln(tllen  Anlajren  der  GeHell8<  haften  nicht 
erfolffon!  Auch  die  Abgabe  von  Strom  für 
EiaAswecke  wnrde  stark  eingeschränkt  und 
fatt  MWWhU«SU«b  den  «Udtltichen  Werken  vor- 
bebalton.  Die  etwaige  Umwandlung  der  Anlagen 
der  Allgemeinen  Osterreiclilschon  Klek- 
trli-itttt«-Geaell»cliaft,  die  ji-ixt  mit  Oleirh- 
ilrom  arbeitclt  auf  Urebstroni,  ist  verboten; 
SttoadiafeniiiimitrtKe  von  mehr  ala  K-jftliiiMr 
Dauer dflrfton von  deBPrivaifre*«ll*chafl«ii nlöht 
al>!re.?chIo»«en  werden.  Dagegen  »ind  gXmtliche 
zwiM-iiea  den  strritonden  Teilen  schwebenden 
l'riire.iRe  und  Schadener8atr.l(l;igen  xurtickge- 
ingen  worden.  —  Obwohl  di-  v.irntehenden  Be- 
siimmnngen  für  die  I'rivai^'o&ellschaften  sehr 
ilrilckend  sind  und  Ihre  tjilwlckelang  für  die 
Zukunft  hinuir.h:iltiT,,  wird  doch  eine  l'ncin 
trtcbtigang  ihrer  KentablUtät  nicht  ^fürchtet, 
da  derhlthertge  BeiitntaildMCiiMr  reichlichen 
Veninsung  der  In  ihnen  teTttttÜHrlMI  Kupiulien 
Baareichen  dürfte.  ligtu 

ElektrlBche  Bahnwi. 

Elektrisch«  Bahnen  in  0«t4>iTeirh,  In  dem 
der  Verkelir«komtniftslon  nilrtfeEetUeü  .T.ihn*«- 
bericht  ülier  die  Wiener  SU'Uhaliii  «ir  l  ;»urh 
diM  in  der  .KTZ'  wiederholt  beiprochenen  Ver- 
mto  mU  äskMMkMt  BMttoN  mf  der  Piobe- 
•treeke  Hetltgenstadt  •Ml«belb«a«rn  Kr- 

Tthnnng  getan  und  mitgeteilt,  daß  diese  Ver- 
iuche,  weh'lie  hirtlier  kein  |»nsitlveK  Ke&ultat 
irgvben  haben,  wegen  KrschopfuDg  iler  liierfür 
verfügbaren  Mittel  eingeatellt  weraen  mnSten, 
iMoch  lat  da»  Studium  der  eventuellen  Ein- 
fiihrung  des  eirktrisrhen  llctriebcg  auf  der 
-udtbahri  nur  aiiffresehribeu  und  nicht  aufpe- 
tiobeu.  K-t  wird  die  Frage  der  F.rrlehtung  eine« 
M>lb(iandig«n  Kraftwerke»  hierfür  von  der 
Kommune  erwogen  und  daa  Problem  auch  vom 
beiriebalechniachen  Staudpunkt«  aua  welter 
»tiidiert.  Ferner  finden  im  Riaenbahamlnlalerlnm 
l'ntersuchnngen  über  die  Einführung  dea  elek- 
ffrhfii  RetrTebe.'.  auf  der  Strecke  Landeek- 
;'l:Mlirii  <ler  ArlbcrgbAhn  statt,  dl«  ntlll- 
aclir  zur  Aufatellnng  elnea  Progianina  mfftbrt 
hibea.  Eine  bekioBl»  Bwinw  tat  benoi  vor 
•lalfer  Z«it  mit  4«r  AnaarMlntf  «Idm  Pro- 
j'ktea  zur  Herstellnng  der  hydro-elektriachcn 
..Vnlage  aii('g«-fi>rdert  und  vernliirhtet  worden, 
daiaeihe  l>is  Mitte  Juli  zu  ünerreiehen.  Zur 
Heratelluri}?  des  elektrotechuiachen  Teiles  »ind 
die  Finnen  Siemens  4  Halxke  A.-G.,  uster- 
reichiscbe  Sc  h  u  ek  e  rtwerk  e,  Oute  rre  leli  i 
•  elie  Union  K  le  k  t  ri  e  i  tat  s  -  <i  ese  1  Ischaf  t. 
Gaai&Co.  (Leobersdorf  i.  Vereinigte  Klek- 
trUltila-A.-0.,  KlektricilAta-A.-O.  vortn 
Kelhan  &  Co.  tind  Franz  Kriaik  &  Co.  auf- 
Itfoidmt  worden.  Die  KoateovoranaehMfe  aind 
•la  zum  I.  Angvat  au  ttberreiehen.  SlörtUehe 
EiDriebtungag«genstllnde  müsaen  aua  öster- 
rfl.-his  hfiiL  Material  sein  und  In  Osterreich 
IT:-  i;;:t  wi  r  Hierau»  geht  hervor,  daji  die 
lunfulirung  dea  olektrlachen  Betriebes  auf  der 
AiAergbaan  «ehr  bald  apnNbntf  werden  wird, 
nd  man  erwait««,  daS  4lt  Uiung  auch  auf 
rinfuhniog  dea  elektrladten  Betriebes  auf 
d«t'.  neuen  AlpenballlieB  aioh  TOH  bedeutendem 
Ciattult  erweisen  wird.  Ht/n. 


 Mndle,  be  tretend  den  elektrlaehm 

BetTieb  «nf  den  Äehwedi"ehen  Stnntaeixen- 
iMhaen.  Cber  die  zur  Zeit  In  «!•  Ij.  inii  I'm- 
kkte  für  die  Umwandlung  de*  Uampfbeirieliea 
ter  sehwediacbeo  StaatiMhaen  in  den  elek- 
huchen  entnehmen  wir  dem  „Bulletin  de  la 
CMUnission  Internationale  du  CnnfrrCu  de» 
CaeaiiDs  de  l'er**  nai'iiHtelieiiftes  \>rT  ilcdon 
rawedens  besitzt  «o  wenig  KohlenvorrJUe, 
dllder  Bedarf  für  den  F.lsenlbahabetrleb  zum 
tAllen  Teil  Im  Aoslnnde  gedeckt  werden  muU. 
tÜMer  Umstand,  sowie  die  in  aenester  Zeit  ge- 
"•«hten  bedeutenden  Fortschritte  auf  dein  (.e- 
W*t*  des  elektriachen  Rahnbetriebes,  lenkten 
nip  Aufinerki-amkeit  der  achwedischen  Eiaen- 
J»katechniker  auf  die  im  I.4inde  In  reichlichem 
•Wie  Toihandenen  und  (Ur  dio*KrTicht«nir  von 
MMMalniidaaftgtMtifgetaseBenWiMW- 


krUfle  und  Torfmoore.  Im  vorlgea  Jahre  beanf- 

trapte  die  scliwedinehe  Ke^ierunjf  den  Ingenieur 
Dahlander  mit  der  Abf.ttHung  eines  Bericbte!^ 
über  die  zur  Zeit  im  Aualande  anafeflUwten  und 
rojektierlcn  elektrlMllM  BahB^pMMMt.  Are 
letriehsergebnisse,  aOwle  Ar«  AnmafinikeU 
für  die  «ehwediaehen  VerhHltoJaM.  '/ 
kürzlich  veröffentlichten  Bericht 
wichtigsten  Punltte  wieder. 

Ein  Uaietead.  welcher  in  Oefeniais  «a  den 
oben  erwühnten  HSHhraitteln  derNatnr  die Etn- 
fiihruntr  d.'s  elektriechee  Betriebes  erschwert. 
Hegt  darin,  :ä  iIj  Siei  der  CTOlten  Ausdehnung 
des  Bahunetzes  und  der  genngen  BeTölkenings- 
dichteZftgemr  ta  freien  AMftidee  verkehren, 
und  dae  bei  einem  dentrtisen  Betrieb«  dl« 
Kosten  der  Verzinsung,  Amortisation  und  Unter- 
h.iltiing  derl>eltungaanlagen  und  Unterstationen 
auf  eine  verhAltnismlUiig  niedrig«  Zaiil  von  Zug- 
baw.  Aehsenkilnmetern  verteilt  werden  müssen 
und  dafi  sich  die  Kosten  für  die  Einheit  infolge- 
dessen TerhUltnismKßig  haeh  stellen  Vnn  lien 
verschiedenen  .Stri<mverteilun^.".9s>ii  in.  n  frilt 
daher  die  .\nwendung  des  reinen  ( ileithstrom- 
aystein»  für  die  schwedischen  V<Th*ltniBHe  als 
von  vnmherein  »usgeachloBsen  Auch  die  in 
der  Schwellt  benutzten  Mehrphaaenatröme  mit 
Uochspannnnf^sfernloitung  und  Transfonna- 
torenunterstationon  erscheinen  ungeeignet  Cm 
die  Kosten  der  .\nlage  naeii  M.:>K'liclikelt  lieralf- 
zoaetzen.  müßte  vielmehr  hoi  h^respnnnUT  l  in- 
phaaenwecbselstrom  den  Wageomotoren  direkt 
xugelührt  werden.  Wie  OM  Termehe  der 
Studiengcsellachaft  für  elektrisch«  Schnell- 
Icahnen,  sowie  die  der  Firma  Oanz  S  ('«  ge- 
neigt halfen,  l«t  der  Betrieb  eleklriM  lier  Zn^je 
unter  direkter  Zuführung  hochgeapannlen 
Drehstromes  unter  gewiasen  Bedingungen  sehr 
wohl  durohf(lhrl>ar,  wenn  auch  die  Notwendig- 
keit, zwei  oder  drei  Konlaktleitungen  benutzen 
zu  müaaen,  Komplikationen  der  .\n'.ige  mit 
»ieh  bringt.  Der  eln|ih.i*lge  Weohselstnim  er- 
scheint daher  geeigneter  zu  sein,  da  nur  eine 
Kontaktleitung  erforderlich  ist,  wenn  die  Fahr- 
sehlenen  als  Rilrklellung  verwendet  werden. 

Die  noch  bis  vor  kurzer  Zeit  bestehenden 
.Schwierigkeiten  des  Betriebes  von  Elnpbasen- 
wechaclatrnmmntoren  aind  in  neuerer  Zeit 
durch  eine  Heihe  von  Systemen  umgangen 
worden.  Hierher  gehört  daa  Syatem  von 
Ward- Le o n arcl  und  das  der  Maschinen 
fabrik  Orlikon  '.ETZ*  18(0,  .S.  S*ß:;  beide 
aind  dadnreh  gekennzeichnet,  daS  der  Loko- 
motive hochgespannter  Wechaelstrnni  zugeführt 
wird,  wahrend  die  Antriebamotoren  durch Uleich- 
•trom  gespeisi  werden,  weleben  ein  auf  den 
Fahrzeugen  nngenrdnetcr  rotierender  Woebael- 
^irfim  i  üeiehfftrninumformer  liefert  Zwei  andere 
S\.*terne,  weil  in-  mit  WeciiseiMtrunjinntiireit 
arbeiten,  rubren  von  Arnold  und  von  der 
Westlnghouse-Geaellschaft  (.ETZ*  ISO^ 
S.  1>S8)  lier.  Arnold  benutzt  einen  Motor, 
dessen  Anker  und  Feld  drehbar  gelagert  sind, 
ein  Rotor  Ist  mit  den  Hiidachsi  r.,  der  zweite 
mit  einem  Kuftkompresaor  gekuppelt,  dessen 
DruckreBorvoir  für  kurze  Zeit  eventuell  als 
F.nergle4|uelte  dienen  kann.  Wahrend  die 
Eigengeaehwindigkeit  Jedei*  Rotors  zwischen 
null  und  einem  Ma\iinalwert  variiert,  bleilit 
ihre  gegenseitige  i  leschwindigkeit  dauernd 
konstant  Die  Wentinghonae-Ciesellschaft 
legt  Wechaelatrom  von  niedriger  Periodcnuthl 
an  Grunde  und  benutat  einflache  Serienmotoren 
mit  lameiiierteni  Feldelien  md  «taein* KeWDU- 
tator  für  den  Anker. 

Der  Outachter  Ist  der  Anaieht,  daS  keines 
der  aufgeführten  Svsteme  In  «einer  jetalgen 
Form  für  die  Anweninng  auf  den  aehwedtacnen 
Ralinen  geeignet  lit.  Er  etellt  Mgeade  An- 
forderungen: 

I.  Die  Verwendeng  einer eiiipellcen  Arbeita- 
leltnng,  wobei  die  Fahreehlenen  ala  K&ekleitang 


ä  Die  Verwendung  hoebgeapannten'Stremea 

In  der  Arbeluleltung,  unter  Anbringung  paasen- 
der  .Schnizvorrichlungrn 

8.  Die  Möglichkell  einer  Oe.sehwindigkeit»- 
regulierung  ohne  orhehliche  Energievcrlusto. 

4.  CTröUtmügllche  Einfachheit  der  elektri- 
f<chen  Einrichtung  der  Fahrzeuge,  um  daa  tote 
(tewicht  und  die  Kotten'der  Unterhaltung  herab- 
sudrückon. 

5.  Die  Mütgllchkelt,  einen  gewiesen  Teil  der 
Strei  ke  in  I 'n;Oihiingiekeit  von  der  Kentakt- 

leitun:.'  iief.ilnr.n  zu  können  (rargL  Arneida 

i'leklni  [meiiTinitiNelies  System). 

I'..  I)ii.  Mii;:llilikpit,  die  bei  der  Fahrt  auf 
ab'ieliüsMiiciT  .strei  ke  und  l^eiiii  liri-iiisen  frei 
werdende  Energie  wirksam  auazunulzen 

7.  Die ,  Miiglichkeil,  erforderlichen  Falles 
einen  Spannungsabfall  in  der  Arbeitsleitung 
zulas«en  zu  können,  ohne  daß  dadurch  daa 
Drehmoment  der  Motoren  an  sehr  geschwächt 


R.  Die  Möglichkeit,  die  Belastung  der  Knft- 
werke  in  gewissen  Grenzen  konstant  an  baltM« 
Fl  i  i'&  durch  Ausarbeitung'-  e:nes  e ntaprediendan 
Falirplanea  und  KnnatanterhaliuilK  der  VOB  den 
Zügen  verbrauchten  Energie,  Mir  dlMdl  AÄ^ 


spelchernng  der  Energie  im  .  

Zum  BelaatnngMnagleieh  kannten  aaeb  B-B.  elek- 
troehemleehe  Betriebe  horangeaogen  werden. 

Tin  fnlifenden  ..Vbgchnitt  des  Reriehte»  wer 
den  li:.'  vnraussiehtliehen  Ku.sten  dei  Botritlies 
herecbnet  uuter  der  Yorauüsetxung,  dali  das 
ge^amte  schwedisch«  Staatsbahnneta, 
4SX'2  km  fast  durchweg  eingleisiger 
umfaßt,  elektrisch  betriehen  würde. 

Angenommen,  er.  würden  Im  ganzen  Sl  Kraft- 
werke, 17  an  Wasserfallen  und  &  an  Torftnooren, 
angelegt,  und  ao  bemessen,  daß  sie  außer  f&r 
den  Bahnbetrieb  auch  Strom  für  andere  Zwecke 
abgeben  könnten,  so  stellen  sich  ille  F.rxeuj^mm» 
kosten  pro  Pferdestärke  und  Jahr  einschlicSlicfa 
Veralnaiug,  Amoitiaation  ond  Unterbaltiing  dar 
Anlagen,  jadeeb  ohne  BMtaMbt  naf  den  aat 
dem  StreniTerkBtif  enletteB  Oewtna,  In  Mittel 
auf  S7  Kr.  (41,44  M)  für  die  Wasserkraftanlagen 
nnd  auf  72  Kr.  KWWM)  für  die  Torfmooranlagen 
bei  UonutzuDg  von  Dampftaiaachinen.  Die  ver- 
baltnlsmaßlg  beben  Koatan  für  die  Torftaaooran- 
lagen  werden  alch  indesaen  durch  Verwendung 
moderner  (lasmotoren  fürTorfiras  an  Stelle  von 
I>:\Inpt'ma^ehitlen  walirsclieinitoii  iierabsetaen 
lassen.  Bei  der  lien'chnung  der  Koston  des 
elektrischen  Betriebes  ist  der  Untnebtar  wtm 
■ußerst  ungünstigen  Betriebsbedlngangen  sne» 
gegangen:  rg  wtirdv  okmilcb  angenommen,  daß 
der  Eisrnb.thnfübrplan  ungeändert  bliebe  nnd 
die  Dampizuge  einfach  mircb  «lekttlaohe  er- 
»elT.t  würden.  Außerdem  wurden  alle  BventBliU- 
täten  benicksichtigt,  welche  zur  ErilBbnBg  der 
Anlagekoslen  beitragen  k<)iinen. 

Die  Kraftwerke  sollen  einphasigen  Wechsel- 
strom von  40(1»  V  und  36  Perioden  liefern, 
welche  darch  l'Vansforinatoren  Unga  der  Strecke 
für  die  Kontaktleitnng  anf  TliflO  V  herabgeteltt 
wird;  in  den  Tunneln  »ollen  die  IIocb«pannUDgs- 
leitiuitren  dfr  trrnUeren  Sicherheit  halber  in  eine 
längs  der  Scheitellinie  denelben  anzubringende 
Ansaparung  verlegt  werden.  Da  die  SebienaB 
als  Itückleitung  benutzt  werden,  so  sind  die 
längs  der  Strecke  verlaufenden  Schwachstrom- 
leltuiigen  umzuÄndem  Die  Lokomotiven  »inii 
mit  rotierenden  Umformern  anagerüstet  Die 
OeRcbwindi^keltaregnllerung  der  Antrlebs- 
nnitnren  wird  durch  Änderung  der  Gleich 
Htr<.ni!>pannung  am  Umformer  bewirkt.  Für 
I'ei^onen-  und  Güterzüge  müaaen  die  Leke- 
mi.'.iven  für  eine  Leistung  von  700  PS  an  der 
/.tit'frt.'inpe  bemeFHen  sein:  eine  sniehe  I.okn- 
iin.Iivi  wird  etwa  Wl  t  wie^'i^n  und  IwrrK)  Kr 
(112000  M)  koalvn.  Der  I>rois  dieser  Loko- 
motiven iat  atlerdinga  eibebUch  hBber  ab  der 
von  Dampflokomotiven  gleielter  t<el4tnng;  doch 
haben  letzlere  andereraeita  den  grofe-n  Nach- 
teil, zwecks  Keinipung  nnd  Reparatur  hsutiic 
längere  Z4>ii  in  den  Ei»enbahnwerk«iAUen  Aut- 
enthalt nehmen  au  mflasen.  Statt  der  vorhan- 
denen fiSlt  Dampflokomotiven  wlren  für  den 
neuen  Betriel)  nur  etwa  2.V)  elektriache  und 
i'twa  IWi  Dampflokomotiven  für  Itangierzweeke 
und  zur  Ueservo  orforderlicli,  aodaß  die  An- 
Hthamingskoeien  im  ibrar  Oeeanitbeil  In  bei- 
den FAlien  nicht  erbebüeb  veieeUeden  Mla. 

würden. 

Unter  der  Zugrundelegung  der  auf  den 
achwediacben  Staatsbaluien  bestehenden  Fabi^ 
pUB^  bei  weleben  enT  1  ka  SiNdM  ne  Jabr 
I7OO0O  AehaeBMIcmieter  entflttlen,  nn«  unter 

der  Annahme,  d.itt  die  Transtormatorenstationen 

Iftn^'ii    der  .Strerke    le  40  km    vorieinnnder  i-!it- 

ferut  liegen,  berechnet  sieh  der  yuerschniti  der 
Arbeita*  and  Speiseleitungen  bei  Verwendung 
von  Knpito  an  XOO  iinun.  Die  Kosten  der 
l/eltnogsanlage  einnehlieOlieh  KtipTer.  Maaten, 
SchienenstoCverliindimgi-n ,  'rranfformntfren- 
atatlonen,  .Schutzvorrichtungen  und  Verlegung 
der  l^eitungon  berechnen  sich  im  Mittel  zu 
9700  Kr,  (lOBftt  M)  für  1  km.  Die  Kosten  der 
gesamten  Rtrekenausrüstung  nebst  den  erfor- 
derlichen Umänderungen  in  den  Tnnnela,  der 
Anlaire  von  BahnhSren,  den  Speiseleitungen 
von  den  Kraftwerken  aus,  rtowle  den  T^rnÄnde- 
run^'en  der  Sehw ai-listrnmieitiingen  werden  auf 
nu  Mill.  Kr.  (.16  Mill.  M)  angegeben.  Um  die 
OiUe  der  Kraftireike  nnd  Minas  die  Betriel«- 
koften  cn  bereehnen,  legt  der  Verfitteer  Ar  die 
Zuggewieht«  nachstehende  mittlere  Zahlen  zn 
Grunde:  .Schnellzüge  äJlö  t,  gemischte  Zuge 
•MO  l,  Güterzuge  4B0  t,  und  kommt  dann  unter 
weiterer  Annahme  eines  Oeaamtwirknngsgrade« 
von  r^K'^',v  gerechnet  zwischen  dorn  an  den 
Wellen  der  Primarmascbineu  abgegebenen  und 
d<>m  :in  den  iCadreifen  der  l.oKomoliven  ab- 
geliehenen  KnergieHptrajr,  'rii  einer  prlmSr  er- 
forderlichen Gesan  rI.  mui  u'  ve,n  rund  13(>IK)fi  PS. 
von  welchen  H<)40<i  I'Si^iut  die  Wasserkraftan- 
lagen nnd  Sl  eoo  i'S  auf  die  Torfmooranisgen 
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FIr  iH*  JlhilidiM  KortM  de«  eloktrUchrn 
BatriabM  pbl  Dshlaader  nactutahmdo 
ZahSmn: 


''.'»"'»•pp  VcrzinBung  de«  An- 
r«g<-kapitala  der  LoitunKen 
und  ZubohSr  von  SO  Milt. 
KfOMS  (M  Hill.  M)  .  .  . 
AmoftlMrtlon  und  Unlrriial- 
tanir  der  I^ritungUDlage 
8i)«n  PH  In  Waiaerkraftan- 
lajfPn.  A  37  Kr.  «1.«  M)  . 
SiaioPS  inTorfiiinnranlaiceii, 
*  Ti  Kr.  180,6»  M>  -    .    .  . 
VerwatennKBlioaleD  und  Be- 
ekUlcr  


Kwmm  Hark 


k  IS  Kr. 


tNe  diraem 

hvlrleb«  geg 
folgende: 

340 nni  t  Kohlen 

und  KcinijruDK  der  Fabr- 
WMM  M  Bmm  -  -  -  - 
v«rglleli«n  nU«li 

Bptriph 
GchK.l.T    .  . 
VerachiodcnOB 


1  750000 

1 060  Quo 

1 7ri000ü 

1  OfiOiOi 

8  381776 

iiHm 

174iaM 

MO  000 

aaoao 

au  4011 

•laoflOB 

MI  KMn 

Mark 

571*000 

1  rmnimo 

1  i'jonmi 

1  («IIK»«l 

!  l'JKIIIIi 

lOlilM) 

112  001) 

790O€n 

SONOOO 

Bei  dem  hier  aoeeDommenea  niedrigen 
Koblenprelao  »lelll  aieh  demnach  der  rlpk- 
trische  Betrieb  iitn  1,5  Mill.  Kr.  (|,6H  MIU  Mi 
teuerer  aJ«  der  Dampfbetrieb.  Da  die  Köhlen 
BU  Zeiten  25  Kr.  (äS  M)  per  Tonne  und  inelir 
koalCD,  ao  kAnn  man  mit  einem  mittleren 
Kohüsapreia  voo  SO  Kr.  (^2,4  M)  rechnen,  wobei 
dum  MI  elektriacbe  Botrieb  eine  F.rKparnis 
vraJUOOOO  Kr.  (!St«in  M)  daralellcn  würde. 

ScUdI  gibt  derGntacliter  der  Anaicht 


Amin^  iW  «n  >och  Küoatigwa  Ueaaltate 
enlalen  Itaaaii  wOrden.  wenn  ea  fcclAa^e,  ein 

K.lnphasenwerh»elülromb.ihnsyi«tem  mit  lioherein 
\VirkuD(C^i:r;ul  imti  ^erlntiereiii  Kieenffewiciil 
der  FahneuKaueruatung  zu  tindvo.  Wenn  ferner 
amk  <tor  rtwttriache  Betrlab  eine  Eraparnia  dem 
■Itan  Btotelab«  iregeiBflber  Dicht  emiOgilchen 
itnilte,  an  wllren  die  t'nabhftoKiKkeit  der  schwe- 
iliüchcn  luhncii  von  der  Kohleueinfubr  und  die 
mit  der  AusDulaung  der  NatunronUa  und  -krMle 
verbundene  FdiitHiM  ter  ladutlto  ud  Laad- 
wirtachalt  (iraafl  guSgltU  die  YolfallafalUlf  der 
l'mw.'jndltinK. 

IHe  Bchwedist'ht*  Kiss-nluihtix  i-rw.ilt  un^;  li;it 
»Ich  demzufolge  auch  zur  Kmfuhrunt;  des  clek- 
Macbam  Botriebe»  bereit  arkUUt;  «todi  aollen 
rariia«'  die  Anla^n  dea  Analtiinaa  nodiiiMla 
eindrehend  beaichtiRt  werdM»  On  Md«Ml  ain« 
Verauchaatrecke  auaanriiallH  Wuä  «Im  fAiaandaa 
System  au«suarti«iten.  Ptz. 

Elektrische  Kraftübertragung. 

DrehHtron-WaeeerkraftanlaKo  in  Griechen- 
bwd.  Wie  wir  .The  Eleetrical  Review*  vom 
&  Mai  antiiahiiMa,  lat  an  LtkmMM  ta  Qfta«heft- 

laad  eine  Waa»erlirafluibi|fe  nil  alakirlaetier 

Kr-nftübtTtra^ttinpr  erbaut  worden,  welche  in  so- 
fern Interesse  bietet,  .ils  die  KrrlehtuoK  der 
artiger  AnUureu  wef;eD  der  HuOeret  unKÜnatigcn 
Wiailü  rill lllll  1 1 i II« II  der  dorti|;en  Flliaae  unren- 
tabel lat  Außer  einem  bei  Phaleron  in  der 
Nithe  von  Athen  bestehenden  KraAwerk  ist  dieit 
gleiehzeitid  diu  elnaiire  I  )rehstr[irnanl.i((i- 
Orieclienlanda.  Uio  der  Ijike  l  opaV«  i  nnipany 
irebörige  AnUfa  dient  >nm  tcröltten  Teil  lur 
KntwItaReranKaswecken  Im  Gebiete  dea  Copala 
See«,  eine»  ausfredehnten  Suinpfmoore.«i,  aU 
Kriiatz  fTir  eine  alte  mit  Dainpfauloniobili-n  be 
Iriebene  .Vnlajfe,  welehe  we)(en  der  teueren 
Kohleimuruhr  unrationell  arbeitete.  Durch  die 
neue  elektriiielie  Anla^re  »oll  nebenher  noch 
.Strom  für  laud virtschaftiicheu  Betrieb  und  für 
Belv>irliiunvr!>r.»ei.-k  al>Ke([eben  werden.  In  der 
I'mp"?en<l  dea  l  opala  .Seoa  befinden  lieh  eine 
kl.-iiierer  WaaserlÄufe,  von  welohen  nur 
ik  r  i'iuU  .Melaa  eine  im  Winter  und  Sommer 


nahesu  konaiaute  WaaaanneaM  lülirt.  Alle 
dtaN  Wainriiafe  weidea  imnk  «tMa  Sanmei 
kUM  te  nea  beDaehbartan  LOcert-See  freleitet 


knlia  weidea  A 


Sanmel- 


I  dem  «u  »ehlldernden  Kraftwerk  wird  di' 

_    diesem  Kanal  und  dem  Spiegel  de» 

8eea  keatefaeude  Niveaudlflerenx  von  ä  lii!>  o  m 
■lUgatlMat.  Ea  riad  awai  mit  DrehstromKenera- 
tareo  IBr  Je  190  KW  direkt  i^ekuppelie  Francla- 
Turblnen  aufireatellt,  welche  von  ii:>nE  *  '  n  . 
Budapeat,  Beliefert  wurden  Die  Slroiiii  rzi  iii,'er 
Bind  fUr  iVriu  V  (rewickeit  und  beaitxen  ein 
rotierende»  l  eid  aowle  dir4>kt  aii|talMlota  Tler- 
pollK«  KrreKemuuehlDan.  Die  SlatorwtckelunK 
lat  IB  OUnuMWNbre  eingebettet  ned  Im  Stera 
An  die  IS  kin  Uma»  DintoHuff 


sind  die  (ieneratoren  cinerseita  und  die  l'umpen- 
Motoren  andcreraelta  ohne  ZwiaebeaachaltunK 
von  TianaformatorBn  anseaehloaBen;  ile  beeieht 

ana  Kopferieltern,  welche  anfPonellanlaoIatoran 

l>i  li-..',l)tt  nnil  .iiif  7,65  m  hohen  Hi  lzMi.iNten  »er- 
Ii  !,iijd.  Ifi  in  unterhalb  der  .Siaik^tmiiKiitunK 
verliluft  eine  Tcleplionleilung,  deren  DrUlile  von 
jedem  aechaten  Maate jreitrouat Bind;  dank  dioaer 
Anordnuiifr  lat  die  Tetephnnleituiif;  frei  von 
induktiven  Störtinffen.  .Än  den  Kinfiibrnii» 
Btellen  ^ind  zum  Schützte  der  M.ischineii  ili  rner 
blilsableiter  vor(;eteheu.  Iian  I'unipwerk  ent- 
hiU  S  Drehatrommotorr n  für  je  80  l>.S  bei 
490  ü.  I».  M.,  welehe  mit  den  für  eine  Förder- 
menf^  TOD  iioi  IB  der  Sekandeb«!  4  m  Druck- 
iinho  einnrielilaiBn  Pniapen  dliakt  gekuppelt 
■Ind.  rtt. 

Elektrochemie. 

Ricktralvtiarher  WaBaeraemetanagaappant, 
t^yateni  Kckuop.  Die  Kölner  Akkumula- 
toren-Werke Gottfried  Hagen,  Kalk  bei 
Kein,  iiberaenden  una  eine  Druckaehrift  Uber 
dao  dektroljrtiachen  Wns.<<enersptzan^:ippArat 
Syateni  Schoop,  welcher  wir  nach»teheQdea  cnt- 
nebmen:  Die  Varwendang  der  reinen  Knall- 
eaaflamrae  an  Stelle  einea  GebUaaa,  in  walcbem 
Wa(i8er«toff  unter  ZnfDhninK'  von  Drackloft 
verbrinnt  wird.  hHt  den  Verteil,  il'ilJ  l.,Otungen 
«•biH'lliT  und  i-.is  erl:i-.-.;;;vr  ai..^r;''f-''if'  w*™en 
können.  Wahrend  man  riirMontii^en  außerhalb 
der  Fabrik  den  erforderlichen  MneratoS  und 
Waaaeratofl  In  koinnrimlertem  Zuaiand  ta  «Ulh- 
lernen  Flaachen  ipitriihrt,  ist  ea  für  den  Oobraiich 
In  Akkumulatoren  \Vt-r;..' II  nelbat  oderin  größeren 
Anlagen,  in  welchen  hllutig  .Montagen  vorkom- 
raea«  nweckmlAiger,  die  Gai>e  durch  ent- 
apreebende  Apparat«  an  Ort  und  .Stelle  iii  er- 
zeugen. Hierzu  bietet  die  elektrnlytiarbe 
Waaaentenieir.unff  ein  vorzüsllche.i  HUlfainIttel; 
doch  ist  die  wegen  der  hohen  Kxploaionagelabr 
notwendlK-e  Treannag  beider  Gaae  mit  gewiaaen 
SchwieriKkeiten  verbanden.  Bei  den  melaten 
Zi-ni.Mzpr  Systemen  wird  dieae  Trennung  mit 
Ilnlii-  ',  I  r  1  iiaphra^inen  ausgeführt,  welche  In- 
dessen .in  bich  teuer  und  dabei  nicht  ala  absolut 
belriehanieher  aoxuaeben  tlnd.  I>a«  .Syatera 
.Schoop  umgeht  die  Verwendung  von  Dia- 
phragmen dadurch,  daB  rährenfftnuig  auage- 
bildete,  auiten  mit  isoUerenderScbieht  Umkleidete 
Elektroden  vorgesehen  sind.  Die  Entwickelang 
der  (i»»e  kann  daher  nur  in  dem  Innenraum 
der  Köhren  von  statten  gehen,  sodaü  eine  völlig 
getrennte  Ableitung  von  Waaaeratoff  und  .Sauer- 
stoff möglich  lat  Olelchaettig  kann  man  den 
Druck,  unter  welchem  die  Gaae  entatehen 
sollen,  durch  die  lAnge  der  Rohte  vnn  vorn 
herein  behebig  festsetzen.  Wllbit  man  liie  Kohr- 
l&ngen  ao,  daJt  aicb  ein  Gaadruck  von  uo  bi« 
70  cm  Waaaafaknla  elaatellli  ao  erabrigt  sich 
eine  weitere  maachinelle  Kompreaalon,  und  die 
Gase  können  den  Brennern  direrkt  rn^n-führt 
werden. 

Die  .Schoo  ptchen  Zellen  beateben  auK  einem 
mit  Blei  auagiÜGlilagenen  Kaaten,  welcher  mit 
reiner  Schwefelaanre  von  apec.  Gewicht  1,28  ge- 
füllt ist  nnd  in  weh  hen  zwei  auSen  mit  [«rilution»- 
materlal  un^k..  idi-ti>  Bleirohre,  bzw.  zwei  (iniijpen 
von  parallel  jfeschaiteten  Kohren  elogeli.tul  sind. 
Um  dem  .Strom  eine  gröfierere  Oberfläche  zu 
bieten,  aind  die  Rehre  unten  giockeafQrmlg  er- 
weitet Die  Itnhre  dienen  auch  gleiehzeici^  alü 
Stromznfuhrungen  und  kflnoeu  liel  einetji 
GliH'kendurehnieaaer  von  etwa  'jn  mm  dauernd 
mit  'A  A  belastet  werden.  Da  bei  der  elektro- 
IvUacbeii Zersetzung  pro.\nipere«lundc  106,8  ccm 
^auoratoO  und  4l7,(>ccm  Waaserstofl  frei  werden, 
so  betragt  die  Gaaaufbeute  bei  Sft  A  «tOndlieh 
h,a  I  Saueraloir  und  Iii,«-)  I  WaascratoS.  Die 
Betriebaspannimcfür  jedirZersitKenteile,  welche 
nach  einiger  Beinehszeit  infolg«'  der  Bildung 
von  Bleisuperoxyd  an  den  poaitiven  Elektroden 
einen  Akknmnlator  mriDgorKmcMltalMll, 
betragt  8,8  bla  8^6  V7  nna  ea  können  aomit  bei 
einer  110  Volt-.Anl.tpe  30  »nieher  Zellen  hinter- 
einander pcÄi  h.illet  werden,  l  iii  zu  verhindern, 
daß  Strom  aus  den  Zellen  an  das  Netz  zurück- 
gegeben wird,  lat  ia  die  Zuleitung  ein  Minimal- 
aussehalter elnaabaaea.  Zur  Verbindung  der 
einzelnen  AbleitnngBTOlire  nit  den  Saminel- 
riilir'  H  itiiiH.M'n  isollerwüle OmnaiscbUnche  vor- 
u  i  ndi-t  werden.  Vor  dem  Eintritt  der  Gaae  In 
die  Gaabehalter  lat  aweekmllUK  ein  Drack- 
iiien»er  und,  wenn  ea  i.  B.  für  werapentlache 
Zwecke  darauf  aakoBBit.  waaMidanpfrelaa 
srtnenttoft  zu  erhalMa,  ein  SchwaMak»«-FUtar 
anzuordnen. 

Nach  den  voa  daa  Kdlaer  Akkawdamw 

Werken  angeatellten  DnnerverMicken  Hefkrt 

eine  elektrisch«-  l*S  Stunde  A^.'h  I  Hauerstoff 
und  '.I7.r>l  i  stnir,  il   h.  für  1  cbin  Kii:i;i*:ii« 

ist  «in  K.uergieauf«»»nii  von  (kJ  l>l»ls"<  l'S-Stunden 
erforderlich.  Boaüglich  der  Keinheit  der  Gaae 
wurde  festgeateUt,  daJl  der  entwickelt«  .Sauer- 
aioft  80%  SaaeraloS,  03%  Waaeerdampf  und 
0l9%  WiMMatoff  «atUttt  dar  enNCM  Wanar- 


.Htofl  enthttlt  y7A  bis  n-  ,„  SS  iisscrstoff  Die  An- 
»cbalTuagakoaten  derartiger  .\alagen,  welche 
natärticb  voa  dar  4MMIe  der  Anlage  und  den 
gewfiiMchtea  Batrtahakedtngungen  abhUogeD, 
werdaa  la  100  Ua  ISOM  pco  «tHaOaicaaiiaBkia 
n  Stoadaa  aacagabaa.  PI». 


Kintlat  der  Eleklrlcililt  auf  da-n  WuehMnai 
Ii  i  l  llnnaea.  Im  An.-<cbluii  an  den  Kiindschau- 
auf-  tty.  in  Heft  4  di  r  .V.T7.'  IHSü»,  der  die  bi» 
zum  iiihre  i^t*--^  nuf.'e!iti-l]ten  Versuche  ile*  PrO' 
feasors  l.eiUKlroni  in  IielHin|;f«>r»  über  die  Kin- 
wirkung  der  KlektrIcitiU  .-»ul'  da.«  r»llanzenwaeh»- 
tuin  beaprach,  werden  einige  Mitteiluniren  über 
<lie  neueren  gleichartigeu  Versuche  deasolben 
Gelehrten  aua  den  .lanren  1808  bis  1901  ■>  von 
Interesse  sein.  Hatte  I,em»tröni  in  aeinen 
früheren  Veniuchen  lent^n-ntelM,  dal!  negative 
F.lektricitat  für  den  l'Ilanarnivuebs  günstiger 
ist  als  positive,  datt  der  KInflult  der  Hektridtlt 
von  der  geognnhiacben  Bieita  dar  Vataoaha- 
orte  .ibhiingi,  daS  die  HlUe  die  Vei«a«be  ataik 
het-intrlir  hiiiie  nnd  daß  der  PHanzensaft  nnd 
die  !i  1.  iifriichlharkeit  für  die  Kinwirkung  der 
EIvktricilAl  auf  die  Plianxenspitzen  von  hoher 
Bedeatoog  aind,  so  beschäftigten  »ich  aeiae 
neueren  unterauchunifeii  hauptsAchiieh  mit  der 
LOsung  der  Pruire,  »«'lehr  T.\^eh)iiunde  eimet 
alcb  ara  beaten  fnr  die  Kinwirk-nif:  der  FJek- 
tricittt  und  wird  <lli  ..ie  mhi  der  Tagcaaeit  er- 
leugt,  in  der  s-«'  (ür  den  Vi  rsiich  ang«>wendat 
wird,  und  worin  be.'.ti-ht  das  Wesen  des  Ehi- 
Hussea  der  ElektriciUlt  auf  die  l'Hanzen? 

Die  eigen»  gebaute  Influenim.^schine  ar 
bcitete  an  regenneicn  Tagen  gewöhnlich  von 
4  Uhr  Mh  bu  7  oder  II  Uhr  vonnMlaga  aad 
von  4  Ma  B  Uhr  naehmlltaga.  Daa  VenucbiMd 
war  sn  anpeordnc't,  flrtli  e««  auf  .nllrn  Seiten  von 
1,1)  Iii ni  stark i-n,  s  i'.-i::;klr:i  Mvt:d Iii I  :ilit  :in  Kbonit- 
plattcn  nnifpannt  w^xr.  Kreu»  und  '|uer  daxu 
waren  0,i  min-DrÄhte  in  AbatUnden  von  m 
gezi>»ren.  .le  »rbneller  die  In  daa  Netz  geleitete 
KlektriciWt  entweicht,  was  vnn  ileni  Grade  der 
Luftfeuchtigkeit  aldnlimi.  'i:"i  kUdiK'j  ist  d« 
im  Netz  herrschend«'  l'olenlial,  «ia  die  auf  die 
Ptiaitaen  überströmende  KlektricitSI  in  der 
trennenden  Luftachlcht  einen  geringeren  Wider- 
fitand  findet.  Die  Tataache,  daS  an  Tag«  ver- 
billtniHuiilülg  grüliere  l.uftirockenhelt,  in  der 
Nacht  dagegen  grölior«  Feuchtigkeit  herr&cht, 
vecanlallten  Lematrüm  1900,  die  Verxiirh«' 
groUenteil«  zur  Nachtzelt  ancuatellen.  Kr  er 
zielte  damit  auch  im  allgemeinen  schnellere« 
Wachstumt  bei  Erdbeeren  z.  B.  um  HH.7''/o,  b<( 
Mohrrüben  von  9!2.7  Knrtofteln  17 i>ej 
K.rb.Ki  ii  Im  TieifeiKiali  zu  der  früheren  Tages- 
b.di.inillunif ,  wn  i<ich  «dn  Zurückbleiben  des 
Wachstums  bemerkliar  machte,  um  5.V'''s  nach 
etwa  170-atandlger  Elnwlikitng  dar  Ekktricitat 
Koggen  wuchs  je  naeh  der  QuallMt  um  durcb- 
M-hnlttlich  l>'-«        '' i„  Weizen   nm  IS.«  bi» 

L'ii.'.t  Vii  schnelli'v  .d~  hIiik-  i-li-kiris.  ii..  Behand- 
lung. Die  vielfach  gewonnenen  »cbwankendea 
Zahlen,  auch  in  ein  und  deraalbea  Venuebs- 
relbe  der  gleichen  Pflanzenart,  erklären  aieh 
aus  der  ungleichen  Bodentniehtbarkeit,  wiewohl 
niöglichat  kleloo  und  dirlu  (».«einander  liegende 
Veranehafelder  gewählt  wurden.  Daa  Ub«x- 
Btrflaiaa  dar  nakMaMil  wift  giaCao  Sataraa- 
kungcB  taifelg«  inllaiar  Dtaadkm  aMadlagen. 

Im  I.nboratnrlmn  iinlersiiehte  l.emstrKin 
d.an  elj^entliche  Wi>»pn  der  idektriÄihen  F.ici 
Wirkung  auf  die  Pflanzen.  Ki  tauchte  ein  innen 
angafancktctae  HaanOknkaa  te  ala  mit  Waaaer 
aagelBllteB  OelML  daa  mit  Erde  leKend  verban- 
den war  und  «rhloC  die  metalllache  Spitze  de« 
nicht  Im  Walser  stehenden  liohrcheneinlf»  an 
den  negativen  l'ul  einer  lufluenzmaschiae  a« 
unter  ESdiing  des  +  Pola  der  Maschine.  Nacli 
wenigen  Augenblicken  sHeg  Waaaer  in  den 
oberen  Teil  des  l{«"ihrchen«  und  bildete  hier 
kleine  Tropfen.  Die  Menge  des  aufMeigende« 
Wassers  steht  Im  geraden  S'erhJÜtnia  zur  Strom- 
«tarke  und  im  aingekehrten  zu  der  RntftimuDg 
der  in  daa  Mhreben  gesetzt  gedachten  Pflanze 
von  densen  unterem  Wasnerspiegel.  Die  auf- 
steigende WassernieuKe  hllngt  ferner  von  der 
LHnge  und  dem  Durchmesser  des  RBhrcben* 
ab,  d.  h.  von  dem  Wideratande,  den  der  Strom 
lindet.  Die  FlUuigkeit  wird  alao  —  entaprocheod 
dem  Aufaleigen  de«  l'llanzeneafte»  —  voa  dem 
Strom  hl  der  positiven  Richtung  angMOMO. 
lfm  die  vorteilhaftere  .-stromrichtung  (iMfeBa- 
.«teilen,  ordn.^l.'  Lemström  12  Töpf"  mit  deai 
gleichen  .Samen  in  4  Keiheu  au  1  In  r  die 
diel  eratcn  Keihen  epannta  er  nil  Spitzen  v«» 


dem  Boden  der  aeaat  laollerten  TSpTe 

Für  die  vierte  Reihe  war  keine  elektriarke 
\  «Tldinlnn^  vorgesehen.  In  di  :  i'i^U'n  Reihe 
wurde  der  nef^ve  Maachinenpul  mit  den 
ZinkamllM,  Ia  dar  «watlaa  ait  4tm  mt 


4AräiM  •'''**'^  *<*' 
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Siromkrrls  viTtiiinil«n;  in  der  dritten  r rlinibti'' 
i  'ii  isoliiTicr  fii'iiiinntiilor,  die  Htmintii'tituu); 
211  wf'rlj^cln  Bei  MohrrUbensainen  x.  R.  Ix^lrug 
ila^  W.i'  hitum,  bexof^ien  auf  Durchschnitltver- 
hjUliiI«««!,  In  <ier  crston  Topfreihc  bli  l&i,T'la 
in  der  twritcn  3-2,4  and  In  der  drillen  IVi'V» 
Die  in  der  Luft  enlbaltene  KlektricItAt  uuter- 

»tützt  du  Auflleleeti  >.li"^  i'|i.,n'/.<'nx:lfl<'-'  titnl 
l>e*chleuni|^  deshalb  W.K'hKtimi.  :ni.  Fi  wi mi 
Ibr  Slroin  in  umgekehrter  Ulchtung  dorch  die 
nUkOM  geht.  hora>tröra  folgert  weiter,  daH 
dar  — S^m  da»  Aufsteigen  de«  Waafter»  unter- 
«t&zt  und  auf  <Ii<'K>-  W<'i«e  das  Zirkulieren  de« 
SaflM  föriii  ri  Ul  t  -)- Strom  bringt  der  I'Hanze 
die  vcnchiedcDen  Bestandteil«  der  AtnuMpbAre 
and  iftOi  «1»  imntt  4te  naaMMNÄM  ««MtorB, 
wo  nie  «iMii  uwraiMhufipraMS  dtmtiiMeMn. 

l>ie  Ergebnisse  der  !<cjn  utr'Vmsrhpn  rnt<-r- 
suchuogen,  die  auch  ifty.t  noih  nur  >  in  ihi  Di.- 
U*che«  lnt«ret>e  besitzen,  UuMva  sich  iti  f»lg(tittle 
SUtM  BUHinaiMillawca: 

a)  Der  PBuiMnwaob*  k*u  bis  su  45  %  g^- 
fifrd«rt  werden. 

b)  Dieser  Wert  Unirl  YOn  dar  Badenbe- 
»chafTenhelt  ah, 

c)  Gewisse  l'fiauz-'u  i  rirag*  ii  elektrische 
BriutndJuflg^^ur  be^^^gute^^ewtaserong.  iiie 

d)  Wihrand  dar  SonnaDliike  lat  die  alak- 

IriKhe  Behandtnng  sr.badtieli. 

«]  VerBebiodcne  Methoden  müssen  zur  Kr- 
ratebiuic  d«a  «cbneilao  WachatiMi*  angowendet 

Bgt. 


PATENTE. 


Aninaldiiiign. 

(K<"fchs»iiiennf«<r  vom  II.  .liui:  1903) 

Kl.  MUk.  M.  2t  747.  Elaiichtuag  aiuu  Aiu«l«leb 
daa  SjWDiMKawilBim    dan  MaktotMiMMD 

mh  waebaMatrOm  b«<ffabea«ir  alaktriaeaer 

Bahn<>n:  Zus.  i.  Anm.  M  -J-if»«  Maschinen- 
fabrik   ilrlikiili,  MrlLl^oii    I,.  Zurnli:  N'vilr- 

0.  I'iepcr,  ii.  &|iiiniK>nsau  und  Th.  Sinrt, 
I>at.-Anwälte,  B«rllD  NW.  40.   7.  1.  IKI. 

Kl.  SM  c    K.  21  »74.    Fernsnrechkabel.  Kabel 
werk  Rheydt,  A   (1  ,  Rheydt.   SR  !».  Ol. 

—  d.  .\.fltiM>.  ^chln^:wntti'rAicbere Kinkapselunj; 
von  Schleifringe u  und  Stroniwendero  elektri- 
scher Maschäiu'ci.  Allgemeine  Elektrlcl- 
t»t»-Op8ol1ecii»l'«,  fiorUa.    la  &^ 

il,  F.  I3.(icil.  M.tj^'iiet  -  Indukliir  .\  -  O. 
.Maeneta",  üorichs  Vertr.;  \  D.ium.m, 
PaL-Anw.,  Bannen.    19.  &  ISCn). 

— «.  L.  lT?2e>  SpaleouoidnUDg  zur  Verhinde- 
roM  daa  l«arlMi<l»M  rtm  HatMalabirtelMK»' 
albunt  Lmxaoba  Indtittvtewarka,  A.>G., 

Hänchen.  äl>.  I.  OS. 

—  f.  V.  8067.  Bogeolicbtolekirndcn  mit  oder 
ohne  Zusatz  Licht  emittierender  StolTe.  Otto 
Vogel,  Berlin,  Augsburg« rstr.  34.  S7.  5.  03. 

—  (•  F<  17  016.  VorricbtnnK'  zur  Erzeugung 
aloar  DieUrawwaDg  unler  Verwendung  elek- 
triadittWaehaalMriMM.  A.f  avarger.Keuen- 

Vactr.:  I)r.A.LaT]r,Pat.-Anw~ 
VW.t.  4.».«. 

I  Hctchsanvifitfi.T  vorn  15.  Juni  190S-) 

Kl.  Wi.  C.  Wä6ä.  .McchaiiiBche  Steuerung  des 
Umschalters  för  elektrische  Weichenslvll-  und 
•VerrlegeluDCBVorricbtnnßon.  The  i'onti- 
nental  Hall.''' i nal  Comp.  SocIiW*  Auo- 
DVine,  Brüsüi  l;  \  i  rir:  l)r  W.  Hau«k ni-i-ht 
und  V-  Fels,  l'at.  Anwälte,  Berlin  W,  36. 

—  L  M.  21333.  Elektrische  Rlocksigiiitleinrlch- 
tung.  A.  r.  Miller  nnii  J  I).  I'ricc,  Aurora, 
H.  V.  Miller,  BIc  iiiinirt  ni,  W.  H.  (  onncil, 
Williamsville,  und  (i.  FailluiC.  Meiuiota,  III., 
V.  St.  A.S  Vartr.s  l^»*ADw«la  Dr.  Jt  Wirtb. 
FrankftNt  8.  U.  I,  n.  W.  Dan«,  Beifln  HW.«- 
7.  4  Oi. 

-1.  F.  KiauB.  .Stromabnehmer  für  h.-nkr.  i  h-. 
unterellMUider  liegOBde  LeilungsdrAhte:  Zus. 
s-PatlWMBi.  Oa«rvFlabts«r,  OL-Wllmeia- 
dMf.  la  la  Ol. 

—  I.  r. '2i07.  .\nordnun{r  d»r  SurnmitHnebnior 
undOberleitungen cUiktiiM'tji  I  I;  il,u. n  Ti.:-  u 
ElektricitHts-Ucsotlschiift,  Ktriln.   m.  1. 

iwa. 

Kl.  Slb.  r>.  ISTaa  Sammlerelektrode,  dernn 
MMürirfl'^fr  ira»  einer  mit  Vr.ritirtUi^on  \cr- 
»i-hfufii  durchhrvjchenen  Met:illi>l;Uii'  lü  sirlit. 
Uenry  Danser,  Pariat  Vertr  :  Or  W  li.^uli- 
ka«ebt  n.  V.  Pola,  Pai^nwMiaii  Bariin  W.». 
«.7.(8. 


"ir-'T'   II  iiiiiiiH  1  •giMrrinr»  r    a  wv  um  ■  «»i  u  o  »<e^  •  i 

oinpMnv,  Jobnltown,  V.£t  A.s  Vaitr.?  OHo- 
iiar  K.  Sek«l9,  FU.*Aiiv.,  Barlla  W.  66. 


—  c.  M.  ai  903.  Ans<-h]ui>vorri(')'.tunu'  für  clek- 
lri)ichf  Leitungen  mit  die  Sfopseioffnung  nb- 
deckendea  VcrschluSplatten.  'I'be  K 
Manufacturing  Co.,  JenH-v  Citv;  Vertr: 
Wilhelm  Giesel,  l'at.  Anw Berlin  SW.  4<* 
2  Ii.  M. 

—  d.  K.  •J4  3!ra.  Si  hleifrliiganordnung  für  Dreh- 
siriiinmiitori-npiiiire  in  Kaska4lenschBltuDi[ 
Knioman  von  Kand",  BndnpeHt:  Vertr.;  M  W. 
Wllrich  u.  Felix  1.  Uli  lt.',  I'.ki  .\nw»lte,  Beriln 
.SW.  4H.   iü».  II.  0-2 

—  t,  U,  »140.  Ulühlampenfassung.  Klektrici- 
ttta-Gaaallaefcsft  RIofetar,  D».W«1I  *  Co , 
FniBkftirta.M.  l.  S.  m. 

—  h.  1)  I27til.  WSrmcregler  Air  Tltennr.phi 
mit  elektrischer  Heizung  uiitrr  \  •'ivx'imIimi^ 
eine»  In  Queckslllier  bcHndUchco  und  bi'i 
'rcmpernturschwankungen  nm  die« in  bawef; 
ten  .Schwimmers  Oeiitsrha  Tbaratophor- 
A.-0.,  Andornai  Ii  i  "1.    l'.  8  Oi. 

Erteilungen. 

Kl.  ä'k.  Varru,tiiiini;  »ur  Vermeidung 

von  Kurzachlufi  bei  StromaufübrungsanUgoD 
rUr  elaktriaaba  Etaanbahaeu  uit  magnetisch 
»Mgeaebahaiaa Trtitetiam-  TboLorain  .Ste<-l 

c 

mar 

8  I.  (K< 

Kl.  Sla.  143  800.  Sinabekaltong  fOr  Fern- 
Sprechanlagen    mit  Typendracktelegr.iphen. 

Deutsche  Telephon  werke  R.  Stock  ft  Co., 
O.  in.  b.  H.,  Berlin.  7.  12.  M. 

—  G.  )4;t7l4.  KlorIchlUDg  zur  elektrischen  Be- 
leuchtung von  Ris<Mih.ibnz<lgen-  Akkiitnu- 
latoren  -  Werke  System  Tollak  A.  ■  G., 
F/ankAut  «,  M.  ü.  4  ui. 

-«.  14S885.  SelbstlMifCPr  Schalter  für  Elek- 
tromotoren «nro  Aniriab«  »on  Venlicliiern- 
Nteln  A.  Chrlstenaea,  Ullwankce;  Vertr.: 
P.iL-Anw»lt«  Dr.  R.  Wlrth,  Fraokrurl  s.  .M  1, 
u-  W.  Darof,  IWün  SW.6.  9S>.  9.  Ol. 

—  c.  S.  hiiltiiogsweijo  far  a«lb»ttllilp 
Sihnlirr  VI  11  KIi'ktri-.mo!ore«  «um  Antriooe 
v.in  Vi-nlirhti-rn.  SViiltiT  .In.-i  j.h  llich.irds, 
Milw.iukiji';  Vfiu..  rat,-..UiwAllc  l.ir  H. Wirth, 
t  r;iiikfurt  a.  M.  1,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.C 
i:,.  l-j.  Ol. 

'I.    i4.H7:t2.    Einrichtun;'  zum  Kühlen  und-r 
i  d  arbeitender  elektrischer  Apparate.  Eli>k 
trisitAtK-A.-G-  vorn.  Scbuekerl  &  (  o., 
NambMg.  17.  8.  Ot 

—  d.  IM7M.  RInrtehtaac,  am  dia  Im  Batriabe 
festHlchenden  'IVili.  elektrischer  Maschinen 
vorubergctii-nd  zu  (ir«hcn;  Zus.  z.  Hat.  133 
ElektrlGitais-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer 
*  C'«..  ftMkAM  a.  M.   1.  3.  03. 

-f.  14S1W.  SadMtbarestiKnng  für  Glühlampen. 
Albert WilliaBWaUaoa Miliar,  SonibOimnge; 
Vertr.:  P.  MftHer,  F»t<^taw.,  Berito8W.4«. 

3.  9.  Oi 

—  f.  I4>8in.  Regalungsvorrichtniif  IBr  die 
KohtanUllba  bei  Bogenlampen.  Gustav 
Grünowald,  MUlbelin,  Kühr.    I&.  (k  O-J. 

—  g.  143  760.  Wechaelstromlnduklor  Nicolas 
Vaailaaeo  -  Karpea,  Paria;  Vanr.:  H. 
Manaadorr,  Pü-Anw.,  Battta  O.  IT.  9. 11. 02. 

Änderungen  den  Inhabers. 

KLlUe.  läsm.  MotorolektruiUt«s«bler.  All- 
ramalD«    Elektrldtata  •  OMallaoiiaft, 


gamaii 
iMvua. 


Kl.  81.  mViB. 
116  749-    138  73«. 
1144«».  13e(»lU. 


-«.  13867.1.  187,100  -  e. 
—  d.  I.14  40.'>.  1.15  7S4.  —  e. 
-f.    laxai-i.    140460.  -g. 


fiokruebtiiMtor. 


der 


EintragTing^n. 

(Ki^tcluaDzeigcr  vom  la,  -Itini  tM3  i 

Kl  ül  u.  JDÜ6G7.  Miknilelej(.:uiii  nn:  i 
Verlängerung  dos  Uaudgrinus  angebrachtem, 
darcblochtem  aad  mit  VenehlulHrDaalta  ver- 
adienem  HoblkCrper,  la  desaaa  Tnnarm  d,ts 
Mikmphnn  in  dirt-klor  Sprvchlagi^  unlerge- 
brachl  ist.  H.  Fiedler  A  Co,  Klcktro- 
inecbanische  Werkstatt  uud  Instal- 
latiaoag aachan,  BarilR.  97.4.0».  F.m«. 
-  a.  900906.  S1cb«Tli«ltBTorricblBBg  (Gr  rnni- 
Sprecher,  bp<.lel!»i><l  aus  einer  dünnen,  iso- 
lierenden, dt  ri  s^  lull  durcliLiMsenden  Platte 
mit  Eiortclitung  zum  AnbAngen  an  das  Ohr. 
Otto  Labaeh,  ElbanMd,  Viktantitr.  t.  i. 
 UlOMt. 


-b.  a0O7S".  .Mit  llli'^blrrli  -iiiNKi'^rhlagene* 
llolzgefKS,  bei  weichem  der  Abstand  des  über 
den  oberen  Rand  des  Oenntes  herunterge- 
hogcnen  Bleibleches  durch  nicht  bis  in  die 
ixkon  reichende  Uaiaten  veaiebait_wiid. 
Akkumulatoren  -  Fabrik  il.-0>i 
11.  4.  iß.  A.  6Sn|. 


-a.  SDOSM.  KleoiaivairicblaBir  II 
LaitDageB,  mit  In  vcfachladaoea  HorinNrtal- 

nbencn  gelagerlen  Klemmenpaaren.  A.'0- 
für  Elektrotechnik  vorm  Willlaf  4 
Violot,  Berlin.   Ä  II.  U*    A.  59*7.^ 

c.  JiHni'ir)  Suhncllcchaltor  mit  zwei  ver- 
schieden h<)li<«n  Kuntakifederpaaren  und  cioet 
'rn>mniel  ndl  zwei  lüngeraa  KDd  abtar  kttisa' 
ren  Schleppfeder.    Gebr.  Jaafftf,  8clllllka< 

mrihl?>.    7  ft.  m    J.  147« 

'<•-    l'xiilO      A).'"  .Sl.'vkk  .riL-ikt  aiilgohUdeter 

Maximalaasscbaltcr  für  elektrot««hiii»cbe 
Aniarata.  Dr.  O.  Laagbein  Co.,  Latpaig^ 
Sallarbattaaa.  19-  8.  Oi  L.  lOW. 

c  300711.  AU  SchraubenkontakI  aiugebil- 
■leter  Maxiinalaussch.'ilter  fUr  elektrotech- 
nische Apparate.  Dr.  G.  Langbein  A  Co., 
I.«ipzig-Sellerliausen.    19  d.  OQ.  L.112M. 

-e.  300766.  VarbiadangMualta,  daraa  elnsata« 
Talle  aUüi  taiaafcivBTyg  ia^  lUpalibaiialaiBdaf 
Mblaban  laawa.  Laad-  vad  Saakabal' 
warka  A,-a^  CMB'Ntppe«.  «.  5.  oa.     u  m. 

-e.    SlOTW.    Reirotlenriderstand  für  Hoch* 

»piinnunF«»ln»mkrfi»e,  rtfr  daduri*h  gekenn- 
/rutiijti  ilt,  daU  niiii-  Widerstand  von 
hohem  Wert«?  diatieiiie  ^cbiofürieiste  —  oder 
ein  anderer  K<irp«r  von  gleicher  Eigenschaft 

—  wfthrond  de»  Betriebe»  in  ihrer  wirksamen 
IJlntro  verändert  werden  kann.  Max  Kohl, 
Cbeuinltz,  Adorferstr.  ao    9.  5.  03.    K.  19093. 

-c  tiix>!^»7.  Kohlonblitiableiter,  bei  w«ich«ui 
infolge  Schnieizens  einer  Lanemng  Hetall- 
kont.lkt  hcrgt'steUl  wird.  OuMaT  Ssolkovy, 
Berlin.  Fricdcnaitr.  I0&  4.  6.  OB.  .S.  9606. 

-c.  200931-  Sicharang  für  pendelnd  aufgR- 
hÄnptP  c,|rihlamprn,  aus  einem  mit  zwei 
Aug!  11  zLitii  nofcsligcn  der  UAnjcelitzen  vor- 
seheneu, die  Befeitiguossmiltel  ftir  die  Sicber- 
baitsatraiteB  Mcaada»  lUflMr.  Adair  Koch, 
Ualanatli.  «.T  OB.  K.  nWI. 

-  c  "JOI  nfs  fHirch  tnit  dpti  Pnlhitrnprn  ver- 
buniitTH-'  (-irmti-llliar«-  Mi-ljUkürnwii-  ;;l<-irhzfiti>; 
als  Spitzenblitzablcitvr  ausgebildeter  Hörner- 
büw&ialtar.  Ott»  NoUe,  Uehlaabanr  bal 
Badto,  DaiMr.  «ft.  ll.  «.  Oi.  V.  Wl7. 

-  C  aoi070.  Drehscbalter  mit  im  Deckel  oin- 
gebnutom  Schaller  und  mit  gleichzeitig  zur 
toten  Linksdrehung  dieneodcn  Slramacblnl- 
federn.  Bergmann-ElektricltHU>Weik« 

A.-G.,  Berlin.  II.  2.  08.  B.  jl  860. 

-  d.  m>em.  Magnetmotor  mit  FolilmgaaHiB 

in  Form  zweier  gegeneloandor  gekehrter  V 
oder  offener  0,  deren  freie  Enden  dnrch  den 
Anker  umgreifende  Polatück>'  uiiiriu.^iidir 
verbunden  «Ind.  Engen  Roth,  Schiiru-insrg 
b.  FiCrliri,  l'iMirij;-lr.  Ii   6.  6.  (H     K  1:: 

'i!(i0t>9ti.  Kliiiuer  Elekttomotor  mit  Glüh- 


lampcnsockol  zum  BlaaalWB  laap 
heu  in  Fassungen.  Ball  k  Klemn,  BerHn. 

7-  &.  Ol.    B.  I'i  174. 

—  d.  991 OM.  Kohlen- bzw.  Knpferbürstenhalter, 
bei  welchem  das  funkenlose  Einstellen  dar 
Bürsten  mittels  einer  durch  eine  RpIralAMlar 
Bxierteu  .Schraube  bowcrkstelligt  wird, 
l/conhard  Roppell,  Regensburg.  3r>.  4.  03. 
Ii.  12131. 

—  f  'TrtiTO  KdiüonfaasuDg  ohne  Hahn  für 
^•i  erdet.-  Li  ltuii};oii,  bei  welcher  der  Mittel- 
konuki  gleichzeitig  al«  BUchse  fUr  den  An- 
aablBlt  daa  ZalaitBandiablaa  dlaafc.  F.  W. 
Bvaeh,  Udaaaahalar  II.  A      B.  91  SM. 

f     WflflHO      Klrktri.eho  Feucrwehrlateme 

mit  Vt'rhaiK'.^/t'upkilHtchen,  Hermann  Hahn, 
.Marinh.'im,  I  alliT.'iill.-Ir.  11.  4.5.08.  H.SlUSlk 

t  •^'ßiii'-J-  \f-  fiiii-r  m.'ikimUKj.siiinn  in.v 
stcheode  was»e(«ii<t>te  ond  »tiurefesle  Armatur 
mit  grobem,  eingegosaenem  Gewinde,  cum 
Kjnscnrauben  des  Schutzglasen.  H.  Köttgen 
A  Co  ,  Berg.-Gladbacb.  6.  6.  03.   K-  19  06». 

—  f.  3Li0793.  Durch  unigekrempten  Rand  in 
dem  Bcfcstignngsringc  für  Armaturen  elek-. 
Irischer  Glühlampen  lose  gehaltene  Schrauben- 
mutter. .Sieinens-Schuckertwerke  G.  m 
b.  IL,  Berlin.  9.  &  03.  S.  «HB. 

—  f.  JOOTIM.  Schutoglocke  fOr  atekiitBehe  Olfik- 

latnprn,  mit  neben  dum  Rande  umlaufendem 
Wulste  zur  Auflage  de«  Befcsti^ungsringe». 
H iemeo«  -  Scbucke rt WC rk 0  (1.  m.  b.  Ii., 
Berlin.  9.  5-  Ol!    ^  i-^: 

—  f.  AIUJ99.  (jui'cksilberluinpo  mit  hohli-r  Decke 
IBr  a«fw4Ma  fcavtahlaia  BohiuebitBag;  Fb.  Carl 
Zailt,  Jaaa.  ILlkOS-  Z.VMk 


Digitized  by  Google 


itae.  86. 


88.  Juni  1908. 


—  f.  2U1  (HflO.  Rngelvorrichtunf;  (Br  «toktriach« 
B«f.',  iitsmp<>ii,  m'.t  Rfiftführurig  für  den  Kfro 
t\vi  i  liktr<)tiiH-nvti--i:Uen  Spule  Innerhalb  der 
nach  oben  verlugtsn  ArmAtur.  Jowf  Bo»o- 
m«r«r,  CSIn,  jUctupwitn.  IT.    Sl.  4,  u3 

R.  nitti 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21.  IseCKä  KlektrlBcbei  WidonUad  il.<.w. 

('.  SvhnicwtDdt,  NenMuaiie.   «.  5>.  tna 

Seh.  um-  -M-  6.  (0. 
•»a.  Ittlll.  WieddoM  ritr  «lektritdi»  Sdial- 

ter  n.  ■.  w.  C.  B.  PrBtt,  Rheydt.  1.  C.  190». 

r.  6323-   2e.  6.  CO. 

c.  ISti  IKV  KlnpoUgcr  Aiisschaltrr  u.  •-  w. 
A. -G.  Mix  &  G«De«t,  Tslepboo*  und 
TeteKraphon  ■  Werk«,  BeiHa.    S.  «.  IK». 

A.  4113.        5  nti. 
— f.  131  lri6.  01iiblanipoDf<i»>>uog  u.  k.  w.  A.-Q. 
Mix  t  Genex,  Telephon-    und  T«lo- 
(rraphcD-Werko,  Berlin.  2  «!  IW  A.  4111. 

5.  08. 

—  f.  1S777&.  H«flaktor  0.  ».  V.  Je«n  Uouboia. 

E.  I411K  n.  L  n. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 


No.  131  661  vom  l-i.  Mai  1(»1. 

Engtov  Oaa4  in  AtDiärea,  Seine,  KnudtiCteh.  — 

Mtlrotenhntfer. 

Der  liiirüt.'tili.ilti-r  li.'siciil  in  ln'lviiiiiitrM  Wpinc 
•lu  einem  aaf  einem  Haltclloger  fesUlollbaren 
Bla«a«  (Flg.  Iflü,   "    "  " 


llf.  M. 

eine  Feder  ;i  verbundeiien,  um  den  HaltefinKer 
.•<rh«rlnKendeo  Bueel  b,  wek'htr  den  eigentlichen 
BürBl«nball»r  liililrt,  und  einem  auf  diesem  dreh- 
bar aneeordneteo  Druck  hebet  <: 

Bei  vorliejfendpr  Krflndiinfr  Ist  nun  die 
Feder  <7  derart  iin;;i'nr<lni't,  daC  stv  den  lUip.'l 
•tet*  nahem  normal  cur  Obertlliche  de»  8trom- 
iibKebers  boeiofluitt.  Olelchxeiti|r  prellt  eine 
xwelt«.  das  freie  Knde  des  Hebels  >■  mit  einem 
Ann  «t«'«  B«lg-(>!»  h  vorlilmlmide  !-Vr1cr  f  dio 
Kohlcnljurflt*'  unnbiiiUiiri^  von  <1imi  .Scliwin* 
gun^n  des  Bü^U^i  bestündi)!;  mit  gleichem 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
de» 

Slektroteohnisohsii  Vereins. 


I  u  dm  GlektrotMshalssbiSB  Tinla  sM  Hk  Ut 
,  BsrtfaM.»!.  ItorttfwwMa»  m  iMMnt 


Verirtge  nsd  Baiynekniigea. 


ÜtarSalhetMmktiunBnonnnle  und  die 

TOD  Si'ltiKtindnktiiinen. 


Vürtr.i*t.  iteliftlt<  n  in  J<  r  SSt»«n(r  den  Klektro- 
lacbDiBchon    Vereins    am   -H.  .Marz    ItXiS  vvn 

I>r.  E.  Urlich,  rburluttvobur);. 


Von  vpr«(hi<Mli»ti 
fordert  «..r'l.'i),  vm 
Metboütüi  \  »nEuiiiliffi 
le  der  rh.vaikalisch-' 
nt  Messung  von  .So 
Ugeweadet  werden- 
nug  BMhkoaime,  so 
dM  WtMuittclie 
kewtlit. 


Ii  Seiten  hin  ich  aiilVe- 
Ihii«n  die  Appai.itc  und 
ik,  die  seit  mcbrernn  Ishren 
TecbnUchen  Belcliaansialt 
lbstinduktjoilÄ(M}fflcienU-n 
Wenn  lob  dl««er  Aeltorde- 
sei  zan&chat  b«i)MAt,  daJt 
Metheden  knell»  ba- 


IMe  In  dienr  fflniMit  gnindleKanden  Ar- 

beiten  hind  vor  Unserer  Zeit  in  einer  Reihe 
wichtiger  .Vbhandliingv»  von  Max  \Vien>)  ge- 
't'Uttn  v>  irdt'ii.  die  Arbeiton,  flbar  dl«  Ichlbeen 
hi<'r  iit'iii'iiv'ii  werde»  Mfallelen  ■Ich  ea  di» 
Wieuscben  en^  aik 

UiABtathodea. 
SUmtHefa»   Menaagn.   von    deoea  ieli 
•pracbea  weide,  werden  In  der  Wkeatstone- 

sehen  Brücke  ausgeführt.  Werden  die  Wider- 
Ki/lnde  der  vier  Zweige  der  Whoatstone sehen 
Brü«ko  mit  ir«  "'a>  to«  baielohnel.  «o  i«t  bei 
Baaulrang  von  OlaldiMieni  bakannilieh 

li'j :  tf^  _  /r , :  tt  ^ 

die  Bedingung;  fiir  die  .Stromtii'.isrkf it  di  s  CM- 
VHDometerxweigea.  Chvsik  h  h;U  i'w  lii  n 
.Sinn,  daß  der  Spaunungsahfall  von  A  bu  (' 
'Vig  Iii  ebenso  groB  iai,  als  der  von  A  bis  O, 
»odaü  also  C  und  O  sieh  aaf  deuaelben  Poten- 
tial befinden.  Ueschickt  man  nua  eine  Wbeat- 
stoiiesclie  Brücke  mit  Wer.hsel*trom,  sn  mUs««n 
für  den  NuUstrom  des  G.nh  anomcterzwr  ij^i  H  zwei 
Bedingungen  erfUlltwciili-n,  'U-nu  dii- 1'< o-nti.il 
diflereuzen  .>4  C  und  A  l>  müssen  auch  CmLit' 
und  Phase  einander  gleich  sein,  dnnii>  '  und 
/>  in  jedem  Augenblick  dasselbe  Potential 
Itabea.  In  «eratnaallan  nuian,  &  B.  wann  alle 
Tiar  JSwalga  ana  IndaktlonalMen  Wlderatlnden 
bestehen,  fallen  die  beiden  Bedingungen  in 
eine  zusammen;  Im  allgemeinen  Iftt  das  aber 
nieht  der  Fall,  Ja,  von  den  awei  BmUnguagan, 


die  «rfülU  waiden  nlliien,  lat  aa  daiehaiu 
ntebt  nntwamdlg,  dai  dia  aim 

■antat 

Püreine  exakia  — >heii«»liebe  FemaMtru  n  l- 
lier  Bedingungen  flir  den  Nnltttrom  in  d«ir  Brücke 
iteien  SinuastrOme  voraiiüfrf'Ketxt.  Dann  lassen 
sich  allgemein  die  beiden  üi  djr.giuigaa  Ar  den 
NnUatrom  in  die  eine  Gleichung 


(1 


xusammenfasaen,  wo  die  a  sogenannte  Opern- 
toren sind;  diese  bestehen  ana  afnem  leellen 
Teil,  der  gleich  dem  WideraUnd«  la^  udelneni 
inaginaien.  der,  wann  aa  alek  am  Selbalinduk- 
do«  banden^  nl*  iw£  —  wnnn  aa  aWh  um 

K.ipnrit.l'.ei;  li:i[uli'll,  iii!t  InRadinnDg  XU 

>  wV 

sotsen  ist.   Utiboi  bedeutet 

I>  den  Selbsikoenclenlen  In  Heniy, 
C  dia  KajMciUt  Fand, 
• = 9  X  Paniadanaabl, 

Da  die  <i  im  aJJgemeincn  komplexe  (irößen 
sind,  so  erklllt  iiian  durch  Gleichsetzen  der 
reellen  und  der  imagiuAreo  Bestandteile  der 
(iL  (i)  ateM  awei  Gletchnngeo. 

Ola  Art  der  Berechnnog  wird  an  d«n  für 
uns  wlchtii^i-n  Fitlirn  durch  da»  Folgende  nn- 
milleib.ir  Idar. 

l.  /.weig  1  eiith&lt  i^ilMtindilktion  und 
KapariUt  in  Serie;  7.w»|g  8;  B,  4  Indoktienslose 
Wider»lknde,  folglich 


und  durch  OleSdisebteu  der  reellen  und  Imagi- 
nären   "  " 


ir,  ;  irj  —  «'s :  H', 
»rLe=l.  . 


 u 

■2.  Zweig  I  und  'J  enthalten  Selbstindak- 
tionen,  8  und  4  indnktli»naloae  WideraHnda 
(Fig.  lih  Ibl^bt 


«.  Zweig  I  na«  1  emhyt  din  Belbatinduk- 
tiiinen     nnd      Ewelg  1  lal  ain 


0 


8.UI, 


I  Wisd.  An.  M.  &  Mk  nU]  <T.  S.  UMi 


na.1i. 


leaer  WMenlaod  r  parallel  guchnkat^  2w«1g  s 
niul  4  «ntkallan  IndakUonakiaa  WldataUnda 
(ng.  IV;  daber  wird  ana  Ol,  (i}s 


r     M*i      I « 


''I 


dies  gibt  eine  Gleichung  fär  .  Lf  und  eina 
•weile  fb  woraua  rann  die  nna  alMn  inlar- 
oZaiaknng 


Jibleitet. 

Die  BedinRunsfij  im  BflHpiel  J  Sind  von  « 
unabhängig,  gelten  also  fiir  jede  Periodensahl: 
daraw  «bigt  nnmlMalbnr,  du«  Ar  Jede  beUebigc 
Perlodennanl  nnd  Ar  Jada  Knrvenfem  dce  be- 
nutzten VTeeliaeUtromes  dl»  Brfidce  atittmlaa 
gemacht  werden  kann.  Anden  In  No.  1  nad  I. 
Nur  he!  Bonntaiintf  f-Ines  SinnistTr>me«  von  psni 
heätiiiiiiiter  IVriodeuartliJ  i>t  >\:o  Rriickt.-  ülrnui- 
tosi  eattiilit  der  ätroin  (Jbt'rscJiwingungen,  so 
kann  man  In  der  Brückl'  nur  die  Gnindschwio- 
guogen  zum  Verscbwinden  bringen,  wlkbrend 
die»  für  die  Obetaobwtngungen  glatebnettlg  nickt 
raSgüch  ist 

Apparate. 

Die  Stromerzeugangsmlttel  mri«»eti  die  Er- 
zeugung von  Strömen  det  \  t  rx-idiHlt  n.'n 
Periodeiuahlon  gestatten.  Dagegen  Ist  die 
Bedingnag,  dat  diene  r 
zwar  wflnacbnnBwer^  aber  wie  wit  i 
werden,  daiebena  aübl 

.vis  StronwiaangnniaNiUlal  'kemaan  In 
Frage: 

aj  Snilenanterbrecher, 

b)  WechseUtromsirenen. 
a)  Oer  in  der  Reichsanstall  konstruierte 
5;ait>  riunterbxeelier  (Flg.  It  nnd  14)  ist  aach 
<  :t><  in  von  Arena*)  angegabaaen  Friaaip  nav 

geführt.^) 

DI«  Tonhöhe  einer  ausgespannten  Kupfer- 
saile  A  kann  durch  .Spannen  und  durch  Ab* 
grensen  nittela  nweier  Tacaebiebbarac  Bta^a  S 

in  liemiieb  weiten  Orenaen  varlleit  werden. 

Die  Spannung  wird  durch  die  Eodschrauben  h' 
liewirkt,  die  heruntergeklappt  werden  können 
und  .«Ufi.'inn  dpn  lieh?!  H  voIIstSn-ilg  frei 
lusarii  i:ini'  si'tiT  fi'^nc  lii'frnliiTiinK  der  ToB- 
hölift  ist  mit  den  i>ciirauti«n  F  ausfuhrbar.  L'n 
die  Balte  dauernd  in  Scbwinipiagen  Teraalaaa 
au  können,  ist  sie  xwiacban  daa  Polen  ainaa 
mit  konntantem  StroiD 


Job  MB         Oreweil  soMlilSb 


Digitized  by  Google 


net««  h:  autgcspnnnt.  /<u  bvittrn  Svitcn  ilvr 
l'oli>  sind  an  die  Saite  Platlnstift«  gelötet, 
welche  yueckallberiiitpren  Ii  g(!|renah<>ri)teli«n. 
Die  Quocknilbri-nHpre  des  t'nterbrechera  sind 
so  konstruiert,  daü  die  Hob«  des  Qaeckstlber- 
niveauM  mittels  lie^ilierschriiuhe  l(  fein  ver- 
stellt worden  kann  Auüerdem  kann  der  ganze 
Napf  durch  Lfitten  der  Schraube  /.  leicht  nach 
unten  heraui)(Cexogen  und  gereinigt  «erden, 
ohne  datt  an  der  Justierung  der  Saite  etwas 
geftnderl  wird.  Wird  nun  ein  Gleichstrom  von 
iceeignrter  SUrke  und  Uichtung  durch  den 
iwiscbcn  den  l'olen  betindlichen  Teil  der  Sjiite 
geschickt  und  durch  den  daliint«r  liegenden 
l'latlnstin  in  den  (juecksilbcrnapf  geleitet,  so 
vird  der  stromführende  Draht  durch  die  Kraft- 
linien des  Magneten  nach  ob<>n  icedrUckt  und 
dadurch  eine  l'nterbrt'chung  des  Stromes  herbei- 
geführt; der  Strom  im  iüektromagnelen  wird 
also  nicht  untt^rbrocheu,  sondern  nur  der  die 
Salt«  durchllleCende.  Diese  Anordnung  hat  den 
Vorteil,  dali  der  unterbrochene  Stromkreis  nur 
eine  vtrliAllniHmilliig  geringe  Selbstinduktion 
entbUt. 

Für  die  Beurteilung  dieser  Selbstinduktion, 
die  leicht  untentchJltxt  wird,  darf  man  fnMIlch 
nicht  vergessen,  daß  die  Salt«  in  einem  sehr 
starken  Kraftfelde  »chwingt.  V.m  die  Unter- 
brechungsfiinkvn  «lisusrhwjlchcn,  ist  in  ge- 
wohnter Weise  der  Kunkenstrecke  ein  Kon- 
denaator  parallel  gei>cbalti-t. 

Nachdem  auf  dioi^o  Weise  die  Saite  in 
Hchwingungen  verseUt  worden  ist,  wird  ein 
anderer  Strom  durch  die  zweite  Unterbrechung«- 
stelle  geleitet  und  einem  kleinen  Transformator 
zugeführt,  dessen  sekundllrer  WUkelung  der 
für  dio  Messung  notwendige  Wechselstrom  ent- 
nommen wird. 

Cbrigenü  kann  die«er  Unterbrecher  In  ein- 
fachster Weise  auch  in  die  gewJihnliche  Form 
der  Unterbreclier  umgewandelt  werden,  bei 
denen  der  Untorbrechungsslroni  durch  de» 
Klektromagneten  selbst  geht. 

b)  Die  nach  dem  Vorgange  von  Wim  und 
V.  Kries>)  konstruierte  Wechscistromsircnc 
(Fig.  IS)  besteht  aus  einer  Holxschelbe  von'/oro 
Durchmesser,  in  deren  Uand  in  gleichen  Ab- 
stAoden  on  unterteilte  Eisenkerne  eingelassen 
sind.  Der  Scheibenrand  dreht  «ich  zwischen 
den  Polen  eines  l^lektromagnctes,  der  von 
konstantem  Strom  erregt  wird.  Bei  Drehung 
der  Scheibe  werden  aUo  gewlK.sermalleQ  die 
Kraftlinien  durch  dio  Eisenkerne  der  Scheibe 
hindurchg<-blaseu,  wie  der  I.uft»trom  durch  die 
lÄcher  der  bekannten  aku*itischen  Sirene. 

Werden  auf  die  Pole  des  Eiektromagnotes 
Wickelungen  aufgebracht,  so  werden  lu  dea- 
ii«lb«n  durch  das  pulsierende  Kruflfchl  d<» 
Elektromagneten  Wechnelspaunuugen  induciert. 
Ulitt  man  i.  B  die  Scheibe  mit  •»  Touren  pro 
Sekunde  laufen,  was  einer  Uandgeschn  indigkeit 
von  31,4  m/Sek.  entspricht,  «ci  eHiült  mau  einen 
Wechselstrom  von  der  Periodcniuihi  rimi.  Durch 
Anordnung  einer  noch  grril!4>ron  Zahl  von  ICisen- 
polrn  Iftttt  sich  natürlich  die  IVricideniahl  stei- 
gern, freilich  auf  Kosten  der  Leistungslllhigkeit 
der  Maschine.  Wien  gibt  an,  eine  derartige 
kleine  Maschine  für  17000  Perioden  pro  Sekunde 

'I  Veit  d.  oat.  <>«.  I.  Krvilmrc  S.  K.  X,  ISK;  Wl«d. 
Ana.  M,  8.  «7|,  \m:  .VT/.'  1401,  8.  m 


IX 


gebaut  zu  haben  >)  ('brigons  würde  man  wohl 
unbedenklich  die  Molzscheibe,  die  bcgrciflichrr- 
wela«  manche  Mkngel  besitzt,  durch  eineMeasIng- 


Icb  wende  mich  zu  dem  Nullinstniment  de« 
llriiekenzwelges.  Es  Ist  dies  ein  Uubensscbes 

>l  Ana.  d.  Pkr>ili  M.  t.  ■'<.  «6.  IMOI. 
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Vibrationsgalvanometeri},  an  dessen  Konstruk- 
tion kurz  erinnert  werden  mag. 

Zwischen  den  Polen  zweier  permanenter 
Magnete,  die  ihre  gleichnamigen  Pole  einander 
zukehren,  betiudet  sich  ein  aus  einer  Anzahl 
dünner  EisondrlUito  bei«tehendee  S.vstem,  welches 
mit  einer  Torsionssaitc  fest  verbunden  ist.  Auf 
den  Polen  der  Magnete  nind  Wickelungen  an- 
gebracht, welche  so  geschaltet  sind,  daB  ein  sie 
durchtllellender  Olelch.stroni  das  eine  Paar  dia- 
metral liegender  Pole  vernlArkt  und  da»  andere 
gleiclizcltig  schwUcht,  sodaS  das  System  dadurch 
«ine  Ablenkung  erfährt.  Wird  nun  durch  die 
Wickelungen  ein  Wechselstrom  von  beliebiger 
Periodenzalil  geschickt,  so  vermag  derselbe  Im 
allgemeinen  das  bewegliche  Sysiem  nicht  io 
Schwingungen  zu  versetzen.  Da«  bewegliche 
Sysli'Mi  besitzt  nflmlich  eine  Eigcnperlode,  die 
durch  die  Torsion  de«  Drahte«  und  dio  StJirke 
des  magnetischen  Feldes,  in  dem  sich  das  System 
befindet,  l>ekllmuit  ist.  Nur  wenn  die  Periode 
des  Wechselstromes  mit  der  F.lgenperiode  des 
beweglichen  Systems  genau  übereinstimmt, 
gerllt  letzteres  in  Schwingungen,  die  durch  Be- 
trachtung einer  leuchtenden  Marke  in  einem 
am  System  befestigten  Spiegel  in  Form  eines 
nuBgesogenvn  Bandes  beobachtet  werden 
könneo. 


«aite  von  passender  Stärke,  Verlängerung  oder 
Verkürzung  der  schwingenden  Saite  und  Kegu- 

•f  W  i«4.  Ann.  HiLin.  s.;:.  lastk 


I 


n»  lt. 

•chelbe  ersetzen  können.  Beim  Gebrauch  in  der  |  Das  Vibrationsgalvanometcr  muß  also  Mt 
Kcichsanstalt  ist  die  Scheibe  unmittelbar  auf  die  dio  gc«i\nschte  Periodenzahl  abgestimmt  wer- 
Achse  eines  Qlelclastmmmotors  aufgesetzt         |  den;  dies  geschieht  durch  Walil  einer  Torsious- 


rif.  U 
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llereo  dei  AbsUiides  d«r  Majroele.  Du  leute 
ttt  diu  Kmiucmiite  und  erlaubt  vine  weili^ehcndc 
Kegnlierunf^  der  PeriodCDUhl.  Dabfl  hat  <>ln 
NUhcrn  der  Magnete  eine  Verkleinerung  der 
Klgenperiode  sur  Polgv. 

Will  man  also  mit  dem  Vihratlonrifr>lvano- 
meter  arbeilen,  so  hat  man  die  l*prii<di'nzahi  dca 
WechKcIstromCK  auf  die  Elgcnperiodi-  de»  Gal- 
vanometers oder  umgekehrt  abxuBtimmen.  Man 
erkennt  die»  daran,  daß  ein  WfchBcl«trom,  dor 
durch  das  Vibrationagaivaii(imet4-r  gesi-hirkt 
wird,  in  dem  abgestimmten  Apparat  einen  scharf 
auHgrprIlgttn  maximalen  Autschlag  hervorruft 

K«  wllre  nun  möglioh,  daß  daliei  da»  Vlbra- 
tionngnlvanomcter  nicht  auf  die  Qnindperiode 
de«  Strome«,  sondern  auf  eine  Oberschwlngnng 
desselben  abgestimmt  worden  int. 

Diva  kann  man  u  a.  durch  die  oben  iif- 
Kchrleheae  Anordnung  I  derWheatatnneschen 
Drücke  entscheiden.  Ist  L  Ii  die  Pcriodenxahl 
de«  Wechselströme»  gleich  400,  «o  liil  die  Olei- 
chDOf  »■  L  ( '  befriedigt  durch 

^  =  0,IM  Henry, 
<■  =  I  Mikrofarad. 

Schallet  man  In  eine  BrUcke,  in  welcher 

rr,  =  w,  =  M-,  = 

gemacht  ist,  eine  Sribslinduktioii  und  eine  Ka- 
pacitJtt  von  der  genannten  Orfiße  in  den  Zweig  I 
ein,  so  muß  das  richtig  eingestimmte  Viliralinn!«- 
galvanonicter  in  Kuhe  bleiben:  zeigt  es  einen 
Ausschlag,  so  ist  es  auf  eine  01>ersrbwingong 
abgestimmt 

Die  Eigenschaft  des  Vibritionsgalvano- 
roetrrs,  nur  «uf  eine  Schwingungszahl  zu  rea- 
gieren, Ist  außerordentlich  wichtig,  weil  es  dn- 
dorch  ermöglicht  «  ird ,  bei  den  Messungen 
StrAm«  mit  einer  von  der  Sinusform  abweichen- 
den Kurvcaform  au  benutien.  Ist  a.  B.  in  der 
Anordnung  3  die  Brücke  fiir  die  Hrundperiode 
stromlos  gemacht,  so  Hießen  zwar  Striime 
höherer  Pcriodeniahl  dun'h  den  Brlickeniwelg, 
das  Vibrationsgalvanometer  bleibt  aber  trotzdem 
in  Uuhe,  weil  es  auf  Ströme  dieser  Periodenzahl 
nicht  abgestimmt  Ist. 

Zweig  3  und  4  der  Meßanordnungen  wird 
in  der  itegel  durch  einen  ausgespannten  Man- 
ganindrabt  gebildet,  l'm  eine  größere  EmpHnd- 
lirhkelt  na  ermöglichen,  können  auf  jeder  .Si-ite 
des  Drahtes  Zusatxwidersiande  vorgeschaltet 
worden;  jeder  Kasten  enthält  vier  Abteilungen, 
welche  den  1-,  1-,  2-,  B-faehen  Widersland  des 
Schleifdrahtos  enthalten. 

Wird  also  der  einen  Seile  der  Widerstand 
1-1-2,  der  anderen  der  Widerstand  2-4- A  vor- 
ge«cball«-t,  so  hat  man  gewisscnnaBen  einen 
Sehleifdraht  von  :innn  Kiw) -f  7000  -  1 1  noii  mm 
iJlnge:  aber  nur  das  Stück  4UOO  — UXn  mm  ist 
für  den  Schleifkontakt  nutzbar. 

Ks  ist  daher  zweckmäßig  sich  eine  Tabelle 
henustellen,  welch«  für  die  einzelnen  Schaltun- 
gen die  Grenzen  von  "  '  angibt,  innerhalb  deren 
""i 

in  dieaer  Schaltung  mittels  de«  Schleifdralite» 
reguliert  werden  kann.  Für  den  genannten 
Kotten  sieht  dies«  Tabelle  folgendermaßen  au«. 


Taben«. 


VorcMrh*lt«t 
liaka  nwhts 


UnmM^u  Ti>it 


KnU|irfH^li4<n'li> 
Nksknatvll«  um 
Srklrifdnktallfin 
IIOOO  an» 


• 

9 

0  bis 

0,11 

0  bis 

100 

1 

» 

0,1  . 

0,22 

»1  . 

181 

9 

0,8  , 

0,33 

167  . 

aso 

• 

9 

0.S  . 

0,44 

280  . 

imi 

4 

9 

rt,4  r 

OM 

•*«  - 

.IAO 

B 

H 

Ofid. 

(^7fi 

X-Vt  . 

4-W 

1 

9 

0,7  . 

4lä  . 

471 

9 

9 

0,»  . 

i.ll 

474  . 

Hat  man  zonAchst  zur  Orientierung  am 
Sehleifdraht  ohne  Zasatzwidi-rsUlnde  eingestellt, 
so  kann  man  aus  der  Talielle  unrniltelbar  ent- 
nehmen, Welche  Voi'schallwideralftude  für  die 
genauere  Kinslelluog  zweckmäßig  zu  wählen 
sind. 

Der  gewöhnliche  .Schleifdraht  hat  den 
Nachteil,  daß  man  die  Zuleitungen  nicht  bililar 
fahren  kann;  es  ist  deslialb,  um  Induklions- 
wirkungen  zu  vermeiden,  am  vorteilhaftesten, 
die  Zuführungen  seiikrecht  SU  den  Enden  de« 
Drahte«  zu  fUliren. 


V  f  r  f  r  r  1  i  »  i'  r 

Sl>llw«Tt 

Dnlit- 
•llrk» 

WiadunoBjOil 

l>urckln<'Hi4*r 
Innrtl  aatFa 

liehe 

Wl.l.r- 
•(■■d 

mm 

mm  nun 

Siedentopf  , 


lieichsanslall . 


OflOl 

Ofl\ 

0,1 

ai 

0.5 

1 


1.2 

135 

- 

» 

03 

0,8 

300 

40 

90 

3,8 

i'jao 

40 

m 

» 

25 

0,* 

il»0  (1149) 

67 

99 

Sl 

24 

0,5 

•>aü7  (£iii) 

78 

liUl 

s» 

63 

0* 

2894  (tÜJIIH) 

Hl 

156 

SS 

»4 

(Um-  rinsi'klaBiiii'rt«!!  Zidil,'«  di'r  Hiwito  I  tiwlMitmi  div  im  Voniu  iMtwkMlva  Windannuiilrii. 


Für  die  Messung  -ichr  kleiner  Induklioiis- 
ko<'flieienten  ist  ein  bilil,irer  .Sehleifdraht  her- 
gestellt worden,  an  dessen  Enden  möglich«! 
geringe  Metallmassen  angewandt  «Ind.  Der 
.Schleifkontakt    wird   durch  einen   von  zwei 


PI«.  Kl. 

Schlitten  gebildet:  ein  Umschalter  verbindet 
den  einen  oder  den  anderen  mit  dem  Galvano- 
meter. 

Von  Induktionsrulleo  kommen  in  Betracht: 
Ii)  die    eigontlichon  Selbstlnduktinnsnormale 
und 

b)  die    kontinuierlich    veränderlichen  Selbst- 
induktionen oder  Variometer. 

a)  .Selbslludnktinnsnormale  müssen  die  Be- 
dingung erfüllen,  daß  ihr  Wert  von  der  Perio- 
denzahl unabhängig  Ist  und  daß  sie  mit  der  Zeit 
und  der  Temperatur  ihren  Wert  nicht  ändeni. 
Die  erste  Bedingung  verbietet  die  Verwendung 
von  Eisen  und  von  Mclallkernen.  Von  den  vor- 
liegenden Köllen  sind: 

n)  3  Köllen  hergestellt  von  Siedentopf 
in  Wurzburg  nach  Angaben  von  Max  Wien. 
Sollwert  0,001,  Ü,UI,  0,1.  Die  Uolieii  sind  auf 
Serpentin  gewickelt. 

fi)  3  Köllen  berechnet  und  hergei^tellt  in 
der  Keichsanstalt  und  zwar  eine  vierteilige 
Uollc  mit  den  Sniiwerten  0,1,  0,8,  0,3,  0,4  Henry; 
eine  Kolle  mit  dem  Sollwert  0,5  Henry,  eine 
Kollo  mit  dem  Sollwert  1  Henry  (Fig.  10).  S»int- 
liche  Hollen  sind  auf  Marmor  gewickelt 

jr)  5  Köllen  nach  Angabe  von  M.  Wien 
bsw.  der  Keichsanstalt,  hergealeill  von  Dr. 
Pranke  in  Hannover.  .Sollwert  0.(ril,  0,01,  0,1, 
OJk,  I  Henry.  Die  Köllen  sind  auf  Serpentin 
gewickelt. 

Die  Fonn  ist  so  gewlUilt,  daß  die  Selbst- 
Induktion  bei  gegebener  Drahtiäng<>  und  Dicke 
ein  .Maximum  ist  Bedeutet  'i  den  mittleren 
Kadlus  der  Rnlle,  u  die  Windungszahi,  Ii  Hcihe 
und  Breite  drs  i|uadrati»chen  (Querschnittes  des 
von  den  Drahtwindungeii  erfüllten  KInge«,  so 
wird  der  Selbstinduktionskoi'fTIcienl  in  abso- 
lutem Mail«  nadi  der  Formel  berechnet: 


[\     24  <i-7  fcy'a 


-o,H48-(-o,nr.io 


Die  Abmessungen  der  einzelnen  Köllen  eind 
iu  der  Tabelle  xusanimeugeHtellt. 

■I   V(l.  K  I  r  f  ,<  II .  W'U-u.  IbT.  Hd.  «s  II.  H.  1301.  tm. 


Bei  den  In  der  Keichsanstalt  hergestellten 
Köllen  ist  der  Marmor  vor  dein  Bewickeln  aelbsl- 
versUndiich  auf  das  Fehlen  magnetischer  Ein- 
schlüsse untersucht  wnnlen.  Nach  dem  Wickeln 
wurden  die  Köllen  mehrere  Stunden  in  Paraflin 
gekocht.  Sämtliche  Rollen  sind  unißlar  ge- 
wickelt. Dies  hat  den  Nachteil,  das  eventuelle 
Isol.itionsfehler  im  Draht  nicht  ohne  weiteres 
erkannt  werden  Zwar  ergibt  sich  ein  solcher, 
sobald  man  die  Induktionako4'nirienlen  mißt; 
vielleicht  einpSehlt  es  sich  aber,  die  Köllen 
bifilar  XU  wickeln,  wobei  alle  vier  Drahtenden 
herausgeführt  werden  müssen,  und  nach  Prüfung 
der  Isolation  der  beiden  Wickelungen  gegen 
einander.  Ata  Ende  der  einen  Wickelung  mit 
dem  Anfang  der  sweiten  fest  verbunden 
wird  I) 

Die  Zuführung  zu  den  Köllen  muß  unbedingt 
liifilar  erfolgen.  Bei  den  .Siedentopfschen 
Köllen,  bei  denen  die  Klemmen  nahe  der  Mitte 
der  Kolle  liegen,  muß  beNonder»  darauf  geachtet 
werden,  daß  die  Drähte  bis  unmittelbar  an  den 
Klemmen  dicht  nebeneinander  liegen,  weil 
gerade  Im  Mittelpunkt  die  Kraftlinien  am 
dichtesten  verbufen.  Vm  die  durch  die  Zu- 
leitungen In^dingten  Fehler  zu  verringern,  «Ind 
bei  den  Hollen  der  KelehsanstnIt  und  denen 
de.H  Herrn  Dr.  Franke  die  Klemmen  an  den 
Kand  gesetzt 

Eine  größere  Wichtigkeit  haben  für  die 
Praxis  die  kontinuierlich  veränderlichen  .Selbst- 
induktionen. Diese  bestehen  aus  zwei  Spulen, 
die  in  Serie  geschaltet  sind  und  ihre  gvgen- 
seitige  l.,age  «ueinander  in  wohl  detinteHer 
Weise  ändern  können.  Zwei  Typen  derartiger 
Apparate  sind  hier  aufgestellt 


■AA/Z'AAAM'- 

n«.  17. 


Der  eine  besieht  aus  zwei  Ineinander  rer 
«chiebharen  Spulen,  von  denen  sich  Jede  aus 
mehreren  getrennten  Wickelungen  xusammen- 
«etzt  Durch  einen  Knmmutat4)r  k.inn  die  Stnim- 
richtung  in  der  beweglichen  Spule  umgedreht 
werden,  xndaß  die  Kraftfelder  der  beiden  .Spulen 
entweder  einander  addieren  oder  sich  gegen- 
seitig schwächen,  An  einem  Index  wird  die 
gegenseitige  .Stellung  der  Kellen  zu  einander 
abgelesen. 

Der  andere  Apparat  ist  von  Siedentopf 
nach  den  Angaben  von  Max  Wien')  angefertigt: 
er  beHteht  aus  einer  fe,>ten  und  einer  beweg- 
lichen Holle,  die  hintereinander  geschaltet  sind: 
die  bewegliche  Kolle  ist  in  der  festt^n  um  nahe- 


riin« 


'I  Uli-»  sOnI,'  all^Tdiiics  »oM  ■•Im-  «i  llrfc  %  iTin^K- 
il,T  kApAritat  Sur  Kulav  hulirn:  ifl.  »|,ll«r. 

»(   WiwI.  Ami.      H.  1i*«k 


Google 
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icu  INI"  tun  i-ir.a  Tcrtikale  Achso  drchbsr,  »«d.ti; 
in  den  beiden  GroQUtellnDgen  die  Ströme  in 
den  b«id«n  Rnll«n  entweder  |iarall«l  odnr  «nt- 
gegeogoteux  gerichlec  Bind.  Die  fe»tc  Roll« 
wwitst  4,  die  bewegllclif  SWiekakiamn.  Durch 
^elKtiete  KoiablnatloiMb  4ttWlek«n»g«n  «ad 
Prchrn  der  beweglichen  BoUa  lUlt  «Ich  di« 
Sclbstindaktlon  kontlnulMltoh  VOB  OfitM  Mt 
0^12  Heoiy  rarUndcm. 

M(!»iiungf'n. 
Da  In  der  Rt^gn]  2  BedinfrnnKen  fUr  den 
NuUttrou  des  Urüclioncwolgc»  su  vrrüllen  »ind, 
•o  IM  M  wrMlkail^  sw«i  kontinaicrlieb  variable 
äiefien  In  die  Anerdnooste  elDsufUbrea.  AU 
»ntub«  dioncn  !m  folgMMMi  Id  dar  Bagal  «In 
Svbleifdraiu  in  V.vAg  I  Wld  4  nad  «io  MbM- 
Indoktiottitvangnieter. 

JUmMo  HfMonKMi. 

Et  wird  dam  die  AMiiniiif  9  hmmIM 
(FlK.  IS  nad  IT),  tmtiit  8  «ad  4  wird  tm  dm 
ScUoiMrlhtan  odist  piMradcn  Zanatzwidor- 
sHnden  ffeblldet. 

fst  iIIp  N?>rmaliiillt',  iltnii  Inituktloiis- 
kn.  flicifnt   atj.-ij^ut   t,'i-[ii<'»Hi'n    wcnlrn    «nll,    /  , 

eine  variable  äclbatindoktion.  Die  nnbekaonte 
MlMtlBdDktlaiBwIrdsaAiadm  am  darFitmelffi)! 


-«■» 


Dia  recUa  S^t«  derGlalebanf  «nlhUt  autter 
den  WideraUndeii  die  l'mtodaMalll,  dl*  am 
t)««ti>n  bvdlimmbar  i»t,  wen«  aia  nahaa«  i^teleb 

d«  einen  Stlminfülitl  von  ff«nii(i  li^-kannter 
SchwlngUdjcs/.;i'il  ist  M.,[,  hi-i J..ii-ljti-t  die  Ziiiil 
ivr  iSc'bwebonj^CD  pro  .S«skuDdi<  awUcti«'»  dein 
Tob  der  Stimmfraltel  und  dem  durch  dvn 
Weehtclalrom  erzeugten  Ton  und  kann  daraus 
•Iii.-  (Cenaue  l'eriodenzahl  de»  Wechneltlrome» 
berechnen.  AnSerd<>ni  hat  man  dabei  den  Vor- 
lall,  ditfi  man  die  gerinfjstcn  Schwankun|;en 
dar  Periode  aofort  wahrnehmen  kann. 

t;b«r  die  Widaratttnde  dar  ra<!iitea  Seite  und 
ilire  vietsuDg  itt  daa  Folgtnd«  wä  b«aiatk«D. 

Da  <ler  gesamte  ohmitch«  Wldentand 

dei  Zw«tgea  I  bedoulvi,  so  erkennt  man  nus 
daia  tMblet  daa  Bmchea,  daü  venn  die  für 
WaeliieleirtHn  eleiteatellt«  Brüeko  auf  Glcich- 
ttram  atngeachaUet  wird,  durch  da?  fTilvrjün- 
meter  ein  Strom  flleSt.  Man  muß  liulu  r  um 
•Inea  B«tn|(  ti  varlüaiaara,  um  wieder  Uteich- 


Artteltat  man  nun  mit  GialcbMiem  wellar  and 

■rttnltet  die  Kolie  ab,  so  hat  Bin  Wt  am  if 
Kl  vF'rgiuliern,  um  wieder  daa  QalranemBr 
»tramlos  xu  maeliaB,  sodaC 

ti>t+«'st^^  (7 

daiaaa  folgt: 

/  _  »4  r  '  l/  U      I  „ 

»rr  Ä'  *+«•♦  •  •  •  » 

vabal  r  Ä  ff  Wideiatlade  deaaalhca  Kaatena 


'/^Khler  and  Nenner  der  Formel  >'r>)  beliehen 
»US  Wiil>>r«tandsdifrervnzcn;  um  eine  tnüglicbjtt 
f^roUe  Uenani^kcit  in  erziele«,  ist  ^a  wftoaehena- 
vert,  Zahler  utul  N.  -iner  dlCM»  BlUCiiea  vnfig- 
llchat  groß  zu  mai  hcn. 

Wählt  man  daa  VerhlÜliiU  ;  ti;  .  |,  so 
ft*gt  sieh  also,  wie  man  r  zu  wKhIen  hm,  wenn 
«ine  l>eMimmte  Kolle  (d.  Ii.  ir,  p,  gegeben)  ab- 
»oliu  geiiK^siaen  werden  »«Ii.  i)abei  Itt  zu  lie- 
il«!Bken.  ilai:  tind  /  ,  nicht  wiUkafllBhgawÄhlt 
wenku  liiuiiu'ii.  'ah-  licn  ln'iili-n  OUdebfewiebts- 
Mingungcn  folgt  DllmiKii: 


(10 


lUit.T  brrdcksichtiguiif  dlaaer Watt» 

man  ftir  den  Zilhler 


Olai  wM  «in  Haxlmam  lllr 
t*—ri>flI.i*+9wfl^im,imf+*flJUfi  =0,  (11 

woran«  r  Vffehnet  werden  kam.  JfM  IBt  ala 

liii.'in  gi-i^>m    /.i  vorauageaetsl^  m 
in  erster  ADu4Uierua(  r  =  vZri. 
Dar 


(12 


das  ist  ein  Ausdniek,  der  vtdct  i  :ii  M;iniinnin 
noch  ein  Minimum  bat,  sondern  mit  ufriycndi  ia 
r  wachst,  sodaS  er  Im  allgemeinen  fUr  ein  r, 
da«  deiB  Zlbtor  aav  Maxhann  macM,  alaa« 
genttfOBd  «inllaa  Wait  aiMH 

Belipitl: 

/'isütiauMy     iri=:950bn     «*  =  Sir.4Sft. 

Derfil.  (Iii  Hill)  li<s»eii  gi^nüj;t  duroli 
r  —  3U0;  fTir  diestsa  Wert  wird  r  —  <f j  —  19^  d.  b. 
gaoflgiend  gmiS. 

Dar  Versuch  ergab: 


r  n  «•  /., 

IS9,<J9       I06,sy        71,51  D.iDiS»-:. 

4^\9r2     mjto     loi.fift     3715,1*1  (>,nMre 

Macht  man  Messungen  bet  verscliledenen 
PeriodantaMm  IU»d  für  rerachledene  Werte  von 
r,  »0  Mtlk  naa  I»  Mhtel  ein  Rosoltat,  dessen 
Fohlaf  JadanlUhaiiler  elDamTaiweDdaiel  liegt 

Hat  man  «laigia  Rollen  absohit  bestimmt,  so 
genUgt  es  für  die  kleineren  oder  grüßoron  Nor- 
mslrollen  (Ofiai  und  I  tlenry)  den  Wert  durch 
Vergleich  mit  iIph  l>i»t;.-»nntpn  n.ich  >fi-ih(ii!i_'  "Ji 
zn  bestlmnx'n,  il»  b,'i  '.iK'S.'ii  Knilcn  dj.'  abso- 
Int«  Messung  l  eWfro  ^  efaniaasung  gei>en 
kann. 

Kino  rur  die  relatireo  Mesamgen  swtick- 
mftttice  Anmrdnaac  lat  in  91«.  .  18  daigaotaHt 


Zwischen  die  zn  vergleichenden  Selbstinduk- 
tionca  L,  Li  ist  ein  Kssten  mit  induktionslosen 
WidanMadan  yaadiallat,  die  man  Ja  Miab  Be- 
darf dam  Kwelge  I  oder  9  zaachaliaii  kaa«. 

Durch  Stecken  der  ätöpsel  «i«,  kann  msn  die 
Sellislladuktlonen  kurzschlloSen  und  dun  h  Kirj 
schalten  geeigneter  Widerstünde  in  den  Kasten 
den  Schleifdraht  mit  seinen  ZusatzkAstaatv^w^) 
an  der  Uebrauchü.^telle  kaliln leren. 

Um  einen  Begrid  von  der  erreichten  Ge- 
nauigkeit sn  geben,  seien  z.  B.  Messungen  an 
vier  EoHwi  OtOfOia,  mi^etciit,  die  ilmtHrii 
den  Söllwait  0,\  Hanjr  besaiten.  Abaolvte 
Meaaaafan  an  jadat  dair  HoUaa  «rftbaa  Im 
MitMl: 

<r,  =0,10011)  ((l,UNiü7) 
«,  =  0^10010  a>,l001l) 


Math«  Vaii:^ahaa8M  «rfab«nt 


—  o,= 

—  0,OUM.U,1  (- 

0,0004.0,1) 

"l 

"9  = 

—  (VmOT  .U,!  ( 

0,0008.0,1) 

"1 

—  "4  = 

0,0011  .ai  ( 

0,0013  .0,1 1 

"j 

-"1  = 

- 0,0005. <M  (- 

OjUü03.0,l< 

fl.; 

-"l  - 

11.0016.0,1  ( 

0,001 5  .  (M) 

«J 

0,0019.0,1  i 

OjUOltl.0,1). 

HIttKir  das  beebadMalaii  SEtUaa  atod  la 
die  detcb  Ansglelchang  («AiodeiM 
Werte  aagegabaa. 

nie  Messunpt-n  tin  dfr  It.dtp  vnm  f^illwcrt 
1  H.-iirv  si'ifTttHi  c-:iii.  pfrinjri'  .AbiiilngipliiMt  vi.ii 
doi  iVrIodenzahl,  die  ilnn  h  ■•uif  ^•.■■»  i^Ni.  Kupn- 
eltat  der  Rolle  arkUrt  w •  rill' ti  k.mn  Wird  .iiese 
KapaeiUI,  die  als  klein  anzusehen  ist,  mit  ('  be- 
saidiact»  w  tat  dar  Operator  der  Bolle  gMeh 


I 


VanMeUAssigt  man  die  «luadralisdien  Glie- 
der von  0,  ao  ariiUt  man  danA  alafbclie  Um> 
fonnDiigaa 

tr,  (I  -t-SiHii  i^o+imir^  +  CiLf»A  -  H-fli, 


d.  h.  die 
Betrag 

Der  Varaaah  eryakt 


PsrlxhHissl 
jwaitl. 

1« 
4M 

870 


UXK^Saaiy 

im*  , 


Danot  bereeknat  «Ich  elm  KapaolMt  dcT 

Kolla  vea  (MDOOl«  IUkmlkrad. 

Die  KaMleaS  der  Rollen  mit  der  Zell  -lelt 
wie  zu  atwarlw  war,  eine  befriedigeadat  Ak- 
aolate  Mcawiasee  ao  dar  Roll«  Oyi  Bawy  ar^ 


Neraaiber  1898 .  .  «uOM^Hniiy 

MUIIN»  <t,mih  . 

Marz  1«  ....  o.n«»;     ,  . 

Daa  VerhMinla  der  beiden  RoUea  0^1  watde 
gaftiDdaBt 


I.OOO,  Henry 
0,998,  . 

i»,9He,  . 


December  IKW 
Mal  IflOO  .  .  . 
JvU  1901  ..  , 

Hin  uns  .  . 


DaMb  Tergleichung  mit 
werden    nimmahr    die  ~ 

(MeHiode  9). 

Man  stellt  sich  EweckmtSIg  eine  Tabelle 
her,  welche  die  Werte  der  Selbstinduktion  fUr 
fifp  Dlnselnen  Stollungcn  des  Index  euthalten. 
Kill  ilnrartige«  Variometer  nebst  Eichungs- 
tabelle ist  nun  der  geeignete  Apparat  ftlr  teeb- 
whe  Uaaieagaias  mae  kaan  nH  daoMalbaa 
ohne  SehwIeKKkall  MeMaaMn  anf  Bmebtelle 
▼OD  Procenlen  austtthren.  Zum  Beispiel  macht 
keine  Schwierigkeit,  mit  diesem  Apparate 
an  vcrbllltnlsmKälK'  kuraen  Kabeln  die  Selbst- 
iiiduWtlr.u  zu  itrsiimmen.  Die  an  den  Enden 
kuntgem-hloant^ue  K jbcltehletfe  wird  io  Zweig  1, 
das  Variometer  in  /.wrifr  i>  itingesehallet. 

Hat  man  es  mit  Spulen,  welche  au  Wlrbel- 
atrömen  VcraalkMaat  fab«B  oder  aiii  etoee- 
haltigen  Spulen  BD  ton,  lo  Tsibllt  «ich  «Ina 
derartig«  .unreine*  Sellislinduktlon  wie  eine 
.reine'  vom  ohmischen  Widerstsmi  il  und 
dem  IndukUon?<ltn;!ffir)ent  f.',  woIm  i  H  lier 
schoinbsre  olinii«rh<-  Wiilerstiind  gi  u jm;-.  wer- 
den toag  und  In  der  Kegel  grAlter  Ist,  als  der 
wltkOdie  abiBlaabe  WldeiMaml  dar 


WSBMbl  iMB  den  UataiaeUed 

1  ttBid  wlrkneheai  okmlaishoB  Wtdar- 
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BiskteotMlulMilw  MtMlutlt  1000.  HM»  •«. 
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«taiid  SU  uiü.Hften,  »<i  m  ic  u:  u.an  IMCnt  «lue 
Wecha«ktTomoijMK>UuuK.  welche 

"■'  _  "i 
rr,j  ~  1/-, 

eiKibt  Schickt  man  aua  durch  die  unveriui- 
dMte  AMidnuBff  QlBieliite«i%  ao  malt  niia  dvn 
Saliltifk»iitakt  r«neMeb«B,  um  dra  Strom  im 

Gft3vanomet«r  sam  Verschwinden  zu  brin|(cD: 
Ist  ici  der  wirkliche  ohmiocho  Widerstand  der 
onntnoB  SflUwMaduIctinD,  to  erhalt  ruui 


M!l  1**, 


(III 


wor.nm  ilii'  pn-c-  ritiiiil«'  WidvrÄUndftÄnderunp 

I^l  iiiliüKch  in  «rj  der  n-fache,  in  n-,  di-r 
6 -fache  Widerstand  des  äclilcifdrahtc»  vor^re- 
Mtalteti  u4  bedmiMB  m  nad  m'  4i»  Ablwiiiuron 
■M  ScbMMnIit,  M  tat 


Hirr  f?.  4-  1 


)aio<i-f-i/i' 


Ist  die  procentuale  Andcnug  nicht  ku  »tarl&, 


o  +   +  1 


(ir. 


Eitle  gowii<««  reliitcniuelle  bei  nllen  dieaco 
Messuri^M  liefet  darin,  daß  viele  der  im  Hand«! 
b«SiidUchen  Widcrstaudakilsteii  nicht  ohne 
wtttMM  Mr  W«alMelitnNii  brauchbar  tind,  in- 
dem dl«  kMnM«n  Rollen  Selhattndnktion,  die 
|rrüB«r<-n  Ka|>acIIAI  besitzen.  Namcntlk'h  darauf, 
daß  die  grüßeron  WidcrstAnde  von  000  11  auf- 
wJlrtH  ksp!»i>ilJl(sfrr-!  powlckplt  <in<J,  i«sWi>Tt  zu 

Soviel  mir  bcitnniit  ist,  wirtt  die  Uescliumung 
von  .Scibtitlndnktionen  in  der  Praxis  hkufig  in 
der  Wheatstoneschcn  Urilcke  durch  Ver(;ielch 
mU  otMU  Mnukten  KoBdMMktor  anaKofahrt, 
wobei  In  die  Biadte  ein  HOrtelepbon  eloge- 
schaltot  i»t.  DIeae  Anordnunff  hat  den  Nuch- 
tell,  daß  Kondensatoren  oft  keine  .reinen" 
KapiritlUen  sind,  was  sich  dadurch  zrlpt,  daß 
ihr  \Vi«rt  von  der  Periodeniahl  alihnngij:  ist. 
Die  Folge  davon  ist,  daß  da«  Tclepitoii,  selb.st 
«renn  die  tu  messende  Selbstinduktion  „rein*  ist, 
nie  gans  verstummt.  Ist  auch  die  zu  tiic>>eende 
aellMtindnktloa  nlebt  rein,  waa  büuflg  der  Kall 
lel^  1.  B.  ii^  HeHnas  an  Kabeln,  risenbnitigen 
Spulen  u.  ■.  w.,  »<>  kann  das  Telephon  nur  »uf 
ein  mehr  oder  wenlf^er  verwaschenes  Minimum 
cingestelii  werden,  über  deaaen  Bedeutung  uns 
die  Thooito  itfliiMB  (enUfendaa  AnftebluP  ver- 
schaflt. 

Ücswejfen  ist  es  empfehlenswert,  den  Kon- 
donaator  durch  eine  luduktloukuormale  oder 
•Ib  Vailomeier  und  daa  T«la]ilion  duah  ein 
Vibn*tonaB«lvan»meier  %a  en«liea.  Eino 
scharfe  NulleiosteilunK  ist  dann  inuner  m  er- 
reichen und  die  Bedeutiin^r  dcraellMli  dan'h 
ein<'  I''onnel  exakt  ausdruckbar. 

Professor  Dr.  Hroisig;  M.  II  !  Ich  mr.rhie 
biii  dieser  tielejtetihelt  die  Im  Telejrrni  lL'  n 
Veptuchsamt  benutzte  Klnriclilunt;  erwitnnen, 
welche  schon  früher  beschrieben  worden  int 
und  uns  be)  Weeh»ehtromm«SHu»f7en  irroUe 
Hienste  Keleistet  hat,  Diese  Methode  erij-lljt 
ab«oliite  Uesliiiiniungen  In  dem  Sinne,  wie  es 
■  i-  r  H.  rr  Vortra({ende  eben  iLirc  lft''  l'St,  1"- 
li.  III  wir  die  Melsungen  «uriu  iLh  li  .iiir'  ilii- 
Wi  ^siui^'  i^bior  PeHofienzahl  und  auf  bekannte 
Ind  iktii.iisiv.'i.  \\  iiln ^tÄnde,  l'nsere  MoUein- 
riehlun)r  als  Oanxes  Ist  iillerdin;;:«  uuifang- 
leleher  ala  die  hier  beKchriebene;  d«|riwen 
brattehen  wir  keine  Spiegelablenuug,  aoniteni 
iiie«seo  mit  dent  Telcpboo- 

Der  wesontlicbste  Teil  der  ElnriehtaBg  ist 

eine  Wcehselstromniaschin«  inll  einem  um- 
laufenden Magnetfeld  von  i4  (ileithuamiKen 
Polen.  Die  rmdrr'h»ii!i'«(>re8chwindijrl4eit  de» 
Feldmagnetes  kann  -  i  tim  h  gesteigert  werden, 
dali  man  bis  xu  I4W  IVhuilen  in  der  Sekunde 
«■halt.  UaaFeld  wirlu  auf  xwei  eixeoiose  Anker 
ein,  wetabe  gleiche  Fonn  haben,  deren  Untor- 
beoi«ht,  daJI  iie  «nf  va«ie)il«daiao 


Welae  gegen  daa  Feld  bewegt  werden  itihnaa., 
Oer  eine  der  beiden  Anker,  welcher  ala  Strom- 
iimUa  dient,  kann  an  um  die  Anker  dee  Faid- 
magnetea  gedrelit  werden,  dafi  «ein«  Phase 

gegen  eine  bestimmte  Kullphose  ventehehen 
wird,  otme  daß  dabei  die  EMK  geltni't  i-.  »  inl. 
Er  wird  mit  den  zu  messenden  .\p|i;ir:.ii  n  ^m  i 
einem  bekannten  induklionsfreitn  \V  nl.  rstiLii  ; 
in  Keibe  geschaltet,  und  wenn  man  ihn  mit 
•HkiwBmtaiMshraabe  diebl,  ao  wer- 
tnaHHtan  und  Spannnngen  an  Jeder 
Btromkretses  nach  dem  elTektiven 
Werte  nkskt  geändert,  sondern  nur  die  Phase 
g(>g<>n  Irgend  elni^  Ntillphaw  !'(>r  »weite  Anker 
ist  an  dem  Kurpii  Ii  i  Mi-.i  l, im  so  befestigt, 
dali  man  Ihn  mehr  oder  weniger  tief  in  das 
Feid  bineiubringen  kann.  I)ag<>geii  ist  er  durch 
Nut  und  Feder  gebindert,  sich  mit  der  Maovhine 
aadiahao.  ülnnknnn  alao  die  Amplitude  dleKef 
Ankere  indem,  wlltrend  aeine  Phase  unver- 
änderlich Ist.  Man  legt  die  i'ole  ilicse»  .Xnkers 
unter  Kinschallung  eines  Telephonen  an  zwei 
Stellen  des  Stromkreises  an,  B,  an  die 
Klemmen  dee  induktionsfreien  W^  li ot.Tinli  ü 
Die  FJn->tellunK  geachieht  nun  derart,  daß  man 
abwechnelttd  dia  Pkia«  im  Ankwa  l  nnd  die 
L.MR  des  Ankara  S  solange  Ändert,  bis  das 
Telephon  schweigt.  Dann  ist  die  Spannung 
an  den  RIeinmen  de«  Widerstandes  effektiv 
gleich  drr  EMK  liü  Ankers  2  und  die  in  dem 
Anker  J  .  r/i  i  (ric  KMK  ist  in  gleicher  Phase 
mit  der  Spannung  .in  den  Klpmnien  de.s  Wider- 
standes. Mnn  mißt  ili  iniin'  Ii,  sowohl  die 
Phikseneinstellung,  wie  die  Amplittidencin«tel- 
lung  geeicht  ist,  no  dem  WMeraiande  eine  ge- 
wisse Amplitude  <i,  noA  «Ine  Fhaae  fi. 

Aus  diesen  Angaben  etUltnia  dnWcchsel- 
stromwiderstand  des  Appantco  In  komplaser 
Form  als  die  Größe 


'B=  IF.Sl,*lY,-*.i. 


Der  reelle  Teil 


Ii         cos  1.^.,  f,) 


ial  der  wirksame  WidenUnd,  der  Faktor  von  i, 


IF^  aln(f.-v,), 
«I 

das  l'r  vli.ki  auH  -.!  TT  .i  und  der  wirks.imen  Selbst- 
induk(ii»i.  i>ie»c  Messung  Hißt  8icli  nicht  nur 
ausführen,  wenn  man  einen  Krel»  lediglich  mit 
Setbatlnduktion  hat.  Die  Bestimmung  der  Selbst- 
induktion ist  «ach  daim  ausKuAhren,  «renn  es 
sich  nm  ein  Kabel  oder  um  eine  «berlrdis<'he 
Leitung  handelt.  Eine  I^lluiig  von  solcher 
iJlnge,  daß  da»  I'roduki  .ins  Selbstinduktion 
und  Kapacitlkt  schon  einen  merkllehen  Wert 
hat,  kann  man  ni<:ht  mehr  mi  va.  n  «  ir  i  iin' 
reine  Selbstinduktion,  »oadem  es  ist  Kilek;<l('hl 
XU  nehmen  Mf  die  llHii«a*e(BOceningv  va>cl>« 
der  Strom  In  den  welker  ab  liegenden  Teilen 
der  Leitung  erIHhrt. 

Die  Theorie  ergibt,  daß  man  auch  In  diesem 
K.iUe  die  Si<n  ^»tiiiiliil.ti,in,  »owie  die  übrigen 
eSektrUctii  1,  -  : iistliaftpn  bestimmen  kann 
duich  die  Messung  'l«r  Impedanzen  am  An- 
fjinge  der  Leitung,  wenn  deren  Kude  einmal 
isoUert,  das  andere  Mal  auf  das  i'otcutial  null 

gebmeht  iat  IMaae  lawedaiMO  ergebe«  aicb 
nach  Amplilüde  und  Amae,  nnd  wem  man 

sie  in  den  reellen  und  den  komplexen  Teil 
zerlegt,  so  »eicht  sowohl  jener  de«  Widerst.indes 
von  ilem  für  tilelchstr  in  f.';  ltenden  Werte,  als 
aueh  der  kninplexe  li  il  \>i[i  dem  Produkte 
•2  I  n  I  nb.  Durch  eine  iierrchnung  laßt  sich 
aber  die  .Scheidung  der  Wirkung«-n  der  .Sell).-.t- 
iuduktiou  und  der  ICapacität  auafiilircn  und  es 
wurden  i.  B.  kilniicii  noeh  die  atoktriaelion 
Konatanten  einea  90  km  langen  Tclepkonkabel« 

gemessen,  welche«  für  die  Doppolleitung  eine 
.Si-Ibslluduktlon  von  uugefilhr  n,ii6  Henry,  eine 
Kapucitlll  von  nn^'eflthr  l,ii  Mikrofarad,  einen 
Widersland  von  uticelHhr  70  Sl  hatto- 

Ks  wiirde  mir  mit  iiucksicht  auf  die  gK>Uen- 
Einfachheit  aelner  Apparate  von  Interesse  sein, 
au  hören,  ob  mit  der  Methode^  die  Herr  Dr. 
Orllcb  beaehiteben  bat,  aleb  ancb  aolcbe 
iD  Mal  Ukren  laaaen- 


Dr.  Orllak:  Ob  eina  derartige  Haaanng 
mU  dar  Methode  raalllhrbsr  in,  wtü  ick  ohne 
ireileraa  Blakt  eomeheldoii,  weil  Ich  ea  Boeh 


habe;  aber  ich  glaube,  es  ist 
dadurch  aaBitthihar,  daü  man  die  Reobachtungeu 
bei  reneiiiedenen  l'eriodenzahleo  macht  Daa 
Kabel  In  der  Geaamtheii  vertiüll  sich  wie  ein 

Widerstand  iinfi  (''ir  Scllistiiid'.iktii  ii,  die  man 
beide  dori  li  du-  ;,'eii:iKiitc  MciIiimIi-  ines-^en  k;inn. 
Cnd  xwttr  ist  das  nicht  <ierUb  mache  Ws(if'r»i;irii1 
Miiiiii  rn  das,  was  ich  zuvor  als  ,«ehe;i;:>:i r-i. 
Oh  machen  Widerstund"  beseichiiot  habe  und 
ebenso  die  .KhelBbai«  8elbalM«ktiom".  Lem- 
tere  kann  sieh  ans  versddedanao  BeataidtcUm 
zusammensetzen;  i!nt<>r  anderem  kann  darin 
auch  die  Kapucittt»  entiiiilinn  aain.  Sobald  man 
nun  die  Messuns?  tn  i  verschiedenen  Periodeii- 
zahlen  macht,  wjril  uMtj  meist  die  einzelnen 
„den  seiielnliaren  Widerfland'  und  ,die  achein- 
liure  Induktion*  «laammiotpaadaa  BMtudleOe 
trennen  können. 

I'iiitiESiir  I>r.  llrei«i)t:  Hio  .VusfulirunK  ilr- 
.VluMung  l»ei  verschiedenen  l'erloUenzahlen  wird 
auch  von  ans  Torsennm■ml^  ea  wardoB  to  dar 
Kegel  mehrere  Periodeniahlea  nrtachmiMOnBd 
I  lix)  Perioden  gewählt.  Ks  kommt  «her  (Ir  dl» 
.Vnv  ■  udbarkrit  der  von  Herrn  Dr.  Orllch  an- 
gegebenen Methode  flir  M--"!»nngen  an  längeren 
Leitungen  darauf  im,  "Ii  sicli  fnr  jiilr  Pcrioden- 
znhl  eine  Ivellebige  inipeilanx  nach  Ainpliliidr 
und  Phase  feststellen  laßt,  ohne  Uücksicbi 
darauf,  ob  sich  der  zu  messende  Stronweg 
nnr  «na  Salbitinduktioaaappamtaa,  oder  aas 
KomblaalknMB  aoieher  alt  KoBdeaintonB  aa^ 
sammensetsk 

Dr.  Qrliek:  Das  gebt  nnter  allen  Vmanadea. 

Man  kann  jedcnfnlls  von  joder  beliebigen  Leitang 
—  «le  mag  so  koinpliclerl  lusammengesetzl  «ein, 
wie  sie  will  tili-  !ni]i-  i1nn?  n  ich  <iröße  und 
nach  Phas*  In -Ftiiiiini-ii :  da^  ^-i-ht  iinmittellmr 
aus  den  Gieichiuigcn  (lä)  hervor.  Uat  man  die 
WechselairofliolaaiePBBg  gaomaht,  ao  «Wk 


den  admlabaiea  tVIdaraltnd  w"  -  ir,  ' 

"'4 

die  scheinbaro  .Selbstinduktion  /,  =     " ' 

IC, 

wo  die  rechten  Seiten  tielutnat  sind,  m' 
<i  Bind  dl«  die  Impedani 
(MUiaa. 


EIcktrotechBlldier  Verein  des  rheinisch- 
weatfttllschen  hidnatriebezirke«  zu  Itartmand. 

In  der  SUitnnfr  vom  «.  Mai  lagen  S>  Neuanmel- 
dungen vnr,  ^n<]!(ß  dio  Mitglledetzahl  nunmehr 
190  erreii  tit  In  liieser  Sitzung  hielt  Herr  Oh«i> 
lugenic  ir  Schulte  im  Anschluß  an  eine  Be- 
siclillgtin^'  ivr  i'lektrischen  iiauptfürderschachl' 
maschine  di  r  /i-i  lit-  Preußen  Ii  der  Harpeaar 
Bergbau  A  <i  i  i.<  n  Vortrag  ftbOT  eloktriicba 
und  Diuniir-Furdefujjschinen. 

ti-  r  \  riragende  wle<  einleitend  darauf  hin 
diiij  eiiii  II  großen  Anteil  an  den  Oestehung»- 
kosten  der  Kohlen  die  FJirderung  derselben  be- 
ansprucht Wahrend  die  llUert^n  Au»puff-D*tni>t- 
fürtlerinaschinen  etwa  t*' kg  Dampf  pro  Pfenb 
kraft  und  Stunde  gelirniichteii,  hat  man  r-. 
ilnrch  Vervollkommnung  der  Ma»rhlneii,  durrU 
Anwendung'  niehrstultgerEznausien  nnd  Anlage 
von  Kondensatoren  «.«-W.  MB  DUipArarbMIlCb 
auf  etwa  -36  kg  pro  Pi^rdestlrke  nnd  Stunde  htt- 
untPizu)iriuf.'i  ii  vi-r«tTn(liTt,  Di«  siif  Pri»-iflenll 
aufgestellt.-  •di-ktrisfh-  l'iTil-r:inlu;>,'e  sui:  pro 
6tundeopfcrdcstArkt;  iti  kg  Datupi  gebrauchen, 
wodnreh  natliiiehein  gfOlSer  Oewinn  an  Förder- 
kosten  «Ml^lt  wird. 

Die  Drehstromf5>nlerf»i!!,-»ge  besteht  aus  einer 
Knil't-Hlatiiin,    »eli  Im  i  Danipfdreh^treiti 

dvuaiiios  von  je  .V.i)  KW  Leiüiiing  bei  ■•Oiii  V 
l^iterspannung  enlhalt,  Der  an  der  Srli.-tliwand 
•inmessene  Strom  wird  durch  «w  ei  unterirdisebe 
Kabel  von  .1  -  IS»!  i|inni  « »nr-r^elmilt  dem.  in 
einem  etwa  IIN)  in  cjitT  riin-u  Sehachllinu»* 
iiul'gestelKen  Fürdernn.im  iugeleilel.  l>ie«i-t 
!-<»  im  ftande  eine  Niitzhisl  von  -iliO  kg  Lei 
einer  ToiiillasI  von  Vi  'Mtükg  aus  einer  Teuf* 
viHi  7(»>  m  mit  maximal  1«  ra  Geschwlndigkcii 
zu  heben,  wa.«  einer  stündlichen  F<irderunj^  von 
1<»»  t  Kohlen  cntspriehL  Der  mit  einer  Repe- 
Scheibe  direkt  gekuppelte  Motor  muß  beim  An- 
fuhren 132Ü  l"»«  und  im  Mittel  etwa  SUi  l'Si- 
leisten.  Der  Durchmesser  der  Kopesebelbe  Iw- 
trilpc  tiUii«  mm,  die  Seildicke  45  nun.  Das  An- 
lassen des  Motors  wird  durch  einen  l'1iissi(^ 
keitsanlasser  bewirk;  -■ri.'herheitsvornili- 
lungen  sind  ein  Nui:iu-<''.  halter,  eine  Luftbreni«' 
und  eine  Faligewichubrcntso  vorhanden.  Die 
Kedleinmg  daa  IMcrmotora  tat  — *-- 
da  d«r  UaschtaimnrMar  BU  ' 
an  kaadhahaB  hat. 
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An  lifii  Vurtra^;  luiMoQ  sich  t\aa  lAageiv 
Bc»pr<«chuD(f,  »n  welcher  »Ich  dio  Herren  voo 
(iroddeck,  Prött,  Iffland.  K*rt>er.  Wftg- 
kowakjr  und  der  Vortnifcad«  bcMiligten. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Kilr  -Iii-  io  diwr  !<p«ll»  ..nilii.lt,.tiiip  MiUvIlacuTn  -'l  "r 
nimmt  di«  BeiUkthiB  k«iii«rl*i  V*rbrn<iUh^iluil.  V«r- 


/7>«M«MiiiV  Ar  Vtrlusie  IM 

J«jriiKA  roHmolortM. 

Aiigvsk'hto  d««  McinUDiCwtreites  In  den 
JlvrivD  'i,  5,  1».  2»  der  ,KTZ",  den  vorbcxeich- 
ueten  Gcj^pufttand  hnireffeDd,  dürfte  vielleicht 
die  Miltvilung  eine«  einrtu-hrii  Versuche»  vun 
InMrrase  sein,  der  die  strittige  Frage  oho« 
wettere«  lu  entuheiden  (re'tattel. 

Tr«tht  man  nlliiilicb  den  offenen  Anker  eine« 
»n  koTTitinUr  .Spannung  liegenden  Uritinid- 
inotor>  IUI  iiaiiADMlnne  dei  UrehleliU-v  von 
•uJl«a  an,  urit«r  glBlclia«4tig«r  Beobachtung  de» 
prinlMB  FÜhfctm.  to  kann  waa  htim  Durch- 
gMg  de*  Roton  anrrh  den  Srnchronlsmus  ein 
plötallchrg  ('l>or»firinr<-T»  rtrr  Wstim'-tprangabe 
auf  einen  kleinfr.Ti  Wert  konstutii-rfn  Die 
hill>e  ülfTerenz  beiüur  \V,>tiuioteiaueiil><!a  cnt- 
Iprieht  nun  offenbar  dem  von  der  Kotorhy«t«>- 
reitis  aa8|reltt»ten  Kffekte,  d.  i.  dem  I*Tod'ukte 
aus  iJrehmotiient  der  Rot»r!!y«tr>roi)li  in  die 
»ynchrorie  WinkelgeachwiDlitfio  it.  «ofern  iiian 
von  den  f'cIdflnktaatiouoD  bulivrcr  Ordnung 
abtlehL 

Ka  inü^cn  die«hesiiglich,  zur  lllunlration  de* 
vbcn  6ea»gtcD,  die  an  niner  Kcihe  6 -poliger 
Kotortypen  HtTl  der  Maschinenfabrik  OrU- 
kon  beobachteten  mittleren  Xjihlenwerte  ange- 
führt werden. 

I>ie  MotnreD  wart»  fiir  oinc  Leistung.'  von 
r.an  l'S  hei  OMO  V  lud  %  P«riodcu  gebaut  und 
jevetleo  mit  «rfaer  GletehatMBÄyBMii«  «liMiiCh 
gvkuppelt.  Wurde  nun  der  oflem  Hetorrnnker 
von  der  Glflehntrninacile  aug  angetrieben,  ao 
konnte  man  xuaehmendor  Unidrehungszahl 
in  einem  In  den  PrimArkreia  j^eacbalteten  Watt- 
meter zunAehat  ein  lant^üaniea,  gef^en  den  Syn- 
tlironismas  hin  fast  unmerkllcbea  ^urikckgcfien 
dea  Zelgera  wahrnehmen.  Kurz  vor  dem  8yn- 
<blODii>tnUS  wurde  hei 

6000  V  Spannan^.  4,2  A  I/e«ratmm,  il4fi  Pe- 
rioden und  4SA  Touren 

efoe  Watttnet«rangabe  voo  4^  &W  beobachtet. 
Beim  Durchgang  durch  dea 


■  SvmchioniaiBiia 

Wiitüielerrack- 


erfolgte    nun   ©In  plölsllclier   

ichtag  tiiirt  in!*'"  "Thielf  bri  vm  Tr.urcri,  nnt<-r 
«onat  gleichen  !  institTidcn,  nur  ii.'rh  fitif  Watt- 
neterangabe  von  KW,  die  bt'i  westertsr 
TwianMnakine  kaum  mehr  Tariicrtc.  Gleich- 
vMig  koantfl  man  auf  der  (ilcichatromaelte  den 
kooiplemenlRr«'»  F.ffVklsiiriinB'  tjfnliat'htPn. 

fnter  \  i'rti;ichiiisi!i|fii;i^'  ric^  tiintiii^Bea  der 
höbereu  Feldtiarmoniachen  wird  nunmehr  der 
eifeMiiohe  itolerkjnlercalcreilut  Mt  die  Dor- 
mIb  (ydenkl  bwegm 


1J» 


kel  (eachloasen  mitlaufendem,  loagekuppel- 
leni  Aaker  betraf  der  Leerrerloet  bji  KW,  lo- 
tet der  «igentlleb«  KeibtmgtrertaM  tteh  an 

»r^bt. 

Bei  eint^Tti  tntalen  StrPtttin^ki^^'fflrtt^Titeii 
t  -  ii,i,'"Jt>')  wurdi'  ili-r  I/ciitunfTstsktor  bri  \'r.)l,T^t 
coay  ~iO^;  für  die  Eli^selverluate  bei  Voilaat 
Bigtb  ilek  eedma  dae  felgende  Zeblenbild: 

Kisenvertiiüte  4,«— M  ....  r.  fji  KMt 

Hi'ilmnKBvcr.rtale  6,8  -  4,b-+- 1,»  =  S^l  * 
Totale  primtre  Jouleache  ver- 

iBite   =4,8  . 

Bekmdli«  Keptetrerlmie  .  .  =  4Lfl  , 

Total  .  l4y|KW 

Totaler  Nutzeffekt  bei 


Teifait  

BlektiteeiierNHtBeAekt 

(exkl.  Reibung)  . 


»  =  -« 


am 


267,7  _ 


=  95,7% 


Dleaer  Versueh  iKßt  nun  in  nosweldeutiger 
Welae  erkt'nmn,  duC  d.ns  I>r<^Iinioment  der 
Rotorbyatert'.'i.H  luh  hcrun  xiirii  s%  rtrhrnniainu« 
achlechthin  aJ»  kousUul  mjzuaehtsü  i6i  <djo  Ah- 
nahme,  die  man  anfanga  beobachtet,  iat  zun. 
prulltcn  Teil  auf  Konto  der  Wirlielalrömu  zu 
Mtaen)  uod  dall  datier  attnitliche  MeBnelboden, 
~~    ~  die  Beltai«»-  ud  TeotllMlOMYetliut« 


nach  .VlaUgnbc  di  r  Difltri  ii«  der  bei  gcachlu&ae- 
nein  und  unmitt«lbar  darauf  geüfflietem  Anker 
beobachteten  Leeriaufieirekle,  oder  auch  durch 
direkte  Scblüpfungsmeasune  bei  Leerlauf  zu 
bextiitimen  «uchen,  als  unlialtlwr  beseichnet 
werden  müsaen.  Die  auf  dies«  Welee  erhalU<non 
Werte  für  Keibnng  ntid  \VntilalioD  aind  offen- 
bar uni  die  Ualltf  'lc-~  lifim  Syuchroniamus- 
'lurchgang  beobechteten  WnttmetcrrQcksdüagM 
/.u  klMB.  De  in  äbrigcn  die  Kiaeoverlaete  mn 
lenaelbea  Betrag  zu  groll  gemeaaen  werden, 
rechne»  man  an  Hand  itIcsT  M<>6mc(h<>den 
einen  zu  kleinen  ekktrischon  Niitzrftikt  beraua; 
in  dein  obigen  BeUpipl  srhieltp  mau  i('  =  96,2% 
statt  $t5,7'Voi  aU«  tin«a  AmfaU  ',''2*jV 

Die  eingangs  beachrlebene  Ueoiiachtunga- 
methode  kann  übrigen«  auch  znrTrenaunp-  <]<>r 
Wirbelstrom-  und  Hystereaisveriuste  nn<)  ■.i'.itif 
mein  cur  strengen  'Bestimmung  der  Drehfetd- 
byiiteresia  Verwendung  Anden,  wenn  man  »rhlleC- 
lich  noch  durch  Anwendung  sinusförmigt'r Span- 
nungen andioeciell  aneeordnetei  Wlckeiungen 
die  obetea  SwUunMMMhieD  n  uieidinekeM 
strebt 

OrHkoB-Zttriek,  11. 9,  Ht. 

Fb.  LebmaBV. 


[ÖlsektUier. 

Zu  der  in  N'o.  30  u.  38  der  „KTZ'  geführten 
Korrespondenz  betr.  die  eisu;  Verwendung  von 
Uochspannungaachaltera  mit  Kontakten  anter 
Ol  raüclite  Ich  bemerken,  daH  derartljre  Selialter 
von  lii  r  l'lrrnil  Ft  rrnritl  Limited,  Hollinwood 
.^I.ilJ^  Ii.  Sil  r  i  1  i.y.r  it-  Itn  .lahre  IH94  konstruiert 
worden  aind.  Zum  enaten  Mal  in  grSBerem  MalS- 
stub  verwendet  wurden  Olschaller  dieser  Firma 
an  einer  für  die  City  of  London  EI.  Light  Co. 
ausgeftthrli»«  Schaltruila^jo.  die  (m  ,hill  IRHS  be- 
stellt und  iMi'h  in  .l.  ni''i-lliiMi  liiiiri-  in  lictrieb 
genommen  wurde;  aie  eutUalc  im  ganzen  üO  Ol- 
schaller fUr  Je  1000  KW  und  9000  V  Betriebs- 
spannung. Diese  Anlage,  die  -  nebenbei 
Ijviiunkt  —  auch  die  gielche  Anzahl  Ton  Ol- 
>irtii'rungen  be.<>ilzt,  hat  von  AüflM^f  blt  henie 
aufriedenatellcod  gearbeitet. 
Uueheeler,  ll.  S.  an.         U  Sebller 


Ich  lese  aoebee  tu  lieft  24.  hieiii'  467  der 
.KTZ*  die  Entgegnung  des  Herrn  Dr.  K.  Sulz- 
berger  auf  die  Bemerkung  des  Herrn.  Ing. 
Kung  bezüglich  Olatuscbalter  und  möchte  Sie 
eraucnen,  In  dieser  Sache  noch  folgende  Mit- 
teilung atifzunehmen. 

Die  Verwendung  von  01ausscha]t«ro  ist  in  der 
flrma  Brown,  Boveri  &  Co.  schon  Jahrebutg 
vor  der  Auxfnhruog  der  Anlage  Pademo  be- 
Bpio?hi-'n  wordon.  Ich  crinncr»'  mirti  r,  R,  daH 
.iiilÄÜ,llcii  der  in  dfii  .l.-iljrcn  IS-iCJ  und  IBl«  pr- 
Kteliten  Anlag«  für  Ueti  lltäfsa  Nowornalsk  der 
Wladikawkas-Giaenbahn,  Ausschalter  rUrMotoren 
in  Getreidespeichern  geliefert  werden  malSten 
und  hicrfiir  :<u<  b  <li.'  ViTwi  ndiing  von  Olaua- 
schalterti  in  Fra^rf  ^-i^zopcn  wurde.  Dieser  Ge- 
danke wurde  aber  damals  nicht  weiter  verfolgt, 
weil  sich  für  «rioge  StMMaiiaikait  mA  kleine 
Spannungen  iMdit  andere  KomatralkthnieB  faden 
lieSon. 

Mit  der  Aii»fiihrtinjj  von  großen  Ilochspau- 
nungaaniagen  H  ucd«!  die  Konstruktion  von  Aus- 
achattcrn,  die  nicht  »o  viel  Platz  beanspruchen 
wie  die  damals  üblichen  Horn-  oder  Abnlichen 
Auaschalter,  ein  immer  stärkeres  Bedürftaia. 
Deshalb  wurde  auch  die  frOhere  Idee  der  01- 
suaschalter  wieder  aufgenommen  und  Ilerr  Dr. 
K.  Sulzberger,  welcher  seit  Mitt«  IHU.5  im  Ver- 
Bucbslokal  angestellt  war,  mit  der  Ausflkhning 
entsprechender  Versache  beauftragt. 

Aua  dieeem  Umstände  nun  aMaitaa  an 
wollen,  daC  er  das  geistige  Urheberreebt  bean- 
spruchen dürfe,  Mheint  mir  rt.^r  h  «»twas  «n  weit 
gegangen. 

bureb  die  obi^  Mitteilung  sind  auch  die 
BenwrinuMi  daa  Hern  Inj^  Oerhardt  in 
Haft  »  üdiiif  ceaMlt 
Baden,  I&  6^ «.  W.  Baerieeher. 


aeSCHAFTLIOHE  MACNWCHTCH. 


stand  i>i  I  Icktrntcchitik  iai  Konealat«- 
beiirk  Kobe  in  .lapaa.  Nach  einem'  Bericht 
des  Raiserlicben  Konsulats  In  Kobe  kommt  in 
Japan  die  Verwendung  elektrischer  Maschinen 
und  anderer  el-^ktroli  chnlsrfcer  Erzt-ufjnlssB  im 
öflentlichen  «  ic  in  nriv  itcn  \  i-rki-lir  »owie  In 
der  Industrie  von  .laW  xu  Jalir  mehr  in  Auf. 
n.thme.  Die  bisherigen  Verbuche  von  Japanern, 
1  >vnamos  und  Elektromotoren  vun  der  lyoltlungs- 
iuigfceit  der  eurepileeben  and  ameiikaniaelMn 


ilulii  r  (ur  guU-  ,'il.ikaciiiuuu  ganz  auf  die  Hinfuhr 
angewiesen.  Die  Anfertigung  von  Glühlaiupen 
und  Isoliertem  LeilungBOraht  in  .lapnn  hat  da* 
gegen  günstigere  Krgebniase  aufttuweUen.  Von 
dem  letzton  Artikel  wird  jedoch  bisher  nur  ein 
geringer  Teil  des  Bedarfes  im  lulande  gedeckt, 
und  auch  Gltlhlanipen  werden  Hiicti  in  ^t.inz  ha- 
deutonden  Mengen  vom  Ansl-inili-  ix  /.n^cn,  oi>- 
aoliott  die  japanischen  -  der«n  einzelne  Bc- 
«taadtdle  almdlMi  auch  grüiiteoteiia  efaueflUut 
werden  ~  bereiteiB  geringen  Mengen  0901  fttr 
2475  Ven)  aniffefiihrt  wcidon  Dsyppcn  wfrrlrin 
seit   einij^t'ti    .I:ilin-i;    im    Inland.'    rcvh'.  puto 

Ponseitaniso^t^re^^he^es^U^^  un^^yr^^w» 
lohnend  eela  kttnnte. 

Im  aüprmcincn  iüt  fcdoch  .lapan  hcriiirllch 
der  Kr;ti'U^ni.-iS(*  der  Klfxtrot'i'cliiiik  noch  imtncr 
wesentlich  auf  die  Einfuhr  angewiesen.  Eine 
l'bersicht  über  deren  Werte  innerhalb  der 
letzten  drei  Jahre  sowie  die  Beteiligung  der 
Ilnriptbezugslkndvr  ergibt  folgetnii'  Tuhclff,  die 
>>ch  wogen  des  anznreichendr n  8tatieti»i  hrn 
Material«  (Ur  das  verGLowene  Ja)i>  nicht  voll- 


Kiafllbrwert«  iu  Tce 


I.  Elektrische  MaacU- 
nen  und  Apparate  aot 
Lichterzeugung  nahet 

Zubehörteilen: 
Deutschland    .  . 

England  

Vereinigt«  Staaten 
von  Amerika    .  , 


1191« 


«410 
I14»B 


476316  376  »31 


Qeeamteinftdir  mna  VWm  U*m 
AnAai^aKeba.  .  M4BtT  9a»1M  «914 


i.  Rlektriaehe  Ijunpen 

und  Ersatzteile; 
Deutschland    .  . 

England  

Osterreich  .... 
Schweden  .  . 

Vereinigt«  ötaatun 
von  Amerika    .  . 

Qeaamteinfuhr 
AataB  vam  Kaha  .  . 

3.  Elektrischf  Maschi- 
nen und  App.ir.il.^  zur 
Kraft«  rzeugnnguebat 
Zubehörteilen: 

Dentschlaod     .  . 
fingland 

\  crcioipte  St.iatcn 
von  Au>«>rtka    .  . 

Geswnteintuhr 
Anteil  von  Kobe  .  , 

4.  Umsponnener  i>ei- 
leltungsdrabt: 

Deutschland    .  . 

England  

Vereinigte  St«ai<Ti 
von  Amerika 

Oesamteinfuhr 

Anti'il  vun  Kribc  ,  , 

i'i.  llnli'riwe-UDdllnter- 
grundkabelt 
DeulsehlaBd    .  . 

England  

Frankreich  .... 
Belgien  ..... 
Ventaigle  Staaiett 
▼en  Xniarika   .  . 

Uesamteinfiihr  1 
Anteil  von  Robe  .  . 


16  53!»  S628I 

6  216  106f.> 

64t»  1811  — 

-  ISM  - 

•Jtt.Mü  i&i*<\ 

«070»  86  ."»W  72H74 

atltt  II  US  »Oh 


r>  197 

3U»6I 
2B847 
69  217 

IT6&I 


fiiir, 

4a4W> 


22  4Sr>  — 

14  78»  — 

«liiiOR  — _ 

106964  810  A!» 

*m  111718 


9  34» 
tHlt«>4 


1*1 4'i     »4  7156  — 
17(->74.'i    IWIITS  MMIWI 

•UBM)   141«  astm 


mm  »«R29  — 

S*7  2i'.fi  KilGfr* 

2li<>'.lwa  i:rfi7li<>  - 
äH»i7     21  .Vi.1 

^69»  167M7  - 

^413  796016  Ca4>l 

161809  IIOSTO  — 


6.  Telephonappanlan. 

Zubehörteile; 

Dentschland    .  .  l>4e() 

England   28  7JW 

Frankreich  ....  ao7»l 

Belgien    .....  16*747 

Schweden  ....  904 
Vereiniete  Staaten 

von  Amerika    .  .  lOSfiW 

Gesamteinfuhr  .120  »74 

Anteil  von  Kobe  .  .  äTiti&t 

7,  Tolegraphenanparnte 
und  ZuhehAlteile: 

Doutscblaad    .  .  i  ur> 

England   •A'«T4 

Belgien 

Gesamteinfuhr  '24  XM 

iKobe  .  .  2187 


LS  IIW  — 

II  701  — 

64U  — 

110  «92  — 

3äöO  — 

45044  — 

l(U7:trt  Wtü-M 


lliKil 

4iau7 


31616 
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26.  Juni  leoa. 


A.-O.  A  Oeneat,  Telephon-  niui  Tele- 
grsithrawerlM.  BwU^b  i«r  am  M.  Uli  «b- 

cehaltenen  14.  ordenfflelien  OeneralTeriamm- 

Vaag  w»ren  4aiijOn  M  Aktien  vcrtrftrn .  Der 
TOrgclegtP  Jahremibschluli  iir»  IHiy  wordp  ti:i<  Ii 
kniwr  OiskuMlon  per  Akklamation  {ff  nphmi};t 
IHMI  itle  TorgPBcblai^tüii'  Vc^rtrilang  ciDer  Divi- 
dende von  4''/n  beachloBscn.  »•«•U  lie  «ofort  lahl- 
bar  ist  Uinsiirlitlli-h  des  {;<'9<h.'lft8piinjri-K  im 
laufenden  .lahrn  iH-üimitflii  Gi-iifraldircktiT 
U«ne«t  «Iii-  ertieblirhp  Zunahme  <1«'«  llmsatze», 
welcher  trotx  <ler  immer  noch  gcdriickten 
Prei»e  2u  l>es!ieren  Erwartungen  berechtigt. 
Schon  In  dcu  teilten  drei  Monaten  dei  ahge- 
laafenen  OeschÄftejahre»  iiHiUMi  die  staatlichen 
Bestellungen  eine  erhebliche  Krböliiinic  <''fi^i^^i> 
nnd  lum  weitaus  rröSten  Teil  seien  die»  Be- 
•teUuneen  der  Reichspost  ^wenen.  Die  Qesell- 
•chalt  nahe  auch  itn  neuen  Jahre  weitere  Be- 
lilekalchtiKiin^  für  die  R«lch«post  nftanden 
und  u.  a.  die  Lieferung  von  lOPOO  GehHuien 
für  Mikropiion«'  und  :'.ri  kleineren  rmschHlte- 
tmtern  erhalten.  Hie  Starki-lromalitpliuii^r  liahe 
■Uerding*  mit  Verlust  gearbeitet,  den  slfTern- 
nUir  HiMwebea  aleh»  uAiilcli  eeL  da  die  eio- 
■alara  AbiailiiagwD  Hand  la  Hand  arMtetan 

Jtä»  AbtaOaSv 


 i  A<4I.  ta  Dnadaa.  la  der  Aufsichia- 

ralaalMniBf  vom  14.  Jonl  wtirde  der  Abst-hluC 

für  das  am  31.  Mll*  a.  C.  abgelaufene  fünfte 
ilem'hsiXijahr  vorgelegt.  DerBruttinfi-wlim  Inkl. 
des  Vortraxe*  vom  Vorjahr  betraft  narh  Abzug 
von  ST  776  Ii  für  Uäcksivllungen  200036  M  (i.  V. 
KB 788  H).  Hterron  gehen  ab  an  Verwaltungs- 
ankosten 58399  M  (1  V.  tum  M),  an  Zinsen 
49  177  M  :i.  V.  Uiea  M),  sodait  ein  Ueingewinn 
Ton  tW  459  M  {1.  V.  1 1 1  zur  Verfügung 

steht.  Der  am  II,  Juli  einzuberufenden  Ge- 
neralTersainmlang  soll  rorgescblagen  werden, 
wiederum  l  %  Dividende  (wie  im  Vorjahr)  zur 
Verteilung  su  bringen  und  restliche  49  41^9  M 
Ii.  V.  !i4  329  M)  auf  neue  Rechnung  vorzutragen, 
ne  Aussichten  für  das  lanfi-nde  GeschAftaJahr 
vatden  seitims  des  VoriitaniU'B  als  günstigere 
beaeichne^  da  die  Eiunalimeo  bei  allea  Unter- 
aetmaatea  itak  Witor  in  '  ''~ 
bewei^ML 


Oeaellschaft  der  BifeuMr  eloktrisclion 
StraSaabakaea  in  BHtaa.  An  6.  Mal  fand  die 
dritte  ofdBBtlidia  Omatalveraainnilanir  •(■H^ 
ban  GeaehliUbMlehl  eatnehmeo  wir,  daS  im 

^ngenen  Jahr  eine  neue  I  .iiiie  von  ra.  960  ni 
((ietreldemarkt  -  Beamtenheim)  fertig- 
natelll  wurde  und  am  3<i.  I>ecember  dem  Ver- 
kehr fibergeben  worden  ist  Kine  weitere  Linie 
Klosterplatz-Parkstralt«  iitt  im  Ban  nnd  soll  xu 
Beginn  de»  Sommers  in  Betrieb  gesellt  »errl.  n 
Zur  B»'*rliaHurij:  der  für  den  Aushau  der  nruen 
Lioio  und  lür  Deckung  der  schweljtMiden  Si'hulil 
erforderllcbeB  Oetdrouiei  bat  der  Varwaltungs- 
rat  die  Aurnahme  einer  fündterten  Rchnld  von 
!  Mlll.  Kr.  in  Aussicht  genommen,  die  von  der 
Generalversaraniluni;  auch  bewilligt  worden  ist. 
Auch  hier  beeiniiultten  die  wirlscliafiliche  l.ajre 
•owie  die  schlechten  Witterun^KverhAltnisse  <ls^ 
Ertrftgnis  de«  .lahre»  1902  ungünstig  und  sU'i- 
gwtsa  die  Einnahmen  nicht  in  dem  Mafie,  wie 
ra  afwailen  gewesen  war.  Die  Fahiteiatnnc 
betrag  1 6Tä  333  ^Motorwagenkilonieter  Ii.  V. 
1688099)  nnd  &'>HHU2  AnliAngewagenkilomeler 
(i.  V.  173  932),  Insgesamt  aLto  eine  Mehrfahr- 
leiatnng  voa  SSM»  Uechnungewagenkiloineter 
gteaadbw  dan  TMjahie.  Daa  eigene  Bahaaeta 
Dmnfit  sM  km  elnanilleBlleh  der  Gleise  In  Bahn- 

hiifen  und  Kemisen;  im  Hetrieho  waren  99  Motor- 
uod  3'J  A I  w .i^,-.Mi.  l  ir  ileii  Frarhienverkehr 

4  LokMiiKitiven.  Uio  üetriobsaussraben  pro 
Wageokllomeler  Im  «lektrlscben  Betrieb  M- 
trugen  27,99  Heller  Das  VeriiMtnis  deraelben 
zu  den  Betriebseinnahmen  stellt  sich  auf  fi5,OI> 
für  den  gedatnten  Bi-lrieb.  Dir  l)il.inx  weint 
folgende  Konten  auf:  Aktiva:  Bahnanla<:en- 
konto  e»W70iS,ti9  Kr,  Kassahpsiand  5ir,ll,i-<t  Kr_, 
Bankguthaben  3306  Kr,  Kautionen  lOl  tiri.im  Kr., 
Dlver-ie  Bcslllnde  SH  jm.tifi  Kr ,  Diverse  Debi- 
Kireii  ,•).■*(  l»^l.7f  Kr-,  l-'.fTckti-n  I  J"jm  Kr.,  IVn- 
i'inni  nkcinto  »i  parato  (in  U  .'iilin  ii  zu  tilgeu) 
alizüurlich  .\bscnreibung  I06tv.'l  Kr,  WerfcaeHg 
und  l'lenKlIInn  absQgiicb  Abschreibung  MSS,77 
Kronen,  Dienstkloidungv  und  AusrUstiingakonto 
abalglich  .Mtschrrlbung  10700  Kr,  Maschinen- 
nsparaturknnto  abzüglich  Abschreibung  74ri»,4K 
Kronen,  Mnl.flarkaoto  87">,32  Kr.  Pai'niva: 
Aklii  iil.aiiil.nl  ti-JiiOOQOKr.,  Reservefonds  LS l.H'.l,«! 
Kniiien,  Amortisatloaafonds  I  II  IVifiS  Er,  Amnr- 
tisationafondf  II  IMO  Hr..  KeparatUi^  and  Er> 
oeu«rungi>fonda?07(M,4.'<  Kr,  Diverse  Kautionen 
af>5C  Kr..  Diverse  Kr.'diioren  ?inn<;*i7.7l  Kr.  Ge- 
winn- und  V.r!ii>iK  iitü.  Heingewiiin  l'K'!Ii»2,74 
Kmnen.  Dxb  Gewinn-  und  \Vrlu*tknnlo  melll 
sich  wie  folgt:  ScUj  AnlaK^erhaltunKskosten 
a&  484,46   Kr,    Betriebaaualagen    77  2*Wj(>l  Kr, 

StnuaTerbiMcbakoMen  145 74«;.^  Kr.,  Frachten 


KURSBEWEGUNG. 


AkkamnlatoreDfabrik  A.-G.  Berlin  ,  .  . 
Akk.-n.EL-Werke  vorm.  Boese  t  Co.,  Berlin 
Allgem  Elektr.-Gesellschaft,  BerUa.  .  . 
S.  Bergmann  &  Cn  ,  Berlin  .    .  .  .  .  . 

Berliner  F.lektricItAtswerko  

BerL  Masch.-A.-G  vorm.  L.  .SchwartzkopB 
Cont.  GcB  f  elektr  UnteriL,  N&mberg  . 
Dettlach-Atlant  Telegraphaa-OaaallaAhBft 

Elektra  A.-0.,  Dresden  

A.-Q.  El.-W.  Yonn.  Kummer  &  Co  ,  Dresden 
EL  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-G  ,  Berlin  . 
Baak  f.  elektr.  rntem,  Zürich  Frc» 
Gesellschaft  t  clektr.  Untern,  Berlin 

Hamborglsche  Klektr.-Werke  

ElektriclUid-A -G  Helios,  Köln-Ehrcnfcld 

A  0.  f.  Klfktr.-Anlajren,  Köln  

m.-A.-C}.  vorm.  W.  ijihmej  or  4  Co.,  Prankf. 

A,  G.  Mii  &  Oeneet,  Berlin  

üos.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  Bbl. 
Rl.-A.-G.  vorm.  Schlickert  tt  Co.,  Nfliaberg 
.Siemens  &  Ualske  A.-0^  Berlin  .  .  .  . 
Union  £lektriciitta-Oea..  BerUa  .  .  .  . 
AUgem.  Oeatacbe  Eleiabaha-Gaa.  .  .  . 
AUgem.  Loltil'  a.  Btwiwbaba  Qaa  .  . 
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betriebuknoten  40082,7«  Kr.,  Allgemeine  Verwal- 
tung 21\'4RI/>6  Kr.  \>rtraß»niillllge  Abgabe  au 
ilio  Gemeinde  M6IM,9H  Kr.,  Ahachreibungcn 
12  40^0  Kr,  _BllnilMito  Mt  MHfnrtnn 
-2^x90274  Kr.  %ben!  Veitiac  ans  daa  Jahre 

l'KM  Hfi6,l9  Kr  ;  Belrlebaeinnanraen:  I'ersonen- 
vi  rkciir  TDTTiri..'-  Kr,  Fracht.'nverkehr  ll-J-J63,7u 
Kronen,  l*achl<?innahmen  •Ä94,ri<>  Kr,  Zinsen- 
konto  aaoaAt«  Kr.  Von  dem  verbleibenden  Rein- 
gewinn wird  das  Erneueningsfuudskooto  mit 
.H'.mjdKr  ,  der  Amortisation«-  und  Bebi  rvelunds 
mit  insgeBamt  62275  Kr.  dotiert  N.n  h  Aus- 
zahlung einer  3%igen  Utvidende  au  die  Aktio- 
iiüre  in  der  Uölie  von  186000  Kr.  vurbleibt  ein 
Rest  von  1037,00  Kr.,  welcher  anfnene  Rechnung; 
vorpetni^'cn  wird.  H'iii. 

frvMiM«  der  LuxM'hen  Industrie« erke 
A.-G..  Ladwigsbnfen.  Die  Uste  botriflt  liie 
neuesten  Modelle  der  Firma  fQr  Glelchstrnui- 
ZweileitcrzAhler  und  WatlstundenzAhler  für 
induktionsfreie  Wechselstrom  -  Zweileileran- 
schlösse-  Daa  Gewicht  derselben  betrugt  nur 
2  bla  S  kf.  Sie  alad  haaptadahlieh  für  Uaiaara 
AnschlOas«  bMülnrait 

r.  und  E.  Kein.  iBstaiialioBabnreaB,  TB- 

bingen.  Das  seitherige  Installationsbureau  der 
Finna  wurde  in  eine  Zweigniedei" 
Stamnihausoii  umgewandelt  unter  " 
Prokuristen  Herrn  Adolf  Uaenie. 


■UnEN-WOCNEIBERICNT. 


Berlin,  den  iO.  Joai  IIOB. 


DI«  Maaii*  Vktt  vwlblgt  «H^MMit  die 
Ereignlm  HR  N«ar  Yorker  Phrta  alt  feapiMtar 
Antaiericaaadtall  and  die  nnriehan  und  eher 

malte  Hallung  dort  liSt  hier,  wenn  auch  die 
Tendcna  im  grollen  nnd  ganaen  sicnllch  fest 
bleibt,  doch  ein  lebhafteres  Geschäft  nicht  auf- 
kommen. Eine  ITntentütsung  fknd  die  hiesige 
Börse  in  der  am  Londoner  I'latz  iiiin  Durch- 


m  attd- 


der  Arbelteiftsca  naialttelbar  berontehond 
glaubt,  und  der  guten  Haltaag  der  Pariaer 
B<>rse,  beaoadm»  Mr  tMttadw  F«Bd4,  aaf  die 
wacbsendea  Chaaam  flr  däi  Zaaaadakoaiaaa 

der  Uoiflkalion. 

Der  hiesige  Geldmarkt  ist,  trott  der  dtoa- 
wöchentlich  ziemlich  überraschend  gekommenea 
Herabseuung  des  Londoner  Diskonte«  um  ■/.•'Vo> 
nicht  leicht,  da  sich  der  Q^actalabedaif  beiella 
ziemlich  erheblich  geltead  nadkt  Dar  Prival- 
diakoBt  aog  bia  aa. 

Oaaaral  Blaatrie  Coi  tM<||l^ 
Chiliknpfer  (per  Kasae)  Litr. 

Elektrolyt.  Kapferi)    .  Latr.  m.—.—. 

Ma  «.-.-. 

Zinn  (per  Kasse).  .  .  .  1^.139.  B-— . 

Zink  Im.         !>■  -■ 

Blei  lA^  II.  6.-. 

K»«toobBk  Mb  Pmw  tab.lOd.  J. 


Briefkasten  der  BedaktloiL 

B*liakBfSa.4nr«s  lirl«ftidia  Baulwvrtiui  s««ass(lil 
wlri,  Ist  roflo  »»buk'».'«.  MBU  wird  aunominrs.  «•! 
ilio  ilMUtwortuKir  »n  ilif».  r  si.  Iii'  im  nrifrV«lt'ri  rfrr 
RcHlnkfl«»  .•rfvlir.'a  »üU 

HoadorabdrScke  werden  nur  auf  be.snndere 
Bestellung  und  gegen  KrsMttnn^'  der  .•■ielbsi- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  ruibrcciien  de* 
Textes  auf  kleineres  Format  nitdu  unwesentlich 
sind.  Den  Verfa.ssern  von  Originalbeitrigaa 
stellen  wir  Ina  lu  in  Kiemplaren  de«  bi'lr.  Toll- 
aUndigi-n  Hefte«  [..uBti-iifrel  /,'ir  V.-fuiriirf,-, 
wenn  uns  ein  daliingi'heudi-r  Wini^.;:  Imi: 
Sendung  des  Manuskriptes   mitgeteilt  wird. 

Ul  der  Regel  nicht  beriirknicbtigt  werden. 
Sehla«  der  Raditktie«:  «Ol  iaai  W9. 


tu  4t*  IMslitIm  «•ruraortlicli;  Ui>|i»rt  Ka^p  ia  Bwüa.  -  Varia«  tob  4ali«s  ■»riacer  ia  Bsriia, 
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ElaktrttMMwIw  ZeKtchrifl 


h  Mta«h(B 

Ttcmn«  —  tn  wAob«iittioh«ii  R«A«aiuid  b«Hol&t*4,  «ataa^ 
Mtst  Ton  d«n  h«rTorrii(aB4»tMl  FMkiMlMk.  Ab«r  ftU« 
Akt  OMmmtitebiet  dar  ftnf«w*Ddt«B  Kl*ktrlo(M%  b«- 
tiajf»nd«a  VorkomnuiUM  and  Fra^w  in  Ori^ui- 
wicht^'u,  Kon  i«ahAa*ti,  K*rT«*pAnd*aMii  au«  d«a 
MUtalvnnkl«  dar  Wi««D««lMlV  dar  Twbaik  «ad  da* 
Varkabr«.  in  Anascgaci  ana  den  in  BatrMlU  iMmniaiidaii 
tmndan  ZaiUokrifUn,  Patent  bamellUB  aldi  «U. 

OBIOIMAL-AKBRITKN 
all*  aadaran  dU  RadaklittB 
ariaua  «Mw  dar  Adraaaa : 

MlfedM  Air  IlaktrvtMiHUaektn  Mtwkrift  h 

»miiiiiiiBMiii  lu  uML 


Dm 


ElAktrotecliniMihe  Zaittehrift 

km  dural)  d«a  BaclihnBd«!,  41*  r*M  (P««MMInta- 


▼aiia«ikaBdl«ac  Mb  Pn<M  «•■  IC  A-  (imdk  itm 
AaHaarf  m«/  /Vrtv^^/a«Ma#>  lllr  das  Jalirfwaf  baaofaB 

«erdea . 

AjimOKJt  ward!«  ran  dar  ant*na««ksMaD  Tariapa- 
"  allaa  aalidan  AH 


im  fra$M  ««•  0  Pf.  Rr  dJa  «caapalt««*  I 

avnooiin'*n 

Baijihrljrh  «  IS  IM  4*ni»Uj«r 
kaalac  dia  Zalla  m     tO     B»     W  FC 


MtftvHltrnifMf .  w«l4iba  dan  VaraMUld  dar Baltaebrift, 
dl"  Ar>>-i,;<>n  oil^r  locirixe  KaaeliAAUaha  fn^mn  ba- 
tntfaju  aind  anaaabUalUeli  aik  rlebtan  aa  dia 

ir.tl,  MoBVüaapUtaa 
MU.M 


▼•■LBatai.  §.  Mh 
WluVlan'ftTf 


To« 


iMr  Om  ItaUl«. 


8.  sr* 

Uilallationiweacfl    .S.  Mr=v 

Ularaaw.  K  a..  U«i  4m  UodakUan  elncamiviM  Warka. 
-  BfapfMkuacaa:  l>i<r  I irakatniniBotot  ala  ElwahaJiD- 
»oior.  Tan  Wllkrlm  Kl  Ii  Irr.  -  I>ahrl>ueli  d«r  dar- 
■Mlaatta  U«M>a«iia.  Taa  l}r.  Karl  Ta Marl.  -  BUb- 
tttar <la  Mantat»  aMariwfcif Lattoiana  m INtoa^ 
»Hiiwai'lM  Taa  i.  Paiatat 

■Maar*  nudlaacaa  8.  ra«. 
EUktrIach  •  Bahaan.  8.  Ma.  iaaktrlaeh*  üu««t«ii«- 
raar  aal  d,  r  DUtritt  Rallwar.  -  HMi*rHviMi«rrii?l>- 
taacao  fir  lii^  i  i  M  Tlrituoc  von  StratvnliahoBn. 

^•rt<hladi»tiii<.  a.  m  HikraakopUcka  (Iat<'n>iKlii.iic 
dtr  EoUbvr.  -  riuttapercba. 

htnl»  a.S«l.  AaoMhUiB(on  —  Zur«ck>i«b«iat<!n.  -  Kr- 
MUanxaa.  —  Ulacbunian.  —  «aliraaakamaitart 
MMiariaon.  -  Tarllscaniaf  dar  Iii  kalififcl  —  Aai- 
••ca  aaa  Paiaiiichririaa. 

'•niMukrhUM.  ftl»  iiiiluiA  II.    I..  Itl-lL. 

I  i  .V  .„,.-^t''n,"'!i!"''*^"°'*^'"*''**''*^'**** 

*a  dta  KMakUoa   8.  tm. 

rmNUttllek*  NarhrlHitra  8  m;.  ImtarJ.  ■  ri^vrtMiaclK 
KWwieiUlla  -  «jfKllKlufl.  -  Kraltdb'nnirincawark« 

ml.  lil^.  ,  ildil,,,!.  —  sluU«Hrt<'r  tttFaOrnl-afcDTn.  Statt- 
->^n  'i>i,  tr.  >,|ilKb«  liaarldklkhl- uDd  inektriiriilt*- 
'natUKiult  In  »i,.E  .  PfhcD  *  Outüi  .v^riM..  l"aMk 
"Wulatlur  KAl  fl.  suhl-  üL.J  kiii-f.  c«.  rk.   A     ,  Wlan. 

>>nb««c(nn  -  ■«raea-Waakaabrttekt  X.  6» 

^kMlaa  dar  BeteMak,  %.m 

■>Mk 


irelektricitttulhlwii 
r«rriH«-Princlp.') 

Von  3.  Bnxch. 

Im  nachfolgendeu  werdeu  4iu  Momente 
erläutert,  welche  bei  der  KoDstmktion  von 
Perraria  -  Moturs&hlem  za  borOckaichtif en 
(ind,  and  diu-an  MucblieBend  werd«-  Icti 
zeigen,  wie  ich  bei  meinen  neuesten  Kon- 
atmklioncn,  wi<lcho  von  den  Lux  schon  In- 
duetriewerken  A.-G  ,  Ludwjgshufen  *.  Rh. 
und  MOnchen,  fabririrn  werden,  die  ver- 
■«hiedeuen  Fragun  gulott  habe.  Wlt<  bei 
allen  KomtniktiaaM  tat  •noli  beiD  ZAhler 
bau  der  Bndxmdc  deiMibeii,  itata  mit  ^- 
rincuam  Aufwand  von  Matsriil  und  Arbeita- 
lobn  den  grOltlmOgMcbaleB  nnd  gangtig»t<;n 
■fllkkt  SA  «nlalaB.  B%r  Zllilwr  tot  da«  lu 
Bratrebeode: 

1.  Einfachster  AvfbAV»  dunlt  StOnnfon 

möglich it  ausgwiehloneB  «fad. 
J.  Hobe  und  nnvertnderlithe  MeBgeOMdlp- 

keit  inaerhalb  weiter  Grenzen. 

3.  Einfache  Behandlung  dea  Appamtee 
»owohl  bei  Eichung  als  nach  bei  Mon- 
tage und  Ablesung. 

4.  Oerinifer  Wattrerbrauch. 

p.  r  Vorteil,  den  Ferraris-ZShliT  oder 
intiukfionsziihlcr  vor  anderen  Zfllilurn  vor- 
aus habfii.  iäl  tii'krinntlioh  (l<-r,  dsß  der 
bewegliche  Teil,  nur  aas  einer  Ulockc  uder 
Scheibe  oder  beiden  bestehend,  in  keiner 
leitenden  Verbindung  mit  den  vom  Strotn 
durchflnsaenen  Teilen  steht,  sodalt  uineateils 
die  UeibnngsTerliute  sich  auf  rin  Minimum 
ndnoUran,  mdanitall»  dte  8toning<^n,  w«i- 
efa«  dnnb  dl*  BiroiDnnhraug  eintreten 
kooim,  vwaled«  werAa. 

tta  IndaWwwflWT  i*i  bmi  Mtnw  Wir- 
kusgswctan  MMh  «In  ÜiDpbHMinotflr  mit 
KuQstpbaae,  demn  «Im  PüiiM  Mheia  fcon- 
«tmt  ist,  d«Mea  andara  ia  Ihnr  Mrkis  mit 
dar  dtmhlUelandMi  BocrgleBenBe  Tariiert. 
Von  gewOhnltehan  Motoren  unterscheidet 
er  sich  jcdodb  didorcli,  dsS  er  innerbilb 
seiner  Oebranchsgrenzen  niemals  dem  Syn- 
chronismus nahe  kommt,  fondem  vielmehr, 
als  Motor  betrachtet,  sich  atota  im  Anlauf- 
Stadium  belindet.  Die  von  diesem  Mot4>r 
orzcagte  Arbeit  wird  durch  WirbelstrOme, 
welche  permanente  Magnete  uder  ein  nahezu 
konstantes  WccliselfcM  In  einem  pt-üchlo^sc- 
nen  I.ci'.i-r  erzeugen,  »b.'<orhiiTt,  sniidU  •■iui' 
den  verbr&auttten  Ampcro  ndur  Watt  propor- 
tionale ßoutionsgeschwindigki  it  n-^nlticrt. 
Frühere  KonsrrTiktpnri'  haben  <iio  Indnk- 
tionszählt  r,  ihrer  Ei^fensL-hnfl  bIs  Motoren 
onl«preeher;i1,  «ucli  in  iJirem  Aufbau  wie 
die  gi  brümliliehen  Motoren  gestaltet,  in- 
dem der  Koior  /du  Kupfer-  oder  Aluminiam- 
);l<ieke  nus^ebildet  wurde  und  in  einem 
St.itor  rotiert,  «ukUer  »ich  im  Attfbftu  priü- 
eipiell  gar  nicht  von  den  fdr  Induktions- 
iiiotiiren  gebrAachlichen  Statoren  nnter- 
s(  lieidet.  Neuere  Kon><tmktlonen  sind  da- 
gegen grOAtcnieils  mit  »cbaibeafOnnigem 
Rotor  MMCWdiiMt,  ladoot  dianr  Aofbau 

fit  tBttd  n- 
DinpftaiinMli^e 
AflerdlBga  !at  dnfllr  die 
dw  «ktiron  Materials  eine  ge- 
Tünffava* 

Entsprechend  den  Konstruktlunsbedin- 
gungen  fttr  Motoren  ist  für  eine  mAglicbst 
grolte  Verschiebung  zwischen  Strom-  und 
Spanniing«pba«e  Sorge  au  tmgea,  Indem 
die  Zugkraft  eine«  solchen  Motors  unter 
sonst  gleichen  Verhältnissen  proportional 
dem  sinus  de»  PhasenverschiebnngswinkeU 
ist.  Ist  die  Verschiebung  bei  induktions- 
freiem Vorbraucbs^tromkreise   genau  SO«, 


so  besitzt  ein  solcher  Zfthler  ftlr  die  ho- 
treffende  Folwcchsclzahl  und  Hpsnnnnff  die 
Eigonpehftften  einesWattinalei-s.  Für  manche 
ZwLM-ke,  z.  Ii.  fllühlainpenbelsstuug  Im  ein- 
faelieu  /.weileiierstruiukreibu,  i»i  ea  jedoch 
iiictit  erforderlieh,  genau  90*  Verschiebung 
zu  haben,  du  1 'h »«enveraehiebungen  im 
Verbrauchsstromkreise  nicln  auftreten  und 
die  KraftAußerucg  dem  stnus  dus  I'hRson- 
verachlcbimgKwinkels  entsprechend,  schon 
von  ca.  70*>  ab  praktisch  fast  ebenso  groß 
iat,  JÜs  wäre  sie  genau  90''. 

Immerhin  ist  es  zweckmACifr.  di>-  Phnsen- 
venohiebung  möglichst  groS  zu  machen,  da 
dann  eb  aolcber  Zahler  sieh  in  seinen  Elgen- 
achaften  «liMni  •  WaMtiMar  iaamr  nekr 
ntbert;  aadamalii  Immlia  aadk  Xot' 
rakttonatrwfMiimta  «delw  bei  alnaB  fir 
indnkäre  Balaituf  baatianttm  Zibler  die 
PbaaenTameUebaac  anf  BO*  atyliist,  «Im 
eutspeaehaad  aaMlaban  Wikvag  m  ba- 


daa  Ti 


'I  Fol 


rtnM,  cebalten  aui  der  XL  JabrcaTanamailuiic 
LdaTbMI^ar  nakteaMdMOsa  H  SüSkata 


Die  Mittel,      VO»  ] 
Teiaablebanf  xviMbai  Stram-  «ad  Simb- 
nangafiBld  zn  erfielan,  ataid  ulaiM  aiam^ 

faltiger  Natur.  Die  praktisch  verwendetan 
beruhen  alle  darauf,  daS  Stromverzweigna- 
gen  im  Kreise  mit  verschiedenem  Wider- 
ataad  und  Selbgtindukt!<in  st^uttindea,  wobei 
entweder  der  eine  Stromkreis  direkt  eine 
Verschiebung  von  90*  erhalt  oder  zwei 
Stromkreise  durch  ihr  Zusammenwirken 
eine  resultierende  Phasenverschiebung  von 
ÖO"  erR^eben.  Diese  Stromverzwelgutigen 
wurden  von  den  meisten  K>iiistrnkt(uren 
im  Nebenachitiisiromkreifte  durchgeführt. 
Diese  Methoden  haben  Jedoch  den  Nachteil, 
daB  hierdurch  der  Wattverhniuch  im  Neben- 
schlnSsiromkreise  erhöht  wird  und  selbst 
bei  Aofwendnni?  von  sehr  viel  Material 
einen  (fewisseii  Uetrgg  nicht  unlursehroitet. 
Man  kann  j<:doch  .lac.h  dem  Nebenschlufi- 
krelse  eine  groläe  rhasenvenehiebung  geben 
und  die  orfonlerlielien  90"  dadurch  erzielen, 
daB  man  das  ÜHUptstt  umfeld  voreilend 
gegen  den  Haupistroiu  vei-seluebL  Der  Vier- 
teil tot  der,  daB  die  unvermeidlich  auf- 
tretenden Verluste  im  Ilaaptstromkreiae 
aaftMaoi  «lao  ntabl  fortwUrend,  aondem 
nor  wana  dar  ZlUar  in  Aktion  iat.  Aitor- 
dem  waabaen  dlaaaibaa  nabam  «fa  daa 
Quadrat  da«  Stronaai  ala  aind  daber  arat 
bal  VnMbalaatnnf  BMikHeb  md  bilden  Ar 
daa  Weik  gar  keina  'laagaba^  da  ala  bat 
der  gabdneUfdi««  BmaHUHgawala«  aa 


Da  bei  allen  dleiaB) 
sowohl  Widaraliada  ato  Belbattttdviittonen 
eine  Rolle  apielen,  wird  die  Stromverteilung 
stets  von  der  Polwechselzahl  abhängig  sein 
und  daher  ntu*  bei  dar  Polwechsulzabl,  bei 
welcher  der  ZAhler  geeieiit  wurde,  dertelba 
WatttneteruigonschaAen  besitzen.  Dieser 
prineipielle  Fehler  ist  Jedoch  nicht  von  Be- 
lang, da  die  Polwechselzabl  der  meisten 
Centralen  nur  sehr  wenig  schwankt. 

Ein  Induktionswattstundenzahler  mlBt 
die  verbranchte  Energiemenge  nur  dann 
riebtig,  wenn  Strom  tmd  Spannnngsfeld 
sehr  «eh^saeh  hind,  HodaQ  keine  ZQsAIZlicbe 
Dämpfung  dareli  die  Bewe(fang  des  Rotors 
entsteht. 

Tr^nt  man  ilie  procentuale  Abweichung 
der  Angalien  von  den  Sollwerten  als  Funk 
tion  der  lielastune  auf,  »0  ei'hÄll  man  diö 
in  Fig.  1  durposlellte  Kur\e.  Die  (leatalt 
der  kurve  rUhrt  daher,  daß  ein  pul.'sierendcs 
Drehfeld  oder  bei  Z;ihlern  mit  sehelben- 
fOmilgem  Rotor  ein  pulsierendes  Wander- 
feld  entstellt,  wolehes  i<ur  den  siebl 
den  Rolor  dampfend  iinwirkt. 

Die  Stelle,  an  welcher  das  Drehfeld  am 
gleiehmMBIgsten  ist,  entspricht  dem  Maxim  tun 
der  Knrve:  bei  abnehmendem  Strom  Uber- 
wiegt  dos  SpannnngEfeld  und  gibt  daher 
aihie  soattaUeha.  MmitAug',  bei 
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dum  Stfon.  iMiriikt  dar  Btrom  dieielb«. 
Um  dJs  KnVe'  fir  die  Pnoii  lic»iiebb«rer 
ni  giwtaiU«n,  bringt  man  dnrek  ▼«nehl«d«ie 
lUtwi  alBe  miMillelie  tob  der  Spaimuiig 
beeinlialte  Svgknft  an,  dnrcfa  w«l«be  der 
nntere  Teil  <\or  Kurve  gehoben  wird.  Diese 
in  Flg.  2  dariyestflUo  Kurvt'  ist  fUr  alle 
ZAhler  mit  sieb  darchdringendcn  Feldern 
charakteristisch.  Der  Wahl  des  Ktinstruk- 
tem  bleibt  ea  Oberiasaen,  die  lUfenuiüUUgen 


•nielen  kun,  damit  die  kialBen  Indenmgen, 
welehes  die  hnätit-  und  ZlUiracfcaMlbaiif 
Im  Lauf«  derZm  uierworflm  tind,  nf  die 

Zareriiasigkelt  der  Angaben  nur  einen  Ter- 
Rchwindeml  kleinen  Einflol  aasttben. 

Es  ist  ebcufalla  m§m  dMMrnder  Ein- 
holiang  der  McSgenMi^^Eelt  m  fbrdera, 
daS  der  DAmpfungsmagnet  gut  vom  Strcu- 
felde  des  Motors  getrennt  ist,  damit  weder 
die  nnanfbOrUehe  Wirkung  aebwacher  Fei- 


Werte  durch  geeignete  Dimensionii-rung  und 
Formgebung  so  zn  wAhlen,  daS  die  Abwi  i- 
chungen  im  Gcbrauchs)j;ebietc  des  y.Jlhl'>r8 
nicht  zu  grolj  werden.  Mit  obiger  Go^<t^ltnng 
der  Fi'hlerkurve  ist  aber  der  Übclsiand  ver- 
knüpft, (lali  der  Zahler  ohne  Strom  läuft; 
es  maß  (laher  durcli  gi^einnet--  Mittel  ein 
Pesthalten  des  Kotors  bei  Hii'  lern  Vcr- 
branohaatromkreise  bewirkt  werden,  leb 
habe  bei  dieeer  Betraebtnng  den  Einflat 


plotzUebe  Wirkoog  von  Korz- 
Xacblaasea  dea.liiagiMllanaB 


der,  ni>eli  die  plOtzUcbe  Wirknog  von  KoTz- 
s'  liIü-,--rn  ein 
derselben  bewirkt. 

Nachdem  ich  Ihnen  die  hanptsAchlicb 
In  lieirneht  kdmiiiondcn  Gesichtspunkte 
elektri-cbi  i-  Natur  dargelegt  habe,  werde 
ich  llinen  die  Konstruktion  der  beiden 
Zühlcftypen,  welche  Sie  hier  aufgestellt 
sehen,  erUniem.  Der  in-Fig.  8  schvmatlaeb 
dHTgeatellte  ZUlar  ist  fOr  indnktlooafteiei 


der  Reibung  niehi  erwähnt;  derselbe  ist 
hei  zwcekmfiiliger  Konsiiaktion  sehr  gi  ring 
nnd  verändert  die  Gestalt  der  Kur>'e  auch 
nicht  nennenawert.    Die  Knnre  Fig.  1  ist 


r 


daher  als  die  Konre  einea  ralbugaloscu 
Zahler»  aufzufa8.'<en. 

Pernir  mnl5  der  Konstrukteur  sohnii, 
wie  er  mit  den  verbaitnlsmAllig  Bchwachen 
FUdeni  ttotadem  «in  krlfUgee  Drehmoment 


der  in  Fig.  4  darge»tellte  für  beliebige  Be- 
lastangeti  bestimmt.  Wie  Ihnen  Fig.  3  nnd  4 
zeigen,  ist  der  Nebenselilußstator  a  Ms 
nahezu  eisenge^chbissi  tie  Drossel-pule  aus- 
gebildet; ea.  90»/,,  der  Kraftlinien  dieser 
Spulen  schiielten  sich  durch  die  ScbUUe  d,  d 


betrüge, 
elgnaier 
«0  T 
1  Watt. 


Die 
Bevleiceltmg 


kann 


bei  ge- 
bia  zn 


n»4. 

Beim  Zahler  fttr  induktionsfreie  Be- 
(Flg.  8}  steht  diesem  dreipoligen 
Nebenaeblntealor  ein  vierpoliger  Haupt 
airomilator  gegen&ber.  Die  Anordnung  ist 


so  getroffen,  «ie  Sic  aui-  Fig.  ■'»  und  »i  er 
sehen,  daß  die  sekundären  N'ilunscliluß- 
•trOme  im  Haaptatromfelde  nnd  die  sekon- 
diren  HanptatrOme  Im  Nebenehtatfelde 


vorlaufen.  Infolgedeaaen  iat  die  Wirkung 
trotz  der  verhJlltnlsmaSig  schwachen  Feld*  r 
eine  »ehr  kraftige.  Der  Verlust  im  ll.'iupt 
Stromkreise  betrügt  ea.  1  Watt 

Der  Ilauptstromstati.ir  des  ZäIjIits  für  in 
duktivel!ela>tungen'F^ig  4)ii*t  ebt  n.sn  gei^tiiltel 
wie  der  des  eben  beschriebenen.  £r  unter 


Kf.7. 


kurz,  während  nur  ein  geringer  Teil  den 
als  Sebeibe  gestalteten  Kotor  h  durchsetzt. 

Infolge  <lieser  Anordnung  ist  die  Phasen- 
verschiebung des  der  Spannung entapreoben- 
den  Ncbenseblaßfeldes  ungefähr  TB"  und  die 
bewegende  Komponente  daher  faat  ebeoao 
groß,  alt  wenn  die  PiiaaaaT«nehlobBng  SO* 


scheidet  steh  von  diesem  nur  dur:l.  ilie  Be- 
wickelung. Es  ninil  hier  alle  4  Pole  be- 
wickelt und  zwar  wirkt  die  Bewickelung 
iler  beiden  inneren  Pole  genau  wie  die  Be- 
wickelung beim  vorbesciiriebenen  Zähler. 
Die  Bewickelung  der  beiden  AuSeren  Pole 
lai  noch  mit  «liiun  Kimiiehl«!  §  mgwben. 
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Btide  Wirkelongcii  »ind  parallel  goschalt«t, 
Jt'ducb  MO,  daU  sie  einand*>r  <'Dt|;e^on 
wirken. 

Die  Wirkungsweise  ergibt  sich  aas  dem 
DisKTaiiim  Fig.  7.  Die  Hen-ickelung  der 
juU<Ten  I'olc  erzeugt  viele  Krafclinjen,  weil 


Ft«.  ». 


lle  von  einem  RiseD*cliIuC  umgeben  ist,  die 
Bewickelung  der  inneren  l'ole  erzeugt  nur 
wenige  Krartlinicn.  weil  groUe  Kuftstrecken 
im  Kraftlinienwegc  vorliandi'n  sind.  Infolge- 
desseii  zerlegt  sieh  der  Strom  in  zwei  Kom- 
ponenten 1  und  2;  die  Komponente  1  wirkt 
zum  grnUcen  Teil,  die  Komponente  2  da- 
Ifeifcii  nur  zum  wenigKten  Teil  2'  auf  die 
Sctieibe.  Inf<ilgcd>'ssen  IflCi  sich  das  resul- 
tierende Hauptsirumfeld.  welches  in  Hicii- 
tnoK  3  mit,  80  einteilen.  daU  es  senkrecht 
dir  Kicbtung  des  .VebensehlaBfeldes  liegt, 
bie  genaue  Einstellung  der  gewünschti'ii 
l'luuicDverschiehang  geschieht  dudurch,  dati 
ia  den  Stromkreis  der  Komponente  ein 
kum»  StUek  Widerstiindsdraht  W  ge- 
Kbaliet  ist,  welche."  nach  Bedarf  durch  eine 
KkiDme  mehr  oder  weniger  knrzge»chlo>gen 

Durch  Einbau  einer  richtig  liomeüsenon 
Laristrecke  in  den  Krnftllnlenwcg  de» 
nidaktircn  Stromkreises  iHt  das  Dingramm 
der  Stromverteilung  über  den  ganzen  Meli- 
bereich  dasselbe,  sodali  der  /Zahler  bei  allen 
Sirtiinwerti'ii,  anch  bei  ji'glieher  l'liasenvcr- 
^cfaiebnng  im  Vcrbrautlisstromkroise  richtige 
.^ngnben  macht. 

Der  Verlust  in  der  iina|>tsironiwlckel<.uig 
bi-irlgt  hei  voller  Belastung  ca.  4  Watt. 

Wie  Sie  an  den  ausgestellten  /Ahlern 
when.  ist  der  vom  Strom  beeintluiitc  Teil 
»on  den  Magneten  durch  eine  Wan<l  der 
eisernen  Grundplatte  getrennt  Es  können 
ilohcr  si>wohl  KarzschlU:4se  alt  auch  die 
Streuang  diT  Nebenhchlalispnle  infolge  der 
Schirmwirkung  rier  l'latte  auf  den  Magne- 
l'n  nicht  einwirken. 

Der  Hotor  wiegt  nur  c«.  15  g,  d«  das 
KdeUteinlager  federnd  und  so  gestaltet  ist, 
<l«t  der  Spnrzapfen  unter  keinen  Umsti'in- 
itn  mit  scharfen  Kanten  de.n  Steines  In  He- 
nkhrung  kommen  kann,  war  e<i  unbedenk- 
licb,  den  iCaliler  ohne  die  gebriluchlicbu 
Arretierung  auszuführen.  Vi  rsnche  liabc-n 
dieies  auch  beatfiligt.  Der  Schwerpunkt 
'lesRoUirs  liegt  dicht  über  den  Spurznpfcn, 
lodaliehi geringes  Schiefhangen  dieüenauig- 
keit  der  Angaben  nicht  beointrSchtigt.  In- 
f'>lgedessen  beschrankt  sich  die  Montage 
.Inf  riofsches  Befestigen  an  der  Wand,  wo- 
)iei  der  Z&bler  nach  AngenmaLi  hitrei-lil  ge- 
liäijp  wird,  und  den  AuschluU  der  Lcitiuigi-n. 

Das  zugAtzlichc  von  der  Spannung  be- 
«ioliuiSte  Drehmoment  wird  durch  ein  vi-r- 
HüIIImu-  angeordnetes  Aluminiumblech  h, 
«"  Iche»  sich  zwischen  Scheibe  und  Haupt- 
»tromstat<ir  befindet,  bewirkt. 

Zur  Vi-rbtttang  de^  I>auren8  ohne  Strom 
i'l  atif  der  Scheibe  ein  Flock  au»  l.ack  mit 
f.is':Dpalvir  angebracht,  welcher  von  den 
Ufemsmagneten  festgehalten  wird.  Ein  Lecr- 
Imifen  tritt  auch  bei  betrüchtlicher  Span- 
niuiKterhOhung  und  heftigen  Rrt^ehüttcrun- 
i?en  nicht  ein,  weil  der  ilulierst  lelelite  Rotor 


durch  den  Xobcnsclilultstator  in  Schwingun- 
gen versetzt  wird.  Die  Ablesung  des  Ver- 
brauches «'i-folgt  durch  ein  ZAhlwerk  mit 
springendi  n  ZilTern.  (Fig.  8  u.  0.) 
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Über  die  Ausfahning  von  Elektricitatt- 

werkan.') 

Von  K.  Wikandf-r. 

Währen<l  in  dem  letzten  .lahrzehnt  die 
Einzelteile  der  ElektricitAtswerke  wie  Dy- 
namo.«, Schaltanlagen  u.  s.  w..  dank  der 
scharfen  Konkurrenz  der  fabrieierenden  Fir- 
men, auf  eine  h<ibc  Stufe  von  Vollkommen- 
heit gebracht  worden  sind,  Ist.  wenigstens 
auf  dem  Kontinent,  die  Disposition  der  Oe- 
«amtanlagc  verbAltniamAfiig  wenig  entwickelt 
worden. 

Im  folgJMiden  wird  der  Vei-sueh  gemacht 
auf  einige  Momente  hinzuweisen,  welche 
b<-i  dcmEntwurfBerücksiclitigUttg  verdienen, 
die  aber  bis  jetzt  nur  in  sehr  wenigen  Werken 
bi-achtet  worden  sind.  Gleichzeitig  werden 
einige  neue  Anregungen  gegeben,  welche 
vielleicht  in  der  einen  oder  anderen  Iticbtung 
nutzbringend  sein  kAnnen. 

Die  I.age  des  ElektricitAtswerke». 

Auf  einem  Grundstück,  welcbcf  für  die 
Anlage  eine»  ElektricitAiswerkcs  geeignet 
sein  soll,  werden  folgende  besonderen  For- 
derungen gestellt: 

1.  Es  muli  genügend  Raum  für  Erweite- 
Hingen  bieten.  Auch  in  StAdten  mit  geringem 
Waehstum  ist  es  gut,  mit  wenigstens  der 
vierfachen  Leistung  zu  rechnen. 

2.  Genügend  Waaser  für  KcBselspcisiing 
und  Kondensation  bt»  .  für  die  Kühlung  der 
Oasrontoren  maß  vorhanden  »ein. 

3.  Die  Entfernung  von  dem  Schwerpunkt 
des  Konsamgebietes  soll  mOgliebst  gering 
s<-in,  damit  das  Leitungsnetz  billig  wird. 

■t.  Der  Transpurt  von  Uronnmatcrinl  nach 
dem  Werk  muB  billig  sein  (AnschlulSgleis!).  — 

Hierzu  mochten  wir  noch  bemerken,  daU 
es  unter  l'mstilnden  von  i-rheblichem  Vor- 
teil si'in  kann,  wenn  das  EIcktricitAtswerk 
in  unmittelbarer  NAlie  des  Gaswerkes  liegt. 
Dies  ist  bei  Werken,  welche  auUerhiüb  des 
t  'untruma  liegen  müssen,  meistens  leicht  er- 
reichbar. In  itolehen  FAllen  wer<len  wohl 
in  der  Zukunft  anch  bei  grollen  Anlagen 
fast  nur  Gasmotoren  als  Antriebskraft  Ver- 
wendung (Inden,  wahrend  andererseits  in 
central  gelegt-nen  Werken  des  geringen 
Kiiumbcdarfes  halbi-r  nur  Dampfturbinen  in 
Frage  kommen  kOuuen. 

Die  Wartung  der  Kraftguserzcugnngs- 
anläge  kann  dann  dem  l'crsonal  des  l.eucht- 
gM'-wcrkes  Ubcrlas»en  werden,  welches  d.n- 
naeh  zu  trachten  hat,  die  Oesamtbelriebs- 
kosten   dfs  Leucht-   nnti  Kraftgaswerkc" 

0  Vtirtrair.  Iiunthiinic  fSr  dir  \l  Jahrrti  rrNfenmlunc 
V4*HiHnilri.  U*M\<ft\\fT  Klr1(ir<iici-knili«r.    Wec<'n  .Vk»- 
i»t->?iitir{t  iiv*-  VcrfüMM-r  kiin  dicM^r  Vortrac  nickt  lur  Vitr- 

Iklinnir  «nrt'onliw-t 


durch  weitgehendste  AnpassanfT  der  Be* 

triebe  an  einander  möglichst  gering  werden. 

Wenn  beide  Werke  von  Anfang  au  mit 
Rücksicht  hierauf  entworfen  werden,  dürfte 
es  möglich  sein,  die  Betriebskosten  sehr  zu 
vcrringom,  z.B.  dadurch,  daß  der  Transport- 
weg des  Koks  sehr  kurz  gemacht  wird  und 
die  glühenden  Koksstücke  aus  den  Retorten 
direkt  ohne  vorherige  .^bkOhlnng  zur  Kraft- 
gaserzenguttg  verwendet  werden. 

Im  Falle  des  Defektwerden»  de:!  Kraft- 
gaserzeugcrs  oder  bei  schwachem  Betrieb 
können  die  Gasmotoren  mit  Leuchtgas  ge- 
speist werden,  wie  e»  bereits  bei  kleinen 
Werken  geschieht. 

Bei  Dampfbetrieb  kann  man  ant4>r  Um- 
stAnden  die  Abgase  der  Ri-tortenfeuerungen 
zur  Ileiztmg  der  Dampfkessel  verwenden 
(Centrale  Brünn).  Das  Kohlenlager  des 
flsRwerkes  kann  als  Reserve  für  das  Elek- 
tricitiiiswerk  «licnen. 

Ferner  kann  da>«selbc  Anüchlufiglois  ver- 
wendet wenien,  die  Bureaux  können  vereint 
werden  u.  a.  w. 

Die  Disposition  der  Baulichkeiten. 

Die  gegenscltigo  Lage  \'an  Maschinen-, 
Kessel-  und  KohlenbAusem  parallel  mit  und 
neben  einander  (vergl.  z.  B.  die  Werki-  in 
Dresden,  Nürnberg  und  Prag,  welche  sAmt- 
lieh  in  „ETZ"  beschrieben  wfirden  sind)  er- 
gibt sich  ganz  von  selbst,  sobald  keine  Rück- 
sichten auf  die  Ausdehnung  des  Grund- 
stückes zu  nehmen  sind.  Bei  Vorhanden- 
sein eines  Akkumulatorenhauses  wird  di<!8 
entweder  neben  dem  Kcitselhans,  oder  nuer 
über,  vor  Maschinen-  und  Kesselhans  gelegt. 

Die  Anordnung  von  RAumen  für  l'umpen, 
Wasserreiniger  und  dergl.  zwischen  Ma- 
schinen- und  Kesselhaus,  welche  man  hAutlg 
fludet,  ixt  schon  wegen  der  dabei  nötigen 
größeren  Lilnge  der  Friselidampfrohrleitnn- 
gen  ungünstig.  Bei  etwas  Sorgfalt  lACt  sich 
Immer  eine  andere  LOsuiig  Huden,  Eventuell 
kann  man,  wie  in  einem  der  größten  Werke 
Deutschlands  ausgeführt,  das  Kesselbaus 
unterkellern  und  die  I'ampcn  In  den  Keller 
legi-n. 

Ist  das  Grundstück  sehr  klein,  so  kann 
man  das  Kctsclhaus  über  das  Maschinen- 
baus legen,  wie  in  England  und  Amerika 
sehr  hAuHg,  in  Deutschland,  wenigstens  in 
Berlin  nAmliuh  In  dem  Kraftwerke  der  Ber- 
liner Hoch-  und  Untergrunilbahn  und  der 
t'entrale  der  Laisensiraßc  di-r  Berliner 
ElektrlcitÄts  Werke,  ausgeführt.  — 

Es  empliehlt  sieh  immer,  den  Masehinen- 
hausHur  einige  Meter  übiT  den  Kessclhaus- 
llor  und  den  Fußboden  zu  legen.  Die  er- 
forderliche Ausschachtung  für  den  Keller 
lud  für  die  Fundamente  werden  kleiner,  der 
Keller  bekommt  dirt^ktes  Tageslicht  und 
gute  Ventilutitm.  Ist  ein  versenkt  aufge- 
stellter KUhlturm  vorhanden,  so  erhiilt  mau 
große  Fallhöhe  für  das  zu  kühlende  Wasser 
ohne  den  Turm  »ehr  tief  unter  das  Niveau 
der  Erde  stellen  zu  müssen  und  ohne  daß 
Pump<:n  zum  Heben  des  Wassers  nötig 
wonlcn. 

Die  mnschinella  Einrichtung. 

Die  Belastung  von  ElektricitAtswerkcn 
ist  bekanntlich  eine  stark  sehwankcn<li'. 
Nur  wahrend  einiger  Wochen  um  Weih- 
iiaehtcn  sind  die  Werke  voll  belastet  und 
auch  dann  nur  1  bis  (i  Stunden  tilglich. 
Withrcnd  des  ganzen  Sommers  und  in  den 
übrigen  .labreszciten  tagsüber  ist  die  Be- 
lastung eine  sehr  geringe. 

Hieraus  ixgibt  sich,  daß  es  vorteilhaft 
sein  muß,  die  Betriebsmittel  mit  Rücksicht 
hii-rauf  einzurichten.  »odiiiJ  tencre  und  öko- 
nomisch arbeitende  Kessel,  Maschini-n  und 
Dynamos  für  <lie  Dauerbelaslung  nnil  billi- 
gere, im  Betrieb  weniger  ökonomisch  Aggre- 
gate für  die  kurzen  Zeiten  der  hohen  Be- 
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Ktupmehonyinid  vorjdlemfttr  dfelt«*«rve 
rorf «Mhen  ««»deo.  Et»»  sokh«  Tnumang. 
dermi  B««Iiiatimg  betonden  bei  Wecb»cl- 
Kiromceninileii  groB  sein  maS,  Ist  vor  der 
Hand  kanin  dnnhfllbrbar  hei  Gaimi>it<>raa- 
aiiljtji:i-ii,  dii|^c|;fu  sehr  wi<hl  bei  Dampfan- 
lagen,  und  clUrfie  bei  »utclien  biiOllK  mit 
grottem  Vorteil  verMcndci  werib  n  könoeo. 

Uie  Oampfkesacl. 

Die  Konel^lielieo  ■oHen  lo  giuB  gc- 
wMdt  worden,  wla  m  mo»  pnkMtm.  GtOn^ 
den  augUDgig  iat  E»  werden  deee  iddtt 
nur  die  AnMhaflbaKakoeteB,  der  Keiaei 
MdlMt,  »oodern  awjb  die  erheblicb  tmOenlcbt 
fUittiidwn  K«$i»n  rar  Omudernrerb,  Kenel- 
beualMn,  liahileUuuKcn  und  Bedloumtg  ge» 
riager.  Ober  die  Veage.  ob  GruCweaser 
rauDkeasel  oder  RObrnnkt  sgel  >a  Terwno- 
d<-n  sind,  Reben  die  Ansichten  weit  ausein- 
ander. Das  Tbema  ist  von  Datiurcr  in 
/Z.  d.  V.  D.  I."  1902  i»  der  üo^cbrcibunK 
Uber  die  Berliner  Bleklrl^tsNs  erke  einge- 
hend erörtert  Kais  nsammf-n^i  faCt  kann 
man  eagon,  daB  OmCwishcrraninlcasacl 
bcs»>T  über  auch  tvocrt-r  sind  und  mebr 
l'liitz  b<-anspraclicn.  Wenn  die  Kosten  rur 
eine  gidUeAnliigc  w icdort 2ri0O0üO.M fUrGroC- 
vvassurraumlit's^i'l  botragen  g<^gcn  ä'J.^OOO  M 
nir  Köl)renkes8cl,  »•<  ii<t  die  Wahl  nlebl 
>chwor.  Am  gUn>iig--<teii  dürfte  es  jedoch 
suiu,  «iin  gcmisi'htea  System  zu  wählen  und 
(jroliwuüiseiTnumkcEacl  wenigstenh  für  die 
Dauerbi-Iastniij»  fl  '•crlaufarbcli  vonTransfor- 
maluren  u.  ^  «  )  /m  nehmen. 

In  Ähnlicher  Weise  bildet  man  in  letzter 
2eit  diu  Kcsselanlagen  von  groBen  Kriegs- 
schiffen aus.  Sie  erhalten  GniUwaHserkessel 
rUr  ein  FQuriel  der  Leistung  und  Köbrcn- 
kessel  für  vier  Fünftel.  Fiir  die  nurmale 
Fahrgeschwindigkeit  von  lU  bis  12  Knoten 
»lud  dann  nur  die  erstgenannt»'!!  jm  Ke- 
tricb.  — 

Die  gewrihnlichcn  Uolm  iiiii->-.  |,  welche 
in  Iiriit-i  iilnnd  nur  bis  zr.  Ili-i/iluchen  von 
ct'.v.i  1-^1  'im  gebaut  wordi^n  s,iad,  Dehmen 
aliiT  iiuiiiur  lu.'  li  ziriiilii'h  viel  Kaum  ein. 
Für  Diiiriittriir  liuitTK  .■ii;inli-ii  braucht  man, 
umdei'.  r.  V<.r/:ige  voi:  «usiisi/en  iU  können, 
auch  Kus-irl  -ichr  genugeui  l;Hin>»hedHVf. 
Mau  »11(1  daliiT  T'.eue  Typen  ){•  iii-truierefi 
müssen  uu«i  kuuunt  dabei  watir&cticiulit  li 
entweder  auf  engrührlgc  Ke^^iui  mit  sehr 
großen  lleizHächen  (Torpcduboutiikeüel) 
oder  auf  „stehende"  Ket«ael  wie  die  amerl- 
kaniftuben  Kllmaxkcsscl. 

Dnreh  gleichzeitige  Verwendung  der 
Keaaelenlegc  zur.FerubeizuDg"  durch  Priseh- 
nnd  Abdampf  wird  mim  venmcben,  die  lieu- 
MbiliiBt  n  edieben.  Der  dorchschoitiliclie 
WirkiMgigiwi  der  Keasclaiklagtro  dnxtt» 
WQbl  ucb  dKTeh  VertrenUtiug  derVeftnea- 
■ungiigm«  nr  Lnftywwlnuang  nad  sur  An- 
heisöiig  von  Kanoiii,  weJelie  nen  tn  Betrieb 
fMomueo  weirdin  aidien,  etwta  Tenbaeaert 
werden  kdaneii. 

Die  Bohrleitungen. 

Die  Anlegekoaten  der  Itobrleitnngen 
und  der  Blnflnd  danelbea  —  beeonden  der 
FkiHdidainprieltnngen  —  anf  dl»  Beiriebe- 
koaien  werden  im  eligemetnen  achr  nnter 
■ehuil.  Daher  irird  ihnen  bei  der  Projek- 
ilenug  eine  xn  g^rbige  Sorgfalt  gewidmet. 
Ditt  Priaehdampitobrieitang  wird  gewöhn* 
Och  bereehnet  «niw  ZogrundeiegiiBg  der 
Aunalune,  daS  tiinitllebe  Maeebinen  bei 
HOchBtb«laatnng  im  Beirieb  ataid.  Eia  wird 
dann  ein  Qacrachnllt  gewAltlt,  weicher 
einer  Dampfgescbwindlgkeit  von  SO  bto 
30  u  in  iler  Bekun<lv  entspricht. 

Eine  derartige  Bereehnutig  führt  zu 
Dimensionen,  welche  für  den  Dnn  hRchnitts- 
betrieb  viel  zu  gniß  sind  uml  zu  enormen 
Kondenaationsvcrluaten  Anlalt  geben.  B«i 
Verwendung  «iner   Rin^-   oder  Doppei* 


leltung  erhalt  der  twnite  Bohrstrang  fast 
aui^nabaalos  dieselben  DimensUmen.  Ist 
dann  nnr  ein  Ventil  zwischen  den  Leitungen 
undicht,  so  stehen  ale  beide  dauernd  unter 
Uampf.  —  Als  eine  swednnMige  l..08ung 
wird  vorgei^clilagen,  entweder  nur  eine 
Kriscbdanipfleitnng  vorzusehen,  and  diese 
so  zu  dimensionieren,  daß  bei  Höchstbelas- 
tung aller  Ma-^obineu  eine  maximale  Dampf- 
gesell»  indigkeit  von  etwa  80  m  erreicht 
wird,  sDWcit  die  Betricbssieherbeit  hierbei 
nicht  in  Frage  gestellt  wird,  oder  der 
zweiten  Leitung  einen  geringeren  '/u'er- 
•ichnltt,  etwa  '/4  bis  Vi  s"  KrfiU  wir-  d4T  von 
der  Hauptleitung  zu  gehi  ri. 

IK'i  der  IIAchsibi  lastung  wurOuii  clnni 
beldi-  l.fii iiiifreii  in  Betrieb  genoinrneii  niiil 

sonst  nur  fiirjrnig'«.  welche  für  ilii-  Jcw.  ilif;.' 

Durchhclmit-.  -tHiln  ■iiiii^j  iiti;  bcstL'ii  ;Mljt. 

In  Gicieiistromwcrkeii  iiiii  Biiticne 
dürfte  eine  einfache  Leitun;;  j,«<-:iiif;i  n,  in 
Wecbselstromwerken  mit  ttnunterbroehfiiem 
llrlri*'lir-  (i«K*'^f'n  Itinj;-  bezw.  Doppi'l- 
Ivitungcn  nf>tif;  bom  liampfsamroler  kom- 
nieu  In  Anlii;,'eij  mi;  (  Im  iliii zting  nicht 
mehr  in  Frage,  Ancb  bei  Verwi-ndung 
von  gesAttigtam  Dampf  i«t  deran  Natzeit 
zweifelhaft. 

Niclii^  i-rt  mehr  ii  liiiend  für  dli- 
Miii  i  ■lüiui^;  i!er  Kobrleinnipisvcrluste  als  die 
■)'.i[-;ii  lii'.  d.ili  niiin  h.-l'.itlg  große  FriM-l.- 
dauijjt'ryhrliütuiigun  i-iutu,  wo  keine  einzige 
Flansche  isoliert  ist.  Der  Einwand,  daß 
diu  Flanschen  dann  nicht  zugilnglich  sind, 
ist  nicht  stichhaltig,  denn  es  gibt  vorzüg- 
liche abnehmbare  Kappen.  Sind  solche  zu 
tcuer^  so  kann  man  »Ich  durch  Umwicke- 
hing  mil  starken  laolierscbnttreu  heifen, 
deren  Koalen  miidinnl  aind. 

Die  Dnni]n"m.->sc*hinen. 

In  neueren  Werken  tindet  man  fast  nof 
liegende  Verbundmaschinen  bzw.  bei 
Leistungen  Uber  etwa  IDOOPS  Drcifach- 
espan.tion.smaschinen  mit  Ventilsteaerung 
und  C!i  100  IT.  ji.  M  Die  Kosseispannung 
betriiKi  1  1^1  luiLhweg  12  Alm.  und  der 
Dampf  winl  bis  lOü'  tlborhitüt  Zwisi  lieii 
den  Cylindeni  ist  bftutig  ein,  mei^-  imch 
trilglicli  eingebnutes,  Stlllzlsfcer  zur  \ Cr- 
iniadorung  der  (-'y^iiKiijr.'itiiiui/urifj  VMilmu 
ileii.  Die  Einzelkoniirnsurii  <ii  jeiier  Vliisclillie 
mit  V..I1  (1.  kurlii  izjipfcii  lingciriebener 
I .iilt[:.uiiipe  ist  im  Kell'T  iin^jtniriinet. 

Bei  Dre.lrachcxplln-^io;)-tn)l^ehincn  wer- 
den zwei  Ni«;r!eruruc)vcyl;init-r  verwendet, 
je  einer  in  liindenianordnun^;  mit  dem 
Hoch-  biw.  Zivi  «chendruckcy  linder.  •  Die 
Dynamo  liegt  /niscli.  ii  den  Cyllud<-rpaaren. 
Eine  solche  M  l M.  li.yc-  l>i-iiucht  zwar  weniger 
Diuuiif,  il  ilur  iiber  doppelt  so  viel  Ol.  Di'r 
Kiiumbeilaji  und  diT  l'rcis  ist  fast  doppelt 
so  hoch  wie  für  eine  \  <  it  uuduiaschiue. 
Die  Hetriebsslehi'rheii  ist  euie  geringere. 
Die  Vorteile  der  dreifachen  Kxpansion  bind 
daher  nicht  so  groß,  wie  man  annehmen 
sollte,  und  verseil \Miide:i  tjSiiizlich  bei  Ma- 
schinen, die  nur  wenige  .Stuiiden  t^lich 
laufen  oder  die  nnr  gering  belaiMt  wörden 
kOonen.  Ab  Reserve  iat  efaie  Vcftamd' 
maaehine  huner  vormdehen. 

In  der  nlehstcn  Znltuifk  wird  mut 
walmehelnlich  za  Keaaelspananngen  von 
e«.  U  Atm.  Ilbergeben  bei  gieiebmitiger 
BrfaDbnng  der  Oherhittnng  anf  100  bia  160*. 
Die  Tefbeaaerten  Venlilatenemqfen  werden 
etwaa  bObeni  Umlmifkahlcn  ermOf^fdien 
ohne  VermiMlaravg  der  Betriebortehairheit. 
Aneh  nir  kleinere  Leiatnngen  wird  drei- 
faebe  Expancioo  sor  Verwendnng  gelangen, 
jedoch  vielleicht  mit  alh  n  drei  Cylindern 
in  Tandemauorduung  und  ohne  Laterne 
zwischen  den  Zwischen-  und  Niederdruck- 
cylindeTD.  Itiit  BUck.Micht  auf  die  gleich- 
aeitlg  verwundeten  oder  für  apitor  in  Aua- 
eicht  genommenen   DomplturbhieB  wird 


Centralkondensation  votgetogen 
Nebenbei  bemerkt,  kann  man  die  Spei.se 
pumpen  auch  von  der  C  entralkondensation 
antreiben  lassen  und  die  gewöhnlicitan 
direkt  wirkenden  Speisepumpen,  welche 
viel  Dampf  verbrauchen,  nur  als  Kescn-e 
benutzen. 

Auch  bei  reinen  Gleichstromccuiraleu 
ist  e»  vorteilhaft,  die  Maschinen  mit  Kin- 
richtnng  für  'roureuv<-rstcllung  zu  vorsehen 
tuid  eine  Tourenzahl  zu  wthlen,  welche 
für  den  I^cTri'-h  von  Wecbselstrom 
maschinen  in  t  M  l'erioden  paßt.  Ks  sind 
dies  die  'l'onrenzalden  75  ''.'l  91.  107  ü" 
IBO.  im.  1«8,  214.  2jO.  .'Wi  :i7:.  .•^«m.iji  T.jiJ, 
im«,  ir/t!  m\t\  --Wti    fVergi.  ,KTÜ- 

\V>'iin  die  SiMiiiiung  einer Dynam'i.  die 
/.ur  Akkui:.ul,itrrijnliiduug  verwendet  vier 
den  s  durch  Erhöhung  der  rinlnnfzahl 
(ii-st.  4;er;  wird,  so  arbeitet  sie  bei  nor 
tniili  r  >pannung  günstiger  als  wenn  dn' 
erti  rdviliihe  Spauntingscrhöbung  dorcJi 
Äudcruiig  di  r  Erregung  erreicht  werilt-n 
kann  (vergi-  „l.  TZ"  l'i  ri  S.  4!)1).  Auch  zur 
Zeit  der  HJn  li.Ttb.  l.istuiijr  ist  es  sehr  auKe- 
nehm  di.-  l.t  is'.iini.'  dureli  Erhöhung  d*-r 
Uml«ufz;ilil  sl'  igeni  zu  kruinei».  Umgekehrt 
kann  nmn  l  -i  geringer  Iii  ;.'i-mng  dir 
T. iiiri'n/iilil  heruntersetzen  und  dabei  eiw.i« 
>;,!nHti^'rrcn  Wirkungsgrad  der  Dampf- 
mastiiine  erzielou.  --  Auf  die  Vorteile  der 
obenerwähnten  TonrenMblen  kommen  wir 
später  zurück. 

An  die  Keserveniaschincn  werden  gfliU' 
lieh  lindere  Anforderungen  gestellt  wie  an 
dii-  normalen  Betriebsmaschinen.  Die  Ha- 
tricbsslcberbeit  soll  ebensogroll  aein,  der 
Dampfverbraaeb  darf  aber  grDSar  aeln  und 
die  gause  Konatrnktion  knm  grOber  «ul 
wen^er  voUkommmi  aeta.  B«aQ»dan 
wünaeheittwat  toi;  diift  die  HaaeUne  nick 
mflgllohsi  knncr  Vorberaltnng  wmI  am 
Uebaten  oHm»  Torwlrmimg  in  Oang  g«a«t« 
werden  kann.  —  Hicrena  eigibt  aicb  eine 
eincyiindrliche  Meiebio«  mit  hoher  Tonrea- 
sahl  evest.  ohne  KondenaMlon,  oder  noch 
bener  eine  Dnmpftorbine. 

Die  VonsQge  der  Dampfturbiucn  im 
Vergieteh  mit  Kolbenmaschinen  »ind  zur 
GeuOge  Ijckannt.  Für  Elektricitatswerke  l^I 
besonder«  der  geringe  Kaumbedarf  *on 
aaßerordcntlicber  Bedeutung,  weil  dasse»'« 
hauHg  die  Verlegung  ilos  Werkes  auf  cineu 
günstig  gelegenen  Platz  in  der  Mitte  des 
Konsumgebietes  ermöglicht  und  dadurch 
die  gan»  Anlege  auf  eine  andere  Dasia 


Die  Dyanmomuehiiie»> 

Die  Dvnamo  BoU  io  gfOl  aeln,  deS  de 
dauernd  d'ie  Meximnllefattof  der  Dampf- 


maschlnc  anniebmett  kann.  Sind  zwri 
Dynamos,  z.  B.  ehie  fOr  Qleichain»  wd 
eine  für  Drehstrom  mit  defadben  Dampf' 
maadtine  gekuppelt,  so  kann  ei  unter  Üw- 
standen  fenftgen,  dat  beide  Dyaamoa  so- 
aammen  oor  ebenaovial  oder  etwas  mehr 
ato  die  Uaaddne  lelaten,  aber  meistens 
ddcfte  ea  rididger  aein.  Jede  der  beiden 
Dynamoa  eo  groS  m  meäien,  dad  ale  ik 
ICaximallelatasg  aUein  aofoehmen  kenn. 
Die  Mehxfcoaten  fllr  die  größeren  Dynamos 
DiUeo  aehr  wenig  ine  Gewicht,  im  Vergleich 
mit  den  Kotten  fOr  Dampfmaschine.  Kessel 
Bau  nnd  Omndalflek. 

In  neoeiw  Zelt  werden  die  Dynamos 
fast  immer  als  Sebwngraddynamoe  aus- 
gebildet. 

Bei  WechselBtromwcrken  mag  di.» 
zweckmäßig  sein,  weil  Mehrkosten  blerfllr 
nur  selten  entstehen. 

In  Gleichstroniwcrken  erscheint  es  aii~ 
besser,  ein  besonderes  Schwtuigrdd  vorzu- 
gehen und  diea  ao  anazul>ildeB,  daA  es  au«A 
als  Magnelnd  fttr  ein«  WeebaelBtromdynan» 
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vorw«iid«t  wenlua  kmi,  fall*  »plter 
WacliselBtrom  in  deiBNibmi  Werk  erzeu(,i 
werden  soll. 

Die  StildtP  hab«-n  heutmtiM  «ine  Ten- 
denz, sich  durcli  Anlafcü  von  InNenkülunleu 

ihn-rh  Kin^emeindangen  zu  erweitern, 
»flrhi-  /ui  Folge  haben  wird,  daU  iimn  in 
U)  hi»  \ii  .fuhren  «ach  in  kleiiK-u  unil  mitt- 
leren SUkdU-n  nicht  mehr  mit  Olei«.'hBtruni 
von  2x220  oder  2  >^  250  V  AUtkomiut, 
M'«ul|;sii-n»  bei  den  bisher  Terwend^iun 
Speiseleituugssytteiucn. 

Ei^  ist  dann  uino  groUe  Annehmliehlceli, 
ci)iS8flbe  Work  ohne  große  Konten  mti 
Umstände  für  AVt  rlisi':-irijun-r/'_'ii[^iiiie  i-m 
Hebten  XU  können.  Mit  Kücksii  In  »u:  sc 
MOglichki-it  ist  es  oben  etni  ri>ti:eii  wi^iil'  ti 
l'onre!!Zj»hleu  jto  wjUileu,  welch«  lür 
w    iiv,.:srrumg«neraliw«tt  mt%  GO  Perioden 

In  engliseben  Werken  hat  man  biHweilcn 
den  GleicbHtroind>nmmo!«  Schleifringe  ge- 
geben, um  ihnen  iiueh  Drebstrom  tttr  Kraft- 
Qbertra^tingszwevke  enlnehmen  zu  kOnnen. 
In  eltfeiiMliMii  befcoomK  sm  dm»  «ber 
hbt  Strom  tob  etwa  SB  Feriodw,  weleher 
•loh  weniger  gnt  Or  lUrekte  fieleoebtoiics- 
Bweeke  eigu«t.  — 

Bei  Euhr  giolen  Dyautm  wire  wohl 
eine  Teilang  lä  swei  oiclit  nebeneinander 
liegende  l>ynarooB  nur  vorteilhaft.  Eine 
Terschlechteningtlea  Wirkangsgradeü  wttrde 
nicht  eintreten,  eher  eine  Verbesserung, 
weil  man  die  Luftahstande  zwischen  Stator 
und  Uotnr,  dem  kh-lncn  Durchmesser  ent- 
sprechend, kleiner  machen  konnte  und  bei 
geriiiK'er  Belasiiaiig  eliif  Dynamo  ausaehalten 
k<)nnte. 

n/i(»ppe)i  ttü:,!.'  iiijui  ilnrcli  tlin  'IVilnnfj 
hl  zn  vi  Kiiil.('i!i'ii  rill.'  gi-wisse  UoM:rv'e  er 
fiiilieu.  I'ernor  würUe  der  Raumbedart 
güiistitjor  und  die  Uearbeltnng  in  der  Werk ■ 
sii'iite  sdivif)  difi  Mi>ntagc  und  die  ,^ns- 
ntiruil)^  etUi.iget  lie)i;ir«turcn  erlriulUert 
■iMTileii.  Uli  * .  l■^.^lntleistUJ^gen  ttber  e:w,i 
ivti  KW  würde  eine  eotelM  ZweilallBng  m 
Fiügtä  «tuBiiaisn- 

Zusalü-  und  Auagluieliag);rL>(;atc. 

Hlerfllr  wird  in  Dreileiter  Oleiehstrnm- 
werken  gewölmllcli  entweder  das  Vier- 
maüchinensystem  (8chn(^kert)  mit  zwei 
Ansgleichmascblnvn  und  zwei  Zusatz- 
ilyniimos,  eine  für  jede  BatteriehÄlfte  oder 
das  Orptmitüi-hininsystem  fSicmeus  & 
Ili-ilsk.  ;  mit  zwei  Aaft|S;lei('lni;  ischirien  mifl 
Hill  eine  fdr  beide  Baltcrieh Alflen  gemein- 
>!iie    /usaiidyBiiDO    >v  Verwradung 

k.-  iiutiieii 

Dies  ■  rgibt,  wenn  ein  gleiches  AggreK  'i 
ftk,  l;e^.•^ve  vorgesehen  wird,  8  bew.  ii 
kl.  iiie  M'ischlnen. 

.,110001601"  für  Straltenlinhnen  wird 
eine  Dynamo  von  einem  Motor  angetrieben 
and  ein  gleicher  Apparat  dient  event.  als 
Reienre. 

Der  elektriBcbe  Antrieb  ist  aber  wegen 
dargMiea  Vedutts  bei  der  Umformung 
für  wotvhe  Zwedie  weniger  empfeblona- 
verL  Eine  weitaus  gllnati||ere  An<utdnang 
ist  lo  nabeliegend,  dsK  et  tbeiraichcn 
muB,  daß  sie  so  selten  verwewlet  wird: 
die  direkte  Kappelniiff  der  Znsats-  bzw. 
Ae^gieicbmaschine  mit  der  Ilanptdynauo. 
Gegen  die  direkte  Kappelang  der  Zosatz- 
resp.  Ansgleiehdjrnamo  wird  man  ein- 
wenden, daß  diese  bei  der  geringen  Umlaaf- 
zahl  der  Hauptdynamo  (gewöhnlich  ca. 
100  p.  M )  groß  and  teuer  ausfallt. 

Dipse  Ansrhantt'is:  'hprtiht  meines  Kr- 
achteiiü  mich  nul  Irrtum,  weil  nicht  berüek- 
siehtigi.  »  ini,  linl!  liei  elekii  iimnt.iri<i'"heni 
Aiitriett  erslens  '/.wri  kleinu  Mnsi.'iiii'.eti, 
Dniami  und  _\Iiti>i-,  lje-»'hat}l  ivei<leii 
fBtlüaen  und  auUerdein  die  llaiiviim.'e-eliiü-' 
großer  bemessen  werden  muß.  Angeuom- 


men  s.  B.  d«I  die  Uimiitdjmuno  400  KW  , 
leistet  und  del  die  Zaeat/.dynnmo  40  KW 
maximal  telaton  nrat,  lowie  daß  xie  beide 
glciehzciiig  vull  beansprucht  werilen  niU^sen. 
Die  Zasatxdynamo  nnd  deren  XKitor  haben 
einen  Wirkungsgrad  von  je  c*.  OO*/»,  zn- 
sanimen  «l»o  81  »/„.  Damit  -W  KW  von  der 
/usat/iiyn.im  I   (rett  isret   worden  können, 

muß  d^uu  die  11  uiptü;,  iiiimo  =48,4KW 

liierl'Ur   abgeben,  wodnreh    ihre  aOBSttRe 
ivcistung  auf  351,6  KW  »Inkl. 

Ferner  beanspruehen  die  kh  im  u  Aggra- 
S,\fi'  ^  iel  Platz.  Der  Hauptgrund  jedorh, 
.V.  Irliri  gegen  ihre  Verwendung  spricht,  l»t 
il'-v  >chr  tjcririße  durchsehnittlieho 
\V:i  kuii;.;>.(;t)id ,  weli  1  er  davon  nbliUngt, 
ilaii  üiüüu  ^l:i-ctiiiii  im  iillgemeincn  mit 
procentual  noi-  ^l■^■r  geiinger  Helastting 
laufen.  £s  dürfto  im  allgemeinen  -10  bU 
CO  7a  der  den  Aggregaten  sngetlUirten 
Knergie  verloren  gehen. 

Am  besten  wird  die  kleine  Dynamo 
auf  dem  Wellenstrumpf  „llii'geud''  an- 
geordnet wie  der  Enreger  einer  Weclisi-i- 
gtroadynamo.  Wird  ein  nicht  gebraucht, 
■o  werden  die  Bünteii  «bgeholMD  rnid  «e 
lauft  teer  mit  ali  Bebwwitirad.  Haa  kann 
aaeb,  um  ein  welteraa  Verwendaugabercich 
zu  erhalten,  zwei  gstreimtB  Wickelungen 
auf  einen  Anker  »cLzen  mit  einem  Kolh'ktor 
auf  Jeder  Helte  des  MagnetgcbAu<ius.  Die 
beiden  Wickelungen  können  dann  parallel 
oder  hintereiiiaader  gcsehaltet  werden. 

Eine  siilcho  Maschine  ist  verwendbar 
sn  den  verschiedensten  Zwecken,  ohne 
dal!  die  Selbütkosten  >^<^^  erzengten 
Stromes  nennenswert  hoher  als  die 
der  Mauptdynamo  sind,  /..  lt. 
1.  Iiis  Aufgleiehdyuamo  auf  der  einen  oder 

anderen  Seit«  d(?r  B«tt«rie  arbeitend, 
'i.  als  Zuaatiidynamo  aiim  Aoftaden  der 
Batterie. 

i  da    Zasatsdynamo    fflr  Batmepelae- 

Icitunx'eu, 

I  .lU  Suugdynamo  für  KüekspcUekubel  an 
Bahnen  nach  dem  Vorsehbig  von  Kapp 

(„iCTZ"  i«)G,  s.  .t:^,  v.m.  s.  m, 

r>.  als  Krregerdyunino  fQr  eine  auf  derselben 
Welle  (statt  ßehwungnid)  slt;«ende 
WcchselistronidynAino,  wenn  die  Krrcger- 
iipannnng  (etwa  um  blanke  Magnetapaleii 
zu  bekouiuen  oder  der  grOlterenBetriebs- 
sicbcrbeit  kalbei)  nledl^^  alt  die  8pan- 
nong  det  Otefebittomutne  gewAlili 
wird. 

Za  den  mter  S.  uid  4.  seaannten 
Zn  eefcaa  iet  eine  Dynamo,  die  btf  Sx  220  V 
als  Zwattnaecliine  zam  Akkumnlatoren- 

!  hlen  verwendet  wird,  allerdinpv  nur  =i-lirii 
VI  rivendbar,  da  sie  eitie  /n  gerii'gi  Mn  i:-.- 
»iftrke  hat.  Dafür  wird  man  bei  reinen 
BabndynamuB  solche  Dynamos  für  sehr 
hohe  Stromst&rke  (bis  etwa  zur  IlUftc  des 
Hauptstroroes)  mit  t  'omponud-  oder  Serlen- 
wiekclung  versehen.  E.i  wird  knum  t  inc 
StrnDenbahn  geben,  für  welciie  -.uli  lie 
Zusatzdvnamo'i  nli  ht  mit  Vorteil  vtrwenUcl 
werden  ki'niirn  iwri^i.  ,ETZ"  1902,  S.  600). 

Als  gctie.'iusauie  lieserve  filr  die  direkt 
gekoppelten  Zusatz-  und  Ausgloiehtnasebl- 
nen  kann  eine  von  einem  lOlektromotor  an- 
getriebene Dynamo  vorgesehen  werden. 
Notwendig  ist  eine  solche  Reserve  nur 
dann,  wenn  nicht  :ille  ; hiu(.t(iynamo»  mit 
direkt  gekoppelter  Zu&wuüy  iiumo  verseben 
»Ind.  Da  das  Reser^'eaggregat  nur  selten 
liiuft,  kann  es  sehr  hohe  UmlaDf^ahI  und 
nur  gi'ringen  Wirkungsgrad  haben.  Es 
wird  daher  sehr  billig  und  beanspruclit 
wenlK  Fiats. 

Werden  Dampfturbinen  mm  Antrieb 
der  ITaaptdynamaB  verwendet,  so  werden 
die  ZuMt«dynano>  ebene«  btlUg  wie  bei 
elektromotoritobem  Antrieb. 


Beilrnq  zur-  Knnstruktion  elektrischer 
Sicherungen  tur  ächwachstromanlagen. 

Von  Ingealenr  ffana  Cnil  tteidiak  kgl.  bnyer. 

Pixitaaseasor. 

Die  Aufgabe  der  elekirisehenSlehernngen 
für  .ScIlWMch.stromanlagen  mit  obertrdiaeben 

Leitungen  ist  eine  zweifache: 

1.  Möglielistc  Fernhaltung  gefährlicher 
atmoHphäriscIier  Entladungen  von  den  Innen- 
eiurielitungen  der  Um^chalte.'.ielleu,  Kaliel- 
einfUlirungen,  Teiegrapbenanstalten  u.  s.  w. 

2.  .Absoluter  Schulz  der  I.eiiangen  vor 
feuergefahrlich  starken  und  hochgespannten 
StrOmen. 

Der  Apparat,  welcher  zwlwhen  AnUen- 
nnd  Innenleituiig  eingeschaltet,  die  genannte 
.\ufSiilie  zn  erfüllen  hat.  !»l  in  der  heute 

gel'i'iiiii  lilii  lien  Anordnui^^'  :-;:lii'mnti<i  1:  in 
Fig.  lU  dargestellt,  ich  hebe  die  eiuüelneii 


itrr 
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Teile  dessellien  nur  Insoweit  herv<ir,  als 
dies  ein  klares  Ver-it.nr.dnis  für  deren  Wir- 
kungsweise und  ilie  A)ili,<iigjgkeit  derselben 
voneinander  erfdr  l.rt,  d.i  es  sk-h  hier 
im  wesentlichen  um  e:m  .Sv*ti-njfiJige 
handeln  wird  tm  i  juilj^  rdem  ein^;e].endp 
Spei  ialubli.iririliiiifjeii   übur   dv    Ii  i  lini-ebeli 

Ausiai;iu:;g:»ri rmeii  .1er  einzelnen  Sicho- 
rangste>i<  -,^  hon  ::ighrma]a  la  Fadiitit- 
Schriften  ernthieucu  «ind. 

Zum  Schutze  der  Ii mdräliii^jeii  Midtl' 
plikaloren  in  den  Seh»  .'u  li.-?irninji.ppaiJiion 
-iiwii'  zur  m.:)^li.'h>ti:n  Virririgcrung  der 
physiologischcu  Eiuildasu  ;iimosphärischor 
GoUadangeD  auf  das  Hedienangspenoaal 
war  es  notwendig,  die  Emptiudlichk^  dar 
BUtzseintKVORiehtiug  bie  «tif  daaprakttoeh 
aaflerata  Ha<  an  atelgani,  d.  h.  die  Dareb* 
scblHwpaBBaag  der  dl«  ht/Üntag  and  Erde 
voae&aader  iaoUereadea  Lalwchlcbt  im 
Appanta  ao  aiedrig  als  mOgUeh  an  haltea. 

Maaer  Pofdemng  genagt  der  heute  im 
Gebranetae  befindliche  Kohlenblitsablciter, 
weleher  bei  foUkommoncr  BetrielMBlcberheit 
Spaunangsantenehiede  tob  neliir  «la  800  V 
schon  zuvnrIXaalf  aiu(letelit,  in  belHedlgea- 
der  Weise. 

Es  ist  nun  klar,  daß  eine  du  empHudiicbe 
Spannungsslcherung  die  Unterbringung  im 
Freien  mit  Rücksicht  auf  die  zu  ford<'rnde 
Betriehssieherlicii  ii!r-bt  gestattet,  sondern 
vi.diiii-lir  im  iiifiern  di  r  lunführnngskammern 
t;osi  lm:zt  v  ir  St.m'i  und  Feuchtigkeit  mon- 
tiert w.  rdi  ii  ruuß.  Dies  hat  weiterhin  zur 
iiil^'e,  I.l;  liie  zur  automatlBchen  Unter- 
br.'clmiit;  der  Außen-  und  inneidcitang  bei 
übel'l.^l?tll^l^:  durch  Starkströme  dienende 
AhsehKi  i.'Hicle  r.ln^;  \  ir  den  Kohleiib.il/ 
ablelier  (Uichtung  von  der  Luftleitung  zar 
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Eiiit'atiruutfsleUanf;  (inpenoninien)  gcU'gt 
Werden  mall;  denn  ();■  r.ciräcbaspAnnuntf 
von  xahlrcicbi-ll  SUrk-Iri  niili  i*iini|r<'ii  übt-r- 
triffl  dl»"  D '.Ti  li'i'  h'.ii^'^-^paniiunK  ii<  r  b«- 
schriebenen  BlitZf.chutJ!V()i  ri<:htun^'  uni\'ie]es 
lind  Cb  bo^Uslit  so  bei  .uulri-.  tiTnln  Hl'- 
rtthnmjren  von  Schwncbstiviin  und  .Stark- 
str  'iiil'  ivinpcn  ilin  Gfiffthr  zu  Kurzsi'hlasscn 
hRdcnklii  hüH  r  Art,  wcIcIil-  im  luneru  der 
Kabi'iemt'Uhniüi^cn  crheblicbon  FevtiMh«- 
dcn  vcrurattcht'n  könntfn. 

Für  die  Dimansif'iiiiM-niif:  'i'  r  ^>  •mipl/.- 
sicheniDg  ist  «lier  dio  ha/jn  ISuaiauiuuiit; 
tlber  die  relative  Luge  der  beiden  Siehe- 
ranpBV()rrichtnng;Gn  zur  Äußcoleitung  lischst 
inißliLh;  i'lnerseit*  »oll  nAmlieh  dit>  Unter- 
i>ri'<.iiimff  der  Innen-  nnd  AulionlcitunK 
wegen  der  feindrJi.':i];;Lii  Klukiromaffnete 
sehtm  bei  ganz  guniigvu  Dnaerstroin- 
beUMoofOB  (0^96  A)  erfolgen  und  andcrcr- 
Mlt>  darf  die  Abachmelsiidienuig  unter 
dem  BlnttiMM  «taMMphXriwIicr  Bntladiingcn 
vidit  mrstSrt  matiaat. 

W«il  nun  «iMr  dl»  Schmelzwirkung 
ftaa  nnbedeateiider  aimosphSrischer  Aus- 
irleicbBstrOme  die  ^es  Dnuniroines  vim 
0.2&  A  sciioa  ganz  erheblich  Obartriflit,  kunntc 
m  «Im  ttr  bald*  Beimtongiama  gemein- 
■ma  BcihneinlehemnK  nicbl  gedjtäit  wer- 
i/ea,  Fig.  10  wXgi  dkher  Deben  der  vor  die 
HlltsvchTttBvorHelttiiiif  caacbaüDtMiBcbinclz 
■icheniBg»  Grobaleliening  cenannt,  norb 
•iiw  weitere  VoiiichnDg  nr  automeliaclK-n 
Unterbreehung  der  Leftiwg  bittter  dem 
KotalenbUtieblfllter,  mtehe  wir  aie  Fi  in 
■lehemiig  baelchneo  kanncn. 

Damit  war  aber  die  bealehendeSobwie- 
rigkeit  n«r  (eilwelae  behoben;  deno  ee  bnhen 
w  Treraehledanen  flehnaliaiehenui^en  vor- 
ffSBommene  prakdache  Vcnnehe  zur  I^r 
miudnog  der  Unempflndlirbkeiisgrenzc 
gegen  atinosphftrii^ehe  KnUadungen  gezeigt, 
daO  bei  diesen  nicht  selti-n  Sehmelzwirkun- 
geu  erzielt  werden,  wi-lche  die  eines  Dauer- 
Stromes  von  H  bis  10  A  noeli  Übertreffen. 

einer  Steigerung  der  SdimelzstromBtilrkc 
über  das  genannte  Miilt  durfte  ronn  sich 
aber  ciiiuiul  wegen  dcrOel'ahr  dcr^  bleiben 
den  Lichtbogen»  an  der  Unterbrechnngs- 
»telle  und  dann  wegen  ih-v  bedenklieh 
wnchsend<-n  ICxploKionswirkang  bei  7.ct- 
Htftrung  der  Siehorung  dnreh  lüit/.schlag 
niebt  entgchlieUt-n  nnd  es  blieb  uUo  die 
Frage  offen,  welchen  Ausweg  man  der 
atmosphärischen  RIektrieiiitt  gH)>en  soll, 
wr>rni  ilii-  rr:ipli('hf  finibsieherung  duri'h 
rinc  frillirif  Hiii/i  iiihiiliing  zerftört  und 
daiiiil  iIiT  Wph  zv.m  H!itzaW"iter  abge- 
schnitten «uril.' 

Miin  h.i;  Ulis  dickem  (>rtuide  »ehliclilich 
v-  r  ili<:  ( ;i  iir.sichemiig  noch  eine  weitere 
Blit2ii(  liuizvirrn>-htnnfr.  0ri>hh!i«7.!il>l»»iter  ge- 
nannt, ^i'v.'lLjiitet  iiii'l  (limit  flu  iUiiiM^jili.i 
rist'he  S]iiiiinüugen  von  der  Größenordnung 
*l<  r  i'Kii  V  and  darüber  den  gewdnaohten 

Hüll¥«(  geschaffen. 

Si.  biiui  sieh  also  die  in  Fig.  10  darge- 
R''  IUe  .'iieiicrungÄVorrlehtung  Ifllr  Sehwach- 
Ntr- :;-.ieitijngen  m-^  vic  elnzfltieu  Teil 
,iut,  welche,  wie  wii-  »alien,  in  einer  gaii« 
bestimmten,  gleiehzeitig  ihre  relative  Lage 
resllcgcnden  Abhängigkeit  stehen. 

J'jU'.  können  wir  die  ims  Vorstehenden) 
ab/.ul>  iteiide  l.eistung.sfilhlgkeit  mit  den 
eingangs  angegebenen  liedinglingen  für  diu 
Bmnehbarkeil  de»  Appamteü  vergleichen 
und  linden  dabei  f'dgendes: 

Die  lllitzsrhutzvorricbtung.  welehe  natnr- 
gemüU  nur  die  hinter  derselben  gelegenen 
Teile  der  Stroinbahn  vor  gefithrlichen  Sjiaii- 
nangen  »cbiitzt,  kann  im  iiinbliel;  auf  die 
Siplle  der  l.<"itung,  nn  weleher  sie  eingc 
»ehaltet  Ist,  streng  genommen  nur  als  Span- 
DungSHicherang  angeseb<-n  werden:  denn 
ttr  heftigere  Kntladiingi'n  i iscillali>riselier 
Natur  bietet  die  ICintührungsU  itaiig  vom 


Abspiuiu.-Uiider  bis  zur  Blltzscbutzvi  rru  Ii 
tong  nicht  seltr'n  einen  «o  beti'  -itLr.den 
Wider.'itand,  daC  tier  schadlose  Aiiiiuü  der 
sieh  ausgleichenden  Klekiricliilt-^inengen 
fraglich  erseheint.  He/agllcli  des  Schutzes 
der  I  .üuu^n.n  vor  gefährlichen  Stark- 
strOtueii  itl  zu  bemerken,  ciall  innerhalb  des 
Spaimungslniervalles  von  0  bis  1000  V  im 
allgemeinen  die  Fernhaltung  bedenklicher 
ZwiBchenfilllo  garantiert  ersehein] 

Kin  besonderiT  Fall,  den  da«  iwlgt^nde 
l'.pispiol  nJlher  rrl;iiit<  rn  soll,  muß  hierbei 
Iretlieh  au«ge:  ikiihi-ii  werden.  Denken  wir 
<ms  nismiji  h  ■■■vn;  S  I  «-achBtromlcltung  in- 
folge Draiitlirui  Ijt  a  in  Kollision  nüt  einer 
StarkRtromb-itnng  (etwa  der  Oberleitung 
einer  Straßciiliahn)  unter  gleichzeitiger  Ein- 
wirkung atmosphSriseher  l.adnngcn,  so  wird 
folgendes  passieren;  Zunflehi^t  w!r<l  dleOrob- 
sicherung  unter  der  Starkstrorabcla.stnng  in 
Funktion  treten  und  die  L^itungsnDter- 
brechung  in  der  gcwttiischien  Weise  herbei* 
fahren:  »obald  nun  aber  durch  eiao  Bliti- 
entiadang  Uber  den  Orobblitzablelter  dto 
Isolation  dar  Luftttreeke  gegen  Erde  imck- 
brochen  Ist»  wird  unter  dein  KinlhMte  dar 
ruhenden  Obsrieitungsspannung  sieh  aln 
Lichtbogen  awbHden,  der  bei  der  Fankea' 
stredte  voa  ner  8  aua  antar  allen  Um- 
sti'inden  alehan  bleibt  nnd  alle  brenn- 
baren Stoffe  dfr  Umgebung  raach 
i  ntzündea  mnli 

Inwlew^  man  nnn  bkwima  «l«e  ünn- 
liingiichkejt  der  genannten  SiehenuigiTor 
richtung  absnialtaa  hat,  bangt  elnilg  nnd 
allein  von  dem  Gewlebt  ab,  welche»  man 
diesem  besonderen  FrII  flir  die  Pwcl»  bei- 
legen sn  mOMen  i^anbt  Es  hat  zanichst 
d(  n  Ansehaln,  als  oh  «las  gegebene  Beispiel 
eine  ganz  besonders  anglttcUicbe  tind  un- 
w-ahr»cheinlichc  Verkettung  toh  Erschei- 
nungen behimdelt;  ich  möchte  gegen  diese 
Antmhinc  aber  folgendes  in  Erwägung 
geben:  Bei  der  bezüglich  meehaniMher 
Festigkeit  reichlichen  Dimensionlernng  von 
oborirdisclien  SchwachKtrtimleitungen  wer- 
den Drahtbraebe  mcbt  nur  zu  erwarten  sein, 
wenn  ganz  aatsnehmcMdc  mctefirul.  .iri  -i  iie 
Kintlüssc  sich  geltend  machen.  Kur  i!ir,e 
Falle  aber  scheint  mir  der  Oed.-inke  an  das 
gleichzeitige  Auftreten  vim  luficloktriselien 
Störungen  dureliaas  nicht  unwalirseheinlieh 
und  ich  glaube  daher,  der  Sorge,  es  möchte 
im  Krnstfalle  der  Wert  der  heute  gcbrSach- 
lielicn  Sicheningsvorrichtnng  ein  proble- 
matischer sein,  berechtigten  Ausdruck  geben 
zu  dürfen.  Dies  g.ib  mir  Anlaß  ztt  dem 
Versuche,  eine  andere  Sit* herringskon^rnik- 
tion  auszubilden.  D.iln  i  li.ino  mit  \  ..r- 
salz  zunAclist  jede  Anlehituxig  an  dio  Aua- 
fahrungsfomien  entspreihender  Apparate 
der  Starkstromtechnik  vcnniedeii,  nm  durch 
l  im-  T'  ir.c  Ifi'li.iii'll  iii^'  der  IVai,'!'  u  l  iiiic 
uiöglichst  den  .  n  Menden  Änturdeningen 
gerecht  werden  zu  kennen. 

Die  F^'  Si  hri  ibiing  <le8  in  Fig.  11  sehe- 
matiscli  ilir^'isietlien  neuen  Sicherungs- 
svatemes    l>cgir;iir   ich,    en'sprechpnd  der 

I!eihl'Ilt\ll^'e     in     lii-u    iLIl^'Jllies  Ull^'l'j^^cliilicll 

Jicdmguiineii  für  dje  Hl  .iueiil>nrkeit  der 
Apparat •  .  in  t  iter  Ii  I ;  t /  .*chul z Vorrich- 
tung. Als  Hauptgrund  <lnfür,  daß  der 
Kohlenhiitzableiter  der  heute  in  Anwomlung 
belindllclien  BSeheriiivysvurriclitung  priii 
cipi  K  !iui  .i:-  Si •aijiiuiiL'>slehcniiig  anzii 
sehen  i:,!.  i kauttieii  »ir  uns  Vorstehendem 
dessen  hnge  in  der  Strombalm.  Nachdem 
diesi-  Lag«'  nun  ans  gleichfalls  erwäbtitcn 
llr.-aclien  nicht  verändert  werden  dnrf,  ver 
suchte  ich  durch  eine  besondere  Schaltung 
die  Aufgabe  des  Kohlenbiitzableitera  als 
n-ine  Spannangssiclicrung  bestimtnier 
fe.itzukgi Lii  lem  ich  für  den  AI>lluU  ih  r 
gnibcn  atmusphÄriselieii  Kntladiingeii  eineu 
boiitidercn  Frelleitong.sldiizableiier  in  Konn 
eines   MeiallbUgels    an   der  isoliergloekc 


(Kig.  11)  vorsah  nnd  zudem  noch  die  allen 
Kolilenblitzableitem  gemeinsame  Erdleitung 
durch  Kciheuscbaltimg  mit  der  Droaselspole 
D  in  ihrer  Impedana  kOnstUoh  itelgertei 


ns-n. 

Die  znr  Drowelspol«  D  paiaM  gelegte 
Fookenstrecke  tf  hat  den  Sweak,  bd 
etwaigen  fehlen  an  dem  FnlMtnagsbliti- 
ablelMr  einen  BlUkweg  Ar  den  «ngahln- 
dertan  AbllnS  grSlerer  atmoaphiriseher 
Ladmgen  sar  Erda  hematallen.  Flr  die 
Dimensionlernng  der  Fdnkenttreeke  f  am 
FreOellwigablltaablelter  sowie  iBr  die  waU 
der  Sroasetopnle  worden  AnhaUapnakte  s« 
TenaBben  oseilUairanden  Flaaeheneni< 
ladnngea  gewonnen.    DIeacilben  wnrdea 


Hm 


nurr  Verwendung  der  in  Fig.  12  angege 
heju  n  SohaUnngsanordnang  in  folgemler 
Weise  V > I ' uominen : 

Der  als  llf  '.5|inMiiungiM|oelle  dienende 
Scktindftrkirois  n  iles  Translnriniu  u-s  T 
wurde  mit  eim-'m  l''lfl.sr!.e.nk' iiuien^.itör  f 
liebiste:  nnil  die  ivi  deinselln  n  lünh  Mjlli- 
gitlie  den  jeweiligen  Funkeuputeuiiales  ver- 
fügbare Rlektricitatsmengo  Ober  die  Kixl- 
le!!nngsb!i!7,ablelter«nordnung  entladen.  Dt' 
Ml  (jl7ilii)lin    I  — 'J   -teilt  vi  iUi  Abspann- 

stiiiider  in  d;«  Kint'iilirungskaainiur  vcriegti- 
und  an  die  Leituiigsplattc  des  Kohlcnblitz 
ablcitors  angosehlo»iienc  isolierte  lA'imnit 
dar:  die  Fortsetzung  derselben,  .S  — 4.  wel- 
che an  Stelle  der  fttr  gewöhnlich  mit  d«r 
Rrdplatte  des  Kiihlenblitzablelter*  verbin- 
denen  diroktcn  ICrdlcitiuig  tritt,  ist  hier 
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frloicbfull»  elno  von  Krde  teoU«rte  Leitung, 
die  ihren  Endpnnkt  am  Uafc«!  da«  Frei- 
IcitangBfaliuableliun  fliidet  und  so  sor  Fun- 
kenstrecke  f  des  totstwra»  eiaea  Mbm 
motallisch  {{ftseUoHOieB  Nebancyitf  kM>- 
ntellt  IM*  In  dkae  NebenscbluBehUlft  noch 
«iiMMolMltete  Oltblampe  Q  nabit  Kan- 
aälilfialHnalNeke  bat  ledlglieh  d«n 
Zunseki  den  Ibor  dto  NebenseUieBang  snm 
niitxaUeiiMr  erfolgt-nden  I>adungsaasglr-ich 
sichtbar  ni  machen.  Sttlatige  »an  dir-  Fun- 
keiiKtrookc  a  wÄhreiid  der  Kntladaug  des 
Kiind<-D3at<j|'s  nur  uini^c  Milliueti^r  bcirilgl 
und  domentsiiri'chcnil  die  ztiin  Aasgleiclt 
Kelangende  I^nng  nif<lrig  ist,  wird  di< 
letztere  natargerniß  fia!>schlieUli<'li  auf  der 
StrombHhn  1  —  J  —  3  —  4  erfolgen;  die  Glüh- 
lampe (7  leuchtet  ti.  ll  auf.  Sowie  m«n  ahiT 
die  Futikdisn <•!  kc  «  auf  fitwa  I  cm  vcr- 
lirOtJert  und  damit  die  slili  aasgleiibend«- 
Elektriciliiiainenge  steigert,  h.  triniit 
schon  fi.is  Funkenspil  l  im  Frci)i  itiitif;<lilitj:- 
aldeilcr,  dL-sseii  l''ankenMi  <  i  k-  /  i- i  <li  n 
Versuelirn  auf  H  mui  hi-rfffstellt  wai  ,  ^li-ii  !;- 
zciti^r  bemerkt  miui  cme  .\l>!wi)iiiii-  in  d-  r 
Lcuclilkraft  der  GlUtdampe.  Diese  crlisi  tu 
ochlietilirh  vi>llKUlndi|<r,  ohne  daß  dabei  in 
d)-r  Fankcnftirccke  ß  KntladaDgun  auftreten, 
tranm  aum  durch  weiier««  Strecken  de» 
FnnkiHM  bei  «  die  Ladang  noch  mehr  er- 
hOltt.  Di»  Uag*  dw  Sehl«irenleltang 
l—a^S— 4  bsirair  dabei  Iftai.  Maa  littte 
aan  donb  T««raSamaf  der  iBipadnaa  In 
dar  NabonolkliaSaBK  die  Pankaaöwsk«  bei 
fMdMin  BrAilge  noeb  weiter  TergrOBem 
können;  allein  es  war  dies  mit  Kackdcht 
aaf  daa  praktischen  Fall  nicht  melir  von 
Ivtamw,  da  durch  die  Steigening  des 
Faakenpon-iiti  ■J.  ',  am  Ulitzahloiter  die  Iso- 
lalion  der  K  ni  uhrunK^lL-iiung,  »eiche  im 
gttcrdi'lcn  Mt-iiillsrhacbti-  des  Abspannst.-ln- 
ders  verlegt  i-^t,  nur  unnniig  gefAlirdcl  würde; 
vielmehr  hat  nj m  i  lien  aus  di.  sem  Gruivdr- 
die  Funkenstreckt:  ;  luiili.  li-i.  J.  b.  auf  das 
für  einen  Fri!ilijiiuiiK--(lii;u.'ililfit' r  praktisi'h 
tjrlaulili;  MinimaluuiLi  zu  rudru  iui'-ii.  Im  Aii- 
schlnlS  JUi  den  ebcu  liii!-rhriel>.-ii.  |i  Verbuch 
itiOi  hte  ich  nii^lit  unti  rla-seu  .tm  auf  hinzu- 
weisen, daß  mau  d«!«  Ergfiiuis  di-sM-lfn-n 
dorchaa''  nicht  kritiklos  in  die  i'nixi^  über 
tragen  darf.  Die  Natur  der  BlUzeii'ladsa)- 
gcn  i*t  viel  zu  wenig  bestimmt,  um  iibei 
die  bei  der  angegeben  Schaltung  zu  er 
wartende  Wirkung  aaa  dem  lialxirauiriama- 
versurb  zuverlftssigon  AufKchluU  geben  zu 
können;  immerhin  wird  sieh  r^ber  liofOraad 
der  lahlreichea  Beobachiuuj;eu  abar  dan 
Teriaitf  Tan  mHimailadamnn  doch  soviel 
BdBelan  lasssia.  dal  ndt  der  fauaimtan 
Sebattaaf  eina  Bdlia  tob  atBoephUsehea 
Kadadhiason  airf  dem  kttmcaa  Wage  Ober 
die  Fankenstrecke  f  des  RKUaHaagshllta- 
ableitera  zor  Erde  atiflielen  and  eo  das 
Innere  der  Binführaiigeu  vor  manchen  Sifi- 
rungcn  und  ScbAden  versche.nen  wird.  He- 
xOgUeh  der  tecbniscben  Aasfahrting  möchte 
bemerkt  werden,  daß  die  genannt«  Schleifen- 
aaordsimg  zweckmJtUig  durch  die  Finschal- 
auf^  einer  cutsprechenden  DrL<g>el8jiiilc  in 
die  allen  Ki  ihirnblitzahleitei-n  gfimein.'ianie 
Erdleitung  crsut/t  «erden   kanu,  nie  die> 

in  der  Scbalton^akizz«  (J^^g.  11)  auch  ge- 
aehehoB  itt. 

AnHardatt  ist  der  Matalibügel  dea  Prai- 
lehnagblftiabilallars  bei  einer  praktischen 
AmnUminir  nicht,  wie  das  der  Einfachheit 
halber  bisher  angcnunimen  wurde,  scU>st 
geerdet,  sondern  vielmehr  en«t  Uber  eiaea 
allenGrobbHtzablcitcmgcmcInsamcnHllnier- 
bllizublcitcr  au  die  Qlitzaldelterleitnng  ange- 
legt. Diese  .Anordnung  muß  deshalb  ge- 
troffen wordeil,  well  nur  so  bei  aUni>i<ph.iiri- 
»chcn  Entladan(;en  unter  {rh  'cti'-' i'^Reni 
Kinflai;  V  in  HeK'bispannnng  durch  die  i-^unk 
Ii'. Ii  d.  ,  Hut  iierlilitzableiters  der  im  Grob- 
blitzableitcr  ontataudenu  Liuhtbugeu  zun 


Verloschen  gebracht  waidaa  kam.  In  Fig.  11 
bt  die  isolierte  Anordnung  des  OrobUita- 
abieltorbttgels  aaf  dar  an  daa  HOmerbUta- 
aUeiter  aagveehlosseBea  SaaiaMlsehiane  • 
dvatileb  sichtbar. 

In  gleieber  Weise  wie  (ttr  den  Schntz 
der  Sebwachetramaniagen  gegen  Ulitsgefalir 
ntdte  auch  8BrFernhnlinBgfenai{|aabdleh 
starker  und  hoehgespaaater  Btnaio  ciae 
besondere,  von  der  gecanwllnicnn  Efawich- 
tang  waseatlloh  abireiebende  Mebenrng  kon- 
struiert werden. 

▼or  allem  war  hleibai  daa  in  der  Blark- 
^lrofflleehBlk  tbilohe  Priacip,  adtHftlliB  etaier 
eniapreebend  dimeasieoierten  md  venti- 
lierten Fankenstrecke  den  bei  StromaBter- 
brecbangen  folgenden  Licbtbogon  mm  Ver 
löschen  in  br&gen,  aofnigebien,  denn  es 
fehlt  fttr  derartige  Kunstmktionen  bei  der 
Kroßen  Zahl  von  lA^itnngcn  innerhatb  der 
Kinfuhrungcn  vollstftndig  an  dem  nOiigen 
l'latz.  Abfteselien  davon  ist  es  aber  auch 
ganz  ausgeschlossen,  den  im  Kintilh)iirig>- 
aehaehlc  vericglcn  i-i,Ui'rlcn  IJr.^lUeii.  wel- 
che, niii  den  I  .ul'tifät(iii);en  \  ■•rliniideu,  den 
Sebw.-ii  h-Iri  -i:;  /uder.  .\pp.ir:iten  rlerSehwach- 
»tnimeciilr.ih-ii  Icilcii,  i-ine  ^re^-en  l»Urch- 
liebliige  der  Hiieh.'iiianr.ung  Innr.  ichenile  und 
dauernde  Unbili m  zu  geben  .^lnn  war  also, 
>ollle  nur  irgend  web  ln;  l!i)fl'nnn|i  gebegl 
werden,  den  zu  stellenden  Anfi)rdcriui;.'cn 
gen-cbt  zu  werden,  auf  die  Kon.--truktioii 
einer  Freiicitungüsicheruiig  schou  SVS  die- 
sem Grunde  hingewiesen. 

Die  Wirknng.-u ei,,,  ih  r  im  nacb-tebeu- 
den  nidier  zu  besj.ireil  enden  l'^rcilcitungB- 
sichernug  best>'bt  n  m  :n  der  .ib^icluliclieii 
lierbeifllbrung  de-  Liebibugi  in  l  iin-m 
vollkommen  geHchlo.ssenen  Kaume  zum 
Zwecke  der  gcwaltaanieu  Trennung  der 
durch  Verschranbang  bergesieliten  Verbin- 
dung zwischen  LofUeitang  und  Binflibrungs- 
i'-itung  Db-!tes  Frhicip,  nach  widcham  sich 
eine  kompendiOse  Und  sngielcb  büHge  tech- 
nische Ausfahrangsform  far  eine  Starkstroni- 
uiid  Hochspannungssicbening  znmspeciellen 
Schoiaee  von  Scbwachstromicitiuigen  her 
stellen  IBftt,  scheint  aber  die  an  stellenden 
Itodingiingeu  in  ggfHedsnatell ender  Weis« 
ei  mikn  aa  iassea. 

1^  konalniktive  AasflIhniBg,  In  wel- 
eiicr  die  nehantag  nach  nwinen  Angaben 
von  der  Allgemeinen  ElektrieltAts- 
Gi  selUchaft  in  Berlin  hergestellt  wird, 
ist  aas  Fig.  18  n  ersahen. 


Bin  aas  leitendem  Material  bestehender 

Stift  i,  an  dessen  einem  Ende  der  Frei- 
loitnngsdrabt  in  der  ans  Fig.  II  nrsicbtliehen 

Weise  angeschlossen  ist,  ist  mit  meinem  an- 
deren tOnde  dnrcb  Verscbranbutig  mit  einem 
Ebonllkunus  k  verbunden.  Der  Einführtuigs- 
drabi  i»c  in  einen  kapselartig  gestalteten 
.Metallleil  f  eingelotet,  der  mit  entspreeben- 
der  liiilirung  zur  Aufnahuie  des  Eboidl 
konu»  k  Vi  rieben  S-.\.  Kine  Überwurfmutter 
g  preßt  die  l'.  il.   k  und  /  fe-t  ineiu.mder; 

hierbei  ist  jedocli  Sorge  getragen,  daß 


Mutter  jr  and  Stift  d  sich  nicht  berdbren 
sondern  dal  awlselien  baidoi  ein  IsoUeran« 
der  Biagteii  »  stehen  bleibt  Der  Bboalt- 
koana  Je  tat  aMriiohrt;  in  der  Bohnuig  be- 
findet sMi  dne  siahtapinle  A,  deren  eiaee 
Ende  leitend  den  Stift  4,  deren  anderes 
Ende  die  Kapsel  lettead  boÄhrt  Es  ist 
also  ein  leitender  Stromweg  hergesteUt  vom 
LuWeitni;g^dralit  Über  liie  Schmelzspimlc 
zam  EinfUbrungsdrabL  Der  Kern  t  <ler 
Schmelzspirale  A  besteht  aus  einem  t'cllu- 
hndstiibcben,  welches  unter  dorn  Einfluß  des 
IJchtbogens  die  Trennung  der  Sicherung 
beschleunigt.  Der  Vorgang,  welcher  »ich 
bei  Uelastwig  der  Scbwachslromleitug  durch 
Surkstrom  abspielt,  ist  Je  nach  den  Span- 
ttnageveriilltaissen  In  2  Flüs  an  sofaelden. 

1.  Flsli.  Beiastuig  der  SleheniBg 
mit  Niederapannang;  Erreicht  die  biten. 
sittt  dea  BdaataaaiBmBes  nnr  waateaa 
mehr  als  die  ScbaMhstrcmiMbfce  der  Siche- 
rung, so  wird  die  Lafdeitnng  von  der  Bln- 
fUhningsleintng  einfach  durch  Abbrennen 
der  Schmebispirale  isoliert,  ohne  daß  dabei 
eine  mechanische  Entknppelang  der  Siche- 
rangsvorriehtnng  erfolgt;  es  genügt  eben 
die  ringförmige  Funkenatrecke^  na  den 
t!hergang  des  IJchtbogens  zu  ▼erhiadem. 

2.  Fall,  liciastung  der  Sichernng 
mit  Uocbspannnag;  Die  flebmeiasplnle 
wird  annftehat  gaurn  so  wie  im  FsH  1  am* 
Verbrennung  gebraeht  und  dadurch  eine 
Uaterbreebungaalelle  im  Innera  der  ge- 
schloeeeBen  lietalikapsel  geschalten]  wegen 
der  hohen  Spannnngsdifferenz  swiscben  dem 
Isolierten  Stift  und  der  Kapsel  wird  aber 
nun  sofort  der  Uehlbogcn  der  Verbrennung 
des  Seliiiielzdrahte!*  folgen  und  den  Cciia- 
blidkeni  der  Schmclzspiralc  zur  heftigen 
Explosien  veranlassen,  soditß  die  Entknppe. 
lung  der  Sicherung  unter  allen  Dmstftnden 
erl'olgi.  Mit  dieser  Sicherung  nngestellie 
Ver--urbe  bei  verschiedenen  Spannungen  bis 
zu  .'lOUÜ  \'  b.'ibi-ii  i,'e/,elf;i  dall  die  Trennung 
rasch  und  ^^^  her  vnr  :,iL-h  j;ehi:  und  Lei  der 
durch  letztere  enlsi-'h'-nden  i'unken-tn-cko 
von  CÄ.  30  cm  der  Hiifftei^'eml.  Lie!]!"' igen 
Jedesmal  zum  Verl  ihehei,  komrar.  bleibt 
nun  noch  die  wiebiigc  Frage  /u  erörtern, 
wie  sieb  die  geiiannti-  f^ichei  urie-  fjegen 
atinii-ipininsefi--  F.iilhnlurigeii  ve- hi-.ll  -.vird, 
und  zwar  kommen  hicrliei  im  we-eiiiliclieii 
zwei  Punkte  m  Ue'r.n-bi 

1.  Wird  die  Schmehsspinile  unter  dem 
EiniiuB  TOB  BUtaeatladaBgaB  aenttet  war^ 

den> 

J.  Ticstehi  die  Gefahr,  daß  durch  einen 
liliuschlag  Stift  und  Kapsel  aber  die  ring- 
förmige Funkenstrecke  («)  durch  Schmel- 
zung metaillseh  verbunden  werden  nnd  da- 
mit die  Sieheniag  aasgeaeluiltet  wird? 

Zar  ersten  FVage  Biflehte  ich  iMmerkant 
dsB  der  Schnts  mr  Schmelsspiralo  gegen 
atmoaphailaehe  ■nfbidangen  wohl  haupt- 
sächlich von  einer  gtlnstigen  Wirkung  der 

im  Vorausgegangenen  beschriebenen  Blitz- 
ableiTei  .sehaltung  abhängig  »ein  wird.  Immer- 
hin m  ,;;  ,iber  der  Umstand,  daß  die  Spirale 
fas!  V oiKi  iiiiiij;  metallisch  umschlossen  Ist, 
<lazu  beitr.igen,  disU  bei  kräftigen,  gerade 
für  den  Sebmelzdrahl  gefährlichen  Aus- 
gb'ii-bsladung«  n  ein  Teil  derselben  Über  die 
mctailisehi'  ObcrtUli  he  des  SlciieilUICSkOr- 
pers  Sur  Erde  abfließt. 

Was  den  In  der  zweiten  Fkvge  bertUirten 

l'unkt  anlangt,  so  glaube  ich  hezdglicta  der 
Wirkung  direkter  Bliizschlfige  auf  die  Siche- 
rung folgendes  als  sicher  annehmen  zu 
dürfen:  gerade  durch  die  vollständige  Ab 

Schließung  der  Schmelzspirale  wird  in  K.mien 
direkter itlitzsehliige  in  die  I.i-iiuiit:.  «e.dureh 
die  Sibnielzspiralc-  unter  allen  nni!''iUiden 
zum  expb>sionsartigen  \'erdiinipt'c:i  gel  .rächt 

werden  muß,  im  Verein  mit  der  Explusiv- 
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trirkwigr  ^  C«llalold*  der  nOtige  Dniflk 
anffcbnelit  werden,  vm  d{e  g«w*ft»«me 
TteoBiniff  der  SteNmjr  noeh  vor  dem  Zn- 
«niliiieilMlunelzen  de«  glOhenden  ^IomIIk 
flvfi^ffBii  xa  iMien. 

wenn  wir  uun  den  im  i<r>iten  Teile  iIit 
Abbandlimcr  mgecofroncn  BelastnnKsrnll  Huf 
dk-ic:*  System  «nwendfu  tindm  wir  fol- 
gendes. 

Infolge  Berührung;  der  8fli»nclisirom- 
leitnnK  mit  der  lloclispannunf^leitani?  wird 
zunächst  die  noch»panDnn^8icbemng  durt-h 
dl<'  Exploslonswirknng  der  verbrennenden 
Spirale  die  'lYennong  der  Luft-  und  Eiu- 
filhrang><ieitang  hervorgerufen;  die  nunmehr 
isoliorlu  Freileitung,  auf  welcher  n  vrlispan- 
nong  ruht,  wird  sodann  nntor  <l*  in  ICinHuC 
atninsphArischer  I^diiis;,'  fibcr  die  Funken», 
streekc-  dos  Grobblil/ulileiler*  und  <ica 
IP^rnerMitzableiiers  gi'ii  K.rii<>  ^''^chlriHf-rii 
Uti'i  i.liiiiiii  zur  Ausbildung  eini  s  l.ii-lilhi  i^'Hs 
im  Kri-ileitungsblilzatili  iti  r  ^  iTiinhiüsuiig  ge- 
geben: im  gleifUen  A  ■.j.'uiilil ii.k  wiiil  aber 
der  aufslclgeadc  Lult^'r  m  im  Hi.nifn blitz- 
ableiter  die  Strorabsli:.  -i  iiuifre  mt^t  .Llmi, 
bis  die»»!hi'  zi  rrfiUt  umi  (liiinil  ilii'  l,i';(HTip 
«:f.ifr  '  ir.l.islfl  wird  I'-s  wi-iliTh'  .t  s:>-h 
ftisu  dle^er  Vui'gang  ga»/.  aiiaiog  der  Er- 
»cheinting  bei  Kochsptmnungslcltungcn  »o 
oft,  als  \vBhn-!nl  der  Leilmiß'sbertlhning 
F^inkenrju'l.iämidoii  ilurrl;  G^wiiterelektri- 
cilÄt  im  ijiiiltijlil/.rtijleUer  cinsötzun,  ohne 
d.iU  jrdnch  »ich  damit  «ine  Fcaersgefahr 
verbindet.  Die  Apparate  belinden  sich  eben 
jetat  an  einer  Stelle,  *n  welcher  die  mo- 
mentane Wirknog  des  Lielitbogens  keinen 
Schaden  anrichten  kann,  und  m  ddrfto 
durch  daa  beschriebene  Sy«tcn),  »owelt  »ich 
di«s  aber»phcn  Ifißt.  den  nn  die  Sicherangs- 
▼CHTlcbtung  far  ScbwHctastromleitaitgen  zu 
■MUeodea  AntordenngiMi  WMii  Im  Ena»- 
falle  in  «aMedenateHrader  W«Ts«  ent- 
apruchcn  werden  können. 

Sehließlieh  ni/W-htn  ich  nicbi  vcrl'chlen, 
der  Direktion  der  Isarwcrke  in  MUnchen, 
sowie  der  Allgemeinen  Klektricitlits- 
I ;  r  1 1  a  r  Ii  ;i  ('!  in  liei  liii,  durch  deren  i>eri'it- 
Hiiügsten  Knigegt  iikiJiiimcn  mir  die  Ge- 
legenheit zu  eingehenden  Vcntucbcn  mit 
der  beschriebeDen  HochspflnDungRaiciieruDg 
gegclicn  wurde,  an  dieser  Stelle  meinen  a*^ 
gebensten  Dank  auszospruchen. 


InstaliatiunswBsen.') 

Frage  53.   §  37,  Absatt  9  <TondllUleB  fUr 

Nir.ilcrppanntingl  tautet- 

.Diiri'fi  \Vil[iili.  iinil  Oi'rknn  sind  die  Lei- 
tuugen  «utwed^r  dut  ia  den  betreDendeoRKuroeo 
gcwAhltpnVcrlegangMrt  entsprechend  hindurch- 
zufUbreo,  oder  e»  »lud  haltbare  Uobro  au*  I*o- 
UaraiMterial  m  verwendeB,  und  awai  fSr  Jade 
eianltt  veriagle  Lettaitg  and  (Br  Jede  Mahrmeli- 
Mtnagjeeln  Hohr." 

Bai  einer  Anlage,  welche  durch  uns  ahpo- 
ii<imin»n  wnnli-,  ist  die  InBtalKitii.r.  i:i  fülfrcrilrr 
Weis».  riUM>;i*i'iilirt.  In  den  K.ilirlkKill,.ii,  wi.]ch.. 
dufcli  die  iJKckendurchfährnn^^  virtniii.lrn  ^  i.d 
sind  die  I>>ltungeii  al«  Guiiuiiih;iiutclr;ihti.  .itii 
UoUen  eioxeln  verlegt.  Für  zvel  t^tagen  ist 
ela*  gaaaalaaaaie  VerMIlungataf«!  votli luden. 
Voa  «HeaerVeneUnngataM  aladTeraoUedeee  Ab- 
zweigungen, welche  nach  den  oberen  OeachoBsen 
gehen,  in  Je  einein  Rohre  verlegt,  at««  zwei  zu- 
gehörige Drfthte  <+  and  — )  In  etaea  Bobt«. 
Diese  Rohre  sind  bla  atwtl  l,n  m  Aber  Falt- 
bnilen  geführt. 

Wir  sind  der  Ansicht,  daO  mit  dieser  Aut- 
flUuuug  deui  Wortlaute  d«a  oben  angeführten 
Puagiäplnn  aiebt  gandgt  lü  Da  bei  det 
abfigm  batallaiioa  der  faebefleaden  RRntM 
der  Dralit  einzeln  auf  Bellen  verlegt  ist,  lo 
uiuStc  auch  bei  den  DmebMbrangen  für  jeden 
einzelnen  Draht  ein  Rohr  verwendet  werden. 

.  .  IMrotTMiiI  dia  fitumu  I  bis  »I  wtd  <tir  (»Iii  Ur 
MHiiMcaaM  dsr^aklw  •MMun  AM- 

iSFStm&Säk  MEe. IM.  Ibni.  » 


Daß  die  Rohre  wegen  de«  erforderlichen  SehutzcA 
^'r.^'(.i..  Vi  rli'tzungen  der  Leituntren  c«.  l,no  m 
üV^pr  KuCliodr.Q  geführt  sind,  in  dm  .in  iIit  !-.;u:lii. 
nicht«.  l>te  au-iführende  Firma  fafit  nun  die 
Deckeadurchfühning  als  eine  Fortaetzung  der 
kurzen  ßohriuttaUatioo  vor  und  oach  der  Ein- 
führnng  nnC  Ea  anQ  aeeb  erwlhat  weiden,  daS 
dir  batraSendei  BAtima  tieekea  Bind  wad  daS 
eine  Installation  mit  cwei  DriUilan  In  dnen 
Kohrc,  wenn  sie  durebgelrtnd  angewandt  wUre, 
zulUsig  lein  würde. 

Antwort  Die  Auffaasung,  daß  die  Deckeo- 
durchführuDg  nichta  anderes  als  eine  Verlänge- 
rung der  Rohrverlegung  oberlialb  und  t:nt«r- 
halb  der  Decke  darstellt,  ist  vollkottiiueii  211- 
trcFTond,  und  es  ist  mithin  die  von  Ihnen  g,' 
schilderte  Art  der  Deckendarchführung  in  Vher 
einßtiiTunun^  rnit  Hr-i  Sic.h'_'rli(.it^vfirs[.li ri ("[rn 

Frage  63.  Ich  erlaube  mir  eine  Frage  be- 
züglich dea  I  arm- dar  Varbandafeiaebfiften  su 

Ht.-ileo. 

Ich  bebe  bei  dnnr  Anlage  dtoTOn  denVei^ 
■  <  ilungaklMen  anagehenden  YerieHongaleltnn- 

gen  bis  zur  Decke  durchwej;  in  Rohr  —  und 
zwar  je  zwei  DrAbto  in  ein  Rohr  —  verlegt  In 
i  ln/i-Iiifii  FU"'i.|:.  «.)  in  den  fdirr.:»!!  neschosten 
v.TliJiltid Mn.iHiifr  wiTiiir  L.inr,.iTi  7.11  inrstallieren 
waren,  ist  vuii  «Ivn  Su  ln  riirij;«'!!  der  unleren 
Etagen  abgezweigt  11  ud  0..-  ist  das  oben  er- 
wAhote  Rohr  direkt  t<ia  zur  Decke  des  oberen 
Oeseboaaaa  dmAgafUrh 

Ich  habe  dleienT^  derLidtungan  alaeine 
Rohriiifttallalloii  aufgefaßt  und  es  waren  »onaeh 
die  Deckendurchführungen  In  Cbcreinstimmnng 
mit  den  Vorschriften,  drr  pewfthltcn  Vvrlegungs- 
art  entsprechend,  aiisK'''"Hit 

Da  CS  zulSasig  ist,  die  Leitungen  eines 
Stromkreises  je  den  örtlichen  VerhUtnissen 
entsprechend  zu  wlUüen,  also  in  einem  Räume 
die  L«ltaikgen  aua  Diahl  benButalka  nnd  aof 
Rollen  ma  veriegen,  In  einem  Walteren  Banne 
eine  Itohrinstallation  auszoführen  uud  etwa  in 
einem  dritten  Räume  eine  I.itzeniostallatlon,  so 
wflrde  dir  von  mir  getrolfene  Anordnung  ohne 
Fra^-e  )^uia^^l|,' »ein,  wenn  ich  ein  Rohr  von  der 
gleichen  Lange  verwenden  würde,  dasselbe  aber 
nicht  duch  die  Deeke^  aanden  in  einer  ent- 
spreohanden  iJtaige  In  demMlben  Räume  an 
der  Wand  entUng  führen  würde. 

Der  SeebTeiatäodige,  welcher  die  Anlage 

.ibpennmmen  hnt,  Ic;;t  dci;  j7  ;i  nun  andr  rs 
.'iu-i  und  1^;  lit-r  An.<ii.hl,  iJjiU  aui.h  im  vnrcr 
wtthiiunk  If'atie  zwei  Hohre  für  die  i>e<:kendure.h- 
fabrung  gefordert  werden.  Man  würde  hiermit 
meines  Erachteos  zu  eigenartigen  Verfailtniaaen 
kemman,  indam  aua  ein  Belw  Ma  nnr  Decke 
lUbren  dUtftak  dann  dweb  die  Deel»  twal  Bebre 
legt,  und  glaicli  beim  Auatiitt  ana  der  Deeke 
bzw.  dem  FnMieden  wieder  in  ein  Rehr  flbei^ 
geht. 

Antwort  Ihre  Auffassung  Ist  vollkommen 
richelcf    (Vitt  aneh  Antwort  auf  Frage  BS.) 

X' rillte  r>4.  Da  ain  dea  zur  7/elt  gültigen 
Vorcclirift^^n  nicht  mit  Bestimmtheit  zu  ersehen 
Ist,  wie  weit  der  Begriif  .Transportable  Lampen* 

iiufzudehner  is;,  liittoii  wir  um  gefl.  MltlfMlun^, 
ijli  riiu.  [..vuiiii.,  »  ic  ."(de!!!-  In;!  Wcbstuhlbplv'Ui. h 
tun^r  Vi.rwetiduug  liiidet  und  welche  nm  h  n;icli 
tVil-Ti-nd  beschriebener  InstallationsM'rdiL  iirifi 
tti.dliiTt  i«it,  unter  .Transportable  Lau^peu'  ikUt 
und  i.Jtnlt  vtrmlttelst  eines  Risbaren  Kontaktes 
mit  duii)H'l[juligor  Sicherung  abxusweigea  ist 

Die  Installation  der  I.ainpe  wird  wie  folgt 
vorgenommen: 

Von  zwei  i^nlirrtcn.  iiuisniveu  K  uijferleitun- 
KiMi,  wclitn'  ;in  H(d7.))allti'n  di'r  Shrds  vorbei- 
geführt  aiud,  wijd  durcJi  i'hif  l'iir/.i-ll.iniilizwi»!;!^- 
klemme  ohne  Sicherung  l  im-  ;idii2:i  Stdmur 
ieilung  abgezweigt  Die  .Schnur  hangt  im  freien 
Bogen  hernnler  bla  über  den  WebaiaU,  we  In 
errolefcbaier  Hübe  ein  oa.  B  tnra  alerker  Elaen- 
draht  gespannt  Ist  An  diesen  F.isendrahl  wird 
ein  emaillierter  Blecbschirm  befestigt.  Diese 
Lampe  kitr.n  nnn  In  der  Breite  des  Welistutdcs 
von  1 .1  1,1  ni  vi-riichoben  werden.  !>:■'  Srlmur 
ist  ii'ili'cli  B(.  I.inj,-,  dii3  irgend  welrhi.r  Zug  so- 
wold  iinl  ilii.  \'.Thitninrit:ss1i.Ile  sn  .|.'r  i'iusung, 
auch  an  der  Alizwclgsehelbe  nicht  .ilatUiaden 
kann. 

mt  wuen  Ihnaa  Mr  baMgaA.  autlaiiang 
verbunden,  eb  die  TmaMinad  beidifebeee 
Lampe  ala  tnnayettabie  Lampe  anbeliaelilen  ist 

,\ iitwo rt  Bei  der  von  nnmn  goidtlldorteit 
BcfestiguDgaaii  der  Laatpan  lUlen  Äaae  nkhl 
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unter  den  Begriff  der  transportablen  I^ampea. 
sofern  nfchi  mftjfüeh  t»t,  die  l.nmpe  vnn  dem 
f'isfndraht  zu  entfcniPii  uinl  snft-r:!  h«'!  der 
horizontalen  Vorschie)>ung  die  ächnur  nicht 
straff  geapannt  werden  kann.  Wenn  die  Lampe 
durch  eine  C  A-Gruppensichornsg  geschützt  i«t, 
aebeaneht  derAnaeUnSpnnluderSchnnciaitnng 
nicht  weiter  geilelieit  an  aala.  Ibra  Aaetdnnng 
Irt^nnter  den  ebtgan  Vannaietannffan  mitbin 

Frage  &6.  Sind  die  kleinen  Baiealarapea 

(Lillpatbogenlampen  Ton  Slament  t  Halake 

u.  dgl  ,^  im  Sinne  dea  g  44o  in  Schaufenstern 
unzulässig? 

Ich  "iii-die  auf  dem  Ptiuidpunkte,  dali  die« 
lier  Fiill  ist  und  werde  z  i  der  Frage  veranlaüt 
durch  eine  Meinungsversebiedeshett  mit  denn 
Leiter  dea  Lichtweikos  und  dem  l'n  leflnor  .ler 
Technischen  Hochschule,  die  beide  auf  dem 
Standpankte  alehen,  dad  diaae  klabm  Hegen* 
lampen  In  BchnaJISBateni  in  Waienbtnaeni  aiebt 
»nUatlg  aelen. 

Antwort  $440  derSieheriicIlavoncluifteD 
macht  bei  t^chaufeostcrn  mit  leiekt  enIittiMl- 
liebem  Inhalt  keine  Ausnahme  <n  Gunsten  der 
Lilipntlampcu  und  .Himtichen  I.anp^T.tTpen  V.t 
sind  also  s<d<  lie  Lnrnpen  in  .Si  linufciiilerti 
leicht  entztiijrli:e)jem  Inhalt  nur  aoter  Befulgnog 
di-r  Vnr-.i  lirdlen  de»  §  44©  luUssig.  Wenn  das 
Schaufenster  jedoch  keine  leicht  entsUndlicheo 
Stefle  «nthalt,  so  sind  Bogenlampen,  aiao  nncb 
die  Ullputhunpeit,  überhaupt  cnMsaig. 

Frage  Ijfi.  I.  i.ft  d;..- Aul)rln>;un:r  vm  l  '.«u.  r- 
hrandbogenlampvn  (iiegina,  t'nioa)>,  sovi«  von 
Siemens  &  Halske  Ullputlampen  Im  Innern 
der  Schaufenster  nach  den  Vorschriften  d«a 
Verbandes  Deutscher  HekMleebaütar  anllaaift 
ohne  daß  eine  besondere  Abtieannng  durch 
OlaawUnde  erforderlich  ist? 

8.  Ist  das  t'berspaunen  von  städtischen  and 
Provinzialstraßen  mit  i'lfktrischi'ti  I.ellungrn 
ohne  fienelirnigiui^;  iler  lietretTt^ndi  ri  Behörden 
SulKaslg,  and  welclie  neuesten  du  »)>t;Ztiglicheii 
Entscheidungen  rc«!>.  Bestin-uuiuireu  liegen  vor:' 

Antwort.  Zu  1.  5  41  e  der  Siel^erheltsvot- 
gehriflen  iii.'ielit  b-..]  ^ehunrejistcrn  mit  ieiciit  pnl- 
zündlicheo  Stoffen  keine  Ausnahme  zu  Gunstea 
von  DmnarhmndlampeB  eder  UM^pnliamBea. 
Wenn  den  SebaolBnaler  alte  leiabt  enlattndlicbe 
Stoffe  enthält,  so  sind  diese  sowie  alle  anderen 
Bogenlampen  nur  unter  Befolgung  der  Vor 
schritten  des  §  M  e  zulRasIg.  Wenn  das  Schau- 
fenster jedoch  keine  leicht  ontzündliehen  Stoffe 
enthalt,  so  sind  Bogenlampen  überhaupt  zu- 
IHssig,  also  auch  die  vou  Ihnen  ern  .«liuten  Typen 

Zu  ä:  Die  Antwort  auf  Ihre  Frage  findce 
Sie  Inder  ,Bra"  19%  Eaftl«  «merlnalallaiioaa- 
weten,  Antwort  auf  IVa^fe  K. 

Krn>;e  .j7.  Wir  tial)e[i  in  der  Nühi'  ein. 
kleine  Centrale  von  30  i'ä  erbaut,  die  zunächst 
als  Zwoileltersystom  von  2äU  V  ausgeführt  ist. 
später  aber,  sobald  eine  Vecgräßening  sich  not- 
wendig xeigt,  in  ein  OtallaitefBjraten  v«a 
2x990  V  angewandelt  werden  toll.  IUe  beidni 
Leitungen  haben  genau  gleiche  Qnerschnitlr: 
diejenige  Leitung,  welche  später  MittellrSler 
werden  »oll.  Int  .ni  der  ,\n.siiritlfislelle  ;uis  df'T 
Centrale  durcli  \'er.senl;unt;  einer  prolien  l'i  itl' 
In  Seowasser  geerdet  Diesuii  L«it<;r  haben  wli 
außerdem  auf  seiner  ganzen  Länge,  auch  wo 
Poatleltungen  gekreuzt  werden,  blank  gelaseeo. 
An  einer  weiter  enthnt  tiegeadea  Stelle,  wo 
bei  starker  Belastung  de»  Laltnnganetaes  der 
Spannangaabfall  H  bis  4  V  beträgt,  haben  vir 
diesen  Leiter  nochmals  und  zwar  In  Verbindung 
mit  einer  Blltusehutzvorrichtung  in  einen  großen, 
(In  lien  D.irfteieli  geerdet  Letzterer  liegt  erheh- 
tieh  hülie.r  wla  der  Seespiegel  und  steht  mit 
diesem  in  keinerlei  Verbindung. 

Gegen  diese  Anlage  erhebt  die  Ober-l'usl- 
direktioo  Einspmab  End  nwnr  Dil  Ibigandcr 
Begründung: 

L  Es  soll,  da  zur  Zelt  zwei  Erdungen  an 
verschiedenen  Punkten  vorgenommen  sind,  die 
Erde  zur  lellwetsen  t.^-Itanff  mitbenalil  sein. 
Kh  erscheint  dies  uHer  um-U  unsi.rer  Aiisichi 
aung«svhlossen,  da,  wie  geeagt,  die  beiden 
ErdunK>«i  unkte  nritcinnndar  aleht  tn  Veibla- 
dung  stehen. 

II.  Es  soll  unzulässig  sein,  daß  an  den 
Kreuzungsatelleo  wlt  der  Postleitung  der  ge- 
erdete Leiter  faiaak  ist»  da  naeb  den  peauliicbso 
BeaUmunngan  nur  HltleliaMer  Is  nvagnbanlnn 
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DraUeitenxtiem  blank  gelMwn  werteo  d&rftoo. 
MmIi  Biuereni  Erm««s«n  i»t  dl«Mi  BlawMd  der 
PmI  Tolllcoinnipn  hinnilig.  d»  no  kahwiii  Pnklc 

der  y«*r*nl*'lcii  I.<'ttuii>c  dlt'  Spftiinunj?  pe|?pn 
Krdc  ;!  ubfrsvitrv'itrn  k.rin  I  Jt-riirtiic«'  .'>)■. iii- 
nun^dirrt  rrnxru  kuitarD  aber  bei  MiltcUcitrra 
in  I>rcitviti<raiilagcn  in  ADbelrteht  II»««  ktoine- 
ren  Querscbiiltlei  bAuHK  vorkommea. 

Die  Ober-Po«tdirek(ion  le|tt  uo«  aaf,  •ach 
dis  geerdete  Leitunfr  «o  den  KreuiungMlellen 
mit  PoXleituni;  <u  laolieren  und  die  zweite 
KrduDK  «n  ODtfprncn,  wiilrijfonfall»  tie  den 
weiteren  Betrieb  der  i  entrnlc  zu  Inhibieren 
droht. 

Wir  bitten  nun  gans  ergcbentt  um  Mit- 
tellnaf  dMftber,  ob  dl»  Fvat  auf  Onind  de« 
Tel  «giftphM'Wciiia-GaMtaM,  bnr.  Midtrw  mlete- 

Ifeiietallcher  VerAifranf^en  berechll|rt  ei|;en- 
niAcbti^  Hri>tiiiunuii(r<'<*  ülier  illc  Au»rühriin)^ 
fremder  Anlagen  zu  ppben,  cventndl  die  Bo- 
trieibsrlnsicIluiiK  /.ii  erzwingen,  ohn>>  vurltt^r- 
geheode  richterliche  Kotacheidunri  ferner,  ob 
dto  TW  mgwamtm  Amutmaag  ttMehUeh 
iam  Staa«  der  po*M)ta«licn  BMibnmangen 
widerspricht. 

Wir  wKren  Ihnen  weiterhin  für  die  Brnnt- 
WOrtong:  der  Fr»)rc  »ehr  <Unkl>»r,  nt>  und  au» 
welchem  Grande  die  [iMIwi-iHi' Mltbt'uutzuiiif  diT 
Erde  alt  Ueilung,  wie  «ie  im  vurliegendt-n  K«lle 
etntretaD  würde,  fkUs  der  Teich  aod  die  Oitiee 
io  lettendM  VaiUndnof  «UBden,  auf  den  Be- 
Meb  dw  TalafMDhaii'  oder  Telophoniettaaceii 
tonnd  weMwe  ■elhUleaieia  Bainft  talNii  wdnie. 


Aotworl  Oer  Verinnd  hat  kelM  OifMl- 
Mlion  mr  Beanlwortuair       JnriMlMkon  and 

allgemein  wissenschaftlichen  Fragen.  Der  Vor- 
•taod  hat  »llfnliiiK*  dxs  Ui>dak(i(iii»comitc  der 
Sieherhoitskommi'isirin  mit  lU  r  Benntwortunj; 
vdu  solchen  Fra(,"fn  lit'liaut.  wi-lclie  tich  auf 
den  Inhalt  der  äicherh«il«vor«chriftcn  besiehen. 
Dw  M  Jededl  MIhwAiftHca  DieM  derlWIi 
ale  M  toHwelM  rata  taxtoilwIitrNataiT  «od  MI- 
wtiao  wiaaenachafDicheT  Natur.  Zn  den  Sicher^ 
Mtevorachriften  tiat  Ihre  Anfi'aKc  keine  Be- 
(iehltag.  Dan  Coniilii  mnß  e<<  ablelnirn,  durch 
den  Versuch,  Ihre  l'r  ipiii  zu  boant«  (ii leu,  auH 
dem  Rahm4-u  dt.i  Ihm  vom  V'ortlande  brioich- 
neton  Arbeitsgebietes  heraiiezagehcn. 

Krage  Lllü«  die  Slcherhellskoiniii!«*iiin 
lil.Tiikr  jürcrili  ir  l.i'iler  r.ii  mul  sind  denimifi'ii-'f' 
Ucleuclitungskuiper  sellMt  ala  Leiter  gestatt«!, 
sfldatt  auch  die  MAntel  derOMUnnpnÄil«iBg«a 
und  der  BeleucbtaDgakArpar  atmailUiread  sein 


Aatwort 


in  Anlagen,  bei 
wtlohen  ein  I^ltar  nt  «erdet        den  Bc- 
jnwbtuoKskörpe^  md  nMliB  den  Mantel  der 
njjieafMeMif  an  dleaeo  geerdeten  L«iter 


Rekannimai-hnag. 

Das  Kednklionsconiil^  der  Sichcrheitakom- 
ininslon  brUiRt  zur  Kenntnis,  ilni  f»  wAhrcnd 
des  Sommers  lur  Üeantwortunif  von  Anfragen 
keine  Sll»un(ten  abhalten  »in!,  und  d.iU  w«h 
read  des  .^'imtncr«  riiila;if(.'en-it'  Aiit'rn^'t^n  er.^t 
im  kODineaden  Herbst  >ur  Beantwortung  ge- 
laagaa  kSanaa. 
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lute Temperatur.  Die  FlU  Seligkeiten. 
[)ie  fi-steii  KiWper.  T  h  i- rin  n  i|  v  ii  a  ni  i  r  h  e 
M.iiik  I  I  '.  Kinetik  Die  nii-ht)  ver- 
dünnten Losungen.  .Will  und  6t«  .S.  in 
kL  8*.  Bcaanachweig  IMM.  Friede  Vieweg 
ASokn.  PwtaieK. 

Lehrbuch  der  Elektrotechnik.  Mit  be- 
aonderor  BerOcksIehtigung  ihrer  An- 
wendungen im  Bergbau.  VonDr.  E.Oer- 
Innd,  Professor  der  l'hysik  nnd  Elektroterh- 

nik.  .XVI  nnd  r,*<  S.  In«".  Mit  442  Abbild. 
Stuttgart  190:1.    Kird   Knke     I'reis  II  M 

Forlhchrltte  der  Kleku  ri  tc  I  b  II  i  k.  \  I  ertel- 
jlthrlichv  Berichte  über  die  neueren 
Krschoinungen  a n  f  <l  imu  ü  c  sa in  t gcbieto 
derangewandtenEloktricitAtslebremit 
EIntehluB  de«  elektrischen  Nachrich- 
ten- nnd  .Signalwesens.  Herausgegeben 
von  Dr.  Karl  Strecker.  lA  Jabrigang.  Das 
lahr  igoiS.    2.  Heft    BenUn  igtA  Jallus 

.Springer.    Prel»  H  M. 

Sammlung  elcktroteehnischer  VortrÄge. 
Herausgegeben  von  Prof.  Dr.  R  Voit.  IV.  Bd. 
4  r,  Hen.  Das  Kreiadlagramm  dos  Dreh- 
.>.lrommntors  nnd aelne  Anwendung  auf 
<lie  Ku»kaden»cbaltung  Von  Dr.  M*x 
Breslauer,  Iiigeiiienr  in  Wim  Mit  ül  Fit; 
und  -2  Tabellen  .stuH(,'art  l!Ki;i.  Verlajf  von 
Ferdinand  F.nke.    I'reli  l,'.H  M. 

Die  eleklrl.iche  ZUndtiug  In  Stel  nhrilrhen. 
Von  Wilhelm  Denker,  Komm  Gewerbe  In- 
spektor in  (.iiimmersbach.  44  S,  in  Mit 
17  Ahh.  Berlin  igin.  Poivtecbnisehe  Biicb- 
b.-indhing  A.  Seydel.  PreU  1,3)  M. 

Klektrische  .\pparate  filr  S  larkst  mm. 
Anleitunjr  zu  <leren  Konstruktion  nnd  FHl>ri 
kation  sowie  zum  Aufbau  von  SchaUtafeln. 
Von  Oenrg  Erlacher.  Ingenieur.  •Uli  .S.  in 
kl.  8  '.  Mit  131  Abb.  llajinover  1903.  Verlag 
von  Uebrttdor  Jkneeke.  Preis  8  U. 


Di«  Herstellung  der  Akknmniatoren.  Ein 

Leitfaden  von  FGrlinwald,  Ingenieur.  tSflS. 
in  Kl".  Mit  !i|  Abb.  Aull  llallen.S,  IflOi, 
\.'il.T>r  Villi  Wilhelm  Knjpii     Preiii  'l  M 

Die  K  r :i  n  k  b e  i  r  r  II  e  1  e  k  t  r  i SC h c r  -Maschinen. 
K  iTzi'  liarrti  Ilung  der  Störungen  and  Fehler 
.IM  D.vriaMnniaiwblRan,  Mototen  nnd  Tran»' 
-in  ibireu  riir  Oteiebslroni,  ein-  and  mehr- 
ph  isigen  Wechselstrom  fär  den  praktlaehea 
uebrauch  der  Installateure.  Von  F.mst  SchttllL 
ClvU-Ingenleor,  MUnchen.  AO  S.  in  16°  MU 
48Fic-  tUaBotparlSOS.  Vatlag  von  Oabradar 
Jinaek»  Preis  l,nK. 

KocheatafeliSyalemProelL  Dr.R.  Proells 
Ingenlenrhnroan  In  Dresden.  Neae  verbesaerta 
Auflage.  Im  Rurhhandel  an  baaialian  daiek 
die  VerlagsbuchhandlungTon  JaliaaBsriager 

in  Berlin  N.    Preis  :|  M. 

Kurie»  Lehrbuch  der  Kl  e  k  Cro  tec  h  n  Ik. 
Von  Adolf  ThouiHlen,  Elektro  •  Ingcnlonr. 
Nd  8.  in  a«.  Mit  «77  Abb.  BarUa  im;.  Verlag 
TOtt  JeKos  Springer.  Prala  IS  M. 

Das  oloktrische  Kabel.  Ehie  Darstellung 
der  Grundlagen  Itlr  PabrlkaHon,  Verlegung 
und  Betrieb.  Von  Dr.  phil.  Baur,  Inganlaar. 
»31  .S.  in  Mit  Ta  Abb.  Berlin  IWM.  Varia« 
von  Julius  Springer.    I'reis  B  M. 

Wa.s  lehren  die  Statistiken  <!er  tüi-ktrl- 
clliltiiwerke  fUr  das  Projektieren  and 
die  Roiriebsfakrung  von  elektrischen 
Centralen.  ZaaaoiineDgestellt  von  Ingenlenr 
Fritz  Hoppe,  IM  &  In  ISO.  Danaatadt  aad 
ijK\px,i!  i'.ni:i    SA  Warliga  Vetia«  Eraat 

Hoppe.    l'reK  S  M 

Elenientare   V<i  rL*  s  n  n  [^'e  n   iibiT  Telegra- 

ßhic  und  Tolcphonio.    Von  Dr.  Kichard 
allbruaa.  *.  Liaftrang.  Berlla  ISOB.  Vertag 
▼on  Oeorg  Blemena  Freie  1ß9  M. 

Qrnndzttge  der  Olelchslromtechnik.  Als 
Lehrbuch  beim   Unterrieht  an  tcrhniachen 

Fjich»rh'.ilen,  Biiwie  »1»  tliilfsbuch  flir  Stndie- 
rer.'li'  h  I'h  n  r  technischer  Lehranstalten.  Be- 
arbeitet viiu  K.  von  Voss,  dipl.  Ing.  I.  Teil. 
<»  .S.  in  «  .  Mit  6fi  Abb.  und  a  Tafeln.  UUd- 
burghausen  1UÜ3.  l'oivtechnischcr  Vertag  Ottn 
PaaolA  Preis  geh.  S  U,  geb.  ifia  M. 


D e r  Dre h s trn m  m <i  1 0  r  .1 1  s Klienbah n  m  o  I  o r 
Von  Wilhelm  K ü b k- r ,  Ia 
feasor  an  der  Königl.  Säebs, 


Von  Wilhelm  Kübk-r,  lageaiäan  a.  o.  Pro- 
önigl.  Säebs.  nckn.  Boebsehnle 
an  Dresden.   Liei|ialg.    Verlag  roa  Aninr 


Felix.  19«.  PreHd^K. 

Den  Ix-sern  der  „ETZ"  Ist  sieber  noch 
die  Diskussion  in  Erinnerung,  welche  sieh  ttlwr 
die  Verwendung  des  DrehitrommAloni  alt  Bahn- 
motor im  Ansclitntl  an  den  Vortrag  des  Herrn 
Dr.  N'lethammer  zwischen  diesem  und  Herrn 
Professor  Kübler  entspann. 

Nunmehr  hat  l'rofe.ssor  K  üble  r  ein  kleine.s 
Work  von  104  Seiten  'l'ext  erscheinen  lassen, 
In  welchem  er  seine  Ansichten  nnd  die  von 
Ihm  auf  der  Linie  Bnrgdorf-Thun  aufgenom- 
menen Versuche  veröffentlleht  Diese  Arbelt 
winl  rn.in  in  Im  rikri^sen  jedenfalls  mit  Freude 
begrüüen.  weil  sie  sieh  mit  einer  ebenso  inter- 
essanten wie  Air  die  Kntwickelong  der  Elek- 
trotechnik wichtigen  Frage  befaAt.  Der  Wert 
einer  derartigen  Darlegung  ist,  gans  abgesehen 
von  ihren  positiven  Krgebnisson  nameatlieb  in 
der  .Vnregun?  zn  suchen,  die  von  ihr  snsgeht 
nnd  die  .tui-ti  in  ib-r  ]\  >1 1> '  e  rsi  ln-n  .Vtb.ilt  reieli- 
licll   7.1:    tiiiilci'.    ist     Sir  lii'.s;t/.l    V'iiv   ;ii..'ii  lU'ti 

Vorzug  einer  ungewöhnlich  litaniu  Uarstellungs- 
welse  oel  einfhchaten  Vorauasetannni'i  so^all 
aneh  der  nicht  elektHseh  geschalte  Dampfbahn- 
Techniker  das  Werk  ohne  weiteres  mit  Ver- 
ständnis lesen  kann.  .Mueter^llti};  in  <lieser 
Beziehung  sind  z.  B.  die  Darle^^ungen  des 
3.  und  4.  Abschnittes,  welche  die  Wirkungs- 
weise de»  Drehstrommotors  behandeln. 

Freilich  wird  die  vorliegende  Schrift  nicht 
auf  VollslKndIgkelt  .Vnspruch  erheben  und  man 
kann  sie,  »ie  ich  gl.inbe,  auch  kaum  vBIlIg 
olretitiv  iK'nnen,  was  vlclleiiht  aiicl-.  iraniiebt 
in  dei  Absicht  des  Verla^sers  i.'rl'Ki'U  hat. 
luiiaerhin  möchte  Ich  darauf  aufmerksam  macheu, 
dsB  alebt  an  atlea  Stailoa  nlt  glolckam  MaS 
gemessen  worde.  8«  ist  a.  B.  anf  Seite  V7, 
Flg  .1  ein  Diagramm  pej-^lien,  wi  b  lio«  die 
/VliliiVnglgkeit  zwlsi.:lii  n  /i  i  i.r.  l  i .  i  ii  indig- 
keit  bei  der  F.alirt  zwischen  2  .'^tatinnen  einer- 
seits für  iten  Nebenschlall-oder  i>reh«trommotor, 
andererseits  Air  den  Relhanschlultmolor  dar- 
stellt. In  dieses  Klagramm  knüpft  Professor 
Kübler  ilic  Folgerung,  daß  der  Ucibenschlutt- 
motor  einen  irröUeren  Bremsverliist  verunuicht, 
welcher  Slehi  vi  iiiiiit  nur  it'in  li  trr'ißere  Höchst- 
leistung, d.h.  durch  ffmlicre AnfahrL;eschwindig- 
kcit  «uagegllchon  werden  kann.  Nun  ist  Ja  ans 
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demDlaRTsmiD  ohnr  weiti^rp«  zu  pmrhen,  dnü  tat- 
»HchlK-h  rni  (.'filJcriT  HmiiHvc-rlii^l  l.vi  dem 
K'fihonHi-hiuliiTKitnr  1  uitiitt,  .ilu  r  iii_rr  I ' n i iVnixir 
Kliblar  bat  versttuml  darauf  aufmerkRam  zu 
inaelw%  «US  aadennaito  bei  dem  N«b«n-  rexp 
T>n>kalTOinmotorwahrend  der  Zeit  der  konitantrii 
I>«i  hl"'tirilKnnjr  ein  vicllf  it'lil  ».ehiimal  Kr4>fl«rpr 
Vi-ilus'.  in  (in;  AiifahrtwiilfrslÄDdeu  auririlt, 
woduK'h  diT  ati^i'liUclie  Nachteil  des  Hcihon- 
•eUaitDotors  bei  weitem  wieder  auü^sllclien 
isl;  deoii  lielni  Hanptitrommotor  ist  (Irr  An- 
f»hr1wirtiT»t»nd  »chon  naeli  veriiSitnismaßiK 
kuT-ziT  Zeit  VLilli^,'  ausgt'BchsItot,  nilinllih  in 
demjenigen  Zeilpiinkt,  in  welchem  die  Gc- 
■Chwlongkeilikarve  au«  der  Funn  der  Geraden 
Ii  dÜtoKnrvenfonii  abbtei^t,  wahrend  beim  Neben- 
achlnO-  resp.  Drehstrommotor  der  WideraUnd 
tuilirzii  cur  HücliatloistuDg  eini^esehallel 
bleibt.  AuÜerdem  iitt  die  AnrahrtatrODiBtttrke 
bei  den  lelatereoMritorrn,  wie  «u»  dein  DlaftUUD 
toiclit  abxaielten,  aul^erordrntlich  hi'her. 

Auf  Seite  It  w  in)  vis  eine  noch  unautfre- 
ntttcl«  Mn^fliiliki' [  I  ii  I  in  iikonomiaches  An- 
fahren der  I>re)i^lroinni<Ui<reD  die  Vertuderuiig 
<ler  Polxaltl  vorKeschlagen.  Damantaprechend 
niüUte  man,  um  einen  richtigen  Vergleich  au 
haben,  bei  Ueihenscliluljmntnren  die  Sprii^ue 
Sehnltiin^  In  Rrwilgung  ziehen.  AllerdinsT't 
kann  eingewendet  werden,  dali  die  Spra^tue- 
Srhaltuni;  Im  Itahnbelrieb  Nachteile  f^ezeigt  hiit, 
aber  e»  ist  ja  anderernella  nicht  erwiesen,  ob 
nicht  ft»i*  ilhnlicli  irearlete  N:ichteile  muh 
b«i  der  I'oI.'m  haltun);  iMiitrcton  wüideii. 

Auf  Seite  4.'>  wird  dann  die  KinrichtujiK 
viin  eijrenen  Hrems-  und  Anfahrtstreclm  mit 
kleinerer  l'eriodeoxahl  als  ein  weiterer  VoTteO 
der  lirelistromanlape  hin^e'-tpllt  Item  (repen- 
liln'i-  wäre  /.n  tjernerki'n.  il.is^filn-  \'iTr;thn'U 
aui  h  für  den  (jlcichstroinuiotor  iluri  hruhrliiir 
Wim  und  »n|;ar  in  einfacherer  }'<irni,  nttnilirh 
durch  eine  Krniodri|(ung  der  Spannung  auf  der 
Brems-  und  Anfahrtstr^ke.  Allordinga  müUte 
der  }Iaupt«tronnni>lnr  fUr  dles«n  Zweck  eine 
t'cimpoundwickelunf;  erhalten.  Aber  wikhrend 
filr  den  Glelchstroniniütor  die  niedrigere  Span- 
nung z.  B.  dailurch  herj;est<'llt  »enlen  kann, 
dail  aU  Stiametuuger  eine  UreUeitermaacliioe 
ymMduiK  Hiin^  wmM  Mr  4m  DnhMton- 
nolor  «In«  ~3lrekte  Unrfbnoaf  nlltali  Metor- 
^neraloren  und  DrehumforiBerii  eineericlilel 
werden,  was  zweifellos  umsttadlicher  tat 

Auf  S«it<>  Tt3  gibt  I'rofesaor  K übler  eine 
l  liersicht  über  die  StromwHrmoveriustv  für 
einen  amerikanischen  Gleichstrommotor  von 
41  1*8,  Tür  einen  amerikanischen  < ileichlitniin 
motor  von  ho  l'.S  und  für  einen  Iirehstroni- 
motor  der  Burgdorf-Thun-liahu  fUr  60  l'S  utui 
ladM  ttK  iM  Ueinea  Gleichatrommotor  den 
Rtromwtmmwrinst  au  l-i"/,  der  Leistunj;,  für 
den  (Trotten  rüriilisirouimotnr  zu  f>,H":u  uti<l 
für  den  ÜrehstmiiiinoKir  zu  Hicse»  fiei 

•piel  ist  jedoch  nicht  Uberseugend,  denn  es  Ist 
«■  Dniekfebler  unterlaufen.  Bei  der  «ekun- 
dXrcn  RtromaUrke  von  410  A  des  Orehatrom- 
mnlor«  und  l  -  (1,012  i2  Wlderntanil  iitt  der 
sekunrillr.'  Mr  ■iiwjlrinpvcrlust  T.',!«!  Watt  und 
nicht  tiiiii  Watt,  wonach  die  .StromwänneverluKti' 
I7"/m  betragen  würden,  was  nataiUck  Viel  zu 
hoch  wUre. 

Nclicnbei  bfnierkl,  halieii  übrigens  gerade 
■  Iii'  :u.i:i"iihri.'n  ulri. 'iKir  iiimntorcn  einen  vcr- 
hultniiiiimiiißzicmlieii  hohen  .Stromwilrmeverluüt. 
Zum  Beispiel  Mnde  Ich  bei  dem  beliehijc  her- 
ausgegrilTenen  55  l'S  -  Motor  bloll  älSI6  Watt 
StromwarmoverinaL  alM  ca.  6V**iW.  wlhroDd  der 
80  l>s-Mot«r  hei  KtbUr  SyB%  Vatait  durch 
Stromwtrme  hat. 

Nicht  ganz  zutreffend  int  aneh,  wenn 
Kühler  behauptet,  d»U  UleichBtriiminotcrin 
•lebt  gut  mit  ofleoem  Oebfinae  gebaut  werden 
UmM,  dran  dt«  Mototra  9D£  und  96  L  der 
Walker  Co.  hatten  offlsoea  tSehlmw  und  ge- 
hörten zu  den  ganc  normalen  KoBMniktionen 
dieser  Form. 

Am  .'>chlus8e  seiner  Abhandlung  stellt  i'ro- 
feasor  Kubler  die  Möp^lirhkeit  der  Verwendung 
von  Moloren  für  lort«!  V  .Spannung  als  direkt 
erwieüen  hin,  indi-ni  er  "iich  auf  die  bekannten 
Versuche  von  lieicliel  bezieht  leh  ginulie, 
dali  auch  in  dieser  Hinsieht  i'rofessor  Kubler 
M  «titflMaiicen  ist,  denn  die  kurae  Versuchs- 
xelt  mit  dieser  Ixikomollve  IHlit  doch  rnrlRnflg 
kaum  den  S4'hInU  zu,  daU  eine  penüpende  Be- 
trielif ficherheit  auf  «nit  ;ui',gi-ili  luiien  .Strecken 
bei  der  autteronlontlicb  groUun  Anzahl  von 
l^ottoiMtlreB,  wis  die«  h«i  VoNbuliBM  dar  Fall 
•ein  wird,  «iröiehi  werden  Icann. 

Bineil  nMlnee  Kr.ichtrnn  acht  wenenlMchen 
Punkt  flnde  loh  in  il^r  AM..'in<lliiiiu-  nirht  er- 
nllhnt.  Nach  der  Abhängigkeit  iwtselien  i  ie 
scbwindigkelt  und  Belastliog  IM  atmlich  ein 
•chleihle»  7.U!>ammeDarbelten  von  parath'l- 
ge-i'h.ilt.  t,  ii  I  irch.itroniMotoren  «U  erw:irt,  n 
F.»  istan/.iiii  hl  (Im,  lii'h  beider  ireriii  '■~ti  ri 
Ungleichinauigkeit  des  Luflapaltea  l>crurigleicb- 
■ilUnr  Abamamng  der  UafWdw  oder  baii 
li«cad  welcher  lUfiMtlMheB  UniMehkelt  die 


rtelastung  swischen  den  pamllellanfenden  Mo- 
toren total  verschiebt  Meine«  Wi.i<seos  hat 
dieser  l'unkt  hauptsHchlich  die  Verwendung 
i|i-r  Nebenachloltmotoren  für  Baliniwecke  auf 
die  Dauer  unmöglich  gemacht 

Auffallend  sind  ferner  einige  von  Professor 
Küli;<'r  %eruendet«D  VerdeutaehaDfOB,  S.  B. 
I'uls  ^titr  1','riodenzahl,  Lauf  ■MltSMMr  bei 
Drelmlr.iniuuit.iti  n  u.  «.  w. 

Im  Interesse  der  weiteren  Kntwlckelung  des 
Vollhahnbetriebes  witre  es  sehr  erwünscht,  wenn 
diese  kleine  Schrift  die  Anreguni;  dazu  geben 
w  urde,  daß  weitere  noch  rolUtündigcre  Studien 
über  die  Verwendung  des  Urelistromniotor» 
als  Bahraiotor  anceMnlit  wdidaa. 

M.  Malier. 

Lehrbuch  der  darstellenden  Geometrie. 

Von  Dr.  Karl  Vettern.  Hannover.  Vll  u.  'ise  S. 

Verlag  von  Gelirü.lcr  .iMtii'cl«!-  l!K>'-  Preis 

geb.  5,«)  M. 
Der  UegrilT, darstellende  Ueoiuetric"  ist  »iel- 
uuifassend,  und  wer  ein  L«hrbadi  hleiflber 
schreiben  will,  wird  teln  Ziel  g«naa  bcetlmoien 
und  seinen  Stoff  danach  abgrenzen  müssen. 
l»iC8  hat  auch  der  Verfasser  den  vorliegenden 
VVerkea  getan.  Sein  Buch  soll  dem  Gebrauch 
an  höheren  technischen  l.>ehranalalten  dienen. 
Der  weitaus  gröUte  Teil  des  Stofles  ist  demnach 
der  Orthn^foualprojektlon  pewidinet,  und  mit 
;;rnlicr  Vnsrührlichkeit  »ml  <!!>■  I »  ir-itelluug  von 
ein-  bis  dreidimensionalea  (icfiilden  auf  ein, 
zw,  i  un<l  drei  Proiektlousebenen  behandelt. 
Hiv'ran  schlichen  sich  Schattnnkonstruktionen 
An  ebenen  Figuren  und  ebentl.ncblgen  Korfieru 
Dann  folgt  die  l»arstollun|e  einl.K  listi-r  kriiii,iii,  r 
Linien  und  gekrümmter  Flaihen  uel)»!  ihren 
1  >urehi»ehnei<iiingen,  woran  sieh  endlieh  Ue- 
traelituiieen  über  Licht  und  Schatten  an  Kota- 
tionsIlAehen  knüpfen.  Diesem  Stoff  »Ind  £17  eng- 
bedruckte Seiten  gewidmet, 

F.in  zweiter  Teil  behandelt  auf  41  Seilen  die 
a.xnnonietrische  Projektion,  die  «cblefe  Projek- 
tion und  dleLincarperspektive  mit  den  drei  Uutcr- 
aiitellungea,  geometruche  PeifpefcUvc,  freie 
PotspckUT«  rad  panq^aldlvlMlw  Schutcnkon- 
»iruktlon. 

I!<'i  dieser  elementaren  .^bgren^n^(f  ohne 
(■ibi'hlichc  zeichnerische  Schwieripkeiteu  konn- 
ten die,  übrigens  «ehr  sauber  ausgeführten 
Figuren  im  Text»  onterMbncht  wenton.  Die« 
Ist  fUr  den  l<eeer  sweUelloa  beonem,  wenn  aber 
das  Buch,  wie  e«  die  Auxführlichkeit  der  Behand- 
lung gestatten  würde,  auch  dem  Seihsl.-itudiun) 
diennthar  gemacht  werden  soll,  dann  wJlrcn 
wohl  einige  TaiMa  mit aehwierigaren  Konatrnk- 
llonen  oder  Toilctlndlger  Anlegung  der  Schatten 
wünschenswnri  t'fwciien  .\iiri.  biliti'  vielleicht 
dem  prakiisi  li' II  iliil  uriiL-  lii'x  vi:i.t;  liiiiiTUri-h 
nikers  mehr  KecbniinK  ;;elrii|^en  werden  können. 

Zur  Einübung  der  einzelnen  Pensen  sind 
dem  Bache  Uber  300  l'bungsaufgaben  beigc- 
Kebeo,jri^chnfittUchfBr  das  Selbstatudium,  wie 
flir  die  »TMlw  dw  CJBterricht». 

E.  Müllendorff 

Hulf-hufh  für  die  .Mrintapr.  e  Ii- Ii  t  r  i  scher 
Leitungen  zu  ße  Ie  ue  b  tu  ngsz  wecken. 
I'  ür  Floktrolechniker,  Honteure  und  Installa- 
teure zur  praktischen  Anlage  und  Behand- 
lung de»  I/eilungsmaterials,  von  A  Peschel. 
Zweite  vermehrte  Auflage.  ;i4i»S.  mit  5f,'.i  .\b- 
blldungen.  Verlag  von  Oskar  Loiner.  Preis 
IfiO  M. 

Da«  vorliegende  Buch  hat  In  sefner  ersten 

Auflage  eine  sehr  freundliche  .Aufnahme  ge- 
funden, und  es  war  1  ■  s  «o  lieiifeif licher, 
nl»  zur  Zeit  seines  Erscheinens  die  luHtallatlon 
elektrischer  L«ilwu[MI  and  auch  die  Konstruk- 
tionen der  eifbraeriithon  ZubehSrtelle ,  wie 
Schalter,  Sicherungen  und  dergl,  als  Stief- 
kinder der  Kleklrotechnik  behandelt  wurden. 
Verfasser  hat  dagegen  schon  damals  aielbewuHt 
auf  eine  bessere  \u'<bildnng  dieser  Materialien 
und  ihrer  MMnt.i(^e  zugesteuert  und  aelbst 
durch  die  .Vugabe  neuer  In>talUli<in(inrten  viel 
zu  ihrer  VerlM-xKening  bi'igftnpi  n 

iieute  gelten  diese  Artikel  Hiebt  mehr  :iU 
nebensRchllch.  Die  Fabriken  haben  sieb  mit 
großer  Liebe  der  Konstruktion  von  Inst-illaiions- 
inaterialien  hingegeben,  die  Ihnen  ilureh  ihren 
Massenabsatz  gute  Ue»chaftignng  t;ewithren. 
Crntte  und  kleine  .Specialfabriken  sind  neu  ent- 
standen und  ilecnzulVilgi-  i»t  auch  liie  .Vuzahl 
der  verachiedenen  Konstruktionen  in»  unge- 
measene  gestlegen.  Die  .SicherheitKvurschrifteu 
haben  aber  da«  ihrige  getan,  uro  mangelhafte 
Fabrikate  vom  Markt  verschwinden  su  lassen. 

VerfiK-ier  vrrdteht  e»  nun  in  der  zweiten 
.Vuflu^je  ini  s  ilnches,  aus  dieser  großen  Masse 
diejenigen  Artikel  und  Knnstniktionen  heraua- 
suBchaien,  die  flieh  am  besten  bewlbno,  usd 
gibt  dem  Tnatallatenr,  dem  projektienoden 
I nireiiiecir,  wie  überhaupt  allen,  die  eine  elek- 
ir  Fi  tn-  l.ii-!u,'\nlage  bauen  O'ler  kaufen  wollen, 
elu  scIdUzbares  Material  an  die  Hand. 

Daa  Bneh  wiid  ia  S  Abaehnüt*  g«l«Ul« 

— , —   ._   


sanimonstellung  von  den  gehrftuchltchsten  An- 
haltspunkten nir  die  I'rojektiernng  elektrischer 
Beleuchtungsanlagen  eniliHlt 

Im  zweiten  .Vbacbuitt  wird  das  LcitungK- 
m.iterial  und  die  Fitlings  behandelt  und  hMr 
ibt  beii  'nders  für  den  Innlallateur  wertvoll,  dtl 
Verfasser  bauptsftohlich  dat  Material  heraui,- 
bebl,  welche»  den  \  ,  rliariil«vi.rsrhrlfli'n  (fenügl 

.Vuhschalter  und  Sicherungen  werden  ein 
gehend  beschrieben,  Ihrer  AnnrdnunK  und  Kun 
•truktion  für  besonders  ungünstige  Verhältnis»- 
weltgehend  tieehnung  getragen  und  syeciell 
der  Abschnitt  Schalter  ist  betondtualr  -  ' 
und  «orgflUllgr  durchgearbeitet 

Auch  Glühlampen  und  FassnageD  

ausreichende  Krwithnung,  insbesondaia  aiad 
hier  wertvoll«  Angaben  Ober  die  FrüAing  von 
Glühlampen  Torhanden. 

In  einem  dritten,  dem  wichtigsten  Kapitel 
wird  it;,-  V|i,T!t;»i?i'  d'-r  Leitungen  iies<'hn,-nHr 
wiiS'.'i  \'fr:':i.'i3i'i  allfii  ti-,-t('h,"'ni!eD  iiiilalliuiiTi^- 
arten  gerecht  wird  und  an  Ihnen  sacbgeuiJUie 
Kritik  übt  Uber  den  biaafceo  nardeien  läUu. 
der  bisher  noch  wenig  behandelt  wurde,  «Ina 
ausführliche  Angaben  vorhanden. 

Im  vierten  Kapitel  werden  die  Uclcurhluni." 
körpor  für  Glühlicht  und  ihn*  Montage  ein- 
gehender Betrachtung  untetxogeo. 

Bedaaerlich  lat,  oaS  Bogeolampen  nur  sehr 
kurze  KrwAhnung  linden,  insbesondere  wM 
eini'  eingehendere  Behandlung  über  diemanaig* 
faltigen  Aufziehvorrichlungcn  und  I.«liun|8- 
anlageu  und  das  hierzu  enbrderllche  Ijeitunn- 
malerial  selbst  beim  .Vnschluß  von  diesen  rm- 
f.ii-h  v,  iin!.'Jl  werden.  Vielleicht  h'ilt  die»  Ver- 
i'i-i.-iT  :i!  I  i:,T  .;>ilieren  Auflage  nach. 

/,um  SchluU  des  Unches  wird  über  die 
I  ntersuchung  der  Anlag^en  gesprochen  und 
hierbei  auf  die  Schwierigkeiten  bei  der  Ah- 
nahme von  Anlagen  und  die  hieraus  ent- 
stehenden rechtlichen  KonHei|ueiuten  anfmcilt* 
sam  gemacht,  insbesondere  aber  auch  daranf, 
dait  «ich  die  Vorxchrlflen  de«  Verbandes  Deut 
scher  Klektrotechnikcr  und  die  sogenannten 
Vorsichttbedlngungen  der  Feuerremcheniogs- 
gesellschaften  ao  wenig  dacitfl«.  Vaitkaier 
gibt  Mittel  und  Wege  an,  um  den  Schwlerig- 
Keiten  bi-«  zu  einem  p'wUsen  Grade  zu  he 
gegnen  Angefügt  sind  V'orschrilti  n  iilier  d  i 
Koastruktion  und  Prüfung  von  Installation» 
mataiial  aaeh  den  Notmuien  des  Verbandes 
nnd  der  Terelntgnng  der  Flektriciltlti^werke. 

Fansen  wir  «la»  Iti-sultal  der  Besprechung 
/U-samnien ,  i,n  riiul!  gesagt  werden,  dill 
Verfasser  in  kurz  gehaltener  und  klar  ge- 
««diriehenar  Weise  ein  sehr  anschauliches  und 
für  den  Tnatidlateur  sehr  wertvoUea  Bild  v«b 
der  heutigen  lu»t.nllatiiin«technik  In  Beleuch- 
tungsanlagen K'ibl,  Bodall  da»  ünrh  den 
hitngcrkreiK,  den  es  bei  der  Herausgabe  der 
ersten  .Vuflage  erwarb,  wesentlich  vermehren 
dürfte.  F.s  k.!inn  insbesondere  auch  denen  al« 
nützlich  eninfoblen  werden,  die  mit  der  I  ber- 
wiiehmu:         .\ril;i,.^<'ii  i  ctraut  sind 

Ausstattung,  Druck  und  Papier,  sind  gut 

IL  PohL 


KLEIMCRE  HITTElUIRSEi. 


Klektriselie  Zng»leuemng  »uf  ilei-  IHütrirl 
Hailway.  An'.  einer  in  .Tin  1  i  |-;i.iaii"  vi:ii 
'M-  April  enihaiteoeu  Beschreibung  der  Betriebs- 
einrichtungan  dar  Diltrict  Kaiiway  antnehnMa 
wir  naehsnhendea  Iber  daa  sur  Verwendnag 
gelangte  Zug«teuenings»ystem.  Bei  dem  System, 
welches  auf  den  bekannten  Patenten  von 
.Sprngu  e  und  der  Thomson  Houtton-Oesell- 
schnft  beruht,  unterscheidet  man  iwei  in  ihrer 
Wirkijn>.'swel»e  voneinander  getrennte  Stroai" 
kreise,  den  eigentlichen  .V|otor»trMnikrei.H  umi 
einen  Hulfs-  oder  Sleuerkniiukri'is  Her  ,M-iii'i 
»trnnikrei»  jeden  Wagen»  entliiiU  die  eiektrisi-ri 
gesteuerten  „Kontaktors'  und  einen  gleicbralis 
i;esteuerten  »Iteverser"  für  jeden  einzelnen 
Wagen.  Diese  .Vppariite  dienen  dazu,  di«-  soiiiii 
dem  Fahrschalter  zufallenden  verschiedene!'. 
.Serien-  und  l'aralleUch.tltnnjrskonihlnationen 
der  Motorgrupnen  sowie  die  Linschaltun^'  vim 
Widerstitnderi  beim  Aidassen  auszuführen.  Die 
Steuerung  dieser  liülfsschalter  erfolgt  voa 
einem  gewöhnlichen  Fahrschalter  aus,  welcher 
sich  Am  Kopfende  de»  Zuges  befindet.  I^m 
ji-leii  Wagen  als  Kopfwa^ren  bennizen  MI 
köniii  II.  lie»itzen  ,->l|e  \V  ,igi-ii  an  Ihren  beide« 
Sllrnaciten  je  einen  solcher  Fahrschalter.  Durch 
dMi  sanaa  Ivg  TailUft  als  Vielfachkabel  mii 
B  Adera  nnd  entaproehenden  Kuppelungen 
zwischen  den  Wai'eri,  an  welches  nie  Fahr- 
schalter lind  dii-  I  ,rri7,-i'r»  lekelungen  des  Kon- 
taktora  und  der  Ueverser  angcscliloseen  sind. 
Dia  AnocdaiUkS  iai  ao  fetrom^  da*  dar  Ba- 
 dar  HatoMa  weder  midi  iUWüt- 
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•cliHltcr  iimh  liun  li  li^i«  V(>rl)inilun)f«lcabel  flieüt. 
OicBe  Teile  föhn^n  vielmehr  nur  einen  viThilt- 
iiIümAAlif  «chwai'lit-u  Strom,  welcher  xar  BeUti- 
miiiiC  der  Steaer»<:h«IU»r  erforderlich  Ut  und  an 
den  SIroniabnehmern  deBjpnigren  Wiifrena  >t>|fe- 
iwelet  wird,  welcher  den  KanEen  Zii'.r  Bteuert. 
Für  den  Ilctrii  !»8-troni  hpsilit  jeder  MnUirwa^reii 
»eine  oiifiMieu  Si  hipifschuho  und  gpci>'t  rIahiT 
leln«  Moloreo  unablikoglc  vpn  den  übriKen 
Wamtn.  Duich  den  jew«wg  ImbiMm  nbr 
MUlter  werden  alle  Kootaktof  a  nnd  die  tteirene  r 
des  Zaires  »vnehron  iretteueH,  nodafl  ilrh  auch 
alte  Motorru  zu  pSoicher  Zelt  in  pleK  hi  r  Si  lial- 
tnofr  hetlndeu.  \'tu  bei  der  AuNftehuUeatellun^ 
lies  Fahraehalter«  «ine  unbedingt  «Ichere  Unter- 
hreehnnff  dea  Motorstromes  lu  g^ewIUirlelsten, 
sind  drei  beanndere  Kontaktora  vorh.tndi'n.  von 
denen  indeaven  jeder  elnaelne  aiir  iHrnun;,'  des 
Ktroinvs  f^enÜKt.  Beim  Zerreitten  di-n  j^u^-B 
lindet  eine  I  nterbrechunjf  des  Molnrstrom- 
kreise«  de»  führerlosen  Teile»  statt,  wahrend 
der  Budero  Teil  nicht  mit  betroffen  wird.  Die 
Fahrschalter  sind  f(ewAlinliche  StraUenbahn- 
kontrnller.  nur  \-on  enteprechrnd  iferinjccren 
Dimcnaionen,  da  sie  keine  hohen  Ströme  lu 
Ifibren  haben;  sie  bexitxen  eine  Steuer-  und 
eta»  UmMhaitkurbel,  letatere  dient  daau,  die 
Polarität  der  Motoren  beim  Wechaol  der  nhtt- 
riehtunir  durch  Vennlitelunjr  der  Rerencr 
nmsukehrrn.  An  Mit  St''inT'<iirhel  Ist  eine 
Sperrung  anpelir^ärlit,  "dcln'  i>s  vprhindert,  sie 
XU  bewegen,  wenn  die  lfmacbaltkurbel  abge- 
nommen Ist,  sodalt  der  Fttnr  beim  VeriaaaeD 
den  Waf^ena  nur  die  leichte  UuMchattkarbel 
iriiiiieliineit  braucht.  An  der  Stenerkurbel  der 
r  .hrHi  h.ilter  ist  ferner  eine  Feder  angcbnicbt. 
welche  beim  l^oslaaaen  der  Knrbe)  da»  soforti^ce 
ZnrUckschnellen  in  die  Raliestellunir  veranlajtt. 
I>ie8e  Kinrichtanir  ist  von  ifroßem  Wert,  da  i.  B. 
bei  drohenden  Zaaaniinen>tri£eti  der  Führer 
lilswelleii  den  KnpT  verliert  und  den  \Va(r''i> 
verlKlSl,  ohne  vorher  die  Kurbel  zurückgestellt 
zu  haben.  Der  Fahrachalter  »elbat  Ul  inll  einer 
ttariten  HIasspule  nusKcriiali-t,  um  den  heim 
AuMchalten  der  Steuerschalterwickelunsen  niif 
tretenden  IJchtDi  i^i'n  unHchRdHi'h  sii  niacln n 
t  III  den  Kiihrncli.'ilter  oinea  WaKonii  .tuCer 
Tiliiirki'it  setzen  iiinl  den  Zuff  Ton  einer  anderen 
>ti-llf  aus  »ti-iMTii  /.II  können,  ist  noch  ein  be- 
•onderer  Viclfachauaschalter  vorj^esehen.  An 
jedem  Warten  sind  13  Kontaklora  vorhanden: 
die»  sind  «•lektrnniii^nietiReh  l>etÄti(rte  SchaUer, 
welche  beim  Anliissen  Widerstände  in  die 
MoloratronikreUe  ein-  und  auNachalten  und  die 
Serien-  und  Parallrlschultung  der  Motort^uppen 
kaikalfillireD,  wenn  durch  Vermittelanfr  des 
Mirichalten  Strom  dun-h  Ihre  WIekeluni;  k<'- 
tehickt  wird.  Ihn  die  miftrrtrn'lnn  IJchdi'i^'iMi 
wirksam  zum  Wrlilschen  zu  bringen,  i.it  dei 
MolorbetriebsHtroin  in  mehreren  Starken  Win- 
den Kisenkörper  Geführt,  wodttTch 
trat  intenaives  maffneilsches  Feld  er- 
xea};t  wird.  Außerdetn  »Im!  die  drin  .\bhri-nnen 
aus](v*otaten  Kontakte  i-"  .'iiis^'<'l<il:li't  il.ilj  -.ie 
leicht  nnd  schnell  anai;eu  ecbsidl  werden  können. 
Die  Reverser  werden  gleichfalls  von  dem 
RauptitenerschAltcr  aas  elektroinnsncti»ch  «us- 
felfiat  und  dienen  dazu,  die  Motoren  beim 
Wechsel  der  Fahrtriihtunjt  mnr.imchalten. 
.leder  Wa^en  besitzt  für  seine  Motorstrnm- 
krrise  clpene  MaximalauK.ichalter  und  Sicht  - 
runjjen,  »odaß  bei  irjfend  welchen  Betrieb» 
unMIlcn  an  einem  Wagen  die  ttbilfen  nicht 
kaeiafloSt  werden,  sondern  der  defekM  Wasen 
ali  Beiwagen  weller  laufen  kann. 

Wie  wir  der  .Eleetrieal  World  and  Emrineer" 
•ataehmeo.  bat  die  Gener«!  Electric  i'u.  ein 
Mt  «ImUckea  ateneiejfalBni  fir  die  zagc  der 
Ho»  Tariker  UntorgraadlMto  TurfeaeVen. 

l-tr. 

HdtOllMltavorriektangen  fUr  die  Ober- 
laHaigTOn  {ttoatenbahnea.  Cber  neuere  Sleher- 
kakmiiiehtangen  fQr  die  Arbeltateltnnft  elek- 
triaehar  Bahnen  entnehmen  wir  einem  Artikel 
««■Dr. 8. Mnnro  in  der  .Klectrical Review*  vom 
It' Hill  nseintahendes:  Nur  wtl|f»  4er  aahl- 
rildien  SeliolsmaSrefreln  tre^vn  die  BOfflhrunir 
r*rk«ener  SrhwnrhBtr'-imleltunpen  mit  der  Oher- 
'';lnnir.  oder  irp>:en  daj*  ilerabfalleit  p-lirm  ln-ner 
»IromfUhrendrr  Teile  der  Arbelt«leitung  ge- 
«ihrleisten  eine  genügende  Sieherheit  gegen 
«B*  im  Betriebe  Torkntnnienden  UnfUle.  In 
Heljfien  i.  R  !»t  die  Anbrincun^  ilreier  jreerdeter 
"^chiil /.(Inline  vorKi'ifchjieben,  welelii'  hbpi'  dfr 
Kilirii'it'itn;  p.irallel  zu  derselben  verlaufen:  d.i, 
"II  Ti']t'{ihiinlellunN;en  in  (rrößcrer  Anzahl  dio 
>!ri!(ki'  krenxen,  sollen  außerdem  noch  <^uer- 
•li&lite  angebraclit  werden.  Kioraeh«  Scbutx- 
iltlMa  gewUhren  imlessen  einen  nur  tinvoll- 
Mnuaenen  Schutz  ire^en  l'nHlIle  durch  Be- 
idUlien  herabhanirender  I.i  itiin^'i'n  nnd  schützen 
*0*k  die  Sehwachstrniiili  itiingi'u  nicht  immer. 
M^glbt  ftirnertdneganae  Reihe  von  Vor^  | 

Hroinioa  an  macbea.  Oaiullgo  Mittel  mr  Ab> 
«*Mj^werten  Unflg  nHgeHat  doitii  lUe 


dwgen  um 
•In  loSerat 


.SpiinDuiifT  und  sind  daher  an  den  Oberleitanffs- 
trägem  nnterpebracht,  wodurch  natürlich  die 
^anze  .Vufhilngiing  knmpUciert  wird.  Bedenklich 
ist  es  auch,  sich  auf  die  automatischen  Auk- 
achalter  an  den  Spciiep«Bkl«n  oder  im  Kraft- 
werk au  verlasaeo.  da  der  .ScIialtbrettwUrter 
nicht  immer  mit  Sicherheit  fo-izuf.telli"n  ver 
ma^,',  ob  eine  aufUllge  nKinienl.inii  t'lifriiuluntj 


I  MraHandeB  Sehallen 

von  S«lnaar  nnd  Manro 
etfkndono  Sicher- 


<lr.»  \V 
die  UefU 
ElM  _^ 

uDalihgagIg 


n»  M. 


hoilaschnllung  ii-l  In  Fig.  U  wie<lei>;e;rebe». 
Der  Schulxdraht  H  int  geenlvl  unter 
ZwlRcheniichiiltungi;  eines  Relais  tnil  hohem 
Kigenwiderstuud,    welches    bei  Ktromdurch- 

§ang  einen  In  die  Speiaeleitung  eing«- 
auMAMonnlon  aneiOBl.  DIoae  Hinrichtung 
hat  den  Veiteil.  dag  hei  Rtotriti  eines  Kurz- 
schlns.sei)  zwischen  Trnllev  imd  '^rhutzdrafat 
etwa  infolge  eine»  beraliijff.illiiir-ii  '['rIepliOD- 
dnihtes  nur  ein  schwacher  .Strom  auf  den  Schuta- 
draht  Uliertritt  und  die  Abtrenonng  de»  be- 
troffenen Teifea  der  Oberleiinng  daner  ohne 
hcttipen  Str<Mll^toÖ  vnr  »ich  geht  Pie  Sehai- 
tinijr  ml  unw  i  ndliar,  wenn  der  belri-ffende  Al>- 
sthnitt  der  Leitung  an  einem  Punkt  oder  auch 
an  seinen  beiden  Roden  an  die  Spelseleitung 
ange«ehlossen  ist,  gcwihrt  lodeaaen  keinen 
Scbuta,  wenn  die  Arbeilaleltung  selbst  reiKt  und 
zur  Krde  füllt.  Will  man  sich  fUr  dicfi-  allerdings 
»elteneren  VoritonunDiase  nicht  auf  die  Strecken- 
oder SlationaantoaMMn  vortaoaon,  ao  nint  man 
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nebenher  noch  die  in  Fig.  I.'i  dargealellte  M  u  ii  rn 
»che  Vorrichtung  verwenden.  Der  kleine  etwa 
75  mm  lauge  Apparat  wird  an  seinen  lividen 
<<Men  in  inetiilliscn  leitender  Verbindung  ander 
Oberleitung  nnd  dem  Schutzdraht  befestigt. 
Die  herabfallende  Fahrleitung  sieht,  wie  .ins 
der  Figur  ersichtlich,  einen  Metalldraht  aus  der 
i'oliereuden  Umhüllung,  lirlrpt  Km  iili  einer 
FfiiiT  in  Kontakt  und  «te:;!  ?m  ^rlim  rnilley 
und  Scholsdiaht  einen  Stromül>ergaiig  her, 
welcher  denAntomaten  in  Flg.  I4  8ur  Au>li>siiiig 
bringt  üm  die  lo  den  nun  lolgenden  Kignren 
schrninlisch  angedeuteten  ^^chaltnripsn eisen  in 
ihrer  Wirksamkeit  zu  verstilir:i,  ^snifeii  wir 
von  den  vielen  z»  i^chen  Oberleitung,  Schutz- 
ilruht  und  herabgefallenem  Telcphondraht  milg- 
lichen  Kouibluatiooen  einige  heraus  und  be- 
seichooa  »le  wie  folgt  mit  den  No.  1  bia  6,  aof 


oder  Sek! 


1.  Ein  gerissener  Telepbondraht  hat  Kontakt 
nur  mU  den  Sebuladrabt. 

2.  Sr  hat  nur  Kontakt  mit  der  Oberleitung 
und  Ist  selbst  geerdet. 

3  Er  hat  Kontakt  mit  Sehatidtakt  nnd 

niierli-itiing  zugleich 

l.  Kin  i;i-liriH-heniT.SpannHruht  iiderScknla- 
drabt  Imt  Kontakt  mit  der  Oberleitung. 

B.  l^ie  I  Mii.rleiiiing  reißt  und  nillt  herab 

In  den  Figuren  «iud  durch  die  UuchsUtraa 
T  nnd  G  etveVOm  lange  Abachnitte  der  Ober- 
leitung bzw.  dea  flehutxdrahtes  dargestellt  FUt 

die  .'Ipeliielelliing,  .V  drr  SLirk^tnimautomBt, 
AH  die  Wii  kclungi'ii  i'u-.i  5  I  Ii  k-.riiniagneten, 
I'  eine  vom  Fahrdraht  abgeswelgt«  Konttol- 
r»  ^  McUi  die  FMndiiono  oder  eine  b^ 


Fl«  ih 


sondere  Uückloiluug.  In  der  aus  i-1g.  Iii  er- 
rioMtalici.  9elaacMn_  Anordnung  wird  der 


S  dnreh  die  Sehwaehstrorowlcltelnng 
B  dea  EIektrnm.igneten  ausgelöst,  wenn  in  der 
KontroUeltung  welche  zusammen  mit  dem 
RIcIctromnKocten  <:  zwischen  Fahrleitung  und 
Krde  geschaltet  ist,  itein  Strom  llieBt  (fall  6). 
Hierbei  ündet  nAmUch  der  Strom  dnreli  den 
Klekirom.igneten  D  nnd  den  Anker  C'  einen 
direkten  CbiTgaog  vom  Speisekabel  zur  BnlD. 
Wirxl  I.  Ii.  wühn'nd  der  Nachtzeit  die  Ober- 
leitung stromlos  gemacht,  so  fallt  der  Hebel  C' 
zwar  ebenfalls  herali,  ohne  Indessen  .V  anszu- 
lösen,  da  der  Klektromagoct  von  dem  abge- 
schaltoten  Speisekabel  keinen  Strom  erhalten 
kann.  Um  zu  verlilndern,  iIaü  der  Schalter  .V 
im  ersten  Moment  nach  dem  Wiedereinschalten 
der  Spelseleitung  herausfallt,  ist  der  Eisenkern 
unlerlelU  bergottellt  nnd 


von 


der  Uebel  durch 


bergoite 

 fMiar  i»der  ein  Gegongewiehl 

so  anabalaadert,  dafi  er  einen  Ansenbltck  In 

Schwelle  (gehalten  wird,  um  dann  ole  gezeich- 
nete i.lif're  Sti  llung  i'iiizunelimen.  Die  Spule  .1 
tritt  in  Tätigkeit,  weun  der  Fahrdraht  durch 
Strom  aberiaatet  wird  (Fall  9, 8,  4).  Die  Spataa- 
leilung  kann  durch  den  Automaten  entweder 
nnterbrochen  oder  geerdet  werden:  im  letzt^-ren 
Falle  tritt  eine  Sicherung  oder  ein  .M.ixitnalaiis- 
schalter  der  Kontrolle  in  Funktion.  Der  Fall  I 


n«.  17- 

In  Fig.  17  ist  ein  isoliert  uufgciiltngterSchutS- 
drabt  rorgeseheo,  welcher  an  einer  beliebigen 
Stelle  durch  die  Soule  B  mit  der  Rüekleltung 
A'  verbunden  wird  Der  Uctrlebsatrom  der 
<  iherleitung,  welcher  die  Spule  .1  durehHielil, 
g<>nUgt  nlciil,  den  Scluilter  .S  au  ülfnen,  dies  tritt 
viebnehr  erat  dann  elo,  wenn  S«hutzdraht  lud 
Trolley  Knnaehlug  erhalten  (Fall  8  nnd  4)  FUl  i 
bringt  den  Sebalter  nur  dann  sur  Auslösung, 
wenn  der  herabhAogende  Telcphondraht  gut  ge- 
erdetist Dasselbe  tritt  ein,  wenn  die  Oberleitung 
durch  Bruch  auf  der  Speiseptiiiki-i'ite  KnIschluB 
erhHIt  (Fall  .'>),  Die  Anordnung  in  li'ig.  IH  ent- 
halt keine  vom  Betriebiatrom  durelifloaaeae 
Bmde:  os  aind  elotanehr  aar«! 
trtekelangen  wl  nnd  A  voriMwdM 
MielaaBnMn  mit  S  gekttppallaa  _ 
illioa  und  aieh  nnior  nonalon  Beliiebever- 
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h*Uni»»iMi  in  Ihrer  WirkuDK  gegenseitig  nuf- 
hebcn;  d»r  SchuUdrtht  Ul  geerdet  2wel 
KontroUeitnogen  /'  nnd  von  den  baid«k 
r.ndrn  des  In  der  Mitte  an  die  SpelteVeitang 
.in^'rBcliliisgc'npn  Fslirdrahte^  ansgchend,  »Inn 
<liirch  ilii'  Spillen  .1  uml  r<  vou  entsprecht' ml 
hohem  EiganwidertUod  mit  der  Rlkckieitnng 
— ' — «Ihm«  «•  iMtttotaMiiiiMi 


Ki«.  1*. 


ädiwMkuniren  des  Strotnec  du  UleichKcwicht 
dM  Aakm  BMr.  46IM,  fM«  S.  a  der  Bruch 
dm  lUwdnlitm  «hitr  der  btlden  Spulen  da« 
Cbergewlrht  und  fShrt  dir  AnalJlnunsr  des 
.Schauers  her1)e!.'  Auch  dir  KrdiinK  lic»  Fahr- 
drahtes durch  VcrbindUDKiuit  dem  bchuladraht, 
oder  eine  unzulissln  UjbMUKwMt  dar  Ob«^ 
leltUDg  auf  einer  Sälto 
i»n  gttMiM  EITtkt 


In  Klg.  19  und  den  folgenden  werden  die 
SchutzdrHhtc  selbst  als  KoDtrolldrUhlo  benulst. 
'•'  ist  in  Mg.  IH  auf  der  Spoiscpunktseitc  durch 
die  Spule  H  geerdet  und  an  dem  anderen  Ende 
der  Obrrlvltun^r  mit  lilcser  unter  Zw  liic-liPii- 
•cbaltong  oini'n  cnlf prechcnd  hohen  SVidrr- 
•ludet  H  verbanden,  welcher  gröBer  sein  muH 
alt  dar  laolatlaBawlaaralaad  dar  Oberleitnng 
M  fle«chl«iii  W«ltor.  Ein  Uinlleher  Wlder- 
•tand  H'  verbindet  die  Speiscpunktirite  der 
Oberleitung  über  die  Si.ule  ,1  mit  dor  Küclt- 
leltune  I>le  Spulen  A  und  B  sind  gegen 
einander  gewickelt  und  ihr«  WlrkUMawaläa  M 
die  gleiche  wie  in  Fig.  IH,  n«r  Mlgt 
dorn  Fall  I  aod  &  Beelii 


1 


flg.» 


Ola  Schaltung  Fig.  211  llndet  Verwendung, 
wenn  ein  Abschnitt  der  iMierleilung  In  der 
Milte  gespeist  wird,  oder  wenn  inehrer«  itarallele 
oder  von  einem  l'utikt  aus  radial  verlaufende 
Fahrdrithte  einen  t-eim-liifaiiien  Siici'^epuiiln 
betlUe»,  Die  bciil'  ii  :-|iiilfn  \  und  II  »irkcn 
avf  einen  genieinsclLirtlirlien  Kiaenkern,  der 
Sakirtadimht  Ist  in  der  Mitte  geleilt  und  Bill  daa 
baldaa  Endpunkten  der  Oberleitung  daiab  die 
WldaiaMad«  H  und  //  verbund-'n 

Plgi   31     iinil  ki-!iiizi'ii-hiii'n  Ähnliche 

8yalana^  bei  welchen  indessen  darauf  UUclulcht 


geniiminen  ist,  ilie  »bKeschalteten  Streikenab 
schnitto  möglichst  einiuscbMnken,  dio  Zahl 
dar  WldanUnde  B  waA  B'  lad  daa  daäu  ale 
bedlaf  i«a  awadlcva  EDargiavariimMh  ao  Te^ 
rinma.  Jadar  Spaiaapinikt  vanaqit  Uer 
mindaalaiiaawelSlraekaDabaelnitia.  MaSchal- 


fia.ti. 

tuiig  in  Fig  ■£!  ähnelt  der  von  Fig.  SO;  doch  ist  hier 
riiic  TiwlBchi  n  Spotsi-inmkt  nnd  Erde  frenclLiltelo 
Si'ulo.l  vorpi-Bchen,  welche  iwel  auf  demselben 
Kiseukern  gewickelte  Spulen  B  und  Ii'  aus- 
balaaeiwt:  dtoaa  wiadaraa  iraid«B  daick  die 
SehaladiftMa  O  mnd  O'  vn«  das  Bkd|Miakt«D 


Fi«,  n 

der  t  iberleilung  Uber  die  WiderstHnde  Ii  und 
I/'  gespeist.  In  Fig.  21  sind  nnr  swel  .Spulen 
A  und  Ii  vorgeseheD,  die  ge^nseltlge  Aus- 
balanclerung  Ist  entaprerhri  rl  >ler  Ankorkon- 
slruktion  in  goHnderter  Wui^r  ..nsgeführt.  Der 


Anker  besteht  aus  drei  gegeneinander  gelenkig 
rerbaadaaan  TnUen,  anifid  ^  B.  a(o  Uber- 
gewlchl  dar  Spal«  A  aar  dea  sehalMr  S,  nicht 
aber  8'  aaalOet  Ptt. 

Verachiadanea. 

.Mikroskopische  rntemachvag  der  KoMrer. 

fber  dio  Vorpitnge  In  einem  mit  Met.»ll!>i>)lni'n 
gefiillten  KoiiÄrer  i*ind  »nhlreiche  'rin-nrinn  luif 
gestellt  wiirden,  l'ositlves  ist  aber  bisher  niclit 
festgestellt  worden.  (1  T  H.mehett  bat  die 
Koli.irerwlrkung  unter  dem  Mlkro.sknii  bi-cili- 
•cblel  und  bot  aeinon  Ueotuiehtungoa  Krgob- 
nlian  efilelt,  welche  Licht  anf  dieeen  noch 
■iemlich  danltela  Oeirenaland  m  weifen  eebel- 
nen.  Nach  den  VarSrnnUlehaMaa  In  dar.Beo- 
iricBl  Keview*,  New  York,  ist  HanehatI  h  fol- 
gender Welse  vorgegangen. 

Auf  dem  Objekttrtger  eine«  Hikroakops 
wurden  xwei  DrAhtn  angeordnet,  die  Intt 
Sclinl!,iel(  .^uf  dem  Trilper  hefestifrt  und  durch 
( tlaiistucki'  i!i  einem  Ali;»tÄnde  vi:iij  (»,>^  nini  auft- 
i'inttHLiergi'ball4'n  wurden.  Klner  der  Draltte 
wurde  mit  der  Krde  verimnden,  wUtrend  der 
zweite  Draht  entweder  frei  auf  dem  Objekt- 
träger blieb  oder  mit  einem  Lufllelter  verbun- 
den wnrde.  Wenn  nnn  In  einem  iweiten  Luft- 
leiler  mittela  eines  Fonkoninduktors  elokirischo 
Weilen  erseturt  und  ilns  711  uoterancbende 
I'rahtpaar  so  vor  ilas  '  i|jji-ktl',  Icii  Mikroskop« 
gebracht  wurde,  dail  der  Brennpunkt  auf  den 
ZwI.Hchenraum  swiachrn  beiden  Drlhten  ein- 
tcvstellt  wnr,  so  konnte  man  einen  Strom  von 
Funken  beohHchteu,  der  von  einem  I)rahl  xutn 
anderen  ulierf.-  n^',  iml  der  unter  ilem  Mikro- 
skop »ehr  iiiiii  hiiu;  .  r-ichien.  Wn©  Piiae  von 
Nirkelfeilsp.'tu.  I  .  >'  rli  im  mit  einer MaNaia^tae 
zwischen  beldr  1  imhn'  gebracht  waida,  aalgto 
beim  .\rtH>ilen  de«  Fiinkcninduktors  eine  ganx 
deutliche  Bewegung.  Die  FeilspAnB  ordneten 
sich  mit  einer  rnerli.inisehrn  flewegung  au, 
wUhrerid  Fuiiki'n  iwisehen  Ihnen  »prühti-n 
Such  dem  Uurihifaiit-'  einiger  Funki  q  am  Iii- 
duktorium,  nachdem  also  mehrere  WellensUge 
fpwtafct  hattaa,  hdtM  dar  rnkanittenang 
cwfaelian  den  beiden  VertuciiMrlllitan  and  die 
Bewegung  der  Teilchen  auf 

Hanehett  knimnt  iiicli  der  .F.leetricai 
l(evi«w*  CNo.  I3%i  vom  11^  Juni)  au  d«m  üchluli, 


dali  die  Wlrknnnweise  eines  KotiKrers  lediglich 
auf  der  KInstelliiiig  der  Fellsptoo  unter  dem 
Elnflult  eloktrntutiacher  Rriine  beruht,  indem 
der  l'heri:.'i"ir»wider»tand  dadurch  herabgemin- 
dert winV  d-ii;  die  Teilidvri  der  !'<'il»i>ine  zu- 
«ammein;i""'i"di"ii  und  .:.  I  :it.''  if'  i;r.-,,':irun(? 
■uelnander  gebracht  »enl«  u.  Iiie  Frage,  wie 
die  Wirkungsweise  solcher  Kohitrersubetanaen 
SU  erklKren  ist,  bei  welchen  unter  dem  Kinflolt 
elektrischer  Wellen  der  Widiirst-md  erhobt  wird, 
steht  noch  ofien.  UofTeii  ulr  duL  ml'  de'ui  von 
Hanchett  gewiesenen  Wfgi-  amli  hierin  volle 
Klarheit  gescbafTen  wird.  h'r. 

Hnttapercfan.  t'ber  neuere  Verfahren  sur 
Gewinnung  von  Guttapercha  und  aber  den 
Onltaperchahandel  bringt  .L'Electricien*  in  den 
Nnmmem  iiS8  und  dtt  vom  IkichaittBaiaeiiar  Salle 

bemerkenswerter' 
des  entnehmen. 

Eine  bedeulaame  Anregung  für  «iiw  er- 
giebigere undsachgemttUpOewinnnng  derOnlta- 
percha  gab  1k<>j  der  PrnfoHior  Inngfleisch  In 
Pari^der  nai  liwie...,  dai;  die  1  lUltapen  lia  I'uhrea- 
den  Saflkanalo  nicht  nur  in  der  Stanimrinde, 
sondern  in  allen  Teilen  der  PAanao,  namentlich 
In  den  BUUtem  eich  boHnden  und  daS  die 
OaUaperclu  durch  geeignete  I..äeungsaiiltei 
aoagaaehladen  werden  kann.  Jungrleisch 
verwendete  hiersu  das  Toluol,  eine  durch 
trockene  I>e*ti]iitinn  .'um  dem  Trdubaham  pe- 
wiinneiii'  J'cjHsL^-i.iMt,  nn    i'  erliitj;!,  die 

Guttaperi'ha  au»  den  getrockneten  und  pulveri- 
eierten  I'Hanxenteiien  auflöst.  Die  nach  Vav 
dampfung  der  Iji'isnng  gewonnene  Guttapercha, 
lit  H  hl»  10»,',,  der  verwendeten 
«war  durch  B«lmen([ung«in 
em 


nach  dem  Gewlclil 
Fiianjtiniteilf,  war 

von  «  'hlorophvU  gnin  gefkrbt,  aber  nacb  dein 
Urteil  veraebiadaaar  Saakvaatandlfar  daa  tan 
Handel  vorkmaoiaadaa  beitan  Senaii  fMch- 

wertijr. 

[He  Unaalanng  dieser  I.4tboratori«nversucho 
in  dio  Praxi!  war  gleichwohl  nicht  erfolgreich. 
Welches  LOanngsmiitel  man  auch  anwendete 
(so  c.  B.  Donpeltchwefelkohlensloil,  Petroieum- 
ittbor,  Banaolta,  Kohlenstolltelrachiorttr  u.  ».w.) 
und  wie  man  awA  die  Anaacbaidong  der  Qnlta- 

Rerchn  harbeinUirte  (durch  Verdampfen,  Ana- 
lllen  mittels  K.i»l(fftther,  Aceton,  SchwefelÄlher 
u,  dgl.,  oder  durch  Abknli;>'n  <Iit  I.uMinpj 
man  erhielt  stets  eine  durch  andere  Stofie,  dio 
mit  In  LOsnng  gingen,  wie  QuDimi,  Albumin, 
Hars,  rhiorophyll,  verunreinigte,  stark  oxydier- 
bare und  somit  für  den  vornMinMlan  Zweck 
Ihrer  Verwendung,  die  UerataUnng  von  Untar- 
seekabeln,  nlrbt  (geeignete  Guttapercha.  Auch 
führte  ilie  .1  i-rS  die  Verwii«!nii(;  d.T  r<ulta- 
perchab.=titiai'  '  l- l  •i^'te  l'ijiiii^^lu  .'iki-.:,  da»*  er- 
forderliche Itohmatcrial  an  Bliutcrn  daucrod  In 

f renagender  Meafe  aaeh  den  In  Earom  (e- 
egenen  Fabriken  lU  (chaffbn,  aur  Elnaiennng 
des  BetrIebcN  Dagegen  hat  ein  in  den  letiien 
.lahren  in  unmiltcloarcr  NUho  der  (luttapereha- 
waldungen  aojfevi  eudetes  Verfahren,  hei  wel- 
chem die  Guttapercha  auf  mechanischein 
Wepe  auseesrhieden  wird,  recht  gute  Krfolge 
geliefert.  Die  I'flanxenteile  (Blätter,  .\steu.  s.w.) 
»erden  hierbei  in  idueui  kleinen  Walxwerk  SU 
einem  l'ulver  xeriuetseiit  unil  serrieheD,  aus 
dem  sich  beim  anhaltenden  Kochen  in  Meer- 
vt-iSHer  die  Guttapercha  in  dünnen  Schichtan 
ausocheidei.  DIeee  GoUapereha  ist  rein  von 
allen  BelalaalMuifaii  moA  amlait  dia  hMhalan 
Marktpreise.  Df«  rabrlken  sichern  efcli  In  erster 
Linie  irrnße  Waldungen,  in  denen  da-  PflOeken 
der  itliUter  auf  das  S«r^.'m;ti^r''ti'  ^iln  rwacht  wird 
und  deren  Be«tllndc  nicht  nnr  geschont,  sondern 
durch  NcupHanzungen  stttndlg  vermehrt  werden. 
Der  Handel  mit  Onltapercna  liegt  fa*t  auK- 
•«ehließlieb  in  lien  Hilnden  von  ( 'binewen.  nnd 
ZT\'.)r  v<Mn  Anfkant'er  Iiis  znr  i;fi.lJ^*n  l-^xporl- 
hrina.  Der  llaiipthaudelnplalx  ist  ."singapore, 
xum  geringeren  Teile  wird  die  Guttapercha 
auch  in  Makan.^er  auf  «  elelies  gehandelt.  Man 
unterscheidet  im  Handel  zwei  Haaptsorteo,  die 
natürliche  Guttapercha  und  die  gekochte  Gutta- 
percha (guttapercha  reboiled).  T.rfMitere  ist  ein 
Goinlscb  von  wirklii-her  Onttapercha  jreriiipster 
.Sorte  und  allen  iiH><;liclu'i.  wci tlosen  /uhiititen 
(X.  B.  Kehricht,  Sa^cnmehl,  l'apiuca  u.  ».  wj. 
Dipsoe  Gemisch  winl  in  heiltem  Wasser  er- 
weicht, gewaixt  und  schlieSHch  zu  Broten  ge- 
formt in  de»  Handel  B,  liriii-ht.  Indesaen  ist  auch 
die  nalurllibe  Gi.ii  n  »eilen  frei  von  Bei- 
misehiingen.  (  lierhanpt  wird  bei  dem  Gutta- 
perchahandel  schamlos  betrogen.  Den  Einge- 
borenen werden  fUr  ganx  reine  Guttapercha 
weit  Uber  die  höchsten  Marktpreise  gehende 
l'reiso  von  den  Aufklufeni  gezahlt.  Der  Aus- 
gleich —  natürlich  elnachlleulleh  eine.«  ausUln- 
d:>r.'n  nesehftftugewinnei«  Hir  .alle  Fieteiliirtcn  — 
wird  dureh  betriigerii'chc  Iteiiuischuiifien  von 
Gummiharz  u.  dgi.  bewirkt.  Hieraus  erlilatt  es 
•Ich  aneb,  daü  stagapora.  In  diaMao  albafar 
Umgebung  die  Gntiaporchablaaia  llnjtBt  ver- 
niebtet  sind,  in  den  letalen  Jahren  8%%  mehr 
an   .UiiIiarii'K  La-  ausgeführt  hat,  al«  CS  von 

dvu  l'roUukUonaurten  elngafBhrt  ball  Der  Vtt- 
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brauch  ao  riutuip<>rcba  betrug  im  Jahre  VMJO 
6800000  kg.  Der  welUu«  KräBt» 'Oil  »<>ht 
n»eh  England,  'A,,  verbraucht  Amerika  und 
DooMchUnd  und  Frankreich  l«tlen  sieh  je  «ur 
UMfte  In  den  Rest.  Oer  Preis  (&r  die  besaeien 
Sorten  schwankt  um  'X>  Frcs.  für  das  Kilogramm. 
Wlrkllrh  rclnp  CiitUiMTrlia  MclU  kIcIi  :i>iit.  il.-i 
in  die»<'n  hr-xm-n-n  Surli'n  no^  h  immer  h-n 
36*%)  Feuchtigkeit  und  Zusttize  enthalten  sind, 
auf  SO  Frcs.  fllr  I  kg.  Ein  Fallen  der  Pn-Uc 
für  bessere  Sorten  Ist  kram  lu  «rwaiteo,  da 
4MIB&  Mm|«  TM  Tag  m  Tag  »baimmk  dt. 


MTENTC 


nn 
.  4« 


HelchKaniclKcr  vom  IM.  .Imii  19(0  ) 

Kl.  Wr.  ».  167UU.  Elektrisch  gesteuertes  Luit- 
MHtafTMtU  nr^LuftbiMMM.  SI*a»Be 
HBlik«  A.-0.,  Berlin,  lt.  a  <& 

—  k.  N.  59M.  Stromzuflthmn^elnriirhtnng  fiir 
elektrische  Kisenbahnen  mit  Tt'illeit«r-  ainl 
RelaUbetrieb.  Luijgi  Negro,  Cornlgllano, 
IlaUejI}  Vtttr.:  C.  Pieper,  H.  Sprlnnie 
■nd  Tb.  Storl,  Pat-AnwUte,  Beriln  W. 
ia.  9.  01. 

—  1.    K.  24  6ä<.    AufhUngvorrichluiiff   fUr  dlp 
Elektromotoren  an  Fabrseugen.  OUokar  Ka- 
rianr.  SehHeiw  V.  VUUkTfmt^  B. Vrl e  d 
riefe,  Al-Abw.,  DUeieldorr.  lOi  i.  0«. 

Rl.  *l  R.  B  :U  tUT.  Sclialtsinfr  Tür  remsprcch- 
nebenatelleu,  durch  welche  o»  ermöglicht 
wird,  eine  beliebige  Sprecbstelle  vom  Anit<' 
WM  amllia  m  EBbml  Kolli  Bmokt. 
Ntruber«.  7.  6.  OS. 

—  a.  n.  12451.  Femsprechanlage  mit  iwri 
oilor  mehr  je  eine  L'entralmikrophonbatterie 
enibaltenden  Amtern  und  ledigllcn  unter  Vor- 
sehaltang  von  Widerstunden  an  je  eine  Cen- 
Inilbatterie  angreeelilossenenTeilnehmerlettun- 

ra.  Driitsehe  Tclephonwrerke  K.  Stock 
Co.,  (!.  m.  b.  H  ,  Berlin.    16.  4.  02. 

—  a.  F.  16  170.  Verflthron  lar  tachy-teleKrapbi- 
sehen  Auf-  und  Wiedergabe  Ton  Zetenen  In 
der  Welientelegraphte.  Dr.  W.  Fraissinet, 
ColdiU  1.  .S.  6.  4.  02. 

—  c  K,  230S6.  Lnftraumkabel  mit  iwei,  vier 
oder  mehreren  Leitern  Kabelfahrik  A  -0, 
Wien;  Vertr.:  ('.  Fehlerl,  G.  Loubier,  Fr. 
Harmsen  und  A.  Büttner,  Pat  -  AnwlUte. 
Berlin  NW.  7.  lu.  4.  oa 

—  o.  K.M48t.  Regler  für  elektrische  Heiavor- 
richtungpii.  Willie  DU'ks'in  K  ilroy,  Usbridge, 
Kr^l  ,  \  rrtr  ;  II  Ncub.irt,  Pat.-AnW-  SDd  F. 
KoUui,  Berlin  NW.  7.   Ä  18.  OB. 

—  e.  .S.  16800.  Anschlull- und  Ata««||dd0inmo 
(Urelektrix-he  Leitangen.  SlemenesHalske 
A,-0.,  Herlifi.    1 1.  *  Oi 

—  d.  A  X-iri  BefLstigiinij  der  Wickelungen 
auf  den  umlaufenden  Teilen  elektrischer  Ma- 
aebinaa.  Ailc«Hi«la«  BUk(rieUlM*0«- 
eellackaft,  BeiBe.  Bl.  IS.  Ol. 

—  d.  A  (WO», 
a 

schlneii;  Zu»,  i.  Antn.  A.  .Mlpemelu« 
Klektricitittii-Gesellschaft,  Berlin.  &3  OB 

—  e.  A.  9816.  Verfallren  aur  genituen  Energle- 
niesaung  für  gleich-  oder  angleich  belastete 
Drelphaseosystcmo.  Kiccardo  Arnij,  Mailaiid; 
Vertr.:  F.  C.  Qlaaer,  I..  Olaaer,  0.  Heriag 
«Dd  B.  PalUu  m-AntlMi,  Bttdn  SW.lt 
11. 

— «.  &  ntS.  WecbselstrommeSgerlU  naeh  Fter- 
rarisadiem  Princip.  F:iektrizitftts-A.-0. 
vorm.  Seh  ackert  &  Co.,  NOmberg.  ».  4.  (ß. 

—  e.  S.  17  loa.  Schaltung  sum  Messi  n  Jer 
elektriaekeit  Energie  aaeh  dem  Uoppeitarir 
■ralHfc  8l«K«aa  *  Halik»  A.'Ck|  Bwlin. 
fl.  Ml 

—  f    r.  rr,  lüg.    Kabelaufirag  fltr  elakMacbe 

tiii:i;-<'i:Liiipen.  Otto  Qraetaer,  BcrUa,  Kur- 

füratcnatr.  146,'U7.   16.  lU  Ol. 

—  g.  R.  17  SSI.  Klirtgenrinue  mU  Vorriclinug 
sarVerAndenrngdesHIrtegTades.  Reiniger, 

Gebbert  &  Schall,  Erlangen.   23.  2.  US. 

(flelchiianieijjer  v<im  •il.  .hini  1903.) 

Kl.  aOI.  P.  I'2M-.'  IvleklriBi'hr  Zu,L.'dei-kuuKS- 
Tonicbtting.  liuberi  Pflrmann  und  l&t 
W«ad«rl,  FniikAiit  «.  M,  Uertackatr.  T» 
».  fcOl. 

—  k.  G.  18777.  Unterlrdi.iche  StrnnvaufühninK' 
für  elektrische  Bahnen  itiit  in  einem  unter- 
irdischen Kanal  laafendon  StromverteUer- 
wagen.  GuiUeanme  Orlfflach  n.  Loilt  Bftr- 
billion,  Paris-,  Vertr.:  A.  Loll,  Plti*Ainr., 
B«fliii  W.Si  7. 1.01. 


d.  A  (WO»,  Befestigung  der  WickeUingon 
«uf  den  umlaufenden  Teilen  elektriBcher  Nla- 


—  I.  S-  ir.*4J>.  Zweiteilige  .Slr<im.un>cliliillv()r 
richtnng  für  elektrische  Uahnanliig-cn  mit 
magnetiscb  angeschalteten  TeiUeitern.  .So- 
ciAtä  d'ExploTtatlon  des  Brevets  I>oUer, 
Paris:  Vertr.:  Rud.  Schmidt,  Fai-Amr., 
Dresden.  88.  8.  Ol. 

KLSla.  R. 313%.  Nebeaitellenaytlem fOr Fttm- 

sprochanlngen,  bei  sreielieD  in  die  AneUaft- 

leitung  zum  Amte  in  Jeder  Htllumilollo  ein 
We<Jcer  eingeschaltet  Itit  JoaN^  BkmntBD, 

(;r  I.lchierfelde.  3.  4.  02. 

—  a.  .1.  C.436.  .Schallang  fUr  Fern>[irechanlayen, 
hei  wi'lcher  das  GesprHch  über  beide  DrRbte 
lier  Teilnehmerleitungen  stnttrtndet  und  ein 
(Temeinachaftiicher  WechHelutruiiierxeuger  fOr 
den  Anruf  nowle  eine  örtliche  oder  centrale 
Mikrophonhalierie  benatatwird.  Endl  Illing, 
St.  Peteraburg:  Vertr.:  C.  v.  Ossowski,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  w.  9-  1. 10.  Ol . 

— «.  K.  nttt  SckrdbtelegrapheDgeber  mit 
durch  schwingende  und  iiiK'leirh  verschieb- 
liare  Ilehel  bewlrkli-r  /i  rli-)fun>r  iler  Schreib- 
stiflbewepung  in  rcchlwinkeiige,  den  Wider 
ataod  der  /woitcfemleitungen  veiflndernde 
Koordlnaleiibewcguiigen.  Kopier  -  Tele- 
graph, G.  m.  b.  Ii.,  Oresden.  7.  6.  l>J. 

—  a.  S.  16201.  Verfahn-n  sur  tvlej(raphischen 
dbennittelung  von  Uuchstabenscnrift  nultlels 
synchron  rotierender  Apparate.  SiMlsna  A 
Ualake  A.-0.,  Berlin.   18.  8.  02. 

—  b.  C.  mfc  Veifkbren  aar  Heratellong  von 
Akkamnlatorplatten  ans  Bleloxydmasae.  Dr. 

Hl|i|i'illte  CeleHtre  unil  <  lievaficr  F!HtMiaBC0 

(_;<> II •! r .i II ii ,  M  iii;iMii;  \  iT!r.:  c.  Oronart, 

l'at-Anw,  Berlin  NW  fi    ■Jii  I  «1. 

c.    A.  VDrrirl.'ritip    jiir    .■(•■Ibsltilti^i  u 

BeeintluBsun;;  elektromafraetiiiclier  .Si'halter 
und  Kefrelungsvorriclituiigen  heim  Kintritt 
einer  hestirnniten  .Spannung.  Akkumula- 
toron-Worko  System  l'ollakA.-O,  Frank- 
furt a.  M.  6.  4.  08. 

—  d.  A.  9GO0.  Einrichtung  aur  Verhinderung 
der  UlierladnngrTon  Sammlerbatlerieii.  Adolf 
Ackermann,  Fraakfürt  a.  M.,  Ntddastr,  100. 
8.  3.  06. 

—  d.  EL  89Sä.  Anordnung  des  BUrsleiibalter« 
bei  elektrii^ea  Uaeeklnen  mit  In  der  Lftngs- 
lichtug  vnteiteiilen  Stramwendem.  Elelc- 
trleitAla-A.-<}.  Torn.  W.Lnhmeyer  ft  Co., 
IMkflDtn.ll  »1.«. 

— d.  P.  176M.  Drnaniakabat  ana  kupfernen 
Fonndrahten.  Pelten  AOallleanme,  Carls- 
werk A.-0-,  Mulhelm  a.  Rh.  8.  6.  OB. 

—  d.  .S.  I6H(»S-  Klnrlrhtung  zum  Anlasser  und 
zum  Betrieb  einer  Anxjihl  voneinander  unnb- 
bängiger  elektrischer  Treibmaschinen  mit 
ataik  adtwank—dat  Balaatnnf,  Slnmaac  A 
Kalk»  A.-0.,  BexUn.  «l  «.  of 

—  d.  S  17  137.  RingfSrmiges  Oesteil  au«  Walz- 
elsen für  Wechselsirunimasrhinen;  Zus.  ?;  l'nt. 
140S00.    .Siemen»  A  llaUke  A  G,  Berlin. 

;(.  II.  02 

—  e.  A.  92ia  F.lektrtneheg  MeUgeritt  mit  selbst- 
NMger  Zurückführnng  der  bewegHt^en  Ans- 
rflatnag  auf  die  Nullstelluog  mittels  eines 

umsteuerbaren  MotorH.  Vittorio  Arcioni, 
.Inrea,  It.Al.;  Vertr.:  ('.  Gronert  u.  W,  Zimmer- 
mann, Pat.-Anwtit«,  Berlin  NW.  6.    7.  «.  OS. 

—  e.  B.  340n.  Mettransfofniator  mr  Bitidraht- 
wattmeter  aowin  nnf  ctoicliem  Princip  be- 
 "         DMite.  Rleiiaid  Baach,  Pots- 

A  H.!.«. 

—  CIM';-  FleklrieimUiUMer  n:u»i  Fnr- 
rarlaaebeii:  •'  r.cp  i'ompnpnii'  puui  l.i 
Fabrlcatiou  des  Compteur»  et  Matiriel 
d'Uala«»  A  Oat,  Paiiat  T«tr.i  G.  Dadrnaz 
und  A.  Wetekmann,  Pat-AawlH«,  Mllaehan. 

12  8.  «i 

f.  S.  1K731  Bogenlampe  mit  drei  Kohlen, 
vun  denen  zwei  gleiche  Polarität  benltsen. 
Siemen»  &  Hal.«ke  A.-O.,  Berlin.  22.  7.  (ß. 

f.  S.  I7in6.  GlttkUBtnenraatung.  Ferdinand 
Subatiu«,  HaitlHii94}biMiionC^lfaaaiMK  A 

24.  4.  08. 

Vnrikbren  aar  Beseitigunff  dee 
n  Hagnetlamm.  A.-Q.  Mix  A 
Oaaatt,  Telepkoa-  aad  Tnlagraphen- 
Warka,  Batüa.  Hl  t.  M. 

H.»dM.   XaaaeiinainlaaiM.  Halios 
Elak«rlBltAta-A.-aICIU 


laktrlBltAta 


KAHa.  K.  83  740.  Kopicrtelegraph.  19.  A  OB. 
— d.  B.  KIS63.    Bttritenverblndang  an  mebr- 

palign  oiaiehitcMBaakam.  lA.  C  Ol. 
-a.  ]Li7HiA  EtakMaakaaMadgertt  lAAOA 
—  f.  B.16«U.  BMinliana.  ».AOA 


Erteilongen. 

Kl.  aOk.  144(H7.  StromzufUhrung  fllr  elektri- 
aebe  Bahnen  mit  Kontaktschienea  (TelliaKtfa), 
welche  durch  den  Stromabnehmer  aiedaiga* 
drückt  werden.  Andrew  Watkaoa.  Jai^Mni, 
V.  St.  A.:  Vertr.:  R.  Hoffmann,  Pai-Aaw., 
Berlin  SW.  6«.    1,  a  02. 

—  1.  U4  02)'-.  Schaltungsweise  für  selbsttätige 
Sandstreuer  an  Motorwagen  mit  elektrischer 
Betriebsbrerose.  Ooalar  Hartans,  Blasewlia. 
IH.  4.  (Hl 

—  1.  mo^ts.  Hi\iiplJHii<schalt<»r  »um  Sclilletten 
und  l'nterbr'  l hu^i  ilo»  StrmiikreiNeii  der  Mo- 
toren bei  eli  kti ojnieumallBch  (;ercgellen  An- 
lagen für  elektrifieju'  KLienhahiion.  Krnest 
Uowland  Hill,  Wilkinnhurg,  V.  .Sl.  .\.;  Vertr.: 
C.  Pieper,  U,  ,Sprin>rm«nn  iiml  Th.  Stört, 
Pat.-AnwAltc,  Berlin  KW  4n,         1  i.O. 

—  L  144  040.  Stromabnehmer,  welcher  einen 
Kioban  Bilt  lotfecblam  Orenzapfen  fär  die 
Rolle  und  eltien  aaf  dem  drehbaren  Teil  des 
Kloben»  gclagtirten,  mit  »chwlngender  Oahel 
versoheiien  Fiibrungsarm  beüitrt.  .\ini'Mj<'e 
Favol,  Bordeaux;  Vertr.:  Dr.  B.  A le  ji an d r  r 
iN  'it?:,  l'at.-,\iiw  ,  Görlitz.    14  6-  Oi. 

—  1.  lUOflii.  iiel  liollenentgleisung  in  Wickuti^: 
tretende  Anzugsvorrichtung  für  Kontakl- 
Ftangen  elektriFcher  Bahnen.  Rloklricitit*- 
A.-0.  vorm.  W  I<.»hmpver  8:  Co,  Prank- 
fuH  a-  M    21  U. 

Kl.n».  \nnM.  GesprilchfjJihler für  l'erniiprech- 
anlagen  zum  selbstcAtigen  .Aufzeichnen  der 
Dauer  eines  Ge.'.praclie»  an  der  rufenden  Teil- 
nohmeratttil«,  bei  welcher  die  ZAhlvorrichtung 
durch  einen  vom  Vermittelungsamt  atlSge- 
»andtcn  Strom  in  TUtigkolt  'gesetzt  worden 
kann.  Iii.!ial<l  Me  Queen  H1IIJ  und  Newman 
H'T.rv  llnllnnil,  lirnokane,  Ma»i>.;  Vertr.: 
Paul  Müller,  Pat.-Anw  ,  Berlin  .SW  4«.  17.  4.01. 

•e.  14.1flftH.  Anordnung  »ur  Beschritiikmij;  de« 
Spannungsunterschiedes  zwischen  dem  Gc- 
hJtuae  und  den  leitenden  Teilen  von  Appa- 
raten einer  Anlage.  Comnagnle  de  i  In- 
dustrie lilectrinne  et  Mi'' i:  an  i<i  u  e ,  .S<1- 
cheron  b.  Genf;  Veitr  :  '.  .  i'ehlerl,  (j-  l,ii:i 
hier.  Fr.  Harmsen  und  A.  Büttner,  l'at - 
Anwälte,  Bertin  NW. 7.   15.  *.  02. 

— «.  144  061.  Eine  Vorrichtung  zur  gleich- 
seitigen lU'gehin^j  von  hyiianio-  und  ,\ntrlebB- 
maschinen  nach  Patent  lä^llB:  Zus.  -r..  Pal. 
IS81IA  Joseph  Lonls  Koutin,  l^on;  Vertr: 
CL  Plaaar,  B.  Barlagmaan  and  Th.  Start, 
PlA>AlMMäKBMltBNW.4a  27.8.09. 

~  e.  M40II.  yerrlehtung  zum  selbstutigea 
EinaetBen  oener  Schmetuiieheningen  auf 
elektromagnetischem  Wege.  Willy  Völcker, 
Reriin,  Alt-Moabit  IS6.  6.  3.  02. 


—  e.  144  053.  FlUssigkeitsanlasser  mit 
durch  einen  Schwimmer  bewegten  KniBSchinl- 
vorrlchtuog.  F.loktrleittts-A.-O.  tofbuW. 
Lshmeyer  A  Co.,  Frankfiart  a.  M.  lA  8.  Ol. 

—  d.  144  064.  Wechselstromerxeuger  mit  drei- 
teilii^em.  durch  zwei  MHgiictspufer.  erri  fftern, 
unilaiifeadein  inducierendeni  ~^vb;i -u  Ma- 
schinenfabrik Orlifcon,  Orllk'oQ,  Schweiai 
Vartr.:  C  Plapar.  H.  8arta»»aaa  aad  Th. 
Stert,  Ftt.-Aawitta,  Badia  lIlP.dA  ll.iaOB. 

.  lirOIM^- 
falBka  A.-0., 


—  d.  144  107.  Kühln^  ^ 

strommaachinen.  Slamana  A  ' 

Berlin.    1  5.  O-'. 

—  e.  UA'.m.  Eleklrii.:UU:iahler  William  S  t a ii 
ley,  Great  Barrington,  V.  SI.A.;  Veitr.:  Pat.- 
Aavltta  Dr.  &  Aiaxaadar'Kata,  OMtti, 
und  A.  Ohttiinaa,  Chariotteaborg.  K.  A  OB. 

e.  144  Oll.  Einrichtung  xum  SdmlB  nnd  aur 
schnellen  und  bequemen  ftaairaahirinBg  von 
Filden  fDrühien)  für  InsttnoNata  Jadar  Alt 
mit  F.ideiuiuriiiingung.    Otta  Taapfai  A 

Sohn.  Potsdam,    lö.  2.  08. 

f.  143  BOG.  Kinrichtnng  zur  Regelung  der 
Uchtbogenlange  elektrischer  Bogenlampen. 
J.  A.  lUanv,  Philadelphia;  Vaitr.]  Fat.-Än- 
wHiieO.  R.  Sch  u  is,  w.  ti«,  u.  F.SekwaatarHy, 

SW.  48,  Berlin.    II»  J.  tß 

—  f.  144W)iJ.  AufhUngcvorrii  htun^  für  elek- 
trische Bogenlampen.  Julius  Krutinfver. 
Oeynhausi-ii  iW.   5.  7.  (fj. 

—  f.    144ÜII1.    IiimpfangsviirriihtuoK'  li'r  den 
unteren    Koblenhalter    «lekirisrher  i!'i;.>'ii 
Ismpen.   George  WestinghouBc,  Piit^lmr^', 
Vertr.:  PaL-.\nwftlte  Dr.  R.  WIrth,  I  i  i  i- 
furt  a.  M.  1,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.  8.  jr,  ■ 

—  f.  141  iW.  Uiii-ichaltevorrichturi;.'  für  elek- 
triache  ßogenlanipeii  ntit  khi-i  <>-.ier  inehrt^ren 
nni'heinander  nlibrennenden  KohlenpsarcD. 
K.  Weincrt,  Berlin,  Muskauerstr.  äü.  2.10.0A 

-K.  1411896.  Ukrteskala  (ttr  UöntgeoiAkren. 
fiieb.  Salfart  A  Ca..  Haaabaif.  7.  N.  Ol 
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a.  jnu  i9oa. 


—  144 108.  VerfUuen  rar  VennindenniK  dM 
Kinfla*»««  dpr  nTitersiiis  bei  cIpklrriDiA^n«*- 
litchpn  KelHiK  u.'rijcl.  Dnulii«  Ii- l:n^^ill^^u> 
KlektriciUts-Zahler-Qesellac  hilft  m.b.  Ii-, 
BvHm.  17.  «.CS. 

LÖBCban^n. 

KL  kl.  mim.  l<AItt4.  iittmi.  IW*T2.  —  a. 
1U888.  1M81S.  — «.  11« «1.  VUUb.  IKtSS. 

— d.  mm.  119IU.  — r.  iison.  imm. 


Gebrauchsmuster. 


TA  n  tragrmgen. 

(Krichfanzrigcr  vom  '£1  luiii  r.«H.> 

Kl.  Sls.  dU(>7i;.  An  einem  Waniibr.  l-.  ;iuf-  Liiai 
■Uüappbar  befeattgie  TelephonannAiutse. 
fUhüm  Bhr«l  U,  VetnlMlm.  Mk  S.  OS.  E. 


— «.  --fH  lU.  Ahiwelpiicheil»»  mit  als  Haken 
«IWjfelillili'UT  Bi'fi'jilijcuiiKH.M-hrauluv  llorg- 
mann  Klcktricitttti-Wvrlco,  A.-ü.,  Berlm. 
II.  6.  US.    B.  -JällO. 

—  c.  TOI  115.  Mit  Kleininen  kombiniert«  Auf- 
liltnc'visrriitiHinu  für  «■li>ktri«chr  Strnnuer- 
)>rauchi>iippiiiat(',  denn  1  lagbüi'el  mit  den 
Kleminen  Mmeiaum  in  eiDem  l«oU«rkör|»er 

Mer  Str.  S«.  II.  B.  OD.  FTmot. 

—  e.  i-.'l  ,  Telpf;raphenit30f;enaaterff««l«ll 
au»  Itftiin  ii'.:t  i'inKe>etil«in,  eiaernvai  StülB- 
pfähl  zum  Ani!(  hrnub«n  dar  UUienen  Btuig». 
Theodor  Ci  r  c  i  n  o  r  je,  AugriHUg,  KiN^IMi». 

1^  6.  08-  O.  1 1  ou. 
— e.  3UI  3W.  Lan-  biw.  wasserdichte  Qnführuog 
Ton  oflenen  Zuleituofnkabeln  fUr  Glühlampen 
o.  dgl.  in  deren  KnnlakUnrkei  durch  zwltchen- 
SepreOMDicbtunKsrhi-ihrn.  Kduard  Ki-ll<Ti'r, 
MUnebeo,  BaUnalr.  lOa.   -2».  3.        K  iht.Vi. 

—  c.  aui  407.  SehiDaJe.tusamineDKoroUte  Streifen 
aas  auf  einer  Seite  mitteli  ■wasserundutch- 
lladgeo  KlpbstHt'V>..  z   n   P(M-h  itilt 
ttberklebtt-ui  Gi  v,fL.r,  ^..im  .'i'in-lui^krii.^  m..,! 
nMUchttlaeDden  Umwickeln  von  MctalldrablGn. 

8tntB41  ».  «.«i  U.  1MB. 

r.  -201419.  StromntoibiraalMr  nlt  durch 
Druckfeder  und  Bohwn  hannalellendMii  Kon- 
takt de«  elektrlHobttn  .mrome«  an  KraftrAdcrn. 

«.'«Iii  l.:ii<li-nlhiil<T  M  c  t  .i  11  w  e  rke  A.-Q., 
Cöln-LindenUiaJ.   4.  5.  US.   K.  |»(M.H. 

— Cb  aUMl.  HauanichluBkaaten,  bei  dem  die 
am  Deekel  befindlichen  federnden  Kontakt- 

klemim>n.  in  iIIm  da»  Messer  der  ,Slcherun(r 
eiiiKi  i'-i  i  kl  v»i.-i|  »o  »iicebrjirht  sind,  dali  sie 
beim  .Sehlielien  des  l>eckela  iji  die  am  Boden 
des  Kaste  na  beflndllehM  KoataktklemmM  «tD- 

felfen.  Feiten  AOuilleamiie  Ctriswerk 
O-,  Malheim  a.  Rh.  14.  5.  08.   V.  fl915. 

'  c.  'JKI  4.'>;i.  Mit  unverKttofrUcber,  oiöf liehst 
.luflftllijti'r  KKrbiinif  veriehener,  mit  Krde  oder 
»on«tippiri  Mütpiial  zu  füllender  Behälter  xuiii 
l'berdecken  von  Kabel-  oder  aonsUirea  Lei- 
tniwaik  Warn  CtsniWilkelBl,  NMM«a4t4. 
Haardt  IB.  B. fleTw.  uae». 

—  c.  9»!  J.Vi  .\nii<'hliißkleimno  mit  von  laotier- 
miUMv  utii^^i  biTicm  Metallknopf.  Bcrjjroann- 
ElektricitHtB-Werke,  A.-O.,  Berlin.    Iii  r. 

iggB.  B.  n  m. 

—  4.  901 4<itl.    M«(pietindaktor,  bestehend  au.t 

P:)larigiertem  Uufeisentnai^net  mit  au  beiden 
olen  feststehend  an)(i-urdneU>D  Induktinns- 
•pnlen  und  dtawteehen  rotiei«Ddeia,  nnbe- 
iriclMhaBiAiikar.  BniitB«rDaa«r,CW|itiiaMii. 
IHB.«.  B.  S9I7S. 

— «.  301113.  l'riifvorriihtunK  fftrElektricitÄls- 
■Ihler,  mit  nur  vier  l'rüfklemmeD  und  ohne 
besondere  Verbindangsstiickc  awiacben  I'rttf- 
verrlehtong  und  ZAhlerklemnten.  Allge- 
■aelneEleklricitais-Oeaelltcbaft.  Berlin. 
II.  6.  08.  A.  63:i(>. 

—  f.  901  18a.  Federnder  VerschluS  fUrdio  Glocke 
aaatokiriaelien  Lanpea.  Kl«ktrtcitt(a-a«- 
••lllaehaflSlrlnin.b.H.,LBfai«l«.  it.Bw«B. 
KBiaa. 

— r.  aOI  I4S.  BefettlfUDK  der  Glocke  bei  Boicen- 
IMBpen  mittels  einer  im  Boden  der  Glocke  an- 
Mordnelen  Schraube,  welche  in  ein«  an  dem 
a«aUnge  derI.Bm|ie  aof^ebrachtc  Mutter  greift 
KBrting  &.  Maihieaen  A.-U.,  I.,ent]!seh- 
Lalpslg.  15.  6  ua.  K.  19 

—  f.  aoi4ia  RIektrIacher  I.euchtBtab,  desBeu 
Releuchtnng'körper  au«  einer  uder  üh  hreren 
r;ip|ihülsrn  besteht  Heinrich  Mi  iir,  i  har- 
lotteaborg,  Uerderatr.  14.  ä».  4.  08'.  M.  U 175. 


-  f.     -JOI  4;M.     Kohlenklemmvorricbtuni;  für 

Bogenlampen  mit  einannlpen.  die  Kohle 
fiiÄSeuden  iK  bi'  I  n  M  r  li »  s  <•  i  ■  A  a  c  h  f  n  <•  r  G 1  a  » - 
Manufaktur  l.evmunns  &  Keiut,  Aachen. 
S.  5.  0«.   B.  £1066! 

f.  2ni4SS.  Kohlenslin  fOr  eleklriaehe  Hi  - 
leuchlnncr,  mit  durch  eine  OewnbcumhüllunK 
Keifen  .Abbröckeln  jfCBu  lui tiui  I.cuchtstoit- 
maotei.   Fa.  C  ('i>nra<ltv,  Nürnberg,    la.  5. 

isnt.  c.  satt). 

f.  901  438.  ReK«lungtiinagneunale  fOr  Wech- 
»elstrniiili  ■grnlamiien,  deren  Wickelung  In 
tiiniiii.ii  und  Sekundaron  Windungen  autn 
/«I I  kt:  <'itier  eutapredieDdenTransformienuig 
de«  Strome«  bMMM.  BlaktfUiMta-Oaaall- 
Bchaft  Sirlaa  n.  b.  H,  l«lpelS'-  M-t-o*. 

K  <lli7. 

f.  JUX  461.  Refeallk'iing  der  Glocken  bei 
Paiirrbrandlanipen,  dadurch  gekennselchnet, 
(laU  eine  die  Innenglocke  tragende,  im  Boilen 
illi'81'r  Glocke  angeordnete  Schraube  sagloich 
zur  Aufnahme  der  die  .VuCenglncke  tragenden 
Schraube  dient  Kiirtini;  .V  Mathlesen 
A.-G.,  LeutXKCh-Iyeipzig.    \h  6.00.  K.  I!)  123. 

-  f.  ai)l  516.  Stromzufäbrtinc  an  die  Brenn- 
enden der  Kohlenatlfle  elektrischer  Bogen- 
Inmix'n,  dnn  li  in  beviegllch  gelaperteKIemmen 
eiiijrpsctzti ,  iiüttcls  ihrer  Cllngiiseiten  ifegeii 
die  KohlenstiAe  gedrückte  Kohlensti/treele. 
August  Sehwatm»  Ptaatlkil  a.  llisal- 
htiltenwcg  39.   14.  B.  08.  Sek.  1«4Tl 

-g.  SOI  I4IJ.  F.issung  runder  Form  nu»  Hart 
KUinmi  n.  di;|.  mll  kreiaf&milgem,  durch  einen 
lichtundurchUlssigen  Schieber  veracUieftbarem 


Fsnater,  f&r  fla«3ie  iichteiapttl  

Eraal  Ruhmer,  Berlin,  Krieditetiatr. 9IB. 


14.  D 


19U3.    K.  12  m 

—  g.  SOI  .'Mrt.  Lagerungstiscb  mit  metrisch  ge- 
teilter FiAche  rar  iUntgenaafnahmen.  W.  A. 
II  Irsch  mann,  B«rito,B«gllalr.aik  IflL  B.  dB. 

U.  'IV  Uli. 

—  g.  -21.11  V]9.  Selhatlnduktionaspule  fUr  elek- 
trische SchwingungakreJae,  mit  auf  den  Win- 
dungen schleifeadvm,  die  eingeschaltete  Draht- 
Ittnge  regulierendem  Kontakt.  Ocsellschart 
für  drahtlose  Telegraphle  System  Prof. 
Braam  ood  8laB«aa  *  BalakeO.  ai.b.  H., 
Berlta.  Ml  B.  W.  O.  II  (MO. 

h.  L"<)l  li^  K!nktri»rhpr  Hei/,,  and  Koch- 
:t|>|.anii  Mijt  vi'tHi'ul;lr.'ii>  r  Heizplatte.  Bruno 

(l,i]iiiirin:i.T,  ifjul  K:»l.T    l-J,  "i  III.  ri-llfiii. 

Verlängerung  dor  Schutzfrist. 

Kl.  Hl  B.  V.vrnid  l!i-gulier\'rirrli  htiini;  für 
KohSrer  u.  a.  w.   ProL  Brauoa  Telogra- 

fikt«  a«  B.  K  O,  UaBfaoTg.  U.  uaoi  B. 
499T.  8.  «.OB. 

—  a.  iiwaas.  rnnwnnif kBlntlci  n  n  »  Biaaana 
«  Halske  A.-a.  BerilB.  Mk  IBOa  &ea78. 
«.  6.  03. 

e.  1117  IkR.  Anlasser  für  zweierlei  Spanuungeu 
u.  s.  w.  F.  Klöckoer,  rotn  a.  Kh-,  Gr.  Oriecben- 
markl  1«.  ^1.  &  1900.  K.  19488.  8.  &  OS. 

—  e.  188108.  Belksttmnc  v«n..WidenUnda- 
sniralen  u.  a.  w.  F.  KlBaksar,  CIUb  a.  RIl, 
Gr.  Oricchenauikt  la.  11.  S.  ISOa  K.  11  m 
ü.  6.  0«. 

d.  in  IM,  PiAitwilkwiQiiWiiiietr  n.  a.  w< 

P.  KlBeknar,CStaa.Bk.,Or.0ifaeMBnaiktiS- 

1\.  6.  ignilL   K.  13  41«.   S.  6.  03. 

—  e.  l.tfii^fiii.  MelSinstrument  mit  VonicktUBg 
aar  ElnsleUiuig  des  Zeigers  u.  s.  w.  Siamana 
Sl  Halaka  A.-a.  BaiA.  II-CISOBl  8.«B4>. 

(i.  6.  03. 

e.  lilMao«.  WechsebtrommeUgerat  u.  »  w 
Hartmann  Jk  Bruui)  A.-G.,  Prankfurt  ji  M- 
IJockcnheim.   'J!>.  0.  IW«'.    H.  14-308,    5.  6.03. 

—  f.  läTTHt".  Viir»iliubvorrlchtung  für  Kühlen 
u.  ».  w.  Hugo  Bremer,  Neheim.  U.  <l  liwo. 
B.  14  «ei.   H.  6.  OS. 

—  r.  I5»fi«;4.  CyUnderabaeUaA  am  die  Brenn- 
enden dar  Bagaalampaakoklaa  u.  a.  w.  Hugo 
Bremer,  Nehatan a. Sakr.  1416.1900.  B.U9B». 
rt.  «.  08. 


AubiQqb  tut  PateitBchriftM. 


Na.  111  Md  von  H.  Narember 

The  I.nraln  Steel  •■nnitianv  in  Jcdinslown, 
Penn?..  V.  St.  A         rnli  iinl i-olie  StrttmzB- 
fllhrung  flkr  elekirixcbe  (ii-tenbahnen. 

I>er  Wußen  aieht  nitlels  an  ihm  bi-iiiidlx  lu  r 
Klcktrornagoet«  vortbergeheiid  SironiachluC- 
Stücke  *  (Fix.  Sd)  >■>  walcba  dia  Uaapitoitiuig 

/  mit  dem  Tr    "  ■  ■  -  ' 

binden. 


railiattar  f  alektrtaab  Mtasd 


Die  Streckenleitungen  odar  Spelsekabel  f 
»ind  in  jedem  Kabolbrttunan  Katellt  und  daran 
Knden  ^  stehen  milMls  alaaa  leitenden,  adt 
dem  einen  StrninsehluBstück  »  elektrisch  »er- 

btiiidrncii  TcllcM  U  miteinander  in  Verbindung, 
»lieber  Teil  h  vim  einem  .in  der  die  Kabel  / 
umschllolienden  liohriettung  angescbraublen, 


iri  i-niem  Fun  damentklots  1  liefeatiXlaB  pyliadar 
u  unigi'iii  n  und  uoter^ Zwischenflfug  aiaaa 
UoUerkürpors  >'  getragen  wird. 

Dar  die  Kabelenden  9  nmgebende  Cylindar 
'<  tsl  an  seluein  uberen  Ende  mit  einem  ab- 
sihraubbaren,  den',<'v|inder  iu  dem  Fundainenl- 
kloli  a  festhaltooden  Kini:  '  versi-hrn,  ".  U  ber 
nach  seiner  Abnahme  die  Eutfernung  de. 
PandamaalltloMaa  «  aml^lah^  ahaa  dait  die 
l..aga  dar  Kabalaadaa  i  gwndait  wird. 


No  1.11 '1-23  vom  7.  IleccmliiT  l'mi 

Kolnnin:!  vi.n  K.uid'i   in   lluiliiin'd  Kli'k 
trisches  Kelain  zur  BeeiuHu^san^  von  Lufl- 
draekkremsen    an    elektriüchen  KahfiaM— 
(Eisenbahnen.  FilnlerniHHchineB  u.  ».  W.)  kai 
l'nlerbrechnng  der  Strnreiznfnhr. 

.\iif  <lii'  kleinen-  Flache  ri  .Fi);.  ->4j  eioaa 
Uiffeientialkolbens  dräckt  «andig  PreAlnft, 
wihiand  der  Drack  aaf  die  ciMava  FIfleha  k 


des  Knibens  bei  Oflnung  der  Bremsluftleltuii^ 
<  von  Hund  aus  so  weit  vennludert  wini,  daß 
der  Kolben  sich  abwärts  verscklabl  nod  dadurch 
daa  Htfiel  ft  bal  i  «erat»  aedaiMdi  dar  Aakar 

<l  de«  Elektromagneten  m  hatfücatettt  Ist  Belm 

Anla»*<en  dor  .Vntr'.'-b^inntoren  wird  ii!i:.'rgi*n 
der  Haiiin  /'  unter  'Lm-  j.iiiL.-rrn  K.illii'-Kl/iche  Ii 
lull  einem  DruckliiftbihAltor  verbunden  und 
dadurch  der  Druck  so  weit  erhöht,  dail  dar 
Kolben  aich  anfwKrts  ver»chlebl  und  daa  Relais 
frei  gibt.  Der  Itauui  ,''  unler  der  grelleren 
Kolhenliitchn  U  ^ll■ln  ilrr  vi-rsuschaulichten 
Ausfiihningsf'irm  mit  dein  i'ii  Cluftrauin  il  eine« 
pnenmiiiisclien  Flusiiigkeitarlii-i>.<tai<'n  In  Ver* 
Diuduiiu^  Wiibel  zwitctien  /'  uud  1/  ein  selbst- 
tatlges  BUckscblagrontU  e  eingeachallet  ist. 


No.  ISI 388  rom  16.  Aagast  IBOOl 

cbarles  Uumaa  Buvkingham  ia  Mav  Yo*. — 
ar  Haratälagu 
grapkierstreif 


TMa- 


Ks  »ind  bereite  Vorrii'htun;.'en  zur  Her- 
steiiiinj;  gelochter  Tele(.'r.]|ihiiTNlrcir.  n  bfk.mnt, 
hei  denen  mehrere  I.nrli.'.i.Miipi-i  in  verschie- 
denen, den  t  I  i  i  /eichen  entsprechenden 
Unippierun;-'' n  d  u  :i  Klcklrnnin^-nete  angn- 
(rieoen  werden.  Nach  der  Krtindung  Hinil  zur 
VerrliigeruiiK  de«  lUumbedartes  diese  Klektrn- 
magiiete  <i  irig.  zu  beiiien  Seilen  der  l.«eb- 
vorricbtung  in  seokro  Uten  üeihen  Ubi-reinander 
angeordnet,  und  ihre  .Vnki-rbewegung  wird  auf 
dl«  Sienpei  durch  oebenoinander  anneordnete 


Digitized  by  Google 


8.  Juli  1908. 


Slektroteohiiisoli*  MtMdlflft  1808.  BMI  87. 


HekeUfMeme  k,  g,  t  Übertragen,  deren 
VenMMmc  tmi  Sohwiileimi 


Hrn.». 


mit  Ihren  abfeimdl 
kaeinuder  grcInB. 


hakoilllnnig 


No.  131  las  rom  17.  Jani  ISOOi 

Siumon»  &  Ualakp   A.  -  U.   Id  Beriin.  — 
ScbaltoncKMordnnas  fttr  FerMBrcehtoter  mit 
ponäiM  AgmnQfiMt  T»llmaiB«rkliBk(>n. 

Dia  In  Briicke  sn  den  SUip«elleltuni^> " 
lic;;t>iide  Batterie  >  fFI^.  2ß;  iM-nilft  bi-iin  Ein- 
fTihren  des  Stupiiplii  h  in  die  Tpilnehmcrklinke 
einrn  ntif  da.»  Itufzelchen  ii  bzw.  i-  uniuittolbar 
oder  auf  einen  da»«elbe  beeinfluuenden  Klektm- 
inagneteii  k  einwirkenden  Strom  |Ceei(rn«tcr  Art 
lediglicli  «Ikt  die  beiden  Stöpielleituniren  und 
die  am  h  zur  I  bi  rlpiluii^;  der  Kafütrome  de« 
Tellnt'buieis  liia'Diiiili'n,  da*  Kuheeichen  auf- 
nrhinendcii  Zweige  der  l.inieiileiliuif^  welcher 
die  AnrurbereiUrhaft  dos  ItufzeiehaM  fBr  die 
Daner  der  äUiMeluns  aufhebt. 

Du  li«ln>wud<l  »niiiflt  Ii  \ii  II  "  ttdere  kann 
milurtttert  Min  titia  der  beim  sinpoeln  etn|t«- 
hihrte  Strom  kann  in  diesem  I'"Hlln  »olrhe  llieh- 
t<in|j  hnheii,  daU  er  die  rijlütitilt  iiitenitiitzt, 
sndaQ  der  AnrufNtroiu  iiiriit  Iniuelclit,  um  da» 
IfiifzeicheD  >amalöseii.  l'arallel  «um  polarl- 
»li-rtfM  Annifieiehen  a  oder  <■  kann  auch  ein 
Ali'-challiTiiat^net  k  mit  hoher  Scibatindiikcion 
<^<'^<  h'ilt.'t  «i-in.  welcher  durch  den  mitteiH  des 
ViTl)iiiiliimr-»t"p»el«  f  elnifefilhrten  Sin.in  lie- 
>linitnlrr  lilchluiiii  allein  bct  iliiTt  vrtnl  und  rlri» 
IJiif»eirlii-ii  altschaltet.  Kcrni  r  k.AV.:i  auch  tin 
Al>8challeinagnel  k  mit  hoher  t>elbatiDdaktioD 
■n  dem  AnmtlMiehen  <■  bsw.  e  all  aUfHeliai 
niedrlirer  Selbatindulition,  «Mr  Mamm  Ohm- 
sehen  Widerst.nnd  oder  sher  prertnperer  V^mptlnd- 
lirhkeit  |>ar.illi-l  iri-9<'h.ilt>'t  jem,  -ivlaU  ein  Au- 
rafitrom  das  Uiifseieheu  allein  oder  uiltidealeiiH 


Die  Hebel  a  können  ElrichzeitlK 
mitteluni;  Ton  .Stiften  einlilech  in  rim- Schiiltcl- 
bewerunK  versetzen,  indaU  -.leb  die  diirauf 
fUlcDdeD  LocbabflUle  durch  den  zwischen  den 
Elektron»ffB«ten  a  tuaMdatiM  Kaaal  unter 
VermeldunK  eine«  OebllMS  •tek«r  abfllmn 


ilitrch  Ver-  |  rrtther  als  den  Abeehslteina|;neteu  In  Taiiekeit 


No.  131  773  vom  24.  .Mai  1901. 

Siemens  «  Halske  A.  -  G.  in  Beriin.  - 
Waceakaaten    fOr   elektriack  angetriebene 


Dia  Uingawlnda  uf  iarAataMelte,  unter- 
halb 4er  FeMt%.  alad  tdl  lackaa  Xlalan  sur 


I  l^ldafallBden 

N.i  1S21««  vom  •».  April  1901. 
Allgcmeiuc  KlektrlcItAtii-r.esellschart  iu 


IVtlIV  <>i:a«iss»«.Ma»e»*ai 

—  Schaltannweiite   <le«  MikroplH«' 
^ra    bei    ai>Keatimntea  fankentel«. 

Kraphischen  Stationen. 

Bei  dleaer  Sctialtungswelse  <lc8  .Mrkroph'>n 
«BipflüiKeia  bei  i>l>KeKilniraten  fnokenlclegraphi- 
ashan  näHanon  ist  der  aaf  StnaMBdennsaii 
aHHeahaade  Enipfiüii^i  la  '*  '  " 
jMd^Bjj^iiMWjngaknoten)  ' 

No  n-JUWTom  12.  Juli  IIHU. 
(Zusatz  zum  l'autnte  18310»  vom  April  IIKII.) 
AUvaaialaa  Blaktrieltita-Oaaellachart  iu 
BaAk°  —  MataMMralaa  d«e  Mlkrophon- 
eapflairers  ket  aEgeelimmlen  fnakenteUv 
Stationen. 


Bei  dieser  SehaltunL'^swi-isc  tU  s  Mikrnnhon- 
«mpfllnger*  lur  Funkeiiu  l.  Ki  ■M'''i''  "■'"'^'i  '  «teut 
132  lOü  enthAU  das  das  .Mikropbou  enlliaiti'iie 

geachloiaeae  S«hwingungWFatani  wealf  Selliel- 
jduktlon  und  viel  TfapairtlM,  nm  dia  Stiom- 
anpUtad«  a«  veraehrem 


setzt,  während  der  beim  .Slöpneln  einer  Teil 
nehmerieltung   anfc<"<chaltetv   Hiilfsstrnm  der 
Batterie  i  von  geringerer  SUIrke  als  die  Annif- 
"   aar  die  AbMhalteBMgnelea  beeiu 


VERCINSMCIIilCNTEII. 
■togdldfnliditw 


des 

Elektrotechnlachen  Vereins. 

IZaMMIIaa  an  dw  SlaUrotsakaiMbsa  Taeki  riad  aa  4i« 
OsMMIlHMhk  MIaKai,  MsaMIgaalsti  »  m  litMea.! 

Tartrftfa  mad  Baai^nahmagaa. 
Kam  aitaatiaAa  FtnaamcikMkaMalalleii 


Hfxft 

..  ,  Ehktrn- 

iBlielieB  VaralB»  aaa  n.  Mal  190i  tron 
Dr.L.1 


VaitraA  gabaMaa  In  dar 

taäni    ■  - 


M.  H.!  Naehdem  durch  dl«  neu«  Fenaprech- 
gebiihren-Ordnung  Ton  IfMIO  der  AnaehInC  von 

ma\liii.il  5  NVIx'nitit.llen  an  eine  Uauptatelle 
trcpi  ii  die  relativ  iiii-rtrifre  Zusntzgeliiihr  von  je 
•A<  M  ifriitaitvt  uiiil  lii'r  I'rivatindustrie  bei  der 
SiliafTunif  vmh  Nehenstellen  eine  .Milwirkuu); 
gew>«brt  worden  war,  erfuhr  die  Zahl  der  Fem- 

spracfcaeliaaatellea  ha  Raiafca-PaitfaUat  aii- 
jlhillch  afaa  gana  antemdanlltdie  Znaalime. 

Dieser  UlMf  wflrde  nocb  !;rniier  sein,  wenn  es 
geling«,  gawtiae  I  belalAnde,  die  mit  der  heuti- 
gen BaMelMWalsB  der  Nebenstellen  in  vielen 


Fallen  verbunden  sind,  xu  beseitigen,  l'bcrall 
da,  «9  etoa  VenaMMw«  «rf  dar  Haaylatalla 
durch  naabhtBgfg«,   «mramataraiMebe  Per- 

«onen  erfolgen  muH,  ergeben  sich  Hüngel 
'lr.T|irli-l  Art.  F.r»teni<  liilnfrt  die  l'rompt- 
heit,  mit  der  die  Nebenstelleninhaber  bedient 
werden,  von  der  Aufmerksamkeit  und  Bereit- 
willigkeit der  Mitteispetaon  ab;  swcitens  ver- 
teuert die  aa  dia  MtlalmiaBn  aa  aaUaadaVai» 
gütnng  den  SweehaaaAhit.  »ilHaBd  dar  a«f 
der  Hanptstelie  an  installieianda  Klaypaa- 
sehrank  die  Anlagekoüien  erfallWt  dllUane  wM 
durch  eine  protte  ^^hl  derartiirer  Nebenatellen- 
tp-iliu'hrii'T  <i<  r  Hetrieb  ganzer  Fernspri'*  hnctio 
gelftbmt  und  verschlechtert,  da  das  Amt  Infolge 

angenrfba  werden  wird. 

Diese  rbelelände  whrden  durch  den  auto- 
inalist-hen  Nebenstellcnbetriob  beseitigt 
werden.  Ks  existiert  bereits  eine  grolie  Mannig- 
faltigkeit automatischer  N>hens(ellenii.v»U'nii', 
von  denen  jedoch  keines  bisher  einen  rollen 
praktiacbea  Erfolg  anfkuwelaen  hat.  Die  Schwie- 
rigkeit liegt  vor  allem  darin,  eine  Ansaht  koni- 
plieierter  technischer  Funktionen  mit  sehr 
einfachen  und  billigen,  aber  doeh  lover^ 
iHisigi^n  Mitt4-ln  aasröhrvn  tu  mässen.  Viel- 
Uw\t  1,1g  der  Mißerfolg  eineü  .Svatenis  auch 
darin,  daß  man  allsuviele  Forderungen  erfiillen 
wollt«,  was  notwendiger  Weise  zu  kompUclerten 
und  unsicheren  Mechaolanen  fahrte.  Ais  not- 
wendige, aber  aaeh  kiajfaichanda  FaakHaiaan 
eine«  automatiaehen  MebenaMReHyBlaBia  alad 
folgende  nnxasehen: 

1.  .leder  Teilnehmer  muß  da»  Amt  allein 
anrufen  kiMiiien,  olini'  ilie  »nderen  Teilnehmer 
an  slör<'ii.  nn*l  uii.^L'^'iiohrt. 

Knie  V*.rricgt'liiiig  und  ein  S|M*rrHignal 
hat  auf  di'njenigen  Nebenstellen,  dii-  ji  weilit; 
von  der  Benutzung  auAgeschlossen  sein  lium^eii, 
einsntreten. 

In  Heft  41  der  .ETZ*  t9i13  lisl  Herr  J.  Bau- 
roann  ein  deiaiägaa  automatlache»  Neben- 
«teltensystetlen  beaehrleben,  welches  von  der 
A  -G.  Mix  4  flenest,  Berlin,  In  den  Verkehr 
^'(.Itrinlit  wor-tfi',  ist,  I)ie>t:'8  Sy.%teni  ist  neuer 
din;;»  nacli  verschiedenen  Richtungen  weiter 
ausgebaut  «ordi'ii  nad  aaD  la 

Bcbricüon  werden. 

Es  sei   gesuttet,  dh 
.■Systems  kurc  sn  rekapittdiaraat 

Der  Anruf  der  Teilnehmer  seitens  des  Amtes 
erfolgt  durch  eine  eigvntärolicbe  Art  von 
Weekeni,  welche  lediglich  auf  einen  bestimm- 
ten Qlelchstroniwert  oder,  »renaiirr  i»'i  i«ii)tt,  auf 
einen  Strom  innerhalb  zweier  Greoswettc  sum 
Ansprechen  geUngt  Dies  wird  dadareh  er- 
reicht, daB  Jeder  Weeker  («.  Sekeiaa  Rf;  SQ 


1  '  \ 

A/yv 

//WA 

Vir. 

außer  der  mit  der  Ferusprechleituu;;  in  Ver- 
bladung Rlelieiide»  Mnlenwiekelung  eine  l>»kal- 
wickelong  trügt,  die  im  Buhezustando  des 
Weckers  geöflnet  ist  nnd  durch  den  Hub  de« 
Ankers  zur  Sehlieliung  g«<bracht  werden  kann, 
ist  der  vom  Amt  entsandte  Strom  zu  »ehwaeh, 
um  den  durch  eine  Feder  ^'espaniitoM  W.  cker- 
anker  iil>erhaupt  zu  bewegen,  so  entsteht  naliir- 
lich  kein  Signal.  Wird  dairegen  der  .\nker  an- 
gezogen, der  iiokalxtroinkreks  gexcIilosHen  und 
damit  «ine  Qegenmagnetislerang  eingeleitet,  an 
vollzieht  sich  ein  regehnlfliges  AnaieheB  und 
Wiederabfallen  de«  Ankers,  wie  bei  einem  ge- 
»■ihiiliciien  Kiifielwceker.  Ist  endlich  der  vom 
Amt  «nisaudte  Uufktrom  stark  genug,  um  auch 
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troU  der  i^vifenerregteD  Lukalwlrkclung  den 
Anknr  fpit/uhivlti  ii,  «o  Ut  piue  ober«>  An»prc<h 
(fronz*-  irri'Hlii.  ''S  kommt  wii-ili-nnn  kein 
Signal  ^ustaii-iu.  Dvrartlg(>  .Scufenwcckcr" 
worden  -  uiid  das  i»t  ein  xwvitos  HMIf iBWriC- 
iiial  der  hier  darxu»lell«iideii  Kyiitsiiie  —  in 
«ine  iMMadeM  !>lrrnaUeituo;r  in  Seriu  gv- 
schaMet,  wetebe,  von  der  't-l.<>itun)r  de»  erst«ii 
NcbcnalcnDiMPiltn-liuicis  pip.r-iiJ,  B.tmt'.H-be 
Stationen  di^r  IJeih'-  nach  <iiir('ti>*ct/l  iin-l  sich 
auf  drr  li-lilcii  ^^tftliiui  w:''dfnini  mit  tlcr 
/>•  l.i'iliiti;-'  vcri'iiiii^t  ll.■:■a^'  Sigiuillcid.iti^' 
im  Rubesastando  der  Neh<>n!>telleii  der  elaxigv 
Stiomwer  swUclMR  ImUm  Aiilm  te  F«ni- 
•pr«a>l«itaDK;  »ohM  «lilT«1lMluiimr  deo  Fam- 
hörer  abbebt,  unterbrtebt  er  nf  soioer  Station 
dit''  StgiiaUettimj;  nnd  achaltM  Matt  dvtsen  den 
Kpreduiipua»  nrtidMB  dh»  «•  und  (-Lettimg. 


steht  ein  .Stnim  .lui'  jcdt-j  anui-roii  NobonAU  U'-. 
hekpIplswMivf  \r,n  l.i'itiui^;  ')   ilbrr  lii'n  niliMi 
<i*'ii  H:ikriiunisi  ha-lt-r  .'i .   und   iibi-r  die  Wii-We 
lung  de«  helal*  ii'j  cum  Minuspol  der  Uaticric. 
Dto  BuMb  tMta  ibr«'  Ank«r  aa;  da- 

diwdi  ««rdm  8cliw«lriKii  S,  -V]  steblbar, 
«'piche  die  Kprrrnilif  dfer  Station  xiir  Wahr- 
nebmuntr  briD|;i-n  lodMIl  der  Doppelanker  der 
V«»rrip?yi^!ui.!;sn  hii*  anffexopon  wird,  tiodpt  eine 
l'utf'i  lii('i;hi-i[if:  di  r  Spri-i  tislr  uiikreise  auf  den 
vi  rriegelton  btnliutien  «tüte,  wodurch  jedes  Mlt- 
liiiren,  Zwiichonsprechvn,  Aratanrufcn  u.  s.  w. 
uusgcachtuMeu  wird.  Sollte  elaer  d«r  vcr- 
ttafallmTtlliMhmar  trots  das  tSperi^fnala  den 
n>nÄAr«r  iJmdiaieH,  ao  tot  dMMOch  VeritebruDf; 
geiroffeD,  daS  die  Veniafelan|f  nicht  rück- 
gSngig  j^omacht  wild.  Demi  durch  das  An- 
siebea  de*  UeltiMDkan  tot  «la  weiterer  Strom- 


Ii«.» 


KIft.  iäji  stellt  diese  allgemeine  Aivirdnurn,' 
K'hematisch  dar.  \'»>m  Amte  .(  fflliit  dli> 
Ki«lasam«  SpretUd'ipjifdliitmi^?  .1,  7.11  'Iri'i 
ItabeaateUea  1,  Ii,  III.  AufStalloul  Kweljftvon 
d«t  «-IiaMoiiff  dl«  Skrnaileitirac  c  ab«  ■■  watahw 
dto  Slnlbnwaderlo  Serie  n«gMi.  AnfStadMllI 
vereinigt  (Ich  e  tnit  der  />-I>^ltung.  DwSinaeh- 
«pparat  iTelephon ,  MikrophonMllAniMtOr)^ 
welcher  ledi^cüch  dunh  eloea  Wim  vena- 
schaullcht  ist,  wjid  m\(  j^dar  Sttfian  qMr  ttsr 
die  f.,eitnng  <i  t>  g«»cttii>lit*t. 

Von  wesentlichem  Belang  für  die  Wirkungs- 
weia«  dieser  KobooatiilU'u  war  das  IViiiclii,  nach 


jtte  ttabaatttBton  Simcfastolto  aiatiat,'  sobald 

•laer  der  Teilnehmer  elu  GesprAch  einleitete. 

In  Fig.  Sil  sind  die  darauf  bozUglichen  Kon- 
■tniktlMtteür-  M  hfinaiiaieit.  «I,  b  toi  wiederum 


Hl-;,'  von  ilrr  'VerriegelungdIcitUDtr  uIht  ilen 
Ailn  it-.k<  ni:ikt  %'0»  Wj  und  //,  au  <it'n  Wicke- 
liin,,-!'!;  dt'i.qelben  geschafTen,  sodalS  diese 
ieisterc»  unter  Strom  «teiieu,  aucJi  weua  der 
fi«b«koattia  dM  Hikaaanachaltan  natar- 
brocfaen  wbd. 

Bei  dem  seiner  Zelt  vetiifTentlichten  System 
erfolgte  der  Verkehr  der  Nebonstolleniohaber 
utitrrcinandiT  mit  HtSlfe  einer  IjInlenwSMf r- 
;iriL;iifiv  Itun'li  (im?!!  besonderen  5?chaltli(dii>l 
war  jedur  Tetliiebmer  in  der  LMtge,  sein  Sprech- 
srsicni  von  der  zuta  Amt  fttbranden  LeiRiaf 
abzutrennen  and  in  dea  Bereich  de«  Linien- 
wtUaractsea  sit  Oborlühren;  dadurch  wurde 
erreiebt,  daS  ein  e«hr  lebhafter  ioternor  Vorkehr 
der  Nebenstellen  »taitltnden  konnte,  ohne  daü 
die  zum  Amte  fikhrende  Leitung  irgendwie  be- 
wurde.   ISlne  dentrtige  Anotdaua«  toi 


IJi«  A.-li.  Mix  Ik  <ieae*l  hat  nun  für  diesen 
l'.dl  d*>r  Wohniinpülcli'iihnnip,  il»>r  j:i  elni-  Iw- 
^'iinliTi:  pr:iklLr»i-ht»  HiMlciuniig  lir-itzt,  ni'urr- 
dings  t:\a  t>\.a{iicka&  Er»atzmtttel  für  da«  Linien- 
wAiüernetz  geschafTen. 

Dem  gegonsoitlgen  Verkehr  der  Nebeo- 
Htelleoinliaber  stund  das  UinderolH  ealfega% 
daO  die  Verriegelung  Jedcsniul  alte  Tellaeliflwr 
bis  auf  einen  betraf  nud  daS  daher  niemals 
zwei  Teilnehmer  gleichzeitig  unter  Au&Sk-bluC 
der  übrigen  Aoaehluil  aii  die  Sprec4>MCinig  r^r- 
langen  konnten.  Bringt  man  aber  nun  In  di-Mi 
(siehe  Selieina  Fig.  29)  mit  -f  gekonozcichneteo 
LeiMragüMltk  aiaa  Ualeibrechungstaita  aa,  aa 
hrt  jodar  teUaebaiar  la  der  Lage,  die  roa  Ibia 
seibat  hervorgerufene  Verriegelung  durch  0fr 
nung  de«  Verriegelangsstrumeü  rückgängig  n 
machen.  Dagegen  kann  diese  „F.ntriugelnngK- 
taste'  nicht  dazu  benutzt  worden,  um  eine  vuo 
anderen  Stationen  hervorgebrachte  Verrlfgrlasg 
nufkuheben. 

Der  Verkeltr  aweler  Nebenstellenlnhaber 
dtaaeUwa  ^ataana  Toltoiaht  atok  daaa  Mgaa- 
deTBaBea: 

Teilnehmer  I  ruft  das  Amt  an  und  teilt  der 
Telephonistin  mit,  daS  er  den  Teilnehmer  III  zu 
tpr.  eht'U  w(l;mcht;  hierauf  liünKt  Teilnehmer  i 
k'ii  Iluri'i  ai^  und  «teilt  dan.:t  dir  .^l^alleitung 
wieder  lier.  Das  Amt  ruft  den  Teiltu  litn.  T  Flf  .itif. 
I.«txterer  kommt  an  den  Apparat,  tiiriiiiitdt'u  lluriu- 
ab  und  verriegelt  natürUctt  damit  die  übrigen 
SpveabitoHaB.  ItaiABitfindactihaaai;a«iaebi> 
Ttotalnagamta  aa  dztdMD.  Tiellaahiaar  I,  w«U 
Aar  den  Vorgaa^rwaataam Anatfal  sbwaftcl, 


aifcrant  an  dem  I 

I.  dalt  der  gewünschte  Partner  an  den 
Apparat  gekumineu  ist, 

i  all  ili'-iii  kIi'IcIi  iliir.luf  riiTtrrtendeu  Kück- 
LMiii;  d'  s  i)i-M-ut»ip;uil-.  d.ill  d>TMdl>e  dir  Knt- 
riegt4uiigj.ta--l<'  p."'drin  kt  fiiu.  .Sofort  hangt 
TeUnchnier  I  d<:u  1\  > iihi^rt  r  ab:  Damit  sind 
beide  Teilnehmer  an  dieselbe  Sprechieltuuc 
aaceaehkaaea.  Alle  Abrlma  BpcaebaMka  aial 
wie  gawaiiiiltob  Yaiitoge& 


daiiader 


Der  Vetkebr  berabt  atoo  1 
Teiinchmer  in  der  Lage  lat, 

anderen,  ihn  zu  sprechen  wnnscheuden  Teil- 
nehmer-i  die  eingeleitete  Verriegelung  für  einen 
Moment  rflclcgllaxiK  au  raacbea,  daadt  der 
l'urtner  itoib  au  dtoSptaeblaMnnr  ndfc  aaaehalieB 

kann. 

In  dieser  Form  Ut  das  System  bereits  in 
einigen  englischen  Sttdten  in  die  Praxis  vin- 
gefiibrt  worden,  mit  mehreren  Modlflkationen, 
wie  sie  durch  die  Eigenart  der  in  Kngiund  gc- 
brXuchlU  lii  Ii  ArotHSrhaltuugeo  bedingt  i>ind. 

Dil  Vi«  in  und  31  stellen  die  Kern8pre<-h- 
»tationen  iUe«e«  S;«4em»  elouial  mit  Liaien- 


Sä 


Fi«.  TL 


die  SprechdoppelleituBg.  Anf  Jeder  der  drei 
.S(<.dl«n  ist  der  Spr«>chapparat  durch  ein  'l'olo- 
phon  tf,  Ifi  augedeotet;  die  das«elbe  ent- 
lialtende  Leitung  ist  über  deo  Kahekontakt 
eine«  Verriegeiungsreiai«  {Ji^,  geführt. 
Bin*  beaoadeta  VaRtogahugitoMnocil  bagtoiiel 
die  Mebenttellentoltnair  roa  4tr  aiatea  bla  «ur 
letzten  Stelle.  Hebt  nun  belspieUwelso  Teil- 
nehmer I  den  Hörer  vom  Uakeotunscbalter  A„ 
so  wird  der  pa«itive  Fol  ^er  Verrlefalung»- 
"      '   aa  die  Lattaat  d  «etogl  Damit  «at> 


von  tifiiiniiicrem  Vorteil  fUr  OescIiAflsDeben- 
stelii'ii.  di  rcii  gegenseitiger  Verkehr  meist  sehr 
viel  reger  t«l,  al<i  der  zum  FeronpreehÄTnt  fff 
richtete. 

Anders  liegt  die  Sache  für  den  i-aU  Uur 
groitatadttaaken  W«bnaagatel«obooat  bei  wel- 
cbea  die  Leitangagemelnseliaft  la  der  Kegel 
TeUnehmer  iimfaBt,  die  Kehr  wenig  miteinander 
zu  verkehren  haben.  Alsdann  würde  da« 
ieawllbienato  luMim  eatopreebend  atiage- 


wÄlil.Tvorriehtung,  eiom.'»!  mit  Fotriepelungs- 
znm  f;i'>:iui-'  ii:j.',  ri  \  crkrlir  der  Teilnehmer 
dir  Kilie  andere  Fonn  der  letztgenaunten 
<):<iiung  mit  besonders  laut  l4>neoden  doppal» 
schaligen  Slofeuweckern  ist  in  Fig.  32  aar 
DaiataUaac  gabiaebk  Aaf  allaa  Stattonaa  ar> 
liennt  man  reelitt  aeben  dem  Stalbaweeker  da« 
Svhauzelchen,  welches  die  Verriegelung  und 
Kntriegeiung  anzeigt. 

In  dem  Mafle,  wie  iu  der  FemB|»«ctrtechnlli 
die  0Bflitoiac  da«  Oantnl-Bttlerta-fSyalaflia 
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fortschreiUst,  erweist  es  sich  Mb  notwendig, 
auch  das  Nptipniitellen-Prnbirm  Im  Zusaiitmeo- 
hnngv  mit  divseni  funilumrDtBtpn  KortDclirilt 
ii«u  zu  bvnrbeitcD. 

InniTiTH  SDWnhl  luii  dem  nlienerwilhnlen 
Stufcnwcckor,  Als  auch  für  das  dargclcj^te  Vcr- 
rlogeliiiif^s-Princlp  lokal«!  Batterien  vortce.tpheii 
waren,  kunnto  (Ins  beschriebene  System  nieht 
ohne  weiteres  für  Ootralbctricb ,  alsn  nir 
balterlelote  Tellnehmerstellon,  einfrerichtel  wer- 
<len.  Ks  iniiltten  dnher  zunKehsl  neue  selektive 
Si|;nalapparaie,  dereu  (Ireiixeinstellun;;  nicht 
durch  lokale  Stromquellen  irgend  welcher  Art 
bedingt  war,  Geschäften  werden.  Hierbei  cruien 
«■  Hich  alK  xweeknillCijr,  un  8l4-lle  der  abjre- 
Stininilva  Wreker  auf  ebeni^olche  lieliiis')  luriick- 
zugreifen.  Wenn  die  Aufgabe  ifeitellt  wird, 
den  bewetcliehen  Teil  eine»  elektrui)Ui(i:neti»chen 
Kelaiü  «o  lu  l»eelnllussco,  dal!  er  bei  einem  be- 


GrtCen  B  und  C  p«»itiT  und  von  0  ver- 
schieden slod.  Dies  verweist  darauf,  daB 
die  vom  Strom  i  auf  den  Kelalsaoker  aus- 
(Trübte  Kraft  xusammen^esetxt  werden  muU: 
aus  einer  rein  elektromagnetischen  Kraft 
A  i',  wie  sie  beiipiel»»vei»*  dureh  die  Wir- 
kung eines  Ucktromagneton  auf  seinen 
Anker  dar|;ei>telll  wird,  einer  zweiten  jtegen- 
»irkcndon  Kraft  —  /( i,  wie  sie  etwa  in  der 
Wirkung;  einer  Spule  auf  einen  permanenten 
Majrnelen  xuin  Auitdrnck  kiiuimt,  endlich  cioer 
dritten  Kraft  ( ',  welche  vom  Strom  unabhllnf^g; 
ist,  aliio  belspieLtweite  durch  eine  Feder,  ein 
Uowicht  o.  Affi  reprikxentlert  wird.  Uicae  tj- 
wH^ungen  fuhren  daxu,  das  in  Fig.  Xi  im  l'rincip 
dari^estellte  Stufenrelai«  xu  konstruieren. 

Dasselbe  besteht  aus  einer  linear  wirkenden 
Vorrichtunir,  s.  B.  einer  Spule  mit  oder  ohne 
Kisenkem,  vor  welcher  ein  p4-rmanenter  Ma^cnet 


WeielieiMiiMiker  nlherunKsweiae  dem  Quadrat 

der  Stromstärke  proportional  ist  Die  Spule 
und  der  RIektrotnagnet  werden  in  Serie  oder 
in  Venwcigung  verbunden.  Eine  Feder  hAit 
das  bcHeglielie  SvMem  mit  koniitanler  Kraft  in 
der  Uiihrlago  fest.  Durchtliclit  nun  ein  Strom 
daa  Kclais,  so  wird  bei  einem  bestimmten  Stnim- 
wert  die  Federkraft  überwunden  werden  durch 
das  von  der  erstgenannten  Spule  auf  den  per- 
manenten Magneten  ausgeübte  Drehmoment. 
Da»  Itelois  geht  in  Arbeitslage  über,  der  Arltoits- 
kontakt  wird  geschlossen.  Die  Wirkung  de« 
F.lektroniagneten  auf  seinen  Wcicheisenanker 
i»t  jetzt  noch  so  achwaeh,  dalt  sie  vemachlasaigt 
werden  kann.  WXehsl  nun  aber  der  Slrt>ni 
weiter,  so  tritt  die  <inadratischo  Wirkungsweise 
des  Kiektromagueten  mehr  und  mehr  in  den 
Vordergrund.  Der  Anker  wini  daher  s^'blirUiieh 
in  die  Kuhelagc  zuriickgeholt  und  der  Arbeit«- 


J 


fi».  ». 


Fi«.  31. 


stimmten  Stromwert  aus  der  Ruhelage  in  die 
Arbeltslage  Ubergeht  und  bei  einem  zweiten 
höheren  Stromwert  wiederum  von  der  Arbeits- 
lage lu  die  Ruhelage  zurückkehrt,  so  muS  die 
Bedingung  des  Oleiebgewichte«  für  den  ItelaU- 
anker  olTunbur  eine  mehrdeutige  Funktion  der 
daa  lielals  durchtlleCendeu  StniuisUlrk«  i  sein. 
Wenn  das  Drehmoment  U,  welches  auf  den 
Anlter  ausgeübt  wirtl,  durch  die  quadratische 
Punktion 

l)=:Ai'-Bi  +  C 

dargestellt  wird,  to  gibt  es  stet«  zwei  Werte 
gleichen  Vorzeichens  de»  Stromes  i,  für  welche 
djis   Drehmoment   versich»'indet ,    sofern  die 

■i  TeraL  E.  B.  Gore  bo  t  s  n  i.  .tlAijie  Tele^mpfaiD*, 
ManeAen  IVÜ,  wo  «io  .ScbrBnkeimlaU*.  jodock  Bit  Lolul- 
Mronuiuelk.  bcKfari^beii  ürt. 


drehbar  angeonlnet  ist,  und  einer  damit  ver- 
kuppelten zweiten  Vorrichtung,  einem  Elektro- 


Ki«.  aa. 

magneten,  dessen  Wirkung  auf  seinen  mit  den 
peniianentcn    Magneten     starr  verbundenen 


kontakt  geöffnet,  lüs  ist  »omtt  klar,  daA  ein 
derartiges  Relais  nur  Innerhalb  zweier  bestimmt<T 
Strom  grenzen  dauernd  aniprerhen  kann.  Bleibt 
die  Stromkraft  unterhalb  der  Federkraft,  «o 
findet  keine  Ankcrbewegung  stott,  .Steigt  der 
Strom  schnell  auf  einen  Wert  oberhalb  der 
zweiten  Grenze,  so  fe.iselt  er  das  Relais  in  der 
Ruhelage.  Da«  gleiche  Prinrip  kann  auf  sehr 
viele  verschiedene  .\rtcn  zur  Ausführung  ge- 
langen: Als  linear  wirkende  Vorrichtungen 
kommen  z.  Ii.  auch  Anonintin^en  nach  dem 
System  Deprez-d'Arsonval  in  Betracht,  al» 
i|uadratl.<tch  wirkende  dynamometerattige  Relais. 
Ferner  lAlSt  sich  da»  l'rinrip  auf  die  elektro- 
statischen Klracheinungen  übertragen,  natürlich 
für  ganz  andere  Anwendungsgebiete,  als  die 
hier  betrachteten. 

Stufenrelals  der  geücbilderteu  An  werde» 
nun  un  Stelle  der  Stnfenwecker  in  eine  die 
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sKintllclifn  Tellnehmcnitellen  darcbmisend« 
Hijrnalleiliing    »niilnK   Fl(r.  2«  flnifMchaltet. 


n»  M. 


Allfiln  es  bedarf  nun  noch  einet  Stromes,  der 
über  den  r«n  uinem  der  Kctais  henroittrllten 


relaia  liefen,  zur  b-I.<<>ltuDg  and  tum  Amta  xu- 
röck.  Durch  eine  oder  mehrere  in  die  Si|?nal- 
h>ltun||;  <-ln);eii('haltete  DrokMUpulen  lat  di-r 
Wei'haGlstrom  gehindert,  denselben  Weg  zu 
|ia»iiiprpii.  I>.-i);egen  »teilt  das  jeweilig;  nn- 
sprrcliende  Stul'enrelais  einen  iweiten  Wei;  von 
der  o-I^ltiing  Uber  einen  Kondensator  und 
einen  polarlnierlen  Werker  zur  b-lje\tnng  her, 
welcher  für  Weehselgtrom  paasierbar,  für  Gleich- 
strom (T'^nperrt  l»t.  Siirnit  besrhrftnkt  »Ich  der 
(ilcichstrom  auf  die  SiKnalleituof;,  derWecbael- 
.■»troin  »iif  die  Ihm  eröffnete,  den  Wecker  ent 
haltende  Kahn.  Der  letztere  Uulet  ledl|;llch 
:inf  derjeni|cen  Station ,  in  welcher  das 
Stufenn-lalH  durch  den  Qlelchstroin  xuin  An- 
!«precheD  <;ebracfat  iat. 

Um  nnn  auch  die  Verriegelung  von  der 
MltwirkunK  jeirllrher  Lnkalbatlerien  zu  be- 
freien, wird  eine  l'mkehrunff  de«  bisherigen 


Spr«chdoppelleitung  ist  eine  Verriegelunfrs- 
leitung  in  folgender  Welse  geKchallet: 

Von  der  n-Leituog  zweigt  die  Verriegeliinif- 
leitung  bei  der  erBlen  Sprechhielle  ab  und  führt 
in  jeder  Station  über  einen  Verrli-i;eJunm- 
elektromagnet^m  und  einen  Kuhekuntakt  des 
Uakenumachalters.  Im  Amt  liegt  eine  Kuhe- 
»trombaiterie  an  der  Sprechdoppelleitung. 
Dieser  Strom  liKit  die  Anker  der  VerrlegeJunga- 
elektromagnete  für  gewöhnlich  angesogen. 
Hebt  nun  ein  Teilnehmer  den  Fernhörer  roui 
Ilaken,  sn  wird  der  Sprecbstromkrcis  dadorrk 
hergestellt,  datJ  da»  Ende  des  Hakeiiumsrbalters 
den  Anker  des  Verriegolungselektromsgneiea 
erfaHt  und  mit  ihm  In  leitende  Verbindung 
gerat  Durch  die  Bewegung  des  Haken- 
umsehaltvrs  ist  »ber  «nilcrerseita  die  Verriegr- 
lungsleitung  und  damit  der  sie  dnrchllicliende 
Kuheslrom  unterbrochen.     Infolgede»sen  fkllt 


« 


PI«. 

Kontakt  einen  Wecker  zum  .\nf>prechea  brin;;t, 
und  dieser  Strom  darf  kein  l^okalstroin  »ein, 
sondern  niuC  ebenfalls  vom  Anilr  her  eultendel 
werden.  Flg.  iu  seigt.  wie  dies  geschehen  kann. 
Das  Amt  entsendet  zum  Zwecke  de>  wähl- 
weihen  Annifes  einen  au»  awel  Komponenten 
siiitammgeüetzten  .Strom.  Die  eine  Knmponenie 
bildet  der  aligcttufle  <  ileiclmlrKui,  welcher  eines 
der  SlufenreLai.»  allein  zum  Ansprechen  bringt. 
IHe  andere  Komponeiile  wird  durch  i'inen 
Wecliselütrnni  gebildet,  der  iibor  den  s  un  einem 
der  Uelai»  hergestellten  Kontakt  einen  ;;eviöhu- 
llchen  polarisierten  Wecker  sunt  Tinnen  bringt. 
Dem  (ileiehittrom  wird  der  Wecli-ielstroni  durch 
einen  Transformator  im  Amt  aufgelagert.  Heim 
^lintritt  in  die  erxte  Nebenstelle  lindet  elni* 
Trennung  der  lieiden  Stromkomponenien  statt, 
der  Oleirbstrom  geht  von  der  "•l»eUuMg  lilicr 
die  Signalleitung,  In  welcher  »nmlliche  Slufen- 


Verriegelung«^Tstemr)•,  da«  auf  Arbeitsatmm 
bernhte,  in  eine  lluheotromschaltung  lierbel- 


;;eriilirt.  D.'is  Si-licinii  ders<dl>«n  zeigt  Mg.  30. 
/.wlitchen  die  .Vxle  der  vom  Amt  lierkoninienden 


auf  allen  übrigen  .Stationen  der  Anker  de»  Ver- 
riegclungselektromsgiieten  in  eine  solche  Lage 
zurück.  daU  er  von  dem  Ilakenumsrhalter  nicht 
mehr  gefaCt  wi'rden  kann,  wenn  Irgend  ein 
Inhaber  dieser  Sprecbstellen  vemueben  sollte, 
jetzt  SprechansrhUiU  zu  erlangen.  Die  Be«<- 
gung  des  Anki-r»  wird  zugleich  als  Zeichen 
benutzt,  dati  die  Stntion  zeilwellig  gesperrt  ist. 

Sobald  der  sprechende  Teilnehmer  sein 
Telephon  wieder  anhKngt,  wird  die  Verriegr- 
lungsleilung  wieder  geschlossen.  Die  Verriege- 
iungselektromagnete  ziehen  ihn*  Anker  nn  und 
Jede  Spreehslelle  ist  nanroehr  gleichmAltig  in 
der  l'Sge,  von  oeaem  ein  GMprItch  einleiten 
XU  können. 

Die  Sigualleltung.  welche  die  Rtufen- 
rclais,  und  die  Ve rri c ge  1  ii n gslei t u ng,  welche 
die  Sperrelektromaguete  enthült,  können  mit- 
eiu.inder  verschmolzen  werden.   Kine  derartig«' 
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kombiniert«  Sif^oal-  und  V«rr(e|;elangBleitiing 
wUrde  daher  Iii  dftr  ersten  Sprecli.slelle  von 
der  't-IiCltung  iibxweigrn,  in  jcclcr  Station  ein 
Staroorelais ,  einen  VerTiojrelnnirseleliLtronin^- 
nelen  und  einen  Uakenunuchalterrulieliontaiit 
enthalten  und  «ich  auf  der  letzten  Sprechitelle 
mit  der  A-Leitang  wieder  veroinijren.  AaHor- 
dcm  mnfi  dleae  Leitunfr  hinreichend«  Selbit- 
indukllnii  in  Fonn  von  Klcktromajcncten  (id«T 
uiirh  von  besonderen  DrnsselspuN-n  enthalten, 
um  ge^en  Wech»el»troin  gesperrt  xu  lein.  End- 
lich muß  der  dies«  Leitung  durrhtileCrndr 
Kuheitrom  stark  genug  sein,  in  allen  Stationen 
(iie  Verriegeluntfaanker  anxuxlehen,  dagegt-u  su 
schwach,  um  irgend  ein«  der  Siufenrelliiii  xu 
belAlijcen. 

Der  Verkehr  der  Teilnehmer  untereinander 
prfolfft  nach  dem  oben  (fi-üchilderten  Knlriejfe- 
luogvprincip.  Die  Kntriegelungstaste,  ange- 
deutet In  Fig.  U,  hat  hier  die  Aa(ica\>^  die 
vom  Hakenuniscbalter  in  der  Verriegelungs- 
Icitung  bcrvorgcbracbte  Unterbrechungsiteiie 
zu  überbrücken;  Hobald  die  Ta.ite  gedrilekt 
wird,    werden    HAmtlirhe    Sprechatellen  ent- 


kano  das  Anrufsignai  im  Amte  mit  Sicherheit 
bewirkt  werden. 

In  genau  entsprechender  Weise  Iftüt  sich 
ein  automatisches  SchluSzelchen  im  Amte  nach 
bekannten  rsrundnlUsen  herBtellim. 

File  Fig.  »A  und  87  stellen  eine  Wand-  und 
eine  Tlsclmtation  de«  Nebcnatellensystems  für 
Contralbatteriebetrieb  dar.  Die  mit  dem  Ilaken- 
uuischalter  in  nieclianiscbein  Zusammenwirken 
»tehendi'n  Vrrrie)fe''injr»rlektromHgnetc  sind 
mit  SlgnaUcheibeo  ausgerüstet,  welche  hinter 
den  runden  Fenstern  erseln-inen.  Bei  der  Tisch- 
stntion (Fig.  31)  werden  Stufenrelais,  Wecker 
und  Kondensator  in  einem  besonderen  Kaaten 
an^elirarht,  der  an  beliebiger  Stelle  aufgehUngt 
werden  kann. 

Die  hier  beschriebenen  .Systeme  sind  In 
erster  l.inle  fUr  solche  Nebenntrllennningen 
bestimmt,  bei  denen  die  Entfernung  der  Statio- 
nen von  einander  verschwindend  klein  Int,  und 
dcmentaprechend  einige  Verbindungaleitangen 
der  Stationen  zugelassen  werden  kJtnnen.  Belm 
('entral1>atteriesv.ileiu  haudell  e.«  sich  übrigen! 
nur  um  einen  eincigen  susMxlicben  Uraht. 


rut.  .17. 


riegelt,  die  entriegelnde  SlaUon  behalt  aber 
Ihren  SprechanschluB. 

Das  mit  dem  ('entrnlbatteriebelrieb  hftuHg 
kombinierte  System  des  automatischen  ('entral- 
anrufe«  Ist  mit  dem  oben  darge»t4-llten  Ni-tn-n- 
slollensystem  elienfalla  vereinbar.  Uckanntiich 
beruht  der  iiutomatische  Centmlanruf  darauf, 
daß  das  Anrufzeiclien  im  Amt«  Klappe  «der 
Kolais)  zwischen  eine  allen  Teilnehmern  ge- 
meinsame Anrufbatterie  und  die  ii-Leltiing  ge- 
schaltet wird.  Im  Kuhtrsustande  pflegt  die 
Leitung  durch  Kondensatoren  gegen  (.lleich- 
strom  gesperrt  zu  sein.  Hebt  ein  Teiluehiner 
den  Femhörer  ab,  «o  schalt<>t  er  damit  an  Stelle 
des  kondensatorisch  gesperrten  Weckerstrom- 
kreiaes  den  für  Oleirhstrnni  pauierharen  Sprecii- 
stromkieis,  alsdann  tiiellt  ein  ziemlich  starker 
Strom  aua  der  Anrufbatterie  über  da«  Anruf- 
organ, Uber  die  <i-l,eiiung,  den  .Sprecliapparal 
und  die  A-Iyeitang  zum  Amte  xuriick 

Infolgedessen  spricht  da«  Anrufnrgaii  an. 
Für  den  hier  vorlleg«'nden  Zweck  kann  man 
auch  die  L'entralanrufbatterie  als  Kuhestroni- 
batterie  fUr  die  Verriegelungsleitung  benutzen. 
Dabei  ist  nur  Sorge  zu  tragen,  den  Widerstand 
der  Signal-  und  Verriegelungsapparate  auf  den 
Tcilneiimerstellen  so  hoch  xu  machen,  dalt  da« 
.\nraforgan  im  Amte  durch  den  schwachen 
Dauerstrom  nicht  zur  Funktion  gelangt.  Wird 
dann  an  .Stelle  der  Verriegelungsleltnng  mit 
Ihrem  hohen  Widerstände  ein  Sprechapparat 
mit  dem  vergleiehswelae  sehr  viel  niedrigeren 
Widerstände  geschaltet,  so  schwillt  der  der 
('entralanrnfbatterie  entnommene  Strom  enl- 
sprecbond  an.    Durch   dieae  Strnmiunahme 


l'ber  Nebenstellonsysteme  anderer  Art,  l<el 
denen  sich  die  einzelnen  Stationen  derart  über 
eine  lange  Leitung  vertt^ilen,  dali  die  Zwischen- 
«treckcn  von  derselben  (irölU-nannrdnung  »lud, 
wie  dl«  Strecke  von  der  i  entralstelle  zum 
llnuptanorhiult,  »oll  demiiHehst  berichtet  werden. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

'KOr  41»  l>  litcMr  Hp>ll«  •nUialtnanD  Mittetluu«ii  Sbot- 
nlnimt  ii*  R*4iiktioa  li*ln*rl*l  VvrhiaaiiFUciL  Diu  T«r- 
•iitwanltrU*!!  flr  dl*  RlcktUknil  .Ivr  Hitl«iluiu|Tn  lU-ct 
ledlfltrh  M  dm  KorrMpaul«!!!»  mIIiM.) 


[Ein  Heuer  Gleichrichter. 

Die  von  Herrn  Dr.  B.Walter  in  der  ,ETZ- 
ItKMt,  Heft  %,  S  4!t8  gemachte  Mitteilung  vrr- 
anlaiit  mich  zu  naehstebeuder  Bekannlgiibc: 

Infolge  einer  größeren  lioparatur  meiner 
Wechselstninimaschine  wandte  Ich  mich  Im 
vorigen  .labro  an  Herrn  Professor  Voller  mit 
der  Bltle^  im  hiesigen  Slaat.<labnrniorium  mit 
meinen  l  inforniern  und  Al(iminium/.ellen  einige 
Versuche  vornehriirn  zu  dürfen ,  was  mir  in 
liebenawürdiger  Weise  gestattet  wurde. 

Auf  diese  Welse  wurde  Herr  Dr  Walter 
mit  meinen  Arbeiten  bekannt  und  erklärte  mir, 
sich  anch  einmol  mit  Aluniiniunizellen  bexchllf- 
ligl,  aber  nur  negative  Kesultalc  erzielt  xu 
haben  Alsdann  teilte  ich  Hi-rni  l>r.  Waller 
die  von  mir  geuiarbtcn  Iteobnchtungen  mit  und 
baute  eine  Anzahl  Versuchszrilen,  »n  denen  Ich 
meine  Beobachtungen  wAhrend  des  Betriebes 
prüfte.  Hi.rr  Dr.  Waller  war  jedoch  ither  die 
physikalischen  Vorgänge  in  den  Zellen  anderer 


Anticht  aU  ich  und  ich  gab  znnKchat  dem 

Wunsche  des  Herrn  Dr.  Walter,  die  Zellen 
nach  seiner  Idee  einer  Prüfung  zu  unterwerfen, 
nach.  Das  Resultat  war  jedoch  wieder  ein 
negative«  und  Herr  Dr.  Walter  entaehied  «ich 
daliin,  daß  das  von  mir  angestrebte  Ziel  uner> 
reicbbar  sei  und  weitere  %'ersuche  zwecklos 
wttren  Alsdann  baute  ich  die  Zelle  auf  Orund 
meiner  Beobachtungen  und  F.rwltgungen  .tuf 
und  bewies,  djill  meine  Voraussetzungen  richtig 
waren.  Trotzdem  bestritt  Herr  Dr.  Waller  die 
Kichtigkeit  der  von  mir  behaupteten  und  als 
zutreliend  bewiesenen  physikalischen  Voriringe 
in  der  von  mir  konstruierten  Zelle  als  Olclch- 
rlchter  wie  auch  deren  Wirkung  iiIk  Konden- 
sator für  große  Knpacitftt.  Ich  habe  dann  die 
Zelle  als  Gleichrichter  und  Kondensator  nach 
meinen  eigenen  Ideen  ausgebildet,  wie  ich 
solches  in  Heft  SH  vemflenlilchl  habe. 

Während  der  ersten  Versuche  hatte  Dr. 
Walter  den  Wunsch  geHuttert,  für  die  Ein- 
führung dieser  Zelle  für  Köntgenzwecke  gegen 
eine  vereinbarte  Vergütung  literarisch  tatig 
sein  zu  dürfen,  womit  ich  mich  einvrrttanden 
erklärte.  Herr  Dr.  Walter  kam  aber  den  von 
ihm  übernommenen  Verpflichtungen  nicht  nach, 
erklarte  vielmehr  nach  langwieriger  Ilinzoge- 
riing  nur  unter  der  Bedingung  VcröfTent- 
licbungcD  machen  zu  wollen,  w<-nn  ich  ihm  daa 
.Autorrecht  an  der  technisch  richtigen  Z«llo  «Ih 
trtte  und  die  Bezeichnung  .Cjrisaou  -  (lieich- 
richler'  fallen  ließe. 

Diese»  Vorgehen  de«  Herrn  Dr.  Walter 
vcranlaCio  mich,  alle  Bexiehungen  zu  demselben 
abzubrechen. 

Was  nun  in  der  Zuschrift  des  Uerm  Dr. 
Walter  die  Erwtlinung  meiner  Person,  bezüg- 
lich der  rinfnnnung  von  WechteUtrom  in 
Oloichstrom  mittels  Grat«  -  l'ollakscher  Alu- 
mlnlumzellen,  bezwecken  soll,  verstehe  ich  nicht 
Interessiert  linl  es  mich  aber,  hierdurch  zu  er- 
fahren, daß  der  Ciedauke,  die  Oraiz  -  Po  llak- 
schen  Aluininiumxelleu  zur  Umformung  von 
Wechselstrom  in  Oleichstrom  zu  verwenden, 
von  Herrn  Dr.  Walter  stammt,  und  liegt  es 
mir  durchaus  fern,  demselben  den  gebühren- 
den wissenschaftlichen  Anteil  an  dieser  Krfln- 
dung  streitig  zu  machen. 
Hamburg,  ao.  fi.  (IR.         Itobert  CSrissoo. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


l>eiilM'h.rher»eeiitche  EleklrlcIlSts-aesell- 
«chaft.  Die  Kniwickeinng  de»  l'nleniehmen« 
>rnr  in  dem  .ibgehiiifenen  (iejichitllajahre  nach 
ileni  Berichte  dci  Direktion  eine  befriedigende j 
•  lenii  Zinn  ersten  .Male  seit  Bestehen  derOesell- 
Hchafl  Mar  es  mt>glicli,  eine  Di\'id«-nd<>  zur  Ver- 
teilung zu  liringen.  Bei  einem  .\ktienl,apilal 
von  lliMill.  M  schließt  die  Bilanz  mit  jti->£<73l,IS 
Mark  ab.  Die  Betriebseinnahmen  der  Klektrici- 
laiawerke  beliefcu  sich  auf  ildlMl.-'V'.i  M,  deuen 
an  Ausgaben  I  191  "Hj  M  gegenüberstehen,  sodaß 
hier  ein  Bijtrii-bsiil>rr»chnU  vim  ■24M>i»i4  M  ver- 
bleibt. Hinzutreten  der  BetriehsnlicrschuU  der 
Straßeubahu  mit  £!  170  M  und  der  Kursgewinn 
mit  'lä\\H  M.  Von  dem  Cesamtbrullogewinn  in 
Höh.'  von  '2f'iOI/l7'l  M  sind  in  Abzug  xu  bringen 
für  Hnndlungsunkoslen  tiH-»  M,  für  Zinsen 
M  und  für  .Vbschroibuugcn  f>(i0  93.S  M. 
Au»  dem  mit  ri4A477  M  verbleibenden  Kelnge- 
winn  »oll  eine  Divideude  von  II"/,,  verteill  wer- 
den. Der  (tesamlnlrnniabsatx  wurde  gegenüber 
ItlUI  um  nahezu  in"  .,  gesteigert,  demelbe  betrug 
lO^si  IK!<  KW-Stunden  gegen  URT4t>33  Im  \'or- 
Jahre.  Das  lu.itallatious-  und  Verkaufsgeschaft 
soll  immer  mehr  eliigcHcUrftnkt  und  nur  !<owelt 
aufrecht  erhalten  werden,  wie  zur  Abstoßung 
des  Warenlagers  erforderlich  ist.  In  dem  laufen- 
den Qescbaasjabre  ist  eine  Vergrößerung  des 
rnternehmens  durch  den  Erwerb  des  in  Buenos 
Aires  liegenden  F.lektrlcltatswerkea  der  River 
l'Inte  Electricity  romiiunv  vorgenommen  und 
sind  zu  diesem  Zwecke  ä  Mili.  M  ü'/oige  Obli- 
gationen ausgegeben  worden.  Die  Wirkungen 
dieser  Transaktion  werden  erst  in  dem  Ab- 
schluß des  laufenden  Jahre«  erscheinen. 

In  der  Generalversammlung  vom  'J3.  .Mai 
wurde  der  .Abschluß  pro  VJ»1  genehmigt  und 
die  Dividende  auf  festgesetzt.  Die  aus- 
»rheidenden  Aufsl<hUiratsmilglledi-r  wurtlen 
wieder-  und  an  Stelle  der  Herren  Karl  Forsten- 
berg  und  Kegierungsrat  Dr.  Magnus  die  Herren 
Dr  Waller  llatheuau  und  Heh.  Kegierungsrat 
Willing  neugewahlt. 

Kruftnbei'lrnsnngswerke  Kheinfelden  (II«, 
den).  In  Itsiy  erbrachte  der  Heirieh  703  «►*  M 
1  V.  .'>7r>(i>Hi  Mt,  der  Terrainhi««ili  ISOH«  M 
lff>  M),  da«  Waren-  und  Lampenkonlo  nur 
1714  M  'I5.W  Ml.  Nach  Aiiziig  Non  Htm  M 
'i.  V.  ifii^iO  Ml  für  ordenilichr  Al>schreibungcn, 
sowie  nach  Abschreibung  auf  (lenußachemer- 
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weHMk'oilto  tM  87618  U  (16(100  M).  Einl«(>e  In 
den  Krn(>upniD!r»fr>n<l«  von  «noa»  M  i2f>(l»l  M) 
unii  Kiirklrik-i-  i'iir  Wasscrkr.ift.ini'irtUaliuii  miu 
lUÜUi  M  (wie  im  Vorjahre)  bleibt  t>iti  Heingewinn 
Ton  üsri  106  M  (IW7  2H1  M),  »u«  il.-in  die  T)i\ndeade 
mit  wieder  tt^lt":«  besahlt  «ird,  diemial  »uT  da« 
volle  Akticnknpit»!  von  C  Mit!  M  Bei  einer 
iibllpatiMiifasi  liuld   von  MiH    ''I  -nvertel 

diu  Hiliinz.  mil  unweseiilllclieii  Ar.dcrungtm 
g«fffniiber  dam  Voijahre,  da«  \V;i>Ker»erk  mit 
Mill.  M,  die  OenentorBUtion  mit  1,22  MiU. 
Murk.  das  Lcituafrsnolx  mit  2.91  MUl.  M,  Trmn»- 
fortiiatoren  itilt  n,:{t'>  Mill.  M,  die  schweiscrtichen 
Indiiitrioterniin»  mit  0,HI  Mill.  iL,  die  badiscben 
mit  0,ni  Mill  M,  die  Wasi-crversorifunp  für  leu- 
tere  init  0,24  Mill.  M.  iJas  OeniiliBcheincrwerbs- 
konto,  auf  dem  die  -M)  Stück  MUatUcb  ■urnck- 
gekaurteii  Geouteehelne  alfanlUlck  gMilgt  wer- 
den, H^ruriert  {eUt  mit  13)000  M  (tSTHlA  M): 
clar.i'hea  ist  tfa»  Kfl'rktenknnto  ,iuf  478  9«)  M 
I.  V  -_'4  'i><i  M,  d.mials  al>  eifcene  i 'bligiitinnen 
b«x»iclinet;  rrtudit.    In  den  AufiUchtsrat  iit  für 

dm  Bcgierun^rat  «.  O.  Knut  Micnm  dar 
Ort.  Re^ierunjrtiral  Witting-BerHn  •iogelreten. 

SlDttKarter  Slrnilenbahnen,  Slult^url.  Ilas 
Krgebnt»  de*  abKeiaufenen  Jalirea  hatte  unter 


dar  Einwiiknf  dM  StMUH, 
'  In  der  Zelt  deanllelHten  Verkehrs  vertni 

deo  Banlen  xii  leiden;  auch  eri^ab  sich  eine 
«rältere  Vemiindernnir  der  l  tunhxchnlltiipin- 
npbne,  die  nur  •)  I'f.  (i.  V.  tM2  IT;  per  l'emon 
Ntrag,  haupttKehlicli  infolge  der  VerntebrunK 
dar  Abonnpment<beniilinn|r  (!MO  Mill.  I'ertonen 

En2,H:iMlll  :i.  die  durchscliniltliih  nur4,t>7Pf. 
no.  Ii  ..'f;  I'f  I  rrbrarbten.  So  ergaben  die 
Diteinnaiinieu  von  17,'ä  Mill.  16.21  Mill.)  be- 
Rtrderlen  I'eraonen  mit  IfiA  MiU.  nur  ein  l'lus 
von  33761  M  Der  au«icewle«ene  l'l>er!<chult  be- 
trügt einscblielilich  m:>  M  ■20  427  Ml  YortrXK 
M  IHK  4M  M).  Davon  sollen  K7  3711  M 
(5fi9ai>Mi  flir  Abschreibungen  verwendet,  RäSfln 
Mark  IKI  .ViA  Mi  dem  KmeuerungBrond»,  27 '.144  M 
27:!iJI  Ml  der  Reserve  ÜO  4«»  Sl  (;«<)67  M)  der 
Extrarefterre,  I60Ü0  M  (ISUW  M)  dem  Unter- 
■ttttsuDgafond»  lugcwiceen,  ISOM  U  (14410  M) 
Tantl^en  vermutet  und  als  IMTldende  11% 
ns",^  auf  \  iintii^-n  lind  m".  fi-J"  ,  :iiif  Slstnm- 
;ik.tini  vi'ii.'ilt  »t  rfli  ri  i'iiiT  M  ( l'iT.'i  M;  l'lciiien 
voniutraKeu,  nactidem  an  die  Stadt  die  ah  1902 
siIiMmm  Kitnabgabe  von  10%  auf  den  nach 
6%  verbleibenden  Gewinn  mit  31  All  M  (o)  ab- 

SsfijhH  Iht-  nie  Ueaellachafl  arbeitet  mit  4'  Mill 
ark  Alvtienkapilal  iwnvon  IT.'>n»i  M  'i  iir7.iiK'n 
akiien)  und  nahm  in  IMIä  aur  Uurchfubrung  der 
Neubauten  und  Resrbaflung  V«n  BcUrtobaotlttolB 
eine  4%iKe  big  l'.Ktii  an  105%  rOeksahlbai«  An- 
leihe von  2';'..  Mill  auf 

Die  Oenrnilvcraainiiilii I  ^-  ^-i -i'  i.'iii^;<r  i|;c 
VoiaebUlKe  der  Verwaltung  und  wählte  die  aua- 
ackaidtMaa  -  '  -  ■ 


OsterreiehiMhi'  (ia-Klühlicht-  and  RIek- 
Irit'iliit-*  tii'-^ell«!  IihII  in  Wii-n-  N.ich  dem  Ge- 
«chaflsl>eiiebl  wurde  xuui  Quecke  der  fabiiks- 
mUtigen  Henlellung  der  Oamlumlainpen  in  der 
aweiten  HBIHp  de»  abgelaufenen  lirsrhltrts- 
jalires  ein  Fai'rikpriindstnek  in  .Atzgerndorf  er- 
«cr'H'ii  'iml  in.'i.lcliiiii'll  ('iii^'rriflilct,  jedneb 
erst  in  den  letiten  Wochen  vor  I  nde  des  Ue- 
schltnsjahreg  konnte  die  Oamiumlampen-F.ilirl- 
katlnn  dahin  verlegt  werden.  Der  (Iim  iiurt> 
beirieb  war  bisher  nicht  gewinnbringend  lui 
Februar  I9li.<  caben  die  beiden  QrolJaklioiiart^ 
der  OeselUibaft,  natnlleb  die  Welabach  Inran- 
desrent  (ins  IJ^ht  i  ompany  Ltd.,  als  Besitzerin 
de»  grullten  Teiles  der  .\ktien  I.il.  A,  und  Herr 
Auer  als  Besitxer  der  Aktivo  I.it.  B,  dem  Vcr- 
waltungsrate  bekannt,  daB  sie  in  Verhandlungen 
behnfs  Trennunir  der  ITnIemehmungeo  A  und  R 
eiriTt'trrten  «»iDir  fV'i  frd<^rl*  bisher  iiV.er  dieses 
1'i-Hji.  l.t  /.«  NcIh'Ii  ilf'ii  Hell  iiii^tvii  eliii'  Kiiii>.'ung 
nicht  eraielt  wurde,  hat  der  \'erw«ltung»ral  bis 
auf  weiteres  die  Trennnngsaogelegenhett  ruhen 
lassen.  Der  Gesamigewinn  betrügt  1  ll3i<(<iaKr. 
Hiervon  «ollen  die  Akdnnllre  l.it,  .\  (St.iiiim- 
aklionSre)  außer  der  5  prot cntix'i n  Hivldende 
noch  eine  %-priicentiKv  -Superdividende  er- 
halten. l7Dt<33  Kr.  worden  TorgetrafaB» 

Fellen  &  fiuilleaume.  Fabrik  elektriwher 
Kabel.  Slnhl-  und  Knpferwerke,  A.  fi..  \\'ien. 
Der  Keeheoicbaflaberichl  der  Firma  eutbtllt 
uMeUMtUeb  dto  BiUu»  Kr  die  BiaMtoaemenu 
In  Wien  nnd  Braek,  die  wie  folgt  tont«t! 

Aktiva:  <;rund«tiirkknntn  Wien  und  Brink 
Tirr.  "i.H  Kr,  (.iel..Miilik.iiii.i  Wli-u  und  Bruck 
.tbzuglich  Abschreiliungen  1  A4i>271MMi  Kr.,  Ma- 
Rcbioen-  nnd  Anlagenkonto  absOgllcb  Abechiel- 
bungen  1 903048*7  Kr.,  Werkaeng-  nnd  Uten- 
•itienkoi.t'i  abiii(.'I!rh  Ahwhreibnnpen  ITOlrjii,-»!^ 
Kronen.  M.ihll:irk.>tno  .ibzüKlicb  AbM-lireüiunjreii 
Se »341,611  Kr,  UloisaniagenkoDto  abiüclicb  Ab- 
sehtaibwimn  W7«^8aKr-  FnhtwariiEoM»  ab- 
AkachmbnifeD  SIHgBi  Kr^  Waaet^ 


KUR8BEWE6UN6. 


9  mm» 


AkknmoUtorenbbfik  A.-0.  Badla 
Akk.-  n.  H.-W«rke  vonn.  Boe*e&Oa.|Baillk 
AUgem.  Elaktr.-a«aellaahalt, 
H  BmsMBft  Obi, 
BerilMr 

Beri.  Ibaeb.-JL>«.  vwb.  U  Satoaitakepa 
ConL  Gaa.  t  aiakto.  Untaia,  Nflnbwf  . 


XrQ.  BL-W.  vom.  Kammer  Co.,  Dresden 
B.  Uahl-  m.  KnAamUgea  A.-0.,  Betlin  . 
Raak  f.  alektr.  Untern.,  Zttrick  .  Fioa. 
Gesellsehafl  t.  elcktr.  Untern^  BmMb  .  • 

Uambarglsehe  Elektr.-Werite  

IinektriGitäts-A.-0.  Helios,  KeiniAmMd 
A  -O.  f  Elcktr. -Anlagen,  Köln  .  .  .  .  . 
El.-A-G.  vonn.W.UkhraeyerftOn.irnafcf. 

A.-0.  Mlz  A  Genest,  Berlin  

Ges.  f.  elektr.  Beleucbt.,  Pelersbarg  Rbl. 
E1.-A.-0.  vorm.  Hehackert  A  Co.,  Nttmberg 
Siemens  &  Ualske  A.-G ,  Berlin  .  .  .  . 
Union  KleklriciUtls-Ges.,  Berlin  .  .  .  . 
Ailgem.  Deatseh«  Rlelnbahn-Oea.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u  StralSeobahD-Gcs,  . 
Borlln-lbarlotteuburger  .Str^illiMihiilin  .  . 
Bochnm-G  e Ue Qk i rche ue r  StraAenbahnan 

Breslaaer  elektr.  StraJtenhalW  

Dresdner  Strafienbahn   

Ges.  f.  elektr  Hoch-  u.  L  lunrgr, 
OroSe  Berliner  StraUenlialin  . 
OroB«  Casseler  .Straßenbahn 
StnBan-Elsenb.-Gea.  Hamburg 
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kr.Hlikiiiito  in  Bruck  5,ho?40  Kr,  l'ntentekonto 
I  i  Jini  Kr,  Kaiisakonto  a,'!  I2ii,:5r>  Kr.,  Himessen- 
knntn  H'j Kr.,  F.flekten  und  Kautlnnakontu 
lKit*(«,47  Kr^  Vorräte  1  »77  l,H7,.'Ht  Kr,  Debitoren 
8344  n6JKKr.,  Avalkont4>  2-^2980,6» Kr.  Passiva: 
Aktieokapital  60iaiiiio  Kr,  Iteservefnndaknnto 
<;i  7;!l,'.'Fi  Kr  Sleuerreserve  211  l4J.-^f  Kr,  Eflek- 
l<'n  und  Kaulionskonio  iimii  Kr,  Kn>dltoreo 
J'i^it  101,1:;  Kr,  Avalkonto  l"."-.' -.tju,!,;!  Kr,  Ge- 
winn- und  Verlustknnto  1227  591,11»  Kr 

Das  licwinn-  und  Verlustkonto  weist  nach- 
folgende Zahlen  auf:  Unkosten  275227,Ot)  Kr. 
Zinsen  8H41(>,*i3  Kr..  Dubio»e  Fnrdertingen  1I9:<,54 
Kronen,  .Hteuerreser\'e  I62i(«>  Kr,  Sti-uom  und 
Abgaben  1(10094,90  Kr .  Abitcbreibuogen  IXll  05.V91 
Kronen,  Vortrag  vom  Jahre  1901  64 722,60  Kr., 
Cen  lnn  pro  I'lit2  I  16äH6(^M  Kr.,  SaldOTOtnf 
v.iin  .lahre  Mmi  n4  729,80  Kr.,  BfltlOffewInB 
pro  ll»l>2  2  iK.«.!  sv.,'.l7  Kr 

\'*in  dein  aut*g»'wie-'«eiieii  Kelnj^ewinri  von 
I  H>2c>«j.'i'>  Kr  werden  ,'>  ,'„  =  l4:-l,.'jH  Kr,  dem 
allgemeinen  Reiiervefoiida,  femer  I(^IHH1,77  Kr. 
an  «tatuten-  und  vertragntnililgen  Tantiemen 
dem  Verwaltungerat  zugewiesen,  sodall  aufler 
den  4-procentigen  Kapiulsinsen  von  !i40(liiii  Kr. 
nneb  eine  .Supcrdividende  von  »"'„  -  4H00ii0  Kr. 
zur  Verteilung  gelangen  kiinn.  »-tttirend  von 
dem  Re»te  weitere  Zuwt  iiiiiin.'i'ii  dein  all^fe- 
meinen  Beserrefonds,  dem  Beamten  -  l'ntcr- 
stütsnnMRnda  nnd  DinioaltlonafbBds  von  ins- 
K<  »aa«MOm  Kr.  (Bleblel  w«rden.  Der  Rest 
von  1*74t,ai>  Kr.  ward«  aaf  bsko  Rnchaung 
«orgotiBfaB.  Jlgn. 


in 


BORSEH>inieNEHBERICNT. 

Barlin,  den  97.  Jonl  1908. 

Das  HauplehaiAlailitllMni  dar  Bl 
BarlehlavBeha  war  vonknaunaM  ApaiUa 
1  QaaafcUlilealgfcel^  aodaB  aneb  iriaMfai« 
Jkat  eindniCklea  fiorthMfabaa  Vna 
atear  Tandana  iat  dahar  kanm  dla  Badn  und 
di«  KnnacliwBBkDafaD  aind  bw  gaat  ffniBi^ 
fBgtgB.  BlBlK«8  OaacUtfl  war  anf  daai  Neolaa- 


markt  auf  neueriiihe  Fusionsgerüeljte;  Such 
un.^ere  erslkk^ssiirr  ii  .\nleiben  lagen  etwa« 
be^er,  da  bvi  anhaltendem  Kasaabedarf  die 
Keaiisianiafaa  dar  Spakalatian  narl^laiaia 
haben. 

Geldmarkt  nach  vorübergehender  Ter 
atelfting  wieder  leichter;  Privatdiakont  l>/|*/» 

nach  3"  V  .    ritiiiioKeld  ca. 

General  Kleclrlc  Co.  m% 
('hiliknpfar  (per  Kasse)   Lstr.  &G  7.  8. 

Elektrolyt  Kupfer')    .  Lstr.  66. 

bis  67.  — .  — . 

ZtBB  (par  Kaaaa) .  .  .  .  Uti.  197.— . 

Stak  Utr.  IILU.-W 

BlBl  LttE  lt.  S.  9. 

KtBtaehBk  faln  Parat  tah.  MlV^d. 


Briefluflt«n  der  Badaktton. 


HonderabdrDcke  werden  nur  auf  besonder« 

Bestellung  und  gegen  EmtaitiinK  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  l'rnbrechen  de» 
Texte»  auf  kleineres  Format  nicht  UDwesentlirh 
sind  Den  VerfaMern  von  Urlgin albeitrlgeo 
stellen  wir  bis  xu  10  F.iemplaren  de»  betr.  voll- 
stiUidiiren  ilrftes  kostenfrei  zur  Verfttgung, 
wenn  ans  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  .Manuskriptes  mitgeteilt  wird 
Nach  Dmeh  den  Anfxatses  erfolgte  Beatellnii- 
tren  \on  Siin<t«'r-ihilrii' ken  «"der  ll''fteii  künaea 
in  .1  :  ■       :  :  I  r-i,  k-icl-j.;;  i'li-n- 


W«r  Uaftot 
falvaalMha 


C.  R.  W. 


»Ma 


iiwenMrhi  Oiaber«  XsBB    Barih.  —  Tsriat  tea  tmUm»  t^tmgt  k 
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(OentmllMI 

Clrgaa  d«t 


ElaktratoehriwlM  ZMIidirlfl 


crecheiot  —  tmi\  irm  Jahr*  «W>  •>^\i:itc'-  mit  ^^f  m  Hjlmr 
in  Manch«!!  «ncbiMenAn  4;svTKA].m.A 1 1  ruit  b>r«piM- 
TPcmi  —  la  MMhaaUialMit  H*A«a  uxl  ti>r>cbt«t,  tmtv 

4m  0«uml«*U«t  dOT  ■■iMndMa  Vl*ktr(a4ut  b». 

trvffvnilM  Vorkomiunias«  and  Trmgwn  ia  Ortflo*!- 
tH4Heiit«ii,  RniidaeJijtaan,  Karrwpon4«iueli  *«i  das 
MittalpimkUiD  dar  WiaaeaiRcbafV  der  T*ehttik  uml  dM 
VMksbr».  in  AattS(«?i  »  i«  l'i.  sis  IMraebt 

OKIOINAL-ARBBITKN 
<klU  MdMiB  di*  B*djiktloa 
«xti«tui  aaUT  d*r  AdtuM  i 

r  tiitiHnaniifcw  »iimaiifi 


KM,  1 


OL 


Di« 


EMitrotMliniMlM  ZMtMhrifl 


kAUD  dnr«]i  d«a  B«e1ihiul4UU  dU  pMt  (Poat'£ftitaB(«- 

V«rl*gtk(tii'llTi[iÄ    r-i-n    Prui.*  .mi    K,  "X,      in.-ifA  <Vfrj 


ANZEIOKK  wnim  vaa  4«*  i 

<  .m  i'roiso  voll#K|lr^4 
i 


kMM4teS«ll*  «MS  »K 

•UD«(«ii<iha  wrdm  b*l  dinklar  Aafcab*  mit  B  K  Ar 
il»  Z^U  bamsboet. 

BrTT.AOEN  »»licn  r.»cL  VnrH'nl:»rn:i|i  li.iB.irugt 

All«  lfUt«ü(iaff«m  wfileba  d«iii  VMrauMt  dar  ]&«at«clKnfi, 

riiiiiM-nmilBii- 


BaadMkBB.  8.  53«. 

Hit>dnkt  WkttBlft«-    Von  R.  H  ^  u  •■  h     K  '^W 

IMe  Tr«BIIBBff  ilcr  Krt1iiinic«vfrlU'*1^  Ii«l  rtcktrtefteii 

■■•Ckla«*.    V.III  l'r   1..- :i  K  I  r,  c  i.    X  äüb 

Ul«r*tw.    8.         Hn.  r   huiiteB;    I>ft  WoclMiihtroiB- 
BwwBiiHiMr.  V<ii>  Juliiu  II«ubBck.  -  DU  Sinllcn- 
a  ia  4M  VanialiMi  SHaMa  ton  Aadilka.  Vob 
rtaklByU 


PiirioDalia&  am  DivImVImI 
T«l«pk»al«u  9M 

kabel. 

KUktrIick*  B*bB«B.  8.  M«.  lyUllallk  du  «lokiri- 
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BUHOSCHAU, 


Hie  iiiii'liHlelifiid  vcrölTentlitiLtc  Siaiiatik 
der  elt^kli'isi  tien  lialmeii  Deiilsi'hl.uniB  S'ill 
eine  ÜbcrsRlu  übi-r  (iic  dem  "iffoiithclirti 
Verkehr  dienenden  pl.  kiri-.('b  betriabetniu 
Bfthttcu  geben.  Au^^'  '^clilfisson  aind  alao 
fOr  privftti-  Zwecke  bee^iimute  Bahneo,  wie 
Fiibrik  ,  Krubun-  und  Förderbahnen  u.  d({l. 
Jedoch  i»t  die  schou  In  d«»r  voi^jflhrifen 
ätatintik  aafKofübrte  Miliülrbahn  Marienfolde- 
Z(i»s*-n  «loder  aargenommcn  worden.  Vjs 
tindvt  auf  ihr  zwar  kein  regelinttUiger  Offcnt- 
lieber  Betrieb  »t«(t;  sie  maß  tu  aber  berttck' 
»tektigttrvpkniwtil  ttoniVainMwlMwvelMa 
all  Vo&biliB  Miiebnt  wordak  lic  md  die 
für  dw  «lektriMNa  Sduidhrericabr  «rfor- 
d«ilJeli«n  Eimtaliniiifiii  u.f  Ihr  erpiobi 
werden  Mlllea.  bdan  irir  mt  die  am 
ScblnsM  d«r  Statlallk  g«ci»baiM  ubellariitobe 
Übersicht  verweilen,  wollen  wir  aur  KrUUl- 
tenui;  noch  folgende  l'unkto  hcrvurlicben. 
Fn  dur  Abbdinng  A  »ind  alle  ft^rtig  gebauten 
und  Bi'linn  iin  Uütriebe  stehenden  Uahnun 
aufgerührt,  wahrend  in  der  Abteilung  ü 
anhangsweise  auch  alle  am  1.  Oktober  1902 
projektierten  oder  »ich  schon  im  Bau  be- 
Hndlichen  Bahnten  Piulialten  .sind.  Letztere 
Abtrflnnp  g\h\  zw;ir  im  fillf»-!-!«)'!!!«?!)  c\n  mir 
sehr  frji<jiiuMiwi-isi  ht_'9  Müit^riül;  i-s  UlIi  sii-h 
aber  inimerhin  durch  dicsn  Zusitrurii'  risKai- 
lang  oinigermaß' IL  uber^  hes;.  in  welcher 
WriBc  »ich  in  der  iillc.hHten  V.p'n  <lie  olck- 
trisuhen  Biilmtn  wt-itor  i  iitwickrlii  w.  idfd. 
Ein  Teil  der  hier  aulgetatmen  Bahnen  ist 
in  der  Titt  schon  mittlerweile  in  Betrieb  ge- 
iKimm.  ri  ivorden;  da  al)«r  die  Abteilung  A 
nur  drn  Sta:;<l  v.iiii  1.  (»ktnh.  r  1!«J2  berück- 
aictitigi,  Uurliuii  &tu  dort  uichi  ciDger«-iht 
werden.  Ks  sei  b<^Rnnders  darauf  hingc- 
wiasun,  daB  die  unter  B  aafjferubrte  Bahn 
QrolS  T.U  hiP.rMde.  -  BmUb  den  BMbMeil 
Tagen  (lä.  Julij  mit  VOlliBI  Btlflab«  MOfbet 

Wird.  IIa  IM  dlM  dia  enMv  voa  dar  Union 
BUktrletttta-Ou*tli«li*ft«Aft«M>  ilaa^ 
UclM  VoinnhB  InDeilBdilaiMl,  uid  maa  itua 
wohl  TOrawetsea,  dU  faierdweli  die  BMe- 
ttotaelmilc  CB«taMBb«dMitBiifiToUfliiWeade- 
pnnkte  amelmigt  M. 

Iii  dar  AbtaHnitr  A  sind  Int  Jubca  I80S 
dia  alakttiaeli  batriabuiaB  Baliaan  tob  fal- 
KMd«  SMdtan  htnngakommen:  Colaar, 
COIb,  fMbarr  L  S.,.  Jmdbniy  l  B.,  Halle- 
Menelnirg,  Hambrng^-HailNirg.  Heidelberg, 
Heu  und  aufierdem  traemtliche  Erweite- 
rungen der  Sobienennetze  In  Berlin,  Breslau, 
Dresden,  üaniburg,  sowie  des  Netzes  der 
Scblt4l»chen  Kleinbabn-A.-6.  Im  Obcrschlesi- 
sehen  IndDatriegebiot.  Bemerkenswert  ist 
besondiTS  der  rftpMt:-  .^n'^bsu  der  SrraEen 
bahn- !'■  in  ("yin.  In  der  vorjuhrigcn  Stfl- 
tlsiik  konnte  e»  nochuicJn  Iii  der  A)>t<-]iuijg  A 
aufgenommen  werden;  die  erste  l,;nie  ivnrde 
am  1&.  Ok«ol»«r  IWl  t-mfrn-  i  und  jetzt  be- 
sitzt e«  8t:hi)n  eini-  Streckcnlilnge  von  rund 
100  km.  UüjjeKrii  sind  uud<  r«.-!  Großstädte, 
wie  8.  B.  Hanniiv>  r,  I.eipz;;;  und  MUnchen, 
fast  ohne  nonncii^werttn  Zuwachs  geblie- 
ben. Im  ganzen  sind,  wi.-  sich  au»  der  bta 
ti-<it)k  ergibt,  in  125  aimu>cUen  Städten  udtr 
Bezirken  elektrische  Bahnen  Im  Betriebe 
gegen  113  im  Vorjahre.  Dazu  kommen  noch 
5  Bezirke,  in  denen  za  Aafang  1909  der 
tletttri8«be  Betrieb  erOfitaet  worden  ist,  so- 
dat  aieli  die  Aiisald  dar  Baalflc»  anf  nnd  180 
bdtntt. 

Wla  tm  dar  am  Bchlosse  der  Statistik 
gafabanan  Znaammanatallung  crslcbUich  ist, 
betrtgt  fOr  IMS  dia  Zonalinia  dar  Snrecken- 
Itnga  etw«S0O  loa,  dam  knounan  aelittsungis- 
iraiaa  etwa  400  km  fttr  die  im  Haa  befind- 
Uohen  Bahaan,  aodaA  wahrvohelslieh  M^u- 
blicUlcb  die  QeaaaiatreckenliaM  rund 
8800  km  bflMct  Unter  BtreokanÜbig«  iat» 


w;e  hier  i-rliUltfriiil  hi::zUt^cfüj,-t  »'rr.iun  mag, 
die  (iiiBiHmtliin^s'  der  mit  SchieTien  belegten 
Striißeu,  uulcr  Glcisliiiit^c  die  Oosiimtlilnge 
lier  vorhandenen  Oleisi .  einfarh  gerechnet, 
verslandeu  Die  Gesaintloislung  der  clek- 
tribolien  .MasLihinen  ist  wiedi'r  unn?.  «rl»«b- 
lieh,  und  J.v,ax  um  mehr  id^  M  "/ ,  ),'efitie;,'ciL 
öie  betrug  am  1.  Oktober  10U2  122Q7(>KW, 
dazu  kommen  noch  far  die  im  Bau  befind- 
lichen Bahnen  etwa  2000 KW,  »odaH  äugen- 
blicklieb  die  Geaamtleiatonf  auf  rnnd 
1:^000  KW  aazoDebmen  lat.  Dicae  Zahl 
ergibt  aieh  fIraBieb  nidit  dlrtln  «v»  dtr 
Statlatfei  da  ainanalti  «Ina  Angabe  «ber 
diu  HaaeblMBlafatanc  varaeUedeatilcb  nicht 
gemaoht  worden  tai,  andaiaiaalfB  dia  An* 
f *ba  »n^eieh  dia  StromHateang  fRr  Uekt 
and  andan  Kraltabgaba  in  aläi  aeUiedt, 
wenn  nleht  eine  be.iondere  Bahncentralo 
vorbanden  lat  In  diesen  Fallen  wurde  bei 
der  Bestimmung  der  fUr  den  Bahnbetrieb 
erforderlichen  Maachinenleistung  da»  Vto- 
dnkt  auH  der  Ue^amtgleislange  der  Bnhn 
nnd  der  nach  der  Tabelle  (II)  im  .Mittel  pro 
1  km  Gleis  gefundenen  Kilowatt  in  Kech- 
nuug  gestellt  Erheblich  ist  ferner  die  Lei- 
stung der  für  den  Bahnbetrieb  »ei  es  a!» 
Pufferbatteric  oder  zur  Um«  r-tiitzurg  di  r 
Maschinen  verwendeten  Akkumul;iliireii  L»j> 
Zuil.'ij  m«  betrug  mehr  hIl--  17  "'q  ge^enulier 
fleii:  Vi irhLTffeliijiidi'ii  .lulire  .nd  d:>'  Luismu« 
bi  l.uift  sii.  h  ir.sgeä.'Dut  .'luf  rund  3i)i>X)  KW 
gUiljiMi  '2i>'<'^)  KW  nn  Vurjuhrc.  ^S'■  lidi  bc- 
dentetKier  Kakior  im  Vei-kehrähbeil  die 
clektrisL'ijcu  l-l«i.liiu;a  im  letilun  Jatiru  ge- 
worden sind,  zeigt  »ich  aber  ganz  beson- 
ders in  der  Vermehrung  des  Wagenparks. 
Die  Anzahl  der  Motorwagen  betrAgi  Jetzt 
rund  12500  gegen  rund  7300  im  Vorjahre, 
die  dl  r  .^nhängwwafannuulBOÜOgagaBBOOO 
im  Vorjahre,  d.  L  «Ina  von  71% 

bzw.  m*i^ 

Dia  TodUfanda  BtHdatlk  lat  laln  taeh< 
niaob  nnd  bartlurt  niiAt  die  ndt  dam  fie- 
iemnf 
Fragen.  Wir  wt^e 
diaaar  Stalle  aus  dem  Febnurbett«  der 
.Zeitschrift  fUr  Kleinbahnen"  nach  der  dort 
verOffentliehteu  StatUttk  der  denischen 
Kleinbahnen  für  IQUl  zam  Vergleich  noidi 
einige  iDtercsSAnte  Punkt«  hervurhcben. 
Die  Zahlen  beziehen  i>ich  auf  elektrische 
Bahnen  and  Pferdebahnen,  niemucb  stan- 
den Bmle  1001  in  sriinz  Deiit»cbland  IH6 
StrMli<:nl:iu!inuii!'  ruehmun;,'eii  mil  einer LAiige 
von  30l>7  km  im  Betriebe.  Befftrderr  wur- 
den insgi':-nn)t  bVU  Millioneti  l'^rsiinuii  und 
veroinnuhmt  lO  Mill.  M.  l'-tne  Übereichl 
Aber  den  SithU-  nbuiinv.  rkehr  für  die  zehn 
p-Oßtcn  ÖtAdte  gibt  die  Trttjelie  8.  530 
oben. 

Viiti  K'"'*  beauuiiercm  liitere<!xo  »iud 
dir  Aii^Jiben  Über  die  Kinnahmen  .nis  d^ra 
l'ers' menviTkchr  lind  dem  Verkubr  über- 
hfiupt  ^i>'  beengen,  daO  man  in  Breslau 
uiid  i^Vüukfun  um  billtgsten  fthrt.  in  Breslau 
entfielen  dorchschniitlich  auf  Jeden  Fahrgast 
8,8  Pf-,  in  Frankfurt  H,9,  Magdeburg  und 
Da&»eldorf  0,1,  Mteotaan  nnd  .iia^g 
Berlin  9,5,  Dresden  Vi^  Coln  1(M>)  Hanno- 
v.  r  bJ  s,  ILimbnrg  10,9  Pf. 

Dur  BütrlebsübersehuB  der  wichtigeren 
Kommonaluntemehmungen  betrug:  in  Mün- 
chen 1765903  M,  »ankfurt  1729440  N, 
Ddatddorf  307174  M,  MMtmhi  im  8MM8  M, 
coln  234883  M,  Königsberg  SIOBIO  H, 
IL-Oiadbaeb  I0684B  M.  IHa  Dividende  der 
Oeaaüaofaaftanntai&aimnmgan  bewegt  sieh 
zwiaakan  0  md  18^  Im  fanien  baban 
»  Baknan  mlnr  ala  10%,  waitare  86  mdir 
als  8%  nnd  m  nwiaeJian  8  nnd  8*/«  ▼er- 
teilen kOBnen. 

Obwold  daa  vergangene  Jahr  für  die 
ElektrifiltUaindiistria,  wie  bekannt,  ein  üchr 
Hbwieriges  gewesen  lat,  «o  ist  doch  gerade  auf 
dam  Galriate  dar  elaktriaoban  Baknan  eino 


triaba  nnd  dar  FtnanoUe 

Wir  wollen  aber  an 
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reg*  Tlllglnlt  «otCdtM  wondsi,  und  w  lit 
dtoNitUiiiitaiHis'woli]  BBTeidaalKa,  dal  lUe 
«llgwnda«  wtotaehafttleb«  EtM»  Mr  die 
BlakMeltmlBdinirte  «lelK  lehllhuiim  Fol- 
M  lamltlgt  hat  Aat  d«a  elf«iidlcliien 
mntfattbikhMii  iit  faat  allgearalii  d<r  etek* 
triMhtt  Betrieb  doroligefllllrt}  diig«g«ii  W' 
Olfteet  lieh  fOr  die  Elektroteehnlk  dafeb 
Elektrblerani;  der  Klelnbaimeii  noch  ein 
weitee  Arbeite^ebiet.  Hier  sind  ent  etwa 
5'/*  fflr  den  etektrUchen  ßetriob  am^e- 
wandelt  worden,  besonders  In  den  ober 
scbleaischen  and  rfavininchen  Bergwerk»- 
und  Indaatriobezirki'n,  und  man  darf  wohl 
hoffen.  d«ß  die  Aufgabe,  auch  hier  den  flek- 
trischen  Betrieb  nun  weiter  «ugzuJebricn. 
von  den  mafigi-benden  Btellcn  in  dem  Achston 
Zeit  in  Angriff  genommen  werden  wird. 

W<-nn  unsere  Statistik  diesmal  etwas 
verspüt'  t  erscheint,  »o  ist  dies  in  erster 
Linie  dadurch  T*>rspVinlf1iM  wnri1i>n,  daß  uns 
die  Pragebogt'ii  zum  Ti'il  vtirspiUit  zum 
Teil  nicht  Tollstündlg  au5>,'cfQ;it  /urückjfe- 
«i-nili!t  worden  sind,  soiiai;  wir  ers;  durLli 
wiederholt«  Röckfrngeti  mirr  mit  IIuU>  na- 
derer  QuoUeti  dU-  Z.o.'Liumenatelhintc  vit- 
nehinen  k'irüitcii  Wir  bauaiscen  deshalb  die 
G<:k->;pnlieit,  um  (lin  Hiihnverwaliuügen  hier 
noch  besonders  darum  zu  bitten,  uns  fttr 
die  Folge  die  Fragebogen  möglichst  bald 
and  in  dem  gewan«cht«n  einheitlichen  Sinne 
ausgefulli  zurUclizuacnden,  damit  die  Sta- 
tistik ilas  Matoriitl  »Lliliclllieii  in  A'ollst&ndi- 
gcr  und  ki.rretcter  Korm  lilct^'n  kann.  Eine 
der  größeren  HHlintrp-el..-.i-hiifteu  hat  uns 
leider  Au^iknnft  \ih<T  Euizeihciti-'n  liriiicipiell 
verweigert,  Rod«C  wir  gei;«uiit5en  wari'n,  in 
dieien  Fallen  die  Daten  der  vorjahrigen 
Statiitik  ta  wiederholen.  Die  Mehrzahl  der 
Bahnaa  bat  Jedoch,  waa  wir  hiermit  mit 
faaibaaondarem  Danke  berrorheben  wollen, 
in  banitwUUfer  Weiae  aUe  Fngta  meeren 
Wlaaeheo  entsprechend  beantwortet 


Hltzdraht-Watlmatvr.') 
Vtm  S.  9tmäk,  Kamit.  Iniaalaw. 

Tor  alBlSaii  Jahren  arachiaa  In  dar 
Uallindar  Zaltaehiift  J'BiMtrIaila«'  ahia  Ab- 
haadhnv  tob  Dr.  Corasxol  thcr  «in»  toh 
aiir  Mcafebona  Hbadraht-Wattnater-Kmi- 
■irekdon,  die  bald  die  Banda  dm«li  flnnaO* 
•bMba,  amerikanlscha  a.  a.  v.  Faehbllttar 
maabta.  Außer  in  Janer  Arbelt  Bind  aoob 
la  dennchen  FachzeitMdurttheo  Bedenken 
facen  die  Richtigkeit  diaaea  MeBprineipea 
erhoben  worden.  Trützdero  meine  Arbeiten 
bierOber  heute  noch  nicht  abgeschlossen 
•Ind.  moehta  ich  doch  die  Qalefraahait  er- 
greifen, na  den  biahar  gatalanan  Badanken 


entgegenzutretan,  beaondeia  da  diasa  merk- 
wardiger  Waiaa  baraha  den  Wag  In  Lehr- 
bttcher  gaftuidaik  haban. 

Ehe  Ich  n  den  aigentHohan  Becrach- 
taufen  dhargehe,  mflehtn  ich  alnlga  Be- 
Barkangiea  vorannaMcken.  Daa  Frfacip 
daa  HltBdfabt-Wattmatara  beruht  auf  der 
aabr  altan  aigabralaahan  Formal 

(•+»)»-(a-»)8=i4ab, 

eine  F(  iiiK'l,  flle  wohl  jedem  Techniker 
von  dtr  SchulR  her  bekannt  l«l.  Den  Oe- 
d«iik(-M,  die  wundervolle  Eigentttmllchkeit 
dieses  maihem«ti»ch'-!i  Ausdruckes,  ein  Pro- 
dukt zweier  GrMIen  durch  zwei  Quadrate 
r.n  bilden,  xnr  Mcssuntc  d-  r  I.t-istun^  zu  hf  - 
iiulzen,  lK^^  luuiucs  Wi>4-(  in  rjarii  /ucrsl 
Gelifiiurat  AroD  aUJigüspinrhi  ii.  Viel,-  .Inlirij 
später  meldete  Michael  Kirt  I'iold  unt.r 
HenutzoD^  dieser  Formel  ein  i'  Ue  it  iiul'  ein 
Hitzdralu-W  HiüiiiMor  an,  das  ahrr  üti-eng 
genomtiu  n  iiii  hts  weiter  als  ein«-  iiweivolt- 
mv-rurmuiiiudi  ist.  Auf  Grund  dieses  Field- 
^chen  i'atetit«'!«  meldet«  dann  a  a.  Des 
'  oudres  ein  eli-kir'ims(;n,  tisches  Instru- 
uictit  gleichen  l'rincipes  an.  Der  letzte  In 
di»  st-r  l,uigL-[i  Kette  hin  ich.  doch  bomtlhte 
ich  mich,  die  vorzOglieben  Kigenachaftcn 
des  Ilitzdrahtinscrumentos  zu  c'mcm  direkt 
zeigenden  seiner  Art  anszuuut.ci  n. 

Hllzdralit  Wat'.mi  ter  uiuerächeiden  sich 
in  einer  Bezii  liutiff  iirin,  ipi(>;i  von  fast  allen 
eloktrisehen  M«  Liinstrumenton  Daa  Illtz- 
draht-Wattmeter  ist  ein  cucrgctiKche»  In- 
strument, d.  h.  beim  Hitzdraht  Ist  die  Ver- 
schiebung des  Zeigers  abhängig  von  einer 
Leistung.  Daa  was  wir  aber  messen  wollen, 
ist  eine  Leistung,  während  bei  den  elektro- 
dynamischen Instrumenten  eine  Leistung 
durch  eine  Kraft  gemessen  wird.  Diese 
Elgensehaft,  Qlatohaa  mit  Gleichem  za 
meaian,  sollte  eigeadidl  Tertrauenerweekend 
nIb. 

Dia  V%«oila  daalD8kmmenteB  iat  ao&er- 
ordentlieh  ainliieh,  ata  lat  gagab««  dorah 
dia  bareita  arwaimta  Fonnal 

(i'+<J^-«-«)»=4<e. 

Bo  ainihah  nnd  80  Mäht  diaaea«  flbe^ 
Bahan  iit,  wo  achwar  wird  sie  Terstandon, 
waittlg8l«»8  rind  anir  lehr  bandg  Fingen  von 
dar  Art  vorgelegt  worden,  .wie  bertkck' 
Blehtigt  der  Apparat  die  PhaienTerachle- 
bnngV"  und  ähnliche  mehr.  Die  Bedenken, 
die  gegen  dieses  Mcßprincip  geanSert  wor- 
den sind,  sind  grüßienteila  wohl  nor  dadnrah 
an  arkIJiren,  daß  das  Priaeip  leiber  nicht 
recht  verstanden  ist. 

Obige  Gleichung  ist  eine  Momentan- 
glcioliung.  d.  h.  *ie  gilt  für  einen  unendlich 
kleinen  Zeitabschnitt.  FQr  die  praktische 
Ausführung  Ist  es  nOtig,  daß  man  zwei 
Ultzdrahte  in  <l>-ra  Apparat  unterbringt, 
deren  einer  von  der  Summe  eines  dem 


Nutzstrom  ud  a&MB  dar  HatiapaBinng 
proportionalan  StromaB  dundiAoMen  wird, 
wahrend  in  dem  andann  die  Differenz 
dieser  salben  batdan  atlftritt.  Die  in  Jedem 
Hitzdniht  entwiekdta  StromwSnae  ist  diun 
proportional  den  Quadrat  daa  ht  Äm  var- 
haadanen  Stromaa.  Eb  bt  abo  dla  In  Jedem 
Auganbliok  in  dam  «inan  HUadiaht  eBt> 
wickelte  Stfomwlrme  propotttoual  (f-^«]* 
und  die  Im  andeivn  entwldcelte  propoitlona] 
(<  —  «)'.  Gelingt  es  nun,  im  Appantaelber 
die  Differenz  beider  zn  bilden,  dann  ist  die 
Bewegung  dos  Zeigers  in  Jedem  .Moment 
proportional  Ite.  Konnten  also  sowohl  die 
llitzdrUite  als  stich  der  Zeiger  dem  schnellen 
Wecbael  dieses  Ansdnickea  foigen,  dsaa 
wflrda  der  Apparat  imBtande  sein,  dir  pe- 
riodische Änderung  der  i.,ciiitung  so  anzn- 
aelgen,  wie  t*  z.  B.  ein  zur  photograplii.sclifln 
Knrvenaarnahme  geeignetes  elektriiriynami- 
RChesWattTneterenn'iglicht.  Diesen  schnellen 
Schwingungen  kOnnen  weder  die  Hitzdrahtc, 
noch  der  Oberlntgungsmecbanlsmo.i  zwi- 
schen ihnen  und  dem  Zeiger  folgen;  hierzu 
sind  sie  viel  zu  trflge.  Die  Trilgfieit  beniM 
sowohl  auf  rein  mcchamadi.^r  Tninheit,  .V.- 
Ruch  —  wenn  man  so  sagen  darf  —  auf 
thermischer  Tr.ißlipif.  Dicie  thenr.isclie 
'l'ragheit  bi'niht  auf  der  bekannten  Erschei- 
nung, daii  J'-dcr  ernJlrmle  Körper  erst  eine 
hestiiDinte  Zeit  lipftueht,  bi.^  <■!■  die  der  m- 
pefilhrten  l.t  istiing  i  iitspreehende  'I'empe 
raUir  auganümm<-n  bbit,  d.  b.  bis  zwi^dien 
der  zugerährteii  Enerjj:--  nnd  der  von  )i.ia 
ausgestrahlten  ( ;lpic.bg,^wieht  hpst^ht.  <diii(* 
liiieksicld  .luf  alle  -it,'jr(  iideu  Nebenerseliei- 
nun^en  ist  dmin  die  Teui|-efaiurerläijlia:ig 
des  Krirpers.  in  riieR.«:'m  Kalle  der  HitzdrAbte, 
direkt  prMpnrti.ui.d  der  zugeftthrten  1  Leistung. 
IMeve  l.ijiiiimt:  be-jtcht  hier  aus  Stri>m«  ilnue, 
dac  eiüBi-seii»  von  der  Stromstarke  aud  an- 
dererseits von  ilem  Widerstande  des  I.eiters 
abhängt.  Zur  Untersuchung  der  Frage,  wie 
g(-stalten  sieh  nun  die  Vorginge  in  einem 
Illtzdraht- Wattmeter,  Meten  sieh  zwei  Wege. 
Einmai  kam  aaa  dia  Toifgiiga  in 
lliizdraht  fBr  Bteb  oiiianaefaaa  anddami  dia 
Differenz  bilden.  Daa  amdeia  mal  keim  man 
die  Vorgänge  in  dam  ga»aan  Appantt  m- 
sammengenomman  balnehtBB,  d.  h.  dia 
Überlegung  anf  damBeaatlatdfa  aafbavan. 
Da  dar  Miitelwot  dar  WaafaaaMiomBibait 
gleich  tat  dam  integral  dar  IComantaB' 
gieichnng  Jenaa  AiMtevorganges  dividiert 
dnreh  dia  Zettdanar,  Uber  die  integriert  wor- 
den ist,  so  kann  man  die  beiden  Betrach- 
tungsmögiicbkeitun  mathematisch  dahin  pra- 
ciaiercn.  daß  im  ersteren  Falle  die  Diffe- 
ronz  zweier  Integrale  und  im  letzteren  Falle 
das  Integral  einer  Differenz  gebildet  wird. 
Auch  hier  stellt  sich  die  Frage,  ob  beide 
^Vege  zu  verschiedenen  ßestiltaten  fuhren 
künneu.  aul^rordentlich  einfach.  Bezeichnen 
wir  die  abhängige  ▼ariaUe  GrOCe 
mit  V  und  die  zweitavaifiahla  OrQla(s*— a)* 
mit  V,  dann  ist 

f(u  —v)  <it  —  (n  dl  —  (v  .df  , 

wenn  wir  die  Urvaria)>'.e,  n."<mlirh  die  Zeit 
mit  t  bez.eiehnen. 

Wir  I  r>->'hen  hi»srauii,  daß  beide  Wege 
zum  uleielien  Jlesultal  filhren  inÜH9<-n,  denn 
anstatt,  daß  k  =  (i ist,  kann  es  Jede 
baUabIga  Fonlctton  dantelle».') 

L  BÜdmw  d8V  l4i8tnagBBUIIer. 

Die  Leistungsziffer*)  ist  das  Vorhiltnis 
awischen  Watt  und  dem  Produkt  Volt-ABF 
pere.  Das  Produkt  Volt-Ampere  —  die  so- 

•I  r*!«  I>lir«nBi  il«r  bpiilro  ronktfosim  bnacM  mUtf 

liinin  TiirKl  ii  »  tu  Wlla. 

•l  "-Stull  HkM  neliofc  ^.  rii  jri'ut.  H,ria  Ut  df«  rbtr- 
■s?uuuc  dt!T  llSUla  t'.«t-rtfi,'f*kuir  r*«<hl  inkoa- 

•raurnt  leb  rriMUii  iloMialb  Im  folit«Bdea  daa  W«rt 
■.«utuiunfaktar  iluirk  L«iHiiii(Hia«r.  da  JEahl'  pirbt  nu 

4m  wiitr  naa  nMI  Aw  iUMr  TSMaaMa  wsntai  MrfM. 
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gtoannt«  schelnbure  Leiatang  —  l»t  zweifels- 
ohne in  den  Angaben  des  Apparates  ent- 
)ia)t«n,  denn  in  der  Gleichonj;  hlerfrir  stibt 
-üwohl  I  «J»  ttuch  e  verbanden  durch  riii 
Multiplikationszeicheu.  Weniger  klat  iax  es 
aiior,  daE  die  Leiftiingningr  In  dlosoa  Pro- 
dokt  eaihalMB  ist. 

Nebmeii  wir  an,  dw  Slron  ro)n  der 
»«fei 


der  Itogial 


ist  dM  Prodvkt 
^«  s  S.  J .  dB  ir.  •fB((i— 9) , 

Iniagricrpn  wir  die  rechte  Si'ite  dieser 
üloicboDg  aber  die  Zeitdaner  elnut  WecbseU 
ood  diridiereu  durch  die  Zeitdauer  eines 
Wechsel«,  dattn  erhalten  wir  dea  Uittelweit 


W«iia  der  KatHtroni  yfoporttond  bt 


pnqtortloiul  Im 

dum  Ist  der  Samnamtroni 
ii+»)«  =  ./«8in»(a-f) 

(olglich  ist  der  Mittelwert  dioacs  Auadruckea 

Bbmo  Itt  dw  Mlttetmrt  «nt  d«m  Quadrat 
ta  DMtaniiintroatw  i—t 


Die  Angaben  des  Instrumenteii  sind  also 

i  =  l^(i  +  «\«-lf(,_e)»  =  2JJBco8»  (b 

I>1«  Uasultate  (a)  und  (b)  sind  also  voll- 
£  mmen  identisch  bis  auf  den  Zablenfaklor. 
ihsur  beträft  ia  d«r  Oleiehanf  Ot  die  An- 
Ctbw  2  ud  ta  dw  Or  d«B  wahra  Watt- 

'erbrauch       .  Das  Auftreten  d<-s  letzte  ren 

Bruche«  mag  etwa«  mcrkwürdifr  crsrheim  n. 
Mm  Tergeese  aber  Dicht,  dül]  J  anJ  Ä  di-- 
Amplituden  der  betn'ffpndeii  Größ.  u  sind, 
w4ltf«nd  man  fe'ewfüinii^  h  rar  di<  l^rodnkt- 
küdaag  die  effektiven  Mittelwerte  verwea- 

^  d«no  J«d«r  Im  Yarhlhnb  4^  VMna 

1«  «••-  dii'  Amplitude.  >rnn  erficht  aas  dieser 
Mia  cii,far'hr-n  RüL-hnnng,  daß  lüo  Angaben 
iBstrumentes  iiuch  bei  l'hnsen- 
Tmchiebnüg  vollkommen  korrnkt 
sind 

Ws»  Ober  die  fiinfache  Sinusii  hwinpnng 
"«er  gesagt  wurde,  gilt  auch  für  aJl  Iiar 
jTOjehen  höherer  Ordnung,  sobfilrl  dm 
■Wnuk'  oder  Spannungswelle  aus  einer 
'♦•rtarichcn  Heihe  von  mtlircren  Ilar- 


11.  Eiaflntlosigkeit  der  Kurvcnfonn. 

iJ»  K«g«n  das  Uer  vanrandete  MeS- 
l^np  der  Biowand  arbobea  worden,  dag 


die  angenehme  Elfamtaoüiehkeit  der  Hitz- 
drahtJoattiBMOte ,  in  ihran  Angaben  uu- 
abhaaglf  m  taiB  von  dw  JEarranAiiB,  bal 
der  VarweBdony  daraelbnn  «1»  Wattmatar 

verloren  geht.  Eis  wurde  hierbei  anf  di<- 
Dreivoltmotormethod>-  bzw.  auf  die  Zwei- 
volUnetcrmcthude  zurttckgofUlirt.  Ich  habe 
nie  den  VtTsuch  gemaehi,  diese  Verfalircn 
auf  ihre  Unabhängigkeit  von  der  Kurven- 
form hin  zu  prüfen.  An  dieser  Stelle  lian- 
det!  i  s  üii  fi  auch  nur  darum,  festrasfellen, 
ob  ei:i  ]{itzd^«d]^'Wattmeter  bei  allen  J-  orman 
hüli-.:^  miCt  jdcr  nicht.  Man  bat  z.  B.  dcu 
Nachweis  zu  erbringen  versucht,  dafi  di«- 
Siunme  bzw.  Uiffarens  einer  Dreleckskorve 


md  einer  Shiuskorve  (Fig.  1)  nie  richtige 
Watte  (ab«B  kaan.'}  in  dar  Tat  wird  8vlb»t 
bal  fÜelMin  afaktlvan  HUielwert  beider 
KwraB  dla  SUtanBi  denalbaB  Bie  null  sein, 
midiltt  «M  eiB  Tohuetar  aallwt  bei  genau 
leo«  FliaaaBTaiielilabvnf  beider  Wallen 
gegeaeinaBdar  IrgeBd  elwaa  aofabaB. 
BbeuMwenif  iat  aber  auefa  —  weui  wie  Im 
vorliegenden  Falle  die  Skala  da«  loaln- 
mentes  quadratisch  ist,  d.  b.  mit  sdnaB  An- 
gaben proportional  dem  Quadrat  der  8paB- 
nung  ist  —  die  Angabe  des  Voltmeters  pro- 
portional der  Summe  der  Quadrate,  gondern 
dem  Quadrat  der  Summe  beider.  Dr&ekan 
wir  die  Dreieckskurve  durch  aiBa  Fonriai^ 
sehe  Käthe  ans,  dann  iat 


lpBlBSa+^  aiaft« 

— -^alB7<r.,..j. 


Min  kiriii        'r»JC''-i*«tr  t^i  'It.'f  hu  j^rier  H?fIJf  jti- 

alf^iuittr  In  ilir  nirlnitfkf  it  ii*.'r  A^iraibt-D  bci«4«jit  ii.  K.^ 
loichnnn  wir   di''   I 'iffrrf n tVirvt'   <ivr  L".'i<iDD  Vtrl*k'lfii, 
'iLT'  □  l'rodulit  frt't'ilJ'ft  wfr-li;ii  h'iU.  H*^^  allir.*m<^lEi 
f       un-i  l'VtTKcktiTi  vir  nur  ijfti  •'Pftrn  bftibui  WiMbMlL 


slaxsex— 


Ms  WAfsw  tsMsr  Tsfie  «mUM 

ZtMhiu  wir  4r  c  kenua.  djuia  rrkaltoa  »fr 

4.xcljcc  —  fix)\. 

IkM  l'rd'Jiikl  Jrr  Tlulaittus  ■  (I 
kWT«  «e-/j»l  Iat 

livHl«  RoKjlUto  lind  mitt  Afa  Ksktor  i  TuUftiadtc 
RleiclL  Eu  mflMra  limiucK  »ur.h  Intefnl«  und  di» 
JCittelwertu  efciundcr  glmUh  ttiim-  Bei  iii-o  »MMna  Au- 


Dar  qwdratiaeh*  Mlnelweit  diäter 
l^nrv«  Itt 

Eine  Siuaaschwingniig  des  gleichen  qu»- 
dr«  Ischen  Mitte! wertes       dann  dar  Itfai 

Dia  Dlfferaas  beider  OraBaa  Iat 

+  it*(~     •in  3  o  +  ^  sin  5  o  —     »in  7  a . .  .J. 

paa  lntegral  ans  das  Qutdrat  dlaaaa 
ist 


Da 


ainSa.slB&fiMO 


ist,  Call  an  a&mtUebe  Produkte  bis  auf  die 
Quadrate  der  Aaiplitnden  im  Integral  heraus, 
indem  «aa»  nodokt«  Btali  SeilWiBgiiain 
mit  gerader  FartodauaMlialiaB.  MOefW' 
sati  taienit  liabaB  die  elnnlaaB  Haiwmi- 
aehea  der  FoarlarselieB  Baüta  u«afade 
Perlodenabl.  ÄbnlMi  airiMiteB  wir  fllr  die 
BoBtne  das  Intagral  das  Qnadrates 


HiUlnn  wir  fetzt  die  DifTecn» 
Aasdrflckc,  dann  arhaiian  wir 


/(»+*<.-^-**..IKIr<yi)' 

Bestimmen  wir  jetzt  d«u  Aiittelwert  des 
iVoduktes  t.B.  Hierbei  ist  das  Produkt 
AUS  der  einzigen  HarmonlMcheii  der  reinen 
Sinnssohwingung  mit  irgend  ^er  Hanno- 
uisebea  boberer  Ordanng  der  Dralaeka- 
lEarra  latafrlart  ^eleb  aoD.  Wto  hmbaa 
denuiadi  bot  ndtlf,  daa  Prodokt 


8 


.alntt 


sin« 


Dar  mtaiwert  deaaeltaeB  iat 


J  1 
2  «» 


liüi  rhasengloiclibcit  »iud  diu  An- 
gaben demnach  far  den  Fall  einer 
Dreiecksknrve  und  einer  Sinnskarve 
vollkommen  richtig. 

Weseuüich  einfacher  gestaltet  sich  die 
BareeluWBg^  weaa  wir  den  allgom einen  Fall 
aaBehnieB  and  fttr  beide  Spaonnngon  Pott" 
riereeta«  IMhea  ainaetsen.  Wir 
Merbai  «aa  anr  daa  atee 
kompUelaffte  madiamatitcbe 
leicbt  ttberatobtileb  wtod,  dal 
swcler  Sinaaachwlngnni;««!  mit 
«bar  wrscbiedener  PaflodeniabI  ataia  glafeib 
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nun  Ist.')  Wir  kCinnen  dann  (iin  «»inzelnen 
llarmonisclK  ii  beidi  r  Sctiwinpinp  n  iintn«r 
/u  je  zweii-u  mit  gli  ichcr  l'iTiiM.ifiiziilil  zu- 
i'ammcnra.sscQ  und  diuti-  t'Qr  >'uh  idlfiii 
tracht<-ii.  Ks  tUlli  «Isu  auch  in  dicsfii!  K.illf 
selbst  boi  I'haaonverschiobuiif;  z  Ü.  i:  s  i  r 
dakt  i'incr  Welle  von  di  r  dn  iliiiliun  mii 
>'in«r  von  der  runffacheu  l'.-rludenzahl 
heraus  und  es  bleiben  nnr  die  l'nidnkte  von 
ilarmomsclu'ii  gluirhcr  Si'hwiiii^undszatil 
flbrig.  Motliematiiscli  aiugedrüeki  eriialK-u 
wir  folgendeat 

Jf  T    lia  («  « — 9m)  •    ■in  <•  « 

weil  ms«  auf  der  rechten  Seii<^  si-in  muß. 

In  dfeter  Gkicbang  i:;!  nur  für  i-inc 
Schwinipin^  eine  PhaaunTerschicbang  iin- 
genommen  worden,  da  es  Ja  nar  darauf  an- 
kommt, die  PhftMuvencblebuig  zwischen 
den  beiden  Wellen  und  nicht  beider  gegen 
«Ist  4rM»  xn  berücksichtigen.  Genaa  r.ii 
daualbat  Bendut  gelangen  wir,  wenn  wir 
du  Produkt  fttr  di»  BirOflu  ranrMten,  d.  b. 
liao,  da  in  jeden  llsMinlramiit—  auch  in 
«taMiB  EleklNdruauiaMMr  —  «uutt  der 
Spmmiwf  da  IWw— oMrfrtron  wiiknain 
lÄ,  wenn  wir  die  Watt  bereehnen. 

Awt  vuer  oUgei  Betapiri  fttr  FlMnan- 
TermUabanf  ciMrDrdaekaknrre  «nd  ainrr 
SlBiiBknrve  angewendet,  eriialten  wir 

wenn  wir  mii  if  die  l'haaonvenichii  bung 
der  Orandharmunischeii  der  Dreieckskur^-e 
gegen  die  reine  Binusschwingong  der  an- 
deren Kurve  bezeiclinen.  Analog  ist 

Demnadi  «iiid  die  Angaben  d«a  Inatni' 

mentee 


Da«  Pndnia  na  der  DreiednkDra  wd 
•  nfnen  Stawkanre  ergibt  «laMi  Xlttol- 


N     18  1/2 

Wir  ioben,  dab  sii  li  auch  hior  wieder 
die  Angdbun  dos  InstruiiK-ntea  voii  dem 
wahren  Watlv-  rbmuch  nur  <lurcll  den  kon- 
stanten FrktL.r  i  unti-rsclieiiir'n. 

Es  ist  ja  aucli  ki  lu  Grund  <  :nzu.-<ehen, 
warum  das  Produkt  4te  (MomenUnwert) 


•ine.elB^s  *  Ma(>-A-|  caeta+A. 


4ua  wkalMa  «tr 

•in«. 118^=  ^  eo»{iH  —  'im{mt 


9fMitn  mhwiDinjnici-o  rrrtcbieilDuitr  unrtTAdcr  l'rrtiMleB- 
•{!"•,  «.wKb  .<!«•  Sjunmc  (»•iw. 8<liwiiNniii|(i.B  ,,>,i 
T  PMln4»iiikl,  d>  iSoliui|uiM  fikrUlffmiii  iwri.  r 

ZmI  im. 


•riwfer  PMln^viiiiikl,  _ 
■•ff^'"  '■•''"•«  II«!»         odm  «l»« 


von  dem  .\pparat  gebildet  einen  iiiidcr>'n 
MittclwiTt  ergeben  Bullte  als  das  ['r  nlukl 
I«  vom  Strom  selbi  r  in  d<-r  l.-  itnng  ge- 
bildet —  selbslver^umdlifh  .<>bgeseh(.n  von 
d-  m  F:iktor  4  Für  mirh  srK.cr  ist  die 
rnnlili.ingigkcit  v<in  (irr  KurvoniV.rm  stets 
über  Ji.'den  Zvvi  if.  l  rrlmbcn  g'-wrscii  und 
ich  wttrdL-  iiiiuli  Iii::'  1  SU  \  i''l  Übrr  (Iii  sc 
[■'rngt»  vi  rbr>  teil,  wi  nti  eYion  nicht  vuu  ;in- 
dercr  .Si'itp  rtit-  l^r-liaupiunig  nut'^csteltl  wilre, 
dsli  bt  i  der  .Vnwi  niiiing  als  WatlmeltT  die 
80  angenehme  Eigenschaft  d<T  Hiizdrähte 
von  diT  Kurvenform  unabhängig  tu  sein, 
verloren  ginge,  sogar  ein  sonst  gutes  Lehr- 
buch weist  mit  Uezug  auf  diese  Instru- 
lueiitetit^utiunr,'  direkt  warnend  auf  den 
KiiillaiS  der  Kurvenform  bin.'J 


OL  Miltn  ItiMwlrniMi  ttwr  4m  Pradukt 

swdar  TendrfMo  gtttinttn  Wdlaa  bei 

PhaapngMchhelt 

Sialal  dea  Imparitfttaraktor*. 

Der  obam  iMhaadelte  Einwand  TeraniaSt 
mich,  aaf  «in«  —  mclnei  Wlnena  aaeli  — 
aberhaopt  noch  nielit  in  der  alaktrotach- 
nischan  oder  «laktnHdiyBlkaliacban  Wlrnn- 
acbaft  bahamWta  Hgentamllctakait  der 
WectaaelatrOme  Unrnweiaen.  Eeiatnlmlich 
•eibat  bei  Pbaaengleicbbeit  aweier  Ter- 
echied<>n  geformter  Stromwellen  das  mitt- 
lere Produkt  derselben  nicht  gieleb  dam 
Produkte  der  qnadratiaeben  Mittelwerte, 
nit  anderen  Worten: 

Bai  Phnaangiaicbbeit.  aber  vcr- 
aehiedanor  Form  einer  Spannungs- 
und  einer  Btromwalia  aind  dia  Watt 
nicht  gleich  dem  Produkt  der  effek- 
tiven Mitti  lwertR  beid.  r. 

Dieser  Sjilz  klin;jt  pHradux,')  er  i^l  atuT 
ohne  weil4-iijs  mitli  l-  Fotirii  rselii  r  ki  ilicn 
zu  brweibci;.  I):ia  iiu  viirigen  Al>hclinitl 
■  rwäliute  Hei-piel,  n.inilirh  das  Produkt 
einer  dreiecUf.jrmigen  und  einer  sinusfOr- 
niigeii  Kurve,  /eigr  bi'ieit-i  diese  Eigen- 
tamlichkeii^  Den  nuithematischcu  Nachweis 
bierIQr  will  icli  mir  t'ilr  eine  pa.tsendere 
Oelegenheit  aufsparen.  Em  iet  also  bei 
Phaaanglaiohhalt 

W-J.X.y, 


Der  Flaktor  y,  dar  maximal  glaich  1  »t, 
ganz  aüfamoia  aber  hkavtm  akweicbt, 
verdankt  adno  BitMalnBC  da-Chi^BlaUMit 
dar  beiden  daa  Produkt  bUdeaden  Wellen- 
formen. Ich  wiU  Ilm  dadialb  bn  folgenden 
den  ImparltAtafalKtor  nennen.^  Un  adioa 
an  dieser  Steile  einen  Begriff  von  darlSiOia 
desselben  au  geben,  wollen  wir  daa  Flodnfct 
zweier  viereckiger  Kurven  mit  einer  dntoek' 
formigen  und  zwei  trapezfOrmlgien  Kwan 
bilden.  Wir  sehen  daraus,  daH  dar  iBpari- 
tJUstaktrir  nieht  zu  veroaeblAssigen  iat,  ao- 
bald  man  mit  außergewObnlicben  Kurven' 
formen  arbeitet  In  Fig.  2  lind  h  und  e 
zwei  trapezförmige  Kurven;  belS  erstreckt 
sieh  iler  maximoJe  Wert  Aber  ein  Drittel 
eines  Wechsels  und  bei  e  über  zwei  Drittel. 
a  ist  eine  dreieckfOrmige  Ktirve,  also  ge- 
wisscrmaften  ein  Trapez,  deaaen  MMfm^^m 
aieli  anf  die  Zaitdaner  nll  eratraakt  dind 
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«  sind  viereckige  Kurven,  bei  d  erstreckt 
sich  ila>  Maximum  ebenfalls  über  ein  Driltel 
eines  Wechsels,  bei  e  über  zwei  Drittel. 


nt.». 

Setzen  wir  Im  folgenden  dan  Maximom 
stets  gleleh  1. 

Die  eiTektiven  Mittelwerte  dieser  fDnr 
Kurven  sind: 


rit-z 

•Mtam  Milu 

• 

CbTdBOB 

e 

o»m 

d 

OfiTJSb 

031049. 

Maltiplicieren  wir  jetzt  nacheinander 
die  Kurven  abc  mit  der  Kurve  d.  Das 
Produkt  der  ''Ifektivon  Mittelwerte  iat,  weaa 
wir  bei  dieser  Betrachtung  den  effektivoa 
Mittelwert  der  Kurve  mit  dem  glcichea 
Bnchataben  bezeictmen,  wie  die  AbbUduag 
dar  Kwve  In  Flg.  3 

d  .  a  =  n,&7735  . 0,n77;i5  =  0,.m« 
d .  ö  =  OJblTSb .  0,74&02  =A43U13 

d .  e  s  OfiTOb  .OßMl  s  0^17. 

In  gMehar  Wabe  arbaitan  whr 

a.«sa81649.0,577»s<VI7140 

e .  »  s  (ly81640 . 0,74608  B  O^mSSO 
a.a  sCt^lMS.Q^WiMsOtTma 

MultlpUeiairBn  wir  (etat  die  tetrtchliebca 
Werte  miieinandar.  Wir  veretailiuhen  da« 
Verfahren,  indem  wir  den  maximalen  Wert 
der  Kurve  d  bzw.  c  (also  1)  mit  damlBttri' 
weite  dar  Kurvan  •  ^  e  malilpUcieren,  der 
bei  deredbeo  Zeitdauer  vorbanden  ist,  anf 
dar  d  bsw.  a  Ikr  Mmrimmn  haibai.  Da  wir 
den  Mlttelwatt  dar  LaMug  In  dar  Zd^ 
ainhett  1  baattamaa  woOan,  mflaaen  wb- 
aniardan  noch  das  Produkt  dieeer  beiden 
tinftehon  lOtielworte  mit  dei  Zaitdanar  dm 
Maximoma  der  Kurv»  4  oder  e  —  daa  ist 

ybnr.    —  mitl^plielacan.  Wihraod  der 

flbrigmi  2ait  haben  dia  Kvrrw  dnodadtn 
Wert  0^  aa  kann  abo  hier  kalna  AitMit  g» 


d^if.  Znm  üntanehleda  von  dem  Pro- 
dnkt  dar  aibkUvan  Mitteiweite  wird  hier 
dan  daa  Itodnkt  bBdenden  OrOSen  ein  ' 
angehängt  Bei  Pliasengleichhelt  ist  das 
erste  Drittel  und  das  letzte  der  Karre  « 
mit  dem  Nnllworte  der  Kurve  d  «U  «Ulli- 
plicieren.  Zu  Beginn  des  zweitan  DriMb 
and  an  aelnem  Ende  hat  Ktirve  a  wegen 
ihrer gendllniganiBdenag von  null  bU  zur 

2  4 

Mitte  des  Wechsels  den  Wert  =  ^  • 
Der  einfache  Mittelwert  des  mittleren  einen 
Drittels  von  a  ist  demnach     .  Multiplicie- 

ron  wir  dleaen  Wert  ^  mit  dem  Wert  der 

Kurve  d  wlhrend  dar  Zaitdaner,  d.  i. 

g  «nd  dividlerain  wir  durah a^wel 

dieaa  Labtoof  nar  wihrand  ainaa  Driadt 
eines  WeohaMB  anfWtt,  dann  haben  wir 
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Wir  sehen,  dns  mittlun-  l'r.nliikt  der 
ht'idou  Wellen  ist  kleiner  als  diui  Prodakt 
der  eirektiTen  Mittelwwta.  Der  ImpiiiiUtti- 
fektor  i»t  demnBch: 


d'a' 


d'  b'.  Da*  ^fasimom  der  Kurve  b  dehnt 
«ich  obenfallü  flbt-r  das  mittlere  Drittel  des 
Woetiaela  aus,  genan  so  wie  da»  der  Kurve  d. 
Wir  iMben  also  den  mittleren  Wen  der 
htiamg  w&brMUt  eioM  Weelia«ta 

HlthiD  tot  der  InvutMtofUctor 

0,38383 


0;43013 


-  0.77495. 


cre*.  Auch  hier  t)lDd  die  beWen  MnxStna 
beider  Kurven  (liier  das  njiUliTe  itrittvl 
eines  Wechücl»  verbreitet,  sodalS  der  Mittel- 
wert ans  (Um  Produkt  gleich  0,33333  ist. 
Wir  «rludten  also  den  ImparUturaktor 


0,38338 


*' a'  Die  Kurve  r  dcrkt  riii:  mitrli  i-cii 
iwei  Drittel  der  Kurve  o.  Letaftie  »ütmaiiki 
al»o  in  den  von  «  bedeckten  Teilen  zwinchen 

dan  W«rMn  y  Wl4  1.    Ikr  MiUelwert  ist 

«Un  ~ .  D«r  Iffttelweft  der  Produkte  tot 

demnach 

•»«•«l-,!.  3  =0,44444. 

Sa  ist  also  d> t  ImpariUUafaktor 

0,44444 
0b«714O 

t'V.  Die  Kurve  6  sehwankt  ant  den 
voB  #  licdeckteii  T'mI'Ti  zwibdi.  n  ufi  und  1. 
»vlLh  letzlereii  V,'  i  i  dann  Mtixhmim 
eine  leitlAog  beibeliait.    Ihr  Mittelwert  ist 


»'«•sQjnGOO.l.-g-; 


; 0,86888. 


Mithin  ist  der  Imparitttafaktor 


=  0,06886. 


^V.  Hier  deelMB  itah  iriedar  beide 
KuTaB  mit  üum  Utadam.  mdtt  der  Hittel- 

■r  Leistung 


lit  ffieraoe  eiglbt  iieli  ein  Imperltlla- 
Maecta 

In  folgender  Tabelle  sind  die  einzelnen 
Werte  der  oben  dinchKeführten  Rechnaog 
zatsBuneugeiitcllt  um  einen  besseren  Ver- 


rrul'akt  ilcr 

da 

0,33333 

0.27777 

0,SH33S 

ib 

0,43013 

0,33333 

0,77405 

de 

0505)17 

0,33333 

0,(S5.|(JU 

•  « 

0,17140 

0,11444 

0,<M281 

0.60830 

0,583:i'l 

0,*)ö896 

o»i»n6 

(mm 

.M.'in  aieht  aus  dieser  ZaBamnMnatellUnfr, 
dali  di-r  IiiipnrliJll.sf/iktor  nicht  zu  vemaeh 
nae.hl.'lssipen  ist. 

Man  wird  luin  vielieieht  uiiiweudeii, 
daß  er  von  einer  unierscNirdneten  praktischen 
Bedeutung  sei,  »eil  der  K«ll  in  dem  bei 
riiiisen^jleiehlicit  Stnim  uiid  Spannung  ver- 
sehieden'-  KuTVciifuniien  luiben .  auBer- 
ordentlieh  selten  Bei.  Dies  iriftt  nicht  zu, 
wie  wir  gleich  sehen  werdaa.  lickauntlicli 
kann  man  jeden  in  der  Pba«o  gegen  eine 
bestimmte  Bpannnug  verschobenen  Strom 
in  eine  Wattkomponenta  und  elnu  wattlose 
Komponente  zerle.gen.  Wie  bereits  der 
Name  n-a-tlDse  liiigt,  bildet  lellleW  mit  der 
zugeboriKuu  Spuiuuu^  kuin4läatadui£,  dies 
beecbrAnkt  aicb  vielBiehr  eintig  vaA  eOein 
nt  dJe  VeMMttpdnenle.  Die  Wettkom- 
poneiit«  ftber  hat  Ib  dem  «Uenel- 
teBiten  Ftilea  glelelie  KvrTenform 
wie  die  Spannemc.  Fassen  wir  wieder 
beide  Wallen  ala  Fonrlersche  Reihen  auf, 
dann  erhalten  wir  in  der  Oleichnng  der 
Leistung  ftlrjedo  flarmonische  einen  reiucn 
SinnsauBdmck  cos  ^  ate  LeiatDDgaBilTer 
derselben.  Multiplicieren  wir  im  den  eflUi- 
tlven  Mittelwert  der  Spannung  mit  dem  an» 
der  Fonrieritchen  Reihe  berechneten 
cITektiren  Mittelwert  der  Wattkoroponente, 
dann  ist  die«  Produkt  großer  als  der  wahre 
Wert  der  Leistung,  Das  umgekehrte  Ver- 
hältnia  beider  ist  dnnn  der  ImparitAtafaktor. 
bezeichnen  wir  den  effektiven  Mittelwert 
der  Wattkomponentc^  als  eine  Funkiion  dei- 
Phasenverecbiebnng  jeder  elnseeiurm  H.ir- 
tucnischen,  d.h.  in;>theiuaUsch  ausgotlrückt. 
setzen  wir  fOr  die  WaiikompoDente  de» 
Stromes  in  die  OMehnaff  der  LetaMni;  den 
Anadnusk 


und  für  die  Bpiinnnng  X,  dann  lautet  ontcr 
Bcrflcksichiignng  des  ImparitAtsfaktors  die 


Klar 

)i  eit  darttbar,  wddie  GMCe  dieeer  Imparittta- 
faktor aanebmen  kann.  Iba  ^«nMing«- 
welle,  die  adbit  bei  hrala  Im  Betrieb  be- 
fladlleben  Maaeblsaa  dareiiana  nielit  ao  nn- 
walmebeliiUali  lat,  fblge  der  lUgelt 

.9  p  a  sin  « 0^  lin  6  o. 

lielnslff.  wir  die  Maschine  ho  induktiv, 
dftli  die  Se!lj,?ti!iduktiisns-KMK  der  (intiid- 
harmonischen  ein  Drittel  vnn  der  lUj  Wider- 
standv  des  Schlie£iuig«ki'eis«s  vcrbraaviiten 
Spannting  ausmacht,  dann  bat  die  Gmnd- 
barmoniscbo  des  Stromea  eine  Phasenver- 
schiebung von  18"'2r>'  ffegen  die  Grund 
harmonisch«  der  KlenimenFpannung  der 
Maschine.  IJa  bei  der  fiinffachen  Wechsöi- 
zahl  der  Ilarnujulseheii  h"i|iiTer  Ordnung 
die  Tanj^ente  des  ^ha^enverseluebung^^- 
winkels  diüHur  xwcitaii  Uarinunischuu  l'iXnf- 
mal  so  groß  sein  muS,  so  erleidet  letztere 
eine  Phasenverschiebtms  von  69*.  Der  von 
der  Maschine  abgafebeiM  StfOH  folgt  dem- 
nach der  Regel 

J«<WMSaiB(tt— imsO 

+  0,1646  sin  (5  o  — 60"). 

IMe  Wattkomponente  folgt  der  B<^el 
7.  =  0^9  sin  H-  0,0796  sin  5  a , 
si»dall  die  Lelstnnfifszlffer 

tu»  ff  =;  Q;Xjä  -  Cut.  -Al"  lÜ'. 

Die  Auswertung  für  den  Mittelwert  tler 
Leistung  ergFii  dai.u 


Das  Produkt  des  eiträktiven  Mittel- 
wertes  der  Spannung  und  de«  effektiren 
KUtalwertaa  dea  Wattatmnea  tot 


Dav  Imparititaftdctor  let  mfOtin  in 


Fall 


Man  bestimmt  gowflhnlicfi  Lnistungs- 
ziffer  als  das  Verhältnis  der  Wa-t  an  dem 
Produkt  aus  dem  effektiven  Werte  der 
Spannung  und  des  Stromes.  Bekannt  iat 
die  Tatsache.  dtiO  dieser  Wert  als  cos  9) 
ausgedruckt  ein  gmz  anderes  9  ergibt,  ali> 
die  beiden  Kurven  zeigen  Hei  onscrem  Bei- 
spiel liegt  der  Nullpunkt  der  Stnimwelle 
nngefähr  bei  ITi"  ,'iO',  die  Verseilte b un fr  der 
Grundhanuiini  seilen  beträgt  IÖ^SCj'  Ein 
Blick  auf  dtv  Kurven  selber  zcig-t,  dai;  wir 
eine  Leiatungaziffer  entspreel-ieiid  dmu  (  ij- 
sinna  von  18»  bis  UJ*  erwarten  können.  Dem 
gegenüber  ergabt  die  I'  r  'tmnny  (1iDB(M>lbcm 
io  der  gewOhnliclien  Weise 

Wenn  man  nun  aas  der  ans  dem  Ver- 
iiältnis  der  Watt  zur  scheinbaren  Leistting 
berechneten  Leistungsziffer  bei  irgend  einem 
V'er^neh  die  Pbnsenversctiieburig  be-tlmmt 
und  diPHen  Wert  7.  H.  einem  Di.'igramm  ZU 
(iruude  iogt,  dann  kann  der  Foliler,  der  bei 
dieser  kleinen  Vetvchiebang  schon  3"  betmg, 
ganz  erhebliche  Fehler  in  den  weiteren 
Polguningen  verursuelien,  .Man  sitdit  also 
hieraus,  daß  der  Gcbranch  des  Iiiipariiiii». 
faktors  sehr  wohl  eine  Berpchtigiin^  tiat. 

Der  häutigste  Fall,  in  dem  man  »ein 
Auftn-ti-n  st4}rend  erwarten  kann  ist  der 
einer  Drehstrommaschine,  bei  der  die  Drei- 
cekspannung  ImKet::  verteilt  wird,  während 
man  zur  Waftmessung  die  Brenupannung 
verwendet.  Dieses  \  erfaliren  wird  sowohl 
bei  D\-nam{>»  als  Motüruu  taglieh  verwendet. 
Beretdinet  man  nun  aas  den  gegebenen 
W»tt  und  dem  Produkt  ans  effektiver 
Stromstärke  nnd  effektiver  Spannuntf  die 
Leistungsziffer,  düim  wird  mau  mali  «cheiu- 
bar  eine  Phasenverschiebung  aas  der  Rech- 
nung erhalten,  trotzdem  Phasengleichbeit 
vorbanden  lat,  wenn  die  8teniapannnng  der 
Maachine  keine  Stanaknrre  iat  Letalerer 
Pail  iat  aber  bent  «o«k  die  Begai]  dami  be> 
kaantüeb  Hilian  rtmUktha  Hannflgtodien 
von  3 . 9  u.  a.  w.  Ordnanf  In  der  DreteokB' 
Spannung  berasa,  wihrend  tiefn  darSten- 
gpannung  selbst  bei  KvnaddnO  vtsrtaanden 
sind.  Bi  lEum  alao  a^r  wohl  die  Drebek> 
spannmigSinTisverlaaf  haben  nnd  die  Stem- 
spannong  irgend  eine  andere  Geatalt  Bei 
einer  derartigen  .Maschine  ist  aber  der 
gegebene  Zuluitungsstrom,  der  in  jeder 
Pfaaaenwickelung  fließt,  bei  induktionsfreier 
Laatabbingig  von  derGeatalt  derDreieeks- 
apaannng.  Wir  haben  alao  tatsächlich  bei 
ebiem  nach  T  geschaltoten  Drehstrom- 
generator, der  ein  nach  a  geschaltetes  Netz 
versorgt,  in  jeder  Phase  einen  Strom  von 
anderer  Karrenfotm  ala  die  zur  Waitmes- 
sung  benntate  Storaapaiunmc. 

Wir  müssen  nun  tmtarmolien  ob  daa 
Instrument  an  sich  auch  dm 
fiaktor  berttokaifibtigk 

HierfBr  bilden  wir  erat  einmal  die  Summe 
\f  zweier  Kurven  aus  Fig.  S»  qoadrieren 
..e  und  bilden  den  Mittelwert  des  Qua- 
drates. Das  Gleiche  fahren  wir  mit  der 
Differenzkurve  ans.  Die  Differenz  der  bei- 
den Mittelwerte  der  Quadrate  stellen  wir 
dem  Produkt  der  effektiven  Mittelwerte 
beider  einaelntta  Karren  nmllipiioiert  mit  4 
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ber.  Dm  VerfaftUnl«  der  b«idpn 
ietit«ren  Beaalute  mnft  dann  gleich  dem 
vom  Instrument  an  sich  angegebenen 
IfflytiiUMfiktor  ••in.   DiaM  Z»hlnwem 


Dm  «tgibi 


dl, 
K 


nr.t 

brnSSS* 

K  nn<i 

.1 

!10;'91 

=  1,1 

1.33338 

0,83 

0,83 

b  lud 

d 

4,3 

=  13 

1,72062 

0,776 

0,77r> 

d  and 

c 

ie,,'9 

4/9 

=  1.3 

(V'iöö 

o,(;;.r) 

e  and 

• 

1/81 

16/9 

=  1,: 

1.8666(3 

0.fU3 

0,543 

b  und 

e 

43/18 

1/18 

7/3 

=  2,3 

2,43330 

0,960 

0,969 

e  nud 

c 

26,9 

1/9 

8/3 

=  ae 

2,88032 

0,826 

0823 

Wir  üben  Utniw,  daS  der  «na  c1«^d 
Angaben   dea   batrumentea  bareebnete 

Imparffatsfaktor  getiATi  !;le>ich  dam  wabran 
i-,t    Also  auch  die6o  Gri"'ßu  bertidBichtigt 

da.'^  Insiromeut  fehlerfr«!. 

Ks  geht  aus  dieaer  Oetrac^tnoK  hervui-, 
daß  ilii!8L'  Art  flag  Prodnkt  «  ,  «  zu  biUion 
derJenig'Mi  -kc'w  überlejfon  ist.  bei  der  daich 
irgenti  wt-lcfio  Kuiiatgrifff  unter  Unrllck- 
»lebtignnK  Ac.v  l'hasenvenieiiiebunK  mcch» 
Tiisch  das  Produkt  gebildet  werden  wtirde, 
indem  mitn  z  H.  einen  Drabt  zur  Messung 
der  Spannung  und  einen  anderen  zur 
Mcstiiuig  den  Stromis  verwenden  würde. 
Iota  bemerkt-  dies  atudrttcklicb,  well  ge- 


rV.  ProportloDallUt  der  Skala 
Vor  iilnperer  Zeit  hat  l'r,  (_ drnzznl  in 
i-iniT  (frfiüi'ren  Arbeit  d.'Lrnuf  liintfowifscn. 
daä  die  SkfiU  o:iifjs  solcben  Instrurnftn^'s 
vermutlich  nicht  proportional  dun  Watt 
aaefallen  »  ürdf,  well  die  Verl  inperuug  des 
TIltzdrahl'  H  nicht  dem  Quadrat  des  in  ihm 
tiif  liendtüi  Stromes  profiur.iouul  ist.  Dieser 
r.iiiwand  gingen  riirsf  (fünzo  liislrttmcntcn- 
gattung  ist  duruliuttä  vvraUiudücli,  wenn 
man  die  Skalen  vorhandener  Apparate  be- 
trachtet. Ehe  ich  an  eine  Prl^ang  den 
ersten  Inatnnmatea  il»  Wattmeter  heran- 
ging, anMMWbt»  teh  daduilb  «nob  erst 
daaaalbe  ala  alnlbahea  Anpennatar  daranf 
Ui,  ob  4{«  Bkalft  4aa  AnpaMMtan  pro- 
porlloiMl  dm  Qwdktt  dar  BtrrautiAia  iai 
odar  nlabt  IHe  Saadttate  waren  niabi  ent- 
avflmBd,  iBdam  dlaAlnraichnngan  itwladtaa 
dar  naontlacbaa  quadratischen  Knrve  nnd 
der  gemessenen  nur  erhr  gering  waren. 
Mangelnde  PropnriuinalitAt  der  Wattmeter- 
Rkala  vTflrde  «uhlieltlich  nichts  aaf  sich 
labi  n,  -solange  sie  dem  Angc  nicht  nnschon 
aofnuit,  wenn  durch  sie  nicht  die  Riclitig- 
■  keit  bei  Phaaenverschlebung  etwa  iu  Fmge 
gestellt  würde.  Dirse  manpclnde  Kürri-ki- 
hcitbel  rhasenvLTSijliifhiuitr  kr'nnii-  dadurch 
Tpmrsaeht  wcrdm.  dali  Clioili  i  v.m  dr-r  Art 
i"»  und  rtuftrrleu,  di.'  l.  H.  bei  li.iltier 
iailuktiiinsfreier  Lji.-!  eine  aiuii-r,'  GrrX,' 
haben  ala  bei  halber  induktiv  r  Last  Wrnn 
diese  Glieder  einen  laesiitumieti  Wen  uix  i 
steigen,  dann  wAre  dies  ailcrding!,  ^*-!ir 
weAentlleh,  indem  dadurch  das  insirumeut 
als  Wjirtmctor  unbrauchbar  werden  würde. 
Zur  Klamug  <ike»ei-  Frage  benutze  ich  die 
von  Kollert')  gegebene  Formel  für  die 
Aoadebnung  des  Hitzdrabtes  bei  einem 
AapMVmetir 

il-J^  .{\^c.J^).K. 

Der  gleiche  Verfasser  gibt  eine  Tabelle, 
««•  dar  man  den  Wert 

e  =  0,000416 

annähernd  erUUl.  Bereclinen  wir  ant  ain- 
mal  die  Aoadebmmir  ^  C-l-al^  Dnihtea. 

Diese  !»! 

 =  (•  +•)•.  (i  +(»■  +  «)».  c] .  Ä 

ftAm 


In  |daielier 
(i— «y^Diabtt 


Weiae  «rbaHan  wir  fUr  dea 


Die  Angaben  daa  üntromanlca  abid 

demnach 

-     = 4*«{1 +a«  (<•+ e^J. 


Kw-i  d:eM.-r  Gluit'bun;?  ersehen  wir,  daU 
der  korrekte  Wert  4i  r  mit  einer  veriindi  r- 
liehen  GrOSo  multiplici-  rt  weriit  n  ninü,  die 
eineStörnngsfonktiunicii''  \  alsSummiind 
eiithrtit.  Ihc  OrTilin  der  Sti'irur.gjfunktion 
tiungt  also  eiiiei-seiiä  vm  rMiietn  ftnn;l!i'  rnd 
k. instanten  Wert  ?*  und  andcr^rscit.-  vun 
einem  mit  der  Beia^t^llg  veriind,  riielicn  i' 
ab.  Wenn  i  innerhalb  der  kleinen  Kluramer 
mit  seiner  Lcismngiizlfl'er  auftrei<n  wardc, 
dann  würde  aach  der  StOrongsfaktor  keinen 
Einfloß  auf  die  Rlehtlgkoit  der  Angaben 
haben.  Es  tritt  aber  der  Strom  in  der 
StOrungBfoukUün  ganz  unabhängig  von  der 
PhaaenTeraobiebuiff  aaf.  Ba  finut  al<Ä  ntu, 
wdeban  EinHiiI  diaMr  Wart  bai^ar  Lei- 
»tnnguUrer  kleliiar  ala  1  baL  Für  dies» 
Betracbtong;  nUaaen  wir  aber  enl  einmal 
etaie  Unieianetanng  über  das  VerUUtnIs  von 
t'  nnd  •  metnander  nnfatellen,  d.  h.  wir 
mOsften  mu  erst  einmal  klar  darüber  werden, 
wie  groS  mvB  man  bei  gegebenem  i  den 
anderen  Wert  €  wflhien,  damit  der  Zeiger 
des  ganzen  Apparates  (Iber  die  ganze  Skala 
spielt  Bei  rii-r  letzten  Ausftthrnngsform  des 
Äpfnirrites  wirii  elti  Watt  gebraucht,  um  bei 
Verwendung;  aU  Anipereni»'ter  den  Zeiger 
Villi  null  In»  zu  si  im  m  fn'jelisleii  Ausschlage 
zu  brinj^in.  Hierbei  werden  5  A  mit 
c-iiiem  S[vitiiiuiig>verhi^t  \ on  0,2  V  notwen- 
dig. I>pr  wiiier-und  der  tiitzdrBbte  kann 
i  ei  der  üerediiiung  vitllstilndig  heransge- 
lii.qsen  iv.  rdi  n.  wir  hrauehen  also  nur  das 
Quadrat  zu  i.'ldrti,  dies  ist  5*  =  2f>.  Die 
IViJIereiii  4i«  muli  nun  den  gleichen  Wrrt 
Ii  iben,  damit  bei  der  Verwcndnn^  ah  \\ mx- 
nteter  der  Zeiger  um  denselben  betrag  nus- 
^ehilgt,  al«p 

4l«  =  2.'i. 

Bei  den  voiiiegenden  Inatnimenten  ist 
«  »6  cewüblt,  aodat  alao 

'  =  476  =^'* 
sein  muB.  In  diesen  Fallen  \ü\ 
(.•  +  e)»  =  «,2&'=m3» 


and 


Dia  DUiir«M  lai  alto  9B,  la  folfandar 
TabeUa  1  iat  for  vnaebledane  Werte  tm  i 
der  StOrangabktor  ImI  indaktiaaalMar  Last 
wiedergegebaa. 


Tabelle  1. 


0,  to 

1.  » 


0.0201 
0,0202 
0,0204 

ouoaoB 


In  Tabelle  2  ist  füj  eine  riiaöCtiver- 
seiiicbnng  von  60«,  entsprechend  einer 
Lelstnngseiffer  0,5  für  den  gleichen  Watt- 
«tron»  der  Btonngafaktor  maammaafeataUt. 


Tabelle  S. 
im  (WatWmd  Se(<*+^ 


0» 

1» 


0,0302 
OyOM8 

0.fXS2 
0.02äO 


Tahrlle  3  schlieSlich  zeigt  die  Konstante 
d-s  ApimratcB,  nAmlich  den  Klammer' 
ausdmck  [I -)- 2  «  (i*  +  «')]  für  Indaklions- 
t'reio  und  indokdve  Last  einander  gegen- 
über gestellt.  Die  letzte  Spiitte  derselben 
gibt  dann  die  Differe  nz  der  Kunstanten  für 
die  beiden  veracbiedenen  Bclaatungsatt«n 
in  rroeaat  der  Aagabeo  bei  ladifttianafMar 
LasL 


T  a  b  e 

1  1  e  8. 

Kouuatii 

f  =  0» 

T  -80" 

PrtKMl 

0,26 

1,0200 

0^08 

0,50 

1,0202 

ijoaos 

am 

0,75 

1,0201 

1,0218 

0.14 

If» 

ijom 

OM 

1.» 

1,0»» 

Die'e  ietzli TO  liibelie  iteigl  aiau  den 
Fehler  des  Instramenies  an  sieb  bei  ziemlich 
hoher  l'hasenverschiebnng.  Dieser  Fehler 
ist  MO  klein,  daß  er  aelbat  für  genane 
Messungen  nicht  in  Frage  kommen  würde, 
wenn  d«a  Taatromcat  aieht  aoanUga  Ua- 
lugcndea  bitte,  die  aa  leider  tat  aebrnn 
jetzigen  Zostaada  aodb  mit  aaaitHahaa  HIta. 
drat-Ampera>nDd  Vobmeteio  tal^  Iroiadem 
ein  gmAer  TeO  dioeec  IWer  bareiia  be- 
seitigt  tat.  Der  dareb  das  BMiangaglied  bei 
eo»  Phaaenversehiebung  vernrsacbte  Fehler 
ist  bei  vollem  Ausschlage  des  Zeigers,  d.  h. 
also  bei  doppeltem  Strom,  nnr  0,37''/o, 
Vergleieh  zu  den  Angaben  bei  voller  induk- 
tionsfreier La«t.  Einen  höheren  Strom  als 
den  doppelten  Znrührnngsstrom  soll  man 
dem  Inxinimi-n'  nicht  ziiiTiTiti»n,  ehensowenl^ 
wie  irgi  nii  idnetn  iiiuirren  Ap]iarat  iider 
pitier  Leitunt?  Es  knimut  die»  ja  auch  in 
i\i  r  V' irschritr  den  \'.  rbandca  zum  Ausdruck, 
wonach  die  Itleisiclicruugen  bei  der  dr^ppe! 
ton  Betriebsstromi'iitrke  abschmelzen  M<lleri. 
Renutzt  man  d8.s  Instrument  nur  mit  der 
maximalen  8tToni^t.<rke  für  die  es  gebaut 
ist.  auch  bei  induktiver  I.Mt,  dann  ist  der 
Feljler  diir:  h  das  .■^;i 'ntiigsBlied  i;ur  om'V,, 
Wurde  man  nun  den  .Appara.;  mit  Kücksietil 
auf  diese  Verschiedenheit  so  eichen,  daü  die 
Skala  die  mittlere  Einstellung  des  Zeigers, 
z.  B.  für  indolitiotiafreie  Last  und  Belastung 
mit  einer  Leistnngulffer  von  SO"/«,  angibt, 
arbllt  amn  (Ur  dea  norBalaa  maxl- 
Sttom  aad  (Or  dao  doppallan  ataati- 
Strom  bei  Tataobladaiiaa  Phaaaia- 
▼eiaobMnmgen  folgende  FaUar  (Tabelle  4). 
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Tftbell«  4. 

l^ltiiiicwtniB 

—  0,11  II!) 


1,0 
0,8 
0,6 
O.ft 
0,4 

w 


—  ü.uuoe 

+  0.0008 

00007 
•hOlOOlt 


+  0,0010 

+o.ooao 

+0/1046 


Bei  geringeren 8tr"iii'iijlrki-u  ist  wolilge- 
raurkt  rter  Fehler  noch  kleiner.  Ii  h  möchte 
h  I  i-  j^lnich  vorivejj^scliickcn,  ildß  dl<^  Diffe- 
rcnzou  in  der  praktiscljen  Ausfühning  anch 
5  i  minimal  siiiü,  dali  mir  ein  vitlikomuicn 
1  inwandficier  oxpcrimeutcller  Beweis  ihres 
Vtjrhand'  iigeins  noeh  nicbt  gelangen  ist. 
Df>hfli  bitte  ich  allerflinjf«  r.n  biTÜckslchtlgeii, 
daß  meine  Vi  teuv  Ii''  sich  bisher  nur  auf  die 
Sciiaffuiig  ciüOM  biauihbaren  Si-halibrctt- 
inatnunente«  erstreckt  haben,  obwohl  ich 
die  AusfOhruog  als  NorualinstrumeDt  nicht 
Ar  tmmOglfcb  halte.  Wer  jmtls  irfeh  b«> 
mUit  Iwt,  HiudrahtiosinmaiMa  ni  kon» 
•tmlMrea,  wird  dlet*  ▼orllalli«  BesrhrBn- 

TOllaHodig  vor- 


T.  Fniktiache  AnsfUlinugw 
VtffmMliiNnItito. 


;  aa.  «Mi  httMt  m  den 
ttiden  Hiatditiitea  and  iw  nr  Diirercnz- 
biliiong  sotweDdIgen  OJMob.  Im  G«goa- 
MtB  ni  allen  Uteren  KoiMtnkiloiNii  b11<]e 
idi  dJeM  IMffemiB  nicht  Ib  der  Weil«,  daß 
twvi  den  ZeigermechaDismas  b«elnflmieDde 
Krirto   uinandor   entgegenwirken.  I>if«e 
iltere  Anordnung  bat  den  Nachteil,  daß  die 
twidcn  Krfirte  unbeabsichtigte  Vcrscblcdeu- 
beiteu  besitzen.  DicRe  nicht  nntzbringondeu 
V«r«cbiedenheit<>a   verarsachen  Febirr  in 
rien  Angaben  de«  lustrameniog,  die  man  bei 
I'hnsrugloichheit  7,war  darch  die  Skalen- 
teilung berOcksichtigon  kann,  die  aber  bei 
Phasen  verseil  iebang  unkontrollierbar  «ind. 
Trotidem  ich  verschiedene  MelSsystemv  für 
meine  Versuchr  verwende,  Metze  ich  die.se 
*Uc  diirli  flarin  gleich,  daß  die  Differenz  der 
leiden  A.isd.  hnnntjen  eher  gebildet  wird, 
ch»  dss  MeßivHtcm  auf  il.is  üheiTrng'ing»- 
■/•■tcm   ;(i   i,  derj<-:ii;;o  Teii  de^  Ai)|iiir.i:eii, 
iJ*r  iwi.schrn  di'in  Instrument  an  fieli  unil 
dw  Sieif;er«ctise   nii'cii.'iniM  li   eiugesi.  liuUi't 
i?H  einwirkt.    Auf  diese  \\  ■■is.'  vermi  ^'ii'  ich 
«I  i-  Fcliler,  dir  das  Übertratcuni^stysteni  mit 
«ieb  bnujjt.  Ni^hmen  wir  iE,  B.  an,  es  »ürden 
zwei  Rollchen    miltvla   darüber  g;eli-gt>-u 
bilDdchen  zwischen  jeden  Uitzdraiit  und  die 
ZeigcrwcUe  eingeschaltet  »ein,  die  beide  auf 
j«De  im  verschiedenen  Sinne  drehend  ein- 
wirken, dann  spielen  kleine Vcrujireini(.Mingen 
4«  Sollchen,  Staub  u.  dgl.  mehr,  (Jus  uuver- 
WUllcbe  Kleben  der  HJUidchen  auf  der 
JUtte^  nlolmiile  Exccntricitaten  eine  Kebr 
pole  AoUe,  Oboe  daß  man  sie  selbst  mit 
^  ketten  mufamitteln  der  FrAcisiona- 
Mchiaik  in  der  Oeiralt  het.  Binfeekkelt 
kt  «ite  Grand tordenmc  Ittr  den  mcduni- 
•(WB  Anfbnn  dee  Instnuamitee  in  rieb, 
vetaetdug  Jeder  Selbnng  im  Instro- 
■Hot  «a  Bich  iit  die  iweite  Forderang,  der 
■*>  wenigstens  meh  nriaen  ErfUirangen 
pttthi  werden  mnS. 

Das  Prineip,  daa  all  meinen  ▼eraeUede- 
n^n  AasfQhnuigsronnen  geraeiiiKam  ist,  be- 
Meii  in  der  Verschiebung  de»  einen  End- 
punkt*» des  Sommendrabtes,  z.  U.  durch  die 
'Vwilehnung  de»  Differenzdrabtes,  wotrai 
selbutTerstlindlich  eine  Vertauschun^;  »talt- 
linflen  kann.  In  Fig.  3  sind  mit  » +  «  «n<l 
*li  »'  — «  die  beiden  Oitzdrabto  bezeichnet. 
D^r  eine  Endpunkt  des  Dlirercnzdrobtes  ist 
'«M  In  eloen  Bock  elafospannt.  Der  andere 


Endpunkt  desselben  ict  an  eine  SpannfediT  f 
hefpRtigt.  r>fiB  r-irte  Endf  des  piimmeii- 
drahtes  i«t  ei)enfftl]9  nn  diesi-r  Sp.innfrdrr 
befestigt,  wahrend  das  andere  Ende  «n 
einem  beweglichen  Ileliel  h  liegt.  Um  den 
selben  Betrag,  um  den  sich  der  Differenz- 
dnbt  «Mdthttt^  vird  der  ein«  Bpanwiianki 


des  Bommendrahlae  in  Fjg;  8  MMdi  Hnks 
Tencihobeo.  Da  letctemr  «iae  giotert  Ana- 
debnnDf  ala  ettterer  bat,  lo  mraeUebt  rieb 
dar  andere  SpannpnnlEt  dea  Biuunendralitef) 
tbiir  adae  Kallage  nach  reckte,  wodnreh  der 
Hebel  b  «BasebUlgt.  Diese  Anordnimg  des 
Instrumentes  an  sich  gleicht  voUstSndig  der 
Anordnung,  die  man  bfi  den  von  einer 
Firma  ftaf  den  Markt  gebrachten  Volt-  und 
Ampereiut  lern  zum  Ausgleich  von  Tenipe- 
ratnrsebwankungen  findet.  Ich  habe  dca- 
halb,  besonders  um  die  Kinderkrankheiten 
bei  der  Konstruktion  von  lützdrahtlnstru- 
menten  zu  vermeiden,  nach  den  ersten 
grundlegendett  Versuchen  fftr  die  ersten 
praktischen  AusfOhrnngen  Inslrumcntr  dieser 
Firma  vurwcndet,  indem  ieli  nur  die  ll.lz 
drJIhte  aiuwecb^eltt-.  Per  lleliel  ^reifi  »n 
den  nhnrtrnpangsnK  ■-iiani-niU"  un,  der  hier 
au;^  einem  Sp.iiindralit  «  !ie>[ehi,  dessen 
Sp«i;nlungi3  durch  dir  I(rw.-(riirig  de^  Hebels  h 
verkür/t  w  ird.  Ide  !nl'ijl;,'edeBiii-n  eintretende 

Durcliliiogung  desselben  wird  in  bekannter 
Weise  zur  Bewagmg  der  Zeigeraebae  be- 
nutzt. 

Eine  andere  Art  des  Instrumenteti  an 
sich  stellt  i^.  4  dar.  Hier  ist  jeder  Hiiz- 


<)>|J6 

n»i. 


drabt  mit  »einem  einen  Ende  in  einen  Book 
fsKt  eingespannt,  während  die  beiden  ande- 
ren Enden  an  eitlem  s<')ir  kurzen  zwei- 
armigen Hebel  k  befestigt  sind.  Dieser  iist 
aftiela  sweier  IMner,  ala  Oelenk  wirkender 
Blallfeden  b  m  tSaem.  krtrtlgen  Qaerartn 
befeetigt.  LetiUrer  aitit  in  der  Kitte  der 
Spannfeder  f,  die  «ia  beldanelta  feat  eln- 
geapannter  TrSgtt  anagebUdet  Ist  An  dem 
ItleineB  Habel  ik  tat  efai  aenkreofat  so  Ibm 
atahendcr  großer  Hebel  H  befestigt,  der  an 
das  übertragungssyatem  angreift. 

Für  die  HitzdrJlhte  verwendete  ich  bis- 
her 0,16  bis  0,28  mm  starken  Platinsilber- 
drnht.  I^e.iztere  Starke  erfurdert  hei  Ver- 
wendung des  Apparate^  als  Amiieremeter, 
bei  Unterteilung  und  vierfacher  Parallel- 
schaltung des  Drahtes,  6  A  bei  0,2  V  Span- 
nungsvi-rlUKt.  Um  den  Bigonverbraucb  ini 
Spannungskreise  zn  reducieren,  sind  beide 
lUtzdrakte   mit   einem  Meiltranafonnalor 


verbunilen,  der  die  zugeführt«  Spanniwg 
h(  rne.ter  transformiert,  wahrend  der  Not«- 
»truiu  direkt  eingefQhn  wird.  Hierbei  teilt 
er  sich,  sodaß  nur  ein  Teil  durch  die  Hdz 
drillito  gebt.  Sämtliche  Wepe  des  llatjpt- 
htromi-s  sind  im  Inslroment  vollkummen 
selhstinduktiiitisfrei,  Ks  k"'nneu  deslialb  zur 
Erhöhung  des  MeßViereielies  Shtinte  parallel 
zum  Instrument  gelegt  werden 

NRchsteheiid  seien  einige  VersnehHer- 
gt'bniss  V:  II  dnem  für  möglichst  fchndlo 
Einstellung  umgeänderten  Instrument  n&cli 
Fig.  3  wlcderg^egeben.  Eine  Bichkurve  des- 
selben zeigt  Fig.  5.    In  disraclben  sind  in 


der  wagertclitiu  die  vx  iiK-ssenden  Watt 
und  in  der  senkrechten  die  Hewegnmgen  <|i'r 
Zeigerspitzo  in  MtUimcttr  v-ijm  .VuUpunkt 
aus  Kcmossen  aufgetragen.  Die  kleinen 
Kreuze  geben  die  Ablesungen  bei  aufstei- 
gender und  absteigender  Belabtnng  an, 
wahrend  die  Kreise  die  Angaben  bei  plota- 
liehen  Bei aaWngainderungen  vom  Nullpunkt 
hxtr.  bOehaiem  Avaacblago  bis  zu  Jenem 
Wert  maikJeren.  AnT  diaa«  Wala«  aoUla 
re!4tgeatellt  werden,  ob  dito  Annbeo  den 
Instrumentes  von  der  Art  der  Beiaatnnga« 
»chwankong  abhangig  sind,  baw.  ob  Thünr 
scbiede  bei  langsamer  Änderting  der  Bo- 
iaslnng  gegen  pifltxllcbe  iüidemngeo  Tor^ 
Hegen.  Die  Sicherheit  der  Zaigereinatellnng 
ist  selbst  bei  dieae»  ftoebniebt  ehimal  fertig 
entwickelten  Instnuneinleii  nicht  klebrnr 
als  bei  Schaltbrett- BitHitnbtinammMiten 
gleieher  QrOße  ablicb. 

Die  technischen  Angaben  übar  daa  In* 
stniment  sind  folgende: 
Lange  Jeden  Bitidrahtea   .  .  Iflb  mm 
Durchmesser  JcdenHitzdrabtea     fl^tb  ^ 
Zahl  der  parallel  geschalteten 

Teile  p.  DrabL   ß 

Material  Platin-Silber 

Bctrii-bspannung  131  V 

Ilöehst  zul.^nfiger  Nutztrom  .      5  A 

Maxini.-de  l.a^f   600  W«U 

Tr.insf^inni-rter  Spannungs- 

str'jiu  ....      ....  8,8  A 

Widerstund  de.-.  [(:inptslrom- 

kreisea   0,08  U 

Spannuogsverltiat  im  Qaupt- 

stromkreia  bei  ISO. 418a 

500  Walt   0,25  V 

Wattverluiit  Im  Instrument  mit 

Tnin^romMtor,  leer.  ,  .  .  3,69  Watt 
Wat'verliist  im  In-<tniment  mit 

Trantformator  bei  Vollast  .  4,i3  „ 

Die  üntenubong  dea  Tnatmmenies  atif 
PbMMrreiMfalebiing  erfolgte  in  einem  Dreb- 
strosuwB  mh  4  Leitern,  dessen  Dreieck- 
Spannung  etwa  210  V  und  dessen  Stem- 
spannung  etwa  120  V  betragt.  Ein  derartiges 
Netz  hat  die  angenehme  Möglichkeit,  durch 
Verbinden  de«  Spannungskn-lses  mit  der 
einen  Stenispannuug  und  Einschalten  des 
Ilauptatromkreises  in  einen  nndoren  Arm 
dea  Sterne«  l'hascnTerBcbiebnng  von  ±  (Kf 
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za  mi«8on.  Legtiruin  u  l  iit-r  den  Spunnnngn- 
kreis  «n  die  <^ine  lJr<>iecltRjj;inniint;  qihI  <l«»n 
Haufit-rrijuikr- is  in  den  diusi-r  (^■■^'(•iiLlbfr 
llrgcii<iff  Ana  1.1c»  Siemen ,  Jani,  hat  man 
eine  Pb«Sf Dvcrsctiipl'iiin»  v^n  i»)'  mit  K"nz 
erliublichcr  überlttataa^  tles  MeliirujiHt'or- 
maion  untl  Uer  Ilitzdrähtc.  noeondera 
letzterer  Versuch  bietet  elu  ittilir  gaies  Uittet 
za  Kontrolle  auf  FbneiiTOnokMNiiiig  ini 
Spannan(^kreis. 

Hei  der  Schwliniih'  «uf  :r  BT  r'ha>icn- 
versicbiebtlni;  mncht«  sicti  iler  S^paDnuii^-^ 
vertust  in  der  ziemlich  Imigcn  I.riuiiif?  mii 
iiiphrercn  Volt  bemcrltbar,  die  bei  luiKleichcr 
oder  einseitiger  Bela.<it«iDg  der  tlrri  I  siasen 
die  Verschiebung  zwischen  Strom  un<l  äpaii- 
Dung  naturgemäß  vfrUiuli  rt  iSei  ullen  Be- 
obachtungen wurde  durch  Mub&iuaj;  der  drei 
Dreiedcdspannungen  und  der  drei  Stem- 
spannangen  die  tatsächlich  anftrotrnde 
Phasenverschiebung  bestimmt,  riierdnrcb 
ergab  sidi,  daß  die  Versehicbung  mit  stei- 
SOndaiB  Strom  von  60"  bis  auf  57*  10'  sank 
Da  ttttr  Iwf  «iner  nicht  absolut  konstanten 
•la  T«i«Mok  TM  $  Vwltmcter 
"  "  "  Wart  hat,  so 
will  idi  'nieli  duwir  b8Mkiaiik«B,  die  An- 
IMbm  dm  Wattuwten  bd  Klafcbem  Strom 
•bar  etaniMl  bat  VmtBmtg  und  «ndcur- 
mil  bei  ZnrttßkblenMii  deiMlbeii  mit  ein- 
Mider  m  refsleksheB.  Hm  der  Heßtran»- 
fbroMtor.  d.  1.  d«>  «fiu%e  Qüedlm  Apparat, 
daa  «Ine  Fbaeeiiverftcfalebasg  verwmacben 
Icaiui,  eine  TenOgerung  «Inei  MeSairomes 
oder  detgL  n.  sor  dann  mttaaen  die 

Aogebea  bat  betden  FhäienTerBclilebQnga- 
«rtan  sa  den  scheinbaren  IVatt  ein  ver- 
•e&iedenaaireriijatnla  ergaben.  Dprlmpariuitti- 
faktor  muß,  wenn  er  Überhaupt  aurirlct.  so- 
wobl  bei  Voreilnng  als  Zurückbleiben  eines 
Stromes  ;;lcichen  Wert  haben,  wena  ta^ 
sachlich  bei  beiden  Belastungsarten  dleTer- 
.sehiebung  zwischen  dem  Spaunmtgsstrom 
in  den  IlitzdrAbten  und  dem  eiogefOhrten 
Nutzstrom  dieselbe  ist.  Da  bei  diesen  Ver- 
suchen nur  mit  der  Sternspannung  sowohl 
ftlr  den  Spaunungslu-els  als  auch  für  den 
Nutzstrom kreis  gearbeitet  wurde  und  da  als 
Rüflnstwidorsiande  far  den  NaatnNnkreis 
(ilulil.iaipen  verwundet  wurden,  ao  IMtft  der 
imparitatsrnkior  gleich  1  sein. 

Vom  Instrainent  gemeaaeBer  LaiatangK- 
faktor  bei  l'f»fi9i»nyersohlehnnp 

Sponuungskruis  Tbaie  1. 

IL 
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90O 

14,B 

0.1)34 

m 

82;» 

0.530 

«06 

31,8 

o,5:*i 
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43.1 

0,535 

aos 

33,6 

207 

IM 

0.5»i 

MItlol: 

0.6843 

UptiiMiMgaltieb  Pbaae  IL 

Nuteelromkrels  Pbaae  L 

»1 

14.2 

o.m 

«Oft 

31,0 

o.r>a6 

42,8 

m 

14.« 

0,fi«l 

Mittel: 

0,GQB4 

Die  betden  LebtnngszKreni  beiragcu 
dennueh  Im  Hlltal  Q;BM3  nnd  0,GS94.  Sie 
OBteracbeldeB  algh  elao  am  nur  1 7„,  und 
entaprechea  67*43*  bnr.  68^  2*.  Hieraus 
ergliit  sich  ein«  Phaaeavencliiebuiig  im  1d- 
■tr.uiNitt  Ton  baebMan»  10',  .die  bd 
8n  FhaaeaTanoblebinf  elmm  Fdiler  toh 
),1%TaniaadieBwllrdaw  Diese Vendilebuw 
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519 
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Ist  bei  den  Abmessungen  des  MeßtraDsror- 
mntnrs  .-ehr  ^dnstig  tm  nennen,  der  im 
p.inzi  n  Ul  i .  si) . -10  mm  auii.  n  mißt.  Es  iüt 
dien  der  k^cius l«.'  Tr,<iu;jrunuator,  mil  dem  ich 
bisher  gearbeitet  habe  und  habe  ich,  weil 
er  eben  der  nngflnstigste  ist,  gerade  die  von 
ihm  mit  seinem  zugnhOrigcn  Instrument  er- 
haltenen Werte  far  diese  VerOITentlicbtuig 
benutzt. 

Ich  mflehf*!  nf<eh  finifrcs  ülicr  daa  ViT- 
haltrii  des  .^ppiirntes  1>i'l  sUirki-u  Über 
lii-^iuii^i-u  and  die  so  sehr  gefOrciiteten 
i-la.>tiischcn  Nachwirkungen  bemerken.  lüm^ 
der  grOlitiT.  lleffirchtotig'pn.  die  ich  liegte, 
ehe  ich  ein  luri^jlitjii^t  roibaiig.-.rroLes  S\'8tem 
für  das  In --i  mm  ein  nii  ^\rh  luiri.',  betraf  diese 
elastischen  Narbwirkuncfii.  Ich  k.'nni  .ibiT 
nur  pa)i<  n,  'iaii  ich  sie  hei  ni  jrmiib  r  Be- 
lastuilh'  der  Dräh'j:  iiiclil  hslbe  '■wlhriielnueii 
kOnueti,  »eiugsteiks  was  ihren  Eiiitiuli  auf 
die  BIchung  anbetrifft.  Die  Differenzen 
zwischen  auf-  nnd  absteigender  Eichung 
siixl  80  geringe,  daß  sie  vollütAudlg  inner- 
halb der  Ablesungsfehler  liegen,  sie  weisen 
nicht  einmal  bei  derselben  Bidiung  gli  icbes 
Vorzeichen  auf.  Ebenso  kchn  der  Zeiger, 
ganz  gleich  von  welchem  Ausschlage  er 
kommt,  Atets  wieder  auf  seine  Nulinge  zu- 
rflek  ohne  erst  Aber  dieselbe  hinatis  zu 
gehen  oder  kurz  vor  ihr  längere  Zeit  zu 
verweOen.  Um  bierttber  Klarheit  zu  haben, 
habe  icb  das  für  120  T  beatbnmte  Ia»tnunent 
«a  .8l0y  ange.<iehloasen,  sodaft  die  Strom- 
wflrme  desSpannungsstromea  den  dreüseben 
Wert  de^eniiiaii  dar  normden  Bpamnig 
betrog.  De  Üertid  utucvemll  die  Tarn- 
pemtKr  deaSaauMagndaa  etnewdthdfaaire 
ala  bd  Bdaanmf  RJt  dea  gleieben  Hm»- 
Biram  aber  nonnaler  Spammif  war,  malten 
die  dorcb  die  dasdadie  Ifaeliwlrkang  ver- 
nnachten  BWar  bedeotend  grOCer  mowdlaii. 
Nach  einer  Toialladlge»  ladHiagMait«  mh 
210  V  hatte  Bidi  die  Noilage  des  Zeigers 
um  O.SmmTencboben.  Zn  dieierEIobnng«- 
»erie  gehflrte  auch  eine  Belastung  mit  fW' 
Pbascnvorschiobung,  die  die  interessantesten 
Zahlen  ergab.  Bei  der  Einfahruug  des  Nutz- 
Stromes  in  dem  einen  Sinne  betrug  bei  einer 
scheinbaren  Ldstnng  von  904  Volt-Ampere 
der  Ausscblag  Si^  mm.  Nach  Umschaltung 
des  Nutzstromen  schlug  der  Zeiger  bei 
000  Volt-Ampere  scheinbarar  LeUtmig  im 
gleichen  Binne  nm  S;0  mm  ans.  Aus  dem 
gleichen  Simu'  di  a  Ansedüages  ersieht  man, 
daß  nicht  da«  Mittel  aus  den  beiden  Able- 
sungen, nämlich  2.3  mm,  auf  einer  Phasen- 
verschiebung beruht,  sondern  nur  die  halbe 
Dift'erenz  beider,  nämlich  0,B  mm.  Es  stimmt 
dies  viillstrindlp  mit  den  aus  den  Eichungen 
bei  etwa  >V)  '  Vei'scliiebung  gefundenen 
Werten  ütterein,  indem  diese  Abweiehting 
einer  Phasenverschiebung  im  rrnn-n  rm  ittir 
um  weniger  «!§  10'  entspricht,  üu  erküren 
lileibt  nn-h  die  mittlerere  Abweichung  der 
\iillage  '2,.'i  mm.  Wie  bereits  bemerkt, 
Rind  zum  vidlnn  AuBsehl.'ig  als  .■\niperemeter 
5  Ampero  uuLwendig,  die  eiuer  btr^  ira«<lrme 
5"  =  25  proportliial  sind.  U.ih  (.lu.^drat 
des  im  Stimmendraht  bei  der  gewählten 
Oberlastnng  vorhandenen  Stromes  ist 
3.3.&»+  1,75»  =  67  i;  da  nngefnhr  1.7B  A 
vom  Nutzstrom  durch  den  llitzdrahi  ^'>ngen. 
Die  im  Snmmendraht  iiutwiclk<dte  ätrom- 
wArnie  betruff  also  das  2,7-fache  des  Höehst- 
hptrajres,  f  ür  den  da.H  Instrument  gebaut  ist. 
Ibjdeuki  niLiu  ntm,  daß  di<  miudi^iniische 
Rpannuii;;  iler  Widen  Priilile  l  ine  si-br  hohe 
ist,  drum  ist  diesr  kbi-iiie  Aiiädeiinuntjbdiffe- 
reiiz  nicht  ni<r  uiciit  za  verwu:idera,  suudem 
alK  günstig  zu  bezeichnen.  Nach  Beendi- 
gung dieser  Versuchsreihe,  die  ca.  */«  Standen 
dauerte,  hatte  sich  die  Noilage  des  Zeigers 
tun  +  0.8  mm  verttudert,  vrie  bereit»  bemerkt 
Ne«b  Eiaatellong  anf  den  Nullpunkt  der 
akd»  «fgab  ein«  Kontrolle icbung  folgende 
Wenn  bd  190  V  and  iodakiioBdraiar  Ladt 
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Hemerk«  sei  noe;;,  d.i(J  sich  Ntiniiheh" 
Ang.nbi  n  nnr  unf  mu  h  nieh' abpe^<•hlll^^.■n<■ 
.ArbnMttm  bezither.,  und  duü  ich  nach  den 
bi^lierlgcn  Vcrsuehen  liotTen  daif,  OOCl 
bessere  Resultate  zu  eriialten. 


Die  TrDMMMg  dar  Ralbutwariaat» 

Von  Dn.  lee  Itad. 

Wühreud  voll  den  bd  delOriadiaB  Ma- 
schinen auftretenden  KeibuDg8verlast<*n  die 
Bttrstenreibting,  besonder»  nach  der  Vfr- 
allgemeinnrung  der  Kohlenbürsten,  die  ilir 
gebahn^nde  Berackslchtlgung  gefunden  liit. 
worden  gewöhnlich  Luft-  und  LagerrcibuEK 
zusammengefaßt  behandelt,  unter  der  An- 
nuhmn,  rtfiB  erntere  nur  wenige  ProoeDte 
der  It<  bamiruibung  auKmacbe.  Diea  lat  aber 
a;!fi:i-:iiejn  nirlit  zatrefTend. 

Bei  ni  jdern<  n  Mrisi  liinen  ist  das  Augen- 
merk des  Kon.itrukieiirs  dnrsif  pnriph'pt 
eine  gute  Kühlung'  zu  erzielen;  d.dür  ivei 
den  T.nftf^e-icbwliidifrkeil  ui-.d  t.ewetrte  Luit, 
nienfe  mf'Kl'eh.sc  lejch  peliiilteir.  liic  .\l>- 
kühhmKstlJletKi  wird  durch  Anbringung  von 
VontÜHti' in* -Schlitzen  und  -Kanfllen  ver- 
grOltcrt,  welche  dem  Lufllauf  gflnsiig  dl 
meusioniert  «lud  und  zu  ih  v.rn  diir  Luft  in 
richtiger  Weise  durch  1/eithleohe  nnd  dergl- 
gefttlirt  wird.  Abgesehen  auch  von  Maschi- 
nen mit  besonderen  Kahlvorriebtungen. 
wirken  an  sich  die  rotierenden  Pole  raseh- 
laufender  WochKelBtrommaschinen  nnd  die 
Stimvcrbindungcn  rutierrn  br  Anker  als 
VentilatorschaufelD.  iUidujili  wird  die 
Leistungsfähigkeit  der  Maschinen  wesent- 
lich erhnht,  aber  zu  gleicher  Zeit  auch  der 
VentUationsvcrlnst  vergrößert,  sodaß  die 
Lufircibung.  welche  die  Größe  der  imdereu 
Verluste  erreicht  und  sogar  überstdgla  be- 
sondere Beacbtiuig  verdient  und  efnelVan- 
nung  der  Bdlmiii|ST«rhiat«  dnrehaoa  ds 
waaaebenawert  amäeint 

SXib  BlralanllMnqr  eigibt  steh  ohnf 
Welteraa  ala  Diflbraaii  weini  oiaa  die  Bai- 
bungBveflttate  nittar  aomat  gidehaa  Badtai- 
gungen  damd  mit  Bttratan,  «iomal  ohne 
dieedban  bestimmt;  es  wird  daher  la  fol- 
gendem mit  Oeaeadrdbaag  der  Vei!tnd  ab- 
zogUdk  der  Bdfateareibaag,  alao  die  Bomme 
der  Loft»  and  I^enaibaBg  beaddmet. 

Ein  Uittei,  am  die  Lalt-  voa  der  Lager- 
relbong  za  trenneo,  wird  aandareh  ibrver- 
scbiedenee  Verhaiteo  In  Besag  «nf  die  Lager- 
tempemtnr  geboten.  Wlbiend  dar  Lager- 
reibongseffskt  bei  Gleitlagem  aad  Lager- 
temperataren zwischen  16*  and  80*  C 
umgekehrt  proportional  der  in  Celsius 
messonen  Lag<-rtemperatur  (  angenommen 
werden  kann,')  Ist  der  Laftrelbungt^eff^ki 
iiatnrgenUB  von  letzterer  unabliAngig.  Da- 
nach kann  man  den  Geaamtreibangaverlasi 
R  donsb  einen  Anadniek  von  der  Tom 


llw  =  a+  ,  (I 


daiatdlen.  in  wehshem  dar  ante  Poeten  der 
reobten  Belle  der  LnftrafbllHt^  dar  awaite 
der  Lagerreibong  enttpildiL 

Eb  genügt  dso,  den  OeaamtreilDat  bei 
zweiTeraehiedenenTempenitaien  sa  neaaea, 
um  mit  BlUflB  der  GL  (1)  die  beiden  Kon- 
sum ton  a  und  b  ermitteln  zu  können.  Am 

Weeabaf  a«  DettusTTfetttosek,  buak» 
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bcsseu  macht  iiian  TUr  jede  der  beiden  Tem- 
(xriiloren  eine  Rvihu  von  Metsangen  bei 
venditodaiieD  Tonranzablttn;  au  dksMO 
iwal  BeilMB  können  Beobaohtoogen  Irai 


IVmib  (1) 

(•bBdet  w«rd«ii,  wonw  mm  die  Kon- 
■tmlini  «  und  i  noluMiriMh  bMtInml 

ZMht  man  tot,  die  Saehe  pmiddich  zu 
nuMsh«!,  M  bnaeht  am  nur  m  PMohten, 
dal  dto  OUUbmtg 


(2 


(wobei    {  =  T  Pf»«*t3!t  wurde)  eine  Gerade 

ditrsii^Ut ,  dt  ren  XeiguitK  y  gteicb  arctg  6 
nd  deren  Abeelinfn  (fly.  6)  auf  der  Ordi* 


■uenachBe  gleich  o  ist  Utw  man  die  Oe- 
•amüvibojig  hei  derselben  Toureuabl  nnd 
r^biedcncu  Teiupcratarcn  innerhalb  der 
ul>en  angegebenen  Grenzen  geneaaen, 
«Uli  man  dlaa«  Oende,  Indem  nun  di> 
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J-i».  7, 

f'-viproken  Werl»-  der  Tcmpcrulur  ul»  Ab- 
•<'n«pn  Dimmt  nnd  die  ent8prechen<1i-u 
'^ertc  der  Ocsamtreibnng   als  Ordin.'itnii 

wfimgi. 

Eine  einfachen'  Mothndf  zur  'i'reniinng 
KeihangüVfrlustf  h.  ruht  auf  der  An- 
'■ha^  daü  der  Luftwlderstimd  proportional 


dem  QoJldral  di  r  fiLSch«  iiidi^kcit  und  riei- 
Reibungslioi  rilcieui  nrnporiiuuiil  der  <jii« 
dratwnrael  derRdben  variiert.  Unter  dieser 
VoranaaetzDng  lAftt  sich  die  Oesumtrcibung 
IbigwderaiaSeB  anadrfleken: 

Ä(,)  =cii»+Cn'-»  ....  (8 

wobei  n  die  Tonr«nznbl  der  Maacbine  iot. 
«  und  C  zwei  Konstanlen  bedeuten  und 
wiederam  der  enit«  Posten  der  reobteu 
Seit)-  die  Luftreibunii;,  der  zweite  Polten 
die  Lagerrfibunj:  diu^telit.')  Kennt  man 
für  zwei  'riiiiri  iizH/.li-ii  n,  nnd  Hj  die  ent- 
s|>rcc'lict>den  Werte  der  Oeoamtreibiug,  i2| 
und  A,,  so  ennlnelt  man  aoa  den  OM* 
ebnngen 

«.■*Jg.-i>.i*R  n,««,-V/A 
n,»iHW  — «,»"1**'         ni^rt,'-  — • 

AI»  tieispiel  fllr  ilii-  Brnuehborkeil 
dieser  Mi  tlmdi-  m'"iije  i'MljT.  ndi'r,  an  einem 
ItX>-pferdi(feii  Drehsirouiiiiiiiiir  Hiigesiiellter 
Versuch  dienen.  Der  Stnlihuuer  dieses  Mo- 
tors besitzt  die  sogenannte  Seitcriwiciceliing, 
trobei  die  Verbindoogsltöpre  Als  Bogel  in 
einer  Ebene  senkrecht  zur  Acbsricbtung 
aasgenihrt  werden,  und  nacht  ayaehron 
60U  U.  p.  M.;  dementaprectaend  bebrlgt  die 
Umrang«geaehwlndi|^eit  2B  n/Sek.  «ad  die 
Zapfei^aeiiwindlAelt  9Jb  m/Sek. 

Die  Kurven  der  F(g.  7  «DlerlMlb  iia 
AbsclBeenaeha«  ateiien  die  bei  gleieliem 
(.ngerztutande  aufgenommenen  Anslanrs- 
kurven  dar,  nnd  zwar  Kurve  /  den  nor- 
miilL'n  Auiilauf  der  Maschine  offen,  Kurve  // 
ili'it  .\nslnur  derselbi'ij  .MH-<ebine  gekapselt, 
wobei  auUerdem  der  Läufer,  am  die  Loft- 
reibung  möglichst  zn  beseitigen,  mit  einer 
mitrotierentlen  Kapsel  vur»eheu  war. 

Die  Kurven  /  und  //  oberhalb  der  .\b- 
aelaacDaehse  sind  die  entsprechenden  Ver- 
Instkunren,  und  die  an.igi'Zogene  Kurve  /// 
stellt  die  Differenz  aus  den  beiden  und  so- 
mit einen  Teil  der  Luftrcibunj?  dar.  ji  den- 
falls  aber  den  bei  «eitern  «iii  ßr''ii;i<'n  ]Ujr 
Werl  der  OrdinjUe  A',  —  J!,  nmi  niii-'-in  lier 
Ordin.-itenraalSst.ili  riuriJ]  iViWj;uiiilit,'e 

direlv'.i'  .Mes,iunR'  des  I.eeilHIirrti-IVekles  l'e^C 

gelegL  Die  gestrichelte  Korvo  ///  wurde 
naeh  der  Oktohmig 

gezeichnet;  die  genttgende  Übereinstimmung 
zwischen  der  experimentell  gefundenen 
Kurve  ///  (       -)  und  der  dem  empirischen 

Gesetz   ent5prc<-!!enden   Kurve  ///  (  ) 

rechlt'ertigt  siuiiit  rlic  Aunahun'  der  l'ro- 
portion.ilitflrsliezii  iiung  z«'ischcr\  I.ufirei- 
bong  und  dritte  r  l'otenz  der  TLurenzalil. 

Nun  wurden  aus  der  Kurve  /  l'iiare 
von  l'unkten  im  Intervalle  von  200  bis  ijtX) 
Touren,  in  welchem  für  die  I^iiijerreihnng 
das  (Jesetz  Jluui.r  =  '  Ti'^  f:ilt.  j^ewiililt  nu<l 
jedesmal  die  Kun.sinnti  n  c  und  C  he>^limmt. 
Die  sich  daruu»  er^febenden  Werte  weichen 
voneinander  um  wenige  l'roceutc  ubj  im 
MIttellat 

e  =  Ü.lOUIJOTT 


r'r=ii,(jf,K',, 

S  sind  die  Teilvcrlusie  und 
(  )  gntptaiaota  aofgetiagen. 


In  Kig. 
denn  r 


■I  Iii-  HrniinrtlnnsllUlt  ^rt  HriliiinnlioltaeiMICS 
mit  dir  l^iiftilmlwurtHl  itfr  /nl•^'llJ^  .„'hwinilixlleit  tliflimt 
tw-t  iil.>lilH|C>'rti  uml  /.Hi)rviiict'?*-h<«  iniliirk'-'iti'n  «wiH-iiva  liJK 
iintt  JSy  tu  S.ik,.  «t.  h.  in  ilcn  m.i.t  *„rk'Hiiiii»"il'lfn  FÄl|.rn 
II' i  K ijtfdlutfTTi  «rwt  Ih'I  'ilfitlMÄiTii  mit  trmUtT' r  /,ii|>feii- 
if.-M-liwluiliifk'-it  lfl»"T  Iii  in>-k,l.  w„l,*i  iler  Itt-'iliuno- 
kuMUciwi  fast  uimi'liniiiriK  '<<'r  Xapti'Bimckwiiiiltsfceit 
IM>  «Im esan  (' it.';,iit>  i  iiriu' i  "<  ii>  u ■!*«■: 


Wie  man  d.'iraus  ersehen  kann,  wird  tUe 
Liif  -rrejljung  schon  bei  roitßiger  Oeachwtn- 
di;;keit  von  der  lAftrelbung  bei  weitem 
überstiegen;  bei  600  Touren  betragt  letztere 
1680  Watt  (über  2%  der  MnschinonloiBtung!), 
während  deren  durch  Kapselung  beseitigte, 
direkt  gemeaaenar  TeU  IM»  Watt  l>etnig. 


— 1 

i 

— 

— 

1 — 

ifba 
gtaa 

— 1 

^  1 

f 

. — 

— 

— 

— 

L  ... 

^1 

Aunstaatf 

fit.  ». 

Bestimmt  man  in  derselben  Weise  auK 
Paaren  von  Pnnirten  der  Kurve  IJ  die  Kon- 
stante C,  s"  ergibt  sieb  dafilr  im  Mittel 
der  Wert  0.06.  Da  die  I.njferreibung  in 
beiden  K.HIen  die  gleiche  war,  j  gilt  die 
t^bereinstimmuiig  der  beiden  W  it.  tiir  (7 
ids  Indirekter  Beweis  fOr  die  liiclitigkett 
der  Methode. 
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Fif.«. 

In  der  Fig.  9  Ist  für  die  Lnftreibung, 
diesmal  sehr  klein,  dafadi  die  DUKwena 
zwischen  Oesamtreibang  imd  Lagerrdbang 
genomme»  wotdaa. 

Dieaa  Hetttodan  beaftien  kelnea  grOlerea 
wissensehaftliehen  Wert  als  die  Tontua* 
setzangen,  wonof  aie  fUlen,  nsd  empiriaek 
"  Ic  dleae,  eitaeben  sie  keinen  Anspruch  auf 
inaihematisolie  Genauigkeit;  sie  kontrollierea 
sich  aber  gegenseitig  und  können  dazu  dle- 
ncu,  dem  Praktiker  AnftchlnB  Aber  die 
GrOle  beider  Vcrln  1"  -  i  poben. 


LITERATUR. 


Bospri'chnnpcD. 

lierWechielstrom-Sorienmotor.  Von  Julius 
Uciil>»t'li.  (Sainndang  elektroteehnlscher 
Vi>rtri«gu.  HerausngebeD  von  Emst  Volt 
IV.  Band,  i.  Heft.)  M  3.  In  gr.  »«.  Veila- 
von  t  eidl  Enke.  StailCMli  l«a.  ~  ' 
i,ao  M. 

Nr  keaMMMeno« 

hat  die  enger«  tind  weitere  Fachwett  ein  neu 

belebtes  Interesse  frewnnnen,  «eit  bekannt  ge- 
worden iliiLi  ilereii  .\iiwi  rii|iinK  im  Kiseiib.ihn- 
betriebe  durch  erfolg*  er.-|>reeheii<le  Verbe»»e- 
nniKen  des  .elektrischen  Teile»*  ennvKilebl 
worden  ist,  nnd  daS  demnächst  einige  Balinen, 
mit  solchen  Moloren  aosgerOslel,  laufen  werden. 
Das  neue  Heft  der  Vollschen  Sammlang  wird 
daher  gerade  im  Augenblick  lebhait  begrOOt 
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werden,  ioabesonderp  von  denen ,  denen  daa 
W(-««n  de«  Mninrs  nnrh  nicht  (c<'03ii  bekannt 
uit  und  dio  «icli  darttbor  etwii*  uAlicr  unicr- 
rtchtea  miln  o^n  nflIMit.  0«r  Ueubach- 
neht!  Anlhadi  Ut  durch  w>tn(>  klare,  vnn  nn- 
Düliper  Oelrlin>!iniki'il  frfi»»  t>"\r«t  *11iinu  in 
hervorragender  Weise  (reeif;:i>  t.  zu;;li  ,  u  die 
WUnnclie  der  Lernendi-n  xu  iM-fricilnfi.ia  und 
die  l.ehr<-nden  zu  entluston.  Kr  bnnct  mit- 
nltehst  eine  llieorl«  den  KoilientdllllSmoloni 
fUr  Wprhipl'trtim  mit  der  KntwickeliinK  eine« 
Uin|^il(iihii  ^  und  dann  eine  Behaudlun);  des 
rei'liaeriüchi'ii  I  t'i1<>ii  der  Knnslruklion.  Mnn 
tnürhtf  mi'iiii  'i,  ii<  in  <Jcm  i»citen  Teile  der 
Einflntt  der  l'rrinili  i.xal:!  von  vornherein  mehr 
betont  werde«  «ollir,  gcsrhchen  i»t.  <!i 

or  für  viele  AnweiniiuiL'rii  iiusni-hlaRßehond  i-t 
Ks  tritt  aber  da«  »•«•rdttr bii«  iie  einer  hriht  si 
tVriodrnxahl  »u  wcni}?  hervor,  wenn  erst  im 
letzten  Abschnitte  '^ezfigt  wird,  wie  die  Dimen- 
«lonen  de*  Motor»  su«aniuii'^n»i-hr<nnpren,  »ub.ild 
d«r  Poll  «mlvdrigt  wird;  sicheillch  würde, 
wenn  darsnf  frfiher  iicho»  hln>cen'|eKi-ii  «r»re, 
dif  If  ii'lit  Irrrfitlirendv  Hetnerkung,  dalt  man 
die  l.i'irii^Htliifunir  .des*  Wechseistroines  wepen 
uiedrig  halten  mdM«,  auch  otcht  eiii|;('i)oiiaen 
Mift.  In  diu  ZtMlmmMihtiige  wAr«  femer  ein 
Vorfttplch  mit  Elektromotor« n  anderer  Bauart, 
ini«hf»4niidere  mit  den  Tnflitktinnstnnturen,  als 
>l>Ti'n  IsniiliurTenten  allr  Koininui  .•rcnden  Mo- 
toren, also  auch  die  Keibi-nsrhluCuioturen 
genwKrtig  erielieincn,  TOn  großem  Interesse, 
enn  in  dem  vorliejjendon  Anfinixe  bererlmet 
will],  ilaü  l  iii  I,  I'S  \(.ri/vr  (>oi  r^i  Perioden  und 
l-",<i  riii<!ri  huHL'!  Ii  '.  iiM-n  Aiikr-r  von  'JfiO  mm 
lJujs'huit»*<  r  usiJ  II«»  iiitii  ilfcile  erfordert,  «o 
i»t  ea  von  einiijrer  Kedeutung  festzustellen,  dalt 
bei  jrleic'hen  Verhlltnis«en  eiei  SVecbMclstnim- 
inttiikii.ri'.M.itnr  fiiT  .  ji  -J.«  TS  und  ein  Dreh- 
«irüMiiK'iHT  t'iir  ['■•  Ij.  i  normaler  Majcneiisio- 
ruiig  gl  '».iiit  «.  iili'n  kann  l)ie«e  Zahlen  bleiben 
.selbst  dann  nneh  für  den  Verpleich  wlrkungs- 
voll,  wenn  durch  Krniodrijfunir  der  l'eriodenuihl 
auf  25  diu  Leisluni^sriUiiKkrlt  de«  kommutieren- 
den  ReilieilMUaBmotnrs  um  erlu^lil  wird. 

Biso  anf  rund  «  PS.  I  hrigen»  ist  die  Krniertri- 
J5nn;r  diT  i'i  rlo  t.  nzuhl  zweischneidig,  ieiibesun- 
der«'  m  d'  r  /.eil  l.  r  Dampfturbinen! 

Ich  tnlichto  mir  hier  im  tkbltUBo  die  Oc- 
tofaahrit  nlelrt  Mtgoben  Immh,  aar  eine  Ge- 
wo^nholt  ttnoerer  «peelelleren  f\  ek  Irotcch  n  isc  hen 
l.ltpratiir  fmont  IimiZ ii'vr'nir.ri,  iJir  n;ich  aiiCeri 
\  ii';':irS  vcrstriiiinfiK;  -'.s  i..!  ilu»  die  VVill- 

kitdichkelt  In  der  Wahl  und  Vertiiuftchunc  t^«'- 
wlsaer  Amdrttcke  and  Einbeiten.  Alt  B«lsuiel 
führe  ich  80,  daS  In  dor  Torllegenden  Arbeit 
durehwefc  mit  der  Polweehselzahl  gfriMln  ■  t 
wird,  wAhrcnd  bereits  durch  die  V.r!i.un)< 
Qormaiien,  nach  denen  »ich  erfreulichci  Wciah 
der  nkhl  «peeiaU  elektrotechnisch  gebildete  Ma- 
iChioaabaner  richtet,  die  Periudenxnhl  als  nll- 
(remein  «nxuwendende  KinlroitsT' ihl  i 'r.^f  filhrt 
vinnli-:  (\hi,|ich  Stürtiml  l:rJlj  il.T  M:iii;r|.|  an 
KiliiJc-.uiKWeit  bei  den  VVortcu  l'i  l'i,  [lulnktio» 
u.  d;fl.  wirken. 

Nachdem  saehlicli  die  kleine  ^(  hriit  über 
die  Itcihensvlllutt-  iiilia«  .Serien-"  oder  .i;;ii;(.t 
»troni-*)  Motoren  die  beste  .Vuerkeuniiii^-  'imli  n 
konnte,  wird  eine  K<'r">>r<'  und  doch  nU  lil  un- 
wichtlRe  Au^Htellun^  an  AuBerliehkoileit  Im 
Interesse  Vieler  geuilillch  nicht  versllmmi'ud 
wirken,  sondern  boffeniUdi  mit  der  zweiten 
Auria<;e  den  kMMn  BuehM  eine  Erfüllung  der 
ausgesprorhenen  Wflnsche  bringen. 

W.  Kühler. 

Die  Straßen bahnon  in  den  Vereinigten 
.Staaten  von  Amerika.  Von  Uustav 
Scbimpff,  Kegicrungsbaumeister.  (Erweiter- 
ter Sondernbdruck  aus  ,7.eiL«ebrift  für  Klein- 
babnen'-  .Mit  j-l  Abbildungen  Im  Text 

nod  3  Tafeln.  VIII  u.  v»iS.  in  gr.»".  Verlar 
von  Jnliu.s  Springer.  Reriin  IDUS.  Praia  6£ 
Da«  vorliegende  Werk  beliand<^U  nieht  »II«'Ib 
die  elektrischen  Siralienbahnen,  »nmlern  ille 
HtraCeiibahnverhAltnisse  im  allgrn  .  im  i  l'.  r 
Verlasser  versucht  die  für  amerikanische 
StraUenbahnen  tniUgebend  gewordi^nen  Grnnd- 
sÄtze  an  linnd  von  Staulidltnen  und  Aus- 
fllhrungen  darzulun  und  bringt  lilerbel  «ehr 
Interessante  Studien  zu  Papier,  »«  z  It.  wird 
ein  Vergleich  zwischen  Stralienbnhn  und  Hoch- 
bahn und  deren  beiderseitige  Dasciiisl>erech- 
Ugnng  festgelegt. 

1^1»  aUgemeiuen  BelrirbsverhilUniascu  le^l 
d0r  VarfMaat  «In  «Mona  Oewieht  bei.  «U  den 
rein  technlMlieo  nod  en^lehl  dadurch  literarisch 
nc<ie  ';e«ii-htspiinlct<-,  «-fl-he  beispieis« elM-  d.i« 
Kii  ^ti' r>i  :i.  \\<Tl4  Ii  inkeusoert  ergJlnJren. 
Auch  d.i«  letztere  ist,  wie  das  hier  xu  ii«- 
aprecbeade,  da.«  Uesuluit  einer  Stndtenralaa 
räch  Amerika  gewesen 

lDleres.sante  Gleiseanordnungen  werden  Im 
zweiten  AhRrhnitt,  Linientübruiig,  zelrbneriüch 
zur  D.irstelinng  gebracht  und  «enlen  sU'h<'rlicb 
für  Jeden  Fuchuiann  grolle«  Interesse  besilxen 
Der  dritte  Abschuiit  befaUt  .sich  mit  dem  in 
Amerika  aa*grbiMeten  Oberbau  nnd  leigt  ancb 


hier  die  anfänglichen  Irrungen  der  Oberbau- 
technik, wie  Wir  sie  bei  uns  zu  verzeichnen 
hatten,  gegenüber  den  nunmehr  zu  großer  Voll- 
kommenheit geUngten  Koostmktionaa. 

Auch  den  Verlaschungen  und  VeMChwetBan- 
gcn  der  Schienen  wendet  der  VerfB»*er  »ein 
Augenmerk  zu,  ohne  desh.ilh  wesentlich  neues 
gegenüber  der  deutschen  .StrtUcnbahntechnlk 
an  bringen. 

ITnier  den  BetrieiiMystemen  werden  in 
bildlicher  Darstellung  die  einiceluon  Stromxu- 
fuhrungsAy.sleme  eingeliend  beschrieben  und 
»tet«  dabei  die  Betrieb»verhllltui«»e  enl.spre<'hend 
fTewürdigt.  Auch  den  neueren  Hetriebsmitteln, 
welche  infolge  der  örtlichen  VerliÄltnlsse  von 
'Ir'n  iinserigen  abweichen,  ist  ein  breiter  und 
•  iii:,-i  hrfider  Kaum  gewidmet.  Aber  für  diese» 
Hii-m»  zeigen  unsere  deutschen  Werke  ge- 
nügend Auiifübrlichkeit,  »eli>st  unter  Iterück- 
sictitigung  der  ülierReeischen  Gepflogenheiten. 
D.tg<'|f«^n  entbnit  der  nächste  Absclinitt,  Er- 
zeugung und  V'eriellungder  elektrischen  Knergle. 
neue  und  «ehr  dankeiiswerie  Hinweise  auf  wirt- 
schaftliche Ausführungen  des  praktischen  Ame- 
rikaner«, der  Men^rhenarbeil,  wo  irgend  an- 
gikngig,  durch  Maschinunarbeit  enelst. 

Durch  zahlreiche Zelcbnano«», Tabellen  und 
.Schaliungsschcmaia  wird  die  Ldtliiro  des  aus 
führlich  gehaltenen  Werkes  unterstütxt. 

Wenngleich  auch  die  Kochbauten  für  lubn 
beirieb  mehr  den  OrtUcben  VerbUtnieaen  aagc- 
paui  sind  nnd  Uli  4«it  MM^m  lBg«il«iir  nähr 
akademischen  Wert  be«1ta*n.  eo  muit  doeb  n0«h 
in  dieser  Ueziehun?  die  Vollstflndlgkeit  des 
Werkes  gerühmt  wenli  r. 

.SchlicUlich  ixt  noch  dem  Kapitel  Uetricb  und 
Verwaltung, sowie  kaufmSnnlachen StraUenbahn- 
grundsiUxen  und  (iepHogcnheilen,  ein  genügend 
großer  Kaum  eiugerilumt.  s.  .l.iE  nt-ben  dem  Ue- 
iriebsterhnlker  .-loch  iler  X'-m  ^ili  i  lät^iiiann  zahl- 
n'lrhe  Ann'gungen  in  der  Ijektüiv  dieses  Werkes 
finden  wird. 

Der  Haupiwert  des  vorliegenden  Werke« 
liegt  darin,  daU  die  persönlichen  Krfahrungen 
und  d.i«,  was  die  .Studienreise  eine»  Fach- 
uinnnes  für  seine  Kollegen  an  Verwertbarkeit 
bringt,  hier  zu  aller  Nutz  niedergelegt  und 
organisch  zusamuiengefügt  hiinl. 

Du«  Werk  wird  wohl  weite  Vetbreituog 
finden  und  dies  nicht  zum  Schaden  der  beh 
mischen  Industrie  und  Stralienbiitintechnik. 
Jedenf  ill»  konni.  ii  .1  ■  .\iM«rikaiier  aus  der 
Gründlichkeit  il.  ni-.!  lu  r  lii  i  lier  lernen,  wif 
tnan  neben  der  nackten  Auffuhmng  von  Tut- 
si eben  ancb  teierfwaolet  Meten  kann. 

Max  Sebf  emann. 


CMROIIIR. 


Lmdon.    Unser  Londoner  Eorretpondent 

sehreibt  ans  unterm  'S!.  Juni: 

Drahtlose  Telegraphie.  Die  Krage  be- 
treffend die  zukünftige  Kntwickelung  di'r  draht- 
Hsen  Telegraphie  ist  unnr-  rlm  Kn  ,'ni-..sen 
.;.  r  letzten  Woclien  stark  in  il.  i  \  ..ni. n-i  nni) 
getreten.  Im  eiiglisi-hen  l  iil  'rliausu  j.Hi.i  «.ine 
llebalte  Matt,  in  m.  I.  ti.  r  d.-r  Generalpost- 
niei>(er  Auütvn  (  Ii  :i  m  Ii  i' i  lal  n  angegriflen 
wurde,  Weil  er  dem  .Marc im i sehen  .System 
•eine  rDterf.tützung  verweigerte,  Irutxdrm  es  in 
der  .Marine  be<-eit«  Auweotliing  gefunden  habe. 
Die  Slelliingnabtne  des  (ieneralpostmeister« 
zu  dieser  Frage  war  für  ille  Klektrotcth- 
nikcr  von  grottoln  Interesse.  ZunAch't  führte 
dieser  aua,  dalt  er  daa  vou  der  Marconl-Ge- 
scllsehaft  beanapruebte  Itei-ht  der  alleinigen 
l!.  nnt/i:rg  A-r  drahtlosen  TeU'graphie  lu  Kng- 
liii;r  riii  hr  ^ligesieheu  kuuute.  ('I»erdie»  hlttte 
er  im  .Sl»r/.  an  die  Gesellsi  baft  die  Anfrage  ge- 
licblel,  ob  sie  nach  ihren  bisherigen  Krfahrungen 
in  der  l.agß  wHre,  ;;i.sch»fisnill2ig  Telegiaiiinio 
über  den  Atlantischen  <bean  zusenden.  iJlese 
.\nfrage  sei  unbeantwortet  geblieben. 

Ohne  Jeglichen  Ziisamiiienhang  mit  der  er- 
wlilinlcn  Debatte  sind  (imsUlnde  zu  ragi-  ge- 
treten, welche  zeigen,  wie  notwendig  eine  aus- 
sdilielltiehe  !  Ir.  ir/  .rti  'hing  an  die  .Marconi- 
Ocsellscli:.!';  ini  dir-i  ist.  Hei  einem  kürzlich 
von  Dr.  Fli  uiiHg  vur  der  Hoya!  Institution  ge- 
b.-»lteneri  V.irtr^ig  wurde  emc  aus  l'ornwall  ulier- 
iiiittelte  IK'pcsL'he  aufgenMuiinen,  welche  vtm 
einem  völlig  unbeteiligten  und  zunächst  unlic 
kannten  K.x|.erimentatorinl,ondoii  gele^e^  wunle, 
Dieserfügti.Hriiierkungen  in  den  Wortlaut  der  1  >e- 
|H  »che  ein,  «elclic  für  .Mai  coni  durchaus  nicht 
sehiiieiihelhaflt  waren  und  die  l'leiuingschen 
l'.jiperlnierile  slorten.  In  der  Ta;;espn>s^e  sind 
dteoe  Voisuche  von  Dr  Fleming  .sln'iig  ver- 
urteilt und  alx  .wiSfensehaftlii  he  I  >iiiiin)ejniigeii- 
streiche"  bezeichnet  worden  Ks  Ist  ijerrn 
Maskelyne,  <lleser  i'utpuppte  «ich  als  dir 
leidig«.  Störenfried,  gerade  zu  einem  i;''<'ign<  teii 
/.eitimnkt  gelungen,  die  lIAgllchIccit  der  Eot- 
zitlerung  »elbat  abgi>jiliimirtrr  Marcoolgramme 
vor  Augi>n  a«  tObren. 


9^  JuUlMS. 


In  den  Vereinigten  Staa'i>n  ist  die  Lage  .kr 
Marconi-Gcsellschaft  d  e  gli  iche.  Hort  sb  ln 
ihr  die  Ue  t'orrea(-tie«ellsd>aft  feindlirb  geges- 
Uber.  Wlhm«  4er  gielea  B^ialta  am  des 
Amerlka-llecher  vor  zwei  .lahren  snllten  bel^e 
Geaellschaftei«  den  TageshläUi.m  die  neuesten 
Nachrichten  nur  (iciii  .-rhci.  ll-ti  u  Wege  nbi-t- 
niitteln.  ICs  gelang  beiden  indessen  nicht  uebr, 
als  sich  gennaaniig  des  Krfolges  zu  beraibtn. 
da  jeder  bealiebt  war,  die  Telegranne  dei 
anderen  ZU  verslitimneln.  Förden  Cnbeteillglek 
scheint  es,  ob  die  iiukunft  mehr  Streit  il«  E^ 
folg  auf  dieeem  Gebiet»-  bringen  werde. 

B.  w.  ir. 


KLEINERE  MiTTElLUNfiEN. 


Personalien. 

[Vr.  I<eo  Final.  lAboraloriunisvorslind  der 
Deutsehen  B^trlcllliMirerke  Garbe,  Lihmevtr 
&  Co.  iu  iVaehen.  bat  aleh  an  der  't  ccboiarkm 
Hochaebnla  an  Aacli»  a]a  Prlvatdeceat  halii- 
litiert. 

Tolephonie. 

Dan  englisch  ■  belglüclto  Kemsprecbktlirl. 
Ver  tanam  Iii  daa  enio  Feni»prechknii>'i 
cwticbon  Üngland  und  Belgien  iu  Üetrieb  i:; 
nnmioeo  «(»nien.  F.«  iniüt  47.270  .SeeiiifiifL 
nrirl  iil.ertii'lc  .;3is  längste  bisher  verlegte  Fori, 
aprechki-ekitl»  !  (Dover  - 1  alalsi  noch  un>  un- 
pefÄhr  7  .Meilen. 

Wie  wir  der  .Klectrical  Keview'  entnehmen 
ist  ilii»  K  ibi-t  i-.in  W.  T  Honli'ys  Telegraph 
Wi.yks  I  i.  Iii  ri:.  ..l.-ilt  VMiril..n.  l-ji  riilliä'l 
I  Kupli  rii  iti  r.  'li'reii  jeder  au«  7  gleichstaikec. 
\  rr:  i  n  1  iri,  i-ldr*hten  besteht.  Drx'i  ab»..ili 
sc.j.d.  t.agi  ii  (juttapcrcha  und  Chatterton  l  eip 
pound  bilden  die  Isolierung  jedes  einzelner 
I/Citom,  und  zwar  bctindet  sich  über  de» 
Kupfer  zuuilchst  eine  Lage  i'hatterton  <  nni 
pound,  die  nach  der  .Speeilikation  nicht  stirktr 
»ein  darf,  als  zur  .Sicherung  einer  gut™ 
Adbitolou  xwltdiea  dem  Kopferleiter  und  der 
Gnttapereha  erfontarlitli  lat 

Di«  4  Adern  lind  «ehtaabenarti^  am  ola 
gl  'I  .'tt  s  n  uir..i'il  vnn  *  1  «'m  Sf.irke  jfi^wunden 
ii  /.  rljteni  Ilii-if  fiill-ii  Zwischrti- 
rAiimv  zwischen  den  .\dern  aus,  sodall  das  Kabd 
elnigCirroaSou  die  cylindrisehe  Form  erhUt  Um 
daa  Oanie  logt  «Ich  ein  mit  Oxokerit  bebte ' 
delte«  Uauinwollenbund.  Zorn  Selititite  gegen 
Bohrwürmer  u.  s.  w.  folgt  eim-  I  MiK-i  :dung  au* 
engl,  /.oll  —  I  mtn  starkeni  und  l,-J5  Zoll 
—  rd.  X-2  mm  breitem  Messingband,  da«  »e!ne^ 
selt.s  durch  J  Hullen  —  aus  Baumwollenbaod 
nnd  aus  gegerbtem  russischen  Hanf  hestir 
QualiUit  —  vor  den  fjnwirkungcn  de«  Meit 
Wassers  bewahrt  wird.  I>er  Häuf  ist  In  slliir<' 
und  ammoniakfreiom  Steinkohienle<'r  gi^traiiki. 
dann  gut  getrocknet  und  vor  dem  Aufbringen 
von  libcrlliissigein  Teer  befreit  wrirden.  I'cn 
Ab.schluC  bildet  eine  ..\rmatur  von  Iii  verzinkten 
Fisendrithten  mit  2  rmhölluugen  aus  Garn.  d.T 
in  einer  Mischung  vnu  t<.'>  reilcn  Pech,  l-J'  ,  Teilcii 
Asphalt  und  'J'i,  Teilen  harzigem  Ol  grtrjinkt  isl 
liie  beiden  (iarnlagen  sind  in eutgegvogeeeutm 
Kiclituugeii  gewunden.  Die  SlArka  Ar  Qiea- 
drAhte  betrügt  7,1  mm,  die  HShe  Ihres  Ürailt 
ir.  .111:  sie  sollen  eine  Zugfestigkeit  \.«ii 
;i.'ii«i  I  i,:!  I'fund  (_  I.VC/n  kg)  haben  und  min- 
destens IU  Torsionen  auf  t'iZoll  (  -  IVimW  aus 
halten. 

Das  Knbel  ist  ä'/j  cm  stark  und  wiegt,  auf 
die  Seemeile  lierechiiet,  l.'V^'.'^  t. 

Bezüglich  der  Leituugsndero  achrelben  dk 

I.  iererung^liediiigungeu  folgendes  vor: 
Gewicht  des  Kupfertoiters  auf  die  .Seemeile 

Kit)  engl.  Pfd.  3ll,H<>  kg  niif  1  knii, 
(•ewicht  der  Isollersclii  hi'n  a  uf  .Sceineile 

300  engl.  Pfd.  =  7.^31«  ivg  aul  )  liui , 
Mindeatiren  dea  Unlationswiderstandes  aof  die 

Seemeile  BOO  Megohm  i=:  ii-.>;,i'i  Megohn  anf 

I  km'j, 

Höchstwert  des  Leitungswiderslandes  bei  7'!'  F 
(  -  •JV-f"  (')  auf  die  .Seemeile  7,4.'iJ  U  {=  4.ni:  U 
.luf  1  km), 

Hücfaatweit  der  LaduoinltbiKkeil  auf  die  ^er- 
awUo  <M»  Mlkratead  (=  0^1«  Mlkrafknd 
auf  I  km), 

II.  x  hstireii  dea  PMdaktoa  aua  Kuntagciriclit 
und  LeitangawUteiatand  bei  16*  P  (=  M"  O 

lll^J. 

Für  die  l»ida(ion«prüfung  sclireihen  ili< 
Lieferungsbedingungen  vor,  daß  I  Minute  laiii' 
der  Strom  einer  Batterie  von  iXsi  V  in  ilie 
Leitung  gesi  biekt  wird,  nachdem  dicKC  K,  Mi 
nuten  hindureb  einem  Werhscistwine  von  .'nui  V 
b«l  lOO  Perioden  In  der  Sekunde  ausgesetzt  «  "r- 
den  IM,  Vorher  muC  die  Advr  Ift  Tajcc  lang  iiu 
Waaaerfaad«  gelegen  haben,  dcatea  TempefWur 
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BlektroMobiilaelu  ZflitMhxlft.  1908.  H«ft  M. 


Tür  <)iv  letzten  24  Stunden  auf  ä4*>  C  Kebrilcht 
•M.  Der  Stromverluol  an  den  l^t«t«llcn  darf 
»lebt  (Iber  du  Doppelte  de«  Wrlnutr»  einer 
glaieh  ItnnB  wiT»rletiteii  Ader  hinausf^ohcn. 

Um  bei  der  Fabrikation  jede  Feuchtif^kcii 
von  detji  K:t1>i*1  fcrti7jih'ilt<'ri,  wii[-i!i-r.  ■V:--  Sl-1i  .itz 
df;l■M^'  ^■n^l:l'■^-l  Aut'litiüi^f  ii  rTliitz:  und  in  "I  r'si^m 
Zustande  in  iiii)»liliUr<>i«*ii  .Si<HiikiilileuUt<*r  tfn- 
taiicht,  der  roll«Ulnd)fr  konslatcnC  sein  mnUle, 
ehe  man  die  DrAbto  in  Benutzung  nahm. 

In  der  Meullhektelduntr  d«s  Kabeln  darf 
...rn:-'  Schwellt'  nder  Liitstvlle  in  irKCnd  einem 
I  »rjihie  innerhalb  1.^  m  Abstand  von  der  Ver- 


.>iDdnng«»lp!'.>  i:i  l  irteni  andMW DnW*  Ua|Wl. 
Oio  VerbinduügE»«  IlOD  aiM  ttSCb  TomKirlft 
frisch  verzinkt  und  ireteert. 


Im  September  1901  begannen  die  Vcrlepinpi- 
atbelten,  die  unter  der  l.eitiinir  der  ena-IUehen 
f'ri»tverwaltun£|:  durch  deren  Kabf  lschifli  _  A^  rt~ 
und  .Monarch  au»jrefilhrt  -.'unii  ii  Iiii-  Kmi 
uunkt«  de*  Seekabel»  Kind  St.  Margarethes  Bajr 
M  Dover  and  L«  Panne  an  der  batgiadim 
ROala.  Tnlbltre  elDei«  Knn»trukt1oniifeb1era  traten 
),'leich  bei  i\fr  \'i  rs.'iil<iiri(r  i)i  r  f>r<t<-n  Tell- 
«tri-rke  Itc-i  Miidiffiiiip-fii  <lrr  K;i'.i'Ni  >'l<.'  ein, 
die  zur  Eiosu-Uuit^  der  Arliciien  xwaogen  nnd 
deren  iiionatelanire  Unterhrcchuni;  aur  Folce 
hallrn.  F.»  stellte  sich  heraus,  daii  dl«  8«1l1IW- 
drMbte  in  zu  kurzem  F)r.ill  i  «tinden  waren, 
«üdiC  »ie  bei  der  A«»Ii  Kiini;  ili Kjiiiel»  eine 
gn'ilU're  Streckung  erfuhren,  als  die  Leitnnjr»- 
ädern  ausaobalten  vermochten.  F.ret  am  IH  Mitrz 
ISXlä  konnten  die  Vertefs-un^^urbeilen  wieder  auf- 
Ki'iinmmen  werden;  sie  erreichten  nach  Cber- 
«induni^  von  abeniiali^en  Schwierigkeiten 
Ifiaucherlel  Art  am       April  lOO'J  ihr  Kode- 

Die  elektrische  PriifunK  des  aumelaiTtan 
Kal-els  In  --einer  ganzen  Ansdehnun);  hatle  bct 
^  —  8"  C  folgende  Kruebnisse: 
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Den  Bedingungen  war  also  geoUgt. 

Die  Kosten  der  neuen  Knbclverbindung 
lielaufen  sich  aaf  rund  r>9;{Niii  M.  Davon  ent- 
r»llcn  Sl'JlUi  M  auf  die  Aunle^uti«  de»  Kubi-l!.. 
Iicr  lJef,>riing»|irei»  des  Kabels  belrltgt  für  die 
Seemeile  1 1  7'JO  M. 

An  das  Seekabel  (i^  km)  schllelten  !>lcb  auf 
balKlacher  und  englischer  Seite  Uundleituogcn 
aa>  die  mit  den  1  Adern  dca  Kabets  an 
S  I>(lppell«'itun<7en  l..ond<in-Brn»sel  verbunden 
tind-  Die  iJinge  r!nr  ptinzen  VerbindmiL'  f"' 
trigl  Ztyi  km.  liu-  iTif.'.)»rhe  VerwaliiiriL'  Ii  il 
div  l'nlerhalinng  des  Kabel»  itherniinitiK  iti  dse 
Kotten  werden  vim  den  beiden  Verwallunpen 
!ialli»cheidlich  getraircn. 

Bei  den  unuilitelhar  nach  der  A  ii!>li  trufi;!" 
liegonnenen  Sprecht'ersuchen  wurden  ^wi^i  l  mi 
den  VermittelnngsUnitern  London  und 
ilnissel  vorzügliche  Krgebnl«»«  erzielt.  Da- 
gegen «teilte  sich  heraus,  daS  eine  ausreichende 
yersiündigung  zwischen  den  belderseltiscn 
.'-jircchstellen  nur  zu  erreichen  wr.r.  s m  /. 
«lies«  mit  Doppelleitung  verBchen  und  mit  be- 
»oDder»  wirksamen  Atikrophonen  ausgerüstet 
waren.  Beide  Vorau»setxungen  trafen  auf  bel- 
Kiacbar  Seit«  nar  filr  einco  ureringeo  Brachteil 
aar  Brtaaaler  Taitnehnwntellen,  für  andere 
Ftrat^rachnelze  Aherhaupt  ni«ht  an.  Unter 
diesen  rm^tAnden  vi  r/",ri'it.'  sieh  die  I'ber- 
nähme  des  Kabi  i-  ii'  lii  ti  •  fli utlichen  Verkehr 
Wcutend;  sie  er^ul^tv.  uai  lulem  die  belgische 
ViTwaltuiig  Inzwischen  entsprechende  MaU- 
nahmen  )(ctroncn  hatte,  erst  uiigefUhr  .lahre 
aatli  beendigter  Auslegung,  fh-i  ^'  rk.Oir  int 
jelat  möglich  zwischen: 

l»ndon  und  ßrüMol,  Bnigge,  Gent,  Kennoodet 
Lokeren,  OsU^nde,  (  harlerot,  Ultdcb,  Varrlaia» 

Antwerpen,  Mecheln; 

SoMthamplon  !  »"'^  Brüssel,  („M.t: 
Rrisiol  und  Brüssel.  Oent,  .\htwerpen; 
'■»rdift  und  Brilsftel,  Antwerpen. 

Die  Gebühr  tHu  da«  3  Minuten  ■  Gesprüch 
betritgi  8  ah.  «der  10  Frc».  Nachtgeeprlche 
»ml  im  Abonnement  zallls&lg  gegen  die  HAlfte 
der  TageagehUhr.  IT.  M. 

Elektriacbe  Bahnen. 

^^SlatUtlk  der  elektrischen  Rabnen  In 
Onlschland.  Auf  den  Seiten  6*)  bis  IM  ver- 
wmllchen  wir  die  Suiis-tik  der  elekirischen 
B«nnen  in  Dentschland  nach  dem  St.inde  vom 
I  Oktnher  lS«fci.  F;inlge  Interessante  Krgebnlsse 
hallen  wir  am  S<  hlu*»e  in  t.ibelliiriseher  Form 
JJlÄaianiciigeslellt,  sowie  in  der  üundschaii  aus- 
™MI«h  besprochen.  Die  Statistik  Ist  grüliteii- 
W"»  anf  Urund  des,  uns  von  den  JliUinverwal- 


tUDgen  geliofe'»cn  Miiti  riilfi  r-i^nmHiengestellt, 
wodurch  gichrrf  (',.'ii:intii  für  \ '  ll^'.iindigkeit 
und  Genauigkeit  gewiihri  iot.  .Sollte  sie  dennoch 
Lücken  oder  irrtümliche  Angaben  enthalten,  so 
bitten  wir,  uns  freundlichst  darauf  hinweisen 
XU  wollen.  Gleichzeitig  ».igen  wir  allen,  die 
uns  In  unserer  TAtigkeit  dabei  unterttUtzl  haben, 
unseren  besten  Dank.  Die  Statistik  erscheint 
diesmal  etwas  ver»l>Htet;  es  Ist  jedoch  Vorsorge 
getroiTcn  worden,  aad  die  nftchste  .Statistik  nach 
dem  Stand«  vom  |.  Oktober  IWS  aehon  im 
■laBoar  IBM  «imMmii  wIi4 

Elektrischer  Vollbahabetrieb  in  Italien. 
Wie  der  .Vosulsehen  Zeitung"  au«  Mailand  ge- 
schrieben wird,  hat  die  KisenbahngMClIaebaft 
.Nord-Mllano*  bei  der  itnlienischeo  HagiMUf 
ein  Projekt  eingereicht,  um  den  gesamten  Be* 
tiii'ti  iliTcr  -J"it(  km  liinK'Ti  1  .'ii':.'!!,  ''on  denen 
■.'711  ki!i  \  'iIIIliIiii  mit  N-irinal'^nni'  firul,  in  elek- 
trischen uinzuwandidn.  Die  Üoien  dieser  (>e- 
acUaahaft  beaornn  den  weitaus  grnCten  Teil 
dea  T«rkehrs  ziHichcn  Mailand  and  den  ober- 
italienischen  Seen.  Die  GeselLichaft,  welche 
Ihren  SU«  :ii  Univsel  hat  und  mit  einem  voll 
elngez.ihlien  Kapital  von  a)  Mill.  1-ire  arbeitet, 
hat  gleichzeitig  ein  Projekt  vor^felegt  und  die 
Knncession  nachgesucht  zur  Nutxbannachung 
.!»>r  Wasserkrllfle  des  (Sebirgsbacbes  l.iro  bei 
rniuv.  i  na  am  oberen  Knde  des  Corner  .Sees, 
l'ee  Uro  hat  eine  mittlere  Wassennenge  von 
100>  l.lter  pro  .Sekunde  bei  einem  (JcfMlIe  von 
'Xi  m,  sodaC  eine  Relriebskraft  von  nomi- 
nell TMM  PS  erhHItlich  Ist.  Di«  l-nkoslen  des 
Aushaues  sind  auf  ■J(Kltimx>  Lire  veranschlagt. 
Man  hoiri.  daü,  fall«  die  Hegierung  da»  Kon- 
ces«i :H!s;rr?tiii' Ii  -ihlinrnir  .ff'n.i^  i*rlfil'^*t,  d.Ti 
eleklri-i  iirii  I'.i'tticli  (icr  l.ir.ii  ii  --i  Inui  I.hi,-.  hei 
Gelegenheit  der  Eniflnung  des  .Simplontunncla 
und  dar  intaniaUoMlen  TiMwpoit-AVMMltnnc 
lu  Mttllaiid  «rMtann  na  kAnaan. 


BrricU«B|(  «iaea  «taküriiclMft  Xnftweikca 

in  Mexiko.  Wie  die  .Nachrichten  fUr  Handel 

liiv.l  ("It'werbe"  nach  ,K1  Mlr.ern  \f<>\lranii"  mit- 
li-  '.'ii.  )i:it  dir  I  H'si'IKi 'inTe  I  .-i  Niü'vji  i  niiip;iiV:i 
de  l'olencia  F.lectrica  uexvrdint;»  iicu  iiau  eines 
KleklrieUnlswerke»  an  dem  Wasserfall  der  Ne- 
caxa  itn  St.iate  l'iiebia  in  AngrilT  genommen, 
f  iie  i.ir  Vi  il'uiriJiiir  st.'hende  Wasaetkrii'"!  i^t  so 
l.i'.liMiirriil,  iluJ  :iiil  ili-r  Krzeugun^-  i  iLft  '  li-k- 
UistliCll  .Sln>ll,,.'a  von  cOlXt»  l'S  gep  thlli  i  wird. 

Zur  Bewältigung  der  umfangreichen,  in  einer 
Hehr  ungebunden  Gegend  nniuufübrendcn  Ar- 
beiten, za  welchen  auch  die  Anlage  eines 
TunneU  gebiert,  sind  mehr  als  auuo  Arbeil«r 
gedungen  wurden.  Der  gewonnene  elektrische 
Strom  soll  zu  industriellen  Zwecken  Vi  r  .v.nduog 
Huden;  unter  anderem  plant  man.  ili  iisrlben 
zum  Betriebe  der  Hidalgo-  und  Nordesto-Eisen- 
baha  i  ' 


PATENTE. 


(Uelchaanzeiger  vom  '£k.  Juni  1903.) 

Kl.  ÜO  i.  B.  X\  ■.m.  Klekirlftche  Signalvorrich- 
tung an  Lokomotiven-  Arthur  R n  m  :ii  i  ye r, 
Bingen  a  üb    R  I.  UU. 

I.  H.  29  367.  Steuervorrichtung  aur  *<-ibsl- 
tatigen  Wiedariloinng  der  aebrittweisen  Be- 
wegung eines  elektronnenmatischen  Motor- 
reglera;  Zus.  z.  Anm  H  '?S  T^o  Ernest  Kow- 
liind  Hill,  WllkinMinr-,  i'-nn?  .  \  .  St.  A ;  Vertr.: 
Uant>'  b.  äcbmidt,  Pat-Anw.,  Barlin  SW.BI. 

Mw  11.  ta. 

— I.    W.  tflflOlll    Dnrdi  Draeklafl  bedienter 

.Stromunterbrecher  Oeorpe  West'iighou.se, 
I'ittsburgh,  Penn»  ,  V  .-^i  ,\  ;  V.  rtr  :  Henry  E. 
Schmidt,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.Bl.  1.  2  Oö. 
Kl.  81».  B.  !«7«.  Verfahren,  um  die  Tele- 
gmphie  mittels  Tvpendrucktelegrapheo,  bei 
dcTioii  flfr  .Uiiltui  k  der  Zeichen  ui  iiij:^Ii  h.-^i- 
ra.ll^igfu,       il:iii^l:irilk'  erfolgt,  für  l;m^-i-  l.ii 

tuDgvu  gcei^ct  zu  machen.  Antonio  Batta- 
|dla  Onanfeii,  Romi  Vaitr.:  ft.  tteitten- 
•aum,  Pat-Anw.,  Beilln  W.8.  TS-  Ol. 

—  a.  B.  'J9tiiU  Mit  einem  aus  einzelnen  Leitern 
susaininengesetzten  lliihlspiegel  verbundener 
Geber  und  KmpDInger  fär  drahtlose  Telegra- 
phie.  Prof  Brauns Telecraphi«0.nLb.Il., 
Hamburg.    13.  7.  0|. 

—  n.  B.  H'li't.  Mit  einem  ans  einzelnen  Leitern 
zu.'.aniniengi  seliteii  HohUpii^gel  vetbundeiier 
«ieber  und  (linpfaoger  für  drahtlose  Telcgra* 
nhie  Prof  B ra u ns  relegraplli« 0.lll.b.H., 
Hamburg.   M-  7.  Ol. 


—  a.  R.  33  76*1.  Terfaliren  zur  Erzielnng  des 
erforderliehen  Abstände«  zwischen  Magnet- 
STStem  und  Membran  bei  Telephonen.  Otto 
Rühler  i  Co.,  Berlin.    JT.  H.  (U. 

—  b.  H.  17  07Ü,  Verfahren  zur  Uerstcllung 
uegallTer  rol.'li'ktrij.l.'n  für  I'iiir.ür  iiiii! 
SekUndilreli-inrriti'    unter    \'.Twrniliin;J"  iiiAr.r 

.Metallstuckt,  W.  Hrinr.f-li  lir.:!,,  Sr.;iDgen  11, 
lodustrlestr.  1.    If.  fr.! 

—  e.  F.  17  3'22.  Ii<iebsp<iUDU[i;rgaui>!tcbulter  mit 
rnterbrechangsstellen  in  der  Luft  und  unter 
Iii  Marcel  Faure,  Gagny;  Vertr.:  Dr.  W. 
liiberleln,  Pat  Anw,  'Berlin  Friedenau. 
'X  '1:  (18, 

—  C  T.  8631-  Freileitiingssicherung  fiir  clek- 
triacha  StaikatnnnaBlBgain.  Adolf  Tli«m«S, 
Devben.  fk  lt.  (S. 

—  d.  A.  9bSTt  Finrichtnng  zur  KOhInng  elek- 
trischer Ma-iliitu-n  A.-G.  Brown,  Boveri 
&  Co  ,  Baden,  Schweiz:  Vertr.:  c.  Schmidt- 
lein, l'at.-ABw.,  Beilin  KW.  6,  lu.  is.  02 

—  d.  F.  W108.  VerMtraa  aar  Inbetriebsetaune 
von  KxploahmanMtoMo.  £lektri«ittta-A.-(3. 
vorm.  Vf.  liahaiayer  Ik  Co.,  FkvnkAiit  a.M. 

14.  2  03. 

—  f.  W,  IHflC4.  Kinriehtung  zum  Zusammen- 
stellen von  elekiHKChen  ßeleuvhlungskürpern 
(KroDCD,  Guirlanden  «.dfi).  O.  Weit n MB, 
l'aris:  Vertr.:  E.  Dalah«w,  Pat-Anw.,  Bnrltai 

NW.G-  *».  1.  Oi 

(Hcicbsaazelger  vom  S9l  Juni  ISOS.) 

Kl.  Ib.  O.  niigt.  AofMbevonlcbtangrDrolek- 

tromagnellMhe  SchNder.    Ernst  Heinrich 
«^••ist  ElektricitJlts-A.-G  ,  Ci)ln  a,  lih -Zoll- 
st .ck.   K.  12.  (»2. 
Kl.2la  T.ä661.  Kohlenkerncrmikrouhon  Tele- 

£kDn*Apparmt-F*brikPetscb,Zwletnsch 
Co.  vorm.  F».  Welle«,  Charlouenliurg. 
R  1.  03. 

—  b.  H  71«jO.  I'olelektrode  fUr  Akkumulatoren 
mit  der  aktiven  Masse  beigemischtrin  Graphit. 
Thomas  Alva  Edison,  Llewellvn  Park,V.  St-  A  : 
Vertr.:  Fr.  Meffert  u.  Dr.  L.  Seil,  Pat. -An- 
wälte. Berlin  NW.  7.  5  2  01. 

—  e.  A-  <.l7.'tt.  Elektrische  Schaltelnrichtung. 
Allgemeine  F.loklricH!lt>  ^,^■(.(•tl^<■ll.lrl, 
Beriin.    14.  2.  03 

--C.  Ii- 29021.  Verfahren  zur  Vereifiigutig  einer 
Gruppe  stromfUhr*'nder  Apparate  und  Teile. 
Hofstede  Crall  &  WiUink,  Hengelo,  Holl.: 
Vertr.;  Ernst  Bruno  Eberth,  Pat-  Aim.,  n.  ili« 
SW.46.   4  10.  02. 

—  c.  K.  17614.  SelbitWUge  liegclun^tvorricb- 
tntg  für  Aalacaa  nlt  Djiiaai«iMMlda«ii; 
Zna.  a.  PMk  IWIM.  Joaapk  LooIb  Bpntln, 
Lron|_V«itr.t  C.  Ptapsr.  H.  SBrlacnjini» 
und  n.  Stört,  Fat-AiiwlUt«k  BttHaMW.dOh. 
26.  2.09. 

—  d.  L.  IT 077.  VetMir«n  aar  BantellmK  von 

Dynamobünten.  Victor  M.  A.  LOvendabl, 

=;ii-.i'l;h?>lm;  Vertr-:  C.  Fehlart,  0.  Lovbiar, 
I  r  li  .rrnsen  und  A.  Bilttoer,  ?at»ABWfille, 

llri.in  .VW.  7.   2.  H.  02 

d.  S.  ITOtl.  Verfahren  zur  Herstellung 
schmiedeeiserner  .loche  elektrischer  Masi'hi- 
neu.  Siemens  &  Haiak«  ■iU-Q-,  Berlin 
21.  2.  OS. 

—  f.  C.  11211.  I^lLIiclJtun?  rur  magnetischen 
BeelnlJu«»niit,'  ili  ti  1 .  .  I.rlir.^-rns  eleklriHCher 
BogeDiampen.  l'iiu  l^ivio  l'arbone,  Qrunv 
wald  bi.  B«din.   Ui  11.02. 

r.  D.  tson.  Bogenlicbtkohl«.  Deatseb« 
tiesellschaft  für  Bremer-Licht  m.  b  H., 
Neheim  a.  d.  Kühr.    17.  II.  02. 

—  f.  G.  17065.  Bogenlampe  mit  in  gleicher 
Höhe  .mgeordneten  kduvergien'oaen,  itn 
Seilen  oder  BAndern  bllngenden  KuhU<n.  John 
Owen  n-rdlestone  u.  Cari  FredaiickQriinilr 
Thork.'lm.  London;  V'ertr.:  II.  MlBtS,  Pat- 
Anw,,  Berlin  W.ftl,    17.  ß.  02. 

—  b.  P.  I0!ft1.  Elektrischer  Ofen  zum  Erhitzen 
von  Gasica.  Dr.  Albert  Peterssoo,  Alby, 
Schwaden;  Vertr.»  Bad.  Sekmidt,  Pat.-Aaw., 
Dfaid«B.  SSliusb. 


KT.  Sl «.  1!M75.  Telephiiuischr^F  K"In!»  zur 
etil  rtriiirniit:  t.'lt'iilionischer  Strinn.'  mhi  einer 
i-ern!tpr,'clik>icuog  auf  eine  anclLiv.  .Insi^h 
Tice,  William  Grant  L'rmson,  John  Wllli.im 
Parsons  and  Henry  Augu»lus  llull,  New 
Brunswick,  V.  .St  A.;  Vertr.:  ü.  11.  h'ude, 
l'at  Anw.,  Berlin  NW.G    ST.  7.  IIRIÜ. 


a.  144  I7(k  Scblelfengeber  fBr  Telegraphle 
mittels  c  lektromajrnetlacharWalkMi.  Dr.G«orf 
Seibt,  Berlin,  Neu«  WInterftldlalT.  &  S  4.  0& 

—  n.  144  177.  Si'lliMtitlit.-e>  .<rlilullzeKlien  für 
Fernsprech,inl;i),'i  ii.  A -C,  Mix  *  Genest, 
Telephon-  und  Telegraphen -Werke, 
Bcillii.  i4.t.«ä 
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Statistik  der  elektrischen  Hahnen  in  Deutschland 

nach  dem  Stande  vuni  i.  Okti^ljcr  liMiü. 
A.  Im  Betrisb»  befindlich. 
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t>t«  erat«  In  Jabra  last  c«lMkQla 
8cr4kr-kA  und  ittrleicli  thcattt  «laltir- 
botrinb«n«  BaAn  tlberbaapt.  Atr 

kalt»  Hbf.-  Kii.l.'tte-i«n»t»>».  n- 
wolche  die  SrrvT  Eiihlti-UDK  ^ 
dia  Bchifaen.  *;r.'.'!tfU'.  »uiJe  !>* 
aaf  (>baieiluiMnb«tn«1>  u(«)i*ai. 


Liiii*  l  a.  9:  0,571:11  «»iTi.  inwtk. 

Lial«  1  ».  5;  ft»-  km   ri«-li 

Paff^rbatce.'ie'  *we  ä2  i>^ll9n, 
t:^  A  li->  MO  V. 

I<-'r  tfemiaelite  l}4>tri«b  i&t  auf 
Liii«.  i.  3  uad  5  UM  ilatt  Je,  II.  0} 
ab«!.<kani  UbSU^ 
d»  U«l*nii4rMIJ 
ii«rb  reiner  OMn. 

•   Ii  I'  KVii    Battarii'  wird 
andara  /«Dck«  milbaaatti. 


Au(  dfi  S:r<M-t.'  il,r  Ma.tibabn 
&)9t>arkplatr— Hauptbabnhof  war 

bcTaliMa. 

Vaai  Rialirckplat«  Ina  Arlillvr'» 
kaMTBD  hafUirt  da  Htrallf.nl>» hn 
llalls-XerKbarK  dam«l>>«  «Mi. 
aa  ceh^rea  iia«Mt  4tt  üiadlkafe« 
Halle  31«  p.  Mr  Wf)JMtakä 

Dtaf». 


Einialna  der  fakrplanmtlXiKrB 
Uetrtebattrvckrn  wrrdea  so  b«- 
«iniiDiaa  tummltm  nmi»  8««- 
aad  MMktlaai  »lUlf  MKWMM 
ala  aajtciraliM.  A«9*nini  •«H«a 
.Ulf  it.it  t.Hf-«n  Waadibek- 
LuTi.iuni^tinickfr  J*<:-*'  kml.BafUi 
(,tKk  '  Laii.it.egaU'lUj^aa  7gl>l  km j. 
Lancrafatd*  -  rtardamarki  (itM 
l>m),  LaBitfof  «Ida  —  LwidttSfir 
hrllcäea  IUI  kia).  Eo<boabur|r<' 
Ort— L«bmw*«  (lOM  km  .  Rothen- 
barcBart-DarabiiKfa  14.36  kmt. 
Wintarbudn  —  Chl«nbor»t  —  1.«t- 
daaxabrDcke  17.67  kmt.  >iiii 
liwld— DÜvaton«—  tUtbaBuiiuki 
(5M  kail,  WlBtaehad«  -  Balb«*- 
fcaaa— Ittllwiarkt  (731  luat. 
WiBl«bo^»  —  OrinJi-nM-rir  —  Kall 
h»ii>ni-tr.t  w,l:i  knil.  \'t'filal- 
Jlvrnt.»*tih  kmi.  Üorn—Dom- 
buarli  l*M  Im)  Hara— landaaicr 
br«ck«n  mx  km),  Hambar«'  lia- 
baiB  (U  km)  ArMlar-firtlait» 


VaL  B  Uaunr4lMhi 
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A.  Im  Betriebe  befindlich. 


Ort,  Birentltmer 

bt«. 

Nkiae  der  Bahn 


An- 

mroBi 

AnuHl 

und 
Mnut* 
LciMiinc 

Vtagf  n- 

Tf 
Watm 


k  mr.  ,  !•  KW. 


■•■urkaBg*« 


Hamburg 

Hamburg,'  -  A'.ioiiikt  CaotraltNibii- 
Ges.  llumburg  


Hinii\i,  Kl-W 

«.1.1«    Ob.     7jSS    IM    HX,     h      40     40    9  4»Pi».  "u.w'."rt"  (3U>  ,  - 


L  W.  (EI.-A.-0.  vorob 
&  Ci..,  Nantberx) 
Kl.-Wcrk  u.  Straßenbahn  Hamm  I.  W. 
1.  Ui 


Hannover  (.Struil<'iit>.  H 

1.  Ori»4.Jorf— l*iiik»«icn— Stö-:ki*D    .    .  . 
l>olir#n*füiariu— Dorf  OAkrflM  .... 

J.  Kothen— I'aM^iwea  

i.  n>nDOTi  r-lill<lmb«lB  

5.  FiHbsrHaf-rreniaarini  


7,ai  f4,«8 


tßl  %n\i 


1000  M  I  IS 


7.  ttaridkaUt-OkriMA 
fflMkifM^UMBtr 


Nfca 


14.  B««]illol>— b»nika(»B~nur(wiul<jI 

Mb  Laac*iiha«rn-V>hr«a«ald— BUakarau. 
Baiabsla  -  PfisHalhani  -Tabrmnld  - 


Harbarn-Huabari  s.  (lamhurg.  StraBon- 

fi)i<-iihahn-G«ii.  I  Jnlr  31  


auf  d#ii 

Ina««-  I 
^    "«"•»•  l«9j»l  »1,76,14» 


ta.B.M 


I 


Bw,  1 

l-»DtOfi»l'  MllldBliB 

WniCim  QlMkM«. 
I  >'>  Ml  iV  Vah/..ii*»lil, 
Kui'hlioU, 


i  m 


BMliM.  IO068 


>ai«ti>riir  i...  .  j 

.  liMi*a«lW«*  rntcr- 

|{liaichii>l!iifJr  .[at.on«ii 

'''**»»'*^"  USkrM. 


1947 


HeMalberg 

lleldclberp'-r  Sti.-iüiMih;iliii 
OUid*lt»rc.'^  Mini...»  II.  l;>ririi<Ui.  A.-<i.i 

1.  llMiptbftknliof -<-'Hrl-.tor.  

2.  .  -.IVMiMf  

ITTHIIIlllll   IliUllH  I  


'  9,18    4J>7  I 
7. lutd:  Ob.   oyOB  I  0,96  |i«nu  1,6  i? 


(DeHtoelM 

r  — Bohffe«h  — 
SckllTfniKkH  iti'Nll« 
Xuriadi-WiMaoch  . 


H.) 


8 

»4.7.01 1  Ob.  .  Ufl»  Ufi  um.  6k«  jiJffr 


Akb-Oek,  HMIbmo) 
I.  HeaUbbt-lTmw  .  .  . 
X  eUU£r-««i4liU. 


aas.  97 

II.  8.  «7 


( 


Ob.     7,<      8,4    HMU  4,6 


fast 


2<^£iKS.    MildLCsnlnlp,    4MI  illJ 

1  I 


iBaMdercC»-' 

fonnfnutioti 

m  LPLinrn,  di. 

*     8  *  S!  PS.  i  IS"  *> 


•kÜBBliaaica 

Eiganl:  Stadt  Rrcklhi^liaii.iPti, 
Stadt  Heriir  iiiul  U.n  ISii-.iknu; 
(Direkt,  in  RackUagkaiuteu-Hruch} 

NHMHhe-llMMMr  cBemur.  Linien 

Mrschberg  i.  SeM.  (OnaUeiiw  lU- 

bahn,  A.  (J.) 

llmcLbiiccor  Talbata 
I.  Bahakof  HiwcMuTf-Bifiderf  «■  K.  .  . 
1 


S«.ä.'.Ki    Ob.  9jM 


7JBB  leoo 


1& 


IS  ;  7 


IUI) 


Kl.  8. 00 


1*,0II 


16.4.(10'/ Ob.  n,8l 


1.» 


14,88 

1*7«, 
1,88 


Mf  L 


|io8a|  4  i  u 


n«mM  eL  Betriebe  A.-0.,  K«rUn 

itw—iBI  (WeMflL 

A.<0.t  Boahum) 


B.B.OI  I  Ob.  M 


8.&00    Ok  MV 


I»  Oh,    OtafWiaaes  tM.  =  Vt 


4Ji   lOOO  8,« 

■ijn|ra»i  8,8  I 

pAUnHNk 


8A88P8. 


-  8AWF8. 


aoo  - 


Bctriakapnuai  M>  V. 

a«i.  HmliiiKiiIeüiKr  d.  C»ml« 
4M  KW.  n*  Bwr»  urt  für  Biba- 
o.  IMiihMr<*b  mia*4aKWtU«k 


Obw<«taiii|r8lrHk«a  lOMka, 

A]ik..etn«km  »*a  km. 

To«  dra  llM«r>rii«iia   tifit  0 

iHiim<itoriccw79iwHiii]oUjrice  AUkn* 
Buulntor^nwur..a.  U3  einjnotoric«, 
U  xweunoUirice  Olwdsinuiffa- 
»■■•B,  1 8cbiW(|iaii«,nttlMWfl4r 


To«  di.n  Aiibla^ewairvn  vhi'l 
an  PtT«?iivlt-,  211  comb,  unter- 
»•«•■  (Mr  Lud-  «•  Scbicaanwaco). 
UwwaaiB,*!! 


8Mch«»a.e4lli<«iachW« 

tItfMb*  S  «iid  TOR  4«r  Helital- 
i'MfWiMtoifeMr  Uai*  i 
IUllkaMtidk«*nrd«i« 


rar  Hahn- 
iklurt  M. 

 i«»oB.  l'm- 

forotfinnatiDn.  tm  Bahii  it»>r  OI><^r- 
rkrinii^  :..  r  Kl  -W^ri-  A.  'i..  wn>; 
nntC'U  •'j  :ii  lirunuiiitfitfiiii  rn  m,-» 
Wiwloch   aii9  mit  W»<4i-*iMr«iit 

aMWW-V  gjgjW..^  ta^  Y 


liltaB 


enidtiMbiata«. 


Mia 


■bur  Miieb,  UOi  Ubitltitea»,  UOt  i 
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A.  Im  Betriebe  befindiielL 


8.  JaU  1803. 


Ort,  F.lfr<-ntan«r 

linr. 

N>me  der  Bsha 


V.  d.  H«he  (Kl.-Werk  Hom- 
burg V.  d.  Hi.hc,  A.-0.) 
1.  Botnbiirr— DornholshanM-^lttttfadL  Hau* 

X  B*mlHinc-Klrdarf  

a.  X>orBlioUhaiz«eB— Sulbunr  •  

NMt  L  W.  (Alli;.  I^k.-  u.  StnUoiibaliu- 
OtB^  Borlin) 

1,  Hüril»  (Kh.  Hkf.l-Ilr.rd»  Il  u.1l-A|.l(.,t.ml, 
i  H»riln  <Rh.  Plif  I— I'rilnnit>irh«u»rii.  .  .  . 
X  Hitr^l>ruf  Ii  -  IUki^— llrCnniriifhittuPi»  - 

S«.  BrOck«  

4.  BMl  (TMll-eebwwi*  


Jin  (EUcnbAhnbMi-O«.  BmIict Cn^ 

G.  m.  h  n..  Berlin) 

1.  N*iler  Kri^ditof -Sf>iiiliwt»biir<  .  . 

2.  !<ullilir.-Weiniir-Oi>nnr  llbr    .  . 

3.  CamiOTfer  Ilrflcl«-MSIilul  .   .  . 

4.  Walnar-Oarur  Bbf.^JofcaBBttplati 
It  8a»lilr,-M«iur  TtittM-Zwtant . 


Rwünbe  (BtriH) 


BMUielie  LekeUtaentakacn  A.-0. 


iSdihiLKtetaiMmA.^ 

KM  UMg.  LgikMl-  s.  StraSMK-G«», 
B«rtta) 

t  Blwllai*  

■,  IMMmlHWbnllai»  


f,  FJhr--W,.li;i,»dorf  .  . 

KSnigtberg  i.  Pr. 

1  01.i>rl«Bk-S.i!lli.  imi.r  Tor  .    .  . 

2  SchSnliiisch— Kaüor  Wilki'lni  Hau 

Thnr-Sihlathtbof  .  .   .  . 

IiOttianiMli— lieb«  BrOek*  .  .   .  , 

SMiddannier  Tor— KKnitritw  .   .  . 


*.  Oavat  mt  WatMlall»  

Konig<ih*ittp  -  . -M  s:  1,1  .  Ki,.i,,t..ii,,i  \.  r,, 

Landsberg  a  d.  Warthe  (Kl.-Wtirk  and 
SiraU -IIb.  Landabntr  A^,  Kflln. 

Khrrnfelil  1 
1.  Kii.  .lt.,  Ii.u  Ii-  Hiilint-nMr.— 1 

Ila)iabvr-M.if4i  llupdubnMk 
11  lbrtil-K>..  rii.-  


.><Tirti-m 
<l*r 

SirtilB- 

iiitnii- 


4)l4-ia-  Hmir- 
ID«»  nilr 


c 

Ana 

V 

X 

Mo- 

i 

tor- 

t 

e 

Am- 
hu**- 


in.o 

n.s 

•31. 

1 

.1.» 

7 

üb.  o.« 

i.i 

7 

Ifi 

3.6.00 

i       \  8.9 

4A 

• 

Bormal» 

dar 
Wa«iia- 


lHi«AR4«r«r 
I  BahB- 
(«ntral« 
Oller  aua 
Llcbt- 
«MMlof 


•»"T^t    elf  2 

la  RN.    bi  mr. 


4.  3.  ilB 


4.3.99 

e.s.se 

&4.00 


Ob. 


»11,4» 

r>.r„i 

8,12 


41^ 

4(»2 

231 


ti.  - 


4.01 
lü.  4.  Ol 
■21.  4.01 
•JO.5.01 


D.i.eo 

ST.  8.0) 
IS«.» 
SS:  IS.« 


Ol.. 


1030 

0,94 
4,38 


IIJU 


IM» 

,  IM» 
1  «» 


7;lo 
ujse 

9.66 
230 


IS^SlSB 

Ob. 
_ 

- 

I0;s 

ia.k9s 

an; 

lS.t.96 

1S.B.W 

M 

2») 

B.äOI 

SjO 

S,K. 

Lt.  Ol 

4^» 

8.8.98 

R8.00 
S7.2.0I 
»KD.  Ol 


{86.9  01 

».»Ol' 
92.6  03 
M.0.02 

11.5.00  I 

li.ri.on 

11  Ti  («I 
li.ti.UI 


Ob 


Iii 


«7.09 
2.flit 
4  .V> 
5,!» 
5,»W 
2,!<6 
6£i 

Igno 
•A7-J 
4  W 

i7.m 


liSgBe 


iii,a 


39.7.99 


2 

Sjm 

2,4:, 

12,1 

292 

o/H) 

_ 

06 

4.16 

S.N> 

2,<i 

a.« 

iM» 

1^ 

1,80 

1000    7A  M 


la 


luw  e,-»  17 


148» 


_  I  _ 


t    I  40  91 


1.8 


I  0  : 


lu 


IIS  34 


IOU>     4^  I  ä8 

I  I 


10 


10 


sto 


\V«fti'ii 
98  Warna' 


ondaro 
■■■mU 


3ia8 


»  u      l»i      Dalia-  und 


*A9»I«. 


9*8»  PS. 

4&eoFS. 


88  Wasen 

9fcioro. 


Oabi 


iMMral« 


S40 


120 


419;B  I  10 


aso  '  1« 


7»  OB 


8  W*f»n 
oiBBtolorlt 

M  W*t*ii 


i  3IH  ,  ketnr 


ikaivs.  f^^SmÜ^^")  860  leo 


_     !  _ 


220  ,  - 


AuCdnleai  »ivrli  JMI  KW  f.  Lirhi 
UnM  1  II.  3  bali>ii  1  kai  Oiri.  *- 
■aoiaadiafrticli..  >ttr  d»  Saalliarc- 
liaifb  wvIdM  Mt  1  ka  aiMdaiMiado 

''""knMifff  'aÄM&ljl^ 


Lftnv»  der  cpmr^ia.amcn  l.lria- 
BlraojuiiayM  kä.  l>BtarWMne. 

tm. 


L'ie  Lisirn  1  oad  2  kalt«*  I kai 
lin  Lin  ira  I  nad  S  OSa  km.  ili«  Lia!.-!! 
2  uad  4  IM  kn  Olait  («aaDaua. 


Uni  Licir  I  .Ul  i  Ulli.  'I,»lb  dl 
Stadt  .\kkaiiiulalQr»ii-.  atit^«rkllb 
OWrtaUaMBlMtriak.  Vm  4M  4» 
MoiomMB  Hli4 17  aMAkk.  ■» 

ir*H)at«t 


Panonrn-    anil  O 
Dia  2  alf-kir-  i.4i;oin«HMB 
2Stni«Bit«»»lvJil  Kind  aiiiaaiMB. 
VatwiabrrBitniand  DaairkMaala 
nkrmnvlhai 


■■f 


«il  2  habm  nj^  km 
md  IXOW  B  1.18  ku 
r.M,  irrnMliiaiktMMk 
Einioltiaiea  aack 
>M  iwi. 


UbI«  1  iiiM  I 

.     I  unil  ' 


IM.S  km 


?  uail  4:  I.II 
„  2  lind  6:  0,^ 
1'  »ad  7:  (l,<.7 
1'  und  }i  lUi-l 
A  und  4:  ".TT. 
..    4  und  i:  lUW 

J  lltl.l  r.;  I.^l 

..  I  uml  \>:  u.<« 

..  &  lind  n:  ni» 

_  .'.  iinil  x;  2.» 

,.  »  uBii  7:  I.N 

i-aafeffi»'«« 


l1«ln«li*«p«anBBa  fiflo  V. 

Di»  gtracke  PoidtbaCa  -  in»i>- 
danarr  Tor  tob  0.*  kn  Lftaa<a  iin.l 
1 1»  km  Ocleift.  wtdcbe  llicanluai  d..r 
HtniU  K^aicitlivra  irt.  cLmM»  .Ii. 
Su.-.  k>.  Hipind.  Tor  Lo'iiM.nhi' li- 
"»i'klif  l.iir.-titam  diT  *if.*tlli**b«li 
II«. « iril  ff .■nM'inwkaftlirK  lief«Kr«n 

IN«  NirMk*  1'eatxrar.i'  — HtciB  i 
Tar  w  aawoil  uaii-r  i.lr«lincr 
■bjuar  SicocfcealtB«*  nit  «ib- 


Kack  Slaiiatili  to«  tW 
UbI«  I  |ia4  2  lialir«  aaf  1,1  kai 


jnrtlwabbi  HmUmbMho 


II  i>l.     ObarloiMioc:  Vmt.  Vi 


I  BtramaanUtfiiac  Alk.  >-  Itotaer  AUawihlanaMrM»:  Orm.  -  OaHBeUar  BiiriiK  «Hb  Ob«Mtaat,  Mb  j 
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lilflktrottetalMlieZaltmluifti.  1M8.  BnllM. 


est 


A.  Im  Batriabi  ktfln«ll«h. 


Ort,  Eifentfirnnr 

i.i». 

M  A  in  u  *1  c  r  Bahn 


i!or 


1 

a 

c 

1. 

t 

la 

1 

•1.81 

L'.K-i 

5.1V 

10. 1- 

7.4.'> 

5,75 

'  S/W 

19,4S 

»7,00 

ll.tlil 

l'J 

K'.U 

IlSft 

'  -M? 

IO.-S 

»ä> 

1 

7JM 

I.K 

ä;lo 

1 

«SOI  j 

1  4,» 

MO  J| 

1(0,16  1 

U,4l 

■»,43 

4;« 

4,.t 

3JI 

2,S 

1 

7,7a 

«  *> 

7,4h 

1 

4  44 

4,77 

!»,■';! 

r>,:;'i 

1 1  Iii 

S,(t4 

7,<tl 

1 

<WÜ 

lA.ie 

434 

fl.V.i 

l.lk'< 

liäü 

1.36 

2Sa 

I 

ÜI.V.'  1 

i)ti<l 

i- 

T: 

«o- 

l«eHiiViiir 

An- 

Itir- 

W»- 

#•11 

^tramlHaur 

ir,I 
Oller  Au^ 
UolM- 


1^4 1 

,  K  i«. 


tu  K«. 


lelMil 

(iroCv   Leipzlj^cr  Stnfcnb.  A.-0, 

Lindenau— SddfrjvdtiDf  

a.  PllMr«>l»-V«lliiu«r«4^.r'  H..'l»-lt«i..M! 

■i,  Auiru»(u-«pl.— AtffEf  — '-'ri}-:,  ]i''n'f 

6  Uohlu-K/tinr  Wilh<'lB>tr.- DAii<x 

7.  KulriUxrli  -HtliUi  hlliof    .  . 

H.  <ialili9>-K*iMr  Wilb«lm>lr.  .  .  . 
Rli^i»x*<'lilKher--Votk»ilinitorr  .  . 
10,  KlnBXKhfXher— ärJlffluuHilB  .  . 
lU  t«lt(Kli-TtaoliWr  T*r 


l-'-iyyjg.  Ucktr.  StralanlMfen 

1.  .Mockau -Eli>,rnKlr.  ...... 

i',  SihönfWil-Stittprili    .    .  . 
S.  Eutntu^h-Omüurlioclii'r 
4.  Mt3ckrril-ra«w»ilurr  .... 

7.  Ellif  Mir.— IIMiMtM'.  .  .  . 

Letmatiifl  :W««imL'Klcl«takWB  X-O., 

Bochum/ 

1.  I.,vlma()i«-  l.r  li  liii  

(IrUne — Xticbri»<it  .  ,  

I.  itinilliiii»  

2-  Bm.lau«rrl.— Kirrh^of  ........ 

8.  H«i»i(<itr.-D«nAaMh  


Ümi» 

17.4.  le 


Ol.. 


I 


n.'jM  ;t.7 


1 41  a»  i'.s. 


KrM*  <i. 

äuri.9Gi 


(Ml. 


I  flhii  I    mal.  1 

'  1400  aw 

I  114»  j  «00 


I  .1.  1  t 
In  a.  1.  / 

i 


Ob 


K,4 


IG 


9  &  4A  lti'.<Mi.ti.n' 


(Alle.  Udb-  o.  StniliaBb>-Qe*., 
Berllii}. 


>.  ir«M*Bl«ritai«  

9.  bruMorfcrihta  

tudwigiliafcn  a.  Rh 

Kgl.  B/iTcr.  VfUi.  Kisenbahnon 

1.  Wornifl— Liiilwic»iliilf«B-Se«rt«dt  .    ,    .  , 
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Hamm  t,  W.  ......  .  tfi 

Hannover   — 

Heldelbergr-Wlealocli  .  .  .  «Wi 

Heme-KecklinghaoacD    .   .  2,7 

Htr»cbberg  I.  Sckl   4 

Hobenlimbarg-Ha0aa  .  .  . 

Hombartr  V.  4.H..  ....  7 

Httrde  I.  W   7,5 

lUrlarahe,  KarUr.  Sualtenb.  2 

KarlBrabe-KnllDgeo ....  I,H 

Kiel   10 

Laodsberg  a.  d.  W   %ä 

Lelfalf,  Qfole  Lalpalfer 

StoadaababB   3,7 

■'«Ipalf,  Lelpalgcr  elakir. 

  *A 

  M 

•    a    •    1    '  h 

i&   « 

  • 

Hühlhaosen  i.  Th   5 

Malbeitn  a.  d.  R.   7 

MUncben-Grunwald  ....  3 

Nürnberg .  .  ;   « 

Paderboia-Maabaaa .  ...  3,3 

Plauen  I.V.   ^S3 

Posen  4,7 
RenitcbeldfT.WeatA  Klaliib. 

liobrorl   4 

SaarUl   ti 

Sthandmi  ,   -  1,9 

Spandau   2,5 

.Swulo   7,5 

Thorn   2 

TroMingon  .......  3 

Türkbeim-Wörlahofen  ...  3 

Wilteu  B.  rt.  Kiibr    ....  7.1 

Zwickau  4/1 

I  iiiti-iiM-iiult(Urb 


ICaaclini^D 


14.4 
S4,t 

I. H.2 
18,9 
34.4 

8.1 
SM 

II,  9 

sm 

3lfi 
15,1 
I«/) 
21,3 
211,16 
37,l> 
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90/0 

IM 
W* 

16v0 
13,1 
12,3 
24,4 
12,0 
IlMi 
20,5 
ICM* 
10,8 
17,7 
IM 
l.H,4 
174) 
21.1 
17,8 
%0 
22,8 
43,8 


iiä 
«1 

ita 

13,7 
«U 

7,0 
16,1 
13,3 
S6,Ü 
-J.i,:t 
ii.e 
24,9 
27  Ji 

8,7 
22,0 


23,1  9,1 


IM 

IIJO 

«M 

10,fi 

11,6 
49,0 
11,1 

13  Ji 
•JA 
11,1 
22.0 
«,0 
12,5 
3IMI 

8,3 
ti.7 
11.5 
4«jO 
Xift 
18,0 
15,9 


21,1 
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8.  JoU  190a. 


BIaktrol«( 


1806.  BaAflS. 


—  k.  U4 17B.  Telegraphen  n.n-H  'ifir.  mapni't- 
elektrltchen  Verfahren.  Aktiisi-Nkabct 
Telegrafonen  Patent  PouImmi,  Ki>i»en- 
hagon;  Vcrir:  Fr.  Meffcrl  umi  lir  I,  Seil, 
Pat-Anw&Uo,  Uorlin  NW,  7.    Hi.  7  Oi 

—  a.  144 -aW.  Ferii.s(irc>cli-ii.!iHlluiig  für  I  iriippfu- 
uruf.  Sii-ini^nii  &  Halake  A. -U.,  Berlin, 
tt.  e.  (lä. 

—  a.  I44m  Typendrucktele^iiph,b«tir«lelteiB 
für  ji'ili's  zu  toli'jfraphierfndo  Zeichen  eine 
bc.!.li'mmu-  ZijsMiunengtelliinjf  von  positiven 
und  Degatiren  StromalöBen  enUenaet  wird. 
ÄÜt  CM«TiM.  FiHtoi  Vwtr.:  M.  MitttB, 
PatL-iinr..  BartiB  W.64.  K*.  Ol. 

— »,  I4494T.  Vcrfuhrru  r.iir  teleirraphlfchen 
Übermittelung  von  Niic iinrtitfn  in  [i-.trh.siiihi'U- 
tchrift.  Slemena  HaUko  A.-6.,  Berlin. 
19.  S.  OS. 

—  b.  144  9».  Verflhren  rur  Erhöhung  der  Leil- 

(tthif;kelt  der  wirkcrirncn  M.i««<'  vim  S.nniiili>r- 
elektrodfi:  lr;w  il^r  lifpnlatis  .  ri'ncii'n  Ma.nsc 
von  I"riiiiilrt  Jeineut«a.  R.  v.  (i rätiel,  UaoDO- 
Ter.    12  2.  09. 

—  c.    Hll-'l    Anlaagehatter  für  Olelehatrom- 
fli'!»InM:iii!;-rfn  mit  i>''ir-!ii  hr^rrnliTm,   il'.ln  Ii 
fiiu  :i  itu  Nc!:t-:i^i  l;;,i_i  /.,l:n  .^I:■t  .f.">l.-;-'r  lii;>'''n 
doDKlcktromii)cni-t<n  br  «regten  SlroniscliJießor- 
Siemens  &  Halsko  A.-O.,  Berlin.  6.6.08. 

—  f.  144 IKS.  Klektrlsche  Giahlainpe  mit  An- 
wänner.  Reginald  Aiibrer  FessendoD, 
Allegheny:  Vertr.:  C.  KkIiUti,  G.  Loobier, 
u.  Vt.  Uarmsen,  Pat-AnwHlle,  Berlin  NW.  7. 
19.  S  Ol. 

—  f.  144  24)4.  Klektrlsche  Bogenlampe,  bei  wel- 
cher liii'  l.i  wr.^'ücho  Kohle  durch  einen  oder 
mehr,  rt  liit.-.tlrUlito  geregelt  wird.  Charles 
Edwin  Foatar,  iStreatbam,  Encl.;  Vcitr.: 
C  T«B  Otiawiki,  Pkt^Amr»  miOtt  W.  % 
1.  7.  <Ml 

IC-  144  26t*  Virfiihn.;!  711m  ('herführen  ge- 
wickelter K<:nHrriMi'riri'n  in  <'liie  liatidllcne 
und  zum  Untorbringen  in  Ferotprecberge- 
hmiiaeBbeqiiMiMFonL  T«l*ph»ii* Apparat- 
Fabrik  Pelaeh,  Zwietnaeh  ft  Co.  rarni.  Fr. 

Wellei,  Charloitenbur»:.   II.  12  (Ä 

—  h.  141  l.W  Drehbarer  elektrischer  Ofen  »um 
Reducleren  von  UiiMralien  und  UaffiDiet«]! 
r»D  Madllm.  Braeilo  Staatano,  Bob; 
Vwir.:  O.  A.  F.  Mailar,  Fat -Anw..  Borlia 
NW.«.  II.  1  02. 

VenoguagaiL 

Kl. Sie.  B. 80583.  ElefcMache ZngbalaaebtangB- 
antage.  iT.  4.  03. 

—  d.  H.  ttMO.  üleii,  l.^ti.  nunotor  l'ur  liehe- 
pawl^iemmttiwel  voneinander  nnabbtoglgen 


c  Ml  MS.  BndTaraeUiiA  fOr  mebraderige 
Kabel,  in  Form  alnaa  mit  ^em  Klemmbrett 


Lösch  on^n. 
KLSi.  eoiaa  »748.  — k.  iBim  — c  iucm. 

lUOa»  IKMS.  — C  M9N8.  UltU.  — «. 

ueata.  -fe.  UBaoa. 


Gebrauchsauater. 


Eintragnngen. 

(Kcichaanzeiger  vom  t».  Juni  IMS.) 

KI.  81  a.  -JiH  CC«  Ta«l.-rki>iitakt  für  Mikrntelc- 
phone,  deeten  Teile  in  cli-m  ans  i'rettmaterial 
bestehenden  Taster  elii|;epreat  aiad.  Tala- 
phon-Fabrik,  A.-O  vormals  J.  Berllaar, 
Hannover.    1«  4,  m.   T  M'ii'.. 

—  B.  2ÜI  D'iH.MiL.Uti-  fi:r  M  kriiti-;.'|,hi.r.e, 
mit  aus  einem  ätück  Hnhr  beiiteheDdem  and 
mit  eioem  Schiiti  versehenen  Haitar.  Tala- 

ßhon-Fabrik,  A.-Q.  vormala  J.  Barllaar, 
annover.   IH.  4  ng.  T.  6306. 

—  b.  3017"(i.  Nai  hfilllbares  Trockenelement  mit 
hygioakopisebom  Elektrolvttrlger  und  bis  aaf 
MB  Boden  raichanden  FoUrokrea.  Sieraena 

Halake  A.-0.,  Berlin,  a.  a.  OS.  S.  9070. 

—  b.  901  am  Hydraallneher  Apparat  mit  Mano- 
meter stiir  Kcinlrnlle  den  Druckes  heim  l'ni- 
preaaen  der  Kohloostirto  für  galvanische  Eie- 
■MM   Joaef  PlackatL  Faak««  h.  BanUii. 

noraatr.  ae.  14. 1.  <n.  F.  Tsar. 

—  b.  201848.  Tasehlainpenhiil»e  mit  einer  Falx- 
naht  am  Knmpf,  W  iilBtrn  am  olierfii  Kad<'  fiir 
daa  Deckel  und  einer  Wulst  atu  unteren  Ende 
lltar 4«n  ScUebedackeL  Hugo  Rüben  A  Co., 
Btflla.  8.  4.  08.  R.  12066. 

—  b.  901890.  Trockenelement  mit  Kinfikllöffbang 
für  den  Klektrolyten  am  oberen  Boden.  Fran 
Caroline  Schmidt,  Berlin,  Priozenatr.SL  36. 5. 

laoa.  Sah.  laai«. 


verbundenen  auf]resc]illtstea  Robrea.  Dent 
sehe  Kabelwark«  A.-O., 


  _  W 

Berlin.    15.  4.  OS.   D.  7684. 

-  c.  'JUl  80,1.  KndverschluC  für  vleladerlge 
Kabel,  mit  In  .Scharnieren  drehbaren  Klemm- 
brettern- Deutsche  Kabelwerke  A.  -  G., 
Kummeisburg  b.  Berlin.    15.  4.  (IS.   D.  7ijdö. 

-  e.  V)\  715.  Automatischer  Maxhnalausschalter 
mit  in  zwei  Teile  serlegtent  Schalthebel,  daiaan 
Funktion  durch  einen  nach  Art  der  Sicherheils- 
Patronen  leicht  answechBelbiirr-n  !.trDnidurch- 
nonsenen  Uitzdraht  erfolgt.  Voi(;t  ^  Haeff- 
ner  A  -G.,  Frankfurt  a.  M.-B.ickf-nhoiin.  i».  f.. 

r.xw   \'.  KT  7. 

'JOl  tfMJ.  Spielif<)rniiger  und  .Schraubendübel 
mit  Porxellanachnnrlelter.  GuaL  Baakhage, 
Werdohl.   22.  6.  08.   B.  83  184. 

-  e.  'JOI  77.'i  Ohi-n  frc«chlo«senc  Isolicrrollc  mit 
Liii  hiuiTu  hefcBtij^toni,  unten  vorstehendem, 
gewindelosem  Sliit  zum  KIntrelbeu  In  Holz 


o.  dgi    AlbWt  Laage,  Düsseldorf,  Kbren 
atitS  B7.  38.  A  OB.  L.  II  317. 

—  c.  'jni  HItft.  Isollcrvorrli-hlunfr,  hüatehcnd  aus 
zwei  meiiiAijdt'r^'t  -I  Iii ':ii-:n--i:  leih'ii,  deren 
einer  auf  einetn  vtirjunKten  Absatx  die  Wand- 
platt«  trkgt.  U.  Ki>ttaan  A  Co.,  Borg.  Qtad- 
bacb.  IS.  S.  U3.  K.  isesa. 

-e.  901  HiVJ.  Durch  Veielni>fiin(r  »weier  oder 
mehreri-r  Uühr»'n  in  cini-r  llüllf*  ^i-bildeto» 
Flackrobr  zur  Aufnahme  clcktriscber  Lei- 
toagao.  Oabrtdar  Adt  A.-O.1  Bnakalm. 
Fanaeb  vaA  WandnpaHar.  1.  a.  OA  A  a84i. 

—  c.  901 1?"'2.  I.iifl- l>j;w  wasserdichte  Kinführung 
von  in  einem  Schlauch  zuf^efuhrten  Zuleltungs- 
kabelu  für  Glühlampen  0.  dgl.  durch  awiacheo- 
«fvaltte  DIehtungaaehelben  tud  Ao^caaaen 
aaa  Sehlauchea  auf  einen  Ronas  vermittelst 
einer  I'her«-nrfmiitter  Kduard  Kellerer, 
München,  Balanstr.  loa.    9.  ."1.  n;i     K.  Ktlihfl. 

—  c.  201882.  FlUasIgkeiiawideratand  mit  ko- 
nischem, dl«  BalEMdui  bwrtiHilaiadaia 
TaachkSrpar.  BI«ktrlcttBta-A.-0.  vorm. 
W.  Lahmever*  Co.,  Krankfurt  a  M.  Äf».  ng. 

E.  6158. 

—  c.  901887.  Porzi-llanliUla  mit  abaeaettter 
DoRhbohrunK  für  daa  laoUanohb  Balnbeld 
Scheibe,  t^ipzig,  Hohiwtr.  lA    38.  A  Ol 

Seh.  16.^. 

—  e.  301  90S  FlaehiT  WidcT«tand«körper  mit 
kaiU9nntger  Ausbildung  der  die  Windungen 
daa  WMintandsleiters  tragenden  Stlroselten 
zum  Balten  ungenartiger  Antchluäklemmen. 

Klemens- Hehuekertwerke  G.  m.  b.  H., 
Berlin.    27.  5.  03.   S.  9666. 

—  d.  2U1 681.  Vorrichtung  zum  Vorstellen  dea 
Zundzeltpnnklaabelmagoetelektrischen  Zand- 
apparaten für  InduktlonssUndunfc  tnit  auf  dem 
Anker  befestigtem  StrornerhhiUhrl  .  1  uniä  cpd- 
trisch  »nr  Ankeraclisc  rcrstcllban  in  l'nter- 
breeher.  Robert  Bosch.  Stuttgart,  Hoppen- 
Unstr.  II.  30.  I.  0«.  B.  !2I  17a 

—  d.  901684.  Antriebsvorrlclitung  fiir  dynamo- 
elektrischr  Maschinen,  bei  wi-Ichnr  oin  auf 
der  Ankorwelle  sitzender,  un'i  i  }  •.  It  r«  irLunj; 
atehender  Hebel  stets  in  demselben  Drehangs- 

 g_  ^  Hallmaan, 

-f.  T.  1.A0A  H.  17T1A 

—  i.  »laiOi  Elektrischer  Kleinmotor  mit  ftibi" 
bamaUatargestell,  bestehend  aus  auf  Badem 
mhaadar  Üaterlagplait«  mit  ansgeactaten 
StlAan,  In  welche  der  Motor  eingesetzt  wird. 
Wilhelm  Weiae,  Hohanatain-Ernatthal  1.  S. 
28  ft.  03.   W.  14  Ml. 

—  e.  m  867.  Federnde  Aafbaagnnf  <ttr  Watt- 
zahler, bei  welcher  der  Zahler  von  einer  Platte 
getragen  wird,  die  mittels  Spiralfeder  anfgr 
hangt  ist.  Albert  Thode  A  Co.,  Hambur^^ 
29.  4.  08.   T.  5335. 

—  e.  201*5.  Skalenanordnung  für  vereinigi< 
Strom-  und  Snannungszeigcr  mit  um  etwa« 
mehr  al«  die  Zeigerlange  auseinander  liegen- 
den Zeijrerdrebpunkten,  bei  welcher  die  von 
den  '/ri^crn  bestrichenen  FlAchen  sich  teil- 
weise uhcrdeckeii.  1  ir .  rhi-oiliir  Horn,  GroB- 
aschocber-I.eipiig.   4.  5.  OS.   H  2102Ö. 

—  f.  901704.  Flügel-  oder  Klappensvstem  als 
verelnlgt<'r  Schutzknrb,  .\aKen*ehätzer  und 
Ltehtverlriler  für  elektrUche  l^selnropen  in 

F.  iBenhahnwageu  (  arl  Stoekor.  .Stuttgart, 
Scbütaenstr.       1.  5.  oa.  St  6031. 

—f.  WatA  Babwaehatrombatterle,  bei  welcher 
dar  ae  Glilhlamp«  des  Boteachtungskriri>ers 
durehflIeGende  Birom  auf  zwei  oder  mehrere 
Helhcn  viin  hintereinandergeschalteten  Ue- 
menien  verteilt  wird.  Heinrich  Mever,  Char- 
lottmbatg^  Hardaiair.  14.  38.  4.  03.'  M.  la  174. 

—  f.  901 MA  BMklmde  für  Boirenlampen,  von 
dar  Oeatalt  eines  hnhlrvIrnHi-rixcheu  Stifte» 
mit  mebreren,  den  Hancc'.  dc5  b  tzteren  durch 
alehendea  Kanälen.  Otto  Vogel,  Charlotten- 
bm^  Aöcibiugentr.  aa.  9AA0A  V.8NI. 


—  f.  äOlflOO.  Elektrode  für  Bogenlampen  mit 
bohlcylinderlachem,  mittel.^  lannfünnitrer  An- 
aatse  In  den  aiii  lirhtcmittiercndcn  .Stoffen 
nMldeten  Mantci  hincinriifirondem  Kern.  Otto 
Vogel,  ('harlotteiil>urß,  .Vii(?shurfrerstr.  S4- 
äB.  6.  03-    V.  S592. 

—  f.  202097.  Mehrfach  pegabelte  (ilühlaiiipen- 
fassung,  deren  AutltturerfassungeD  blntereia- 
ander  geschaltet  sind,  zur  unmittelbaren  Vei» 
Wendung  von  ächwachspannangsiampen 
(Osminnuampen)  bciStarkapannangsleltungea. 
AUltedKflhn,MarfcranaUdt.  17.ll.fl&  K.  l78aA 

g.  201749.  EiMtaUlotfarBOntKaarahrMi,  ntt 

ringförmiger  Anfkataffllche.    W.  A.  Hirach- 

inann,  Berlin,  Ziegelstr.80   19.6-03.  H.SIIGS. 

g.  201  896.  Köntgenruhre  mit  einer  im  Innern 
oeiaelben  in  metaUlacber  Berohrung  mit  der 
Aalikatbode  annbiaebte  Blende.  Voltohm 
ElektricItAti-OeaeiUehafl,  A-G.,  Frank- 
furt a.  M.  96.  6.  03.   V.  3B89. 

—  h.  901 -ßd.  Elektrischer  Schmelaofea  mit 
rin|;f<lnnigem  Widersland,  welcher  in  einer 
U.Tin«  auf  Rosten  lic^t  und  vm  einer  Koks- 
füllung umschlossen  wird.  Christian  Uiesler, 
Koblenz,  3jt  A  OA  D.  7767. 

VerULngenmgr  d«r  Scbutzfrist. 

Kl.  2lc.  I3«rt28-  FJektrlscher  Elnschalter  u.  s  w. 
Aagust  L'lbrich,  Orlikon;  Vertr:  Alexander 
Specht  a.  J.  Diedr.  Petersen,  l'at -Anwälte, 
Hamburg  1.  II.  ß.  nWO.  U.  1034.  10.  a.  tw 
V.  Hü:>t>.  Selbstinduktlon(i8Ch».iichc  Blltz- 
ablelterleitung  u.  s.w.  K  Dohrmann,  Syke. 
21.  6.  190a    D.  5242.    11.  ß.  03. 

—  d.  136  977-  MagnetspulongehKoae  o.  a.  W. 
Watt,  Akkumulatoren -MTerke  A.-O., 
Zehdenick.  16.  &  190a  W,  10016.  IS.  6.  08. 
d.  y.a^urii.  VVarnungssiirnalvorrtrhtung  für 
Klektromotoren  u  s  w.  K lo  k  t r iii  tftts-A.-G- 
vorm.  .Schuckert  &  Co.,  Nürnberg.  90.  A 
190A  &  aaSA   lA  A  OA 

—f.  lltaML  Zngpendal  o.  a.  w.  O^er« 
»•hmals,  AlUMbni«,  Vlktarlaatr.  1.  9A  £ 
196»  Seh.  119«.  iC  AM. 


Awill«  M«  PattittekrIfiM. 


No.  isiaao  von  tt.  ApfU  laitt. 

Dr.  Ik  Cerebotaal  In  Hüneben  and  Job. 
Frladr.  Wallmann  A  Co.,  Kommsndit-Gc- 
aellaehaft  in  Berlin.  -  Vnrrirhinnjir  inm 
RelhallKligen  AaslKsen  des  den  Piipierxtreifea 
antreibenden  Uhrwerke«  bei  Mcir«eapparataa 
wtthrcad  de»  Telegraplilerenn. 

Am  Oehiuae  dea  MorBeapparali-.H  iHt  auQer 
dem  Morseai^tTelbelektromaKneten  e  (Flg.  lOj 


ri».  la 


noch  ein  zweiter  Elektromagnet  E  angeordnet, 
der  in  dem  .Stromkreise  einer  Ortabatierie  " 
liegt  und  in  seinem  Zu8t.ande  derart  von  einem 
in  der  l.inlenleituiiK-  /.  Ue^'eMdeii  pnhirisierti-n 
Heiais  bchcrrvchl  wird,  d;.J  beim  l\ltilaufen 
von  UnioasWimen  einer  Richtung  der  Anker 
...  J?  daa  Monawaik  analBat 
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0.  Mt  IMS. 


11^.  M«griM  «Mit.  bal 


Xow  Ul  4M  vm  7. 


1WI. 


frua  richl«r  In  Weis,  Stel«nn»rk.  -  Einrieb- 
ricktmc  nr  KUdmiK  voa  Traaaformatoren 
•laktriMkar  MMchtm«n 


Die  Erfindung  b«Eweckt  rin«  we.««ntltrh« 
VwClWterunK  der  «bkuhleiiden  Ohpriltcbe  ohne 
liflillÜcke  LaftnoK.  ilicrxu  werden  dU>  Tran«- 
ftmulMn  Otar  fingMipolen  biw.  die  Elten- 
bleehpiketo  ItMtttahMder  Induktoren  bei  Wech- 
»i-lulronimasrhlncn  in  mehrcrr  Tci'o  zerlegt  und 
jwiFchfii  difxr  ri.HiK'ti  iidcr  S<  lii'lhen  aua  einem 
ftat  wArmeleitenden  Matcriule  viageleKt-  TMeae 
rlattm  oder  Scheiben  atehen  über  die  aultere 
MantällUcli«  der  Spnlen  bsw.  Blechpakete  vor 
iiod  bawlikm  dadvreba  tksUeh  wie  b«i  Bippu- 


Bei  l^anaformatoren  werden  die  Platten  aar 
Vermeidang  von  WirbelattOmen  mindeaten*  an 
einer  Steil«  ndUl  fMohUW  oder  aus  nehreren 
Trtlep  ■MWiMiiiHMiilit. 


VEREiNSNACHRICHTEI. 


•ai«ktyot«ahBUoh#a  ▼•«•las. 


K«, 


 ilaadl« 


Vorträge  and  Beaprechangen. 

Diakussion  su  dem  in  dein  vorbergaliendvn 
Hefte  der  »ETZ"  viTöflemlichk'n  Vurtrage  von 
Dr.  L.  Bella  tab  In  der  Siunnig  de«  Elektm- 
VanlM  mm  1«  Mal  WK. 


iDgrnIt'tir  Ha.  Bauer!  \g\  iiu  lu  zu  m-t- 
lt«Dn«D,  dalS  die  l^auiiK  der  Aufgabe,  mIi-  sie 
Herr  l>r.  Reilslab  icliilderte,  in  ungemein  ein- 
facher and  gesdilckler  Welse  erfolgt  ist,  wn» 
tun  ao  aifrmiBciMr  IM,  als  ein  wirklich  braurh- 
baret  TollMtonaHiehe*  Neben)tiellen«.vst«m  für 
die  weitere  AuBjfestaltuiijr  des  Fernsprecliwe.Hcii« 
holie  Keileutuii^  liut  Kh  IiHcIh'  nhi-r  moiiirs 
Erachti'tis  iiacl»  ein  weM-iUlIclicr  l'uiikt  :nifm- 
klÄroii  übrig,  l>ie  Wecker,  r.dtr  ilic  lii-laia 
■precbeu  au  verschiedene  ätrumKtufen  uii,  ilrren 
9btn  «ad  wMm  Qmm*  kmmi  l^itgvstf  iit  ist 
Nun  bat  n«i  et  ibm  in  aar  Piuls  bäuiii;  mit 
StSriingen  su  tun,  die  die  Stronutnfen  we»eiit- 
licli  verüvhieben  werden,  beispielsweise  ein  etw« 
dureli  Isolationsfeliler  hervor>t<'rnfen>'r  Nclien- 
M'hluli  Wird  in  diesem  f  alli  nicht  an  Sti'lle 
dl';»  gc»  linsc-liliMi  Apparate»  ein  fiir  eiuo  nie- 
drigere StrdiiiStufi'  bcHtliiiinter  aii.'-|iri'e)ieny  Ii  Ii 
bitte  dcu  Herrn  Vortragenden  sich  über  diesen 
Paakt  gaMUfM  MItan  «i  iroDaa. 

Dr.  BaOatakl  Danwf  ia(  an  aalwarlan:  Die 
etuahiaa  Waekar  alndialbatv«nrtlUidlleh  aoeln- 

gerlehtet,  utii  den  Im  Betrielie  vorkommenden 
lielitionsfchlern  Hcchnun(t  zu  trnffen  Kji  ist 
dafür  K'  sorK*  ■  ">"l  J»»  lilltto  iih  vlelleleiit 
iTWfthnt  n  salliMi  — ,  daU  ilir  ( ,  n  i  ly.  ,  ii  iurii  rlialb 
derer  die  clnaelnen  Wrcker  aimpn  i  lu  i-,  niCig 
lichat  weit  aM«lnander  gehalten  ^ind,  damit 
•liBead  weleba  Störungen  von  vomlierein  müg- 
Uchat  geringen  RlnHuB  haben.  Beiaplebwalae 
bei  diesem  System  aind  die  Antprochgi^nsen 
%  und  7-'i  m'A  ftlr  den  I.  Wecker,  75  und  l-JT, 
Mr  den  '2  Wciker  und  l'Ä  und  ITri  in;A  1  ir 
den  ;i.  Wi'ckcr;    cntniir.-rbi mi  ncLMth  .ju 

Werte  fiir  dii-  ülirit:i n  Wi'i  ki  i  M.iu  siclii, 
daJt  die  Schwankung  des  Stromes,  der  zu  den 
SpiaahitalkiB  galaogt,  aalaioidentUeh  gt«B  sein 
kaaa,  aha  dla  OranMa  flfaeracbritten  werden, 
und  ich  mftrhie  behaupten,  dafi  ea  für  die  l'raxis 
jetzt,  bei  dem  heutigen  Zustande  der  Telephon- 
leitungen In  ilii-«er  llin»ii.h(  keine  Schvri<'ri(r- 
keiten  gebfti  wird  ^-^  l;»Lt  »ich  Ivielil  zci;.'en, 
da«  Nebenschlüsse  hiasu  &iai,  ja  MM)  u  zwisebi  n 
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di-n  S|trt-i:li]<'ltiin^'r'n  utifln'ten  kininen,  ohne 
daß  dl»'  Wi'i-ki'r  ahUiT  Kiinktion  treten.  Sidi'he 
iNolationsfeliler   kuninien   aber  uonnaicrwvi»e 

nicht      oder  aiteaan  adM  baaaiHgtwwdan; 

wennNeMDKtdliBae  mn  aolclwr  OrBte  aaftreten, 

dann  muß  i-ln«-  Repiiratur  der  Leitung  si'bfin  üiit 
and.'reu  Gründen  ütattflndfii. 

Ks  ist  vicl'.'ii  lit  mich  darauf  hinzuw.  isi-ii, 
■  l.iC  niJin  lu  iil/.iita/i'  lil^t  ubi'rall  im  Kcriiiilirecb- 
we.ien  «lum  Kabi-jbi'tnidi  iibvr^ji  br  Wenn  die 
l.eiliinpen  iinterird!M;h  vi-rli'pt  »in<l.  sir.d  dii' 
Uulallon»wider«Mnd«  sicher  tatnieiidmal  ludier, 
als  ea  für  die  iMaelaialMaaii  MalMiiaMlIen  ver- 
langt wird,  so4laS  diaaar  Paakt  pcaktiach  gar 
nicht  nähr  Iim  QewMit  IhHao  düilla. 


KlektrotechalBcher  Verein  an  der  OruB- 
lii-rziij^lielien  Teehnlüohen  lIncliMliuli-  in  Ihirm- 
Nliidl,  ,\ni  ri,  .Juni  fi-icrtc  der  \  eroin  sein 
drei |.>iliri^e.<i  Reitteben.  Aud  diesem  .\nlaU  fand 
im  Raiser«nal  eine  KostversammlunK  statt,  an 
welcher  zahlreiche  Oiste  und  IClirenglste, 
darunter  Se.  MagnIHcenz,  Herr  Geh.  Baurai 
Professor  I'farr,  und  Herr  rrivatdocenl  l'l. 
Peldinnon,  li-ilnahmen  Ufr  .'riite  Vümitzi'ode 
des  Vereins,  Herr  .'^tielpr,  fröflnete  in  einer 
kurzen  Ansprache  an  die  (issti-  die  Versamm- 
lung. Sodann  hielt  Herr  Volknrd  die  Kestrede 
una  teilte  die  Tätigkeit  des  Vereins  in  den 
verflossenen  d»*l  Jahren  und  seine  Plune  für 
die  Zukunft  mit  ll.ild  dnrsnf  bpjfann  H^'rr 
Schreiher  d.*ri  I'%-kI\ urtra.;  .du-  I-'.nlwicl^rluti^.' 
der  elekiriachen  Bahnen"  und  erUuterte  den- 
aelban  vMaa  Uahtbildeia.  dla  «MlaMall.- 
Ton  daa  Slaaiaaa-Sahaakartwatkan  O. 
b  H,,  BaälD,  aw  Varfngm« 
warea. 


BSMEH-WOCHEHBEtICHT. 


Barlla,  daa  4.  JaU  1808. 

Die  Tendenz  der  Bör«e  war  in  der  rer- 
lliijiBeiii'U  Woche  zuntchüt  lifinliih  fest  bfl 
weiter  ri'i  lit  stillem  Urschnri:  nur  fiir  .Mcmlaneii- 


und  besonders  Kohleuwerte  war  gr611cres  Inter- 
08a4»  auf  gfiostisere  BeurteUaag  daa  Xaataadc- 

kommens  des  Kohlen-STndilcatea   Im  weiteren 

Verlauf  »ehw'irhti'  ^ict^  >1.inn  dir  Haltnnp  »iedi-r 
etwas  ab,  da  div  \  crhUltniHse  in  .Amerika  nmii 
immer  ungekMrt  cracbelnen  und  auch  di<' 
KeibareieB  awiaelien  der  Ttrkei  und  Balgarien 
nicht  aarhSren  wollen. 

Der  SchluC  di-r  Woche  war  d.iiiii  wieder 
t'lw.V'i  rf?,lfr. 

Der  Geldmarkt  zeigt  nach  dein  (Quartal 
eine  entschiedene  ICrieicbterung;  l'rivatdiskoni 
27,  %  nach  3»/„% 

Infnl)re  usancemilBif^er  Tronniin.a  de«  Divi- 
demlensclicines   ver»leht  »Ich  dii    Kur.  vom 
I.Juli  ab  bei  Allgemeine  Eleklriiit*t«  -  Gesrli- 
acbalt  exkl.  ca.  4%,  bei  Beriiner  Klektrn  itat- 
waifce  ca.  4','. ",',),  Beriiner  Maschineobau  -  A.  ■»■ 
vorm.  I..  Schwartzkiipfl  ca.  6%,  Hambttrjl«*h« 
KlektricitÄtawerkc  c,i,  -i  "  „  AbMblag. 
General  Electric  r<>.  177Vj»,V 
ChlUkupfer  :ti.-r  Kimjej    Lstr    57.  7.  6 
Elektrolyt  Kupfer'/    .   Latr.  «IIa-- 
bla  68.—.-. 

Zinn  (per  Kasae) .  .  .  ■  Latr.  197.—.  6. 

Zink  Ulr.  90. 

Blei  Latr.  II.  18.  «. 

Ea«taali«k  Htm  Parat  8  ah.  II  d.  /. 


■i  Kseh  .Ifinlac  JcnnuT  von  t-  JulL 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Bai  Aaftasna,  deren  bri^^fl  ich«  B»m  twortiiar  tr  vDucli  t 
wInL  IM  Port»  beliulwn.  «onnl  wird  MIM«»»»»,  d" 
die  Itsantwortunc  u  di<-»pr  .Stell»  la  lirMrkMtM  der 
K«daktiuo  c-rfoUtrn  ,c<ll. 

Konderabdriick«  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstatturjt  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  hei  dem  I  rabrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unweMalUch 
■Ind.    D«a  Verflasaem  von  Orlglna 


stellen  wir  bis  an  10  Exemplaren  oes  Itatr.  wH- 
«lilrirlipen  Heftes  kostenfrei  xur  VerfOgaBff. 
"  .  nti  uns  ein  dabinRi  hender  Wunsch  bei  Ein 
Sendung  des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Nach  Draek  daa  Aafaatte«  erfalgte  Bestettaa' 
gea  Toa  8oaderal>dr0elie«  oder  Heftea  kSaaai 
in  der  Reicel  nicht  berOcksIcfatigt  wenlea. 


SchluB  der 


:  A  JaU 


nr  4i«  Badaktisa  T«imDt«i>rtlii.-k ^  (ji>b*ri  Kapp  in  Bulla.  -  Vorta«  nm  Jaliui  Npriaor  la  BwUa. 
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«Ol 


Elektrotectinlsche  Zeitschrift 

(Otatnlblatt  Mr  Xl«ktret«elufk) 

Orfr^D  des  Elektrotecfanitchen  Vercitis 
nnd  dii«  Verbände»  Deutscher  Eleifrottciiuikcr. 


CleMrotMhiihcN  ZMtatihiWl 


•rsüheinC  —  rat  flam  J«)ir«  liFOQ  T«r»iDiirt  mit  4*m  blsi)i*r 
in  München  flr««bieai!iiiiQ  CvmuLBrATr  rem  Ki,sRtii»- 
nciisiK  —  tu  wAchentlkhcB  llcltan  nti4  bvrichtHi,  uotor- 
stutat  von  d«n  herrorrif^eniiitcii  FBoblesten,  1)b«T  nlle 
du  nuABQt(«blft   der   uc«wand(an   GlaktnaiUt  h*- 

BiiMihiBWi  y ofTion  ■■rfin—  mm  4«o 


MUUlfimli«««  4«  Wlmuflludl.  4or  Taduilh  wi4  4<« 

Wrkfrhr*,  In  AniiKftir«ji  HD*  d*ft  In  kf*trR«bt  li«»ir:Pi?BH»t) 
Ii.  m  l»  II  luillfia,  P«t*&tb«rLei.'.r<ii  e*t.  ir : 

ORTOTNAUARBRlTlUt  wwa*«  gut  hauoriiirt  and  via 


1  der  Eltktratoclkiilfleh«!!  Zcttachrift  In  Berlla 

WWmtffrt  t  kimmmtr.  III.  /JM. 
'  » 

Etektrotechnlscha  Zeitschrift 

knon  durch  <Ua  B«f lilt*n4sL,  di«  Poat  4PMt-Zt>ttiinffi- 
PnteUn*  Mo.  MIti  «4«r  «a«!»  t«m  ■attnaialuMt« 
▼•riapfeamatac  aui  Mil»  *M  It  «0^  Omk*  4r» 
--rr--*  nM  ArtcJI^AdMüil  Itr  4m  Jalntwac  lMm:«n 

AWSRKjEM  iv*nlan  von  der  untenalcbDcun  Verliix>> 
bMAwid  (•«(•  vaa  aUw  laUilu  ABiatfifMcliMU'n 

Bai  j»hrll«ll_«  II  flS  _  ^  uatl(V  AuTulUB« 

koatat  ilia  Zalla    IB      ao      X      HO  Pr. 

6t«)l«K»aB<r!i«»»r<1«n  'i»;  '!=r«l<l<r  .»■a'ol'f  riH ?!JPf.  fnr 
dia  Zaila  iKTi-i  inu  t. 

AUa  MltullaB^aa.  »«loba  dan  Var»nd  dar  Zaitaehrlft, 
dia  Aniaifen  odor  aonitJgo  gaadiAfUicli«  Fra^aa  ba> 
iraflao,  alud  auaacbUcIlieli  za  rlclitan  nn  die 
T«lacal>lHiUiu«iiuw  Tsa  JOLIOa  •PJUBOU  la  »arUa 


blialt. 


Ela  «««af  EUlpIiaaniiKrtor  yg«L.S(b4l«n 


Rlapkaanliak»  Mli  tiamaatlMttr  1Hll>li»rttm  Tan 

W,  A.  IDanuk.   H.  !««, 

Ulmtar.  M.  ita.  llroirKkunftm:  S«oni«»  battory  eaiti 
BMHac.  lt>  Jiauar  (.rndeu.  —  Lehfbaeh  dar  rhraik 
rar  *n  OaWaaok  aa  Mkana  Lil 


■  I)r.J 

KMam  illtuilsa«>a   IS.  57a 

Talarrapbi«.  S.sxx  Vitt  in 
rbüch«  Srrt^ni  L«>dfL'-3luirbniuL 

Klaklrlacba  Babnrn.  8.573  Ein«  n»uc  >'ackiaU- 
««brifL   '  Klt-klriK-bf  Cbifrlandbahn  ja  Ilajai^abir«. 

T>' r  >'  h  i  H  c  n  "  1.  g.  Kl.  MiMcuiii  für  IMlIHa'trkr 
■Irr  Wi.>^nprl.i;t  und  Trcklllk.  -  Klrklrfllkt  IMdrIai 

ii'jf  d<  III  .Miuiin-  I.II.!  KrlBMkauMl. 

Pat^ntf  H  ^.r-^  .^nnipldun^e«.  —  ErUfiluncv«.  L9acb%ir 
saa  —  Ueliraucbamaitar:  Etii4n«iuic«k  —  Ver- 
ttaianac  darMaMH»  AaiaBC«  Pattat- 
•ahrlfkaa. 


 — — «a  T<  

de*  BsktniMliBbchen  Ti^ralu.) 


(Aaiaciiralliäii 


Hrlffa  »n 


i.i,  I 


i>ra«hAttlk:ft«.  .\it/tii-l^lit*n    ^         Wirker  KUkiriciUu- 

(it-ii-ilfii.rt  I '.iiuili  -  riii..i>.  Ii..  i,l»kirl--it«t»ilikl»T- 
'in.-LU  ii.t!  II,  Ii  h.  |:.■rllll^v^  .  ,v II  K.II  \vn  lUbitio., 
AscKUMiiip(9<^H#ciiti^(  8«o  VaUntino,  flMUa. 

Kanbmngaas  -  BiKMB-WaAoataMt  am 


Übar  du  Parallelbetrieb  der  WaefaMlstrom 

) 


Vom  H.  4HtSM. 

Die  Frage  eines  guKMi  I'nrallelbi-triebc» 
is?  n.ni'h  vit  vin  ktoUt  Wi<:'htipb<'it 

W.i'irfiiil  fiiii-rsi-ils  iiii'  w.i''li--eii<lr  Avi'.vrii 
dui)t{  ik-r  1  i.4rii(:.fi  irliiiii  n  ihr.'  I!e4euning 
venniti'li  Ti,  nluki  m\<  ih-i  .uhIoihti  Soll«  die 
Aasbildung  pr.  U.  r  ( lii.snuiUiren  di<'  Frage 
«ufg  neue  in  'li-n  Vnnlurgrund  des  Intcr- 
osscs.  Ks  läßt  sirJi  iii;.  ti  nicht  verkennen, 
daß  die  Schwicrigkeiii  n  mr  drn  .T  ihn-n  zu- 
genominen  habrn.  Die  druiidä  liierfitr  liegr-n, 
wie  wir  »uLi'n  wt-rden,  In  der  Anwendung 
immer  geringerer  Tonrenznhlen  nnd  In  der 
immer  größeren  Mnicrinlausnutzung,  die 
zur  Folge  geliabt  bi<i,  dait  die  Scbirungmo- 
mcnie  bei  gleieherLiditiiag  Inmergeringi  r 
gewonton  ^wl. 

Die  Voreilige  beim  Parallelbetrieb  und 
vor  allem  die  SebwiDgongaencbeinangen, 
rlle  dabei  ftaftrelaa,  sfaid  ao  vcrwlcktilicr 
Natur,  daß  sie  ohne  Recbnanif  oder  An- 
wcndanggraiibiscberMithodennii-ht  gat  vrll 
stitndig  crltannt  werden  tn'innen.  l)cjcb  i-  i 
aucb  In  atilcbcui  Tidle  der  Versuch  nUtzlh  Ii. 
sich  dii>  Vorglinge  weDlg>*ten»  qaallKU;'. 
durch  oinfachf  Überlegung  veratHndlich  za 
mnchen.  Zu  dii-.sem  Zwecke  bitte  Ich  Sie. 
mir  Ihre  AufmerkEainkcit  einige  Zeit 
schenken  r.n  wollen. 

Zur  Vcrfolj^ung  der  Vorgilngo  eignet 
sich  am  meisten  ila»  l'rincip  von  d<T  Er- 
)»a!t«nfr  diT  Arbeit.  Da  wir  ••s  jedoch  hier 
Lilll^■ll^,'.■^u■nll■^  mit  daucruUuu  Üi  w-egungcn 
luu  iiiibcii,  SU  ß-ehen  wir  niii  lifiPten  von 
der  Beiracliinin.'  iI<t  I  ei-r.rv;,-  uns. 

Wir  wollen  /iiiiiir!  s;  ;oiiii'liiii''n,  en  »ei 
nur  elni'  einzig''  ''lii-i  lii::*-  in  Kctrieli,  unil 
zwar  speise  sie  (.iluliliäiHpeu.  H.iii;;  H)u£<Ut 
UngleiclifCnuigkeilKgrxd  jedenfallü  so  gering 
auin,  daU  ein  Zocken  des  Lichte»  nicht  wahr- 
nehmbar  Jet.  Infolge  des  anglelc|]f<irmi(ien 
Antrlabeit  werdeo  dann  allerdings  kleini! 
ÄnderaiiR<«B  In  der  Oeacbwindli^elt  auf- 
treten, doch  hat  dt«  Abweiehnic  Ton  der 
NormalffeeokirliidigkeJt  auf  die  OreSe  der 
abgegebenen  Lelanmirnvr  einen  ao  geringen 
EinHufi,  dafi  wir  ihn  ganxlli-b  vernnchli.->sigen 
und  diu  Helastang  als  konotnnt  ansehen 
können.  Trotxdem  spielen  die  GcschwiDdig- 
kAllediBTrimzcn  eine  wichtige  Kollc,  denn 
pM  mail  der  nbi'Rirhuß  der  zugerubricn  über 
die  abgegebene  Leistung,  wenn  wir  von  den 
Verlusten  in  4ler  Ma8chino  absehen,  im 
Sehwungrade  aufgi-spetehert  werden  und 
ilazu  sindGeMchwindigkeit-'<andernnß'ei^  'n"iVf^. 

Die   vom  Sehwnngrad    aul^'  H  iiiniei.< 
l.eiatnng    ist    rt>  ra    Trnsfii'lrnniiuietit.,  <lei- 
WlnkelKC!«Chwii)il:f;ki  il   und    iUt  /,u:..ii;;ir.e 
der  Winkolgescli Aiiiiligkcit   pro  .Se'^iiiii 
ju-oportional. 

I)as  Tmjjlteitimomeni  ist  nieht  v.ljiig 
k  :  ■'  Uli  M.iiilijin  !;;n;h  der  Stellung  der 
Kurb«Ju  /.u  Ut'ii  luri  und  heimgehenden  .Ma.ssen 
etwas  veiiinderlich.  Die  Änderungen  sinil 
jedoch  gering,  ebenso  wie  die  der  Gi'»ehwln- 
digkeil,  für  die  wir  die  normale  Winkelge- 
schwindigkeit Selzen  kcnuun.  Dus  Schwung 
rnd  stellt  einen  Axbirftaapeieber  dar,  der 
regulierend  «nf  die  OeschirliidJgkcit  ein- 
wirkt. 

Anders  gestalten  Bloh  f  ehon  die  Dinge, 
wenn  nnaerc  Mascidnc  asynchrone  Meiiuran 
antreibt    Die  von  diesen  aafgenommene 

Leistung  ist  der  Schlüpfung  proportional, 
bei  Synehronismus  ist  sie  genau  oder  ange- 
nähert gleieh  null,  sie  ist  pijsltiv  bei  go- 
ringcrer,  negativ  bei  größerer  (joschwindig- 
keit.   Wir  ma»<en  jetzt  ,d«o  eine  mittlere 

o  Torttujr.  |r^b»ltt^n  aul  der  JU.  JakrvavarMunailuaff  dea 
TartaHa»  liiiMKaar  CtoktMaohailMr  aa  JlaBdigia  am 


G.-?cliw)ml:f;keit,  die  Normalgetich win- 
diirkiin  t>«.i-ptz«n  und  die  .Abweichnii- 
c;i-ii  ViiM  il;e.-er  lieltio  !;len.  "Wird  die  Gc- 
sctiwindijjkeit  de»  Gi-nerBlori»  greller,  »o 
wird  aueh  dio  von  ihr  verlangte  Leistung 
grniter,  weil  die.Motoreii  dadnrcheine positive 
SchlQpfong  angenotumen  haben.  W&hrond 
also  im  ersten  Falle  die  Belastung  der  Ma> 
ifcbine  als  nnabhlngig  von  den  kleinen  Än- 
derungen dwr  Geschwindigkeit  angesehen 
werden  konnte,  Ist  sie  Jetzt  direkt  dieeea 
Oeaehwlpdlgkeileebwelcbangen  proporttonal. 
Fttr  die  In  des  Sehwungnul  i^leliele  Lei' 
stong  Ist  dfelndeniBg  der  Oescbwladlgkeitt- 
abwelchiuig  ]Hro  Sekttude,  fOr  die  Belaatnng 
dnreh  asynchrone  Motoren,  die  Geschs^n- 
dIgkeltaahwslchQng  »elbet  atalgebsnd. 

Hm  kiOB  Bu  lefaM  evfeaiiiMB,  dal  Im 
zweiten  Pelle  die  OesebwIndlgfceitsliBde- 
rungen  kleiser  setn  mdasen,  eh  im  ersten. 
Denn  sowie  dl«  Oeaohwtndigfceit  lnft>tge 
eines  Überschnsses  der  aafgenomnenen 
Leistung  Ober  die  abgegebene  sich  ver- 
größert, wnchsi  auch  die  abgogubcna  Lei* 
stnngnnd  die  rOreineweitereBeschleanigung 
in  Betracht  kommende  Differenz  wird  kleiner. 
Kinn  fifi'fhi'  ilerfSes,'  hwindigkeitsabweirViung 
dii'fki  jiri iiinriniiinlc  Wirkung  bL-zciiluiut 
:ii,'Oi  ,hI-  iMuipfuiic;  A '.ynehrnne  Mnum'n 
üben  ;lIsi.  !vx\'  it-  ti  ItHnf:  der  l'rinmriniiiieluno 
eiiT'  il.impt'ende  Wiikmit' liiis  liif  Wirkung 
d'LT  S.'luTungm«»»«i>  ki>:iimt  Ji-tzt  niitnrge- 
muü  weniger  zur  üelning.  Die  Dämpfang 
wird  um  so  stilrker  werden,  je  geringer  dl« 
SchlUpfnng  der  Motoren  bei  Vollast  ist. 
Denken  wir  uns  die  Dämpfung  sehr  groS. 
so  wird  eine  sehr  kleine  Abweiehnng  von 
(l<T  N'ormalgcxchwindigkeit  eine  sehr  groSe 
Belastung  oder  EntlMtnng  der  Maschine 
herbelAihren.  Die  Maachhie  wird  sich  elao 
ohne  wesentUebo  GesahwlDdigfceitBtnde- 
ruiigoB  alt  Ihicr  LetsnugBsbgnbe  der  ver 
andertlehen  Leistnngsanniahnie  anpatsen, 
wahrend  die  BchwungmM.'<en  ihre  auf  Ge- 
achwindigkcimiindcrungen  beruhende  Wirk- 
samkeit, iifiiulich  die  QbersvhUssige  Arbeit, 
anfzaspeichern,  nicht  mehr  ausüben  kOnuen. 

Wir  kiDiinton  drittens  annehmen,  d.tS 
unsere  Maschine  durch  Synchnmmotoren 
belastet  ist.  In  diesem  Falle  treten  ahnliche 
Krsebcinungcn  auf  wie  dann,  wenn  luchrera 
.Maschinen  parallel  anf  ein  gemeinsames 
Netz  arbeiten.  Wir  »nllen  daher  gleich 
die.sen  Ffdl  hi-lrju  lm-n-  //.ir  Vpr«'>nf.'f 'hang 
nchun'ii  ^v:r  .in,  duli  .'in  <li'n  Siiinnit-l' 
scbinen  eine  konstante  Sijnnrinn;;  vnn  ki in- 
stanter l'crlodeiizahl  vorhin'liii  «i-i  Dl- -er 
Kall  wird  vorhanden  si  in.  wenn  dio  Ma- 
'.icblncn,  die  diese  SiLtnnuiig  liefern,  absolut 
gleichförmig  laufen  und  die  Nelzbelaiütung 
konstaut  Ist. 

An  die  Sammel.ichienon  denken  wir  lltui 
nun  unsere  Masehiuc  angeschlossen.  Sie 
empfangt  eine  gewisse  konstante  oder  peilo- 
diacb  verflnderllcbe  Leistong  von  ihrer  An- 
triebsmasefaine  nnd  gibt  eine  gowisee  noch 
naher  m  nnteisiiciiainde  Leietnng  ra  dio 
Samtaelschteaea  «b.  Der  ObencbnH  msB 
von  den  Schwanginwsen  nn^enomnen,  der 
Kebilietrag  von  diesen  geliefert  werden. 
Dies  ist  wieder  nnr  dadwek  mQgllch,  dait 
GesehwIndlgkeltslndainiiigeB  aaftreien. 

ZuQüchst  können  wir  feststellen,  daß 
die  Mascbiucn  synchron,  d.  h.  bei  gleicher 
Polzsbl  mit  gleicher  Geschwindigkeit  und 
bei  ntigioichun  rolKahleu  mit  Geschwindig- 
keiten, die  den  Tolzahlen  umgekehrt  pro- 
portional sind,  laufen  mU^sen.  Es  ist 
ferner  noch  uiHig,  daß  die  riia.scn  der  von 
den  einzelnen  Masebiueu  gelieferten  elek- 
iromriiftrisehpn  KrÄf!p  einander  iialiezu 
^leii-li  -Ind.  imil  dl  erfordert  in  jedem 
.■\iipi  ■  iilick  eine  iicstiranite  gegen^eillfre 
ili'r  rotierenden  Teile  di-r  i  n/-  1  -  n 
Mat»chineu  zueinander.  Wir  künnen  daher 
von  einer  Koruslstellang  oder  BoU- 
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ätclIuiigBprechen,  He.  itt>M«»«1iliw in \aäsn 
Aag«Dblick  einnehmca  loUte.  Unterontenn 
Asiuhaieii  wKre  diese  Nomulstelhin^  daa- 
«md  TorbMtden,  wenn  aie  einmal  oiogesieJlt 
wir»  unl  4to  MüMihlm  tob  ds  an  mit  toU' 
tummtm.  koututer  Oeiehwiiuligkvtt  Utfe. 
Wenn  aber  Abwelolivi>K«n  von  dieaer  G«- 
aebwfndlgfcalt  ToriiaBdia&  aind,  ao  wadan 
aaeh  Abmiobanoem  tob  der  SotlBtelhntg 
aateateii,  7oreilBiiK0B  Bild  NA«kallitB- 
c«B,  wie  bat  dan  baldaB  PTarden  elnea 
ffaflmai  dl«  aleht  gteUk  acbBaU  IsBfeo. 

Bai  p«ir«n«Uanfaaden  Maachlcen  in  ea 
nni  aUnmelB  der  Uateaaaiiled  «wtocban 
dar  BUK  bei  Lwffamr  «Bd  dar  Spanauig 
*■  f tff  ff P***f'n*''*i*^'*i  dladleteoButiike 
BDd  dia  TOB  dea  elBnlBaB  MBaaUBW  «bfe- 
cebeBan  LafatBBgvB  beatimttt.  Waan  wbr 
die  SpaanBOf  aa  daa  SamBMbcblenen  als 
koDitaot  Baaebaa,  so  lat  dlaaer  (Tnisrschied 
bei  OleichstrommaschlDen,  wo  er  uhnuhin 
gcrini;  Ut,  direkt  von  der  Gctichvrindlgkeil 
ahhunjiy.  Bsl  WeL'b«elgiromina8cbineii  ist 
dar  UBtanoMed  sehr  viel  grOlter  and  vii  l 
WeOlfer  von  der  OcschwindiKkelt  als  von 
dan  aoaben  Lu-^prix  henun  Vor-  and  Nach- 
eiluisg«n  abhängig.  Wir  können  in  erstt>r 
AnnJÜieraag  den  direkten  EinHoiS  der  Qe- 
schwindigkeit  vemai^blttKiilgcn  und  haben 
daher  ein  völlig  anderes  Verhalten  als  bei  den 
Oleiphsfriimraaschinen.  Während  bei  der 
letüt'LTun  die  Stellung  gleichgültig  i«t,  iüt 
tlifse  bei  «Il'ii  Wechsülstrommiucblnen  von 
KritUter  Wit^htigkeit.  Wir  bezeichnen  ala 
Normalstcllunj;  ilicjritij;«-,  bei  der  die 
LolalongäubKiibL'  glciuli  der  mirtlc-reii  zu- 
gefllbrt<;n  l>ei-iung  iNt,  Eine  Ndi i-ilar.g  var- 
ffröUcrt,  riiiv  Nac'h(.'i!un(if  vcrkluiucrl  die 
Leiiitutigaabgitbu,  imd  zwar  küuucn  wir  die 
Verftnderang  als  direkt  proportinr.al  acr  iu 
Graden  ffemossenen  Abweichaii«  vviti  dvv 
BolUtL'lluiig  scuou. 

Wir  vvoUou  nun  einual  aubeliiucti,  <iu\ 
zugefUhrte  I/eiaiang  sei  konstant.  Dana 
»Ind,  Abgesehen  von  den  Verluaton,  bei  der 
Sollsiellan^  zugeftthrte  and  abgegebene 
Leistung  cittander  gleich,  jede  Voreilang 
tiiit  <  iüL'ii  Überschuil  di  r  Lc;3iangabgabc, 
jed«  Naclitilung  eiueu  Überschuß  der 
Leiatungsznfahr  zur  Folge.  Hei  der  Vt>r- 
ellung  muH  daher  eine  bremsende,  bei  der 
Nacbailoof  eine  beschleunigende  Kraft  aaf 
tretao.  Diaae  Kraft,  die  oflTeobar  daiün  wirkt, 
dIa  Matehia«  immer  wieder  in  |hf«  8oU- 
ataUoBgn  bringen,  also  den  SyueliroidnBas 
«1  ertuüten,  wird  die  aSyBohroaialarBBda 
Kraft*  ifananat.  OaBauar  klMne»  wir  daa 
i^BehroBiaiafiaBda'DrBhiBMBeBt  ala  das  ans 
dar  DMtosBa  dar  aBfaflUntaa  vad  «bgag«- 
baaea  Leistuiff  barvoigalMBda  Xaakaat  ba- 
BalduMB,  daa  Ital  dar  AbwalohvBff  Blna  aaf- 
tritt.  Es  entspricht  dann  genaa  der  bei  den 
SchM'lng^angen  von  GalvanometemHdeln  in 
Betraobt  Itomaiaadwi  OiramioBBlcnift, 

Wir  habaa  Mahar  tbb  dar  IlftaipfBBg 
abltaaalMB.  MaBnahr  vollaB  «traBnahaan, 
daa  dIa  MaaftWno  «ntweder  aiaa  aanrnebe 
odar  ab«  iMosiileb«  Dimpfbng  naeh  Le- 
blaae  mA  Hatia  besitze.  Dimpfbng  ist 
ilBiner  vorbanden,  wenn  in  den  I'olen  der 
FUdmagnete  Ströme  entstehen  können,  bei 
masKiven  Polen  daher  mehr  als  bei  lamel- 
iierten, und  bei  einer  Dämpfangswlckelung 
iu  aelir  versArkiem  MaBe.  Übrigens  wirkt 
die  Wickelung  der  Feldmagnete  selbst  auch 
wie  eine  DAmitfangswickelung.  Um  die 
Wirkung  der  DAmpfung  zu  belracliten, 
denken  wir  um  dl»-  rilclrh«fr<»merregung 
ganz  :ihürrsi:iiiiiiet.  iMc  Mrtsciuno  verhalt 
sieh  dann  w  :c  rin  u.-i  vim  Uroiier  ilolor,  der  an 
ein  mit'  r  Hiiju'.iim.^'  -tehendea  Netz  ange- 
sebldtisen  lat.  Dci  K'ei'*uem  SynchruuiüUQS 
hlufl  sie  1.  LT  i^t  iiir^'  (jeschwiiidigkeit  zu 
gering,  so  v>iidaio  elektrisch"  1,.  ■-•iinvr  auf- 
nehmen, iist  sie  zu  gruü  s,.  .vir'l  ,  I. 
tri»che  Leistaug  abguben.    Wir  hüben  jüso 


genaa  das  vorher  geschilderte  Verhalten 
eines  Generators,  der  atiyuuhrooe  Motoren 
speist.  Sein«  LaiatnngaaligalM  lat  poaliiT 
nder  negativ  and  genaa  der  IHllbreBS 
zwiachen  der  wahren  vad  dar  Nonaalge- 
sehwindigkoit  proportiOitaL  Stellen  wir  nun 
die  Gleich atromerregtug  wieder  ber,  ao 
Bidsaea  wir  awd  IWle  dar  abgagebeaeii 
LaiataagBBteracfaaMaa.  Der  erste  TeD  bUgt 
▼OB  dar  Vor-  odar  NaehalhBig  ab,  aad  Im 
▼on  der  Oesctawlndiglteli  unabhängig,  der 
zweite  btagt  von  der  Abweichung  von  der 
Nonnateeaebirtndigkelt  ab  and  ist  von  dar 
Sollaialiimg  nBabUaglfL 

Wir  haben  daher  beba  FBnllelbelcieb 
Tier  Tenehledeae  Leiatangea,  deren  aige- 
braiaebe  SaanaeBlttJede»  AnfeaWlckgleicli 
null  eein  mul»  ntmlich  eine  niganUnte,  nnd 
zwei  Arten  der  abgegebenen  Leistnng;  die 
DilTerenz  der  zngerolurten  und  der  gesamten 
abgegebenen  Lelatnng  sttfH  die  in  Jedem 
Augenblick  in  das  BehwuBgrad  geleitete 
oder  au8  ihm  entnommene  Leistang  dar. 
Man  kann  von  voniherein  annehmen,  dalt 
nun  ein  Spiel  der  Leistungen  eintreten  wird, 
das  je  naeh  den  gegebenen  Hedingangcn 
die  verschiedenHten  Formen  annehmen  Itann» 
Der  Tberblick  wird  am  leiebteittcn,  wenn  wir 
zanSehst  einfache  Ffllle  betrachten. 

Wir  n<-hmou  daher  einmal  au,  daß  die 
Lei»timg  der  Antriebsmaschine  vollkommen 
koni^tant  and  Dltmpfung  nicht  vorhanden 
sei,  wie  es  bei  Turbinen  der  Fall  lat.  Wenn 
nnn  ans  Irgend  einem  Grande,  B.  infolge 
ungogchickten  Pftritllelsehaltens,  eine  Vor- 
uilung  entstiinili  n  :^t,  so  ist  die  abgegebene 
Leistung  größer  ala  die  zugeftthrte.  Dn» 
Schwtingrad  maß  den  Fehlbetrag  decki  ri: 
indem  es  anter  Verminderung  drr  Geschwin- 
digkeit die  fehlende  Lelstunj,'  »bgibi.  Ist 
diirtT)i'«'h  di«  Vor<^ilmig  befteitigi,  so  ist  nun- 
mehr die  I  is'Sfli«iiidi(;keit  zu  i,'i'rin)?  jfe- 
wi.rdeii  und  i  s  muß  eine  Nncheilun;:  ent 
stuliiMi.  Du  dies.e  mit  einer  Entlastung  der 
.M.iHi  hine  veibundan  ist,  so  wird  eine  Ue- 
sihlüuniguiif,'^  eintreten,  die  nach  einiger 
Zeu  die  üe*cbwindigkeit  wieder  auf  den 
richtigen  lietrag  briiifcjt,  frcilxh  erst,  wenn 
die  Nacheilon^  eSiuui  tiestimnjt«n  B.-tMg 
erreicht  h-it-  Wenn  die  Nurmiilstfllun^ 
vorhanden  ;st,  lij»t  du;  Uaat-ljwinUigliei»  itreu 
rini^sten  oder  größten  Wert  aud  wenn  die 
üc&chwindigkeit  richtig  ist,  hat  die  Ab- 
weichnng  von  der  Sollstellung  einen  maxi- 
malen positiven  oder  negativen  Wert.  £s 
Undea  gaas  bbaliobe  Vefgtaga  wie  bei 
etaieBi  Pandel  statt  Wie  beim  Bändel  1>e> 
«tftidlf  ktaieäaeha  Saa^fo  la  poteatielle 
Energie  and  BBigelcalirtT«r*aiidett  wird,  so 
flndet  aneh  hier  abwaelkselBd  «ine  ▼er* 
groCemng  aad  TeiklelneraBg  der  Idaetl* 
sehen  Baetgie  and  diesen  Änderangen  ent- 
sprechend eine  Veridetaerang  oder  Ver- 
grMenmg  der  Lelstangsabgabe  ins  Netz 
statt.  Wir  können  auch  hier  von  einer 
potentiellen  Energie  «prechen,  die  der 
VorcUnng  proportional  ist.  Vermöge  der 
Voreilung  Itann  die  Maschine  eine  be- 
stimmte Arbeit  leisten,  wodturch  die  Vor- 
eilung allmfthlich  beseitigt  wird.  Die  Energie- 
wandlung hat  eine  natürliche  Periode, 
die  wir  als  die  Elgeuschwingung.^dauer 
der  Maschine  bezeichnen.  Sie  ii<i  wie  beim 
Pendel  pr«iprirti<irinl  der  Wnn?<-!  «u»  dem 
Trttlfheilsnn iiii.-ni  und  nnipek' lirr  jin  |iiir 
tiotlitl  d.-r  Wiir?.'  1  .'i'.i^  dem  sym  lin^rdsieren- 
den  .MiiUKMil.  l-*;e  !S  ■  In^  i  it  u  ii  s  w  u  i t , 
d.  Ii.  die  Grf'iiii'  iI.t  \'<irriluiif,'  wiril  'luri  Ii 
ilnßere  I  i rsitctien  brstiinnit.  Wi'  iiirtn  i^n  in 
Pendel  nach  Ucitcbeii  eiue  größere  oder 
geringere  SchwinguDg!>weite  erteilen  kann, 
!<o  i8t  aach  hier  die  Schwiugungaweite  von 
zuf'iMigen  UnrefetanAUgkeiten  im  Antriebe 

abhängig. 

lit  nun  auch  eine  1 '  inipdani;  v  trhanden, 
so  tritt  eise  neae  Leistung  auf,  die  der  (ie- 


SchwindlgkoltSKbwuiclmiit;  ]ir(ify.rni.,iniil  isr 
Dadurch  werdou  die  ijtiiwiuguiigcij  m  ikrer 
Ausbildung  mehr  oder  weniger  gehindert. 
Denn  wahrend  vorher  eine  Voreilung  da» 
einsige  Hesultat  einer  zu  groß>;n  Gesehwin- 
dl^elt  war.  tritt  Jeut  als  zweite  Folge  die 
dlrekle  großer»  Leiatnagsabgabo  hlani,  die 
an^  daaa  aehoa  Torbaadea  iMt,  wenn  viel- 
Mäht  aodt  gar  Inln«  ToreUnng  besteht. 
Wir  haben  daher  ia  der  Dtmpfuog  ein 
Mittel,  die  Eigeaaehwhigang  laebr  oder 
weniger  aabBcU  aa  beaeitigea,  aad  taaofem 
ist  die DIniplbag  bamar  nttaUdi.  Beletaer 
sehr  atarken  DUipAuig  aiad  ElgeBschwiai* 
gaagen  flbeÄaapt  aleht  mehr  Btttgtieh. 

Wir  widlaa  bbb  annelnaea,  daC  dia 
L^tingBsafbbr  aleht  mehr  koastaat  ed. 
aber  doek  fanariialb  Jeder  Aibeilapafioda 
der  Antriebsmaachlaa  tanmer  wieder  aaoh 
demselben  Oeaetae  verlanfe,  wie  komplldart 
dies  im  tlbrigen  auch  sein  möge.  Denn 
kann  man  den  Verlauf  der  Antrieb^^leiitOilg 
durch  eine  Keihe  von  SlnusHchwingangen 
damtellen,  von  denen  die  erste  die  Duuer 
einer  Arbeitsperiode,  die  zweite  die  halbe, 
die  dritte  ein  Drittel  dieser  Dauer  u.  h.  w. 
bat.  Die  einzelnen  8lnu!<achwingiingen  gehen 
dabei  zu  v(>rschiedenen  Zeiten  darcli  null, 
d.  h.  sie  haben  bestimmte  Phasenverschie- 
bungen gegeneinander.  Wir  nennen  die 
erste  Schwiogong  die  Grundschwiugung. 
die  Übrigen  die  Obersebwingungen.  Nun 
PTtlt  g-ariK  allpTcnipin  für  nlle  Schwingungen, 
ilh-  wir  liier  l>._-tr;icliten,  das  Gesetz  der 
Supei'i'dsiti'iii,  d,  h  ,  jede  Schwingung  ver- 
läuft H(i,  als  wenn  ^ie  allein  vorbanden  wftre, 
und  man  tiudet  die  reaultiprende  Sehwin- 
puii^,  ind-  ra  m.cn  in  jedem  Au;;eiiblii;k  die 
Wrrte  der  Kinzelschwlngniigen  Al^ri'hraiseh 
addiert.  Dieses  t  H_betz  f,':lt  eb.  n^i  l^v.Jld  lür 
die  Grund-  iiu<l  i  Mier-i  hwingunKen  der  An- 
tri<-biini;i-i.-liine,  wie.  auch  fttrdleEipeiis.  hwin- 
gungen,  die  nach  eiaem  einfacbcn  Siiias- 
gcBCtz  verlaufen.  Durs  h  dius  Grs.  i/,  wird 
imsere  Betrachtung  i»etir  vcn.iiifuetis,  denn 
wir  braachen  auf  einmal  immer  nur  eine 
einfache  Slnustschwingung  zu  betrachten. 

Die  S^jhwirifunpen  in  der  Leistung  der 
Antriei'^inMiseliiuü  ml'uu  nun  aneh  mocba- 
idsctie  Schwingungen  der  Dynamomasebiae 
bt:rvi>r,  d.  h.  Vor-  und  Nachellangen.  Arbeitet 
letztere  allein  auf  das  Netz,  so  ist  einlaaah- 
tend,  daß  diexe  Schwingasgen  genaa  In  dem- 
itniben  Takt  erfolgen  mflaaaa,  wie  die  pri- 
mären Scbwingtmgen.  Wir  aeanea  aia  da- 
her Im  Oiwanaatt  aa  den  lägenachwlBgaBgen 
erzwaaireBe  Sebwiagnngea.  Ist  doteh 
a«jmehnmaXotOMB^lMnipfung  gegeben, 
so  knaa  dleaa  die  Bebwingangen  veilaag- 
aauMt  OBd  Teikleinatn,  aber  im  Oegaaaaia 
n  daa  BtgenaebwlBgBagaB  alemals  TOlKg 
lieseitigaa. 

Vergleichen  wir  die  Grandscbwingnng 
mit  den  OI>ersehwlngangen,  so  Ist  klar,  daß 
der  Einfluß  derGmndsehwiiigang  bei  gleicher 
St&rku  am  größten  sein  maß,  weil  er  lAnger 
in  demselben  Sinne  wirkt,  al»  der  der  Ober- 
Schwingungen.  Bei  gleichem  absolnton  Be- 
trage wird  also  die  Grundschwingung  eine 
größere  Abweichung  der  Geschwindigkeit 
hervorbringen,  als  eine  Oberscbwingong, 
und  weil  je!zt  bei  der  Gesehwindigkeit 
größerer  Beira^  und  giüijt.  D.iuer  in  dem- 
«ethen  Sinne  wirkt,  tm  wird  diu  ümndschwin- 
Kiuiff  in  ert:-'Ui;em  Maüe  pröliiTe  Vor-  oder 
Naeiieil'.ngi  n  lu  rvurrufen  alis  die  Ober- 
■  rlnvinnunnen  erkUlrl   sich  die  schon 

m.'tiri'urli  fi'sti,'esieilte  Tatsache'),  daß  die 
Kurve,  die  den  /eilliehcD  Verlauf  der  Vor' 
und  iNacbeilung  darstellt,  »ich  schon  »ehr 
beträchtlich  einer  Sinuskur  »e  mit  der  .Schwltt- 
gungsdauer  ilor  Grund»cJ)«iiiigiing  nähert. 

Wil  l.  l,.l.-fubiiin  K«rbelkr«fiaiM^to,t\cSl>25; 
.-.  «_  null  Uoi>««b<rif.  ,D*e'  ^•OP'HHSSÄJÄ 
'•i .  iv.  UiruBBuwcliln««.  iii»ii««oii<lei«  BW  ISinsn  mm 
liumoiorta".  .mX*  t<ie,  8.  «S  9. 
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Par  die  ^nzen  Erseht- Inangen  isi  AMier  die 

GriTiilsriiwiripnmt  von  besrnMenT  l<r'?Jr>n- 
luiijf,  (lor  K:ijtlu3  der  ()b<.*i>iliwiLi;.'iiii^;iii 
Ter»chwin'if c  um  R'i  mi»hr,  jr  ■^riilinr  üire 
S«hwin(fUiiB»/ulil  ist  Für  <lii- i  ;<'"t  bH  ;]idi(;- 
keil«Kl!ff(^ren/-i'U,  die  fiir  die  iJuniiifunjir  in 
Hfjtraulit  kiimuen,  hftt  die  erste  Obi  i  s.  Ii«  lu 
(i.'ia  halbe,  di»'  «weite  d«n  dritten  'l'i'il 

(Irs  „ijL'WK'litcs"  der  Orund»i-.!'.wiiigpitnv'.  fiir 
liis  Vor-  tilid  NacheiJunf;i-n,  d'us  iUr  die, 
Ij«lslun(^(tbKabc,  ab|;>>8ehen  von  der  Dftm- 
pfoDg,  maßgebend  ist,  gebt  daa  Gewicht  der 
Ob«mehirliwiiDg«ii  auf  d«n  vlenen,  namtMi 
Teil  n.  b.  w.  herunter. 

Wi(i  "ir  nun  schon  früher  gfsohcn 
hatten,  luui^  die  Ueschuindigkeit  wachsfn, 
•Otang«  eine  Bvachlennigiuig,  d.  b.  ein  Über- 
■dmi  der  ztigeftlbrten  T.t^istong  beatebt;  sie 
wM  dkbor  ein  .Maxiinltm  nän,  WMm  dl« 
BeicUenDigiiDg  positiv  gevewa  tat  nnd 
fand«  dm  IHm  axU  mtMA  Bei  «iiuii- 
ardfem  7«lMf  ilier  Vtnitliig«  luit  dahw 
die  6ci<cbwlndlgluit  «ine  VerzOgL-rang  von 
«inem  Viertel  d«r  giuiüen  Periode  gegen- 
über der  Betc-bletmigniig.  Ebunsa  matt  diu 
Voreiinng  znnebmen.  eolangp  die  Geschwin- 
digkeit großer  al«  die  normale  ist.  Die  Ab- 
weichung von  der  Sollstellang  hat  also  wieder 
eine  VerzögeruDg  von  cint-m  Vierte!  der 
Periodu  gegenüber  der  OoschwindiRki  it  und 
daher  Ptn«  VffT?,l''gLTnn^  vdü  Liiiu-r  liülln-u 
Periode  ^■•ffi'nübcr  cl(-r  !!■  ai-lil-"jni(^untf. 
Wenn  rtahfr  du-.  /.  i^'C- führt I  i.-istung  fin 
Maxituuui  ist.  tjfit  du!  -Musc'tiiu''  di'  (jri'jlilL- 
N'acheiiang,  wenn  »le  i-in  Mini;ituni  isu  so 
bat  sie  die  größte  Voreiluii^'.  1>;.'6  Verhalten 
ist  fUr  den  Parsilelbetricb  von  tK^tondertT 
Wichtigkeit.  Denn  wenn  wir  von  der  DAm- 
pfong  absehen,  ist  die  Belnstang  bei  maxi- 
maler Voreilong  am  grOßt<-n.  Es  treffen  also 
leldteh  mininude  Leiamagazonibr  und  maxi- 
Bide  Lebtongsabgabe  naaauaea  and  na' 
gekahrt  ■>  fblnit  datmi,  dal  die  fkbwia- 
KansaB,  die  M  Khuulbatileb  «aftreiea,  betau 
PaialMbatriab  ventirkt  enelie{ii«R  niflnen. 
Wenn  wir  an«  ntin  aber  vorstellen,  daß  diu 
Ursache,  d.  h  die  Variationen  der  zogeführten 
I^eistong,  immer  in  demselben  Takt«  perio- 
disch verlAuft,  HO  muß  ihre  Folge  nuch  genau 
denselben  Takt  einhalten.  Wir  haben  daher 
beim  Parallelbetriebo  orzwungi-uo  Schwin- 
fftinffcn,  dt>  g'r>i!-r>nnh?r  den  beim  Ein?:*'! 
bi-trith.'  JUiflrrtL-tutcii  Schwingungen  vi-r 
sUlrkl  crsclir!n(>n.  D>-i'  VprsLilrScutig'  n'  iitn'n 
wir  Ho.-oiiaii^'  Dil- ViTst:irki;iifj-'Zjfil  •idrr 
der  liesüii an zm  I :■<]  u  1  hiliipt  ifiin?.  «  tisf^iit- 
llch  von  der  DiOV-rL-nz  it' r  (Juadrut''  tliT 
erzwunpfnen  und  drir  tir.gi'iliUiit'tti'ii  Kit''  n- 
schwiii(^iiif^-szAlil  iib.  Er  »  ird  um  sc  Krülicr 
j«  gcriügcr  der  Uritcifctiii  J  bridtu'  äclr.vin- 
gungsiablen  ist,  imd  wird  unendlich  ^^'^r  iC. 
weim  sie  zoaammenfallen.  In  diesem  Fall 
•friebt  aan  Ten  Tollkommener  Keso- 
■ama.  Ea  aial  aiMdrtoklicb  betoot  werden, 
dat  für  die  Seiooaaa  die  BigeDMbwtaigangs- 
■ahl  Balg^bMMl  tat,  die  ohne  ntm^mg  be 
atahan  wirdeb  gana  doerlal,  ob  Mnptait 
vMdMi  ▼«kaadaa  tat  oder  oloht 

Wir  BlMen  surke  Reionanz  nad 
I  ▼oUkommene  Besonans  vei^ 
1  iwar  abaoaowoU  ailtder  Grand- 
aebwingoBg  «la  amib  aüt  ein«  dar  Ober- 
achwingnogen.  Iii  wo.  die  Kgemcbwin 
gangazabl  graCeratodiederGiiuidacliwiiigaDg 
der  Aniriebsmascbine,  so  liegt  die  Eigon- 
scbwingtmgszahl  sowohl  nahe  bei  der 
SehwinguogKsalil  der  Grandschwingnug  wie 
bei  der  der  «man  Oborecbwlugung,  und 
Resonanz  mit  einer  von  beiden  udur  mit 
allen  beiden  ist  nicht  eu  vermeiden.  Dar- 
aus folgt  diu  praktische  Krfjc!,  d»ß  die 
Kigenscliwinganszabl  geringer  iIh  die  der 
Grundscbwlngsung  sein  soll.  Issi  hinn  die 
Kesonanz  mit  dieiser  gering,  so  it^t  >ie  '  - 
tun  »0  mehr  mit  den  Oberachuingunj^en. 
Die  BeliwtegangBBabI  wird  Tiir  allen  dadareh 


verkleinert,  daß  man  das  Trügbeltänionient 
''rbfiht-  IJcs man^  kann  daher  mit  Sicher- 
';fH  <ltin'-':  uiii  >;'Tiügcud  groß  gewAbltos 
l'rii^rln  itsroonient  vermieden  werden. 

Die  Kigenschwingungszjilil  eines  be- 
-iinimtijii  K  insirti?!t!rir,*typ9  ist  im  wesent- 
iirht-n  un.ibriJiii^i)^  vnn  der  I.A!istnng  und 
'I'duroiizahl  der  D>  nniiioraaschlDe.  Sie  bat 
al«.i  für  )•  lie  Cn'Uc  .innfthemd  denselben 
W'  T  titul  lieg:  /";^olii-n  2,5  und  1,6  Schwin- 
gun^ji  n  [inr  Sekunda  Wir  wollen  nun  isin- 
mai  »uüctisii»  ti,  alli'  \tii^chlnen  einer  He- 
stimmton  Kon -truktim  hfltten  die  E:^'i  n- 
»chwln)rnnRii/..i!i:  l.ö.  Kine  Dampfmascliiiui 
VMii  IMi  '['iiun  ::  liefert  eine  Grundscbwin- 
tfuii«  lu.i  der  ScIlwingHngsjtahl  26;  hier 
wird  also  Hosonanz  nur  schwNeh  'laftn-ten. 
Bei  125  Toaren  wird  die  Schwlngungszabl 
%l08;  die  Baaoaana  wird  sebon  großer.  Bei 
KD  Tooran  wird  die  flehwingnngszahl  1,»7; 
bler  to»  ^  GeAüv  befwito  aehr  bedeutend. 
yoUkoDmeDe  tteatnuma  tritt  bal  80  Touren 
ein,  (da  Parallelbetrleb  bei  dieaer  Touren- 
zahl wäre  daher  vAUig  unmOgUeb.  Wir  haben 
hierbei  Btlllschwclgend  angenommen,  daß  die 
Dampfmaschine  kein  besondere!*  Schwung- 
rad bat  Ist  ein  solches  vorbanden  oder  ist 
die  Dynamo  als  Scbwungradmaiichiue  nus- 
pebtldet,  80  wird  die  Rigenschwingnngssahl 
^cpriii^fer  sein  und  d;-  G<  fahr  der  Resonanz 
■.ritt  urst  bei  geringeion  Tonrenxflh!«'!!  auf. 
iJara  is  erklärt  o«  sich,  diilS  liwiii  hei  dem- 
9i:dlM-ii  UngleichfArmigkeitagmüu  vteltacb 
bei  Tjir.douiniaschincn  noch  einen  »ehr  guten 
l'amllelb.  tri«b  erzielt  hat,  wo  z.  H.  Triplc.v- 
maschiitcn  (dini-  ln-s,,  .inU-i'i'rt  Hrlr.vuiigrad 
bereit.^  za  ti<  hwieiigkettcu  gcfiiiirt  haben. 
•Tedenfalls  erkennt  man  aus  dieser  Uetrach- 
lung.  daß  die  Schwierigkeiten  mit  abnehmen- 
der Tourenzahl  schnell  wHchiten. 

Erinnern  wir  uus  nun  wieder  des  Ge- 
aetzea  der  Sapcrposition  der  Schwingungen, 
ao  können  wir  ohne  weiteres  die  vcrscbie' 
deaen  Sehwlngoagen  aaaaannenetseD.  Ks 
setzen  rieb  atao  die  dnreb  Basonaiu  mehr 
oder  weniger  vertlilkten  enwtmgenen 
ScbwingtiDgea  mSH  dar  Rlgeaaehwlngung  zu 
einer  nanltlaMOden  Bewegang  maammcn, 
die  dadareh  dn  recht  konpllcleites  Aus- 
sehen erhalten  kann.  Da  wir  amalinien 
können,  daß  die  SchwingungaiaMaii  Ter- 
»ehicdcu  »<ind  —  da  sonst  die  lie»onan7  un- 
undlich  groß  werden  und  die  Maschinen  aus 
ih'm  Tritt  fallen  müßten  — ,  «u  werden  bald 
>raxima  der  verüchiedcneii  Sih« in;,Miiipcn 
^r.istiinmf'titri'fren ,  .<i;id3S  N/i^ih- 
r-ilunn  boonder»  «fiLi  wiTd.n,  i'jild  »ird 
du-i  Miivimum  diir  citicii  Si'hwiiiKiin);  mit 
dem  .Minimam  di-r  ai;<ii  ri'n  zubaminet.lieffi  n, 
sodMÜ  die  U«äiiaaite.ciiwini,-uiig  klvir.  ersrhcint. 
Man  nennt  diese  Erscbeinunn  Interferenz 
der  Schwinj^nngeti.  BesteLe»»  beide  Arteu 
voii  Sebwii)gii:.gi  n  dnuernd  nebeneinander, 
so  wardcu  suirkts  und  geringe  Schwingun- 
gen regelmAßig  miteinander  abwi  i^hs' In. 
Dies  An-  und  Abschwellen  der  Scbwiugiwgen 
baaeiflbiiet  aaa  ala  Bahwebung  and  man 
kam  aaa  dar  Zahl  dar  Behw  Ingangen  wah- 
rend einer  Schwabaag  daa  VerfaUtuls  der 
BetawlsgnngeB  bestinuaeD.  Wir  haben  nun 
gesehen,  daß  die  Dftmpfung  die  Eigen- 
schwtngungen  immer  nach  einiger  Zeit  be- 
seitigt. Wenn  »le  daher  nicht  durch  Irgend 
welche  Ursachen  immer  >vieder  neu  erregt 
werden,  so  bleiben  nach  einiger  Zeit  nur 
die  erzwungenen  Schwingnagen  ftbrig  nnd 
die  .Scbwcbungcn  bOron  auf. 

Wir  haben  gesehen,  daß  wir  duieb  die 
\\'nh]  (  Ines  genttgend  großen  'rrÄ^,'t3rit?- 
Hjiim.  alcs  die  Gefahr  der  Kcsi  iuini?  vi  r 
meiden  k'iiLnen,  D*  hl«rz«  «bi-r  uiupr  Um- 
ständen -ehr  griiji'  Suliu iiiijrmusMJH  erfor- 
derlich Mijil.  -II  i6t  dir  Kriigi-,  ib  m.irj  nicht 
dun  li  ii  dnuiip  ••iip-r  hiiluipfiuifC,  liiL^  Ja 
auch  die  Schwingungen  vcrkleinrn,  die  Oe- 
JUr  beseiten  kaaa.  In  dar  Tat  baaelllgt 


die  DBmpfong  zunflchst  die  Elgenschwingnn- 
geri,  f1rT<*n  S!:'liwing'un^W'»'ti'  infnlt?«-  rb-r 
Itflmpl uiif.'  si;bni'll  klfin"r  wird,  iiilcr  (Iii- 
bei  atarker  Dtliupt'ung  Überhaupt  nicht  zu 
Staude  kommen  kflnnen.  Auch  auf  die  er- 
zwungenen Schwlogiin^i!  »irkl  die  Däm- 
pfung ein.  Man  kann  üio  durch  I>ämpfnug 
beliebig  verkleinern,  scliist  ihmti,  wenn  voll- 
kommene Resonanz  bi  rr3L);t.  Wir  sind  also 
imstande,  die  Vor-  und  Kacbeilungen  auf 
ein  beliebig  kleines  Maß  zu  bringen  und 
dadurch  aut'  jeden  Fall  den  Synchronismus 
aofkeehl  an  ariialten.  Bs  Gragi  sich  nur,  ob 
bienmit  aloht  Irgend  welche  sonatige  Obal- 
xiXade  ▼erbondMi  rind.  Nnn  haben  wir  g» 
fioben,  daS  von  dar  sngcIlibrMn  Letaiong 
ein  Teil  in  das  SohwB^pad  g^lel^  dar 
abrige  TeD,  absfigUch  dar  7enttste  to  dar 
Dynamo,  ak  elektrische  Leistung  ait  das 
Neu  weitergegeben  wird.  Wieviel  Loistang' 
das  Schwungrad  in  jedem  Augenblicke  auf- 
nehmen kann,  hangt  von  seinem  TrAghelts- 
moment  und  bei  gegebener  roilüerer  Ge- 
schwindigkeit TOD  der  Beschlennigung  ab. 
Wenn  «l'cr  sofort  bei  Oesclrwindigkoits- 
abweJi'inin;;i'n  ■■iiie  I.fismnp.^nbgidu'  an  d:is 
Netz  sliUttir.di  l.  su  sind  groÜL-  (je<rliwindit? 
keit^iJlüdprunKf n  und  daher  (^niCi'  Heac^hb-u- 
Dlpungeii  uDDiugUeb.  Da»  8ch»"UDgrAd  wird 
diihi  r  durch  die  D&mpfang  mehr  oder  w  t- 
niger  auiiei  Wirksamkeit  gesetzt  und  die 
Schwankungen  der  abgegebenen  elektri- 
schen Energie  werden  dann  mehr  oder 
weniger  als  BfiegalUld  aoaaaagen  der  an- 
geführten  uaehantoehen  Latatnng  werdenu 
Wenn  Hltlel  vorhanden  afaid,  am  die  Voi^ 
und  Naehelhuigeu  optisch  sichtbar  an 
maehan,  so  wird  man  ttnden,  d«S  sie  durch 
die  Dimptang  TerUelnert  werden.  Zugleich 
wird  man  aber  bei  »tfirke?;  V.iriati'inen  der 
zugefOlirten  Leistung  «MI  sir,rkirisi?ch»  iugen 
der  Lei=ttir.j»'5)feiger  und  der  Str:jrnzciger 
fcstst«- :'<■:,  k:'iimen.  Wir  huln  n  lUher  zwb 
B(  licn  einer  Uuglclcbf  i"i rin i g k e i t  der 
Ü<-.'^'' Ii  »■  i  n  di  gkeit  nnd  einer  l'njfleieh 
f.'irmiKkeit  der  Lei»  i  u  ti  fttbKÄbc  zu 
nnter>.  hf'iiien.  Letztere  kann  durch  die 
Dämpfung  I  rhei'iäcsi  verstärkt  werden. 
.Starke  .Si  hwankungen  der  Leistung  und 
Strom.*t)irkr  haben  aber,  abgesehen  von 
dem  schli-iditeii  Eindrucke,  den  d.uin  di  r 
I'iirnllelbetneb  macht,  den  objektiven  ütitii- 
stand,  daß  die  Sironnvtrme  in  der  Maschine 
vergrößert  wird  und  daü  die  Spannung 
sehlieniata  In  Mideidensehaft  gezogen  wer 
den  kann.  Diaaa  nnangenahme  Elgenacbaft 
der  I>aniiilhng  tritt  am  no  mehr  henror»  Je 
weni^  beim  FarallelbMrIab  Baaonaaa  tpaf^ 
banden  tot^  d>  h.  Je  mehr  der  Raeonana- 
modnl  akli  der  1  nlhert.  Bei  ehier  Gav' 
dynomomaschinu,  die  ein  besonders  großes 
Scbwungmoment  erfordert;  wird  daher  eine 
starke  Dämpfung  in  der  Regel  nicht  nOtz- 
llch,  sondern  schJidlich  wirken.  Aber  auch  bei 
Dampfmaschinenbi'triib  sind  mir  mHo  be 
kannl,  wo  die  D;lmpfuaK  den  !'ur;dlr'U'etrieh 
TCrseblecbtcrtc.  Kini'  >cerir.i;e  DarapfUBg 
scheint  mir  hierni»ch  ituiner  vorteilhaft  zu 
sein,  well  sie  die  Bigonathwingunfren  be- 
seitigt; eine  starke  Dllmpfiiii«r  »nd  airb  nh 
Ersatz  eines  besonderen  SchwungTHdi  ^  nur 
dann  als  vorteilhaft  erweisen,  wenn  dii-  7U 
geführte  Lieistung  ziemlich  konstant  i&i,  da- 
gegen die  Gefahr  der  Resonanz  besteht, 

1!o'.in  Detriube  eines  Synchronmotors 
tri't  'ii  gnuz  Ähnliche  Erscheinungen  auf. 
Aucii  in  ihm  ist  eine  syncbronisloreude 
Kraft  vorbanden,  er  ist  daher  imstande, 
Ki|»pnscljw!Tipninf^en  auszuführen ,  die  in 
^.'b  ;v  her  Wi  i^i-  wi,'  hei  dem  Oenuralor  ge- 
dJini|ift  ^v.■ldL•n.  Hie  von  ihm  abj^egebene 
1,.  .-Ullis  k  i  :n  |M  «dUchcn  Selm ankuDgen 
unterworfeu  sciu.  doch  wird  liies  nur  aus- 
nahmsweise vorkommen.  Dieser  Fall  wUrdo 
z.  U.  gegeben  sein,  wenn  der  Mutor  ge- 
mit  einer  Dampflnaachlna  eine 
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TransmisBiiin  »ntriobe.  Iläutii^iT  diig<-^eii 
wird  vs  vorkotiimen,  d«G  die  reriodonzabi 
des  zuKcfQbrtcn  Wccbsolfttrumos  nicht  vOlli;; 
lcon»t«iii  i»t,  suiidcm  Icli'iiien  pi'rio<li»ch 
vorADilvrlii-hoii  Sctiwankuiitftrn  unturlk'Kt. 
Dnnn  wini  der  Motor,  auch  wenn  man  za- 
nach»!  »iiiiimiiit,  daß  er  vullkoiuiueu  g-li-icli- 
filrmig  lauft,  doch  ri-laciv  za  der  Spannung 
der  zu/;rtahrtcu  Lclsiunfc  Vor-  und  Niu-h- 
■■Hang  besitzen.  Durrh  Kesonanz  werden 
diesi'  n-laiivvu  Sc-bwingunKi'U  ver^röCerl, 
üudalt  nunmehr  iiurh  tnisAuhiich  mei-haniücbe 
Schwingangun,  d.h.  Änderungeu  In  der  Ge- 
Kehwhi(li{;keit  des  Motors  auftreten.  Durch 
Ddui|>ruijf;  können  di<-«e  erzwungenen 
&chwingon|;i'n  wieder  beliebig  verkleinert 
werden,  jedoch  «jeder  auf  Kosten  der 
OleichffiriDigkoit  der  zugeführlen  Leistung. 
Diese  kurze  Betrachiang  lehrt,  daß  die  Vor 
gilnge  denen  parallel  geschalteter  Oi'nera- 
lon-n  vollkoinuien  analog  »Ind.  Wir  wollen 
sie  hier  daher  nicht  weiter  verfolgen. 

Um  nnn  aber  die  ErMcbi-iiiungcn  einiger- 
maßen  vollstiindig  zu  betrachten,  müssen 
wir  endlieh  auch  den  Kcgulator  der 
Antrlcbsmasehino  noch  mit  in  liücksicbt 
ziehen.    Die  Arbeitsweise  de-s  Regulators 

zumal  bei  der  aoßcrürdentliclicn  Ver- 
schiedenheit der  Au»rabrang8formen,  «o 


größeren  Unglelchförmigkcitsgrado  rechnen. 
Geschieht  dies  nicht,  so  kann  die  Grenze 
leicht  überschritten  werden.  U'aa  dies  für 
Folgen  hat,  lehrt  eine  einrache  überle>:nng. 
Wir  haben  gesehen,  il;iß  zur  Zeit  der  grüßten 
Viireilung  das  Antriebsniomcnt  and  die  zu- 
geführtc  Leistung  ein  Minimum,  die  abge- 
gebene Leistung,  abgesehen  von  der  DAm- 
pfung,  ein  .Maximum  ist.  Dießem  Augen- 
blick ist  aber  wälirend  einer  halben  Periode 
eine  zu  große  Oescliwindigkcit  voniufg«-- 
gungi-n,  die  nach  unsen-r  Annahme  den 
licgulalor  zum  Spielen  gebracht  hat.  soduß 
beim  Beginn  eines  neuen  Arbeitsvorganges 
die  ztigefUhrtc  LeiKtang  noch  weiter  ver- 
mindert wird.  Wir  können  uns  einen  Watt- 
scheu  Regulator  denken,  dessen  Kugeln  in- 
folge der  erhöhten  Geschwindigkeit  ausein- 
ander gegangen  sind  and  nun  beim  Deginii 
eines  neuen  Hubes  des  Dampfkolbens  we- 
niger Dampf  eintreten  lassen.  War  schon 
vorher  bei  der  größten  Vorelluiig  ein  Gleich- 
gewiclitHzusinnd  nnmöglich,  well  die  zage- 
führte  Leistung  kleiner  als  die  abgegebene 
war.  so  wird  die  Ungleichheit  durch  die 
Verminderung  noch  weiter  gestCirt  und  das 
Zorttckscliwingen  muß  mit  größerer  Uefiig- 
keit  erfolgen.  Im  Augenblick  der  größten 
Kacbeilung    trifft    zeitlich    die  geringste 


betriebe  nicht  in  dem  Maße  vergrößert  wer- 
den, «ic  ohne  Vorhandensein  einer  Dänt- 
pfung.  Ks  ist  daher  möglich,  daß  die  An- 
ordnung einer  Dttmpfung  auch  hier  günsDf? 
wirkt,  wenn  sie  auch  mit  Kacksicht  auf 
die  sonstigen  Schwingungen  unnötig  sein 
würde.  Die  DJimpfung  der  Dynamo  er- 
setzt in  die  Hcm  Falle  die  D&mpfuug  des 

KegUlatOM. 

Die  eben  geschilderten  Schwingungen 
lassen  sich  bequcman  einem  Apparat  stodiercn, 
den  ich  die  Ehre  habe,  Ihnen  hier  vorzuftthreii 
(Kig.  1  und  2).  Eine  horizontale  Welle  wird 
mittels  Schubstange  und  Karbol  von  ver- 
stellbarer LAnge  von  einer  gleichförmig 
rotierenden,  unter  ihr  gelagerten  Welle  der- 
art angetrieben,  daß  »ic  angen»hert  sinus- 
artigo  .Schwingungen  um  ihre  Achse  aus- 
fuhrt. Die  Weite  der  Schwingungen  zeigt 
•■in  fest  mit  der  Welle  verbundener  Zeiger 
an.  Auf  der  schwingenden  Welle  ist  mit 
Kugelltigern  eine  «chwcrc  Kupferxcheibe 
geUgurt  und  zugleich  durch  zwei  Uhrfedern 
elastifcb  lull  ihr  gekuppelt. 

Wird  nun  die  obere  Welle  festgehalten, 
so  wird  ilie  Kupferscheibe,  wenn  sie  aus 
ihrer  Kahelage  gebracht  IM,  Eigenschwin- 
gungen HUsfaliren.  Kine  an  der  l'eriphcrio 
der  Scheibe  angebracht«.-  Telliuig  tukd  eine 


ri«.  1. 


verwickelter  Xatur,  daß  sie  eine  besondere 
lietracbtang  verlangt,  die  weit  über  den 
Kähmen  dieses  Vortrages  hinausreichvn 
»Urdc.  Wir  müssen  uns  hier  daher  auf  eine 
kurze  Uetrachtung  dessen  bc»chrUnken.  was 
durch  den  Harailelbetrieb  xpeciell  neu  hin- 
zukommt. 

Eine  Itaapiregel  für  ein  rahiges  .\rbeiien 
dos  Uegulators  ist  dio,  daß  er  durch  die 
Unterschiede  der  Geschwindigkeit,  die  in 
dem  Unglcichl'örmigkeitsgrade  derMaschlue 
ihren  Ausdruck  tindon,  nicht  zum  Spielen 
gebracht  werden  darf.  .Mit  anderen  Worten, 
der  l'neinptindlichkeitsgrad  des  Regulators 
muß  gri'ißer  »ein  als  der  Ungleichforuiig- 
keitagrad  dex  bchwungraileh.  Nan  hüben 
wir  aber  gesehen,  daß  bi-im  I'urallvlbolrieb, 
sei  es  durch  Aut'tictcn  von  Kigenschwiii- 
gungi-n  oder  abi-r  bcifonder»  durch  Ver- 
größerung der  erzwungenen  Schwingungen 
infolge  von  R<-souauz,  eine  Vergrößerung 
lies  Ullgleichfornligkelt^gTadc.■i  eintritt.  Bei 
der  Bestimmung  der  ÜnempUndlichkeits- 
grenze  des  Kegulniors  darf  daher  der  Ma- 
M-hlneiibaUer  nicht  nach  den  alten  Regeln 
verfahren,  sondern  muß  den  Elektriker  oilcr 
die  bi-sonderen  Erscheinungen  des  l'arallel. 
betriebes  zu  Rate  ziehen  und  mit  einem 


Leislangsabgabe  mit  der  größten  Leisiuugs- 
zufuhr  und  vermehrter  Dampfzufuhr  zusam- 
men. Wir  sehen,  daß  der  Regulator  dazu 
beilragi^n  muß,  die  Schwingungen  zu  ver- 
größern, und  zwar  um  ho  mehr,  Je  emplind- 
licher  er  auf  Tourenftiiderungen  reagiert. 
Würde  man  die  Wirkung  de»  Regtllatora 
noch  eine  halbe  Periode  verzögern,  so  würde 
die  Vermmderuiig  der  Dampfzufuhr  mit 
der  größten  Naelieilang  zusammenfallen 
und  daher  eine  Verkleinerung  der  Schwin- 
gungen zur  Folge_  haben  Man  kann  durch 
Anordnung  von  Ölbremsen  oder  anderen 
die  liegalatorbewi'gnng  ditinpfenden  Mitteln 
erreichen,  daß  der  Regulator  entweder  über- 
haupt nicht  aaf  die  irngleichförniigkeiten 
der  Geschwindigkeit  während  eines  Um- 
laufes reagiert,  oder  daß  er  auf  eine  Ver- 
minderung der  Schwingungen  hinwirkt. 
Ohne  solche  Voirichtung  aber  kann  aiu-h 
bei  großen  Schwungmassen,  die  ein  starkes 
Mitschwingen  verbiiidem,  eiiii-  hcstAiidige 
Vergrößerung  iler  Schwingungen  eintreten, 
ilie  iIk'  Maschinen  schließlich  anweigerlicli 
aus  dem  Tritt  fallen  Iflßt. 

Kehitzen  die  Dynaiuoinaschineii  dagegen 
eim-  Dilmpfung,  so  kann  der  Uuglcicliförniig- 
keiisgrail  derGeschwintligkeit  beim  rarallul- 


am  Nullpunkt  dieser  Teilung  angebrachte 
Marke  la.s.sen  die  Schwingungsweite  or- 
keiincii.  Die  Elgcuschwlnguugsdauer  betragt 
etwa  'A  Sekunden,  sodaU  di<-  KlgcnKchwin- 
gungszahl  in  der  .Minute  gleich  20  isu  Werden 
nun  die  Klektromagnete  erregt,  zwischen 
deren  l'olen  die  Kupferscheibe  schw  iugl,  so 
tritt  eine  Dämpfung  ein,  die  je  nach  der 
StJIrke  dos  erregenden  Stromes  schwach  oder 
Stork  gemacht  werden  kann. 

Die  Supcrposition  der  Schwingungen 
kann  man  besonders  gut  sehen,  wenn  man 
die  obere  Welle  in  schnelle  Schwingungen 
versetzt,  und  nun  der  Scheibe  einen  .\iiMiiß 
gibt.  Die  erzwungenou  Schwingungen  sind 
dann  schwer  WHlirzonehiuen,  die  Eigen- 
Schwingungen  erfolgen  anscheinend  so,  als 
wenn  die  Welle  selbst  in  Ruhe  wäre.  Die 
•Schwingungsweite  ist  von  der  Größe  des 
.Xniriebes  aldiAngig,  den  man  der  Scheibe 
zu  Anfang  gibt.  Durch  DAmpfuug  können 
wir  die  Eigeiiitchwinguiigen  beseitigen.  Es 
bleiben  dann  dio  genau  im  Takte  der 
schwingenden  Welle  erfolgenden  kleim-n 
erzwungenen  Schwingungen  Übrig,  die  der 
Thei>i'ie  enlspreclicud  nahezu  180"  Phasen- 
verschiebung gegen  dio  erregenden  Schw  in- 
guugeii  haben. 
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Die  Interferenz  der  Bchwingvingcn  wird 
<I<-Qt)lcl>cr.  w<'nii  wir  die  SchwiimutiKen  der 
Welle  TerlangHamm.  Hei  Handbetrieb  ist  es 
knuin  mn^ich,  ao  reKeliBSBiff  za  drehen, 
UaU  nli-ht  bcsiäudli^  Ki^cnseliwiti^uiiKen  nca 
erregt  wei  deu.  Durch  Diimpnuig  köno«n  wir 
aber  aut  h  jnut  iU«  EiganachwtufBnfON  be- 

W  Ii  w.j'Icn  hei  Rdrinßer  D;iiapfan)|r  die 
8üli»iii«uii|{cri  der  Welle  Immer  mehr  ver^ 
lani^samen.  Sie  sehen,  dalt  dann  die  Kupfer- 
scheibo  genau  im  Tokte  des  fest  mit  der 
Weile  verbundenen  Zui({erB  schwingt,  daß 
aber  ihre  8chwlngung!5weit<;  immer  mehr 
XDJiimmt,  je  langsamer  man  dreht,  liei 
laagattmcr  Drehung,  dat  die  Schwingungen 
der  W«U«  IwdeBtrnd  langMOMr  «rfoltien. 
«!•  d«r  EffDiiiHliwiDgangsziilil  dar  Kupfer 
«ehdbe  entoiMrlclit,  wird  dl«  8ehwingiin((ft- 
w«ite  der  Söinlli«  wieder  klein  and  liire 
Bewagaai;  MhlieCUeli  feat  gmmi  »j-neliron 
mit  der  des  Zelgvrt. 

Schalten  wir  die  DAmpfung  wieder  Ana, 
so  k'^nnen  wir  dnreli  Kcüonnne  dleflebelhe 
sehr  leicht  in  so  atnrko  Scinvingnngcn  ver- 
heizen, d»ß  sie  um  melirala  180°  nach  jeder 
Seite  schwingt,  während  die  Welle  selbst 
nur  um  ±16"  schwingt  Die  Sehwiugungcn 
find  diinn  d:irrli  !fi's<in:inz  mehr  als  ver- 
/vM  lITi  bt  Iiurch  lünsehNltuug  der  Däm- 
pfung können  wir  die  Schwinpiingen  sehr 
solinell  wieder  mäßigen.  Wir  inii~-! n  -  Imn 
«Uh  dem  (irnnde  zn  dieaeni  Mittel  greifen. 
Dm  den  Apparat  nicht  xa.  begchndigcn. 

Wenn  man  die  untere  Welle  nicht  von 
riand  drolii  sumlirn  durfh  einen  kleinen 
.Motor  antrejln,  »oriiiil  eine  grolle  (Jleieh- 
fOrmigkcit  der  Ge«oh«  indigkeit  verbürgt  Ist, 
kann  man  den  Apparat  aueh  <|Unnlitativcn 
Me««ungeit  benutzen.  Justli-rvurrlchlungen 
Rettatten,  die  Sciiwinguitjpin-eite  der  Weliu 
swleeheD  22  und  88  Grad  sa  verflndefn,  eine 
ftpaonvcrriolitiHig  der  Ubifedem,  <He  Si^wln- 
iroDKaduer  auf  die  Rttwnnaehte  OiOSo  cin- 
matellen. 

Die  Theorie  «lor  SehwinKWlgeii  fflhi  uns 
nicht  mir  AafichluK  Uber  die  VorKlnpc  beim 
Piir.illelbetrlcUc  derWecli-eUtroniransebii"  » 
sondern  sie  beherrscht  auch  andere  wichtige 
Gebiete  der  Elektrotechnik.  Ucniht  doch 
der  ganze  Wechselstrom  auf  Schwingungen. 
Inshiiii-nnricrc  lt;inr>  'Ii''  f>>-:!i  Sr.ndiiim  ']cn 
l'Hr.ilL'-'lbi'lr..-t'r^  iiiiMTir  KiriMvIil  in  clii- 

8i!'.\vm^'nn;'^\': ir^'i; nC'  ■''  i"''  Krl  ilj;  lifiiu 
S;  1  Uuiu  <J''r  .S|_iaiinnn^:s':'rhi'h:in;^''n  in  Iii  •ch- 
BpaunHngiin<!txc'ii  und  in  der  l'unkeniele- 
graphie  verwertet  «erden.  Daher  ist  mein 
Wunsch,  dnll  meine  AiiHfahrangcn  dnzu  bei- 
getragen haben  inöcht' :i  il.is  \  ■•r>läiidniB 
fttr  die  ebea»o  iaterc»»iinten  wie  wichtigen 
SehwlBgBBgeTcirgltige  zu  fOrdetn. 


Ell  ■•ur  ElaphaaiiMMtor. 

Vonis,  I 


Seitdem  die  mehrph.i.-iK'-r.  Wi>ch»elstrom' 
mutoren  mit  so  gruUem  i>luJg  in  die  Praxi'- 
eingeftkhrt  wurden,  hat  ea  nicht  an  Be- 
mahuiigea  gefehlt,  das  l'rincip  des  Drcli- 
feMea  aneb  auf  BtaphascunotorcB  anasn- 
dehncn.  BekauMHch  tauuman  tinealfelir- 
phaeenmoior  aseh  ohne  wetarea  mit  lEln^ 
plunenttrom  beiraiben,  wenn  er  ent  einmal 
■eine  volle  Umdrehnngs/ahl  erreicht  hat; 
das  Drehfeld  wird  dann  durch  den  rotieren- 
den KurzsrhluBanker  aufrecht  erhalten.  Die 
Schw  iengkelt  liegt  jedoch  im  Anlaufen,  da 
dabei  das  erforderliclio  Drchfold  zunäcli>t 
«of  1[ans.t]iche  Weise  hervurgebracht  m-r- 
den  mui.  Der  Motor  erhält  nu  die^^cm  Zu  eck 
eine  HlUfswIckelung  und  die  ndiigo  l'hnscn- 
Teraebiebnng  zwiachen  liaupt^  uud  UlUri»- 
■tram  wird  dnreta  mehr  oder  weniger  efam- 


reiche  Kombinationen  von  Sulbi>tindukiion, 
KfipacilAl  und  Widerstand  erzielt,  MankAnii 
en  aber  iinstellen  wie  man  wQI,  man  wird 
stets,  nir  t-Mif  sehr  geringe  l'hasetiverscbie 
bung  un  l  tün  •  demeniNprochcnd  schwache 
Anlaufkraft  erreichen.  Das  einfache  nor- 
male Drehmoment  bei  doppeltem  normalem 
A'ilntjfitrom  scheint  bei  dirBrn  f ogen.nnntf»« 
l\U[i:-l[:'h;i5L'ni[iotoren  die  <.rri-v,'i'  ili-s  l.r- 
rejclilM.i tili  ZU  sein.  Dn>  it>«  ulicr  fni'  vir.,- 
Zwecke,  bcsontlors  zum  Kctrieli<-  vmi  lb-h<:- 
zengen  und  Fahnseug**!)  üicht  ausreu  henfi- 
Durch  die  lu -trelningr-r ,  einen  nach 
dem  Drchfeldprincip  uiiUiulundcn  Einphaaen- 
niülor  XU  linden,  ist  eine  andere  Art  von 
Wecbselütrtimmotoren  etwa«  iu  den  Hinter- 
grund gatretsn;  aa  iat  dies  der  ÜepnIaioDS- 
tatttor,  Lwth  die  Ja  allerdingB  baneebende 
Blnfkebbelt  des  KnnaeiiinlaDkers  rerwOiiBl, 
haben  die  Wwcbtelstromteobnllcair  einen  ge- 
wissen Widerwillen  geyen  den  Koamaiator 
bekommen.  Bei  näherem  Zaseban  wM  man 
aber  linden,  dag  dl«  damit  errelebbaren  Vor- 
teile die  etwaigen  Naebteile  bedemend  flbor- 
wicgen. 

Da  <ler  KepuUionsmoIor  in  der  Literatur 
ziemlich  KlleriuUtterllch  behandelt  i.st.  ito  will 
ich  seine  Wirkungsweise  hii-r  kurz  crIJlulcm. 
Der  in  Fig.  8  aebomatiaeb  dargestellte  swei- 


k-iztarem  «ehlntaidra  BOrtlsa  ateben  mit- 
einander in  direkter  leitender  Verbladang 
und  schließen  somit  die  Ankerwfdcelnng 
kurz;  durch  Verschieben  der  Uflrsten  liana 


die  Achse  der  kurzgeschlossenen  Windun- 
gen iielieblg  eingestellt  werden  (Fig.  4) 

Ks  wurde  bisher  stilUchweigend  vuriiui« 
Keselzt,  daJt  die  (»beu  betracbteie  AaJcer- 


(tolige  Fcldmagnet  wird  darah  Weobael- 
«trüm  «rragi,  die  kniagaaehloasMW  Anker- 
.«pole  wild  also  von  einem  WeebsellBld 

durchsetzt.  Der  Indnclerte  Wcchüelslrom 
ist  wegen  der  hoben  Selb.wtinduktion  der 
Spule  um  nahezu  00*  gegen  seine  Spunuung 
verschoben  und  da  die  l'hase  der  i>pannnng 
bekannllich  um  90*  gegen  die  des  Felde» 
verschoben  ist,  so  ist  der  die  Ankerspule 
durehttleBeude  Strom  mit  dem  Feld  nahezu 
in  I'haso.  Auf  die  unter  dorn  Pol  liegenden 
Ankerdrilhte  fPlp  Bh)  wird  de^fsnlh  eine 
Zugkraft  in  'lir  l^chtunj;  des  l't('i;-:E  »ui- 
gettbt.  Ist  die  S|iiili'  .-sii-li  ■-•  ilS.Tlfissen, 
so  wird  sie  >-'cli  ■-i;  •■iii--ii-!lcn,  iJjili  .1'  r  Ötri.'iii 
in  ihr  verschwindet,  w.qs  in  .ir-v  Si.  llun;:  u 
(Fig.  .1)  der  Fall  ist.  In  uc-  Sloliunt;  r-  tritt 
das  Maximum  des  Stromes  auf,  abir  kt.ijn; 
Zugkraft,  da  sich  die  tiutcr  den  Polen  lie- 
genden Drahte  in  ihrer  Wirkung  auf- 
heben. Das  Maximum  der  Zagkraft  tritt 
dann  ein,  wenn  das  Prininkt  aas  der  Strnm- 
sMrka  aad  der  Zahl  der  nnter  elaem  Pol 
beflndlleben  Dribte  sefai  Maximum  enreicht, 
also  nngeltbr  in  Stelin Bg  h.  Um  ein  kon- 
linoierliehes  Drehini>ment  sa  erzielen.  mnS 
man  natürlich  eine  kontinuierliche  Anker- 
wickelung verwenden  und  dafttr  Sorge 
tragen,  daß  die  Achse  der  kurzgeschlosse- 
nen Spulen  ihre  relative  Lage  zur  Achse 
des  magnetischen  Feldc4i  dauernd  beibehält. 
Man  benutzt  hierzu  einen  Anker,  der  genau 
wie  «in  Ulc)ob»tromaaker  gewickelt  und  luli 
einem  Kommnlator  ▼arbnndea  laU  Eto  auf 


»pule  sich  in  ttnbe  bullDUct.  Die  Sirumstürk« 
in  der  Sfoie  ist  Uarbai  nur  danh  das  sie 
durehaetiende  Feld  and  dardt  WMentand 

und  SelbsiIndaktlanderSpala gegeben.  Sem 
sich  nun  aber  der  Anker  hi  Bewegnng.  «o 
schneiden  die  nnter  dem  Pol  betindliehen 
Ankerdrabto  Krardioien.  Die  hierbei  in 
ihnen  erzeugte  Spannung  schwächt  den 
Aukersirom,  sudafl  dieser  mit  zunehmender 
Tourenzahl  immer  mehr  abnimmt.  Dadurch 
wird  natürlich  auch  das  Drehmoment  ver- 
ringert bis  »ich  schließlich  eine  To«r»»nz  i!»l 
ein- telli,  bei  der  der  AnkerstroBi  gvr.iiid 
nu^rL'icht,  um  da»  nni'ffe  DretirüninL-nt  her- 
zuziehen. Ein  s  lieh'  r  Muiiir  ist  .ilni.  durch- 
:iu>i  nicht  an  eim'  bextiiiinre  Ti  ■  ircnzahl 
Ce'iuDdtjM  ,  ■!(  :<_•  < -ti  Drchfoldtn' itur;  seine 
l\jurt!U7.»ljl  i3t  vieiraehr  volIstÄü.lig  wn  der 
jeweiligen  BelaMung  abhftugig. 

Die  Kommntierungsbedingungen  sind 
beim  Repnisionsmotor  naturgemäß  ungünsti- 
ger als  bei  einer  01«cbstrvmmii»cblnc,  da 
die  Jeweilig  darek  die  Blmtn  knnge- 
eebioeaeae  Spule  vaa  ^nem  WecfaseireM 
dnrekseist  wird  aad  deabaib  ebi  betriteht- 
iielier  Knnaehlnlatrom  In  ihr  aaltritt,  der 
bei  seiner  Unterbrechung  Funken  erscngt. 
Durch  Verwendung  einer  ttiemlich  groSen 
Zahl  von  KommutaturlHmelli-n  und  durch 
Einschaltnng  \on  Widersiilncien  zwischen 
Kommutator  und  Ankcrwickelung  kann 
mim  indessen  den  Kurz»chluS*trom  nnd 
somit  die  Fankenbildnog  in  unsebidlleimn 
GreuoD  halten. 
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Es  i;ibl  auch  i'lii  »ehr  oii'.fiich'  -  Mittiil, 
um  «ifii  si-hadlichon  Kurasililußsiruiii  vuU- 
BtAndi;;  zu  vermeiden:  man  rvrüicht  nllmlich 
den  Anker  mit  zwei  unabli.'iugiifen  Wicke- 
lung*'" und  vcrbin<let  dic.ni-  mit  ilem  Komma- 
lutor  in  der  Welsf,  diiii  ilie  I^am<-ilen  ab- 
wechs'.'lnd  mit  df-r  «-mi'n  und  der  undureii 
Wickelung;  in  Vcrl.indunp  steln-n  (sogi'iiÄniito 
Wcston  Wicküluii;;;  Matht  man  nun  dio 
Lillrstt^n  nur  so  diuk.  daii  sin  (jl*^''^'>i!<'>ti? 
sie  mehr  als  zwri  Lürnullen  berUhreu,  »o 
wird  keine  Spule  kurzgeschlnssen,  da  ja 
benachbarte  Lamellen  verschiedenen  Wieka- 
loDgen  angeboren.  Allerdings  stehen  den 
TonlMit  dieser  Schaltung  gewisse  prak- 
ÜNln  MMbteile  gegenflber,  so  bauptaldüleli 
d«r,  d«B  die  BOfMen  «vlaniidmdiiBh  §mm 
•iQfaiMlltirardaBiiMHeB.  Uegoweknliebe 
«iandie  WlekelTnig  iit  dadudb  aeiat  vnr 
miMm,  4»  miB  noh  UoM  idv  guiL' 
HewlWf  «ntelen  km».  TatstebUob  kann 
elnBflpidriflnniaiwufelKiirabaino  ftadwn- 
frei  Iraren  wie  ^e  mittetaDUIg  f«t«  (Beleh- 
•tromiiMeektM,  «nd  «■  ist  eine  gess  tniga 
Annahme,  wenn  man  glanbt,  die  onTermeid- 
liohe  Fankenbiidang  gtebe  der  aosgodebu- 
tereo  Verwendung  dieser  Motoren  im  Wege. 
Die  Scbwicrigkeiien  iiegen  vielmehr  anf 
anderem  Gebiete,  wie  weiter  unten  ausge- 
führt werden  wird. 

Wir  kommen  nunmehr  zur  Betrachtung 
der  mit  einem  Kepulsionsmotor  erreichbaren 
Annigakraft;  ich  will  an  dieser  Stelle  von 
einer  nehneilMlwB  BehaaiUnv  «beehen, 


Leistung  liegt  etwa  bei  n  =:  SO^  und  betrügt 
etwa  2.5  PS.  Die  Stromaufnuhm«-  bctrttjjt 
&0  A  beim  Alllauf  und  2ß  X  boi  norm  il<  i- 
Last:  dflÄ  Produkt  Wirkungsgrad  ><<•••.-•<) 
beträpl  di-mnai'h  ra.'ixiniul  nur  H2  I'it 
Grund  filr  dienen  utit:lln>t;K'-  ^'•■rll.'lliL■u  liegt 
liuufjtBiii'liij  !j  III  r.  ihi'ii  "  nllluj.<-!i  Kom- 
puuoute,  die  b«im  iiopulsionsmuiur  um  so 


1 

größer  ist,  je  starker  der  Motor  belastet 
wird.  Ao*  diesem  Grunde  scheint  es  aosge- 
■cblotsen,  einen  ratiunell  arbeitenden  Motor 
nach  dem  reinrn  Repulsion.sprinciji  zu 
bauen. 

Da  als<i  der  liepul^ionsmotor  »ehr 
ganstigc  AnlMUfvcrliilltnisse  ergibt,  im  He- 
triebe  aber  setir  nnrationeli  arbeitet,  der 
DnhlUdaotor  4«gegen  dm  mgelühitc 


mieh  vielmehr  darauf  bc-'i  hriinken,  dif  an 
einem  ausgeführten  Motor  erzielten  Vcr- 
BuehBiTgebniBBe  kritisch  zu  bctriii' Ilten.  Der 
zum  VerMirhe  benutzte  Motor  in  Fi;,',  b 
dargestellt  Der  Anker  besitzt  eine  gewulm- 
liehe  (ileiehstromwiekeluiig  und  Komuiu 
lalor,  außerdem  aber  .'i  Sclili'ifringe,  die  mit 
3  ftquidistanten  Funkten  der  \Vii  kelung  ver- 
bunden Bind.  Auf  <leu  Zweck  dieser  Selilcif 
ringe  werden  wir  welter  unten  zu  sprechen 
kommen.  Der  Motor  tat  öpolig  gewickelt; 
das  Eisen  de»  Errogersystems  besitzt  keine 
aoBgebiideten  Pole,  wie  in  Fig.  4  zum 
beweren  VentlBdnia  daigestalli  ist,  sondern 
es  ist  fcootimüeriieh  geontet  Der  Motor  ist 
■o  dimamioaiert  ud  fewlekelt^  daA  er, 
als  Drebfeldmotor  bettlaben,  6  FB  bei 
9eOU.p.  IL  leiatel  Opamwni  SX)  V,  Waebael 
sahl  UO  pro  Sek.).  Zonläat  wnnle  dieser 
Motor  ab  Repnblonsmotor  (bei  M>y}  «nter^ 
•nebt.  Die  dabei  beobaehteie  Zugkraft  and 
Stromaofbahme  tat  In  Flg.  6  in  Abhinglgw 
keil  von  der  Tonreniahl  dsifealdH;  die 
L«Mtang  ergibt  sich  natSrlich  aas  Drab- 
moment  nnd  Toorenzabl.  Wie  enJobdicb, 
Obt  der  Motor  bei  Btlllatand  ehi  aefar  be- 
deutendes Drehmonent  ana,  daa  aber  mit 
Buoehmendcr  Geschwindigkeit  rapide  ab- 
nimmt; bei  Leerlauf  steigt  die  Totoeniahl 
aar  etwa  1800  pro  Min.    Die  maximale 


Verhalten  zeifft,  'n*  lii  jjl  es  i;.Hhe,  einen  Mo 
lor  zu  brtuei;.  iler  da.-*  ltcptlls:.jiisi-iriuei[)  nur 
zum  Anlaufen  benutzt,  n.ichher  aber  als 
iJrehfeldniotor  weiter  läuft.  Mechanisch  laßt 
sich  die  rberführUBg  eines  Hepulsionsmot.  irs 
in  i-inen  Drehfeldmotor  auf  iluCerst  eiufaUje 
Weise  vornelimen:  es  ist  nichts  weil<-r  m'Uig, 
«Is  eine  Atizuhl  von  Kommutaturlamellen 
direkt  miteinander  sa  verbinden,  derart, 
dau  ein  mehipbasiger  KuiBeblnlanker  ent- 
stellt. 

Derartige  Motoren  werden  auch  tatsAch- 
lich  gebaut  und  In  der  Praxis  mit  mehr 
oder  weniger  gutem  Erfolg  rerwendeC  In 
erster  Linie  ist  hier  der  von  der  amerika- 
niseben  Wagner  Co.  gebanta  Uoior  (System 
Arnold)  so  nennen;  decidbe  beaitn  einen 
im  Innern  des  Anken  elngabantan  Ceniri- 
fngalapparat,  der  bei  emr  beatlunten 
TonrenaaU  iMitilebe  Konumuatortameilen 
direkt  miteinander  verbinde»,  wodnroh  der 
Anker  an  einer  Art  tob  XlllgaBker 
wandelt  wird;  ^obaeitig  wwden  die 
mekr  unnOtig  gewordenen  Barsten  vom 
Kommutator  atedtoban.  Daaaelbe  Pro- 
blem wurde  Tim  Der  i  auf  andere  Weise  ge> 
lOat;  bri  Bflinem  Uotor  ist  die  Brregerwiclce- 
Inng  derartig  aasgefahrt,  dal  sie  für  xwei 
verschiedene  Polsabicn  umgeaelialiet  werden 
kann.  Der  Uwtor  kann  also  a.  B.  4-poHg 


und  6-pijlig  ^'eschaltel  werden,  l)'  r  Anker 
erh.ilt  eiiii'  eigenartige  Wiekelung,  die  in 
einem  O-poligeu  Feldsystein  einen  rcgnlär«"n 
(;ieirli.>!ri>manker  ergibt,  in  einem  4  pohRetn 
Feld  aber  in  sich  .lelbst  kurz  K' *>''l'l' '•'*4en 
ist.  Der  Motor  kann  also  in  der  li-poligen 
BchaltuDM^  als  iiepnisionsmotur  anlaufen, 
w  ird  aber  die  Frregerwji  kelung  4  pulig  ge- 
ficliiilt.  ■,  -  I  hiMel  die  Ankerwiekelun;;  einen 
Kurzschlußaiikcr  Und  der  Motor  arbeitet  als 
4-poliger  Drehfeldmiiti>r  Die  Polnmscbai. 
tnng  tvird  durcli  einen  besonderen  Schalter 
bewirkt  der  durch  ein  Centrifogalapparat 
bei  einer  bestimmten  Tooreosahl  betätigt 
wird. 

1«  eottteht  mm  die  Ffean  bt' 
Moment  b«r.  bei  wetoher  Tmnm 
man  beldewtlgBn  VoWren  i 
von  Bepvlakm  m  DrehfiM,  alao 


soll 


Daa  Beate  wMre  ea  natttriieb,  dam  min- 
aelwlmiii,  wenn  der  Motor  diejenige  Toonn- 
add  airaicbt  hat,  mit  der  er  nachher  als 
Drrtfeldmotor  welter  aibeiten  mag,  d.b. 

annflhemd  die  synclirone  Tonrenzahl.  EJn 
Blick  auf  die  ZugkraflkUTon  In  Fig.  6  lehn 
aber.  d«l2  dies  anmOgllch.  bzw.  nur  bei  Leei^ 
anlauf  möglich  ist.  Da  unser  Motor  6-palig 
ist  and  mit  100  Wechseln  betrieben  wird, 
so  ist  seine  synchrone  Tourenzahl  1000  pro 
Min.,  er  mUHt«  aUo  bei  ca.  900  Touren  tun- 
geschaltet  werden.  Bei  dieser  Tourenzaiil 
übt  der  Mi>tor  aber  nur  noch  eine  Dreh 
moment  von  0,7  kgm  atu,  also,  da  die  nor- 
male Leistung  des  Motors  5  l'S  bctrigt, 
noch  nicht  einmal  '/.i  seines  normalen  Dreh- 
momentes. Uat  der  Motor  mir  höherer  lie- 
lastung  anzulaufen,  so  erreielit  .r  seine 
synchrone  Tourenzahl  als  liepulsion^motor 
nicht  und  muß  deshalb  schon  bei  geringerer 
Tourenzahl  umgeschaltet  werden.  Heim  An- 
lauf mit  normalen:  1  »relmiomcut  erreicht  er 
z.  1!.  als  Reiiulsie.iism"iur  nur  470  IT  p.  M.. 
bei  l'/j  fächern  Drehmoment  nur'JSO  V.  p.  M. 
Wenti  also  während  der  Anlaufpi-riode  ein 
derartig  hohe»  Drehmumenl  erforderlich  i.tt. 
»o  mttUtc  der  Mot'U-  In  r.'it.H  l'o:  oder 
seiner  vollen  T-him  h?.,!'.!  iinj(;':seh.iltei  »er- 
den. Nach  der  rinsi  h.iltuii(;  lallt  das  dtlTcb 
l{epuI^iM:l  ausgeübte  Drehmoment  natttriicb 
fort  und  der  .Motor  müUte  als  Drehfeldmo- 
tor seine  volle  Tourenzahl  erreichen.  Wir 
mtlsaen  nun  tintersuchvn ,  ob  and  tuter 
welchen  UmsUUiden  er  dam  tanalMide  fM. 

Zn  dieMm  Zweek  worden  Tom  Ter- 
fasser  dl«  AnlMtVarklltniaae  einea  etatpha- 
sigen  Drchfeldmotors  mit  KonseblnitaBker 


experimentell  beatlmmt.  Bs  wurde  hlann 
derselbe  Uotor  benatit,  dessen  Verlialte» 
als  Kepulsionsmotor  wir  bereits  kennen;  um 
den  Koiuinuiaior  wvrde  eine  starke  Drala- 
bandage  gelegt,  der  Anker  also  su  einem 
Karzschln£ankcr  umgewandelt.  Das  Dreh- 
moment und  die  SiromstArke  in  Abbängig- 
Iceit  von  der  ToarensaU  sind  in  der  iCorve 
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Flg.  7  dar(fe»tellt.  Wie  ersichüicb  (nnd  wie 
«lieh  bekannt),  ttbt  der  Motor  b«l  BlUlatand 
kein  Drehmoment  «ns,  oin  nenneinwerter 
Orchrooment  tritt  vielmehr  erat  auf,  wenn  er 
«iuh  der  >yD<'hi-nn<-n  Tonrenxahi  ntthert. 
Dagegen  ist  dio  Stromattftiabms  bfll  BtUl- 
«tand  aul!vror<)cnlllr|j  liurh  od  liBkt  init 
lanfihmendor  Tourciizalil. 

Denken  wir  \xn>  min  tinser^  n  Mutur  mit 
piner  Kurzschlaßviirricütiuit;  (iiauli  Art  des 
Wdt'ii'T  M'  l  vi  rsohen,  derart,  daß  er 
als  HppujBi.jiismüt  jr  anlaufen  und  bei  ir(?fnd 
euiLT  Ti lun/iiatiljl  In  i'ltieii  Drehfeldmoinr 
umH!»srhalt»'t  ni  rJeri  kann.  Wir  wnUcn 
damltelneu  Aufzug  betreiben,  drrim  Beiriebf 
5  F8  verbraucht;  im  ersten  Moment  de«  An- 
itoheiiaiei  das  doppelte,  nachber  dai  normal« 
Ihrehmonent  «iforduUeh.  EntapraehaDd 
KVT«  4  Uoft  der  MtMor  alt  BO 1  m  «ad 
«mieht  «Im  TwuMMahl  too  410,  wobei  die 
aamnUM»  of  »  A  tUkt  Wetter  •tdgt 
dl«  TowanMU  aldit  und  vir  mUten  nun- 
mehr  mwotaalten;  ein  Blick  auf  Flg.  7  lehrt 
aber,  daß  der  Motor  als  Drehfeldmotor  bei 
n  =  470  noch  nicht  einmal  das  halbe  normale 
Drehmoment  leisten  kann,  wOfden  wir  alao 
tatsAehiich  umschalten,  so  wllrdc  der  Motor 
wieder  stehen  bleiben.  Mit  anderen  Worten: 
Der  Motor  i!>t  nicht  imstande«  sein  normalaa 
Drebmument  während  dar  gailMIk  Anlauf- 
periode  herziipebi'Ti, 

Die  mit  einem  üoichcu  üniachaltro Qtor 
erreichbaren  Aulauf  bedingnngen  nnd  in  den 


Kurven  Fig.  8  dargestellt,  die  durch  Kom- 
bination der  Kurven  Fig.  Ü  und  7  gewonnen 
sind.  Es  ist  dabei  angenommen,  d«S  die 
nmtfttiltimir  iB  fflasägitan  Momant  ce- 
•«Ueli(,d.h.Veid«iienlgenT<iiin«nsahl,btider 


die  des  Drefafddaiotors  sehneidet,  also  bei 
n  =  610.  Wie  ereiehtlleh,  alnkt  daa  Dreh- 
moment während  der  Antaufperiode  bis  auf 

2,6  kgm  (oder  Vj  di'S  normalen),  wahrend 
der  Strom  miimentan  auf  74  A,  also  mehr 
als  das  273-facbe  de«  normalen  ansteigt. 

Abgesehen  von  dem  Sinken  des  Dreh- 
momentes ist  natttrlich  dieser  momentane 
Str.jm^l  iLi  werfen  den  Ziicki  n»  benachbarter 
Glahlampi^nftuBerslunan/^fni  hm,  aber  unvrr- 
meidlieli,  Etwas  jjcmildi  rt  kann  er  «erdeti, 
wenn  man  dem  Anker  tlea  Mut.irs  hrtheron 
Widerstand,  also  größere  Schlai'l'ung  ^'il>t. 
Da  aber  bekanntlieh  bei  KinphiisenmiitDron 
der  SchlOpfungs Verlust  <|aniln«iM  li  rait  der 
Scbldpfung  wächst  und  die  übcrlai'lbarkeit 
ebenso  ra^b  abnimmt,  so  wird  man  anf 
diesem  Wege  nur  wenig  erreicheiL 

Ka  «al  an  dieser  Stelle  daranf 
erieaao»  dnS  die  «ngefahrten  ZaUn 
Ueh  dIoIk  unbedingt  aUffemin«  GOltigkalt 
beetlMn,  da  «ic  Je  nw  das  Terhaliae  «Ines 
tadfaridMleB  KoKm  danteUen.  Es  tat  klar, 
dal  man  s.B.diHr($iV«ntlfknng  dee  Feldes 
da«  Bopntalom-DrehnMnnent  «rtaoben  kann, 
doeh  geaeUeht  dies  nnr  auf  Koeten  von 
WirkangBgrad  nnd  cos  <f,  fUls  man  nicht 
die  Dimensionen  bedeutend  vet^rOlem  will 
Anderersein  «tebt  die  Bedingong  des  Amken- 
nengoa  In  gewiiaaia  Genenaaia  m 


hohem  Drehmoment.  Der  211  den  Versuchen 
bcnatcts  Motor  ist  nnn  mit  besimOglicbster 
Herttcksichtigung  alier  in  Betracht  kommen- 
der Faktoren  konstruiert;  er  lauft  bei  jeder 
Tourenzahl  absolut  faiikenfrel.  »ein  Wir- 
kiiti^'SSnul  hetr/ifr*  TU"-',,,  eus  tf  'H"„.  Die 
erli'i.ti  lim  l.'i  Ml  -.-ii.'  liLirfteii  )iIüi>  ein  im 
all^.'' iu<'i!.€[i  /.utre:!er.(1i  s  Hi'.d  für  das  Ver- 
halten il.'r.irli^'er  M^ili^ren  p.'heii. 

Di«  vom  Verfasser  <  itipi  tührte  Ver- 
bcBsorung  besteht  nun  darin,  daß  die  Über- 
führung de»  Motors  von  Kepnision  zu  Dreh- 
!'<-\d,  iila  i  d.'ig  direkte  Knr/.M-lilif'ßeii  der 
Aiiki  r«  ii  keluntr,  nirbl  imniilli  Ihar  vorge- 
iii  .nunen  wir>i,  sir  .  lern  :l;iG  b-'st i in mte  Punkte 
der  Ankerwickelung  zunächst  durch  Wider- 
attnd«  verbanden  werdao,  die  dann  altanah* 


Ki«.  1. 

lieh  kurz  geiichlusscn  werden  (Vifi;.  !»).  Nach 
erfolgtem  Knrzschlieüen  wird  der  Kommu- 
tator autoiuatiüeh  stromlos,  da  ilem  Strom 
durch  die  Knrzschl  lUverl  indun^fin  ein  weit 
bcijUemerer  Weg  geboten  wird  <lurcli 
Kommncat'T  nnd  Kohlenbürsten. 

J»er  hierduri'li  erzielti-  Vorteil  Ist  zi-ei 
faeh:  erstens  übt  bekanntlich  ein  Kruhfi  Id- 
molor  .schon  bei  minderer  TonrenV.ahl  und 
geringem  Stromverbrauch  ein  erhebliches 
Drehmoment  am»,  wenn  sein  Bchlnfianker 
donh  fa«igneta  Wlderattnde  geschlossen 
wird;  swelten«  aber  wird  das  Itepnlsions- 
Drahmomeat  aoeh  ao  lange  ansgenntzi,  bi» 
dieindentlild«  TOOvtindii  kurs  geschlossen 
■lad;  der  MoMr  ariielMt  also  «iae  Z^laag 
gleichzeitig  «U  Bepolsions-  nnd  ala  DrahfUd- 


Fig.lOieigt  znntebst  dasVertaalten  eines 
Dreltfeldmoton,  deaaen  Sehlnflanker  dnrch 
taejgaeteWMw'iHadagwdilciiMBist  Auch 
wvda  adcdcrte  F|r.ftdargeatcU- 
^twmmmm.  Wie  be- 
retta  «trahat,  beaiM  denelb«  aolor  dem 
Kommutator  drei  Schleifringe,  die  mit  8  am 
120**  vorsetzten  Stellen  der  Ankenvickelnng 
verbanden  sind.  Zu  dem  Veranche  wunlen 
nun  dio  Schleifringbttrsten  mit  einem  dr>:i- 
pbasigen  Anlasser  verbanden  tmd  dann  das 
Drehmoment  und  die  Stronutirke  in  Ab- 
hängigkeit vonderToarensaManöpüiommen, 
web«!  di«  nir  J«d«  Tonraaaald  gflaatigile 


AnlaaieriteUnng  heransgesneht  wnrde.  B«l 

R  =  900  war  der  Anlasser  knrs  geschlossen. 
Kill  Vergleich  von  Fig.  10  mit  Fig.  7  zeigt 
den  durch  <lie  Verwendung  des  AnlaSwider- 
Standes  erzielten  Vorteil. 

Bei  dem  zuletzt  beschriebenen  Versuch 
waren  die  Kommatatorbdrsten  cnifernt  wor- 
den, der  Motor  arbeitoti'  also  ohne  Kepalsion. 
l.iejjen  die  liUrsK'n  anf,  li  , üi  n  :ii  der 
-Vnkerivjckcluug  glciuliZ'  itiB  die  durch  d<'n 
Kommutator  und  die  durch  die  Schleifringe 
abKcleitetcn  Ströme.  Es  wUrc  nun  sehr  in- 
tere.s8:int  rechnerisch  nachzuweisen,  wie  sich 
die  verschiedenen  Ströme,  in  ib-n  einzelneu 
.■\nkerspulen  zu-..iinnien^e;zten,  nnd  welche 
Wirkung  der  resuliiercudu  Strom  ausüben 
moA.  Der  Verfasser  bat  anf  die  LOanng 
dleaer  Anfgab«  ▼erzichlev  aloh  Tiebnehr 
daranf  beaehrlaktt  das  B««aitat  doreb  d«B 
Verraeh  ftataailelleB.  Ba  bat  akih  dabei 
ergeb«a,  dat  daa  DralkMMHMnt  d«a  Motera 
in  jeden  Moment  t 
ist  der  Somm«  dar  < 
die  durch  BepaMon  md  dordi  DrebMd 
erzielt  werden. 

Der  Versuch  wurde  so  diu'chgeftlhrt,  daS 
die  KommuMtorbOrsten  daaemd  karzge- 
Hcblossen  waren,  wahrend  die  Schleifringe 
ni  it  dem  Anlas.ier  verbanden  waren.  T  .etzterer 
wurde  mit  zunehmender  Tourenzahl  allmiih- 
lich  kurzgegchlospen;  beobachtet  wurden 
Drchiniuncnt  und  .Slrumsläi  ke  in  .-VbliSni^iB- 

keit  von  der  TonreDxahl,  Fig.  11  zeigt  die 
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»      M»    *M    im    *90  MOfl'märit  .Mfn- 
»»II. 

Besaitete.  Der  Motor  beaitst  deanaeh  im 
Moment  deaAaalelMns  die  doppelte  normale 
Zagkraft,  nnd  kann  wUirend  der  ganzen 

M^iehe  4«c 
üben.  D«r  Anlaofttn»  «iraUht  dabei  ta 
Moment  des  Anrialwna  no«h  ntobt  «iamal 

das  doppelte  des  normalen  and  nInUBt  BÜl 

zunehmender  Tourenzahl  stetig  ab,  bb  «r 
liicL  auf  den  der  betreffenden  I/eistöng  «BV 
Bprei  henden  Belrielisirom  einstellt.  iJerbel 
den  alteren  Kcpulaions  -  Umschaltmotoren 
so  unangenehme  Stromstoß  beim  Uroschiüten 
ist  also  bei  diesem  Motor  vollständig  Ter- 
mieden. 

Da  der  Motor  bei  jeder  Tonrenzahl  ein 
betrilchtliche»  Drehmoiin  nt  ausübt,  su  kann 
«eine  Toorenzaiil  durch  Einschalten  von 
Widerstanden  in  den  Sehleifringstrumkreis 
in  beliebig  wellen  Grenzen  rc^^uliert  werden, 
^"■e;'..!!!  -ivie  hei  Dre' -.n-  irninMi.  ij-en.  Beim 
EinscliÄitcn  von  Widerstand  in  den  Schleif- 
ringkreis  nimmt  ein  Teil  des  Stromes  auto- 
matisch seinen  Weg  durch  den  Kommutator, 
der  Motor  arbdMt  dam  gleiehzcitig  als  Re- 
palsions-  and  ab  Drabfeldmotor.  Beim 
reinen  Binphasen  •  DreUbIdmolor  Ist  ela« 
RegaliemngbekanntilcliatditmOglicb,  dadaa 
Drehmoment  all  anaelmeBdar  BebUpfbag 
surk  abnimmt  Bat  des  Atsren  Baptdaloaa- 
Umscbataaetorea  (A.raold,  DdrI)  iat  etoe 
TourenaaUregnMernng  natmrgemM  aaage- 
schlössen. 

Die  praktische  Ausfiliirung  des  Motors 
gestaltet  sioli  TerbältnismASig  sehr  einfach; 
die  Aakenrieltainng  .iat  efam  gewohallahe 
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Olcicbütromwickelang.  die  in  der  liei  Kon- 
vi'rtcm  ablieben  Wcino  mit  Komiuutnior 
und  3  Srhloifrlnuen  verbund«-n  iM.  Di-r 
Koiiimutalor  kxnn  E<>hr  klein  K<<linlten  wer- 
den, da  er  nar  wührt-nd  dur  Anlaufpcriudi' 
von  Strum  durcblloBseu  ist,  Falls  i-r- 
wOnscht,  kOnni-n  die  KominntntorfoOrsten 
im  lietricbc  ab|;eti()bcn  wt-rden,  doch  wird 
man  im  IntcrcM^e  di.T  größeren  Elnrucbbuit 
wohl  mei8i  darauf  verzichten. 


demnach  darch  Vcrschiebang  der  RQrhten 
(nnd  zwar  um  ca,  90°i  ern-ii'lien:  will  mAii 
<ii<!i*  vermeiden  oder  ist  eine  HUrstenver- 
st<-llung  ausg('scblo»scn  (Bahnbetrieb),  so 
kann  man  2  Hür»tcni«AtZL'  vorxcbeu,  einen 
far  Kechtslaaf  and  einen  rar  Linkelauf  und 
je  nach  Hedarf  den  einen  oder  den  anderen 
kurstecbliffien. 

Man  kann  aber  den  Motor  auch  dadurch 
amstvaem,  datl  man  die  Achse  de«  magne- 


rto-  a. 


Fig.  12  zeigt  eine  Photographie  de«  Mo- 
tor«. Dieser  Motor  wurde  von  der  Firma 
Ferrnnti  I..td.,  llollinwood,  der  Kesitzerin 
dea  englischen  Paleutes,  gebaut.  An  Stelle 
der  Schleifringe  können  natürlich  auch  mit- 
rotierende  Widerstünde  treten,  die  dann 
durch  einen  (.'ontrifugalupparat  mit  zuneh- 
mender Tourenzahl  allmilhlich  ktu'Zgc- 
schlossen  ^Verden.  Derartige  Finessen  hat 
man  auch  hier  nnd  da  fur  Drehstrommotoren 
verwendet,  iibcr  meist  gefunden,  daß  der 
erzielte  Vorteil  da»  dafOr  ausgegebene  Geld 
nicht  wert  ist.  Die  Schleifringe  und  ein 
ruhender  Anlasser  dürften  meist  den  Vorzag 
verdienen. 


Vit  IS. 

Da«  Anlassen  des  Motor»  wird  genaa 
so  vorgenommen,  wie  hei  einem  Drehstrom- 
motor mit  Schleifringen:  man  schließt  den 
Schalter  und  bringt  dann  den  Anla^iser  nll- 
mflhlich  in  die  KurzschluCstellung;  bei  Auf- 
zügen wird  letzteres  in  der  gebräochlichen 
Weise  automatisch  vorgenommen. 

Da  der  Motor  nach  Ansicht  de»  Ver- 
fassers in  erster  Linie  für  Hebezeuge  und 
Fahrzeuge  geeignet  ist,  so  muß  er  auf  ein 
fache  Weise  umgesteuert  werden  kennen. 
Wie  ein  Hliek  auf  f^g.  1  und  2  lehrt,  hangt 
die  Drehrlclitung  von  der  relativen  Lage 
der  Achse  de»  magnetischen  Felde»  und 
der  Achse  der  kurzgeschkii)s<-nen  Anker- 
uickelang  ab.  Die  L'msteueruDg  laßt  sich 


tischen  Feldes  vcncbiebt;  man  versieht  zn 
diesem  Zwecke  den  Motor  mit  zwei  um  90» 
verschobenen  Krregerwickelungen  nnd  be- 
nuut  die  eine  Wickelung  für  Keehts-,  die 
andere  für  Linkslauf.  .Man  kann  auch  eine 
3'Pha.sige  Wickelung  für  diesen  Zweck  be- 
nutzen und  je  2  Pha.sen  gleichzeitig  für 
jeden  Drehongsslnn  bonatzen  (Fig.  13),  Hier- 
bei wird  da«  Feld  nicht  um  1)0«  sondern 
nur  um  CO*  vi'rschoben;  man  spart  dabei  an 
Kupfer  und  Wickelungsraum,  da  die  HAIfte 
der  Erregerwickolung  für  beide  Drelmnga- 
richtnngen  benutzt  wird.  Diese  Schaltung 
dürfte  f(fr  Aufzugsmotoren  u.  s.  w.  die 
zweckmäßigste  sein. 


lungscndo  wird  geerdet,  es  braucht  also  nur 
eine  Ilocbspannntigsleilung  durch  cioen 
einpoligen  Uanptschalter  und  Sicheriug 
direkt  zum  ätromabnohmer  gefShrt  werd^-n, 
der  natürlich,  ebenso  wie  der  Fahrdraht,  nur 
einpolig  vurbandcD  ist.  Kontroller  und  An- 
InSwlderstand  arbeiten  nur  mit  Nieder>piii- 
nung,  der  Haaptschalter  aber  wird  nur  bei 
längeren  lieiriebspausen  geöffnet.  In  Bezug 
imf  Betriebssicherheit  für  Hochspannung 
dürfte  demnach  der  Kinphascnrepnlsions- 
mot<>r  dem  Drehstrximmotur  nicht  unerheb- 
lich abcrlegen  sein. 


Einphasenbahn  mit  pneumatischer  Be- 
echleunigung. 

Von  W.  A.  Blanck,  North  Lanaing,  Michigan. 

Die  regen  Bestrebungen  in  der  Neuzelt, 
den  Kinphasenstrom  für  interurbane  Tr«li- 
titmszwecke  in  geeigneter  Weise  benutzen 
zu  kennen,  haben  schon  zu  den  intcrc»»«ii- 
tcsten  Kombinationen  geführt,  um  hier- 
durch in  ein<T  Hinsicht,  die  verhältnismäßig 
hohen  Anlagekostcn  bei  Gleichstrom  mit 
Umformersiationen  zu  verringern,  anderer- 
seit»  aber  auch  die  Schwierigkeiten  der 
ökonomischen  Gcschwlndigkeitsregtiliermig 
und  Trolleykompllkationen  bei  Drohatrom 
zu  vermelden. 

Eine  äußerst  sinnreiche  Zusaminenstel- 
lung  von  Betriebsmitteln  wurde  von  Herrn 
B.  J.  .-Vrnold,  Chicago,  getroffen,  welche 
zur  Zeit  auf  der  Linie  |jinsing-S.  Johns 
im  Staate  Michigan  nach  eingehenden  Vor- 
versuchen zur  praktischen  Durchfühnmg 
gelangt. 

Do»  Prineip  des  Arnold  sehen  Systems 
ist  die  geeignete  Verbindung  eines  Einpbasen- 
induk4ionsiuutors  mit  einem  mechanischen 
Akkumulator,  bestehend  aus  Luftdmckbehill- 
ter  und  Kompressurcylindem.  mit  welcher 
Anordnung  gew  Issc  Schwierigkeiten  des  Kin- 
phuGcnmutürs  für  Traktionsbetriebc  über- 


... 
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Die  zuerst  erwähnte  Umstenenings- 
methode  mit  2  BürstensAtzeii  hi>sitzt  einen 
ganz  besonderen  Vorzug  für  Bahnbetrieb 
mit  extra  hohen  Spanriangen.  da  die  Hoch- 
Bpannung  bei  die.ser  Anordnung  gar  nicht 
in  den  Kontroller  geführt  werden  braucht. 
l\a  würde  z.  B.  gar  keine  Schwierigkeiten 
machen,  einen  50  i'8  Bahnmotor  für  lOOM  V 
zu  bauen.  Die  Krregerwickelung  besitzt 
keine  Spulenkrouzongcn,  kann  de-thalb  leicht 
und  sicher  isoliert  werden;  das  eine  Wicke- 


wunden sind,  wie  dies  im  nachstehenden 
nilher  ausgeführt  werden  soll. 

Zum  befüeren  Verständnis  der  VorgÄnge 
dieses  elcktropneuraatischen  System»  möge 
das  in  Fig.  14  dargestellte  Schema  dienen. 

Der  KotorÄ  eines  Einphaseninduklions- 
motors  ist  in  fester  Verbindung  mit  der  Trieb- 
achse de»  Wagens,  wflhrend  der  Stator  8  frei 
um  rlle  Achse  rotieren  kann  und  hierbei 
mittels  Zahnradgetriebe  den  Kompressor- 
kulben  III  in  Bewegung  seut. 


Google 


19.  Jvll  1M8. 


Cylbidtr  ni  bat  «tee  Rokrvwbhidurig  zu 
d«m  «Dl«r  dem  Wijiat  beflndltah«  Dntek* 
iQfUMhdMr.    In  «rlstchw  W«!««  fM  «in« 

Zwillinffsmiocliinn  I  nnrt  TI  mit  90»  Kurb«-!- 
verscuarif;  mit  dorn  Druckiuftbchfilter  in 
VerbinduD); ,  welche  nilitcl«  Zuhiiradaber- 
Mtznng  l'Ur  die  BcKcblüuniK'Uufr^pcTiod«'  die 
Motornchse  antreiben  knnn.  jedoch  nach  Er- 
reiebungr  msximalpr  FjibrffOi5chwrindi(fl««'it 
mit  Hülfe  der  majoifitischen  Kuppelung'  3/  C 
muficr  Betriub  ^ebutzt  wird. 

Die  iSnhnrnd^ctriebe  wurden  zur  Kr- 
relehDUg  de»  bcitten  KoiiiprcüSürvrirkunfifB- 
i^radns  zwi»cbrn  Motor  nnd  Kompressor  ein- 
«•'schallet,  sodaß  ftlr  den  lotzli  i  in,  « onn 
l'reltlaft  orzenjjend,  200  II.  p.  M.  als  obere 
Grenze  fcstj^elegt  wurden. 

Alle  drei  ("ylindcr  hatten  elekirisdi  tie- 
tfttiglc  Ventile,  welche  cnuCgIichen,  in  dem- 
selben Cylinder  hei  mechani&cber  BeM  egoni; 
d«!  Xolb«ns  Drackloft  zu  erxeoKe».  oder 
b«i  ISnltthninK  von  PreSlaft  io  den  Cylinder 
mmlmlaeh«  Artwto  m  leisten. 

UMmit  der  CyUndw  PreMnft.  •«  wfrkm 
dte  Amg-  uid  otadmntlie  wie  Bommle 
PampeavenO«,  d.  b.  »ie  werden  durch  den 
jewoili({  herrschouden  Cbcrdruck  sn  einer 
Seite  autumati»ch  bctStl)^.  Süllen  dji|i;e|;on 
die  Cylinder  bei  ZufOhruiig  von  Drucklnft 
meelläiiitcbc  Arbeit  IciBtcn,  so  worden  die 
besagten  Ventile  von  einem  Solenoide,  dessen 
Kern  mit  dum  Ventilsitz  in  Verbindung  stobt, 
mittels  eines  mf  der  Kurbelwelle  befestigten 
KoiniuUtiitor»  tjfStcucrt,  welch  letzterer  mit 
Hillfe  eines  geeigneten  KoDtrollen  die  Ein- 
siullung  der  veraehiedenen  Fi|lliMi|{ag;rade 
erlaubt. 

Die  luduktionamuti  r<  II  luriliiM  ^  \^t  :[ii 
sinii  nur  ftlr  die  Ar'n-ii  Ot-r  Ki.-  iiiiii|.'N:iiit-r- 
windatifj  bei  vdllrr  i'Mlirt^'isL'lnviiiii'(j;koit 
dimensioniert  uniL  können  detibAib  vteolger 
denn  halb  so  groß  sein  als  Gleichütrom> 
moloreu  für  gleiche  Wagenlast  und  C!i' 
eehwindtgkeit. 

Der  bratinolerliclie  Lauf  des  Indnktiou.s 
uototi  Ja  Verbindung'  miteiiteiii  Kmopceetor 
KteMier  Leistung  bat  msmiiidällctK' 
BelaMDiif  der  Csninde  wu  Falfe,  wodurch 
dl»  ffdi  bei  "baktfaiiibetriebea  io  nnan- 
geocJunen  bemericbannacbanden  LeiataugK- 
aebwaakiwBeii  elimiDlen  werden. 


» —  — 
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Zam  besseren  VerstAndnis  de«  Betriebs- 
Vorganges  mO^c  das  iu  Fi^.  15  durgestellte. 
generelle OPS^h%^■^T^l■!iJJ^;eitp.{!ia)^^l^m^^  (lleiiPii, 
auf  dessen  Ab^ci'-eriiiclKsij  dii-  U'jifs.^iigo. 
BchwindigkeiK'.L  uihI  üut  dessen  Koordi- 
natenachsen dii;  Umur  n  s-  ttorgescbwin- 
digkeiten  in  Proffnini  ;uirt,-ftr,i>,'"n  sind. 

Der  Betrieb  drs  Wjiffrn^  kiiiiii  lic:  ilcr 
folgenden  Betrachtung  in  die  nachstehenden 
FhiuB  elBKetaih  weideii: 

1.  Stilletand  ia  der  Slatioa. 
Der  Rotor  aiwie  Kolben  I  aod  IT  mteben 
Blili,  wahrend  der  Stator  die  Tolle  der  Fahrt- 
riobtaiig  entgegengcMttte  Geacbarliidlgkeit 
beaitat  and  biertiel  aeine  Arbalt  aaf  Kolbea  tU 
1lbertrl|{t  und  Draellalt  Ua  IQ  AtatoaphUen 
Obenlnok  In  daa  BebMter  llerert  Da  avn 
di»  »alatlv«  Geeebwiadigkeitawiacben  Kotor 


und  aiator  bei  aSaa  Torfflnffca  aiae  kon- 
ataatet  d.  b,  aar  «oa  der  P«rl«»denzBbl  nb- 
bmirtge  GrDle  tat  kOBaen  dte  Oeacbwlmlig- 

kelt-iknrven  von  Kotor  nnd  Stator  als  zwei 
pnrsllele  I.tnfea  Ä  nnd  S  mit  einer  eegen- 
Heitigcn  Kntfemnnj;  Oil,  welche  die  Keldge- 
sch»indlgkelt  bedeutet,  durgestelli  werden, 
wobei  in  diesem  speeiellen  Kalle  die  Kotor- 
ge!ichwlndi);keit  O  den  Ausgangitpunkl  des 
Koordinatctuystems  bildet,  vAlircod  S  die 
Statorgeschwiadtgkelt   als  negatiT  mm 

sphen  ist. 

Willi  weiter  vorQbergebcrid  jiii;,-c  nom- 
mLii,  dali  OA  gleichzeitig  den  Aktionsdruck 
des  Stators  oder  dne  Orehnionient  dnrstelti, 
SU  b<-deutet  Oll  die  Heiiktion,  welche  iler 
Ri>tor  oder  die  .i:'  nuchse  nur?,nnehmen 
hat,  d.  b.  bei  Lrj&uiig  cier  Hremssehulic  kann 
der  Kwktioaedraek  des  Botors  tni  anf  di<» 
Wuganaebse  wirken  nad  aar  Beacbleani- 
giiBgaarbeil  Verwendnng  finden. 

8.  Anfabren. 
Dia  Tim  Stator  aad  O^nder  III  im  Ke- 
biüler  nfkanaieliene  FreNnft  wird  mit  der 
RomroHaraielhnig  WV*  FlHIwij^  den  t  ylin- 
dem  I  nnd  II  EBfefMbrt,  waa  In  jeder  Siel- 
Inng  des  Wagens  ein  Anlanf«n  «mdglicht. 
ll)erbel  nimmt  der  liidor  an  Geschwlndig. 
keic  zu,  u  äbrend  der  Stator  gleichzeitig  nro 
denticlbeu  Betrag  an  Gc!<cbwiiidlgkelt  ab- 
nimmt nnd  weniger  Kiimpreaelonurbcit 
lelHiet,  desbalb  den  Dlfl'ercnabetrair  aa  Ar- 
beit an  dea  Botor  and  dte  Wagenaebae  ab- 
gibt. 

Bei  weiterem  Anwachsen  der  Wagen- 

pr-sc':  wtfidlpkiii  «  Ifl  iier  Kontrollcr  nach 
uiii-1  Ii  .lut'  pi  i  ii.^'i'i'c  Kiillung  gestellt, 
l>w  die  ü'cs.cb'.viinlif.'k.'it  ilu»  Kotori  auf 
IOÜ7o  gestiegen  i-t  iu  iv< : «  heia  Falle  der 
Statur  Kum  Stlilstnnd  kommt. 

3.  Volle  Fahrt. 
Ilm  ili'i'  Ivit-r  ■iil'T  ilii-  ^^■.lf:'•IL;lL■llSL■ 
volle  (ieüchwiaciigkoit  errtriclil,  so  wird 
durch  eine  weitere  Kontrollerstellnng  In 
den  C.'ylindor  III  l'rel!!'.ift  rinfrefübrt,  uro  ein 
Luftkissen  fOr  >l< n  f;.  nl.li.  i.-.iU-:,.  k  du-;  Sl.i 
turs  zu  »cbaffeu.  Mil  Icut(;i-Uiumtiji'  K»jn- 
trollerstellnng  Ist  gleichzeitig  die  Lufixufuhr 
zu  den  Cyliudcru  I  und  II  abgcKchnitten 
nad  die  maiiMtiscbe  Kappeltuig  M  C  geingt, 
sodat  dia  ZwIiliBfaaiaseiiine  I,  n  Jtnm  Still 
stand  koflnat  and  dar  CiektroBotor  die  vol!*; 
FabrtleiMang  abenbaait. 

4  Oasebwladigkeltaladerungeu. 

QewiMe  ebene  Gleiü!<trecken  geben  oft 
vortaUhafteflalagenheii,  die  Wagengeschwin- 
dUkelt  Uber  die  ayncbrona  des  Motors  zu 
eiböhen.  was  ia  dieaarn  Sjrateaii  dareb  Preü 
laftzarabranff  bi  Cylladerm  mit  einem 
wissen  FüUangagnid  geechehen  kann.  wot<  i 
die  vom  Stator  «ngenoauueae  Drebricfatang 
der  des  Kot ns  gl>  icbgeriditet  ist-  Die?»  er- 
zengt nnn  bei  konstanter  FcldgCi-cbwindig- 
kcit  des  Motors  eine  Gescbwindigke,:» 
erhJ'ibung  des  Rotors  nnd  der  Wagenachse, 
und  wirkt  hierbei  der  Motor  gewissermaßen 
als  niairsiefiarbi«  Kuppehrrsr,  In  Ffi:  ITi  M 
dieso  (JL'Si.':.wiiii|:fjkf.'.'irrlii,liun;;  Kis  IKI'Vn 
der  syneiiruiien  Ge»clinijjdii,-iiCii  duicbgc- 
führt. 

Ist  es  für  gewisse  Falle  notwendig,  den 
Motor  n;it  :iii;drigcrer  als  der  synchronen 
Geschwindigkeit  arbeiten  za  InKSeu,  so  wer- 
den durch  eine  weitere  Kimtrollerstellnng 
die  Sangventile  des  Cylinders  III  geöfl'net, 
wodurch  das  frilber  erwAbnte  Luftkissen 
für  die  Aufnahme  des  KeaktloDitdruckes 
entfernt  und  ein«  Stetorbcn-cgnng  in  ent- 
gogengesetaier  li'alurtriehiung  ermögllebt  Ist. 
waa  gleicbaceitig  abko  trotm'nrermindemng 
das  Atora  nad  eataineebe&de  Vcnnehmng 
der  lau  LaftbebUier  anfgespeicbenea  Arbeit 
mit  sieb  brbif^ 


Verzögerung  und  Halten  dea 

Wagens. 

Die  Bremsang  des  Wagens  kann  einer- 
seits durch  pneumatisch«  Anpressaug  der 
Bremsbacken  für  unvurüorge»ehenc  Fälle 
geaebebea;  bei  reiaiareB  Betriebe  iuaui 
Jedoch  dareb  die  Qaaebleklfehkeit  dea  Mo- 
tnnnaaaas  die  Breaisarbek  mm  ffröftea 
Toll  dareb  die  Cyliadar  I  aad  H  bi  dan 
LnfibehlUter  anfgespeiotacit  aad  api^  für 
die  Be»cb]eanlgangaiirbdl  wieder  verwendet 
werden. 

Ia  beiden  FAllcn  wird  der  Roiur  langsam 
stillgesetzt  und  Geschwindigkeit  nad  Azbeil 
auf  den  Statorcyllnder  III  übertragen,  wal- 
clior  bei  endlichem  Stillstande  des  Rotors 
v>i)le  Koraprcsslonüarbeii  für  die  Luftauf- 
speichening  cor  Best^bleaBigongsperiode 
liefert. 

C.  Einstellen  des  Wspens 

Hat  der  Wagen  bei  naltcn  in  dtr  tiwu.in 
durch  ungenanes  Bremsen  die  Plattform 
Uber-  udcr  unterschritten,  so  gestattet  die 
Binntbraag  voti  rn  liiuft  in  die  t'yiinder  I 
und  II  elaa  beliebige  Verstellung  des  Wagens 
in  jeder  RiehteaK',  was  ia  eiacai  Falle  eiBO 
hoiierc,  im  andaran  Falls  aiae  aladiteara 
Si.-itorge«cliwlBd^keit  als  die  dem  8yn- 
cbmnismtis  enlspre«beade  aar  Folge  bat 

Die  Verwendung  von  IndnktionsmotorCB 
in  dorn  elcktropneumatischon  Bahnsyatem 
crlfluhf  die  vorteilhafte  Verwendung  von 
Einphasenmotoren  und  bindet  Sic  nicht  an 
besonders  niedrige  l'orlodeniahlen,  wodurch 
einerseits  grciEo  Kupfereroparnisso  erzielt 
werden,  andererseits  aber  ancb  die  Ver- 
wundung normaler  Gonuratoraa  Bad  Trans- 
formatoren crmOglicbi  wird. 


UTERATUI. 


-tiir.-vtre  balterv  engliieering.  Bv  Lamar 
1  vri'lon.  New  Vork,  Mc  Graw  Publishing 
(  o.    liwa,  »71  S.  in  8".   l'rei*  gob.  1S,I»  M. 

Pas  Werk  zerfallt  in  zwei  Teile,  von  denen 
der  vriite  die  Theorie  des  Bleiakkuniulatora, 
die  bedent*>pd»ten  Kon»lniktii>:ir>n  uiul  Sy.sii-tne, 
ÄufÄtellang  und  HandhntniiiK'  ^"n  li.ittcrii;n 
hehandeil,  wahrend  der  xwcite  Teil  doa 
bi't  BatllsiMB  mit  Akkninulatoren  in  Betnehl 
tcommendea  Sehaltappa raten,  den  manBigfaeliea 
VerwBndnngsgebieten  und  .Sch'ill.in<irirnun)f«n 
gewidmet  ist  Der  Verfasser  wi  nilrt  »irh  in 
erster  Llaie  an  jene  logeoieure,  diu  zu  projek- 
tieren und  disponieren  haben:  das  Buch  ist 
atHT  so  elegant  und  mit  einer  so  treSllcheo 
l'rScision  des  Ausdruck««  geschrieben,  daU  e« 
jedem  empfohlen  werden  ksan,  der  sich  aber 
Akkumulatoren  unterrichten  will  und  den  seine 
rU!ij,'tiMl  Ir^cii'.l»  Ii'  m!t  Akknrnulst'iien  u'.  Bu- 
nil.run;?  liritifft. 

Oie  im  ersten  Kapitel  (»ebaudetu«  äulfal- 
theorie,  in  welcliur  der  Verfasser  sich  mit  Recht 
als  der  allein  richtigen  bekennt,  ist  etwas  kurs 
K-i-li:i'.t(  ti  und  enthalt  eine  Unrichti^koit,  Der 
\'iTfjis.-i-r  •.^■rrrltt  uälulich  die  .\-isclinuung, 
(Jiii;  Jcr  ^{ohidene  Blei.*chwamm  eluer  iiegatlren 
Platte  eine  ModIHkstion  von  metallisehem  Blei 
«ei,  was  daraus  horrorgehr,  daS  er  Wttrmo 
i'titwickele,  sobald  er  dls  KoasMtntion  von 
nii'CalUsciiem  Blei  aanshoM.  Dia  als  Belag  aa- 
jfoiiihrlen  Versuche  von  Darrlena  sind  alekt 
stichhaltig,  vielmehr  ergibt  blanit  geschabtea 
Bleiblecb  io  SchwcfelsAurr'  zr\  Kli^isuperoxyd 
genau  die  nimlicbe  Spannung  wid  lilcischwamm 
zu  RIeiituperoxrd.  Fiir  den  In  der  Praxis  be- 
schaftiirten  Ingenieur  wichtig  Ist  die  irn  drlttCB 
Kapitel  au-'fii'irt'c-h  Ii.  vrhrii  hi>ne  Methode  tur 
Erniiitelntiir  >\'-r  Kimiinnuiiti  ii  KapacitSten  ver- 
initlelft  ein»;»  KupiVi-i  :idu  iuiaatifU-s,  sowie  diu 
Besprechung  eines  deui  Buche  von  Hieg  idiu 
Akkumulntereit,  Handbuch  der  Klektrotecholk) 
entomraeoen  Dingrainnu's,  nelchex  ulier«icht- 
llch  dea  ZBaaiDincnhsng  zwiHelien  riatteodlck« 
nnd  enlsbarsT  K-ip-iciUtt  pro  Küuj^ratnm  ilatlen- 
gewicht  für  :t  l'latieii  vernoschnulicht.  Leider 
sind  die  «ich  auf  die  verschiedenen  Platten- 
dicken  brsiehenden  Indlce»  io  dieser  Abbildung 
nleht  entbslten.  Im  «eebstea  Kapitel  tM  etae 
leebt  gabwehsHlilga  groda  Karrentalil  ebf 
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geschaltet,  welche  die  BesichoDgcn  iwUchen 
specitim-liem  Gewicht,  ProceDt-OonsU  iindTcm- 
peralarronSchwef<jl»«are<1^r5,t4'i:t  Kin<'  mulerp, 
»hnliche  Tnfel  Uß»  nach  -unrr  Ou, ntjcr  nijc 
mit  einem  Blick  erkenoen,  welche»  Volumen 
ronSAut«  bMÜnunter  DIchl«  fUr  eiD«gag«beDe 
Kapacitüt  erforderlich  Ist,  wenn  die  oberen  nnd 
untprerj  K'i[H  rTtr,itloii»(rreD«en  ftstgelcgt  ^Ind. 
Am  St  h.i.^>.i-  i'.Mvs  K.ipit«l»  erwähnt  der  Vit 
fMtcr  dir  n  ietterliolt  beobachtete  Tat«ache,  daü 
der  Saurevertrauch  beaondera  bei  gepaateten 
Platten  (anachelnendi  »ehr  crheWIcn  geringer 
«ei,  all  die  Theorie  verlanj??.  wi>ist  jedoch  In 
iih.  ri.  ijjjender  Weise  darauf  hm.  ii:iL;  bei  den 
diesboiUgticben  Meaauni^en  IcdiL'lii  li  die  in  den 
tWm  MC  akMVM  Maaae  iMflndürhe  SHtire  an 
AlnrelelnmKni  achuld  l«t.  Man  braucht 
sich  nur  vor  AiiRen  zu  halten,  dalt  die  Porosität 
,>  irlv».ii;i.  II  Miitoriale«  oft  W/a  und  darüber 
bctrAjri  und  daC  der  SAurc«u»tau«ch  trilgo  vor 
alcli  geht,  und  der  vermeintliche  ecrintf  ere  Säure- 
verhrauch  erklart  sich  ohne  weiteres.  Der  Vcr 
fasscr  gibt  an,  daü  In  der  amerikanischen 
Praxis  im  «llgemelnen  2,16  bla  4,9  kg  //,  .W, 
fiir  je  11)11  A-Stunden  bei  atatinnkren  Typen 
lind  1.07Ü  Iii«  1,7-.'  kg  bei  Tnik'inn«  Tvpen  zu 
(.runde  g.  11^:1  wrrdcti.  .\of  (ii.  \<i-:  nn»  noch 
hkutig  georkuchUehe Definition  dcrh^aurekoncen- 
Irallon  nttt  jQnd  Bi'  l«t  der  Verfasser  jeden- 
fklla  mit  Recht  Bcbleeht  iii  aprecben. 

Dil-  in  ili  n  Kapiteln  V'III  und  IX  folgenden 
Amfiili:  i;iit;i  n  ül  •  r  den  Elnriul!  der  Temperatur 
•af  KapaciUll  und  Lebensdauer  von  Akkumu- 
latoren, sowie  über  die  verachiedenen  die  Ka- 
paeitU  beeinfluasonden  Falitoren  »ind  überaus 
■UtrefTend  und  la«sen  in  erln'>iileiii  M.sCe  er- 
kemnen.  daß  wir  in  ilmi  -inch.'  l , ;.  n  il  n  liie 
Beobachtnngen  und  liin»rjlliiri|^-eii  Kilahnjnjrcn 
eines  In  praktischer  TAti|;keit  stehenden  Fach- 
mannea  vor  uns  haben,  flier  den  alkalischen 
AkWuniulator  ft.s(,'t  d-r  Vcrf.Ticer  anläßlich  der 
ilrK[.rril-.i;i-.^-  ili.v  iinMT,-u  Widerstände»  von 
Akkuumlaioren,  duli  Zellen  mit  ^rerinjfer  EMK 
ta£.VOa<l^7AM*l,8  V)nleeinensohohenNiitzejrekt 
■llrttlhWI  kBoneil,  als  der  Rlpial..lcumulalor,  d:t 
.  fv  1  »  durchschnittl  Enllade>.|iaiinui>.g 
der  (Quotient  .(„rchscbiiiul-  I.adespaunung 
olTenbar  desto  f^rnßer  werden  muH,  je  kleiner 
die  EMK  der  Zelle  i»L  Da  der  Kdison-Akku- 
mulator  im  ganzen  Buche  mit  keinem  Worte 
erwUinl  ist,  bekommt  der  Leser  den  Eindruck, 
daß  der  Verfasser  dem  neuen  lüvalen  des  Blei- 
akkumulators  wenig  symp.ithisi  b  peRenüber 
«tebt. 

Auf  Seite  <J1  wird  die  Beobachlun«  mit- 
■eteilL  daß  Batterien  in  mit  Ammoniak  arbeilen- 
OMI  KAllAMlagen  oft  In  kurser  Zeit  serstört 
werden,  da  das  vom  Elektrolyt  aufgenommene 
Amnioniak  unter  dem  KinrlnC  der  Eleklroly»* 


in  .SaltieiemAure  abergebt.  K.\|iiti  1  XIII  handelt 
TOD  den  Störungen  lud 
dtB  htor  eingang»  tmgH 


deren  Abhülfe.  Vor 
iD  BsMriment, 


«Mahninpfte  negativ«  Fwtm  doreli  plnsllches 
Unq^aJariuerenwiederaufbahmefUhigau  machen, 
tot  MHchicden  xu  warnen,  wenn  es  sich  nicht 
mm  BeMarien  bandelt,  die  so  wie  «o  auf  dem 
AnHtwbeetat  sind.  Bleiachwammkörperchen 
von  tUan  oegAtiven  Platten  behalten  übrigens 
selbst  nach  tagelangem  Umfonnleren  Im  Innern 
immer  IKK  h  «inen  Kern  inctallischrn  Ldeie» 
ein  livwcis,  daß  dort  die  l'oroültttt  gleich  null 
geworden  ist,  und  zwar  wahrscheinllcb  infolge 
Verfitoplung  der  kapillaren  Kantie  durch  giu- 
Tanisch  abgelagerte»  Blei.  Die  Forderung  aea 
V  erfassers,  daß  Batterien  vor  Licht  und  über- 
mÄUiger  Wänne  zu  schützen  sind,  ist  gerecht- 
fertigt, wenn  auch  noch  wenig  anerkannt-  Nach 
Sir  .>aloiiion  sollen  lilaskästen  leicht  springen, 
WODD  sie  den  direkten  Sunneoatrahlen  auage- 
MM  sind,  jedoch  dttrfte  dies  niu  bei  minder- 
wertigen Fabrikaten,  die  den  kleinen  hierbei 
auftretenden  Spannungen  nicht  gewai  hm  n  sind, 
Atattflndeu.  Nebenbei  erwähnt,  giiKint  die 
QlasgeflUte-Febrikation  in  Amerika  derjenigen 
iaaSMtiMOlee  ateht  ebeaUMiK  m  eei^  da 
der  Veriiieer  bedeneii,  deß  die  grflflleo  enilt- 
Hehen  Dlmenninnen  srio  -  -  S"8  mm  »ind, 
Vkhrend  hiivil  ui  !e  711  Lilligem  Preise  noch 
tadeUoae  LicfXCc:  m>  hoch,  :wu  breit,  660  tnng, 
geliefert  werden  kiinnen. 

nie  verschiedenen  Formierverfahren  für 
l'I.inti'platten  werden  in  rein  chemii»rlie,  elekt^o- 
clsenilsclii-,  i-lektrolytiache  und  »olche,  die  auf 
der  UcbaDdlung  der  Elektroden  mit  Queck- 
aUbar  md  deiaeB  Sataen  bemhen,  eingeatellt. 
Prak tisch  In  Betracht  kommen  Jedoch  wohl  nur 
da»  xweite  und  dritte  Verfahren. 

.\U  einen  kleinen  Mangel  möchte  ich  be- 
lelchnen,  daß  auf  die  mit  Uecht  so  beliebte  und 
ganz  besonder»  für  Mnnt.->i;cn  rationelle  Knall- 
gMiatiine  nicht  wenigsten«  hingewiesen  ist. 
Mit  .(«^.■.v.  iirn::,,,  hi»w  p|p„«  bcaeichMt  der 
\  .  rr  ^~rr  1. 11  Im  I, muten  Apparat awBraeognng 

der  Uju,-.  r,toff  i.uti  naimne. 

Der  »«-eit..  Teil  vnn  ,  twa«  kleinerem  Im 

.ÜkSU^'"  ^f'..'!* '»*  o'' •«  anregend  Ke- 
schiiebea,  fleUaiehl  well  die  SebaUnngakonibip 


gehältan  änd.  Originell  nad ArmaBehe  Zweck« 

beijuem  Ist  der  auf  S.  äin  lipschrlehene  koni- 
peniliöse  Wsdcrst.inii,  der  nu»  übereinander 
geschichteten  quadratischen  Kohlenplättcben 
besteht  und  an  «ine  galvanische  Säule  erinnert. 
Die  auf  S.  Sil  entprohleoe  Schaltung,  welche 
ermftgllcht,  eine  Batterie  In  3  Ornpiten  ohne 
Widerstariil  und  Zellensi'hnller  atif/ulailen,  iiat 
ihre  Schattenseiten  und  wird  heute  wohl  kaum 
mehr  angewendeL  Den  mannigfachen  An- 
wendungsgebieten der  Akkumulatoren  wäre 
noch  eines  hinxnsBfOfaa:  die  Verwendong  der 
•reo  alt  BmmttallarieB  Ii  Wechsel 


Akkiiiniil.iil 
striimceiitr.slen 

Die  vielen  znm  Teil  aoMgrpisckeB  Ab- 
hiiiinn^'en  .'^ind  ^ut,  atteh  die UMm  Aoailattung 

des  Buches  läßt  nichts  sa  wfinscnen  fibilg. 

M.  U.  .Schoop. 

Lehrbuch  der  l'hv«iU  für  den  Gebrauch 
an  h üi h e  r  0  u  L 1  ■  Ii i  :i  li  5, •. 1 1  ■  •  n  und  zum 
.Sei b»tu n le  r r!<  h t  Beartielti-i  von  Dr.  Jo- 
bannes Kussner  Mit  776  Abbildungen  im 
Text  und  einer  Spektrallafel.  X  u.  4!«  S.  In  H». 
Hannover  Ver)a>,'  von  Gebrüder  .lUnecke. 
V.m.    i'reis  j,'eh.  ri.iKi  M. 

Der  Verfasser  bedarf  glücklicherweise  keiner 
FntschuldlCling  dafUr,  daß  er  die  schon  iiber- 
»rroßo  SlalU  von  Lehrbüchern  der  l'hvsik  noch 
vermehrt  hat,  denn  da  er  bereit«  eine  elementare 
K..xperinientnli>hvsik  für  hiihere  Lehranstalten  In 
r>  Ukoden  veröffentlicht  hat,  die  sich  einer  guten 
Antaalime  nnd  wannen  Fttiapmcbe  ifinmen 
kann,  ae  ist  ea  aar  fh»ndlg  in  begrttfleii,  daß 
dieaes,  vontncBwrise  für  den  Lehrer  bestimmte 
Werk  nun  ille  wünschenswerte  Krgänzu^  in 
Form  einer  kleineren,  für  den  Schüler  l)r(itimin- 
ten  Ausgabe  gefunden  hat 

Der  Inlialt  steht  auf  der  Hohe  der  Zeit,  die 
Ncnutlampe,  die  verschiedenen  .Systeme  der 
Funkentelegraphle,  die  Elektronen-  und  lonea- 
Uypothes«  findet  man  eingehend  und  klar  be- 
sprochen. Für  alle  (ircißen  sind  die  Dimen- 
sionen In  absiihueni  Mal^e  abgeleitet,  und  daa 
L'QS-System  ist  konsequent  dorcbgeftthrt.  Veir- 
such  und  Hypothaaei  Pmsia  rnnd  Theorie  aind 
mit  gleichem  WoblwoltoB  behandell,  nnd  mit 
geringem  mathemntischeo  Apparat  ist  geschickt 
und  einfach  abgeleitet,  waa  alch  nur  irgend  da- 
mit ableiten  llkßt.  Besonders  verdient  auch  her- 
vorgehoben zu  werden,  daß  mit  manchen  un- 
richtigen Angaben  und  schiefen  Daratellungen, 
die  sich  wie  Erbübel  durch  die  InndlJlntipen 
Lehrbücher  der  Physik  hindurehzusrhleppen 
pflegen,  wie  7..  B.  mit  der  beriiehtigten  iJar- 
stellnng  der  elektiotartiaeben  WasBcrzersetzung, 
aufgeräumt  worden  Ut. 

Soviel  de»  Outen  ermutigt  und  berechtigt 
zu  Wünschen  für  eine  Neuauflage.  Da  wäre 
denn  zur  Vervollstftndigung  die  Aufnahme  der 
Toslaachen  Hochfrei inensströme  mit  ihren  in- 
teressanten Erscheinungen  nnd  derThomson- 
Bcben  Versuche  mit  puUierendon  Magnetfeldern 
erwfinachl,  aomal  die  betreffenden  Apparate  ^cb 
meist  in  den  Sehul»ammlungen  heflnden. 

An  der  Ausnierzunjr  elv  !rehiirL''e'ter  1  rrlüiiier 
sollte  noch  weiter  gearlieift  werdoj-,  1  i.i  steht 
noch  Seit«  968  «der  Siedepaukt  des  Wassers 
betragt  naeh  Cenlna  KIO**>  Main,  nach  Celsina 
lag  er  bei  0*,  wtbrend  mit  lOO"  der  ^hmela- 
punkt  bezeichnet  war.  Die  gebranehlli  ?ie  Tentl- 
gradskala  »taintnt  von  Strömer  iiii'i  wurde 
von  Linn6  und  Christin  zur  F.lnfulirung  em- 
pfohlen. Auf  Seite  40S  heiSt  e»:  .»chon  E*lison 
schaltete  dleljampen  parallel",  nur  wäre  hinzu- 
zufügen, daß  Sawyer  nnd  Man  die»  »chon  über 
ein  .lahr  früher  getan  halten. 

Die  DcHnilionen,  dieser  ebenso  wichtige  al.s 
schwierige  Teil,  bedflrfsn  vietilaeh  einer  noch- 
maligen Prttfting.  So  beechränkt  sich  auf 
Seite  11  die  DoänitioQ  des  schon  vorher  ohne 
Erklärung  eingeführten  BegriSs  der  .Masse  auf 
den  Hinweis,  .die  Masse  des  Körpers,  d  h.  die 
.Summe  seiner  kleinsten  Teilchen*.  Da»  ist  aber 
der  Körper  aellist,  nicht  seine  Maase,  Daß  auf 
Seite  4  gesagt  wurde,  .die  kleinsten  Teilchen 
nennt  ntaa  MaiaenteUcben*,  trilgt  saaa  Ter- 
slkndnl»  nichts  bei.  Femer  Ist  auf  Seite  S67 
von  den  Kraftlinien  ||res;i<.'t,  .die-e  Llnl.'n  treben 
auch  die  Biilin  an,  in  \s  i  lil.cr  M'jI.  l  iii  kl.r'ines 
EisenstUckchen  nach  dem  Pole  bewegen  wurde, 
und  man  nennt  deahalb  dtaaa  liadaa  aiagMlIaeha 
Kraftlinien*.  Das  wKren  tn  der  Tat  sonderbare 
Kraftlinien  von  perade  cntgegi-ngesetiter  Kriini- 
raung.  L*er  \  erfasser  verwechselt  i'in  l'.^seii- 
stäckchen  mit  einem  isolierten  M.ij|;nelpid  oder 
seine  Längs bewegung  mit  »einer  Drehung. 

Auch  einige  rngenaulgkeilen  bedürfen 
noeh  der  bessernden  H:ind  So  r  i  ll  ■^l  iii.  41 
bei  der  Besliinnuin);  der  ll.'Sii'.lii'i. ml.  -  /wei.-r 
iiräfte,  die  in  verschiedenen  l'nnkten  aii,;reil'en. 
die  Bedingung,  daß  die  t>eiden  KrAfte  in  einer 
Ebene  liegen.  Auf  Seite  82H  heißt  e«,  daß  man 
ar«i  Millionen  elektrostatische  Einheiten  ein 
I  ,  iili.niit  nennt.  Ks  muß  natürilch  i«!»»!  .Mil- 
lionen heißen.  Auf  Seite  368  ist  ein  nicht  recht 
veiaUtadUober  Untnd  ittr  dl«.  EiDleilung  der 


UNar  iBMlabe  

gegeben.    Bs  lielBt  da  nlin1!cb:  „Metalle  tind 

r'liissifjkelten  unterscheiden  ileh  dadiirrV  von 
ri  ii.iri  iltT,  (lali  hr:  ihrer  Hr-rii  I- ri:  t:  ^'  ein  starker 
.spannuDgsuDteischied  entsteht,  wahrend  ein 
solcher  bei  Berührung  von  Metallen  OBlar  Ml 
oder  von  Flüssigkeiten  unter  sieb  kaom  rieh 
zeijrt  Man  teilt  deshalb  die  l/eiler  in  zwei 
Kla«»en,  In  Leiter  erster  und  I<eiter  zweiter 
Klasse".  Also  deshalb  I '/  Wenn  Seite  3%t  geugt 
wird:  .Die  Mennige  wird  als  eine  Verbindung 
von  Bleloiyd  (rhu)  und  Uleisupcroxyd  (/"(»"S 
angesehen,  der  man  die  Formel  l'l>,  gilji," 
SM  stellt  illi-^  init  .ler  allgemeinen  Anschaatiag 
im  Widerspruch,  daß  .Mennige  die  empirische 
Formel  l'l>),f),  besitzt,  während  man  unter 
Blei«e8i|uioxyd  versteht.  Ungewöhnlich  ist'  es 
auch,  wenn  Seite  S79  Ohm  der  .Erfinder*  des 
Oh  machen  Gesetze»  genaiml  wM. 

Es  ist  nicht  die  Aufgabe  dieser  Besprechung 
und  eHen-oweiiig  i.st  hier  der  Ort,  um  alle  Ab- 
Änder.i:i|^Mvii;iKi.'tie  aufz-uzAhlen,  ex  ni.-iic  vielmehr 
sein,  daß  das  Buch  eiacr 


an  dem  Hinweis  genug  1 
nochaaUgeo  aabr  aaig 
darf.   Eni  Hanget  ab« 


Hanget  aber  darr  Mar  nMit  rtr- 

schwiegen  werden,  und  das  sind  die  meist  sehr 
schlechten,  im  f'utwurf  wie  in  der  Ausführung 
bei  einem  für  die  Uand  der  Schüler  bestimmten 
Buche  durchaus  n  verwerfenden  Abbildungen. 
Ist  es  »chon  im  allgemeinen  zu  beklagen,  daß 
auf  den  (ivmnaslen  sowenig  Verständnis  für 
ii  ehnische  %'iehnungen  erstrebt  und  t  rre.i  hi 
wird,  so  muß  umso  mehr  gefordert  werden,  daß 
daa  AVfe  daa  Schüler»  «U-h  wenigstens  an  gulea 
Vorbilden  übt.  Die  technische  Zeichnung  IM 
keineswegs  nur  alt  Sprache  der  Techniker  aa- 
zutehen,  sie  ist  «I»  .Sprache  vieler  Wl»»eiiM:h.-iften 
unentbehrlich  und  »ollte  Oemoingul  aller  Wisvo- 
Schäften  werden.  Vor  allem  muß  verlangt  wer- 
den, daß  Abbildungen  in  Schulbüchern  leehni*ch 
korrekt  »Ind.  Nun  betrachte  man  die  Figuren, 
welche  Sebttittseichnungen  vorstellen,  und  rasn 
wird  mehrfach,  wie  in  Flg.  67-1,  statt  cvlindri»cher 
Hohlräume,  deren  Achse  in  der  Bildebene  liegt, 
Schlitze  gezeichnet  finden,  die  den  KOrper  ver- 
tikal aar  Bildebene  dnrcaaetaen.  Master  von 
aehleehter  ZeMiMig,  -wto  VteaM  nd  «M  und 
viele  andere,  mfilten  entfsrnt  ttnd  dardi  wirk- 
lich richtig  gezeichnete  und  sorgfUtig  auage* 
führte  Darstellungen  ersetzt  werden. 

Die  Anordnung  und  Elnteilnng  des  Stoffes 
läßt  dlehM  m  wflaaehaa  tbita. 

E  MIlUBdorn 


KLEINERE  MITTEILUN6EM. 

Telegraphle. 

Das  verbesserte  fnnkeatelegrmphlsffce 
System  l.odpe  -  Mnirhead.  Naeh  einer  von 
if.  f. Mariliier  in  der  No,  1-J".I7  des  .  l-il.'etrician" 
vom  '.>7.  .März  vorSfl'cntlichten  Mittelluntr  haben 
<ir  Oliver  l.odgeond  l>r.  Alexander  .Muirhesd 
naeh  iahrvlsngem  Arbelten  ihr  System  draht- 
li.ser  1'elegrapnie ntaaebr  In  verbesserter  rorai 
l  iner  .Vnzuiii  von  tebcrapbentechniMben  8aA- 
versundigen  und  Vertretern  der  Preise  vor- 
geführt. Die  Versuche  haben  in  Kent  fiber 
Land  auf  eine  Entfernung  von  H,I>1  km  statt- 
gefunden, nachdem  vorher  awisohea  einer  Ver- 
Buchsst^itlon  bei  Holvbead  nnd  «<—»  Daapmr 
der  Johaston-Unie  aiif  seiner  Balaa  voa  Uver- 
pooi  ueb  Amerika  ntt  wMm  BrfWca  Ma  aaf 
KM  km  gaaibettat '  " 


Kit  I'. 

Die  Fig.  16  bis  'ü  geben  die  von  den  Er- 
lindem fO»  die  Sende-  und  die  Empfangsstation 
angewendeten  Apparatverbindungen  wieder. 

Für  ihr  ur»|iriin;rllche»Svstem  haben  Lodge 
und  Mulrhead  in  ihren  f'atentschrinen  Tom 
.labre  ItSi?  für  folgende  besondere  .\nordnuogcn 
daa  Erflnderreehß  kl  4iia|inmh  genei 

I.  In  dem  Oobai^  ud  In  dem 
kreto  aiad  awai  r 
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duktans  ala  Orandelemente  eine«  Sy»t«nu  ab- 

foatimmtor  PnnkenteleKraphle  «nReonlnüit  Die 
^jdt'ti  Kapm'itiltrn  Hinii  ftls  (Ül*  beiden  Rt'- 
legungpn  ninor  Lcydunnr  Hasche  auzuschfii, 
die  im  Räume  aiiagebreilet  »iDd:  die  eine  tat 
hl  4«r  UkH  JHillniiliict,  «Uumd  die 


K».  17. 

nahe  der  tjde  liegt  oder  darch  die  Erde  selbst 
lir«blldet  wird;  xwlachen  bilden  liegt  dl«  Funlien- 
»trecke,  Zwiachen  der  Fiink«Dtlrockc  und  der 
DDteren  Belegung  befindet  ficfi  die  S(>!b»t- 
loduktion  <  und  ein  Kondensatur  ',  wi-lihr 
beide, regall«rbar  i«iDd  (Flg.  16).  Hierdurch  eoll 


die  elektrisclie  SchwInKong  veriao|rert  und 
durch  ihre  ÄbBleichuofr  oor  Luftleiter  auf  irgend 
«in«  gewünschte  PrenneM  abpegtimtnt  werden, 
um  hier i-lurcii  dii' Alisttiiitiiun>c  iii  dt^m  Kmpfilnger 
pSglieb  SU  machon.  Die  Rogulierbarkeit  von 


t 


Fia.  i«L 

Abitimmunp  d(>r  bctdiMi  ?(-hwtngflnStkraiM  M 
»citbciKirki'n,  lr<'siiii.:nt>'  Artalt  tTOB  faÜtaMIl 
Sldraagea  uawixk^aiu  wejdeo. 

S.  Der  »weit«  Antpruch  beiieht  sich  auf 
a«n  Oebrauch  olnea  Tranarormatora  baw.  einer 
•iiealoMn  Imdnlitloavnll»  im  Empfangikirai» 


I';;.  f«  in  f\g.  igj.  Durch  drn  Trua»fomiatar 
MI  die  FMK  TMflUMt  lud  der  RohArer  ia 
'-iDegi  iwcjten  Stromkrala  eingeachallet  werden, 
«ndarrh  der  Resonator  freier  und  ohne  Störung 
«UTcb  die  angehängten  Drtthte  schwingen  soll. 
3.  Der  Oebrauch  eine«  Neben«chluft-Kon- 


•NMUori  {xf  In  Fig.  18)  In  dorn  Roharerkreis 
■Ml  dteaen  eine  boatimmte  Scbwingungsperiode 


geben.  Batterie  und  Empfangsatiparat  «ollen 
ans  dem  Schwlngungakrels  entremt  werden, 
diiult  die  Schwingte "K.'""»  tii<'lil  ^rcMlurt  wirdeü 
nii'se  Anordnangpn  sind  «luh  In*;  di-iii 
neuen  Appanlmt«m  beibehalten  worden.  Zur 
VmlnflMhoBr  mr  Afpinl»  «od  ■»  VwbaMe- 


«■isnllsni^ 


Nklsi 


I  t««dstnliui. 


rung  der  Wirksamkeit  haben  dl«  ErAnder  aber 
an  ihr«'ii  Ar.or(1ntiri){*n  i'liic  Rt^lhc  von  Ver* 
br^Berunt^cn  vor^:<-ni>TiiTiU'ri.  dorrn  wichtiVste 
die  Verwendung  emer  neuen  Kohtrerart  ist 
Bia  Tor  kanMi  hMtaa  ato  B««h  cecta«bc  dl* 


r  KB»t*a«tkn4s  oiK  Otaflnffir. 


Feilspihne-Kohltrp r  cnlelun  xti  kSnnnn,  rli»ii«cii 
Pole  aa  Stell«.'  i1<t  früheren  MelallkltHich«-!! 
oder  Kgdpfo  au  Nadelspitaen  auagebildet  waren, 
oad  dw  dmeb  eis  lUopffermk  wtedeir  !■  den 
»««■MhMMiDd  »iwOekvtiMtM  wmtd».  Ob  nU 


Kohbers  darstellt,  f  IM  «In«  Fldur  Oltt  «lOMl 
kleinen  FilaUaseo,  das  sieh  leicht  auf  dm  Baad 

der  !?iiiliU<  lii'iho  auflegt  und  denselben  TM 
uail  riai  lt  ilir  riuch  zu  boschruibendcnRerühmiw 
mit  dem  QueckattlMr  rvia  und  frei  von  Staub 
halt,  g  fliid  nmtMUkir,  welche  die  staU- 
eeheibe  mit  dem  I]lirw«r1t  verkuppeln,  das  den 
Kinpfan?«*pp«riit  —  ein<^n  .SvphotJr«corder  — 
trfitit.  t>uroh  das  I  tirwerk'  i»ird  die  Stahl- 
•cheibe  In  danerode  Drehung  versetat.  Wenn 
«MtriMlt«  Scln^gniigaii  d««  KaUiw  tnffmj 
Va  AiaiiäiTawtaehaa  säiialba  um 


KoJjinr. 
L  Omwlmltt.  IL 

PW-sa 


Quec  ksilbersäule  durchbrochen  und  eine  momen- 
tane Verbindung  »wischen  ln'iili-n  hfrirestellt- 
Um  dem  Koharor  eine  grolle  EnipHniDu  l.ki'U 
sn  geben,  Ist  er  mit  einem  Potentiometer  ver- 
bunden, welche«  eine  Spaaaniiflr  rem  O/M  bia 
üfi  V  swischen  seinen  Polen  nei«teUt;  der 
])ri»;tlve  l^ol  ist  an  da»  Stahlrad,  der  negative 
l'al  jn  cl.i»  Quecksilber  (r'-lrj^i  Wie  erwtthnt 
■ludet  in  dor  Ruhelage,  d.  h.  wenn  elektrische 
Wellen  den  Apparat  nicht  trefleo,  kein  Strom- 
übergang durch  den  Koharer  suu.  Uio  ge- 
liagai*  Aadenuc  is  der  Ißpanaia«  fedonh, 


«■  «at:  «ton  H  INrle  ta  dsr  Maat«, 

n*.  M. 


namendldi  die  Sehwierigkeit,  eliM  ngetmaiUge 
und  r(rhtlir<v  Klnutellung  an  erreichen,  haben 
dii!  KrliivliT  7.1IT  dersteilung  eine«  neuen  Ko- 
hJl^r^^  Kcführt,  drr  nach  der Wellenbeelnfluasung 
a«lb£ttattg  iu  äea  normalen  —  nichtleitenden  — 
Zustand  auraekliebrt. 

Dieser  Koharer  ist  in  dor  Mc  -1»  dargestellt 
Eine  kleine  Stahlscbeibe  .i  ilreht  Dich  dauernd 
über  eine  Queektiibersaule  b,    die  in  einem 


selb«!  eine  solche  von  weniger  als  1  V,  genügt, 

um  die  f^lKehlrht  tm  durchitpWajjfla  und  den 
Koharer  in  einen  lejti-iid"o  /.usi^tnd  au  ver- 
setsen,  der  Jedoch  durch  die  Urehang  der 
Scheibe  sofort  wieder  aufgehaben  wird.  Ein 
Funke  entsteht  so  plöullch,  dafi  da«  SlaUrad 
Im  Au^fenblli-k.  der  Kinwirknnjr  dpr  crxeugten 
Wi-Ili!  n'.i<  dpn  Kuipriii^'cr  frl^dt-h^-Mn  als  «till- 
stchond  au  betrachten  ist,  gleichwohl  tritt  die 


J 

—id. 

kletneo  QelM  tl  mtairgabiadtt  1«t  Seiiaibe 

und  Quecksilber  sind  durch  eine  dünne  Schicht 
von  Mineralöl  von  einander  ^'etretiut.  Eine 
amalgamlerte  Platinspirale  r  Ist  in  das  Queck- 
silber eingetaucht  und  an  einem  Ende  mit  der 
Schraube  h  metallisch  verbunden;  sie  bildet 
den  einen  Pol  den  KohÄrers  Kiiie  KnpTer- 
bürste  e  stellt  die  Vt-rhi  ndun^  T7iit  ilnr  Achse  ,' 
der  S«i>eib«  «  her,  welche  den  zweiten  Pol  de« 


Tkecoblalon  Infolge  der  T>rohung  der  8«Ml>a 
so  schnell  ein,  dnS  dip  Zelchf  u  sn  sehr  rascher 
Aufeinanderfolge  suri^en  -tnuii  K  werden  kOnncn. 

Der  Koharer  wird  von  «•mein  Metalika«t«n 
nmsehloasen,  am  ihn  K^-girn  iiiiUere  StftniiiMD 
unempflndiiea  su  machen:  er  wird  ratt  einer 
Vnrrlchtnng  verbunden,  die  ihn  antnmallaah 
l4iiT7.»<?hllelit,  wenn  von  der  Em}>fan(r«iit.llmig 
auf  die  Uebotsteiluug  umgeschaltet  wird. 
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!>■  r  r  I  i;  f.^i]i;^:l|||)r»^at  r.  ein  SvphonrccordiT, 
iat  uriiiutlclliar  ohne  Iti'lals  und  uhiie  i'inc 
KlopfervarrirhiiiDg  mit  dem  Kobirer  vi-rhundcn 
(vcr^l.  Fig.  18,  in  und  ää).  Tie  24  i^bl  die  Si  hrlfl- 
probu  eines  mitU'l»  de«  ^yplionrecordprs  aiifjrf- 
DMinicnpn  Tftle|;ranim8  wicli-r 

Der  Oeberkroio  In  i-irn'm  pewohnlichrn 
offenen  Kytteiu  bestrhl  in  Her  )l.iiiptHnrb<>  in 
einer erii5ht>uf({chJlnKli>ii  Kaiiacitfltsflflchc  i'inpr 
Ifroßon  Ku^rel.  oinriu  Ii.ii  h  ii<i<T  imeu-ui  Hraht- 
korlif,  <!i'r  iIimh  Winde  wcni^.'  \Viilri>t.iiMl  «'iit- 
eeijensetiti.  Von  dieser  Kaiiaciiilt  ppht  der 
VerUkaldralit  In  den  Apparatrauin,  »<>  er  mit 
dem  einen  i'ol  der  Fanliensl recke  verbnnden 
wird.  Die  Selbitinduktionarulle  und  der  Kon- 
densaliir  «ind  blntereinandergciehaltet  elner- 
sciu  mit  dein  »wellen  Pol  verbunden  und 
andererseits  lur  Krdr  oder  xii  einer  zweiten 
K»p»eii*li'fUli-liB  jiefuhrt,  die  an  Krde  lietft.  AU 
Generator  dient  ein  Kuhmkorrr-Induklioas- 
Apparat  mit  etwa  5  ElenVDtM,  d«r  tabu  Ar- 
beiten auf  gr&Aere  Entfemuni^n  Audi  OlDe 
Wecbsclstrouimaachine  rr»«lzt  wird. 

Die  Telegraphierselchen  werden  mit  HOire 
einer  Miirselnsle  besonderer  Rauar«  (feeeben, 
ilie  mit  ili  r  Hand  bewehrt  wird;  die  Zelchen- 
i;ebun<;  kann  über  aueh  dun-h  eine  aiitMmHIIiieh 
wirkende  Sendevorrit  liUinK  in  \  erliliidun/  mit 
einem  Loehapparat  bewirkt  »enlen.  In  lieiilrn 
Falten  enthUt  der  Krrejf>-rkrel»  In  der  Piniftr- 
wtekelUBK  de«  loduktionkapparate  einen  Unter- 
brecher neBondcrer  Art,  .Summer"  i^enannt, 
der  in  Fii;.  i'>  darfreHtrlll  Di-rseUie  be- 

steht aus  iwei  Klopfern,  wie  sid  im  rcliV''''l''"""' 
belrtobe  VerwoaduDg  linde»,  die  in  Kreiiz- 
■ehaltUBf  MlMlMaitar  Taibandm  sind.  Der 
Aakcr«laM4tt«MrRelato  trljttelnen  Aluminium- 
onn,  der  mit  seinen  freien,  niil  einem  Kupfer- 
•tllbcben  venteheuen  I{^nile  in  VueokBilber  taiiebt 
Wenn  wAhrend  de»  Nicdei  ilrUi  kens  des  Tasten- 
hebels beide  Helaia  unterbrochen  arbeiten  und 
Ihre  Anker  in  schnelle  Bewepuni»  setzen,  taurht 
da«  Kupfer&tUbchen  in  laNrln-r  AufeliiamiiT- 
(alge  In  das  yuecksillier  und  «inl  «ii-cl.  r  lu- 
demaelben  berMsgexocen,  wodurch  Stroin- 
■aklMlaBgeB  amA  Slromuntorbr«cbunK<-ii  itn 
Prlminlronkrelt  des  Indokioriums  hervorpe- 
rufen  werden,  deren  Frei|ueni  bis  zu  tVK>  iu 
der  Minute  hetrajjen  soll.  Die  .Schnelli>:keit 
der  l'nterbreibuiijf«'"  kann  durch  geei^rnetc 
Kin&tellunf;  der  Hubhöhe  der  Anker  und  iler 
I^Inifi«  der  KIntauebuni;  des  Kupt'orslitbchens 
in  aas  Quecksilber  reguliert  werden.  Dte  Dauer 
der  StromunterbrochangeD  ist  abhlagif  Ton 
der  Dauer  des  Taslendrudtes. 

Wenn  die  Scbneiligkcit  der' Funken  nicht 

fenilfrend  irrott  IkI,  »n  wird  das  von  dem 
yphonrecorder  an  der  Knipr.ini^tttation'.uuf  dem 
P'aplerslrelfen  eraeu^tie  Zeichen  eine  gebrochene 
oder  Wellenlinie,  nicht  aber  eine  scharfe  Ah- 
lenkunfr  ergeben.  Wenn  jedoch  die  (ic- 
Hchwindij^keit  verpiißert  wird,  so  verschwindet 
die  Wellenform  und  die  Kekotdernadel  wird 
scliatf  abKeleolit  und  ergibt  bei  lilnj;erer  Ab- 
lenkung e{D«n  Strich,  bei  kttrscrcr  einen  Punkt 
(vergl.  Fig.  25). 

Der  neue  KohKrer  in  Verbindung  mit  dem 
Kecorder  folfrt  jeder  .Schweuknnz  und  Kigen- 
tümllchkeil  der  ankoinnienden  Wellen  und  zeigt 
jede  linr«'i{elmftUi(rkeit  und  Unsicherheit  an, 
die  in  der  Funkensendung  am  Geberapparat 
eintritt.  Wenn  die  Zi'lchen  in  unregelniAulger 
GröBe  ankommen,  kann  man  ihre  Lesbarkeit 
yerbeaaero,indem  die  Bewegungen  derKecorder- 
nad«!  durch  ADScblagslitte  begrenat  werden, 
Obtf  mich«  al«  nicht  uoMifaMii  lunii.  Im. 

Elektrische  Bahnen. 

Eine  Bene  Fackseitoclirin.  Unter  dem  Titel 
aKMctiiKb«  Balinon,  ZeiuchrUI  (Ur  das  gesamu- 
alciktrtscbe  Befilrderangswesen"  erseheTnt  eine 

Mue  Zeit-rtirifi  im  \'<'rl;ifre  von  I!  <'  1 1|  en  b  "  ii  rsr, 
Mfini  Im  :i  Iii  r  Hi  r.ins^jelipr  iht  rrof<'S»nr  W. 
K&blor,  Dresden.  Aus  dem  im  ersten  Hefte 
mdUillMen  Programm  entnehmen  wir,  dall  die 
neu«  Zeitaehrilt  Anfkltse  wUtienschafktIcben  In- 
haltes aus  dein  r.ehii-te  di  .'<  i  lcUtrisi'hi'n  Vit 
keliis-  un<l  l'r  itiMi.  ir'iv  <x.|i>,  vci  nlTi'nllichi  n 
wird-  Aui  li  »iilli  n  l!i'!<i.:breibuogen  und  »elch- 
nerisehe  Darstellungen  voo  AnTagaa  ttad  Pro- 
jekten, BetrirhNergebnUse  und  wIltSChaMIche 
Fragen  Aiifnalmie  tindi  n 

In  dem  vntlir^-.  nilcn  1  ll.'rt  llndct  alcll  ein 
Artikel  über  den  clektriscbeu  Drtrlab  auf  der 
Wannseebabn  von  K.  Ulnkoi,  illustrierte  Be- 
schreibungen der  Bahn  Frelbnrg- >lurt«n -Ins 
und  der  .Sc  h  iemann sehen  nlel«l<i««.n  Oüterbahn 
in  <;ri  vf  (,l,riii  k  und  kleinere  Miiteilun^reii,  lie- 
ireflend  rriiji-kle  und  Aufirllge  fiir  Bahnen, 
8trerkenanviu*.iuni;,  Dainpriuiliinen, Kabel u.s  w. 
Zu  erwähnen  i»l  noch  eine  zii  nilich  reiehba1liir<' 
und  nach  der  .Materie  geordnete  Zeitschrirti  u 
selutu,  eine  Patentft<-hau,  Riirherschau  ur.  l  u''' 
Bcbkftlicho  Mitteilungen.  In  diesem  Jahre  sollen 
Doeb  dral  «eitei«  Uelto  swr  Anagabe 


Im  nächsten  Jahre  soll  monatlich  ein  Heft  er- 

si'helnen    Wir  wiinschen  der  neuen  Zeitschrllt 

den  besten  I  rl'idjf. 

F.lektrisehe  riiertandhahn  in  Hanipxhire. 
I  ><er  eine  9,t>  km  lan^e.  die  Slildt«  Portsmonth 
und  Horudean  verbindende  Bahn,  welche  sich 
an  dai  Stralti'nhabnnetz  ron  Poriamouth  on- 
scbiielSt,  entnehmen  n  ir  der  .Eltellleal  Titncs'' 
vom  iti.  .Iiinl  nachstehendes: 

Die  Bahn  Ist  teils  ein-,  teils  zweigleisig  ein- 
gerichtet und  verl.liift,  den  örtlichen  Verh»lt- 
nlaeen  RechnunjE  tragend,  zom  groliten  Teil  auf 
einen  rigenea  Sahnk6rp«r.  Die  dberleiiung  ist 
fiber  der  Olelsmitte  an  Stahlrohnn.-oten  mit 
ein-  oder  zwelseitlpen  .Ansletrerarnien  anf'je- 
hKngt,  je  nachdem  ili«'  .Strecke  ein  oder  iwri 
gleisig  Iat.  Der  Fahrdraht  ist  In  km  lange 
AhaohBÜM  «atcneilt,  welebe  an  beiden  freien 
Enden  an  die  !!petseleltnngen  angeschlossen 
sind  T'i  das  Bihnkraflwerk  an  Hern  einen 
F'n4l[intikl<'  der  !i;ih;i  Ifi  Purtsmouth  gelegen 
ist,  wird  dem  entforutoren  Teil  der  Strecke  die 
Knergle  in  Form  von  hoah|Mapanntem  Dreh- 
Mlrnm  zugeführt,  der  In  einer  Unterstation 
wieder  in  (ileichstrom  «msewandelt  wird  Zu 
diesem  Zweck  sind  im  Kraftwerk  zwei  Uui- 
former,  bestehend  ans  jn  einem  vierpnlijren 
nielchatrop4'iebenschliillinotor  für  L>Tr>  KW  und 
fJifi  V  nefÜI  direkt  irekiippeltem  :irlilpM|i|^',.n 
Drehstromgenerator  mit  rotierendem  ield  fur 
iEiO  KW  und  6500  V  aufgestellt.  Die  Krre;,-nng 
für  die  Drehstromscitn  liefern  kleine  Gleich- 
stronimaschlnen,  weiclM  auf  dl*  (iraMinaame 
Achse  innerhalb  tfea  utomi  ugeia  direkt 
aufgesetzt  sind. 

Der  Unterstation,  weiche  mit  iwci  ganz 
gleichartigen  Ma.srhinen«ittzen  auagestatlel  bt. 
wird  die  Kiier^rie  diiri'h  ein  Drcbstromkalir'! 
zii;,-i  fuliri.  Iirr  i-l.'ktriHchc  Teil  der  Aniairr. 
»nwie  der  Bau  des  Bahnkörper*  wurde  von  der 
Finna  Diek,  Ken    Cn.  Ltd.  aaefanihit. 

Verschiodpripg. 

Muaenm  für  3lci»l«rwcrke  der  WixMea- 
schalt  nd  Taslmlk.  Anf  AnNgans  daa  Bau- 
rales  Oakar  von  Miller,  des  Vorsltaenden  des 

ha  Verl  sehen  Uezirksvrreinslieutsr'>iprlnirriiienrr. 
hatte  sicli  )'r.>  .1  M.il  in  Milii<-l:i'n  ein  |ircv  i.-i'f i- 
sclies  Comitc  aus  Gelehrten  nnil  I  «■•■linikerri  so- 
wie aus  Vertretern  der  staatlii  hen  und  attdti- 
sehen  Belifirden  gebildet,  um  dl>'  Urumlungeinea 
„Museums  fiir  Meisterwerkf  di  r  \V>»sen>ic-h»rt 
undTechnik"  vonuliereitvn  Nai  h  ili  iii  Stir'tnngs- 
plau  soll  in  diesem  .Mu.scuin  eine  .-^lAtte  ge- 
ücli^riiMi  werden,  an  der  die  Keeultate  der  wissen- 
fchufllichen  Forschung  sowie  die  Kntwickelung 
diT  heutiüen  Technik  in  historischer  Beziehung 
durch  eltn-  »ysteiiiatisch  geordnete  .S.imnilung 
von  bahnlivechonilrn  Orlginalwerken  der  deut- 
RCben  Forscherund  Krtindervnr  Aiiiren  trefuhrt 
werden  Dies<is  Mu»euia  soll  von  einctn  allge- 
meinen deutschen  Verein  gegriUidet  und  dauernd 
eestOtst  werden.  Daa  ComilA  hatte  »eine  Vor- 
bereitungen derartig  gefordert,  daß  bei  Oelegen- 
hell  der  41  Il!iin^tvcr«amin!nnsr  Il'Mitscher  In 
genii'ure  in  Mnm  lii-n  am  .'iini  niiter  \'or«,itz 
des  l'rinzen  Ludwig  von  ß.iyern  die  konstitu- 
ierende SItzonj;  atattfinden  konnte.  In  dieeer 
Sitzung,  an  der  anter  den  Vertretern  der  hier  in 
Betracht  kommenden  InMilule  und  Vereine,  auch 
das  baverische  Staütsniinisterium  und  der  Ober- 
bürgermeister von  Börse ht  teilnahmen,  wurde 
der  Sttftunjrsentwnrf  einstimmig  genehnugt^ 
Hiernach  soll  die  Verwaltung  des  Muspunis  und 
die  Leitung  des  Vereins  unter  dein  K!trt*ntirUf*i- 
dliini  deR  k.  b.  Staat*'Hiiiii'.ri-Tiiiiris  di'f*  Irinern 
beider  y\hteilungen  und  unter  der  i  Hieranfsicht 
der  k.  b.  StaatsregieranK  durch  den  Voiatiind 
des  Vereins,  den  Torataadsral,  den  Ausschuß 
und  die  Mitgliederveraammlung  erfolgen.  Der 
Vorstand  besteht  aus  drei  Mitgliedern,  die  unter 
sich  einen  Vorsitzenden  und  dessen  Stellver- 
treter wühlen,  der  Vnrstandsrat  ans  W  Mitglie- 
dern, von  denen  je  zwei  durch  die  deul-i  he 
KeichsU'itung  und  die  k.  b.  StaaUregierung,  je 
ein  Mitglied  durch  die  MdtnMlBdi«  Mtaehto, 
die  k.  Akademie  der Wlasettscmften,  dtek.Te>eb- 
1  i«r'ir'  liochscbiile  München  dnreh  verschiedene 
■  i.'iii~che  technisch  ■  n  is«i-n«ch-iftiiche  Wri  inr 
so»  ie  durch  die  Mligliederversammlung  gewählt 
werden.  Die  Zahl  dar  Auatehultmitglleder  iet 
unbeachrtlokt  und  ihre  Amtsdauer  unbefcrenst. 
Der  Milgliederbelirag  lal  auf  jUllieh  9  M  Ibat- 

gesetzi.  wird  aber  fär  beiUmnie  Kategorien 

auf  ij  M  ennllltlgl. 

In  den  Vorstand  wnrdan  BewMilti  Bmii«! 

tlskar  von  Miller,  der  Relttor  der Teetinlsehen 

Hochschule  in  Miim  hcn  Wilhelm  von  Dyk  und 
Prof.  von  I.indr.  in  di--i  \  .i'-i  nidsT.ii ;  Wilh 
von  Siemen»  (Berlin),  ilaural  Dr.  Hippel 
(Nürnberg).  Geheimrat  Dr.  von  Udatgen 
(München),  Ingenieur  Rudolf  l>lesel  (Mflneheny, 
Prof  ^chrötl•r  fMünchenl.  Wilhelm  Freiherr 
N  on  l'echm.Ton  iMiioflii  i,  <  .i'U  Ue^iornni:?« 
rat  Dr.  .Slahv  ((  harloltenburg),  Gcli.  Uaurat 
Rathaaan  iBarlla),  Geh.  Uoftat  FmT.  Dr.  Oat- 


wald  (Leipzig),  Knmmerelenrii  r,.r  KruiC 
(München),  Generaldirektor  von  1 1  echeihsiu.-r 
fDe«s«u\  Generaldirektor  Bi^ltinger  (Kllwr- 
feldj,  oberbaudireklor  von  Bach  (Stuttpjrl), 
Gell.  Hnfrat  I'rwf.  Bunte  (Karlsruhe),  l  icilin- 
genieoT  Frits  Lflrmann  (Berlin. 

Ein  (Jrnndstork  fflr  das  Museum  ist  srhnti 
in  der  dnrrh  die  k  It  \ k 'idemlo  d"T  Wi>5;i  ti.r'i;ift 
■rif  \"ri;iLila'isiiiit;  I '  >' t  tenk  oler*  ancrli  -ip 
Suniudung  von  historischen,  physikalischen  und 
mechanischen  Inalrnmenten  nnd  Appatalea  rar- 
banden.  Andere  wertvolle  GegensOinde  sind 
von  wiH^enschTifl!i<*hen  Instituten,  Fahriken  ui'.ii 
Privaten  zur  .\nfnahme  ari„^''lH>!eii  wori!-vi 

\  om  <  omite  gellt  an  alle  diejenigen,  welche 
im  Besitz  derartiirer  technis4>her  oder  wliasa- 
s 'haftlicher  Schlitze  sind,  die  Bitte,  demNueenai 
^.-eelgnete  Olijekte  zu  flhermlltelri. 

Klektrische  Treidelei  auf  dein  Maiini-  nad 
Krie.^eekannl.     iiie   .Klnirical   üeview"  be- 
schreilit  unter  F.rwUhniiny  derartiger  auf  den 
europAlschen    Kontinent    bereits  bestehender 
Anlairen   das    elektrische  KanKltraidcIsvtlem 
auf  dem  Maimi-  und  Krioseekanal   Dod  ent- 
nehmen wir  daraus  folgendes:  Der  (renannte 
Kanal,  welcher  eine  iJlngc  von  -S'>>  km  tiei 
einer  Breite  von  10,8  bis  15  m  beeilst,  verbUidet 
<ien  Ohio  hei  ClnäiiaN  utt  dem  frtüiM  bei 
1  idedo:  er  fflh^  dureh  «In  stark  bevBIkertee 
(;cliiet  nnd  berührt  18  SMdte  und  zahlreiche 
(friiüi-  iniliistrielle  Unternehmung<-n;  in  seinem 
l^aufe  befinden  sich  95  Kchlensen  Auf  dem  Kanal 
verkehren  täglich  etwa  ino  Sebiffe,  weiche  la 
Zügen  von  je  B  bis  7  Booten  durch  elektrische 
I.okomotlven    tfeschleppt    werden-      Per  ein- 
gleisige Schii-nensf rrinic  verlAtifl  teiU  anf  dem 
einen,  toils  auf  dem  anderen  t'for  und  ist  mit 
A       i  icliatellen  versehen,  welche  nach  Mitg- 
lirhki-::  bei  den  Schleusen  angeordnet  sind. 
Wahrend  hei  anderen  derartigen  Anlagen  die 
Znglnk<nnoti\ en  Ihmiii  Hei^egnen  zweier  Schlepp- 
znee  ausifetauschl  werden,  befordern  hier  die 
l.nkoinotiven    Ihren   Sehleppzug    durch  den 
f  .-.nzen  Kanal.  Die  Kneririelieferung  für  die  An- 
lage erfolgt  von  einem  Kraftwerk  in  t'incinnati 
«»•.  Drehstrom  Vöo  4000  V  und  nt  Perloden 
wird  unter  Verwendnng  der  Scottschen  Srhal- 
timtr  in  Zweiphasenstroni  von  |iHi  V  nriL"e«"nnd<-It 
nnd  zum  lictrielie  euie^  4f,o  (ifiTili.;'  ri  Mf  ti  r- 
generators  verwendet,  welcher  Dreh»lrom  von 
SOO  V  md  n  Prrloden  liefert.    Dieaer  Strom 
wird  (Ur  die  Fernleitung  auf  eine  Spannung 
von  SSfUW  V  erh<lht.    An  di.-  I.'lnirs  des  K.iii:it 
iifrrs  verlaufende  Ferulellunj,-  .sii.d  ,'in  I  J  PiinVü  ii 
je  ü  Wechselstromtransformatoren  für  je  l.ViKW 
in  Dreiecksachaltung  angeschlossen,  welche  die 
Arbeltsleilung  mit  lOflO  V  speisen.    Auf  den 
zweiachsigen    Lokomotiven    wird    die  S|>ao- 
nnn^r    vn'il>'r    anf    'JiiO   \'    Lei  .ilipesetzt  und 
den  Wl-pferdigen  Drehstrommotoren  zugeführt. 
Innerlialb  der  Stadt  Onciuiati  seihst  beti*((t 
die  f>berleiiung!>spannung  nur  390  V  und  sind 
daher  die  Transfonnatoren  der  Ijvkomotlven 
mit  prliuAren  Abzweigungen  und  Umscbsltem 
versehen,  um  auch  bei  dieser  Spannung  sekun- 
d.lr  ^X)V  abzeben  ankönnen    l)ie  Oberleitung, 
welche  mit  der  Femleitung  zusammen  an  den- 
selben Masten  aufgehinct  ist,  besteht  ans  awei 
DrAhten,  wKhrend  die  Fahrscbienea  die  R&ck- 
leitunir  bilden.  Die  Aufhftngehfthe  der  Fkhtlel* 
tung  betrÄirt  i.7  Iiis       ni:  innerhalb  der  Stadl 
("iiiciiin.-jti  innßie  nun.  um  die  Brücken  unter- 
führen au  können,  damit  bis  auf  ',t.l  m  lierab- 
gehen.  Von  den  fUr  das  Uateroelunen  vorgeeeke- 
nen  7  Lokemellv<>n  von  Je  94 1  rie wicht,  befinden 

sich  A  auf  dem  fertig  grmellten  Teil  di  r  Strecke 
t)erells  im  Betriehe.  Die  K.ihrLii"  I  "  i"  In.'*'-'!! 
ist  bei  Fjnzelschaltung  derMoinreu  Si,»i,  bei  Ka»- 
kadenacbaltnog  4^  km  std  Der  geaaial»  ctok. 
Irische  Teil  der  Anlage  wnrd.'  »-on  derWcstlnf- 
ho uso  G esel Ucli.if t  ifi' liefert. 

Der  rreidill)Ptri''ti  »rlhst  gehl  folgender- 
maßen vor  »ich:  Zwischen  dein  ersten  Bnol  der 
Treidelzüge  und  der  Zugloknmotive  ist  eine 
iKliii  lange  Trosse  gespannt,  welche  durch  einen 
KPitlicb  v<-rschiebliaren  Zughaken  an  der  Loko- 
motive  befestigt  ist.  Alle  Qbrigen  Boote  ifod 
untereinander  durch  Trossen  von  gleicher 
l  .llni:«'  vi'rliundi'n ,  »in  das  .Xr.t.iüen  d.  n 
W:is*i.TS  in  clein  engen  Kar..il  am  Uu?  d'T 
.Schiffe  zu  verhindern.  An  denjenigen  Stellen, 
an  weieiMm  der  TreidelpAid  von  einem  Ufer 
auf  da*  andere  übergeht,  sind  Drehbrücken  et« 
richtet,  flber  welche  dU'  Lnknpintivim  hinwes- 
rahri-n  nin  soilann  fiir  die  [  iiiictif-ilir:  der 
Seliiffe  ge4lfluct  zu  werden.  Weim  sich  zwei 
Treidetifige  bei  einer  Auaweichstelle  begegnen, 
so  fuhrt  eine  der  l<okomollven  in  die  Weiche 
ein  und  löst  Ihre  Trosse,  wUhrend  die  andere 
vorii!  crfJihrt  l>i>'  Fahrplllne  sind,  um  Zeltver- 
luste zu  ersparen,  so  ausgearheltet,  daß  d'B 
Beiri'jrnungen  inoirlicbst  an  den  Schleusen  statt- 
itndi  n  l>«  ilie  2"  m  langen  Schleusen  nur  ein 
r.oot  aufiieliiiieii  kiinnen,  so  w  ird,  soweit  tnBg. 
lii  li.  gleichzeitig  iu  beiden  ICichtnngen  darch» 
geschleust.  Versuche  ergaben,  daH  aich  der 
•lektdicbe  Betrieb  der  ifaidaM  bliUgac  Mallt 
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.'tl>  iintt  r  Bi  nut/.unp  von  Maultlcn'n.  Dif  Booto 
«Ind  ^1  in  laoe  uud  i)  m  bnilt.  Sie  rsMvii  jf^  '0  t- 
Ibr  EIRrkttMcnif  ilvlli  «icli  hm  «iaar  tniitk-rvn 
GaMlnrimilskalt  vod  M  kn/Sld.  m«f  |o  PS. 

Itz. 


PATENTE. 

(KeiclimnziMiri-r  voici      -Ui'.i  l;m--;  ; 
Kl.  itOl.    K  -.'4  Uebe-  und  Drutüi  uifith- 

lung  für  Stn^Kiboehuirr.  KoloniJiii  voD 
Kandö,  Buda(>i;»l,  Vertr.:  M.  W  Wilrich  u. 
t'eUx  Laudi,  l'al.-Anwiiltr,  Uerlio  S\V.  4H. 
Ii.  12.  WL 

KL  II«.    0.16707.    tfbprtr.tirunK'it^VDtt-m  für 

Tol('graplilc>  mit  Hil!f.>  \-  n  /»ii'  in  ihrvp 
I'liliat^n  vcrsi  hii'n  i.rii  Wi  i  r.-i  f[i.iii.,'i,  i'ivrt« 
LöuD  Aodrö  Loizi'aa  de  (irandiukliitiii, 
Touni;  Vertr:  C.  Felil«rt,  O.  L»abier,  Fr. 
Haniiaen  uud  A.  BUttncr,  Pat - Anwilte, 
Ri-rlin  NW  7.    •_>'(  5  Ol 

■ — h.  K  7','il;  \'i!rfahir'ii  zur  iliT»("'-^:ii'.^'  vun 
aaa  Kisfii  bzw.  Kiwiit4HH!isi.i,flvi_-it'n,'lungeD 
tH-»telit;advn  Klvlitroden  fiir  tfkktrlu'bc 
Samtoler;  Zus.  a.  Anm.  H  TH&I-  Thuiii.!»  Alva 
Edlaon,  U«weUyn  l'ark,  Nnw  Jeney,  V.ÜkA.; 
Vertr.:  Ft.  Moffcrt  u.  Ur.  L,  Seil,  PU.-A11- 
wIlM^  Beriln  NW,  7.  21.  A.  01. 

— «.  M-  23  3>V'v.  StriimachluCvorrirhluDg  für  rer- 
■nderliehp  StromicbluUdaner  M  Konukc- 
nhren.  l>r  Paul  Moypt  .\.  C  ,      r::ii  i".  1  rtl 

—  .S.  ItifvJl  ri-iitrifu;;;)[kili/bL  tJlt'Lfi-  iiitn 
Mlbstiatif^eii  Anisuscu  vun  kittktriim»Utri'n. 
Beei^tö  AUaclPiine  du  CoDutrucliuns 
M4e»nli|ue»,  IScIfon;  Vcrtr.:  A.  du  Bois- 
Kcvmond  uiiJ  Msx  Waffnwr,  PaL-Aiiwaüie, 
Berliu  NW  ..    --^  ,«  i.j 

—  d.  R.  <JOtä.  VcT^iilireu  zur  llrrst«llnDf;  von 
l'rfliriaifeD  für  Kollektoren  elektrlachrr  Ma- 
ttbinen.  Elektrlcttat»  -  A.  -  G.  vurm.  W. 
Lahmeypr  &  ( n  ,  Frankfurt  a.  M.    1«,  3.  0», 

—  d.  G.  ]U4ä.  .\iurii'hM!rrichlunfr  r*tr  o»Cilli«- 
rand«  Kr»fiUuleoI«it«iu<.'ke  von  nafpial-clnk- 
UlMbaM  FnakMiiBbMiL  G ■•■•toi »a- Fa- 
brik l>«iits,  CVBi-Dents.  ifl.  Ik  OS. 

—  d.  I.  17  03^  Vorrifhtuor  «t""  Hffi-^l^-.T'i'iff 
du  fi  sisi'  lii-iädi'n  wirksaiiii  11  l-.iM  nnuK' -"i 
(ichttusc  elektrischer  Maartiiacn;  /.u». «.  Aiitii. 
Ii.  M78S.  SUfiiviiH  llulskv  A.-G.,  Berlin. 
I*.  8. 

-<•-  H.  -«919  Elektroljtl!«ctn^r  F.Ii  ktrii  iiUtn 
i.l\.:<rr.  Hatllii  y  Ii« r  1. a n  il  .-7,  h  iii.inl.i 

Mj>i  V  .Miura,  Lul«  de  U  l'cüa  v  Uiüüd  n, 
.Ii.««  licDito  Ortega,  Madrid;  Veitr.:  ('.  Feh- 
ler!, O.  Laubler,  Fr.  llurniDe»  und  A. 
Biitinvr,  Pai.-A»iw»U<»  Bfrlin  NW.  7.  l'J.U.«». 

—  «.  T.  t*7-IH  Vir!  iliri'ii  mr  lieKeluiig  «•Ifktri- 
Bcker   bpaoQungi»«''"''!«'     Willtelui  Thier- 

luam»m,  Ult^teubtr.  19.  ||k  %  06. 

—  f.  C.  9792.  IMfferenilalbOKenlanipp.  l.iion 
Cibii,  Purit;  Vertr.:  L>r.  A  I  f vv  Pnl  .\iiv,  . 
Berlin  NW.  6-    18.  4.  Ol. 

—  f.  K,  24  (Ml.  Verfahren  xum  selb»ltlUi(ren 
Au6lu»clu>n  biw.  Aua»chalteo  VOB  «JCklriSKlicn 
lSogeiilaiii|>eii.  Kürtinj;  &  .Malbiaaaa  A.-U., 
LetitxB<  h-l.«[pzijf    'S.  10.  (fc!. 

-f  S.  ;j,4nc.  Verfahrni  lur  lIer»lollung  «"Ick- 
trticlier  l.cilkörper:  Zub  z.  Pat.  l4«(S7->.  Kber- 
hard  Sander,  üerHu,  Bur|rf>tr.  &.   ü).  lä.  llKü». 

—  f.  V.  AA'iü.  Elvktriacli«  UoKi-alampo  mit  Me- 
ullelrktrodaa.  l>r.  KaH  0ar«a  VI«- 
tinghorr  g«D.Sohael,  Barita,  BlScIiertlr.  U. 
■a.  in.  VI. 

A.  im.    Au  ainem  MaterialstUck  be- 
R«ilt«Bd«rDaii«nBagiiet.  A.-O. Mlx&Gene»t, 

reUphon-  und  T r  Ii- f.' r:i phf  p  •  Werk«.', 
I.i-'iiiij  -.M.  ;  ifj 
~  9-  E.  KbTl.  Klcktiiilvuscbcr  l'nterbreeher. 
klakirotecb  n  1«  r  b  i-  x  1.»  h  o  ratvrlun 
Aacbaffenburg,  Kii>ecluir«brik  vonRBat- 
geii  -  Apparst.jii,  !■  1  i  1  li  1  i i- ti  Iti-«»au*r, 
Asf hafleuliur;.'.    1:,.  I'J. 

—  h.  I..  ib2-il.  Veifiifaren  xur  ZuliUirutig  von 
KciimeUgut  iD  elaknia«b«n  SinUnBmSfba. 
rroiibaiiaiii  Elektritk«  Krsftakliab«- 

l»r,  Sirrklmlint  Vortr.;  C  Fuhlert,  C}.L»n- 
l'i'T,  I  r   H.irjiisi  n   viad  A.  Buttnet,  PafcF 
Aa*»jic,  Btflin  NW.  7-    IH.  li  ul, 
Kl.  aSa.    K.  M».    ScIialtiUiBawelae   für  die 
t>teueruiig    elektriacher  Autrl«ibe    mit  iiv.- 

>  l;wiiiJij,-lii  U«r<»)rHllerung;  Zu»  i.  Pat  liVMt. 

>  i'kiri<  nun  ,\  ü.  vorm.  W.  l.abm«rair 

•it  I  1;  ,  Kr.inlviuft  a.  M.    1.  II.  (ti 

;U  -.cli^,iuieiger  voui  ('•.  Juli  1903) 
Kl.lOk.   0.1h  lai  Ob«rtla<^hvnkootaktiiDlB£o 
.nlr  «lekMacbe  Balioen.  WiUiam  Urlintba 
.    Benjamlu  Harry  Bedell,  Loitdoo;  V«itr.: 
* .  l;'ehi«rt,  tt.  iiOttblar,  Fr.  Uarmaan  u- 
A  Biittnar,  PM.>ADwUlB,BcrUnKW.7.  ll.>. 


—  k.  K. -JlL'.^l  AnniJiiuii^'^  von  Kiiiirli-itungi-n 
rur  elekCriarhe  Bahnen.  Kniontan  vno  Kaodü, 
HadapaM;  Vortf.:  M.  W.  Wilri«k  «Ml  MIx 
I.«dM.  I^t-Anwltle,  BerUnSW.«.  99i.tt.«£ 

—  I.  B  Slr»imahni'hmerrollc  für  elektri- 
»cni'  Striijrnbiihm  ri  mit  1  Hierlcitung.  Arthur 
Bromuad,  Charlotttiiiburtf,  MagaxlnatraAe  13 

—  L  F.  17  447.  Slromabocbuiei  für  acnkrecht 
antercinander  HemDdt  LclMmaadiUitec  Za« 
X.  PaL  138  MC  Ckor«  FiekMer,  l>t.WUn«rt- 

dorf.   4.  4.  03- 

—  I.  S  17-270.  Kahlungavlnrirhtung  für  Elek- 
tromoloren,  welche  leitwcise  von  einem  auf 
bi'sunderrr  Achse  I  i  ifi  iiden  klelnaND  Motor 
untersttllxt  \kerd<>ii  .Si<  in«lia  tk  B»lake 
A  -r,..  Hcrlfii.    4   l-J  IL' 

-  I.    1.  -LJr.'»    Mriiiii;U  iifliüiiT  mit  «eitllch  vor- 
acimebliar  angeordneter  liolle  Tilr  elekIrUehe 
Kahrzoug«  aut  Oberleitung,  WUhalm  T«ts- 
laff,  BerUa,  Otolaittr.  S.  3f>  «.  OS. 
Kl.  Xla.  S  1«6»2.    Polnriaicrtca  HfUi*.  S!»- 
mona  &  lialake  A.-U.,  Berlin.  2-  K  112. 

—  a.  8.  MSSO-  Pcrosprecbiicbaltaiig  für  Grnp 
i>«iiianif  BttcanainaamerMIkiopintattarie. 
bot  walehar  die  Sp«laeati»mMt  mit  4«r  Kom 

Anruf  der  l  iiicn  Grupp« arftfdMlichM  Anruf- 
«Irriuiart  übereinstimmt.  8ieiB«aa  AHftltke 

A.-O.,  Berlin.    1-2.  7.  02. 

—  a.  S.  17010,  Scndcr-'.vsU'm  für  dnüitlnsc 
'relegr^phie  und  Telephnnle  mit  ungedämpften 

r  :i  kli  if.1  ;ii  n  .SrhwlnKiir.^-i'Ti.  I)r  ni-ii:tajiu  Tb. 
SjiiLiiij,  W  liblrrstr.  2,  iiml   Dr    Mji\  Keioh, 
I'  rii  .I;iiii4er  Weg  «1.  fMiltinirr'ii     7.  in  W 
".   r  S2bü.  I.inieiiwllhli  rM  ti.iliini^'  /uin  l.aui 
iprochen.    Telepboa-t'abrlk  A.-O.  vorm. 
J.  Berliner,  Hannover.  80.  (i-  OS. 
c.    B,  .11  aia.    I)eckeniafk>laofr,  ZattdXebrr 
und    andere    nach<r'!pliij.'e    oder  gefipanute 
FlÄeben  «u»  leitemti  tu  lüni  rwürk  für  deko- 
rative   I..ieht4'0ektc.     Henry    Uean,  Paris; 
Vertr.:  M.  Mint«,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  (H. 
10-  5.  02. 

c.  B.  x:2:<7(i.  UeekonUrclung,  ZeltdAeber  oder 
andere  Plttohen  aus  isolierendem  Stoff  fUr 
dekorative  LiehtefTektc  Henrv  Rcau,  l'aris; 
Vertr.:  M.  Minti.  I'sf  Anw,  lUrlitr  W  ö-l. 
m  5.  ÜÜ 

—  c.  N  «572-  ScbutMtack  rar  Ecken  uud  BU- 
guiigea  an  laoilciiUiran  Ar  «laktriaeb«  Lci- 
tunirou.    Nürnberger  Berenlea-Werke, 

A.-O.,  Nürnberg,        I.  m. 

d.  A.  9Xt'2.    Verfahren  zur  Erzeugung  eines 
glciehniUlSiuen   elektrUcben  Stroineti  inIttels 
dynainoelel(trl..ieher  .Masehino    A.  -  G.  Mix 
Genest,  Telephon-  und  Telegrapben- 
Wcrkc,  Berlin.    1.  10.  <fi. 

—  d.  B.  33  913.  Spulenwickclung  für  elektrische 
MusehinciL  U.  T.  BUthy,  Budapeat;  Vertr.: 
l  ,  Oronert  u.  W.  ZiintnernianD,  FlMipAs- 
Wälle,  Beriln  NW.  6.   16  3  «3. 

—  d.  P,  17  4t<r>,  Magnetgestell  fdrWecbürlstroin- 
Miotoren  mit  Kulleklor.    Dr.  Giorgiu  Finzi  u 

i  K  i>rr<n)i,  Mailand;  Vertr.:  Glase r, 
I.,  i.lasi'.-,  <i  Hi  riiig  u.  E.  Pelti,  P.tt«inl- 
AiiviiUt»;,  Berlin  .SW.  ü8.    16.  4.  03. 

—  d.  I..  1^078  Kinrichtang  zur  Spannung»- 
regelung  von  elektrischen  .Stromerzeugeni 
verUndetlliti-r  rinlaulssuhl.  U.  Lettner, 
Wokinj,-,  Min  ..  IS.  U.  Lucas,  London,  Engl.; 
Vertr:  C  l  eiilert,  G.  Loubier,  Kr.  tliirui' 
sen  n  A.  Büttner,  P»l  AnwAlte,  Beriln  NW.  7. 

14.  7.  an. 

—  f.  A.  «779.  Vorriehlunj?  ?.iir  Fir>^f1•l!lltl{r  von 
MotoranipercsiuiidenzAlili  rii  riii  v,  rüihii  dfue 
.'^paunungen  Allgemeine  Elektricitilts- 
GeselUchuft,  Berlin.   26.  2  (B. 

-f.  G.  nisiii.  KdiKon-Glulil.Tinpeufas«uug  fdr 
den  Anscblult  an  fortlaufaiMl«  L«ttunfen.  Uax 
Urnka,  StegUtc  &  tt  QiL 

Erteilungen. 

Kl.  SOk.  Ht.tOö-  Schalter  für  StroinzuführuBÄi- 
anlageo  elekiriseber  EisenbahDeii.  The  l.o- 
raln  St««l  Company,  Johnalown,  Pennt; 
Vertr.:  Ottnniar  l^  .Schulz,  I'at.-Anw^  Berliu 
\V.«»J.   i)  1-2.  oä, 

-k.  144484.  Blegaame  «lektriache  ScUeaen- 
vaikMug,  wdek«  wiiar  4ar  Lnebe  Mfe- 
ordnet  ht  ElektrlalMt«-A.-U.  ▼ormals 

Scbuckcrt  &  Co.,  Nttrnberg.  la  9.  02. 

—  1.  144  306-  Vorriehnng  sam  selbattutigen 
Hernbziehen  eines  entgleisten  .Stnnuabueb- 
mers  uu  elektrischen  Motorwagen.  t'arl 
Honunel  und  Keinboldt  Uomniel,  Kopen- 
hagen; Vertr:  Paul  Theuerkorn,  Pat-Auw,, 
Clieuiultz.    il.  9.  02- 

Kl.  3>l  n.  144  :t:i-i.  Uebehebalter  für  Vlelfnch- 
uniHcbaltvr  suin  .\nruren  de«  gewünschten 
Tellnihniers  auf  bestimmte  Zeil-  .Vktiobo- 
laget  L.  M.  Urlcaaoa  t>  Co.,  StovkbniD); 
Vertr.:  A  Lell,  PutaABW.,  BatUft  W.«.  ».4. 
IW«. 


K.  144473.  Einrichtang  zum  Anruf  vun  Pera- 
■Urectalnitem.  A-G.  Mix  &  Genest,  Tola- 

KiOB'  «s4  T»l«iri*Vhe8-Werk«t  BaiUa. 
S.  <n. 


a.  144  474.  Resonator  Mr  clpktromajgaa  

WVIIen  auf  den  Rmpf:mK^MKi.it:(>n«n  fluWallaa- 
telegrapbie.  I>r,  Georg  Svibt,  B«rlla,  Vane 
Winterfeldtatr.  a    17.  4.  <& 

~  b.  144  39G.  Anfsatzglas  für  MeidiagAr-B.illon- 
olemente.  Hermann  Stker,  Stargard  i.  P. 
3.  6.  Oi 

b.  144  397.  Poaittv«  Polalaktrod«  fOr  galva- 
nische ElenMnia.  Dr.  Haluick  Pata,  PaMao. 

2.  9  02. 

—  e.  144 FcrnschalterinttrageniaiarStima- 
•chlnSdauer.    Ott«  Arno  Wlaekler,  Ober- 

Loschwitz  b.  Dresden,   &.  R.  02. 

—  e.  144  333.   Uitischaltsieherung  für  Drelleiter- 

Sleichstrom  und  für  DrebMrooi.  A.-G.  Mix 
Genest,  Telephon-  undTale|fiapkttn- 

Werke,  Berlin.    13.  7.  02. 

—  d.  144  3«*.  Verfahren  zum  AnliM-i-n  vtU 
Elektromotoren,  welch«  niil  dtiii  i  iu-  ii  Polo 
tjnrnHlt'Iliiir  an  4a.i  Nrtz,  iiiil  iliMii  .itiili^feo 
l'-.ile  ;ui  den  '['i-;!]/i.iiikt  .'Ui^'r  Siiannnn^TMli-il 
»»ajicliiiie  aiagf&cliU/MAeu  siud.  Siütucun  ,i 
Halske  A.-G.,  Berlin.   16.  3-  02. 

—  d.  144  3C7.  Asynchroner Wechselatromlnduk- 
tlonsmotor,  de*^''»  inilurfiTcrniiT  I'i'il  inner- 
halb des  umlaufond'jn  iiulucii-rtini  Tci,U,-s  an- 
iMordoet  iai.  Paul  Jigouzo,  Paria;  Vertr.: 
Briat  *0K  Nleieo  onA  Kurt  to«  Nietap, 
Pal-Aawllta,  BerHn  NW.  7.  »k  ft.  M 

—  e.  144184.  PttndelalektridtllMlUer.  Auwt 

Beeti,   Emil  Blumentkal  und  Sl«ffK«d 

SchleslniTPr,  fVts.^n.  in.  X  <n 

—  f.  144  336-  Vfrr,.li:.:ii  zur  U<T>.t.lliin^'  kleiner 
elektrlucher  ClUliltitupi'n  D-'niHclie  («as- 
ghihlichl  A-li,  Hi  rln:     l.-...  7  if.>, 

-  r.  144  4<>3.  Bozcnllchtkohle  mit  Leucht- 
zuaAtzcn.  (iobriidar  Slaaaaa  4  Co.,  Ckir> 
luttcnburg.   13.  10.  19001 

—  h.  144  336  Elektrischer  Srlnnr!zofen  nttt 
roitlartlg  angeordneten  band  n  i  r  stnbfürail- 
caa  firmunniiavidewandcD.  Julius  KlanOr, 
Dortmud,  Niaolaiatr.  I.  M.  U.  I». 

Löschungen. 

Kl.  Sla.    118874.   l£7  4äl.    —  b.   mW.    — e< 

iu«M.  — d.  mim.  itTiiH.  —Ol.  msn. 
IIT8S7.  i»«aB.  — r.  lajHn.  —9.  mits». 
ugU7. 


fitfeniiioliMaater. 


fHcii  iisanzcig«'  vom  6.  Juli  I903-) 

Kl.  21  a.  'iu-i  107.  Zweiteiliger  Kandgrlfl  filr 
Mikrolelephou,  mit  innen  liegender,  den  Anruf- 
kontakt  und  Uinschaltkontakt  verbindender 

Ht'hnur.iii«i-'h!iil!klr'mmp  S  Siedle  &  S5hne, 
f'urliv.an^eii.    A.  ,1.  Iii.  '.*."i2."> 

—  ft.  t'iiJ  liä.  JlikrKleli.'plioii  m:t  aliiieimili,i.reiij 
Sprecbrnhr,  dessen  mit  einer  KIngnut  ver- 
sehener Verbindnngssiulieu  in  eine  an  ihrem 
Rand»  veiatArkte  Öffnung  der  Vorderplatt« 
dr«  .Mikrophongehlluaes  eiosleckbar  i>t.  Lod- 
wig  Petur«,  Berlin,  FJisabethufer  10.  29.  &-UB. 
P.  7S«a 

—  a.  202  V>l.  MIkrotelcpbon  mit  schrlg  zur 
Handgrtirach»e  liegender  Mikrophonschall. 
platte  und  Bchrltg  an  dieser  ungeordneter 
SprechölTuung.  (ieorg  Schmidt,  Friedenau 
Ii  Bi  llin.  Albestr.  1«.  6.6.03.   Sch.  165H2. 

a.  &>Jä52.  Telephon,  an  dessen  Hörmuschel 
Schutzgitter  und  Kausei  dun-h  l.iuiliinjken 
von  lUudern  dieser  'loile  i  ■  li-nt .Miid  Ge- 
org Schmidt,  Friedenau  b.  Berlin,  Albeslr.  IG. 
6  G.  (Kt.   Sch-  l6&HiX 

—  I»,  202y>3.  Elektromagnet  für  Telephone, 
dessen  kroisrunnlg  begrenzte  magnetisch« 
Grundplatte  in  der  cyllndrischen  'lelephnn- 
k.'ipsel  durch  Kinfalzen  u.  *.  w.  der  letaleren 
belestigt  wird.  Georg  Sebmidl,  Fftedaaaa 

b.  Berlin,  Albestr.  I«.  6.  «.  «t.  Sek.  16084. 

—  a.  992664.  Mikrophon,  deasoD  srhrlt^es  Mand- 
•Ittck  kngclkalmtenartlge  Ornndforni  besitat 
und  durch  1 'm'-i'-fi-i-n  iin^iTi^r  ü  iiiilnscken  am 
.Mikrophoi.  1<  1  ki  i  h,  r, •^tlt:l  »mi  Georg 
Schmidt.  Kriedeuau  b.  if4-rlm,  Albestr.  lo. 
5.  6.  03-   Seh.  I6IM. 

-b.  3r>i44.  Akkaoiwlatornblase  «nt  Pappr, 
Hülz  o.  dgL  Mit  Imiatei  uoliaiaeklebt.  Max 
G  ü  n  t  h  e  r,  BarUBtFMMknuter  AllMl».  akBuia. 

U.  liUi7. 
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-  b.  'iotil.vi  TrockenfäUelemeDt  mit  einem 
bis  iiahF  an  den  (ieniljUiüdeD  rek'h<>ndeD  Füll- 
rohr und  oincrn  nur  wt-ni^f  1»  da»  (JcfTili  rii^fn- 
dfo  l.uflctitwoicliuui^srohr,  beide  in  derinnemi 
Kobltt  g«lasett  und  mit  eioeui  aurMUflUügea 
8nir  layrmii  K.  A.  Krater,  Piakow  Vi 

—  b.  909US.  Lnftdioht  ««bliefieoder  D«cl(el 
fftr  Blanente,  Akkumulstorco,  EinmacbcgUlii«r 
IL  dgl.,  welcher  mit  einer  Qummidiehtune  ver- 
•eben  i»t  and  mittcbi  eines  oxcentri«cb  wirken- 
den UcbelbttgelTerarhiouea  auf  du  UcRUt 
freprefit  wird.  Heinrich  Dabmen,  Frlethnlm, 
Rhid.   14.  6.  US.  D.  7769, 

~b.  ««OST.  KMtcnurllK'  K«'!«!:!!!«'!?,  dl»  Füll- 
miWBc  «'iniichUcßdiili  illi  iii  ut.'  fur  Akkuinii- 
Istoren.     (ieorK   Kapp,    Kahla.     i.  6.  Vß. 

—  e.  402197.  Elektflaeber  WIderatand,  deieen 

Drahlwickolung  g:1eieh>eiil(!  xur  Erre^UDKVOD 
Magneten  dient.  KIr  k  i  ric  i  tliis  -  Gesell- 
•cbaft  Siriua  in.  b.  H.,  Lelpaig.  lä.  &.  OS. 
E  6iai. 

—  e.  mrl  IKS.  In  tbrer  Obeiflicbe  durch  Riefen, 

Nutnc-,  Kin^iclinllte  o.  dffl.  ver(?röOerte  Uo- 
i.itiMiiak.  qi,  r  Günther  &  Tegettnever, 
Brauiisehwflg.   a*.  5.  03.   G.  IIOTH. 

—  c.  202  175.  Isolierkörper  Sur  Aufnahme  elok- 
triacher  Lettuneeu,  mit  einem  toll  einer  I^e- 

E'crung  von  Blei  und  Wigmut  ULicrso^eiien 
senmantel.    Allgemeine  (liektricitam- 
Ge»e  II  »Chart,  Berlin.  2Ü.  5  03.   A  tui6 

—  c  -302  170.  laollerkörper  zur  Auftiaiime  «di  k- 
triacher  Leilungeo,  mit  ainaoi  mit  einer  Le- 
jiamf  TMI  Blei  und  MigiiiliiB  MfcawnMimn 
BmiiiimuiiML  AllgemaTa«  BI«ktri«fUllt- 
OesellBchaft.BerUn.  98.  ft  OS.  A.  6408. 

—  c.  au2  177.  Isolierkörper  lur  Aafbahme  elek- 
trischer Iveitangen,  mil  einem  mit  Aluminium 
ülii'rxiitfrni-n  Kisenmantel.  A  liii^eineine 
Klektrieitlta-Uesellaehaft,  BeiUn.  89.  6. 
IBOii  A.MIR. 

— «.  909 18S.  ElekMadier  Lalter  ntt  aliier 
iwli*<'li<>ii  niimmlloolation  und  Knpferleiter  be- 
hndlicIxTi  StunniuliiinhüUunic  Simiieris- 
Schuckertwerke  G.  m  b.  U.,  Berlin.  90.  &. 
190».  S.  9689. 

—  e.  äU2 185.  Swanverbindungsst^ipBel  mit  einem 
I»oli«r*t«ln  aus  wUnnebeatttndigem,  nicht 
hTgroskopischem  Material.  A. -O.  Mix  t 
Genest,  Telephon-  and  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.   8.  7.  0-.'    A  r,iA-l 

—  c.  302  IW.   Zum  sicheren  und  t>e'|uemen  An- 

•eUieten  der  in  laaUerrofar  verli-gten  I.«itnn- 
1  an  elektrische  Apparate  dienende  Kappe 
IlollenDaleilal  mit  einem  sowohl  das  Ver- 

 Aar  Kappe  anf  dem  Itolierrohr,  als 

anch  das  Anschließen  der  Leitaniren  an  den 
i>|pktr|ii..Is.^ii  Apparat  pe«taMena*tn  Kanal. 
A  -G-  .M  i  I  .t  '  i  n  i-Bt,  TtMcpii  0  n  -  u  nd  Te  le- 
graphen-Wo  rli.2,  Berlin.    IH.  3. 02.    A.  .WJ*. 

—  e.  StßÄJ.  Zuir.  Ifil  unrund  gewickelte 
SeUeuderfeder  fur  elektrische  Schalter.  A.-0. 
Mix  *  0«Desl,  TelMh«K-  ud  T*U- 
graphaa-Werke,  B«(ll£  ta  S.  4».  A.6IOe. 

—  e.  901960.  Leltungaklemme  fllr  elektriache 
Apparat«,  mit  su  der  Grundplatte  geneigter 
AnschlulSvorrichtuDfr.  A.-0.  Mix  A Deaaat, 
Telephon-    und    Tfllegrapk^D  •Wcrk«« 

BerUn.  30.  &.  oa.  A.  fttlO. 


— Ck   909)00l    Variiia4wiMkÖrper  flf  _ 
•Ddeo,  mit  _  aiu  R«lirherg«siellt«o  MaHD- 

schalen  In  Verbindnng  mit  einem  Ton  einem 
.Schuurohr  uutgebenen  laollerkürper.  Voigt 
k  Haeffner  A.-G.,  Frankfurt  u  M  Rocken- 
beim.  6.  &.  08.  V.  866» 
— 902868.  Zweit«lli^'<-ii,  auH  Kl''>^  '>en  HAIften 
bestrdicndi'i.  M'irl  d'irrh  liinKe  zusammoDge- 
halt-L'uta  Wi;ik..jlst.iLk  :iiit  Isoliciroinlage  sur 
TarblnduoK  vuu  Uolierrruhren  in  beatehendaa 
BnhdiiaMlfitiaMB.  e«brtt4«r  Adt,  A.-Q^ 
Bnabaini,  IViriiach  a.  WSiadiwatter.  9:  9.  OB. 
A.  6417. 

—  c  202511.  ln»tallation>.kurpcr  für  N'erk'guiiü: 
elektriaeher  L«ltiia(en,  bestehend  aus  einer 
▼m  atoMt  Sehfwiiaiital  — gtbSM»  LiMe 
■iH  muBMitm  IioiaMoiiBrahfaai  Borehar- 
ilaC  Ii  0».,  Rheydt.  16.  6.  Ol.  B.  »«Ma 


-«   9M6M.    Isolierte  MuSe  fftr 
■obltoltltB^a.  Ambroln-WerkeO. m.b.H., 
Pankow  b.  Beriin.  -iu  5.  o».  A.  6SHS. 

-e.    202  5X2.    ,\l>xwei)fdose  für  Rohrmontage, 
raitschrltj^  nahe  der  Bodentltche  angeordneten 
Kontaklklenuuen.    Gebrüder  Adt,  Ä.-G., 
EHhatan,  Fofteah  md  WOtaatawUaft  9. 
A.e4I6. 

-e.  2ir>533.  Zweiteilige«,  aua  gleichen  Htlften 
bestehendes  und  diirtli  Itlnif)-  »ni.Jiininenirc- 
haltene«  T-Stück  mit  Isoiiereiolago  zur  Verbin- 
dung von  Isolierruhren  in  bestehenden  Rohr- 
instalitttiuueu.  Gebrüder  Adt,  A.-Q.,  Ens- 
heim, Forbaoh  u.  Wfinchwaliar.  9. 0.     A.  MIS. 


c.  -303  544.  Kkniaakagal  Mir  blegsane  Leltun- 

fuu  an  elektrischen  Apparaten  sor  Entlastung 
er  Anschlüsse.     Siemens  -  Schuckert- 
werke  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  4.  &  03.  S.  9706 

-  e.  tSH.S^S.  AuBSchalier,  bei  welchem  die  Kon- 
taktstüclie  mil  Widerliaken  verseben  sind. 
Gustav  Knina,  Berlin,  VVinterfeldstr.  «.  6.  6. 
1908    K.  l'J-.My. 

-c  2(>2  5(iis  Kiacrno  Kabelschutidccke,  deren 
beide  Hälften  Ubergreifende  lAnfsiaaaar  b«- 
Bilsen.  Josef  Oarnhaaser,      — — 

strail«  X    e.  4.  03.   G  10888. 

-c.  -21^5611.  Kisertie  Kabelsphutzderke,  deren 
rinnenföruiige  Hälften  dachrürmig  gestaltet 
aUid.  Joser  Gernhil  n.He  r.  Miliic-Iieii,  Stern- 
BtraÜe  3.   G.  4,  iU    V   .0  -.-.'i 

-e.  -302 4ä9.  Als  Arlieitneleuieot-,  Isolation- 
und  StrmaaiarkMr&fer  dienendes  Galvanoskop 
mit  Bwel  Terschledenen,  unter  der  Magnet- 
nsdel  angebrachten  Widerstanden.  Fa.  Alhin 
Gröper,  Uüsaeldorf.  26.  5.  03.   G.  11078. 

-f.  aoa  122.  In  einen  gewebnllehen  Lampen- 
fnlt  elnsBlabare  Absweigfitsaang'.  welche  ge- 
stattet, unter  Benutsung  der  Qltthlampe  oder 
einei  anderen  diimn  liefindlichen  Vorschalt- 
widiTstand('6  aus  di'ia  Nvt;'.''  duckt  Teilspan- 
nungen XU  enlnelirnen.  Dr.  Krnst  Voigt, 
QötMngen.    11.  5.  08.    V.  3&8a 

-  f.  203  1%.  HltsebesUlndlge  Magnet«pule  für 
elektrische  Bogenlampen,  deren  WiekeUin^; 
gleichseitig  denBeruhigungswider^tand  bildet. 
Elektrlclt»ts-OeselT»ch.iflSirlu»m  l>  Tl  , 
Leipzig.    12.  5.  US-    E.  6122. 

-f.  -JU217I.  RinrichtUDg  an  Glühlampenh»!- 
tem  zur  unabhängigen  Befestigung  von 
.Schlrin  und  Glorke  mit  gemeinsehattUcben 
Schraubetiften  und  gesoodertan  Mattem. 
Siemens  -  Srhuckertwarka  IL  b.  U., 
Beriin.  2».  6.  06-  S.  9696. 

-  f.  202  8t>.  Sehitf  abgeschnittenes  Eontakt- 
hutchen  mit  KoBMktDUttehen  für  frei  beweg- 
liche KlektrodenvoaBogaialaqiMa,  Slamens- 
Scbuckertwerka  &  ak  bb  HL  Badla.  99.  6. 

1908.    S.  9CÜ4. 

-  f.    2U2  3r>5.    Laterne  für  Bogenlampen  mit 

teilweise  durch  den  Regelnngsmsgneten  ge- 
bildetem Mantel-  Siemen«  -  Sthuckert- 
werke  Q.  m.  b.  H.,  Berlin.  :w  &  ua  .S.  «68«. 
-f.  -302  512.  Elekirincln-  Bujreiilampe  mit  in 
einem  Rohr  freigeführter  Kloktrode.  Elek- 
trische Bogenlsm|>en-  und  Apparate- 
Fabrik  G.  in.  b.  II.,  Nnriil.erif.  in  f..  CB. 
K. 

-f.  '202513.  Kurz  oberhalb  des  Lichtbogens 
angeordnete  Kontaktvorrichtung  bei  elek- 
trischen Bogenlampen  mit  nach  unten  ge- 
richteten Kohlen,  bestehend  aus  je  einer 
Metallbttrsto  für  die  beiden  Elektroden.  Elek- 
trische Bogenlampen-  und  Apparate- 
Fabrik  O.  m.  b.  H.,  Nürnberg.  18.  5.  oa. 
E.  6140- 

-f.  902643.  Vonicbtong  nun  Halten  und  An- 
schliolicn  TO*  BsgSIllMigia,  laik  Art  eines 
Gluhlampaanilaa  9iaaiaBa  -  Sehuckert- 
werke  Q.  m.  b.  K,  Bmlla.  4.  6.  03.  S.  9706. 


-f.  202676.  Latana Mr  Bogenlsinpen,  welche 
an  der  die  Klemmen  tragenden  Traverse  der 
Lampe  so  befestigt  ist,  <Ui;  die  Rleiumeu 
und  doch 
aa  BUku 
4.«.  1. 


gescnUtsI  und  doch  leicht  zugänglich  sind. 
AUcaaialaa  BUkwlaltau-Oaaallaehait, 


Verl&ngerung  der  Schuttsfiiat 

Kl.  Sl  f.  1.17(1.5-1.  Elektrische  Glühlampe  u.sv. 
W.  L.  Voelker,  London;  Vertr.:  Eustaoe  W. 
Ho|klaa,«atif^AB«,B«iilBa9B.  91.6^ mm 

—  f.  142193.  MabiflaauBigaBoiaBlaama  ■.a«4 

Hugo  Bremer,  Nebetau  t,  f.  tun.  B.  um. 

19.  6.  03. 


AaazOge  au«  Patentacbriftai. 

No.  iai»Cj.S  vo:n  I   nktnl.er  mi 
l'uion  Elek  tricituts-fit-sell.si-lnft  inBerlfat 
—  HelbxttUtiKer  (iiieeki'ill>eraassehalter. 

Die  Erfindung  besieht  sieb  auf  (jncckslibsr- 
aoasohahai^  die  dan^  Expaaiioa  «Ibm  ?am 
strooia 


Gefac  g  (Pig-36),  welebea  daa  an  (  . 

(tas  enthUlt.  ist  ein  lieber  angeschlossen,  sas 
dem  da.H  Vecksiiber,  wenn  es  seinen  Scheitel- 
punkt liei  II  erreicht  hat,  schnell  snsstrAmt, 
sodsJl  die  Stromnnterbreebnng  nicht  silmihlich 
unter  Wirkung  des  su  expandierenden  Gase% 
sondern  pUMamk  daieh  dia  roa  der  f* 
.   HabHwirinnf  «riMfi 


Na.  ItOM 
RaaUa  Xaaaadr  ta 


Dieser  Zahler  hPHitxt  fpstflehenile  Sin.m- 
spulen  a,  b  (Fig.  27),  ».tinv;:i|.;iM.-.le,  .l.ir.h  l  m- 
schalter  c  abwachaeuid  ein-  bsw  i:i:it;.  iidialieie 
Spsnnungaaäalaa  4  «ad  alne  i  .to  romaa  «; 
Letalere  wtaU  aas  alaaaBaia  iv>  Wagebs 
aad  baaMbt  aaacioar  ia  aiaa J-Ittsaigitei« < 
'  iB  Otocka  A 


-g.  -Jii2t;34.  bduktfonii.apparst  mit  TOB  «iaeai 
schachtelartigea  Karton  oingeseUaiaaiiaB  Or- 

Stnen  und  .auswechselbarem  Troekeaalemeut. 
enry  Feilebeafeld,  Berlin,  NaaafHedrich- 
atiaaa  «.  S.  ft.  09.  P.  tMt7. 


der  treibenden  Knift» irkiin^  enlKprechenden 
Geschwindigkeit  durch  eine  OBnungA  hindun  b- 
drüekt  oder  durch  sie  aussagt-  in  einer  be- 
sonderen Ausfubrungsforro  der  Bremse  strSml 
dia  dorcb  die  Laftbremsa  bawcgta  Loft  durch 
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■te  Mr  Tim  MMur  Lmee  geg«T.  ,OnT  <K  ti. 
OmcliiiiaMar.  dui  der  lu  übrrwlniit  üd..  W  i,\vr- 

•Und  gleich  hleibt.  Da»  l.uflrnhr  k  Wann  ent- 
weder an  der  bcwc^'lU-hi-n  Tiiuilu^rirlockc  g 
bcffstlift,  oder  auch  durch  die  WaodoDir  de« 
fcBtatehrnden  nüMiskciUbaUllam  «  bindurrh 
in  da4s  lonere  der  Glocke  a  thtt  dän  Flawlic- 
keitttpiag«!  ftfakrt  aalii.  ' 

N«.  IUI«  Tom  7.  September  1901. 
SlMIMi  h  H*llk«  A.  •  G.    la  Ueriin.  — 
>  ■l'fkotoKTaphi'fcbeii  *lfinijaiat 
'«•iiaiMrlMlIin  ma^ieti!<ch<>n  FttMoni  «der 
iar  ile  karrorbriiiKendrii  Strffme. 

-^■j«  aoeh  die  magnelUcheD  Felder  dtr 
Btrwoapn]eii  i  t  (FlK,  beeiofluBie»  Kuthodeu- 
•trableobUnd«  )  Ii  wird  duck  mebrvrv  .Magnete 
Li  dyÄ  ein  duick  du  Sträiilen- 

r  «r^^  die  mladMMM  la  aliMr  Riehlinir 


der  Strniii,  welcher  lugleich  durch  l>i.lü  l):-;c, 
auzrlKiinde  oder  reiyidtriercnde  Vorrictatougeol 
weU'li«  bei  t  aiiKeileutot  sind,  g«l«||«k  watden 
kann. 

Das  Zuslandvkoianu'u  der  SlromstMe  tei^rt 
da«  t'bersehrvitrn  einer  liestiiniuten,  den  .Sei; 
meoleo  entaprechendcn  GctchwlodlKkeU  au. 


N".  131  äa  von  9B.  Mai  iggi. 

Andrew  Renkoo  und  Jeln  Pegk  Frlee  io 

rhlca[.'n      rinrichliiiiK  ««r  BclbatUtiKen  UrnU'r- 
bri-ihuri,-  u'kI  Wieilnreinflchaltun«  des  Lade- 
»ironies  für  den  AkknniBlatur  für  Motorwagea 
mil  KeBii«eht«in  Antrieb. 

Bei  eintcerücktoiM  Hauptachaller  n  'Fi(f.  3ii) 
int  parallel  zum  Ladvatromkrebi  ein  .S<il,  -nii  < 
geachaltel,  welcbe«  bei  ToUer  LaduDS  des  Akku- 
«ttleXMBdMck  mewtirielieii  aelaeaKatnaai 


wecItHelweiti«  anziehen,  au  «chliefien.  Bei  jedem 
Aosiebea  das  Uammmigsaaken  o  raekt  da« 


PI«.». 


Hleigrady«  durch  die  Kraft  de«  Uhrwerke»  einen 


l^^^•^v^vJ 


nBgUehit  Ueiea  AMdehnuig  bat  Darch  einen 
Olcht  »or  der  BildMch«  anreordneten  Schieber 
MLail  einem  »ehtnalen  Schlits!  wird  dabei  he- 
WWH  daü  sti-I.s  nur  ein  kielner  Teil  ile»  tiereit« 
defonnlerten  StriihlenbUndcl»  auf  die  in  (reeiR- 
nctcr  Weiae  bewe({te  photop-aphiache  Platte 
(hilm  u.  a  w.)  einwirkt.  Um  nach  diesem  Ver- 
fabren  Strom-  und  SpannunKakurvon  4liktri- 
•Ober  .Mascblaen  «afxuDehinen,  wird  dW  i.l, 
Ilehtemptlndllelip  Papier  u.  a.  w.  trafreude  \\  ulr.r 
g,  SchelhH  ,:.  jjjrl  m  t  ier  Maschine,  deren  ätroin- 
und  S|;.<nn  in|.'Kliur  ,  !•  .lufgozelchnei  werden  soll, 
direkt  oder  durch  ««lebe  Zwlachenglleder  (Zahn- 
■Mera.a.w.).  «elehaain  ■Mbladerllche«  t!b«r- 
I  gewihriaieten,  gekuppelt. 

No.  I.'JIÜSS  vom  l'j  Scpteniher  l««i| 
A -CJ.  Mix  *  Genest,  Telephon-  und  i  ele- 

Oeackwiadig- 


raphcn-Werke  io  Deriiu. 


Auf  einer  mit  der  Achae  r-  (Fi^.  29),  deren 
GeacliwIndiKkeit  zu  meaaen  iot,  zwnnpllufl|;  ver- 
bundenen Welle  if  beßndet  »i<h  tiuo  Anaahl 
Mctsllacgmente »,  x,  y,  z,  wclc;i.  itit  reinander 
nnd  dnrcb  die  Welle  ir  mit  dem  .Mirni..[H)l  einer 
Stromriaelle  In  leitender  Verbiudunif  stehen, 
nnd  welch«  In  beitimmtenStellunKcn  der  Welle 
mit  den  darüber  UeKendee  Schlelffedern  hb' 
Kontakt  acbUeten.  Wird  ile  Welle  gedreht,  so 

fcbt  der  elektrieehe  Sbem  anlebat  dnreh  die 
eder  b  und  erregt  das  llegaateB  m,  welcher 


unter  der  lOlnwlrkung  einer  Feder  h  «tehenden 
Schalter  r-  umle^nnd  einen  Stroinweg  ikberein 
andere»  Solenoid  d  achlleSt  Die»««  bewefft 
durch  llineinxicben  seine»  Kmie»  einen  In  dem 
.Stromkrei»  der  elektrLsilirn  .MaBcliiiif  heliiui 
Uchen  Schalter  f  und  unterbricht  den  .Stromweg 
bei  f,  frodafi  die  elektrische  Maacbloe  leer  Hüft 
Die  SehUeSunK  de«  Strome«  dnrch  ein  auf  den 
Schalthebel  t  Im  entgegengetelaten  Sinne  ein- 
wirkende« driltea  Solenoid  g  tritt  dann  wieder 
ein,  wenn  bei  sinkender  Spannung  lu  Akku- 
mulator das  erste  Solenoid  b  seinen  Kern  froi- 
jjibt  und  tiabel  dim:h  den  .Schalthebel  r  diese« 
Solenoid*  der  Siromkreia  dea  dritten  Solenoid« 


da«  im  aelae  8«hwerpanktecl»e  o  dwkliaien 

Anker  i  ansieht  und  »o  liiniJe  festhRlt.  hie  der 
Kontakt  zwischen  ii  und  h  wlrdcr  aufgi  huljen 
wird.  Der  Anker  schnellt  nunmehr  durch  die 
Wirkung  der  Feder  /'  in  «eine  Kuhclaipe  zurück, 
and  cwar  in  einer  Zeit,  welche  durch  sein  Trftg- 
beitamoment  und  durch  die  Kraft  der  Feder  f 
bestimmt  ist.  Wahrend  dieser  Bewegung  gleitet 
eine  an  dem  Anker  befestigte  SchlelfTeder  n  an 
-.iuT-r  Mr-talKiatze  r  vorüner,  H'i.il.ali  hier  ein 
k  ir/.iT  Ktinciikl  ru  fitiimit.  kotniiit  l'.rfnlj't  nun 
die  DrehuDK  der  Well«  ic  su  »chncll,  daU  wab- 
lend  des  Zeitreama*,  der  zwiacben  dem  Loa- 
laaaen  des  Anken  a  und  dem  Zustandekommen 
de«  Kontaktes  bei  r  liejft,  elne.s  oder  mehrere 
d<'r .Sejfrnente  .1 .  |/ oder  :  unti-r  .Iii' eulaprochen- 
den  Federn  h'  gelangt  »ind,  so  ootstebl  ia  den 
1  Leili         ■  ■ 


No.  131  -J16  v.irn  •i,  Mii  1!»^». 
Gustav  l.nhnieyer  in  KiiMehude.    -  Zeiger- 
telegrsph  i'iiit  >\'eeh»elBtromindBktar. 

Der  Zei|{er  dea  Empfangsapparat««/}  (Fig.31) 
wird  nicht  durch  den  Strom  de«  von  der  Dreli- 
kurbel  .  dea  Gebet«  A  In  Umdrehung  lu  vor- 
setMudea  WeehielMnmIiidaklon  lau»!*.  aoa- 
dam  dmek  ate  eMl]|eiBgetnii  rnumtSTtm^ 


Die  jedesmalige  AUMebeltuog  des  SHeaMB 
geechiobt  dandi  ata  «tf  te  8tal|ndwelle  q 

bereatigtea,  al«  AngenMIekaaehälter  irirkaadaa 

Siernrad  r.  Dieses  empfangt  den  Strom  darch 
die  Keder  .«  und  schaltet  aureh  die  Federn  u, 
t  die  beiden  Toilatrouikreise  dea  Ortsstromaa 
«bwaakaeled  eta  ned  «ee. 

No.  181 763  vom  1.  Auguit  IWn. 
Benjamin  Oarrer  Lamme  In  Plu«biug,  Ponns., 
V.  St.  A.  —  Verfahren  eer  aelbattläieBBece- 
inng  der  Netzspaanong  einaa  ae  aiaadi  kn ' 
den  Weeluolstniiai-OleiebaliieMOBfenMr  i 
schioaaeaea  fJliililnll  aMiialaii 

Die  Ke|?el'.inp  geschieht  mit  Hülfe  verander- 
Ik  her  induktiver  V  <>r<i<'haUwideriiUtnde  und  einer 
Verbuuilerreßerwlekelung,  wobei  erstere  be- 
kanntlich dahin  wirken,  daU  Änderungen  der 
Feldstärke  dea  kreiaenden  Umformera  Ande- 
rangon  der  EMK  an  den  OleldistroroblbriteD 
de«  llmformera  bervorrnfen  können.  Dia  Beepl* 
nnd  NebeaaeblnAfeldwIekehuigea  dea  Kncffa^ 
kieiiae  atad  nae  tat  vedlegmdea  FUl  derart 
dUitotaiealMgeDMe 


iBBCen  «in  keim 


ii»ti. 


ttlebaa.  Derladtdcloiatrom,  welcher  dnreh  den 
Wechtelslromwecker  i,  I;  abwechselnd  in  der 

Kiehftinp  i,  K-  und  In  der  Itirhtung  t,  i  hin- 
din clit;eiit,  (liitil  nur  cUiu.  einen  Oriastrom 
abwecbtelnd  duruh  die  Uektiomagnet«  r'  und 
t»,  w«l«ke  den  UemnnafMwker  c  (Hf.  av 


magnotialerend  wirken.  Beim  abnebmendtB 
Vcrbranchsstrom  in  der  Glelchstrotnleitung 
nimmt  almi  dir  l'MK  auf  der  r.leieh»trom«eite 
de«  l.'mformcr»  ^loni.ihlich  zu,  sodali  beim  Laden 
von  S«mmleru  die  wacbaeude  SpannBaj  ütttt- 
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Ml  Aüi  im 


N'o  III  .;?:,  vuth  80.  M»i»  isoi. 

SienoiiB  A  HAUke  A.  -  O.  in  Boitin.  — 
StaktfMMgMtiMk«  mratraar  Hit  HUflntroK- 

Per  HUIfaatromkmi  h  (Fig.  33)  i-nIbHit  in 
HlBt«relnaocler»chaUung  In  irdem  Aullenschalter 
a  •ineB<Ue  meehaiilubeSpemuig  «tot  Schallen 


anfhcbpndcn  Ucktroma^cten  r  und  ein  in  der 
Kuh«l»f;e  de»  Soballrrs  j^eschlosripnes  Kontukt- 
paar,  ferner  in  dem  F«lirslulil  einen  bei  leerem 
Fahrstuhl  (^achloBaeoen  KnCkontakt  >/.  Durch 
Betreten  de»  FahrMuhles  oder  bei  leerem  Fahr- 
stuhl werden  durch  Bewegen  eine»  <ler  AuCin 
»eballer  au»  der  Mittellage  6ftmtlicho  AuUi  n 
•duüMr  bsw.  die  itlirigen  Aa8«iM«)i»lter  ge- 

N(>.  l.Hl  C77  VüUi  ■>]  liNIL 

iZus.itz  zum  l':iti'[it(_-        'i'.Kt  %'irn  4.  l>eceniber 
l;i>»i.; 

K  .\  rii II  I (1 ,  n,  ö.  Hragslad  und  J.  I..  la  Cour 
in  KirlsHilic  1.  Baden.  —  Verfahren  xur  Tran»- 
forniernaic  und  ElafUbmug  oder  Abaaline  von 
makblanill«»  IkapaiMniar  lelagairtM  Wceli* 
MlitrifiMB  wnAMvMr  WechMlssltl. 

Bei  dein  pnlyeykllschcn  Verteilnngssyiitem 
nach  I'atcnt  MiTiVi  wird  nur  eine  primäre  und 
eine  i«i>fci!nf!Srf  Wli  kflmiff  auf  jedem  der  x  Kin- 
phsn'tiirjLn.^rrirtii;it<>Tv'ii  odir  auf  jedem  Kern 
ftder  nur  nu!  j  Keriifu  eines  a- -|- 1-8flaligen 
j--pba«igen  Trantfornialora.  »owic  Sternscb.il- 
tung  aller  primftien  und  aller  sekundttren 
Wiekellingen  verwendet,  «el  e»,  d.iß  der  aU 
llau|<tijyslem  dienende  j'-pha»ige  Mrhrphni>iMi- 
Strom  und  der  luperpanlerte  Wechüeltrom  ohne 
Trennung  tr*n»formieri  werden  «.ollen,  «<ler  dnJ 
ein  Buperponierter  WechseUtrom  in  ein  j--pb;i 
•l||ca  .SyatMi  eingelaltel  oder  demaeUMn  eut- 


VEREIiSNAGHRICHTEII. 


des 

Bl^ktroteoImiBcheii  Vereina. 


Aaiaehreiban  Prclaasfcabc a 

4m  BaktmmIwiadMB  V«ntM. 

Der    K.lekirntri  luiif.  hr     Verein     h.il  bc- 
achloasen,  aus  AuUtl/  .nt  uur  im  Jahrr  |<iii4 
flndeiiden  Stiftungsfeier,  die      i/rmli  }i   I  rwls- 
aufKab«a  au  frcium  Wettbewerb  ausxuaelireiben. 

AnffAb«  L 

Vargtelebenile  VtMtmuAmg  dar  I»o- 
lieiMaAa  Ar  <Ud  Anfliav  von  «lakktachan 
IbflShioen  und  Apparaten. 

Aufgabe  II. 
Prüfung    und    Wiirdigung    der  blü- 
berlgcn  Vorschlage,  Kiektrlciiiti  unmittel- 
bar aus  Kohle  zu  erxeugen. 
iL»  sind  für  die  l..4^sung  der  bellten  Auf- 
gaben «mo  M  als  l'reise,  die  auf  niiiidaaleuB 
UW>  M  bemeaien  aind,  aar  Vcrfliguttg  geatallk 


Dto  AtbcUm,  wMb»  BartcMMgaf 

TO  1.  ^aU  IM*  aa  di«  0» 
V«Miiiit  ManbQo«»tab  S,  in 


«Iii  Kunamt 


Btl«niaM«Uaf  bcflalietaeln,  walebar  da«  giefebo 
KaoBwMt  Migt  aad  da  ~ 


IH«i«  VitoflinMeUig» 
B«malhmg  der  eingclieBd«n  Aibattea  gaMhwi 
wardan. 

Die  Eniseheldiuig^  ob  «ad  wdahen  Arbelten 
Preise  soaaeifceBmn  «tad,  ««Jo^  asf  Vor- 

B4^hlag  des  Teebniaeben  Aoaschiuaes  durch 
den  Vorstand, 

Kl«  wird  aeltens  dv«  Elcktrotechniselien 
Vereins  das  Recht  vorliehalten,  preisgekrönte 
Arbeiten  in  der  ^ETZ*  an  varUtaotlicbaa,  ebne 
tiierdurrh  In  «lnafg«  Ptaleniracble  der  Vetfluier 
eioaugrelfen. 

Nicht  durch  Preise  ausgezeichnete  Arbeiten 
mOssen  bia  anm  HcUoli  dea  Jabraa  1904  abge- 
holt werden,  wIdfigmMI«  ihn  Vvralcbnng 
erfolgt. 

Barlin,  daa  1.  Jvll  IflDBL 

Efnil  .S  ;<  i  r. , 
Vorsitzender. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Mr  die  in  ilirMr  Bpiill»  eBtliih.^n-n  >l;ui.iliin«.'7i  «l  .r 
■Immt  die  BediikHoa  keinerlei  Vtr!iir.(Jli(hl.^it.  l>ir.'  \>c- 
uitornitlinhkais  far  lU*  lUnbtialieit  der  MUteitunytB  lie« 


/ l'Hipolate  WirkMugeu. 
Kiilrzlich  halte  Ich  Veranlassung,  den  Inler- 
esNinten  Aufsatz  von  Herrn  Hermann  Taben 
lUier  UDipolare  luduktion  in  Heft  4i  der  „EXZ" 

llNB  m  uaen.  J>oeh  bin  iob  nli  ika  aiefat  gan« 
efaiTttiBtanden. 


1.  linhc  und  Bcwepiinfr 
"  >. Mit  mat Ische  Angelei^t^iili:  ii 


Die  Frage,  ob  dexHauiB  absolut  ruht,  hat  keinen 
phy»ikaIlBCta«n  mbalt.  Wir  kennen  WW  ralatiTe 

Bewegungen.    FQf  die  allgemelneten  ITster- 

sucbungen  'astronomische  Opiik^  genügt  es, 
von  einem  Koordinatensystt'in  mitzugeben,  das 
gegen  die  Fixsterne  ruht,  lür  unsere  elektro- 
magnetischen Versuche  kann  man  ein  Koordl- 
naieuKy.otem  als  .ruhend*  anKehm,  das  au  der 
I'nibewegung  teilnimmt  Oft  «  ird  i  >  lift  aber 
liniuemor  »ein,  alle  iitw  otrun^fu  \iiu  einem 
Kuordinatenavstem  au«  la  betrachten,  das  mit 
«inam  dar  Kmpav  nniamr  Viaufibaannidnnag 
alarr  rerbvnden  lat. 

It.  Kraftlinienbewegungeo.  Es  ist 
nicht  miJglicb,  alle  Änderungen  de«  mag- 
netischen ZustandeB  (des  Vektors  )H)  durch 
KraAlInleubewegungen  su  besrhreiben.  .Sonst 
mülSte  in  einem  hmreichcnd  groUon,  einfach 
KUsammenhUr.fr<'iid<^n  nctifi'ti'  do«  R.«umeB, 
anCi-riialb  dcn^i'u  ■;laui,'niil  ki  uu'  i\raUlii;j>'o  vor- 
handen sind,  dic^hl  der  Kraftliuicn  (Kiohcits- 
rohn'n)  koa«Mnt  «ein.  Daa  i«i  «Ibnliar  niclit 
notwendig.  Aoterdem  mUBie  malt  an  FlAehen, 

auf  deren  ein«'r  Si-itr  kr'i^  tn^irnctischer  Zustand 
vorhanden  l'.i,  unrMdiu  :u'  i  ,t'scbwindigkeiten 
lulassen.  l  iir  dir  kmiiH.iiii.;!  in  der  Beschrei- 
bung der  fciii  üiajjiH  üüt  In  n  Eracheinungeu 
gewinnen  wir  .S  ilu  r  im  Iiis.  w  ,.nn  wir  annehmen, 
uiili  sich  aiii:-h  dnri  i.  »ii  Ii  tier  ma"rnetiBcbe 
Zust.ind  nli  lii  mit  d.  r  Z-  it  ludert,  die  Kraft- 
linien mir  HCT 'Uli  »lUlnr  ücDi  liwiiidigkvit  so 
Im  v,t.^n  ii,  i.tU  ihre  Dichte  an  jedem  Punkte 
dirsi  !!.<'  Idi  ilii  —  an  sich  natürlich  eine  AtU' 
sage  ohne  physikuliitchcn  Inhalt. 

Da  wir  mein  alle  .^odcruiiKen  des  magneti- 
schen /.uMaiide«  durch  Kr.trilitiienbrwegung«-n 
darstellen  kouni-n,  so  können  wir  auch  nicht 
all«  elcktroinagnetlscbi-n  Iiiduktinnserscbelnun- 
gen  auf  gcsrbniitene  Kraftliiiii-n  xuriiekfiibren 
^rantfomiator).  Wir  gewinnen  daher  auch  hier 
nicht»,  wenn  wir  Kraftlliilenhi-wegungeri  da  an- 
nehmen, wo  wirkeine  luagnetischtn  Audcintigcn 
beobaetiteri. 

Danach  acbeint  sU-h  der  von  Uerra  Caben 
betnuthtel«  Kall  (Fig.  4,  S.  ttii)  doieb  Kraft- 
Ii  aten  am  elnfachaten  eo  beschrelbea  an  lasaen: 

.\n  der  Trennung»llftche  der  lieidi-n  Körper,  die 
itteh  gegeni'liiauder  bewegen,  werden  die  Kraft- 
linien forlnabn'iid  se  rri-sse  n,  und  ivdu 
Kraftlioie  in  dem  >  im  i  Korper  »elzt  aich  mit- 
wiibr«»nd  mit  neiieu  i^taiiimieu  in  dem  anderen 
Körper  au  einer  g«»ivhlu»««nen  Unle 


In  jndoa  dw  baldan  Uqwr  rakva  din  EiaA- 


III.  Flußkndorungen-  Indem  vir  uns  Alf 
die  unipolare  Induktion  den  Nachwei«  vorbe- 
halten, nehmen  wir  vorläufig  den  folgenden 
8att  als  ulU'<'nir  in  gülti«  an;  Die  KMK,  die 
in  eiuein  sc h loBsenen')  Leiter  durch  e)ek> 
LriiMi..^::iflisidir  Induktlou  «nt»teht,  ist  d.-r  Oe- 
51;  ii  w  i  n  di  gk  uit  proportional,  mit  der  die 
Zahl  der  umapannten  KrafUialen  ab- 
alKiiL  Dabal  Ul  •■  gtaMÖlMft  «b  dleaa 
Andemng  dadnrab  an  aianda  iEoaml,  dal  afeh 
da«  Feld  «eihst  Mndert,  oder  dadurch,  dal 
der  l.i  itcr  v 0  rs  |.  ti  o  b  c n  und  deformiert  wird 
und  somit  andere  Teile  des  Feldas  um- 
spann l.-j 

Entspreeband  dieean  vaiachladanan  Arten 
der  Flnlündernag  ktnaen  wir  dl«  geiaaite  In- 
dnelarla  KHK  In  vtar  Talle  s«rl«g«a4: 


~F«as  /-*|?.«»-.dÄ 
dp 


(Die  Differentiation  de»  er»ten  Faktors  S!  liefert 
(wei  Glieder,  da  3)1  eine  Kuukitnn  ilcrZidt  utu! 
de«  Orte»  l«t  und  der  Ort  selbst  «icdcr  vun  der 
Zelt  abhängt.)  Hierbei  bedeutet  I'  einen  koo- 
«tanlen  Fauor,  der  nur  von  aananr  Wahl  dct 
MaOiiystcms  abbtogl,  K  die  tedaclerte  EBIK,  f 
dif  Z*  it,  i>f  die  mapnotischo  Polarisation,  .S  eine 
in  diT  Miiteric  r.'ste  Flüche,  <•  den  Winkel 
swischeu  ilt  und  der  Normalen  des  Flachen- 
teildieu«  li  s,  11  die  VeracblebungMnaehwindig- 
kett.4)  Ein  Beispiel  fOr  daa  erale  Glied  ist  der 
Tran»forTii:it<  r.  für  das  »weite  eine  Ankerwfr 
dung  eiiii  r  \  II  l[..»llgen  Maschine  (da  JU^sf  .1  if 
einem  kurzen  Wege  fa«t  keine  Drehuna 
fuhrt),  für  das  dritte  der  Erdlnduktnr,  für  d 
lt!lilo  die  flexible  Windung.    Im  F.Snidi.sBn 
motor  ist  nur  du»  ti<txt»  Integral  dauernd  gjeicJi 
null. 

Diese  Gleiihuu;;  ist  Ihrem  Wesen  nach  eine 
Differentialgleichung,  da  sie  fiir  iede 
Flache  .V  gilt.  Man  kann  ihr  auch  diel'orui 
einer  Diflerentlalgielchuog  geben.')  Der  Kf)t«e 
und  Cbersichtliehkeit  halber,  und  um 


Irgend  welchen  tpecielleu  KoordluaieauwUnian 
freianbalUn,  badtenta  wir  im«  Ueian  «»r  Tak- 
torea«yBb«wi|t 


—  n>t(KÄ— fiiWl): 


Uiurbei  bedeutet  K  die  elektrische  FoldinteiwRU 
(deren  Unlenintogral /■-■  ist  ini.s  C.ii.d  1:  div« 
entspricht  der  .konv*  ktivcn"  i:i.i»rar  iis'.hcn 
Strömung,  d.  h.  der  Fortführung  magnetiMlier 
Menge»  mit  Ihrem  Trftger,  und  da»  Kuliere  Pro- 
dukt |u  aiil  d«iu,  was  mau  gewöhnlicb  al*  Scbnel- 

dendariVr*"  ■    "  —  ™ — '"-'-'^ — 

gibt 


l\  dem,  was  mau  gewöhnlich  al*  Scbnel- 
iraftUaien  beMiahaet.  Oteaa  Olelekaag 
wl«  dar  Tnktnr  Jf  (gsanaari  aata* 


'J   Alicrwriien  Ton  den  ».ni..  , 

krviNf.ii.  wlw)|.E)  wir  xon  den  elTt'iwn   

ir...i.hlni,i»raiiti  SiiOinaii  uiclii  Tiek  oHeb*  Hsria.  Aar 
ViK.iiiiiis  AvT  t'l^htrlM'hf.n  Kraf^HblNt 

'I  < '  u  b  n .  Um  «kililrooMgiMtiBaliBnMtLellllf  MH. 
S.        Auch  II  t<  ri  t ,  ük  Ua 

*)  M«n» 
IHUI.  (hlvrald»  

I '  o  Ii  II .  .S.  !>«>. 
ton  IltirnB  1'  o  hn.1 
')  Ott  Vektor 


iwL-ll.  OberahrittlllMiM.Knl 
(Ich 


Irlterv  Kelitor  « 
B  mit  di-r  il<«oli«1aai|itril1l 
cole  nat;h  der  beH«aii*a  aMkF 
1  Wen  du  iiMt«  rraJui 


irild  Hn.  wie  ni>rlt  nk«n  in  *UfIferv  Keliter  W  k««« 
iiiAn  III  tU-r  Ul.-Iitiiiur  Ti>n  »  nir»  tiä,*AmimtA 
furlNckniit«*!.  N'iuv  KriBipnncnte 

tunc  t  aat  an  thiesa  sli«t*r<n  We 

—  (u.gradUl,), 

vfu  mtf  di'ii  ^lijilnron  Worl  der  Kompone«!«  ««a  W  «sai 
iU.|  Kicbtiuw  i  bcdiMjtct,  ul»«  »«».fllkrlirli: 

8»,  8W,   ,  »Hl 

cx   ■^"»  r,,  cz  ■ 

(l^kilM  B,     KB«rkl«|«4t«       mtliee.  W|«enKl»fi«.  IV. 
UlAbraiaB.ueiiaiMriailM  Unälieiiriffi'!.  k.\ 
•)  Ceta,  tkin. 

'»  Oehn.  Aaealfn  dirrbrdk  IMXa.  Lttm 
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 1  ■OTHmneiiUBiKi 


•elHr  NtehbartehafI 

IV'.  iruipolarina&chlne,  Wenn  jener  SuU 
auch  flir  ilin  rtil(i«larii>a*clilQc  richtlcr  ^cin  soll, 
•0  fUi  nur  itta  niMottitelien  Fluß  F.  d«ii  der 
Indiielm»  StNinkMitt  lUtpnBl^  4le  BedlDcnng 

~  ai  — *- 


d.  b.  tliT  (lull  uiiiB  UDbr^n'Dzt  \s.><  ;i>.. n  V.s 
fragt  ütch,  welches  von  joiieii  vivi  hiU  t$i»k<ii 
kniittaut  lind  xuf^lRich  vou  null  vprschicdca 
««'in  k:inn-  I>enk<'ii  wir  uda  itunürhst  (li*n  Strom- 
kreis sl«rr.  Dami  Mbttu  wir,  duU  »ich  die 
lieiden  ersten  hitegnte  Diebt  eignen,  wi  il  wir 
Weder  die  OldsUtrEe  an  einem  <)rt  iinbrgrciizc 
wavl,^i-n  la-ri  !i  l.i'iii'ipn,  «och  der.  ;  ■  it,  ikrels 
r*o  \  IT- 1  liH' kntini'ri,  dali  er  forlw  ii  if  uii  in 
iiniiK^r  »Urk*-ro  l  i'Uli.'r  kommt.  Dii«  liriUi'  liiti- 
Krul  (Drehiinf;)  kann  nnr  pt'rii>diiicb  wcchnelude 
clcktroiuotoriBche  Krkfte  liefern  Deinnaeli 
bleibt  nur  noch  das  v'«>rt>''  Inte|;r&l,  die  Flachen- 
•oderuiif  Ubrii;. 

Herr  Prof  fohii  hat  in  «einem  l.elirbiicb; 
1>»»  clektromairneliBfhe  Feld  (l.el|.»l)f  ÜMX)), 
.S  271,  in  der  Tat  (fexeiat,  d:iß  die  uni|>o|iire 
loduktioB  ala  FUkcliMitnd«r«nc  aostaarhiiD 

niuig  der  Zahl  der  nraapannten  Kraflnnlaa  die 

.<=llrnniHikclie  S  den  Mafrnet  nicht  gchneldeu  darf. 
jHeifrüoduiie  auf  S.  22l,  nui-h  S.  Mi),  liie  Stroni- 
Hitchc  selbst  nat  man  eich  iliinn  nln  eine  i^lasti^i  he 
Membran  XU  denken,  die  »ich  auf  den  Maicnet 
aufwickelt.  Hierdurch  wHcbsl  die  /,ahl  der 
Krufltinleii,  dl«  die  Flüche  diiirbdriniccn,  unauf- 
hörlich. Eine  Abuliehe  HrklRrun);  ({Ibt  auch 
Utsrr  Trof.  Arnold  »uf  8.  4  de«  erkU'u  Bauden 
T«n  aeinem  Werk:  Di«  GMckatHMHiiMcliitte. 

V.  Praktitcher  Wert  Dat  die  landlätill- 

frrr.  theoretiarhen  |)ar(ttellun)ceii  hier  nicht  allen 
Hill  irlichen  Fullen  in  befriedigender  Wei»e  ifereehi 
werden  und  dem  Inj^enieur  keine  «infnchr.  be. 

SBWM  Keßel  geben,  nach  der  er  eteta  auti  der 
elehnaiiK  leicht  und  nicher  vnmu«iiaeen  kann, 
wa»  |!:4>«ehi«hl,  wird  durch  die  Tataachehewieaeu, 
daS  auch  heute  noch  immer  wieder  l'nl- 
polarmaschinon  für  höhere  Spannung; 
zum  Patent  angemeldet  werden.  i'>  wArc 
«ehr  wunaclieiiswert.  dall  in  den  Lehrbüchern 
eine  vollkouttaeitero  OaiateUung  übUob  wurde. 

Wm  wir  braiwlic«.  iH  ttbilfeaa  Dlcbt  eine 
,RrktlImnf;*,  ,be«te  AnffaMOOK*  oder  dergl, 
sondern  eine  von  irgend  welchen  .Ansichten" 
unabhSugigo  Antwort  auf  die  Fru^c:  Was  ist 
crfahrungsmlftii;  die  hinreichende  and  not- 
wendige Redingunf;  dafUi,  daB  1b  «la««  ee- 
»chlnssenen  linearen  Leiter  elM  £MK  tlldBClert 


wird,  und  wie  groA  IM  ele? 
B«rllB,     «. «. 


FiMb  Zmi». 


fTnmtumg  4er  Verluste  Unit  Btobachlrnng 

«Iw  Sekläpfung  bei  AsyHthronmotorcH. 
In  Hef»      ili  r  .LTZ-,  .S  6o7,  crwAhnt  Herr 

r;i  l.t  tjiii.iiiü  ili>9  bekannte  ICr»cbeinung,  duli 
tik-v  VVaUverIjrauch  eines  Drehstrommotors  mit 
ireüAneier  Utuferwlckelung  kleiner  wird,  «obald 
er  durch  den  Synchronismus  geht  und  betrachtet 
die»«  Kreebelniiug  al*  eiaen  Bowcia  dafür.  ,d«tt 
daa  DrebfliMBeiBt  dar  BiitMliyMfaaia  Ua  hem 
«um  RvBcbroBtsiniu  eeUeenthtB  ala  konitanl 
anicuseben  i«t.*  Dieser  Versuch  ist  nicht  neu: 
er  wuni«  Itorella  von  Hlasink')  benutzt,  der 
aber,  wie  da«  natürlich  i«l,  die  bi-ohachteie  Ali- 
Dahme  dta  Wattverbrauches  aU  MaC  jener  „zu- 
sUaliehea''  Eisenverluste  betrachtet,  welche  auf- 
treten, wenn  der  Motor  im  normalen  Belriebe 
'Ulli  Schlllpfniig)  Iftuft,  und  die  «Ich  in  Witmie 
umKeixen.  I)airi-(^>n  helrachlei  Herr  Lehiiiaiin 
die  Hlllfti-  ;.  i.,  r  AlüNiliLiii'  .\U  die  dem  HvM» 
resisdre  Ii  111  II  Ii.  !■  n  i  i  i  tNpr.'chende  I.ei«tuii>:, 
wcicbe»  nahe  heran  bi&  lum  .Synchronismus  als 
konstant  anxuAehen  sei.  KIne  Begründung  für 
•eine  Annalime  gibt  Herr  Lehmann  nicht; 
wed'T  -lafiir,  Wfir'im  ille.se  Abnahm''  rn:ili  r.n  /m 
dctitrn  M'i,  a:-*  ilii'H  hisher  nach  di  rn  \  i-r^'.in^- 
von  Hi»6iiik  geschehen  ist,  nochiiii'm  «  irum 
nur  die  Httlftc  dieser  Abnahme  vom  Hystere«i8- 
dreliinoment  herrühren  »oll  WHhrcnd  aber 
Steinmelx  und,  mit  Berufung  auf  ihn,  die 
Herren  Rragstail  und  la  t'oiir  annehmen, 
daU  da«  von  der  Hyuteresis  herrührende  Dreh 
momenl  überhaupt  kon«*'int  -o  i.  also  hei  Syn- 
chronismus ebenso  groUs.i  w' '-  Iii  irgendeiner 
SchlUpfung  (vgl.  meine  Bemerkung  in  Hell 
der  ,KTZ",  S.  4t(>l,  Int  Herr  Lehmann  der  An- 
sicht. daU  es  nur  »Is  heran  amn  .Synrhrimisinus 


für  alle  ScblttpflUMa  konalABt  tot,  dana  aber 
I  TonKhiiiBdat 


I  Der  Urund  für  die  beobachtete  Abnahme 
j  des  Waltverbrauches  ist  aber  überhaupt  ein 
!  anderer:  er  liegt  cr^ii  nn  In  di  r  l'ngleichfiiniiig- 
keil  de«  magiiedM  h.  ri  :  in  lih Mes  und  icweiteus 
in  den  an  den  Z.ilui>  udcu  jiuilretcuden  mag- 
netischen Variationen  von  hoher  I'eriodenzabl, 
welche  l'mstande  ich  schon  in  meiner  .\rbelt 
Uber  die  Menanng  uod  Iterecbnung  der  l.v<-r- 
laafVerliiate))  «rlMtart  kab& 

PDr  den  wet^atlfehen  KlnlluE  der  Ungleich- 
f<>nnigkeil  de«  mssTietischen  Feldes  habe  ich 
inzwischen  i  .m n  Iii  weis  erhalten:  Beobachtet 
man  den  LeiTj:;iulatr<iiii  eine*  asy  iirhrnnen  l>reh- 
strominntor«  an  einem  Amperemeier,  i|('iii»('ti 
bewegliches  [System  keine  »u  groüe  TritghpJ! 
besitzt  und  deseen  Dämpfung  gera<le  .ho  ist, 
daU  CS  alle  Schwankungen  der  Stromstilrke 
mitmacht,  so  kann  man  daran  die  .Schlitpfnng 
frichtiger  *len  (ieschwindigkeiti.unler>'riiied  be- 
äugen auf  die  INdicahl'  zAhieii  In-r  Zeiger  des 
Ainperemetvrs  macht  nAuiliih  soviel  |{auz«i 
.Schwingungen  als  da*  Produkt  an«  der  Patsahl 
und  dem  L'nier.<ichled  zwischen  l^mlaufkiaM  den 
!ifi  liji  s  iinil  de.«  I.Aulers  lietrAgt.  von 
e;  r  |ii iiiiiircii  \S'ickelung  de«  Mntur»  erzeugte 
Fet4  tkt  bclixnntlich  nur  in  den  seltensten 
l'Allen  ein  gleichförmig  rotierenden,  uflialich 
nur  dann,  wenn  die  ijrtllche  \erteiluiig  des 
magnellüchen  Feldes  jeder  l'hane  8inUNrr>niiig 
verlAuf»  und  wenn  die  Widlenform  der  FMK 
i>inu.->füniiig  ist  IHe  ersle  lledinginig  ist  bei 
keinem  normalen  Motor  erfüllt;  daher  könnte 
ein  glcichfi>rmig  rollerende»  Feld,  das  gruphlncb 
durcb  einen  Kreis  darzu.itellen  wAte,  nur  il.iiiu 
zu  Stande  kommen,  wenn  die  Wellenforui  d<T 
KMK  zuflillig  so  wAre,  daü  «ie  die  von  der  ort 
liehen  \  erleilung  der  Wickelung  herrührende 
l'ngleichförmigkeit  gerade  aufheYjt,  .Sonst  aber 
entaprkbt  das  Feld  x.  B.  elnea  4-poligeu  Motors 


aaf  einmal 


d«r  Wim,  M,  oder  einem  Viereck  mit  abgt  run- 
deten Ecken,  DtMelbe  gilt  von  dem  magueti- 
.•ichen  Felde,  das  von  der  iJluferwickelung  er- 
zeugt wird,  well  sie  ebensDwenlg  einer  «inn«- 
ITirmiKen  Krafllinlenverleiinng  entaprichl,  wie 
die  de«  StAnder».  F.»  be»eg»'n  »ich  also  im 
Motor  iwei  derartige  Felder  aiiririnuder  vntliei 
mit  einer  rolaliven  (ieschwindlgkeii  pif-icb  dem 
Gescb«  Indlgkeiisunterst  hied  des  l)f.'hfi  ldes  und 
des  ülufcrs.  lu  eiucm  bohtiniuiten  .Aug<'ublii.k 


lat  die  gcKentoUlfe  Steliunf^  durch  ¥\e.  35,  iu 
einem  audereu  durch  Flg  S6  dargestellt  Bei 

ernten  r  i  ii  aSii  r  ilie  .Stminaurnahnie  des  Motors 
eil"  iruU  ir  il*  Ii  i  etitercr,  und  daher  kann 
man  uui  AiiipLieuieter  die  PoIvorübergUnge 
beobachten.  Die  Schwankungen  der  Mroin- 
stArke  sind  bei  verKcliiedenen  Mciloren  natür- 
lich •>elir  verschieden.  Bei  einem  7,."i  P.S-Motor 
betrugen  »ie  tu  M.  4 bei  einem  ä  l'S-.Motor 
aber  nur  Auch  bei  geringer  Belustun;.' 

!  k.'inii  ii:;ii:  :i  i:  iii"..  ;V.-i-i  ilie  SchlÜpfiing 
1  V..111I1  :i,  si.  laiiL'i-  ili  r  li-  n  rj  ..•  In»  'l"ell  de»  Ani- 
(leremeter»  diese  erzwungenen  Schwingungen 
noch  deutlich  erkennen  lAlit  und  so  lange  keine 
Interferenz  mit  den  Eigenschwingungen  des 
'^■i  -t  ms  eintritt. 

Wie  fluidem  sich  nun  die  VerhAltulsse  Im 
Lt .  rlaufverlust'j  Das  von  der  .Siikiiderwlcke- 
liing  und  das  von  der  I.Aurer«  ickebing  her' 
rührende  Feld  wirkt  .jedes  .iu(  da»  aiideie 
zurück,  und  sie  erzccigcn  infolge  ihrer  l  u- 


gleichfonnigkcit  PuliMtloDen,  die  bei  Leerlauf 
'  "    lung  w 

Rtlüstni'fl    Sonalii  aber  Synchronismus  berg 


mit  Sc 


wesentlich  grftßer  sind  .tl»  hc! 


Sil  Iii  '.vir  1,  decken  sieh  die  beiden  Felder,  und 
es  Anden  keine  l'olvoruberglluge  mehr  statt. 
Die  liückwii'kung  der  beiden  Felder  aufein- 
ander be.'>tebt  ji'tzt  darin,  daü  ihre  ursprüng- 

Itclie  Uofl«»teb(9nitl(lteit  weaentlicb  geringer 
wird. 

>j  «EB*  nm.  «L  «M. 


Die  zweite  Ursache  für  die  Abnahme  dea 
WatH  erhrauches  bei  Klutritt  des  Synchronis- 
mus ist  in  den  an  den  ZAhnenden  stattliudendeu 
uiagnetiseheii  Variationen  von  hoh''r  Perioden- 
zahl  begründet,  die  beim  Leerlauf  mit  Schlünfung 
eine  '  1  ti n  liiücbe  F.rhuhung  des  l^iseuverlustcii 
veruxn  ii  Ih  n  Sie  hören  aber  last  ganz  auf. 
wenn  SynchrualMniu»  berKeatellt  wird.  Die 
ZlhB«  Ttthttttd  itm  a«,  «le  die  Pol« 
einet  Im  Tritt  belindtieliea  SyDchronnidtor«  mit 
Folg».»^"!'^!!  f>ii*  K^enverlufite  an  den  Polen 
sind  ii.il'-'i  i>i'.|i'iii"ii'i /'.'riiiL,'!  r,  :i!h  i'iui  iii- ser 
.Synclir-itimulwr  .luitii  auwre  iiraftaufwendung 
Kill  .ScblQpfnng  betrieben  würde  FJn  kleiner 
L  iitcrvchied  besteht  nur  insofern,  als  bei  einen 
asynchronen  Motor  die  Zahl  der  ZAhne  im  LiUifer 
uiid  StAuder  nickt  gleich  Ist. 

Bei  den  durrh  obige  Figuren  dargestellten 
Felllern  treten  allenling»  auch  ZugkrAfte  zwi- 
schen di-n  Polen  der  beiden  Felder  auf.  Inner- 
hall» eines  Zeiirauioea,  wo  die  .SchlUpfung  eiae 
Polbreite  betilcL  bvbMi  liB  «Ich  aber  aiif,  w«ll 
sie  die  halbe  Ken  naeh  der  einen,  die  andere 
halbe  Tiael'.  der  entgegeiiirendstci'.  Si'He 
rii-hl.'t  viriil  AI»  «faueriiili  •  1 1\ •■;rr.'-isiU<'l- 
mointiit  bltiLit  also  nur  jenes,  n  tU  In.  >  vuii  deiii 
Teil  der  magneliacbeu  Felder  herrührt,  der 
gleichförmig  rotiert  Dieses  muH  aber  mit  der 
Scblüpfung  abnehmen  und  l<pl  Synthronlsnius 
null  «ein. 

Berlin,  2!;,  fi.  (M.  Dr.  G.  BcDischke. 


[Ein  Heuer  (ileichrickter. 
Ueaiignehmend  auf  die  Zwchrift  de«  Uerni 
Dr  \V»ir«r  in  Heit  25  im  JBtf,  %.m,Vf 

liuibrn  wir  uns  ergebeiist  an  henierken,  didl 

','11  i-^»M'  •tH'ter^^  Ti'-:;-'t  idon j  der  Fn'^rit-^tsr^n- 

s|':;l."i'     il.  s    IJi  r-:i    \'i' ;i  I  t  r  i     i  ■  ■  r  Ii  1 1  s'.   Ii       1  >i:f 

U«'«i.\iike,  ilie  i.rAtz-Pollai^iM'bf'n  Aluiiiuuuiii- 
Zellen  anr  Uinforniung  von  Wechselstrom  in 
Gleichstrom  in  der  Kfinfgenleehnik  zu  verwen- 
den, war  so  nubeliegend.  dalJ  wohl  niemand 
ernstlich  v\n-  Prloriillt  In  dieser  Beziehung 
beausprncbeii  wird.  Renierkt  sei  nur,  dal2.  als 
>lch  a*ir  Krslniit«'nteti  Iiim'Im  \  iin  uns  am  tM.  .Miinc 
ItKsl  an  Hemi  Prof.  iirJit/  in  München  behiif» 
V  erwertung  der  Oleichricliiczellen  in  der  Hönl- 
'jeustr.ihleiilechtdk  iu  Verbindung  gesetzt  hatte, 
llen  <i  rAlz  bereits  auf  bekannte  dleübezugUche 


Versuche  (wohl  jene  de«  BerrB  Wvboelt  In 
Verbindung  mit  deiMD  SlifttiiMeriMrecher  E.  B,) 

hinwies. 

S(i«ter,  aui  -Jü  April  1901,  haben  wir  dann 
gcincinsani  ein  Patent  auf  die  Kombination  eines 
Flü&aigkeitsunterbiechers  mit  einer  olektrolytl- 
scheo  Qleii'brlclitexi'Ue  «peciell  fUr  Künlg'ea- 
zwecke  angemeldet,  welches  auch  erleilt  wurde 
I).  II  P.  Nil.  lÄj4;i2).  Der  U'tzlunteryeicbnete 
bjt  in  über  mehrere  Wochen  sieh  erstrecken- 
den praktischen  Versuchen  die  lUaiichbailutit 
vcrsclilcdoner  Kleklrolyte  für  derartige  <>leleh- 
ricbter  geprüft  und  ht  es  Ihm  auch  geliioifeil, 
solche  mit  hoher  scheinbarer  Polarisaiioiisxpnn- 
nuiig  (Iii»  /.u  mehreren  hundert  Volt,  bei  ver- 
hlUlniimAltig  niederem  specitischen  Widerstand 
zu  finden. 

Dennoch  haben  eich  die  nach  diesem  I'rincip 
arbeitenden  fileichnchter,  liisbesondern  bei 
Dauerbetrieb  und  buber  Belaeluitir,  praktiaeh 
nicht  recht  bewAhrt,  und  bedeutet  auch  die 
horizontale  Lagerung  der  Klektmlrn  'n  den 
Zellen,  auf  die  die  Herren  Orisimi  nnl  W'tilter 
solch  grollen  Wert  legen,  nach  uiismiu  Er- 
f.alirungen  keinen  we»<'tillichen  Fortschritt  In 
dieser  Uichtung 

Ohne  in  irgend  einer  BesiehunK eine  Prioritit 
für  Ulm  beanspruchen  80  woUeo,  TerttRIgntUchen 
wir  obige  Angaben  nnr  Infolge  der  in  weit 
gehenden  Wafter-schen  l'rl  rlt  it?  ui-iif  ii'he,  da 
wir  verniiiteii,  dali  Herr  \'>'  1 1 1  '  i  i --i  iitfolge 
unserer  dii'Hbeziiglirben  Arlirileii  und  VeriilTent-* 
lichiingen  (vgl.  %  II  .i'hyxik  Zeilsehr."  II,  M, 
S.  74'J,  VjnV].  insiM-sondere  aber  durch  Itek.'iniit- 
gabe  iiijii  ^  ifuhrung  derselben  auf  der  lt"nt- 
geu.'iii--U'lliii il:  anlAUllch  des  Hamburger  Nalur- 
forscherkongresaes  IMH.  prakllscheii  Versuchen 
in  der  mkaBBMtekneicti  lUehtitn,^  ntbor  ga- 
treten  IK. 

Beritp,  aa  as  a. 

Dr.  Utes  Lavy  md  Bnnl  Rvhmer. 


|/Jller      SttUmmmiur  Oir  UMmtgi- 
trtrtutU  MM  GUtekttnmmuuc 


7.U  'Ii'vi  Vrtikel  von  Herrn  K  i  nzbni  n  n  »-r 
■I  Hi  l:  i'  r  ,i;  rZ-  wm  niil.'tite  ich  die  l!e- 
iiierkuiig  niaehen,  daü  die  von  ihm  angegebene 
Methode  nicht  )>ei  allen  Maschineti  zu  rlclitigen 
Hesuitaleii  führt  l'iii  sie  /.u  prUfeii,  utitersuelite 
i(!h  im  Klektriitetriitiischen  Institut  der  bli^sigeii 
Techniseheii  Hochschule  eine  .Maschine  sowohl 
nach  dieser,  wiu  nach  der  bekauuten  Dctliuar- 
aebeu  Mrlfaodo  und  fSind  3»  bsw.  itia  Watt  fUr 
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die  UftjhunÜ^Vl  lluaU..  li.lll-luliü,  %ui,  jTOWatt 

h«»t<?ht  »I»o  *u«  ilrii  Ki»<'tiviTlii»li-ii  und  ilt-ii 
nicht  KU  TprDnclilKsgijfiMidoii  Kummuinlioniiver- 
Imlen,  «reiche  letalere,  im  Vpri^leicb  lU  <looi 
RettniOC*^''^'''"*^!  i^inrii  «ehr  beträrhiUcheil  Wert 
darst^lirn  könnon.  Die  obvn  crwAhnte  MMCbtn« 
"•3r  fitr  "  JH  \  jr.  A  pi  ■  :!iit  und  Dahl»  beim  Vcr- 
sn  :i         A  \    ünf;  al«o  i'im;  gr<"»ßerft 

Stmmsuirke  tili  die  boi  uormaler  VollaM.  Das 
VarhaitDig  der  AvverawlMnnnii  4«r  MMiwte 
wa  d<-iijf>nlt;eii  itm  AnkmbvMgt  btt  UOVb  A 
r.,r,:  ft  cic  .ilmi^rmsl  kleine  AoEAnO^irirkiuip 
h.iil.'  ilU'  !im),,'  Siriiii'^-lürlie  TWt  Kfi  k  beim 
l.e*rliinfvcr«uch  nur  iolge. 

Eine  andere  MsHchlue  erj^ab  einen  Reibunffs- 
Teria»tnsich  Kinzbrunnrr  von  400 Walt  und 
nach  Dcttmar  -ilic»  Watt.  .Sie  ist  f>ir  nf-nns! 
70  A  gebaut  und  nahm  heim  Versutli  is  A  ■.mf, 
alto  iMMleutond  »x•nlg^•^  v\v  der  Voll.tstf.irom 
Dm  VcrhMItniii  der  Amperen'lndungen  betrllirl 
hier  ungenihr  2- 

Iin  altirenii'inon  wird  die  Urauchbarlieit  der 
Methode  wohl  hauptsAchlich  von  der  GröSe  drr 
Anlcerniekwlrkung  uod  der  Kummututiootver 
luste  abhlagic  tMD.  HauptiitchUch  tob  den 
letzteren  UiK  «oh  ID  verftiM  wenlf  boatiniinteg 
•agen. 

J>ltrnaladt,Bl.lD>^t.  d.  I'echn.  HochAch  .  H.  7.  m. 

A  <    vnii  Koaaom  Ktu 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Wli>nor  ElektricitBts-QeiieUMbart.  Die  Ge- 
fll'^i  hafl  hielt  am  30l  Juni  ihre  H.  ordcnlltche 
UcDeralvenammlanc  ab,  bei  deren  ßofrlnn  der 
TlMpttMüB^  Herr  Bortti  Aden»amer,  znnftchat 
aem  vor  knrsem  verMorbeneo  lanirjfthrigen 
Präaldenten  <l.-r  (iescllsch.ift,  Anton  Killen  von 
Harpke  sen  ,  i'uicu  warinen  Ndchruf  widmete. 
i>er  GeNcliJirioberichl  bchaadeit  kurz  den  in  der 
.KTX*  schon  ointfchend  beidlllebenen  Kampf 
mit  der  Gemeinde  Wien  ttod  teclitferlijjt  den 
.ib|;efichlri«»eneD  Frieden,  der  dor  Ge»ellKchaft 
zw«ifelli)»  Kinachriliiknnifcii  fu-  ihre  Entwicke- 
lUDg  auferlegt,  damit,  dalS  die  Verwaltun);  dem 
ImeireHe  der  UeBellscbafl  hesAcr  mit  der  zwar 
tuter  Opfern  erreichten  Urendif^un^  de* 
Kampfe»  Ii!*  riir  .>r  Fortsetzung  demselben  zu 
dien«  II  ^1  ri'>(..  I  ler  Streit  selbst  hAtte  zur 
Fülpe  g.ilialil,  iLil»  das  KrH;ebnl«  de»  at>>:c- 
laiitenen  GeschJiriajahres  hinter  ihMn  de»  Vor- 
jahre» zurückgeblieben  ist.  Die  Verwaltung 
war  deshalb  Ijestrcbt,  diir:?!  rationelle  An«- 
nutzung  der  Betriebsanl  i;,.'  ii:.-  Dctriebsaus- 
lagcn  im  VerhiUlni«  zur  erz(  ij|<U  u  Sirnmmenge 
nenerlleh  xn  verringern,  wobei  die  billigeren 
Kohlcnpreise  auch  von  giiristigeni  Kintluß  waren. 
Die  tietrieh.<)ausgn>>en  bealffern  »Ich  auf  4i4769,l4 
KtODCii  gegen  411, "i*;,-?  Kr,  d.  h.  sie  «itieiren 
tun  nur  1,23  "/i»  wÄhrend  die  StromabKabe  von 
■j'*"^ KW  Snln  auf  iatnii!»»*,»^  KW  stdn., 
1-,  •  .,  stieg  Hie  TracenlÄuge  de» 
kabelueties  betragt  6S»ie,S0  in  (l.  V.  62  mjA». 
Die  Zahl  der  Aboeiinn'  «iMbte  «ich  ron  9a&7 
•ur  ms.  Oer  AlMeblullwert  an  I.Icbt  and  Kraft 
belanfl  »ich  auf  üfiiKfi  Uechnungil-rnirrTi  (i  V. 
!M  !<*),  weist  also  l  inen  Zuwr.i  hs  v.,m  .  iw.i« 
ciber  auf    Hingegen  Helen  die  KelrieliH- 

etnnahmeii  von  1 2IS51 1,4-i  Kr.  i- V.  aaf  1 IMMKJSU 
Kronen,  ul-o  um  n.ihezu  .'»".q.  Die  Bitans  weUl 
roljToude  Ziffern  auf:  Aktiva  KjisMbesiand  und 
Kffekten  lilÖ'il.'>,ri«)  Kr.  In\<  cii  in.  i,  «iii.itt  Kr, 
W.iren  127  1<»»,74  Kr,  liüaliutcii  174«  313,07  Kr, 
Maacbinenantagu  I  (*7!i 31<Vt"  Kr,  hlektricitltts- 
unlage  inkl.  Kahcinet«  :.  I3;t  Kr,  I>eblt<)ren 

iri«)<i|.s,77  Kr  Passiva:  Aktienkapital  i;  Mili.  Kr,, 
.Viiiorli»atioDsfond  1  STiKlijO  Kr.,  lie.servefond 
?>1  ri7l,!i,">  Kr,  Knieiierungsfond  IllVUJiO  Kr, 
Unlteliobene  Dividendeti  lirjo  Kr,  Kreditoren 
inr.4iVV3  Kr,  Tr.insitorische  Bu<'hung!<|l0.^tl-n 
OstiH^^  Kr,  tiewinn  |H>r  .Saldo  VJijh:w,:>7  Kr 
Du  Ovwliiii-  und  Verlustkonto  »teilt  üich  wie 
folgt!  Solli  Betriebskonto  4it  7«!l,14  Kr.,  Spe?en- 
konlo  'J'iHJr.-'t  Kr  ,  Steuern-  nnd  (irbuhren- 
koiilo  |:«I<1  .Ii:  Kr.  lntcre»<eDkonto  747"i'.i.<;-J  Kr , 
Vmtirtiaatioii  li;4  4:UKj'.,AbiH;brelbnngen  H7  lOt^-S 
Kronen  GeivinD|MrSa||i»CaD»l)r-,ri7  Kr  Haben: 
(lewlnnvortr.nir  vom  Jahre  •2«i4  5!<|,A)  Kr, 

Ttetnet.V  Tui  liimen  1  l.M  K«.  Vi  K  r ,  liiverse  l'.in- 
nnhnn  II  li.m.i  ,,4  Kr,  Von  'I  i  i  i  i-^-ewIe.seiien 
lieiiigi  tiiur.  lallen  hi:,^it;  Kr.  dem  Kese/N  eloiiil, 
iMmjO  Kr,  dem  Verwiiltung»rat  als  Tantivime  zu. 
die  Dividende  wird  mit  s  " ,,  de«  Aktienka|iii»U 
—  lt<>f»J<l  Kl.  beziflert,  wahrend  iler  l.'eM  von 
;i-14(JK:i,-.>l^  Kr  auf  neue  lief  litiuii^r  vtir^etragen 
wird  Wie  n;imens  den  \  erwjiltiinjfsrale»  |ir 
Von  Feistmanlel  >>ek.-inn(  gegeben  wiirile.  i«t 
die  Hohe  des  GewiunvortraLie»  mit  IJUL-knicht 
auf  die  Notwendigkeit  der  lilgun;;  der  sc  hwe- 
benden Sebald  nnomgAnglieh  nolwer.dig  ge- 
wesen.   In  den  Verwaltungsrat  wurden  die 


KURSBEWLUUNG. 


■  am« 


Altkumu.atorcafabrik  A.-G.  Berlin 
Ak  It  «.  El.-Worke  vorm.  Boeae  *  Co.,  Berlin 
Allgem.  F.lektr.-GeieUachaft,  Berlin 
S  Bergmann  A  Co,  Berlin  .  -  . 
Berliner  Kl«]ktri€iMtswerke  .  .  . 
Ht-r]-  M.-iHol>.-A.-G.  vorm.  U  Schwartzkopfi 
Cout.  üeg  f.  eloktr.  Untern,,  Nürnberg 
Deutsch- Atlant.  Telegraphen-Gesellscbaft 

FJekti*  A.-0.,  Dresden   . 

A.-0.  El.-W.  vorm.  Kammer  &  Co.,  Ürosdvo 
El.  Lieht-  o.  Kraflanlagea  A.-G.,  Berlin  . 
Baak  t  «Mttr.  UaMm.,  Ziitak   .  Fm. 


Mtoii,  ntl»«ifwlbld 

A.-Ow  t  BMctKrAiilacaBi  KNa  

SLiA^T«nkW.I^kBi^trACö,,Vniik£ 
A.-0.  Wz  k  GmtM^  BaiUb  ...... 

Qm,  t  MkU.  ftalOTBht,  ralwalmm  Sbl 
KlA*.-a  wni.8clUMdi«t40».,inin1»erg 
BlMMU    Bri^  A.^,  Bailla  .  .  .  . 

ünion  EtoktrieUUa-QM.,  B«illii  .  .  .  . 

Allgwn.  Drataeba  Klalababa-Oaa.  .  .  . 

Allgem.  Lokal-  n.  SlraHenbahn-Qes.  .  . 
Berlln-Charlottenbnrger  Slrafienbahn  .  . 
Bochom-Qelsenklrchener  StKaSwnbaknen 

Breslauer  elektr.  Strafienbalui  

Dresdner  Straßenbahn  

Oes.  f.  elektr.  Doch-  u.  Untargr.-Bahneo 

Qroite  Berliner  StraHenbahu  

QroOe  Caiseler  Straitenbabn  

Stnl«a.-EiMab.-0«a.  Hambarg 
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Herren  Lorenz  (  laoaer  uod  Heinrich  Schwieger 
wiedergewählt,  ferner  wurde  der  kooptierte 
Direktor  der  UesellschalV,  Ucrniann  Siegel,  in 
seiner  Funktion  l>extjltlgt.  /um  PrfUidenten  der 
Gesellschaft  wurde  Herr  Kr  llennann  lütter  von 
FeiMtnantel,  soni  VIceprasIdenten  Herr  Guütnv 
Keiehut  gatwihh.  H:,'>. 

I>ent«ch-Ras.HiMhe  ElektricilUtHzUiler-ne- 
KollKchnft  in.  b.  H-,  Berlin  SW.  Wie  uni"  von 
der  Direktion  die-er  Oesellschaft  niilgeteilt  wird, 
sind  deren  Zshier  seilen-'«  der  k.  k.  Nonicii 
Kichungs- Kommission,  Wien,  aur  unitlicbGn 
Elcbnng  nnd  ijtein|»eiung  in  Oaterreieh  auge- 


stuguierte  das  UesoUifi  troUkoinnm  und  weisao 
die  Kiiroe  auch  keine  weannlHehan  Vertlnde- 

ruhgen  auf 

In  den  ersten  I  ngen  wirkte  noch  die  Festig 
kelt  dir  letzten  Woche  auf  manchen  Märkten 
iiai  Ii,  iIii'jIi  '.  .'1  ^!i;iiii.(e  /egen  WochenschluG  der 
erneut"  »rliaifi  JlU'L  k  nsr  der  umeriknnischrii 
WeHr    i;  v;c>v  ^  ml, 

lu  riri  hend  waren  auch  lürkl*che  Werte 
ar.K(  finten,  kwatan  «ick  aber  nach 


.\lbnni  von  Reh  &  ('<•..  AAplialtgesolUchnfl 
•San  Valentino,  Berlin.  Diese  im  .lahre  |hs!i 
gegründete  Konimandit>'eiiel[sch.ifi  arbeitet  mit 
einem  Kapital  von  "J','.  Mill.  von  diesen  ent- 
fallen auf  der  Berliner  (iescllschafl  1''«  und  auf 
die  Itallenl.iehe  GeseDschnft  l  MIlii'M.  l  ie 
Asphallgruben  der  t.esellschaA  liegen  in  .Mito  i 
Italien  In  den  nordöstlichen  .Vuül.'lufern  der 
AbniJizen  und  erslreeken  sich  über  eine  FlÄrhe 
von  !I75  ha.  Znm  Zwecke,  alle  Intere^isenten  auf 
die  Bedeutung  dieser  in  deutseben  Hilnden  be- 
Hndlicben  italienisriien  .Vsphaltl.iger  aufmerksam 
zu  luachen,  bat  die  <}esol)«chaft  bei  Gelegenheit 
der  SWdHMMIIettaag  In  Dresd.  n  eine  reich 
lIIaatrteitB  Brotchttre  Aber  ..Vf^phaltgewinnung 
nnd  Aophaltprodnkte"  eriieheine»  lassen.  Nacn 
■  ler  allgi'meinen  ICInleitung  über  ds»  \  or- 
kononeii  und  die  Gewinnung  den  Aspbaiu  wer- 
den ihre  verschiedenen  Anlagen  in  Hallen  und 
Iterlin  ansrührlich  beschrieben.  In  5ian  Valeu- 
lino  lielindet  sieh  ein  el)r<>iies  Klekiricllütswerk 
mit  Tnrblnennntiieb  Die  eli'kirisebe  Knergie 
wird  über  eine  Strecke  von  -Jeuu  lu  übertragen. 


BttRSEN-WOCHEIBERICHT. 


Berlin,  den  tl.  Jnli  1903 

Die  abgelaufene  Woche  wur  wi  il  iin-  der 
»tillsten  seit  l.-tng.  r  Zeil ;  .iiif  inaneben  Gebieten 


ili 


\ 

.'.^ilikiT  ar. 
wie  1.1  er  1  r'i 

A  ^.^l:>^l  i^'njrsen  gleichfall»  »ehr  «lill. 
D  r  I  •(  lil:ii,irkt  »elgte  eine  weitete  Kileich 
teruriL^:  I'ia  al  .iivkiuit     ,%  nach  'JV«'Ä» 
General  F.lectric  Co.  177',',"/^ 
Chilikuprer  (per  Kasse)    Letr    Mi  17.  6. 
Klektrolvl.  Kupferi)    .  Lstr  es.-.-. 

bis  fi.V  III.  - 
Z  i  D  u  (per  Kasse)  .  .  .  .  l.str  I  J-.'.  -  . 

Zink  Utr  30.  17 

Blei  Lstr.  II.  6, 

Kaaliekak  fain  Parat  «ah.  ll'^d. 


c. 


BriefkastOQ  der  Bedaktloo. 

Ut>\ .\  iifrAnoti.  ttwn  11  hnprti^tic  lli'»ntwortoitr  icewfliisfiit 
wlnl,  tit  l'oH.i  Ii.  Ixulv«>-ii.  »tifi«  wird  anrenomniiiK.  rt*U 
Hi.i  li.iiiii<»iiriufix  an  Hiewr  Mdllo  «■  BriaOaMM  Ott 
Kc.)iikl.t>ti  rrtftlA^-ii  «eil 

Snnderiibdrncke  werden  nur  auf  beaonden 

Bestellung  und  gegen  l^rstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Cmbn-chen  de* 
Textes  auf  kleinen:«  Format  nicht  aDvesenUich 
iind.  Den  Verlbaacfa  von  Originalbeiträgan 
«teilen  wir  bis  in  10  Bxemjplarvn  dos  betr  v«»!!- 
siiindigeii  Hefte»  kostenfrei  ir  Vr  rfflgung, 
wenn  uns  ein  diihingi'beniler  Wikihi  Ii  K 'i  F.ln 
»i'ndurg  des  Manuskripte«  uul>;<u<ill  wirii- 
Nücli  Druck  den  Aufsatzes  rrfolule  Bestellna- 
gen von  .Hnnilerabdrücken  oder  Heften  künaw 
iB  dor  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 


<«chlat  der  Redaktion:  II.  JnU  tSOB. 
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Elektritecknische  Zeitschrift 


Organ  4m  BUktroM 

und  dea  Verband«*  DeuU«her  E)«ktrotMhnlker. 


ili    IdUttcbnB   or*elil' Uf  r-ri'-    I 'cxt  it^-m.  a  ;  i    i:«    K.i  rn-.it- 

stütct  von  <l«n  liorvomgandAtMi  FachtsaMn,  «bor  »lle 
«lim  n*umt^bittt  der  angavaniltan   KlalitTioiUt  b«- 

■aiM 

Vurktlir*,  Itt  A i'-aiflircT»  Du*  d»n  in  W*tri»rtit  k nir. rT^pn'tfn 
fr4int-Ja<ll  Z*  i-»:  !:ril'.tit.,  Pjil*ntb*ri«hiMk  er-    -r - 

OUOINAlrARtlKlTeSi  wtrdw  t»'  heoort.rt  and  wit 


I  dir  ElektmtccknbclMii  ZeltKlirill  Ul 
N.  84.  McBhlUMplaU  t. 
ft»IMIrt>»IIWIi.-  //A  iM. 


DU 


Elflkirotechnlsch«  ZeHtchrfft 

Pr«i*1»to  No.  3417)  a4*r  ftaeh  von  d«r  unt«ra*iahnftUn 
V»rl&gsh«ii<llnnt  lum  Prtdaa  von  M.  iMX—  fnoM  rf^m 
>lBj4<i«d  ml  n»9to-jl^«dUii#)  mr  dun  Jnhr^nag  lui>cMi 

ANZSIOEK  vvnitD  tdh  d«r  nnUnvivhnvUn  Tarlkc*- 
tendloff,  M«ia  vaa  kU<n  ulMn  AaMiMMohUI«» 
■nnliyM  nK4>Pear4i*  ~   


■  ZiiU  86     »j     »     ÜO  PC 
8t*ll*tMaeb*  «udin  bai  dirak  t<  r  A  a'i*  ilia  mit  SO  Pf.  far 
dl«  Zaila  barOAluiQt. 

BEII.JläKM  w«r<l«n  nnck  ValMiiatj|jlu:.g  balfeAgt. 

Alla  MittaUnntan,  walcfaa  da«  Va#«iuid  d*f  Zttltaelirift, 

dl«  Ant»-ii.-n  v.-'.ff  in^iHlif  ««..-liHt'li.-i«  F.!.«»;.  l.»- 
treflM.,  til'  1   HIHHrl.lM-aiiclt  711  ri    l-'-.ll  iiu  illB 

VavIstabuckliAadliaa«  von  JUUt»  n-BIMOSB  In  >artlB 
ILMaMMtfiMtiMall 

~-  1  '   ■ 


{MmHiäntk  mmr  mit  Qumnmft*.       ka(  Or<ftaalOTM»a*i 

lalir  mit  ümi^mtfüMg  d*f  Siä^Uo*  0**tatUt  1 

l'b«r  uorikiuiiM-ii«  limrormar.  Von  Inirunioiir  Artkur 
Hrasikk*.  8.  &79. 

ClMr  «n  Ktnflal  der 

Vi>ii  l>r.  livofs  Htfrri.  K  VI. 

I>»a  Krffladlnvriunin  dra 

AI<Man.liir  ll«>  Imid.  >. 

lllr  F«ak«alHrgn»kir  »ch 

lu»|.Tk<r  r  T.  i  nd  o  o.   S.  ine» 

l.il«':ilur  -  i'l  l!i.>(>rKkiiiic«D:  T«».lirmliuitli  (ttr  Mun- 
icur».  k  iv*.uijitiiprB(.'lFurb»uii»i«nUir<*it  l'iit«/  MttwirkitD# 
von  O.  0  IVrl  Inc  und  l'r  Mii  lialk«.  Itiui/boitvl  und 
bcriiDiccffubrn  von  ^.  KreibiTT  »  on  ttai*b^  r«.  —  L>a» 
•Ickutwlic  Kabel.  Kitto  i>«nit<  Uiinc  di'r  i;rui>iUu(cii  (lU 
VWbfUMlla»,  Taiiiwiiiw  iroJ  BauMt.  Vm  Dr.  f!.  Haan 

KUhH»  mtnuiww.  &m 

r  «  1 0  «  ra  p  It  I  fu  8.  .VC  lli.i  T.  locrdpklBllriMta  (•'•kl4*. 
Telcpkonic    H  iwi.  Dfr  rmlmu  4gp fW mpwidlMll»" 

der  Nalionnl  T»  I  1 1:  'u-  ■      in  'llingo». 
M  u  ff  in»tr  M  all  II  [  <      u  t:  1     M  >  Sv  i  n r i c  h  ( ii  ti  r*.  it. 
Um  Uva»««  it<«  IniKrun  Itattttfifewidorvtaudui. 

Tar««hi«««m«k  &Ml  HtfeMlllwUMMoiMmK 

fflr  Scaaddfe.  —  Vaaa  KalMlkaall*. 


yuf-t-ikil.tiiiMiTJ-n.  —  Kr- 
lli:i.TJi;JC'  u  i;i  'icf  l"pr«in 
<1  «hr  •  II  n  hl  DJ  uatsr: 

la  <ttr  Fanoa  4w  lakakan. 
—  4««tlf  •  aai 


l'iitrnK'    1>  v.l.    Aiim.''iliii-i,-.  n 

l.iljLB'n  VpTK.tfc'.'l'K"' 

IiiLnI  cr^  —  I.'^itiangva- 

—  Vf.rlliig*f  uni  Jef 
P  A  t  ri  11  t  I    h  r  1  f  I  *  L 

^  rrrlnamtrhrii  kuii  S  S"?.  Anci'loimkrKvn  dm  EI*Vlni- 
laehnli«k«n  Varvlaa.  MiMsckmikru  v»u  Tr«  iMuftcuWa 
4»  IMnniiackiUwikoa  TarabaJ 


I.  m  Buk-  «iMi  üMiW*- 

«Mollwluift  Ar  abkirbdia  Bmlnkalian  in  Ui|k.  W|m. 
KamkrwrRXiic       n<ir««a-VMik««kerllbt  8.  9M 
Briarkiataa  ilrr  IMakUaa.  &  M» 


Über  amerikanische  Umformer. 

Vni«  ln)c<'i)ii-ur  Arthnr  IlmMliku,  Wien. 

Wenn  wir  von  Stromuralormern  reden 
und  ttiiM  aber  den  aoganbUekliclien  Sinnd 
ihrer  Kniwieketuog  NeobeoMluirt  geben 
woUea,  to  ■>■«•«&  trtt  um  amh  hMie  noeh, 
wo  i^Nilba  CbiniB  ifn  TsIlirartfgM  Ifil' 
gll«d  in  d«r  IMk*  d«r  tiMkttoelt  varwwtai«« 
BbrnUBOi  bUdas,  tkat  BiincliUeJNleli  aa  die 
AoBfahnu^lMiiikHonlJiaiwtka  haliMi,  wollen 
wir  nnr  ebiigacmaltoB  dem  Standpunkt«  den 
liiKcnieui-K  gerecht  werden,  und  nur  holche 
Tyi"-»  .'itadieren,  die  Uber  die  Stufe  von 
l.ftboratoriunisjipparatuu  liinnuB  aich  ont- 
wirkelf  und  in  der  Schule  df-r  Praxis  bt- 
uidirt  liiibon.  Wohl  sind  dii'  l'rincipien  ilvr 
I  mfonner  dnrvli  die  Tlicoric  von  K«pp. 
hli'in  :;i  I  t  fU-rt;  u  =  «.  bckannl  und 
Wohl  tV;;ii  iii.  lit  .mi  kMiiiiiii-iUnlen  Ertln- 
dllIl^,'■■Il  'jkiic  (jiut'uiiuer  liiiiiinivr  In  recht 
vcriv; 'krlti  rWeise  zu  verscliietleti-u  Dunst- 
k-lütuiiKea  bernnzlehen.  Ich  orinncro  bei- 
spieUttelse  «n  den  »nf  der  Pariser  Welt 
nusütulluni;  vorgeführten  ErrejfungBuinfor- 
iner  von  Huili»  und  Lt-bljuic,  der  zur  F.r- 
nijfunff  olni's  compoiuiditTtuu  ürcbstrom- 
gr-nvrnior«  der  Masctainenrabrik  Ormmmont 
in  l'uut  du  Cfa4^nti  bestimmt  war  und  «ich 
doreh  8  ADkoirfcttrpar»3FcMsyairaie.  lOJeicli- 
ftirom^FeldwIekelaitgutd  1  Glelebutrom-and 
swei  veieeMeden  wbeitPiule  WeehMlatrom- 
wtokelDiigeii  auf  dem  Anker  «nneleluMte. 
'une  mtt  waeluander  Anidchnnng  des  An- 
vendungigeblelea  gepanrte  Rlnfachhcit  im 
{großen  Stile  ledocbi  dir  i;rol<o  Maschinen 
und  iSnJagen  keonseichnei,  flnden  wir,  b< - 
Hondera  wa>  Umformer  bctriflt,  nur  in  Nord- 
nrncrlk«.  I>er  HAuptg:raDd  hierfür  Hegt  in 
dur  wohlbokannton,  mJtchtl)fon  ICntwi.  p 
der  elektrischen  Straßenbahnen  uim  s-.udt 
bahnen  in  lransatlauli«r?5i  ii  I ..uiiiei  n ,  in 
welchen  .\nlnKen  die  1  m tut  im  i-  mIi-  w  .-i-iti 
liehe  Normalhcsrtiiidteile  e.itjji  -.clili  .t^ji  n  -imi. 
Seit  181)4  eilt»  u  kfU- II  siel,  snluhu  gn.tte 
Itabnaidneen  in  Air.crikn  nipid  iiifl  ilii  I  m- 
foriner  hiitn-ii  in  tiiTt  lf;/t.  u  .J;iiir.>ii  (ii-iViliisn 
erreicht,  die  i>is  an  diu  gtdiitcu  koiuiuan- 
t'ilen  Ausführungen  von  Oeneniturou  lieran- 
reiehen'j  (IDOO  KW).  Bis  zum  .lahre  lUOO 
wurden  von  der  i^i'ium  .I  Electric  Co.  allein 
22  grüiSure  lioliuanlagen  gebaot,  deren  102 
UaiHDmar  efaie  KaiieeiUit  BwJaeihea  15  und 
MO  KW  berimo.  In  47  Untentalloaeii  ver- 
tont waren  und  «naammen  60080  PS  nprü- 
•ontlattan.  Von  dioaen  Anlagen  hatten  sehn 
narapfbetrieb,  llTorblnenbelrieb  und  eine 
gemlaehten  Betrieb.  Alle  diese  Umformer 
wan  n  für  Drehslrom  luit  einer  Fretjuenz 
von  meist  2.'>  per  Sekunde,  einigi-  für  33, 
36,  CiOi  (X)  cingurlchtci,  und  lieferten  Bahn- 
•trom  von  ^<W  hicw.  57.')  und  tiOO  V.  Die  grOCte 
unter  den  genannten  Anlagen  ist  .ioiio  der 
Metropolitan  Street  Huilwny  Co  in  New  York 
■Straßeis'i  chn  im  Nieeati),  indpin  b:«>  allein 
.■I4rt00r-^  in  (im  L'mfi.'rnieni  vff.  iiiig'i ;  ilire 
in  Ii  Untcrsluliunnn  .-lufgcstcllten  'Iii  Urcli- 
stroni-OIeichsironiumformerleislen  je!X»>KW 
(14  Pole,  2^  Perioden.  2H  LT.  y.  M  }.  Die  bc- 
dcurendsteu  Umformer  der  Wcsiinghouse 
Kl.  Mfg.  Co.  in  l'ittsburu.  überhaupt  die 
gri'iUten,  sind  diejenigen  der  Manhattan 
Elevated  linilwav  t  o.  in  New  York  mit 
je  laOO  KW  Leistniig^niliigkeit  (12  Pole, 
ij  Periodon,  250  U,  p.  M.). 

Man  kenn  wohl  eegen,  daft  die  Match  i 
Den  selbst,  wie  auch  die  gnnnen  Bohnlagen. 
ao  wie  aieelne gewtcae Grolle  abcKchreiteii, 
weiche  ilts  Vsrw«ndang  mehr<*PT  Centrah  n 
nder  v.in  Akkumululoren  oder  It^>o^tl■nl  aus 
(iranden  der  »ikondinie  und  BetriebBeiiifaeli- 
liolC«u»solilielSt,  siuli  einer  gcu'iucn  Normal- 

Dar  V»rfMBur  nhrratekt  Mu  Taliaebf*  dn£  in  v<.r- 
(.^aol■ahm  HiaeUnHkno  dnit- 

"~     "  n.H. 


■I  Ihn  Tcrfwaur  lihrr 


ausfUlinnig  nähern,  welche  folgende  llanpt- 
telleanf»eist:  eine  große,  in  infnd<-«tcns  z»ei 
oder  vier  vonoinandci-  ahsi  lilii  lilini in  ll.tnpt- 
teilen  erbaute  CenIraJu.  <Uiiii  (jeneratoren, 
die,  au  lange  dies  die  Entfernungen  im  Netz 
gestauen,  liie  I.tnlenhochspaanung  direkt  er 
zeugen  (Ifew  Yorker  Stralenbahn  (iOOO  V, 
Uoohbebn  11  ODO  V,  Strafienbabn  In  St.  Lonia 
«aOO  V,  OfaeilMdfanhn  der  Albaor  *  Out- 
aoB  Saiiwv  Oo.  1M0OT,  SoolbwettMiaaonl 
EL  Bailwnjr  C».  lOOODV,  Bahn  Cbleago-Mil- 
wankee  MOO  V  n.  e.  w.)  oder  niedrigere  Span- 
nnngen,  lUe  dnrcb  'IVaaafunn«ti>ren  anf  die 
HOhederLinlenapannmig  (lOOOOblsWOOOV) 
gebracht  werden,  ferner  ein  Ober-  Oder 
unterirdiKehes  Speiitcnetz,  eioe  Kital  von 
Unlerstationen  mit  Trantiformatoron  nnd 
Umftimiem  (etwa  in  EnifernuDgen  von  10 
bis  90  km)  und  ein  tcrtiilres  Oleichstrom- 
Speise-  und  VerieiInngsnetB.  Die  Umformer 
Kind,  nie  bekannt,  meit^t  übercompoundiert, 
beispielsweise  vnn  !iT>\  leer  nof  tJ2.">  V  voil. 

In  manchen  Fällen  werden  Umformer 
im  entgegengesetxlen  Sinne,  als  sogenannte 
verkehrte  Uraformor  (inverted  rotaries) 
verweinli-r  n  >|  erfüllen  dann  einen  von  den 
folgcnd'jti  1  i'ken:  1.  Speiaung  einer 
später  f-'i-ti.ni'.fn  ^Vfi  Ii-,.  I.'.tri  inanlage  durch 
eine  bwieiieiulc  Gleich«t(ri>m  •  Centrale; 
i2-  Speisung  einer  Oleichntrom  liuliinuilsge 
von  einer  be«teln-nden  Glelchsouniccuirale 
iin«  durch  spätere  Einschaltnng  einer  Kr.ift- 
aberiraguDgsanliige  mit  Wechselstrom  und 
Umfonnem  beiderseits;  ,H.  Anstanaeta  'imd 
AoftcDnng  von  Baergie  zwisehen  Gleich- 
strom-Licbfr'  nnd  Kraftanlagen,  die  von  ein» 
ander  oniriBrnt  Uwen  odar  bei  TorbMlnlav 
mflSlg  kleineren  EOtfBniim|fen  urole  Bnenw 
giemcDgen  repriaentieren  (la  Orototldten). 

Eht  BeiapW  biarfllr  bt  ein«  Airinf^  der 
Detroit  United  S«llw«y  Co.  bei  Detroit 
Mich.,  In  wtieher  rineailQOVOIetehatnMneon- 
traie  dna  Rahnnetz  dnreb  eine  M  000  V  Dreb- 
»tromfenilehung  In  AbsJtizen  apefot;  ferner 
eine  elcklriscbc  llahnanlage  VOn  Utadiny 
nach  Philadelphia  mit  3  Gleiclistromgenera- 
toren  von  zusammen  ItiOO  KW  bei  ECO  V; 
die  der  Centrale  iinhegeletienenTi^lle  «  erden 
untuiltelbar,  die  anderen,  bis  :V)  km,  liiirch 
einen  Wechselstromstrang  bei  ItiOii  V  tre- 
speist.  Beide  Anlagen  sind  von  dct  Sim 
ley  Kl.  .Mfg.  Co.,  I'iltsfictld,  .Mass.,  erbaut 
worden. 

Hei  „verkehrten"  Umformen':  sind  t'in 
dri-l.uii^.'s/,flhl  und  abgegebene  Fr.-|ni-ii?.  viju 


-|i;-iin'in. 


und  Peldstilrke 


(iurselbea 


\\'i:i..r  iililiSngIg  wie  bei  eiiu  ni  Ni  •lenschloß- 
b/.H.  rumpoundniolor.  Hierdurch  ist  die 
Gcfiihr  des  Durchgehens  de^  Umformers 
cegeben,  die  In  zwei  Fflllen  eintreten  kann. 
Belm  vcrkehrteiiUmformer  entsteht  sie,  wenn 
die  abgcgobcno  Wcchselsiromlast  Uber  eiucu 

Sewiasan  Grad  tabum«  indiikiiv  wird,  imdea 
ie  Ankerrackwlfknng  des  nacheilenden 
Weehaelstromct  des  Gesamlfeld  acbwScht^ 
alao  den  ümfonner  sn  einer  gefMlnlicben 
Tour^'nerbOhnnv  bringt,  die  sich  wciterbin 
steigert  dn  ffle  TergriHicrti^  Kreipienz  einen 
erhöhten  SpannangK.abfaJI  und  noch  »tArlcere 
Phasenverschiebung  hervorruft-  Beim  g*- 
wOhnlichenDrcbstrom-Gleichsiroii)umfi>rmer 
tritt  eiu  Ahnlicher  Fall  ein,  wenn  er,  mit 
anderen  l.'mformern  oder  mit  Akkamnlatoren 
parallel  arbeitend,  durch  losgehende  Siche- 
rungen oder  1111(11"  rh  jffte«  Ansschalten  bloß 
Von  der  \V<'l■^l^'■'.■it|■üln^<■l'.^■  nli^jci rennt  winl. 
in  welchem  Zu^llHHll•  er  < ili  irhsiritm- 
mcitor  weiterläutt.  H.  i  •  i  ,  w  ir  im-ist,  Com- 
poundnickcluilg,  so  i.tl  diese  „l.umubitiv" 
und  wirkt  infolge  Umkehrung  der  Ilnnpt- 
stroroerregung  Im  Momr  „ditferentleir. 
■.i  tiu,,,  !Lt  das  Qcsaniifeld  uihI  creigert  die 
Umdreiiungszabl.  tb  i  reiner  Nebeiitichluß- 
wlelninBg  iat  dica  nteUt  zu  befttrohten. 
Dieien  Filhrlidikcitcn  «a  b.  >;c^'ni  n,  wurden 
verachlcdeno  Anitnlnwigen  cr.i<>nnen.  Gin 
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l'iUt-nl  iL,imm(')  ■!<  r  \V  i  st  i  nj^li  i-usi:  (j  l- - 
»•■lUciiiiifi.  vurwurn]' t  für  vcrkrlitli'  Ciu- 
fonnor  «•inoii  klniiKU  direkt  (ifkuppi  li'-n 
Ncbcnscblullerri'gcr  luii  Kau/,  uii^ji  ^-iaiigiem 
Keldo.  Mit  »teilenden  Tiiur<.-ii  n  in  list  auch 
dl«'  abifogübt-nc  Krregcrspainiuu^'  und  ver- 
ringert dnrch  P«l4uSrfcini|f  die  UuiUn  imn^»- 
julil.  Bfi  indokHonstrcier  Last  g^^lingt  das 
KonitnnthAlten  der  Tonrenzalil  bis  Mf 
Je  itArker  iiu  Umformer  «Ii«  Ankvittek- 
«IrkuiiK  v«tn  ««tllOMii  StrOuMtn  tat»  dmto 
•ehwierlg«r  wird  u  ndn,  ebMD  pMtendeii 
Bmgier  ra  bmm,  d*  ikh  <taia  lehi  SpM 
«iMr  «taen  w«iteo  Henieh  aiiMreckim  wmt, 
mtm  abftr  «Bdanmlis  am  nnterluilli  des 
Mii8n«tlsieraiif»knt«8  der  Erreg«rdyn«mo 
arbeiten  kMio.  «w  ein«»  cngeu  Arbelisbe- 
rtiUbt  ontapirlcbt.  Betai  Anlnafe  eine*  sol- 
chen Uiururm<.^rs  ixt  natürlich  Umschalten 
der  Erregung  auf  die  Glcicbsirouatcbtenen 
oder  eine  undero  Glclchatromqaelle  not- 
wendig. 

Kine  zweite  SivherhciiKVorric-hluug  (von 
Bteinnictz)  tlr  gewOfanlichc  und  Tcrkrhrte 
Umformer  besteht  aus  cin^-m  mit  der  ztigo- 
fnbrten  oder  abgegebenen  WochBeUpaiinDUg 
gcHpoistcn  Apparat,  der  Induktanz  und 
KapaciUt  cnlhali  und  bei  einer  gewissen  zu 
hohen  oder  w.  nn  man  «  ill  zu  kleinen  INtI- 
orlli-itflt  (z.  11.  itifolgo  Tourcnabfalle!«  des 
Gcni'ratur«)  in  Sirorare^onanz  kommt,  in 
Welchem  Zustande  der  Htarke  darin  ÜieCeude 
Sirom  «'inen  Unterbrei'honffSrtummat'-n  Hp- 
lAtigt.  Einfache  Ceuirltu^ral  Ein  «idi  r  .\us- 
«chalier  genttgfn  nattirlit-h  (aut"  der  Wullu 
sitzeiiil:-  lur  iÜp-c  /uim  Ki'  ovi  iiIuijU  iiurli 
Man  kann  üii-sc  .\[>piir,ni'  jiuch  ihi^i  ■ruurrn- 
nbfall).  sliill  i'ini-  H.iu]itkroi-.iini'  rbrccliuttg 
ZU  bowirkeii,  auf  i'incii  w^irncii'ii'U  Sjf(im!- 
epparnt  sehahcu 

Die  Prc i| u  1.' II /. ■■  II ,  wcKjtu-  reinen 
Umf'inilLnMiiliiP'  ii  in  AiinTik.i  fjelniiuchlich 
sind,  Nj»  egru  siilj  iwisuhiu  möglichst 
niedrigen  Grenzen:  15  oder  25,  milunter  33, 
3r>,  3a  40,  üO  und  höchstens  <«.  Darflber 
liinjiDs  stiege  die  Umfangsgeschwindigkeit 
Hm  Kommuiaiur  (bcHondcrs  fUr  niedrigere 
Spannungen,  etwa  450  bis  1500  V)  zu  sehr  an. 
Niedrige  Kre<|Uen7.en  bieten  <'inc  Ueihe  von 
Vorteilen,  insbesondere  die  folgenden:  fast 
immer  können  normale  Glcicbstrum-Gcnera- 
torentypen  Venrendong  ÜiideD  und  erat 
bei  höherer  Periodenuibl  »VaMo  infolite 
grüfanr  PoliiU  mm  Typen  neaehallbn 
werdeui  ndt  dar  ürndrehnagasitM  ainken 
umt  Konmntatorreihung  and  -abntHxang; 
dl*  Hatewcahl  wird  geringer;  der  Dogleich- 
fOnrigfcdtagnd  der  epetoeoden  OeMntoien 
bnttebt  M»  ao  kida  m  aeiai  d«s  FMndlel- 
aehaltaii  tat  Idehtar,  weU  etno  geuvara  Be- 
obeehtang  der  SyBehroDiaiariiuDpem  mOg- 
llek  tat  o.  a.  w. 

DIattnorotlachon  Spannonga-  nodStrom- 
Teiblltniaae  an  Uuirormorn  sind  bekannt 
gmag,  vm  bier  Sbergangon  zu  werden.  Es 
wXre  nur  zu  bemerken,  daU  der  durch  Ohm- 
•eben  Widerstand,  innere  Uunklanz  und 
Aakenttckwirknng  der  gcriogeu  Wnttstrom- 
koBq»OD«nte  für  Ben-egung»'  and  Eiseuver- 
bute,  odt-r  wie  man  aicb  eumnian>ch  ans- 
druckt,  der  durch  die  «asniebronc  Impedanz" 
entstehende  Spannangsabfall  iin  Um- 
former bei  Induktionsfrciheii  nngefMbr  4% 
bt'tr&gt,  sodaß  pro  Ol  V  zngefttlirtcr  Dreh- 
stromspannung  nicht  100  V,  sondern  nur 
96  V  Uleichtttromspannnng  bei  Volln.'<t  abge- 
geben werden. 

Fast  alle  Umformer  für  Bahnbetrieb 
haben  C'orapounderreguug').  Zu  der 
knn:<t.mtt'.n  Nel  eiisthluBerregung  kommt  bei 
»luit^i  iid'jr  l,.i-r  dii'  ziisiltzUche  ilnuptstrom- 
erregnng  hinzu,  wa»,  wie  bei  einem  Syn- 
ehronraot'ir.  ein  Voreilen  bzw.  ein  Vor- 
Bi-hiche.n    de.s  Spoiseweohsclstromes,  also 
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iM'i  fieiiUtrondcr  lif.iktiinz  dt'P  pe>,imteiL  /.u- 
Ii'ilung  uiuu  bpauiiuugsslüigeruuf;  fKundcri- 
»alorwirkang)  und  infolgedessen  Sii  iKerMiit; 
der  abgegebenen  Oleichstromsp.ujuung  her- 
vorruft l)ioso  SpannungsKteigerung  ist  fttr 
eine  bestimmte  Sericnfeld-Wiudung«2ahl  un- 
genibr  proportional  der  totalen  Reaktanz,  die 
in  der  Zuleitung  liegt.  Maa  k«na  bia  2ö% 
DbereoBipoaad&raag  airaieheaa  bagaBgi 
aioh  aber  aielat  ailt  10  bta  »•/•■  da  s(»at 
die  Leletaagaflirigkeil  elaer  gegebeDen 
Uaie  Ja  Kllawatk  bei  x«  kleiaem  eoa  ^  ite- 
rfag  winL  Udat  atadt  aiaa  ao  ala,  daS  bei 
Kiulasi^  ImI  welcher  aar  der  NebenaeblaB 
Utig  Ist,  ein  wattloeer  naehelieader  Stmm 
von  ao  bia  40*/s  dea  Vollaatatroaiea  in  der 
Zuleitaag  flieSti  bei  Voliasi  eilt  dann  der 
Strom  aebon  etwas  Tor.  Kein  tbeoretiacb 
genommen  ergibt  sich  der  maxlaial  denk- 
bare Bereich  einer  derartigen  Rogailcning 
zwi.Hchen  jenen  beiden  E.Yiremspannaiigen. 
welche  bei  Nach-  uud  Voreilungdes  Stromes 
um  Je  90^  als  kleinste  und  grOftte  Werte 
sich  ergeben.  Je  reichlicher  bemeaaen  die 
magnetischen  VcrbUltiiisse  des  Umformers 
sind,  umso  grafler  wird  auch  der  Variatitmo- 
bereich  seiner  Erregung  sein,  (^ompoandle- 
rang  ist  insbesondere  ratsam,  wenn  ein 
einziger  Opnci-iinr  vnrhaTiilen  ist,  wenig 
sinrkor  al«  dir  liiüfijniiei',  »ahrond  reine 
NebensehluürneKun^-  b.  i  ißiTi  Umfor- 
mern mit  viptilg  8idi  .^  )U]keiid>-r  l,ast  oder 
hc(  kleim  ri  l'tiif^irniern  mil  "iiirk  schwan- 
keridiT  Lii-i,  aber  bei  sehr  gut  cuiiipium 
diertiii,  verhältnismäßig  groSen  Genera- 
t'ircii  orwanaeht  ist.  Das  t'ompoundieren 
l!>l  insbesondere  nueh  bpi  Hahnwnlagcn  mit 
starkem  und  sclinellcm  Hediubi-  wichtig 
(ameriknniwhe  intcrurliane  Hüinien  mit 
Kinzel"  (if^L'u  fuln  c'ti  his  I»i  km  per  Stande), 
in  widi'hi  ii  siiii>l  dir  ILiiihalluiig  des  Fahr- 
pluri'  s  lud  st.irker  Kif-nueilZ  durch  Span 
uuugsvi-rluiitü  in  Frage  gestellt  »ardo  und 
die  Moloren  dlterdioa  UtwanatraafTt  werden 
mUlSton. 

Auft4<r  der  angegebenen,  fast  allgemein 
gebrAuchlichon  Compuandiorung  flndet  man 
seltener  Handrogalierangen,  ausgefOhn 
durch  d<>n  Haschinen« flrter;  hierzu  kAnnen 
dienen: 

1.  Hegnlaiiirrii  7nr  Aiidermip  de»  Tber- 
setzungsver(iJi:ini.'iHi  -  di  r  Spolsctrans- 
formatorcn  durch  Ab  uUur  Zuschalten 
von  Windungen;  diese  Rcgviiemng  ist 
unstetig,  nmstttndlieh  nnd  ziemlieh  tcnrr. 

2.  Induktlon.<;reguliitoren  in  Gestalt  von 
ruhenden  Drehsirommutorcn,  deren  beide 
Teile  in  Reihe  und  in  NebenschlolS 
mit  den  Wechselstromkrciüeo  gesehaltct 
aind  und  welche  durch  Verstelinng  beider 
Teile  durch  Schnecke  and  Sclineckcnrad 
evealp  dacob  «fataa  kldnaa  Haiftnotor 
(doroh  Äaderang  der  fagaaaeltigaa  Ia> 
dulction)  eine  ±  Zaaatwiiaaanag  er- 
zeugen. Ihr  Keguliorberelcb  lat  klein 
(ca.  6«/J- 

Boiden  Methoden  haftet  der  (ihelHtand 
an,  daO  sie  gerade  bei  den  momentanen, 
oft  sehr  großen  StromachwankuDgcu  von 
Itahuietiaia  aamOiglieh  aolton  aaehkommen 
könnea.  Sie  sind  am  iMataa  bei  Llcht- 
netzen  aa  Tenreodea  oder  bal  KrafaMUotn 
mit  groleo  Hotonn.  Aach  die  geacUekteato 
and  i«haoUlte  Handbedienung  ninß  dcireh 
eiaa  anicaatttaeba  Coiupouudicrung  aber- 
boten  wiMfiaq,  baaoaden  wenn  dabei,  wie 
int  Tai9l«v«a.daa  Fbiie,  keiaeriel  nusoha- 
nleha  Appanttalla  apJelea,  aoadam  der  Ite- 
gatierroigaag  eia  reia  eiektriacher  tat 

Daa  Anlassen  von  Umfonnem  ge- 
schieht, wenn  irgend  mitglicfa,  von  der 
Gleicb*tromseite  ans  darch  Vornchaltwider 
stAnde.  Der  Umformer  wird  als  Xebun- 
schlulSmotor  angelasBcn,  synchronisiert,  an 
das  Wi'ehseUtroinni-tz  ungest-blosHen  and 
diiDU  erst  wird  zogieieb  mit  der  JUaat  daa 


II.i:j|il!,lri:.infidkl  zuf^r'schallet.  Die  Stllrke 
desselbc»»  wird  oft  durch  parallelgeschalictc, 
aii^estnfte  NiuHübiT» iderstünde  ein  für 
allemal  adjustiuri..  Sinti  mehrere  Umformer 
mit  Compoundwickelnng  parallel  geschaltet, 
so  wcrrden  Attsgloiehsschicncn  mit  eni- 
spreehcndcn  Ausschaltern  verwendet,  sodnt 
zuerst  nur  die  Anker  ohne  Ilnupi^trom- 
wiokeinngen  parallel  gcacbaltet  werden 
konoeo.  Daa  AniMSsen  dorcli  kleine  in- 
dokiionamotarva  (wie  bei  SyaehronaiOMren) 
Ist  ia  Amcrlkii  achea  aa  fladea.  Der  leai 
Aniaaaaa  erfordorileba  CHetahnrom  wird 
eventiieli  durch  da«  kloh»»  Akkaantatorea- 
banerle  (nr  dea  entaa  ÜrnrocaMi)  gellerert 
oder  durch  elaea  kiehma  DoppdaaMchfaiea- 
aatz  geliefert.  Ia  vieian  FMlan  (aar  bei 
Bahnneizea)  wird  Toa  Seitea  derliafera- 
den  Firma  garantiert,  daH  der  Dmfonaer, 
ohne  Schaden  m  tflden,  ebeaao  wfo  ein 
Icerangehender  Synchronuiotor  dtueh 
bloße»  Anschalten  an  einen  Teil  oder  daa 
ganzen  Beirag  der  WechselnpannWig  an- 
laaft.  In  diesem  Falle  bemht  dasAmaarcB 
größtenteils  aurWhrbcUtromwirkuDg,  welc&f 
durch  die  fast  stets  angewandten  schweren 
kupfernen  oder  bronzenen  Dflmpfcrhnge, 
welche  um  oder  unter  die  Pole  verlegt 
werden,  bzw.  die  swischen  den  Polen  ein 
gekeilten  kupfernen  Dämpferbrücken  lier 
vorgebraeht  wird,  wi  Icfie  Vtjrrichtangen 
das  !"uudL-lu  tiHiUuliidien  »ollen,  iiierza 
kommt  ein  .Aii/.ugsefVc'kt  .it;*  „Myücn-'iis. 
miitor*,  infolfTi"  d(  B  „liyslei  etiM  licu  N  i^reil 
Winkels"  zwis.  heii  oiufiüleiti/d-m  'Wfcbscl- 
Strom  und  vim  itiiii  eri:i u  Krld.  Um 
die  PoiaritAl  zu  crkrnneti,  st  liiHti  t  uuin  am 
besten  unmittelbar,  bi  vur  S\  iil  lin  i.i.^iuus 
erreicht  ist,  da*  F'dil  zu  und  bciiK..'i'diiL-l 
das  Gloichstromvoltn.eipr  Ijzw  eiui  u  I  i 
ritfltszeiger.  Ein  sitlchc-  Anfjehyu  vuii  ditr 
\\'i.'Ldi¥i'Niri  uusrito  brirgl  ti.iiilr'.ich  die  Oe- 
l'iihi  d.-r  Illl^ll^pilt^liUllg  mit  sich,  welche  in 
di-'r  l^'eidiviiikeiuntr  entsteht;  es  werden 
dahrr  eigene  biJiaiter  vorgesehen,  weiche 
die  Feldwickelung  in  zwei  bis  vier  Teile 
unterteilen.  Außerdem  muß  mau,  da  die 
Anlaafstromstflrko  das  zwei-  bis  ▼ierfbcba 
der  normalen  ist,  wihreud  des  AataaTea 
d<i»  Wechselstrum  ■  AmpereaMMT  aad  die 
eventuellen  Bleisieheningen  karcachlleCen 
kfknncn. 

Wie  orwilhnt,  werden  Stromomforiuer 
in  Hiiliii/iiilugen  immer  dur»'h  vorgeschaltete 
Irdnaformatoron  pi'ipe'nl  l,etztcre 
werden  gewöhnÜLdi  ,iu(  (Jidfrini  in  ii,i._tisier 
häbt-  der  Umformer  aufgebt'  lit.  >'idi<ii  die 
Verbindangslcilungen  direkt  zu  lei/:ierei, 
hcnibste!(,'pn  und  mOtfliehsl  kurz  ^ind.  Die»« 
•!i'kuiiiJiir>'n'ri'tiusf'  irmatiin  idc  ilur.fC'ii  föhren 
gioüe  Öf.n>me  und  brdin^'>-n  tiiwn  Kabel, 
außerdem  erschweren  1"  i  nnen&wcrter 
LAuge  derselben  die  Sp.iiinans?sabfllile  in 
ihnen  da>  rar.ilb.-l.s.  tmiten,  In  sonders  wenn 
diese  letzieren  Vürschicduu  für  die  einzelnen 
Umformer  sind.  Die  gebrAuchliche  Pcaxb 
war  bis  vor  wenigen  .Jahren,  Dreipbaaea« 
trausfurmatoren  zu  verwenden.  Diaa  Hü 
man  gegenwärtig  noch  bis  500  KW  Um- 
formerkapaciist.,  baut  Jedooh  dartbar  hhi- 
aus  Transturmaioren  lud  Unfonaar  aeebt- 
phaAig.  Dies  avglbt  klaiaora  Maschiasn' 
typen,  dabekanatUebelnDrehatnHavBifürBiar 
ii'ff,  eia  Seoliephasenumformer  aber  AB*/« 
mehr  Matat  «la  eine  gleichgebauto  Gleich- 
atroHldyaauo  (bat  coay  =  1  and  StaiasreldX 
mit  BOekaieht  aar  die  geaamte  Anker 
erwtranmg,  welche  bei  UnfotaNm  Infolge 
Feblaaa  der  Aakaneaklioa  ffi«  Uisrangs 
grenze  baaltauat  (latatava  winl  nicht  dorcb 
Fnnkea  am  Koaiaratator  begrenzt).  Aach 
i.-'t  die  in  den  einzelnen  Aukenvindangen 
erzengte  Wärme  eine  stark  vcr-etnedf ne 
und  von  der  individuellen  Siromkurv.' 
dieser  Windung  abhängig«,  i.»t  aber  um 
ao  gleiahaiaSiger  am  dea  Ankeramfang  ver 
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teilt,  je  bOher  rti«  ThM-icnzahl  isi  IJic  Sechs- 
[ilinsciitriiiiiiroriuatorcn  haliou  dn-l  priniHri^ 
uikI  sech»  «ekundJlri'  Spnl<^ngrappen,  vim 
«•«■Ich  letzteren  drei  lion  drei  anderen  ent 
gegengesetzt  gesebaltet  sind.  Wahrend  man 
in  Amerika  lange  Zeit  hindurch  je  einen 
Ti  ,uisfi  irmator  |>ro  Thnse  verwendete,  be- 
ginnt niHfi  <*riit  «fiit  kurzem  je  eiiien  l>rei- 
bzw.  Sei  ;n-|iU,isutiiransf(irmnti»r  [  i"'-  l'iii- 
fornjiT  nuf/ii--i<  l  - r(  wodurch  die  Verivin- 
dungsl«  itnnc«'"  kurzi  r  nusfnllen  und  die 
gleiche  Kclasiiiag  der  l'hneen  bcgünslig« 
wird.  Letzlere  Forderung  ist  bei  groUen 
U.'Xbnnctzcn  allording-«  nieht  wiehtig.  dn  vijn 
solclii-n  nli'tnalg  l  i^ln  der  Einphnseii- 
inotoren  gespeist  weni-.  a.  l>ie  Schidtunfj  ist 
selten  Stern-,  inci»l  Dreieckschnltung,  da  bei 
letzterer  Im  Kalle  der  Unterbrechung  einer 
Zaleitani;  sunt  Umrunner  (Sichermig!)  nueh 
immer  alle  drei  sekundären  Pbiuen  »peiscn, 
bei  entern'  aar  iw«i  voa  ihsen;  «ick  füh- 
ren hn  kttiwen  Fdlu  die  Mknndsren 

Vlndnogen  bei  Drebstrom  nur  ^     =  0  r>8 

des  Stromes  wie  bei  er^leror  Ansführnng. 

Dia  SebaltuugKV urrichtungeii  yvu 
Umformer  find  mekc  die  folgendeat  An 


magneli»ch  und  eluktriüth  xirkctlet  biu  I, 
H»  ICMIO  ein  bcidri äL'itij;;»  ParoUcIschalten 
von  ünformeni  mi!'  i  ii  gleiche  absolute 
.Spannungen  erfolgen.  Man  kann  daher 
solche  Umformer,  die  sekundttT  ein  Drei- 
oder  Fanriciternntx  «peiMD,  nicht  auf  der 
)iritaflren  Seite  parallelaehalten. 

Über  die  B«ii«rt  awerikAniseher  Um- 
fi>rmer  wira  m  bemerken,  du!  ato  bei 


ICH»     203  KW  . 

aoo  -  fioo  K  w . 

7ß()  KW  . 
KIXI-löU)  KW. 


4  Pole 

10  „ 
14  „ 


erhallen ;  die  Tnurenzalden  vJtrüi  Ten  ?ivi>iohen 
■JH  lind  etwa  ICKX)  (bo\  den  kli  in-ten)  per 
Minnte.  Sie  haben  weiHt  gnli'  i  -i  ruu  Magncl- 
gi'slellc  (iMi  i::.  nl;!)  ^'eiejtj  tiui  elnge^ehnmb- 
IenStid)lgutl|ii'ienoder(--'eiten)eingegoshenen 
laminierten  l'<dcn.  Die  Anker  liahcn,  wie 
jene  iler  meisten  üleiehstromgcneraton'n, 
•  irt'ene  N'ntt  n  mit  eingelegten,  geformten 
Wickelungen,  die  niii  Hol/.-  oder  Fiber 
keih'n  festgehalten  wenlen.  Itomerkcns- 
wort  ibt  die  sorgfiUiigc  Isulicruug,  beson- 
dert aneli  der  FekUpalen  (HocIwpMinimg 


/  'titj^rsttUitirv 


der  Weelis.  l-ir.iiii»eite  b<-findeu  sich  l  in 
Vnittneier.  i  in  Atupereineier,  ein  Ilaapt- 
«naschalter  vor  dem  'rrHUHrormat'ir  und  elmi 
Syochrunislertuigsvorrichtuug.  ZwIacbCD 
Transformator  und  Umfonner  sind  eTennnll 
Spannnngsregttlatoran  «nd  dl«  tax  Con- 
ponndieruug  «ferdeiHchen  Jteektan»' 
(Droeiel  )spulea  eowfe  iUcherancen  eln- 
gaietst,  dagegen  lat  nie  ein  Sehtuier  vor- 
IttBden,  da  er  im  Betriebe  ab«rlUlaai|r  fat, 
udem  die  kurzen  Verbindang-^kabcl  M-hr 
»ielier  verlegt  aind.  An  der  Cleiohstrnm- 
»eite  tinden  wir  das  noriualo  Zubehör  eines 
Cdeichsiromgenerators,  vennehrt  um  .\nlall 
»challer  und  -Widerstand.  Letzterer  ist 
nicLst  für  alle  parallel  arbeitenden  rmfonner 
l  inerfirnppe  in  einem  Exeraplar  vnrh-mden 
und  kann  mittels  durchlaufender  llalfK- 
schienen  mit  je<leiu  belieblgi'H  unter  ihnen 
verbüMile!.  wurden.  Wichtig  i^t  es,  sieii 
daran  zu  crmnerfi.  d^S  man  da«  Anschalten 
wegeti  falscher  I '  lniiai  oventnell  (Ij'ters 
machen  muß,  der  Uloiehütrum  Spanimugs- 
Jejger  muß  daher  fttr  beiderlei  .Sinn  zeigen 
oder  noch  einen  l''ilMnzeiger  erhalten. 

Da  bei  den   ^;el-r;iuchlieheii   J^ir^  imiiu 

fi>rmara  die    bcldcr«citig<en  ^^lrumkrei^e 


bei  an1>cnb»ichtigteni  .\niscldnl>  cinea  niLciv 
Uen  L'informers!).  I>ic  Kollektorringc  olnd 
meiat  aus  (ju(;kapfer  «nf  gnßeisemen 
Qalterringuu  mit  Miisaiaolalioii,  oder  es  sin<l 
wreMiliarta"  BcfaleirHnge,  welche  aef  die 
well«  bkil  dnreii  drei  unter  je  laO"  radial 
geataite  Uaitgmnmlbolicn  anfgijatatxt  aInd 
vod  Bonat  frei  In  Latt  rotieren. 

Dl«Ia«]jiüom[nllflw«r  fllr  Bahnamromer 
gexehlelit  nelat  mit  4000  V  WeebaeltUfom 
durch  10  Sekanden  xwlaclwn  FeldapolAD 
und  Ge»tell  und  mit  900OV  doreb  eine 
nute  swioehen  Ankerwickehing  and  Anker- 
ki  rn.  Die  Brwlrmaiig  betrigt  4-16*  C 
(wenn  die  amgeliende  Laft  nicht  mehr 
als  J.')"«  liHi)  nach  St^atQndiifem  Laufen 
mit  normaler  Sinira-  und  Spaiinnng^belas' 
tnng  hei  cos<]r=l  und  normalen  Ventila- 
tionsverh.'ilinissen;  r<-rncr  nnchiCH'eii<'lUndiger 
Sti'omiJberlastntig  um  .')0»/i,  bei  cos  y  =  1 
+  56"('.  Für  hfthere  Lnfliempcraturen  ent- 
"prieht  einem  Zuschlag  von  1%  über  35"  <' 
ein  Zuschlag  vim  ',;."/„''  zur  .Masehinen- 
leinperatur.  Im  Bedarfsfälle  wird  noch 
eventnell  eine  ma.vitnale  Krwflrmung  von 
'.*)•''  in  den  Feldspulen  nach 'J4  stüiiU-Kem 
I>nufeu  unter  Vollast  garantiert  <naclt  der 


\\  i  l.  is:mi  ismeihodc  gemessen).  Ferner 
wird  L' iirtiitii  rt,  daß  bei  vollkommen 
kl  ■n-t.inter  i  ^eiu'i'.itüreiikli  inmenMpannung 
e  i?: ( •  1 1»  p  r I :  e  e  1]  i  i gc  M  j  lu c ti I antlberlastxtng 
kein  Ijerl-  iiküi  hes  l'fml'  lr  <'r7.''Ugt;  diese 
Uaiantic  ersircuki  sicli  jl's.i  Jiuf  den  Um- 
former Uliil  s<  iie  /.aleif iltif,'. 

Zniu  SehliiRHr  soien  in  i'  ig.  l  und  2  zwei 
SchB|-..inf,'-l  ciiplele  aufgeführt.  Fig.  1 
zeigt  die  Speisung  eines  entfernteren  Netz- 
panktes  der  Union  Uailniad  Co.  in  l'ro- 
vidonco  K.  J.  durch  verkehrte  Umformer 
mit  Erregem  Patent  l.atnine  (Weating- 
houBc),  wie  oben  beschrieben.  Ein  Teil 
der  von  den  Gleichstromgeneraloren  ab- 
gegebenen Leistung  wird  itarch  zwei  Um- 
former und  Transformatoren  mit  Soottscber 
Schaltung,  durch  eine  ZweipbasenfcnilnitUDg 
mit  lOOOOV  (9G00V)ab«rlSkm  übertragen. 
Beim  AnlaofiaD  wird  die  Em^gong  ontcr 
Zuhttlfenabme  eines  VcMMlMltwideralandi», 
der  die  Spannung  aof  9G0  T  konbaeut,  Tmi 
den  Sammeläclilenen  al)gnMnBmantHld.dMin 
•afdiadirekt  gekoppaltanErraget  geadialtat 

Flg.  2  neigt  die  Beballnng  nweier  Um- 
former, die  miB^elohDoppelBtro»gei)«ralionn 
sind,  wiu  ai«  Tenrendei  werden,  nm  41« 
fanf  Untenlatlonen  der  Chicago  Bdiaon 
Companiae  m  va^Madan.  Die  Gleichstrom- 
netie  abid  doreb  EtafBgang  von  Wechsel- 
slromdbertragnngen  paralUdgcschaltcL  Die 
gezeichneten  Umformer  werden  von  einer 
ttOO  I'S  Drcifachexpansionsroaschine  bei 
160  U-  p.  M.  angetrieben  and  spciscD  einer- 
•eil»  einen  Dreileiter,  anderaraelta  nacb  der 


nlebatenUntentatton  binttber(beiftP.p.&.). 
Ea  kttuien  alao  dl*  Dainpünaaebinen  mit 
iixa  sttgeldbrten  Strömen  Jeder  SMtimi 
paraOel  arbeiten,  eventuell  erstere  übarhanpt 
atiUgei^tellt  werden.  Dem  Gefragten  en:- 
aprechcnd  sind  die  beiden  Umformer  jedes 
Satzes  auf  der  sekundären  Seite  der  Trans- 
rorniatoren  nicht  parallel  geschaltet,  aondem 
jeder  bat  »eine  eigenen  TranafonnatOT* 
wlckelmgen,  die  itan  apeiaen. 


(jim  Einfluß  der  KurvenfiDnl 
auf  InduktiMszaiiler. 


Ten 


Dr.  idül. 


Dar  Blaanflrele  Zibler  bat  In  Wechael- 
Btromkrelaen  TieMbeh  dem  Zahler  nach 
t'errariaaebem  Frinelp  veieben  mttaaen, 

deuten  konslmktive  VurzUge,  M  ie  Leiehtfg- 
fceit  des  beweglichen  Systemis  nnd  damit 
Keringe    kcibongsarbeit    und  Abiiutznng, 
Kehlen  von  Stromzufahrungsorganen  /.um 
beweglichen  System,  den  Aitsschlag  geben. 
Die  theoretische  Überlegenheit  des  eisen- 
freien Zuhlera  für  Wechselstrom  wird  viel 
fach  abcrscbätzl;  da  der  Anker  l  ines  Mi>tor 
zitbler^  mit  betrSrhtlielier  St>a(snHn<.r  (ca.  25  V  \ 
Iftnft  und  eine  i;ri'i;'>  /..(Iii  '■■'■ii  W  i  i  il" 
betitzi,  dttfernei      i-i  ■  ni.^  k.impcnsations- 
wickelung  mit  iluiL  m  s.  r;e  (.'cschaltet  wird, 
sind  SpHnnanKs-,  Fenodeii-  uiici  Kurvenforni- 
iiiii;ri  ii'.-en   durchaus  nicht  ••\av    l.ihll  .1., 
bei  größeruu  Phasenverichiebnngcn  komnit 
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dls  SeibitfiMlakMoa  Im  Aakerkreto«  «bea- 
fklli  in  Botnusht;  aodiuiB  bedaif  t»  betOO' 
därar  Ualr^lD,  um  die  Ve4d»elwkkmit 
swimbai  «tsflofretom  MotorCtM  «ndBr*»«- 
aMguM  n  #llmioi«r«ii. 

Bei  dem  nof  Perrarfsaobem  Princip 
benihnndon  WecliBelstromzfIhtcr  wird  im 
NehcnBchlnCkri'Ue  etets.  im  llanptstroiii- 
krclse  meiKienB  Bisen  beiimxt.  Ersterc-s  ht 
zur  Erzlelanff  groCer  I>b(ucnver8€hiel>an^ 
n<itw>'ndig,  let/.ti-refl  mit  KUcksirht  auf  die 
erhOhlir  Zugkraft  prwrünsclit-  l>ic;  .lustierong 
dcB  Nebcnsclilußfeldes  Ist  ao  genau  möffhch, 
dnit  boi  konstnnter  SpunnanK  ond  Perioden- 
zahl  die  Zlthlcr  hei  indiiktionstVi-ii  r  und 
»t.'irk  induktiver  l^asl  gleich  (foniiu  aiizt-'igen, 
insofern  ilie  wnlircn  Watt  Innurlialb  dog 
(günstigen  Knipflndlii'hkellHb(>r<;iche8  lleKoii. 
Daß  nnch  ii*'i  di'n  hetrie>>sniJtI>ifi:  vorkom- 
iiii  iiil.  11  Si  hivankungcn  v<m  Pcriodenzahl 
uiiil  S|inii[:iinn  tii'><ierTi<-ii  Ki ir>«5!ni*;tii»ni?n 
V.  III  Z;ihl<:-r'n  ili  h  Ki' r  r  u  r  i  ■r\pir-  idli-ii  i-r- 
nüurrifinn  Auf'  ir^liTunfci'H  iTii>[:.rri'lci  ii,  /i  it,'i'n 
die  eiir-'jtil.'itrit:o!i  V  r  ri  itlt-iiilirli ui; iji-n.  K-  c«^- 
lillgt  bcispiclsw'-isi'  an -i  hn ,  i-m.  ti  luduk- 
tionsxrlldcr  «o  zu  ju-;;! nn.  «ImIj  i-i  l'Qr  42 
und  S<)  l'erioden  bis  i  is xwi~ehen  5 
und  100*/o  ''•  f  I"'^'  >'-  !vii/A  wiT-lrii  kann, 
ohne  riiieii  maxiunil' ri  F' Iii' i  vm  3"/oZU 
mwrschrelten. 

AVeniffer  Mafprinl  lir-jjt  vnr  ütir-r  den 
EIdIIdQ  di  r  iMirvctili  rm  ■'.l  a  V'i'.s-d^.  lstronn?s. 
Kin  solchi-r  liiiiiiiiü  kiinnt'-  iitiiicti  jji-f-iiir- 
lieh  sein.  Eirniiil  wUmIch  Z.i'.Irr,  dir  mit 
eini'r  gowissou  kurv  lUlVinu  l-^icliraara 
lautiert  S'itid.  eine  Nndcr«  Konstante  auf- 
wei»r>n,  wenn  sie  in  X<-tzen  mit  abwciclicn- 
diT  Kurvenform  anjfeschlossii'n  werden.  So- 
dann  kannten  ZAhlcr,  drrcn  KonMarile  Im 
Verwendunjfsnetz  ^i  |fi-t  bestimmt  ist,  ]*• 
w6k  der  verscliiudcnanigeu  T>i^'e8bclA»tung 
(Tin»  Motoren,  in  den  enton  Abendiiandon 
MotOKB  und  Lteht,  spn«r  Uebt  allein)  uod 
der  dadOKh  bedingten  KnrnenlndMning 
vetnehtodon  wiz«>iKeD.') 

Im  Lftbomtorium  der  Unioa  ElektrI- 
oitlt«-0eseli*ck«ft  wnfdon  Verandn  mit 
4  Zllil«ra  Tenobiedener  Banart  angooMllt, 
die  wolil  tia  Kepraeentnoten  der  war  Zeil 
b«npts.^ch1icb  In  DoBUcbiend  fklwielerlen 
mtd  benutzten  Ferraris -Zahler  galten  kön- 
nen. Die  Zfthior  aolten  Iiier  obne  nlhere 
Angabe  ibrer  Konatruktion  mit  I  bis  IV  be- 
seiäinet  werden.  Alle  Zahler  waren  für 
110  V,  10  A  und  eine  Freqnens  von  60 
bnut.  Die  Versuche  \tnrden  stete  bei  belber 
normaler  StromstArke  (ö  A)  und  fndnktioaa- 
freier  Last  (Glfiblampen)  vorgeaoimmen. 


n».a. 


Ks  wurden  zwei  v.  rni  ■  Masebinen 

lii  nutzt  Die  Kurven  a  ui.d  t  in  l-'ijj.  3  wur- 
den an  einem  5  KW  Dr<'b»lri>niKenen<t<ir 
für  BO  l'cri<)cl<-n  Hafi^i-nommcn.  I>er  Gen«-, 
rai.ir  ist  normal  für  '*-_*0  V,  wurde  jedneh 
zum  vi»rlingenilen  Versuch  nur  l>i>  zn  cin'ir 

•I  |l>r  'IiiiiIk  lii.)<iktiiiiitxa)il.T.  iIH'  au  lUf  -lltiifi 
M-li»  N.ir  .1.1..  ..  illl.^„■..  »ii,.!,  la  TrlwkiulclM«  T»t^ 
>iui>.i.  i.  t-j  .IUI.  t.ii,-i...n,  rolirt  nw  rnfcBor  La»*il«w . 
«i^jv,,  ,»i„.r»  i„  f.  ,|. ,.  c-iiiaji  »ntalMMraintilia«.  <«r- 
■nl««  Vfn««lw  lar  ifc-tt  mxutam. 


KlemaeaBpaaaaag  von  110  V  erregt.  Bei 
Karve  a  war  die  Masch  Ine  aUeia  mit  den 
Lampea  im  Zablerkrda  elnpbaslg  belaateL 
Dia  Spannongskorve  t  wröle  gemessen, 
nachdem  parallel  znm  Z|bl«ikr«is,  atoo  in 
d«r  gleichen  Phase,  ela  grSCerer  bewickelter 
Riacnring  eint^esclialtet  war;  die  StromsUIrke 
in  diesem  Kn^ise  betraft  1H.5  A  bei  280  Walt, 
w-as  einem  l'hnsenver^^ehiebungswinkel  von 
ungcfilhr  19"  ent.spricht.  Die  Maschine  war 
also  bei  sehr  schwacher  Sättigung  mit  ihrem 
Vollastjtrome  nahezu  ganz  induktiv  belnstet. 
Iliorhoi  wie  bei  allen  folgendun  Versnchen 
war  die  Schaltung  so  gewählt,  daß  der  Zilhlcr 
nur  den  Laiupcnairom  führte  und  die  Span- 
iiungskurve  am  Lampeaatromicreia  aafge- 
nommen  wurdn. 

Die  Kurvi  II  i-,  ,1,  f,  { (Kig.  4  und  .">)  «m 
den  an  einer  AoCenpolmascIiine  (ttr  Dreh- 
«irom,  aoeO  V,  M  KW,  BO  PcHoden  aafga- 


nommen,  au  welche  Slän^aflaatraaafonna- 
torm  für  SD  KW,  safcnnditr  HOT  angu 
schlössen  waren.  Bei  Cnrve  e  war  der 
Generator  aber  die  Traasromatorea  nur 
mit  dem  ZalitorLampeaknii  belastet.  Dann 
wurde  ein  IBOPSJndaktiommot«»  für  136  V, 
dreiphasig,  leerlanfcad  eiafeachaltei  Bier- 
bei  ward«  am  Kahlerkiais  die  Bpaianangs- 
knrve  <f  aufgunnnimeB.  Abgesehea  von  dem 
Lanipenkreisc  betrag  die  Belastung  HO  V, 
122  A,  fiälO  Watt,  V  =  ca.  75".  Hei  Kurve  « 
war  eine  Zuleitung  zum  Motor  unterbrochen, 
de  r  somit  eiuphasig  weiterlief,  und  zivju-llef 
des  .\Iiitt.r  in  der  gloiehnn  Phase  wie  iler 
Gabler;  der  MotoT  nahm  bei  110  V  186  A 


ncs. 


imd  (j6ü<l  Watt  ent>pre(  hf-nd  einem  Phasen- 
Verschiebungswinkel  von  Tl'>.  Bei  ICurve  f 
\w\  der  gleiche  Motor  ebenfalK  einphasig, 
Jedoch  in  einer  .b-m  Zahlcrkreig  beoach- 
harten  l'h>iRe.  Die  Spannung  in  diesor  Phase 
iie!  dabei  nuf  81  V,  der  Motorstrom  betrug 
1 18  A,  flie  ^^'altaurnahmc  4060  Watt,  der 
rhaseriwinkel  tiT«. 

Wi  nn  die  Konstanten  <ler  4  Ziilil  r  /u 
besserem  Vetgleicb  bei  Knrve  4=1  gc- 


M.  JnUlW«. 


aetal  «erden,  so  aigab  die  Mei<.>ang  mit  den 
▼aiaeldedenen  Knrven  folgende  Ronttanten- 
tabcUe. 
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Als  Wattmeter  dienie  «in  Fraeiaioas- 
Wattmeter  voa  Siemens  A  Baisfc«,  von 
dum  wobl  voraiugeBetst  werden  darf,  daC 
es  voa  der  Kunrearmrm  anbedaflnat  Uelbi. 

Die  Knrvea  wurden  aaob  dem  tob 
Fischer- Hinnen')  angegebenea,  aaCer- 
ordentlich  be<(nemen  Terfabrea  aaaiyitfait 
and  ergaben  folgende  Znsaamieasetamg: 

Kurv»«!»: 

lüia  »In  (o  —  12» 30'i  +  -36,8  sin  (ü  o  -f  rv"»"  10') 
+  12,'.)ain{r>  a  —  78'  SOH- 2,!ft  sin  : T  «    4 3 C ; 
f  Ü,44»in(att  +  43''30')+O,49sin  (1 1  a+ 73«2Ü') 
+  0,72  sin  (1.1  o  4-2:1"  lO'l 

+0.33  sin  (i6«-aa*eo'). 

Kurve  6 : 

149  sin  (ö  —  I7"&0')  +  40,9  sin  (Ho  -f  HPaO') 
-f  14.!)  sin (5«  — !»<'20')  +  fl,0<i  »in(7«  +  IH"  4(ri 
+ 1,42  »in  (9  a  +  .'H'  40-;  + 1 ,34  si  II  f  1 1  fl  -  5*1  ai/j 
+  n;,2sin(13o-  l«»3.Vi 
+  0,(3sin(l'io  -#-61»}. 

Kurve  e : 

I51.C  sin  Ca  —  0«       ■(-  3  sin  (3  o  —  »»BOO 
4  27,.S  sin  (."j  a - 8 ^  W) -f  lö.üsin ( 7a 4  1  '2'- inT  i 
4-2,l(j»in(,0n-.|<P4<»')4-l<»,4sin(llB-3CI"Ä)') 
4- ö  tu  hin  (IH  rt  —  :V)''SO') 
+  I,ösiu(15ff  +  ÖÜ'). 

Kurve  d\ 
16<;8shi  («i-0*40<)  +  aMaln  (8«-»*ai>'i 

+ 1,11  sbi  (6« + ifi»  lo^+syessin  (?«-»*} 

4- l.l»sin  (^«t  4- «4«30) +8111  sin  (11  ■) 

4-  l.fiÖsinCI.Hn  — «t*»»') 
4-  I.Ol  sin(I.Ta4-62*3Ü'jw 

Kurve  « : 

154,1  sin  («  4-  U"  lä')  4-  4,51  sin  3«  10  ) 

+  9,a5  sin  (5  a +3*  10')  +  4  sin  (7  a + 10*  10 ) 
■«-«Wn  Bin  (Ott — 4B*}-|-ai^  ahiai « + 8^ 
•|-0,67aia(18a-|-4a«>00 
+  0,37ala(lb«— 40*80'). 

Knrve  f: 

ird,8  Siin  {a— 8^40')  +  13,4  sin  (3a     49' 10  ) 
+  25.7  Sln(&tt  4-31«2i>)4- 14.8  »in  (7«-  lü^ao") 
+  aOBsin  (9  «  -  7  r  50'  1 4-  7,4  sin  ( 1 1  o  +  M^) 
+  6y3bBhi(lSa-aäO) 
+  «,»Bin(l5«-6S«90'). 

Sieht  mau  ab  von  der  in  il.  r 
vwihl  nie  vorkommenden  Km-  e  h  m'w  la. 
27"/,  Marker  dritter,  10%  si-irJ.i  r  i-infter 
und  ß'/o  starker  siebenter  A:ii(  li;ude  (in 
l'roi'ent  di>r  "TSten  Ampliuiai  i  -o  gibt  die 
K<m8tanlenLitbe|le  die  tict  iiliici  luie  Gewitt- 
lieit,     (i.lU    lin--    in    1  I  !•  llt- l:  1j  I  ;t  iid  baupl' 

-iicluit-li  taLuiuiurliu  luduktions- 
zHhler  auch  bei  großer  Verschieden- 
heit der  Kurvenform  noch  hinreichend 
genau  zeigen.  Ich  möchte  nicht  aaer- 
wAbut  lassen,  datt  mit  einer  der  bior  nalec^ 
sachten  Sahlertypen  aa  eiaem  giuaea  alldll' 

■>  .WR"  M«.  f.  rt  t. 
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maktrotediBlBOlM  MtMdulft.  IMa  Bafk  80. 


(otHtidlMh«!!)  BtupInwinMlB  mit 
mhrincIliMtlger  iHglielwr  BritMtangHschwan- 
Itxatg  HoaniiifOD  u  vofRcbteden<.ii  Tages 
selten  vorpanommen  wurden,  welch«  im 
ftbuiinuu  nur  CA.  i'/^  KunsiaDtenvArlatiou 
ergaben.  Di*'  Knrvonfonii  kitiint«  Istder 
nicht  aofgeuomin<'n  werden,  ji-dock  batteu 
<Iif  (;pn.  ralftren  1  Sut  prc*  i'oL 

w  I  n  die  allgemefDe  Poim  der  BpnO' 
iiungstcurve 

£*^e,  »ia  (a  +  6f)  +  ^»ialßa  +  rf,) 

+  9tttali0  +  i^  +  .... 

ist  und  p  den  in<lnliti<in9frfl!cn  WiiL-ratand 
der  Lampou  bedeutut,  i«u  uird  üur  Slruiu 
•loh  diiroh  di«  Halb«  ansdrtloken 


worin 


t  ^-in(5«+di)-. 


2lll 


i*  mlltiON  Latttug  iit  aod«»! 


Biwfldtaleliligt  man,  dalt  «IIa  Intognlv 
TOD  der  Farm 

r 

'i 

y\      ()«<<<  +  im]  »in  {na  ■\-  ä„)dt 

▼erachwlBdeo  «nd  die  Integrale  tob  dor 
Form 

T 

2  r  1 

j  Bltl*(lll « -f  A,] 4 f  =  -  ^ 

sind,  SU  tindut  man  für  die  mittler«  l..oi!>tuijg 

g^,      +     +  •»»••••..). 

Mm  kam  alch  somit  die  Oeaanitwatt 
serlegt  doBken,  teWutt  urttcr,  dritter,  ranrier 
n.  s.  w.  Prei|aenz;  os  likBt  sicti,  da  dii>  Am- 
plituden e,,  <5 . .  .  .  Iji-i  den  benbai'htoten 
Kurven  beliannt  -nind,  ht'rechnen.  wieviel 
AVait  vi>D  höherer  uls  der  einfnelien  Kre- 
qtiMu  im  VertUUtnIs  xo  deo  U«ii«intw«u 
aBfIreien.  Da  der  Zihler  Iflr  Nclae  der 

FroiiQunz        bcslimmt  ist,  ko  kann  mau 

frcwiMPrmaUen  dii;  bnherpprii>di«chon  Wi  t' 
■A  t-lrli''  du-  Aiiili-t  liu>,'  'Irr  K < mtiin ulf  Ii' - 
wirken,  ais  B«;hfldlK;li"  \Vii;t,  II',,  2<-;'  hii'.-n 
Dies«'  prorentnaleo  If,  rii-!iiri(  ii  tUr  iKi-  l  iv. 
xclueu  Kurt-cnfurmon  t'ulgcndo  Werte  hu: 

Tabelle  2. 
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d 

<KI5 
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0.»! 
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Die  Karvcn  e  und  f  (Fig.  4  und  5),  dcien 
VerlauT  durchaus  nicht  aiiiilieli  /u  ncniK'n 
tit,  haben  jedcch  den  (yleirlien  l'roc<>nt- 
sntz  hniierperiudiscbcr  Watt;  i!ri>i<  !M 
gprei'liend  anterscbeldi'n  hei  dic-e;.  ;\:.rv  'u 
die  Kttblerkonetaaten  der  Syueiuo  I  bib  Iii 
alah  vm  0^  bsir.  %  baw,  3  pro  UÜle  and  nnr 


b<!i  System  IV  tun  1,8  */<>>   IM«  Kurve  h, 

»  eichu  den  bOchstoii  I'roccntsatz  von  lifihiT- 
piTit'discIieii  Wall  aufireUt  Vn).  hat 
auch  die  ^^rViSion  Ki>n<itant«nahwcicliun^cu 
•Tgi'hen,  nÄmlii-h  S3  bis  11%;  )cdurh  ward« 
scboD  erwAbni,  dtiS  diese  Knrvenform  trufal 
In  der  Praxi»  nie  vorkonBien  wird. 


I: 


»  7    S   3    *   *    *    t    *    r  t» 


In  Fig.  Vi  bia  '.>  sind  die  procenlaalcn 
Fehler  der  iCäliler  f  aiifpetr;ig:<-ii  ,Tt.-  Funk 
tiunen  der  i>n»'cnlU!il  nultn.tcndeii  hfllicr- 
(»eriodipi  1p  II  W  itt.  Die  l'tiulttc  llicen  nlclif 
•^o,  daß  man  Sit'  iluridi  einen  rvKelinäitigeii 


fit.  7. 


I.tnkinnif  Yetbinden  kBantei  Sidit  aun 
voB  Karre  (  «b^  so  kana  naa  aageo,  daB 
die  Pebler  nngiefihr  tob  der  ((lalehett 
OrSBeBordaaaf  aiad  aU  derProeeat- 
aats  der  Watt  bOberer  Prequena.  Da 


-5  *" 


ne.a 

selten  mehr  als  S"/,  W;ill  h'ilierar  l'criodi- 
'  itJlt  sieb  erffi  ben  wi  rden,  so  Ix'dontet  di«'*^ 
/.iihl  ({leii  hzi  ltlg  die  «ingeralire  Kchlergn  nzi- 
von  IndaktionwcWUem  im  praktiacben  B«- 
iiiebai  lowelt  die  Knrvcurorm  la  Betcaeht 


kommt  Der  Sina  dea  Fcbim  lal  «tele  so, 

daß  der  Ziihler  bei  reiner  Sinnswelle  die 
kleiD»te  Küiisbuitc  hat.  d.  h.  am  «dmeUaten 
lauft;  je  unreiner  die  Welle  ist,  j»-  langsamer 
lauft  der  ZÄhler. 

Ks  scheint  «tu  den  Verrocboa  hcrror- 
sogeben,  dat  keine  bohure  Ampiltnde  von 


HaJitrr  .yy  i/rm  ä' 


9 


int» 

PI«  * 


der  anderi'ii  in  ?!i  /H}f  tiuf  Schädlichkeit  sieh 
wi'.ientlicli  !■  r^'  lioidet.  Oif  dritte  Ampli 
lade  gilt  für  t'  W'''linl!"li  jtis  he*''nirl<'r<i  im- 
>f(lnsti}::  -i''  i^i  ■  ■■\\.<^v  liiir  ii:inn.  wimih 
besuiulers  »inri*  «ut tritt;  ist  die  iuaiie  Am- 
plitndi'  priicenlual  ithnlich  stark  wi<-  die 
liritie,  80  ist  Nie  auch  ebenso  sehfldlich;  da.* 
/  f;t  ein  Vcrgl<-ich  der  licsultatc  an  Kurve 
u  uii'l  e.  In  >^rst<.r<T  ist  di.-  dritte  Ampli- 
tude IT»/,,,  die  fünfte  Amplitude  imr  8,5 7„ 
^tark;  bei  Kurve  e  Ist  die  dritte  Aiiiplltu<k' 
niur  27„  dsfregon  die  fttafte  Aiapliindu  18% 
stark;  die  Konstantea  bei  beiden  Karren 
UBieraehaldeB  aksb  Jedocb  aicbt  «eaeutlicb 
voneinrader. 

HiBB  venoebt  gew&baUcb,  die  Karvea^ 
formen  dvreh  den  Pormfaktor  oder  den 
8ch«-it>-lfnktor  zw  charakicrisieivn.  Da  die 
Analyse  der  Kurven  ansgeführt  ist,  bedarf 
es  keiner  l'lanlinetrierun«,  sondern  einer 
einfachen  Keclinung.  um  diese  Faktoren  zu 
linden.  D«r  Formfaktor  ist  deflniert  darch 

T 

Setzt  man  ein 
£  =  e,  sin  (a  +  <!,)  +  e,  sin  (3  a  +  tlj  +  •  • . . 
SU  ergibt  die  Integration 

i<(«)»  =  '-'  -*" +        •  •  =  4'^. 

Penier  iat 

r 


Diese  lulegnition  ergibt 


Jlf(fi)  = 


\1 


+  ^  + 


Somit  ist 


F  = 


27 
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Dar  SelMltaUiiktor  i«t 

Ä_     fmtu.  'lim. 

'mmi  is*'  «US  ilfii  Kur.  eil  nl)/.up'cirin,  «äli- 
roml  die  •'inzolnvn  f.  dnn-li  <lcn  nitalyiUchcii 
Aus4drui-k  der  Kurve  gi-gebon  sind.  In  der 
folgttlden  Tabelle  sind  die  OröU.'ii  F  und  S 
fttr  die  ejnzi-lni-n  Kurven  a  Uts  f  xuiuunmen- 

RlMMMt 

T  ii  b  e  1  1  V  a. 
Mßm     »       b       c       ^       e  f 
W    \m  \fm  IJOOD  1,10T  1,100  iuv> 
8     1^7    1,01    1,03    1^    i;»  1,1«) 

Ein  VerKleicli  zn  iitchcn  Tabelle  I  und  3 
zeifft,  diiU  der  Selieiiellaktor  —  wie  voraus- 
zusehen —  g«r  keinen  Einblick  in  den  Zu- 
üMmmenbanj;  zwisehen  Karvciifurm  und 
/fllderkon»tni)le  geKuaiiM.  Wahrend  bei 
Karr«  h  die  grOQliin  Abweietaungen  der 
XauMmteB  ««AraMn,  hat  4«r  Sehelt^Aititor 


in  Ähnlicher  Weise  wie  f.  c  in  Kig.  (t  bis  9 
nlä  F«nktli>n  von  W, 'V,t  aulj:  ir.i^i-n  wurden, 
Bo  zeigt  sich.  d:ilS  1  ■  |p-.zl<ri'  l>arstpl!nng 
die  gnnsHeere  ist  Si.  »md  die  Formfftk- 
l  ireii  n  -;i  ili  Wn.  von  (p  für  die  Kur- 
ven c  und  /'  luciil  uiierbebllch  verscbli'don, 
»ilin  nd  die  procencunli-n  h<'Vheqipri(>disi-hen 
Watt  für  beide  Kurven,  cliciiso  wie  die 
ZAhlorkunsuiiiten  fa«t  vuUaMndig  zus:iminen- 
fallen.  Somit  verdleBt  die  vorher  gewählte 
Danttdlaar  diu  V«r«>|r>  wie  ele  aiieh  etior 
aieh  pliyribdieob  raehtfertigen  lUt. 


Dm  MraMIlQramni  des  kOMyiwiidiii 

Motors. 

Yen  Atemadcir  Niylnd. 

Ich  habe  früher  gezeigt,  dnlS  beim  ge- 
wähnliciion  Indnktioiiiinolor  die  Beiluhnn- 
gen  swlashea  Behutaag,  Strom  vad  Piiaten- 


K  im[t"in  nir  hinz-ikisiiimt.  Uu'  di  ui  K"tMr 
durch  Kutumuttitor  und  BClr'.i''ii  vnn  nnU.  n 
zugpführt  wird.  Hovor  wir  ili  f.  \'..rt:  i:i>:e 
in  einem  I)i(igr«rame  isn^aiiitii.  iif/is*en,  ?.ei 
zunilchnt  auf  <i  is  Kr^  iiili.i^'ramm  de><  go- 
wöliidichen  i:uiukliij)i»iuüli.it»  zurüekge. 
lirilTen  und  zweck»  Veri'infHehttng  nii»er«T 
Überlegungen  eine  \'erciiirrtchte  Uezcich- 
nung.-iweiBP  dort  eingeführt. 

Du»  Ki-eisdingranitn  de«  gewObnltchen 
Indaktion^motors  sei  in  niaea  Haaptitalen 
ia  der  Flg.  10  dargoieltt.  AB  beiaielroe  die 
koaetnii«  Klemmenapannong  dm  Moton. 
A  C  den  MagnetlilerangMironi  bei  Lecrialtf, 
A  n  den  theoretifichen  Knnt««blDSstroai,  «>• 
A  C 

daK  ÜM  Verliilltnl»  ^  ^  die  OrCHIi' 

..„,,.         ,  Stn-ufold 
f    «Hignetiseber  Wider>t«nd  ng^p^^^ 

darstellt,  dann  ist  der  Strom  und  ilie  l'hnscn- 
ver&chlebung  dadurch  dcDtilert,  dnlS  »leb 
der  Eadpnnkt  dea  Sd-omvelctora  A  V  mit 
Tertndcrllelier  Belmtaag  aaf  deoi  Krriie 


dlMOr  Kurve  einen  mittleren  Wert.  Kher 
noell  hat  die  Charakterixierung  dureli  den 
Ponnfaktor  im  vorliegenden  Kalle  i'inen 
Sinn.  Um  den  Wert  de»  Formfakt or»  für 
die  einzelnen  Kurven  mit  den  H'.  %  in  Ts- 
belli-  2  vergleichen  zu  könn<  ri.  iKt  e<<  «rnn^fi 
ger,  die  proeentaale  Abwei'  <!■  r  I  iriii 

fiikicreii  von  dem  Kormfakior  der  reoieo 
Sir.iiskurvc  einznftthren;  bezeichnen  wir 
diese  Größe  mit  «/»"/o,  »"  ergibt  weh  fol 
geade  Thitelle: 

Tabelle  4. 
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D.ir. 
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4,KJ 

Trügt  m»n  nun  die  KuiiütiiateDJtnderun' 
giea  d>T  ZKbli'r  «I*  Fankti<»ti  voa  0%  mt 


venebiebiuig  a.  «.  w.  bei  konstaater  Kb-m- 
raeiispjinnang  In  einem  Diagramiue,  dorn 
sogi-nannten  Krcisdlugrninme ,')  sieh 
durch  einen  Kreis  darstellen  lassen,  welcher 
den  gooraetrisi  ben  Ort  (ür  die  vei>ehiedenen 
fl-'kiriseheii  uiirl  me('li:tiii<<clicn  (iröUeii  re- 
pi  i  .  ntii-rt  und  dcr~i  ii  i  i^'''  und  «iri'lUe 
durch  die  !^treuang  de»  .Mi  tuis  weeben  Ist. 

Die  Untersuchung  an  koi ;  p r n  s :  i  i  tcn 
Moloren,  die  ich  in  le'zti  r  Z'  ii  ;iri  vi  v 
«cbiedeneu  Stellen  tir-  lir  ii-ln'ii  liat:..  ,  v^hr 
zu  dem  interessanten  lu:»»ltalc,  dalj  mu>  Ii 
hier  in  ganz  ähnlicher  Welse  die  Bwsiehnn 
gen  zwischen  den  versehiedciMii  elektrlkclien 
und  mechanischen  OröBaB  ticb  ia  <>iiiein 
KreisdiagTAmnie  zn^ninmenfkMea  lasten. 

Der  kompcn^ier1e  .Motor  iinter-cheidct 
sich,  w  ie  ge/>'lgt  wurde,  vom  gewöholii  lx  n 
indoktionaaiotor  dadai-ch,  d«K  su  den  in 
dnktioawirOmen  im  Kvüehlutaaker  eine 

■1  .Sn*  IIM  T«a  IL  OUnbgr:  t>»:-.  s  l.on.l..ii. 

.ülMlrlriM^  IM»  vain  M.P«hfMr.    ^mmlaii«  il  llf"' 

«wklUMor  Vnrtiafr''..  hatMiar^RfW»  <•■•  l'nM-  K  v  <i  k  I , 

MtiiTUii^  vr. 


bewegt,  der  Uber /'£»  «1«  H  il^ni.  shpi  lie- 
«ehrieben  ist.  In  flips«^m  I>i.ini:»uiiue  be- 
zeichnet auller  Uiii  AD  Ins  k'Misiante  Ilaupt- 
f.>!d,  AC  das  Streufeld  und  CD  da» 
k  uz  lilußaiikerfeld  Die  Induktionsströme 
li  -t  Kiu/scbSulianker»  werden  <l.!rg«-ite!li 
■iurrli  ■  ;iie!i  \'i'k--r  C  L\\  v\eK'lier  üii;  <l.?r 
Uli  KarzBehluii»i«uktär  iiiUiui<rtcn  K.MK  z.u- 
^  iiuiuenfällt  und  somit  zum  KnrzschluU- 
ankerfehl  den  Winkel  von  !)U»  DC'C,' 
bildet.  Der  Stator-  oder  l'rimAratroin  A  <■■ 
und  der  Hotor-  udor  IndaktioPtatrMa^'  C," 

A  C  C,'.  in  weldiam  die  nmil|icrea.de  Ka* 
thete  AC,'  doa  MaipMtlalarttBgMtrom  des 
K  uraoiilnilankert  darstelUaod  aovütparall«! 
nnd  propoHfoB«!  dem  Rolorfelde  C  />  sein 
ninll.  Der  Punkt  C|'  Im  tafolgodegsen  da- 
durch definiert,  d«B  er  alch  anf  den  Kreta« 
bewegen  muS,  dar  über ^ Clüa Haibmieaaer 
bcsehriebea  Ist 

Dai  Kntitdiagrawm  dea  gewdhtdldi«» 
(adaktionaaolor»  IstelMH'akiertalBrt  dadarcti 
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d«S  dar  Wink«!  xwiich«!!  Rotorfsld  am) 
IndnktioiiaBtroiB  iauner  00"  betragen  muß. 
In  ttbrigen  flndvn  wir  in  dem  Sirumürcii  ck 
mvei  Großen  vor,  A  C  uuil  A  C,\  vnn  drnen 
di«  erstero  A  C  propi<rtioiiu1  udiI  pamllul 
ileiii  Ilauplfcldo  i«t  und  in  (li'sfn  Kulitniig 
iulli.  die  zwolu-  A  C,'  proportional  und  im- 
nilk'l  (U:m  Roiorffldu  is»,  und  wir  «oll*-« 
buidcu  Ornßon  karz  AC  ^h■^\  .Magn<  - 
u>icruiig»!<ir<)iu  de» Statorfeldos,  AC,' 
dm  Mat^notibit  ranffsnironi  d«s  Rolor 
f<'ldcg  ncuiien. 

(jchen  wir  nun  .'utii  k  .mpensicrti'U 
>L»t<ir  über,  so  lillit  ti.li  v  'ii  vornherein 
<j|;eD,  d«U  diei*elbcn  Griiiji-n  li«im  gc- 
«iihnl!'"h<!ii  Mr)feir,  am  h  il nt  .itittn  iiMi  wcr- 
iIl'q-  O«  r  cLu/i^:!'  riit<-isriiii_Mi  »ird  der 
sein,  iIiU  intMi;;,'  dir  (ii-m  von  .'luUcn 

toccl ul.rtcii  l'".Mi\,  vvi  Ii  iii-  Ii  ihrer  Uich- 
iuiig  und  <_ii"ii'  iiii.  \iiH  d*i  iju  Koior  in- 
(lutii-rten  KMIi.  /ji>.minionsetZi'n  inuU,  di-r 
iu^  beiden  ruaulUeieudc  Uoiorstroiu  uiebt 
m-  tir,  wif  zuvor,  senkrecht  znm  l{<itorf<-lde 
hsgt  sondern  einen  anderen  Winkel  j-  mit 
dfiiisvlben  bildet  (Fi^.  11).  im  abrigen  aber 
werdea  «ach  hier  wi«dor  Im  ätromdreieck 
iwai  Strome  nftreton,  tob  ixum  wto  sa- 
Tor  dar  «foe  AO  liU  MagneliileniDgMtroiii 
dn  BtatoiMd««,  d«r  «woito  Ä  ü,''  als  Ihg- 
vcdilcniigiMCDfli  daa  Batorfaldaa  baialclinat 
mfdaa  kaan,  aodaft  vtedar  Ä  (?  proportional 
4cm  konataatan  SutorfUda  and  A  C,"*  pm- 
ponlonal  and  paralU-l  dem  Kotorrddc  C^V 
wird. 

Um  die  geomotriacbon  Orta  rttr  nad 
C^*'  wie  früher  zci  flsieran,  aind  die  olektro* 

lapturischon  Krilftc  zuBaminen;tus<'t/4'n.  Der 
Botorairom  C'^  Ci'^  resultiert  ganz  allgo- 
mtiin  aus  der  EMK  welche  dem  Rotor 
durch  Kommutalor  durch  BOrst*»)  zagefOhrt 
wiH,  untl  dr-r  induoierten  EMK  e',  welch»- 
'lilr.  |j  dir  S(  hiüpfang  iles  Kulorft'ldes  er- 
it'Ogl  wird  .11. (I  si'tikreelit  zum  Kotorfeldc 
stehen  mult.  \)iT  nllg.  nu'tnere  Fall  ist  der 
der  Kompensierung  mit  eint-r  konstanten 
Spannimg.  in  diesem  Falle  wirdC*'  £=«*' 
>'iiic  konstant«;  QrAlte  und  i^einc  Kichtuug 
(larch  die  UtUbiLinriuHung  tixiort.  Uicsclbe 
wi  hier  dtirch  dun  Winkel  «  g:e^<-brii  Ificrzu 
iddierl  sich  die  vom  Hud.r  Indm  ii  ru:  K\1K 
£C,f  =  «',  wf!<>hf  üuiikrci'ln  zuji!  Ivi.tiir- 
Wd«  C^D  lic->,'t  und  iliror  i',rr,ü^-  .iarch 
die  StrhlQpfung  Bcgtbcu  is>l,  uli-u  mit  der 
Selaxiimg  zunimmt  Beide  setzen  sich  zu- 
umtni-D  zu  der  ülUK,  welehc  den  Kotoi- 
«tTJin  Ci*"  crxengt.  Wir  babon  also  oin 
Ka^omm,  in  dem  wie  Mher  A  D  oud  AC 
knaiiaatffafabaB  )tli,  AOssAO.f,  ¥^  sank» 
i«cM  M  f^D  liegt  «ad  mlteraeBt  •«  kou^ 
Mut  snd  keiner  äebtnng  nach  gegeben  lac 
IHe  Bakpmikte  dleaea  Diaf faatme«  be- 
^ta.  aieb  vieder  wai  KvdMa.  Dar  Deat- 
iKilkeit  ludbar  aalaa  Jadaah  vxt  die  Krelae 
eitLgei^ichnet,  walfltae  flir  die  veUara  Kon> 
itraktloQ  des  Dtagnumnee  ein  direkte! 
In'.freaap  haben. 

Die  Kreise  ergeberi  siiii  i  F  g.  12)  in  der 
Mgenden  Weise:  Sei  der  Winkel  der  Hürsten 
*:llang,  bei  dem  die  zagcfttlirle  EMK  gcradf 
mit  der  Uiclitung  des  Statorffides  za»niii' 
ffl'nfJUit,  gleich  null.  Irgend  eine  brliebigc 
BiliMensiellung  sei  dann  durch  den  Winkel  « 
Sejr''b(.'n.  Sei  femer  e'^  die  Grfllto  der  dem 
Kolor  lugeftthrtcn  EMK,  »o  ist  vom  Miiicl- 
P«nki«  Oc  der  Linie  CD  ans  das  Stack 
Offtif  unter  dem  Winkel  «  abautragen, 


gemacht  ■■viril  V 
•ji'ic  AC  au-s 


III  Mittelpunkt«  Oa  dfr 
iiit  gloichfälls  unter  dem 
Wink*  I  «  daa  Stttek  0*  0^  abatim«en, 

wobei 


gemacht  wird.  Üm  d<>B  Mittelpunkt  Oc  ist 
wie  frilii'^r  ■  !ii  Kreis  zu  ziehen,  der  duri'h 
D  gehl,  um!  um  den  Miitolpunkt  ein 
Krcii,  der  durch  den  l'unkl  A  !;eht.  Diese 
Krei:'e  siellcii  diuin  die  geonielrlsehcn  Orte 
für  V*^  und  C,*"  <l*r,  au?<  denen  sieh  alle 
wi'licreti  GrOBen  hi'rleiten  Ihsm-u,  in  geii.-ju 
«lerselben  Weise,  wie  dies  beim  gewöhn- 
lichen Motor  der  Füll  war. 

Der  lleweia  lülSt  sich  leicht  führen,  soll 
jedoch,  da  i'r  einigen  l'Intz  cintiimmi,  hier 
fortifelassen  werden.  Das  Kreisdiagramm 
lilCt  üicb  auCerdem  uatUrUch  auch  iiuf  ver- 
schiedene Weieeo  konainitercn.  g<-nnu  \vi 
dies  aeineraeit  auvli  bdn  Eraiiidiugninitii 
des  grwObnlidien  IndiiktliHiamoiom  nach 
traglli:h  entdücki  worden  iat. 

Da»  Diagnmin  Hernrt  oun  alnen  selir 
{nt«'renanico  and  klaroD  Einlrttok  In  die 
Wlrkuig  dar  K»np«na|ernng.  Wird  die 
Kompeittienmit  mdl,  «'=0,  so  geht  der 
MIticlpimkt  0 jf  In  Oer  und  Oj[  In  Oa  llbcr, 


tor.  Das  Statorfeld  lt>e  dweli  die  BjNUUiiiiig 

^'egcben  und  ibt  dasselbe  wie  beim  gewOhn- 
lieliiMi  Motor,  die  EiKcnvcrluste  bleiben  SO- 
inil  diei-elben.  Das  Kotorfetd  wird  ent- 
■sprechend  der  Kouipcnsierung  erhClht,  cr> 
Zeugt  aber  ktiine  größeren  Verluste,  da  die 
Eiscnvcriuülc  im  Hotor  Uberhiinpt  zn  ver^ 
UKcliliUssigeU  Klud.  Die  KupfcrvcrlUKte  im 
Sidtor  für  eine  gegebene  Leistung  werden 
kleiner,  da  der  Strom  bf-i  abnehmender 
rha»enversclii<  Illing'  ,    und  dci- 

gleichen  werden  tiie  Kupferverlusl^-  ini  Ho- 
tor von  einer  i,-e»  is- -ii  Uelastuiij;  jiIj  uuf- 
wrtrts  kleiner  als  beim  gewolinlii  li.-n  .r. 
:i  .  »es  ist  kürzlich  vom  Verfiisbci  in  (  ii  m 
kurzen  Aufsnl/.o  an  WnwX  e'Mii>;i  r  liei-^i  iete 
gezei;;t  wurden  KT/.-  II  t'i  Jj!  S  lljiu.  il  i  r- 
klärt  sich  aus  der  Zuuiibinc  des  ]>'  t n  lol  lus 
Da  lias  Uotorfeld  zunimmt,  so  (iiUi  oi-r  l  eil 
des  Kotorsli'oiuüä,  welcher  mit  dem  Kitlor- 
feld  das  Dfehinoment  erzeugt,  für  ein  ge- 
gebene» DrehinomcDt  im  umgckehrtcu  Ver- 
faxltnlaae   kleiner  aoa,  and  dicae  Ab- 


n%.  II 


d.  h.  wir  erhalten  daa  gewtthnllebo  Kreia- 
dliigramm.«  Je  grOOer  die  Kompenetrnmg, 
deato  grofter  wird  der  Durchmesser  des 
Krelaes  and  am  eo  grSCer  die  Leiütnngn- 
rrthigkoil  des  Hoto».  EUne  Ventellaug  d<  r 
uanten  liai  die  Interessante  Bigenachaft, 
da£  die  lieiatnngaßlhigkiiit  hlerdurdi  ver 
grOttait  werden  kann,  tadem  dar  Mlltclpanki 
dea  KralBaa  Ojf  naeb  reotata  Tencboben 
wird. 

Der  Lalatuagafaktor  eos9>  ist  im  allge- 
meinen aar  bei  etner  bestimmten  Belastung 
gleicb  1.  In  der  I^g.  1*2  z.  U.  kurz  vor  dem 
geaciclmoten  Falle.  Um  die  rha.-.enver- 
selilebling  für  eine  bestimmte  llelastong 
aufzuheben,  muli  der  Motijr  so  kompensiert 
werden,  daß  er  bei  Leeriaol  ttberkompon 
siert  ist,  wie  dies  s.  B.  Im  Diagramm  Flg.  12 
der  Fall  ist 

Die  Verluste  werilen  hei:;.  ;iipi  iisi'  rt<  ii 
Motor  geringer  wie  beim  gewöbnlicben  Mu- 


uabme  der  iBdaclerten  Komponente  des 
Rntomtromes  ist  so  bedeaiend,  daS  trotx 
des  Hliisnkommens  dea  roa  aaiaB  mge- 
fHbrten  KompenslemngastroBKa  die  Samme 
Tt«n  KomponaiamBga*  nnd  ^idaktloiutttrom 
beim  kompensierten  Motor  von  einer  be- 
stimmten UelaatBng  an  kleiner  auaflüU  ala 
beim  gewohnllclien  Motor  der  IndaktloiMf 
Strom  allein. 

Dt«  OrOBft  der  Zagkraft,  Leistung  nnd 
SchlOprung  leiten  sieh  in  genau  der  glelehea 
Weise  her  wie  beim  gewöhnlichen  Krela- 
diagramm(Fig.  13).  Aus  der  Fig.  13  ist  uaivr 
anderem  ersichtlich,  <laU  für  irgend  eine 
Leistung  die  SchlUpfung  immer  kleiner  aua- 
rsilt,  und  zwar  im  gleiclien  \'erliidlnisse,  n|» 
das  Hotorfeld  infolge  der  Konipeimierung 
großer  ausmilt  a!»  beim  gewJihnlichen  Mo- 
tnr  Kiit.  I?ilr5l,'nvorslollung  5(  h!ie|!!ich  hat 
/III  i'i.^e  li'iJ  ii:  -  Schlüi'fuiip  iii  i  l/.  rlauf 
nicht  genau  gleicb  noU  ist,  sondern  even- 
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tull  sug«r  Dogntiv  Warden  kna.  Dia 
SeUSpftag  nuS  offanbar  null  werdan  tat 
dtim  PaakM,  wa  «<aO  wird,  d.  wenn 
dank  O  mttt,  atao  fir  den  Fall  C^mch 
Fig.  1%  Wla  antehtlieli,  ist  dar  Motor  bei 
dtoasr  BchlllpftiDg:  aber  schon  balaslct  und 
die  SoblSpfäng  bei  l.eerlaof  maB  infolge- 
dcfsen  nejfativ anin»  rmlclisch  wiirdi'  ilii  scr 
Fall  bei  den  Venaehen  nll<Tding>  awhi  er 
rriclii.  un<I  zwnr  ads  dein  Grande,  «eil  die 
Reihun^HVi^rliiste  hei  I.rerlaaf  barelta  eina 
genriasn  Itclastuiig  dnrslelt«!!). 

I)cr  ctmrakteritstiscbc  Uiitcrachiod  <I<'k 
Krei8dlaxramme8  Tttr  kompensierte  Motoren 
ist  dar,  dalt,  wAtirend  der  gewöhnliche  Mo- 
tor laaiar  nvr  ein  Kraiadiagramm  besitzt, 


0 


n«.  14. 


welches  dnrch  die  Grotn  dar  BtreunnK  be- 
dingt ist,  man  (ttr  drn  kompeuaieitan  H otor 
baliobig  viele  Kreisdiagramme  orludten  kann. 
Die  Lagp  dca  Kreisen  MBt  sieb  in  weiten 
Grenzen  darcli  Uar!<ienvcr8telltutg  variieren 
und  die  Grxtßi-  di-s  Kreise»  und  dnmit  die 
OrllBa  der  Leistunt^Brahigkeit  des  .Mdiora 
dnrch  Tarlnderuni?  d<-r  StJlrko  der  Koiu- 
pensiornng.  Fiif.  U  sseiift  noch  eine  Anzidd 
Fülle,  wie  da»  Kreisdiagnunni  bei  kon&ianti'r 
Ki>ni|><'n»ii-ruug  für  vcrrinderücho  ttürstcii 
bti'Hun;-  .sicli  iinden.  Im  nllKelueimu  ein- 
ptietili  OS  sich,  bei  krilftiger  Dberkouipen- 
■iarang  die  Biimea  etwas  s«  vomtellen. 


Dar  aoB  y  aililit  dann  IVr  geringe  Balastun» 

Sm  gilnat%era  Werte,  arreleiit  fküher  sein 
aximuNi  und  flült  infolgiMletsaii  ancb  etwas 

fHlher  ab  als  ohne  Barstcnver«teUttug.  An* 
deromcits  zeigen  die  Versuclie,  daS  eine 
KUrütenvnrstellung  den  Wirkungsgrnd  un- 
günstig hceinllulit,  und  es  empHr-hlt  sieh, 
mit  diT  übcrkumpeiislcrung  niclii  zu  Wfit 
zu  gehen. 

D.1S  Di.'igrHiiiii)  liefert  ein  vorzüglichem 
lOltel,  Bich  über  iillc  Verliilltni.ssu  KiHrheit 
y.n  8c-liafT>-n  und  fur  jeden  Fall  <lic  gOnsiig- 
sti  n  Hi  dinKinigi  ii  im  vi.rau»  zu  konstru- 
ieren. Ks  wird  beKoniiern  klar  and  ver- 
stiiiullifli  «l.idttrcli,  daß  CS  vom  gewOhn- 
liehet!  Krcisdiagminm  »osgelit,  in  nctchcH 
es  dann  Auch  ühergeht,  wenn  man  die 
Kompeiuiening  nach  niid  nach  null  werden 
iUt. 


Dto  FirnkmlilHripUi  imh  Ftngiden. 

Von  Ober-Feetinspeklor  IMaw. 

In  neuester  Zeit  hat  in  Amerilu  Prof. 
Reginald  A.  Pessendon  ans  Manteo  in  Nord 

CarulinH  mit  si-inen  Versuchen  auf  funken- 
leiegraphisehem  Gel>iet,  die  er  im  Auftrage 
des  Aleteoriilogischeu  Ceutrniburcaus  der 
Veri  iiiigten  Stauten  ansgefühn  hat,  die 
öffentliche  Aufmerksamkeit  auf  sieh  lenkt 
Bei  den  auf  Voranlasisung  des  KrieKS'lep:irte 
mentK  in  Alaska  liewirkteu  Vorführungen 
des  von  ihm  erfundenen  Sysiem»  soll 
Fcssenden  ErgebnisBe  erzielt  haben,  welche 
—  was  die  Schnelligkeit  und  Sicherheit  der 
Zciehenühennittelung  anlangt  —  die  Leis- 
tungsf-ihigkeii  aller  anderen  iMitehendan 
Systeme  überm  flen  haben. 

Fesseiiden  will  durch  seim-  .\|i[)nrate 
elektrische  Wellen  besiinderer  An  in  Wirk- 
^amkeit  setzen.  üIut  w.'lrlie  n-  m  den 
ut'.>    V.  iiiiu^.'-enden  .mu'rikHln^ehel[  Tiitent- 

ilV  ii,  (l.  ifii  wir  Huih  in  den  weiteren 
.^ll.s^^lh^HIl^;lil  fMlceii,  fulgenlle^^  sagt:  ..Meine 
Knindinn;  bezieht  sich  auf  lii.-  ('bertr«f,'ini{,' 
vim  Kr.itt  und  Nachrieht'  ii  durch  elektr>i 
iii:iiriieii>che  Wellen  einer  .\rt,  dh'  ich  eni 
derkr  und  erforscht  habe  Iiiese  Wellen 
untcrsi  hciilen  sich  v^n  ili-n  von  Hertz  be- 
schriclii  ncn  Wclh  ii  dadnreli,  rtnU  .sie  kein.- 
vollsl.indiKe  ^\'-;ll<  ii.  sondern  nur  llalliwellen 
siiiil,  dulj  ^ie  uh.-r  die  ( >licrtl;iclie  i'ine.s 
I.eil.  1-  -ich  l'ortK.ewi'g,  ii  uinl  ungleich 
di'ii  H  eri  zsclicu  Wi  llen  — .ins  der  Geraden 
abgelenkt  werden  können.  Mit  den  H.  i  iz 
sehen  Wellen  haben  sie  gcnieinsum.  dali 
die  Energie  in  umgekehrtem  VerhSItnia 
zur  Entfernung  sich  ämlert.  Die  Wellen 
unterscheiden  sich  von  den  t.  od  gesehen 
Wellen  dadurch,  daS  sie  keine  Htrom- 
wellen,  sondern  haihfreie  Atherwelk-n  sind. 
Wührend  bei  den  Lodgeschen  Wellen  die 
dalttiliehe  Energie  ein  Maxinmni  iat^  wann 
die  magnetiieha  ein  Hinimiim  daratallt,  nnd 
alle  niebt  dorob  WidarMandsvtrInat  ver- 
biraucfate  Energie  wtadargawcnuian  wird,  iit 
bei  der  von  mir  errorsebten  Form  die  clelc- 
irliehe  Energie  gielebzeitig  mit  der  nagno- 
tisohon  ein  Haximom,  und  von  der  anage- 
strabhen  Energie  ist  niekta  wicdeigewinnbar, 
aufgenommen  doreh  KalkdtliOB.*  Eine 
weitere  ErklArong  •bcr  da«  Waaan  »oiaer 
Wellen  gibt  Pessenden  zunHctaat  nlclit  An 
anderer  Stelle  bemerkt  er  noeh,  daS  er 
unter  e1ekin>magiietlschcn  Weilen  iolchc 
von  ein<^r  L.in«'  veritchl,  die  grABcr  ist 
alü  diejenige  der  WArmewciieu  oder  der 
Welli'u  strahlender  Wflme. 

Fesscndun  hat  auf  eine  ganze  Keihe 
Von  Appariiten  Patente  genumnn-n,  von 
denen  wir  fidgende  als  be-ondifs  b<'!iierketi»- 
wert  hervorheben. 

iSunlcbsl  verivcndet  der  Erlindor  im 
Znaammcnluing  mit  einem  elnfaehan  Lnft- 


lelter  ebi  Drahtgabilde  besonderer  Baaart. 

das  mit  dar  Erde  In  ToMndoig  atebt  Er 
will  gehmdan  haben,  daS  die  OlMiilJiehe. 
aber  wdeba  die  Wellen  geben  aoUan,— 
die  Wallan  bawagan  siab  an  dar  IMober 
nüchc  —  Im  hohen  Haie  leitend  s^  nmB, 
nümenllieh  in  der  Nthe  der  Steile,  wo  die 
Wellen  erzengt  Wardan.  Der  gotMtende 
Teil  der  t)bertliu:he  soll  sieh  mlndastaBS  in 
der  Ausdehnung  von  einem  Viertel  dr-r 
Wcllenlilnge  in  der  Uichtnng  nach  der 
Empfangsstation  bin  erstrecken.  Wenn  die 
Sendestation  sich  in  einer  Stadt  oder  üIm-t- 
haupt  an  einer  Stelle  bcflnclet,  wo  die  Wellen 
durch  Geb^iade  »der  hohe  Käune  unter- 
brochen oder  abisurbieii  werdcu  könnten, 
soll  sich  der  guileitende  Teil  noch  weiter 
bis  über  die  flrcnzi  ii  dieser  Minrleriiisse 
hiitaus  i'rslreckeii  uri'l  aas  eini  ni  Netz  vii 
unt-  rein  and'' r  vei  Imtirii-nen  Mci^ilKtr.jl.u 
odi  T  1  ir.e'itcii  hi'Hl' te  II.  die  mit  <ler  Krde  in 
Vi  rliindung  tjebraciil  w.  ritci;.  Ihcrilurch 
-■nll  die  Kapaciliit  der  Seiidc~%,i n,  ki>ii>tii:il 
erli.Tlleii  werden,  da  die  <  iImtiIü  he  in  iler 
Nltlic  der  Station  in  eiifin  konbtant  leitenden 
Zuslando  erhalten  wird;  auch  soll  sie  frei 
TonOawlttar>  nnd  aBderanSiamflgen  bleib««. 


n»tt 


Die  Fig.  16  stalli  ataa  solehas  Lnftlalte>ga- 

blldc  dar. 

Das  zur  Kide  ftlbrende  Kude  iles  l.tit't- 
drahles  1  wird  mit  dein  I)r;ih;iici/  J  <iurch 
eine  Kur/.scliluUfuiikcnslrcckc  .'.  m  Verbin' 
duug  gebracht  Zur  lloclifiilirunt'  ile.s  l.utt- 
lelters  l  dient  ein  .Mast  4  au.*  Si.ihl  ■  r 
Kisen.  Der  .Mast  wiril  in  scitior  ganzen 
l.anf;c  oder  vvciiigsiens  Jin  luehfereu  Stellen 
von  Vertiinduiigen  Ti  naa  isoliertem  Draht 
umgeben,  »edurch  die  Selbstitiduktion  uinl 
«lie  naiürliehc  Schwiiigungsperiode  des 
.Mastes  crliöht  und  verschieden  von  der- 
jenigen des  l.at'lleiters  getnacbt  wird,  liier- 
dnrch  wini  der  Gebrauch  von  Icitandem 
.Material  far  den  Mast  ermügticbt. 

AuBerdem  soll  dar  Mast  4  abaasa  wis 
das  Taawark,  dureb  walehas  dar  Maat  ve^ 
ankert  Ist,  mataüiaoha  SaDe  vnd  KetMn  6^ 
mit  ainam  Mantel  Ton  nteht  magnatiaeben 
Hatevial,  s.  B.  SSInn  oder  Blei,  nmklaidct 
werden,  nu  aine  Absorblenmg  der  WsUes 
dnreh  diasan  Toll  an  veilitttcn.  Fassendea 
gabt  blafbal  ron  der  BatmehNang  ans,  dat 
die  Eiaan-  mdStaMteOa  im  aifemelnen  die 
Wellen  schneH  afaaorldarea,  da  die  in  ihnen 
orsangtan  StrOme  an  flmr  AaBensolte  sidi 
ansammeln  und  dan  WaBen  einen  grollen 
Widentand  entgsganaetzen.  Dnn-h  dea 
Mantel  soll  der  Widerstand  der  ströme 
gegen  die  elektromagnetischen  Wellen  t" 
niedrig  gemacht  worden,  daS  ntur  noch  eine 
geringe  Absorbiemng  eintritt  Die  Veranke- 
rungen sollen  von  der  Krde  isoliert  »ei«, 
ilamil  ihre  natürliche  8cliwingiing»i"'ri".|f 
von  4lcrjenigon  doa  Lufticllers  so  viel  iil- 
möglich  verschieden  ist.  Fig.  1&  gibt  eineo 
Grandril  der  Itttnsdiehan  Brdlaitnng. 
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Wo  BW  iiit>dri^  LaftMterTwwcndang 
iadoi  kOnaea,  bakutxt  Fssaenden  a»r 
EraMnog  d«nelben  BBtttM  wie  bei  ImHU 
leltom  dar  fabrattchlichon  Hohe  in  Verbin- 
dmg  Bit  d«B  betobriebcDen  ktliutliclittn 
BrdiaiWugwieU  eiae  lAftlcitMraDordavivbe- 
iondcrer  An. 


navi4 

Er  taucht  fincn  in  Kij;  Ii;  «  Uli.  rtT'  iiohe- 
nen  röhrenförmigen  Leiter  1  in  ein  Medium 
fin.  <li'S9en  elektrlscliu  Kiinsiaiiic!  gniiier  i»t 
ah  iliejenipo  tler  I.ull.  ?.,  H,  im  Wasser, 
(Ins  -itli  in  eiiiL'Ui  llutiilltor  i  ans  l(Mtctlden) 
Miiterial  lielindi-t  Um  ein  Vi  rtlunsten  «los 
Wassers  zu  vprliiitcii,  w  ir«!  iler  Hi'liillti-r  mit 
ciueiii  Deekel  aus  (il»s  oder  einem  nixlern 
Is. 'liermiiterliil  verÄi  liloggeii.  uder  es  «ird 
e  ine  ( •lieliichl  auf  das  Wasser  gehraclil.  Die 
l'dle  der  Funkenstreckc  sind  in  der  Kohre  I 
nntorgebraclit.  Der  eine  I'ol,  6,  wird  mit 
der  Röhr«,  dar  andere  Pol,  (>,  mitderWan 
iixag  -1  leitend  Terbnnden.  Dos  untere  Ende 
dar  RObN  ist  durch  eine  Platte  na  Isolier- 
Biietial  abgeaeliloaaeB,  dttreh  welcshe  die 
VerbiadoBg  dea  Poia  6  Bit  dar  Wandnnr 
durehgttfthit  iai  LataAan  ateht  mit  dar 
Erde  In  VerblnduiT*  Fol  5  iat  mit  dem 
otaen  Bude  der  BAaBdlrwIekeloof  aiee« 
ladDktlonaepiNuntae  8  vailMUid«B,  deaaen 
iweitaa  Inoe  in  leitaader  YerbiBdeac  nit 
den  BeUUtar  atabt  An  des  Bdiltier 
«eUleSt  aieh  dann  daa  Batalllaeba  Drabt- 
neu  2. 

Durch  dieoe  Anordnung  soll  die  Energie 
der  elelciroina«natisch«n  Welleo  nnd  ihre 
Ueiebweite  nin  ein  Bedeotendea  erhobt 
werden. 

Um  die  wirksame  Welle  der  durch 
8ohwingnnj;en  urreg-ten  eleklromaK"eti»clien 
Willen  zu  steigern  nji-r  In  j  kur/.>  n  I.nft- 
(eitern  tlenselliiin  KtTekt  wie  l^ei  lanjieti 
I^'iteni  zu  erzicl'ii,  setzt  hei  einem  an'i'  ri'. 
AppHrnt  Feüseiiilen  da*  MLiliuin  /."i^ihcn 
den  Polen  der  Funkenssrei  ke  iiiiler  Druek. 
l'ilter  gewnhnllelieu  V'erhaltnishen  i^^t  die 
Mrahlwi  lre  der  eiekii  iinagni'tlsehen  Wellen 

zu  ein<!r  bc'ntimmten  Kiinkenl.üi^fe  dieser 
tiriijji  rliiiniil ;  j<-'.le  Verlii[i,^eruii;.'-  il-  >  l''uiik-  :> 
und  Stei^'i  ning  der  Kuiiken^iiaiiiiuiig  (Hier 
die«e  lirenze  hinaus  ergibt  praktisch  keine 
Steigerung  der  Sirahlweile.  Fesseuden 
will  goAinden  haben,  dnll  die  UrHaehe  neben 
andern  Erachciuuugun  zum  Teil  iu  d<-m 
vatRrOtarten  Widerataad  der  FonlteDatreoke 
ta  niehen  Ist,  der  dann  so  kix>S  wird,  dali 
düs  <,*n  i  I-  Ii  les  Ges^tiiiwlderntandes  In  dem 

äcbwiugan^^kruisB  größer  als  4  ^  ist,  wu  L 

dia  aelballndniction  nnd  C  die  Kapaeltlt 
hadenttt.  Die  Kmladuig  Toiliart  tat  dieaen 
IVdi  ihren  oacUIaturiaeben  Gberaktar.  Um 

Jli  kleiner  ala  4    uuibhtaglICTon  derSpan- 

naag,  m  eibalten,  lllt  Feaaaenden  die 
Faiikanentladang  unter  Dmak  atatdinden 
vad  TamrMait  dann  dn<di  Erbohnngr  dar 
Spannung  die  Balflhw«ile  d«r  WeUen. 

Bei  der  ErhOhmg  dea  0raokca  nimmt 
dia  didaktriaebe  Kraft  dea  Medlnma  su,  obna 
dal  ein  meikllebaf  Terinat  an  oaellbilo- 
HialMr  Energie  eintritt.  Bia  m  ebiem  Druck 
▼on  3y8  Am.  hat  Feaaanden  nooh  Itebie 
Zunahme  der  Reichweite  der  Wellen  beob> 
Rchtet.  Wenn  aber  der  Dmek  4  Atm.  er- 
nicbtu,  begann  die  Kek-liweite  zu  «teigen: 
bei  ß,3  Atm.  war  sie  bendts  das  3';,-rache 
ihre«  Wertes  bei  einem  Druck  vun  3,3  Atm. 
tu  Fig.  17  abid  die  ^ula  der  if'aiikeastrecke 


in  einar  Kammer  7  angeordnet,  welobe  mit 
einer  Pumpe  8  Torbunden  iat,  durch  die 
Oaa  «dar  Lnfli  in  die  Kammer  gelrieben 
und  anter  dem  gewaoaehten  Oniek  gabaltcn 
werden  kann.  Der  Dmek  wird  an  dem 
Manometer  Oabfatesen.  Die  Oberfläche  des 
einen  l'ols  mnl  ImTerbalinis  zn  derjenigen 
des  andern  Pols  sehr  grulS  »ein;  den  besti-n 
Krfidg  bat  Fessenilcii  ••raiell,  wenn  erden 
einen  I'mI  al-i  Spitze  herstellte  und  für  den 
zl^  I  II  :.  1  i.ä  eine  I'latle  vcrwendelo.  Di  r 
Boden  der  Kammer  7  bildet  daher  den 
Pol  ii,  wahrend  der  I'ol  l  durch  die  Spitze 
des  Sliibe»  f*  gebildet  ist,  ib  r  i-fuliert  nach 
HuUen  geführt  wird.  Der  l'ul  1  ist  mit  dem 
l.uftleiter,  der  I'ol  ö  mit  der  Erde  verbtuiden. 

Vun  dieser  .\iii>rdnung  macht  Fessen- 
rle  n  üeliraueli  liei  Kiitfenmngen  über  4.'*)  km, 
wenn  l.ultkiter  i|.  r  t:e« ölmlicben  Höhe 
verwendet  werden,  itmi  bei  Entremungen 

von  im  km  an,  n  eun  mit  .UaatttU  TO»  7,b  m 

LAuge  gcartieitei  wird. 


Fl«.  17. 

Im  bei  kurzen  Ltiftlcltem  dieselbe 
Reichweite  der  Wellen  wie  bei  langen 
Leitern  zu  erzielen,  bringt  Pessendeu 
I  sehlielllii  h  .laeli  noch  eine  dritte  Vorrieh- 
luii^  zur  Anivendnn;^,  hei  der  die  Wellen 
ilnr'  h  ein  Medium  ge-heii.  d' !^^en  Per- 
raealiilitiit  für  el<  ktnmiagnetiache  Wellen 
und  desücn  r-peeiti^elie  induktive  Kfipaeitnt 
gr<lUer  ist,  als  liieienipe  der  I.ilfi  Wenn 
ein  Leiter,  -ii  f'il^f'  rt  FeBbi  nden,  di  r  in 
der  Lnft  eine  liesiiinmie  SeltistiiKluktidU 
und  KaparitJlt  hat,  vun  einem  scilchen  Me- 
dium umgeben  wiril,  »o  wcrilen  beide  Fak- 
turen Vi  rgrfHiert.  Da  die  Ljtnge  der  in  <lem 
Leiter  erregten  Wellen  vun  der  (Quadrat- 
wurzel aus  dein  Produkt  beider  Faktoren 
abhängig  ist,  so  kann  die  Wellenlänge  dorch 
Umscbllefien  des  Lislter»  mit  einem  aolchen 
Jledium  TergrOBert  werden.  Da  anob  die 
Energie,  mit  der  der  Leiter  galnden  «Ird, 
bei  gegebener  Spannung  aieli  In  dIrAtem 
Vetbtitnia  zur  Kapacititt  Andecti  80  wird 
durah  TargrOßeraiig  der  Kapaeltlt  die 
Stmbluagaenergie  eitaOhr,  wMbrand  bei  einem 
einfach  tob  Luft  umgebenen  Laltar  eine 
VergrdBerang  der  Oberflietae  ohne  gleieli- 
zeitig»  TarUnderang  aeiner  HOhe  niefat  die 
Siclgerong  in  der  StrnhIuogHcucrgic  ergibt, 
welche  eintritt,  wenn  ilic  KaimcitSt  durch 
VcrgrOgemngt  des  JiCiten  geatcigert  winL 

Flg.  18  und  19  atdien  efn«i  Bolchen  Lnft- 
lelter  dar,  der  groSe  KapncHfti  und  niedrige 
Indukianx  hat.  Die  KapaciiAt  icann  durch 
Veränderung  der  OberflSche,  die  Induktanz 
darch  Spulen  verändert  werden,  die  in  die 
Verblndoug  awitcheu  Leiter  und  Generator 


eingeaahaltet  wiidaa.  Da*  Medlnma 
•lebt  ana  Draht  oder  Band  von  magnetiael 
Hatarial,  n.  B.  Ekern  oder  Nlckai,  daa  den 
eyündermrmlgen  Leiter  1  entweder  in  der 
äebtong  nach  dar  fimpHingitation  bfai  oder 
nach  allea  Saiten  uag^t.  Die  daa  Medfaim 
bildenden  iaolievtan  Drthte  ahid  in 


ii»ta, 

von  Spulen,  \\'iiid  .npen  oder  Falten  ange- 
ordnet, welche  in  Abstaiuli  n  vun  ein  Viertel 
dm  Drahtdnrchme.HserH  angeordnet  sind.  Die 
Zwiachenrlnme  sind  durch  lEulicrmatcrial, 
Qnmmi,  Waaaer,  Alkohol,  Parafttn  a.  s.  w. 
ausgefällt    Oegeuaber  derjenigen  Seite 


nach  we!<  lier  die  Wellen  ;ms(<'  >^'^'>d'  t  werden 
sollen,  i^t  eine  Keflektor|ilMtte  3  aus  .Metall 
ftiieetir.iclit,  welche  die  Wellen  .■-ammeln  nnd 
zurU'.  kwerfen  ^^lll,  Der  eine  Pul  der  Fun- 
keiistreeke  1  ist  mit  dem  I  .iifileiter,  der 
andere  Pol  mit  der  Erde  verlmndeu  Fig.  IK 
Stellt  die  LafileilcraQoriluuug  im  Lüug»- 


Vt*t 

1 

'1*1-1 

r 

iiil 

sehnlit,  Fig.  10  im  Qaenehnltt  dar.  Fig.  80 
gibt  etwoa  abgeänderte  Kooatmktiönen 
wieder.  In  dam  Flg.  •  nnd  h  iat  der  Draht 
In  Falten  gelegt^  wibread  der  LnfUeiter  in 
einer  Metallplatte  eadIgL 

In  Fig.Sl  iat  der  Stromlant  einer Stotlona. 
einrichtung  wiedergegeben,  mit  der  ea 
Fcsaendcn  gelungen  ist,  bis  za  einer  Ent. 
fernung  von  IHÜ  km  Zeichen  sicher  zu  iUnr. 
mittelu  und  za  empfangenj  er  hofft  mit  der- 
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»p|b<-n  aal  4au  km  und  weiter  gute  Vnr- 
isUintliffaag  ra  «nteton.  Auf  Bfam  Rntter 
nung  ron  etwa  mcm  mU  mit  den  Apparat 
Bo  tehiNll  gevMtet  worden  lein,  wie  wat 


einer  Kcwribnliclien  iiberirdisoheii  Tclo^rii- 
pbdiloitunf;.  Als  Hesondi'rhciten  dieser  Ein- 
rlehtniit;  »ind  hurvorzahcben: 

1.  Wahrend  des  Gebens  findet  nuf  der 
ScndcKtiitiou  cino  djiuemde  Wellensendung 
Rtatt.  Die  Telegrsphleneicben  werden  durch 
Änderung  de«  Cluinklcn  der  Wetleu  ber- 

vorgcrulcn. 

2.  Die  Gcborcinrichtung  und  die  Enip- 
t'auK«4-liirIchiuDf:  «lud  dauernd  mit  dem 
Lnftdraht  verbunden.  Wenn  der  Geber- 
»ppnrat  in  'fätigkeit  gesetzt  wird,  «ehaltet 
»ieb  der  Welloncinjiraii^apparat  aaloinntl^cli 
ans;  wird  der  Geber  lUiUcr  Hetrieb  Kesetxi, 
s(i  schaltet  sich  der  WellenctuprSni^cr  »elbst- 
lU!^'  wieder  «in.  ohne  dai  die  fWIcen- 
^ll  < '  Im  nbgeielMltel  oder  knn  geHhloaran 
wird. 

S,  Im  Normalziistande  IM  der  KmpfnnK»- 
stromkreiü  in  Verbiiidiinp  mit  dem  l-nft- 
leiler  rtlii  ({»fehKiisiscri  r  NciienBchlaU  so  an- 
geordnet, dali  der  Scudvdrolit  die  der  Üiatiun 
^KcntUmlii  he  Schwlngangsperiode  hat 

4.  f>ie  AbstimmoiigsvorrichmuK,  bei  der 
dleKapacfUt  und  Induktanz  in  einem  Apparat 
vereinigt  worden  aind,  hnt  eine  von  der 
bisher  KcbrJioelilieiMD  Form  abwelcliende 

Eiuriehtuug. 

■').  Alü  Wellenempfllnger  wird  ein  «nf 
der  WirkaTipsweise  des  llolotnet<>rs  bem- 
hendri-  Ai  i'.u'nt  verwendet,  wie  er  biaher 
toit  f ankentetegraphiaebem  Gebiet  noeb  niebt 
bnmtit  worden  läl. 

ft.  Ein«  beaondere  Bfariehtnnr  nalut  an, 
ub  eine  Sution  frei  tot  oder  arbeitet. 

7.  WMuend  doa  Afbeiten»  mit  «  iner 
Station  wird  allen  anderen  Sueionnn  an 
gea«<igt,  dat  die  labende  Station  boset/t  ittt. 

&  Ein  beitondereK  V<  rfabreii  b<'im  Geber 
«tnnogtirbt  «a,  die  arbeitende  Station  xu 
nnterbrccbcn. 

Die  (i4'bereinrlehtuiij;.  Der  I.uft- 
lelter  I  mit  di  m  eim  n  Knde  der  .S.'kiin- 
d.iru icki'iiing  i  lne«  itidiiktiiins;i|ip:irjHi  H  2 
vi-rbunili'n,  deren  amlei.  s  h'.ndi-  ,in  Erd< 
lieirt.  Dun  h  Anlegi  ii  i  i  -.  Il.  l  (.-Ih  im  Um- 
«olialter  3  an  dt-n  Kuntitkt  a  v,ii<l  der  Ai,\,.x 
rat  in  die  Oeb<M>lullaUK  gebracht,  m  [,  r 
lndiikiloii*ttpparat  in  dauernde  Tätigkeit 
▼eraeltt  wird.  Znt  Ersongong  der  einer 


anderen  Suiion  SU  ObemiiticlMltii  Zeldien 
—  Moraeaiehrin  — wird  Hne  Taatc  4  In  ge- 
wobnlieber  Welee  ktlnere  oder  lAnfere  Zeit 
ntedergedmefct  Anatatt  dnü  iriicn  wie  bei 
den  abrigott  Sysiomea,  dureh  dm  Nieder 
drtlekeit  md  LoalaaBen  dar  Taate  der  Strom 
bnffeatolll  oder  «nterbrocben  wird,  achHeltt 
Peaaenden  Marfaet  eine  2w(»eben  den  In- 
dnktlonaappamt  und  die  Erde  elngesclialtete 
Abstimmongsvorrichinng  in<  hr  oder  wi-niger 
kurz,  wodurch  deren  Kji[>neitjtt  und  Selltal- 
iiiduktiun  verAadert  uud  <1ie  vorber  her- 
gefttellt«  Reaonans  zn-ihchen  Geber  and 
Empfänger  gestört  wird.  Sclbsiverständlieh 
eü  uhiic  weiteres  uueh  möglich,  den  Appu- 
rat  durch  Stromacblieftangen  nndStromimter- 
brecbasgwi  «rbeitea  n  tMaen. 

ßi«  AbstiannngaTorrIchtnng  (Xin 
Fig.  21  and  29)>  Hu  tor  Rnielong  reiner 

Sintuwollen  das  VerhRltnIa  swlscben  8elb»^ 
Induktion  nnd  KapAeitKt  für  die  lJUigoD> 
einbeit  in  allen  Teilen  doB  Oeberdnhtea  an- 
nflbemd  gluieh  r.u  ina«b«n,  batFeaacnden 

von  der  Verwendung  Ton  Abatiminnng.s- 
spulen  Abstaml  genommen  nnd  dafür 
mehrere  l'aaro  parallel  gespannter  DrAbte 
oder  Mcinll»trelfcn  B  verwendet,  die  hinter- 
uinao<lcr  gesehnitct  und  dieht  nebeneinander 
angeordnet  sind.  Diese  Drähte  »ind  in 
einem  Kasten  7  untergebracht,  der  so  viel 
r»  enchAlt,  daa  die  Drehte  noch  2&  mm  mit 
dcmBelben  bedeckt  sind.  Mehrere  ver- 
febiei>biiro  Kontakle  ii  ruhen  auf  d<  n  beiden 
Drähten  je  eine.!  r»ri(htf»ftrtres  'tnft  ^"ellen 
eine  leiit'ridr  \'.  rl'iii'iiiiig  r.uiM'hen  lii.'.icn 
Dr.thl' 11  lir  r.  I  »;ese  Anordnung  gehtaitot  Ct*. 
i1l>'  K;i{i  m  IIa'  und  .Selbstinduktion  in  ein 
iü.li  lH  S  \  i<ihä|inis  zueinander  zu  i)ringen, 
it  ili  su:h  reine  Sinnswellcn  i  r;ri  l  •■r. 
l'itiiiuuUeii  begrfludet  diese  Anordnung  Ul 
der  Amerikanisehen  ratentsehrifi  7t»j742  wie 
folgt:  „Um  reine  Sinnswellen  «u  erhalten, 
muU  liiiH  Verhältnis  zwischrn  K,r,>;tcität  und 
lnilui<i  iii/^  nir  alle  Teile  ili  >  Si  n  ledrahles 
für  die  l-if.geneinhett  anniihernd  d.is-el'ue 
üeiu.  hl  illtutir  li<  ;:i.-iiiiiig  weicht  lii<  jii  ver- 
bessertes System  scharf  von  den  S\>tcrnien 
ab,  welcbe  .Spulen  vi-rwenden,  um  die  gri'ißte 
Induktanz  mit  einem  gegebenen  Wider- 
standswert zu  gewinnen.  Um  einen  l>uft- 
leiter  von  hoher  Kapacliüt  zu  erhallen,  der 
im  Verbältuie  an  »einer  Knpu«itat  eine 
niedrig*  8«lbrtind«lctloa  bat,  amt  der 
Gdwwieta  von  Spnbm  vermiedaik  werden, 
welebe  eine  Im  VcrtiiltniB  in  Ihrer  Kapa- 
uiUtt  hob«  Belbatindnlitlon  baben.  Aneb  der 
Gebraneih  van  olnftMlMn  DrMitaB  mnC  tw- 
mteden  wen!«.  Wen«  «bar  bUlave  Drlbte 
rar  die  Abatimmnng  Tonrcndet  werden,  *o 
erhalt  man  eine  kl^ne  Scibatindnktion  Mr 
die  LAngenelnh«lt,  die  umso  kleiner  wini, 
je  nlUier  die  einzelnen  Lagen  aneinander 
gebracht  werden.  Zu  die-iem  Zwecke  wra^ 
den  die  DriHite  der  AbstimraungKvonnebtang 
so  nahe  wie  mOglleh  nebeneiuHnder  anjre- 
ordnet;  sie  werden  in  (>\  eingetaucht,  uei; 
dadurch  ibre  liapacitat  xn  erhoben.* 

Die  bew^gltehcn  Kontakte  6.  durch 
wolcbe  die  Bäbnltidtdttlon  und  Knpa<-itflt 
fo  weit  abgegMcheo  werden,  bb  die  ge- 
wönstLte  Ab<rfimliiung  errcieht  ist,  wertlen 
in  Form  v<:<ii  Sliiben  hergestellt,  die  an 
beiden  Knden  au.^gekehlte  Seheibtii  trugen. 
Die  Stillie  werden  vi)n  f>  (li'rnden  Armen 
fest  auf  die  Drfliile  5  gedrückt.  Die  Arme 
sind  in  Einsehniilen  «Ici«  Kitstendeekeis  ver 
scliielibiir  angehraeht.  Die  Auttu  buiig  der 
|{i':^i>i>anz  beim  Abgi  beii  der  Z"  icl)«  n  •  rColgt 
tlureh  die  mit  einem  .Xnsjiiz  1<I  verseliene 
Taste  -I.  Wenn  die  mit  der  Krde  verbiindirne 
Tj»-ti  II  '  'iergi  «Irüekl  «  ird.  s.i  pn  Ut  sich  der 

Ii'   '.'-gen  einen  der  Dnthte  des  Ab 
»liuiiiiuügbrDstes  und  seliidtel  dadtlreh  einen 
Teil  der  Abstimmung  parallel  zn  der  ganzen 
Vurriubtniig.  Mit  iiuitv  dieser  Anordnung 
IMt  ideb  ein  Appanlsyatem  vemebledon  «b- 


atimmos,  wenn  man  Mi  der  Taste  mehrere 
Anafttse  nnbriiigt,  dl«  Je  ueb  der  Steihmg 
der  Taste  nacbebiander  m  TencbiedNMn 
Zeit4>n  mit  einem  oder  mäii«ren  Drlbi«n 
an  vonebiedenen  Sieiton  In  Veritindni^  ge- 
bracht werden,  wodurch  ein  gröBerer  oder 
geringerer  Teil  der  Seibatindnktitm  nnd 
Kapacitüt  in  Kebenaelilnll  gelegt  tind  die 
Behwlngungsperiode  des  Oeberkrelnea  Ter- 
ändert  wird.  L'm  die  Unterschiede  m''>g- 
liehst  scharf  zu  guslatlen,  luOs^en  die  Be- 
rührungspunkt« der  Anne  de»  Ta^leubebel• 
mit  den  Dräht'  n  der  Abelünmnng  in  mOg'- 
lii  li-it  ijrolter  Etitfernujig  voneinander  angc- 
■  r  Ii  i  -  werden. 

Wenn  z.  H  die  Taste  vier  Aii.iiUze  h.-ti. 
wie  in  den  Fig.  21  und  2H  dargestellt  ist.  so 
kommt  bei  dem  Niederdrücken  der  Taste 
jeder  dieser  vier  Arme  nacheinander  an 
einer  anderen  Stelle  mit  di'u  Driihten  des 
Abstimmungsrostea  in  Berührung,  wodurch 
bei  einem  .•^n.^i^reii  T«."<!eudruck  die  Werte 
Von  Selbsi  iiduk'  m  iml  Kapacitat  viermal 
verändert  werden.  Die  Kiuiifnii!r-«tJ((inn  hat 
nur  nfltig,  ihr  System  «liucls  >ii  i  llin|ir-:iu^'>- 
ubstimmung  »uf  einen  'lev  ;ljr  '.ek.iimt  c. 

„'I  l>i;li..n   \\'tTIe  eiliZII-tell.  vi. 

W'riir.  z'.vr'i  ^-üiiiiineii  .4  ui:d  J!  :uit' iii- 
;iudur  jirberl'  U  miii  il.ian,  wuhreiid  Ii  i  iu 
ptängu  eine  dritte  Btaüuu  C,  lia-  üut  irgend 
eine  Weise  die  zwischen  beiden  Stationen 
in  Gebrauch  gi  nommetie  Abstimmung  er- 
t'ahren  hat,  die  Korrespon<ienz  <larch  Wellen 
gleicher  Länge  st^rt,  so  braucht  ii  seine 
Ktnpfangsabstimmuii^  nur  auf  eine  andcre 
.Sehwingungspcriode  cuizuatellen-  Da  nun 
C  nicht  weilä,  ob  und  auf  welche  andere 
l'eriode  /i  übergegangen  ist,  und  da  es  tur 
C  unmöglich  sein  darftc,  alle  Abstimmungen 
ausiludig  2u  macben,  auf  welche  die  Station 


A  eiugeriehtei  ist,  so  Termag  diese  tiUlion 
nicht  mehr,  B  am  weiteren  EmpCangen  ni 

varhiudcm. 

Empfangseinrichlnng(F|g.Slnada8)i 
Zum  Übergang  vom  Geben  com  Brnpfangen 
ist  nur  das  Umlegen  des  Hebels  am  Um- 
schalter 3  auf  den  Kontalct  6  erforderlich. 

Der  Einpfangskreis  beetebt  ans  dem 
Luftleiier  1,  dem  Kondensator  12,  einer 
kombinierten  Induktanz  -  Kapncität  K-i  von 
gleicher  Einrichtung  wie  die  Äbstiinmtuig  .V, 
welche  nueh  einen  Teil  des  Geberkreis-c* 
bildet,  und  dem  Indikator  14.  Alle  Appa 
niie  sind  liinti-reinunder  geschaltet,  die 
.Abstimmimg  A'  liegt  mit  einem  Ende  an 
Erde,  wahri'nd  der  Kondensator  und  die 
Ab.stimmung  IH,  wie  bereits  erwähnt,  im 
N'cbenschluli  zur  Funken<itreeku  liegen, 
l'arallel  su  dum  Indikator  ist  ein  Fem- 
hOrcr  15  geachaltet,  la  weichem  die  i 
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Itulikulur  uiiiiT  tl.m  EtnflnB  «Iot  \V<-lleii 
hiTvorgi'i  ii:'  Hi  ll  V<-rllndi>rani;<'i>  Iiis  bftrbfirc 
Zeichen  wicderKi'jJohcn  worilcii.  Um  die 
ViTänclornngen  nwh  fcliarfer  hervortreten 
KU  lauen,  wird  mit  dem  FemhOrer  ein 
MlkrophonkODtakt  16  dsran  Terbanden,  d«K 
n  ▼<«  dar  Hambnno  dra  FUmhOiws  b»- 
«InSuA  wird.  Dio««r  Kontakt  liegt  in  d«n 
StroAkmiw  der  Pfimfrwickeiug  etaiM 
TmneromiAtorB  17,  desaen  eekandireWicke- 
Iwi;  mit  einem  FernliCrcr  18  ▼«rimndon  ist. 


I  n  d  i  u  n  t  <i  r  (Fig.        Da  der  Indikatur 

bin  dem  Kinpraiig  eines  fodcn  Zeichens 
x'linril  auH  dem  Nurmnlzustande  gehen  und 
schnell  ii)  di'nselbfii  wieder  znrflekkehroii 
maß,  so  luassen  die  Änderungen  in  ihm 
nahezu  mumpntan  vor  »Ich  gehen  und 
dürfen  nur  v  .n  der  Dauer  di  r  Zeichen- 
fi^ebung  atihaii;,'ii:  si-in.  Am  i;i'imi;ii<  tsi.  |i 
iiitT/.ii  Iml  l'«' > -e  II  d  ij  II  ■  hilii  AjJi'jirnt  K'-'- 
fanden,  der  bc:  tjt'ringoiii  Wiiicr^lamle  bcitii 
Ünrehgjiiig  der  AVelh  ii  sic)i  um  riu  (ji  riii^'  > 
•rwÄrmt,  dadurch  seinen  Wi<ler^tllnd  vor 
grOUcrt  Lind  dabid  befähigt  ist,  aieli  sehm-ll 
«rivder  nb/ukilhien.  Diise  Hedingiingen 
erfüllt  ein  kurzer  und  dUmu  r  Draht,  der  die 
ganz«  Bncrgie  der  Welieii  an.^iiuizt,  sieh 
unter  denn  EtnilnJi  sebocll  emrxrmi  und  die 
Wime  durch  Leitung  acbnell  wieder  ab- 
lAen  kmia.  Zur  Hwaleling  MiBee  Indi- 
kiton  Tflrwendet  Feesendea  idnen  Silber 
diakt  von  2,5  mm  Darcbmwar  mit  etnen 
FItilnkem  von  0,075  mm  Siufei^  den  er  eo 
weit  aaszicht,  bis  der  ftnBere  ItanlnneMer 
des  Silberdrahtes  nur  uueh  OyOU.  mm  nnd 
die  St&rkc  des  l'latinkernes  nur  noch 
(Uniaa  mm  betrogt.  Ein  StUekchen  dIcMS 
Drahte»  11  wird  mit  diMi  Kinfiihmngs- 
driUitcn  19  aoü  Platin  metallisch  vi  rimrKli  ii 
■nd  zu  einer  ScIiSeil'e  gi  hfi(;cn.  Dii-  Spitze 
tUescr  Sclilcili'  «  ir<i  in  Sflipcii  iiii  e  '  in- 
gciaaclit.  WLidurcli  du-;  Silb.T  .uii  die?^cr 
j>tclle  sii-li  .'iiiflnst  lind  der  l'hitiiil<crn  v^m 
»einer  Halle  befreit  wird.  Die  lict..  iii;,'uisg 
«ler  SilbcrhUlle  darf  sieh  nur  «uf  eine  ge 
ringe  iJinge  erstrecken,  «eil  sunst  die 
WirmekupiicitAt  des  Platin^  und  s<'in  Wider- 
•land  zu  groB  wird.  Die  Kmplimllichkeit 
dwSehleifaaindikators  kann  gesteigert  wer- 
te, wenn  man  nnr  einen  Teil  der  Silber- 
Utte  to  weit  entronit,  da<  die  Sd^e  nur 
Butte  detgenigen  WMerMnBdes  ha^ 
der  nubelclekiete  Flatindralit  aliiun 
OMohe  Strome  gehen  nla- 


d.itin  'liircli  den  l'laliiikern  uml  die  ^U'lieii 
gebliebene  lialtic  Hilli.  rlidllc  Ihi  da>.  Sillior 
deli^ellM'ii  Widerstaml,  aber  nur  de» 
Vidomena  de»  HIaline  hat,  ao  wird  es  nn- 
nnhernd  7- mal  mehr  erhiut,  wodorcb 
Feaaenden  eine  grOBere  Widenundaver- 
ftndemng  errelehi,  ala  mit  einem  nnbeklei- 
deien  Platindnbt  An  SteUe  vnn  Platin  nnd 
Silber  können  uuett  andere  Metalle  ver 
wewiut  werdi>n,  a.  R.  Niekel  oder  Bai-n 
atait  inatin  nnd  Gold  oder  Aluminiom  an 
Stelle  von  Silber. 

Dem  Draht  der  IndikatoraehMfo  bot 
Feaaenden  eine  IJinge  von  0^  mm  md 
dadnrch  der  Sclileifo  einen  WideiMand  von 
31)  Si  gegeben;  dna  ist  im  Veiglelch  stt 
einem  Kdhilrer  ein  i^ehr  geringer  Wirter- 
stund.  Die  Schleife  wird  in  i-ine  Glas- 
birne 20  von  etwa  1 mm  Durcliraes^er  und 
■iö  mm  l-iluge  gebra<'ht.  Die  Emplindlicli- 
keil  de.-*  KmpfJlngen«  wird  b«leutend  erhöht, 
wenn  die  Hill!«  liit'iloT  p^iiLTi  ht  wird,  Zur 
\'erliümng  v:iii  V,  .lriiie-!iu>s.rrj.';lungen  wird 
eitle  kleine  Siltierscii-ile  21  Uber  die  Schleife 
gesell,  ,.  »nd  nii  den  Eiiiführuiigsdraliten 
mittel:!  eiiic^  Glasbiindeliens  liefeptlgt. 
Dh>  Anrufen  einer  Srjui.in  geselüelit  durch 
eine  längere  Iveilie  v.m  aut'einaniier  folgen- 
den  Wellen,  fni  liier  liircli  bei  der  Em- 
pfangsfltation  im  vcrlilngerten  jCeiehcn  zu 
eniengen,  das  befithigt  ist,  einen  Anruf- 
mechautemo«,  etwa  einen  Wecker,  in  Tätig- 
keit m  aatnon,  wird  eine  wenifer  empHod- 
liche  SeUeiCe  verwendel,  weleh«  die  Wunne 
langer  bebllt  nnd  nicht  imatande  iat,  kuien 
Stromlinderangen  zn  folgen,  daJier  die  An- 
gehenden Zeichen  m  efaiem  Inngandancm- 
den  Zaiehen  soaammenlMfbn  Wtt. 

Etaie  Anaahl  von  ImpßmgabiRien  wird 
«nf  ^er  bewogilehen  Seheibo  am  Hart- 

rmi  angourdnet  Die  EinfllhnB||BdiChte 
Bbnen  aind  mit  den  anf  der  Sdteibe 
angeordneten  Konuktplüttchon  2«  leitend 
verbunden.  Auf  Icizlereii  ruhen  dio  nie- 
tallii^ch  leitenden  Stäbe  25,  mit  federnden 
Armen  26  an  ihren  Enden,  dio  ihrerseits  an 
Aiisiili:en  '21  aus  I.<i<'liermateri»l  befesli(;t 
sind.  .\uf  den  Stulieii  '£>  sitzen  lose  die 
nieiulli^irlieti  .Stäbe  28,  <leren  Außere  Enden 
cinerseit.-,  mit  der  Al>»tiiiiinuiig»vorrichtang  1:1 
i  Fijj:  '21),  andererseits  mit  dem  einen  l'nl  der 
Fuukcnstrecke  lizw.  iiiil  dein  A bNl:mmuiit;s- 
rost  A'  verliuiKien  sind.  Sie  kennen  ge- 
hdben  und  ge.senkl  werden  und  hierdurch 
die  Verbindung  mit  den  Stäben  i")  nnd  den 
Kuntaktpiflttchen  24  lierslelleu  lunl  njier 
brei-hen,  d.  b.  die  itinion  ein-  und  au.s- 
»ehalten.  Diese  Ein-  und  Ans^chnltung  er- 
folgt selbsttätig  mit  dar  Ein-  und  Absi-huliung 
dee  Indttktionaapparana  2  mlllels  de«  Um- 
acbaltan  &  Wenn  der  Hebel  diceea  Um- 
aehnlMn  «n  dem  Kontakt «  liegt,  ao  iat  der 
Induktor  In  Tätigkeit  Wird  der  Bebel  an 
den  Kontakt  b  gelegt,  ao  wird  etat  Strom- 
krela  geschloflüen,  der  daa  mit  der  Bin-  nnd 
AoMScIialievurriehtung  der  Birnen  verbun- 
dene Solenoid  29  eiithiilt.  Der  Kern  <les 
Sulenoids  wird  nach  olien  eingezogen,  der 
Hebel  .'K)  drückt  die  Stälio  2M  nach  unten 
tind  stellt  deren  Verbindung  mit  dem  Indi- 
kaliir  her.  welcher  in  den  Empfang«kreis 
<  in>,'e-cli;dict  wird.  Ist  der  Str  imki  eis  des 
S.,:cti  nli.  durch  Umlegen  de»  Ih  bd»  am 
l.'msehali.-r  3  auf  den  Kuntakt  a  gedtTnei. 
so  zieht  der  mit  lir-m  Kcru  Miedergehciide 
llcb.  l  :v)  die  St.dic  'JH  in  die  ll.".he.  hebt 
ilie  \'er(iiiidune-  mit  dei,  ScJieii  'J^i  .lUf  Und 
selmllel  il.idurcli  den  luditiatur  ab.  Hei  dem 
lieben  der  Stjibe  2H  werden  ilic  mit  den 
selben  meialliseh  verlmnilcn'  n  Kontakte  31 
aneinander  geprellt ,  wodun-h  der  Neben 
svhlnttstromlcruia  Kuudensatur  12  —  Absiim- 
mnngaroat  18  muer  Anaachlnll  dea  indUcMors 
geaehloaaen  wird. 

Wenn  ein  Indikator  adiadbaAi 
Iat  «der  ein  BrnpfAngcr  von 


ptindlielikeu  verwendel  »erili'ii  sidl,  ko  lüül 
-ii  Ii  durch  Drehen  <lur  Khimitseheibe  23 
mittels  des  llandgrill'e.s  :IJ  sclineli  eine  an- 
der' Hirne  eiu-eliattcn.  Da  die  Indikatoivn 
iluüer-t  i  niptindlich  sind  W'-rdcu  sie  gegen 
vifn  aalten  her  kommimic  elekirisi  ho  Str.- 
rangen  dadnn-li  gesehui/.t,  d.itl  man  sie  in 
einrai  MatnIliunteB  33  unterbringt,  durch 
dessen  Dcekd  dte  Stabe  2»  iscdlert  durch- 
geführt  sind. 

Uli  tKichut/.  Vorrichtungen.  'Aam 
Sebnize  dea  Ruipfungert<  gegen  eloktriaehe 
StOmngen  vnnvendet  Fosscndon  einen 
Vnriey  Bllizaltlblior  84  {Fig.  81},  der  beim 
Geben  abgescbatlet  ist.  Wenn  sam  Ober* 
gang  in  die  Empfangaatelhmg  der  Hebel 
dea  UmachalteraS  auf  den  Kontakt  6  gelegt 
vi  inl,  so  «etzi  die  zugehörige  Batterie  anter 
dem  Soicnitid  20  auch  daa  Solenold  86  In 
Wirksamkeit,  deaacn  Kern  eingezogen  wird 
und  hierbei  den  Hebel  36  mit  dem  Lufileiter 
in  Verbindmig  »etzt.  I»or  Illitzableitcr  be- 
steht aus  einem  Wöhrchen  von  etwa  3  mm 
innerm  Durchmesser,  das  mitPeilspänen  i-iner 
Legierung  von  Gold  mit  Wismulh  ge 
füllt  ist.  Die  l'ole  dieses  Koliftrcrs  bestehen 
ans  einer  Legiermit;  vi  .n  I  hiiin  imil  Iridium. 
Der  in  norm.dem  /.Unlande  nicht  leitende 
K  iliarer  wird  unter  dem  Kinlluli  der  l.iift- 
elckrricüPit  leit.nd  und  fuhrt  lelzli-re  zur 
Krde  al;  !)ie  Zurückvcrsctzung des  KohSrer» 
in  den  luinnalon,  niehtleileiideD  Zustand 
muB  duri  h  Anklopfen  geschehen. 

Au  Stelle  des  Varley-Itlitzableiter«  be 
nntat  Feaaenden  auch  einen  Iting  aus  Aln- 
minlnm  oder  Silber,  der  auf  den  Schneid  en 
von  GoM-Wianrath-SttteB  mht  Der  HiBg 
ist  mit  dem  LnfHelter.  swii  der  Sehneidea 
aind  mit  der  Brto  verbondeD.  Nach  Jeder 
Bntladuig  iat  Behelbe  durch  geeignete 
Mitb-I  zu  veraebieliea,  na  aie  wieder  nicht* 
leitend  zu  macheu.  (VargL  Fig.  ib,  Appa- 
rat Ul) 

Betondore  Einrichtungen  werden 

benutzt, um  anztizeigen.  ob  eine  Stati«in 
arbeitet  oder  frei  ist.  Wenn  /  R.  die  Sta- 
tion A  in  Ruhe  ist,  d  Ii.  weder  Zeichen  gibt 
noch  etnpfjingt.  so  wird  der  Hebel  des  Um 
sehaller-i  H  (Kig.  21)  mit  einem  l'lirwerk  .57 
verkuppelt,  welches  in  be.stimmteii  Zeit 
rSumen  den  Hel>el  eine  vnrlier  in  siimmte 
Zei'  l.ilif,'  mi'  dc!ii  Kmlulcta  vei  liindei  und 
dadurch  WeHeiiseiiiliiiij,'eii  von  v.irlir  r  be- 
slimmterDauer  und  von  derEijjenschwingnng 
der  Station  .'lussendei.  Wenn  die  .Siiuioii  A 
arlieiiei.  wird  das  Uhrwerk  abgesciialti  t. 
Will  nun  eine  andi'i-e  Station  erfulireu,  ob 
A  tnl  tot,  ao  aiimmt  aie  ihren  Empfüngnr 
auf  A  ab  nnd  beobachtet,  ob  A  daa  Kube- 
seicben  gibt  Arlmllet  A  mit  ehmr  andern 
Station,  ao  werden  ebenMb  Wdlen  von 
dar  üügenaehwingvng  v«n  A  anagaaendet, 
BObald  die  Ta8te4  in  IhreRohelnge  «irflak* 
kehlt,  ao  lange  als»  die  Abstimmung  nieht 
geatOrt  wird. 

Da  ea  hauSg  vorkommen  kann,  daß  die 
empfangende  Station  einen  Teil  iler  v<in  der 
gebenden  Station  iibermillelteii  Niietirlchten 
nieht  verstellt,  hat  Keb^cnden  eine  An- 
ordnung getrotTeii,  um  der  Eiupfangs- 
sialion  die  .^I•■t,'iK;llkeit  zu  geben,  die  (ieber- 
station  wahrend  de»  Arlieliens  zu 
Uli  t  c  rb  [■ic  !f  >  11  /u  diesem  Z»>  ek  -"11  ilie 
gebende .Stati'in  wiihrenil  desTelc);iapliu-reiis 
am  SehUis-'  jei|c>  SatZ'^s  an  Stelle  der  dnrt 
zu  maelicndcn  ran.-<e  den  lleliel  des  I  m 
scIuiUer-  ;i  filr  eine  kurze  Zeit  auf  ,.l';in 
l'fangen"  umlegen,  um  fesl/'.Uslelleii  i  ti  die 
Kinid'anc^sl'iii'  n  uiiterf-richt. 

Weitere  Em  |if  ii  ngsc  iiiri  r  Ii  I  u  Ilgen 
Mit  llUlfe  des  Drahts.  Iii.  ilen  In.likiit.  .rs  hat 
Kessenden  eine  Heihe  anderer  Kmpl'angs 
apparatc  hergestellt.  Ein  s.  lelier  Apparat 
ist  z.  lt.  in  Fig.  21  dargestellt.  Der  Indi 
iMtor  3  iat  mätela  Tranafonnators  an  ilcu 
Luftleer  aamdiloasen.  Pamltel  zu  ihu 
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(81  ein  «litTurciitiell  gt-wickrltur  FernbSnr 
^-c-  halift,  d<-ss<-n  .Spulen  3  und  4  cntjfctffcii- 
j,'!"!  izt  f^etviokelt  sind.  In  einem  der  Strom- 
kruisu  (tiTKclbrn  ir^l  «  ino  ätinlichc  Svlileifc 
ab  Wiileisiatid  ^reücliultei.  Beid<-  Strom- 
kreiso  sind  abKc^Ii>'hen.  Die  StromqaeUe  G 
und  die  Stiminffnbel  7  holiRD  lulenBittierende 
SlrOiui'  in  den  DitTnrentialstromkreisen  i  r- 
zeugen.  Da  ab<r  boid«-  Stniinkreisc,  wie 
gesagt,  ahgi!glich>'n  sind,  lliidet  im  Nonn.il- 
zas(aD<l  eine  Kinwirkung  «af  die  Mi>nibrann 
des  Fttmhören  nicht  sMU.  Wenn  »\H:r  oijie 


clcktromagnetiüchoWolle  durvh  die.Schlelfe2 
gellt,  «le  erwfirmt  und  ihren  Widorstaiid  or- 
bJ^ht,  SU  wird  der  Strom  in  dem  Kreise,  der 
die  Spule  3  enthält,  geschwächt,  und  die 
Slrumkrciat  .v.  rd.  ii  aus  dem  Olrii  hi.''- ivlcht 
gebracht.  In  düiu  FemhönT  «ini  ii.is  0«- 
rAusch  d<?r  rii'erlirfrliunt,'«::iir''aim  Wiihrjji: 
nommi-n.  «o  lan^ji:  rüp  Schleife  2  tinter  dem 
EinHuC  dvY  Wrilni  sitbt,  15  ii»  eine  ngn- 
lierbare  lailukiiii,2- 

Um  bei  dieser  Anordntirig  aueh  geschrie- 
bene Zeichen  liorvorbringen  zti  kOuDcn,  ver- 
wendet Fossendeu  uini'n  LokaLstromkreio, 
d«r  iuit«r  dem  Einfluß  der  Wellen  einen 
SyphODTekorderbetürigt.  Ein  kleines  Kohl«  ■ 
bUtUchCB  wird  auf  der  Membrane  des  Fern- 
hörers bafMUft»  Mf  w«I«Ihh  «ine  Kohle- 
spitze  «leb  tahdumaltaft  Ein*  Lokalbatterie 
Sendet  dauwiMi  tSum  Otnm.  dmh  dietea 
Mikrupbtittkoittiikt  md  tim  Wlieatitone- 
•ch«  Brfioke,  tu  dar  «in  SyylKnirakordcir  8 
üem,  d«r  tldi  In  dar  Nonuallag»  in  Rabe 
befindet»  da  kein  Strom  duch  die  Brlleke 
(«hL  Von  den  vier  Armen  halwn  9  and  10 
«dir  holic,  Ii  OBd  la  niedflge  Selfaatiiiilaktfon- 
Staltliehe  Arme  haben  geita(ttn  WldantaiML 
B«l  plottlleben  StroMndenmiien,  wie  sie 
bei  der  Bavegnnf  der  Menbrane  beim 


Knipl'ang  eines  Zeii-hrnn  hervi>rgi'ruf<-n 
wi nlf  11  wii'l  das  Oleiehgewii-hl  in  d>-r 
iti  Li  kc  iutt;.  |i.jtM.-n.  I>er  Strom  kann  nii'hi 
durch  dw  Arme  (1  und  10  llieUen,  B<ind>Tn 
muß  -ieinon  Wi'i;  durch  die  .\rme  II  S  -.  rj 
nebmeu,  wub«i  er  den  itukord«r  in  Timia- 
kelt  »«tat. 


Eine  andere,  im  bewunderen  für  den 
Anritt  getrufTene  Einrichtung  ist  in  Fig.  2r> 
wic<lergeßeben,  Wenn  ein  Stö|t»el  zwlschi  ii 
die  Schienen  3  und  4  eine»  Umschalter» 
cingciietzt  wird,  so  ist  eines  gewöhnlich  Ke- 
Inis  16  in  den  liraekenarm  einer  Whout- 
sione»i'hcn  Brtteke  eingesehaltet,  dAt)  beim 
Arbeiten  eint'n  Wecker  (>  in  Bewegung  setzt. 
Dii-i  Arinu  der  Hrüeke  wi'rden  durch  die 
WiderslÄndi-  M,  <)  und  10  gebihb  l,  der  vierte 
Arm  durch  den  Widerxland  7  und  die 
imrallel  «lazu  gcschalti'te  Schleife  2,  welche 
gleichzeitig  oincrsi'its  mil  dctn  I.uftteiter. 
rind.Ti^r-el«!*  tnf!  id-r  F.rtls  verbunden  l«t 

In  ilrl    \i  .]  ist  fl:«-   tlrUckC  8ll'<illll' i-- 

( li  ljuijrcii  aber  ekktroinagnetiRch»'  Wellen 
lUt!  il'jm  Luftlciter  in  die  Schleife  2,  so  wird 
.ii  ii  ii  Witlerstaiid  erhobt.  Das  Olcicbgc- 
i.  killt  lii  i  Hrücke  wird  gestört,  und  es  Hießt 
'luiiii  ein  StiiHii  ÄHS  rtT  HstlpriP  durch  da.s 
Ki'litis  Ii;,  \w|i  |ius  ciils|irli.'ht.  .Si  luild  iliT 
Wecker  *>  unter  «Iciu  iimtiuli  de»  Kelais  er- 
t^lnt,  wird  durch  Umsetzen  des  SlOpäcIs 
zwi><ehen  die  Schienen  4  und  ü  de*  Um- 
»choltcrs  die  Empfangscinrichtuutr  i  iiit^e- 
schaliet.  13  und  14  stellen  reKulierbaro  In- 
dukt.ii./-  u!i  I  K:i|'.ii'i[i(f  dar,  15  den  iMTOit» 
besclinebs  ru  ii  Kir.gijlitzabloiter. 

In  einer  weiteren  Anordniinp  ii-.ic'i 
Fessenden  die  von  den  Wellen  crzciirii'n 
Strflme  nai/bar  zur  Erzeugung  tliLiiuaciii  r 
Wirkungen,  indem  er  einen  Empfänger 


(  '  ) '  A 

1  : 

19      tr  t 

fit.». 


(Fig.  2(i)  verwendet,  der  beim  Durchgang 
clncü  Wellcnslrome«  Strahlen  auMcndol, 
welche  auf  einen  im  Hereielie  der  Strahlen 
geführten  vorbereiteten  Fapicrstreifen  ein- 
wirken und  auf  demselben  bleibende  Zeichen 
hervorrufen.  Auch  hier  wird  wieder  ein 
Schleifeuempfäoger  1  in  den  Empfangskrois 
eingea«haltet.  Um  die  Sicablen  auf  den 
Streiten  n  koaeentrieran,  wird  die  Sehleife 
vnn  einer  Bchalo  2  eisgeicUoaaen,  welche 
mit  Ananalnne  der  dem  Streifen  zugewen 
deteo  oberen  Seit«  «ndinoheieht^  Winde 
bat.  An  Aeaer  Seite  lat  etae  Unae  9  an- 
geordnet, welehe  die  Strahlen  aamuelt  EUn 
hinter  dem  SehMfianempAnger  (Indikator) 
ungebrachtar  KonltaTapiegei  4  riehtet  die 
Strahlen  auf  die  Ltnse.  im  Fokoa  der  letz- 
teren oder  dicht  bei  demselben  lat  eine 
ütftiung  in  der  Scheidewand  6  hergestellt, 
vor  welcher  der  Streifen  vorübergefahrt 
wird.  I>er  Streifen  ist  so  bearbeitet,  daß 
die  Kinwirkangen  der  Strahlen  —  Lieht- 
oder  Wärmeatraiile&  —  oini!  chemische 
Wirkung  hervorrufen.  Am  besten  eigni  t 
sich  liiorzn  pliotographisehes  l'apicr.  Dm 
Streifen  ist  auf  eine  in  dem  Kasten  7  unter- 
gcbiachic  S|>ule  ii  gewickelt;  er  geht  Über 
eine  FUbrungsrolle  8,  die  so  vor  der  »Öffnung 
In  der  Scheidewand  .'•  ange<irdliel  ist,  dal»  sie 
dieselbe  schlieUt  und  den  Zutritt  dcrStrahb  n 
In  die  K:imiiiei-nbtcilung.  welche  das  ](and 
eniliäli,  verhindert.  Von  dcrKollelü  gehl  der 
Stntifett  aber  eine  weitere  FOhnugsrolle  9 


in  dl«  Abieüaag  10  aber,  wo  daa  Zefehan 
entwickelt  und  flxleit  wM.  DI«  n  der  Eui- 
wickelang   and  FIxfonug  eifordeilicbcD 

Chemikalien  werden  dnrch  die  BoÜan  II 
und  1-j  auf  den  Streifen  aof^etnigen,  indcBi 

die  Köllen  sich  in  den  mit  den  FlOaaigkeiten 
gefüllten  Nflpfeu  l.S  und  14  drehen.  IHudi 
die  Hollen  1.')  wird  der  Streifen  mit  den 
Köllen  11  und  12  in  IScrahrung  gebracht 
Von  der  Flxicrrolle  geht  der  Streifen  durch 
eine  Kammer  16,  wo  er  getrocknet  wirf 
und  dann  weiter  durch  einen  Schlitz  17  an* 
dem  Apparat  austritt.  Die  Fortbcwegnog 
des  .Sirelfens  geschieht  mit  gleicbmgßigcr 
Geschwindigkeit  durch  ein  Uhrwerk,  da> 
mit  einer  der  Köllen  verkuppelt  iaL  All« 
Kammern  alnd  tiattlrHeb  liehtiliolit  rm- 
schlössen. 

Uei  den  in  den  Fig.  24  bis  26  wieder- 
gegebenen  Konstruktiimen  werden  die 
Zeichen  durch  Welh-useudungeu  bei  T:ist»iB- 
driick  nicht  durch  SUtrung  der  Abatimmnng 
bei  dnnemder  WeNeiwendung  gegeben. 

Zum  Schlüsse  sei  n<>eh  einer  Anordnunt; 
Krwflhnung  getan,  bei  welcher  der  Charakter 
der  von  einem  Induktionsapparat  anege 
sandten  Wellen  unter  der  Einwirkung  eine» 
Mikrophon«  Änd«ra«gen  «fOhri,  dl«  an  der 


Empfaiti^abiauiju  m  einem  Fernhörer  walir- 
genommen  werden  (Fig.  •21).  Der  l.nfileiter  1 
wird  an  der  gehenden  Station  mit  dem  eincii 
Ende  einer  Spule  2  vcrbundeu,  welche  einen 
rinKförmigcu  Kern  aus  feinen  EisendrUiiaa 
umgibt.  Daa  «ndar«  find«  der  Sputa  Hegt 
an  dem  «Ineik  Pol«  dar  VmJuattnA^ 
d«rMi  iv«bcr  Fol  mit  der  Brd«  Torbondaa 
tat  Parallel  n  der  Fuokenstreck«  tet  «a 
Kondenaator  3  and  «in«  Indidiiuna  4  gv 
schaltet  Der  Kreia  iieider  «tili  dieaeilie 
Schwingnnnpoilode  haben»  wk  dtrSaade- 
drabt  und  der  fimpftmgadmbt. 

Ober  den  rhigtÜMmiga«  Eiaenkeru  io 
ein«  aw«iie  Spule  5  geaohoben.  die  mil 
einem  Mikrophon  6  und  einer  Ratterte  7  a 
einem  Stromkreiae  verbunden  ist.  Wenn 
der  Induktionsapparats  in  ununterbrochene 
TNtigkeit  gesetzt  wird,  nimmt  die  Mem 
braue  12  dea£mpfiangsnpparatesiFcmliOrers: 
eine  der  BeebiÜdaanng  der  Spnie  11  dnr<^^Ii 
die  Wellen  einsprechende  Stellung  danerud 
ein.  Wenn  aber  der  Strom  in  dein  Krei»e 
Ii  I-  Spnio  Ti  gcflndert  oder  durch  H«> 
I  licn  in  das  .Mikrophon  6  heeintluCt 
wild,  SL<  wird  die  I'ermeabiltAt  des  rini:- 
ITirmlgeu  Kernes  geändert  und  hierdurch 
eine  entsprechende  Änderung  in  der  Selbst 
Induktion  und  in  der  Frctinenz  der  natür- 
lichen Sehwinguhgsperiode  des  Sende 
(Irahtcs  1  hervorgebracht.  Dadurch  knniiui 
leutcrer  «otter  Kesooanz  mit  dem  Schwu- 
gungafcrela  und  hlardurcb  winl  ein«  «■>■ 
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sprectiende  Änderung  In  der  Imon^^liAt  ilcr 
Walltnt  oder  Impoto«  hervorfrerufan,  die 
TOB  dorn  Leiter  1  iiaagehao.  Dieoe  Ände- 
nmipan  riiren  Bew<'gTinK«n  dar  Mambnin«  18 
des  Etuiiran^apparats  harror. 


LITERATUR. 


Baapncbangan. 

Taactx'iihurh  für  HonK'ur«  <-l<-klri*rhpr 
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vnii  <).  Onrlinj,'  tmii  F'r  Michiilkc.  Bear- 
lifitrliiixl  Ik  tuiü-iti  v-Ii.  II  vi.:iS.  Fn'lherrn  von 
UiiiBbtTK,  Au£la»{i'.  Muactiru  und  Upriln. 
um    K.  Oldeuhour);.   I'rvia  'IflO  M 

Wonn  ein  t(>cliiii»i;lK'4t  ixlcr  wi»a-i:usi:!iuA- 
tifhea  Werk  ia  ca  20  Jahren  hinter<'lnandrr  In 
iriiHiu  .I«hr  <'ini>,  (^elpffi-ntllcli  :iu«-li  iwri.  Auf- 
hgvn  erlebt,  so  tat  Jeili'  Kritik  •Tn-rl"  issifr. 

Ua»  im  Jiihrc  l,'V<5zumprst<  niij;ilr  .  tm nii  neoc 
.Tam-hciibuth  für  M<^nM>uri'  i-U  klrisvlin  rüiOeucli- 
tuntrsiinla^en"  vnn  S.  Krflli«rrn  ron  OalBb«r^ 
Im'I  de»  Tfti-Iinikcrn  unter  der  Ucxelclinuii^  .der 
kleine  QaUberjr'  bekannt,  luU  »eine  •£>  iiiiigv- 
nbaHake,  vertu«hrt«'  Asfluge  «riebt  Oriu  Trtel 
B»ch  let  da*  kleine  Ruch  nnr  fQr  Monicure  be- 
Mlniint,  08  kann  aber  nach  Au«ichi  de«  Linter- 
trirhaeten  nicht  nur  Monteuren  sondern  aurh 
Ingenieuren,  Sludlen'nUen  und  BealUMVIl  VOn 
Aol3jr«naufeWiirinatecniprnblen,  watdendaanca 
^ibt  für  UDzHhlifce  Auffraben,  welefiaMwold  bat 
dt  t  Miniir  V.lnn^  »  ii  hi-i  dem  Betriebe alallltriHiliat 
AiihiK'  ii  in  ir:ii;r  komuien,  ßewiMelMa  Aaf- 
ItiaruDg  un<1  prakitarlu'  Winke. 

Die  HinarbeituDg  und  Erwelteraaf  dea 
klifln««  WrrkoB  gestattele,  wif  der  Verf*g«er  in 
■l>-r  Vorrede  sael,  einmal  'I'  '  ji  tzt  rn  Kraft 
tretenden  SleherheitsrorBcbr.n.  n  ili  -  \  i  ri  .u..!.  > 
f'eutiieher  Klektrotechniker  *n  intnitksKhtigen 
und  dann,  auf  die  Fort.>.chrille  in  der  Beleui-h- 
tiingsteebnik  hinxuweiscD,  «elelie  durcli  die 
Vt  rwendunjf  der  Nernstlampp  im  (  «b'r  Klnrnuien- 
i'Oirenlainpe  orsielt  wurde»  1  lir  diejenijren, 
welche  daa  Werkelien  nicht  »chou  von  frUher 
lier  kennen,  indee  naclifolf;eude  AufxlUilun^  von 
l'bersehrifton  der  elnielnen  Abteilun^n  zur 
AufkIKrant?  über  ih-n  ni'v.'iiiitinh.'ilt  d-h  Rul-Iicb 
dienen: 

Allgemeine  Vorkeuniiji»  iIa»LbiaLiiiauiaKeii. 
KU'ktrisch«  .MaacbineD  Klektromoton-n.  Motor- 
ceDeratorvD  und  ITrafortner  1>»ni<r<>rniator(in. 
Akkumnialoreii.  Bogenlampen  l'tiilil.uni  .11 
llnlfsapparate.  Leitungsvoish  lii-m  u;?  ,  I;iih  ri  fur 
HochapanDUng.    Vorbereitungen  nml  lleeodi- 

Kuiig  von  HoDtafea. 

l'eii  schwierigen  und  viel  niiHtrltlfin^n 
Fraifen  der  l>ellun(ren  und  fl'-r  T.i-ifm^i  er!»- 
gung  hat  der  VerfaKscr  uii4  ti  limlin 
kiuinten  Mitarbeiter,  Herr  (»Inntigi  ui.üjr  00er- 
liDB  von  der  FUektrlelUt-A.-G,.  vonn.  Schuckert 
4  Co,  und  Herr  Dr.  Micbalke  von  SIeniena 
llaUke  A.-G.  unjcefilbr  ein  Itrllh  l  <!,•^  \V,  rU- 
thea*  lewldmet.  DleBehikn  ll 
ist  nicht  nur  für  den  MoDtuur  utid  I  i  tliuiki  r 
r'iir  iLikljiriTiiie  und  belelirende,  »ie  i»t  auch 
inr  .1.1.  S[h  t  laliaten  hocbinterrt^ant,  denn  die 
W-it4!>8ef  nelulkea  keinen  An-itand,  im  Oegen- 
fc'tx  zu  det  JalM  allKemeiu  vcrbreileien  Au- 
•ch.iuuni;  über  dleabudute  Zuvrr)««sij;keil  der 
\  orlejnin'.' elektrhdier  l,eltniit,-i  1;  n;  blaakaiUld 
nif»»iri:J.inrii.Tte  Papierisoln'i rulm-  i^i»  ahiaai 
)P.'»iB«en  (jrnd  Stellung  zu  in'hioen. 

So  empfehlen  die  Herren  i  Ii.  lur  Verle- 
RviDg  In  nicht  ganz  trockenen  Wanden  llart- 
Mmmirohre  guter  <^i»Iiat  an  Stelle  der  all- 
([fiiu'in  Verwendelen  i'apierrohre  mit  Menslng- 
l^^i^iiS-  Ui'iit  LeiimiMMitruBtfeo  ia  nicht 
JwnNmneB  troekanea  HauarB  weedaa  baeaar 
"w  wer  aldaraiandiMUgeren  HArtiraiimlrabie 

■■■dfr  atarke  iCisenrohre  verwtiH»'!.")  Durch 
Jleae  .Vnsfiilirung  deuten  -'.u-  ilrr;  Verfnaser, 
»eltbe  jeder  fnr  »ieh  >lleiii  übt»  ein  auBcr- 
"rientUch  reichhaltiges  Material  verftlgle,  an, 
iliB  die  Verlegung  der  Leitungen  mit  den  jetzt 
üblichen  Pa(iu  risiilierrohren  nicht  als  laulierun;: 
iafgcfailt  »crilrii  ijarf.  Die  Verwendung  der 
•apierrolire  .u  irutkenen  (Utumen  iat  dagegen 
«op  ilinen  als  zuliUsig  anerkannt,  denn  dabei 
*^rden  die  Inolierrohre  uieht  al?.  lanlatlonx- 
■••tel  beaBsprucht.  sondern  nur  alultefeatigung«- 
*aHek  für  die  Leitungen,  da  die  für  den  Betrieb 
OOtewadige  («dation  bereits  auf  den  liriihten, 
"WlCBe  «ich  mehrfach  berühren,  vorh.inden 
Mia  muH. 

den  Angaben  tiber  die  l'rilfung  inl 
Jeeauiigder  Isolation  und  über  die  lieMiniiniiii- 
»L  '»•''»•'Äen  Minde»4i»ul»tiiin»»iderstnnde 
•an  Cür  Monianra  und  viele  aodare  alaa  ga> 


nauere  Angabe,  wotnfiglleh  mit  einem  nder 
zwei.^cliallunirKaeheniaji,  z  B.  ntit-i  \'.  l'.vi mlung 
von  Sielierungen  in  der  Hauptl'^tuti);  und  > mer 
durelixelieuden  Hauplleliang  eruitusclil 
weaen,  da  die  Verbaud»vor»chriflen  iiber  Minl- 
inalwIrlenttAnde  einer  (ieaamtanlage  sehr  ver- 
»cUedeu  ausgelegt  werden. 

Uber  die  Verwendung  eiue.s  blanken  Mlttel- 
lelteiw  iu  den  CebKuden  sind  kurze  Mottaeii 
vorbanden,  ebenso  über  da«  Ijden.  Bid  der 
iniiBenTrngweilc  in  Bezog anfSichcriieit,  welcbe 
dieac  beiden  neuen  Gesii  lii^i  uiikle  mit  sich 
bringen,  durfte  ea  erwun-« M  •"■In,  wenn  »ie 
in  d«D  n*cb«len  Auflagen,  deren  das  kleine 
Werk,  wie  ich  hoBe  und  siaube,  ja  nueb  ein« 
«Mite  Anzahl  erleben  wiril,  etwa»  ausfUhriiclier 
behandelt  wenlen.  A  l'eschel. 

Das  elektrische  Kabel  Kine  Darstellung 
der  Grundlagen  für  Fabrikaelou,  Verlegung 
und  Untrieb.  Vuu  Dr.  U  Baur.  6".  S*2;  6. 
7S  AbbUd.  BariiB  im.  Jallua  Sprlnrar. 
Piala  ireb.  S  II. 

Mit  aufrichtiger  Freude  heprüSen  wir  da.<) 
vorilegende  Werk  als  eine  wirkliche  Neuheit 
auf  dem  eleklrutecholi'cbon  BUcherinarkl;  be- 
handelt es  doch  ein  Gebiet,  in  welchem  des 
.harten  Konkerrenakaoipfe«.  wegen*,  wie  dir 
bekannte  l'hr.tse  lautet,  Virliff.ntl'r.hungen 
tonlichat  vermieden  werden. 

Der  Verfaaser,  ein  erlkhreaer  Facliaiaaa  Im 
Kabalwaaaa,  vMaJabm  In  daalaaban  aad  aa^ 
liacbaa  Fabriken  m\g  and  aar  Zeit  Direktor 
eine»  sehwelaerlaehen  Kshelwprtie»,  hat  eelne 
verdienstvolle  ,\rt  i-it  in  sei  h<  K.i|iitel.  mit  aahl- 
reichen  l'ntorabtcilungen,  grgbedert. 

Da«  erste  Kapitel  eotbklt  wertvolle  tW- 
fabruogadaten  über  Dioicktriku,  DurchachlaK'a- 
vi-i»ui  lii',  KiwiiiniuiiÄ  'l'T  IftMiiiT'.i'iiU  ht  dun  h 

Wfi  hsrlrtr   (1  .■    'r:\l-(ai  hl-  mtiIIi-iiI 

lnterea»e,  datt  eine  wesentlich«  Erhöhung  der 
Jattt  gebrlncblichen  Betriabfapanunngen  von 
Kabeln  dnrch  eine  VerirrttSening  der  Isolatloos- 
dicke  nicht  erzielt  werde-t  knini'  Unter  .Me6- 
methoden"  vermifiten  wir  <1k'  Bi  Bfbrclbung  der 
zur  Zeit  am  meisten  benuuit.'u  Apparate.  Der 
Verfasaer  hat  doch  wohl  in  »einer  langen  l'raxi» 
das  Best«  hvrAuazutinden  gelernt  und  dieses 
Itkite  er  uns  nicht  vorenthalten  Kollt'n  DU' 
neuen  Gaivaoometertvpen  nach  D<- p  n  x  -r  \  1 
sonval  (Siemtins  ^  ilalske,  llartDiauii  4 
Braun,  .N;ilii(  r  l.ni«)  haben  gewiß  gegen- 
über deti  Irji-truint'utrii  mit  Magnetnadeln  ihre 
groltun  VorsOge,  es  dürito  aber  bciuuuit  sein, 
dafi,  falla  alaul  ain  aUULarer  Strom  den  be- 
weglichen Rabraeo  derehflleBt,  letzterer  in  »o 
heRi!.'f  Stbw'iigiincreii  rerftt,  fluä  bis  zur  end- 
lichi  II  lli  riilcigiini;  '  ini'  :iatiihufte  Zeit  ver- 
itrelclit.  Zur  raschen  und  sicheren  .\uafUhrung 
^  >n  Kupferwlderstaodsmeasungen  «cheint  ua* 
LÜe  ursprüngliche  Ausführung  des  Deprez-Gal* 
vaßfiniotrrs  rcn  <\'i f pif  n t i e r  vfir  u.tcm  (reeig- 
net iialiy.  ln-li  vsar  uti^s  illc  \'f  r  *  i-nil un|.;  iteS 
l'riiUtk  j»li;iii3.  <ii<'  in.aii  dein  Vurfasscr  verdankt; 
die  .Sache  ist  von  ao  verblüfTender  Kiufachbeit, 
daU  jeder  l^eser  sich  wundern  wird,  uieht  «elber 
auf  dieae  gute  Idee  gekommen  zu  sein.  Unter 
.Fehlerlieatimmung*  wird  einzig  die  Murray- 
acho  .'^chleifenprobo  eingehend  bebandelt,  Herr 
|)r.  Baur  nimmt  für  »Ich  ?lif  l'Hrnt.u  il<  r 
.Methode  mit  vier  Meßlellungeri-  s  1,7;  in  An 
Spruch,  wobei  das  Galvanometer  nicht  an  die 
BrUckeuxwelge,  sondern  direkt  an  die  Kabel- 
enden angeschlossen  wird  Unabhltogig  von 
ihm  scheinen  jiTier  .i-nleri"  FnoMci.iu  rU.n-el1jon 
Gedanken  ^elnü  i   zu    h:ihi<ii    <  h.';rj 


Eaaai»  dea  tanallsatioiis  Kleetriiiuca,  Carla  tlM-W, 
Berita  1«»,%.  mr 

Fnr  den  Fabrik :tntf*ii  dflrft»"  dv*  Thenrii'  <U't 
.SfiU'  hrs^'lMler.-v  I  ri  I-Ti-p  SP  hlll>'"^rj.  rj.'Hlli»'l"itliL'h 
der  Vomchlag,  atie  .Se>le  mit  b  NorinaldnlUiten 
an  baaen.  Aliscbnltt  F,  .Telephookabel',  ent- 
hSII  eine  eingehende  tbeorrliscbe  Krlfluterung 
der  modernen  UrstT"biinjrrtt|  itirch  rin-i  iKi'miit,» 
vnij  ScIl.Kliii-tlikU'iii  -t,Mi  K;:i:!iiL.  ili-r  K.ip.ii'il.it 
eines  Kabela  zu  venninUerii  um«  d-idttrib  die 
(irenien  der  .Sprechflhigkeit''  anszudebnen; 
der  Vertaascr  bat  sich  mit  Frfolg  bentiiht,  die 
gewonnenen  Itesuliate  und  deren  Begründung 
dem  Praktiker  xurecbt  zu  legen  und  In  eine 
Fonu  tu  liringen,  mit  der  er  arbeiten  kann.  Da« 
l'uplnaehe  Kabel  und  die  d.ir;iuf  hi ■/iij.-Ii'  l;i n 
Versuche  von  F.beling  und  I  x  .  r  z.-i  I  k  »m  t- 
deu  sehr  ausführlich  bi  aprncben.  —  Mit  Kapilrl  II 
beginnt  nun  die  eigentliche  Fabrikatinnaicelinik, 
wobei  die  JeteumBpInnnng  (l'liitlieren  geoiinni, 
ganz  besondere  llearhtnng  erlührt,  d.is  Trneknen 
und  Trünken  im  Vakuum  Ist  ebeufalU  mit  aller 
wünachbaren  Auaftibrib-hkeit  behandelt.  Die 
Zusammensetzung  der  TrUnkmaBSC  ist  bekannt- 
lich in  jedem  Kabelwerke  eine  andere,  eigent- 
''f  hK  ,fti  ee|ile*  gibt  der  Verfasser  nicht,  unler- 
w  irfl  aller  die  verschiedenen  liohmnterlalien 
(ilarx^L  Kolophonium  u.  s.  w.)  einer  elugeheu- 
d«u  Kntilu  Ua»  VailUwea  dar  BJeiampraMuag 


füllt  eine  grüßerc  Anzahl  Kelten,  die  Beschrei- 
bung der  modernen  Bleipresse  erfolgt  aber  entt 
am  Si'hluSKe  des  Buches-  Neu  und  intere««Jint 
war  uns  daa  negative  Uiteil  des  Verfassers  Ober 
die  Vorweudunf  daa  dmaUa«  Wainantela,  dar 
doch  früher  von  allen  FwrikaalaB  Ar  daa  elnilfr 

richtige  geiialten  wurde. 

Die  IVlifung  der  Telenhonkahel,  dlezurZt^it 
meist  vieUdaiiK  auegefährt  werden,  geschiebt 
offenbar  alaalnh  auinmarisch;  daa  Verfiihtaa, 
die  Adern,  aachdaniman  sie  läge  uwelseeurflek- 
g«'hogen,  mit  der  sogenannli-n  Spiral«  an  den 
Bloimuntel  zu  legen  imd  .uf  Kontinuität  dea 
Leiters  mit  einem  Lluleworke  zu  prlifen,  scheint 
uns  «ehr  zweckmültlg.  Die  IsolatlnnsmeüStinC 
wird  auch  hier  mit  dem  bereits  erwAhntvn  PrB^ 
nSrphnn  bewerkstelligt:  bei  ctwclcbcr  Ubung 
l.iLi  »Ich  ein  hoher  Grad  von  Genauigkeit  ei- 
üiiien.  —  In  der  Konstruktion  der  Fjidvrr- 
Bchlüsse  für  Faserstofl-Blelkabcl  sind  in  den 
letzten  Jahren  namhafte  Verbesserungen  ge- 
macht worden;  die  .l'üufi^',  mit  deoen  wir  vor 

10  Jabraa  unliebsame  Krfahrungaa,  apadall  la 
des  feuchten  KHumen  dea  modernen  Paaaer- 
forls  geinsrlii  Ii:l'>i'ii,  »linl  lli:ir:»l  verschwunden. 
Wi'nn  ;il.i'r  einjilii|..i'n  wird,  die  Sellen- 
wande  der  iündverachlüaae  aus  Kbonit  herzu- 
atellen,  ao  können  wir  da.i  niclit  beflkrworten, 
unserer  Krfahrung  zufolge  sollten  dieselben  aus 
Gl^OI«^•^  beftehen  und  dir  Klrmmcn  durch 
KI'"niitiilliii  [»"liort  »ein.  Sflit  i'invt'istaiiden 
sind  wir  mit  dein  Verfaafier,  wenn  er  eniptiehit, 
dar  Anetdavac  der  batreHbiiilaa  KtoainMa  dia 
KrIMIte  Sorgflttt  ananwenden. 

I>tr  ^FaVirikatinn  fler  Onrmniknb^l*  h*.  etwas 
kii:i;>[J  prlnuli'ii,  d'  r  N'-if.is'-i'r  h.il  ;iafli  seiner 
AuoHH^n  weiiiig  lianiit  tu  tun  gehabt,  lien  Be- 
schreibungen iler  .Seheibenmni»chine"  und  der 
„tichlauchproase*  aiud  keine  Abbildungen  hei- 
gegelien;  wir  erfahren  auch,  dali  dl»  ^chlauch- 
jircwie  doch  nicht  die  In  sie  gef.i  tr.ti  n  Erwar- 
tungen erfüllt  hati  wir  snhen  e::i.'  r-i.l«  he  vor 
*>  Jahren  im  Kabelwerk  Fclii  n><:  (i  "  i 1 1 0 « uine 
in  Tätigkeit  und  glaul<t<  n  ilunnil^-  le^t  .iu  die 
Zukunn  dieaer  sinnreichen  Maachine.  Kt  wird 
aber  behauptet  (vgl  auch  Bright,  Submarine 
Telegraphy,  l>ondon  IH»H,  .S.  »11,  Aninerk.),  dali 
dieselbe  n.ir  ininiifrwiTliK'i'ii  tiutnnii  v  t-r.irlii'ib'li 
kßnnc.  I  >''r  .Mm:  )in;<t  .Miiteri.illeTikm.ile'  <1  irli» 
fUr  Besteller  v.  n  Kabeln  t  >n  li-^sninii  rem  Werte 
tetn. 

Uns  bat  specicll  daa  fCühsli:  Kapitel  .Kabel- 
inaschlnen"  Interessiert,  da  wir  deren  tjitwickv- 
lunfcsgang  seit  .lehren  verfolgt  haben.  Auf  dem 
Gebiete  der  Seiimascbinen  scheinen  bedealeikde 
Fortschritte  gemacht  worden  cn  seiii.  daeblataiaa 
una  die  begleitenden  Tafeln  die  offenbar  Prebi- 
verzeichniasett  •i'-r  tn'tri'fTr'iirfi  n  r.ilirikanten  ent- 
nommen airiii.  nii  lit  ^^••imly  viel  neues,  doatu 
mehr  aber  die  ausriibrtlch«  Uescbieibung  der 
Bleipressv.  Das  Verfahren,  Isolierte  Dr&hte  in 
«in  Blelrobr  zn  legen,  tat  sehr  alt,  nach  Henne- 
bers  (Zetzsche,  Handbuch  der  Telegrapbio, 
Bd  III.  Berlin  1857,  .S.  ilO)  hat  Dr.  W.  Siemens 
bei  der  Anlage  dea  Berliner  Feuerwehr-  und 
Polizeitelegraphen  (IR6I1  ein  mit  Itleiinantel 
versehenes  Guttaperchakabel  benutzt.  Das  be- 
kannte Kabelwerk  Itattier  in  Bezun«  bei  Paria 
(zur  Zelt  im  Besitz  der  Soci6te  Industriell«  dae 
'iV'l6phones)  hat  schon  in  den  sechziger  Jahren 
vielen  Telegraphenverwallungen  T-aaerlge  mit 
Blei  armierte  liutbtpercbakabel  geliefert.  Die 
beule  aUgeaMin  angewendete  Uetnode  der  Her 
«tciiung  da»  NatiMBtaliiL  d.  b-  daa  direkte  lim- 

presseo  des  Ksbels  mit  Hneia  Bietrohr,  ver- 
ii:iriki  innn  Dr  Frnne?>i«  Berel  in  ("ortailbid, 
WH  fn-ui'n  nn»  mOii-,  iluli  lier  Verfasser  diese 
rriuiität  LUtirgiMb  vertritt.  Die  wohl  getroffenen 
Bilder  der  Herren  Borcl,  U.  B.  Wesvlau  asd 
Carl  Hu  her,  welche  letzteren  sich  um  dIeVer» 
ti,.,,i-nrr.ir  der  Pressen  »Ich  sehr  verdient  gc- 
inaelit  li.ilien,  gereichen  dem  Buche  zu  besou- 
Uereui  bcbmuck.  Die  vom  Orusonwork  (erbaute 

11  übersehe  K-abeliirease,  die  sich  zur  Zeit  einer 
grolSen  Verbreitung  erfreut,  wird  «ehr  eingehend 
beschrielran,  ihre  sachkutidige  Ua»ilu&l)uug 
scheint  naob  dem  Gesagten  eine  ajeadieh  acbwle* 
rige  an  m?in.  Der  VerTaaser  bat  olTenbar  Mogcre 
Zeit  mit  dieser  Prea»c  gearbeitet  und  1»!  durch- 
aus mit  Ihr  vertraut. 

Den  Hchluß  de»  Buche«  bilden  sehr  inter- 
essante Daten  tiber  liocbspannungsapparate  zur 
Prüfung  fertiger  Kabel  und  ciu  mit  groBein 
Fli  I  ;    in/eorfliieteii  Namen-  und  Sachregister 

1  :i|  n  r,  Druck  und  sonatige  AuastiitUin;<  de^ 
r,  null  s  »iriil  -Mi  !iihi'ri,  nir  «leben  nicht  im,  dua 
Wi  ik  ilr;i  l'.ii  ht;iM''is^i-i  .  ganz  beaunder»  den 
Betriebsleitern  von  KlektriciWt-«werk«'n  und  di-n 

taahaiacbea  Baamlea  InTelograpix  o  und  Tele- 
phoaverwallaagea,  anfl»  wanncte  7.11  eiupffhlea. 

A.  Tobier. 
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KLEINERE  MtTTEILUNGEN. 


TAlegrapllfak 

Die  T(>lpgr»tiJn^nHnien  in  rKanilu  nach 
dor  .Kli  tifK  iii  l!(  vii  w"  In  den  li'tBtcn  sechs 
Mvnatea  erhebJit  1,  <  r«  ■  itcrt  worden  iiml  er- 
strecken »Ich  Iiis  liiitiiiba  am  AH>i?rt  Nyanza 
nie  Ge«amlWDtro  .i.  r  auch  licm  Foruriprech- 
vcrkehr  dienenden  Linien  betr^Kt  r.l  km. 
die  Gebühr  uurnllc  Kotrernung:<-ii  1  .  IT  I'f.i 
für  du»  Wort  mit  einer  Mind><it£i'i>ulir  von 
1  nh.  4  d.  (rd.  Mi.  Als  Material  fiir  die  Tele- 
^ntpbenttangva  haben  xuin  Teil  Stamme  eines 
FcifpsobauniM  g«di«it,  die  Wanein  fe>«hlag«i9 
habe»  ua4  Mm  «io«  taagt  LebaaMÜMMr  ««r- 
»prcchcD. 


.  l  wl»»B  des  KernH|tr«chMtsw  4er  Jta> 

li*>a«l  Triepbone  Vo.  in  OImkow.  (Naeh  einem 
Aufsätze  in  ,The  Klectric-ian*  vom  17  April» 
Die  National  Telephone  Co..  i;  u, 
»cbatfein  Wettbewerb  mit  ewem  von  der  Stadt 


MijeMeleD  and  beUiebMMo  FeroaprackoMi 
■MM,  hat  M  dorn  vor  kuncai  «QKbgoliUiitMi 


ietxt  rd.  IMODTailBiliBMnimDneltrM  Vwniltte- 
lunpsanstalton  bealohen. 

In  r}r-n  \'rtr«rrtf*rt,  frt  lieit^n  ^Vu'  i*r'nntziiriL' 
drr  Mr.ilii  ii  .Ij^'  iiuti'i  i  fi  Iii  I'ul  ]iiii^:  li.-r 
ArLSL-liliiialeitun^fi'n  keine  Sihwieri^keiU'ii  Ii«- 
roilete,  sind  in  uiiiraiiKrcivhem  HalM  Hieik.-ibel 
neuester  Art  mit  l'apierisAlatlon  aiisKeU-;cl 
«.'•?<(<>n  Iii  r;i:i»;tr)w  Helbut  hat  nii«n.  um  den 
>i  hwii  .•  „kl  ';'- '  der  Ilerstollunf;  ItuCerst  »ihl- 
reie-hur  biauker  I.elluu);en  an  iiea^'t.'""''!  <l""n 
VennittehintrK.'uislnHt'Ti  nun  l.nrtknltel  ctrahlen- 
förinle  verlejrt,  diu  isi  ihn  r  B.iuart  den  l'neer- 
(frundkaboln  ;tieic-hon,  iIht  ii  iU  der  RIeihülle 
eine  h«'«onders  »Lirk«  11:11  vim  vulkanisiertem 
(lumini  beüitzeu.  Uierdunrli  sind  die  dur  ulier- 


rdiscbea  FlUiniac  4«r  AaieliluAtailuigen  an* 

n  HIomT   t  ^..^   .  . 

worden. 


haftenden 


erhebücli  TmUtg»t% 


Glvieh7«lllK  mit  dorn  Umbau  lies  gesitnilen 
Liniennetaes  nabeg  die  Verniittelnn^san^lalteu 
eine  vnliki.iiiMir  n  neue  lerhniKche  Kinriehtunfr 
erhulleii    An  stuilc  des  S4-it  10  Jahren  in  (ilas- 

gow  verwendetco  Uofkiltppeiwytteiu  lat  eine» 
etahnair  faMUrit  vandtB,  4t«  dea  Gnudsati 
des  .Darrnweekena*  d«in  Tentral  -  Batterie- 
Stt»!}:* iMy^tf^rfT  :\niirtCt  imd  \'Tfirrti"hftTn'<r*i!ti»r  mit 
Al>i»  1  iKki'iil.ikti'i:  vurfirht  !)■'!  Sir-  riil;i  if  ist 
aus  Fljf.  2S  «u  ersehen.  I)er  Teilnebmer  J  h  ist 


 eiaer  Tut»  T  T«n«li«ii,  bei  denn 

drücke«  der  Zweig  i^ft  der  AaeoMulleiii 


Nieder- 
ung; mit 


FicB. 


l'mban  ihre«  eljri''n.-Ti  NffrM  tif-sondere  Schwie- 
rigkeiten ubpr» uidi'ii  ]jiu~»i'n.  '1.»  ihr  die  Ue- 
nutzung  vou  .Straui-n  für  »lie  Verlegunjf  von 
FcmüprccbaoscbluiSkabeln  von  der  Gemeinde- 
hehftrde  nicht  gestattet  und  nur  seitens  des 
Generaipostants  erlaubt  wordea  war,  Verbin- 


Erde  verbunden  winl  .\Nil!iriti  fl'.'Ct  Strom 
von  der  Keer<)et*ri  It.ittorii  /.  iliircli  ilii  i?,Vt 
Ohm-Wlnduii;;  des  I.iuii-aji-lii;»  A'  uud  liin 
parallel  biennit  KVS(.'hiiltete  Anruflampo  -1 '  über 
J'li  aur  F>de.  Aueh  wenn  7' wieder  losReUsscn 
Itl,  leuebiet  A  t  weiter,  da  der  StcoDMclilait  über 


t1  "I  Ti ;:^kn^^ei  rw»M"hen  den  verselili'di-ni'n  X'er- 
iiiil'i  .liH.g-.iiisi  illi'fi  auRzulf^fen.  DIeM-  Schwie- 
n^rkeilen  waren  um  so  (fröiier,  als  das  ^e.-<anile 
NelS  xlelchaeltllf  (ttr  den  Uoppelleltun;cst»'>''iel> 
anairehaut  wernen  tnuüie.  I>le  Geselisvliatt  hat 
daher  zu  <ii^m  X'ishülfomittel  grreifen  müssen, 
die  Zahl  ili  r  V  .  rmitteiunK^ansl.illen  «u  ver- 
luvbreu,  kikI.-iU  In  dets  «Iura  ililO  ijluu  und  eine 
gtoAe  2ah)  von  Voiniten  nmlkMenden  NetsnM 


den  iinffeziiBenen  Anker  von  /.  Ii  muh  K  vr- 
M-^l.  r.rsl  vrrtiu  der  Schraukbe.'imte  den  Ali- 
friitfeslopsel  .1  in  diu  AWraffi-Ulinke  A  d  Kteckt. 
i'riiscbl  .1/,  da  nanmchr  v<mi  /I  über  den  mit 
der  dritten  (kihnnr  von  .1  ■>  in  Verblmlun^ 
steVi-nrlrn  Widerstand  rr  und  die  Klinkenhüh'- 
VMii  A  ''..I-  Trennrelais  /' /■'  betAtift  und  it'  i 
iMronikteln  für  /.  Ii  uutvibivcbeu  wird.  l>ft 
Ucbalwvdialicr  i/  ha»  die  in  der  Fi«.  SM  ga- 


seichnelv  Abfraffostellung.  Dir  i'rifim;; 
von  dem  Teilnehmer  (fewünschltu  An»,  u 
Ii  lliinif  wird  mit  der  Spitze  des  zu  .1  .V  ^-i  h .  r  tj'  n 
V  <'l■l•indunp^Btil]>solB  l'.v  in  der  bekanut«.;!  Wt;»e 
durch  Berdhren  der  Klintteahnise  der  Ueituu 
tmgMhtt.  DBRbiaaaieeken  4ce8l9p«<Äi  KS 
weisen  befde  I<eltnn|ten  mit  eiuader  veAnn- 


den  und  (r1eU'tizeili>;  die  mit  den] 
verbundenen  I'rüfleitunpen 
Stop>ielBchnur  an  /(  jfelojft. 

Die  Teilnehmer  rufen  sich  n>  iii  U  : iMliikl'  r« 
.in.  Fiir  den  Schrankbeaniten  ist  zum  Wecken 
der  Teilnehmer  für  AusnahmentUe  eine  Vi-r- 
bindun);  mit  der  Dvnamomasrhin«  l>  vorge- 
Beben-  —  Naoh  der  Ilerslelluni;  der  Verbindung 
wird  der  Hebelnnaebalter  //  in  dieDun-hsprei  h- 
8l«niin|r  fTPhradit  nnd  hierdurch  der  Graduator  ^ 
.NA«  KüKi  .O  VV-r|,.r»t;iriil  in  llriKk.  /(-si-haliei, 
■!i''.>iii  M'llt.-ljiiiiikt  uIkt  .ScIiliiLizeichen- 
reiais  .v  /»'  mit  parallel  ge«rhall«l«r  .SchluiS- 
zeiehenlampe  8K  das  KontrollNlato  t'  H  aad  die 
Uniteric  R  mit  Erde  rerbondea  iiL  ff  mi  Sl 
werden  betillltrt,  sobald  einer  der  Tellnebmer 
nach  l<«endigun)(  des  Gespritcbs  die  Taste  /' 
drückt.  Die  Liampe  ifiUhi  ao  lang«^  bb  die 
VerMadHU  «innM  wiid  nad  der  UabelnB- 
•ebalter  Jr  aMn«  Nonnabtellmiir  eikaltea  bat 

r*Te  Verlilndiinif«lr*itTTnjren  vif'hch^n  den 
Vcriuittrliii.iirs.-instn.trii  wrr'.l"ii  '.intrr  Zuhülfe- 
uabme  besonderer  Meldeleilun^n  mit  deji 
ttbliclien  Seblvlieich«ntaiB|MiB  baMebea.  Dia 
Sehaltani;  erffCbt  Vig.  S9. 

Auf  derahffehenden  Seito(Ji  sind  die  Ilulsen 
der  Klinken  mr  die  Verbindunp]eitun|;en  mit 
einem  Uelai«  U  verliundea,  über  dessen  Anker 
dor  Zweig  Z.  b  der  Lattnng  mit  Erda  veibanden 
Ist.  Plegie  Krdverbinduni;  wird  anfK«lti)ben,  so- 
hrtJ'l  .liiri'li  Kin'i<'t7.t^Ti  rip:^  \Vr!>)nnun^88tö|>seU 
r>  in  dir  Klin'K-'  d.is  lU'l.iis  /.'  hetAtiJft  wird. 
Am'  <l<  r  ankoiaimeuden  Seite  B  wird  nie  Prü- 
fung der  j^rwünschlen  Teilnohmerlcitung  auf 
Beüetztaeio  über  die  Spitze  des  Stöpsels  i'^',, 
die  rechtslleseude  Zun^  de«  Relais  VU  und 
die  mit  Erde  verliandonc  dritte  Windunc  <ler 
Induktioosrolle  ./  bewirkt.  Wird  der  Stttpsel 
I' elniceseltt,  so  trennt  1'  Ii  die  Verbindung 
zwischen  Stöpsel  und  Erde  nnd  verbindet 
unnilttell>ar  über  die  Zfiiifi*  drs  Rel.ui«  :n;t  der 
Stöpscispitze  und  d»i  lie  lUm  /wi-.;,—  Ii  r  1 1  il- 
nehmerleitang.  (ileictizeHiK  wudubt  r  liiaks- 
^^virende  Zunge  von  l'W  die  I>rosi««lspnle  g 
/.«ischen  /.''  und  Afc  in  Urncke  ci'schaltet. 
Von  der  Mitte  der  Drosaelepnle  g^t  eine  Etd- 
aljzweigung  Ober  da*  SddvIaalcMBTClal»  4r  J7| 
und  die  Batterie -J?|. 

Gibt  der  rufende  Teilnehmer  da*  Schluß- 
zeichen durch  Niederdrücken  der  Taste  7',  so 
trit  Sil  auf  der  f  Sfit^'  Iti  TilH.;k(it,  die  Sehlui;- 
zcicbcnlampe  Si  li-ni  hli  t  ,u.r  l  ln  itso  wird  anf 
der  /(-Seite  .S  h\  und  .S  i'.  Ui  tüti^'^t,  die  Batterie 
/(,  rinilet  ihren  Schlullilber  .V  /.'i,  i/,  linke  Zunpe 
von  r/i',  I.Ii,  dann  auf  der  -I-Soiie  über  //, 
Zunj^e  von  .S'  IC  nach  /v.  Die  L4>mpe  Sl,  breuol 
so  lange,  bis  auf  beiden  SeiteB  dfe  Verbindoag 
gelnst  ist,  gleichviel  ob  diea  zuerst  auf  der 
.l-.Seite  oder  auf  der  //-.Seile  ReBchleht.  Trennt 
U  zuerst,  so  lallen  zwar  die  Zungen  von  r  // 
ab,  H,  Itndet  aber  Krdaehloü  äb«r  S  Hu  u,  L  i, 
Spitaa  daa  SHpaei»  V8  (anf  der  .d-Setta),  den 
Hebelamaehaher  11,  <i  nnd  die  Zttag«  van  S  K. 
Trennt  A  zuerst,  so  milt  der  .Anker  von  It  zurijrk, 
verbindet  l.b  mit  f.  nml  M  rsitniSi  s.nnil  der 
Batterie  U^  den  i^blult  für  die  dauernde  üe- 
MiiKKUK  TM  <Vff|,  dae  am  dana  den  Anker 
loalaUt,  bis  auf  beiden  Selten  die  Veiblndnng 
geliJst  ist. 

Hiernach  ist  lii-i  Üriitnii-  lUii  iI-t  />'-Seile 
iuietande,  die  VontSugo  auf  den  von  Ihm  an 
bedlaundaaVaiUMdungaleiiaaseaaHndlgttber- 

wachen  zu  kBnnen. 

Dil  bf  ^'-iii' I  Durchbildung  der  Bnricbtunsen 
für  tli  Ti  Iip  iiHt  von  Amt  zu  Amt  liißt  die  Nach- 
teile der  oben  erwllbnten  in  den  \'erlillllnlft<ien 
tiegründeten  Derentralisierung  des  betriebe» 
minder  hervortreteiL  Hemcrkenswert  ist,  daö 
eins  dor  größten  Vennittelnnfj&ftmter  nur  eine 
für  den  pojcenwJlrtiiren  Stand  der  Technik 
geringe  —  Autealtmemhigkeit  voa  tM(M  Aa- 
•«hlOieeB  axhatteB  hat 


MoDinstrument© 
and  Melieiarichtun^n. 

IlM»  Messen  des  iniirri-n  iliiltcrii-«  ider- 
.'•laiideit.  (Nach  einem  Aufsatz  von  J  il-  Oate» 
in  .The  Ueetrician'  vom  J7.  April  )  Alle 
bisher  fiir  die  Messunp  von  Baltericwider- 
stÄnden  angt'Kebenen  Methoden  haben  den 
Felder.  daU  die  Bntterie  wahrend  de»  Mes.sen» 
naehlliüt  Und  »oiuit  Widersland  wie  K.MK  ^■^■h 
hierbei  aaeltliar  andern.  Die  nachstehend  an 
gcirebeneo  beiden  Metboden  verringern  diebeii 
F^lili'f  auf  ein  aulk-rordentllch  pt  fHipes  Mat 
•  lassen  fleh,  weil  für  sie  nnr  rlif  .ill.--emein 
üblivlwu  Apparate  su  beauuen  sind,  leicht 
ftbaiall  aawendea. 
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Methode  A  l>ii:-i  Method«-  besidti  darin, 
das  die  P«ientialdi5ereDS  cwUcbm  den  Poleo 
«rnw  iMBürnuitan  Baltttte  mtt  «(MOder  bei 

affin«in  und  g^aeMoHwnmn  fttromknl«»  dotth 

ein  PorpiilinTiiftcr  'Kninp>*ii«!illon>apparal)  yfr- 
KLciii'M  wiT.li-ti  IMf  S(  iiiiltini)it  Im  .11111  Fli'  in 
prsiclitlicil,  l>as  i'oteotiuii)i<t«r  .1/"'  |it'M>  Iii 
■IIIS  «wpI  hinlprcloandcr  (feschaltpten  Wiiii  r 
fiaiid»kaHtrn,  durch  wi-lfhe  d«r  Strom  von  /  ^vi  i 
l,ivl.irr<-hr- Kli»mcnt*n  I,  geht.  Rin  Kiide  etiios 
kiwincri  \  "rihiiierlicheo  Widoraliiiidr»  .S  «ind  ein 
i'ol  <lcr  XU  moMCsdea  Batteri«  Ii  sind  bei  A 


riii-aiL 


verbunden :  <i,  f>  und  r  *  *ti*»rk*i!bi*rtiMl*fp 

An  <'  llefft  tl*"  audcri'  Ivnilr  v.in  ,v_  -u;  ^  il.i- 
Knde  <^iiioN  mit  dorn  .iiidfrcn  l'<ili>  der  UHtleric 
It  vvrbuntlfnOD  UHlfiiwldcri«taiidc»  ;•.  Zwlmhon 
/I  und  r  ist  ein  Ualvnnomcter  <>  (jp»t'h*'*<''- 

Ilm  dl«  Methode  einer  »«hr  »rhnrfru  Pr  i'"iintf 
«uf  G«anui«rkeit  xu  unterwerfen,  »  irilc  .  uic 
üammlcraclle  von  sehr  f^crintfrm  innonii  Wiilcr- 
«taode  hintereinander  mit  pineiii  Wideritt.indv 
i-  =  6it  v«rbunden,  der  [Ktititivo  I'ol  l  der  Zelle 
und  das  ander»  Knde  6  de»  belianntiru  Wlder- 
atandes  i-  bildeten  aomlt  die  KndpuDkte  •!(■« 
durch  Meaüun^  lu  be»üuinieuden  Widerstandes. 
Um  VmCiIu«!)  ist  folgendes: 

I.  Der  GcSADitwiderstand  von  r,  4-  bleibt 
vRhrBnd  der  Mi'B5iine  derselbe  (15(100  U).  Der 
Widerstand  r ,  »  ird  aaKe|;en  durch  VerschielK^n 
de«  Punktes  />  derart  abgeglichen,  daO  das 
Qalvanomoter  keinen  AuMcnlag  xeigt,  wenn  '< 
mit  e  durch  einen  dicken  Kupferstreifen  mit 
■iiianili>r  verbunden  werdin  Ks  entspricht 
linii  <i<'r  Widerstand  r,  d>  r  K:.  ruii<*n»p»nimn|{ 
<lcr  SammlaiwUe  im  olTeDen  (jtroiakiuiB«  =  h^- 
%  «  «M  Vitt  *  TCrtnilM  «Bd  nntlitei- 
b>r  dsrsnf  ncn  nit  r,  d«r  WM«rt(iM<l  r,  wird 
ODler  den  gleichen  Vorhnltnfii«rn  wif  vnrlx-r 
derart  abgeglirtu'u.  <l.iU  liir  S|Mrjniiiif><.ilir!ili 
von  A  nacn  1>  denijeuiguii  von  .1  nkcJt  'i  glt-itit 
wird.  Die«  würde,  falls  die  Samtnlerzelle  nicht 
oachlaasen  wUrde,  bedingen,  dali  das  (lalvano- 
iiieter  wif denjm  Am^chlag  n-igi.  Oadles 

aber  in  (1<  r  l'r;ixis  nii>iii:i!s  ■irreichonr  ist,  so 
raoS  man  venachen,  den  kleinsten  Ausscbiaic 
,dw  BMfcte^  Ml  «dialitM,  im  d«r  B  all«!«  V 


L^T  jrMt  in  1  O  «ii 
r,  enUpucUl  dei:i  Potod 
Wag  4Su,  d.  h. 


«fllit  •loh  dank  Pivportloa 

JB+r=  'irrfi'  .Ä. 


Dt*  Verbindungen  zwischen  n.  h  und  r  wer- 
iltn  ilnr.ili  i-ni'ii  .llcki-ii  Kiitif.'nir-iht  br-,>Itkt. 
der  in  dr.-)  I'unii.'  i.,';i.H'liti|l.,Tiiili<frlii'»  ii.i»>'-i.il.- 
Arme  gebogen  ist.    Der  Arm  (ür  c  ist  etwa 


!  «'ni  küner  als  dio  lieideu  anderen.  Taoelii 
•naa  dienen  dreiaruiigeu  Drahl  in  die  t^ueck- 
Mbemapfe  ein,  so  Int  die  Saniinieriflle  auto- 
W»ti«li  kun  ^exchloHsen,  bevor  sie  mit  dem 
itii|rriiini  |,.|,  ,-  verbunden  wird.  Dur  Zeltr.iuin 
«wl»(l.i  ij  ioiu  KunocbluU  und  der  Vcrbinduiiff 
alt  de«  UalvMoni«(«r  kaon  daich  Abf  leicli«n 


dfr  tjuf  k  i  tiiT-[jii>gel  in  den  NApfi-ii  «o  kurz 
wie  mö^lirb  gemacht  werden.  Die  Uenauigkeit 
der  Messung  liAngt  Top  der  Klirxe  die«ea/.elt- 
rauiiies  ab,  da  man  dwch  Abkttrsm  d«t««ll»'n 
I  ir.e  l'<^*'<rl^!•lt(U<ferenxzw1■BhBDd■llElld|nlallten 

von  A  ,  thiJt.  >:he  die  SarnmlcisoHe  Zatt  hat, 

Mf.h..'i.'  Ii     IMi  -I-  Vethnde  lj*'stcht  darin, 
iliiii  die  Klemmenspannung  in  eluera  durcb 
inen  kleinen  Wideratand  knti  * 


Kleiiient  gleich  gemacht  wird  «iiiein  bekiniil»!! 
itrui'htt^il  der  k..\lK  des  lUoments,  n-enu  es 
durch  einen  hohen  Widerstand  gi>srhloh!)«n  isL 
Ist  nftmlicb  H  der  klAine  Widerstaad  nnd 
u  ^  1  V  bekannte  VeibUtaibi  der  Teile 
'les  gioiten  ÜeattntifldeMtaiidee,  an  M  Qng.  si  i 


B  = 


Die  .<pnnnnng8nntrrsebl«de  werden  in  der 
Weise  abgeglichen,  daß  man  xniiüchst  eine 
Hülf»j)olenti.ildlfliMri,7.  ,r,  r  Pn'.i-.Uii.MirtV 

renn  im  ersten  t  !:;<•  d^m  Knrr.^i  iIi  - 
Uemcntes  —  W  l*ö  und  dann  dieser  Hiiifs 
|iOtenti.ildiflerena  den  Spaunungisnnieiscbled  im 
^welu^n  Falle  (/' f><)  gleichinadit. 

Fl«,  as  gtbl  die  Seh«Uitiis,  Fig.  SS  den  Auf 
bau  d«r  A|>|MWtte  aa. 


U  f'A'  ist  das  Hülfspotenliumelcr  mit  einem 
regallerbaren  Widerstande  von  .Vmü  U,  durch 
welchen  der  Strtm  von  -i  LeclanchtVElementen 
A  ilieitt.  ist  der  Widerstand,  durch  welchen 
daa  WfmieBt  B  (dam  ein  Icleiner  bekannter 
Widentand  r  ngwdnltet  tot)  kirn  (eidriHsen 


•iiril  l)i  r  negative  l'rd  de«  Kli-menlex  /*  ist 
mit  •■iii4>iii  Draht  K  verbunden,  der  in  die 
<^uei^ksilbeni!tpre  n  oder  h  getaucht  werden 
kann,  i-,  und  r,  in  einem  Widcrslandskaslen 
untergebracht  —  bilden  die  Teile  de»  grollen 
Widerstandes.  T.  ist  eine  gcwthhnllche  Taste, 
durch  deren  üchlült  buini  Abgleichen  von  I'  l>, 
gogeay'Zii  (tiebeobon)  dar  Wideiataadilusten 
abfaMhaltwt  iit 

l>ii-  Messung  wird  wie  IblKt  VOTgenmnniea! 

1.  F  h:  wird  in  t>  f  derart  Migegtleliein, 

!!,nE,  wt»nn  K  in  den  <,*urck^llt>erospf  /.  gotauclit 

iJItii  /  ,  nit  il'-TUcilr-n  kt      :r:l.         '  J ;i  I  v.uh  .lilrt  r  t  '  . 

den  iik'iDSten  AusAttiiitg  in  der  liiclituiig  zeigt, 
in  der  /*  .nllein  (V  ablenken  würde.  Diese 
MfHsung  mult  so  r-iseh  als  miigUch  aii>^'en>brt 
und  K  nur  für  einen  Aui;i-iibli>-k  in  l>  fCUuchi 
werden,  damit  II  verhindert  wird  nllulinilllianH 
(.Vu(ige«o;;i.ne  Linien  in  Fig.  S'J  i 

i  A'  wird  in  geUiuvht  und  r.,  gegen  den 
festen  WIderfl.iiul  rj  so  geftadert,  ilaB  das  (ial- 
v«Doaieler  keinrn  Aoteeliuig  seigi  Aladans  t»t 


der  Spannungsalifiill  xwischen  .  nnd  .1  gleich 
demjea^n  awiBchen  K  und  t\  d«r  wladeniin 
nach  1.  oam  Spananngnblkll  mrlnhan  b  und 
c  gleich  lat 

Durch  diese  beiden  Methoden  kann  dar 
Widerstand  eine»  Elementes,  wie  J.  H.  Oataa 
durcb  MUteilung  der  Krgebnisse  einer  aoo- 
gefQbrten  MesHuog  nachweist,  mit  einer  G«- 
nauigkcil  rou  0,1%  und  »ogar  noch  weniger 
be«tiiiiait  weiden.  dt. 

Verschiedecßs. 

Elektrische  LiischeiaricJitnng  fUr  SeeacUlfo. 
Für  den  Kmdener  Hafen,  in  welcheiD  lieh  dar 

<;etreldeverkehr  von  Jahr  lu  Jahr  In  «rftwolleher 

Weise  Ntfipert,  «iril  auf  \>r.-ii!b««iine  Her 
pn-uß  Hi-  li.:'ii  l;ct,-iiTijnK  vnin  Ivsi  iiwerk  i  ^  anji. 
Nagel  &  Raeiiij))  A -U,,  liiimburi<-ll''''""b«>ntt, 
eine  neue,  elektrisch  betriebene  Getreide- Lösch- 
vorrichtung für  Seeschiffe  ausgeführt  und  zwar 
für  eine  Leiitlung  von  .lODtuo  kg  pro  .Stunde. 
Die  Arbeiten  sind  soweit  vorgeikchrltten,  daU 
die  erste  Elevatorgruppe  bereit«  anf  dem  l'rüf- 
^-tand  genannter  Firma  Probe  arbeitet. 

Die  Anlage  besteht  Im  weKeullichen  aus 
i\  Ilauplelevatiiren,  welche  ?l.i.i  Ortrelrtp  aus  :i 
bis  tl  l.uken  gleiehxeilig  :\:\'.  eine  Maximal- 
förderhiihe  von  18,5  m  biingea  können,  sowie 
itus  12  Trim  -  l'Uevatoren,  welche  da*  littNida 
tem  Haupt-Klevator  aus  den  HAanea  siifBbrea. 

Die  llauptelcvatnrpn  hufien  im  tranJport- 
r'.ihi^en  Zustand^'  ►■ine  Laii;:e  von  ca.  10  m  nnd 
vorLlugem  sieh  beim  Arbeiten  im  .Schiff  l«lfl- 
sknpartig  und  automatisch  bis  auf  18,6  m.  Dm 
Oewicht  derselben  im  betrlebsfkbigen  Zustaäda 
Itetrligt  kaum  aooo  kg,  sodaB  sie  auch  rna 
Uellieren  Getreideachiifen  mit  den  eige|i«B 
Blamen  übernommen  werden  können. 

Die  am  PrafsUind  erreichte  Leistung  be- 
trugt pro  Elevator  fiotno  kg  pro  ,Stunde,  ROdaS 
also  die  Gesamtlt-isHinr  »ien  a<if  Sflnnnofcjr  pri> 
Stunde  erbahl. 

Die  Speisang  der  Anlag«  ge^hchiciit  vou 
einer  schwimmenden  elektrischen  Central«  aMB, 
welche  2  DampfdynamoB  von  je  Tft  l'S  ertilllt 
und  riiidv'ls  z«-,iic-r  (■'.fklrlsi:!!  In-trlf-heiier 
SchrtUllH'il  IKistaiuU'  ist,  wii'li  t<rlli?t  linrl  eri  7i:r 

Aufbaitiur  4er  Ei<ivitt«>ren  dienendes  Transport- 
schiFI  fortzubewegen. 

Die  Lieferung  der  elektrischen  Anvrüstnnj; 
ist  vom  F.isenwerk  Arx  Firma  ''nnx  Elektn- 
citItts-Oesellschaft,  Hainliur.,  il Ii;  Lieferung 
der  Schlfle  nebtt  Danipfaaiugea  der  Finna 
.1.  Frerichs  «  Clk,OBtaibolz-Scharmbeck,  über- 
tragen worden.  Ab  DuvbfUhning  dieser  An- 
lage bildet  einen  Muaii  Beweia  nir  die  viel' 
seiiigo  Verweadbaihall  dar  Etoktoicltltt  bei 
flafenanlagen. 

Nene  KiihelkanlU«.  Die  Gesellschaft  für 
KAbelschutcanlagen  G  m.  b.  11.,  Beclin-Zchluu- 
dorf,  ftbeiMBdet  nns  einen  Prospekt  über  eine 
neue  Form  von  KabelkaitUen,  dem  wir  nach- 
stellendes entnehmeiL 

An  Stelle  der  bisher  ftbllchen  kurzen  flibri- 
kaüonsmilllig  hergeittelllen  Fortnstilcke  werden 
lange  in  der  Baugrube  selbst  g;cgosiiene  und 
daher  nahtlose  Kauftie  verwandt.  Die  KauXle 
werden  dmlnrrli  ■,.-il>'li1i>(,  \\nV.  ('iii!.(irirlund 
lange  rohrlui n^iifc,  mit  cuici.i  l'  ii  ht  fi-hiii'-h;- 
baren  (iemiach  von  Grapliit  und  Paraftlu  dünn 
iimkieMala  Karae  in  dar  Baugmba  In  dar  te- 
gewAnsthteD  Lage  AxieH  und  aodann  mit 
t'ement  iimst.iiiipl'l  werden.  Nach  dem  Er- 
NLarreu  wird  Dampf  oder  heilSes  Waaser  tn  die 
Kerne  geleilet,  wodurch  die  Kerne  infolge  des 
Abschmelzens  der  Umkleidnng  heraufgezogen 
werden  können.  I>le  auf  dem  Boden  der  KanAle 
verbleiliende  fttUfo  Maaao  imnilkgiilert  die 
Wanduu^ren  nod  ailaiebteit  daa  Etgilehan  dar 

Kabel. 

Bei  einer  aweiu-n  AnafBbtlMarsftrm  wird 
ein  u- förmiger  Schulzmantel  mit  Deekelptntte, 
welcher  In  kiiMten  l.i'uip-.'n  fa'.rikationmnS'JI 
hergestellt    v\  r<l,    in    •Ii.-    ll:ni:;,rNlH  eirr^-elr^-l. 

Nai-h  Fixierung  der  Kerne  wirrt  dieser  Kanal 
udt  einem  billigen  Material,  a.  B.  mit  Ijelun, 

vollg<-stainpft  und  wciller  verfUiren,  wie  oben 

g.-«e}iil<!"rl. 

l'iir  direkt  in  die  Erde  veriegK'  Kabel 
»  ird  ein  Schutz  dadurch  eraielt,  ilalJ  ein  Teil 
der  aus  der  Baugrube  ausgeschaeliteii-n  Eide 
in  SAcke  au»  IniJirAgnIerter  .lute  gefiilU  wird, 
»<  I(  ln    lirekt  auf  die  Kabel  7.11  liegen  liemmen. 

r  Ivc  M  der  Krde  wird  dann  iibuh.iili  der 
.Siu  ke  H«lgeslaiiipn.  Diese  Ammliiung  B«>li  Zeil 
bei  den  Aussciiaebinng«.ari»eHi»n  ««pareji  und 
den  Gebrancb  der  .Spu/.hucko  fn  der  Hille  dft 
Kabel  ttbertUisai«  niaclieii- 
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83.  JqU  1808. 


PATENTE. 


(ll«lcliMnMl|w  vom  9.  JqII  im.) 

Kl.  ünk.  0.  Irl  iHis,  StromKurilliriiii^«anlntfr):  Tür 
olektrifiche  Bahrifii  mit  mng'DetiBcb  an^e- 
■eM(i«»«uen  TciUeitero.  William  Orifritli«  a. 
B«ojamiii  Harry  Bednll,  London-,  Vcrtr.:  M. 
Hinte,  Paw-Anw.,  Bertin  W.  64.  25.  3.  03. 

Kl,  8ta.  B.  »iT.-i«.  Vrrfnhrrn  tnm  EKpitaacen 
funkenU-l<-frr«phi»cher  Zciciteo.  Helm  Baser, 
Berlin,  I'iif 5.iiirr6-rr  IK     n   If)  |>2 

—  a.  S.  I  Vrii..pri'chscli:L:tuti^  lirri 

anruf  iind  K<'niclD«an)<>r  MikrophoMpciscbat- 
tcrlo  rUr  Haupt-  nad  Nlbcoatallrai  Zni.  k. 

Anin  s.  i6r.<i-2   fliaaicBR    Balake  A.-G., 

Berlin    Ä  1«>  o-i 

—  c.  H  liii':i;vnTiii->,  Scbutxrcihmvatciii, 
lii»l)C»f>n<l*re  nir  eipktrlscho  Lciluugoö.  W. 
H.  K.  Bnwiey,  l.nndoii;  V«rtr.3  C.  Groa«rt 
und  W.  7JminrrinanB,  Pat-AltwailÄ,  B«ri)n 
NW.  C    2S.  4.  03. 

-C.  F.  leKJ'*-  Ihlrcl.  <Mil.-n  Kl.  ktioiiiiiL-n.'U-n 
ItrweRtnr  Schiilt«T;  Zus. /.  Tat,  U!  :tm.  J  ;ibrik 
rii  r  olek  triscli«'  He  laung:  0  ni.  b  11,  BrrllD. 
Ä.  |f>.  iri 

—  C  ü.  ä^  'Mi4.  Isoliprrollc  xur  MnmlttPlbarnn 
AnbringuDg  eloklriicber  I-#ttuoKen  nn  Decken 
und  Wnnden.  Ilartinann  &  Rraiiu  A.-O., 
F^Mokrart  a,  M.-UockcDheiii).    Ui  I.  tr2. 

—  f.    K.  24n7a    Rliktrinthr   üosfcnl.iinpe  mit 
nfhi'nciri'nili  I  s'rSpiidf n  Knlilfn.  Kfirtinfr 
Malhie     M  A.-(t  ,  l.i-aii>.r!i  I  .<'i[i7-ii:   i'i,  !■  ■  ii'j 
f,    H.  I7>iiti  Vorriclitonj;  zum  rc«thaltrn  tivr 

bewKgllchen  KoU«  «ItkMnhW BogMllacnpon 
nadi  rrrnlgurm  Abbnuid«.  JoaerRotAmoTor, 
t'öln  u.  m.,  Aarhenemtr.  37.   28  2  <«.  ' 

(Relcb««Ba«iger  Tom  IS.  Juli  1903 ) 

KL  WL  C.  11  MB.  Stromabuohmrrvorrlchtunjir 
für  «loM  «der  mehfen  FahnlrtJite.  Eugcnio 
(  antono,  Rom;  Voftr.«  B.  Daifller,  Vh.  G. 
I>"l'n«'  "  M  Seiler,  Fkt'ABwUt»,  BcrUn 

NW.  6.   27.  t'>  (W. 
Kl.  21a.  r.  luiHW.   StgnalvoirtcktHiir  «a  Ml* 

ch*n  Frrnsprrchsyiitpinen  mit  TentMlhMtAri«, 

bei  denen  ein  In  dl.'"  TrilnrhrncHrit-m^  dau- 
ernd eineeKrIiaUrlev  I  nii.  ni /,\  i,,-im  Ab- 
heben live  Hörem  vi.m  Hjikru  atnoiitührend 
wird.  Henrik  Thore  «■>dprpren,  Storklinlni; 
Vertr  :  (\  Fclilerl,  O.  Loubler,  Fr  Harm- 
«en  u.  A  Buttner,  rat.-Aiiw»tt.\  Iii  rün  NW  7. 
T.  II.  Ol. 

a.  I).  1293-2  SrhaUuDjfsanoniuuiiK  liir  Fern- 
«prechanlaifen  mit  in  Oruppr.»  i^vIviUen  Amtein 
und  mit  aiir  .Speisunfc  der  Haupt-  und  Neben- 
•lelleu  dieoeniler  (.'entralhatterie,  welche  mit 
dam  eioenPole  «a  F.rd«  und  mit  dem  anderen 
Pole  aber  dt«  Wickelungen  zweier  lu-lul»  an 
die  beiden  Zwelpe  einer  Doppr-l'.  itKO!?  anpe- 
schlo&sea  Int.  iVentache  Tel^  j' Ii .j  ii  werke 
R.  .Strick  &  V«.,  (!.  m.  b.  I!.,  Berlin  10 

—  a.  ü.  Sekaltunjraanordnung  l';ir  Fi  rn 
sprei'hanla^CD  mit  Centralbatterle  «iir  htrom- 
versorguoK  ron  Haupt-  und  Nebenstellen  für 
Anruf-  und  Sprechawecke,  Deutüche  Tele- 
Dlioikwerk«  II.  Stock  &  Co.,  G.  m.  b.  U., 

bmHu.  sa,  la  »ä. 

—  D.  lÄSfLV    KliukenoiorichtnnK  Tele- 

litsnnnnlipt^n  tnil  ■  nn'in  mit  i'laNtUcber  Spitse 
viTsi  firii'  U     St.>(i.s<.|       Fr;»nz    -l.ngef  I)om- 

Pai.-Anw ,  üerlin  W  'J    4  :\  ii:t 

—  a.  H-a7  7(«7.  VorriibtuuK  ■'"f  t  l'frlrajtUDg 
vnn  Slroniintensitlllafiehwankuniren  in  direkt 
oderumicekehrt  proportionale  LlchtintentiUtt*. 
»cliwankunKen.  »'kr.  HUlsmever,  Uü«««-!- 
dorf.  Bilker  Allee  m.   19-  3.  02.  ' 

b.  H.  JOOfii.  Tasebenbalterle,  deren  Flemente 
aui  zwei  eiuaelnen  Kj<*i(^l>x«itiK  als  hJektroden- 
trtger  dienenden  Itehititerteilen  zuaainmen- 
peaelzl  »inif  Wühclm  Hc-y  tn.  Berlin,  Schifl- 
baucrdanirii  l.'i     i~  v 

•-e.  S.  IG4i>«i.  liitzdi.'ilitiii.i;- i  tÄt.  Hann  Sie- 
ver».  Berlin,  (l8od<!:Ti..|r  6.  .V  (U. 

—  .H.  17232  (jalvauoKknji.  Siemens  A 
Halske  A.C.,  Berlin.   U.  II,  UOi. 

~f.  11.  :«i)435.   Klrk(ri»che  GiaUampe.  H,  W. 
Ila^en,  Kiel.  Ft>ldstr.  ■>}.   .TO.  4  iW. 
f.  S.  I5h->j    Bn;fenlichtkol»l<'.    Gebr.  Sie- 
mens &  Co  ,  • 'liarlnllenhurtr.    27.  Ol. 

—  f.  V.  4942.  VorrichlunR  zur  I 'mwnndcluni; 
von  KohleDtdeu  In  Karliidflideo ;  Zus.  a.  l'at. 
i:^i>7i<i.  WllUam  Lawrance  Voe(li«r,  lioudra; 
\  eHr  K.  W.  Hopklna,  Pat.'Anw.,  BarifnCMB. 
üti.  a  ua. 


Brtsllun^n. 

KI.  20i   144  489.  Elektriaclie  Blo^EilgiwItiarlch- 

iin;,'  J.  D  l'rice,  AuroM,  W.  H.C«ancil, 
Williamsvllle,  A.  C.  Miller,  Aurora,  u.  H.  V. 
Mi'ler,  niooniinirlon,  V.  St.  A.;  Vcrtr.:  l'at- 
AnwlllU)  Ür.  U  Wirih,  Frankfurt  a.  M.  1,  und 
W.  Dame,  Barlin  NW.».  a.  .h.  oi. 
--I.  l44AlflL  Slromrei^ler  lur  Parallel-  und 
Hfnt(>ri>lrrtnc)crgchaltuUB  vijii  zwi-i  n  iiT  rncli 
riircM  .Mntnrrn.  Rec'lnald  II  <■  1  f  i  c  id  ,  l  mriori; 
Vertr.i  i  .  l'inper,  il,  Spr  i  ii  fjiiuui  :i  u:id 'I  I:. 
Stört,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW  4<i   :-;m  ^ 

—  I.  I4468C.  Stromabnehmer  ftlr  elektrische 
Bahnen.  Isidor  Uua,  Berlin,  GräuerWaciSA 
29.  (i.  rw. 

Kl.  21a.  H4fi»7.  .SchaltiinK  für  TfV^rsphen 
Ämter  mit  Zwlschcnatatiotn  ii  zur  \  i  rn.i-iiluiiu 
de»  MiiJ«aeDa  von  Telegrammen  auf  den  nicht 
talMinU«aa4mSlaNMirai  Za»  a.  Pat  IM06I. 
V.  C  Fr«tt,  Rbardt^  «iM-  i*.  B.  02. 

--«.  I44  6.'(8.  Fernsprechschaltnn);  für  Neben- 
stellen, bei  welcher  die  Spelsuni;  der  mit  dem 
Hauptverroltteluntrsamt  verkehrenden  Neh»Mi- 
stcUen  durch  die  Amtabattaiieh  in  unterein- 
ander verkelircnden  NetteaMctlfln  dagegen 
durch  eine  beitondere  l.«kalliatterle  erfoli«. 
Siemen«  A  Ualsko  A.-O.,  Berlin.   1.  7.  l>i 

—  b.  144  498.  Verfahren  zur  Heralellunff  der 
wirkaaaM  Kuae  Ar  Blels.^mmlerelektroden. 
The  Albioa  Bstler>'  Company  Limited, 
London;  Vartt.:  PaW-AawUle  Ol,  H.  Wirth, 
1- rankfnrt  a.11. 1,  a.  W.  Dan«,  BaiUa  KW.  6. 

la  I.  02 

-e.  144  534-  .SelbstlÄllger  Aii-.'-t  .ili.  r,  Im  i  wel- 
ehem  der  Strom  durch  die  Ausiii  äuiung  eines 
KleUllstabes  unter  dem  FintlnC  der  Strom- 
warme UDterbroehen  wird.  Pr.  K  Bruce, 
PondeiaEiid,  Kaal.;  Vertr.:  C.Qroaert  n.  W. 
Zlnnaraiaaa,  Tat.<Aa«llM,  Bariia  MW.  g, 
t»  1]*  0& 

—  e.  144  CS9,  Kinrichtunjc  »nr  ielbattttipen  Aun- 
»chaltunf;  einer  durch  Lcitnnicshrurh  enl- 
Btandeneu  Fehterslellc  in  einer  metalUsch  ue- 
aeklossenen  Kuhestromsignalleituo);.  Sle- 
inons  4  HaUke  A.-G,  Berlin.  3a  8.  02. 

— *.  144  493.  Asynchroner  Wechselstrorolnduk- 
tlaaimotor  mit  Bri'mseinrlchtnng.  I'nul  .li- 
gooxo,  Pariai  Verir.;  Emst  von  NieSeo  u 
Rurtvon  NleteD,PafcpAa«aiMi,BerilaNW  T 

31.  n.  02. 

—  d.  1415*6  Vorfahren  xur  Compnundlerun^ 
•Tsynchrnner  Wechselstromeneu^ermai>rhinen. 
Andr^  ßlondcl  u  Kocl«lä  Santter,  UarK' 
Ä  Co.,  Paris;  Vertr.:  Kud.  ScbaitlK,  Pal.- 
Anw,  nresden.    15.  4.  02. 

—  d.  144  577.  Erxeiiirermaiichino  für  ela>  oder 
mehrphaslire  WechsclstrAme  (fsringor  Perki- 
denx.ihl.  Siemens  &  Halske  A.-O.,  Berlin. 
II.  9.  02. 

—  e.  144636.  WechaelctroniBtthloT  nach  FerrarU 
aebaai  Fitadp.  AibmtPeloux,  Genf;  Vorir.; 
Dr.  W.  Hibarlein,  Pat.  -  Anw  ,  Friedenau. 
10.  lU.  02. 

—  f.  144  617.  Verfahren  aur  Verbltsdune  von 
Klektrolytßllthkörpern  mit  der.  imi.illpnen 
ZuleUuui;sdr«hten.  Marshall  Will'r.Ml  l(;inks, 
Plttsburgh;  Vertr:  H.  Neubart,  Pat.-Anw_ 
u.  F.  Kollm,  Berlin  NW.«.  «kC  laoa 

—  R.  144  4<.H  KlvklrUcher  l'olMMhar.  Frlttehe 
«  Piaehen,  T^f  rlin     16.  13.  Oft 

Kl.  aJk.  II.  2st»f7.  .ViilhJlngungdosFUndnhtes 
elektrischer  Bahnen.    18.  12.  (12. 

Änderong«n  in  der  Person  des 

Inhabers 

Kl.  21,  94  109.  Zeitiiies«cr  für  FeroKeaDrikche. 
Ott»  Uafaer,  Auffibaif. 

Lösch  angen. 

RLUa.   134  781.    ~b.  182378. 


6«br«nolitMUttor. 

Eintrngnngrftn. 
(ReichsanieiKer  vntn  la  ,J;i:l  1903.) 
Kl.  81a.     202911.     Vorn  t  .Mii-    xum  Geben 
Morse.icher.'^chriflieicheu,  beüteheod  aus  einer 
Tafel  mit  zwei   an    die  Strom<|Urlle  «n>te- 
aeblosHenen,   ungleich  lanj^en  .Streiftui  und 
einem  Isolierenden  Streifen  und  einem  ui  I  !• 
Leituoi^angesebloDAenenStin.  Adolf Ba  i  h  r. r 
Krank/urta.  M-,  Werfistr.  16.  19.7.02.  B.  I0H4I. 


K 

Pi 


—  c.  ar27(7.  noj:ri,«:impenanla*scr  in  Dr>a«n- 
»chalterfonit  I. i <  k i r iel tÄts-Gese Usch a ft 
SiriDR  m.  b  H  .  I.>^i|i7.i>f    2  (!  01.    F  \.i7->_ 

—  e.    2U29IS.    AuB  t'ini-.iii   mit  I  ^rpJJ.MliTstr.  ■  in 
«iiiellB  in  Vnibiuduu^  sEtheuaan  reeclhareii 
WIdcrsUnd  bestehende  Scbaltroniclltaaa  für 
den  Mairneu-rrejferslroin.  Emil  AlflreilWVhl- 
strüüi,  fnnnutatt.    Sl   1  IM.    \V  !4i») 

■  c.  -JH-Jl^^i-  .'^thjiU.T,  welcher  dur<h  Aua- 
»fi  hsi  luijg  eiues  iiixcenters  als  Umschalter 
oder  /.Wischenschalter  verwaadatirM.  T«la- 
plinn  Fabrik  A.-G  \-orn.  J.  Berllaer. 
Hannover.   25.  4,  (B    T.  ."in«. 

—  c.  'J02gei.  Im  Qui-rm  linitl  ovale,  der  Lkoir« 
nnfh  aDfKe»elllilata  Blechscbell«  zur  Verbm- 
'i'Mig  bxw.  VttUtaif  dar  Enden  elektrischer 
l.'  Uiiiiren.  OnoHarrmann,  Elmahoni.  6-  ti. 

-M^  1*1    Klektrischer  Wldemtsnd  aus  «(^ 
lenen  mftandcrflJrmiiren  Platten  mit  an  die 
taaaadta  angegossenen  Koarmn.  ßrrK- 
maan-ElektrleitAta-Werke  A.  ü.,  UerJhi. 
11-6.03-   B.  9ita>. 

t.  äin  140.  In  dem  Behlitz  einer  Iiiotatlana- 
roUc  verschiebbare,  nach  auBen  federnd  itrrca 
die  um  dieselbe  gelegen  Rlankdrahlwibduii- 

ßcn  drückende  WideralaiidsregeluofsUeiaiu«'. 
r  U  «  s  c  I  -A  a  c  h  «  n  erOlaa^Maa  Hrail«r,Lay> 
manns  &  Keim,  Aaebea.  Hkagn.  B.  ni»7. 

—  d.  auä  77t».  Komnintatorrvorlehtuuir  an  elek- 
Irotherapeutischen  Gleit  l:^ irr, tn  Wecbselstront- 
Umfonnorn,  für  Measuog  von  Wecbieltttotn 
ndttDlsUleicliainMttmiaBatimneBta.K«inlffar, 
Gebbert  .'S:  fteball,  Etlantreo.  S.  6.  aa- 
lt. 

—  d.  JiliJH.v  I  liktH  iuotor  mit  verlängerter, 
auiteebobrter  Welle  behofk  direkter  atM- 
yrMfp^elbarer  AakttMalaaf  t«o  Watknana. 
Wilhelm  Weise,  HobenaUtn-BnulOua  r  S. 

aS.  6.  08    W  M«!9. 

—  f.  a02V(>-  Knritikt  fiir  ..Icktrische  Tascheu- 
MBIIH90.  LeucbUUlbc  u.  del.  mit  einen  itleich- 
aattfir  Dnckkaoiir  oadlCoataktToiridrtnns 
dleaendan  PDlateraaatsL  OebrtderOloer- 
rold,  Lüdeniclieid.  22.  &  03.  0.11051. 

-f.  202  806.  Elektrische  Tjischenlampe  mll  auf 
dem  Mantel  der  Batterie  befestigten]  KonLiki- 
knopf,  welcher  durch  den  Kontakt  einer  auf 
das  eine  Ende  der  Batterie  anfgieacbobea  und 
die  Lampe  Iragondea  Kapp«  mnUamm  wlid. 
ElektricitAts-A.-O.  lfydraw«rk,  Berlin. 

0.  a  03.    K  fifÄi 

—  f.  'JOiöiW  l'filicreiide  Scheibe  fiir  Bogen- 
Kimper.  /un;  Centrieren  des  LateineDiuiiiieU 
ge^'.'h  <:ii.  xiroaifiiknBdea  Talla.  Bl«ai«aa> 
Sellin  krrtwerke  Q.  m.     H.,  Berlfb  & 

190;i  ■iTl,'^. 

—  f.  ■.<>2'i-d  i!r.j;.-tilli  IddiM-hlk.dile  mit  .m  dar 
Snitze  verringerter  LvncbtznsHUrocairc.  Gebr. 
Bi«Bi«Bt  *  Ca.,  Ourtoueabar»  Uk  1.  U. 
s.  uno. 

—  f.  303  12.1  Nnrhc'ln1>'^,->  Fflhriin|f»buch*e  fiir 
die  Elektri  d.i  im  1,  Hit  vnn  Ii  iffenlampen. 
Siemen»  -  Schui- k.' 1 1  rk  (■  H  in  h.  II, 
Berlin.  11.  6.  OS.   S  1*7  ii, 

—  f.  203  133  Elektrische  Tasclifülaiiipe  In  Turm 
eine«  ( 'iKarrenetuls,  dessen  beide  ungleich 
groBe  Teile  durch  dn  «juor  zur  Seitenflllcho 
verlaufendea  ächamier  verbnaden  »Ind. 
Albert  Frl«dli«4et  *  C«,,  BttUa.  1±  e. 
IBOS.  T.  10«». 

ti,  202961.  Kohlenelektrode  für  elektrisches 
.SrbwelBen,  mit  einer  das  Ueransfallcn  des 
Dochtes  verhludemdep  KieouDfadar.  Oebr. 
Siemena  &  Ce^  ChBrtoiMnbaig'.  SIl  OL 

S.  9694. 

h  2029.12.  Knhleneleklrode  zum  elektrlaehaa 
Schwellten,  mit  einem  aus  einem  Stück  be- 
bvittohenden  Mantel  von  .^vntptn  Qni<>r(icbnllt 
und  einem  in  dl■^n^^l^n  verschiibbaren 
Docht.  Oobr.  Siekaeci  ^  Co.,  Charlotten- 
burg.   29.  5.  08.   .S.  9C93. 

Aiid«nuiK«ii  In  dnr  PMSon  dM 

iBllBlMlM. 

Kl>tt«k  IBälU.  '/eUaaidutller.  Max  !ipnht 
aad  Otto  Dathe,  Oera,  RaoB. 

—  t.  ISOUKi.  Momeutauasclialter.  Paul  Rark> 
hardt  und  *Hto  Oalbe,  Gera,  Itculi. 

—  c.   liitM.sa   Volt- nnd  AoipereaMMer. 

■  e.    Iji>9-iö.  I^istuogaraeiiar. 

—  e.   177  034.  Ohmmeler. 

.Mn^  .Spuhr  und  Otto  Di.tlie,  Hera,  Reni:. 
g.     liSI  750.    i^uecksilberunterbrecher.  Max 
Spuhr  and  Otto  Datbe,  Gera,  Reu6. 

YttrVbagtanag  der  SdrateMst 

Rl.  «e.  I44SOI.  KabeUtaatea  a.  •.  w.  Sttd- 
deutache  Kabelwerk«  A.-0.,  Bysteia 
Berlhoud  Borcl,  .MannlieiH>lleelunMI>  IV-tl 

I9UU   b.  6m.  SO.  6.  Ol. 
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-c  UKOTS.  Ueteilter  Antchlaaitulzcn  für 
Kabelkasten  d.  •.  w.  SüddeuUch«  Kabel- 
werke A.-O.,  System  Bcrthond  •  Berel, 
Mannheim -Neckarau.    17.  1).  1900l    S.  esm. 

*  R  at 

i:.  14'>rif77.  KiiboUchrttnk  u  i.  w.  SüU 
ili'iitsche  Kabelwerke  A.  -  Q.|  STilem 
Ucrthoud  -  Bore),  Maiinheiffl  •  Medunm.- 
-jr)  9.  190a  S.  tifiOa.  26  6.  03. 
-  e.  161  576.  SichemncMlttMel  (Ur  olpktrische 
Leitungen  u.  •.  w.  Hm  Uaate,  CliorloUeD- 
burff,  Knobettdoillirtr.  and  Eraat  Bdder, 
Berlin,  ßlOchantr.  M.  I.  T.  im  B.  14  Ml 
I.  7.  08. 


Aitzlfe  PatintiBhriftan. 


Mo.  MI  58S  vom  t.  Hai  1901. 

Walter  Behrens  nnd  Jean  Pierre  Tibon  In 

(MB.  —  fltreMiflii  iiiililift  für  elrk- 

IrisdM  Beluea  mii  im  >  himiorh  clageMtalteteB 

Trillfilcin. 

Fpdcrn'l  (.'el.i}ii>rtr ,  vcin  Spurkranz  de» 
WaK^uradpn  ^ritcnku»  Druckututke  Ii  (Fix.  m 
u.  W  wirken  aaf  alM  Kanrensebeibe  c,  diese 


io  H  und  <  ciiijit'-.clialicte  Strnuispnien  und 
ein  Nebcniicbluti«,viit«in,  da«  an  H  und  ('  ange- 
sehlossen  wird,  ond  deren  anderes  dareh  ein 
swiseben  ii  and  i>  Uegeades  NebeneehlaJIqrBteni 
und  hs  Ä  and  D  elagMehaUate  S' 


uMidet  wird;  dabei  müssen  sich  die  Krartwir 
kiinjTtMi  der  zasammenwlrkendeu  Spulen  .1  und 
Ii  wie  8:  I  vorhatten.  Fig.  30  «ei^t  die  Sciial- 
tutic  für  Moii.nühler  mit  BtromiiurehBoaaenen 
Ankcni,  Fig.  .'»7  diejenige  fttr  IndaklloneslUiler 
'  Ferrari 


Nil.  i;il<w:!  vom  1(1  IIi'CfuilMT  IH99. 

Hill,-"  Bn-iiior  in   Ni-hi-ini  ;i.  Itnhr    -  Bogen- 
Inmpr. 

Um  bei  BogenlampoD  mit  Kohli'n,  welche 
■    •     •   Dampfe  abaclietdeo, 


fl»(L 


Jrchi'iid  uiid  dadnroh  di  ti  Stnuiiiifliliflirr  »,  der 
mit  der  Kurvonsch**ib(*  r  rmf  ^loicber  At'h..i'  */ 
siUt,  |.'c'gfn  dji»  Strotnuchlulistiiik  ■  'Irinkcnd. 
Die  Kurveaavheibe  >  drückt  iC'-)!,vii  i  inv  .sperr- 
Uinkefc,  deren  einer  Arm  mit  der  Torhergvben- 
dse,  aad  dena  uderer  Ana  Mt  der  alehal- 


(    

L.          Fl   l 

f  ' 

— =^ 

FW  S&. 


blnaden  Scheibe  e  durch  SlUKCa  /  btw.  g 


Tenieiteri. 


na  Wird  bei  der 

'  IBglelrTi   tiK'rhanledl  die 

Iii*    Ii:    A.T    Kur      '  " 


c  wirkt. 


Nü  131  «17  vom  7.  Scpteuilier  1901. 

L'tiion  KlektrIoltntii-r.efiplUchiift  iu  Berlin. 
-  Elrktririititazahler  fiir  Drelutlromnetxr  rail 
virr  Iicilungoai 

Bei  diesem  tleklriciUUwrilhleT  (&r  Dn-h 

die 


I  ■■■<■*>-■ 


^-MIM»-j 


um  I  L~ 


n»si. 

5'rtltne  aller  drei  llauptl.ltuuifi-n  ABC  nnd 
««  NalieHen  X>  benumt.    Diino  werden  in 
Msk^steme  elngcltthrt,  deren  eine*  dareh 


diesp  Dainpfi'  liSziili'itcii  und  zum  Teil  wicHi-r 
nilixbar  xu  mAchrn,  fUlirt  eine  Kuhrieltung  6 
Cpg.  MO  v«a  der  luAdiehr 
Glocke  «  in  elaem  obedwlb 


i  abstcseUoesenen 

dar  GFlocke  fiegen- 


den  BehSiter  e,  wo  dir  aiifttfifrenden  Oaae  die 

Iii  ilinfn  entha1tcni,'n  NiiMrrschlSpf-  ahp.^lipti 
Mii'  i-.'irli  bri>nrib.irfu  li.ifir  ««tiIim  ii:ir,iiit' 
durch  eine  weiter«  Rohrieltunir  '/,  di«  io  dvr 
Nahe  der  KahlaaspilaeB  ■ABMt,  dm  Be 
enden  sugeflUiit. 


N"  vom  1-  Februar  IWll. 

I>r.  Frlti  Hlau  uml  Klo k I ri ache Glü hiampc n - 
fabrlk  .Wiitt"  S.-h  irfÄ  «■„.;  In  \Vi,.|i,  — 
VerfahriMi  /m  l  niw  nii<llnnK  ilralilfiirtiii«iT 
I<enchlk<irpoi'  au*  Kutilr  in  wdfhe  ans  Oisniiuni 
bzw.  KatheninDi. 

Das  Vprf;ihr«'n  »ur  UmwaDillunjf  drahl- 
(Broiieer  l.euchtkürntir  au«  Kohle  in  »olcbe 
au»  «Hmlum  l>iw.  Kutiienium  besteht  darin, 
dnC  die  rtüniun  KohlondrShte  (Qlählani(M'n- 
knhirn)  bei  Abw cirnliiMl  fremder  lednelerendtT 
Ca««»  auf  Kosten  de»  S,iuer«toffes  derTetroxyde 
nbi«r<'r  Plathuaelalle  verbranat  werden,  wobei 
der  Kohlendiakt  sieli  la  elawa  IMaiUiaM  vm- 
wandelL 


NOb  insoS  raa  ft.  Dwember  im. 
A.-Q.  HIsAOenest,  Telephon-  und  Tele- 
((raphon-Werke  in  Berlin,  -  Keini«  San 
Libermcan  Toa  WcrlnielMtminHlgnaleB  mT 
elekMMlW  Apparnic.  ilin  in  rinrm  OrtSllfaHI- 
kreise  lie^fo. 

Der  im  Iriinrn  eine«  vom  Wcrliselstroni 
erregten  Solenuides  u  (Fig.  39)  belindliche,  be- 


nt.«l 


wrjfllcbe  F.lsonkern  <l  ist  derart  In  einem  unten 
^rachlosacDen  Kohr«  r  angeordnet,  dali  i  r  ir 
folge  der  Bremawirkung  der  ihn  in  dem  Ii>ihr>'  < 
iirasptllenden  Luft  trotz  der  infolge  des  Wechsel- 
stromes auftretenden  Schwlngnogen  den  Ort«- 
Stromkreis,  weicher  den  betreABnden  Apparat 
eathllli  wahrend  der  Emgonc  daa  SoleBaulfle  a 
sicher  geaehloMea  teilt 


He.  UlflM  TCtt  IB.  VoTcoiher  IMB. 

II  <ilon  KlektrleittM-OesellsehaftlaBerila. 
—  AnlntrerijeMnag  fir  Indnktionnaetoren. 

Die  Anlatvorrichtiin»c  bietet  eine  erhebliche 
Ersparnis  von  Wider»landsmaterial  dadurch,  daft 
jede  WMerstandsstafe,  nachdem  aie  als  Teil  des 


Iii  fine  I Jlufnr|ibÄ.«i-  fiii^resch.ilteten  imluktions- 
l.iM  u  Wid-Tstur,'!''-  ;  i'  in  Iii  hiit,  nocli  einmal 
hi-iiat7.t  wird,  um  iritwcdcr  .illeiti  niler  mit  an- 
deren Widerttandastufen  den  Vorscbaltwider- 
.stiiiul  einer  «ndert-n  LSuferphase  zu  bilden. 
Iiii-  Fl;,'.  Wzeipt  ctie  VorriehtunK  In  Verbindung 
mit  einem  i»  elphasipen  in  »ich  m-achlnmenen 
Ijliifcr.  Die  rei  bt»  vom  .Schnttbeiiel  h'  befind- 
lichen WiiierBtHmle  sind  der  rii.is,'  die 
miüehen  den  liebeln  I''  unii  A  In ümllii  ben 
WidcnUinde  der  Phaae  p'  vorgeaelialtet.  Durch 
ireetnela  AbitaAnc  der  Wldwaiande  ktanen 
r.eldS  Fhataa  ntuBlek  glelchmaHc  belastet 
wei 


No.  181 68»  vom  0.  Jall  IWI. 

Klektrixitats-A.-O.  vorm.  Sehveltert& Co. 
in  NürnberK.  —  Klekiriaeber  WehsMIantrleb 
mit  peadelnder  AarMtagnae  daa  Meters. 

hie  erforderliebe  Hieinr'ii'piinniinif  wird 
iliiri  li  rini-  >rhr.iiilii'nfeili  r  In'  .'iikt,  ilrren  An- 
spannung mittels  einer  geeigneten  Stellvorrlob- 
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EiMmIktak.  ISOa.  BMt  Sft 


M.  Adi  IM«. 


tmag  aiuibhtiitrljc  von  dar  lelsUven  Stcllnuj! 
«kNHotoi»  sunt  LairertMok  jnregelt  wird,  um 
die  Mm  BMitab«  VM  W«kit(blca  aaftrataadea 


N«.  laiass  von  itk 

KoloiMB  VC«  KaadA  lo  BodtiiMt — MH  afaem 
MastaMlMMclHiltar  TarMhMwr  ÜMwhBltrr. 


(  in  :ni  ü.iuni  und  Kostrn  /n  spuren,  «erden 
in  I';>Ui  n,  wi>  zum  AuUf^iu  uud  zur  Midi  riiiii; 
der  Urebrichtuiig  von  iu<'hrj>liuieuii  Wi-rlitel- 
ainnmoioron  a*tnr  «Inm  ÜmMMter  ketiuf« 
V«>rhlBd»rBn|c  d»r  Cberiaslnnfr  diM  Motnri  ein 
M:i\tin.ilaii»'.diallpi-  xu  vcrui'iidpn  ist,  difae 
li.  idcii  .\(i|iar:Ui-  > criMiii;:!.  I li(>  Fig.  41  bis  4S 
»"igen  rinr  Autrülirungurorin.  Qvgeoikber  ktcla- 
~        lagvordaalan  tutam  KoMakiaOckao  t 


fit.  41. 

stttrn  clit-nriillit  in  Kmlac  auf  «iner  In  lltrir 
I  Jlnjrsriihiuiig  b<'«'<';,'liiiri-n  und  drfhtinrcii 
M:uii;i'  !'  intjeordnrtr  KonUktütuckt'  /.  wi-lclic 
ilurcli  Utiben  oder  Kenlion  der  Sliiiige  </  uilt 
daa  Kooiaktaii  r  ta  BacOlmuif  laUnca*  aad 


dvn  Stoainkrelii  «rlilicUcn,  willir<-ud  durrli  Drehi>n 
■dar  Stailg*  dir  Knntakti-  URt>-n>iniiiidrr  v<-r- 
taaseht  worden  und  die  \nili-riin«r  der  l)ri«li- 
rli  htunjr  l>o»irkt  wini 

liurt  h  »■tut-  biiwrtnderi'  •  liri  [t  ;i^uiii_'!*'.  mi- 
rIclitunK         '''''>'  Au-iM'li.tltHr  kaiiu  tie- 

wirkt werden,  dalt  da«  «idlMltatic»'  AunoeliaJtnn 
ohne  Küeko'irkunic  nuf  die  llnndliabrn  rrfolxt- 
X.u  dem  Zweck  jrri'if»  der  Zjipfen  einer  Knritpl 
!;  Iii  icii  liri  lii'n  der  Kiirlipl  iiiilt  r  <!ii'  Schulter 
»Ji  eimr  »!"'f'""l'i'tf  ;;efiilirteii  Kuliüse  /.  um 
diPH^'  :inhelki*n  zu  kiMiiieii-  l)ie  Kulinke  ti:it 
eiueu  Au<'ii>'liiiilt  v>>iii  Kadius  der  Kurbel 
welcher  cinersoila  daa  Niedersinken  der  Kulisse 
b4dni  »olbattntljreB  AiaBkalten  ohne  Ueein- 
RiDiiiuiijr  der  Rnrbel  nnd  andcrcraelia  eine 
Ii  illie  rii.drehtin);  der  Kurbel  A'  aaeh  atalUn- 

fiiiui.'ii.  r  H.'iiiiitiiuiicer  AiiKM'h:iituas  aima  6e- 
viutluitsuug  der  Kuliasc  gestattet. 


Ma.  I!t2ä4r.  vom  a  Febniar  iWü». 
ßrane    Wri«tiMa:houi'e    in  Pitl»bHr;;b. 


ipnagvr  bei  elektriüch  beeinflultlen  l'reli- 
hinjferBMhaltarn  rUr  KiseabahnelektroraolniTn. 

Von  den  Kolben  d>  r  »»l  i  Cvllntler  »i,  /■ 
(Flg.  41),  welche  mit  l'fi  Ulnft  vi  r»i>r>rt  werden, 
deren  ZulaC  durch  /.»ei  KJ«klt'ini;iirn>le  '•  B"- 
re^fidt  wird,  dreht  der  eine  •  tnild  lH  Kliiiki' 
das  mit  der  Welle  a  des  K;ilii^<  li.iU<'r.',  -.larr 
gekapfelte  .Schailraa  h  immer  nur  um  eineu 
gebrltt  varwürla,  wliuvMl  dar  udara  Xalban  i 


k  eine  volle  KUcklaufhe- 
1/  in  die  AnfiinirastellunK 


niiltela  Zabnaiaiiite 
weyuug  d«r  Welle 
b<>wirki. 

Zur  stofenwaiaen  KettstellunK  d>'s  Schalt 
rndes  A  iit  eine  Vcrrle;;i>liiM(tiniirrlcbtung  an 
prliracht,  bestehend  In  einem  Zuaaiacylinder  I 
mit  einem  Kolben,  welcher  ertt.  nachdem 
Knlbi'u  <•  d;u.  .Srlmltrud  A  um  einen  oder 
mehrere  ZJIhne  gedreht  hat.  voijreichoben  wird, 
und  awar  in  der  Weine,  daS  das  Kude  seiner 
KolbeaitaDge  at  »icJi  vor  AnaeMlbM  m  dea 
.HebaUiadeo  h  b-gt 


liioaus  ia  die  der  nmgekohrten  Stromricbtung 
entsprechende  StelluDi?  beweist.  Im  ersten  Falle 
wird  der  Mntcir  .■»im;rfiKliallet  und  der  Sch.alt«'r 
fi  pi-fiflnet  iiml  zM  ctii-ti  Falle  der  I 'riüti  h'tll**r 
II  für  die  Kuckhewi'ifiini:  des  l^iihr-tiihle»  ein- 
f^rstellt.  Zwlacban  der  Mittel-  und  den  Knd- 
steltuu^en  derUmarbalterii  ist  je  eine  Zwischt-n- 
•telluni;  vorgesehen,  in  der  der  Motor  Uber 
Widersiiode  il  mit  der  .Strom<|uelle  verbunden 
ist,  die  nur  bei  der  Auaacballung  dea  MolMS  In 
Wiiknng  iMtaa  und  aiao  aUaiiUükha8tillMlnnir 


««.44. 


Um  die  Schritte  der  Vorwbtadnbnng  der 
Watte  g  BDi;letch  ausfallen  an  laaaea,  kaan  ein 
airrites  Brhaltriid  'i  kleineren  Ourchmeasera, 
aber  oielchi  r  /jihnung  wie  h  und  eine  aweite 
.Sehaltklink  e  /i  angerirdnet  werden,  wobei  die 
/uhniin^  der  einen  Sebeihe  .(ort  fehir  wo  die 
der  linderen  vorhiinden  ist 

Zur  Änderung  der  Fuhrtrlcbtung  wird  die 
Welle  '/  des  l  inschaltera  (Fahrtrtawiinfliabil- 
ti  rn;  durch  ein  aweite*  C.vlindtirpMt  r  mit 
Knii.eii  s  und  KegaliugnelektioiinsnoMu  v 
iiiitieis  der  Zainalaago  /  nnd  dea  ZaSnaekh 
II  gedreht. 


Nn.  lül  S7fi  vom  .1.  September  lüOl. 

*'.   llerni.   Findeisen    und   A.  .lahrUeh  in 
l'bcmnitz-Gsblenz.  —  I>mekkn<i|ir»tenei'MnK  fiir 
elektrlxehe  ViifrüKe. 

Von  mehreren  In  einer  Itelhe  .tngcordneten 
und  den  elnaelaen  Stockwerken  entsprechenden 
Umschaltern  <i  (Fifr.  46)  wird  einer  aur  Inganj;- 
«etzun^jle»  Fabrsluhlmotors  beim  NIederdruekei! 
■les  cleiii  ifewünschten  .Stockwerk  enUpreelien 
den  jiruckknnpfe'*  durch  einen  eirktroniag 
neliseh  bewegten  und  re<>l;;ehiillenen  .Schalter 
mit  den  Slruiiizurabrungcn  sum  Fahrstuhhnotor 
veibanden.  Uaranf  worden  die  einaelnen  Uin- 


No.  ISI'M'i  v.iiii  IC,  01,lMl.er  13111. 

(Znaata  luui  l'utente  i'>i.v,:  m.ih  i:'..  April  lUUl.) 

Union  Kiekt nr Ii iit^  Tie «ellseliaft  InBcrlin- 
—  EiaricbtunK  xnai  Aui«Kleich  der  Uelastaagii- 
«ihwaakuson  in  OloicMraaMOlaM    '  ' 


Osmil  dam  Hnuptpatrat  wird  du  PnBem 
dar  dta  Sarnnalballcvia  anolnndaa  Aiuglaioto- 


Fl«.!». 

maftchine  unmittelbar  durch  tUn  bei  steigender 
Bolaatnas  anwatfbaendan  nalnatron  vaiaalatft. 


whaltor  <i  durch  eine  die  l!e»<'i;iing  de»  Fahr 
Ktuhleü  lu  verkleiuerleni  M.tUe  iiiiliiiacheiide 
Kurvenpt.'itte,  je  iiacbdeiii  der  F.äliTiituliJ  itti  dem 
ileiii  I  mnehalter  f  i'n(Ä|jrecheinleii  "^iHvekwerk 
anhält  oder  vorbeiiahrt,  \'Od  der  inucgctiahiun 
Staitanc  In  die  NnllMaiuir  odar  tbar  diaaa 


indem  dessen  Anwachsen  sofort  «in  ABSlolgen 

Ihrer  FeldstHrke  hervorbringt 

Auf  lindere  Weise  kann  dl»  l'iilTerii  inittet 
li:ir  iliirrb  den  Ni-izülmui  dailiiriii  ^franljül 
werden,  dali  mau  vor  die  t'uOcruia.'.ckiiDe  ^> 
(ng.  46)  «In«  dnrdi  rtnan  balisUgan  Holor 
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dauorij.i  ,iti|.n  trli'l>ein*7.«»at««JuscWw''.  s  achaltrU 
Bin  «leri'ii  .Siilicaki;!  »iiUer  eiDci  Nebeuacblull- 
H'lckt^luiit;  II  niicih  ein«i  WtekttllWR  d  Ntkl^  die 
dctvelbnn  <-nt);uK<!<>*'>rkt  niA  VW  MU  IleU- 
•li«m  durrhtloiigrn  wird. 

HiRKht  die  Wirkung  der  N>lwnMll 
wlek«tiinK  II  Kogenübet  derjealijcn  der  Wlcko- 
Iiinp  '/  vor,  wa»  bei  )fnrlii(fiT  Slirke  dca  NeU- 
^IniMM  8  eintritt,  «iitilraliii-rl  xii-h  die  Span> 
nun>r  drr  ZuiiuUimiiirhuie  von  drr  der  l'ull<>r- 
iiLim  liini-.  soiluC  lotilero  «U  Motor  lauren  matt 
uuit  ili«  mit  ilir  g(<kupppltpn  SchwungmnBspn 
bvschlcunlj^t.  WUcliat  tligegeu  drr  Nrtzstrum 
an,  bo  adilit'rt  Hliih  dki  Spannung  di-r  Zunali- 
inascliin«  SD  dcrjcnijri'n  drr  l'iinurmasi'liit»', 
(Odall  liiere   Kncigie  ub{;ilit  und  «1»  Dvn  ur.n 

Hurt. 

Dm  die  PuAeniiaBchiue  iwiüi'bvu  iiiuKlichst 
It  anselMadw  U«K»ndeD  Qreuxen  d<?r  llm- 
drehnBOMUiMeii  amiiulscn  sa  kSnn<-n.  kann  in 
ihren  Rrre^-rilromlirpi»,  wcldirr  durch  ••ine 
lieiieliiff«  l'.MK  i  IS,  von  dem  Uuuptstroiniu'tz 
uns  Strom  prhitit.  eine  kleine  I>ynauioniasi'hine 
«■  cint^CKchaltet  werden,  deren  Aiilier  uiuiiiltol 
bar  auf  der  Welle  drr  l'unennaHi  him-  Nitzt  Sic 
in  BO  ((«»ehaltet,  datt  *le  der  IdclittinK  '1'  » 
BlWK^ratrcimrR  entgeKenwirkt  In  dievein  I  dU' 
wbd  ■i«  bei  lidberer  TouicDiabl  hfihero  Span 
«ms  «neiiiMi,  daher  eine  Vaiailitdeniiig  de» 


.  Mo.  Ml  IM»  vom  18.  AagMl  imi 

Utni  H«okt  in  BnllD.  — 
VMTleMus  fir  Welebm  «lekliMler 

I>io  V'erbinduD|r»itang«  «  (Rs*  471  drr  bei 


den  Weichenzuneen  tr>^  Eiaenkero  il, 

der  In  die  ein«  o3«r  andere  tm  tv«!  nebenein- 


ander  liefpeodcii  KlektromagneUpolcn  e  binein- 

Eeagvn-wird.  Diese  siad  je  mit  einem  laollerteo 
kieneastück  elektrisch  ao  verhonden,  dulS, 
aadldeni  daa  letxte  Ittderpaar  eine»  WaKen» 
unter  Eliisehaltun};  de»  Strome»  du»  eine  iso- 
llcrie  Stikc  U  verlatsen  hat,  ein  l'niBcblagcn  oder 
Mrhi  iilili-ibin  der  Weiche  crfol«,  je  nachdem 
der  Wa^n  über  du  andere  Uwiatte  StAek  mit 


No.  ISäO06  vom  SU  Juni  1801. 

l'nlon  Klektrir'tHl!.  C  ■■■•i-n  !•  r  Im  f  t  in  ll.Hiii 
—  Kinrirlitnn;;  /urn  Stri>iiih'.-niiM  Ii'  n  h'irn'i 
zwiachcB   ütreckeDimilalorcn    lie{;enden  Ab- 

Kalirdiahtan  nMilriaaknr  ~ 
■   -  Ida»- 


rz3 


Fi(.  I». 

drftht4-n  r,  f  *n  in  Verbindunjf,  diilS  er  bei  einem 
Bntrh  de»  Fahrdrahtes  durch  die  .Vnkerdrfthte  f,  f 
gedreht  wird  und  dadurch  den  Schalter  a  au»- 


N     131623  vom  II.  Juli  I'.KH 

Blektrit:it*ts-A.>6.  vorm.  W.  Labmever  de 
Ca.  In  nankAut  a.lL  —  Dmh  Fadaektaft  in 
41«  Mdlaga  anVekKCiflikrtar  flghaltar. 

Bei  »elbBtUtiü^  w'rk-nd'ii  elektrischen 
Ml  ucr  und  Schaltapii:ir;i*.i  :i  k;i:iri  bei  einem 
Bruck  der  Feder,  weicike  die  tkbaltoriraiie  in 


der  Apparat  dauernd  iB  der  Einachaitstelliin^ 
»leben    bleibt    und   to  lu  BetrIelmalUrunRen 

AiiluU  i.-ilit 

l  III  ilii'!.  lAx  v.  rliindern,  wird  die  liiu'k/,n;c»- 
fedet  aclbst  in  den  Sironkreia  eingeschaltet, 


dsn  Stnni  iwtarhriaki 

Ka.  1B17IW  vom  I&  Mal  1901. 

U  B««k«tk«l  in  Haaatvw.  —  laalntor  mit 
iielaickan  AMlmn  aar  Avtaahaa  van  Dsppel- 

leitangen. 

I>ie  AnsllU«  i/  (FiK-  Vit  »iod  tt■il»c^^e  ven 
je  ninem  mit  dem  la«lBtorltSrp«r  eta  Qanaee 


hihleml.ri  lluh!..yliti(l,r  /  uLerrleckt.  |iiv>e 
Sclian'iinj;  >i(>|i|>eller,  unter  allen  Willeruun»- 
verhttltni»»en  Irueken  bleibender  Hntilrttunie 
bezweckt,  die  leolieruBK  der  Lieitungsdrilhte 
gagaaeinandor  an  arliöboa. 


VEHEMSIACHIICHTEi. 


de.i 

Slektrotechnischaa  Vereins. 

daa  IMkaMalaabaa  TMela  alal  aa  <\o 

iBribKMrSSbasäpIaka  n  rUtcu-j 


Anaaehrellka^n^^T^n^Pralaaiif  gaben 

Der  Klektrotechnlaebe  Verein  liat  be- 
achloaaen,  aiu  AnlaS  aalnar  im  Jakm  MM  atalt- 

ri  die  flrtgen- 
M  fretom  WeMeMib  aas- 


Auff^abo  L 

\"''r;:lrictM'riiiv  l  iiKM  sui  huii^r  iler  l^o- 
lleratulle  für  den  Atifliau  von  elektrini'hen 
lud  Apparaten. 

Anfgaba IL 


bax  ana  Kehle  an  enengeo. 

E«  sind  fiir  die  l.usuuir  lier  beiden  .\uf- 
gaben  VXß  M  aJ»  l'reiiie,  <t>e  auf  ininde«U-n» 
1000  M  iwmesaen  sind,  zur  Verfü^n^  gestellt 
Die  Arbeiten,  welche  BeriickslchtlRunj;  lin- 
den wotlen,  sind  anm  I.  Juli  I9U4  an  die  Gc- 
•chAftatteUe  daa  Verelna,  MoDb^ouplata  s,  lu 
iiadia  veiedUeaaan  atoMiaieban. 
Jede  Afbeit  trat  «In  Keaawort  ent- 


BiletaiMUagbegMtetaaia,weWheidaa^che 
Kaunnwt  Mgt  uid  den  Namaa  da»  Tatfbiaer* 

eadilll 

DiaaeBiiaAuMcUlge  waidan  ent  nack  der 
Beurtellmg  der  aingeiiaadan  Arbeitan  gaBlfaiat 

worden. 

Die  Entscheidung,  ob  und  welchen  Arbeiten 
!>ri-iKe  xuzuerkonnen  «ind,  erfolgt  auf  Vor- 
Hi'hi.^K  d'  -i  Technladiaa  Anaaekaaia»  dnich 

(ti-n  \'iiT-i.jn<l. 

i•'.^  Willi  »li'iten»  d«'>>  i'  l.  1.11  t-  rhiiisehen 
Vcri  in»  <l.i.'<  Iti-i  Iii  vorlirliHlti  n,  prei.i^ekriiute 
Arbelten  in  der  .KTIZ"  zu  vcröBentliehen,  ohne 
Uerdarch  in  etwaige  PaienUrcchle  der  Verfasser 
alongNlllBn. 


Nu'bt  durc'li  IVeiie  ausgezeichnete  Arbeiten 
iniisscn  bi>  cum  .SchluU  de«  Jahres  ISXM  abge- 
holt werden,  wldiiganlkHa  liua  Vaialdiaang 
erfolgt. 

Berlin,  den  I.  JnH  im. 

Emil  Magie, 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

tnir  diu  tu  iilM«r  Kp«ltii  MitliAltcQcii  MiUiiituttjrrn  alMr* 
~  Iii«  Rxdaktiiili  kriiirrlci  Vrrl  iu.ili.  LLeiL   Dia  TSf 
:tl<lik>lt  rar  die  IlirhliirlK-i:  1.  r  Miitiiluu«!  Iligl 
Icdbriirh  liei  dtfu  Ktirreipoiiitcuii' ij  «IhttV 


[Die  .tus/uhtiiMg  ron  lilfklridlätit^-iTkvn. 

Ilvrr  Wikamli  r  /ilit  i'i  lleTt '-'7  fiiie  Kcilie 
neuer  und  helir  daiikeitbWi'rli'i  iii'.iic!ilnpuuktt', 
«alelie  bei  der  Au^fUbruii);  \  '>n  Klrktrii  ilitlH 
werken  ent»<'hieden  au  lierni-kKiclitii;i-ii  kiiuI; 
namentlich  in  Uezu^r  auf  Anordnung  der  Frisch- 
dainprieltun^^eo  und  Wnhl  der  Maachinen  lUld 
Ke.^Helsvstctne  Ks  fltllt  allerding«  auf,  daS  der 
\  -l.-!!!-:!'!.'  Zwiri.'i-  und  I)relfaeh-F.x- 

riHiii;i>..  ht[ii-:i   hi..  l:t  ri    .ilmt^   die    bei  be- 

Kchranktcn  iUuniverhaitnixiten  jedenfalU  so- 
lange «ine  sehr  wichtige  Kollc  »pielen  werden, 
bl»  sich  die  DampfturblnoD,  was  Ökonomie  und 
Iti'irlel'üsleherheit  anbelaoirt,  dauernd  bewährt 
IiiIk'ii  Iii  den  Anforderungen  an  Ktserve 
iiKischiiii-n  wird  man  »Ich  dem  Verfii»iier  voll- 
dtitndig  nnxchileUen,  wird  vielleicht  in  einigen 
Killen  nncli  weiter  );ehen,  indem  man  die  JU- 
»ühliieii  für  die  maximale  Belastung,  bei  reinen 
l.iclitrentraleii,  und,  wenn  Wasser  schwer  an 
bescbaflen  iat,  uhne  Kondenaation  ausfllhrt; 
dat>ei  könntun  die  kleineren  MuHt  h m  niiilliei'  fiir 
Danerbciriob  mit  Konili  iisjuinti  .irli.  iten 

Die  Kispaini.«  einer  K'iniiensntinns-  und 
KiU-kkUhlanta^'e  für  die  maximale  Maacbinen- 
leistunK  würde  erbeblieh  ins  Gewicht  fallen. 

Du 'eireii  uird  man  »ich  meine»  F>acht«ns 
dem  a*:s|"'*'l '  "<lcn  l'rteil  de»  Verfaniaeni  Ober 
Zusatz-  Ull  i  .•\us(tleii-h»g>rre)f«tc  nicht  in  allen 
K/ill"ii  :iti^chlieljen  können, 

Fiir  Krre(,'ernia.sehinen  winl  »ich  alliTdin^;» 
direkte  Kii|>iM'luog  empfehle»,  da  bei  Erreger- 
ina.^vhinen.  die  dorch  Motoren  von  darBetriäie- 
si'jiiniui):  «uKetrieben  werden.  In  aUen  nUea, 

wi.  nicht  ununterbrochener  Helrieb  vorliegt 
eiue  lii'.^nndere  Glcichstrom'|iH'lli  i  AKkumulator) 
erlurderlich  wäre.  Dies  witie  aber  der  einzige 
(irund;  die  EITeklverluBte  bei  cleklrlicliem  .\n- 


trieb  und  die  bessere  Auanutzunj^  der  llaunt- 
"      "    „      .         »tung  Oer 
Errogermaschine  gegvnülmr  den  nicht  niMniieh- 


maaehine  kamen  bei  der  geringen  Leistung 


Hellen  Mehrkoalen  nicht  in  Krage. 

Andern  lie^-en  die  Vcrhitttnisse  bei  Au«- 
Kleicli  ,  V.usMx  lind  .Saugdynanioa,  die  wir  im 
Gegensats  zu  den  Haupunaaehioen  als  llülfs- 
maachinen  beaeiehoon  iiönnen. 

ZunAchat  liegen  bei  Anagleicbmaschioen 
die  VerhiUtoiase  meist  nicht  «'i  unjriiiisti^r.  lin 
allgeiiieiuen  jfe»eliieht  Ut  i  l  il'-'iol^'iti.ijii'.-ehlr.iieii 
die  Spannuo;C^t**ilun;r  duri-li  die  Akkuuiulaloreii, 
die  Ausgloichma»i'bin('n  nlienieliiiien  die  Span- 
nungateilung  nur  wlihrend  der  Ladung  der 
Batterie  und  dienen  Kleichaeitig  aam  Antrieb 
der  Zusaumasehlnen.  Bin  warten  demnach  nnr 
veridUtniatnaOlg  kurse  Zelt  Im  Betrieli«  sein  nnd 
dann  nahezu  liei  voller  Belastun(r  laufen,  »ndnlS 
der  Kffektverlu^l  nii  lu  wi'«.'iillirh  JH(:  <lie  Aiiä- 

ig  der  llauptd^'oamo  kommt  nicht  in 
an  die  iiadniig  der  Akhamnlatoean  atali 
whwacheB  Betastung  der  Centrale 

vorgenommen  wird. 

i)ai;eg«n  wird  »ich  ein  Auaglelcbma»chinen- 
satz  bedeutend  besser  den  Bela»rnn)r»»ehwan- 
klingen  in  beidi'n  Net7hllIftiMi,  Miwie  .Ii  n  Spaii- 
Dun^&sehw.'inkiinjfen  der  1  Linjitiiuv-ctiiije  an- 
passen kunneu,  »  Ahrcnd  eine  direkt  gekuppelte 
Au.H;;lelchnia«chlne  der  Usuptmaachlne  etil» 
»l>rerbend  n'Kuliert  werden  muB;  bei  dleaer 
k  lim  es  unter  I  mstHndeii  vorkonitnen.  dal»  die 
An'ifrli'ii.'l.iii.is.  »lim-  inlolirc  einer  ftir  das  Netz 
zieuilidi  uiiweBi'nilichen  Sp,^nnun|!s&chwaukung 
der  Hnu|<tm^isehine  eiheblich  überlastet lal^waa 
Immer  mit  lUcküicbt  auf  die  B<>trivbsaleherheit 
SU  vormeiden  Ist.  Einer  derartigen  Spnnnnnga- 
aehwaokaog  folgt  der  AtiSKlo>cnmaschliien»^itie 
sofbrt  durch  entaprecheode  Krhijhunt;  der 
Tourenzahl. 

Bei  direkter  KuppeluiiK'  der  Austcleiili 
maachlue  mUltte  die  /.a«aizii>.n>i  hiiie  für  die 
Akkamulatorenladung  cbenfall»  mit  derllaupt- 
maaehine  gekuppelt  sein,  die  ganze  Amudnung 
würde  »ich  eben  teurer  tiiid  in  di  i  li.  dH'nung 
kompiicierler  stellen 

Schllelilich  haftet  der  direkten  Ku|ijielung 
der  verseliiedeneii  fliitluiiiasclitiien  mit  den 
llaiiptmaseliinen  der  .S.icbtell  an,  dalt  bei  einer 

Srttlteren  Ansahi  von  Hauplnuiftcbinen  jede  mit 
sn  betrenHiden  Hailtomaarhinen  an  vetaelieii 
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l«t,  dn  jode  lu  die  l.at^e  kommen  ktinu,  den  | 
Itvtrieb  seitweiHe  nllciu  zu  übernelinivii  und 
dabei  die  eine  od<T  andere  der  HUlfütiiuchinon 
SU  l>«iir>Uffen.   I)aU  die  Schaltune  «od  Redte- 
nwg   biT  Ver«'ei>dunjr    beaonderer  llülfv 

mMchiocDaK(rreg«tc  we»eoilleb  eiotaclier  nod 
Oberalchülcher  wird,  iMdliT  wohl  kilMr  WitM' 

ren  KrwKhnuiiK- 

rMi  si^iii  .1  Iii  11  w'lHr  nnr.  der  KacbtetI  be* 
^l.Iul^■n-r  }!  ,il(-!ii.i^ch i In  1 1 sp^-Tc gfl tü  gegenüber- 
atchi'D,  daü  dic»elbeii  viel  l'lalz  beanaprucben 
tMnu  Soweit  ich  aber  di«  Verhtitois»«  nach 
cl#n  mir  bekannten  ((■'BBeren  und  kleineren 
''t^nfralen  T>oiirtf*'^en  isfiTin,  findi-t  s^rh  in 
I  i  'iii.ili'  ^'.■iui>,'i'lk1  ;I;,ihii  fiir  ili  r:ii'M'^'i-  Al'i.'H' 
KüK«  uuU  iiwar  au  .^ti-äiwn,  wtj  eii<«?  ^'^n'L.cn 
Maachiuc  eben  keinen  Tlat»  mehr  finden  w  inic 

K«  .trheint  mir  souach  dorh  cniprchleii>>ui.i',, 
für  liaifBiBMcblaoa  Aggregsi«,       «icJi  aus 

WIMidoD. 

M<i«w»ldm,  ttL  7.  dk    AL  V.  KSniKiM«. 


An»chlieli«Dd  an  die  voran^ej^auKene  Korre- 
spondenz mSchtc  ich  mir  unter  Iteingnahine  aur 
Hell  as  der  ,KSZ\  &.  C07,  erUaben,  oocIinuiU 
auf  di»  Mraiella  nüe  ■oftataakftinmeD. 

Ich  wtttte  Dicht,  iawl«f^  in«ln«  Aos- 

fübruogen  tu  Heft  d"r  .VT/.'  ■fnnh  ^Üe 
MitteilUDK  von  Herrn  W   B  :i  >•  rlnr  ti    r  rk!itl>; 

f;e»tellt  sein  soll  In  der  gutmn  kurri«i>tjii<U'ii<c 
al  autdrtkckllcb  nur  die  Hede  von  der  ersten 
Verwendan;  vun  'ilMlialtern  fitr  Hochüpannuni;. 
Icii  babe  Unten  tl^fti'  biMfrchrtu  ti«  itriß  hi  i<>!(« 
lan>;e  vor  der  \  im  vniiiui^'  iii  r;i'l'  i  iio  llnrh- 
sp»nuun(r!><>l«cbaii(-r  in  Aim  riku  gfbaut  «urden 
und  nahm  an,  <\i\ll  am  h  Aim  rik.'i  die  l'rioriini 
hier  überhaupt  xukAi:i>' 

Durch  Herrn  Schüler  habe  leb  mich  jfrrn 
belehren  lasiion,  datt  dernrtitfe  llnchspannnn)(«' 
«vhalter  bereklü  früher  von  dci  Firma  Kerranti 
Limited  au«t;eriibri  und  eingebMM wardaB«la4- 
Ka  lat  diene  Tatsache  ab«r  katchalndDd  Mlir 
wenig  bclcuni jteweaen. 

iBe  fm  im  Korrcspeiiden  iMhudell«  Vt»gt 
dVffte  Matit  voU  eriedlgt  tidn. 
BmIIb,  ai  T.  ob.  A.  Osriiardt. 


dmrth  eine  Telepkotimmonhumg. 

Zu  dem  In  Heft  ■»\  der  „KTZ''  «nthalienen 
Aufsatxc  .l'ber  die  Krre(run)f  von  Wellen- 
strömen  durch  eine  Mikrophonanordnung"  er- 
laube ich  mir  zu  bemerken,  daß  mir  da«  be- 
schriebene i'bJtnomen  vor  Sw«l  Jahren  bei 
Versuchen  über  drahtlora  Tele^raphle  mit 
eiiM'ltj  Mtkrophoncuip^itiiyer  In  *ehr  ili-utlu  hc^r 
\\  L'it-r  ''itt^ej(i»iif(elrvl''n  ist  i  »ii^  >eti.'titnrii;  v*':tr 
iKiiiiiai,  d  h.  ein  TeU-pboii  wur^<-  i^ekutidflr 
ilurch  einen  Mikrnphon«lroni  erreift:  da«  ver- 
wendete Mikrophon  jedoch  hatio  eine  besondere 
Elnrlchluotr,  es  konnte  nJlndich  der  Kobleknu- 
takt  dadurch  vcrllndert  werden.  daC  dl«  eine 
Kohle  an  einer  Spiralfeder  hing,  deren  Spannung 
mittels  Schraube  fein  su  regulieren  war.  tm 
rrimilnitromkreiK  befanden  »ich  auU<;r<lein  ein 
Trockenelement  und  eine  gewöhnliehoTelephon- 
luduktioDsspule,  an  deren  sekundHr^y  Klemmen 
ein  Mtarke«  SleiiienK-Ti'leplion  angeHchbiSHen 
W!ir  Witrilr  nun,  ntmf  f1:i'  .!;>•  S.-  nlrftritii  r.  !n 
Betrieli   v  ;if,       r  I'rilllftr^^^^■l^  n ,  so 

begann  dan  Telephon  »nforl  laut  xu  töne«,  da- 
bei betrug  die  iCntfernunff  Tom  Miliro- 
phon  ca.  1  m,  aber  trotzdem  wirkte  das  ertler« 
(Inrnh  rür  !jift  tuiiI  liif  •?eineiti»RTnr  Pntrrl:!^ 

iiul  ii;lft  Inl/J-I""'  ZLKili-*;,  -il*'  LT'Tlti^'ät*-  }  M      Ii  Ii  tl  >-'- 

Tumi  ti(iniil4^  jnduc.it  die  Wirkung  atillu  hi  r. 
iH-r  Ton  spielte  sieh  oft  nach  lltngeren  .xjrdc- 
lalionen  auf  eine  beallmmle  HAhe  ein  und  l  '.ii 
kotintr  durirh  VrTfin'li'niTLir  tli-K  Kntuakte*«.  also 
iedigürh  deP  '  i  Ii  in  v  t' Ii  r  i;  W  i  ■!  ■!  rstandes, 
innerhalb  geringer  t (reuten  variiert  werden.  Je- 
doch uiehl  mit  d«r Sicherheit,  wie  dieeltetVer 
weniliing  vcriiadetlfeliar  tielMKBdnktioMD  an- 
■aDCbmen  iat. 
NdrsberK.  IK  7.  08.  Ph.  Haa*. 


GESCHÄFTLICHE  HACHIIICHTEN. 


littu-  iiu<l  lteirj.  l.-K.  «i-ll^t.h«ft  für  elehtri- 
ii«liei>tnUtenbahaciiiul'i>iil.\Virn.  In  ilrrlii-ne 
ralveiaamutniur  vom  27- Jusl  wuni»  der  i.i<)iji- 
datloDSbnlclit  der  0«s«lliiehalt  vorgi  l.':;!.  »nrin 
mitgrii-ill  wird,  diiO  die  i;ii<>rpr>lir  ■!  i  -tralien- 
bnhix'n  »aml  Zijln'lni;  :in  iln-  Kiiit,i;iuin-  Wien 
durcbKefillirt  und  die  Verrechnungen  mit  der 


KURSeEWLGUNfi. 


K  e  ae 


AlLkumuIatorenfabrik  A.-O.  Berlin 
Akk.-n.EI.-Werkevonn.Boe«e&Co.,Beriin 
Allgem.  ElektT.-Oesellschafl,  BerUa  ■   -  . 

,S.  B«rgmann  h  Co.,  Berlin  

Berliner  EaektriclUUwerke  

BerL  Masch  .-A.-O.  vorm.  L.  SehwartxkopD 
Cool.  Ge«  f.  elektr.  Unters.,  Mtnlierg 
Deutoch-Atlaut.  TelejpaplMa^OdMllHkafl 

Elektra  A  -O.,  !>rp»den  

A.-fi  F.]  W  vrmu,  Kuiiimer t  Co.,DreBden 
F'.  I.iclit-  u,  Kraftanlnf^en  A.-O.,  Berlin  . 
Baak  f.  elelttr.  L'ntcm  ,  /ürli-h  Frc». 
OeeeUilcbafl  ■  i'U-Ltr  Matern.,  Berlin  . 

Haroburgiacbe  Klektr.-Werko  

EJektricittt»-A,-0.  HbUoS,  Knln-F.hrenfeld 

A.  G.  f.  Elektr.-AnUgen,  E&la  .  . 

El.- A.-O.  vorm,  W. Lahmeyer  St.  (Jo  ,  Frankf. 

A.-G  Mix  *  Qcnetit,  Berlin  

Ge*.  f-  flektf  Belsuchl.,  Fetersboxg  Kbl. 
EI.-A.-0  vonr,  Schuckert  A  Ce.,  Naraberfc 
Sivmcot  4  UaUkc  A.-0.,  Berlin  .  .  .  . 
Union  ElektrielUta-Oes.,  Bertin  .  .  .  . 
AUgem,  Deutacho  Kleinbahn-Oe».  .  ■  ■ 
AUgeia.  Lokal-  «.  Si 
Beriin-ClHwlotlMtbwK«r 
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Firms  ?«rt>n»eni&  Halske  .\  -H.  penidnel  nnd  aus- 
gf^rliciiPii  worden  sind  I 'ii'  llcruiinii- an  Tli-rden, 
He^iuisicen  wurden  bis  aut'  Materialien  im  Buch- 
werte von  36  700  Kr.  realisiejC  mi  mit  der  All- 
f^emelnen  Österreichischen  EiMltrieltlKs-Gesell- 
«ehaft  wurden  Venlnhfininjreu  we(?en  fhfr- 
□ahmo  der  bei  drr'ii.'llicn  ;i^ifj:i'vti  llirii  sir  .m- 
erceuffun^smaachinen  iretrotten.  ]>as  Verwal- 
tun)Csj(eb>ude  <ler  Geseflschafl,  drei  Ihr  i(ehi<ri);e 
ZinshauDcr,  sowie  das  Kabelnets  der  Gesell- 
schaft Rlnjfen  an  die  Kommune  Wien  über. 
Die  UeaTisivrungr  dieser  Objekte  war  mit  erheb- 
lichen Opfern  verbunden,  doch  war  die«  bereit* 
bei  der  vorjHhrlgen  Aufstellung  der  approxima- 
tiven Li>|UtdierunKbilan<  vorausf^eseoen  wor- 
den. Uas  IJijUidatlonskonto  schlleSt  mit  einem 
Verlustsaldo  von  ÜSUS*!^^^  Kr.,  was  daranf  zu- 
rückxufikbnui  Ikc,  daH  als  Sicherstellung  für 
\  I  i«i  liit  rli-n  ■  Krhwebende  und  slrittiKi'  Vi  r 
iiilii  liiunj,-iM;  Mlll.  Kr.  und  als  Abtnirtiuiif; 
der  bei  der  Kealitiorung  von  Aktiven  Kegeu- 
übar  daa  Boehwerten  entataadeaen  DilfBrenien 
63I4B84  Kr  anter  den  Ausfrsben  flfcui'leren. 
I>ie  we«ent!kticn  1'ngten  der  Aktiven  «iisd 
Eflekteii.  Hii-!-nlic"itz,  Materialien  unii  Intii 
loren  im  i«ti»iHiiUieirii|re  von  li.tO  Mlll.  Kr,  von 
welchen  Bodenbesitz  und  Materialien  im  Bilans- 
werte  von  2,6*)  Mlll  Ki.  noch  zu  realisieren  sind, 
lii-r  Ri-rii-lil  (n-ini  rkf  liil-.■.ll<■/li^;^.,•^,  'laß  illi-'ser 
]tiii-li«  iTt  Vi'Miii  'irTr,aut  iiii'bl  /Ii  'T^ii  U'n  i*i;h« 
»Iril,  liuciih  dii-  täii^UixuuK  schwiOicniien 
>^teuerproees*e«,  der  in  »einen  wescntliehilen 
Teilen  zu  Uni^unsten  der  tieseUcch.iri  ent- 
schieden wurde,  und  der  Oriiuderiirneeß,  der 
mitgcrinpco  Mpfi-m  endjfdUii:  heitrelent  worden 
Ist,  sind  die  hierfür  sichcrgestcUlcn  Betrüge  frei 
{(ewordcn,  sodaH  walir«ehc|nll«li  dm  mlnerzeit 
in  AuKsicbt  Kenoromoa«  LiqfltdatiOliaaTgabnis 
enieit  werdea  wird. 


BÖRSEN-WOCHENBEBICHT. 


1908 


Berlin,  den  \*  Juli 

1  rill»  der  neuerlichen  EmebUlterunicen  de» 
New  Vorker  Platzes  zeigte  der  Berliner  Markt 
eine  bemerkenswerte  Fostijrkeit,  die  namentlich 


gegen  WockeaiAliif  !■ 
MontaniMipiei«  eina  mihi 
ktnoniaf. 

BaMHdan  ir«iii—-trM—  gawaoiMB  anf  dl« 
KwAildtt,  datt  dia  Tafllaffaniif  d«a  SoUea- 
•dt  awMWdviik- 


gCB  iai  KaUaacaUat 

Dia  dbrifeaa  lllikta  laiao  still,  von  fteolao 
waren  Chlaetaa  aaf  Lende ner  Anregung  hMer. 

Deviaen  schwach,  Geldmailct  atvai  faitaR 

Privaldiakont  bl/i  g»;». 

Oeneral  Klecinc  ('n.  ICil'^-j. 

Cblllknpfer  (per  Ea«»e}  Utr,  Mi.  T.  «k 

BUfcIrolTfc  K«pfii4  .  Lstr.  6t.-.-. 

bia  «4.10.-. 

Zlna  (pat  Xana).  .  .  .  Litt;  M.— . 

zi>k  Ufx.  aa  la- 

Bial  Ute  11.  s.  ft 

KamUehak  fain  P»ra«  tikud.  <A 


Briefkasten  der  BedafcHioa. 

I«*i  AnfnuRti.iltnm  MüIIIcImI 
wlH.  Imi  Pim»  I^UiiUiraSi 
dip  K--iti)iwi)rtiiniff  Hii  <I(M 
Uviialttlon  oWaliron  soll. 


Soaderabdrliciie  werden  nur  auf  iit  -'iniuli  r» 
BeateUuBC  and  ce««  Eratattong  der  äelbst- 
koaiatt  lie^tolH^  «e.M  d«B  Unbrechen  de« 
Tecttoa  auf  UalafitaaFftmat  alebt  nDweMottteh 

sind  l>«n  VerfSssern  von  OriginitlbeitTRiren 
stellen  wir  bis  su  |<)  Exemj/larou  i1iv<  bi-ir  vnll- 
stJIndigen  Hefte»  kostenfrei  nur  Virfugung, 
wenn  uns  ein  dshingehender  Wunsch  bei  Kin- 
Sendung  de«  Manuskriptes  mitgeteilt  wird, 
Narli  Druck  des  .\uf-.Ät2eH  erfolirle  Beetelhin- 
gen  von  !ii>nil<'riil>ilrii< k<'n  nder  Heften  IcSaaea 
n  der  Regel  nii  Iii  burückniciiUgt  werden. 


8«iünl  der  Bedakttoat  1&  JaU  ItOt. 


FAf  dis  RwUktioA  v*rsat«ortlicli:  (iiitiftrt  Kii|>|)  in  UatV*».  -  Jiatius  äe^lnfff-r  ia  Hcrlii 
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ElektrotecbniscliaMschnft 

(OMinüblatt  far  BcktioUohnlk} 

Olgan  ilw  El«ktTOt«chnuich«u  Vereüu 
iDeuUcherEMtb 


ir  tt         -  IMaillM:  tHMrl  I 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

*tmfX>t-U%t  —  «Sit  tl«m  jAtira  UflO  v«r«ini|(t  mit  dem  hi9)i«r 
in  MUii(?li*ti  4>r«rHi«>iii)aab  C'^mtjU.Ri.ArT  r(m  ErsHTni»- 
TKrMaiH  —  tta  wArhMtllf-.han  H*llaB  anU  berichte«,  nntor' 
litütxt  TOn  <1«a  li<irviirnic9niUt*n  Faehlatsloii,  aber  Klle 
dM  a«t4UB«a*Mn  4*r  «•i*w«(MU*u  Kl*kuteit«t  b«- 

4«n 

Mittiapnnkl«n  4«r  WiMMiK-IinfV  i'r  XaehaOt  ma4  im 
VvrkvIirB,  in  AoBsll|r4>n  nu«  <lMn  ta  H*traiilkt  kDSflHIldMI 
fnrmcl«!!  S^itichriftaa,  PHtutliWinbton  M.  IM. 

ORIOiyAL-ARBEtTKlI«M«MI|a*k«M(tMt«Ba  wia 
■II«  ■ndcreo  di*  BwlaktlM  MtnlM« 
•rbMan  anUr  dar  Adnan ! 

I  ttr  RIaktfvtMkKUKkra  SaltaaliriM  b 

mmfiwiMMMri  m  am 


DU 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

daroli  du  BveUhaadaJ.  di*  Poit  (t*i>«t-Zaitaffc«- 
«k  tM|  «iv  MiCb  von  dar  wiMaaMhatMo 
▼«ftaKfewrilntf  mt  FnIh  «an  U.  m.-  (Mdl  4ai 

Wardan. 

AttZKIOSM  wnim  von  dar  tuitaruicbnataa  TarUga- 


m  PMb  •  TOB  •  K  Mr      4t**V*l«*M  NtllMll«  M- 

ranamnan 

U<ijjkl.Tirh_  «      IS     M     Mma)ig«r  AtAMka» 
lioitat  dl«  Zaila   »     HO     »     80  ft 
■«•l(a«(NMh»MiteMdlnUwABlbBba^llKiBr 


BET1<A(SE>'  «ardaa  luioh  Varainbanuif  b^goro^ 

Alka  lUbtailuaMi,  v*)«!»*  «n  Vaiiud  dw  MtfeMft, 
Ua  laMfcBi  «Air  MMMi 


K.  U,  MooHMiAiMft 


flirr  die  Er«Uia«»e  In  Rrdbodra  »rrtrRtrr  St:»rk- 
Blrvolkabcl    Von  l>ipL-laff.  I'muI  Ii    ki  :i  ^  > 

Ct«r  41*  AwlSmac  voa  aaloaaliackeii  Uwcli«tM»n(a 
wMnra.  Von  )Ui  V o iialiani^  ILMti 

Dm  im«  Itiüiralxk«  l'ariaymkwto.  Tm  W.  ■  «  t  e  r. 
8. 

Literaiar.    ^  ^f-  ijun««a:   t^ie  Ilffltfilwair  'Wr 

Akkumulatoraa.  Vph  f.  «iituwaliL  —  tiakirtoeli* 
TaUhakaM  ait  buckaafantiB  Dufcmuat.  ?n  Bitou 
Caarhsli  vni  Xolainw  Taa4A 


KMam  IUt><llBi««B.  a  6m. 

P« rao  D ■  1  i«Ji.  8.  AiW.  Juliua  lt*fi(l)Hr)t- 

Telacrapbio.  Ii  601  Teala«  hyftvm  al^cvallninitcr 
Fun« pr. tt  UfT^irii 

RIaktriicbe  BaliBaa.  S.  im.  Ein  nevca  Koiitukt- 
<r<Ua»  rar  clckuUdia  Vallbalwoa.  —  MiaiaUinal  Erlall 
Imu.  Bau  und  Anttanf  raa  fliniHhahMWIM.  — 
Scbuuniallrefala  •■!■■•  ^  OiMuaa  «tarMMur 
MromUltung. 

Klaktrlicke  Krafialiartracan«.  S.  u'l.  Wau.fr 
kraftwarL  mm  roabcliia  La  lullaii. 

Vi  r»<- ),  I  r.,I»Ba«.  Rftla  I  I  üliktTkllÄl  Hwl  .Ik. 
\S  fit*  j>^ii  ll'wigj  In  Si.  LouU  l"i 

Pateale.  S  'A'X  .^ni»«l<luBtr*n  -  /iiril.  kxi^  baafa-D.  —  Ki^ 
lefluacpa.  —  .\n'lt'riir|f.-ii  i  i  Irr  Vijijr.  itn  hifiabcra.  — 
UarbuQC^^  —  '-' e  1>  rit  u  r  1]  ■  ui  u  ■  ;  ü  r :  KiDtr4gliail«n. 
"  VeiAa#cxii.a4  (i«r  Svhulifriit,  —  Saiiägm  aai 
Pataniiekrif  lai. 

TtrHamickHektea.  8.  613.  Aafalacanbailaa  d««  L'laklro- 
MhaMM«  Tantei,  (Awaitoalb«*  «au  lv*lmr«akaa 
BrtWMxtotortw  Tmlw.  —  VaMmf  4m  Bm  Ar. 
OaiUTBaklitkka  Biwr:  .RMhipiaB«ai»OlMiiaIwf.> 

llrtalk  u  dJ*  Maktkia.  a  MS. 

»•HMIlUak«  NMkrtrbtni.  H.  6IS.  \ll|t<.iii>.inH  Klckiriin- 
Mla-deacllackall  —  UaicM  Klaklf Micu  •  UM*Uwk«n.  - 
PHii(Lr  AkkuiiiakiiewiwHi»  «.-O,  Mkii.  -  ilirtlwkr 
KklahahMD  ia  BkaiMd.  —  BiMiMk»  BMMcMta- 


imarkaataa  ilar  UarfakUaa.  S.  blb 


UbvätoErwarmunri  im  ErdbodM 
Starkstroinkal»el. 

Von  l%L  lDg.  Paul  ilcunann 


In  den  letsteo  Jebren  Ist  die  Vr*g<\  wio 
•tink  derf  ein  In  Erdboden  ▼cilcf  ic»  Kabel 
belMtet  werden,  äne  lebr  brenoeirae  Kewor- 
itcn.  Im  Jahre  1900  sind  in  der  ^ETZ*  einige 
Artikel  g-Hbrni-lit  worden,*)  welche  d!e  P^t- 
'•elsiiiDi;  L-lucr  Dc-liksluiigaliib>-||u  rar  unter- 
irdisch verleg^lc  Kabfl  «nr^Ren  srillton;  anch 
dies«'  Arbeit  soll  diesem  Zwi-cko  dlen>-n. 

Im  I..ab(>rat<)riam  der  Firma  Feiton  i'i. 
GnllleAnmo,  K«rl»wi'rk  A.  ■  G.  lu  Mül- 
heim a.  Kh.,  sind  einn  Keihe  von  Kabel- 
beliuitnnjr^venacben  vorgenummen  worden, 
deren  Hesalute  Im  oMliMeheiHleB  «ieder- 
gegfjbeii  «iiiil. 

Za  den  Versuchon  wurdoii  nicht  stets 
die  erlfii-hen  Ty|>en  von  Knbeln  vcrnsfidt. 
s  inii'Tn  H  ui  den  gerade  vorhsiiii(  :ip  l'cslc 
iidai-  sug.  auiiule  Ldgerlifiier  für  liic  \  er- 
suche herangezogen.  Der  Vi-rfas-scr  glaubte, 
durch  umraugreiche  Versuelie  auch  hierbei 
in  hii'licres  Krgebnia  erzielen  sn  kSnnen. 

\'on  dt.-D  m  unt«reDchenden  Kabeln 
wnrde  jedetml  «n  SMek  tm  40  n  auf 
ebie  Tief«  tob  ea.  80  em  in  Erdboden  ver- 
logt  DlengefübeneToHiiffoigMiefftddrfte 
wobl  den  ]»faktlscben  Verbtttnlisen  am 
bc*ion  ent«pr<-chi'n,  obwohl  JicBclbe  för  die 
Kru'Armaiig  des  Kabels  von  sehr  geringer 
ItcdealiiBf  Ist.  Der  Erdboden  war  an  der 
Verlcgangiietelle  der  Kabel  aandigr  ntt  weaiff 
Lehm  vermischt. 

Vor  d"'iu  Beginn  der  eigentlichen  Ver- 
buche wurden  einige  V  ^v'^rsiir^i-  pcnuicbt, 
um  festtustellen,  wu1l!;o  Mi-i;iiii'iiin.i<  mr 
Bestimmung  der  Teiii|  i-r.iiijr/uiiiilniie  des 
Kabelinnem  am  geeij^-n- t^ii-n  \s.iie.  Der 
Hcluslaiii^Biitrom  für  di'  K.id  I  »nr  te  einer 

Itmt.'lit^  Vi.M  III  Z.llrl)  ■.  iiti  ji-  Iii  .\  Kur- 
lai!' flT' iiN--l.irk'-'  l'-i  H  '  Stuml'H  eiilTiii[ii:;iir;. 
Di''  Zi^ll'ii  ki  r.iil-'ii  iliii'rli  <•:):■  h--hi.-?LdiTi! 
Seli:ilivuriiclituuf;  |>Mrtillöl,  liuiti-n-iisjadcr 
oder  teilweise  parallel  und  diese  (inippen 
hiniereiuaiidcr  gt-gchultet  werden.  Ein  Kabel 
wude  um  nit  Binn  boiaatet  and  dabei 
der  WldMataad  dweh  Blron»  ud  Span- 
nnngBmessong  vnd  miltela  dir  Thouaon- 
schen  DoppeibrttskegeneBieD,  wie  aif  dem 
Scbalnwgasebeo«  m  ertetien  tat  (V^.  1). 


■liijaeMeer. 


einfachere  .Strom-  und  Spaunuogsmossi'ng- 
gcwllhlt. 

Bei  iler  Bercehsiung  der  Tetnpenilar 
ZUimhiiie  "  unii  iJcr  'l"i  ni|-i-'r.itnrki  fticinut 
mit  0,(>w  In r/i  fjoa  auf  16*  V  angcnommeo. 

Zuei  üi  wurde  eine  Keihe  von  Kinfach- 
kabeln  lur  Nii-der^paniumg  untcri<ucht,  und 
zwar  einmal  asphaltierte  Bleikabel  luid  dann 
Bleikabel  mit  KisenbamlbewehruDg.  Die 
Zunahme  «Il-i-  Km  iii-mung  iüt  in  nachstehen- 
den Kurveiiufelu  Fig.  2  bis  14  zu  ersebeu. 


T 


yfifnut//tü/rrxfmtuf 


.impfrrmrtrr 


EU  sei  noch  bi-merkt,  'i  iil  .1.  r  fr^n/.^ 
Uchistuiigs^troin  durch  den  Vi  rglci<!liswider- 
standdoi-  I'.rUi  U<_-  Hi.-Ut.  Zur  Strom- und  Spnn- 
iiniigsmcssiiiig  wtulen  Siemenssche  l'rft- 
cli-ioiis-Millivoll-  und  -Amporemeter  benutzt. 
Es  ergab  sich,  daii  beide  MeBmethoden  zu 
den  gleieben  Ergebnissen  nUirleii.  09  wurde 
deabalb  fttr  die  spiiteren  Melsungen  die 

'I  .KT/-  IWiL  WlUcn..  &  «S:  Apt,  8.  SM. 
llartaf  und  Faldniann.  H,  TU. 


rill  j  I  I  7^ 

fc-    •»      t^t      i      i  *  # 


3-^ 


BMi«kkaM2A«mn.«wkalM«l.  u  ou  Vfin. 
Fto3. 


C 

£  - 

E 


■-  -1 

i  1  i 

Blllfkidikakal  ig  iimm.  luplialliMi,  S  aiai 


l>au«r  dar  i^laatunf  in  Stuadan. 
Eialackkabal  M«ashUfMti««.  SounJaM. 
-  M»A 


Ilaitcr  tlt-r  HrlaatuBK  ia 

a  -inu..  aarhnlllwL  1  WW 
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D»urr  li-r  H'-ln-.hi'ig-  ii:  Miiii>ifii 

EtafadikabBl  96  ^siai,  anaHrt.  1,7  mm  r«i*i«r. 
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n»ti. 


D*u«r  i*t  Bolattaat  ia  Staadm. 
KI«(«kluM  IM  <|iiuii.  aiateft  U  ■■■■  Paplar. 


der  lUilutunv  io  Stiiiiit'  ii. 

<»  iiauk  «mierL     mai  l'apicr. 


AaBerdem  ilnd  in  den  folgendMi  Ta- 
bellen die  Aplachen  KonsUnten  »nsge- 
FPchnet,  «Dd  zvtn  lUr  cliu-  daucrndu  Bu 
lactmitr  von  10  Standen.  Wenn  im  Versuch 
dii;  Bel.'i>iiing  nicht  volli-  10  Stunden  für 
das  Kabel  diirchgvffllm  wurde,  ist  die  Karre 
bf*  nr  Ordinate  lOStuden  Tviltagort  wor- 


den, »vas  ja  infolge  der  Stetlfrkeit  rler  Kurve 
uIjiic  allzu^ruCi.'n  FcliliT  gcschclien  kann. 

A.  AaphAltierie  Einfaohkabel. 
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Wl«  «■  4«B  ThMDmi  m  «mli«!!  bt, 
ergibt  aieli  Ar  dte  klalsra  Qnanehnilte  eine 
bsbere  Konstanto       fOr  dte  ■tarken.  Die 

Wrsehiedcnheit  der  einselnen  Ergubnissc 
ist  zam  Teil  durch  dl«  wiMihieludc  Feucb- 
tigkcil  im  Bod»'n  prklSn»iv  J.eider  ist 
derFeachtigkeilugthjilt  ilcs  Hodfii>  bei  den 
Versuchen  nicbt  f«i«i(feM«'llt  worden.  Die 
EiieDbandbewolininK  wird  wohl  knani  einen 
EinHaß  auf  dio  ErH'&rmung;  diT  Knln  l  h.ihen, 
wie  j«  auch  der  miHlt-re  Wert  der  Apt- 
■ihon  Konstanten  fOr  SütiliiihirrtL'  uuJ  nr 
lij  i  rli:  Kfilifl  /,ii'm''H.-li  der  pN  Ictic  ist,  iiain- 
Ikh  i'ür  iisplmltierti'  (I.OIKT  und  für  iiriuiiTit.' 
L'.ÖKi^  Für  cr?;i'r<-Mi  i-i  iln-  Ki ■ii>i'ititp 
httlnT,  weil  fluide  sehr  geringe  Vuei's<^''n'i-t«> 
mit  unti  rsurlit  -.v 'irdea  und  diese,  wie  wir 
oVieii  gc&cbcn  lijil>'  ti,  eine  jrröUere  Kon- 
luuite  ergeben  Ana  diu  (;i-saniten  Vcr- 
»Ticlten  übpr  Einfttt-Uliabul  iTUr  Ni'-dei-span- 
DttH!:  1  rgit>i  sich  ein  miulerer  Wert  fur  die 
i^oiiAlaiite  von  O.OIB.  Es  berechnet  »iuk 
>I»o  die  StromsUlrke  far  Einfachkabel,  wenn 
man  die  zolAssi^e  IVmperaturzumhme  mit 
I  bdufadUMtt  omIi  <iar  Battebony: 

Die  K' ■D'tanre  ist  dui-t;h  Versuche  ge- 
woniifii  ■»■irdrii,  bri  diiiüii  sttt..:  uOT  ein 
lUb«!  allem  durcb  ätroiu  erwüitm  wurde, 
h  dof  Praxis  liegen  aber  fattuftg  mehrere 
nebeneinander,   sodaß  die  Kabel 


^Hner  der  6*laatanir  in  StniidM. 

I  Kähml  a  X  a  «ntm.  ubI««. 
..  w  «la  Ml*r  MMlf  I. 
I  Mu  *  IUI.  fiifw  BM  7  P*|>t*r- 

lieM  ■Ueüi  darob  den  durch  ate  blmldnli- 
flteltodeii  Strom,  aondem  Meb  «odi  ivnh 
dit  fMbnallenradak  KaImI  «rwlrmt  werden. 
UBier  loMitik  UawUbtd«!!  null  itHtlMteli  die 
(•rKtnaug  eine  tM  grtticra  wla.  Dsbii 
"erden  aaeh  hivOg  Kabel  In  sehr  aetilecht 
die  Warme  fortlcltendem  Boden,  s.  B.  Asebe 
'«rtegt.  Auf  alle  dlete  Dtnge  mnft  M  der 
rcHtei^g  dar  snianisen  Taai|^«Mtm<er^ 


hobang  bei  Dtmerbelrieb  gabOlwaBd  Sock* 
siebt  RwioBiiBen  werden;  es  dUifle  eicli 
jedenMl»  «npfeUeo,  Btebt  tnebr  «1»  W  C 
TempenunnnanhiaA  tanlaiMB. 

um  festmtellflB,  ob  die  Dkriw  der  Iso- 
lation «af  die  Brwarairaaif  der  Kabel  elneu 
ßroSen  ElsfloS  aiultbt.  wurde  von  zwti 
HochRpannongsdrfh-HtromkHbcl  jeweiln  nur 
ein  Leiter  bnlastot.  Die  beiden  Kurven- 
tafetn  Flg.  Ift  n.  18  stellen  die  Erfobniue  dar. 


UtLUtr        lii)UatuB9  In  HtundcK. 
DniM  HSWlIUS  KaWl  8X»  4U.  unncrt 

1*  «w4*  rar  «la  Lslwr  kvlntst 
A/dw  awa  Mar«      ti&n  Mal  M  awk  Vtia. 

iherfar  sind  in  den  fulgenden  Tabi'llen 
(Iii-  A]it>n(:eii  Kitn8tant«n  atu^reohnet, 
'.\]ediM'  ivii'  (ibcii  aof  lO-atHttdigie  Dauer- 

C.  Armiert«  Uocbspannungs- 
Drebatromkabel. 

B»  war  nur  ein  Leiter  belaatet 
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Der  mittler«  Wen  der  Konstante  aus 
diaaen  beiden  Veraucben  beungl  QßStib 


"7 

-i  

i 

1     .  . 
-i-  

Dauer  ilf*r  B«lw««&4'  la  bumn-tit. 

Koncenlriscb^t  KaIic]  3  ^'310  qmm.  nrnilort. 
Leiter  cbcbb  Leiter  2  mm.  <ecuii  lUt'i  2  mmu  Purlvr- 

nf.1T. 

E«  zeigt  alch  also,  daß  .-^tark  isolierte  Kabel 
nicht  ao  stark  bolaHtct  werden  darfen,  al^i 
■olcbe  mit  dttnner  laolierscbicbt. 


Ba  worden  nnmieibr  eine  Reibe 
anderen  KabeHconetniktieBai  flbr  Nieder' 
spannnnif  Bnlemeblv  um  ehia  alnlkeb«  Be- 
ziebung  ni  doden,  die  BBUaalKe  BdaatBBKi- 

su-omstarfee  fUr  diese  ana  darjenigen  Rlr 
KinfAclikabel  abzaleiicu,  dabei  besieht  sieb 
dio  Erw&ruiung  rur  koncentrische  Kabel 
aar  den  Innenleiter.  Die  BricebDisBe  »ind 
Itt  doa  Cotianden  Earrentafeb  Fig.  17  bia  81 
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Dmucir  dar  Bcliutunf  la  Slunden. 


UtkoBcaaulMlm  lUbal  8    «n  «bib,  •cadart 
Uitar  taeaa  LaHar  S»  an.  s*a*a  bMUaw,  n«laa 


Dauer  dur  Duiaatunc  lo  Slaiwlen. 

iCweifacb  Taneiltra  Kabol  2  ^  10  uduiu  armiert. 
Adar  cacaa  Adar     wm,  tasaa  Wm  M  wm,  fkriar. 
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natrillaa  Kahal  S  K  «S  naim,  analart. 
«  ais.  aacae  Blal  s  nai.  nwiar. 
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«U-li  Mltti-lwi-rt  in  K lumiiiiTii  i  iiie  Zahl  «n- 
KeK''*'*n,  "i  lchi^  trln't'^ii  wird,  wunii  der 
Milliilwcrt  durch  dm  Anj.ikhl  dut  Leiter  des 
Kabels  dividiert  wird. 


WeDn  man  die  in  Klammern  »lebenden 
Wert«  mit  <len  Konatanten  fOr  Emfaelikabel 
VMglalcht.  86  sieht midii  oline  weiteres  unter 
Barttckskliiif^nif  der  Qneraehnitto  eine 
groBe  Cl>ereinstinimnn)7.  Ks  ergilit  nicti 
also  die  rinfacho  Dezichuii^,  dnß  die  Kon- 
atante  für  konceotriache  nnd  zwelfaclj  ver- 
adlte  KalKl 
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>(!\n  wird.  Diese  Warlf  gelten  nur  für 
Niederspaitnangitkaba),  und  iwar  iat  in  der 


J  s  Strumatirke  tn  einem  Ldtcr  und 
Q  s  Quanebnitt  ein<'s  Leiten,  d.  Ii.,  ain 
MehrtaitariMbei  ent«|irlclu  genau  einem  Ein* 
fachkaM,  man  ala  (^enciinlu  der  Oe>Rm(> 
•luerschttHt  allar  Leiter  tuid  ala  Stromvtlriie 
diu  Snmue  der  Strome  In  den  einzelnen 
lAiitem  genommen  wird. 

Navhsteiiend  wollen  wir  auf  Gmad  der 
Koiiütantu  0,018  and  15°  Temperaturswiahve 
eine  Bcilaf  ngatabelle  fttr  MtederapanmiiifB' 
k«b»1  gaben. 
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Im    rnlf.'1'iitleil   sulica  imeli    iM::i^.-  Vi;)'- 

(-.aelie  mit  iIrx-hspnDnaiigHkahilii  (Kig.  22 
Iiis  M)  «iedcrffegeben  werden,  die  aber 
nicht  einlicitlieh  tuid  2iihtreich  (.'eiiag  sind, 
«m  daraus  bestimmt«-  s>ehlüssc  zu  ziehen. 
Immiirliin  werden  »i«  einen  Beilrag  itur 
Kiarnng  dieser  Frage  |ebaa. 
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Die  nuf|;(>Btollta  Konsliiatt'  /.at  Hi'Sliiii- 
iiuinK  der  Mr. juHlÄrki-  bfi  cinorgewüiischiPii 
Tfiu|i<r:iinrÄun«hme  Rill  nur  für  im  Enl- 
biidoii  verlegte  Kabul.  Um  die  erbcblieli 
Kroßere  Ti-mixTaiurzniiahmc  von  Kabeln  in 
freier  l.ult  verlefft  zu  kunstjulcren,  wurdm 
xwcl  der  vurbcr  uulerttacliwu  Kabel  im 
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verseilic  Kabel  2x1(1  ((mm  und  du»  Utn-b- 
s|>iiuminfr!«-Dnbatromluibel  3x66  (Flj;.  1*1 

und  32). 

Wie  \  Lr^'li-n         !  vursleheiiilen 

Kurven  mit  li«  n  « iiisprerhenden  früher  r«- 
L'ibcnon  KcüultMtcu,  «fini  <iii'  Knliel  im 
Erdboden  lagen,  2eigt,  lutbeu  die  Kabel 
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nunmehr  fUr  die  gleirhe  BtromsUirke  fast 
die  doppolte  Tt-mpcraiurzanahmn.  D!<-se 
bedeutend  liOliere  Tompcnitur/.uiialimn  i-st 
ganz  besonders  bei  Maf^chiDcn-  un<l  Schnlt- 


mtJtn/9 


Dauer  Aer  B«]m(iiimi  In  KliinilnB. 

DraiUck  Trracilln  Kahcl  3>:M  qiiini.  hUuk. 
r>«s  Kkb«l  wnr  Im  /iinmpr  nuMvU'Ct- 
Arfcr  K^gfn  Adf r  ia£  iiim,  ffrirrn  nici       mm.  Papier. 

Fi«.  32 

brettkabeln  zu  bcrficksiclitigen,  namentlich, 
da  meist  schun  «n  und  fQr  »ich  in  dm 
Maschinenräumen  eine  ziemlich  huhc  Tem- 
peratur herrscht 


Uber 


die  Auslösung  von  automatischen 
HochspannunQSSChaltern. 

Von  Max  Voicelsang. 


In  Ilefl  15  der  „F.T/-"  sind  v<in  Herrn 
A.  Gerhardt  Hochspannunj^ölautf^clialicr 
bcnchriebon  worden,  «ii-  eie  von  der  Union 
EIcktricitttt»  •  Gesellschaft  vertrieben 
werden.  Den  Lesern  amerikanischer  Zeit- 
Bchrirtcn  sind  diese  AppHrate,  ebenso  wie 
die  in  dem  Aufsätze  beschriebenen  anto- 
matiscbcn  AaslflsnnKen  lUr  die  ölnuaschdller 
bereits  seit  längerer  Zeit  bekannt,  da  diese 
Apparate  v»m  der  General  Klectric  Co. 
hergcBtclll  werden  und  bereits  Oes  Öfteren 
in  amerikanischen  Fachblttttern  beschrieben 
worden  sind. 


rit.  8s 

Pie  aatoroatisclic  AnsKWnng  dieser 
amcrikaniKch)-»  Ty|.cu  wird  anKBchli<-Qlich 
durch  Wechselstrom  untcrZuhOlfonnlimc  von 


Serientransformatoren  bewirkt  Dem  gegen- 
über mOchto  ich  «n  dieser  Stelle  einmal  auf 
die  Vorteile  hinweisen,  welche  bei  solchen 
Apparaten  die  indireckte  Auslftsting  durch 
Gleicbsiroro  —  von  der  Krregcrspannung  — 
bietet,  wobei  ich  bemerke,  daU  Apparate 
dieser  Art  nach  meinen  Konstrukirionen 
nelt  Anfang  1902  von  der  Firma  Voigt  & 
Haeffncr  A.  U.,  Frankfurt  a.  M.,  atugo- 
führt  worden  sind. 


Vit-  SL 

Ich  hatte  schon  früher  gelegentlich  her- 
vorgehoben, dnl5  die  Auslosung  von  Auto- 
maten mechanisch  dadurch  sicherer  wird,  daß 
sie  durch  einen  momentanen  Stromstoß  für 
den  AuslOsemapneten  erfolgt,  wobei  derselbe 
nnttlrlich  sehr  stark  überlastet  worden  kann. 
Im  Gegen»atz  dazu  hat  man  bei  Daucrein- 


zwei  Auslösemagnete  (für  2  Phasen)  sondern 
nur  einen. 

Für  die  Maximalau8lös\ing  tritt  an  Stelle 
des  Seriem  ransformatorsVtei  derGlelchstrom- 
anslÖBung  das  Hochspannung«  ■  Maximal- 
relais  mit  Oleichsiromkontaki  (Fig. 33 q.  S4>. 
Auf  einem  Isolator  ist  ein  kleiner  unter 
teiltor  Magnet  angebracht,  welcher  von  dem 
hochgespannten  Strom  erregt  wird.  Bei 
Überschreitung  4-incr  bestimmten  Strom- 
starke  wird  der  leicht  beweglich  gelagerte 
Anker  A  angezogen.  Diese  Bewegung  wir<l 
durch  eine  Hangummii«tange  ff  auf  die  unter 
dem  Isolator  angebrüchte  Glclcbsiromkon- 
takt Vorrichtung  C  (Iberiragen.  »emcrken«- 
wert  ist,  daß  der  I.nftzwischenraiira  zwischen 
dem  Anker  A  und  dem  Magneten  erheblich 
größer  ist  als  for  die  Bewegung  des  Anker<i 
notwendig.  Der  Apparat  muß  nämlich  nicht 
nur  den  Konukt  C  bei  einer  gewissen  Strom- 
stärke schließen,  er  muß  ihn  auch  wieder 
Offnen,  wenn  die  Stromstärke  wieder  auf  den 
normalen  Betrag  gesunken  ist  Ermöglicht 
wird  dies  eben  durch  den  vcrbftltni.«mSßig 
großen  Luftraum  an  dem  Magneten  und  dcrch 
die  Wirksamkeit  der  Feder  F,  welche  iteim 
Anhub  des  Ankers  gespannt  "ird.  Man 
erreicht  dadurch  ohne  Schwierigkeit,  daß, 
wenn,  z.  B.  Koniakt  C  bei  HO  A  geschlossen 
wird,  er  sieh  bei  40  A  wieder  öffnet  was 
bei  der  Verwendung  des  Apparate»  in  Ver- 


Q 


PI«. 


blndung  mit  dem  Zeitrelaf»  (siehe  weiter 
unten)  notwendig  ist.  Die  Einstellung  des 
Maximalrelais  auf  eine  bestimmte  Strom- 
stärke erfolgt  —  abgesehen  natörlich  von 
den  Verächiedenheiten  der  Wickeinngen  fflr 


Hchnltuiig  der  AuslAsespnIen  immer  luii 
bedenklichen  Frwflnnungcii  und  mit  zu 
schwachen  oder  schleichenden  Bewegungen 
der  Auslö-^emagnete  zu  kämpfen.  Abgesehen 
von  diesem  Vorteil  eines  momentanen  Strum- 
stoßes gewithrt  die  (iieiehstromnuKlösung 
hei  Hochspannung»  -  D  re  h  t  r  o  m  autoniaten 
noch  eine  recht  wei-cntliche  Vereinfachung 
des  AuslOsemechanismns:  man  braucht  nicht 


verschledencStroinsiHrken  —  ebenfall»  dnrrb 
Regulierung  der  Feder  /". 

Bei  dem  Kücksiromrelais  Fig.STiu.« 
i.-<l  die  Anwendung  vonSerientrnnsfunnaiorc» 
notwendig.  Da  dieselben  aber  eben  nurds* 
Kelai»  —  einen  Apparat  von  der  Bauart  und 
der  Größe  eines  gewöhnlichen  Meßinstru- 
mente» —  XU  betätigen  brauchen,  nicht  «btr 
die  Auslösung  selbst  so  kiuin  man  als  Scrini 
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iraufarniatoren  gewoimllehc  SiromwandliT 
von  der  Orößr  (Icr  für  MoBinBeranicntc  v<-r- 
wondetfn  Appnnilo  benuiKeii.  Die  AusWsniig 
<lcs  Hochspnnnang^sRntumatrn  ffoscblulit  in 
«liT  normalen  Weise  mittels  Glelchtrom  niul 
Ans  Kacl<Etr<inir«lniB  stellt  sich  annluK  ilciu 
Maximalrelnit«  al»  einen  liOchi>i  i-intachen 
Koiilaktapparat  dar.   IVr  Apparat  hat  drei 


9 — WMr-^ 


rit.  x. 


kleine  Spulen.  /  und  //  (Fiig.  87>  werden  \i>in 
Strom,  Ifl  von  der  SpnnnunK:  (mlltel« 
Spannuug><wMndlcr)  erregt.  In  /und  ITbv- 
tinden  sli-h  nnterlrilte  Eläenkenie,  welclif 


fibri^ens  kürzer  als  die  Spulen  sind,  hodnß 
«n  den  Endon l.nftzniselieTiraQme  verbleiben. 
Innerlinlb  der  Spule  ///  ist  ein  U-i'Aimiger 
KUgel  ans  KiHenl>lerh  leicht  beweglich  AUf- 
gebAngl,  dcKjcn  beid<-  Sclu-nkel  v<ir  den 


Spulcniiffnungeii  von  /  und  //  vorbci- 
si'bwingen  kennen.  An  dem  ICi»enbag<-l  ist 
ein  KuDtAkt  C  nngebracht.  Der  Ongi-nkon- 
tnkt  D  Etcht  fest  and  der  Stromoi'hluC  er- 
f'ulgi,  wenn  der  Ei»enbUgel  »ich  in  Kich- 
lung  der  Spulen  11  — III  einstellt.  Bei  nor- 
maler Stromrichtung  in  den  Spulen  /  und 
//  stellt  sich  der  Bügel  in  der  Kiclitnng 
/—  ///  ein,  denn  er  wird  von  /  angezogen 
und  von  //  abgeatoQcn. 

Ändert  sicii  die  Stromrichtung  in  /  und 
//,  wahrend  sie  relativ  in  der  Spannung«- 
spule  nnvi-randcrt  bleibt,  dann  wird  umge- 
kehrt der  Eisenbügel  von  //  angezogen  und 
von  /  «bgesloßen,  er  schwingt  also  auf  die 
andere  Seite,  bewirkt  den  Stromschlnll  für 
Glclch»trom  bei  CD  und  damit  weiterhin 
die  AnsiOKUng  de»  Auloinnten. 

Sowohl  das  .Maximalrcluis  wie  nach  das 
KUckstnimrolai»  kOnnen  nun  bei  Vorwen- 
dung der  OleichstroniansiOsung  entweder 
diri'kt  oder  unter  ZwischenfOgung  eine» 
ZeiirelaiH  auf  ilie  Attsli'isung <ies  Automaten 
wirken.  Uci  der  Verwendung  eines  Zeit- 
relais wini  rlnrch  die  Kontaktgebang  des 
Maximal-  oder  Rüekstronirelais  zunächst  das 
Zeiirelfti»  in  Hewegung  gerietst,  welches 
seinerseits  nach  Verlauf  einiger  Sekunden 
einen  zweiten  Uleiehstromkontakt  sehlieHt, 
wodurch  die  .\u»l'>Bong  de»  .Xutomnten  be 
wirkt  wird.  Die  Spule  S  (Kig.  :W  u.  *»j  erhlUl 
Strom  und  zieht  den  Eisenkern  £in  die  Höhe. 
DieAulwJlrtahewcgung  de»  Kernes  wird  durch 


eine  Zahnstange  aof  eine  mehrfache  Zahn- 
radühersetzung  mit  Windliing  übertragen, 
»L>dall  einige  Sekunden  vergehen,  bis  der 
Eisenkern  seinen  ganzen  Weg  zuHIckgelegl 
hat.    Am  Ende  »eines  Wege*  »clillcGl  der 


Kern  den  zweiten  Kontakt  bei  C.  Wi-nn 
der  Strotnüchluß  für  die  Spule  S  vorher 
unterbrochen  wird,  ehe  der  Eisenkern  «einen 
Weg  ganz  zarttckgcicgt  hatte  —  also  z.  K. 
bei  einem  vorübergehenden  Karzscblafi  — , 


I 


n«.  39. 

dann  fflilt  der  Kern  sofort  ohne  Hemmung 
frei  herunter,  was  In  einfacher  Welse  da- 
durch erreicht  wird,  daß  die  erste  Achse  des 
Kaderwerkea  mit  einer  Ratsche  versehen 
ist.  Die  grobe  Einstellung  des  Apparates 
err<ilgt  durch  Verfln<lerong  der  OröBe  des 
WiiidllageU,  die  feinere  Einstellung  durch 
Veränderung  der  HubhOhe  des  Kernes.  Wie 
man  siebt,  ist  die  ganze  Eiuricbiang  von 
einer  iMjnierkenswerten  Einfachheit,  der 
Apparat  enthalt  kein  Uhrwerk,  welche«  be- 
sonder» aufgezogen  werden  muß  und  ist  in 
allen  Teilen  leicht  zuganglich  und  Qber- 
sichtlicb  nngvordtiet. 

In  Fig.  -(0  ist  als  Beispiel  die  Schnitnog»* 
weise  angegeben,  nach  welcher  die  Atu- 
in»ang  d>-r  HocIispannungsOlausschaltcr  in 
derOntrale  Untertürk  heim  geschieht,  deren 
Hoehspannnngsscliiilianlage  kürzlich  unter 
Verwendung  der  neuen  Apparate  der  Finna 
Voigt  &  Hacffiier  A.-G.  gilnzlich  nmge- 
bant  wurden.  Der  dreipolige  (lochspannunga- 
Bchnlter  ist  in  O,  die  beiden  Hochspannung»- 
Maximalsreluis  in  B,  und  dargestellt, 
Z'M  da«  Zeitrelais,  /7einUrackknopr,  welcher 
sich  ebenso  wie  der  kleine  Umschalter  U 
vor  der  Schalttafel  befindet.  C  dient  dazu, 
um  nach  ücliebcn  die  Au«lö»ung  entweder 
direkt  oder  mit  Zeitrelais  vorzunehmen. 
Dil-  Anbringung  de»  Druckknopfes  hat  den 
Zweck,  den  Ilochspannungsschalter  jeder» 
zeit  als  Automaten  funktionieren  l«8««n 
zu  kr^nnen,  sodaB  also  sein  Hetricbszustand 
stiits  kontrolliert  werden  kann.  Koniroll- 
und  Signaizwecken  dient  auch  die  Kontakt- 
vorriclitung  C,  welche  an  der  AnsKisung  den 
HocIispannungGSchalters  angebracht  ist  und 
welche  eine  Jlerklampe  Li  aotlenchton  laßt, 
wenn  die  Auslösung  futiktiimiert  bat.  Hier- 
bei bewegt  sich  der  Schalterteil  0  abwart» 
und  der  (Contiikl  C  wird  durch  die  in  der 
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Figur  angedeutete  Feder  Kescbtogeen.  Pieae 
Kinriclitang  ist  il<->lwill)  nutwendig,  weil  man 
sonst  vor  <liT  Si'hiiUi.iM  imch  der  Einsclinl- 
tang  g.ir  niitlit  hrmerlcon  kflnntc,  daß  ein 
Automat  auagclOttt  bat.  Wenn  daaAuttenchten 
dar  Lmip«  L  erfolgt,  wird  dnr  Handhebel 


des  Autnmnten  vom  auf  der  ScIialtmrL'l  in 
die  Position  „auagescbaltet*  gcbrncht,  durch 
diese  Bfwegung  wird  der  Kontakt  C  wieder 
nnterbroelien  und  die  Merklamiie  erliaclit. 

Man  enieht  aoa  diesem  Beiapiel  di« 
«aloroniMillicli  groto  Anp««mfig»fUilgkelt, 


man  dadurch  ein  unabhängige»  Vcrbiiidungs- 
gliedindieKonstruktidnhineititrngc:  c?*  werde 
4laduri-li  ilii'  nftrinh^isichirlicit  dor  Kinrioli- 
luiif?  tfefiibniet,  weil  s  ielleielit  eiiunai  der 
Gleiclmtrom  ver9flg:en  iinii  il.imit  die  beali 
SK-litigte  Auslfiaunjf  nicht  i  ir.tretrn  IcOnm-. 
IlierKcffi  n  liiLil  zuiiin.li^l  ■  iiin ■■riden.  <1h1J 
fjvraiie  die  I'nnl'l]ftiißit:koM  ii<  ^  \  orbiniluiigsi- 
glieiln^  —  (/Inichstmin  —  spciifll  hri  Dreli- 
sironiHuliip  n  einen  sctir  wcseiitlielien  \''ir- 
letl  tlarBli'llt,  insofern  uls  man  üniiurch 
wenigstens  für  di-'  Auslri.san;?  solli?!  von 
den  vcTseliiedenen  I'Iih'^pti  niiahhilnciK  wird. 
Aach  die  an  obif^ru  mvi.  s^nc 

leicht«'  Anpassungsi'iitiipki'ir,  iiüim-m  irii  tur 
^'Irii  li/(>itig<'  DiTii-kkiii  ■]i:'.iu>Hisu::);.  ist 
liier  aii/.utüliren.  Si>daiii»  artieitrii  die 
größeren  t'entralen  fast  nlle  mit  Attkumulii- 
torenrestTve  für  die  Krregnng,  das  Au.s- 
l>ieihen  «les  OleicfaatromeK  liegt  also  anlter- 
iiaib  der  Grenzen  der  praliiiscben  Wahr- 
scbeinlicbkeit.  Und  endlich,  zugegeben  ein- 
mal, daS  der  Qlaichstrom  wirklich  pioulich 
vanehwtaden  kOnnta,  dam  kaaii  ouui  aieh 
doch  «leh  die  weiten  utonutiielie  Aiis> 
l'tsnag  der  BovfaapannungMclialter  fBglich 
sparen. 

Kar  an  SdudtateUen,  wo  kela  Gleich- 
»trom  TerfllglMir  lit;  kann  natOilieh  die  Au- 
lOenag  auch  nur  mit  Wechaela(rom-8«rlen- 
tnunfonuatoren  erfolgen.  Hierfttr  werden 
von  der  Finna  Voigt  &  Haeffner  A.-G. 
Serientransformatoren  mit  Kontaktvorrich- 
tung fUr  die  »ekundür«-  Spule  vi'nvcndet, 
»odaß  in  Ähnlicher  Weise  wirken  wie 
die  Iloclispannnngsrelais  und  m.m  also  in 
der  Lage  ist,  den  Vorteil  eiin  s  pliti/.liehen 
starken  Slnimsloßos  auch  bei  der  Wcchsel- 
stroranusinsuiig  iiunnatsseo  zu  können. 

Fig.  41  zeigt  einen  oolehen  Serientrans- 
fonnator.  Die  Konstruktion  beruht  darauf, 
daS  der  Eiaenwcg  an  der  Stelle  B  auf  einige 
Hinimeier  nnterliroeben  ist    Vor  dles>-r 


nf.  41. 


.  wi  li  hi'  (Iii  .VuslilMinj;  <liT  Iliiclispaiiniiiijrs 
^ellMill•r  durch  t  iU'ii  hstri>ni  vor  der  direk;' ii 
AU''li'>>ung  iiiiiii'l-  !>erii  Mir.in-.f<irmNii>r-  iius 
zeichnet,  ganz  iiti(.'e>elii'i)  davim  iIiiLi  h  ilie 
oben  Ix  spriiihenen  lliill'siipparali  l  iiifaclier 
tind  demgemäß  l)illi;;t  r  in  ili  r  Aust'ülirung 
Mellen  als  dii'  l■nt^prl■c  hiMnlen  .\p|Mir.ite  l'dr 
die  Wechselst roniaushk^tliip 

Nichts  destowenig'T  herru  ht  gegen  die 
6ieich8tr>inaulösang  vieltaeh  n><oh  insofern 

.  ein  gewiaees  Vorurteil,  als  behauptet  wird,  daß 


Stell"'  ist  der  Anker  A'  lelelit  l.eweglii-lj  an 
t,''  iir.ielit,    Ii.     hu  <|er  riili'rlireeliuiigastelle 
lies  Ki-<  11»  <iurii  >  leiicle  !?treuuug  genil(.'t,  um 
tiei  ('liersehreitung  einer  gowis-en  Sn  nii 
stark'    ilii'  Aiizieliiiiig  des  .Vnkers  und  da 
mit  die  Seliließung  de<  K c . 1 1 1. 1 K ' i ■  -  C  zu  bo- 
wirken.  In  <ler  seheni.iüsi-heii  ^ki/.^;e  Kig.  12 
«Ii  III  ■/■  den   l'raiisfi irmatur,  C  den  KiHiiakt 
lind  A  die  Auslnsespule  ilc»  iiut' miali-elien 
,^1  halt!     dar.  I)a  liei  clie^i  r  Scliallutigi<.«ei<e 
die  äekundiirwiekelung  //  nur  niMiiieutan 


belastet  ist,  ao  kann  sie  aus  verbiUtnismUßig 
dUnncni  Draht  bestehen,  und  man  erhält 
auch  mit  geringem  Wicfcelnuini  die  zur 
e  II  e  rgme  hen  BetlÖgmig  der  AnalOaaDg  nOilge 

.S|>Mniuing. 

Oljgehiin  nun  dnrcli  i!ie,en  Sericniran»- 
furmatiir  r>iit  Kontaktvnrrieliiang  der  mech«. 
nisclie  VnrtiMl  eiiii-s  luime  i:tnu  wirkenden 
Au»!Asi  -iriiiiie^  riiieh  die  WeebselMtrüm- 
nii.'ili'isniig  Iii"  rir/ii^eii  wui-dc,  s..  sind  doeh 
die  Vorteile  der  Unubliäiigigkeit  des  Gleicli- 
atromea  von  der  «Inen  oder  anderen  Phase 


n»tt 

bei  Orehatrom  and  der  lalehterani 
fAhigkek  Im  aUgemeinen  naeh  aMfaMr  Hei- 
niing  10  Nhwerwiagead,  daS  man  ttbenU 
da,  wo  masOlelehtirom  nr  Verfttgng  bat, 
doch  die  OletehatromaoalOaimg  vom^en 
wird.  Und  dieoe  Anpaasungaflbigkeit  der 


wenn  ea  ileih  nldu  mehr  nur  am  aotona- 
tische  Ausehalter  handelt,  aundem  um 
UoehspanniiBgaachaitwerke,  bei  welchen 
nneh  das  Einschalten  nicht  von  Hand, 
sondern  Wittels  eines  Zngmagnetcn  oder 
eines  kleinen  .Motors  statt-  flnden  soll.  Fttr 
die  Bedienung  des  Apparates  au  der 
Schalttafel  ist  dann  nur  ein  kleiner  Ura- 
sclialter  notwendig  und  es  ist  unschwer 
einzusehen,  wie  bedeutend  der  Vorteil  ist, 
der  hierdurch  hexüglich  Haunbedarf  und 
leichter  Bedienung  lu  gmßen  .Vnlageii  er- 
reicht wenieii  kann.  Für  suh  lie  ganz  aiil.i- 
matiacbe  Schaltwerke  nun  drangt  sieh  die 
Anwendung  von  Gleu  hslmm  .ds  Triebkraft 
geradezu  auf  und  mau  kann  dann  auch  «n 
siilcheu  autnninliselien  Ein-  und  Ausschalt- 
apparalen  mit  Hülfe  der  (iln'ii  lioschrii-l>euell 
M.i\iinal-l{U(  kstr,im-  und  Zcilri-Iais  die  auto- 
matische Aiis^  isUMg  in  gleicher  Weise  he. 
wirken,  «ii'  (ür  die  aiitoniaiisclien  ile>ch- 
apounuugüächaltvr  mit  Kinscbultuug  von 
Uimd. 


Dm  mm  HillMiteh«  Fi 

Von  W,  .Mejrer. 

Am  1.5.  Februar  d.  .1.  hat  tu  Italien  ein 
neues  Oeselz  Uber  das  Fi-rnspreehwesen 

die  kf'  nii:!)'  'le  Sanktion  erhalten.  Es  ist 
von  ei:.^  .-.iieidonder  Uedenlnng  für  das 
Vcrkehrsli  ben  de»  Landes,  denn  es  stellt 
die  Telephonie  auf  eine  gesumie  Uruiid 
Inge,  auf  der  sie  nach  jahrzehnielanger 
v.  rnaclil.issigun;;  sich  entwlekdn  vnd  zw 
Itlutc  gelangen  kann. 

Hislier  nahm  Itali.  n  unter  den  eUD- 
piti-chcn  Kulturlilndern  in  Hc^ug  auf  das 
I- ernsprechweseii  ein«  der  letzten  Stellen 
ein  Im  .lahre  IHIK)  war  vnn  ili.i  Ein- 
iVMlinern  nur  einer  an  den  Fenisprccher 
angeselilusscn,  wiihrciid  z.  It,  zu  der  gleichen 
/.eit  ein  Kl  rnspreehteiinehmcr  in  iJJlneuiiirk, 
Schweden,  Ni  rwegen  und  der  Schwei/  auf 
ei  l>is  .S.'i  Einwohner,  in  England  und 
Dcut-elilatid  auf  '210  bis  220  Einwoiiner 
enttlel.  I'm  die  Mitie  des  vorigen  Jahre» 
Gestanden,  wi.  in  den  Erlilulerungen  zu 
ilem  Entwurlu  des  ueuen  Ge-sctzcs  ausge- 
führt ist,  in  Italien  mircU<ierI'rivatinilustric 
koncessiiinierte  Leitungen  «ur  Verbindung 
verschiedener  Orisiieue.    Die  Kegieruug 
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selbtt  w*r  ttben  iiieii  Äcliftchlcrncn  Versnch 
nicht  hinaagfcckuiiirucn ;  sie  hatte  drei  Hrr- 
nrtige  Leitungen  angelegt.  Far  (Hc/.ni'  U  k 
lialtUDg  de»  Stanlcs  dttrfteii  1)U'Jk"'I'ii ' 
BUcksichton  bestimmeiHl  po^is'  n  Min 
Die  loitlatlve  der  PriviiSiaduslric  da 
gegen  ward«  doroh  dB»  Kernsprechg<>3etz 
von  1892  Kul  dasachweniv  gelahmt.  Dlcxc» 
▼«ipflichtate  den  Untera«h»r  «tawr  Ver- 
blndm^lettnng,  abgesuboii  vea  der  Avf  6°/, 
4er  BnittoeloiiiilHira  rieb  Mtmfisodfln  JAhr- 
llchen  Abgab«  «k  dtn  Stn^  d«r  Begierung 
die  dorcMelminliclM  StnntihBi«  «ns  dorn 
Telegrammverkslir  swlacbea  den  zu  ver- 
bindenden Orten  zn  gpwfihrlelsten,  d.  h.  der 
Uuicrnetimer  hatte  Jnhr  für  Jahr  an  den  Staat 
den  Kerrag  einzuzahlen,  um  den  die  bc- 
trelTcudeTslegrammgebahruneinnahinenAcb 
Inbtrtriehftetzang  der  Verbindiingslcilnns 
hinter  dem  frllUerrn  Durebachnllte  inrin  k- 
blieb.  l'nter  dirgon  nm<ftST5iinTi  fiui  -i.  h 
die  l'rlvalnnlenn-lirimvt;  zur  vun 
Verhinrlunprilcitunfr«  n  nur  da  rntsrhlnajuu. 
wii  aulior({i.-i>'i'>hiilirli  lii:;.e  Eriril^'r  zn  cr- 
vtailen  waren  acMl  Verlugenhälien  aa&  i-iticr 
Hrroilung  de»  GewU)rleli<tung»par«gi°apben 
nicht  berarchtct  zu  wrrdcu  brauchten. 

Bei  kuu  >fangi-l  an  Verblndangganlngen 
konnten  auch  die  Ortsnetze  nicht  gedeihi'O. 
Tellnehiuer«ieUeii  erlangen  ihren  vollen 
AVnrt  im  allgemeinen  erst  durch  diu  Mög- 
lichkeit des  Verkehrs  nach  außerhalb.  FQr 
kleine  OrtBnetxe  ii^t  dieser  Vcrkobr  geradezu 
eine  Lebensfrage.  So  lange  er  fehlt,  pflegt 
der  FernKprecber  tich  auf  CemoinweiKin 
zu  besebrfiDkfln,  die  vennfig«  ihrer  £in- 
wohBttnsahl  od«r  xmttvtttr  B«iw«Im  für 
des  telepboidteliea  OttsTerkehr  «iacn  b«- 
londm  gflii8tif«n  Boden  abf cb«B,  In 
Italien  miiBt«n  aber  aucli  die  Oite  der 
letztbeKelchneten  Katcgorte  inetot  ana- 
scheiflen,  weil  FcniJiprecbnetÄe  (ohne 
Außcnvurkuhr)  mit  wi-nigen  und  dazu  langen 
AnschlnCleitungen  nicbt  die  Ertrüge  ab- 
werfen, die  eine  IfirwwbafeMlIachan  vuu 
Ihrer  UntemeliiiiHHig  m  enrarten  berech- 
tigt ist. 

In  dem  neuen  Q<-seize  erfahren  die 
beiden  liauptgruppcn  der  Kem»pr<-chein- 
richtangcQ  '  -  die  Orisnctzc  und  die  sie 
verbindenden  Leitungen  —  eine  grundRütz- 
lich  verschiedene  BcliundlunR'  itniem  cr»i  rt' 
der  Privatnnternchmimg  (liiii  len  i  nifiruirui 
Überla-ssen,  letztere  (die  \'LrliiiiiJiiii^'s 
leiinugon)  dagegen  sowohl  hin^;  'hilii  !  .Ji  s 
Baues  und  der  Unicrh«UiJii!r  wir  di-  .  15. . 
triebes  dem  Staate  vr.-hi'huit.  ii  wf-rdoii. 

Wichtig  ist,  duli  (Iii-  l;icr:ius  si'  h  fr- 
guhiuidcu  praktischen  uisn  :-.i<Mi7i'ii  uu 
iQiit«lb«r  gezogen  wtidcn.  D.-iä  Gesetz 
selbst  ordnet  (Art-  2,  3  ni.il  I  lie  Uerstel 
lung  eines  au!<gedebnicn  Neizos  von  F.-m- 
xprechlcitungen  an,  durch  das  alle  Provinzial- 
bouptstAdte  nebst  einigen  anderen  Orlen 
inlUiiiiaa.dar  «ad  mit  der  Landehhaupt 
«ladt  verimideii  werden  sollen.  An  diese 
BtaiuilalMiitaii  loUan  aicb  spttter  die 
weiter  eiAnderlclMn  TaWnUuagsaulagen 
BDiebiietoiL  Italtaa  hat  «)•«  Aiwiiobt,  in 
den  Baaltt  eine«  tob  von  bereiu  planmafilg 
«aseliegten  InterorbaiieD  Fenaitrecbnetzes 
88  feiangan.  Biaetweilen  Ist  die  Herstel- 
lung von  84  Doppelleitungen  mit  rd.  ÖiXJO  km 
GestAnge  und  9l<l()  km  llroncedraht  vorgu- 
Beben.  Die  auf  rd.  &  Mlll,  M  veranschlagten 
Kosten  hofft  man  aus  <lirn  laufenden  Ein 
riiihmcn  d-  r  nr  n.  rj  T.clrungon  bestreiten  zu 
ki'iinftri  l  Arl  I;  Zu  .licscm  ' /wecke  soll 
die  Hert.tcl.:in;;  der  lei/lcrr-n  ratf  v|«-r  Jiilire 
verteilt  wcrdrui  Sl-I1v-iv  n-ii.ui.ilirli  riipüen 
hierbei  die  Anlagen,  vuii  dein  n  man  »ich 
höhere  KrtrJlge  verspricht,  den  Vorrau»; 
Gegen  die  alsbaldige  Inangriffbahme  ».uni 
lieber  Anlagen  durften  Im  Qbri^'cr.  ;n;<di 
noch  andere  Gründe  sprechen.  Kinmnl  ist 
ef  fOr  die  italicolaebe  Uegienuig  bei  dem 


biahpri^jf  n  M.m;;:*']  »n  staatlichen  Fcm- 
Bprei_'hi-'inrioliiutit;eti  /uu-ifello»  mltRe'swier  ivr 
kcitcn  vi'r?:.uvidcn ,  das  ni'tiKc  Fi'rr.s]ircL ; 
bauper«oual  zus^kiuaicii^uln'iuKvri.  Ö<;dtti:n 
fehlt  es  dem  Lande  an  leistungsfAblgcn 
Broncedrnhtfabriken.  Nach  den  ?;rläuip- 
rnngen  zu  dem  GcsctzentHurfe  gibt  es  im 
ganzen  vereinigten  Königreiche  nur  eine 
einstiga  ««taha  ndwÜL  BeliUaliileh  wOcden 
sich  die  ertorAarHclwB  IWOOO  Kalseiangeik 
im  Falle  alaer  Yeikllnniiig  der  Banzelt  aaf 
ein  oder  zwei  Jalira  vor  tebwirrig  be- 
scbaflbu  lassen ,  da  aie  ans  dem  Auslände 
bezogen  werden  mflSten.  I>er  italionischoii 
Kcglcrung  wird  es  schon  jetzt  immer 
»chwerer,  den  jährlichen  Stangenbcdarf  für 
die  Telegraphenlinien  au»  den  heimischen 
Wäldern  zn  decken,  da  diese  durch  Liefe- 
ningen  für  die  Surkwromindiiatrie  is  «tei- 
K'  ttdera  Malta  tu  Anaprueh  ganomiiieii 
werden. 

Nach  Ablauf  li'  r  vier  Jahre  Ist  die 
Hegiernng  zur  HiTstrllunf,'  von  Verbin- 
dun;;t|idlungen  Vi- rji  :\i  i  li  i  c  i  wruii  in 
ji  di'iu  d*»r  zu  verbindenden  tirte  miuuüsifjsd 
fo  vi.  j'rn.siiri  i  lilellnchmer  angeschlossen 
sin«!,  iiis  die  Kntfcrnung  der  One  in  Kilo- 
metern betragt  (  Art.  2[.  Für  die  Frage,  ob 
ein  hinreichendes,  die  Aufwtiudung  der  An- 
lagekoatea  nohtlbrtlgeiHlea  Verkebrsbc 
diirfats  ab  TOriiMaod  auaudmen  fot,  hat 
man  alao  eIiM»i  ffir  alle  TeibilltidBaB  pas- 
senden natbavatiaeheB  Anadnek  geAmden, 
dessen  ilehtige  Anweudvag  Jedamami  «i 
kuntroliiereit  vafHUg.  Die  eigeBartige  Be- 
•timmoog  wird  nicht  verfehlen,  zur  Ausge- 
alaltnng  <les  Fernsprechnetzes  wirksam  bei- 
ratragen.  Dasselbe  gilt  vm  der  Uesllra- 
mting  im  Art.  6  de*  Gesetzes,  wonnch  Pro- 
vinzen, Gemeinden,  llnndelskammerii,  GC' 
Seilschaften  und  l'rivalpersouen  sich  die 
alsbaldige  Herstellung  einer  V<  rKin<lung8- 
loitiuig  oder  eines  Ür'-ni'l/ir  liaiiirth 
sichern  k''>nnen,  dalt  »le  dem  Staate  den 
üetrag  der  voraussichtlich  entstehenden 
Kosten  vorsehielSen.  Dia  Vorschüsse  wer- 
den unverzinsl  aus  dem  Reinerträge  dc^r 
Anlagen  zurtlckgezahlt.  Der  Nachweis 
ciuijü  tiili,'LTiiiuiien  Verkehrsbedörfnisses 
wird  in  si>ichen  Falten  nicht  gefordert. 

Soweit  Verbindungsb-iiangen  sieh  bis- 
her in  ItAnden  von  Privnlunlcnichmern 
t.cfundcn  haben,  behalt  es  dabei  sein  Be- 
benden. Die  Uegierung  kann  Jedoch 
I  Art.  9)  an  die BlaU« der blalierigen Gewühr- 
leistuug  der  darakeebBltlliglMil  Einiiahiiicn 
aus  dam  TtAagcanittiTeifeolir  dia  BetcUging 
des  Staatee  an  der  ßmttoetnnab«ie  mit 
nicht  weniger  als  'Jl treten  Ia»:<en. 
Hiervon  durfte  selbstvcrstnndlich  imr  zn 
Gunsten  der  L'ntcrnehnior  Gebrauch  gemacht 
werden,  um  diese  von  allzu  hohen  und 
schwankenden  Abgaben  zu  befreien. 

Art.  Ii  regelt  —  (lueh  für  die  im  pri- 
vaten Botriebe  bclindlichen  Verbindungs- 
leitungen --  die  Gebühren  für  GesprJiche 
nach  aalterballi,  die  '>cfl.-ut'  nd  ( rinfllStgt 
und  nach  Entfe^llIiuL'^■r^  ulu-csunfi  .sind. 
Früher  galt  bis  zur  l::^ntteniiiug  von  öUil^in 
nur  ein  einziger  IlfJchsisaiz  von  3  Lire 
für  das  5  Minutun-Gesprilch;  für  je  100  km 
oder  einen  Teil  davon  mehr  wnrdcn  ."iO  Cen- 
tcalml  erhoben  Die  neuen  Sätze  sind  fol- 
gende: 

0.  WLireauf  Leitungen  bis  100  km  LJIoge, 

1.  «X)  .    «       «  voRlOlblsaeOkmUnge, 
1,M)  .    ,        ,       .  »1  , 400  ,  , 
-.«J  »1.       1.      .  grOBercr  lAnge. 

Auf  dendcrl'rivatindustrie  koneessionier- 
tcn  l,i'itnngen  von  niebt  »lebr  «I«  ;50  km 

I.  ,tngo  köimcn  Gi-lil>hr>'U   v..ii  \vei:i;;.'r  sU 

II.  .VI  ].ir<>  friioheti  «efiien.  Dle-jcm  Streben 
iiiirh  \'(  'billii^  inj»  des  Verkehrs  entspricht 
03  nidit,  Wenn  für  UusprAche,  zu  deren  Ab- 
wiekelmg  der  ZwmmnMiwchliiS  ataatlichcr 


und  privater  Verbindungslcitungcn  nltit;  iit, 
die  Gebühr  für  jede  Leitung  in  voikr  Hohe 
besonders  berechnet  wird  (Art.  fi). 

Was  die  Ortsnetze  HrtriffL  so  hai  man 
diu  grundlegend  eil  j<estjii)iniiui;pn  d./s  ( le- 
setzes  von  1802  über  diese  Aiilaijen  Im  «llge- 
ineinon  beibehalten.  Danach  werden  Kon- 
ce88ii>neii  auf  25  Jalire  erteilt  gegen  die 
VerpAlchinng,  lO*/*  dar  AbomeHflala-Soll- 
etnnabmen  nnd  für  jede  dfftelUch«  Bprecli- 
ateUe  00  Lire  JUiiiksb  ale  Abgabe  an  den 
Staat  w  entrtelitea.  Dia  awOlT  erttco  Jabre 
hindardi  alab»  den  Staate  dm  Ankaufareeht 
zu.  Kflonen  «leb  dte  BeteUiglen  über  den 
Preis  nicht  einigen,  so  tritt  ein  Scbiedü- 
gcricht  in  Wirksamkeit,  gegen  dessen  Knt- 
scbeidang  eine  Berufung  nicht  stattHodel. 

Der  Ankaufspreis  »oll  auf  keinen  Fall 
daa  Produkt  «u«  dem  mittleren  Nettoertrag 
und  der  Zahl  der  .Iflhrc.  für  welche  die 
Koncesslon  noch  gilt,  iibersteigcn.  Nach 
Ablauf  der  Koncesj'ion  wird  jedes  Ortsnetz 
mit  sll^rri  '/^tiVifh-lr  un-  n»f;'''t''C'li  Figentura 
des  St,i:;i"a  Der  Hi''>  lisi-.ir.'.  der  ;iauseh- 
gelidiw  ttia'  Anschluä^e  iinierhuib  des  km- 
iömkreisi-«  der  VerinittelungBanstalt  betrügt 
bei  oberirdischer  Führung  der  Leitung 
•300  LIr«  (160  M),  bei  unterirdischer  Führung 
.»K)  I,ire  <-240  M)  jikhrlich;  für  Je  200  m  mehr: 
oberinlisrli  '3  I.ire,  unterirdisch  8  Lire  Zu- 
61'hlag.  1-  ur  diö  vim  den  öffentlichen  .Sprech- 
slcllcu  iiu»  geführti  ii  I  >i  t.-jesprSche  werden 
bis  auf  3  km  Entfernung  vom  VenDittelaugit- 
aml  tO  Cenieaini,  fir  Jodea  waitare  Kilo* 
meter  6  Centesini  mehr  etliobeik 

Die  Anlagen  for  Begierunga-,  Provlnktal- 
imd  Kommunal  bebOrden  genialen  halb«, 
di^nlgan  dar  Poa«-  and  Telegraphenbe- 
horden  Tolle  €Mi8lir«nfMbait;  doeh  haben 
leutara  BahOrdan  die  HerateUangskoHtan 
der  Anlagen  n  erstatten. 

BrgJinai  werden  dlaae  Beadmnwigen 
dorcb  das  Gesetz  vom  16.  Pebmar  IflOS  in 
folgender  Weise: 

Auf  Anordnung  der  Kegiemng  umB  — 
bei  neuen  wie  bei  bestehenden  Ortsnetzen  — 
an  Stelle  der  AnschluUbnusebgebühr  da» 
System  der  Orund-  und  Guspriiebsgebühren 
eingeführt  werden.  Die  Grundgebühr  darf 
im  ersten  Jalirc  100  Lire  und  in  den  fol- 
genden .Tahrcn  ÖO  Lire,  die  Oespracb.sgebühr 
5  t'entcsimi  nicht  übersteigen  (Art.  7). 

Der  Staat  kann  ein  Ortsnetz  errichten 
oder  beiivibcn  oder  andere  K'meessioncn 
in  dcrsctben  Gemeinde  crtei  eti,  i^en-  er  r>. 
als  Im  öffentlichen  Interesse  lie^tend  r  i  Ittel 
oder  wenn  di-r  Kone458Bion»inli.dier  il-  r  Auf- 
fe.rdwtng  der  Regierung,  den  l»ienst  zu 
\  i::ri-(ilUinnii;nen  oder  ZU  erweitern,  iliclit 
nMci»l<.oujiiit  oder  «  enn  er  sitrf»  weigert,  eine 
angemessene  Erin.iliigiui;;  oder  Andorong 
der  Tarife  vorzujicljiiit  ii. 

Wenn  die  Kegierung  iuneriiaib  der  ge- 
setzlichen Frist  das  Kccht  zum  Erwerb  eines 
Ortsnetzes  nicht  atutlben  will,  so  kann  sie 
es  der  Guioeiode  erteilen.  Ancb  kann  die 
Kegiamng,  aaetadaB  ale  aom  Ankauf  eines 
Ortaneties  gesdnMen  ist,  dar  Gemeinde 
das  Eirtlnlen  in  dia  Koaeaasion  geataiten, 
unter  Anwendnng  aller  ta  der  anprttng- 
lichen  Koneeesloosarininde  enthaltenen  Be- 
dingungen nnd  unter  llinzufUgung  stdeher 
neuen  Hedlngnagen,  die  nur  besseren  Siehe- 
ning  eines  regelmUigen  Dienstes  fltr  nMg 
erncbtet  werden. 

Durch  diese  Bestimraungen  soll  auf  den 
allninblichen  Cbergang  des  Örtlichen  Fem- 
sprochbetriebcs  von  Prlvalgescllscbaften  auf 
die  Gemeinden,  auch  in  den  bedeutendsten 
HtUdtcn,  hingewirkt  werden.  .Man  h:it  sich 
diibel,  wie  in  lien  Krluutorungcn  znin  Ge- 
s.  tz.  ntwurfe  hervorgehoben  i.'-t,  die  engli 
sehen  und  nicderlindi9<'hen  Verhältnisse 
zum  Vorbild  genommen. 

Es  unterliegt  keinem  Zwcii'el.  dui;  d.i» 
lürwerbslebm  Italiens  doreb  das  neue  Fera- 
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apnebfoim  dM  lMd«uniBo  F9rd«f«»g 
«rAiliran  Fhbw  bietet  ilcb  der 

tIeiilMiMii  la^trie  JeHt  vteUdcbt  Gfl- 
Itgmhclt,  fttr  ctae  iMig»  Rmilia  tob  Jabren 
ein  wf>it«m  rvMiei  AliMtiftM  fOr  ihn  Br- 
2«itgnita*  «1  ftwiaiMn,  da  «  aB«fBiehk»tiien 
cneheint,  daß  dl«  italicniadnii  Fabrikeiii  alle 
errorderliefavD  MaMrialim  reehUtiitf  werden 
lieCem  konnm. 
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Irltet,  S'-il.'  :il  nii^rrg-i  -ii  r,  wir'!,  int  r-m  Irr- 
tum, da  da«  Leitvctmo|i;en  von  Blelauporoxvd 
dengenifreo  von  Qraphil,  gtB»  gttlKh^Üg  "in 
welcnvr  Form,  vielfach  überlegen  lat.  Weiter 
iii'trn,  .iiiT  S.'|[(>        heiSt  CB  MOB  tiehte|  daü 

iiii  iMiiK-nixvii  nur  <>twa  einbainaal  ae  aoueebt 
leitet  wie  (Quecksilber. 

Uai  dto  VailellaiiK  der  Kapacitat  auf  die 
±FI«kl«aden  anennitteln,  werden  als  neatralc 
HiiirBPlektrnden  iichon  der  l'ukalluchcu  Zelle 
iinch  1,  i  I- ■ii' n  n  V«  .inislK'.iinicrte  Ztnkstabe  o«irr 
goladeno  ;±  AkkumulatoreDpUutchcn  einpfohli  n 

Trotadem  dtu  Werkeben  nur  ein  I>eltf:i<l.'n 
aeln  will,  wird  auch  der  Akkumulatortn  -  Fach- 
oNun  daäaalbe  Bichl  ebne  Motaan  und  Aniegvon 
a«a  dar  Hand  lagen.  U.  V.  8ehoe|K 

Kicktrlschi-  Vollb.'thnen  mit  hochge- 
s|i<tnntem  DrehsttoBL  Von  Eugen  Cser- 
bati  und  Kolonaa  veo  Kandiw  llit  Abbll- 
danfvn  Im  Text  und  6TaMn.  9t  S.  4|a.-fol.*. 
Herlin.    luliun  Sprinffer.  Preia  6  M. 

Unter  dem  oben  cennnnten  Tllei  hat  die 

Finna  Ganz  &  Co.,  Itudap<*-<t.  ein  mit  aalil- 
roichon  guten  'rextieichiuin^'':!  und  TaMn 
aujigettatU'tf«  Allium  li<'r»ti»);e|(i-i>rn,  in  wel- 
chem snnKchiit  eine  ein<rehpiide  I1eschn-Il>ung 
der  aelt  dem  4.  .Si.pteiiil>er  l'.Rrj  im  iiniinter- 
brochi'nen  BiMrirl  i-  '  i  rinllichon  Vnlteilina-Bahn 
in  Oberitalien  iji  1  II  ^jfd.  Auf  dieiier  Bahn, 
welirho  <lie  Strfi'kr«  l.fi.cr<>-< 'oliro.  f'olico-Son- 
drif  und  Cnlico-i  hi.ivennti  iimrnJt,  verkehren 
«eil  dem  gi'tiaiinten  i'atiiui  nur  mu-h  elektrisch 
h<.tri**f"^nf*  VM-.  f*.  r-Mni'*i    tiiu!  '"»ritonüge. 

Iii'-  Ii-n:  lN':i..  lnn:i^  vcnl ml  clje  Ursrhrei- 

liung  der  Konstruktionspiuzelhetteu  der  awel- 
poligen  oiHsrieUung  and  die  bler  anm  ersten 
M.iJe  dun  h(r»<rihrte  AbbanglRfcelt  iwlaefaen  den 
Si);nnlen  iiikI  der  Strnnizuruhriinff  l'ür  die  Ar- 
lieilaieitung. 

Ault«f  dletor  \'ollli«hn  »erden  noch  die  für 
dW  MualtlOMlabrik  Wöllnsdorf  erbaute,  mit 
IVnhatlom  bctrli-bene  Mllitarinduhtriebaliu,  sy 
v,iv  die  von  der  Firma  C.an«  &  Co.  gcmnchtcn 
langjfthrifren  W.ratiidleii  in  der  AnwendiiiiK  von 
««dtipha^enstrtiuien  fiir  Bshnvtwfrk«-  hf«.|ii-ir 
ben,  welche  manchrs  lntert-f.>.iiit-  .l.irS'.  i.  n 

Kach  Behandlung  de«  Ihcmiirt  „Vergieuh 
«wischen    Djimpr-  und  elektrischer  Traliticn" 
»"•Wielit  daa  Werk  mit  einer  HelnichHing  über 
dl«  rar  eleklriacfae  Traktion  geeigncteo  Bahn- 
1K.  Parle wita. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Peraonalleti. 

Jaltun  lleabacb,  i/ibhtr  ul>t*r»n^t*ut<i:iir  tmw. 
ChereleklrikerderHellosFlektricitltls-A.-G-, 
<  ("In-Ehrenfeld ,  ist  .iU  f'hefinpenienr  in  daa 
Saebaenwerb,  Liebt-  und  Krart-A.-G-, 


Telegraphie. 

Tesias  Syslrm  iib>{i'Ätiiiiniler  Knnkentele- 
graphie.  In  N-».  l-)  df^  .Wrjt'  rn  I'Iim  irn-ian" 
vom  28.  MAr/.  i«l  ein  iieuca  Svmm  abge- 
stimmter Funkentidegrapbie  von  5>ikola  Teala 
beschrieben,  von  wetchem  wir  nachstehendem 
als  hesonder»  bemerkenswert  wiedergeben. 

Eü  ist  bekannt,  daü  ein  »rirgfllllig  lierge- 
stelltcr  und  derart  abgeotimmter  Schwlnfcnnga- 
kreis,  daß  er  ausscblieülieh  auf  S<  l^»  ^i:>.'iiii|.,'>'ii 
einer  l'eriode  anspricht,  von  höhen  -i  iii  <!  mehr 
noch  von  niederen  haniioninchen  äcbwingungcn 
beelnfluat  wird  Wenn  die  SdMriMWkna  TOa 
»ehr  hoher  Frenneni  .liind,  kann  al#  Ä»M  der 
wifk»»i^TtnnT  hnm^finfSv'Vj'^ri  Sr*iw^n'?t!iijr*^T^ 
.•vi:);  der  Kij;j..!~iü^i  I  k;i[iii  iliiiii'y  vnn  nuiji'reo 
EinBüxscD  leicht  In  solchem  Malie  gesCurt  wer- 
den, dag  balm  Ctalwanch  «ehr  kurxer  Wellen, 
wie  «le  von  «Inem  Her  tischen  Funkenapparat 
:\n«pehen,  weoip  V^'rleH  \i'ti  <  fnei  Al'fetiijLiuun^ 
i-rri.u-li!  sird 

l)M  es  lit>i  den  [ueisteu  piakti&cucü  Anwen- 
dungen eine»  Telegranhlersyetcm«  unbedingtes 
Krfordernis  ist,  dal»  die  Zcicbcnübemiitleiung 
i-irii-  jfj.liciini'  tili«i(>t,  sr»  iDiitt  Pin  Mittfl  rtnfre- 

MJlllilt   »iTili'li.  \v>.|rliiH  .licii.   I-  inllu.».ic,  ilU'  auf 

i'in|iliiul.icli«'  KuijifJlsiger  auf  £uehri.ri;  tjiiD'icrte 
von  Kilometern  Uber  Land  und  noch  weiter 
Uber  See  wirken,  rernbflit  Zu  diesem  Zwecke 
hatTesla  ein  neues  Apparatsystem  hergesteill, 
mittel»  dessen  eine  grtillere  Anialil  von  geben- 
den und  empfangenden  Stationen  uoablUlnglg 
voneinander  timi  i.tun.  (i.  fihr  der  ^,-f.Keii9cif.Ki'n 
Störung  au  ^-l.'ii  hr.i  iiiiri'tn  Arbi-iii'n  lu-fulil^t 
»  inl.  l>le  FJnrichiung,  welche  auch  in  Ueutscn- 
I  uid  xnni  Patent  angemeldet  worden  lal,  beateht, 
ai^emein  gesagt,  darin,  dal  an  darSendestation 
•J  I  Icr  mehr  Arten  von  Impulsen  oder  Schwin 
verschiedener  Wellenlft«».'« n  i  rr.i.ut.'l 
vs>'r<li.i:  und  auf  einen  entfernten  K.iiipfii[i£(.r 
(  ihivirken,  der  2  oder  mehr  .Schwlngungakrelse 
uiafuUi.  Uiese  sprechen  einxeln  nur  auf  ImpulM^ 
oder  Schwingungen  plrur  bcstlinrntm  Wrllvri- 
llngc  an  und  sind  gn  :in^'<  iirilm-t,  <l.iL.  m.r  lu  l  di.m 
gleichzeitigen  Zusammenwirken  der  liii|Kilii<' 
oder  S<  h»!isgungen  der  Kmpfangsapparat  aus- 
pi'ift«!  wird. 

Wi-nn  zur  Ingangsetzung  des  EmpfKogera 
nur  j  «ierlen  von  Impubien  oder  Wellen  statt 
dts  bisherigen  einen  Impuls««  ii.  *.  w.  benutzt 
werden,  so  tritt  nach  Tesla  ein  Schutz  gegen 
die  störenden  F-Snllil*««  anilerer  Quellen  schon 
In  genügend  hohem  MaGe  auf,  um  eine  zuver- 
lllnäige  und  geheime  Zeicbenubermitteluag  an 
gewAhrtelSlen.  In  Ausn.thmef&llen  kann  man 
eine  ;;r<iQrre  Aniafal  von  Impulsen  oder  St-tnvin 
gongen  versfhiedenen  (  harakters  benutzt  n  und 
dadurch  einen  solchen  Grud  de»  Srhut«es  gegen 
t.;<'gi'tiseittge  uod  AnScre  Beeinflussung  er- 
reitfj-n,  daQ  Tesla  Ihn  mit  demjenigen  eine» 
kotui  Uli.  rti-n  Knnstaeblosse»  vergleicht.  Oie 
FnipMndiii  hki  it  <  ineü  Einpfhngers  gegen  Sl<>- 
riiiiK<'ii  vui)  anderen  t^uellen  und  gegen  die 
.\iifiiuhine  der  von  anderen  Stationen  aus- 
gehenden, nicht  fiir  Ihn  bestimmten  Zeichen 
kann  nicht  nur  durch  eine  VerpWilJerung  der 
Zahl  der  zus.-tniinenwirkendf^i  Iiuintlse  oder 
SchwingungoD,  »oadvrn  auch  durch  eine  ver- 
»iKodtga  Anawabldaraalbeannd  dar  Uaihenfolge, 
in  der  ele  eraeagi  werden,  alcb  vermindern 
lasAPn 

Die  Flg.  A8  und  41  geben  die  Apparatver- 
bindunjren  wieder,  weletie  von  Tefila  bei  der 
gebenden  und  bei  der  empfangenden  .Station 
nngewendet  werden.  In  Fig  4;i  stellen  .V|  und 
spirnlförmig  gewunden«  Urttht«  dar,  welchi' 
mit  Ihrem  inneren  Ende  mit  dem  Luftlriter 
und  der  an  deM»eu  oberen  Ende  befe»tigten 
FliU'he  /I,  und  /'_.  er  lü.  r  Ki[i;>i  Hltt  verhunden 
sind,  »Hbrend  Ihr  ii.lJi  i.  >  I  n  !"  ;iii  Krde 
liegt  Die  beiden  Systeme  0^,S^^:  und  l',  S,l\ 
h.iben  verseliiedene  Hcbwingungaperioden'  und 
»lud  »o  eingerirbtet,  daO  derSehwIngungikliauch 
l.n        i;iHl'  />.,  liegt. 

Ci  i  i<  Systeme  erhalten  ihre  elelstriscben 
.<i-iiwlugung'en  durch  die  l'rlmllrspiilen  und 
/•.,  die  nahe  um  ihre  Spir.lb  n  gelegt  sind 
Iti'gulierbare  Indiikianziollen  L,  und  wer 
den  in  den  IVimÄrkrei»  eingewhaltel,  um  die 
Frimarschwingtiiigen  zu  regidn,  l>ie  I'rimar- 
spiileti  I',  und  /',  sind  mit  den  Selb>tlndnktl<>n»- 
»pulen  Li  und  ig,  dorn  Leiter  A',  den  Kondeu- 
tatoren  t|  und  <  },  den  Kürslenhaltern  und 

und  einer  gpcahnteu  .Sdieibt.*  />  hlMerein- 


ander  geschaltet.  Wahrend  die  .Seheibe  f>  einer- 
seits mit  dem  Leiter  >'  verbunden  ist,  iiect  Iis 
andererseits  an  Erde,  sodaA  auf  dieae  Weise 
awel  unalihingige  rrimllrkreiso  gebiliivt  werden 
Die  Kondensatoren  f  \  und  (',  haben  eio'- 
solche  Kaparlutt  und  dir  lu  lul^i.introllen  /.] 
und  L,  sind  so  ab^cj;lichi  ii.  d.iL  judcr  I'riinlr- 
kreis  In  enger  Besonans  mit  seinem  Sekandlr- 
kvela  atcMTDIe  Bdiataahaller  B,  and  UaaM 


1  '"'^ 

Ki».  «1. 

im  Winke!  und  nach  der  .Seite  ?n  eingesleltl 
werden,  dm;  jede  gewünschte  lieihenfolge  oder 
UilTerenz  der  Zeitintervitlle  zwischen  (T-n  Kot- 
ladiingen  In  den  beiden  PrimJtrkreisen  erreicht 
werden  kann.  Die  Kondensatoren  werden  von 
einer  .Slromi|Uelle  -v  von  in  !ii  in  TN  ^  ntial  ge- 
laden. 

Wenn  die  Schejb«  Jj  in  Drihuui;  versetzt 
.Urd.  Ml  kommen  ihre  Zahn«  ;<  zu  periodisch 
wii'di  rK.  hronden  Zeiträumen  in  Verbindung  mit 
den  Stäben  ii  der  Bürstenhalter.  Solaug«  die 
Stromi(Uclle  in  Tlttigkeit  ist,  wird  hierbei 
die  Entladung  der  Kondensatoren  durch  ihre 
SidisN  in;;'u:i;.'^kr^'im.  in  raKrh.-r  Vut'«'inJind«Tf(d)ce 
lii-"  ir.kt  wi-i  Jcu.    Aul'  di(  «i'  W.  i*e  wi  rdi  n  die 


in 


men  ocKouaarsysieme  i-'^Oir.  uua  i/fAfH 
SehwiDCUBg  TaiaeM,  jadeasnleia  in  ataer 

-.^nen  PeritHle  fflr  jede  EBtladnnir.  Die 

Bürstenhalter  lassen  »Irh  t.n  den  ZÄhiipr.  f  der 
Svdi.'ihr  «n  r  w.sUdIcTj.  rl.iU  (ü.*  Lnt!:i.:l  Uli jr.Mi  ...Tit' 
weder  gleichzeitig  oder  in  so  enger  Aufelnander- 
folgp  aianAnden,  dafi  beim  finpfflager  dia  Ela. 
Wirkungen  der  Wellen  gleiebaeittge  ndervahm 
gielobaeMge  Bind. 


,t|>|i«nit<r«rl>iA.lunf«ti  Lrl  <l'r  Kiu4iriH<|*it«t)i>ii. 

Pia.M.' 


|>ii.  gleichzeitig  oder  in  enger  Aufeinander- 
folge ausgeüandten  Schwingongen  gelangen  zur 
Rm|>rang!<:<taÜoii(Fig.44),  w  n  zwei  ähnliche  Kreise 
oder  .SiTiwinjungssysteme  <'|»|f  «nd  iL.«»'  iu 
derse'l  •  Ii  W.-ise  angeordnet  und  a«'  du  int- 
»prertii  ii.l III  svsfeine  der  gebendtni  St.il.ifl 
abgestimmt  sind,  sodali  jedes  ausschlieUlicb  auf 
eine  der  beiden  von  dem Uebeiaystem  eiaengten 
Schwingung»'ji  anspricht-  Parallel  tu  Jeder 
Kmpfaiigs'iiii.ili  i-t  i'in  I  okulMiriinknns  ^i-- 
•elialtet,  <ii  r  l  iiu-u  i-riildllidhclii  li  .\|ipiH,lt  .| 
und  Ii.  etwa  eiueii  Kohärer  ,  eine  liaUetie 
Ii,  iiikI  li.^  einen  regulierbaren  Widerstand  r. 
und  '  sowie  ein  i-uiptindllches  Uelai»  //,  und 
/'  •  iiidiifr,  die  hlntercinandri  pcsifmltef  shsd 
I*  .,'  Atim  t  /,  und  A.  der  K(d.ih  /.'  mni  'ind 
dm.  Ii  >.unen  Praht  II'  verbunden.  Wenn  die 
.\iiker  unter  dem  Kinflnssc  der  Wellen  taft- 
zog.-n  sind,  «tidlen  nie  hei  '\  und  Kontakte 
her  und  «chlieüen  einen  Stromltreis,  der  eine 
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im«  «IB  WM»     «nlhlUt  IM«Mt  Itolab  wird 


Mir  an»prrch«!n  kAnnrn,  wenn  die  Kon- 
Cl  lind  .  ,  f:lp|rhtpi(iic  i^eBchlosaen  »Ind, 
-  -  licr  Fall  »i'in  wird,  wenn  die  von  der 
aMidetUtiiin  aui>ir<-hondea  MMan  vonehtedenen 
nipuUe  Uder  SchwincutigeD  htH  der  Emnt»nfn- 
atUton  irleichseitlg  wiriieD. 

^Doreh  Au  Relais  /f,  wird  MhlieUich  der 
SehrelbapiMirmt  n,  in  'nulj^lcnit  fr<*B«t>t. 

Oto  Wiikuni^iweise  <lcr  Apparate  iit,  iinra 
«l*d«riiaU,  folgende: 

Wenn  der  Stromlir«'!»  ilrr  yiiclle  .V  ge- 
Mh]o8«cn  wird,  w»Tdi-n  iwoi  vorschtt'drrie  elelc- 
triaclie  Schwliiffungpn  cntwfdrr  jfl'^H'hiettijr 
oder  in  fnjcpr  AufpinsndiTfol^c  niia|;r»uodt 
Die  Dauer  der  StrcmiBchlirUuiip  iiann  durcli 
NIederdfttekeD  einer  Tjuicp  tu  );pw(ilinlli'lier 
weiM  btMtamt  werden.  Die  Fiinkenxtreclte 
Heck  zwischen  den  Zühnm  />,  d><r  Sclieibe  P 
und  den  SUben  w.  Iiii-  licidm  Ktupfaii^si(reis<> 
an  der  entfernten  Sl.itiou,  ■.  in  di  nen  jeder  auf 
die  Schwingungen  eine«  der  EleoMiite  des 
Sendeapparatea  abgeetimint  itt,  iumImd  die 
Kohtrer  a,  und  a.,  leitend  und  laaaen  die  Relai« 

Äi  und  //.,  Kteichxeltiir  In  TÄtiu-kril  trrtrn.  wo- 
duieh  glricli«eiti>r  dir  Kuitt.iklr-  -  ,  uinl  ■  -rr- 
•Chloaien  werde».  llicTdimii  wird  tiaa  Üelal» 
ff.  in  Oanir  jreaetat,  das  »elnerseit«  den  Kon- 
takt r,  und  liiordurrli  den  (.okalstromkreis  fär 
den  EmpCangaapparat  't,  mit  der  Batterie  h, 
■eUielt. 

Wenn  nur  Schwinguniren  odir  linpulur 
.■Ini  rArt  da»  F.mpfti>>;iT»vstem  trpfli':!,  tritt 
•I  i«  ll'.  Inis  h,  nicht  in  Tntigkoit,  well  nur  pliifr 
der  Kontakte  cj  und  r,  gi!»cblo*«en  wird,  deren 
gtoidiaeWg«  ScUlelaiiK  Vorbediacnur  fllr  die 
inmogMlsoiig  Ton  ff,  tot 

In  Ihnlleher  Weise  kann  das  Arbeiten  de« 
Empfangsrelais  //;,  Ton  dem  Zusaiiimcnwirki  n 
von  a  oder  mehr  veracbiedenen  Arten  von 


Ein  »ene»  Kontaktayxteni  flir  elektrixche 
Vollbabnen.  l  iier  das  von  t'ottrell  ;Uetriobs- 
leiter  der  Hochbahn  in  l.iverpoi.lj.  \V midi- h ck 
und  Walters  ersiUim-iK'  .r.Tfril  <\mt.nt"- 
Syalem  fUr  elektriiK'he  Buhnen  entnchmeu  wir 
dir  .Eleelricai  Kcvlew*  vom  S.  Juli  naeh- 
■tohendes: 

Das  vorlifjTfiKlc  System  eignet  sich  tn- 
Bonders  für  i  li  ktrifchi'  Vollbahiieu,  auf  vn  ;  hin 
der  elektrische  Betrieb  aunilch«!  in  bcschrttnkleiii 
VtttKm  und  ohae  SMtraur  d«»  Oampfbetriebes 
rtngwfclimwwdwi  «oli  KdtoiniterSiimmg 


stehenden  KonlaklaticM  lnVer^«tcb  itt  «ioer 
fortlaufenden  SlromMlAllmgwelieoe  nar  etwa 
7  "/„  der  RtrcckenUtnge  betragen  ond  die  Kon- 
takte auch  HO  eingerichtet  werden  kOnnen,  dafi 
•ie  nur  in  dem  Augenblick  mit  der  Speiselel- 
tmg  Ib  VwMadnaf  traiea,  I«  wtMtum  der 


Wagen  oder  Zog  passiert,  »n  irt'wIthrtdaaSytteiii 
eine  jfroße  Siihcrhcit  für  di-.  Strcckenpcrsonal. 
luinen  w<'lt<>ren  Vorteil  liri:i^;c  di  r  KurlfuU  he 
sonderer  Welchen  an  den  (jleiskreutungeo  mit 
Sieb,  d»  «•  BW  nMg  lel,  Im  Mitlelpyakt  dar 
Kframf  «iMa  Keniakt 


F.lne  Ausflihrungsfonn  der  Kontaktronldi- 

tun^'  ixt  in  Flg.  4fi  wiedergegeben.  Der  iiehel- 
fiimiiße  Kontaktkörper,  mit  welcbeni  ein  über 
die  g.inze  Wagen-  bitw  Zuglilnge  verlaufender 
."^i  hleifKi-bub  in  RorUhruntr  tritt,  Ist  diin-h  ein 
Uegenecwicht  »usbainnriert  und  steht  dnrrh 
einen  Hebel  mit  einer  in  den  Bahnklirper  «lin- 
gehetleten  StromschluHvnrrlchtunf;  in  Verliin- 
dung,  weiche  den  Ansrhluti  xn  d.r<  .Soeisekaliel 
vermittelt.  Der  ganze  App.Arnt  wira  nuf  die 
Querschwellen  auigeschraubt  und  mit  i-eitlicheii 
Schutsbohlen  umgeben,  «odail  die  .sin-cken 
arbeitet  mit  dem  &ontakl  nicht  in  Berührung 
komraen  kAnnen.  Die  StramscUatTorriektang 
kann  auch  ftortfkUen,  wenn  es  aallsatg  erachelnl, 
den  Knnliiklkörper  dauernd  unter  Spannung  an 
belassen  l>le  i »berllitrhenknntakt«  siniT  in 
solchen  Abstanden  angeordnet,  dsfl  dieSchlelf- 
sebuhe  der  Wagen  >or  tieni  Verlaasen  eioee 
Kontaktes  bereits  mit  einem  zweiten  in  Verbin- 
dung getreten  sind  Hei  lanjreren  Zügen  wird 
lief  .MotorHlroinkreiN  vmi  inviir  alc  zwei  Koti- 
tikten  gleicbzeitlK  getipeml  l>ie  Form  der 
OberflAcnonkootakte  und  der  .Schlcifsebiihe  ist 
so  gewthlt,  dafi  für  beide  Fahrtrichtungen  und 
selbst  bei  hohen  Fahrgesrhwlndlgkeltrn  ein 
völliK  aloilf^ies  Auttaufen  erfolgt.  In  Kig  46 
Ut  die  Ausrüstung  einer  geraden  Strecke  und 
einer  Glelskreusung  SCbeinatUch  dargestellt 
Die  Fabrschienen  sind  alt  A,  die  längs  der 
Strecke  verUnfeadan  SMiialaitiiiiceii  mit  r, 
die  AbawaifMelles  m  Im  KaMuten  mit  B 
nnd  dl«  KonUkta  «albal  mit  D  beialcbnat 

Das  obipeSvstem  kann  auch  mit  den  Strecken- 
Signalen  in  Ahliaugigkelt  gel>racht  werden,  so- 
daü  die  binter  einem  Signal  liegeod«  Strecke 
bieoi^  ala  Aa  Stipial  ge- 


Bo  laaga 
sehlosaen  Ist 


Miaisierial-ErlaS.  betreffend  Bau  aad  A«a- 
rBstnng  von  StraOeababowageB.  Zur  Vermla- 
derung  von  IJnftllen  auf  SiraSeabaham  und 

zur  Abschwnchang  ihrer  Polfen  Ist  vom  prenßl- 
sclien  Minluterlutn  der  ftnentllchen  .Xrbeiten 
durch  KrIiiU  \<im  6.  Juni  l'.KW  .iiigeurdnet  wor- 
den, daß  —  jedenfalls  bei  der  Neubescbafl'ung 
VM  8tiBt<«bsbawaga«  —  lUgaada  Vaiadiiinen 
beaebtat  waidMi 

1.  Vor  deBlttdan  alndSehnlsbreUer  anan- 
bringen,  die  aa  tief  berabgehen,  als  dies  nach 

den  StclpiingsverhÄltnissen  der  <trnßenh»hn 
uiöglU'li  Iht: 

i.  die  Anordnung  von  Bauteilen  innerikalb 
dea  Baanaa  aatar  dar  Plattform  vor  jenen 
Schutabrettam  swischea  dem  StrsSendamni  und 
der  Tnterkante  der  Plattform  ist  nnch  Mr>glloh- 
keit  zu  Vi  rtneiden;  jedenfalls  i«ind  aber  keinerlei 
solche  Teile  aitaabrtngen,  die  tiefer  als  äna  mm 
Aber  BcUtmaabarkaata  .bal  faaa  darahga- 


■ledeo  werdeB. 


ohne  scharfe  Ecken 
Auch  bei  allen  sonst!- 
liegenden  Bauteilen 
BBd  dgl.  Tar- 


Die  (gleichen  Forderungen  wfirden  auch  hln- 
■Icbtlich  <ler  %orhandenen  .StraSenbahnwagen 
nach  und  nncb  zu  erfüllen  sein.  K»  bestehen 
indessen  keine  Bedenken,  den  .Strnllonbahnvcr- 
waltungeu  unter  Beräcksicbtigung  aller  in  Be- 
tracht kommendea  Verbütauta  aar  Datehp 
i'uhrung  dieser  Voiaclulikaa  aiflo  angsmeasame 
Frist  au  setaen. 

Va«  dar  «UciMMilBaB  Tarwaadaaf  dar  b«l 
dar  Onlaa  Banna*  SttafaBbahB  TamaMliito- 
bMMD  SahBtavofiiefctaafr  kSBB  Ma  aitfarailaraa 


Sehnt  znHiLii'^e  1 1>  gaCBB  dla  Oatahrea  ober- 
irdischer .^Ironileiiung.  VoBI  bayerischen 
Ministerium  sind  unter  dem  'IS.  November  \W2 
besondere  Vorschriften  zur  Verhütung  von  Un- 
glücksfUilen  liei  oberlnllscher  Stromaufllhrung 
erlassen  worden.  Dieselben  wurden  vorher  In 
einer  Konferenz,  woran  Vertreter  aller  bayeri- 
schen elektrischen  Bahnen  teilnahmen,  durch- 
bcratcn  und  haben  nach  den  ,Millellungeu  des 
Vereins  Deutscher  StraAafibahn-  und  Klein- 
bahammnrattaofaB*  (Jail  190»)  ItnlgaadaB 
Wortlanl: 

1.  Ii  II  t/ nn  itel  zur  Verhutunp  von  l'n- 
glucksfitileu  beim  Kiiiiriti  von  (Sehwach- 
atrom-tDrabtbrüebun  lllng»  der  elektri- 
schea  Strafieababn  und  von  Brüchen  der 
Arheltsleltung  der  Stralleubabn. 

I.  Seitens  der  Diatrlktsverwaltungabehorden 
ist  dafar  Sorgi-  zu  tragen,  daß  in  der  Tages- 
presse das  l'iiblikum  pvriodiscb  gewarnt  nnd 
uImt  die  Leitensgefahr  oelehrt  wird,  die  mit  der 
Keri'ihrung  geri-osener,  auf  das  Oberleltunganetx 
der  Straiienbahn  hcrnbhÄngender  Telephon-  und 
aoastiger  Schwaehstromloilungadrable  und  go- 
tlaMaar  AibattalalniBcaB  dar  stnIaabahB  var- 
VBBdea  lat 


Alls  Hatonraflaa,  Dayoli  «Bd  1  

Stationen  der  Stralenbaka  afnd  mit  Oomml- 

handsehnhen  und  Isolierzange  auszurik<>ten  Die 
Isidlerzangen  tnü.^sen  von  soliili-r  iiii  i.irt  und 
so  beschaffen  sein,  dall  mit  ihnen  ohne  Mühe 
die  ObariattBBgadittta 
knnnaa. 

3.  GumniihandsehBkai 
anSerdem  In  den  Pollaal-,  AMr-  BBd  llektrt- 
citJit.<<warhen  zu  deponieren. 

4.  Alle  Motorwagen,  Straße nbahodepots  nnd 
Betriebsstatloncn,  ebenso  die  Polizei-,  Feuer- 
und  KtektriciUll.nw.irhen  »ind  cnit  Srhiris«eln  ft'lr 
die  Strecken  -  AusschaUvoirichtuai.'cri  zu  vcr 
sehen.  Die  Strecken- Au sacballvorrichtuogeo 
müssen  leMt  «tfllBdbir  aetn:  mit  Ihnr  Bau», 
nung  mriBS«B  vartraataeln  auSer  dem  AnMetita* 
und  Slreckenpersonal  der  Str.TlIeiibahn  deren 
Falirper.i^ona!,  ferner  da«  I 'iT^im.-il  di-r  Klrktri- 
ciUltswarhen  und  die  sämtlichen  Mannschaften 
der  Bemfsfeuerwehr.  Wo  keine  Berufkfeuer- 
wehr  besteht,  niuC  eine  hinreichende  Ansahl 
siadtlseher  Rediensteter  und  auSgi'wHhltrrChar- 
^rierter  und  .Mnnnschsften  der  freiwilligen  Feuer- 
wehr mit  der  Hedleuung  der  Ansscbaltvorrieh- 
lungen  vertraut  sein. 

.'i.  Die  Scbntzleision  sind  vam  Streekaa- 
personal  stindig  zu  konIrolllereB. 

II,  Malire  jre  1  n  zur  Verhütung  von  Brüchen 
dir  A  r  Ii  e  : :  H 1  f  i  t  u  11 irr  StraOenbahn. 

1  Die  I  Oberleitung-  der  .'^tralienbahn  (Arbeits- 
draht, .\ufhange-  und  Spaunvorrichtungen)  ist 
in  regelniAliitfen  ZmischenrAurneo  eingebend  su 
revidieren  I  )ie  Uovision  ist  in  geraden  Stiaeken 
;i|]c  nechs  Wochen,  und  in  Kurven,  WeiebaB, 
Kreu£iiiii;en  und  an  Strerkenlsolatorea  alle 
n  i  W  u  hen  vorzunehmen.  Nach  schwerem 
I  i  ^^  iti  r  '.insbesondere  nach  heftigen  Stfirmen, 
ncliwerem  Schneefall,  Hauhfroat)  Ist  sogleich 
dl«  gaBB»  Aalage  aa  revldlerea.  Bei  diesen 
Revisionen  ist  auch  die  laalalioa  der  Spann- 
drahte  zu  prüfen.  Der  rechtzeitigen  Auswechse- 
lung stark  aliKciiutzter  Teile  de«  .KrlM  llsdriihle- 
(Fahrdralites)  ist  diu  grdUte  Sorgfalt  zuzuwenden. 
Uber  die  Ergwbaiaae  der  Kevisioa  lat  Uecb  an 
rühren. 

■-'  I>ie  nistriktHpollzeibehorden  haben  wie- 
•  ierliolt  Im  .lalire  um  ernnitete,  eingehende  lle- 
Mi-Iiinen  der  i 'berleituug  dorch  .Sacliverslllndige 
v.irnehmen  zu  laiaaB  Die  Siraiienbahn- Toter- 
neliuiungdu  halwB  BB  dtaaem  2w«cfcc  einen  be- 
spannten TarmwaMB  aad  daa  etwa  erfordere 
Murvaingaa 


licha 


BBf  SB  aMUea. 


Eldctrischo  Kraftflbarlnigung. 

Wnsserkraflwerk  am  l'eniseliia  in  Ilnliea. 
CImt  eine  mit  ^chr  tioheui  (iefltUe  arbeitend! 
U']i.M)erkmftanIago  Italiens  In  Verbindung  mit 
einer  langen  llochspannungs-Fernleltnng  ent- 
nehmen wir  dem  „l^ngineeriDg  Magazine*  nach- 
«lelu-nde«.  Das  zur  Zelt  im  Bau  befindliche 
K-iit«irk  lie)fl  in  der  Nitlie  von  Snsa  und 
nulzt  d.ig  Genille  des  Cenischia,  eine«  reiUen- 
deii  t'iebirpHliüssos,  aus.  Da  die  Wasnerinenge 
in  den  verseliiedeuen  Jahreszeiten  innerbiUb 
weiter  Grenzen  schwaoklt  ao  wird  ein  durch 
die  Natur  gegebeaea  aaauBalbaekBB  sh  Hfllfb 
genommen,  welche«  das  Waaier  so  anstant 
daß  im  Mltiel  l+mi  I.lter  In  der  Sekunde 
verfügbar  simi  I 'iis  I  i<'.^.iiiilj;cfilli.'  Mm  etwa 
WO  lu  auf  einer  Strecke  von  b  km  wird  durch 
iwei  getreaatB  SwiaBaa  aaafaaaiai^  t»b  daaaa 
auf  die  erat«  etwa  4is  n,  dl»  andere  etwa  4S4  m 
entfallen. 

Dem  unteren  Werk  bei  Nnvslcsa,  welches 
znerst  in  Betrieb  genommen  werden  soll,  wird 
d.ts  Wasser  durch  einen  -2Min  m  langen,  au» 
Beton  aufi^ebauten  Kanal  von  I  m  Breite  und 

m  l  iefe  zu)feführt:  dieser  mündet  in  ein 
Sammelbecken,  von  welchem  zwei  je  l(HK>  m 
lange  Stahlrohrleilungcn  ausstehen.  Die  Aus- 
riisiuni;  de.?  Kraftwerkes  uinfnUt  zur  Zeit  drei, 
nach  vnllein  Ausbau  fünf  Turbinencinhoiten. 
|iie  llauptturbinen  der  Finna  i'iecard  Pictet 
A  Co.,  (ienf,  sind  Tür  je  MMx)  VS  bemeaaen  and 
mit  je  einem  li>-pollgen  Drehstromgenerator 
der  l  nion  Kl ek I ru- : lilt» -ti esel Iscliaft  für 
144»!  KW  direkt  (ji-kiipi  clt.  Die  Kleinmenxpnn- 
nung  dieser  .Maschinen  betr.'lpt  ,VX»i  V  bei 
60  Perioden  in  der  .Sekunde.  Kur  die  Krreguug 
sind  zunächst  noch  zwei  Glrlehslromniai^chinen 
mit  Campoundwickeinng  für  je  Tr>  KW  und 
l£>  V  vorhanden,  welche  eigenen  Turbineuan- 
trieb  besitzen.  Durch  Gruppen  von  je  drei  Kln- 
phaseu-WechBelf.troiutran-.fomiatiircn  in  Siern- 
BCliailung  für  je  U(X)  KW  wird  di<'  M  incliinen 
Spannung  für  die  Fernleitung  auf  üolm)  V  erhöht. 
Die  von  der  GaaarBl  BIcairleCampBay  g»- 
bauten  Transfonnatoren  bealuen  niranoag  und 

W».«8erktlhlung.  Das  zweite  Kraftwerk  wird  ifanz 

f;leichaftig  .-«n.s^eruslet  Die  Iii  Km  laujre  Furn- 
eltuugt-on  Novalesa  nach  Turin  wird  aus  lu,6ui 
featoBCHttanaastaB  beelabaa,  waleba  ia  Abai*B> 
däa  trea  je  T5  m  aBQiastalll  slad  Bad  aaehs  Uattaa- 
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fen  von  je  (1,76  i|mm  Qnerichnitt  Irair«'»  XyWto 
.i-liu!i(f"'»  »nIN'n  sunilcbtt  eiiK-n  KniTKiflictraR 
TOD  4^10  KW  üürrtrttccD.  Nach  vollcni  Ausbau 
Woldes  M  denselben  Maaten  drei  weitere,  etwag 
tllrker*  L«itun(rpi<  anr^rehanDTt,  »odiS  dann  xu- 
saminpn  K-Jr«)  K\V  ülirrtni^rbar  »rin  »orden.  I'ic 
zur  Vi>rv»i'ij(iun^  pi  latipi'iHii'ii  i:lr(-ifacbon  Tiu- 
solUii  Gli>ckci>ln<'l.iti>rt'ii  »iiid  ;iiir  kurze  Hnlz- 
anno  aufgruchrnubt  UDd  swar  so,  dalt  je<tcr 
Ann  nur  einen  laolator  trlgt. 

Die  Unteratalion  in  Turin,  welclie  »ur  7/ell 
^gleichfalls  im  Bau  bogrilTeD  ist,  wird  mit  01- 
und  laftßekiihlten TrantlomMtoren derMaachi- 
nrnfabrik  OcrlikOB  «UgVrttClCt:  M  iiin<l 
I  ir<'h»trntntr.in>ifrirraaUirBB  flir  je  lOOP  KW  und 

ar  000  :  8a»  v. 

Verechledenes. 

Die  KlektricitUt  and  die  WeltanaatellunK  in 
St.  iMUiH  VM.  D.  r  (  lienn^ienleur  fUr  die  Welt- 
•usstellunK  in  St  l^nuis  iiberaandte  dem  Ver- 
bände Dt'UlBilier  mt'ktrolochniker  einen  Vor- 
trng  ill)iT  die  fur  dii-  KU-klmtcrhniker  wichtig- 
istcn  Gfaichtspunkto  der  Auastellunf;  und  er- 
auchte,  diesen  Vortra);  belGele^nbellder  Jabrea- 
ycraaniraJuiig  In  MnuÜMim  «ir  Vorlesung  zu 
bringen.  Da  tlle  Aib«R  iodeaaen  erat  lange  nach 
dem  IIS.  Mal  elngfn)?,  knnnt«'  nach  dm  vom 
Vl.l^^l,^nfie  festpclcfftcn  Ik'din^ruugi'n  nitht  nl» 
Vortrag  angenomnien,  aoodern  nur  aur  Anaidit 
aaf  den  Tiach  des  Hnuam  aMktgwIcgt  wertlrn. 
MTir  geben  nachstehend  fir  diejenigen,  weicht« 
der  SacliK  iiUherea  Inlereaa«  onlttei^pn  lirlnKvn, 
elniTi  Aiis/iip  ans  dieser  Arbeit. 

Ule  in  St.  Lonla  am  so.  April  1904  zu  er- 
Oiaaada  yaltamtaPiing  wird  unter  dem  l*ro- 
Mkliint  und  der  linaaziellen  BelhOire  der  Re- 

gftnng  <l<'r  Verp'riilptf  n  St^nlcti  vnn  einer 
PrtV>l|fe«<-ll><r  hilft  vfranütalti't.  ».'Iche  den 
Namen.  Louisiana  PurcbaseiCxpnaiiloufoinpanv" 
führt  und  g«MM«t  wM  von  98  hervorragen- 
den Mftnnern  ava  allen  Gebieten  menschllcnen 
SchaSena,  hervorgegangen  au«  dsm  fnihi^r  unter 
diMn  Namen  .Louisiana'  bekannten  l.Jinder- 
atrirh,  Dnr  FrOaident  dieser  GeaeUachaft  lat 
derK\(rouveraMttD.E.rr»nela,fMlMnrStaat8- 
ackrettir  des  Iimeni  ImKablnetdca  PittiMentt'n 
rieveland. 

Wli>  »cliwti  ilrr  Niiiiie  andetit(.-l,  wird  die 
Aaaatellun^  zur  i-iiinnerung  an  den  vor  gerade 
intl  .lahriMi  erfolgten  AnlUHlf  de*  Territoriumi! 
.L«ui»iann''  rernnataltet  Am  SO.  April  ^mn 
trat  KaUer  Napoleon  diese«  Geliiet  cu  einem 
Preis«  vnn  tili  Mill.  M  an  die  Vereinigten 
Staaten,  damals  unter  Pr&aident  .lefferson  al>. 
Ule&e»  Krelgnls  war  für  die  fernere  Kntwiekr 
liing  der  Vereinigten  Staaten  von  wc>ittra^;pndjiter 
BedautuDK-  Da«  Territorium  Loulaiaoa  mit 
MlMa  »«BIL  gka.vMdffWtlt«  dmtla  den 
Plaeheninaalt  der  vereinigten  Staaten  nnd 

br.irhlf  dli>  MQndongde*Mi!i«ii'»ippi  und  iludurcli 
liir  liiTTM  liaft  Über  den  (inlf  v-.n  .M<'\iio  in  ilii' 
ilAnde  der  Cnion.  Heute  achlirlien  die  hier  ent 
•tandenea  liStaaten  da«  TSUtetreiehate,  frucbt- 
haiate  und  enlwickalnnganihlrste  Gebiet  der 
Veri'liilcten  Staaten  ein  und  die  IteTölkernnp, 
wi-li  I:.'  il  itiuib  Ii »M KM)  Köpfe  iJlhlte,  belauft  sich 
beute  bereits  auf  15  Mill.  AI«  Vergleich  mit 
dem  Ankaufapreia  aal  anrlhat,  dalt  der  kantige 
steaorpflichtigcWertdieBeiLMdalrieheaMiMill. 
M.irk  betrftgt. 

lUirch  «He  Sub«crlplion  ili  r  Xlitfiliedir  der 
Louisiana  Purchahe  Kxpohition  i  lunpanv  und 
der  Bevi'ilkerunK  den  iheiiKilixen  Loulsian»' 
Territoriums,  suwie  durch  Zuschii&ae  der  be- 
teiligten Slldte  und  .Staaten  und  der  t  'enlral- 
reCleniOC  In  Washington  steht  der  Uescllschaft 
a.  Z.  ein ICapital  von  lOOMill.  M  zur  Verfugung. 
Naeh  Fertl;rf(tellung  der  AuKstellung  wird  voraus- 
alchtlich  da»  doppelte  Kapital  investiert  aeln. 

Die  F.inladung  der  Vereinigten  St.satpu  inr 
IVilnnhuie  an  der  Auüatelluiii;;  li.iben  fi.l^'i'tult- 
Nationen  angenommen:  Deutschland,  Frank- 
reirh,  England,  Belgien,  QriechenlaDd,  Italien, 
Spanien,  Siederlnmle,  liußland,  Peraien,  Ceylon, 
China, .lapan,  Korea,  .Marokko,  Slam.  Uritieh  llon- 
duraa,  Jamaica,  Kodeül.1,  Imlleii.  ..owie  »itmiln  lie 
Staaten  von  Mittel-,  Süd -Amerika  und  i.  iinada. 

Die  Grölie  des  AuasteUnnglMmlaa,  welche» 
•leh  IRnga  einer  Hllgelkette  dee  lierrlichen 
Porrest  t'arkeii  hinzi<'ht.  betrügt  SOf»  ha.  Die 
.\u»«telliin::«-^'elinude  ;;rup|>leren  »ieli  um  eine 
große  Ka-l»;«di  rKiiii»>re  I>.-r  KlektrieitJltap»l:iBt 
mit  einer  Flu.  h.'  von  S.>uia)  .[m  h.tt  die  Form 
eines  ungleichseitigen  Funferk»  und  trü^t  das 
Geprtge  kurlutbim-hen  .-:tils,  koiuMnieit  mit 
■toderoUierten  Giebelnur»ut/en  und  Kekturrnen, 
welche  durch  Sl.ituen,  Grölten  an-»  dem  fieblele 
der  Eleklrlrllikt  darstellend.  gcBebniückt  «Ind. 
In  dem  mestlichcn  Teile  des  Gebiiude«,  wo  die 
schweren  Maschinen  u.  s.  w.  untergebracht 
werden  aollen,  wird  ein  Kran  mit  einer  Lauftiahn 
von  IM)  m  nnd  SO  t  Trackraft  montiert  werden. 
In  'i.m  uiirigen  Teil  de«  Qebtudea  werden 

I  riii  .g>  rtn  Miel  für  SttdM  l>ia  a«  M  I  TOr;:e 

üclicu  «ein. 


l'm  die  den  .\u«etellpr  erwachsenden 
Ki.sti'n  in(i^äich-.t  niriirij;  halten,  glitt  die 
Aufi-teiluriKi-leiiung  den  Au»»tellung»r«um  sowie 
die  Beleucbtung,  in  liesonderen  Fallen  auch 
die  ii(itvtendl);e  BetrtebskrafI,  kostenlos  ab.  Die 
.\us«teihin,:«leitun(t  hat  »ich  nämlich  zum  Ziele 
pfsi  izt,  u!n  Ii  MoRliekeit  überall  die  FahrlktionB- 
und  HeriileMungiiproce.H«e  der  verocliiedenen 
elektrischen  Krzeugnistto  zur  Vorführung  zu 
bringen  und  die  Schaustellung  fertiger  Waren 
tunlichst  zu  beschranken.  Diese  Fabriken  im 
Kleinen  dürften  einen  interessanten  Hinblick  in 
daa  amerikanische  Fabrikatinnswesen  gewahren 
nnil  ilali.T  gleh  hceilig  anziehend  und  belehrend 
sein  \  L.n  amerikanischer.Seite  liegen  bereits  eine 
yanae  Reibe  von  Aumeidungen  für  derartige 
.WOfkillg  OUMll*  vor 

GIne  weitere  Vergünstigung  für  die  ans- 
lilndisrhen  AimtitUer  beiitehtin  der  ( levrabnug 
Z'ilirri'ier  Waflihr  der  für  die  Ausstellung  be- 
~        -    ■    " da«  die 


stiintnten  WaMD.  Für  deo  Fall  jedoch, 
Waren  auf  4m  AuHaUna«  writault 
sollten,  wird  der  enlapreebende  Zoll  nadi 


erhoben 


naditrifflleil 


Die  elcktrini'lie  Kr^-rtsliition  für  die  Aus- 
Btellunf;  wird  in  der  Maschinenhalle,  einem  Ge- 
bäude von  176  >-  33U  m,  untergebracht  Au 
der  Stromlieferung  sind  drei  verschiedene 
('entraleu,  die  Au««tellung»centralp,  die  t  en- 
Ir:ile  der  Aussteller  und  ein  in  St.  l.'Hii«  selbst 
^telegenes  <  eotral-Klcktricitatawerk  beteiligt 

In  der  Auaatellungscentrale  sind  vier  von 
iler  Firma  Wcstingbouse  &  Co.,  I'itlsburg, 
gelieferte  stehende  Kreuz  -  l^ompnunddarapfma- 
schlnen  mit  einer  Nnrmalleistnng  von  je  3aüU  PS 
vorbanden,  welche  mit  je  einem  Drehstrompene- 
ratiir  flir  -JIK«)  KW  direkt  gekuppelt  »lud:  diese 
vun  der  General  Klectric  l  ompany  erbauten 
.Vtaaehinen  enengen  äOOOV  bei  SO  Perioden  pro 
StUaml»,  Dm  ErngMitmnlMteBdNlmttare 
Haaehfaieiitatse  von  je  BO  KW,  bestehend  aus 
stehenden  i  ompfpondaampfmaschlnen  der  Firma 
We» I  i  n  t,- h  n  u  » !•  .\  (."n.  mit  »ellis;tJiiii:ein 
■Schwungradregulaior  und  direkt  gekuppelten 
Glelchstromdvnaroo». 

In  der  .<  entrale  der  Aasaletler*  wetdm  die 
Maschinen  der  führenden  amerikanischen  Und 
euriip.Miiclicn  1  innen  verei:i:jjt  m-m.  ,  die  l^elStBOg 
dieser  Station  wird  auf  ta.  iiKi)  bis  lUUXt  KW  ge- 
schätzt. Kines  der  interessantesten  Ausstellungs- 
objekte in  dieser  <  entrale  wird  eine  äiKJO-pferdige 
Gasdvnamo  sein  Die  von  der  Firtiia  i  nekerlll. 
.•Hearing,  in  Belgien  gelieferte  Ga-smaitehine  wie^t 
allein  'iuu  I.  Als  ioteiessanter  Vcrgleirh  mag 
erwähnt  werden,  d.iß  die  l/elstung  dieser  Ma- 
schine fünfmal  grölier  ist  als  die  der  größten 
Gasmaschine  auf  der  Ausstellung  in  Paria  im 
Jahre  191»  und  >i'.V<»"l  gr66er  als  die  auf  der 
Düsseldorfer  Ausstellung  im  .lahre  l'Kß,  AnSer 
dieser  t  lasmasehlne  wird  in  der  Maiiehineüballe 
u.  a.  «Olli  ein  IttX)  pferdiger  Zweilaktgiisiimtor 
von  Gebr.  Koerting  in  Haanover  imd  eine 
aoOD-VlMIce  DHmmrUi»  v«b  De  L»val  In 
Sioekbohn  Aitlbtoltoair  finden.  Die  dritte  Cen- 
trale, die  in  St.  I.oul»  gelegenen  Werke  der 
l'nion  Klei  tric  Light  and  Tower  i"o.,  siill 
»l  itrre  HtKlü  KW  elektrisclier  Energie  für  die 
Ausstellung  beisteuern,  «odsU  die  Ausstellungs- 
leitung  im  ganzen  über  ca  SSOiXt  KW  verfügt. 

Interessieren  dürften  auch  eUll|^  kvise  Be- 
merkungen Uber  daa  westlich  vondtrMuebiMn- 
halle  gelegene  Kesselhaus. 

Das  Gebäude,  welches  einen  Flachenraum 
von  (Kx  KU  m  bedeckt,  wird  aus  einem  .Stahi- 
gerUst  aHf;rebaut,  des.seii  Sellenfelder  mit  ( 'enienf 
sn  .insgefulll  werden,  dal^  die  WAnde  fugenbis 
und  durchaus  feuerfest  sind  lui  Gegeukatz 
hierzu  sei  bemerkt,  dalt  alle  Übrigen  CMriUlde, 
deriMi  DiinensionOB  teils  ganz  gewaltig«  afald, 
völlli;  aua  Holl  hergestellt  werden. 

Im  KcKselhnas  worden  aiifgcslelll:  l«(Wa».>ier- 
iiihrenkessel,  .System  Babcocks  ,4  Wilcoz 
will  je  :.ii<i  l'S'  ein  NlelaOKSe  -  Kes.sel  von 
l2i<i  1'^^.  ein  Diirr-Kessel  von  70U  l'S,  sowie 
zwei  (.'Umax -Kessel  von  Je  100 PS.  DerTrans- 
poit  dar  KobiM.  H»  BMRMcksttir  ter  Kamel, 
sowie  dasWegschairen  der  Asche  wird  bei  allen 
diesen  Kes'4eln  auliunallieb  erfnliren 

.Si. n  [.Iii  r.ur  1  lek^.rill i.'i; Hill  li'i;\'lit'iM^  'Ut  Ge- 
bäude, als  auch  zur  Au£eubeleucfatung  auf  den 
Platzen  und  Boulevards  werden  fast  auascbllelS- 
lieh  Glühlampen  vorwendet  werden,  um  die 
durch  gleichzeitige  Verwemluiig  vnn  Gllib-  und 
lte,L:enlainpen  leii  hl  aiiftrrtenile  I  lisbuniMinie  im 
licieuchtungsellekl  zu  veruieideu.  im  ganzen 
sollen  ca.  4«»>  Bug<Milainpen  für  je  6  bi»  25  .\ 
und  SiSHIn»  Glühlampen  im  Durchschnitt  für  je 
rt  HK  \erwindung  linden  Ferner  wird  hier 
zum  •  i  -.ien  Mall'  die  '  i"' pe  r  •  Ii  e  w  i  tische 
'Juecksiit)eid,impnanipe  mit  ihrem  geisleihafien, 
wellI;:rUnen  Licht  fur  I  lekuralinns-  und  F.ITekl 
beleucbtung  in  ihrer  Wirksamkeit  vorgefiihrt 
werden.  Diese  neue  Ueleuehtiingsarl  wird  vor 
allem  fAr  die  groUartigen  Illumination  der 
„Grotten  Kaskaden'  Verwendung  linden,  da 
man  durch  Versuche  fesipeslellt  hat,  d.tll  sich 
unter  ;rewi*seii  \  erhJllliiisseii  gerade  mit  tliesem 
Licht  feentiafle  Wasserbeleuchtungacflekte  er- 


zielen lassen.  FQr  diese  Kaskaden  allein  sollaa 
ca  lUlJM  KW  elektriacher  Energie  In  Licht  an- 
gesetzt wi-rdeo,  wkbrend  zum  Antrieb  der  fIr 
die  lleschaffung  dar  Wasaermenge      ODO  Liter 

in  der  Minute)  erforderlichen  Pumpen  drei  tdOO- 

pferilige  1  irenstrnminnfnren  installiert  werden 
sollen 

Wahrend  der  .VussieUuiig,  und  zwar  in  der 
Zeit  vom  1_>  Iii«  zum  -.M.  September  1904  werden 
eine  Keihe  internatinnalcr  Kongresse  tagen. 
Zu  dem  in  der  Zeit  vom  12.  hl»  18.  September 
abmIialtaBden  .Internationalen  Kiektriiker-Kon- 
greB'  hat  die  „British  Institution  of  F.iectrical 
F.n>;rneiTH"  die  Kinliiliing  liereil»  oniciell  ange- 
nommen, in  Itulien  hat  sich  ein  i  dmil^  von 
Über  40  Elektrikern  zum  Besuch  des  Kongresses 
gebildet  nnd  ao  liegen  auch  bareils  von  Fraak- 
reieh  und  Oatetreleb  eine  Reihe  von  Zusagen  vor. 


PATEITE. 


'Kcichsanzeiger  vom  1<>.  JnH  MOt.) 

Kl.  md.   G  17-44  StraSenbahnscbalavonicb- 

tung  mit  einer  das  .Anstellen  der  i^remse  und 
das  .'\nssi'halten  ilep  Antri*'lies  veranlHsseodeo 
Tastvorrichtnng.  Genrg  Gelt;  u.  M.  S<. blick, 
Düsseldorf.    17.  I_'  iKl 

—  d.   L.  ITtlÜä.  Schutzvorrichtung  far  .Stralicit- 

Alte  Jalobstr.  IHK.  S.  S.  ak 
Kl.  8ta.     A    HtSH     SchaltuagHliMiaung  bei 

einem  selbüttatigen  NebemtMMigrstcm,  in 
welchem  die  Verriegelung  der  jeweilig  nicht 
Spree hbereehlJglen  Teilnefamer  durch  offnaDg 
(Ruhestrom)  oder  SchlieOung  (Arbeitsstrom) 
eine«  Verie^elungsstrnmkreises  erfolgt.  A.^. 
.Mix  ü  tienest,  Telephon-  and  Tcla- 
grapfaen-Werke,  Berlin.  5.  Ii.  (H. 

—  a.  B.  31 61S.  Vorriebtnng  mm  rortachalin 
des  PaplentrelfensbelTypendraektelegraplMa. 
I'aal  Braun,  Stotlgart,  Fllderatr.  3a.  il.t.OS. 

—  a.  O.  186(18.  Relaisschaltung  fUr  Ftanken- 
telegrapbie.  Kniilio  O uari no- Porcslo,  Litt- 
lieh;  Verlr.:  F.  A.  Ilnpjnen  und  Max  Mayer, 
l'at.-Anw»lte,  Berlin  SW.  IS.  29.  7.  99. 

— 0.  B.ai<IMi  StjtaiMWcliwmK  BerraaBB'- 
Elektrlclttlt-Werk«,  A.-O., Berlta.  ttS-OC 

—  d.  C  liaic?.  Verfahren  zur  rompnuudiening 
von  Wcchselstromerzeugern  mit  Gleichslnuii- 
erregung.  Cronpton  *  Co-  Ltd-  Cbelms- 
<«< Bud,;  V«(r.>  U±mt%  mÄDr.  Bell. 
Pat^AM«!!!^  BerUn  MW.  7.  71  3.  OB. 

—  d.  ,1.  7IH.  Verfahren  zur  Regelung  darO«- 
schwindiglrail  von  Elektromotoren  mit  NolMlh 
schlulS-  undRelheiiwlckelung.  The.lohaaoB'- 
Lundell  Electric  Traction  l'onipaay 
Limited,  London;  Vertr.:  Paul  Müller, 
I'  II  Anw,,  Berlin  SW.  4«-  0.  2.  iH. 

f.  V  4096.  Vorrichtung  zur  I'mwandelnng 
vnn  KdhlefJlden  in  Karbidfitden:  Zu»,  i  Pau 
ülilTiiit.  Willl.iiii  Lawrence  Vnelker,  London; 
Vertr.:  E.  W.  Uopkin«  u.  K.Oslus,  Pat.-An- 
wlM«,  BaiiluC.»  96  .6  .02. 

Rl.  4Th.  E.  8180.  Bewegungsaaaglelcber  f&r 
Triebwerke.  Elektrizliats-A.-G  vormaU 
Schuckert  &  i'o  ,  Nürnberg.  6.  5.  Oi 

Kl.  4uf.  \  .  510%.  I.otwerkaeug  fär  leichle 
Kabelarm.'ituren.  Voigt  *  HaaffBer  A.-0'i 
Frankfurt  a.  M.-BockeabetBi.  I.  5-  CS. 


(Baichanuaigar  vom  n  JttU  isoi.) 

Kl.  20i.  E  fMiii  Elektri^i  he»  RIerkwerk.  Elek- 
lriciiai«-.\.-G.  vorm  Knliion  i  n  ,  Prag 
Visocan,  und  F.  Fror  lia.t  k  a ,  I'rafT:  Vertr.: 
l^tto  Hoesen,  Fat  -.\nw  .  Merlin  \\  •>    ».  5.  iri 

—  i.  E.  !K)66.  Vorrichtung  /.\\r  selhsltaiigen 
.\ufhebung  einer  Siehi  riiiij;  nach  Durchfahrt 
des  Zuges  F.isenlia  h  ii.s  i  ^'nal-Bauanstalt 
Max  .Tüdel  Ji;  i'e.  A  ir,  UrauiiM hv> ei;r 
H».  3.  <ö. 

fc.  .Sch.  lÜ.'illF.t  Sicherhk  ilBschaltnng  für  elek- 
trische Bahnen  iiili  Oberleitung  Ignala 
Schön  u  Max  B.  .Sehw  immer,  ßudapot; 
Vertr.:  .'^eh  in  i  il  1 1  ■■  i  n  ,  l'.it  'uiw  .  Herlin 
NW.  Ii,  Ii'  II.  II-.'. 
Kl- IIa.  A.  IMilu.  Kmpfangsapparat  für  elek- 
tflwiMZaleh«Babertragung:  ^as-a-Pat.  I4I78T. 
James Taibotton  Armstrong  n.  Axel  Orling, 
Mnorgate  Station,  I 'hamber».  M.  nrlirld,  l.<m- 
ilnn;  \.rtr,:  F.  f.  Glaser,  I.  <i[a-er.  (<■ 
Hering  und  E.  Peita,  l'at-Ao»aUe,  Berhii 
SW  «ki.  II.  «.  Ol!. 

—  lt.  R.  3X740.  TorrlditaBgniraidiilttiMV^rB- 

iihertr.if^ung    ^on  TelnhOBBMddBlIbeMicIl- 

iitiii^-i  n  A  Ii aebiicr,  naalifttrta.M-,  Waill- 
straUc  Iii.    1.  3.  Ol. 
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— ».  H,  atiH9l.  VorriclitanK  »uf  mifcrophono- 
(frapTiischcn  i;bcriiiiMi''ur.)f  vnn  Kfiiouden 
/;ihlfii  (■nth«ltenden'ri-lrpt..in;i'isr(iliimii'xi«lc-|i- 
oUDgco  Tom  Teilocbiuer  cum  V  prniitlrlun<rs 
«ml.  A.  Bachoer,  FksahAirt  »  M,  Wrrit- 
•tnUl»  Ift.  2i  Ol. 

—  «.  P.  1.1567.  I.lnir'iiwlltiler  mit  i-innin  be«on- 
deren  t.inienleltungtpiuir  für  je<l<<  .Sprorhiitellc 
iMutc  Uudy  FArioni,  l^tceatei;  Eng].,  und 
Thonuu  Sloper,  Will«,  Engt:  Veitr:  K.  W. 
HopklD«  u.  K.  Otitt*,  Pu^AnwUte,  U«rliD 
Ca».  U. 

—  S.  IB847.  SduUntaMB  w  QUmMr  Tür 
KSrnvrmikraplioiie.  H«x  SeSMDMhnltlt. 
Guido  Bi«r  H.  JollittH,Bi«r,  FMakftirt a.  M. 

»l.  12.  Ol. 

—  e.  A  SeXV  Klektristhe»  SchaltWMk.  Qcorg 
Apel,  GrUo«u.  4.  Vi.  (f>. 

— e-  A.  M88B.  SrhiiK-lznldltiiHKf  Mit  einem 
dareh  Fedcra  ^lapunt  gahlltaMa  Sabn»'!?.- 
»trelfcn.  William  PeMr  Bnrfce,  F(Mhai4.  Irl.: 
Vcrtr  :  Dr.  Willi.  HHberl«lm,FM,-Aii«., Bariin 

Fricdcuau.   !!>  9  m. 

—  c    K.  ISItM,    Ki-^'.-ir.irm'tc   Hüls.'  zur  \v, 
bindunf  ciiifa  UrailUfs  um  tiui-iu  .Miitall«lui:k. 
H  A.  KichardsoD,  ('harentmi  (Seinci;  Vcrtr; 
(.'.  h'ohlert,  O.  I,oulil«r,  Pr.  KsrinieD  und 
A.  Büttaer,   Pat    .\DwSltc.   B<>rllii  NW  7. 

ai  a  Ol. 

—  e.  Sch.  I1»ä41.  S<  ib«tl»tlgc  Schalteinrlchtunif 
für  die  ReleuchtunK  Toa  Elieiib4lniirair>^n. 
Friedrich  W.  Sehne  1  deT,Ew1ienliäinb.IV*nk- 
für»  a.  M.    4.  9  ii2 

—  d.  D.  .Mi'hrpha9''aiilr0IIIIMi|0r  BH 
lainotlivrtcm  MagnetlierD.  J.  DttUit,  C. 
'/cicnay  u.  1^  Kot«llf«M,  CbulMOi;  Vertr: 
Hnro  Pataky  und  WIIIi«Ib  Pattky,  Berlin 
NW.6.    IH  4  0! 

—  <l.  H.  29277  \  •  rfnliron  sum  Anlaeanu  und 
Sur  GeaebwiodigkcUsrageiuDK  von  UrcbaUom- 
molonn.  Fimm  HaaUe)i«r,  FMnkAiil  a.  II., 
Bbtelutr.  M.  14.  U-  C8. 

—  Ä.  L.  17 Sil.  Vorfahren  »ar  Krz«u^n^  und 
llmwandelunic elektrischer  Slromimpalse.  The 

Mlfvin   '^.-lHlIvr^llft  Klectrlr.  Drill  S\ri 
dicütr  l,i;iiin'il,  I,.iiiili.n:  Vertr.:  Ilan«  id 
mauit,  i'aU-Aii».,  ikrlin  N'W.  7.         «.  ü-J. 

—  d,  U.  äUU.  Verfahri  ii  /  m  Hrfteloni»  von 
Wechaelalroininaxchint'u;  Zu^.  i  Anm.W.  ih:»k7. 
l'ninn  KlektrieitSta-Oeaclliirhaft,  Hrrlin. 
18.  II.  02. 

—  d.  II.  2165.  VTruiiioK  xur  Uegeliin)-  von 
WechaeUtrommari  Iiiiii  II ;  /.ua.»  .\ntn. W. iHiWi 
t'niouElektrlcititU  GeaellKchnfl,  Ucriin. 

II.  flS. 

'^4.  IT.  9191.  UegcluuK  von  EiupbaaMwechscl- 
»trommaacUmBt  Zw.  Aam.  W.  iaiH7. 
I  olo ■)  Ri«ktrleUMa*Oe««IUsbKfl,BMUa. 

16.  II.  Ol. 

—  f.  B.  »nriR«.  BoMolatnpe  mit  nunettichM 
Retreluns:  de«  Uctatboeeoa:  Zua.  s.  m  laSOBT. 
DeutacTie  QeMlUchitft  fär  Br«in«r- 
Ltcht  m.  b.  H.,  Nabtlm  «.It.  aOi  9.  Ol. 

—  f.  I.  B.  äHbüe.  AunsiDge  und  Ragalaonvor- 
ricliluae  fUr  BoffeiilampenrlvktrodN.  HMurieh 
Beck,  MelninfcCD.    7.  2.  ttt. 

—  f.  E.  W7I3.  Klemmvorrichtung  für  Boseo- 
lanipe».  OncarEfrim  u.  Budolf  Sch  war*  jun.; 
\  -nr.  V.  PehUrtip.L«ubi«r,Fr.B*ma«n 
uri  i  A  L!üttn*r.  fttpA>«|]t«k  BrnHa  NW.  7. 

&  lü.  WS. 

—  t.  V,  6100.  Vor^cliulii  ii-i  hanlamu«  l>ei  Hinr.'n 
lamp«n  mit  pendelnd  aufifeltlliiigten,  in  Metali 
•uhcideii  e«iimhrtui  Btoktradmi  Zqi.  Aum. 
^  m±  ( iit«  y«s«li  Bartfai,  Auibsfferftr.  34. 

1.  5.  03, 

—  f.  R.  ie099  Verfahren  znr  Herstellcui;  vuu 
lichtempKadlichcn  Zellen.  Krest  RuIuikt, 
Berlin,  Triedrich:.ti.  JJ-    i-J.  l  '« 

—  g.  U.  2214.  Zujnjtaguec  lur  Emptiaaenwechtfl- 
«tmm.  Union Elektrici tat ••tieialUchafl, 
Berlin.  6.  2.  08. 

—  h.  M.  21616.  Elektrisch»-  Helüvorrichlunjr, 
beliebend  aus  einem  '  i  r.trifiigjilvenliiator 
mit  darin  noterKebracbtcn  eicktriacbea  Ueiz- 
wideratandca.  Wt,  Am  Mar»,  Brt«Ml;  VtHr.: 
r..  Hoffoiann,  Pat-Aaw.,  Berlin  SW.  w. 

Kl.  :r,H.  .M.  2267S.  Druckknopfateuerun^c  für 
eUI,tri«chr  jViifxiiire  Arthur  Martin.  Stutt- 
gart, Ho6i-ital-.iir.  11.  ■.'•j  la  «2. 

Kl.  7411.  U  ,7{>iJ.  Alanumrrichtunjf  lum  An- 
»eijrcn  dea  unbefugten  riffnena  von  Türen  und 
'«natem.  Flerre  l.ievena  und  Oullleaume 
Jahn,  Briisü'li  Vortr.:  U.  Fiedler,  Berlin 
NW.  411,    17  l;.  ijO. 

Kl.  TJa.  W,  -jJMi.  SichcrhcItavorrichtunK  für 
RolMden  mit  Stromachluli  heim  Anheben  deit 
Ijiden»,  B.  Wernicke,  .lohnnniathnl  b.  Berlin, 
B.  Friedrieb  WelmaDU,  Mdiiaaek.  «.&.(]». 


Ztirttnkariflhnngwi. 

El.  m.  Seh.  19  872.  Sttonaltaeliner  Ittr  Strmn- 

xufQhrunf;  mitTvtlleiterl>«triebbei  elektriacbcn 
StrtilSenbahnen    14.  4.  (13. 
KI.  ülh.  S-  IG  400.  VeiMiren  cor  BebaadluoK 
von  Eneo,  MctallCB  o.  d^i  in  elckMMheti 

Ofen,   ta  8.  U8. 

Kl.  20i.  144  740.  Elektrischcis  vom  Zujre  gc- 
ateuertea  .Sl|;nalatellwerk.  Reinhold  ilermitn, 
Craftoii,  Penn».,  V.  Sl  A.:  Vertr.:  A.  M.  Ja- 
cobaen,  Edm.  .lacohten  u.  Dr.  Jollaa  Ban- 
dixen,  Kechtaanwäite,  Uambnrir     84.  S.  Ol- 

—  i.  1 44  746,  Elektriaeli  betriebenes  SiRnalatell- 
werk.  tteinbold  Uerman,  Crafton,  Penna., 
V  St  .\.,  Vertr:  A.  M.  Jaeoba«D.  Kdiu- 
I.. I  nii>..  II  n.  Dr.  .luliu«  Bendlxen,  Bacbta- 

ituwiiile,  Uatnburi;.   24.  U,  Ol. 
Kl.  2le.    141747.  Wei'hKelatrnnkmeSgeriU.  Paal 
Manvn  Lincoln,   Niaff^ra  l  all«,  V.  Sl  A.; 
Vertr  :  C.  Fehlart,  Q.XiOubi«r.  IV.  Ham- 
«en  u  .V.BAtlner,I>air-AB«IUiia^BeiUBMW.7. 

■>.  7.  Ol. 

Kl.  80  a.  144  C86.  Verfahren  xnr  Heratellun); 
von  Kabelkauftleu  u  dftl.  Uosellachaft  filr 
KnbeUchutz-Anlai^en,  Q.  tu.  b.  U.,  Berlin 
Zoblendorf.    Iii.  12.  02. 

Kl.  86  h.  144  «Kl.  Vorricbtuni!;  zum  Auawechüeln 
der  Ki.lL'iTdrillitc  für  clckli  is.-hi>  ,lnri|ii.inl 
masi-hini'ti  .\.  1'  "^MiiU-v  M  .\  i: 'I  II  1  ^ '  r '1 . 

tilaasow;  Vortr.:  F.  C.  Olater,  L.  Glaaer, 
q  Hartair  nad  E.  Palta,  Pataat'AawMte, 
BwllBSw.tB.  14.  B.oa. 

Kl.  87b.  M»711,  Elektrischer  llannner  mit 
einem  innerhalb  zweier  Drnhtwickclnn^en 
•ich  hin-  und  herhewef^cnden  Kiacokeriie. 
Jaaiw  Stuart  Andrew»,  St.  I.oaia,  nod  Will. 
Mathaw  Simpaon,  Chicago;  Vartr.i  C.  Oro- 
nerl  and  W.  Zlngmenaaaa,  Fak-Aawille, 
BarttnNW.a.  ».5.  Ol. 

IndBmitg^n  in  der  P«rBOB  4tl 

inimbera. 

Kl.  :il  <i.  il'Tiij  I  III-.!'  '^uin  Tnijten  des 
wirkaamen  Kiiitii.iiiit^ea  elektriacberMaachineu. 
Siomaa»  It  Hal.ske  A.-Q.,  Beilia. 

JjÖBümngea. 

KL 81.  argsi.  vam,  mm.  -d.  intfaa 

111)114.  —f.  mm.  141674. 


BahnMclitMMttor. 


Btntragungen. 

(Ucichaanzclgcr  vom  20-  .lull  1909.) 

Kl.  4  b.  203688.  AtM  Kttpferfolie  i>4Mi«hend«r 
Reaekt4>r  fOr  alakMach«  QMilaijwn  «.  dgl, 
niit  0«e  zum  DDrehilehea  dar  LMtaankabel. 

ThrtrinirPrWntlenfabrlk  Gebr.  Wein  rieh, 
Worbis  i,  I  h        ö.  t«.  W.  14  700. 

Kl.  ISc  20$  067.  ElekliedenanordnunK  an  elek- 
Maelien  WaawraMadMaaeiireru,  hei  welcher 
die  Elektrodendidbl«  bla  auf  die  aU  Pole  frci- 
lili  ihi-ii'i.  n  Knden  innerhalb  dea  Wa»«i  rft.Tin!»- 
»  ui  Ini'ilerrähren  eluf^ele^  ssud  A. 
.Vloyer,  Herne  i.  W.   21.  2.  <i3.   M.  14795. 

Kl.  81  B.  älSO-iri..  Automatischer  Telophoover- 
«rhluß,  welcher  durch  Einwurf  eines  Geld- 
stücki-s  eine  DrehuriK-  <i.-r  V.TSi'liluljk:i|i-iM 
lii'K'irkl  lind  dadurcii  dii^  K  miirl  liri  r<.li'[iiiiiii- 
iiiilukiDis  freigibt.  Koppioe  *  Schreiter, 
rhi  rinil/.  K.ijjpel.    21.5.0».    K.  19172. 

—  u.  :*H47l.  IVIephon,  dessen  Magnetpole  in 
der  Ebene  des  OehHufeerandea  liegen  und  von 
der  Membran  durch  einen  zwischen  dieser 
und  dem  Gelikuaeraud  elDgeleeteD  Utag  ce- 
trennt  slod.    Otto  KSblor  «  Co.,  Sailin. 

27.  !«.  (»ä.   K.  17  «IB. 

a.  2ii3(i06.  Schfiltw  jTk  zur  Cmkohrfinp  einer 
durch  elektriscli.-  S<riin:i-lii-li'  unter  V Vrinltte- 
\uug  eines  Uemmaiif^srades  o.  übertrage- 
nen newej;unj;  unter  Verwendung  einer  ein- 
zigen l.citunf,  bei  weichen)  der  zu  bewegende 
Teil  durch  über  Wendegftr'i-lH-  ,ri  fiüirtp,  mit 
Gewichten  beschwerte  Sd  :i  it  '  in  i-iitiri-^r|.,,. 

Besetzter  Hichtuug  Kteta  iu  jiuatiiUiK'ierter 
ago  festirehiilten  wird.  Dr.  l.ulgl  Cerebo- 
tanl,  München.  Blumenalr.  4H,  n.  J  oli.  I'riedr 
Wallniann  i  To,  üi'tUn.    21  H.  «M     ('  MI74 

—  h.  äü:i2^.  'rriHki-:i.-i.'ii:ciil  rnii  min  i-:-ii'i:i 
Stück  ohne  N:iht  gezogenem  '^inkcylinder,  der 
mit  einer  I.jingarioBa  Taiaahaa  lak  Fraa 
l.uixe  Knmine,  Badla,  MpaBlckent  10«. 

7.  II.  U8.  K.  ltt«iS4. 


'  b.   20UitUi.   Mit  ErregerllUi«sigkeit  am  oberea 

Knill'  firU'iare«  TrnrkeTteioment  oder  Trocken- 
Ijntt.'iir  iijit  I'ull'itTiiutip.  Luituustiittsrohr  und 
):.  Ai.-vk rlit^n  den  beiden  KtRkirodc»  angeordneter 
Asbe»tligo  zum  Aufsaugen  resp.  ^^anuneln 
der  apiter  erst  aufzufUllendeu  Erregertläasig- 
ke't  Paul  Brandt,  SdKini^tn-rjf  1».  Berlin, 
ll.nipUtr.  20.    13  ti  ua     H,  J-J.^Cl 

-b.  äuaMS.  TbenuoelekuitcbeS&uleibcttebead 


«ad  a«a  ÜBtanplaUea  oder  Ringen  der  ttier. 

moelektrlschoT^i  Sp.inntinpürelhe  lusammenge- 

aeUten  Ripjjcnr  slir  m:'.  Jii'  l.iil-.Ii-lU-n  liildi-n- 

d«D Ionen-  undAuSenrippen.  Anton  Kroidlor, 
SlaMiaitb  HlMBliBrgBtriga  U.  4.  II.  »1. 
K.  »aoB. 

-b.  d!l8t>72.  Kk«ktr<>Hr'T;!!l:«'.t(-  für  riektrisvhe 
Akkumulatoren,  »m  .cli.j  ;uis  z*.  i  iCuun  ii  von 
sich  kreuzenden  Drithten  gebildet  Ist.  Alexia 
(  »nee,  Paris;  Vertr:  N.  HUaelllaC,  K. 
Scberpe  u.  Dr  K.  Michaelis,  Pat.-AnwUte, 
Berlin  KU*  n  1  5.  fW.  V.  s»2f. 
t.  20k>:<.ir.  i'fTcni-  lUktulle  für  Isolicrruhre. 
Eduard  Uo Himer t,  Coburg.  2.  6.  UH.  11.21243. 

-  c.  203  aGS.  VerbingungK«tilck  fUr  eleklriKrhn 
l.eitiingen,  bei  welchem  die  Verhindnngs- 
klemmen  von  der  Rückseite  in  den  laolier- 
kärper  eingebaut  sind,  das  Verbinden  und 
Löten  der  Leiiungen  and  Schnoben  aber 
•aitlich  erfolgt  Bago  Faaold.  Mf 
DaGhauerttr.  »  a.  It.  6.       t.  WM. 

e.  203  364,  SteckdotB  nit  Sicherung  flir 
isolierte  ElnateckpalronOB,  bottehend  aus  einer 
mit  K<>'7ii!ikien  autgerüitteten,  mit  Nutlagent 
fiir  lüo  f  jnsteckpalronen  versehenen  Grund- 
platte, sowie  Deckel  aus  laolationamateriai. 
.stoti  *  Cl«,  Blclttrlelt«ta>OB««llaehaft 
m.  b.  H,  IfanabafaB.  S7.  S.  OL  Si  1874. 

-e.  203  449.  Huchspannnugaisolator,  welcher 
nur  einen  zur  inneren  Hülse  nahezu  recht- 
winkelig aaceordnelen  üehirra  von  flacher 
Form  «BAveut.  PoTSoUanfabrIk  Kahla, 
Pülalo  fiaruAdorr  -  Kloaierlaavnlts, 
S.-Ä,  H^iMiiujIt  fteA.  S7.fi.  OB.  P.  1967. 

-«.  snBM.  FraflalMBflilMlfltorutilnlRDm 
desselben  elngebaatatrBUtaaebatavtniMitiinf. 
.Siemen»  A  llaillie  A.'0.t  BeiÜB.   Sk  0. 

190».    S.  «7ÜS. 

e.  -jciKMlS.  FreileltunipiiaoUtorinit  imiBBtni 
deasetben  waM>«r<llcltt  eingebanler  BelbetiB- 
dnktiunsspule.  Siemen»  A  H.il«ke  A.-O., 
Berlin.   20.  Ii.  0.1.   .S.  97ü4. 

-  c.  2U3X2.  AhzwviKvnrrli.-htung  für  in  Rohre 
verlegte  elektrische  Leitungen,  uei  welcher  in 
die  Ecken  der  Doae  Uolictatücke  mit  darauf 
angeordneten  Klemuiea  ekomoirttoft  weiden. 
Ilartmann  &  Braun  A.-0.,  Fnudtfkit  a.  M. 
24.  4.  OS.   U.  20  9!U. 

-  c.  20!S(>46.  .Sicherheitast^tpsel,  deüsen  den  in 
aeiner  ganzen  Nutzlüngi^  durch  geeignelr  An- 
schlage genau  centrisrh  mittel»  einer  Feder 
feHtgeh.itlenen  .Schmelzdrabt  umgebender 
llohlrtan  bei  aoBM  gleicber  Scbmeiadnht- 
lAnge  eiae  V«dÜtJa«Bqf  des  gaazea  SMpiels 
ermöglicht  und  BaaM  nflkontokl  die  Unvai^ 
wechHelbarkeB  («iwibrialatet.  Sd.  J.  tob  der 
Hcvde,  ütMa,  W^gKonn».  iU  «a  <u  oa. 

U.  21  Wt. 

-e.  203  470.  Aus  einer  mit  einer  Flttsaiglielit 
gefiiilltcn,  um  ihr«  Achae  srhwingeoden 
Tniituiiid  l..^sii  Vu  iidrT  I'itnipfer  für  Zeiger 
e;.'klrii.i-lii'r  Mi3iiif-tniin.:'ut.:v,  ICIektrotech- 
niacbe«  Institut  Franklurl  G.  m.  b.  U.  u. 
Cart  Boaa,  Fnokfatt  a.  M«  Maiawr  Umd- 
airade  |4A  ib.  s.  m.  B.  tan. 

e.  303  474.  .^iis  fdni  ni  mit  rrn.rr  FlüssiL'-kcit 
gefüllten,  um  -r'iu'  .Vi  .'ipi'  .nt  hw  ::i^.'iidv'ii  lli'bl- 
ring  heatebendcr  Dümpfer  für  Zeiger  elek- 
trischer MeJSInatnimente.  Elektrotechni- 
sches lostilut  Frankfurt  O.  m.  b.  H.  u. 
Carl  Beel,  Frankfurt  a.  M,  Maiuii  r  I.niid- 
«traQe  148.    15.  6.  03.    E.  63W. 

-f.  202*44.  Magnetkern ftir elektrische  Bogen- 
lampen, welcher  mit  elnea  KoUeahaMor  vor* 
hunden  lat,  welcher  letaler«  die  Kohte  dnrcb 
i  i^mgewtcbt  festhält.    WoMf  A  Co. 
(;*'B  für  GnabelaaeblBBf,  BoiIIb.  M.ilb 

l!i»a.    W.  14680. 

-f.  20294^  Kohlenbalterfllr elektrische Bogoa- 
lampen,  welcher  beim  Analehea  dea  Macoetea 

dun  Ii  H<>lti  Eigengewicht  die  KoUo  tostbSII. 
Will  IT  .V  'o.  Ge»  für  GasbeleuebtUBf, 
Berlin,   iti.  5.  03.   W.  14  061. 

f.  203  288.  Mewilnippel  mit  Warzen.  Trag- 
schrauben, UIppen  oder  Ambuchtungen  sar 
unverdrehbaren  Brfi-stigung  aa  QlakMmpOR- 
r^asungen.  O,  Sch.initenbaeb  *  Co,  Natt' 
i-hen.    1-  4.  (M    Sch.  IC.  I'.M. 

f.  jri:t4il4.  (ibfn  und  nnlen  verschlossener, 
mit  inneren  Ansätzen  verseli^aer  Hohlglao. 
körprr  für  UaBarbraadbogOBlaaipaB.  ram 
Wing».  AaehoB,  Oragoistr.  0.  20.  6.  0$. 
W.  14  Tie 
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m.  JnU  180B. 


lrit>c.bt<n  l>ttucruraadb<jg«bljiiuiit'n  vcniiitlKtat 
mahrarar  abmdiehlatw  Qtailcflipv.  Siek- 
trlciUts  -  OaMlUehaft  SIrlua  m.  b.  B., 
Ulpst«.  as.  «.  OS.  K  r.-*D'. 

—  f.  909651.  Oeneiii&i.  h:inlu.lier  Sparer  mit 
SehaUainuid  ttat  Bof«Dlainpeii  mit  iwai  nach 
uin  Mriehtatm  Elekttodanpaaren.  Sie- 
■«■•-(»fihiickartverke  O.  n.  b.  H.,  B«rlhi. 
tt  t.  Oi.  S.  1771. 

—B-  9N64lk  Induktor,  d««aan  S«kandllripulc> 
nua  mehreren  aneinander  frer<>lht«>n  (ipult>n 
lusnmmen  gesetst  Ut,  wolrhr  iliirch  un  diin 
Aull«naeiten  der  Spulbacken  »ngetirdnete 
tiMCfüniliKa  Kontakte  miteinander  verliuiidcn 
■IbO.  EleEtroteclini »che»  Institut  Franli- 
fnrt  G.  m.  b.  I(.  «  Carl  Ki'ez.  Krankfiirt  a.  M., 
Mainzer  Landatr  147.        6.  (H.    K  ßi^ti. 

—  K-  ii<iH<>i3  Vakuumröhre  mit  von  einer  be- 
ftondvrcn  isolierenden  Hülle  uniKebeMr  clek- 
trlacher  VakuiimrefrulicrrorrientiiDfr.  MvL 
Fbrhardt,  Berlin,  I.inienatr.  112.  93-  6-  Ö3. 
K  ra'll 

Rl.  48a.  •Jiann.  HohrhaJier  fUr  elektriach  bv- 
niebM*  BohrvorrirhtnngM,  welcher  daa 
Bebnn  nach  jeder  itichtunf  rom  BohrbUjrel 

.1U8  i^eatatteL  Meiio  Kuiiimerhofr,  Tlambnr^, 
Kaiser  Wilhelm»lr.  "(i  l  10.  M.  K.  17  (KIT. 
KL  74a.  ÜOOSO».  An  der  Tür  ohne  U-itung  zu 
blitllUjMriie  «ItkMKlio  AUnnvorrichtunfr  mit 
«•ntonbaica  ud  aoaichaltbarem  KonMki- 
IMerbebel.  Max  Reintanz,  Ureaden,  Jo- 
iephinenitr.  13.  30.  4.  uit.  K.  laisa 

—  a.  3035%.  Für  elektriüche  Alnrm%'orrichtan- 
Ken  im  MUilcreiweien  bcatiiuintiT  Koiilakl, 
beatehend  aus  einem  GeliAuae  mit  Klappe,  die 
durch  das  Mahlirut  beUltigt  wifd  mid  dm 
Ntrom  schließt  Georg  Kutlnf,  Owaudurf  b. 
Warburt;    ■>:'■  r>  rij     K   19  177. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  Sic  199833.  Am  automatischen  Si:tialu-r 
fUr  drei  Stromkreiae  bcatinilBte  Sebaltwalae 
a.  a.  w.  Fa.  Armin  Tenaer,  BwUll,  T.  7. 
1900.   K.  13573.   tt.  7.  oa. 

—4.  1N9B6.  Anachlagplatte  f&r  die  Anker  elek- 
Maeher  Wechtelatrummagnetsvsteme  u.  »  w. 
Siemens  A  lliiUkc  Ä.-G.,  Berlin.  3  s  iMijO. 
S.  6473.   i  7.  ai. 

—  e.  138 187.  Fadenübertnmiiif  mitt«la  ezcen- 
teiacba»  Bolle.  BertnMB  *  Bra« 
rraakftnt  a.  K-Bockanhaim    9.  7.  IMO. 

H.  U9Bt.    7.  7.  08 

—  f.  139  777.  Ka«>ungsliattcr  an  elektrischen 
Beleucbtiingskörpern  u.  s.  w.  Bayerlache 
ElektileltltaseaelUcbaft  Helios,  Mao- 

"B.?.  IS&  B.lftSS7.  &7.  08. 


lircmsrc/jlt  r  :ii  Hri-Jiis!.|i'llunt:,  d.  h.  der  l.4>ltunjfs- 
Strom  i«l  unterbrochen  und  der  Motor  arbeitet 
als  Stromnaufcir  ia  ehiaai  g«MlikMaaiieaOrL'< 
atromkrelik 


Nu   IM  145  viiiji      .!utii  l!«)l 

Walter  l.a  njrdon- !  M  vie>  und  Mir 
in  London.  —  r'    '  " 
achlaanMT  Oyi 


in  London.  —  EjarlcbluDK  cor  Kühlaiiic  ge- 
fiiiiaa  ud  llaktn* 


Rei  t;escbloasener  Dynanioinnscbine,  deren 
Anker  mit  zur  Achs« '  parallelen  KUhluDn- 
kanJUen  vetaehea  tat,  aitst  anr  der  Ankarvdle 
'/  (Hg.  4fl)  der  ▼««  den  lalataa  Oehaaee  « 


Auszüge  bu  PttMteclirlfteR. 


No.  ISITTÜ 

Frank  fhir.  III  ..  N 


BO.  Oktober  liKM, 

  ■»-■•Ii  in  W  'kinsburjf,  l'enn-*.. 

V.  St.  A.       lircmnKclialli'i   fi[i   elektriaeh  an- 
getriebene liithnfithr^i-nK«'. 

l'm  die  Bi-t-iiisuii>c  dt-r  "^l'  t  'r-Ti  mö^lielist 
raseli  erlVil;;eii  zu  l:i.»«eii,  iM  dii'  .Vii'  i'dnuiifr  so 

BtttrolTi-ii,  daU  der  Hr<  'uHri^faT  .i  i!Mli-r/..'it  in 
remsstellutif;  uelirja-hl  ui  iili  ii  kuuii,  >  iuerlei 
bl  wdcber  Slollunjc  alch  der  l^afreeler  h  oder 
der  Dnidialler  <■  fieRndet 


Vlg.  w. 


und  dem  Keldniapnet  Iß  umjjehene  Anker  ' ,  zu 
dessen  beiden  Selten  Knhikaniinern  angeord- 
net sind  Die  Welle  <l  ist  in  der  LAuirsrlchtunfr 
beliliTPcit«  bis  zi:  flr-r  Stelle  ausgi-bohrt,  vo  die 
Welle  l/uerli:  hrur-itcri  ;  zur  Dnrchleituug  de» 
Kühlmittels  durch  die  Kammern  «  bat.  Die 
AnkanrlekaluBgeD  kteaea  teDailialb  oder  außer- 
halb der  Kammern  e  In  Rinnen  i  Ileiren  und  der 
Dun'hjrnnp  des  Kuhlmittels  vnn  i-'mrr  Kammer 
zur  anderen  kann  in  liesunrlercii  zur  .\ili»e 
parallelen  Kanälen  oder  mittel«  Jener  Kinnen  t 


Nn.  IsaSM  vom  8.  AprU  1901. 

(Zusatz  zum  Patente  131  123  vom  17.  Juni  inoi  ) 
Siemens   &   Halnke   A  -  G.   in  Berlin. 
SchallunicsaBordaiinK  für  Fera«prechlimlcr  mit 
parallel  abgezweigten  Teilnehmerklinken. 

Bei  der  In  der  l'atentscbrilt  K^i  I  J^  lie 
acbrlebenen  SchaltnnK_  wird  da»  ]:i.lV.'H'l,.'ii 
betn  StSpaela  einer  Teilnehmerklinke  durch 


Fi»  48. 

l-'l|f.  4"  7'  iirt  den  Breninregler  ■  ta  Helrielis 
»lelliin-.  l>.  t  l.eiliinv»>tnim  geht  durrli  ihn 
Uber  die  Kunlnkte  de^  IJluIVMleia  und  den 
linMchaker  aa  d4>m  Mwior.  Fig.  «t  aelKt  dea 


den  Strom  der  Aintsbatterie  aiiüer  AnruflM-reit- 
»rhal't  (feselit,  ohne  Anweniiunfj  besonderer 
I  ,<-itiini:en  neben  vorhandenen,  das  Itufzeicben 
aufnehuienden  Teilnehnjeileltunj{en. 

Nach  der  Zusaljterlindun);  wird  nun  der 
beim  Abheben  des  Kernbörer»  .luf  der  rufenden 
Tellnebmerstation  dss  Hurzi'iriien  //  (Fijf.  BO) 
»usiimende  Struin  der  iremeinsamen  Anruf- 
balterie  '/  durch  dou  beim  Kinmhren  eines 
Yerbindungsstopaela  w  In  eine  VerblBdanxa- 
kUake  aa  die  verlaagla  Llnlenlellaag  geadnd- 


teten  Strom  der  »remeloaamenMIkronhonbaiterie 
m  in  »einer  Wirkunir  auf  das  l!ufz-lol;,-ii  des 
verlangten  Teilnehmers  infi.lge  .uii  i,i  enela- 
anderachaituug  der  beiden  Bauericn  b'^uad  m 
aargehoben. 

Xo  132  355  vom  la  September  1901. 

Sleniens  &  Halske  A.  -  G.  In  Berlin.  — 
rwaaprechslelle  mit  lauttiinenilen-  »eitlich  am 
OehUlNe  drehbar  anKeiirdnelen  Feriilaört-ni. 
Oer  Ijjgerzaiifen  /.  fi..-  ,lie  Fem- 
hSror  C|,  sind  derart  aueeordnel,  daJt  die 
FeraMIrar  beiia  AaMobtea  eaa  dar  


die  Rnheiajre  KlcichaeMg 
ca.  !I0"  um  ihre  LaninadHa 


<iebrjiiii  hslape  In 

eine  Dreii  in;^  vnn  ca.  !»"  um  ihre  IJinna 
vollführen,  sodaü  sie  iii!t  ihren  Srhallplatten 
nach  vom  zu  Herfen  kumini'n.  In  der  peneipten 
Gebrauchslage  —  .fiche  die  iiunktierte  Lage  de» 
ilürcrs  i-.j  —  legt  sich  die  ScheiUiAinBg  dea 
Hörers  unmitteluar  an  lias  Ohr  daa  Sprachen- 
den,  um  trotz  etwaiger  starker  AulteDMrSniclie 
sprechen  zu  können,  wHbrend  in  deruabelage 
die  mit  Ihren  Membranen  parallel  aar  GehUie- 
wand  a  UageadeD  Fanhteer  daa  SehaU  ia  dan 
Man  Baoai  hlaefanretKM  r 


No,  13-2 4.S8  vom  14.  April  l'.ml. 

Artluir  Thomas  Milnor  ThumHon  in  1...  nl  n 
Helbsttätiire  Anrnfvarriehloag  mit  ZeitHtrom- 
schließer  für  FernspreehanlaKen 

E>  gibt  wlhsltlltijre  Anrofvorrichtij:i^;i.n  mit 
Zeltütrotn-chlieller  fiir  r.  rnsprechanUgen,  bei 
denen  durch  .St<i|i,«cln  der  Klinke  der  .^nruf- 
induktor  dea  Vermitteiungaamtee  mittel*  Elek- 


na-iOL 


Bei  aolchenWorrlehiungcn  liegt  Baak  4ar 
Erftadang  ela^bei  TenqiemtafeiMhaacfaMi 
aeMIthnander  Stab  B  (mgTm  la  alBerWidev 
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tUodMpul«  S  welche  durcb  den  das  Ansrhilllcn 
des  Anrofinduktor«  li«*»irk(>iiden  Elektro- 
matteten  .1/  mit  einer  Stromquelle  A  verbun- 
den wird,  siidafi  aich  die  WidersInndMpule  A 
erhitxt  und  n»eli  ciin-r  p-ewiMen  Zelt.  >viltiri  i.it 
welcher  der  W<H  kiT  <!t.r  ansunifeinli-n  Mi  Iii 
in  lllUtfuM  ist,  eine  l^goiuuisdehnungr  de» 
Staliw  Mwhkt.  Daidi  dt«w  Avadehnanif  wird 
<li>r  StfoinkrelB  «in«*  sw«{lMi  ElelUrninaf  nelen 
V  (feschloiüPit.  drssen  Anker  dann  den  Stroin- 
krrif  «li-s  i  r'^i.  n  KiektroiuAf^neten  .W  öffnet, 
«ithrend  der  Siromkrvi«  de»  sweiteu  Kleklro- 


in  SlSpiMl  M*  d«  Klink«  g«m(t«ii  wM. 


VEIIEIN8IACNRICHTEI. 

AngelegMilulteD 

Elektrotechnisohen  Veralns. 

l/<l*<-|lf)(U>u  an  dfili  ElL-kUntrr.bBlKk«a  Vervin  lind  »■  dia 

(»MCblirmi*!!*.  RwIlB  N.  M.  Moobiiauiitata  8.  n  risbtaii.1 


dw  BckmilcddilMlMi  VcNlna. 

Der  KIcktroIccbnischo  Vi-nln  hat  he- 
•chlntten,  au»  AiilnS  »einer  Im  lalirc  II"!  ^lull■ 
liodeaden  •JS-jShriKi'n  Mifi.iUfjjfi'iiT,  ilir  r.il;,-t-u- 
dan  I'raiMllfK>bi»a  su  freiem  Wettbewerb  aus- 


Aufgabe  t. 
Vertflelchende  Untertuchung  der  Uo- 
llAiatoO»  für       Aufbau  vom  «taktritoben 
HimUmb  ««4  AfparaMD. 

AiifRiibo  Tl. 
l'rttfang   und    WtirdlguDg   der  bi»- 
heiigen  VonchUtge.  EIckIrictIM  mmltW- 
bu  »IM  Kohle  an  erwugen. 

n  <ta4  Hat  m  uiu«  dar  baiiM  A«^ 

4HN»  Ii  al»  Maa,  dl*  mag  niDdeateaa 
MN  H  bamoiiaa  riad,  nr  VwMtaag  gnlMt. 

Die  Arbeiten,  welche  Berücktichtigronf;  fla- 
den  wollen,  aind  sunt  l.  Jnll  IBOt  an  die  Uc- 
dei  Vereins,  Monbijouplalx  3,  In 
r  Spnehe  verachlosieu  elniureichen. 
I^ne  jede  Arbeil  niutt  ein  Kennwort  ent- 
halten und  von  einem  ebenfatis  verschlossenen 
BriefamsoUag  bagtoitet  Min,  wol«lt«r  Am  gleiche 
Kennwort  tfl(t  ud  daa  Nanaa  daa  Taiftaaaia 
sothllt. 

Dies«  Uricfumiii  li^^kKii  w<'rdi>:i  erst  nach  der 
Beiirteilanjf  der  eiiif;"hcud<?n  Arliciten  ^eöflnet 
VWden. 

Die  Kutufheidtin;;.  ob  und  wi-lcSuvi  Arti^ifeti 
Prt  «L^  zuzacrk*^nij<:n  H\i\d,  i-rfolict  auf  ^'oI- 
Bcllb^-  <!.■«  Ti-i  luiisclicn  Ausf  i'husscs  durch 
4CD  V,;,rht:iiid 

Kii  Wird  »vitiiu»  de»  WrktrutttbuiscUen 
Vereins  das  Recht  Torbehalten,  pnM8gckr<iute 
Arbeiten  in  der  «ETZ'  zu  verüBenÜlcben,  ohne 
Merdnrch  In  «nni%a  Fatantraclito  dar  Vaiftiser 
elaragreifen. 

Mich»  dmtefc  FniM  cnafwaiABalaAibeiten 
«luaa  Ma  sa»  SaUal  daa  Jibta  NM  abge- 
Mt  waidaia,  wldrigMANa  Ihn  Vandehtang 


EatU  Naglo, 
VanUaaMer. 


Batila,  dan  I.  MI  mt. 


Tartrl^a  mad  Baap raahnmfan. 

Vottiag,  gehalten  io  der  SitsuuK  des  Klcktro- 
miudwhaa  Vaiaina  aai  «l  Mal  !«■  vaa 

Dr.  floataT  ReniMlilie. 

Im«  früher  aligemein  verwendeten  Hocli- 
^i<3niii;D(sausschalter,  bei  denen  der  Lichtbogen 
i«  dci  Lüh  so  weit  »lueliiaoder  getogw  wird. 


bis  er  abreiUl,  haben  sieh  unter  schwierigen  Ver- 
hültuissen,  namentüeh  hpini  Aunnchalteu  uutei 
Kuntschlnüoil.  r  f..-:  iii.ru  IiIi/it  I'  ira::.  Ischalliing 
einer  Uaachine,  so  schlecht  hvwAbrt,dalimaniuch 
«ndeH»  Hiitala  «if  UMaibtaeiiaoc  dta  Stramaa 
Sueben  mutte.  Vod  allen  tn  dieaer  HInaldtt 
versnehleu  Mitteln  hat  sich  am  besten  daa 
ruterbrechen  unter  <il  hewAhrt.  VerKui'he  im 
kli-Mt<>ii  sind  darüber  «ur  Zeit,  als  ich  A'!si'-t<'nl 
am  ph  .  Mk  ilischen  Inifilut  der  irulver»ii.ii  'uis- 
bruck  war,  von  U.  Bauernberger';  im  Jaiirc 
1H!Ö  nach  vorausgegangenen  Versuchen  von 
Saraniu  und  de  la  Itive'J  Angestellt  worden. 
Dabei  hatte  «ich  gexelgt,  daU  selbst  leicht  brenn- 
bare C'le  vom  elektrischen  Funken  nicht  enl- 
xündct  worden.  Bei  diesen  VvrBULhvti  mit  iwar 
hohen  .Spannungen  aber  kli  i  ii  i;  >ir.iiji«tHrken 
wsr  nicht  tieriicksichtigt  »  t  li  ii.  v»  sich  die 
ViTL.iltu:--.'  beim  Aussi-li.dtrMi  »cirkfr  Slrfluie 
gev'tiiUv'ii  und  wie  »Ich  das  i>l  nach  IJlDgcrem 
Betriebe  verfallt.  Daa  Maler«  kaaa  «uefc  nur 
durch  Hindere  Anwandunf  In  der  Praxis  fest- 
gestellt werden  Ks  muCtc  daher  bei  der  Kiu- 
fubmnK  von  ulachaltem  schrittweise  vorge- 
gangen werden,  und  darum  «uticf)  von  der 
Allgemeinen  Klektricität  ^  <i< "<  Uschnft 
im  Laufe  der  leisten  drei  .lahre  eine  grottere 
ZaIiI  OLsciialter  für  kleine  StromaUMtan  In  B». 
trieb  gegeben,  <lie  sich  darehsii»  bewahrt  habao. 
Durch  Versuche  halte  ich  iniwi»chen  fee(gaalalll| 
dalS  swel  Bedingungen  beim  Auii-tehalten  groBer 
Striimstälfki'H  uiiti  r  Ol  tTrii'';  .>i-in  iiiü-oen:  da» 
i'l  i'rj*t<*n»,  il;iLj  kviui'  Ijlt'l  Zllllj  1' nl"' ihl  riL-Jl :  ki  ^'^ - 
liitik.  n  hinzutreten  darf  Ufid  /.«eilen."',  daö  das 
IM  jiii  Mi  i  u>nt  des  Ausschaltena  mit  einem  ge- 
wissen Druck  swiscbeu  die  Keotakte  tritt,  wn- 
darck  der  Uebtbofen  sofort  beim  Eoutehen 
unterdrBckl  «Ird.  Wetdea  dteaa  rnisundo 
nlrht  berücksichtigt,  so  kann  es  Torkummeii, 
d;iJ  zwiochen  den  Kontakten  eine  so  grolle 
M<?iiKi-  ''I  VfihoTint,  daG  dadurch  fltic  leltiitidc 
ürin-ki-  hiT'„-i-:.i<  III  nird.  Die  gciKinutt'o  H«'- 
dlngungen  werden  durch  folgende  von  mir  ati- 
gagabana  aad  dar  Allffavelnaa  Elektrici- 
Uta-Oeaalaehaft  |MMallen«  Btariehtuug  er- 


liUlt,  die  in  Kig.  schomatiscli  dargestellt  Ist. 
I>la  StMiaaaaahHtaa«  eiad  von  oben  dnich  den 
Deekel  de«  Sebaltan  Uadiurcbgenhit  Im  ein- 
geschalteten Zustande  sind  sie  darch  das  Strom- 
schluCstUrk  .1/  verbunden.  f>a*  Au»-sehalten  ge- 
si'hictit  ilttTch  AhwSft«i>ewegiing  diene»  Stiieki-n, 
wodiiri  h  di'f  -^tri'iri  ^'it-ii-h/.i'iti:,'  im  dr-ji  /-in-: 
Kontakten  A  unterbrochen  wird.  L'nter  dem 
StromschlaCslück  beflndet  sich  mit  ihm  ver- 
bunden eine  Holiplatt«  /*.  Belm  Aussi-halien 
muU  diese  das  unter  ihr  betindlicbo  Ol  nach 
oben  drücken.  Ks  strömt  dabei  gt^gen  die  Kon- 
takte A"  und  v.L'rlijSclit  di'n  I  .i.'htHi.j;rri,  hi  vur 
er  iii.ch  t-nji'  L.^u;;t-  -J:  i^;ö  u:hi  «  rri^i'-heu 
kann.  Dadurch  wird  das  Vorbrvnneti  des  Oie» 
and  der  Kontakte  auf  ein  Minimum  beschränkt. 

Die  er<itPiv  Vi  rsuehn  mit  «inem  solchen 
liri'ij/nliL'i-u  .Si'h;ilri-r  wunli'ii  in;  N  ivftmber  de» 
Jahres  IWI  ausgeführt,  und  zwar  gleichzeitig 
mit  etaan  Laltaahallar  f»««biiU«bar  K«nairuk- 
tioo,  wo  dl«  Kontakte  aaf  HebelanMo  «Itsen, 
die  beim  .\u&schaUen  auseinander  goriaseu 
weiden,  und  mit  zwei  verschiedenen  Konstruk- 
tionen von  Hbrnerschalts  rn  fiii- Vr  rsii«-t:f  wur- 
den in  dorWeise  an-^gidnh:;.  dai.  r m,  .  «miI'.S- 
Drebatrom -Knougenuoschine  filr  UOJii  V  ver- 
kettata  Spaannag  «alttala  dea  an  prOficnden 


Sebalteni  kurzgeNchlosscu  and  sofort  wieder 
unterbrocheis  würde.  Diese  l*rid»e  enti>|>ri<'bt 
jenen  l''Ullc  i.  «u  m'in  in  der  Praxi-.  :nn  luelsten 
auf  das  richtige  Funktioniereo  der  !>i:baltcr  au- 
gavlaaea  iat»  alarifeh  b«t  EtatrUt  alaaa  Kani. 
aehlnatc«  oder  bei  iiiulchtlgef  PaiallelaebBlnuig. 

DleRO  I'nibe  ist  we»enl)lch  liUrter,  «Is  wenn  iVw 
betreftende  Maschine  im  nonnaicn  Betriebe 
■it  thst  unter  voller  Belastung  vom  Netz  alijre- 
!.!  h  iltf  I  wird.  Es  ergibt  Mch  das  ans  eiuer 
einfacheu  l'berlegung.  Denn  heim  KurxschlulJ 
der  Maschine  tritt  da«  Drei-  bis  Vierfache  des 
normalen  Stromes  anf,  und  auf  die  StronislArke 
kouiiiil  eH  im  Moment,  wo  dl«  KonUkkle  des 
Scliallers  «ich  öflnen,  allein  an.  Die  Spannung, 
die  zwischen  den  K  nliklen  auftritt,  ist  gleich 
dein  Produklv  aus  .s?rniiii.t»rke  und  Widerstand, 
also  von  der  i/:ii'.uuil^'  der  Masptifi:»'  unah- 
hUnglK-  Wird  tiuii  wiilin  nd  d^  s  Aus^tlialtens 
der  Abstand  der  Kontakte  immer  gröCer,  »u 

•inki  zwar  dl«  Stromitariie,  aber  dia  6pan- 
nunir  zwischen  den  Kontakten  steigt,  itad 

zwar  so  lani;e,  bis  die  gama Spannung,  die  die 
Maichine  hergeben  kanni  ini  Lichtbogen  ver. 
braucht  wird,  wi»!in  er  nicht  schon  inzwischen 
uotorbroclii  Ii  «nrdi-,  Wird  hingegen  eine  sellist 
vollbeia-itete  Maschloe  Im  »orinalon  lictriebc 
▼na  aiaaoB  Nett  abgatehalict,  anf  da«  sie  mit 
anderen  Haaobtnen  iiarallel  ar1>p|tet,  so  kann 
die  .SiromsUirke  nicht  grüfter  werden  als  sie 
oben  im  Augenblick  den  l'nt<<rhrecbeiis  vor* 
banden  f«.!.  v\('it  lUi!*  Srtx  *unt:  i-benso  große 
(.1  ,;,'fii"j:',^,iiiinni,"  h.it,  K.«i  kiuiii  rUh  daher  auch 
niemals  die  volle  Spannung  der  Maschine  im 
Lichtbogen  zwischen  den  Rchalterknntakten 
eniwirkelu,  sondern  nur  »o  viel,  als  der  L'ntei^ 
schied  swiechen  der  Spanoang  dar  Matabla« 
und  dea  Netxei  aoamacbt.  Aneltat  eine  Ma^ 
»ehine  für  nh-h  allein  auf  Motoren  (induktiver 
Wid<'r':t:ui<i  oder  auf  OlUhlampen  (indoktions- 
frpiiT  WidiT-ljitd',  »o  kann  mich  hierbei  die 

MlOllutllrko    [])>   .\u<;t'nl'l.'-k  d•^^  riL'.i-rbr.'i  l.rlls 

niemals  grOKer  sein   al»  unmittelbar  vorher, 


tknil.  iL  Wbensrli.  in 
1  t'oainn  Ri'wtat.  IM.  <'XV.  \J. 


'I  .'»l(z'iiiin»li.Ti''Kl*i  .{«r  Lwl 
Wi-n.  Bd.  Hl.  At'W  Ii« 


nala  kommt  solbrt  der  Wldaottad  dar  Puoken. 
atfaeka  binr.ti.-  <<»Hall  die  StnHBStlifce  dement- 
spiaehend  I  h  iiiei  uird.  Di« l^aaBVsg  zwischen 
den  Kontakten  ist  wiederum  nur  so  groß,  als  da« 
Produkt  aua  Stromstärke  und  Widerstand  aos- 
mncht,  und  kann  daher  unter  sonst  irli  trhen 
VerhHltniascn  niemals  so  groll  werden  :iU  hi  i:ri 
Unterbrechen  einer  kurzgeschlussoDeD  Maschine. 
Aus  dieser  Überlegung  ergibt  «iah  tratiar,  dait 
es  roltitindig  gleichgültig  Ist,  ob  der  aa  oater. 
brechende  Strom  gegen  die  Klemmenspannung 
der  Krzeugermascbine  oder  der  Verbrauchs- 
«tfd!*'  In  d^T  f*haKf»  \-^T!«<'h':>b^*tt  iBt  oder  nicht. 
I-"ui  <i.iB  rijtLrl.rt'clieii  ki>niiiuui  chen  lediglieh 
die  \  ertiJtlinlsse  innerhalb  des  Scholtara  tn  Be- 
taebt.  Dta  sind  nbar  ia  dan  UUUob altem 
wcaaMlIek  aadete  alt  tn  Olaebaltar  diaaer  Eon- 
stmktioa.  Bei  den  Lnitschaltern  wird  der  Licht- 
bogen so  weit  ausgezogen,  bis  er  vcrICseht, 
Beim  Aussclislten  nach  K'.itZbL'lduß  crrfltlit  i>r 
eine  betrSi  hUL'  iic  I.iln;,'»',  vu  ji  li.iln-i  <iii' 
Muschineospannung  für  die  Kutwickelung  des 
Llehthogens  zur  Verfügung  steht.  Belm  Ab- 
sehalten vom  Netz  oder  vuD  einem  Veilirauclis- 
apparat  erhalt  er  Jen*  Spannung,  welche  .Hieb 
aus  dem  L'nlorschied  der  Mascbinenxpannung 
und  der  Verbrauchsspanrmn"»  ert-'iht  B.  !  piii'  ns 
Olschaller  aber,  dnrrli    .-u;.-  zw.ikrnt 

sprechende  Olbeweguuf:  di  r  l-iL-htlin^rpii  --iifoit 
mich  Trennung  der  KudIhxH'  imicrhrMiuT! 
wird,  bevor  er  nuch  eine  Lilnge  vi:<:i  mehr  als 

-.1  bis  inai  amiahii  in  dl«Sji«nuuog  zwisebea 
den  Kontakten  YeriibltnlaniilUg  gering.  Wird 
aber  bei  einem  Olsdialtar  der  Lichtbogen  linger 
und  infolgedessen  die  Spannung  swSchon  den 
Kontakten  nahF/.u  ebenso  groß  wie  tu-!  einem 
l.uflschalter,  sn  li-u  .  r  ■i.-iin-u  /.»i-ck  vf-rfidilt 
und  ist  schlechter  als  ein  LuftAchalter.  Daa  wird 

auch  dni«h  die  VaMQch«  baaMUgt.  Wlhiaad 

mit  den  Lolls^altem  gewBbnlicber  Konstruk- 
tion Im  normalen  Betriebe  oft  anstandslos  aus- 
geschaltet werden  konnte,  sind  sie  heim  un- 
richtigen l'arallelsrhalteu  jedesmal  verbr  umt 
Ebenso  l>ei  den  erwiihnten  Versuchen.  A--  !-• 
lUlU  rS-M-ischiue  kuritge schlössen  und  wieder 
' iiuteitimclien  wurde,  enwland  ein  Ucbtbogea 
von  cu  I  ni  llidii-,  troticdeui  die  Kontakte  mit 
greller  Ocechwindigkeit  auf  cn.  H>  ein  £n^ 
l'ernaog  auietnauder  ;;eri8»en  wurden,  and  «r 
ve^lü^chle  erst,  .ils  der  .\liisi-bine  die  Krregung 
getiouiinen  wurde.  Ks  inuli  nuch  bemerkt  wer 
den,  clati  die  MaM-htite  einen  aulierardentlicb  ge- 
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riDifen  .Spannuni^iihfall  hat  I>ab<>i  verbranntrn 
■li<-  Kontakt«'  «o,  dalt  «ItT  Schaltor  nhne  near- 
brlliin;;  nicht  mehr  vprwendbnr  war.  DIp  j^lrich- 
zrilin  prohirrtcn  ilömerwhnltrr  (pabrn  mHchtigv 
l.ii-htböf(eD,  dio  zwar  von  «elbst  vprlnarhlen, 
ahpr  «licnrall«  unter  «tarkcr  V'crbrrnnanp  der 
Kontakte  und  drr  lliiriipnpitxon.  hni  dicaen 
V'iTnuclii-n  zviftte  »ich,  dati  i^olcho  Schalter  nn- 
bedin)ft  Zwischcnwünde  von  bc tnlrlitlii-her  lli'iho 
rrhnllvn  mäi>s«n,  weil  sonst  die  LichtbüKen,  vom 
leiaeateu  I.uflxufc  bewt'Kt,  suKainmenschlagen 
und  einen  Kurzschluß  der  drei  Phasen  unter- 
einander hen-lellen.  I)ariiiii  miiltt«n  j;i  auch 
die  l.uftfchalter,  wo  sie  bei  i^riiiteren  Leistun|;eu 
verweiidi-t  wiirdt-n,  in  feui-rfente  Kammern  t-in- 
jrebaiit  werden,  und  zwar  jede  l'haite  für  »ich. 
DalJ  derartiK<-  ftirtnliclic  Gfliludf  für  die  weitere 
t^ntwickelung  der  Hncbspannuntrsanlagen  nicht 
braurhbar  waren,  lie^rt  auf  der  Hand. 

(  liier  deniielben  Versuchsbedingiin^en  hatte 
dagegen  der  Olachalter  gat  funktioniert.  Ka 
wurden  daher  rntgaltlfce  Kon.olniktionen  aus- 
Bearbeitet,  von  welchen  Sie  eine  Type  hier  Aehen 
iKIg.  54).  An  der  Holzplatte  sind  noch  Seiten- 
wltnde  anfrebracht  und  unter  den  KimLikten 
beiluden  »ich  l.{icher  in  ihr,  durch  welche  das 
'>t  bei  der  Auüschaltbewei;unfr  hindurch  tritt, 
wodurch  das  Einströmen  zwischen  die  Kon- 
takte noch  sUtrker  wirtl.    I'm  auch  unter  Ol 


PIr  u 


einen  ^iilen  Kiint.ikl  zu  urewAhrlviKtcn,  wurden 
die  »IriiMiruhrenden  Kontakte  von  jenen,  wo 
beiio  Ausschalten  der  Funken  auftreten  muli, 
Ketrennl.  Zu  diesem  Zweck«  erhalt  da.«  Strom- 
schluCstüek  prisniatlsrhc  Metallklriizc.  an  welche 
sich  von  allen  vier  Seilen  Knutakifedeni  an- 
legen. KIne  davon  ist  lllnger  als  die  andere 
und  an  dieser  muC  daher  der  Funken  auf- 
treten. 

Mit  diesem  .Schalter  wurden  vor  einigfer 
Zeil  KurzschluBversuche  bei  wesentlich 
höherer  l.4>l»tung  und  Spannung  gemacht.  F.» 
wurde  der  von  der  .Sludiengesellschaft  fUr 
elektrische  Schnellbahnen'*  benutzte  Transfor- 
mator von  Ilm  KW  normaler  Leistung  bei 
läOtiO  V  verkettetcter  Spannung  kurzgeschlossen. 
Er  wardal>ei  ;in  eine  der  4<»lit  KW,  riO(«>  V-l>n'h- 
»Iroinroaschinen  des  Elek  tricilillnw  erke» 
Oberspree  angeschloaaen,  die  ebenfalls  sehr 
gelingen  .'^pannuajrsabfall  hat.  Das  Kurz- 
«chliellon  und  l'nterbrechen  wurde  zehnmal 
hiotereiiiander  vorgenommen  und  ging  jedes- 
mal glatt  vor  sieh.  Die  d.ibel  auftretende,  auf 
einem  sehr  gut  gedllmpften  .-Ymperemi-ter  abge- 
lesene Slrnmstilrke  betrug  ra  ;m«i  A.  Die  Sp.in- 
nung  ilrr  Mii»chine  gin;;  dabei  vim  (iumj  «uf 
f»iiio  V  zurtick.  Kine  derartige  in  der  Praxis 
niemals  vorkommende  liean»prnchung  eine» 
Schalters,  daU  zehnmal  hintereinander  groUe 
Leistungen  bei  Kurz^cliluC  ausgeschaltet  wer- 
den miittten,  ist  deswegen  durchgeführt  wurden, 
um  einerseits  au  üeben,  wie  stark  die  Kontakte 
angeprilTen  werden  und  andererüell«,  wie  «ich 
da»  <M  vrritmlert.  Wie  Sie  sehen  iFig.  6S  zeigt 
einen  AbreiUkont.ikl  des  olilgi'n  Schalters  In 
gritUereni  Malistabe  .  sind  dir  Kontakte  rerhltll- 
iiisinACig  wenig  iingehrinnt,  und  zwar  nur  die 
Abreillkiintakte.    Bei  Luftschaltern  wttre  unter 


denselben  Verh.lltnissen  von  dcnüelben  Kon 
takten  nichts  mehr  vorhanden. 

Da«  <i|  fkrbt  sich  durch  die  verbrannten 
Teilchen,  die  In  ihm  suspenülert  sind,  Mchwarz 
Seine  Isolalionsntbigkeit  wird  aber  d.idiirch 
verhitUnlsmaHig  wenig  beelnlrüchllgt,  und  zwar 
deshalb,  weil  die  im  Schalter  betindürhc  'il- 
menge  groß  int  und  weil  durch  die  energische 
'  ilbewegung,  wie  sie  beim  Ein-  und  Ausschniten 
durch  die  Holzplatte  stattfindet,  die  verljrannlen 
Teilchen  vollatitndig  unter  die  ganze  Olmenge 
vert<'ilt  werden.   Die  WiderstandsfMhlgkeit  des 

diesem  Schalter  enino  enM<  Oies  war  noch 

so  bctritchtlich.  daS  eine  Schictit  von  &  mm  erst 
bei  l;lfi(Si  V  diirchgeiiehlagen  wurde.  Unter 
nonnalen  üctr^cbsverl1i'litni^Ben  wird  daher  das 
Auswechseln  de»  0|es  erst  nach  einigen  .lahren 
nötig  sein  und  auch  nur  dann,  wenn  eine  Probe 
gezeigt  hat,  dalt  sich  da«  Ol  wesentlich  ver- 
ändert hat    Die  Schwarzitirbung  allein  hat 


Pi«.  a. 


nichts  XU  bedeuten;  die  gröberen  Teilehen 
setzen  sich  am  Boden  des  Olkaaien«  fett.  In 
Betriehen,  wo  ein  fortgesetztes  Ausschalten 
unter  Belastung  statlhndet,  wie  Z- B.  In  Förder- 
anlagen, ist  es  nötig,  das  Ol  von  Zeit  zu  Zeit 
zu  untersuchen.  Beginnen  die  verbrannten 
Teilchen  sich  zu  Klumpen  zusammen  zu  ballen, 
so  ist  es  Zeit  das  Ol  auszuwechseln. 

Inzwischen  ist  ein  solcher  Srhalter  in  einer 
Fürderanlage  Zeche  Preußen  II)  zur  .Anwen- 
dung gekommen.  I^s  haben  dort  In  einer 
Woche  ungenihr  ittü»  Ausschaltungen  bei  '2ut»  V 
Betriebsspannung  stattgefunden.  Die  unter- 
brochene StromHtftike  betrug  STiO  bis  .Hfi<i  A. 
Die  AbrciBkontakle  waren  natürlich  vuli.sUlndig 
verbrannt,  das  Ol  aber  hatte  noch  eine  Wider- 
standsllthigkeit  von  1 1  WIO  V  aut  6  mm. 

Bei  den  oben  beschriebenen  Versuchen 
wurde  auch  noch  eine  andere  Frage  in  Betracht 
gezogen,  ds»  ist  die  des  Auftretens  von  I'her- 
«pannungen.  Bei  den  Luftsebaltcrn,  wo  das 
Unterbrecben  des  .Stromes  unter  l.ichtbogen- 
bildung  vor  sich  geht,  i<<t  es  ausgeschlossen, 
dall  Überspannungen  bloü  Infolge  des  ..\u»- 
schaltens  aultrrten,  weil  der  Lichtbogen  einen 
vnti  null  bis  unendlich  stetig  wachsenden 
Widcrttand  darstellt,  sodall  das  linterbrecheu 
des  .Stromes  in  einer  stetigen  Verminderung 
desselben  bis  sum  Wert  null  l>eateht.  Wenn 


gleichzeitig  mit  dem  Ansaehallen  unter  i.ichl- 
bogenbildung  Irgendwo  ttberspannungen  beob- 
achtet worden  sein  sollten,  so  sind  sie  zweifel- 
los auf  andere  Ursachen  zurückzuführen.  Bei 
einem  Olscbalter  hingegen,  wo  sich  das  llDt«'r- 
hrechen  des  Stromes  in  einem  sehr  kurzen 
Zeitraum  abspielt,  sind  Befürchtungen  wegen 
des  Auftretens  von  l'berspannungen  von  vorn- 
herein nicht  abzuweisen.  F.«  wurden  daher 
wAhrend  der  Versuche  Spannungssirherungcn, 
bestehend  aus  Funkenslrecken  und  Flüssigkeit» 
widerstunden,  wie  ich  sie  im  vorigen  Jahre  hier 
gezeigt  hal>e,i)  zwischen  Maschine  und  Trans- 
formator an  jede  der  drei  I..eituDgen  ange- 
schlossen, und  die  Funkenstrecke  so  eingeiteiii, 
dalS  bei  etwa  ,'i<ilM  V  Phasenspannung,  also  bei 
etwa  lUWV  ('berspaiinung,  Funken  hlltten  ührr- 
sprlngen  müssen.  Es  Ist  aber  nichts  beobachtet 
worden.  Auch  bei  den  zahlreichen  Ausschal- 
tungen In  Zeche  Preulien  sind  keine  l'ber- 
spannungen bemerkt  worden.  Nach  dem, 
was  ich  im  vorigen  .lahre  hier  über  daa 
.\urtretcn  von  l'berspannungen  beim  l'nter- 
brechen  eines  Wechselstroroe.i  gesagt  habe', 
ist  dies  leicht  erkiNriicb.  Ich  habe  damals 
einen  Fall  erwJhnt,  wo  eine  betrltehtllch« 
Clierspannung  auftrat,  als  eine  Ofi  A-Hchmelt- 
sichcning  In  der  Weise  probiert  wurde,  daS 
ein  m  KW  -  Transformator  bei  Omo  V  über 
sie  kurzgeschlossen  wurde.  Die  l'berspannnng 
Ist  offenbar  dadurch  zustande  gekommen,  daS 
der  Strom  nicht  beim  Durchgang  durch  nuli. 


Fic.  !*. 


s-imlern  etwa  im  Augenblick  ^,  oder  :Fig.  56) 
unterbrochen  wurde.  Da«  dabei  plötzlich  ver- 
«ehwindende  magnetische  Feld  inducierte  eine 
lietrlchtliche  EMK  in  den  Stwmwindungen  des 
'i'rnnsfomiators.  Dieses  pintzlichc  .AhreiBen  des 
.■^ircimes  zu  einer  anderen  Zeit  als  beim  Dunh- 
g.ing  durch  null  ist  aber  nur  möglich,  wenn  die 
unterbrochen«  .StromstXrke  sehr  klein  laL  Beiui 
L'nterbrechen  eines  gröüeren  Stromes  hingegrn 
bildet  sieh  durch  das  verdampfende  Metall  eiue 
Brücke,  sodall  das  AbreiC<-n  nur  beim  Durch- 
gang durch  nua  staltflodet.  Wird  also  ein« 
gräCere  Stromsülrke  ausgeschaltet,  so  werden 
dadurch  keine  Cberspannungen  entstehen 
können,  gleichgültig,  ob  dies  durch  eines 
Luft-  oder  Olschalter  geschieht  Wird  aber  ein 
so  schwacher  Wechselstrom  ausgeschaltet,  ds£ 
dabei  kein  merklicher  Funken  auftritt,  und 
fliidet  die  Unterbrechung  nicht  gerade  beim 
Nullwert  statt,  ao  kännen  l'berspannungen  so- 
wohl bei  Luft-  als  auch  bei  Oischaltem  auf- 
treten. 

Wie  einfach  alch  der  Aufbau  einer  Schalt- 
tafel mit  Olschallern  Im  CtegeDsatz  zu  solchen 
mit  Luflschaltern  gestaltet,  Ist  aus  Flg.  57  lu 
ersehen.  Infolgedessen  »ird  sie  such  billiger, 
selbst  wenn  ein  Olschalter  an  und  für  sich 
teurer  wUre  als  ein  Luftachalter;  und  e»  Ist 
kein  Zweifel,  da&  die  Olschalter  einen  weseol- 
iichen  Fortschritt  in  der  Hochapannungsteehnik 
bedeuten. 

Bei  den  zuletzt  beschriebenen  Versuchen 
wurde  die  Ueiegenheit  benutzt,  um  eine 
HOrnerblitzschutzvorrichtung  mit  mag- 
netischer Funkenlöschung  mit  groCer 
Ijeistung  zu  probieren.  Dabei  erschien  ea  nicht 
mehr  ratsam,  die  Funkenstrecke  mittels  «ine» 
dünnen  Silberdrahtea  zu  überbrücken  und  den 
Transformator  darauf  kurzzuachlieUen,  wie  ich 
e.i  bei  klelnen>n  l^elstungen  mach«.  K»  wurde 
vielmehr,  um  den  Verhilltnlssen  beim  l'bergang 
einer  atmosphJtriachen  Entladung  mfigllchst  nahe 
zu  kommen,  die  Funkensln-i  ke  an  einen  kleinen 
llalfstransfonnatiir  angeschlossen,  der  imsUnd» 
war.  durch  seine  linclispannung  (16UWi  V)  die 
Funkenstrecke  zu  überschlagen.  Sobald  Funken 
übergingen,  wurde  der  orwHhnte  1  KXt  KW-Trau»- 
lonntttcir  mittels  de»  Olschalters  parallel  dsiu 
geschaltet.  Oeschah  die»  gerade  in  einem 
Augenblick,  wo  ein  Funken  des  Hülfstraiis- 
fonnalors  überging,  so  folgte  der  Strom  de« 

•l  .KT/.'  1»<.'.  H. 
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irroBcn  TrsnaronnUon  nacb.  Tx^M  «cifCt  ein« 
Momcntaornahine  (et*» >/m Sekunden^  d*»  dabei 
enUtU'hiMidPn  I.ichlling*««  vor  Minnn  Krloi«chtMi. 
Kr  erreicht«  ein«  UQhe  von  etwk  1^  m,  waa  In 


Meibt,  wenn  die  KIcktrndnn  aus  bcatimmtcn. 
brsondPT*  auszowttbleDden  Mrtall«n  herK«*(ellt 
Bind.  Ich  möchtr  fr^iren:  Hat  man  jcmali«  rrr- 
sucht,  dleae  Eigeoscbaft  einielner  bestimmter 


nc.S7. 


Anb«tncbt  der  KroOen  Loistanfr  nicht  viel  Ist 
lind  nnr  anf  die  Wirkunir  des  ni»Kn«tliichen 
Oebtli«-*  «urüclizurührcn  Ist,  das  den  Licht- 
bo^n  sehr  rauch  forttreibt.  InfnlifedeBsen 
waren  auch  koino  aos(r<>b''annten  St«ll«n  oder 


Metalls  (besonders  wird  Zink  fronannt)  beim 
Aulbau  viin  Hiichnpanniingitachaltcrn  zu  ver- 
werten'/ und  mit  welchem  t.tto\ge'/ 

Dr.  B«niBchke:  Mit  diesen  sogenannten  nicht 
llchihnifenliildenilen  Metallen  ist  es  eine  elgon- 
tömlicho  Hache.  Ich  glaube  nicht  daran,  daß 
sich  die  Metalle  liel  I.ichtbogenliildung  unter 
gröfSenT  Spannung  und  Stromstärke  verschie- 
den verhalten.  Waa  hierbei  beobachtet  und  als 
s|>ecitlsche  Wirkung  des  Metalles  beseichnet 
wurde,  halte  ich  lediglich  für  eine  Wirkung 
der  groUcn  .Masse,  die  abkühlend  auf  den 
Lichtbogen,  Insbesondere  auf  seine  Fultpunkte 
«Irkt.  Elel  l.lchtliögen  xwischen  klrinen  .Metall- 
niasBcn,  unter  geringer  Spannung  und  Strom- 
BtArke.be.itebtniilUrllch  ein  [rnlerschied  xwischeu 
verschiedenen  Metallen,  iniiofeni  al«  «ur  Unter- 
haltung eines  Lichtbogens  vcrsrhiedeno  Span- 
nungen erforderlich  sind.  Bei  grollen  Span- 
nungen und  StromstArkcn,  und  daher  auch 
bei  solchen  Schaltern,  spielt  aber  jodenfalls  die 
Art  des  verwendeten  Metalle*  keine  Rolle,  son- 
dern nur  die  Masee. 


Kl«.  » 

Perlen  geachmolzeDen  Metallcs  an  den  Hilmcm 
vorhanden. 

Regierungsrat  Dr.  Weber:  Bekanntlich  wer- 
den In  Amerika  vielfach  Blitischutzvorrichiungen 
bcoutxt,  deren  Wirksamkeit  darauf  beruht,  <lafl 
der  WechBelstromlichtbiigeD    nicht  lientehen 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

frtr  di«  lo  dieser  äpklt«  eathilt«nen  Mitt«lIUDir«a  fibcr 
ainunt  die  ßedalitloa  keinerlei  Verliindlir4iheit   l>ie  V«r 
»ntvortllckkeii  (Qr  die  Rkktistell  d«r  MlHvItusna  llect 
ledlalkh  l>el  das  Ki>rrMP«iM»l«a  wlbsu 


|£<M  Heuer  GMcMrichter. 
Die  Erwiderung  des  Herrn  Orlsson  auf 
meinen  in  Heft  a6  der  .ETZ'  veröHcntlichten 
Brief  (a,  Heft  H)  enthKll  wieder  mehrere  Un- 
ricbtigkeiten,  die  ich  hierdurch  richtig  stellen 
maß. 

ZanJtchst  ist  es  nitmllch  nicht  wahr,  dail 
Herr  Grlason  sich  gleich  von  Anfang  an  an 
l'rtif.  Voller  und  iiik'b  mit  Alumlniuuizellen 

f[ewendet  li.il;  vielmehr  kam  er  mit  einem  Uin- 
ormer  ganz  anderer  Art,  der  Gleichstrom  in 


Wechselstrom  umformt,  und  wollte  diesen  Um- 
former In  die  Ilüntgentechnik  einführen.'}  Ich 
habe  dann  Herrn  (»rissou  sofort  darauf  auf- 
merksam gemacht,  d.iC  In  dieser  Technik  durch- 
aus kein.ltedürfnis  dafür  vorliege,  den  hierftlr 
vorzüglich  Eoeigneten  Ulcichstrom  in  Wechsel- 
strom umzuformen,  sondern  daS  vielmehr  dai 
umgekehrte  Problem,  die  UmfonnniiK  da* 
Wecliseislroinee  In  Gleichstrom,  das  entrebem- 
werte  Ziel  »et.  Zu  diesem  Zwecke  empfahl  lek 
dann  dem  Herrn  zugleich  die  Benutzung  der 
Gritz-l'ollakschen  ZcUen,  mit  denen  ich  schon 
früher  einige  Versuche  dieser  Art  aDgestellt 
hatte.  Ks  entspricht  aber  durchaus  nicht  der 
Wahrheit^  wenn  Herr  Grisson  behauptet,  mir 
zu  jener  Zeit  irgend  welche  von  ihm  früher  mit 
diesen  Zellen  gemachte  Versuche  mitgeteilt  zu 
haben:  und  es  ist  mir  auch  von  irgendwelchen 
besonderen  Ansichleu  dieses  Herrn  über  diese 
Zellen,  von  denen  er  In  seinem  Briefe  redet, 
nicht«  erinnerlieh.  Auch  In  seiner  Publikation 
ist  jedenfalls  nichts  davon  zu  merken. 

Vor  allen  Dingen  ist  aber  auch  die  Angab« 
des  Herrn  Oriason,  daß  ich  den  Wunsch  ge- 
äußert haben  sollte,  für  die  KInfUhrnng  der  In 
Frage  stehenden  Zellen  in  die  Unntgentechnlk 
gegen  eine  vereinbarte  Vergütung  tlUig  zu  sein, 
durchaus  erfunden:  denn  ich  habe  mich  in  dieser 
Hinsicht  stets  nnr  in  dem  Sinne  geftuCert,  daS 
ich,  sobald  die  Sache  reif  Hein  würde,  daittber 
etw.is  in  den  „Fortschritten  auf  dem  Gebiet« 
der  Itönt^enstrahlen*  publlcleren  würde.  Von 
einer  mir  dafiir  von  Herrn  Grisson  sa 
zahlenden  Gebühr  ist  dabei  aberniemals 
die  Uedt'  gewesen. 

Nur  dann  hat  Herr  Grisson  Recht,  daß  der 
Bruch  zwischen  uns  lediglich  dadurch  xu  stand« 
gekommen  ist,  daß  ich  mich  weigerte^  etwa« 
Uber  diese  Zellen  unter  dem  Namen  .Orisson- 
Gleichrichtcr*  zu  verttOentiicbco,  einen  Namen, 
den  ihnen  nämlich  Herr  Grisson  in  seiner 
Patentanmeldung  und  auch  auf  seinen  dafür 
beittellten  Schildeni  ohne  mein  Wissen  ge- 
geben hatte.  Angesicht«  meiner,  in  meinem 
vorigen  Briefe  kurz  skizzierten  Mitarbeitoi^ 
schon  in  dieser  Sache,  bestand  ich  vielmehr 
darauf,  daß  die  Zellen  den  Namen  ,Qrlaaoi>- 
Walter-Zelleu'*  erliallen  sollten. 

Wie  wenig  genau  es  Herr  Orlsson  aber 
sonst  mit  der  Wahrheit  nimmt,  geht  schlieftlieb 
auch  noch  aus  dem  Schlußsätze  seines  Briefes 
hervor,  indem  er  mir  die  Anmaßung  Imputiert, 
zuerst  die  GrKtz-Pollakscheo  Zellen  zur  Um- 
formung des  Wechselströme«  In  Gleichstrom 
benutzt  haben  xu  wollen.  Aus  der  dieHbezilg- 
lirhen  Stelle  meines  ersten  Briefes  hat  er  iiRm- 
lich  dabei  einfach  die  Worte  .in  der  Röntgen- 
technik* fortgelassen. 
Hamburg,  phy«.  Suatslaborat,  la  7.  06. 

Dr.  B.  Walter. 


(Da  diese  Korrespondenz  einen  persönlichen 
Charakter  anzunehmen  droht,  schließen  wir  si« 
hiermit.  D.  Ued.) 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Allgemeine  KlektrIeiUU  •  Oesellaehaft- 
Uniui  eiektricitlls-OesellMhaft.   Der  bei  der 

Vereinigung  der  beiden  <ies«llschaften  abge- 
schlossene Vertrag  hatte  bestimmt,  daß  die  Vor- 
standsmitglleder der  l'iiloii  In  den  Vorstand  der 
Allgemeinen  F.lektricltAts  Gesellschaft  und  um- 
jrekehrt  divienigvn  der  Allgemeinen  F.leklrlciUts- 
Gcsellacball  in  den  Vorstand  der  Union  eintreten 
sollten.  Wie  nunmehr  in  das  hiesige  Handels- 
register eingetragen  worden  ist,  sind  die  Direk- 
toren der  IJnion,  die  Herren  Hamspohn,  Hage« 
und  Vortmann  in  den  Vorstand  der  Allgemeinen 
fUektriciUts-üeseilschaft,  die  Direktoren  der  All- 

? gemeinen  ElektriciUlt8-(>eaolUchaft,  die  Herren 
■eh.  Baurat  Rathenau,  Deutsch,  .lordan,  Mam- 
roth,  Prof.  Klingenberg  und  |{eg.-Baunielstera.D. 
SchrlmpfT  In  den  Vorstand  der  Union  einge- 
treten. 

I'flliger  Akknmnlatoreawerke  A.-O..  Beriia. 
Nach  dem  Abschluß  für  da«  erste  am  31.  Marx  d.  J. 
abgelaufene  tieschaflsjahr  dieser  im  Juli  v.  J. 
aus  der  l'inna  Vereinigte  Akkumulatoren-  und 
hUektricitatswerke  Dr.  Pfiüger  &  Co.  mit  1,40  MilL 
Mark  Grundkapital  hervorgegangenen  Gesell- 

'I   Herr  Prof,  Dr  Voller  «threilit  Wuniu; 

Ich  bestttlse  Herrn  Dr.  Walter.  d>il  Herr  (i  rllnoil. 
■h  ff  iicti  SB  mich  woiKleie,  iedlslicli  .'iiinn  r<itlor«*d*ii 
UmforaDDr  lur  tipradie  brArhte,  der  \M  InduktlonMpp*- 
raten  die  set>rSuclilifhen  Ünterbrwbur  urteLMiii  «oliU],  « 
►ollle  lUIionSren  lilriclillrtiln  tn  ioKrinillieroBdeii  (ilclclt- 
KtTDln  umwacdvln.  Vntl  il«T  Alifttetit.  Wechiolatrom  in 
iotrrinittierenden  litricliUriitii  uiiixuliiruif-n  aiid  daxia  Alit- 
ininiunr.«-lii'rt  l«  verwtmd.n.  war  sar  keine  Ited«.  di««or 
Zw,.rk  wunli'  m«'iiiwa  WiMDnt  ertt  weit  !,|Sllt-r  ansvauebt. 
nHi'bileni  Herr  (iriatoa  bcn-iu  IBofren.  /^it  in  Muaureni 
L^liamiorium  oill  licrni  Ur.  Walter  lUMsinua  searb«itet 
haiiii.  IVtiieaaor  l>r.  Vi>ll«r. 
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»cliaft  hi'Bthrtlnk»  »Irh  der  Reinnowitin  nii-h 
38  651  M  vor  den  '/.agUngen  Tor>r<'ni>innionen 
AkMhratbUBBeD,  darunlcr  nur  4  •';„  auf  die 
MiMhiaeDaBlaK«  Kiel,  auf  'üs^if».')  M,  der  xu 
KMerveBtollunirPn,  Tiiiitirim-ii  und  liratlli- 
k*tloi>en  verwandt  worden  pull  Kiin  liivi'lcndo 
Mtongt  dfmiiiich  iilrht  zur  Yi-rlrlluiig  liiiiiio- 
bUien  st«h«n  mit  Kl23äl  M  zu  Kiicti,  die  Ma- 
icMnenanlafre  Kiel  mit  108  7%  M,  dlp  iK>n»ti;?rn 
MMchinvn  mit  80237  M.  Nebnn  lOOüOOM  Hypn- 
thekenaehnld  und  dem  Oewinn  bctnppn  bei 
RchlnS  de»  Gearhaftsjahr«*  die  laufenden  Ver- 
bindlichkeiten Kiens«)  M,  wnppjrrn  in  B»r  und 
Wechaeln  I99el6  M  vortiandeii  waren,  in  Bank- 

SvtluUMn  werden  68966  M  auagewifaeo.  wlUirend 
■UMritaren  der  nUMr  Mbr  hob«  Betrag  von 
MTMO  M  anaatand.  In  der  Btlans  UffDrlert  ein 
Fnnnationi'kiintn  mit  180000  M;  PS  i«t  ili«-«  fim- 
Bewfrtunf;  für  dir  Einrichtung  unil  «I.hh  \  er- 
fahren auin  OieSen  und  Formieren  der  Plaid'n, 
•Iii  Vartehna,  da«  anfteblicli  aw  dar  Gr»i'ii 
Kluft  bekaimt,  aber  nicht  pateatlert  Ist  At>- 
■Cbretbuniti'n  «Ind  darnuf  trolsdem  nicht  vnr- 
'(anommen,  Die  Vorräte  sind  mit  I7ä(l±2  M  be- 
wertet, ('ber  die  Auwichtcn  fUr  da*  laufende 
OcgcbUflsjahr  wird  bemerkt,  daß  da«  Werk  icn( 
beachaftiet  aei  und  daü  der  Wert  de«  Waren- 
kontoa  übemtleireii  werda  TOn  dan  am  I.  April 
vorliegenden  Aaftrltgen.  Mae  baabaieMga,  die 
Anlagen  au  verknittern. 

Bei^iMche  Kleinbabaen  in  Elberfeld.  Nach 
dem  Geachllflabericht  fUr  1902  iis  ließen  die  Ri - 
triebgbedingunjrpn  in  mancher  Hinsicht  lu 
wünachen  UDrIfr.  Die  IJifre  der  Industrie  habe 
sich  Immer  noch  nicht  in  dem  Maß«-  gehewterl, 
daB  die  Betriebseinnahmen  dadurch  wesentlich 
twalnfloAt  worden  wftreo.  Walirend  dar  Auril 
Mdi  ata  Mahr  Mgan  te  Va^ahr  «aftine«. 
blieben  die  einnahmen  wRbrend  des  5tommers 
haiiplxllphllch  lnf(i!^<'  iler  Bohlechten  Wilti'-iiiij,'''- 
vernJiltnissi'  und  d'  T  I  »uneMorfer  Au'-^N  ll'infC, 
wodurch  dein  rnteriiehiiii'ii  \  iele  rahr|;A*le  eut- 
aacanwardan.  im  V«rKlei<  h  /um  Vorjahr  merfc- 
llelaorttck.  von  Oktober  .-ib  «tiiven  aie  wieder, 
und  iwar  derart,  il.iß  am  .Si  hlu»i»e  ile»  fl.'«dh»ri»- 
iahrn«  nicht  nur  der  Verlust  Busgej^lii  hcn  war, 
»lindern  noch  ein  kleines  Mehr  von  ;i7lV)M  ver- 
blieb. Der  Bau  der  neuen  Linie  Klbrrfeld-Iian«- 
dorf  wurde  fertif;  gestellt  und  am  36  .Xupust  der 
Retrleb  auf  dieser  Strecke  eriiflnel.  Die  Ocmiint- 
lUnice  <!er  HerfCischen  Kli'inbiihnen  brirapt  niin- 
iiielir  Hl.l'i  kn>  bei  einer  OleislHn^e  von  91t  l^ni 
y.ur  Anbahnung  eine»  Stadlverkehr»  wurde  ein 
l'i  inli  llietrieb  eint;erichtet.  l-ji  zeigte  sich  jedoch 
bald,  daA  hierfür  kein  Bedlirfnla  vorhanden  war, 
lodat  der  Betrieb  nach  kurzer  Zelt  wieder  ein- 
frestellt  worde.  Daa  StromlieferuntrsK<*>'<'hilft  hat 
»Ich  wiederum  ;rehribeii,  ille  Kinnahmen  heiiefen 
sieh  Hilf  ai  34J  M  c>'t?''"  I5  7'JH  M  im  Vorjahre. 
Ffir  die  Linien  auf  Elberfelder,  Barmer  und 
Roeadaiflir  «eklat  nwlla  «ar  «Mn  Babnbatrieb 
banSÜgta  Wtnm  ana  den  BektririUltoweThea 
der  .'^tadt  Elberfeld  nnd  der  Riinner  Rerfhiihn 
heiofcvn  werden,  wofür  Hi  '-ii  M  \^  :\'',  \l,  i  nt- 
riehtel  wurden.  In  den  krafttttallonvu  der  t>e- 
aaüaofcaft  wtdae  taMaaanit  «maag*  9067 16i 
niawallataDdca  {IMMB).  Was  den  Per- 
aaaen-  and  OfilerTerkehr  anlan(;t,  so  wunlen 
teaffeiMiint  407468«  '3*)-<2?Jr2  Personen  befor- 
dert und  •>  121  IIK1>  Zuffkilometer  (lHf>8(il!l)  »te- 
leihl.  I  Ii  OeMamteinnahmen  be/.ll1erten  »ich 
nur  nippl  -1U7T9  M  (718117  M),  Daa  Verballnl« 
iler  .Vit>^^abon  xu  den  Kinn  ahmen  betrüift  711,1  "/„ 
MA ''!«':.  AI«  Verlust  an  verkauften  T.okiimo- 
tiven  veraeichnet  der  Bericht  19ri72  M,  Ab- 
»chn'lbun»cen  »iirrti'n  vorffenommen  In  der 
Höhe  von  644-.!  \l.  Den  Schulden  in  Höhe  von 
leSlifiS  M  atehon  HSltH->  M  AuBeDstande  gegen- 
ttbar.  — In  der  Qeneralveraanimlaac  vom  In.  Juli 
wnrde,  wie  der  .Börsen  ' 'iiurler*  berichtet,  der 
Ofischilflshorirhl  un<!  <1er  Abardlni;  ^'.'iietiiiiijrl 
und  der  \'erw.iltiiii;.'  ^-J.l.a-^[u:l/  e  rteilt  Nucli 
Auaalattung  de»  Krneueruninbestaodes  mit 
119  SM  M  «ad  daa  Kapital -TUfMihaataBdo 
nit  499m  M  erfflbt  «leb  «In  Teriuat  tonflän  M 
DerVortrap  ans  rleui  Vorjahre  hetrflfjl  lIMl-'ilM 
Nach  .\l)ziiK  lies  Verlii-ste>  st;ii)<l  ili  r  i,erii  r.Hl 
Versammlung  ein  Botrag  von  UIM4<j6M  zur  Ver- 
rBBA  ana  daa  I DIvMande  verieili  wird. 
HMt  vae  W40BlIwlrd  auf  neue  Kecbnung 
Ola  auaachatdandaa  MltcUadar 
wiadaigawMHt. 


Dar 


Bldttrlcltäta-QalMeftae.  Fal- 
fmde  Zuaamraenstellung  entnahuen  wir  der 

.Kölnischen  Zettimir"  Die  im  vorigen  Jahre 
'/.ur  Kott.'ielziHjj,'  de«  liliMj^i'o  OeHchaftii  der 
Berliner  All»(einelnen  F.lekiriciUtts  (ienellsehan 
'■Mfründete  (russische)  Allgemeine  Klektriciiat»- 
QMellarbaft  in  Petersburg  verxeichnel  ftlr  da« 
erate  Betrichnjahr  ilT  774  Rbl.  Kinnuhiuen  und 
11346  Kbl  Reingewinn.  Hiervon  erliAlt  die 
RAcklace  6"^  »der 667  Kbl.:  au  AbtchrcibuDgvn 
dlaoaäm4  Kbl.  and  raaiBeh«  «Mt  BU.  wardaa 
aar  mm  Baahowg  wgutngtn.  AmI  daa 
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Akkamolatorenfabrlk  A.-Q.  Berlin  .  .  . 
Akk.-ii.  EL-Werke  vorm.  Boeaa& Ca.,  Berlin 
AUgem.  Elektr.-GeaellachafVBarito.  .  ■ 

S.  Bergmann  4  Co.,  Berlin  

Berliner  Uektrieitfttawerke  ...... 

BerL  Masch. -A.-O.  vorm.  L.  Schwartakopfl 
Tont.  Ge».  f.  elektr.  l'ntem.,  Nürnberg  . 
I>eauch-AtiaDt.  Telegraphen-OeüeUschaft 

Klektr»  A  G.,  Dreadea  

A.-O  F.1 -W.  vorm.  Kummer*  Cn  ,  Dresdeja 
Kl  Licht-  u  Kraftanlafjeu  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Uotem.,  Zürieli  .  Frca 
Geaellachaft  t.  elektr.  Uutem,  BaillB  . 

Hamburgische  Elektr. -Werke  

Elektricitats  A.-G.  Uolioi,  Köln-Ehrenfeld 

A.  G.  t.  Elektr.  Anlagen,  Köln  

El.- A.-G.  vorm.  W.  I  jüimeyer  &  Co.,  Frankt 

A.-G.  Mix  4  Genest,  Berlin  

Ge».  {.  elektr  Hele.iclii  ,  l'elcrsburg  Rbl. 
E1.-A.-G.  vorm.  Scijui'lierl  4  Co.,  Nürnberg 
Siemens  4  Halake  A.-U  ,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Elektricitats-Ues  ,  Berlin  .... 
AUgem-  Deutsche  RIeinbahn-Gea  .  .  . 
Alldem.  Lokal-  u.  Straßeubaho  Ges.  .  . 
Berlln-CliariatlaiBbwfar  StraSaabaha  .  . 
Boehaat-Oalaai^liehaaar  Stralanbahnea 

Braalanar  alaktr.  Stniaditeha  

Draadnar  StraUaabaka  

Qaa.  t  alaktf.  Hoch-  o.  Uatafgr.-Balwea 

OioCa  Barilaar  Stntanbaliii  

Qieia  Caiiiag  BhiHaMhato  

Smla»43iaali,4aa.  Hantars  .... 

.Siraftenbahn  Hannover  
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Gnudkapital  von  I  Mill.  Kbl.  waren  Ende  I1»>3 

40%  eingezahlt  (seitdem  ist  die  volle  Kinz.ililun^' 
erfolgt,!  und  die  Verbiiidlichl<eilrii  i.i'tru;;en 
17ll7:tH  Kbl,  Andererseits  standen  die  W.iren 
mit  «139716  Rbl.,  die  AußeusUnd«  mit  1  43rir>-£<  UbI. 
zu  Buch.  Die  Oei>ellschaft  betreibt  in  KuUUnd 
mithin  gar  keine  Fabrikation,  .londern  iüt  ledig- 
lich \  erk.uifs).lelle  für  die  Krzeugnii«««  de« 
Berliner  .Muttoihauaea.  —  Die  Aktiengesellschaft 
Die  ruHNische  Akkumulatoranfabrtk  Tudor  in 
i'ctcrsburg  erzielte  im  Jahn  1909  «inen  Kein 
gewinn  vou  66591  Uhl,  wnraua,  naob  Verwen- 
d«ng  VOM  18996  Kbl.  iti  Absehrelbungen,  aloa 
Dividende  von  <>'",.  auf<i;eKcliuttet  weraen  kann, 

die  SfillOI  Ubl  erbirilerl.  I'ur  •'.<l)\  betrug  die 
1  »iviileiiile  (1 "  Air  rji.Hi  ; ,  ISei  der  Klek- 
trieitJtls-Gesellschaft  vou  Jcllasawetgrad  in  Kiew 

ergibt  aM  Mr  1901  «ta  Variaat  vm  M«t  «M. 

gegen  Hill  Itbt  Im  Jakiv  IMt  und  1966«  m>t. 
im  Jahre  IW»  Der  jressmte  Kehllietrag  belauft 
sich  danach  nnf  M'i  llbl  l'ei  einem  .Milien 
kapital  von  mii**)  Ubl.  —  Die  >  idesaaer  Tele- 
pbon-GeselUchafl  erslrlte  im  eraleo  Jalire  Ihres 
Bestehens  (IHOI/oä)  eine  Belriebseinnahme  von 
II701.'>  Kbl.,  der  I 'titerli:lltil n),'skoKteil  für  du.» 
Telepliiiilfl/,  im  llilrM^e  vi  :i  71j:-4  Kill  (Tejlcll 
iiberüti'hen  Durch  die  .iSlpCeiin  ineti  I  nkoMen 
ermlßigt  »Ich  der  Gewinn  weiter  iiuf  .-'U  iilii , 
die  auf  neue  liechnun;;  vorfretr;nreu  werden. 
Die  gleichzeitij;  fiir  diu  1  ilephonlH'trleb  iu 
MoHkuu  errichti'I»'  Schw  eilisi-l;  iOlnische  GeMell. 
Schaft  in  Stoekliolm  erzielte  im  Jahre  l'.sy  einen 
lielngewinn  von  IHB»«.«  Ubl.,  woran«  300110  Ulil. 
der  Rfickliige,  »KlOO  Kbl.  dem  Bestand  fiir  Er- 
weiterung dea  Telepboonetsea  und  46906  Rbl. 
der  beaoDderen  UivIdandCBlBcklage  atitließen. 
Dio  Aktlonftre  erfaalta«  96489  Kbl,  waa  6,6'>/'* 
aaf  daa  Ofundkapltal  (van  smogo  Kr.)  aqilbt. 


■SKSEN-WOCHERIEilCHT. 

Berlin,  den  36.  Juli  1909. 

Die  feste  Stimmunfr  an  der  Berliner  Bfirse 
hielt  am  Ii  liiene  Wiiclie  -Hn,  wenn  auch  die  l'm 
»Jttae  auf  manchen  Märkten  infoige  der  Teil- 
nahmaloalgkelt  daa  PabUkwaa  auf  ah>  Mlabnua 


Diese  Festigkeit  iat  nnao  benieikeaawerler, 
als  sich  der  KelnigungaprocataadarMawYaikar 
KörKc  fortsetzte  und  an  mturkna  TVigan  ftat 

»ur  Deroute  wurde. 

Hau|>ti4acblirh  liatti^n  Industrie-  und  beson- 
deri  Kupferwerte  große  Kursrückgänge  zu  ver- 
zeichnen, wahrend  »Ich  Eii>eubalinwerte  ziemlich 
behaupten  konnten. 

Kentenwerte  hatten  unter  Londoner  Reali- 
sierungen zu  U'iilen,  Deutsche  KelchaanlailMb 
die  vorüberi^ehend  recht  schwach  lag.  kaaala 
aum  Wocheoachluft  eiwaa  anziehen. 

Aaf  dam  Bankonmarkte  weisen  Scbaafl- 
baaaenaebe  BankTereiaa-Aktien  eine  melirpro- 
centl);e  Stetgerung  aaf. 

Der  Londoner  Galdmfaaiiaiaikt  aahr  MOI 

UikI  niedriger. 

Geld  ziemlich  luicht,  Privaldlikoat  S*ik%<>l* 

»•/„.   Ultimogeld  ca.  SJ/,»/». 

General  Electric  Co.  161% 
i'hilikapfer  (per  Kaaae)    Ijitr.  .'i4>.  7.  6. 
Elektrolyt.  Kopfor'}   .  Utr.  «&—.-. 


Zinn  (per  Kaaae) . 

Zink  

Blei  

Kantacbak  fela 


Latr.  196.  in.  -. 

Lsir.  at.  r.  -. 

1  .«tr  11.  7.  fk 
4  »h.  1  d.  J. 


Briaikutan  dar '. 

M  ABfnaM.  dsrra  bHafllehs  ll*utwst«wc<iwaasrkj 

wird,  Im  Piirio  IxilMlfrea.  tont  wirf  uunnoamn.  iW 
dii-  IlMiilwur'.uiK  «u  ili«««r  Mull*   ia  Dnülkuwa  wr 

KwUktien  i-rfnlict-n  utll 

.Sonderahil rücke  werden  nor  aaf  baaaadora 
Bestellung  und  gegen  Erstattaaf  dar  Sltal' 

kosten  peliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  daa 
Teztes  auf  kleineres  Format  nicht  mi» e«en11ich 
sind  Den  Verfa-ssern  von  Orlgiu  iH  ■  tr  .^'en 
»teilen  wir  bia  zu  10  Exemplaren  dea  betr  voll- 
atändicao  Heltea  koatannai  aar  VerfUpng, 
wana  nna  ein  dahingehender  WnnK-li  berEln- 
aaadttoff  des  Mannokrlptes  miti.rete{lt  w>nl 
Nack  Iwnck  de»  Anfnalze»  erfniKte  He«telluu 
van  8onderabdrDcken  oder  Heften  küanea 
div  Bagal  nicht  beriiekaiekitit  waada», 


FragekastalL 

C.  E.     W  i  r  liefert 

Lalande-Elem  vnte  f 


KapIkMiydplaHaa  Mr 


»Mi: 


TaiaaiwartMik;  Oiabart  Kaaä  b  1 


b  —  Tariaa  «an  Jaliaa  >»rlacai  1 
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«llfog:  J«Um  tfH^r     Btrilii.  -  IMiMIm:  Mihvt  Kaff. 
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♦  rvi  i  .Miit  I  ii^.|n  Jnhr«  IW T^winifr*  mit  d*m  i---*-ht<r- 
in  ^utiijitt^it  «•rtsrhii*ti?-nvn  CsinuLstjATT  rPn  ELiftTivd- 
iLouiK  —  ia  'w<^c}leatlicll*n  Meltan  ao'l  bcrichtat,  DDtor> 
».tutit  vo^^  den  liorv<irrnf*ndftt*n  KaehleutAo,  (lb«r  aIL« 
•Ihd  (I«<A»nit|iätiot  dar  At>|[«watiUt«d  iCUktfi«4IAl 
trMfKnitaa  VorhiinimHiw«  uml  Pruc*^  OfigtaUkk 
lv«<rirltU<a,  Ron^lBrKtiuvn,  Korrf!>t|>ond«ai0ti  suf  dm 
]lIitt«l|iTinkt«n  der  iiirS:ii>,  ,{._t  Tf-rbnik  ODd  doi 

\  erkrhr».  in  Aiustt^.'n  cik,  ^t,!  u.  li*  trfic^*t  kommsDden 
inmimk  Sfeitaabriit«a,  PatontbitrlchtttQ  «io.  «tOb 
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der  El*lilr*t««kaljickM  Zfllaelirlft  tm  I 
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Die  Unterstationen 
der  New  Yorker  Hochbahn. 

VoD  8.  8,  (].  Freu»!,  lQK<'i>i«>i>'  der  New  Yorker 


Das  ifanz^  cl'  kii'ls,  lu-  .S>  sitnu  liur  lloch- 
hahn  wird  v  m  i  iricr  geonjinsAiiien  Kraft- 
ccntmli'  vi  rs  ii  j:!,  \v.-lclic  an  diT  77  SiraUe 
uiul  <lem  Eiifci  Uiver  licpt.  Der  dort  i-rzcugiu 
Orehstrom  von  11  (XÖ  V  Spnnnuni;  wird  in 
J>rcileilcrkabeln  7  UntcrKUtiuiiun  zuf^cführt, 
auf  3Ö0  V  irunsfi>rmi<!rt  uDd  in  rotieren- 
den Uraforraem  in  Gkie-hstnitn  von  i>3j  V 
verwandoll.  Ukser  Strom  »pcist  durch  ISIb- 
lelterkabel  die  driita  äcliiene. 

Die  ÄasrtlstunK  Jeder  Unterttation  be- 
stehianieUmfornem  nelMt  ZabehOr;  nlm- 
lich  i>  Orappeu  TW  J«  3  Thmtfüiinaeoren 
für  ■  >^  v»u  V,  elitm  HotiHgeiMmor  «nm  An- 
Imtn  der  Umfoirmer,  2B<MMlem  imd  dni  r 
AkknnrolatoraiitMUeil«  voa|00QIKW-8tiiodcn 
Knpacitttt,  welche  d«r  ÜMwaUtlott  eim- 
L(>k4timK«fahlg:kelt  von  normal  120000  KW 
verleihen. 

liuuiii  iQr  die  Batterie  nnd  die  Booster 

ist  in  jeder  Unlerstatiim  vorgesi^heii;  dovh 
hat  aich  bisher  iiocU  koino  Nutwi-ndigkeit 
Ri-xelBt,  sie  in  lielriel)  ZU  »tclicti.  Den 
Grandriß  sauiilluhiT  L'nicrstationi'n,  welcher 
aus  Fj|f.  I  crsichtllcii  ist,  bildet  ein  Heehtcck 
von  ea  lüx.'IO  m,  die  GebÄude  selbst  sind 
durchweg  aus  fi'uensicheren  Materialien  auf- 
geführt. Hei  der  G<-suiltiinK  der  Fassade 
liat  man  dem  arebitcktonischen  (iescbraaek 
mehr  als  sonst  Ueehnuiif;  i;ctragen.  Dies 
<'r«<'hten  h«'m>!»dprs  fi.'idiii"<-h  p<-hi>»fn,  flfiß 
t'ii^t  .illf  t ■|i"i/r>".,ii ii jijiMi  III  ilii' S-r:iC>'ut'r"iit<  ri 
i;iuK<il>aut  werden  iiinüii  n  In  ■ii.  at-ii  K.'i;i(  n 
wurxli-  rölliehcr  6r;in:;  \  (>riM  :  dl  t  w.lcli  r 
mit  iDfialleneu  oruatuentaii-n  VcTzifriinK'iii 
goschmaekvoll  abwrrhsell.  Die  Gesanuliiilir 
der  'ifl'iiiide  betrügt  oii.  lt>.5  m  Uber  dem 

Ja  düii  lintcrstationi  11  Nu.  2,  3,  5.  Ü  und  7 
bestellt  das  Fundament  der  (Inifornier  mm 
Ilcton  und  fOllt  das  Kellergeschoß  jjan*  aas, 
^odaü  es  mit  dem  Erdgeschoß,  auf  welchem 
die  Umformer  stelicu,  in  gloieher  IlOhe  ab- 
si-hlieüt. 

Im  Gcgenaata  m  diesen  Dutentarioneu 
sind  in  den  BtatioiMn  No.  4  und  8  die  Vm- 
furmet  direkt  «wf  dls  ^higw  d«  Erdge- 
•chOMea  colag«rL  ünpirang^ieb  hntie  man 
beabelehngttdieUmfonnermlttailaBehranben- 
bolzen  aoT  deu  TrUgefB  ni  Toraiikera;  dm-b 
zeigte  es  sich,  daS  di«  TOllsab[id%  flber- 
flürisig  »ei,  da  die  Maschinen  vollkommen 
aosbalancicrt  sind  an<t  nicht  die  geringste 
Neigung  zur  Veränderung  ihrer  Lage  be- 
sitzen. Das  Gewirht  jede»  Umformers  be- 
trägt 8&  t.  Sie  sind  in  zwei  parallelen  Reihen 
angeordnet,  sodaB  swiscbeu  ibuen  ein  bc- 
«luemer  Bedicnungsgang  tTlialten  bleibt.  Der 
in  Fig.  2  in  seiner  inneren  Ansieht  wioder- 
gegebene  l'mformeiTauin  ist  8  m  br<-U  und 
23  m  lang.  Er  wird  von  einem  elektrischen 
[.aiifkran  von  25  f  Trftfrr;ihif,*'^c!t  Ucstri  -fte::. 
der  auf  krJlftigi  ii  Ti-.il''  rn  i'.  illt,  cli  ln-  :lir>  t 
vmi  «chiniodüeiseriieri  Suuleii  gi  tragen 
\vpnj<  II  Auf  dlesi-n  SAuIcii  ruhen  aueh  die 
<,iii'!i-tr;ig«  r  für  die  versehiedenen  GaliTi'>n, 
zur  Auliiahm«-  der  Transformatoren,  hi  liult 
Jutiiiii,  (Mscbaltcr  un<i  anderer  Apparat«. 

Die  (  Thtc  (i.ilcrir,  wi'lcho  in  einrr  UiShe 
von  i>,2  m  Uber  dem  Erdgeschoß  um  das 
Inn.  ri'  il  gnnzi  n  Gi'büadcs  benunlaaft, 
dient  aar  Aufnahme  der  Gleich-  und  Dreh- 
.itroinschiilttaffln  und  de»  Schult-  oder 
Kontroltisebi'S.  Die.-ie  Schaltvorrichtungen 
befinden  sieh  an  der  vorderen  Stirnwand 
des  GebAudo»,  wo  die  Galerie  b,ü  m  breit 
laL  Die  Lingasetton  der  OalevioR  ^4  8  in 
breit  und  dienen  nurAofaldlnng  der  Tnma- 
fonnetorrn.  Zar  Bediennng  iat  ein  Iland- 


kran  von  5  t  'IVagfahigkcit  vorbanden.  Zur 
Kübluiig  der  TranKforniatoren  bclinden  sieb 
im  Kellerge.sehofi  Ventilatoren,  welche  durch 
30  pfordige  Drehstrorauiotoreii  :t[i;,'i  ti  ii  hi  ii 
werden  und  die  notw  endige  KUhJJuli  lielcru. 

Der  Baum  für  die  Akkumulaiorenbatte- 
rlan  haUndet  aicJi  In  den  Unicrsiationcn 
Mo.  5,  6  nnd  7  ohnriudb  der  zweiten 
aal«ri«  in  imH  beKUdenn  Stockwerken; 
im  OeRiennts  an  dm  Stationen  No.  4  nnd  8> 
wo  die  Batterien  nnterhalh  doaBrdgeachoaics 
aufgestellt  sind. 

Far  jede  dar  Untentalionai  ist  ein 
Pornonenanfzag  Torgeaefaen,  weielicr  ge- 
wobnlieb  in  der  vorderen  Unkaaaltftten 
Ecke  des  Gebäudes  angeordnet  IM.  Zar 
Konatrukrion  «b  s  Bcbachtes  ist  normitTeiTa- 
cotta  verkleidetes  Bisen  verwendet  worden; 
die  Türen  sind  renersleher. 

Die  ümfomierstndzwölfpolig  und  haben 
Je  eine  normale  Leistung  von  IDÜO  KW 
and  ririf^  rn.itimale  von  22.")()  KW.  Die  bci- 
i  li-n  I  .  if^Li  Liiü  die  untere  HÄlfle  de»  Feld- 
ruhmens  .-iiiil  unfeinem  (rnnipfn'iiimcn  Tliiter- 
gestetl  moniii'ir.  ]),■;  l'i  :dr!iliiucii  ist  bori- 
zonlal  geteiiv  iini  hr.|iiriiif'ii  /.ii^'jidr  zu  flen 
i'<dcn    ZQ  I  tie    'l'.iiin  ii/.hIiI  i.H 

250  i.  d.  .Min  ,  i>rii>in-echend  einer  Fre<juen2 
von  2ö  I'ci:  de;,  i.  d.  ^kuide.  Das  Feld 
hat  (;utTipouiidwickeluiig. 

Die  Spannaiig  an  den  Gleklisti  uii- 
klemnien  beirAgt  nuniial  62ö  V.  Der  garan- 
tierte .Nntzelfekt  iat 


bei  Balaatnng  von  SB*/i . 

»  BOV, 

„  f^beriaatnng  un  SB*/s  ' 


.  !J&,76"/, 
.  06,OI>*/«> 

Femer  ist  garanti<Tt  worden,  daS  aelbflt 
bei  100 Vo  Überlastung  ein  „l'endein*  Oder 

BchAdliches  Feuern  an  d>-n  Bttrsteu  nicht  elä' 
tritt.  Angelassen  worden  diese  l  Umformer, 
wie  schon  erwtthiii,  durch  Gleichstrom, 
welchen  ein  besondererMascbinensatz  liefen. 
Mau  hat  davon  abgesehen,  dmi  AnlaUstrom 
aus  di  n  GleiebstromKcbienen  der  Station  zu 
e!ittif!;niBn,  um  Störungen  im  Uahnsystem 

\  <'rMii'idcn.  wie  solche  loiebt  entstehen 
kijninpii,  w.Tin  7..  H.  der  Preh?ilrniiis(-haller 
gcsj!'.:.i-S(.n  \s  iri'.,  Ix'VMr  ilic  ri<  iit:(;i:  Tuuren- 
zahl  und  i'liaseuiitelluug  errcielit  iii 

Die  'rranfforinatoren  haben  *  inr  i.t  i. 
stungsfibigkeit  vtm  je  üW)  KW  titMl  muti  m 
Dreieckschaltung  vt  itiuinäeii.  .Sn-  werden 
durch  I.uft  gekühlt.  Der  garantierte  Nntz- 
eff.'ki  ist 

bei  voller  Belaatnog  ....  07,75  */> 
„  25  "/o  der  Balaatnng  .  .  .16X10«/« 
„  Überlaatnnf  um  25%.  .  .  (n  707,. 

Die  Temperaturerhöhung  bei  2.'>%  Über- 
lAsluugund  2t  i'tUndigcm,  unnnlerbroehenen 
Betrieb  d.-\rf  nach  der  Garantie  45' C  nicht 
Überschreiten. 

Die  Kcsultaie,  welche  tiieh  blslier  Im  Be- 
trieb ergeben  haben,  sind  BOeh  etWaa  gltal' 
stl^o;-       iUe  OniTiüt!"!!, 

1>:p  .S;  .■■.,'i'.tniilnf,".-n  liir  Drelistrom  und 
Gleiclisti'om  sind  getrennt  niiguordnct.  .Tede 
Unlcrsiatiou  Ist  mit  einem  Sats  von  Dreh- 
«trom  Sammel8chicneiinii«igprlS5t?t,mitdenen 
smvi,!:]  die  von  der  i  .'ir.nilr  kotumendon 
uld  mu  h  liie  zudenTraiisl'uriiittLoren  ftlhren- 
den  I.r  itiiii^fcn  unter  Zwi.schensctialtung  von 
nutomatiscbea  (^Ischaltem  mit  Zeitcinslel- 
lung  verbunden  sind.  Diese  Schalter  be- 
linden sieh  in  gemauerten  Zellen  und 
können  einzeln  oder  gemeinsam  l>edient 
wenleu.  Für  jeden  Umformer  sind  die 
Apparate  in  einer  solchen  Zelle  vereinigt. 
Jedes  der  Drelieiicrhocbspaiinungskabcl  bat 
in  der  Cenuai»  Mich  einen  automatlaelien 
ölanaadiaHer  nrit  Zeitetaisteltang,  weloher 
tm  PaUe  etnea  Ungere  Zelt  .andauernde« 
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KurzschlnaRe«  die  StromznfUhnmg  unter- 
bricht Atttumatischo  ÜtroinanteTbrci-hung 
geschieht  auch  in  der  Vt^blndong  zwischtüi 
dunUmfumivruuiKldenOlaiclistrum-Sammel- 
Bchienen,  falls  oin  KUckstram  von  (gewisser 
Stilrk.1  «afirlti. 

Die  Sctiaittafcl  befindet  sich,  wie  ern  jiliot, 
auf  der  f-rstrn  G.«lerie  an  der  vorderen 
Stirnwand  dos  OebJlades,  und  bustclit  aus 
einzelnen  MarmorcnfelD,  welclie  aafsrhmifdiv 
(Maeruvn  Uabmca  bcfruti^^t  aind.  Vor  dieser 
Sc-Iialttafel  hat  dvr  Scbaltlisch  Aarstellang 
{^criiudcu.  Jedes  von  «1er  KrHf(«tiiliou 
kummcndc  Kabel  nnd  jeder  l'mfuriner  b»t 
auf  dem  Svlialtiitcli  ciiu-u  Kontrolliscbttlter 
mit  Lit'htaiipialcn,  deren  Struiulcreise  zur 
besseren  übersieht  durch  sebuiHlo  Ki8<-n- 
schienen  diagraminartig  anf^edontet  sind. 
Für  die  in  die  Unten<tAilon  eiuli'etcn- 
dvtx  Iloebspannunicskabel  sind  keine  Instru- 
mente v<irhanden,  doch  belinden  sich  auf 
der  Sehalllarel  für  jeden  Umformer  ein  Watt- 
muter  bis  3000  KW,  ein  Indikator  für  d<  n 
I.eislojigsfaklor  sowie   ein  Amperemeter. 


and  eine  I'haaenlampe.  Die  Kilowattstunden- 
zfthlcr  und  die  Relais  zum  «atomatischen 
Öffnen  der  ölsehaltcr  bctitiden  sich  auf  der 
Kiiekwaiid  de»  Svhnittiscbes.  Die  Hedienung 
der  UheoMftton  im  Krn'perkroiso  der  Uni- 
former geschieht  miltels  llan<lradeB  von 
dem  Si'halttisch  aus,  um  dem  Leiter  die  vult- 
KtilndifceÜlieriilcbt  Ober  dieApparat>'  wjlhrend 
den  Synchronisierens  zu  ormnfrlichon. 

DieAusrasiung  »Amtlicher  Unterstatiimen 
i»t  im  wesentlichen  die  i^loiche;  dioUnter- 
Htatiunan  1  und  8  Zeigen,  wie  »ehon  er- 
wähnt, in  der  Anordnung;  der  Akkumulatoren 
and  Transfunnaturen  eine  Aliweiehung. 
weU'he  durch  lokale  Verhttltniüse  bedingt 
war.  Die  Unlerstalion  No.  4  in  der 
110.  Straüe,  deren  äuUere  Ansicht  in  Flg.  3 
wiedergegeben  ist,  weicht  von  den  übrigen 
in  ihrer  ItuUcren  Gestalt  ab,  da  mit  ihr  eine 
Ualtcstclle  der  Hoelibalin  verbunden  ist. 
Da  die  l'nterstation  eine  sehr  faKhionable 
Xacbbnrseliaft  benitzt,  hat  man  das  Äulicre 
des  Gebilndus  der  Umgebung  angepaßt.  Z.ur 
Fassade  sind,  neben  braun  glasierten  Ziegeln, 


tafel  fUr  die  Falirstahtmoturcn,  sowie  fOr  die 
Relcttchtungsanlage  de^  Turme»  belindet 
sieh  im  KellergesehoB  unterhalb  de»  Turmes, 
wo  auch  ein  Dampfkeüsel  far  die  Heilung 
des  TurmeK  aufgeKtellt  ist.  SchlieClich  ent- 
hüll daü  Kollergescboß  noch  eini!  kleine 
l'umpenanlage  für  die  Toiletten  und  eine 
liepuraturwcrkstatu  Zur  BeliMiehtung  des 
Turmes  dienen  'Xi  Glühlampen  von  lü  IIK, 
außer  den  Lampen  in  den  Aufzügen  selbst. 
Die  l.nmpen  für  die  Übergiingc  und  Treppen, 
außi-rbulb  de»  Turrae.H  wcrdi'u  von  dem 
Hahnstroin,  unabhängig  von  der  Station  ge- 
speisl. 

KrwAhnt  sei  noch,  daC  Ili-rr  L.  B.  Still- 
wull,  der  jetzige  KIcctrIcal  Direktor  der 
Untergrundbahn,  dem  ganzen  elektrischen 
Ausban  der  Hochbahn  vorstand,  während 
Herr  George  II.  l'egram,  der  Chef-Ingenieur 
der  Hochbahn,  die  lianleitung  in  lliindeii 
hatte.  Der  derzeitige  Betriebsleiter  ist  llcn- 
Hugh  liazelton. 


über  diesen  .Apparaten  bcflnden  sich,  auf 
einer  bosondorcn  Tafel  montiert,  die  Syn- 
cbronisiemngsapparatte,  bestehend  aus  einem 
„Lincolnscbon  Apparat"  mit  einem  Volt- 
meter und  2  Glühlampen.  Dieser  „Lincoln- 
scbc  Syncbronismusauzeiger'^  ist  ein  rundes 
GehHuse  mit  einer  Skala  von  etwa  300  mm 
Durchmesser,  auf  welcher  ein  Zeiger  spielt, 
dessen  Ausschlag  anzeigt,  ob  die  zu  syn- 
chronisierende Maschine  zu  liingsam  oder 
zn  schnell  lauft  and  wann  die  Tourcnttber- 
cinstimmung  erreicht  isu  Für  Jeilen  Um- 
fonner  ist  «n  der  Schalttafel  vorgesehen  ein 
Kllowattstundenzilhicr,  ein  Ampen-metcr  l>iB 
6000  A  und  ein  automati.'%eher  Ausschalter 
für  0000  A.  Für  den  Fall,  daß  einer  dieser 
Apparate  versagen  sollte,  sind  Kescrvi'lafeln 
mit  Unterbrechern,  für  die  Umformer  die 
Speisekabel  vorhanden.  Die  Hrbolschalti  r 
zur  Verbindung  der  Transformatoren  mit 
den  Umformern  sind  auf  Marmor  an  der 
vorderen' Wand  der  'IV.-»nsforiunl<iren  selbst 
montiert.  Ad  dieser  Stelle  befinden  sich 
aoeh  noch  ein  SynchrouiBicruiigsapparat 


roter  Sandstein  verwendet  worden;  das  Dach 
ist  mit  einer  besonderen  Art  roter  Ziegeln  ab- 
gedeckt, wahrend  die  mit  ornamentalen  Ver- 
zierungen geschmückii'n  Hinnen  und  Gossen 
aas  Kupfer  getrieben  sind.  In  einem  auf 
der  Südwestseit<!  des  Gcbiludes  gelegenen 
fünfutnckigen  Turm  sitid  vier  Aufrüge  für 
die  Hcfflrderung  der  Falirgflste  zu  den 
Bahnsteigt^n  antorgebraeht.  Diese  Aufzüge 
arbeiten  völlig  unabhütiglg  voneinand<'r 
and  gesttttten  eine  Geschwindigkeit  von 
(iO  bis  !K)  ni  in  der  Minute.  Sic  sind 
imstande,  stündlich  12fX)  Fahrgast'-  nuf  die 
Plattform  zu  befördern.  AuUer  den  Auf- 
zügen sind  noch  schmiedeeiserne  Trepiien 
vorlianden,  welche  zu  den  Hahnsteigen 
führen.  Die  von  der  Otis  Company  erl>;iuicn 
Aufzüge  hallen  aotomatisch  an  dem  obersten 
und  untersten  Stockwerk  und  sind  mit  zu- 
verliissigen  SIcherheitsvorrichtungi'n  ver- 
sehen; zam  Betriebe  dienen  Gleichstrom- 
motoren für  t»)  A  bei  000  V  und  80011.  p.  Min. 
Zur  liegulieruug  winl  das  magnetische 
Otis  Control-System  verwendet.  Die  Schall- 


Der  Jungner-Edlsonsche  Akkumulator.') 
Von  M.  IT.  Schoop. 

Seit  Uber  zwei  .lahron  liest  man  in 
Fach-  und  Tagesblättern  häufig  mehr  oder 
weniger  raysteriftse  Mitteilungen  Uber  den 
neuen  alkalischen  NIchtblei  ■  Akkutnulntor, 
der  nach  den  Angab<'n  Kdisons  liernfen 
sein  soll,  auf  dem  Oebleli-  der  Traktion 
vermittelst  .Vkkumul.-itoren  eine  gHnzliche 
Umwälzung  hervorzurufen.  Da  Jedoch  «li-r 
Kdisonsche  Akkumulator  bis  jetzt  noch 
keiuoswejts  fabriksmSßig  hergestellt  bzw. 
auf  den  Markt  gebracht  wird,  kann  man 
»Ich  schwer  des  Eindrucks  erwehren,  daß 
es  Kdison  nicht  gelungen  ist,  die  meinem 
Akkumolalor  anhaftenden  MJingel  zu  be- 
hel>en. 

Bckannilieh  bat  der  schwedische  Che- 
miker .Inngnor  sich  ebenfalls  versehledene 

')  Krw4>itcninir  t'itii'»  auf  tUiilftJunjc  der  llkkund-ch- 
nitclii-it  Oi.4fljBcliaft  iü  Kmn  «m  27.  JlaliLJ.  ir«-liulii'fteu 
Vurtmct'ft. 
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6.  Angiut  1903. 


KHlvnniKi'lie  K<jinl>inAtii>nfn  stliülzm  lassi'ii 
lind  nnsi-h<Mncnd  vor  Edison  i'rknuni,  <\»6 
Nlck''loxyfI,  wenn  es  in  (ftieignctor  Weise 
nur  dorn  TrAger  zum  Iluftcii  Kebraclit  winl, 
ein  terlinisrh  bvaaolil>arer  Depolnriiuitor  ist. 
Kl  mag  liier  anuntcrsuclit  bl)-ibi-n.  wcirbcin 
von  beiden  Erfindern  die  l'rioriiftt  der  Kr- 
Hiiduiii;  zuzusprechen  ist,  beilAuti^  möge 
jedoch  daraur  hinKcwict^en  werden,  daß  so- 
W'i>hl  dns  englische  als  auch  da«  dcatsebo 
ratenUiiui  sieb  durub  den  Einsprach 
Juliane rs  veranlagt  sahen,  die  FiitcnC' 
iiii:i|>rache  Edison»  crbel>liL'b  zu  kürzen, 
und  daU  es  nach  meinem  Dafürhalten 
ricbiiger  ist,  von  eliu'm  .longner  Kdison- 
sehen  Akkumalaior  za  spruchcii  als  umge- 
kehrt 

Ks  ist  nicht  zu  leugnen,  dafi  anch  der 
lieft«  bentigo  Bleiakkamulntor  fttr  traiis- 
pürt:ible  /necke  mit  i>u  „schwerwiegenden" 
Mttii;;eln  bebartet  ist,  dHÜ  sich  der  Erfinder 
eines  besseren  Niubtblei-AkktiiiiulatDrs  nn- 
slcrbllche  Verdiengte  erwerben  würde, 
fileichzeitig  inuU  jedoch  ausdrücklich  be- 
tont werden,  dafi  die  ortsfesten  Akkainulu- 
loD'D,  bei  denen  das  hohe  Oewicht  sowie 
die  l'lutzfragc  ziemlich  untergconlnete 
Hollen  spielen,  eine  ko  hohe  Siufe  der  Voll- 
kommciihoil  und  leclmiscben  Eignung  er- 
reicht haben,  daß  von  einem  sich  geltend 
inachciidcn  ücilürfnis  nach  einem  besseren 
Akkuiimlatur  für  diese  Zwecke  nicht  wiihl 
die  itcdc  sein  kann.  Ob  bzw.  inwieweit 
der  .lungner-Akkomuhitor  gegenüber  dem 
transportitbicii  Blelakkumalnlor  einen  Schritt 
nach  vurwilrts  bedeutet,  dürfte  ans  den 
folgenden  Beobucbtuiigen  und  ^lesaungeii 
an  einem  .Inngncr- Akkumulator  hervor- 
gehen, der  in  der  Akkumulatorenfabrik  der 
.lungnerscben  CicBellscbafi  in  Norrk<"iping 
hergestellt  wurde  und  im  Mai  d.  Js.  in  meine 
liHndc  gelangte. 

Der  nicht  mehr  neue  Akkumulator  war 
au9  •'>  negativen  nnd  4  positiven  Elektroden 
ztlsiimmengcsetzl.  Die  positive  Plattcn- 
grappe  wog  in  feuchtem  Zustande  einschlielil. 

2  Scbraubenkienimen    ...    I  MS  g 

die  iiefrative  l'lattcngruppe   .    1  IU2  „ 

HartgainmikasieQ  samt  Iso- 

licrwandeii   401  „ 

die  SO  procentige  Ätzkaliinuge     500  „ 

die  betriobsferiigc  Zelle  wog 
somit  nuid   3,1  kg. 

Die  Klektr>>dcn  0212  x  77x1  bis  &  mm) 
sind  nicht  etwa  wie  Ulcielektrod<-n  an  der 
gviucinsamen  Verbinduiigsiciste  angelötet, 
sondern  venuittelst  vernickelter  Eisen- 
scbraaben  nngesch raubt  and  aus  tasclien- 
förmigen  perforierten  Trägem  von  nickcl 
plattiertem  Stahlblech  bergcsiollt,  die  in 
ihrem  Inncni  die  wirksamen  Substanzen 
enthalten  Um  ein  Hertasfnllen  oder  Her- 
au^schwomiueu  dieser  letzteren  zu  ver- 
meiden, werden  die  IMatten  an  den  Hjtndern 
zusunimeugvb<igcn,  grOltere  Elektroden  sind 
an»  mehreren  l'latteneinheiion  vermitt<-lsi 
falzartigcr  Verbindungen  zusammengesetzt 
(vgl.  Kig.  4).  Das  'rsaclienmaterial  ist  für 
beide  Elektroden  das  gleiche,  hingejfeu 
trilTt  dieb  nicht  zu  fUr  die  wirksamen  Massen, 
diu  aus  Nickeloxyd  nnd  Kadmium  bzw. 
Eisen  in  feinst  verteiltem  Zustande  bestehen 
und  mit  geeigneten  Flüssigkeiten  angerührt, 
in  breiartiger  Vorm  in  die  Taschen  cin- 
gelnigcn  werden. 

Die  photographisehe  Abbilitung  in  Fig.  4 
zeigt  tins  eine  auseiiiandergenoinmeno 
Jungner  Zelle;  jedoch  ist  diese  Zelle  nicht 
die  hier  beacliricbcno,  sondoni  eine  etwas 
kh'iucrc  Type  mit  nur  a  positiven  l'latten. 

I'm  zwi''chen  dem  Uloiakkumulai<ir  und 
seinem  neuen  Kivalen  einen  rocht  bei|oemen 
Vergleich  zu  ermöglichen,  lieU  leb  mir 
eine  Itleizclle  zu-'amnicilstellcn,  die  oben- 
iiiUi   4   positiv«   lud  &   negative  J'lattcn 


( 1 10  >;  87  >  . ■■(,.')  mm)  eathiclt  und  die  kom- 
plett 2,92  kg  Wog,  also  annähernd  dasselbe 
Gcwichl  aufwies.  Die  GefaQabmessungon 
des  Kleiakkuronlators  waren  (!0>;  13.')xr22inm 
gegen  273  X  8li  X  75  ■  mm  beim  alkalischen 
Akknmalator.  Die  Kaumbeanspruchungen 
verhallen  sich  also  etwa  wie  1 : 1,7;  bei  der 
Ennittelung  des  lianrnbedarfes  sind  für 
beide  Zellen  noch  rund  .Hü  mm  für  die  Ver 
bindungskleminen  hinzuzurccbnen. 


kungen  der  Elcktrolyie,  sowie  auch  auf  die 
Hczlehung  zwischen  KnpacitHt  nn<l  Strom- 
stärke. Nutzcirektbestiinmungen  wurilcn 
nicht  gemacht,  da  die  hierfür  in  Hetrachl 
kommenden  günstigen  B>'dingung>-n  nicht 
genau  bekannt  waren  und  die  rationelle 
Fixierung  des  Zeitpunktes,  an  dem  die  La- 
dung zu  unterbr<-ch)-n  ist,  nicht  so  leicbt  i»t 
wie  beim  Kli'takkumalator.  Es  mag  immerbin 
nicht  aoerw«hnt  bleiben,  daß  die  bis  Jeuei 


Vit*. 


Die  von  der  Fabrik  für  den  ßlelakka- 
malator  garantierten  KapacitJlten  waren: 

18  A-Stdn.  bei  3  stüDdlichcr  Entladung, 
2«     „       ,    5-  „ 
22      •        »    V-       „  „ 
24      .        „  10- 

Diese  HleizeUe  blieb  ein  für  allcinale 
mit  der  alkalischen  Zelle  in  Serie  geschaltet. 


gemachten  .Messungen  darauf  hinweisen,  daß 
bi'sonders  der  Nutzeffekt  in  Wattstunden 
weit  niedriger  i.st,  als  beim  Blelakknmulator 
und  voratissiclitlleh  nicht  über  (iO  bis  tiö%  be- 
tragt. 

Wie  ein  Blick  auf  die  Kntladekur\'eii  in 
Fig.  5  und  <j  zeigt,  sind  die  Kapaciinten  der 
.langner-Zellc  denjenigen  der  Uloizelle  be 
sonders  bei  hohen  Stromstärken  Oberlegen, 
da  jedoch  die  mittlere  Entladespannang  des 


HtroiiislArttt  bei  KntUilnBir  unil  Laduajr  31)  A  lioiMUaL 
rkUM  twiKllf  0  Imimt  awl  (Uitl*<iiiait  beim  JunctM-r-Akksmulitat  I  Siundo  Ii  Slla,  Iwlni  UloiskliuaiuUlfir  I  Staad*  30  Mia 

I  uiilvri'  lulAMirv  S|.niiiiuiiciffrvai«. 


Verhalten  bei  Ladung  und  Entljidnng. 

Die  im  folgenden  beschriebenen  Ver- 
suche erstrccklen  sich  in  erster  Linie  niif 
das  Verhalten  der  Zellen  wahrend  l^Minng 
und  Entladung,  KapacitUt,  Beobachtung  iler 
Temperatur-    und  Konceiitrationsschwau- 


.Inngn er- Akkumulators  nur  etwas  über 
I  V  bi'lrOgt,  ist  der  Vergleich  selbstvcr- 
stJindlich  in  WntlKtnnden  durchzuführen. 
Wobei  mau  sich  über  die  zulftssi^-ii  nnlcr- 
stcn  SpannangsgreiizoD  einigen  mnlt.  Heim 
Hli'iakkumulator  betrikgt  der  Spaniiunf^sab- 
fall  im  allgemeinen  10  bis  12"/'»  der  aiifAng- 
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Sp:inimn;;,  \n:\n\  u\VaV,>oV.m  Akku- 
luulrtt.ir  luU^scti  wir  .\(  n  ticsonilcrcTi  KiRi-n- 
Hcliaften  dcssulbcn  Kt  thnani?  Uagi  nd.  3Cl  bis 
40  "/„  znlnsaen,  wie  sioh  ans  den  lti«fjrnm- 
iTH-n  ohne  weitere»  crki'nnon  lUUl.  Als 
itiifan^liche  Klemmeospanoung  gilt  dtr 
10  Minuten  BMh  BlinohaMonK  KbgetaMiM 
Wert. 

Die  ersten  Entladangon  und  die  dftranf 
rollenden  Lttdnngcn  wordoit  mit  raBer- 
irewOturiMi  bobon  BtraoHtMEsn  vorgc- 
DominMi,  aurileh  wtt  90  biw.  Ifi  A,  d.  b. 
rand  d«a  ▼iwflMlmi  des  Nwaulen.  EtaM 
EntUdmig  bnr.  Ladmg  mit  90  A  wtod  donib 
die  Klirren  in  Fig.  B  Tennnebaididit,  wo 
«aSer  dem  z«IiUchen  Vcrlaiif  dtrKI«mm«B- 
apanniing  bni  tSntladnug  mid  Ladung  »noh 
die  zuf^eliOrigen  elektromoioriscbpn  KrBft«, 
sowie  die  Tomperatarrerandrrnngen  der 
Blektrolyte  grapblsrb  auTgeti-ngi'n  sind.  Die 
Klemnionspannnn^  de.<<  .Inn^ixT-Akkuma- 
lators  iffn  l"  i  nind  1  V  an,  um  langsaiu 
clciii   C.f  nzwert  (IS  \'   i  nt(;n>rcn  zu  gelien. 

<lifs._-r  \\^t:  V.III  ii(^r  Knlirik  »Ig  zuliUsIge 
uiiti  rstr'  Kntliidcgri  nzo  niif;«  (ji'hi'n  wird,  so 
Hiill  lii-rsftlbe  fttr  <iio  Fnlge  auch  liei  ih  u 
Hinlercn  SlrumülJlrki  n  gcitcn  und  für  din 
Bore<?hiiinng  der  KapaiiiJitcn  fe.HtgpImllcn 
werden,  ubwubl  es  ricbtiger  wäre,  bei  den 


durch  <iio  bcidiii  KurM  ii  <l  r  K^IK  und 
Klfimmfiispiüiiiinp  ;ii>  den  Abbildungen  mit 
EMK  und  Ap  bezeichnet)  ein},'c8i;hliissi  ii 
wird,  hrini  Hipiakl<nmulati>r  zum  (fpiütcn 
Teil  liuroh  die  Kuncciilniti.in»pi.)l.'irli»idi<in 
veronlaltt  wird,  d.  h  wir  dürfen  beim  KUd- 
akkimaiuor  den  inneren  Widerstand  nicht 

gleich  Retzpn  ,  da  wir  2-  Iiis 

i<  mal  zu  liuhe  Werte  erlialten  wdrdon, 
wllhrenddeni  dies  Ix'im  .lun^ner-Akkamn- 
lalor,  w<j  d>'Ui  Elektrolyt  eine  ganz  andere 
BoUe  aigeteilt  und  die  EMK  Ton  der  Blek- 
trolytlEaiiieeDiratiou  pra]cd«ch  unabhängig 
ist,  zBlIaalip  erscheint. 

Wenn  wir  in  erster  AnnUheniog  fUr  die 
Bloissfl«  den  inneren  Widenland  gieich 
Mtsen 

EMK-Aj»  1 
t  3  • 

was  zniftssig  i^t,  sii  «>rgibt  sieh  derselbe 
z.  B.  nach  einer  Stande  nach  Beglmi  der 
Entladene  mit  10  A  (Fig.  0)  sn 


(Ir.iphiseli  zij<i.'iiiini<'ii^''C;.tcllt-  <  vh.  Iii'ii  ;\  .r 
Knrve!!  viin  der  in  Fi^:  7  wiederfref^eiienen 
Man  (  rketmt  Äid'urt  <las  prln- 
cipiell  vuüi-inHnder  aiiw^M'^liende  Vi-rlialten 
diT  Im  iden  Akkumulnti 'i-en  liin^ii-litlii  h  der 
AbliiUiniBkeit  der  praklisuh  vui'/ilKb.ireii 
Ampere-  bzw.  Watt-itnnden  vnn  der  Knt- 
ladentn iin^liirke,  Wulin  nU  die^e  Kelatloiien 
heim  HlriakkumulHtur  dnreli  byperbet- 
ähnliche  Kurven  gekeunzelcboet  sind,  IHJU 
sieb  der  ZnssmmiiiihBin  «wiscben  KapaeftBt 
bsw.  Lelstimf  imd  Stronitlrke  beim  Jung- 
ner-AhkonnUttor  durch  swei  Oend«  der' 
ateUao,  di*  beinebe  parallel  TerhiiiflBn. 

Die  Mar  angegebeDen  KapeettiHen  sind 
Je  da*  MItlel  tob  iwM  einander  folgenden 
Knilndongen  mit  der  gicichen  Str<imütilrke 
E«  sei  noch  ausdrfleldieh  erwilhni.  daß  den 
I:<DtladuDgen  regelmflCiR  starke  Überladungen 
vorangingen,  d«,  wie  bereits  bemerkt,  vur- 
derhand  die  J'e.itsti'llung  von  Wlrkunjfsgrad 
und  NuLzelTekt  nicht  in  der  Absicht  <ler 
I'arallelprOfnnjj  lag.  Heim  Hlei.nkkumulator 
koMimeii  diese  (jberli«duiit;en  dnduieh  zum 
Au-dni<k.  dal»  dii'  erli.iltf'iieii  K :i[>nciinten 
erlji  IjJiijIj  über  den  Kiirantf  'rt'  ii  liefen.  I  m 
tlber  die  Verteilung  der  Ka|>Hi  il^ilen  auf  die 
Nickeloxyii  bzw.  Kadmiumi-Iektr' idi'  Auf 
sehluC  zu  bekommen,  bediente  ich  mich  einer 


Twmm  MiMbia  IiiAiac  aii  ISIIelaiit  I<«Ib  JuDKinT-AUuBulMtor  %,  bata  nriakhoHhUr  2 

Iii.«. 


sehr  kurzen  Kntl.eiezeiien  ilie  tiirhi  zu 
unterschreitende  Spa:inuii(;--.;,'re!:ze  ticier  zu 
wählen  als  bei  den  lau«-'-  Eiilladi  zeiieii. 
Ein  5.  h.irf  eebogene.s  Kiih  v, ),  \  den 
ICniliidi-kurvfin  von  HleiHkkuiiiuhd'iren  tritt 
beim  .Iungncr-Akkui(iu!at;ir  nielit  auf.  Die 
Kurven  für  die  elekln)ni<dori»ehen  Krilfte 
sind  vermittelst  der  sogenannten  Unter 
brechung^tuethode  erhalten  worden,  die  be- 
kannÜichnurNahorangttwerteglbt.  WRbrwd 
non  beim  fileiakititmalator  dte  BUK  BMh 
DBlerbnehUif  dee  Biromei  siäi  infolge 
SXaredütadon  merklich  «nd  ziemlich  rasch 
iadert  und  die  mehr  oder  weniger  grolle 
Obn«  dee  aeobaobtaie  da«  Resnltat  be- 
«tDflntt,  tat  die  Indemng  der  EMK  nach 
OAien  dee  Stromkreise«  beim  Jungner- 
Akknmalator  so  gering,  daß  die  .Methode 
hier  sehr  gnt  verwertbar  ist,  um  aber  den 
inneri-D  Widerstand  des  Akkumulators  Auf 
üchlaa  zu  erhalten.  Wie  man  »lebt,  beträgt 
der  Spaimnugsabfall  in  der  tdk.ilisihen 
Zelle  rund  das  Doppelte  von  dem  de»  Hiei 
akktoralators,  wobei  wolii  zu  bcrttcksich- 
Ugeo  ist,  dal  die  Breite  des  Streifens,  welcher 


fttr  die  Jungner- Zelle  hingegen  zu 

Ich  bemerke  ausdrücklich,  daß  die  hier 
ermittelten  inneren  Widerstände  lediglich 
als  Anhalt  fttr  die  üröBenordnung  anfzn- 
fnfs<  n  sind. 

Warum  die  J  ungner- Zelle  einen  ver- 
gleichsweise M)  hidion  inneren  Wid'  rst.md 
aufweist,  fii.i!  weiter  unten  erörtert  werilen. 

Über  d[e  erhall-  tien  KapacitAten  sowie 
die  i.eistunKcn  in  Wultattmden  bei  ver- 
sehicdeneii  I'.ntlade/elten,  gibt  folgende 
Tabelle  AnfschluU: 


KHIMI''iUl  .  LltUlUlllI 


Irtlaif 
KtTOcn 

'iffiT  Je. 

■iwilw  ■airtör 

•jn  A 

.S(),0 

15,06 

ao,9  aoum 

m  „ 

.■U.ö 

lli,5 

37,0  32.0 

10  ,. 

;w,r> 

20,06 

a  .. 

H),eO  4H.(ir> 

1 .. 

tau 

W»  7t» 

knpt- riien  llnll'si.lckirM<lc,  die  von  Zeit  zu 
Zeil  ;n  'iii'  l.unt,'«  getaucht  wurde,  Ks  zeigte 
sich,  daü  an  liem  .\bfall  hauptsacblieh  die 
positive  Elekiriidc  schuld  ist,  daß  also  die 
Komponenten  Kapaciliitcu  sich  ähnlieh  ver- 
halten wie  beim  Uleiakfcnnnlator,  bei  wel- 
chem ebenfalls  in  den  wetlans  meieten 
Fällen  der  schnell«  BpanaoigiabfUl  mit  der 
ErsobOpfung  bsw.  BdüreTenumnng  der  Blei- 
supftroxydelektrode  nnanuMoOln. 

Kurz  nach  Beginn  der  Enttadong  mit 
-20  A  zeigte  ein  blank  geschabtir  KapfeiMab 
z.  Ii  0,74  V  gegen  dl»  Nickelelektrode  nnd 
Ü,.'i1X)  V  gegen  die  Kadmiamelektrode,  gegen 
Schluß  der  Entladung  jedoch  0,600  V  gegen 
die  NlckchJektrude  und  0,^!•.^2  V  gegen  die 
Kadmiumelektrode. 

Die  EMK  einer  Ka<lniium  Niekcl-Zello 
betrügt  im  Utihczustande  l.:k">  V,  die  KMK 
einer  Zink  -  Nickel  ■  Zeih'  l,Tii  \',  diejenige 
einer  Silber*uperoxyd  KuptVr  Zelle  (eben- 
falls eine  Erti  ■■Inn^  ,lun);ners;i  0,;.I3  V. 

Wasnun  lie  IC  ip  e  iuiten  und  l.eistongen 
ani  die  Uewichtseinheit  der  kompletten 
Zellen  anbahugl,  so  mnt  daninrbingewlete& 
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werden,  da/t  dte  Jvngnorsche  I'  ulink  nn» 

drflokllrh  hervorhebt,  «Inß  fli'- V'ii  ziiBi'  ihn  r 
AkkunmlHt'iri'ii  in<-ht  in  ciin-r  in-s. .ndriv 
hohen  l.pistuntfsfiiliifjki  ii  M>!i<liTii  vielmehr 
iu  der  Hußer<iriliTitlicl]i  II  ll.iliSiiirkcU  der 
KIcktrodi'n,  stiwic  il'T  Unempttndlichkuit 
diesof  IclzleriM.  ^("^i'ii  ansachgeinSüi'  iiinl 
rohp  HnhanilSuiiK  li'-'ge.  Deraenlspri  iheiid 
liiL'll  ich  i's  für  uiiRfbrai-ht,  für  den  Vit- 
gleichiakkumulatur  ulcbt  «llxa  Aflüav-  l'lattcn 


llnderuni?  urli  ldil.  W(-r,ii  ihir  wirkHiimtii 
SuIjstJin/,  di  e  pofitiv>  n  l'iailcn  illc-  Fi>riui'l 
jYt  ",'■)  /.uk<ituiut,  s<i  dlU-rto.  din  dem  Knt- 
liiduvurgnnge  t'iithprechi'iido  licakliong- 
gleichang  die  fulguiule  »ein: 

NitO,+2KOB+20d 

ajfiO+^KOir+oao. 

Die  Oleiehniig  IlBt  erkeoBen,  dat  die 
Koncentration  dm  £lektrol)ia  ud  ftolftlleh 


1^7. 


KU  verwenden,  nnd  et  bnOMllt  wohl  Bidit 
de»  beaondertm  damf  Ungswimni  an 
wMdiaii,  da<  m  utaht  Mkwar  halNn  wOrde, 
ImI  gkMtum  OvwMit  aaflMdoateiid  hohen 
KapaoltlMl  W  kOBinen.  Der  Verkanfsprels 
einer  Jniigii«r-Z«ne  ist  grgenwArtig,  da 
Spe^nuiehbien  fOr  <Ue  Herstellung  dieser 
Akknmnlatoren  norh  nicht  vorhimdpn  sind 
VDd  die  HiihmatiTlnlicn  nodi  in  vL-rhallnis- 
miCig  kleinen  Mengen  angekauft  werden, 
«tWR  daa  Doppelte  von  dem  <dner  Bleiaelle, 

Erholung. 

Dal  aidi  ob  «atladener  Bleiakkttmu- 
laUir  erholt,  ist  eine  altbekannte  Tatsache, 
wenn  ea  auch  erst  Doleznlek  vorbehalten 
bliob,  den  Sirlklen  Nachweis  zu  erbringen, 
dal  wir  es  hier  mit  einer  DifTasionserschci- 
nnng  zu  tun  h«lien,  indem  die  sehr  ver- 
dünnte I'orensitnrc  im  Innern  der  Platten 
allmflblich  dureh  frim  ln'  Säore  vi.n  aulii  n 
ersetzt  wird.  Die  „Erhnlunff^kaiiiK-itai  '  ist 
ganz  besonders  bei  ilieken.  beschmierten 
I'latlen  und  knrzen  Entladezeileii  «  nunn  und 
unlcujjtiar  für  viele  Zwi  rke ,  wo  unlcr- 
liriielietu  r  lieirich  in  I'ra^e  kummi,  von 
nicht  zu  unti-rscbRIzendei-  Wichtigkeit.  Es 
drUngt  sich  nun  die  Frage  auf,  wie  V'-rliHll 
sich  in  dii'ser  Hezi<hung  der  alkalische 
AkkutDulatiirV  Uie  Frage  ist  dahlu  zu  be 
antworten,  daß  dein^<elben,  wie  die  thenre- 
tische  Hherlejjung  nicht  anders  erwarten 
Iküt,  die  Erhulungsfahigkeit  ganz  und  gar 
abgebt.  Datt  dem  ao  a«iii  mm»,  landitet 
ohne  waliena  aln,  aofara  nan  aieh  nur  die 
aaBarordentlidie  Venchiodanheit  dar  b«iden 
BlmMnte  hinalehtilch  dar  Bi|«iiachafleii  und 
FtUBfetton  der  Elektroiyle,  aowie  der  im 
Piattentanaim  aleh  abaplelendco  elelctrolyii 
Beben  Vorgftnge  ynr  Augen  hillt  Sn  ist 
aiieh  auf  die  Kapacliat  d»  Jungner  Akku- 
mulntor»  ohne  erhi  blichen  EiuHuS,  ob  zwi- 
schen LjiduDg  und  EntladoBf  otaia  grOitere 
oder  kttnere  Kohepauae  liegt 

Theoratiaeliea. 

Belm  Blefakkumulator  lat  der  alrom- 
Uefemdo  Procet  auf  beiden  Eüelctrodcn  mit 
der  Bildung  von  Bleianirat  verinindcn,  die 
Scbwefclsttarekoncentration  nimmt  hei  der 
Bntladtinff  ab,  bei  der  Ladung  wieder  zu. 
Meim  Jnngner-Akkumulator  hat  der  Elek- 
trolyt lediglich  die  Rolle  eines  Leiters  zu 
UIk  rnehinen,  der  den  Sane^^tuf^  von  der 
einen  Seit«-  auf  die  .nideie  irunspi 'rtlerl, 
ohne  daS  die  ohemiscbo  Boschatt'enheit  der 
ZenettongtAOaatgkeit  Irgendwie  ehie  V«^ 


aneb  die  elektrtoebe  LaitfUtIgkeit 
Tor  nnd  nach  Stromdurcbgang  dteaelben 
lind,  waa  auch  durch  die  direkte  Messung 
der  Dlehtigkelt  bei  veracbiedenen  Versuc  hen 
hestfltigt  gefanden  wurde  ■  (vorgl.  Fig.  6J. 
Die  Bcubnchiang  der  DichteAndirungi  n 
wurde  bei  beiden  ZeUan  vermittelst  eines 
Aräuji.vknometers  voTgvnomnien,  welches 
noch  die  dritte  Decimalo  abzulesen  ge- 
stattete. Wie  aus  den  Kurven  in  Fig.  6  lier- 
vorgeht.  blieb  das  hjicc.  Gewicht  der  Kali 
lauge  «.liirciv:!  ili-r  ^.mzen  Vcrsnchsilsuer 
(EnDfldnng  und  Ladung)  auf  ziemlich  ge- 
nau di  iiiselhen  aiifilDgUchen  Wert,  nilnili<'h 
\:2X'  '=  i-fi.  :^<l  prfic),  wahrend  die  Silure- 
diilr-c  crliclilich   flnderte.      Hei  ^ehr 

latigi/iineu  Kntladangen  konnte  ich  sojfar 
eine  deutliche,  wenn  «ueli  geringe  Zunahme 
der  Koneeniraiion  feststellen,  jedenfalls  her- 
V' irfjerufeii  diircli  Verdunstung  von  Wasser. 
r>di»(in  euipllehlt  eine  20- bis  2&-procentige 
Lauge.  Die  JungneraolMn  Patentacbriften 
»prechen  also  treffend  ran  „einem  primir 
und  aafcaadir  baoKtsbarea  gaWani- 
aehaa  Biencmt  mit  nnverlnderilohem, 
alkaliaeh«»  Il«ktr«l7t".  Jk  umittel- 
barer  Mibe  der  Xtektroden  kttnnea  in- 
folge der  Teraehle  denen  Wauderaaga- 
geschwlndlgfceiten  der  Kalium-  und  Hy- 
drnxyl-Ionen  wohl  geringfügige  Koncen- 
trati<n)sunlerschli'd  der  I,«ttge  ebitrcton,  der 
Gesamtgehalt  des  Elektrolyt.^  an  Alkali- 
hydrat  bleibt  jedoch  unverändert. 

Ohne  an  dieser  Stelle  die  Theorie')  de» 
alkalisehon  Akkumulators  eingehends  zu 
besprechen,  mfichte  ich  doch  noch  auf  das 
»ehr  anflallendc  Verhalten  desselben  bezUg 
lieh  der  Tcmperatnränderungen  des  Elektro- 
lyts hei  Ladung  nnd  Kniladiing  aul'nu  rksam 
machen  Wie  di''  kalurimolrischen  Mo^fs- 
nngen  vim  Stii^imz  und  Dolezalek  er 
wiesen  haben,  kühlt  sich  eine  mit  <ler 
briluchlichen  BAiire  vnn  1.17  spec.  (iewichi 
gefüllte  llleizellc,  dem  pi ■siliven  Ti  nifM  r.itur- 
koCfllcienten  entspre.  Iim.i ,  h,  i  i;  Km 
ladung    iih,    wjlhrcnil    ili<     l.ii.luiif;  unter 

't  lii.i;  -Vf,".  .Ii,  lin.-h.i  .  rr- iclil-m-  i  iv  r,|,t;,inn<tii.'.- 
ilc«  NirL«'))  ilarslfllf.  Ut  mit  IU «timiiilh.'il  nirhl  nnzii- 
iH^hnt-n,  iIm  i'k  llu Hanl  cvliinct'B  r«c,  totrnr  «<in  Njcket- 
Hxftl  Taa  4i'r  roraiel  XIO,  tu  rrlwll«-ii.  ilnv  M-im*  Ite- 
9i-h»ir<:iiK.'ll  in  Tvm|M'rii(i«p'n  »«in  !?'  Mi  1Te*<'  nirln  finil^-n»- 
^niilirfin  <!'   I»  S.M-i.t.'  rliimiitm-  '!<    l'.tr^-  ;  M  ■'Nr.f: 

Sur  In  .  ..1.1.1. ili  I  .  |..  r  .>  •  .1  .       I'li.-.il..  .1.  \i. 

•  Ii'  Iii. Ii. ,  M  1  .•  Ii;i  ...  »  .  l.  >  ,  V..  I..  r  «i.  I.  •  I  .  1-.  .  i.  I 
llltt  llrll)  >IUllUm  llr>  AlillllM-lM.|l  AkLulUlllHtt.n.  Mll|f  VK*  Im' II 


-    .   i»i-l«.li  AUL    _  „ 

hat.  urlmllit  atgtcMtll»  a  i,  u^,  K  4 1  •  o  n  A  •  üb.  ihii  il«r  tm 
Mithiilowflif  nnclilai  KooililMlloa  Sl.a,—tm,  m- 
lirl  k  ülkahtrher  Laufe  «Inr  FMK  ron  1,7  T  rcnilttarl 


cbt  Ztiik  in  l>^»iinic,  di-r  Kli-ktrolyt  bleilit  alao  nicht  un- 

vcrlln.irrl- 

't  Ct.t'f  diu Tli<stric lier  Kdisoa-Zelle  oacli  JaHirn«r^ 
Mhean  rrincir  TcrgL  die  intcreaMnli:  Abkamllaac  im  t 

&  Ife*  Mir 


Wärmeentwickelung  vor  sich  gr  iit  Heim 
Jungner- Akkutnulator  i.st  genüu  da«  Knt- 
gegengpsetzte  d.  r  Kall,  li«  das  N'i<'kel.ixyd 
eine  negative  jlildunf;»«Srnie  bi  sitzt.  Wir 
haben  es  also  hei  der  l.adutig  mit  einer 
endoihermisvhen  lieakilun  zu  tun,  indem 
sich  daa  Nickaloxyd  unter  WimiaabaiHjrtion 
ans  Nickeloxydid  bildet 

Die  Abkahlt 
bei  LadOBgiBB  i 
kräftig,  wie  dl«  Tampanitnikiim  to  Fic>  & 
leigt.  Die  Lauge  hatte  an  lade  dar  Bat- 
ladnng  eine  Temperatar  von  8B*  C  tnd  M 
in  der  etwa  I  Bnuide  40  Hin.  danemden  Rabe- 
panse  auf  OH»  f.  Nach  Beginn  der  l>a4ang 
mit  20  A  schnellt  die  Kurve  in  die 
Urthe,  um  jeil  .ch  nach  14  Minuten  tir.i  n  icü 
ErreichiitiK'  eines  Maximums  von  .  .  i  in 
beinahe  d.  insell..'ii  Temi»"  zu  i.illcii.  Da» 
anfftMt,'liilie  r.isrlie  Alisiei;;..!!  il-r  Teiiij.e- 
ratur  hntif;!  d.'imit  ziiSiunmen,  dali  die  Ke- 
nkri..n  im  Inn. tu  der  riinten  st.itulridei,  iL.rt 
;ilsii  die  l''lu5.si);kei;  /u.  rst  ab^fekuiilt  w:rd, 
wrilil'einlilem  .lle  iluüeri'  FlUssj^keit  iiif.iJ^'c 
d\  r  Sin >m:irl .eit  <  r«  iirnit  wird.  KuT.  h 
I>>n'usi.in  teilt  sii  ii  ili.-  AlikUliliiii^  jillni.'ihli-  h 
iiueh  der  iit.riKen  Liinp.'  m:f.  Auch  Viei  .irr 
L,nll.'iiiuii(j;  tie/u,  L:ni.hL'  nit  l'i  A  i  Fig  >.■■, 
/ei^fl  die  TeinperH;a:  iiiii  N  e  ein  uniiloKC" 
Verhallen,  wenn  /iu..|i  i|;e  gcbwankuiigen 
nicht  Bo  ausgcpnlgl  sind  wie  im  ersten 
Falle.  Der  für  das  Thermometer  benOilgte 
IMau  war  ao  knapp  bemeeaen,  daS  daaaellM 
in  «chwaoh  geneiflar  Lag«  tat  dia  Utar  dla 
oberaa  Platt) 

keltaaehioht  gelegt  werdae  maSiak 

Leitflblgkeitaa  der  wirkaamea  8ab- 
atansea  nnd  der  Lange. 

Weiter  oben  wurde  bereits  «lie  Ver- 
mntang  .nnsgesproclien,  liniJ  der  nieilritre 
Nutze!!,  kt  h.iuptbüchlich  .hin  Ii  die  s.  hlccliten 
Leitt'.UiisUeiten  der  KlektM>iieusut.,-.!Hnzen, 
sowie  de»  Elektnilyts  bedingt  ist  In  der 
Erkenntnis  dieiser  Tat--<.iclie  i>t  in  einem 
.1  ungnerachen  englischen  l'atent  (No  ir)S^i 
vnm  Jahre  IHOö)  der  Vorschlag  gemacht, 
die  LeitfaUgfceit  der  Babataasaa  durch  Bei- 
mengen TOB  Gti^hlt  aa  erhOhaa.  Sa  iat 
hier  vUUeieht  angebraeht,  aa  die  Kugab- 
niaae  Toa  Meaanagea  Aber  die  Laitnhlgkait 
von  gi'pretten  Pohreni  Ri  ertoacni,  tbar 
die  Streiats  üntennchaagea  aagaatellt aad 
eingebend  berichtet  hat.  Nadl  Btretntz 
wAre  N'ickeluxyd  (XifO^  aia  Iflebtieitcr, 
wübj^nd  das  Leitvermögen  von  Ittel- 
saperoxyd (PbO-,)  fast  die  Uällto  von  dem 
<los  Quecksilbers  betragt.  Es  gelang 
Streintz  nicht,  eine  andere  Verbindung  zu 
ermitteln,  die  die  Elektricitilt  ebenso  gut  leitet 
>Mi  l'b  0,.  K.ulmiuin  bzw.  Kadmiumuxyd 
((elu  n  weniger  Anlaß  zu  Hedenken,  .ibwuhl 
diese  Körper  hinsichtlich  der  Lcill.tliiKkcit 
ebenf.4ll8  v<m  Kleischwamm  bei  neitein  uber- 
iroiTen  vvorden  Strelntz  zieht  ans  seinen 
Heobaehtungeii  den  Schluß,  d.iB  das  Kad- 
inium.j.xyd  (C'rlOi  in  Z'.\ci  .\|.idilik,ili>inen 
auftritt,  von  ih  ni'n  die  eine  schlechter  leitet 
und  deren  Leitvermögen  von  der  Tcmpe- 
r.ttur  unabhüitgig  ist,  die  andere  hingegen 
zwanxigmal  besser  leitet  und  cUien  ametalli» 
»eben'  Temperaturkoefllcleoten  beaitst. 

Uber  die  LallflUlifkeitaB  von  Kali-  bzw. 
Natronlauge  oad  SehweMalare  gibt  Fig.  8 
AufscblnS.  Maa  etfceaat»  datSehwafelalnra 
von  1,23  apec.  Oewieht  heatlelteader  Leaga 
noch  weaantlieh  überlegen  iat.  Es  kommt 
hinsn,  das  Ätalangen  die  Eigemilmllcbkcit 
anfweUcn,  ans  der  I,.uft  begierig  Kohlen- 
"ikure  zu  absorbieren  und  hierbei  Karbonate 
zu  bilden,  wodareh  die  Leitfähigkeit  der 
alk.dischen  BldcMlyie  noch  luehr,  wenn 
auch  langsam,  homntcrgedrtickt  wird.  Edi- 
son versieht  den  Verschlußileckel  mit  entern 
Ventil,  daa  der  Loft  den  eintritt  ina  GeHlt 
aieht  goataitel^  Jedoeh  die  bat  Ladaag  ea^ 
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»ci  bemerkt,  daß  Im  VcrRltaicli  au  90pr.i- 
eentiger  Laug«  voidItBiM«  IMiwercMtirc 
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ctne  racht  bAnuloKe  KlUssig^k«il  ist,  and  dflU 
somit  Win  Ilnnticn  ii  mit  dem  alkalbchcn 
AkkUMlnor  di«-  gn^ttte  y«nieht  gotoleo  isr. 

2nsAnin«nfMiBiiAr  (l«r  BrgebnUie. 

Da  ilic  hier  aiiRcp-bcncti  KapulMten 
sich  nar  auf  utwa  30  ßDU«darig«ii  moA  La- 
dualen  besieliflD,  so  iit  «inlMidMend,  äal 
die  pM-allele  xwIbcImii  dem  Bleiakkiuniilalor 
und  triaam  n«|pietlteli«i  Bruder  keinen 
AnaprMli  mit  VoHsttnälgkeft  er1i«ben  kann 
und  aber  dl»  Hidtbarkeit  der  Platti  n,  son  iti 
die  K»f»adt«wliibaße  nach  einer  Uingcn-n 
Betriebsdnaer  hnchaMna  ADlinltspnnkie  \f\ht. 
Dorcb  den  Vcrxaob  fctnn  man  »ich  aller- 
dings leicht  überzeugen,  tluß  Nickclblnch 
bzw.  nickolplatili  rtes  Stahlblech  in  LauR«- 
diT  Stromwirkuiig  nach  Plant«'»  Kec<pt 
ansf^oMctxt,  «clb«t  nach  Wochen  nicht  die 
gerhif'Ht«^  Wrfindprnnp  «-rloidf-t  nnd  korni- 
dieviMulf  Wirkiiii^'i  11  "  bei  dur  blelsupcr- 
(i\yrlpiii'tc  nithi  zu  üelUii.lil'  r.  sind;  hin- 
gegen ist  i  b  M  i:>i,  donkbar,  iIül;  di>-  ia  Form 
von  (tcpr'  li^pii  l'ufvern  In  Iimi  [h  rfi  iricrtfn 
Taschen  v  ir):;iv,'.li'lii-ii  \virk:-a[ii''u  M.i-s<-t:. 
denen  di«  bindemlf  i- aliigkuil  der  lUäisiÜÄ-, 
ganz  and  gar  abzugehen  scheinl,  mit  der 
Zeit  KU*  den  'IVilgmi  fallen  oder  sicli 
„sHcken-*.  Eine  Kiip;>cität>ivermindei'ang 
würde  wahrschuLolicb  durch  Atuglüht  n  der 
BlekiToden  an  beheben  >eiii> 

Kaeh  Scblait  d1«Mr  VmvdM  wurde  die 
alkaliach«  Z«Ue  in  ein«  avinmatiache  Ladr - 
baw.  BBtladeTorriehtHMif  frescbnltet,  di«  in 
ciiMia  Monat  90O  biftSOOLadnngon  tind  Eni- 
iadDBffen  ro  nuichen  {(oaliitlet.  Ich  hoffe. 
OberdieaeDanerveranchi'  g(>l<-gcnilich  spiiier 
MineUungen  machen  zu  krmnen.  lSr7.u;{Iich 
der  Lebenadaner  von  BlciakkuinaiHt<iren 
branehe  ich  wohl  kanm  viele  Worte  zu  vur 
Heren,  H«  man  zur  Gt  iiflgc  weiß,  daß  .-hicIi 
beim  beaicn  Akknmalator  der  poüitive  iili'i- 
trSger  langsam  durchoxydiert  wird  und  di<- 
negative  Mnsse  Ijingsnm,  aber  i  Inn-  >  sicher, 
schrumpft  nnd  die  Kap.H't;>i  rerli'Tt;  die 
Forderung  eir  -  r  pi  >  U.  n  IIhIi:' »rki  it  iitl  mit 
der  Forderung  eines  geringen  Gewichtes 
abBului  unvrreinbnr.  Im  übrigen  -leht 
mau  aus  der  sommarisclion  Zusaromcn- 
der  VamchtwrgebniaM.  daB  der 


Jungner-Akkttmulntor. 

Der  alk.ilfuche  Klektrolyt  Hndert  in  keiner 
l'hasc  der  l..tiliinK  und  Kntlndung  seine  cbemi- 
^che  oder  phvsikJÜiiclie  lJr«chuffenhelt  und 
übertrugt  lediglich  den  S.auer9i«ff  von  der  einen 
l'.lektrode  auf  die  nn'icrc:  nii«  •Üo-in  Grunde 
{feniigen  kleine  Mit. ^vn  I  i  i.-v^^kcil  I  iiT  Akku- 
mulator bit  mit  eiutHi  Saütrsinf^rrscrvnir  ver- 
((Ivicbbar. 

I  »rr  K^ektfnlyt  dlfTunillrrt  :>pi  i\pi  KiillAilnti^ 
au-  .icll  ri.T--li  '\'-r  \ii-ki-Ii-.>-klriii|i-  :>l  illv  (l.-'f 
Kaiimiumtiektrütie,  wHbiend  'lip  I  'ii  hti  7,wiDCiien 
den  rintten  nicht  gelindert  w>J  In  die  wlrk- 
üanie  Masse  In  Knrtn  von  Puher  vurbaaden  iat 
und  die  l'lattcn  ihsriinile  »ehr  klein  loin  ktODeilt 
vollzieht  sieli  liii  I>  rtu^lon  «ehr  ra»ch. 

Die  b«*»li-it.-ii'ie  '.ir.iu.-  Iritrr  ».-h-rekter  aU 
In-i-tleitemU-  mn     uml   Ii..!   (Li*  Be- 

»Ireljen,  ans  der  ('"  /.n  ^I  fi  r  li.  ren;  da» 
tiidelloKc  Arbeiten  <ler  l-jt  klüxU  ii  l&t  hingegen 
In  xleiiilich  weiten  Drcnxen  von  dM  KotLCefk* 
triUinn  il«r  Lauge  unabhüiiglg. 

Dil-  I.auge  m-helnt  weder  die  Elcktroden- 
trsger,  noch  die  wirksamen  Subulunzen  uiurk- 
Hob  . 


Dil-  wirksamen  ,Sutt>-  in/i  n  i  uiBse«,  da  sie 
nirlit  .tbiiindi-n,  in  taAciicnfonaiKe  TrÄi-'sr  ge- 
bracht werden  und  hnb«o  ein  •chlcehle-.  Ldt- 
vermügen-  Der  innere  Wldentand  Ist  -i-  bU 
iHnal  M>  giot  al«  beini  fiieiakitttaiiiUter. 

Die  KapaeltAl  wird  von  der  Kotladeslrom- 
stJlrke  in  erheblich  geringerem  Mute  hei-iiilluCt, 
al»  beim  Hleiakkuniulutor  und  der  Zusamiuen- 
tiaog  awiAcbeu  Kapacitftt  und  StrooistHrite  iat 
dareh  eine  Gemde  danielllMir.  Die  KapaelHt 
Ist  la  eiBtar  Ltole  daich  die  Menge  dea  ^Mvca 
Materialea  gegebeas  der  BnnnJI  dar  Blaiklni^ 
temperatar  anf  die  Ka|Meluil  M  vnwaaeallleli. 

Der  Spannungsvorlust  betrugt  SB  bfa  40%, 
bei  sehr  langsamen  F.nlladnnKen  noch  mehr. 

Die  .4usgan|;smatoriaUen  sind  nur  in  be- 
scbrAnktem  Maüe  zu  haben  (Kadinitl]ll9  «nd- 
leuer;  M-proc«niigc  I^ago  lit  tnad  4-mal  ao 
tever  aJa  Akkanalatorenatnitt.  FSr  etae  Reihe 
voB  AnnreadaiuceD  wird  derMckaiakkiinialator 
voranssichtlieh  Laxuaakkamalator  KMben. 

I>er  Nuizeflekt  in  Ampere-  baw.  Watlatan- 
den  liegt  um  SO  bi»-.  65'V,j  herum. 

Der  benötigte  Itauni  ist  stark  anderthalbmal 
«II  groß  wie  beim  Rleiakkamulalor,  hingegen 
hindert  uichU  daroo,  di«  OefUiitthe  beliebig  an 
wählen. 

flllcaltoebe  Akkamnlator  n(>i>en  den  unbe- 
elrittencu  Tonggen  vorderhand  cbcuriu 
viele  und  gewielltige  Kachlelle  anfzaweisen 
hat.  Wenn  man  Jedoch  billig  sein  wH!;  so 
wird  tuan  nicht  vergessen  dürfen,  o;ili  der 
HIeiakkumulator  un  die  2()  .Ldiro  benötigt 
hat.  am  die  heutige  Stufe  der  technischen 
itrauelibarkeil  zu  erri  i.>?;'>n  und  es  ist  nicht 
einzusehen,  warum  di  r  ;ilk  i  i  -che  Akkumu- 
lator wuniger  eutsvickclangsflUiig  atsin  »oll. 


Melhode  zur  Verg'n  i  hi^iy 
vtn  8e4kstiadid(tloiMkolfficienten  imd 


Vem  Dr.  A.  Brient  Dreadea. 

In  den  nlei^ten  elektrolcchni^cllon  Lehr- 
bilchern  wird  die  einfachste  Methude  der 
llestitumung  der  S.  1.  C.  —  die  Vergleichung 
mit  einer  unver&uderlicbeu  Elalonspulo  — 
in  derWela«  beliandalt»  dag  nHmrail 


n  I  r  i.iUkuinulalor. 

Kntsprechcnd  dem  Faraday schim  Geseti 
wird   fUr  Jede    dorchgeleltete  Auiperestunde 

3,flC>  ff  -»rhwnfrlssnr«'  cehnnden  bsiw.  Ilteij  die 
W-img  ilndert  jUi.  »owidd  dl.-  .■-[m'-c.  Qnwldlt, 
als  auch  Leitfähigkeit  und  Volumen. 


Bei  dfi  Kutl.idiiii;;  d:flunrlii  rt  frai«  Säure 
n  U.  Ii    1,1.-1. -^i-Lleii    in    die-    I'lil'.i-nporen;  die 

Konceniralion  nimmt  also  in  der  Mitt«  ab. 


Für  daa  gute  Faiiktt  iniin  ii  des  Uloiakku- 
mulat'im  Ist  erfordern*  Ii,  diiiJ  l.i-  mittlere  Saure- 
dichlo  entsprechend  di  r  l'.  Iniiidlungsvorschrifl 
genau  innegehalten  werde  und  die  Sttoretem- 
peratur  eine  geiriiae  Gmob*  (etwa  40*0  alehl 
überschreitet 

Souiilil  .iul  der  Blfiii'.Ltti',  Iiis  ;iMch  auf  der 
Suiicjux;.  di»lait«  tiiidet  vm  Inkaler  Angrifl  der 
.SAure  statt,  und  xwar  uro  sn  heftiger,  je  dichter 
die  S&ure  ist  Der  Bloiakkomuiator  lat  daher 
tnil  etaom  Waaeeneaenralr  aa  ' 
etwas  leekt. 

I.);«-  irk.*i.--nii-ri  ^.ijl.hl.u.y.'-i:  hiiftt-n  an  der 
leltendtiu  V  ijtu{U{-u  aiiy^'i'ztdcliaet  uud  leiten 
hervorr.igi-nd  gut;  der  Innere  Widerstand  des 
Bleiakknmnlators  ist  gering  und  betragt  nur 
einige  taateadeMl  Ohm,  aelbit  bei  kletaeren 
Typen. 

Die  Kapaeitttt  ist  abhltogig  von  der  awl' 
sehen  Ladung  und  Kniladung  hettadlidtCB 
Pause,  von  der  Temperatur  und  Dichte  dea 
Elektrulyts,  von  der  EntUdettronMMrke  (nnd 
UdeittomiHbtlEe),  Ton  der  PonaltlU  nnd  Dicke 
der  Platten.  Aater  der  Mang*  und  Stmktar 
dnr  aktiven  UaaM  wird  dl«  Ki^aeti»  aneh 
dudt  daa  TOriiaadene  Veinmen  nSialgkeU  be- 


In  der  Regel  afaeraebrellet  der  Spannungs- 

verlust  nicht  tS".'* 

Die  Ansgangamatorlalien  sind  überall  und 
in  t»-'.'ebig<<n  Meggen  mad  deafaalb  TeiUltoia- 

miuilg  btllig  zu 


Der  NutxeRlftkt  In  Ampere-  baw.  Wattatnn- 
den  betrugt  durtdischnittlich  rö  bis  90  bsw.  7&  "> 
Je  iiüher  dai>  GelXß,  detto  eher  bildet  nivh 
in  der  nadaehon  den  Platten  beflndlichen  SAitre 
ein  KencentrationageOUe  ana,  dnreh  welehea 

weiden. 


Bekahtsmeler  oder  mit  Schließen  und  Öffnen 
einer  Glelcbstromiiucllo  arbeitet,  wobei  der 
Ausschlag  sowohl  bei  konsianb-nt  wie  bei 
variablem  Strom  verschwinden  muß.')  Kin- 
fachcr  kommt  man  znm  Ziel,  wenn  man 
nach  der  gewöhnlichen  liräek  i-suiietiiode 
statt  de»  Sf-cobmmcters  eiiiPii  luliiblgen 
Wechselstrom  und  stall  des  i  ;;ih  jinntuetera 
ein  Telephon  benutzt.  In  dii  ser  F  irni  i-»t 
die  Methode  in  Ueydn  r-iiier  Eluktr. 
Mosaungcn,  und  im  Leiitaden  vjn  Kohl- 
rauftch  beschrieben.  Uiibeküimt  dürfte 
CS  sein,  daß  man  bei  zweckmABig«  r  SehrO- 
tnng  und  »y.itematlschcm  Vorgehen  in  kür- 
zester Zeit  zum  Ziel  kommen  muß.  ohne 
daS  man  sich  aof  die  Abgleichitngder  Gieich- 
atromwidcrstftnde  ^«laaaen  branobt,  wie 
ana  der  graphiadiai  Daraiollaikg  der  Vor- 
ginge  im  WecheeUtromkrelte  sa  ervehen 
iet.*) 

')  H  tt  I  n  L  <t :  W(->-h«>-lftruiTiDf'wiinirr'ti.  1"  r  p  c  n  - 
<trikulnkt'l  urvil  Slrti  kt-r  »t^rw^liifetu  liUm^  Hv^td» 
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In  Fig.O  lNd«iiM(  ilir  den  M«tdnibt, 
und  1«  den  bekaimtoii  und  dan  mb« 
kannten  8. 1.  C,  CD  nnd  F(7  zwei  mpiUer^ 
tare  kapaeitats-  am)  indaktionsfnte  Wider- 
»läiidc,  VF  "1.  !.  Haifsmettflrahl.  r  ein 
Telrphim.  Dir  i  Mnii  >olic  Widcnstnml  von 
nnd  Zb  mOg«  der  Ginfncbkeit  balb«r  in  CD 
«ad  J*«?  elnbcsrUTaii  idn. 


ili  .iliti  o  .1  Ii  Wird  durch  die  «icradc  A  Ii  Aar- 
-.Ml  lU  (Fig.  10).  Der  Strom  J  \n  A  CPFÜ  /; 
ci:;  tT'  K  <lic  S|)«nminp  A  B  nuch  und  wird 
lipslijilli  ii;irh  niuiii  RfrirM.-'t  »ein,  wenn 
man  «ich  die  ZiMtlinic  im  äiDuu  de«  Uhr- 
nicm  roticraid  deakk 


n».  10 


Das  l'otentiAl  in  C  wird  Kt^runden,  ■venw 
rann  sf-nkrecht  iura  Stromvekior  J  Im  Siunt- 
der  Vorfilung  eini-  Strecke  A  C  anftrfl(ft 
=  2nHLn.J,  woln  i  n  ilii-  l'crludcDZNhl  hc- 
doutel.  Das  l'oti'niial  in  D  tviM  primtteti, 
ind<-m  man  paivill.-l  /u  J  .  ir.i-  t.i  rii  lc  CD 
zieht  =^.ifn.  Ebenso  orgth^'n  .-icli  ilii'  im 
deri^n  IMinkte  des  DiaKru»*'  ~- 

wcrdun  nun  auf  d<'n  /"  i-j  \I>-L-lr;i;:ii  ü 
zwri  l'iitiklc  r  iiml  A'  il.irL'li  il.i-  rrk-phon 
vtTbuiid«  II,  vv«:lclie  in)  allg«  üh  iiieii  eine 
Puton(laldl<rerenz  xcigeu  werden;  die  Ampli- 
tude wird  durch  die  im  OiAgrniiim  ge- 
strichelte Linie  JSP  gCKcbin;  je  grOUcr  die 
Stroclie  BP.  xm  ra  grOlter  ist  der  duiLli 
dn»  Taiephoa  gehende  Strom  b»«r.  die  Ton- 
•tlrice. 


»■^11. 


Vor*ehlobc  den  einen  St-bleifktmiHkt. 
z.  It.  f  HO  lanj^o,  bi«  ein  Tonmlniiunui  uul- 
Irin;  dteacr  Pankt     wbrd  dndureli  chnnik- 


lerisiert,  dnl»  «enkrenbl  mi  AB  ^ 
(Fig.  II),  da  jader  uidvren  StnUnnf  voo  P 
eine  grotere  Ampiitade  der  PotenUJildlffe- 
rens  eniiipricbt  VeitcbUibe  nnn  bt*  B,, 
»o  Ell',  »enkreeht  «af  CG  u.  s.  w.  Mim 
kommt  auf  diese  Weibe  zam  i'utikt  Jf  und 
eibiUi  noch  dexa  eine  Konirulle  der  Messung, 
wenn  lona  von  der  anderen  Seile  P  lod  B" 

Aas  der  Ähnlichkeit  derDniecke  JCJ/ 
und  MOB  ef;gibt  »icb: 

AO  _AM  Lm 

Ktwa»  umständlicher  wii-d  die  Snehu, 
wenn  der  WMantaiid  dw  eiBMi  S.LC.  «o 
groß  wird,  dnB  die  Patantiinato  d«a  Haifii 
mefidrnbMi  DF  min  oberiialb  oder  ganz 
«ntariinlb  der  PotenMielliBie  AM  Mit  Im 
araleii  nUe  niuft  mii  d«n  WUMatrad  CD 
•0  grot  nutehen,  dnC  JDF  wieder  AB 
sclmeidel,  was  man  auf  dieselbe  Weise 
findet  wie  früher. 

Es  ergibt  sich  aus  Fig.  II,  daß  das  Mini- 
mum um  so  reiner  ist,  je  htciler  die  Gorade 
CO  die  Gorade  A  H  schneidet,  d.  h.  io  ge- 
ringer der  Obrasi-he  Widersland  im  Kreise 
ACUFO/i  ntipf  je  kleiner  die  Wider 
st.U'.'h'  ('/>  uri'i  FO  sind,  am  M  empHcKi- 
lloher  ;r.t  ilii-  M.'sMuif,'- 

Fen  cr  sielit  niiiii  uu-  i'ifj.  11,  lUiU  il/i:- 
TonmUumuiu  um  »«^iiärlei'  i.>t,  Uau.  Uat» 
Anschwellen  de»  Tones  beim  Verschieben 
der  Koniakte  P  und  E  uaeh  rei'ht«  ««(ipr 
links  um  so  Inn  llor  erfoljft,  ji'  ntilicr  niiui 
sieh  dem  I'unkte  M  beilndei.  Trii^'i  iimii 
den  MeUdrulit  A  Ii  als  Abseissc  und  die 
Tontiirke  als  Ordinate  auf,  so  erbAlt  ninn 
für  renebiedene  Punkte  E  ganz  analoge 
Karvea,  wie  die  F-Kurveu  eines  Byncbron- 
Biotors  waa  durch  dea  Venaibb  voUitaadig 
besMtigl  wird. 

Xbnlieb  liegaa  die  r«rb|ltaf«ta  bei 
dea  Kondeantorea.  Zaalebat  oaluneB 
wir  an,  daB  die  swei  zu  veii{laiielieBden 
Koadensneoren  weder  Residnomerseheiann- 
gen,  ntieh  dielektrische  Itysterese  zeigen, 
und  diiß  der  Ohrascho  Widerstand  der- 
selben anendlicb  gruti  weu  lirtnotzon  wir 
die  in  Fig.  12  akiszierte  Behaiiong,  wo  nur 
die  ansgf^Kogenen  Linien  gelten  sollen,  so 
ist  der  Kondi-nsatorstrom  J  in  Quadratar 
zur  Spannung  A  B  und  >lns  r-it-  ntisl  fi«  ^ 

Punkte»  D'   fallt  mit  <1'  lU    I  Uli-,   l'LiuklrH  D 

Iff  Meödrahtes  xiiBfiiiiirien;  verbindet  man 
jiN  i  J)  iLiu  Ji  dui  i'h  duii  Telophoa,  M  Vor- 
srhwindet  der  Ton  mi  i    s  igt 

ÄD  _  2nnJ.Ci  _  a, 

TataAebltch  Nvgeu  die  VerbJltnisse 
wegen  der  dielektriiHtben  Byitteraae  nnd 
dea    eadHehea  Obmacben  Wldcratandes 

anderü. 

Man  kann  die  Sache  so  auffassen,  als 
»ei  parallel  zum  Kondensator  i'tti  Ohmi<elier 
Widerstand  gi  Behnltct  (Fig.  l'J,  gcstriehidte 
Linien).  Wir  haberi  dann  zwei  Ströme 
(Fig.  welche  durch  den  Kondensator 
llielieii,  eini'n  walilosen  Str  im  In  (Juadrnftr 
mit  der  Spannung  .-l  I/'  un  i  einen  W  iti 
Strom  in  l'has«'  mit  A  L>  /ni  Df  <  kung  der 
dielektrischen  llytlerese  ihm;  (!■  r  .loule 
sehen  Warme,  in  g.tnz  illailieliur  Weise  nnd 
Hill  ilersilhun  iicrechligting,  wie  es  Ixim 
Lierlaufstroni  eine»  Traiisfvomators  ge- 
macht wird. 

Infolgedessen  wird  im  all;,'eniüinen  der 
l'unkt  D'  nii'ht  mehr  mit  i-inon  Tunkt  D 
deü  .Meii'lndites  zttsiirameufullen  und  d;is 
Tanmininintii  ist  nicht  mehr  scltarf.  Es  ist 
•iMsr  leicht,  der  Fig.  13  zu  enlnehnM'u, 
Halt  4  If  und  D*  9  aich  in  dem  Falle  «Ige» 


M.  6.  Ao^nat  1908. 


braJadi  addlerea,  weas  die  Wankompo- 
ncnten  nnd  die  wattloaaa  Komponeataa  fai 
den  Zweigen  A  D'  und  D'  B  nntereiaiadef 
gldcb  mad,  also  i,  ~  i,  und  »,  sijf.  Ea  folft 
dantae 

<1  -  »s  -  kt' 

da  natürlich  dann  aiieh  D  mit  «isem  Pankt 

D'  ztwaminenfilUt. 


rAAAAAArn 

Ite.lt 

ist  also  ein"  Kondeii  -iii  ir  nach  dieser 
.Methode  mit  einem  Ni>rmAlkondcnB:it<)r 
vergleichen,  dcBs<-n  dielcktrixche  Hystere.s<> 
als  sehr  gering  nnd  dessen  Ohm  scher 
Widerstand  als  unendlich  groß  angi-uommeii 
w!ril.  i«t  p,>>r«II«l  ?,uni  Normalknndcfs.nfnr 
ein  \Vi:li'rs!;iiiil  /u  sulia/i'ii,  'ler  -  i  r'-^'lll KTl 

Werden  muß,  dafi  der  Ton  im  T<  lcphon  ver- 
sehwladet*) 


nt  HL 


Die  Versuche  wurden  mit  gewiilmliehi  ra 
Wechselstrom  von  üO  I'criuden  und  mit 
einem  Gllmmerkondensator  als  Rlalon  Aus- 
geführt, als  l'rafobjekt  diente  ein  gewöhn- 
licher Kundensator  «uh  paranialertem  I^pier 
von  1  Mikrofarad.  Die  ^aniHUignn  bolnigaa 
eiUobs  Volt  Ohne  pnmBel  gaiehilUitat 
WidefMaad  koimio  von  elaau  acbaifea 
Minimom  niotat  die  Rede  aebii  der  Toa  ver 
achwand  jedoch  faat  vollkomwen,  aad  die 
Grenzen  der  Ansehwollnng  des  Toaes  War- 
den «uf  Ilruihtfile  eines  l'nicenlc»  zurück- 
gefütin,  wi  in  d.  r  rirlitige  Widersland  pa- 
rallel zum  Nomialkohdeusator  gcselialtei 
war.  Natürlich  konnten  wegen  der  Ver- 
zerrung der  Stromkurvc  infolge  der  dielek- 
trischen Hysterese  nicht  »o  scharfe  Minim.« 
erreicht  werden  wie  bi'i  Vergleiehiuig  von 
S.  I.  ('.  von  Spulen  ohne  Kiseiikern.  Auch 
sei  bemerkt,  daß  die  ptirallcl  zu  schaltenden 
\Vi.|«r»tilnde  auffitllig  iiiedr^);  vxn  ii.  vim 
der  GrOßenonlnung  von  lOOKJ  U.  »as  auf 
sehr  groUe  diolektrische  llysteri  se  fichlielicu 
lAßt.  die  man  unschwer  auf  diese  Weise  br- 
stimmen  kann;  der  direkt  gi  ineasctie  lsi> 
lailonawiiderstttnd  betrug  va.  lU  .Mcgohm. 

WD  ■ÜanHB^'bkji'ia?  ilai^l^ n ^m^^&MMä  %^ 
■MilC.iia»H  »M:  aMhV^iakt.  .RT  MM>  8- JU. 
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Ik-aprechnastti. 

Kurses  Lehrbuch  der  Flektrotechnik. 
Von  Adolf  TlioinHIen,  Ktektmiai^eiileur.  Mit 
277  Abt>ii<lunirCD  im  Text.  VIII  a.  .'>16  Sflwo 
in  gf,  H".  ßerlia  igCKt  Verlag  von  Jalius 
Sprinir<^r.  Fr4>tii  geh.  13  M. 
Kd'^t  sllr  I.elirlinrhT  der  Klektroiechnik, 
ftfk-hc  in  Kiiriii  »■Im-.-  Ki  i-iiili  einen  ("her- 
biick  ulHT  il:i>  '  u  >;iuitg(.-l>ict  gebsri  «»Ikn,  luMca 
«ich  in  xwi  i  '  liiipi/cii  einteilen:  in  solche,  dip  so 
populAr  {Cf-i lirii-)>ba  «lud,  daH  «lo  auf  wis^en- 
si'ttaftlif!«»  Kxakdielt  keinen  Ani<prii..  h  iii«hr  er- 
h'-:  i'ii  höancu,  und  in  anri^  rc.  Aii'  i-r.  .ibstrakt 
auii  j^üiehrt  Keschrlelien  aiiiii,  daii  t«lae  ver- 
tlindnlüvitlle  l.ektUre  dem  anicehenden  Tech- 
niker nicht  mü^Urb  ist-  Der  Verfasser  de»  vor- 
liegQDdea  Werkes  liat  e«  verstanden,  einen 
•diSnea  Mittelweg  InneiuhaUeu,  Indem  er  un- 
beschadet der  iiriaaensehsrtliL'hen  (JualitlU  »einer 
Ar^trit  rincn  nTiHuIfc*ii»L  niiil  wiirinrii  'J  en 
JE  1  liii'i-'ft  wclU,  daL.  ii.iii  vsirxlicti  FjtiilrLK'». 
■■inpfiliijft,  ein  ftuter  Freund  sprftche  aus  detii 
Buche  auDi  \,eem.  Mu  markt  es  dem  Taaor 
des  «anzen  Werke«  an,  dafl  der  Verfasser  Er- 
fahrung Im  l  i-hrfnch  benitjsi,  und  daß  er  »ich 
mit  lilebo  ui  iUt\  lii<'i  nji.inir  i  nie»  lA'rnenden 
hincingodacht  luit,  dt-uii  die  iMrslellans  iHt 
ilurchwefr«  eine  sehr  klare  und  die  Kntwlcke- 
lunif  der  einzelneo  Gesetze  u,  s.  w.  erfoUrt  so 
Khritlwelse  und  einf:u  !i.  >tall  das  schlicJtliche 
llrsultat  niemal*  iiberr:i->  lu  tnl,  soudem  «elb«!- 
rersUlndlicb  wirkt  Mnnchmal  wird  im  LeMsr 
direkt  der  Biadrack  lier*oif(etafeii,  erbalM  nit 

deii.  VerfaSMT  Mebm  dl«  OCHtM  Nllltt  Mt- 

deckt. 

Dm  >ImiiI1A  iinfliiigi«fate  Wtik  IM«  Mmb) 
Ist  mit  irrotem  Fielt  ffeseltriebwi  nnd  derüihBli 

des  Buclie«  ist  *o  relehhalll^,  daB  seihst  die 
i>l>erlllU'hliche  Aiiluliniiic  alles  dessen,  wiis  in 
den  11)  Kapiteln  enthalten  ist,  hier  itt  weit 
lUfaren  wfli^e.  In  den  ersinn  vier  Kappeln 
«erden  die  Fundamcntalbegrifre:  Slrem,  Kl^fK, 
W'r1rr9?nn<>.  Müjrnrti^ini;!-,   Iiiilii'-,l:nn  ii   ».  w. 

■l/rullvrt,    rs   Nii'rdci)  illr   i-Mihrhlä;^'i^'»'li  lit-j-i'lze 

iiijjji-kik't  und  Jabi'i  vr^nl  »Ivls  an  l;i'i»l"teicn 
veseigt,  was  miin  in  der  Technik  mit  diesen 
ürsetxen  anfani^en  kann.  Der  Leaer  lernt  daher 
Xlelclizelll(;  mit  dem  Oeseix  auch  die  praktische 
Anwendung  dCKselbe»  nnd  die  korrespondicren- 
ilen  MeUmeihoden  kennen,  irodurch  nicht  nur 
du  V.  r^iiiiMiiiiH  M-!ir  i  rlelchlert  und  da«  Ge- 
d.lchii  :s  iinti-rsiiiut  irii,  »ondi'ro,  wie  schon 
einjcanifs  efwnhut,  dem  l^ser  ein  Kinbllck  g0- 
w*hrt  wird,  wie  diese  Oesette  gefunden  wurden. 

Das  fünfte  Kapitel  behandelt  das  absolute 
MalisvMem  In  eingehender  Welse.  Es  wftre  dnrt 
der  PUlx  gewesen,  darauf  hlnEUweiven,  daß  wir 
KttwangM  eiad,  die  Kraft  in  rerM:liiedener 
Welte  n  deantami.  Auf  8«lie  107  M  d«ljU«rt] 

Krall  =  Uaaae  x  BesehlemiiganK 

und  liliTUi!«;  int  rlir-  Ilirrensian  I,  .\t  T'  *  tllCe- 


lelleS     .\.if  Sc-iii' 
Csolombseheu  Iii 


-t  die  Kraft 


»M,.t)(j| 
'  • 

uud  diese  DeKnilinn  ertpht  niMirlicb  die  !>1i!ift!- 
Möo  der  Kraft:  /-    '-  U  cr-i,'  I  >,lii;r.i(iii 

entspricht  unserem  Irditchen  KrafllietfnJ!,  die 
iwefle  onsereni  astronomischen  Wenn  der 
iMer  nicht  auf  diesen  l^uterschled  aufmerksam 
i;einacht  wird,  kann  f  -  lliir.  Ii-irl:'  (uis-ii  ri-n, 
ili«  Dimensionen  beider  K  r.iftd-  lii  iiiiuicii  i  t;i 
ander  jjileich  su  »etien  und  fi  erloilt  dann  auf 
'  gans  korrektem  Wege 


aad  hieraus  «rfibt  sich,  daB'  die  Naese  eilte 
AuktiiMi  der  Lfiife  umi  ZM, 


.1/  T  •• 

■M,  —  ein  natürlich  nnrichtlges  KesullaL 

Die  folgenden  vier  Kapitel  behandeln  die 
*>Wrh»troinmascbine:  Aiikerwiekelung,  Kr- 
n«iig.  reldmagnete,  StreiroPCiKouuKitierung, 
Aakerreaktion,  in  in«4«>rMW^]iim«.  Oagegeu 
^t  das  Verhalten  der  Maschine  bei  variabler 
Belastung  weniger  seitgemtß  bespmi-ben.  Die 
rjnktion  E-T^-'U  die  Marcel  Deproi  Ja 
vBancterlstiiitte'  nannte,  wird  heutzutage, 
veniealens  in  Beiu^  auf  die  NebenscblnU- 
Diascnine,  von  kf-Iiieui  Mai-chlnenrechner  mehr 
[B  Aiiwennm  >r  „'p-hracht,  und  .■»uch  für  den 
t^mviidcn  tragt  diese  Funktiuu  »Jeher  nicht 


Bsn  ieiehlMi  Ventaodois  bei.  Die  Voniu- 
l>erediiiiinr  dieser  Fnnktlon  ist  seihet  für  den 

peilbten  nerhncr  rir.r  tlf-r  rinarjf^*nehrn'*1eTt 
Vuf^Älji'n:  dl'  i:xfi*-r  iiii''hl>'ll('  A>.i1ü:iIiijio  di-: 
Kurve  lieieri  nur  wenige  Punkte,  die  noch 
dazu  Im  unlnterex«Ant«Men  Teil  der  Kurve 
liegen,  ferner  wird  der  lluSare  Wideretand  des 
Stromkreises,  m\l  di-m  man  In  praxi  niemal» 
rechnet,  aurn  l\rTn[iiiiikt  der  ganzfii  S.iiht'  er- 
hoben, nnd  eDüJtil)  bringt  diese  D,ui>lellune«- 
weise  es  mit  sich,  daS  die  >ebenschlu(lmaschine 
.tchwlerl^fer  zu  verstehen  Ist  aU  die  Haupt*tri>m- 
maschiiie,  wUhrond  in  Wirklicbkflit  doch  genau 
umgekehrt  die  NebeuschluBmafeUne  ein  viel 
einfacheres  Verhalten  zeigt. 

Die  folgenden  Abschnitte  sind  dagegen 
wieder  sehr  gut  bearbeitet  und  direkt  fUr  den 
tirakllschi-ii  Oidinuii  h  z'ijffirhnitt'-r; ,  z.  R 
l'jirallcUirbriti'ii  von  M:iM.|dii''  und  Hntt.  ri--, 
Wirkuuf$.-<^tad,  Ijci'ttrH'luuitt;,  Uiifliiniiiutnit, 
i/eistung,  Anlassen  nnd  Uegoireron  von  Motoren, 
und  das  Verständnis  wird  durch  eine  grolto 
Anzahl  übersichtlicher  .Sfbiiltnn^^ssi'bemaa  sehr 
erleichtert. 

Die  folgenden  Kapllt  l  ln  lKiuiii  tn  die  Kigen- 
i'iiullchkeiten  des  Wec!i'i'i«ir  im'-  mnl  Aw  da- 
durch bedingten  Moditik.Mti' m  u  d<  "<  i>iitn«i  lien 
(ieseties,  die  annlytiAche  und  graphische  Be- 
handlung dieser  Probleme.  KIn  Kapitel  ist  dem 
TrAnsformalor,  die  drei  folgenden  dem  Wechsel- 
stromgenerator gewidmet,  und  es  sind  diese 
Themata  sehr  erschöpfend  und  ungefilir  In  der 
Dar«telluiif»weiae  Kupps  bebandelt.  E»  wttre 
viellelcbt  ■melcmäBig  gewesen,  nriackm  dem 
Elnphaaen-nnd Mehrpbasen^eueratnrelne  etwas 
Str*'ii;ct're  imi!  ni3rh  ili;  jcr.-i  V.  *^,  h?h.tre  .^cbei- 
dtn.K  vnrziiiKdinii  II.  di'iüi  ".  iiii  <'..••[  Vnfanger 
bei  (1er  obnedie»  etwas  sprfiden  Materie  seine 
Aufmerksamkeit  auch  auf  dies«  Unterscheidun- 
gen zersplittern  muil,  wird  er  til^erUch  nicht 
so  schnell  voiwArta  kemiMP,  wl«  wenn  ihm 
mun<lgemhl  Jed«  Straitaft  Meeadm  aikUirt 

wird. 

Ein  Kapitel  Uber  dm  Synoitroaimtev  leitet 
zu  dem  Asynchronmeier  IlMr,  der  «ullemrdent 

lieh  eingebend  besprochen  f"t.  Per  knüipUcierte 
Zusammenhang  awlscht-u  Si  Iduiifun^',  jintor- 
strom,  Drehmoment  und  iieistutig  ist  sehr 
deutlich  geschildert,  und  das  Kreisdiagramm 
ist  von  einfachen  Voraussetzungen  ausgehend 
erst  sehr  allmthlicb  dvmh  «ui-ce.^slve  Elnfilh- 
rang  der  einzelnen  \  i  rlustr  eiituii  knlt.  Be- 
sonders eingehend  »itiil  diu  -ViUtiiltu  von  Hey- 
land und  Kehrend  liesprochen,  und  en  ver- 
dient besonders  hervorgehoben  zu  worden,  daB 
der  Autor  das  einfache  Ileyland- Diagramm 
erst  dann  behandelt,  nachdem  gezeigt  ist, 
welche  UmsUlndo  die  exakt«  ÜenicKsichtigung 
d<  >.  '^luii/TvviderslandcB  vorui-..<:lit  Nur  auf 
du  -,.  !.!  \Vi  Ist  es  raJigllch,  dfiM  AuTiUiger  das 
Heyliinil-Diagramin  plauaibel  zu  machen  und 
ihn  davor  in  bewafiiem,  dal  cv  kiitlklos  das 
Diagramm  anwendet,  ohne  rieb  klar  cn  sein, 
welche  Vernachllli<*')rnnffen  er  bepeht  und 
welche  Abweichung'  n  d.idun  li  iwisrben  dem 
Uia^^aiMli  uud  dem  Experiment  bediuj^  werden 

Am  ldkiH  Kapiltl  MUtndatt  «m  nftoran 
den  Umformer. 

Der  VerfaMer  hat  mit  Iterht  d.irauf  ver- 
zichtet, in  sein  Buch  A<:  A'ddhiiiriL'.  n  vieler 
ausgeführter  Maschinen  aufzunehmen,  er  bat 
sich  In  dieser  Hln.^lcht  auf  das  Uneutbeiirllchst« 
beschr^lnkt;  nahezu  sKmlliche  Figuren  stellen 
daher  Diagramme,  Schem.<i<i  ii.  9  w  it.3r  und 
enthalten  d.idurch  vleli-u  Liminu^ti .  t-ii  Wfrt. 
Sie  sind  auftenlem  so  grol»  uud  dtuilich  ge- 
druckt, wie  man  sie  leider  nnr  selten  in  tech- 
nischen Lehrbüchern  Itndet.  Eine  Kigur  {noch 
dazu  eine  recht  wichtige,  iiktnltch  die  Magne- 
tieierungskarven)  bctindet  »ich  unerkUrlichor- 
welse  ganz  am  Ende  des  Buches;  dort  sncht 

uillI  lir.ilcl         nii  hfT  tiit-nKlnd. 

Di-r  lidiali  dr<  ini  .-in  .u<liiiri«t  viel- 

seitiger, und  es  dürfte  dos  Work  daher  beson- 
dere für  den  Anlkafert  der  «ieh  grtndUeh  aui' 

dem  Oesamtgebiet  der  RIektreteetelk  anter 

richtrn  will,  riririi  ^!f^!f•T  iinerschSpflichen  Born 
de».  \Vi>-iu-.  uini  dir  .\iiregonB  darstellen. 
Man  kann  wirklii  h  »»jten,  dalS  derjenige,  der 
■llee  In  dem  Werk  gebotene  beherrscht,  ein 
ganz  eebOnes,  elektrotechnisches  Wissen  besitzt, 
wie  man  es  k.  Iten  bei  den  von  der  Schute 
kommendi  II  incnieuren  fimlet. 

Aber  auch  der  In  Praxis  »tehende  Ingenieur 
wird  das  Buch  hKultg  benutzen  k<knnen,  um  sich 
über  Fragen  zu  infonnieren,  die  »einem  eigent- 
lieben  Wirkungskreise  ferner  liegen,  und  Hir 
diese  Zwecke  ist  das  Buch  insbesondere  da- 
durch gei>ignet,  alx  auBerordenlllch  -torgfllltlg 
bearbeitete  Kegisti-i  In-  „n  Cii^t  iind.  nnnitich 
Inhaltsverzeichnis.  T:iKr  ll.i'  .i.'itntli.  In  i  Unz'  i<;h- 
nungen  (.'^vaibole),  Verzeichnis  aller  Glcdcliun- 
gen,  -■Sachregister. 

Vielleicht  w4rde  sich  Verfasser  dazu  cnt- 
scblleUen,  der  zweiten  .\iifliipe  noch  recht  sabl- 
n^iehe  Lili»r7*ti;rl'  i.-i  ii.h  Vriirirrkiingen  l>ei- 
zufugvui  d<is  Werk  wurde  duduicb  noch  an 


I  Wert  eewlnnm.  liidcM  der  AütllnKai'.  der  seine 
grundlegenden  Studien  an  der  Band  oca  Ba«liet 

vornimmt,  auch  dann  das  Buch  nneh  aia  Rai« 
^<  iic.r  benutzen  kann,  wenn  er  alek  für  ein 
Sueclalgebiet  eutechloasen  tial. 

Jnilna  UaMbaah. 


CHMH1K. 


London.  Unser  Londoner  Korrespondent 
schreibt  uns  unterm  Itf.  und  24.  Juli: 

Vereinlgunif  städtischer  Elektrlclttta- 

«■.•rUc  Iti  dii'.-iiT  W.>i-In-  %viir'l-'  'fi<.  achte 
.I.■lhn,■s^  ■'r-..iiiirriluiii:  ili-r  \"-'ri'iirgli  lig  Hlttd'ischer 

Elcktricitlltawerke  in  Sunderland  '  abjfehaltan. 
Dar  BttrfBnaaMar  bied  die  Vanaanalnng  luler 
dem  Toraita  des  Pitsidenten  3.  F.  r.  Snell 

willkommen.  Der  Ort  iler  Zusammenkunft  war 
gut  gewÄhlt,  da  die  l-'orporation  of  Stindi  rl.n  d 

§leU^^lZeitig  Besitzerin  und  Betrlebsgesellsctinft 
er  clektriselien  Rrleurhlung^aulagen  und 
Strailenbahuen  ist.  Auticrdein  liefert  sie  auch 
Elekiricitllt  für  Kraflbetrieh,  spcciell  für  viele 
.Schiffswerften.  In  «einer  Bewlllkommnungsrede 
sagte  der  Bürgeriiieister.  dalS  Sunderland  die 
an  Schlfl?<bauwerften  reichste  Stadt  der  Well 
sei  und  daß  In  keiner  Stadl  ho  viel  Schiffe  er- 
baut würden  wie  bier.  IH«  Aoapraehe  des  Vor> 
silzenden  war  aabi  ticitend.  In  dar  Vwmde 
wies  Herr  .^nell  auf  dl«  groBen  Dienste  hin, 
welche  die  Vereinig'titijf  dir  Industrie  leistet, 
dadurch,  dali  In  iJihrlirhi  n  VerHanim- 

hingen  uelegenkelt  zur  freien  Diskussion  auf 
elektroterhnlschcin  und  linnnclellem  Gebiete  ge- 
boten wird.  Die  TuUache,  dal5  die  städtischen 
Ingenli-ure  mit  i-'U  Vi  r^it-z»>nd«'fi  der  rii-rirlru- 
ansschüssu  in  dii-^'-n  \  iT-..iiiiinliiiij,'.  n  üih  iihi.h  a 
kemmen,  ist  eine  aüusligc  Ueiegenh<-ii,  persüti- 
Bekanntschaften  zumachen  und  sich  auch 
rvgnlich  über  dies  und  Jenes  zu  informieren. 
Auch  in  der  Elektrotechnik  kommt  das  Ueselz 
zur  Reitung,  dait  im  Kamiif  ums  Daaeltt  das 
wirklich  Gute  endlieh  den  Sieg  erringt  nnd  man 
kann  überzeugt  «ein,  daß  die  Kntwlckelnng  der 
elektrischen  Kraftübertragung  und  Verteilung 
in  Fabriken  eine  neue  Kewlnubriugende  Aera 
Ar  ttnaart  ladnatrio  baSlMtat  Nach  Beang^ 
nähme  anf  den  gegen  «Hdtlsehe  Untemehman. 
gen  gerührte  II  Krior  clnr  Herr  Sncll  auf  die 
nDanrii  lle  ^l■itl■  ii  r  \  du  diu  Ciesellschaften 
InstalHerttn  t;Bj,tii«theii  Ittleuchtungsanlage« 
ein.  FUr  die  Frage  der  Preisherabsetzung  M 
ei<  erforderlich,  die  Dauer  der  vou  stHdtlsefaan 
Behörden  fTtr  itiri  .  Icktri^f hi  n  I'iitfmehmungen 
aufgenomni'T.'^ri  .Viilfiln  n  zu  tiiTin  i^vicHtigen. 
Die  Ablaur.^iV:^!  ii-i  m  vetsiiiiedene«  Teilen 
Englands  vi  r^-  hi>'il<  n;  so  überlitllt  z.  B.  der 
LnndonerM:Lt;islr.it  den  Bezirfcschiiften  .\nleihen 
auf  4-J  Jahre.  Die  schottischen  Komniissionai« 
gewahrvn  .to  Jahre,  die  LokalbehArden  in  dar 
Provinx  nur  ifi  Jahre,  auUer  wenn  es  tieh 
nii  ein  StraBenliahnuritcrni'hTiirr.  handelt,  in 
wi  ;i  iiem  Falle  die  Itiltl./.  ililmiK-'tri-t  auch  auf 
.•U>  Jahre  erhöht  wird.  Dieser  Mudu»  ist  zwar 
vOlilg  absurd,  da  sich  das  ia  einer  Babncentralc 
investierte  Kapital  wegen  der  httberen  Betrlcbs- 
stnndenzahl  pro  Tag  schncllfr  innfrtlsieren  likAt 
als  das  einer  IJchtcentrale  ^nilii.-ui  wies  Herr 
Snell  daraufhin,  daC  gewisse  ItMle  eines  Eick- 
tricitatswerke»  eine  bedeut«'nd  kürzere  l^eliena- 
dauer  hKtten  als  andere  und  duB  große  Sorgfalt 
auf  die  B"»?»  rliiiung  einer  gerechtfertigten  ein- 
heittich'  Ii  Ahl  uifxfrlsl  für  die  Anleihe  zu  ver- 
wenden sei.  Nach  eing»'hvnden  BenH'hnungen, 
welche  Snell  an  seiner  eigenen  Anlage  ange- 
stellt hat,  Ist  ein  Zeitraum  von  4-2,«  Jahren  der 
geeignetsuv  Die  gegenwärtige  La^e  der  Dinge 
l&Bt  sich  orhebUc»  Terlrasewn,  wamn  Anleihen 
auf  43  Jahre  bei  einer  gesetiHeh  festgelegten 
.Viin-rti-i  itiiiiis.|ii.d.-  von  I'.'..  "/n  aufgonomiuen 
w  .  i-i.  ii  k miirn  IHi  auf  den  Unlernehmungen 
rulieuilcn  l.aaton  werden  dadurch  nur  unbe- 
trikchtlich  orbOkt,  doch  wird  dabei  die  Hnancielle 
Grundlage  erbebtlch  gefestigt.  Um  ko  etwas 
dtirch2ii»^f>1zen  ist  allerdings  pin  idnlu-iiliche» 
\  (  r(_-<di<'ii  .-rrrirderlich.  Hiii..u  utlii-li  .Ici  An- 
stelluMu-'^v.'i  liültuisse  bei  stkiUinclwn  Hehiirden 
führte  H-  rr  Snell  aus,  daS  die  angestellten 
Elektr-ii!-!  Iiiiiln-r  die  Neigung  besitzen,  von 
einem  Werk  zum  anderen  zu  gvlien,  um  da- 
durch ihre  Stellung  zu  verbessern  llllulig  Ist 
d.is  auf  eine  mangelh.ifte  Besoldung  zunickin- 
fubreni  doch  liegt  es  nicht  im  lutercsse  dar 
Behörden,  ihr  Personal  durch  Ablehnung  von 
GebaltserbAburigi-n  liÄuIlg  zu  wechseln. 

Statistik  der  Kle k Irl ci tiitsllefe rn ng, 
Uber  dies  Tbeiua  hielt  ^^'Klann  iler  Itatsberr 
J.P.  Smith  von  Elekirlkor.tus.vi hul>  in  Barmw. 
IB-Forneae  einen  Vortrag  Zur  Zeit  gibt  es  l.'iT 
Klektricli.^lH-OescIIsohiiften,  «i-blie  den  Betrieb 
schon  .Tiir;.'enoiMiiiou  b.ih<'n.  i>d>T  «leren  Wi-rki- 
aicii  uueb  im  IS^iu  beiluden,  uiil  einem  luipitul 
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6.  Angmt  1«W. 


\  >[i  ii  .-.MI  ly.i  : -tr  (4SI -joa-.ifio  Mj.  I>ic  St»dt- 

Itfli'  r  lr'ii  li:ih<  II  lur  cleklrisrh*'  rnlcriichinun)(OQ 
t<in  K  i[  il.-l  ^  'it407 410  I-Hr.  ' 4Gp  I +« idi >  M)  an- 
ßclciit  l'ii'  WiTk""  "Irr  •j<'»i-ll»ch«ften  produ- 
cierli$u  iin  Iftzton  Jahre  Ht,5  Mlll.  KW-8ul.  gfgfn 
lOU  MtlL  KW-Sid.  auf  Seilen  der  «UUlti»ebf>n 
Werke,  K»  wunlcn  auch  noch  «ndere  Tabellen 
iiiliircteill,  »olcho  zelei-«  »olllen,  diitt  die  He- 
hünlen  Ihre  Werke  hilligrr  erkauft  hJttlon  «In 
di«  QeaaUBcliaften  aad  dad  »ic  di«  EoeKie 
linil|wrpr»dDel«|iM  ub4  äkgaliMikMataa.  Aar 
den  v^rjrlMch  swtMlien  Om-  und  m«ktriidtllls- 
»erki»n  pinsyrlieTüd.  Telgte  Hfrr  Sinith,  diiC 
(ti<i«iTki'  r>i'i  uli  flu.Mii  Aiil:i_'i'k.i|i  Ci^  einen 
höheren  Krttaj;  liHterifii.  Iit  iiarrow  liegen  die 
VerililMlue  «II,  )i»ä  einer  Kinnubme  voa  I  L«tr. 
(90  H)  bei  dem  Unr^iverk  ein  Anliiicekapttill  von 
•»  I.'ilr.  15  r.".  M;,  hei  dein  Kleklrie(fi(t«werk 
duftviren  i'in  -  :;._I:il'b  von  10  L«tr.  'ri'H  Mj  cm 
»pficbL  ÄUi^riifin  war  das  Rlektrit-iuuwerk 
iDMfttn  im  Nachteil,  «I»  es  seine  Anleihen 
n»ch  einer  bedeutend  kürzeren  Zeit  zurück- 
zTihlen  muCle  aU  das  Gaswerk.  Die  IH»kua.<iion 
iilii  r  il nbi>ro  Themn  war  hitzig  und  inter- 
cnBiuU  zugtcieb  infolge  der  Anwe«enhell  Kahl- 
reicher  AngeMtellter  von  IViratgesellscbanen, 
welehe  darauf  hinwiesen,  ilaB  der  Hauptgrund 
der  uugunDtl^en  F.r|;ebiilinse  ihrer  Wi-rke  darin 
XU  saehen  gel,  daC  die  städtischen  Werke  unter 
vorteilhafteren  Verhlillnls»eii  arbeiteten,  da  »ie 
An«chlü«»e  Tür  Straltenbeleuchtong  and  Uubn- 
betrieb  leichter  erhallen  kAnnlen  al«  ihre  (le- 
•elUchaflen.  Mm  mutt  annehmen,  dali  Oesclb 
■dnllail,  Wtkktt  höhe  Dividenden  zahlen,  ein- 
•elne  elnflaBnileli«  AktinnXre  besitzen,  welche 
vor  allem  h'>h<»  Dirfrli't.  Ii'ii  /■[  i  rz^  Irri  «liclicti, 
ohne  dabui  in  di'in  M.'iL.r  fnr  A1)m  tirMil.un^-iMi 
•u  »orgen.  wie  e»  erforderlich  wäre  llcrr  W  A, 
Chamcn  au«  Olaagow  sagte^  er  hatte  k&nlich 
dl«  Berichte  der  Gläggnwer  (iaiutn»t»lt«n  durch- 
gesehen »im!  _'cf:iMi1f  n.  dail  die  Ausgaben  für 
Kohle  dvi  p.  ".  ki;iti  ii  Kinnahmen  darM-llti  ii 
in  dem  Klekirirititswerk  ■teilten  di<>  Kohlen 
anr  19%  dar  Eianaliiaaa  da^  waa  anf  atnen 
ImmerMn  nwik  idir  gniao  Gawfnn  aeUialten  llSt. 

Hrn  nti  hüten  Vortrag  hielt  Herr  ("hnmcn 
iilirr  ilu'  .\li.),-lirbkeit  dcrkUnftigen  Verbilii^riirif: 
der  clcktrbichen  UeleuchtUD(.  E»  worden  biet 
die  Nanataehe  GUihlampr,  dla  HairUtaehc 

QueekstlbeHlaDipflnnipe  und  and«>Te  wie  c  13 

Bogenlampen  mit  ^'•r'v.t'fw  ^tmnivprhraiK  h 
all  geeigiietc  üelenr  »unnt'sk.  p;|irr  iirffn'ni 
Am  .Schlüsse  seiner  .\u»fubtui^en  icaii  Herr 
•  'linmcn  der  HoBnuug  Ausdruck,  dati  es  ge- 
lingen möge,  den  für  eine  gewisse  Lichtmengc 
eifoi i1.  iliclivii  Km  j-giebetrag  auf  die  Hillfle  de» 
jetzt  l.r  iii  ti;.'ii  :i  Hl  irages  herabzusetzen.  Auch 
in  der  1  lUvctiu.tung  der  BelenchtungskCirper 
wird  »Ich  durch  die  jetzt  auf  den  Markt 
gebrachten  Daneibiandlampen  eine  Krspamis 
fr/i»'!rn  I;ifi<-:'n.  Im  Vcrisiife  <)i»r  r>Ui;  u^-«!!.!. 
lir[iiiTl>!i.  li-Tr  ,1  W  s«  ;in.  iliiU  .111  <k'n  K.ihli'ii- 
riiiJiuiÄiiipi  n  äiiiuier  uoch  erbebliche  Vert)e»»e 
rttngen  möglich  wjtren,  weleba  den  Enailg^''- 
verhrauch  von  ■2,,'>  auf  Walt  pro  Ken«  hniab- 
zusetien  geatalleti  würden. 

Newcastler  .<lraBenbabnen.  In  einem 
weiMTBii  Vortrage  gab  Herr  \  K.  l.e  Itoaalgnol, 
dar  Betriebsleiter  der  .SlraUenbalinen  von  New- 
caalle,  einige  interessante  Zahlen  über  den  Be- 
trieb K  niflw  ,^1  ki-..i  IUI  vi-r;.'ai:/vrit-ii  .!nlirc.  In 
uekl.cni  tl  \Iill   KW  Slii   ..izi'iif;«.  w;iT<i<Tl     l  Htcr 

'  Encrgicabcab«  von  rund 
.  aar  Var«MMr  4aB  EMI«« 
I  Belnetit  kflmmenaen  Fak- 
toren auf  die  ErzengnnKtikoMen  einer  Kliowait- 
atnnde. 

Die  erste  Gruppe  umfaBl  alle  durch  die 
Aaliefening  and  Uelorderung  desBrennmateriab 
bis  auf  den  Rost  bedingten  Koftten  neb.ül  den 
AI  1^.  iir<  !bungen  und  Verzinsungen  der  Knpitnii 
•irihij;"  fUr  Kohlenbunker,  Kobleulransportvor 
ricbtuugen  und  >(oslbe«cbickungi>»pparn(e.  Der 
CtoMtiltailteil  der  auf  eine  KilowattKtunde  ent- 
filltenden  Kosten  belr*gt  0.914  d-  |  7,G  l'f 'i  auf  die 
Kinilcn  i1.--  Itii  rniiiiaterial»  seihst  enlfa'^'n  n.t  i  il 
il.l"  l'f  :  .Ulf  [  ..hilf  (i,ri33  d.  ifi,275  t'l.}  fiir  i  Uli' 
Kilowallsiundr.  Ks  folgen  dann  weiter  dio  L'nlcr- 
li«llaii||Bkaat«a  der  D.imitreraeiiipiaivaalaBe 
einaiAlieltIteh  d«rKcs»el,  s  pe  i  s<- waa*<>rtn»rwlrmer 
11.  »  w.,  der«n  Ann  i;  ii.il  ^^lt^6  d-  (0,46  l'f  ")  ver- 
aiiiM;hlagl  uir.l  iiritl'm  mlirt  Herr  l,e  lto»»i- 
gnol  ,-in  die  Konten  tur  die  Stromerzeugung 
selbst,  für  ditD  Betrieb  der  Danipfin.isi'hlnen.  Dy- 
namo!« und  Akkumnlatoreiibatli'i'ien  sowie  il.-ren 
Ar^rhnffun^rskdsten;  bierfilr  wird  ein  Ilitnig 
V  :i  ii,l-.?*d  (lAT  l'f  I  für  eine  Kilnwjitlulnnde  in 
.\nrcelinung  gebr.n-hl,  der  >;t>iUli'  Teil  tlic»e» 
Itetragos.  ultmlii  h  i>,|iH3  d  :<i.iv  entOtlll  auf 
die  Kapit»lverziiiiMing.  I'eti  vierten  K.Tktor  mit 
tViC  d.  N.'.T  HC';,  fiir  eine  Kilowattsdiede  «i.-llt  <lie 
Kondensatliitisntiln^'e  und  liier  unieit  der  Tm- 
sland  eine  gmUe  linlle,  daU  il^i»  i\ülilw.i>iii-r  durch 
eine  o,n  kin  lange  liobrleitung  dem  Tvne  ent- 
nommen und  gli'lcbzellii;  nni  y6,4  m  gi-bnben 
werden  mult  Urr  fUoft«  Ant«U  mit  0,»ul  d. 
(3^1  Ff.)  (fir  eine  EilawattKuada  onlapriehl  dar 
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Verzinsung  de»  Kapitals  fär  Grund  imd  Boden, 
der  Unterhaltung  der  QebXude,  Bureauausgaheu, 
Gehaitern,  Abgaben  um!  '-ti  in  rn  Addiert  man 
alle  diese  Belrftge,  so  alLl.iiu  tic.i  Jie  Oesamt- 
kosten für  eine  KilowaUalundc  auf  0,191  d, 
fC,r.-2  Ff.),  oder  mit  Itückdickt  aaf  AnwitfiailaD 
auf  038  d.  (7,a3  Vf.i. 

Der  Redner  zeigte  in  den  Kinxelheiten  seines 
Vortrage«,  daU  die  KondensatinnHanlag«  trotz 
der  iiissnnst'i'i'n  Was«nfvtrii!il1n'Hi''  rntiririt'll 
ar[>filr  uli'-l  iIiiU  f|.is.M-llu'  aiir^i  Hill  drr  Kuli't'n- 
föfd«jruijj.;!utitU^i'  utitl  di^n  uicchuHisi;hi;ii  UdäI* 
beschickungen  der  Fall  sei.  Aocb  die  Fnchs- 
gasc  sind  in  den  Werken  hinsichtlich  ihrer  Zu- 
sammensetzung regelmkAig  untersucht  worden 
und  an  der  Hand  der  eiballenen  Kesultat«  hat 
man  mit  der  Keucrong  zu  sparen  gelernt,  l'bcr- 

hatlpt  Ist  das  eU'klri.sdii'  .Slr  lUfulnihliuiiIi-r 
nehmen  in  Newc^i^tN-  -m  Tym-  i'iri  sehr  orlnit:- 
relche»  trot«  dft  st.aiWen  -^lfi>.Miii(^fii.  wejiiic 
auf  einij;i'n  ^iri-r  Uen  ;  iirlinuiiiicri 

Auf  der  oiieii  i-rwülinteu  Zusan<iin-!;knrift 
der  Vereinigung  «iiuitiM  hir  Elektricititswerke 
wurde  Herr  .1.  P.  \VI  I  m  ^im  rst  zum  neuen  Vor- 
sitzenden erwKhlt,  und  ea  wird  demzufolge  dio 
nächste  Jahresversammlung  wabrarheinllch  in 
Derb V  abgehalten  werden,  wo  Herr  W  i  1  m •  b  u  r « I 
Stadtelektriker  ist 

Die  revidierten  Vorschriften  Mar  Sctiutti- 
drfibte  für  Straßenbahn  f*bfrliitunpen  wnrrii'n 
nochmals  vorgebriiv-lit  ninl  nji^rntintinrii  In 
diesen  wird  geraten,  hrim  Hprai-faileu  eine» 
Telephon-  oder  Telegraphendrabtes  auf  die 
Oberleilang,  den  gesamten  Verkehr  in  der  NMho 
di«r  t'iifalKlelle  abzusperren,  damit  da*  Publikum 
niiht  in  ilie  X*ho  der  herabgefallenen  DrÄbte 
gelnngt^u  kann;  sodann  soll  sofort  die  Betriebs- 
leitung beaachrichligt  wenien.  Auf  jedem 
Wagen  sollen  sich  ein  I'aar  Gummihandscbuho 
befinden  um  die  DrAbte  gefahrlos  handhaben  xn 
können.  Die  Vereinigung  behandelt  die  Vor- 
schriften xuaammen  mit  der  Board  of  Trade 
und  hat  dieser  Behörde  und  der  Poslveni'alturiK' 
eine  Kesolution  nachstebendeu  Inhalts  uut"! 
breitet:  ,Na«h  Anaicbi  der  Vereinigung  bat 
sieh  die  Anwendnoir  von  SchBladrMiten  la  der 
Cratts  al«  eine  Gefahr  fSr  da»  Publikum  er- 
wi.  spn.  und  da  es  andere  und  bessere  Schntx- 
iiii'ii'l  für  Stliwachstromleltungen  gibt,  so  sollten 
SchutzdiAbtc  über  der  Überleitanfr  vi>a  Strafieo- 
bahaea.  wo  irfeod  R»0(ll«li»  pickt  Tanpaadat 
werdea.' 

l'iiter  anderem  wurde  mich  über  ein«  Ge- 
setzesvorlAge  diskutiert,  welche  zur  Zeit  dem 
Parlament  vorliegt  und  die  DIenslsrit  von 
StraCenb.-ibnangestelllen  auf  acht  Stunden  pro 
Tag  einschränken  soll  Ks  wurde  im  allge- 
meinen über  lüi-  I  nbaltbarkeit  l  im  r  irtlcben 
Bestimmung  doch  ktiiii- l..  -titnmte 

Re»olntlon  angenatnmen-  Die  AusclDaader~ 
»etaattgaa  atoaa  lag— toaia  antgttm  4amB«k,  daC 
die  nMBlIaehaften  ron  Ihrem  Standpankte  ala 
stildlisehe  Behflrder  (;r>rn  herelt  WÄren,  ihren 
Angesttllti'ii  cnt^K'^'i-'n  z II  kuniman,  daO  indessen 
vom  SUudpunkt  eine«  kauftnünuitehen  Unter- 
nekmeiia  ein  tmbaaehitaktaa  BirigagenkeaHiiaa 
niaht  dnrehnkibar  aaL  ».  W.  IT. 


KLEINERE  ■ITTEiUMtEi. 


Telegraphie. 

Inlernatinnnle  Ti'li';;rii|ili>ukoaferenz  ia 
l.nnilon  .\  In  h"  .''i'j  rl  '  ii;u  liic  liiternationaleTele- 
^-r.iiiIiii.i.ii.li  rrnz  in  l.nniltin  nach  mehr  als 
üech»wtjt:l>igft  IVUi^kvtt  u>iv  Ueritungen  been- 
digt. Sie  sollte  ursprünglich  191)1  statttindeo, 
niuliti^  aber  wegen  desTnde«  derKönigin  Viktoria 
und  au»  .indeien  Giünden  bis  19(0  verschoben 
werden-  In  den  »ieben  .luhren  ^elt  der  letzten 
Konferenz  in  Budapest  lüMi)  hatte  sifh  ein  sehr 
utofangri'lcher  ßeratungsslofl  angesammelt,  und 
es  bedurfte  zu  »einer  Krledigun;;  der  ange- 
Mrenglät>len  TMIigkcit  in  den  Kommisifinnen 
and  im  Plenum.  Vertretet»  waten  die  Tele- 
graphenverwaUnngen  fast  MmtHeher  .'Staaten 
der  Welt,  sowie  die  Kabelgeseilsrbsften.  .Vuch 
die  Vereinigten  Staaten  vn  ■  Am  'rik.i,  die  dem 
Welc-TcleKrapbenverein  noch  nicht  an|^hören, 
hatte!  mn  erttea  Male  einen  Vertreter,  den 
bekannten  Cenetat  Qreely,  entaandt.  Doch 

int  die  Hoffiiun?.  dil!  'üi-  \ ToiniL'ten  Staaten 
nunmehr  ib  n;  I iiti-ri:;ii  i.n I  i-li';,'raphenver- 
trace  beitreten  wurden,  l<i»  jetzt  noch  nicht  in 
Krfiilliiiig  gegangiMi. 

N.irh  den  Henchlas«en  der  Konferenz  sind 
die  beüti'lieiiden  Hi'Hlimmungen  iri  2.ililn-'i  1  .  n 
l'unklen  gelindert  worden.    Die  iirisi  ri-  I  i  i  r 
in'ereesierenden  wichtigsten  Neuerungen  sind 
i  foIfeDde. 


Für  die  chUTrlerte  Sprache  waren  bisher  ie 
Privatielegrsmmen  nur  »rabische  Ziffern,  nicht 
null  ); iii.lii.t;tben  zugelaKscn:  bloB  lo  Sia.^i» 
t.  li';,'ran;irii-n  durften  Buchstaben  mit  geheimfr 
Bedeutung  angewendet  werden  Diese  Be- 
schrankung für  Privallelej^raniine  ist  In  Wegf.ill 
gekommen,  HodaU  im  Privatverkebr  jetzt  aurh 
siigenfinnte  Bucbhlabenc/^(l"^  ziiU'.si;:  sin-'i  Aif 
.ni..i  tjvlii-':.!!^  gewählten  Uml  lirlirVij; /-.iv-iminfii 
gestellten  Buchttabenxnippen  bestehen.  Je  fünf 
Buehatabw  fr  B.  xatar,  kifetai  a-UttUea 
als  ein  Taxwert. 

Einen  breiten  Itaum  In  der  Debatte  nahm  die 
Frage  ein,  ob  da«  vom  Internationalen  Bnreaa 
der  Telegraphcnverwaltanjien  in  Bern  im  Auf- 
trage  de«  Welt  -  Telegraphanreraln»  herausgc 

f ebene  .Amtliche  Wörternncb  (Qr  die  .\bfassnn;; 
fr  Ti':>>,'raninu'  in  vfrabredeter  Sprache""  obb- 
u;i(iiris<  h  i  'iiziiriiliri-!i  »ei,  d.  h.  OD  in  Zukanfl 
zur  AbfMsiiM  aolcber  Telegramme  aar  WSrter 
aut  dIaaaH  WHtaitaHlia  kamiM  wirtaa  Mi^, 
Nach  daa  bi8lier<a«n  Baathnaiingea  daxAeaflir 
die  verabredete  Sprarbe,  in  der  bekanntUrb 
jede«  Wort  sr  nc  i  i'-midere,  oft  einen  laogeo 
.Satz  nmfaasende  Bedeutung  bat,  nur  Wörter 
aus  dem  Deutacben.  KnglUcbea.  Sp.anlnkm 
Französischen,  UolWndischen ,  ItalienlMkmi, 
!'nrtiipii..^im  ln.|i  niii-r  I.;itciiiisoiii  :i  'i.  nutzt  wer- 
ilrn,  nnil  il.i«  L'i-nirint''  vIitIijuiiIIici' V\'i-rk  «tt-lll 
ein  mügliclist  vaUküiiuacHes  V  rrztictinis  der 
hiernach  autthaften  Wörter  dar.  Die  beteiligten 
Kreise,  besonders  die  (landeUkammern,  baitea 
sieb  in  zahlreichen  Eing-iiften  nicht  nur  ent- 
scbieden  gegen  die  oblif.'ai'irii<'li«  RinfUbning 
ausgesprochen,  sondern  für  dii»  verabredete 
Sprache  weitere  Erleichterungen  durch  Zu- 
lassung künstlich  gebildeter  Wörter  verlangt 
Da  die  erhobenen  Einwendungen  nicht  unbe- 
rechtigt erschienen,  nahm  die  Konferenz  scbliet- 
llch  die  nachstehenden,  eine  erhebliche  Kr- 
leichtening  hi  di  iii'  nili.mlt^n  Griiiidsitze  fUr  die 
verabredete  Spi.iihe  ;in 

.Xiiür-r  ir  hiin  iiiüher  zugelaasenen  W6r- 
ii  rii  -itid  ailf  Wurt-i,  gleichviel  ob  wirkliche 
oder  künstlich  getilldoie,  verwendbar,  die  so 
beschaSen  sind,  daß  sich  ihre  .'-^ilb.  n  nr^rh  dem 
Gehrauehe  der  oben  genannti-i  .n  ht  Sprachen 
aussprechen  lassen.  I  )ie  Wörter  der  verabredeten 
Sprache  können  wie  seither  bis  zu  zehn  Buch- 
staben nach  dem  Morsealphabet  enthalten.  I'nter 
diese  Bestimmnag  fallen  also:  Jirunnitl  .  In-  Wijrler 
de»  oben  erwähnten  Wftrterverz  'K  hi]iii"'5,  ferner 
.ille  Wortbildungen,  der«'n  Silben  eine  solche 
Abwechselung  von  Vokalen  und  KaHaWUlan 
aafweisen,  daß  «ie,  so  wie  sie  geschrieben  «End, 
nach  dem  deutschen  >i)r.Ti  hi:i'liriini*h  nder  nach 
dem  Gebrauch  einer  <1  r  aii'i'  M'n  Mirpi  iianntea 
Sprachen  auspespnn  hi  n  worden  keimen 

Dagegen  »iml  in  iIit  verabredeten  .Spr.iihe 
snicbe  Wörter  nicht  zulKasig,  die  eine  m  den 
vorgenannten  .Sprachen  nicht  aunsprecbbare 
Anhäufung  von  Konsonanten  oder  Vokalen  cn< 
halten.  Von  derartigen  Wörtern  würden  wie 
bei  den  Bucbstabengruppen  der  chiffrierten 
Sprache  je  fünf  Buchstaben  al»  je  ein  Wort  ge- 
alhlt  werden- 

Spracbwldrigo  Zusammenxlcbnagea  (Weier 
oder  ;n(>hriT|.r  W.-lrti'r  dfr  nDeDen  ^rachawar- 

'i':*!!  mich  in  'i'nii-i^r.tniint'ii  laü  vaiafcradrtaf 
Sprache  nicht  zugelassen. 

Vpiatabenda  BaaehlOaae  verfolgen  den 
Zweck,  den  Wttnacben  nach  einer  F.rlelchternng 
der  für  die  verahredele  .Sprache  peltpnili-n  Vor- 
gchriftiMi  -ow  i'it  entgegenzuk'in.iiien ,  iii-  •  ■ 
möglii.li  ist,  nlHi«  den  Telegraphenbelrieb  durch 
Wortbildungen  zu  erschweren,  die  beim  Tele- 
graphieren dem  raschen  f>fa»»en  und  I  ber 
iiiittrln  ilcr  Si  lirit^ii-irlirii  Ti'ndernisse  bereiteo- 
HiKlitr  wiin-M  .111  iiitci nutionalen  Verkehr 
nnr  der  Mono-  und  der  Hughes- Apparat  allgemein 
1  njrclaaif n  Jatat  aiad  in  die  Reihe  der  inter- 
nationalen Teleirrapkenapparate  auch  dieienigea 
;t iif^ennniTnen  wnrden,  die  —  wie  der  Klopfei 
iiin!  iIiT  }i  rns|  recher  —  keine  sichtbaren 
Zeichen  bervorbringon.  J'"erner  hat  ui»n  für 
den  SchDellTerkehr  daa  Bavdal*  and  den  Whaai- 
stone-Apparat  biwondera  »rwIhnL 

Die  n  j:i'Im'lCitrr;i  Mnnnungen  der  Inier- 
nationubn  1  .i  ii i.i.tii  ri  u  i:  l.<>itung»-  und  Isola- 
tinuawidorafcand,  die  bisher  jeden  Monat  «frfolgeu 
muBian.  werdan  MmtOf  nnr  alta  aaeha  Maaaie 
staltflnden. 

Im  weiteren  Ist  die  llescbrnnkung,  dall  der 
Aufgeber  und  der  Klmpfünger  eine<  Telegramroe» 
nur  innerhalh  einer  Frist  von  'i  Stunden  nach 
der  Auliielening  oder  der  .Vnkunft  dea  Tm*' 
gramine»  auf  telegrapbischem  Wege  A  Utk  tum 
über  dasselbe  \ertiii.irrn  <m1i  r  Killtiiterungen 
dazu  geben  können  fi'ii  i.  ;,'<l!(«.en  worden; 
derartige  Verlangen  sind  zullissig.  s«  lange  das 
TelegrammatalwM  neck  Tnikaadea  ist.  Dies«« 
wird  acht  Monaft  attfbe wahrt 

Wahrend  ferner  ein  Telegramm  ili  *  ri  iSer 
1  ir  ii  iiächen  Bereich»  bei  L'ntetnrc.  hnntreii 
der  regelwUHgen  Verbindungen  nur  dann  aof 
kutapMlIgevan  Waf  aagalallat  wai^ 
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dpti  dürft.-,  wi  nr  li  i  ^^l■hrh«tr»^E  vom  AufgTpb^r 
b«ziüiUwunl<-,h«b«n  8khüi<-Katavlges<>llschanrn, 
diu  hit-T  in  erster  Urne  in  Rpttaclit  koiomon, 
bereit  rrkUtrt,  die  Tolreramm«  w*hn^iid  der  auf 
dii'  F"l('k;iiii.tprJic  (U  r  5"T^tr«hi«'<'h!inp  fnl^i-uden 
21  sti-uiJiMi  Ohl),'  K'iMi'u  uin/ulritun.  Aucb 
vticJi  kuuftij;  —  wa*  blRhpr  nicht  lu  geschehen 
brauchtn  —  Im  MitonnroMlMlMit  Berel  ehe  nil- 
KFmein  di«  Auf]gab«Mil  WS  TUegrwmn«  mit- 
gegeben. 

Im  Inneren  Dienst«  Deutuchl.indii  bcolelil 
die  Einricktiioi;,  daß  der  Aufireber  eine»  TbIiv 
graniinm  verlaniteii  kann,  daS  da»  letztere  nicht 
wnhmnd  der  Nachtxcit  beslellt  werde.  Diese 
Einrichtunir  iit  aa(  den  internationalen  Verkehr 
»usgedehnt   wordaDt  betreffenden  'l'eli- 

^rainine  tragen  die  BeMfebnung  Jour*. 

Für  ein«  t«legra|ibüiehe  Antwort  konnten 
bisher  höchsten«  nur  30  Wörter  vorauiibexahlt 
werden.  In  Zukunft  IM  'dj«  Zahl  unbMClirlkiikt. 

EnupNohmd  d.w  vMfeMato  ItteatuiiK 
d«s  lotoraailomleB  Fenia|iNchdlenato*  Mnd  die 
Ihn  betrelTeiiden  BestimniunKcn  erheblich  er- 
weitert und  verlieft  worden. 

Endlich  sind  besiixUch  der  Entatlaog  von 
TvlegraiuniKebtthnn  BmabHehe  EttoUdatonuigen 
einfotreten,  u.  B.  durch  Verkttrannif  der  Be- 
fbrdorungsrrislen ,  a»ch  deren  l'bemehreiluuK 
eine  Erststtang  weften  Verxügerun^ziillistiK  ist. 

Di«  beschlosaeaen  Änderungen  bedürfen 
allerdings  noch  der  Oenehmigiuic  der  Begiemn- 
gen  und  werden  voraoseicJitUeh  an  I.  .lall 
nächsten  Jahres  in  Rntft  treten. 

Die  vom  Pnblikam  lu  erhebenden  Gebühren 
sind  nur  iu  wenigen  Betiohungen  ennAQigt 
worden;  doch  bedeuten  aehon  die  Krlelchierun- 
(fen  in  derAnwendiing  der  verabredeten  Sprache, 
dl"  im  ubt'raeeischen  Vcrbrfir  rnst  iiii.^s.  !iIii'Slich 
liciMiizt  wird,  eine  erhi  Ijlii'li"  f Icliühn  tiiTinalli- 
irnnK.  Wichtig  Ist  die  beieii»  aiit  ir>  Jall  in 
Kraft  getretene  Herabseuung  der  Gebühr 
zwischen  Kurops  einerseits  und  China,  .lapan, 
Korea  und  (ton  I'liilippinen  andererseits;  sie 
betragt  für  li.i'-  loiUscnc  i'ublikum  im  l>urch- 
»cbullt  I  M  'ja  IT.  pro  Wort.  Femer  stehen 
OebllkranbefaiMMiiwiVB  &  B.  arit  der  West- 
kfiale  tm  AMkan 


GclegentUch  derKonferoni  snllte  dufiinlVl'r- 
jAhrige  Be«t4'hen  Jf/  Kaln'iUiUv'iJf''-''  tf'  ''  " 
werden.  Okrana  erkUlrt  sich  die  lange  Keihe 
veo  Fesfliehkeiteil,  welche  <lrn  IK-Tecierlen 
neben  den  vielen  VeranstRtttmgen  der  englischen 
Keglerung  —  u!>«er  di<»scn  In-Mili'rh  '  iii  .Viis- 
Hag  nach  v'i  n  di'n  Kalivl;;*  .s.'ll- 

Bchafteu  und  sonstigen  Korporallrmen  k''^"^''>< 
wbhUo.  fUaiMf  olner  oiMitnlMn,  wUnle  den 
miBerer  ZaitBehrift  tt«er*eu«iten. 


vr. 


Elektrische  Beieachtimg. 


StKdtlscIies  lUektricititswerk  Nürnberg. 
Den  ateirantwi  Qeaehtflikailcbt  ttr  d««  Jahr 


Mit Refriediguog kann,  wcnigtileos  In  Bi^y.i.f.- 
auf  das  wirtscnaftlicbe  Ergebnis,  auf  d:i»  I^i 
trtebsjshr  1902  rurückgeblickt  werden,  lul  auch 
Inftllge  der  im  «llgetnelneii  nm  i  unKm  ttigen 
wlltschaftlichen  VeraUtnisee  >tr<<ii.t-iiiiL;ihme 
um  mi^hr  als  12000  M  hinter  der  des  Jahres  1901 
aiui  um  nahe»«  76000  M  gegenüber  dem  Vor- 
811-1  lil  ie  für  da»  Itelriebsjuhr  surüeküfi^blieben, 
ao  iT^lii*.  h  dreh  iJ-t  <?ri's:iri;tiirtrirtisuhr--. 
Stt'.iiC  .il.s  dt'i'  ""fii^tr.  Iii*,  ■•■tzl  rrzii-lt:'  V.r  \ini-:- 
iriflt  mit  beinahe  51innnM  den  vur^ttbrigen  uui 
littd  WOOO  md  deeijenigen  des  .lalires  inoo  um 
nauMa  19000  M  Diejte  giiuiitigen  Rrgehnitse 
•wurden  In  iTsti  r  I  inio  durch  griJ^ßtmögliciie 
Au^lulz■.ul^^  l  ir  cjen  Betrieb  erforderlichen 
nsuuiLii'tiurfilUxrs,  der  Kühleu,  erzielt,  wobei 
durch  die  Lieferung  bes'erer  Sorten  bei  ge- 
ringeren l'reisen  gegenTiber  de»  beiden  \  <ir- 
Jahren  die  Stromerzeuji^ungskosten  noch  be- 
sonders erniedrigt  werden  konnten;  auch  darf 
der  vorteilhaft«  Eiolluli  der  uunuiehr  mit  77  .Stork 

Oi-hlt'ide,  Ki"««fl  ,  MriKchinen»  and  Schalt- 
aiil;it.'en  rrful  rrT,  im  Urtr  vbsjnhro  kättMlei  Kr- 
weiteruugen  und  .^Btierungcn. 

Zur  Erweiterung  des  Leitungsnetxes  mulilen 
im  vergangenen  Jahre  747  m  Iloch»p:innu»g». 
und  16*27  m  Xiederspannunpskubel  neu  verlegt 
worden.  Diese  2^74  ni  K.ibel  erforderten  eine 
(irabenlaoge  von  Hi37  ni.  Die  Anz-ihl  der  ver- 
langten HaUBsnscbltisse  waren  «uUerge« iiliiilirh 
gering:  ea  wurden  s  für  Hochspannung  mit 
Sä  m  KabelUlngp  urni  I  i  für  N'iedersp.mnung 
mit  597  ni  KabeTihnj;«'  aus^-l  iUhr;.  lOAn^chltisBe 
Warden  wegen limbauten  vorübergehend,  ■>  gAnz- 
IMl  «iMferBt  nr  Jl  StnAanbogcnLimpen  und 
«lue  elekttftcke  Uh>  ««den  iiacb'2.H7  m  Nieder- 
toh  qinin  Queraclmiu 


Nach  diesen  Erweitorangta  WIlAlSt  in  ge- 
samte Kabeinctz 

Spei»eknbel    vm  (0  bla  MO  <|<mn 

(Querschnitt   Ii  i«>  m, 

NiederspaniiungsmeOkabel  f.  Speise- 

kahel  IIHM  „ 

Hcichspannungsnelikmkd  watt  U* 

145  >4nua  IQuertcbnltt  >.  tfMS  „ 

Ni<«deifM.maaaMMikiMvttBlObi> 

ISO  «IMI  QwiwhBltt  MTIT  , 

Ho«dii|iuaHagn  >HkinMMhlui!kabel 

von  It  wid  n  qmm  Quvrsrhnitt  .      IBIS  . 

Niedempannangs  TlAui<«nscbluBk,ibel 
von  16  bis  160  <|inm  (Querschnitt  .     II  SIT  , 

UngenUmpen-  und  UhrenanaciüBit- 
kabel  Toa  4  tia  mmmQinwekBttt     «ttT  . 

zusammen    153  336  m, 

welche  in  B.ttSiS  ni  Graben  einri  'i'Ki  l  liegen. 
Die  angeschlossene IlÄUfrerfront  lar  !  ■■'.•  Kabel- 
lAngen  betrugt  105  45-.!  m,  das  Kui-'i  igi  v*:eht  der 
Kabel  1 70-280  kg. 

Im  Berichtsjahre  wurde  nur  ein  Transfor. 
niator  mit  eluer  Leistung  von  14  KW  neu  .luf- 
gestellt,  wAhrend  ein  Transformator  von  10  uud 
ein  weiterer  vu»  80  KW  Leistung  entfernt  »er- 
den konnton. 

nie  Zahl  der  anf  Siralien  and  PUtxen  zur 
llnKrbringong  von  Transformatoren  aufge- 
stellten eisernen  .SAulen  wurde  von  l'JO  auf  ISI, 
diejenige  der  gemauerten  und  begcblinren 
Inuenstatlonen  von  r>o  aufü;^  gebracht.  wAbrend 
die  in  Form  von  clscnien  Schutzkilstcn  hcrge- 
sti'llten  Stationen  mit  «<T  Stück  in  |;leleber 
AnsaU  bitok«».  Voo  dleee»  -üjI  ^rAaar«lruMM^ 
rAainen  dienea  IBS  sor  SpeiKung  de»  Kleder- 
sp.innnngsnelzos,  dl«  anderen  liü  StAck  ver- 
wiegend zur  StnmliafimMa;  fUr  gittllaM  Mo- 
ton^nanUgeo. 

DU»  ID  Batrteb  bcindlirbaa  Etakbtellttih 
zAhler  worden  nm  1-17  ^(Sek  vermehrt;  beien- 
ders  zu  erwÄheer  fiif  die  versuchsweise  Ver- 
wendung Tonli^'iutk  nuppeliarlfzAhlern.  .Mate- 
riiilbriirhe  an  Geatclkti  von  Klekiricitlltszilhlern 
bedingten  die  AulJerbetrleb«-tnn)g  von  101  un- 
hraucbbsren  ZAhlern,  von  welchen  jedoch  10 
gUiizlich  umgearbeitet  und  sodann  wieder  In 
Reirieb  genommen  wurden.  Der  regelmAlllgen 
l'riifuntr  aller  Zibler  wurde  die  größte  Heaeh- 
t  i  iir  irrichenkt  und  fanden  zu  diesem  Zwecke 
.Tu'  i;  cliungen  im  Ort  und  Stelle  und  ]XA  im 
Kieiiraum  statt.  Urölic  und  AnsaU  der  in  Be- 
nutzung beAndllchen  ZAhierartea  atad  «n»  d«r 
nachfolgenden  Anstellung  zu 


14  Stnck  mit  37  l'S  I  ristnnjj  gegenüber,  s  Hiai, 
nur  44  Motoren  mit  jtuäaiiimcn  72  PS  Leistung 
die  wirkliclie  .Mehrung  darstellen  Im  ganaeu 
waren  4K4  Moloren  mit  1431,50  P.S  angeschlosaen, 

Segen  440  mit  iSßafii  l"»  im  Voijahre.  Van 
en  aaMechloatenen  Betriebao  beaaden  die 
mechanischen  Werkstätten  die  meisten  Motoren, 
nAnilkl)  TS  init  I'Kj,5l  I"«.  Eine  grfiOere  Auz.ihf 
wunli-ii  IVtuit  v  .Twendet:  in  iIitt  I 'nickerelen 
(67  mit  249,5«  i'^j.  Fleischereien  (46  mit  lOiia»  i'ti) 
und  bei  den  llopfcnprrssen  (31  mit  S41  l'S).  Fdr 
dtn  Betrieb  von  \  eotilstoren  dienten  61  Hn- 
torcn  mit  l.',  i;i  PS.  Inf  .Mifztige  3!>  .Moloren  mit 
IIK.HS  l'B 

Die  seit  (Oktober  lisil  eingeführte  «afinerk- 
s.imcre  Cberwachuog  der  Kessel-  bzw.  Fane- 
rungsaulagen  durch  dauernd«  Teniperatnr- 
metsurigf'n  dt-r  .Miirasi'  utul  Vcrtiahtn^  von 
Uauchan  il'' M  " ,  ii.f  Iji'-Mudi'n'  m  i  h  durch  i|ie 
Aufstellung  eines  den  KuhWtusüui'v^vhaH  der 
Kanchgaae  ununterbrochen  aufkeichnenden 
Apnaraiea  (Syatem  .Ados")  hat  bezüglich  de« 
Kotileiiverbrauchen  wi-!tere  günstige  Ergebnisse 
geliefert.  Es  wurden  he;  nur  wenig  geringerer 
nutzbarer  Stromiibp.ii.«'  gegen  das  Vorjahr  lOtot 
Kohlen  uftjiir'  r  i^n' >t  .ierlleb,  aodaS  sich  der 
Kohlenvrrliramlj  fui  <lle  nutzbar  abgegebene 
Kilnwatlstumki  von  Sjü3  auf  8,-J4  kg  verringerte. 
E<i  ist  hierdurch  seit  Bestehen  des  Werkes  trotz 
der  UDgUDstigen  Benutzungsdaucr  der  ange- 
achlos-sencn  Aulaf^eii  i!vr  Kfrlnsrflte  Vnrhraucb 
erzielt  worden. 

Der  IsoliilionasiutuDd  des  UociMpaoiiungs- 
kabelnetzes  war  anknltaBd  md  betrag  nach 
den  in  jeder  Wnebe  einmal  Tor({eaommenen 
.Me-Dsungen  im  Mittel  9|jouOX^  woraus  aicb  tiir 
den  Kilometer  12.1.  M>  ;.-ohm  ergeben. 

Die  grACte  l'agesleistong  wurde  am  ÜIX  ü»- 
cember  dun  Ii  die  C'eutralcnzXUernltlSdWKW- 
Stunden  ermittelt,  diu  geringste  au  SS.  Junl  mit 
•ihlU  KW-Stdn.  Am  .V.  Decemrjcr  abencie  zeigten 
die  .Strommesser  der  Schaltanlage  die  groSle 
gleichzeitige  Inanspruchnahme  zu  t>'2i  A  an, 
was  bei  einer  Spannung  von  VäßO  V  einer  Ijti- 
stung  von  11^  KW  entapriebt;  da  au  dieaer 
Zeil  .äiH)  KW  nngeschlosaeii  wario,  ao  wntrdea 
an  jenem  Tage  ItH,!"/«  das  AnMbilltwWtM 
gleiehzclUt;  benutzt 

DI«  «eeamte  Stromerzeugung  ist  Ritt 
SHOdflS»  Kw-Stdn.  um  etwa  5%  gegen  die  Er- 
zeugung von  ä!(5l'2aü  KW-Stdn.  die  nutzbare 
Stromabgalio  mit  'ii>iM  140  KW-Stdn.  um  l.H% 
gegen  eine  Abgabe  vim  i'Jl7  16!»  KW-.Sidn.  Im 
VorialiT.'  /.'irnckgeblieiien.  Da  das  Berichtsjahr 
jeden  h  ?  it  ir  eine  Znnshmc  des  Aoschlullwertes 
von  äu»  KW  aurweisi,  ao  iai  die  Ursache  der 
(afteg«ren  StraubfnM  lediBlleb  avf  eine  wr- 
nlnderle  Bwottiiagtdraer  der  anffeaehloiaenen 
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AslSer  den  Kabetnetaerweiterungen  und 

llauisHn»chlüsscn  wurden  für  die  .Straltenbeleuch- 
luns  die  Kiniichtungen  für  II  neue  Bofrenlain- 
pen  ausgeführt  und  für  6  vurKsudeue  In  t'ber- 
.•<pannung  uiiigeAndi  rt.  V m  di  i:  s  irgenonime- 
iien  Iiineneinrichtungeo,  vs  li  in  -  ii  npsnnders 
auf  Urweilerung  und  Änderung  der  in  sllldtl- 
schen  (iebAiiden  befindlichen  Beleuchtungsan- 
lagen erstrecliteo,  ist  der  unif«ngreii-lie  ruib.in 
der  Lichtanl.-ige  in  der  Baugewerkschuie  nach 
den  neuesten  Verbnndsvnr«chriften  zu  erwAhnen. 
.\uch  die  AubtelluDg  der  erforderlichen  28 
Tr.mirormatonnaachalior  wurde  durch  da« 
eigene  Personal  voIhtog<'n. 

AiiÄehliißT»-eH  iin'!  Abnehinerxnhl  haben 
gegen  du»  rrj  dir  mir  eine  geringe  Mehrung 
erfahren,  was  »ul^>  t  de t  unguustigen  OesehAfls- 
lage  auch  durch  den  Wegzug  einer  .\nzahl 
Annehmer  bedini>t  war.  Der  (^eftHmiaiisehluQ- 
wert,  welrher  »icli  um -Jt»!)  KW  P.H  "  „  vermehrt 
hat.  betrug  am  Ende  de»  .l;ihrcs  l>4i"i  KW,  Zur 
gleiihen  Zeit  waren  271  Transformatoren  mit 
:t'i7I.S  K\\'  I,.-i.Mii/-r:U5lekeit  ang.-'-i 
sodall  di.'^f  r  II  '1  (les  vorgen.i:i:i|.'ii  \i. 

scliluitwerles  betrug,  sieb  mithin  diese  \  erhltlt- 
niHxaM  Hegau  die  b«iden  letzten  Jahre  mit 
74,3  und  10^1%  noeh  waltet  günstig  gestaltete. 
Den  aOB  «ngMchitMiMien  ii«  Motoren  mit  einer 
Leiataiac  von  9S  FB  ateht  ela  Abgang  voa 


Anlagen  cnrSeksnfiniren,  waa  aneh  waa  d«wweller 

unten  folgenden  Titbelle  zu  entnehmen  Ist.  In 
erfreulieher  Weise  ^ind  die  .Siroinverluste  von 
717  OWI  KW-Stdn.  im  Vorjahre  anf  6»4  4H0  KW- 
Stunden  oder  von  24,»»  c  auf  81,8%  der  Erzon* 
gnng  zurückgegangen,  welches  gdottlgo  Er- 
gebnia  der  ElnfiUining  der  •ntonatucbeBl'^na- 
formadintaatcbalier  an  daakea  Itt. 

Vbar  dla  Art  dar  Rtnmvnrwaadnag  gabea 
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Ein«  AadeniDg  der  StromgefattbrenvUso  i»t 
im  AgiltiiftiMiii  Barfehl^fahn  ■loht  «isge- 

Ireten. 

Fiir  rl!(.  Vi-rzIrsririfT.  Til^ang  und  Abscliroi- 
buD^  \ kl      11  wurden  dunh  die  Be- 

«chlikM«  der  »Mdtim'hcii  Kollegiea  vom  2U.  und 
U,  Aiigiut  itOl  neu  Orundattin  aul]|[calBllL 


Di«  lul^cndon  Ttbelien  eDtli«ll«ii  die  Kr- 
i^obni&no  Ji>r  Abreeluml^  Ans  dMc«lbt>n  sui 

bvrvorifeboberi.  d.iBbp|  Ter<icM<*donen  Aussahfi- 
posten  1.  «I  i.^i  \'nrjiihr  •rt-i'-sfnflit-ii»*  |-'r-i>,iriiii 

ften  er/tt'Jl  ".'rrilrMi  kHnut-  u  ijiiii  .;i.iL.  ikn  'I'Mu 
SolibetrngderCiiv»Auit<-iniia)mic  iticti  nur  Wift-i  M 
all  RilekMkiida  mil  NacbUM  eqsabeo. 
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Aar  die  nniabar  abgegeben«  be- 
udiit«  KHowatMimu  berech- 
net bctngca  dl«  Balricbwm' 
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/uaamnien 

Hiervuu  ab  lll<^  Nebuneinnnhtnen 
•a  2ltbli<rf^ibühren.  Abnahrne- 
and  PriifiiniTiiKiibUhrrn,  Mivt- 


sinaeti  und  .S<>DBtij;em  ... 

1,84 

UlelboD  reine  Rftn<'b«k«»tcn 

14,74 

IH.IKI 
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BlektrlMiM  BaluMn. 

PaK  Wiinl  Leonanlwhe  Kin|ihafleB-Wech&el- 
»truin-Balui»}'steia.  Cber  da«  m^uerdiug»  vur- 
v»llkmnma«lc  Bahaqj-atrni  tob  Ward  Leonard 
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l>rr  Itiicbwert  »Snillichi'r  Anlagen  <I.'h  l:ii'k- 
lii»  ;l41»»fi  rk>  »  und  d«  »  hncnl,in>  bi  lru)(  am 

>!•  Ueceaiber  iwn  tvamt^  HL 


entnehnirn  n  irden  .TransaCttMaOraeAlMrtCta 

iDsiituie  of  Klecirical  Kaglneer»*  (VeL  XIX, 

S.  ir.8l;  nachstehende'«: 

Der  Hanplvonuj,'  di.  -i  -  ,S.v»tein»,  welch«! 
eiopb&iiiKea  WecbücJstrDiii  in  der  Arbeil»- 
Mtoog  Ganutak  sad  aof  daa  CUiwomb  talbiit 

(n  OlelebMrom  nmwandell,  liegt  mrin,  daf 

L'mformcriitationen  I&n^  der  Streclcf.  Mflr!i<i 
dauernder  WartnoK  beniitl);en,  nSchl  .  rfi  Til.  r 
Urb  sind.  VVenn  nicht  (fernde  auli«rurdentllcb 
bobe  Hpannunxen  in  der  Fcrideliung  l>«aulst 
werde«,  »o  li<t  auch  die  Aufflclliinjf  von  Tiaiu- 
formulorcD  lAnps  tU  r  Strecke  nicht  erforderilch. 
Ferner  ist  dur:  Ii  'li<-  I  inrorniunjr  di-r  Enericie 
aiir  den  Lukoinoliv^ii  die  Mü|^icblkeit  einer 
feinstullgen  und  rationellen  (icfiebwindl|;keilS' 
regelunjr  gcffobon.  Die  Vcrvullkommnung  de» 
bereits  auH  dem  ,luhre  IKlM  herrulirendeu 
Syateutii  besteht  darin,  dall  es  die  Vielfach- 
Klouerun^  beliebig  vieler  Lokomotiven  bxw. 
Einheilen  von  einer  beliebigen  Stelle  de«  Zu^r« 
•UltUt. 

In  Vig.  14  ist  die  maschinelle  Kinrichtuni; 
zweier  THebfahrzenge  urhematlaeh  dar^^estellt. 
Ks  ist  natürlich  ohne  weiteres  möglich,  zwischeo 
I  ri-ibwagen  einen  oder  mehr«r« BelwageB 
iir/iiiiriinen,  welche  nur  mit  den  vier  dtÜBta 
l\rn  ;,'frlr :t»infr?'n  snsrirftüten  sind. 

.\  n  die  l!iK-lis[Kii,i:i;n^>riTuleitiinjC,  w«lche 
mit  Eiu[tljii!.*5ii-\Vi!cli&tlstr«iu  von  «.  ü  ai«»)  V 
arbeitet,  ist  ein  Slreckenlransfonnator  aii^e- 
Bcblosaen,  welcher  die  Spannung  hcrabsetit 
und  einen  gew<M«n  Abachnitt  der  elDpoli({en 
KunMktleitang  apeist.  Die  Baddeltuog  erfolgt 
durch  die  Fahrsclilenen.  Die  durch  den  Strom- 
abnehmer iV.  drtii  r.ihr/i  II».'  rUKCrührt«  Knerfrie 
wird  entweder  i1urc!i  i^r.cn  Traoaformator 
weller  in  ihrer  .Spannung  endedllgt  «der  direkt 
einem  riii|iliili  l  ll  Weillnaialllllll  njIKlllBMalHOI 
ff,  luirefuhrt.  welcher  mli  xwel  OleicJnitron»- 
j'.'ni-rntiiri  :i  i.,  iiriii  A',  ntif  (»Iiier  pomeinüstiien 
W.  U.'  t'>'kui:i[pi-lt  in  IMi-  Ma.M  hinc  dii-nt 
daau,  die-  Anker  der  .Motnren  iU|  des  be- 
treffenden Fahntoiiges  mit  Strom  zu  veroehen, 
die  .Maschine  K,  liefert  die  Krref^ni;  für  sieb 
»clbst,  H'i,  ''"  tind  für  die  Mni,,r.ii  M  M.. 
Wahrend  die  \t n  rcnerregiing  kur^tiint  bleibt, 
Hegt  in  dem  Feldstroinkreis  dia  Hauiitf^ene- 
rator»  (•',  ein  lUMMIiatliarer  K'egidivrwideratand 
If,,  welcher  geataltat,  die  den  Arbeitsmotoren 
iirj^r-rillirif  Sp3innun(r  intK'rdafh  b.'ÜpWfrer 
i'iT-'nzyn  zi:  ^  Hrii.'i ''n  I'.'iB  ,\Ttf',ihri-Ti  ^r'-ht 
<laber  In  sehr  sanfter  Weise  und  nnter  nar 

tCvriDgem  Eaergiaaafwaad  yat  lieh. 

Um  alle  FUineag«  von  einer  SteUe  dea 

ZuKee  aus  steuern  zii  können,  sind  vier  dünne 
l.eitunj^en  durch  den  ^r.ih/tn  /m^  Kefiibrt:  die 
l.eitunffcn  1  und  2  ftüici-it  iliti  F.rreffunK  für  die 
Motoren,  die  l.eitun)?en  H  und  4  die  Erregung  für 
die  Hauplfreneraloren.  In  der  Fl;;  14  zutirunde 
pelegten  Annrilnnri"»  befindet  sich  der  Zujrftihrer 
auf  dem  i';ilir/i"i^'  I  und  reifelt  die  Fahrtfe- 
»cbwindljfki'il  durch  den  Wlderslajid  /;,.  Das 
lUiiformcrafT^regat  II',,  r;.,  auf  dem  zweiten 
Fahrzeug  wird  durch'  den  '.Stromabnehmer  Sf 
unabhilnirig  von  dem  erst4)n  Wagen  gehpeist; 
doch  erfolgt  die  Hegelung  der  Krregung  dr« 
Hauptg«nierai'>rs  <•' .  gleichfalls  von  />'|  aas, 
wahrend  sich  //..  in  aunffeiichalteter  Riellun».* 
betindet.  Durch  die  Schaltung  ist  dafür  ^^org» 
getragen,  dafi  beim  Zcrreitivn  elfte«  Zuges  der 
Führerteil  betrlebsUhig  bleibt,  wlllraild  der 
übrige  IVil  »uSer  ^etileb  Kceeiat  wird,  da 

■Ii'-  Krrr;ntrir 
hrortn'ii  ^tinl, 
i«iri-|ft  bleiben. 

Die    wichtigsten    Vorteile,    welche  W«fd 
l<ounard    seinem  System  iUM:br«lbl, 
faigeade: 


dea  HtuptotaerMote  Ot  wiar- 
wem  aaeE  die  Untnieo  MtM% 


Vi*.  14. 
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ftbcr  vorhnDdouo  Sirorki-ii  bolmdcrn  zii  können, 
als  durch  Dampfloknmiitivt^n. 

2.  L>io  VcmoxsruDg  dor  Lnlerbsltung»- 
ItMlM  d«r  elektnachao  JjokoHWttTM  gtgvo- 
Bbn  dro  mit  Dampf  bMrivbrani. 

3.  Die  WirinifiTUnif  drr  niilfrlisJtuuKii- 
koiftrn  ili-ii  llnhokör)  < T'.  m  lbct,  <|«  ilii-  lH'riiK<'ii 
btottwiikiuigoit  Koniv  dos  lik'il«'ii  und  St'hlin 
gam  der  Badattse  fortfUlt. 

4.  Till'  Zahl  der  ZUjcc,  wftlchp  von  «inoni  vor- 
liand4>D*^ri  K  r;if\is  i  :  k  .m^«  •^'■»-i'  n/tMti;:  n  -t  Knfrjr'*' 
vtTflor^r  wt't(:>'ii  :-.Mhij«-ii.  i'f  r(;ii  ^iii  li  trolirr 
bJs  bei  Verwfiuluug  t  iuvs  atiiii^ien  cieklrUchi-u 
SjMmat  mH  S(-rl<>n-,  P.iralh'1-  oder  Kaiikadeii- 
■ehliltailf,  Odrr  mil  atKli'ieci  Worti-ii,  ffi  k.iiin 
iintrr  sunst  glfii'b«-D  V«rhUltni»s<'ii  <lic  BMCbU-u- 
iiiunng  beim  Ward  Lcoiiardiii'hi>Dl$y«Mlll  writ 
l^roUor  &ein  aU  bei  deu  übrij^on. 

ft.  DI«  »»IIS«  beim  llri-in»nn  v«r«ch«reBdec<' 
Ritfr^«  k*nii  bviiii  voriie^-ndon  Sy^tvm  un 
•1»!  S>-t%  löTÜi  k^'i     '  Pii  wcrdoii 

I,.  Ihr'  K  Iii  II  i'..  r  ,\u»rQiitiintt  .'■bid  hier  j;«-- 
rln^rr  a)>!  hvi  Vcrwi^iidunK  VOD  I 'nt»T»lali«in*n. 

7.  l>ie  lietrivbako&lcn  für  doD  Tonnrnkilo 
melcr  «iud  erheblich  uiedriger  ala  bei  Uaiiipf- 
lekonoUven. 

Elektrische  KraftUbBrtragnnc. 

WiUMprfcriiftaalii^«-  um  l'ot^uza.  Wie  uua 
dieSucivU  Itallana  [.ahtiiwiT  diEUttri- 
cit inUtetll,  rabrt  -.Ii'  cur  '/••Ii  iii  MttleUtal<eR 

ein4>  ill(l-r<1^Jla^ll>  \N Jiiiftrrkmrtjinliig«  .ms  V.» 
handelt  obh  um  diu  Knirtucrk  dvr  «'Icktri- 
schni  SekundArbahn  zwischou  t 'imtolraiitiuiido, 
unweit  ADCona,  nach  rjunorio«.  Von  dei>i-lbeu 
C'entralstation  wird  auUerüi-tii  dli>  Stadl  I  auie- 
rlno  Bit  ei«kiri«cher  HatTgi»  flir  BelencbluD).'» 
vni  KraAiWMkt  vciiariita.  Dm  nftnl«rU«  h 
B«lrtabib«R  Deitert  (ler  FliiS  Potenca,  welcher 
ein  GefSIle  von  17  in  *M»«ilst  und  eine  Kuer;;;« 
von  ca.  «no  PS  xar  \  ■  rl  isig  .•.telll.  Kh  kom- 
uwn  vorlAiihx  dmi  Ki'^iktKin.^turbittfn  mit  bori- 
xonlalvr  Avh»i^  für  J<-  i^iu  l'S  zur  Aufsiellun^. 
mit  welchen  drei  Orehslromifencratorvo  für 
&UUO  V  Spannuni;  direkt  |;eku|i|iell  werden. 
Vom  Kraltwerk  auH  führen  jmei  Ki'in-nnle 
Uneh8|iannuii«p«leliun);<'n  zur  lljihDunterittaltriii 
und  zu  den  lirri  l  ureratallnnen  für  die  Be- 
leuchtnn^ini  ;iiii>.  rMi  Die  BahnuntcrstatioD er- 
halt swefUrphstrointranafurittator«»  BiirH«r«l>- 
wtBOOK  der  (ipanunof  von  SOOP  niilf  ISO  V,  lowl« 
mwel  rotiftrende  nrvhstrani'OleieliitrorouiBfoniif'r 
fiir  je  l-M  KW.  welche  Uleichalmm  von  tHJO  V 
liefern.  Das  ADlaa»cn  der  l  iuformer  erfolgt 
durch  eigene  Antafij^riippeu,  bestehend  auii 
einem  aaynrhronen  Drchilrommotor,  welcher 
mit  einer  (ileielistrorndynatno  ifekupp«-!!  i»!. 
Die  mit  Vignol-Schicnen  ausirerflülcto  Itahu- 
6trecke  hat  eine  Spurweite  von  1  ni  und  ein« 
Lan^^e  von  fast  1:2  km;  sie  weist  duri-hwc)( 
ftlarkt'  sti'i^'uiii^'t-:!  ii-iil  .Hcliarfr'  Kurven  auf- 
Diti  uiiii;''ri'  Si.Mtvui'if  iiiTii":  tibi»7",'ii;  die 
letxlen  HUU  m  der  lllaio  haben  Jedoch  eine 
Steigung  Ton  M'/»  Der  Betrieb  eifolgt  mit 
Motonrogen  fSr  Paseeglefe  und  fttr  l.a«i- 
l>i»f:irderuup,  an  welche  Uciwaifen  Kx'kuppelt 
w,  riii  ti.  Die  Motorwajren  erhalten  Jen  Strom 
durt'ii  xwoi -Stromabnehinerbügel  von  einer  o1«t- 
irdiscb  verlegten  Kontaktleltun;;.  Die  KUek- 
leituug  des  Strome»  erfolg  diircb  die  F^br- 
«vUeoeo-  Mit  Kückitichl  auf  dk)  »lurkcii 
Sielgimgvn  der  Stn'cke  «iiul  die  Wag*»  VDd 
Motoren  von  AuUerat  krnftiger  Konstruktion  und 
mit  nifch.itiffii  Loa  und  eTeklri^cheu  Bremsen 
»ers>"irii 

Für  die  Eeieuchlunic  der  Stadt  i'ainerino 
wird  die  llnchitpunnung  in  ilcn  Tran!»fnnnatoreii- 
«tntiuneii  von  WJiJ  V  auf  VM)  V  herabgcMtitt. 
Das  Leilunganels  ja!  fkir  eine  Lelatung  vuu 
-jäuu  glelcbielti(  bfeiin«Bd«ii  GNIUanipeii  Tor- 
lietehen. 


PATEHTE. 


/Innittliiiiiigon, 

(BeieheanielfR'       fl.  JuU  ibh.) 

Kl.  SOi.  t:.  MU3.  I'beruachungsvorrielituu^  für 
FahralraCen vergchluüeinriclitiinfreu.  K I e k  t  r I - 
oU«te-A.-U.  vorm.  Kolben  *  Co.,  I'rag- 
Vjfina,  «ad  F.  PiDckuk»,  I'tht;  V«rtr : 
Rod.  8«bmldt,  Pat-Ainr.,  Drcaden.  9.  &.  tu. 

—  k.  r.  lOSG'i.  UnterirdiKcbe  .Stromxufiihrun)^» 
anläge  für  elektri«che  Kuhnen  niil  niitjrnetiM  h 
augvMugtenTeilleltecn.  Baptistin  C  r u  v  e I  Ii  e  r, 
Paiis;  Verir.:  B.  Broekbaea,  Cflin  a,  Bh. 
a*.  2.  02. 

CLUa.  ILMan.  KeiDflinnlkrDphoB.  Dr. Edwin 
Kleba,  dauiovar,  Lange  Laube  tt-  (KL 


n.  W  -.M  «riii  Anordnung  zur  Knnoglichung 
des  Klopfertrelrlebe»  fUr  mit  Ruheatrom  ar- 
beitende Morsc  SehretteppaiaitC.  Th.  Waat- 
phal,  rieuaburir,  NorderMr.  9S.  6.4.01. 

—  k  A.  T346.  Aufaaajftti'ft  fiir  den  F.lektroIyten 
von  elektrischen  Sammlern.  Knick  erbockor 
'fruit  I  i.ritprsny,  New  York;  Vertr.-  ♦". 
I'ieper,  II  -■  (i  ri  ngniaun  und  Iii.  Stört, 
I'at-.\nw8lu-,  ikerlin  NW.  40.   21.».  1900. 

<.  r,  .7(i&7.  Vorrichtung  !tum  funkenlosen 
Zu6i:h.:iU**n  von  eleklrontoloriiiclien  Krjlft4'n 
ohne  Stroniunterbr«'chung  i'harle»  Albert 
Oould.  New  York;  Vertr:  l'  I'ieper,  }1. 
Sprin^'inann  und  Th  Start,  I'at.-Auwalte, 
Uerlin  NW. 4(1.    J«.  II.  »J. 

e.  A.  ü'iVi.  Vorriehtnng  zuiu  Anhalten  der 
llhr  o<ler  des  l.aufweika  bei  ElaktliClUUa- 
xiihlem.  Dr.  II.  A r»u,  i'harlottenbvrg, WUmers- 
dor(er«lr.  :ft».   7.  I.  (fl. 

-  e.   St.  7fi!lS.    UilzdrahtineU|cer»t.    Hubert  S. 
Stewart,  Dflroii,  .Michigan,  V  St.  A:  Vertr.: 
Dulcbow,  i»at -Anw.,  Berlin  NW.  Ii    II  n, 
im '2. 

—  f.   H.  'J-lfilS.    Bremsvotrid  niiiu'  fiir  Riiir,.|i 
l.iiiiprn-    .lohn  Allen   Hc;iu.v.    l'l,.  I  Mi.'l[ilv,.. ; 
\'ertr.:  fraiix  Sirbw<Mjterlv,  i'üt.-.Vu.*  ,  Ilt  :U;i 
SW.  4H.    la.  13.  IK2. 

f.  S.  17äJG.  Verfahren  aar  llerstellun)!;  von 
l.eucblkorpern  für  eleklri»ehoa  Qiahlicbt;  Y.m 
z.  l'al.  Vilbti'J.  K.berhard  SMder,  Berltti, 
Ilurifuir,  5.    l'>.  '>■  i)l. 

—  f.  A.  9ISS.  Unterhreeher  lUr  den  l'rimar- 
■Iromvoa  Kuhinknrlfapparalcn.  Rani  Arno  u\, 
l'arls.  und  Kmile  (ioerr«,  N«BUIf  »ur  Seine, 
Fraukr.;  Vertr.:  üerabard  Broekbno»,  <  iiiu 
a.  Kh.  lä.  1.  OL 

KLMe.  D.  19914.  VorrlehtUD«;  zam  Verhüten 
des  Scblendema  andZurilckrolleoa  von  Motor 
•rni^en.  .fe-iu  David.  Q«nSra«llle  TOcher, 
l''i  :isikr.;  Vertr.:  Ernit  Uerae,PBL-Anw,  Berlin 
SW  •?,).    17.  la  OS. 

—  «.F.  161V?.  UihilalKga  SciMtowrriebtaag 

ftlrMotorwagen  nnd  ander«  KUirseuge.  Hedwig 

Flacher,  lEerUn,  Meiueckestr  U.    16  l'J  Ol. 

—  k.  F  l««»!.  l'iiilem-kurbel  für  Molorfahr- 
zeug«, .lusef  Forkarth,Smicliow-l'raKi  Vsrtr : 
faul  Scboaldar,  Beilto,  Berffmannatr. 

■-'ß.  H.  V2. 

Kl.  74  a.  F.  10  S86.  Diebea-  und  Fouennelder. 
B.  Fontaine  und  J. F.  van  (  leyuenbreugel, 
Bläaeeli  Vertr-:  A.  Oeraon  und  G.  Sachse, 
Fal.-AllwUt(,  H<  rliu  SW.  4i<  12.  J.  »i. 

c.  .S.  17114  SigaaUalag«  dir  Weeh««l*tn>m- 
betricb.  Siantana  tt  flalak«  A.-0.,  Barllii. 

UK  la  uiL 


aae 


—  d.  ^  '.'(ifrivliinii^  iiv  riiLu^iinp 
achwlneender  Beweguugeu  mit  ruckweise» 
0«B«.  a  H.7ovtt«,Ci»(ebM«f«;HB|L;  Vertr.; 
P.  Mfliler,  Pat-Anw,  Berlin  8W.4C  8. 12.» 

—  e.  A.  i«yi.  F.inriehtnng  an  F.lektricitnis. 
xAhlern  zur  Uestimmung  des  Maximalver- 
braachs.  Allgeiueine  Klektricitata-Oe- 
sellschaft,  Berlin.  31.1.0». 

—  e.  A.',)70t.  Verfahren  zur  Regelung  des  l'hasen- 
dlfferenzwlnkels  zwischen  dem  llauptstrnm- 
und  Sij.innungxfelde  eine»  auf  dem  Induk- 

'.ii  i.-^lirlneip  berubemäcn  <'li  ktri<rhen  Fjiergie- 
■  ii>r  Arbeitsuiessers  A  11  tr n. ei n e  Eick- 
tricltat«-*;espllsLl..'irt,  Bfrln;    -1  2  (I». 

—  f.  S.  \  >  irihr.  i]  ZLr  IJ' :stelliing  von 
Leucbtkürpero  für  eloktriüchea  Gluhiichli  Zu», 
n.  Fat.  ua  Ün.  Ebwbatd  Sander,  Beritai,  Btirr 
atraie  B.  m  5.  Ol. 

—  K.  S  ww,-}  l'Uiitanlbdar  Mr  alaktroMa«- 
neti-rhi-  A[.p.u:i[<>.  8leMa9a*Halafc«A.-0., 

Berlin,    i}.  ».  ii-.' 
Kl.  42  d.  K. -JtiS&ä  VorrichCoogaiunRcgislrlerea 
von  Zulgernlelluugeu  durch  elektrülyiltcke 
-^eraataaoar  mlnela  daa  elekiiiaahea  Fnnkana. 
K  itlaer  *  Schmidt,  BeiKn.  W  II.  « 

Kl.  in».  I).  12314.  Verfahren  zum  riierrieben 
von  nirhtmetalliüchen  Geweben  und  Jihul  ■  htu 
Stoffen  mit  Uetell  auf  galvanischem  Wegu. 
John  Andrew  Daly,  Waibinntoni  Veirtr.;  H. 
Belebe,  Pat-Anw.,  BeiUa  8.  14.  4.  S.  03. 

Kl.  i9i.    P.  H  49:!.  Trespe  zur  UeralellUQg  elek- 
trischer Sainuilerplaiten.  I'fltigvr  Akkuniti-  " 
l:itur«n-W«rke,  A  Q  ,  Uerlin.  ».  iL  tO. 


Erteilanfirsa. 

Kl.  ütn.  144  770.  SchAltung  aur  aalbattU«en 
SehlulSzeichrngabe  auf  PamaiiraehlHilarn. 
llcinricb  Klchwede,  BaiUn,  «atblUdrabr 
•irati«  81  a.  la  II.  Ol. 

—  e.  144771.  Varfahfan  aar  HeialeBaBg  van 
ParaapreehkabeliiaiilLiiMaailMian.  Biamana 
A  Halaka  A.-0.,  Berlin.  I«.  A.  Ol. 


LöBchiingen. 
Kl.  21  a.    IIIWI-    lib-^^i.      f.  iMtVijj. 


itkraucfetniktor. 


CRelaNaMaltar  t«bi  97.  Jali  im.> 

Kl.  SWf.  .1.  llni%>.  I.ufidruckbioinso  mit  KrfrllM 
r.ung:<beballer  für  den  llulfslufll  *  .'i:Uu  r 
lnlvrnatiun:tl  .\ir  Brake  t;uiup.,  Jer»«}' 
(  iiy;  Vertr  :  •  .  Fehler«,  G.  L«ttbiar,  Fr. 
Ilarmsen  und  A.  Utlttner,  Pti-Anwlllle, 
Beriln  NW.  7    ü  I  ifJ 

—  I.  11.30  00.  ^  ■irrii  lil-,i:i^-  zur  .^r-;^l^■l,ltl^-l•Tl 
Ver-  und  Kntriegelung  clektroiii.ii;iieti»i.'hcr 
TürverachUisae  für  elektrisch  betriebene  Fahr- 
zeuge; Zus.  z.  Fat.  IIUIWI  Carl  Frau/.  Hey- 
tiiiinn,  München,  HeTnntnin  Sctinilliatr.  3. 
•JU.  5.  ua. 

Kl.  Üla.  D.  I»ü9l.  Alannvon;. '[ Hill ^- für Typcn- 
dnickl«legrapit«ii  und  aud>  i  r  .mt  iVder-  oder 
Qewichlitaufzu^  betriebene  'i(iiJj.j;ile.  Deut- 
sche Telepbo n  ive rke  !{.  Stock  &  Co., 
(<.  ni.  b.  H..  Berlin    0  12.  02. 

—  a.  U.  IS  2*14.  Klektriscber  Telenapb;  Zus. 
%.  Pat.  1S9  4G7.  Louia  Ueapradala,  Pari»; 
Veitr.;  C.Patakv,  K.  Wolf  und  A.  Meber, 
Fat  -Anwälte,  Berlin  .S.  42.   30.  I.  (Xt- 

a.  M.  V.ioT^.  Vorrichtung  zum  ('beringen 
iel«grapbi»i-her  N.tchricbten  durch  einen  von 
darsaodvateiie  au»  «locbian  StiaMln,  der 
aaf  der  FuipfangssIMl«  d«n  Antrieb  einer 
TypengteUmaschioe  vermiltelr  Meray  et 
Kozar  Elecirotyti  i:r:it-  .t  1  ete(jraf- 
■«tamaacbinou  A  -ü.,  Budanekt;  Vertr: 
Fat-AnwAlta  Dr.  iU  WUtb,  Fianktait  a,  M  i, 
n.  W.  Dame,  Berlin  NW.O.  A  A  08. 

h.  S-  17!177.  'IitlvnnlacheB  Eleinenl  mit 
cvlinderfi'nnigeii  k  iiiri-:>trl*rben  Klektroden. 
t^dmuud  W.  buse  Haniburg,  OioUe  Iteichen- 
•traAe  Sü/tA  SU-  lA  osi. 
d.  M.  83928.  Wlek«lnn|r»nnordoung  zur  1.1 
Zeugung  \ erschiedeiier  l'olzalilen  bei  Dreli- 
slroiiitnauktiontniotoren  Maschinenfabrik 
Krilkon,  ''rlikon  bei  Zürich;  Vertr:  C 
I'ieper,  H.  Sprlnginann  und  Th.  Stört, 
Fat -Anwälte,  Berlin  NW.  4t>.  ».  2.  03. 

Fiir  die*''  Anmeldung  ist  bei  der  Pri-furivr 
^omllB  dem  (  bereinkommeu  mit  der  >  hwi  ;y. 
vom  13.  April  ItAU  die  IViuritat  auf  tirniid 
dar  AämelauBf  in  dar  Scbareia  vom  itt.  Sep- 
tember 1902  anatkaant. 


die 


27,  Juli  \^'n ) 


hs:taseiger  vom 

KI.üIh.  2(MI45  Fern.iprechverbiiiduugascltiaiik, 
liei  welchem  die  fUr  »chnurlose  Verbindungen 
eingerichteten  Vcrbindungsklioken  teilweise 
im  Felde  der  zuKehbrieen  Abfragok  linke,  teil- 
weise 1»  den  Feblern  der  Abfrageklinken  der 
zu  rufendea  Teilnehmer  liegen.  .Siemens  A 
Ualaka  A.-G.,  Berlin.  2».  6.  09.  a  Vm, 

b.  anSTOA    Thermoelemeat,  dosean  alHHll- 

erzengende  Teil«  zur  .SrlbslkUhlunw  dwch^ 
brochen  sind.  Franz  Dallmever,  atBltgail, 
Ncckarstr.  107.    15.  6.  (H.    D.  7a«l. 

c.  2ll.i  r,7S.  Koncenlriacher  Steckkontakt  mit 
Sicherung  für  isolierte  Kinateckpatrunen  und 
Krdungskoutakt,  bestehend  aus  einer  mit 
Kontakten  ausgerüsteten,  zur  Aufnahme  vou 
Einstecksicherungen  dienendeo  Qrundplattu, 
sowie  einem  mit  einer  ttobiaiaeenkunK  zur 
Aufnahme  eines  lliosti^ckera  vaiaebenen  Me- 
ulideckel  Stota  A  Cla.,  Blaktrtalttta- 
(ieselUchafl  m.  b.  H.,  Uannbaim.  SR.  S.  OA 
St.  ruiTA. 

—  c  •J0;t733.  Kleklrotherapeulischcr  Voltregu- 
bitor,  bestehend  aus  einem  Wider.''taud  für 
veränderliche  Spaonungsabschallung,  bei  dem 
die  einen  Kern  umgebenden,  eng  «neinander 
llegendeu  Drnhtwindungcn  xwecks  Uoliernng 
voneinander  mit  einer  Oxyd&ohicht  umgeben 
sind.  Heiniger,  Gebberl  i  -Schall,  btlaii- 
gcn.   22  <;  «a.    II.  12  370- 

—  c.  2U3  7IM-  Isolierband  mit  elngeacUoMencn 
•  ■!<  ktrmchen  l.cituntren  und  da»  Band  uin- 
>elilirUQnden  AnschluJidosen  zur  Ableilunj.; 
elcktnscber  Knergleu  lüirico  Como,  Münsa; 
Varlr.s  C  Fehlcrt,  a.  Lonbier.  Fir.  Harm- 
aan  n.  A.  Bä  ttnur,  Pat-AnwAlie,  Berila  NW.  7. 
0.  5.  OS.   l*.  SS3S. 

—  c.  •iü(^^^4.  Rahmen  für  Verteilungaschalt- 
tafeln,  mit  Ausspiiningen  »nr  .\ufiiahme  der 
.Scbulzrobte  flektri»rher  l.vilunj;en  und  mit 
einer  die  .Slroiukreinbezeichnuugen  trajfenilan 
Abdeekunnlai«!«.  Fa.  Carl  Üotg,  Ludpfig- 
9b.  «.03.  Br2t41T. 
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IM«. 


—  e.  an  H4a.  Sockel  Ar  «takiriicli»  Instalta- 
iloDtteil«  mit  einer  AaMpftrancmTAaftMliin« 
dvr  die  l<ohrmllll4nMNB  verdMlceiideB  Rtilir- 
ichelie    Ks.  Carl  Borg,  Lalptl«.  IB.  «.  n. 

B  «4  Ii« 

—  i\  Jiillil  I  lMTfiiliriiiit:fi,'l"i*i''  nnt  I  tiippcl- 
inantvl  und  dachfÖrmlKPr  Metail-  nder  anderer 
KinpwwMhrMilHioK:  Vtll«r«y  Boeh, 
SeSnmbeiv.  ISv«.«.  V.  9806. 

—  e.  304  ua.  Kerndrücker  für  elcktri»che 
Schalter,  defts«»  Knopf  durrh  Zujt  wir  dnrrh 
Üruck  HtromscUatt  uetbeifnbn.  Cbarilea  G. 
stavro,  Berits,  rUftMOun.  Itle.  Sfr  &  Oft 

St.  6137, 

—  0.  3(M  AuKeiil>licki<heb«UelMülerinlt  einer 
In  dem  Sehalthebel   untcr^braehl»n  Fedi-r 

zum  1"> -.til  gen  -i-'.'i  Setif»Umpchan)i»mui  in  bc- 
.•»lljnii.'.t-n  Stt'ilil  :i;i:rn-  Alfrrii  H  i*  r  in  .1  ü  Ii  i, 
(-'harlotttiibuig,  KäiiatsU.       2.4.  iUl. 

—  c.  204  107  Au^^enblickahebeUcbalter  mit  einer 
unter  dem  Sclialtb«bel  augebraclil«u,  Ver- 
tiefungen besitzenden  BtatCtailer.  Alfred 
Heriiianni,  < 'harl<>tt4>nbmrg',  Kldltelnile  n>. 

2i.  ü  Ol.    II.  Iti  14-2 

«.  '2<J3  125^  Spannunt;^.  oder  laolntionameitaer 
fär  äiaritatroiiianlacen,  welcher  mit  einer 
wtiMm  Sktlft  mm  direkten  Memit  4mr  Srd- 
■cUaMioaHtlAe  Tanehca  M.  SiVBene  k 
Hslike  A.-a,  BeiUv.  «6.  t.  OB.  S.  «18. 

—  e.  908 Ml.  MfSlnftnimrnt  Mr  V1elfteli>KoD- 

taktjfrbun?,  mit  fÄehpr.irtig  an^ordnetCD, 
fe.steu  Kmii^kiri  .It  rii    [I.iitinaQn&  Braun 

A.  G,  Frankfurt  n.  M  -Borkriihuim.   25.  6.  IJ3. 

B.  91  «M 

—  e.  90ei84-J.  MrUinslruDi*'iil  fiir  .Mehrfuch-Kon 
t.iktpftitiii^.',  ii.it  jiiif  I  IUI  ni  I  .  Iliidcrmautel 
•ii  liLi'irrii.l.Mi  Ki.i,i.ii,(fi.,l,  rn  it:irtmann  & 
liraun  A. -U,,  Kuuikiuii  .i  .M  -  üftckenboim. 
25.  <k  03.   U.  21  406 

—  f.  '203  772.  Glühlati.j:>t'usi<i:kei  mit  w  tiUlartif^. 
hintere iaander  anKt^brni'btcn  An«itz<-u,  bei 
«•«•Ichem  di«  eine  Wulst  das  Uichtuni^Bmatrrtal 
in  die  Fasaunfc  prellt,  wahrend  dio  andere 
Wulst  (ur  Krliüliiin^  der  Festigkeit  und  Kiche- 
ren Handhabung  dient.  Kduard  Kellerer, 
Mfineben,  Balan.ir.  lOa    32.  5-  03.    K.  19  IW. 

—  f.  203  SOf).  AI«  BeleuehtuDgaquelle  für  Pro- 
ji'ktlnrj«app;ii;iii  ii>Mn  rnli'.  mit  ili-rHrtüd  reßu- 
iuTlj.'ir;'  Hiii.'i-iil.in.jsi\  iliT>'n  Mit  Kiustellunif 
der  EntfernuoK  der  Kohicutpiuen  dleueodn 
geknobe  la  «ln«a  SchNH  «ee  Hnliere  ver- 
•Mll «erden kua.  NlkoianelCBkler,lianDer> 
•ttd^  Adgastinerkloeter.  19.  &  OB.  R.  19  »'i. 

—f.  Vn8ü2.  Koblenklemine  mit  aageieakter 
Klemmplatle.  DenUcb«  OeeelUebmft  far 
Bremer-Licht  n.  b.  H.,  Keheln.  IT.  S.  OS- 
Ii.  TWI. 

—  f.  mm.  SiMMnnllUiniM  u  dl«  Breaa- 
end*n  dpr  Kohlontllft«  «fektriscbcr  Bogen- 

lamjii-n  mit  prndi-lirtijTor  AiifMJriR'mif  JiT'I.ti 
Sttmii  lufiilir.'iiii.'n  i  i-^:.'  M'liw:>rv:. 
Frankfurt  a.  M.,  ZiegeJhütienweg  äv.  -Jli.  ü.  m. 
.Sch.  ie"U6. 

—  K-  303  MH.  Flektromngaetiscber  .Selbalunter- 
brcclier  für  Sunimerapparate,  mit  üiner  durrh 
ein  in  der  Schrauhrii-hlutiK  auf  die  Konlakt- 
M^hniube  drückendes  Ulnttvheu  fcebildett-n 
Eiaalcllv-orricblau);  für  den  Guntr  dcrveHicu 
Sl«nien«  t  Halskc  A.-G.,  Berlin.  2.>  «L  m. 
&.  977Ü. 

—  K-  2tl3H1ft.  Rlrklromafniotischrr  Suinmcr- 
appnrat,  dessen  Kontaklachraulte  in  zitier 
beider«eils  ,tni  Oratell  des  Selbvtunt.  l  iir.  rhi-ra 
hffetli^on  Traverse  siut.  .Siemens  A 
Ilalakc  A  -O.,  Berlin.   2r>.  G  OS    S.  !)776. 

—  K.  2i)l  1B2.  AusBlelchvorrlfhIunjr  .m  Spnlrn- 
ln  >vu  kfluiKTninaschioen  für  die  an  den  S|>ulen- 
iridiii  iiifttetende  Spannnnj^-idllTerenx  dos 
Urabtes,  bestehend  .tu«  einer  in  der  fest- 
•leheadeD  FlthrunKsbüihse  für  die  Leitoplndel 
des  Drahlfilhrun|?BscbUttens  Tf>r)(e!<enenei>, 
Hchraubenpanirarliiten  Nut«-  und  einem  in 
dieser  trleiteiiilrn,  auf  der  Ueitsiiindel  feston 
/.apren.  F»  y.  H,  Slollheru'.        nlinch  a. M. 

'*>.  e  0:1.  si.  iiu». 

K.  2ul  15.1.  rniscbalte\ rirrichtUDK  für  die  Be- 
wanoK  des  Drahlfühnint^ssctilitlona  bei 
SpttlenD«wlekelani|r«maM'hincn.  bestehend  aus 
einer  vtm  dient-ni  zn'an;.'lltuflt;  itf^ii-uorlen, 
wechselaeitiir  n>it  ji>  elm-in  Trieb  eiin-ii  dop- 
iielten  WinkelritdiTjft'iriebe»  in  KinKriff  au 
brinKenden,  doppelseitig  i!:««abatea  Knjtpe- 
lung>mi>fle,  Kn.  II  F.  .'^toilberg,  Oftcnueb 
a.  >1    -Xt  r,  m  nui. 

I(.  L'inlM  \  r.iiii  'itiinp  lum  irlelrliin*i;ieiMi 
■^piisuti'ii  4ia  J  ii-il.i«  »  itcl  Spulen)«'»  ickelun^'^- 
iiKittchinen,  bestehend  aus  einem  die  llinla. 
fübrun(r*ridlen  tragenden  .ScblitteuMiirk,  wel- 
rbis  durch  eine  jfi-eignete  Vorrichtung  vnn 
Hand  verschiebbar  an  drin  1  iraliiführunK«. 
schlitlfu  angebracht  ia(.  Fa.  F.  II.  Stollberg, 
OlTealMieb  «.  M.  «k  «.  OS.  St.  6142. 


Kl.  406  106971.  Verrichtung  laa  ITberieiton 
de«  Stmmee  rotm  rotierenden  Anker  sam 
Apparatkürper  bei  inagneti  Si  ktris!  h.->n  Znnd- 
apparaten  fiir  Kipltisionskril'n  sm  I^ii  '  h  mit 
einem  gegen  die  Aakeracbae  federnd  »icb 
legenden  MetRlMackt.  Sob«ft  BOIBk,  Stutt- 
gart, Uvppealavatr.  11.  19.  6.  OB.  B. 


Kl.  74  m.  203  tfe«.  Sicnalapparat  Ar  Aiate,  I»  - 
stehend  an*  einem  Kaalea  mit  Dmcklhinnf 
fQr  die  Wohnungsklingel  und  swei  Oiiih- 
birnen,  die  durch  Aufleuchten  den  Bescheid, 
ob  der  .\n4  su  Uatu«  iai  oder  niobl.  auf  einer 
Glasplatte  atebtbariaacbca.  Blebard  fiShler, 
Kattowint  I.  Behl,  I^ohaabafe  I.  la  &  «9 
H.  31  an. 

-a.  2Ut!)68  TableaiiklaplM  Ar  Sehieberah- 
Stellung,  mit  senkrecht  ao  Feder  angeordne- 
tem Anker  zur  Arretierung  der  Fallacheibe. 
U.   Zschökel  &   Co.,   Leipzig.     II.  6.  0» 

—  a.  2i>4  107.  Kleklromapietiikcher  Wecker  tnil 
das  Harhe.  tmmmelförmige  Weckorgehlluse  ab- 
schlieQender  Schallmembrane.  GerirgS  c  h  m  I  d  t, 
Friedcitrin  h  Birlin.   5.  6.  03.    Seh.  I6&8U. 

—  e.  2ii:.  Tlis  ■^I.T-i  lnncntelegraph  mit  Schlitz- 
scheib*  an  Stflli'  lii'S  Zpltfor«,  Fn  F.  A  Se- 
nlng,  Ilftlülinrt;     Iii,  (i.  il,.  •■TiU 

—  c.  2i*3  72l.  Mascbinentelogroph  mit  .Signal- 
pllocke  and  awei  KWppeln,  welche  vert>chie. 
dene.  die  Terlaagle  Fabrtrlchtnng  kennzeich- 
nende TBne  anschlagen  Fa.  F.  A.  .-«ening, 
Hamborg.   19.  (>  03.   S.  Diäj. 

Kl.  H:ta.  14 1-31.  Wecker  mit  Selbsu-inschal- 
tun);  der  elektrischen  /.ifferblallbelenehtuug 
durrh  Anordnuair  eines  Schleintoulaktes  auf 
der  Fc>lerwelic.  Uhrenfabrik  Villlairen, 
A  -  G..  Vililnsen,  Sehwarawald.    9B.  «.  09. 

V.  15T» 

VerUn^^ung  der  Schutzfrist. 

Kl.  81c  mm.  Koatakigabel  für  elektrische 
Apparate  u.  s  w.  A.  -  IK  )lix  &  Genest, 
Telephon-  und  Telegraphen  -  Werke, 
Berlin.  3.  8.  iiwu.  A.  4241.   lo  7  n». 

—  f.  I3>i33f».  Glocke  fiir  I!(.^t'til:ii:i|ii  n  u.  «.  w. 
Elekt  ricltais-GeseUiti  Itäl't  .S  iiiuK  m.  b.U-, 
l/Clpzig.    17.  7.  I'JÜO    K  H'.IÖ7.    16.  7.  <« 

—  f.  IHdStiJ.  SeUkiemmo  u.  a.  w.  l'arl  Weat- 
pbal,  SanaoTeir,  Oioiefoaditr.  4.  19.  7.  iDon. 
W.  10113.  II.  T.OB. 

Kl.  74c.  m-m.  FeueraMldar  B.  w.  Sie- 
mens &  HaUko  A.-O.I  BarHa.  98.  T.  l'JOiK 
S.  «461.   14.  7.  09. 


Aitzli«  atn  Patenttebriftan. 


No.  IH2  4S0  vom  27.  April  lUU«. 

Tili-pliiiii -  und  Telegruphen- Werke  H  u jjo 
Ueeker  in  Berlin.  —  S^altvnf  Ar  gemein- 

An  jeder  Spreehstelle  iht  die  vi^mi  \\niv 
kommende  Lettung     (Flg.  <'>>  auf  ihrem  U  t  ^u 
zu  dem  anf  derHauptetelle  Ijeflndlicben  Werket 
 tmtUbtttngen  i.  B.  StBpacIhlUaen 


and  gleichzeitig  wird  ilaa  BesetitaeiB  der 
Ualeiileltunc  allen  Tellneltmeni  ohne  weHerca 
kenntlich  t 


Va.  ist  m  von  17.  AvfoM  NOOl 

ftiemena       Haltke  Ju  -  0.  in 
Kegelnagaaehaltttag  flr 


i<  ItalicfeM  YecrMluKMi. 

Vm  dea  ia  den  lihatHudaaa  stillstehen- 
den Motor  mit  gt9$m  Diahmanent  angeliea 
die  anm  BeacUMialceB  6er  Onhaaf 
he  fieldachwachaiHr  ahne  Feaor  an 


r 


n»  Hl. 


den  StromsrhluBstellen  des  Anlassers  bewirken 
zu  kJinneit  und  beim  StlUaetzeu  des  Motors  eine 
genau  bestimmbare  Bremswirkung  zu  erhalten, 
wird  ein  Teil  a  der  danemd  erregtra  Feldwick«- 
lang  de»  Hauptalreameloi«  e  «n  olneB  Tda  <t 


Fla;». 


de«  Anbii^  uli-r-t;iiiil..-  [üuullel  fTfSichaltet  und 
in  der  Knd»tellung  de»  AulaJlschaUhebels  f 
knrxgeAchlossen  (Flg.  Ifi),  wÄhrend  der  Anker 
des  Mntont  In  der  Anfangsstellung  des  Anlall' 
echalthebeis  rermtttelat  des  Umaehallen  u  kaia- 
CeieliloaieB  Ist  (Vif.  17).    Vrauv  liegt  na» 


n«.  IS. 


und  Fi-ilern  ',  /'  geführt,  diiri  h  »eli  he  beim  Kin- 
^cll4llteu  einer  Sti  lle  die  hinter  derselben  lli-gen- 
deo  Stellen  samt  dem  Wecker  ;ibj.'f«i  hulti  t  und 
gleieiiaeitiir  ein  StromkreiK  h.  .  gesrliloMMMi 
«ird,  in  w<  !clii-iri  auf  Jeder  -t.  II.  .'Mi  rV  Ult-, 
magiietisrh.T  /ei(  hen>;<'lier  i  .1:  \  i  r..  k  i  .|i  ' 
elnj^eacbaitet  ist.  Ita»  Amt  kann  sumit  von 
jeiier  Sielte  aae  nnailtlelbBr  aagerafea  werden 


Zwecke,  1  Ml,'  li.  wi-^'iiii'T  Hauptmotorum- 
Schalters  bei  starkem  lirinnustrom  zu  veriiln- 
dern,  im  Kreise  des  den  Anirlthehel  bewegt-n- 
den  ll<ilfsini>tor»  A  ein  Ausschalter  I,  der 
dnrt  ?i  c>inen  im  Ankerkreise  de«  llauptnioloo 
h.  iiilt  n  Klektroniagneten  selbstlillig  ge.iflnel 
wird,  wenn  dvr  Aukeratrout  einen  beclimuiteo 
Being  flbeiaehieitat. 
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No.  lS2r2i  Tom  Ii.  August  llxiCi. 

F.  ff.  M«i8ladt  in  Chlcapo  —  \>rf»hrrn  nur 
Herütt'lliiiiK  •'iniT  Kupp<'lnnKMhUl»e  für  drk- 
tri*cbe  i<eitunf;i*drtht«  ass  einem  (U  Bwri 
■der  li<>|C«B4tB 

'Die  ErflndODK  beiieht  «ich  auf  dM  V«^ 
Mir  HenteUnnf  einer  KappelaogahOlM 


i»ri  tiPbotiPinandtT  liciroiideii  Itiilircinün-ainincn- 
^'riKi;;«'iu'ri  Min  k  IUim  U.  bt'i  wfU-lu'iu  ftü  Hl+'ch- 
ilri-iffo  (.t'ig.  l»  u.  19)  in  drr  <^iii-rncttlunK 
I^IBrmig  mit  «Inein  elswtfla  gerichteten  Knick 
t  Ib  der  Mitt«  |t«lH>|rett  wird,  woranf  in  einni» 
tirclu-n  ArhnitiiinnK  die  freien  U-Schcnki'l  üIkt 
ont'proi  hi'iido  t>oriie  t'  »o  tipruinifcbojfon  wcr- 
dfD,  dali  llire  Kandtr  cicli  und  den  tnitllereu 
Knick  r  berühren.  Bei  der  vorliegenden  Aue- 
ftthrunir  des  Verfabrona  «rirtt  saalchct  ein  an« 
iwti  cvlindrinclicu,  durch  einpo  Step  verbun- 
deneu  Körper  bfütebeiid^r  Dorn  f.'  und  durauf 
ein  au»  swoi  Kctrennton  t^-lindcm  von  doui 
t  Dnhtduclwemar  beelaltaiider  Dom 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


IDmt  Hiladrahlwnllmclir  r/m  /{  Hauch 

Znalchst  miirhli«  icli  (tir.ii  «  linnrn.  d.iU 
der  Im  Abecbiiitl  III  roii  fUrrn  H;>iirli  cr- 
vllinteSetx,  woonrh  auch  bol  l'liaM-ii^lt  it  lilu'it 
dl*  Watt  nicht  ßlficli  di-ui  l'rmliikt  niiii  ifli  k- 
liver  riiiiiiüi;;  iiinl  Slr<vrn  zn  Kein  Imiuehen, 
Vöti  iij-.r  .1.1/.-  ILKr.',  S  .'>i:i^'«nt..  1  [  »iinlf»  i«t. 
Ab  dvrselben  Stelle  and  .ETZ*  liHja,  S.  tii>,  »ind 
wetten  Angaben  dwtbw  turn/um,  wl«  aua 
den  Begriir  der  FhaeenrcTaeliiebaTig  bei  be- 
hcblf-cn  Kurvenfortnen  dptinfpr<'ri  k.Tim  Da» 
i'iDj.-i'bürjrorte  Wort  !.<■  i h I u n jt» l'.'t k 1 1. r  liiirch 
I.ei*tuugstxlfrer  lu  rrsetzcn.  schein«  mir 
atcht  wiknachenxwert,  zumal  die  Melnun)r,  •■« 
■d  In  diesem  Wort  Knergie  In  Leistung  Uber- 
eeai  worden,  nlciil  ferechtfertigt  ieL  £aergle 
«Dd  Leisiunf  alad  bttaimtüch  ntebt  eyneanDe 
HepTTlfff. 

Bri  der  von  Bwia  Baach  entwickelten 
Tliforic  ist  zu  lieineiktn,  daS  Ausdrucke  wie 
l'+rp  —  («  — e)"  lieeser  yennioden  werden;  ei 
W  «MM  algrslkalischo  rninOffllchkeil,  flnOD 
alten  and  eine  Spannunj;  zu  »lullcrrn.  Weiter 
wSri'  !•<  »rihl  crt  pc»we!pii,  schSrfer 

i'Tv.itz'.ilicl'cn.  liuli  dii'  lu  iil<igcr  (ili'iithunK 
'  ntbaUi  nv  Theorie  den  Apparates  nur  dann 
anwendbar  ist,  wriin  ancb  die  VerUngerung 
den  Uitxdr.ilit<-ii  ilcm  Quadrat  der  deneelben 
durchfllrt;.iiil<n  Siromstllrkc  propnrtirinal  ist; 
ktUerrs    i-t  1    sin-ii);    lhrori'ti»ch  nicht 

richtig  1,1  ui.nili.h  der  itationäre  Zustand 
«rrric^it,  IM)  i!'t  <liv  in  jedem  Zeitelenienl  <l  t 
»nlwicki-llc  Waruiemenge  {Pwtlt)  gleich  zu 
tetiea  der  durch  Leitung  und  ätrahluof;  ab 
nftbamnWtrroe;  diese  ist  aber  im  alli^cnjclin-n 
ÖM  lloiBplieicrivro  Funktion  der  TcniiHTatiir 
Md  MUit  der  Vcrlrlii^-criiii;,'  tli-.,  liH/.<lr.ihti  » 
JjwW  geringen  ri-iLi[icr.iturcrlit.iiungi.'i»  kauu 
diawrnnlitioD  auf  das  lineare  (jUed  beschrankt 
.bt.jUiMhaltt  IV  i«t 


Die  Kollerlschen  Zaklen  anzuwenden,  ist  «-Ohl 

nur  «t.Hlli^rt,  wenn  In  beiden  Apparaten  die- 
sellu'n  I 'riliic  l'i^  zu  il  f  ii  ^  r  ^  1>  r  n  iii:i\lrnaleii 
Temperaturen  benutzt  worden  sind.  Jcdcnfalia 
M  aber  M  dar  BwaeliBnac  daa  KonalUioos- 


Wird  nun  ilnr  llitulnilit  nur  bis  »u  «o 
niedrigen  Temperaturen  beansprucht,  daü  die 
VorlKogerung  dem  Quadrat  der  .Siromatirke 
gleich  gesetzt  werden  darf,  «o  folgt  daraus 
ohne  weiteres,  daC  da»  richtig  geschaltete  Uil^- 
ijnililwatliiH'trr  für  aüe  l'liaiienvenicitiebunecn 
und  Kurvenfortnen  ricluiife  Anjfalien  machen 
niu6.  Leider  hat  es  aber  Herr  Baue  Ii  v  r 
»Kumt,  vollständige  .<^chaltun^;88klzzen  uiilzu 
teilen.  Kino  gana  exakte  Schaltung  zu  Ntiden, 
durfte  nicht  gana  einflteb  sein.  So  ergibt  die 
Berechnung  iBr  die  Im  Pat«ntanszn<r  .FIV." 
lyiH.  S  3ij5.  tnitfreleille  S<lKillmi;.'S!ikl>iZP  die 
Itedlngun^.  dau  li'T  Ahzweitr«  iilrr-l-md  Im 
HauptkreU  sehr  klein  sein  inuU  gegen  die 
Widerstftnde  der  Hllsdrltlite.  Klioe  genauere 
Auaf&hrnng  darüber,  wie  die  theoretischen 
Grundlagen  praktisch  in  Schaltungen  zum  Aus 
druck  kommen,  wäre  wohl  am  Platze  gewesen 

So  intere»«ant  nun  die  Möglichkeit  Ist,  durch 
«wei  Hitidrnhtp  die  W.itt  zu  messen,  so  haftet 
doch  der  Metliu  le  praktisch  der  Mangel  an,  dalt 
die  Angalien  auf  der  Differenz  zweier  ge- 
messener OröCcn  beruhen.  Kinc  solche  Dlfle- 
remcme.x8uni;  kann  nur  dann  Anspruch  auf 
eini>;e  1  ienauijckeil  tri;it-hen,  wenn  Minuend  und 
Subtrahend  »<•  h  r  ^'fij.uu  hek.-»nnt  Minuend 
und  ^abtrabend  werden  aber  hier  durcli  ilitz- 
drUM  RmaMMaL  <!■  durch  Aiqwiaie,  weiche 
in  den  lur  Zell  Mknnnlen  Pennen  wenigstens 
keinen  .\n'ipnieh  mif  PrIteUionsapparnte  inai  hen 
könni-n.  Iiii  ",  IUI  I  ii:  I  "nctfinil,  welrlier  die 
.M<if;lM'hkeit,  nach  dum  llitadrahtprincip  ein  den 
bekannten  djaaiaomaMidiM  WattmaMra  «ben- 
lidrti^ea  Initniment  ni  ■ehaflba,  aotereidaatlleh 

erseliwrrl. 

Zum  S<  hluli  »eieii  mich  einige  Worte  üiwr 
die  Urea  idtnietennelbnde  .ingefiigt,  die  in  letzter 
Zeit  namentlich  durcli  ('«(»rner  {,KI7.*  15Mhf, 
S  s:»)  in  höchst  ungeree litfertigter  Weise  dis- 
kreditiert worden  ist.  Die  theorellachen  Qnind- 
lageu  der  Metbode  alnd  aebrelaJIi^  udalgen, 
obwohl  bekannt,  bler  In  Kilim  iriadnlMilt  wer- 


den.  Dem  «wlsclien  und  -  (Fip.Sü)  liegenden 
Verhrauchskri  ii»  i^l  <l  r  itiiluktionslose  Wider- 
»l.ind  /•'  vorgeschaltet:  bedeuten  in  der  Kifjur 
die  Kuehstaben  für  Strom  nnd  Spaiinu!ij;,n 
Aagenblickswrrtr,  wobei  Uber  Kurvciifiirm  -.ind 
l'ltaienvanchiebangnn  nicht»  bekannt  au  sein 
braneirtt  w  Istt 


«t='i+«» 


folglich 


und 

vei 


dmeh  fataniann  41«  nriachaD  b  und 
)  Leiinnf  i 


41« 

gleich 
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wo  die  }rrni»en  Buchslnbeu  Kn'eklivwerte  be- 
denlen.  Wie  man  diese  für  jede  beliebige 
Kurvenfnrm  und  I'h  aseuverschie  Ii  u  ng 
richtige  Oteichun);  .-»m  l^e^tcn  für  praktische 
MeKaun;ren  verwerten  kann,  hübe  Icli  „KTZ* 
l'ini,  S.  l*-",  lie^clirieiien  icli  fiipe  hlnru,  daß 
lahlreichi-  Versuche  nai  li  dieser  Mcthodi-  die 
Itklitii-'k'it  derselben  heKtillitrt  linben  1  >ie 
etn7.i;;e  Bedingung  i»t,  diiU  /•'  indukliunsloa  ist. 
was  sieh  ohne  groCe  Mühe  erreichen  llAt  (vgl. 
auch  Nictbaniiner,  .K'17.-  It«>»,  S.  701). 
CharlaUenbnTf ,  II.  7.  OB. 

Dr.  B.  OtUcb. 


[Die  nVMIMMV  ivJU^ug^Mrh 


licht  Bei  der  ersten  Methode,  welche  ich  fUr 
sehr  schon  und  auch  bei  Cichrauch  eenilgender 

Vorsicht  für  trnt  durelifiihrbar  hafte,  ist  von 
lliiu  k''in  lli'iapiel  ire^'ebeii  wurden,  l'ic  zweite 
Mel.'iiide,  welche  ilurrh  ein  lieihpiel  belegt  ist, 
scheint  mir  nicht  beaonders  geeignet,  so  lange 
dieselbe  nicht  durch  einwandfreies  Material 
gestützt  wird.  Die  Messungen,  welche  Herr 
Dr.  Finii  aar  Durchrohrnng  dicamr Trenmuga- 
methode  benutzt  hat,  acheinen  mir  nicht  SBTai^ 
llasig  xu  sein,  wie  aus  nachfolgenden  Uber- 
b'gungen  hervorgeht 

Schon  bei  einer  ottertUlchiichen  Betrachtung 
der  Alulaufskurven  wird  derjenige,  welcher  mit 
derarüiren  Kurven  viel  gearbeitet  hat,  linden, 
d:iij  wiilirt-rd  der  Versuehe  unbi-diniTt  eine  Ver- 
Undi.riiiijr  voi-ffe gangen  ist.   Bekanntlieh  nimmt 

der  Q^j^jj^^jjjSl^ii^'^^^y^^'^j^^ii"'"" 

um  dann  ven  einer  Ctoachwindigken  von  ca. 

0,5  bis  0,1  m  pro  Sekunde  an  stelig  wieder  zu- 
»uiielitneii  I  Hi  i-i  r  I  iiiki'hrpunkt  des  Helbungs- 
kiii  rticienten  zeigt  sieh  in  der  Auslnufskurve 

f;leichfalls  durch  einen  l.'mkehrpunkt  In  tlnil 
leiden  von  Hi-rrn  Dr.  FlozI  angegebenen  An»- 
laufskiirven  befindet  sieh  derselb«'  bei  »ehr  ver- 
schiedener Tiiurenicahl  und  zwar  bei  .\l:i>rliiiie 
offen*  bei  ca.  '^20  I'.  p.  .M.  und  bei  .Maschino 
gekapselt'  bei  ea.  AM  1'.  p.  M.  Daraus  kann 
man  mit  Sicherheit  schlieueo,  daü  bei  beiden 
Versuchen  ein  anderer  Zustand  der  Lager  vor- 
handen gewesen  ist  Ich  verweise  dlesbezttgUch 
auf  meine  Arbeiten  „FTIZ*  ltJ99,  S.  3«^,  und 
.KTZ*  I9»R>,  S.  447. 

Kin  weiterer  Beweis  für  meine  Behauptung, 
dalt  ein  Verttndcrung  Im  Zustande  der  Ijiger 
zwischen  Aufnahme  der  beiden  Kurven  eingC' 
treten  Ul,  Ist  derjenige,  dafi  der  leUl«  Teil  der 
beidmi  AMiaafldiamn  aalir  mdt  Tenebtoden 
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ist  In  Fig.  21  hind  die  ix  i  i.  n  .\ii-..uifskiii  s  cn 
ao  gezeichnet,  dait  ihre  Knduunkie  zuitainuien- 
fkllen.  Da  nun  bei  gana  goiuigar  Oeschwiadig» 
keit  die  Luflreibung  sehr  gering  ist,  so  müHten 
die  Auslaiifsknrven,  vorausgesptit.  dalJ  der  Zu- 
stand der  l.atcer  der  (.-bNclie  isl,  »ui  i\nde  sich 
decken.  Dies  ist,  wie  man  aus  der  Figur  ersieht, 
keineswegs  der  Fall  nnd  aeigt  gerade  diese 
Beobachtung  auch  ganz  genau,  welcher  Art  die 
im  Lager  eingetretenen  VerUndernngen  sind 

Ein  dritter  Beweis  ftlr  meine  Beh.Tuplun;; 
besteht  darin,  dafi  die  Auslaiir»zeilen  von 
430  U.  p.  M.  an  bei  .Maschine  uflen'  und 
.Maschine  gekapselt*  genau  gleich  sind.  Da 
bei  der  gek.tp.n-llen  .Ma.scblne  die  Luflreibung 
iiiiliedjntjt  klr:n-  r  m-in  rnnli  wie  liei  der  ufTeneii 
Maschine,  su  kjnn  die  gleiche  AuslAufMteit  nur 
herbelgefUhrt  werden  durch  eine  VergrüSerang 
der  Lagerrolbung. 

Man  eraieht  also  daraus,  d.iS  das  hier  Stnn 
Beweis  der  /.»eilen  Methi  de  her.ingezogene 
Material  absidut  nicht  als  stichhaltig  anerkannt 
werden  kann.  Vermullicb  tot  swiecberi  heilten 
Versuchen  die  Maiehlae  ameinander  genomineu 
und  wieder  neu  suaammenmontiert  worden.  Da- 
durch wird  aber  «ehr  leicht  der  Zustand  der 
I..tirer  geAndert,  wie  dies  auch  von  mir  öftar 
)  I  '  ;i<  h'rt  worden  iüt  O'ergl.  .MiUBÜHIgm 
>h  -  :'rax:.'>  di'i  I  ).ill.|.'f kensel-  Und  Danpf- 
nl.l^c^linen-Uetrieb<•8■■  IIHL',  S.  'j|7.) 

Ich  glaube  ulingeiis  nicht,  dall  die  Lufl- 
reibung mit  der  dritten  l'.itenx  der  Toureu- 
xahl  zunimmt  Nach  vrm  mir  in  rrutirr,  ii  .lahreii 
durchgeführten  Aufn:iliuien  bat  ^:l  Ii  gezeigt 
dalt  bei  VenUlatoreu  der  Euergioverbrauch  fast 
genau  mit  der  dritten  I'otena  lunimmt  Dien 
Ist  auch  gana  klar,  da  mit  der  TouronaabI  wt- 
»obl  die  Luftmeoge,  die  l.nflge^ebwindlgkelt 
und  der  Druck  zuuiuuni  Ue:  der  I .iiftn-ibung 
einer  Maschine  liegen  die  Vcrbttltaiase  aber 
andetn,  da  ea  Mt-b  bler  nlcbt  am  ayatWMMlioh 
■bnadiiaaMuia  Kinina  haadtU,  wla  diaa  bafaa 
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\'i-iililiilnr  cli-rKall  iit.  UiarWiHi  nilttimeUiDeo- 

»Ipr  lotiroiiiiilil  illi<  Mfnpe  «lor  bow«-frti>n  l.uft, 
wie  auch  dir  G«i»i'liwliiiilpl£f i»  lii  niliili  (.'•  rriu 

iimiiorlloiinl  ziinelinii-r  1  •>  v>.r.l  Mio 
)rack*i«>g«niiig  durchnua  iiiclit  i>ri>|itirLi<>iial 
■uinIiwm,  MmW  m  enrartvo  »tvht.  ilail  die 
VeBtHatlomUbrit  mll  «iner  ertlugcrco  Puleux, 
üiwi  mit  der  %Ti<~«  Vntcm  <I»t  T«ar«iualil  n- 
lu-liiiini  wird. 
Krankfurl  •.  M.,  1&  7.  (». 

Qaorg  D«ltinliv. 
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«ESCNAFTUCHE  lACHIIieMTCi. 


BmUMT  Bwgbtlm.  A^..  Elberfeld.  Decn 
Qeichllitaberfelit  infbl^  i«t  im  abKelaiirpiien 
(icichltftftjalirc  der  soit  IHiigcrvr  Zell  «vhuri  tif 
liaiideli«  l'laii,  beUi'flend  die  Erwerbung  'lur 
Kffluidorr- MüngstrixT  F.i«<-nbahn,  deu  I  iii>i:i:i 
dcmaUm  für  eloktrischvn  Bvtrivb  und  il.an  ii 
snMUMmnhäaifpnd  den  Ausbau  «incr  VitIhm 
dunfr  VAU  •  Ureiibach  iiacb  lieusehcld,  verwirk- 
licht worden.  l)pr  Bririeb  nach  Keniacheld 
wurde  Knde  Uvccinbi^r  r.  J  ,  der  nach  Mtingnlcn 
AnfauK  April  d.  J.  aufi^cnointDcn.  Die  Abrcch- 
nuniE  de»  Neu-  und  nmbau<!i  knonle  docIi  nicht 
ft«rtiKKv«tellt  werden.  1>M  ÜMÜuipilAl  IM  von 
der  Luideibwik  für  di*  Ittitf^^MviA  Ik  JMjmK 
dnrf  mit  mllfltirein  ZlneftiB  unter  aRinllinelier 
■|iI:;-unK  ('iit!'.-^>ii«ii  !)i»r  Personenverkehr  nuf 
lirn  ;i.:rri  thnlir.:.'n  ti;it  im  Hericht|..|;ilir»'  ririH 
KlubuUu  L'fliuen,  dvreu  Urund  hnupt^lictilicti  in 
dem  WeUbewerl)  der  im  AngUKt  v.J.  erüffaelen 
Kahn  FJb<trfcl<l  -  Ki'uadorf  xu  finden  Ist.  I>le 
botriebspir.':-il:'Mrn  i^rr  i'.'jl-ii;;HiI.-it;i-ii  1 1 1  l  k'''" 
iwiißl^  M  ■;  lö  1 7 1 1  Mj,  liii'  Kr.it'livi  rk.'v  :!■;.'. 
Mark  (.tlKtUO  Aiiduit'rat'itÄ  ijtf.,ifduj;t;i.  iJie 
Bflrlebsautfcahrn  M    (UOtiviO  M'  und 

IH'.ip  *.t  M  'AU'Jtr,  .M),  Für  /ln»ipu  wurd«Mi  auli«r- 
dem  46014  M  (U>;:r;  Mi  vcraunirabt  und  zn  Ab- 
•ehrelbiuiKen  87008  M  (I07<'>|»M)  verwandt.  K» 
VMlilelbt  ein  Reingewinn  von  ill  &7<i  M  (wie  I.  V.). 
WOniU  die  K-'tpIt'igc  167'J  M  (»;<•  1  \'  i-rhiiU, 
Wllinnd  dt<'  Ak-.it  uA  wiedeniiti  "  J  >ivii;<'nil<>, 
gtalcll  IttdrJO  M,  und  die  Aktleu  Ii  wit'4<iruu> 
4%  DlWdcode,  gleich  l-.'rnio  M  erhalten.  Kine 
B^^ÜDdung  für  die  dieojUhrige  □Icdri^rero  Uv- 
iDCHfunE:  der  Abschrclbuiitii  II  gil  t  der  ücrlcht 
nicht.  Die  ;:esaniten  AnJah'i  ii  ^c■•lIeo  jetat  init 
•.'.'►4Si«lf,  M  '-Ji;.»ö«OMl  «u  ISiKhi.  hin  Au»- 
stAndc  sind  von  ><.<)U  M  auf  V.iTil  M  ange- 
wachsen. Uei  tKluudU  M  Aktienkapital  und 
1171)544  M  (i>74%»  .M:  Anlelheachutden,  sehuUlet 
die  Bahn  der  Stadt  Barmen  4ü8-/;uM  (47Cü4t>.M:s 
der  l^iadesbunk  iUOUOJ.M  ^UankrccbnuoK-iUM!>M 
und  verschiedenen  OlSiilii,'-  r:i  i.'T  u  M  i'u.^'i  M, 
Iii«  OeneralversntiiinliiiiL.'  mim  -.-'"  .hili  «!-iz.ti-  ilii' 
liivldende  auf  3",ii  für  die  V «rxu^&iikticn  «ml 
»uf  4*Vii  für  die  Stammaktien  fest  {  wie  i.  V.). 

Dnnjtigpr  KlektrUebe  StrHSenbalin  A.-O. 
Ifie  <;i'M'll:<rh:irt,  deren  Akllenktipitnl  von  1  Mill. 
Mark  sich  jetxt  in  dem  lte!>ilzo  der  Allgemeinen 
Lokal-  und  StraLenbabn-tiefiellücliaft  beiisdet, 
erzielte  in  dem  am  :(].  Mitn  d.  ■!  abg(^la>ifcrien 
Q««cbltft»iiibte  iWim  elaen  t'berschuU  aus 
Bahnbeirieb  und  liicht-  und  Krnftlnsiallation 
von  än007&  woxu  noch  ein  Vortrag  von 
fiiAh  M  tritt.  N'ai-b  Abzug  der  L  nkoitten  mit 
l«5WHM  ergibt  »ich  ein  lIvtriobDÖbeiBchalt  von 
tw  VJA  M.  Klne  Drrideade  jultagt,  wie  In  den 
dnl  Voijalmn,  nldit  sw  VcrMdoM'.  Au  Kra- 
dliorcn  »cliaMela  dl«  G«««1l*ehiift  1 061  Sffil  M, 

Allgemeine  Klektrici(jii->  -  «M  -'t'il'«  hiift  in 
St,  Peterabnrg-  Uie  im  vorigecii.aL<[c  •mr  1-orl- 
neixuug  des  Petersburger  GeKi  liitftes  der  Allgc- 
uielueo  KleklricItAtc  ■  Gcselisehan  gcgruudcte 
KusHiscbo  Allgemeine  EIcktriL-itftts-iii'sellschan 
lu  Petersburg  venteichuot  für  da«  erst«  lU-trIebs- 
jähr  -JH7  77t  Kbl.  Kinnahmen  und  II34&  Kbl. 
itelngewinn.  Hiervon  erhKII  der  l(c!>en  efouds 
.'i4i7  libL:  zu  Abtichreibiiugeu  dienen  il9:tt  Itld., 
und  restlicba  (M44  UbL  werden  nuf  neue  Ueeh. 
NODfl:  VOtMtmgn,  itor  iia  Gr»ndka|<ital  von 
I  Mm.  Rbl  w«i«n  Ende  ni02  4u  v.  emgezahlt 
^seitdem  ist  die  volle  Kiuzahlung  etfolgii  und 
die  Verbin<llichkellen  brlrugen  174I7;!3  Kbl. 
Auderer^eit«  Stauden  die  Waren  mit  <«li7lö  Kbl , 
die  AuUciisUlnile  mit  1 4:^ri  .'>:>-i  Kbl.  zu  Uucb. 
l>ie  (jesellMbaft  betreibt  in  KiiLlland  keine  Fa- 
brikation, «ondern  )ai  lediglich  Veriiaufwtelle 
nt  die  EnenfiiiiM  dta  BerliMr  Staanobtuaei. 

Sleuenü-Schnckerlnerke.  Di«-  Gi-m  ll8>-h»ri 
bat,  um  den  benonderen  llclurrnis'en  ihrer 
süddeutschen  Knodacluift  sich  nach  Muglii  hkcit 
■osupüKüen  und  «ina  clnfiiebere  und  räuchere 
Kriedl^unj:  der  OcaeiUlfte  her1i«lxurahri-ii,  iil!- 
dir>«  v<in  l^  rlln  .ni»  mr.^luh  sein  wurde,  li  -i 
<li  r  Zwei^;iiii'<l(  rl:i»»unt.'  in  .Niiiiibi  r^'  eine  <  •  n 
tralstolk  für  SuddeutscblauU  elngerli-htet  und 
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ihr  dkl  sdmtliehen  ti-chnlschen  Bureaus  der 
Finna  In  Bayern  und  Würtlemborg  unleratelit. 
l>lf'  .\utgabe  dieser  Zwoigniedcrlaasaag  Ist, 
iiiiJi  r  ItT  diri'kten  Kriedlgung  einer  Keihc  be- 
btiiumter  (leschllfte  in  Bayern  u«d  Württem- 
t  erg,  die  Vcnnittclung  «  jr'ü-ii"''""  K*'»' l-i*'t 
liehen  Verkehrs  zwlscntii  doi;  rrwllhnlni  l.-i  li- 
ni8«Jiaa  BaraaH«  in  Nbrnberg,  München,  Augs- 
borft  KMipM%  SMOgufc  BeuiUacaB  einerseits 
unil  den  nbrlkatlaniabtellini^«  lu  Kitniberg 
nnd  Berlin  andererseits  zu  ii'jnrarhmen.  I>ie 
1  i:i  niig  der  Geschäfte  dIcM  rZ»  jiuciit  rtassung 
wurde  den  Uertva  Obcringeuieur  i'h.  iJlagen- 
felder  tmA  KauAuaaD  Albait  KttUmaaD  ttber- 
tragen. 

Wirlili  r  ^  Siinnig,  Kloktromoloren-Fabrib. 

Lcipzig-i.iucleaau.  )>ie  Finna  hat  ihr«  General- 
vertretung lUr  dir  rr.niii/  llrAinli-iil  iirg  und 
lierlin,  verbunden  mit  ■  iin  iu  .\Iu-t'  rlijji  r,  llcmi 
K  A.  Moutkan,  Berlin  SW.,  Prinz  Albrcclitstr.  t), 


RayeriKrhe  KlekfriritHlüwerke,  Landabst. 
I  >ke  Gcsellschart  tvill  ur.-  n.  t,  daß  sie  Ihr  Haupt- 
liur<'au  In  München  üuiicetioben  uui  luil  u«r 
F.ibrik  in  Laiidshut  vereinigt  hat.  IH»  Wattar- 
führung  <Ut  Geschürte  erleidet  durch  dieae 
fl'"i?i:.  il,-liiriL'  k.'ir,tTli.i  Änderung. 

Kil  1,.  van  Niel  Uli  A  Cu.,  Kohr,  Yokohiinia 
und  Moji,  .lapan.  Die  Firma  hat  ein  technisches 
Bureau  mit  dem  llauplsitz  In  Vokniiaiiia  er- 
öffnet, li.iasclbe  wird  i-icb  mit  der  Projektierung 
und  .Vusfuhrung  von  Wasser-,  Daapf-  und  oluk- 
triscbeu  AnlaicKU  bef««aen.  I>le  Leitung  IM 
Uern  Andiä  Schmidt,  Anaietdaat-BerUa,  über- 
tragen worden. 


lORSEN'WOCHENBERICNT. 


Berlin,  den  I.  August  1908, 

,(;e!>ehllftloa,  aber  fcüt*  war  die  Tendenz 
der  aliKehuifenen  Woch«;  weder  güaadga  Miorh 
uniriii)»tige  Monienti-  vermöeeD  dl*  BSiae  »u« 

i'irer  l.rth;iririr  7.n  n  Sen  ilic  Dividemlen-Kr- 
IvUruiig  de  It'ii  lim  u  t  ( luCstahl  -  Vereins,  die 
Kich  aiil' der  Viirjlthrlgeti  Hobe    7    ,1  hftit,  willi- 


rend  man  bis  vor  kurzem  viel  weniger  erw;irt«"t 
hatte,  belobte  den  Markt  nur  vorübergehend, 
da  gleich  darauf  Gerüi-bte  über  eine  10  "'«ig« 
Betrlebs-Elnitcbr*nkuDg  di-s  Kokes-Syndlkata 
und  die  Furcht  vor  der  Konknrrens  der  ameri- 
k.iiiiAr^rn  Ki^i'iiwvrke  ULbmeud  witkten.  Auch 
der  I  .i>'<f  LiL't»i<<'rh  iit  der  ScIiiBeiteitweike  glnir 

eiiidriicksloM  vorüber. 

Die  Li<|Uidationen  auf  dem  .\inerikaner 
Markte  scheinen  Ihr  Knde  gefunden  zu  haben, 
und  trifft  Npw  York  gegen  Wochenende  ein 
wi-!<<  iiiUrti  :  i  rithiglere«  Hildi  dagegen  nehmen 
die  KiUckgttage  auf  dem  Mitteomarkt«  eineu 
bedrohlichen  i  haiiktei  aoi  die  Knrae  bafaeo 
fast  ihr  tiefüle«  Niveau  aelt  BeglnB  dea  TVane- 

vaalkrlegei«  erreicht. 

Von  Kentenpapieren  waren  Türkenwerle 
wieder  besonders  beliebt,  da  die  Unlfikälionii- 

verhandluiiK-i'u  cudlltli  lum  Zii-^-  zu  führen 
arheitini 

Gelaiinarkt  etwas  icster.   i'rivatdiskuot  ä^j« 

Qeneral  Electrie  Co.  163*/«. 
Chlllkusrai  (per  Kaiea)  Litr 
Km»r< 


Blelctf  «Irt  Kmrrer^ 

SlitB  (par  Xaaaa) .  .  . 
••a«e«a« 


Biet 

Kaniaekmk  fela  Parsi 


Latr. 
bia 


;o.  --, 

62.  ni  — . 


91.  S.  A. 
II.  l.— . 
4ah.Vld.  J. 

•(  l<«rti  .Mlritur  Mrrti«!*  »nro  •  Ai.ifi:««. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

llri.Vn(r>?L  II  I,  j  i]  :  HeriichcBi-nniwartoiwinwansfkl 
»tri.  int  Von-'  Ltiii, II  »wn.t  winj  «lutviuiimc^  a»B 
rfii*  H*i\u1«or''iiirf  III  lii.  .ir  Mtl!<'  im  nfiisfkolun  dflr 
hr<t«litlvu  t<rf  <\-.  'I  »Ii  I 

.**<iBder»li<lri)iki-  wi  rdi^st  nur  .luf  besonder« 
Bestellung  und  gegen  Krstaitung  der  Svclbst- 
k'tsten  geliefert,  die  bei  dem  rmbrevbcn  des 
Textes  auf  kleineres  Format  uicbt  imweBentlich 
riad.  Den  Verfasaem  von  OrMaaRMtalcaa 
•teUen  vir  bU  zu  loEjceinnUren  dea  betr.  toII- 
stltndigen  Ifrfii  »  UnstTfrd  iiir  Vi-rfllgung, 
wenn  uns  i-  i'.  d.il  '-i^-i-lwinli  r  Wiui.m-Ii  bi-i  Kln- 
wodung  des  .Muiiunkriptes  initufcloiit  wird. 
Nach  Druck  de»  Aiifvalzcs  erfoliie  Bestclhu- 
een  von  SoBderabdrUcken  oder  Heften  klla 
In  der  Regel  nirhi  IiitIh kiichtl/tt  werden. 


Für  4le  HiU^Un 


Sehln«  der  Redaktion:  I.  Aaxaal  IWB. 
wnumiKillili:  tailliert  Kapp  ia  Bvriin.  —  Vartaf  «an  Jaliui  aprlator  In  llwU«. 
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Elektroteeknlscke  Zelt$€krift 

(Oaatr&lbUtt  ttr  BUIrtrAtaoluiIk) 
Organ  dei  ElaktfotMhauieheD  Vereins 


Ettktrotechnitehe  Zaltachrffi 


in  MftliiilMni  AiialifflaviMa  CmmutM^m  wHu  BL«ffm»> 

BtritBt  von  <il>n  liert  .  r  MlUruIi  KkiLLimi;..!,,    llli-r  .tl!- 

trclfcndon  TorkommnUf*  titi4  Pnnftn  io  Oricinal- 
bcricSitm,  UiioiliicliAuitn,  KorrMfnorlvnMil  niu  4m 
lUtMlrukMa  <*«f  WüMMohUt,  der  TnliajJt  ma*  im 
V«rk*kMa  AmMICM  Mt  iMi  in 
ttM><Mi  X«l«w>hrm«a,  ruttBtWriiblM  «to. 

ORIOINAI,  ARBEtTKN  wmiIh 
uMff  nci  It'r..-Ti  liii-  RednkUon  bi 
«rl«4«D  Qiit«r  dar  AdrMM ; 

r  thklmlMkaliiekaB  ZaHiwlirin  Ia 
H.  t4,  ltm)>(iMi»UU  t. 

//i.  «Ml 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dDr<^li  <l«n  liuu«h*c3<UL,  4*»  i'o«t  ^PoAt'Zeitnnfn- 
l'ri^kAliNtA  So.  odar  aUR}i  ritn  der  ontarNlAhntMl 
Y*rlAcahAn«lluii|t  «iitn  Fnia«  von  M.  90^—  ^ril  än» 

AMXEIQSM  «rardia  von  da«  unt*n«lrhb«Ufi  V«rliij;s- 
llai  mIMm  <  BMlKmnliMI  IUI 
na  rniia  «M  •  K  Ar  di*  «mdtw*  I>UImH*  •» 


1»  I»  MlBKlicar 
«0     SB  SOfi. 


Alto  MlieaJIoDgaa,  wich»  4«n  Vtnud  dar  ZaitHliiilt, 


Ri'  l'r<.|ll<lritkt-0hfrlflUnKiun1* 
liftha   VonWitlinr.  s.  i^xt 

OWr  •!«■  dialektrkaelicii  Hf  ■Irmkavrriul  und  dl*  Knpa- 
fllil  von  DocIiapuauicaaiii^UaB-  V»ii  \tr.  l'uul 
HdliUchrr.  a  txT>. 

UtalMV.   S.  WH.  RcgprocIuiK^ii:  I>li:  KraitkkiitUill  cick- 

gUmiUmUum.  ?m  BnM8«knli.  -  tri*  am«»« 
niMintH  •b«rli«M  MlRMtrMia.  Tm  Dr.  Omui 

■Mmt»  UlMlaatcoi  8.  64i. 

t*>a(raplii*.  » 

ForoM,  -  H..lrr; 

SItktrUcba  Bthaa*.  S.MX  WUiuw  Üudibalui. 
Dm  «MinkatowMn  ta  tMlIfd.  -  IttHnMi» 


t41.    KnitVeatt'U'irnipliif   M'-h  l>« 

i',i;iti. 


Pal««««,   a  Ml    ABliml-JilllJOi.  -  7r-.t5i-til|.'liirrfi'r    -  IV 

«uitar:  Kta4ncuo(»ik  —  VarUüicorua«  d*r  MctiaUiiut. 

-  AaMtcd  aaiPAttatddktUua. 


Bektro- 

^  ar.  «Bariabt  Uwr  dl«  H  JWwmwMiinlaiiii  d.  « 

TiiiiMdM  i>«n«wk*r  B^k1Mte«k•lb•r  Ia  KmoMb  »» 

7.  Us  I«  /aiii  IQCe.) 
BrUk  u  AI«  BadakUoa.  S.  Myi 

l>>Mktfllleke  Naakriaklcs  8.  <A<<.  Heuisrbi'  Kal>el<>iTk'; 
I^Hln-ftummeliburff.  —  Itr^wo.  Unvrri  &  <'a,  Ar^i.  Sliina- 
h<ltn.  —  ncktficiUu- A.'*i.  vorm.  KckuckiTt  A  f'o.  ua<l 
liotrlUdmlt  (Dt  «laktfkKh*  L'auriw^iaiiuicaii.  NAiBlK^rc 
HtrkU  urK«r  «aaH«ak«ta't>««»llKk*ft.  jitwIMf«.  - 
i  '  iu.  k.  ij..a»|]Kkiiil  Mr  ItfWMrfIdit  Mi  Ik  B.  K«l«'i"i 
an  tluf  KoJir. 

8.4M. 


MR 


DI«  Profildraht-Oberieihinn^^nligs 
dar  HaflMer  StraOenbatm. 

T»B  DInktoi  Weilar,  Bagm  l  W. 

Im  Frühjahr  1002  wurdf  dur  Krssu 
des  Akknmulatoreubciriobeg  der  Iln^^oucr 
Stnilk^iibithn  darcli  lit'tricb  mit  OI)crloitan|; 
von  den  Aufiticlitsbi-horden  verfilmt.  Im 
llvrbst  und  Winter  dosettlbon  .Inhrcn  wiirdi  ii 
hierauf  die  etvvn  5  km  lang<-n  Akkainula- 
toreiiKlrocUrn  {fleichzciti^f  mit  eini-r  neuge- 
hfintcn  "tiva  RTikm  lo^'^fti  ^^'"'rViD'lstrpt'ke 
Hill     i'iMlil'lr.ih'    M;i.;'rli>il  1111^,'     anst;i'i  ii.,t<:t, 

.Iii'  i:iiint;i'ii  ci«  1  1?  km  lungrn 

Sir>  <  kcii  Uli:  li'unililrulit  v<>ii  8  mm  Oirch- 
nii'ä-^fr  bkjrciU  aasj^tibaul  waren. 

Der  rrofililri»hl  besitzt,  da  die  Strom- 
ii)>niihinc  darch  UaKulatroiUiibnchmer  erfolgt, 
itbiveichcnd  vim  dur  sonst  Üblichen  »ctiinalen 
hohrn,  eine  t)reile  llaili«  Furm.  Iliorduroh 
siill  die  hei  crstcror  Form  bestellende  Nei- 
gang  zu  Verdreliun^eu  und  Vurkuntuugun 
clM  DntliMa  im  Botriebe  vermiwlca  wcrdoii, 
welehcr  Zweck  «ucU  gut  «micht  wordeu 
i  t  Bt  «tnd  hierbei  zwei  Dnbtmrtaii,  dn« 
vi^n  lOö  qmin  and  ein«  aeliwftclien  von 
üö  qmm  QaeiH«hnitt  rerwandt  worden 


l-iir.  I. 


Der  Drulit  »owulil  wie  die  KuiiDtruk' 
li'insl'  ile  fl'T  Obcrieitun;;  wurden  von  der 
SieHii'iiH  A:  llnlskü  A.-Ci.  >;rlii-ri(i  i.Unl 
pnt-|ir'M  lii  ii  letztere  den  üblichen  neuiTen 
A  > 'iilii  uin,-'  !!  dieser  Firm«.  Uenierkeii.s' 
wen  iisi  hierbei,  d.-)U  l.Atonj^en  «m  Fahr- 
draht fa*i  gflnztick  vonnledcn  ftiml  -.iinl  Jie 
Hefeslii^ng  t'iHt  durehwog-  iniltcls  Kleiuiiicii 
erfolgt 

IJie  Leitung  i.st  in  die  üblichen  Sektionen 
Von  etwn  ijCOm  I.tlnge  geteilt,  »clclie  durch 
verankerte  Streckeni-solatoren  getrennt  wer- 
den. Inaeriialb  Jeder  Sektion  beüadel  sieh 
eine  NachspannTorrichtanr,  um  die  Spun- 
nosff  der  FahrdiUhte  in  den  TerMsbledeaeo 
Jahrenolton  and  Temperatimn  ngeln  und 
niOgliolist  Rieiehmllig  halten  an  kOnnen. 


dioaem  SweAn  bealtsen  ate  auf  Jadar 

Seite  Je  einen  Klemmkoolakt,   der  mit 

dem  botrcffendeft  Fahrdraht  leitend  x^er» 
buiidcn  ist  und  ein  drehbares,  mit  Me&iier- 
kontakteii  ver8eheuca  Vcrbindangsutttck. 
Die  Itetütigung  erfolgt  mittels  einer  in  der 
Nahe  an  einem  MNstc  oder  Hanse  ange- 
brachten Bamhiustange.  Die  Anordnung 
/.ßichnet  »ich  durch  grolii-  Einfachheit  aus, 
du  alle  bcaouderea  Verbindungaieitangen 
zwischen  Isolator  nnd  Anaaehalier  vermieden 

Werden. 

Bei  der  Nsili'ipa:invi  ■rrirlDunjf  !  udfii 
die  Fnhrdri'ihle  in  den  Muttern  einer 
Schraube,  die  an  dem  einen  Ende  HccliiS'. 
an  dpm  anderen  Ende  !,inks«;cvsir»de  bcsitzL 
'':u  eim  n  pltit:i'ii  uiiti'rliri  i'liuiii,"il' '-en  Üljer 
gaiijj  l'üi'  ileii  t!äi;olsirk»iii:Unielimcr  zu 
schaffen,  wird  nn  jedem  Ende  de«  Fahr 
drnhtes  ein  Ueidraht  angeklemmt  und  bis 
zur  gegenseitigen  Oberdeokiiiig  antcr  den 
FabrdrAhton  hergeführt. 

Die  eiaxlgcii  Löningen,  weli^e  «ich 
nioht  haben  vetiUBiden  laaaen,  kommen  bei 
dar  Betatisnnff  der  Fabrdnhlaidan  In  dan 
Streckenteolatenn,  Naelnpwnmnriebtangen 
and  Bndabapaniinnaiaii  vor.  Ahor  anah  hier 
istj  wie  «na  der  ZeiehminK  tiner  BndOee 


iW  -f  —  JU  


 m  r^..^. 


flta 

(Fl^-  :i  Ii  rviii'^eht,  die  Verbindung  dnreh 
das  .\ufschneiden  dc$t  Driibtcs  der  l'roHI- 
kiTbe  und  da»  Kinnetzen  eines  Keiles 
zwischen  beide  lliMflen  «csemlich  unter- 
stützt. I)h  fiii"  Scktii  iiisliUiner;  .11.  fiOO  ni 
bciriigcn.  komm',  auf  Itötitu  FtthrUntht  dareli 
schnittlieh  eine  derartige  Verbindung  %'or. 

Diu  Auurdaiuig  der  Fulirdr&bie  iai  to 
crftilgt,  dnS  die  Spaiamc  «inw  Simin  von 
äyl  kaa  Llafai  nadtdam  ale  an  dem  der  Cen- 
trale irilcbatBaiaveDen  Pimkte  dnrob 
nntarirdlieli  verlegte  Spelseleltnng  mit  dloaer 
▼erhnndeii  fati   anmaUiellMi  durch  die 


nt.». 


Bei  den  Strecken  Isolatoren  (Fig.  2)  sind 
die  Fahrdrahtendcn  in  den  unteren  'J'i'iion 
des  Isolator»  befestigt,  wiihrond  an  den 
oberen  Osen  auf  joder  Seite  angebrachte, 
an  den  FAbrtlralit  augekJommte  Beidräbtc 
den  iß*Aaltm  von  BiRgnng>beanspmchiut|f 
ciiilaataii  aollM.  Der  GbeqpMig  der  ver^ 
Rchiedenen  Qiencbidttarurmen  der  Fahr- 
drJlhle  wird  ebenfaD»  dnnsh  Streeken- 
is<datoren  b«wlrkt.  Die  8treckeaiRolator«n 
sind  cielchaeitig  als  AnaBchalter  ansgebUdei, 
am  die  einaalnen  Sektionen  nach  Bedarf 
verbinden  oder  trennen  wa.  können.  Zn 


Fahrdrähte  erfolgt.  Die  betreffende  Strecke 
hat  hierbei  zunüchst  auf  1,1  km  iJknge 
T'/f  Minntenbetrieb,  dann  auf  0,.'>  km  S'/,  Mi' 
nutenbetrieb  und  schlicISlich  auf  der  an- 
»cldieBenden  überlaod«trecke  16  bzw.  90 
Mmntenbetrieb.  Dj»  Oberleitnng  baateht 
dementapreehend  nmkehat  auf  oa.  S,S  km 
UUifa  «na  twel  Orihtan  von  je  106  qmm 
Qnenehnttt,  dam  anf  Sil  km  Lftnge  am 
zwal  Drftbten  mit  je  06  qmm,  wjihrend  die 
Gndstrecke  von  ca.  1^  km  nur  mit  einem 
der  letKteran  DKhte  anaforOatet  iat.  Dieae 
Anoninnng  der  Speianng  wnrde  gewühlt, 
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Weil  dii>  Verlegung  einer  bosoixleron  Bpei*c- 
Icitung  fflr  die  überlfttidsircckp  itifolt;^  <1<-i- 
örtliclicii  ViThillliiissi-  ftiif  große  Si'liwiiTig- 
keilen  gosioUen  wJlrf.  IM«  llhrijfeu  Trühcren 
Akkuiiiulatnn.Mi9lrCt'k>Jti  siml  (|-.ircli« cg  mit 
ji-  7,vf<-i  h'nhrilr^tJiten  deo  kle!iier<-ii  I'rolil» 
:ius|,',  riis!i  t  Iii'  zur  Knt)A.s(nng  beroits  vi>! 
Iiandvner  äiterur  Spi'tseleitniigen  paralK  I  /.u 
dhi«en  geschaltet  sind. 

An  Jeder  ^'bprwnng^•'Ielle  von  unter 
iiiliMhüii  Spcisc'lci-.ungen  zn  4l.'n  KnJir- 
dntliten  i^i  cm  Aus- 1  l^jltor  nitifri'bnut,  der 
bi'i  KuliriiKi-lrii  im  '\1,i-.[-.ih:1-.<  i,  l.ri  Gircr 
inasten  in  tjiueiu  btivuntliTt  j]  O'^Ilhis.'  :im 
Mflf-tfuttv  nntnrgebrai'tit  ist.  Ferm  i  t^i  in 
(fdcr  denirllgen  Übcrgaugsstollc  um  der 
Verbindiingsleliaiig  vor  der  Elnfahmng  in 
dun  Ma&t  eine  Dlilzspoic  hergestellt  and 


pnrnllcl  ül>er  der  Oberleitung  gcfülirier 
BvonzeleitunKen  Vf>n  R  inm  1  Jnrf fünf <i?ipr 
bewirkt.  Da  ili'  /a  -iii.iit.'tmi li-ii  Si.'h\v;ii.-Ii- 
stromleitang>  u  liin  i  Ueti  ötraüeu  lniiuig  wirr 
iiin-  und  hiTf,'!  Ih  II  >  ri-<-ii'heD  diese  geertt<  '':u 
Schutzdrilbl-' ir.i  lirl  irlidnrchgehendel.flngtfn 
von  SÜO  hi'.  IKi  V.1  llitilifi  kommen  ver- 
scbicdentlieU  aucti  Kruu^augcn  von  Liefil- 
leltungftdrjlhten  von  G  bis 8  mm  Durcl. iii'  -sei- 
vor.  Da  hei  eint-m  Herabfallen  derartig 
st.u  -;i  r  i.'  itmisen  auf  diu  geerdeten  DrJlhIc 
nn  I  <li  II  l\i;;rdMhl  der  ent.«precliendc  Kurz- 
--i:t.lii:J  let-'icif  iiiiriiLisieng  mit  gefflbriii'i 
hiiljtu  ■i\urile,  nuiliti'B  an  diesen  Stellen  di.,' 
Krddrubtc  durch  Überziehen  mit  Gamiiii 
sehlnucli  und  die  Fahrxlrable  durcli  Aul' 
setzen  einer  Gntnmileiste  wieder  besonders 
geschützt  werden.    Die  Kreuznngistcllon 


33.  18.  Aoguat  1008. 


di'!iht>'H  auf  den  Fahrdraht  gut  bewjUirt. 

Sfhl!eS!i<-h  sind  an  vcr«e!;if  rifucn  Sfllen 
i'i.TzcItif  >rlr,\  ,u'listriiniii-irijii^'<-ii  durch 
1  hu-kplli:iliir.il;t  L-rs'  t/l.  (ii>r  mit'  Isolatoren 
ülii/r  lÜL-  -\uslri;rjr  liinul:'i-Tt,'i-'füiirt  m der  an 
i-iiKjui  iSWlÄcJien  dc-n  M.iÄtUHf.t''  -i  s;  .iniiten 
stilblernen  (^uerdrn'rt  iiutK'  hiinf.::  i^t 

nesotidere  Schvritrigk.üiteti  bot  In  i|<  r 
.Stadl  eine  Stnaisbahnkrcazang,  deren  Ort- 
liekeit  aus  dem  Plane  (Fig.  S)  ersiehilicli  i>t 
Hier  lag  beim  Akkuuiulatorcut  etrn'b  <t>i> 
Straßcnimhii^lei«  in  der  N;ih'-  d.^  Hreh-  • 

|'l!llkti.>  der   i.1  Ii.:-    ITiIll   l/Uig.:'!!  S: ,1. 1  r>h ;i I; ü- 

s<  Iirjiaik4.ii.  Ai;li«ird>>iii  £wai^i  diciit  bi .  4er 
Kr.'nzung  eine  doppelgleisige  Strecke  mit 
Ivurven  von  15  bzw.  18  m  Hadius  ab.  Eine 
Unilegung  des  Gleises  zum  Teilpunkt  der 
Öchranken  war   aus  VerkchrsrfickiiicbteD 


ni»t, 


uniniltelbar  an  li.  >,.  .  n  llörnerliliizubleiier 
;<nge»eldo.ssen  wi-rderi.  Diese  Anordnung, 
die  aus  Fig.  h  ersiebtlieh  ist,  erschien  not- 
wendig, da  eine  kurz  vorher  erCol^^tf»  '/i  r- 
*i<'irnng  von  SpeiiM  k  ii.oln  durch  Idii.--.  >  In  if,' 
die  unwillige  Aubringung  von  hlil/.  ibj.  ii  i  n 
in  l.  r  .\flbn  der  (^bcrgnngs*iielle  nieht  -th 
gl  nii^;i  1,1  Bicher  ergiib.  I)iesi>ll>e  Aiiord- 
liiiii^;  'AiinU-  daher  au<  li  mit  g<'riiiger  .\b 
iliidtriHtg  bei  doli  iiileren  Slrockeii  nacli 
trSglich  eingcbaiii 

Der  Schutz  kreuzender  Scliwaeh-lr.im- 
leitnngen  Ist  d<ir1.  wo  |ii>5triskidi?.che  |,el 
langen,  .Howie  oiie  groUere  .Vnz.ilil  viiii 
l'rivHileitungeii  in  Kr:i;;e  kaiin  ii.  n.ich  der 
Anorilnuug  der  äiunieu^  &  Ilulake  A.  Ii. 
Miiiiel»  i^'rüolciv  iu  CKTM  OJi  m  Abttand 


einzelner  jiriviiier  Schwuchstromleilung'  ii 
«lud  nach  SchieinNnn  durch  Aufsetzen  der 
bereits  erwähnten  proHlierien  Gnmmileiste 
auf  den  oberen  Teil  der  Fnbrürüiite  ge 


.1 


■IST--. 

i-iehert  Flg.  I:,  Wiiliei  die  blunkeii  .Schwai  b- 
sti-omleituiif,'en.  »'Weil  nii.st'Uhrbar.  durch 
i.s. iliiTlc  Drillite  ersetz!  wurden.  Die  (iiuniui- 
leisten  haben  sich  bei  dem  spater  eii'olgteu 
Ueiubfiiltcu  eiucs  blAnk«u  Scliwuchsuroiii' 


rm  ht  angfingig.  Kim  rm.ii!  i4Tung  der 
Schranken  konnte  nur  in  di  r  Art  erfolgen. 
dalS  an  Stelle  der  langem  Ihn  .-^rniüenbtthn' 
gJei«!  deeVenden  USiinte,  zwei  kttntcre 
Uli  il.  ni  idi  i..,  iri'iei::.'  .Ln>,'cbrucht  worden 
wSren,  vim  "c.  den  z«  i  die  alten  Dreh- 
punkte belmlti  n,  siitir ml  die  beiden  ande- 
ren bolehe  auf  in  der  StraBsnmiUe  zu  er- 
riclilendcn  Trotoirinseln  erlmii-i;  liiiticn. 
Dieser  V.jrsehlag  »licU  jeduch  ji'iS  dee 
schilrf^ien  \Videi-!<praeh  der  zur  Wege- 
unlerhaltnng  verpilichlelcn  Stadtverwal- 
tung, die  auf  der  Forderung  bestand, 
daU  sowohl  die  Glei»lage  als  auch  di« 
Schrnnkenanordnung  nnvcrUndert  b«I**- 
bchalleo  beion.  Um  lange  ZeilTerilttM  n 
vermoid«»,  nofitc  dem  Folge  gagobm  ww- 
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den.  Das  war  aber  nur  mO(;lich,  wenn  die 
Oberleitung  in  dem  BeweifonKsrnurae  der 
Schranken  unterbroclicn  wanlf  nnd  fUline 
daiier  ZD  der  in  den  Vig.  5  und  6  darg'-- 
stellten  Anordnung. 

Du  die  Fahrdräliie  an  den  Untcrbreehuog!»- 
Btelli^n  selbst  nirhl  ahj^capnnnt  n  crilen  Icitnn- 
ii'U,  mnüten  rIc  an  ilen  Eud»trecken  dorcli 
starre  I.eitnngcm  ersetzt  werden.  Zu  dieitcn) 
Zwcclie    Irl   »eltllcb   nnd  zwiscben  den 


Auttschnlter  bi  >iizt.  smiaß  die  gesamte  Kreu 
znng  im  Niitfalle  ohne  Störung  der  dnrcb- 
gchontlcn  Strcelo'Ugpcisung  siromlo»  gc- 
mneht  Werden  Icaiin.  Oii'  Höhenlage  der 
KupferxL-hiuncn  wiinle  xunftclist  so  gewählt, 
dnß  der  KUgcIsiromahnehmer  dieselben  in 
sciikri'chler  Siullung  eben  erreichte  und 
sanft  von  einer  zur  anderen  hinUbergliii. 
Hierbei  ergab  »ich  aber  der  Cbelstaiid,  dnß 
der  AVngcn  •leb  nicht  mehr  seibat  fortbe- 


Schranken  je  ein  ein  Maatpnar  mit  Aus- 
legoni  aaTgesielli  worden.  Aiifjedum  Aas- 
legerp.iar  ist  i'in  I-Eisen  befestigt.  An 
diei<om  hingt  mittels  einer  Rcilie  vnn  U>> 
latoren  ein  Klaeheisen,  woran  mittels  einer 
zweiten  Reihe  Isolaiuren  eine  zur  Sirum- 
leitttng  bestimmte,  hochkantig  gestellte 
Kupferschiene  angebracht  list.  Die  I  Kisen 
sind  an  den  Enden  mit  einem  Holzklotz 
verkleidet,  tun  welchen  die  Kupferschietie 
homartig  hochgeht,  um  ein  HUngenbleiben 
hocIiMtehender  Stromabnehmer  zu  verhüten. 
Die  Fahrdrähte  sind  an  dem  fluUcren  Au.-«- 
leger  der  selüicbon  Mastpnari-  neben  der 
Kupfcnchiene  hergeführt  nnd  an  dem  inne- 
ren Mast  abge><pnnut.  Uei  dem  MitteWiUck 
waren  die  Masten  zur  Wahrung  des  8ta:its- 
bahnproHls  dicht  an  di«  Schranken  heran- 
zuKctzen,  soilaß  die  Auislegcr  naeh  innen 
verdreht  angebracht  werden  maBt«n.  FerniT 
sind  die  I-Ei»en  scbrftg  zueinander  nnge- 
urdoet,  um  eine  möglichste  Karze  der  Unter- 
brechungsBtellen  zu  erreichen.  Die  durehge- 
bendeSiromfOhmugcrfolgtdurch  vom  Punkte 
A  nach  C  verlegte  untcrirdicehe  Kabel. 
Fertier  ist  bei  A  ein  Sireekenisolator  mii 
Anascbalter  eingebaut,  um  die  Kndütrecke 
bis  zur  Schränke  aussch.ilien  zu  krtnuen. 
Kbenso  ist  bei  D  die  andere  Äußern  Schiene 
mittel.-!  eine»  Ausschalter»  von  den  Fahr- 
drähten abscbaltliur.  Die  mittlere  Schiene 
bat  einen  AnschlaC  au  das  unterirdische 
Kabel,  der  im  Mastsockel  ebenfalls  einen 


negi-u  konnte,  falls  er  durch  Außore  Um- 
stände (Fahrw  erke  n.  s.  w.)  auf  einer  Tnier- 
brechungKstello  halten  mußte.  I>ie  Schienen 
wurden  duber  soviel  tiefer  gelegt,  daß  der 
Uügi  lstromahnehmcr  bei  jeder  Stellung  des 
Wagens  mindestens  an  eine  Schiene  heran 
gezogen  werden  kann  and  somit  Strom  zur 
eigenen  Foribewegong  erh&lt.  Dabei  muß 
der  Stromabnehmer  bei  der  Überfahrt  vom 
Schaffner  an  der  Leine  leicht  augezogen  ge- 
halten werden  nm  ein  zivar  ungefährliches 
aber  unnniiges  Hocbschlagen  zu  vermeiden. 
Seit  dieser  Änderung  hat  sich  die  Kn-uzungs- 
konstmktion,  die  sich  Ja  freilich  nicht  durch 
Schönheit  dos  Anblickes  auszeichnet,  in 
mehrmonadiehem  Betriebe  völlig  cluwands- 
froi  bewährt 


Ober  den 

ilielektrischen  Hysteresisverlust  und  die 
Kapacität  von  Hochspannungsmaschinen. 

Von  Ingenieur  Dr.  Paul  llolit«cher,Frnnkflirta.M. 

Es  ist  uns  den  Arbeiten  vim  Steinmetz 
bekannt,  auch  wurde  in  <ler  Kundselinu 
der  „E'l'Z-'  v..m  .Jahre  180!),  Heft  8,  neuer- 
dings darauf  hingewies4;n,  „daß  Wechsol- 
und  Drelistromkiibel  warm  werden,  wenn 
!iie  unter  Spannung  stehen,  and  zwar  auch 


<lann,  wenn  si<'  keine  Arbeit  abertragen". 
Es  ist  daselbst  auch  erwähnt,  dnß  diese  Er- 
sehi'inungcn  erst  bei  höheren  Spannungen 
merklich  wiTdi-n  und  daß  über  die  l'rsachen 
der  Erwärmung  die  Ansichten  geteilt  sind. 

Einzelne  fassen  die  Isolatioiuimaterlalien 
als  Leiter  von  hohem  Widerstande  auf, 
durch  wclehu  ein.  wenn  auch  minimaler, 
Strom    durchgeht    nnd   so    nach  .loule 

Würmewirkungeu,  entsprechend  ^  hervor- 

rnft.  Andere,  und  wohl  die  Mehrzahl,  er- 
klären sich  die  experimentell  kon.'itatier- 
baren  Erwilrmungi'n  durch  eine  Art  dielek- 
trischer Hystcrcsis  im  Isolationsmaterial,  da 
die  entwickelte  Wärmemenge  in  gar  keinem 
Vorhilltnis  steht  zu  jener,  die  sich  rech- 
uerisch  auf  Grtmd  von  Widerstandsmessung 
.•lUB  der  ersteren  Annahme  ergeben  würde, 
sondern  diese  vielfach  übenriffi. 

Obwohl  diese  Ursachen  der  Erwärmtuig, 
wie  bisher  Siels  richtig  angefUlirt,  für  die 
l'raxis  nur  in  zweiter  länie  wichtig  »ind 
und  mehr  theoretisches  Intere:<!<e  bieten,  so 
wurden  cloch  in  de.m  Laboratorium  der 
Elektricitats-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer, 
auf  die  .Anregung  von  Herrn  Prof.  J.  Ep- 
stein hin,  specicll  an  lIoch»pannangs- 
maschinen  diesbezüglich  eingehendere  Ver- 
suche durchgeführt.  Der  Ausgangspunkt 
für  die  Erwägungen  war,  daß  es  vielleicht 
möglich  ist.  für  fliese  Verluste  einzelne  von 
dem  Volumen  unabhängigo  Konstanten  bei 
den  verschiedenen  .Materialien  (Mikanit- 
rAhrcn  u.  s.  w.)  zu  erhalten  und  damit  An- 
haltspunkl)-  für  die  zur  Verwendung  ge- 
langenden Fabrikate  und  deren  Dicke.  E> 
verlangte  doch  im  allgemeinen  die  Uewisaen- 
haftigkeit  des  Fabrikanton,  daß  die  Verloste 
und  die  hierdurch  hervorgerufenen  Erwär- 
mungen klein  bleiben.  Filr  die  l'raxis  war 
es  auch  wichtig,  eine  Meßmethode  zu  linden, 
welche  ohne  viele  Hülfsmittcl  den  Encrgie- 
verUisi  in  den  Isolationsmateriallen  möglichst 
genau  bestimmen  läßt.  Die  Untersuchungi'U 
boten  fernerhin  die  günstigste  Gelegenheit, 
die  nilgemeinen  Fragen  der  dielektrischen 
Uysteresis  eingehender  zu  behandeln. 

Die  bisher  Uber  diesen  Gegenstand  ver- 
öffentlichten Versuche  bezogen  sich  haupt- 
sächlich nur  auf  Kondensatoren  und  Kabel, 
während  in  diesi'in  Fall«  entspn-chend  den 
obigen  Au<tführungcn  das  Verhalten  der 
Mikanitröhren  von  Hochspnnnnngsmascbi- 
ncn  «Ich  als  Unterlage  der  Versuche  ergab. 
Hei  der  Wahl  der  Meßmethode  mußte  be- 
rücksichtigt werdeti,  daß  man  nur  bei  hoben 
dinlektrisclien  Beanspruchungen,  d.  h.  Span- 
nungen, mit  denen  die  Verluste  auf  Grund 
<ler  bisherigen  Veröffentlichungen  annühemd 
quadratisch  zunehmen,  so  hoho  Verlustwerte 
erhalten  kann,  daß  denen  gegenüber  event. 
kleine  Meßfehler  oder  Korrekturen  von  gar 
keinem  oder  von  vemaehlässigbarem  Ein- 
llnß  werden.  Auch  diesbezüglich  erwiesen 
sich  die  oben  erwähnten  Versuchsobjekte 
als  den  Anforderungen  entsprechend,  indem 
die  Klektricitäts-A.-O.  vorm.  W.  Lah- 
meyer ohnehin  alle  Ihre  Hochspannung.«- 
maschinen  mit  zu  mindest  der  doppelten 
Itetrlcbsspannimg  auf  Isolation  gegen  Ge- 
stell und  Phasen  gegeneinander  prüft 

Vorwendet  man  derartig  hohe  Span- 
nnngen,  wie  ans  dem  folgenden  ersiehtlich, 
bis  21  (100  V,  so  wird  man  In  Anbetracht  der 
großen  Verluste  gar  nicht  so  ängstlich  unf 
die  völlige  Sinusform  des  verwandten 
Wechselstromes  achten  müssen,  sondern 
sieh  durch  entsprechon<le  graphische  Kon- 
struktion die  Gewißheit  verschaffen  können, 
daß  die  erhaltenen  Hesullatc  »«-Ibst  unter 
der  Annahme  des  Sinusgesetzes  ihre  llc- 
statigung  Hndcn. 

iiosa  und  Smith  und  auch  Ileinke 
(siehe  „ETZ-  18<J7.  Heft  ö)  schali.  ien  die 
Objekte,  an  denen  sie  die  dielektrischen 
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Hy<it(^rosisverluatc  mcifscri  wniitcii,  mit  In 
titiktlou»!i)>alen  (l{o»a  und  .^-i  :ii  i  t  )i :  ci^eiitose; 
in  8<'ri<-  and  gingen  aal  vt  rliMltniiimäliig 
nur  geriiiift«  Spwnnuugen  vun  2*10  V. 
8ie  sntitr.iliii'r'iMi  «luni)  div  V(>riii>n-  t\-r  In- 
dnktiorisbpulr  Vdii  <lt'n  Gosamtv.  rlu^n  n,  um 
hierdurch  ilii-  ;lirj|i  ktrisi  liuii  Vi  rhi^tc  /u  «-i' 
linit«!».  K»  ivildcii  11  jL'ilocbdieäebuiiU-.ikuuLiÄ- 
^'iiitin  kr'ine$r»ll9  nnr  Korrekturen,  sondern 
H,nw.  crlicblicho  Werte  der  Ofsanitverlusli-, 
w<jdurcli  gelbstrcdcud  für  Gciimit^kclt  der 
durch  Sabirakliun  erhalu^ücii  dieickirlftchcn 
Hysterehisverlnste  fraglich  wurde.  Es  sni 
hierbei  ausdrücklich  darauf  hingewicBcn, 
daC  Heinke  selbst  In  der  „ETZ"  1889, 
Hsft  Ifl^  iiaf  dieseQ  NacbtcU  blo  weist,  der 
Dw  dadonli  antMuideii  ict,  das  er  diese 
Aacolw  Terliino  mir  ab  «fo  N«ben- 
ntnlttit  betnditalak  d«Mii  Badratim^  anti 
beim  Aureehnen  der  Werte  anMel. 

Durch  die  oUgen  OnMat/uakt»  ge- 
leitet, ■lud  ^  hier  n  bobandioinden  Unter- 
miäaagtn  nach  rolfendem  Omdprinclp 
dnrofagenUirti  Dm  iq  uteriwdiende  Objekt 
wird  nüi  jeaea  beiden  8«l«nag>HA<;hen, 
iwbeliai  dBUD  der  dMenfaehe  Hyste- 
resisverlwt  beidmint  werden  soll,  au  einen 
genagend  groBen  Transrormator  gelegt  nnd 
der  Wattverbrauc-h  in  der  Nit-derspannnng 
dei  Wanaformaiors  gemessen,  was  ohne 
neniienswerte  8<-hwierigkoit<'n  ciuMand&frci 
eifipigeu  kann.  Danach  wird  das  Objekt 
abgeschaltet  und  fOr  dir  betreffende  Span- 
nung unter  denselben  VcrhaitnisHin  di<- 
Efsenvürlnate  di's  Transformators  luid  die 
Verluste  in  dun  MelSinstnimenien  gemc^sseii. 
Diese  sowie  die  Verluste  in  der  PriroJlr-  und 
Sekondilrwickeloiig  des  Tnuiüfuraiators  wer- 
den ti.'uin  von  der  ziigefübrtcn  Leistung  sub- 
tni!:iLrt  und  man  «ThUtt  die  dielektrlsclien 
Hy!<tfic-is\<-iiu^[L'  des  Objektes  bei  den  be- 
trcffpihlpii  S[!ai;iiuii},'.  n.  Diese  Methode  wird 
spieicll  (lüiiti  ein wiindsfrci  Sfin  iv»-nii  die 
ZU  >utjtr,ili;>--n;tidcn   tiriiLirii    im  \"ir:".;i!liii- 

za  der  insgesamt  zuj^fiUirten  Leistung 
klein  sind  (»iehe  dIeBbesttglicli  Fig.  9  n.  10). 

Dielektrischer  IIystcroEisvrilu!st  ?,w  ; 
sehen  Wickelung  und  Els>  iit:ih,ius« 
••Ines  H 1 1  f  Ii  b p .Hnniin      D n-  1j  sU  i  I  m  - .Sy n- 
chronuiDl  irs  üu  äU)  fe>  umi  lÜitOV. 

EntBprLcJu-nd  dem  früheren  wird  ein 
l'ol  der  llochspannungswickelung  de»  Trans- 
funnators  ans  Eiüen  der  za  untersuchenden 
Maschine  gelegt,  das  in  diesem  Fall»-  auch 
mii  Ii  ^foordut  war,  wftlirond  der  andere  an 
die  Wickelanp  wird.   Die  oinzelneu 

Phasen  sind  in  .l.  m  angcschlosKunen  Ende 
znelnaiidiT  parnJlcl  grschnltet  am  ;it;d*!ren 
offen  gcla-bi-ii  lilu  .MHsrhine  st, -'Ii  .  inen 
Kondon»«li.ir  il.ir,  ssen  eine  iletegiin^;  liif 
EiseuflSchc  ilor  Xucen,  dessen  andere  He 
Ifgnng  die  Kupfi  rwickelnng  ist  und  dessen 
Dielektrikum  ms  den  Mikanitrriliren  besteht. 

Dil  Versuch,'  wurden  bei  der  normalen 
l'criodeiizitlil  iii  r  zu  untersuchenden  Ma- 
schine von  ö^.äl'crioden  pro  Sekunde  durch- 
geführt im  Bereiche  der  Spannungen  von 
50»  bis  21  an  V  und  wurden  «l«o  die  Ver- 
SDcbi^  bis  auf  die  doppelte  H[  .'i<inini^'  liin  aus- 
gi^dehnt,  al»  es  die  normale  hpiinnujig  der 
.Maschine  erfordert  hiittc.  Nach  Beendigung 
der  diesbezüglichen  Me.ssungen  wurde  die 
Leerianfsarboit  des  TranstVimiators  bei  den 
Spannungen  primiU'  M  bis  215  V  (der  'l'rans- 
formator  ttbersetite  ItlOO)  nach  der  be 
ttennten  Art  nnrgwaomnien,  wobei  wie  bei 
den  Vennoben  eelbit  etat  Pol  an  Erde  tmd 
ebeneo  das  elektroiitatiiicbfi  Vidtmeter  an- 
feiegt  blieb. 

Nach  dem  Ahwig  der  Verlnite  in  dem 
Tranarormator  einleben  «ich  «lio  die  Vw- 
lost«  7k  durch  dlelektriKbe  Hyaicrevii  and 
durch  IsolationastrOn«  in  der  HuebspaU' 
nungsmnachioe.  Dleao  Werte  «Ind  in  Tlg.  7 
in  AbbAngigfceit  von  der  SjHUiniing  anljg«- 


tr,i>:>-n.  Wie  ersiululicli,  -steigt  der  Verlust 
iuer.'St  InüK-rtiri  Unit  (l(i:in  niMch  nn,  _i<^dpn- 
falls  raaelier  ;i!s  ii:-.i.:lr.it!ücti_ 

liegt  ii.ihe,  ;iuf  Grtuid  der  erhsilr.  iieu 
liesult.iii-  |iri  lieueis.'  die  I!iiot>;iev,  ilasle  in 
Ahh;iiitriK'ke:i  vuii  der  Spüimunp  i,hni-  h'ucl,- 
Sicht  iiuf  die  Belegungslliu-lic  und  Dii  kc  iU>a 
Dielektrikums  zu  besilmuitiii.  IM  jedueb  bei 
den  einzelnen  Maschinen  Mikanitrnbren  ver- 
hchiedener  Fabrikate  in  Verwendung  kamen, 
kann  man  im  voraus  ikch  d,ii>  die  Resni- 
taie  bei  den  vcrscliiudciiuu  .Viusehinen  nur 
angenähert  übereinstimmen  können.  Wir 
können  njlmlich  von  der  Annahme  aus- 
gehen, daß  der  dielektrische  liysteroaisver- 
lust  bei  den  einzelnen  Spannungen  pro- 
purtionnl  dem  Voltunen  dea  Dielektrikums 
und  ouigekehn  proporti<nMl  dem  Quadrat 
der  Dleko  deaaelbea  i«ti  todeS  «na 


iCalheieB  gleich  JkM  C^dtf  Hicfalug  ven 


v?i^  und  ,  (senkrecht  zu  Jk),  w..  ft 

deti  effektiven  Wideralaod  der  üocbifMUi- 
Mim^'stnueUne  und  C  deren  KapacMt  be- 


deutet. 


der  Wert 


nse-^-se-j 


«-  p 


bei  den  einselnen  Uaschinen  eine  kon»tanie 
GrBSe  sein  nrnne^ 

Wollen  wir  In  dem  gegebenen  lUle 
dteae  QrMe  ftateteilen,  so  mnlt  die  deeo- 
bcrtthne  FUcke  der  N«ien  berechnet  wer- 
den: Im  TorliegoBden  Falle  betrug  sie  mit 
der  SerllcluJchtIgnng  der  Faplerisolnlli» 

43400  qtm 

Da  die  Dicke  de»  IMelelttrilninis  d^OLftem 
war,  lUt  sbdi  der  Wert 

> 

bei  den  slnxelnen  Spannungen  berecboen 
and  ist  dendbe  ebenfkDs  in  Fig.  7  angs» 
fahrt. 


Bs  ergmb  sich  t.  B.  aas  dem  INagiiant 
Ar  eine  gewlblte  Beobeeblungsteibis 

coefii9<M18 

und  liienus  als  wettveibranehender  Wids^ 

stand 


Dies  würe  an  einem  Beispiel  die  Be- 
schreibung der  Melliirl  zur  Bestimmung  des 
dielektrischen  Verlu.<iics  und  glaube  ich,  datt 
dieselbe  TertaMtnismMig  nicht  an  korapli- 
eiert  ist. 

WlUmanauch  tite  iCtipacitltderllasehine 
resp.  der  Belegang»tl&cben  besUnuneu,  s<» 
wird  man  ans  des  eioseinen  Vermioiisdeten 
in  bekMinler  Weise  das  Transfonnntoren- 
diegramm  (siehe  Plg.8)konstmleren.  Zeich- 
net nun  nJbfliicb  Uber  Aein  reohtwinkeUgtcs 
Drokcfc  mit  dem  Winkel  y»,  %a  »ind  dee»ea 


»7. 


und  somit  als  dielektrisehe  Hjiteredasibek 

r*  =  Ja*  A  =  4366* .  aBOOO  B  3410  Walt 
gegen  die  direkt  botlaraiitcn  BIS»  Walt  Die 
andeie  Kathete  fj^^d«  l«***«»  Dreiecks« 

enaDg^lcht  also  die  Beraclinnag  der  Ksps- 
eitit  der  llascblne,  indem 
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W7 


=  O.06ievacrolKniil 


und 

G 
IM. 

Auf  dSe&e  Art  Ixsmjn  »ich  dio  cinzulncn 
Werte  il''^  I.;i(ip.--tr:inif'a ,  K.nr-rgii'vprln-.ics 
und  dui'  KupiiuuLl  auü  Uuu  jcn'uijijji::^  Uia- 
i;ramnifln  bei  den  einzelni-n  £»  konstruieren 
nnd  mit  den  gemussent'u  Werten  van  Jk, 
Pik  vwjeMslini'  Bim  fielbe  Tom  denrtlfaB 


darin  bt-dcutL-l  6  <]ir  lin  ko  d.-.  r>;.-l.'kiti 
kam»  (<f  =  0,3cm)  und  <ii«  iicU■;,'Il!,l,^H 
nriohn  in  Quadmtceiitlmetern. 

Äliiilich  wie  ftlr  diene  Msschine  Wierde 
der  dicl>jktri<ij:,c  1[\  -tiT"sis\ crhi-l  mch  lUl 
«jiner  M.is.  i,iiif  /i  lar  400  KW  und  lOOOOV 
dun  lj;;i'l'uiui.  und  zwar  wurden  dieamnJ 
üichi  iiui'  iuÄl>h«n|fij;kclt  vonderSpnnnang, 
sondern  auch  viin  der  l^eiiodmMht  die 
EnergicverloMe  fOr  die  dielektiteehe  ny»t« 
iwto  imt  die  bMi«ri|«  Waiae  bettimiDt. 
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Wen«D  b«i  dem  rageflUirt«!!  Bei»piol«  Ml 
In  ftilgaiidan  ftgcbMi. 
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Die  AliliiinKigkeil  vim  der  Spannunp 
Btallt  Fig.  dar,  aus  der  crsichilit-h,  <lal>  die 
Vi-rluate  wieder  Jcdenfall»  »lArkiT  :<t«'i|fen 
als  das  (Quadrat  der  Spannung. 

Dil-  Versuche  in  AbhfiugiKkcit  von  den 
l'eriodcnzuhlen  bc-i  konstant  gehaltenen 
Kl  600  V  »ind  in  Fig.  10  angefahrt 

Außer  der  direkten  Subtraktion  laUt 
tirli  il'jr  Erior^fi'  vcrlu-t  ."iticli  niK'h  durt.'. 
ilio-  pi-Hliti -'  Iii'  KiMistiii'-tiiiti ,  iihiilich  wif 
trüber  Ixislrmillen,  und  damit  xugli'ieh  nn  h 
flie  Kapaeitat  der  Maschine.  Di«  lif  sniiüti- 
dieser  KonstniktioneD  bei  den  untcraauhten 
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55nr  Heree.hnung  der  DielektriciüitBkon- 
auuue  BritaMa  wteder  die  Dlmenttonan  der 
BObfeii  der  HHohiiM  licfAelnIfiktifft  waidcgi, 


womu  sieh  K,  die  DielektrieitMekoattaate 
des  DielektrikamB,  ergibt  xa 


4«dC  -_i 
»     f.  10*! 


£*sUeOOV  lind  in  der  Mgendeo  Tiibelle 
ziuaiB]il«nK«fiiltt. 
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^V[l■  nns  dieser  Berechnung  resp.  Ta- 
hciiii  pvB'.chtlich,  variiert  die  Kapacitflt  bei 
I^MiutiiiitLi-  Spannang  and  verftchiedenen 
i'er)i>i!<  ii  nur  innerhalb  viel  kleinerer  Gren- 
zen aSü  iuii  <li  r  S[., ■Innung,  und  zwar  hat 
die  Kapaciuii  die  lendenz,  bei  höheren 
I'crioden  niedrigere  Werte  anzunehmen  und 
erfolgt  diese  Variuliou  bei  der  gröilereu 
i'criudenzahi  in  boheran  Malte  ate  bei  der 
niedrigeroD. 

Die  ÄoderuiireB  mit  der  E^pmanag  bei 
kontuuit  COPerlodeB  elnd  gu»  ihidieh  wie 
In  den  Mlianit  Beiepiel  und  n  leien  nvr 
der  haebsK«  Wert,  obiger  Wert  bei  1B500V 
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Damit  wftru  die  Art  il*  r  LWjsiininmng 
der  Energieverln>!P  dnn  h  dj.  i.  kuisiche 
IlyslereBi«  tind  du-  In.upti.jiclilirhs'L'a  Worte, 
die  bei  zwei  Hov;li.-i/.iuiiaugsn»jiadiinen  ge- 
funden worden  sind,  wiedergegeben.  Bcob- 
aehten  wir  nun  die  h:ndergebnigBo,  so 
sehen  wir.  dal»  die  EnorgieverliutB  naeh 
dieaen  AnfnalimeD  jcdenfaU«  sUrlier  aU  mil 
dem  Qmdnte  d«r9p«aiMMff  wuebae«.  Var 
mohen  urir  den  ZuuimeiikiiigftMiutellaD, 
■0  werden  wir  aeben,  deB  fiBr  die  In  Frag« 
kommeBden  Beretebe  die  EaeigleveriBate 
viel  «her  knbtsch  ala  «{oadnitiaeh  ntt  der 
SpauuQiig  watibften.  Zeichaen  vir  BiBiUeh 
die  einzelnen  OnUniiten  dar  KBagiereiriBat« 
im  MaSatabe  der  kubkebenWuMl  derVei^ 

luste  (j' \Yatt),  so  erhalten  wir  gerade  Linien 

(siebe  Fig.  7  und  D),  die  darauf  hinweisen, 
daß  die  in  den  MlkanitrOhrcn  unter 
dem  ii^inflnli  eines  wechselnden  elek- 
(  r  1.  s  1  ar  isu  iiL' n  Fe  l'ie^  v  <■  i'Z  i- Ii  r  1  e  Km-r- 
iiii  fl:(  Ii  ;in geiifthert  proportional  der 
drii  i L  u  l'n ti- HZ  der  Inteii»itftt  de»  elok- 
rrti.xtatihehen  Feldes  darstellen  Ittitt 
Im  abrigen  erwähnt  nach  Steinmetz, 
dalt  das  Gesetz  der  >|uadratii>ehen  Zunahme 
nur  bi»  zu  einem  Grenzwert  der  Bean- 
spmrhang  gilt  nnd  von  dort  an  die  ver- 
zelirto  Energie  rascher  zauiinmt  aia  d«a  Qu- 
dratderäpADDUDgen;  und  obige Dnlenachim> 
gen  erfolgten  Ja  bei  atarker  BeaaaprachoBg 
das  Matacfala.  In  elieitieAtan  Bevriofa,  wo 
aUerdbifi  mr  worig  Beobadttoagw  ge- 
nuwtat  worden  aind  «od  wo  «na  dia  Beaiü- 
teta  aadi  infolge  der  viihlltBiaBiilllgkltt&iieB 
BnergieTertoate  Iuiibi  interaaileraB,  tkllao 

die  Punkte  yWstt  über  die  Gerade  und 

weisi  11  nur  ein  lang^nmerfs  Anwachsen  der 
Ellert;:'  Verluste  mit  d'  r  Sj-unnung  hin. 

Tnigi'ii  "ir  >'.ii-  Kti- rgirverluste  in  Ab- 
hängigkeit V  in  dein  iMj.jbachtcten  Strome 
auf,  ilcr  ftii  i;i">uliM n  Ilde  des  Verlust-  nnd 
Ludunt,'-^siri  ■ini>  liildi  •.,  n>  erhalten  wir  d.'is 
Resultiit,  dnU  <\\i;  Verluste,  als  wt'lrd,'  es 
sie;.  IHM  ■  inen  In-i  d>  nfiell/en  l'eriiiden  iv'in 
»I,:iileii  I  Ml  iQt,elii-n  WidiM>lKnil  haudelli,  «n- 
geniihen  [iropürtnin.d  den.  i.lnadrato  diesot, 
Strttuica  zusicliuitii.  In  I'if;.  11  sind  die 
Knergieverlnste  und  deren  NVurzolwerte  bei 
der  Muschiue  Ä  lu  AbiiHngigkcit  von  dem 
Strome  «a^{etragen  md  oflden  leiatere 
Werte,  wie  ersicbuieli,  eine  Gerade,  wodoroh 

»ich  die  Beziehung  aufstellen  UlUt: 

dielektriM;hcr  Hysteresi&verlust  —  J»'.  /{. 

Dii's  Weist  auf  «In  kom-tanies  K  hin,  wa« 
nu  ll  entsprechend  den  früheren  Tabellen  ,iti 
genähert  zairifft.  lu  AbliAugigkeit  von  der 
reriodenndii  Tariiert  da»  Jt  gang  eriMbUeb. 
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Et  «rgfbt  wUk  tan  du  Baaiut,  dal 
der  4M«ktrf«dw  HyiitOTealgTOilllil«^  J»* .  2 
lak  Nim  iai  mber  Ja  ulchts  andan»  ato  dto 
Reaaltisrand«  4«a  Veiliut-  nad  Ladfiatroise*, 


woria 


oben  etwas  abf^ekrllmmt  Ut.  Dieser  Verbuch 
wttrde  also  dadorcb,  <latt  er  die  Pi'o|iortiu- 
nalitst  der  Euerpovcrlustc  mit  denrerlodeu 
«gibt,  tlaraiif  hinweisen,  daü  sich  hier 
am  Abnlicbe,  den  l'eriüdnn  proportio- 
nale Hyatcresisverlastp  handelt,  wi<- 
bei  magnetischen  Sub^slanzcD. 

Der  VctllstllndiKkcit  halber  sei  noch  er- 
wMbnt,  d$A  der  Isolationavricientand  der 
MasehiB«  B  atatlaeb  bla  110  V  (DmeaBon  zn 


nc.it. 


mid  der  LaidaitrQm  dea  döroli  die  MikAnlt- 
rObmK  gebüdelen  Kondeeaatora  bat  Binae- 
iorm  bekiDDtlich 

ist.  D«miia«b  w«re 

Fk<s>[j{  ^ff  »)•  C*  10-»  +  ijÄ». 

Wir  sjihrii  nun.  ihiU  J;  Z'i'  y*'  S2  iv  ir 
luid  bt  i  DO  Perioden  Ist  C-  "  »)*  ~  l""  "'"l 
aomlt  erbauen  wir  daa  Baanitat 

Fk<vO>&    lO-*Cß+0A    10-4}  A*. 

Da»  iwaHaOUed  im  gcgoaia»  ente  um  so 
aber  ▼wnaobllBBiKbar,  d&  Gateta  eine  ganze 
Zabl  Ton  ea.  9  bia  fr  bedetteti  denait.  dafi 
VhfstCBt?  Un.  Da  wen  Mäher  atota  diu 
KÄpaeitlt  von  d«sr  BpaanoBg  ala  nubbiogiK 
bettaebtait  ha^  ergab  aicb  «na  dieaem  iUp 
bekannte  Anoidniiek  woDMb  der  Verlust 
proporttonal  dem  Quadrate  von  A  sein 
aoÄ.  D*  leb  utm  fand,  daJl  denell»  ange- 
nlbeit  pnpordanal  Bk*  iat,  ao  aniftle  ich 
daran»  ts^m,  dal  obige  Anuabaa«  dus 
kOBaUutte»  O  Imflnlicli  tet  und  dal  <7  an- 
nenMieirt  proportional  fXk  aoin  unB,  d^  nn 
mr  drän  kann  aaeb  dam  obigen  der  dlelek 
triaciie  HyatereeiiverhiBt  cvconsbA*  aein. 

Bnt  iat  Qnnd  dieaer  Erwlgengeo  hin 
berediaeti»  leb  ««  den  TorheiireibandLU 
Fdlen  aneb  itte  OrDSe  der  K^noittt  und 
habe  ich  mit  der  früher  crrolgi^'n  Anführung 
meiner  araprflnglichcn  Vorgangsweiae  der 
ÜbersichtlichkL'ii  halber  voi-gegriffcn.  Wie 
es  naoh  obigem  uiclic  anders  »ein  konnto, 
ergab  sieb,  wie  bereits  frUher  erw.-lhnt  und 
aus  den  Tabellen  übrp  institnmend  ersicht- 
lich, das  wichtige  Kesultat  einer  mit  der 
Spannung  variierenden  KapaciiAt,  d.  h. 
Dielektriciiiltskonstante.  l)io  Annahme 
einer  konstantoa  Dielcktricit;ilskonstMnle  bei 
allen  Materialien  hat  Ja  bereit»  Dr.  von 
lioör  in  soint  r  im  Auftrage  der  Iii.  KIüssc 
d<  r  Kirl.  ungarisL-hen  Akadi'mie  der  \Viss<-n- 
sch  iHrn  ilurrhgelührten  luid  In  der  ,KTZ" 
lOül,  lieft  8.  a  li>  37.  veröfTenllichtL-n 
h>jchjiitereti-iini>'ii  Arbeit  »iderbgi. 

Hnol>a(-tit>!U  wir  die  ''iii  der  Maschini'  tt 
bo^timmten  lOnergicvei Ii:- 1.-  m  \ i ■.'i'iiiL'i;<kcit 
der  reriodcii/.nhl  (».  Kig.  10),      sehen  wir 
(  ine  gegen  den  Nullpunkt  des  Koe,rdliiati-n 
System«  liiastrcbcudv  Cerudu,  diu  alieniin^s 


21  Megohin  bostimmt  wurde  und  »ich  dem- 
nach z.  B.  bei  den  50  l'crioden  und  15  iWI  V 
durch   Btromilbergang  etn  iCiiergieverlust 
E* 

von  ^     12  W  att  ergeben  wurde  gegen  den 

beobachteten  von  700  Watt.  ICs  ist  zwar  mOg- 
üi  h,  i!;!U  bei  derartig  hoher  Spanntin g  auch 
i|<  r  I-  »Utionswiderstaud  kleiner  nnd  dem- 
na«b  der  Verlost  grOler  Isi,  aber  Alle  Uoter- 
«ttehmgen  wohMin  darauf  hin,  dal  er  doeb 


tatsftehliehen  Betrieb  der  MaschiDe  iat  der 
Verkettungspuukt  der  Drehstrumwickehug 
ilirekt  an  das  Biaen  gelegt  und  uvr  das 
Ende  der  Wlelcelnng  Jeder  Fhaxe  bat  die 
volli-  I'hasenspannung  von  5770  V  gegen 
das  Uesiell.  Itei  diesen  Spannungen  von 
ca.  00(10  V  abvvUrts  kann  die  Zunahme  de« 
dieicktrisehen  Uysicrcaisvurlustcs  aU  an- 
n.'iherud  <iaadratiseh  angenommen  wenh  n. 
Damns  ergibt  sieh  iler  dielektrische  Hystere 
i$i!iveriust  beim  B<-tri«b  der  Maschine  /.n 
CR, -W  Watt,  was  0,013°/,  der  vollen  Leistung 
der  Maschine  entsprich».  Noch  nifflrifff-ren 
WiTl,il,ilT.'>";V..  crh.Ul  m.iu  I  .-  d.  r  Miischin-.-  Jl 
und  zeigen  Vi  isuolie  ilie  völlige  Vör- 

nachlil.isigbai keil  Ii.  srr  Verluste  bä  edoer 
Berechnung  des  Wirkungsgrades. 

Die  Beobachtung,  daß  der  Verlust  der 
dritten  oder  eher  einer  noch  höheren 
l'otonx  der  Spannung  proporiionftl  ist.  uini 
der  dies  verursachende  primUr«  Onmd 
der  mit  der  Spannung  sttnehmendcn  (Cspa- 
eilät,  erschienen  mir  so  schwerwiegender 
Matur  und  bis  auf  die  Dr.  von  Hoör»cfien 
Ausl'ilhraugen  so  unerwartet,  dalt  ich  fs  für 
nOiig  erachtete,  dieselben  noch  durch  snder- 
ireitig  dnrebf^efilhrte  Vemociio  la  veritt- 


E»  war  aaheHegend.  am  der  Tenpo' 
ratariunttbme«  welch«  die  MikanUrUven 
unter  der  Blnwliknng  dw  lludispannaog  er 
leiden,  auf  deren  GnergieTerlu»t  zu  acblicBen. 
Bs  wiaden  aiao  derwrüga  HlkanlirOhren.  die 
mit  KnpftoBtlben  auag^t  nnd  mttfltaontol 
belegt  waren,  verschiedenen  Spanntingea 
ausgesetzt  und  deren  Erwärmung  mittel» 
eingebaater  'rhermoelemente  in  Abhängig- 
keit Toa  der  Zeit  beobachtet.  Thcrmckele 
ment»  worden  de«balb  znr  Beatlmmong  der 
gi>wahlt,  weil  bei  dea  Qu«*- 


nur  einen  Bruchteil  des  Verlustes  durch 
Hystercsi«  betrilgl. 

Ks  sei  nun  jener  dielektrische  llyst»-- 
rchlsM'rUist  untersucht,  der  bei  dein  Be- 
trieb der  .Mnseliine  jufiritl.  Bei  der 
Maschine  A  betrug  die  verkettete  Spannung 
lOlKX)  V,  die  rhrt5i  n!*.pannung  r>770  V.  Bei 
r>77ll  V  ist  (Ii  I  du  li  l  trischc  llyteresisver- 
liist  entsprechend  d-  ii  .Mi  ssUdfrcn  ICKWall  für 
die  nanze  .Mascliiiie,  wenn  die  g;«uze  Wieke 
lung  6770  V  i$;egen,  das  Gestell  hat.  _  Beim 


silberthermi'ineteni  von  der  i'criodeiizabl 
abhängige  Fehler  auftreten  könneu. 

Di,.,,.  Versuche  sind  natarl-'  h  nnr  von 
aiigenülii  T'i'in  Werte  [lerni  (irr  l']r.'-r|tit' 
verlUst  « ird  nur  indiri  kt  il-.iruii  .In-  i  ein 
pcratnrerhrihttng  nu---eii.  1  r.tt^.  ii  wir 
die  sich  ergebenden  st .u i ■  n Aren  Wert'' 
in  Abhängigkeit  der  SjuiTinung  z.  B.  h'i 
den  untersuchten  l'iO  und  £50  Perioden  auf 
.11«  erhalteu  wir  die  iu  Flg.  12  dargestellte« 
Kurven;  wie  ersiulitUob,  iu  der  Zuaammea 
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hang  wicikT  kubisch,  indem  Au;  ilf  r 

ilritlon  Wurzel  iler  Trmpi'iMtnr'  rhi"'huii^; 
jri-hildcten  WitI^'  ni  Atrliilnt,' v  "ii  <li'r 
SpHiinung  ein«'  Linie  i  rgct)i  n.  llier- 

<lurcli  Hndct  Nacli  in  diesem  i.-lcttteiilHr<.-ii 
Kail  die  frflher  an  Maschinen  gefundenv 
BaitefaiiBg  FksaS^  ihre  BtlUn. 


Wir  tindi'ti  iilf  )  ucuordinfra  diis  K't'siillat 
tj<-i;i!if,'l,  dfll»  es  -iirli  huMpi^ilclilicli  um  i-iix-n 
der  l'«Tiodcnzi«hl  jir'ipi>rlii>n.'il(^ii  Knorgii- 
verlust,  Also  Hysterc^lsverluät  liandcii.  der 
bfi  hochgespRMntt'in  (ileicbstrom  überhaapt 
nicht  aaftroteii  kann,  da  eioe  UmelcklrisienuiR 
der  Motoktthl«  hierbei  olokt  itiittNndet. 
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Auf  dieaolbe  Art  ward«  veiMdit,  das  Kc- 
nhat  der  AbUtafigfcelt  des  Bnogieveiriiutes 


verlflelenfii,  taideiit  die  Teapei 
in  AbbftnffivlKeit  wou  derPeriodessAhl 


BeetMRWi  «neb  dl«  vcnlier  erwtbnten 
«riedemm  den  Icnbiaebcn  Zu- 
MmmeabanK  iwttelieB  EnerKiereritwt  und 
Spammiifr.  so  war  ich  dennooh  beetrabteaf 
enie  weitere,  vm  der  bisiteilxen  vnab- 
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bndraiit  wurde,  wobei  swiaebeti  Knpfnr- 
•tilian  und  SttnnlolmnhfiUiiiif  kl>tl^Il)Ml 
llOOO  T  bemehten.  Die  Tempern tunr 
hftlmif  wurde  wieder  nit  HBifb  von  Thanuo- 
dameniaa  beMbnnt  Die  eriudienea  Werte 


hAngigc  und  cbonfulls  einvvnndsfrein  An 
die  Änderung  der  dielektrischen  lOncrgii' 
verioate  undderKüpecitiltiDUderSpannnng 
an  bMlinunen.  Daa  sorerUaBigiite  üeaallat 
liel  aieh  Jedenflulla  ron  einer  Meanu«  der 


n».  I*. 


In  Abhängigkeit  von  der  rcriodenztthl  «iiid 
in  Jlff.  13  aurgeiragen,  und  wii-  crBichtlich 
»ind  dieselben  den  Perioden  iuiki- ii  .'ili  e  rl 
pruportional,  und  slffl'i  ilii  K  irv  tu  i 
0  i'orloden,  d.  b.  Oleicbapannung  ont»chic- 
dar  Tamparetarataobang  0  so. 


Knirgicvpi'lusti'  din  kl  nii  II'h  l's|i  njinü^i;-! 
kr<'iBi'  erwarten.  Difsi  r  >!■  s^mii:^'^  -t^  lli'  ii 
sich  Jedfii-h  wegen  des  kh  iiieii  i>mii  <trMnies 
erhebliche  Schwi'Tigk«-!!'  n  in  den  Wojr. 

DlCMe  lieB«n  sich  juducli  dadureb  l>e- 
heben,  daf  man  die  Fanlition  der  Span- 


n«ii;;s'»['U>'  i'ir.c^  \\'.iitiniicr-  mit  j''ncr  ilcr 
Str^ rii)-«|iul>-  vcrl.iUM  hii'  immI  'Ii  t  ursiiriliig- 
lirlirn  Stn ■ni-]iuli',  jftzit;<  n  S|i:.nir.iii^'sspulc, 
M)  viel  iiidukliiiuslreicii  Wiili-r-ilatid  iCJIUll- 
Intnpen)  vi>rsi-h«)t<!io,  ilnL;  ^:  Ii  um  Watt- 
meter gut  Mlilusbarc  W'c  rlc  i  r^abeii. 

Auf  <;rund  dieser  Ausführungen  ergibt 
aich  die  in  Fig.  I  I  dargeatcllla  Schaltung. 


ri*.  II 


l»ji>  Kii(Tgi<'vi  rlusti-  Infulge  der  dielek- 
triseiiun  llystcresis  ergeben  sieh  also  in 
die-'om  Knile  direkt  au»  den  Wniimeter«b- 
ll.■l^unKen  und  sind  nur  mit  einer  kleinen 
KMiriktnr  des  Kigetiverbrnuehes  der  In- 
strumente zu  versehen.  Tragen  wir  die 
Verluste  in  Abhilngigkeil  von  der  Spannung 
auf  (Fig.  !.■>)  und  bililen  wieder  den  Wert  von 

|/\Vattverlust,  ao  Undeu  wir  die  biabcrigen 

indireicten  MeaarnffeB  baatSlIgL  Wie  IMUier 

wurde  mich  hier  der  malgcbende  Wert  ▼on 

^  gebildttt. 

Die  BnrechnonjT  der  KapaeitU  afftdit 
ans  dem  beltanntfln  und  benita  Mhar  er- 
wähnten Zuaanaaenhanc,  wonaeb  O  in  Hl- 
iurofarad 

 A IV  

'  2ftii ibabiya  * 

Iteobachtcn  wir  die  ateh  bieriioi  ergeben- 
den Werte,  s<i  finden  wir  neuerdinga  daa 
Kesultat,  dnß  die  Kapaeitilt  vim  der  Span- 
nung Im  hohen  MaUe  abhiingig  i^t,  und  da- 
mit auch  die  ReslAtigang  der  vorhergehen- 
den Verbuche. 

Aus  allgemeinem  Interesse  bestimmte 
ich  noch  unrh  il<  r  bi  kaiinten  Art  balll-'lisch 
mit  Oleichstr.im  die  K  Apa<.  ililt  ntjiger  Krihrnn 
im  Itcreiche  v<in  :«)  hi-  :VT)  V  nuil  fand  da- 
bei ilen  Wert  j;niiier  iil>  bei  di  li  obigen  mit 
\\  I  eh^e|sIri iin  fr<  liind.  n  niedrigsten  Span- 
nungen, indem  A'  =  «  ar.  Es  ist  also  der 
mit  Wechselstrom  vm  7(X)0  V  gefundene 
Wert  bei  M  l*erii>den  ci».  <JÜ  "/„  des  mit 
statischer  Mothi^di-  liosiimnden  Wertes. 
Dieser  Vergleich  ist  deslndb  gorHde  mit  der 
OieieittricitAtakonsunte  bei  TtXü)  V  durch- 
gefHbit,  weil  das  der  niedrigste  Wert  ist, 
bei  welehem  dlaaelbe  beadmmi  werde.  Es 
weiat  swnr  die  dioebMflgliebs  Kurve  daraof 
bin,  dal  InlnaafUia  nebr  ein  ataikaa  Falien 
der  DieleIctifeltiMItonBMnta  mit  der  Span* 
nnng  atatttttdat 

Wir  können  nun  aii  dJe  biaber  gewtm* 
nenen  Kesultaie  zuanmroenfasaen,  indem  wir 
die  DielcktricitAtskonstanto  in  Abhängigkeit 
v.in  der  Spannung  in  der  Fig.  Kl  auftragen, 
«■i>hei  wir  noch  die  Kesaltate  auch  von 
einer  dritten  .Maschine  C  anführen.  Direkt 
Miileinander  vergleichbare  Ke.stlltale  IcOnnen 
w  ir  ^rhun  deshalb  nicht  erwarti'n,  weil,  wie 
reit^  ermähnt,  ilie  Mikaniti'Miren  zwei  vcr- 
»rliirili-iien  l''aliriken  •■tii-*l;iniuiti-n,  nämlich 
die  0:l  cm  -  Köiiri-ii  iler  Mu^>  Imie  A  und  die 
0,2ö  ciu-lWdiren  der  Mascliiuc  C  aus  einer 
Fitbrilc,  die  Köhren  in  den  beiden  anderen 


Digitized  by  Google 


640 


Elektrot»chiil8che  Zeitacbrift.  1903.  Haft  SS. 


13.  Augiwt  IM». 


auui  bMelMOD,  d«i  aar  (Ma  Diekoi  4er  .Mi- 
kADltiOlirai  dl  die  Dieice  de«  dielek- 
olMhea  Medinnw  einfeaetxtinffdeitDddeu- 

meb  die  Welte  ▼(»  X  takl  -^r  Bveiise- 

Dlbeno  sind.  Die  wirkliche  Diek«  doa 
Dfelflktifknma  wird  nunllcb  dwon  ebhinfen, 

in  wieweit  die  RObren  mit  KapfersUben 
ausgefüllt  Rind  uDd  wird  in  den  Maschinen 

AUliurdcui  noch  rlio  Itaamwiillisiitation  liinza- 
Irctcii.  Trotzdem  ii^tiius  Vig.  16  crsivliilicli, 
lUtt  dleDu-IcktrlcitnukonsMuten  der  Klelch>-n 
Fnbrikat«  üb<T>^instimmeD,  vor  nllein  abiT. 
diilt  sie  mittler  Spannang;  wach.-i'ii  und  zwar 
erfolgt  du  Unibi<  t>;vii  der  Kurv<-  im  rillgc- 
meinen  nm  so  rn»cli<-r,  ji-  danin'r  das  Diflek- 
irikura  ist.  Bei  den  Mikaiiiiröhreh  zn  0,2r>  t-ni 
bui  einer  eleIctrostetieoliQn  lleiinspmcbang 
vcn 


11000. 10^ 


mit  KObren  zu  >'m  bei  ttiner  elektroatati 
•eben  Benn^nnieiiniif  ron 

mit  ttübreu  zu  0,4  cm  bei  cinor  elektrottiiii- 
■cben  Beenapraehnng  von 

ulfktrumagnetischen   ('GS  -  Kinheiten,  im 


Mittel  uhi}  bm  i,i  .  10'*  das  lieilSt 


4,4  .  10'* 


3,1Ü"» 

160  elektrMtadaehen  COS  EiiihetteB. 

Der  Ürnicbdichkcit  halber 
Torhcrgcbendi-n  Resoltac«  uochmal:'  kurz 
ssnsamtTifiicrfiißt,: 

1.  i;.s  ■•if,'iVit  sic'i  f  inv  Ti'i'lilUiiii&inACiK 

g-  -  HUr  niid  lie'Hi.:  ;;M  .Mijthort»-  zur  Bestim- 
mnnj:  '.  i>;i  pi  iücu  dicluktrisclicn  llysterrsis- 
veiiii-mi  ieN|i.  solchen  bei  r>curkvr  IIi-hh- 
spruciiuu^  des  Ulel<-ktrikiim8  dadurch,  ditü 
man  die  zu  untursuchfudc  Kapnciiftt  an  die 
lloi'liüpaiinunf;  eine»  Tranülonnatora  lept 
eud  von  der  dem  Transformator  zuffeführten 
Loiatun^  die  Verliistp  «h-n  Truwfr^n'iator« 
BUl'rniliiLTt. 

2.  Iiuti-in  man  bei  kleineren  Verlusten 
die  Mes^iititr  ilirckt  im  Iluchsp.'innungakreis 
vornimmt,  mit  einem  Watlmchr,  dcsstm 
Schwach-  und  Starktrom>pule  vertauscht 
wird.  In  doni  .Spannnn;^kn-i8  benut;et  mau 
«]"  Vorst-hallwlderstand  Glühlampen. 

3.  Die  auftretenden  Verluste  sind  nugu. 
nAhcrt  pro|)tirtionnl  der  Perindenzahl  und 
kann  ein  Verlust  durch  Stromflbergan^ 
gejfetiüber  der  diek-ktriseben  Hystcre^is 
vemaelililssijt  werden. 

1.  Die  Kapacitnt  und  somit  aucli  die 
Dielektricittitskonstante  ist  hei  dem  unier- 
SQcbleii  .Material  (.Mikanit)  nliHolut  keine 
Iconttante  GrolSe.  Sie  Ändert  sich  mit  di  r 
ti«ktrosutis«ben  Beam^elrnng  in  neom-ns 
werten  Grenten. 

'■}.  In  Ermanffcliiag  der  Kcnnlnb  der 
Veriation  der  KapacltAt  iftSi  eich  anrli  die 
Znaehmi'  eins  dieluktriischen  Hysteresisver- 
1  Ostes  mit  der  Spannung  nicht  Im  V  irnus 
bestimmen.  Das  Sbllobe  Gesetz  Hysteie-'is 
vorlnati=c£'  hat  nur  ;in>fon;iherie  ("iillii;;- 
keit,  bei  Materialii'H,  deren  Kiipaeitat  sich 
niebt  lindert  bvzicbungsweise  bei  kleiner 
elrktroftatiseber  Beaasprochani;. 

In  lloeh»p«nnun},'snmsehinen  mit  Mi- 
kaiiitriihron  ist  der  dielektrische  Ily  steri^ver- 
lu.41  hei  höherer  Beensprucbang  des  Müuuiits 
iiti»;en!khen  proportional  dvr  dritten  Potenz 
der  Spanunug. 


7.  Uei  der  Hestimmon^'  des  Wirkongs- 
^radcs  einer  lluch.'piinnuiitrsinaschlae  ist  der 
dielektrische  HysteresUverltiat  völlig  ver- 
nnchljLii*i);har,  indem  mit  Karkslcbt  auf  die 
DurehsclllagH^icbe^heit  zumeist  verhAltnin 
mttUi^  dicke  Materialien  gewählt  werden 
und  dumnacb  di«  Beanspracbong  gering  btu 

Das  wdren  die  hnopMehllehMan  Ke- 
sultate  der  dnndigefDlirteii  Ustemidtungen : 
es  8«!  eBtnehieden  dnr»itf  litiigew|«Mo,  dnu 
dieselben  keine  phyalkalleeheii  mIb  «ollen : 
denn  dann  wtide  man  adbrnrcdMid  keine 
MiküDitvobren»  sondafD  Platten  sn  den 
Vermehen  verwenden.  Iidi  wollte  banpt- 
Kitcbllch  die  den  Teehnlker  Interessleranden 
Versnebe  Aber  die  dielektriachen  Hystcresis 
verlu!.te  und  Kapncitftt  darcbfUbren  and 
ge.'lgiiete,  verhiiltnismAßig  einfache  Me- 
thuden angeben.  Vielleicht  wird  diu  Ein- 
fachheit der  letzteren  und  das  sich  erge- 
bende interessante  Uesnitat,  welches  die  so 
Tielaeltig  «ecepiicrte  Auffussuug  von  einer 
konstanten  Dieicktricitittskonstanto  wie- 
ilerlegt,  <lie  Knchgeiiosseu  »1  weiteren  ex- 
perimentellen riitersiiehnngen  vornehmlich 
nach  der  jihy^ikalibchen  Richtung  hirt  im- 
regen,  wie  dies  bereilh  Dr.  von  llocir  er- 
hoffte. 

Vorliegende  Untersuchungen  sind  in  detu 
Laboratorium  der  Kiek  tricit  ilta-A.-G.  vor- 
mals \V.  Lahiney  er.  Frankfurt  a.M.,  durch- 
gefahri  und  dunki'  ich  den  da  beschttt'ligten 
ingeuiearcu,  namenillcb  Uemi  Ür.  L<eopuld 
Bloeb,  rar  ihre  Unterstatrang. 
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daliei  anzieheuder  Weiiic  gelöst  wurde,  ist  bei 
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ausnahmsweise  In  Hetruehl  irexogen. 

Die  Untcilung  des  Stolft'-^  in  Üleichstroin- 
maschhien,  eis- und  uiebrpha.slKe  Weehselstroin- 
dviinmnit,  ctn-  Ond  mehrphusl;;o  Motoren  und 
Transforuiatorso  ergab  sich  von  »elliai.  Be- 
seiehnend  i»t,  da6  die  Gleiehstruuitnaschioen 
für  sich  allein  den  grüCten  KiiUin  einnehmen, 
hier  al.so  eine  weit  ndOerv  Anxabl  von  .Stornngen 
auftreU'n,  als  bei  «M  dnl  anderen  Gruppen  su- 
sammenKeiiouimeo.  T>er  nielehslromieil  füllt 
29  eng  bedruckii'  Seit'-n,  (rf^eu-ii'rT  "<>  Seiten, 
die  das  Worktln'ti  im  t,Mn/.i-:i  i  innimint.  Frei 
heb  bietet  auch  das  V>r>lllnduls  der  bei  Qleich- 
»iriiin  siiflretcnd«B  StdniDgim  miatlv  gfUere 
Schwierigkeiten  und  erfordert  daher  aneh  eine 
.:  u^if^lhrtichere  Ausein^^rnler^rtrtin^ 

Uleichstroniii  il  nrlim- n  ü:itiirSich  die 
Kollektnrstgruitgen  den  groaen  iuuin  ein  und 
wenlen  ihnuillnaeheeBiich  besprochen  Die  an- 
gerührten FebleiqneUen  sind  so  vidUUtndig,  dai: 
Kaum  etWA»  vergessen  «*Mn  itiirt'h-  resondors 
aus  der  Seele  jtesprc'i  Imh  iIiv;,  Kiuiier  die 

radikale  VenirteiluiiH  ailei  KulU  i.lui»chmicr- 
mittel  sein  (.S.  b)  Sehr  bemerkenswerte  pralk- 
ll>ehe  und  ItewAhrtc  Angaben  tinden  sich  Über 
Kollektersc-hlelfniitlel,  KollekKinnalerial,  über 
das  Abdrehen  des  Kollektors  und  das  Iliirsleii- 
m.tterliil.  Die  Vorschrift,  dajt  die  axiale  Kürslen- 
breite  nicht  über  'Jf)  höchstens  Su  mm  bptr.i|;eu 
anll,  Ist  wohl  in  dieser  AUp-ineinheii  etwa« 
iibertrtebcD  und  fuhrt  xu  einer  häutig  recht 
betrachlUcben  VeArelterang  dos  Kollektor«. 
Man  Sndet  Kohlenbürsten  auch  noch  mit  -10  mm 
lireite  in  anstanilslo'"  n  M'  tri.  '  i 

Die  vor.ichicdeit:  II  .'i:"':  i  .  rl^niniiien- 
den  .Schlüsse'  itn  Auker  uuü  iu  den  Magnat- 
spulen  werden  dann  In  klarer  Waise  aniein> 
andericesetat  nnddluch  ebarakteristlschefiklmian 
«rtihitart.  8sbr  wUUteaiaeB  worden  dsm  In- 


atallatenr  iiml  Monteur  d(e  Dstltganc  AsrSWc* 
lichkciroa  ::ii>i:her SelMliung bälalasicn  ned 

Ke);ulainren  «ein. 

Im  Kapitel  der  «In-  und  nuhitiharigeii  Gent' 

ratoreu  ist  ein  hilufig  vorkommender  Bebsit- 

(i-hti>r.  der  dem  Praktiker  so  ^rhwrr  bfpreiflicli 
■/.n  machen  Ist,  mit  liedii  h.  r',.:irg(.iii  l. .-,■!;  rr 
i>ei>teht  darin,  dalt  bei  Drehstrom  eine  l'hur 
verkehrt  angeschlossen  wird. 

I>ie«er  Fehler  kommt  nach  melaer  Erfahniof 
niifh  ffn  fiiit  ir  \  on  riidiikilnnsiootoreii  beiKepa- 
riituien  [«..((iiiili-rs  iLHuli^f  vor  luid  sollte  la  eltifT 
/.«i-lii-ii  AiiJUgc  micJi  an  di(n-t  .Stelle  :.S  *<> 
nr.ch  einmal  erwähnt  werden. 

Sehr  dankenswert  ist  im  darauf  fol(feudi-n 
Kapitel  Uber  Transformat  rci'.  i!-.  t-Lin  Au*- 
einanderseizunft  über  liii-  M  .ijiirhki  it  .!.•(  bi.r- 
triite.H  von  itochepannuui;  m  Nu-iitr.iji.iiiinuTi^ 
durch  Blitzschlaf;.  Als  angcneblne  Ik-igabe  wir>i 
endlich  d.is  letale  Kapitel  über  WlrkuDj^grKl 
empfunden  weiden,  nur  hatte  derVerfaaser  du 
voUkomuien  talsche  Wort  «NntseBekt*  gtiuUcb 
beReiÜgen  soHan.  NnlaeHekt  Ist  die  etUttirJke 
i.>eistung  nnd  wird  fai  Kilowatt  oder  l*fer<it^ 
at&rken  easfladtOekt,  WiikuoKsgrad  ist  picir 
Zahl.  it.  Breilaner. 

IHe   neueren  Forschungen   über  loiiea 
und  Elektronen.     Von  Dr  (InsUr  Mir. 
(IV.  Band  2.  Heft  der  .Sammlung  «leklivtrr h - 
uUcber  Vortrage-)  4U  Seiten  in  ifr  i>".  Stottc»« 
IMS.  Verlag  von  Kerdinand  £nke.  r.eli  (.^iM. 
Dieses  Jüngste  Uoft  der  bekannten  Samm- 
lung nmfuSt  drei  VortiSge,  welche  der  Vpffas.i  r 
bn  vorigen  Jahre  im  Ferienkars  in  Grei/swald 
gehalten  hat,  und  iu  denen  er  die  heutlK«<  .Ka- 
schauuog  über  die  N.Hur  des  ,\thcr«  uad  ►einen 
7.us.immenhang  mit  der  greifbaren  Matene  aus 
d<  n  grundlegenden  Ver»tii-(ii';i  henuH  Iu  fesseln 
der  Welse  entwickelt. 

Nachdem  im  ersten  Vortrane  tlt-r  Weltftther 
uud  seine  Kigcnschaften  besprochen  worib-u 
sind,  wird  auf  die  Bedeutung  des  .Mhers  fui 
das  VerstHndnls  aller  VerSnderungen  «od  Eigeti- 
sch.iflen  der  greifbaren  Materie  hinirewiesen 
und  die  Frage  nach  dein  /Cusainuieohani;  xwi- 
sclieu  Atom  und  .\ther  aufgeworfen. 

Im  zweiten  Vortrag  wird  nun  versucht,  diese 
Frage  durch  da«  Verhalten  der  Kleklrolyie  usd 
der  elektrisch  leitenden  (ia-ie  au  belcnchtei^ 
bis  .tchlleSlleb  die  Thumsontchen  Versoehr 
lihi^r  1,.-itiJiirii7ki  i»,  welche  die  Luft  unt' r 
ileiu  1  iiirUiii  vi.:i  i[  ititgenstrablen  erlUtIt,  in  Ver 
i>iiictung  uiit  der  ihr  dabei  gleichzeitig  erteilten 
Fälligkeit  zur  NebetHldnag  «nf  die  Isnen  nhn, 
eine  Hvpoihese,  deren  luehtiKkMt  dereb  die 
geistvollen  Versuche  von  Zeleny  und  v.ni 
ICIster  und  Ueitel  bestätigt  worden  i>t  /.n- 
ifleieh  aber  weisen  eben  diese  Versuche  darauf 
hin.  dal  ««  anler  den  eigentliehen  Innen  MCb 
andere  «tsktrisierte  fartikelchen  geben  mufi. 

Dieser  neuen  Fraj-e  Ist  der  dritte  Vortjs^ 
gewidmet  I  i.is  .■<tiniium  der  elektrischen  Km 
l.ndnngen  in  tiasen  und  die  genialen  Forschun- 
gen von  Hitlorf,  Kaufmann,  I.enard,  W ieo, 
Wiechert,  Thomson,  Uoldsteio.  Klstrr 
und  (tcitel  ti.  A  x-ninei-n  .scIitii^JIirh  zur  An- 
nahme der  :ii-K:iiiviTi  |.:i..ktr.i[)i n 

In  mcisterliat'tcr  Uarstfim« j[  versteht  es  der 
Verfa>iser,  erst  dsH  Interexse  für  eine  Frage  in 
erwecken,  d.inn  diese  Frage  an  der  iland  bo 
weiskrAftigei  Versuche  in  heanlworteo,  dabei 
auf  jede  Clieke  in  dem  sich  so  g«wlitsrrinai;en 
\'0n  seihet  aufbauenden  Systeme  aufmerluais 
zu  machen,  um  sie  «i';;h-;.  h  wieder  von  der 
Natur  sellMil  durch  eiu>  i;i'>chidEt  tB  Sie  ge- 
stellte Frage  acUleleii  su  laatc«. 

Die  FUle  dM  mane^iblHgsM«  Tattsahee, 
vor  die  uns  dl«  Vemebe  sIelleB,  fkSl  seUlet- 
lieh  der  Verfa.s«pr  !it  foljrende  Ver«tellui:p«»ei^ 
ZJi>.uii:ne;i :  .I  jn  At-:nn  l^t  ^l■■t^i  iIiT  |ii.9  !ive 
Ausgangspunkt  einer  ganz  bestiuiiuteu  uovet- 
snderlirlieu  Spannung  im  Äther,  die  Zahl  def 
von  einem  Atom  ausgehenden  .Spannun^llnies 
ist  ein  elnftiches  ganitzabligej.  Mullltuuin  einet 

uud  derselben  OroUe,  nAmÜ'  h  il'  >  •  ■  i  tar 

i|Uanluni8.  Das  Ende  der  .Spauuitugsli«!' <<  "^"^ 
gebildet  durch  l'srtikelcben.  die  kelue  materiell«- 
Masse  besitzen,  die  iClektroncn,  und  zwar  eadi;::t 
in  jedem  Kb  ktioi:  eine  ganz  bestimmte  Zalil 
.SpajinungsHnirti  i.las  Flvmenbirquantumj  ir 
genau  der  ^ktcbeu  Welse  (alle  F.lektroneD 
haben  dieselbe  elekironiagnetlsche  Trllgbeti 
.le  nach  iter  Zahl  der  Klekironen,  die  sich  au 
ein  Atom  ni>].-<^era,  ist  dtessa  mehrwertig  Od«< 
einwerti;:.  [iii>:[iv«s  Oder  nsgiUfca  Im>i  oder 


auch  uiij,'>.'lsnk>a.' 

Diese  I  nveraüHerlieMteit  der  Verbindu"): 
zwischen  Vtlier  und  grein,.urcr  >kvierie  kann 
nun  die  tirandiage  für  weitere  Forachaugen 
i>lldea.  Vielleiaht  flhM  sie  nr  Bridmtag  der 
GmvitiitloD. 

Jvder  K!<>ktro!er!intker,  Physiker  Wd  CbC- 

niiker,  j.i  ji  iii  r  ('.''i':i<U't''  koIÜs  mit dsn labaits 
dieeer  .Schrift  vertraut  sein. 

E.  HUIenderft 
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KLEINERE  MiTTEILUNGEN. 

Telegraph!«. 

Punllrntel«Ki'itphiv  nach  l>e  l'orext.  Bn- 
knniitlicti  vcrtündprc  in  den  Knij>faii|;>appaiat<'0 
für  FuDkcDtcK'gmphH^  lin  g(^w9liniu-li(-  koliJtrer 
liu  NormalzuktuUe  die  TMigkeit  «iD«*  L«lul- 
•ironi»*  M>  laoxe,  M*  iSm  nUapiM  utar  4mm 
KinfluS  cli^ktrhchrr  In  «Dfere  Be- 

ruhnnig  initcinanilrr  ^«■bnU'.IU  wenirn  und  di-r 
('ber(fiiDgiswld«r»liiiid  von  'l'au»ciiilvn  von  Ohtii 
auf  U'CiiTrc  Oliiii  bornbgcinindcrt  wird.  Der 
Wlderntand  hlribt  lanf;e  narh  dir  IcUUn 
Schwinjninjf  ftuf  wlni-ni  nipdrlgutcn  Wi-rl,  und 
di«  FvilspUnc  niiistin  i'nlwr<u-r  auf  i'liktrn- 
utrchanisi-ticm  "In  i  nfacb  DicchaniM-brtn 
Wege  cnlfriiU't  uuiivu,  um  drn  Lokal^tr(>ln- 
kreiH  wieder  auf  »«iniMi  normali'n  hobeo) 
WidoratKnd  zu  briagvo. 

Kin  Kobirvr  div«ci  Art,  dar  tili  It«)«!«  und 
«ii<«B  MoneapMral  in  TlUigkflit  letu,  iTfordt-rt 
ein«-  srewi»-«-  /<>il  zarlRchen  den  AuRpnbiick, 
»')  fin  Willi'tii  Sl■hw^n(cunff«^v.Hl•m 
tiirTt,  uiiii  'l-'r  I  II  i>r.>rij;sl>Bn'ii»<'h»fl  für  den 
xwt>il«»ii  Wt'Ut'uzu);.  l>i^  Viiuebv  liegt  in  d>T 
WrxüdTi^runir  durcli  die  Kitirritiuiii;  der  F*'il- 
spUne  tlurcVi  merhaniMrlii'  Mlitvl  und  in  der 
bobcn /^eitkonataotcn  dii»  Keluis.  Die  SehnrlliK' 
keit  der  ZrichenUbermittciuDg  wird  hiordureb 
lieeintrftchtigt  Wt-Itere  l'uzulrttglirhkeii  vor- 
uruclien  aucb  di«  Funken,  welebe  zwiseben 
duD  FeilspADcn  auftreten,  wndurch  «ehr  kleine 
iflektrihche  WeUensilf a  etieugt  werden,  die  als 
2«ichen  mat  4iMi  luifa-StMiftii  «MctoiDBii 
künnen. 

Zur    f^»i»eiti(finig   dieaer   M!tTtg>'l    htt  De 

I.  •ic.it  III  \  1. 'iumlung  mit  K.  11  >  n;.  lIu-  .ui 
Stelle  dea  RabitrcrB  einen  Apparat  tierge- 
Metit,  weicher  jederzeit  zur  Aulnabnie  elek- 
triwhcr  Wellen  ben-it  ist  uml  nach  dem  Auf- 
liören  der  Vi'rllt-ij»ukiiijjr  inipcrifilirknfh  nrid 
«ellitltütl^  Ui  (li'u  NoruiiilziititiiMil  /.liriii  kki^'irl. 
Ijie  Krtinder  Jjal'-jii  ilit'M'u  Akij-'Arat  l*i^puua«r 
genannt.  KntKi'^en  dem  Ktiburer  wird  der 
widentand  des  KvapoDder*  unter  dein  KinflnIS 
eickirischer  Wellen  erhöbt;  die  Steigerung 
dw  Wi<ltr>.l4ndei(  in  dem  Stroinkn-l»,  welcher 
den  Kesponder  und  den  Anfnnhmeapparat  eln- 
••rhüiCt,  i-l  I  r'-tiirjrtional  der  Km  i  f.'!'-  dvs  riii 
brun^'ciicii  \S  I  Ii.  II.  Nach  dem  'iiiilinmi  ucr 
Wellen  wird  ilcr  Widerstund  durch  die  Wirkung 
de*  Lokalatromea  augenblickUch  wieder  herw- 
CemlnAert.  Dleae  Wech»el«]rkBii(  im  BeraoBdei 
»teilen  «irli  die  Krtinder  MCb  «iMn  AnnM»  IR 
N«.  1."  ■!•  r  J  leetrical  World«  ' 

II.  April  wie  folgt  vor: 
Wenn  zwei    nahe   aneinauder  gebrachte 

.Metallolektroden,  deren  Zwitchenraum  durch 
ein  geeignete«  Medium  aungeriUlt  ist,  I»  einen 
Stromkreis  oingesebaltet  werden,  so  werden 
unter  dem  Kinduli  des  Stromes  &rhr  kleine 
Mvt;illu-iltlii-ii  \  ini  ili  r  .\iii.ili'  ii!i|.'i'ur.,rn.  durch 
■  l.i.H  M.-Llnini  /.nr  Kiuli.i.ii'  i^i-lra-cn  liinl  dort 
abgela^'rt.  Die  MeUtilteileben  reilien  sieh  nn- 
•iünder  an  aad  dehnen  sich  in  l'orm  von 
fUeB  nach  der  Anode  zu  aus,  welche  sie  bald 
erreichen  und  auf  W.  i.^i»  olne  leitende 

Krüulie  zwischi  M  Aüh'N  ki  I  l^uihode  bilden. 
Je  nach  der  lies. liuCuuli  it  ili  h  Mcitiums  ist  die 
Anzahl  der  Fldoo  eine  gri'^i^T'  i  dcr  gcrinj^re. 
Kine  erhöhte  Wirkung  wit  l  i  rx>  Ii,  wenn  eine 
fadcnbildead«  äubstttns  in  dem  Medium  susnen- 
«•rtist. 

Wenn  nun  elektrische  Wellen   über  den 

Lokal.-Irrsiii  ^'cl.ijijpft  v-tiIimi,  .^h  »iTiirii  »in/.^^'f 
Ga»b^:l->i  ln'n    .in   ili'r  Kiillii  ili'  Iri'i  ^rcniii'.  Iit,  <lu.! 

lieb  an  den  motaiiievhen  r  ttUen  niederschlagen 
«ad  fleh  swiachen  jede«  MeuHtoUeheii  und 
latneil  Kaehhar  lagern.  Hierdnich  wird  der 
rbergnnirsBlderfitftafl  fl(>r  ISrücken  «wischen 
lieiden  (■IlcKlrinii  n  hnl.  u-i-ml  erhöht.  Die  Ott»- 
bltschen  sollen  WassecstoH  blAsehen  z<>r!ietzten 
Waasers  sein,  deinen  froigewordener  SaucrslofT 
mit  dem  Metall  der  .Anode  in  statu  nascenli 
eine  Verbindung  eingeht.  Sobald  die  Wellen 
nicht  mehr  wirken,  tritt  unt«'r  dem  KinlliiC  ge- 
eigneter. In  dem  Medium  vorliandcner  Stofle, 
x  B.  Bleinwii,  ,iii,.  I )i.|.iilariNalion  ein.  welche 
die  FKden  vcm  ilt-r.  \S  ;L.'vsri>t.:.[TblJl»eben  wietier 
befreit  and  die  Brücken  zwischen  deo  t^lek- 
tredm  wiederheratellt.  I>er  Heipondar  ist  nialit 
nafaf  wirksam,  wenn  deu  depolaritlerenden 
fltoVen  der  Ssoersioir  entzogen  Int,  was  schon 
th  einigl  n  1  ip. u  i  ureten  soll. 
DIeApparati'  iles  lif  Foreslucheu  .Sviiteius 
leii  narhstelii  ruli-  i  :  t  richlung: 
lU'rSendeapiiat»  t.  Anstelle  eines  Funkon- 
ladaktor«  wird  ein  Transtonnator  verweudel, 
der  Von  einer  Wechselstrominaschine  genpeiüt 
jdld.  l)«r  in  der  Frimürwiekelaog  erzeugte 
atlMl  Toa  110  T  SpuDUiiK  bei  190  Wec  hseln 
ta  teMunide  wird  lo derBektutddrwIckeluug 
aar  «Im  Spinuf  tob  15010  V  gabraclit  IM« 
Sdkoadirirtiikaliur  liagt  mit  Iiiraa  Endaii  an 


den  Polen  dar  Pualtenstreelu,  f«n 
eine  mit  dem  f.>afldraht,  der  andera  mit  der 

Knie  verK«ndi'o  ist.  r)ie  Funkenxlreeke  Ut 
durrh  chu  ii  eigneten  Kondensator  üher- 
hntckt.  hie  Polo  der  Funkenttrecke  sind  durch 
MetaUaehelben  gobtldct.  Ilm.  IT  (taüt  die  Appa- 
ntiverbiaduagen  fttr  den  CwMr  dnr. 


■atrvrn  - 


.  1^ 


r 


.  n. 


Die  Zeichen  werden  durch  IJiiterbrcchnng 
de»  i'riinirkreises  mlltels  einer  besonders  ge- 
bauten Toste  erzengt  Die  .Strouiunterbrerbuug 
und  der  Stroinachiuli  finden  mit  Ituck.Michl  auf 
die  zur  Verwendung  kommenden  hohen  8|Hin' 
uun}:;en  unter  <<l  statt,  AodalS  der  gelienda 
Ifeiinit«  gegen  Iteriihrungen  uilt  den  die  Horb- 
spanoung  fiihrcndpK  I  i  i  utu..  i  grsehidxt  int. 
Beim  Arbeiten  wird  '■■•'■i  'h  r  luim.afte  der  T.iKte 
der  Ltiftdraht  aeibtttiiti^  zum  Ein|ifaaKer  ge- 
•abdlwtt  toM  dw  B«aml«  In  4«a  Zwnclien 
patuon  toobaditen  IcMn,  od  dl«  Station  unter- 
brochen oder  von  anderer  Seite  angerufen  wird. 

Die  Km pfAnge rei n rieht u ng  besteht  aus 
dem  Kesuondar  (Uegenfritlcr),  dem  weteni- 
lirhston  Teil  dca  SjaMna.  nnd  dam  Srnpüng« 
apparat  tFerrihArer  oder  Relalsli,  die  an  einem 
I  ..ik  ilKtri.nilirr'i'e  jüi^snitiieiifeicbaltet  sind 
l'iiFi'T  .St;  .iiiik  r,'i<  iMi  r-i '.-.»i-iir  r  iiiiuiltteli^ar 
iiijer  durch  eiueu  Transfuruiat»r  an  den  Lufi- 
irahi  aafwcliaUet 


Der  Gegenfritter  (Fig  IHj  besieht  aus 
einem  Itübrchen  von  Hart|7umnis  oder  Cilas,  in 
wekl:»"«  j-Kf]  Mi'tn"i  l-  kiT  iileii  von  \'i  luin 
Duiftiiii'.'-i-i  i  .■iri^'i  ;.i-i-'.'ii  *  !■  I  und  fy);  zwi- 
ticheu  Ijfidtr  i.>tt  «luu  UiillttlLiitrode  von 
gleichem  Durchmes.xer  eingvselxt.  Die  einander 
gegenüberstehenden  Flllcheii,  «lie  einen  Abstand 
vun  \ti  mm  voneinjuider  haben  soUeo,  können 
glatt  oder  lanh  «ein.  Dia  Zwiidiaiiilmw  awl> 
sehen  den  Elektroden  «Ind  nit  einem  «mpflnd- 
liehen  .Medium  ousgerüllt,  das  aus  ziemlich 
groben  l'eiliipllnen  und  BIrioxyd  in  gleichen 
M.isscieilen  uuM'r  Zusatz  von  (ilvcerin  oder 
Vaselln  mit  einer  Spur  von  Wasser  »der  Alkohol 
zu  einer  Paste  angerührt  ist.  Die  Ktiiptlndlich- 
keit  des  Apparate*  iat  durch  ein«  nit  «laer  der 
Klektn>dan  varbandanan  SieUlckrlHilM  vegu 
lierbar. 

Die  nach  Anxleht  der  Erfinder  in  dem 
Gegenfritter  erzeugten  .Metallfaden  Brückeu  und 
ihre  Unl«rbrechaim  unter  der  Etnwirkana:  eiek- 
trtsehor  Welk»  aind  In  den  Fif.  »  ttnd  W  d.ir 
gestellt. 


I Ji T  I.  kulstrom  mjII  einen  Wert  von  0,1  bis 
I  MilIlHuinere  haben.  Wenn  eine  Balterl»  von 
zwei  Zellen  in  den  Stromkreis  eiiigi>«chalt<'t 
wini,  ist  ein  Widersl.iiid  von  bis  IfiKN)  it 

nötig,  um  geeignete  Werte  zu  erhalten. 

Bei  der  Verwendung  eine»  Fernhörer« 
nl»  b;.mpfaiiK*»pf ar»t  bat  De  Forest  der 
EmpningaHitaiiiehtwif  4ni  rafachtodmtaFoiaen 


Miter  ist  ein  l'eraliBnr  und  eine  Batterie  ge- 
(chaltet  (Fig.  -lu. 

lui  Nonnalzuatande  geht  derSlrniu  !ins  der 
B.itterie  durch  den  Fernnörer  uoil  l'  n  i.rgiMi- 
fritter  tud  zieht  diu  Meiubronc  des  Ilöreis 
danemd  an.  Sobald  von  d«r  Sandeatatioa  ar> 


Ha.». 


zeugte  Wellen  von  dem  l.uftdraht 
Gegenfritter  zur  Knie  gi-heii,  wird  der  Wldor- 

i-land  des  Uejreiifriller»  gan-/.  erbeblich  \er- 
jirollert  Infolge  di-r  Wider^tindsvrrgrulierung 
wird  die  Fernhtirerluembrane  p}utzlicb  losgc- 
iu>seo,  gleichsam  uIh  ob  der  Strom  unterbrochen 
wiirdc,  wobei  im  Hörer  ein  scharfer  Ton  pcliort 
wird.  Wenn  die  Welle  aufhört,  p'bl  iler  Wider- 
stand auf  feine  uonuaie  Grofie  herab,  die  Mcnf 
brnne  wird  wieder  angezogen.  KIne  Keihe  au! 
einander  folgender  Welle»,  wie  »ii-  zur  Ktzeu- 
guu;:  einrs  l'uiiktc«  oder  eines  Slriebe»  iles 
Morsealphalietes  von  der  gebenden  Station  au», 
p-iiandt  werden,  erzeugt  Ib  den  Kinpfilnger 
eine  Keihe  von  .MjstolJungen  und  Anziehungen 
der  Membrane  von  enger  .Viifeinanderfolge, 
welche  In  dem  Hörer  fVir  einen  I'unkt  einen 
Ton  von  kürzerer  Dauer,  lür  einen  .Strich  einen 
verlftngerten  Ton  erzengen. 

ä.  Stall  «lue»  Gegcufritters  werden  deren 
sw«i  elnseaebaltet  Vfig.  SSD- 


1.  Der  LnftMtar  Ist  duieh  den  GeKcnOltter 
■it  der  Erde  varbtinden,  parallel  an  dam  Ge^vU" 


m.tL 


Diese  AuortiRimg  ge»(atlet  die.Verwendimjj 
einer  höheren  K.MK.  In  die  einander  gvgen- 
überllegt'ndeu  Arme  deü  Ijokulslromkieises  aind 
die  Drossels^iulen  .V./,  und  .S'./,  eingeschaltet 
Zv»;»ehen  beiden  liegt  ein  regulierbarer  Wider 
5iaiiJ  /.',  mittels  dessen  die  Stromutllrke  auf  der 
für  die  Gegenfritter  geeigneten  Uoho  eebalteu 
witd.  Paruiel  an  dem  Wfidersuad  ist  dar  Fem- 
bUrer  mit  «tnew  K<vndea«ator  geschaltet.  DIeae 
.\nordnung  bietet  folgende  Vorteile: 

a)  Die  Impedanz  der  Selbsilnduktionsspulen 
vethindeit,  daft  die  im  iimpfangissjratom  er- 
annaMn  «toktriMlwo  ScbwinimgM  «nl 
erreichen  und  ichwlklien. 


iBaltarte 


«uSuL  «tokriMiwo  ScbwingmgM  i 

rrewhen  und  ichwlklien. 

1»;  Der  im  Fernhörer  enlHlehi^ide  Ton  ist 
Unter,  nl»  bei  einer  anderen  Anordnung  Wenn 
der  Uegeufritter  arbeilet,  wird  ein  K&lra-Unter- 
breeboafMWna  enenict,  der  den  KoBdMMMor 
nach  dem  Diirchgaog  durrli  den  FernbKrer 
ladet.  f>i<'  I 'iri»cball<'r,  «elclie  <|i-' '  iir-»l>T 
üherbn,' k  'ii,  -■•llen  ln-i  (icwilii-r  ilm  I .  i :t.lr..l,r 
unmiltelb.ir  unter  .Vusscliluti  der  Uegenfritter 
mit  der  verblöden. 

t.  Der  L«kaUtromkr«l*  wird  mittel«  elnea 
Traaaformaton  an  den  LufMraht  aagmi-lmitet 
(Fl«. »). 
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Uicsp  Annrdniirii:  lii-jwci'kt,  illi"  .stillt* 
■toii>«pllriKchf  Klpktricitllt  zur  KkIc  ibscliliclieii 
zu  ln««fn,  ohrii"  iliiti  »ii>  iUmi  G»»(;i-iifrlUer  beolii- 
tliiCl.  Auch  soll  du-  S|>annaiiic  Arr  Wcllon  « r- 
Kühl  wcrdi-n,  vah  b«l  ihtcr  Wirkung  auf  drii 
U«g«BMtiar  rou  VorWM  itt 


nüur 


•fWmhirer 


FSr  I  n  \rn  if  «ir<l  bei  licT  VtrwtmAVnß 
den  F<>rrilii/r>'i s  letztrren  eine  ktolna  PMl« 
feicut,  wolehr  ilfr  ruiik<-iirr«M)iiFnz  i-nl- 
tprvclicnil  iil'irvüininil  ist. 

Bol  dor  Vorwriidunit  eines  Uel:tia  als 
Rtiiprniiifsaiipnriil,  wplcho»  eieon  Klopfer  odtr 
«■inen  Mnraeapparal  in  Tuilgkeit  seist,  kommt 
di«  in  Flg.  üt  d*rge<lei)t«  Anontniiiif  In  An» 
weadvag;  . 


La/tdraAt 


lau 


In  den  l.okalstroiiikri-i*  »Iml  zu  d  'ut  (iet^en- 
frlllcr,  der  Bnll<-ri<-  H  und  ripfiu  Kriai»  l{ 
»ioder  zwei  hHiiktanzrolIpo  S.l^  und  sj,  »o- 
Kic-  eiu  hoher  Widerstand  IC  gescliallei.'  Mit 
KUc-kKioht  :iuf  -l'v  ;f i-;:<'nfritt«iid*''  Wirkung  dv» 
\V<'llcnp)  i;  r.iiifi  rs  iiiiil.  ihi»  lii-iiun  ;iiif  Ruhe- 
Mroni  (fpuLhalus  »ir  icii.  In  |;ieichcr  WVlsi^ 
ist  ili-r  Slronikri'i«  Ftlr  drn  Morseapparat  .>/, 
wclrh<>r  durch  das  Uelais  /■'  geschlossen  wird, 
für  KubeUrooi  einxiirlrlilen.  Wenn  unter  der 
Well«llb«ClaflU8«ung  der  Widerstand  drit(ie;ren- 
flrilb>r«  erhobt  wird,  fHIll  der  Anker  des  liel.ii« 
/.'  ab  und  »flnet  den  Stniinkreis  für  den  Morse- 
apparat; wenn  andcrerseil«  die  WellenwirkuQK 
MfliOn,  wird  der  Anker  de»  Uelais  wieder  an- 
--  und  <|«r  Stromkreis  fttr  den  Morse 


apiMirmt  w1»dr>r  i^eRrhlniaen,  dessen  Ankereben- 

/.i:r  Aii^l'>'MtiinL:  'li  r  vor.  Iir  I'<TCst  auf 
üeiiiü  Krhiultini;  ^renoMimenen  Patente  bat  sich 
in  Ainrriku  die  De  Korest  C'oropkDX  gebildet^ 
naeh'leni  durch  praktinche  VorfOhruaf  n 
holie  1.el«'.M[lL'^^lIllk-k^•ll  de«  System«  nachfre- 
wl«'»eii  »  I  r  >  ri  ■•  n  Wahrend  der  vorjllhripen 
Manöver  di  i  .(.ük  (i>,,ümiii.'hen  Krie(;sniaritie  haben 
die  llc  KoreM-Appanile  neben  linderen  liinken- 
telexraphi^rben  .>y*tenien  Vorwendnn);  pefun- 
deii  |)le  Tei<'!rrap)iieip>'Si'bwindl>{k<  ii  ^(lil  bis 
t(S  Wiirter  in  der  Minute  erreicht  haben;  auf 
Kntfemuniten  %<in  mehr  als  l(»(  kin  l^t  eine 
t.idelloHe  VerstandiffunfC  erzielt  wordi-ii.  Uie 
mit  anderen  Appara('<\ Siemen,  x,  H.  mit  Mniconi- 
und  Kessrnden  -  Apparaten,  eef!«l>euen  Naclf 
richten  wurden  ohne  .SchwieriskoU  •uffn^DOm* 
inen,  Mit  einer  auf  foney  Island  errichteten 
Station  wiu;'ij  ■.ci.  il'-in  iri't  "^l  iit 'ni- *.rr>-irsten 
aii»j{e>ilali  nni  l  Mn i p '  i ' r  .  der 
llsluburg'Ainerika-l.inie  aiit'  \\i  km  noch  Telc- 
imme  aolknotpaeii. 

Naeli  der  JRI«ctric»l  World  and  Enj^iucvr, 
Tim  4.  Avril  IMt  die  De  FoRst  CornfMUiy  in 


UulT:ilo,  (  levelaDd  und  Detroit  Stationen  nach 
dem  De  Korest-Systeiu  lierstelleii,  welche  eine 
Knergic  von  10  kW  erhnit<  n  »oUen.  Für  die 
Lufklelter  werden  auf  jeder  Station  zwei  Masten 
von  tU  tn  lliihe  crrichtt  t,  die  jn^>  rn  auttelnandcr 
-ti'h.  i)  ■■■iIl.  ■!  Vwi^clirii  ■(•■II  '-piizi'ii  dieser 
Ma-lr-ii  ^^  :  rti  i-iii  Hi-ri/milaltiraiit  ^'h/m^c:i,  von 

welchem  "20  Drtthtv  kpuvrr(fier»'nd  nach  dein 
Appanthaufl  gcltthrt  Warden,  welelica  In  4er 
Mite«  zwlicfaea  beiden  Masten  atifg^MMIt  Itt 

Nach  der  Inbelriebnubnie  der  Stutinni  n  ">\\  ein 
.MlelsleiluliRsdienht"  zwi*cb.  h  ii-ii  (In  i  Mil.lli  El 
einfTcrichlct  werden.  Mit  den  /<eituut;en  in 
('leveland  und  Detroit  sollen  Itereits  Ahniachuii- 
){en  über  die  Beförderung  von  l.okalnnchrichten 
iwiHcl-irii  'l'-n  Sisiltf-n  setriifteu  worden  sein. 
Iti  I  iiir.v'"  t'-ili  ''iiic  « r.'.rcu-l-i^nde  .Station  er- 
richtet werilen,  welche  wahrend  der  Wcltaus- 
•■tellunt:  im  nXchatea Jahre  mit  St  l^uis  arbeiten 
wird.  Wie  die  Slatioaeil  In  Buffaln,  ('leveland 
und  Detroit  den  ganzen  Krivsee  beherrschen, 
so  soll  die  Keicbwelte  der  Station  In  t'hioago 
sldi  itber  den  ganzen  MicbigHn>.ec  erstrecken. 

Augenblicklich  Ittiit  die  De  For«Kt  C  ompany 
nach  einer  Nachricht  in  der  No  1,13  der  .Kicc- 
trieaj  Ucview'  vom  Vi.  Jnni  Ma»chinen  fiir  eine 
teisUog  von  ICO  KW  hersK  lU  n.  Dleaelhen 
sollen  Tn  fallforttlen,  Honolulu,  Manila  und 
Unnirknnp  in  Her  .Absicht  aufgestellt  werden, 
Miit  ilirii  i;  i  iniTi  Nachrichtendlenit  »Iber  den 
Stillen  Uccan  hcrxastellcD.  Di«  tieaaUaeiiafI 
ho(K  hl  Vh  iu^nm  den  Betrieb  wAAmh  sn 
k»oii«a.  AUA  fdl  ein«  grate  Anakl  von 
KOitaoaiatlaacn  aas  Qotf  v«r  MwdlM  m«  In 
SAdamarika  arriaklet  WMden.  L». 

Elektrisch«.'  KBckraoldnng  \'on  Elseabalw- 
Signalen.  Kiner  uns  von  dem  Ingcnlenr  der 
d.'uiisi  iir-u  Slaatsbuhnon  V.  K-  Wals<'e  itVer 
s .mit'  11  .Mihandlang  über  ein  neuei>  v  n  iiun 
erfundenes  elektrisches  lUiekmeldungssvslen) 
fdr  EtaeabakoalKnala  nntoalinMii  irlr  'naeb- 


infolge  von  <'ns-  oder  WitteriinisverhÄltoiss«  n 
nicht  ^it-bll>.^r  >ind  Die  Konirolle  der  .Signal-' 
bat  sich  darauf  zu  erstrecken,  ob  der  Arm  »ich 
in  der  richtigen  .Stellung,  fi  nier  oh  sich  SDr 
Nachtitelt  die  l.jiterne  in  der  richtigen  Hr>be 
befindet  und  ob  die  Laaipe  auch  vorscbrifta' 
inttUig  brennt. 

Da»  StroMilaufsschein»  der  Uiickmelde vor- 
ricbtuniir  i^l  ^ur  'In-  sii-IInnjten  .freie  Kahn" 
und  .Hall-  lim  laj^t»»-  und  Naclitzeit  in  Kig 
bis  *•  wiedergegeben.  1-^  bedeuten  A',.  A_..  A 
A'i  die  am  Signalmast  angebrachten  Koniakir 
und  swar  dii-ot  A',  xur  KuotroUc  der  Stellung 
dea  Armes,  A',  und  A',  fOr  die  IjinpenhAhe: 
A'j  Ist  ein  in  "der  Laterne  selbst  anjfcbrachtor 
TbermokontakI,  welcher  den  .Stromkreis  schließt, 
sobald  eine  gewisse  WÄnne  entwickelt  wini. 
d  h  sobald  die  Lampe  normal  brennt  uüd 
K,  stellen  zwei  voneinander  getrennt«  Relaia 
diir,  weK'he  die  SiguBlvorrichtang«-n  .1,  nod  Ai 
Im  Dien^traum  de»  Bahnhofes  auslosen. 

Bei  der  .Halfstellung  des  Si(rna!s  bei  Tage 
(Fig.  äfi)  ein   Itahr^tn  in,  dessen  Stilrkr 

durch  eiiK'ii  W  iiit  rM.jiiii  /.',  bemenseo  Ist, 
dati  /.",  nicht  beeinflußt  wird,  tieii  Anker  1,  an- 
gezojren.  Wird  der  Signalann  angezogen 
;Klg.  *>),  an  flitdel  bei  A',  eine  Stromunter- 
brecliuiig  statt  and  der  Arm  .1,  M:hnellt  iaftflg« 
der  Wirkung  einer  kleineu  Feder  empor. 

Bei  der  UalutBlIung  aar  Nsektaelt  iKi;  m 
wird  i>ei  4er  vonebfNIiiiittlteee  Sielliiiig  und 
llelligkell  der  Utteme  der  Widerstand  l.\  kiin- 
gesi  hlfisieri .  sndaJB  der  Kuhestn>tn  tn  seiner 
SIMrkr  fi,  weit  anwachsen  kann,  daC  K,  glelck- 
f.ilLi  £iuspiicht  und  der  Anker  .Ij  anpesogen 
wird.  Der  Anker  .1,  öffnet  hierbei  gleicliieitip 
einen  Kontakt  >  und  schallet  so  einen  Wider- 
ftaini  /.'i.  .ti-r  M'ihcr  Cr-l,  n:i.  Ii  ^.'leich  ist, 
in   il'-ii  S'.niii  kri'is  II:.'  St r  -1 1: -turke  wird 

auf  diese  Welse  wieder  auf  ihren  .Vnlangswcrt 

gebntehlt  reicht  aber  v^c«  daa  gerHifen  Ab- 
ataodaa  Kwiaehaa  BtekMmagDat  oail  Anker 


.1* 
I 

I 


Sei  H^-,llalt' 


Fl»». 


Är 


Fl«.  2C 


L»  ist  für  iSabnliüfsvorstcbcr  sehr  wichtig, 
•lieh  III  ihren  IHeoaitanin  Jedeitctt  Uber  die 
.SteUuiiK  der  Eiarah(tBlgna3o  mtcnleht«i  sa 
könoen,  mnul  wem  diese  ▼«m  Babutetf  «m 


dt>cli  *tiN  den  Anker  festiuhallvn.  Wird  nun 
duicli  Kinpnslpbeii  dea  Signalannea  (F1^.  ») 
freie  Ftthil  ceirebea  nnd  der  KeaUkt  A.  g*- 
CHaei,  ao  aehaeUttt  beMfl  Arne  AtuaAJt^ 
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dir  Höhe  und  /.',  Ki-liuUvt  »ich  Hclhttliiili;  i>'i«'>U<r 

f.  i'-  lifll,  Sinn  rkivi»  «US. 

Ii. Ii  S>^li  i;i  IrI  ein  ziemlich  oiiifaclirf,  ila 
nur  Piiio  i^eslnaff  von  dcoi  Si^naliniist  nai-h  der 
StMlOn  hin  erfordc^rllrli  i.it  und  xeii  linrl  oli-li 
«•Her,  tnfolKv  dor  K»nl;<ktrinricliliiii||r  >;  rlurdi 
einnn  iferlnecn  StroDiTeritraucli  Mi«,  WM  für 

I,' )'>'iisd:iu«r  der  Batteitaa  von  graUer  Bc- 

di'UtUUg  loi. 

Zw^'^Ur^   l'ildli,  k  llii'i.     1  Iii-  K-llir!  dlT  aUlC- 

rikjtnioclivn  '  huiuvuh^  i-il  r.ti  iii<  i  aide  (  'riiiii>iiiiy 
zwiachrn  Sau  KranriKto  uod  l>«ttu<ien  iüt  Dun 
auch  auf  dor  .Strecke  K>vi>i<-hrn  Honolulu  und 
iWn  l'liilippliiea  rcrtt^KcstclIt.  Iiaiidt  i»t  durcli 
den  (ttllliMi  Ocpan  »•im"  »»«•iti?  Trdi-ifrajilicnviT- 
bindiin^  jfom'linffrn  wimk-n;  dir  crsti!  (von 
X  ancouvcr  über  die  Faniiiip-Init'l  u.  e  w  Dach 
Austialloii)  (;<di<irt  bekanntlich  (IroBbritannicti. 
Am  AolaO  Oer  V«tleiidiiiii;  di-.i  trrnC«»  Werke» 
■mdM  der  PiUtent  d«r  v«r«lni«(t«ii  SMMen 
an  4«n  mit  fbni  an  ivr  0  v-slor  ßay  in  New  Volk 
vii-il<>ndt>n  l*riijidt'Uten  der  0>'6elliicltan  Mr. 
M.»  1  iiL  UlilckwuiwcMelt'ifr.Miiiii,  «reich»*! 

in  »«'»Uicticr  Kit  hlunK  »im  dii*  Erde  iri'X'liickt 
wurde  und  diesen  Weg  tu  15  Minuten  xuriiek- 
Irgte  I>ie  in  östlicher  Kiehlung  ahi-e&cbickl« 
Aattvort  Uackajra  brauch!«  augnhtkoh  nur 
»tt  HtiuMeD.  /r. 

Elektrische  Bahnen. 

WieiiLi-  Stadtltnlin.  I>u»  Crojek«,  «lie  Wiener 
.Stadiliahn  .luf  elektischen  Betiieb  umzuwan- 
deln (vitl  auch  „KTZ*  IWW,  Unft  -Jfi,  S  la»), 
bt  insorem  in  ein  «kluollere»  Sl»diuin  (cetrelen, 
aU  dUc  bedviltendateii  iinlerreii'liiaclien  Klek- 
AriclUUoflrmen  (Sienicn&  &  Halske  A.-ti., 
i'»»erreiehl»che  Schuckerlw  i  t».  .  ftater- 
reiehi»cho  Uiiiun  K.lek t ri ci i  ii '  i  '  "  »el  1- 
icbaft.  Vereinigte  Kiek  i ricitiil «-Ge«ell- 
aebafl  Oans  &  UO,,  l.eober^dort.  Klektriet- 

txta-Oeeelleehaft  vnrm.  Koiiien  a  t'o.  und 

Frnnr.  Krizik}  nuniiiehr  vom  Kl>rii(iiitniiiilni«le- 
rium  zur  Vorl.ijce  dienbeiüjflii  n  r  l'rnji'kle 
«lo^ladtsn  worden  sind^  die  l>tB  zum  I  <>ktoher 
dtcMe  Jslir««  liburreic'ht  nerdca  sollen,  Kin 
animwIdOS  Relriel>»ijiOKrainni  i.st  reBt);e»lellt 
worian.  Biornaoh  «oll  die  maximale  Fahr 
iraBehwiBdlakAit  40  km  fim  .Stunde  lietr.ijren, 
diD  Zu)(dJcBte  ateltenneiüe  big  aur-2'  'j  Minuti'U 
):i'h<d>en  werden.  Die  Zuge  sollen  normal  aua 
I!  hii.  t  \V»f;i-n,  minileHtiMiit  au«  5.  hiivUiiteus  au« 
Iii  Wiigc«  brotoliou.  I'ber  die  Station  Hlillel- 
dotf  hinaus  bl»  nach  PnrkoiMlorr  soll  nach  Ans 
b.ia  eines  dritten  und  vierten  OIciftea  obeDfall!> 
der  Verkidir  «ich  elektrin  h  .iln»  kt  In,  1i1>er  den 
anderen  Kndpnnkt  der  Balm  I  Ii  i  7;  ■ll^l.l:lt  hin- 
fteireu  nicht,  doch  aoU  er  oliuc  1  uiuteifren  sich 
VMWahem  aodaS  die  clektri>>chen  Train«  auf 
der  Knuts  .loHerahahu  von  Dampriokoniotiven 

KiOgao  werden  Auf  der  Strerke  Pratersteru- 
innttoUaint  soll  ein  l'endelrerkehr  mit  Dampf 
b«lrieh«n  werden,  wührend  die  über  die  letztere 
Station  hInauaKebeiiden  direkten  1  ;  ktriaeh 
sein  soUvn.  liier  wini  aUo  ein  1:  nii-cLii  f  Be- 
linb  In  Auaiicbt  iiieooipoiuo.  Ferner  wüte  noeh 
n  erwlhnea,  daO  die  EniehtunK  eine»  Klektri- 
clHtawerhe«  Diw.  Stromlleftinin!;  iui  Prut^rainm 
al»  auBirvgchlo^aeD  bezeichnet  wlnl:  di?  deutet 
daraufhin,  duU  der  .Strom  von  dir  Kin.innne 
Wien  beaogen  werden  »oll.  1»  der  techni«cbou 
AitMMrbeitiraic  4<a  Ptejektca  tot  aonat  den  ünnaa 
llrele  Band  ^«taMeii.  Hgn. 

Du  8lmi!enb«bnH'e»en  in  Italien  Vor 
S9  Jahr«n  wurde  in  lulien  die  erste  D.iuipf- 
siraSonbabn  erbaut,  die  Turin  mit  dem  wenige 
Kiliimelor  «ntferulen  .Mnucalieri  verband  Seit- 
dem bat  da«  StralSeuUalinweaen,  wie  die  ,Vo96. 
'/Af^.'  au«  einer  vom  Minialeriuni  Tür  ölTentliche 
Artjciteo  TerbffeDllichtcn  Statistik  berichtet, 
einen  außernrdeutllcben  .\ufs>;hwung  genotomen. 
iJeuD  im  Jahre  ItiiJO,  da«  zurOmudli^  derge- 
samnielten  Unten  dient,  K^h  e«  in  Tlalien  nicht 
wcnifT«''  i'l*  't''i»>  kill  SrriilSenbahnen  ,  wi  'rlii- 
von  7;i  iiesfllsch.ifti  u  I', 'Lieben  wnrdi  ii  \  irli 
dieser  (ie»«ti«cliatt<!ii  wurden  mit  auslüit<ii:>cl)<'iji 
Kapital  Kejfründel,  «nd  »ind  besonder«  In  der 
Ixiinbaraoi  nnd  in  l'irmont  deutsche  Kapitalien 
in  bedeutendem  M  iCi  Invesllert  Seitdem  im 
Jahre  IH'jn  die  fr-!'  lektrisehe  Tramway 
Italiens  zwischen  I  ii  it  ua  und  dein  Villenorte 
Fiesole  errichtet  wurde,  fnleien  andere  X>.i 
Kilometer  lange  Strecken  mit  elektriKcheiii 
Betriebe,  wtlirend  der  Oainprinkotnotivbi'trieb 
noch  immer  •2Xf2  km  uinfiilit  DalS  die 
lläÜeniichen  StralSenhuhnen  mehr  dein  (lüter- 
4l»  dem  IVr.-iiii.'ii'. .  rkehr  dienen,  beweist  der 
t'instand,  duU  <  iuterwatcen  I7'2s  l'eisoueu 
wallen  ^e;;enuil^r^tellell-  »77  llatiipflokiiimt- 
liven  nnd  |MI3  eleklr)*che  Motorwucen  stehen 
Im  IMensle  der  am  uieiaten  io  Korrlitallcn  ^e^- 
brelleten  SlrABeabahiicn,  4Ue  ein  Purteaal  von 
iion  retnoMa  iMMdiMtiteib 

Ilalieuinehe  Vi-ridiunnlbah».  \n>  Mailiiiiil 
wird  der  .\  1  /ii;  Kenlirii'hen  1  >ie  I  )!rekl;iiii 
dl»  Mcridioualbahn  LvtcliluU  im  kiuvenivhiueu 


tnll  der  Reffiemnp.  Inuerlialb  des  Jahres  lOol 
den  TollalftndlKe«  Plan  für  die  Umwuadiuni'  des 
lietrlelie«  di'r  ä<ü>  km  lautren  Strecke  MaiTaüd- 
X'enedi;:  in  elekiriscbeu  vorzulegen.  Das 
Ki'wilhito  Ryatem  aoli  datdenife  «r  diMeo 
:-ichicne  mIu,  weMie»  bereit«  von  dar  Mfttal- 
meerbaba  mit  sAattigem  Erfolga  anf  der 
Stnsdu  Hiliaad-VaMa«  n|««hl  wohien  itt. 


PATEMTE. 


fKelL'iit^llnzi'i^'er  viiin 


Kl  aiii.  (  ,  t(l4&ti  \\  <ii4;li«'üi.lellvorrti:htun(f  für 
elekiriache  Bahnen.  rheaiham  Klectrie 
Swltchloir  Device  rnnipanv,  Louiaville, 
V.  St.  A  ;  Vertr  :  Dr  W.  Hauü'knecht  und 
V.  Fels,  Pat.-.\nwftlte,  Berlin  W.  Sft.  13  \.  iti 
i.  F..  t*uii  RlektroniagnetiKehe  Kuppelunee- 
vnrrichtunf  insbesondere  fiir  niehriidf;eli)(u 
Sif^nale,    Klektricitata-A -(i    vorm  Kol 

beu  &  <  'o  ,  PraR-Vlaneap,  B.  F.  Procbaaka, 

Prag.  Vertr.:  Kud.8eh»idl,  Pftt*Anw^  DVaa- 

dcn.  n.  5.  (rl 

—  i.  II.  äOOtki  Als  federnder  ScbMfkloben 
ausgebildeter  Stromabnehmer  für  Elscn- 
bahn«lc!ii>riiti;r>!i:i(;t(r('ii  TIm'  linr  Hassel  jr., 
ll.iiren  i  W,  l;rk.-M  1 1  rstr  :i     T,  Am 

Kl.  Sl  a.  A.  t^iMir.  .scliiiltungxanordauDg  Sur 
Sichenin);  der  nrdnung>^tnitUigen  Trenmine 
von  Forasprpcht'erbiDduDgen.  .V.-(?  Mtx  s 
<icnest,  Teleijli-  n  und  Ti  !e raphe ti • 
Werke,  Berl.ii.  7  ii.i. 
lt.  It.  -2rt&ir>.  Schaltung  zur  Krhübuug  der 
nnigeMslaten  Rnergl«  bei  der  TtraatoraMtlAn 
elektrischer  Wellen.  Prof.  Brann*  T«le- 
gr;i;iliie  f\   111  Ii  II,  Hamburg,    ."50.  1.  Ol. 

—  K  >.  ii  l'.i7n.  s  jialtungsauotdunng  Air 
FernsiirechdoppelleitungeOi  bei  welcher  auf 
dem  FernspreehvennitMltiafBäagM  snin  An- 
rufen der  tcewiinsebten  An  das  efffeae  Amt 
anKeschlr-rti'ni-n  Spll•l^h'l'elle,  sowie  zum  An- 
rufen V  Iii  ainli  ri  n  ahIimu  und  der  an  diese 
ang««chlos»en«n  SpreebstellCD  «ine  centnüu 
Aarnfhattoiil«  wliiaitaltt  lal.  B.  Sehmlta, 
tteillD,  Kfttenir.  n.  l*.  I.  OB. 

—  c.   D.  1S:IS2.    Vorrirl  tiinp  «um  liegeln  oiek- 
trischcr   Ströme    rluii  li    [K  rlodischca  I  nter- 
brecben  deraelbeu.    Qeorgo  Fhlilp  M«  Don 
nell,  St.  Loalfi  Verfcr  Dr.  B.  AleXMdtr 
Kats,  I>at.-Anw„  G«iflii.  irs.«. 

-d.  R.  ■Htm.  i^cbwungiad  Ihr  lotiaN'ade 
Uiiifonner.  Otto  Kämmerer,  ChwIotteiibNqr, 

KanLitr.  1»».        2.  03. 

—  V.  A.  0775.  Brftcfcenaehaltuiig  mit  DiHv- 
rentlulftpale.  Allgemeine  F.lektrieltiits- 
Oesellachafi,  Berlin.  2i.  2  lO 

(UeiehsanJti-ff.-iT  vnm  H.  August  lyiiO 

Kl.  801.  N.  (M,"i  I:  i  l-ir  iK'h«  IJremsvi  rnvtiiuiig 
fiiroleklrieeho  UAhofahneuee.  I-Vaok  Clareuce 
New«  II,  WllUiaberft  V.St.  A.:  V«iir.;  Heitrr 
B.  Schmidt,  l>i«..Anw..  Berlin $W.ci.  4 

Kl.  ila,  T.  86Tt.   SeV.tlt'in?  ffir  FiTtuprech.nn- 
lagen  mit  LinienwiUili  r!  i  irn  i».    'J  c  Ii- ph  n  i, 
Fabrik  A.-G.  vorm.  J.  berliner,  iiaonuver. 
8.  12  02. 

—  d.  M  Säftäfi.  Vorrichtung  zur  Verhütung  der 
Chi  r  und  1 ' iiti-rbelaalung  von  KxplosionS' 
mdi  ri  iL  <lu;il.  niit  denselbcD  gekuppelte 
UIcicbatromdyuamoa.  F.  Mlamobi,  Ngua. 
UaairiMia,  aar  Zelt  CMaaa  b.  BeiUa.  9. 12. 
tmft. 

—  f.  A  Klektriacho  Üliihlampe.  .\ineri- 
can  Miniature  &  Decorallve  l.ainn  t'o., 
New  York:  Vertr.:  U.  Deiitler,  Dr.  O.  UOII- 
ner  «.  H.  Seiter,  Pet-AewUl^  Bniin  HW.6 
3  4.  08, 

—  Ii.  K  2i6»0.  F.lekt,i.rJii  r  Schachleree  für 
met-illurgische  ZMirki  IJharlea  Albert 
Keller,  Paris;  Vertr.:  A  li  nier,  I'at.-Anw., 
Berlin  N.  üt-   •JT.l  1.  Ol. 

Kl.  HHc.  ß.  312IH,  F.leklri&t  iiei  .Stliuticcuan- 
trieb  für  Webstühle.  Fernand  Boyer,  Paris; 
Vertr  ;  C  F'ehlett,  G.  I.oubier,  Fr.  Ilarui- 
seo  o.  A.  BUtlner,  l'al.-ADwUie,  Berlin  NW.  T. 

II.  a.n. 

Zurückziehnng'oii. 

Kl.  :l'>li.    heb.  10  41».    F,l«k.l^i^ch  belrlehein^r 

l/auriuea  nim  Dorehftihree  von  Kwoq  «ud 
genidoD  Streckeo.  6. 1,  tt. 
Kl  21  d.  U.  IVünj.  KinHchlOU  anr  Miftuoch- 

losen  Kiiiiiunir  Hi'iMieiiinttfaMar  oloktilaolier 

Muscbiucu,  27.  4.  U(i. 


£rteiIttngeD. 

Kl.  «lg.  H47)W.  Elektrolv tische  Zelle  mit  Alii- 
ininiumelektrodc.  Grisson  &  i'o.,  Hamburg 

18  4,  t)Ö 

—  X.  144  m.  ElekimmafnetiMher  ätronuiilcr- 
bndter.  Iltige  Breuer,  Meheini  a.  Sehr. 
II.  U.  Ol. 

VeraagTmgen. 

Kl.  lU  a.  A.  HO».  Scbaituu«  des  Sendedrahte* 
Mr  niwkoMlelegMpUei  Zoa.  a  Pak  IS0«N. 
14.7,  Oi        ^  ' 

—  e.  L.  IRWiS  Verf  ihr<'n  2i!r  V«rle 
Kabeln  hei  li  illiT  \\  illm.ii^r  notflir^ 
d«a  UrüehigwordeoB.   13.  lü.  (M. 


Kl,  21.    MIU75.    um  USS.    10G6K2.    108  437.    —  a. 
li:i  lr«7.   141  742-  121  OOü-   188102.  IS834U,   -  e. 

ii43ia  117899.  mmt.  muM.  isiioe.  -f. 
iiocin.  iao>i&  maas.  -»  uign. 


fiabraueiaiimster. 


(Releli«anz«t|^r  vom  8.  A  n^ost  ivoH  ) 
Kl.  21b.  tHH^.  Becher  rur  n  u  tifüllbare 
F.lemente,  mit  «logeaogenem  ICande.  A.-(i. 
Mix  &  Geneal,  Telephon-  und  Tele- 
graphen'Werke,  Berlin,  ao.  5.  o».  A.  «UM. 
e.  204<i2<t.  Schalivorrichtung  an  autematt- 
üehen  Sehaltern,  dadurch  gekennielchnet,  dall 
iler  Anker  des  auslösenden  Klektromagnelen, 
sowie  das  mit  ihm  zwangläulig  verbundene 
Kontaktbaiid  in  der  VerUkalun  frtsibuwcglich 
sind.  Elektrisebe  Begaalempen*  snd 
.'\pparate-Pnbrik  O.  ■■.  b.  &.,  NUmbeiS- 
2«.  B.  (ö.  F.  Hiea. 
—  e.  2114  C2&.  Biegsame  Schulzleitung  aus  einem 
•pimligen  (irundbandu  mit  Wnlalen  und  einer 
durch  letztere  gehaltenen  zweiten  Windungs- 
lage.  Vi.  H.  K.  Bowiev,  London;  Vertr  :  <" 

Qreneri,  lftx.-Aum^  Berlin  MW.  ü.  3ti.  h.  v.% 


-  e.  Bi«|teame  fieholaleltunfr  au*  eineoi 

spiraligen  GrnndHande  mit  Wülsten  und  einer 
zwischen  deij  Wlii  Junni-ii  irili.lmnendioWiilale 
übergreifenden  zweiten  WIckclujLgalage.  W. 
II.  K.  Buwley,  I„ondon:  Vertr.:  C.  Qroiiert 
und  W.  Zimmermann,  Pat-AowlUtak  Berlin 
NW.  «       r>  fii!    B.  •»■j'.jM. 

e.  -Jiuis-m  l^iiliiTttT  Wn-iilimn  flir  feucht« 
Kftume.  H.  Kotigen  4  Lu.,  Berg -Gbdbach- 
8.  0.  dt.   K.  I<i27]| 

-  t,  904(131  Telegraphenstülze,  hei  welcher 
der  zur  AufnijfiiTi!' n^ü  !s;)n.:>rkrii.|..frs  di.-K.'nde 
ljii;)icii  nur  mit  i'irirr  Mutti.T  viTB,'r,(.u  wird 
und  mit  dem  vlerkantig<-n  L'nterteil  in  eine 
eniaprechendu  Aiusparnaif  de«  T«ll|j!«ra  (ieHt> 
.lakob  Peters,  Landwehr,  Kr.  Solingen,  ft  6. 
IVKH.    P.  «iJ8. 

-  f  2tM  104  Sw  an  -  ItluniiuationaglülUampen- 
fassung,  bei  welcher  die  durch  di«  Ka|Hel 

Seflkbrten  LeltunesdrilMe  mM  dt«  Kentaktaa 
er  Fassung  durch  »pitaa,  dnCib  fia  inimtlee 
der  DrMite  drinj^nde  Schrauben  verbKOdee 
sind.  Thomas Uedges.IlamburgiBBpMdoifltr 
Weg  äa.  a  6.  (13.  H.  3127». 
-fc  IMSni.  l'l«tinbain]narutaibreeher,des«eo 
Ktniner  «ich  gegen  daa  Ende  eines  von  ihm 
laolierten,  zwelariiiif.'i't!.  «einen  Bewegungen 
zeitweilig  folgen  U  i  >■  liwinghebels  legt  Wil- 
helm Kirschbaum,  Lasen,  Kühr,  (Iraben- 
EtraSe  72,   Üt.  &  ad.  R.1B17I. 

—  g.  20«  296.  Tlllrteskala  für  Küntgunrihren 
mit  Fenstern  aus  Plutinfolien,  deren  Dii  kru 
sich  zueinander  wie  die  (illeder  elne.i  .iriih 
loetiacben  Keihe  höherer  Ordnung  verhallen. 
Max  Kohl,  Cheninlu,  A dorferstr. 9Ck  ia.6>Qt. 
K.  19194. 

-  h  !¥M  Ä'iii  Kli-f.;iih.'l;i  r  Verbrennungsofen 
fi.ii  Iii j.'.inisL'l,r  i.loiiji'iji.u.'ni.il'....ii,  l.estehrnd 
iittit  i^WiH  vuui:ij..4uUer  unabhAngigen,  mit 
Köllen  auf  einer  Schlittenbahn  laieht  ver- 
srhiehbaren  Kühronöfen  W.  C  Hereeuti 
Ilanao.  iti.  *'  im    }{  21  »7. 

▼wlilniferune;  dar  SolhiiteMrt. 

Kl.  Me.  139129.  KlektrUdMrDiiMskknojpre.a.w. 
Metaltwerk  f'olonla  O. m.b.H.,  <'atn«.llh. 

2.  a  ifloo.  M.  10  as«.  21.  *  n.i. 

-  f.  140  906.  (iU'iblanipeufnssiiijg  u  w 
.Schinahl  &  Schul/.,  ü.'iruien.  27.  ti  l'Ji>i 
Seh.  II  45it    |H  7.  li;i. 

—  a.  IWäU.  iMagnei  u  s  w.  EruM  Pabsi, 
Bellevu»-K.dneni<.k.  II  h  isMWi  P.  bU4.  9t.  1. 
MOS. 
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18. 


Ausz&BS  au«  PateoUclirifUn. 


Nd.  mi»  mm  I«.  Mis  IWl. 

Hi>r;,'mn!in  -  Klektrtclllltgwcrko  A.  -  in 
llvrliii  st niinürlilußxtiiiiMrl  nit  Anxtirbnltpr, 
bei  welchem  dM  Eiafübrea  md  Her«Mwi«l»eD 
dt«  SUtpMl«  MV  to  <Ur  

Kin  auf  der  Schmltwello  «iBM  Dfahiohaher» 

«uSrrhalli  i)e<>»i>lt>en  Bn(;eardneliw  md  mit  der 
Schnitcrwclle  sich  drphenil«'»  SperrorRan  ver- 
ripjreU  In  dpr  StromschluU-H'llnii^'  ili  »  Ni  h;ill<'r» 
4«a  aiu  IsoliiTin«t«rial  Ix-steheiiilea  Kopf  des 
Stöpaal«,  gibt  Um  aber  in  dar  AiutcäalMMllMDg 
OraL 

JJo.  i:il<lt>i  vom  ir.  .I.-imiar  1<I<)1. 
BleB«BS        nalski     A   -  (,.    in    BwUp.  — 

Awgtoldnirfiir  v<  ri«'ii*'i<'  M<-iinihuMU|rit«M 

mit  Niillli  ilcr. 

WMa  Ul  elil«>lii   vi  rlvi  itctcn  Mi'!:-|il[.-.*en- 

SatMB  nll  Nullli-iti-r  der  Null|iiinkl  diirrli  Iii- 
ikttonMsalen  in  beiiannter  Wcisp  so  brr 
gMlelll  änrd,  daO  «.  B.  inlDdi-i«t>ni.s  ('lni>  Spule 
swiaehen  «woi  lliiiiiitloitpr  A  iiiid  /'  (Klg.  2!»! 
((«»ehaltet  ist  -  Iimiiktiimslirucki'  erstor  ürd- 
niiiiff  ,  wftliriMxl  minilestonji  i'liii"  andere 
liiduktioDsbrücke  entweder  iwischen  i'incin 
llniipdcitrr  ''  und  einem  TeiluD|rspunkt  F  der 
IndoktioDsbracko  enter  Ordoung  oder  twUcben 


TallnDgapnnkte  zweiter  snicber  Brücken  ge- 
setallet  Mt  Indiiktionsbrfickc  zweiter  Ord- 
ntioff  •  ,  widifi  der  Nullli'itpr  dfs  1.eitun|;s- 
»vstems  in  1"  k:i;Mi Ii  r  Weise"  an  i-inon 'l'rilunjfs- 
pankt"  di>r  Indiiktlnu^liruckp  zweiter  Ordnunjf 
anffeacbloMcn  wird,  nti  erfolirt  ein  Aimglclch, 
d.  Tl.  eine  Arln  itsübcrlragunif  von  Phase  zu 
Chase,  wenn  die  Altti'diinifen  der  elelidi^ihaaltcen 
RriiclieD  .1,  F  und  f,  It,  '',  "  xinat',  "  in  einem 
Iranftirtnatnrischen  VerhUltnls  zueinander  stehen. 
Bei  einem  Drrtiitrntnsvstem  mit  N'nlllciler  halien 
aiN»  Induktirinnbrucken  crstori  >rdnune  das  t^ber- 
»ei«uDg8v«rhftltiii*  1:1,  die  MtaprecnendeD  lo- 
daktionsbraekon  wwMu  Ordnnag  daa  Ober- 
setaiingrsverhlJtnti  9:1. 

1  ntzti'rc  sind  derart  /.wl»ehen  je  die  Milte 
<'ini  r  liiiiiikiionsbrücke  erster  Ordnune  und  den 
EcgvniibvrlieiftiDden  Bauplleller  fretchalteL  daU 
Inre  Spnien  mit  doppeliar  WlndunKuahl  xu- 
alcliat  d«m  Hauptleliar  Uegco,  wobei  der  Niill- 
leitrr  d<'><  I  .<-itMni^.v«(aaia  aa  den  TttUiuft*- 
puiiki  4>'t  iiidiiktioDsbrileken  awaltar  Oidnuiig 

uny riH'hlossen  wird. 

Je  drei  InduktiontbrOcken  eialor  ini'l  <1r.'i 
Induktlonabrfieken  iweiter  Ordnang  kAuiu  ii  zu 
einem  I)rph>tr<imtr»n«fomiatrir  vereinigt  wrrdi-n. 

Wenn  dir  lnduktinnül)riiikcn  zweiter  Ord- 
nung zwiarhi  n  cliiPn  Ilaiiijlli'lter  r°  und  einen 
Tellungspnnkt  F  cintri-irfmltr-t  sind,  können 
ala  InauKllon^ibrüt-ki-n  iiniir  Ordnung  direkt 
die  Zweige  der  in  Dn-iri  k  >r(vi  halteten  Wicke- 
hwg  de»  .Strnniorzpujr.  rs  odi  r  der  in  Dreieck 
■ehaltet«»  «ekundJlren  Wickelung  eine»  Tran» 


VEREINSNACHRICHTEN. 


«•ehaltet 
ibrmatoi« 


l'nioD  KIcktricitata-Uoiellscbaft  iu  Berlin. 
—  TarrlelitBag  mr  Scfalnc  der  AaptMWin- 
dongaa  in  RnmtaümawIflMiuKM  va«  Weeb- 


Dloi«  Vnrriehtnnr  bestellt  ana  einer  mit 

der  einzustellenden  Hnuploinimwlckelunft  auf 
geinrin»uiiH-in  Kcrnr  t)i'l:iiiliicli.'n,  zu  ihr  nder 
einen  Ibcll  dersellien  iianllel  lirgendi'U  Hulfs- 
Wickelung,  deren  Wlnaungt-n  abachallbar  sind. 
Kerner  kann  die  In^tierunt:  durch  WideratHnde 
«rfolgnn,  die  in  diu  Mromkreis  der  lliiir»wicke- 
lung  cinpi  sc  li.ilu  i  v>.  rden.  Kür  die  lliilfswickc- 
lung  bzw.  den  iu  doten  Stromkreis  einKescIiai- 
leten  Widerstand  kann  ein  Material  l>enutzt 
werden,  dessen  TemperaturkoeflicieQt  den  Teni- 
jwrM«fkoPracieniea  dee  Apparatee  au  einem 


(BlagcltaceBer  Varein.) 

Barleht 

tber  die 

XL  Jatoeawtaamailang  de»  Verttaadea 
Denlacber  HaktraitHtalkw  te  UKuMm 
7.  bis  IQi  Juri  tMM. 

Firster  Verhandlnngstag. 
Montag,  den  8-  .1  u  n  i  ma. 

Der  VonUnendo  Herr  Geheimer  Baurat  i'rof. 
Dr.UlbriebtaiMtlHt  dla8linincaaB*/t  UhratU 
folgender  Aoipvaahei 

Haina  be^xeehitaB Herren!  DemRnlblbnr 
badlachMil'aeligenoMea  folgend,  aind  dteElek- 
trolodiniker  Deutschland»  an»  allen  Oauea  un»«- 
Tf»  Vaterlandes  herbeigeeilt,  um  In  .Mannheim 
in  gemeinsamer  Tagunjr  die  Arbeiten  der  li^tzten 
.liihre  «um  .\bschlull  zu  'iriiii;r-!i.  an  htmic  .\ui- 
;;ahen  bcranzulruton,  sich  durch  das  leben<li^c 
Wort  in  die  Gedankenarbelt  hervorragender 
Facbgenosaen  einführen  an  iaaaen  und  In  gegon- 
■eltlgem  MeinnngaauatavaelM  die  Baade  au 
befeatlgen,  die  die  AngebDrigaa  der  ehktro- 
taabniachen  Berufe  um»chllngeo. 

Defttr,  dag  nn*  Gelegenheit  gegeben  wird, 
maare  TagiiDiT  in  irm  schönen  Baden,  in  der 
naagenakltn«  i<  II.  h  ih, -mn  Verbände  fto  freund- 
lich entgvgenkoiiiiiicndeu  Stadt  Mannheim  ab- 
zuhalten, fühlen  wir  uns  allen  denen  gegenüber 
zu  dein  warmaten  lianke  verptUchtet,  deren 
gaatlieha  Aaragiing,  deren  Inlni<aae  fttr  uoaer 
neb  nod  für  die  FVrderang  nnaerer  bedeut- 
samen .\ufgaben  uns  hierhergeleitet  haben  and 
unserer  Versauiinlung  die  wotdtuende  Sicherheit 
••elx'n,  hier  in  herzlicher  Gesinnung  aufge- 
nH]:iriii'n  zu  »ein.  ü.'in/  l»c.5"iiiiler>  giTcichl  e^ 
uns  /.u  Indier  F.hr«  und  Freude,  dall  durch  da« 
persünlicbe  Erscheinen  von  Vertretern  der 
Griiiiberzrigl.  Staateregierung,  der  Beieba- 
behi'irden,  der  ataatliehen  und  atldtischen  Ver- 
waltangcn,  der  Hftchachulen  de»  Landea,  der 
Staat-<bahnen  und  anderer  bedentaimor  Inatitute 
und  BerufKricbtungon  dieses  frenndliche  Inter- 
esse i'inen  iininitlelbaren  .\ti>druik  erhUll 

Im  N;iirii>:i  ilos  Vcrii.nndi's  I  >i'iit^c!irt  lücktrr. 
tpchnikrr  bcgrülic  ich  Sie,  meine  hochgcelirli'n 
Herren  K.lirengfi.<)te  auf  da»  Warmate  und  danke 
Ihnen  herzlich  für  Ihr  ErscheinMl.  Mfifen  Sic 
von  nnaerer  Veraainmlung  daa  Teraiaifete  Ge- 
fühl mit  hlnwegnehmen,  daS  ea  ebi  «mataa,  anf 
hohe  Ziele  gerichtete»  Bestreben  ist,  waa  ans 
hier  luaainmenfübrt:  ein  Bestreben,  welches  in 
ernterlJnie  der  Khren»tcllung  dcntecher  Technik. 
di'ulJii  hfr  Wis.iiMiBi  liaft  und  deutlicher  Indiistne 
im  Wettkampfe  uud  im  Zusammenarbeiten  der 
Nationen  gilt. 

Und  nun  zu  Ihnen,  mein«  Herren  Fach- 
gaaeiaaal 

Wenn  wir  unsere  HaantMBanunlungen 

nicht  fCKt  an  einem  Ort«  abhueni  aondern  »le 
in  stetem  Wechsel   nach  den  Tenchiedenen 

riiltzcn  l'culschland»  verlegen,  so  wenlen  Sie 
-1  lliHt  schon  alle  die  fbeneuftim;;  (fcwoiineu 
ti:i1  rn,  diü  c-  sich  hierbei  nicht  vorwiegend  um 
cinr  ;inirrFn*Iiint'  Aliwechselung,  auch  nicbl  bloß 
darum  handelt,  die  Kinzelrereine  in>  eigenen 
Ilani«  aufzusuchen,  —  aeadern  dall  uns  nicbi 
aum  gering<-n  Teil  der  berechtigt«  Zug  leitet, 
bei  unserer  Tagung  uns  ileni  nfl  (iesehenen  zu 
entrii<  ken  und  narh  liuslendiT  Ta({e»arbeit  au« 
einer  neuen  l'infieliunir  heraus  ileu  beriihlgten 
und  geklärten  Blick  .-iiifrill  die  faehljt'lien  l'inpe 
zu  w*'rfen,  ihe  iiiiH  im  Laufe  de.%  .laiires  1m-- 
schaftigt  hatten 

Uier,  Tum  Zusumnieinlnlj  der  l>eiden  viel- 

baanagenea  dentaehen  sinnne  au»,  —  Ober 
SehwaiBwald,  Odenwald,  Spc^isart,  Haardt  hin- 
weg gveehen,  schrumpft  uiunche  schwierig  und 
belangreich  erschienene  Auf]gabe  auaanunen, 

gering  bewerti-le  Ziele  treten  auK-iichtavoller 
li'Tvi.r  uud  .Uli  kaum  i'inn  IrrlTir  (iewexenes 
fMIt  ein  erleuchtender  Strahl.  Ja  auch  d«*r  un- 
gebeuei«  Sanipf,  den  die  Ktaktrateehnik  Jau 


mtt  ackweraa  Verlui-ien  durciiirek.uHpr'i  hat.  i>r- 
adlelnt  in  anderem  Melite  und  tritt  zurück  in 
die  Beihe  der  natürlichen  Hntwiekefaiage»  lad 
Neablidnni^vorgKnge  und  groB  bleibt  aar  in 
nnaatein  Gedicblnls  der  feste  Mannesmut  und 
die epfararllHge Treue  für  da»  Fach,  die  lluadme 
unserer  Fachgenn«sen  In  dle-.f  r  «i-lmcren  Z'it 
bewicieu  haben 

Allenlliiiibcn  zeigt  .-«ich  gntileli  norh  «nec- 
brocheoe  Tatkraft.  Unsere  facblicli«  Literatur 
gibt  Zeugnis  davon,  in  welch  voitreff lieber 
Weiae  die  Kalt  dar  UuSa  nad  SaaMnlaag  be- 
nutat  worden  iat,  fia  etae  wirtaehaMbihe  De- 
pretalott  natargemHfi  bringt.  Aber  auch  sa 
neuen  technischen  Taten  lüiben  Industrie  und 
technische  Fnri<eh«n)f  inzwUchen  aii*geli(dt. 

Wir  bemerken  zunllelist  i.iii  Ficuli-,  dai!  in 
der  Technik  de»  elektrischen  Nachrichtenwesen» 
ein  Maelier  Odem  weht. 

1b  Fetnaprecbweaen  hat  die  »inateicbe 
t'berwfaidmBC  der  Kapacltttawiiknagaa  la  daa 
l.,eltangen  dnrdi  gealgaete  ▼anadwanf  der 
Selbslindncllon  bedeutende  wiriachaftllche  Pe^ 
»pektlven  und  Erweiterungen  de»  Anwendaogs- 
bereiebe»  i-niffnet,  der  FcrnHpn'cht.ilid- 
ti-rlunk  filier  sind  die  Wege  zu  einer  nwb  UiChl 
zu  übersehenden  Weitorontwickclung  pcw.<s^ii, 
die  sich  nun  an  die  Uberwindung  hishrt  un- 
iniiglicher  Übertragungaeolfernungen  wagen 
darf.  In  der  allgemeinoa  EatwtdMlaBg  daa 
l'cToaprechweaena  soll  nieht  nabenaiht  Mobea, 
dall  sich  die  lülienbabnrcrwaltnngen  neaerding« 
zu  einer  Intensiveren  Anwendung  des  Telephons 
eiit.si  hbissen  haben  und  dag  neue  konttniktive 
Aufg.tben  hierbei  ia  giOcklkher  Weise  geUn 
worden  sind. 

Hit  Bedauern  liaben  wir  bisher  wabraebBNa 
mflaten,  daS  Deutschland,  aaehdem  ea  In  div 
Landkabeltechnik  bahnbrechend  voigegaagc« 
war,  sich  an  der  Auaftthmng  tob  Seäcabela 
nur  in  fferinpcm  Malle  beteiligen  konnte  Nun 
ist  aueh  hierin,  dank  der  wirkt<.niii-ii  I.  aler- 
Stülzu  M);  seitens  unserer  Keirtiürecii'ni ng.  Wandel 
eln<;cleitet  iiud  wir  begriiUeti  mii  Ii  iiriiuugs- 
vollon  Wün»clien  die  erste  grolie,  rein  deutsche 
Kabeil egaag  durch  den  atlamiaaben  Oeeaa,  bU 
deren  erster  Streeke  ver  vier  Wodien  von 

Finden  nn«  begonnen  worden  ist. 

In  »eleb  hervorragenilein  MaCe  dpuf-che 
Wisiieiischafl  Hüll  ili-utiehc  !eehni^che  I  nter- 
m'h:niitij.'  Uli  dl  lu  .^usK.'Ui  >;''r  ilrahllnsen  Te!e- 
^.'rapliii'  NeleiliL't  s'ml,  i>l  un^  allen  wohlhck.innl- 
i;»  il.irr  iiher  l  ervor^rebelien  werden.  Ja!»  auch 
im  verllussenen  Jahre  deul»cher  Arbeil  e»  ge- 
lungen iat,  wiedenni  Venchlifuagaa  in  dar 
Methede  dar  Abatfanniang  au  dadea,  die  die 
Funkentelegraphie  mehr  und  mehr  den  An- 
f..r(|eriingen  der  Praxi»  gerecht  werden  Laasen. 

r-id  H'cndeii  wir  uns  zur  Starkwtriuiitei'hnik, 
so  litulei,  «ir  II  u  ii  liiiT  da5  iepsaiii-;e  uii'l  l.ich- 
wiB»en»eh.'iftlieli  errdgicii-h.^te  Fiitlarlieitcn. 
Ich  erinnere  an  da»  besUludige  Vordringen  auf 


cge  a 

dienuw  der  Bta-  oad  Mahipbasenuiaschinca,  — 
einerTellaaiaar  aalgagen,  in  der  akb  «e 

Vorteile  der  Wechselstromanlage  mit  den  Vor^ 
Zügen  des  Oieiehstrom betriebe s  vcriiinden.  Ich 
erinnere  an  die  ForlcntwickeUuig  der  pol.v- 
i  vklisrlii  ii  Mrnir.vrrleilung,  an  die  zunehmende 
llefreundiing  mil  büheren  Spannungen,  an  die 
neuesten  Fortschritte  in  der  BaohspanaBBga- 
kabeltechnik  und  an  die  FBrderUDg  nnaiUtel- 
barer  Verwendung  hoher  Spannungen  in  den 
VorbranoliaBiiIagen,  die  namentlich  im  Gebiete 
der  elektrischen  Bahnen  erheblii  lu-  »  irlschaft- 
iiche  Bedeutung  zu  erlar-Ki  n  »ceelsni  i  l-l  Ich 
hebe  hervor,  dall  fUr  den  Bau  clcktrii«i  l>er  i  en- 
tralen  uml  Insbesundcro  fiir  den  Ovnamobau 
dun  b  das  fast  mil  «incin  Schlage  oingeireleiie 
PopuUrwcrden  dar  DaapItarUnaa  aaaa  An- 
iegun)feii  Kegeben  sind  nad  dal  ea  aleb  Ibalirt 
mit  den  für  Elektrirltitswerke  mehr  nnd  mehr 
an  Boden  gewinnenden  Kraftgasanlagen  ver- 
billl,  die  mit  ihren  oft  »ehr  niedrigen  Helrlebs- 
koBteii  <lie  Konkurrennrablgkeil  der  FleklriciMt 
zu  erweitern  verinuiren.  leh  deute  femer  auf 
die  schönen  Fortschritt«-  im  elektrischen  Be- 
leuchtangswesen  hin,  die  der  Fabrikation  ganz 
neueRiebtRBgan  aiMaathebea.  LaaseaSieuaa 
aueb  an  daa  foriaebreltonde  Bndringea  der  Dafc- 
IricitKtin  die  Rtsenbahn-Zugbelenchtnngdenken. 
in  der  sie,  wie  luum  au  bezweifeln  Ist,  bald 
einen  breiten  l'lal*  einnehmen  wird  Wir  dürfen 
von  ihr  liM'riü  i  «  ertviplle  IMoni'Tiiu'iifl"  in  Hin- 
sicht auf  die  Linfühning  größerci  cl«ktri«ch(r 
Betiieba  erwailaa.   Uad  Iaaaen  Sie  um  den 
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f  [ektrotncchaniM'h^a  an<l  «lektrothorniiBchMi 
Kiiirirhl«nK«n  erjroniihrr  snch  iilc)^;  dii-  cli'ktrn- 
L  hcmi&chen  ^  »'i^Tc^tuMi,  d^Tt-n  st''ti^  sk-h  rr 
»•<^lt*'rtide  Anwendung  für  den  (Jroübcui«b 
früher  ungeahnte  FabrikatloBKrlelOhli-ninireti 
cr»tibt  und  eine  hohe  volktwlrtaclimftticho  Be- 
deutung zu  orlsageo  berufen  itt.  Hat  dorh  in 
neuPHter  Zelt  bereit«,  wie  Sie  wi»sen,  an  die 
I ir.iß^rrwinriiinir  srpbnndenen  i>tifik«4«8iu  »"-•< 
1<  !  Atiij:  »phkre  iiuf  t-IeklriMbnit  W«g*  ktrni) 
uctreten  wenlen  künnen. 

Wir  venuesBen  uns  nichi.  ;n.r  .illc  Mit  nii  h 
ti^eu  £iuxelh«itea  der  neusten  KiitwtckeluuK 
eiag«hMi  aa  wollaDt  daao  wir  wteaa,  M,  w» 
wir  auelt  nther  klDbllck«n,  an«  mrtnille  Forde- 
rungen •ntfre^ntreten. 

l'nd  während  Ini  Konttniktiunfiuinl,  im  Ver- 
suchsfeld, Im  Uor«tnDg«5!itmnpr  ralt  fortschreiten- 
der \  i>Ui'U(iiMi^'  ilif  Autxalii  u  gelöst  wcrd<'ii, 
die  d<ir  praktiache  Uedarf  atellt,  erichlieiten 
iMhTMiraaidte  Of ai»p«ii  voa  FondMrn  In  MUtor 
Tnlirkett  fttr  kOnMge  Axfa«Itcn  neue  Oerielito- 

punkte. 

Wie  die  *U4  der  I,aburstiiriumBCD|;e  heraus 
'ten  weit^fehf  nrliMi  Zi.-Ip  i1i»r  FIfkktrin  lii-rnii' 
„rundlecendi-  Vir-'unicnitigfii  in  Aii8!.ii:hc 
stellen,  ebenso  tuu  en  die  FürtschrtUci  dus 
Physik;  —  und  Insbeccndere  das  Studioin  der 
SiriihtttiigsvurgADge,  dem  sich  die  heutige  plivsl- 
kaliMhiB  FsneliiiBf  ailt  «Oer  Kraft  widmet,  wird 
M«k  lUMb  der  Bdla  dar  alektrischen  Kncbei- 
nnneen  Bikaoalalaw  ItriBfaB,  dia  fikr  dia  Aul- 
•  i-^'iy.g  miwnr  FiciiaiiJ||Mi«B  badaataan  aein 

«erden. 

Dali  mij.;tii-ii  illi-xi-r  allgemeinen  BftÄt:f;iiiJir 
Bjucr  Verband  selbst  auch  iio  Lauf«  de»  lelcteo 
Jahiaa  am  tiaaa  Awteab»  eoMittelsaaiMlat 
htt^  bedarf  kaum  der  TeiaicberoBf.  Uner 

Herr  Qeneralsektet&r  und  die  Herren  Vur- 
»itunden  der  «Inxelnen  Kommissionen  werden 
IhBcn  r1,inn  über  die  V<>rband«arbeUen  eingehornl 
BiM-ht  iTÄiaili  ii  !>i<'  werden  bestAtlgt  (lodt n, 
dali  nach  allen  Rlcbtun)c«n  »rdnend  und  wege- 
walMBd  Terngaagen  und  eine  Ftllle  wUnschenü- 
watlar  Aoliana  Ar  gedlcf^ene  zuverlitoxl^e  An- 
otdanai^n  gej^ben  worden  ist.  Aber  nicht 
imrder  wiaacnschaftlichen  Höh«  und  terhni^chen 
V.-iilendnne  der  A u »tiihru niren  frilt  die  l'ür- 
«i,rge  di-j.  \  •  riiundos;  auch  .mf  ill.!  Prajce  der 
l'riiruDK  und  BeffuUcbtunf;  der  elektrischen 
Aalajpen  bat  er  «eine  Aufmerksamkeit  f;ertehtet 
unil  sein  unerachüttcrlicbe*  Beatreben  gebt 
dablB,  allenthalben  eine  alawaaÄMe,  mb«- 
liin^este  Achtung  ediefaebeade  AuaBbang 
dieser  wichtigen  TAtigkeiten  xur  Oettung  zu 
bringen. 

I'nter  den  Arhe ft^n  4^-^  V^r'^antrlrs  pf'?irAttori 
Sie  mir  schlic'li.icli  lii  rmr/ulu'lx'n,  iluLi  .ils  ein 
•ettvolle»  l>gebnis  Inngflthriger  iitratutigeu 
4ia  flaiawrtawaicha  «saerer  Sh-herheitsvor- 
MblMea  für  Niedei^  und  BocfaBpannuog  vor- 
liegt und  dmli  wir,  nachdem  bereits  die  elnselnen 
Teile  als  aoerkannU^  Grundlage  förBettrtailung 
ii«r  Slrherheilslrngen  «ur  Geltung  «■ekomim-n 
•isd,  hoflen  dOrfen,  mit  dieser  cinhfitlichon  Bf 
>')i«itung  unseren  deutschen  Landeu  wivilerum 
•in  Willkommene  Gabe  su  bringen. 

DaB  die  RInzelvoreine  an  diesen  Verband»- 
ubeiien  nicht  nur  In  regster  WaHe  AnMI  gß- 
Do^nmeo  haben,  sondern  TlanMh  idbat  ao< 
"•Jiende  und  treibende  Faktoren  gewesen  sind, 
'Ci  mit  wArmstem  Danke  anerkannt.  Sie  haben 
w  UDnercr  Krendp  «»In  krÄftl^c»  F!ffpnMlir-n  ge- 
Ht  imd  in  d<-r  I'fl.'pc  iliiei  iki'juiiK..lu-ii  Auf- 
gilicn  und  in  pietätvoller  Behandlung  dos  auf 
ikriiiu  Boden  Batataadaaen  —  idt  ladeake  Uer 
nw  dar  ireirileh  TetanatallcteB  RtttimkM»F«iar 
ia  Uaaneirer  —  «na  manches  schöne  V'orlilld 
(«geban. 

Wenn  wir  uns  »o  des  frluchpn  f:iLhIii  hen 
Ntreheas  rlngnum  hi  wuUt  werden,  «i  irf  -i  unsere 
/^av<<r9icht  nicht  irre  machen,  daü  der  uiaierjelle 
KrfelK  unserer  B«atrebua(eu  inimei  noeh  durch 
'icetiDBtlge  MaifclverhUltDtsse  beeinträchtigt 
l^e  Zeit  geringerer  ProtluktiOD  ist  tina 
>')er  nicht  verloren ;  denn  unanflialtssm  nod 
''«fruchtend  geht  dabei  das  Eindringen  der 
<^l<-litr»tecbnischon  VorBtellungon  in  das  allge- 
■"«Ise  BewuCt«ein  vor  sich  iind  In  der  fJtülc 
^*reltet  ^:ch  lÜL'  }.7ft''nr.'nis  i.eiu-r  Au'.v.  ulIuu^'h- 
JögÜclikeiten  vor,  an  die  im 
»•■Sil SM  Uabar  iiIaaHHd  «edacht  hau 

Veaa  nih  dieaer  Aaabrt;itung  des  clektro- 
'"^alsehen  Denkens  die  (irenze  etwas  ver- 
•iwlit  wird,  die  bisher  die  F.lektrotechnik  In 
*diitf«a  Uniea  mn  Utr  Qebiai  tag,  ao  kaim  nur 


ein  zaghafter  nml   i>  h  mBehle  sag«!!,  aOnnig 

(>nper  Sinn  dtfs  Leklii^'i-n 

i'iir  fl.is.  ^v:m  wir  in  .illLroTin^nnTru  Bi-sil/. 
altgeben  und  vielen  gelAutig  werden  la^isen, 
tauschen  wir  hundert  neue  Anregungen  und 
AuknUpfVingen,  ja  auib  die  Angliedcrnug  ver- 
wandter leohoiachar  Zweite,  ein  und  werden 
bereichert  durch  praktische  AvQfaben,  deren 
riilitlgfü  Erkennen  ja,  wie  Sie  wissen,  meist 
.  :i>iiso  wertvoll  ist  wie  ihre  gute  l^Bung. 

l>li*  f"!<'ktro?("flm!l..,  rnn  drrnian  vttr  -wr-ticru 
,f ührzi  tinteu  ni'^li  riiclil'-  ^vuiIt'.•.  w;ti'  ['"ulz^ioii 
\ue  dem  entuunten  Aü^»  ih-.t  Welt,  von  milch- 
tigen  Krtilen  gehoben,  wie  ein  kaiilkhai 
.Springqnall  emporgeiiiiegen.  Aber  daa  VBTei^ 
glvichliche  Schauspiel  die-^e«  elementaren  Aus- 
bruchs konnte  nicht  Selbstzweck  nud  nicht 
Mt"ljffid  »elo.  UiuKSuni  d.i.«  Grittien  und  Blühen 
f  'iili  rn  zu  helfen,  ist  die  Br -iLini  iung  unsere« 
(jueltsiromeei,  der,  nun  beruhigt,  »ich  in  gleich- 
■nftlicer  FUle  befrachtend  ergießen  möge  und 
wiederum  Im  Kreislauf  der  Dinge  von  den 
dampfenden  Wiesen  und  Wllldern  Nahrung 
empfangen  soll. 

Wir  alx'i ,  ii'K'iMi'  Hrir.'ri  Fiioht^oii-iyspu,  'üo 
wir  die  HiiitT  •1:,''>.t  i,'  iclli-  .-iml,  wM:;i-h  .-iir>,-i-ii, 
dal!  sie  ihre  Kratt  und  KUrbeit  belialle,  daü 
nicht  uulautereN  (]ewft.<uier  sich  mit  ihr  mlM-lie, 
daß  «ich  keine  der  Adern  versehließe,  aus  denen 
naaer  IbehHehaa  Lebeaaetement  Zoflnd  erbiUt 
nnd  dad  ihre  Wltaer  dabin  geleitet  wairden, 
wo  es  gilt,  bedeutsame  Entwiekelungen  zu 
ffirdern  und  keimende  Zukunflssanlen  tu  netzen. 

Mit  dieser  Absicht,  meine  Herren,  lassen  Sie 
IUI-  nun  auch  au  onaere  diesjAhrige  Taf.-uri); 
herantreten,  die  einen  beeondeien  Uaifcstvin  in 
d«m  Lab«i  wiaeiw  Tartaadw  büda^  dva  mit 
dlcMT  TeiaamuhiBr  icUleft  daa  mM  Jahnalal 

seines  Bestehena  ab. 

Wir  haben,  Hlclcbllekend,  d«ir  Mit  «reter 

I!Kviicki»Innsr   nnd   hedentender  Wandlungen 

Jfi'duclil,  In  d.T  ^il-(l  un.xT  \  t-rtiand  krtiftig  lili.l 

erfolgreich  bctAtigen  koiiute.  —  Auch  das  be- 
ginnende .lahrxehnt  Boll  uns  frisch  auf  unserem 
l'latie  linden  und  uns,  getragen  von  kamerad- 
schaftlichem Geiste,  in  fachlicher  1'üchtigkeit 
uud  in  »utxharem  Wirken  für  die  Allgemeinheit 
iintiH'f  ^('.it'^rktf*  Xlefp  f'rreicl.iMi  tasten 

Mil    illi'utT  /.uvrr!*irht   )^cIiimi    wir    lifin  IJc 

kadensciliuü  die  rechte  Weihe  nnd  in  dieser 
Zuversicht,  meine  Herren,  eniflne  ieh  Mamil 
unsere  elfte  Jahrosveraanunlung. 

(Lebhafter  BeiliüU 

Geb.  Reglerangarat  T<ang:  Kehr  geehrte 
Herren!  Es  ist  mir  die  ehrenvolle  Aufgab«  zu- 
pofsllf  n,  dif  MitfjtifMir-r  Afo  Deutscheu  Klektr«- 
ii  i  linilii  r  \  iTliiiriili  s  zu  il.r<'r  elften  JuhreS- 
zusammenkunft  namens  der  QrefiberaogUohen 
Bactenuc  hetaHah  wUMmaHnn  la  haUtaa, 
da  Sa.  EseeDeaa  der  Herr  BtaataiotailatBr 
Dr.  Schenkel  zu  »einem  Bedauern  verhindert 
ist,  heute  in  Ihrer  Mitte  zu  erscheinen,  um  Ihnen 
Sflni-n  rhitiW  silsj:r.i»[iri»r!irii  f;ir  ilif  llf-!if<ii!> 
nnirdi^'p  I Mr.I.vitiuir  Ihn'."  1 1  Htaussiihussos  nnil 
ibueu  i<eiu  warmes  Interessu  nu  bekunden,  diu» 
er  den  heutigen  Erbrtemngen  und  Vorträgen 
entgegenbringt  Der  Willkommengniß  der 
OnwtaenoglicheB  Begierang  tal  aber  auglcich 
•In  Zeichen  des  Dutkes  and  der  Anerkennung 
gegenüber  den  großartigen  t'jTungcnschaften 
der  Elektrotechnik,  die  amgeataltend,  belebend 
und  fördernd  auf  dlp  Urißercn  Ij^hfinsherlin- 
gungen,  die  wlrLst  tuifllii  lii'n,  ^i'HOrMii  licn  ilnil 
sozialen  VerbAltnisse  aller   Kulturvölker  eiii- 

ß wirkt  hat  md  Mglleb  neeh  in  aMlfendem 
«iuwiifci  Der  Elektroleehntk  IM  es  ge- 
InnKCa,  die  Mblnmmernden  Naturkrilfte  fUr  die 
Brwerbi^  und  BetriebstAtigfceit  zu  wecken  und 
auszunutzen  trad  ale  den  Bediufalaeen  und  Qe- 
wohnheitcn  dca  tl^Hehan  Lebeina  dIoiMlnr  nw 
machen. 

.Mit  Staunen  bewundern  wir  die  großartigen 
ForlAchrltte,  die  in  dem  abgelaufenen  Jahr- 
hundert in  dar  Anamidaag  daa  elektrischen 
Stmwes  eislelt  wofdea  alnd,  ▼on  der  Vo Ita- 
srhen .Säule  bis  zum  M  a  reo  ni 'sehen  Fern- 
sprechapparat, von  der  einfachen  elektro- 
m:iS'n''tl^t'fi>''ii  I!  •fitionsma^rhlne  Iii»  «ur  heu 
li>;.-n  -^iart,-.|r<.riitri.'hi-.,A  iiii-  I'.l.'kti-  Icchnik 
ist  es,  die  dü3  liailrrwerk  unserer  hochblühcndvn 
Indiwtiie  nicht  minder  wie  des  klataiaa  Hand- 
werks in  Bewegung  ge-ietzt,  die  Verkebraver- 
liAltoisse  zu  Waaser  und  »u  l^nde  In  neue 
Bahnen  lenkt,  unsere  StAdte  bis  hinab  zum 
Dorf  aiit  Lieht  und  nflaara  Haittbattanfen  mit 


lleixBtnn  verlieht,  die  nie  gekannte  färben- 
fiillclit':;!'  'ichteflekte  ii>ia  hi'iv.irüi'.ii'irrt ,  dti- 
IUI-*  an  liii-  MArchen  vi-n  l'.iiiHi'iiiJ  und  cliH- 
Nacht  erinnern,  die  auf  scheinbar  gttox  hetero- 
genen GeMeten,  wie  auf  dem  Oobiete  des 
Kunstgewerbes  und  der  Landwirtschaft,  auf  dem 
Gebiet«  der  Chemie  nnd  dar  Tbampeatlk,  Er- 
folge erxieU  bat,  die  an  den  kühnatea  Erwar- 
tungen für  die  Zukunft  berechtigen. 

An  diesen  Erfolgen  ndtgewirkt  lu  haben, 
'ias  Vcrilirnst  .-tnr  in  thrrm  V<<rhande  ver- 
i  irilf;ti-n  li>TM,:rafrfii.-l>-Mi  .\|ilnui'r,  Jic:  heute  auf 
kurze  i£eit  ihre  Zelte  in  unserem  schönen 
BadanacLanda  ■nl^aanhlagaa  haben,  ui  dmeh 
IMitetNiBfn  akliieller  fbehwliaensdiaftileher 
Fragen  und  durch  Pflege  und  Ausgestaltung 
der  Wechsetheziehimgen  neue  Kraft  und  An- 
regung zu  weiterer  fmchtbrinffender  Tktigkeit 
SU  gewinnen. 

Mögen  die  hocbgespannlen  lOrwarlungvn, 
dte  aleb  an  die  XL  Jahraamraammlung  knüpfen, 
in  vollatem  Mnäe  In  ErflUlung  gehen!  Mitg» 
die  Elektrotechnik  in  dem  boißenthrannlan 
Konkurrenzkämpfe  um  den  Vorrang  auf  dem 
Wi  ltuuirkt  durch  rutlhisi^  Artiuit.  ilnnji  infi"»- 
si\-f  I*1!h;;i'  dei  inM;^on  W'ocJiii'lhfzti'iiLini^i'ti 
zwischen  Wissenschaft  und  l'ecltuik  auch  ferner- 
hin sich  siegreich  behaupten  und  Ihr  Verband 
neugcsUltkl  «u«  der  gegenwArligeu  Tagung 
hameiyheBl 

(Lebhafter  BelML) 

Prorektor  Professor  Dr.  Czemy:  Hoch- 
iinsehnliehe  Vemsmmlunjr!  Ich  hin  dem  Vor- 
.stande  des  VcrhunilfB  ])('ut9clii'r  Kli  ktrotcch- 
niker  ganz  besonders  zu  Danke  verpUlebtel, 
dai  er  bIt  ala  Vertreter  der  HeidalbaicarHitek- 
aebale  aetegeahett  gab,  den  Omt  naaerer 
Hochschule  und  der  Stadt  Heldelberg  zu  brin- 
gen und  —  soviel  ich  sehe,  bin  ich  der  einzige 
r.fni  ie"tc  Vr-rir-ttr  ilcr  Iwdischon  Hochschulen 
iiiK'h  ilii'Hi'ii  Iisnk  Im  Namen  der  anderen 
iiocbschuten  de«  badischen  I<andet  aussu- 
«prechen. 

Auf  dem  Grabe  Beitjamia  Fraakllnaaleht 
das  stoUo  Wort:  .lovi  fulmen  erlpidt  Di» 
Elektrotechniker  von  heute  haben  nriikaianien 

dan  Itct-ht.  (lioür*  Wtirt  auf  sich  anznwenden ; 
iir.d  Ki-iid.-rii  der  Bcdo^'ncser  Arzt  Galvani 
am  zuckenden  lVo»chsctienkel  die  F.recheinnn- 
gen  der  Kontaktelektricitftt  beobachtet  nnd  zu 
erklären  versucht  hat,  hat  die  Elektrotechnik 
dia  Wek  antbark 

Mdit  allelB,  dad  der  eldititeehe  Punka  mit 
Rlttzes«chnelle  die  Erde  umkreist  und  den  Aus- 
druck de«  Gedankens  in  die  fernsten  Welt- 
pefri^nilrn  nbertragt,  gewinnen  Sie  lausende 
v..n  ITi-rdi  siArken  aus  weltentlegenen  Wasser- 
krUten  und  übertragen  die  hier  aufgespeicherte 
Soaxaenania  aar  Nntabaimaabang  mal  kaa- 
derte  fm  Ifotlan  tn  ^  HMM^niil«  dn  bp 
dustrie.  Sie  haben  daa  Problm  ttngat  ftav- 
rettsch  gelöst,  wie  die  MenaeUtall  «xtltlarai 
tfill,  »'i-nri  Mt-  r-;ii»t  d:e  vnrhandonen  Kohlen- 
v.irrlttf"  auftri-''runidit  und  in  V'i'ilnnf  und  Kraft 
umgewaiiileti  iiiU.  Kühnen  Sinnes  geht  der 
Chemiker  an  die  Frage,  die  bOBbkomplicierten 
Genuß-  undNahrstodo:  Alkobel,  Kohlenhydrate, 
Uwolttörpermit  BlUfe  dea  clakMachen  Stromea 
synthallaeh  anfitubaoen  oad  dadurch  dos  Pro- 
blem zu  lösen:  wie  auf  unserer  engen  deut>chen 
Heimaterde  die  al|)Ahrlich  zuwach^endets  7<.>i  ik>; 
Mfnsfhcn  gekleidet,  erwärmt  und  genährt 
wi  rdi  j;  ■.olli  a.  Sie  dienen  dadurch  dem  Wolt- 
frieden,  da  unser  Volk  aonat,  wie  in  alten 
Zaiieii,  gwitti|t  Wim,  mit  bewilncter  Hand 
sieb  neae  Hein-  nnd  ttdlmttllan  an  ancban. 
Wenn  man  in  einem  New  Yorker  Sky-Scraper 
den  elektrischen  Lift  mit  Scbnellznggeachwin- 
digkeit  zwanzig  Stockwerke  In  di^Hnhe  st^lirrn 
sieht,  »o  muß  man  bewundernd  staunen,  win 
kunstvoll  der  Menschengeiht  die  Eigenschaft 
des  magnetisietten  Eisenstabes,  Hetail teile 
gegen  das  Qeietz  der  Schwere  In  dte  HOhe  n 
heben,  im  praktischen  Sinne  verwertet  hal^ 
Wenn  man  solche  Wunder  sieht,  liegt  die  Hoff- 
nung nah«'.  d:iC  <'9  au  Ii  klingen  wird,  das 
noch  iiniiit.'r  in  msi^t -rhrs  Duiikfl  gehüllte 
l'rodlem  dir  Siliwerkrall  zu  lösen.  .Mir  »Is 
V.Ttrcti  r  di  r  1  l.  idelberger  Universität  gewährt 
e«  eine  besondere  Freude  festsustellca ,  daß 
elaica  der  wiehMgaien  medeman  Varwartangan 
dar  EMitrieMU  aar  Arbetloa  mrQekanflUiren 
(tod,  welche  an  badli>ebcu  Hochschulen  ent- 
standen bind.  Ich  mrinc  die  Telephunio  nnd 
JPhonograpbie ,  wetehe  In  letaler  Inataoa  attf 
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den  lIclinhoIlz»<'li('ii  l'nliTsucliunjtfii  Qbpr  di« 
Form  di-r  Tunwf^Vu  u:iil  BnxH>hun|t<Mi  lu 
den  nb<r[<iuii  lur.ihri:.  1,1. ■!  <iir  Mareoiio- 
i;ra|>tii<>,  vieU-ho  fisl  <iurt!li  die  b<-riiliuilru 
l'nU'rsuehiiiigvn,  welche  Uerli  iu  Knrisrulie 
HUBgefUhrl  bju,  mögiicb  i(vwurd«a  alud.  Eben- 
•o  v«fdanfct  die  dnich  BOatgan  liuiacnitorta 
ItadiAgnphio  Um  Eiit«t«1iiing  den  Vciaac]i««, 
weldM  Lenard  In  Ueidelbert;  auireBte)U  hat. 
leh  komme  damit  auf  diu  enf^cu  Oez'.>'hua|ren 
»u  «|>n-chen,  vfpich«»  die  Klr(;trr.(iThnik  mit  dp» 
ili-ulbchcn  HiK'liM-iiuli-ii  \  .'rk:ul|'(i'U.  \tiiilu_'li 
wie  die  chemische  Indusiri»,  au»  dem  ecbernhur 
dnakelu  Triche  n.irh  Wiihrhelt  und  Krtorschung 
du  NaturgeacUü,  welche  im  wesentlichen  die 
Griia41age  «üIm  HoeliMhuIctudlom*  bilden 
naS,  immer  nene  Aaveifaiipr.  FtlrdernnK  and 
RchtieÜlicb  auch  retehlichen  materiellen  Gewinn 
Dchitpfi,  »o  wird  »lieh  jeUl  «rlion  In  den  phyni- 
kaliichen  und  elektrotechnUchen  Inalitnteo  der 
Hoeh«ehulen  oinu  .Vnnre  wlitKen»ehaniicli  dt  n- 
iieudor  Arbeiter  ^•chafTeu,  die  den  General'- 
•tob  f&T  Ihre  wiehtigon  Anftiabca  MMct  und 
uniteren  KuiomilwokjalMid  IQrd«rt  Ab  Arst 
kann  ich  nnr  wAnachea,  daS  <  »  Ihr«'r  ver- 
einlpt«o  ArlM!ll  gtMntCta  mö|;e,  die  StJtdte  und 
Klaenbahnzlijir»  v><ii  Uuß  und  Kauch  zu  befreien, 
das  Wasser  %hü  si  li.i  ilichen  StolTen  zu  reinigen 
und  frenlettbar  tiiinlseii  und  dadurch  zur 
KrhühauK  der  (iesun  it  md  der  lA'benBfreude 
beimtrageo.  ich  bin  lIineD  Fchr  zu  Uttuli  ver- 
pflkMet,  daa  «I«  mir  durch  Ihre  fternndttch* 
ESnfaidnnK  (ielegenbcit  gei;eben  tuU>en,  die 
WQnfche  tttt  «iB  cedeilillelies  Zuaammon- 
arbeiten  der  HoehMBOlaa  mit  der  l-^lcktro- 
lechoik  Ihnen  von  unserer  alten  nhvn  mrsti  i 
Itupertn  ramla  iilurbriiiiren  zu  •liufiii  "mi 
hoBe,  dalt  Sie  sich  bei  Ihrem  Beaueh  In  Hetdt^l- 
l>erg  OI>erzeufCen  werden,  ilaG  da»  ("ledeihen 
der  UDivetaiüU  und  Stadt  lieidelbcrg  »teil  ^nn» 
g9t  Bit  4aBi«llbafiliiiit«n  minaaliMhM  Zauber 
aiwawi  Nwkartrie«  vertrHirt,  dem  Sie  In  alti-r 
BotBelÄntaerrllchkclt  am  Miltwoeb  hllldlK<-i> 
wollen. 

{Ijobhafter  lieirallj. 

Oberpoatdireklnr  Oniüler:  Hochanaohnliclie 
PeatvanammlnnK!  Ich  habe  die  Ehre,  die 
Harren  Namen«  der  RelchabphSrden  zu  bc- 
grQtten.  Ich  habe  vornehnilirh  auch  meinrn 
herzlichsten  l)ank  abzusbitten  ftlr  die  Kutc. 
welche  Sie  mir  haben  widerfahren  laeacn  durcti 
die  l^ialadanfr,  an  dem  Feate  Ceilzunehnien 
Ich  Ijlii  df^r  ruilntlurt'  nnn  Upl^er  pefolirt, 
als  ja  fl>^  K':'zii'hii[i|_'i'n  z^^  ish  Ip  ri  i|i-r  Kik  Ij^ 
lelcgraphenverwaltung  und  der  Klektrotechnlk 
die  denkbar  taBifiteii  atod.  FreHieh  miit  keh 
Kcatrhen.  daB  daa  DeniMli«  Reich,  wHhrend  et 
t«n»t  j.\  don  Charakter  der  St«rUe,  der  Fettig- 
keit hat,  aich  den  StarkstrAnieu  t^eKenüber  In 
dem  Zi.ift,im)i-  rt>T  Sthvi ."iih«'  Ix-fsinden  hat. 
loh  katui  ii.K'L  ii'irii  »nlil  I  [iniii'Mi  dt>r  Zeit, 
w»  die  Schwachströme,  mit  denen  wir  da»  Wort 
hinaustrajten  In  alle  Welt,  vidlst&ndiK  un(;e!>tort 
waren,  wo  wir  nicht  au  befiircbtea  liattcu,  daU 
die  vagabandierandea  SMtane,  die  aua  den 
Starkataromtettongen  hervortraten,  dlo  L.aut- 
und  sonstigen  Wirkungen  imserer  Apparate 
beeintracbtijrten ,  wo  wir  nicht  bi-fiireliteo 
mtiBS"!».  doli  S»rfime  von  TMn  V  Stii  t:  "  und 
ini'*ir  ]i:.ii/.lii-|i  i:i  \jn\,-re  l.eit'inf;<'ii  limr:  i:;ralen 
und  denen,  die  berufen  »Ind,  die  Apparate  zu 
bedienen,  an  und  I^ben  KrflIhrtieh  wur- 

den- Wir  haben  un«  aber  daran  gewQbnen 
vflaiea,  auch  mit  den  StarfcatrlSnian  fertig  SU 
weiden.  Wir  «Ind  icaratebl  «Inmal  berechllp 
(;ewe»en,  die  Starkstrtlnie  aU  Feinde  zu  be- 
trachten i)enn  »elber  haben  wir  die  Niilwen- 
digkelt  (;ehayt,  die  Slarktlriiiiic  auch  für  uns 
XU  benutzen.  Wenn  ich  »ehe,  wie  mit  einem 
Grifl'  plolzlleh  I.Ubl  bervnrKezaubert  wird, 
wenn  ich  sehe,  wie  die  .StraSenbahnen  mit 
SehnelU^eit  un«eru  Boten  belSrdern,  ««  mut 
irh  aalten,  dali  die  8tarlt»lrörae  einen  wirklichen 
Foriacbritt  der  Menschheil  bedeuten,  daü  die 
Ktaikairiline  liti»iande  »Ind.  da«  allgemeine 
Webt  auf  daa  llosle  zu  fiTdi  rii. 

l'nd  da  miili  leb  nun  wii  der  zu  (lUll^Il'tl 
der  Stark-ilrunie  »a^ccn,  ilaU  d:e  KioklniliTlinik 
aueh  geholfen  hal.  ilitt  Sel>^\  u  i  ipkeiten  zu 
überwinden  ,  welche  ilein  Nein  iieiii;in<ler- 
arbeiten  des  Sch»aclistcoiuvi>  und  d<  >>  Mark- 
Mremea  aleb  cntgogenateUen,  und  bberali, 
wo  wir  Jclal  unaera  l^ilnngen  alehen, 
haben  wlr,dank  iv«  Krrolinsn  dar  Eloktrotecknlk, 
auch  glelchralla  Mittel,  mi»  %a  acbitlMMk  vor 


den  üblen  Folf^en,  welche  die  Starkfttröuie  un- 
teren 1  ,f it'irfrrti  I)r:iigi"ri  können-  Und  ao  sind 
wir  il.Liii  ;:i-Xotnint'ii  iluiJ  leb  glauben  il.irr, 
dali  die  SLbwierij{kt'iteu  last  vnllatftndi);  ge- 
lioben  sind,  und  wu  uneb  Schwierigkeiten  vor- 
houdeu  tiud,  beruhen  «tu  wohl  nur  In  geld< 
lieber  Beniebnng,  wie  a.  B.  in  der  lieelK 
vvrehftvn  Stadl  Mannbelm,  In  deren  Hauwa 
wir  una  beiladen  Denn  Ich  mnB  leider 
sa(!vn,  dalt  wir  uns  mit  der  Stadt  Mannheim 
viirllltitl^  noch  im  Kriege  beKnden.  Aber  e« 
i^i  iLvi  t<in  Krieg  nicht  geffibrlieher  Art,  der 
dur«'b  die  höchste  richterliehu  Behörde  des 
Kelche*  wnbl  In  koraen  entachleden  werden 
wild;  ob  zu  anaem  Ounaten  oder  au  Qnaaten 
der  verebriicheB  Stadt  Mannhelai,  daa  wellt  Ja 
woU  ▼orknllg  noch  kein  Heneeb. 

Also,  meine  hochverehrten  Horren,  ich  habe 
uiH-hniHls  besten  Dank  abzustatten  Ich  habe 
I'ini^R  uit  'TL/ii  niiirl:«  iir!-.!'!!  sprechen  zu 

i^'ii  ;:TiiU.'n  I  rfuli^i'i,.  ^iu  rrrcnL^i-ii  hahL-n, 
auch  zu  •.•un6t>-n  <l>'r  Ili  ii  hnolographlo,  und 
ich  darf  nur  der  we  t<  icu  li'ifinung  Aufdruck 
Kebrn,  dali  s'ic  fortschreiten  niüguu  In  der  Ent- 
wicklung der  Elektratecbnlk,  und  leh  daif 
«a^n,  daS  dleaa  forfachritle  uia  am  aller» 
iiieisicn  dann  auch  zu  »talteD  kwimeit  weiden. 

Iii  diesem  Sinne  darf  Ich  DOVlUnala  lieiBlleben 
Onilt  und  l>ank  abakUlen. 

CLabkalla*  BaltelU 

ObaibtrcanBCtoler  Beck;  Hoehrerehrte 
Herren  t  Ohe  leh  meiner  eigentlleben  Aufgabe, 

Worte  der  Begrüßung  an  Sie  zu  richten,  ge- 
recht werden  Itann,  dringt  es  mich,  lunKchsl 

II. rem  hocbgvsrl.Iitzti'ii  Ui'rrn  Vn; silr.r'niJ(»n  dtni 
K.ir;ni>len  I>ank  Iin;i  .\  li.^ilriu  li  y.Ll    bniifjoil  fUT 

diu  übcraas  freundlicbun  Worte,  mit  denen  er 
der  Stadl  Mannheim  gedacht  hat  Der  aus 
dieser  hochansehnlichen  Versammlung  atam- 
mendc  und  deshalb  boebbedeutttara«  Auadruek 
liebenswbrdlKer  Getlnnnng  wird  nur  dam  bei- 
ira;!fen,  die  Freude  und  die  Aasxciehnung,  die 
unserer  Stadl  durch  Ihren  illustren  Besuch 
«•ideffilhri,  noch  zu  vermehren.  Ihre  letzte 
Ki  ]:i;ii  iJtaRung  crfolglc  in  Düsseldorf.  Ihre 
schönen  KrlnneruDgi-n  an  dies«  Stadl  W 
it^Xir,  die  Stadl  der  Kongresse,  das  vorjUirig«' 
KendexTouB  der  gebildeten  Welt  und  aller  an- 
'.rlitdlchcn  Wanderveraaninilungen  Ueutsch- 
1:1  Ulis,  die  Krinnerangen  an  die  glanzrollen 
und  rnuschonden  Feste,  mit  denen  jeder  gröSere 
KoiigreS  dort  auagezeichnet  wurde,  die  reiche 
und  rt!!*'''  Kfw;trt!mff"i'n  ftHertreffV"'n^?<",  dir  hörhste 
I  .r  i^lKPf^rilh','. '•I'"  UI>^>■r('r  liiiin-stru'  in  d^n 
gewerbreicimen  l'rovinzen  Ueulachtand«  doku- 
mentierende Antateliang,  —  alle  dicae  aehSaen 
Erinnerungen  lasten  uns  nur  baagan  nad  rer- 
sai^n  HerscDs  Sie  hier  in  naMtai  Stadt  be- 
prOften  tind  Sie  zufiirderst  bitten,  in aihebllcher 
H'Tnhut'nininnp  llir^  i  i  rwartungcn  «ich  mit  den 
Uli  ■r.ui'.  Vrv<  i,,'iiirii>T.  -  i-lienswUrdIgkeUeci  uinl 
hurliielMiiKc»  EU  lii'giiügen,  die  aller'lin^'s  in 
herzlicher  ÜaBtfreund»eh«rt  unaer,  nur  t.ikrlk  li.  r 
Fruhnarbcit  raullo«  gewidmete«  und  busht-r  aj» 
Festiiiadt  wenig  baanlagtaa  Maanbelni  an  bieten 
vermag.  Wa«  wir,  die  Rtadtverwallang  und 
d  e  ganzi!  Bürgerschaft,  Ihnen  im  vollsten  l'm- 
fange  enlgegenbringen,  da«  ist  wanne»  Inter- 
es^ic  und  vielleiclit  auch  ein  weitgeiiendea  Ver- 
«tiuidois  für  die  von  Ihnen  verfugten  Beatro- 

bungen  und  Ziele. 

Ks  bedarf  dies  erst  keiner  begnmli  i.  ii  Ki 
iirlerung  in  einer  Stadt,  in  der  mit  einer  Aus- 
seblieCliehkelt.  wie  viellelchlltania  la  etaier an- 
deren, laduslrie,  Handel  und  Verkehr  die  drei 
m.lchtigen  SJtulen  bilden,  auf  die  »ich  das  ganse 
Krwerlisleben  der  Stadt  stützt,  auf  die  die  ge- 
»pannle^te  Anteilnahme  der  ganzen  Bevölke- 
rung wie  .luch  der  Behörden  »ich  knncentrierl. 

Nun,  haben  sich  nicht  gerade  in  l>niit<>ch- 
Innds  hidiistrio.  Handel  und  Verkehr  u-iti  r  den 
ricMnh.iften  Fortschritten  der  leebni»chen 
WiA^enschaficn  nnd  namentlich  unter  dem 
Zauberi>tabe  der  KUiktrolevJiuik,  deren  berror- 
rageodsie  Vertreter  wir  biar  EU  tbicra  die  Ehre 
haben,  haben  «ich  nteht  flmwUnendei  epoehe- 
inacliende  Veränderungen  vollzogen,  an  die 
auch  nur  zu  denken  die  kühnste  Phantasie  un- 
serer K.ltern  Und  Vorpllcrn  kaum  gewagt 
lialii'o  wiirde,  und  Ii  r  >;  lui  Aufeinander- 
f.ilge  uu»  mit  dem  iinlanken  vertraut  macbl, 
inuner  ttberraacheadere  Runde  SU  erhallen  von 
wußten»  Ergrihidwig  dev  üeiieliiiniNo  der 
Natur  und  daran  «leb  kqftplbaden  niMabrlngen- 
di'u  Eründungt-n!^  Wie  unendlich  heeebeldvn 


waren  die  technischen  Fortschritte  in  frühun-u 
.lalirljiitidi'rtr-n'   Vrorilber  Is8  d?i*  7ei»,  \i  dcf 
d;is  AusLiiid   vor  kiiuiii   mehr   Uoiin  -l.iiirru 
bi'i  lit-r  l .i'i.4l<>tirT  Atln^t^-IllIlI^  rii.'ch  nicht  eio- 
m;il  dio  Kx  flciiz  «-iiirr  deuu-n  iu'n  gewerblii-hrn 
Technik  und  Gruttinduslrie  anerkeanea  sollt«; 
▼orflbar  die  Zell,  in  der  ohne  iaeioaadrr- 
grelfiMden  Ziuaainienhaag  mit  der  Pnxii  die 
exakten  W^lssensebarten  noch  a1»  S«th«la*<ek 
erscblenen,  statt  sich  in  den  Dienst  der  reale 
Werte  »chaflendcn  Technik  tu  strllfm  vorüber 
die  Zi-i[,  In   lU-r  deuUclier  Fnrsi  hui.;.'»-,  f>lin- 
dungs-  und  Unternehmungsgeist  zur  Nutzlai- 
machung  «einer  Emingenschsfleo  sich  dem 
fernen  Auslande  anwenden  mufite.  Ja,  gerade- 
zu gUlnaend  iMdiaeeSlkularbllaaa,  die  Deuueh- 
land  auf  teelwlacbea  Gebiete  aleheo  durfte, 
and  überwftitigend  wkre  ein  Momentanbild  des 
gegenwHrtigen   Standes  unteres  naturwlssec- 
fichafllicben  Wissens  und  der  damit  im  ragtt«n 
]  /.nB!iiniii!  Dh;iD^'P«lcbendon industriellenTechtiik 
im  Kontrast  mit  dem  vorigen  .lahrlmudi-tt«. 
Immer  inniger  wird  der  Kontakt  iwiaehea  la* 
dustrie  nnd  Technik,  zwischen  Wisaeitschaft 
nnd  Praxis,  und  desto  reicher  die  gegeosiüti- 
B«<fraehtuag.  Anstelle  der  unsicher tanienilni 
Einplrlp  tritt  '\.<;  z/i-lliewuEie,  auf  wt».;<'i>;hart- 
lifher    drundlapi'    hrriihond''  .Vtl:i>nt^ri,f;h..di'- 
Die  Slnneswnhrni-hinnagon  de»  Menactiea  wer- 
den verachärfi  üim!  erweitert  za  forlschrvileiidvr 
Verfeinerung  der  Beobachtung«'  und  Eiperi- 
mealalmetbodaBi  de«  gatetige  QeeickHkr«i» 
wird  tramer  mehr  erweitert;  hnner  aeas; 
immer    überravchondtrii    Probleme  wcrdrn 
aufgerollt,    diTi-u    .-Vusfiihrbarkeit    von  der 
WiBseiisrhufi  zu  prüfen  ist,  iitiii  iinrin'r  mehr 
riiekl  WiBsensehiifi  tinil  Teirhnil.  dein  /'ii-le  zu, 
die  eU'inr-iitiii'en  KiUfte  zu  zwingen,  bei  der  Be- 
wältigung der  M,T.sei>  dem  Men»chenge»«:bU  eilte 
zu  Willen  zu  »ein,  dem  Techniker  die  Herr 
aehaft  Aber  die  MaMr  «i  eichen.  Weiahr 
RIeaeabalm  kat  Ihre  SpectaMaaiMchaft  vad 
Speclaltechnik  zurückgelegt  von  der  alliiair 
gebrachten  Eraeugung  anziehender  and  ab- 
sloltender  KrAfle  durch  die  Meibung,  von  der 
soeben  berührten  l'rii  ii  k  I  i  n«rhen  Erforschung 
der  «ttno«phÄH«cllicii   KlekUjtiült  bis  zu  dta 
heuti^rfn    terhnischen  Wandern,    dem  Tel^ 
grupbon,  dem  felephon,  den  RAnt^cAstrableat 
der  hMtIgea  elektriseken  Belenehtang  ani 
KfnfMbwtrmguogl 

Und  aüe  dieeet  ^  K«»*«  knltarelle  Leben 
berOirenden  F«i*Mhrlt(e  steBen  den  MenicheB 
vor  neue  lUtael,  wie  honte  durch  die  (hei 
Sendung  von  Botscbsflco  mit  Gedankenschnell' 
über  die  Meere  ohne  metallische  Verbiodanf 
Mögen  Sie,  meine  hoehverehrieu  llerreo,  auf 
Ihrem  Oange  durch  untere  Sudt  die  l'her 
Zeugung  gewinneu,  daB  wir  Ihrer  WlaseDScbari 
und  Ihrer  Technik  auf  Ihrem  Trlumphiop' 
durch  die  ganze  gesittete  Welt  auch  hier  in 
umfassender    Weise  Verwendnng»*IJlltcn  de.- 
ver»cbieden»ten  Art  eingeräumt  haben!  l'inl 
mögen  Sie  am  Schlnsac  Ihrer  Tagung  mit  driii 
«o  beglückenden  Gefdhie  von  hier  »cheldeii 
daß  wir  den  VÄtorn  und  TrAgern  dieser  wahr 
haften  Kultorgroltateu  dankbaren  Ilencu»  ubü 
gern,  so  w«tt  M  te  iiMann  SiMeo  «taa«, 
eine  angenchnn  StIMa  an  bereiten  ancbmaar 
Eliloliing  nach  segenbringender  Bcratang . 
ft.ebhafter  Beifall) 
l  'in  kinr   lUiimke.      Meine    In  ehverehrtni 
Herren!    ich  iiabo  zunUch»!  ibneo  zu  duikfii 
für  die  ehrenvolle  Klnladung,  mit  der  Sie  de» 
Maunbeiwer  Beiirka verein  deutscher  Ingenleme 
nttcgaiatehnet  haben,  leb  entledige  miüh  t  ine- 
AlUtangei,Sle  benllelist  wUkoinmen  zu  hrii^-'n. 
in  seinem  Namen  Ihrem  ernsten  Tun  volleu  I  r- 
folg  und  freudige»  OenieÜen  geselliger  Fr>-uiU- 
nach    pelanep   Arbeit   zu    Klln'chen.  Meir,' 
llerrci: '     \S'eiin  ^.-.trni^hI.^  voni  ilrntschen  Ir 
genieur  tn  .^iannhelm  bekannt  gewesen  min: 
Ihnen,  die  Sie  aus  allca  TbÜM  dee  Meiches 
hiertier  eilten,  wird  die  stmame  and  doch  «« 
beredte  Sprache  dei  weithin  ragenden  rauebea- 
den  Kamine  als  StUllen  emster  BelriehsarokeH 
vcrkUndPt  hahen,  <l,ill  der  Ingenieur  in  ManU' 
heim  alle   /.eii   e.iie  gute  Siauo  fand  Kein 
Wunder  daher.  d;ii.  der  Mannheimer  Bezirk»- 
verein  deutscher  I  aj;'  nieitre  mehr  als -ttw  »einet 
Berufsgenusoen   tu  «Ich  suiammenM-hlielit  a« 
enuMer  Arbeil,  und  n ich« ebne BedewlnagkensK 
dhsae  Vereinigung  bleiben  fAr  die  Batwlckeluni; 
der  Meegen  Indnattiek  wie  aaek  aulen  bin  aH 
TeU  dea  gaanen  grelan  Venloi,  der  mit  latbi 
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alu  17  000  Mitgllcdein  die  waitBiu  grtBM  («eh- 
nttebe  Venlaifuaf  MUtot  to  «Ilm  KnliurUindern. 

Aber,  metM  Borreii,  Ich  bin  aucb  BbereiMi^i, 
ilaO  dli>  Kahlrelolien  Kamine  Ihnen  welter  ver- 
rnUMi  haben  werden  —  uml  da«  wird  Ihn»'n  auf 
Svhrilt  und  Triti  in  «nserer  Stadl  wiederum 
l>fk.anii   Minien  -.  <l..i  Ihre  Rrfolife  und 

klrruDgensrhafiou  den  bcutua  Boduu  hier 
rtudan  habea.  Und  rtolll«»  81«  dam  knmeo, 
WM  snsufretMhM,  dafi  wir  to  dlcier8«stohati^' 
nieht  räi.ka(hrjtilich  gebUeben  iliid,  M  «erden 
wir  uns  freuen  auf  «In  wetteren  ZaMomien- 
»rbcltvn  mil  llin>'n. 

Und  atiui  Dritten  »enli n  Si.'  fi-fjudcn 
balniD,  d»C,  wu  «o  viele  Schlott  ntiiiiien,  elue 
•niBto  Arbeil  am  I'lutzc  voiherr»rht,  nnil  wenn 
Bliwr  ▼ereluler  Hfrr  OlierliUrgerinelater  vorhin 
den  Vwgloieli  auf  Dücigldaiif  gelenkt  hat,  auf 
■Ine  PeiMadt,  «Idf,  ich  mSehlengi'n,  gewohn- 
heitamkülKO  und  gewerbsmiUiige  Fent'-tiidt,  - 
wir  »ind  im  (iegcn»atxe  dazu  stolz  durauf,  daß 
nach  auSen  hlu  bekannt  Int:  Manulieiui  arbeitet, 

M  II  ■  Wenn  wir  heute  mit  voller  Sympa- 
thie als  deutadio  lu^nieure  Sie  hier  will- 
koMMum  ImMm,  m  war  diaa  rintt  wudtti. 
y«llwn  wlf  dock  ■Uerdings  mit  Bachi  btMrfrt 
■ein  am  KlnliuBe  an  uu»or«r  ItaaMi  niul>tt-r. 
Wir  duch  rUrehten,  daii,  iuden  Viele  ht  r- 
vorrn|;endu  Spezialbcnifi>i;enoaM>n  nn«  onlzugeri 
wurden,  ein«  ZersplitteruoK  der  Krllfte  «tatt- 
flodoo  müGto,  Wenn  Erfolge  spreeheil,  »f> 
■tehon  Sie  heute  ge.re<'hirertlgt  da.  Wir  hatten 
aleht  mehr  Anspruch  darauf,  Ihuen  folgen  xu 
wollen  bia  lu  die  hiSchitten  liehen  Ihrer  For 
MthuEtf;  und  Whitenaehaft,  und  apreelien  Zahlen 
tu  un»  XlSnnern  de»  re^ilpn  Ci  ntii  ii«,  m  i  tniiKcn 
liio  folprn'l.-ii  lirwi  iiKr.iftiK' -fiii  Im  Jniiro 
war  der  Wen  der  durrb  Ihr«  liidualrie  er- 
■oagtao  Gegenstände  'iäU  Millionen,  die  ?.ahl 
der  io  Ihrer  luduatrle  |jili;;eu  Arbeiter  an  üurXK), 
und  der  Werl,  den  Sie  bennspruvheu  vom 
Tiationiilvcrmögeo,  betrug  Milliarden.  Damit 
stehen  Sie  pcroi  l-tfiTtigt  da,  bittt.'u  Sie  auch 
-iri>i  tiii  hl  e'"''  t;!,  <i  ili  Sic  uns  neue  Balineu 
»ebufun  (ur  unsere  Inrtisstri«",  bei  der  wir 
in  Boxug  auf  die  I  >:itiip'n>:i!>r|jiii>'  h  icuaagen 
uahe  am  Kude  der  iiluge  angcitommen  wareti. 

Ii.  B.t  Sa  kaan  nteht  anlaa  Aafcab«  sein, 
die  vtaUkclMD  Bealelningeii  Ilirer  Taehalk  mit 
dLT  UDsrigeu  beut«  hier  zu  erörtern:  Ich  kann 
nur  nochmals  wQnichon,  dnC  Ihre  Tagung  vom 
best"!!  Hrf-^lge  begleit«t  s«lu  möge!  Wissen 
wi)  do<  Ii,  il.ill  auch  wir  den  Nutaeu  davon  haben, 
uud  »ind  wir  bisher  Sebnlter  an  Schulter  mar- 
■ciliar^  al>  walS  Ich  bestimmt,  daß  ea  unaerem 
eraalaa  Bemtben  nicht  versagt  werden  möge, 
dia  Jalxige  Doprcmion  kraftvoll  zu  beaiegen. 
Ich  wünsche  Ihnen  also,  daH  Sie  nlcbt  bloß  für 
heute,  nicht  litcß  Tür  itirs  '  T:it."infr  Nutzen 
»(•.h,iMVii  für  fk'h,  ■iuU  S^"  ■.i..üi'i  ii-lfii  N'Mii-n 
6ch.iBen  zum  Heil  der  Industrie,  aufdaUUandcl 
«ad  Scillffiahrt  aieb  beben,  der  Wohlstand  »ich 
mahl«  «ad  Sagea  bringe  der  lUndo  FlelU. 
H.  ILI  Koehaul»  irillkOBiHaa  Ita  Namaa  des 
Vaieim  dewlMliar  lagaalauM  In  Maaahaim» 
llanara. 

(Ubhaftar  BaHkUj 

Vorsitzender:  Meine  hocIiTerehrten  Herren! 
Wir  aind  in  gun»  üben^l^lligc□der  Weise  durch 
eine  IJrihe  herzliclni  B<>Krüßung«n  geehrt 
wfir'li'i;.  'lie  iiris  i;i  r.; :i,'7.i]  i  rheben  und  rOhren- 
Ich  d.mko  den  sein  geiialcn  Herren  Kednern 
aaf  das  wärmst«  im  Namen  des  Verbände». 

Teh  danke  insbesondere  Herrn  Uchcimrat 
l-ang,  dar  im  Ninn  'ii  di  r  OroBhentogllchen 
.StaalsreglernBK  ge.-pn  t  •u-n  hat.  leb  bitte  ihn, 
die  t;ber»c«i.''inK  milz  im  hii.cn.  iI,:"  n  ii  U)it 
gani  besonti- Iii  f'n-nih-  ihi.-<  l..iii,l  li-iilen  als 
Statte  uuHerer  riiesmuligen  Ver&aiumluug  ge- 
wählt hatieu,  und  daß  wir  uns  wohl  dessen  be- 
waBt  ^d,  dal!  hier  via  aclir  rogvr,  offcoor  Sinn, 
ata  waltadMaandea  Ventandnla  ittr  die  AaT- 
eabao  nnieraa  Verbände«  beitebt 

leb  danke  nicht  minder  Seiner Ma^aliaenz, 
dem  Herrn  Tior^ktor  der  l'nivetalUt  Heidcl' 
lu  rir,  flir  rtif  freundliche  AuiTassang  unserer 
Iii  stri  imn:,-!  II,  iii  d  ich  bitte  ihn.  Überzeugt  sein 
XU  wollen,  dail  wir  ganz  die  Absichten,  die  er 
ans  nahe  tegtr,  auch  aehon  in  unserem  Innern 
wfolgeo,  d.  h,  das  wir  tteta  mit  grollem  Dank 
und  rc^er  Auffj-ssun;;  ilie  rnr->cherarbetten  ver- 
folgen, die  nn  den  Uocbachulen  zum  »pHlen'n 
Wnhlf  iin«cr<»r  eisrenoEi  Fni-bri<  btUDg  gepHopcii 
vvrnli'n  Wir  H-r.4  Uli',  '..■'ir  wohl  heiviiUl,  w  r 
weit  unsere  Krkenatu.b  wui'xell  in  den  Arbaitou,  | 


die  an  den  Hochschulen,  aueb  an  den  Hoch- 
schulen der  Alteren  Form,  gvlelst«!  werden. 
Wir  denken  nainentlleb  daran,  wie  sehr  die 
CiMv.-.ifit  fr.'iiäi-lhi-rf.'  (furch  ilii-  R.'ri>iche- 
ri.ri^i  .s   [ilivsikjilifii  heil   \V;--seij^.   die  von 

iUr  iiu.'<j^r^;iiigen  Sind,  zur  Kordt-rung  und 
lu-lebung  der  Klektreleeliiiik  beigetragen  hat. 
Wir  werden  uns  aneh  anterordenlUch  freuen, 
die  Stadt  Heidelberg  hBiBrhaB  sa  ktanaat 
deren  Namensklang  lüla&i  ja  Kfatm  nnaer  Heia 
h'ili'T  irlihif.-iTi  maidit. 

IhiLi  iMiv  Villi  d>T  K'elchs-l'ofttverwalliiiiK  fiiie 
so  rreuudiiciie  Aiiff-i^-'Unj;  uii'itf'rpr  IHiii-keU 
entgegengebracht  »irit,  iMiipriudcn  wir  sehr 
wohltuend.  Wir  selbst  allerdings  alnd  In  un- 
serem iDsem  eoban  dat  tnnamengnng  gaweeen, 
das  eine  GegeneUahebkeit  hier,  weaaaiellbei^ 
haupt  je  bestanden  hat,  schon  langst  nicht  mehr 
besteht.  Glücklicherweise  ist  ein  scheinen, 
frische»  '/'itiBinv-iii'nnr'ii'itr-ri  (Iii,  und  wenn  es 
nicht  .lusi/K'ihi'i:  l<.:uiii.  d.jU  lilnr  hik!  da  eiunial 
kleine  l>it«ros8COwiderspriiehe  auftauchen,  so 
werden  aia  daah  In  alaar  Waiaa  beglichen,  die 
beiden  TaDen  aar  Fireadn  aad,  leb  darf  auch 
sagen,  zur  Ehre  gcreleht- 

Ihnen,  Herr  flberhUrVernielster  der  Stadt 
>fnr,nheiin,  sind  wir  ni:n  -/.n  c.iui  uitterordent- 
[hdii  II)  Danke  verptliclii  :  I  I  irr  i  <i legenhell 
nehme»,  etwas,  was  icli  in  iii.<iuer  Begrüllnngs- 
rede  nadl  nidit  genügend  betont  habe,  hier 
zam  Aaadmek  au  bringen:  daS  die  ganz  hervor- 
ragende Liobonswürdigkelt  In  der  Aufnahme 
unseres  Verbandes  uns  von  höchsten)  Wert 
f«t.  Tt-h  will  atM-H  nirtit  ven(ditt'i--'s,'ti.  (laß  r--. 
•iiir  /'.IT  Krniitui»  pfL,i,:iii.uii'ri  i^i,  iIuü  dir-  ShrUt 
Mannheim  In  wertvoller  materieller  Welae  Ihr 
Inlerease  für  die  Versammlung  bekundet  hat 
Was  wir  aber  mit  gröSter  Freude  dabei  ompBn- 
deu  und  auch  ans  den  Warten  daa  Harm Ob«r- 
bilrgermelslors  deutlich  keianihSrtas,  tM  eben 
dii'  hmztii  'ii:  aiid  H.')hrl>aft  liebenswürdige  Oe- 
^■iiiuiii;,-,  liii'  i.n«  dir  , Stadt  entgegenbringt,  Oo- 
statteu  ato  mir,  i:ii  Namen  unseres  Verbandes 
noch  hierdurch  «l.  r  siii  l;  Mannheim  und  vor 
allem  Ibave,  Uvrr  OberbUrgenneistvr,  unseren 
henllehan  Dank  amnadr«eken! 

Aber  andt  der  Ornfi,  deo  un«  der  \'erein 
IVutschcr  Infrenieure  gebracht  hat,  bewegt  uut 
tu  f;  dl  IUI  »ir  sind  eingedenk  der  grofteo 
\S'i-ch«rlhriii'hiiDeen,  illi-  itwiM'hcn  nna  uud 
dirs-ijL  VfM'ini'  hfMidicn.  Wir  wissen  recht 
wohl,  dafi  er  eine  ganz  hervnrrag«-nde,  die 
hamRlgBodste  teehnlache  Vereinsmacht  in 
Denlialiland  tat,  und  es  htttte  wohl  zwischen 
un.^erem  Verband  und  dein  Vereine  Deutscher 
Ingenieure  die  Befürchtung  auftauchen  kfn- 
nen,  daß  sie  »leh  pe{r»>nsrlti>,-  .Mdiri^ili  im. 
würden.  Un  hut  ahi-r  d.-r  Iii  rr  \  (  rtr.?!!! 
dieses  Vereins,  dem  wir  Klr-kcrntccKulker  j.-» 
auch  zum  grollen  Teil  angeli  in  n,  dii'  weite  Auf- 
fassung der  VerhAllnist«  xam  Ausdruck  ge- 
bracht, dia  tm  Verein  I>ealaBlMirIacaniaure  be- 
steht, nnd  die  vellstltndlg  daHtbar  binweghelfen 
muß,  wenn  Irgendwie  kleine  liivalilJlten  auf- 
Kui'-  hiTi  Kiji::i-:i,  ( ;iuc».lKlier» r!»e  Ist  das  aber 
i.Uv'li  par  iiiidil  di'r  }':ill    !):il;  it  (Ii>s  y.am  Aus- 

dr.li  k   k-i-':,r,l<-l  t  hilt.   i^l  \i:is  i'Uir  scIiimh'  UestA- 

llgung  dafür,  daU  wir  auch  fernerhin  In  gedeih- 
liabea  SnaaniMnwiifcaa  waMar  oaiacbiiann 
werdan. 

l'nd  nun,  meine  Herren,  darf  Ich  dazu 
schreitea,  in  die  eigentlichen  Gegenstände 
unserer  Beratung  einzutreten.  Ehe  ich  a^i>  r 
dazu  übergehe,  mivi n  r  Herrn  üeneraLiekrchir 
za  bitien,  uns  den  zuuftchat  in  Hetracht  kom- 
mandan  Verdaaberiebt  abanatattoa,  habe  ich 
naeb  eine  Ehren-  «nd  Dankespllli  ht  zu  erfüllen. 
Ich  habe  hervorgehoben,  dalt  wir  ans  beut  an 
:>chiu»se  des  ersten  Jahnchnts  ucutere«  Vet* 
bandsbeslebena  befinden.  Diejenigen  Henen, 
die  dem  Verbati  iv  \ n  Anfang  an  aU  Mit 
glicder  angehört  haben,  werden  sieh  erinnern, 
daS  wir  zu  Anfang  eine  PenKinllchkeit  an  un- 
serer Spitze  hatten,  die  auch  xu  den  Mitbegrün- 
dern, und  zwar  zu  den  eigtinllicbsteo  Mitbe- 
gründern ile.s  Verbandes  gehörte:  da.i  l»t  Ge- 
hüimrat  Professor  Ur.  .Slaby.  Er  ist  heute 
nicht  unter  uns.  Nlchl.^iiestoweniger  sind  wir 
ihm  im  Gei'.le  durchaus  nahe,  und  ich  glaube, 
uirino  Herren.  Sie  euiplinden  es  mit  mir,  wenn 
ich  den  Wunsi'li  hege  uud  aussprecjie,  dalS  wir 
in  bcüüDderor  Dankeafoon  B«lmr  ffodankan, 
der  In  so  vortn-tTIhbet  Wdaa  die  ante 
fii»r''Hd7.eit  unseres  Verbandeü  gehütet  und  den 
•  I  Ijand  in  jeder  Welse  gefiinlert  hnl.  di  r 
durch  Mine  bvdeutendco  Atbciteu  eine»  der 


hervorragendsten  Mitglieder  unseres  Verbandes 
geworden  ist,  der,  wie  ich  hervorzubeiien  nicht 
unterla.<ii)en  will,  durch  das  Vertrauen,  welche» 
Ihm  Seine  llij  .■iint  unsi^r  Kaf«iT  schenkt,  In 
die  Lage  ^  i-rni-t/.i  ui.rd.-n  i*t  und  diese  Lage 
auch  in  dem  rechten  .-«isini-  ;lu^^;lfaßt  hat,  der 
Technik  und  ioabesondert'  di  r  I  Irlttrolechnik 
die  wiehligttcn  Uivoste  zu  leisten,  ludern  er 
ala  dam  an  alek  aaban  Marfttr  ragen  Inieia.aie 
Seiner  M^jcallt  noch  gai»  beaandera  naba  laftta. 

Ii  Ii  weise  nun  daraufhin,  daH  wir  an»  durch 
di  n  'i  i  r  in  Deutseher  Ingenieure  in  gewliisrr 
Bezii-Iiuiik'  hurii-n  iih(i/lnden  lassen.  I>rr  Il;iiik, 
den  wir  di.'sfni  Manm-  s'-huldig  sind,  i.M  Imn 
im  vorigi-n  ,ialire  von  anderer  Seite  ai>ge«witel 
worden,  indem  der  Verein  Deutscher  lugenieur» 
dio  höchste  .\ncrkennung,  die  er  zu  verleihen 
vermag,  diu  Graahof-OenkmAme,  ihm  verlleheo 
hnl.  Wir  haben  daa  karz  nach  naserer  letzten 
Oenera!ver<i,ammiung  in  Düsseldorf  mil  griiUter 
Freucli'  rrr:i!ir<>n.  Heute  lat  es  daa  erstemal,  dal! 
wir  riiii-h  jfiioin  Akte  zusiiirimcnlrpti'ri,  titiii  >f:h 
glaulii-,  S  siimmen  mit  mir  hIuti-  ii,  ihii-  wir 
unserer  Freude  Uber  diese  Auszeichnung  eines 
unserar  batrarragaadalen  Mitgliada«  Anadniek 
geben.  Ich  nttcbta  file  deabalb  bitten,  mir  au 
gealatteo,  au  Herrn  Geheimrat  Slab  v  ein  Tele- 
gramm von  unserer  Verbandsvcreamuiliing  ab- 
zusenden,  zu  welchem  ich  folgenden  Wortlaut 
Ihuen  empfehle: 

Ufrrii  '"•i-hrlini'li  H  r  ;-i  rrlli:  ..'.ir:it  I'fnfp*".or 
l>r  .'-i  1  H  li\  ,  '  ll:il  hdt.  Iihi. '  IT  1  Irr  in  M.inil- 
helm  tagende  Verband  Dautachcr  t^leklro- 

tacbntkar  gadienkt  beim  AbieblnB  dea 
arelen  Jahnebataa  aelaeaBoelahana  ehrend 

und  iu  Dankbarkeit  .•»•iuea  hochverdienten 
er«ten  Vorsitzenden,  dem  er  noch  »eine 
Freude  tiber  die  Verleihung  dei  Gniihof- 
Denkmiliize  ausdrückt, 

Wenn  Sie  damit  einvaiatandeo  aind,  diese« 
Tclegi'Hium  ab<usead«n,  ararda  leb  oa  aofart 

befördern  laa&eu, 

fitruvu!  und  ullgemeine  Zuslinimung,i 
r»d  nun  darf  ii-h  Herrn  Gi-iieralaekretilr 
Kappbitti  ii.  I1ll^  iihi  r  die  gencMfllichen  An- 
gelegenheilen l^i  ru  lii  erKlatU'U. 

JaiireKlaoricht. 

Harr  Kapp:  Die  MItgliedcrzuhl  hat  sich 
gegen  da*  Vorjahr  um  \-i!>  vermehrt:  sie  bettii^'t 

Jetzt  »ses. 

liCider  h:t»>i  ri  wir  wieder  eine  .\iixalil  Mil- 
•jlliider  ti  ;t  dor  letzten  JahTcsverwimmlimg 
durch  den  Tod  verloren.  Der  ^'srlusl  ist  um^o 
achmanliabar,  ala  maneba  TondteianMlt«^edern 
Ihre  Zak  and  AibaUikEBll  In  dar  nneigaaDiltaig- 
stenWatoadaBTantaadniaarldnathaban.  IHa 
Namra  dar  Dahtagaadhladeaen  alnd: 

iieyersmann,  Fabrikant    Hagen  I.W. 

Borg,  Carl.    Ingenieur.  Leipzig. 

UrauD,  F.  W.   Ingenieur.   Frankfurt  a.  M. 

Rrumhard,  Wilh  ("ivlltngenieur.  Siegen  i.W. 

Diestel,  H.  dl|il.  Ingenieur.  Straßbur^' i.  Kls. 

GraSBOw,  Carl,   Ingenieur.  Itvrlin- 

von  Hanaemann,  Gustav.    Itentler.    Berl  ii. 

Helnzerling,  Carl.   Uber-Ingenieur,  lli-rliii. 

Heitmann,  Felix.  Ingenieur.  Ffaukfttrt a. 

Jordan,  Fritz.  Direktor  daa  StUt  lÜektflcl- 
rut^werkes,  Bremen. 

^I  a  rr:  her, Thomas,  logen! i  ;ii    Ilr.n hwcijr. 

MaBur,  U.    Kedaktion»»t'kri'Ur.  Ik-x.i). 

Ma.K.^t'ubach,  Direktor.    Frankfurt  a.  M. 

Matthicsen, It.  Dr.phil-  Stentofl  b.  A|>cnr3»de. 

MAUer,  Hugo.   Klektriker.  Iterbn. 

Mnllberg,  Uudolt  logenieor.  Uanaiu 

V.  Ci  c  h  e  I  h  a  n  a  er.  Gab-KainmaiBlanmt.  l>awBu. 

Kathennu,  Efl^.  Direktor  daa  Kabel wariic» 
ObeiapraaL  ObaraeMtnaarelda  b.  B«rMn. 

Zlentner,  Frann.  Btoktra-Iagantaar.  München. 

V  oi'.i Uzender:  Ich  bitte  Sie.  »ich  zum  idiieii- 
üiu  Andenken  an  die  eben  gviuinulun  Ver- 
schiedenen Tan  den  PMUaa  au  erheben. 
(Qcachiebi.) 

Herr  Kapp:  Geor'ltiri  n.n  U  'li'ii  mit  d>  i)i 
Vuibando  iu  o)uem  Vertragsverliallikia  atebeu- 
dan  Vei^aaa  aaiM  akb  41«  MltüliedanaU  wl« 
fol|^  SDianimcn.  In  der  Lbto  aind  dl«  Vareiaa 
in  alpbitbt'iliichcr  Ordnnug  ihres  Sliaea  anl)ce- 
fübrt  Die  l  iDgcklauimerl«!!  ZaMaa  galten  mr 
das  Yocjabr. 
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Ia4MMtetciirkt  

Dtradwi,  XI«fctni(ecliDlKW  T«relii 
Ftankflut     U,  EIckiraleclmlarln 


KutorahCi  ElaktrotaduUMlMtVarefai 
KM,  BekDolachaiMhw  Varain  .  . 
Kalo,  aaklnitMliniMlie  OeMllMlMll 
Lt^rig^  HoktratcduriMli« 


Mpalf  ,  aeltlralMbnlKli«r  Vombi . 
Kafdebnrg,  dektroteehntidtcir 
Yaroln  

Mitniihclni-Liidwigshaftsii,  Heklnh 

tffhnUfhcr  Verein 
München,  K1«ktrot«chnt«rh«rTefaiB 
Stvtlgait,  \Vürtt4)nih<-rgl»cb«r  B«k> 
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w.  iuk  tW  H.  An  Kanweit 

itt  EBekMB  war  am  s.  Mal  iinviB,TD  H  md 

Iflffi  M  sind  Aull4>n.')tllndi<  nici  aus  Outachtpn 
dar  Wrband»kiftii«$  zu^i'Hi'ss<'ni  n  KinnahinCii 
t)*tr;i>f<>n  IT  J'iO  "M  «lul  ilrr  aii.i  di  r  .F.TZ-  «i^m 
V'prbMiilr  ;LMki>iiiii;..'iidi' Anteil  Im  trittst  1 Ii J'.i.-m  M 
A'iLj^Til''n.  Ist  iliT  \  iTlri:!!!  :lui  Ii  .in  di-ni  Kt-iw- 
(,'t-wiiiu  ■  iiii^'.  r  .iiidi'iiT,  i.H'i  (it-r  Kiini.i  .hilius 
•Springer  LirachGinciidcn  VoröOvmlichunjirco 
)>«i«Utfi.  Die  Elaaalino  danna  katrtgl  »»ja  VL 
Dia  Auflaf^  der  VeTbanda-ZaltawUt  betnii; 
Kjj.lf  191I2  (^inschlirClich  der  4-2Ü0  rxPmpIrtrc, 
die  doD  .Mitjiliedorn  de»  Vrrbandrg  und  des 
KK'ktrulechDisrhcQ  Verpin*  xup-fslolU  «rerdi'ti, 
8100. 

Sie  haben  im  Tori;;<*u  Jalin*  in  Düiuieldori' 
di«  neuen  Salzungicn  mit  dem  KinvcrstAndnis 
beseblosaeik,  daC  etwaige  vom  lt«gi»t«rric]iler 
bat  dar  AaoiMldiuif  tut  Bintttgang  Mck  vw- 
lugtan  XBd«vimg«n  als  im  Voi«ih  to«  Ihnaa 
gaMlligt  an).'eaeheii  werden  «otlen.  Nackdetn 
dl«  oMigen  Sehritte  im  Herbat  vnrif^en  .lahres 
von  der  nivsi-liüftisl.'lli'  nnx  ii:i(i-m'>nmieTi  wr,; 
■Icri   w;iivti,  li.it  Kniil>;:i!di.'  .\iiil>^',Tii:hr  I 

iiii-  l.intraifung  dos  Verbandes  in  das  Veraina- 
regiater  nalcr  Mo.  998  rtm  lA.  Daaanbar  I90ä 
verfügt 


fl»tt 


Die  Liste  eolhult  itwei  Vereine  m«hr  ala  lag 
Vorjahre,  t'jt  sind  da.<i  der  KleklroMdullchv 
Vm"!)!  zu  K»risrrthi>  und  der  Uektfoioclialaehe 
\  i-ri'iii  dl'*'  Ulif- iiiiHch'WailAllaaliaD  ludiialiia- 
bezirk*  zu  Dortmund. 

Dl«  AagltCderung  diesi  r  ii.  u  ' ''deten 
Vereine  dan  Verband  wird  von  Ihnen  g«wüt 
mit  (ienuKtnanc  bashUM  wwdan.  da  ato  «Iii 
Reweix  darorlat,  datdarVeibaaddaa  bilialBW 
OründunK  heabaichtigteo  twi-rk  de«  engafan 
/iiMnimenschliiSMe«  der  Uektmtt'chnlkar  t«! 
ganieen  iH^ntschon  Itelehi'  tatallehllch  erfUlH. 
Der  Verband  beateht  nunmehr  10  Jahre.  I  m 
aeloe  hUkerige  Kntwickelnni;  überslehtlich  d«r- 
raatailao,  haba  ich  in  der  l>el«tehenden  t'ig-  an 
Mtlgtiadanahl  nad  Venoügcn  aU  Kouktionuit 
dar  Mt  auffatiann.  Dia  volJ«aaa«aiM  Uola 
bedaniet  MttsIlManabl,  dl«  panktleKe  V«r> 
tnSpen 

Im  l.nufe  des  (JeschAftsjshre«  haben  <itac( 
{rcfiinden  4  Vorotandssitzun^en,  1  Vtif^fhitü- 
-  iziin_-.  j  i  KammiMton».  und  L'omitÄf.i(..iiii;:i  ii 
Hie  Zahl  der  Kingftnge  war  rund  I7ui,  die  der 
AMagkaga  mad  «Uk 

Ilaa  Vetflalekala  d«r  AklivoD  und  I'awiveo 
■algt  oiiian  BaariMStaad  tod  ]1H|^  U;  dar 


Die  wiKm«uschaftlirhe  Tstitr)(eil  de»  Ver- 
bundes war  In  dem  eben   Hb|;elnufeneD  Oe- 

»•••hJlfts'.ihrf*  einfi  »<»br  rejfe.  Diu  Sicherheita- 
kniiiiriL-si.  :i  h.it  im  Herbst  vorigen  Jahre»  in 

Beilin  Mini  jiii  .Vtit'.iriiK-  difw«  Jnhrei)  in  Jena 
(»et!»Kl  i'l  i  MKT  l,'iilt.'>'li':i  iJrilii-  M.II  .^ily.iin 

gcndle  kndllielerten  Nieder  undHoebapaunuuf^a- 
TOnehriflan  ftrttgaatell».  D»  S I  e  in  Uaaseidorf 
4D«  KonmItalOD  ennUchtigteo,  ihr  Elaborat  alt- 
Verbandsvorai-hriften  heraiistujfebon,  weuu  die 
Kommissionalieschlüsse  mit  minderten»  Mn- 
jiirltJlt  f,'<i''lit  würden,  und  da  diene  MajorllAl 
Mt-üi  lil.  Ii  VII  I  /rvißer  war,  hat  die  Kommission 
•ii.'  \  .  ii.iri  iiil.i.ijunp  die«''r  kodlllcierien  Vor- 
silir:fl<-n  dl  uentKiireehciid  ^'  innlaUl  und  ala 
Klnluhruhptlermiu  den  I.  Januar  ISO*  ango- 
geban.  £ina  valiei«  von  dar  KamniMiM  g«- 
letoleM  ArMI,  bei  d«r  al«  tn  dankenswerter 
Welse  viin  der  Verelniifiinjr  der  l^ieklrieililts- 
werke  unterstutzt  wurde,  war  die  Aufatelluiif: 
von  SlcherheitBvor<i(''iriniri  für  den  lleiriet) 
elektrlsclier  Anlinre  i  .\'-<  I,  Uel  den  KeaehliisKen 
über  diese  Vorselif ifl- ii  wai  ilii>  Mni"ritllt  »tei.« 
|[ri»lier  als  nnd  i  -  kiinMi''ii  im  h  dii  \ m 
Schriften  al»  vuiu  Vi'rtianUe  ^eiiehniij;t  vernneui- 
w«idaik  INe  BchnaUo  VaritlhMitUelmngws' 


daahalk  «pfeMig,  watt  daaj»ra«Maeba  Bandal*- 
niinUtcflttm  k«MBdeiefl  Wert  dannf  gvirgt 

hat,  die  neuen  Vomchriflen  für  die  Krrichtqiij; 
Von  Slarkatrumiinlagen  gleichzeitig;  mit  den 
zmti  Schutz  lif  r  Afindter  !iuf;.'e*tellten  Uetrieii* 
viir -ilir i 'l''ii  il'  ii  Ikd.iinlra  .iK  maCjcebend  mic- 
telleti  XU  können.  AU  Kiafiibniagsteroiiii  (dr 
die  Uelriebsvorachriflen  hatdlar 
1.  MJlrs  1903  Ijvstiioinl. 

FerMr  kait  dl«  Slchtrkeiiskomnli 
g«Bi«loaain  mit  dar  V«ielni|;an(;  der  da 
tUlHw  erke,  Vorschriften  für  <!"■  Her-tellunp  und 
l'uterhaltung  von  Holzuist.injci  n  für  Frei- 
)fTtimEf»*n    riTrjjji^nrfir '.ii-r     IKi  für  diese 

Ml  iiitlit  Uli  Miind.it  iiiict'.',  wurden  diese 
Vorschriften  zuulkchst  nur  als  Kntwurf  ver- 
OlTeotlicht.  Sie  werden  Ihnen  lieiite  mit  einer 
luweaentlichcn  Andemng  cur  Anuabnie  eui- 
pfakksn  werden. 

Stintllebe  Aibatten  der  Stcherheiigkmniait. 
sion  sind  in  lieft  8  de«  laufenden  ■lahrgan^fc« 
der  ,K17,-  veriiftentllcht  worden. 

Die  Berli.-icr  Mitffliedfr  der  ^^n-herhelt* 
komnilaaioii  l>ildi'ii  d.i«  n  ,::<  ii:uir]l>'  L'id  iklio»»- 
cnmllä.  Dieses  Ist  vom  Von>tande  mit  drr 
BeaDtwortvng  von  solchen  Anfragen  besoftn0 
worden,  welche  »Ich  auf  den  Inhalt  der  SIchiT- 
heitsvnrschriften  beziehen  Da  Fragen  und 
Antworten  mitunter  »ueh  weitere  Kreiae  inter- 
essieren könnten,  so  Ii  ii  di  r  Vi  r-himl  suf  An- 
trag des  llerm  Uegi< nnijr-rit  i)r  W  i  lif^rdie 
Wr»1ffPT5!llrhi!in2r  t!*'rfti-LI)i-ji  :ii  ilt  r  „Kl'/.*  sra- 
^'i'orilrift  Pi'-  KrHti:Miii'[i>^  'l^inili-'r,  wvji  hc 
von  den  Kragen  und  Antworten  verrifteiitlleht 

▼ftrbebalMn.  Dieaea  gebt  v«a  dem  GeilcktB- 

punkte  au«,  dafl  die  VerOffenlllcbung  In  erster 
Linie  den  Installatenrvn  zur  Aufkltrung  dienen, 
al«o  gewisaermaften  enl«beriacb  wirken  soll. 
Bisher  sind  51  Fragen  mnd  Anlwaiflan  In  der 
,KTiÄ"  erschienen. 

Zu  wiederholten  Malen  Ist  das  Redaktions- 
comitö  um  gutachtliche  Außuniog«!)  in  Beeng 
•nf  StrallAragen  oder  um  dl«  BecMacbMag  ewa 
Haterial  angegangen  werden.  Derartige  Aa> 
fordernngen  lehnt  es  grundiUtlxlich  ah. 

Gegen  Rnde  des  vorigen  Jahres  hat  sich 
'.hv  Si'hlflij.uiti'cliiilschc  Qesellschan  an  den 
\  >-rlj,'ir.d  n  il  di-in  Anxuclien  gewandt,  die 
Krage  zu  studieren,  ob  sieb  Stromart  und 
Spannung  in  den  Starkstriimleltungrii  auf 
ävliiffcn  allgeuieiu  fealsetion  ließen.  Die  un- 
mitMlMM  Anngnag  as  «iner  snlrhen  Nor- 
nriemng  war  In  einen  Tortrage  gegeben 
worden,  den  Herr  E.  .Schalthes  vor  der  ge- 
nannten (.iesellschaft  im  vorigen  HerbM  ge- 
halten hatte.  Kr  führte  ans.  dMt  durch  eine 
Nonuierung  von  Stromarl  inid  -Spannung  die 
Verwendung  von  Klektricliat  auf  .Schlflen  er- 
beblieh gefordert  würde.  In  den  UHfen  könnte« 
stets  Lumpen  für  die  oonulurle  Spannung  und 
»Bd«f«s  InatallatloMmatailal  auf  Lager  gehalten 
weiden,  («datf  ein  S^kUT,  wo  ea  atick  lel,  aetinn 
Bedarf  an  diesen  Gegen.sUtnden  decken  kSnnte 
KIn  weiterer  Vorteil  läge  darin,  daß  ein  Schiff 
In  ji'fliM-i  priiüerf^n  Hafen  den  nomi'iIi«fi  rt"fl 

Mriiiii  N         I.;iridi;  itus  entnehmen,  als.i  s  ii  .rl 

nach  dem  Einlaufen  alle  seine  Kessel  außer 
Betrieb  setzen  konnte  und  sehliefiUeh  känale 
hei  Havarie  auf  See  eUt  Schill  dem  «ndeien 
Hülfe  leisten.  Diese  Uberiemngen  enekienen 
dem  Vorstände  so  wicktig,  daß  er  die  Kennlsaioa 
für  Musebineu  -  Normalien  beauftragte,  unter 
Zuziehung  von  SaebveratAodigen  in  .Sehlllt- 
Inatallationeu  Vorschläge  für  die  Nonnallsieruog 
viM  .Stromart  und  Spannung  aaf  Schiflen  aui- 
znarbeiten.  AI*  SachveisUUidigv  wurden  aug«- 
zogen  Herr  Uarinebimiialalar  Omaart  im 
KeklisMarlneamc  und  Uarinebaitmelataf  a.  D. 
.Seliultlies.  Ich  glaube  Ihre  Zustimmung  an 
haben,  wenn  ich  auch  an  dieser  Stelle  den  ge- 
nannten Herren  im  Namen  des  Verbandes  für 
ihre  Mitwirkong  dank«.  Mo  VorsehUgo  der 
Konnnissioii  und  Ihre  Begriinduog  sind  In  der 
.KTZ"-  Hell  _'l  .  I  I  STenllicht  worden  und  ein 
Antrag  iu  l<>-/.ng  auf  diese  Normalieu  wird 
Ikuen  vom  Vaesünandan.  dar  KoaHalaikMi,  Harm 
Dettmar,  nnterbiait«»  trerden. 

Normalien  dieser  Art  können  nur  dan« 
ihren  Zweck  ganz  erfüllen,  wenn  sie  Inter- 
nnllonale  Auerkennunc  liinii  ri  I'rn  r-itie  "snlclie 
Anerkennung  In  die  \Vi  n  i  ]<'ili  i:,  i:it  di  r 
Verh.ini!  die  Kommi^iiivi-vürsthtÄge  di-m  eng^ 

: -rhi-i.  Iji^'i'  r:-ii:  .M:i i: ilard.'»  ("ommittee  mil- 

geteili    nii<]    geiiieinxanie  Bearbeitung  diese« 

Oegenatandea 
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la  Ai«usi  IM». 
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Vwk  «Im  frt'iiH'insnm*  BahMtdtuDg  zu  fnnofc- 
lii-heo,  wird  Herr  Dstlmar  £l«  •mchMi,  d«s 
Mandat  seiner  KftDi^nlmi  ta  dlaMB  Slnm  wa 

v«rläo);erQ. 

In  DiiMeldnrr  baheti  Sic  auf  Antrag  de» 
Vorsibusodcn  der  Knl»tr«>iiikoinini«»lc>ii  das 
HHidmt  dUtar  KiunniiBiioii  noch  om  eia  Jahr 
▼eriUftvrt  DieKomtnt»*lon  hat  flelliir ««arbeitet 
und  ist  non  in  dvr  l>aj;e,  (lincii,  wenn  auch 
olclit  bestimmte  Vorschtiftt'D,  fit  doch  gewisse 

■■  iir/Ksi-lilii^^iMi  I'ih'S.'  LvItsAlze  gind  in  d'T 
.Kl'Z"  Heft  »)  atj)fedrucl(t  iia  der  Voisitzendc 
der  Kttniiitotion,  Uorr  Dr.  Katllaiftiia,  4iiieb 
ein  ftatlieiiM  Rrcl^ula  varltindert  lat,  an  der 
VerMimniliing  teilxuiielinieii,  «n  hat  e«  Herr 
I>r.  Michalkc  freundlichst  übernommen,  Ihnen 
Uber  die  Arheltf>»  der  Kommltslon  zu  l>erichlen. 
AUerdinfT«  k:uiii  <  r  ilii  Bericht  nur  »chriftlieh 
gebeui  denn  ich  bedauere,  Ibnou  mitteUeu  su 
nflM«n.  da«  Herr  Dr.  MithRlite  erkraakt  lu. 
Abac  Il«ir  f.  Gtitborff  wird  an 
dw  Befiehl  vBftiflfen. 
DteDraki'miduMI 


Normalien  fiir  LeitunKsinat4>rlal  aufKeatelll  und 
alo  Vor»chlll(fe  in  der  .Ki'Z'  lieft  U'  vcr 
ülTeutlicht 

Auf  der  letzl«n  Jahre»ver»aminlung  iiabon 
Sie  bestimmt,  dall  in  Zukunft  die  VortrUgo  nur 
in  kunem  AuKUffo  gehalleji  werden  «ollen, 
damit  (Br  dia  DiaktiMien  malw  Zait  bleibt 
Auch  tollten  an  dlejaiil|;«n  MltRlledar,  welche 
benbulchtigen  <lrh  rü  rlcr  lliskuMion  zu  be- 
teiligen, vorlr  I  t  ahni  ii  i;.  «audt  werden.  Um 
da»  möglich  zu  maclien,  war  es  aber  notwendig, 
ilitS  die  Vortrug-  bis  zum  15.  Mai  druckfertig 
eiugeaajidl  werden.  Von  den  »ecti«  angemel- 
deiea  Vomdgm  aind  lataieMIdi  fttuf  bis  zu 
diesen  Tannin  eiDgeganj^en  nad  leb  mg«  den 
hetrefTenden  Autoren  fQr  die  prompte  Kinsen- 
dung  Dank.  Wir  haben  von  diesen  Vortrugen 
Ina'Tiinrnt  etw.i  «10  Fahnen  veraandl  und  •*  iii 
de^iiulti  7.U  huften,  dali  die  Diaknaiklun  ein- 
gehend und  DÜIxUi'b  «ein  werden. 

I»  BcNf  wa  dan  Vaitra«  dm  Kam  Wi- 
kandai  badauti«  ieh,   Ihnan  nüitollan  an 
nutiaan,  dal  ar  a««b  einem  BricH»,  das  leb 
«b«o  eiUaHk  toMs»  ela««  KrankMlIaMd]«  In 


I  »einer  Familto  nlchl  Imilaude  iat,  herznkooiinaB 
!  ui]J  il.Ti  Vortrair  zu  !csn!i    I<  1>  Htelle  aber  aa- 
Ih'ui:,  'Xrn  \'iirtr!ij^  v-m  i'Ilk'Iu  anderaH  Hatftt 
verlesen  zu  liiaseo,  wenn  /.<;it  bleibt. 

Vor  drei  Tagen  ging  von  Hr.  Oalda» 
borough,  di'in  Chef  der  elekttotec^lBchen 
Abteltong  der  Wi-ltausttellang  V«HI  St.  Lonla, 
ein  Vortrag  ein,  lietttett:  .Dia  Elektrotachnik 
and  die  Weltausstellung  St.  I.onI»  19(M^  (.Siehe 
den  Auszug  ,Kt7'  IWW,  Heft  31,  S.  BIO.)  In 
dem  BefflnitSf-hreiben  emucht  der  Verfasser, 
dlBHeu  Vi  rtrrii^  auf  dem  Vcrbandstagv  »ur  Ver- 
lesung zu  bringen.  Wir  erblicken  in  der  Tat- 
tüika,  daS  vnai  andeaan  K«Dtin«nt  ein  Voitref 
(ttr  anicfa  Tertaadaretaannilntig  g^eccbiekt 
wird,  ein  sehr  erfreuliches  Zeichen,  daU  unsere 
Verhandlungen  auch  auCertialb  des  deutschen 
Keicbes  BeRfliliiii;t  flruJfn  '.(>ldfr  konnti^n  wir 
aber  diesen  Vi.rtrsp  nitht  nn-tiT  u-if  lüi'  Tages- 
nninuDg  («tzeii;  denn  wir  hatten  ja  bestimmt, 
duS  Vortrtia  bto  Mim  lA.  Mai  dnickftttig  w- 
Uegea  Mllaa.  Weaa  irlf  den  Vortrag  auf  dia 
Tagaaavdnimg  aalMa  wnrdea,  wirden  wir  dia 
Uamn,  dto  ma  pünkdldi  üira  Vaittdg*  ala^ 


Debet: 


Ka88C'tiU1»er8iclit  iles  Verbundes  DeatscUer  Elektrotechniker. 

äl.  Mai  1902  bis  oiascbtlcSlldi  $|.  Hl 


An  Bestand  

,  MitgliedcrbeitriVge: 

Eigene  VerliaudsiultglltHler. 
S  BeitrdKe  k  «0^-^  »  . 
S      .       k  «,-  . 
1.-,.^       ,  A3«,-,. 
25       .        A  16,-  ,  . 
2       ,        A   7,Hi  , 


«es-, 

45110,-  „ 


Bektroti'ehnischcr  Verein. 

l^fi  BeltrllBO  I.Seui  l'.Mrj/imxi  "Jae,—  M 
1719     .     It.  ,    it)Og;mn;t  ■2uh,75  . 


Aachener  KlektmtceUnii'rher  Ven-in, 
hl  Beitrüge  A  ;>  M  

Dreadener  EIcktrotcchnii'chrr  V,  ri  i> 
4B  Behrüge  it  lo  M  .  .  i-<> 

9S8       .        A   &  .    .   .    .  Illü, 


M 


FtankAirtcr  Elektrolechn  Gei>elli>ehalX 
I  B<!ltrag  k-jSMiU  .  .  .  IfiOÜ 
m  Beiirtsre»  6,-  ,  .  .  ■  tTüfc-  .  1 


HanBOTarBelMr  Elttktniaekii.  Veratn. 

SM  BeiUffe  4  I  H  

Kkrlaniiier  Hektrwiadaiaebar  Vcveln. 

11»  Beitrtga  k  S  U  

Kiaiar  Elaktrotceitniicber  T«»r«lit. 

I  Beitrag  k  10  M   .  .  .     10^—  M 

«  Beltrige»  6  .    -  .  ■  m,- 


KOlner  Elafctrotacbniielie  Gest-IKrhnfl. 
HMBaltriffe  k  lOU  .  inii> 
t      ,       k  B  .   .  „ 


M 


Leipziger  E3ekln)t4-<'hni.'>chi>  G<-»<'llr>itlian. 

m  BeitTÄge  4  5  M  

Leipzig''^  i  li  lilr  iteehniKcher  Vt^rein. 

19(1  Etit/afjc  *  r>  M  

Magdeburger  Klektrotedwiadwr  Verein 
I  Beitrag  «  16  M    .  .  .     i  >M 
»Baitiiiak  10  .   .  . 


k  B 


i'reln. 


Mannhelni-I.udwigshafen.  Klektr.  Vi 

61  lli  itrAge  A  5  M  

Munchener  Klektrotechnlio'hiT  Verein. 


I{heini!<<.'h  \V\-stl.  iinl.  Iii  ».  Kicir.  Vi-n-in 

70  Beitrüge  A  5  M  

Wkrtteultergiacbei  Klektrotcclm.  V<>reiu. 
IfiD  Battül«a  k  6  M .  .  . 


Jlarft  Si%<k 

ä?72,l» 


.■>37<H- 


16».- I 

wow> 
im,- 


Sanuna  MMgliedarboiiriige 
Buch  .Avaiaadwliaatiie'  

Zinnen  

Outaehten   .  .  .  . 

Kffekten  

Bureau-  und  Uaiaa  UaiiAsteB  

Zeit«cbrin-K«BU>  

äanaraJaekiaMr-RaieekoeieD  


1085,- 

005, 

191kl- 

«BOl- 
»45. 


ai  yii,-2.'. 

'iO,  - 
'  Sf«il,l<) 

21  m, 

«3, 
I  llä£l,S} 


.-I  toi  ,57 


31.  Mai 
1!IU2  bis 
einüchl. 
31.  Mai 

19U.1 


Per  Konto  pro  Diverse: 

Gilbert  Kapp  TaatitaM  pro  MOiiwm 
Otto  Bauer,  Uambarg  \  Ballittire  / 
W.  Mau,  DraideB  /  Ontacltlao  \ 
Jaliaa  mtimier  


.  Burean.  and  klaine  UnItoiteB 
.  l>ohn  und  Salatr  

„    Miete   .   ,  ,  , 


Drucksachen  

ItedaktlonH-rnkoitten  

Jalirosvcreauimlungs-Unkiisti-n  .  .  .  . 
Ki»minN-it.t:>tii!tglioder-Uei8cko»t«n  Und 

-T:i;:rpi'l'I.T       .   .  , 

CieiieraUfkrKtiir-KeisekosIeD  

Utensilien  

Kffekten  

Heizmaterial  

Zinnen  

I'hysikali«eher  Verein  Frankfurt  a.  M.  . 
Saldo  
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Dahati 
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Aktiva  und  Passiva  des  Verbandes  Deutecher  Slektroteciuiiker. 


iS. 


tMe. 


Cndit; 


A.  Aktiv«. 

1 19  fiOO  H  t-prae.  FreaMkkmaJStutssDlüihe 
KuMwnt  TOm  VI.  Bw  tt  iiind  91,90  M 

ITKnM  3-proc  1>eaUcho  Raichsaaleih« 
Kurswert  von  SS.  5.  OB  niod  91,90  M 
6000  M  S-proC.K«nBBailiBerl*fnndbri<>rp 
KunroH  VWB  St-  i>  W  rund  91,-  M 

Soune  der  Effaktea 

riciisilien  

Außenstiadv; 

Kolonie  <;r  iiicH alil  

F.I|{piK'  Miit:lii  

Klektrotccluiiöi U- r  V^toln  

HiiiiiioverKChfT  Kloklrotrfhiiii»cbcr  Verein 
Kk>klrolpfhni»chc  Oosollschaft  I^inxifr 
WlirtteinlicrKlM'hPr  Klektroloirlin.  \  creiii  . 
Elektro!.  Verein  MaDDbelm-Lodw  if^haf^n 
Drebduuer  Lleklrotechul^chcr  V«rcla  .  . 

SuiBW  der  AsitaaMlade 


listk 


)t»fU 


,7o| 


4  560,- 


ISUSG6,T0 
1188,»> 
1TÖ8,- 


1000,- 
346,- 
'JfA- 
M),- 

6.-1 

Mm,  - 


I    JUfk    .  Ulk 


Nicht«. 


.tat 


Oewüm-  nnd  Verlustkonto. 


Crettil: 


All  Crvilili-re»; 
Kootv  pro  Diverse: 

O  Knpi»  TiintiAine  aua  lOOl/IIHK.  .  .  . 

a)  ■,  ,  AhscIiiiMbui-r:  

Buch  ,Au6l;ii.d-?"ll-iUzi  - 

BvdUnd  r.ir  wctiIi  -  i-rjichti't  .  .  .  . 
I'hv»ikilli!<cli"r  \  <-ii'iti  Friiiiklurt  n.  M-  .  .  . 
TIeliniaterlal-KMiiic  .    ,  ,  .  . 

GcoGralsekreUlr-Ueibfkiwiliu-Kont«  .  .  .  . 
KoimnitisioDBinilKliedrr  -  Hei^ekosteii-  und 

-Tajfegelder-Koulo  ...... 

SaUir-  und  Lohn-Konto  

Mieta-Konlo  

RtdakttoMsakiMtearKonlo . 

BOreaa-  and  Wae  Uakottea-Konto .... 

JalumTHsaiaadaag<4jBko«t«a-KoBto  .  .  . 

Dfttdtsidiea-KftaM».  

SsMe  (BeiageirkiB)  


Mark 


680,- 
1  ÜOU,- 
34.V>> 

1  ör>;i,ir. 

!)  I97,«! 
IflSIO,— 
86U,- 


f. 

9. 
III. 


i'er  Ilybitort'!.: 

ZoiUchriri-Konto  

Sicherheitsvorschrifleu-Kouto  

H(H'h»pi»nnnngs-Siclu"rhoit»vorB*'hrirU'n- 
K.int  >   

1  iiit.i..litiii-Konf(  

M  1.;  !•  il-4>eitrag-Ki)ntM  

^^tu•UpaImuDgs••^lch^rilt■IUvur»l.'ll^lftl;n- 
Koato  

Z:usoa>lE<mlo  

-AnieliuBg-  zur  «ttuw  UtlfeMalimg*'K«ato 

B:ihiuuila^^9ielitrii«ltivof(<lMmeB-R«BtD 

MascktaenaomwIlearKonto  


14 


Hart 


«806^75 


KH,3G 

881.78  «)0(M/a 


JMtt: 


Voranwililag  fiir  1903/1904. 


Crtdü: 


ItMKS 


ElnDshme  «u 


NuriB^licn  u.  s.  w. 


dein  Vorjahre  

lUrk 

»  Milj;liedubeitrlc<ui  .  .  . 

'inm,  - 

low». 

Mlotp   

1  Stil»,-  ■ 

4  iVHJ,  - 

SicherhcilaTonchrUten, 

iiwo,- 

der  EiaasbiBea 


am, 


I90S 

l'JÜt 


Mark 


Mut 


an  O. 
.  KV?.' 


Kilpp  Vinn  l;.  |n- 
.  I.IMV'OJI 
iit:it!n-en    17410^—  , 
iiML's  I  nk(i«*i»"    .    .    .  . 


Per  Wm  Vii  r.»ntii'nu' 
|t4-u'lnn  n'f^  d«*r 
vrinlliiiiiaiiiiL.'iuu 

_    l'liveikalincluT  \  ercl«  Frankfurt  a.  M.  . 

llcixmaU^rlal   

.  Kod.iklion  

.  rieneTaUekrelar-KoisekoMen  

.  Koinnii!>(iionsmiiKlied«r-ltel«ek«»teti- und 

-TajfeKeldcr  .   ,  . 

,  Orucksacbou  

.  Bar«M'  uad  klelae  Uakotten  «Insckl. 

OiailttuiUenea   . 

.  .SalilM  nad  LBhae  

dar  Attigabta 
SaMo 


9000^- 
lOOQ,- 


U7  74M"' 

i 


nadlsn.  MhlldlKaa-  I>>  diese  Anirrl.'^enliotl 
aber  fir  nanrhe  MiiKlieder  hurn'^ti-  liabcn 
wtrd,  hat  der  Vnritiand  liestinnin,  liaS  dii'vi-r 
V.  rtr.i;r  anspelejft  werden  «oll  nn<l  ■lie  d.izu 
fTrliörlvren  Iliustraliiinen  clienf.ilU.  Irli  h.ilir 
die  Hilder  aufkleben  und  nn  die  Wand  liAnp-n 
liiri,~.<n  her  Voilraj»  lb'>:t  ikiif  dem  Tifb  de^ 
lliiuai'»  uu»  für  di«|enig«a  Herren,  die  <tt\\ 
aber  dl«  «IcktittterkalaHw  Uriranlsation  der 
WeltanaslelhiBff  fai  St.  lievh  aaterrichten  woileu. 


Anf  Aulrag  uusereH  \'uik'geis  liat  der  Vor- 
stand eioK«wUUgli  dtft  dia  Verbadda^liMkrift 

d(in  MH^liodwn  vorn  1.  Juli  ab  nicht  uehrvalar 

sirelfliiind,  sondern  durch  l'ostiiberwelBuni;  au- 
^e>.tellt  wird.   I' ü  wird  dadiin  li  «inO  erhebliche 

r.r»|i«ini»  in  den  Ventendnug-Ivristpn  ertii'll,  .in 
welilier  iIiT  Verband  .luib  einen  AiKeil  li.nt 
l'in  eine  rnterbnibiin;,'  In  dem  Iie»ii>c  <[-r 
ZeliHclinH  zu  vi-meiilen,  ist  es  aber  nidl;;,  d.iG 
diu  MilKtiedvr,  die  in  gi..tk^i.'ren  .SUtdu-u  wubueu, 


dvr  VerUgabuciihandlung  io(r|r>iol>(it  bald  «Im 
l>aitaart  angaliea,  dnrek  vetehes  sie  Briefe 
||«alalU  eritalten.  eine  AnkUndiirnnK  und  PMI- 

karte  hat  dem  lief«  20  der  .ETZ"  beicelejten 

In  Drendeii  balle  ieh  die  lk'ruu!<Kabe  Mlml- 
lieher  vom  \'erbande  aufjfearlieileten  Norninlieii. 
l.eilsJitze  und  \'<irM'brlflen  In  einem  Bande  iu 
.\nreuiin*C  jtebraehl.  Von  vcr«rhiedeneu  Seiten 
Ist  diener  l.i  'lanke  beillUlitr  auf».'enomin#a  WM^ 
deu.  tiuuial»  wur  jedoch  die  Zeit  titr  dIa  Her 
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«Hflgabe  •low  Nielwi  ammilwiK  ■«Wh  ateh» 
KckömMD,  deoD  ttiMUtAtna  d*r  Vondiriftc« 
WaiM  aoeh  in  ITmarilcltlMIg.  Jetzt  liegt  iie 
iiBdia  irünsttirt'r.   Uureh  41«  Koililit-Irruiic  der 

NleJer-  »iml  iin(l.?p»nnun({svor&chriftcn  m«! 
iliirt-h  'liv  Aiiii;ihui(;  .1l  r  »  rsfhicdeiu'n  Normalii  r. 
»iiid  dit-  Aibfriitiii  XU  einoiti  gewissen  Abttchluli 
icrkommvn,  sodaS  fin  Liiich,  in  dem  die&o 
Arbeil«u  xuMuiiuen^faßt  werdvD,  wcnigsIcD« 
für  einig«  Jkhia  Giilti^rtcfit  liebaUt>n  wird. 
Allprdtng«  tat  ei  aoch  eweifrlhsft,  ob  r«  niclil 
nülig  ^cin  wird  die  Rahnvonclirirten  einer 
lievixion  HU  uoterzlehoo,  wobei  auch  div  ifMt- 
losen  Uuhn<-D  B«rücli»lrbtSjriing  linden  Icünulco. 
In  Bezug  auf  lelitet^'  iit  vom  preußii^heii 
Uaudvl»tuiubi(«!iiuin  «rl>on  eine  Anre^tuiii;  beim 
VerbKnd«  tHagtgufn.  OieidiwoU  gUtube  leb, 
«iait  wir  mtl  der  Heniugabe  «tor  gManinetteii 
Arbeiten  dos  Vrrhandea  nicht  llnfrer  zö^rem 
»olittMi.  Die  BahDvuriichri(t«D  miiftten  eben  in 
:hrpr  jetzigen  Korm  aargenomincn  werden  und 
M  iin  ■»ii-  eine  NcubearbeHunp  erfahren,  kann 
dann  die  neue  Kassun;;  in  einer  spHlerrn  AiiT- 
lage  {gebracht  wenien.  Ausgehend  von  den 
obigen  KrwagooiJen,  liat  der  Vorittan«!  mich  be- 
WftrUlti  die  Sanmlaaf  der  Verbauditarl>eiton, 
•inMliuäSlIch  An  auf  diewr  Jahresvcrsainmlnnfc 
Mgenomoienen  Arbeiten,  ji-lzt  lieniUllilfetMll. 
Du  Bach  wird  Im  Ilerliat  erscbelMn. 

(Ivcbbafter  Ueifail.) 

Vur»it<ender:  leb  darf  dem  Auadrueii  des 
Duke«,  der  soeben  «rahmehinbar  gewnrdeu 
tat,  den  neinii^pn  hlnzufUiren  fiir  die  eingehende 
und   milfitCTliafte  Krli  ilieoer  helrüelil' 

lieben  Arbelt. 

Wir  beben  an»  noch  von  den  lierren,  di«  dli> 

KewwnprDrDDR 

vdrgeni  iiinii  ii  ii.iln'ti,  Bericitt  erstatlon  xil  In^-.'  n. 

Bioil  (las  die  Iii ercn  Nateln  und  I)r  l'.»ul 
Me  VC  r. 

Dr.  I'.Tiil  Mi'jer:  Die  In  der  vorigen  Ver- 
»iinintiiii^-  <"ti^i-9«txte  Koninii«sii<n  hat  xwelinai 
UBter  Zuzieliiuig  ettt«a  vereidigte«  UUcher 
mrlte»  Ikvee  AntM  ge«elM,  ctsaMl  Im  An- 
fkog  diem  ialnv,  ebmil  !■  Die  BBeber 
sind  In  Orlwuif  befiiadM  «erden  und  die 
Ka^se  mit  den  MclMim  etheeieBd.  Wir  been- 
ttagee,  die  iMliiMaf  m  eiM». 

TeinttiMidw  i  Sind  Ten  den  Anbetenden 
ttaeieikaiigeB  dua  w  neclnar  — 

(Die  Veneaedug  ertelit  die  SnUietnng}. 

Wr  bellen  mu  Iftr  die  Kaateaprflftuig  eine 
■rae  Kemmt«at»n  tn  «rwiblen. 

Heil  Itu.l.lt':  fi'li  ü.l.hiL'o  die  Hemn 
l>r.  .Me.vvr  uu-i  N^vj^ln  mt. 

Voraitzender:  Würden  die  iMideo  Herren 
Ihre  Wiedorwalil  annehmen? 

(ZuatItnmung.i 

(IHe  Veieeaunlnnf  w>falt  die  Uerraa  Megio 
BQd  Dr.  PmiI  Ueyer  m  XaeeenpriMlHB.) 

Veraitsender:  Wir  ittmiinen  su  den  Reriehten 
fliier  die  KommiaslonMrbelteD,  die  »cbon  Herr 
Kapp  in  seiner  Tbersiebt  iMriibrt  hei.  leb  darf 
zunxchat  Herrn  ProfeeeOT  Pi>  Badde  iilUen, 
aber  di«  Arbellen  dar 


an»  NHhervs  mitxuleilen. 

Herr  Badde:  IVr  (leinTit'si'l.r.-'t.1r  Iint  Itin.ni 
lin  allgemeinen  »<  hün  wa»  iiiv  SilIm  t 

licitalcommission  )i;eivi«tet  hat.  l>ie  erirte  wich- 
tipiu-  und  hauptatcbllchf)te  Arbeit  derselben 
«ar  die  KodilU[«tioodvrSicberheil«vor«ehriften. 
Daa  BaenMet  dieeer  Kodllkatioa  liegt  Ihnen  in 
*m  beiunnten  BdehMn,  welelwa  aehon  in 
Taaseoden  von  Rxempiaren  bcrauagv>rcben  ist, 
vor;  ieh  brauche  alao  Ither  dt^n  Ii)ha1l  de».ielben 
ntfht  viele  Worte  zu  verlieren,  Ifh  Tii">rlit.' 
Ihnen  iMir  kvir.< -saK'-»,  wie  wir  dazu  koiniiii'ii 
tiud,  die  MittelapannungabsHschaflen.  L  in  iiu» 
Mibat  tber  die  Bedeetaeg  de*  KedlMcation 
klar  tu  werden,  haben  wir  eine  Zei«mm«n- 
uWlung  gemacht,  in  der  NiederKpannungs-, 
VilleUpuonuDgs-  und  lloeli»p«nnungs- Vor- 
K  lir'fii'D  in  df»l  Kolonnen  nebenoinanderslehe«. 
l.'  il"  i  »ti-'.ltr  SU  Ii  heran»,  dnU  der  l'uter-icbled 
iwlarhen  MlUol-  und  Hochspannung  an  gering 
*ar,  datt  ee  nicht  der  MUlie  wert  erschien,  die 
HitMlIlteeBiing  k»c(oaden  aufr«chtiuerhellei>. 


Sie  iindee  Meli.  w«M  Sie  die  gegenwaifign 
Ausgabe  dar  Hecbapannnogevenehrinen  an- 

selinn,  nur  eine  jferingo  Zahl  von  Stellen,  wo 
«•ü  beiltt;  unter  hat  V  gilt  diese»,  liber  SO»  V  und 
iriiKiV  gilt  da«.  Da«  sind  die  einzigen  Stellen, 
til  i  ili'iien  (  in  ('nteischied  zwischen  Mittel- und 
llochspaaouDg  voihajiden  war,  dem  wir  Kech- 
iiung  tiegee  m  affleaen  glaubten. 

Ea  aiad  tereer  die  Hergwerkavorsclirinen 
noch  einmal  vorgenommen  worden.  Sie  er- 
innern «ich,  daS  sie  im  vorigen  Jahre  an  die 
Koinmisxion  zuriicitp'-w '•■soii  wimloii,  woil  vnn 
fachmllnnischer  Seitv  •■It/.iIh,'  l'unkif 

Ririsprueh  erhoben  wurde.  Uic  Neöt*eurl>eiitung 
hat  stattgcfanden  unter  dankenswerter  Mit- 
wirkung von  Behörden  und  Fachleuten  aus  dem 
BergmndcaAwli»  aedaft  wir  glaebca,  in  den  Berg- 
werbaveraebrinen  dae  enelebt  la  beben,  was 
»ich  beim  gegenwitttigcn  Stande  unserer  Mittel 
erreichen  UlSl.  Wir  haben  die  Dergwcrks- 
vnr«rhrif(en  uchon  in  iJi"  aüfri'T.'-'iri  kprlfUclertPii 
V  I '1  S(  ii r j Ui'ii  au ''ii'i  "  ^1  l'i i [<'.  n ar ti 
(riiglicii  Ihre  Gcnchinigang  zu  erteilen.  Diese 
(lenehndgnag  iat  leeeflam  erferderUab,  aJa  eacb 
allgemeinem  Bnecb  die  BergwaritsroieebrBlen 
zuuAchst  als  l'egei  aufgestellt  werden  sollten. 
I>ureh  die  Aufnahme  in  den  Kodex  sind  sie  als 
Vorschriften,  als  deflnitiv«  Arh<«lr.  h:ii?>sl.'m 
worden,  natürlich  nur  in  lii  in  Sin-i.-.  in  1.  i.i 
alles  bei  uns  definitiv  ist:  die  Moditlcierbarliail 
infoljfe  weilerer  technischer  Kenntnis««  und 
Fortüchritte  bleibt  vorbehalten.  Ich  darf  wohl 
annehmen,  daS  Sie  in  diesem  Stnoe  mit  der 
Aufnahme  der  Bergwerksvoraebriften  in  den 
allgemeinen  Vorsehriflenkodex  einverstanden 
sind, 

|ll>er  die  Betriebsvnrachriften  hM  der  Ge- 
neralsokretllr  schon  das  Krfortl'  rlii  l  ^•«■sagt. 

Wir  haben  ferner  auf  Grund  lou  Vor- 
arbeiten der  Vcieinigiug  der  Klcktricitais- 
n  erkc  noch  VurschrUlen  für  die  HaizgesUtnge 
als  Anhang  aufgeoonmae.  näd  esdUch  hat 
noch  ein  vnn  der  Kemniiaiim  beatfehnetes 
»'omile,  boBtrli.^nd  aus  vier  Personen,  einen 
Auszug  Ulli  --ii-InTliiiisviir-chriflcn  her- 
S^estel!«  7iini  apccii'lliTi  i.rhrauch  von  Feuer- 
»  rr>ti  hiTiiui.'^.i^f'ifll.'.fliaft.'n  und  für  den  Ver- 
band dorl'rivatJ'euerversicherungsgu«eUiK:haften. 
In  dtoiea  Anatug  aiad  ner  diejenige«  Beatand- 
teile der  VonM^iUlen  aoflsenemmen,  irelebe 
aich  auf  die  Feuersicherbeit  beziehen;  das 
genügt  ja  für  den  vorliegenden  Fall.  Ich  habe 
da«  nur  mitzuteilen,  da  wir  hieriiber  nicht  zu 
beschlieSen  haben,  sondern  <l<  r  H.  '^i  iiluS  Sache 
der  Feuerversieheraogageaellachafkcn  ist. 

Ich  komme  enn  m  daa  AaMgeBi  veMie 
ich  im  Auftrage  der  KonunluiOn  an  ateUea 
habe.  Vorher  aber  möchte  ich  mir  erlauben, 
darauf  aufmerksam  lu  machen,  daü  in  der 
gcBtrt^ren  Sitittne  ili-r  Sirlierhelt*komml»»lon 
nocli  '■in  I-'rucktVhjiT  in  diT  n<Mirn  .\ii'>L-al»i- 
konstatiert  wurde;  vk  iai  wohl  wichtig,  den 
sofort  zur  Kenntnis  zu  bringen,  damit  Sic  ihn 
«ich  für  Ihren  Gebrauch  uierken,  und  damit  er 
ftner  aabea  in  dem  Veibendiberlchie  in  die 
(MtoelUdriMil  kenmt  Seite  lO,  §  7,  Absatz  f 
»teht  jetzt:  bepanzerte  DrahllellTiiifj,  liv-ti  Siend 
«US  J  oder  mehreren  Drillitcn  J  i«t  ein 

Druckfehler:  f"-  muß  1i.iüi-n;  tiettehend  aus 
einem  ojIit  mcliri-rcn  DrAlitan. 

Nun  komme  ich  zu  den  kUaftigeo  Arbeiten. 
Ea  liegen  aeaii  eiae  Menge  AriwUea  für  die 
SleberheiialcömmiMleii  ▼ort  et  wird  alae  die 
Kommlsülon  bestehen  bleiben  BittiaeD.  Wir 
sind  aber  der  Meinung,  daS  ee  nicht  iweck- 
riiilUl^r  ist,  ."iir  in  ;li-(T,i<-is'g-<«n  Za«ammensetsuug 
h.-.irlicn  /II  l.i-Hfti,  dill  vil-lini'hr  eine  Art 
item.vatiou  erforderlich  »ein  wird.  Der  Qeneral- 
sekretHr  hat  acboB  darauf  aofmeiitiaB  famMbt. 
dafi  zur  Zelt  daa  Bahnweten  eiae  beeendere 
Aufmerksamkeit  nötig  macht:  die  nKchslen 
widitlgeren  Arbeiten  derSlchcrbeitakommisaion 
werden  »Icii  iin/.wriM'iafl  aiif  da»  H.^lmwesen 
beziehen,  i'-^  ist  ^irivstX'  i^  eifuidrii  i^ii,  die 
SlrlieritfiiHkiinimisüion  zu  ergituxeii  durch  Zu- 
/i'  hnnL-  '•'in  ."ipecialisten  aus  dem  Bahnwesen, 
t Vrncr  ist  Uescbwvrde  darüber  erhoben  worden, 
daü  «He  eigeatllefcen  laataliatenre  ha  der  Rem- 
misaloa  nicht  Iiimeiebend  Tertreten  aeien.  ^^r 
sind  durchaus  bereit,  dem  abzuhelfen,  und 
haben  uns  mit  der  Vereinigung  der  Installateure 
in  Verhiudung  gesetzt,  um  auch  Herren  aus 
diesem  Kreise  aufzunehmen.  Dann  ist  eine 
Anaabl  von  t'vrsonon  in  der  gegeuwUrtigeu 
Siche^iMtenmitalen,  vea  denen  ea  vaa  wua 
Teil  bekannt  lai,  dal  aia  wdiiaelw^  ane  der- 


<<cii>en  auKzatobeiden,  ««11  Uwe  Zeit  Hweh  ein 
reg<  imiiaigea  Mifairbellea  aleU  mehr  erlaubt 

AuH  allen  dieven  Orttndea  iiat  die  Sleherlieii«- 
k»nimis«ion  ein  kleines  Comild  beanftrugt,  eine 
neue  Zusauunenitle!lii>ig  vnn  neu  xu  wählenden 
Personen  für  dae.  V.  jinn  ■  iid.:  J  ii.r  .-u  machen. 
Ich  erlaube  mir,  ihiieu  Uu^uf  Zukäinuiensleliung 
vorzulegen.  Diceelbe  lic«(eht  aus  einer  nament- 
liehen  Liste;  darin  sind  aafgenommen:  ai  Pw 
Ronen  an«  der  bisherigen  Rnmmission,  re« 
denen  man  annimmt,  daß  sie  in  die  Arbeiten 
»  In^'nweiiit  sind  und  mit  douseib<>ii  »\  .  Ii  r  fort- 
srlm  iten  wollen  bi  l'ersonen  niiv  il  in  Kreise 
der  Bah uspeci»! inten,  c)  .Solche  auü  den  Kreisen 
der  Installad  II  1 1  und  «uCerdeni  noch  aus  dem 
Kreise  der  Firmen,  welclie  elektriacbe  Uabucu 
t»Nen.  Beeellen  itoraer  bei  der  Bildtiog  der 
Kommiaalan,  wie  daa  f^Bher  der  fUl  geweeen 
Ist,  die  mit  dem  Verbände  in  einem  ViMtnigl' 
verhUllnis  stehenden  Vereine  aufgeftardert  wer- 
den, jt»  einen  V*'rtn'tfr  7.u  tud-^etiden. 

I  '.in;n  Ii  >icdlt  d.i'  l.islr  fulirruilcilliUii':!  aus; 
Die  erale  Ableilnng  1»!  die  folgende:  Budde, 
Coraepius,  Ebort,  v.  Ueieberg,  OArgea. 
(Juttdertoeh,  Jordan  (l'lnakfart  a.  Malni, 
Knpp,  May,  Montanus,  l'assnvant,  l'ohl, 
Stliroltke,  lllbrichl,  Appenborn,  Weber, 

li.-ii -Ii.-],  Kubi. 'sri.ki,  Wilkena,  Bchni- 
tiii't.  Siu^T'i',  ->iDi/.  I Mannheim),  Ztegler  In 
Fa.  Hinz  &  /.iegier  iHaiuljurgi. 

AuQeidem  wird  noch  gewünscht,  daS  erstens 
die  Gruppe  Siemen«  und  Scbuckert  und 
zweitens  die  Uruppe  Allgemeine  Klektri* 
cltat«.Ge«ell«chaft  Mnd  Cnien  Eiektri- 
citäts-Oesellschafl  je  ein  Mitglied  nach 
freier  Walil  zur  Kommission  alellcu.  Ferner 
soll  der  Verein  der  Klein-  und  Straßenhnhuvn 
drei  Mliglieder  schicken;  ferner  soll  u  l\<' 
15  Vereine ,  welche  mit  dem  Verb.\nde  in 
einem  Vertragsvetblttnia  aleben,  aoeh  je  ein 
Miiglied  nach  eigener  Wahl  atalleti.  Wlrbabee 
dann  eine  Komniiasion  von  etwa  40  Mitgliedern. 

Ich  «teile  den  Antrag,  den  Vursehlag  ftber 
die  Zneammenaetinng  der  Kommiaaion  au  gc- 
nebmigea. 

Uenr  Hever:  leb  nehme  an:  aüt  de«  bla- 
berlgea  Beeht«  der  Kooptation  nach  Bedaif. 

VemMiaadeirt  Daa  iat  atlNaebwelgend  vw 
anageaelit 

I Icrr Badde :D»K  Ki)ri;d.iti'iu«rechthatdieKom- 
raifesion  immer,  ich  liaite  e«  für  «clbstversUtiid- 
Hob;  ea  mUge  aber  aeeb  einmal  euageeproeben 
werden. 

(Pto  Teraanimlung  genehmigt  die  Aalltge 
der  fllitorbeitakommlssion  und  wAhlt  «ie  In  der 
nea  TOtgeacblaceaen  Zaaammeeaetntng.) 

Herr  Badde  s  leb  habe  no«b  einige  Reeole- 

tiouen   vorxunchlagen.    E«  hat   sich  horuus- 
sri'Slelll,  daß  einzelne  Organe,  namentlich  von 
Kepif'riinfrei!  klnin^rpr  Staaten,  den  Versuch 
;,'.  nni(  l,t  li.-ili:  ii,  iiiiH.T.- ,\ rlielten  so  auszulegen, 
als  ob   durch   die  Aufstellung  der  BegriRo 
NIederapenonng  und  Koeiuutannuog  atles,  was 
überhaupt  zu  bcachlou  iat,  kodificiert  sei.  und 
als  ob  bei«pielewelee  die  Bahnen,  weil  ale  Uber 
-jr><iv  gegen  Brde  Unauageben.  ebne  weitere« 
den  Hoch«panoung«vorscbrificn  zu  unterwerfen 
.■«iiid,    Das  ist  ein  MiCverStlindnis.    K«  .'.tclit  Im 
Text    dieser   Vorsebrifteri    ausdrücklich,  dalt 
clekirochemi)-  )n'    Vnl  i.-r  n    und  Itahnanlageu 
auggooomnien  sind.    Wenn  aber  »»lebe  Mifi- 
voatindaiiee  «eilretea,  eo  Iat  e«  gut,  wann 
man  den  latareaaierlea  OflenWch  eine  Hand- 
habe gibt,  mittels  deren  sie  sich  der  Mißver- 
sUtndnisse    erwehren    können.     Die  elnzi;;e 
öftenlllehe  Handhabe,  die  wir  haben,  liegt  in 
der   Publikation   von    Krklilrungen    und  Be- 
schllissen,  welche  hier  im  I'lenum  iibgegclMn 
werden.   Ich  stelle  deshalb  folgenden  Antrag: 
Der  Verband  erklärt,    dofi  die  Uocb- 
»pannongaveracbriften  nicht  ohne  weitere« 
auf  elektrlaehe  Bahnen  anwendl»ar  ^d, 
und  überweiat  dta  BahBTenchrlftea  der 
Sielierbeltskemmiiaiaa   sa  necbmallgcr 
Durchsicht. 

Herr  Kapp:  Ea  wbi«  beaeer.  einfhcfa  an 

«agen,  daß  die  Hochspannung^vori'ebririen  iiber- 
b.iupt  nicht  auf  Hahnen  .\n« oiidunir  timlen, 
sondern  daß  bescudere  ll:ilinv<>rM  liritten  lie 
stehen.  Der  Aumlriiik  .ni^  lii  «dine  «eltere*- 
würdo  de«  Gedanken  erwciktu,  dali  mau  die 
Hechapaeaeagavanchif  ften  unter  gewiaicn  Um- 
aOhidaiB  deeb  aaf  Balmen  aaweadea  kflaate. 
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I«.  AvgQflt  1«M. 


HmtBmU*:  rcb  Mm  lAshti  die 
Worte  .ohM  weiiBM''  m  MmMwu..  leli  Melle 
dm  Aatiac,  dal  die»  wm  Aelhakme  In  du  Pro- 
lekett  geMlmigt  wird. 

VeiettiewUr:  Der  VeneUef  tat  uitur 
geiall  ind  »ir  kmben  tob  Jeher  dtMcli  ge- 
EMidelt. 

(Die  Reaolutfon  wird  «ngeBemnen.) 

H^rr  RudiV:  \  "r  i  :iu^-i  r  Z«U,  olTeDbjir  auf 
Anrc(;uiif;  derFitiuAhctin  rc  b  in  l!h(.',v<lt,hnl  rine 
(iriippc-  von  IVxlilfiibrikiiiiten  «ii»  Itheydt  sich 
au  die  Stchvrbi'lukomiiii&sion  luid  nai-bhiT  nii 
dea  Aneclralt  nwMdfc  um  den  v«n  tiii»  ver- 
Itolenes  Helcleuicn  wieder  Hnganfr  lu  vpr- 
scliaffon.    Dli>  Bk'hfrheiUkointiiisaion  hat  ilit.> 
Kiiivtendutigcn,  dif  gv)n'n  unsere  bUhorli^cn 
B('9tiiumunj;(>ii  gemacht   worden,  kcinonwofc« 
übvrs  Kuiv  gcbruchüti,  »»ndvrii  {fviiau  ülierlegl 
uud  vor  allen  Oiiignii  auf  (irunü  der  Tatsache, 
des  aus  dcu  Kreisen  der  TextiliDduKtrii-llFn  nur 
Id  Bbii^dt,  GludbAch  und  Umgebung  KSnwon- 
dungen  •niJiewoii'eii  elnd,  wUnend  die  loduetri- 
vUee  In  anderen  Oegenden  DeuticUandH  «Ich 
^iit  mit  unteren  Vitr8<-Iirlften  vortra^^n,  (CPf^laabt, 
dem  Au»iuufU  die&cr  Fabrikanten  nicht  nach 
et'b.Ti  zu  sfilinn.   Aber  «•»  Bchcinl,  dafi  rfiKiOm- 
Kl  11'  r^t  r.-jrln  riini^s^'i'SflUfhaftcn  nun  verlangt 
haben,  daii  auch  diejenigen  Uoliili-iston  aua  den 
Fabriken  hentUBj^ritMD  werden  »oUeii,  welche 
Tor  dem  Er«i:h<»lni»n  unseree  Verbots  anf^brarbt 
waren.   Sie  wi»Beii,  dali  wir  prlncipicll  den  Satz 
aufgrsteilt  habi^n:  SicherlieiUvor»rbrlftPii  sind 
nicht  rückwirkend.         «oll  nur  mit  dem  all- 
nitthlichcu    VurBchreiteii   dor  Zeit  duhln  ge- 
trachtft  wi>ri1i<n,  tl.nlä  JUu^re  Anlagen  <m  (froUen 
uud  ^^iuirii  iiivlii  LHiii  laehr  auf  den  .St,iiiii|iutiki 
der  neueren  SictierheilgTurKchriften  gebracht 
werden.   Oea  MUtvemaudni»  Im  nun  aufge- 
treten, daS  man  auch  In  dem  oben  anifeKehenen 
Sinn«  unseren  Vontchriften  eine  rückwirkende 
Kraft  anschreiben  will,  und  um  lo  diesem  Falle 
eine  Uaudhabe  für  Ihre  n  liti,'>  Auslegung  ku 
({eben,  beantrage  ich,  Ki^  genebiaiigen, 
dotl  aui'h  noch  folgender  Suir.  iii  das  rrnioknil 
oder  den  SItaungübfriilit  iiir>.M niiHinien  »erde: 
l>er  Verband  erinnert  ilanr  ,  daß  dlp  Vnr- 
»chrift.   nach    welcher   Hii1/-Iim»ii  n  vir 
biiten  sind,  keine  rückwirkende  Kraft  auf 
Anlagern  bat,  die  vor  dem  Jahre  1H96  an- 
gelegt wurden  und  In  Ihrem  ipxteren  7m- 
alanoe  kaloe  Veranlaaaeny  zu  Besorg- 
ntaeen  geben;  decli  dflffen  Anlagen,  die 
nach  dem  1.  Januar  1896  errlehtet  sind, 
krinc  Uolzleistcn  enthalten, 
ist  nichlB  Neues,  sondern  nur  die  cr- 
111  iit'iii'    Fotstellung   eines   niehrfilell  emgc 
Bprucheuen  auerkannten  Satze«. 

Herr  July:  Ich  bin  der  Ansicht,  daiS  eine 
derartige  KrkUlning  riU-ht  niitig  Ist-  Die  alten 
-Anlagen  »ind  sieben  Jahre  alt  und  alter.  Ich 
denke,  s<'!'i«t  <l't'  Textilindustri«  könnte  fitinial 
so  alte  AtihiKi'  i  an-1  der  Welt  gclL.illri.  Die 
l-'«uerversiclicrungag««eUscbjiften  —  die  Ver- 
trtge  irarden  Ja  aM»  Ittaf  Jaloe  enieu«rt 
werden  aieh  ■elutrenländlleb  auf  den  Stand- 
punkt stellen:  wenn  Du  eine  neue  Versicherung 
eiugehen  willst,  inuUt  Du  auch  di<'  Bedingungen 
'  rfi'ilti  n,  iJii  iji  i  Verband  vorschreibt.  In  einem 
rriv;itli;niM-  i.ili  r  in  einer  Fabrik,  wo  die  An- 
lagen Sieben  .liiiire  alt  sind,  knnn  d»'r  Inhaber 
.mch  die  alle  Kiurichtung  herniiM.  iU' tj,  wi ni- 
steUB  alle  Installationsantagi'ii.  ilns  smul  liucti 
Inlne  fruüen  Aui>,i;a'''-n. 

fZtlriil':  lliniiii  r[l.ul-i-ii.li''i 
Ii  Ii    klrli.'  in   ilrr  l'r.i\i'<      W  ir  li.ilii'li 

<•»  im  ibiaier  g<-tliaii  unit  an  vemuhKnienen 
anderen  Orten;  nulürlieh  haben  wir  solange  ge- 
wartet, hih  der  Mxinent  kam.  dali  ille  Kinrlch- 
(Ung  erneuert  werden  sultte. 

Herr  Kodde:  Sn  ist  es  auch  boubsicbtigt. 

Herr  Jolly:  Sie  werden  alcllt  Tcrhinileni 
kJiutien,  dali  die  FcuervereiebenMgegMeUachar 
1.  II  1  liegen  aoftreten,  gelegentlleh  einer  neue  n 

\  ersieherung, 

Herr  May:  leb  miiebte  lilnzufiiicen,  daÜ  die 
\  er^icherungagesellschnfti'n  In  der  C.eneral- 
vi-rHamndun;:  IS'.Mj  in  meinem  Iti'iiteiti  ausdriick- 
li'h  iie»>-hlo«6en  haben,  <!ilJ  lüe  tiotn  tt  Vnr- 
»i'liririen,  wonaeb  keine  Hiil.^lriM'  ri  im  ir  m- 
gewendut  werden  dürfen,  keine  rui  kwlrtiend« 
Kraft  l)«l»rn,  aendeni  daO  sie  nnr  da  Anwen- 


dnnvllnden  «nllnn,  wo  ein BnehmMttndteersu 

der  Ijbeneugung  g<>lanirt  tot,  dal  afaie  feueia- 

gefahr  vorliegt  In  «ulcheni  Falle,  WO  keine 
(iefahr  vorliegt,  Ist  ei  technisch  und  ps^BUeell 
»IjSiiliit  ^ftl!llo«  eswsi*  HentehendeS,  das  »Ich 
tir  iMihrt  h:u,  /.u  /.iT^iin.'ii-  I 'a^  ist  insliesondore 
bei  iioixleucen  tim  so  verwerflicher,  als  llolz- 
lelilen,  wenn  sie  eine  Reibe  von  Jahren  gelegen 
haben,  außerordentlich  viel  wertvoller  geworden 
sind.  Wenn  wir  die  Gasanlie  gehabt  hauen, 
daS  alle  HoWeliteB  Tor  fliier  Verwendung  erat 
sieben  Jahre  in  einem  trockenen  Kaum  auf- 
bewahrt waren,  würden  wir  nu  ht  zum  Verbote 
von  Holzleisten  p<»lntif,'t  «r-in  W'r  wollen  iil»n 
die  Holzleisten,  iln-  i^i  irm  ki'ni-n  lliiunirr.  ;.'i' 
legen  haben,  einfach  deswegen  beseitigen,  wi  il 
es  auf  dem  l^pier  steht.  i^I.  II.'  Ich  mindestens 
würde  mich  Ittr  eine  derartig  acliarre  MaAregel, 
die  keinen  Xweck  hat,  aiebt  erwftmiea  kAnnen. 
(Sehr  richtig  r 

Vorsitzender:  Dann  würden  wir  doch  da- 
rauf hinkommen,  dem  Antrag  von  Herrn  l'm- 
fensor  Hndde  zu  entsprcrheii. 

(Die  Versamtiilung  nimmt  den  Autrag  uiil  Über- 
wiegeuder Mehrheit  an.) 

Ich  gehe  Herrn  Profeasor  Budde  weiter  das 
Wort  aur  BetiehieniattHnff  «her  die  Atbidtea  de» 

l'Ktent-Oumit^s. 

Herr  Budde:  Irh  bitte,  einen  Augenblick 
das  Wort  ergreifen  zu  dürfen,  nicht  Rr  mlcb, 
sondern  fllr  den  Vorsilsenden  dee  Fatent- 
couiiti^K,  Herrn  Wilhelm  Siemen*.  Derselbe 
ist  durch  unnufschiebbare  andere  Angelegen- 
lieitini  ■in  seinem  großen  Bedaueni  verUodert, 
hii  r  zu  cracheinen,  nnd  hat  mich  gebeten.  In 
»einem  .S;rrii'i(  foSfrcnili-R  zu  sagen. 

ÜImt  ilir  '1  jiti;:.,.'ii  .ler  l'atcntküiiiii'-3«i<'ti 
im  let:£leij  .iüiir»-  ist  nii  frn  y.»  bfiist-riieij,  sije- 
selbe  ist  nicht  /u  >it..iiii;ji  t,  ,.'.  l:u:ift.  Schuld 
an  dle«cw  Verhältnis  tragen  zum  Teil  die 
groben  UmwUnugeB,  welehe  wif  dem  GeMete 
der  grSAeren  Vertretiingen  der  Elelttniteehnlk 
vor  sich  gingen,  und  monatelange,  nach  allen 
ICicbtungen  bin  sich  erstreckende  intensivste 
TlH-gkeil  einzelner  Mitglieiln'  i.ntiu  ni.iiliti'M. 
Kiw^tS  .Schuld  daran  tra^jen  nuih  «-i.iil  lin- 
Schwierigkeiten,  die  »Ich  li.'riiusfrcst.-lji  liabeu. 
sobald  man  Versuche  tii:ii  litt-,  dir  u  .'lersprechen- 
<1«D  Muiuuugeu  über  das,  was  auf  dem  Uebiete 
der  Patentgeaetagebug  gaaehnliein  aolli  nnler 
einen  Hut  an  bnagao.  'nonden  tat  der  Ver- 
sitzende des  Patenleeinll^b  nicht  der  Ansicht. 
daJS  ei>  zweckniUlg  ael,  da»  <  oiuili  anfzulosesu 
er  sc!itnfl-t  vielmehr  vor,  (las  l'atiMiteoinlt* 
ii.jlIi  wi  iiorbcjlehen  lu.i-cn,  Die  mögliche 
Uiuge»tailung  unserer  i'ateutgesetzgebung  nnd 
unserer  I'at«ntpraxl><  ist  ja  eine  Sache,  deren 
Bearbeitung  nicht  Monate,  Sondern  Jahre  in  An- 
spruch Dünmi.  Und  ein  Teil  von  dem,  wna  an 
dieser  ßearhellunic  gebSrt,  i«t  bl«  jatit  Doeh 
garnicht  in  Angritt  geDoraracn,  da«  Ist  die  Be- 
obachtung und  Feslstetlung  nicht  ü>>er  die  (ie- 
M  !2-;r-:  hunfr  »n  sich,  )<oinlern  über  jiraktl^eho 
.\rt.  in  M.lchi-r  iV-j  i  n'^ci/.^ri.i.iiiii,  ■  ti  <l,'n: 
Fatei.;.inii,  vdui  Kelchsgericht  nnd  von  denen, 
die  sonst  dAtult  zu  tun  haben,  gehandbabt  wird. 
Ich  sage  gewiß  nichts  Neues,  wenn  Ich  tage, 
dali  die  Geaet(((ebiing  allein  nnr  ein  MUor 
der  Wirksamkeit  ist,  nnd  daS  die  Art  nnd 
Wel«!-,  wie  sie  gehandbabt  wird,  einen  zweiten 
ib(ii5.i  »i^llti^{en  Faktor  bildet  E)cr  Vor- 
sitzende dos  l'atentcomsti'«  seh'.sp-t  Urnen  »l»o 
durch  mich  vor,  da*  rmi-iitcüiiiiti'  tieitfli.'ii 
zu  lassen  und  demselben  unter  anderem  die 
.\nrgabe  auiuweleen,  unter  Mitwirkung  der 
Vorhaodiimitglleder  vorlHulig  systematisch  Nach- 
richten einzuziehen  und  Informationen  zu  geben 
über  die  Art  und  Weise,  wie  die  Patentpraxli 
Fehamlli.ilit  v,!rd.  Dann  soll  noch  versucht 
werden,  ilii-si-  Mitteilungen  Hystomntisch  mit 
den  lieettrebuugen  von  der  inderen  Seite,  na- 
mentlich von  selten  de«  Di  uiai  hi  n  Vereins  für 
den  Schals  dee  gewerblichen  Elgentuiiui  in  Hin- 
khing  v&i  to  VecWadug  an  eetaeo.  leb  bean- 
trage alM  dda  Wdtaitafiehen  des  CemMa. 

(IMe  VenammlnDg  beacMlel^  daa  PUent- 
eomlld  wettetl)«tleb«n  sa  lassen.) 

Vor-iil/.enilrr :  I  iiinri  il.irfii  h  llirrnDettnar 
bitten,  uns  Uber  die  Arbeiten  der 

MaMUnewmnnaltBnkOHunlmbni 

Berkdit  IQ  ematten. 


Herr  Dettmar:  M.  H  I  Mn-  K  mimininn  fiir 
Maschineniionnalicn  luit  auf  dem  letzten  Ve^- 
baadetnge  einen  beatlwnien  Anling  nicht  er- 
ballan.  Sie  ha*  InlblgedeMen  Ikre  AiMt  ae- 

nltchat  darauf  b«s«-hrSnkt,  diejenigen  Finnen- 
düngen,  welche  im  Laufe  der  Zeit  betü|rlicii 
der  \ortnslien  einjrefran^en  sind,  zn  benick- 
»ichti^eii  null  au  [iruffri  !.•>  ^ntigen  ela  vom 
FUassischen  Kevisionsverem  ein  Vorschlag  zor 
Vervollkommnung  der  IsolatlonsprUfung:  de» 
weiieren  ein  Brief  von  Herrn  Professor  Niel- 
haninier,  in  welehem  er  eine  Reibe  v»»  Aa< 
dernngen  empflebM.  Oieae  Zuendungeo  sind 
lii-haiidell  worden  und  haben  sii  folgeniicai 
i!i-sultat  geführt 

Der  Einwand  >li's  KIsilsslschen  llevisiins 
verein«,  ilaC  die  Viirsebrlflen  über  IsolulUnn' 
jinUVui-.;  !i!eht  vidlkimimen  seien,  wurde  als 
Iii  r.  i  fiii;;!  .(uerkannl  und  lufolgedessea  cim 
\vi;iollatilndigung  der  isoiatioiisprüfunu  durch 
einen  l'arngraphen  vorgeaehlagen.  Rtna  Än- 
derung der  bestehenden  Paragraphen  enrice 
kleb  als  nicht  notwendig.  Die  VervoUkemn- 
nuug  bezieht  sich  auf  die  i'rUfung  der  laaltHeB 
an  sich;  die  bisherigen  Voirschrifl'  ii  t>i-t"(teti 
.lieh  lediglich  auf  die  Isolation  g(K'' '''  ->  •' 
Ks  ist  ii'iii  niiigiieli.  daß  eine  Maseliaiii3  ge^u 
iii  -t(  ll  ,1,'ut  isoliert  ist:  tniiziiem  k:iiiB  die 
Wii  kcitisig  in  sieh  selbst  schlecht  S»«liert  sein 
und  diireb-^i-bhigei».  Infoljredeteen  wurde  ein 
l'aragraph,  der  in  der  ,ETZ*  veriMFeullleht  lat 
und  dessen  WortUut  Ihnen  ja  bekanot  Ist, 
hinxugenoninien.  Ks  wurde  vorgeBclil*>.*ea, 
dali  eine  Maschine  mit  einer  um  30  eriiölitrn 
Betriebsspannung  ü  Minuten  lang  uiuH  laufen 
kennen.  Unter  riitstilüdi'ii  kann  es  .Schwierig 
keilen  machi  ii,  liiisi-  ::ii  ,  hüben-  Betrieb» 
Spannung  au  erhalten;  nauientlich  lu  WccbM-l- 
siroaMmliWia  vM  die»  infolge  der  aUgnaeln 
üblichen  acbr  holten  Snttigung  man«bwal  der 
Fall  sein,  üm  diese  Schwierlgkelteu  zu  be- 
seitigen, tnuC  man  dazu  übergehen,  eine  V.i- 
hübuug  der  Tcni.'n/abl  ?iir  t  r/.ti'lu:i^  'Irr 
höheren  .Sp»iiin:iii;  /u/.uIilb.'m  ".  ii-i  i  in-' 
htihung  der  Tourenxalii  bishe(  aber  m  den 
Normalien  nicht  berücksichtigt  war,  so  wurde 
diese  Geietfuniieit  walirgeuoinnieD  uud  dadurcli 
k-lei^MMc  «Im  aachnnlachn  PrOfhag  dar 
Maschinen  vorgeschrieben.  Es  wturde  deehalb 
ein  weiterer  l'aragraph  hinzugesetit,  welcher 
vorschn-lbt,  daß  jede  Maschine  eine  iim  l.>  "m 
I  rfir.htp  Umdrehungszahl  eine  !iii:in-  Stunde  bnf 
in  .rri'gleni  und  unerri'Kl»"!  Zu5>t,mile  müL 
:ui6ti!i:ti:-i5  k'ifinon  Diese  )&-pruc.  Krböhiing 
i'nl'.|incht  ciiirr  Mi  jirnc.  Frhühuiig  der  i'eiitH- 
fa,4itlU.r.ilri-  u:iil  l^t  dishalb  wohl  hinreichend. 

Des  «"ili  ii  ii  liat  die  Kommission  die  Vor- 
schlage  de»  Herrn  Prot  Nielhainnier  ein- 
gehend durcfabaMMMi,  «IMB  Teil  der  bi^erigen 
Vortichlitge  bennlxt  inr  Ergänzung  der  bb- 
hcrigen  Normalien,  einen  Teil  der  Vorschlafe 
abgelehnt.  Zur  F.rgilnzuog  wurde  Ihnen  vor 
geschlagen  die  Berücksi«  ht!.,MiTr/  de»  Enerjrie- 
verbrauchs  für  künstlii  he  Kulilung  im  Wir 
kungsgrnd.  In  den  Itisherigcn  NonualifB 
waren  darüber  keinerlei  BestimmungeD,  aad 
e»  wurde  jetzt  vurKvschiit^D,  daß,  wenn  eine 
Masciitoe  odei  «te  HttMitanialor  kAttitUebe 
Kühlung  bekommt  twd  es  IM  niehia  fiber  den 
Wirkungsgrad  angegeben,  so  ist  der  Energie 
Verlust  für  künstliche  Kühlung  eingenehloiti'eii 
Dieser  Ansdnick  M  jfc«ilhU  wctApi^.  well  io 
einer  Heihe  von  F.lilen  der  l-'.ni-r.i.-.-'.vr  irnurh 
nicht  in  zahlen  angegeben  ucrdeii  ikaiici.  i-  B 
bei  Wasserkühlung. 

De«  weiteren  wurde  eine  J^rgftiuaug  auf 
Veranlassung  de»  Uni.  i'rof.  Mtethammer 
dahingehend  vorgeooinmen,  daß  die  Kuieea- 
form  der  elektromotorischen  Kraft  b«rücksi>  h- 
tlgt  wird.  Wenn  der  Wirkungsgrad  eines 
Transfonnators  oder  Motors  angeif^'l»')!  winl, 
so  ist  es  bisher  zweifelhaft  gewesen,  fui  "<  l<he 
Rurvenfonn  derselbe  gelten  «nll  Y  >■  tet  Jetzt 
festgeeetzt  worden,  dali  deriulif."-  .Angaben 
eine  sinusförmige  Kurvenform  voranssetsea. 
Des  vtf leiei  Ist  ug«feh«i  werden,  dal  da* 
Voiktndiaa^  ilTnimatrisriher  BTSleow  TOtan»- 
gesetzt  wird,  wenn  kelaerlei  ander«  Angaben 
vorliegen. 

Ein  weiterer  Vorschlag  von  Hi-rm  i'n-f. 
Niethammer,  die  sogenannte  I  rMfniMiog 
des  .Mterns  In  den  Normalien  ilnd-in  Ii  be- 
rücksichtigen, daß  die  'l'empt miur  di  s  1  i-in» 
l>egreaat  wird,  Ist  von  der  Kommisstou  sfa- 
getohnt  worden  anf  Grawl  der  EnfWmmgea 
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d«T  IrUten  Jalirr,  welche  dftWn  gChcD,  dal  r* 

et«t«ii!)  hriiuuta»c«  tnVglieli  iftt,  ein  Ei»«i  ht-r- 

üii»*«-!!?«,  wrlehi's  nur  Ran»  «»-nljt  oder  gar 
hl  .ilti  ri  mi  1  -■.weiten»  unter  llvrürkBichti- 
jfniitr  (1.  I  i;i3»andcs,  daß  clni-  Ktfi»e!irünk«tie 
i]er  l'>TM;irr.iinr  keine  .SiilnTl.r'ii  j:.  pcn  A'.n mj 
ticK-i,  du  auch  beiZlnuucrtemperaiiir  da^  Alu-ra 
Mboo  hwbaokt««  ward«*  iit.  Il«rr  Dr.  Stern 
tat  «io  lehr  i^eUlcbei  mterlal  tktt  diM« 
Rrschelnuii);  in  den  Imzti'n  Julirrn  ffMaiH«ll 
und  nur  VeranlasBUDR  der  KouimiiiiilOB  in  itr 
.CTZ-  IW;,  H<>ft  v..Tri)rt.-ntliohl, 

l'ii  K'  iniJüs^i  iii  t'ii.pttelilt  IIiMf^n  nliio,  dir 
Im  d<^r  „Kl/,*  verutti'-nlllt.'htcD  Zu>Utxc  uiilpr 
der  rioxcirhniing  I  bis  IV  in  dir  j(-lxi)ren  Nur 
inaiien  einzurrttu'n  (iiid  dicKv  anziint-hiitpn. 

{Die  VpiHamnilunir  he«- li.i.  Li  a.Tiu'Tmi;  i 
Oes  weit4>ron  einplioliit  llin<-Q  die  Kum- 
uiltaiitii  bviü);lich  der  weiteren  B<-liaadlMng 
der  ^'ortualieD  folgende«;  Da  nach  dvui  bia- 
iMiteen  Wftrtlaot  IwiDwM  Anderangieii  not- 
wtwäig  wann,  und  da  dte  «bau  beaeUotsMien 
r.r(fAn<un|riMi  verhlltnismllBig  iinwiditlgtT 
Nulur  aind,  om|illehlt  Ihn«in  div  Komiiiiasiou, 
<li«'  diirrh  ifi«-  Anri?ifimr  ■i"3  rnrip'ii  Autra^Cf» 
rr^:.»nzl''li  X(irnialh^[i  (ivlinin\  un/MiM'ln.ifn. 

{litis  ^  creaiümluitit  bfttctiiit-Iji  dt  ni^rinJiU.i 
IH'»  weiteren  euiptiehlt  lliiieu  dir  Korn- 
minsion.  de»  Tilfl  dt-r  Nc)rm»iien  auf  Antraft 
^!■•^  lim  K  jiyiii  liiji  h  Wl-'iii  M  riiif;  i;  I  Aridürn. 
[»ersolbe  iaMH  jetzt;  Nonnalien  fiir  elektrisch« 
Muchiuvn  und  ItaMalhnnitnr^B  Herr  Kapp 
■eblag  vor,  den  Tllel  diAlti  tu  Andern,  daS  er 
jetzt  hviUen  «oll:  Normalien  Für  ücwer- 
iaog  und  Prüfung  von  olektriaehen 
Matichiaen  <ind  Tranitformatvrt  rj  Die 
Kommiaaliiii  li  .i  sich  niil  der  l'riigc  In  Hcli;iMLj;t, 
hat  den  Vunchlag  einatiaiiiiig  anj^enouiinen 
Bild  emp8«hll  IhMO,  dwMllMn  dcflniUv  su 
Mellen. 

(Die  VersiimmluB^,'  lnn-hiicLi  •l./Hif;cnini: 

M-  U  !  Uie  Noriualien  iur  iiewettuag  uud 
Piüfung  tür  elektrisebe  Ma»eliiiicn  und  Traa»- 
fomatoren  siad  Im  Januar  d.  J.  in  der  ,Zeit- 
mMA  de»  Vn*iBa  DuitachH  luaatoun*  ver 
Maulkht  ml*  den  Enttehen  tun  nLektnBeruuK. 
Dleae  AnOerunf^  der  tKintllclien  doulachon 
lo^nienrrerrlne  l«i  «llerdiD);a  erat  sehr  «pitt 
dem  Verbände  ZTipeknrnuien.  und  zwar  fCelangle 
Ich  erst  am  v  M  In  .ten  lie»iu  de»  xiemlich 
uufauKroidien  Materlalii.  Mit  Kückairht  auf 
dl«  miwMdeDyiah«  Wichtigkeit,  «reiche  «iae 
daniMg«  AuteniB|p  betitst,  bat  die  KvmmiMion 
iwck  dOB  Dilrailf  ab^^ihalten  und  daaBtaterial 
duichfeiprAdMn.  Es  hat  sieh  fCtmtAgt,  dafi  im 
allKetnei  nen  eine  prnUe  ZiiHtfrnnump  Tintfr  den 
Ilf'ziil.sviTenirn   ili.'iitsi  livr  I  ii  un-   vi. rinn 

den  i«i  Von  41  Vereiiieu' Imbeu  im  ganssen 
«Ich  geäußert.  Ein  Teil  der  Vereine  hat  «ibrr- 
haupi  nicht  geantwortet:  ein  Teil  bat  eine 
Au£ernoK  ab^lebot  mit  itückalcht  dtntvf,  daft 
«ie  lii-h  nicht  ftlr  custAndi^  hlelMn.  Von  den  W 
iüfiliQfpnen  vtißeninpcn  aind  16  tthtolnt  zn- 
"tiii.^L.  nil,  lu  sind  iiu  prroBen  und  ganzen  zn- 
»tmimend  mit  kleinen  .\li«nderun)?»vor><cl!l»r<»'i 
l_H«Be  AbUnderungavur^L^lilii;,-!- Inili.'n  wir  in  cIim 
Koiiimiasion  durcbbernten  und  haben  ermittelt, 
•Ufi  der  i;r«et«  TeU  d«*ea  acbM  IM  dan  Kom- 
iiiisilon*berat«nBen  tm  VeriMfb  der  leisten 
•J  Jahre  aufgetaucht  und  zum  Teil  abgelehnt 
worden  ist  aua  be.'<tinimlen  sachlichen  rtriindeii. 
K«  erürliclnt  ihn  ili-r  KorvurJ'-sVirt  ni:  lit  y.ni'Kl; 

(I:r  .\<.:i,i;,lifM  ii.if  i  lnii,.!  rl,.s  M Ii ■  r ; .1 1..., 
welches  der  Kommission,  allenllngn  er«!  ni  spat, 
geholeB  worden  Ist,  nochmals  zu  Indem.  I)es- 
vegen  hat  dl«  Kommission  heschlnssen,  den 
von  Ihnen  auch  schon  angenommenen  Antrag 
aufrechtzuerhalten.  Das  Material  wird  die 
Kommltiaion  über  bei  <!>B|t<'r.>n  Arbeiten  gern 
WrUcksichtigeD,  uml  «Iii'  Kiniiiu-hion  l«(  dem 
Verein  UeuUeher  Ingenieure  sU  giolUsm  Utak. 
Terpäirbtet,  daA  er  UM  dM  Katariml  VKt  Ter- 
rugting  geatelli  bat. 

On  weitem  bat  die  Kommisaion  im  Laufe 
da«  Jabre«  einen  Auftrag  vom  Vorstand  des 
Verbandes  Ueuttcher  KiekirotechnÜcer  he- 
konioien,  uud  zwar  ist  sie  beauftragt  WOfdOn, 
Normilleti  Pir  Stromnrt  nint  ~[»aminng  von 
eli'ktri.;  li,  ,1  .VnUigenauf  .'^i  tiiili-i:  niszuarbeilen. 
Diesem  Krauchen  ist  die  Kommission  n.ach- 
Ptkoaunen.  .Sie  hat  dabei  zwei  Herren,  welche 
h  dtt  InsulJattan  von  Svhifleu  bvsoodeic  Kr- 
!  babon,  kooptiert»  atmUch  Hern  Uaiiiie' 
er  ' Graner»   und    Her»  Unrine- 


baiimeiNiera.  I>  Sehnlthea.  Die  twtden  Herren 
hallen  an  den  beiden  8itiaa)r«n  teilgenommen, 
und  es  sind  Normalien  ausgearbeitet  worden 
und  auch  gleich  eine  Begründung  dieser  Bc- 

»rSilHsse.  fier  Atinwhiiß  fTnpticMr  Ihni'n  inin 
niit  lii,v.'ksiitit  :il,f  liii'S-'  \'iir.-i-|irlrii'n  ,  w.'lrli!' 
noch  nicht  al»  dettnitiv  anzusehen  sind,  »uiiilern 
w^ebo  oiM)  itaaieBtUch  in  Oeaieinecbaft  mit 
ebiem  dietbealtf  Uehea  eenlitcben  Comii^,  be- 
raten werden  Hellen,  die  Eommission  weiter 
bostehcD  XU  lassen  und  Ihr  den  Auftrag  zu 
Sjei»eo,  di^  SN'hitT^nnT-mrtlit-n  weiter  zu  be- 
.ülir.r.'ii  Ith  -flli'  im  NiiMiiij  dfr  Kommisat'in 
den  Aiitraiif,  diu  KMmr»i».->ion  in  der  gleicbcu 
Z>laanlme^^elzang  weile rbeatelwn  an  lassen. 

Vot>il/ciiiIer :  V  ;.'llfirlit  kann  uoa  Herr 
M.irincb  iuni.'i-trr  ilruiicit  in  ilcr  Angelegen- 
heit der  .SchUtslustallatlon  noch  etwa*  mit- 
telloa. 


Herr  Omnert:  Wenn  auch  die  Marine 
in  vielen  BeatehttUgen  mH  Rücksicht  auf  die 

hrynrideren  .Vnfordernngen,  dif  an  <li<'  <  b  k 
tr:,.i  1,1  ri  Atil:i;;''l.  linrd  ihrer  Si'h.d.'  gi'strill 
werden,  gezwungen  iat,  eigene  Wege  xu  geben, 
»II  legt  sie  doch  großen  Wert  darauf,  dali,  wenn 
eine  Normierung  von  Spannung  und  Stromart 
für  SchilTitaniagen  iilierhaapt  reetgcie^  wird, 
eine  derartige  Vereiobaritllg  getromo  wird,  die 
cnnöglieht,  die  Vurteile,  die  auü  einer  det- 
artigen  einheitlichen  Behandlung  der  Sih  Ik'  i  r 
wrwhpri),  .itii-h  fitr  die  Marine  nutzbar  zu 
niai  h.  ii.  Ks  L-t  deshalb  von  der  Marine  freudig 
tücgruUi  wonlen,  datt  die  IComiuissiou  nacli  eln- 
g«hender  Pidfüaf  der  Backiage  aich  cnt- 
»rbioMen  hat,  für  die  elektrieehen  AnUigen 
auch  auf  den  Uandelsschiffen  eine  Spannung 
von  V  und  Gleiclistrom  zu  empfehlen. 
Schon  aus  diesem  Wortlaut  der  Kas^Mnp  ,em- 
pfeblen"  ist  zu  ersehen,  dsC  die  K(>IlIUll.s.'^n'M  e.>i 
nicht  fUr  angebracht  gehalten  hat,  eine  einhcit 
Hebe  Vorschrift  zu  geben,  und  es  werden  aucb 
bei  llaudelKSchilfen  b&ullg  Verhältnisse  auf- 
treten, die  c«  oicbt  lataam  eieeheiDen  lassen, 
sich  alt  dieae  Normallen  an  halten.  Ks  wird 
dann  Sache  des  Erbauers  des  Schilfes  bsw.  des 
Kheders  sein,  xu  erwUgeo,  ob  er  die  Nachteile, 
die  »II»  einen'.  Aliwi  h  hen  vi>n  dieser  Vorschrift 
[■iititi'iuiii.  tnii  liiickaii  tit  :iur  andor><  Vorteile  in 
den  Kauf  nehmen  kann.  Die  Vorteile,  die  aus 
einer  Nonaiernag  von  Spannung- und  ^itiotn.m 
filr  elehuiaehe  8«bUhaalagen  erwachsen,  ^l^ll 
vorher  acboa  in  dem  Bericht  des  General- 
aekrettra  orwhhnt  woiden;  sie  haben  seiner 
ZeU  AnlaS  gegeben,  dall  dicaa  f^age  ttherfaanpt 
von  der  SchiflsbaulechnlaÖhMI  CtoMlIiehafk  ao- 

Km  1j.  .Miiidi  rfi  wesentlicher  Vorteil  für  die 
Noriiiierang  liegt  auch  auf  Seltea  der  elek- 
trischen Industrie,  und  ich  glaube^  daftdeivegen 
auch  die  VorschlHge  bei  Ihnen  auf  freandBcheo 
WIderitall  rechnen  dürfen;  denn  die  Kntwlcke- 
inn^  der  elektrtachen  Scbiflsanlagen  bedingt 
den  t<ppi  i.'Il-'n  .\a»bau  einer  ganzen  Krün  son 
Ai[Miritrri  nnd  Maachlnen,  die  den  tjui  inli-rfn 
.^11'  •r(i.  riiiit;on  drü  Rorddiensle»  iuigepalil 
wi'rdiTi  nin^M-n  K»  l.''j;t  deshalb  auf  der  Hand, 
daU  diese  Anpassung  und  die  Forderung  von 
S|ieoialkeBatrafcltoaes,  die  ia  den  lelaten  Jahreti 
übeniia  erfreitliehe  FertMhtltle  genaeht  haben, 
besonder»  erleichtert  wird,  wenn  eine  einheit- 
liche Stromart  und  eine  einheitliche  Spannung 
feüljrelp;n  w!r(l,  weil  der  Konstrukteur,  der 
iii^r  n  l  M.  Ii  lic  Maschinen  fUr  Schlffsxweckc 
konstruieren  will,  gleich  von  vomhcrvia  weifi, 
mit  welcher  S|Mantuif,  nit  welehor  Stramart  er 
zu  recbnen  hat  Ich  mdehte  deahalb  dleiea 
VoieeUag,  der  Ihnen  tm  d«c  .eTZ*  bekannt 
itt,  nechmab  auJb  wlraMto  «uynhlen. 

Wir  sind  auch  mit  dein  Iteferenlen  durch- 
aus einverstanden,  daß  es  xwcckmftliig  sein 
diirfte,  um  die  Vorteile  dieser  Normierung  noch 
gn'IUer  werden  zu  lassen,  auch  eine  Verein- 
l>arung  mit  der  entsprechenden  engUsehen  eleh- 
trotechuUchen  OcscUacbaft  xu  ireianllMeu.  Ith 
möchte  dabei  nicht  verhehlen,  dafl  seiltenR  der 
SchilTnhaulechnigcheo  Gesellschaft  .tncli  ein 
Vorg»'hen  ins  .\iigc  gefaßt  war,  daLi  iiv  St  hiffs- 
htiKterhnt^cls.-'  rcscihirh.ifl  ihrerseits,  sobald 
<t■■■^.■r  '."  ir»:  !,;.!!;  dc-i  V,rli;indea  vorliegt,  sich 
auch  an  di«'  lii>litulion  of  Naval  .Arehl- 
tecl»  »  cndrti  n  .rd,  um  diesen  Normalien  aucl; 
bei  den  eiij^liiichen  Schiflsbaaeni  Elngimg  zu 
Ea  Iit  JodenbO»  angebvachi,  dat 
die  Engllnder  aich  >n  " 


VoTseMaff  MdaMt  JedenlUlc  wlid  dadnidi 
wertvoUea  Miteri«  aar  BduteOimg  der  Frage 


vorgebracht  werden. 

Bei  der  Frage,  welche  Spannung  und  Strom- 
nrt l>el  dvn  Pf'liil1"".s.inl:it.'''n  zu  rmpf'dili'n  m'I,  ist 
;un-li  di  r  iii-djnlii'  aulV't-tauoht,  für  liic  (dok- 
tri»chon  SchifTsanlagcn,  über  deren  lleriteliung 
blaher  kelae  einheitUchen  Vonehiiften  bestehen, 
aeeb  In  den  DetalU  Normalien  auszuarbeiten. 
Der  (iermanische  Uoyd  bat  soincrsoitB  benila 
Vorschriften  aufgestellt,  die  aber  durchaus  noch 
ni-  Id  I  rsi  lii:.i>foDd  siml,  und  öir  M.irine  w.ir 
ni..n)^i'l-.  iJr-.l^di.-ns  il.-r  iij^^'fn.tiinili  \'':ir»i-dii  dcrn 
gezwungen,  ihrerseit»  ciagcUunde  lu).l<tUiitioii»i- 
vorschriften  für  ihre  elektrischen  Anlagen  aus- 
zuarbeiten, und  ich  glaube,  daß,  auf  diesen 
beiden  bestehenden  Vorschriilten  fuflend,  ea 
verhUtniamASig  geringe  Schwierigkelten  bieten 
dürfte,  allgemeine  VcTschrinen  für  olektriscbe 
Anlagen  an  BokI  v'  ri  Schiffen  auazuariielleu. 
Wenn  daa  Mandat  der  K"inini<?ion  d  ihin  er- 
weitert werden  würde,  daii  mh>  Ihr  .\  i^i'iniii  rk 
auf  dieaea  l'iuikt  richtet  und  versucht,  die  bis- 
bar  CO  wueiwaiHlaHphandan  MalKiaf  aa  dhar 
die  TarMbtedenen  Teile  der  alikttttelian  An- 
lagen, über  die  Verlegung  von  Leitungen  an 
Bord  der  SchiH'e,  über  die  Slchemng  der  I.«!- 
tungen,  über  die  Anfm  Henmiren,  die  an  den 
Bau  der  Moturen  hlnsiilirliL-h  d-  r  l  hi-rliistung 
XII  stellen  sind,  zu  veieiiiiguu.  —  wenn  die 
Kommission  das  vorhandene  Material  sichten 
und  versuchen  würde,  allgemeine  Normen  auf- 
zustellen, würde  sie  nicht  nur  der  Schiffahrt 
und  der  Ausbreitung  der  Kleklrolcchnik  aal 
den  UandeliaehUrep,  aonder«  aoob  der  EleMre- 
teehntk  •elbat  wertvolle  Dleaata  r  ~ 


Ich  apreebe  Herrn  Marine- 
baumeister Oranert  den  Terbiudliehsteu  Dank 
aus  für  die  sehr  vertvelien  Mittellungon,  die  er 
uns  gegeben  hat,  und  am  denea  wir  entnehmen, 

(l.il!  der  Maachlneonormallenkuniinlssiun  sich 
wji:der  neue  bedeutsame  Aufgaben  er^ilTtieu, 
sodafi  wir  den  Fortbeatand  dicaer  ikomtniasion 
umhediBKt  i 


Herr  Hchulthes:  Ich  möchte  mir 
darauf  hinziiweiseu,  daß  es  vielleicht  notwendig 
Ut,  daß  aus  der  Versammlung  Zustimmang  er- 
folgt, daß  die  Bonclalüsse,  welche  voi<  di  r  Knni- 
riijssk'ti  »lereitü  gefaßt  sind,  als  (iruini;a;jc  tat 
liii'  M  i'iU  rc  .'irlielt  Itn  KluversUiidDi«  lirr  \  <t 
-i:>n.iuluu^  difuen,  d  Ii  Gleichstrom,  liU  V  und 
wie  es  a  Zt  schon  festgelegt  ist. 

Herr  Kapp:  Ich  h'iUn  Sie,  dor  Kojnmission 
nicht  In  dieser  <  Inr  dir  U^indi'  zu  hinden. 
Wir  müssen  damil  reiituicn,  daii,  uia  diese  Nor- 
miüialerDnt^en  wirklich  nutzbringend  zu  machen, 
wir  konform  gehen  müssen  mit  dem  englischen 
Comiti^.  Ich  habe  keinen  Zweifel,  daß  da»  eng- 
lische Coinilii  sich  den  Anschauungen  des  llerm 
Schullhuo  an.iclilif'Ui»?!  wird;  aber  wir  haben 
lo  dem  Vi  rk.  hr  mit  ih  ii  anderen  Vereinen  ge- 
■vhfL-  Formen  zu  beachten  und  dazu  gehört, 
d:iL.  Il"«i 'ilüDBc  er»t  nach  gegenseitiger  Aus- 
»piat:hü  und  nicht  oinaeitig  gefaßt  werden. 

Herr  ik-fanlthaei  kh  kann  mich  den  Worten 

des  Herfii  Kapp  nur  anschHeßeu  und  infiehle 
nur  Äii  k'iijvtJitlorcn  bitten,  ihiLi  'du  Wid.  rsiiruch 
gegen  diese  Beacbittsac  hier  nicht  erhoben  wird. 


Oaa  m  konetttiefan,  würde 
ja  gar  kein  Bedenken  toben,  kb  flanke,  da« 
können  wir  ohne  wuiterea  tan,  oder  ündat  alch 

ein  Widerspruch'.' 

Herr  i^och:  Ich  glaube,  daß  man  bei  Scblllen 
mit  Sgenaaag  ron  110  V  aleht  unter  aUan  Um^ 
atHnden  auakonunen  kann.  Ea  wird  viel  aweck- 

intßiger  »ein,  daß  die  Spannung  offen  gelassen 
wird.  1-^  ist  notwendig,  daß  vorlaufig  die  klei- 
neren Iii»tallall<'tisarttkel,  dti'  sn  vcr^rhii-rli-n- 
artig  ausgeführt  wcrdi  n.  eim  ii  Wandid  f  rlaJircn- 
Die  Marino  verlangt  x  Ii.  Installatioasartikel 
cana  nach  ihion  eigenen  Zelehnnngeai  die 
Bandclammina  verwendet  wieder  andere  Mo- 
delle. Wenn  es  möglich  wilre,  d:iß  Handels- 
murinc  und  Kriegsmarine  sich  einigen,  dajin 
•mtrd.'  i;..lilrllrh  der  iMdnstrie  der  größte  Nutxeii 
orw.ictis'n,  will  dann  ein  glelcliinäßigcB  uud 
eiiiiieitliciies  .Material  zur  Verw  endung  kommen 
könnte.  Ich  glaab^  die  Spannung  ist  das  ge- 
ringBte,  waa  die  Indttftti«  ouangeuehia  «m- 
pündet.  In  einigen  FUlen  wird  man  Drehatrom 
aahr  gttt  henniauu,  n.  B.  fiir  Motoreni  in  i 
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FMIdll  Wir<l  iiiiiii  GMi-liotroin  Di-tiriivD.  Aber 
auf  die  N>iriiiall'<ioriiiig  dor  InriMlIallnuaniate- 

rittlto  «Olli«  miw  «teil  uet«4ca  Wert  l«gea. 

VonrftBcirfer;  leb  inoiiie,  ilu  (Uli  mit  dpiii 
zuMriiiiii-n,  w  n»  Herr  Ka|t|>  vomchlut;,  uod  steht 
»iicli  nirlit  im  Widerspruch  üu  dem  Antrag:  dri» 
Herrn  Seil  II  Uli  VI!  I»cr  Hinwrij.  uiif  unsere  \>r- 
handlun{rsni«'di>rBi'lirt't>'ii  ;,-lbi  ki  tnui  vullottmli' 
f[vn  AuDwvtK  diirülKT,  wi  1-  h.-  MiiiL:ciung  hier 
vorherrscht*.  Im  Krnltpn  un  l  l  unzcn  «ind  wir 
<lcr  Ansicht,  duU  die  Spannung  toii  |I0  V 
«ua«i!«nl«Mllcb  rroiie  Au»airht  tat  Annklwc 
hmu  El  ist  ab«r  ichr  i^ui,  wma  wir  iiiiii  dl<> 
llAIld«  iiirlit  Uiiidcn.  und  ich  inöclile  drsbalb 
cmpri'hleu,  i\aü  wir  «iiiu  Knnttatlerunft,  dtc 
»fhoM  i'inc  Art  von  Br-^rhlnß  sohl  vvCiri!-,  nicht 
voruphiiiPii  —  »i«  i-t  tunli  <lic  I.'izti-  Aii^- 
fiihriMifC  aiK'h  schon  liwlritCfii  — ,  und  daii  wir 
iius  darauf  lit'm'hrllnkon.  von  nllon  MIttrilungen 
K«DDtuis  lu  nebiuvn,  im  übrigeu  aWr  es  der 
KtHnmiwioiifdar  wlrlbr  Poitbcaiehm  bMtMIgen, 
vttHniii«Bnioil  ObfilaM«!!,  41«  Sach«  d«ii 
vBneMa4iMi«D  gagabenaii  Andantniigc«  Mn  In 
dar  Iwslcn  W«laa  veltar  ■«  fUmn. 

(  AII(•enH•iln•^  EinvrrKt.lndtils ) 

lit>tr  Kupp:  Ich  biltr,  du«  leii  firUi  «n  nr 
dii'  Kummi&nion  bi>Rt*ht  foit  mit  dii  Wfisuiij;, 
»ich  mit  deui  enf(lisL-hcn  iMgintsetiag  StuDdnrds 
CoMDiilM  ta  Verbind  ung  aii  «eiMM  In  Bvmg  anf 
Stronuirt  und  Spsannnic  suf  Sehiflte, 

VorsitjeFMder:  Ich  bcsIMIgv,  d«Ü  das  der 
Sinn  des  flu-n  ^efiilitcn  Beschlusses  ist. 

Irb  bitte  nun,  dun  Ilorrn  Vorailaaudaii  der 

Draht-  und  Kali«llininiiilmtoii, 

Herrn  Znpf,  un»  Ober  div  Arbeltpn  seiner  Kon- 
mtsslon  Mitteilung  zu  machen. 

lli-rrZiipf:  l><-r  l)r.-ilil-  mul  K«Iiflkm-i:tiii-i^fiin 

III  l>ii««.cld<>rf  für  d:i>  al  ^i  Im:        \  i  i  li:iricl-- 

.  jalir  d.-»-.  l'r<i);r:iiniii  vur,  N'innnlicn  fiir  Mchr- 
farhliiil"'l  '>i^  7<>>  V  aii^zuitrlM-lIrii.  Kt-riit-r 
soUl^iii  l'riil'uuga-  und  Abuabiui'VorKcbriftf  u  für 
HvcluHpaBJuiBgiduiM  xeeeltafliBn  w«nlon.  l>i<- 
Auearbeilnnir  vellirtllndlicpr  Korniallen  fUr  dliw«- 
M'Mi'n  duniaU  .•.rlmii  iniÄirf^rbl'Mufn:  dajfrp-n 
nolllr  ihi»  \  t  r»<'iiduii;r'i}Ci"bi<'t  der  vci^cliU'doiii'u 
KalM-ilKOii>iriikIi(>iii'n  IV»l(;<'li-jjt  werden  Alliier- 
•li  ni  kolEieii  fiir  ll'>l'll^paultün;;>lejtllll);ell  l'i'ü- 
l'iiii_i^.'«\ »tr^eliriftfii  ;iii!«ye.irlieilet  werden. 

In  N<>.  I'.»  <ler  „KT/."  liept  Ihnen  ü  i-  ^'  iiize 
vuu  der  lirnlit-  und  Kahelki'iiinii^Kinii  liinlter 
bparlieid-te  Material  »<>r.  Die  l'iiiikle  I  bin  r. 
umfanheu  Jus  bereit»  vuu  Ibuc»  iu  der  früheren 
Venainnliiiiit  Uenehmtgte.  Umrii  ImI  die  Kom- 
rnlankM  alnlio  klebie  AbladanuifiiToiBchUige 
■u  inaehMi,  dl«  bereli»  In  diewr  V«riMr«iitKeliuii|j: 
berflekriditlitt  irfiid. 

K»  lietriBl  die»  in  erster  Linie  den  Satü  dnU 
Kii|'l'er<jiii  r»i-hnllle  ^riiiiiUAlxlieb  ilureb  W  r 
>l«n<lsnie»siinf;en  eritiiltelii  sind.  1-^  bat  »ieh 
d.i-  biflier  •^Ain  verloren  unter  den  Guninii- 
«di'rlei<un{;eu  befunden.  i>l  alier  dort  jiestrlebeii 
und  jeui  unter  die  ku|ifern<irnialieii  aiif|i;en"m- 
iiicu  «Orden.  Ferner  witr  es  bei  den  iMtuiinibaud' 
it'Uuncrn  ttberamfa^n  wonlon,  vonuMbraibeiL, 
diilt  die  tltierlappuniir  dor  Umtirickrittiit;  tnin- 
de«leh»  2  iiiiii  betrafen  iwill,  wie  das  bei  den 
i'iiniinibaiid.ielinfiren  >rese|ii*Iien  i.>t  K«.  1»^!  deü- 
lialli  unter  (}uniniilinndleitiiii;;en  die?>er  Satz 
:iiil';(enoiniiien  worden:  ..Die  (  l)erbippiiii<;  der 
I  inwieklllll}^  lllllÜ  Inillde-Hiet^^       iiifii  betr.'lffen.'* 

Ferner  fand  «^n  h  uuir-v  •  •  .niinii liiindleiliiiij^eii 
uikI  I  niiiimilianil'.eliniiren  der  (^uerseliiiilt  von 
ll.".>  i|iniii  .-iiif^ri  l'ülirt.  I>a  dte.«er  Blieb  den  .ill- 
i;etiieiii.Mi  SielierhrilnvorM-brineii  nkbt  aiige- 
»endet  ueni«D  kann,  beben  wir  ihn  gcetriclien. 
Die  V'ereiniicung  drr  l9H(trtrlWt»w«rfc«  halte 
zu  ileii  l'eiidei^.  linarvn  clnen  .\ntr.ijr  i'iii;re- 
reii  lii,  der  laiil-  t:  .Dh»  P<>«ldolxelinilre  für  Zii;.'- 
|iriidil  II.  s  w.  iiiiifen  bie'^sain  -ein,  d.tU  ein- 
riebe Seliinin'  tun  Iti-Ilen  von  -l'i  nun  und 
duppeltv  uiu  Indien  vun  .ib  mm  Durvliuie^M-r 
«hnc  Naehleii  gffttbrt  wrrdw  kCanca".  Uie 
Drahl'  wnd  KAbp|k«mni<>iMkin  liat  nleh  diesem 
AniMK»  «i|pwrUa«iMn. 

VntfV  T  Wtd  K  USTtf  l'Jf«,  Heft  19/  rinde» 
Si>-  d.'is.  waa  rar  UnehapaanunKs-^iuinmiader- 

l<  iiiiii;.'i-n.  rilr  H«HM|NlnN(ln|||>i|l*1>el  und  Mehr- 
i.  il.  rk  iliel  neu  tresf  lL^ffen  werden  ist  .\iu  li 
4l]i'-.e  ,\Tl'eil4-ti  sind  •^enii'iiiNaiii  tnil  den 
KiibvUabrtkeu  und  dtsr  Veruiiiiyung  dvr  Hek- 


trieitütawrifc«  aiiv^efiibrl  worden.  I^j^lf', 
»eliikrfer  abg«i;rrn7:le  ViirM-briflen,  »1»  wie  vor- 
^eM'blapen,  wurden  in  die  Fabrikation  des 
F.initelnen  xu  tief  eintrejcriiren  und  die  Spe- 
4'lalit:H»'[i  '*iM*  ^inxeliien  Finnen  in  FriiJCe  jre- 
«('  III  I  .ilii  ri  Mm  hat  de^liiilh  davon  abjje.selien, 
die  l^iiialiijn.'«siarkcu»OKOhl  bei  JIovli»puunuu^s- 
tiuniiiiiaderleitwitl'en  wie  auch  bei  dt>n  Horb- 
»paiiiiung«kabeln  feclatit«g«n  und  hat  sirh  Mig- 

lieb  darnuf  bpM-hrllnkt,  die  Dllnensioiiteruniien 
der  HIeiinitnIel  »o««hl  wie  der  .Sriiiierunp'ii 
restituierten,  und  «w-ir  entsitrerlir  id  den  DI- 
liienxioiien,  <;h-  ln-n  Ih  I  <1,  m  Ijiifachhabeln 
für  7(«)  \'  fe>!j?elei;l  worden  »inil. 

Im  übrijren  hat  die  Draht-  und  Kaliel- 
koiniiumtun  der  Si<.*ber1ieit»komiuiM>ion  ver- 
>ehiedene  VoiacMiig«  nnteKitwilcl,  bctreffmd 
IVüfdflht«  in  Kocluipannnnicakabeln,  Panter- 
leituii|;eii  für  Weeli.selstroin.  ViTwendunfrs- 
liereieh  von  (ininmiaderleituii;;eii  iiiier  Sflfm  V, 
['■'/i '.i  h-.rtv.-^:  A'T  Vi  Iiii-<!"(ii-u  ?  ,cit>iiijjeu. 
l;"l-w.'lk^k;ll..  |.  I'h  m  \  iir--(  iihl.'r  l  .il  die 
.Niiijciii.-iisK-'iiimi-.-iiih  ^'eeijfiieter  Stelle  be- 
rürksi<  hti.;! 

Die  Draht-  und  KalieikoniniisMiin  hm  llineii 
x«-el  Antftg«  am  nntcrbreiten.  Der  erste  j;ebt 
dahin:  Die  Komniaalon  eniptielit  Ihnen  dl»  .iVu- 
-labine  der  jceinacbten  VorACblH^,  also  den  Zu- 
••atx  zu  den  IViidel.M'linür<-n  und  die  V«r- 
seliriften  für  die  l'ni'iiiiL'  und  Konstruktion  von 
lloehspaniiunfTS-O  i.niiiii.i.l.  rleitnngeu.  die  Nor- 
malien fiir  koneenlriHelie,  bikoneeiiirisebe  und 
versellle  Mehrleiterkabel  mit  und  ohne  l'rüf- 
dralit.  Der  zweite  Antrag  geht  daliin:  Die  Koni- 
miaalOD  Diitbeeleben  au  luaan,  da  ihr  nneb 
nOtiliehe.  Uat<>fla]  cur  Bearbditung  vorlie^rt 

nnd  noi  h  neues  zu  erwarten  lüt.  leb  erwnbne 
dabei  die  Verw  enduii;r  neuer  l>nibt«iirten,  iiiiUer- 
deiu  die  Aii>Hrl>eitiui<;  von  Sehutatinsili  r  1« 
)^e;;en  vap.-ibundierende.siriiine,  soweit  di,  -■  Up.  m 
den  Annieruugen  und  den  BlelmlinU-ln  der 
Kabel  »eliidlMi  «rerioih 

Herr  Waakowskl:  In  den  Vorurblit-ten  für 
HoeliKpnnniinjCsknbrl  werden  die  koneentrioehen 
Kabel  et»a.H  uii>;Un.sti^  behandelt.  l\  l..  |l!r  <!a 
dein  Sinne  nach:  KoneentriM  he  K:ih..|  im  Sp  n,- 
iiuhKen  von  :i(Ki<)  V  «ind  nicht  znlMao^i^.  Dafür 
liejrt  doch  wohl  kein  (irund  vor.  Kx  sind  aller- 
dinj;»  in  frühi-reu  Jahren  bei  kouceutriseben 
Kabeln  viele  Slürungeii  beobachtet  wor^len. 
Diese  sind  nicht  so  sehr  auf  die  koneentrii^rbe 
Konstruktion,  als  ( leliiiebr  auf  die  iinrleblij^e 
Anordnung  im  Ik-triebe  xurüekxnführen.  yji 
kmmneti  •.cbr  viele  Flllle  vor,  dalt  man  kon- 
<  <  rirri'-i  1h'  k:ilirl  i  i.i  höhere  Spannunfren  ^ern 
verwenden  wollte.  Iiesonders  in  Iier>:»-erken, 
wo  hentn  die  Spannung'  allinllblieb  «lei^ri.  F.s 
werden  henU>  Anluven  gebaut,  die  bereits  mit 
WKK)  V  arbeiten,  aber  .so  eiiigeriebtet  sind,  ilali 
sie  spitter  mit  einer  Spanimiiij  von  UH«iü  V  ar- 
tii-i«!'«   s.illiT.,   iliiii  ii  Z\> In      liüiiiiiit'  von 

\'\-.'  n>t.Tlll,ltM|  ,   L.      W  ..Tin  T(..'i  I  >l 

stroiiianlajten  sind,  so  komtut  hüiuij;  in  Ücil' 
werken  der  Fall  vor,  dafi  man  Beleuebtiiu- 
haben  will,  Dort  bietet  »Ivb  In  den  koiieeu- 
iriaehen  Kabeln  dl«  bcalo  Qeiegnnheii.  D;i.s 
koDC«ntrtsche  Kabel  ist  vor  allen  Dinp'ii  ein 
Sieherheitskabrl.  Wenn  leb  einen  Drehsirnin 
von  HKUM  V  habe  und  nehme  nur  den  Central- 
leiler  und  einen  der  AulSenleiter  für  die  üe- 
leiiebtuii};,  erhalle  ii'h  UH»»  V.  Da  ist  es  mir 
sehr  lieb,  wenn  ich  den  .Strom  durch  das  koii- 
eenlrisehe  Kabel  fortführen  kann.  Wird  ein 
Kabel,  wie  es  bei  noUheu  Anlagen  leicht  vor- 
kommt, beachttdlgt,  BO  mnS  erat  der  AnSen- 
leiter  dunrhbniehen  werden.  Der  Anfenleiti'r 
wird  )fi-wöbnlieh  mit  einer  Vorriebtun;:  ver- 
sehen, welelie  Ihm  die  S]iannun^'^  (Tefren  F.nle 
iiiniiiil.  soilaU  eine  lierübrun;;  de««.  IlM  -i  n-irh 
nicht  sehr  seliJidlieh  wiril.  Wenn  1,  r  \iiUi  i 
leitt.'r  UurchH-hlogeu  wird  und  /.iini  Innenleiier 
kommt,  an  flbt  etn  koneentr4»rhei«  Kaliel  ab- 
solut Kunselilul].  Das  tun  verifellte  Kabel  niebt 
Desballi  siiiil  koiieentriselie  Kaliel  für  Uocli- 
sp.innuiis;en.  wo  sie  biliiti»:  SchSdlsrungen  niis- 
;;e«el/t  sind,  den  verseilten  Kabeln  •jleiebmi- 
stellen,  wenn  nicht  viintii/ielu  n.  Daraiil'  be/iebt 
sii  Ii  auch  der  zweite  l'unkt.  F.s  steht  in  di-n 
Viirselirifti'ii,  ilall  für  d<-n  AuBenleiier  nur  DrSlite 
\  ou  0,H  mm  Durelim  liuill  verwendet  werdeu 
»nllen.  Dae  bt  M<kr  wescntUeh  fHr  die  BefvMt- 
jriiiifr  der  DrHlito.  I>a  aber  fiir  solrhe  l^ltntijfeu 

^erinj,'!  re  <,>lli  |sebllitte  in  Helrai  llt  koililnen, 
Sil  kxiiiiiit  iiiiiii  niil  11,^  nun  nicht  nu'lir  iius: 
denn  dio  kulieru  Luge  de»  Knbela  wird  nicht 


mehr  zum  Sehlleten  Bihrgeht  Dadwch  Rehl 
natlMIch  der  Vorteil  des  konrenlrlbrlien  Kabel« 

verloren,  den  ich  eben  verl.injrte.  ilaU  i  s  etn 
Siclierlieilskabel  ist.  Ks  sind  » erxliiedin? 
Konstruktionen  von  Sieherlieiiskabelii  früher 
si  lion  voriresehla-fen,  patentiert  und  xiiiii  r.n.nt 
.Tu<;eineldet  «nrdeii.  F.s  ist  ein  ff'tes  HiMltirf 
aia  für  ein  solches  Kabel  ib,  wo  die  Iliuli 
Kpamiun^sleitiingen,  »eiiu  auch  nicht  iuumi 
der  UerübruiiK  an»i(e»elat,  eo  doch  tnnmer  der 
Uenibnin^  ziijr'inKlieh  sind  und  bleiben  aiÜMen, 
Deshalb  mochte  leb  liilten,  die  KirischrHukuu;?. 
dati  man  koncentrisehe  Kaliel  nur  bis  3iiii  V 
ziiIti-i  n  <vtll,  fallen  Z"  lassen,  ferner  fallen  m 
I  1^-11  in  üi  -timmun^  v  on  den  iv«  nun,  si>ni|iTH 
it'^U  man  in  llezug  auf  die  8ieherlteil  der  K.il»  I. 

die  (irHtoren  Wert  bat  «I*  der  UinKtand,  ihs, 
mal  ein  DrUitehen  in  der  MnlereB  lafs*f  bricht, 
Drilhte  bis  h«r«b  auf  9Jt  nun  verwenden  kaiin. 
Was   die   IMifUiig  der  HochKpAntianjpi- 

kabel  nnlaii}rt,  so  steht  In  den  Vorschriften, 
daU  man  sie  mit  der  l,2ü-fiieben  .SpannuapT 
prüfen  sri||,  und  z»  n  ji-  •lachdeni  soll  r>reli 
oder  Weibselstrnii)  :  i  «ulili  werden.  Wenn 
wir  das  etuiut  «charf  ul.i  rle;;eii,  so  priiftu 
w  Ir  in  dioaein  Falle  die  Kabel  mit  einer  .Span- 
niint;,  die  Im  Betrielte  lülull;r  dyii.nnlürh  tlfaer> 
si'brilten  wird  Ich  rede  iiichl  von  slatiscli.  n 
Spaniiiiil(ren.  «eiche  in  j;röUi'reii  Xelxeo  auf. 

h.-ti-'  l.:.MIIl.'ri.  ^Vir  lilliri  1 1  i,  r  1:  ,1  1 1 . 1 -AehV.rh 
Ihil      i  Ii  :  4 .'I  k''l  I  ,      W  .i-^r  r.u. r  1 1     ii.     s.  w. 

Itogenianipenleilniip'u  riir  Ijektric  it.it  >«<'rkr 
zu  rechnen.  Ilei  .-»lleii  diesen  ,\iil.i;;eii 
kommt  es  hilufi>r  vor,  daü  ein  l,eiivr  de« 
K.-HheU  KrdscblulS  bekoninii  Je  giöCer  die 
Netze  sind,  deMn  hitiilijrer  |;eseUeht  es.  Bei 
lieriTwerken  ist  es  ülierhuiipt  kiiiiiii  mi  ver. 
meiden,  bei  Klektrirllills»  erken  aiicli  iilclit. 
Wenn  ich  ein  WerhselsUrnnikiibel  mit  ihr 
l,a">-faclien  Spaiiniin},  iirnl.  .  "I  n  einen  Leiter 
an  Knie  zu  IcfTen,  so  prüfe  ich  die  einzelne 
.\der  mit  der  il,(i->-facben  Spannung,  «itbrend  im 
Uetriebe  tat^üchlicb  dia  einfache  rorkomuien 
kann.  leh  prüfe  also  mit  einer  xu  kleioe« 
Spannung:.  Bei  rirelmlroni  aber  (tertallet  »Ich 
die  Sache  wie  fol;rt.  l'rüfe  ich  die  Adern  mit 
einem  Transforiuaior,  der  Siflit  V  liefert,  >o 
werden  alle  drei  .Idern  mit  «»«>  V  „-i  i  rnii; 
aber  die  Spannnii'.'  ;;i-;.'"n  i.  ili'  i-i  r.-.n  11,11  V. 
Da  ub  nun  hltulii;  vorkommt,  daJl  dernrtitre 
Aib-rn  fMaohhlt  bekODimen  iladuieb,  daC 
iriiendwo  ein  Kabel  darrli;;eschla};en  wird,  10 
werden  jfleich  die  anderen  Adern  diirehschl-ijreii 
müssen,  wenn  sie  nur  die  I'rUfiin-,r>s|>auiiun:: 
aiis^ehalten  haben.  Desl.i.IIi  Nt  .  ■  ii'iti);,  bei 
Dn-hstroinprilfiinjf  erst  den  i  iin-n  i  111  Knie 

zu  leffen,  s^^flnli  rl>.>  lM»f'irn  tini,  m  ti  1  III  JuiU  V 
fiCKeii  Krtln  '..v'iirii'i  mi  -li.'n,  mn  m,'  linderen 
iiu  Fjde  IU  leffen,  damit  iler  vorher  an  Erde 
g«legt«  anch  gvpriift  wird.  INeae  SftnmmiK 
bei  der  PrUfung  tnnß  etwa«  hüher  »ein  —  ich 
will  über  die  l,|(-llieha  nicht  spreehan  —  al* 
<<ie  Hetrlebss|MinBttBf ,  Welche  bei  den  Kabeln 

,  Iii  Uli  I  'lieh  ist. 

Im  ...'  I'rül'iin^en  haben  nst  irln  I,  i  ii  heiio' 
Srute  Bedeuiun);  bei  den  I'rüfuiiifen  tiir  Kick 
trieit/ilswerke.  Die  >;rolSen  Netze  prüfen  sich 
scdber.  Jeden  Augeubiick  liegt  wu  Ufiter  au 
UM«,  ynt  haben  dla  Bwihatan«  hanfMMi- 
lieh  bei  den  koacenirtichen  VTeeWIatmiineken 

ifeselieii.  Wenn  man  den  Ituüi-ren  LrHlr  hat 
an  Knie  liejron  lassen,  sind  .Störun)ren  nleU 
vurifekoinmen,  immI  1I..1111  Hli  'sh  l  i  Tnii^en  nicht 
vorhanden  siml:  init  iii;iii  ilui  .i'i  1  nirl.i 
erdet,  so  kann  die  .'spainniin^t  ÄWistiben  Lnie 
und  auUerer  LeitunfC  >rlflicb  der  Hetriehsjipaii- 
iiun^r  uerdeu,  uud  weil  diese  llullcre  Uolatiua 
meist  rerhlltHiatMMIy  dtton  gwaoiamen  IM  (Im 
Veriiteteh  tur  inneren  bolafion),  wird  der 
!l';Uere  Leiter  durehschlsjTen.  Man  isoliert  heute 
ilin  verseilten  Kabel  (fejfen  Krde  immer  noch 
sciileebter  wie  jreifeneiiiander,  »  eil  die  Jtuliersie 
|ji>fe,  welche  Ilm  da«  Kahel  berunifCcli  «■■t.li  si 
nniU,  bei  Verle;fnnK  der  Kabel  meisiens  etwas 
',fi'sehwlU'hl  wird.  Wenn  dann  nlelil  mit  einer 
S|iaiiiiun>,%  die  im  Betriebe  «ehr  Itauig  Tor- 
kunimt,  >;opriift  wild,  dann  bat  die  Prüfung  rar 
<len  Abiielimer  lind  anch  flir  den  Vabrlhanten 
wenig  Wert, 

(BeifUl.» 

Herr  Unerges:  Ich  glaube,  diese  rh'stini- 
mun^,  duli  in  lloi-lispaiinuu^suelxeu  kouceu- 
triwhe  Kabel  über  «m  V  nicbt  verWendel 
wertlen  Hollen,  geht  «IM  der  Fonleninff  hervor, 
die  in  den  »«lateii  FWIen  «nlaohled««  richtig 
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hl,  daß  man  mttglichst  Symiiii'*.ri"  In  « :iliri  :i 
»otli-  Die  M  \iei  vorsplln-n  Kal>i  I  i  1.  •■-rr 
wahri,  alu  lu-i  koiictMitriitclirii.  Hli-i  wif  rii-r 
BtfTt  Vorredner  jresair«  hat,  jrrrurtc  an«  ilrr 
Eigrpmchsft ,  t\nü  di-r  Hiilk'rr  Lritrr  bei  kun- 
ri'ntrixcIiGti  Kahclii  iiieiMi^ii«  <-lii  Cotonlial  lial, 
dai  .-»otir  wtjtiig  von  «Icni  l'nU'nti.il  <|pr  Krdc 
iliwi  ii  ht.  lind  niiOcrdpiii  well  der  niiCorc  I-olter 
i'.rn  inne  ren  iiiiif;il>(,  lit'i  ViTli'Unnp-n  ein«' 
.i  Mi,.  -.-  SicUerh«"it  hiTVorgprufon.  Ks  l«t  also 
rrii.li  da.-  konci'iitrinrhf  KalnO  ein  SichcHu-itn- 
-.jit<fl.  Das  f-nüte  uiut  aUcrdlngs  Vcranl*.si>un^ 
jichea,  die««  V«nebilft  noeh  einmal  gtam  m 
prüfra  und  In  »oleh«o  FHIen,  -wo  dia  Slehwlirit 
II  orstPf  Un'w  «teilt,  den  kfnu'CTilriM-hen  Kabeln 
•iiieii  »iMK'rni  Spielraum  einziuauraen.  In 
BeziifT  auf  den  anderen  vom  Vorredner  er- 
H'Alinlen  Punkt  liiii  ich  pcru  ii  i'n  iiIh  rr;i^i  ht 
wescu,  zu  erfalireu,  daä  In  der  Kalielfahrlkation 
inmiKr  nooh  vielltaii  41«  boUtiun  zwiüohen  den 
LettUagVn  und  Brie  «diwleher  peuoiaiuen  «ird, 
■I»  BWikehen  den  einxelnen  I.<>itnngWn  unler- 
Otnander.  leh  kenne  liextiinnile  FMIv,  wo  «irli 
diese«  Verfahren,  dalt  Li'iter  "rffren  Krili 
.. 'm  in  .'KT  isniiert  «■jiri  ii,  mit.  i   .  i[i;indi'i. 

i>itter  (Tortlrlit  hat.  Meiner  Melnnnjf  nseli  lul  ex 
»■Ihsiverstündlieli,  dnli  die  UnlatiOD  der  l^iter 
icegon  Krde  ebpiuo  gut  nein  tuutt  wl«  der  L«lt«r 
nittoreliMiiHier,  weil  aiw  den  acbon  anR«IQiirten 
GrSndeo  j»den  AugrabHclc  ein  Erdscblufi  e\n- 
Ireten  kann,  und  dtinn  natflriieh  die  volle  Span- 
nung; zwii>rlien  den  anderen  Leitern  und  Krde 
anftriti.  luti  me«bi«  Dich  In  die«ein  äinne 
iti-n  Aui>riUiniiigen  da»  Heim  Vemdnen  an- 
wlUielSen. 

Berr  Epstein:  Icli  niAehle  niicli  den  auk- 
ire«proclieiieu  B<'deiiken  in  Reieu^  auf  '(">■  f-> 
Ul'irinsnieherheit  anücktielieu.  Ich  hisl  i'  Ii  i.lrv 
vcratsJluiut,  diesen  Kntwnrf  in  der  Veröffenl- 
llchnnjT  III  le»en,  und  bitte  darum  um  Nacli- 
sidit,  biU  Ich  vielleicht  da.s  luiludlicli  Go- 
«prochen«  nicht  richtig  renttaadan  iiafaeB  Mitte. 
Ut  CS  «rirlüich  so  gemeint,  deü  Uttter«  Kabel 
für  Hü<'lis|miuiung  gejccn  Krde  nur  mit  einer 
iNchcrheit  von  ai%  i;*rantiert  werden  wdlen? 
iZiiruf  de»  Referenten:  Nacli  der  Verlegmig.) 

Nun,  meine  Herren!  Wr  sind  In  Allen 
Zweimen  der  InL-eiiienrnkuniit,  ohne  l<iiek«icht 
darauf,  ob  t  li'  tli«  {iMspruchunpen  auftreten  oder 
nicht,  ;;ewolitil,  mii  '^irltf rfif^f-fkef^^t^trienlen  xii 
rechnen.  .Mir  int  kv.m-  ^u  Ur  l.i  k;niiil.  wo  wir 
mit  einem  Siclierlieltsko<-rtieieiileii  von  nur  iS>% 
itchac«.  Da»  bt  die  ein«  Seile,  die  aenelte 
8eHe  iit,  dalt  mir  nnr  wenlKe  SteUen  bdtaant 
Hiid,  wo  wir  so  mit  der  Möjclichkeit  der  l'her- 
iMMinnpruchunp  rechnen  müssen,  wie  hei  den 
Kahetn  Sie  ii.ili.  ii  vnrtu  r  -pt^iiiit;  Ich  will  mich 
nur  heschiiUiki  i.  ii  if  ilic  >1\ n.inilsehe  iieaii- 
H'Ti'i'iiung ;  leh  will  noch  nicht  einmal  reden 
vea  dar  etntischen  Beiiuspracbuii);.  Aher  u  er 
TOB  ane  let  Imstande,  die»»  »latische  Ther- 
UMirenicunK  auszuM-hlietteu!  Der  WuiiKch  Ist 
der  Vater  clen  fiedankeiis;  aher  die  Möglichkeit 
hierxii  haben  wir  nicht.  Meiii<»H  Kracliteus 
iiiiiwn  wir  mit  der  Tatsaeln  n-i  »inen,  dalJ  wir 
niclit  iini'tande  sind,  iu  unseren  Kabeln  f^nut 
julh'rordentliclie  Cheran.-priiehunifi'n  im  prak- 
tischen Betriehe  ansziischlielien,  nml  datt  da- 
durch ein  Kabel,  von  dem  ich  nur  weit,  daA  e» 
»•/o  l'heri»eani(pnichun(t  »whÄlt,  weitlo»  let 
Sie  würden  hichen.  wenn  man  etwa  für  eine 
UICihlichtlMiiipe  von  Uli  V  eine  rriirspaiinunj; 
von  1;^*,  \'  v^!■^srI^!.'^^ri■n  wollte,  und  riorh  ^hnf] 
»ir  «,.■1111  .  Ii  -ii  tiiT,  li.iU  in  den  jcewi.l -ilii  lirn 
•VgJagen  für  IIU  V  keine  Kpannun);  von  mehr 
■la  IM  V  jcnaia  aMltnelen  wird.  LItn»rekelirt 
atnd  wir  aber  slemüch  «icher,  duti  in  jedem 

fiOl«  V-NetÄ  von  iri?eudweU  lier  lielr»clitllchen 
Ausdehnung  mll  pani  bestimmter  Sicherheit 
Spauunniten  auftreten  werden,  die  70110,  lOUU  V, 
unter  Umst&nden  noch  mehr,  befraffcn.  Darum 
Ntäclil«  ich  Auskunft  darüber  haben,  oh  denn 
die  Kununission  in  dieser  l'rüfiinjf  mit  25  % 
CbfrspannuiiK  tjilsttelitich  eine  .Siihcrholt  er- 
Mick« 

Uerr  Apt:  I-a  ii>t  betont  worden,  dail  aiieh 
lic»t«utaf:e  die  Isolation  der  Kabel  jrejjen  lOrde 
wliwAchur  int,  «1«  zwischen  den  LelU>ru.  Ii.is 
1«  alwofait  «naairelbiid.  E*  wtrd  woiil  in-t 
von  amtllrben  KalMUMifikaatBa  bavcsui.i^e 
die  b^utioii  gejren  Me  femu  ee  elarlc  k<- 
«iihii,  wie  Kwiseheu  dem  Ldttungea.  Die  Kin- 
w«iid«,  die  die  Haraea  Vtnrediwr  feiiiaelit 
UMi^  tnflbn  alae  In  diaaem  Faila  aictit  au. 


Was  die  Frafre  der  Prfifunp  betrilfl,  so  hin 
ich  elierifalls  der  Ansicht,  dali  e»  wohl  asweck- 
iiiSiliijt  wUre,  nach  der  Verlcfiunp  eine  höhere 
rrürspannunK  itn  wühlen,  als  '21°;.  Man  hat 
besonik-rii  iu  der  letxt<;u  Zeit  wiederltolt  Ueob- 
uehiet,  4aA  in  Kabelaetaea  UbentpaDHiingen 
aiifi;elre(en  «Ind.  Eniapreebend  Herrn  Proftonor 
Kpsteins  Ausii'hi  i»i  cü  schwerlich  niü^flich, 
L'berspannunjfen  überhaupt  xn  venneiden. 
Nun  mÜHsen  wir  aber  bedenken,  d.iß,  wenn 
rberspaiiiiun|(rn  auftreten,  sie  in  der  Rejrel  ho 
hoch  sein  werden,  deit  auch  eine  l'rüfunjr  mit 
der  doppelten  BetriabeqMaBUn!;  die  Hiihe  der 
Cberspaiiiinnir  nicht  eirälcllt.  Ich  glaube  des- 
halb, daü  es  nicht  mö|rlich  int,  die  Gefahren, 
die  ans  ('berspanunnj^en  Im  Kabelneixe  über- 
haupt entclehen,  durch  eine  hohe  rrlifspünnmi^' 
zu  verhindern.  Vielmehr  ist  die  Aul;!»  rk-am 
keit  der  KlekIricitUlsbelrlebe  d.iraiif  xn  richten, 
die  KaMtebnrij;  der  Cbcrspannung  eben  seu 
vermeiden,  leh  (clauhe,  daH  darin  von  den 
Ik'triebon  der  Klektriciilliawerite  vielfach  noch 
tfesUndlKl  wird.  In  letzter  Zelt  hatte  Ich 
f.rli  ;.'.  ri'ir-.t.  ,  in  F.li.Vt.rlcltJlt.swerk  ein|Ceheud 
/.II  In-.),  liü- 1 -1.  II  .(••m  wiederholt  Kabel- 
<liirclisilii(igü  HUigedeieu  sind,  und  ich  war 
erstaunt,  xu  sehen,  wie  an  der  l'berführunif 
zwi.scheii  Kabel  und  Fieileituüg,  die  natür- 
lich betiondera  KeflUiriieb  iM,  die  alaCiahMeu 
VnrKlchtsmaßregietn  auSer  Acht  l^laaen  wenden 
sind.  Wenn  das  geschieht,  so  wird  uns  seihst 
die  doppelle  und  dreifache  IVlifspannunf^  nicht« 
helfen.  Die  Kabel  w  ci  rii  n  ilor-d  mtweder  durch 
('herspaniiiiii>:,rii  .iii>  atiim-pli.iriM  ■■u-ii  ITrsachen 
oder  durch  l  berspaijiiuiijjtu,  üii»  dui'cli  ioge- 
nannte  Seh»  lii|;uiii;en  hervortfehracbl  WCXdeDt 
diirehsehlajcen.  t'berspannuntcen  der  lelMen 
Alt.  {»uf  die  vor  etwa  drei  Jahren  »uerst 
M  .iiinietx  die  Anfmerksamkeil  jfelenkl  hat, 
werden  noch  nicl.r  -n  ficnu  k'-ii'hti.,,-t,  »ie  sie  es 
venllenen. 

Ich  kann  Ihnen  aus  derselben  Anl<))ce  noch 
berichten,  daC  Jedesmal,  wenn  das  Kabelnetz 
ausfteschaltet  und  einceschallet  wurde,  lebhafte 
Funken  au  den  .Spaniiuni^sslcbernnj^eu  auf- 
traten, die  als  llörnersicberunjren  ausjfebildee 
sind,  sodali  dar.ius  zu  i;.'n  ist.  d.iG  !n  jcilrtii 

Kalle  beim  F.in-  iiml  Ah-m  l,.ili,.|i  .I.t 
t'berspannnni;  vorhanden  ist  Nun  häntift  aber, 
wie  ebenfalls  In  den  Stelninetxschen  Unter- 
suchungen gezeigt  norden  i»t,  die  Ilübv  der 
('b«r«p«mninf  voiliMnamea  vemXnMlab;  denn 
sie  ist  dadurch  bedingt,  in  weleber  Pbaae  der 

Kurve  die  Ausschaltung  des  Wechselströme» 
^rerade  erfiilj;!.  Krl'oljft  sie,  wAhn-nd  die 
Wechselstroiukune  durch  die  Ahscissenachse 
p>ht,  ist  sie  fast  null:  beim  Maximalwert  kann 
sie  »elir  erbeblich  werden,  hteiuineti  hatge- 
zeigti  daS  die  Vberqianitaiw  den  ««ImAMhea 
Wer*  der  nermalen  erreichen  iaaa.  Nun  werden 
derarflKe  Krel<;nlsse  xw  ar  aalMft  «sltoetan,  wenn 
sie  aber  aufirelen,  ist  o«  nkM  mBgHch,  durch 
eine  noch  so  hohe  l'rufspannunsr  sich  diiffeiren 
zu  schützen. 

Ich  inuU,  wie  {fesa^ft.  desn  II.  im  Vuricdner 
darin  Uecht  jceben,  dnli  e;  ir  iVul^paiiniinK  von 
l.ifi  null  der  (lebrauchsspaiiuuu^  auf  jeden  Fall 
eiwaa  niedrig  ist.  In  der  Re^el  werden  wohl  aurh 
in  der  F^htlltntioii  die  Kabel  mit  der  dtippelt<'n 
Spannung  jfeprüfl.  Bei  der  A 1 1 (rem- i -i  ■  n 
Kleklrlcilllls-tiesellschaft  werden  -w  in 
der  Heitel  mit  der  dreifachen  Belriebsspsnuuii};  in 
der  Fabri!-.  u'.  j'^i-'X  und  die  IV  iiv|.::iii  nn^  nach 
der  Verlegung  richtet  sifj«  vollkommen  nach  den 
l.edlnirungen,  dl«  die  AbuehBwr  an  «cli«D 
pflejciMi,  nnd  diene  betra|;en  nach  meinen  Ei^ 
(alirun(;en  fast  hmiter  mehr  «1r  das  l,if>-fache, 
•odaU,  wenn  ■»u  .Ih'  Bedin|run;Cen  auch  ver- 
schftrfcn,  t"  iI'  t  I'raxls  eigentlich  nichtA  ge- 
Hndert  wird. 

Herr  Arnold:  Ich  tinde  die  Sicherhell  von 
£1%  ebenfalls  recht  ni<'dri)r.  Ich  möchte  auf 
eiiieu  i'unkt  uufmerlutajn  maelivu,  iiAinU<;b  auf 
den  ElnflnS  de*  XarrMflMni.  Ea  iat  ja  mBgUcli, 
d.'iB  die  GrundlianBonfiiche  iietne  Beaonana  in» 
Netx  hervorruft;  C»  Ist  aber  leicht  möglich, 
dali  die  dritte  «wler  flliifte  Harmonische  .so  groB 
isl,  dali  die  ({erinire  Kapaeililt  und  die  Selbst- 
induktion der  I  .h-t Knatoren  schon  ausreicht, 
uiu  Kesonunxerscheiniinjjen  hervorxurufen. 
.\|.in  vi-rlaugt  dealiaib  In  der  neueren  Zeit  ganz 
besiimmtc  Kurvenfom>en;  man  schreibt  vor. 
dali  die  Amplitnde  der  höheren  Hannonischeii 
nicht  meiir  ai»  4%  der  Orundkiirve  betrHjren 
•eil.  Wenn  man  mit  der  Sicherheit  «q  w«|t  her- 
luHaigeh^  wUea  doeb  11b«r  dia  KmrvaBAifm 


Veraehriften  notwendig,  «nd  ich  irlnuhe.  dalt 
sich  der  Verliand  dieser  Aufpahe  nicht  mehr 
hin^e  eiitiieliien  kann  K«  ^Iiii1  mir  mehrere 
Fiiiiv  ii.k.,i  r-,  :r.  iliMn''!  x,.];-!,..  in^rungen 
pestelli  wurden,  und  es  «üre  wltnscheuswert, 

daii  hier  ElaheltliciAatt  geaehaffeit  wird.  1^ 
Imngt  indirekt  mit  der  Sehertieit,  die  aian  für 

ein  Kabel  verlangt,  xiisaninien.  Wenn  WUM  die 
höheren    Harmonischen    iiiiterdriiekl«,  wflrde 

ebenfall-  ilii  Sirberheit  erhi^bt  werden 

Herr  Zapf:  leb  glaube,  wenn  wir  keine 
Kabdaelae  Olr  «WOUWlM»  V  in  koneentriacher 
Pofib  bnien,  hitleman  ale  rSr  Korhspannunijen 
überhaupt  ausgeschlossen.  ICs  sind  mir  keine 
Kahelrieixe  bekannt,  wo  soviel  nnangenebnie 
|'"r«i'heinungen  zutajre  gelret»  ti  n  ie  j'erade 
1.1  ilen  koncentrisehen  K.>l.rln  Mkh  jrrht 
neiierdiag«  daau  über,  wo  Krweiteningen  von 
iiabelnataaN  vtHsaMNaiMn  wardmi  die  ken- 
oenlrleehen  Kabel  durch  veraeilte  Kabel  au 
ersetzen.  In  elektrischer  Bexlehnn)!:  hat  daa 
koncentrische  Kabel  keinen  Anspruch  darauf, 
Sicberheilskabel  genanni  -tit  wer<|en-  In  nor- 
malem Zustande  hat  .Ii-  A iL-.  :i;.  it kh^'  .  iin 
treringe  Spannunjf  xnr  Erde ;  kommt  aber  die 
Innenleitung  an  die  Erda,  dann  haban  wir  Ss- 
scheinungen,  wie  wir  «le  hei  vereeliten  Kabein 
nicht  haben.  geht  alle»  kurz  und  klein. 
Als  Sicherheitskabel  in  Bezug  auf  mechanische 
ReM-hildigungen  kirin  kuiieentrlsche  Kabel 
auch  nicht  pelti  n  \\  1  im  mit  einer  Picke 
hliieingehauen  wird,  kornnil  es  selten  vor,  daü 
der  AuQenleitt'r  allein  durchgeschlagen  wird; 
meistens  geht  diu  l'lcke  durch.  Wenn  der 
AuSenleiler  in  der  bolatioii  beschüdigt  wird, 
dann  ist  auch  bald  der  Innenleiter  gegen  den 
AuQenlell4-r  durehgebrannl.  Da.s  gleiche  haben 
wir  bei  verseilten  Kabeln.  Auch  wenn  wirklich 
nur  eine  Ader  ani^ehackt  wird,  tindet  man 
nachher  i  :iii.  ^.t  lU.  Schmorslellc  und  kann 
nicht  konstatieren,  ob  der  eine  oder  der 
aadere  lieiter  inerst  beetiriUUgt  wurde.  Ancb 
die  Heralwelzuniir  des  Durchnieiaen  der  Idle* 
ren  Dr*hte  kann  nichts  besjierii.  Die  <ti<  min- 
Dtühte  halten  die  Beschlldigung  mehr  ab, 
als  ii.r,  ijim-lWlhte.  Fs  sind  das  reine  Kahri- 
k.itii,ii.^rinksh.|itrv..  Wi  iri  man  einen  Linter 
von  -Ji»  qmm  Durchschnitt  uiiuiul,  so  luaelil 
sich  das  ia  der  Fabrikailan  aehr  nnan- 
genehm  geltend.  Die  Dittita  tacken  steh 
leicht:  man  hat  hinterher  nlellt  den  vor- 
geschriebenen Kupferwiderstand  oder  inuU  <lie 
Verseilung  zii  kiir«  nehmen.  Dadurch  wird 
ein  grölJerer  1  Vm  1  utsatz  einverseill  und  au- 
nbtig  Kupfer  am  Kabel  \  «'rxelnvendet. 

Bei  der  Trüfung  dn-  k  ilici  ir  •■;it  niiin  n: 
der  doppelten  .Spannung  in  der  Kabnk  voll- 
bo«Mien  aua,  nnd  «iidi  lait  der  l,SA-(aebeii  nach 
der  Verlegung.  Biaher  iua  man  atch  fibeitaaupt 
ge.strlluht,  die  Kabel  nach  der  Verlegung  mit 
einer  Iniheren  Spannung  als  der  Betriebs- 
spannung XU  prilfi  ti  F.N  kommt  «uf  dasselbe 
himiu»  wie  i;ii(  il.  r  1  >,iiii!(tk.  -'-(  liirnlie.  Wenn 
ich  ein  zui>amnienh*ngendes  KnbeluelS  von 
km  habe,  und  ich  prüfe  mit  einer  hUheiHMt 
Spannung,  so  kann  n«  paasteren,  daC  leb  daa 
Kabelnelz  an  so  und  M  Tiden  Stellen  elek- 
trisch durchsteche,  und  nachher  knninieii  die 
i  f  1  ler  heraus.  Wenn  man  diese  hehr  Sti  li.  1- 
l:.  it  liaheu  will,  mufi  man  sie  .  lu  ri  ;.-  •  ii  h 
uebineo.  Für  .ilWO  V  mflüte  man  die  Kabel 
wenigstens  für  inOl»>\  l.ini..n.  Wenn  man 
eiueu  Abuebiuer  über  seine  Wunsche  belrefTend 
Fittftpannnag  fhict.  se  findet  man  oft,  daA 
Ihm  dl««e  gleiei«Utlg  tat,  da  dl*  Eabellbbriic 
doch  auf  I  oder  2  Jahre  gaimutlerk.  Mau  aoll 
also  In  den  VorschiUien  fflirPriUipaanuug  niehi 
zu  weit  eehen, 

W.i-  dir  Kiim  ]isonn  des  Stromes  anlangt, 
so  braucht  man  keine  Skrupel  xu  haben,  weil 
das  Kiibeincfx  mil  der  spüter  zum  Beiriebe  ge- 
bürigeu  Masdiiue  auch  geprüft  wird,  also  «la^i 
Vefblltui»  der  Spltaan  au  der  durcbsehnlti^ 
Heben  Spannung  «teta  dasselbe  aeln  wird. 
Anders  ist  es  allerdings  bei  der  I'rüfiing  in 
der  Fabrik:  da  knnnen  Masellinen  vorhanden 
se'i!,  die  i-iT  f  anili  rc  Kurveiifonn  b.-iben  als 
(I  .■  \!  l-.'üiMi-n  ilrr  i  'rnirale. 

Was  die  Isolletiing  gegen  Krde  anbelangt, 
sowohl  von  koncen<ri»cben  wie  TUU  TttaaÜUon 
Kabeln,  so  hat  Herr  Dr.  Apt  «ehon  herroe- 
gehoben,  daA  e«  ein  llbern  nndener  .Standpunkt 
ist,  die  Iiolierantr  v'egen  l-iide  däunnr  au 
machen,  ala  der  einzelnen  Lautungen  unter 
'  steh.  Im  Gegenteil,  Sie  AadAB  für  hShet«- 
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 ..^  v«imIM»  IWirt  imm  SMe  l«t«t 

«Mifcer  taallert,  ab  iMter  mcli.  E*  )uit  aber 

aui4  «lif  UnlirniiiK  ihr»-  Greiixp»  wppoii  i\vn 
Bii'iriiii^rsradiiis.  Jp  dii'kiT  du»  K«1*l  Int, 
iiatm'ntlich  Ih'I  iiiiprüifnliTtpr  Kumt. 
l.  ii  liii  i  kihint'n  iM»>|£iin!;>"i>  Hif-'-v  pnlci<  lii  'i 
dif  sich  imclihi^r  uiinn^frirhiD  fülillmr  iii«cli<>ii. 
Ich  in9eht<>  dahor  hiitfii,  es  dabei  sn  belaawn, 
daB  kODMDlriscti«  uad  biluMiCMitrhiche  K»hei 
Hl  Sfumautmu  aber  mw  V  nichl  sugplnHsni 
ymitn.  E>  liegt  auch  kein  BHfirfni«  vor.  Ks 
wurdi'  ;ui!«jri'>|>r«i-lirii.  In  Borjfwi'rkt'ii  sollen 
i»lli>  Kalii'l  koncoiitriscli  M'in.  Da«  wür<l<\  In*- 
«liniTpn.  ^SslS  nctn  nur  K»nph.fi'j«'ri'i(ffitti  ithtimt. 
Zur  Ati/'-M  ciufi-  I  .iL/'-Ih,  II   t'^ia^r  ki-i: 

roiitfi-i  u-  KiiIm'I  zu  iichiricii,  i'iii|>tli>lilt  »irh 
ili  »«i-;;<-ii  atokti  well  aian  einen  weMerea  Un* 
•;irir)i|r<<wic]iiinutaad  Im  elektirtMheii  Belltobe 


Idi  nttehle  noch  einmal  daraoT  siirSck- 
kommen,  dif  rriiriinfCüKpiinniin);  nach  d<T  V<-r- 
ir((un|r  <i<'r  KalH-l  tilrtii  zu  übfrtrpilioii.  Sit- 
kiiiiiiiMi  in  dor  Fabrik,  iniifrhulb  vprounni^cr 
(irpiixon,  liclichijc  liocli  tirUfcii:  alii'r  wenn  dio 
Kalirl  «'liiiii.il  tki'i;pii.  ^i-nihrdpn  sio  nur  ihr 
i>ij!;pi»">  N'pOt,  wpiin  »ie  »ii  hoch  gphPti.  Wenn 
nie  '&%  Ubvritpauuuu^  haben,  »o  trifft  dtta  dai>, 
waa  int  t ecnMien  Betateb  verkemsut.  Wnaa  die 
lUbel  da*  UMhaUottikaan  nwn  tat  aUgemeiiieD 


Yenitceader:  Vjt  haht>n  »ich  nocli  luvhrprp 
Hednpr  »iidi  Wort   ifcnifldct.     KIip   l<rh  das 

Wor!  prr>>lli\  uii'ii  lit''  irli  ,ii;f  i'iiii-  .iiirrin'Tks,-ini 

(Ij.h  Iii  jl.     i>\*'  Arl^''Ii^riilir'1  r»i  lir:T^'.  JJUr 

liHcti  drn  tti.sht-rt^t-ii  iJärU'^un^'fii  t^o  ä£U  Itt'^t^ik, 
dag  wahrüchpinlirh  noch  wpitpre  Arbeiten  in 
der  butri'fl'vnUcu  KuiuuiiMiion  uotwpiidl;;  sein 
werdMU  Weaa  di»  Heinong  der  VerMiam- 
IwDg  dabin  geht,  dat  die  game  Angr^lppr*'»- 
heH  (Ar  houtp  novXi  nicht  >k|>ruchrpif  »oi, 
wflrdpn  wir  ja  üclctfcnheit  hiibco ,  in  der 
iCointuiiolon,  iIiT  die  Herren,  die  heute  )»e- 
«prorlipn  haliiMi.  ihre  Auüiehten  mil  zur  \  rr- 
fuguug  »U'llen  könnten,  die  S,tchp  weiter  te.u 
verbandein-  (<Laul>pn  sie  aber,  daü  wir  doch 
anm  AlNK-hlult  kouamvn  könnten,  würde  eine 
weitere  einteilende  AUMfiracke  aiu  I'lulze  .lein. 
Ich  inöehiP  di«  Möglichkeiti  die  ganxe  Stiche 
in  die  K«innilwlen  w  verwelaeD  >  in  den  Vor- 
deigmnd  alellan. 

Herr  Kapp:  W  t  Ikc^  i-h  -i  ~ii  rri  einen  brief 
iH'kotrirnen  von  «ier  Vereiriitiniii;  ripp  FIt'keH- 
(Hvli'.^k i  rlip,  worin  nn»  niit|;eleiii  Mini,  ilnii  ^ir 
vorlAullg  diese  Nortu«U«n,  welche  Herr  /.»fit 
votaehllM  angenammn  hat.  Die  Veielnignng 
tat  natfiriicb  In  eraier  Uul«  an  den  Kabelnptscn 

inlerehüiert;  denn  ihre  Mitt^lieder  sind  die  Ite- 
Aitzor  der  KnbelnOt»e.    Ich  möchte  dii*  nnt  init- 

leilen,  damit  ^U-h   iilrlit   .nm  tiv»   Iir  oder 

wenifrer  tlimr'-l'^rlH-i;  I  mim  ^■lllilln^'l■r1,  die  Sie 
i>i«her  (Cehön  iitii»eii,  Uu^  ICeKtilt^t  er^ilil,  daU 
Sie  d.ift  Kind  mit  dem  linde  au^schü(tell  und 
«ajjeu:  U«s>  i»t  noch  nicht  reif  luiu  Aonehuien. 
nigan  Sie  aiaaiai  die  Uampfketaeinnrieereii, 
ob  «I«  mit  100%  ObereiMnnang  Keane  I 
prüfen!  Das  tun  .sie  nicht,  »eil  dailurch 
der  Kensel  permanent  bc^rhudi^  »■er<len 
ktinnle.  Kbeioo  i»t  i  s  mit  Knlirln  W.'nn  man 
1  LiL.'  /.u  li'iliv  I'riil>[i.iii>i  I iL^'-  iiii.iriii,  »IL  kann 
dii»  Knbel  antresiochen  »erden.  Sofort  merkt 
tiiaii  den  Ki'haden  nichl^  aber  na«h  einem  Jahre 
kann  das  Kabvl  wertioa  eein.  Ich  mttrblr  Sie 
bitten,  die  Arbriten  der  Komidaeien  nicht  ttbvr 
Bofd  SU  werfen,  «ondera  anannehnien.  Die 
Vereini|jnn(r  der  KlektrlcitÄlÄwerkp  hp^tp^ll  .1u^ 
Miknnern,  die  auf  diesem  Geliieie  »ebr  jrnt 
Beadteid  wieeen,  und  diete  Imbi*«  die  Normalien 


Herr  WaikkoWHky:  Herr  Zapf  und  dii- 
Uerren  Vorredner  »pr»<  hou  eben  >«n  l'apier- 
und  Faaentellkabelii.  Kn  handelt  »ich  hier  aber 
Hm  GummilubeL  Ka  sind  Ober  l'apier-  und 
FaaeralOiniabel  keine  Nonimlieri  ;iiitV'e.|e|It. 
Ilie  Rab<>l  «ind  mm  einniiil  der  ■'chu  itclisie 
Teil  unserer  elektrischen  Anlii^eti.  Da  meine 
ich  doch:  **s  ist  besser,  wenn  iniin  die  Prnfnn;;s- 
viTx  briflen  so  elurtehlet,  dnU  sowiihl  der  Ka- 
l>rikunl  die  Sieherbeil  Inn,  an  seinen  Kabeln 
huuiuit  nicht»  vor,  aht  auch  d«r  Kuusuuieut:  iu 
melneu  Betriebe  komiit  olehm  vor.  DM  die 
i>>4UKpanttnng  «n  gering  let  Und  daabalb  die 
Betrtebeuldictlielt  m  niedrig,  kann  man  Jaden 


Tag  «eben.  V*  kommt  im  rbeinlach-WM*- 
flliiiirlien  Indniilrlebpziritp  In  den  Bergweriten, 

wo  ich  bpÄchRAiirt  bin,  fast  jeden  Tajf  vor,  dal! 
ein  Horhs|innnun$:>kabel  diirchp-M-bla};en  wird. 
I>or  (inind  der  Ibirrhschlftife  "«t  i!iei«»eni»  in  der 
Mruktnr  der  Kabel  xu  finii.  ■!  I  l'riifnn|f 
der  Hoclii>|iannnn}0>kabvl  allj;eiiiein  xn  fas.sen, 
wie  e^  Horr  Zapf  ins  Ange  tUU,  also  z.  B  xn 
sa^en:  Ein  Kabpl  farlOOOOV  BelrlebMCaouun^ 
»oU  in  der  Fabrik  mit  OOM  V  ObamiNUiaiuig  ge- 
prOft  werden  und  ein  KaMfOf  9D0a>VBetrieba> 
spaiinnng  mil  einer  ('bers(innnMn<;  von  üOlin  V, 
d.  h.  2^  noo  V  im  iranzen,  IkI  nicht  aujireichend, 
denn  dann  hittlen  wir  wieiler  nur  -JS'Vn  I  ber- 
»i'iiiniinjr  in  der  Fabrik.  Womit  wird  man 
denn  drauüen  prüfen,  wenn  da»  Knbel  verlebt 
tat?  Omwbar  alnd  die  KalHd,  wenn  sie  auf  den 
Trommela  «fnA,  noch  veibtttaiamHiSi^'  irnt.  Erxi 

durch  daj«  Verie  j;pn  werden  M«  Utark  gesi-hwiU-ht. 
Dariibrr   hilft  keine  theoretliXTliP  und  koinc 

praktiische  l'lierlejrtm;.'  hiiiweft  Wenn  wir  un- 
■.cri'  k.ilirl  mil  i|iT  i.uti'ii  licti irVwjipannunj!^ 
in  iier  Fabrik  |iepruH  haben,  und  sie  «ind  ver- 
lebt durch  sachkundige  Monteur-'  nml  In;.-'', 
nieure,  «ind  sie  arg  geitchwJtchl.  Dann  inuU 
da*  Kabel  wieder  gepriMI  wetden.  Wenn  inm 
die  Prfifunjr,  wie  ich  eben  anaelnanderiirpKi  t/t 
habe,  mit  der  l,"2S'f8ehen  der  BetriebüBpannnnjt 
orfolpt,  ohne  die  Adern  xu  erden,  so  Ist  das 
keine  IVnftntc;  '1  h  ;  'i-T^  Kii'-i-l  wirii  nif^it  mft 
(»einer  I ir [ric I >- » ii ii uit;;  u'i'|iriiM,  ^iinMciK  mit 
einer  erheblicli  iiietiri^rereii  Spauitnaf;. 

Die  täiimmikabel  «ind  sehr  teuer  und  wer- 
den au«  ZweeluntlSitckeitAgriiiHleu  nidil  für  .V* 
bia  tOkm  groOe  Metae  verwendet.  Om  lat  em 
überwundener  Standpnnkt,  Ounmtkabel  Iloiü- 
Inen  meistens  bei  Anlaufen  in  Belracht,  die  an 
und  für  sich  koiitspiclij;  Hind;  x  B.  bei  Berg- 
«  i  r*,-:  .Wii.s.serh«ltnnji;Kstiln)5cr.  t  .  j  <lcii.  ii  il'.' 

Vlelleichl  l'/jMill.M  l.  -'-lcI;  sm  ihi  i1:i1..'i 

auf  die  Knbel  16  bl»  SUtlOU  M  vatfaUcn,  ho  iki 
die  pröCere  Atttgabe  Mt  Mr  OamuUulral  nicht 

von  Belang. 

l>aä  man  einp  lidhrre  l*rfif8panuunji:  rin- 
hulten  kann,  Ist  selbstveniKindlich,  wenn  man 
die  Uolation  von  der  j?ewünHcliteii  StArke  o<U  r 
dai«  Malerini  von  der  jtewünschtcn  Giile  nimmt. 
Deshalb  möchte  Ich  bitten,  die  Prilfnnjfsvor- 
»ebriflen  bo  zu  i^telleii,  dali  man  »irher  i.st:  Die 
Kabel  wer»len  miiK!i".tcri«  mit  der  Be^rieb^• 
spanuunt;  Kej?pn  l  ii  lc  i:>  |.rüft,  und  nicht  mit 
der  l,ar>-ruchen,  AiU  r  jic^i  n  Ader. 

Wn»  eben  noch  bemerkt  wurde,  duC  die 
IsDlntionaatlrken  oeucrdingB  i;;egcu  ICnlc  «ben»o 
stark  gaaMunea  werden  wie  Leiter  gr^reo 
[/clter,  an  habe  Ich  daa  eben  nur  gans  leloc  in 
Zmeifel  gcit"(j<"n-  I<'h  habe  lediglich  }re»aj»t : 
Auch  wenn  die  lsolationH.stltrkp  ^ejiren  Krde  »o 
stark  iitt  »ie  «wischen  I  weiter  sind  Leiter,  so  int 
sie    de    facto    m  Iihju  in  i  ,  die  Uu»sero 

[.sohlt  lousttcbicht  der  Kabel  beim  Vcrle);eu  »lark 
in  Antpruch  gCBOBHnea  wird,  da  derKegnoga- 
rndiii«  «ehr  klein  iat  Bei  Papiericabein,  Fasei^ 
Mtoffkabeln,  treten  aber  Brüche  ein,  die  man  beim 
AufKchneideii  der  Knbel  pfut  erkennen  kann. 
Der  (ininini  ifilit  ullerdin^TK  nach:  aber  in  t2t% 
der  Fehler  xcliln;;t  die  .\iler  ){ei{''n  Krde  durch. 
Bei  \ielen  kommt  ein  V»'rT»ci!mor^'ft  der  Kabel 
vt'i,  Mi;i:iL  III. III  die  UriiBehe  'lii  'ir  nn'lir  );enau 
fesistelleii  liann.  Aber  man  kann  es  in  aiidert'n 
Füllen  Heben. 

Wenn  die  Kabel  };<-geu  £nie  auch  in  der 
iKolatloneftlUrfce  gleicbgebatten  alnd,  ^nd  «ie 
doch  Regen  Erde  immer  echwücber.  Deahalb 
musMMi  die  Kabel  nicht  fiffvu  F.r«ie  (ferinjrer 
geprüft  »frdeii  «ie  Ader  |ie;fen  Ader,  sondern 
mindestens  ebenso.  Jedenfalls  ist  die  Miudeeit- 
fonleriin^,  A.iu  in  jihdV  Drehsirom  WOO  V 
genommen  «erden,  und  nicht  llUiV. 

Herr  Rauch:  Icli  wollte  nur  giinx  kurz  auf 
die  Knrvenform  hinweisen.  H<rr  l'Tof  .Vrnnid 
siifTle  viirbin;  fi  ",'4  soll  tlii  \i  [  litnde  der 
dritten  Harmonischen  <;ep'iiulji  e  der  (irund- 
liarroeniachen  nnsninebcn.  Das  ist  dnch  eine 
SeltenbelL  So  jfute  Spauimn^fsktirvi  ii  ;;el«eii 
dnrchaua  nicht  alle  Haecliinen.  leb  habe  viel- 
fnch  Maiwhinen  geftondea,  bei  denen  die 
tiuixinnile  Spannnnfr  nnjreführ  -Jl»  -Vi,  Indier 
war  als  bei  einer  .Siniiskiirve  von  ^'lelrlieni 
elTeklivem  MlUelwert,  und  st>f:,ir  Falle,  »o  die 
iii:k\iiii.-)l<'  Spaiinnnjr  «Ier  Miisi  liine  fjst  doppelt 
SU  hoch  ist  als  der  quadratische  Mittelwert,  «iud 
gar  keime  Seltenheit.  Dae  t«t  doeh  ven  KlnOnC 
auf  die  Kabel,  die  mel»t  mit  mftgllehM  «Inn». 
,  IBnaigcr  Kurve  lui  Welke  gaprIUt  wecdeu.  b 


daB  wir  etwa« 


Herr  Aliti  Im  Anicbiull  an  die  AiulBh* 

runjcen  von  Herrn  Znpf  möchte  ich  noch  ein- 
mal borvorlieben.  dall  (jerade  da»  F.nl»lelien 
von  ("berspannunpen  bpsoeders  hHuflif  bei 
koncentrischen  K.iln  In  \  iirlinmuit,  und  dali 
niAn  aiu  diesem  (.irunde  nur  damit  eiiiverstaif 
den  ad«  kaim,  waaa  aa  heUti  Vbetfaaupt  fort 
mit  den  koneentriacben  Kaltein  T  Irh  «ehe 
wirklich  nicht  ein,  was  derarti|fe  Kabpl  für 
einen  Vorteil  vor  verseilten  llalteln  haben 
sollen,  l'^r  höhere  Spannnn^ni  »imi  -ii  nhft- 
dles  teurer,  außenlem  ist  der  ii  iLi  n  li  ir  ii 
mejiser  ".rr?'ßT  im-f  ihre  Wrlc^-niL'  -ctivu'TiL-' r. 
Ihr  W.Tl  ;iN  Si  linl/l,.-ii..'l,  Mi.-  H.-rr  \S  ,-. 
kowi-ki  bf^ciciuiKl  hat,  ist  Hiii  uuiil  n^ht 
verttAndlich. 

Ferner  biifaauptet  llorr  Wa«iiow»k},  dafi 
»irh  die  Nummer  8  dav  Kenaallen  auf  Oaannl^ 
kab«tl  berieht  Daa  iat  onatttreffmd;  e«  ttefat 
ausdriirklich  In  der  Tabelle :  Nonualien  f&r 
koncentrUche,  bikonccntri»cbe  tind  venvilte 
Mi-Ijrli-il.  rl:;ilicI  mit  und  olsne  t'rürdrahl.  Die 
l>iil;aiiui~'-i:irki-n.  die  aui:.T^uliit  -.ind,  beliehen 
steil  aul  Spannungen  bis  700  V.  >j<  sieht  aber 
nachher  in  den  Normalien:  Die  StArkpo  der 
IsolatloiMschichten  zwischco  den  Leitern  unter 
sich  und  zwi»chen  den  Leitern  und  Blei  werden 
bei  den  Katieln  höherer  Spannungen,  also  alter 
701)  V,  dem  Ennesnen  de»  Fabrikanten  liberlasseiu 
Also  es  handelt  »Ich  In  der  Regel  um  FascrMofT- 
knbel.  Msin  pHe<rt  hfniyninpe,  wenn  Irgend 
mi.jilirli,  r.i^cr^tiilVkiilicl  /ii  M.'iuenden;  weil 
die  elektriachen  Kigeiisehaften  der  iisprlg- 
nierten  Faaentoffi  viel  gttoatlgnr  «lad,  all  die 
von  ßummL 

Was  die  Kurvenetini  bekilll,  M  iBaft  Ich 
sa^'en,  dot  nach  meinen  EriUtrangea  die  Eni» 

.stehnnjfr  von  t'berspanuungon ,  hervorgvnifeB 
durch  KenonanzcrscheinungPn  uod  Ober^ 
sch»iu)tuii?:<Hi,  nicht  .allzuhlluflg  ist,  weil  fiiir 
die  Aushilil  ii;^:  il'  r  lioonai»  noch  nicht  Ober- 
sehwinsruiijdten  der  S.  oder  B.  Ordnanfr  in  Fra^Je 
k  niimcri,  .sondern  erst  OberHchwlnguniJeu  von 
viel  iioherer  Zahl.  Die  Klgcnscliwiii|irung 
eines  Kabeluetaae  hat  inuneihlu  eine  *o  boha 
IVrIodenxahl ,  itt  etat  etwa  die  II.  oder 
1».  OberschwinitniiK  mit  der  IfljfcnschwiMjrunJir 
dea  Kabels  iu  Kesonant  kommt,  wenn  es  sieb 
nirlit  Hin  scbr  »>is).edelinle  Kabelnelze  bandelt, 
l  iKl  V»  -t  wiilil  .tDZunehuten,  doli  die  Kurven- 
forni  moderner  .Maschinen  so  ifut  ist,  daK  die»« 
Oberschwinguiigen  sehr  kleine  AmfiMndea 
haben.  Ich  glaube  deshalb  nicht,  dal  e«  ne|. 
wendig  ist,  filr  die  Kurvenform  besilunnt« 
Bedingungen  festxusetzen,  da  die  auftretende« 
tberspannun^en  viel  haufi^ter  durch  Schwin- 
gungen beim  IClu-  und  Ausschalten  her>or- 
geiilfen  werden,  womof  ich  verbio  sehen  »af- 


Herr  Zapf:  Ich  inöchU'  noch  ei  

diese  Nonualien  uacli  langen  persönllchea  

schrifUlehen  Varbaadlangen,  sowohl  mit  dea 
einzelnen  KabelftbrUcaaten,  nl»  auch  nanieDl. 
lieh  mit  der  Vereinigung  der  HcktriciUllswerkp 
xustand<>  gekoninien  sind.  Letztere  sollte  meines 
Erncltti-ns  d«ch  über  die  meisten  Krfahnin);en 
verlii^'vn,  iiiiil  .nn-li  ilic  K;ii"  ll.il'nkaulen  haben 
genti^-Mii"  i  ;ii|<  ^;imiicit  i.-.'iiiii  i,  i.r:.iliriing»-n  «11 
machm.. 

Die  li«iiuikiuiKeM  des  Herrn  Waskowsky 
bprnhen  in  erster  Uaie  auf  einer  Verwechee- 
Inng.  Kr  sagte  eben,  daS  aa  rieb  nnr  um 
Onmmiiubal  bandle.  Das  Ut  nicht  der  Fall. 
Es  helft  nnler  7  :  Konstruklions-  und  I^rilfimpi- 
vorschriften    fnr  iisi..iüiit;iifr«  Oiimmlader- 

leitiingeit.  H'-i  ^l>^■s^•ll  ilif  1  t..cr-|i.iniiiin;;  >.1> 
«u  MW  y  I'Z"-.  tiOUU  V  «»rgesvhun.  Die  untPt 
^.  ;ini.-'  Iinirii-n  Normalien  ln«Jehen  »ich  da» 
gegen  auf  konceulrische  und  verseilte  KabcL 
Dieae  aiad  fat  der  Fabrik  mit  der  doppelten  und 
nach  der  Veriegnng  mit  der  i^fachen  Span- 
nung XU  prt~ifen.  ("ber  die  Isolation  auf  den 
Kabeln  ist  keine  VorM-hrin  gemacht;  man  mul» 
es  dem  Fabrikanten  überlassen,  Ob  er  (luminl 
nimmt  oder  Faserlsolation,  »der  beides.  Solche 
K.ibel  »erden  immer  Iveller  gegen  Irf-iter  und 
Ivi-iler  gegen  Biel  geprüft.  Das  Kabri  wird 
ttlso  mil  der  ganxon  l*rürspannung  gegen  14de 
in  Aoapnich  geoeaMaen.  !•>  i«»  i"  d"""  N*"^ 
mallen  nicht  beaendeit  angeführt,  wir  die  Schal 
tmg  bei  der  MAuig  gM«hehen  aeU,  weil  «• 
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ttud  bUlirr  uleiuob  au<l«r.i  verl'ahn-ii  «ordfo  IkI. 

Bair  Cptttifait  B«rr  Kapp  sa^r^  m{k>ht«n 
na»  iili-hl  dim-li  Ihroretiflclie  Krmnßunßcii  bi>- 
irTi"fi  lassen.     Kj<  liniidflt  »k'li  nirht  um  llii-(in>- 
tiM'hP  Kriv!l;rinia''*<i,    i>oml«'rn  um  U'iiU-r  »clir 
Jinstnjin-liL-r  iir:ii.1i-i  l.r  Ktl;ihru[i;.'>'ii ,  iiml  jede 
Kul»-Iliniia  wird  mit  mir  darin  MlnTftn»lirimii-ii, 
d.ifi  uAch  dar  ndrtiNif  Ma  liiAil|tt  4mt  Vmi-t- 
•rhttauii^  dn  QsfUwcn  t*u«i*  KifaliTUii»c>'» 
voril«*K<''>-    W"''  »••■rde»  fpriipr  friuui>rt  nu  da» 
Vorjfnlicn  der  Kk'sM-lfiibrikiinU^n,  nn  dir  ulllic- 
liiMinK-  Krsi-liclinniv,-,         v'ii  K<  s^i  'hlprU  dun-li 
tu  !imL.  rrufspaiiiiuiit         tiil'lir''  " ''"'l-  riOulU, 
x'nii  «Ii»  K<'-<»('il>lt-('li  £11  lictiwiii-ii  i«<  Du« 
Kaltrl,  du»  n«(.'h  dt-ti  Nimiinllt'ii  iiii^i  f^cbfn 
«vrdpii  soll,  leidet  dadurrti  S<'li«d<<u,  wi-nn  Sir 
M  mit  100%  Ub«r*patuiuiij;  prürrn.    Ahct  da« 
tot  ttal  Kabel,  wpiclir!«   wir   iiirMl  l>miii'li<-ii 
kriniicn,  »Is«  au-si-MiiL;.!!  v>.iIIim].    !>(<•  Kniw' 
Ist  die:  Welch«'  Ar  lnniiTnn-.-i,  -.i.'lll  il.-r  pi^iW- 
iix  lii-  Itt-Irii'b       <l:i>  h.mU<-if  tiiid  woiin  wir  Uli!' 
von  dienT  1  i  i^i-  /  iriii  krii'lii-ii,  so  In-ilten  wir 
finfavki  Vogi'l-Strnuli  rulilik.  Nuu  wird 
Dar  E«iiauuieat  aoU«  wraa  «r  cla«  Smo  V-Aa- 
lagc  hat,  nldil  ein  6000  V>Kabel,  sondern  «In 
lOOOO  V  Kaljfl  kaufrii.   Ks  wird  »H-uiaud  otwas 
da^egi'ii  tiabfu.    Dniiii  kinnint  c»  nur  auf  t-iiifii 
Sin-il  tun  Worte  littiaus:  Was  nrimi'ii  »  n  i  mi 
TiOD  V-Kal"  1  V   I '  <■  KotiiiiiiMion  will  tli'hiiirH  ii : 
Hu  MUO  V-Kabfl  i»t  elu  avlches,  wt>U-li<'>^  »Jb»  \ 
■luhllt.   Ich  wftrde  voiaeUaiMi  m  Mtateian: 
Eia  «00  V-Kabel  Ist  «4n  solches,  welehM  4eu 
Aaftnt<'r\iiiircn  genügt,  wi«*  «if  orriiliriinpyenUUI 
ta  Nin>  V-Anla^*-n  auftr«'!«'!!.    Nun  »prden  81»» 
Mig:<-IK    IHi'   Anfiirili  rti!i'„'<Mi   -••Ind  vi-r«i'lii<'d«'n, 
die  jfiiiUvii  Aiifi'iiii  riiu^'-n  tn'tvn  nur  auf  In 
llll^|t»•d«•llllt«■ll  Kaln'liiftitPii,  In  klftiifU  Kaljt-I- 
iieticn  braurlipii  wir  vivllrit-lit  nichl  mit  dirfcn 
);n>lSen  ('iH'rxliaiiiiiiiigvn  nu  rvchaeiu  Ich  );<>b(< 
diMBin  Einwaad  rollfcomnian  Heeht:  aber  holm 
Spannuniwin  rerwendal  naa  nor  in  aaBged<-lm- 
Xra  Kabphii'tzon.  Wenn  wir  vt>ii  ."iOOO  auf  KMim  V 
lL<niiiii«n  und  iiofh  hiilipr,  werden  die  Si-iw 
immor  aiinirfdehnlrr  und  die  (iefalin-n  iiiiiiter 
^'töficr.     Daruui  ist  die  Sartie  in  dieser  Komi 
nicht  »pruchrt-if.   Wir  nidHxrn  uim  darüb«^  ver- 
atladlj^n,  michea  die  Anforderungen  ataid, 
denn  das  Kabel  su  t;euii);en  hat.   Und  so 
«chätxenHwert  das  Zusamineiiartieilen  mit  Ver- 
itHteni  der  Klektrlritaiswerke  ist,  und  so  Itocli 
ii  h  die  Krfabniu^'n  «'ih  dem  i<r?ikti«'  »ii»n  Wi- 
triebe  verau-selila^:t .  in  >mi'  lI  K-h  .ini  Ii 

liiciit  du»  anter  den  Sriielfel  stellen,  wiis  aiilter- 
lialh  dieser  KreLie  Im  Verband  exiatiert,  und 
wir  vollen  vor  allen  Dingen  aticb  Im  Auge  be- 
lli <!r'iitM  hi  n  städtischen  DÄtiiCi- 
tn  novli  M  r>[ii:iiiliimlUIIf  wenlff  Ck^ 
fnbrunpeii  mh  lir-.iinliT>.  Inheti  S)i«iinHi>}r<'n. 
aJüO  ;,l>lll  iniil  IUI«»)  \'  VLirlir;.':'!!  ,  uml  ii:iL  \ -'il 
liiencf  ^^iiili'U  VcrviniguiiL'  nur  (_mii/  x^-iein- 
leite  Hrrrrn  i!.ir«il>er  Auükiniil  ^.'.  Ih  n  k<iunen. 

Sehen  wir  uhü  die  B4'>itiiuiniun(;en  nklier  an, 
u  ladan  wir,  dalt  e«  ({eiiikgi,  weiin  die  Kabel 
in  dar  fabrik  nach  </,-»tündi^er  IVobe  und  im 
ferHc  verlegten  Xetie  nach  eluHtUndlger  Probe 
nitdcn  Torffeschriebenvn  l'rUfspannuntCen  nicht 
durtbwldaf.'*»»  Wfr  Kffaliraii^:>  n  mit  K,i1i-Iu 
111*1  lit    h;il.   wird    winM'n  i  i'rfiiii  a-ii  h 

«i'boti  t  rwiLliiit  wurde,  daii  ein  Kai"  !  Ik  I  ^Icr 
l'rtifijii'^  mit  .1er  kleinen  riierspiinnu i.^'  nii  I  t 
durchncliillKt,  und  doch  benchAdi^ft  wird,  indem 
■Ml  eta  klctnea  KanMehm  MMM  und  der 
MMdao  «lat  oadi  lfai«er«r  Batrlobalaltunr  m- 

ttge  tritt  wir  brauchen  Neue,  die  slili  im 
piäktlMdien  Betriebe  bewAhren,  und  deshalb 
kiiun  ein  Kabel  nur  auf  r.riirnl  "iiu>r  Hetrlebs- 
-Mraii'ii:  abgenotnirH-n  ivi'nir'ri-  h!r:(weder 
uinsseu  wir  die  I)ctrieb«i^runlie  dem  Kabel 
Kefenutien  aiiaehleben  «dar  eine  Oantatle 
hibea,  dal  Obaia|i«untuigen  nieht  anltietan. 
(ittitere  Gaiwttte  kann  der  Betriebsleiter  aber 
aidit  ttbemelunen  und  wir  niü»seii  mit  dun  Be- 
MUfmehnitgvo  lechnaii,  wie  sie  erfahningit- 
gnäll  Im  giuMD  Neid»  vmrllegieiL 


Butt  Wobw  i/aa  <]eiciilftawdBUjig)t  Ich 
habe  den  Efaidirack,  daB  gewlM«  MWventllad 

riinse  vorilef^eu,  daß  verncliiedene  von  den 
ICedncm  (loch  nii'bt  |<aii/.  iinlerriehlei  sind  vni 
der  Absieht,  die  die  Kabelkonimissjnn  bei  dei 
Aiihiellung  der  Normalien  (Telellei  hat.  fj 
w&t«  KtuMie,  wenn  uul«r  dtwiwu  MilSversiAnd 
die  Arbeit  Mdan  aollM,  die  s  on  d.  r 
and  v«n  derVtsrrinijcuiij;  der 


Kli  kini  ii/.|v«  .  iki-  bereit-«  f;elei>tet  worden  ist, 
und  ich  wurde  den  Vorseldat?  machen,  dali  Sie 
die  Normalien  aonelmien  mit  der  MaU|cabe.  daC 
noch  einiiiul  eiiieSpectalkuiuiuiai>iuuzuiiamuieu- 
irlit  und  sii  h  aber  die  Fiagea  MiMMlelit,  «Ue 
hier  hervrir^reliaben  worden  rind.  lAtl  alcb 
dam  •  :h  i::-il(;uiig  eryielen  Ober  die  Xonnalien, 
ho  1'  Hi  n  N  .■  als  an;;euomuien  gelten;  kommt 
aber  diese  Komnilssio«,  die  ergitnzt  werdeu 
iniiltte  diirrh  die  li  in  n.  die  heute  lur  Sarhe 
ges|iru(.'beu  babeu,  nicht  zu  einer  kiuiKung, 
dann  wnBf^  die  Baeha  auf  da*  lyiohale  Jahr 
iilM<rttafea  weiden. 

Herr  Oörgea  (»ur  liesrhilflsonliiuiiL'  !■  h 
halle  es  nicht  Tür  sn  »ehr  bedeuldith,  wenn 
wir  b«ut«  keine  dettoilivpn  Knt»ehli«i(ungen 
fansen.  Wenn  wir  andere  ent|CPgengeselxte  Be- 
wlilüs.se  Tassen  würden,  die  der  Vereinigung 
der  KlektricitAtswerke  « iden>|irerlien  würden, 
;l.iiiii  wSren  wir  viellfic!it  iti  (>lncr  (lelii- 
li'  li'-M  SitiiMl.'Mi  W  riiri  \iir  jilnT  >a^>Mj:  lUe 
In  uii^t:  DiskuKxiun  bat  doch  noch  weitere 
DiATerenapuikta  eiyeben,  die  weitere  Er- 
örterungen wUnaebenewrrt  machen,  dann 
künneu  die  nektriciiaiswerke  ruhig  nach 
diesen  Normalien  ein  .labr  lang,  gleichsam  al» 
l'rf>vi«oriiim,  «rheiien,  mi'I  iiiit-'rili  •■si  -i  i'vt  (ie- 
legenheit  '^fegebeu,  s.i,  ».'iii  i  ■!  in  li.^ii- 
»rbeiten  untr-r  Mitwirkung  der  Vereimgmig  der 
I  Irk^i  II  !iai>iwerke.  Ich  möchte  deshiiUi  lo-an- 
11,1;.'  II,  die  Allgelegenheil  ;ui  die  Kommission 
/nun  k/iii  I  I  '«veisen. 

Herr  Kapp:  iMnu  möchte  ich  bitten,  nicht 
die  ganxe  Suche,  sonilem  bloß  die  Normalien  7 
und  H,  auf  die  sii-li  ilie  Diskitssinii  lM-7.ogen  hui, 
an  die  K<<innij»sii>n  miriickz  »verweisen. 

Herr  Oit|M:  Diese  BesebrUnkun^  mSchte 
ich  auch  veiaeM«9n>- 


dle  Herren 

durin  illHürela,  dat  wir  tat  graten  und  ftamten 

•ücüe  Bestiinmunjren  iKinehnieii,  nnrdiese  beiden 
l  iinkte  sollen  /.iniiti  !--!  nicht  gelten.  Mir  wUnle 
der  Vorschlag  '1'  ili  rrn  iiegierungsnits  Weher 
sehr  »V  mpathisi  Ii  i-  iu:  n-h  h-'öte  Ihn  für  praktisch. 
Wir  b«lH?u  doch  eine  tU-ib«  vwu  Fallen  geiiabl, 
in  deaea  wir  übeir  die  rolle  Tkagweite  top  Be- 
stimmungen, diewif  aaolchst  fOr  »weekdlenlieh 

Italien  uiuliteu,  uns  uocit  nicht  voll6tAndig  im 
Klaren  gewAsi-n  sind,  und  da  ha)>eu  wir  ge- 
fn<^t-  die  Suche  gilt  zunKclist  für  ein  .lalsr:  in- 
/.«i-i  l.i  »  wird  geprüft,  «b  »Ie  si«  h  lH  «ilhrt. 
.Sollten  Sie  sich  nicht  dazu  venitehcn  können, 
<U«  BeatimmungPD  in  (Uesein  Sinne  anxunehuteu 
un<l  nur  den  Vorbehalt  «uszitdräcken,  daß  gunis 
besonder!)  im  Laufe  dieses  ersten  Jahres  auf 
die  Punkte  7  und  H  geachtet  »crdr,  die  von 
der  in  der  Sache  arbeitenden  Koniini'---ii'ii  w  l  iter 
uiit4-rsucht  werden  können?  Mit  lIl'^i  hi  V  <)r 
Itirhalt,  der  xum  i'rotokoll  kHme,  konnten  wir 
,18  die  VorschlAge  annehmen!  Ich  glaube,  die 
Herren,  die  die  sehr  interessanten  MiUcUungeu 
geinacht  haben,  könnten  sieh  la  Ihrem  Oe* 
wlMen  damit  auch  beruhigea,  und  Sta  w«rd«n 
im  Laufe  daa  Jahres  auf  die  Saehe  aoeh  g«- 
nUgend  EtnlnA  uchiaea  ifiViuMa. 

Herr  Mufi  Der  Herr  Vorsltxend«  »chltgi 
also  vor,  dea  Vorschlag  der  Koninti.sslnu  jetzt 
niitiiiii  hn-eii,  ihr  »her  gleichzeitig  mit  auf  den 
^\<■;;  711  ^'ilien,  die  heute  eriiolieiien  Ucau- 
Htaudnngeu  zu  prüfen  und  atif  <!<-r  nächsten 
Jaliresvers,'immlnng  zu  herieliti  n,  nl.  sie  ÄDlaU 
genottuuen  bat  zu  einer  Änderung  der  Vor- 
s4-bt|ftei».  Sie  aeUan  ein  Jahr  gdtea,  aber  lauer- 
luitb  dea  Jahre*  gepriUk  werden. 

Vorsitaender:  Ii  h  iLmciiii-  rra;.;,i'ii,  nii  Si.' 
damit  einverstuiideii  sind,  daii  wir  in  voller  Au- 
erkeiinnug  der  Notwendlgkeil,  die  Pnulctit  7 
und  9  uns  noch  genauer  aiixusehen,  und  in 
Anerkennung  dessen,  daß  wir  durch  die  jeliei^e 
Aniialime  der  Vorsi  hlilge  unserem  technischen 
(iewtv,!.,  nicht  gerade  einen  Zwaii;.'  nttluu 
wt.ill..'ii,  -lir  V'orsclililgi- zwar  vorliiui'^  :mi  ^-.inaten 
aniie)imi-ii,  uns  ulier  tiber  du»  weitere  Ucsudien 
der  l'unkte  7  und  erst  im  ilHobaleR  Jaln«  end- 
jjiillit'  schlüssig  uiHchen 

II-  rr  Kapp:  .Ho  geht  es  nicht.  Kniticder 
ik  I.iiii  K  .Sie  die  l'unkte  7  und  ■*  an.  i-i'!rr  -^ii 
II-  In  11  II  sie  nicht  Un.  lu  lelztci  i-n  l  '-illr  kminli  l: 
nm  die  Punkte  1  bis  (i  in  die  Samiiiüing  der 
Verhiindsarhellen  anfgeiinmiiii-n  werdeu  und 
die  iihrlgen  niikSlen  lUn  noch  uicitl  erledigt  un 


die  Kornmi.ssiou  zu  rück  verwiesen  werden.  Die 
Koiiiinissiiin  könnte  erst  nflchstes  Jahr  l>ericiileii 
und  dsi  n  "Hillen  wir  vii-lleicht  dieselbe  Dis- 
kuMion  wieder  haben,  l'm  den  Werl  der  Nor- 
inulieu  7  and  S  su  priireil,  gibt  e«  nur  ein  Mittel, 
ntailich  Ihre  prafctisrhe  Anwendung.  Wenn 
also  nicht  ganz  gewichtige  (iriiude  gegen  die 
Annuhnie  dieser  Normalien  s|>recheii  (und  solche 
tiriiiii!"  liube  ich  in  der  IMskussion  nichl  ent- 

d>  I  kt  .  si'  neh  i  Sie  die  Normalien  an  iinil 

geben  der  Kuuunisaian  di«  AuCg)>l>e,  »IcJi  dar- 
über an  InAHmlamiii  eb  tUese  MenaaHen  aldi 
In  der  Praxis  bewaliri>n.  Teb  nBebta  deshalb 
beantrugen,  dait  diese  l'unkte  I  bis  8  glatt  an- 
genommen werden,  und  daß  die  Kommission 
sieh  vorbehlllt,  sie  in  I  bereinstiinntnusf  :nlt  den 
Fortschritten  der  Techuik  zu  vcrt  '  --cr?i.  |i  i- 
iat  lier  erste  Antrag;  wtjiiu der durcbfltllt,  werde 
ich  iieantragvn,  dait  diePtiiifctaiTiiBdS  üHMcks 
verwl<-«eu  werden  und  die  Funkle  I  bis  S  dell- 
nltir  angenommen  werden, 

•  Die  Versammlung  beschließt  mit  30  gegen 
'24  Stimmen  die  .\uiiabnie  der  Niinn  itlfn  I  bis  ü.) 

Voraitaeader:  Wir  auid  durch  dieso  wert- 
rolle  INikaaihte  mit  «MaanrCeHMteidpav  *■» 

«lern  Koniept  gekommen  vod  raOseen  leMer 

darauf  verzichten,  die  beiden  f(lr  heule  noch 
angesetzten  Vortrüge  zu  hören.  Wir  werden  also 
den  (ihrigen  Teil  der  Tagesordnung  erledig<-n 
lind  tlie  VortrAgo  niif  morgen  verschieben. 

Daß  das  Mandat  für  dit  Uralit-  und  KttiH*i- 
kominission  verlingctt  wird,  darf  leh  wohl  ab 

beschlossen  ansehen. 

ilMe  Versammlung  I-'-i  lilii  Ui  li.  rinii  iiiaLl. 
ich  bitte  Herrn  Professor  Kpstein,  über 
die  Aibailen  der 

HyeteraaWHUPaiiaaieii 

Vortrag  lu  halten. 

Herr  EpMleia:  l>ie  Hysleresiskommlasioii 
hat  Unten  iu  den  letziou  Jahren  eine  livUie  vuu 
Nonnen  iamer  aar  proviaefiMlieB  Anuahma 
empfohlen.  Wir  sind  dies  Jahr  au  der  Aaaieht 

gekommen,   «laß  der  SU'itpunkl  vorliegt,  die 
eigentlichen  Normen  in  einer  in  kleinen  Punkten 
abgellnderteii  Form  ihnen  zur  deltnitiveu  An- 
nniime  vorviischlngen,  »odaß  dieselben  lauten: 
I.  Der  Uesaintverlual  im  Wsen  ist  inIttels 
W.utiiH  ti-:  .in  einer  ans  mindestens  vier 
Tafeln  entnoniiueouu  Prob«  von  mtu- 
deataaa  10  kg  m  beaHnuneB  imd  wM  für 
ein  Jfaiaz.  s  lOOOO  und  80  Perloden  In 
Watt  pro  1  kg  bei  einer  beslimnilen  Tem- 
peratur augegelien.  l>lese  Zahl  heißt  Vi-r- 
litst?.:ff-'r  In  ;  it.T  Iii'tn-Tcnden  Temperatur. 
S.   Al>  ni-niialr  ltl.-,  h-i.ark,-n  j;.  Hen  l^3  und 
ii,.'i  iniii.   Alivu  ictiuiigen  der  lilechMOrken 
dürfen   an  keiner  Stelle  ±  10%  der  »or- 
gesi'hriebeiieu  überschreiten. 

(Dabei  ist  gemcla^  daB  es  «loh  um 
Abweichungen  Ton  menairer  Ausdehnung 
hamieii,  nicht  um  kleina  Grfibcben  «der 
WJlrzcheu.  wie  sie  bei  der  E^brikatiftn 
unvermeidlich  siud.) 
I.  F  ir  ilii  Messung  dient  ein  inagnctiscber 
Kreis,  welcher  ausschließlich  Kiseii  der  au 
prüfenden  Vualititt  enthalt,  und  der  deu 
AiufUhningskK-atiuuuuugcu    gvmlit  «• 


4.  Als  «pedflaehe*  Oewtehl  des  Etseui  soll 

7,77  ungenoinuien  werden,  soweit  keine 
genauere  Bestimmung  vorliegt. 
A,  In  Zw.  iri'lsfUllen  gilt  Untersuehuug  durch 
d.<  rii . -ikallseh-Techuische  Reichsanstall, 
uiiil  zwar,  soweit  keine  gegenteiligen  Be- 
stimmungeu  vorliegen,  bei  einer  Kisen> 
temperulur  von  c«.  äu"  C  aU  luaii^ebend. 
l>it>m  Nonnen,  welcbe  Beek  dufok  Aoa- 
filhruiigsliesiimmungen    au    ergHnaen  tilHl, 
M-hlagen   wir  ibueu  zur  dellnitiven  Aunalmie 
vor.    Wir  sind  uns  dabei  bewußt,  daß  tlieselben 
wohl  im  Laufe  der  Zell  auch  .Änderungen  luitcr- 
llegeti  werden;  z,  B.  halten  wir  es  nicht  lür 
ansgeschlosaeu,  daß  jeuuutd  uiueu   sehr  ((ut 
braucblNirett  Apparat  konstruiert,  bei  welchem 
uueh  mit  iüelneren  FMben  ein««  genaue  Ba- 
stimmung  der  Verttutalffer  lui-i^licii  ist.  Wir 
würilen,  wenn  dlraer  Fall  elittriile,  auf  der  be- 
trelTeiiden  Jaliress ersunimliiiig  <!i    \  iinen  er- 
gllnzen. 

Ich  stelle  also  uaiusus  d«r  Koniinissiuu  lu- 
nJirhsi  (len  .\nttaj|;,  dieae  Mbnneu  deftuiliv  an- 

zuiieliuicu. 
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18.  Autfttii  lioa. 


Herr  Du  Boin:  li-h  in5i*hk'  mir  Beincr- 
kungra  rrlaiilifii.         rrnti  betrifft  tlw 
iMüntur;  F,»      iti«'  Rf<lf  voii  fhwr  hf^iitimiii-ii 

T*'inp<'r:iliirt  'lüriiit  ntH  ilit'j  f*  rtciii 

llClrfffcinli  'I     l'l  uf.  T      ,lV..-I  l,l--i'M      Iii.    1, -II  M>ll, 

wflilH"  Tpiii(>('r;itiir  cy  wHhlt,  er  soll  sif  uur 
anjri'hrii.  WArc  <'«i  »In  niclil  I)1'««it,  elniB  Ten* 
pcTiitiir  gli-Srli  vnntiisi'lirPlInTiV 

Dir  xwi-iti<  RfiiKTkuiig  betrifft  ilvn  mai;- 
ut'ilschfii  Krl'i^,  den  wir  so  boschrHiikfii,  <|jili 
wir  kvtu  freuHle»  VAnen  ziil*8»en,  w«>aiKsl«a!i 
Torilufls'  nicht  in  griiiU'n'n  Mcn^pn.  Wnlleii 
wir  mit  nii-til  di«-  Viin»iiirinfii  iimofcrii  offi'ii 
halten,  daC  uir  H'ctil^sh>ii«  laifty.«  i-cluMirJUiiiic 
nlfht  ans-^i'hlicUcti?  Wenn  wir  di«'  Ai^^inui» 
iiiil  St«lSrii>;i'ii  /.ula*?«?!!,  MO  Imltoit  imi,  -ii  iiif 
g«uou>iut>ii,  u'livu  viue  Luflüvbicbl  duzuix'lifu. 

Herr  Ipatefai:  Irh  dnf  Tiellricht  4«r  An- 

ngtmf:  de«  Ilrmi  Du  finiii  j^lrirli  RitIiiiu»}: 
tngcii,  iiidoin  icli  hu^<>:  tirstvlit  ans  ciiK'in 
matciit'tUchen  Kl«i»,  w«leher  Eiteu  »u«- 
.•«■i.iieUilcli  4mt  «n  priUendcn  QwdMU  cot* 
bAlt. 

(0«r  KoandMkHiaaatn«  «lfd  angMonunon.) 

Wir  knmuii-ii  iiiiii  y.il  di'ii  Aiisfilliriiii'CK- 
t»>i^tiiiiiiiiiiiKt'ii.    Wir  liniti'ii  vor  zwei  Jnhn'ii 

'•Irii'ri  ■•triiiriU  Kilr  vor  if-'-'i-Mni/'-rtt-i!  A|»|>:irat 

|U  "V  isoL  >i  Ii  :i  ii-^'i'  UnüLiil.  I..    llii  i.l.il  .M,l  ■Ijffiulcii 

Jatiri'  % 4*r;M-iiiili^'ii  wir  ^Im'  d^'liiiiiiKt*  Aitiialiiiif, 
»eil  der  scliüiii-  Apijarat  di-  Herrn  M ö II iii(f fr 
lu'kauul  wurdi',  und  uucli  im  vurigcu  Jalin- 
iMlmeii  wir  «iedar  Amtiutd,  alaen  Apparat 
d«lliitllv  «mtmohm«!!,  w«U  dl«  V«r6ffi»Dtlielinni; 
von  Hcrrii  Kirlitt-r  t-rM-liliMi,  die  gleichfalls 
i-incii  A)iiiariil  licm-hrii-lj,  der  iiaih  vcriHMiicdcncii 
llit'Uluiit^fti  \'lfl  \ «TNiirAi'li.  lHhlic»*ond*'n'  fr- 
«oliicii  !••«  Uli-'  dainal»  riii  Vorteil,  il.il,  ili 
A(i|>ami  dir  (saiiKcri  Tafflii  iinlorMiiciilf,  »mlüii 
iiein  WrRcbniti  «tailfand.  Fit  »  nnb' dariiin  die 
drIiniUvc  Wahl  ciut*»  Appuate»  Kurüi'k);<-^ii-lli, 
Us  eiagvltend«  Eifabrtingea  mil  dem  Rlcbter- 
MhOD  Apparat  TorlagvB.  Oer  Blchtertrhc 
A|i|iarat,  von  den  FinntMi  Siciiit'ii» 
Wien  lind  lli-rliii,  in  eul;;i-{;i-iikoiiiiii<-nilt>r  Wcjsr 
zur  Vi'rWjrnn)»'  ir-«|i-|lt,  wiirdf  in  vcrifhicdriicn 
l.aij  'i  itiuii  II  \  IUI  HrrM-ri  Ir  r  K iiniiiili»lon  iiiitt'r- 
»urht,  und  iil»  ItcituuKV  der  Erfobniugcn  der 
K«iH»iMloaauUgUed«r  möclila  leb  fetgeadeK 
aalBliHMi: 

ZaaiehM  «lyaban  Tnachiedene  varifloi- 
cb»iide  M«MunK«tt  de»  Biebt«r*cbeii  Aji- 
|ianle>  mit  Holcheii,  die  wir  tlieoretiwli  fiir 
flnuaiid!>rrri  hielten,  dall  der  Kichlertehi- 
A]>i>sriit  zn  frroUe  Werte  lieferte,  Abwelrhiiii^en 
i.i-  hinimf  XII  etwa  ll*/„.  L)«,«  ixl  der  lluu|il- 
einwaiid,  di»it  «It  ir»-frcii  den  Klehli-r-ielien 
Apparat  Ii  iIm'ii 

Zweiten»  »  iinle  im«  vnn  einigen  Seilen  }re- 
Mgt,  daß  daxjenige,  wn«  uns  aU  I1au|iiv<>rteil 
erw-liien,  nÄiiilieh  die  UDtrraiieliiiii;;  der  ;fameen 
Tafel,  für  die  lieirefl^nden  Werke  einen  Vor- 
teil niehi  d»r>iellt,  well  elnp  NntTnallsieninj; 
der  T  ifrl;.'!  -Üen  niehl  Niall);efiiiideii  hat,  niid 
dii-  '<  !  i-iirlii'  der  Koiiiinls'-ion  uaeli  dieser 
iUeliliiu^  liin  }ifXfi)H  linl>en ,  daü  an  eine 
aolclii-  fiir  ab)iehl)ar<-  Zeil  nielit  xii  denken  vrikre. 

An  dritter  Stelle  wnrde  noeli  lieinerkl,  HiiG 
•lieli  heiui  Kiriliriii|jen  cler  Tafeln  S<-Iiw  n  -  ^' 
kvileu  erifebeu.  Uli»  tiud  aber  i<elü«itven>IJttidlit  Ii 

■Mine  prtttcipicllaa  Bvdeakea  gegen  den  .\\, 
parat,  aoadera  BcdeMi«iii  die  aleli  gegen  die 
erüi«'  Ausfllhniag  richten,  nnd  die  bei  weilerer 
Verftdiruiig  Mlb«trer«UlndNeh  b«lMbea  werden 

kolllMMI. 

l  iiter  diesen  rinoilliiden  ersrlileii  iler  K"ni- 
iiii»%i<in  dieser  A|>)iaral  riir  ü»-it  iiielit  reif  /.iir 
d<'llniti\ eti  Annalinte  oder  (lherhaii|>t  xiir  An- 
nahiiiei  biu^i'^en  waren  wir  der  An-leln,  d:ili 
die  beiden  anderen  A|i)iarate.  der  l'l|>>lc-iii- 
Bcb«  und  der  Müllln^er»L'liu,  ku  iirlut-i|>ielleii 
IVdi'nkeii  niilit  Aiilatt  geben.  Üic  Uolhiwtg, 
einen  A|>|i.-<rui  xu  hnden,  der  «owoM  riM>«mitirh 
.-ih-oiliit  elnu  andfrei  a!»  .•iiii  h  Jiraktl-i  h  tiri|iiei'i 
zu  liaiidlialien  wilre,  liat  --leli  htslier  nieht  i  i 
liillt.  lieniitct  aller  dieser  Anfnrdiriin;-  ein 
eduiifer  A|>|iarMt  nielit,  so  ers<  liieii  es  untdlli^', 
einen  liesonileren  A|i|iaral  ku  bevorxiiifeii.  \,- 
si  iiwelile  uns  iialiir;:enillg  TUT,  daft  wir  jeden 
Apparat  darauf  prüfen:  bmerhalb  »elrber 
('•'liUri^reur.i'ii  er  (Teiiati  niiüi,  und  dat  wir 
ihn,  wird  dal>ei  ein  iH-stliiiniii-i«  Malt  Ilirllt 
Q>>erH-hriilen,  und  rmc-hvint  der  AppaTal  HAniit 
ala  prakiwrli,  aU  auMMilx  anitebt'n,  nelUrk  nnr 


snianire,  all  der  ideale  Apparat  der  alle  anderen 

Verdr;lii;;en  kTinnle,  iiielit  etiHliert, 

In  diesem  Sinne  enipfielilt  Ihnen  die  Knin- 
nilssion  —  und  sewnr  diesen  Ti'li  der  Antfflge 
ziiii^U'hst  wi>  <i<  r  nur      ein  Jahr  ptobewsluc — 

folj^eiide  »H  si,  l,isj, Hillen.; 

A  -   iii.ih;;ile  Konu  Zill  'II  In- 

der Verlust»ifler  jfill  der  gleirliforinitr  lie- 
wlekelte  lUn)f.  Da  er  abernirdtoZvreeke 
der  Praxi»  (;i'wi?i»4>  Nacblelle  bietet, 
ompHeblt  dir  KoininUalon  nach  den  xur 
Zelt  vftriietrenden  Krhhnuigen  die  Ap|i4- 
rate  von  K|iKieiii  und  MSIIinger  ge- 
niAli  den  darüber  nneli  xu  rerOfTent- 
lli-henden  ItcM-hreihnirjen.  Ks  wir<l 
einpfolilen,  liei  tlar  uii  •  Im  ■.liniinuiijcen 
die  Vcrlu»tKiffern  auf  einen  der  heiden 

Apparate  m  beaieben.  LMe  Htandlge 
Rontrolle  und  Krf^Rnitun^  der  Ana- 
flihniii}:<<he«tiiiiiniin[;eu  wird  der  IIv>te- 
rehiskoiiiniission  iiherwieseii,  weh'he  di''»e 
ArrfL':0>f  in  Verbindung  mit  der  l^fai- 
k.iii-i  i<    TeehnlMbcn  HoiehMintait  b«- 

arlieitet. 

Sie  wiii-sen,  dnli  wir  uns  fortjceselx»  der  tat- 
krAfti^ceu  rnterstülxnn;;  der  Iteictisaiwlalt  er- 
tfn'ueii,  dli'  sie  iin»  auch  (ilr  nneere  weitnrmi 
^Vxheiluu  icut;i>iu^;l  liat. 

Wae  nun  lio  Benchreibung  betrifft,  weielie 
wir  Ihnen  noch  «diuldig  »lud,  «u  »oll  der 
KpnleinKrlie  Apparat  in  genau  detselbeu 
iiiiüi>ren  Form  lieiliehaltett  worden,  wie  er  den 
früheren  Noriiialieii  enlr>pri<'lit.  liln>;e):en  er- 
innern Sie  sieh  wiihi,  ilall  an  dem  .Xliillin^rer- 
M-hen  Apparat  aussresetat  wiirtle,  datt  er  ir.ir 

für  eine  s]  ielU-  I  hhh  von  l{in(;lili  i  In  ■!  /.  i- 

);e.sdiuitteu  war,  die  der  »uiit  Mehiieki  it 
lioqaem  lag,  die  Ar  «le  keinen  Blechahfall 
bedeutete,  wohl  aber  fttr  Jede  andere  Firma, 

welche  nielit  ein  ttieiehes  Modell  liearlieilete. 
Wir  wollen  nun  iimfrii(ren  hei  versehiedeiien 
Fnliilk.'ii,  r,(i  I»  iil.-lit  niriuliiti  K',  eine  all- 
g'-ii  i'ini-  KiTiii  /II  ;iiiili-ii,  »■■Ii  In  far  eine 
niofsiii-tist  gfolie  Komiiiinenlenwdii  keinen  Ab- 
fall bedeutet.  Das  wünle  natUrlieh  sehr  xii 
(iun»teu  dieiHMt  Apparates  sprerheu.  l>iese 
Konn  wfirdea  wir  dm  erat  In  einiger  Zelt, 
»aelidem  wir  noebmtla  snaammengetreten  aind, 
vorleffen  kilnnen.  Wir  haben  danUn  hier  nur 
ge»«)ct,  dalS  die  W-rlXfentliebnng  einer  fie- 
Hebrelbimi.'  •mrb  v.it-lii'li;i'!fTi  bleiben  Mill, 

Ii  Ii  -Iii  11,1111111  il.'ii  .Viiiri./,  die  vorhin 
vi-ili'.rriin  llintiniiiiun^eii  xunaelist  für  ein 
Jahr  aii/iuit  Innen. 

Hn  \  .  rsauinilMiitf  iiiiiimi  den  Antra;;  ein- 
«timinlg  an.} 

.Sonach  sehen  ."^ii»  iil»  nürb^ti'  Aiifsrahe  der 
KoinnilMion  die  »i  ii>  r.-  k'  ii-.  Im  !!•  :i  l.cituuir 
der  vurliegeiideii  Apparate.    AiiUerdeni  wird  es 

Sie  aber  inteteailerM,  daH  wir  uaa  als  Thenut 
des   nXehiiten  Jahres    Inebeeondere  gestellt 

haben,  die  Fra^-  des  Allem»  eingebend  weher 
XU  verfoljfen,  um  festicuslrtlen,  ob  wir  Ihnen  im 

nachBlenJabro  darüber  Anträge  vorlegen  aelleii. 
(Bravo  1) 

TnwWlMJlgt  Bei  dieser  Komniisition  w  ürde 
daa  Htuidat  ■wecknUUllger  WoUe  cu  verlnngern 
sein. 

i.Die  ViTsniiimhin^  bescblielit  duwt;<uuiUJ.j 

Vontitzender:  leb  cnuehe  Uarm  Kapp 

Uber  die  Arbeiten  der 


zu  berichten. 

Herr  Kapp:  Ich  habe  Ihnen  au  Stelle  \oii 
Herrn  Diblinann  einen  Viirsi'bl.ijc xnr  Ib-aeliluU- 
fiissiiiio;-  vorÄuleiri-n  W'r  tsatl.n  ii»  vnrl;;eii 
.l.-lbre  In  l)ii.ssel<!>  I  ilii'  \  -  ■ -i  Ii  n  ti  ,  n  n'  .-r  die 
KuuAiruktiou  und  i'rUlun^  \<>ii  Install.ilions- 
inaterlal  prob«weiiia  auf  ein  Jahr  angenooimen. 
Kh  Int  nn»  au«  dem  Kreine  der  liwtaUaieure 
ITT  r|  Ulis  dem  Kreise  der  Industrie  überbaiipl 
V.- i-i  ■  KInweniliin»:  zn);ekniiiiiieii.  Ks  «cliriiit 
also,  .-»Is  fib  diese  \  orselii il'teii  den  Bediirlnisseii 
der  Iiidiisirie  eiilsprllcben.  Deslmll)  schlurrt  die 
Koinmissif.ii  lliii«-ii  vor,  diese  \'i>rselirit'leii  jetxt 
deliiiitiv  aii/uneliiiien,  .iber  Hill  einer  kleinen 
Ahanderuii);,  »ebbe  iiutin  ist,  um  die  t'berciu- 
«ithninung  mit  den  MieberheitarorKbrinen  au 
wahren,  l-jtbandielt  «leb  win  D«««ti«cliall«r.  liieiie 
«eilten  narh  den  ftttheren  Beelinimnitgen  eliii'Re* 
aekehunmt  tratfea,  welehc  eiliennen  lllti^  ob  der 


Sehaller  getehlomen  oder  freBffhet  lat  Kon  IM 

in  den  neuen  kodilleirrtr-i  Sicberheilsvor- 
Kclirirten  diese  IIi'HtimiiiiiiiL'^  » 'v:(;,.falleii.  K* 
Ist  notweinü;,',  rlüß  wir  in  den  \  orscbritteo  für 
die  KniiMi  iik^inii  und  l'rüfuu<;  \  on  liisiall.aii<>iis- 
inaterial  kiiutorin  ^cehen  mit  der  Sicherlitiis 
l^niniiilH.iion.  Die  KoiniiiisHion  emptiehll  Iliih  n 
■dso,  diese  Nomialieu  jetzt  detinitiv  anzuueluni  ii, 
aber  den  S  il,  welcher  lautet; 

Die  Atwvbolter  und  UmM'halU'r  iqüsm-u 
deutlich  etehiba*«  Beieldinnagcn  haben, 
wolehn  erkennen  laaeen,  oh  ein»  oder 
«mgeMlialtet  iai.  WeehMltchalter  liad 
anagenommen 
zu  streichen. 

iDie  Versaiumluug  niiuuit  den  A»lnij$  clu- 
siimmig  an  nnd  verUngert  tlu  Mainlat  der 
KommtaelonJ 

Vondtaender:  Wir  haben  mm  iineb  unier 
den  Kouiiuisftlouiuurbeitvn  diejeui|;eu  der 


iiüher  kennen  KU  lernen,  ich  bitte  Derra 
von  tiaihberjf,  den  Uerieht  zu  erntatteii. 

Herr  von  Gaiftberg:  In  Verlretunj;  des  am  K.r 
M  'n  ini  ii  \  I  tMfiilerleii  Vorsitzende»  der  K.rd- 
- 1 rniiL^  -uiii/^si  ■  11.  de-i  Herrn  Dr  KalUiiiiiiii, 
hatte  Herr  l>i:  .Miebalke  die  Kr.st.itluti;:  des 
Rerichtes  über  die  TAtitrkcit  der  Koiiii<iissi<m 
ubernuniuieu.  liu  lelalc»  Augenblick  liat  su-h 
leider  Herr  MIcbalke  vetf"»  Kraulibeil  rnt- 
si'huldi^,  mir  aber  trtiaeH  Beriehl  ühenBliirli. 
den  ich  im  we.seiillb  hen  wörtlich  w iederau(fel>eii 
mir  erlaube. 

.U'  ilie  ersten  elektrisehen  Hahnen  mit 
>i  lilfn.Mll-.n.  Ivliiii.i,^  in  IK-iitsi-hUud  >;ehaiii 
wurden,  trat  die  Kelün  bliin^  ein,  daÜ  di«  au« 
den  Seilienen  in  die  Krde  enltrekheaden 
Stnime  starke  KorroKbinen  der  Uelallaiiaiwn 
bervurhringen  würden.  K>  wurde  iliener  An- 
^Ceicfrenbelt  iteiten«  der  Kleklrotechmker  «ofert 
die  ;;rüläte  Iteaebtiin;;  geschenkt,  um  einerseits 
nicht  Schilden  an  den  Kohren  der  (ins-  und 
Wa-HserleilunK  anzurichlei: ,  <liiri  t!    «be  jrr.'iie 

Werte  veniiciitel  werden   i'  r.  .uni  rer«-!« 

aber  aueh  nicht  die  Wirtwlialllicbkeit  der  lur 
den  madtischaa  VeiMw  unbedingt  etfbrdei^ 
liehen  elektrieehen  Bahnen  ba  Frag«  i«  »lellen. 
Hl  wurde  icanlteh«t  seiteiui  de»  Kb-ktmlerli- 
niischen  Verein.s  eine  .Kommission  für  die 
rnterisnehnn^  'I'-r  RUckstrüine  elektrischer 
Dahnen'  ernjnnii  W  lieknnnt,  richtete  du' 
Kninmiit.<ilou  an  die  Besitzer  von  elektrt»cbuu 
Balineu  und  an  die  tins-  und  WiLsüctwerkO  olae 
ITmfrajfe,  die  das  erfreuliche  Kr^'ebnis  hatte, 
dall  die  anAngMcb  gehegten  Heturchtunvren 
übertrieben  waren,  und  daA  auch  hei  richtig 

auireleirten  (tjiliiien  tf^nihrliche  Korrosionen 
nicht  xn  befürchten  sind  Ks  wurde  daher  ver 
siii-lit,  Vorsi'liriri'  ii  :>ii-j'tiir'>eitei),  bei  deren 
li.vn  iiinc  iln-  M.'i.illiniiri'  ii.n  n  Mn-I  .■bkeit  al» 
^esc  bülzt  augcM'heu  wenien  koiinleii.  Spater 
wurde  vom  Verbände  eine  pKonunieMOn  Mr 
ilie  l'niersueliuug  vou  KrdittrSinen  elehlriacher 
Bahnen*  ernannt,  die  daa  von  der  RonamlMlAa 
de»  elektratechnbH^ben  Vewlaa  gewonnene  Siap 
terial  benutzte. 

Die  K«niinlw.lon  le|£te  grolleu  M  ii  i!  n  .uf, 
mit  dem  Verein  der  Slralh-n-  und  Klelnitafinea 
und  mil  dem  Deut.sclien  Verein  der  tia»  und 
Wa.s.seruiüuniir  Fühlung  au  ueUuteu  uud  M 
Autaibeltung  d«r  VwMihiiflen  dl«  Gula«hieu 
der  interessierten  babnbattenden  Ftmten  ein- 
zuholen. 

Anfanges  be^fnüifte  man  »ich  behuf»  Br  iir 
lelluu!;  des  (iefahni:ii»!3!idi-s  diiniil,  die  Span- 
nullten  zwischen  Rnm  ni  .l  >i  im  den  zu  niesscii- 
Dicse  Spaniiiing:en  aHein  ^illd  aber  für  Jeu 
(ict'ahrziistiind  nicht  maüjtebend,  da  auchhet 
IwUeieu  äpituuuugeu  die  U<dm'  uicUl  p!flhiael 

■ein  k&nnen.  Ale  malgebend  aar  Beurteilung 
de«  Gerabnnalande»  linauCer  derBeschalrenheli 

d.  »  Uodeus  uud  des  (•lM-r>;aii;;*wider>t.1lides  der 
Uolire  insbe.soiideri'  die  Spannun^rsdlBereui 
inalij;ebend.  die  in  der  Knie  UluiC"  der  ununt.'r 
lirochen  tVirtl.ii.li  inlr  n  K  ilue  herrsclit.  Ibe 
\  orsli'htsmaCnabinen  müssen  sich  daher  darwil 
erstrecken,  •licse  Spannung  mögUehlt  gering 
XU  hallen.  Via  reeluieri»eh  »ich  eia  Urteil  Wier 
die  auftretenden  Spannungen  bilden  zu  k>inni  lu 
iat  von  Herr  Grhnlnirai  Ur.  LMh rieht  im  .\ii 
whltlft  an  die  L^MUm  eine  elnüMibe  FonnrI 
gegeben  «nmlen. 
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Da  l.iti^i;tlin>;<'  F.rfnhruncen  nocli  iiirlit 
pii,  KUubtf  die  Kommivnlon  lUvoii  »li- 
«ehrn  sn  attMcii,  «cIiaii  jcM  Voraehrirtni 
hennmufrebcn,  die  RomniiMloii  hat  ca  vM- 
mehr  für  ri<-lill|Crr  bcftiadea,  dM  Eimblila  der 
td-nihini^cii  vnrlsuflg  In  Fimn  TOn  l^eilaltipn 
lliuoii  vorziili-jroii. 

Itvi  «liT  S<'h»  it'rifikl  it  ili  r  M.iri  ri-'  ••i  liirn 
n  icelioieii,  l'arai;r.i|>li<-ii  aiirxuiu'liiiii'ii,  in  ilciii-ii 
lin<t|^lPCt  wurde,  univr  welchen  Verhllltiii»M>ii 
»lue  OeHthrdtttif;  di<r  Rohre  eintn-ten  kamt,  untl 
vann  <lli">  iiiclit  >\rr  Knil  ii>t. 

IMc  Zjihl<-iivi<'ri<',  cUi>  hei  den  UalliMliiiii-ii 
tiiT  Vi'riiitiiil>>riin.r  <liT  liIidMtrüine  j^efp'ln'n 
■  iiKi.  »iixl.-ii  .Uli'  i.i.ilut  der  bliiherl|p>n  Krfali- 

AI"  lt<-oli.'irhtuii;."-iint(i'l  lind  nur  tlii-joiii^on 
luflii-uoiiiiiii'ii,  <ttc  ilcii  iH'iiiTfii  Aiwcltaiiun^i'ii 
ntMWVEheude  branrliban  KigipbniiMie  Uefrni. 

Wie  man  an*  dem  Kticelini«  der  enMlini<'ii 
['iiifrny:i-  crxelien  kann,  i»t  die  Qrtkhr  drr 
k'Trosioiii'ri  iiiflil  Ml  g-rnÜ,  diit!  i-»  SWehlfertiKl 
» <Ti-,  ilcn  li'  -liiiiimiii(.'i'ii  iiirkwirk<'ii<l<'  KiMift 
/k  ^fiifti  und  lt<-Hi('lii-tiili'  li.il-ii'ii  <-\  i'iifiirl] 
»iriM'hartlich  ZU  nrliildi};«')).  I'if  lj«Ml!-jltz<'  t.ollrii 
»irh  daher  nur  «nf  ÜÄiumlagen  oder  Enreii< 
ninicen  (Triiltereii  Umfku({8  liexiehen. 

Im  Nniiii'ii  di'r  K.r<lf<tr<>iiikoninii>!>ioii  liUt«» 
h  Ii  Sit-,  iiiciiu'  llt'rrcu,  ilii»  durch  W-röffcnt- 
lichuug  iu  der  ^KTZ'  Ihnen  behamilen  Ui-it- 
>Uae  aunfteluit  auf  swai  Jahre  amMBchinvn. 


Die  Anaahl  der  .i<-i/.t  iiruii 
Anweiieiiden  ilt  SO  goring,  datt  ich  mich 
•"-hme,  die  BeacfalnlflManac  über  die  Saehe 
hi-rhi'iziirühren.  Ich  werd«  den  Antrag  di-» 
lIiTrn  \<>n  (TSlKher);  inor|;i>ii  tu  lk>(;1un  di'i 
siijuii;;  ii'H  h  eliiinal  vorhriinrcii  und  liic  Krjij.'i' 
v"r:>';c<'n,  <ili  si<<  dniiiil  iMiivi-rsbuideu  »ind. 

Sil  kiiiiiK'n  »ir  rill  Ii.  Nie  Hiuere  TMlgkeil 
iU«  ahgfMchluxxcu  hctrarhii'iL 

(ScMnB  der  SHsing  iVt 

UStMuf  fliltt.) 


MIEFE  AH  INE  REOAETIOH. 


Iflr  dto  la  diMiir  Snit«  mUmIIvhm  MlltcUliBirrii  fllirr- 
ummt  dii  B«dmkUss  kiil«<rliit  V«rti|BdlioUeiL  l>ie  Vor 


llilsiirahlicaltmrlrr. 

Zu  ili'm  Uricl  ilfi  Herfn  Ur.  Orllch  he- 
iiii  rkc  ich,  dall  »eine  Arbelt  .ETZ"  ISlüä,  auf 
Jt'  uiich  herelu  In  Mnonheim  Herr  GiSrni^r 
aufuierknam  macbl«,  zwir  jenen  Sal»  onlhllt, 
IlB  >bvr  leider  nicht  mit  der  M-in<'r  licli  iitung 
«uitpri'chendon  AutfUhrlii-hki'i«  behandelt. 

l'as  englische  Wort  powerfactor  würde 
'pracblieli  und  lacbllch  richtig  durch  KnerKle- 
'iiktor  cnetzt  worden  »ein.  ICa  ist  »her  nindcrn, 
4ie  dealMhe  Sprache,  deren  Kpichtiiin  durch 
4i«  Aufjaabme  romanischer,  slavischer  u.  a.  w. 
Btuehstückt'  so  aiiUcrurdcnllicb  erot  geworden 
ist.  dareh  gi'w.iltitJiinp  Verdeutacouagen  künai- 
lleli  rückwärts  au  entvickcin.  Dcmzurolge  er- 
•Mxl«  man  ICnergie  durch  Leistung,  sndaS 
Mshmfafaklor  eine  Vcrdcatachaui;  von  Knrr- 
Klahktor  iat. 

Nor  der  AiiHlnger  dürfte  vornuiti-n,  daü  ich 
jj«ci  verschiedene  Grütiru  uddicri  ii  will:  flir 

aber  aiod  meine  AusfuhnniL-i  ti  uirhi 
rommt.  In  Absatz  l  wicdcrhult  lii>rr  Ur  drlich 
!p||«  illf.  AiiRrrihnintccn  <  oraiitnl»,  teils  meine, 
■i  '\u.  j  D.Iii  Korrrktionsglied  hat  in  der 
*•  iinriitr  den  Faktor  3  und  nicht,  wie  Herr 
I  '  i'rlich  angibt,!».  Die  Kollertschcn  Zahlen 
tiKlic  u  h  benutzt,  well  diese  viel  zu  nnjrlinstlgft 
n^n.» «rieben,  » as übrigens— sollte  >  Ii  rm-irn-n 
sriwobl  ans  meinen  Worten  selber,  :iN  ujv  il^in 
>«glekhder  beiden  Instrumente  ohne  w .  ii  r.  s 
umwgeht. 

Minuend  und  Sabtraliend  branehen  fraf  "n^'n 
stkaaat  za  «ein,  es  kommt  nur  auf  die  1  »IBiTeii» 
*>n*Jben  an.  l>ieso  wird  aber  s«  rlnwandsfrci 

aftgiich  geblldel,  vergL  meine  Arbeit  S.  SiX't 
wa  S^ltte.  Btkiaatlidi  tat  ein  Unterschied 
**><<>en  Hitadraht  and  HltsdrahtlnHtruuienl 
"iBsthlieClieh  I'l)ertra{;'>"(r«"ii-chani«mu8)  Ich 
'»TniiKie  nur  ühvx  meine  lieniüluiiij,'eii  tu  der 
•"liliiiiKen  nach  einem  Schaltbreltinslru- 
""•Dt  iJer  I  nterachled  in  der  Beurteilung  des 
iii«ilribiwatimeter«  durch  Dr.  Orlich  und 
Olirch  mich  ht  wnbl  dadurch  \'frur«aehl,  daß 
•ck  ra.  i.«  und  Herr  Dr  nrlieh  noch  kein 
eiBsiges  oH-iuer  Vcrsuchsiuütruinoute  geiirüTlbat. 


Die  exakte  und  vollkommen  elnwandAfrei« 
AusfühiuniT  meiner  von  Herrn  I»r.  Orlich 
citierteii  SchiilUing  ist  furthlbar  einfach.  Ich 
habe  aber  r.ur  Zeit  keine  Veranlassung,  dlo 
von  mir  jeut  beuuute  Schaltung  an  verSffent- 
Hehan  und  bemerke  aar,  dal  diaae  ebenlUle 
ToHkenaten  korrekt  tat. 
Peladan,  90.  7.  OB.  Hieb.  Baach. 


4i'  AHtlösMHg  aulomatiither 

lletMspauHumgMtehaÜer 

HerrHas  Vogelsang  leitet  seinen  Aufsatz, 
.»•m^*  lllWl,  S  fM,  iUmW  ein.  daü  seine  anlo- 
niatlM-be  Auslösung  »ich  vnii  der  liekiinnten 
AuafithruDK  der  (Seneral  l'llectric  Co., 
Sehaeaetady,  dadurch  unteracheido,  dag  er 
cur  AaalSaung  Qleichslrom,  Dflrollch  die  Ei^ 
resrerspannunp,  benutze,  »Ährend  emteenaniite 
iiniia  aussvblieUlich  Weehnelstnim  nenut/en 
»iill.  Olese  Hebauptiin)f  ist  insofern  verwun- 
derlieb, als  in  ilenüi  liien  anieriltanlachen  Auf- 
sittien,  die  Herr  VoKelsang  citlerl,  sabireiche 
Schemen  «u  linden  sind,  worin,  genau  wie  in 
„ICIV.*  S.  6<H  tt.  beschriebeD,  nur  Weehaelstrnin- 
relais  vor^e^chcn  sind,  aber  zur  Auslösung  in 
•iiniiieiLhi  r  \Veif*e  i-licnrallÄ  die  F.rrej;iTÄ|uinnuDg 
lii-nu[/.l  w  ird  l'ur  ;;ri>Li<'  i  iKi  luiltiT  ifl  dl«",  sogar 
ausHchlicUlichc  i'raxis  der  (ienoral  Kieciric 
Co.  Ua  ich  raoraeatan  die  .Eleelrleal  Werld" 
nicht  Sur  Hand  habe,  kann  ich  ntir  auf  «Miat' 


hammer,  KlektriDche  Maschinen  nnd  A| 
IWÖ  (K,  <.i|di'nl)i.ur)r;,  Kig-2:tl,  -üx,  «i 
sowie  den  zugehürlgeii  'l'ext  verweiaen. 
Brtaa,  la  7.  OB.      Dr.  t.  Nlalhanaiar. 


iüher  die  Erwärmung  im  ErdheHtn 

tvritgler  Starkstromkabel. 
Zu  dem  Artikel  de»  Herrn  Dipl.-tng.  Panl 
Humann  in  lieft  Iii  über  nbigea Tlitam  artehts 

Ich  folgendes  liemerken: 

Vjs  wird  dort  empfohlen,  nirbl  mehr  ala 
1',«  (■  Temperaturaunanme  zu  <;est;itti'n.  Hier- 
mit dürfte  gemeint  sein,  daS  ein  Kabel  zu  ver- 
stärken ixt,  wenn  wllbrcnd  der  Hödutbelaatnog 
eine  höhere  Temperatur  als  IS"  <'  in  demselben 
auftritt  U'jf  iber  aus  den  mitifeteütiti 
V'ersut  :i.siT;.;'  l.nii*sen  s<iwie  .tu»  den  früheren 
VorSBuotiicbuugen  von  Wilkena,  Apt  und 
Uaraog-FeldanaBa  mr  OeDflge  bwrorgeht, 
kKnnen  die  Kabel  dauernd  viel  Mhero  Tempo- 
riliiri'ii  vertragen 

^^'t'ntl  also  eine  TeniLieriiliirgrenZi»  festge- 
.«etil  »erden  »oll,  so  durfte  die.vlbe  nicht  un- 
erheblich höher  bemessen  werden  k^innen  als 
auf  ITi"  <'.  .Sonat  wird  kaum  zu  erwarten  sein, 
datt  die  Kleklr-eitlltswerke  die  lielrelli-oilen  \  t 
sehrifler.  hi  i'  l^'en 

Uie  zulltABi;;e  H^cbstervviitinun),'  iiiuii(e  »niil 
auch  von  dem  verwendeten  l.'.idiermaterial  ab- 
hängig geinaeht  »erden,  wie  dies  bei  elektri- 
schen Maschinen  geschieht.  Ihn  nur  ein  Bei- 
spiel an  nennen,  kann  nalttrtlch  ein  Kabel, 
welche«  aulicr  mit  Jute  auch  mit  i'apicr  iaollert 
ist,  eine  höhere  Krwarinuii);  vorlr-igen,  als  ein 
nur  mit  Inte  Is.dierles  K;il>el. 

Die  Art,  in  welcher  die  Kabel  gesichert 
werden,  iet  auch  nicht  ohne  KinfluB  auf  die  zu- 
laaaige  Erwtmiung  bzw.  Belastung.  Wllken*, 
wolelter  wohl  7iieri»l  bier.-^nf  aiifmerk^.int  ge- 
maebt  hat,  »n^'t  liicruhci  i.l'VIV.-  i:iNi,  Heft  Ül, 
S  4l6,i:  „Niiiiiut  man  hei  den  gebr*nelillchen 
Kabelsorteii  n.u  ;.'etrftakton  faserigen  Isolier- 
alollen  als  Utiiii  rste  zoUlaaige  Crenze  der  Kr- 
wKrmung  eine  Temperatur  von  45  '  an,  und 
betrugt  die  Knlienipenitur  maximal  l.'i"'  so 
wArc  also  eine  Krwftnnung  durch  den  elektri- 
schen Strom  von  maxlmar 80"  aultssig.  Durch 
die  für  diese  ('bertemperalnr  ormittell«  Strom- 
sUkrfc«  ist  die  Uronze  festgelegt,  bei  welcher 
die  StTomunterbrechungaapparat«  in  i-'unktion 
zu  treten  haben.  .Sind  diexrs  Schmelzsicherun- 
gen, HO  l«t  die  noniiule  tielir.TiKii^stroinstUrk« 
ftir  da»  Kabel  (tleleb  der  HiLlti-  .ler  maximal 
zulltssigeu,  da  audereufalla  die  ävhmeizeinalMze 
iiei  dauernd  höherer  Babutug  einer  wdiaeDen 
Zerstörung  durch  Oxydation  auheloMlea.  Hai 

man  dagegen  StroiiinnterlireehWIganparatc, 
die  Jede  StroinstHrke  bis  zu  derjenigen  danernd 


rlragen,  bei  welcher  die  l  nierbrcchnng  vt- 
folgen  soll,  wie  z.  B.  automatische  Ausschalter, 
so  dürften  diese  zwpckniltUIg  auf  '/,  der  niaxi- 
tnal  zulftssi);eii  Siromstlirke  einzustellen  sein 
K»  la«M'n  sieb  .lus  diesem  (Grunde  aLui  die 
Kabelleitungen  bei  der  Verwi'nilung  sutomati- 
selier  Au»>elialler  mehr  ausnutzen,  als  bi  i  .\n- 
wenilnii^'  \  IUI  .Srbinelx^sicheru{i^;eii."  Aus  nliijcem 
durfte  zur  Genüge  hervorgehen,  doli  oa  nicht 
ohno  wciterea  enipfehtenawert  iaii  Äo  enllaslge 
Temperatur  auf  lft<*  C.  lu  begrenaen. 

IHp  X:ieht<-il«  der  am  Schluß  des  AufsilAe. 
erwähnten  hiiheren  Krwarmiinir  der  ivil.i. 
welche  in  freier  Luft  verlegt  sind  (Vorbiuduu^s- 


<'it"Ti>;en  /.»■isr.'ieii  Kyrianio»  und  Schaltanlage 
sowie  auHgohendo  Speisekabel  u. »  w  ),  kftnnen 
In  sehr  einfacher  Weiae  dadutch  behoben  wer- 
den, dalt  man  kurcer  Hand  die  <^uerschnitla 
derselben  um  etwa  1110%  erhöht  Die  Mehr- 
kosten bierfür  sind  »ehr  gering,  da  e.s  sich 
nicht  um  grolle  iJingeu  handelt  Ucsonderg  ixl 
dies  natürlich  bei  den  am  höehsten  belasteten 
Kabeln  von  Wert.  Liegen  die  ausgehenden 
Kabel,  wie  ea  hAuUg  der  Fall  ist,  alle  suaaotnen 
in  einem Oiabea  bis  zur  nächsten  SMteMClM, 
so  wird  ea  aweckmattig  sein,  den  attifcerea 
«Vuerschnitt  fUr  einen  Teil  der  Kahei  bis  dahin 
beiziibehalt»*n- 

So  manche  \  er-tJirkung  der  Speisekahol 
wird  verschoben  werden  können,  wenn  man 
.statt  der  SlrlieninKon  .\utoiiiaten  einbaut  und 
die  7iiiT«ebnitti-  der  In  freier  l.ilfl  Hegenden 
Kabelenden  zwi»<  hen  der  Sehiilltafel  nnd  der 
Ausfithrungsstello  aus  der  Centrale  veratAilit. 
i>aa«eld»rr,  S.  &  OB.        B.  Wlkaader. 


GESCHÄFTLICHE  MCHRICHTER. 


Deatsch«  Kabelwerke  Kerlia  •  I 
bürg.  Nach  .Abzug  sAintlii  lier  I 'nkonten,  Löhne 
und  Zinsen  viui  i  t»u  if(.Milii  M  ergibt  «ich  ein 
(»ewinn  von  etwa  JttltiiO.M,  der  nach  Abschrei- 
bungen von  etwa  inftfx»  M  zur  vollständigen 
Tilgung  der  liestehenden  L'ntorbilana  (141  SftäM) 
vcrwonclet  wird.  Wie  die  Direktion  berichtet, 
ist  auch  im  neuen  Geachlfl^ahre  der  Umaata 
welter  geatlegen.  so  datt  roranaaiehiUeh  Ar  daa 
lavfeiid«  Jahr  wieder  eine  Ditrldende  mr  Vei^ 


Brown,  Boveri  *  Co.,  A.-O.,  Mannhein. 
Der  Bericht  dieses  l'nternehineni.  eine  Tnchter- 
geaellschafl  von  Hrown,  Bmeii  ACn.  In  Buden. 
Ver»*e|j»t  auf  die  schon  im  \'iiri.ihr>herielit  er 
wkiint«  Verniinderiing  der  .\rlieiterznhl  und  die, 
allerdings  nur  vorübergehend  eingeführte  Ver- 
tcflnong  der  Arbeitszeit.  Datt  trotzdem  ein  dem 
vorjilhrigi-n  fa.^t  gleiche*  Krgebnii  erzielt  wurde, 
verdanke  man  ftuOerstcr  Sparaamkoit  und  der 
Möglichkeit,  das  Krtrlgnls  der  reinen  Fabrl- 
krttion  durch  den  Ver4llen«t  an  einigen  irriilleren 
in  Oenoraluntcrnehmung  aiis^Tührt.  n  (icfeumt- 
anlagen  zu  ergllnieo.  Das  FabrilLaüonsltonto 
brachte  AWOaO  M  (I.  V.  «I8»i7  M),  dM  VWf\f 
sionskODio  64  474  M  (»tl4«M),  wosu  IBS?  H 
i,.W7  M)  Zinsen  kommen  D.-icegen  erforderten 
die  Oener.aluuk'islen  ::7I  in"  .M  lliis  i;;).',  M;,  Ite- 
paraturen  Iw7(»i  .M  ■24ti4i'  Mi  und  .Mischreibun- 
gen (wieder  .'i " ,  auf  (iebltudc,  10"/,»  auf  Ulelse 
und  Arbeit-maüchineii,  -Jl",,  auf  Handlunga- 
ini>!illieii  und  Fnbrik;nslullatli.n,  Si' :._  Jinrf'abnk- 
•iinivil'.i  ij.  4':i  iinf  Werkzeuge  iiiiil  .'ili  auf 
Modelle!  in.-i^^'es.iiut  ll;!,-i.-\'i  .M  ,liii;()4ii  .M),  wonach 
IJ07I1»  M  1 1 JT  i  \|J  Kelngewlun  bleiben,  die» 
ohne  den  Vortni«  von  21  Hxi  M  (2;! »VJJ  M).  Ver- 
wendet worden  für  die  Keserve  76(IUM  (wie  i.  V.), 
(Ur  die  Verteilung  von  wieder  4%  Dividende 
auf  3  Mill-  M  eingezahltes  Aktienkapital  (S0% 
auf  Ii  Mifl  Ml  in-f;e««nu  rJ>i«Ki  M,  wonach 
UTIii  M  Jl  Jl.'i  Mj  Vi.i!r;l,i  hlellien.  Von  den 
im  Berichtsjahre  ausgeführten  lizw.  noch  in 
Auaftthrung  begriSenen  Anlagen  orwfthnt  der 
Bericht  u.  a.  die  Lieferung  von  insgesamt  88 
l'ransformatnren  mit  2*tf>  IvW  l.el.stung  für  die 
stitdtischen  Elektrieiliit->wiTke  in  1  r;ink?url  .i  M., 
Mannheim,  Elberfeld  und  Hnun»ver,  sulierdem 
eines  vieiMl  Datformers  für  die  Frankfurter 
Strattenbäha  von  Bfii1  KW  und  einer  Gleich- 
Btromdyaamo  von  itv.i  KW  für  die  Elberfcider 
.Slratteiibahn.  Dazu  k.mi  die  Ahlieferang  von 
16*«»  i'S  Drebslriiingeneratiiren  für  daa  Klektri- 
i-ltAtswerk  der  Hadiseben  Staatsbahn  In  M:iMn 
heim,  gleiehzeUig  der  .\uflrag  fttr  Erweiterutif; 
der  Ccolrale  in  Kehl  Von  groBeren  stBdtiachea 
rentralen,  für  die  das  I  nti-malUBeil  dem  elek- 
trischen Teil  In  Auftrag  erhielt,  werden  SeRngen 
nnd  Landau  ll'falzi  genannt,  von  größeren  Ue- 
ferungen  an  l'rivate  die  l'ur  die  EleklrlcItÄta- 
gesellschaft  Triberg,  .Marktbeidenfeld,  Ucslg- 
helm,  Nagold  u.  *.  w.,  von  größeren  Kraftüber- 
tragungen die  der  lllkircher  Mühlenwerke.  Kln 
grnß<»r  Teil  der  Tittigkeit  war  .luih  auf  die  Ein- 
luiirung  der  vnn  dein  Slaiiinib;iu-e  In  It:ideii 
hergestellten  I  )jinipfturbinen  Sv«Ieni  Itrovin- 
lloveri-l'arsuns  gerichtet:  man  habe  dabei  sehr 
schöne  Erfolge  %u  verxeii  hnen.  Von  stitdtiscbvn 
i'entralen  in  Deutschland,  in  denen  Dampftur^ 
liinen  aufgestellt  sind  oder  domnMchal  aar  Auf* 
Stellung  kommen,  werden  genannt:  Elbaiibld 
.iiHXi  Ff.inkfurl  a  M  t»  T'^  ,  lleidelberg, 
Miinnlieini,  üremen,  vnu  L'nilieren  induslriellen 
Untcrnchrnungon:HenkelI>iiiiiersiiiarki.ViiKd*S), 
Höach-DortiBuud  (1100  l*Si,  llinienverein  Kothe 
Knie  ■?»  0  PS),  neweifcarhaft  I  lahlbusch  i  I-Ji«> I'S) 
iirnl  Kheiniseli  -Westmii^i  In  s  KlektricillllKwerk 
Kv-en  iiii(<»il'>j  Die  in  lierlin  errichtete  .Tur- 
biuta,  Deutsche  i'arsoos  •  .Marine  -  A.  -  ü.*,  die 
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ÜAmpfturbtnen  für  den  Schiffabolricb  einführen  I 
will,  orliiclt  iw«i  AuArtfe  von  flOW  baw.  lOOOO  Pä ; 
dl«»o  AuftrHere  madMa  «IlM  nicht  UBbaMcht- 
lii'hc  KrwclK-ruiiK  der  Mann1ieliMrW«(ktiail«a 

niiliff.  in  «Icm-n  rlir  IfmltOlung  von  DampRur- 
binni  für  I  >i'iitsi:hl:iiid  demnlchst  vorK*noiiiinrn 
wenle.  Die  Bilanc  vorzelchnet  u.  a.:  o^Mill  M 
Oim^cke  iiDdUob«nd«,O^Hill.H  (OüMMUlU) 
ÄriMlMmatchlnea  iiod  \\«rfcienge,  Tit-^MB  M 
(HM  <IW  M>  hnlbfcrtlKo  Mns<-hln«ii,  Apparate  und 
h.M.-illütli.n.  ii  und  (W7  61I*  M  (1MHM2M;  M^a.- 
riaiioD,  I4M6  M  (lObOl  M)  in  Rar  und  l)üM>7y  M 
(992 4H7  M)  bei  Debitoren,  auScrdcni  f3■i^0t<0  M 
fieU-ilijpinirC'n  (wir  I,  V.),  viogegen,  abdachen 
von  (lern  »Ifwinn,  KrediMrfii  vfin  1>2t  TO  M  auf 
4H0-iiii  M  /tirUrk(;i>(;an((t'Mi  .iiini-  IMp  Kn.d  uircn 
aeien  bis  auf  <<ln<'n  ^CfritigtMi  Itvtrnü;  Guittabon 
4m  StaintnliauseiA  io  Baden.  üankKri-dil  Uabi^ 
man  auch  dimmal  nicht  bcnnKprucbt  Die  Hp- 
aerrv  ontliüll  X:>IK|)0  M  l'bcr  die  Aus»irbton 
i  i'iKi  rltl  di  r  K«rlcht,  dal3  di«  ungiinktif^en  Vnr- 
hiUiiiissf  auf  dem  Gt'bi«lt*  dor  clektroli-chiii- 
«chen  Fabrikation  fortdaiierD  und  einxelnc  Kir- 
mvn  iafulgcdosSL-n  Auftrage  »clbst  xu  V4^rlu«t- 
brinKenden  Pretaen  hereinnehmen:  anhnitondr 
BttMTUnff  tel  «QCh  fOr.  die  nüchsto  Zukunft 
noch  nlent  cd  erwarlan.  Immerhin  »ei  gt-ecii 
Rtide  äf»  abfrelaufpnen  Jalir<>«  etnemwlaae  Ito- 
lebunf  cingvtrcton,  soduG  tnaa  rar  aöil  wieder 
voüp  R«><!cl!srn^i)njt  habe. 

Kli'kiiKdtHts- A.-G.  Torm.  Sclinekcrt  ti  4'«. 
und  GcaDlIvcfanfl  fQr  eleklri»fliv  llaterBfbinnn 


mit  MVrniiMS>  luder  am  m  Juli  abgeballcnm 
A«r»iehl«tSta«Tlxui)|;  der  KUktrlrliMa-A.-O.  vorm. 


Scbuckert  ä  <'  wuTttf 
wllin-  und  VcrlmUi  i  huunf,- 


llilanz  unil  <lii-  Gc 
ür  das  am  MArz 


abfrcluufenv  liiucliitru.j*jir  vorgcirgt.  Mit  dle- 
•etu  l>aliini  achlielit  die  (icscllichan  diit  »clbiit' 
•IKndiffi-ii  VOM  den  äivmt'n«  -  Schurkerlwrrken 
unabhSnKigonKorhniin{;!>jahrv{aii-b'<  J'.T'/.' 
S.  2i9).  I*i^r  Brultog4!wiiin  bnir»;?i  nai  h  .1. m 
Gc^vhUfiBberivbt  4%C82;  M.  Narli  i>t'tkuiig 
der  \  ( 1  wall  uiiiif.kü.sien  im  Betrage  von 
22(511 -SH  M,  lii^-  /.ici!H.'n«aldo.i  In  Hiihe  von 
fi'MlhO  M  und  nach  Abi<.'hroibuo);on  von 
I  19H2^7  M  verbleibt  ein  Keinirewiun  von  ls;iB4«;M, 
wovon  15677  M  dem  g-ciH-tzliclien  Rcaervofotid» 
zuRielScn.  Der  Aufsichtarat  und  dor  Vorstsi  d 
«chlaireii  di'r  aut  den  ill  AuguHt  einzulieruffri' 
den  Generalvcr«ammluDK  vor,  den  Uestbctrag 
VOD  lä@H6i$  M  auf  nene  Rerhnung  vorautragen. 

In  der  an  demselben  Tajfe  abgehaltenen 
.-Vnfeictit^i.itM-it/uijj^  di  r  '  *'.> r  U  nen talcn  tJ c • 
5i-liM:liali  lür  >■  1  !■  k  I  r  i r  h  i'  Internehmen 
wurde  der  Oeachttflsboricht  vor|cal«gt.  üar- 

■w^wsrd»  iB  »taeiaiii^imOwwaRiJiliM  an 

Dnleni«Irarang«ii.  nr«1(ien  «od  Ztna«ii  do  Ge- 
winn von  ■J'iJ^t'-J^  >t  priielt  !*!<"  Aiisiraben  für 
Verwalluiijf,  Sl^mm  tii  und  AIik-''"  "  betrafen 
:i8:i(M>>l,  fürZiii!>eii  uud  Udtcikspesi-u  I  -lä:)  Nii  .M, 
für  Anielhesinien  4(W(ilk)  M  Von  Effekten  und 
Konsorlialanlajcrn  werden  als  Verlast  73H4J  M 
nhtip?»-hrielien,  für  Kapitallsicf  un^'  und  Kuh  ii. 
ruii^  dir  lielrieb»unlernehiiiuri^'.Mi  i-.iiiüi.s  M 
zuruckgrstelll  Das  (iewinn-  utid  V  t;ilustWbkiu> 
scbllelil  domn.^cb  mit  einem  Verlust  von  420  Itrt  M 
ab,  wozn  der  Verlustsaidu  des  Vorjahres  von 
7&illM  M  kommt,  sodaC  f  'ii;  i m  ^rtuitverluat  von 
1  i;i>Jt36  M  verbleibt 

Kinc  Dividende  gelau^jt  fui  beide  Gesell- 
achafteii  nicht  zur  Verteilung. 

MtraSbnr/cer   Strali«nbahn  •  Ocaellschart, 

Hlr«tliiir>t  l  njrünstiKe  Witterung  beeintritth- 
tigtL  dv'iü  LieschHftaberlcht  fUr  19ft?/<ICi  zufolge 
den  i'er««oenvvrkehr,  das  Wegbleiben  von 
TiWttiwitan  für  die  ak||«brtmtn  Illküehei 
MBblenweifce  achwJtebte  den  Gttlervprfcehr 
AnilcrenieitS  wuchs  im  Winter  der  Srrnmvi  r 
brauch  fir  die  Heizung  der  Wagiii  u  r  v,  ■ 
auch  erliiibten  sich  die  rflastoruntorhallung» 
kosten  Dieser  letztere  Dbelatand  werde  neb 
auch  In  den  ndchsten  Jahren  b«morkbar  machen, 
da  der  l'ntergrund  '!  irch  Kanaliaatlousurbciten 
stark  gelockert  sei  Inz't  »chen  Isl  ein  neu.  r 
Lokaltarif  mit  Irllweisv  erhöhten  Sfttzen  von 
der  Anfsichtabehürde  genehmigt,  aber  noch 
Dicht  in  Kruft  gesetzt  worden.  \  on  den  Raulm 
werde  die  Nebenbaltn  Oberhausbergen  -  Went- 
hofen  den  Hetrieb  noch  Im  laufenden  Sommer 
eröftnen;  nur  die  Anlage  der  Unio  Arnoldspl.itx- 
VogesenstraQe  .■»teht  mich  l>eviir  l)er  Betriebs 
uhentchnii  für  die  Straßburper  Strerken  be- 
trug 4i>7.'i<»7  M  il.  V.  460  rs;  M).  filr  Strafiburg- 
Markolnheim  r>'»si7  M  S>*-\  Ml.  Strasburg- 
rnichU'rsheini  üfüWM  fit:;!»!  .Mi,  K.'hl  Hühl 
;r..-v^iM  (SimoM)  und  KebUHi.-tiheim  17  07<iM 
■-'(  «tri  .M).  wfiicu  noch  ]iil'i.i  M  l'xl  M  Konto- 
korreiilzlnsen  und  4m4M  I7)'>I'JM:  V  ortrag  koni 
inen.  Dagegen  waren  fdr  AnleiliezinsiMi  Ul  •i;ü  M 
fi.  V  :W  KU)  M.  I0l*V(t1  -.'l."  IJ4  .Ml  erfiirdfrllrlK 
zu  .\bschieibiin?«'?i  »t-rden  wiedi-r '.«in«)  M  v<t- 
wandt,  «cidali  um  i  :,  ii4  M  liein-rewinn  bleiben 
gegeo  :117  ■üi.i  M  im  Voijahre.  Durch  Au(tösua(( 
des  Dividenden  -  Keservefond*  eriiGht  rieb  der 
rernifbnr*  Betrag  «m  lOUU  M  nl  14YOM  II. 
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Akkuntatgnafltbilk  A'^k  Berlla  . 

fi.ifj 

1.  1. 

II) 

123,») 

I6I«M 

1»1,IMI 

UIJW 

Akk^a.BL-W«tkeTom.BaaMftCak,BerUn 

4,5 

as 

1.  1 

0 

iäiä,» 

Allgmu.  EMktr,pO«Ml]achiftii  Beriin  ■  ■  . 

SO 

80 

1.  7. 

8 

17(5,- 

19i.- 

Mt^ 

181,90 

S.  Bergmann  A  Co.,  Berlin  

r; 

— 

I.  1. 

17 

äS4,- 

Ml»- 

Wbßt 

Ml*- 

1-  7. 

Vi, 

181,- 

198.- 

181,— 

m,w 

BerL  Masch. -A.-G.  vsnn.  L.  Sebwartakopfl 

103 

— 

1.  7. 

10 

198,60 

238,75 

m- 

«*- 

Cont.  Oes  f.  eloktr.  Untern.,  Nttrnberg  . 

8ä 

90 

1.  4. 

0 

47X0 

70,76 

a» 

ta,- 

Deatacb-Atlant-  Telegraphen-GeMeUachaft 

24 

t 

11.1, 

1I1,V> 

IHM 

iiifit 

111,» 

l» 

1.4. 

»i<» 

A.-0.  El.-W.  vorm.  Kummer  &  Co.,  Dresden 

m 

4 

1.  1. 

0,30 

la 

— 

— 

El  Lieht-  u.  Kraftanlagen  A.C  Berlin  - 

\M> 

10 

1.  10 

98,- 

106,«» 

«»,- 

16*- 

Bank  f.  elektr.  Untern  ,  Ztttich    .  Frca 

H3 

80 

1.  7. 

« 

118,- 

1%,- 

117,— 

117,10 

117,10 

Gesellschaft  i.  elokti  Unteta,  Berlin  .  . 

30 

36 

1.  1. 

0 

83,-- 

94,^1  86,3« 

»,- 

Uamburgiicho  Elektr.-Werke  

16 

8 

1.  7. 

8 

1«.- 

160,26:  146,25 

I4C/|0 

i46,n 

ElektricltU«-A.-0.  Helios,  Köln-Ehrenfeld 

i» 

20 

1.  7. 

0 

7At 

— 

- 

A.-O.  f.  Elpktr.-Anhpren.  KBId  

16 

- 

1.  7. 

0 

— 

- 

— 

El.-A.-(-}  vorm  \V.  Ijihmcvcr    Lo  ,  Frankf. 

10,21 

1.4. 

10 

TO.* 

85,2.% 

»1,- 

A.-Q.  Miz  4  Öenosl,  Hcrlin  

s.c 

— 

1.  1. 

4 

182,- 

168,- 

i3a,äo 

140,- 

m.- 

Oes.  f.  elektr.  Belenelu  ,  i'eieraburg  Hbl 

(j 

— 

16.5. 

I 

89.« 

67,10 

60,50 

61.30 

.M.r. 

EL-A.-a.  vorm.  Scbuckert  &  Co.,  Nürnberg 

4i 

86 

1.  4 

0 

76,75 

IflS,- 

'»»,7'i 

'Xi.'AI 

Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

54,6 

SO 

I.  8. 

4 

119,76 

136,26 

l«J.>« 

Union  ElektrlclUts-Oet.,  Berlin  .... 

» 

10 

1.  1. 

4 

116,76 

l»5,S0 

.\ll);eiii  DeutBi'he  Klalnbabn-Oes.   .  .  . 

7,6 

40 

1.  1. 

0 

41,— 

4ri,:ii  1 

•<*i,r/'' 

Allgem.  Lokal-  u.  StraAenbahn-Oea.   .  . 

16 

80 

1.  1. 

6'/, 

1B9,— 

162,- 

13»,- 

14Ü,- 

l.i't.'iO 

ncrltn-Charlottenburger  .Stru&enbahn  .  . 

e 

1.  1. 

8 

lao,— 

133.- 

122,- 

12ä. 

Bochnm-Oelannklrcheiier  Stratenbahnen 

10 

1.  1. 

6Vt 

118,60 

IS8.76 

121,- 

I2l,6ti 

Brealauer  elektr.  SiraUcnbahn  

*^ 

2 

1.  1. 

7V, 

106,— 

117,10 

10^ 

110,7^ 

110,1» 

12 

6,04 

1.  1. 

9 

168,- 

174,60 

IG9,W 

i;o,riO 

1<0,25 

(Ji-B   f.  elektr  Hoch-  □.  UntergT.-Bahnen 

90 

12,6 

1.  1. 

4 

180,25 

127,60 

121,- 

ian,2Ä 

lajia» 

t.  1. 

7V, 

I9«,3& 

äa8,£> 

ll>7,6<) 

lfl«,23 

mjw 

OroCe  i'aitseler  Straai'iii  ihn  

5 

1.  la 

3 

76,- 

89, 

«a,7.-. 

t<3,2& 

fc2,75 

Stxaä«o-El$enb.-Oea.  Hamborg  .... 

21 

16 

1.  1. 

8'/, 

168,36 

I81,4ft 

170,- 

170,50 

170,« 

U 

16,6 

1.  1. 

0 

91» 

_ 

F.«  werden  daraus  0042  M  (12  412  Mi  den  Ke- 
ser^-en  zugeführt  und  {':],"■'„  (i  V.  6'l,%)  Divi- 
dende verteilt,  sodaS  54<ri  M  vorzutragen  sind. 
In  der  Bilanz  tiguriorou  die  Strafiburger  Strecken 
mit  %W  .Mill  M  (Ä»  Mlli.  M).  MaiColsheiin  mit 
3,12  Mill.  M  (fast  wie  l.  V.),  Truchtershelm  mit 
ii,6H  Mill  M  m9  Mill  M  l,  Kehl-Uühl  mit  1,78  Mill.  M 
(1,75  Mill  M),  Kebl- Ottenheim  mit  Mill.  M 
(l,»iOMill  .M),  der  Neubau  Oberhaiisbergen-Wcst- 
hofen  mit  l,IS  Hill.  M  <CVi»  Mill  Ui.  Diesen 
Buchwerten  «teht  da»  Aklienkaplinl  von  3  Mill. 
Mark,  das  Subve«i(i"n«ks|iita1  r'm  2,26  Mill.  .M, 
sowie  1,74  Mill.  M  1,1.1  M  \'.  .Mischreibungen 
gegenüber,  naUerdcin  die  nuf  l<i,29  Mill.  M 
(r<,8;t  Mill.  M)  gestiegene  Obllgationeaaehnld. 
Aus  durch  die  HcgcbunfT  von  l'/.,Mill.M  4Vrpr«*- 
eeotiecn  Schnidverschreibungcn'eingepanffenen 
llarmillelii  sind  u.  a  die  .'•cbwebendi n  Kn  ili 
torcn  auf  Oj<i2  Mill.  M  (i  V.  0,78  Mill.  iij  vir- 
mindert,  anden  rseits  das  Bankguthaben  auf 
0,68  Mill.  M  '0,11  Mill.  Ml  vermehrt  worden.  Die 
l{»>«erve  cnthttlt  SlSiüf  M.  die  VorsicbtBreserve 
-Hil  l  M  {70.V>  Ml  111,1  die  Specialreserve 
n2SH2  M  <II09'^7  M).  An  dem  l'DteraebmeD  ist 
die  Allgemeine  Lokal-  und  SltatOBlMlhD^cenU- 
sL'haf)  in  Kerlin  dureil  Bcills  Tdn  2,82  Mül.  M 
Aktien  beteiligt 

Tlentsche  OeselUchan  ffir  Bremerlieht  m. 

h  IL,  Neheim  a.  d.  Riilir.  Zwl«chr'Ti  d^r  Ti.'ut- 
■■■  lien  GeseltschafI  iur  lirrtni  r;  ci  t  m  h  U  , 
Neheim  und  Berlin,  und  der  Firma  Körting  & 
MKtlil«*eB  A.'O,  ütoriff.LMiMCh,  tat  «Iii 
Ueenxvertitg  In  der  wette  nn  stände  gekem- 
men,  daH  tel^'ere  Firmü  nunme^Tr  die  haiipt- 
slkchlicben  l'iitinti'  di.T  1  ii-us*  hi  n  i  ii  sid.srhaft 
für  Breinerllcht  mitzubenutzen  berechtigt  ist. 
Dia  wacbed  dieaea  beMen  FImmb  beatrhen 
d«B  IMnnMraiUgkellBB  itad  damit  beeindigt. 


BÖRSEN-WOCNENBEfilCHT. 

Berlin,  den  «-  AugaM  im. 

Die  Ueiife  Büna  hntte  nieh  tat  der  Beitelm- 
«oclio  ToHkeiniinea  von  New  Yeifc  emanciplert, 
vMiraBd  dort  n«ch  atit  kntt  mdMMiidier 


Beruhigung  erneut  eine  allgemeine  IX-route 
eintrat,  war  man  «m  hiesigen  Platz  reebl  fett, 
wenn  auch  da«  (ieschüft  —  namentlich  bei 
Woebenbcginn  —  noch  stiller  war,  wie  schoa 
In  den  Vorwochen  und  Monaten.  Mafigebend 
fUr  diese  Feetlgkelt  waren  cisaMl 
gute  AbaeblOate  einiger  ElMBverkn 
naoeatlieh  die  faeeaerenAiiHridilan  inderelefc' 
trtoeheo  Indnatrie,  woven  naMIrtIcb  vemehnIMi 
diese  Werte  proBtieren  knniiten. 

Dor  Geldmarkt  bleibt  recht  »telf;  Privat- 
diskont :. 

General  Klectric  Co.  16-2''/». 
i'hilikuprer  (per  Katee)  l.eir.  57  -  - 
Elektrolyt.  Rapfer>)  .  LMr.  6L-.- 
bk  «8 
.  Uto.l»ia- 
.  .  .  Lfir.  . 
.  .  .  Letr.   II    ä  6 
Para:  4  tb.  J. 


Zt»  (pir 
Zlak  

Blei  

Rantschok  fein 


■)  BmIi  Jilalw  JeMtii'  ««■  «  ittf-t 

Briefkasten  der  Redaktion. 

B«t  Au(r««a.  il«r*ti  brionicha  B<uit»«rt«a«  «c  vBiucM 
vinl,  IM  fort»  lwlnl«»s.  siänS  wisdMmtMljM« 
■Ii«  Hvsuiwvrtiiii*  an  disssr  BXls  na  MiBaMa  mr 

livdikiion  urfulri'U  »11. 

Seaderabdrficke  werdw  BW  aof  baeoadece 

Bestellung  und  gegen  Erstattong  der  selbet- 

kr.ftt  n  ;:i  lic  fi  rt,  dii'  be!  dem  Umbrechen  de» 
Ti'Xtvs  auf  kli  in'Ti-s  Format  lüi-ht  unwetenülch 
sind  Den  V erfasse ru  v.m  i  »rlfftnalbeitrUgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Eieoiplirei'.  des  detr.  voll« 
ständigen  Ueftes  kostenft-fl  z"r  '"'"ff!™?*» 
wenn  nns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird 
Nach  Umck  des  AufsaUes  erfolgte  Beetelina- 
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Elektrotechnische  Zeltsckrift 

(CaiitrKlbl»U  fttr  BsktroUohalk) 
Organ  <les  ElektroteebniMiliea  Veroiu 
andteV« 


et» 


Llektrotechnischo  Zeitschrift 


•nirlt*int  —  seit  «Um  Jahn  l^verviniirt  mit  li^m  hUIi^r 
in  Uwnvh^  •nchi(n«ii«n  Cksthalblatt  rtn  Ei.kn-tho- 
T'-i'-iK  ir.  M  >-f  li'T."  1 .1  if  n  Iff'I'.f^r.  in  1  !  ■  f  unter* 
f.'.m  wr,  -Ir  ri  i-T-i  i.rr.ii;^:.  l-.r.  :i  i'i,  I.I.  l.-i-il  .il...*rBll« 
dat  OoBkmt^BbiAt  d«r  kBgowanillcn  EloktrioltAt  b<- 
tnSudiB  TarknmauUH  niul  Fn^ra  Orl(iB>t- 
bcHclitia.  Su^MliftiMnt  KorrMitoadoaHA  Kfu  doa 
U  itt«l|>ankt*n  der  WUMtiuebaiV  dar  Tnchnlk  unj  d« 
Varkalira.  in  Au«sU|faD  niiA  lUo  in  HatraHit  kduiixioDdan 
txvmdvn  £f<itacbnn*n.  PtttaatbaHcitUa  tlc  «tü. 

ORlntNAI,ARRRITEN  trani«« ■«» bWMtlMt 04  *1* 
llU«  »wUr*!!  du  KAtlftktHjti 
•HMMa  uMr  der  Adnm  i 
■■■titll—       rJtktnlMkiilmkm  blUchrW  la 

ftnmwflin— '.  Uf.  MML 


Di« 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


kun  dnr^h  rf'-r  Bnchhuid«!,  di*  taat  iPa»U2*Hitnz^ 
Vni»\it-r^  >':>.  ..i.^i  od«r  uali  VW  dar  aut«>naUhit^Na 
V«rlAg&iiK:i<i]-:i:i^  ■nn  Pnrim  tab  M  im,-  (naeh  <l«m 
^aWiiHd  MXf  i^O'AnfteUaf)  mr  dao  J*hrgui^  batiicen 
wardou. 

ANZKIOKH  wanlan  Ton  dar  antan*ichn«>taa  Verl»9»> 
hluttUtuig,  «nal«  vnn  nlirn  «olid«!!  A n H>tKFKa*cktftMk 
■am  PraiM  van      Pf.  Ar  di«  4ra«v»lt«na  PMjtSflito  Mli» 

Ctmoftiman. 

[l«i  jkhrlirh    «  24      timaligar  Aataka« 

koitat  dia  Zeil*  M  '»  »M. 

St«llo(uaek*«ar<lai>  bll  ÜNkttrAalMkaMlinKA» 
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forma  toren.') 

Von  Oeurg  iH-tlnukr.  Ubuiingeuiour, 
Fkankfwt  a.  II, 


AI! 


I»er  J  iic)  <ii  r  »ii^eiDinntcn  Mitii  lMni-n- 
Xorumllcn,  «t  lche  auf  der  di'  sj;  In  it.''-n 
.l.'iliri'üvr'rgijmiiiluiig  zu  Munnlic-im  tiertiiitiv 
aiiKL-uiiliimi'H  worden  .sind,  im  geK^ll(ll->C'i' 
dL-r  hUhi-ri^'en  Bi-zololiiiuiijf^wcin',  wit;  nbtm 
»iigeftebeii,  (teiliidcrt  «(irdon,  um  «li'ii  liiliali 
dersi-iliPii  ffeiKiiicr  zu  clumikUTisiiTcn. 

1!.    ti'r^ilnzun^  dt-r  XorinoHi^n. 

Die    In   diesciii  .I.Jn-  viiruenommi'nn 
IDvgJliuuni;  der  Normulltüi  ifl  in  llcfl  19  d<-r 
,KTZ"  Vür.'.tTcinliclu  utid  inzwisctum  von 
der  Julin-Hvcrsaminlun^  in  Miiiinht^inv  nn 
gt-nommiin  wonlen  -) 

II«  NuCur  der  l'rüfunR  di-r  WiikuJung 
von  .\lH$i^hin<-ii  Mild  Tr«UBfi>rm;i(oren  i;eficT> 
Cie»ti'l]  iniL-li  ein«  l'rüfang  der  Wickolung 
hl  sicli  notwmdlg  ward«,  ergub  auh  die 
Nulwrndiickell,  in  dar  JlnUge  «ine  br>h<T>' 
SiiannaDr,  «la  die  Donnalc  Botriebssfan- 
iiuiig  ist,  ntr  die  TorwrwflbRt«  PrflfbDK  zu 
a«ltaffen.  £s  wird  dies  hn  allg«m«lii«u  b«l 
GleichgirommMeblnen  Oha«  wettorvs  mtig' 
lieh  sein,  da  ilic  unb(;lii>ii'te  MascbSn«  diu 
verlsngle  liöh<.TC  Spannunfr  in  den  mciKton 
Falka  {feben  wird.  H<-i  Wt:ch!ielitroin«ii- 
liirea  kanu  dien  Jcduvh  nnti  r  l'instiindc-n 
bfi  normaler  'rounrnKahl  nielit  dnrclifllbrbar 
s<-in,  dn  mau  bi  i  dieiicn  .Mascbinon  im  ail- 
^'(rmcinen  mit  sebr  hoben  .SAtti^nrnKen  «r- 
ii.-it«l. 

D.j  «n  %%■'{'•  >io  i'Ino  niei^hftiii«c!>«>  l'rüfung 
der  M.'i',rlii[p  M:'  zui  i  kiiMLii^:  ^'ubaltvn 
wurde,  so  wtiriits  dem  §  Äi  der  alU'ii  N(.>r- 
maJien  elu  Salz  untjebun^;!,  welcher  ver- 
schreibt, dalt  Masehinen,  welche  betri<;b»- 
malSig  mit  Hiiuilherud  kumslnnti  r  Touranzahl 
arbeiten,  luerlaarond  eine  um  !'>%  Ri"l>'"ihie 
'l'ourenzahl  umTP-gi  und  vollerrefft  &  .Mi- 
auicu  lang  aushalten  mUsüen.  Dali  suwi>hl 
di«  frAAmg  in  iinerr«|{tcm,  wie  lu  «rn^[tem 
ZuttBda  voiiK««:hri«b«ii  ward«,  ist  dünnif 
mrlfaikMfIUiKn,dnltbei  «InselaealCnBeUBen- 
typen  dar  «nagt«  Znatand,  bei  nndBraa 
«iiMkr  dw  a&«rrcgte  Zasund  die  ugfliutig- 
stea  B«nn«pfaebttn^n  ergibt.  Da  «a  steb 
aber  allgenielD  nicht  festlegen  laSt,  bei  svel- 
eben  MaScUnnn  der  eine  oder  andere  '/.a- 
stand  der  angOn.siig.'<te  ist,  so  wurden  beide 
Prüfungen  vurgoscbriobcn. 

Der  fe-stgesctzte  Wert  der  Tour<'ner- 
hohung  von  15"/»  künntc  leicht  für  zu  nie- 
drig gehalten  werden    Wi  nii  man  aber  be- 
riiek&icbli^ft,  daß  ei  '    1'.  uj  i  [i>ti  ij»ening  von 
einpr  iler  iJetiirifugiUkrilfti' 

viiii  jj'^,,  .  Ii: -|,r  irijt  so  wird  man  den  Wort 
Wold  i'ur  geiiiigi'iid  erachten  kOuiien  Hei 
uormabn  .Maschinen  hätten  keiihii'  i 
denken  vorgelegen,  noch  lifihere  Wi  rte  lUi- 
xunehmen.  jedoch  muUtc  davon  abgcücbun 
werden  mit  Kücksieht  auf  die  in  letzter  Zelt 
vielfach  eingerührten  sehr  selineU  liiufon- 
den  Maschinen,  wie  sie  z.  H.  fUr  Kiipiielung 
mit  Dampfturbinen  gebaac  werdün.  11  et 
di«s«n  würde  eine  weitere  erbeblidie  Tottreu- 
•lalgeniDg  onier  Unutlnden  ra  nngOnatifun 
II«eiiijlaa»anKen  der  KonainüctioR  MUmn. 
Da  tan  Betrieb«  in  den  weltnu  ueistt;» 
FAH«a  «£i«  grOtera  Toweiuttoigerang  als 
15*/a  BiditTaiätomrai,  so  dnrfte  rar  normale 
nUlemildteSer  VorM-hril't  genügende  Sich.  r- 
holt  geadudltBn  sein.  In  soiohen  Betrlebuu, 
ia  wetohen  weitere  Toarenstelgeningen  sa 


b«nkrdilvn  lind,  mdiiea  dmm  tmondem 
Viir««hriften  nnoh  dieser  BicbtnDg  Iita  ge- 
lOMlit  werden. 

Wlo  Bchon  oben  erwUrnt,  lul  es  sieb 
«1«  notwendig  haranagesteUt,  dleVonoHriften 
über  Isolationsprttflnig  v<mi  Hndiluen  nnd 
Tivinsronnstoren  dahm  sen  «rgtnsen,  d«C 
nicht  nur  die  Isolation  der  Wickelung  gegen 
Ge»te]l.  sondern  auch  die  Isulation  der 
Wickelung  in  sich  geprüft  wird.  E«  kann 
vorkommen,  daC  ein«  Maschine  gegen  (!r- 
stell  vollkommen  den  Vorfchrilten  genügt 
und  trot/<leiu  bei  geringer  Steigerung  der 
n<jrinalen  Spannung  in  .sich  dnrebi^eliblgt, 
Ks  wurd«'  daher  volg<-<ehriebi'ii.  daU  <lii' 
Maseliin«-  ö  Minuti  ii  lang  eine  nm  ■Vi"/,,  er- 
höhte Hetrieb^.^paniineg  iiiuC  ausliaUcti  kön- 
m  ii  biCBcr  rroccntsalz  wird  in  allen  den 
jenigi  li  Kjlllell  getidgeii,  in  uelcheii  eine 
Spiinnuiigserhfihung  durch  plötzliche  Eilt 
lastnng,  'ronivnsteigeniiig  u,  w.  im  lle- 
iriebe  liervoigi  rufeii  wird.  Solche  Span 
nung^M-rliöliungen,  welche  in  ll<icb&pan- 
nungii  \Vec)ihel»lroiiiantagen,  die  mit  Kabel 
arbeit.-ii,  iiuftrclen  kiinnen,  »erden  darcli 
diese  SpnnnungspriU'ung  allerding^i  niebt  an- 
i^cMdlieit  gemaiÄl.  Gegen  diese  wdrd«  nun 
sich  aber  anch,  voratiagesetEt,  daf  Itein 
Milte!  znr  BeRSitlgoag  dieser  Bpannnnga- 
<  rhnhungen  ang«w«udel  wird,  nicht  dnrvb 
eine  Piüfung  mit  doppelter  Spnnnnng 
Kcliülzeii  kOiiiieii,  da  nnd  neueren  Erfah- 
rangen  diene  rber»pannungen  den  t'iinr 
bto  tebnravhen  Wert  di  r  normalon  lletriebs' 
Spannung  erreichen  können.  Wt?nn  sIm> 
eine  MaKchlne  durch  derartige  Überspan- 
nungen, wie  &i«  bei  gr<i|l<-n  Kabelnetzen 
vorhaudeii  sind,  gufithrdet  wird,  so  ist  e» 
nicht  notwendig,  die  .^la^chine  lilr  eine 
/ebiifuchc  Hpiinnung  ZU  iBolieren.  bondern 
CS  muU  für  die  lieseitigung  der  rberspan- 
nungen  gexorgl  werden.  Et  wird  also  ge- 
nügen, wenn  sich  die  l'rllfung  mit  fJhor- 
spannuiig  auf  d'tijeiilgen  Wen  i  li.u 
teren  bezieht,  welchei'  betriebaiii.iüig  hu 
allgeraeini'ii  vorkoininen  kann. 

Der  S  hat  jetzt  einen  Znsaiz  erhalten, 
.1,  1*  ■•li'liMii  g<;naue  Angaben  ut/er  il>  ri  Wir- 
Kuiigagiad  solcher  Maschinen  uiiü  1  ran»- 
formntorcD .  welche  kdnstliche  Kühlung 
haben,  gemacht  worden  sind.  Es  ist  bei 
dem  Vergleich  Tcrsebiedener  Kunxirak- 
tionen  tmbediogt  wiclitig,  zu  winkten,  ob  fttr 
die  Ktthlaog  Letstnikg  verbi-audu  wird  und 
ob  diese  in  den  Wirkiuig!<gradangal>en  mit 
elBgeseUosaen  tot.  Es  lAilt  sieli  dleajadoish 
nidit  in  eilen  Pttllen  dnrehfUirra,  dn  ee 
vielfach  bei  Verwendong  von  WnsseritOh- 
lung  schwer  sein  wird,  «nsogeben,  weleiie 
l>ei«tnng  dieser  WaKsenncnge  entjiprichi. 
Ebenso  würde  e-.  schwierig  nein,  bei  I.ult 
kilhlung  Angabe  der  eiitsprcchciwlcu  Lei- 
stung zu  raach<'n,  wenn  die  KUhlliilt  einem 
vorhandenen  Itruckluftnelz  entnommen  wird. 
In  solchen  und  llhnlichen  Fjlllen  bleibt  daher 
nichts  anderes  tibrli?.  miirdie  A;!piln-  tSer 
für  die  Kühlung  \  c:  I  r:iuri:-eii  l.-isr;i(^ 
verzii-hten.  L"m  nun  aber  iiotzdcin  eine 
bewcrtung  verschiedener  Konstruktionen 
zn  ermiVliehen.  wurde  voigesclirn  licn,  daß 
bei  Angabe  des  Wirkungsgrades  einer 
künstlich  gekühlten  Maschine  oder  eines 
kiUiütlich  gekühlten  Tr  insl'o- iiiaiors  an?, 
dhleklich  zu  benieiki-n  i.st,  ob  die  füj'  di« 
KOidniig  «rlurdorliciio  Ltjiainng  als  V»rlt)»t 
mit  in  Iteehnung  gezogen  ist. 

In  Wechselsiroraanlageii  Iiiiii;.'!  der  Wir- 
kungsgrad von  Moloren  und  Transforinn- 
toren  ab  von  der  im  Netz  VDrliundemii 
Kurvellform.  D*  ua  nun  nicht  angiingig  hl, 
(Iber  die  KurTonfiorm  Vorsclirlficn  su 
machen,  su  bleibt,  Utt  Uefcmnten  vor  DBch- 
trftgUchan  Sehftdigimgan  n  bewahmn,  aI« 
einsiger  W^OlwIg,  ▼onaschreiben,  dai  die 
Garantien  als  wrfHUt  an«ascli«i  sind,  wenn 
dteeellMB  bei  slnnsfonngor  BUK  «ireicbt 
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Werden.  Wenn  Ma»chin«n  and  Transforma- 
toren im  AnschloB  «n  ein  bestimmteB  Nett 
(^olicfert  worden  mOsBcn,  dessen  Kurren- 
form  bekannt  gojfeben  worden  ist,  hat  diese 
Vorücliriri  OHtOrlicli  keine  GOitlnkeit  mehr. 
Sic  'm  lfdig'licli  von  Wirlitigkeit  fttr  solche 
liütviimalti^  hcrgostclltun  MiisLhiinij  un<l 
Trausforraatoren,  welche  filir.«-  hesniuirre 
Vorschriften  verkauft  werden.  15.  i  umiler- 
ncn  AdlaKen  Ist  an  sich  di<  Vor^dirift 
von  verhältnismABig  geringer  l(c(l<  u^uDg, 
dn  dieKc  Anlnfjon  boinnhc  alle  mll  (ttstl  siuus- 
förmiger  Knrvenforni  arUeiten.  Gleichzeitig 
w  urdi  ii  Vorschriften  gemacht  bezdgllf  h  der 
iSviiim>'<trie  boi  Mehrphasfinstn  ;:;  liri  vcr- 
ku'tetän  Zwoiphasonaulngeu  u^U  ualcr  Um- 
stftnden  nach  hei  gewissen  DreiphaRenan- 
lagon  können  die  einzelnen  Plmaen  vi-r- 
■«ÄMene  Spamnuigen  haben  lud  kann 
Murdorch   d«r   Wirkungsgrad  bMinflnüt 


r.   Bisherifirc  Norninliun 
Auf  Gruiiil  viTsi'hicd' m  r  K;nn-oniluiiKen 

und  Anfragen  bui  «-s  »i<  li  ^re/i-i^i,  «Ins  iKn.ii 
cinigir  ünklariieitun  in  tler  Auslegtjng  der 
bestehenden  NormuUen  herrschen.  Dic«i^ 
sollen  durch  Nachfolgendes  noch  beineitigi 
werden. 

In  den  Normalien  sind  keinerlei  Vor- 
MhrUton  duftbor  gioMekt  worden,  wo  die 
L^Miiiff  der  MumIiIiw  seiaeHeB  werden 


nd  twer  Mecheh  dlae  dunata,  weil 
ele  gm  lellMlveietfBdIlah  ■ngvnom- 
Ben  lutta^  dal  die  LaiMong  an  den  Klom- 
aen  der  Haaobtne  sn  meiaen  ist.  Da  nun 
aber  auch  angenommen  worden  konnte, 
daß  die  Leistung  am  Schaltbrett  goracssen 
werden  soll,  tto  soll  hier  ausdrQcklich  die- 
Jenige  Anffassnng,  welche  bei  Abfassung 
fipr  N'ormallt?!!  vorg:eleKcn  ti.'ii,  zum  Ans- 
druck  (jebnioht  wcriiiTi.  Hie  Auff.issang, 
dnU  muri  iMt;  I,(_-istuti(f  jim  Si:liaithri>tt 
luoBsLTi  kiinti,  k;mn  nnmi'^licli  .il.s  zulässig 
becrachK^t  ^^^■r■lell,  <ln  ja  in  vielen  I-  All.  n 
das  Schaltbrett  vnn  der  Maschine  <rlieli 
lieh  entrenit  i.st ,  »  jia  bei  dem  Bau  d*»r 
M«  II  )lfiich  n;<  ht  bekannt  sein  wird. 
soUau  aiicri  i1ie»e  Auffassung  nur  eine  ganz 
UinOilge  Komplikation  venn  ^iK  Ih-ii  wQrde, 
Über  die  Ermittelnug  der  Tcmperanir- 
nmaliBK!  durch  Widerstandsmessung  llndct 
nuui  atellenweise  falsche  Auffassungen,  ob- 
wohl die  diertertHMehaa  Angaben  in  den 
i§  U»  18  end  »  gn»  klar  gehalten  «Ind. 

bik  und  wieder  angaiiiom' 
die  TempentnrtniudiBie 
direkt  ama  der  Wlderstendewmahi—  «mn^ 
reehaea  bat  Die«  ist  falsch.  Ba  iat  aw  der 
Wldersundssnnahme  die  Temperetnr  der 
betroffenden  Wickelong  zn  bereebnen  und 
aus  dieser  Temperatur,  der  Anfangsstempe 
ratur  und  der  während  der  SchluBmesRaiigen 
herrsch  ernten  Lnfltomperatur  (vgl,  §  13)  ist 
itio  'i  cmpcraturzunahme  zu  bestimnen.  Ein 
Beispiel  uiügL'  dies  (<rl9iitprn: 

Essen  ine  Wickcliinjf  vurluinden,  welche 
in  kaltem  Zusuude  einen  VVitierstand  von 
1  ß  hat,  gemeBRnn  bei  einer  Lufttemperatur 
von  10*.  Die  Wickelung  hat  somit  gleich- 
fall» emc  l'f'mperatnr  von  lO*.  Dlo  Wicke- 
lung wird  unter  Strom  gesetzt,  und  e»  wird 
nach  10  ständigem  Ketri^h  ein  Widonttand 
von  1,2  a  konstatiert.  i>uicl)  die  nach  §  13 
▼orgesciiriebene  MeKHung  der  Lufttempe- 
ratur, wftbrend  de*  letstcn  Viertels  der  Vor- 
snetaaaeit,  wurde  dieaelbe  am  Schiaaae  de» 
▼emehea  cn  flO*  eimlnelL  Die  Temperatur- 
nmakme  der  Wiekehug  in  mn  ia  iMgen- 
der  Welae  «i  beatlBinen: 

Aus  der  Wfderatandszonabme  efglbtalcb 
ein«  'rempenitorzonahme  gegenttber  dem 
Anfangszustande  von  bO".  Diirans  ergibt 
sich,  daB  die  (mittlere)  Tempenitur  am  Kn<le 
dee  Veimche»  60  ••■10*=  00"  betrigL  De 
ima  die  Luftlenperatwr  am  SeMeaae  dea 


Verraehes  aO*  iat,  so  ergibt  sich  eine  Tem- 
peratarzanabine  gcgenflbcr  Luft  von  60° 
—  20"  =  40».  Man  ersieht  also  daraus,  d«§ 
mnti  flle  Änderung  di  r  Luft'emperatnr  bei 
der  ftert  chnung  der  Tempcrstiir/iinnlime 
fiQs  der  Wldfr-stiiiidszurialimo  zu  berQck- 
sicliticin  h.'it.  Di,  Teiii]piT."ilnr7.iiriahnie 
einer  Wickelung  ergibt  sich  daher  durch 
roigeBde  Gidffliiang: 

T^iiVa««««nidiiiie«^?5a««^^^^ 

+  AolhagilnfUaaapenmr Kndiurr 

tempcraiur. 

Von  Herrn  Ft^^nm»  Niethumnier 
wurde  aagenft,  yoraehriftea  Aber  die 
grfilte  ratllaaigo  nientemperatnr  n  machen, 
um  eine  naebtrtgliche  ZnnahiOB  dee  ßi»en- 
veriuütes  infolge  Altems  zn  rerbflteu.  Die 
Kommission  hat  sich  eingehend  mt4  dleaur 
Krage  beschäftigt  und  hat  beschlcaaen,  de^ 
von  ubzoschen,  derartige  Bestimmungen  auf- 
zunehmen,  da  dieselben  zur  Zelt  nicht  mehr 
.ils  notwendig  zu  erachten  sind.  Nach  den 
vdti  Herrn  Dr.  Stern  vorgelegten,  auf 
m-  iirere  .Iiihre  sich  orstrerlcenden,  omfang- 
ri  iv'iieti  Beuluie!itun};eii  bat  sicli  ergeben, 
daü  1.  Allem  am  h  hei  ifm/  mi.-tlripen  Tem- 
per^ituren  eintreten  k<iiin  un<i  '2.  dulä  ih  r 
PortflC-hritt  in  rler  ^'.■ltl^ik.^til/;l  voti  Dynamo 
liieeljcn  sd  erlicblicli  ii-t,  dfili  V'jrsi-lirifteii 
mit  Kückoicbt  auf  Altern  niclii  ttietir  aui- 
Weiidig  sind.  Herr  Dr.  St>  rn  h:it  .mch  auf 
Veranlassung  der  Kommission  die»c«  Mate- 
rial In  der  ^ETZ"  1903,  Qen22,  bereite  ver 
öffentlicht  und  ist  daraas  alles  Niiberv  iiu 
entnehmen. 

KezOglieh  dea  leuten  Abaatiae  dea  §  at 
Ist  noch  zn  bemerken,  dat  neMiUek  nur 
diejenigen  Vailnatfl  im  MdiheoaUt  berflck- 
sichdgt  werden  aoilen,  welche  bei  dem  Bau 
der  Masehine  ala  auf  Orand  der  Unteriagon 
In  Frage  kommend  angenommea  werden 
konnten.  Bin  Beiaplel  wird  am  elnTaebaten 
zeigen,  wftd  bier  gemeint  Ist: 

N-fimcn  mr  an,  es  Ist  eine  Drehslrom- 
maschinc  angefragt,  welche  von  einem  vor- 
handeticn  Netz  mit  etwa  110  V  erregt  wer- 
den soll.  Nun  ist  die  erilapreehenrlo  Span- 
nung aber  I  rluWit  wor  Ji'n,  z.  H,  «iif  120  V,  sd- 
dafi  dadurch  der  im  Wi.ii  rstJir.d  enteteliendf 
Vorlast  vergrößert  ivird.  KUr  dies.'.'»  vi.r- 
grO&erten  Verlust  kann  natOrlich  der  Liefe- 
rant der  Maschine  nlAfat  Tenwtworiliflk  g«- 
ma«ükt  werden. 


der  VwlMti  bei 


Mid  TfMMmg 

MIM  Orebttrom- 


Von  Prof.  W. 


üitfr  den  gleichen  Gegen  Htand  sind  in 
letzter/oit  verschiedene  Untersucbangon  ver- 
öffentlicht worden,  so  ILA.  von  J.  Uiasinki), 
Benischke*)  und  von  Hragstad  und  la 

Cour»),  weluiii-  iilior  d)is  Thema  noeh  nicht 
zu  einem  endj|fUltigt-n  ,\h>^■hl^lß  gebnielit, 
sondern  violiaehr  zu  einer  neuen  Auf- 
nahm': der  Sache  nnpetcgi  hüben.  In  der 
Arbeit  vir.  itcnischke  i-t  eine  beson- 
dere Mr-th'idn  aiigreRi  hcn  i'ur  Hcs-.iinnuin^r 
der  Luft-  und  Lagerreilmu^^,  -.N.  hihi'  iiuf  der 
Voraussetzung  beruht,  daß  hi-i  >  ;ir  k  einen 
Leistungen  eines  DrehstritiumtiUas  die 
SchKIpfnn^'  der  Helastuog  proportionnl  ist. 
Worden  niUnltcti  die  bei  kleinen  Leistungen 
gemessenen  SchlUpfungen  als  Ordinalen 
MUfgetragen  zu  den  Leblungen  ala  Abact&Mn, 
so  «cblUt  man  eine  Gerade^  weiehe  dnreh 


Verl&Dgerang  nach  rackw&rts  bU  zum  Solmitt 
mit  der  Abscissenachse  direkt  die  Luft-  und 
Lagerreibung  angibt.  Indem  der  so  bestimmte 
Abschnittauf  der.\bscif<iienachse  dienegative 
Belastung  dcü  Motors  bei  synchronem  Leer- 
lauf dar8t<>I!?,  welehc  nhcr  niehts  anderes  iat 
ala  die  lioihunjc-arbeil.  Gcgi-ii  dic>e  Me- 
tli'xfe  ist  v(.in  l?ri>g'<tad  i.nd  Iü  <  nur, 
wclelie  die  lieibunfrajirtx-it  mich  der  .^us- 
laufsniflii- iih_-  bc^iimmen,  eingewendet  wor- 
den, dnt;  iliese  nicht  die  Reibung  allein  «n- 
gebe,  ^voil  lici  dei  ilabei  gemachten  Voraus- 
BClzong-,  dflt  die  Scliiapfung  der  Belastung 
proportional  sei,  auf  die  liy^teresisverlaste 
im  iJtofer  keine  KAcksicht  genommen  werde. 
In  der  Arbeit  Von  Bcnischke  sind  nach 
dieser  Methode  bei  einem  2,5  I'S-  und  einem 
T,5PS-.Motor  die  Ueibungüvcrloitte  bestimmt 
worden  fOr  Teraobiedaiie  piimlra  Peiiodaa- 
caUea,  aber  immer  bei  der  gleieben  ma^. 

Induktion.  Die  Reltamg  toden 
wie  dicae  Meaaangen  auch  etgebea 
hallen,  mltderPailodeauhl,  de  aller  1 
die  glelebe  Magnetialenug 
wurde^  ao  laaaen  dieae  Terauebe  den  » 
wohnten  Bhiwaad  tob  Bragstad  md  ie 
Tour  unentschieden. 

Um  zanjlch«t  zu  prüfen,  ob  tauflchlicb 
die  nach  dieser  Methode  erhaltene  Arbelt 
nur  die  Relbnngsarbcit  darstellt,  oder  eine 
Arbeit  ist,  weh-he  kli  incr  ist  als  dh?  ei^i'nt. 
liehe  Rclliunj,',  und  z«,ir  kleiner  d;o?e 
um  den  LKut'erverlust,  iiabe  ich  ctue  Keilte 
von  Versuchen')  «umfuhren  Insscn,  um  nach 
diefM?r  Meshode  hei  verschiedenen  Motoren 
die  liribuiiü^urbeit  ZU  bestimmen,  und  zwar 
boiverBchtedcuenmagnctischenladnktionen; 
es  mOßte,  bei  ZutrelTeu  der  von  Bragstad 
und  la  Co«r  gemachten  Einwendung,  sich 
dann  eine  Kcibaii(frt(irtH.;t  ergeben,  die  ab- 
hängig ist  vuu  der  magnetischen  Induktion, 
also  für  Jede  Induktion  eine  andere  Kci- 
bungsarbelt.  Bei  der  Ausführung  dieser 
Veraacbe  Itam  es  bauptalebHeh  darauf  an, 
«He  hier  in  Betracht  itommenden  geringen 
Leiatniiek  einet  Moion  geum  M  maaaan; 
da6  diae  mit  «in«B  Oremauna  oder  efoer 
Bandbremee  nlehl  mdgUoh  iat.  bedarf  keiner 
besonderen  Erwibunag.  leb  wühlte  dah(>r 
tn  fliehten  Arbeitsmessangen  eine  eickiro- 
mugiieti&chc  oder  Wirbclsirombrerose  (Sy- 
stem Pasquallui),  welche  sich  zur  Messung: 
so  kleiner  Arbeitswerte  g»üz  besonders 
eignet  und  eine  genaue  dauernde  Einstel- 
lung ermöglicht,  wenn  die  Felderrc^Tmg 
volht.'ltrdlf:  knntinaierHch  gcBntiort  »erden 
kann,  zu  welchem  Zwecke  ein  liesfuidors 
kotistruler'.er  Ki ■hieriicc.bwt  benutzt  wurde. 
Der  Tourenabijtll  des  Motor.^  oder  die 
SchlQpfUDg  wurde  nach  der  str^  dio-kopi- 
Bcben  Mirthodo  gemessen.  Jede  Mcsaang' 
elnlgeninl  wiederholt  nnd  an«  den  i  ritaltenen 
Resultaten  der  .Mitteiw  rt  gennmmen.  Bei 
allen  Versuchen  wurde  die  jirimir«-  Perioden- 
zahl konstant  gehalten  durch  KonaH-athaltanip 
der  Tonren  des  Generators,  welche  dauemd 
kontrolliert  wurde.  Dursh  die  Erregung: 
dea  Oeneratora  wurde  dam  die  Spannung 
enlapreehend  geändert  Auicr  derLelatmif 
ludSeliiftpfnng  wurde  noeli  dar  aaf^eaoiu- 
UMM  Watteffekt  und  der  Strom  gemeaaen. 
Bei  eloselnen  Hotoren  wurdea  auch  die 
Lccrlaufjinrbelten  bei  verschiedenen  Span* 
nungen  ermittelt  und  dsism  ZUT  Zeidmunj^ 
■  1 -r  Leerlauf»  Wattkurven  benuut,  welche 
durch  Vcriilngerang  bis  zum  Schnitt  mit 
der  Ordlnatenachse  in  bekannter  Weise 
gleichfalls  die  keibungsarbeiteti  hes;immrn 
lassen.  Es  w^rde  so  die  Ketbuugsarbeit 
nach  zwei  v  r-chicdtnen  Methoden  er- 
mUtelf  T"ntr-isui  lii  wurden  d':e  im  folgen- 
den  der  i;ei;i(-  niii  1;  lui;  I  bis  V  liez-elchneten 
Motoren,  welche  von  drei  inlAsidisuben  Fir- 
men geliefert  worden  waren.  Zwei  der  Mo- 


Digitized  by  Google 


BlsktrotadmlMli«  ZaItadHrfft  l«Oft.  HMt  84. 


toren  hatten  KurzfchUiCunkur,  drei  Pliaben- 
ankar;  bei  diesen  letzteren  wurden,  um 
darcli  den  möglictierwei««.-  verftnderllchen 


die  Binten  abgeboben  nid  die 


drei  Schleifringe  direkt  nntereinandor  ver- 
bunden. Einer  der  Motoren  hatte  Kagd- 
lagi^r,  die  anderen  gewObnlicbe  Uiogactamie- 
mag.  MttdanalffaMlIelM 
bnmer  ent  beiromieB, 


Motor  I,  normale  LcisiunR  1  l»8. 
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Motor  II,  normal«  Leistung  1,4  PS. 
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III,  normale  LeistunK  1,6  PS. 
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treffend«-  Motor  einige  Stundea  in  Betrieb 
war,  am  sicher  au  sein,  daß  aiatlonlre  Ver- 
httliniaae  in  demselben  eingetreten  waren- 

DI» 
In  d«n  n 
gefliaUt. 

Mit  des  hier  1 
«vntea  dl«  Ib  d«al%:l  liifeS  i 

KlBT8B  I 


KrlÄutening  hedörfeii  Die-..  ViTsuoho  geben 
Uttnftchsl  einen  ijxp.  rimetitellcn  Beweis  Rlr 
die  bekaniitf  Tat.s.ii:lii-,  daß  bei  eiiieta  In- 
duktionhuiiuor  bei  sehr  (geringen  Bi  laatnn- 
gen  die  Si-liUlpfnng  pnipnrtii 'iiftl  mit  der 
Belastoiig  biuli  Anden,  ü«  bei  einem  sul- 
oboB  Motor 
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Ite-a. 

Schlflpfung  direkt  proportional  ist  dem 
Widerstande  de«  LAiiferH  und  der  Leistung; 
der  Widerstand  des  LBofers  konnte  für  Jede 
Versuchereihe  ala  koDitast  aogenonman 
werden.  IM»  PropoitloaaUtAt  driekt  «loh 
durah  dl*  Oendao  wcteh«  dt*  y«fMieli« 
Ittr  alle  Motoren  «tgäban  haban  md  die 
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liei  der  grollen  Zahl  der  lieobacbtongs- 
punkte  mit  aieliariMto  gezeioliiiet  «eiidan 

konnten. 

Forner  zeij^eii  die  TeiWlollOi  dat  dw 
Scbnittpooki  dersogeMkhntttanSeliiapAiaca- 
«radaa  ntlt  dar  AbtolaaaiiMhse  einen  Ar- 
beltawert  beadiUBl^  der  uuibhiingiir  ist  Ton 
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sa  Aosntt  1S08. 


Motor  V,  norBilf  Lelttiini;  T,B  PS. 
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d'  T  S|)!iiimiiig  fidrr  der  Iii<lukli"n  di  s  Mo- 
tor», diTin  bei  allcMi  ih  i  mitorsiii  liSi'U  Mu- 
tnriTi,  AU-L;on<imiut.Mi  ili'ti  Mi-ot  II  (  K:^. 
hch:  ■  ;  !•  i  sich  «liese  (iiTadfii  in  '  -.u  iii.d 
demiseiben  J'ankt«.  Da«  «bwi'ictieiidc  Vcr- 
haltan  d«*  Moton  II  Mdl  noch  tpKMr  be 

kau 
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8|>rochen  werden.  Es  ist  somit  der  so  br- 
stimmte  Arbeitswert  «ach  annbbiinKig  vun 
dem  HysteresiiT«rin«t  im  Utafpr.  DaB  nan 
dieser  Arbeitswert  Mach  tatsBclilich  die  darcli 
hmtt-  und  Laflrciliong  verbrauchte  Arbeit 
duvlellt,  g«bt  daraus  iierror,  daft  er  tlber- 


elnatlmpt  mit  der  au  der  Lwrianftwatt» 
kam  ontlMlM»  BeHmocnirbelt,  und  gwar 
bat  aVoi  dwiHtMWMhtnB  lloloren.  Die  ge* 
rbwen  Abw«M»Mig«B,  welciH)  dlew  Wcne 
avnrfllMB,  ibid  dadoreh  begrand«*.  dal  di« 
«na  d«r  Wauknrve  erailtteltft  Arbeit  niebt 
fau»  genug  bestfnint  werden  kann,  da 


zuiiJlühsl  mit  ilor  Spar.iiun^,'  iiu-lit  weit  k'pivub' 
li(.Tab;;i'tr.iiij;<  n  «'iTdt'ii  l<.'iiiii,  «  sinist  der 
Mnt  ir  uiilii/r  Hoirieli  frillt,  uiii  I'iiiikd'  iii'ijj 
Li'l)?.t  niilir  di  r  i  lrclir.:il!';;.ii  (.s.  i-rhallL'ii 
um  Kl)  die  Vprlarificnini;  li'  V  Km  vi^  liih  zum 
Sriiiiilt  mit  Sichcrticil  ausliir;i.:  ti  /;i  ki!;im'ii, 
und  da  fi-rin-r  die  \Vaniiii  icnm  -smit;i  ii  an 
der  untori'ii  Grenze  rt«as  uiisi.  h'  r  wi  rdrii. 
Mit  HerileksiehtijfunK  <iiespr  I  iriMflndi'  knnn 
die  OljcreiiistimmunK  der  nn<  li  den  lieiden 
Methiidcn  bestilDinleii  Artii  itswerti-  als  eine 
lii'if'  itiheiide  l"'Zeiclinel  «cTilrTi  Aus  dem 
<ji'8rtgten  jj'  lit  alHd  hi  rvor,  daii  man  nach 
dem  N'irf'ahrcn  vun  Üenisclike  die  Uei 
buujC'urlx-'il  bei  <ieietii  l>rLdiBtn)inmMt<ir  he- 
slimmeu  kann. 

Bei  allen  Motoren  ergab  sich  fUr  ver- 
schiedene Indnictionon  die  gleiche  Kelbungs- 
nrbeit,  da  anch  die  Tonrenxohl  praktisch 
Inner  die  gleiohe  war,  nnr  bei  Ifotor  U 


war  hei  luili.  per  IndiiKlii<n  .lU'  Ii  l  iiH-  jrn'Wjere 
IJeilniu^'sariM-il.  Der  Vcrsiieli  «iirde  i'ifter* 
vvii -  l.  rln  il.  al'<-r  immer  mit  dem  clcielieii 
Ke>iiltaie.  Der  Miilnr  liesjizt  reinen  l'li.-iseii 
anker:  die  \>rniiilur.;f,  dnli  ni< isrlicti.'rn ei-r 
dureil  di<'  Kürzten  dieses  Vcrliulleu  vcraulalil 
K<'i,  hat  -^ich  nicht  bestiitif^t,  dn  aaeli  liei 
<iirektcr  Verbindung  der  Sehleifringe  und 
Abheben  <ler  Itilrüten  die  gleiche  Itcobaeli- 
tung  jfemaebt  wurdo.  Der  Motor  ist  fdr 
eine  l'iiasunspaiinniig  von  70  V  bestimmt, 
bei  dieser  ergeben  !)ich  nach  beiden  Mr'- 
thodeo,  nMndicli  aus  derWattknrvc  und  ans 
der  Scbiapfungagcradcn,  die  gleichen  Ar- 
baHawena;  IMr  hOban  Spannungen  ntanmt 
abar  die  lliiibnngBnibeit  an,  wie  dies  in  der 
Fig.  8  far  eb»  Spannang  vun  80  V  daige- 
atellt  iBt 

niastnk  aprlebt  in  aeintr  oben  er- 
wihntcn  Arbeit  von  aanaUatichon'Raibanga- 


Verlusten,  welche  zu  den  ans  der  Leer!.iufs- 
waiikurv«  bestimmten  „normalen'-  Keilnings 
vt  ilu^tcn  Bich  addieren  und  die  her^-orge 
bracht  werden  »ollen  durch  cineExecntrieiiSi 
lies  Liufer».  Ist  dieser  nicht  Rcnau  centriert 
wird  wegen  der  Versehiedenbeit  der 
KralHllniendiehte  ein  exeantriseharZngaaa- 
trcttbi,  aodafi  die  RelbungsTerinile  nnah- 
incn  nnd  desto  grofter  werden,  Jo  bObcr  die 


8|)annunt,'  wird.  Die.s  \vürde  Msmit  l'ür  dtn 
\|iit..r  II  zutreffen,  da  bei  dieseui  die  l!ei 
liung.sarbeit  mit  der  Spamiuiitf  zutiimtni : 
liei  den  andereil  .\l'il<jretl  erjilbl  siel:  für  t.t 
-eliii-dene  Spiuinuiigen  derselbe  Heiliunjj^ 
Verlust,  man  wird  alM>  anueiiincii  dürfen 
daU  bei  diesen  der  Liiufer  vollkommen  eer.- 
irisch  gelagert  ist  Man  hat  also  auch  ein 
«  iiifSfiebea  Mittel,  dnreh  eine  aolcho  BaaUn* 


4J,<M  W* 


mung  der  lieibmigsverloste  die  eentrische 
Lagerung  daa  Llafan  ainaa  Holon  n 

prüfen. 

Di<-  Versuehe  zeigen  iio<  li,  ilsU  die 
LeerlaufssrhIQplung  mit  der  /.unalime  der 
Spannung  kleiner  wird,  und  zw»r  ist  die 
.\bnahme  der  Sclilüpfung  bei  UerUuf 
iiahcieu  uingekelirt  propoMiOBal  den  Qaa- 
drate  der  Spannung. 

Nielit  (ihne  Interesse  ist  eineVeigleWmag 
der  bei  den  untersuchten  Motoren  crfaailnea 
Kcibungsarbeit  mit  ihrer  normalen  LeisnuK 
wie  sie  nacbstehenda  Tabelle  gibt 

naUMMwlMlt  Ia  Fimm  4m  ÜMenllrfMnft 

Motor    I  i.' 

,      II  V 

„     111')  OUW 

,     IV  4,1 

.     V  M 

Sind  naeh  dieser  Methode  die  Reibungs- 
verluste bestimmt,  so  l.'lUt  <ieti  L  ieht  eine 
weitere  Trennunt;  iI<t  \  erlnste  v..nielimo«. 
Aus  der  Wattaufnahme  erhillt  mm  bei  IW- 
rüek<ieliii(;uu;.'  der  Sin  uiiwilrme  darrd  Sub- 
traktion der  lieibungsverliisle  di.  Ijsenver- 
verlnste.  Solleu  diese  u  ic!,  weiter  „-etrennt 
werdet!  in  Lauter-  uinl  StSndervi  rlustc,  so 
wiril  man  folgendermaßen  vorgehen  kön- 
nen. Der  Motor  wird  «bRehrcnist  vnn 
sehr  j^iTin^er  Leistung  «n  bis  zur  Sürmal- 
bolaslung  unter  Messung  der  Wattaufnahm«, 
der  SehllipfnnK  ""'i  '1'^  Stntmes.  Ea  wild 
dann  zunÄeh<l  in  der  beschriebenen  Weh« 
die  Iiiilmnf;surlieit  bentimmt:  zieht  man 
diese,  die  StrorawJlnnc  (Kupferverlnst)  und 
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die  abgebroinate  l.ei8tu]](;  von  der  anfffo- 
m>minon<-ii  Arbeii  aIi,  su  erliMIt  nmn  tien 
Ei»t'uvcrlii9t  di!s  MdUirs.  Soll  iliegcr  Vorlust 
noch  weiter  iretretiiii  werden,  si>  wird  dieser 
nl»  Funktion  tier  Si  hlilpluiiK  %ur  ^eirhnuiiK 
einer  Kurve  verwendet ,  welche  bis  zum 
Schnitt  mit  der  Onlinatonuctise  viTlflngeri, 
den  Vorlust  belSynchn>nismu3  darstellt,  somit 
den  Ki»enverlust  im  Sttinder  «Hein  angibt. 
Die  McssUDf;  der  LelstanK  des  Motons  muU 
dabei  allerdings  sehr  genau  durchgeführt 
worden,  wozu  »ich  wieder  die  Wirbelstntm- 
bremse  b^somU-rs  oipieu  wird. 


Ein  direkt  leigendes  Ohmmeter. 

Von  Dr.  Hilmar  Sack,  llerlin. 

He\  einer  (p-olSen  Anzahl  v<jii  Wider- 
stiindhtnegisaujfcn,  deren  .Vui^fOhrunfr  in  der 
clcktroteehnisehon  Praxis  vonnOien,  kommt 
es  woniKcr  auf  gToHe  <ienaui|;keit  an,  als 
darauf,  daß  die  bctrolTcudcn  Messiiiig^en  von 
KAnzlicli  ungpschulten  KrÄften,  z.  U.  von 
jedem  Fabrikarbeiter  oder  jeder  .\rbcitertn, 
Soficrvt  uchni'll  und  mit  einer  {rcwis-scn  Zu- 
verlASBigkeit  gemacht  werden  kennen.  Als 
solche  Messungen  sind  zu  nennen:  die  Ab- 
gloiclmng  der  Faden  fOr  die  (ilUhUropen, 
die  Messung  der  Drahtspulen  für  Mikrtj 
phone  and  Telephone,  für  elektrische  .Meß- 
instrumi-nte  u.  a.  m.  In  diesen  Fallen  und 
einer  Menge  anderer  genUgt  e«,  den  ge- 
suchten Widerstand  auf  etwa  1  "/„  genau  zu 
erhalten  und  imstande  zu  »ein,  eine  grOBere 
Ansttbl  Widerstünde,  mcift  von  derselben 
GrOUenordnung,  nehnell  hintereinander 
messen  zu  können.  Uoi  allen  derartigen 
Arbeiten  wird  man  gern  auf  <lie  Kunutzung 
einer  Wheatstoneschon  Brttekenschalinng 
Verzichten,  obgleich  deren  heutzutage  die 
Klektnitechnik  eine  ganze  Kelhe  besitzt,  die 
sich  durvb  praktische  Konstruktion,  durch 
be(|neme  und  schnelle  llan<lhnbnng  ans- 
zelcbnoii,  und  einer  Kinriehtung  den  Vor- 
zug geben,  die  eine  dlrekle  Ablesung  de» 
gesuchten  Widerstandes  goKtattet.  ohne  daß 
irgend  welche  andi'rc  Manl|iDhition  als  dn« 
AoscblicUen  jene»  an  die  MeUeinriclitung 
erforderlich  ihL 

Im  Hinblick  biernuf  bat  die  Siemen« 
&  llalskc  A.  O.  einen  Apparat  konstruiert, 
der  den  vorstehend  erwähnten  Tatsachen 
in  weitgehendstem  Maße  Rechnung  trügt. 
Kr  hesti-hi  in  der  Haujitsache  aus  einem  luii 
einigen  AbAndoningen  versehenen  Drch- 
■pnien- Milliamperemeter,  das  mit  einigen 
Alücnmniatoren  und  dem  unbekannten  Wider- 
stände, dessen  Wert  man  ermitteln  will,  in 


(-Hill  0 — N 

l  — ^ 


Serie  gc«cballet  wird,  wie  Flg.  f>  zeigt.  Fdr 
i'Mien  derartigen  Stromkreis  gilt  bokanntltcb 
die  Beziehung: 

IC 

'  ~  X  +  IC«  -f-  «r, ' 

wenn  wir  mit  E  die  Spannung  tier  Sfr«im- 
Muellc.  mit  tf«  deren  inner4-n  Widerstand, 
mit  w,  den  vom  Stronii-  «"  dnrchflosscnen 
Instmmentenwidorstand  und  mit  x  den  zu 
messvoduu  Widerstand  bezeichnen,  i  kön- 


nen wir  setzen  —  C.f(a),  gleieli  einer  \nn 
der  Hauart  dos  Ajiparates  abhiingigen  Kon- 
stanten mal  einer  Funktion  des  vuu  ihm  am 
Milliamporcmeier  hervorgerufenen  Ans- 
sehlage»,  Auh  jener  Gleichung  folgt: 


£  I 


-  (»1  +  it«)  . 


Die  Aufgabe  des  Konstrukteurs,  der 
unter  Zogriinilelegung  dieser  lieztehung  ein 
Drehspulen-Millinmp<-rcmcter  in  ein  direkt 
zeigendes  Ohmmeier  verwandeln  will,  wird 
in  ihren  llauptzügen  eine  doppelte  sein:  Kr 
muC  dafUr  sorgen,  daC  der  gesuchte  Wider- 
stand nur  altein  eine  Funktion  de»  Instrn- 
meulentenanssclilagcs,  nlM>  unabhängig  von 
der  Ketriebsspannnng  K  ist,  und  ferner  da- 
fQr,  dad  der  Apparat  eine  brauchbare  Skala, 
am  besten  eine  solche  mit  annilhemd  gleich- 
mfiBiger  Teilung,  erhält.    Letzteres  wurde 


Apparat  stromlos  machen.  Der  l*ivllschlag, 
der  nun  noch  erl'ulgen  kann,  ist  gegen  den 
ursprünglich  m<)glichen  wesentlich  abge- 
schwächt. Kr  wird  von  einer  Anschlagfedcr 
aufgefangen  und  ein  Verbiegen  dos  Zeiger« 
oder  überhaupt  eine  KescliAdigang  des  be- 
weglichen Systems  des  Apparates  ist  jetzt 
nicht  mehr  nxtglich. 

Von  etwaigen  Änderungen  der  Hatlerie- 
spannung  sind  die  Angaben  des  Ohm- 
nicters  durch  einen  magnetischen  Neben- 
gehlnC  unabhängig  gemacht,  der  mit  Hülfe 
einer  Schraube  mehr  oder  weniger  weit 
iiber  die  l'ole  des  .Magneten  geschoben 
werden  kann  und  so  dessen  Feldstärke  zu 
Alldem  gestattet. 

Zum  Hetriebe  des  Obmmeters  verwendet 
miin  am  besten  Akkumulatoren,  da  bekannt- 
lich deren  Spannung  auf  Ittngere  Zeit  gute 
Konstanz  bewahrt,  und  ihr  innerer  Wider- 
stand Äußerst  gering  ist  und  infolgedessen 


PI»  la 


nun,  wie  di<-  in  Fig.  Kl  abgebildete  Ohm 
nieterskala  beweist.  In  annähernd  v. ill- 
kommener  Weise  erreicht,  und  zwar  da- 
durch, daS  man  ilen  Federn  ile.s  beweg- 
lichen .Systems  des  Amperemetem  einen 
V'irspnnu  erteilte,  also  bewirkte,  daß  der 
Insirnmentenzeiger  bei  offenem  Stromkreise 
außerhalb  der  Skala  liegt  und  erst  in  diese 
eintritt,  wenn  der  Wert  von  x  die  Maximal- 
"hmzahl,  für  die  der  Apparat  geeicht  Ist, 
unterschreitet,  l.'nterhrechen  wir  nun  d<'n 
Strom,  der  dieses  Ohmineter  durehtließi,  so 
wird  sein  Zeiger  sich  infolge  des  Feder- 
vorspann» mit  groC<-r  (iewalt  aus  der  Skala 
heransbowegen  und  erst  zur  Knho  kommen, 
nachdem  er  oder  die  mit  ihm  verbundene 
Orebspnle  auf  ein  Hindernis  gestoßen  ist. 
sei  e.i,  daß  er  geg<-n  eini-n  Anschlägst ift 
oder  eine  Anschlagfeder,  oder  daß  sie  gegen 
eini-  der  Seitenflächen  di's  Hockeg,  in  dem 
das  l<ewet^liche  System  gelagert  ist,  sehlAgt. 
Um  zu  verhindern,  daß  durch  diesen  hef- 
tigen Anprall,  der  judosnial,  wenn  <ler  Strom- 
kreis des  Ohmmeters  gefUTnet  wird,  erfolgt, 
d<:r  Zeiger  oder  die  bi-weglicbe  Spule  des 
Apparates  Schallen  erleidet,  hat  man  die  in 
Fig.  !i  dargestellte  Schaltung  in  diejenige 


rut.  II. 

umgewandelt,  die  Fig.  II  wiedergibt.  Will 
man  den  Wen  des  Wlderstamles  j-  ermitteln, 
so  ilrückt  man  nach  Schließen  des  Schalters  S 
die  Taste  7'  nieder  und  liest  die  Zeigerstel- 
lung an  der  Skala  di  s  Apparates  ab.  Ist 
die!»  geschehen,  so  inßt  man  die  Taste  rios. 
Alsdann  schließt  diese seihsttittigdadurch, daß 
sie  sich  gegen  den  Kontakt  e  legt,  den  den 
Widerstand  w  enthaltenden  llttlfsstromkreis, 
der  Zeiger  des  Instrumentes  geht  bis  an  das 
Rnde  der  Skala,  und  man  kann  jetzt  anbe- 
ticnklicb  durch  OlTheu  des  Scboltera  S  <len 


.\nderungen  desselben  gegen  den  Instru- 
iiieiiicnwldersund,  derverhAltnismAßig  hoch 
ist  und  einen  von  null  wenig  verwchiedenen 
Teniperntorkoefficlenien  besitzt,  nnbcrück- 
sichtigt  bleiben  kflnnen.  Die  Spannung  eines 
Akkomulatora  durchlAuft  nun  alle  Werte 
zwischen  2,1  und  l.S  V,  je  nachdem  er 
unmittelbar  nach  seiner  Ladung  in  Ge- 
brauch genommen  wird  oder  dem  Zu- 
stande seiner  vollstAndigen  Entladung  nahe 
ist.  Der  magnetische  Nebenschluß  muß  also 
gestatten,  das  Feld  des  Magneten  um  l&o/, 
zu  vcrAnderu,  und  zwar  so,  daß  innerhalb 
dieser  Grenzen  die  Angaben  des  Ohmmetera 


Pic.  13. 

rUr  ji-ile  beliebige  Akkumulaton'iispannung 
nnd  für  jeden  beliebigen  l*unkt  seiner  Skala 
auf  I "/«  richtig  sind.  Dies  wurde  in  befrie- 
digender Weise  iladnrcb  erreicht,  daß  man 
dem  magnetischen  Nebenschluß  die  Gestalt 
luid  die  Anordnung  gab.  die  aus  Fig.  12  er- 
sichtlich ist. 

Fig  l.t  Zeigt  die  AuUi're  Ansicht  eines 
Ohmmeters,  während  Flg.  14  seine  innere 
Einriehtang  erkennen  lilßt.  Auf  der  oberen 
FI;'lcho  des  Ohmmctergebiluscs  beflnclen  sich 
außer  dctu  Handgriffe  die  Anscblaßschraubcn 
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fttr  die  AkknmiilatonB,  und  fsrner  eine 
Schraube,  mit  Hölfe  deren  der  majjneiische 
Nebenschluß  belJUigt  wird  und  dessen  Stcl- 
lang  mau  uiitti-lii  Jener  «ehr  ^nau  c^inregu- 
li«r«n  kanu.  Nach  üRtaen  der  TUr  wird  an 


der  Vorderseite  des  Apparates  die  Skala 
sichtbar  und  unter  denselben  ein  doppel- 
poligi-r  Umschalter,  der  gestnttet,  Auswahl 
unter  den  sechs  Meßbereichen  /.u  tn  ffen, 
für  die  der  Apparat  eingerichtet  is<,  und 
gleichzeitig  den  fClr  Jedes  ders<-lben  be- 
Ktimmien  Brrahignngswiderstand  to  mit  der 
Schaltung  zu  verbinden.  Dieser  doppel- 
potige  Umschalter  dient  fcnicr  noch  als 
nauptauüsefaulter,  wenn  man  ihn  in  die 
Äußerste  Stellung  nach  links  bringt.  UnttT- 
halb  dieises  Umschaltern  erblicken  wir  reehts 


n»  ML 


zwei  AnKcbluBklemmen  für  den  zu  messen- 
den Widerstand,  links  zwei  Taster  und  die 
erforderlichen  Kontakte.  Die  Anschluß- 
klemmen sind  derartig  eingericlitet,  dnii  die 
Drahtenden  des  Widerstandes,  dexaen  WiTt 
ermittelt  werden  soll,  nicht,  wie  sonst  Ubiieh, 
angeschraubt,  sondern  mit  Hülfe  v<pn  Feilem, 
die  durch  einen  Exeenier  niedergedrückt 
werden,  eingespannt  werden.  Man  crlmli  auf 
diese  Weise  für  Drahtenden  verschiedenster 
Sl&rke  einen  v<illkomnien  genügenden  und 
namentlich  für  ganz  dttnue  Drilhte,  z.  U.  vuu 
0,06  mm    Durchmesser,    einen  wesentlich 


besseren  Kontakt,  als  mitllfllfe  vuu  Sehrau-  I 
ben  erzielt  wi-rden  kann;  die  Drahtenden 
werden  nicht  *o  leicht  beschädigt  oder  ab- 
gebrochen, wie  bei  Schraubenb*'festigttng. 
tud  endlich  gestatten  diese  Kontakte  ein 


äußerst  schnelles  Arbeiten  mit  dem  Ohm- 
meter. 

Der  Taster  in  der  Mitte  erfüllt  die  Auf- 
gabe, die  in  Fig.  11  dem  Taster  7"  zugewiesen 
iüt:  Drückt  man  ihn  nieder,  nachdem  der 
zu  bestimmende  Widerstand  x  an  die  Klem 
men  gelegt  ist,  so  kann  man  dessen  Wert 
unmittelbar  an  der  Skala  ablesen.  Läßt 
man  ihn  los,  so  schließt  er  den  den  Witler- 
»tand  10  enthaltenden  llülfsstromkreis,  und 
bewegliches  System  und  Zeiger  werden  bei 
dessen  Rückgange  vor  Schaden  bewahrt. 


Der  Taater  links  ist  ein  Kurzschlnßtaster. 
Wird  er  niedergedrückt,  su  hat  man  im 
8tr<imkrelse  iiur<lie  Batterie  und  da»  Instru- 
ment, ilessen  Zeiger  alsdann  auf  null  weisen 
muß.  Tut  er  dies  nicht,  so  ist  durch  Drehen 
des  Knopfes  der  lUJiKnelische  Nebenschluß 
Sil  lange  zu  verstellen,  bis  der  Zeigvr  die 
Nullstellung  erreicht  hat.  Dieser  Taster  ge- 
stattet ulsü  gewissermaßen  eine  Kontrolle 
der  Kniptiiidlichkeit  und  der  Angaben  des 
Instrumentes. 

Wie  Bch<in  orwiihnt,  besitzt  jeder  Appa- 
rat mehrere,  gcwahnlich  sechs  Meßbereiche, 
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I  von  denen  Je  zwai  mit  einen,  die  beiden 
nflehsten  mit  zwei  und  die  beiden  letzten 
mit  fünf  Akkumniatiiren  betütigt  werden. 

Die  Ohmmeter  werden  zur  Zeit  in  zwei 
Ausführungen  gebaut,  die  nachstehende 
Meßbereiche  haben: 

0  bis    12&  a,  0    bis   12,5  J}. 


126 

•1 

250  , 

12,6 

n 

25  , 

0 

Ii 

250  „ 

0 

tt 

26  . 

2150 

n 

500  , 

26 

*f 

50  , 

0 

n 

f>25  „ 

0 

n 

62,5  „ 

636 

12B0  „ 

62,5 

125  , 

Bei  Benutzung  hOben^r  Betriebsspan- 
nungen und  entsprechender  Erhöhung  des 
Instmmenteiiwidcrstandes  lassen  sich  diese 
Ohmmeter  auch  zur  Messung  größerer  Wider 
stände  einrichten.  Auch  bietet  es  keine 
Schwierigkeiten,  direkt  zeigende  Ohmmcu-r 
rar  den  Betrieb  mit  ein,  zwei  und  fünf  .\kko- 
mulatoren  für  andere  Meßbereiche  aU  die 
vorerwähnten  zu  bauen. 

Der  Stromverbranch  der  Ohmmet«r  ist 
ein  Äußerst  geringer.  Er  betrilgt  ca.  0,01  A. 
M.in  kann  also  mit  ein  und  derselben  Akku- 
mulatorenbatterie eine  größere  Anzahl  von 
Ohmmetern  betreiben,  ohne  befürchten  zu 
müssen,  daß  diese  sich  gegenseitig  sioren. 

Beim  Arbeiten  mit  dem  Apparate  wird 
ui&n  folgendermaßen  vorfahren:  Man  ver- 
bindet ihn  zunächst  mit  den  Akkomolatorcn 
entsprechend  der  in  Fig.  15  wiedergegebenen 
Sehaltungsskizze,  die  alle  wünschetiswertcn 
Aufschlüsse  Ober  die  innere  Einrichtung  des 
Apparat<'B  gibt,  und  orientiert  sich  Ober  ilen 
Meßbereich,  der  zu  benutzen  ist.  Dann  stellt 
man  den  doppelp<iligen  Umschalter  dem 
Orientierungsergebnisse    entsprechend  auf 


Knopf  I,  3  nn<l  5,  drückt  auf  den  Kiu-«- 
sehlußtast<>r  und  reguliert  die  Zeigerstellanu 
auf  null  ein.  .letzt  Ist  der  Apparat  zum  Ar 
bcileu  fertig,  und  die  gewünschten  Mi'ssao- 
gen  werden  in  der  schon  früher  angedfln- 
teten  Weise  ausgeführi.  .Man  tut  gut.  fall* 
Wlngere  Zeit  hintereinander  mit  dem  Insim- 
mente  gearbeitet  wird,  ab  und  zu  nachM- 
sehen,  ob  die  Nullstellung  des  Zeiger»  iio<-h 
stimmt,  und  iiacbzuregioliercn,  fall»  di'-s 
nicht  zulriOt. 

Eine  Keihe  derartiger  Ohmmet»r  hc 
findet  sich  seit  zwei  Jahren  in  den  rtt 
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scfaiedensten  Betrioben  in  bestandigem  lüg- 
Ueb«m  Gebntache  und  hat  sich  bisher  s«br 
ipit  bewtbrt,  da  die  Inalnuneiite  «in  s«hr 
OBd  mTulinigw  AtbelMi  fe- 


KUIHERE  ■ITTEIUIMEM. 

Telegraphle. 

Vorkonferenz  fUr  Fonkcntclegn'nphi'v 
Vorkonfereoi  fUr  Fuuki^iicelegraphit',  div  nm 
4.  Autfust  in  Bt>rlin  »mmmmenjt^tn't«'"  »ar.  'i»' 
am  IS.  An^M  ihr«  Arbeiten  be«nillK-t  Ii<'r 
Staatiselcretar  des  Keicbs-PostCmta  »chluC  lli<^ 
Konferens  mit  einem  Dank  gegen  die  Delegierten 
rar  ihre  erfolgreiche  Arbeiten.  Er  teilte  den 
DelfgiprU-n  ein  Schreiben  des  Chef*  dei  rivll- 
kabinf'tiü  Sp'iior  M^ijoHUIt  lir«  Knltt'rs  mit,  durrh 
Wflciios  .Se:;n' Majt'tt.lt  für  dio  beim  Brifinn  "irr 
Konfereox  voaSelleu  der  auswärtigen  Vertreter 
Odb  dUMbiMkla  Bnidigung  bestens  dankte. 

DI*  Dalsgleitea  der  meisten  auf  derKonferens 
vertretenen  Staaten  haben  sich  Uber  die  wich- 
tlf^aten  Gruod»Jltz«  für  die  internationale  licge- 
luofcder  Funkenteiegraphleeeeinißt.  Auf  Grund- 
lage dieserVeretHadigunr  wird  Dculsc-liLnid  v  nr- 
ansaicbtlicb  demnftchst  die  künUdunf;  lu  t'incr 
allgemeinen  Konfereni  aller  earopUscben  See- 
mächte und  der  Vereinigten  Staaten  von  Amerika 
ergeben  lassen,  um  ein  internationales  tlbeiela- 
kommcn  über  die  Regelung  der  Fiinkeatele- 
praphle  sowie  die  dazu  erforderlichen  Ana- 
ruhrunK^.<ibeiitliiimungen  xu  vereinbaren. 

Für  den  11.  August  hatte  die  Gesellachaft 
fiir  drahtlose  Tcle)rraphlo  die  I>cleglert«n  «ur 
BrsichtiguDB  der  Fabriken  von  Meini'nK  & 
H Ii  1 H k  1^  A.-O-  und  der  Allgein oi n e n  l*"lt'k- 
t r i >' 1 1  Ali()(«ikelUehafl  elncelüdon.  Boi  dieser 
Gelegenheit  wurden  in  dtMi  ItAuint^n  di-r  Iftzrereii 
UeacTlgchaft  mehrere  höchst  interessante  Kiperi- 
mentalvortiftge  gehalten.  Olelcbseitig  übergab 
die  Oeaelltehaft  der  OSentUchkelt  einen  neuen 
In  der  Hauptsache  an«  einer  Polarlsationsielle 
lw(»trlirnftrn  KohÄrer,  der  hei  den  rnnnatelan(^en 
\  orsuctit:D  iiiiJerordcntli'i'h  ^liifhiriltUi^  und 
sicher  funktioniert  bat  und  der  eine  wichtige 
BmueBscliaft  der  dnblloMO  Tel«pf  Me  be- 
dMÜC  Atilerdero  tmde  «to  ww  Tfellen- 
imsssr  ToigaflUiit.  Pf. 


Telephon!«. 
-Vieirachayste« 


mit  CenM- 


Bel  der  sunehsModen  ElnflUimng  des 
latteileenteine  Ar  Vemiyreehlmter, 

ron  den  vereinigten  Staaten  Amerikas 


Feraapreeh 
Batterie.  Beld 
Ceotnl-Batteil« 
das  sieh  von  denTereinigten 

aus  jetit  auch  in  Europa  mehr  und  mehr  einzu 
büreern  beginnt,  dürfte  die  nachfolgt  udp,  eliieiu 
Artikel  von  E.  T.  Evans  im  .AmericJin  E^ec- 
trlclan*  {ISOt,  AaM  entoommeoe  Beschreibung 
eines  für  Cmiliut-Ntteriebetileb  eingerichteten 
VieirachsTStem«  von  :il!pemplncrein  Interesae 
sein. 

Die  Schaltung  einer  Toilnehmcrslelle  und 
<i«r  nfehSilcea  lurulWintehtung  au  deaa  VM- 


doreh  Abadiine  des  FimbSrers  itaeh  oben  um- 

frelegten  Hebeinmschalter,  daa  Mikrophon,  den 
Frmliiirer,  den  I.eitungsxwrig  I,  da»  HelalH  //j, 
die  Baueric  ä  und  die  Erdung  O  erfolgt  Es 


platiea;  man  liat  sich  die  entsprechenden  Zn- 

nihrUDgen  rii  den  elnipinen  Moraereiais  im 
Funkte  15  verrinifrf  zu  limkcr,,  Uu«  Itt'iulM  /i*f, 
hat  ütOit  Widerstand  und  erfordert  u,UIi  A  Strom, 
wabnod  die  AaraflaaBpe  1^  etwa  0,1  A  ver- 


dem  Haken  an  neltmeu,  um  diese  Verbindung 
für  den  Asraf  heraustcllea.  Auf  daa  An- 
spreehea  dM  Beiaia  i7|  trifd  die  Aarailampe 
r,  eewie  dl*  imTlfleh  de«  AnMehlabeealSn 
beAudHehe  ObaiwMlmagilimp«      mm  Aa^ 


braucht  und  Liebt  von  'A 
gibt 

Die  VieMuhkllakeu  sind 
AMkacaUlukea  pannsl  gäläbi 
lieh  «ifAelalMiwBmMtMMf 


Korxrni>tarke  hcr- 
den  sugebbfigen 


leuchten  gebracht  Dnreh  den  mit  der  Zahl  18 
bcxcicbncten  Pfeilstrich  ist  angedeutet,  daA  an 
die.qer  Stelle  sieh  die  Zufuhrunp-Hdrilhte  nach 
den  xwfitfu  Kuntuktt'ti  an  den  Hebeln  sAmt- 
iicbcr  SU  einem  Arbeitspiais  gehörigen  Anruf- 
ralaie  veNlnlceu,  aodat  als«  (ur  jedait  Artelu- 


II»  la 


fachscbrank  des  Verinlttelungsaalea  Sind  in 

Fig  16  wiederifepehen.  F.»  Ut  ohne  weitere» 
ersichtlich,  dall  der  I'eilnehmor  über  den  Loi- 
tungszweig  2  unter  Zuhülfenahme  der  Krdver- 
bindang  angerufen  w>:'/deu  katin,  daH  atiderer- 
Setla  von  dem  AdscIiIuQ  Xh.  i  aun  lier  .\iirul 
Aber  die  Erdung  ti«,  den  Leituugsxweig  2,  den 


i>lat-Ä  ::iiuier  tiur  eine  rt>er'n:u;hiinK"«l;»Tn[ie  vor- 
handen ist  Das  mit  der  Uampi  /  in  t;leichcm 
Stromkreiae  gelegene  Herserplais'  Ijt'tiiiljrt  \>fi 
gesehiOHenen  ITmaehaiter  Su  eitu  n  Wecker, 
der  nanientlieh  »nr  Niiehlieil  auf  i|i-n  King:un|; 
viiT)  Anrufen  .•lufiniTkBHrn  rri.ietien  üoll.  Ks  ge- 
hört jedesmal  ein  Wecker  cu  mehreren  Arbelta- 


swel  Kontakte,  einen  FederfcontaktrardleSpitte 

der  Verbind unf;.<stüpset  and  einen  HOIsenkon- 

tnkt  für  den  Si  i|i!.e!inBnt<'l-  Das  gleichfalls 
[larallel  tu  ilrn  Klinken  geschaltete  Abschaite- 
relais  ist  zur  Erhöhung  der  .Selbstinduktion  mit 
einem  Eisenmanlei  nnwreben  und  trügt  eine 
Wickelung  von  360  S)  Widerstand. 

Fig.  17  stellt  den  Sfrnmverlauf  für  ein 
Verbindung»  Schnurfiaar  .iu  einem  Arbeitsplati 
des  VermitteluuKsainles  d^r.  iiie  t'berwachnngs- 
relais  Jl  und  />\  sind  bitilar  (teyiickell,  »odaüsie 
nur  ausiiprechen,  wenn  die  beiden  Windungen, 
-    WideraUnd  -  •  -  -  ■ 


deren  Widerstand  je  lO  a  betragt,  von  un- 
gWcbea  SMmen  aurcbfloaaen  weideiL  Zwei 
weMen  BeUs  R,  und  H».  beide  mit  Elsan- 
mantel,  von  denen  U,  zum  KurMCUleAen  des 
etwa  Tm  ii  betrAK<'ndeD  WiilenitaDdee  ff«  dleut, 
gehüren  luta  Ahfragesystem;  ihre  Wirksaml^eit 
wird  weiter  unten  beäprocben  werden,  t'ber 
den  Anker  des  Relais  .'f  wird  der  Stromkreis 
f&r  die  AufnichtHlampe  Lj,  die  t)ei  einem  Ver- 
brauch von  etwa  'Aas  Kerzen  liefert,  ge- 
schlossen In  demselben  Stromkreise  ist  noch 
Ha?  Kelais  ^f^  gelegen,  das  mit  dem  Nacht- 
wt  c.\t'r  /'  iu  VerblnduDt  sifht.  Für  jeden 
Arbeitsplats  ist  fanmcr  ein  Bclais  M  und  eine 
i.ainpe  X|  tmtaota.  dl*  MMBnahMdM 
leitungen  von  den  lildlaran  itelMS  17  her  taufen 
in  dem  Punkt  zusammen;  in  Khnllcher  Weise 
ist  das  KelaiA  und  der  Wecker /■' fur  inelirere 
ArlieltBpliltite  o'lcr  das  Ranze  V'ermiltehinfjsanit 
1,'t  uieinsrhaftlich,  wie  durch  den  Verelnipunes- 
piinkt  .S'i  an;;edeutet  ist.  Es  wlid  spater  gezeigt 
werden,  daC  die  I^arnpe  /^i  iedeninal  auneuchlet, 
sobald  ein  an  dem  zugrliiiriKen  Arbeliaplaiz 
verbundener  'I'eilnehnier  seinen  Hörer  wieder 
«n  den  Haken  hAngt,  und  datJ  sie  s.i  lan(r<-  <  r 
hellt  bleibt,  bis  die  Beamtin  (Ion  .-^Imi^ic.  1  »u* 
der  Klinke  entfernt  iiat  Der  Aufsichubeamte 
Ist  bMMu  In  dar  Läge,  au  aberwaehen,  ob  die 
lleamUn  die  Verbindungen  an  ihrem  Arbelts- 

filatze  pünktlich  trennt   Die  drille  Wirkelung  o 
n  dem  fbertraKer  der  Ahfragevorriehtung  führt 
SU  dem  Pulte  des  Obeiaaftlehtebeamten,  sodaA 
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4te»«r  j*idei«elt  unbemerkt  die  TlHigkeit  dt-r 
rinxelnoo  Bi-anitinnea  beoliarbtrn  kann. 

Um  die  bei  der  Herstcllun);  einer  Veitiin- 
inng  •m  Arbeitsplatz  ln-i  dem  V  eniiiltvIiiiiK« 
amt  nach  einander  erforderlichen  SelialtunRi'n 
lii-s-i  f  «11  verann-hnnlic  hen,  »ind  in  AnlehnunK 
an  ili>'  Fi^'.  IT  drei  weitere  vereinfachte  Strom- 
laufzeiehnun^en  (vergl.  Fig.  \>*,  l!i  und  Si»  be- 
gehen. Kifr.  Ir^  zeigt  die  von  der  Ueanitin  bei 
RiMniwiirtunf;  eine«  Anruf«  eini^enoniniene  Ab- 
f^agcatcllung.  Sobald  eine  Anruflampe  anf- 
leuchtet,  steckt  die  Beamtin  den  Abfrapestöpsel 
eines  der  tu  ihrem  Arbeluplalse  gehörigen  16 
Scbnarpaare  in  die  AblkagMiUBke,  di«  Bich  BD- 
mittelbar  alter  der  erbellteu  Aaraflaaipe  beflndet. 

tlieSt  dann  Strom  voa  der  Tentralhatterie  U 
iilier  die  KelaisirlekelDna' H',  die  .Stöpselspitxe, 
dM  AbtclutilereUi*,  den  Stttpielmantel  und  die 
ReUiiwkkeliiiig  r  siirück  cur  Batleri«  B.  Dm 
AbKhaiterelats  tritt  InfolgedeMen  In  Tätigkeit, 
wodnrrh  dann  (vnrcl.  KifT  K>>  da»  Ilelafs  /,', 
anßer  Wirksamkeit  pefotzt  und  damit  die  Annif- 
iampe  /.,  zum  Erli'mi-hen  gebracht  wird.  Daa 
biUlar  gewickelte  Uelais  Ii  spricht  dagegen  nieht 
■n,  da  die  Windungen  k  und  >'  von  gleich 
tt«rken  Strömen  durrhilosiieii  wnlin;  es  ver- 
harrt daher  auch  die  Cbi  r«  n  ni  i/-.Umpe  L 
rFIp.  17)  in  Ruhe,  rniiltelbai  nacli  ilim  Ein- 
fügen des  Stöpsels  in  die  Abfrageklinkc  legt 
die  Beamtin  den  kombinierten  Weck-  und  Uör- 
s«hlQ««el  k  in  die  llürstellung  um.  Es  fiind 
dann  die  hintereinander  geacnaltcten  llörcr- 
und  Cbertra^erwlekelunfren  de«  Abfra^resvÄtems 
sowie  der  KonHensiitiir  '/■  iihrr  die  Kondikte  <• 
und  Ii  iui  Hürschlussel,  die  Kondens.ntoren  'j  and 
Qi  und  den  Abfr»ge»tö|)«el  inll  der  Doppel- 
leitiiBjg  dee  Teilaelinan  ▼•rtrandca;  BMmtin 
and  Teilaehmer  kttnnea  daher  mit  einander 
•preeben.  Das  in  Brücke  gelegene  Absrh.ilte- 
relais  vermag  wegen  seine«  verbaltnismAUig 
hohen  WIdertlandea  und  «einer  durch  den 
Eiaanraantel  gesteigerten  Selbstinduktion  die 
SptvehatrArao  nicht  anfkunehroen  und  ist  daher 
nir  die  Vcrstlndignng  nicht  nachteilig.  WAbrend 
daa  Mikrophon  des  Teilnehmer«  durch  Strom 
ans  der  Batterie  Ii  gespei«!  wird,  ist  das  Mikro- 
phon p  der  Beamtin  an  die  Batterie  ange- 
«ehaltet  Beide  Batterien  sind  unter  einander 
völlig  gleich,  hMtabM  am  j«  10  SMamleiMlIen 
und  liefern  dahflr        SpaanuiC  vaa  «twa  9D 

bis  aa  V. 

Nachdem  die  Boamltn  Ton  dem  rufenden 
Teilnehmer  die  Nummer  dea  gewünschten  An- 
«chluKses  entgegengenommen  hat,  benntat  sie 
den   zm-eiten  StSpsel   dea  Schnnrpasre«,  den 

Verliindungs.stüpsel,  um  »n  prilfeu,  ob  die  l.el- 
tnnir  de»  verlanirten  Toilnelimeri«  unbesetzt  i»t 
Dies  geschieht,  wie  auch  sonst  üblicti,  in  der 
Weite,  daJt  «le  mit  derSpltse  de«  Verbinduni:» 
stftpaeU  im  Vielfhchreld  die  KlinkeohiUaa  d<  r 
Ihr  bexeiclineten  t^tlnng  herOhrt;  Ut  die  Lei- 
tung besetzt,  so  vernirmut  die  Heanitin  in  ihn  ni 
Fernhörer  ein  Knailicn  Iiie  liierbei  in  Heiiacht 
kommenden  Stromwege  sind  in  Flg.  in  darge- 
stellt. Ea  sei  der  rarlangte  Teilnehmer  No.  2 
an  einem  anderen  Viallhcbachranke  bereits  ver- 
bunden; die  an  dem  ArbeUKpl.nie  der  lii'aitiliii 
im  \  iclf.ii  hfelde  vorhandene  Klinke  für  •len 
Anschiull  Nn.  2  ist  mit  .v,  bezelchuet.  l>a  der 
Mantel  des  Verbindungssli'pHels  /'  isoliert  ist, 
vermag  ein  Strom  von  /*i  Ober  daa  lielnis  /f^ 
nicht  lu  tlieUen  Bevor  die  SpitH'  von  /'  an  die 
Hülse  der  Kliukr  //,  Jfi-Ifgt  w-nl.  lM'-.t,-lil  zwi- 
schen den  beiden  durch  den  K<'ndensaliir  V' 

Setrennten  Punkten  h  und  n  eine  Pntentlal- 
Uläreaa  gleich  der  Spannung  der  Batterie  /(,. 
Sobald  die  St^ipselspltze  /,  die  Klinkenhlilse 
herOhrt,  Hießt  ein  Slrotn  von  -f  /»,  über  Iff. 
ft  e,  'i.  .'/(.  ;/>  '  I  "  '  i'  nach  II,.  Dies  hat 
eine  .SpannungHVeriliiderung  Im  Puukti'  h  xur 
Folge,  die  genügend  groß  ist,  um  von  dem  Kon 
densator  Q|  einen  Htromsloft  durch  die  H<>rer- 
wiekeliing  «  nach  d«B  PVBiklB  h  Um  «atatahan 
an  lassen,  der  sidi  dann  tn  dem  HOrer  als 
Knacken  tii  miTktiar  macht.  Der  Widersland 
aoll  vertiiiiili  III,  iliiU  "in  zu  lautes  Knacken  niif- 
trllt.  I«t  die  verl;kiiKle  l^itang  dagegen  nicht 
hCMlali  an  nimmt  die  Beamtin  beim  Berühren 
der  KUnkanhiUse  kein  Knacken  wahr,  da  dann  >/, 
und  Vf  Wl*  atieb  die  iiliri>;en  zugehörigen  Viel- 
fachkliokaB  bollert  «iml  und  uiLtliiii  ein  Strom 
über  'i  nicht  anstände  kommen  kann. 

Hat  die  Prüfung  ergeben,  daß  di<'  lui/.o 
sehlieltende  i^dtung  frei  ist,  so  stellt  ilii  lu  - 
amtin  den  Verbindungsstopsel  ganz  In  ilie 
Klinke  hinein  und  letri  den  .Schliissel  A  n.ich 
reeht«  In  die  Weekstelluntr  um  (vergl  Vis 
Ks  liieCt  nunmehr  Strom  von  /f,  iilier  '>  dun  h 
die  Knie  iiai-h  weiter  über        L„  die 

Klinkenhülse,  das  Abschaiterelals,  t,  r  und  die 
Impedanupul«  nach  -  /?,,  wodurch  das  .\b- 
sehalterelais  betllllgt  und  damit  über  den  Kou- 
talvt  ,-:  derjenige  l.eitungszweig  au  die  Klinken 
liuUe  nngesebaltri  wird,  Indem  der  Wecker  de.i 
»nxarufcndcn  Tcilocbmcrs  liegt.  Die  Weck- 
WechselBtrttme  auf  dem  Genaniior  J)  folaagen 
nnttmehr  tther  T.,,  f,  t  naeh  dam  an  Rrde  fJ^ 
gelegenen  Wecker  des  Teilaabmara  No.  2i  die 


im  Punkte  :  sich  abiweigendeii  und  Uber  das 
Abschulterelais,  t^,  >;  die  Impedanzspule  und  die 
r!atterie  zur  Krdo  flieCeuden  .StKime  bleiben 
wehren  der  in  diesem  Stromkreise  gelegenen 
zwi'if.tclirn  .Selbstinduktion  Abschalterelai»  und 
lmped.nir.s|iiiU-j  vergleichsweise  Hchwach 

S<il>ald  die  B<Mmtin  den  Weckschlüssel  k 
aufrichtet,  eriiiUt  das  Absclialtrelals  (tifliehstruni 
von  /'i  über  il,  m,  ^,  tind  weiter  über  i,  o, 
'  I  zurück  nach  I'as  biülar  gewickelte 

riierwacbiing-ri  iaU  /.'  und  dnmit  dir  L  inipr  /., 
würde  dadurch  nicht  in  Wirksamkeit  vii setzt 
werden;  es  bietet  sich  aber  noch  ein  zweiter 
flummraff,  aolra«  d«r  aBgaraCne  Tttkukaet 
den  HBrer  niebl  abg  hat,  ntraKeh  von 

-f  />.  über  die  F.rdverbindunpen  '.'  und  >!„  über 
den  Wecker,  ilen  Kontjikt  die  Klinkeobülsc, 
die  Kontakte  <  und  a,  die  Belaiswickelung  r, 


hHngt  hat  und  dessen  Lampe  daher  dunkel  ge- 
blieben ist. 

Die  Beamtin  ist  auch  in  der  Lage,  jederzeit  in 
eine  Verbindung  zwischen  zweiTellnebnieni  rtr. 
rutreten,  ohne  die»«inderl.Interh.altungzuslörea 
Angenommen,  es  seien  swei  Teilnehmer  in  der 
au«  Fig.  17  ersichtlichen  Weise  verbundeD:  e» 
schaltet  sich  die  Beamtin  einfach  darch  rm- 
legen  des  Schlüssel  k  in  die  Ijijrstellung  <-in 
Dies  bewirkt,  daß  an  die  .Stelle  der  Wickriiin- 
iten  kx  und  '  i  die  lUdais  Ifj  und  //^  treten,  durcli 
die  dann  auch  derzarBetütigung  des  .Vbackaite- 
rclais  erforderliche  Strom  »eioeo  Weg  nimBt. 
Sobald  ffj  von  Strom  dnrcfalloaseD  iat^  wild  der 
Anker  »  angesogen  and  dadareh  der  Wld«i> 
stand  /iV.  kurz  peschlodsen.  fH  die  IJelais  B, 
und  /«S  in  ihren  Ki;;enBchafteii  gtnau  den  Wia^ 
dungvn  kf  and  r'i  eotsprecbeo,  bestehen  uva- 


nach  -  /'i.  Es  tließl  infolgedesxeu  durcli  .  ,  ein 
stärkerer  .Strom»  der  das  Relais  Jt^  betätigt  und 
die  ubannelnuilaBpsXpt  MlMffaaafleaehteo 
IJißt,  Ma  der  Teilnehmar  Kd.t  Muw  ffirar  vom 
n:iken  nitnmt  Auf  diese  Welw  kau«  dia  Ba- 
aii.tiu  iji.'.|iiem  verfolgen,  ob  dar  TartMgt« Teil» 

nehmer  den  Kuf  be-nchtet. 

Die  Unterhaltung;  zwischen  den  beiden  Teil- 
nehmern geht  dann  in  der  Weise  von  statten, 
daß  die  Stin-LhstiÄme  von  der  Abfrageklinkc 
über  ilie  KiindiTiKainreii  V  und  V;  nach  der 
Verbiudunpsklinke  i  vergl,  Mg.  17  und  l(i)  fließen; 
dabei  winl  da«  Mikrophon  dea  ainaa  Teil- 
nehmers aus  der  (  eniralbatlerle  B,  daa  des 
anderea  «aa  B^  gespeist. 


im  lir  an  den  l'iiiiklcn  i  und  '/  im:  Kciiig  auf 
den  Spannuogsverlauf  von  der  Uatt<  rie  her 
dieseloen  VeriiMtni«s<'  wie  an  den  l'ankten  d 
and  a  vor  Uralegung  de?  Ilörschlüssels:  eirie 
StSrung  der  über  die  Kondensatoren  '/  nnd  w 
Verbundenen  Teilueliiner  tritt  mithin  nicht  rio 
Andererseils  kann  die  Beamtin,  deren  AhlVage- 
■Tslem  Bwischon  den  Punkten  A  und  ir  i  vergL 
Fig.  19)  In  Brücke  zur  Doppelleitung  des  sa> 
gerufenen  Teilnehmer«  liegt,  n»ch  beiden  Rich- 
tungen hin  verkehren 

\Vegen  der  Einfachheit  der  Klinkmi  werden 
bei  dem  vorbeechriebeneii  .--ymi  in  im  V.  rirli  i;! 
zu  VielfachBchaltonkEcn  mit  <iri  il.  iIil'iu  Ki:rii,M. 
weaentliche  Krspamisse  an  Verhioduagskabeiu 


rtt.» 


Ist  das  i  Icrirllch  licemli  t,  .s  liMu  hlen  beim 
.Viifliltiigen  jedes  der  heiilrn  lIiTer  die  ent- 
fi)ir<  cheiiden  t'berwachung'ilampen  /.  und  lij 
uerj;l.  Flg.  IT'  auf.  Ks  wird  nümlirh  dann  bei 
ili  r  r.  ilneliinerstelli'  eine  Krdverbindung  her 
^'  il,  'lie  hcwirkt,  dali  durili  eine  Windung 
liri  t-ililar  Kcwickelteii  riierwachungsrelais  ein 
i-iarkcrer  .Strom  Hießt  als  durch  die  andere. 
.Sind  beide  Cherwachungslanipeu  erliellt,  «n  er- 
sieht die  Beamtin  daraus,  daß  beide  Teilnehmer 
den  Anschluß  nicht  weiter  benutzen  wollen, 
und  entfernt  daher  beide  Stünsel  des  Verbin 
dunkr><  Scbnurpaares  aus  den  Klinken.  Brennt 
diigi'gen  nur  eine  Lampe,  so  zieht  .".ie  nur  einen 
titupsvl  «US  der  entspreclienden  Klinke  und 
achaltot  «ich  wiedernm  «tu,  wm  dto  weiteren 
Wanacb«  desjenigen  TcOMliiBerB  entgegen- 
MBcbmon,  der  dieson  Hfirer  noeb  niekt  aog» 


auf  dem  \  ermiHehiiiijHamt  erzielL  Ein  weiteiW 
Vorzug  ist  das  gAniliche  Fehlen  von  Kela» 
Wickelungen  im  eigentlichen  Sprechstromkret» 
Dafür  etiWt  dieser  allerdings  zwei  Konden 
satoren;  aiiBetdem  ist  die  Abh»geelnrlcbttig 
d.-r  It.ainliii  .twas  verwickelt.  Da  fOlMrMB 
Leiiuii^:sx»eif;  in  der  Kegel  Über  den  weckw 
der  rviliiehmi  ratelle  geerdet  Ut,  müssen  die 
Sprecliap|inratc  mit  eupflndlieheD  Blitzableiter» 
und  FeinsicherunnMi  aaaceiftltet  «eia.  um  die 
Wickelungen  der  Wacker  vor  BaarkMIgiinita 
zu  aehttiaen.  <>'*- 


UaktrlMtar  OwilmtbelHeb  bei  Dresdca. 
üIlBar  ima  von  «fr  Allgemeinen  Elektrlci' 
ilta^OaaalUehaMmgeaaBdlaoBraMbtreabN 
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mektroteohiilBohe  ffillpiulft.  1803.  Heft  84. 


Omnibuaie  mit  elektrischem Obeir1i>llani?i<betrIeb, 
welche  Im  beoondercn  die  Rrtrivbaeinrichlungen 
der  Ilaidcbahn  h«l  Drosdcn  xwiüchen  den 
PunkteD  Dre«deD-N.-Arg<>Dal-Schftnk.bübel-Klotx- 
Bcb<^■KOQl^wald  behandelt,  «otnehmen  wir  oach- 
stehendca. 


malen  BetriebJibvdioKiinf(«n  den  an  nie  ^«tollten 
Anforderungen  im  aU)(tinieinen  genügen  mögen, 
beim  Eintreten  ungünBti|rer  WiUerung,  wie».  B. 
bei  Schneefall  oder  bei  l"l>erl»»tung.  Mit  der- 
artigen Cbelütanden  braucht  nicht  gerechnet  lu 
werden,  wenn  die  Fahrseuge  keine  eigene  Krafl- 


lo  Tlelen  FUlen,  in  welchen  eine  reeelmSAige 
VerkehrsTerblndnng  iwlsrhen  «wel  otier  mehre- 
ren kleineren  Ortacbaflen  «ehr  wünachenswcrt 


<)uelle  beailten,  anndem  wenn  ihnen  ein  ijeder- 
zeit  auiroichender  Iletrag  elektrix'hcr  Knerfrie 
durch  eine  Kraftleltong  lur  Verfügung  stont 


erKheint,  liegen  die  VerhUtnlue  derart,  dafi 
die  Anlage  einer  Glelnbahn  infolge  des  nur 
■chwarhen  Verkehr*  «ich  nicht  rentieren  würde. 


PI«.  33  tri«  & 


Die  unter  dieaen  Gesichtapunkten  nach  dem 
.System  Allgemoloo  Klektricllllts-Geitell- 
•  chaft-Stnll  auigefUhrte  6,3  km  lange  Uaide- 


dnthtisolaloren  an  eiaemcn  Qittennaaten  mit 
3  m  langen  Auslegearmen  aufgehllngt  ist;  der 
gegeuseTtIge  Abstand  der  beiden  H  mm  starken 
Arlicitgloitnngon  betragt  30  cm,  die  Betriebs- 
spannung fiSO  V.  Der  Stromabnehmer,  Kig  '28 
bis  'ÜS,  ist  ein  auf  vier  Rollen  gelagerter  Wagen, 
dcjisun  .Schwerpunkt  aur  Slclu»ning  gegen  das 
Entgleisen  oder  Umkippen  durch  eine  GO  cm 
laupfe  Stange  mit  daran  befestigter  Metallkugel 
iniigllchst  tief  gelegt  wird;  zur  grTilSeren  Sicher- 
heit ist  an  jedem  Itoltenlagor  noch  eine  Schutz- 
gabel  angebracht,  welche  ein  Herabfallen  des 
Wagens  »Icher  verhindert.  Die  Stromabnahme 
erfolgt  an  joder  ArbcitHlellung  durch  je  zwei 
liiillen,  welche  zn  diesem  Zweck  von  den  ihnen 
gegenUberatehenden  isoliert  sind.  Dem  Fahr- 
zeug wird  der  .Strom  durch  ein  zweladriget 
biegsames  Kabel  lugefiibrt,  weiches  vermittelst 
eines  Steclüiontaktes  an  einer  anf  dem  Fuhrer- 
stand angebrachten  «enkrechten  und  leicht  aus- 
wechselbaren Stange  verbunden  i^t.  Um  da« 
Stromzuriihrungskabel  stets  strafl  gespannt  zu 
erhalten,  uiial>baoglg  davon,  ob  der  Wagen 
sich  in  der  Nuh«  uder  in  einiger  Kntferuung 
von  der  .Vrbeitsleitung  betindet,  bexilzt  daa 
Kabel  eine  eingebaute  Spannvorrichtung.  Be- 
merkt sei  nocti,  dal]  der  hier  beschriebene 
Kontaktwngen  «ich  vor  automoliilen  Stromab- 
nehmern durch  die  Einfachheit  der  Konstruk- 
tion und  das  geringe  (iewicht  (3Ji  kg)  aus- 
zeichnet- Hin  gleichmaßig  sicherer  Kontakt  mit 
der  Oberleitung  wird  hier  durch  die  Wirkung 
des  Kigongcwichts  besser  hergesteilt  als  durch 
Federoruck  bei  Strumabnebmcrn,  welche  von 
unten  her  an  die  Fahrleitung  angeprefit  werden. 
Die  iJtnge  des  Stromzuftlhrungskaoels  i«t  so  be- 
messen, daß  der  Omnibus  anderen  Fahrzeugen 
ohne  Behinderung  dos  Verkelira  beqnem  aus- 
weichen kann.  Belm  Begegenen  zweier  Omni- 
busse werden  die  Stromabnehmer  der  Wagen 
durch  Umstecken  der  biegsamen  Kabel  ausgo- 
tauacht 

Die  Pernonenfahrzenge,  welche  in  Mg.  21 
und  29  abgebildet  sind,  werden  in  drei  GrSßen 
für  16,  22  oder  '2ß  FahrgAstc  ausgeführt  und 
kennen  auch  einen  Beiwagen  für  Personen 
oder  GülerbefTirderung  erhalten.  In  Flg.  28  int 
ein  antomobllerOütertransportwagen  dargestellt. 
Die  Wagen  besitzen  vorn  ein  zweiachsige«  Dreh- 
geatell,  auf  welchem  der  Fuhrertitz  und  die  ge- 
Bamto  elektrische  Einrichtung  untergebracht 
Ist.  Das  vorderste  I^Aderpaar  dient  nur  zur 
I.rfAnkung  und  übernimmt  daher  auch  nur  einen 
geringen  'l'cil  der  Wa^enlai>t.  Die  hintere 
Achse  des  Drehgestells  ist  die  Triebachse  und 
Dicht  lenkbar  gelagert.  Der  eigentliche  Wagen- 


kästen,  welcher  nur  eine  feste  Achse  hat,  ruht 
mit  seinem  vorderen  Teil  aof  dem  Drehgestell. 
Die  Triebach»«  de«  Vorderwagens  wird  ver- 


Aaderertcits  versagen  «chienenlose  Fahrzeuge 
mit  \  erbreuntingsniotoren  und  Dampfmiischinen 
oder  Akkumuiatorenwageu,  weiche  unter  nor- 


bahn  bei  Ori'idenllst,  wie  aus  Fig.  21  ersichtlich, 
mit  einer  zweipoligen  Oberleitunc  ausgerüstet, 
welciie  darch  die  in  i'1g.  22  abgeoildeten  Fahr- 


mittelst  Kottenradflbertragung  von  zwei  16- 
pferdlgen  federnd  anfgehiliigli-n  Motoren  ange- 
trieben: das   t'berseutungsvorhUtDis  betrugt 
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I:5,tö.   Die  Schatlunj;  der  olcktrischen  WaKt'D-  |  la  threr  Tourensahl  re)culirrt  worden  müMvo. 

■DiriistuDg  l»t  in  F^.  37,  die  Anordnun^c  de«  I  UnUr  aolcbrn  Verbflltnisacn  soll  der  neue  Motor 

Fafararhallprs  In  FIk. darsri>u-llt.  Daa  Graanit-  |  da«  VrrtviliinKSn«'»  durch  SpaniiuiiKsacbvao- 

Kcwictit  einf»  Oiiiiiibu*  fixr  22.rittic  helrftgt  |  kunircn  nicht  »chtdiich  b<!<'intlu:>H*!n  luid  ktöUti- 


3880  kg.  In  F\g.  39  ist  die  Ausriiatiini;  eines 
t'ersonpnfahrzrutci's  für  die  Zeiten  starken 
Schoeefnllp»  wleder{;eceben.  Wihrend  der 
hinleratc  Kadjatz  durch  SchlUtentdifen  ersetzt 
wird,  erhalten  die  TriebrHdor  leicht  anin- 
bringende  FJureifen. 

Dynamommchlnen,  Transformatoren 
und  Zubehör. 
Neue«  AniaB'  und  Reeulierverfahren  fBr 
Motoren.  Die  ltcr|;i>iann  KlelttricItitI»  A.-ti. 
öbersenden  uns  eine  MjiteilunRiibrr  IhreTandem- 
Motoren,  der  wir  nacbstchcndea  entnehmen:  Die 


Energiererluate  durch  Vornchaltwlderaiande 
rernielden.  lUn  Zunahme  de»  StromTcrbranche» 
veri;rrilliTt  »ich,  wie  aus  nachatehender  Tabelle 
eraichtlich,  nahexu  prnportlonal  der  (ioschwin- 
digkeltazunahnift. 


T^niilrtthiii 

Vl>lt4' 


hiininuhl  in  */•  der 


ino 

Hll 
40 


StronilArk«  ia  il«r 
▼ollen  f^lromtttri« 
100 
02 
4» 
38 


Kifc.  Hl  zeijrt  die  kcinalruklive  Anordnung 
de«  neuen  Motor«,  welcher  im  weaentlichen  aua 


nieinaamen  Hagnetgehftnau  umgeben  alnd. 
kiWinlen  die  Motoren  auch  vollkommen  getrennt 
und  auf  eine  gemein*ame  Welle  oder  iwei  rer 
Fcbiedonen    zwaupaiftutlg   gekuppelte  Wellen 


montiert  »ein.  K.a  tat  auch  nicht  durchaus  cr- 
forderlich,  dali  beide  Maachinen  gleichmaitig  an 
der  Leistung  teilnehmen;  vielmenr  wird  e»  «ich 


■[Z>Y(^v^/|  


i-IXH 

Fi».». 

In  gewiaseu  FUlen  empfehlen,  den  Anker 
der  naupt«lromKelte  Tür  da»  doppeile  oder  drei- 
fache lirehmomcni  de»  Ankera  der  Neben- 
achlul2«elt«  eluiurichteo. 


Fi«,  ou. 


Tandem-Motoren,  deren  AuBere«  aus  Fig  ilo  er- 
•Idlllicb  Ist,  Bind  i>i'!«nnderH  geeignet  für  aolt'he 
Betriebe,  in  denen  gröbere  Motoren  blutig  ein- 
und  auageachallut  biw.  innerhalb  weiter  Grenzen 


einem  mit  einem  GleichntrOMi-NelienaehluCninlnr 
xwanglAufig  gekuppelten  Serienmotor  betteht 
Wtthrend  In  Fig  'M)  die  Anker  auf  eine  gemein- 
same Welte  uulKesebtt   und  von   einem  ge- 


tu  Flg.  a-2  bis  38  sind  die  verschiedenen 
Schaltungen  der  Anker  und  Magnetfelder  wieder- 
gegeben,iwelche  durch  einen  RontmUer  berge, 
stellt  werden  können. 
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Fig.  3-2  i.'<t  tUf  AllhtüChritung,  bei  welcher 

di«  MabMMhlnAemiiuic  «  und  die  mit  de» 
ImMab  Ankm  ITnad  S  Mwi«  thiMn  Mgel- 


►  U  3a. 


baren  Vonchnilwidentand  a  In  Sari«  getrjiallei« 
Bwptrtwiiawgiiiif  *  ptialM  dM  Var- 
tilliuiniMli  aammätetmm  iliid:  ni  dm  AatM 


V  I«!  aui2<>rdein  ein  HcenlirrwiHi'rBt«nd  h  iiarallcl 
h.i^tot,  welcher  eiiie  Urcmauni;  de*  Molor> 
«okprs  .V  bedingt  Belm  AuUueu  wird suuilcliat 


d«r  Wid(.T»tan<l  I'  iilliiiillili<'h  erhöht,  und  wi  ■  in 
Hg.  ».t  uDKedeutcl,  «ehlielilirh  mini  äu»k<'- 
•cnaltet    Zur   «eiteren  Oetchwindigkeitovr- 


hAhiin)?  wird  sodann  der  Wlder*tftiid  n  «llmllh» 

lieh  Terklelnert  nnd  auch  sihlieCIichJeani  sus- 

fFschaltel  (Fi^.  34)-  Iii  di>r  iiilehiiirolfreiideii 
ondoUersteUttug  wird  dt«  Krre^ung  «  slliDAb- 


lich  durch  Kilitehaltcn  von  Wld<>nit«nd  r  ge- 

HehwIlcT't  üt^rrii  vfM'';r''n  ^»!■»*l*h»ll^»n  «(»n»i*(i  Fr* 
re)fcr»(i  i':nkri-:"V'/s  «  inl  i'iclizrit' ^'  'Lt  Anker A* 
kurzeeKilil<.8.Hi-ii .  »tid^iiJ  iln  llnuplivirriinneit« 
vorllherijehend  allein  uulcr  Mt  im  Rieht  i  Flp.  36). 
Weiter  wirr),  wie  jui«  l-'ig,  3»i  crsit'htlich,  der 
Anker  //  in  Serie  mit  der  Krreperwlrkelunif  Ii 
nnd  der  Anker  .V  parallel  mit  »einen  Rrrp)Cer  n 
an  da»  Neu  aDgeaclilo,<i»eD,  wubci  im  ätroiu- 
kr«]«  dM  Ankere  A'  wieder  der  Hegulierwider- 


fttaoii  Ii  Helft  (ileichzeitiff  mit  der  Verklehie- 
rnnj;  nnd  Auaaebaltung  von  a  wird  aur  Haupl* 
•tronMii«i«ang  *  ein  RefuHenrtdBnUiid  d 
parallel  gaacheltet  {Vig.  87).  DtoMr  fUhrt  ein« 

Schwächung  des  lUiiiitstriitiifelcli'»  herln»f  nnd 
erhüht  hei  atufcnwelsem  Verkleinern  die  Tonren- 
zahl. Da»  Maxlniiini  der  Tourenzahl  endlich 
wirrt  dadurch  erreicht,  iUi3  aucli  die  Ncheu- 
»chluUerreguni?  "  durch  allmllhliche»  Wiciler- 

elnaebalten  dea  Bagallenrldentandea  c  g«- 
«ekwicht  wird  (Ftg.  w). 


PATENTE. 


Anmeldung«!!. 
(ReleMaiiielgear  mm  (.  Angoat  llok} 

Kl.  itl  a.  H.  2St!Ut.  TrUjrer  zur  Aafnahme,  Auf- 
hewahninir  und  WiederRahe  von  telephonl- 
««itco  lAUteit,  f!«ipr»elien  u.  dffl  Tiir  Tcle- 
phonegiepiien  naco  Art  des  PoulsDoschen. 
Adolf  Hera.  Wloo:  Vortr  :  l/udwitr  Oppen- 
heim, Frankfurt  a.  .M ,  .MendelHaohnMr.  81. 
IT.  >2.  1.1.1. 

—  a.  S  niTlo.  AnrufaeidieD  für  FeiMiweek- 
«chaltuufceii.    Siemen)  h  Hmleke  A.-Q., 

B«rtiD.   !«>■  7.  Oi- 

(RBlehteBMlger  «•«  n.  AufMt  1908] 

KI.  21  f.  K  '^.'  ?!0  H<i'„-iT!l:»in|."  mit  uchwinKen- 
den.  ri''lj.'ni'iiiiiiidiT  ii'^-iTi'l.jn,  iHnfCi  ver- 
schlcbhareii  Klektroüou.  K Artiug  &  Maihie- 
•eD  A.-0-,  I>nl'/.sch-l.el))c1fi  41.  11.01. 

ErMlnagML 

Rl.  »k.  144  «07.  W«>iebeMiellvortlrhliin|r  nir 

elektrische  ttahnen  mit  unterirdi»cher  Stroin- 
zuMImin^r  William  (  hapman,  Weiitnnnister, 
Knjrl.!  Vi'rir.:  Heurv  K.  Schmidt,  Pat-Anw., 
llerhn  .SW.ttl.    Mi.  i  ir> 

Aadanagm  in  der  Person  des 
Inluibers. 

Kl.  »1  •)  Ht"'.t  I?ftinl^rT  für  elektrische  Pri- 
mär- >' ii'  -^i  kiiTui  iili'itti  Ti.-ii  mit  nnter  dein 
R<>ha1ter  tiet^ndem,  zur  Autnahnie  de«  ver- 
Kchittteten  Elektrolyten  dienendem  rherlaiif- 
itetUß.  El^rclric  Böat  CoMipauVi  New  York; 
Venr.:  A.  Speckt  IL  J.  Stuckenberg,  l'at 
Anirllltek  Haakejg  1. 


Löschungen. 


Kl.  2la.  II7  4!W.  IIU9«a.  UUVM    -b.  116  II». 

e.  11(4  »10.  mm.  ^d.  mssr.  — r.  m»^- 
1-2;  uoi.  mm.  t»m  -g.  immi.  -h. 

IM  871. 


Gebraueli«mnttar. 


Eintragungen. 

(Baiduauclger  vom  K>.  August  I9in  ) 

lUtMk.  904908-  TelephonumActtalter  in  Ver- 
MnaanH  nfl  einem  s>.?lb>ltAti»r  in  »eine  Ituhe- 
lape  »iinlckkchrcDdcn  i.ini^nm-ithler.  Tele- 
phon- und  Telejf  raphe  ijw  '  1 1.  •  Stocker 
^  Co.,  Leipaig.  üü.  6.  (H-  T.  54U6. 


-  a.  304909  TfelepheatmiMbttteriii  VefblnduDg 

mit  einem  «clbstUttip  in  »eine  Ruhetage  zurück- 
kehrenden, zu  einem  KurheluchaUer  ausgehil- 
deieu  Liulenw alller.  Telophoe-  und  Tele- 
grefheeererke  SMeker  h  Ce.,  Leipnig. 
9S.  KOS.  T,  tm. 

-b.  -JIHT.W.  Akkumulalorkaiiten  mit  Wlokel- 
el»en  am  oberen  Ende  und  mehrfacher  Falzung 
mit  Aabeateiuiage  am  Boden  nod  «n  der  äelteu< 
wnmd.  Huge  ABdrleli,  Banbwg,  Mmhle«. 
kamp  la  m  6.  OB.  A.  «MS. 

-  b.  -Anir.«.  OalvanlRche  Batterie  aus  TnK'ki^n- 
elementen  mit  gemein«am#r  Kinfüllkammer  für 
ilif  R  iH.'ric7<  tIi  ti  Alex  Jobs.  JucobioD,  llam- 
luir^-,  ,\.|ulph»l,irii<:kc  ä.    II.  7.  «ü.   J.  «OR. 

-c.  204  62i,  BlilxableiteraoMiiluß  far  Uach- 
finnen,  beetehend  e»  einen  dorcb  ein  Loch 
der  Daekflaae  m  Meekendae  Gewindeaapren 
mit  OunmtdteblnM  md  BeitoallgwigMnaMer. 
K  Paulmann.  PeSi*.  14.  B,  Od.  P.  7Ma 

-  e.  201776.  Mit  getrennlP«  Kiiifi!HrriTi;:pkitinlen 
vemehene  Vorrichtung  zur  Kinlnhi  uiii;  ili  r  I  .vi- 
tungsdrlUil«  an  Ulüblampenannaturen,  FaaauD- 
gan,  Aeaachaltungen  n.  dgL  Q.  ScbMiea- 
baeh  A  Ce.,  MdnebeD.  «.  T.  Od.  Seh.  MW. 

-c.  aH»«';.  Ki>ntaklgehHu«e  (Armatur)  flir 
Belenchtungski'irper,  AoMchaltcr  u.  dgl  mit 
•eillielien  BchlilacD  aar  KinfübniDg  derOegeB- 
rnntteni  flir  die  den  Flanaek  der  Znlaltange- 

lobre  mit  der  Armatur  verblndeadeo  Sebran. 

ben     G.  Schanrenhach  &  Cn  ,  Nfünehen. 

G.  7-  Iß    Sch.  16  757. 

-  €.  ■JfM)l67.  Flir  .SlufenreguUerung  eingerich- 
teter I  iiikchrdngeniichJiltvr  mit  lötharcr  Fr»t- 
»tcIlrorrirhtuD^  dea  Schallheb«lj  in  der  Uu- 
kehntoUung.  8leinena-Seh ackert w eik e 
6.  nu  b.  H.,  Beriin.  9.  7.  (M.  a  8098. 

-  c.  ■*M'W  für  Stufrnn'gulicnn'jr  rinperlch- 
tpti  ;  I  iiL-kr-l-r  l'n"n»clialler  mit  m'lli*tt.'tii)."'r 
/.iirUcktUnruD);  de»  KoDtaklbebels  In  die 
AuaacbnltMellung  hni  Abtlelien  dW  MolOM. 
Siemens  -  Srhuckertwerke  O.  m.  b.  K, 
BcrUn.  «  7.  W.   ?J  ^-Jn. 

e.  -20497.1  BlUi-  itili-n  r  i7iit  mehrere»  »chtrui- 
artig  au(deui  Mantel  einea  mit  der  Knie  loitond 
veimmdenen  Flaehkegeb  angeordneten  Aitf> 
flingspitaen.  Rieh. Klnnpert,  Bremen,  Braea- 
»chweiÄ'crrtr.  43.   3l.IO.fr'.    K.  17  772. 

d.  -iO«<tr>4.  KuraachluQvorrichtnng  für  die 
SrhIeifriRKO  von  IlrehaCrnmiuotoren  mit  drei 
im  lliihlraum  der  Schlelfringliiichae  ange- 
brachten Kontakten  und  einer  gegentiher  »n- 
geordueton.  '  'W>.'::lt :  Ii>'Il    ilci  Ktint- 

nchluli  !.!■■.>  jrki-tiili  11  K-.iii!ikI-~i-lii  itn-,  m  iilio 
von  Uuud  eingerückt  wird.  Johann  Halmerl, 
MAnchen,  Boi^etBriadeiati«9e  48.  •.  7.  «8. 

H.  91  «M. 

-d.  -2iVi<i70.  Dri-hütromelektroniagnet  mit  drei 

gleich  langen  Schenkeln  und  den  mltteluteu 
ohenkel  uirbt  benihrendcm  Anker.  Kiek- 
tricliaia-A.-O.  vorm.W.  Lahmeyar  A  Co., 

Frankftorl  a.  M.  IB.  7.  08.  E.  0«1. 
-e.  ariOV».  l{o<rulierh*ro  Bürstenhalter  für 
MotontJlhler,  mit  an  den  Bürsten  angcibrachlen 
kleinen  H.  ?  <  lt ,  ti  welche  durch  Drehen  einer 
Schraub'-i  iiMiiii  r  Kriiebigzu  spannende  Spiral- 
federn eii.fi;ülii.iigt  sind  Paul  KiBler  u.  lleiii- 
rich  Bauer,  FreudenaladL  22.6.U3.  lt.  13888. 

-f.  301774  Glublampenarmatur  mit  einer  snr 
Ableitung  von  .Sicker-  und  Kondenewaater 

diuni^ndiMi  Binue.  G.  Schauzenback  Ä  Co., 
MÜDchen.   6  7-  OJ.   St  h   ir,  7.j«. 

-f.  -iOiHOl.  OlockeuilicliMn^  fürllrtgenlampi'» 
durch  geacblillcuen  (ilockenrand  und  geoutvte 
MetaUeiaitie.  Siemen»  .8efcnckert»erke 
O.m.«.  H.,  Berlin.  ».TOI.  S.  9tö4. 

-f.  -iMüGC.  Glockendlcbtungfiir''i»r^eIin»vn 
durch  ircuchlifff  iicn  tilnckeuruu'l  liu  i  r.ni 
dete  Metaltplatte.  Siemen»  Sclmckiü t- 
werke  G  m.  b.  H.,  Berlin        7  U3.   S.  SW'JS. 

-g.  -jorniö.  FlüssigkcitsBtrnmunterhrecher, 
bei  dem  die  Cnterbrechung  durch  von 
einem  elektrisch  angetriebenen  Ventiliitor 
zii^fnihric  l.uft  erfolgt.  Fabrik  elektri* 
scher  Apparate  Dr.  M»  kavT«  Berlin, 
in.  A.  n.i.   1,  IlOil. 

-  g.  ■2IMVI.-I.  Vorrtchluug  »ür  Messung  der 
|iurcbdrln};ung»kr»fl  von  lümlgenKtrahleu. 
dailiin  Ii  kennzeichnet,  dalS  vor  dem  .•\u>- 
schtiiii  I  iii-i  fiir  Kiint-ren^frahlcn  uudurcli- 
lllssifCin  .'Jatte  ein  Schlclier  sich  hctinilet. 
wolcner  »wci  verschieden  durchlilssipc  Kör- 
per, und  zwar  einen  gl<  ii  limlli;i>;  »liirken  und 
einen  In  Form  eines  nacb  lugarilbmtacber 
Kurve  kellfürmig  anatetgendea  trügt.  Ret' 
nipcr,  Oehherl  &  Schall,  Krlangen.  9  7. 

IWKi.    K    12  |-|7, 

-  c  -Jn-idTd  iloch-paiinung»innxiiniilrelai«  mit 
«:[cic)iBlroml<Miiiakigebang.  Voigt  A  Uaeff* 
»er  .V  -Ci  ,  I' run  krurtk.M:-Boekenheinu  ii.7. 

laüii.  V.  -MAI. 
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Varliagarmig  d«r  GktavtBbiiL 

Kl.  XI  c.  I4i>.'<l0  Telt-phoolcituoi^u.  ^'.w.  Kabel- 
werk .UhevcU-,  A.-Q.,  Itlitvdl.  Ä  h  l'Jm 
K.  l-iHl4.  iti.  7.  OB. 

-  h.  l:)!)i<7&  GlOhofeD  für  wi8«<'n-icli«niichr 
\  iT<iich»iwecko  n.  a.  w.  Kr»te  Thürln- 
.'I'.cIk'  Grirreiralirtk  Mnhr  l..>t-lirR, 
Uu<l<>l»Udt.    13.  a.  IMJÜ.    K.  «UMI.   äS.  7.  US. 


AttSzBue  aus  Patentschriften. 

No.  131909  vom  se.  Febnasr  1»>I. 

J.  S.  Uigbfinld  ta  St.  HeloDB.  -  KiBriehMu 
mr  Itemhmc  dar  Bbimmm  ta  mit  Sm»«!- 


Kin  Uli«  iIiT  Raitcrip  B  fFig:.  39'  in  Reihe 
^'i"<i  lialh'Icr  Zus.itigtromerzeager  /f|  betllst 
iwci  <'rr>'KiMi<lr  Feldapulen  l>i  uod  •>'« 

Der  durcli  die  elM  Ton  der  Batten*  erregte 
PeMtpulr  .v,  KdiewU  Strom  kmn  4er  RiehianK 


KrSItcr  wird,  um  di«?  mit  wncJisender  Strom- 
•tSrlie  Btelf;<>ndp  Mai^nptinlprunf;  durrh  ilpn 
;friiCr'r<>n  Almt.inil  nii'ir.UKlriihrn  unil  liirrrlurcli 
eine  ^IcicliinlllJi^r  SIcals  zu  przielpii.  Iilrsi- 
.Vnoronung  dv»  ablenkenden  Strums^'atvms  h-  xr 
ist  fai  FlA  40  duTCh  «ekreuite  l'unkte  anice- 
deutet  Bei  der  Aannlhrunfc  des  Meß«roi'k*'* 
als  Wattnu'trr  wirit  din  fl.i*  tniifpictische  Fold 
zur  l'ular  »ii-tuiii,-  'iis  i-iH<Ti;nikfrs  .  aushililiTicli- 


Spule  durch  die  äpannunir  erregt,  wlthr*  iid  der 
SUikairom  dmh  die  ahmkenM  Bpoli-  iin-Ui, 
weleke  ▼«n  dem  Eteenifflek  e  ttbrnil  gleicbcu 


Abstand  besitzt  Hu'  41 

Fcriirr  k  iiici  .l.t-.  Ii.npifllche  Gia«natlick 
T-(önnig,  iweiseitiK  oder  ab  ayrametiiaches, 
eeklRve  •  eMfeiilliiet  tßH». 

No.  \ttna  Tom  %\.  Mint  I9QI. 

Robert  I.undel!  in  New  York.  —  Htromab- 
nrhrncr  mit  mrhr»Tcn  vcruchiebbaren.  hinter- 
piimniltT    und   unabhäBKi^   voneinander  gr- 

liiRrrtcn,  |i«riillrl  ^rp^flmltctfn  ItQntlen. 

I>ii-i  K  >hN  l)iir"ii'ri  Ii  /.  (  ;1  ij;.  ij,  «onli'H 
unabhängig  vonciDander  durch  drei  Federn 
(1 9f  gemii  den  Stromwawler  geprelt  wmi 
"     laFilmiigea  daeHaMemf.  Dm  mit»- 


krfix  "der  finrn  durch  \>rtPlliinj;»lcitufig 
lind  die  Krde  jti-blldeli-n  .Sirumk.rvi«  »«vipl 
WechselttrCime  von  verschiedener  l'erkodenxaU 
;;i-iichickt  werden,  ai«  Tarife  vorhanden  sind. 
In  dielten  Stromkreis  »ind  eine  Anzalil  Sptilrn 
eingeschaltet,  welche  je  einen  d^r  vi-nchiede- 
nen  Zahler  elnritckcn  kOonen,  nnd  zwar  lU 
jede  .Spule  mit  einem  Kondensator  In  Heike 
geschaltet,  nnd  die  .Selbstinduktionen  and  die 
RapaciUUen  eines  jeden  dieeer  Stromkreise 
lind  derart  beraeiaeo,  daS  Jede  Spale  nur  tob 
einem  WecheelMrom  Ten  beattnailer  Periodea- 
saht  ucaaproehBa  wild  ud  de«  dkaarPMlodaa- 


Ne.  IttdlS  vom  9.  Janii.'tr  IWi. 

ElektrieilRIsKesellschaft  .  Alioth*  io  Muo- 
cbonstein  bei  Uasel.  —  Einrichtnntc  xnr  Kefe- 
Inng  der  SpannnuK  einer  Oleichxlronaaiace 
mit  gemischlem  Dynamo-  nnd  SAnnlerfaetri^. 

i'arntlel  zu  jeder  Krzeu^ormaiicMtte 
mit  der  NormaUpannuriK'  /■'  .'/•)  iml  l  im- fiammloi- 
lialtt'ric  l>  jfcBt'hiiUcl  Zu  jcdtr  S.iiumleiluUfnf 
6-^1-  ist  eine  regelnde  Zuaatsdyoamoraaschtne  i 
fm  Mlw  gwdidltli  dmo  Krregersriekdaag  e 
amaiümia  mit  eteem  Teil  der  SammlerfMitterie  r 


nach  mittels  eines  umkehrbsreu  l!>'e>  liuij^nunr 
kcluUlerii  sur  Verstärkung  der  \Virkun(;  des 
ZusatsstromereeuriTi  fr^-Hndert  wenleii,  wäh- 
rend ein  gewöhullchor  IfeftPluinJ-^widcrstsiid  II 
in  Reihe  mit  dei  llaiipilriliing  i;i  »i:tKiIii  i  Ist, 
sedaS  ein  Teil  dieses  Siromts  durch  die  zweite 
im  NetMoeebluS  aum  Widersund  liegende  .Spule 
.'^geht 

IMr  Dreileiteraystenie  wird  neiien  der  Haupt- 
niaschine  auf  jeder  Seite  der  Uatterie  ein 
/.usalzittroinerzi-ii^er  Z,,  X.  verwi-iidet,  Wflolie 
je  an  die  S.'iinmelschiriicii  'i  und  Ii  nii}ic»i  Idugson 
sind  und  durch  einen  an  ühii  Aiil^fiii«'lli'rn  ",  h 
liegenden  Doppelankcrmotor  .)/„  M ,  aagetrieben 
werden.  Fär  die  Umkehr-  nnd  iCegeiungsschalter 
/'i,  U.,  kann  eine  beliebige  oder  fUr  den  vor- 
Uageiidem  Zweek  gaei|{Mt  anaieMldela  Aua- 
nSraatsieim  VoiwaBdmf  tadei. 

No.  131371  vom  3.  Mai  1901. 

Uudoir  /.iegenberg  In  .SchSneberg  b  Iterlin. 
RIektreaMSMtisehe«  MeSgerUt. 

i-lcktri'ini.iifiii.(ii'idir  McU^-itUI  Tdr 
<t!('ii-li-  und  \\'t.'v'lis>'L^tiuiu  Im  .htph'.  ans  einem 
ein  inagnelisi'lies  Feld  erzcuKcuden  ruhenden 
Sttomajratan  a,  weleheeeine»  «ahbai  felacaitaa 
Kli— anker  e  pobtririert,  iimI  einem  nralieD, 


PI«.  II 


fIclehfalU  rulnTidt*n.  il'-ii  i-.i*«'iiuiik<T  >  a-.  ■  iikrn 
i>n  Strom»ygiom  '<  h,  und  /.war  ist  .las  /w.  ii'' 
aldi-nkeitdt' Slrnmiiyklein  "  ai»  ({latli  .  d.i»  rrnti' 
Spulensy  Hti'iii  n  im  MeUliert'ir  Ii  i-ui:  umhcldit  iicudi' 
Troninirlwk'ki-luiif;  vun  solcher  .Viiurdnun^  iiu-.- 
~jf6hrt,  duildic  Inr  ein  M««iinuiii  der  ublcnkon- 
m  Kraft  nötigen  Uedinf;>ini;i'ii  eifiillt  sind  und 
ItleichinXüiK''  ^ikiila  entiidl  wird. 
Bei  der  Aiufubruni;  die8e^  McUp-rateii  al.-i 
Volt-  nnd  Ampi-remeler  ist  das  ablenkend!- 
äiromeyalem  oerartig  angeordnet,  datt  mit 
wacha  Badem  Ausecblaxe  die  Entferaiuc  swl- 
acfce«  HeeaaMck  lu«  aUoakwder  WlMnic 


9ei 


icru  Kohlcatiick  '.<•  besteht' aus  .Material*  von 
uiedrigMB  Widerstande  und  (kann  in  üeinem 
intldmaTetl  mit  einer  Lage  von  Kupferdraht- 

ff.nie  ani!|festattet  sidu.  Das  oben'  K.iidf  dii 
K"ldi-.»liii'iti'»  <i  i?.t  mit  Kniirrr  plattiert  mul  in 
d.i><  Kupferstuck  A  angelötet,  welches  wieder  uut 


dem  biegi>amen  Kupferkabel  >  durch  l^utung 
leitend  verbunden  Ist  Der  Zweck  dieser  Ein- 
richtung liegt  darin,  Funkenbildung  und  Er- 
hitzung iiii>;;lii'iint  zu  verhüten  und  zwar  da- 
duii  Ii.  d.tC  ili  r  >>i'i  KurxschluU  der  tuBeren 
Sioniwuuderbtegt'  auftretende  Strom  geichwicht 
wird,  wahrend  der  vra  den  aiUtlarao  Siegen 
nbKenammene  Haii|italrem  gerlngnnWIdenMnd 

tiiidet. 

No.  I3J  277  vom  23.  Mai  1901. 

('•'■tar  Ueiii^  l.nuberv  und  V.  F.  Raudrv  In 
rari>   -  Klektrieil&tasttJiler  ffir  mehrere  Tarife. 

Itieser  KlektrieitAtszülili-r  für  mehrere  Tarife 
beitvbt  aua  mehreren  Zlthlern  für  je  einen  be- 
sliinniien  Taril.  Letalere  werden  durch  ein  Uhr- 
werk von  der  Centrale  aus  in  der  Welse  ab- 
weehaelad  etogetrihalftt^  daA  vermittalat  dieaea 
Uhnratkea  UBchalnandar  in  etami  HIUMnmi- 


•und  mit  einer  aus  gleiehvteL7«Uen  wie  dieser 
(BatlerleleU  beatehenden  Ufilbbatterie  n  von 
annlhenid  olelehbleibender  Spannnag  ^(n)  la 

t'inein  niedergespannten  Nem-nBchlul!  liegt, 
•!  wiHrbfn  dir  I  rre|cuii(C  der /.usalxiiiaschine 
.  dem  .S[iaonun(rsuolerscbi(?d,A' "  /  ' '  iwitchen 
der  Uttlfsbatterio  und  dem  Kleichzcllisen  Teil 
der  Hauptaammierbatterie  ent»(irecbenii  bewirkt 
wird.  Zum  Zwecke  der  seilweisen  Aufladung 
der  Batterien  n  nnd  i-  ist  eine  UmscbaUnng 
der  .Schalthebel  In  die  punktierte  Stellung  nMIc, 
wobei  die  /usatzmaschine  :  a!«  Nebenschlus- 
maschine  mit  der  Erregcrwickelung  /'  arbeitet, 
wahrend  die  Hanptbatterie  >■  direkt  an  die 
SoMara     fatafi  wird. 

No.  132417  vom  Ä(  Janu.ir  1901. 

Il.  iirv  l'ricc  Hall  in  New  Yiirk.  K1eklri<<hei> 
MeCf^erii«. 

Dieses  Üerkt  bestellt  aus  einem  iueerhatb 
einer  Stmmapal»  «  iftg.  44)  anfeoidneiea  fini- 


splninrmigen  Kriri>er  h  an«  mag- 
MMstlal,  «regen  welchen  eine  beweis 
Belm  Bplnia  e  ans  dsaselben  Mamrial  eim 
Dfehbawegmtg  I 
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Unio  II  Klok  crio  i  tut  »  -  Cj  e  6ell  i.  c      ft  m  !'.<■ 

—  Verfohrrn  sar  Vermcidaac  van  Beibniii 


ibniigs- 


T)i«  iiar«iBaod«r  gteitcndon  MvUllflKchOD 
werden  mit  einer  l^Boni;  eines  schwefeiüaareD 
SsilscA  bnttriobcn,  weloliwi  dlo  Ot>prflil<*h<'ii  iiiil 
cini'm  Hboraiig  vergilbt,  fpcl  iU  »l  itin-  \  i  r- 
KudenuiKea  durch  den  KioUoli  der  l.uft  aus- 


No.  ISS  674  vom  -24.  F«bniW  1901. 

Siemeas  *  HaUkr  A.  •  O.  In 
PMMlimdiula^  mit  »elb>(IUItig«r 
der  Verbindaojcea. 

Ka  eibt  FemsprechanlaKcn  iml  M-Ibnitstitcer 
U«rtitellunf(  der  Vorbiudiintr«».  In  i  ili-:ii  r.  <inl«r 
Znontnung  je  fineis  W8h)!chnlli'r!i  ji'iiün 
TeilDehmer  diese  ip  Uruppcu  geteilt  sind,  dnu'n 
•0  riel  Haupuebaiter  Hig«ordji«c  wrnteo,  al» 
in  ptn«r  Gruppe  jthichMttlf  bMI«beode  Ver- 
bindungen bei  numuleni  Bitriata«  wu  erwaiMa 


BplbaMAtig  (daicli  Feder  ti  oder  ein  Gewieht), 


neten  fi  bewirkte  Bew<'f(un|;  des.linkcu  Aukt-rn  < 
vuu  dorn  StroniMhluliMück  •/  abiretchaltct. 
Oer  Sirmnkreie  bei  dieaen  Scbeltwerii  IM 


baaen  nnd  UenweneluneD  erfttideiUcbe  Lac« 


No-  ISS 358  vom  14  Miin  i'<n 

.Murphy  Safety  Third  lUil  Elt  t  irii;  s  «.  In 
Kvw  York  —  VorrichtoBK  znm  Kinscliallrii  der 
KelaiB'Eiektr»niKf^ete  bei  elektriMhen  liah- 
nea  mit  Teilleiirrn  zn  .Xnranc  der  Kahrt  unii 
nacJi  l'aterbrcchnng  de»  IlHuptutrorae». 

l>et  Strom  Cttiu  ElnacbailoD  der  Uelaia  n 
tfig.  ^  wbd  TDB  einer  Mitteln  UmeUnft- 
maacMne  b  aattetriebenen  Dynamomaechlne  <• 

frr.M>fti,  welcli«»  nach  f3n*cli.tlleu  dr»  Il.i'irt 
etn-:ii(  »  ils  Miit.ir  wirkt  und  dann  die  iir.i.  t, 
luftinascblne  h  ab  KompreMor  aotielbL  l>itl>el 
wird  di«'  Driii-kluf»  In  »i>hmtern  r  und  /"  auf- 
freapciclit'rt,  bis  die  elektriavhc  Maschine  r 
wledfr  Dviirivin'.  witk-Mi  und  vna  der  Druck- 
lufllliilM  liilH-' '<  .in]:i'l-:"li^  ii  "•■niiTi  »oll- 

.SobHid  die  *  l«Ltris(;ljt'  Mücbine  c  nach  Kin- 
acballeu  dea  Hunptalromeit  als  Motor  wirkt  und 
ein  In  den  Stromltrei»  i>iiiKeiichalteler  Kleklro- 
tnagnct  g  errcj^  wird,  schUeüt  der  Schieber  A- 
eine  nftnuni;  A  In  der  Wand  i  des  l'yliiider* 
andaJ*  vuu  zwei  aelbstUkllgcu  VenUteu  da«  uine  / 
beim  Snnshmb  nad  da*  audei«  m  beim  KeiH' 


Kt»tt. 


Nui'b  der  Kriinduag  scelll  >uut  Xweeke  einer 
trIbniUillKen  elpktriwheii  KInslelluiitt  de»Wahl- 
'i  luilii-rs  IC  auf  eifii  i.  fn-  •■Ii  ll'luplachnller 
!'  ^  ir>  der  Wahltch.ilicr  s  iU  ticr  Aalagen  oaeh 
Jedem  Sehrille,  durch  welchen  er  den  Tell- 
aeboMr  mit  einem  HutpOehaher  itinrOfiwp» 
veiWndet.  enirloieh  für  den  FbU  dee  B«evtit- 
ttiia  -)•-  M •.ii|itsclisUer«  eluen  Slromlaiif 
libet  •liTi  -  I  /I  i"ktr.iiij»)fnel«n  r  den  Wahl 
MbalUfifh  her,  S'irlnU  ieixtcrer  um  einen  .Schritt 
welter  geschaltet  wird  und  den  Teilnehmer  A' 
mit  dem  nibbsten  HauptDchalter  verbindet 
IWeirs  S]Mc;  wiederholt  »ich  so  lan^»».  hi«  i^tr 
TeiirK'hirii  r  AnscblnB  ao  einen  freien  lht>i|<( 
schaltet  tii  kuinnit,  in  welchem  Falle  kein  wt^iterer 
Ntiriamloli  erfolgi<n  knnn  und  der  Umschalter  m 
in  Itiilie  bleibt.  Oer  WahUchallcr  ic  unterhrtchl, 
wbald  er  In  Betrieb  geaelal  wird,  aelbHiUtig  die 
VfrbinduDg  der  Sprecbleitnag  des  bctreflenden 
Telluehmera  mit  den  ihm  vom  ilauptscbalt«r 
^»ugeordnetea  KeaUble^eedat  der  betretende 
Teilnehuer  von  anderen  nteht  aaceraflui  wwt- 
iUb  Iubq. 


No.  isam  vom  17.  Avgaat  um. 

Angust  Ra«t  In  Namberv.  —  StreatmflUiriuiK 
(ir  elefctrtoBbe^  BehMa^iY^t  ■agneüeefa  iSt- 

Die  beiden  Ankr-r  i  rFIfr.  4iii  sind  meeba- 
sistli  derart  uiiti-in  imli  r  vi  rbunden,  daU  sie 
«tcM  die  jcleichc  Bewe<;uo|;  nacb  innen  oder 
■Ach  aufion  machen  ond  daher  Ten  einem  .im 
wagen  mttgeführten  Magnete«  n  «o  beweift 
werden  können,  daü  der  »UKeh^^rlpe  Teilleiter  v 
ein- oder  auJiKcaehaltel  wird.  D<-r  h.  ilr-i  Strom- 
kreis cintcesehaltele  Klektromagnot  <  hÄlt  den 
.Vnket  r,  sobald  er  auf  daa  Kontaktatück  •/  go- 
otachl  in,  anf  diek.'iii  so  lan^  feet,  bia  der 
bjjronibiele  dei  Elektromasnoien  «  nailnet 
MiL  Otnaeh  wM  dav  teahu  Hegend»  Anker 


foleendcr:  Von  der  llaaptleiMog  »  über  den 
Kleklromagnet  r.  tum  Koalaltk  d,  von  liier  übet 
den  Anker  e  Bau  KiODUktkioH  tf.  Kontakt- 
sehienn  f,  Eloktmnetor  im  und  FdireGliiene  i. 


No.  IB9»»  t«n  ta.  Deeevber  1901. 
iZoeelianin  Patente  läßiwi  vom  ai.MKi-z  irrni 

Cad  Eroat  Pippig  in  LcipsiK-Gohlis.  llebe- 
seilB  nm  Bfneaaen  nnd  Ilcrnuanebmen  der 
Xotoren  elaktriarter  LoU  r.niot  1%  eamdSMleB- 

bahnwiif:>'n. 

IhT  In  iltT  risltrurni  Ii  IT  zwanglttullg 

geführte  Wilsen  »  ruht  loäe  iiiittelN  an  der  I'lnll- 
nirm  A  befeslii^er  boj;enfonnijC<°r  Sehlillen  i  auf 
drehbar  gelauerten  und  mit  fuhruiigsrillen  ver- 
sehenen Köllen  f.  Dadnrch  wcioen  die  vnr- 
erwlhnten  Teile  naeti  erfolgtem  einaktigen 


PI»  47- 


l<i>«cn  oder.Bcfefttlgeii.buw.  Senken  oder  Heben 
•les  Motort  i'J  durch  den  Druck  dieaee  letateriMi 
so  beeintlulSt.  duU  sie  sich  nach  einer  boMimmton 
Seile  hin  «nf  den  Bollen  l  fertbewefen'  und 
dabei  va«  aelbat  dem  Motor  In  die  tarn  Etn* 


|ircS'<i<>n«bub  »liwcebselnil  x''"'f'*cl  und  icv- 
scbluasen  wird,  um  beim  Saughub  Uuft  durcb 
die  Rawiner  h  und  daa  Vendl  (  ansaaanxcn 


und  die^viiM'  ii<-ini  Komprriuii«nilmb  durch  daa 
Ventil  i'i  tiuti  die  Kammer  o  in  die  Behllter  « 
und  /  10  presavu. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


VertMmd  DeutBchar  £l«ktrotoohiiiker. 

Bericht 
über  die 

XI.  J>hrr«ver«>nimlanK  <l**  Vprbawl«» 
ftaatMhvr  ElektroCpchniker  in  MaanMai 
1.  bi»  la  Juni  im 

iSchluf  von  S.  65ä.) 

Di«nBlai;,  don    JnoI  1«8,  VoriniU«s 
t>/t  Uhr. 

Vorsltzrntlcr:  M.  11!  Wir  Ii.iIh-m  >;.>t,.iii 
dio  B«riclilo  ubi  r  dt«  Arbtiuu  dvt  -Sitl»  rlii  il-' 
fcomnla^ti  «nd  der  «Mgo»  K«ninb»l<meii 
^aigcfeng^jummmi  üuA  ihid  damli  hl»  m  Etad«- 
;ir.  tiin>ri.  J.'doch  d«r  Uui.u-  Bericht  fand  wliK  ti 
ri.iiii.'lli  n  AliM-liluß  iiimfi-rn  niehi,  h\*  die  Znlil 
ilrr  nocli  »nwcxMjdtMi  llcrrrii  ^o  •^t^tiug 
«  ordi'ii  »;ir,  <I»U  wir  docli  d.-ii  (ii'jci-ii>-taiid  ln-iiic 
noch  «-iiuual  auf  dir  T^igc'.orilmiii',;  rii')iiiii-ii 
mnJtteu.  E»  handelt  hirli  um  i'iix'ii  Ufiii'lit  iiln-r 
die  Arbptten  der  ErdslruuikuiuunK.sioii,  df  ii  um 
Hm  V.  Galsbarg  eMMtet  bkt^  Uort-G«!«- 
ber^  wird  die  Gilt«  haben,  tti  gam  kunEon 
Worlfii  iioi-li  i-iumal  auf  ih-u  Gcf.'.ii'.tiiiid  jtn 
rüelixultoiuiiii-ri,  Si«-  allo  liaiicii  in  der  „ITZ  ' 
di-ii  Ahdriirk  der  I.piNfltxo  fii'U-M-n,  dli-  die  Krd- 
>troinl(uiiii]ii>siou  nur>gi>nrl>cili-l  li;it. 

Hvrr  V.  Oaiaber{(:  i»ii-  l/<-ii«Aiz<'  llim-ii 
kiim  dir  M.-<l>tinliuii-u,  die  ;;rlr«(l'i'!i  »rrdoii 
lUlUIMiU,  uui  die  Holirc  vor  ßr!^clilldisuii^'''n  zu 
•dllibMil;  ciDerseitn  Uafiuahnii'ii,  dir  aiu  Itolir- 
neti  a«Hwt  gclruffi-n  «-«rdeu  uiU»m;u,  audcror- 
Mtl«  «lektriaehe  M«ßu,tlimen  und  din  hiernach 
Sur  Beobachtung  dpn  <^l(>ktr1«clMin  Znarindes 
iiotwciidi^iMi  1-li'klriM-tiru  M<>snuri;ri'n  und  !!<•• 
•jli.tcliluiigcii.  I)i<'  KrdslrouikiiMniiishioii  i>t  <l<'r 
Ansiclil,  dall  ilirr  Arlii'il  vori-r>l  uii  hl  ul»  \  ur- 
»ciirifli-ii  ll<'|■nu^^;^  ;ri  l»'ii  »crilrii  •.oll,  sniulcni 
als  Li.'ili>iH*i-,  um  aiv  (uljwolil  dfiu  aii^rfiihlirk- 

liehen  6Umd»  der  Technik  nach  Meinung  d<  r 
KeMlNiwion  votsprecbend)  mit  der  Y.iu  <U-u 
IMIMn  Erfüliruii^t'n  aii|>a»ti'n  zu  kijiiiu'ii. 

Die  K<>iriuii»^ioii  M-hlH^;!  Ilincn  vor,  <ii<'  l.fit- 
«atz<>  xuuikchi«!  auf  ztrvi  Jabte  pr«bevreUc  au- 
xunolaiioii. 

VomiUrnder:  Sir  halji'u  drn  Voi>i-lrIafr 
Iiört,  .Sil-  kcuiii-ii  autli  dir  I>fii«!lt/.r.   Ich  niixliii- 
nur  h'  TVtirl  .  In  n  rbil!  i  «  sied  uirlir  um  riur  Zu- 
i-aiuiii.  h[  i.--  iri^'  il.^--  11  I  »ndril,  was  mu'li  riii- 
||;i*bi-nil<-ui  Sliidiuui  drr  l'ragr  xur  Zri»  tilirr 

diese  SeliuteengeleginlieU  su  «ag«n  Im.  I>ii' 
LetlMtse  werden,  wenn  ain  auch  nicht  IW- 
>iiniuiun(;rn  aiiriri'irti,  doch  den  Werl  hab«*ii, 
daU  Virlr  >ich  in  drr  Ani;rl<');rnltcH  beaser  orion- 
ti«>'fii  luMinru  und  dalS  «ir  Virlm,  dir  niil  der 
Ai  ^  •  _i  iil»il  /.u  tun  hahrii  Vvru altnn^rti, 
HahuIx  -iLcrrti  u.  »,  w.  —  (irlrKrnliril  hi<'trn, 
»icli  iMunrrhIn  schon  jetzt  danach  ru  rlchlru. 
Nach  2»fi  Jabi'cn  HÜrdi<  uiu  Gidc'Kuuljcit  i^c- 
boten  «ein«  dea  iaewiaehea  tmitt  kt  der  ^^.iclic 
KMammelte  ttaterial  dureh  BnBrbpItnn);  xu 

vir«  cndr». 

:  I  >ir  \'>'riauuiiliui|f  boachHeBt  die probewrUe 
Annahme  auf  swW  Jnhre.) 

▼onitMwIer:  H«  koiiiml  n«ch  eino  ('r.i<:c, 

die  bri  jrdcr  diT  Kuniuüssinnru  aul'ifriauchl 
hit,  in  Itrtrachl,  nllnilirli  dir  Vcrlä4ii}rri nu^:  des 
MnndaN,  dii'  uin  dr«wilh'n  w iln^chcir'wcrt  i»t, 
Weil  aic  lirotiacliiuii^'rn,  dip  im  Laufe  dirMT 
»wni  Jahre  i^'.'iuikIiI  »rrdrn,  weiter  zu  ver- 
weitcn  Biltd  und  weU  anderorselt»  Kiihluuj;  zu 
nehmen  U»  mit  dor  Uralit-  und  Kjih^Jkouitui-sion, 
dii'  ihr.  rsMim  die  Frngi-  dwi  Erd«treio«li>ruiigeii 
und  VrrjcUoniJi'n  vnn  Kabrln  weiter  zu  ver- 
handeln  jrrdenkl.  I.  h  ni.irhie  i|r,h.ilh  vor- 
teil luxen,  ila>  Manil.it  der  l!rd•.t^.lMllil<1lllMi>^inn 
ehrnfalN  zu  ^erUiigeni,  und  giuulH<  Uttlieltmcn 
zu  düiferi,  ilail  Sie  «Ime  weilerea  dauitl  t-inver- 
»(jiiideii  v^iod. 

(SSUMliinniiinK.) 
Sie  wiNiten,  meine  H«-rrvn,  dalt  in  iiuM-ri^r 
TaKei^rdnnng  rtm«  wtwenilich«  V«riifhi«>lHiu:r 
ItiMferu  elup^ireten  iat»  «U  die  VorIrJIge,  dii< 
für  K>'!>«'m  iHiKeM'htl  waren,  tiuf  ht-utp  ver- 
tM-hidu'n  werden  Hiiilüen.   L'ui  eine  gewl<«iie  Ab- 


uech>r|iiti|;  in  die  Verhandlungen  zn  brlnfceu, 
wci'dru  «  ir  ):unäcli<it  zwei  s  un  den  Vorlriliieu 
anhören,  dann  die  rein  ^re».(  lillftlicheii  Arlieiteii, 
die  iin>  Iiier  »hliejjen,  erleilij.'en  und  ilarnnr  die 
ülirijren  \  ortril^ce  anliuren. 

lü»  loljrt  der  Vortra}?  dc-i  Herrn  Uofrat 
FroLAraold,  a)>):edru>  kl  „KT/'  Heft  U.) 
U-Idiafler  iteifall.< 

VorKilxrnder:  Ich  kann  nur  dem  (iefiilile 
leldiaftrn  liauken  niicliiiiaN  AiiMlruek  ;;el>en, 
da«  wir  freirenülicr  ileiu  ^rrehrten  Herrn  Vor- 
tra',;enilen  eni|iliiidrn  für  «lie  lichtvolle  l»ar- 
••lellun';  der  Vorf;äii;;p  der  Kouiuintierun;^,  die 
^eniil  vielen  vgu  uwi  Aureguug  givht,  tu  d«r 

Bahn,  die  er  aeibtt  beBckrlMon  bat,  watter  su 
wandeln. 

Herr  OSrsen:  Ich  nkOchte  an  der  Frag«  der 
Wirbi*li<lrODiverlii»lo  In  Tnuiafoimatorpu  eine 
kurze  Bemerkung  machen.  Uber  den  Verlnuf 
der  Wirbel'lröniD  ist  en  ja  nicht  In  allen  FMIen 
leicht,  sich  eine  klan-  Viir»lellun|;  r,u  machei!, 
»eil  die  Vor^rstujje  reclil  k<'ni|>lieiert  >.iiid.  Ich 
iiiijchtr  von  eMier  Krfahinn^r  .'■iirecheii,  die  die 
Oarlruiiii^.  1  il llrrrii  llol'rat  Arnold  bo- 
i-tiltii;(:  dali  hei  \Vei'i>i>i-lstronilram>fornialnren  in 
der  WlekdiMC  mit  ürroltem  Querschnitt  ne) 
j^rttSore  Verimie  auftreten  künuen,  als  «ich 
nach  dea  BechminKcn  eitrclica.  Uiea  liabe  Idi 
mir  im  wceentlichen  e»  Idar  geniaclit 


1  »enkeii  wir  uns  diUi  in  l'ig.  ■&  A  A  dii«  KUeii- 
'•Aule  iat,  nnd  daft  A  0  eine  Wickelung  lal,  bei  der 
die  elnselnen  Kitpforwindunffen  eine  reitiUtnis- 

miltli;,'  (,'roße  radiale  Anidelinun;,'  hahen.  liier 
»oll  der  gufrseliiiiic  leiu.  Dann  ist  zunileli-.! 
klar,  dall  eine  .Sironifu'cr  oder  Kupferf  i-  i  Ii 
aiiUen  lie-fl,  bedeutend  mehr  Kraflltnu  ii  i.i.i 
schlielit,  al»  eine,  die  innen  liejjt.  Infol^cde»«eii 
tniiiS  dir  F_MK  in  den  Hullrrcn  Kn|il'erfaMern 
bedeutend  jrrüüer  sein  als  in  den  inneren.  In- 
l'olgpde.H)«eD  inaS,  wenn  nicht  durch  den  Wider- 
>(nnd  auflen  ein  bedeiilend  grdBcrer  S]iannnn;;s- 
verhist  auftritt,  die  Stroindichle  auUcn  viel  j-nilier 
■«ein  als  innen.  Man  könnte  es  auch  »o  auf 
fas»i«*n:  nieht  Ms  eilten  W^rheNtrotu.  der  ir;r<'Ud 
»•i<>  in  <!■  1  K  i|  Ii  ilrriinu-  -i  lliM  verl.Tiifl,  souilrrn 
M>,  dilti  dir  liela>lunn  den  Kupfer»  liier  auUen 
maximal  ilt,  nach  innen  abnimmt,  innen  viel- 
leicht niall  i^-t,  inuj;liflienr<ii»o  lich  umkehrt. 
Aller  die  rinkclirunK  ist  nIclK  notwendig,  lier 
Strom  kann  überall  In  dereelben  Richtttni;  Hielten, 
aher  er  wird  hier  .nißeii  aulSrronlentlirh  ^tark 
»ein  und  Innen  »«  wie  i^arnlcht  vurhanilen 
»ein  Diirauü  fülgt,  dal!  ich  die  innere  lliUHtr 
«  ejjschnelden  kann  und  dali  die  gnnxen  Vcrln^le 
nnjfcnUir  ditMirlhen  bleil>i.<n  liiÜM.en:  denn  der 
innere  Tcll  de*  Kiipfen  nlnml  Ja  an  der  Strom- 
leimni?  nicht  teil.  Die  Vorr1cbt«nfr,  die  Herr 
Arnold  an{;rr;feheii  hat,  ist  nach  einem  Vor- 
schlaf.'e  de«  Herrn  Zweifel  In  lielfort  etwa  IfK» 
hei  SicHiens  Oi  ilalnke  »ledciholt  aus^eluhrt 
worden;  sie  wiiide  Slroniweiihr  jjenaniit.  Sie 
hat  tat-Jlclilich  die  Verluste  hedrntend  verniiU' 
ilerl.  Ich  kenne  riiiijtr  Kalle,  »o  die  Slroni- 
wiiniie  bri  Traiit-Ioniialoren  imIi  vlttrkcu  Kii|>rer- 
•luenfChniUen  hl  der wknndteen  WIekeimig  die 
drelfaclie  von  der  war,  die  »teh  «u»  der  Rech- 
nung J''  ir  er-rah 

Herr  Riixenbvrg:  lU-iiefleiid  VVirbelnuum. 
(crliKte  hat  Herr  Profvmtor  Arnold  «us- 
eiiian<|eri.-  seti!t,  daB  1m>I  hohen  8Ättl|runtCen 

di.  .-e  Vi  rlu-ie  im  AnkeieiM-n  und  aileb  iu  den 
l'Ullilen  anLieniiih  Milicli  vTroL  «ei.-n.  Kr  luil  «U 
|inikii'rlie  tirenzr  der  SJitlif^iinjfen  ca.  lM<*»> 
.Uli.'.  ;ji  l..eii      .leder,    der    .'ine  li.Jch);e.^iUtii;(i' 

M:l..<  lline    Ullle/«ilelit  hat,   weiU,   <);i|J  bei  hoher 

s.iiii;.'!.!!:;  die  Wirbelstronivprliinte  allerdin^« 
fchr  gl  Uli  .^ind,  «her  dazu  tragt  »ehr  triel  der 
inaRuetlürhe  Kcbenwhlult  bei,  der  dureh  die  eo- 
lidun  IVde  de»  Anbei»  geht.    Wenn  wir  tu» 


klar  machen,  wie  der  maijrnetiMhe  Ktbtiu-chluü 
die  Wirhelströme  veriuchrl,  so  haben  wir  fol' 

>;etlileM 

Neben  dem  le^'-itimeu  We;;  der  Kiatllinien 
existiert  ein  nia^^netischcr  NehenschliiU,  wie  er 
beispielweise  durch  die  giiUi-iscnieii  Kni)«(  hei- 
ben  des  Ankers  jrehildet  wird.  I»ieser  l.iilei 
einen  verbJUtnismiUlii;  hohen  Widersiami  ve^-rn- 
iiherdeUtMMgUeliicbenHaiiplscIihii::  der  Vi  rlu.i 
kann  abio  bei  mWUfterSntlijrnn-r  iiu  all(;enn>iueu 
nur  klein  sein.  Wir  können  ainicluiieti,  dat  die 
S;iiti^nii>;  des  Nelieiischlusses  dxs  irnullinljfe 
(iesetz  erfüllt,  dali  ]»i>|>ortiotial  mit  den  Aiiiiiere- 
w  indiin^en  nucb  die  SiMtijjuu),'  Im  nupn  tLH-lieo 
Neheinchlull  stei>rt.  Wenn  jedoch  die  Zahn 
sitttipunff  hoch  iht,  so  erlordert  eiuc  mitere 
►l  ihst  ;,'erlngii  Steigcruug  d«r«elb<;D  ein«  be- 
deutende Sieiferang  in  der  EmepafL  ttt» 
Anke  reisen  befindet  «ich  schon  tn  einem  sehr 
hohen  Zutiude  der  Silitij;ung.  Wenn  ich  daher, 
uro  die  KrafUiniendiclite  von  J4 uiii  auf  j}0(W 
i'rhöhen  will,  sehr  viel  an  Ainpen-wiiidiiiiven  in- 
sehen  ninli,  Migeu  »  Ir  ca.  von  denen,  die 

ich  bei  ä41X»  gehabt  habe,  so  »teijft  die  s^lti- 
jfuut;  im  llauptsclilnli  nur  jfaiut  »enl;:,  nur  imi 
diese  .'(%,  diu  Sjutiguiig  iui  mttgueli*cliea 
Nehcusciüult  aber  um  M»«/|^  INei«  HO  erhMwi 
ahrr  die  \Virbe1(iirl}me  und  die  entiprecheaden 
Veiliiste  im  i|undrHti»chen  VerliWtnis.  Wir 
könnten  mit  der  Silltijfun^  hedeutend  IkiIot 
j^rlirn,  wenn  wir  nur  dafür  sorjren,  dati  die-e 
uiaK'uelLschen  Nehetischlii.sse  mojilicli«!  ver- 
mieden WBideu.  Sie  spielen  hei  nianchen  .Ala 
schiiien  eiM  rinmUch  groäe  Kelle  \^'ir  li«hei) 
luaKiieiUche  NebentcUOme  durch  die  -Stcgi, 
welclie  dir  Liiftkunlle  offen  hahen,  und  dulcl^ 
die  gufieUernen  Endseheiben  dea  Anker«. 
VVeini  es  L->  liiijft,  den  ina^ieli»cheti  Widerstand 
dlesi  r  Ni  .  iivchUlsse  zu  erhöhen,  w  kann  man 
mit  den  .^attifrunjjen  des  UauptM;hliiises  noeti 
höher  ^ehen 

Leider  linden  »ich  in  dor  Liioraiur  nur 
wenigie  Angalten,  betreffend  die  Amperrvioduo- 
gen  flir  hohe  Slttl(;iiii^en.  l>le  Budtso^iben 
sind  alle  riet  xu  lioch;  da  würde  man  bei9DttW 
1m>  -i2tJ0ii  schon  unnui);llrh  hohe  GrTCgUBgetl 
hiauc  hen.  Wenn  man  «her  dir  praktisih  .insjrc. 
führte«  .Maschinen  untersucht,  so  (iiiilel  man 
oft  ideale  SJUtigunfcen  von  Munt  und  aus  der 
l'onu  der  Kurve  erkennt  tiiatn,  diili  aach  300110 
noch  keine  absolute  SJlttif,'un;;  ist. 

Herr  Profcsitor  Arnold  hat  auwinander- 
sesetzt.  Hie  die  nia«»jTeu  Leiter  in  den  Nuten 
.Viilati  XU  starken  WirbelMrOnien  gel>en.  Massive 
Leiter  hahen  Wirbel  hBheren  Tourenzahlen  tind 
nii'dcren  Spanimnjren.  Wenn  wir  M.tschlnei» 
für  niedrijfe  Tourenzahlen  und  hohe  Spannungen 
konstruieren,  so  .sind  viele  Urjlhte  und  i|ie«r 
von  (Ceringem  (^ueri>chn!u  ii  tm  l>as  wiiid> 
einen  Fiu;{erxei>t  geben,  dal»  miui  audi  au» 
diesem  (iriinde  hei  langMunlautoadeaHascbloen 
mit  der  Sättigung  aelir  hock  geban  liaMi,  and 
daß  man  belhoberSpanniuigmildmiSlltlgtnfen 
hoher  gaben  knou  ata  bei  Maacliinen  für  niedere 
Spannun*^. 

llcrrlVofessor  A  rno  I  d  bat  auch  auseiuandfr- 
(tesetjtl,  wir  die  Hyslpresisverlnste  mit  der 
.Silttijruut;  wachsen.  Vor  cinijfer  Zeit  ist  eine 
Arbeit  vuu  iJina  er«c4i)eneu,  iu  der  gi»«ig( 
wird,  das  bei  bohaaStttipHgwi  detEleenadle 
llysloroiiarerluate  kielner  werden  und  scUhft- 
lich  (togar  verschwinden.  Was  ich  bisher  be- 
obachtnt  habe,  hat  das  (iegenleil  ^eteiKt.  IMe 
TrenniinR  der  llvsieresis-  nnd  Wirbcistroni 
Verluste  die  bekanntlich  leicht  ausfilhrliar  isti, 
bat  mir  hiaber  immer  geselgt,  daS  mit  drr 
.Siitiigung    die   BjrstereHiarerlusta  obetiMI« 

slciiren. 

Ili'rr  Arnold:  Was  Herr  Kosenbeiff  er- 
withut,  deckt  sich  vollstandi)r  uiit  meiner  Ansicht, 
dilti  die  Wiihelstromverluste  mit  zuiiehiuender 
Streuung  rasch  steijren:  diiK  driirkt  sich  dadurch 
ans,  dati  sie  otl  nicht  ipiadratisch  niit  der  Säcti- 
L'unff  w.ichseri.  »oudern  »cliueller,  vrunu  nun  »ir 
al«  Fiinkiton  der  Induktion  im  Anker  bi«.  der 
Indneierten  KJIK  damtoHl.  dciin  der  Kiaftlloli 
der  die  Wirhclsirtinie  indueler^  wttekrt  hri 
;;roß>'h  SaitlxuiiKen  mit  der  EriegttBg  laseher 
an  aiis  die  Atikerimluktion. 

Dali  ilie  Ily>tere«is»  erlusti'  bei  hohen  Sjtltj 
;fiiii!^eii  Mieller  abiiehnien.  kann  man  an  ein.T 
Maschine  nicht  konstatieren,  denn  wenn  ilic 
Kiücnvcrluste  in  den  Zubncu  auch  abrnbuieti 
wArrien,  «o  neitmen  sie  Im  Korn  au,  man  miUlte 
einen  Elsenkfiiper  nehmen,  dar  abeiail  f  lekk 
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bocli  gcHjtttijji  lAt,  daaa  kuunte  luaa  fvsUtellcn, 
nl>  <li<-  Hy»ter«»im«rtliM«  von  tiMt  gewiaien 
SJitti^uiig  an.  etwa  ISOOO,  abn«iliiiietL 

Herr  Oärg«ii:  Soviel  ich  weiß,  bezieht  »irh 
die  Abuabm«  <l«>r  Ily»t«iv8iiivi?rlu»t«  nur  auf 
dl»  iwigwiiirt»  laUMMwIe  UysteNci*.  Im  Labo- 
ratorinm  derTeebnlMhen  HoefaMkule  In  Dresden 

<ind  auch  von  einem  A^nistenlen  vnn  mir,  llerni 
St'henlc«^!,  in  cli<'.si-r  IVxifhijii;;  Vi-rKurlii"  ge- 
macht worden.  Kr  hat  in  1"l«'n"ln»liinniiin){  mit 
l>in;i  ;;<'fiiiiilt'ii,  diUi  die  Verliisti-  durch  rotie- 
rende UyntereaiB  bei  einer  Krartliuicndiclil«  von 
nad  Man  da«  ll«l»wi  «ntelnii,  aehneU 
Mten  uml  ao  aich  der  nnH  nMioni,  bot  90000  bla 

StOOO  sind  die  Yerluüle  durch  roticrendr  Ilr^te- 
rcnisHChon  «ufa-rnrdeiitlieh  i;'""''»!-         1^'  nwh 

an   eitler  HyiiiuiioiiciHcliiiif  lvMii--l.\i;-'rl  wnrili'M 

Icl.  ;;hivil.i'   -'Um  r  tl,  ilal,  nil  il.I^'. '  lU'' 1  In' Ii  ilii  »r 

Ahualiiuc  der  Hv!iteresi-<veilUi>ti'  im  M.i-i  hiiicii 
ichr  wenige  lum  AiiMlriick  konnui  n  Ictinnen, 
weil  für  die  ZAhne  und  ZahnoAtli^C')»^  >lii-  ro- 
tierende Hyelere*!«  nicht  In  Fr.ijie  Icunimen 
kann,  sondern  bBchstens  für  di'ii  Anlierliern 
selliKt  Für  die  Xlthtii-  »ellwt  (rill  iniluer  nur 
gewöhnliche  lly«t'  iehis  und  hier  nehmen  die 
V.  rhi-te  lii-^ütiiili;;  zu.  Da  die  Hii\iiilur«.irlie 
Ji  I  N  rilii'.ti'  in  Z.lltim'11  lie>:l,  «n  wini  mit  /.u 
lli'liulfiuler  S.(iUi;„'u]l};  ini  llU;»'eiilfltiell  r:!i  *t.trk''* 
Vaeli.^'eu  d<"f  Hv-^i-ri-^-i^verlu'-ti-  stuttlimlfn. 

Herr  Baach:  Ich  wollte  einige  Uemurkuii^eii 
luiu'hen  lilter  die  Vorau»bereelinuu|;  von  hoch 
geaAitiiflen  Zaimankern.  ijt  ist  aUi^r<lhi);» 
wahr,  datt  Uber  die  Besiehung  awiachen  // 
uad  B  bei  hoben  Wwten  von  b  vui»  in 
dar  litomtw  au  flndea  iat.  Ich  halte  schon 
IMher  darUrar  etma  pübHdmt  4.ZlBcfar,ELllb.'). 


In  Vig.  S(»  -lel  11  die  l'nltlHclii-  micl  ir;;eiiil 
•  in  Stflek  Ki^en  im  I.iiltraiiUi.  iJer  l'ul 
M'iidet  niiiKnetihrbe  Kraniinicn  suis  die  eine 
FetdHlArke  //  IteHitzeiu  Ol«  Kraftlinlendtriite 
ia  diBsem  CSsen  b  iat  dann  D  =  H .  fi,  d.  h. 
fNMrtlewI  der  Peldniarke  und  der  Per- 
■MblHtlt  dex  Kiieni.  Wenn  der  Zahn  oder 
dieaw  StOck  Klien  parallele  Planken  hat,  so 
U  Nia  Quvrüehnilt  üiier  die  pinxe  We^liknge 
decKnlttinien  koiustant  und  d:e  Kraftliiiienzahl 
hnZihn  selber  ist  iu>n«taut.  U  i»(  «elhstver- 
MuBkk  meh  twubut.  Sobald  wir  aber,  wie 
^  gewOhnlleb  M  01elehatronima«chiDen  der 
den  Zahn  nach  der  Wurael  zu  seliwlteiu-n, 
liaken  wir  xwar  für  koniitantpi>  //  konstante»  B, 
.ilur  die  Kniflllnlenuihl  »eliier  i«t  in  ili  in  <^ni  r 
•<Li;itt  an  der  Wurael  geringer  iil^  an  der  Kroin', 
»eil  die  erstere  t^uer»i  hiiitlllH<  ln>  kleiin  r  i-i. 
Nalflrlich  mÜAKen  die  Kraftlinien,  die  uul'  ti^end 
rine  Wei»o  In  die  Krone  hincinkomueu  und 
Utf  daa  S  eiMHgiea,  wieder  «d  der  Wunel 
Wnaiiig«lient  •>«  ««(elien  naeh  der  Seil«  aus 

iiimI  füllen  in  diexer  Weine  die  Zahiddcken  «n». 
l'iiMT  .Vie^tritt  llndel  «lier  in  der  Gegend  der 
l'ollianten  ^tait:  II  und  //  linii  für  die  Zilhiie 
lind  Nilleu  \inler  ili  r  rnKlilclie  im  iill|;eni4'iiM'ii 
konwaat  für  die  ^Mttze  Zabnlänge.  liaj^  i»t  die 
AaidNMaif^  die  leh  mir  voe  der  Sache  gebildet 
•ad  tth  der  Ich  {ranz  );ute  Besuilate  bekontnien 
hllM,  tSgar  hei  «cheinbaren  SAIIigungen,  die 
•eil  über  95«XIU  lag«-n.  Für  so  hohe  8litlli;tinj>en 
'iiit  man  nalilrlicli  meint  keine  Mii|inetiÄleriin_f~ 
1.1  n  V  l<  h  liiitii'  mir  iiu.->  einer  groUeti  Anziilil  \  m. 
^lilfiu'tuleniin;?. kurven,  aueh  nai  li  Alleren  l  iitei 
luehnugen  den  maximalen  Wert  de^  fiieritl'.eliei) 
)la;uvtisniuii  Hii»gerechncl,  ihn  in  lireftlinien' 
dicUe  nmgerBchnet  nad  aabUeHleh  fir  Kiaft- 
»niendiditen  ttber^lSOD  dieFiMiaelbdMimuen: 
"  =  '>!  000  f  //.  Uas  IM  ela  Durcbschnillawei«, 
'1'-r,  »ohaid  man  Uber  MOOO  kommt,  sieh  gans 
Ifut  verwenden  lälSt. 

iHerr  Roscnlierc:  .Sind  i|;i-  n.  ui'  lilei  he'/.i 
Neue  iitnt  nSle.     Irli   h  iIm-  1  nt'-r^urlnin};en 
■■on  \S  ;il  I  .■  11  li>  I  r  u  MUH  .laiin   1       .I,l/,il  lienulzt 
«Bit  anji«idein  l'iitt<r»urhuutCou  von  gaju  uo- 
<>wua  Blaataan.  Bei  MO  UQS  timgang  pro 


Continieter  hekomml  man  uii^tefUiir 'Jl  jllU  Kraft- 
liniondicbte. 

(Uerr  Kapp:  Wa»  inl  Hll 

*^  n  Aanparewiadnagen. 

Naeh  antaen  Erfhhniag««  habe  ich  ganx 
gute  Obereinsümmung  awiwhen  Rechnnng  und 

Me.-<»un^  erhalten.  Kitixige  Bedlngnti);  fttr  die 
Zuver!HNsi>rkeil  der  Keehnung  iat,  dali  die  Kraft 
llnieii  in  di'i  neutralen  Zone  nneli  m<i|;tiehiT 
wei-se  »oviel  l'Uly.  IltIk-u,  ilali  du»  l'rnduki  a  ii' 
der  für  die  Krone  bereebneteu  Dickte  B  mal 
dtai  MutwunMlqueiaehBitt  pro  Pol  plus  dem 
Trodukt  aus  dem  für  B  geltenden  Ü  mal  der 
Klltehe  aller  Nnlen  pro  l'ol  jrrölier  i«t  «1»  ilax 
l'rndnkt  au»  /'  mal  der  KronenllArhe  prn  IMI- 
hti^ren  [tlu>  //  ntal  NnteiiJIilehe  pro  r'iilttn;.'i*n. 
Ii  ii  -telli-  mir  du»  s  '  \  m  i  ili  die  Kraftlinien  in 
iler  lelau^ii  Nut  an  dur  l'ulkaiit«  uuigneti!>eh 
dioKfa  Zaba  e  (Fig.  U)  etwaa  laltorregea  and 


Fl»  tu 


daB  dleM«  albnAblich  «eine  FeldatMte,  aetaea 
Miigneiisma«,  der  folgenden  Xnt  mltlrili  n,  s.  f. 

bUi  da-s  wa«  an  den  Wurxeln  vorluinden  >si,  ;rleirh 
dem  an  ileu  Kmiien  Lnt.  Die  Zidil  I  i  liUiltrke 
In  dei  Nnt  niiil  di'r  ^■e«nnilen  N'uti  iitl.ii  he  pro 
l'i.)  iilu-  1  Iii  Iii.'  in  Wiu/.el  mal  .Irni  p.'- 
lutuiteu  ZaUuiiuer»elinili  pro  l'ul  miiü  {gleich  »ein 

dar  KnltHntainabi,  die  oben  In  die  Kceoa  plu« 
Viiten  eiaUtt,.  Soltaid  Jener  Wert  aa  klein  lal, 
i-^  'i  eine  BtbMtung  der  SattlguM  aa  den 
\S  ur/i  In  auf,  and  dann  bt  es  sientHch  schwierig 

•/.II  i'  i  hnen 

Nun  .;ili  Mirr  IImIV.iI  -Vriinlil  liin-  Kur\e 
für  die  Verteilung  des  Anker-  oder  Zahufeldes. 

1  taM  war  der  Zabn.  Da  aelgie  er,  daft  die  Kurven 


nniri'f'ilir  ^  ie  |-*i;;.5-  .in»>i'lii'n.  V.^  h  tirili-  nin  li  »ehr 
iuleressiereu  xu  hören,  *a*  llerr  ilufrat  Arnold 

anter  ZahalMd  baaetehaet  bal^  den  Au.-dnu  k 
B  oder  Jf  aad  awar  ta  dtaaer  BtcUang  oder 
«enk  recht  daaa. 

Herr  AiaaM:  Die  FeldTerteilaag  in  den 

Nuten  ist  genieii»en  worden  durch  das  Einlegen 
von  Molzstnben,  die  mit  dttnnem  Draht  bewirken 
waren  und  indeni  man  die  so  her^'e.slellfe  l>riiht 
spule  mit  einem  liuili^liMheni  <  la]\ imnuieler 
verband-  I-j«  wurde  somoIiI  die  .stjlrke  des  Ijlngs 

feldea  wie  die  de»  V'erleldes  (fe  -sen.  l>a», 

was  ich  auf  die  TaJVI  skizitiert  habe,  icei|0  di<- 
Andernitg  des  Querfehles  einer  Nut  Ungs  des 
l'olbogena. 

Bon  Boawborit  Die  AnaMl,  wetehe 
Herr  Baaeh  MeraalgieMtMieben  ha»,  Bzzti  am 
-f  H  scheint  mir  fttr  neuere  Kixenbleehe  xn  un- 
fCiinsiig  SU  sein.  Die  Formel  wnnle  lu-iUen : 
Für  Sittlijfung'en,  die  »ich  erhehlii-h  ülier  21  SOO 
erhellen,  isl  ilas  Ki.^en  I^nfl.  Ii-ti  ;.'laulM',  dal^ 
luaii  uiit  dieser  Fomivl  bei  Sttiti)ruu{;en  von 
ST  000  gar  alebts  wehr  etreiebeN  kaaik  Die 
Formel  seheiat  mir  denselben  Fehler  au  haben 
wie  die  bi.^her  VflWbatllcliten,  datt  ale  .sich  be- 
clelit  auf  Mltere  IBsensorlen,  die  viel  schlechter 
sind  als  die  neueren.  Das  (llelelie  uie  fnr 
Sebmiedeeisen  gilt  übrigens  auch  fnr  >i  .1  I 
und  Uuli«i»en.  Die  in  den  Biicbern  veruflent- 
lichten  GuleiMflkurren  alitd  alle  acfaleehter,  ato 


die  den  heutigen  Elxenitorten  eot«prcchondon. 
Man  kann  bei  Dynamomaachinen  eine  StM- 
gun;;  von  18000  Im  Guiteisen  erreichen,  dÜia 
■ach  dea  ia  dar  Utacatur  bakaaatea  MagncM' 
■iernngskarren  gaaa  anscaacUetaeit  «IrOw 

Herr  .Weber:  Herr  Prof.  Arnold  hat  dar- 
auf aiiftnerkKain  gemacht,  daA  es  besser  ist,  die 
eiti/e!n<'n  Ankerstllhr  in  der  Xut  In  der  Rieh- 
liuif.'  diT  \iit  y.ii  li'ili  ii-  Kirie  meine«  Kracbtens 
eiiifarlie  Krkl*run|r  dufnr  kann  mau  .»leh  auf 
fiilL'i'ude  Wel.se  versrliaflen,  winn  nuin  zu- 
iiAeiisi  von  einer  sweipoUgeu  Maxchlue  aus- 
geht. Legea  wir  am  den  Aakeifcera  aaalcbat 
eine  Wiekelang  auf  den  Boden  der  Nuten  and 
dann  eine  xm'eite  Wickelung  darüber,  m>  wird 
li>i/.ere  sllmtiielie  Kraftlinien  umachlieBen,  die 
iiherh.iupt  vorhanden  sind,  die  erstere  jedoch 
r:ne  (feriiifTere  Zidd.  Sie  wird  deswefren  auch 
wenisJer  iuduciert  worden.  Werden  beide  Wicke- 
lungen parallel  geaebalML  «o  wM  die  uoleie 
eine  geringere  EMK  entwickeln  als  die  obere. 
Diese  Differenz  wird  sich  In  einer  .\rt  von  Wirbcl- 
slriini  aus;;leii  hen,  der  .tiiflrelen  kann,  weil  die 
lie'di'ii  StJlhi-  .111  <l"n  Kndi  n  den  StiriillUi  hen 
dl'-  .\nktr»  ziis;'.i:ini«'nliaii)Cen.  Ihis  ist  eine 
tthnliche  KrklÄrung,  wie  »ic  Herr  Prof.  (Ic'irgea 
über  dio  Transformatoren  gegeben  luit.  Es 
gehl  daraus  hervor,  dali  man  bei  der  Beur- 
unlnng  der  WirbelstromTeriuste  sweieilei 
Arten  unteraeheiden  muS.  Diese  Fonn  von 
WirlieNtroniverlosten  findet  fortwülirend  .statt, 
wHIin-nd  die  anderen  Wlrbelstromveriuste,  die 
man  gewöhnlich  in  den  Vorderpruml  s<  l.leht, 
blott  »talttlndet  In  dem  Mi  iin  iil,  «u  ijii  .  in 
seinen  .Slttbe  unmiltelhar  au  der  (iien/.tl.lelie 
der  M.i;^iiete  vorbeipassieren. 

Herr  Arnold:  Ivb  habe  xunftchitt  einiges  zu 
bemerken  über  dio  Untersachung  der  rotieren- 
den Hyatereela.  Es  sind  schon  vor  Pins  durch 
L.  Bloch  im  Elektrnteehiiisriii'n  Institut  zu 
Karlsnihe  Versuche  vorjri.inHiinien  worden, 
deren  iti'sidtaie  mit  derijeni^'eu  vnn  Dinii  «ehr 
gilt  üliereinsltnnnen.  sie  haben  erfreheii,  dali 
die  Verluste  durch  drehende  Hvsleresis  und 
statiiu'be  lly»tereai«  (langsame  UmniagnellHie- 
rung)  faat  gleich  sind,  und  swar  fUr  Sittigungen 
bis  IBOUU.  Die  Voilustkunron.  weldieDiaa  nad 
Bloch  für  die  drehende  Hystereala,  die  «ia- 

tische  Hvsleresis  und  die  WerhseUtrnmhyüte- 
rt'sls  jrefuudi  n  li.iheii,  fallen  z«ar  nicht  ganz 
KlliMimnien  und  zwei  ih  r  Kurven  »rhneiilen  »icli. 
Nach  den  l  nler«uehuinren  vin  I.  liloi  h  ergibt 
sogar  für  hohe  SHItiguugeii  die  WecliKclKlrom- 
hjrstereaia  giMere  Vertaaie  ala  die  drehaadci. 

Was  die  Formel  fOr  die  BereehBDag  der 
Zahnindnktion  anbelangt,  so  bemerke  ich,  dat 
eine  genaue  Berechnung  sich  im  L  Bande 
meines  lim  In  s  ..Die  ({leichstrommanchine"  vor- 
liintei  Dil'  Iti  H  i  lmiiug  gründet  sich  auf  eine 
.Melhnde  von  Parshall  und  Hobarl.  Diese 
beriiriuichtigt  die  magnetische  Paralielschaltimg 
de»  Kiaens  und  des  Nalenrantnea,  man  muß  da- 
bei dio  Hagnetlsierungskur^'e  des  Kisens  be- 
nutzen. 

Wa»  llen  He'^-ierunfrsni'  Weher  anführt, 
i«l  si'hr  /.utreflr  ml  iiii'i  .■iM'-<  liaiilirh  uml  lilJt 
«leh  in  I'her"'in>iin!niiiii).'  Iirinii'en  mit  ili  in,  w.is 
ich  sagte,  «leim  man  kann  die  WirbfJ»ri  im  .t- 
luale  im  Aokerkupfer  In  zwei  Vcrinittc  Irenneii: 
1.  ia  Verlnale»  die  bervo((enifen  werden  durah 
das  QuerMd  der  Nuten  und  S.  In  solche,  die 
hervorgerufen  werden  durch  da«  iJtngsfeld  der 
Nuten.  Der  KraftdiiU  <ler  auUi-reii  Windung  in 
der  Sklxze  von  Herrn  Wi  l.e  r  i^t  um  den  yiier- 
tliiU  zvMner  Niili  n  t,-rMiii  r.  ai-  ih'rjenige  der  am 
Niiteiiliodeu  liegenden  Windung,  das  gibt  au 
WirbelstrOoM«  oder  hNWien  SMiaiaa  Veiaa- 
Ussnng.  ürebt  maa  den  Aaker  um  W>,  sodaB 
die  Nut  unter  dem  Pol  steht,  so  tritt  ein  LAng«- 
feld  hinzu.  Qnerfeld  und  iJIngitfeld  sind  von 
Herrn  Ottenstein  genau  iintersuebl  worden, 
ich  Ijah.'  mir  ilie  i.rakl'»rheti  Hesn!uile  hier  an- 
gel'iihrl  und  die  mehr  VM>»eiiscliaftiichen  habe 
ieli,  um  nicht  zu  lang  /.n  vtenlen,  unterdrQekt; 
deren  Verölfentlichuntr  wird  .-pUler  erfolgen. 

Herr  Stern:  Ich  nioehte  auf  die  Methode 
der  Wirkuugsgntdbe.siluiuiuug  eingehen,  die 
Herr  Hoftal  Arnold  veigesehlagea  hat,  nkm- 
lieh  den  Wlrfcungagrad  ausLeerMuf-  und  Kun- 

Hehluttverlnsten  rii  he»iimiuen.  Diese  Methode 
soll  naeh  den  Ain-ah.  i  des  Herrn  Hol'rat 
Ariiii!il  1-1  i-r  eivva-  /il  kh-iiie  Werte  geben. 
Da-  »nr.|.'  ( iii.iii>-i-:/en ,  ilaU  dte  KrMikruiung 
eines  niit  Viilla»isirom  kuntge»c'ldo.s»enen  Ankers 
bOehatena  ebenso  grolle  eher  kletawr  wird,  ala 


Digitized  by  Google 


676 


BlektrotMhalMbe  SUtMfefift  1908.  Bift  «4. 


uriDi  ,\rc  Anker  luii  uoriiiultT  Spannung;  und 
ili'inxllicii  Strom  .nif;i-tri<'lii>n  wlni.  Nun  hat 
Herr  llofrat  Arnold  siMlisi  jf.v.iijrt.  dir  R«-- 
dingiiiiir.  dnti  U1U%  iln»  Stromes  <-li4.>ii»o  koiii- 
mutiert  werden  aollw  bei  KmacUHil  wi«  bei 
voller  Spannunir,  In  vM«n  raten  m  «charr  Int, 
das  in  den  niPiKtcn  Fallen  nur  60  bU»70»/o  de« 
norriinifn  Sironii-n  sich  werden  kommutleren 
l«»»eii.  lijiH  wünii>  hrilion,  lioS  100%  de» 
Slrniiii  -  in  kiirz^'i  ^,rlilo.««cnein  Anker  «u 
hohe  Knniniutaton-rK-ttruiiiuf;  erffrlien  uTirilPn. 
Du  kan*  ich  bertUlfpen.  K-h  halx-  kürzlich 
eh»«  Maschine,  die  bei  noruialein  Betriebe  eine 
Komiitatorcnrannuni;  voii4-oo*C  IwMe,  fiStUD- 
<len  lanK  bei  VoUastatrom  ku^eaeMcwMn 
laufen  liis«.  ti    Hie  ErwOnnong  war  +  läS"  C. 

Vprhi-if  im  Kommutator  sind  also  wexent- 
llrli  höher.  Dem  >MitKprPchPn<l  M-hi-int  die  Me- 
thode auch  zu  proUe  Werte  zu  e.-icelien.  nicht 
nur  XU  kleine.  E»  »ei  denn.  daU  man  den  Anker 
knnfMCUOMm  bei  derjenifren  SireiM-lrtrko 
laufen  laft,  41«  dieoelben  KommutaHouishcdin- 
(rungen  erirlbt,  wie  sie  bei  aoraud  raUlNduleter 
.Maschine  roriuinden  sind,  d.  k  90  bta  7D*/|). 
r>ii>i  w  iir.le  dir  iIIp  Be.-.iiniinttng  de«  Wirkunfc»- 
|frll.l^■^  I  I 'niri-chnuni;  ergeben,  von  der 
ich  iinKenidii  klii  h  nicht  ersehen  kann,  ob  sie 
W»erh«npt  rni.Klic  Ii  i^t. 

Herr  Baach:  Ich  wolUe  noch  etwa«  xu  den 
Beinerkunf;pM  des  Herrn  Rnxenheri;  «aj^en. 
Er  meinti-,  dall  die  Zahl  «1  iino  +  //  viel  zu  un- 
gflnstig  wilre.  Nehmen  wir  Reibst  an,  dall  wir 
nnr  800  Uault  pro  cm  brauchen ,  um  ai  ÖOO 
KniniinieniUclile  MI  erxMeo,  •»  Im  das  ein 
"'  lir  iiilninator  UiilerMkl«&  Ein  Unteracliied 
i-t  fellmtvorsUUidtlch  Torhanden.  Ich  habe 
nli  hl  nur  da«  eine  oder  daa  andere  Eisen- 
lileeh,  Hondern  cinifre  I)nly:en<le  von  Eisen- 
Ideellen  ^"•""inlniMi,  1  »Hzii  -ehöreii  llleche,  die 
UU9  dem  Jahre  IlJtW  >i.iiniii.  ii.  .il>n  au.s  aller- 
mmealer  Zeit,  aber  frleicli/.  Mitr  l'ndien,  die  auB 
dem  Antkng  der  80er  Jahie  »tammen.  Da  kann 
loh  nur  sa|^•n,  dalt  dt«  epecUiebe  auUfiins, 
also  dieser  alte  phyaikaUaebe  Wert  J  gaMut  un- 
bedeutend in  diesem  Zeltraum  von  90  bis 
M  Jahren  sich  gettndert  hat.  In  dieser  Be- 
liohunK  Nt  Enen  ziemlieli  koii>i.inI.   Ks  koninirn 

nalUrlich   Ansniili  n    Mir.      Wenn   ni.in  .ilier 

Dicht  jede»  elnitelne  Ank.-rl.leeli  nnteiMn  l.en 
WH  kmaml  man  mit  der  Knmiel  )r:,„r.  (.-ut  jui«. 

Run  führt  llerr  Arnold  dan  Hobart-Ver- 
bhren  an.  Ich  halt«  mela«  die  Fonnd  lelKin, 
als  «■  aorkam,  nnd  iiabe  «■  «ehr  Md  b«l8eiu> 
well  ich  mit  meinem  Verfaliren  jint 
aoakain,  uil  welchem  ich  5,  0  Jahre  lan»r  z» 
reeUMn  gewohnt  war.  llol.art  und  l'.ircluill 
■MM  bestimmIO  MM;.-lieliHieriini.'sklll  >  en  jin- 
gtgAtn  Ar  ganz  lie.^linmUe  \  .•^ll^llIlli■.^e 
■WlaAan  Zaiin  und  Nm  H.h-,  «iirde  einer 
•SperimentcUenBestiuimuiij^  des  von  mir  eiiiliieh 
reehneriM-h  bestfauatem  WaitM  fleichkommen. 
Icli  iMbe  aber  auch  schon  AtruSge  Zahlen  ge- 
losen. Ich  kann  nur  K8(fen.  daß  sie  »ehr  un»lclier 
»Ind,  well  eben  der  7jibti<|ii<-rM-bnitt  »Ich  von  der 
Wurzel  Iii»  zur  Krone  be-tiii,.|ifr  lin den.  Meine 
Konnel  luil  in  einem  Aui-n  ilm  •  i  .ll  1  dem  die 
iCrafllinieudichIc  unffefHIir  -^01*1  Ins  .»mm»  auir- 
niaeht^  in  einer  Ma»4:hine  nicht  nur  für  die  Zilhnc. 
^W^<l«nganxen Anker brauchbubre  L'ber- 
'  T  awiaehen  bwwshneien  nnd  ge- 
ta«gung«n  eigebM. 
(Die  IMakuiiKion  w  ird  hlwmit  gaachlossen.) 

Vnnitaender:  M.  IJ  !  .Sie  erinnern  .Sic^  diiü 
wir  gestern  Abend  (feleKenllich  den  Fc-ilessens 
■n  Se.  Königliche  llobeit  den  QroBhenog  von 
IMen-ela  HnldjnnMr  abgMnndt 

Hannbein,  &  «.  M,  abenda»  Uhr. 
An 

Se.  Kfaigiiche  lleiien  den  Oraflwnog 

von  Uadi'ii 

KarNridie 

Euro  KüingUclie  Hoheit  billet  der  in 
Uauihetan  Ugend«  Verband  Omitsclier  l-liek- 
INtcchnlker  den  Ansdmek  ehr<rbietl^>ier 
und   begieMerler  Huldigung  entgeg«-nxu- 


Knrlarnhe,  ft  <■. 
Ulbrteht 


Fftr  den  Verband: 
Oebeimer  Bau  rat  Ulbricht, 
Vorsitxender. 
Darauf  int  inswischen  eine  für  lu«  sehr 
«rfn^uliche  Antwort  eingetonfen.  wolebe  venra- 
lM«a  Ich  mir  geetalM.  Sie  lautet: 


Hann  Oehelnen 


Ich  bin  tief  gerUhrt  ron  der  ao  llttawl- 
llcben  Aufmerksamkeit,  welche  der  in  Maim- 

heim  tagende  Verband  Deutscher  Etoktro- 
techniker  Mir  durch  Ihre  Vermlttelung  er^ 
wiesen  li«l.  Ich  crxnrhe  Sie.  den  ven-hrten 
MilL'IiediTii  Ihrei  V'i'rliandc'i  Meinen  wärmsten 
Dank  für  den  »o  werten  .'Vu.sdnick  Ihrer  (!e- 
fBhle  in  ttbertnitteln.  Ich  erwidere  Ihre  »n 
werte  BegrüBung  mit  den  Ireuesten  Wilnscben 
flr  Ihre  so  bcdeutnngavoilen  fonebungen, 
deren  Erfolg  IhneB  miade  nnd  BeMedigung 
gewahren  möge. 

Friedrieh. 


(Ubhnflar  BriAdL) 

(Ei  IWgl  der  Vortangdee  Herrn  ProC  Ottrge», 
abgedinckt  i^ETZ'  ISOS,  Heft  99i) 
(Ubhafler  BeifklL) 

Vorsitzeader:  Auch  Ilerni  l'rof.  Oörges 
liaben  wir  wannsten  llank  Tür  ^eille  ausifr- 
xeichncten  Darlefrunfrcn  ausxuHpn'ehen .  die 
um  1b  eo  fiboTBus  aiiM-haulichcr  Wpi>e.  nnler- 
rtütat  dnrch  dieses  überrshchend  schöne  em- 

fiiche  Modell,  die  Veiglng«  klargelegt  hal  

die  liele  von  una  Bei  den  eigenen  pr.ik- 
tischen  Arheilen  nnler  Umstanden  störend 
empfunden  li.iheii.  Ich  freue  mich  namentlich, 
dnli  er  zii;,'li'ii  Ii  iin<  h  noi  li  dii-  Kin» irkiinpren 
de»  Rej.-iilutiirh  l.ernlirl  iiiiil  d;imil  eine  ite^int- 
wortung  der  von  I'oppl  anjfcreftteii  Frajfe 
gegeben  Imli  gb  die  ganze  Sache  nicht  lediglich 
anr  mechaaiiebe  Vorgange  zuruckzufuh  ren  »et. 

Herr  Boaenberg:  Die  Aii>(iihriint:<'n  des 
Herrn  Prof.  Görges  liahen  uns  in  derauHcbau- 
liehrten  Welae  geieigt,  wie  die  Dinge  beim 
I'WaltelbeMebe  Ter  sieh  gehen,  nnd  ich  bin 
mit  ihm  in  der  Theorie  al>M)lut  und  vAUlf  eia- 
▼erslanden.  Ich  möchte  darauf  auftaeikwuB 
maehen,  wie  sich  Hynehmne  Motoren  unter- 
scheiden Ten  Generatoren.   Herr  l'rof.  Oörgcs 

hat  vollkommen  auch  nach   inen  An.schau- 

uiigen  au.ieinandorgesei/i.  dui;  „;,„  vraa 
bei  Generatoren  der  Fall,  auch  bei  syuelironen 
Motoren  antriak  Bei  Genemleiwi  «ini  die  zu- 
geffibrte  Matnng  durch  die  Anirlebauaschinc 
gegeben  und  die  ilurch  den  ungleichfönniKen 
Gang  entsU'hende  Vor«-ilung  ruft  eine  Ver- 
grüßerung  der  Hela.stung  hcrvnr.  Hei  Moloren 
ift  die  Belastung  ge)tclien  und  eine  entstehende 
Vorciliing  ruft  eine  Verriiigeriinf.'  der  zugp- 
fttbrten  Ijeislung  hervor.  Soweit  ist  es  ^m/. 
das  Uleicbe.  Der  praktisclie  Uuterschied  iüt 
aber  den  daJ(  wir  bei  Oeneratoren,  veMw  von 
Oaa-  nnd  Dnmpftnaeehinen  angetrieben  werden, 
islet»  ein  groltes  Sehwungrad  haben,  und  dalt 
diese»  Schwungrad  in  nahezu  allen  Fallen  lila- 
reicht.  um  ille  Dauer  der  Klgenschwingungen 
der  MüM  liiiie  ;;iiiller  y.ti  machen  al.s  die  Dauer 
der  encwnngeneiu  Hei  synchronen  M.iioren 
liaben  wir  keine  ho  groUiMi  n.itiirlii  hen  S(  liwun^- 
mai>«en.  Bei  kleinen,  wo  das  Feld  fe.Hi«tU'ht  und 
der  Anker  xich  dtebii  iat  die  SdnmiiigBaMc 
vemchwindend  klein.  Und  da  Ist  Ton  TOnihereln 
illi-  Daner  cIit  KigensebwingniiL'  kleiner  als  die 
I  »iiuer  der  i-r/.n  iingcnen  Seh»  iii;.'iiiii.',  denn  die.se 
wird  durch  die  Seh«  intriin^rsdiiiier  der  Anlrielis- 
liia-schinc,  und  •{:•■  ist  um  er);leieldieli  ;,'i  MEer. 
hestimiut.  Daher  triil  .l;is  ein,  was  wir  lieiin 
Modell  so  schön  1;, .-u  luilien:  wenn  i's  rasch 
gedreht  wurde,  war  genau  zu  bemerken,  daü 
der  Zeiger  der  Kupretacheibe  eatgefengaaeint 
.«ehwankte  zu  dem  Zeiger  der  anderen,  d.h. die 
Schwingungen  waren  synchron,  aber  entgegen- 
gesetzt der  Antrielissrbwingung.  walirend,  wenn 
das  Moili  II  ;ran/.  lanir-iam  gedn-ht  wurde,  das 
Get'enteil  eintrat:  da  waren  <lie  .s;,  !,»  in^rn,,;;,,,, 
kviichron  und  gleicli.slnnig  mit  di'ui  .Vnirieli. 
Dieser  Fall  beim  synchronen  Moinr  ist  nun  der. 
wo  die  Anbringung  von  Schwnngmas.Hcn  die 
rendelnnir  \  erschlechtern  kann,  weil  wir  an* 
dnreli  ilie  Seliwungina.-<sen,  wenn  sie  nicht  ge- 
nii;:end  ;:rr>i;  sind,  dem  Zunlande  nähern,  wo 
die  ei>-eiie  Srli«  iinrnnpsdauer  mit  der  erzwun- 
genen üliereinstimnil,  ilen  /,us|.md  alier  ilorli 
nicht  Ul>erBchreiten.  W  Ürden  wir  die  .SM'hwni- 
gungsuubk-seu  genügend  groli  maelien ,  dann 
kann  die  weitere  UfaHtHfUgiing  von  Schwung 
naiaan  nnr  nfltaiieb  sein.  Naeh  der  graphischen 
Danleliung.  welehe  leb  IBr  die  Saelie  gegeben 
habe  und  welehe  ich  vIeUeleht  mit  einigen 


 kBnnlei  lassen  sich  di«  Ver- 

haitnUae  auch  für  die  Sechnnng  baqacai  fber- 
Ki-hen.   Herr  Prof.  OOrgea  hat  erwähnt,  dnS 

da»  Tnngpntialdriiekdiagramm  zerlegt  werden 
kann  In  eine  k'instaiite  und  eine  i'inu^'lönnige 
pendelnd«  Kraft.    Die  Pendeliuaft  witi  uns 


vw^aa. 


durch  den  Vektor  OÄ  (Flg.  t8)  <Urge«teliL 
Die  GeM-hwindigkell  war  nm  eine  viertel 
l'eriode  venaclioben;  die  Fendelgvschwiniligkeit 
OB  ist  <laher  im  Diagramm  um  pü»en  rechten 
Winkel  demg<-eenülier  vrrschnlien.  der  Pendel- 
weg  oder  die  Voreihnip  ^>r  mn  einen  weiteren 
rechten  Winkel,  dalier.  wenn  die  Ti  ndelkran 
nach  aufwarta  gerichtet  ist,  Ist  der  I'endelweg 
nach  abwtriB  gertoblet.  Daa  ist  flwt  brnnerder 
Fall  bei  «hMit  Generator.  Die  MaMblae  hal 
wahrend  der  gaaseen  Beschleunignngsperiode 
Nacheilung,  wMirend  der  Venögerengsperiode 
Vnreilunp.  Bei  einem  Synehronmotor  kann  das 
Kn!-.';:i-!  j  t/ie  ,.iriiret<>n:  daB  der  Synchroo- 
uiotor  na>  li  Mirn  »rhwingt,  wenn  eine  Beschlra- 
nigung  vorhanden  ist  Wahrend  im  enteren 
Falle  die  totale  resultierende  Penddkiaft  aus 
der  Summe  von  Oil  und  OC  beilddi  wennAC 
such  diu  der  Vorellung  entsprechende  qnMbieae 
Kraft  hezeichnet.  eigtbt  sie  sich  im  iweitra 
Falle  al^  Differenz. 

leb  mochte  noch  ein  Wort  bezüglich  Am 
UngleicbfönnlKkeiis^rr.ides  Migen.  Wi'iin  man 
sieb  die  Sache  ausrechnet,  um  wieviel  die 
au8  dem  l'ngleichförmigkeilsgrad  gerechneleD 
Schwingungen  vergröCert  werden  können 
durch  die  Rückwirkung  der  elektrischen  Na- 
schine, kommt  man  xu  dem  Resultat,  dsit  bei 
vernünfligcn  l'nglelehfSrnilgfceltsgraden  eine 
i'i;;entlleli  vnllknmmpup  Kesonanx  Ihst  niemals 
auftreten  kann.  Die  erzwungenen  Schwin- 
gungen werden  l</;  bis  hoehstens  ■>  mal  SO  groC 
als  sie  von  Natur  aus  werden,  aber  das  voH- 
kommene  AudertiMMtoB.  daa  WMhaMl  beob- 
achtet wird,  Bete  aleb  MI  einaai  Dagldcb- 

löimigkeitsgrade  von  |^  gar  nlaht  erklben. 

und  wir  kennen  FWle,  wo  bei  Ungleichfönnigkeit»- 

graden  von  J    tMler    '     ein  l'endeln  hi»  zum 

.\  iiäertritirnllen  eiiij;i  tri  teil  ist.  Die  Sache  ist 
eiufaiii  die.  daij  uir  h.lektnileelniiker  den 
I  )aiiipriiKisehinenleehnikern  das  Wnrl  -l'o- 
gleicht'uruiigkeitsgrad"  auf  Treu  und  (ilsulien 
hinnehmen.  £r  ^It  für  eine  bestimmte  Betas- 
tung, melM  fOr  Yollbefatstnng.  Wenn  wir  nns 
die  wirkli<'lipii  BelaKtungszuKtHnde  beobachten. 
Sil  ^1  lu  ll  «  ir  natürlich,  daß  dieser  Zustand  nie- 
iiials  i.'enaii  emiritt,  und  «laß  der  rnglrichf«iniil|!- 
keilsjrrad  hei  jeder  Belastung  ein  anderer  »ird. 
und  selhsiverstandlich  kann  er  bei  einer  ge- 
wissen Belastung  schlechter  werden.  Er  kaan 
r  B.  bei  geringerer  Belastung  noch  scIUechler 
werden  als  bei  gröBerer.  Wir  haben  bei  einer 
dr<-ikurl>eligen  Dreicylinderraaschine  den  FalL 
daß  hei  voilsUndig'  gleichmaiUger  Belastung 
alle  drei  «"ylinder  gleichmaBig  arbeiten,  aber 
hei  Leeihmr  nur  der  HoelidruckcyUnder  »r- 
lieit.'i.  <;r  -  M  .|.  I  Ii  III  ks'vlihder  gar  nicht.  l>a 
wird  nun  aus  der  Maschine,  die  früher  eine 
Drtitettaktanaehine  wai^  Jelat  efaie  Eiataki- 
maschlne,  und  die  VerhUtnuae  rencUehentitb 
vollkommen.  Wir  müssen  dem  DampAnaaehlBCn- 
leehniker  jedes  einxelne  DiagraaUB  nat^ 
reelinen  oder  ihn  darauf  aufnierknam  inaclieiL 
daß  es  nieht  einzig  und  allein  darauf  aiikoiiii:d. 
4laß  er  einen  niögliehst  guten  gereelineten  l  ii- 
glpicbrönnigkeitsgrad  hpi  Nornialbelaslung  er- 
reicht. Wenn  wir  Ix-i  l'unipouiiduuiMiiinen  die 
Knrbetai  niebt  nm  »•  TetaekMn  ' 
wir  efai  viel  achlmerta  Tai«eHtiaMnMkdbigi) 
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nnd  wenn  wir  nur  eineii  liostiniu  ti  ii  l  iv'li-u-h- 
ITirtiilpkeit.ttmul  N <'rlaii(f<'ii  orter  «  im  ins  ilr-iii 
TaLn(^<.*n(i!Uiiiii)n^inni  tx-riThuclf  uiftxiiii.ilc  \'nr- 
riluDfc»  Bo  bpkoiiiiiK'n  » iri-iiiMrhtmgoliwaiiKnid- 
Da«  i*t  4ib«r  für  iiti«  rill  l  'ii^lAtrk:  denn  bei  diespm 
ifti'liton  Seil«  uii^Tiido  knnii  i'hie  Bitc!kwlricun{( 
Hit  I  >yii.'iinoni.'>'«iiirir  iiiif  dii- Antri«lNHiillsrhinp 
ili'ii  l'iipU>irhföriiii);k>'its;ri"»'l  ffatiäi  fiiunii  vit- 
'<lilf>flit«Tii.  Wir  müssen  iil»<>  nii-hl  nur  ciiirn 
Ix-r^tiinmtni  riiBloiclifüniii)rki'il^frr.ni  v<'rl;iiit,'i'ii. 
•iinilrrii  »mii  <'iii>'  |,'>'"<iK''>"lc  Srliwiin^iii»«M'. 
ilic  Jeu   Stdik'ii.   wcli'hc  ln'iin  l'arallt-lbftrit'li 

«ullrecen  kSnueii,  •uodlMlirn  luuuh 

(n.'ifuii.) 

VomHjn-niii'r:  Khi  n  ir  in  <l<-r  l)iskiis-^ioi) 
rortfahren,  mütliK-  ich  lliucn  eiiivu  Vur»clili<K' 
inrterkr«tten.  £•  ««pMtt  thh  mr  Abkinniic 
4tT  G««ehWUi,  <faif  vir  weiterMn  bei  tlcn 
'.iiiriK*'n  Vortrilgfii  ilciii  Hi-rni  Vmrtn|Wiiden, 
i-rfl    naelMlrin   lOlintlichc    lit'diipr  g(Miprocht>n 

tuihoii,  da-i  Sri.i'iijv,  iirt  n'''»*»,  d4ualt  er«»  fic- 

li');enheit  hai.  irh'  aiiirrr.  r^iail  J^iagMI  m  flh<>r- 
srlien  und  zu  bpaiitwortotu 

(Difl  VeiMimiiliiaif  bMühlieOt  dcmceniAt.) 

Herr  Arnold:  t'iii  dir  Thvorle  den  PciuIpIui« 
voUkuiiinii'n  niioxii^rcp^tallen.  |«|  e*  niirli  not- 
wfiidln.  dit'  Art  und  ilic  Andvriiii^'  ili-r  IWljisluii^' 
in  lifr\irk>iichti>:<Mi;  cn  i«t  ja  nirht  4'im'r)<-i.  oli 
«rir  eine  iM>^ii«nnlf  U»tf  'iiiiliikliiin-frric,  Hi-l.i»- 
tnlphabMl,  MkirobcB.  cln<>  sokli)»  mit  iri<liik- 
tlve«  TVIdnniatnden  und  (i-ym'hroiii'n  oder  syu- 
chr'iiii'ii  Mnt<ir<  ti  vorliandi-ii 

Wt-nii  ihr  iSplnsdiii);  niiH  lyncfarMicn  Mo- 
li  r,  I    1.1  si,  1,1    I  rti;  inuil  vorMclIi'ii,  dnC 

I  i  i  i  nii  i. ml.  iL  M,[s„.|,.  |„ii  ,),.„  rvtifrciidcii 
M.>.<M-ir  <liT  (•(■il>THli>r>'ii  <>lni>tis4'li  M'rliiiiidi'ii 
MDil.  Kk  Hiidet  nl-o  i-iiK'  lliti-k»  irkmi^  «Ulli. 
im<l  luaii  Imt  die  VVirtuug  der  uranuii^enen 
SwhiriB^ngpn  und  d«r  KI««>lliW!bwiiigaii|n>n  jinf 
drn  fansen  Komplex  iii  unlmneben,    litt  dünn 

nii'lit  niriir  >ri>latli>l,  die  neiieraloren  für  sirli 
iilli'in  ICH  liflrarlilen.  «onileiii  iii.iii  iiiiiC  die  ri>- 
lii'Trndpil  .Mii*«er(  <ier  \fol<>ren  ihn'  i>i»m|iriin^ 
iiml  »ynehr«!!!  -ii  Ti ml.  K  r  iti  nni  in  die  livlnteh- 
lun^  biuoliutieheii.  Ks  knnii  aUn  inö^lirh  «ein. 
daB  Ocwralomi  mit  toter  Bctutung  gut  paraliel 
•il)«it«n  und  dftS  wenn  di»  rtlrkwirki<a<l<> 
Kclutanfcsu  groS  » ini.  nnlkT  Tritt  fallaii,  eben«* 
bl  dM  Pkrallpllaureii  \oii  .S\nrhri)niiHi(on«n 
nicht  allein  »on  ilirer  ejjrenen  Koiistriiklmn. 
»•inilern  ,u:>  h  ■..vi  ilin  Kifreimeluiflen  iler  iiIhIl-i  ii 
(■tnlkUiiiitfixieii  .MiiM-liinen  und  Appanin  i.n.l 
von  (Im,  ileiii  System  anl>!eclruck(ei»  ><  Im  ii 
yuiigi'Babliilujfig.  Dit»  Si-hwlu^uugeu,  die  dureh 
Beit«tii«(iiKbwBaknitKcn  vvn  tfmeitnmnk  il»- 
tmm  efanrfteb,  Itönnpn  aucb  eigene  ncbwbi. 
(rtiTiiren  errrprn.  Wir  halieii  es  somit  mit  einer 
M'lir  kuinplielerteii  Kr>elieiniiiiK  z»  Inn.  aher 
iliirrli  ent»preehi':ii|fV,T.'!nr:n't:itii'^'i'ii  Mmlsiiper- 
t«slti<in  der  h'in/.l»  i.r-'iuL-.-  .1  ■•  ii  _'.~riiti  1  -i. 
UCtticbaurhIn  koinplirierien  Fallen  d;i.s  l'ndilein 
itaco.  Die  UeeiitomunK  der  KaaalMitea  wM 
jldneh  Sebwieriirkriten  inarbeit. 

tlerr  Kapp:  I>:i'  iinkiisehe  Nntzanmenduiifr. 
i-ü  wir  au»  dem  sehr  liehtvollvn  VoririiKe  ile» 
Heim  hafcaaor  Qürgf  idehen  khmeo,  ist  die, 
••a  wtr  nlchl  veriuchen  aolten,  diirrh  misJttji- 
lielir  Apparate  »ie  Immpfer  oder  solide  I'ol- 
«rhulir  Jen  l>ar<illel)>etrieb  sleber  xii  stellen, 
"itiilera  von  .Viifaiiv;  an  diireh  rii-htipe  ISe- 
ini'shMii(f  der  Mascliineu  unter  Heriu  ksleliti;;unj.' 
"1^9  Taii];enliiUdruekdla(;rnniins.  \  or  elnijreii 
"Wwen  »ar  ich  nofb  der  Ansieht,  dafl  man  dunMi 
■"•e  kleinen  UAlfandttel  «Ik-«»*)  viel  erreicbeu 
klon  wie  (iiirch  den  itehtigen  Entinirf;  Ich  Up 
«her  In  dieser  Analcbt  etw>bttttert  w«i4eo,  ab 
'.ft  einen  der  sofreiiannlen  lerhnistlieu  IJriefe 
«u lesen  bekam,  ik-n  dieOe ne ra  1  F.le et r Irl  '»in- 
P»oy  iD  ScheneeLndy  aussehiekle  Im  mußte 
"iwh  naeh  diesem  Itrirfe  ri<.liteii.  weil  mir  die 
Auffalle  xuliel,  div  .\ntrirbsiiuiiHdiiiif  ftir  die 
^a  i[UUarai«.Vat«ao,  die  aeit  einen  Jaitre  In 
B»trb>b  lat,  an  antemueben,  um  au  «eben,  ob  »le 
'!''"  "fdinifuiifTeii  >,'eiiii>r1,  welehe  die  Krbauer 
4er  Dyiiaiuonuisehine  (das  war  die  (ieneral- 
aL^r'''*^  ''oinpanv)  sielll.  leli  mar  ef>t.Tiint 
J*«  die  SeliHrfe  tier  Bedinjrunjren.  Die  Kr 
J*"*'  der  UynAinoiiuwchini-  (wllt'ii  dam.ilN 
die  fMUm  iUnrelehun|r  im  We^e  de« 
U?'  »olle  niebl  i«ebr  Mrain-n  mK 

-.1  elektriselie  Grade  Der  We-r  ist  ircp  lieli 
''«rth  die  drille  Kurve,  die  ll<  •rr  <jorj;4's  ans 
ü^?  lHagtamm  «i^eleilet  hak  iJw»  scbien 
■w «lae itiir iMri» BwihirnBf .  Abernachdem 


ich  die  Keelmunir  du itIi^'j  führt  hatte,  unter 
Berilrksirhliping  di  r  Sin  i  inl  heriJehenden 
Masiiru  iu  der  DaiiipfmaRchiue  und  de«  Iinli- 
kaiordtagramme«,  fand  tch,dail«lelatsiii'blirli  er- 
mu  int.  Ja  daS  itogardie  Abweiehnog  erbi-hlicli 
kleiner  war  als  ti>/>  elektri.srhe  (irade  In  ^ome- 
trisehen  Ornden  bedeutet  du«  natürlich  bn  Ver- 
bliltnis  XU  der  Aswiihl  de?  I'nlpaare  weniffer. 
Da  die  Masrhim  :  r  l.-  hiitte,  war  die  ver- 
laiijTte  Abw**irliiiii^'  nur  Iii.  i.-*3{*>fr«'n  auf  den 
KurlieUapfen.  Mi  ;iii'  l'.i  .•!  i.r  n  i  ^'  ,-■  Il-Ic.  daß 
die  wlrkiicb  xu  erwartende  Aliweh-hun'»  wgar 

noph  kleiner  «ein  wiid,  nüniUeh  nur  V.  In 
dienern  Falle  war  aliao  dem  Fabrtlcanlen  der 

Dampriii.isrhine  die  Ri-dinifunc  K''slelll  w  orden. 
daJS  dureh  den  rirlili^eii  Kntwuif  der  Dainpf- 
ma»4'bine  iler  l*«rallellieiriel>  p-siehert  wlni 
und  nicht  durch  kleine,  naibber  an  der  Dynnuiu 
anjfebraehle  VerbesseriiMtfcn,  wie  Dlliupfer 
n  d|^  leb  habn  dann  versrhicdeD<>  luneri- 
kanlsebe  und  aiifli  dentsehe  Konstniktloneii 
daraufhin  untersucht,  wie  proü  die  S<'hwun>r- 
iiias.st'ii  sein  inilssen  Im  V<'rj;leieh  zur  l.*'istnri); 
der  Masch»  II  Ii  I  s  waren  alles  Museliiiieii  für 
6»  l'eriod»  1.  i:iil  u  h  fand  als  einen  Millelwerl, 
dei  aller  eine  »Irenf;  wissenschaftliche  He- 
(.■ründuii^  niebl  bat,  duC  die  In  den  Sebu  unK- 
masseu  uufgeispcichi'rtt'  iVrbcit  I  Kilojframm- 
Mvter  pro  Watt  LebrtttM  beim^  Eine  Maacldne 
für  tOOO  KW  wnnle  «oTebe  SehwunirtnaoM«»  er- 
fontern.  da&  In  Ihnen  bei  dpr  normalen  Touren- 
zahl I  Million  k^m  Ariwlt  aufKVDpeifhert  aind. 
leb  ervr.'lbne  das  nur  als  elue  beqiieuie  Fausl- 
re(:rl.  Wissen*ihafllicli  ist  sie  nicht  xii  he- 
;;runden:  ilenn  i's  kninnit  nueb  auf  die  (»e- 
sebwindijrk'  ii  Ii/.».  1"  Ni.y.il  l   Ii  r  l'idpmire  »». 

I |)iskn^--i- '-i  vtir.!  ^psctilos-sen.) 

Herr  OörKes:  I  I  Uann  die  Ansicht  iles 
II<-rrn  RosenherK'.  dali  eine  ;:ute  Kesonanic 
liei  D:iin|iliiiasrbineii  selten  erreicht  wi'nlen 
kann,  iiii  bl  teilen  Ich  balle  vorbin  ein  Iteispiel 
nnKefuhrt.  ilaC,  uenn  wir  eine  liestliinnle 
S<'hwiu^uuii;<iiuilU  xu  (jrund«  legen,  wir  bei 
.Masehiaen  ohne  beanndM«  ScbwunginaaecM  «ebr 
leicht  in  Verlegenheit  kommen.  Ich  baMe  aua- 
jterechnet,  daiS  hei  IUI  Touren  vollkniniiK'ne 
Kewonanz  erreicbl  wird,  wenn  die  Dynanio- 
iiiaschliie  so  jrehaiil  wird,  wie  es  mit  Kücksicbl 
a  if  Ii.  1  . -trj^'keil  notwendig  ist.  Weiui  der 
I  >iiiiipliii.iseliinenbauer  vielleicbl  linde I ,  dalS 
.Ii.  Srhwunpnassen,  die  «o  liineillkomnM'n, 
-rlion  ;rroU  irenuff  sind,  um  einen  ün;rleieh- 
t(iniii(rkeils(;rad  von  l:'2CiO  bei  VollheUistuii<r  zu 
jfarantierpii .  s«  uiirden  Scbwlerlffkeilen  hei 
;<(>  Touren  entstehen  und  vielleiebt  schon  voll- 
koiniiieue  Hesonaiu  eintreten,  und  die  Maschine 
miilile  dann  außer  Tritt  fallen.  Ich  habe  auch 
eine  Formel  ausfjereelinet,  »ie  die  Sebwiin^j- 
nuisscn  iiitubh4lugii$  \<hi  der  Tuureuutbl  geniUdt 
»  -rden  inliaaen,  nnd  Ua  danMif  gefcommen, 
'  Ulli  das  notwendig«  THIghetlemeraent  in  we*ent- 
licheii  unif.'ekebrl  proportional  sein  niuC  der 
vierten  I'otenx  i|er  ITndaufs^escbwindi^keil. 
.\lso  il.is  l'ril;;h«*ilsnioinent  inuü  bei  kli'ineii 
Tüurenitahlcii  ;ranit  kolossal  wachsen  Wenn 
mau  audereraeitü  kelav  DAliipfung  anwendet 
nnd  dem  DniifABaaeMwNibBww  nach  diene r 
Formel  das  "Mgbetlamomenl  aunreehnet  uinl 
ihm  sjijrt:  Die  (iesanitschwun^inassen  niflssen 
so  und  so  (xroß  sein  — .  dann  »inl  er  vielleicht 
finden,  daU  iler  l'nf;leirhfonni){kcilsjrrad  ciiu-r 
Maschine  fiir  Ul)  Touren  l/nm  oder  i/,,«  betrilfrt. 
Itei  (iasiiioinren  sind  uns  dein  Grunde  nicht  m> 
firoBp  S<'hwieri^keiten  auf^^eCreleil,  well  holte 
Tuureu  j^eiioiiuni'n  wurden. 

leb  mdchie  Herrn  Arnold  noch  kllis  er- 
wWcm,  dait  leb  meinen  Vnrtraff  ebimfbtU  abfre- 
kflrjtl  habe  und  daß  ich  in  der  scbriftllclien  Be- 
urlH'lluii]?  auf  ihest-  Verhflhnisse  etwas  iiUher 
eiu^cfrangen  bin.  Ich  luibe  drei  Belaslun|^en 
unterschieden;  erstens  Belaslurijjen  mit  in- 
dukliuu»lui>em  Widerstoud,  wobei  ich  die  Be- 
htiitime  ala  konstant  Mmehet  sweiiens  «lun  b 
Aeynenronmoloren,  wobei  die  Belaatn  II  tr  a  bhJl  n  i:  i 
von  der  (lescbwlndi^'keilsdlftVTcnr.  ist;  und 
drittens  durch  Synchronmotoren. 

Feellirh  li.-»lje  'o'i  iln-  für  eine  elniteln 
hnifi-ii.i.  ,\|.i-..  hm-  ,  ni;i.  I:sl  ..us^teführt.  Sellisl- 
verstiliidlich  krtnnen  durch  diese  Krscbeinuni? 
die  ^ranxen  Vor^Miijje  unsri'niein  kiunpliciert 
u  eiileiK  ich  iciaube  aber  ans  nieim^r  biNberi^'cii 
Frf.iliruii^;  «A);en  zu  kAnm-n,  ilaS,  wo  bei  kon 
si.-iiih'r  Uelastnnfr  ein  irirberer  PanUlelbetrieb 
vorbanden  war.  auch  dureh  eine  iitarit  weelf 
aelnde  BelaatiMK  groto  Sehwlorlnknimi  obstat 


nuffretrr  teti  sim!    Mir  ist  in  der  l}4*xichun)t  kein 

Fal:   Ii.  k..l.li1   ;;i-vv  iirili-n. 

l>ie  jrrftltte  Voreilun)?  oder  Nuchetliin)r.  von 
der  Herr  Kajip  gesprochen  bat,  wird  sich  da- 
nach richten,  wie  stark  das  gym'hruiuiiierende 
Moment  Ist  und  wie  stark  die KuiaochlulUtrom- 
stilrke  Ist  diese  stark,  so  wird  man  eine  aiifier- 
ordeiitlicb  periii)re  Vorelliini;  vorsclirelben 
niils.sr'n,  wed  sonst  größere  .\nsschwin|fiMnten 
»rboti  starke  Seh« ni'kuiiiren  der  l/clstungen 
stur  Folge  haben. 

Vnrsit^cnilcr:  M  H'  l  h.- wir  in  i!i  r  Tiiges- 
L.nliiiiii;;  S  i.'if.ilii  .-:i.  I.iilii'  I.Ii  llluvn  ■.■Iii  /.wi.-ites 
i  eie>:ninini  /.it  vcrlesen^  Wir  haben  in  unserer 
gestrigen  .Silxuiif;  unserem  ersten  Vorsiixvnden. 
Herrn  Cicbcimnil  l'rofessor  Dr.  Slaby,  ein  Tele- 
gramm gesandt,  in  welchem  wir  ihm  miiteiltea, 
daß  wir  »viner  in  Dankbarkeit  gedenken  und 
ihm  zu  'IcDi  Kiii|it'.-uiu'r  .|.  r  (iraslkofilBnluil&nm 
naehtritulM  >i  ^Ihu  k  »uti>i  l.ten.  Kr  hat  Ult  IM» 
gendeni  Telegraimn  geantworlec: 

Berlin,  den  '.i.  Ii.  <H. 
Dem  \'er*TnmI  D^-nl^rher  Klektroleeiinlker 
senili-  II  Ii.  /i;„r|.  II  h  Miii  wrblndlichsteul  Dunk 
für  «Iii'  Ireuiiillichi'  llegrüUiiiig,  herxliche  Glltclt- 
wünsclie  snm  nehiüllki^^  BaatobOBn  Dam 
eiiiniiiiigen  ZinMumetihallett  der  deutaeben 

Klektrotechniker  und  der  tn-uen.  hingebenden 
Arbeit  Gisbert  Kapps  verdankt  die  deutsche 
Kleklrolechntk  -t  l'i  •i''Ti-.ii-!H'Krr>>n<rensi'liaften, 
welche  ihr  miü.'  iinln  i.  k.-liiii:;-.lri^ir..'il  l;i.ssen 
und  sie  bewahrt  hniteii  vor  den  Kesseln  «tjuit^ 
lieber  Bevoraiundung.  Möge  der  Verband 
aucb  femerliin  blühen  und  gedeihen  und  in 
der  PlieKe  ti-euer.  auf  gegenseitiger  Aehtungt 
bambendfr  Fr<-iindschaft  unter  seinen  Mit- 
gliedern wie  bisher  Ideabi  ttcslnniingen 
fordern,  welche  der  deutsche  Ingenieur  xiir 
vidlen  Kntfallung  seiner  Kräfte  nleiuals  ent- 
behren kann.  In  diesem  Sinne  denke  ich  mil 
Stohi  und  Freude  daran  xurlUk,  daß  e&  mir 
▼nqtSnat  war,  dto  oialen  SiHiriMe  de«  Vor« 
band««  su  hltoii. 

SlAby. 

(Ubballer  BeiML) 

M.  Tl.!  Sie  ftehen,  daO  Herr  Gelieiinnl, 
Slnhy  in  Bescheidenheit  den  Haupitcil  der 
Venllenste.  die  wir  Ihm  beimessen  ■<!./.  il.  bnen 
und  am  ihi>  eigene  feste  \  -vIlii  des 
Verbandes  und  die  wesentliche  .Miiwiikiiug 
unsere«  Genemlsi-krctars  xu  ühertnigi'n  sucht. 
Nun,  weim  wir  aucb  gewiß  auerkonueii,  dal 
der  Verband  «olM  in  «einem  blefaeirigon  Vo^ 
gehen  ein  weeentUehea  Verdloitat  an  «einen 
(ie<ieihen  hiil,  und  wenn  wir  ganz  besonders 
fn-udig  darin  mit  Herrn  Gehelmrat  Slaby 
iilicreinstiiunien,  daß  er  die  aulk'ronlenllichen 
Dienste  unseres  GeiU'ralsekretlIrs  Herrn  Kapp 
livrvurkHdtt,  bleibitu  wir  doch  diMiei,  daß 
wir  Ihm  aelbwt  don  Zoll  «Mtm  Dankca  in 
dem  Mitte  an  entriebten  haben,  wie  wir  da« 
gestern  ausdrückten.  Atier  ich  nehme  sehr  gorn 
(ielegcnbeil,  im  Anschlüsse  an  die  Worte  de« 
Herrn  (ielielmrat  .Slaby  noch  besonder»  xuin 
Ausdruck  xu  bringen,  daß  w  ir  unseri'in  hochviT- 
ehrieii  Herrn  Generalst-krelilr  Kapp  aiiUer- 
onlentlich  xii  Danke  verptlicblei  sind.  !•>  bietet 
sich  im  Laufe  der  Verhandlungen  nicht  ohne 
weitet««  Gelegenheit,  illcsen  Dank  an  eine  gr- 
sehiftHcbe  Verhandlung  anzukuüpfen:  ich  freUO 
inieh,  dalt  wir  hier  beaonderen  Anlaß  und  itaam 
tinden,  ihn  hier  nt  bekunden. 

(Lobbaftor,  Mattender  Beifali.} 

Herr  Xayy:  Herr  Vortitsendor  nnd  Meine 

Herren!  Ich  brauche  Iliuen  wohl  nicht  xu 
sagen,  wie  nehr  hoch  ich  diesen  Ausdruck  Ihrer 
UcMniiungen  .HcliHIxe,  will  aber  diese  (lidegeii- 
heii  benütxen,  um  darauf  hinzuweisen,  daß  Sie 
mir  meine  Arbelt  dun-h  Ihn-  Mitwirkung  er- 
leichtert haben. 

Vonitseader:  Wir  können  nun  xu  einigen 
noch  XII  erledigenden  Verwaltung.sgegcntlinden 

übergehen.  Ke>  lutudclt  «icb  um  die 


WhM  4m  ▼«ntoml«« 


und  am  <Ue 

WaM 

Ks  si  heiiien  Ulis  linieren  VomtiMide  vier  Mit- 
glieder aus.  und  rwar  Nbid  d«4  die  Herren: 

Cppeuborn,  Bissiii^cr.  MthM.  i>ni|llart- 
iiianu.  Wir  inüchlcn  Ihie  n  ■,  ;  -  hlagen,  ao 
Stelle  dieser  awMrhridenden  Mitglieder,  nntar 
Wiederwahl  von  swalen  derselben,  rolgende 
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SO-  Angos«  IN8. 


in  dm  Vvialwid  mi  wMdens  Badd«, 
Odrceit  Vpfiesbo»  und  VolgL 

(Dte  VHaamnliug  bMcUieat  demgemJlt.) 
Sie  gertittaa  mir,  bei  dioMr  Qehgaiihoit 
dan  au*  dem  VorsMnd«  wiMcheidendw  beldiMi 
Uermi  Hartm.itiii  und  Blüsln^pr  den  wlriii- 
»ivn  Dank  aii^zu^pn-chcn.  Sü'  alle  wlMM,  wi<* 
M(lir  wir  difM'ii  Iji'ldi'ii  HiTri'H  iiml  ^atiit  l>e- 
itondpra  llcmi  l'rof.  Uartiiianii,  iIit  ilcii  \  or- 
xiU  Jahn!  himliin'h  gi-rülirt  hiU,  tn  Dank  vit- 
liundi>u  »ind.  Icli  ;;laiili<'  In  Ilirtr  aller  Sinn«* 
zu  bandeln,  wviiii  icb  dieiivui  l>4iukv  ganz  Itc- 
MHtderen  und  warmen  Au  «druck  gebe. 
(BnvoO 

IM»  Hwiea  dm  AnMchiMM,  dto  wir  mb 
n  wUden  liabcn,  atnd  nach  den  vorgenommenen 

Auf»fi-lliiiiK<'ii  ihriT  iK'iin.  Es  Imndelt  »M\  in 
d^n  W.ilili  ii  für  ilpn  Au!v.s<?liiiU  um  eiue  Ver- 
nit'hnii]^:.  I'^iu  Tfil  iIit  in  ik'ii  Ad^-.clniU  kom- 
mt*t)i]rii  Hrrfii  isl  sutl  ilrn  liiiT/il  lirüi^'trn 
KIt'kli  nt*i  htii'-'/tj-'U  \  fifin<Mi  lifzi-irtiin-c  wtirtirn» 
llrnl  /.w;ir  «Ii'-  Hi  rr  rit :  \  nli  (irr  Kl«*klrHlciinii'-i-lR*n 
UeM-ILit'li;>ri  iu  Li'ipzig  Uoul'tir  uuU  Uuiisiug; 
vom  JäelUroteeliniaeliiiNi  Vendn  in  ICariandia 
Arnold  und  Gundel;  vom  Drcedenor  Elelttro- 
techniM-hvn  Verein  Bnscbkipl.  ••ndlirh  vom 
Kli'ktr<)lr<'bnii>chpn  VeriMn  dci»  Klu'iuiwli  Wi-hI- 
fiillM'bt'ii  Iinlii-Ir!rlic)'.lrk>  liiit/  uiil  ^V:l^- 
icuw»k\.  AuUfT.irni  hat  inf-ii-.-  ilfr  ihuit* 
ili'r  Mil^tlicilrr  t'Mif  ViT^rulli  tili'«:  'I't  Aii/alil 
derart  slattUndiMi  iniiiMicii.  dali  dio  Zaid  3!i 
erruicJil  Ut  Es  ii<l  von  dein  hierzu  Ijeituiiderit 
faeateUten  VorltervicuogiiwahleoNiild  Adgonde 
VonddagiUal«  «liig<-gaiig«in:  Die  Herren 
Hartmann  (Fiaakfunj,  l)>K>iuf:pr  —  i>cldi> 
blalier  Im  Vontand  tutlg  ^rwen-n  — ,  Cor- 
•epluR,  Monianus,  Senkel,  SehIk,  Uc- 
nUehk«,  Uuinburger  und  Micke 

(L>i<*  ViTsttnimliinjf  wlihlt  ilcinC'  iinU 
Wir  »iiiil  liicriiiii  -H',>,';:  ;ri  ...iijri 
ftelie»   von    den    nuch    t  !i!^t';;fn/.uin*liiinMidrn 
Vortrttjfon.  unsere  Tagi'«oi(liiiui^'  '■ic  h  t>i>  uiiI'  die 

:  de*  Orte«  Ar  die  niduto  Jabroa- 


erledigt  hat  Als  solcher  Ort  ist  CaiKel  in  Vor- 
srhlag  gebracht  worden,  und  «war  mit  der 
Lalilüde,  dnU  entweder  ("afsel  helbst  oder  Wll- 
lieluiHbülii'  ;,'!■»  iihll  «  i  rilr,  jf  iiiieliileni  «ieh  bei 
dem  weitereu  Kiii^i-Iicii  dicxMi  l'taii  iler 

eine  oder  andi-re  Ort  als  (f>  ri^'^in  ti  r  i  rwei-t. 
(Uio  Veriiauiuduug  uiuujit  dieiten  Aulmg  <in.^ 
Nun,  KNlae  Heiren,  werden  wir  gut  tun, 
eine  kleine  FlanM  elmiuaebatlen.  Da  aber  die 
noch  kommenden  VortrAge  viellelrlit  inuiier 
nur  einen  Teil  der  Ilem-n  intere^^jeren,  sodali 
am  Seliliit^Ne  niiig^lirliiTn eixi-  uiebl  mehr  alle 
lli  rreii  ziiMiimiieu  sind,  die  wir  jetzt  vereinijcl 
.seilen,  nuil  tl.iU  mir  ••oriaeh  nielil  <  n'leirenliril 
winde,  vor  der  (.'rüLieren  Aii/.alil  lii  n  l'.ink,  ili  ■ 
ich  noch  au!*»preelien  muckte,  zu  Aukern, 

nehme  Ich  die  Geiesenheil  waiir,  die«  aehon 
Joint  so  tun» 

M.  H.!  Wir  hallen  Iiier  nn«ere  Jahresver- 
Mmmlung  unter  der  auBerontentliel)  liitixen  und 
erlMgr^ieiieii  Miltiillfe  diT  Herren  iles  liie«i|;en 
Vereins  ali  Sie  alli-  wi-^en.  iriil  .|.  ---i -i  i-t 
auch  geütern   schuh  iii  ani  iki  unemier   W  i  >e 

Sedacht  worden,  wie  viel  Ail"  il  et  \  erur-.:ieh!. 
ie  Vori>crGituugen  lur  emu  sulcho  Versamm- 
IBBC  «1  iMiren,  md  Sie  bnben  aw  dem  l'ru- 
gianun  nnd  aiia  den,  waa  uu  berella  geboten 
WMfd«,  OnOhan,  wie  aiugeselcbnei  der  Mhuu- 
beimer  Verein  tfincn  6B«llirhkeitspHi<'lit(  •u  nach- 

irekommen  i*t  GeMatlen  Sie  mir,  in  llirer  «Her 
Nauieti  lU'ii  Iii  rreri  iles  Maiinheliner  \  <Meiiiv 
diu  DO  opferwilliji;  liir  da«  »ieliiinen  uM-errr 
Jahreevcrsammliing  txtig  cem-yen  «ind.  hiermit 
den  iienUcbaIeD  Dank  aumuHpri-cluMi. 

(BelfiUL) 

(Paiuo.) 

(E»  Mgt  der  Voitiag  den  Herrn  v,  Qaiaberg. 
.  abfcdracltl  .ETZ*  i«U8,  Helt 
(Lebhafter  Betfnll ) 
Uwr  Wnaluiwakjr:   leb  mtk-bte  Ihre  Auf- 
ineriisainiieil  auf  einitre  inten>>t<>aiilp  Errahningcn 
lenken,  die  leb  In  der  l'mvl«  nn  StraBenbahn'- 
rrirkleituni.'eii    li/.w.    Strunia'nieliriierliii  iinjren 

lllltl  >[)ei^e|eiMllli.'en  ^'i'rnarllt  ll.il'e,  ueli  lie  lilier 

die  I  r-.irln  n  iler  /.i  r ^torinii;  « ou  unlerirdincben 
Kjii'eii:  iiiiil  Itehreri  iilircli  efaFklilaclM  Strihn« 
eiuiKeu  AnlM  ldnli  geljeu. 

Znnitefa*»  iat  man  *leh  noob  nldit  ImKlttm 
daraiter,  ob  man  die  FWiiwHiinira  der  eicklil- 


■eben  StnIoBiHAaon  iMlIereB  aoU  «der  nieht; 
die«e  Fng«  iat  immer  noch  oOtn.  Zur  I4»ung 
demclben  mag  folgender  FWl  einen  Beitrag 

bilden. 

Itei  einer  an'*ireili  laileii  eleWtriseheu  Slraläen- 
biüin  wurde  der  itojinile  lieirii  li>.hironi  durrh 
eine  Kenielintanie  (Uickleilnn^'  y.ur  KmO^lation 
aurückgefülirt  1^  Itaiidelte  »ich  dabei  um  (ileirli- 
strOH  VM  HOV«  Die  Slroninl)nebnierleitun;;<>u 
wurden  von  einer  Aniahl  Speiaelellungen  mit 
Sironi  verbellen,  welrlie  auf  dem  iUlneHten 
We^e  nach  den  Spei!<e|ninkleu  geflUirt  Wlirdcn. 

l>ie  ;.-eiiii'iusann<  itiiekieitung  war  an  einem 
ll.iiipikri'iixiiiigypiMiki  der  L>uppel|^lBe  an  die 
KiilirM-hleuen  augei>rlilos»«ii. 


liei^iteheinie  Vij;.  64  f;ibt  ein  achemaliaeheK 
Uild  iler  l>eitun(C»unurdnnug. 
K  iat  die  Kiaftaiatloa, 

D  aind  Doppelglolao  mtt  4  PliBnlxachieaen 
von  Je  43  kg/m  Gewicht,  deren  SMSile 
durch  Laschen   und  Scliienenverbinder 

elektrUeh  iiluTliriiekl  «ind, 
.S'i  ist  eine  nnterirdiM  lii-  Tviii  \'.  S]iei>eleiiMnv:i 
welche  xu  einem  entfernten  .Spei>eka.s(en 
führt, 

.V  A'  ist  einuuMclialtbarerSpeiitekasteii,  welclKT 
an  ein  direkt  von  der  Kimitotation  kam- 
niendea  nnlerlrdiaebe«  (|i6Q  V)  Spelaekabel 

iS'.j  anjreHehloMen  ist. 
BK  Lst  ein  ansicliallbarer  Rilrkleitiiu(;»ka>ten. 

an  »  eil  liem  lüe  isolierte  ){tiekleilnn^ 
endiKl 

A*  i.st  die  X'*'"einsariie  is'^iierte  Kiieklejtnn(^. 
1,1  -.(lere  liestand  an>i  ."•  Hauplteilen.  Von  der 
iMad.'slaliuM  A'  bi»  xu  den  beiden  Muffen  Af|,  J/j 
lagen  awel  eiaenbandbewabftoKiedemmHMnge* 
bleiltabel  von  Je  610  qmm  Quenchnitt  und  ItO  m 
Ijlnge.  Diene  waren  <lnr<'h  die  beiden  Hn0MI 
.V]  mit  Isolierten  fjseiiseliieiM-u  verbunden, 
»elehe  Iii»  7.n  den  Maden  .1/,.  ^f^  fülirten  lind 

7t">  III  l.elt  Uli;;s[aii:^e  tiesaUeli,    I  Me  Kelislrllkli»'!! 

iler  isolierten  tj>en.s|ihieii  »enle  Ich  nachher 
»cenaiier  l<e«cbreiben.  Von  den  .MiiH'en  .1/,.  .W4 
aun  lauen  wieder  cwei  iiabpl  von  6M  t|niiii 
ijueneiinitt  und  900  m  Linge,  weiclie  durch 
die  MulDsn  Mt,  Jf«  wieder  mti  Isolierten  ScMcnen 
von  900  in  Uln^r«'  verbunden  waren.  IMcm' 
Mehienen  waren  dtirrli  die  iMuften  M-.  und 
kurze  Kalielsliioke  an  den  aiiss<  lial|l,»reM  Hin  k 
leiluiiL'sk  is|eii  /;  A*  aMu'esi,'hii_issen  nml  sei;  ilie 
i»4'in  fnlirleii  i-.'ltlanke  Kiipferseil«-  von  Je 'irnuiiii 
Qiiersehnill  zu  di  u  nllehsten  Kihrsehieneii 

fif.  55  zeigt  die  Konntriiklion  der  iMilierlen 

UdcJUellungNRchtenen.  In  einem  UotaduiKten  // 
vor  alle  Meter  eine  UoUleiale  £  atigebiacht,  auf 

welehe  zwei  Reihen  HannnnnnH^hieneii  xu  je 
drei  liliereinainler(.'eonliielen  Schienen  lap-rteii. 
Die  Sebienen  staniiiiten  von  der  friilieren  iTenle 
bahn   her   iiihI    hallen  ein  UewiilK  von  iiwa 

SU  kg/lii.  was  tui    ;i||e   MH'bs  xiisa  len  etwa 

IgtlU    tjmiii     l-!iseii<|nersehnttf .  entsjireclieiiil 
qmui  tLUpleniueiscbnill,  aiiMnaeble.  Die 


Stolle  derSchleiien  waren  gegeueiiuiadcr  verteilt 
und  lialten  einif.'e  Mllliaieter  Spici,  ttm  Ltngra- 
ven>c)iieLiuugon  zu  eruiAgüelWMb  SilWaiMtIrk- 

trinch  durch  jesweiSchionanvetbMer  von  iSmn 
SUirke  OborbraeiEt, 


Stoß  l'i  Scliienenveiirinder  kamen,  .Nach  der 
^Iiinl.iK^e  der  Seidenen  waren  die  Hi>hlrtume 
•  ii  r  KiLsteu  mit  .\sph.-ilt  aiii^e^rtusen  worden, 
welcher  die  <  thcrkante  der  Scliieneii  hvdi-ckte. 

Nach  Iftngereni,  elwa  zweijnlirip'ii  Betriebe 
stellte  »ich  auf  einukul  berau»,  da«  das  äpeisc- 
kabel  zwiaehen  Mt,  i^nnd  lÜ  JT«  aurtbcr 
\m  m  verbrannt  war.  Man  fbno  ateOenwelM 
nur  noch  Spuren  von  dem  verbrannten  KabcL 
Die  Scliuld  au  diesem  Unfall  wurde  auf  daa 
Hückleitungskabel  isurückifefnhr«  weit  bei  der 
suforll;;«'!!  OlTiiiin^;  di  r  .Miiffi  11  M,.M,  die  Muffe 
J/i  nur  halb  mit  liolieriuaNse  gefüllt  vorgefunden 
wurde.  Üieaes  Vorkommnis  wurde  natürlich 
auf  mangelhafte  Montage  zurückgeführt.  Die 
ITnIcrsucliung  der  Ursachen,  welche  dtcaen  Un- 
fiill  herl>elgerilhrt  hallen,  die  ich  sofort  anstellte, 
erjrah  überra.<ichende  Reitullnle.  ZiinHchst  fand 
ich  beim  .\nfgrnlien  der  Muffe«  .1/,.  J/j.  was  ich 
\orn.iliiii.  Ulli  il.is  Kahel  nach  der  Kruflsialiiin 
ai'/ittiennen  ur.d  auf  s.'in^-  Brauchharkeit 
niitersnrbeii,  dali  da«  Ujiudei»en  der  tH-idrii 
Kabel  an  dnnltalbn  mahraioMetatwaitglHMnd 
war.  Die  BaengelilUM  der  MuVbn  waren  eben- 
falls so  lielQ,  dafl  man  «Ie  nicht  anfa^en  konnte 
und  die  Isoliermasse  war  aus  der  .Muffe  durth 
die  liei  der  ^roUen  Tiit/e  vrrs;%treiHl''ii  l'iih- 
liiii^steile  bcraiisi,'!  tliisseii.  Iii  r  iuiiu  k.'c 
liliehene  Teil,  etwa  die  llaifle  der  .Masse.  »:u- 
ilüiintlus.sl;;  und  .siedend  lieil^.  Hienlun  h  war 
iialürlicb  auch  da»  Ventchwinden  drrilMfledrr 
Maiaa  a«a  Muffe  if|  «ddtrt.  Daa  Eifibhende* 
Bandehens  u.  s.  w.  Hat  mich  daranf  scbBeAni. 
ilali  ein  L-roUer  Teil  de«  RUckleIl1lnglMitn>rae^ 
dnn  Ii  -Im  .Ue«  elinins  der  Kabel  zurückgeführl 
wurde  iiiid  dall  ilesh.-illi  ein  ^'Tulier  Siiariiiiir;--- 
untersrliied  7.«iselien  i'-in  l.-  iler  il-s  Kl'i  .' 
und  der  He»  ehniii;;  \  urliaiideii  -ein  iiml^le 
llnrch  VerbinduHiiir  di's  Siieisck.isteiis  .SA'  rati 
dem  liackleiiung.skaslen  HK  und  Verwenden 
des  Sjielaekabala  aki  MeOteitung  aleliie  Wi 
den  Spannnngsabihll  in  der  RBcUettung  bei 
1000  A  B)'lrlebs.stroi»  auf  elwa  7«  V  fe»l  Kr 
hatte  rccbuuuj;jif;emaU  für  76«  in  t  20t>  in  KaM 
-J  xtjao  mm,  und  700  m  +  90O  w  Eteenleitans 
von  Idom  mm  Querstiuin 

gaoxiooo  ,  loooxiino  _«4.|ii_«.¥ 
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betrogen  dürfen.  Der  Spannuupsalifail  war  af«« 
um  antillhernd  öO  V  zu  lioeh.  Um  dii  I  rs.u  li. 
dieser  lOrscheinuti^.'  le-i/u^ii  lli  ti  «ar.le  d.  i 
Sli.TiinniiK'sverlUht  in  <leii  Haii|ilii  den  der  Kucik- 
leituuf.'  einzeln  ireinessen  urni  >;efundeB,  dil 
dio  Kabel  In  Ordnung  »aren  und  die  (foUcrtea 
SeUenen  daa  Mohr  an  Spann uagsveriaat  auf- 
wlesen.  Dio  SeUenen  wurden  deihaHialielllw 
.•inri.'ek'raben  und  bloBgelegt  und  der  Spannung»- 
alii.iü  der  ISniolalücke  von  W  ni  be.stimmt  l>er- 
seihe  sliminle  nirgendwo  mit  der  Rechnung 
iilieiein.  sondern  seliwankle  hei  den  eiiin-lnen 
Stucken  zwichen  l..*»  und  7  V.  Uie»e  Mewau- 
i^en  wurden  im  Hetri^die  mit  etwa  lOUOASlIOm* 
sijirke  vorgenommen.  Uui  alwr  von  den  Sbw 
»cliwankungen  nnabbdngig  au  aein,  wurden  die 
Veraurlie  nocbmais  nadila  in  der  Betriebs|iause 
mit  einer  kon!«lanten  Stromstärke  wiederlioll.  wo- 
wuIh*I  «Ich  die  gleichen  VerhHltnis.»e  eriraben. 
<;ieiebzeitijf  wurde  nacbl.s  fesl>restelH.  »le  sich 
die  Siroiiiverliilltnisse  in  der  lim  kleiiiiiii;  *.■»■• 
slalivten.  Zu  diesem  Zweck  wurden  die  blaukcu 
Kupferseile.  welche  den  BtckleitunglkaMn  H J> 
mit  de»  Kaltrschionen  I»  rorbaaden,  fW— 
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lutd  die  »o  freitf«'iDu(  lu«'  RacklMtiing-  Sm  K««tpn 
^A'Jurrli  Olli«'  hrsoinlcn' Y<'rUitnliiiifr  mit  'iim 
*l>riM-k.iHlvn  A'  iirnl  iIit  Sln-i^cli'iliiii;;  vi-r- 
liiiisJeh.  Uuri'li  das  S]>i-iM-kaln'l  w  urmte  «'iil;itiii 
.  in  Siroiii  von  -.l«!  A  ;,'«'>i  tiliki,  «Ifr  iiatiir^.'i  iiiitU 
iliircli  ilio  Kiu-kU'iliiii^'  zur  Knift^imlmi  lunK' 
;i/rti<'ktjl<-Ui'ii  Kill  Iii  ilcr  Krart>l.-iti'Mi 

lu  der  Uuekic'ituitg  j;i>«t.'luiJtutL'»  AuipL'rvuK'li'r 
wttgl»  jüdiMfc,  4«Jt  uuf  tut  X  durch  dio  Ruck* 
kUimg  and  BOA  ilivcli  dii:  FtbrMtüoneii  inrflrk- 
kanipu.  Elo  «riieblichcr  Teil  dch  Strünn'-.  hntw 
also  ilcn  WVjf  in  der  RlrliUiiiK  iI<t  kli  iin  ii  rii  llt- 
.111'  »li'iii  I.soIii-rkaj^tiMi  iiaili  doii  l-'alii>iliiriii'ii 
iriiuimiiuMi  und  i^ar  diindi  dif!»t'ÜM'ii  xiir  Kial't- 
9UiUt>a  gelangt.  Aiu  audiieii  'i'aüu  »<.>llti-ti  iiiiii 
•IntUclw  StoJMeUra  4«r  Isolleriieii  BAcUciliuiga- 
ncbitMieii  geSSkiet  wi*rden,  als  mir  4ll<>  Xdtur  lu 
IlUlfo  Wuiii  und  dirtkt  dli'  Siclli'ii  iiii/i-i^Mi-, 
«riiln'  in  der  Leitung  »<  )i|i  <  |il  wann,  t!»  »ar 
iiaiiilit'li  Iii  dt-r  Nai-lil  Si  lmor  ifrfalli'ii.  iiii'l  alt« 
irii  niorjmi-»  lilii-r  dii'  liiirkl>  ilaii;r>''lri  rkr  ;;iii;;. 
t.iinl  ii'ii  di'ii  hi-liiUH-  uu  i'iiiisri-ii  .'^li-lt>'ii 
«rliiuolzrn.  Die  ipliliU'n  S<'hiiiol>«itPllen  wan»n 
üiu  laiiK  i>»<l  brcil.  Ich  noticrti- div  Su-Il<>ii 
fmmit  und  lirlS  an  Uimhu-IIkmi  auf^nibpii  und  dii> 
Jfchii'neii  frcilcspu.  K"»  tviirtv  »ich  dnlxd,  ilalS 
die  Sihiiiflx^ti  iliMi  iliifr  >rliifiiiii>t(li;<ii  la^ni. 
)l«>i.  ii  Vi'iljiiidi  r  lii'iU  f  i«t  jcliiti''iul  -  wari'ii 
Mit]  ^ich  in  di'U  Srliit'in-n  ^»'l*»>t  li.'iltvii-  IM»' 
W.iriu>"<'ntwi<  kfliili(f  an  dii'»i'H  Sti  llen  »arrlnr 
dt'rartig  ^rL»l«c  ^cw^vn,  dsd^  uui  ü  VUi  LUoriJ:i*n>, 
«bi  leb  die  Streek»  beging',  »cbon  der  {tiuutf 
Sehn««  g««chinobiea  wur,  irotidem  die  äcliicD<'n 
I  III  lii  f  uiiHT  ili'ni  F.rdliodiMi  la;r<'n  und  diT 
Brlriili  iTit  ft  riir  iiior;.'fii>  lii'^onin-ii  lialir. 
\>i-  l'r*;ichi.'  dio-'i'r  Kruiii'iiiiiii^  l>t  darin  /ii 
>iu  luMi,  ilaU  dli-  SihifiiiMH  crtiindcr  lii-ini  Striitii- 
tliinlilfaiifr  infoljfi-  diT  Kmiiriiiiinj;  J«r  L'lior- 
pnjpittpllc  xum  IJüon  »irh  etwas  aurnlvbiion 
luiil  i>]>fitfr  wii'diT  (uMraeiuctrlicn,  wodurch  ein 
Loi'ki'rii  diTM-llirn  io  den  lehwachun  Svfaicoeti* 
H'i'  ii  lirwirkl  wird, 

Duntli  diox'  K<'t(ttlrllniis<'ii  waii-n  iji'iiii  aiK'Ii 
it.i'«  aiif^iMir**  .Tii^-riilirlf  \'i'rliiTinii'ii  di-!»  .^jii'i'^i'- 
li.ili.U  -Vi  iifbiii  den  i«i.ilii'Hi'n  .S<lii>'in  ii  xwl- 
.  li.  ii  .1/,,  nnd  .W;|.  .»/,  lidi  lil  zu  .  rklllri  M,  woil 
lir  Suoiu  Uiuttr  d<«r  ScUiL'u>;u*loiJ.Mi-lli-  ii-il»«'Ue 
Kinl«r  in  die  S«U«nem  surftcMmt.  TatMH  lilirh 
war  dw  Kabel  auch  nur  «n  d«n  Stvllm  di'r 
(tr^^ililcn  S)ianiHinpMllirerPH!!eB  in  den  Iiolirr- 
Mliiiai-ii  vidlsiiliiditr  vi»rl>nMiiit  Au»  otii'ii  i-r- 
klArli'ii  l'.r»«lii'iniiii«<'ii  und  VirMiulii'n  la^-i-ii 
»ii  :i  uiili  15»  L1  »  ioliti^'i'  Siiilil«»i'  jtii-lirti: 

l.  Fj«  ^'i'lit  iiiii»  l  ilVIluifl  au-  drn  Vcr»u<  li»'ii 
iurvof.  ilali  die  Siliifiii'iivri IdiidiT  bt'i  GleiaOn 
ukIu  al>  iiau|)luliiTlirin'kuug  der  8lfi8e  in  elek- 
tiiicbar  Beziehung  belracJitat  werden  darfen, 
wnd«»  das  grüllui  ti«wlebt  nuA  auf  gui  an- 
li-L'riiiK'  IdMchon  gwlegt  wurden,  weh  lo- 

illvnliii^i  durch  Sclilenenveridnder  unteralüiüi 
»inliii  inliM'fii. 

•i.  IHi-  .^^|llull(l^<>ll<'rull^'  kann  niitli  für  M-Iir 
niedrig  SjwuuungMlilTi-rcuzvri  uivlit  <il»  euiiger- 
■lien  mrerUlMleea  IwilailMiMnUliBl  bctndilel 
wenlen,  Sie  ist  iiöfar  vim  Naebtdl,  w«nn  imiu 
FiiliTsoliit  iicn  mit  ilir  vprüiebt,  da  man  S|jrün^'f 
im  .S]iaiiniaif;?yilil'i«ll  in  iWr  UnigebuilK  iT/enni, 
ilii-  iioiiarldiarti-n  Li  iinn^iu  iiian  vii^jlcirlic 
^[H'l^rkaliid  .Vj)  >ci*nklirUrli  wrrdiMi.  uUlirfiid 
iIiT  :)lliiijlldii'li  vi'rlaiifi'iidi'  S|iaiiniin;;ialit'ai]  rr- 
bi^bUrh  iirip-nUirli<'li<T  ifl. 

Die  Mussuug  der  lu  i  der  .MiiHV  M,  nli- 
^'"clLaltetMi  Kabel  nacli  d>'r  Krafl.iLallon  liatK- 
<  iiirit  DoTchbruvh der  l»•llatil1n^'<('lli^tll  do  i-incn 
K4iii'l4  von  (SMiiniin  i-iffi-licn.  IVr  Kidili'r  «  indr 
iiiwchwiT  von  mir  durch  Mi'sMinK  lii'ZÜjrlicli 
«•luiT  l^Kf  rf-lL-^itidll.  Kl  i^t  liiclit  i'liizn- 
»'•liou,  ilMi  t|.  I  [Mir  |i%i-hl«(f  nii'hl  iiiriil)tt'  di-r 
EjilM.'U^uiiunK    i'iiip-Crvtun    usir,    da  dii'Mi 

küchiien»  10  V  g«t|un  Mmraaatel  bolrii»  fii 
TW  nach  der  UuterBucbuo^  auf  Iblgende  Welse 

i'rit«.t»ii(lrn.  Durch  dio  »rrvßo  .\li-ii|.'i'  Striuii, 
»i'lrlu-r  von  den  Muffi'ii  M^,  M.  ilurt  h  das  Uand- 
"iM'ti  diT  Kalirl  »ur  Kr'if'i'-i.iii  ii  :r'"f  'uirliiT 
li.dic  ifli  (fttsa-rt.  ilali  d;i-  I  ;;■  i.il.  i-.  i,  Ii.  .  V  ,  .V> 
^lUli«ud  warj  wurdi'  iMin*  rrtirltljriK'  Spiinniiy.N- 
'HÜDIW  Bwi»rb«<n  dem  Bteiiaanlel  des  Kali<'l>. 
•*Wie  durch  fim-  l'nin|Miiiiiilwliiflil  vom  riaiul- 
Itiiiliirt  ist.  und  iloiii  liaiidi'isi'ii  Iutmii- 
KvrutVii.  l>a-i  JSaiidi'iM'ii  war  alirr  .tu  iIit  Ki-Iiler- 
»l.lli-  y  11,11  (ii.ui  Bli'iuiaiitfl  dunli  irfrvixl  riuc 
fciiurri'  Kiriwirkim^  in  lliTtdiriiiiu'  v''kiMiiiiii'n. 
»atiurih  i-in  StromiihiTjiaiis:  aiiKiat  wi'li'ln'r 
den  Blviiuauttd  allinlihlit  li  xri.sUirii'  und  M-ldlriJ- 
lich  aulu  Vprliri-nuen  dur  IsuliUioUMitJticht  und 
Diliddinieh  dwwdben  flUiite.  LNu»  Abtnmnen 


de«  Bteinumtoli  und  dM  BimdaiteBa  aa  dar 

Kl'hll•r^Ildll•  im  Hi'triidi  dun  h  den  MonMUrgfalg 
iiiilor  li'lihnfli'n  t'i'ui-ri-rM'hi'iuantlvn  vor  alcli, 
(  in  P.  •,.  .  (s  dafiir.  dalt  die  .S|i.inniinf!«i<llfl"iT.-ti« 
j.i  ir  •  Ii  rriiü  war.  Nai'hdi-in  alx-r  liand'  i-.  ii 
iinil  Hla'iiiianlid  auMdnaiidcr  ^olroiiiit  warfn.  ^u- 
d.iU  ki'iiii' Vi'rhiiidunif  dert«elli4'ii  iiii'hr  mwii^i'hen 
KraflM^ition  und  drn  Muffen  .V^.  M,  l»'>land, 
taOfle  Je^lirlie  rt*iterer>riieiniiii^  aiiT.  Aui'li  ein 
etwa  S-«61li)res  Uidir,  welchi-i*  als  l>ruck]ulTl- 
li'ilun^!  /.»  IM  lienderKraft'.lallon  innl  den  MiilTe« 
jWi,  .1/)  diente,  war  derarli^  zerfrenscii.  dali  man 
c.«  mit  der  Sehippe  eliidrtlrkeii  koitnl«.  ItiU 
(ileielies  xeiKle  Hieh  an  den  in  der  NMm  liegen» 
iXeu  Oitü-  und  \Vai<6L-ileiluu);arübrvu. 

Um  d«n»rtl|r»  ZmlAnmgna  tr«n  Xnbnin, 
Bühren  und  dergleichen  für  die  Folite  in  ver- 

mi>ideii,  uiirden  die  isidierten  KriekleittinifK- 
.si  liioniMi  durch  eiseiihandliew ehrte  Uleikahel  von 
2  >  liV»  i|min  Vuertw-hiiitt  erselxt,  nim  ;iii(  Ii  ili  ti 
direkten  Vorteil  lialte.  daU  infoljre  di  i  iniiiin. m 
um  1»  V  hi)her«'u  SpiUiiiiin^  die  \V»>;eiiiiRitiiri.Mi 
wieder  richtig  arbeiteten,  wu  vorher  nicht  mehr 
der  Fall  lyewesen  war.  und  dafi  eine  Str^imer- 
R|Miniif>  von  filt  V  und  KliiU  .\  erzielt  wurde. 
WS*  jährlich  an  reinen  üelrieliskosten  etwa 
I.M>iti  .M  ansniuehte.  I'in  nlier  auch  den  Strom 
der  Kahischieiien  von  dem  Kleimantel  der  Kaliel 
aliziihaiteii.  liaule  ich  liei  J^,  Jn  zwei  Isnlier- 
ninffen  ein  Picse  Maliuahinpii  halten  den  i^e- 
vt'iiiiM;hl<'U  Lrful;|;,  »udoU  seil  über  &  Jaiueu 
Irgend  welebo  ^Ifiruni^n  nicht  mehr  varfB< 
kommen  »Ind. 

Itei  einer  anderen  Anla-re,  deren  ;5,r>  km 
l.an>;e  Ituckleitiiii);  aiitv  Vii^nid-Srhieiien  hi*st«nd. 
welclie  in  der  elieo  benchriebeaeu  WeUe  in 
piiaiikitsteii  \  erlebt  waren,  adften  «Ich  MiiiHehe 

fcrseheiuuugeo. 

Einen  aweimn  IntereeMMen  FaM  der  Zer- 
«tarong  von  Kabeln  durch  elektruehe  Strttme 

liiilie  ich  an  einer  eh-ktrinchen  Halm  mit  unler- 
irdiseher  Siromzulührnnjr  fesl>teiitellt. 

lü  bandelt  «ich  bei  dieser  StroniauMImMtg 
um  SchUlnkanUe  (Flg.  W),  tu  welchen  je  swei 


PI»  Kl. 

von  Iitilaloren  t;etra)^ene  .'slriiinxnfrdirnntr'- 
schienen  S  -|-  und  .S"  -  unterp-hrarht  sind. 
I)iese  Slroiiuuftihrun)r«i>c>tii -i.-n  -iriii  in  rli>n 
Gleiswechseln  und  Weide  n  ii:ii.  :  I.  ii  nm 
deui  Siromabuelunor  den  tiureli^'an;j[  xn  ermO^- 
Uebcn.  FlgrlTinlctdleBtiamiHfllhfiiiiBMMidenen 
in  schenuitUiclinr  Anordnung  in  AuMelit.  Uni 
die  eiiixeliieii  ahf<etienteii  Teile  der  Schienen 
mit  .Strnin  xu  verio-hen,  sind  ilieselheii  durch 
Verhlndungnlcabel  FiQummiblcikabcl  mit  Ldtscn- 
tMiwelinini^  ven  1  M»  99  m  Ling«  mit  den 


,  IL 


durcldant"enden  'l'<*ilen  der  .Schienen  verliuiideii. 
I »ose  Veihinihin^skaliel  sind  in  Ki|r  67  teilweise 
punktiert  einvrexeicliiiet.  hie  i'ilhriiii^' derHelheii 
unter  den  SehlitxkiuilUcii  iist  au»  V'itr.  U!  ersicht- 

li«h.  Um  den  Kabeln  eine  »iciiere  ijiRe  xn 
{^•beu  und  um  ein  AnKWoeh.«e|n  der<e|hen  xn 
ermoKlicheii.  wurden  sie  unter  den  Kanillen  in 
schniiedeeisernen,  eiwaO,.')  hiH  :l  m  langen  Kohren 
l!  verlcf.'!.  Nach  Iiiliotriehsetziinp  der  Strecke 
(es  wurde  mit  .'iM)  V  t ileiclistnnn  und  zwei  i-^  i 
Ueileu  XViuu  gearbeitet!  »elUuireu  diene  Uumiiii- 
luibel  hUtiflg  durch  und  »war  «tele  ludenHiteif 


rehrea  oder  am  Auxirite  aus  denxrihen.  Bei 
einer  vor^'enomiueuen  UnterHiiehunß  pelanff  es 
wir  leicht  die  L'rsjiche  in  einer  l'olenli.MdilTeren» 
»wi-i  I  I  i  n..l  ■  .  Ii  an  I  Hcw  cdirnu^  bzw.ijleiinanlel 
i|i  i  IvH'.rl  Ii  .i.^L»i-'ll.-:.,  wesli.-)lb  ich  ciiie  auK- 
^ieliigc  t.rilun^  der  lileiiuilnlel  vontehlut!:.  i>s 
w  urde  jedoch  aiteli  von  anderer  Seite  Isidieruii^ 
der  irnmteu  üttliel  üureh  Aa|ibalt  vurgescIiUgen. 
Iii«  StSmnnn  mImbmi  aber  bald  einen  ao  be- 
dmldlehenCbaittkleran,  datelnedurehgreifltnde 

Abhillfe  drin);eiid  geboten  war.  Um  die  Ursache 
der  Stiiruntfeii  einwainUt'rei  fi'stxtistelleii  et» 
wurde  n.Tfi!iii"ii  '■■'■liSHi-it.-*  »!•'•  Kuhel  seien 
fehlerhan  -[illi-  i  k  M. -■•  n ni,'on  liber  daa 
i'utuntiul  der  Ivaholbleimltnlel  nii.    J;^  KcloBg 

mir  twch  mittet«  elxieaOalvawinieteni  erhebliche 
PotentialdUferenien  iwitchen  den  Bleimlnleln 

und  der  Krde  bxw.  den  Kahrtiohleneu  des  Ulei<ieB 
fesijtiisiellen.  l>ie  Aus»clilA)fiji  ent-spriiehen  Im 
nrn>i;i!en  Betriebe  el«a  ttl  bis  V.  DaU  die- 
■  Iii  n  unter  jfiinstijcen  L'ni.stAnden  erlieblieli 
höher  werden  und  durch  Ki-xenjfuiii;  von  Kuiikuu 
xwlschen  Itlelmantel  tmd  Kohr  den  lileliimntel 
xerstören  und  die  Isolation  besrliÄdipen  knnntoo, 
war  iiiehl  von  der  Kand  zu  weisen,  jedoch 
wan'ii  elektrolytische  Zerstörungen  ausge- 
schlossen, da  wohl  der  Bleiniantel  nicht  aber 
dl«'  tiumiiiisthicht  diircli  Elektrolyse  liijtte  leiden 
koiiiieii,  aui'h  w^ieti  für  elektrolytis<*he  Zerstö- 
rungen (.liiisi;,,'.'!!  ri  itze  vorhanden  (fewesen 
als  die  biAonrohre.  V.m  den  Uliurifiiug  von 
Strom  von  den  atromguftihrungnachtenw»  auf 
die  Bieinlntel  an  verhlwleni,  wurden  die  Blol- 
niitnlel  lieidersetti;;  durch  gMle  Pnr.v-'ll-iiH'nd- 
verschhlsse.  welche  in  den  Bovlnitii^-.  Ii  n  l.ien 
t'estj^em.niert  wurden,  gffCi^n  <lh'  i-eiler  der 
Kabel  abgeM;hlossen  und  iinniiltelbar  hinter  den 
Kiidversehltui»t*n  luil  olnciu  Kiipferdraitl  ver- 
lötet, welcher  an  die  FnhMchienon  angesehlMaen 
wurde.  Da  nach  dieiuni  ITmltmieruugen  etwa 
fünf  Jahre  Innjr  keine  .Störnntfen  mehr  \  orkamen, 
ist  es  klar,  daO  duicii  ilie  Mallnaliiuen  die  Ur- 
sache der  .Stünin^ren  behoben  »jir  I'm  aber 
auch  den  direkten  Beweis  üu  di'  u^.'.  n  laJi 
maii|;elhnfle  lnohilioii  der  Kabel  die  Lrsjiche 
des  Fehlers  nicht  .sein  konnte.  Hell  ich  nus 
einem  im  Itetriebc  durcbgebrauuteu  üübel  ein 
guten  1«  m  buigea  StiiclK  liecMiHehnefalen  nnd 
mit  dein  oben  lieiichriebenen  EndvemchlttC  ver- 
aehen  in  di'r  Vi'riiiielisan statt  der  Kabelfabrik 
l/j  Stunde  lanjt  einer  Weeliselslronispannun;? 
von  15 «U  V  xwLschen  Leiter  und  Bleimantel 
ausselxeii,  w  elche  Probe  das  bei  .ViO  V  diircli- 
Cebrauul«  KalHii  gUliuieud  bestand.  'I>ie  ganao 
Untantnchanf  lelgt  ahetj  Mt  «neh  ^Mummfi- 
dillbrenien  unter  tK9  V,  welche  nach  den  LnV- 
.süly.en  der  Krdslronikoiiunlsloii  ,i].s  uui;enthrlich 
fielten.  metalliseheii  GegenstHnilen  unter  ^cän- 
stijcen  UmstAnden.  wenn  auch  nicht  elektrolyttseh, 
gelithrlich  wenlen  können, 

I'ineii  dritten  Fall,  der  m  t  iii;-i  -  itiil' Straßen- 
'  ii  irinh-kleitungen  als  aiil'  .i:itrri:ili'.,'l.i'  S]n  i»e- 
leitiingen  UezUK  \\nU  möchte  ich  noch  erwiÜiiieo. 
Eh  kommt  bisweilen  vor,  dali  die  äpeiaekaltel 
vor  den  Speiseina»M-n  auf  lÄniferea  Strecken 
s  erbrennen.  ohne  dali  eine  besondere  l'raaehe  in 
den  Ki)r<'nsih)iflen  des  Kabels  zu 
wäre.  Zur  ErldArung  tUeser  Eneheinimg 
Mgender  von  mir  iinlenuehter  Füll 


Flg.  S**  xelgt  die  übliche  .Viioriliimi;;  der  Speise- 
piinkl«'-  .S'  ist  ein  eisenbandbcwebrtt'Ji  i-'aser- 
stnindeikabel,  welches  durch  nllie  Mnfflt  M 
mit  einem  Uiiinmibleiknbel  Q  veAnnden  ist 
Dieses  endigt  in  dem  .\nssclialHuUiten  A.  /'sind 
ille  FahrM'hieiieii.  Ks  kominen  nnn  htuHi;  Krd 
Schlüsse  in  den  Ausschallk.'i-Ien  vor,  welche 
einen  t'ber);an>rss1riiiii  mhi  r)"i«V  xiiiii  Bleimantel 
der  Kabid  erxeugen.  der  sich  bald  zum  Kurx- 
-cldiiü  au.sblldet.  a\-n  seinen  Wejf  iineh  der 
KüvkleiiiuiK  in  dieseiu  Falle  den  Koiirschieaea 
uimmt.  l«t  aber  der  Wideialattd  iwiiehen  £^«il' 
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iuhiiipI  und  Piilir)»t  liii  iuMi  ••in  >troC(>r.  ho  Unit 
(l<T  KiincHrltliifiKtrom  drii  Hloiinanlpl  riitlan^, 
bi»  er  oinrii  jrcfigtird'ii  l"lnTvj;iiig-»v»<'Sf,  *tw« 
bai  O,  Andel  Anf  dies«  Weise  Uil  m  nlr  mclir- 
mala  Torfrpkominen.  dalt  Kabel  verlmuinicn. 
in  i-ini-ni  Kalli-  etwa  KM)  m.  Bi»i  It-rxtfrfni  lli-U 
.«irli  der  oUvu  l<i"s<'liri<>lH'n<!  Vorpinp  ^cnau 
Uii<  liwi'i«on  Kini'  «'infarlic  Aliliülf«'  ri  dli>«i' 
SliirurijriM)  IM  lUf  Krdiin;;  (U-r  S|ii  im  iii:i-h  il  Ii 
dit*  vlpkUi«<.'lie  Verbinduug  drr«i  ll><-n  mit  dm 
nduaehtmieB,  Niit  wird  dun  b  dii  .M-iheJa  woM 
nlcM  EidwMBMe  oder  »onstt<;<',  durch  dai> 
IVriioniil  im  den  Spcifckaitcn  h<'nt«r)r<Tufpnr 
Krlih'r  vi'nnt'ltltMi  können;  dif  Hrdw^-lilik.-*«**' 
kiiiinrn  jedoch  nie  geflüirileh  Verden,  wril  der 
Strom  <l<'n  dlwkten  Yttg  SU  don  PülirvfbH'iH'n 
i-lnsrldH^I. 

Irli  Ull  i  lii>  noch  erwAhiu-n.  dall  U-Ii  iilii-r- 
linniit  der  M<-iniiti{;  liin.  diili  cli-ktriM-he  Knlicl. 

—  auch  Schwachstronikalit'l  —  wie  dir  clifn 
bosobricbencii  Flüle  itriijpn.  «lurch  ErdstrUiup 
viel  jceMtrdeMr  «Ind  «U  Bahr<-n,  wü  di»  Bloi- 
inNntpl  derKahitl  «tet*  pinp  iinunt<>rhrodietiegvtr 
l.filun^  hililfii  i\i'n  Strom  loii-lit  aufbetunen 
und  Wffft-n  llu  i  r  i  r ii)<r<'n  Slilrkf  M-hncH  durch- 
>r^■f^l■^«<•n  «ind.  Iiiin  h  da«  Unti  hft("(»pn  pint'ii 
KiiIipIh  kann  ivkh'.  lU-r  ,::ni/.r  l!i-irv  li  einer 
ätraÜL'ubabiiodcrpinf.H  tJpktrlt-iCjklnvK'rki^-nntpr- 
brachm  werdea,  weil  di«  durchtrofrrKKcncn 
Kabel  duTch  den  «'ntintchenden  i<igvueu  Kurx- 
(scliluli  wii'ücr  z<■r^löt<>nd  wirken.  I)a((e|!eil 
daupH  PS  vprhftlliilsuijiUitr  lange,  «bo  Unuptgaa- 
roiirp,  dii-  dpn  Sironi  M-livii-r  anrnclnni'n  und 
»>'K''n  diT  vipli-n  Mnffpn  schlpclit  »rilPrlcllPn, 
diirchgpfn'«*pn  werden:  ancli  blpilu-n  dieSiörun- 
(Ti'n  bfi  il.  i>i  !hon  inpist  lokal. 

IpIi  künnlp  notli  eine  Menjrp  soli  lipr  Killli- 
enülhlpn,  vipilrlclit  »ordp  ipli  dpninUcliHt  in  der 
.Kl'Z*  darübiar  ttprielitcn;  it-li  Ititbc  tlaa  Mjitprial 
««ireiiblleklkh  Bieht  bei  der  Uand. 

(BeiMI.) 

VorniUeader:  I>ie  AHplialikjiMfn.  in  dpiipti 
die  SrliifiH-n  lagen,  uiiliiapu  iluch  irjfindwip 
mracellnft  nunwen  «ebk  Wrnn  am  h  pIup 
weiinliebe  Unitriiniiafr  mit  Asphalt  ki  in<-KH4-'s 
einfii  volLsiütidiifiMi  A1i8chlii6  bietet,  »o  tot  rob- 
Pin  «o  )rr«>ü<'r  Stromiibprirnnfr  doch  nicht  gat 
prkl.'irl-.'Ii    trli  r-rt>t,  dal!  die  Komlnik- 

tixii  >l.'i:i:ii^'  ^.'t'vi'M'ri  i^.!.  < I ui.-ta  die Spbleiicii 
al«  i;m  isoliert  an.iciifn  dnrftp, 

Herr  Wa«kow«lcy:  .M.m  lialti-  nalürlii-h 
viirln-r  kisne  Krfalin(ni,'Mii  in  »olcbpn  isoliprlpii 
Riii  klp|iun)r»»chipii.  II  VAiir  andprr  Strati<'n- 
liflhn  bat  dip  Sai  hc  mit  rincr  xr,  kni  lnng:pn 
l!.olipr«i'n  UuL-klpiinn;;  an»  Vjjfnoi-Stbipnpn  pp- 
loaclit.  ijf  ging  verbiitniMiiiltii^r  lips»pr.  aber 
«s  «lad  ToncUedCIMlidi  nebpulipp'ndp  K.iIk-I 
am  Kleieber  Uisacbe  d^ln•tl}fl•»rhla^•pll.  .Man 

batiP  sipli  iiljpt  den  I»«lipr»prl  pUht  sidphpn 
.\!"|ilii«llM:hii-bt  von  ili  l«i»  3i»  mm  ppl.-iii'.plil. 
Kinp  ifutf  Un|ipr»pbip|il  war  \orh:itnlp«,  p«  »ar 
llhprdl  A«|di.ill.  Wir  hubpn  Iii  K.islpn  «p;.- 
gpM'bla>;pn,  um  zu  •.pIipii.  « ip  di>'  jsoliprun^ 
war.  Wenn  aiirh  i-inmul  pIup  klehip  SIpIIi-  drr 
Etoen»rhirnen  e]tp0itiprl  wur,  m>  lag  bpi  plupr 
so  Kerin^en  SiMnnimBMliflVwmc  wie  «1«  auf)  rat 

—  »te  war  anf  48  V  bereebnet  —  Torlier  kpin 
Oruiid  \m.  unzniiPhnipn,  d.-tQ  dip  \»|>balIi^r)l^p- 
rnn>r  kpinp  )rpnU;n'ndp  war     l>aü  »1p  jpilopb 

kpinp  >r<'nü(,'piidp  war.  Ii.ii     ii  fi  i  '  i  ulihpr 

fTPitpi^'t.  und  man  nun  hr  (i. -i  ,,|ii  ..  i  in  mau 
liFUlo  uucli  .Straltpiibabn^i'liiPMpn  anl'  ir.iitiprpm!p 
AaphaitbnHter  M*tzt.  oilpr  In  Atipluilt  vpr|p|;t. 
einen  Fehler,  well  mau  uichl  Isoliert,  Miudpru 
djp^PH  liüphRlena  »(elletiweliie  tut  Mid  dadurch 
iBiiuprliin  piQ«,  wenn  auHi  nur  ^ring«  bolatiOn 
.'sclinin.  dip  prlipMirhp  Spannunmunlenebiede 
z»i>pbi'n  vpr>pbirdpnpn  (i|pi!<i>trlingen  Mxeuf^ 
»pjpbp  sipli  IUI  jrppipiptpii  l'unkipn  aufglpicbpu 

un>l  .Mplalb'iiunv  iid  Kabel  ijpr.itörrn.  K» 

tut  mir  ja  |pid.  daü  Ic  h  dip  an^^pncbnu-  Anl- 
ßuannjf,  daS  BOlrbo  A-']<balikitt>lpn  i«oliprpn. 
weiil»  »It»  gut  kon<>truiprt  «ind.  bekltmiifi  ii  muU: 
aio  tun  p«  pIipu  nipbL 

V«r»itxeader: :  Wir  küiim  n  Ui  rrn  Was 
k»wahy  daiddmr  «ein,  mnn  er  den  Up^ph 
«and  rinnitl  n>cbt  aitafltlirileb  In  der  .CI'Z- 
b«huid«lB  will  leb  wünlo  Wert  darMf  legrn. 
dal  dleaer  Frafn'  nllher  pelrt^tew  wMrtle. 

Hm  May:  I«  dip  l«"lali"ii  mll  V..|ibali 
viclMrbl    diir«b   dip  An 

<«a'>!'pr  vpt«(  b|pilUiTi  »'irdpiiV  Wi  nii  niiinljpli 
piilp  «iiIpIip  Vpr'iinduiii. --«ipIIi'  «aon  «inl.  Irilt 
dist  Aspball  au4:b  lu  Uewvguiig.   La  tuag  daiut 


ptn  Kanal  Piil^tplipn.  bei  dem  die  »chlechtp 
Isohition  durch  die  Wirkung  dt»  8«lt«raMer8 

nooh  >'phlppht«'r  n  ird. 

llprr  WaskowKky:  V\t  «ar  bei  dli-spr  .\n- 
lap-  wvid  SiiUwa»spr  auJifrp«pli]os<,PU;  dip  gaii- 

zpii  muten  lifien  in  !<pbr  trockmciB  Saud,  di-r 
kpin<s  nennenaweri4'n  Sjuin-ii  vom  Sals  babpii 
dikrrip.  Anrb  waren  dart»  «•  die  Vprliiudcr 
wann  tvurpii.  ali^olot  kehiC  Kanüle  xu  bp- 
iiiprkpn,  Minilprii  P«  w.ir  nur  ff  ^t?n'.tillpn, 
dnÜ  dpr  .\splialt  wpi<Iipr  wni  il  Ii  iLit  ^nnn 
ihn  nipht  uiphr  linn'li  -Splitiiärp  nprpii^pn 
konnip.  In  dpr  \lllip  dpr  Vprbindpr  war  pr  fa«t 
tlü«si<;.  abpr  uulicu  herum  liattu  pr  doph  .«<> 
vipl  KpHtigkeit,  dat  nm  Um  mit  ieichtpm 
Si'liUi;;p  eindrfleken  kannte,  aber  »preußvii 
kuuutp  man  ihn  niohl  mphr.  Da»  .spbÜpUl 
uidil  ans.  ilali  Kanitip  darin  ppwcspu  .«ind.  Wir 
b.ibpn  uiui  davon  «phr  pingolip-iil  »'r/iMud, 
oll  wbippblp  Sipllpn  da  warpi'  1  i,  s..iiili  i ^  «o 
da.«  ^nxp  Kabpl  u p>;f;pbr.'iiinl  «ar.  wurdpii  dip 
Kil^tpii  Kpbr  ppiiAU  uiiitTHUPht:  der  ganzp  Hnlz- 
kavlpii  wurdp  4ibi-puoiuiupjt  uad  die  iätrppkp 
Kenau  beaichtiKL  Wi«  genagt,  wir  baban  nur 
koDRtalieren  kSnnen,  (taS  die  iMlIerkMleB  me- 
p|iaul«pli  In  Ordnung  waren. 

Voraitsender:  Irli  habe  noeh  die  anfrenebnio 
Pflicht,  nnaern  benllchen  I>aiik  für  dip  «plir 
nertvoUeii  Anrei^ngen  au><xii«prpp1iPM .  iIIp 
llprr  V.  Gai«bpr)f  durph  M-inpn  Vorlraff  und 
Herr  Wa«kowsky  durch  «pinr  Miilpiliinjfpn 
};p;;pbpn  liabpn.  I<ip  Hp|p)r»<l"'k<'  den 
Viirtni^  bpllnilpii  slrli  draulti-n  im  Vorraum. 
:K«  folgt  der  Voriru»r  dp«  Herrn  iluscb,  abgp- 
druckt  ,KT/."  llK>;t,  Hell  87.) 
il.pbbafipr  lipilttll.) 

llprr  Stern:  Ich  lui.iphlp  /.nin  hi«tnri«clipn 
Teil  dl'*  Viirlra;;p«  bpinerkpu,  dall  pinpr  dpr 
liltp>tpn  /.ikhipr.  dip  p«  >ribt,  dpr  lllaibv-iUlilpr, 
Schpibpn  bpniit/,1  hni  und  nicht  piiip  Troninipl. 
\n  di'in  jplitl  \  ((rfri'lpjricn  ZJIblpr  i«t  unicpwöbii- 
lipb.  dall  die  Uegiilivrung  der  I'l»n.«pii\ prscbip- 
biinff  xwiaoheii  dTM  Feld  dea  MebpIl^^lllllK>I'« 
nnil  dp<n  Feld  deftHaupttttrOmcs  im  llaupl.-<lroni 
vnrfipnoniiupn  i>l  und  niplil  im  Nplipiiscblull. 
IC«  wnnlp  das  von  dem  Herrn  Voitrajfi'ndpn 
damit  bcfrriindpl.  dali  p«  ciupu  >rri>Uprpn  Ktllti- 
ditJpn  Wallvprliniiipli  IipiIpuIpI.  »pnn  mau  diesp 
Kf  sriiliprnii;;  Im  NpbpnsrIduU  voriiimuil.  K« 
-Hill  II  pinp  itpibp  Mclhiuli'u  bekannt,  um 
dip  ii«lu(<iidige  n»a»piiver»clt»pbuii«  von  UU" 
hcrvonNbrlaiFMi.  Wem  auw  daveb  «nen  In- 
diikilonBrreieD  Widemtand  parallel  anr  Neben- 

M-lduU»pulp  die  Pli.i.«<'nvprKpbii'buiifr  erzput't. 
Win!  natur^'i'inJlÜ  der  \Vatlvprl>riiii  Ii  iii«iirprn 
-.'Wiiipr  werden,  ab  im  induklionüfreien  Widi-i- 

«laud  iler  Verlont  mit        In  die  GeMintwall« 

blupiiifii'bt.  Nun  '„'ibt  p«  .V  u  liuiii^'pn.  in 
dvupit  dip«p  Kp^rullpruu};  durch  ituluktivrn 
Widemland  ({■"'cbieht.  loh  crinvm  «I  ein 
l'atent  von  Dnitcnn,  In  dem  die  1>raBsel- 
ä;'uIp  In  nwrl  Teile  get«*ilt  i«t.  I>pr  pini'  Teil 
l|p;rt  in  Sprie  mit  drr  ui"iiiri«cbiMi  Ncbpii- 
^^hluli>pulp,  der  andcri'  ]i»nillpl  am  NpIZ.  I'.l- 
durrli  IltUi  «ich  d,'r  Wattvcrbraucb  .iiif  piupu 
«pbr  ;r,'rint'p>!  Mptrap  hpruntcrbrinjrpn  Ich  habe 
Im  %<>ri>fi  ii  l  il  n  eliipn  Ziilder  in  dpr  ..KTZ" 
bp>cbripbi  II.  bpj  iIpui  keiiie  dipfpr  Vurriclitungcn 
b<>initi(t  »1rd,  Kondem  nur  duvwi  tlebniurh 
KPumchi  wird,  daC  die  AlnnilnlnniKcheibe  selbirt 
Im  Nelionscblulifpld  piiie  kiin;)fpspbliis«pnp 
«pknndKre  Wickclmur  dar-ipjlt.  I!pI  ricliiiv'pr 
kiiu«trnkllvpr  .Vnnitliiiiiii^  ^Piiüfit  dip«pr  KH'pkt. 
um  Ijpi  dpii  ;fpwübnliplipu  rpri<M|pn««h|p|i  von 
40  IVrioilen  aufwUr«-«  eini'  -.■•'ii>i..'i'tidf  PImm  !- 
\ i*r?*i'iiipbiin^r  xu  it/.I'  Ii  m  1  iii  ^.  i  v^Tir 
IVrindpiaahli'ii  lunli  man  andcrp  .\niinliiun^'en 
trpnVii.  —  l>ip  hier  be^ebtiebeM»  ISnatelluni; 
Im  HaiiptKiruin  i>t,  meinen  WiNienii,  Im 
l'rinclp  friilicr  angrgeliPii  in  piiipiii  ampri- 
kHiii«<'bPU  l'aient  VCMt  StpinuiPtz.  abpr  illp 
.\ii>l"iiliruiii;  ist  eine  ^.'Unzlicb  andcrp.  —  K« 
ist  bei  dpiii  vorlir^fpiiden  ZiililiT  d:i«  (ipwlrlil 
der  Sclipibp  auffalb  iid  klein  Herr  Hu^ch  jrab 
c«  im  VortrafTP  zu  i.'i  ^  iin.  Has  «chcint  ein 
we«pullicbpr  Vurxng  de«  Ziklilcr«  £U  ^reiu;  .ich 
iiiechte  aber  bemerken,  dat  ea  keinen  .>gro>en 
Wert  lint  mit  dem  Oewteht  der  8rheiln-nj so 
i>eii  hertiii|prxu;.'elu  II  Al^  KrilvlNnt  flir  ilie 
(•Ute  eine«  /.."Millers  ^-ill  iin  alleeiueiiipii  da« 
Verlialtiii«  z»  i«i  lien  dein  I )rp|ininMiefit  und  dem 
tjpivlciit  de«  bpiveirbclipii  .'«N'leiii«.  I  M<>«p  Ki'ii- 
!>(«nu-,  die  man  liAiiHg  aiigeruhrt  lie»l,  bat, 


wenn  ilni'  Gewicht  de«  bpwejrlichpn  Sy«!«-!)!-! 
eine  gp»i.«HP  Orenxe  unterscbrittpu  luit,  kcinea 
Sinn  mehr;  druu  die  Genauigkeit  dpA  Z*Uen 
hAngt  nlclit  allein  von  dem  Oewichl  dr«  in 
Rewegrung  jfenelaten  Syrtemii  nnrt  von  der 
Keibuuir  iu  dem  /Zipfen  nb.  die  frcilicli  auch 
verTin;fer1  winl,  hniidern  aiicli  in  up«enilii-liein 
Mnlle  von  der  rhrwprk«rpibunv',  Und  o»  i«t 
t'rat:tich.  ot>  da»  l>rpliuioniPiil  In  «lein  \or^i-- 
rUhrlPii  Zilhier  Kt'K'^J'iU'Pi'  dvr  Uknierkjireibuu^ 
noch  ^'onü/ft.  K»  «eheiat  lair  dabor  mein  not- 
wemlig  £11  «ein,  mit  dem  Qewiebt  d(«  bearejc 
liehen  SyHtems  aowelt  bernntetangvlien,  weil 
man  dann  irendtif  t  iel,  das  Drebawment  pr« 
Gramm  Sy.«(piiij.'pn iclit  wp«pntHch  zti  «lelipiii. 
iuMipsonderp  bpi  hprinirendpn  Zalilen.  du  •!  i- 
Zflhlwcrk  mit  »priu((pwle»  Zalilen  aa  »ictiKbol) 
pi».<^  IUI  hl  Ii>^ibuu(?  hat  all  die  Wcika  nü 
srhieirhendpn  Zahlen. 

Herr  IiB««h:  Herr  I>r.  .Stern  liat  eben  be- 
tont, dail  da.«  Gewicht  nicht  allau  «ehr  reduciert 
werden  darf^  Ich  habe  das  naUlrilch  IterArk- 
«ichtigt.  Da«  Drebmoment  der  Zlhler  M  nenp 
lieh  groß.  ca.  10  ein;;  bei  voller  ilelastun;.'  I>ii' 
Verringerung  dpsGevi  irhi«  liat  liaupl«Hrhlicli  den 
Vor/.»fc'  dnß  der  7.tih\m  ti'-iin  Tr)n!«;H>rt  »l»«(>liil 

nicht  l..'v.'|,,ii(isrl   "--li.  linil  el-  l  r:ii;i  *il.    irip  ich 

auch  Äcnon  Iriliicr  gpsaftt  habe,  kein«  Arrc- 
lleriiiii;.  >>«  ist  lisch  meinen  lüfahrangea  hei 
dicscu  JUblera  voUottDdl^  belHedigende  Ua- 
«bhanglKkett  tw  der  Zihlwcriurelbunjr  und 
Laferrelbimg  einelt. 

Voriiilzender:  Ich  «preclie  dem  Herrn  Ver- 
tragenden für  «ciiiPU  «plir  inten'««jinlen  \  '«r 
Irajf  den  wanuMp«  Dank  der  Vpn««ininhm^  aii^ 

übe  wir  /.um  IplJclen  Vortrajrp  uchrriten,  deri 
llprr  Kancli  an^pkiindigl  hat.  darf  ich  be- 
merken, datt  dpr  Vorlra«  de«  Hprrn  Wikander. 
dur  »cliuu  im  Druck  bptiudlicli  i»l,  »  c^cen  elae» 
KniwkbeiMiblleB  in  der  Cauiille  dp«  pvnannlea 
Herrn  nnd  aetner  dadurch  vpnir«Brhtpn  AV 
wpsenhpil  bb-r  uichl  icnr  Darbieliing  (cplaiivri  ii 
kann.  GIpicliwohl  möchtpii  wir  Werl  dar.mf 
Ip^Tpu.  dpu  Vortrag  pbpn«o  zu  Iiebnmieln.  al- 
oli  er  ifelialten  wttrr.  und  wir  bitten  iiui  'lie 
Krmltclillpiiii;.  den  Vortrajf  al«  verlpycu  M  be- 
Irucbtpu.  Ihn  wirklb  b  zu  vprleaeUt  ddrlte  «ich 
kaum  mehr  diu  Zeil  bieten;  wir  woHni  Ihn  aber 
do«b  in  die  JSnf  auAtehmea  und  ala  Veitnur 
rür  dieitvn  Vetbandstair  betracbtea. 

■  Zu^linimun^r.l 
illpr  Abdruck  crfol^'tp  .CTZ*  IHM.  lIiH  .T 
(K»  folgt  der  Vortrag  de«  Herrn  Bauch,  abge 
dmekt  „KTZ-  l'axt,  Heft  tt.) 
iBpirall.! 

Vor»l(»ender:  Nebiiien  Sip  dpu  be«lcn  Usiik 
dpr  Vpr«auiiiiliiiip  für  Ihre  wertvidlen  I>.ii 
bii'lun'fpu. 

Herr  UBrncr:  In  dem  Vortragp  de«  Herrn 
Bauch  wird  ein  Artikel,  welchen  ich  vor  ca- 
ll/; Jahren  geachtieben  babc,  aogcgrilTea  td 
inulS  leider  bekfiMNBi  daB  idi  aiick  damali  in 
lieaug  auf  die  DieirottBiater-  ond  Orelamper^ 
metemieihode  und  auch  bcciiglieb  dcrllludraht 
Wattmeter  geirrt  habe.  Der  Irrtum  enUtaiid 
dadurch,  daE  icli  in  der  TIelt,  in  welchpr  ich 
diesen  Arliki-.  «rlirieli,  nocii  'Iii'  il.iiuaU  ailjr>- 
niehn  itbliehe  AiilT.inHuii}.'  vom  Wech»el»lroia- 
cHekt  teilte,  Midom  ieli  nämlich  »npahm,  dat 
der  WuthiMlstroineffekt  gebiWel  wurde  daieb 
da«  Produkt  ans  cAkitivem  Stron  imd  elak' 
tiver  Spannung  mit  den  LeiittingcMiter,  wobei 
letatarer  nur  von  der  Phaacnverachicbuni;  und 
KttTVenlbnn  abhängig  gedacht  war.  Diese  M.  i 
nung  war,  im  viel  Ich  wefE,  ilnm.ili  allgemein 
verbrciti'l,  'l<-iiii  erst  ca.  •  in  X  lertcljiibr  »p»«er 
erHchten  Iii  der  .ET/.*  ein  A«/»»t»  von  Ucns 
Iir  nrl.i^^h  von  der  Rplcb«an»talt,  in  welebCB 
dleiier  cinwurftfrel  naehwie»,  daJt  da«  Produkt 
VÖllamMi«  wir  In  AiiwuhinwWilliin  etwa«  mii 
dem  äät  von  WeskaelilHkneii  su  tnn  hai 
Man  kann  «ich  daa  am  leichterten  vorstellen, 
wenn  in  der  den  Strom  eraeugendcn  Spannung 
Ohr-rl.'ine  iinflreteu,  die  im  Strom  Dicht  vor 
k<i;iiineii,  und  iiiii;.'ekehrt  im  Sti-'uii  »olche,  d>f 
in  der  Spannung  (ehlen.  Ks  vrerdi  n  dana  ir 
den  Effcktivwertpn  von  Sln  in  nml  Spannune 
alle  der  entapiocbenden  Kutm'  zupehöri^cn 
ObailllM  Mthattoiaeia,  wihreod  im  Kft.  ^t  diu 
Pi«dokle  aaa  Obertünea  ml«  jrieii  i.-r  Pen  -den 
itabl  auftreten  können.  Es  werden  .iW" 
jpni|;eD  Oberl«>iie,  welche  in  der  einen  Imh 
vorkomnien.  In  der  anderen  aber  fehicn,  nutil 
In  den  l  itVkt  eintreten.  Hieraua  ergibt  »icIl 
dali  diu  Vollampercproduk»  In»  ailgsmcuics 
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Qicfats  mit  dem  WecU§clstiouirfft'kt  su  tun  hnt, 
ilaD  vlelt^«^hr  nar  dMa  tan  EllelU  «ntluüt«» 
Iti.  woon  sirniii-  niiil  W^iiMwifrtitnK  (enaa 
ilber«iii>tiiniiien. 

Itaebdcni  ich  dm  Ailikil  vod  Ukito  Dr. 
Orlleh  ic<^le*«n  hatUs  war  mir  tofort  klar,  daS 
ich  mich  geirrt.  Ich  hatte  auch  achon  llkngat 
die  Absicht,  mt>inR  damajiicen  Auiteruii^n  xu- 
riickxunehine  i,  d'.n'li  wollt"  ich  ttk'ü  bei  Vpi- 
»fleolllchun^  fiiu's  ;ituli-Ti'ii  III  'i  ortHTt'ilUüj.': 
befindlichen  Aufsatzi'n  tun,  wodurch  eine  Vcr- 
lüf.  run(f  riit>taruli-n  ist  H»tt«  kh  allerdlDgrs 
geahnt,  daß  die  Sache  so  viel  ätanb  auftrirbeln 
~  ~  In  LskTMchw  «loiehleMmi  w4tidi% 
Ich  wdi«ii  Mhar  itnat  Mrilelig»- 
kommen. 

Ich  mrichte  noch  bemerken,  daS  nnch  dir 
Herr  Vortraifende  Uber  dl<»i<>  Vorgänge  noch 
■Irht  gana  klar  xo  sein     hi  int,  denn  er  »>gt-- 
.Dil«    I.ei*tuog8xiffer  ist  d»»  Vcrtultnl» 
srficii  Watt  und  dem  Produkt  \  olt.^nii>cre, 
l>sa  l'rodukt  Voltampere    -  die  ungenannt« 
•dnilllMM  Laiatung  —  iat  BwaUUlohiie  In 
Abb  Ancflben  de«  Apparatr*  MltalMo,  denn 
In  dw  Gtoieliu«  hleifüi  stallt  mwoU  i  als 
auch  e  ▼»rbmidm  dnrek  «tat  HvItIpKkMien«- 
xfiphen." 

Wenn  da«  der  Fall  wllre,  duü  .lioers  \  .ilt- 
.impereprnrlukt  In  Hpii  An}!vih?ii  lii  »  llitsdraht- 
»altinelcrs  iDuinT  «Tittiu^ti'ii  »nie,  s:>  würde  das 
laitrument  wirklich  falKCh  i«igen  und  meine 
taMUgaa  SwalM  ta  der  Uichtii^uil  waren 
btWBtMgt  BBWIMB.  Im  Wirklichkeit  kumuien 
Oft  V«ltanMI«  nleht  In  dm  Angaboo  vor,  so 
ItaS*  die  Knrran  Tonelnander  abweichen. 

Der  Herr  Vortra^md«  spricht  nnch  «her 
iltn  (»genannten  ImparltAtafaktor.  Divst  r  Im. 
patiuiisrakinr  ist  seiner  7A<lt  «ehoo  von  Ucrru 
l'r.  Orlich,  wenn  auch  aSdlt  mtar  diMWI 
Namen,  erwähnt  worden. 

Herr  Bancb:  Von  i)it  .Vrln-it  di-»  M.-mi 
Dr.  UrlicU  habe  ich,  wie  ich  leidt>r  bofcenneii 
inii^  kdo«  KiennlnJ«t  »ottM  wOid«  toh(iiloht 
wfelill  haben,  «fatmuf  hlDSUWclaoii,  dat  er  su 

riiiviii  ühnlicluM)  Ri'Miltat  p-kunnni-n  iol.  Irli 
miirliii-  nur  vitrheniffn,  ituü  der  oinc  ^Mx  niiL- 
v.  r.iMidcn  wird.  uHnilirb  dilti  ila»  l'mliik!  Volt- 

Hi  |  rn'  in  di-n  .\ng3lx-ti  In -ii  i:iii/iti's  mit- 
liulU'ii  i»L  Der  Sata  atelit  iui  Zu.iituuiii'iiluingf, 
wlü  leb  Ctauti»,  nit  d«n  InpariMMaktor  oder 
iidt  der  Kurvenlbna  (Herr  GSrner  aelfft  dio 
i-lnffiMidp  Sirllf.  nUnilii'li  AliM-hiiilt  l.i    Ki  i«t 

>  ili,tV('r>tandlirlL,  duli  i  >  f  ninmentau  alv^  V'olt- 
AiiUht*'  all^t'iiMMn  in.  :.'rtii  iiiichlii*lM'n  Nim.'-  in'' 
«iit;i«<-n  int.  Ich  Ii  iiti  I..  i  der  LcIttiuiL -/ i^t,  r 
»twji*  \'Orwi*);^tlfllkiM'it  iiiu.'^'vi'li.  wiw  ii'ii  fix 
hini<'rl>i>r  Ix'frründcti  wnllti-.  K-*  »inl  .nnh 
wntil.  wvun  man  die  Arbeit  vullkuuiiiK-n  durch 
Ke«,  kaum  w  «raatm  MUtvanlSaditlsiiica  AnbUt 
llrlteB,  MIMt  Will  i<4l  V*  ftCni  dOfth  Pullinlen 
kirrlgrlcraiLl) 

VanrifaMwIer:  Mit  dlMM>r  EritlBranj;'  t;l:iulM- 
iili  »«hl  die  I)i«k«»iii>n  «Ii  ftc-«'!!!!».««'!!  jui- 
H'hiii  zu  dilrfiMi  und.  Indem  Ich  aiicli  nri-x-n- 
''<wuo|;cu  hicniiit  »chlii-U<>.  Ii»)«'  idi  mir  tmcli 
ilrn  WuMch  auaaiiüpTCcIicn.  lUiU  Ufi  drn  Hf- 
*lelitinine«<n  und  Aii^Hii^rcK  i'iii«'  recht  ir<rc 
•He%iinf.'  Hiatttiii  !■  II  m.- ■ 

^.SrhlulS  der  SiutunK  <  l'br> 


Dar  MchteMD  üMntelit  lialber  ilad  dl« 

^■rj^cboisse  der  JahreBTer8.inimluug  betroircnd 
2u4amoienset«an(;  von  N  onland,  Auasi  huS  und 
Koiiimiuionen  und  df«>  BesehKi-üie  In  nachfol- 
(«Dilcra  ab^druckt 

Ein  *  T«r  dem  Namen  bedeutet  Wahl  In 


Tnratand. 

lllkrlelit,  R.,  Geh.  Baurat,  Pn>f-  Dr.  Droiden, 
Strehlcnentr.  4ä.  VonilMBdAr. 

*BB4dc,  F..  Prof.  Dr.,  DiroktOf.  BwIIb 
AskaDlacher  Plata  t. 

I>*al«ch.  r.,  Direktor.  BaiUn  UtW^  SdiMbaner- 

duDmi  22. 

S!»*lt,    Geh-Uber-PostiBt  1nlnleI■d«lr^Baril■, 

BlnRerxlr  IM- 

■  Ab«  4j«a  Tult'Aittpnrc  wnrdna  d(n  Wfttt  «n4  ilurcli 
ff  UU«nUUa(akK>r  ubiI  ■11«  LxlMuBHulirrr.  dciliiilb  maG 
'.*'>"  aeti>»Mnl  UUifklieli  da«  rmOukt  »lu  Vvtt  und 
Akipcf«,  MwWtii«aDd»r  V*rbr*iicliuUT)ln  ttuUrclon,  bilden 
m'i'«.  (tH  dM  I>i«diiJit  UM  diir  atme»  UiiU»  und  inm 


»dörffe«,  H,  Prof.    Dreaden-A ,  Hohestr.  41. 
•L'ppenborn,  K.,  StadtlMHirot   Mtinclvn.  [jede 
rerntr.  a. 

*  Voigt,  K,  lii««aieiir,  L  Fa.:  Voigt  &  Uaeffaer, 
A,>0.,  BodMobcta  h.  WnaUHM  *.  fL 

OencralKekretllr: 
Kapp,  (lUbert.    Berlin  N.  •H,  Monbijouplatz  A. 

Kassen  revisoron: 

•Meyer,  Paul,  I)r ,  In<;eDleur.  Berlin  N.S»,  I.ynar- 
.lirafi«  &;6. 

*NBflo,  Emil,  lagenlaor.  Berila  BO.,  £ic)i«n- 
■trate  B. 


Von  der  JuhretvarMnmlaoc  omnitlel- 
bor  9B««Iilt: 

*BeBltohke,QMtBV,  J>t  pUL,  Obsf^Ingeatear. 
FtakttwBaritfi,  Parinir.  8. 

♦BIsüinger.  H.,  Raurat  a.  D.  Xtlmberif,  Tuchor- 
gnrtenstr.  3. 

•f :<ir»epi u»,  M.,  Dr.,  Ingenieur  f.'iln  Rli , 
l.othringerstr.  IT. 

l>i'ttT"irtr.  'ti^rir^,  * M!»rr  f nire«5»"ti r  Kr:iiiklürt:i.M., 
I.ocrliin  h.Rtr.  iif. 

l>ietrich,  VV.,  (.ttwr-Hiuirat,  l»r-  i'riif.  Stutt- 
gart, Ileerdweg  Ii7. 

Dihlmnnn,  I V,  Direktor.  Cliarlottunburg- Berlin, 
FrankllBalr.  3B> 

K  i  a  I K ,  M„  [ir.,  Stldt  Obar-lnganlMif.  Müniberg, 
Stadtbanamt,  KBnftir^tB  % 

Epstein,  J.,  Dr.  Prot,  Obar-Ia^eniMr.  FiBok- 
furt    M.,  HttBbiteialr.  46- 

Krhartt,  Tb.,  Dr.  Prof.,  Obar-BatflMt  FMI- 

berg  1-  S. 

Erhard,  Iii.,  Ilircktnr  yl.-  itAdL  »ktriciutts- 
werkea.   Stuttgart,  .SopiiiDOatr.  37. 

Peldmanu,  ci-,  lug«alaar.   OaniBladt,  Stlft- 

stralie  9. 

Piachlnfer,  E.  <•-,  CiTil-Ingeolaiir.  Diaadcn, 
JottaaDgourgtinulleu  18. 

PrIeM,  lt>  H,  Dinkief^  Fior.  CtartoMaiilmtr 
BatilD,  KavUlHtanalliaB  S7. 

(laa,  f..  Dinktor  bei  Brown,  Boreri  A  Co.  A.  G. 

Mannhcim-Kaefbitiia]. 
V.  (i.iigberg,  .S.,  Freiherr,  Kan-Initpektor.  Ham- 
burg, Schwaiieuwik 
Gerniershausert,       !nv;vnieur  und  Prokurist. 

.München,  S.  hulx  rtatr  1. 
(icTjfes,  II.,  Prnr,    1  ir.  fili  ri-A  ,  Hnhrstr.  41. 
♦ll-imhurgi  r.  M;ix.  Dr,  <  ih.  r  I ii,iri  iileur.  WH- 

meiadorf-Berlin,  Parlaerittr.  H, 
*llnrtnann,  K,  Prof.  i. Fa.  UartmaiiD Braun 

A.-(i.   Frankftirt  a.  M.-B«ckenbelm. 
Uoim,  <.'.,  Dr.  Prof.  Hanaover,  (  «IllBatr.  14. 
U  e  i  n  k  e ,  C,  Dr.  Prof.  Mttnehea,  Atnmillenir.sa  n. 
KlttUr,  &,  Dr.  Ifrat,  Oclb  Rat  Dannitadt, 

Honrdweg  71. 
Mamrotk,  P.,  Direktor.    Berlin  NW,  Sihiff- 

liauerdnmm  22. 
•MIcki  ,  r,  Dr,  MlDl<iterial-Dlrek«iira.a,WliltL 
ober-lieg.-ltat  BorNn  W-O^  LMp- 

mifift  riatr  lt. 
V.  Miller,  O,  II.Minit.  I  ivil-Jngenienr  MfiaclMai 

FerUiiuiul  .\liller-PlaU  3. 
^Mnntanua,  Gg.,  FabrikaaL  fraakJtart  a.  M., 

HainmelgaaH«  Vi. 
Itaach,  G.,  Dr.,  Prof.  Aachen,  Heimgatr.  0. 
Roacnberg,  K,  Ober  -  Ingaalmir.   Barlin  N., 

Bnumnaatr.  UWa. 
SctirBder,  L.,  Dlraklor.  Berlin  ff,  Scbaper- 

»titdto  16. 

»Sengel,  A.,  l*rofenRor.  Dannatadt,  H<$lg««iitr.  I- 
V.  Siemens,  Wilhelm.  Berlin .SW.,  Askanifecber 
Plau  3. 

.Sinppf.  .1,  Direktor     Krankfurt  a.  M-,  Über- 

"■e^r  r,i 

•Si  ti,  il,  Ingenieur,  I.  Fa.  Stote  &  (>>.,  Uek- 
tricitJlts-Oesellacbaft  m.  b,il.  Mannheim. 

Streck  er,  K,,  r)r.  Prnf,  Gfih.  1'oi.tral.  Berlin  W., 
Keithl^tr.  Hl 

Taaks,  iL,  Diroktor.  Stuttgart,  HcgeUtr.  tö. 

TelektttlUr,  J.,  Dr.  Pmfc  X«iimba  i  B., 
ttoURkato.  W 

TellmBn^n^^^^DItnktar.  Mttgdobtiq^  XMaar 

Wedding,  W.,  Dr,  Prof.    QroÜ  -  Ucliterfelde, 

Wllbelm.'.tr.  i. 
Zapf,  Q..,  Uraklor.  üein-Nippea^  NieUemtr.  1% 


Vom  Kleklroleehnlaeheii  Vnretn  ba» 

nannt: 

Ar  im,  IL,  Dr.  Prof.,  Geb.  iieg.-Kat.   B«fHn  W., 

l.ichtcnstoin-AUe*  S«. 
Bnaamaiui,  <i,  Diiaktov.  BaiUn R, SaUafel' 

Chrlstlanl,  Geh.  PosMt    Bsdln  W.,  MaMia 

hutberstr.  94. 
Ka*b«rg«r,       Dtoektor    Baiilbi  W.,  Mota* 


F  e  u  »  s  n  •  r,  C,  Ur.  PmC  Cbnrlotteiibnt^Barilji, 

liolbitltsalr.  I. 

V.   Hefner  -  Altcneck,   F.,   Dr.,  Ingenieur. 

Berlin  W..  liildebrandi<tr.  0. 
Kiillmann,  .M,  Dr.,  St:iJt<  Ii-l,tr'k.T    It.  rlin  \V.  I, 

Pa-isaiierfir  i 
I.iebcnow,  ('.,    « Micr  -  In^-niicnr      licrlin  W., 

Faxanenntr  r>l 
Meyer,  P.,  Dr,  Ingenieur.  Berlin  N  in  l.yimr- 

htrnfie  C/K. 

N'agio,  iC,  Ingenieur.  Berlin  SU.,  lUchenstr.  % 
Nootan,  F,  Dr.  FM,  Bwtta  W,  Anabaahav 


PaaaBTBnl,  H.,  Dr,,  Dlraklor.  BaiDa  MW., 
iMlmaMr.  H. 

Itap«,  A  ,  Dr.  Prof.,  Direktor.  B«rlin  SW ,  Mark- 

grafenstr.  9t. 
UJisaler,  G-,  Dr.  I'rof.  Berlin  W,  LAlMnratr.te. 
Ken  bei,  Ph.,  Direktor.  B«rilB  YL,  Ondananler- 

.straHe  ^/3i. 

Weber,  L.  ( Dr.,  Befwllat  BoriinSW.,  York- 

straC«  19. 

Waat,  JuL  u.,  ( Ivil-Ingenlear.    BatUn  8W, 

UalloecheaU.  9a 
XiBkarnaaa,  f.»  Dk,  ChailattaabaiS^Barila, 

Knatakaoulr.  t. 

Vom  Dresdener  BlafctratachalaekflB 

Verein  benannt: 

*fia8ebkiei,  KonnuJ,  ober-IngaBiaar.  Draa» 

den,  Furstetiplats  2. 
Bablanann,  M.,  Civtl-IngaBilaar.  DiaadM-A., 

Stmrestr.  88- 

Vcii   der  F.lektruicchnisehen  Geaell'» 
»chaft  Frankfurt  a.  M.  benannt: 
.inrdan.  F.,  lün  ktot  FiaakAut *. M., Mataaai^ 

landstr.  an. 

May,  0..  Dr.,  CIvU-Ingenleor.  FraakCIUl  L  H, 

Ilermannstr.  30. 

Vom      llannnvcrBclinii      K 1  r  k  trotaah» 
niker-Verelu  (e.  V.)  benannt: 
Franke,  Hud.,  Dr.   Hannover,  GelbeUtr.  7. 
Fricke,  Wilh,,  Oirar-Iagauienr.  Karttafsdnir 
(QannoTcr),  Landaehallialr.  aa. 

V«m  RIaktf  ataehalBehaa  Vataln  Karla- 
rnba  beaaBBtt 

•Arnold,  E.,  Hofrat,  ProfcBsor.  Karlsruhe  I. 
Kriegstr.  76. 

•Gnndel^JBobw^I^gwlw  Kadataho (Badea), 

V«B  dar  Elaktrataakaiaataa  daiall' 
aehaft  Cdla  a.  Rk.  bauannt: 

Joly,  Ftr,  Diiaklttr.  Cgla  a.  Bh.,  Boaaaatr.  «k 

Sieg,  EL,  Dr.,  Direktor.  CSIn  a.  Rh.,  Melaaislr.1. 

Von    der    KleklrntcchDiSrhea  Qaaail- 
•  cb:ift  Lel^t^ig  beuiiuul: 

*Hopfer,  August,  Fabrikant,  I.  Fa.  Hopfer  A 
Eisenstuek-   Lvlpaig,  /«itieratr.  SC. 

•ReBaing,  Joseph,  Ingenieur  und  Prokurist  bei 
RBltlng  &  Mathiesen,  A.-G.  Leutssch 
bei  lielpalg. 

Vnm  Klcktr«)li»ohni»chen  Verein  Lelp- 

zi>(  henautiC: 

Jacob,  All».,  Kiektriitfchnlker.  Ix'lirf-r  an  «ier 
Dcat8cbenSrhliii''ii'r'^cliulc  /.n  li<i»)iw.nn 

Voigt,  C,  Falirikiinl.  l.fiir/.i;,'-  I  inlillll,  Anlli-re 
HaUedclics'r  .'>■ 

Vom  Elek  troli  i-.liii  mche  II  V  |.  rein  Maon- 
heiin-Ludwift^tiaf'' "  In  nimnt: 
Witlsack,  P.,  Direktor  der  Ingenieurschule 
Mannbielai. 

Vom  £laktroteebniacheu  Verein  Mfla- 
ahaa  (e.  V.>  benannt 
Sehmuck,  W..  Diiaktor.  MOneben,  Koatlor  S. 
Welssledor,  K,  loganiaar. 
«traile  I. 
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m.  Angnst  IM» 


Vom  Kickt rotcchniaeh«!!  f«ie(n  d«t 
Kbeinlach-WestritlliOllCB  Itt4aitri«> 

bezirks  benannt: 

*Rulz,  Dirrktor  I >or(iniiii4, RMalMlMItr.tt 
•Vir«tko«(kjr,  W.,  ClTU-IiigHl«ii>.  Dortmnad, 
"  ■  U. 


Vom  VttrlteiBb«rcUeli«ii  ElektToteeli- 
nUebvn  Ve?elB  feraaant: 

Wtkhitrta,  E,_A,  Ob«r-Infanleiird«rMatchi- 
E««ii»g«ib   Ckoartat^  8«el- 


Sioherhei  t«k  n  m  m  i  •  s  ion. 

VorritiPiiiSorr  Budde,  Etnil,  ProfMsor, Dr.  phil., 
[)irr'..lur.     BmUd  BW,,  AtkmiMbor 

liatü  it. 

CorMpiii»,  M.,  Dr.  In«reai«ar,  CUa  S.  Rh., 

Loüirhigerütr.  17. 
Bb«rt,F^Oeb.  Ober-Poitnt.WflBiin4of^BM-nn, 

Biasantr.  64. 
r.  Okliberc,  8.,  FMheir,  Bt«  •  Iiupektor. 
—  Bbi 


tmg,  SchmuMiiwik  W- 
Gürgss,  Haa%  Pwatmm.  Dmdea»Boh««tr.4i. 
QnDd«rloch,      Dlr«ktor.   Elbwfcid.  Waif- 
ratherttr.  flO. 

JorAan,  Fritz,  l>irekiur.     AaBknufl  ».  M., 

^T:iiiizi  rland»tr.  !tn. 
K«pp,  <.i''l'>'ri.  Ci^neralsekrellr.  BmKo  K.  äl., 

Miinliijiiuplat»  3- 
K»bl«r>cliky,  Martin,  Inf^alaiur,  BMltalNW.T, 

DorotluM^nilr.  4.1. 

Mfty, Oscar,  Dr , '  iv>:  rngouimr.  Fkaiifcftirta.M., 

Hermaonstr.  aa 
H»DtBBiit,  Og,,  FabrOcaati   Ttankflirt  a.  M., 

HasBMbfMM  la. 
Paaaamit,H,  Dr.,  foguimr,  Diraktvr.  Ber- 
us NW.,  iMSuMtr.  tt. 
Tohl,  Hermann,  Ob^r-IaMllirar.  ClMtlotton- 

burft-Bcrlin,  OverickeMr.  M. 
Keichel,  Waller,  Dr.  \ng.,  Ob«r-Iai^nlenr. 

Berlin  SW.,  Askanitcber  Plats  B. 
Selirotlkc,  Kr.inz,  Ober-Iagenieur.  Charlotton- 

liurv;  lii-rlü],  FrankUiiatr 
Schnlthoii,  <  ar),  Marin«  -  Baomaiater  a.  D- 

l>ir«ktor.    BorilD  NW^  KcTMlMUacb« 

Kirch«tr.  !». 

8iaf«r,  Jaiina,  IngeDteiir,  DIniktor.  SVinkAirt 

a.  M.,  Obenreg  M. 
State,  H.t  lagaatoar,  1.  Fb.  Slots  £  Co.,  Riek- 

fatelWH  geaallaehaft  nu  b.  U.,  MannheUu. 
Ulbricht,  R,  OaiwiMr  Baant,  PrafcaMr,  Dr. 

Dreadan,  Stniblaoeralt'. 
rppcnhorn.  K  ,  .««ndtbaurat,    MBacben,  La- 

il'-rcistr  ■_>. 

Weber,  Ludidff  C,  Dr.,  Reglorwnj-iir.it  B<>r- 

lin  SW.,  Y.irkutr.  19. 
Wllkene,  K.,  Oher-Injrenieur    Berlin  r  ,  Jiidcn- 

RtraS«  UV  IT 

7.i«Kl«r,  .1.,  i.  Fa.  Ilinlz  &  Ziegler.  Hamburg 
Stciaatr.  14». 

AuiSvrdom  h<»nrnin>n  tilp  \fi  mit  drin  Ver- 
band« Im  Vcrtriijf -v  .  rlialiiiis  Hti  tiendcii  Verrine 
und  Gcaellsoliarti'ii  y-  ins.  n  -tiinmbcrochtlf^n 
Vertreter;  drr  Vef,  in  .Icr  Str.ißen-  und  Klein- 
bahnen a  Verlretoi  iirul  ili.-  Onippen 

Aligeineitic  IMr  k  l  li  rU  .1 1  h  -  ( ;  i     i  hnft 
und  Union  KteKtricltäl*  -  Qeacllschaft, 
and 

SlemeBa-Scbnckarl-Werka  O.  m.  b.  II 
Ja  einaii  Veilraiar. 

JlaacbiMnnormalien-KoininilWMin. 

VomlUendiT;  Itetlmar,  (i.-r.r^r. '»l,..!-.!!, .„r 

l'riiiikfiirl  II.  M.,  I.i'.'rhnvlistr.  IM». 
Küxb.  rff.  r,  .1..  Dir.  kti.r.  IWlin  W,  HotiNlr.  IKL 

I  jirlu*.  Uirektnr  bei  Brown,  Bnvori  .'t  i  n 
A  •(}.    Miinnhi'iiii  Kiivfoidisi. 
V.  CiirlM'ii.  «»skrir.  IMri'kL.r,    Niirnbcr^r  l';i' 

Uürge",  li;in»,  l'r"r.  >«..r.  Drvsden,  Holientr. 41. 
Granert.  .Marin«-  Bnunieiaiar.  BerJlB  W.KSLult- 

jjoldatr.  3«. 

licubach. Jiittaii Obor-Ingaaiaur.  CSIii, Fricaen. 
Iran  W. 

Kapp,  ai«b«rt,  ßaaaraltibkiRMr  «Je»  Verb.nid.  s 
iHiwtiicbvrtiagktnilochuicer.  Berlin  N.34. 
H«HbU«np||lli  8. 


MfilUagar,Jul.iM,DB,ObaF-Tngaiilear.  »im- 
beig,  TafbIfMdito.  ft. 

Rn.Nenbersr,  E.,  Ober-Tngeaiettr  Baribi  N, 

lirannentlr,  ItHa. 
SoballheF.  rnr\,  Mariaa^Bannelitar  a.  D.. 

Pin  ktnr    Boriin  NW.,  Naaattdttiche 

Kirchgtr.  9, 

8larD,G..I)r.,  Ini^enirar.  BariiaMW.M,Butten- 

Zickenn.i M :i ,  1',  ih-.  phj    < 'Itailaitoabiirg- 

Bcrlin.  Kii.-MO.iM.'kstr.  4. 

Draht-  nad  KabolkMtaiiaaiaa- 

Vorailaeadar:  Zapf,  G,  Dtraktav.  CSfai-Nippe^ 

Niehlerstr.  72. 
Ooninx,   Direktor  der  .Helioa*  ElektliciHta* 

A.-a.,  Cü\n  a.  ftb^Ehraolbld. 
Eicken,  von,  Dlroktot.  BeiUaW, Nflnbargar- 

Btrafi«'  30. 

Passavant,  H..  Dr,  DiraUor.    Bailla  NW., 

Lui.vvnatr.  36- 
Pohi,  Hertnann,  Ober-Ingenieur.  Charluttcn- 

burjr-Berllo,  Oiieri<-kc»tral3e  4,1- 
Selileifenbaiim,  Tiin-i^i.ir  von  Feiten  &  Ou- 

llleaumo   Cailswsirk  A--0.  Mülheim 

a.  Rhein. 

Singer,  Julius,  Ingenieur,  Direktor.  Fraok- 

fort  a.  M;  Uberweg  54. 
Tellmann,  WQhelin,  Dirtlktor.  Ifagdabafg, 

Kaiaar  OUo-Riog  I. 
llppeaborn,  P,  Stadtbamt.  MOaekaB,  Lade- 

reralr.  2. 

Wilkena,  K.,  Ober-InjTeniaw.  BaillB CL,  Jflden- 
BtraOe  16/17. 

Vorberoitangjieoniiti'^  betr.  PatcBlxesetzeebnnic 

Vor»it«ender:  v.  SlBmen«,  Wilh.   Berlin  SW-, 

AnkaniErhcr  I'lau  3. 
Hamburger,  Max,  Dr.,  Ober-In|;nnleur.  Wli- 

nMiadorr-BerUn,  I'ariti-rstr.  R 
T.  Henier- Alteaeek,  F.,   Dr.,  logcuicur 

fierUn  W.,  Hlldabraadatr.  9. 
Oatarrieth.  Albert,  Dr.  BafNnW.«8L  Wilbalin 

elraße  57/5«. 
Scbmid,  Paul,  Kecbtsanwatt.  BerKn  SW,  12. 

Frlodrlchatr.  4!)a- 
Blaic  w  B  k  i,  Kmii,  Dr ,  Svndikus  der  Allgemeinen 

FJekirieitate-aeaellaeba/t.   B«riln  W., 


TarallMndw:  Epat«la,J.,Dr,Fni«,,Ob«[^liige 
nlaar.  Frankfart  a-M-,  Hbchataratr.  46. 

Feldjnann,  Clarencv,  lD;;enleor.  DamMladt, 
Stiflstr.  »- 

.M5llin(fer,  Jul.  Ad,   Dr  ,    Ober  -  Ingenieur. 

Nürnberg,  'r:ii'.'lf.'lilst-,  ». 
Richter,  Kudnlf  1  h;iri<ui.  nliurg-Berlln,  Frank- 

llniitr.  ■«( 

Schmidt,  V.,  Ingeniiur  der  „Heilog*  Flcktrici- 

t«t»-A.-r..,  Cüln-Khronfeld. 
.So»cbini»ki,  Bruno,   Ingenicar.  Charlotten- 

burjt-Berllii,  Frankliustr.  S9. 
Stern, fi  ,  Dr.,  Ingenieur.  Berlin  NW- H7, Hutten- 

atntla  16. 

Sulabergar,  C.,  Dr ,  lugonient.    Berlin  W  , 
Kniaaabaekatr.  40/47. 

Maleriul-PrnfnnjriikoinmiKitina. 

Vorsitzender:  Dihlinann,  f'sri  riirrktnr  i'hnr- 

Inttenburg-Bcrlin,  I'nnklmwir 
Bönninjcbofen,  Ober  -  fnjfcnicur-     Berlin  N., 

Acker»tr  "•.>  7<1 
Leielitensebl.ip.  Cirl,  Ober-Ink'enletir  Fried- 

rii  bshjigi'n  b.  Berlin.  Secstr  jUle. 
Meyer,  I',  Dr.  phil,  Ingenieur.    Berlin  N.  :w, 

Ljpoaiatr.  6/6- 
PrAeker,  A.,  Diroktor.  HaanoTci,  Oatetatr.  m. 
Soll  bei.  Pblllpp,  Dinklar.  B«rliiiN.,<ki4aiiaxder 

Btraüe  SS/n. 
Taltmana,  Wilhaim,  Dlraktor.  Haadebur» 

Kaiacr  Otto-ltiag  S. 

Brdatraai-KoniBitaaiaa. 

Vorsitxender:    K.ilhn.tnn,  M;irtiti,  I>r,.  Iiitre. 

nieur,  Stadt  -  Elektriker.  Berlin  W, 
Fuaanentr.  l. 


BJbrkegrea,  Emil  Riebard,  OlK-r-In);eivl«vr. 

BerUa  W. «,  l/eipztgerplat»  14, 
Ebart,  F.,  Qebetmar  Obar-Pottrai.  mineradBr^ 

Barlin,  Blngeiatr.  64. 
r.  0  a  I  •  b  «  rg,  8.,  Freiherr,  Bavlaapaklar.  Kaai- 

bnrg,  Sebwanenwik  Bl. 
Gunderloch,  F.,  Direktor.   Elberfeld,  Wttf- 

ratherstr  «o. 
Kapp,  (»»bert,  QeneralsekrelAr.  Berlla  N.  M, 

Monbijouplatx  3. 
MIcbftlke,  C-,  Dr.  Tnjr.mlrnr  'T:.-.r!i)ttenbarp- 

Berlin,  Könnestr.  i:i 
Ronaaler,  C,  Prof.,  l>r.   Berlin  W..  \An<^v 

«traßoMlI. 

^ichiemanii ,  Midi,  Civil-Ingenienr.  iJrendeii-.t . 
fttroTeatr.  33. 

Ulbricht,  R,  Geheimer  Baurat,  ProfeMor.  Dr. 
Dnadaa,  Ktiebleiierstr.  4.% 

Uppanbarn,  F.,  Stadtbanrat  MüBcben,  Lode- 
re ritr.  2. 

Waat,  -lul  11.,  avlLIogeatoar.  Barila  SW, 

Balleaebcatr.  aik 
Zapf,  O,  Oiraktor.  CBb-Nipiiai,  NMIaMr.Tk 


Vwiclrfflaii  Ober  dto  Htrtttllmi  and  Unter- 
iMllHNl  von  Holzgestingan  fOr  elaMrlMh« 
Starkstrominiaiflii. 

I.  StBopm  mit  g«ringnttr  ZopfUlifce  *U 

15  cn»  sind  nur  fiir  Niedempannun^  bi*  2.V)  V 
gexcn  1:1  i<'  zn^iosiL-  Stangen  fllr  Horhdp.m- 
nung  iiiUMt'U  mind(\.<iteni>  19  ein  ZopfstArki- 
haben. 

2  II'-"  :-;t,-in?»>n  «lud  tiarh  der  Bndcn- 
^Mltii-i^'  I, cnl-fii  rirfnd  tief  eintu- 

gruiwri  {im  üiuileren  Boden  je  naeh  ihrer  iJtnc.- 
auf  eine  Tiefe  von  in  der  Kegel  iiilndetiteu^ 
IJi  bis  2,5  ni),  gut  cn  v^rrammcn  (in  weicltea 
Boden  einzubetonieren)  und  in  aUea  Winkd- 
pnnkten  zu  verotHrken.  »1  rcrankeia  oder  m 
vrrsfrilMii  ■Wenn  tilr  die  AnfstrIInng  d>-r 
I.citiinjr^lr.iu-'t.iiitr'  II  die  Wahl  der  .'<trili4'i».eiii' 
freisli  lil.  ■<  1  rn|ili  'hll  sieh  die  Benoizanir  der 
O.stseite,  w  i  il  .  n^ui-ll  .liirch  de» 

am  hAuligsten  «iiftrolenden  Westotunn  uaife- 
worfeaea  Htangen  nicht  aaf  4i*  Shrata  Adlaa. 

Bei  T.«Hungen.  welche  helttfien  Stflnnca 
iinspesntzt  sind,  »oll  auch  in  ger-iden  StreckcB 
jede  ftinfSo  .<unge  mit  Veranken)iii;eR  deratl 
vrr^r  li.  ii  werden,  daU  ein  Auffallen  der  Slangea 
ii-if  dii  \  erkelirswege  iiifnlgr  von  StangifB- 
brllrhen  möglichst  ausge&cblotaen  wird. 

3.  An  den  St.ingeii  muS  beielchaet  ieioi 

a)  da»  Jahr  der  Aufftellung. 

b)  die  fortlaufende  Nummer,  wobei  zu  beacliii-n 
ist,  daß  bei  'n  tirtfl.'  artmi  ii  !t.r  Mit  kreuzen- 
den I.eitmi.'cn  .:.i:itli,'l,-  ~^':lnfen  Tciacliir' 
dene  Kumuieri^  i^.«iben  miisseo. 

die  Art  der  eventuAUealmprtigalcraogdaRh 
einen  Buchstaben: 

C  —  Knprerrllrioi  Q  ^  QaackanbaicblwM- 
K  —  Kreoaat 

4.  Für  diaStandpaaktttdarStaagm  Alifra 

in  geradaa  stracken  nachfblmnda  ! 

stJtnd>>  nicht  ülierM-hrittcn  werden. 

Für  Linien  mit  einem  CieMBIIi, 
der  l..eiiuiig>drftlite  und  Schatadithte 

a)  von  101)  blf>  'jiio  iiniia  46  n, 

b)  von  2:10  bis  um)  qiiim  W  nt, 
cl  darüber  Sn  m. 

Tn  Kurven,  bei  Kreuzungen  mit  »nderrn 
,  Irktiisrhon  Leitungen,  mit  Eiseiibabnen  un>l 
hei  Wegeiiberfiiiirunj^en,  müssen  die  älangva- 
abüiAiide  den  I  iii«tladan  anUftcehcfldgniager 

gewkhlt  werden. 

An  Suatan-  uadWegeObergUngea  inuS  bei 
HocluipBnnnn|pdeitDnir«n  auf  jeder  .'^'ite  drr 
Straße  eine  ,Sti»ngn  stehen,  deren  Ciiifidleu  .i>i' 
die  .Straße  dun  h  Vemt.'trkung  der  Verankerunj: 
oder  VerslrelMing  inoglichst  m  verhindern  j-i 
l«!  derGe«.^nil>|iier«iiini>i  L'  iMn.'eii  j^>Ci'r 
als  ÜU>  utam,   oder   muß   infolge  besuudrt«! 

UattMMdiO,  tria  s.  B.  bai  FlaMbeiaiMigcB  ca 
grCOerea  StangaaabatKBdcn,  als  ama  aace* 
geben,  gcgriffiaa  Warden,  »i<  alnd  aatwearr 
siangi'n  T«B  atHikeren  Dimenslonea  nder 
kuppdta  Stangen  anauwendMi. 
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VaracMflen  fflr  die  KonstrakttMMrtMfng 

von  Installationsmaterial. 

Diu  iiachstf  hpii'ln!?  V'nTHirhrffti'n  finden  An- 
wi-nduii^  li.i!  'li>'  Prüfung'  v  i.n  Installatlrtli«- 
nsterioJ,  wrlchc»  bvi  nonnnlcr  V>rwvn<lun)r 
elii«ir  SlMUii]i(  Mt  n  MOV  •UKir<>!«'tzt  ist,  so- 
««It  lilArfnr  •nderwetUce  B*din)riJi>)r<>ti  niilit 

brsnnHnr«  jinfrrgi'bpn  oder  vi-rpinburt  sind. 

All P"  iiioi n<»«  in  BpTiip  !i!if  MaHrlal- 
;i  r;i  f n  n  ts 

l>ie  l'rutuitg  xn'rliliii  la  swm  I  lii  iU-. 

a)  Die  FpRUtollunf;,  nli  die  Ki>ii>iriiktion 
Hud  M«terlslbMK'h»<Tcnlicit  mit  d<-n  Sit'hcrhrils- 
VOMChiMan  viid  Nommllcn  dei  Yerbandp« 
Daulidiar  El•ktn>tl^chnllc«r  ObcrelnattminL 

b)  DI«  «a^RhiMiitBlle  OMMeltanff  der 
BrtnelilMikeh. 

IJonen-Aim-  und  U inst' hnitor. 

7.»  a1    Rnnslruktlnii  und  Mali-riMl 

%  I,  1  »ie  strnmfilhii  inli-r  Ivili 
I  nt<<fliiireuinniil|prtiiolii,di<'  nicht  hy^rrisknpigi  h 
und  nlflil  lir«'nnbi»r  sind  Als  nicht  brennbar 
gilt  (<in  KUrppr,  der.  In  der  vcrwondetcit  Fortii 
luf  eine  Teinpfratiir  voa  HIB*  C  p'brncht  und 
ealattndet,  nicht  von  wÜMt  wpltcrbrrnnc  Oe- 
hllnse  und  t'i-^.Wc  iirii^ien  entweder  au«  -lnollrr- 
material  bi  ■<t>  lu  n  i .1.  r  mit  einer  haltbaren 
Srlittrlit  vtiii  lMiii<Trri;iip-TinI  i^^^'^^^>pf«t^  oder  aus- 
gi'k If'iiii-t  si'iii 

§  2.  1>I«  Schalter  müssen  Moine  nt8c]iaJWir 
Min,  d.  h.  41«  8tfujiuut»wbr»ehtuig  imil  Äuth 
•loe  pUtilldi  «intreleade  BewoguBs  Kw- 
tiüit«ta<'kes  «iMgn.  Die  Kontekte  nllcD 
SchU-iniontakte  sein. 

g  3.  Vaear 

%  *.  Die  normale  .Stroinstürke  für  Diner- 
hetrieb  nnd  i'ic  ziifr»'hnripp  '^psnnuni?  slml 
«u  vemicrk'Ti,  il.nC  die  Srluill  im  :ii<;rili  rt'ii 
iCitaUulde  bei  alinrenoininener  Kappe  leicht  xi> 
Briceniwo  IM.  IN«  AocabeD  k9ama  «vf  d<  m 
AmenTefl  deeSehaltott  InBntrlifenn  •ifDl(;en, 

»obei  die  StronistArko  Im  ZHhler,  die  Spanniinfr 
im  Nenner  «k-ht.  Für  Bezeichniinfr  auf  dem 
Soi'kel  im  Innern  Ut  Oiimnil»tein|u'l  r:\'ffvstg. 

S  5.  AI»  normale  Stromstärki  n  ,s  2,  4, 
6k  10^  15,  aD,  äU^  40,  OO,  80,  100  A.    }'ür  Wcclucl- 

•etaUtcr  nnd  Uimehsllcir  «111  In  beednankttv 
W<lM  «ich  I  A. 

t  <i  Als  apnule  ^AuunweB  setten  l«k 

am  y. 

§  7.  Der  .Schalter  muss  •»  konahnlert  aala, 

<UC   aeln   Anschlult  an    die  l<elmig  dnreli 

Schrauben  bewirkt  wird. 

§  S.  Sliiniliche  Schraiiln  ti,  « ,  Iche  Kon- 
takte vermitteln,  mÜMtMi  !hr  Mnin  r^'cwinde  in 
Mrtnil  haben 

Ü  %  Dient  der  Crlff  dei«  Schallers  »ugldi-h 

nir  Befefticuic  de»  OtfaluM«  auf  dam  Sockel. 
M  mitll  er  damit  »ul  aelner  Achpa  baA>st!$;t 
Ida,  M  si  aieb  balm  RIMiwirMdfeben  »Ickl 
«ha«  weHem  ataehmuben  UUtt 

Zu  b)    ElperlmcDlcllc  L'nlersuchun);. 

S  10.  Per  RclMiUer  muU,  In  cinprcschnitcicr 
>trlluM|r,  Keifen  die  Itefcsti^nftssehrauben, 
fcfCfn  eine  am  (Iriff  an(fehr.irht«'.  Stanniol- 
uniuickelunir  und  Kf  iri'-i  'ts"^  «iehHusc,  femer 
in  auttcesclinltclcr  St'  llniit':  zwischen  aeiucn 
KieRiinvB  eine  ('berüpauimn^  von  liNki  V 
Wmbaelatrnui  über  die  ««if  ihm  rcruierkte 
hSehata  B«tricbiupannuug  i  Miimlcn  lang  aus- 
Inlica. 

8  lU  DI«  Rotitaktted«  dnr  Schalter  dOrfen 

n^ch  eliiiitündip'r  ßelastuni?  bei  f;eiiclilo<i!<eneni 
liehAuse  keine  Ut>erniJilii)je  Ti-iii|ieralur  un- 
nehmeu.  Alu  Kelasliinir  für  diesen  Versuch  pilt 
twi  .S'hiiltern  bis  10  A  das  1,,'i-faclie  und  bei 
■Scfaalt«ra  über  10  A  da«  l,i&'l'«vhe  der  bückMieii 
■■r  dem  ScbalMMr  mMichMlini  StromaHrk«. 
W«  T«in|»«r«t«ir  i^flt  bIb  flbeniiaini;,  wenn  ea 
ttelinict,  eine  Strllr  tm  finden,  -.tu  der  ein  Kd>;>'l- 
rhen  reinen  Uii  n.  n  w  .wh»e«,  da»  vorher  auf  die 
■Stelle  ({elegl  wurde,  nach  H<  ■  n  l  friiiij?  des  Ver- 
suche« zorachmolxen  Ut. 

j|  l'A  Um  die  mechanische  il.!iltbarkeit  des 
fltbälters  lu  prttfen,  wird  er  mittels  .\iitrleh4- 
'Cftkhtnnjr,  aber  ohne  Strom  lu  fübrcu,  in 
Tunf  oder  mehr  Standeo  BOIKHnal  «ingeaehallet 
und  soou-wal  anageaehallel.  Sehnlerant  ^ 
dsin  Vanucli  ii(  soUaatr.  Nach  Boendtgaiis 
dlaia«  Vamebaa  amB  der  Sebaltw  fUr  daa  ta 


^  iH  vnrjreidiriebamn  Venmh  oadi  bimekbar 

sein. 

g  IB.  l'in  festinstellen ,  d.iC  bei  rasch 
wiederhultcni  Gebrauch  d«»  Schalters  sich  kein 
dauenid«r  Ltektbogien  bildet,  lal  der  Schalter 
hei  dm  a«f  Ihm  vetselchneten  Sitnnnnngfen  und 
den  entsprechenden  StromstÄrkcn,  wrl  In  luti 
den  In  der  Tabelle  .mfcejfebenen  I'r<  i  >  msiiiz 
zu  erhöhen  sind,  bei  induktioMfreier  Belaclung 
in  TAtipkeit  zu  aataea  and  amr iMt fcacbtoai«- 
neni  Ciebtu«». 

IM«  V«a«ehadaM«ir  lal  >  Htimim  «ad  in 
dieaer  Zelt  lat  die  in  aacbataheadar  TWieUe 
ang«g«b«ae  %M  von  SlionmBteibrecliw»|{«n 

OrOd«  de«  Sehal- 
len bteioA  »MaWA  «aUaloOA 

Die  den  .Spaniiun- 
ffen  entftpreclien 
den  StromsUlrken 
sind  zu  steiffern 

um  '■:„    m         Sil  ut 

Zahl  der  Aussch.tl- 

tuuK'cn  in  X  Miu.     W)  00  »Ii 

•  llHhlanipenfai-sunpen  mit  und  ohne 
Hahn. 

7,u  a)    Kon-vcruktion  und  Material. 

§  14  Die  atroinflilirenden  Teile  mikssen  auf 
feuerfiichererl'nterlajre  montiert  und  durch  fesn-r- 
sichi  ri'  l  in'iiill  iMf;,  die  jeiioch  nicht  ■cit'  i 
S)>»nnung  gegeu  Eide  atcliuu  dArf,  vor  Ue- 
rWirwMr  («aekaiBt  adn. 

IwtBeTBialerialtoB,  dl«  brenabar  (vfL  §  I) 
oder  hygrrosknpl^ich  liad  «d«r  ll«t  einer  Tempe- 
ratur von  M)"  V  elae  FlermTeTandeninf;  er- 
leiden, dürfen  im  Innern  der  FasHunir  i;!<trt 
verwendet  werden. 

(i  Fi'üiirir,'!  [i  Ii:  r iiirjunifen  ilbpif  "Äi»  V 
rl  irf.Ti  k.Mr-<Mi  h;i':.  -i 

j  Uk  Itic  lllthne  mlisjien  Momeutaclialter 
«ein  {*gl  §  9),  Dar  Griff  d««  B«hB««  niaB, 
wenn  au B|?e schaltet,  TecktwInkHi;  aar  MIttelllDle 

der  Fassung  stehen. 

!$  IT.  Die  KassunKmuU  so  konstruiert  sein, 
d.lß  die  V'nrblüdiini.-  il,  r  Küiil.il.lc  tiiil  licn  Zu- 
leltuujren  diirrh  S/hrinli.'ii  iTlMljrl  uTKi  A.iä 
eine  ücrührunj;  zwischen  hewepilchen  Teilen 
des  Schallera  and  den  /.uleltiinKsdrllhten  au»- 
(reschlonsen  ist.  .HiJmlliche  Schranbcn,  welche 
Kontakte  Termitlelu,  müssen  Ihr  .Mutler^rewlnde 
In  Metall  haben.  Der  HahngriA'  darf  aus  Metall 
beatebeo,  aiaS  aber  ron  den  Spanaiug  filhren- 
d«B  TeUen  laollert  aalB. 

Zn  b)    K^perimiMt.  Iii-  riiifi  sm  hiiiiL- 

§  18.    Die  Fassniii;  suuli,  in  eingeschalteter 

steiiiug,  einoWecbseispaiinunc  mm  dapp«lten 
üetrai;  der  Betriebsüpanuun»;,  inlB4o«t«M  aber 

"M)  V     .Minuten  lang  aushalten  und  zwar 

a)  zwischen  den  einzelnen  Kontakten, 

b)  zwlHchen  jedem  .S(>anni>njf  führenden 
Kiinttkt  und  dem  tiehltuir, 

c)  sw'iacben  jedeiu  Spannunj;  filhrenUcn 
Kontakt  and  dem  Bahngriff, 

d)  twieehen  den  Kontakten  dea  Bahaea  In 
au9;feschalleter  Stellung. 

S  l'J.  l!m  die  mechaniiiche  Haltbarkeit  d*B 
llnhnschnlters  in  ]>Mifen,  wird  wie  In  §  12  ver- 
fahren. 

i{         I  m         ntlüvnieine  Cebranhifnliiif- 

'„■■ll  ii-'l    II  (li!i':l^'.|njL-    /.II  prüfen,    »inl  riri 

duklinnsfreier  Widerstand  von  l'iO  U  angc- 
•ehleaaea  und  bei  Sto  V  im  I  Mlnaten  M^nal 
ein-  and  M-atal  aaafeadiallat. 

8tS|iael«lcheraB|r«it  bl*  so  OD  A. 

Zu  a)    Konstrukii'  u  ntnl  ^I^it'  rinl. 
21.    Die   .Strom    führenden    Teile  von 

Soafcel  JuA  EInwM  inaa»en  «iif  Unlortage» 
montiert  adth  dht  nicht  hygroakoplaeb  nnd  nfcht 
brennbar  (t^.  §  |)  «Ind  nitd  bei  «Incir  Tempe- 
ratur von  aoo*  C  eine  Formroranderiinf  nicht 

erleiden. 

§  a.  Der  Sockel  niuli  so  konstruiert  sein, 
dali  sein  Auschluli  an  die  Leitung  durth 
Schrauben  bewirkt  wird.  Silmtliche  Schratibcn, 
welche  Koatakte  vermittein,  inttaaen  ihr  Matter- 
iwriwi«  la  Mehdl  haban. 

g  SS.  Die  Noraulitr«n»tBike  ud  dleltaxl- 
Bialapaaaanff  aind  anr  dam  SchnwIaeiDaal«  an 
vaiaäkliBeB. 


g  -21.    Ah   ::.nu..i\,'  MroimMriC«ll  gCll««  % 

4,  e.  10,  15,  ao,  so,  40, 00  a 

§      AI«  iwimal«  Syaaaansc«  galteo  iSt» 

3&0,  u»  V. 

«».  8l8p«aiikhOTnf«Rva«sA«af«l«li 
mltiaen  In  dem  Man«  aaTarwaebaBlbar  aala,d«li 

rfnc  fahriitsüige  odar  toiMliBlMie  Tenrendraf 
s  oll  Kiniiiiixen  für  «o  bfth« SlMinaBlirken  koag«» 
schlössen  ist. 

S  27.  Der  nerithrnni;  zugHngliche  Metall- 
teilv  des  Sockels  und  des  Kinsatae«  mttt«e« 
von  untor  Spannani;  aWhcsdieB  Teilen  laoNett 

«ein. 

Zu  b)   Kxperimentclie  I'uterraebnag. 

§  2H.  Die  Sichernng  mutt  bei  eingesetztem 
Stiipsel  gegen  die  BefestigiingSKchrauben  nnd 
gegen  die  der  Rrrühning  jueltt  -frl'.  tir>n  MrMlI- 
tcile  am  Sockel  und  St<'lp<rl.  fi  -m  r  ri.irh 
herausgououimcnem  Stöpsel  cwlarhen  den  Kon- 
takten eine  Spcnning  von  MM»  V  Waebael- 
strora  Aber  die  Betriebt»pBnnnBjr  6  Minuten 
lang  aushalten. 

g  20.  Sicherungen  »ind  hinsichtlich  Ihre» 
FunkUonierens  mit  Olelchstrom  zu  prüfen.  AI» 
Strnnuiuelle  dient  entweder  eine  Dvn.imo- 
nuutchine  oder  eine  liatterie ,  oder  beides. 
Von  der  Stromquelle  flUiren  xwei  iH-ilungen 
zn  den  Antchliittpnoklen  der  Sicherung,  lu 
diese  l,eltnngen  ist  einznsetzeu  ein  Sclialior 
und  ein  reRüllerl>arer  Widerstand,  der  knnigO> 
«i-hl«««r.-i  werdet»  kann.  Die  Sirhi  r'uT^  wird  jcn- 
"  -rlnllfis  und  des  rej.'u[ii'i),.ufn  Wider- 

standes als  KurztchluU  zu  den  l^-itung^'n  an- 
geordnet DieSpannunp zwischen  den.Anschlufl- 
klemnicn  dea  offenen  Scbalter»  muH  um  10% 
hoher  sein  als  die  normale  Retriebsspannung', 
für  welche  die  Sicberaaf  bestimmt  Ist.  .Sleh«- 
iiiiir<ii  -ind  aa  prüfen  ««««hl  b«l  pMUalichom 
Kiir/M  hiu.  ala  aaeh  bei  allaiMilieh  aavaebaaa- 

dem  Strom. 

§  3a  Fiir  die  l'rüfnng  bei  Kaiaiahlat 
gi'lten  folgende  Vorschriften: 

Die  l,«'l«tungsf)lhigkeit  der  Strom<jUelle  und 
der  Widerstand  der  Zulelluugcu  sind  lu»  au 
bemeiseti,  dalt  Im  Augenblick  de«  AbldunelBeBa 
der  Sicherang  der  geaamle  SpaBBUBMabIkU 
von  .Strnni<|UeI]e  und  Zuleitungen  1  %  nicltt 
übersteigt.  Diese  liedingung  gilt  als  erfQitt, 
wenn  unter  Krsalz  der  Sit-herunif  durch  einen 
zweiten  rcgiilierbat  i  :i  W  i  l.  isitand  der  durch  ihn 
(lleCende  .Strum  diu«  il>-fache  ilcii  nonnalen  llc- 
trlcbMtroinea  der  Sicherung,  mindestens  aber 
400  A  betragt  und  gleichzeitig  die  Spannung 
an  den  .Xnschlutikh'uimi'n  rlieses  Widerstandes 
nicht  kleiner  ist  als  die  normale  Betrie1<ii.<ipan- 
nung,  für  welche  die  Sicherung  lieslimnit  ist. 

Sind  .<ln)ni>|Uelle  und  I^Mtiingi-n  den  hier 
angcgcbeuou  Itedinguni^a  entsprechend  t»c- 
■•«««L  ao  wM  der  SebaMar  «eaftiett  d«r 
«weit«  Wlder«l««d  «ntfbnit  and  an  aalae  IStalh 
die  Sicherung  eingesetzt  Bot  Sehlnl  de« 
Schalters  niut;  dii>se  alxchmelaen,  ohne  eliwa 
dauernden  Lichiboffcn  an  eraauip«  uad  oha« 
geMItrlielie  BiploaloaaenebelBnBgao-  henroian' 
rufen. 

§  31.  Fiir  die  l'rüfung  bei  allutlhlich  an- 
steigendem Strom  gelten  folgeiule  Vorschriften: 
Der  in  £  m  emithnie  Wiili<n«tiuid  wird  eoUbiat 
und  der  in  ff  -JS*  cmithntc  Widerstand  wird  be- 
nutzt zur  liepulieriiii^-      r  :-tr'in:''t;trke. 

Sicherungen  i  ni'.i  hli.'Clirli  .'yi  A  Nor- 
uialitlroniKtitrke  niiiniten  miiuUnleii»  liie  l'i',-faclie 
Normalstromstflrke  d.mernd  tragen  können.  Vom 
klUtcu  Zustande  aus  plütxUcli  mit  der  duppciteu 
Noiin«l«tn»m«tark«  bel««tot,  müaiea  ate  In 
iAn0tlon«  S  Miauten  abaehnalaan. 

.Steckkontakte  bl«  0  A. 

Zu  a)    Koh.slruktlon  und  Miil<'rial. 

!i  Die  »iMiuiführeuden  Teile  miishcu 
auf  UnlerLigeii  mimliert  »ein,  die  bei  Do.ie  und 
Stecker  niclit  hygroskopisch  und  bei  I>«»«  auch 
nicht  brennbar  (vgl  §  ])  aknd  Und  bai  «incr 
Temperatur  von  W¥(» «,'  k«ioe  IV»rraTeiandenin|r 
erleiden.  Für  den  Stecker  ist  Harfgumiiil  tu- 
Ulssig.  Das  ndiAuse  der  Dune  un<l  diT  Hand- 
griff t!i-s  Slf^rkf'rt  !nuti  au«  HoliiTItiiiterial  l>c- 
sti'lii'ii,  Ki:ii-  ,Vii-ii,(lii;ic  iiiaclieii  Stecker  und 
l>ogen  rur  .\iilageii  mit  g^crduteui  und  in  den 
InaiallatloBeB  hlänk  dnurehfeMirtem  MitteUetaM; 
Bofbra  dieBBT  a«  daa  Gahlu««  nad  den  Stedter 
metalNMlh  asKe«rhlo«aca  und  der  letatore  ao 
•iagariehlet  itt,  4aA  elae  Vortauiehunf  der 
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Pol«  mtunCglleb  (M.  IN«  n«niuae  StronAtttke 
(Ar  DHMriMlriib  ud  41«  migefaerig«  Bp«n- 
traf  noH«  und  stacker  Tcmiorkt 


§  KS.  AU  nonnalu  Spaonun^tn  grlt«D  lär>, 
iSO  und  500  r. 

§  S4.  !><>»«  und  SlPcker  mdssf-n  so  kiin- 
strulert  si  in.  'laU  di  r  .\iisft,!iiü  ;vii  die  ].<'ituii- 
jfrn  durch  Sthrftubeti  bewirkt  wint  ;<«;bniu<>*n, 
welche  KoiitaktR  vemilti^ln,  tnUiuou  ihr  Muti(>r- 
gevriade  in  MouU  haben.  Nack  Kinsetsen  des 
SMdMiB  Mtfen  k«iatt  tialer  SpMumaf  Mähen- 
den  MetallMIe  Ton  waStn  mißn^Uk  ■•Iii. 

I  3».  Doppclpoligp  Sichorung'on  itir  8,  4 
•d«r  G  A  dürfen  In  drn  I)o»en  nntf^ifehnicht 
«••Till  11.  IVr  Kontakt  dnrf  nirht  (fiircfi  wpiche» 
^•■liT  ]il;i^ti«(»;h»'-s  M.it<'ri.*il  ^rriuiUrlt  uiTiltfii, 
»uuderu  <^ii  ntuüjiiin  die  :Scbin?U<>in«lltze  mit 
nackcn  ttua  Kupfer,  Moaafaig  odar  gMchaitigein 
Material  \cr9elion  »eiu. 

Zm  b)  Expartoentelto  Uinenoehnnf. 

%  36.  Der  Stpckknntakt  muC  hol  f^\ngf- 
Ri'lxtcm  Stecker  eioo  WechaoLBpannung  von 
lOUO  V  über  die  Betrlcl>i"i|<!»nminfr  ^f'reti  illi* 
llcfcaliguugfuichrauben  ~i  Mimiti  n  laiii,-  uus 
haltvn  und  rhcuHo  gt<geD  eine  au  soinvni  Urilf 
nifebrachtp  Stanniolumwickt^lung. 

Bei  ausgeiogcuem  Stecker  milason  die 
]C«nlaklhn!»en  gegonvinandcr  uad  ebento  die 
Kiontafctetiftc  gegeneinander  lOOO  V  W«di»el- 
•pannung  über  die  Betriebiuipanuuug  5  Minuten 
MDg  aushalten. 

tj  S7.  l'm  die  tn<>p?i:iiii>rh>:>  Uraiiohharkpit 
•  Irs  1-k.k 1 1 ntrii: t<'«  -au  [irufrii,  ist  ili'r  Stockrr 
lUl>-mal  atromloi  einKUüetKen.  Naeh  dieaer 
Probe  niuU  er  aieh  ebenso  sicher  vinBchieben 
laaftcn  uud  ebeuso  feal  »lt««u  wie  vorher. 

I  Ml  DI«  Stehenngan  ia  den  Dswb  «ind 
mcb  H  »  Mt  11  aa  prtfta. 

8t«ekkontakt«  Aber  e  A. 

Zu  ai  Ki.intnil.t:riri  unil  Mal4>rial. 

S  3<J.  Die  tiiruiiifüiici-iideD  T«ite  muasen 
tut  Petwleym  montiert  sela,dle  bei  Defl«  «od 
Sieck«r  iilrat  hygroskopioeh  und  bei  Deee  eueli 
nicht  brennbar  (vgl.  ^  |)  »Ind  und  bei  einer 
Temperatur  von  S«>»  V  keine  Forniverlnderung 
erleldi  [i  \ys>»4>  undSteekcr  iniUBcn  uualenlier- 
niat<  riiil  lirgtehen  oder  mit  einer  haltli;it>  n 
Schicht  von  IltfÜTtnnNTial  überzogen  oder  aus- 
gekleidet «ein  I>ii^  iKiniiuls'  Stromstärke  Rlr 
Üauerbctrieb  und  die  xugehörige  .Spannung 
mAMen  aaf  Oeae  uad  Stecker  vermerkt  sein 
Im  übrigen  fladen  die  ff  14,  15  itnngeutAUe 
Anwendung, 

g  40.  Die  Stceker  niüMCn  so  konsirnierl 
cein,  dali  sie  nicht  In  Uoaeu  für  hnhere  Stroin- 
MUken  eingesetxt  werden  können. 

S  41.  Ali  normale  StronurtArkim  p.  lt'n  lo, 
K,  au,     4U,  an  A. 

^  4'2    AU  normale  Spannungen  gellen  läTi, 

Zu  i>)  Kxperiuientelle  Untersuchung. 

g  4S.  Die  Prüfung  erfolgt  wie  in  {iS  »G,  .17, 
W  vorgesehen  und  ausserdem  ist  der  Steck- 
kontakt eine  Stunde  lang  mit  dem  Anderthalb- 
(teben  des  auf  ihm  ven«ichueten  Belrietts- 
■trenee  se  belleten  nnd  deif  dabei  Dicht  so 
bebt  verdea,  diS  der  Sllft  umnltlelbeT  neeh 
HanuiHleben  raliiea  Bleiieawafliw  mm  Mim  i 
aoo  brinifea  kAiia. 


Nonmlieii 
fDr  dia  Prflfbng  von  Eisenblech. 

I.  Der  Uesamtverluat  iui  Kiacu    l»t  mittels 


Tefela  enMemmeuen  Prebe  rea  mlndeaten* 

m  kg  (u  beotlmmcn,  und  wird  flir  Umhi. 

li)U»>  und  r>0  l'eriodrn  in  Wiitt  pro  I  kjr 
bei  einer  heRtiinniten  'i'ein|>«llUar  eogegelx-ii ; 
diese  /.iij  ii.'iiit  .V  erlMlalllbi*  bei  der  hr- 
trelTendou  '!<  mp^fralur. 
S,  .Ms  normale  Ulerhatarkeu  ^'eltt'ii  ('  uimI 
Ojb  Miuii  Abwelcbtiugea  der  iJlecli»tarkt  ii 
dttfftaa  «■  kelaar  Stall«  ±10%  der  Torge- 
•chrleb«Ma  ttbaiaebuHaii. 
lUab«!  tM  gemelBt,  dat  e*  alcb  am  Ab- 
weicbuBse«  vaa  meiMberar  AuadebDonK 
handelt,  .nicht  um  kleine  OrftbclieD  ed«r 


Wlnehaa,  wie  eie  bei  der  Fabrlkatlen  «n- 
TeimeNDldi  aind.) 

Für  die  .Messungen  dient  ein  miignetischcr 
Kreis,  welcher  Kiseu  »usschlielUicli  der  tu 
priifinuk  ii  Qualität  «RthlUt  and  der  den  Aua- 
fiiiiruii^rs»ipatiiHiniing«n  gamtf  auaamnen- 

gesetzl  i«! 

Als  »peeiiinln's  iii'Hulit  d.'S  Ki-cri»  fnll  7,77 
angenommen  werden,  suu  vu  kn-iui:  geuauere 
Restimroung  vorliegt. 

lu  Zweifel«OUIeu  gilt  Untersuchung  durch  die 
JHqraUuHach-Teebniacbe  IlriclManatatt»  und 
«wir,  aeweit  kalae  gegenlelHcea  Beattan- 
mnnfea  vetHef es,  b«i  elmr  Blanatempeiafair 
von  aa.  HO*  C  aJa  maflcabead. 


Als  normale  Konn  zur  Keststetlung  der  Ver- 
luKtzifler  pilt  der  gleichförmig  bcwlekelte  King. 
Da  er  aber  für  die  Zwecke  der  I'raxia  -rewisKe 
Naclileile  liielet,  emptiehil  die  KomuiiiMiion  nach 
den  zur  Zelt  vnrlii-^tenden  Krf.tbrun^en  die 
.Apparate  von  Kpstein  und  .MOIIingcr  geniAU 
«len  darüber  n*»cli  zu  veröfl'entHrlH'ntlef!  Ke- 
-I  tiri'iliuiigen.  Ks  wini  empfobleii,  lici  1  i,>r;u;lii-- 
bet-tiuiuiungen  die  Verittstaiffem  auf  einen  «ter 
beMen  Apparate  aa  baaleheik  U«  atündige 
KontroUe  und  firgtamn^;  der  AiiBfabriings- 
be«timiiiungen  wird  der  liysleresisknmnilsaiou 
Ulierw  lesen,  welche  diese  .\ufgalie  in  Vorbinduni; 
mit  der  l'hjrsikaUsch-Technischen  nelcli->»iixtall 
bearln'ilel. 

Anmerkung.  Für  den  Rpsteiujtchen 
Apparat  gelten  die  in  DUaseldorf  angcnom- 
meaen  Atiäfttbruagabeetinuauageni  nbniicb: 


Fit.  :fi 


Der  niaguetlsi-he  Kn^s  wird  aus  Kt'nu'u 
von  je  Ut>  nun  I.ilU|;e,  MI  nun  Krelte  iiml  nun- 
ciH«(4'»m  itg  <<<-vricht  zusummeD);esetzt  üie 
rihzi  liii' :i  lllrilif  ...ii.ii  «lurch  .Scldenpnpier  »11 
vuneinauder  isciiiert,  dali  an  keiner  .Stelle  eine 


Die  vier  Kerne  bilden  gemittt  der  beeeieb- 

neleii  t'igur  (Fig  üiS)  ein  Quadrat  und  weiden 
durch  Holzhacken  In  Ihrer  Lage  fixiert  An  den 
.Stolisti  II.  n  .Hiiiii  -iie  durch  {'n  C^piilin  von 
(»,15  limi  i.'''lrrriiit 

LSei  detu /Cusainnienbau  IhI  darauf  zu  achten, 
ilaU  die  Kerne  möglichst  gut  aneinander  pa«iieu, 
w.ih  Hieb  durch  da«  V  eistuunien  des  (rärBuscbes 
und  geringiten  AnaKblac  d«a  ia  de«  Magneii- 
slerung»stromkrela  eingeechallelen  Ampere- 
meiers kundtut. 

I)le  .Magnetisierungsspuleu  bestehen  ans 
l'r.'i:-|ia1iriliiil..i  ri  inil  iMU.  r  tlrlitfn  Weite  von 
.;-  mm  -ii.'l  l  im  -  l.anc  vmh  t:V>  min;  die- 
»•rllmu  t  iiUlüHeii  l^i")  itiiliiHgcii  von  H  «imni 
QuerachuitI  (z.  1!.  S  paralii'le  tlacbkaiudrithte 
vuu  :!  -  a,ümui,  welche  die  Keru«  gluichuiSlUg 
bedeefceu). 


Normalien 

für  Bewertung  und  Prüfung  von  elektritcbei 
lllMyAMi  «MI  ThHMllHWlHllL*) 

ni'flnilionin. 

Generator  oder  Dynamo  i«t  jed»  ru- 
tierende  Naaehlnendle  mecbaaiadka  tai  elekMMbr 
T.etatnng  verwandelt. 

Motor  lat  Jede  Mtlei«ndcMaMUiae,dlaatafc. 
trische  in  meäunlacbe  lieiatnng  verwandelt. 

Motorgenerator  ist  eine Doppelmaschim, 
beatchcnd  in  der  direkten  mechanischen  Kup- 
pelung eines  Motors  mit  einem  fieni  rntnr 

l.'mfnrmer  int  eine  Maarliin'.  Ii.i  u,|,  lier 
die  Utnfonnung  des  Stromes  in  einem  gvmeiu 
aaaiea  Aoker  ttattdndet. 

Wird  ba  Folgeade»  da*  Weit  elektrisch« 
Maschine  oder  Maacbln«  achledlUn 
braucht,  so  Ist  darnater,  je  nach  den  Zosaanien- 
h.-uig,  einer  der  vorgenannten  Gegenstände  zu 
verstehen. 

Anker  ist  bei  elektrischen  Maschinen  der- 
jenige Teil,  in  welchem  durch  die  Klowlriun- 
gen  eines  luagueüschen  Feld«*  «dektromotorisciie 
KrtAe  «neaft  wecdaa. 

TranafermalftrisleloAppeiatflirWechiel- 
»trüme  ohne  bewegte  Teile  zur  1Tniwandlug|r 
elektrischer  In  elektitoche  L.oistUDg. 

Unter  Spannung  hei  I  treliatmm  i»!  die  ver- 
kettete eflektivi-  Sfi.Tiiiiiinu'  1  ■^|j;u'.iiuii/ zwiacht-ii 
je  zwei  der  drei  Haupllellungen)  zu  verstehen 

Unter  Sternspannung  bei  Drehstroiii  ist 
die  Spannung  zwischen  dem  Nullpunkt  und  je 
einem  der  drei  Uauptleiter  m  Tcnleliea. 

Unter  Übercetznug  bei  Tranafbrautorra 
ist  das  Verhältnis  der  .Spannungen  bei  I>eer- 
iauf  zu  verstehen. 

Unter  Kret|uenz  ist  die  Anzahl  der  vollen 
Perinden  in  der  Sekunde  zu  verstehen. 

Die  fUr  Wecbeelslroin  gegvbeaen  Vor- 
scbrinen  gelten  ateafamM  aa«b  n 
pbasenetrom. 


Die  folgenden  Bestimmungen  gelten  aar 
iisFofcro,  ala  «ie  niebt  darcb  anidrbckJich  rtt- 
liiiii.irte   Uefbrangabedingaafliaa  abgelaleit 

WiTliiTl, 

\  MS^*'[iHn>inr Ti  Iji.TVMii  t-iini  die  Vorschriften 
ulier  die  Leistungsschilder  (vgl.  4,  &,  6),  di« 
immer  erffiitt  sein  mfteseo. 

Waaehinea    oder  Traaafonnalorea  «hae 

Leistungsschild  oder  mit  einem  andeivn  als  dem 
weiter  unten  Vorgeschriebenen  lA>istnng8schilil 

werden  als  diesen  Nermallea  nicht  eoleprechend 


SS- 

AI«  I/cistuug  gilt  bei  allen  Maschinen  iiixi 
rrnnsforuiatoreu  die  abgegebene.  Dieselbe  ist 
anzugeben  bei  (ileiclistrom  in  Kilowatt  (KWl, 

Wechsetstroui  in  Kilowatt  mit  Angabe  de» 
l.<elstungBfaktora.  Bei  Abni»e  von  mechaeisclier 
Uistuiig  ist  dieaetbe  In  PAudeatkikan  (FS)  aa- 
zugeben. 

Anderdem  aind  ammgabaa  and  Mt  daai 
LeiatangaMdiiid  (vgL  fl§  4, 1^  •>  1 

besonderen  Schild  tu  veiacMl 
Werte  von  ToarcnzsU  baw.  fta^aoa^ 
nung  und  Htromataike. 

«s. 

Iii  Besug  auf  die  I.,ci8tung  sind  (itigeade 
Uetriebsurteu  zu  unterscheiden: 

«)  der  intermittiorende  Betrieb,  '»'i  nach 
Minuten  zahlende  Arbeits).'' runit  u  und 
ISuhepauaen  abweclisein  (z.  B.  Motorvn  fUr 
Kranv,  Aufküge,  SIraJienbalinen  n.  igl'i; 

b}  der  kunseiligv  Betrieb,  bei  dem  die 
Aibettaperiode  fcttiaer  lat  ab  nttig,  am 
die  Endtemperatar  au  eneldiea,  imd  41c 
Buhepause  lang  genug,  damit  die  Tw- 
peratur  wieder  anii&hemd  aaf  die  lddl> 
ti'nfjs'^ntnr  f.f:ik('ri  k.inn; 

c)  der  I  laiii'i  ln'ti  ii'h,  tn'i  .Iciu  lii«'  Arti.';'' 
|>erlode  so  lang  ist,  dal«  die  Kndtemperatui 
eneiabt  wird. 

S  4 

.\U  normale  LiLstiiiL^.'  vmi  M,i.«chiTi"ii  unJ 
Transformatoren  tut  intennittiereiidn  litvttiebi- 
Ist  die  I/eistung  zu  verstehen  nnd  anzugeben. 


■)  »4t4is 


bs  dis  ^Utuwnaan'  wa  0.  Deilas« 
aatl. 
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wpkhr  ohne  rntorlirpcliiiiiR  •■ii»'  Stuinlo  lanp 

peiMncHUbmi)  dvn  weiter  nnten  aU  KuUlmiK 
beioieliarteii'Wort  fib«ni«faretlot.  Dii>»e  Leistung 
lit  Mr  einnn  Sehltd  «MM«r  der  Beset«lMionir 
.intcmiUlorend*  MtuKttlMM. 

§  &. 

AI»  noriimk-  r.t'istiin;;  von  Ma»i'liiiu*n  ui«l 
TrAiijiforiniitorcii  für  kiirzzrüigvn  l!<'lrielj  i^t  <lii' 
licisliinK  >i>  vi  rstehpu  nnd  aDZUKnlicii,  »clt  lt» 
wJÜiipnd  <I<T  vi>r«!lnliarl«'i>  Bplrielmn-il  nlipr- 
fri'l'Oii  wmlcn  kniiii,  •ihno  tlnli  dio  tViiiiKTiitiii  ■ 
iuDshtn<>  di'ii  vfdtet  unten  .ils  zulit.Hsi|;  Im  zi  ii  li- 
uetso  Wert  fil>er*ehrell«L  Dtciie  Unttuiik'  i»! 
unter  der  Beseichoung  „fOr  ...  8  t.*  auf  eiuein 
&diiM  unifabBii. 

i«. 

Mm  MiBiilia  LaliMiv  vm  KMMiUam  md 

TrMMforiMtoreD  Ar   DawrbctrM)    iat  die 

l<cl8tunK  *"  VPi«t4-heii  inul  anxuf^elieii,  «i-U'lir 
«Ährrnd  bpliehiK  lanffer  Zi-il  nl>(t''<r<'lM'ti  werdi-n 
kann,  ohne  dalJ  dio  Trinperiituimnahtw"  ijcn 
weiter  iinleu  aU  luIHsai);  anp'-:;!  I" m  n  \Vi  it 
Ubenchreitvt.  DiM«  Lri»(unt(  auf  einem 
Schild  unier  der  tMeklaumg  ,d«<i«rnd'  aa- 
zugvben. 

S  -■ 

Die  gleicbz«iUgc  Aiigalx:  der  Lcittuug  riir 
*ei«cliledeae  Betitobnr*M  IM  suUlNlg. 

%  a 

('•(■ni  rstorcn  und  rmformerii  ii  :'  m  r- 
itnderlleher  .'spananng  genügt  die  Verteichniing 
der  niirinaleii  Werte  von $|>aDilDDK,  StroniBltrke 
Hiut  Tour«itsiiU  «uf  dem  SebUd;  die  suMinnten- 
Mkfldgaa  QrwMweita  nSMcn  jcd«ek  ta  dan 
LMbniiigiibedlDipiDicea  aB|;vffeMii  wurden. 


Maschinen  mit  Kollektor  müs»cn  bei  jeder 
lielartunr  imwilMlk  djg  «nMmtowi  OwBUBB  bei 
güntti^Rtor  BAtemmellon^  niia  etncebitiftiten 

BUnten  so  weit  fiinkenfrei  lanfen,  n»JJ  ein  Be- 
lundeln  deü  Kollektors  mit  CilaApapler  oder 
dcigl.  hAcbsteas  niwli  Je  84  B«lriebMtuadeB  er- 
ftTdeHleh 


8  la 

iHi-  i  i'iiiiicr.Ltuniunahme  von  MaBt  h.'n  ii  i;mI 
Transformstciren  ist  hei  nunuaier  LclMung  und 
nler  Bernclulchtiguiig  der  oben  doftatortcn 
Betrkilisitrten  ca  meM«n,  namUchs 

1.  bei  intcnniMeMlldÜ»  Btdliebetl  nach  Ab- 
lauf eines  aonnlarbrac]ieBenBeWeb«aT«ni 
■  hter  f^Etinde; 

2.  i        kury/i  ;ri;r|.ri    r Ir ;rir  ::  i-ii  nlL'h 

eines  unonterbrochonenBetriebes  wftbrond 
der  auf  dem  LeiiadnifitehUd  vwtnicbiieten 
Betriebsiett; 
a.  bei  Dauerbatiieban: 
a}  bei  Maacbhian  nach  AUanf  von  «ehti 

I  I  V"  i  I'T.iiift  1  ;ii  iiiiron  nach  Ablauf  jener 
Betriebszelt,  welelie  DUtig  ist«  uiu  die 
atailMiin»  I^MUpeiMur  an  «rt«tck«a. 

«  11. 

Sofern  für  kleinere  Maschinen  unaw«ifelbaft 
feststeht,  dalt  die  »talionltre  Tenipi-ratU'  ii< 
weniger  i»l«  «ehn  Stunden  errelrht  wird,  sn  ;..ihi, 
die  Tenperanrsiuulbme  nacli  eolapreeheud  kür 
aater  Zolt  |«aiMBMi  varden. 

§  IS. 

Bei  der  l'rüfung  auf  Temperaturzunuhnie 
dürfen  die  betrir'^^*'i«flli^ir  voriri'*(*'liene»  l'ni- 
liilllnngcn.Abdt  X  m  i,-! n,  l  nn  i  i  i^  hingen  u.s  w. 
von  Masdünen  nnd  Trausfnrinntnrvn  nicht  eiil- 
taai,  fosniet  oder  erhcbUch  vaitadart  wardca. 
finn  etwa  durch  den  prakMaehcn  Betrieb  her- 
vorgerufene und  hei  der  Koimtruktien  iu  Ui  i  li- 
nung  gexogene  Kühlung  kann  Im  ;dl^'euieiiirn 
l"'i  di-T  l'nifunp  nucii^'rabint  werden,  jcdueh 
l»t  c-.i  uii  lii  luilUaiiig,  ix'l  Straüi'iilialMiniolort'n 
den  dunh  die  Kalirt  etscughüi  Luftsug  bei 
der  TwfUvag  kamtHch  barauatallaa. 

S  IS 

AI»  Lnflteinperatur  plt  jene  der  ziistrOnu  ii. 
den  Liafl  n<Scr,  wenn  keine  entschiedene  l.uft- 

strtlinung  In  Tkli  irlsl,  die  initdere  TenipiT.Hiir 

der  di«  Mnsehine  umgebenden  Liuft  in  Hube  der 
HaiehüicninMte,  wobei  in  livldeu  FMIeo  in  (itwa 


l  m  Kntfrrnung  vnn  der  Matchine  atl  menen 
M.  Die  Lufttemperatur  iat  wAhrend  d«a  letiteii 
Vittrteix  der  Vctauch«a«te  In  logelaMMgeii  Teil- 
abschnitten aa  mcaien  and  daraaa  der  Millvl' 
wart  an  nehmen. 

«14- 

U'ird  ein  ThaimOmeler  aar  Maaanng  der 

Tt'inperatnr  Terwmidct  so  muB  eine  nSgllchst 

gute  Witmieleitiiii;;  awi^ciien  dienern  und  tieiii 
i£u  messenden  Masrhinenteil  herbeigeführt 
werden,  z.  B.  dun'b  Stanuinluiidiiillung  Zur 
\  enneldiing  veii  WÄrtneverliiHteii  wird  die 
Kugel  des  Tliennoujeter»  und  di«  Meü«t<'lle 
aulierdcm  mit  «fnim  aehlechten  WilBMlaiter 

(trockener  riHnreHe  u.  dgt.)  übertodil.  Die 
Ableannff  llndat  aial  atait,  naehdom  daa  Thermo- 
meter nieht  mehr  aleljrt. 

S  ir>. 

Mit  Ausnahme  der  mit  Ulcictutrom  orregieu 
Keidqnile«  vad  aHcr  nihenden  Wlekelaa^n 
werden  alle  Teile  der  Gcinenttoran  undHotoren 

mittels  Tiiermonicter  auf  ihre  Teuiperatnntu- 
iinhiiu'  tirit*'rsue]il. 

Bei  thertn'imetr-.;' 1i.  n  Mcnsunpen  Mnd,  so 
weil  Hir  lüM^lii  li.  ji  >|  .  il:^.  ilie  Punkte  hiichster 
Temperatur  zu  erniuu  lji,  und  die  durl  gvuiess»- 
neu  Teonpamtnren  sind  niaUgebend. 

S  i'i. 

Die  Temperatur  der  mit  (ileichstroni  er- 
regten Feldapnit'fi  tini  alU'r  nitieivden  Wiek*'- 
liingi-ti  hei  <,i  •1.1:11  :i  i,  iml  Mut. III -1  ist  aus 
der  WiderManiiszuiiahuic  zu  bcütimnion.  Liahei 

ist,  wenn  der  TemperattirkeAractent  deaKapTer« 
nicbt  ntr  Jeden  Fall  betendeia  beafbnnit  wird, 
tttaicr  Kecnciam  als  o.mi  ■nanaehman. 

§  IT 

Mei  Tninsfonn.iloren  wird  die  hoch>te  an 
irgend  eiueni  I'unkto  vorkouuueud«  Temperatur 
iliT  WIckeluugi'n  iIiiri'liThetmemelorBemesai'ii. 
Bei  Oltrani^fonnntriren  wird  die  Temperatur 
der  oberen  Olaehicbteii  gemeaaen. 

a  18. 

In  gewShnlielien  rUleo  und  iMofern  die 
Luntemporatur  na»  r  niebt  Uber»t<-tgf,  darf  die 
naeb  i§  I6  bis  I7  ennittelte  'rciupcratur-Zu- 
aahme  folgende  Weite  ni<'lil  nberNteigen : 

»)  an  i8<dierten  Wickelungen  Und  iirbleif- 
rlni;ou 

bei  Baumwnllisolleruug  ftO'C 

.    l'apierlsollerung  eO»C 

.   Isolierung  durch  GIhnmer,  Aabeat 

und  deren  PrApaimte  aO*  C 

Für  ruhende  WickMnngen  clttd  «im  W*V 
hiihere  Werte  rnlilKsiiL' 

h)  au  Kolii  ki.-i.'ii  .ar  I 

e;  an  Kisen  vim  «irrueraKtren  und  -Meteren, 
In  d.i«  Wickelungen  eingebettet  sind,  je  nach 
derlmdierung  der  Wickelung  die  Werte  unter«. 

ä  I»- 

Bi  i (r  tSenbalinnjotoreu  darf  die  nach  Üi;  15 
uml  II.  iiMi  h  elnslündigrm  uutinU-rhrocheneni 
Betnehe  uiit  nonnalor  Belaaluiig  im  Versoehs- 
raiini  ermittelte  Teinperatar-Xnitnhaie  fel- 
geude  Werte  nicht  Ühorstei^ea: 

a)  au  isolierten  Widralanfen  aad  BeWeif- 
ilngen 

Ih'I  T'  i  llll^^  Mllisiitii  rnnir  .    ,               .    70"  C 
.    I'..|i..  riH.ili.  1 111:«  <■ 

Isi.li.TMUJi  itur^llt  GllSlIIiiiT.  \.^)ii-..t 

Ul  li  Jeron  l'rllparste  .  im.'C 
Kino  Krhühuug  die4«r  t.ireuzeii  lür  ruhendi» 

WtckeinncBB  iat  nicht  MiMaBig. 

h)  an  Kollektoren  80*  C 

c)  an  i:i«en,indaaWfckelttngen  eingaibettet 

•iiul,  je  nach  der  boliarung  darWIekelUBg  die 

Werte  unter  a. 

Sei  fcomblnlertctt  laaUenwfaa  gilt  die  «nlcre 


S  21 

Bei  dauernd  buntgeachioaiieoen  Wickc- 
langen kftanen  vwmtehendo  Greniwerte  aber- 
■ebritlen  werden. 

tberlaamg. 

lui  pruklisclteuUelrieb« Süllen  Ülwrlastungeu 
nur  ao  kurao  Koit  oder  bei  aolrkem  TMnperalur- 


ziiKtand  der  Maarhinon  und  Transformatoren 
vorkommen,  dall  die  xulilsAlge  Tempcratursu- 
nähme  dadurch  nicht  überachrlltaa  wird.  Mit 
dieser  Kinschr^nknii;;  iniluen  Maachlnen  VOd 
Traonfonualoren  in  den  folgenden  Grenzen  übev' 

Jaatangtfkhig  aeiu: 

■i'>"y.<  wJlhretii)  ' ',  ."^tnn!!!',  wo- 
bei bei  Wcrlisi  !hlriiir.;.'T.m'i\- 
toren    der  Lelalungsfaktor 

Bichl  «Mar  dau  tnt 
SöUMö  raiaalchnalB 


Qenemtoren 
Motoren 
Ua 


Motiireii 

l'mforiiicr 

Transformatoren 

Der  K'dlekii 


40%  während  >  Minulan,  wo- 
bei füt  Motoren  die  i 
Klemmenspannung  i 

r  I  r I.' ii  ii<ti-i niiinn^i  h ! iH-ii 
und  Umfonner  diisi  hiertiei  nicht  so  stark 
angegrlffeu  werden,  dall  der  Gang  hei  nor- 
maler l.elKtungdeui      nicht  mehr  genügt 
In  Besug  auf  mechanlacbe  Fegtigkett  mftascn 
Moseblnen,  die  ItetriehgniltCig  mit  aonoilbemd 
konstimter  Tourenuihl  arbeiten,  leerlanfendeiiie 
»in  |ii<V«  erbebte  Touri'ii/ahl  unerragt  tmd  veU- 
erragt  &  Miauten  lang  aushalten. 

?i  33. 

Q«Mntnren  niUsaen  bei  kftutaiilerToiiieii- 
aahl  die  Spannung  bia  au  W%  Überlailung 

konstant  halten  kennen,  wobei  der  Lelstunga- 
fakterbeiWcehaeUlrouigeneratoren  nicht  unter 
dem  auf  dem  Schilde  veraeicbneten  Werte  an- 
(uaehoten  Ut 

S  3t 

l)ie  l'rüfung  soll  ilie  mechanische  nndolek- 
tri»cbe  t'hei!nBtiine:?fS!ii5Veit  nhise  Ktirk^rrfit 

auf    ErwÄrniiiri;,'    Ii'-I-M  lli  '1     unii    ilfulMlIi  i.oi 

solcher  Tomperaliii  Im  Irinnen,  daü  die  xulilssige 
Tempezatuiaunahine  nicht  flberadiltlan  wird. 

Itiese  Vorscltnfii  i'.  «in  h  fiir  üi-iiera- 

tur«-n  mit  veränderlicher  Spannung,  bei  denen 
die  spaaauugMiadenuig  doiah  naadbenid  pro- 
|H>rti>ina)e  AnderHng  der  Tonieaaehl  errMcbt 

wird.  Bei  Generatoren  mit  annAhernd  konstan- 
tc^r  Tourenzahl  (^ndaii  sie  bei  normaler  Span- 
nung mit  abgeschwächtem  Felde  arbeiten)  iat 
von  einer  l'berlastungsprolie  altzusehon.  Daa 
Gleiche  gilt  von  Motwcvo,  wenn  «i«  mit  «bge- 
««hwllciilBB  FMde  arbtdten. 

iwtlatiou. 

tMe  Messung  des  Isolattonawlderaiaodea  wird 
nieht  vorgeschrieben,  woiil  aber  eine  PrllAmg 
auf  Isollerfestigkeit  (Durchschlagsprobe),  welche 
am  ICnceugunganrt,  bei  grüUeren  Objekten  auch 
vor  Ii;^;i  'rii"'»'iet^'fi'^'  it'n  \uf^t!'l!iiii}?i"rr  vorzn- 
ricliiiii  :i  i.-.!.  N[;isi  tiiiii-i.  i;i'il  'I  raii..riirii  .iion-n 
müssen  inftande  «ein,  eine  solche  i'rt.ite  mit 
einer  in  nachfolgendem  feiilgesrttten  holienni 
Spanuung,  aJa  die  nommle  Betricbsapannang  ist, 
ViStnnda  langaussuhnltivi  Die  Prüfung  ist  bei 
«annem  Znitandc  der  Maschine  vorzunf-limi-n 
und  spAter  nur  auanahmaweiae  aa  wiederholen, 
damit  die  tiefahr  einer  i|iMeMn  BeaehMdlgung 
vermieden  wird. 

Msacbluen  und  Transforinatoren  bis  T*»iü  V 
aoUen  mit  der  doppelten  Ketriebssianuung,  je- 
dooh  bMM  aiü  wenlcar  ala  100  V  geprill  werden. 
Maachinen  tind  IVanafonnatoren  tau  ünttt  bia 
lOtXXt  V  sind  mit  öouii  \'  rbrr«fmH(irmg  zu 
prüfen.  Von  Hiomi  V  an  betr.iLt  ili.  l'rüf- 
apannung  daa  F.ineinhalbfache  der  Uctrieba- 


Die«<-  Prüfspannungen  !m  ki.  h. -i  ^il  !i  uif 
iBolatlen  von  Wickelungen  gegen  da»  Gestell, 
sowie  bei  »iekirisch  getrennten  Wickelungen 
gcgouuinaDdcr.  lut  letstereii  Falle  ist  bei 
WtÖkeliMtcan  Tenchiedaner  Spannung  i«;mcr 
din  UtÄna  aieh  erfcbende  PrUkpaanuag  aa- 


anwandeiL 


Zwei  elektrisch  verbondene  Wickelungen 
ver^chieilcncr  Spannung  sind  glelchfWIa  mit 
der  der  \Vlckelang  büchalor  hpennung  ent- 
sprei-henden  Prfllb|iannuDff  gegen  Gealell  «i 

prüfen. 

Siud  Maaciiincn  oder  iiausfuiutaiurvu  iu 
iJeric  gcariialtoi,  •»  aind,  auiSer  obiger  Ptttfun?, 


Digitized  by  Google 


4U*  fMtenteiMii  WI«keloDgrea  mtt  eliier  der 

PriUbpamiuBg  8«km  Erd«  n  prlltw. 

s  :u) 

Ubife  AoftAben  über  dl<^  l'ruf«pannun|; 
g«llMt  miar  d«r  Annakaitt  dal  dl»  Prüfung 

nrit  glelebwr  Stroinaii  ▼ofgänonnDen  wird,  mit 
vrolcher  die  WickelmifaD  Im  Betriebe  benutzt 
werden.  Sollte  <la£:«9eil  «Ina  belrieli«tiiAßlfr  von 

Oleii'hstrom  (Iiiirhflouiene  Wickeluni;  mit 
Wi  i-hst  Utr.iin  fc-i-firiin  werden,  io  braucht  nur 
der  U,7-fache  Wurt  lier  vorgenannten  Prllf- 
»ItAnnung-  «ngewendot  za  werden.  Wird  um- 
gekehrt eise  betrlebtniaOlg  von  WecbaeUlruni 
duHAdawana  Wickalang  mit  Oleiekatrnai  ye- 
prtft^  w  »dt  die  Prtiftpannnnff  MhmI  ao  liocb 
iwardaa,  wie  oben  aacegabaii' 
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m  Avcmt  lOOlL 


§  3\. 

I«t  elnr  Wil  kttUini^  belriffuriU Jjg  mit  lieiu 
Uestell  leitend  verbunden,  in  ittt  diese  Vcr- 
btndang  für  dlePrüfunf;  anflaolierflaitifflwll  «u 
nnterttrerhen.  Die  Prttfiipnnnuug  eliMr  aolähcn 
Wickelung  i;e(;eti  OeHtell  richtet  *lch  daoo  aber 
iiucb  nur  nach  der  größten  .Spannanc,  welche 
swiichen  trgand  aiaem  Puakta  dar  Wi&ainnf; 
und  daa  GaalaUaa  im  Bettiab»  ««ftratCB  kann. 

9  3S. 

Für  MagiieUpulen  mit  Frviudorreeuug  i»t 
dto  l'rüfspanniuig  das  PnURMbe  dar  En^r- 
apannuni;,  jeilodi  mtndaaleiia  tOO  V. 

Die  Wickelniig  de«  .Sekunclftraukeni  asyn- 
rbrnner  Mnlnren  ist  mit  der  doppelten  Anlauf- 
Spannung  zu  prfiA»i»,  Jedoch  mindeatena  mit 
loo  V.  KurzseUalaBkai  brauchas  niehl xaprBft 

au  werdpn 

§  3«. 

M  c  s >  h  i  n  r  1 1  und  IVn n e foniiatofieB  aolhta  durcli 
.'>  Mi  IUI  Uli  eine  um  90%  erhObta  BetaiebN- 
«pannung  nnithalten  können. 

Bei  M.i»cblnen  darf  die  V^lierspannungsprobe 
luit  uiner  Steigerung  der  Tour«iu«hl  bi»  lu  lS*/e 
Tarbmide«  «mdaa,  wobal  Jadadi  iMit  (leicti- 
wtSg  efne  ubailaataii|f  einlnlaii  darf. 

DIejte  Prüfung  soll  nur  die  Itotlerfestigkcit 
reststeilen  und  bei  imiclier  Tempeiatur  beginnen, 
dad  dia  soUtaalge  Tamvaratiuauiatuna  nldit 
  Wirt. 


Wlrkiugigrad. 

§  Sl, 

Der  Will  IUI pspr.-iM  iüt  li.i.s  \"iTliiiltiii*  doi 
abgegebenen  cur  xugefiihrteu  Leistunt»  FrLtinn 
durch  direkte  Messung  der  I..M'<tiii,(;i>n  mipr 
indirekt  dutcb  MeMUDg  der  Verluste  tiestiniint 
wardaa.  Dia  IndinktBR  Matbodan  sind  leichter 
donbanfllhnm,  dtiteh  Beobachtungsfehler 
weniger  becInfluBt  und  aus  diesvn  Qrknden  in 
der  Kegel  vorzuziehen.  Bei  Aafaba  dea 
WlrkiitiRsgrades  Ittt  die  Methode  zu  nennen,  nach 
«  ■  Ii  lii  r  er  bestimmt  werden  »oll,  lü  iirluKigÄ- 
w<>i»«  ttestlnirat  wunlo,  woau  eiu  Hinweis  «uf 
den  enlaprecheodaB  Fan(ia|Am  dlaaai  Nor- 
malien geuDgt 

I>ie  Angabe  dea  Witklucagiadaa  anll  akb 
atal«  auf  die  dem  nonnaleB  Betriebe  ent- 
sprechende Erwärmung  heislehen 

Der  Wirkungsgr.tii  ist  unter  Berucksicbtl- 
•..iitig  der  B<>triebs«rt  (vgl.  g§    ü,  6)  anxup^-hiT 

Wi  riii  t  oi  WechaeUtromniutoren  und  T  r.uii 
tiinnaluren  nichts  beeonderen  vereinbart  int. 
aa  brancM  dar  aaigcfebene  Wirkungsgrad  nur 
balm  Aaadihit  an  aina  6trt»BC|o«Ue  mit  nabeiu 
atanantnnlger  GHK  snd,  aofani  Mabiphaaaii' 
>9st«mo  in  Betracht  kommen,  nur  bei  aymme- 
Irim-Iien  Syntenifn  erreicht  zu  werden. 

Der  WirkungKgruil  rduie  besondere  Augabi 
der  Beiiislung  bezieht  sirh  auf  die  normale 
Belastung. 

[>ie  fiir  Keldcrregung  itütlge  und  im  Feld- 
rbeostat  >  erl<>reiie  Lelalnair  M  >to  Verluat  in 
Rechnung  nu  ziehen. 

Winl  kiinsilielie  Kühlung  Tanrandet,  bo  let 
bei  AuK'abe  des  Wirkun^ngrado»  in  bemerken, 
•  ib  die  für  die  Kühlung  erforderliche  Leistung 
Iiis  Veriu.st  mit  in  Kerbnnng  gezogen  Ist. 
Kelilt  eine  derartige  Bemerkung,  so  »er- 
Melit  -.icb  der  Wlrfcttii|(lgiad  mit  RliMchluS 
dieser  VerUiste. 

§ 

Kür  lieoeratoren,  ayncbrone  Notantn  and 
Tranafonnatoiao  lat  der  Wliknagii^  antcr 


Vorauasetznng 
Strom  und  Spaoamng 

f  » 

Bai  Maiahlaan  mit  baaondaian  Bnagaip- 
roaacblnea  tat  der  Wlrktinirsin«d  beider  Ma- 
schinen getrennt  anzn^ben 

Methoden  snrlieslimninnK  lie^  WirkniiK^igrndps. 

Die  direkte  eiektrlicli-'  Mctiinilf 
Diese  Methode  kann  angewendrt  \M'rdi'ii  1i<  i 
Mntorgciieraloren,  Umformern  und  'i'ransforma- 
toren,  indem  man  dl»  aiHMabaM  aowl»  au- 
geführte  Leiatang  iniA  deUrladie  Heaaungen 
ermittelt  Zweck«  Verwendung  gleichartiger  MeC- 
inatrumonto  empfiehlt  es  sich  bei  dieser  Metbode, 
gleldiartlce  Haaebinen  oder  TiaMformatoren 
paarw^ae  an  paUnL 

§  39. 

Die  Midirrkti-  <> ; c k I .- i sehe  Methode: 
Sind  zwei  Musutiinni  pU'ii:lii'r  LciMiinp,  Type 
und  Strnmarl  viirli.mili'n,  *■!  wonicn  .sU'  mecha- 
nlacb  und  elektrisch  deriirt  gekuppelt,  daH  die 
eilte  ala  Genarator  die  andere  ala  Motor  iKuft 
Der  Betrieb  dea  Syatema  erfolgt  durch  Strom- 
zufiihrang  von  efaiar  IttltaNn  StromqaeUe  aus 
in  der  Weiae,  daS  mir  die  anr  Dedinng  der 
Vi  rl  liste  nötige  Leistung  zugeführt  und  ge- 
iiiriMfen  wird.  Der  Retriebsiustand  der  beiden 
.Vlaschinon  ist  sn  elnznrpg-iÜTpn,  dalt  der  Mittel- 
wert zwtschrii  iliT  ili  iii  M  iinr  zugcführtcn  nnd 
der  Tom  (ienerator  abgegebenen  I/elstnng  so 
nahe  nU  möglich  gtei«^  ist  der  normalen 
Leistung  der  einzelnen  Matebiae.  Dieser  Mittel- 
wert wird  durch  Messung  beatimmt.  Die  zur 
r>eckung  der  Verluste  nötige  Leistung  kann 
.lUL'li  ir.crlumiHL'Ii  ziii,'i'fülirt  imä  elpjtti l-ich 
in'SNfn  wi*ri!rii.  Isi  Ih-I  dii'K'n  Mcisuii^e:; 
KK  irM'nuSi'itragung  nicht  zu  veruoldeD,  SO  Sind 
dti.'  Oiiihirrb  verursacbtaii  Vcaliula aiBtBpraalWBd 

zu  berUckslcbtlgeu. 

Ute  ▼ontahaad  baaebitobana  Methode  lai 
«ach  bei  lYanifbnnaloren  anwendbar,  aofern 
dieselben  iobezug  auf  Leistung,  Spannung  und 
Kro'iucnz  identisch  sind.  I>er  in  etwaigen 
aoUfeappanten  aatalabenda  Varlnat  lat  alnn- 
gamid  m  barllckalahtlgen. 

§  S9. 

Die  direkte  Bromsmelhode:  Diese  Me- 
thode ist  im  allgemeinen  liei  klf  lripn-ii  M  itnn  n 
brauchbar,  kann  «iher  fiir  «.'inen  klcim'r»>n  (Ifni-- 
rator,  der  sich  als  Motor  ln-irciliiT.  Iilüt,  imcl. 
vi'rwi.'iniet  werden,  doch  mun.'ion  d.inn  V>t- 
liältni«se  «o  gewUtIt  werden,  da£  die  u>.igneli&che 
und  machaiiiaebft  BeaBapniebung,  Tourenzahl 
und  Leiilug  wlbfeiid  der  FMTung  mügUchst 
wanig  TUB  dan  «Blapieebaiidaii  CMfien  bei 
der  »»Biittuag  ala  Oanaialor  abwalebaB. 

§  «). 

Die  indirekt«  Urcmametbode:  lat  ein 
(ienerator  bzw.  Meter  Toa  aalaprecbender  Lei- 
stung vorhanden,  doiaaia  Vlikangagiad  bei  ver- 
sciiirMif-rit-n  B-daataag«!  faam  bekanatiit»  ao 
k'iiiii  iiii'ifi-i  ai«  BwMMa  brw.  ala  Aabrlabamotar 
benutzt  werden. 

Wird  hierbei  eveutui  11  eine  Rieroenülu-r 
tragaug  verwendet,  80  i«iJerdadurcbeotat«hende 
Varraat  an  barliekaichtigen. 

Leerlsufsmethode:  Bei  l.eeriauf ahl Mntor 
winl  der  Vcriuat,  wolcbor  zum  Betriebe  der  Ma- 
aehlne  bei  nonnalar  Tovraaiabl  «ad  FaMattrke 

In  elageUufenam  Znataade  aullritt,  beotbnmt 
Dleaer  stellt  den  durch  Luft-,  Ijtger-  oder 
Bflntenreibung.  Uysteresis  und  WirbelstrCme 

bedintrten  V*v!ij>«(  dar,  dt■^s^rl  AttdiTiirifr  m^t 
der  Hi'l.l'.'.i.liic  iiiLht  l'fl'-lck-iii'litL;.'!  vi:rd  Dnri  li 
i-li  kiriBi  lie  Metttiaigi-u  und  i  lurecbnungen  wird 
der  Verlust  durch  StroniwSrme  in  Feld-,  Anker-, 
ISürslen-  und  Übergaiigswiderstand,  bei  ent- 
nirechendar  Behwtuag  amltlelt,  wxbei  bezUg- 
lieh  de«  Letzteren  auf  die  Bewegung  und  die 
richtige  .^troniÄiarke,  bexliglicli  der  Krsteren  i»nf 
den  wunnen  Xuttand  der  Maschine  Kucksicht  zu 
nehmen  ist.  Bei  ax.vnelimnen  Mnlnren  können 
die  Verluste  im  SeknntUrauker  austiKt  durch 
Widerstan<li>mes«nng<'n  ilurch  Mentung  der 
SchlüpfiiBg  bestimmt  werden.  Kin  etwaiger  bei 
nrtnnalein  Betriebe  in  einem  Vorschiiitwider- 
stand  fur  dt«  Feldwiekelnng  auftretender  Ver- 
lust ist  mit  in  Beebnang  zu  ziehen.  Oieae 
Methode  i»t  «neb  alnngemBd  für  Tranaforma- 
▼aiTwaadbar. 


Die  Summe  der  voratehead  erwttntan  Ve^ 

luste  wird  als  „meßbarer  Verlust'  bezeichnet 
.Ms  Wirkungsgrad  wird  angesehen  das  Vcrhiiii- 
nia  dar  Leiatnng  aur  Summe  yenl/eiataBg  uad 
Vaniiat'a 


§  4i 

Mülfamotormothodo:  Stellen  sich  der 
djri-l.!r-i;  Fnnilti-IiMH;  de«  Vcrlu«te.s  fTir  Li-ft-, 
l.ii^'-'r-  und  Burstcnreibung,  sowi*  Ih  !sIerl■^i- 
und  W'irtti-istrüme  in  gewissen  FWlli'n  ^i. hwdi: r;g- 
ki'Hi  i:  ctiliri'^n,  oder  Ist  idne^'rli'icliarliyi'Slniin- 
>inelle,  wie  die  zu  untersuchende  Maschine  n&tig 
bat)  aiekt  vorbanden,  so  kaaa  dar  Vailaat  iBi 
Ltift.  nnd  lAgerreibung,  aowle  Byalareaii  and 
WirbelstrGme  durch  einen  Hülfsin«terfe«lgcBtellt 
werden.  Die  Feststelinng  dea  Verlustes  fUr  Luft-, 
Ljiger-  und  Ritrs<enreibang,8owieHysteresis  und 
Wirbelslriiiiii:  dct  zu  untersuchenden  Maschine 
bat  dann  dadurch  zu  geschehen,  dalt  man  die 
dem  antreibenden  Motor  aogefllbite  Leiatug 
bei  normaler  Erregimg  dar  au  uatenncbaadea 
Maschine  fealatellt  aad  daTon  die  tai  Halftaiatar, 
sowie  die  in  der  event  BleaMnfibertraguag  eat. 
stehenden  ^'erluste  abzieht.  Üio  Voriustc  im 
Ilülfsmotor  »lud  durch  l.«erlauf  de«  Hülfimotor« 
lud  iL'lf'lfher  Tonrenzah!  und  Spannung  wie 
walm  rid  di-s  ••rsloii  VerHuclK.'s  foflKiistellen, 
suwie  durch  die  Belastung  hin^ukoiiiiaende  Ver- 
lugte In  Feld-,  Anker-,  Büraten-  und  Übergangs- 
widorstand  durch  elektrische  Messungen  ent- 
sprechend den  Angal>eD  tiater  $  41  tu  be- 
stimmen Im  übrigen  itt  bacftgUch  der  aa 
untersuchenden  Masrhiae  gaaan  wie  i«  §  41  ta 
verfahren  nnd  ist  aach  Üet  Wtifcaugig»«d  ht 
gleicher  Weise  definiert. 

AI»  HUIfsmotor  kann  auch  du  Antrii-Sis- 
dampfmaaciUne  verweadet  werden,  wenn  sie  von 
der  Djraaaio  abkmaalbar  ist.  Die  EmMelnng 
muB  dann  In  der  Welse  vorgenomnen  «'wdea, 
dalt  zuerst  die  Dampfmaschine  einschließlich 
unbelastetem  Generator  mit  normaler  Touren- 
zahl nnd  rrrepiing  und  dann,  wieder  nachdein 
die  Kup|i<  luii^'  fftdöst  ist,  die  Daisiplnm^i  lisnt- 
allein  indicicrt  w  ni  Die  Differen«  zwischen 
lirid'Mi  i9l  .'ili  l.ef-rlauriveriust  für  Luft-,  Lager 
und  Bdrstenreibung,  sowie  fUr  Hfsteresis  uad 
WirbaMtSaia  a«  bettachtaa,  wohai  aof  etwaigt 
glelelueWf  von  dar  DampftniacUae  eiaeagte 
Krregung  Rücksicht  «U  itehinen  ist  Wegen  der 
den  Leerlaufdiagrammen  anhaftenden  Unge- 
naulgkeit  latdiaaa  Malheda  mit  besonderer  Vor- 
sicht an  Tarwaadaa- 

%  «. 

Indikatormethode:  Whd  dar  G«aai«ar 

durch  eine  Dainpfin.'L'»<  liiiic  d-rekt  angetrieben 
und  ist  er  nicht  abkiiptit H  nr,  (m  ilerWirknng«- 
grad  ohne  Uücksicht  auf  ittuhunp  zu  heMiniioeu. 
Die  bei  Leerlauf  auftretenden  llxsirr.  sis- und 
WiriielstromverlDSte  sind  bei  normaler  Tottreo- 
aaJil  und  KtoauuaaapannaBg  mit  ladikalardla- 
grammen  derart  aa  beatimaien,  dal  die  DuspT' 
mnschine  bei  erregtem  und  unerrcgtein  Felde 
indiciertwird.  Wird  dieKrrogungvondergleichea 
Dampfmaschine  geliefert,  so  ist  die  dafür  be 
nötigte  Leistung  in  Abzug  zu  bringen.  Die  rer 
blpl'<f  nde  inffpri-n?,  wird  als  der  dnrch  Uysteresis 
i.ni.i  \V,rl.<dsir.itn  li.-i  1.4-'erlauf  erzeugte  Verlost 
angcHtilien,  dessen  Änderung  mit  der  BeUstung 
nicht  berOckaiaUIg»  wird.  Durch  elektrische 
Messungen  und  Vmrachnungen  wird  der  \e»- 
luflt  durch  StromwUnne  in  Feld,  Anker,  Biirsten 
und  deren  Ohergangswidorstand  bei  Belastnnf 
ermittelt,  wobei  bezüglich  des  I.<>trt<-n  ti  nufdi» 
Bewegung  und  die  richtige  Strimiiiiirki  . 
zÜKlicb  der  Krsteren  »uf  den  warmen  /.usland 
der  Maschine  ItQcksicht  zn  nehmaa  Ist  Ba 
etwaiger  bei  normalem  Betriebe  la  einem  Vet- 
schaltwldeiatand  fOr  die  Faldwiekelung  xvt- 
tretender  Varlnat  Ist  mit  In  Keehnangzu  ziehen. 

Die  .Summe  der  vorstehend  erwShnU  n  Verlijte 
wird  als  .meßbarer  Verlust"  l.('7..irlitnd.  A!» 
WirkmigKgrad  wird  das  VerhaJlni»  der  Ijeistung 
zur  viiinine  von  Ixiistung  und  „meßbarem  Ver 
lust"  angesehen  Wegen  der  den  Leerlaof- 
dlagrammen  anhaflendiia  UafMUlglMil 
diese  Methode  mit  henaaderer  VaiitaM  an  nt- 


§  44. 

Trennungsmethoda:  Ball 
nur  unter  Benutzung  Ton  b*dxdea  Lagen 
Arbeiten  Manen,  ist  der  Wirkungsgrad  ohar 
iUlckalcht  anf  Keibung  in  folgender  Weise  tv 
hatttaamatt.  .  Der  Verlust  fOr  Hntereais  nnd 
Wltbelatrgma  wM  elaktilaab  IMtMlalH  da- 
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dweh,  (Uil  die  HMeUM  in  khnlicher  Well« 
vto Iwl der  LeerikllCinwtlMd«,  ala  Mmnr  laufend, 

BBteiraeht  wWL  Um  den  Verlust  für  l.iift-, 

lA(?»r-  und  Büratenrpihnnif  vnn  <if m  Vi  iliift 
fiir  !iyi<ifri-Ni.i  iirnl  Wlri.cl-iiri.iMi  tri'M.rii  üi. 
kiiiiiipn,  ist  in  iHltri'iid'  r  Wi-is«  »u  » «rfalittiu ; 
Ii::-  Ma.-d-liir.i-  iiLuli  i>'  i  mehreren  vorscbiedeiien 
SlMinnuiigren  nüt  nonualer  T«ur<>riMhl  in  eln^- 
lnfttlMHn  ZurtimirtTi  notcriacht  werden,  und  swar 
■oll  m&n  mit  dar  SpMinnog  «o  weit  wie  mdglieh 
nach  unteu  gehen.  Jedoch  auch  BvnbaclitunKS- 
werte  bei  normaler  Spannung  und  wenn  möglidi 
bf !  hrih<>rfr  Spaisnunff  anfni-hmort  IM.->S(> 

Kr.ihii<  htuiig3\v.:  rt.:'  üiirl  irr;i]i(ii-i^l.  ;iiil"ziitr..|;i-:i, 
und  e«  ist  die  erhaltene  Kurve  so  tn  verlangern, 
dat  der  bot  der  Spaanang  «imB'  mvlIiMMde 
TeriMt  ermiltel«  worden  kann.  Dlewr  Wert 
giht  den  Keibnng&Terlust  an  und  t«t  von  <lrni 
bei  nnmmler  Spannung  beobachteten  l,cerlaufS- 
verlaat  In  Afiiujj  zu  'ir;T!?-<'»i.  r»pr  R'"5t  Ut  .ils 
Verlust  für  ll^>t(■^.^.N  iinil  Wirh,  !^t-;imi-  hm 
tuaehen,  desücii  Auderung  mit  iler  KeiiLfilunii; 
ni'  l:t  berilcli»i<h»igt  wird-  I>le  übripcn  Verluste 
•ind  eDt«precbcnd  g  41  ulektrisch  xii  ermitteln, 
Die  SviMIM  von  HntWMla-  und  Wirbvlstrom- 
retluat,  aowle  die  VeiliiMe  durch  Sircunwarme 
in  Feld,  Anker,  BUr«leu  und  deren  ffii  ri;;i-v- 
widerstand  bei  Uelaatung  werden  als  .in  'U 
barer  Verlust*  he«elcli(iet  ntirt  wtr;!  üI?  Hrr  Wir 
kuogsgrad  V.  rh^^iltiu»    'I't   1  cistiiiiiJ  zur 

Snmoie  von  I/eiKtung  und  „mclihareni  V  erlu»l* 
anfewheiL 

Die  Ermittelung  des  Uyatereril'  nadWIAeK 
atnimvarliutas  kam  «icJi  mltlelt  HflUkmotor 


L  nter  Spanuungtanderuni;  de»  \\  i  i  h..  I- 
»tromgenerators  ist  die  Ändening  der  Spannung 
lu  verstehen,  welcbe  eintritt,  wenn  mau  bei 
n«r>uaier  KlenuDeospauDung  den  höclisteu  auf 
■CIMUM  T«nelEliinaten  Aakaiatrom 
•hnn  TamraoMkl  nnd  ob»  ttngtr- 


SÄ 

BdMatchincn,  welche  nur  für  induktiunal<i«e 
BalaatlMg  l>e»Unimt  sind,  genügt  die  Angabe  der 
Rjunnungsatid^runp  ffir  li-titi-t-f  T!fi  Maschlrieji, 
velche  für  unluklivi'  Ki'la-ituti^'  bcsliiuiut  find, 
iit  aaOer  d<  r  bpauuungsjUiiierung  für  imluk 
Iii  nstriM«  fjclajitting  noch  die  Kpannung»ände- 
rung  anzugeben  bei  einer  induktiveo  Uelaatung, 
dtnn  Lalatnngtfaktor  0,8  i»t  Die  Aug«]*«  der 
SpaaBnnftändeTungrUreinanandarMiLalctunga- 
Mklar  tat  «utoidem  snlMalc. 

»«7 

>iollenCilcichatromniaschiuousufSpuunungi)- 
inilening  geprüft  werden,  «o  gilt  fnlgrndcs: 
Glelchflrommiiii'hiDi'n  mitNihi>nBchlul»erTegung, 
nj.t  ;,-iMiii.irliiiT  Urtr^uiii,'  iirnl  III i t Freuiderregiiug 
wi'rdenobne  Nachregulierung  der  Krrcgung  von 
VoUbebutoiiK  bei  normaler  äpannung  Iiis  blnali 
anf  {.«erlauf  oei  gleichbleibender  nonniiler  Tou- 
rrmiabl  in  wenigstens  vier  annähernd  gleichen 
Abstufungen  der  Rel»»t<mg  gepriilV  l>er  Unter- 
»cJiied  zv,  ls''hr  ij  ili  r  größten  und  der  klelnuten 
>ieolMii  Ut-  ii  n  S|i:iiiiiuiig  gilt  aU  SpannungaHndc- 
nug.  Bezüglich  VcrateUnog  der  BdrMen  gilt 
4at  1fr  de*  Betrieb  VeieloliaAe. 

§  4«. 

Bei  Tranafonnatorpu  ist  •,.r,ii,hi  dn  Dlini- 
KlteSpatiQungsverluttalaauch  Hie  KurzscblulS- 
tpamiMISbai  normaler ätromatHrke  anzugelien, 
Mldea  auf  den  Seknndnrkreia  bezogen.  iK-r 
OhmVhe  S|»anamDMverlust  gilt  ala  .Spaununga- 
toderung  bd  tndwtinn«lri«er  Belastung,  die 
Kiirzartliißnpannnnp  Si.,;,i,nuii;!:Ar;iHivriirif.. 
txii  iiiiiiiktiv.'r  p.iditstiiiiK. 

Ks  ist  >uljt«i*ig,  den  VersmcU  bei  einer  von 
'<r  Bemalen  nicht  allzaaehr  abweichenden 
StoaguUlfke  su  luachcoj  die  äpaunuugaande- 
»■■■n  Ktoaan  denn  aber  auf  nennele  Stieai^ 
•Hifco  pnipoittonal  nmfereehnet  werden. 

.V  n  h  a  n 

Csem|ilivhiltticii,lieiNeuaalit^HnundUi  Prei»- 
HM«)  die  folgenden  Wert«^  für  Kre<|Ueua, 
Tlvaienzahl  und  Spannung  m^glieltst  au  b«- 
'ftcksichtigaa. 

Die  Kreqvens  aoU  «  oder  9>  aela. 

Die  Tourenzahl  bei  WeobooiatrOB-  md 
Urehalromroaachinen  aoUnaetirolgaaderTBbelle 
>t>K«Maft  »etdao. 


Polukl 


atuaanbl  4m  OtaMaMnu  Srntktvti 
■aMe  «iir  Itaryaliwaaa  ivBMiw- 
aieiei«  MnöeaiaHa  wa 
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I  ii   Si'itiiBiing  aell  Iblgondaa  Tabellen 

ntspiecben: 

a)  Gleicbatrom. 


Motur 


110  V 


I 


115  V 
470  , 


b)  Wecbtektrom  Inw,  Drehotron. 


ilerelar MalrklMiaMa  ^OeaaMMr aiar M( 


110  V 

aoo  . 

MOO  , 

noo. 


SOIW  , 


116  V 

■i-io  . 

KJ»)  „ 

•JlOO  , 

:itäo  „ 

6-2CiO  . 


Bei  UIcichstrouigenetHiiire»  für  veründer- 
licho  .Spannung  (niH  Ausnahme  ron  Hlwwl»- 
uiaaeliinen)  boU  folgende«  gelten: 

•)  für  SpaonuHgmrhSbiuM. 

wenn  ebi  nnd  denelboGlelelutroaigenerator 
bei  konstanter  Tourenanbl  eine  erhöhte  .Span- 
nung gellen  soll,  so  kann  diei«  durch  VeretJtr- 
kiini?  der  Erregung  pi-si'liefii'n,  b  ;?«  in  dabei  die 
l..'i>'.nri^  nicht  erh""t  wird  Im  ;illK'-rneinen 
i&t  die  so  erzielte  Krhühung  der  .Spannung  nicht 
welter  et»  un  M%  rea  der  Nmrmalapannung 
aumodehnea.  Wehero  ElthSheng  der  Spannung 
iKt  dorcb  StelfeniBg  der  TeoMnaalil  m  be- 
wirken. 

b)  für  Spannungserniedrigung. 

Wenn  ein  und  derselbe  Qlelcbslrunigenetator 
bei  konstanter  Tourpt;/»!.!  r-irte  erniedrigte  Span- 
nung geben  soll,  so  kirm  d;fft  durch  SchwKcbung 
derErregungge»vbelien,»olemdabeidieIiCjalung 
im  gleküien  VerblMoia  wie  die  SpaaraDg  rar- 
mindert  wird.  Im  allgeateleen  M  dieao enlelie 
Vennlnderung  der  .Spannung  nJabt  weiter  als 
um  -^11%  von  der  Normalspannong  auttndehnen. 
Kini*  w.  ili-r^ebende  VennindaniM  der  Span- 
iiiiri„'  ist  dnn-h  Herabaelwag  der 'Antaiiailil zu 

bt-wirken. 

c)  für  Krbühung  und  Krnledrigung  der  Span- 
nung in  ein  und  dureulben  Maachioe. 

Weoiteln  onddeneRwOleialwlraintaneretor 
bei  koDttanter  TourenMhl  eine  geiingare  und 

zeitweise  anch  eine  hShere  SMUUMIlIg  als  die 
inirinab.  ^>panniing  ahgelK^n  soll,  ao  kann  dies 
durch  Vvrilnderung  der  Krregung  geschehen, 
Hofern  hei  der  höheren  Spannting  die  Leistung 
und  bei derniederon  Spiinnnnp  die  Stromstärke 
idehl  eiWbk  «M  nnd  die  lillTrrenz  zwischen 
bAehlter  und  niedrigster  Spannung  di-r 
letzteren  nicht  überschreitet.  Kine  Weitergebende 
Veränderung  der  .Sp.iunung  tat  durdiündaning 
der  Tonrenaabl  au  enielea 


Wild 


liehe  Spamin«  Twlangt»  m 
gung  In  der  Baatelhng  ba 


§  I.  Der  apeidtadie  WidareliMl  den  Lei.. 
tungakupfere  wird  gegeben  dnreh  den  fa  Ohm 

ausgedrückten  Widon«t*nd  eines  SMicices  von 
I  m  iJlng«  und  1  qmm  Querachtiiit  iit^l  150  C. 

Kapferquerschnitte  sind  gruDiixlit^tltrli  durch 
Wideretandsmeasung  zu  ennittelti 

§  2.  AI«  UltnUiigkelt  de«  Kupfer*  gilt  der 
reciproke  Wert  dea  dnreb  %  i  Ibatgeietatan 
speciflsehen  Wlderatandea. 

§  .1.  Kupfer,  dessen  Bpecitiscber  Widerstand 
gr^iBer  iüt  ala  (V>l7t>,  oder  dessen  Lellfllbigkell 
kleiner  ist  al«  Ci7,  ist  als  Lcltnngskupfer  nicht 
annehmbar. 

§  4.  Ale  Nonualkupfer  von  100%Ultahig» 
keit  gilt  ein  Knpfbi^  damain  LeUftU^ait  W 
betragt. 

§  b  Zur  Umrechnung  dos  apecifischen 
Wlder«ta»de«  oder  der  I.«itablgkeit  von  an- 
deren Tf-mpermtnren  auf  if> "  r"  ist  In  allen 
Fitllen,  «1!  liiT  remperatnri.!n  filcient  nicht  be- 
aonders  bestimmt  wird,  ein  solcher  von  0^% 


NorawüM 


I.  Otinunibandleitungca 

(geeignet  zur  Verleunng  in  trockenen  l{<tuuivn 

IXir  SpnnriUMpr'ii  \tis  'Jfjn  \  \ 

Qummihundli.iitniij:«'!!  sind  iml  inasslven 
I.^iterii  in  i,'ijt':fii'hiiitt»'ti  V'.trL  l  t'iv  ]»l  qrnrji, 
mit  mehrdr.dnij;i'ii  I .oiU'rn  tti  (^ut"»' '""t'eit 
I  bis  ISO  qniiii  ziiliiMiig. 

Die  Kupferseelo  ist  fouerversiiuit,  mit  Baum- 
welle nttälMa  aaddaiAbecvItninerfllloditani 
teebDtsch  reinem  anvnlkaaiiiertau  Panbeod 
nm  wickelt 

Die  (Iberlappnng  der  Oniwtoketaag  UTtlt 

minilc^tniif*  2  rnm  ^>i'trÄJfen 

hii.  P.ir.itiaudliudf  niui;  fitr  liiLi  m  einadriger 
Leitung  folgende  Gewicbie  aufweisen: 

«-^risf^  ""ÄST"  SKife 


M»  1»  7 

I,»  IM  T 

Afi  m  7 

SjD  «0  7 

io,u  MO  7 

m)  OD  7 

•iä,ü  HO  t 

3&fi  t»  n 

SOfl  BOO  10 

70,u  HMD  10 

<IO,n  ISM  1« 

iäO,o  1400  10 

iao,o  liMU  10 

l'ber  der  PariibuudliuUii  beflndet  sich  eine 
Uniwickelung  mit  iiäuiuwolle  nnd  über  dieser 
eine  Umklöppelnng  ans  Baumwolle,  Haaf  edar 
ähnlichem  Material,  welche  in  gecigneterWelae 
imprägniert  ist. 

DR  Tolenna  der  Düne bsIomd  ondaewicMe 
betrilgt  6"»/o- 

Dic  so  bezeichneten  Leitungen  werden  elMr 
T>tirrhich!3gf!prthp  nicht  Unterworfen. 

Diosn  Loituiig.'ii  können,  wenn  mchnJrJthiij- 
ausgefuhrt,  aiü  Melirfachleiter  beliebiger  Anord- 
nung benutzt  werden  und  sind  als  solche  in 
trockenem  Zustande  einer  balbstULudlgenDnidf 
adilageptebe  mit  fiQO  V  Weabaalitmm  s«  1 


IL  ftaniailedriili  Itnnrrn 
(geeignet sar  (baten  Verlegung  für  Spannangao 
bia  lOMT  «Bdmm  Amiclilull  bi-wegUeber  Appa* 
rate  bia  SOO  V). 


I>le  Gummiaderleititngen  1 
Leitern  in  QuiT-schuitton  von  0;9t  Ue  M  '_ 
mit  mehrdrähtigen  Leitern  In  QwMecfcnlHen  *«■ 
0,7»  bia  1000  qnuB  aaUiaig. 
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BlektrotMduttlMilitt  ZtllwdulCL  ie08.  Hkft  34. 


SO.  Avgwst  1008. 


isl  fi-u.  rvfnsimil  uml  mit 
vulkiiuiiikrUii  Uumioibmie 


Du-  Kupfl  rscvl 
eioor  wiui.S'Tilh  litfi 

Die  Uedclullt'uheit  der  OuiuinihüUe  inull 
•lue  «torartiK«  «ein,  «iaft  41«  LcItMDgVM  Dach 
Sl-*IQadi)C<?m  l.tcgftn  unter  TfHwr  dw  hrnlt»- 

gtiliidt(;en  Kinwirkung  cidcj«  Wcch»«lstronie.-« 
von  -Aiuo  V  zwischen  Kupfer«e«le  und  Wasser, 
desnon  IVmjifrstur  25"  f  nic-lit  tlh^ratoij^cn 
djUf,  wldt-rsti'hi'ii, 

Di«  WandtMrk«  der  QanuuiUiillc  mII  be- 


4V» 
IflyD 


M 
1.1 
M 
■4 
M 
M 
1.» 


1« 


Minii(>«tMhl  <U  r 
UrfÜii«  l)ci  iDuhr- 
diUligni  U-itern 

7 
7 
7 
7 
7 
7 


Hw  Willen 

fir  GiBUlband-  und  Gummiader-Schnflr«. 

I.  Oiiwnib«ad-.SclinDr<>i) 

(gMlgaot  mr  TwItgltliS  >»  Irockvnon  Mdib«d 
IHr  8p«nDnn(r<^n  bis  i'j6  V;. 

DI«  Oammtband- Schnüre  »ind  in  Qiicr- 
sclinltten  TOD  1  Wt«(|inni  zulAiüii^  DieKupfer- 
secle  bostohtm*  teaerveninntcnKapferdrUiteD 

von  höchsten*  0^  mm  I)urchine»«er,  wvlehc  mit- 
einander verseilt  sind.  Die  Kapforseele  Ist  mit 

Rr\>iin-«  n?>  umsponnen  und  darOftPr  mit  isnri'r- 
flli-rht('i]i.  ti  cliaisch  reinem  uinu:i.;iiiiHii-iti'iii 
l'drdl>au<i  umwickelt-  Di«  l°lK-rlitp|iuug  üir 
Itmwickeluni;  muß  mindeateni»  3  mm  betrafen. 

Das  Gewicht  der  i'arabandhüllc  muC  für 
100  m  einadriger  unversellter  Keitiing 

bei  ifl  <|nia  mlndewene  iw  g 
.  Ii»    .  .  1». 

.  M    .         .  I«0. 

,  4fi  .       .  ao. 


Be»ch«ncnheit  der  tiunimlliülle  diol 
rine  derurtif^o  Hein,  daU  die  CrumniiAttcT  du  Ii 
'iM-Slündlgeni  Liethen  unter  Wasser  emer  liaM< 
»tündjKeu  l^uwlrkuug  eine*  Wi-chi>«l»troui«* 
von  flu»  V  awiielwe  KupCincele  ip4  WeiMi; 
dewcn  TeiDpentnr  »*  C  nicht  llb«iet«l|m  darf; 
wldprstoht 

Die  Wand»t<rke  der  GununihfiUe  mJI 
tragen  bei  einem  Quenehnitt  von 


0,75 

1,0 
!/> 

1,1) 

«)  Ii 


1.1 
M 


0,8 


Die  Toleranz  der  Dimensionen  betragt  ;>  )i. 
Jede  Kinselleilung  muß  ijber  dem  Gammi 
mit  einer  äcbutzbüUe  umgebea  setn,  deren  iM 
je  nach  den  VerwendmgRweck  n  wihlan  let 
BewegKelie  Leltrogm  Und  enSerdMi  nit  «leer 
IlnihflUiuif  n  w- 


Tttlenu»  ft%  fit  aUtWebe 


HiininriinRiMi  wk  wkm  mmv 

der  Ltnife,  der  IsolationastArko  und 
«aap'drückteo  Quenichnittes. 
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bei  Almahm 


toll  bei  AbnabiM  Im  Werk  mindeetent  EDO  Megohm  pro  Kflemeler  bei  einer 

«  in  der  Fabrik  soll  auf  Vcrlnn^n  des  .\bnehmerfi  mit  In)  V  vor^'ncmmen 
Fabrilianten  maMea  bierb«t  dl«  OberflAclienstKime  abgefangen  werden. 
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l>ic  Toleranx  der  Dinienslnneii  bi'trAgt  .'i' „. 

Jede  Leitung  muC  über  dem  (iumral  von 
einer  Uäll«  gammierten  Bandes  um);eben  »ein. 
Ale  EtnaelleltOBK  verwendet  mal)  dieselbe  auJScr- 
dem  eine  Impriiinleite  Umkltopehmc  erimhen; 
bei  NebrtteUeltnMpa  kann  die  tfnUBwelUjr 
frametaunm  eelii. 


t'ber  der  Parabandhülle  jeder  Einzelleitung; 
heHndet  sieh  eine  Umwickeinng  mit  Baumwolle 
und  Uber  dieser  eine  |1mkl6ppelunf;  auA  wlder- 
i<tand!>nihlgem  Mal<'riul,  das  nicht  brennbarer 
•ein  darf  als  Seide  oder  Olansj^arn. 

Die  Toleranz  der  Dimensionen  und  Ge- 
«rleUe  betitgt6%. 

Die  eo  beielchneten  Lidtnn^n  eliid  ia 
trockenem  Zuetaade  einer  balbetttndigen  Durch- 
ftchlafaprobe  mit  EonV  Weeheeiatriom  nt  naier> 
werfen. 

II.  Gnmmiader-Schnilrei; 

((feeljfui  t  z  ur  lösten  Verlegung  für  ."^pannungi-n 
bie  IQUU  V  und  anm  An«cli|qlt  beweglicher  Appn- 
■ale  bin  880  V). 

nuinnilader-Sehnüre  sind  In  Quersohnitlen 
von  ti,7.'<  bis  6  <|raiii  zulHitsig,  Die  Kupferoeole 
l>i->leht  a»!<  fcuiir»  erainnten  K  ipfi  rdisfit'  li  \  .  ii 
hüchittcns  0,1  mm  I>urehnie> -i  i  w  r  Ii  Im  mit. m 
andi^r  vrrsell«  «linl  r*\f  Kijpr'i  ricrii'  mit 
Haum»'"lU  ii-iii|Miiiiiru  nml  'l  .nihrr  n-.;  einer 
was»enlii'b(en  vulknnisierteu  (•umniiliuUe  uiu- 


'1  Coli'r  SfhnSr<*n  »iml  im  «IlffviiK'incD  l>oi'pi-l- 
tcitun^n  vrr»tAiiilf>ik.  ilunff,^ii  cli'i^'ht'r  Koiiitnikiion 
iiiil  Qur  t  uitr  tnUt  ULi-Uf  lUft  imei  a^iva  »utd  dur^'U 
dna  Zuux  .Kiariw)!*,  .Unllsdi*  a. ».  w.  liraMdan  ag  bu- 
(Mcfenia. 


Niiniiils«  Ar  FsManDtailan 

(Bezeichnung  FA) 

(g«'l*J«ln'l   itur    IlistiUl.ltioii    vni;  IIi'I.UL'lltUng»- 
ki'ri'"rn 

Die  Fauungaader  besteht  Bu»eineni  uiasstTcn 
oder  mehrdiMiiligeD  Leiter  vea  S^ijoun  Ka|to^ 
qnenchnltt. 

Die  Kupferseele  ist  feuerverainui  und  mit 
einer  vulkanisierten  Gummihülle  umgeben,  deren 
WandstJtrke  0,6  mm  betragen  soll,  ('her  clem 
Ciuiiinii  hetlndel  sieh  eine  l'mklöpprluog  aus 
Baumwollp.  Hanf,  Seide  oderiUinlirhem  Materi.ü, 
wi-|.  I.,  -  :ihi  h  In  jfeeigneter  Weise  imprtgnieit 
•ein  kann,  und  darf  der  tufiere  DiucboMsaer 
der  Ader  M  mm  nieht  ShenMcan. 

Die  Telerenn  der  Dfanenelenen  betngt  5*V 

Die  »<i  hexelolmete  .\der  ist,  wenn  5  ni  lan?. 
doppelt  zusaniniengi'dreht.  In  trockenem  Zu 

5t«iide  einer  balbelUndigen  Onrchachlagiprabe 
II  it  1080  V  Wecheeirtimm  m  nntaraialien. 

Fassaagsduppelader  (Bezslchnung  FA2} 

(geeignet  itur  inntiUlation  von  BeliKrlitting»- 
körpcrn). 

Die  F.is,-.ungsdoppeUder  Ke»t,  hi  ,iu«  t«ei 
iieb.'iK -.nin iler  liegenden  nuktiMi  K.«»«nup 
aderri,  welrhu  eine  gomeiusanie  l.'mklöppeJaa^ 
ane  BnnmwoUe,  UÜA  8«Me  odar  BhiiHiihm 
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Material  hnhcn,  div  »nch  imp(&|calMt 

«uUenu-n  DlniHllloiien  MrfiRn  M 

nil-lit  «ber»ici(f»'n 

Dif  Tolerans  der  I>linen»loneu  botrS^t  5% 
I>ie  au  IrziMchnctc  KascunKadopprladcr  ist 
td  tfOCkenoiu  Zustand«   (>iiier  lialli»tilndip-n 
OnrclMChUgtprvbo  mit  luu»  V  VVociMvUtroiii 
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Normilien  für  Pendelschnur 
(SiMlclHniiii  PL) 

(jji'Oi;{n<^t]eiir  ;ri!i::ii!.ii'on  voiiSfhiiiinsiiinK-iidcIn). 

l>ic  l'cndetuthniir  hat  cini-n  Kt!pfi*fi|iirr- 
«cliiiitt  von  o,Tr>  i|niin.  Die  Kupft  ist  i  l>  li< ütohc 
au»  feurrv»'rxiiiiu<'n  OriUiten  vcin  hürUvtrnK 
<MI  Olm  UordioMuar,  walelia  niitclaander  vi>i<- 
•«llt  »Ind.  Die  Kopreneele  IM  mit  Baumwalle 
umsponnen  und  darftlH>r  mit  ciniT  vulknnitiicrtcn 
Ouminililille  von  c,R  mm  Wandatttrkf  um(;eb€Q. 
Zwei  Ad«rn  sind  mit  «>incr  Traifschuur  oder 

inem  Tragseilcbi  ii  j^eeignoccm  Material 

la  veraeUeo  und  erhalt«»  eio«  Kruieiuaoine 
UiiihUlilwl—g  M»  BnnwttU*,  UmF,  ä«14e 
«dar  ihnllehcm  lldtatUL  DI«  l^sfachnnr  oder 
iMTntgMildlUlkOniKMi  auvh  doppelt  XU  beiden 
Soften  der  Adern  angeordnet  werden.  Wenn 
ila«  Tra>r">'"''ben    bii«  Nfi  l.ill    Inr/rextellt  i«t, 

i'iiilI  urii^piiniirii  >n\<  t  iiii  1  ^ppt-U  sein.  Die 
l^inelnaatne  I  mkinppelunj;  der  Schnur  kaan 
««gfkltoD,  doch  mÜHsen  di«  Gunnaiadaiii  dann 
einMln  miflochU'D  werden. 

Dl*       bawlchmt«  HtndeliclinQr  soll 

in  BoekciMim  Ibutamhi  «liwr  Weetaelvpanntm); 

TOB  HK»  V  wideraWhMi. 


von   mehr  aU  lOüU  V  aus 
Gummi  hergestellt  »elu.  . 

Die  Bwhaffpnhcit  der  Gummiliulie  iii""' 
eine  denrtisi-  m  ni,  daß  die  Leitungen  nach 
ä4-(tüodlgem  i.ic^o  unter  Wasaer,  de«s«ii 
TompcmMr  »*C  nioM  abaiataigM  duf,  einer 
mindfltieni  elnatOndifea  Etatwlikang  eine* 
WcchBcl»tr«>niei,  desiicn  Spannnng  aua  der 
nachHtehenden  Tabelle  herrorgeht,  widerstehen. 

Die  Priiftpatuiuagea  aollan  b«mfen3 
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Jede  Leitung  muß  über  dem  Uumml  von 
elnar  BUIt  gmmlMMii  B«Mla>  unftalMB  »etn. 
Ab  einwllaltanf  vftnrandelj  nnt  dtantllM 

nuUer'lem  eine  inipn1);nlerte  L  mklOppelatag  Vt' 
halten.  Uei  Mehrfuehieitungei)  kann  die  Um- 
klöptn'liing'  ?eitn>5n»aro  myin  und  können  Mehr- 
fachli  ■iiiipi  ii  :n[(  h  I  /.■iiieiuaame  HüUe  von 
Metaildrilhten  iCefleebt,  IJrawickeluiig)  erhalten. 

Iloehspannungsieltuiigen  führen  die  Re- 
zi'ichuung  UA.  Die  für  diewibeo  suUsaigc 
höehtt*  Spmanag  tat  als  Index  «nwafOcen- 


bikoncentrische  und 
nlt  md  ohne  PrOfdraht. 

CTolarmuz  n";«  ftir  »itnilliclie  Dimensionen  mit  Aufir.'ihinr'  ih-i  i 
im  LcituugKwiilerntand  oder  der  L«itun)rsf«lhi^k<;H 


r  ;  Jiri;;'',  (Irr  l'ciliiiini.ö^tarko  und  der 
uii!<;;i-tirui  ktvti  gut' rs-chnitte.) 
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Die  Pc-iidel»rhnnrf  (nr  Ziifn»''"'«"'  "  »■ 
iniitsen  so  bieirsani  sein,  daC  einfaihe  Schiüire 
Ilm  Köllen  von  -j:>  iiiiii  Duri-)iin<'S»er  und  doppelte 
um  Rnllen  viiii  .t.'>  mm  Uurchinesaer  ohne  lueb- 
leil  geführt  «erden  kuoueit. 


NomwIlM 

för  die  Konstruktion  und  Prüfung  von 
BtmniiaileHeltunBen  für  Hochspannong 
CgMlgint  ma  ttHem  VeriegaK()u 


*«■  oder  mebraiaiitlfett  Lctlera  In  Qnenchnltteii 

von  1  bis  S4I0  i|mm  znllUsig. 

Die  Kupferaeel«  lat  Teuerveninnt  und  mit 
•Iner  «Maerdlchten,  Tulkniiiaiartea  QummUittlte 
DlMialb»  nnB  bei  Spmnnncim 


Die  DriOite  der  AuSenteiter  bei  koncentri- 
schen  und  bikoncentrischen  Kabeln  sind  derart 

Kli  wtthlfn.  il.iC  (1'»>sp!'h^ii  cinrn  tn(»gHfh»t  pc- 
*,.j)lln'i«riii  ri  i  .citiT  IhIiIi'M     Si'liWflrhcr  ;U«  0,^  tuen 

Durehniesser  dürfen  die  Drilbte  Jedoch  nicht 
•ein. 

KoneentrUehe  ttttd  blfconeentrtscli« 
Kabel  »l"d  nur  nir  Spannungen  bi«  SnooV  xu- 
UtaaifT. 

Die  Priifi'p.innungrn  der  K.i!>p1  »«tiIpii 
a  ll   l.:>lgt  f.  »tgesetzt: 

Die  Spannnng  bi>!  df>i  i'nifuiig  in  der  f'iiltnii 
•^oll  du  Doppelte,  i 'i«'  in'i  der  l'rüriing  nach 
fertiger  Varleguug  da»  l.avfaehe  der  Betriebs- 
■pmang  betragen. 

Dm  Bedlnicangen  Ist  genagt,  «renn  die 
Kabel  In  der  Fabrik  nach  eiuhalbstündigcr  Span- 
nung und  Im  fertig  verlegten  Neta  nach  eln- 
•tändigwr  Spannuaf  mit  den  vorgeaebtiebenen 
Bpnaaiuun»  in  WachaalMn«-  bnr.  ba)  den 


UreifafJtkftbpfn 
durch«! 


689 

!n  OrebatromtchiiltiinK  nicht 
Der  iMlatlonawldii^tnnil  soll 


sich  nadi  der  HocbapanAungsprob«  nur  ao  viel 
verttaderi 
bringon. 


er  Hocbanaiu 
verttadern,  ala  etwaig«  BrwftniTMCaB 

Kopfarwldantand  riebe  Knpfemnrmalicn 


de*  Verbandae  Daatoeber  EtektronH  imiki^r. 

Der  laolatlonswideratand  soll  min- 
destenft  Bno  Megobm  pro  Kilometer  bei  16°  C 
betragen  ui|(!  int  zu  verstehen,  '«renn  ein 
lyelter  gegeu  du-  iDdcn  n  und  RIeimautel  bsw. 
Erde  gemeasi  ti  uird.  Mesaongea  bei  aadcror 
TaMwatai  als  ■&'>  <;  und  UmwalinMgaa  auf 
l5*Ctlnd  tnlkaaig,  so  lange  dte  onannchiMBden 
Werte  zwischen  dem  0,5-  bi«  'i-fachen  der  nor- 
malen Werte  liegen.  —  Die  Ii>olationsnieMung 
bei  Abnahme  in  der  Fabrik  soll  auf  Verlangen 
de«  Abnehmer«  mit  700  V  vorgenommen  wer- 
den. Auf  Veilaogen  dea  Kabrikanton  müaaea 
hierbei  die  Oberflitbeattrihne  abfetbogea 
werden. 

Dia  Stllrkon  der  Isolationsichichten 
xwlachen  den  Leitern  unter  sich  und  twiichen 
dpii  l^itorn  und  Biel  werden  '»ei  dfr  Ksln'ln 
liütii'ier  Spannungen,  ftl»o  iiln^r  tik)  v,  dem  Ki- 
mes»en  deJ)  Fabrikanten  überiasson.  Keloettall« 
dürfen  die  Starken  geringer  aatm  ala  fBr  die 
Kabel  rar  Ton  V  festgelegt  M. 

Die  stArken  da*  Blalialatal  und  dar 
Eisenbaudarmlarany  liebMn  «iah  aadl  fol- 
gender Tabellat 


Dlirchiiifiwr 
der 
Kfttielsoule 
uot«r  itnu 
ItlviinMMl 

niro 

ctafaeli 
mm 

MHMl 
ilnppeH 

[l««piii- 
fiuny  dM 

Blt.1- 
nuatvla 

lll«cJ<< 
Mtrk« 
der  Ar- 
miwaf 

«MS 

10 

1,5 

2x0,9 

2 

SxO,H 

la 

tfi 

2X0,9 

2 

2x0,8 

14 

1,7 

2x1,0 

2 

2X0,» 

16 

1,7 

2>:  1,1 

O 

2X0,8 

18 

I,* 

2x1,1 

2 

2x0,8 

20 

1.» 

2><:  1,1 

2,5 

2x  1,0 

33 

3,0 

2>:  l,ä 

2,6 

'J  --  :  1 ,1.1 

26 

2,1 

2  X  1,2 

2/, 

üxlp 

Äi 

2,4 

■2.<  1,3 

Vi 

2x  1,0 

32 

•w 

3>:  1,3 

Vi 

2xl,iO 

% 

•.!,4 

2x  1,3 

3fi 

2xljO 

8Ö 

2fi 

2X1,3 

3 

2xljO 

41 

2,7 

2x  1,4 

3 

2xlvO 

44 

2,8 

2X1,4 

3 

2X1,0 

47 

Sfi 

ax  1,5 

1 

axi^ 

SO 

Ä,2 

2X1,6 

S 

M 

3p8 

2x1,6 

8 

6S 

3,4 

3X1,7 

3 

3X1^ 

62 

S,4 

BXI,T 

• 

ixifi 

«6 

3,6 

S 

«xl/> 

70 

8,6 

2xl,B 

s 

i»xl,0 

Di«  Bespinnuug  Uber  der  Armierung  maS 
derart  aasgefuhi«  «atdaa,  dalt  alM  fataOaakaaff 

vorbandea  tat. 


betreffend  den 

Schnta  metalliacher  Rohriaituages  scgaa 
BrdRtrOme  eUbtrlscher  Batoen. 

(.\ur2  Jahre  probeweise  angenommen.) 

L  OeUngabarakh  der  UMäUMm. 
IL 


nnr  auf  Mleha  OleiiBtreetcan  uaa  amanlcgwi* 

der  elektrischer  Qlelchatrombahnen  mit  >i<rni-i- 
fiihrendcn  Gleisen,  bei  denen  nicht  ilurcli  An- 
wi'tidung  sehr  gut  enlwäsierer-r.  ^Ia^l■r  »i  l. locht 
^■■iti'nder  oder  gerailrru  ■.Bn.i.  ri'inli'i  i  nter- 
betlang  (x.  B.  Holaachwellen  auf  groliem  KiC», 
Atphaltelnbettung  n.  a.  «Ine  erbebUeb« Erd' 
»tromblldang  und  aomia  aiacli  clae  gwMirilalie 
SlranriUieilaitBng  te  Arenden  Cigeiiieman  ga- 
bBrlge  Hetalirobre  Terbindert  wird. 


Für  «Gbon  beatehende  Bahnstrecken  and 
für  MUHga  Batiiaba-  «dar  £li«clteBanr«itaraac 
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itolcbcr  kniiri  vm  iIit  Anwenduiif;  di  r  lAltsIllte 
abgesebeu  werden,  wenn  nicht  unzwt-ift'lliaft 

diMer  IXMUm  •lakti^yiiMli«  Sehidigunt; 
flmad«!!  Etgsntmiu  ralMÜdta  oder  dooh  den 
«MUebm  V«iMaialH«n  mA  mit  SichMteh  tu 

Mwarton  ist. 

Da»fi>gi'n  einpfiofalt  sich  die  BefolRuni?  der 
Leiti>ttütt>  bei  Krweiterungpn  an  bestohvaden 
Uatincn,  »ofern  dabei  die  beim  Inkrafttreten 
dieaer  Voncliriflen  b«st«lteadeD  Werte  tod 


flbttachritten  werden. 


II.  Gefalirzaittand  nad  a«tfBhrr.one. 

Ein  Oerahrcuatand  besteht  nicht  bei  Metall- 
rohn-ii,  deren  Vorbindunpsatollen  iIiti  Struin 
MChlcrhl  li-iliTi.  Iii-Kteht  jfdiu'h  Jlc  '.ii'jrlli^h- 
ki'ii  •■  i.-'r  i')''ktnil_\  tisclicn  GefUhrdiiDi:  Ihm  kmi- 
tiouierlich  leitvndea  Melallrohren,  und  zviar  Lu 
am  w  hüherem  Madi^  J»  n0t«r  An  LKngs- 
«Hhtakitng  and  je  kMiMr  UM  KmfiUlHiog  von 
dnOtelien.  fknur,  je  fiUerdiePoieiiteldlfl«- 
IWH  im  Booen  «naeof  den  Rohren  iet. 

§  *■ 

Itic  (ii  i.lhrdiinR  ist  dapepen  um  so  jfcringor, 
jr  wi-ni(fi  r  ilie  chciiiin'he  BenliilTi-iiheit  de» 
Boden»  elektxolytltcbe  Wirkungen  begünstigt 
Uid  je  ipMer  die  bdObwgUgtwidvratllnd« 
der  Bebra  ud  OMee  elod,  ferner  je  geringer 
die  Stromdlchte  an  den  stromaussendenden 
Stellen  de«  Rohmantel«  ist. 

AI»  un^refUirdel  feilen  alle  Bohikemplexe, 
<ierun  tiiK'biter  Punkt  ntaideetene  IkiBVoa  den 

tllelsen  i'iulVrnt  ist. 

Met.'ilUscIi  verbuiidpuc  Kribrv  und  HolirltuUi- 
plexo,  deren  gröüte  Ausdehnung  im  wesent- 
lichen in  der  lAngsrlchtOllf  der  Bella  liegt, 
gelten  als  angeflUirdet,  wenn  nie  luteriialb 
■Weier  in  der  Richtnnf  gegen  die  Bihn  m 
konvergiefendea  Ondan  liegen,  die  nit  der 
Bahnlinie  Winkel  von  90'>  einschlio&en  und 
deren  Schnittpunkt«  luit  den  Gleisen  vonein- 
ander nieht  so  weit  entfernt  «ind.  dalS  innerhalb 
die[tC!r  Stre<-k('  iiiij  .Spiuiiiunjcsunlt-rHchied  In  der 
Erde  diebl  neben  dem  Uleiae  von  0,3  V,  beoogen 

flebHtten  wird, 

MetelHeeh  Terbnndeae  Rohre  tind  Rohikom- 
pleze,  deren  grOBie  Aoadehnnng  im  weaent- 

liehen  senkrecht  aar  Bahn  liegt,  gelten  als  un- 
gefUhrdet,  wenn  der  Spannungsabfall  in  der 
Krde  dicht  neben  dem  der  Bahn  nÄchsten  und 
entferoteaton  Punkt  dos  Rohre«  uder  Kubr 
komplexes  0,;i  V,  bezugen  auf  den  Jahresdurch- 
schnitt der  Uelastunt;,  nicht  überschreitet  ', 

Im  Falle,  dafl  die  Ausdehnung  des  met«Uis«'h 
rerknndenen  Bohrkamplesee  In  der  Utapirich- 
tong  der  Bahn  nleht  eeto  vetieMeden  fit  von 
Jener  In  der  Biehtnng  eeiikrwht  data,  gOt  der 

■)  Ein»  Pofaol  lur  Vor.mlijr-^htiiin«  illowr  »or 
mlkDt4<u  Poi«nmldlffsrvp«  ^r,c-i'i  tu-h  «u«  rolirrii'li^iii 
RMY''i«l>l.  .ETZ*  IKB.  S,  Ji;.  Wlnl  .iiT  .tliiUivJ 

«es  Ruhrt-f  tom  uftchM^n  Stlnt;ii.*iii>iiitkt^  tnit  li.  in  Metern 
fvmfn^v.  h'^t-r-hhüvt.  iiml  i>t  V  iIkb  dun:lm'biiittUcbt!  '''^JP*' 
ti*e  IVil^iili«!  nn  <li»*t.rm  ScbieucDpuiikt.  ft'rncr  Kj  diu  ru- 
d«r  Eni«  Ib  <lsr  X'ahe  d»  Itokr««.  n  kasa  dHM« 
Mt<«eMBAbMaiul«4    Ii  lläifflf  iMlfaiaBi 


r4= 


aV 


iliirirT>i»>'1Il  wi'HfD. 

Bei  «Iri'  hmA£\ß«r  Hu.Ii'nl  > ■^■  : 
(lertrm  K<<DtHkt  iwiS'--faL>a  Schsi'ci'  c 
ttrOUt'  :.  HczciohoL't  ferner  .in> 
■ich  kIn  Jah^l:^ftdurctwchniltl1><■rt  'Ti 
1  Lui  («Idik*.  so  i»t  du  Krdpot'cni: 


ifTeiili'  ii  unii  unir<'kiu- 
rjDil  hinten  tmt  a  ,lif 
IUI  Uli'  kU'ituDirtpiiDltt 

■KfDitf  l'ijtt.'[-il!i(lm»ii- 
il  V'j  iü  irr  ["mirel'uuir 


Muiu  d«r  HAiircciit 
■  BIM*  MadUckw 


1 .1,' 


Ii    iiuict  -III]  RackleitunfTi- 

fiKiit'-    -■ '  Ii  I  ■:.  I     --r.M'i  !  ,i  ■  r      m  Ana-ffft  fÜT  t  qcm 

NcliitH':-!!  iii-rv-liJim    uß't  l  ili  -  l.i*iiiri'  liiT  frrifniicead^*» 

von  drr  Schicni-alritunir  um)  <lou  4i)«L4ill>iirf«ii<iiwli]t<r' 


4*  t  Mnc^'niHr  i'.ii'l :  b  irt  noffflilir  —  U.l. 

Kur  '  r  !■  r"  .'iirkuiifp.  in  ict«tfhiiilLCiff  [«itcmlrni  fkxicn 
il  ar  rni.'  li.ili:,  .•Ur<i<  liKTiMch  dn»  llrJt'uteiitUI  Im  Ab- 
Ha  Ii;..  J  -  Im  tK  T  .-i  D  .Sctiii-'DUD  «k'it'h  d«ir  lUIri«  deg 
«m  KuriLl«ituaff¥|MUDkt  berTCcln!«d«nFolMilülflhulBiuini  K«, 


Uohrkoinplex  .ils  ^iiif^efRhrdct,  wenn  die  beiileri 
oben  genannten  Bedingungen  gleidizcitlg  cr- 
rautelad. 

Bohre  and  Robrkotnpkxe,  deren  metalU- 
scherZmaromenhangdurch  isolierende  Zwischea- 
lagen  an  den  Rohnrerbindungsetellen  unter- 
bmehen  Ist,  gelten  überhaupt  als  ungeflUitdM. 

Ut,  llaltnahmen  xiir  Vi 
Ten  KrdatrüBieB  und  zum 

Bohrieitnngnn. 

§5. 

Bei  Bahnen  n.Hch  dem  Zweileitersystem  ist 
atohl  eine  regelmlUlige  mindestens  lAg- 
lich  «InnuiUm  Umkäraag  der  Polarität  etait- 
findet)  da»  OMee  mit  dem  negatiTcn  Pel  der 
Stromquelle  au  verblöden.  Wenn  der  Span- 
nungsabfall in  der  Verbindnngaleitung  ä  V 
ttbeifltelgt,  80  iai  dies«  ieoliert  an  rerlegen. 

§6. 

Die  Schienen  uiii^son  nn  b  n  Stoßen  derart 
leitend  verbanden  werden,  dall  der  Widerstand 
dae  verlegten  CUelaea  daieh  die  Stüde  nm  aieht 
mehr  als  Oflt  A  auf  1  km  elnAiehes  Olele  vet- 

itiehrt  wird. 

Außerdem  erhalten  die  cwei  Schienen  eioea 
Gleises  an  jedem  zehnten  Stoß  eine  Querver- 
bindung; bei  Doppelgleisen  erhalt<>n  die  zwei 
Gleise  an  jedem  zwanzigsten  Stoti  eine  (juer- 
Verbindung. 

An  alUntlichen  Weichen  und  ICreuaangs- 
punkten  »Ind  die  SehlenM  dnreh  bewmdere 
Verbindungen  In  gnt  lettondea  Zoaaaimeinbaag 
au  bringen. 

T'ni  die  In  §  4  angegt-bene  Potentialdiffe- 
renz  vuii  V  nicht  zu  überBchrciten,  ist  <lan»uf 
zu  achten,  daß  das  Produkt  .■^tnnndichte  mal 
Länge  /  der  frfitr;i[;enden  (ili'LsstrccIic  ent 
sprochend  kloin  auaflUit.  l>ie  Speitepuukte 
der  Olelaa  alnd  mOgllebal  entfbiat  von  den 
an  BchtUaenden  Bohren,  Insbeioaden  roa 
Krenzungrsttellen  und  an  das  Gleite  heran- 
reichenden KohraaslAufern  anzulegen.  Keines- 
falls dürfen  die  Gledae  mit  dea  Bohren  leitend 
verbunden  «ein  odev  heiendeiia  Bidelileillnngan 
erhalten. 

Zur  Verminderung  der  Potenliaidiflereoz  in 
den  Schienen  dienen  —  außer  starkem  Schienen 
profll  and  gutleltenden  Banden  —  RÜckleltnoga- 
kafe«|,8aag4ynainoenndAnegleleliskabeL  Ande- 
re raelta  steht  der  yemlndening  der  Polential- 
dillerena  an  den  Schienen  als  ein  weaentlichea 
Mittel  zum  Schutz  der  Rohre  gegenüber:  die 
Krhöhung  des  Widerstandes  an  den  Rohrver- 
binduD|{SBtellcn  durch  iLinfügung  von  isolieren- 
den Zwischenstücken  oder  dergleichen.  Dieser 
Selbstachats  der  Rohre  ist  in  allen  FUlen  so 
empfehlen  und  verdient  jedenfalls  da  den  Voi^ 
sug,  wo  die  sonst  erfordeiileke  " 
der  Schieneavotantials  mit  an 
verbanden  war«. 

§  9 

Bei  f-t.iti ,  t  LI  Mritr  rtfQ,  deren  Zuleitunjf 
au  ein  baboaelz  ungfsciiioxsen  i^i,  inulS  die 
BflakMlnng  mit  deSS  Qteise  verbunden  sein; 

ele  Ist  an  isoliefen,  wenn  der  SpaunungsabMl 
in  ihr  8  V  fiberateigt  Das  Oeatelt  des  Uoten 
kann  geerdet  werden,  darf  aber  dann  nleht  nlt 

der  Riickleitung  verbunden  sein. 

IV.  Bcobachtongenütlel. 

§  la 

Die  BeUstungsveitellang  In  den  Oleisen 
iat  durch  Spannnagamaaaang  an  den  Räck- 
leitungspunktan  tmUananspeieepunkteo)  an 

kontrollleren.    Sa  dieaem  Zwecke  ist  durch 

PrüfdiMtto  dafür  au  sorgen,  daß  in  der  Strom- 
erzeugungs-  oder  Verteiiungsstatiou  die  Span- 
nung der  wichti<ren  Schienenpunkti>  peule^«(■n 
werden  kann 

liie  (IrüUe  der  Spannongsdiflcrenzeu  zwi- 
schen den  Oleisen  und  BehrtaUnngw  liefert 
keinen  sotreflenden  Mslstab  (Or  die  BrdsMme 
und  den  GeMiraaatand  für  die  Rohre.  Die 
Mcssnngen  mOsaen  vielmehr,  w  ie  in  §  4  vor- 
Ijesehrieben,  zur  Krniill<'lii'it'  d.  r  l'otontialc  in 
der  Erde  gemacht  «i  iili  ii 

ZiuUeseung  dieser  l'otcntialdifforonaen 
sind  Metallataagaa  als  BrdelektNden  m  Ter- 


wenilt'ii  >i>'  Rind  in  einer  ftt'itlielien  Kntfcmunp 
von  etwa  Ul  cm  vom  SebiencnfuC,  beziehungs- 
weise Bohr,  mindesten*  bis  sor  Tieflage  der- 
selben eiiwatreiben.  Eine  im  Grundwasser 
Upende  Erdplatte  oder  ein  Wasserieituaga- 
robr  sind  nicht  als  Punkte  mittleren  Erd- 
Potentials  anzusehen,  d:i  beide  von  etwaigen 
Erdströmen  beeinlluUt  sein  können 

Als  M.-»lislnb  für  die  absolute  GriiUe  der 
ErdS(r6me  kuimen  StronuiiesBun^'*.  u  :n  'J"n 
Oieleen  und  Kohren  dienen,  wobei  Jedoch  durch 
die  Strommeßmethode  waaentUehe  Veiaode- 
rnngen  der  ErdpotenMale  lalMge  Sehadaag 
anderer  Stromverteilung  nicht  herfaeigeflkrt 
werden  dürfen,  oder  entsprechend  beräekaleh* 
tlgt  werden  nmasen.  In  der  lieprel  empfiehlt 
es  s:'J .  i:.i;t  dn-  direkten  Strnniiii'KsaDg  in 
direkte  Mi  lbuden  i  NebensehluU,  K<im|ieuaatl<>n*- 
Üiflercntialniethoden)  anzuwenden 

l)&  die  Stromdichte  der  aus  den  Rohren 

elektrolytieehea  Bawliknng  bildet,  so  ist 

zur  Bearteilung  de»  Gefahrausiandes  von  Rohren 
nach  erfolgtem  Nachweis  der  absoluten  Stlike 
der  Erdstrümc  die  Stromaustrittitflilche  der  ge- 
fklirdeten  Rohrteile  an  der  Hand  der  liobr^lAue 
zu  ermitteln.  In  FUlen  wahrscheinlich  bober 
Auttrittsairomdiehte  sind  dareb  FreHegong  der 
betreffenden  Robimtellen  etwaig«  lokale  elektio- 
ivtlaeha  ~  " 


itt.  DUTsr 


BRIEFE  AH  DIE  REDAKTIOH. 

(PBr  il»  ia  dlwr  Bpall«  aihi 
■inuat  <IU  Rsdsktioa  ksiaarlsl  _^ 


(Aas  nm.  _ 

In  Heft  17  dieaes  .lahrpanges  der  .Fclalrage 
Electriqoe*  verSSentlichte  ieh  einen  Aufsatz,  in 
welchem  Ich  das  Kreiadiagnmm  (Ur  dee  kom- 
s-Moter  angab.  Jetat  dada  lab 


pensiorten  Gürges-I   _ —  

in  der  .ETZ'  Heft  SO  einen  Artikel  von  Be 
He.vUnd,  in  welchem  er  ein  eogeaaante* 
.neues"  Diagramm  des  koinpensieiten  Motors 
ohne  Beweis  angibt.  Meiner  Ansieht  naek  ist 
sein  Hanntkreis  IdenMatkalt  seinen  Olagiamn. 
und  wofln  die  Neahatt  haitsbea  seil,  hat  aoeh 
Uerr  Ueyland  In  dam  eben  erwllhnten  Artikel 
nicht  gesagt. 
Paria,  96.  7.  M.  A.  BloadeL 


IMikroskopiiche  rnlersuchung  ätr  KtkMnr. 
In  der  .ETZ"  190»,  Heft  «,  S.  WO,  beflndet 
sich  ein  Referat  mit  der  obea  aammbeaen 

t'bersehrlft,  entnommen  ane  .Heelrleal  Review*, 

und  Herrn  O  T  Ii  i ii i  liett  als  Autor.  In  dem 
Referat  werdi  u  iji.^e  Art>eiten  als  etwa«  völlig 
neues  angegeben,  was  mich  veraolaüi,  daraof 
hinzuweiaen.  dag  ich  gana  dieaelhen  Uoter- 
«uchungen  Bereits  im  Jahre  190O  angestelll 
habe  und  auch  damal«  In  der,  ET7/  IDOOl 
Heft  11,  S  2~-J,  unter  der  t'berschrifl  jX'nter- 
Buchungen  über  die  Wirkungsweise  des  rritters* 
über  &B  Ergebnis  berichtet  hatte.  Dieser 
Gegenstand  ist  inzwischen  mehrmals  in  der 
Literatur  erörtert  worden,  unter  völliger  igno- 
liemng  meiner  Arbeit,  und  da  die  Priorltits- 
fkage  in  ietster  Z«it  so  oft  beeprochen  wurde, 
buk  leb  ep  für  gerechtfertigt,  auf  meiDeaAaf- 


Sckaaaetady,  M.  T,  U.  S.  A^  la  7.  M. 

Jefe.  Bkrdda,  bgenlaar. 

Anmerkung  der  Redaktion.   Die  Ten 

Banchett  angestellten  üntorauehaagen  Mnd 
doch  anderer  Art,  :i!f  die  von  H»rd*n  vei^ 
iiflcutlichten.  Wiibreiid  IHtrdAn  die  Kritter- 
wlrknng  awiachen  zwei  Platlnküeelchen  baw. 
awel  Mn  gnaehUflensn  and  einander  sehr  ashe 
gebrtcliten  Stahlspltsea  nnlersucht«  und  koa> 
statlert«,  daß  alch  durch  das  Aiiftreffen  von 
Hertzschon  Wellen  zwischen  den  MetalltUi  tien 
eine  leitende  Brücke  aus  abgelösten  sehr  feineu 
Melallteilen  bildet,  beobachtet  Haochett  die 
Anordnung  bsw.  Bewegung  feiner  Metallspam, 
welche  zwischen  zwei  nahe  gegenüber»teneii<le 
MetaUdrAbte  gel)raelit  wurden  und  sucht  dar- 
zulegen, daß  die  Kritterwirkunp  .leditcitch  anf 
der  Elneteliang  der  Keilspitno  unter  dein  Kla- 
flnB  elelttroBtatiseher  KriKte"  berulit,  indem 
durch  AaattMmng  der  Meiallteile  eine  Ver- 
niindemng  dea  uiMignngswidaistaBdea  aMt- 
tindet. 


Digitized  by  Google 


9a 


ElefctrotochnlBoh«  ZeltaehrUt  1008.  Beft  M. 


Wechselet  romnioiors. 
Dil!  i'inlnitriiiicii  B«>mi"rkun(;i»ii  2u  melDcni 
Aufsatz  in  Heft  15  di'r  ,KTZ"  lt»ß  habrn  miehr- 
fkeh  Widersprach  gafanden.')  IMe  MöKlichkt-U 
der  Zerlef^ane  In  Drebfelder  bestreite  ich  nicht, 
nur  meine  Ich,  «le  Itt  nicht  gerade  einfach  und 
ist  aaöh  nicht  «ehr  anachavllch.  Natürlich  lit 
diese  Anachsuanr  sabjcktir,  man  kann  aber 
doch  eine  Reihe  Uesichlapunktc  für  mcinr  Anf 
tütunf;  eeltend  macben,  die  kurx  folc'oiicli:  simi 

1.  Die  Entstehung  eine«  QuerfeUica  durch 
die  Sotatioa  von  Leitern  in  «inrm  PrimKrfelde 
Ist  Jedem  EJektrotecbniker  von  dcrGlolihslrnro- 
inanchltip  her  vr.IlUoitiirion  pplUuflg,  und  obcnfo, 
ilaj  -;.jr>  1,'iji  r'r-M  <i,  i:i  1 'rjiiiilrfi'ldt'  uiid  derGf- 
flchwindsgkcit  prüpn^ll<^nal  »fin  inuU.  Gftiiaii  ao 
ist  es  aach  beim  Wechidurominntor.  nur  daß 
hier  noch  die  Phasenverxcbicbung  hinzukommt. 
Diese  hat  MirFoIce,  dalt  das  resultiereadeFeld 
ein  mehr  edar  nfaulMr  vollkMBimM  utlwiwwlw 
Feld  ist. 

2.  Wir  pflegm  KnftflüsB«  durch  ihre  In- 
duklionswirkaomB  ao  meaAcn  Ich  kann  daher 
die  Extstena  und  die  GrCCe  des  Haupt-  und  des 
UaerttDBSos  sofort  nachweisen,  indem  ich  die 
J.MK  einer  geeignet  liegenden  Spule,  die  eren- 
tuell  der  Wlcki-lunjf  den  Motor»  »plbst  snjrch.  rt, 
iiic-Mii",  wil'  Urrr  Kichlx'rj?  (fi'taii  hat  L  Ii 
bitte  nun  Herrn  '  iihrn.  mir  i  xpi-riuii-iit«'!!  aurli 
dleEzlatens  der  hci4> :.  i:<  i:i  -' '  inander  rotieren 
den  Drehfelder  iiariiv>t'i.->  a  zu  wollen,  und  swar 
nach  Klchtting  und  Grüfie.  Wenn  das  nicht 
rodglich  ist,  scheint  mir  die  ülMtl«Mlthelt  meiner 
Zerlegung?  in  physikalischer  HtDiiehl  erwiesen 

£U  SfTll. 

5.  I>ic  /.Krieeuiij;  dt-«  Wccheelfelde«  ist 
ufleabar  uraprünalich  »o  gedacht,  daB  die  bei- 
den gegeneinander  rotierenden  Felder  gleiche 
SUrke  haben.  Sie  warde  dann  verhUinli«- 
mt&\a  einfach  sein,  führt  aber  bekanntiii  h  zu 
falschen  iii-iiultaten,  insbesoD'ieie  auch  wie 
H«rr  Richberg  In  «einem  Aufsat»  (,KTZ'  ISUIO, 
Heft  24)  herrorhebt,  in  der  Konsequena,  dai 
das  resultierende  Feld  negativ  werdeu  kanu. 
Man  muS  daher  die  Felder  in  airei  getrennte 
Motoren  verlegee,  die  hinteieiiiaiider  geichiltet 
H  denken  sind.  Diese  Motoren  arbeiten  mit 
cMcber  StromstÄrke  aber  ver»ehleden  grollen 
»■nnangeD.  Für  diese  Uarstellung  habe  Ich 
raleh  aar  ein  Lehrbach  berufen,  um  die  Durch- 
sicht und  AnfQhning  der  lalüteielien  Uriginal- 
arbellen  su  umgehen.  Ks  hat  mir  aber  fern- 
gelegen. l'rioritAtdrechte  verletxen  »u  wnllen. 

\  IMg  Zorlc^funa^  in  zwi-i  Mntiireti  kann 
nicht  dauernd  aufrecht  erhalten  werden.  Schon 
eine  giMiaui're  irnlersuchußg  des  UrchuiuiLn nu  s 
erfordert  die  Wiederverelnigumf  in  elueii  .''I  tnr, 
wie  alch  aas  den  Daiiecugen  des  Herrti  Calie  n 
eigibt.  Audi  Dir  dieBetistktug  der  tnagne- 
Usehen  Veiinate  Ist  ffie  Wtedenrereinignng  ^'c- 
bolen.  Es  fragt  »Ich  daher,  ob  man  nfcht  aiich 
bei  derThei>riti  der  ^e^feneluauder  rotierenden 
Felder  lieber  die  Zerlegung  in  »wel  Motoren 
TOinelden  sollte. 

6.  Die  Drehfeidertheorie  ergibt  vier  Dreh- 
■Mnente,  die  wesentlich  mathematische  Zer- 
Itcnngen  des  resultierenden  Drehmomentes  dar- 
Stellen,  meine  Theorie  «wel  Drehmomente  von 
bestimmter  physikalischer  Bcdeutiintt  '>.'>'<  eine 
negative  rauft  aufgewendet  werden,  urn  den 
/N  aetinant.  tu  eneneen  und  ist  bei 

~_   nkuimn.  Du  andere 

 dm  Qaem*(B«Htmas  er- 

xetigt  und  versehwlBdet  bei  Stillstand  und  bei 
Svuclinmismua.  Die  lielden  DrchmomeDte  oder 
besser  Krlftepaate  greifen  an  verschiedenen 
Stellen  des  Anker«  an.  Der  Arm  des  oMmtlTen 
Rrtftepaares  ftllt  mit  der  .V-Achse,  der  Ann 
des  positiven  mit  der  y-Achse  snSMDBMD. 

6  Fur  genauere  Recluiangen  ist  es  viel 
sehwierlit-i^r  itill  Drehfeldern  äla  mit  Wechsel- 
Wiicni   711  arheit<'n     Oetin  den  üblichen 

.Mijtorcu  .'iLkicrt  da»  I'ri'lifVld  >*.^iirend  einer 
Perlode  sechsmal  seine  Grstait,  ^ndein  es  koti- 
tiouMlellTOB  einer  apUaeren  zu  einer  flacheren 
Utd  nngekelut  flbergeht  Die  genaue 
Beethnmung  der  elektromotorischen  Kritne  wird 
dadurch  \.  B.  sehr  schwierig,  wJlhrend  diese 
Schwierigkeit  bei  der  Zugrundelegung  von 
Wechselteldern  vollständig  wegfKllt. 

Herrn  l.'ahen  möchte  ich  nun  weiter  er- 
widern, dnS  sich  die  doppelte  Perlodensahl  im 
Anker  bei  Synchronismus  aach  au*  meliiem 
Diagramm  sehr  einfach  ergibt.   Denn  die  Vek- 


toren 


Mild  In  diesem  Falle  frleieh 
dabei  rechtwlnkelst;  aufein- 


ander Beachtet  iiiho  noch,  daS  dann  90° 
Voreilnng  vor  ./<  hat,  so  fDlgt,  daS  dl»  AllMK 
ströme  dann  für  alch  ein  ▼oUkMiiiimw  omt^ 
Feld  Im  negativen  Drehnngasinna 
Bochen.  DarnuK  fol^t  aber  fUr  die 
die  doppelte  Periodeosalil. 

Bwn  BUkbeic  kum  ich  niehtbalrflklMeB, 
I  « laMr  NOb  \i  ' 


«eine  Drehmoment«  l>i  und  On  seien  periodisch 
vertnderlleli.  Denn  in  seiner  Autiandlaag,  .tCTZ' 
iinu,  UeAM,  VADj  da«  Diehmoment  de«  einen, 
Du  da«  Drehmoment  de«  anderen  Drehstrom- 
motors. Das  Drehuiiptnent  eines  (idealen)  Dreh 
«trommotor*  Int  aber  konstant 

Wenn  Herr  Eichberg  bei  seiner  Theorie  tn 
anderen  Ergebnissen  kdimnt,  so  geht  er,  wie  mir 
scheint,  von  anderen  GröHt-n  au«,  ^^cine  Felder 
V,  Fjx  geliHr<'n  'IfT'i  y.r^Fnrtnv}  Teile  au.  V 
entspricht  sIs'T  'b  :ii  \  vVv  r  ' '  ti."iijfr  l-'^guri 
DaU  aber  die  Fliai»enven»chicbUDg  den  ^iiermag- 
netismu«  jVfy  =  i>  D  gegen  -Wj  =  O  M  variabel 
ist,  folgt  auch  ohne  weitere«  aus  meinem  Dia- 
gramm. Bis  hierhin  kann  ich  keinen  Wider- 
spruch erkennen.  Welter  aber  entspricht  seine 
Spannunft  J.  dem  Vektor  iiS  meiner  Fl^rnr, 
J,,  der  KMK.  durch  den  yiiiTinaK'netlMnHH 
"  l>  ereengt  wird.  Angenähert  niuti  daher  die 
llUaenTerachlebung  Bwischen  ä,  und  J.,  die*ell>e 
sein,  wie  die  swischen  UM  and  OD.  Ob  sie 
nQlier  oder  kleiner  nln  IH)"  gemessen  wird 


von  der  .Sch.^ltiiiiL'  Kig.  ä'ia  de«  Herrn 
fÄllt  nach  meinem  Din 


gemessen 

on  der  ,>ch.^ltii!iL'  Hir. 
Eicnberg  ab.  Nun 
gramm  bei  Leerlauf  "  .U  fast  genau  in  die 
Kicbtnng  von  OA  und  die  PluLS«avenchinbang 
^.wiiehm  OJi  nd  WD  mai  uümn  Kteieh 
^'inem  Rediten  sein.  Sie  kann  Je  nach  der 
Konstruktion  etwas  kielner  oder  etwas  grOUer 
sein.  Die  Inter|M)l.-»lii>n  de»  Vektors  J.,  für 
I  ^  l/XN)  an»  Fig.  32  des  Uerm  Eichborg  er- 
gibt abar  aoali  nat  naau  90<.  Bei  geringerer 
Qeieilwliidighait  UalU  iiadt  owlBemßlagTamm 
konstant,  dagefen  wird  Jm—OO  grOBer, 
mitbin  werden  ancb  die  Strenllttase  XA'  und 
KM  gnitler  und  wenn  <i  M  konstant  gehalten 
«iril  i.y  —  ronsl.),  »0  muU  Mr  kleiner  worden. 
C  D  ist  aber  i' .  Mi  proportional,  und  uiutt  also 
utwiaebr  kleiner  werden.  4„  maS  «leo  mit 
tinkendem  «  erst  laagsam,  dann  schnell  kleiner 
werden,  was  ebenrali.?  die  Fig.  SS  des  Herrn 
Kichbcrg  ergibt.  Zugleich  muß  aber  der 
Winkel  »wischen  <'M  und  "1  meines  Dia- 
grairmii'R  liede-.iierid  wuchsen  und  mithin 
ebenso  die  Phasenverschiebung  iwlscben  u  M 
und  (>  U,  d.  b.  «wischen  ^,  und  ä„.  Diese  wird 
in  Fig.  3-i  des  Herrn  F.ichborg  icleiner,  wenn 
r  abnimmt.  Kehrt  man  aber  den  Aiiü'  hliiC  der 
lltilfaspulc  um.  so  wird  sie  friiiivr  1  >.i..  V,\a- 
gekehrte  findet  statt,  wenn  der  Mulur  ül>er- 
svnchrnn  lAuft  Ich  k.-ann  daher  in  der  experi- 
mcoteUcn,  durch  l'1g.  3'2  dargestcUten  Aafnaome 
des  Herrn  Eichberjc  nur  eine  Tolikommeoe 
BaaUMnngBelaaalMBnaaines  erkennen.  Ans 
der  OrBBe  wen  4„  sehlleBe  Ich  direkt  auf  den 
wlrkfiamen  Ankennagnedutnii»  .Wr,  d«  ,  pro- 
portional r  Mi  i»t.  Setzt  man  z  U  >  —  1,  indeiii 
man  aua  Fi^.  32  interpoliert,  J„  —  lUA  und  fur 
V  =  0,966     s  «ayt,  aa  alam  Ifa  bat  ^ „ 

1,000  <H,fl6B  ''™"*^' 

d.  h.  um  6,7  "/o,  ab. 

Fjne  genanere  Prilfnng  wllre  nur  möglich, 
wenn  die  Konstniktionf diucn  der  Motoren  mit- 
geteilt waren 

.\uch  ich  bin  der  .Meinung,  dali  d-aa  von  udr 
entwickelt«  Dla^ranmi  auch  auf  den  KoUeklor- 
motor  Kig.  33  u  an^-cwendct  werden  kann,  doch 
ist  hierbei  oSenbar  die  Uüntenstellang  von 
Kinaull.  QnalitatlT  kaatlUgi  aach  Ite.  af  nein 
Diagramm.  Ans  der  Tataacke,  daS  der  Kreis- 
bogen, auf  den  die  Endpunkte  der  Vektoren  > 
liegen,  «ehr  viel  wt-ni^fer  >^ekrunnnt  ist,  als  in 
Flg.  si,  schlioU«  ich,  dall  es  sich  hier  am  einen 
Motor  mit  geringerem  Ohm  sehen  Widerstande 
and  geringerer  Streaong  handelt,  also  an- 
Hcheinend  um  einen  grilBereu  Motor  und  riel- 
le;<'ht  auch  um  eine  geringere  l'erlodenaahl. 

Uexiiirlich  meiner  Lieh.iuptung,  daß  der 
Widerstand  des  inducicrten  Teiles  so  klein 
wie  irgend  mi^ghch  ;;etuacLit  werdeu  müsse, 
bemerke  ich,  daft  lel>  dabei  an  den  nomalen 

BalMrwaduMdett  B«dmtan;  daa  Bln- 

phasenmotor«  scheint  es  mir  nicht  nnwichtig 
su  sein,  lii-'  rin'.irM'  di-h  .Mui.hasij^cn  induk- 
tinnsmotor.^  nach  allen  .Seiten  zu  klären,  da  sie 
vielfach  direkt  auf  die  neueren  Formen  der 
Kollektortnotoron  äbertragen  werden  kann  Ich 
habe  daher  diese  Oelegeobeit  zn  einer  Dis- 
Icusslon  mit  Freuden  begrttfit 
Dresden,      7. «».  U.  66rges. 


[Dat  Lodgt-Mmirhmäadka  Avlaat 

Im  ,Qectrician"  vom  37.  Mlirs  d.  J.  ist  ein 
Aufsatz  über  dleae«  Thema  erschienen  and  nach 
demselben  ain  Befbrat  U  Heft  ÜB  der  ^'Z* 
VOM  16.  Jail  yaOL  Im  däai  Avftala  wird  faiaclk 
dia  AnovdoaagM  ^  Ham  Ladga  aia  daa 


Jahre  1887  seien  auch   Im   neuen   und  ver- 
besserten Apnarataystem  beibehalten  worden. 
Diese  Behauptung  kann  ieh  nach  rmtwM^ 

denen  Hichtiingen  hin  nicht  aneikennen,  Ine- 
hc« ".nilere  <-m<\  die  jetzijjen S e  n de  raiiordnuni^en 
il'-.'  Il'-rreii  L.n'.i^e  und  Muirhead  dtinhau» 
ver»chieden  von  ihren  frUhcren,  dagegen  iden- 
tisch mit  den  meinijgen  (U.  lt.-P.  Oltäef  1016, 
englisches  l'ntent  Januar  IHOH),  und  wie  die 
Herrei;  Lndije  und  Muirhead  Ihre  jetJtlgen 
Sender;Lij.:)rdiiijn}<en  auf  die  ].iidtrc,«chc  des 
englischen  Patentes  von  \ffj"  zurückfiihreu 
wollen,  ist  für  einen  Physiker  anverataodllch. 
Die  damaligen  Anordnungen  sind  ao  vielfach 
in  Broscbttrea,  Bilchern  u.  ».  w.  reprednciert 
wofden,  daltala  als  hinreichend  bekannt  voraaB- 
geaelat  werden  können.  Nach  den  Angaben 
der  Lodgeschen  Patentschrift  selber  Ut  sein 
.Sender  cnLarakterl&iert  als  ein  durch  möglichst 
plotallch  erteilt«  «tat Ische  Ladungen  er- 
regtes und  (s.  B,  mittels  twischoBgaaebal- 
tetor  Fuokenstrecken)  von  allen  anderen 
Syatemteilen  unabhängig  schwingendes 
.System. 

Bei  der  neuen  Anordnung  ist  er  dagegen 
gerade  mit  den  anderen  Syatemteilen 
zwangsweise  verbunden.  iMca  lat  aber 
das  l.iiarakterlAtlsche  meiner  Anordnungen, 
wonach  die  Schwingungen  anaftebat  In  einem 
geschlossenen  Kondensalorkreise  erregt  und 
erst  aus  di.:".e!n  .3uf  den  Sender,  weVher  sie 
.lU^Htr.'ilileii  .hoU,  ulM-.-:ra/cn  i^t---dt'M-  /.ii  dem 
Hude  ist  derselbe  mit  dem  .ScbwingungNkreise 
zwsngswoiae  verbaadon  (gekuppelt),  wofür  ich 
swei  verschiedene  Anordnungen  angegeben 
habe,  welche  ich  ali  direkte  und  Induktive 
Scndererreguug  I  c/t  ii  Li. et  habe.  Beide  Au 
Ordnungen,  welche  iiadi  neueren  theorctlHehcD 
Untersuchungen  übrigens  principiell  nicht  ver- 
schieden sind,  haben  die  Herren  Lodse  und 
M  u  i  r  b  e  B  d  [desgleichen  oebeabei  bemerkt  aack 
Marconi>)l,  naebdera  metna  Pala—a  pabüalHt 
waren,  gleichfalls  eingeführt. 

Ich  nehme  daher  iOW^Ladca  UdHmtr- 
hoad,  als  auch  MareonI  gagandnar,  diaMaii> 
tat  in  Anspruch.') 
Slralbarg  L  Bla.,  s.  s.  oa. 

Prof.  Dr.  F.  Braun. 


[Ober  die  AuslBtuHg  vo»  ami»miMt€k*m 

HotlupmiummgitdtmUarm. 

In  der  «ETTZ*  Heft  fftiet  Herr  Oberinge- 
nl<'ur  .M»x  Vogelaang,  Ja-)  die  liutin.i.'r.isc-iie 
Auslösung  fOr  die  Olauäschilter  dertieueral 
Electric  i'o.  auxHchlielllich  durch  Wechsel- 
strom unter  Zuhiilfcnahme  von  Scrientransfor- 
matoren  bewirkt  wird.  Diese  Bemerkung  ist 
doch  nicht  gani  antreHend.  In  Hotoranlagen, 
wo  kein  Gleichstrom  verwendet  wird,  Ist  es  Ja 
fiir  ein  Maiimalrelals  gsn«  richtig.  In  Oene- 
ralorslatlonen  verwendet  dagegen  die  Gener.il 
Electric  Co.  «elt  lange  sehr  oft  Strom  von  den 
Krregcrsammelscbleoen  in  derselben  Weise  als 
Herr  Vngelsang  beschreibt,  nur  mit  dem 
Cnter'ich'ol,  dali  die  Denera!  Electric  Co. 
zwei  .-^i-r.''ijtrai'.i?fnrniatnren  verwendet  Für  da« 
l£iKkMri.;jirclaLi4  verwendet  obige  Kmna  zwei 
Serien  und  .(wel  Spannungstran ^fonnatorcn. 
Dicaellien  i'rüiisformatoren  liefern  .Strom  für 
die  Strom-,  äpannwM»^  Leistung«-  und  Phasen- 
meeaer,  nnd,  wo  nfiU  fliatahiwaa»  reifllgbar 
ist,  auch  fttr  die  Awddaennilan  nnd  Signal* 
lampen  Die  Olausaehalter  ffir  600  V  1600  A  Ua 
ifi  KU  \  luj  A  werden  durch  Spulen  aasgeldaL 
Die  groUeren  Olauaschallar  weraen  mit  kielnan 
Motoren  geaehloaann  «nd  gaBtaat  «nd  «tad 
hierfilr,  waon  Bt>^ehi  tanner  QMcibalMi 
waadai 
Staakbaim.  6.  &  <IS. 

i.  von  Sfdow,  Ingenieur. 


TiMunwkoifiUtmltm. 

Die  Ermittelung  von  Iiiil'iktlcnHkoPfflcienten 
mittels  der  WecbseUtriiu.bruckr  lei  nicht  neu; 
Herr  Dr.  Brion  ciliert  allerdings  nur  Literatur, 
In  der  diese  Malhada  Bläht  an  flnden  ist.  Iah 
verweise  jedock  anf  Janat,  L««0B«  d'Rleelro- 
techni<iue,  3.  ÜI38  ft.;  Nietnammer,  Elektro 
technisches  Praktikum,  S.  117;  Pupin,  Trar.s 
Am.  Inst,  Vi.  Eng.,  1900,  wo  direkt  die  grand- 
legende  Beziehung  fUr  zwei  an  vaiglatekeaida 
SelbstindaktionkoefBeienten  L  btw.  BaaktaaaeB 
t^innL»  aagOiciirieben  ist. 
BrAnm,  7.  ^  M. 

Prot  Dr.  F.  Niethammer. 


■I  M «r c o n  1 


liatnclhih  der  dlrak^^  Rm«»^  i« 
JS  IjoiI«»- 


«»«lisch«)  Patsnt  vom  1.  Jmw  tew-         ^  . 
•>  TwcL  ikuu  dkl  BMdiHMaMMi.il«  !■ 
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SO.  Avcniit  IflOa 


[Dreiooltmetermethode  betreffend. 

!■  Bell  n  d«r  .ETZ*  tot  nstar  «Briefo  an 
die  ttedakiton*  «Ine  Notia  Aber  Hitcarthtwatt- 

m<>t<>r  von  K  Unuch  veröffeDilichl  worden,  in 
wclfliiT  ll.Tr  [ir  Orllch  »ich  über  meine  An- 
grifle  auf  die  Druiroilmotennethod«  auBerL 

Ich  möchte  mir  su  dirter  Aufi^^rung  folgende 
BcmcrkiuiK  erlauben: 

llerr  U.  Hauch  hat  über  fclny  Hitzth-ilit 
wallineter  bei  Geiegenheit  de*  s  <  ri'iiiiil-ui;;ct< 
Deutscher  fclelitrotccbDÜcer  in  Mauulieim  «iiieu 
Vortraif  gehaiten  und  haf  <latK<j  ebenfalla  die 
von  llerro  Dr.  Orlicb  bfrShrsi-  Stelle  meiner 
Vi-T'trrei»tlichuD(f  erwUhitt  Ii;  ilcr  1  il?kii».s5rtn 
iiIiiT  ilK'sen  Vortrajfij  bub«'  i<ii  ;iini  lu  iliis''m 
i'iiiiki«.'  das  Wort  erjfriileu  ujiU  liabc  nluie 
weiterea  xu((«gt!beii,  dufi  Ich,  iadeni  ich  mciDen 
früheren  AuCcrunKcn  über  die  üreivoltmctet- 
inethode  die  damals  wnbl  noch  allKemeiii  übliche 
Aiinaboie,  datt  diu  Wecbaclstromleiatune  durch 
das  i'roduki  aus  KIToklivspaniiunff,  ViTekllv- 
strom  und  Leistungsfaktor  gebildet  wird,  xu 
Urunde  legte,  zu  irrtümlichen  Anachauungen 
lt«IU»OUII«D  Mn.  Ich  habe  bei  dieser  Gelegen- 
Kalt  ftttCh  mal  dun  Aufsatz  von  Herrn  Dr.  K 
Orlleh  xuraekgecrriffen  und  habe  gesagt,  daß 
durch  diesen  ntflDi-i,  ■\i;üi:riiii«f:i  die  liiunil- 
]^i^'''U  nilzoL'cii  unlt^ii,  und  'licsc  AULlt  rur.^rM 
soMill  hinfällig  »Ind.  Gleicbzcitig  habe  icli  .iiu  h 
dannf  aoAMilMUi  k«uiimIi4  3ai  4ior 
von  ITerTB  Dr.  Orllch  b«rtrtla  Bein«rkuBgeu 
filier  die  Grüile  des  Lcistunpsfaklors  bei  l'haaen- 
iiIi'K  liiu'it  von  Strom  und.^iinni)i:n;v,  'li-.gleichen 
Angaben  über  den  Imparitttlsfaktör,  wenn  auch 
nicnt  uDtcr  dioacm  Namen,  «nlUlHk 
PrAakfurl  a.  M.,  7.  ä.  OH. 

JohMnM  '09ra«r. 


UHadrahHinlliuetfr. 
lu  seinem  Briefe  vom  II.  Juli  (,£1'Z"  lyui, 
8.  «31)  Dimrat  Herr  Dr.  Orlt«b,  wie  et  Mbelat, 

die  Priorität  fBr  den  Bew«l»  <l««  SalsM  In  An- 

»|iriirti.  dal!  das  al»  IjeisHin'.'Bf^ilitfir  !ir.)!olfhnPte 
\  ciliiütHis  »wiaeheu  vrti'l.iivi'n  uml  Icidhnr.'n 
Walt  auch  bei  nicht  i>iuusi'i>ruiigeii  .Strumen 
stets  kleiner  als  die  Kinheit  ist. 

Da  ea  sieh  hierbei  um  eine  in  der  Mathe- 
niaJlk    Mtiifju'  wli-'l.:  rkclin  iiilf  Tr.iti>fi.rfn:itloo 

llUlKlclt,  SCI  Wir.i   es  ScInvi.TlJf  Svill    fl'sl /.  U  ht' '1 1  un, 

ww  üli-si,'  zum  «retcii  Mal  in  der  Wi"»;i«i»til»ironi- 
thoorio  angewendet  worden  ist. 

Jedenfalls  ist  der  von  Üorrn  Dr.  ürlicb  er- 
wähnte Bewci»  bereit«  voB  mir  tn  der  JSn' 
ia»ä,  K.  M%  und  ein  Ihaltdier  1«5,  S.  m  an- 
gegeben worden. 

Der  orstp  Ht  iv,.Is  beftndet  sich  aullenlem 
in  einer  Arlii  li  .i.d  11,  rnj  l'rof.  Kößler,  „KTZ" 
Vgl  meinen  Brief  hlerau,  uae. 


i88e,  s 

S.  liH.T,) 

Frankfurt  a.  M.,  8.  ».  03. 


Celieii. 


{TmUUmt  ä*r  l  erluste 

tH  Asynchrommoloren. 
TMt  Klartopw«  de*  Sacliveihailei  te  der 

Diskanalon  Bragitnd-I.a  Cour  und  Dr.  Be- 

nlsehke  mAgo  folsrendn  Krwlenng  dienen: 

flrregtmHn,  \>vi  rulj.'inli-in  l(<.iiir,  licii  St:itrir 
oinea  asynchrooen  Motors  mit  UIcicbslrom,  so 
wird  Kunkchst,  so  lange  der  Kolor  seine 
ursprüngliche  Lage  beibehält,  kein  Drehmoment 
entwickelt  Snwfr  Tn;iti  ,t!h  i  ripii  RnTur  .ins 
•einer  I.agD  herauHilrrlit,  trlit  bilnltfi.  (I.t  1 1\ bIc- 
reala  ein  Drehmuuicut  auf.  Je  uiicli  ili-r  lituü* 
der  Wlokelabweichung  von  der  ursprünglichen 
Lage  ist  das  Hysleresisdrehmoment  verschie- 
den, und  «war  so.  dalS  ea  gleirhaeliig  mit  dem  Ab- 
welchnngawinkel  kontinuierlich  von  null  an  bis 
au  elueui  bestimmten  Maximalwert«  ansteigt: 
ist  aber  dieser  MaxinialwerC  erreicht,  so  kann 
die  Drehung  fortgesetzt  werden  und  eine  --  In 
gewissen  Qroosea  —  beliebig«  Oeecliwiadigkoit 
•niHihmen,  oboe  iatt  Atä  Dieiiiaenept  eich 
welter  Kndert. 

Zur  •  \iinrimenlelleu  I'riifnng  dieser  Kr- 
Ni.»;;iiiij:  inuLU'  mau  einen  glatten  Hntor,  oder 
wenigsiens  einen  aolehen  mit  geschlossenen 
Noten  nehmen^  ce  WQrden  sonst  Maxima  und 
Minima  magiielts«h«r  Zugkraft,  von  iler  IColiir- 
nutuü;^  ti.  Tnihrred,  aufln-lvn  und  -lich  über  das 
Hvstrr« '.isJi.  l.irKiiiifnt  Ingeln.  Vli-1  be<|lit-nii^r 
Ul&l  »ich  dw  t'.^iicriment  mii  dem  bekiiunlen 
Kwingschen  Uystere«ii>priifer  i.,¥,X7.'  IHaS, 
S.  892)  durchfühn-n;  man  l>raueht  nur  «latt  de« 
ceehlecki  gen  Itlechbündelfl  rin  solches  von 
Imisrunder  Form  eintUHelxen 

Denkt  man  «ich  nun  daaSl.ilorf<'l<l  rotifrcnd, 
■e  Sieht  mau  ohne  weiteres  «.•!»,  daU,  »o  langt- 
des  gesamte  Widerstandsmoment  (Itribuiig  in- 
begnfleu]  kleiner  ist,  aia  de«  Maxlmelmoment 
«er  Hyetereais,  der  Moter  abioliat  aynebron 

1  dtau  Hall  Mm  m. 
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laiifrii  wird;  »nh.^ld  i-n  datreg""!»  priMler  wird, 
di'i  .Mut  >r  -ti'lii'ii  lilrihin  üiui.n  .  wenn  die 
Uolorwickelung  unlerbroi  in  u  würe.  Inner- 
halb des  Synchronismus  kann  da»  Wider- 
standsmoment von  Jenem  Maximum  an 
alle  Werte  bis  null  und  welter  bt»  zu 
demselben  Maximum  im  entgegengesetz- 
ten Sinne  annehmen:  da»  entsiirechende 
Drebmomenl  wird  immer  dadurch  er- 
■eugt,  daß  sich  die  Achse  des  Itotor- 
feldes  auter  einem  gröSeren  oder  kleine- 
re n  W  I  nkel  »r  Aekee  der  Stetererregung 
einstellt. 

In  gleichem  Hinne  braucht  das  Kapitel 
Ober  Hystereslsmotor  in  .Steinmetz'  „Wechsel- 
stromerscheinungon'  eine  ISrklftrung  biw.  Itieb- 
tigsteliung.  Steinmets  eeM  für  dae  Dreli* 
momenl  der  Uyatereaii; 

r !'-:  VulitiTifti  —  IfystereBiskoi'fllcient,/?  —  mag- 
iittiM'lii  liiilLiktiiiii  Offenbar  ist  durch  diese 
Kormel  nur  das  maximale  Drehmoment  dar- 
gestellt, wahrend  das  Utsücbliche  Dreiunomeot 
eine»  ilyslereslsmotora.  Je  nach  der  Belastung, 
alle  Werte  von  F  an  bie  uuil  lUBebmeB  iuuio. 
Die  Lelttneg  «etat  StalBmetas 

=  (I  —  j<)  ,V  -  r 

(*  —  procentuelle  Schlüpfung,  .Vt  .  IVrlodenzahl). 
Ks  i»t  aber  im  Auge  zu  behalten,  daü  ein  Hysle- 
reslsmotor  im  wesentlichen  synchron  lilnft; 
nur  in  'l"ii!  F-ille,  daß  da«  Wlder»taud«m«iiii-«t 
mit  df  r  <  i<'s<  lr.>  indigkoil  zu-  un<l  »bninimt,  wird 
der  Stutur  axtnchron  mit  derjenigen  Geschwln- 
digkeit  laufen,  bei  wrlcher  ila»  Widcndjind»- 
miimt-nt  dem  maximalen  llysten-sismomviite 
gleich  wird  (k  R.  Wucbteletromallhler  mit  Wir- 
bt'lstronibremse)- 
BruDD,  8.  8.  03.  J.  K.  Sumeu.  . 


BdRSEII-WOCHENBERICNT. 

Berlin,  den  is.  Aegnat  1901. 

Die  Tcndeni  der  Börse  bleibt  fest.    Zu  iIit 

f einstigen  Stimmung,  die  momentan  hier  für 
nduslriewerte  herrsch«,  kam  dfp«<«o!-Iifnt!trh 


noch  der  I'mstand,  daü  auch  in  New  York  nach 
den  scharfen  liückgUngen  der  letzten  Zeit  einr 
Beruhigung  eingetreten  ist  und  daß  sich  in 
London  die  bessere  .Meluuog  für  südafrikanische 
Minenwerte  erhalt.  Erst  der  Wochenschlut 
bracbui  auf  die  vom  Koblenqmdikat  beacitloiae- 
neo  i'roduktions  KlneektlBltufeD  «lae  gariaige 

AbschwHchung. 

ErwMhncns"  i  r(  l?t  noch  der  wciti'n-  Rück- 
gang unserer  .  i-irn  Anleihen,  von  di  ui  ri  be- 
sonders 3  "k  ziemlich  stark  aegeboteu  wareo. 

.Sehr  fest  Hegen  aadanernd  eMttriicbe 
Werl«:  be.snndera  Licht-,  Kraft-  tmd Elektriiche 
L'ntcrnchmungcn,  Zitrirb,  b«llebt.  AttCh  Akiin- 
mulatort-u-  und  Klel<triri;jli.^  Werke  1 
Ä  Co.,  Berlin,  Hcharf  steigend. 

PrivatdlikoBt  31/4",,,  S  3',^%  A  »U% 
Oeaerel  Electric  Co.  i57Vi ■■/!>. 


CUlikufer  (per  Kaiee) 
BUktrolyi  KSvteri) 

XIbb  {per  Kaas«) .... 
ZiBk.  

Zinkplalleij 

Biel  

Kantachuk  feie  Para: 


Utr.  6Ä. -. 
Lstr.  e-2.  10. 

bis  63.-. 
Utr.  127.  10. 
Utr.  30.  f.. 
Lstr.  13.  -l 
l,«tr.  It.  3. 
4  ah.  3  d.  . 


Briefk*st«n  d»r  Badakttos. 

it«l  AsIniM.4«raa  liristUsba  ItaMtwoftBM  «<  «««kM 
wild.  Ist  PiNM  Mnilicsa,  «BB*.:^  ss*«.u«.m.-B.  4^ 

Sondershdrlirke  werden  nur  auf  Ix  scm  Jcre 
Boslelluiip  iiriil  ^i-jci'u  K-^.la:iuii,.'  i1<t  .^elb-.«- 
kosteu  geliefert,  üw  bei  dem  rmbiciliea  des 
Texte*  auf  klelnerea  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfasaerti  von  üriginalbeitr*gcn 
»ii  llen  wir  bis  7u  in  Exi  iniilaren  des  betr.  toU- 
vMn(li.:.-n  H.  fi..>  kfi-st.  ii:r-'i  zur  Vcrfagaag, 
wenn  uns  em  daliiisgi  tiLuder  Wunsch  belEin- 
aendaag  des  Manuskripte«  inilL-il'-^li 
Xacb  Inuek  des  AnfHaUea  erfnlffti-  Ur^icllu» 
gBTOB^8w^eimMra«k^ 

Fragekasten. 

Wer  baut  t-leiilniich  betrii'bene  Kirchen- 
gelftnte? 


I.  f.-  <r. 


Für  dl«  R«Uluim  «•rucwrindi:  Uishscl  Kar«  n  U—U».  - 


Sehlnl  der  ItadektieBS  1&  Aagnat  19IB. 

VerUc  Tüll  J uliHft  ei^rmc'r  ia  Bsrlük 
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Dit 

Elektrotechnische  Zsltoohrift 

•ni-  Ii  rint  —  int  itm  Jithr«  IlüVO  1«rabi|tadt  dMn  liUttar 
tn  MOnehan  «ncliMDuint  Cunuuun  *•«  Euwno- 
maw  La  wCe>iMitllcli»n  Baftaanil  baiiditot,  uttr- 
tiAttt  TAB  Autt  h«rvorrnc«u<Ut«ll  Fliehtmilm,  Qb«r  *Ue 

,l:v.  n*»<>rr,ti£.  Ml.-  >]-r  » :  i ^-i. .. ,H fori  KUt'r.c?:?!!  l.o. 
rs,  l'.'n.l,.,!     V<,r<..n,n:ri...     kihI     K  r  ^.f    r.     i,,  0.i,:ii..J. 

t<hcht«iL     Rlin<i»«bnu(<D,    K(irr«s[<t>tliUDl«ii    iiut  fit^ti 
mtMtpmBktao  der  Winiwolism  4«r  TMbiUfe  «nd 
V«rkÄr>,  In  Aacittf«n  *ui  4«n  lä  VatTBebt  1k»iBn*n«lf<n 

ttwmdan  ZAiticiirinoD.  Pt*ltjtttn»y*fh4»?i  ^t^ 

ORIOIKAt^AHBBITRN  ».  rj.,,;  n  jl  .:ii  rL  iiiid  w:o 
4li>  SBa»!?«]!  dw  B*<k«kU»n  l>>tr«irMi<Ua  Mllt«ilatsgt.u 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

Vnnn  dnrrh  (1«D  BtcJibKüditU  dJa  Pnat  (Pnfl-Zaitnttc^- 
ir^rciilisl«  Jt<i.  2412'  iHlar  micli  TOn  ilsr  ttni*r«aiclin»- <  r 
VafUgiüiuidliiac  ram  PnlM  mm  U.  »r-  fMCk  <4^xt 


A>*!^IQICN  wanlan  ron  Har  ttnl«naicjinatan  Varlftc«- 
bandliinK.  lowi«  von  ftllan  ««»liilan  AttBatcaKacdiAnaD 
mm  rniM  na  «  K  Ar  di«  «■«•«kItaM  PMiMl*  an- 

»«IjlgllA  €     IB  m  mm 


ki'UM  dl«  Zella  m   1»  le  mn 

Si<llafna<-h«»ar<«llMetnfctwAtli»htMMSlPr.rar 

1  nadk  Vi 


•da»  «MMit*  SMiliSlUUfc«  FncMi  b*- 
■Mkliiflich  n  richten  ao  41» 

mm  TU«  juuua  sr&nfOBK  la  Bania 


aar  ailc  pa^i7f  airnaafr«.  wfid  OrioifütariikttA 
■kr  nfl  n<iuAiaif  aaf  tfir  JMotMaa  «eMatWJ 


bartt.  M.B«. 


TaaValiarllvrk- 
IIMlaMi  Von 


LHrmtar  i>.  i>n.  ll«i«|ir«^i«ivKf.ii ;  rirundzacr  der  lilrkli- 
■Ui-oitiirJuiili.  I.  Tatl.  It<>artt«lli-t  von  R-  ron  VoD.  — 
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oUtrOvwllKhart.  Wien.  —  TnunwKj-  und  H-klrii  i«»- 
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w««k«ib(fMt  a;<». 


■UHDSCNAU. 


Vor  xwel  .I«l)reii  wurdi^  aus  ViTöffent- 
li.imiiL'i'M  KCl'  e]if^li^:i.h<-n  I'rc9«t.'  bcknnnt, 
Unit  diu  zur  AitsnuUiini;  der  Alnrconischon 
l'nteiiti'  gebildet«^  Gusellscbnl i  'Ii''  U  ii-cle*« 
TfleifraphCoropany,  mit  denbritischiTi  Moyd 
ein  Abkommen  nuf  14  Jahre KetroSWn  hatte, 
wonach  dieser  sieh  ▼erpAiehtet«,  aar  Mar- 
coniteiM  Apparate  auf  Ml«en  nbUnelelmi 
HtatlooeB  n  bevvtieii  vaA  die  Icmeren  nur 
mit  eoleheii  SchilAtn  in  Verki  hr  treten  ttx 
\m»tm,  «eleba  die  gletehen  Apparate  bo- 
f\tz<sa.  BokuntHob  MIdet  das  fieaiiuela 
V.  <n  Neebriebun  Aber  den  Jewoiligmi  Attf- 
enihaltgort  der  SchifTo  and  über  alles,  was 
für  di'n  SchifTHverkclir  von  Wji-hijgkeit  and 
Inn-' i-sst-  Igt,  Äüwlii  die  Weitei^^be  dieser 
N.u  iirii  Ilten  fln  die  lieedereieo  nnd  «n  di>- 
sonst  büteili).^tvn  Krcibc  einen  wvscntliclian 
Teil  des  Oesfhafisbeiricbeä  doa  briüKcben 
Lloyd.  Zu  diesem  Zwecke  nntcrbfill  er  in 
allen  Weltteilen  zabircie.bc  Agenton  und 
Stationen  und  liit  -  =;  dadurch  erreicht,  daC 
er  jetzt  ein  s«  iir  lie  ieutendcB  Uliternohmeu 
fdr  <if>n  S!'liin'---;i<-ifleiiii-iisi  i~r,    llli-.raag  <.r. 

lit  (iii  ^'i'mLc  W  U-'ti;i>;ki  it  eiii^fiiri;;!- 
t.n-ii,ui:'.|.  n  AbfeouiiiMJii^.  Es  .iiili  Ulisttcblieü 
ii;ii.iiii  hinaos,  für  >l.'i- .M  m  n  oni-Svätem  ein 
Well  mono  pol  unter  ..\iis-->'li!icSang  aller  an- 
deren Syst>'me  /i-  '  li.iiTen.  Wenn  da» 
Mareoni  SyBtoin  das  eiozit^e  zur  Zeit  prak- 
ilscli  biM  Ith  bare  System  der  Fankentele- 
grapliits  war«  oder  wenn  Mari-nni  das 
alleinige  Verdienst  be!»iißc,  die  Funkentcic- 
graphle  nuf  den  henilgcn  Stand  gebracht 
zu  haben,  so  kannte  man  die  Monopolbc- 
ftircbuugßu  der  Wirelegg  Teiegrapble  Com- 
|.:iny  wohJ,  wwa  nicbt billige P,  sc doeb  rer- 
Btchaü.  Tatslebticb  komicn  sieb  aber  an- 
dere Systeme,  besondere  die  von  Blaby- 
Arco>  Brann»  Pesaonden»  De  Forest 
und  andero,  dem  MwooBl-Byatan  Im  Ver- 
kehr swiidnn  Kfl*t«mid  BeUflbn  «Irdig  an 
die  SeitealaiDen.  Was  Im  übrigen dendlrelttaB 
Verkehr  sirlschen  Europa  and  Nordamerika 
anlangt,  ku  sind  die  Itehauptungen  der 
Marconi-Leuii-,  eg  »ei  ihnen  gelungen, 
einen  regclmüttig4'n  Dienst  zwischen  (iroS- 
briunicu  and  Canada  einzoriehtcn  und  da- 
durch alle  anderen  Bysteme  zu  Obcrfillgeln, 
bis  jetzt  aucrwicsen  geblieben.  Rs  mag 
unter  besonders  günstigen  Verhältnissen 
mitunter  gelangen  sein,  zwischen  den  bei- 
den groiten  Marconi-8tatioiipii  in  I'oldhu 
(S(ldwales)  und  bei  Kap  r,!,jo  ((  unsila)  ein 
Telefjrramiii  Auszuwechseln,  ubi  r  ein  repe! 
ni.iti^or  nienst  ist  trotz  aller  Reklame  -ler 
I i- sällsdhnli  bis  Jetzt  nicht  iu  il.iii)?  tju- 
kninmen.  Beweis  dafür  ist,  daU  liie  nge- 
klmdigt«  regelmJißigc  VerOU'enilii. liuiij;  der 
I''iiiiki-riie;egr.imTnr-ii  in  fiel"  ..Tui'.is"  iiiilit 
erl'olgt  iüL  Auch  ■m  i;  nach  lion  Alittciluiigen 
englischer  Zeiliuigen  die  cj<nadi:4Che  Re- 
gierung der  M  arconi  .Oeseilsehaft  die  für 
EiurichtuDg  der  Ooeanfonkentelegmphie  In 
Aufsicht  gestellte  Subvention  von  80000  Poll. 
Vi  r  kurzem  culzogeti  l-.Hb  -n, 

Aiicli  die  weitere  il<'li«Ui.iLaut^  der  Ge- 
8elUchafl,  Marcani  habe  eine  /iiverWIssigc 
Abstimmung  «eines  Sysieus  und  damit 
sichere  OehsimbaJtang  der  Neobrieliteii  er- 
zielt, ist  ttoek  in  der  Jaugsten  Zelt  in  draa- 
tlseher  Velsfl  dadttrob  widerlegt  ^^  orden, 
det  der  l>ekannta  engUsebe  Tvlegraphcn- 
Ingenienr  Neril  Maskelyae  gelegentlleb 
eines  BxperimentalTortragee  von  Professor 
Fleming  tai  London  Aber  das  Marconi- 
System  die  Korrespondens  mit  der  Station 
Poldhn  dnreb  vttrhJUtniamllUg  einfache  und 
BiÄwaehe  Vorilebtangen  ufling  and  sttttte. 

Bndlich  behauptet  die  Marconi-Oeaellp 
■cbeft,  da/t  TeraehtedeneByaleniederdrnbt- 
loaen  TelegrapMe  nicht  miteinander  Ten^ 


Itebre»  k0nnl<-ii.  Auch  diese  Mciiuupiung 
hu  ihre  Widerlegung  durch  'iie  l'r«xis 
erlVihren:  denn  wiederholt  sind  l'unken- 
tclegramme  zwl«c!iei)  Sutionen  \  ersclnu'de- 
Ucr  Systeme  ohn.'  SchwifTifrkeiti'u  ansge- 
taascbl  worden.  (Mu  riiaupt  diirl'  mjir.  n:ii:li 
dem  jetzigen  Stande  der  Funkciilelegiiiphic 
annehmen,  dafi  alle  beütehenden  Systeme,  so- 
weit sie  praktische  Bedeatang  erl&ugt  haben, 
gegenseitig  ia  Verkehr  tretea  kOanen. 
Weaentlleh  erieicblert  wird  diee  bei  Ab> 
wendnng  des  vom  Orafen  Areo  ertaadenen 
WeUenmeBsors,  mit  deseea  Holfle  es  btamen 
wenlgen.MhinMn  mO^eb  isl^  die  Ltnge  der 
von  anderen  Stationen  beuntetea  Wellen 
fatniutellen  und  dmadi  die  eigeaea  App»- 
rato  n  rognlierea» 

Die  groften  Verdienste  Marconls  fllr  die 
Aosg^staltung  der  Fonkentelegraphie  sollen 
nicht  bestritten  werden;  er  hut  aber  doch 
nur  auf  dem  weitergebaut,  was  andere  vor 
ihm  gefunden  butteii,  nftmlicli  den  Herts- 
schcn  Wellen,  dem  Itrauly»cben  Kobürer 
und  der  Topoffscben  Antenne.  Ferner 
haben  zahlreiche  Erliudcr  und  Gelehrte  fast 
aller  Kulturiiatiom-n  an  der  Knrwickelung 
der  Funkeutelcgraphic  iin  cn^''  reu  Sinne 
snilirearheitpr  niid  .inf  spihsiihidigeii  Weifen 
luiabli.iii^if;  Villi  M.irciiiii  ]irakliäth  ljrau.:li- 
bare  und  Üi-m  seinig.-ij  ubcubtlrtigc  Sy-[eiiie 
(feschaflren.  Xn-^  diesen  tiründcn  kHiiu  i  r 
nicht  Verl«)  fceii,  daiJ  .(eizt  einem  einzigen 
SysteiHt-  d;e  Ki  aiitjinijf  eines  Mono{>ols  er- 
möglicht weide  l>udurt(i  würde  U.  ii  das 
Bestreben  nacli  iiiim-r  weiterer  Vervoll- 
kommnung des  lieucii  X'crkchrsiuiUels  lahm 
gelegt,  das  Inlerei>Be  der  Erfinder  and  Ge- 
lehrten  an  der  Fonkcntclcgraphie  vernichtet 
und  damit  dnr  Fortsohtiti  aaf  diesem  Oo- 
biete  gehemmt  «etden.  Sodann  ist  sn  be- 
denken, dal  eine  so  Jnnge  ESrtfndnng,  wie 
die  .  Fiinlceateiegrapbie,  Jeden  Tag  neue 
Übeirraaehungen  von  grodtar  Tragweite 
bringen  kann  oad  deS  daher  niemand  toiT' 
bennsage«  vermag,  ob  ntebt  binnen  kitfsMn 
oin  besseres  als  das  Mareonl*8yatem  er> 
fanden  wird. 

Wae  nnlMdingt  gefordert  worden  maS, 
ist,  daß  auf  dem  Gebiete  der  Fankentele- 
grnphie,  die  unter  Mitwirfcang  fast  aller 
Kulturvölker  Ihren  heutigen  Stand  erreicht 
bat,  der  freie  Wettbewerb  aller  Systeme 
gesichert  wird.  Nur  dadurch  ist  eine  ge- 
deihliche Weitcrentwickelung  dieses  Ver- 
kehrsmittels zu  erreichen,  welches  für  den 
Schiir^meldedleiist,  d.  b.  far  den  Verkehr 
zwischen  der  Ktt:>te  und  den  Schiffen,  äowie 
der  SchifTc  untereinander  Cls  auf  EDtfernau- 
gen  von  3O0  b|»  400  kni  bereits  eine  unge- 
mein große  Wichtigkeit  erlangt  bat. 

ErfrculicherweUe  haben  die  beiden 
deutsch<-n  System«  drahtloser  Telegraphie, 
Slahy-Ari  I  u:.d  Ii  ra  ii  ti  -  S  i  ciis ,  Ihren 
KuukuireliZil ii.-it  .liireti  liildunj;  t-iiie.^  )je- 
nieiiihehalilieheii  l  j  nierueiimens,  der  Ije- 
scUmjIihi"!  ;:;r  diHhilose  Telegraphie,  be- 
seitigl  ^\  lilirenil  die  besti-henden  Stationen 
mit  den  lei^h  rigen  Kinrichtangen  weiter- 
betriebeii  werden,  erhalten  die  neuen  Sta- 
tionen ein  noch  In  der  Aui^arbeltting  bc- 
gfiffeues  System,  welches  die  Vorzttge  der 
bc  iil,  n  Errtndtui;:  II  v  ereinigen  wird.  Eine 
llaujitaafgabe  der  neuen  Gesellschaft  wird 
es  nun  xeSii,  dorcta  firriebtnng  möglichst 
vieler  und  starlter  eigener  Stationeu  an  den 
WdtveikcibnMraten  sieb  dem  SchlfllKaelde- 
dienst  in  weitestem  MaSe  snrVerfOgnng  zo 
«teilen. 

Die  Vorkonferenz  fllr  Fonkenielegm- 
pble,  die  In  Berlin  anter  Teiinahmo  von 
DenleBbland,OralbritannIeD,  deaVeretadgten 
Staaten  von  Amerika,  Frankreich.  Spanien, 
Italien,  {ysteircieb-Ungam  «nd  Roeiand  vom 
4.  ble  Ift.  Angnst  getagt  hat,  istvorflber.  Wie 
wir  aus  gataoterriciitcten  Kreisen  erfahren, 
beben  sich  die  Vertreter  der  meisten  Staaten 
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fliMr  dis  OnmcMg«  tineT  intemailunulen 
RetrehuMT  d«r  FttnkeoMlegrapbie  geeinigt. 
Wir  gehen  uns  der  HoShnas  Ud,  daS  die 
endgtUiigc  EinigODg  la  der  Kiobtung  ct- 
ftdmo  wcfde,  diiS  die  Fankentelegraphio 
fMeit«  Bahn  ihn  Entwtokcliuig  (Tbiilt 
A««b  hoAm  wir,  di*  i>«t«UigtBa  Suuteu 
mrd«B  Uli*  bnoDdarc  Borge  darauf  rieb tea, 
das  IwiM  LandilstioB  bcKebtlct  Iit,  die 
Anflmhne  d«r  t«ii  doer  ondem  Btiitloii. 
s.  B.aitf  Sohiffen,  «wsicheiideii  Naebrlcbten, 
die  «ie  im  rieh  ventebvn  bmn,  d«nuii  nb- 
Ktilebn«!^  w«il  41«  gab«iui«  Statloo  dUIii 
einaai  bettiiimtMi  Bjsl«oi  ehOit. 


Regulierung  von  Drehstrommotoren. 

Von  Waller  Bnrkanl,  tecboiachcr  Chef  der  Fituta 
C.  WObi  k  Cte,  S««bacb4iiiicb. 

In  gioicber  Weisn  wk-  aleh  dlo  Dreb- 
strommotoron  entwickelt«!!  entstand  aovh 
(Irts  Hedürftii«  dieselben  in  der  Toun^nzabl 
regulierbar  za  tiHben.  E»  ist  «nf  verichi«- 
den«  AHm  TerMHsbtword«»,  dieses  Problem 
aa  Hiteo.  Beluuwdieb  Ist  dlo  TomcDntal 
eine«  Dra]ittn»iiimotom  ätMatfif  tob  der 
PeriodmiUdaiipeiHHideDWe^ditroiiies, 
«Im 

iao.«%» 

p 

wenn  ■»  Tonrenubl  pro  Miante,  P  FblaU 
de«  M oton  nnd  die  Anndd  Fuioden  pro 
Seliuide  bedentet 

Wenn  naa  tun  die  vendnedMen  Ue- 
thodea  fllr  Toiiu«tiire|{nil«mag  veinielelit, 
•o  innen  ileii  drei  Hnnpurtnn  dünkte- 
rieeieren,  wekhe  In  der  Praxis  die  flrOlte 
Vorwendnaf  fetanden  bnliea  und  zwwr: 

1.  Regnlierung  mittels  PflJmnsebnitnng  Im 

SUnder, 

2.  K('K»> '  rung  mittel  Wid«iMlnden  im 

Läuft  r, 

3.  Kegutk-rnng  nilttvia  Uniscbiiltiiii^'  k  i- 
axial  angeoriinctci-.  vi.-i>cblc<ltiijnj.Ug 
gewlck<>lten  Stftnil<Tn. 

Jede  dM'»«*r  H.iuptrfguili-runijamflhc'leH 
rt.i'it  u  i.  ii.  lani  in  vi-rschit^donc  Uiiii  r 
abtclluugeti  und  sollen  letztere  nur  km/ 
berttbit  werden. 

1.  RegnlteriinR miiioU  l'olnmsebnitnn)^ 

i![>  Stil  inj  er. 
iKi    ■  r-t' 11   I  u-' h-:ri  ■lurii' ii  ji  ii  wurden 
aile  mit  '  .r  uiiKücnnj^w  ieki  innt;'  si  niisgerUhrt, 
sowohl   im    StiViiiicr  im    Läufer,  dciin 

di<-«e  An  \\  ji  kcltmu'  w.ir  arüprQnKlich  die- 
J<-nigo  d<T  t  licic  lisir>  ■iiniifttDren.  Als  l  in^: 
der  iTsteii  Fttbiikeii.  welcln-  Ort  hstr  nii- 
moton-n  mit  zwei  üeM>:ti«  imli^'k.  i-i  ii  uns 
fOhne,  ist  die  Fabrik  ()<'ri  i  k  1 1  n  zu  in  ini.-ii, 
welche  schon  im  .Fahre  ^i»:  -h«^  M  'oren 
btiulo.  Koi  (IlCHLT  Art  >K<i<in!i)  »  un!«  iailt«ls 
•  ■ine«  ?«pccii-lleii  Schnller«  im  Stiluder  cnt- 
wedor  alle  .SfiQlen  in  S.  rie,  ikIlt  di<-  llAlfK.- 
pnnillcl  (fc-ichiiliot;  rs  ciK^miid  dadurch  ein 
Gt^scliwindigkell^vcrhrtltni-i  von  1  :  ent- 
»precbpiid  nnd  4  uder  1  und  K  I'i»len  Im 
Laufe  de*  l'  iztpn  .IhIitc^  habe  i<li  einen 
aoleben  Üreli>iln>inin<il<ir  vi.n  .il'S  Leistung 
fBr  2*  niid  i-poUge  Umschaltiint;  wirkeln 
lassen.  Der StiudcT. dessen  Habranff  I<.ii>iniii 
betritgt.  bat  einen  inlleran  RisendiurcliuK ü^er 
von  Stä  mm  bei  etaier  Eist^nlweite  von  W  mm. 
Dieser  Uotor  war  für  4»  V  nnd  BO  Perioden 
gvbant.  In  jeder  der  48  Stlndernnten  wann 
33  Letter  nntenigebFacbt.  D<4  LBufer  die>-<'g 
Motors  trügt  efaw  ^poUgn  Knnseblnftwlclte- 
Inng  mit  H  Nnten  A  D  LHter.  Fig.  1  ti»\gi 
das  Sebaltongs-  nnd  Fig.  3  das  Wickelnngs« 
»cbcm«  für  2-  nnd  4-polige  Ums«baltang. 
Was  nnn  das  AnrngsmomeM  «ims  «olobMi 


Motors  bei  de«  aagegnbenmi  Wiekelnngsr 
datam  aniworHR,  ao  M  dawiiii>a  bd  der 
i'pQlifcn  Bfbalmng  beiaabe  mH  nnd  bnmebt 
dar  Ibitar,  nm  leer  aningshen,  9B  A  bei 
410  V  bei  einer  Zelldaner  Ttai  9  BstauMl«!, 
bis  dar  LUfer  nt  der  TOilen  Tonrensnid 
angelconmen  ist;  Bai  der  ik-polteeo  Beha^ 
ttuig  il^t  der  HoK»  IdB  6  F8  an  nnd 
brauebt  SB  A  bei  400  V.  Di«  Polnnsebnl' 
tnng  Ist  darin  eharakterlalert»  dnfl 
bei  kleinerer  Geschwindigkeit  aaeb 
die  l.eistnng  des  Motors,  ebenso 
Wirkungsgrad  tt&d  Leistungsfaktor 
kleiner  worden,  nnd  bei  gröiiervr 
Tourenzahl  entsprechend  größer. 
Aneli  ist  <ina  Aoxugsraoment  fUr  die 
kleinere  Geschwindigkeit  sebr  mini- 
mal, sodaü  solche  Motoren  nur  Ver- 
wendung finden  können,  wo  die  ent- 
sprecbeiidcn  Arbeits verhaltniS''e  den 
charakteriHtisehen  Eigengeh  aften 
dieser  Motoren  cnt8preeh4Mi.  Solehe 
Motoren  mit  zwei  Qetcfawludiglteiten  worden 
•peeiell  »in  Antrieb  tob  Kranen  nnd  Werk- 


wtakelnng^  weO  leutere  bi  elektriMher  nk 
in  BeeknUBcher  Beiiehniig  bedeutende  Vor- 
teile atifWeist,  aneh  Ist  bei  diaasn  Hotorcs 
dl*  Fabrikation  eine  ralionellae,  sodaC  sieb 
anich  darPvni»  i«dwt«rte.  Bald  ward*  aadi 
Tannefat  mh  dieser  nenan  Wiekelang  data 
Homr  dnreh  FnihUBsebalnnf  rcnebiedcne 
Qeschwlndigltelten  sn  geben,  doch  die  ge- 
wobnNebe  Art  der  Trommeiwickelug  «ir 
faiem  nngOttstli;  wegen  dergrolenBirenmig, 
wdehe  die  elnaelnsin  nng^eiehea  Spidni' 
elemente,  die  für  also  bsaUHUuie  PoizaU 
gewickelt  wsr^,  TemrsaeblaB;  beiondei^ 
ungünstig  gnstaltete  sieh  das  Anlsnfen  sol- 
cher >l'>!"r»n. 

I{.  D.'ilil.iiider  nnd  K.  A.  LindstrAm. 
WeJderAs,  lieben  slcli  dann  im  .labre  ]fC'< 
eine  Tromroelwickelung  patentieren,  die  ge- 
stafte,  (Inn  Mütor  verschiedene  Qeseiiwla* 
difjki  it'  11  zu  ^übpn. 

Anch  E.  Ziel  erreichte  durch  eine  Shs- 
liche  Umschaltvorriohtung  bei  Moturen  mit 
Trommelwlokelimg  versobledene  Oeiclieii- 
digfceiten. 


rtfri. 


.ieugmauchinen  gebaut:  aber  eben  der  (^bei- 
stand, dalt  dieselben  lic  i  der-  geringeren  Ge- 
«ciiwindlj^keit  befruihe  iiieht  anziehen,  hat 
sehr  prefieii  ;lif  Vn  u  emlting  gesprochen, 
l "  m  (1  i  e s  c  m  c Ule  i  I  a  1 1  z  u ti .  I  l>n,  bcnuttie  man 
für  den  Anlauf  die  erri  le  re  Geschwindigkeit 
und  wurde  alsdann  im  (.auf  auf  die  kleinere 
amgeschaltcc,  aber  gerade  dieser  Anlauf 
%-erar»«cbte  bei  Kranen  »etir  viel  Uuonucbm- 
liebkelten,  aiodwtises  Angehen  imd  die  An 


ns.1. 

l;iur<tr<>mKiiirkeii  waren  dabei  so  gmS,  »o 
■laß  sich  eiebr  bäiuig  die  BtMttp  der  Laafer 
wickehu«  tosMtteten,  weHdam.dH  di<  Liiufer 
als  Knna«b1nltrhtgwlckelntig  msj^erahrt 
wiiren, 

1».  Itogulieruntr  der  Uuslaafsablen 
dnreh  Polnmscbauu  Ith'  >ki  Motoren  mit 
Trommel  wickclaug. 

Die  Motonn  mit  RIngwiekeInng  wurden 
bald  verdrüngt  dnreh  aolohe  mit  Trommel- 


Dureh  eiin  nhnlicbe  Art  wie  die  T'  I 
omschaltun^'  ■  n  eichto  H.  G.  Lanime  in  I'itt- 
bürg  Kcgnlii  ruiij:  der  Drehstrommotoren 
indem  er  in  die  Nnien  des  StAnder^  roehrcp 
getrennte  AVickijJuirgen  unterbrachte,  Hid.ii; 
man  r  ^  h  Einschalten  der  einen  oder  »m 
deren  \Viekelung,  wovon  jede  der  letzteren 
für  eine  andere  Polzahl  gewickelt  war 
Tourenzahlen  erzielte ,  welche  den  eui- 
sprechendeii  l'olzahlen  enlspraefaen. 

In  der  letzten  Zeit  hat  anob  die  Ma- 
schinenfabrik Oerlikon  eineWickelnogi- 
anordnting  zur  Anwendung  gebracht,  milwt 
welclier  ebenfalls  dnreh  Pohun8efaaknng▼«^ 
scbiedene  Tonrenaahtan  amiebt  wsiden 
können. 

Alle  diaae  nnter  la  citiencn  Anwcs- 
«hugea,  beinff  PohnasebnHwif  bei  Mebvm 
mit  TrommslwWk^nng.  haben  dfpH^Mii 
MerkNMle  wie  nnler  Alwatz  i  angedeutet 

2.  Tonrenregnlierting  mittels  Wider- 
standen. 

Da  die  ni  'fistronimolorcn  mit  Kni»- 
selilnUlAufer  ii«i\a  Atigehen  einen  sebr 
groben  AnlaufKtroni  aafnabmen,  kau  nsB 
»pJtter  dnüii.  Motoren  mit  SchieUHagen  zs 
btuien,  wodurch  es  miJgltoh  Ist,  dnreh  Hin- 
zufügen eines  «oterhaib  desMoMis  beltaiii- 
liehen  Wtdentandea,  Am  AM|diw  der 
Motoren  iaagaaim  nnd  mit  ainam  fltreme  za 
b'^werkstelligen.  d«r  gteteh  oder  nicht  visl 
grOBer  ist,  als  dessen  Hofmalatra«.  Uoeli 
hierbat  zeigte  sich,  dad  der  Nnlneffefct  and 
disLeJsnmg  propordonal  ndtdcrGesebwlS' 
digkelt  geiÄiger  wnide;  der  cos*  blieb 
ziemlleh  konstant  Flg.  a  zeigt  die  «»^g« 
bMuaten  Daten  ehisa  4  FS  Nonnal-Dnb- 
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^IrumiiKitiirB  mit  Si-hleifring«<n;  aas  Fij;.  i  I  6t<>ts  die  jjlficlic  Li  islun;,'  vm  .M  il t  .ihgn  1  Mit  rirnin  sdlcin  n  iMnrm-  Stufcniiiuti  r 
ist  zu  «.-neben ,  wie  Bich  der  Nuizeffekt  I  uommeu  wurde  (hierb«i  woj-dcn  die  Kolileu  I  geiiamit,  iat  es  möglich  alle  beliebige»  Tu!- 
dl«Ma  Moton  tadm;  dareh  HimranifaB  |  «■!  don  S«hM(lrtog«B  aebon  cMlMad);  dieaar  |  nblm,  Latotnngao  and  Anngaluelft«  xu 


eiBU  KaB«ren)WidentandcB,  auch  wie  «ich 
dl«  LdMuic  lor  aeriDMno  Tonnnnlil 


Vcnucli  ergab  dieiclbc^n  Dah-ii,  wie  sie  in 
Fif .  4  dafieateUt  sind. 


vcriiiil.aren.  Alle  Elemente  Icßniiun  für 
diegfllji'  Li^istang,  aber  jede«  für  eine  än- 
dert! l'olznhl  ffi' wickelt  worden,  oder  aber 
für  tin(rli-ii'ho  T.fistiirit:i>r.  lii-i  viTsi^iiifdcuen 
Tuarcnzahlen,  SKgHr  für  <lie  (jfütc  I'oI^kIiI 
oDlaprechend  der  Itleinston  G'  m  hwindigkeit 
kann  eine  grOlite  Leistung  uugcuumfflen 
werden,  auch  kommi  M  «Iimb  8-Mflg«n 
Hotor  2  ElemenU  fsr  <" 


▼«iliilt  tat  dauUeh  ana  dar  Fignr  in  cnt- 
EspolnaiMll  Iwbe  Ich 


sucht,  wie  sieh  die  NutzelTekte  vt  rhalt«  ii. 
trau  M  TannindaMar  Gaaehwlndii'kalt 


S.  Regulierang  durch  Umacbaltung 
konaxial  angeordneter,  Teraehladaa* 
polif  gawiekaltan  Bttndara. 

Hotor.  baatalMBd  ana  mahrenn 
denn  BModeralaan  In  nin-  nnd 


daraalban  WaUa 


denaolbeB  O^nae  ontwfdHraeht  ataid  and 
In-  ma  dai 


deren  Llnflar  aaf  als- 


5/P 


TonrensaM  gebaut  werden,  weaa  aa  aieh 
darum  handelt  Kraft  mnuGbaltan,  oria  dlea 
»ehr  btaHK  aar  Anwandnng  könnt. 

Bd  «Uea  dtaaen  Konbtaiationen  arbeitat 
jawaHm  jadaa  Elenant  nitaetaiem  hOcbatan 
NatzeflTekle.  ebenso  kennen  aach  die  An- 
zagamoment«  beliebig  Kewiilili  werden,  ao- 
daA  fUr  dia  kMoste  Oeachwindigkait  ein 


«iuea,  hat  C.Wast,  in  Firma C.Wüst&Cie., 
Saabaeb-Sarich,  In  Jabre  1901  konatmian. 


tJF 


Heiir  (;roUes  Anzngamnment  in  Anwendung 
gvbniolit  werden  kann  oder  nngakehrt. 
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Wunii  ik-*  »U  li  darum  Jiaiuli  lt  für  kur/.c 
Zi'ii,  z.  B.  bei  UhIiii'  H  beim  Cbon»lnd(?n 
einer  sehr  »teilen  Karape,  odi-r  bei  Kranen, 
eine  viel  grOUcrc  Leistung  /u  rrzielen  «I» 
elic  ciniseluen  Klfinente  brsilzfu.  »o  können 
h\U'  (Iii  sc  vcrschiedcnpolig  gewickelten 
Klcmcnto  noch  parallel  gcschaltit  werden, 
wobei  eine  Leistung  orzMt  wird,  dto  IHill* 
d«steus  ISO  groß  ist,  alü  di«  Snauii«  illar 
b«i  einer  Tnarenzahl,  welch« 
■  int,  aia  diejenige,  welche  der  grOfiien 
Polnlil  entipricbl* 

1»  Wg.  6  lat  «In  DniMaftainotor  dar- 
gtmOt,  odt  4<,  A-  nnd  ^potigcn  Elementen 
VOD  Je  S  n  Latatnfl^  Kg.  6  zeigt  die  nor- 
male 4  poUga  BtagwIdMlaBB  dea  Standers. 
Aua  den  FIf.  7,  8  nnd  0  itt  fttr  Jedes  der 
drei  Elemente  n  und  m  ersehen.  Das 
4-polige  Element  bat  ein  Aozugmoment 
entipreclx  nd  8,8  PS,  dm  6-poli(e  3  PS 
und  aus  s  poUfe  ^  PB,  Ja  bei  400  V  imd 
'«t)  i'eritiilen. 

Die  Wicki'IuDg  eine»  »■  ■IcIk  ii  M.itor»  Ist 
sehr  einfach,  kann  selbst  für  Imlir  Spannun- 
gen angewendet  werdeu,  und  s  illti  au  der 
einen  uder  .-jnderen  Wiekeluii;,'  ein  Sch.nden 
cnt«(ebeü,  »u  iut  die-ellx  leicht  zu  re]ia- 
rieren,  und  bietet  ein  soleli.  r  \fiiti>r  immer 
noeli  eine  Ucaervc,  indem  mil  den  tuibu' 
»cbJldigten  Klemeuten  w.  iier  gearbeitet 
werden  kann. 

Mit  einem  2-(toflgen  Motur  lasiten  sieh 
drei  Ge.schwindigkeiten  und  verschiedene 
LeUtungi-n  erreichen.  Zam  Beispiel  ein 
Motor  mit  4-  md  8  pall|^  BlomcnieB, 
Jod«  BtooMiit  fir  a  F3  gowiekolt,  bot  bot 
&0  PerlodoB  180  «ml  IBOO  Tawui.  Wird  das 
8-polife  JOnuM  mf  4  VvS»  nagcoolialtet, 
soeriMlMnwir  6F8  bei  1600 Totiren;  durch 
PnnlMMhaltiin^  de«  normalen  4-poii|^n 
Elementes  mit  dem  auf  4  P<ile  nmgei'ehal 
teten  KIemi:ntes  erhalten  wir  !•  PS  bei 
1500  Touren,  beim  Umisclialten  de«  4-puli 
gen  Kiemente«  auf  2  Pole  eiTelcbcn  wir 
MW  T.niren. 

Ki^;.  10  xei|;t  ii  und  euä  y  VOB  D0rni:i1en 

4  puUgen  Kteiuent  von  ü  PS;  ans  Fig.  U 
•ind  dlaaclboa  Daten    tu.  crcehen  vom 


PUt-li 


^  :  IWnl'r/.Tl,«"!! 


Uma^fa  «/mir 


Fi«  U 


spiditteii  Element,  wenn  auf  1  l'ole  unige 
sch.iltet,  und  h'i^  V2  t;lbt  Aufsehlnll  über 
das  Verhallen  de»  Tuialstroiues,  wenn  das 
4i>oliKi'  Element  mit  dem  uf  4  Pole  um- 


gi'rii  h.ilteten  H  poligeii  F.lementcs  zusammen 
arbeiten  in  l'nr.'ii:.'lsi:hidlung. 

t^g.  IH  und  14  veran^chaaliclieii  Wicke- 
Ittiigs-  «Mi  Schidtnngaaeheiu  Mr  oMgen 
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Zweistofcnmotor  mit  den  vertchiedencn 
Scbnltuiigi'n. 

Da  nun  durch  dais  ITmsrhalten  eint^s 
Elemente»  für  zwei  vcr«tbi«deni'  Polzalilfu 


Nach  dienem  IMnclp  iHssi-n  «ich  Ii''""' 
lieh  vorM-hiedcne  Kdmbinatinnen  |ier«te"''n 
jf  nach  «U'iii  VerwcndunR-Bzwei-k.  Cf'ße 
Ort'hbJInkv  Tür  I<okoniotivacb8en  u.  a.  w.. 


PI«.  IJl 


der  gleiche  ÜhelHtand  zu  Tage  Ired-n  wOrdi- 
bctrcfr  An/.Uff  »  ie  unter  Absatz  I  nngogoben, 
Ml  wurden  die  Wlckeluugi-n  jcweilon  dan-h 
einon  eigens  dazu  kon»triiierten  Sclinlier, 


Wobei  man  den  Riemenknnns  wegtassrn 
will,  k'innen  mit  einer  i-iiizigi-n  ('bur^etzung 
und  einem  Vicritufenmotor  «cht  0<?!!rhwin- 
digkcitcn  crbaltfii.  Fig.  18  zeigt  den  Btitnder 


f  bei  .Motoren  mit  KurzscbluBlflnfcr  niedriger 
zu  liixUen,  als  selbst  gute  normale  Motoren 
aufweiisun  mit  nur  einer  Gesehwindigkeit. 

Noch  will  ich  einige  experimentelle 
Versuche  beifügen,  die  mit  einem  normalen 
Dreisiufenmutur  von  3  PS  gemacht  «rorden 
sind.  Die  Kiemente  waron  4-,  0- und  8  polig 
gewickelt,  und  wurden  die  Proben  bei  410  V 
und  50  Perioden  anagefabrt. 

Folgende  Tonrenzahlen  konnten  b«! 
Leerlauf  erreicbi  werden:  IBOO,  1000,  760 
von  den  drei  Elementen;  wenn  die  Elemente 
4-  und  9  polig  parallel  zusammengeschaltet, 

ergab  1080  Totiren, 
&■  und  H-polig  parallel  znsammengeschaltel, 

ergab  "90  Touren, 
4'  onil  R  polig  parallel  zusammengescbaltct, 

ergab  770  Touren, 
4-,  6-  und  Bpolig  parallel  zu.iammenge!>cbaltPt, 

ergab  fi20  Touren; 
wenn  fi  gegen  8  Pole  geschaltet,  d.  h.  der 
Strom  im  einen  Ständer  für  Linksgang  und 
im  anderen  Stlinder  für  ßecht»gaiig,  er- 
reichte iniin  730  Totii-cn, 
wenn  4  gegen  8  Pole,  780  Touren, 

„      4      .      (!     ,     950  , 

4  und  Ii  gegen  H  Pole,  stand  der 

Unfer  still, 
wenn  6  und  H  gegen  4  Pole,  780  Touren, 

,     4    „    «     .     6    „     740  . 


a.^  . 

Atf  r. 

■   1 

l 

- 

ja.'. 
I«« 

-4 

vi 

J 

J     f  4 

9    m   n  n 

Pic.  17. 


der  zugleieh  als  AiilHfi^clialter  dient,  so 
Keschnltct,  dall  jedes  K.lemeiit  bei  ,j«der 
Tourenzahl  mit  seiner  normnli'U  Leistung 
iiDzieht;   die  Versuchsilaten,  wie   in  rien 


PI*.  IS. 


Flg.  9,  10,  1 1  und  12  angegeben,  ontspruclien 
bereiti  dieser  Kombiiiaiioti. 

Die  bis  jetzt  ungefülirlcn  Stulenmotoren 
waren  alle  mit  Kurzschlullianrer  gcbauL 
Daü  natürlieh  solche  .Motoren  auch  mit 
Schleirringon  gebaut  werden  können,  dar- 
über gil>t  Fig.  \h  AiirschliiU,  welche  einen 
2'«t«ttgen  Motor  von  Je  15  l'ä  lA'^iütung  bei 
4- (mdS-poliger  Wickelung  darstellt.  Fig.  K! 
Bild  17  geben  die  Versuc-hsrosultatc  dieses 
I»  i'Ö  'J  stuliguu  Motors. 


und  Fig.  I!»  den  LUnfer  eines  solehen  Motor», 
der  "J-,  4-,  «■  und  10  polig  gewickelt  ist,  bei 
im  V  und  2r>  Periotli  n  und  je  h  PS  Leistung 
bei  jeder  Stufe  abgibt. 

.Vllerdinga  werden  die  Stufi-nmotoren 
je  nach  der  Anzahl  der  Stufen  un<l  ilem 
(^bersetzungsverlntltnis  der  Polzalilen  teurer 
und  voluminöser  sIs  gewöhnliche  Moloren: 
doch  je  nach  <let«  Verwendungszweck  und 
der  GröBe  der  zur  Anwendung  golangend>-n 
.Maschinen  spielt  sowohl  der  Preis,  als  die 


rSumtichen  Dimensionen  des  Mototv  gar 
keine  große  Rulle,  wie  aus  den  vielen  schon 
zur  Ausführung  gelangten  Anwundungeii  zu 
ersehen  ist. 

l>Hiuit  ilie  grOUorcn  Massen,  die  jowullcn 
auf  der  gemeinsi-huftlichou  Welle  mitrotiiTcn, 
auf  die  Lager  keinen  schädlichen  KintiuU 
haben ,  werden  dieselben  ontspreehcnd 
krjlftig  gebiiuL  Durch  geeignete  Dimensio- 
iiieruug  iler  SlÄnder  und  iJlufer  ist  es 
möglich  geworden  den  Aiilaufsirum  auch 


Delm  Zusammcnschalten  des  4-  und 
(>-p> lügen  Elementes  wurde  eine  maximale 
Leistung  von  7  PS  bei  930  Touren  erzielt, 
wenn  6  und  «  Pole,  8,7  PS  bei  «10  Touren, 
wenn  4  und  H  Pole,  «,7  PS  bei  870  Touren, 
und  schlicUlich,  wenn  alle  drei  Kiemente 
zusaramengeschnltei,  erreichte  man  10,<!  PS 
bei  (»90  Touren. 


Zur  Theorie 
lies  asynchronen  Elnphasenmotors. 

Von  Fritz  Kmde. 

Der  Einphasenmotiir  liietet  für  die 
Tlicorie  dadurch  eine  besondere  8ehwierig- 
keii,  daU  sein  resultiei-eiides  sekundltres  (Jc- 
s,imtreld  weder  ein  reines  Wechselfeld,  noch 
ein  reines  Prehfcld  ist,  sondern  diese  ein- 
fuehi  n  Fcldfonnen  nur  zu  Spcciidlullen  hat. 


PI«.  19. 
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Die-o«  Scbwicrlf^kelt  sacht  mnii  dudun-h  xu 
übcrwindoii,  dali  inun  diis  Uesamtfcld  zer- 
Ivgt.  Zwei  Arten  dvr  ZericffunK  »iml  l>e 

sondprs  wichtig  j^«  'vnrflon:  1.  die  in  zwei 
^«■fji  iiL-iiiiiiKiiM-  nitic'i omle  Felder.')  2.  di«"  in 
ein  Jiuup;aL-(jii>.(.-;t'i  Iii  niui  ein  Qnerwodisi'l- 
feld. 

Dif  /wc'.ti'  Art  der  ZiTlc^njiif;  ist  nam(>iit 
lieh  von  Herrn  l'i  if.  Gr',r>:e-<  bemUüt  '.v.ir 
dnn.*)  IMe  er>te  Art  Buhcinr  ihm  we[i!r;er 
braacbiiHr  nnil  nh'ljt  SD  /.averl;ls-it,'_ 

Im  lülgeiiiißn  sollen  einige  Ausdriieke 
aas  der  GOrgcNticlien  Theorie  »o  umge 
foimt  worden,  daS  sie  zo  der  VnrHt<'llunß 
zweier  J^jfencinftiiiier  iDtiereudor  Felder 
pasgen.  Uierdurctt  durlte  elo  Vergloicli 
zwischen  den  Ergebnissen  der  verschie- 
denen Antoron  erlelehlcTt  werden.  Der 
KOraa  wegen  dürfen  wir  wohl  dieOftrges- 
■ebe  Theorie  &ls  bekannt  vorau»sc(/.en,  da 
tS»  in  der  „ETZ"  veröffentlicht  worden  ist. 
Dte  Bezetcbnuogeu  werden  boibetialten, 
Dnreh  anblaoli«  ffiffern  eitleren  wir  die 
GHaMHUfsn  von  Hwvn  OOrges,  neu  hlnxu- 
hontMnae  baadiclmm  wir  dwch  rOmfioha 

I. 

In  M-iuer  AbluuiJlun^'  vnn  Ifik")  ^ibt 
Herr  Oarpo^  für  ileii  ^,n'5iiiiitt-n  Krüt'ttl  ilj  m«, 
(lari.  li  eine  scIcandUfe  Windung,  deren  posi- 
tiv« X  iriiial«  die  Bfebtnng  m  waiat,  den 
Aoadmck 


m«  =  Dt«  cos  t»  +     sin  a>  . 
«l.sJbalB2ir-p 


(4 


(18 


(16 


Zar  Abkorxanf  Mtwn  wir 


Die  Oleicbnng  fttr  da«  Querfcld  kön- 
nen wir  dann  in  41o  folgende  nnfonuen: 

Dann  ergibt  sieh  ras  (4) 

(1  +  »»)  .v]^  =  0  +  «•)  8in  2  TT  *.  cos  u 
—  V  cos  2  ft  ^  oJn  i»-l-<  V  sin  8  jv  ^  ein  « . 

Indem  wir  dleP)t)dakte  au»  den  goiilo- 
ineniaclien  Ponlcttonen  iu  Sommeu  verwan- 
deln, bekomneu  wir 

«0+*^2«(l+*»+e)«in('2Tr  J.-.,) 

+  (l +  sin  (2rr      +  «j 

-tvcoü^in  'j,  +aij. 

8etMO  wir  nun 


und  beecbteti,  deft 

(1  +ä»±«»)»+«»e*  =  (H-*»)[i*  +  (l±«'>l 
ist,  «0  bekommen  wir 

ntr  -  Mr  sin        ^  —  w  -t-  j 

Jfr  1/  »»  ^- '  I  -f  ■■■'» 


■)  ABKl>«la«B<l  »inntMallMni  HiariMl,»blane 

jsnrÄ,  lü  I».  «.to  IM 

jj^J^  jmS-  UM.  H«<»  «  «l  »  M«  H.  .m-  MK 


iidor 


(III 


(III' 


Ähnlich  können  wir  noch  fttr  (J) 
»ebralbcn: 


tt.=  .?»in2fifi,_«o«ai»fk 
^  '    e«».»2   ^  4  (1  ..).  v)  »|„t2  „ 


c  sin  2  n  ffy  Cd*  2  n 


cos*  2  n  9^  4>  (1 v)  «in»  3  fr  «V 

Hierdnreh  iat  da«  Oeaamtfeld  «.,.  wie 
CS  sich  ans  der  OOrf^eaaehen  Theorie 
ergibt.  In  nwel  sinnsartige  Dreb- 
f eider  nir  und  m  mit  den  Ünlanflggeaehwln- 

digfceften  4-     md  —  ^  nad  den  (m«l' 

malen)  Kraftlinlenudilen  Mr  and  Jü  xerlogt 
DaK  resnltierende  aekondüre  Hinptfeid 
nimmt  wegi>n  des  primiren  Widerstandes 
and  namentlich  wegen  der  Stronnng  mit 

wachsenden  StrOmen  ab,  wenn  die  Klem- 
menspannung des  Motors  konstant  gehalten 
wird.  Wollten  wir  die  Straunng  burtick- 
sichtigen,  so  würden  wir  unsere  Entwlcke- 
lungcn  dorch  einen  Umstand  koniplicieron, 
auf  den  os  uns  hier  gar  nicht  ankommt 
Um  dennoch  in  möglichst  guter  Oberein- 
Stimmung  mit  der  Wirklichki<it  xn  bleilMU, 
betrachtt-n  wir  nicht  die  Orahfeldar  Mr  nnd 
Jli  B4-Ibst,  sondern  nur  dl«  VerhUtnla* 

z  ihieii        und       .   Die  Ändcrong  yon 

k.'inn  dann  f(lr  sich,  um  besten  graphisch 
iH  -timuu  werden.  (Im  Ueylandschen  Dia- 
gramm ist  cUe  abnehmende  Kreissebne  ein 
Malt  foi-  IU.    VeigL  aneb  Flg.  3,  8.  878, 

lieft  15) 

Wahlen  wir  al«o  die  verÄnilerliche  Größe 
Mm  als  Kinheit  fUr  den  KraftAuli,  so  werden 


5  Ja 

,         ...  ^ 

Ii  1 

ü 

4 

1  .V  m.  si 

Fl|.  ». 

Mt  und  Ml  durch  Fig.  21)  als  Jr^iniitioneD  der 
Oeeohwindigkelt  «  dargestellt  Dabei  ist 

Qtg3fr4>s«=a,l 

angenommen  worden. 


0  in  d«a 


Betraehtnn  wir  die  L 

AngenbllekflO  <am7,  In  „  

der  Zeitfeebnung  Jedesmal  eine  „. 

«  von  Perloden  TTerlioaian  IM^  so  >  

wir  di<-  Bedentnng  der  Vinkel  f  tnd 
Wir  sehen  dann,  daS  di»  Nillwefle  der 
iir<  i.felder  «,  and  e«  die  nwoe  «sQ 
nicht  gleiobneitig  paseleraii  sondera  der 
Null  wen  des  rsehisllnllgett  Fddee  m,  n 
den  Kelten 


also  IMhor,  der  des  UnksMnflgen  mt  snden 
Zelten 


also  später. 

Dagegen  begegnen  si.  h  in  der  Ebcae 

In  Jedem  AngenUkik  gkiehe  Fhsasn 

im 

und        der  beiden  DrebfMder  (also  glcirhr 

Sinus,  r.iiht  ^'■leii-lic  Kr.1frllU-.5i' 1)  Die*' 
Kheiie  ilr.  h!  »ich  ein  wenig  Dm  die  Jlotor- 
.leh-e,  wenn  sich  die  Bclastuag  Ändert.  Die 
Abtiüngigkoic  der  Phasen  venchiebiiag^ 
winkd  -l-f  md  — ^  TOn  dar  Ckachwtadfg' 


1 

-1» 

f   Ii ,. 

^   ir 

(  Mrtv 

Shtur  \ 

-MO' 

kalt  V  dea  LÄofers  verantehMliliebt  Ffg;  91. 
llnn  kann  die  Bewegung  dar  beldaB  Dieli- 
felder  mit  der  Bewegnng  der  Saiger  tob 
Ewel  Bich  gegunabeietebanden  Uhren  •a^ 
glekihen,  die  iwarriekt|gg«hsa,  aberftlKb 
gestellt  sind. 

Um  die  Ansdrtlcko  ttborsichtlicher  n 
gestalten,  kann  man  die  kleinen  Zahlta 
cos*  2  IT  9^  and  das  wenig  grOteie 
ctg'  2  n  9^  =  «■  neben  1  vemachUsalgen. 


Wir  besebcinkeB  nns  dnbei  ■tfposititrs 
Werte  Ton      FQhit  man  aniaidem 


dsf  Qesehwladlgkeii  *  die  8ebMl|dbag 
•sl— e  Ohl,  so  bekomm  man 


'  -  * 


Jfi  =  '^^*''if. 


.  iU 


(Uia 


oder  ein  wenig  genauer 

jrr=j&(i~  ^  jstnsjtf^  .  uns' 
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Bei  Stillstand  («r  -  0)  i»l 
»  =  .>  =  0 


jr,sjiis  *  if.. 

tM  SyBchroniBBMU  («ai  1)  Ut 


(lUsu  f  wanig  grOlt«r  «Ik  null), 

(«Üliia  «sSfi«^,  d.  h.  rut  =90*), 

«i 

(I.  h.  s<-lir  klein. 

Im  UrcnzlaUe  i»l  gt-iiHU  ^y^^  ^ 
csU  Dana  irlr*  fllr  Jed«  IWMtqnf 


und 


.  .  (Ib 

.  (nib 


l^ir>  &..'kimiiÄrtiu  hlruiue.  die  vim  dem 
^■•.•llt-^l;^utlJ;l:■ll  und  von  den:  llIlk^lilUllKcu 
Uraiitem  cizcagt  werden,  haben  verschie- 
dene Perioden.  Das  Drehmoment  cnt- 
ttebt  durch  duB  ZnsAinnienwirken  dttr  Summe 
dar  beiden  Dr«bfelder  mit  der  äummu  der 
bilden  StrOme.  Daher  kann  man  aiob  das 


\  if 

1  b 

1  



n 

'  *  ^{ 

Ml 

-im 

PI«.  22. 

sTüs.imt»'  .i'j>;inhlipkliche  Drnhmomcnl  in 
vj,.)  Teil'  rli  f;i  denken:  in  die  Drohmo- 
im  riti-  krr  und  üt/j,  die  jcdtü!  l>r(>hff>ld  mit 
ilciii  v.iii  ihm  «olbsl  indUt'J' rl<  i;  SliMiin- 
fut«irkp|t.  and  in  A\f  Dn'hmumcuu:  kri  und 
4(r,  ilic  ji-<li:s  I M-'  lifi'ld  iinl  ■h  in  von  dem 
anderen  l>rehfeld  induzierten  Strome  «nt- 
wioksll: 

islkrr+ft|l4-«ri4-Jttr. 

Ans  der  ThMucte  dw  llreliatraBimoiom 
in  belcannt,  daJI  win  Drehmoaient  koniluit 

iKt,  daher  «ein  uilcilvreg  Drehmoment  K 
gleich  dem  nngt^nblieklichen  k.  Fttr  die»«» 
Drahmamenl  fgisx.  Herr  QOrses  de»  hm- 
droek 


wofür  man  narh  (iß)  auch  konser 

scbr«il>eD  kann,  wo  «  die  magiieiiKCiie  Lcit- 
fiUgkeit  d«t  llaton  bedauat  Daran»  folgt 

««fii=Jff[-(l  •!■•)] 

oder 

+  (I  -  •')»  , 


>ft-u  llt.  I  m  wii  diT  die  AnderunR' n  'n 
omgi-ben,   die  die  Siruuuag  )ifr)>i  jiuliri 

■ind  aun  dl*  TerhaltaiHablea  t  n        un  i 

*  «       «nfKetrAgcn  wordea. 
mm 

Wann  wir  sor  AbkOnaag 

Belsen,  bekommen  wir 

2(l  +  ^)v«=    (1  4- f)  («' +  [1 -- «.)'! 
oder 

<i     I  «> 


1  +  1 

Bellen  wir  hierin  wieder 


«  s  cos  4  IT       ■*nii^  8  ac 


(3!) 


Uah  ist  aber  genau  derselbe  Anadruck, 
den  Herr  Görges  rur  da«  gcuamte  mitt- 
lere DrehmumHiit  dr»  t-'iiiph.j-.eaaioton  aaf 
anderem  Wege  gei'uudcu  hat.') 

Ks  bleiben  noch  die  Dri^hmomentu  kti 
und  kir  2U  hetrachlttn.  VViu  man  Uucbc  uin- 
«iebt»  waetaiaiB  dicae  foitirUirciBd  da*  Vor 
/.eidian  aad  habea  die  lUttaltirart» 

(gau«  ihnlioh  wie  bei  aiaam  «ni  dem  Tritt 
gefaUaaaa  lyneltraiwB  JfalorK  Dia*«  Dreh- 
mameiM  lind  alao  dia  PnlntioiMa  dai  6e- 
•aartdrahnomeatw  des  BiapbaMaBioton. 

Wenn  ma&  iloh  adt  den  mlttlerai  Oreh- 
mnment  begaVgt,  lo  darf  man  «ndi  den 
Kinphascnmotar  dvreh  zwei  magnetiieh  gc- 
treimte  Urehstr>>mniotoren  prsetoea. 

S  ohlaf  beme  rkaag. 

Ba  Bei  samSeUaJlnoebiniüabeKHit,  daß 
wir  keine  nonaa  pliyniknllialiea  Aflaahaien 
an  HOire  geaaBiiaeo  haben,  madeiin  ttnB 
dnrohaai  aof  UoSs  mathematische  ümfor- 
mnngen  beaobrSnkl  haben.  Denn  wir  hatten 
uns  die  Fragil  gentellt:  Welche  T»;  thfcMer 
liefert  die  Gorgcssche  Tlicorie;- 

Hiernach  seheinen  beide  Arten  d<-r  Zer- 
legung dos  GcKamtfcIdes  gleichwertig.  Eine 
andere  Frag>'  ist  es,  ob  die  Zerlegung  in 
Urehfuider  auch  tat&&chUch  iniiaar  ritätig 
dnrchgenUtrt  Wiirim  Ihi. 


LITCMTUIt. 


Bcsprechungon. 

Grundiügp  der  (i  Icichst  miiitiM  Ii  ntk  1  I  eil. 
Als  Lehrbuch  bei  roterricht  uä.  techuiacbvo 
Fachschulen,  «»wie  als  Ualf&bucb  für  -Siudle- 
rendr  hOherrr  techDlnrher  l.(>hran»ulten.  Be- 
arbeitet vou  1(.  TOD  Vott,  IHpiont-lngealeiii. 
HUdburgbauaaa  IMB.  Folytoefealiehai  Vailag 
Otto  Peiold. 


')  .KTZ-  WA  8.  ;u»,  Fi«.  II. 


In  dar  atattüeben  J  

I.«brbttrher  fUr  EldUroteehnOc  kaan  nan  «loim 

vorllp<;(>n4'"n  Werke  eine  nicht  unrühmliche 
Str'IN'  /  iwiMHH'n.  Der  hi»h**r  ersrhit-m-i-c  .ts*.^ 
Teil  Futwickvit  in  einer  überraschend  klaren 
und  leicht  verständlichen  Welse  die  Qruodk'hre 
des  elektrischen  .Stromes  und  des  Magnetismus, 
soweit  ^'i-  fnr  den  Praktiker,  Insbesnudere  für 
denje'iiiT'  ii,  der  suin  Verständnis  de«  Dynanin- 
baues  dun  hilrir^ren  will,  notwendig  und  aas- 
reichend  «nirl. 

Trotz  der  ar.g.  M sudt'  ii  Kunse,  i  lOoSeiteu, 
welche  weseutllch  dadurch  erreicht  wird,  daii 
aller  dbarftthnlge  Ballaat  anageiebtedeo,  Mn- 
geaen  der  behandelte  StolT  klar  und  autfShv- 
licn  erUutert  wird,  stellt  sich  das  Werkchen 
keineswegs  etwa  als  eine  SammluDg  Ton  Faust- 
regeln dar,  welche  unrermltteli  and  wom4.^gllch 
ohne  innere  Begründung  »-«r  dem  Schüler  ,hln- 
gepfahlt*  werden,  sonaem  der  Vorfn»aer  be- 
müht sich  mit  Lrfol^,  Oesetse  und  Formeln  in 
anschaulicher  und  bei  aller  t^infachbeit  doch 
wiMeuftchafUlcb  unanfechtbarer  Welse  vor  den 
Auven  de«  Lesers  entstehen  l!ix-.en. 

.Vis  wichtigstes  Mittel  li  i  rsrn  ilienen  Ihm 
hierbei  eine  i;ral(e  Ketbe  Torzüglichcr  lUuatra- 
tloaeii,  an  deren  AusfiUurnnaarteinaiiagMMilch- 
nete«  |>ndagog<«clies  Talent  an  erkennen  lak 

f)er  Wert  de«  Werkchens  beschrankt  «Ich 
nlli  riiinir^  n  i:i  uuf  das  [iHdaf^dgische  Gebiet. 
lrc«ad  «reiche  bisher  anbekannte  Gedanken 
oder  Erfahrungen  oder  auch  nur  nenartlee  Ab- 
leitungen bekannter  Erscbeinungen  wird  man 
▼eigeblicb  darin  «ttcheo,  dem  Schuler  Jednch 
ane  dam  Mann  der  Warkatatt,  welcher  für  «ich 
aelbat  io  seinen  freien  Standen  Belehrung  sucht, 
Wirde«  p!n  uillkomroeuer  F'iihnr  in  uu  i  kann 
sokiLi  r  i-Hi|jfohlen  werden 
Für  den  swuidgn  Teil  v%tv  e«  ven  Wert, 
die  Msgnetüiwangtkunro  Tdr  Schmiede- 
wenigstens bto  anr  Sättigung  !»uuu  forl- 


gesetal  wurde. 


ngung  25 

M.  Hreülaner. 


Technik  der  Wechselströme  und  Mehr- 
phasenströme. Von  W.  Linke,  i  Teile. 
Berlin  -  Steglita  ItnchhandluDg  der  Utera- 
rischen Monatsberlcbte.  1  Tpi!.  m  S  ,  fr<"h. 
\^  M.  2.  Teil,  M,  .S.,  geb  \y*y  .M 

Enlaprechead  dem  Programm  des  Sammel- 
werkesi  wetebea  Or.  A.  Kraataer  matcr  dem 
Titel:  .DaaStndium  der  Rlektreteehnik'  heraus- 
gibt, und  von  welchem  '!'e  vorüecenile  Srhrift 
«wci  Bftndchen  bildet,  W.  liic  Hi  hjiüdluni;'- 
weise  des  Stofles  im  atlgemeiQ«u  vüh  au£ei- 
ordentllchcr  Klarheit  una  Kinfacbhelt  bei  ver- 
standiger Ketrhrilnkung  auf  das  Wesentliche. 
QewlaOM  aber  würde  die  .Schrift  an  ptdagogi- 


 Werte  einmal  durch  lleseiligäng  einer 

Halbe  Ton  Druckfehlern,  die  sich  in  den  Bueh- 

«tabenhf«t>li-.liniin;;eri  luid  Fcrmcln  ftnden,  90- 
dann  .-i*--!  Jimh  dur-'h  AiiMii^'r/.un^,  rMnl^,'i-r 
Stillitlischei  Uarbarisinen.  Die  litlehrr  »ind  für 
den  Gebrauch  an  tecbniscben  rachichulen  be- 
stimmt, und  daher  nmit  auch  Gewicht  auf  die 
Reinheit  der  Sprache  gelf»et  werden.  E!ise 
drucksweise,  wie  t.  H  I  ^  il  I,  Seile  41:  ,;di  s,. 
Instrumente   verhalten   «ich    für  GleiciisCmin 

genau  so  wie  für  Wechselstrom  beliebiger 
urvenform  und  können  diese  mit  Gleichstrom 
geeicht  weiden'  Ist  zu  verwerfen  Oder  ist 
Wa  Weit  .dläier'  etwa  durch  el»  V«r»eh«s  de« 
Setsers  statt  de«  Wortes  .daher*^  hinelngC' 
kemmen?    In  dir<.-<'in  will  ii-h  ein  Ändi're> 

Eei-filid  fur  sohb  iliicn  d.'u  ^  Ji. 

weicher  die  Hesprei-hung  der  1  iSiiHfonnaioren 
einleitet,  oder  auch  den  .SchluS  des  3U  an- 
führen. 

Kecbt  uijjrlftcklieh  ist  der  Vergleich  einf» 
Knudeusatoih  ik.i  <  Inem  Windkessel  durch^-, 
fuhrt,  denn  die  lieliau|>tung  (Seite  21):  .Wird  da» 
Wa«»or  mit  dein  Drucke  /<  in  den  Windkenael 
{gedrückt,  so  stimmt  in  den  Windkesael  eine 
'assermenge  -t'/»"  ist  irrig.  Wenn  nun 
■  '       wird:  ,€  s 


gar  noch  hinzuirefilgt 

nbigkvit  de«  Wiiirlkeinel»-,  »ft  wild  der  Ver- 
gleich erst  recht  unversUlndlieli,  weil  nicht  eln- 
sugeheii  ist,  wie  ein  Kessel  ein  vielfuehe»  von 
derjenlne«  Wasscrmeujfe  strömen  soll,  die  er- 
aufnehtiien  kann. 

Leider  wird  iinch  an  .inderer  Stelle  die 
Klarheit  "lef  !i>ii-.i,  :i  iri^'  ^■■ir'i-  i      \vA  s.-iti-  '.l 

ISl    dj.'  .\]li.-it  y    .liil   .1,  d,  r  iMirkl  I:lit 

bezeichnei.   Da  der  Buchstabe  L  boreila  tur 


Digitized  by  Google 


700 


dw  KoPfflcienien  der  S«lbtttnduklloa  vergeben 
w»r,  «o  l»t  seine  Wicriurholunp  zur  Ucielcnnutijr 
einer  iindi'ri'i\  I  iriilio  iiiizweckiniiSiB.  Nun  aber 
weiter!  Auf  Seile  87  wird  der  EflVktci  co»  .f 
mit  A  beielcbnet,  auf  Seite  45  wird  A  —  ei  cos  r 
die  Arbelt  (r^nannt,  auf  Seite  47  und  4»  heltSt 
L^f'i  CO«  f  wieder  die  LeiatunfC,  Seite  t,%  wird 
die  Arbeit  mit  (  beieichuet  und  gleich  <'i  cos  7  gr- 
■etil,  und  to  frvhl  c«  in  aniDUtlicer  .M>we<  h««lun); 
weiter,  bis  ea  schlietlioli  im  Tfil  Seite  »ü  liciUt : 
.Ra  Ist  »oinit  du-  I  »rciittniiiiurbcii  zprlcRt  iti  di<> 
Sainine  »weicr  Wcchseistromeflckto  u.  »  w.^. 
Zwar  .varletas  delcciaf  und  die«  Durchein- 
ander mag  ja  »nhl  auch  erirnullch  »ein,  nber 
nUB  Gebrauch  nn  Sfhulrn  ist  rs  r^ionsowenic 
gMlcnet,  wie  S>'lljslutit<'rrii.'ht. 

M  Flg.  &U  Wlirdc  die  Kintragunf;  der  Burli- 

wvmA  a  Au" 


Verstandnlä  wesentlich  »r- 
Mditarn; doch  dnrch  dieae  and  thnitch«  Klelnl)r- 
keiten  darf  ni.in  »ich  die  Freude  atn  Oanien 
nicht  vcr  l.  rlM  n  lassen,  da«  initiierhin  eine  leiclit 
verslAndlicho  und  anachanlicbe  Übersicht  über 
dto  OmHUagm  d«r  Wtdu^tnailadinlk  btetel. 

B.  H«ll«adorff; 


CNROHIK. 


London,  l'user  I^ondoiifr  Korrespondent 
■chreiht  wnf  iinliTn!  Ifi  Antfui«!: 

S  t  ra Ue  n  b a Ii n r  n  in  Weatliain.  F.in  hüi  hiit 
wichtiger  Streitfall,  betreSend  die  Lesart  eines 
Pataua  In  eloein  Stralienbahnvertrage,  wurde 
k&nlich  auf  Grund  eines  Gutachtens  dos 
SachverslAndigen  Alfred  Lyttleton  entacbie- 
«km.  Der  Passus  ist  rol|;ender:  Wenn  «ino 
Gsagesellschaft  der  ÄDiiicht  ist,  daB  Ihre 
Rttbren  durch  die  Errliljiun};  einer  Straßen- 
gvfUudat  oder  die  Giisliererung  behin- 

  Plidlll  ktante,  so  kann  sie  den  Unter- 

n^kner  TvrulMsen,  .die  in  Frage  kommenden 
Rfihren  tiefer  oder  an  iuider-^r  Stelle  su  ver- 
legen". I)le.<e  Arljciieu  niuHAen  dann  aaf  Kosten 
der  StraSeobahnanteruehmer  ansgefilhrt  wer- 
d«D.  Straltlgkeiten  swischen  beiden  Parteien 
Iber  «In*  derartig«  Angelegenheit  sind  cioem 
Ingenieur  oder  einer  anderen  ßeeifrneten  Per- 
aiinliclikell  «tu  unlerlirnten,  welrlie  vnn  dem 
Board  of  Trade  als  Heferent  ernannt  wird.  In 
nUtrd  wurde  a«  kürzlich  die  Straäeabalinge- 
••Usehaft  geiwnngen,  ein  Uaupt^asrohr,  welches 
«Bterhalb  der  so  errichtenden  < '.leine  verlegt 
war,  tiefer  za  lesen. 

Als  In  WestCam  mit  dem  liau  der  Slraßen- 
bltka  begnnnea  werden  aoUie,  stellt«  dl«  Gas 
gMeUscbaft  sogar  noch  weitergebondere  Korde- 
TnDgeD.  Der  StraSenbabnnntemehmer  sollt«« 
an  Sl«lle  des  in  der  Straßenmitt«  bestehenden 
Hauptgaarohrea  auf  jeder  Seite  der  Gleise  ein 
neuea  Hauptrohr  verlegen,  und  zwar  mit  der 
Begründung,  daß  die  Uasgesellschaft  bei  V'er- 
IWunK  nur  eines  llauptrohres  auf  einer  Straßen- 
Mit«  DtUndert  würde,  da  die  X'erbraaclisleitno- 
g«B  Är  die  gegenüberliegende  Straßenseite 
■nterhalb  der  r,le^»i-  h  ii'li.n-htrerü'ir;  «erden 
mfißten. 

Der  Ton  der  Board  of  Trade  ernannte  Gut- 
tWhMr.  Herr  Alfred  Lytileton,  war  Mwlt  vor 
iwel  Jahren  SachTersUlndiger  in  der  Loadonw 

Untergrnndbahuan;:elegenheii  gewesen  nnd 
halte  für  dn^  lilei. iisin.mss  »teni  RestimwL 
Sein  Gutachten  in  der  vorliegenden  Angie- 
legenhelt  legte  dar,  daß  die  Gsagesellschaft 
weit  höhere  Ansprüche  stellte,  als  dareh  die 
betrefleiide  Straileulialinalile  begründet  waren: 
die  GasjfeBellj'cliiift  wurde  demzufolge  Itosteii 
ptlichlig  abgewiesen.  Die  hier  vorliegende  Auf 
tassnng  und  Entscheidung  ist  der  für  Ilford  ge- 
füllten entgegengesetzt  und  wird  gewiß  von 
der  Straßenb.ihniniluütrie  mit  Genngtnuni;  be- 
grübt werden. 

Kritish  Association.  Die  diesjährige 
VersammlODg  der  British  Association  wird  In 
Snuthport  unter  dem  Vorsilx  von  Sir  Norman 
1,0c ky er  abgehalten  werden.  Die  Sitzungen 
beginnen  am  IJieiiHtafi:,  den  H.  .Septen)t>er,  unil 
werden  etwa  eine  Woche  lang  dauern. 

In  der  Abteilung  A.  (MMMmMlk  «d  «b- 
stnkle  WIsaeDiebaften),  In  welcher  P.  vTSeye 
den  VoTSilS  führt,  stehen  einige  intereüsante 
Tbemala  Ober  lUdiuniemnn.iiion  un<l  »mlere 
Strahlen  auf  der  Tagesordimnc  In  der  In 
genieurabtellung  unter  dem  Vursiii  \i\n  <  . 
Hawkaley  werden  einige  iuteridsarite  \  <ir 
trtge  über  angewandte  Wif^sensrhaft  gehalteu 
werden.  Die  diesjUhrigen  AbenüvnrtesQn|ten 
betreffen  nicht  das  Ingenieurtach  Die  British 
As!^<iciali.  u  bietet  eine  piin!-li).re  < ".elefjenlieit, 
mit  lielehrten  xuMammenzuldiinEiieif,  tiiul  lijivt.' 
von  .lULerhalli  •^iod  herzlich  williiuniiiien. 

Ve  rt  r II  ge  d  er  ."^ t ad t  l,n  n  d  n  n ,  be  t  r  1'  f  fe  n  d 
•  lekirische  Beleuchtung.  Uadic tinancielleu 
Aaasiebien  der  elettlrtoelMD 


■Ik  In  den 


Betottehiugsteclf 
Bentehea«  keine 


allxu  günstigen  uaren,  so  hatten  die  Gründer 
der  .(  ity  of  London  Electric  Light  Company", 
um  sich'  zu  »Ichern,  mit  der  Stadtverwaltung 
drei  VcrtrÄge  abgeschlossen,  welche  eine  Klausel 
enthielten,  wonach  Konkurrcnxuriti  rnehniungen 
keine  AuRrilge  erteilt  werden  durften.  Zwei 
dieser  Verträge  wurden  dieser  Tage  nach  12- 
bzw.  U-jAhrigem  BeatihM  von  Rechta  wegen 
für  ungültig  vrklürt,  da  es  sich  herausgestellt 
hatte,  daß  einer  der  llevolIrnÄchtiirten  der  Stadt- 
bchörden  gleichzeitig  AktinuAr  der  erwähnten 
Licht-GeeeUschafl  war-  l>ieM;  Entscheidung 
«wde  ta  dieeer  Weehe  auch  durch  das  Ober^ 
ham  bMUUigt  Der  drille  Vertrag  besteht  In- 
dessen  weiter  zu  Recht  und  es  bleibt  abzu- 
warten, wie  weit  die  Gesellsch.^ft  ihre  kon- 
traktlloi  zagesicherlen  liechte  bezüglich  der 
Straßenbeleuchtung  su  verteidigen  ^■edenki 
Wenn  man  es  auch  schon  in  einem  Fslle 
ohne  Einsprach  hat  ifeschehen  limen,  daß 
der  I  haring  Croa»  and  Mi  iml  Kleeinc  Com- 
pany ein  deritrtiger  kootraktwidrl;.'er  Auf- 
bag  crlelll  wurde,  a«  weidea  »ich  aicher 
^.-w  ■     -^-1  »  \K\i.i;\n. 

H.  W.  W. 


KLEINERE  HITJEILUNfiEN. 

Tolegraphle. 

SelbstlKtige  Fenermeldung  dnrch  drahtlose 
Telegrapble.  E.  GuarinI  bat  ein  nenea System 

für  die  selbsttniige  Pernmeldung  von  Fenera- 
brünsteii  oder  unzulässigen  Temppr«tnr«leii;e- 
rungen  in  ItHumen  nacli  der  Feuerwache  hin 
unter  Benutzung  drahtloser  Telegraphie  er- 
fanden und  macht  na«  Merilber  nachstehende 
Mitteilungen, 

In  dem  zu  scbütsenden  Räume  /I  ist  bei 
der  in  Fig  23  aehetnatlach  dar;;estelllen  .Vus- 
fUhrungslorm  ein  Konlakttbermomvtcr  '/'  auf- 


gebracht sind,  an  einen  gemeinsamea  Geber 

apparat  angeschloveen  werden,  such  kSnnen 
dit*  Knntaktlherniniaeter  mit  mehrt  ren  Kon- 
takten ausgerüstet  werden,  welche  verschie- 
denen Temperaturerhöhungen  entspieeliee  aad 
durch  verschiedenartige  Koatahnider  JT  trcr- 
schiedene  Signale  senden. 

Elektrische  Beleuchtung. 

KlektriHche  Zugbelenchinng.  Die  General- 
direklion  der  KOnigl.  Sich».  Staatsbahn  bat  aaf 
der  Unie  Leipxig-Urcsden-Bodenbaeb  seit  den 
I.Mal  d.J.  einen  Zug  mit  elektrischer Belenrh- 
tang»anlage  in  ISelrieli  ^-esti-llt,  desjen  Kinri.  h- 
tung  sich  biihei         •e'.v.iiirt  liaNeu  m4L 

Ulher  da»  hier  verwendete  System,  welches 
von  dem  kürxlirb  beschriebaoaa')  Sirälam  der 
Berllo-AItonaer  ZUge  Inaoffera  abwelebt,  alt  die 
xiir  Ladunir  der  Akkiiniiilatorrn  vorgesehene 
StrHiiierieu^'unj^saiila^e  niclil  ."»üf  lier  ix>korao 
tive,  «onderu  in  einem  abi^etrenntrn  Itanm  de» 
Packwagens  untergebracht  ist,  eataakaMB  wir 
einer  Mitteilung  der  Akk umulatereawerk« 
System  I'ollak  A  -G  folgende« 

Die  l)vnamiinia*i-hlne  wird  miitels  Treib- 
riemens von  einer  Achse  des  Wagen«  au«  :mgt- 
trieben.  Gegen  Wittemogseinäüsse  und  aulkr« 
BeiCbldigungen  Ist  der  Treibriemen  durch  elof  ti 
aieemen  Kasten  geschützt.  Im  Packwagen  h<-. 
flndet  lieb  außerdem  noch  «ine  .VkkumulatoreD- 
batterle;  ebenso  besitzt  auch  jeder  Persoorn- 
nagen  eine  Batterie,  um  in  der  l.age  zu  seia. 
auch  vom  Zug«  abgetrennt«  einzelne  Wagen 
für  sich  zu  beleuchten.  Die  ZofOhraag  des 
l.adeatromea  zu  den  Batterien  von  Wagen  so 
Wagen  erfolgt  durch  Verbindungskabel  mit 
Steckdosen,  welche  an  den  StirnwUodrri  der 
Wagen  angebracht  «ind. 

Die  Abteile  lU.  KJoase  ^nd  mit  je  einer 
Laterne,  welche  ft  flWMmyTT  aa  H  Ketzen 
enthalt,  ausgerüstet  Dia  beiden  GlOhlampen 
können  mittel»  eines  ITroschnIter«.  der  »ich 
iUier  der  einen  Tür  befindet,  \m.i  den  Fahr- 
gaaten  nach  Bedarf  hell  oder  dunkel  gestellt 


T 


gehllngt,  welehe»  bei  einer  i^ewi-'^eti  Teitiiie- 
ratur  den  Stromkrei..  eine»  lielaij*  -ehlieiit. 
Dies  Kelala  sperrt,  solange  es  »trcmilns  Ist,  ein 
in  der  Figur  nur  iindeutungsweise  wieder- 
gegebenea  IThrwerk,  welches  dazu  dient  das 
Kontaktrad  A'  in  Bewegung  an  setzen.  Dos 
Kontaktrad,  in  seiner  von  antomatischen  Feuer- 
meldern her  bekannten  Form,  (»•.■«ilzt  auf  dem 
l'infaug  eine  Uellie  \  <>n  kürzeren  und  lltngeren 
Zühnen  in  ganz  bestimmter  Kelhenfolge,  welche 
bei  der  Drehung  de«  Mades  ftber  «He  Seblelf- 
bOmt«  kttnere  oder  lungere  StromatSBe  In 
ein  Induklorium  J  »enden  l>er  «ekiindAn' 
schwin^rungskreih  des  IndiiktHrinnis  mit  l.nft- 
<lr.-iht  /<,  FunkeiisIrf cke  h'  und  Erdverbindung  F. 
sendet  den  prinArenStmnsiBten  entsprechende 
knrzer  oder  langer  anhaltende  elektrische 
Sehwinijungen  au»,  welebe  y.u  dem  In  di-r  l'eiier 


wache  il 


li^'e^trdlLeteii  ijnpfi 


■ra|.|),irat  ge- 


binicen,  rien  kidiKrer  ''  zum  Ain>|ireehen  bringi-n 
und  auf  dem  Papierstreifen  des  .Morseapparates 
M  eine  Iteihe  vnn  .Strichen  und  Punkten 
aiif/eiebnnn,  web'be  ilein  Warhlh-ihetnlen  iin- 
/M^'en.  in  «sehheni  llaune  h/.v»  ;u  «eiehem 
Kaum  l'Viicrsgeftthr  herrB«'lit.  >j^  können  natür- 
lich aneh  mehrere  Tberaiemeter.  welche  in 
veraetkiedetteo  Kttunen  eine«  Gebludes  nnter- 


werdeu.  Die  .\bteile  der  1.  und  II.  Kla«te  alad 
mit  je  zwei  L.Mernen  au^ge^i^»tet,  deren  jede 
•J  (Jluhlainpen  zu  Kerzen  cnthiUt  .Je  ni.h 
lielielien  <ler  Hei-.enden  kann  eine  oder  beide 
t.aternen  dun  li  Herunterklappen  der  Tuch- 
biende  verdimW  It  »erden.  Hierbei  werden  die 
beiden  Glnhlaniiien  jeder  Ijiterne  aelbsltirig 
hintereinander  g4'Bchaltet.  sodiiB  die  Ftden  der 
(iiühlutnpcn  nur  dunkelrot  glühen  SAnilllchc 
Lampen  eines  Wagens  können  durch  des 
Schaffner  nltiela  «Inw  lI««p<iiiliriiM« 
ausgexchsltet  werden.  Der  nlt  dar  Wtmair 

iler  I  :nrichtniip  be.inftrairte  Beamte  hat  kurz 
vci  l  irirrirt  der  I  hii-.kelheit  eine  Kufipelcpi; 
zur  Inbetriebsetzung  der  Dynainoroaachlne  ein- 
zurücken. Alsdann  erfolgt  automatisch  die  Auf- 
ladting  der  Wagenbatlerien,  welche  in  zwei 
Oriiii|>en  ^•escbaltei  .ilnd.  Ton  denen  die  eias 
eei'iih  r  wird,  vMthrend  dAc  aodefe  die  Lasipsa 

mit  .Strom  versorgt. 


Die 

Eutwiekelvag  wid 
elektriaelMii  "  -* 


t'ber  die 
D  AualKau  drt 
in  Brüssel  tuv 
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achmen  wir  dein  ,Bulli>tin  ilr  I  AsMicialiciD  tlc» 
lngtoleiin>  RldctricivnK*  nachatclirndr»: 

Die  AnfKDgv  dvn  clcktriiit'hrn  Uetriebca  iti 
Bnlaiel  datieren  nua  dem  Jahre  IHM,  wo  zwei 
0*1  llwiblliullttleB  Ton  einein  Kraftwerk  fitr 
BOftlCWOlelchttrom  lo  der  BroffnitMtralte  elek- 
triAch  bctrl«-!!!-!!  wiinliMi.  Im  .Inhrp  IfcK«!  kiiim'n 
iwfi  »i'itiT«'  mit  I  >;M-rlcitHni{  »U!i(fcrüsteU>  uud 
Im  Jahn'  iw»7  zvrei  mit  unterirdi&cber  Strontzu- 
führun^  Ausgerusteto  Liniao  biuiu.  D<rn  neurn 
Bedurtii»'<t'u  i'iittpreehend  wurde  daher  da« 
altii  Kruftwi-rk  iTwritiTt  und  <•<  i;rliintrlrn  iwei 
Wfilfrr  .Ma«<lunivii  inhi-itou  für  \r  4)<0  KVV  und 
»wci  für  !c  -J.T)  KW  zur  AurstelJunf: 

Als  die  Sooii'li'  den  Triiin»n>>  Kruxi'llnii« 
im  Jahr«  IMfti  i-iim  ui  iic  l>ia  »tun  .lahre  1915 
reichende  Konceuioa  mit  der  bediofunit  er- 
hielt,  all»  StniMbtliaM  flrdea  cteEMaeben 
Betrieb  «liHDricliteii,  wurde  eine  ITrogvalallun^^ 
de»  Kraftvertollanirssysicm»  crfordcrlli-h  K» 
hAndeito  «iclj  um  <Ij<-  Aii>^riiHti]nj(C  vnn  w>  km 
Bwi'ljtiplsigrr  Stnckf,  auf  wclflirr  in  norinalriit 
Belrirbp  1*J0  ZCige  von  je  15  t  Gewicht  und  zu 
{gewissen  Zeiten  iiü  Züge  xu  bef>irdoru  wan-ei. 

Die  Au&rüstung  di-s  Kraflwi-rki'f ,  wclchi  « 
bei  Anderleoht  erbaut  worden  im,  wurilo  ih  r 
Union  F.loktricit«t»-tie»ellgchuft,  Btrliu, 
iilirrtr.tiren  l>iii  Werii  benteht  aus  iwi  paral 
lolcn  iiullcn  mit  Oberlicht;  iu  «'liK  r  »lud  die 
Maachioen  und  ia  der  anderen  die  KeasrI 
nnlerKebracht.  Dar  KiMriMt«»  «alhllt  flinf 
Groppen  von  je  iwei  Babcoek  und  Wllcox- 
acbrn  Krsgpln  mit  jn  H^Mi  qm  Heiifllche  nud 
10  Atm,  I'berdruck.  l>if'  lu„i-liii  kuD^  der  Rost«' 
erfolgt  mit  Ausnahme  einer  flruppe  von  Hand. 
Die  eine  Gruppe  beüilzl  autmnntiisrhe  He 
aeUckunK:  die  Knhlrn  wrrdrn  dem  Kaum  vnr 
dan  Kcaseln  durch  ein  Becherwerk  zueel'ubri, 
irelehes  gleichzeitig  die  Abfuhr  der  Aiirlie  ver 
mittelt.  In  deu  Abxupilianal  der  Feuenin^' 
jeder  Ke9»e!>rrii))pe  Ist  ii  irh  ein  I ;  r  e  !■  ii  •.eher 
ICi'onoiiUser  elngcliaiit 

Die  Ma»chineDbaJlc  enthalt  zur  Zeit  vier 
Maachinanaiiiiiallae  Ar  ja  djaiPS;  doch  können 
noch  drei  ({leldie  Einheiten  l'Ialz  finden,  wenn 
eine  F.rwelteriiny  ixitwendij;  werden  Mllti;.  .lede 
M*.schineiieir.hi-]t  lic-teht  aus  zwei  Tandem- 
C'ompound  -  I)am[ifiDas^hiiien  für  je  IK»  bis 
I*XJ  FSe  der  Firma  van  der  Kerchov«  in 
Gent,  zwischen  welchen  ein  direkt  (rekoppeiter 
Drebatromgeaerator  fär  IfiOO  Kiliivnlt.impere  iiod 
GfiOO  V  hei  S5  Pariodee  angeordnet  ist  Daa 
rotierende  Faid  dieier  Maacnlnen  besteht  aua 
einem  Kram  mit  33  aas  üiioinlertem  Klaen 
herceatellten  Polen;  zur  WickeluDg  wurde 
flacne»  KupferiNtnd  mit  iinpriignierter  Capier- 
laelaNoo  verwendet.  Die  PelaaallM  sind  iitit 
Broniehappen  armiert,  welelie  die  WirkuuKen 
der  Ausfrleichs^lrume  aiidKiniifeii  «nllen-  Die 
Stal.iirw  ii  keluiv  ^»1  in  I  treieek  geschaltet  und 
in  naheiu  eesthlotscnc  Nuten  verleibt.  Die 
Maschinen  vertragen  eine  halhstündllclie  I  her- 
laatnBK  um  .'i(>",V  Zwei  der  H-poll|;en  K.rregrr 
maachlneo  fitr  jn  KuKW  und  liu  V  werden  durch 
Drehatrominoioren  tür  GSOu  V,  eine  dritte  von 
einer  eigenen  Danipfinaüchino  aufretrlelien.  AI» 
licBcrvc  für  die  Hrreffun;;  istaiiCir  dii  tii'rh  eine 
Akkumulatoreuhaiterle  fiir  f/xi  \  .<t  i.irhanden. 
Die  au  einer  Ulnariiwand  des  Maschineohauses 
»  u  r  i-i  n  er  erhöblenualerie  antergebrachte  Schal  t- 
tafel  zerfAllt  in  drei  Teile.  Ein  Teil  eBthllll  alle 
für  die  Ite-i  enuiijf  derOenenUoran,  derSpeNe 
leitun{;en  und  ih-r  Aniriebemoleren  für  die  Kr- 
n'geruiaM'hiuen  erforderiiehen  Anparate,  ein 
zweiter  die  Nicilerspannuni^-OlelriiBtromappa- 
rate  für  die  KrreeermaseblneD,  die  Batterie,  die 
Beleuchtane  und  die  HiUf»ni»tiiren  im  lirnft- 
■  werk.  Der  letsle  Teil  vermittelt  hnui>tsHchlich 
die  Bedienung  der  UochiipaDDunf^  i'>laui>M-hal- 
ter,  welche  unterhalb  der  (luterie  lu  Kviuauerlen 
Zollen  iinterfcebrachtilud.  Hie  Au!4li'i.iunii  dieser 
Schalter  erfoljrt  durch  kleine  tliilf»motoren, 
deren  Au^s<'hilller  auf  der  Schaltuifei  unter- 
gebracht Kind.  Jeder  Hochspannun);.sschaller 
Beaitsl  anliordeni  eiri<-  Kontrollamiie  auf  der 
Sehalttnfel.  welche  .^nli  ri  erkennen  liitit,  i<b  cler 
Schalter  ein-  oder  auiiK<-'«'h«ltel  ist  I  >io  äcbalter 
«elbal  beallMB  ZeMeinateilong  ond  flir  Jade  Phase 
zwei  hlntateliundergaBeliaitateUBterbreehnoga- 
atellen. 

Von  dem  Kraftwerk  ans  werden  drei  Unter- 
atationen  ge»pei«t,  deren  aekundtro  Olcichi>trom- 
vertei!un(frinetye  voneinander  vullip  unalihHn^;i^ 
iiin<l  Die  I 'nterttationen  sind  auf  die  Ka  ken 
eines  nahezu  gleicliseiilj^en  Dreleeks  verteilt, 
dexrien  Mittelpunkt  mit  dem  .Mitlelnunkt  des 
lUhnsiteiitenelzes  xu«.inmi<'nfltllt.  irie  beiden 
allen  Kraftwerke  in  der  Ilruiriiiez^traCe  und  in 
Ixelles  wurden  als  rntei-t.iti  inen  heihehalten, 
nni  die  vnn  ilmt  au»({ehi  h.Iimi  x.ihlreieln'n 
Speiaekahel  ohii*'  weU*'rei«  venveniien  zu  kuii- 
uen.  Klue  dritte  rntersLitinr.  wurde  in  der 
MJUte  des  Nvrdbahnbofea  angelegt,  l'en  Untrr- 
■fMlMMi^  mlahaWnlelttlleh  ihrer  Diaseiilnellcn 
CSnrlelitMwhMnB  ronelnander  abwelrhen,  wird 
die  Kneripi  AlRh  je  rwei  hzw  drei  verseilte 
DrehslreeAabal  antrefuhrt  l>|e  rnlemt.illon  In 
der  Brogalaallllle  entti.alt  fünf  Gruppen  vuu 


je  drei  luft^rekiihiten  \Vechi*eI*>trnmtran»fnrma- 
toren  für  '2UU  KW,  welche  die  SpanDUti|>  von 
IHJtlO  V  auf  410  V  herabBelzeu  und  fünf  »echs- 
phasige  llinfnrmer  fdr  je  660  KW  »pelauu. 
Die  l  mformer  aelbat  llel«rn  Gleichstrom  von 
liW  V  and  kSnnen  um  60 'V„  überliistet  wer- 
den. Dts  Anlassen  der  I  nifortner  crfrl;rt  vnn 
ihrer  Oleich^troiiiBolte  au«  Zu  diesem  Zni'r  k 
Ist  ein  Mntor(^iierator,  l>e!<lehend  au»  einem 
DrehslrommoUtr  für  6600  V  und  einer  direkt 
gekuppelten  Gleiehstmmmnsehine  für  T-S  KW 
und  fi60  V  mit  parallelj^tschalteter  Akkuinii- 
latorenbaiterie  von  ('.ilA-M,  Mirpeseln n.  Diese 
Batterie  dient  JtleiehxelliK  zur  Naiht/.eil,  wenn 
die  MitKchinen  Btlllgr»et«t  sind,  für  ßelcuch- 
tun^'szweeke  in  den  Wacenschuppen.  Um  die 
L'niformer  auch  von  der  Wechselstromseile  an- 
la-tsen  au  kennen,  aind  die  .Sekundlrwleke- 
luniren  der  Tranafonnatoren  ttntertetit  Und  die 
■Vhzweipiinjren  z«  einem  S  pnligon  Ume^alter 
fuhrt,  welcher  (jeptattet.  den  Omfonnem  ent- 
we<ler  ilie  \olle  Spanniui;;  oder  einen  Teil- 
hetraj;  ileraclben  anzuführen.  Die  Wirfcongs- 
weile  der  für  Hie  f'infonner  vnritvaehenen  Com- 
pniii  rlrrTeirnnif  beruht  auf  <l'  r  KMK  der  Solhnt- 
•riiiiikli  [I  einer  lult  der  Sek'itulil.-w  h.  kt-li. ij^-  dir 
'i  Liti^f!  riii.it.:;:-'!.  in  ."^erit-  ^'ef^i-luilt^  Ieij  hiduk- 
tiens,«[iL;'- 

Duiehliiftiinc  von  linhnnuilttren.  Wie  wir 
dem  ..'<treet  Uailway  .loumal"  vom  äiV  Juli  ent- 
nehmen, Kind  von  der  '  aniden  and  Snburban 
Kailway  Company  elnuehende  \'ersuche  mit 
künstlicher  Kuhlüni;  von  .-^traUenbabnimdiiren 
aujrestellt  worden,  welche  sehr  günstijte  Uesul- 
tate  erKi'hen  haben.  Die  (iesellschaft  hrinpt 
an  den  StimwÄuden  oder  auf  dem  Dache  der 
Wagen  Lunfilnjrer  an,  In  weiche  die  Luft  infolge 
der  WageaMtchwIndlgkeii  MnalDCMrieb««  ud 
dnreb  Mee  Kehrloimng  zn  den  Motorfrehlnsen 
weitergeleitet  wird  Die  Aii^MWimimpBorrnuneen 
und  so  angeordnet,  daiiliiei  -'ine  sauijende  Wir- 
kung erzielt  wird,  wi>dureh  sieh  die  durch  die 
Motoren  strütnenue  l>aftaieage  noch  vergrüliort. 
Die  Sammel-  und  AuastrOmungsdüsen  Aind,  um 
Staub  fernsubaiteo,  mit  enirmaschigen  Draht- 
netzen abgeaehleMen;  auCerdem  aind  in  die 
Kohrleitung  selbst  noch  ViirrlchtunKen  eiii^r 
schaltet,  welche  Staub  und  reiichti^'keit  au(- 
hitlten.  Auüer  der  Kühlunir  soll  die  Duich- 
lüftnng  der  Motoren  StaubtcUcheu,  welche  z.  B. 
infolge  der  KollektorabnamiM  Im  Holor 
■eilMt  entstehen,  beseitigen,  venuehe  mit 
Straßenbahnwagen  ergaben,  daS  die  Tempe- 
raturerhöhung der  Motoren  über  die  Tempe- 
ratur der  limgebung  »ich  unter  ZuliUlfenabuie 
dieaer  pnrielMac  trea  61«  C  muti»  C  ' 


TdraobMteiMM. 

NenernuKen  un  RuhmkurfTarhen  Induktiiino- 
itpimniten.  Wie  Lord  UaleiKii  '''ihre  IIKU 
expcrim'  ntcll  nach|rewie»<'ii  hat,  überspringen 
die  l.  uterbrechunesruukeu  iiu  sekundären  Strom- 
kreise eines  luduk Ilonas pparatea  um  Ml  grtfSerO 
Strecken,  je  schneller  die  StrumHtllrkO  von  ihrem 
I  löchstwert  auf  null  herabsinkt  Die  SchlieCiinga- 
funken  können  die  Stilrke  der  rnterbrechangs- 
funkeu  nicht  ann.lh'  rnd  erri  K  lu  ii,  well  iler  Ntretn 
im  priniÄreii  Slrunikrei^f  lle^^t■(l  (dt-ktriM*-Ie*r 
Kigenschaficn  halber  nicht  iiiivcrmiUvit  von  null 


auf  seinen  Uuchiitwert  ,<nKlel;;en  k.iiiu.  Die  Be- 
mühungen frailltüslscher  In;,'i<nieure,  die  Wil^ 
kong  der  Induktion^appaniti-  durch  rnefcwelie 
Trennung  der  ünlerbrechun^fskontakte  zu  stei- 
gern, hatten  an  versdiiedcnen  neuen,  Konstruk 
tionen  jrefiihrt  Wir  eutiielimen  .1  .'Klertrii  icn" 
y(^ttt  l  .\t.T:l  htiT'ther  nat  bvtt-heTide  lMnzeIh4dt<'n 
I  >.i-  I  .III  .1  1  ;i  r|i  Ii  t  r  a II;.'' ■ «  . I iiiiti'  I  'nni  iii 
wird  durch  Fig.  '^i  verdeutlicht.  Der  aus  weicheiii 


F.isenlilech  hergeitellle  Anker  /'  von  geringer 
Masxe  spielt  mit  seinem  nach  Art  einer  Messer- 
schneide au gebildeten  Ende  in  oinerdrelecklgen 
Nute:  er  wird  von  einem  Winkelstück  und  der 
Reguterfeder  H  featgehalten.  Seine  Bewegung 
lilflt  sich  durch  den  verstellbaren  Kontakt  /f  und 
die  Ulallfeder  /.  beirrenden  Letztere  echlielll 
über  die  riatiiik'intakle  und  'i  den  pr^niliren 
Stromkreis.  Wird  der  -Vnker  /'  angexngen,  so 
hat  er  beim  Auf.'^Inlien  auf  /.  bereits  eine  ge- 
wisse riesehwinditrkeil  erlangt,  was  eine  oe- 
«ehle'itiik'te  Trennung  der  Koutakthlücke  ri  und 
7111  Fnl;.'.'  Ii,-.i.  l'a-  Aiiki  r'di .  h  l«t  un- 
elastisch uud  uiniuit  datier  «lue  «periudische 
gleiolunUUge  Beweyug  aa. 


Derllntorbrechcr  von  Chauvin  und  fluerre 
tsthauptsSchlich  auf  die  Zündung  den  Kxnbii.lnnK- 
gemische»  bei  Casmotnren  bert'chnet  l>er  Wir 
kiintrsgrad  von  Gasiimt'iren  Ist  Hei  Zündiinjr 
•lurcii  Indiiktii>n6riinki~n  erheblich  irriiCer  als  bei 
llerbeifuhruutr  der  Kxijlosiou  durch  t iluhziluder. 
Wilhrend  die  gewühnllchen  Induklorien  nur 
etwa  80  Ua  W  Uat«ilnMhao||«(kmkM  im  dar 
Sekunde  liefitm,  erhMt  man  mirBSHe  daaünter- 
brechen  Ton^'nauvin  und  Cuerre  deren  436, 
was  eine  eihebliche  Stei^'eruni;  der  l  indrehungs- 
geschwladl^telt  sulnfit  Die  Bauart  des  Appe- 


ll»» 


rate»  Ist  au»  Fig.  'Jft  und  -X  zu  i-mehen  Der 
leichte  Stablinagnet  .1  hat  eine  Dicke  vnn  0,2 
bis  o,a  mm  und  ist  in  deu  Metallbock  B  ge- 
lagert Sein  ptatMaataaEadieCtaftilsii  fegen 
den  Piattnkonukt  C  einer  Unterst  elastaeben 
Feder  t>,  die  in  P  mit  dem  Weicheiserstiiek  F 
verbanden  Ist,  Die  .'^iiannuni;  der  Fe  ii  r  i''  lii»lt 
die  Kontakte  *  ('  wShrenti  der  Schwiutfuug 
von  .1  geschlossen.  A  und  />  Stehen  nur  durch 
niileiuander  in  leitender  Verbindung.  I> 
legt  »ich  mit  »einer  Verlüngerune  bei  An- 
ziehung von  .1  und  /'  auf  das  Auflager  //  des 
("Vlinder»  h'.  lK^r  Strom  wird  dem  I'nterbrecher 
öber  T  und  '/'■  zugeführt  und  bewirkt,  dall  die 
Kedem  .1  und  It  angezogen  werden  Snbald 
das  Knde  O  der  letatereu  auf  il  tntlt,  werden 
die  Konukle  CO'  sehr  Mknell  vonainauder 
getrennt,  well  nur  A  atdi  mit  der  erlangten 
( ',escbwin<li.irkeil  wellerhewegcn  knnn  Da  «ter 
Sti.  nir,ii  i-  Iber  nunmehr  unterbrechen  ist,  hiirt 
die  Aii/.ieliung  auf  A  auf,  die  Federn  kehren 
daher  iu  die  lluhelage  BUrück. 

I>ie  Kinriclituny  dea  Unteibiachen  von 
Manj'  M8t  Fig.  97  tffceaaea.   Die  ron  £/' 


angezogene  vibrii-rende  lllallteder  L  \'  aus 
Stahl  ist  in  .V  befestigt  uud  trügt  einen  l'latiii- 
kontakt  t' t',  gegen  den  daa  Kude  /<  de>  um 
.1  drehbaren  Balkens  /I  durch  ilie  Kraft  di  r 
Feder  '/'  bestlkudig  angedriickl  wird,  .^nb.ild 
die  Sehraubi'  1'  sich  ge;:i'n  A  /!  lej;!,  erlid),'! 
d;e  rreiiiiiin;;  der  I  nterbrechun>.'»konli»kte,  weil 
der  Ualkeii  dl  r  lilatiteiler  /,  1'  nicht  weiter  zu 
folgen  vunuag.  In  eatgei;eugesDlBter  Uichtuug 


Digitized  by  Google 


708 


BleMrotedliiiiMli«  Saltwshrift.  1B08.  H«ft  80. 


97.  Ai«ttst  1808. 


wird  tlR»  Be«o(tuDj  von  fl  durch  dio  Rc(tuli^^r- 
«ciiraiili««  /'  bciirenit.  f>cr  Strom  tritt  bei  l'.l 
t'ia  und  iibiT  1  '  A'  aua.  Der  Uiiterbn-clier  wird 
dunh  dip  Sihraubcii  ß  7'  und  «'  T  hoi  A" 
rvtipekalten  und  IHfil  »ich  nach  l.ü«iing:  der 
Schrsubeu  k-icht  ahuehmcn.  Cr  ist  ao  einir«!- 
riebieli  daS  m  ntt  aolMU  Blumtack  K  A'  auf 
jMlm  baUeURea  Ken  «vlkeHtR  Warden  kann. 

Bk. 

Reiaigang  dei  Qneck»ilb«r»dilajiinief>  in 

Qll*ck»llb(-nint«'r1ir<>cfn>rn  Bei  der  Anwon- 
dnnf;  von  i.'uvckfilljiTunti  rhrecherB  an  Indnlc- 
UonMpparäit^ii  biklt't  aicln  in  dem  Quccksilber- 
sefiUS  nach  kurecr  Zeil  ein  «tark  (Quecksilber- 
haltie«r  Schiamm,  der  der  Uolnigung  und  der 
WiooergtiwiDnunff  den  Queckailbera  cu  apotten 
ic'heinL  Nach  vielfachen  Vertuchen  mit  anderen 
Mitlein  int  OH  Prof.  O.  Orimsehl  in  Uamburg  Ku- 
Innt:«  n,  die  Reini^nf  mit  Hitlfi'  von  Kali-  nai  r 
N;iin'iilau|;e  zu  erreicnen.  Der  Sthlurinr,  Vriirlil 
Dtinlich  sum  grültleu  Teile  aus  einer  EumlsioQ 
von  QueckaUlier  mit  dam  fibar  dMMibe  ge»chlcb- 
tvten  l'etroleuin.  Mikroikopitch  kleine  Queek- 
silbcrtrufifclir'n  BfnH  mit  !>ln(»r  Pptmlf-uirilaillf 
iiiiigrl>i'ii,  wi'lclip  dif  Wiid^Tv^rriniiTUiiif  iIlt 
(jaedLailbertröpfchen  hindert.  Uletit  iit.»a  aber 
KQMWtrierte  Kail-  oder  Natroalango  zu  der 
Braolaion,  m  lagert  «ich  unter  einem  dicklichen 
schinuuigen  Schaum  da»QaiM  ksitlicr  In  litirscr 
2<vit  alt  SUMmmenhAiiKende  Massi'  ab  und  knnii 
dänn  doich  Abgießen  von  dem  ächauw  ^tr*i^:iiit 
waidHk  —  Auch  Schütteln  mit  Schmioneift' 
(■rBnar  flttfa)  und  WaMer  unter  wtederbolti:i 
Kmeoennc  dM  Mittel»  «ifBUt  doBMllMD  Zweck. 
(.ZeitactoT  d.  pbjnlk.  IL  ckcn.  Ualmlcftit*  im> 
/nll) 

lillir.xclilldcij  im  prruliiacben  Slantc  IHKl 
bis  1888.  üio  preutllach«  BrandaUtiallk  untt^r 
~  "  wwalt  d«r  Uir  galiafiirt«  Bt«ir  «a  ge- 
llt dm  Jahn  la»  0»wltteibi«i>d«  ood 
MitadillM,  bald«  jedoch  alt  Batehrtlr 
tamg  «if  •!&«■  rnkad«»  vm  nfaMMtca«  i  M 
Wert. 

Nach  der.StatlatiichcD  KorreipondcDi"  »ind 
BlitBSchlttKe  mit  nachfoli^endem  Brande 
(Berlin  mit  den  übrigen  größeren  Silldtcn  vcr 
einigt)  a)  gemeldet  worden  and  veriialten  au  h 

h)  RC'ifon  Tas  Tiuivcnil  iliT  rit^»Tpn  MiH<'l/.;ilil 

rör  --i 
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Schon  ftulleriich  weicht  die  Gruppe  der 
größeren  Slfldle  von  den  Übrigen  darin  ab,  daß 
die  llücholxahl  dort  daa  4',vfiichc  gegrii  hici 
dn«  IV,-  bis  ä'/rfache  der  Nfiiidentsalil  i..  lt.iiu-i 
Urotteuteil»  wurde  dieec»  VortiAltnis,  ww  auvli 
iK  iiodiache  Anwachsen  bewei.sl,  durch  die 
Aiig.Kderuni;  von  rteliiel4;n  der  drei  nndeien 
Oruppen  mit  noch  llkndiichei)  (iehKuden  hervor- 
■WinM,  «bor  nicht  au«»rhlleaiicli;  den  Grad  dc^- 
EldBuaava  kDnnl<-  man  durch  I-ünfügung  der  be- 
treflendün  Daten  fiii  I>  vi.  r  l>rauaitt.tt7>ii«clH-n 
Zeliritume  nJlher  b«>.-.i:: n  •  n,  ohni-  dabei  den  bo- 
dcutanmeu  Kiutluli  der  provinuellea  2itcebi>rlg- 
keit  auilar  acbl  au  laaaen.  Dafi  alle  MMcht- 
lichen  l'benchreltitnfen  des  jlthrHeben  Mittels 
in  jener  Gruppe  auf  di-'  vier  U-irf-n  .\:i^i-rf  <  ni 
fiillen,  von  denen  doch  nur  <t  ■  II. .Ii-..  L.  .1.  ), 
iibrigen  Gruppen  reicher  an  SchKdcii  Ki'weatu 
ist,  «cheint  auf  rin  Anwuchsen  di>r  Ulitxgcfiihr 
—  vielleicht  infolge  der  Krrichtung  hober  (>e- 
b-iudv  liiiliUdiMitrll.  In  iIi-ll  kloliK'irli  M.-iiil 
.;i'iin'iriilrii.  doii  I  .AiKi^'cmelDdi'n  utnl  drn  Gut>.- 
iH-zirkeii  zciohnrti^n  filcb  g«tii<ik(i»ikm  dio  Jahre 
l-^s~>,  Ir^iii  utnl  Itrjfr,  sowie  io  Stadt-  und  IjMtd' 
>{<'iui'iniivn  1U91,  lo  SlAdteo  und  QnUbMblieD 
{''•n,  in  den  Sl«dlc«inelad«DjO^  T*^.  '  L  <irn 
l.audjri.m«lnd«B  uad~  ' 
erun  ItlOi  dimil 


witterbrKnden  aus;  die  rngleichmtßigkeit  folgt 
VerU-lTung  der  Uemeinde- 


dir: 


aus  d 

grup^i»  n  aiil  du    von  Gewittern  jeweils  heim- 

gruucheen    i'rovinaen.     Mm    ao  zündenden 
litaen  waren  durchweg  dl*  JlllM  1887  hia  ..-«H, 
1890  und  (aufier  den  gr>>Sa*«M  Stadien)  ttm. 

Nur  iii««haiiiaeli  wirkend«  Sehadaa 
veruraaohesde  BlltsaoblBffe  worden  ge- 
mcidei: 
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Die  jAbrlichen  Abweichungen  treten  viel 
»uhroflar  all  bei  den  xilndeoden  BlitzKchlllgen 
auf,  und  eine  Übereinstimmung  der  beiderlei 
IJ.dl.i'ti  .Uli  Ii  nur  lihiikichtilch  der  lipryorragen- 
di  n  Wpitc  lun'.i  t  selten  statt.  Vim  23  .lahr- 
gtogeu  mit  eotacbtedeo  nhlieichen  Triunmai- 
EutHD.  Jtdk  G«aMlnd«gi^»i  atiMtaaNwAaei, 
ülnd  MoB  10  ■oxlalch  dwreb  ■aiibM«1i«  Kflnd- 
hltts:^  nii'<iri»reichnet,  und  10  .iBhrjrtnfre  ent- 
scliit'dnn  zalJioichen  Vorkommen»  drr  Ii't/li  rcri 
»ind  bei  jenen  unvertx«teni  von  29  Jahrgängen 
mit  weawan  TiflnunarMlttwn  er»chetneo  unter 
den  BtlfM^nden  BtitzaehMifeil  cngleich  .4  neben 
10  andfT»*n  dort  niehl  vertri-lenen.  D(f«E1nhe!l- 
ilihkcit  dt  r  rldktibrlu  n  Kraft  and  itirir  Üs- 
tfttigung  biiidcri  alen  nicht,  daß  die  beiden  sta- 
tiatfsch  verschiedenen  Wirkungsarten  I>etro0s 
der  HAuilgkelt  Ihre«  Geachehens  voneinander 
«nabhSna'iif  (n»flr<it»_«!i,  Allfn  (ienii'ini1i'ifnipp»>n 
f^iMiicliüiaui  wan-ii  ubrigfii.-  dii'  .lahrf  riKuti^or 
Tnimmcrblitsu  1886  (ohne  die  GuCabezirke),  1886, 
iKii  und  1808^  apwi»  aeltwaac  lasi,  vm  (ohne- 
die  grOßeroB  Btldle),  IBOB  (dwgleiefceD)^  1808 
und  1898. 

Unbedingt  sicher  ist  übrigens  die  Zahl  der 
kalu>n  Blitzachlige  nicht,  auch  abgesehen  von 
UnVollständigkeit  der  Meldungen;  denn  »Is 
silndcnd  bucht  die  Brandsiatlstik  jeden  Blitz, 
von  welchem  nicht  ausdrücklich  berichtet  wanl, 
dall  er  kalt  elngeachUgen  habe.  ^  lind  von 
Berlin  bisher  Qberhaupl  keine  kalten  SrhUtgc 
gemeldet  worden.  In  den  uhriffcn  jrrüßi  r«»n 
SIAdten  haben  von  lOUO  lU;;/.«''hl,igi-ii  i,«,sri  Ins 
l«Mi7  47»,  .888  bi»  Itm  344,  1891  bi«  ie94  303  und 
1898  Mi  1888  loe  blo8  acrtrUmmemd  «vwldcli  in 
den  kMn«ren  Studien  310  bsw.  11^  188  nnd  179. 
In  den  Uandiremoinden  l'>7  bzw.  lOR,  113  und  .Ä», 
in  de»  1  .uijKr/.uki-n  i>i  h/.w  T".  und  91-  AI» 
Kegel  können  dio»e  Verbttltiiis.£iihlt;n  eben  jimer 
UnvnIbtAudigkelt  halber  nicht  .inge&eheo  wer- 
den, zumal  genügend  bekannt  i»t,  daß  die 
In  vi.lkrf ifhon  .Städten  vorherrschende  feuer- 
sLi  hl  !>■  Kanari  Schutx  gegen  einen  nachfolgen- 
di'ii  llraud  verleiht,  die  dortigen  hoben  Auleile 
di  r  kaii.  n  HeUage  also  leicht  besrelfUsli  ttnd. 

Von  je  lOOOO  Cbartiaupt  gemeldeten  Bittnden 
wiudeo  daräh  das  BUta  venusarht 


te  liaB  Uiappaa 

Berlin  ....... 

Übrige  größere  SiMte 
kleinere  StMdie  .    .  . 
I  .iindgemelnden  .   ■  • 
Cjutabezirke  .... 

-  i.i.(t  xusainnien    .  . 


»odaß  freilich  diaae  Brandttraache  an  Wichtig- 
keit rar  daa  Mawleii  Staat  nnd  die  Stadt- 
t^piKPinden  liiab«««nd«re  veriorea  Itat,  aber 

Ii  I  UI  "i  v'.  1  ilor  roichlicheren  .Meldung 
klL-i  n  i  ;  ilirl.i^.,  ,.ki  ii.*lirftude:  da«  plane  l.aud 
vi  inl  iiuuü  iiuuier  *u  eiuem  Zi'iiat«!  aller  liritude 
von  Qewiweni  bairoiieo. 
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PATENTE. 

AnmeldiuLgda. 
(Keichsanzelger  vom  13.  Augast  iw».) 

Kl.  ft.  F  :r,r.m.  SchaltuiiK  rsir  F.«ra5prech- 
linlagvn.  l<r'i  wi-li-hrr  ili'r  in  !>Lnf'r  Central' 
stelle  bt' fiiidlictie  Sprecbaupaial  aa  die  Tele- 
phonleitung eine«  beliebigen  von  mehreren 
an  die  C'entralstelle  angeschlossenen  8prc«h- 
stellen  vermittelst  eines  elektromaKBatiadMii 
Schalters  angeschlossen  wird.  Nu  Flcn» 
ming,  Löban  i.  S.  29.  8.  0*4. 

relaJs.    Slenena  *  Halake 

!,  12  l>2 

—  <l.  F..  !«>ir3.  Klaricbtuog  an  Klcklruxuiurro 
für  den  Betrieb  luiter  Waaaer.  Klektrizitit»- 
A.-0.  Torm.  Sehnekert*  Col,  NQnbäix. 
I91S.08. 

f.  r.  1 1  331.  Bogenlampe  mit  ^fegwalUildcr 

geneigten  Elektroden.  Tito  Livio  Cerboee. 
TUnewald  b.  Berlin.  .6.  12.  02. 
Kl.  83  b.  II.  .7  338.  Elektrische  Uauptuhr  luii 
einem  sowohl  zum  Aufkleben  des  Zellwerirt, 
als  auch  zum  Aufziehen  des  Stromschlot- 
werkes  dienenden  Elektromagnetanker.  OlM 
Uomaoze,  LoadoDs  VeitM  K.  W.  ttopkiai 
und  K.  Oalua,  Pai.-Aawllte,  laille  CA 
24,  10.  02. 

(BahdwainMiiw  ▼om  IT.  AttKni*  18880 

Kl.  Itl  a.  J.  6833.  Apparat  aar  elektrisehcn 
Übertragung  und  Anfnahme  von  Nachrichteo. 
Arthur  l'bomu  .Melcalf  .lohnsoo  a.  Edwin 
Joseph  Btekardson,  London;  Verfo.:  C. 
Fehlart,  Q.  Loubier,  Fr.  Harmaen  und  A 
Bättaer,  Pat-Anvtlta^  BerUn  NW.  7.  9.6  oä 

—  e.  U  1874S.  Elektroivtischer  Elrklrici(ti:< 
zihlor.  Friedrich  Lux,  Heidpltiprc.  B.^rff*!r.  I. 
3.  5.  OS. 

—  e.  S.  17  661.  S«b«ltHng«einrichtnog  xui 
Vaammt  dar  laolMian  aad  ft|N«w«M  ia 
WechaablMiBBaUgeo.  Slemega  *  HaUke 

A.-O.,  Berlin.  34.  2.  03 

—  f.  H.  29  718.  Verfalire»  z  ir  HorsteUuoi; 
von  filTeklkeMan  Kt  Bogenlampen.  Koben 
Hepfcll,  Badla,  BMb«iventr.T.  18.  l.  «■ 

Zorückziobimgen. 

Kl.  ül  c   W.  19428.  Kabelüberfübnuigakast«]! 
mll  aa  der  Btalerwaiid  aageerdoeten  Sehaii- 
7.  tt.  88. 

[er.  m  der  Hnracni  te* 

Inhabers. 

Kl.  81g.  117  <MI.  Verfahren  zur  gleicliMWgta 
iierstelinng  mehrerer  .Spulen  u.  «.  w. 

—  g.  124  160.  Verfahre»  xur  gli/:ehzeilig«BHBl^ 
Stellung  mehrerer  Spulen  u.  s.  w. 

Waltor  Emil  AttBes.  JetMUT  Cl^,  T-  StA.. 
VertT.:  Richard  Nennanva,  Falen»-ABinu^ 
BeiUaNW.6. 

Kl.  !SI.    69159.    ;t2  67a.    1I0S81.    — «.  MW- 

TA»  148.  136166.  me6&  —  e.  i»8n.  mt8t. 
— d.  mim.  laostk 


8ibruob«»n»tdr. 

Eüntragtineen. 

tKctchiuinaelger  vgui  17.  August  1908  ) 
Kl.  Sil  H.  Jiif.3ä8.  Klinke  für  Vielfacliuin»ciiallf^r 
mit  obereni  Kaudabachnitt,  welcher  zuntcH« 
cur  Befestigung  der  Rliiikcnbülte  in  Tisch 
auswArU  und  dann  zur  Sicherung  eines  jEiiI»!) 
Kontaktes  zwischen  Stöpnei  und  Ktloke  <  iri- 
w»rU->  gebogen  i*t  Deutsche  Telephon- 
werk«'  t?  stock  A  <'o.,  0.  in.  b.  H.,  Ikrlln. 
17.  7.  I«.    1*.  T  i|7. 

(L  2065011.  .M«  Tlscli-  oder  Wandteieuluin- 
Station  verwt  iidharer  Apparat  mit  auf  lU'ii 
Glockcntrftgef  rnttosetetom  .MlkroUlcplnfn 
IrAger,  a»  dessen  Kn>ieii  sieh  knnufiJiBU,'« 
Auflager  betiriden.  Deutsche  Teleph<>ll' 
werke  U.  .Stock  &  Co  ,  G.  m.  h.  H.,  Berlla 
17.  7.  oa.  D.  7»48. 
—  e.  904981-  Ineinanderschiebbare  K-abcidi-rk 
Bteine.  JuIIuh  Markwil»,  Wanm  1  " 
M-  15  168. 

e.  aM«f*2.  Doppelle  iaalaandergTrifetid'' 
Kalieldeckateinc.  Jnitai  MarkwItC,  Waaaft 
2.  &  US.  M.  16408. 
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-  C.  306  05*.  Nach  Art  «•Ini'i.  Fiantheuvcr- 
»chla«»««  «ioicerlchlele  Bi-rrstiicuiirsvorrich- 
tang  für  ck>ktri«che  T.eit»nK<!D  an  Uolston'ti, 
beBti-hcnil  sus  einem  um  opn  Hai»  de«  Uo 
lntiTs  f.'t'li'^'i>Mi  llXiK  mit  Bnlxeii  für  die  Bf. 
fe(ti|p4nfp)biigiM.  Ciirt  Kuhiiau,  L«i|isig, 
SaliiDMMuti.  la  a.  6.  03.  B.  tnoi. 

—«.  SOS  877.  G«iK«n  Krd«  Itoltorter  Anflilage- 
haken  für  elektrischi'  StroinveH>ra«ch»«pp«- 
rate,  bei  welchem  Bich  zwiBchen  dem  eigent- 
lichen Haken  und  der  BefealigungMcbranb« 
fine  UnUer-BUchte  Ud  -SaMlM  b«fla4M. 
Hilfen  Kaaold.  Mflnehra,  DaetMtO«l«lr.  K«. 
'H  fi  («.    F.  10  («7. 

—  c,  -JIK-HW).  Kckri'i'.r  .iuh  I 'crv.i-ll.'iti  mlpr  i-lr.fiii 
anderen  IsoUermatorlal  mit  durchlöcherten 
AMitien  siir  VaiUUmjr  dN  AUUlma  O. 
Sehansnnhaeh  Co.,  HflnelMn.  16.  T.  OB. 
Sch,  ir,  H<>2 


-  d. 


'ur  rraijht'-inu.Tlurfit 


mit  innerotn  Uulatjuniiniaiuifn'  und  AuCert^m 
KfllriwnalbahlltaESI«ktflelMt*-A^.rorab 
W.  Lahmeyer    Co.,  Vkankflnt  a.  M.  &  7.  M. 

B.  6873- 

—9.  aü6  Kl«  Kretkleinmvorrichtuiip  für  Spiral- 
IMero  elektriacher  MeCiaatruniPtitts  beBtenend 
Uli  einer  Schraube,  deren  exr(<»lri«ch«rKopr 
dH  Sp'rairederendo  geirrn  ein  Widerlaicvr 
drUckt.  Wilhelm  Kirschtiiiuin,  Ksaen,  liulir. 
(irahrtmir.  "i  \x  ii.  (>s.  K.  iy»;Rt. 
-e.  905  242.  KootaktvorrichtanK  an  el«ktr1- 
•chen  Mettinatromenten,  bei  velclier  dar  Zeiger 
d«a  Inttrumentea  ein  Uolierl««  StroniachmB- 
stück  trft^t,  da»  bei  ent«prcch««ndi^iii  Zelpi  r- 
aaaschlag  einen  Nebenstrom  srhIipCt  l'.'ihrik 
•  lekirtacher  Zünder,  O.  m.  b.  Ii.,  i'uln. 
ai.  9.  OB.  F.  9«». 
—  f.  m974.  Leselampe  mit  einer  winkelartiir 
au*Kebtldeten  BelencntuDfriiarmatur.  vnn  wrl- 
cher  der  eine,  mit  Federn  vnrHciii-i>f  .Si  liinili.  l 
auf  Bereattgunff  U  eiaeui  Buchdeckel  dteot. 


iereattguiiff  u  eloeai 
HeBal0r,Barii%  Ke 

«6.  B.MK6. 


19L  6. 

t.  'JI16  4:».  Olockenrersrhliiß  filr  «OcliIrlHrlir 
Bi  k't'ol^iiiipen  durch  (tewttilite,  federiirlr  Mi>- 
taLlscheibe.  ElektrIcUKt*  -  (ieielUchaft 
Sirina  m.  b.  U.,  Lieipaig.   ti.  6.  03.  R.  6237. 

yerlttngemng  der  SchntsfHst. 

Kl.  n  b.  1,19  I-Jl.  Befeatifcung der  VerbindiinffTi- 
kaliel  xwlucheti  .MKltmnulatorkästen  u.  a.  w 
Akknmalaliiriiii'  und  Klektrii-Itltta- 
Werke  vorm.  \V.  A.  Borne  AT«., 

Berlin.    HI.  7.  A.  4230.    Äl.  7.  ÜB. 

—  b.  l's'JVi-2.  Aiifljuterung  vnn  Akkuniulatoren- 
kiUtcn  in  Batterie-  oder  Uidespinden  n.  a  w. 
Akkiimulatoren  -  und  K le k t ricilftts- 
Wcrkc  A  -  0  vnrin.  \V  .\-  Boese  &  i'u., 
Berlin.         7.  1 ';««'.    A  «i.  7  iBi. 

—  b.  Hijuiö.  Hoiaeriie  Akltuinulatoraelle  u  b  w. 
Akkumulatoren-  und  EleklricIlHla- 
W«rke.\.-Q.  vorm.  W.  A.  Boeae  *  Co., 
Berlin.   III.  7.  IWIO.    A.  -Xl  7.  (B 

—  C  UlOae.  Er>l»chaft  für  Hiilxmaaten  u.  ».  w. 
Gebiäder Steuer, UreadeD-l'laueo.  l&is.lW)a 
8k4Ml.  »7.  €6. 


Anilgi  «US  Pataitoohrlfftu. 


Mb.  mm  rem  M.  Febmar  1901. 

HartaSDn  Braun  A.-G.  In  FraakAtlt  «.M.- 
BeekeBlieliB.  —  laolierrolle  snr  Befeetigmig 

voe  Mebrfaelileitugeii, 

Zur  B«re»ti|ruDg  von  Mehrfarhleitungen  gibt 
•a  iMliamllea,  beeieheed  ana  einen  diureb- 


bohrten  Unu-raatz  -t  mit 


<MUnf«iaiig  B,  die  die  Leitungen  gcgc 
lUluf  nit  der  Betattgangaaebaiibe  ad 


nrr  7..ipft'nf<>riiii(fi-n 
gen  Be- 


Um  nun  zu  brwirki^n,  daü  der  die  Leitung  fest 
preasende  Ring  t>  ohne  eine  fllr  die  Isoiatlnn 
treAhrllehe  Drehung  anpt-xogeD  werden  kann, 
int  rinr  Mfiiillknpiip  /,  (Tiif.  28)  vorgOBehoD, 
woiLtii'  sich  auf  Jin  Btfuatigangsbolzen  C' 
stihniutit  und  dadurch  den  über  die  zapfeii- 
fOrniige  VerlHngening  W  de*  Unterteil»  .1 
achobenen  King  />  auf  die  Leitungen  preßt. 
Bei  der  Austünningaform  nach  Fig.  '2U  wird 
eine  gahi-.ir.ri:ii-.-  Unterlagacheibe./  (Flg.  30) 
swiaeben  Hing  1>  und  deo  Sebfaubenkopf  go- 
■  *^eiii  beim  Anaiebea  da*  Sckiube  aaawk 
der  Rtar  X>  die  l^HuflOB  IM. 


No.  183741  vom  4.  November  1899. 

Electric    [.l^'hlinrr    Bii.ird8    Limited  In 
Loodee.         Slrnmr.itfiilininK^lor'l    für  Glüh 
luupen  mit  ^'tt'ch-ipitrcB. 

Die  .Strominführuu^stflfrl  ist  aus  iwei  über- 
einander tiefenden  Uolierteii  L.a|(en  n,  //  (Fig.  »I) 
alaee  ala-  mw.  duehaleeMMMB  Lettungnutte- 
rialitaUldeli  valdMalekBwiaAbeiielaeralanen 


fi«-  31- 

<  Iriiiiiilafi-.  ixlcr  l'lattc  in  und  «  incm  mit  dioter 
IV'»t  vi  tliuii'lenen  Deckbclage  //  lietlndfn.  I>er 
U«M'kiH-la^ 'y  bi*»teht  au«  i'inem  lur  dif  l.anipt-n- 
■pitaen  doicbitacbbaren  und  ihren  Halt  in  dem 


I.eltungsmiterlal  orhähenden  baw.  aleherndcn 
Stnfl  I  Lincili-uin,  Tuch,  Wachalneh  U.  dcL).  Bei 
der  Auafubrung  narh  Fig.  39  beKaht  Oaa  Lel- 
lungamaterlal  aus  nebenelnandir  IHgilldia  ifO- 
.it'rten  Streifen  r',  y  (Flg.  tSi,  die  anb^ieii  der 

Btarri'n  Tafel  oder  OmndplaMe  •  md  den  fCr 

die  I  .am pon  spitzen  d«wlialaehb«Ma  DedcbelBire 

k  an|;t>ordnet  sind. 

No.  lH'J-i7"  vnm  -JT!   Di-ci-iiiiier  l'JUi. 

Fa.  II  11^-  II  I  -  in  N.'i-.Miii  ;i.  Kühr.  -  Ver- 

fithrt  n  /.um  .\uxiinden  der  abwärts  gerichteten 
Kleklroden  von  Begenlampen. 

\)As  vorliegende  Verfahren  bezieht  sich  auf 

Hogenlain[i*'n,  tu'!  welchen  zur  XUndung  ein 
MetallBtücL  an  dir  .spit/.rn  lirr  iv'ihleri  jngele(ft 
wird.  Bei  aolcber  Ziindung  bilden  alch  an  den 


Bai 


lea  dea  l 

Ifen,  die 


4, 


Hl 


sieh  abamtedan  Oeas  beaeadeia  iai  da«  bei 

den  Lampen  der  Fall,  bei  denen  noch  ein  be- 

siindcn-a  RlaBiiiagnetfeld  vorgeneben  Ist 

ijir  Sirlii'rbi-it  der  Zuuduiig  heelntrilch- 
tlgende  Kinwirkuii«  de.i  Manni'tri-Iile»  kann  nun 
■um  groBen  Teil  dadtirch  .^ufgt  h'ibi  n  werden, 
dail  der  da«  Magnetfeld  erzeugende  .Strom  für 
die  Zeit  dea  Ziiuden«  unterbrochen  wird. 

Ferner  kann  wKhrend  de»  ZdndanB  ein 
iweltea  Magnetfeld  angeoidnel  weidea,  walchee 
die  aach  aoSaa  treibande  Wlriiiac  anfmbt  bmr. 


in  eine  ent^egcugrsctzte  verwandelt,  sod&li  die 
Lichtbogen  beide  sich  nach  Innen  nuablegaa 
und  dadurch  zn  einer  Vereinigung  lu  einen 
einzitren  l  .irhthnicen  geneigt  sind.  Hierzu  kann 
eih  ^'■  stst.  h.  1. der  Magnet  Denutat  werden.  In 
dlt'..M'in  1  .^illi'  I  rgibl  «Ich  die  in  Flg.  33  dar- 
gevlellii'  \r\  l.r  Zündung.  Hier  erregt  eine 
NebcDsch/,iJ6puIo  einen  Magneten»,  der  durch 
einen  verlängerten  Polachun  die  beiden  »ich 
btldendaa  Bosen  wUirend  des  Zündens  so  be- 
einfluDt,  dat  na  alcli  gegeneinander  kebrea  and 


No.  mm  vom  I.  Jnni  1901. 

Siemens  &   Uslske  A.  -  O.  in  Berlin.  — 
Rinrichtnag  zddi  .'«tenem  elektriacher  Fahr- 
»chalter. 

Oenügt  die  Kraft  de»  Menschen  zum  Stenern 
elektriBi  her  Fahrschalter  nicht  mehr,  bu  innE 
sie  durch  eine  mechanische  Kraft  ersetzt  »'er- 
deu,  welche  ilirtTUPiu  durch  die  Menachenkraft 
mittel»  elni-B  StcuiTBchaltera  ein-  und  aasge- 
Behaltet  wird.  Damit  den  Stellangen  des  Steuer- 
■cbaltera  beattnunle  Stellangen  dea  Fahrachaltera 
entapreehen,  waren  bisher  mehr  oder  weniger 
vrrwirkelle  Anordnungen  erforderlich,  welche 
fi  jtt  illon,  wenn  die  durch  den  .Steuerachalter 
ein-  und  ausgeschaltet«  inechanlacho  Kraft  an 
bemesaen  wird,  dafi  sie  allein  sur  Bewe^ng 
des  Fahrsehalters  nicht  aiureicht.  eoodcm  hieran 
noch  einer  ZuBatzkraft  bedarf,  die  vom  Fiihrer 
aus^reuljt  w'irtl. 

7.U  dem  Zwecke  wird  auUor  dem  Steuer- 
schalter ein  mit  dem  Fahrschalter  mecbaniaeh 
verbundener  Hebel  e.  dgl.  angewendet,  der 
nach  EiaachalMB  der  meeBaalMDao  Knfk  vom 
Fttiar 


VEREmMACHmeHTEll. 


I.  AM  IMB 

m  A.  WekMltii) 

tmt  Uateaniehang  des  zeitliehen  Verlaufe« 
peifodlaeher  VorgUnge  in  einem  .StromkreiHe 
kommen  hsuptslcblicb  iwei  Arten  von  Ii!!<trii- 
iiirntin  in  Betracht,  nÄmlicb  die  B r .i u n  srl^cr 
Kuhre  und  die  Oncillographen.  So  vorlellhal'l 
die  Braunacbe  RAhre,  sei  es  bei  Bonutsong 
der  magnetischen-;,  »el  es  bei  Anwendung  der 
alaktfnalBharkrn*)  Ablenkbarkelt  der  Kathödam- 
sirriilen  der  ▼611ig  fehlenden  Trllghett  denelben 
wegen  für  die  »uhjektive  Betrachtung  von  elek- 
trischen Strom-  und  Spannungskur^'en  ist,  »<> 
wenig  eignet  »Ich  dieselbe  zur  objektiven  D.^r- 
-telliinjf  vor  einem  größeren  ZuhOrerkrehie. 
Fur  letaleren  Zweck  weit  besser  geeignet  sind 
die  TOB  Hern  A.BloadelaBd  Herrn  W.  Duddel 
aar  hSehatea  ▼ollkommenhait  ausgcbildaten 
Oscitlographen').  Leider  haben  diese  wertrollon 
Instramente  ihres  hohen  I'rcise*  und  Ihrer 
schwierigen  Bebaadlang  wegen  aar  wenig  Ein- 
gang in  dli 
tunden. 


I  m  auf  die  für  das  Veratftndnis  der  Vor- 
gänge beim  Weehielalioai  ao  wtehHc«  Dana»' 
atration  von  Stromknrvaa  aicht  vanBChten  sa 

inOnsen,  habe  ich  efaMB  Bhlhahwn  Oarlllo- 
grapben  '')  konstruiert,  der  aleh  Überall  da,  wo 

es  sich  nur  um  ri-l.-itiv  langsame  perindischo 
\  orjcHni^'.'  (wje  z  B.  Im'L  Wochsolsir i  in  fr"»iihu- 
licher  Frequenz]  hanJelt,  vnriugUrh  be»;ihrtbal. 

■)  Aalaritirrtcr  Alnlnick  nui  <l>-n  rliandlunren 
■t<'r  IloutivW»  rilT>>k*Uarlirn  <i<'i»-ll|i'Kar('  lllru'insiliweiil. 
Kr.  V  l   w  p  a  A  s  o  b  m. 

■I        II  r  11  u  n  .  WWil  Adi»^  «\  3«!.  IB"? 

■I   A.  W  <■  h  n  5  1 1 .  M'  f  Vurkaiiill.  1.  Ä  l'*U. 

'J  AlulDhrlitb«  Ansalwii  Aber  alle  bialler  kufMruurlaa 
( hirllli>a»l<k<in.  »owiii  »iao  Bi»ehr«ibM«r  4fr  mussImi 
( h,('lllocrft)ib«a  Ton  H  I  o  b  .(i  fl  1  itnn  LI  n  d  il  I  RiMiM  RMia 
1.  A.  lll  -anH"!,  Kiil'l'ufl' fr.'.,t.nt.  mi  <'i.ii»r<.4  lnli>nu>t. 
df  I'liT«   1  .1.4  r*<i.     In  'I*  '  Sfclur»'  r^U  UV,  "«•i  .il. 

li^rr6<lli''  w  jrlt  iii  v.jrrüifii' l'-'t'T  A'i.faliruiijc  *oiii 
Erlaopir  I'aircnitlu-Mechaoiker  Uerra  <l.  Ill>bner  aiu- 
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Das  Prineip  dca  Apparates  ist  das  von  TU-rrn 
W.  Duddel  angewandt«.  Z«ri*ch«n  den  Poloii 
•V  und  .V  oinp»  Eloklroniai^neten  'Vlg  Sl)  bc- 
(inilel  ülrh  dir  straft  gpupannt«  Orahtsuhlrifv  /' 
AUS  hart  f^ezogcnom  Silberdraht.  Die  beidon 
Sf>iten  der  Dralitjichlelf«'  sind  parallel  und  »tchon 
etwa  '2  bis  3  mm  auseinander.  S^wiachnn  die 
Drahte  jfeklemnit  i»t  vin  kleiner  Spiefrel  .1  aus 
dünnem  Ulase. 

Sendet  man  einen  Strom  durch  die  Draht- 
schleife,  wllhrend  der  Magnet  errejct  ist,  >o  wird 
wie  beim  L>eprcz{;alvanonieter  eine  der  Stkrke 
de«  Slrrime«  (aiifrenlthrrt)  proportionale  Drch- 
iinjf  des  bewi-frtichen  System»  erfoljfen.  Sendet 
man  periodisch  verlaufende  olektrisclie  Ströme 
durch  die  DrahlM-hleire,  »n  (r<'l>'''i  auch  diese 
Ablenkungen,  die  iu  jedem  .Xujfenblirk  den 
Mrimenlanwcrten  der  Stromstärke  proportional 
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sind,  voraus^xelzt.  daß  erstens  die  Schwin- 
Kungsdaiier  des  beweglichen  .Systems  sehr  kune 
K^gf'U  dii-  Periode  de«  elektrischen  Stromes  ist, 
und  daß  zweitens  die  Dlimpfunf;  des  Systems 
sehr  grnll  ist.  Nimmt  man  ein  starkes  Mapiet- 
feld  und  eine  straR  (retpannle  r>rahtschletre, 
so  Kind  diese  beiden  BedingunK^-n  iu  hnliem 
Grade  erraill. 

Kig.  seifCt  den  von  mir  benutzten  Appa 
rat  nach  einer  photographischen  Aufnahme. 
An  einem  krifli){en  Stativ  lietinden  sich  zwei 
nach  jeder  liiehtung  leicht  verstellbare  Osrillo- 
(rraphen  und  o^.  .Jeder  der  beiden  »-öllig 
identischen  Apparate  l>eateht  aus  einem  F.iektr»- 
tna)rneten  mit  xujfeiebÄrften  l'oUrhuhen,  die 
«Ich  sehr  nahe  j^'f^nuberxtiOien  Zwimchen  den 
Polen  bcKudct  sich  die  Drshts^hleife  mit  ili'in 
■Spiegel,  befestitfl  auf  einem  ilarttfuuiinibalkeu 


und  versehen  mit  einer  Vorrichtung  «um  .Span- 
nen derlirilhle.  Jeder  Osclllograph  ist  montiert 
auf  einem  Grundbreit  .1.  :iuf  welrheiii  sich  aui  li 
die  .'VnschluCkleiiimeit  für  den  Klektromagneten 
und  für  das  bewegliche  .vynlem  betinde». 

Die  doppelle  Ausrulirung  iles  Apparates  ge- 
wJIhrt  den  Vurleil,  gleichseitig  zwei  Kurven 
projieieren  lu  künocn,  «ras  liHulig  von  gioCem 
Vorteil  ist. 


Die  Versuchsannrdiiiing  bei  der  Demon- 
slraiion  von  Strorokurvon  ist  folgende  (Fig.  3r,i. 

Das  von  der  l.iehti|uelle  /,  (ich  benntste 
hierfür  eine  kleine  A-Bogenlampe)  kommende, 
durch  eine  IJnsc  A  parallel  gemachte  I.lcht 
wird  von  den  kleinen  Spiegeln  der  Oscillo- 
graphen  auf  den  rotierenden  .Spiegel  .S'/<  und 
von  dort  auf  den  Schirm  S  reflektiert,  sodatt 
die  Bilder  beider  .Spiegel  sich  ileeken.  Bei  der 
Drehung  des  Spiegels  N/'  (erhalt  man  dann  die 
Kurven  auf  dem  Schirm  S.  Die  Amplituden 
derselben  kann  man  durch  Regulierung  der 
Spannung  der  Draht.«chleire  des  Oscillopraphen 
und  durch  .\nderung  des  Abstände»  de«  Schir- 
me» .S"  vom  Spiegel  ■"</•  willkürlich  verändern. 
Bei  -i  III  Schinnabsland  und  StromstArken  von 
etwa  (>,a  A  in  der  Drahlschleife  erhalt  man  mit 
lx>ichtigkeil  Amplituden  von  K»  cm. 

Im  folgenden  gebe  ich  einige  wenige  Bei- 
spiele für  die  Benutzung  de.t  Osrilingraphen. 

.\l«  wichtigste  Anwendung  des  Oseillo- 
graphen  möchte  Ich  die  Demonstration  von 
\Veeh«el«tromkurvcn  bezeichnen.  Der  Oscillo- 
graph  zeigt  gleich  gut  den  rein  sinusförmigen 
Verlauf  von  Wechselströmen,  wie  man  ihn  von 
nieichstrom-Wech.iel«tromumformern  erhall,  wie 
ilie  unrvgelniaHigere  Form  der  in  der  Praxis 
benutzten  Wechselströme. 

Zur  Denionslra'tiiin  der  Phasenverschiebung 
zwischen  zwei  Stromkreisen,  von  denen  der 
eine  induktiv  belastet  ist,  Ijenutze  Ich  die  in 
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Fig.  37  gezeichnete  Schaltung.  Von  den  Klem- 
men eine«  Gleichstrom- Wechselstrom  uniformer» 
f gehen  iwel  Stromkreise  aus.  Der  erstere 
enthalt  einen  grölten  selbslinduktionsfreien 
Widerstand  ll'i  und  den  einen  Oscilingraphen 
Der  zweite  .Stromkreis  enthalt  den  L'mschaller'' 
und  einen  kleinen  .Schieberrhcostat.  von  dessen 
Klemmen  die  Leitungen  nach  dem  zweiten 
<  >8cillographen  ''j  abgezweigt  sind.  .Mit  Hülfe 
de«  lUn«rh.ilters  <'  kann  in  den  zweiten  .Strom- 
kreis entweder  der  induktionsfreie  Widerstand 
tr.j  oder  die  Spule  von  groller  Selbstinduktion 
(Spule  mit  KUendrahtkern)  eingeschaltet  werden. 
Der  Widerstand  11'^  wird  so  abgeglichen,  daß 
die  Stromstärke  die  gleiche  ist,  ob  der  Strom 
durch  ir.  oder  durch  /,  HieCt.  Der  Osclllograpli 
"i  zeichnet  in  dieser  Anordnung  die  Klemmcn- 
«paniuingskurve,  der  (Iseillngraph  die.Sirnm- 
kurve,  li-t  II'.,  eingeschaltet,  so  Ist  keine 
PhasenverAchiebung  vorhanden;  die  beiden 
Kurven  decken  sich,  wobei  man  vorteilhaft  die 
.Amplituden  derselben  mit  Hülfe  des  Wider- 
stande« ir  oder  ll'i  verschieden  groC  wählt. 
Schaltet  man  hingegen  L  ein,  so  rücken  die 
beiden  Kurven  auf  dem  Schirme  je  nach<iröUe 
der  Phasenverselilebung  auseinander.  Durch 
verschieden  weites  Hineinstecken  des  Klsen- 
kernes  in  die  Spule  /.  kann  man  gleichzeitig 
die  Abhängigkeit  der  Phasenverschiebung  sowie 
die  der  Stromstärke  von  der  Selbstinduktion 
deinonstrien'u.  H.it  man  genügend  groCe  Knn- 
densntoren,  so  kann  man  auch  die  eiilgegen- 
gesi^tzte  l'hascnversi  hieliuiig  hei  Klnschaltung 
von  Kaparitaien  zeigen. 

Si'hr  gut  lassen  sich  fvrner  mit  dem  llscillo- 
graphen  die  Vordränge  beim  Wechselstromliclit- 
hogen  verfolgen.  Mau  schallet  Oscillograph  "j 
mit  Hülfe  eines  indiiktlunsfrelen  Widerstandes 
»n  die  Kiellinien  einer  Wech-^clstroiiibogenlampe 
HandregiilalKO  und  wie  olwn  liescbrieben, 
in  den  Stromkreis  der  Lampe.  .Man  erhalt  dann 

'I  ll,'r<,t>IU,>  «ur,|,*  mir  tn  lii-lMiu.wMnliffsUT  Wi'ix- 
iiiti  )l,>r  I.  Iit  k  t  r  i  1*  t  lü  1  h  '  A. '  (i.  v<ir4u.  Si-liurL,'rl 
\  r.i  .  NiirntMT^.  t»r  Vrrfüirinijc  «.Tih'lll,  »"*lir  n-h  lUr 
KiriiM  iiui-ti  HO  4iv9vr  Helle  mciavB  Ik«»!«,»  iHiiik  AiiM»|,r,T|Mi. 


die  bekaDDten  Stron-  und  Spannungsitnrvrn 

de«  Lichtbogona. 

Ferner  lassen  sich  recht  gut  di«  StroDi- 
kurvcn  von  unterbrochenen  .Strömen  demon- 
strieren, sei  es  bei  Ikniitzung  «on  inetalllschen 
oder  Fiüssigkeilsunterbrecheru. 

Zahlreiche  andere  Anwendungen  lassen  sich 
leicht  auffinden.  Ich  bemerke  nur  noch,  daC  die 
Verwendung  dieses  Oscillographen  zu  Meil- 
zwecken  dadurch  beschrankt  ist,  daüslrh  bei  Vor- 
gängen mit  einer  Periode  unter  0,01  Sek.  Dauer 
die  Eigenschwingungen  des  Systems  störend 
bemerkbar  machen,  die  bei  meinem  Apparat 
eine  Dauer  von  etwa  ii,0O;>.Sek.  besitzen,  wohin- 
gegen die  Eigenschwingungen  des  Duddel- 
sehen  Oscillographen  nur  OfiOOl  Sek.  Daaer 
haben. 


Elektrotechnische  OesellHchaft  xu  Köla. 

In  der  tX).  Versammlung  am  ■20  April  IWS,  hielt 
Herr  I  ivilingenleur  Max  Stobrawa  einen  Vor- 
trag: l'ber  gleislose  Bahnen,  dem  wirfolgcodes 
entnehmen: 

Man  hat  »ich  unter  , Gleislose  RahneD'  auf 
der  Straße  fahrende  lenkbare  Fahraenge  vorau- 
»tellen,  die  als  Antriebsmaschine  einen  Elektro- 
motor enthalten,  welchem  der  Belriebsstrom 
dauernd  aus  zwei  längs  der  Straße  gcspanolea 
I.eitungcn  zugeführt  wird,  und  zwar  wird  dfr 
.Strom  durch  eine  Leitung,  gleichwie  bei  elek' 
Irisehen  Straßenbahnen,  oeni  Wagen  zu,  in  der 
zweiten  Leitung  aber  wieder  zum  KlektriciUU- 
werk  xurückgeführt,  da  ja  Schienen  zur  Kuck- 
Icitung  fehlen.  Da«  Gebundeoseln  der  Wagen 
an  die  Benutznng  eines  durch  die  LeitungsaD- 
läge  bezeichneten  Wege«  rechfertigt  die  Be- 
nennung „Bahn"  für  eine  solche  Anlage, 

Wir  sehen,  daß  auf  der  I^ndstraße  im  Per- 
sonenomnibus-  und  Lastenverkehr  noch  immer 
der  Pferdebetrieb  vorherrscht,  wie  er  von  alten 
Zeiten  her  üblich  war,  und  nur  in  dichter  be- 
bauten (legenden  durch  Kleinbahnen  eine  teil- 
weise AldOsung  gefunden  hat.  Zwar  hat  es  nicht 
an  Versuchen  gefehlt,  auch  auf  der  iJindstraUe 
diUi  Pferd  durch  motorische  Zugkräfte  xu  er- 
setzen —  die  ersten  Daiiipfwagen  sind  bald 
nach  der  Erfindung  der  Dampfmaschine  ent- 
standen ,  doch  sind  diese  Versuche  tum  Teil 
an  der  unentwickelten  Technik  der  damaligen 
Zeil  gescheitert  und  spater  in  Vergessenheit  ge- 
raten, als  die  Kiaenbahnen  ihren  Slegeszug  durch 
die  ijinde  hielten. 

Immerhin  ist  es  interessant,  fesznstellen,  da( 
man  neuerdings,  nachdem  die  Kisenbahnen  aus- 
gebaut sind,  der  Verbesserung  der  Ijindfuhr- 
werkc  sich  wieder  zuwendet. 

Bereits  seit  der  Mitte  des  vorigen  Jahr- 
hundert« ist  —  besonder«  In  England  -  ein 
motorischer  Betrieb  auf  den  Lajidstraüen  viel- 
fach im  (lebrauch,  den  man  hierzulande  kaum 
kennt:  es  ist  dies  die  Uel'iirderuug  von  Last- 
wagen mittels  Dainpl'straßenlokomotiven.  Dieser 
B<>trieli  hatte  dort  frühzolti|{  eine  solche  Ans- 
dehniing  erfahren,  daß  bereits  im  Jahre  IH6I 
das  erste  (leset«  über  die  Kegelung  dieses  Ver 
kehr«  in  England  erlassen  wurde  Im  Jahre  lh;«6 
befanden  sich  daselbst  9380  StraßenlokoinoliveB 
u.  8.  w.  Im  Betrieb. 

Bei  uns  hat  »leli  die  Verwendung  der 
Siraßi-nlokomotive  hautdsachlich  auf  deren  An- 
wendung .-)!>  Dampfwalze  und  DampfpMiig  be- 
schrankt, welchen  unsere  vurliandenen  <je-«etz<' 
weniger  S<hwierigkeiten  cnlgegi-iiseuten.  als 
für  regelmllßigo  Heförili-rung  von  Personen  und 
(Hilern,  für  welche,  wie  bereits  gesagt,  Klein- 
bahnen als  geeigneter  angesehen  wurden. 

Neuerdings  beschäftigt  »icli  aber  unsere 
Heeres\  erwuüiing  wieder  mehr  mit  dem  Dampf 
lietrieb  auf  Laudslraßcn,  um  für  den  Maniiver- 
und  Kriegsfall  einen  Icistungsfalilgen  Er»au 
für  die  allen  ZulKUen  ausgesetzten  Pferde  zum 
Transport  der  Wagenkolonnen  zu  haben.  Be- 
sonder» die  Uesuliair  dieser  Verwendung  der 
iiampslraßenlokomoiive  «eitiMi»  der  Kugunder 
im  Transvnalkrieg  acheinen  dazu  .sehr  anregend 
gewirkt  zu  haben. 

Die  DainpfstraUenlokomollven  eignen  «ich 
recht  gut  zur  gelegentlichen  Beförderung  großer 
Lasten;  sie  können  Züge  von  IR  bis  ■£>  I  Ge- 
wicht schleppen,  ihr  Nachteil  Ist  aber,  daß  »ie 
für  solche  Leistung  bereit»  sehr  schwer  aus- 
fallen; so  muß  z.B.  für  If. t  Ijisl  auf mitlclguten 
ebenen  Wegen  bereits  eine  Maschine  ca  10  I 
Gewicht  gewählt  werden.  Von  diesem  Eigen- 
gewicht ruht  auf  drn  beiden  Hinterrädern  der 
griißen»  Teil,  »odsß  durch  den  ahnonn  hohen 
Uaddruck  von  »  bis  4  t  pro  Had  Im  Verein  mit 
der  zur  Ausnutzung  der  Zugkraft  bzw.  »ur  Ver- 
meidung de«  Gleiten»  notwendigen  Kifleluiig 
der  lüldereine  miiiderwllrtige Straßendecke  nach 
den  cnglischeu  lierichlen  stark  atiu-eeriffcn  wird 
Die  KeuergefHhrliehkelt,  Hauch-  und  GerSusch- 
belit-tigung  sowie  die  i-rlifihte  («-fahrlde» 
.M'heueu»  der  Pferde  vor  der  dawpfauspuffen- 
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diu  '^traUt'nlakoinotivr  inoi^cu  wt>l»l  wnitcro 
Ursachen  sein,  dal)  ihre  K-nfAhruiig  hoi  ims 
Stbwifripkplli-ii  ^tii't  Knr  leiclitorr  Tran»- 
\wj\r  liuiieri  oiuIki  fiviui  n  ii.  u  rdinp»  Dampf- 
iiell>«irahr(!r,  bei  denea  «iitrcli  Kmalx  de»  rvStn- 
ifriAcbeo  Uatnpfkf»«)'!«  durch  ciiifn  Ificltl'n 
KöKreiikr».'««!  und  geUrftngtp  Anordoong  drr  mit 
hoher  Tourenuhl  aibeitcnd«B  Oaa|>fiBMCtilnp 
«lue  crhcitUeli«  Einnnviahttvermiadeiuiif  rr- 
leicht  tot. 

Man  hat  vtiMhta^Mitllch  Tcnucbt,  einen 
Omiinia«r«rkclir  tat  den  Ludutraüi'ii  inittrl« 

Bfnr!imiit*imohil»»!r"-n  flimirich«-n  Vi»  dem 
xyrif-liiiii-iiilfti  Alt'T  'lor  Wagen  erhi^tit  -i'U  abrr 
dl«  iiaufigkcit  der  Störung^*»  und  dt^r  K<-|>aralur- 
koülpn,  Teranacht  dnnh  dvn  iinvvrmviOlich 
kninpUctertrn  Aufbau  drs  Mninrs  und  »«-inpr 
KraflfibertrUKung  Der  ])•  n  KisflnbahiiiiilnlBtor 
IrekanDle  aicli  In  a^-lin  t  Iu  iI>  .  dir  fr  in  il'  r 
lttidKOtk»iiin)i»»i(in  de»  Alij:cunluplcnhMn«-rB  am 
1.  Februar  d  J.  hirlt,  ala  ein  Krpund  dca  Motor- 
UctriobcB  znm  Kr»atz  von  Kleltib.ihnen.  I.fiilrrr 
«eckte  dieser  aber  noch  Inden  KindrrsrliuhtMi, 
da  »icli  rwMuttg  dl«  mit  Beniiii,  Spirilu»  n.  a.  w. 
I>»tri(?ben«n  Motnrwap^pn  Dorh  nicht  lii-wflhrt 
hMtfn  I>.is'f>f?''-ii  <pr»''!!  fr  illh»  A:ikiil,t  :u^-, 
ilaü  vliii-ni-iiU  »r  i-icktria-  bf  Klf:a^a)ts<.-r, 
künftig  mehr  ina  Augi>  gpfalit  ncrdeu  uiüUtcii. 
Ea  lal  klar,  dal  detlo  seinem  Avftaa  gfgfn- 
aber  Dampr-  nod  Oaamaachincn  um  vtel«a  ein- 
fwhrre  «iml  1i-i»tung»nihigere  Klektromotor  dir 
iriinBtig^tini  lU  siiltate  ala  AutrieljsniaüC'lilne  von 
MMormhrwerken  ilefi-rn  tniiC,  i>nbald  div  Frairr 
der  direkten  StrouixufiihruDg  günatig  geioHt  ist 
ond  erilrObUl  WagenlionBtruklionen  zur  Vpr- 
irendung  gelangen.  Daa  Milfuhn-ti  von  Akku- 
mulalnrfn  ala  Krafl<iucllr  hat  »ich  bei  dfiii 
h-ihvn  Oi'wicht  derselben  und  ihrer  geringen 
I  I  -^ui.t'vf  i'n^-k<  it  und  Haltbarkeit  lui  allge- 
i  'ir.ivi  Mi>  ht  lit-'wahrt  und  deahalb  wird  dort, 
«a  ea  alcU  um  rogetmlüiiga  nnd  schwere  Trana- 
peiM  Mf  ttaMr  bMUmtan  Snecke  liandeU,  der 
«Mrtrtlche  Betrieb  mit  d!r<>Vl«'r  Slrnmionihntng 
iliT  |pl«t»ng»rsh(R'«!e  Hntl  (Hllijrnte  im  schienen- 
|..-ii  iL  ri.'irii-l>  Mi-Srii.  .vnf.Tij  IleCriehBslroin  an 
mlUigcm  Proiao  zur  Vcr'u^-ang  Bteht. 

Bner  Sfhleneii!!.iliri  k-i  fcenüber  wird  eine  so 
lit'triebcne  Anlagt:  ,iu:  gaicr  Land&traBe  dort 
•.f.rl<r  ?i,iril?i  Vi  Überlegen  »ehi,  wn  lii»'  Anlage- 
Lr-ii  u  ri.r  'Si'ii  Schienenweg  ».  l'OiiciUend  ge- 
»oriifu  «krt-n.  dali  die  bei  geringer  Verkehrs- 
dichte auf  die  Zugeinheit  AOOIÜ- 
«mioDS-  und  Veraiu»nng«i(iiAte  Im  Verein  Intt 
den  Ott"  II  ili' I  Iii  hen  Llnu^rhiiltiinpükoaten  der 
Bahn  <!  K.  ^tl■tl  des  Mehrvi  i' r.iin  hi  au  Strom, 
des  die  gleisloBO  Anlage  crforderl,  tibi-rftiege. 

Ola  SOMM  pn  XHoBetcr  Bahn,  herauBge- 
tagett  liia  dan  Oeaanitaiilagekuaten,  ergeben 
Im  Oordiacluillt  folgeDde  Vvrgleldiawerie: 

B«riioerStadtbaliD(vlergleisig^GMIIi.  M  (Bahn- 
anlage allein), 
Berliner  Hochbahn  <xwoigleiBi<;)  3,9  MIII  M 
Prv'nilUcbo  KIcinbahne«  <äiiglelsiK)  860M)  M 
DeaUrheStraOenbabDOaMlnitoillg^tTOOOllM 
gleifiloae  elektrlüche  BahneD  UÜIO  H  ohne 
RIektriciatawcrk. 

Eine  Schienenbahn  gebraucht  zu  ihrer  Ken- 
tabillutt  eine  gewisse  Frachtmeuge  bzw.  V'ei^ 
kehrvdichte,  sonst  kann  sieh  der  kostspielig«- 
Scjiieoenweg  nicht  gehörig  verzinsen.  UnUdiobe 
Frenze  bei  vii-lcn  unserer  Kleinbahnen  hi-r,  iiH 
6ber*«hritteu  i^t,  ii  tgt  uns  deren  ."^t.tii»!  «, 
«eielie  unter  HT  Babaan  in  PreuiScu  nur 
Ii  Bakaea  naehwalal^  dis  d  %  «od  mkr  Ver- 
tumng  anfbriagn. 

M  BilHMa  ItriagM  weninr  ala  t*/» 
V      .     wan^er  ala 

«      ,  -        .  I"'... 

K  .  ii:il)iMi  iiluTh'i'ij  i  kl  :ir(' 
eitielt  und  uiiU'r  JitBcu  Lul,uJ>'t  »itli  fi.va 
(>utz«nd, bei  denen  aogarelneZubufie  zurl  )«ekung 
der  Belriebakosteo  erforderlich  war,  die  moisteo« 
die  Kraiae  und  l>eteiligteo  ücmeindeo  aufzu- 
MnM  habao.  JÜhalieb  teuer  erkaaft  Ist  für 
auama  hidnaMeUa  EtablUtetnent«  der  Kisen- 
bshnaoschlaU,  auf  dem  die  Zl!'>.t'■^Iltlps^.'l•l  ülu  .m  . 
[11«  Verzinaung  und  tlnterii;iltLiti(.-  ili  s  l^  iln, 
körper«  pro  Waggon  gerechnet  m«  l>r  kosli't,  ai» 
aoderweitäge  Abfuhr. 

Viele  Industrielle  Werke.  Gemeinden  und 
Itleioerf  ^tildl.-,  <ii''  iii<'l,t  lin  kt  an  der  K.l.sen- 
bahn  lifKi-n,  nniJt.  ii  d.'slui.ii  im'  .I...-  lange  er- 
»Iteble  ItahuvurbiuiluiiK  »i  ülirli  verzichten, 
»eil  die  Anlagekoalen  zu  hri<  li  i;.  «  .n;<-u  waren, 
biiw.  Ihnen  zu  hohe  Lasten,  In  -i.  l  ■  ■  l  in  Orund- 
abgabeu,  IJetellirung  und  Zuitrbull  niirKvbünlet 
Jjoidea  wtren.  Wenn  aber  gute  I  jinditratlen, 
uumaseen  mit  fcator  Decke  vorhanden  sind,  so 
kAnnen  diese  nunimlir  .Rahn"  bi'lr.tchie( 
«nd  (Heialos  befalin  n  »cnl.  n  Die  l'rovinzial- 
verwalinng  stellt  mit  Hecht  harte  Uedingungeu 
aa  die  ErlanbnlB,  Scblenaa  la  die  Clismaeen 
«hnnlegen,  da  erfahraag»)feinllil  dadurch  die 
K«ntlB«itÄ[  .|(T  Str;iftendccke  gestört  wird  und 
ein  T<i:  1,  r  -^tnii;.  nüreite  für  den  Fuhrwerks- 
terkehr  »n  gut  wie  verloren  geht.  Außerdem 


wird  i-l:"  III!  vli.'  I...ii.;-ti:ii;-:'ri  s  )  wichlige  fünt- 
F.ntwilBternng  liiirt  b  «Iii-  .s<  liu>ut;iiHnlBge  weist 
«ehr  beeinträchtigt. 

AndereraeltB  «teht  Jede  Wegcbauverwaltung 
der  KinfllhrunginotoriM^^ii  rlli  irtrlii'  -vmpathlsi'n 
i'iitgeiren.  weildnre}:  rufn  'im  Sriinnung  der 
StraCendecke  mit  Sleln  rlM  it  t  i»v;i:iuii  ist:  es 
Hillen  .-«o  viele  l'ferdehtlfe  mit  ihrer  hämmernden 
WirkunfT  nnd  scharfen  .Stollen  fort,  und  dann 
tasseu  »Ich  die  zulässigen  Belasluneen  pro  lind 
leicliter  kuntrolieren.  als  bei  LandfiBnrwerk.  Die 
gefederten  breiten  Hrtder  inotorfscli  belrieliener 
Fahrzeuge  iili- n  auch  erfahrungegrtnnl!  rine 
glXiteude  Wirixiiii;;  .ml'  die  Straßeii'li  ..  ki'  auh 

Bekanntlich  k;inn  nach  dem  neuen  Wege- 
gesets  Jeder  Wcsalraaalaer  von  dem  Wege- 
elgentfimer  itaeh  dem  Mate  durch  »einen  Be- 
trieli  entstandenen 


Abaatauag  der  Strafte  au 
»Btan  der  laisleran  henn- 


't>'ii  l'nlerhftllungskoateil 
gezogen  werden. 

Welche.«  Vertrauen  dem  motori.schen  Be- 
triebe in  Kezug  auf  seinen  gUnxlIgen  F^IntluB 
auf  die  Besch.iflenhcit  der  Stralle  seitens  der 
oberen  Behörden  entgegengebracht  wird,  zeigt 
als  BeU^iiel  die  Haltung  der  l'rnvlnzlalbeluirae 
ii,  W.Mislen,  welche  fitr  die  von  den  Kreis-  und 
< nu  ;iiJeverbÄnden  <'lneB  Kreisen  beschlossene 
Ausführung  einer  gleialoaea  elefctriacbeii  Bahn 
aar  Jeden  Wegekaterlialtaiii^eiUras  auf  die 
Daner  Ton  10  Jabren  Tenlcbtet  liat. 

Zur  Fortbewegung  eines  Fahri'-iijje«  nnf  iler 
Straß«  gebraucht  man  natürlii-b  n  .  lu  .ii-i 
wenn  man  daa  gleiche  Uvwichl  liul  btliienen 
transportiert.  Der  apcclftsche  Stromverbrauch 
von  Kraftfahrzeugen  Ist  daher  auf  die  Tonne 
beförderter  l,«»l  berechnet,  höher  als  bei  einein 
anf  Scliieiien  laufenden  Wagen.  Das  Mchrhkngt 
von  dem  ZuHtand  des  Wege»,  der  HHrte  und 
Kbenhelt  «einer  Decke  ul»,  wird  aber  bei  geringem 
Verkehr,  bei  weitem  nicht  die  Kosten  für  \  er- 
zinsung,  Annoitisatl«n  und  Unterlialtung  des 
n.aiiciliOrpera  der  ScMeaaa-  «ad  Waidianan- 
lag«-n  errreichen. 

Ks  ergibt  sich  sua  dieser  Betrachtung  auch 
das  .Anwendungsgebiet  der  gleislosen  elck- 
tri»chen  It.ihnen,  welche  ilberairdorl  .im  Platze 
aeln  werden,  wo  elektrischer  Strom  zum  Itetriebe 
billig  KU  haben  ist  und  ein  Fahrplan  ntit  bis 
'.'  stiti.-ilUfh.TW.i;.  ! üfolge  dem  Verkehrs' f  iaifiii..! 

li.i  li^iiiimiiTcn  eignet  sich  dieseii  Vtikclirä» 
mittel  zur  Verliiodung  von  kleineren  Sifldlen, 
liir  Kicht  an  der  Fisenbahn  liegen,  mit  ihren 
Unhiihöfen,  zur  BewMItigung  des  zeitweisen 
.Sommers  erkehra  nach  Badeorten,  Somnicr- 
fri-Hchen,  AusstelUingi-n,  als  sogenannter  Rahn- 
»n>>ehlui:  fiir  industrielle  Ktablissements,  Stein- 
brüche, drüben  —  und  überhaupt  als  Eraalz 
der  Klelnbalinen  von  Dorf  au  Dort  oder  rem 
Dorf  ittr  Stadl.  Ven  d«n  raiaaliiadanen 
Konstrnktionea  gleisloser  eleittrlsclier  Babnea 
mit  Oberleitung  könne»)  bliber  nur  7Wf|  auf 
eine  Iftngere  BelrieliMluiirr  r.iir.u  >.  l.;-c-krii  !■.>. 
existieren  im  öffentlu  lipu  ßclrieb  nur  cini^« 
Anlagen  nach  dem  System  l.oin h ard-Ge rln 
in  Frankreich  (in  Fmitnineblau,  Marseille  und 
Montaubnn)  nn  l  in  I )<'iit-rMand  die  Anla^'''n 
im  Biel.itai  bt  i  R  nili^-Ht.  iii  In  Sacliscri  uiji! 
diejenige  In  Gicvt-nbruik  in  Westfalen  u*cL 
dem  System  .Schiemann.  Weitere  Kon- 
struktionen sind  teilweise  noch  nicht  über 
das  Stadium  der  Versuche  auf  dein  Fahrikhof 
hinausgekomnien  l>xw.  sind  noch  nicht  im 
iiiTenilicben  Verkehr  ei  probt.  l'nter  letztere 
f!tfrf>f'    nrirh  von    der  ^Va^'.iil'.aiariBlalt 

('  Müll  in  I  iicmJcii  erbaute  H.iiili-'.ii'in,  «.•Irlif 
seit  Ihrer  KrülTnung  am  20  Marz  U  Js.  zeitweilig 
im  Betrieb  gewesen  ist  zunAchst  zu  recbnen 
sein,  da  die  zu  kurze  Zelt  Ihrer  Betrleb.idaoer 
einen  SchluH  auf  Ihre  dauorndc  Bewllt;ntiiL' nt  i  !i 
nicht  xulltQt 

Auf  der  Pariser  Weltausstellung  vcin  Jübit 
lOOl^warim  Parkzu  Vicenues  eine  dem  PeriiOneu- 
verkehr  Innerhalb  der  Ausstellung  dienende 
gleislose  Bahn  n.ich  I^ombnrd-Uerln- System  zu 
sehen.  Das  F.igenartigo  deraolbeu  war  die 
Stromabnahmcvorrichlung.  welchi'  in  einem 
iliu'ti  t;iU'U  i^'f  iit' II  Ml  ■[  1 1  r  iiij .' r  f  rir':M-Tii-n  l\'ni- 
[:iTikMva^^-ll  hrf.|.-ilii3.    lirr  ■I  I'   ilt_ll,  in  H  lil^  n  III 

Hobe  seitlich  der  Strafe  gespannten  zwei  Koo- 
taktiettanm  entlang  nnd  dem  Wuen  veraua- 
lief   Die  Verbindung  awiscben  Kontakt  und 

Wagen  wurde  durch  ein  langes  biegsames  Kabel 
vermittelt,  Da-  ticwiihl  des  ;.-elstcoll  konstru- 
ierten Knntaktapparatea  betrug  ca.  -25  kg.  und 
e«  i«t  einzusehen,  d.iC  die  l.eitung«aulage  für 
ein  derartiges  Uewicht  sehr  krilftig  auageführt 
sein  muU.  Die  Ausweichung  zweier  Wageu  er- 
folgt durch  .\uslausoh  der  KontaktM-hnüre. 
Weiehenan Ingen  an  den  Abzweigungen  werden 
aulicrordentlich  kompliciert. 

SchUrfeie  Kurven  in  der  Fahrleitung  mua«en 
durch  starke  gebogene  :>ehienen  iiorgeaivllt 
werden,  die  idiwerfluUga  Aofblagakonatniktion 
erfordern. 

Die  Wagen  hatten  Otnuibusforin  und  ARtrleb 
der  llinl<'rrUdi'r  durch  Klekironiutorea,  wMinnd 
die  VorUetacbee  gelenkt  wurde. 


I'.,rii*  knr/i-  /rit  fi.irli  liirsi  ni  S\  stfiii  in  Klir-rs- 
H be&U-'bendeAüla^t'  iai  w  it-Ller  eingegaugeu. 

Die  F.lgenart  de»  Systems  Scblemun  Im- 
ntvht  in  der  .Stromabnahme  und  dem  AnflMll 
der  Wagen.  Die  Rtn-nniiifiiliriinir  von  der 
doppelpollgen  Fal.rlcili.in;  rrf  lj;;  .jirclj  vm  i 
unli'U  an  die  DriUitü  auhi'guude  Köiiialkt 
vorrichlongcn  mittels  Knntakatangen,  die  vom 
Wagendacn  federnd  getragen  werden.  Am 
ot»erca  i£nde  der  Kontuktstungen  befindet  alob 
ein  wm  aiae  herisontale  und  vertikale  Acliäe 
drehbarer  !(ehleifschuh  mit  hohen  Flanschen  anr 
KrT.leli!np  (TrnCer  KnntirxtBicti'-rlteit  Die  lange 
M'lilcit'tlrtv'l.e  in  lait  ciufi'.!  tru'.li'itenden  welchen 
.Material  ausgei'ullt,  um  zu  verhdien,  daC  sich  der 
Fahrdraht  abnutzt-  Außerdem  betinden  sich  im 
Schlelfbelt  des  Kontaktschiihes  SchmiernuteB, 
welche  ein  konsistentes  Fett  f  r;{!iait-'n  Duri'li 
die  Aufhängung  des  Schuhe«  m  i- m  r  SS'ippc 
kommt  Stets  seine  ganze  Flache  zum  Aullegen. 
Der  Kanae  Apparat  Ist  um  eine  vertikale  Achse 
drehbar  und  lUU  ein  aeitUches  Abweichen  des 
Wagen»  au«  der  Achse  der  Leitungen  um  3  bis 
4  in  zu,  sodnfi  auf  der  Straße  keine  beBtiniml« 
Spur  gefahren  und  jedem  Fuhrwerk  ausgt^wicben 
werden  kann. 

Die  Bt^wegungiiln  iln'il  de»  Wagen»  ist  bei 
der  hier  angewendeten  StromzufUbrnng  nicht 
so  grol,  wie  bei  anderen  Systemen.  Da  aber 
die  Stralten,  aof  denen  ein  derartiger  Wagen 
laufen  suM,  im  allgemeinen  keine  breilere  Fahr- 
Salui  als  7  bis  H  m  bealtzen,  genUgt  es  voll- 
hii<ndii(,  wenn  zu  beiden  .Seitisii  de«  lUier  ätrafien- 
mitte  hangenden  Kahnirahteaeiaa  Aaaareichvag 
von  3  m  mtigllch  ist  Die  Prazla  hat  gelehrt, 
daß  diese  AuawBlrhiin?  vntlkomtiieo  frenflgl,  um 
'■nI^et:iT-k>:^:nniiM:'.lrn  ^^':l^:ell  .-jns  ilnn  \\  nge  zu 
fahren  und  mitfiihn  ri.le  \\':ifrcn  zu  iiJ,ni].olen. 

Begegnen  sich  z«  i  i  an  'l..r»elben  Strom- 
leitung fahrende  i-Itklri-i  lii'  Wagen,  so  wird 
durch  AbsielieD  der  Kontakte  anch  hier  ein 
Auswetcben  erreicht  Der  die  Kontakte  ab- 
siebende Wagen  bleibt  daaa  einen  Augenblick 
stehen,  wahrend  der  andere  ohne  Aufenthalt 
um  ihn  herumnibrt.  Welcbenaolagen  werden 
also  vollständig  entbehrlich.  Die  aoppelpolige 
l>eitungsanlagc  ist  ilhnlich  wie  bei  elvatriscliea 
StraiScnbahnen  gebaut,  wie  überhaupt  dasSystera 
>  i  !i  i  I  rn  a np  «Ich  auf  ilnu  Krfahruugen  aufhaut, 
ili..  -.f.  lI.'ii  ln..l.inkj  nii-hr  al>  i'in  .lahrzchnt  be- 
aR-heinlvii  elektrischen  StraUenbabnbeUieInn 
iremacht  wurden;  natüriiabnaterErginaiiDf  and 
Erweiterung  dieser  KoMtrakltenCB  fUr  den  Be- 
irieh ohne  .Schienen. 

Eine  weitere  Eigenart  dieses  Systems  liegt 
In  dem  Aufbau  der  irnlergcalelle,  bei  denen 
beide  ilUder  einer  Achse  durch  nii:^  l  iiieri  Motnr 
angetrieben  werden,  und  zwar  aul  ijit'  Weise, 
daß  die  Wagenacbte  von  den  Klektromotor 
Blinala  Vorfetoffe  la  Bewenag  «aetat  «ltd, 
und  die  beiden  toae  Aut  Oer  AeMe  aitaeaden 
|{nder  mittels  sinnreich  koiutruiertcr  gedämpfter 
Kn|i[i:'liiiih-r'i  inii;.'t'ii'tminen  werdiii.  [Jailurch 
wird  Oin  leichtes  Fahren  und  Lenken  der  AclutO 
auch  in  Kurven  ermöglicht,  und  jedem  Wageil- 
rade  Triebkraft  verlienen,  deren  man  zur  uoev- 
witidotifT  ^  on  Stelgaana  nnd  sam  JUebea  von 
I  iiK'i  <i  in>ibeaeadara  Ml  aaUOpMfoia  Wattav 

vuU  biMiarf. 

Nach  diesem  System  bat  der  Civillngenicur 
Max  Schleinann  in  Dresden  die  elektrische 
gleislose  Baba  ia  Bielaul  bei  KöaifMein  In 
sacbaea  aaf  algaoa  BeaiaB  atbaat  dni  batialbt 
dieselbe  aalt  dem  10.  Jnl!  iSOt  fflr  eigene  Bedi- 
üiin^r  Die  Bahn  dient  dem  Personen-  und 
Üutervcikehr  zw^^^:l.l•n  .I'Mh  Hahnlusf  K  :'>nlg- 
»leiii  und  dem  l^orfv  ilutteo  und  eudigt  an  dem 
Luftkurort  Königsbrunn:  ihre  Lange  betragt 
etwa  4;0  kin.  Da  dieser  vorlautige  FndpauEi 
tliT  Bahn  nur  itn  Pi.niiiiuT  ii^lihaft  s-nn  rrcniil.'n 
■  intVf^^n  iit  wird,  licT  \  iTkriir  aiK'li  iiiir  in 
dci  »jiniiUH  .liiiirfait-'li  ejJmblich.  Der  Betrleki«- 
stiom  wird  aus  dem  EIcktricitlMwerk  der£(adt 
Ki'iuigatein  geliefert,  welchem  auch  die  Kohlaa 
motorisch  zugeführt  werden. 

Dem  lokalen  Ottterverfcehr  kann  bei  KWa- 
loser  Bahnanlage  besonders  dadurch  XiiBeral 
;.'i.iif.tiK  Iii  1- htniti«  m'tr.'ijrr  ii  wi-nlon,  JaE  die 
Ainsriilass.'  in  liif  KabrLk-'n  und  Magszini'  chin 
besondi:!r«^  Bauu^ii  l>ev%irkt  werden  it.unnen.  i'Ji 
genügt,  eine  doppelpolige  Fahrdrabtleitung  vom 
nächsten  MaBt  aus  abzuzweigen,  um  jedes  An- 
Hcblullliedtirfnia  befriedigen  zu  kfinneu,  wahrend 
die  Anlage  von  Anschlußgleisen  bekanntlich 
sehr  oft  mit  Schwierigkeilen  veriuiüpft  ist.  Die 
FahrgeMhwindlgkelt  anf  der  BlelatalbaJm  iat 
12  km  *Stdn.  Mf  die  Peneaea-  «ad  8  kra  fflr  die 
Güterwagen. 

Es  sind  Im  ganzen  ,1  Motorw.tgen  fUr  Per- 
Souenverkehr  und  1  Motorwagen  für  gemischten 
Betrieb,  ".t  l>ii  auch  den  Giii'  c  •  i  ik.-lir  Iji-nrgt, 
vorhaudi.i.,  auJfrdcm  iiocii  inn^-i  Ailnuige- 
wagen  fdr  letstereo-  Zwei  der  geuaunteu  Per- 
soneiiwagea  aM  oeeb  Atteror  Baoart,  die 
übrigen  nach  dem  eben  beachriebeaan  System 
aufgebaut 

Dir  Wa^eii  für  den  Giiti  rverkehr  »ind  .«ym- 
metrtsch  gebaut, leicht,  gut  geeignet fürVorwärla- 
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and  Raelcwtrufiihri,  licsünsticm  dah«r  «in 
Mrbtei  An-  tind  Atikiiji|i<-lti  vooljMtfUbrwerkcn 

iinil  p'üUKpn  in  <>ni'<>  l'Hiirikhörü  cinsuAhren  und 
inii  hi^rhrilnktvri  Itauinvt'rhniltiiHteD  auf  Qfiter- 
Imhuliofcn  lu  rechnen.  Aber  auch  ^wöhnllche 
Fuhrwprkp,  welche  bisher  bei  aatmaliachem 
Betrieb  VerwcnduDg  fandeo,  künoen  MKehAnKt 
verdao,  wenn  man  an  SteUe  d«r  Delcnael  ein 


MtnraelMOdM 
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Die  Bielal.ilbiiliii  Ist  m-hr  kurvenreich  und 
beeiUt  in  ihrem  Ii  ii.  l'rrsoncnvcrkohr  dienen 
dan  Teile  StelfUDKen  bU  l :  33-  In  der  nur  dem 
OttleiVMiuhr  oteMBi—  Anaehlnitstrvckc  nach 
ÖMn  CUMtililhiABf  teflndel  aieh  «ofcar  eine 
SieigaBff  WOm  llMnf  "tu:t  '^i  m  iJUnge. 
kaui  «0  dteMT  glllteii  ^'.-.t^uiig,  welche  mit 
■bgQdiadeten  jrtatMn  Steinen  KellMtert  !*(,  noc  h 
da*  dratfache  lioionrag«nKeincht  ala  AnUin^- 
laat  feaogen  werden,  umerhalb  der  (^tadt 
KOnIgelein  lal  die  StraSe  gepflastert,  aiiaerhAll> 
dianaalert;  die  aebmalBte  Stelle  in  K<>uiKateiD  h:it 
4^2  n  Fabrbahnbrelte,  die  Chnussoe  hat  mmut 
8  bia  8  m  Breite.  Eine  ichadliche  Einwirkung 
de*  taotorlaehen  Betrieben  auf  die  Straßendecke 
iai  dort  nach  dem  Zeugnis  di»r We^febauiiiBpek- 
llOD  nicht  zu  kiJüstallerrii 

Die  lUlrter  der  Waeeo  haben  eiserne  Keifen, 
und  iat  deahalb  auf  eine  beaondera  subtile  .Vb- 
federanjr  der  Untergeatelie  Wert  gelegt,  «  eU  hi- 
durch  KombSnstifin  vnn  Blatt-  und  Spiralfecloin 
IB   nui^:.,'.  liNt    %      *  i'iriineniT  erreii  ht  -.-I 

Die  Kasten  dei  sYninietrisdi  gebauteuWagen 
mbaa  auf  S  Drehachemeln,  die  ihMiMit»  die 
Aehaen  und  ('edern  mit  Motor  and  Rldem 
tragen  und  zum  Zweck  der  gleiehxeltlgen  radi- 
alen l  inHeUung  der  Achsen  in  Kurven  durch 
KreuzMtaniren  miletuauder  verbunden  aind. 
Das  jeweilig  vordere  Drt'bgestell  wird  dann  vom 
Wagenführer  mittelB  Zahnkranz  und  Lenkrad 
gelenkt  und  die  erxielte  Dr.liuntf  dunli  die 
Kreuiverliindiinjc  auf  d,is  hintere  liestell  üher 
tragen.  Die  Warten  sind  «ooal  analog  d«u 
Strafienbabnwagen  elektrisch  a■a(•ca■ta^  d.  b. 
mit  Schaltelnricotungea,  Uolenebtnigv  BreBaen 
und  allem  nötigen  vernelien. 

Alle«  ist  aber  mit  Jen  eiiir:uli.sleii  KoD- 
atroktlonen  und  den  besten  .Materialien  »ufgiv 
hut,  dwm  die  Erfahrung  hat  gelehrt,  daß  nur 
da^fiolga  im  gleliilnaen  ttetrieb  sieh  bewKhrt, 
waa  gegen  gmlie  Ri>h«ndliin!r  auf  .ler  SiraSe, 
Stöße.  Erschiitterunfien,  Scaul)  und  ^,  Lkhh/  un- 
empflodlich  ist  Daher  «ind  auch  die  .Motoren 
mit  ihren  Grisaongetrieben  und  Vorgelegen  voU- 
stAndlg  eingekapselt  und  fUr  die  Tjlgeratellen 
von  Motoren  und  Achsen  Ku^'ellairer  pewKiilt, 
die  leichten  Lauf  gewllhrlei^len  mim)  il.  ri:! 
Schmierung  auch  einmal  rergeüseu  werden  kann, 
ebne  da£  de  deabalb  featblWUMB. 

Der  Zngwidentand,  d.  b.  die  innere 
Relbunpsarheit  Im  Wajren  einschl.  de»  Bahn- 
wideralaiide.»  ist  im  UieVatal  auf  ebener  Strecke 
mit  •&  bis  4U  kg  pro  Tonne  ermittelt  worden 
und  bangt  roa  a«r  Bcschaifenhoit  der  Stra£c, 
ob  troeken,  nafi  a.  a,  w.  ab.  Der  durchschnittliche 
Stromverbranch  betrügt  fOr  den  Personenver- 
kebr  eoo  Watl«tanden  pro  WagpDkilnmcter, 
alao  wenig  mehr  als  bei  elektrlHchen  Slrnßi'ii- 
babnan.  deren  Wagengewiehtc  höher  zu  aein 
pllecen.  Der  speclfische  Stromverbrauch  per 
ToDnmkllometer  erreicht  allerdings  das  doppelt« 
de*  tat  Olelabahnen  benötigten,  eniaprecnend 
dem  genannten  doppelt  ao  hohen  ZugwidersUnd 
auf  der  Straße 

Die  alten  l'ersonenomnibusse  der  Bielatal- 
babn  haben  etwa  16  Peraoncn  Paasungsraum 
■M  gwatean  fttl  das  dorügen  aehwachen  Ver- 
kehr ToHanadlg,  dan  ale  hauptaJlchlich  im  An- 
•rhlull  HD  die  kreuzenden  EiaenbahnzUge  fahr- 
pUnnitBij;  prcinij>I  vermitteln. 

Im  vorigen  >nihjahr  wurda  nun  vonSchie- 
■amn  «in  grSOercr  «ymme«rtw|ai  P«tM>nen- 
waireii  mit  einem  Faaaunntmom  Mr  alwa  SS  Pc  r 
■onen  gehant,  u4  lief  den  canm  SoMter  : 
Turin  M.  < >  lerttiliu  fetogadukeiiiar doitigi  u 
Ausstellung, 

Dieser  Wagen  hat  einen  Mittelperron  zum 
Einatelgen,  zwei  geschloHsene  Abteile  mit  je 
airiien  SitzpUtzen  und  zwei  kleinen  Rodperruns, 
deren  vorderer  vom  Führ^-r  besetzt  wird. 

Die  in  der  geachilderten  Weite  aufgebauten 
lenkbaren  UnlerseateDe  aothalMB  je  einen  Elek- 
tromotor von  10  PS  normaler  Leistung;  die  elek- 
trische Einrichtung  Ist  von  der  Firma  Siemen« 
A  Ilalske  bezogen. 

K»  lasaen  sich  natUrlieh  auch  noch  andere 
Wagenilarman  auf  den  nach  obigen  Principien 
konatralerten  Untergeatellen  aufbauen,  z.  B. 
Wagen  mit  einem    trn.iJi  p  Kasten  und  Knd- 

perron»,  die  d.um  lir:  l  iirm  'ter  ^'elirainrhliclleu 
Straflenbahnwageo  uahekninmeit  u.  s  w. 

Für  leichten  Peraouenverkohr  und  wo  der 
Antrieb  zweier  (Uder  durch  einen  Motor  ge- 
nügende .Vdlillsinn  gibt,  wird  sich  die  Beibe- 
haUnng  der  i  >iiinibin<><r>inn  wiederum  empfeblen. 

Die  Itestrebungen  der  Konalrukteura  glela- 
HMOr  elektriacber  BalUMa 


auf  die  Beförderung  von  Personen  gericlitet  und 
die  Anlage  als  Ersatz  elektrischer Strafienbahnen 
melM  in  deren  Aasllufern  gedacht,  sodaQ  durch 
die  bisherige  Bezeichnung  .Omnlbusbahn"  ihr 
Verwendungsgebiet  richtig  charkterisiert  war. 

Die  weitergehende  Verwendung  diese»  l!e- 
triebsiniltel  als  Ersatz  von  Kleinbahnen  als  sog. 
«Ooribabn"  konnte  aber  erst  weitere  Schritte 
fliMku.  ala  die  Bewtltignng  dea  f&r  daa  L^nd 
viel  beaentnngBToUeran  QiilerTerkehra  In  das 
Programm  einVaomn,  daifBr  eine  geeigcte  L6- 

.refnnden  umfllrr'''  "  


.*iun_  „  _ 

gebiliiet  wurde. 

Hierfür  die  ricbllgen  KonstrnkllnnB  aa 
Kchaffen,  war  ungleich  sebwieriger.  da  bei  den 
weehselnden  AdnAsionsverhlUtnlsBen  auf  der 
I.anil.straüe  der  .Mrtt<»rw.Hgen  nur  'lann  7.nin 
Schleppen  von  AnbUngclasten  beffthigt  ist,  wenn 
neben  ansreicbender  Maschinenkraft  sein  volles 
Eigengewicht  ala  AdhUsionsgewlcht  abgenutzt 
wurde,  d  h.  seine  sänitllehen  IJiider  mit  .\ntrleh 
viTM'hen  werden.  Bei  den  h-ichten  l'ersnncn- 
gefihrten  ohne  Anhängelasten  genügte  in 
ebenem  Terrain  der  Antrieb  zweier  KAder 
meistens  und  die  konstruktive  Lösung  Ist  dann 
zietnlieh  einfach  Zw.ar  lAlil  mich  durco  Gummi 
(•der  ilanfauflafrrn  und  lliflelungon  der  itllder 
ihre  Adhäsion  auf  scblUpfrljier  Stralte  vennehren, 
doch  ist  von  diesen  lliirsmitteln  ersterer  einer 
zu  starken  Abnutzung  unterworfen  und  im  Be- 
trieb zu  teuer,  letzteres  würde,  dauernd  ange- 
wandt, die  Straßendecke  wieder  sUirker  ala 
i'ferdebtrleb  angreifen  und  die  Vorteile  dea 
motorischen  lictnobes,  abeeaehen  von  hflberem 
Stromverbrauch  lllusorisen  machen. 

K»  bleibt  also  aus  Skonomiachen  Gründen 
nur  übrig,  Kader  mit  gUtten  etoemen  Keifen 
an  verwenden.  Ebenfalls  tat  der  Antrieb  jedes 
der  vier  ItÄder  durch  einen  eigenen  Motor  zu 
verwerten,  da  StraUentrefithrtc  möglichst  einfach 
konatmiert  sein  müssen.  Die  Verwendiug  von 
PHawptfikBWebwi  iw  Emnla  von  «ral 
Motoren  Im  aber  dort  auareachloasen,  wo  eine 
Zugkraft  verlangt  wird,  «lle  hiliiftj;  :%  B.  bei 
jedem  na-SM-n  Wi'tler  ubiT  'iif  .\dlu'i>-:oii6grenze 
zwischen  H.Hd  und  Straße  liloausgeiit.  Zur  leichten 
Lenkung  und  zum  BefahreBVae  bmn  Mtfen 
aber  die  beiden  Kllder  einer  Adteenlcllt  hat  mit- 
einander gekuppelt  sein. 

Nach  den  auf  der  Bielatalbahu  vor-^euom- 
menen  Versuchen  und  aus  den  Erfahrungen  des 
l'a^it  zweijlhrigen  Betriebes  daselbst,  der  sieb 
seit  mehr  ata  Jabreafirlst  auch  auf  den  Güter- 
verkehr prutreckt,  konnten  aber  diejenigen  Kon- 
Btruktinnen  aufifebant  werden,  welclie  uiieh  nun- 
mehr iü  (lenjelnsehaft  mit  llerru  Sc  Ii  ieman  n 
ilen  .Stand  setzton,  die  FJnrichtung  einer 
iiH^chlielllieh  für  den  großen  l^tstenverkehr  bc- 
Klimmten  gleislosen  Bahn  unter  den  scb«  ieri^^ten 
Verbttltnlssen  unter  Tfarautle  xn  nniernelimen 
In  einem  Zeitraum  von  nur  drei  Monaten  ist 
in  Grevenbrück  in  Westfalen  im  .\uftrage  des 
Elektricitätswerkiihesltxers  Herrn  Wilhelm 
IlUltenhein  für  die  Urevonbrücker  Kalkwerke 
eine  gieUlose  elektrische  Transportanlage  für 
die  Beorderung  von  täglich  bis  10  Doppel- 
waggon .Steine  auf  1,5  km  Entfernung  errichtet 
und  sind  die  erforderlichen  Betriebsmittel  ge- 
liefert worden.  l>i«  Inbetriebaetsung  erfolgte 
Miua  tamiu  uditoliaidlaapeliseiUche  Prafung 
und  AbnahOM  am  9.  Febraar  d.  Ja ,  aelt  welchem 
Tage  vorMuflg  Ulgllch  zehn  Wagen  KalkstiMne 
und  einige  Wagen  .Schutt  belurdert  werden 
Die  Bahn  fkhrt  tou  einem  Kalkbruch  nach  dem 
Bahnhof  tind  benutat  auf  ihrem  Wege  die 
schmale  awlachen  Berg  und  FIuB  eingeengte 
Provlnxlalutrafte,  biegt  n.ich  (mo  m  in  die  mit 
spitzem  Winkel  einmundende  nur  1,-Ji  in  breite 
Lennebrücke  mit  eiuein  Badius  vun  li  bis  7  m 
ein,  passiert  dieselbe  auf  la)  m  Lange  uiit  Stei- 
gungen bis  \  und  fahrt  dann  auf  der  bei- 
derseitig Ix'haute  l'rnvinii.ilstraUe  durch  den 
<irt  Crevenlirm  k  «  i.jI.t  r-nni  ( Hi|.Th;ilinliure, 
i  des.«ien  l-jntrill  wiederum  eine  scharfe  Kurve 
II  Ii  bis  7  m  Kadiua  fast  von  eiOMI  Halbkreis 
/I.  Iieachreibeu  Ist. 

In  dieser  Situation  waren  also  von  vornherein 
die  größten  .Schwierigkeiten  beisammen,  weiche 
im  \ereiu  mit  dem  »clilerhien  l'tlaster  der  alten 
Brücke  noch  nicht  dagewesene  Anforderungen 
an  die  Lenkbarkeit,  Zugkralt  uuil  DnuerhafVig- 
keit  der  Betriebsmittel  stellten.  L'm  so  hüber 
ist  der  Erfolg  au  veranarhiagen,  den  die  glack 
liehe  t'berwfiidung  aller  Schwierigkeiten  durch 
den  dort  zu  sehenden  lletri.di  n.iehweisl. 

I>ie  l'eiii.  Alllage  der  ;;l..'isl(i»en  Bahn  be- 
steht aus  einer  an  Uulamasten  und  Analegern 
über  der  StnJ»  napantM  MtBBft  «Mebe 
ans  twei  FahrdriUiten  von  ProBIkapfrr  aar  ffin- 
und  HückleiKing  des  Stromes  hestehl,  der  von 
dem  \ Krharideneii  Lleklrii  iiat^werk  des  Ih'rni 
iiUttenbein  in  Grevenbruck  geliefeit  wird.  - 
Die  Fahrdrähte  haben  aberall  die  leatateheode 
Entfernung  von  60  cm  voneinander  und  werden 
mittels  verschiebbarer  Kelltisen  ohne  Liitiing  in 
»ii-s, Inders  konstruierten  ll,irt)riirnini'l..|ipelTso- 
latoren  getragen.  Die  l.,eituugSiilaogen  stellen 
1«  der  BaoasicOie  oderGiabeakanle  dar  Chanaaee 


in  Eulfemungcn  von  ca.  S5  m  voneinander;  di« 
I,.eitungsh<ihe  betragt  6fi  m,  sodaß  der  SlraSea- 
vcrkehr  durch  das  Vorhandensein  iler  Leiluofs- 
anläge  keinerlei  Beeintriirhtigang  erfahrt. 

Dai<  rollende  Material  bestekt  aus  eiseni 
Motorwagen  und  TTTrlBnllgafHthafl|lltrialiaHap 
wagen  mit  festen  Kasten  tran  I  NB  Mball  aar 
Aufnahme  von  Steine. 

Der  Zugwagen  hat  die  ^piicbe  Foriu  drr 
bisher  nur  auf  Schienen  beanlatea  eleklrisrtiea 
Li.kcmnflven  in;t  centralem OI>erdactateiii  Ful-.r«!- 
»tand.  ist  si  minclriseh  gebaut,  —  alsu  gWiek 
gut  geeignet  nuVorwirtt-  und  BUekwtrUfah rt,  - 
ud  Bit  tni  Hiwwilifclielunetatangen  vcraehea, 
deren  allaelMge  BewegUcbkeit  im  Verein  mit 
den  eigeii.irtlg  geformten  Konlalttschuhen  dem 
Wagen  gestattet,  H  bis  i  m  jederseii>  au»  der 
Achse  der  Leitungen  herautzufahreu,  ohne  daS 
die  Kontakte  enigteiseni  auf  eiacr bis  ti m breltea 
StnBe  kann  also  auch  der  Zug  jedem  enig«g«a- 
knmmenden  Fuhrwerk  recht«  ausweithen  und 
laii^'samer  lalm  nde!.  links  überheleu,  die  hi- 
stehenden  fafirprilizeilie-he«  Vorsrhriflen  daher 
genau  so  einhalten,  wie  jedes  andere  Fuhreerk. 

Der  vierrädrige  Zugwagen  von  4,8  m  Ijliigf 
und  l,".i<>  •^r<'Ul<-T  Breite  besitzt  eine  vom  Führer 
zu  betill  [Ltle  ;  eiikungsvorrichiuii^-,  «  eleli»^  die 
beiden  in  besunderon  L  ntergestelku  ninnliertea 
.\cluten  in  Kurven  stets  radial  einitelit  Die 
Bewegung  des  Lenkrades  wird  mittels  Kdl* 
auf  eine  unter  dem  Wagenhoden  parallel  d»ii 
.\eli^en  liegende  --^rliraiibenspiiidel  uliertragi'Ci, 
aul  welcher  eine  Mutter  verschoben  wird,  dir 
mit  den  Geatellen  in  Verbindung  steht  l)i<- 
Lenkung  iat  also  ein«  gesperrte,  .lede  .Kcku- 
wird  durch  Je  eisen  normal  l'^i  maximal  2>  1'.^ 
starken  ElefitMmieUHr  angetrieben,  deren  Kraft 
durch  die  gedlmpllen  Kuppelungen  auf  beide 
lUlder  äbertragen  wird.  Dlflercntialfrrtricbe 
sind  hierbei  vollständig  vermieden,  und  i  buulii 
alle  vier  iUder  durcb  nur  awei  Uotoreo  ange- 


trieben wettek  at  ,^ 

leicht  lenkbar.  Ünreb  vollkommene  AoMVlnmg 

des  Lokoinolivk'ew  irlties  als  .\dhasiünsgewicbt 
ist  es  in  (Icm  iiItikk  nieglieh  ge»i irden,  mit  der 
nur  6,62  t  schweren  Maschine  Aohangelastea 
von  dem  vier-  bis  fünffachen  Gewicht  zu 
schleppen. 

Die  Motoren  sind  mit  Zahnrsdvorgeleiteii  in 
du  Ilten  r.ehauseo  eingebaut,  im  Si  hwerpuui.l 
federnd  aufgehlingt,  —  wie  Überhaupt  die  >li 
•cbine  mit  vorzüglichster  Abfederung  duKk 
Blatt-  und  Stilralfedern  verseben  ist,  uro  alle 
Stiiße  auf  .'•rhleehtem  l'daster  vom  Mechanismos 
aliiubalten  und  den  Fuhrerstand  vm  K.ri.i  l.utte- 
ruogcn  frei  /.u  hallen.  Der  AuOiftagepunkl  der 
Motoren  und  Drehpunkt  der  Ge»lelle  faUt  in 
einem  exceniriseh  gelegenen  Zapfen  zasammen, 
welcher  gleichzeitig  die  Verbindung  mit  dem 
Ohe rk aste  u  be w e rkstelligt. 

Der  Zugwagen  ist  im  Übrigen  mit  Heaan- 
apparateii,nie(liauischer  und  elektriirher  Bremse. 
Sandstreuapparatcn.Signallioru  und  elsktrischen 
Schelnweffeni  aur  Belencktung  dar  Straße  uod 
des  Zugaa  bat  MuM«  In  d«  Daakalhalt  tw 
sehen. 

Die  AnliSiiK-ewagen  haben  ein  Eigengewicht 
von  '.'.'jTi  t  und  eine  l'ragAhigkeit  von  6l>l»ßt: 
sie  sind  sehr  stabil  gebaut,  gefedert  und  mit  ab- 
klappbaren 8eitenborden  und  Bremsen  varaahea. 
Ihre  Lange  betragt  4,2  m  nnd  Ihre  gr«BM  Bwdle 
l,Hr>  m;  liliniieh  wie  beim  Zugwagen  sind  die 
lieideu  Achsen  in  ie  eux'in  I>rehschemel  gelagert, 
deren  gleichzeitige  radiale  Einstellung  in  Kurret 
jedocb  durch  Kreusslaitgen  erreicht  ist  l>i'- 
Wagen  werden  nun  zu  Zeigen  derart  znsammeo 
gekuppelt,  daß  die  Kupt  el»t:inire  des  in  der 
l'ahrtrichlung  vonli  len  i.,  Mi  w.  k-lie  ^deich- 
zeitig  dessen  l/cukstange  hiiuet.  mit  dem  kastee- 
rahmen  des  voraufgehenden  Wag»-ns  verbunder 
wird.  Dadurch  wird  erreicht,  daß  jeder  Wagen 
pennu  in  den  Spuren  seines  \  ordern .agens  folgt 
iiiiil  »leii  aueli  die  i-ngslen  Kurven  mit  Zilgae 
befahren  l.-«.si.en.  la  ist  hierbei  allerdinjrs  lu  be- 
achten, daß  lladaUnd  W«),  Wagcniange  (S  f.)  und 
Lange  der  Kuppelungsunge  A)  im  nchüg«>i 
mamematiacben  Vetblltnis  zucinaader  alebso, 
weUhM  itoli  «lalMi  ableiten  liBt  «ad 

K  =  V'>'  -  "» 
ergibt.  . 

Als  Sehluitwagen  eines  Zugee  kann  ane» 
ein  ».-ewohnlicbea LandMilWWfc ai|iatlft_»y 

den,  bei  welchem  bekanntHen  die  attr  «et« 

Achse  steckenden  Hinterräder  einen  engeren 
Kreis  zu  beschreiben  pflogen 

sämtliche  Kader  sind  mit  glauen  eisereea 
Reifen  versehen,  deren  Breite  beim  Zagwagw 
Ift  cm,  bei  den  Special -AnhUogewagea  1«  tm 
betr*(.'t 

Die  /.in.:.  i^iiiiiK  der  Maschine  hangt  vom 
Wetter  und  dem  Grade  der  Schlüpfrigkeit  der 
Strnlle  ab;  die  Beförderung  von  zwei  aniff- 
bftngten  Wagen,  entsprechend  einem  Gesamt; 
gewicht  des  Zuges  von  ao  bis  24  t  ist  aber  bei 
jeder  Witterung  Liesieherl  und  erfolgt  unter  MB 
uugijnatlgBlen  LmslAndeu,  bei  ÖJalteis 
Sefipee,  die  Im  Jahie  nur  trentga  Tage  d«» 
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 »lleo,  OluaeklnD  eisernen  Uucrrippen,  die 

MttweiliK  »urdra  sultui  JUdBin  dm  Zacwuaiu 
•■l||mchra.ubt  wwami,  wn  «in  OMMo  «MMbea 


IM  gi«m  WMtor,  «Im  ia  grtllni  TU)  dM 
JalMM.  wird  dto  BAI  dar  aHMiJtaifteiii  Wana 
9  Stück  hrtracwL  Mteba  ZTifHAniro  sonldiat 


duirh  die  Aiit  );rnrlimi{(t  ist.  Die 

Starke  der  Motoren  Ist  aber  so  beinossno,  daC 
unter  (rüniitiKfn  Wiltf-rnngsverhaltnlsaen  4  be- 
lailvnc  Wajci'ti  j^rsrhlpppt  worden  kdntinn,  da« 
GesamUiiKtccwicht  also  etwa  36  t  h<'lniK'T  kiiiin 
Di«se  baoeulfndc  Zufckran  findet  aucli  bei  'It  ii 
Rai>/ri«rlM>w<>f;nni;rii  am  Uahnhof  Ihre  Aus- 
nutxiint;,  Inilciii  ilir  Miischinc-  iiiilil<>tn  N<illi-n  '/.Ufc 
ankommend  diu  aur.t;i-lsd<<ncii  Wajten  vnr  «ich 
heracbiebt,  um  die  l>RU<leoon  an  deren  Stelle 
cn  aetaea.  Heines  Wissrna  ist  noch  nlrirendR 
d<>r  Verench  iroluDiren,  so  bedeutende  liaslen 
eli-klri«eh  und  ohne  Schienen  »u  Kpn.rdi  nt 

Die  AuwendunfT  einen  bes'Mnicn  i  /  i;: 
wa|;cQS  au  Stell«  motorischer  La»twa);eu  bedarf 
einer  allsemeinen  Uegründonfc. 

I  >ie  Teilbarkelt  des  Elektromotors  heiraniitiifi 
awar  die  AuanntziinK  der  Nutslast  zur  Adhi>»inii, 
jedoch  stelit  sieh  insbesondere  bei  dem  iiii  i  i,. 
sehriebenen  Relrieh,  wo  Lnde-  und  Kntlad<  2eit.Mi 
die  Au.inulxtin|r  d-r  leiu  ren  Muloreefahrte  un- 
pün»ti(t  beeinfluiseii  »iirili  n,  die  Vcrwrodunf; 
des  Zuswacens  und  der  AnhanKewaKeo  wirt- 
aeiiaMlob  DMMr,  Bain  MotoilaatvafBn  stellt 
lieh  d«a  TerliMtnIa  der  Nettolaat  lur  Taralast 
im  besten  Kalle  wie  l  :  |,  wfthn-nd  iiiiiii  tieim 
Zugwsgenbetrieb  inil  dem  VerhAltiiis  1 :  1 
faoeeod  ü  :  2  und  bei  fpinstiffeu  Wege- 
nnd  Terrninverhflitniasen  so)(ar  A :  K  erreirben 
kann.  Ferner  kommt  in  Retrai  ht,  daC  ein  Mo- 
lorwafren  nicht  die  rohe  Behundlcinjr  einer  Knh- 
stoffbeladuii)r  und  Tr«nsportierun<;  vertrii;;t,  wie 
dies  beim  elnPaeh  Kebauten  und  blllli;eu  Aii- 
lütnjjfewaeon  zaiABsiß  Ist.  Si  blielllleh  b.til  man 
es  beim  Zu(rwayenbelrie''e  in  der  lliind,  die  An 
hlngelaat  d«o  We|{e-  nnd  StalgaDgaTerhUtalaieo 
■wniMwm  nd  atate  dia  nanala  LaMai 
nUdffalt  der  Motoran  alBBnhaften. 

Die  Pahri^achwIndiKkelt  lietriifrt  im  Mittel 
6  km  pro  Stande  für  den  bi'hi'lrn.  n  und  7  bis 
8  km  rllr  den  leeren  /u(t,  besteheiid  iiui  Loko- 
motive und  Bwai  Wasen,  aurmittelftuten  Wef^en. 
Auf  der  schmalen  Brücke,  die  f;leiehseitl|r  von 
FufifcKnirom  benutzt  wird,  wird  die  Fuhrire- 
sehwindlgkeit  anf  8  km  pro  -Stunde  ermaUiirt 
und  das  gleiche  auch  nn  nniibernichtlicben 
Stellen  und  bei  Ilejrepnnnp  von  Fuhrwerken, 
d  ri  ri  l'fi  r<le  «nnihij;  sind,  getan.  Es  hat  nleh 
bereits  beraus^stelll,  daü  aioh  dl«  Tiere  sehr 
nach  an  diaaen  AnUMc  fawdNat  habaä,  auch 
Rr  den  abi^D_y«rkahr  kataa 
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Der  Stranvaihranch  hnnjrt  nuCcronlcntlich 
TOD  den  ZaMaad  derSlraCe  «b:  er  ist  einMini- 
nniM  anf  trockenar  feater  Straüo  nnd  wAchat 
■dt  dam  Ginde  dar  Weichheit  der  StraQendeeke 
nnd  daan  dadurch  bedingten  Flnsinken  der 
BUer.  Im  Mittel  betrAfrt  der  Strnmverbrnurh 
tt  bla  2)  A  für  den  leeren  nnd  l£>  bis  90  A  für 
daa  Toltan  Zag  von  ca.  SS  t  Oewicbt  bei  650  V 
Spaammg  in  dar  OeftnlaLM.daai  Ib  mtjabr 
nngAnatlgea  Znalaad  derStnutan.  Der  .Ubi««- 

dnrchschnltt  wlnl  Aber  m-eit  unter  diesen  vnr- 
lllufl»ten  Beobachtungen  iileibeii,  denn  es  h:it 
bereit«  in  den  schuneu  Tagen  den  .Monat  MSra 
ff»t(cesteilt  werden  können,  dall  naeh  der  Ab- 
trocknuHR  der  Straßen  der  .'<tromvcrbraueh 
ganz  beträchtlich  (reaunkcn  ist  und  auch  bei 
«iederointretendcm  Regenwetter  nicht  mehr  auf 
die  »Uirond  der  Tauperlode  Im  Februar  benb 
achtete  Uahe  anntle^ 

Die  •chllnunsti-  /•■il  für  alle  lii-trii-be  iiuf 
der  Strafie  ist  die  '/.vit,  wenn  im  Friibiahr  der 
Frost  aas  dem  Boden  geht,  die  HtnSendecke 
mm  weich  wird,  nnd  bei  klebrinr  Beai»baflan- 

 n  Rihtan 


die  Neiifuni,-  h^it,  i<leh  anf  den  

wickeln.  Dii'^i-  )  rxi  heinunK  trat  «aiirHiala  ksn 
lucli  der  Inhi-triebmitiung  auf. 

Dill  Abfuhr  der  Steine  mittels  Fnhrwcrk  und 
i'fenien  knstete  bisher  4  bis  4,60  M  pro  Doupel- 
wagspn.  Ks  hat  berttita  auf  Grund  der  bisneri- 
maBeobachtunjcrn  festgestellt  werden  können, 
aal  durch  die  motorische  Abfuhr  eine  Frsparnis 
Ton  en  SS'/n  erhielt  werden  wird,  wobei  d>  r 
Strompreis  mit  •&  l'f.  pri'  KilriwjtlHtuinie  m  <ii-' 
Reefannng  eingesetat  und  für  Amortisation,  Ver 


,  „  I  Kmonemngsrttcklaeen  jnbriich  iu% 

aaiadiaat  worden.  Bei  einem  Selbstkostenstrom- 
Mla  TOB  IQ  Pt.  pro  Ktlowatutiinde  wurde  die 
Enpanla  C«.  411%  betraKen. 

Die  vtelseltico  VorweDdunff  der  i.iikoniotive 
m^bt  sich  auch  daraus,  daG  sie  bereit«  als 
WWae  beim  Klnranimen  fHscher  Schotterung 
aawle  zum  ziehen  der  (frofien  StraCenwalae  von 
a  t  Gawlaht  rcrwendel  worden  Ist 

Hiailial  hat  durch  gleichzeitige  Stramab- 
dia  iaitacaaaaota  Tatiacha  fMlfailalit 
IrilaMii,  dad  alae  Midi  gaaaSittaita 


Stralk>  nur  eine  K»nz  nnweseullieho  ElhihttnK 
des  .Stromverbriiuchei'  bedingt,  wahrend  die» 
anf  ■lufi.'eweii  hter  .Straße  sehr  fiihlhar  wird,  Ks 
pebt  daraus  hi'rvor,  daC  jtlelslo.ie  Kidin!euj;i- 
weniger  eine  glatte  ai»  trielniebr  eine  harte 


di«  Auaweichatellen,  dia  BniM 
stimmten  Fahrplans  dar  nlaU 
wechselnden  Bedttrfjglaian  dal  ^ 


-  'ke  au  ihiaH  

Fortbawegnngskraft  arltordem. 

Dieser  Betrieb  in  Grevenbriiek  dient  zu- 
nächst nur  fUr  di«  .Steintranapnrte  der  Cireveu 
brilcker  Kalkwerke.  Kr  zeijrt  alier,  wie  dieHe« 
System  auch  4iffentliehen  Inten  ssen  dienstbar 
gemacht  werden  kann,  uui  alle  Verkehrshedürf- 
nlnie  viin  Ibirf/.«  Dorf  und  ihrer  Verblndun;/ 
mit  den  i;iseni>ulinHtatiMiien  zu  iM-frii-di^en.  und 
zwar  im  wewenllicbcn  Vorteil  jre;:enübiT  Kli*in 
bahnen,  bei  welchen  der  Gut'  rauHt.iusch  auf 
die  Haiinb<>ri<  bzw.  bcaondere  Au>H'eieb.'<teUen 

b<'.'<rbrAnkt  int.  Kina  aMatoa«  Bahn  dagegen 
kann  an  jeder  .Sielie  daaStUiafiHttarUMaMn, 

Wa^'en  ankuppeln  oder  abstellen,  ohne  dad  oa 

d,i/.ii  li^'-,  i  riT  Aiil.-ii^eii  bedurfte.   Sie  kann 

dir   lilit-T    in  S]:-i-.  i:ilw;i;„'ri:    Minl    .liil  li   den  Jfe. 

wjtlinüihen  I  ,aiidfi4  Ijrw  erit  efi  \'>ni  Uaufrniinf  bi« 
zur  Kisenbahn  iduie  I  ndadunp  iiefördern,  was 
fTir  den  Verfrachter  bllUp  nndbcineni  ist.  IiaC 
die  Ahwickelnn;;  der«  l'eriMini-nverkebr*  belleld- 
ger  Dicht«  an  derselben  l.eitungsanlagr  keine 
Schwierigkeiten  macht,  ist  bereits  dureh  den 
"benerwAhutsn  Betrieb  der  Bielntalliahn  er 
»lefti-n.  Im  allgemeinen  wird  es  nloht  ineck- 
niiUlig  sein,  Personen  und  Güter  in  dein«elbi-n 
Zng  an  beflirdeni.  da  für  die  Gäterbeförderun): 
die  kraftsparende  langsamere  Fahrgeschwindig- 
keit, die  auch  die  Nfltnabnie  iler  meist  un;re- 
fi-derten  l-andfuhnvcrUi-  ^■•■.-l.ilti  t,  t,-i-!iii(tt, 
wUiirend  die  rers^menlteliirdeninic  rasclter  »-r- 
folgen  muU.  .Mau  wird  für  erstere  den  Tvp  der 
oben  beschriebeneu  Transportzuge  mit  H  Km  ('•<•- 
Hchwindigkeit  wfthleii,  dagegen  die  Personen 
zwerkmllUii,'  in  besoniierrn  leiebt  gebauten  Oui- 
nibuicen  mit  12  bis  1!)  kin  <reschwin«li;.'keil.  ge 
wühnlii  b  ohne  AnbUnfiewipr  n  bi  t'  inle-Ti 

Kine  solche  Treuuuuj;  de»  lietiieties  er- 
fordert auf  Sehienenbahaeo,  mit  UUckaicbt  auf 

ine«  be- 

.  mit  den 

VairiMhiaaDd  daa 
Zugansehliissen  an  den  BadiMhnMMta  ia  Ba- 
klang  zu  bringen  ist. 

Hierin  liegt  eine  grolt<-  Pberlegenheit  des 
gleislosen  Uetriehes,  welcher  jedem  Fahrzeug 
seinen  eigenen  Fahrplan  ohne  Uttcitaicbt  auf 
die  anderen  diaaaRw  BIraaka  baiUirandao  ZOge 
geatattet. 

I'ie  flüterxilge  künnen  naeh  Bedarf  und 
eiprntlieh  ohne  lie.-^liniii, teil  iubrid.in  verliehren, 
wAhrend  die  Personenwagen  ihren  Fahrplan 
nach  den  eintrelTenden  Zügen  der  Elaenbahn- 
station  regeln  kAnnen,  ohne  unterwegs  dureh 
(tirterbetilellung  anfi-renulleti  r.n  srUi 

Ue^ejrtieTi  z^  fi  /.iii^e  r;e,uM3er,  «.-i  nird  iler 
laogaanter  fahrende  Oiitcrzug  anhalten,  seine 
Stroniabnelinier  abziehen  und  den  l'ersonen- 
wagen  ohne  Aufenthalt  vorttberfahren  oder  sich 
von  ihm  Qberfaolen  laaeen.  In  gleicher  Weise 
wird  sich  die  Bagngnung  zweier  Güterzüge 
vollziehen,  und  diese  fiberall  möglich  sein,  wo 
die  SlraCe  breit  genug  Ist  und  lyerelt-  heute 
itwi'i  l'iibr» -rki-  «ieh  ausweichen  kuniii  e.-  IMe 
doppelpolige  Leitung  ersetzt  also  in  ihrer 
Lelatangsnlhigfceit  das  Doppelgleis  einer 
Schleneebahn.  Ffir  die  I'ersonenoef&rdernng 
wird  der  Betrieb  der  .Straßenbahn  mit  den  nur 
di:r<  l.  Tafeln  kenntlieh  gemaeliten  Halli  sti-llen 
vorbibilieh  sein  nml  die  Aufnahme  nnd  Abgabe 
von  (lütern  an  ieder  Stelle  der  Strecke,  vor 
jedem  Geliüft,  erfolgen  können. 

Diese  Unabhängigkeit  von  allen  Bahohofs- 
anlagen.  Ausweichen,  .Signal-  und  Stellwaiken 
gestattet  den  Bettich  der  gleislosen  Bahn  stet» 
nach  dem  vorllegende-i  Iiediirfni?.  .ilso  billig 
einzurichten  und  die  .\ijiaj.'i.|ku_s[i'n  ^vtfr'miber 
Kloin-  und  Strallenbabnanla;;en,  altgeNeiu-n  %-oii 
dem  Fortfall  des  .Schienenweges  mit  llahnkörper, 
Orunderwerb.  Brücken  u  ».  w,.  anßerordentlich 
niedriger  zn  lialleri,  Hodaß  selbst  verkehrsarmen 
G«'gi':iib'ri  auf  diese  Welse  die  lii.-ber  nur  duri-U 
KJeinbuhnen  erreichte  Wnhllal  liilli^rer  l'rani« 
portmittel  gel>oten  werden  kann. 

Man  kann  femer  ans  den  Fahrleituntren 
unterwegs  Strom  zu  Licht  nnd  Kraftswecken, 
ja  selbst  in  zeitweiligen  Auschlilaten  «um 
Dreschen  und  Plltlgen  u.  s.  w.  abgeben,  sodaü 
tflcli'bzeltv  idine  weseiif  liehe  Krhuhung der  Au- 

l.i;.i-kH..i.>ri  .lui  li  (iie.■ie^  l'.eiiurfui'^  aufdem  Lande 
jreileekt  werden  kaiiu;  die  stroniliefemde  Cen- 
trale erhalt  dadurch  eine  bessere  Ausnutzung 
und  Krhöhnng  ihrer  KentabilitAt. 

Ich  mochte  hiei  inii  i'ini_i  n  /.alden  auf  die 
Bedeutung  der  KleUtrii'it.a  'bT  l,.in<lwirt- 
»ehafl  hinwehen.  .\ns  der  .~^tati-lik  eine-  lAnd- 
lieheu  WektriellAtnwerkeH  bei  Hannover,  an 
welches  etwa  ;i:>  tirtschnflen  .■si>>;earhlüs»eu  sind, 

Seht  aus  einem  Vortrage  von  Ür,  iiaa«  Itervor, 
aA  daa  SirombedOrfma  nf  da«  Laada.  i» 
baaonders  an  motoHaehaa  Swaakaa,  gvol  ii^ 
waan  aadi  der  Qaaaartkoaaam  lai  Jalua  k'  ' 


Iii  I  iiir  i'Hi'hnitt  komnioii  auf  dein  Lande 
am  Liu  .vi.huer  eine  installierte  l'fenlentArke, 
u'Hbrend  in  den  SlAdlen  er-t  .luf  16it  l>is  äUU 
KiuMtdinern  eine  inKtallierte  I'ferdestilrke  ge- 
rechnet wird  Man  sieht  daraus,  dalt  der  ver- 
aMadige  Landmann  alch  des  Elektromotori  nur 
Bewl]ti|.'ung  der  rein  raascIilnennitBIgen  Arbeit, 
wie  zum  Dre.schen.  Wasserfuimpen,  Strolischnel- 
defi,  .Strohpressen.  Si-bruten,  e.iui  rilii^ren,  femer 
für  ^'rüUeie  Betriebe  num  Holzschacldon,  Mabloil, 
Ki'irnerreinlgen  und  ftlr  AaMtfa  nm  I 
zuniKrsatz  der  Immer  teiiererwardciidaBI 
lieben  .\rbeitskrilfti' 

j\urii  '1,1^  1  ii'ktiisehe  Lii  ht  wird  ireni  ge 
uoiumen  und  jni  1  )uieh9ehuitt  auf  dem  Lande 
auf  zwei  Klnwcbner  eine  Lampe  in.stallierl,  j.'e- 
rade  HO  viel  wie  in  groUcn  Stildten. 

Aber  gebrannt  wird  wenig,  und  auch  der 
Mntotenbelrieb  geht  nar  kann  ZaH  iia  Jahr. 
Wlihrend  die  Einnahme  In  den  SMdten  pro  In- 
ntlllierte  Pferdeatlirke  7ii  Ms  \T/<  M  pro  .fahr, 
entspreciiend  .\rheit.»Btunden,  uml  [ini  in- 
stallierte l.ji[npe  14  M  pro  Jahr,  entsprechend 
ISO  Brennatundeii.  einbrin^,  betragen  die  Kin- 
nahmen aufdem  L.inde  pro  Installierte  Pferde- 
stttrke  nur  SU  bi»  -2;  M  pro  .labr,  entsprechend 
I m  bis  I.'iO  Arbeitsstunden,  uml  pro  inKtallii-rie 
Lampe  nur  !,'>  bl«  MM  pro  lahr,  eiit«prerhend 
Inn  bis  -Xll  Br«'nn.Munden.  I>le  kleineren  Zalden 
beln-ITen  hier  r<'in  l.indwirtschafllU  lu-  Betriebe 
ohne  sonstige  Gewerbe  und  der  Stromurei*  ist 
für  Licht  pro  Kllawatt8taBdaaitt(0M,lfa  Kraft 
mit  a)  Pf.  gerechnet. 

DieseZahlen  illustrieren  diebereltaerwiesene 
«clili-.  hte  Kentubiliiat  rein  lllndlicher  F.lektrlcl- 
t.itswerke.  Auf  dem  Lande  kann  aber  elektri- 
scher Strom  gewinnbringend  geliefert 
wenn  der  geilnfllglge  Konanm  aua  vorl 
llabuleitungen  entnommen  werden  kann. 

So  manches  seit  Jahren  pr«iektiertc  F.lek- 
trieitiltswerk  in  kleineren  Studten  und  Ort- 
.n  halten,  de.->sen  Bau  maugels  HeutabilitAt  zu- 
rurkgi-atellt  wenlen  muüte,  wird  in  Kombination 
mit  einer  wenig  Kapital  erfordemdeo  and  bUllgea 
Betrieb  gewihrieiataadaa  glaialoaaB  aMtMaciaa 
Bahnanlage  seine  Rechnung  linden  ond aitr  Aa*- 
fJlhruu'.'  k- luiueti  kTinnen.  wodurch  der  momen- 
tan d:iri.:eilirlir^'inl.-n  elektrlHehen  Industrie 
wieder  licscliAftii:u»g  zugeführt  wird.  IMe  Be- 
triebsleitung beider  Anlagen  lUt  alch  leicht 
vereinigen  und  so  bietet  sich  den  Kommunen 
die  erwllnselite  Gelegenheit  mit  eigenem  weni- 
gen Kiitiilal  Kiel)  ein  «identliches  Verkehrsudttel 
zu  schaneo  und  gleichzeitig  das  Llchtbedürfnis 
im  Ort  zu  befriedigen 

Ein«  Beeinflussung  der  an  den  >  hausscen 
larallel  and  nah«  den  Fabrieiuingea  verlanfen- 


garauei  and  aaiia  den  t  * 
datt  vwiaaBfaali*  andTalad 

die  StarkabSme  der  gtela 


Foien  Bahn  bat  steh  bet 

der  doppelpollgen,  von  der  Krde  isolierten  An- 
or<lnun^  weder  in  K.iuif,-Hli-lri  ooeb  In  tirev(Ui- 
briiek  crjteben,  »odaiidie  lirit  hs  Postverwaltung 
auf  die  kostspieligen  Verlegungen  ihrer  l^ita» 
gen  verzichten  kann,  die  bei  dem  Parallelgohan 
mit  elektrischen  Schlenenhahneu  mit  einpoliger 
Leitung  und  Schieuenpol  fast  ktets  notwendig 
wurden.  Die  wichtige  Fernspreehicitung  Krdn- 
Iterlin  geht  in  Grevenbrück  lillO  m  parallel  im 
Abstand  von  4  bi.->  (i  in  von  der  Bahn,  ohne  dal! 
die  geringste  Störung  In  ersterer  bemerkt  wor- 
den wlrc. 

Die   gleislosen  Bahnanlagen  unterstehen 

nicht  dem  Klelnbahnu'eietz,  ^onlb•rIl  biuUirfen 
nur  der  landespo'izojl.'.  iu-u  r,.'uebi:ii;_'Linp  nach 
vorherigcmi''.inver8tilndnl.Hde.-Wegeei>;eutÜmers, 
welehe  wohl  überall  bereitwilligst  erteilt  werden 
durfte,  da  durch  die  Kinführung  eines  rootori- 
silien  Betriebes  eine  größere  Schonung  der 
.SlraLende>  ke  zu  erwarten  l»t,  al-.  u  i-un  dleaelbe 
Frachtmeng«  wie  bisher  mit  Pl'erden  trana- 
pottiert  wuda. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iKtlr  dl«  in  illnBr  Sfistta  satlialuii»  MIltiilluilirKn  ülisr- 


Ittdlrtleb  Iwl  den  Kofrapoa(i«atui  •elbsU 


{(ifnrmtii  -hirtf  ri  für  tiie 

II  <  /t4i$isstri/uHK  in  St.  I.oiiis. 

In  lieft  31,  S.  OKI  der  .K  l'Z"  linde  ich  unter 
.Verschiedenes*  in  einem  Artikel,  betrelleud  die 
Weltausstellung  In  .St.  Louis  l<Hit,  tl.tü  t>el  Auf- 
zAhlung  der  .\laocblnen  in  der  l  entrale  der 
Aufteilung  der  rnhrenilen  enropllisehen  Finnen" 
vergessen  worden  ist,  dsl»  ich  ebenfalls  einen 
eluevliiHlrlf."en  O  e  eh  e  lh:l  ii  -  r  ("la-U'.nt'ir  aus- 
steile, u t^u'lter  ]ua.vimal  dauernd  Imki  l'.S  Idatet, 
und  aura  Bolriebo  der  Ansslelluuxsbalin  dienen 
artrd.  lah.UHa  hOfliehMi  ^aaa  Natla.  !■  dar 


aa  Ja  avck  aar  ia  llweai  alceaan,  «la  ana&  Im 
latarena  Ikrar  Ueaar  lie^  Itaaa,  (aaaa  Ober 
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dir  B<^t«ili|i;un|;  <ler  dentuchon  l'inam  tu  der 
AuBsU-llimp  in  St  l.oiii»  inrormlert  SB  win. 

TffT«'!  iii-rliii.  :ii     iH.  A.  Borsip. 

A  II  in  0  rl(  II  II  K  Wir  koiiiinen  hiermit  dem 
Wuiiicbe  uDseros  Korrcspondenteo  gerav  nach. 
Die  bctrfdend«'  Matchiiie  war  lo  dem  Vortra)?e, 
den  Herr  (ioldsborn u tih  zum  Verl)»nili!laKe 
eloix'liiclitt',  nullt  iiur)!<'7iilirt.  DarauB  crklmt 
M  sich,  (laii  sie  auch  m  dein  von  uns  anK<'- 
fltrtigtMi  Aunuge  niclit  erwähnt  worden  tat. 

  D.Beü. 

8E8CH*FTLICHE  NACHRICHTEW. 

laterMtioaalp  Klektricitttti.  -  aeHellitchafl. 
Wien.  Am  l.  .luli  r.mH  dli-  la.  rinli-nlliihM 
<!pncralvprsaiiimlung  der  CiChclischaft  §talt,  iu 
der  der  GfscliiiflJilMTlclil  lur  VitI<'»uii;C 
langte.  Ucrselbo  beginnt  mit  einer  sehr  iiii«- 
fahrlicbon  Schilderung  ilrr  Streiliekeiten  mit 
der  Oemelndc  Wien  und  lept  die  Gründe  dar, 
«■eiche  die  Verwalliinfr  zu  dem  uiiler  groUeii 
Opfern  erk.niru-n  l'rii-.ieiiHfchlHi;  ver:inl.iCt 
haben.  Die  Verwaltung  war  der  Ansicht,  daU 
die  Beffelmw  v«a  des  nit  Jahr  wd  Tag  herr- 
acheadan  Sawieiigkelten  and  dt«  RerelunK 
dar  Bcalebnagen  t»  den  f^ifliiiim-hen  F.iektricl- 

tltawarkaa  trau  aller     i^e^^tuudni^se  dem  furl- 

daoeradeii  rnlnDaeu  Kattipfe  vorzuziehen  war. 

nie  Wiener  Ccniralstation  hat  auch  im  ver- 
Boascnen  Jahre  einen  etwas  hShcren  Ertrag 

trotz  der  herabj^egeliten  Slrompreine  (febrachl, 
was  die  Uescllschaft  liauptsJlchlirli  der  i>k.<i- 
uomiscben  Oesiallung  Ihrer  Iietrieli>.'inlatce  zu- 
•cbrelbt  Ea  wudeD  laos-Ho'.iii  liu  Stunden 
(+  16282090)  inagCBBrnl  abf^eirelien  Uas  Kabel- 
neti,  das  Im  (tanzen  MH  kin  l'r,irenljitii;e  lie- 
»itzi,  hat  «'ine  kloii.e  Aufdeiiiiunt;  erfahren.  .\n 
Transfiirinntoren  sind  ÄIKj  Mue k  mit  1(17  ^70  HW 
elnfrebaut  Die  üe»etlschaft  brsiixt  im  sanaen 
l39iOAbnebmer  füi  eine  l..eistaDi{  von  igeTSSHW. 
Die  Anaahl  der  ani;esrhlnsROnen  Roftenlampen 
belrfturt  271-t,  die  der  Klcktromotoren  (*S)7,  welche 
eine  IxdstunK  von  iigr»  PS  repritseiitieren.  K.ltie 
VerKleichBlabelle,  welche  diu  BetriebsverhUIt- 
ulBsc  seit  dem  Bestände  des  Werke»  iielien- 
eloandertlclll,  sei|ft  aD«chautich  die  günstie« 
Enlwtcliolnng,  welche  das  Werk  von  Jahr  au  Jahr 
genommen  bat.  Auch  die  Ontralslnlion  Dielitz- 
Biala  bat  dank  dem  AnstliliiC  der  I'zieditzer 
Anlagen  einen  beileutctideu  /nwjiclii*  erralireii. 
Die  Anscbliiaao  dieses  Werkes  haben  saiiu  liW 
arreicht,  tob  daaao  49W  BW  «tf  Batoachnng 
kemnen,  wahrend  der  Rest  alcli  anfSS  Motoren 
mit  lal'S  (exkl  der  StriMiialiurahe  für  die  elek- 
tliache  HiiSiii.  verteilt.  Infulpe  .l.  r  Krhotuiii>; 
de*  Strom  hcdarfea  ist  im  dortigen  Werk  eine 
neue  MaiicbioaBgamltBr  astattMU*  werden. 
Auch  in  der  CentrBlBtaUon  fliine  bat  die  An- 
zahl der  Kousuinenten  fortgesetzt  zugenommen. 
Nähere  An^irftben  darüber  fehlen.  Die  clek- 
Irische  Bahn  Teplitz  -  Klchwald,  die  unter  der 
Ungunst  der  allgemeinen  GescbafksvcrhttltDisse 
litt  und  an  der  die  Uesellschaft  tnit  ea24ät,RT  Kr. 
beteilig  ist,  brachte  eine  Dividende  von  .l"',. 
Die  Bilanz  schlieLit  mit  -Jr' 1<  o  i  K  r.  al<.  dim 
(Jewinn-  und  Verlu»ikont«  mit  3t«ii0  7ll  Kr. 
Der  Ueiugewinn  wiid  wie  folgt  verteilt:  E» 
fallen  auf  den  Kineuerungsfonda  lOnOOlCr,  den 
Keaervefonds  :>.5  :t-Ji>,W  Kr.,  den  außerordentlichen 
Uefiervefunds  3:iuU)0  Kr^  die  Beamtenuntor- 
stützungBvereine  18000  Kr.  und  die  Btatuteo- 
inABigen  Tantiemen  172072.»;  Kr,  ".riduß  noch 
eine  Dividende  von  H",„  ::12  Kr.  pro  Aktie) 
=:  I  -2i»iono  Kr.  anageachüttet  werden  kann.  Der 
Rest  von  uniMliürKT.  wild  aar  namBMkauniT 
Torgetragen. 

Nach  KntMMHiialnaadaaBaviaioaabericiiieB 
genehmigte  dieOeactalvanaamilnnfeinBiimmii: 

die  Bilanz.  //'/>' 

Tranway-  nnd  Elcklriciliitx  - UexelNcbun 
htna-rrfahr.  Der  sehr  ausführlicho  und  mit 
vielen  Tabellen,  Zahlenangaben  n.  *.  w  au»i;<'- 
Btattete  OeichÄflaberieht  gibt  ein  anachanlirbe» 
Bild  von  der  Kiitw  tekelunp  der  rie.sellscbafl. 
Im  allgemeinen  kii'iu  iIhh  KrL'ehnis  .il?  ein  er- 
freillieliet  bexeji  hiiet  werden.  Uisheüondere  ist 
eine  Be.iserun;;  in  l.iehl  und  Kr:irtlietrieli  riu 
Betreten,  Indem  die  Kinniihnien  vmi  .'iir, Uiil.lil  Kr 
Im  .labre  l'Jül  auf  .v.T  r*i.i2  Kr.  lüir.'j,  d.  Ii  um 
&l&ll>,H-.>  Kr  Rewacll^en  kIhiI.  wnirejren  die  Be- 
triebs- und  \  erwalliin^sau'.^'jlie«  vi.n  IIUIW.U 
KroniMi  iinl' .1111  ll'i.T  I  Kr.  >;e-.iHiker,  -lud,  .«.uliili 
sicli  der  Ilelrief^HiitnTtrtiuU  uüi  1  .1  V,4jm  i>;r. 
eritölil  hat.  Die  elektrisclie  .StraUenlj.ihn  wurde 
um  die  Linie  Liins-.KIejnrattnchen-KbeNlirrg,  die 
am  lA.  September  l!l<^2  eri'<frnei  wurde.  orw<dlert 
Dieaelbe  Ist  ca.  km  Ici/  i  ir  die  Str..iii- 
apelaung  wurde  eine  eju->'i.<'  I  iiirHrineri.|.iii,.ii 
errichlfl,  in  weicher  der  aus  dem  allgemeinen 
WecInelatroiBneti  entDOflHMaa  Blmlia««aatro«i 
von  91100  V  In  Olelchatrem  ron  1180  V  umge- 
wandelt wird.  Die  Station  besteht  ann  einem 
Umformer  von  75  KW  Uleichiitrom,  einem  /u- 


KURSBEWEGUNG. 
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Akk-,ii:iii;jtMreiif:it)rik  ,\.-G-  Berlin  .  .  . 
Akk.-  u.  FJ.-Werke  vorm.  Boese  4  Co.,  Berlin 
AUgem.  Elektr.-GeseUschaft,  Berlin.  .  . 

S.  Bergmann  &  Co,  Berlin  

Berliner  KlektrUIUltswerke  

BerL  Maacii  -A  -(«.  vorm  L.  ScliwarljtkopO 
Cont.  Oes  f  cN'ktr.  L'ntcrn  ,  Nviriil)er(^  , 
DeuUch- Atlant  'IVIe)fra|alien  (iesellschaft 

Klektra  A.-O.,  Dremi.  ii   

A.-G.  Kl  -W.  vorm.  Kummer  *  Co.,  Dresden 
Kl.  I.lcbt-  u  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern,  Ziirich  Frcs 
OeieUschaft  t.  elektr.  Uotem.,  Berlin  .  . 

Uambtirgische  If^oktr.-Werke  

ElektriclUM-A.-Q.  Helios,  Köln-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr.-AnUgen,  Köln  

Ei.-A.-Q.T«RB.W.ljaluna]rar&  Co.,Frankf. 

A.-0.  Mix  «  Qeneat,  Barlin  

Oea.  f.  elektr.  Beleneht-,  Petenbnrg  Rbl. 
KL-AMi.  Toni.  Selinekart  It  Co.,  NOmberg 
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sataumfenaar  aam  I.Aden  der  Pufferbalterie. 
weleher  eine  Leiatnng  von  ITu  AinpcrCBtunden 
heditzt  und  au»  den  niitwendigen  Sthalt:ii.pa 
raten.  Der  Wagenpark  fiir  die  neue  Linie  l>e- 
stcht  ans  0  Motor-  und  :i  Anhängewagen,  der 
der  gesamten  StraSenbahnanliige  aus  19  Motor- 
wagen fllr  36  baw.  •»  .Sitzidilt/e,  21  Anhänge, 
wajren  verschiedener  Grüße,  .S.dr^Ireii-,  Malerial- 
und  2  Turiiitt  ai;ei!,  6i.«le  2  l'alirli.iren  l'eiier- 
loitern.  im  Jahr«  I9u2  wurde»  1  M<li''.lU  i'er- 
■OBaa  (-4-489)  befördert.  Der  Konaum  an  Kllo- 
wattatunden  betrog  «74  »40  14,99).  Die  Knt- 
wlrkeliing  der  Lieht-  und  Kriftabteilunj;  ist 
eine  derartig  giiii'-tige,  daü  für  eine  \■e^^tilrk nnj; 
der  L'cnlralo  i>oree  getragen  werden  niuii.  Init- 
geoamt  betrag  die  Anzahl  der  Knn«iimenten  .un 
21.  Deeaatbar  1902  8^«  ;a9,-7"',ij,  die  der  ange- 
Bchloagenen  totalen  Kilowatt  1274,49  i2l,44"..:J- 
Der  Hauplanlell  fallt  auf  Motoren,  welche  von 
114  Stück  mit  SOG  l'S  auf  145  Stilck  mit  41«  l'S 
stiegen. 

Das  Gewinn-  und  Verlu.'ilkonto  stellt  sieh 
wie  folgt:  Betrieb»nu»g.'ihen  276 !'.IO,(ift  Kr,  all- 
i;enielne  Verwaltung  4£M>3  Kr,  verlorene 
Kordorungen  7l>4,lG  Kr,  Steuern  27<'i7,17  Kr.. 
ZIn.sen  »7  i;54,ÜW  Kr.,  Er^ewerll[^^^^fi>ndll  :<.',  'u<  Kr., 
Abschreibungen  an»  Inventar  ■jo.^T.'),;',^  Kr.,  \  er 
l'iHiing  von  47  Stark  rriuriUttsaklien  27MXI  Kr., 
Ileingewinn  pro  1902  106906,48  Kr,  Qewinnvor- 
trag  von  1001  4794,MS  Kr.  Gewinn:  Oewlnnsaldo- 
v.irtrag  47M4,'i4)  Kr.,  Betrieluelnii:ih-iH  ii  .Mi-  397,19 
Kronen,  diverse  Kiuu.Tliiiieii  MS'j'ii,  Kr 

i)er  Koingewinn  wird  in  leidender  Welse 
vaMtMt:  4O0O  Kr.  an  den  I'ensionsfoad^  ISIriO 
Rroneii  =  S';'.;",',,  Dividende  auf  die  fa  Umlauf 
l.ellndllehen  WnU  Stück  l'rinritÄtsaktien,  -jorno 
Kriinen  «ii  »leii  liesonderen  Krtieueriitii^-sfnnd», 
der  Hesl  von  7a2<i,'.i9  Kr  wurde  «uf  neue  Uech- 
aaag  vorgetragen  Hgn. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  -2^.'.  .Viigu.'.l  1908. 

Die  Mitiitniin>;  ih-r  IIor--,e  m  der  BeriehlH- 
worlie  war  keine  einheitliche:  iuti^riiational« 
Werte,  Itaaovdara  die  von  Wien  abhängigen, 
tendierten  auf  die  Zuapluang  der  innerpniltl- 
srhen  Lage  In  <t»terreich-l  ngani  und  die 
immer   kriegerischer    lautenden  Nachrichten 


viiiii  Balkan  reeht  ichwacli,  «iiiieed  darLekal- 

markt,  »pcelall  Indulrlewerle,  In  feiter  Ten- 
denz \  erkehrte,  da  die  reiht  hefriedigendeu 
■Meldungen  vom  Kiseniii;i.-l.i  uu  1  div  mUit  Y.t 
warten  guten  Juli-Ausweise  der  gtiii;<'U  Berg- 
werks-Gcsellschaften  trotz  gelegcnttirhrr  Keail- 
sierungcn  der  Spekulation  immer  wieder  eine 
feste  llaltune  /iini  Durchbruch  kommen  lleUeii 
Im  Mittelpunkt  des  Interesses  Btaiidon  di.- 
Wcrte  der  Kbeinischen  .Metall» arenfahnk,  in 
denen  auf  allerhand  —  bisher  unbcBiatigl  ge- 
bliebene —  Gerächte  von  grnfien  staatlichen 


Bestellungen  umfangreiche  apekotaUve  Kiofe 

vorgcoomuien    wurden,    wewba  ^' 
proeentweise  steigerten. 


dia  Kaiae 


\Mch  der  Anlftg«'nmarkt  zeigte  eine  freund 
lichere   Haltung   und    konnten    »ich    ti  K' n 
WnchenscbluB  Iteaondera  ReiehaanlcibCD 
von  ihrem  lelataa  Rückgang  krlMg  \^  ' 
Klektriache  Werte  alill  bei  tftter 
l'rivatdlBkimt  3';'V(. 
Ueueral  Electric  t'o,  n.;  '„- 
Chlllkoprer  steigend  Cp«r  Kasse) 

L«tr.  68.—.-- 
Elektrolvt  KapraH)    .  Utr.  66.—.—. 

bis  65.  10  -. 

Zinn  (perKaai^.  .  .  ■  Utr.  127.  2.  6 

zink  I-»tr  31. 17  is 

zinkplatten    Lstr.   23    2  Ii. 

Blei  Latr.   II.  i.  » 

Kaalaabnk  foln  Pata:  4  ib.  »Vi  ^  J- 


Brtofkaatea  4er  BAdaktfon. 

üci.tnrras»».  I»iafliika9 


winL  i«l  l'erl"  lndiiilMMl. 
die  BiMiiitwurtiiiiic  «a  dl» 
Itcdakliini  «rf«l<C"i  •">' 

Mondeaabdrlickc  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  .Selbst- 
kosten t'clieferl.  die  !>ei  dem  I  iiibrechen  de« 
Teiles  auf  kieiiieres  I'i>riii-it  iiielit  iiii» ■•seniiii  li 
sind  Den  Verfassern  von  Uriginalbeltragen 
»teilen  wir  Iria  ts  18  Exemplaren  des  betr.  voll- 
»t.tndlgen  Heftel  keatenfrel  zur  \erfüfning. 
wenn  uns  ein  d.itiingehender  Wun»ch  bei  Kin- 
senilunir  des  .\I.\ini-,»rititeB  uiitpeteilt  wird 
Nach  Druck  de«  Aurs4ltzes  erfidete  Bestellna 
gen  vea  SoadacabdiMM!  oder  Heften  kSaaea 
&  der  Regel  alcfat  bariSaalehtigt  werden. 

8«biU  der  Rwlaktiea:  Kit  Aogaat  1991 


lar  dia  IMaMlea  «eraaiwonliih:  Olsbarl  Kapp  ia 


—  Tarlat  Ma  Jalittt  Sprlager  tt 
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(G«utr*iblfttt  für  KlektioUohulk) 

Or^im  tJc.»  Kl«ktrolr!chnin*hi'n  VcretOB 


DI* 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


«rvrhvint  —  »Mt  dem  Jhixi^  kAiC  vurfttnicl  ene  dum  l>t«b*r 
in  Manchen  en«liioiiea«D  OsxTmAi.aa.A'rT  Ei-»«T«a- 
-  in  wAe)i*ntlLeban  H«n4«i  und  bariuhtet,  nnt«r- 
I  iriu  du  lt*rv<irn(«B<l>t«a  rsoblraUok  aber  >)!<> 
il|«Mat  tfar  «aivwiuidtan  Klektriuut 
▼«fffcftininniftee  nad  Prac«n  in  Ongloj^i- 
b«rieht«ll,  Run<ljeii«a^Ti.  K  nrrr^i -mdoiuiea  ftiu  den 
Mlttatpiialtt«n  d*r  Wiesctjuctiirt.  itcr  1  c^luiüt  und  dna 
V*rk«An,  im  AimM(<b  >u  den  In  UatrMtht  kaiiMUn4*ii 

inartm  MiMtafitan.  ,p»ii«niMiiiiii«i     «m,  ' 

ORIOIMMoAMH'l'KM  ««rde«i  r«ib«Mi(«fta>4  *i* 

«II)*  ftßdftpra  die  1te<lftkt!ntt  ft«'.r*0eiidM>  lIHMlluicvn 

■  rl  rler.  Tintor  der  A  Jr««Mi)  ■ 

RMUfctj«  d«r  EJtktralMkalickia  MMekrUI  la  MrtiB 
M-  U,  ■n>bU«a»Uta  >. 
fhrwjiraekimemwr    ff/,  rrm. 
— ' —  * 

Ol* 

ElektrotactaalatiM  Zeitscluift 


^aij<d»d  mii  Wim  <ii/iwM«i)  itr  «a  nknäa^  iiMign 

tnm  Pr*4»e  ron  10  PC  Rlr  .4ie  Iree^etteD«  P^IFtxA:?» 
EenoDUBen- 

B«i  jthf  lith   8      1«     I«  UnuUinr  Anfoabme 


AU«  Milteilnnffvn,  welche  den  Venend  der  ZeiUduift, 
dl*  Aueifcn  oder  looetige  (edcJiAAlieii«  fra^mi  her 
iMAIU»allkd  nanehLUtUcb  sn  rleJit*»  »n  4i* 
▼«MiattWkkMOsa«  T»n  lVl.m  •PBimmtt  »min 
V.  St,  llonbunnplati  & 


IXir  Elntoü  d«  Krn/tllnUrnrrrtrllnig  la  »Im*  II**»- 
timtr  snr  dt«  Vrrlaelr  darch  lljralfreaie  VfM»l- 
•ITA«    Tnn  Rudolf  K  i  c  b  t «  r.   ^<  "III 

Rritni#  Bar  K«n*trakti»n  voa  )lniit«lni*inietM  flr 
ItKnuiwrckaL  Von  Rod.  I(  •<  1 1  n  ii  a  d.  !).  7j3. 


_    8.716.  Dt-'i  der  RndAktioa  oltuteireniifiiir  Wvrlo. 

—  Bai]H«eliuncaB:  Moaocniiklon  iU»t  anaevattJui  Eick' 
trodH-mlr.  Van  TletorKa(gll|«r4t.  — PN«Ullt**k*V 
tafcL 

T  o  I  n  K  r*pli  I*.  8.717  nuLlice  Kohlrcr.  —  Sla- 

liiiiii  II  für  dnlitlOBe  T«l«^n^Li&  U  lteU«a. 

KätiHrlecko  Bahne«.  S.  71*  UeHrlKriu  .SWeftMi- 
l>abni.>a  der  Budt  N'cuiliAlvI.  -  Noue  vlektrili  hr  Tren- 
beJineB  ia  Venetjea.  —  U»l«r«'area  (tr  Vollbahnen  ia 
lullen.  —  Elekwiaeh  ti«lrt«Uii*  VMuvhehn.  -  Zur  Vcr- 
httunc  der  Feunefefalir  «af  Unlerrnindbahnen.  —  l>- 
bObwaff  ^^  f  7.'^Fkr*ft  v*>it  Ki  hi.^  ;ii'^rnhTT^"3frf  n  durch 
Mbr  ni  ;  idi'r LI  iitr  i'.'T  Hii  iH'-r  «IT. 

VertchieJeaci.  ü  71'..  i.l«itr.iiU.  ««,  But  -  Iki- 
niitxunc  Toa  K«b«ltunookf  für  oloklrlli'b«  Hekutht-für- 
derunc.  —  Franz^ilich*  Vararlirlfifin  i.vm  Schul»  d«r 
ä<fcwsdwUaial«lMa««a  («ca>  4>«irkttf«aiBal*l«iL  — 
niakn*WnN*  AalcaliL  —  II  n»  Unai- 


■*■■  —  0*braii«k(B«it*ri  IlataMlUfO- ~  A.*»- 
*••••■*?«««■  t(ckriri*a. 

VtntaMMkrlckln.  8.70.  Aa««l»Knb«il«n  de«  El*kln- 
iMkniethca  Vareiu  (Vorim«  <!««  Herrn  fcraraband 
Ol  r:  .Kos  SelhiUiurliluUtrewia  fttr  ParMpnaktater 

Urirfr  en  dir  li*dakti>eB.  a  TU. 

Owabknllcbi!  y«rhrinht<>u     M.  T       i   <  .i  n.  ii:nl>  (Iret'll- 

9»;h«rt  fllT  t:li'klri»ft;aß  L'nUTiuillÄtittfen.  NAruburK. 

Knnb>w>.(uiix  .  R<neB-W««he*h«i4ilit  t-  m> 
Brief kaataa  dwIMakaMl.  aak 


iUNDSCKAU. 

In  allen  Kalturstanten  alnd  nu^rcnbllck- 
lich  die  rahrtiudeu  Elektrotechniker  l>ciiiUlii. 
Mittel  und  W««>  n  inden  für  diu  Ver- 
^veudoDg  des  Wadij^etrome«  Im  Bahn- 
tMtileb.  Inofbn  ee  sldk  nm  Mabrpliweii- 
ftrom  handelt,  lumi  die  Aifgabe  nie  tcch&i»ch 
gislüBt  betrnchtetirerdML  Tenehiedese  Dph- 
»trombahnen  {n  der  Seliweia  und  nament 
lieh  die  Valtättaabelin  In  Ob«ritaIks  liAh.  u 
den  Ik'vveis  «rbmeht,  dii6  Drahstrom  min- 
dcsif-ns  ebenso  vorlcilh«l't  iiit  nU  Damiif' 
krHft  und  nnter  UniAlflnden  nocli  vortnil- 
bafter,  wahrend  die  Zossrner  Versiiclie  der 
Studien  Ocsellsoliaft  (fez-'lgt  haben,  diiU  bei 
Drelwirom  Kahrfroischwindi^keiten  errelelil 
werden  krtiineii,  di«-  weit  Uber  der  (!)■■ 
iSfbwind)Kkeit»ffrrii/r  Ihü  Oampnjctrlubue 
liegen.  In  Hezu^'  nif"  F  i  .vt,-'  ?eh>vindj(fkeit 
bnt  ribrifr<'n>i  tib  Kli  ktnitechiiik  iioeb  nicht 
fl«>  Ii  iKfi  WiM  j,'<-=pruL'licn.  liic  ZossnniT 
ViT^ui  he  siud  big  zu  einer  Ge9cb»ludif?k"  it 
villi  nind  100  km  pro  Stunde  auHj;i'dehnl 
Aijiden.  Eine  weitere  SielBeruiiff  erschien 
wcf^n  des  Oberbaues  nicht  ratsain.  .Irizt. 
wo  die  8il"eeke  Marienreldu  Zi».fen  mit 
Uiufxchk-nen  von  II  kfi  und  I.eit.trliienen 
von  33  kg  pro  laufenden  Meter  neu  lieifrc- 
stcUt  wonlcn  und  der  Schwelicnabsinnd  auf 
Vt  m  rednciert  worden  Ist,  aoUen  die  Vor- 
Hucbe  «ledar  aiif|eiiooMnon  ««rdea»  Bs  wt 
zu  erwartn,  daS  bei  dieaem  rentlikteii 
Oberttan  otue  weitere  Staiifemie  der  Qe- 
•chwlndlgkeltiiiflgllcb  aeln  vlnl,  Teobateeh 
IbI  alao  daa  Problem  dea  elektrUchcn  Be- 
triebes TOD  VoUbabnen  gelO«t;  nb  aber 
gerade  dii'se  Lösung  uiitlelr^  DrchHtntm  den 
bestehenden  Danipfbahnon  bei  ihrer  Um- 
wandlang: auf  ülcklriscbon  Hetrieb  leicht 
angepaGt  werden  kann,  ist  namentlich  iu 
jenen  Fällen  fraglich,  wo  die  Hahn  durch 
Tunnels  und  unti>r  BrOeken  durchführt. 
Jedenfalls  ist  die  Notwendipkf  it,  Iif  i  ]lri'h 
Strom  2  oder  3 Fahrdrähte  iiiizuliniif;(  i-.  ■  in 
S!>hw(»rwip<jnnde-s  Moment  iici  ii<  r  Kli  lcii- 
shiu:.^'  IjLStehender  Ditlmea  uml  ilü.'-iiu. 
erUian  e><  ^ich,  daS  in  den  filhrenden  «lekiro- 
techniüchen  Kreisen  da»  Bcsircbeu  auttritl. 
ii»  Hflhnbetrieb  de»  Urebatrom  durch  Kin- 
SiluiM'ii^i  n  iiu  üu  ersetzen. 

Xuiueutlich  sind  ,\mnrika,  Heutsuhland 
und  die  Schweiz  jene  Ltlnder,  in  denen 
diese  Bestrebungen  greifbare  Form  ange- 
nijtnmen  haben.  In  Amerika  isind  zwei 
Systeme  in  praktischer  Aeantrang.  Di« 
W«atlB(rlioase-OeitnlUchartrlcbtetiiaeb 
den  Ansaben  Ihres  Ingenienn  LaiBBe  «ne 
IJnle  für  BinpIwaeii-WeehaalBttom  ein,  wö- 
bet die  HeloreB  naeli  Art  der  Berien- 
OleloliatroiiraKitoren,  jedoch  mitlamoIUerieui 
Felde  konstndert  sind  und  mit  W«'ehiel- 
Strom  vm  II  Perioden  gespeist  werden. 
Die  Rcf^iihLTurif,'  der  Geschwindigkeit  er- 
folgt durch  Transformatoren  mit  varialtlem 
Umsi^tzungsverhaltuis.  Die  Arnold -(Je. 
Seilschaft  benutzt  Wechselstrommotoren 
in  Verbindung  mit  Druckluft.  Die  Motoren 
laufen  mit  konstanter  Geschwindigkeit.  Bei 
Stillstand  de«  Zuges  und  zu  Zeiten  geringer 
Leistung  wird  Umeklnft  fsul'gespeichcrt, 
die  dann  r.ei;u  A  iil' i  lireii  iiml  zu  Zeiten 
groüer  Leistung  aia  Arbuiiüi|ueile  dii'nt.  In 
ilir  .Si-hwciz  hat  die  Maschinenfabrik 
Urlik'in  eine  Anlnpp  in  Ausführung,  bei 

der  'l'.i'  L:n|ili,i-i  11  '<  "i-ii  .iiich  dauernd 

laufen  und  twsir  kdijjlu  J.  zUiU  iteiriebe  von 
Oloichatromgeueratoren,  die  ilen  Strom  für 
die  Antriebsmotoron  de»  Zuges  liefern.  Da 
wir  aber  dleae  venehiedeneii  Syateaae 
»cbon  Mher  beiiehtet  haben,  tot  ea  niebt 
«ötiiTr  ■iejetttgemuernbeechreibeiu  Wh- 
woUan  Jedoeh  an  dieaar  Stelle  die  Anf 
merkaamkell  maereir  hewr  wat  ein  Ben«« 
tn  Deniaebland  sfaigaAhrteaSrataBi  lenken, 


wäehec  mit  den  obenanfenUirtaBSjnitemao 
nur  die  Veru  endnng  dea  Binphaaeoatroniea 
and  eines  einzigen  Fnbrdnhtea  gemein  Iwt, 
im  übrige»  aber  auf  etaer  neuen  und  irfa 
uns  »chcint  sebr  muaiehttrollen  Qmndlage 
aufgebaat  ist. 

Das  neue  l-^iiipbasansysten  tot  ▼<m  der 
Union  ElektricitAts  Ge.sellschaft  auf 
der  4.1  km  langen  Strecke  N'iedor-SebOll^ 
weide  Jidiannisthal-SpindU-rsfeld  eingeftthrt 
Worden:  zur  Zelt  unseres  Besuches  dieser 
Anlage  wurde  ffd<icb  nur  die  2.1  km  lange 
.Strecke  Niedor-Schöncweide  -  .lohannisihal 
von  einem  Vwi-snehs wagen  befahren  and 
zwar  zwiscln  u  ili  ti  fahrplaninäBigen  Dampf' 
zdgen.  Die  Anregung  zu  den  Vorsuchen 
ging  von  Herrn  Wiftfcld,  Uegierongs- und 
Baurat  itn  .Ministerium  d'T  OfTontlichen 
Arberi'ii,  uu-. 

Den  Krr;  ]iiinki  z  i  dem  Kinphnnen- 
Bahns\stem  ..in-  I  ui,  n  Elektricitilts- 
Gosi  llachai  l  biiaet  ein  von  den  Herren 
F.iohberg  Qud  Winter  konstruierter  Kin- 
pbnscnmotor.  de...seii  Charakti'ribtik  genan 
denselben  Verlauf  zeigt  wie  ji'ne  eine»  ge- 
wöhnlichen G)eich»tiijuiSerieniu<)t<irs.  In 
einer  Bi  zichung  ist  jedoch  der  neue  Ein- 
pUasenwotor  dem  Gleichsirummotnr  über- 
legen, denn  wjUirend  bei  letzterem  ilas  An- 
fuhren die  ßinschaltnng  vuu  Widerstanden 
erfordert,  wird  der  Eicbbeqr'WinierMotor 
lediglich  dnvh  VariMiOB  In  der  Errcgtuig 
regnliert  nnd  nwar  daran,  dat  er  bei  nor- 
miilcr  Leiatang  nnd  TuBraniabI  den 
l.eisiiing^raktor  1  hat.  Der  Versachawagan 
wiegt  :>l  vm  kg  etnschlleSlich  der  elckirl- 
sehen  Ausrüftutig,  welche  TytUXiUg  auiimacht. 
Der  Wagen  entliillt  21  Sitzplätze  I.  und  II. 
Klasse  und  '28  SitzplAtze  III.  Klasse.  An 
beiden  Enden  sinil  Filhrersianile  und  ziem- 
lich groBe  Gcpäckritume.  Kin  zweiter  ähn- 
licher Wagen  ist  im  Bau  begrilTeu  und  wird 
demn.'ir'h'i)  in  Hciriab  genommen  wi»rden. 
IM.'  Str  iii/.iituh:'  ge.schieht  iLiruli  einen 
i'i'i  .hlilfulil.  der  Uijcr  Scbii»r<-r-mirt.'  .-in  .->!sbl- 
'Ir.lliK  ['.  .uifgehJlngt  i-.t   iiri'l  Imlieii  die 

Aulli  iiif;!  jinnkle  ,'\i' 'i.m.lu  von  nur  3  tn, 
-  iiliiU  up'.'iiii  wi  .  )i.'  Gefahr  bei  Bnich 
des  Ai btiisidfiditts  infolge  llerahhilngcns 
auf  die  Strecke  ausge9chIo».si  n  ist  Auf 
einein  kurzen  Stück  der  Strci'k«3  ini  der 
.\rbeitbdrabt  an  nur  einem  Tragilraht  be- 
fesiigL  Auf  dem  übrigen  TttU  der  Strecke 
sind  ledoeh  swei  Tragdrihte  verwandet 
and  der  ArbHtadraht  tot  «  faeldaa  neMl- 
liaeh  befeaiigt-  E>  babao  atoo  Ae  Tng- 
drahte  die  gleiche  Spaunnu^;  wte  dar 
Arbeitsdmht.  Diu  ersterea  alnd  gegen 
Erde  doppelt  isoliert  tuid  iwar  nngäHit 
durch  Schellen  aus  Kisengummi,  mittele 
dcr<-r  die  Tragdrahie  an  Truver»cn  hlngeu, 
dicTraversen  selbst  sind  auf  llochnpannungs 
isolntorcn  montiere.  Die  letzteren  werden 
durch  Vennittelung  von  untergreifenden 
Bügeln  von  Auslegern  gelragen,  welche  in 
der  üblichen  Weise  an  .Masten  befestigt 
sind.  Die  Sli'umabnahme  erfolgt  durch 
zwei  kurze  Hügel.  Der  Mechanismus  zum 
Anlegen  der  BCt:''!  i^i  mit  den  Zugangs 
türen  zu  den  H  •  h  p  nniungsapparaten  im 
Wagciä  '1  vri^i'L'  !•  'l  .ß  dicie  Türen  nur 
ge')ff'net  wciui  u  knEtuen.  wenn  die  Bügel 
abgezogen  sind,  und  dalt  die  Hügel  nicht 
angelegt  werden  können,  solange  die  Türen 
offen  sind.  Auf  diese  Weise  ist  ein  Un- 
glücksfall bei  der  Kuvi&iuu  der  nochspan- 
nungsappartite  aTUgeaohlotaeD.  Charakte' 
ristisch  fOr  die  Arbctiaweiae  daa  Wageiia 
ist  ui)rigens  ancb  noob  ilteBinrlohlung,  daS 
im  i-cgcliniiQigeu  Iteirlebe  der  Hoehapan- 
nnngaauromkreto  ikbarbaiqit  nicht  unter' 
broeben  wird.  Die  gesamte  Sebaltnng  und 
Regtdierung  erfolgt  im  N'iedcrspaimnngs- 
strorakrcis.  dessen  Spannung  auch  bei  der 
bOcbsten  Fahrgeschwindigkeit  190  V  nicht 
tbecstefgt^  Wto  bMten  kiMUeh  Gelegen- 
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h<'it,  <iie  Einric'h(uii(r  di  -  \\  .i^;tns  zu  be- 
»icliii);«-!!  und  «üiilge  V<>n<uclislatiru-ii  mit- 
/umAchrn.  Kei  SlUlstuml  lies  Wjigons  be- 
inijf  der  I'rim»rsironi  8  bi»  10  A  nn<i  bei 
Falirl  v  i>ll>  r    *    :-rli'viiiiiij,'kci'    (  riiiKi 

■lO  km  iJtti  ötuiuie^  ;»J  A-  Da  iiu-  Hpammn^ 
in  <lcr  MbcrlciluiiR  tiOÜO  V  hclril^t,  go  ist 
da>  l'rodukt  vi>n  Slroiii  und  Siotnuuiig  Ix'i 
voUar  Leittunir  IHU  KVA.  Dhh  iui  Wu^cn 
an^gbrachie  Wiiiimeter  zeigte  glcicbzuitig 
UUKW,  iioa«B  ateo  dl«  ob«n  «rwAtnu 
TRiMcbe,  d«ll  der  Motor  ohne  nuMBTH^ 
•ehtebiug  mflniuit,  dureh  41«e  BeobNcb- 
toogeii  be»tJuiirt  wfrd.  Dar  Wi||oa  bt  mit 
itw«i  4-paligaitt  Mwtorau  und  das  DOtlgco 
IVunfnrnMUnvn  nnd  Sehallcisrithtiuii^n 
iui«(;<Ta»t«-t.  Letztere  afnd  nach  (U-m  söge 
nannten  KoiilMklDr^yttcn  autgcbildi'l.  i>i> 
liuH  d»ü  11(^10  KinphNsciisyst>*m  in  U<-7.uu 
iiiif  /.u^nminenselzaiii;  Olm-  Züg«  elwniii) 
vlHstiücli  ist  wie  <Us  Gleit-hstn»n>y»iein  In 
»einer  neuesten  Fi>rin.  Zu  crwiliincn  iat 
noch,  dali  iufolj^c  des  Wegfalles  der  Vor- 
scliAltwidorständo  and  wegen  der  geringeren 
.\t!i:jhl  K  imtnkthchQtzen  die  peRamti-  ''lek- 

wcnigcr  wiegt,  als  die  eines  Uleicliatrijm- 
waffans  fltr  dtoaalbe  Leltniif . 


Der  Elnflurl  der  Krr.ftliiiioiivfrtcilur.p 
in  einam  Eisenringa  wif  di«  Veriusta  durch 


\  un  Rnduir  Kichter. 

Die  Verteilung  der  Kraftlinien  in  einem 
Elsunringc  i«t  im  allj;emcinen  ungleichmJlUig. 
In  weleheni  Sinne  und  in  wclelicin  >lMße 
die  an  einem  der  UmmagDetiRlcrong  nnter- 
»urfenen  Riseiiringe  gcuietitenen  Kisonver- 
luste  von  den  Werten  abweichen,  die  man 
bei  v<illk<)inmen  Klelelitniißis'er  Verteilung 
BOCs^en  würde,  soll  tr.-  r  iinu  rsijeht  werden. 

Wir  müssen  nuiurltcU  vurHUssetzcn.  diilS 
in  beiden  Krtlleii  die  KrHfilinlenz.iltl  die- 
»«•ibe  i>t.  oder  mit  linderen  Worten,  linü  in 
den  um  den  Knig  gclegi.'n  Windungen  in 
beiden  i'^UJcu  gleiche  clcktromoturischc 
Kräfte  indneierl  wenlen. 

Um  die  liuehnong  zu  reruinraebcn,  ohne 
j43doeb  Um»  Anwendmg  mt  pnktiache  Ver 
UlRiliM  «abf  »insincbTliikaii.  woUob  wir 
lUMsh  di«i  waliere  Anmbmcn  madteD. 


I.  D«r  HtnK  aat  aia  ltoMllonakorp«r 
(mJl  dar  ir-Aaba«  da  DnhiugH^hBei  Fig.  1). 

8.  l>ar  QinTMdl«!»  dea  RingCK  derart, 
daS  er  voa  t»«l  K«rran  (Fig.  1)  y,s 
und  y,  =9<,  (x),  daaan  Differona  konstant  L-^t 
(y^  I  r  >  —  </',  ;jc)  =  ftaconat.),  und  von  awci 
zur  Urdiniiti  nm  lisi'  parallelen  l,ini(.'n  um- 
aebkrsseii  Mini.  Wenn  if,  (x)  und  <f,  (x) 
zwei  zur  Al>''  h5<-naeli»c  paralb  le  (ienidc'n 
darateUen,  dann  wird  der  (Querschnitt  ein 
Keeliieik  (M  öl  1  mgersehor  Kisenprüfer). 
I»ic  folgende  Hrehnnng  gilt  übrigen«  aueh 
lür  alle  Quersi  !  nin^formcn.  wenn  wir  un» 
den  lii>t;iti(iii- •..  r|  .  r  durch  Bbeiien,  dio 
»cnkr-  i-iii  zur  ^  ächbc  verlauf«  n,  in  Kle 
Btniitarringe  «erlegt  denken. 

i.  Die  Amplitade  der  ladukttuu  «ei  ntir 
oina  Fteiklion  doa  Sadli»c(0  =  8 (x),  Vig.  1).  I 


Die  ScliirtuwirkunK  der  Wirbel-lri'ini'  t-ci 
ZU  vernaehl«s-i^'i'!i  whh  mn  geuaoer 
zutrifft,  je  lic'.aer  'li.j  l'iilrrlfiluii^r  do|  EiMIIS 
uml  je  kleini  r  diu  i'v'ri<Hl«'nzahl  i^t. 

1.  Die  Vorteilung  der  Induktion. 
Es  gibt  ninan  Hadlita  •  «    (r,  <  A'  <  , 

Fig.  'J;  im  allgemeinen  7^  r»  js  ''"j,ai>- 
dnS  dio  Hesieboog  b«atehi: 

f9{!0  a*s(r,-n)B{H)^X  -  (I 

Hiorllt  i«t  N  propi>rliünfll  dem  ;;^e-. unten 
KrafiflnIS.  »  (ff)  bezeichnet  matt  aU  „mitt 
Iri-i-"  Iti'lii-.iiMii,  und  zwar  ist  »ic  gleirli  der 
an  ji-]t,i,  I'uukten  de.«  Kingea  herrsehenden 
Indukllon  bei  gleichmAliiger  Verteilung:  es 
kommt  somit  in  Ol.  (1)  unseit^  Annahme, 
gleiche  Kraftlinienzabicn  für  beide  FUla, 
Aaadmck.  Da  nun  ein  fUr  allemal 


"  tT'-  '  ~ 


n  X  —  M  =  ciinsl 


■  (2 


•,v..ri!:  .1/  .Ii.'  MMK  ist  die  den  KlilG  durch 
di'ii  long  'n  iln,  fi  =     ix'  d.r  rcriiiu« 

bilität  auf  dem  Kreise  mit  dem  Kadius 
x^te,  kOnnaii  wir  for  OL  (1}  aehralban: 


AI  ffi  (jr)  ,1 X 


AI  f 

2nJ 


=  (ra-rO«(Ä;  =  A'  (la 


imd  hierau  folgt 

II.  Verteilung  der  Verluste. 

Wenn  wir   mit  o  (x)  die  i^peciflücben 
Eiscnvf  r'u-ti:'  bezeichnen,  die  der  Induktion 
ciii>i>i'  i  y.<-..  und  mit  K(i)  .dr  dio  ver- 
g«ad«t«  Leistaog  in  eioem  iSlementarringe 


Ha-t 

von  Radiw  «  s  a»  md  ToiB  0«wi«bl  <  .af .  dx^ 
dann  lal  die  Karra  V  in  Flg.  S  durch  di« 
Oleichong 

V{ar)  =  «,x.i'(x)  .   .   .  .  i;4 

bestimmt. 

Ksgibt  nun  einen  Kadin.s  x  =  p,  (n  f  <  r«), 
soduU  die  bei  einer  Kraftllidcnvurteilung 
nach  (ii.  (2)  gemeascne  Leiaraog 

u 

wird.  In  al)||iBBt«lNon  t»t  f  ^X. 

Bai  glafeliiBktIger  KrafUlBlaBvaMoilniig. 
wir«  di«  ▼ergmdele  Letatmig 


i;'«e{r.-ri>.rM.»(üe) 


.•\UH  den  lit,  (f>)  und  (6"i  iTtijtUcn  wjr 
al»  Verhältnis  der  Verinale  bei  gleicbmASigcr 
Vartallmf  len  wliftUeh 


u 


C.Tm.«  y  Iii 


V(R)  r« 


Wird  difla«r  Awdmck  grOfior  ala  1,  äam 
alnd  di«  wirUtehan  ElaaBTarlnata  Mataar, 
ala  wann  dfolndokilmi  bai  donalbaB  Knft' 
llDlanaaU  fltr  alle  Fonkte  d«a  ftiogaa  die- 
aalbe  wMrc. 

Dm  dies  untersuchen  zu  krinnen,  iutt.<isen 
wir  ein  Gesetz  annehmen,  nach  dem  die 
spceiilitelien  Eisenverluste  von  der  indaktion 
abhängen.  Wir  dürfen  mit  hinraicheiuliir 
AunUieniag  erfabroDguaAlig 

i.(ai)  =  *'|»t»)J"=»-J#-('^i''f  .  <8 
•«uaoi  worin 


In 


leonaU 


und  m  ein  Exponent  \<m<i.  Wird  die 
Bechnung  «nf  die  WirbelatrOae  im  Eisen- 
ringe bezogen,  so  iat  «s  9,  auf  Hyalaraaia 
Vii  zogen,  m  etwa  1^ 

.Mir  HUlfe  der  GL  (4)  md  kflaiMO 
»ir  Ul,  t&)  in 


nix). dm. 


t7=e.*.  jr-/l>.(ij-.at<-".ilar  Khn 

amfonnaB.  Andareraeitt  werden  die  Ver- 
luste bei  fleicbmAKcer  Vwteiliiiig 

er»  s    ife'(r.-  rO  fs.  IS  (BJl" 

und.  ivi  iiii  wir  lur  !B{A'  den  in  Ql,  {9)  be- 
stimmten Wen  einführen,  wird 


6  =e.*.JI» 


Er8ef7.''n  ^vi^  r„  durch  '""i^''-  UBd  r« 
durch  a.n,  dann  erhalten  wir 

'<"-ä,."-*,;-.(^'i'T 

und  aiiB  den  Ol.  (ba)  ood  (6«)  endlich 


**  (a-l>--'U  '  I 
U'  f 


FBr  den  aUgemetaen  Fall,  wo  «i  nicht  kon- 
stant, sondern  eine  F«nk!!nn   von  y  iat 

^1»  =  ^  =  « (jH').  ergibt  sich  für  daa  Var- 

'I  Irt  I.  K.  «II*  1'«jicr«>azun|piljais 
•diBltUi»  (in  Kr«lii  Dilt  <l<  n  Miiirlixii ' 
innai  UM  di>B  K*<tlut  *.  «tiuia  eilt 
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m.  ▼•rftlnfachende  ABBtlim*, 

/*  (©)  =  conet. 

Bei  der  VorauMctzang  /i  (S3>  =  consi, 
—  |i  fehen  die  Ol.  (^aX       <»i(>  ><> 

U' _      (2-oi)(«»-I)  , 
Ober.  FAr  die  proc«ntische  Abwetelnag  gUl 

Wenn  man  m  =  2  eetit,  dann  kounneii  die 

Gl.  (5b)  und  (7b)  in  die  unbestimmte  Form 
0 

Q  ;  man  moA  de»l>«lb  aelion  in  GL  (6«)  m 

darcli  2  eneaen  and  dun  integrieren.  Han 

wbUt 


U=c.k.M*./t'.]nn 


0*_  •  +  !  . 


Bs  ergibt  sich  nuu,  wie  wir  uns  gleich 
flbcrzeugcn  werden ,  die  b«nifrlceD8werlc 
Tatsache,  daß  a  in  Gl.  (7  b)  Immer  großer 

als  1  wirf!  wpnti  wir  für «  Werte  eini«eueD, 

dif!  z*is(j(icn  1   und  2  lir't,''-'U.    Man  t<rhält 
nlb'i   bei  (ipr  iinj,'l(;ichmIitigeD  KrRft 
linifiivrrtijuiaiip    kli-iii're  Eiscnvrr- 
lustc    .al.^   \>-i   f(l p  ic  h m  ;i  U ip»>r.     F' rri./r 
!ipl)t  riioii,  d.iC  d\r  pr  iiri-iil  b.'hr  .\ lJ^v(■ll■llllI■.;,' 

vuu  tl.  io  «i)sji.ltttcn  Wert  de«  mittlercu  Ka- 
dins  onabbikagif  und  aar  doreli  di»  V«r- 

haitnl»  n  =      und  d»m  Wert  fOr  m  bestimmt 

i»t.  Für  w  =  1  bis  2  und  für  n  =  1^  (eol- 
sprecbeud  den  Dimensionen  dca  MOlllBf  «r- 

■elieo  EisenprQfcra)  ist  ^ ^,  ^  ausgewertet 

ond  im  Diagramm  Fig.  3  al»  Fuiüitioa  von 


nt  aufifctrapcn :  für  m=l,r>  ;st  ij;. 
weichnng  um  grültsen,  tiir  «1  =  1  and  lür 
«  =  2  sind  die  Unlensehicdo  gleich,  sie 
schwaniieu  zwischen  den  Wi-rten  1,34  und 
1,58%.  Dieie  Eigentümlichkeit  wird  da- 
du«i  ]i«rlMig«fabTt,  daA  Rtr  «»=:2  dl«  tn 
Flg;  S  Bit  F  bemidUMta  Kam  «iiw  By- 
pcAä  nid  flir«ia;l  «bie  nr  Abwimii' 
achn  pantM«  Oerade  lat  In  Ol.  ff)  toi 
deshalb  für  beide  Fkile  F(«)«ir(4).  Ween 
l<i»<8,  denn  wird  F(4>)<F{i03  der 


Unterschied  Ist  ftlr  m  1,5  am  ifrOQten. 
Daa  Verhflltnl»        in  Gl.  (7;  iM  satOrllch 

unabhängig  Tan  der  Potenz  m  und  nur 
dnreb  die  Tertellwir  hidskiioii  be- 
stimmt. 

Fig.  4  zeigt  die  procpnti^.  lir-  Abwei- 
chung als  Fnnktion  von  n=      farm  s  1,6, 

eulspracbaid  den  Bjratareataveriasten  und 

für  «  =  2,  entaprecheod  den  Wirbelstrom 
voriastun.  Die  lctzt««B  W««t»  gelten  flbrigena 
auch  fOr  die  Verlwle  doreh  Jonlctcbe 
wanne  in  KipTerrlDfeii. 


r  

I 

1  

t  ■ 

•  A 

./  /' 

1 

— 

...i/ 

«*    *•  J|«    4»  V 

rif.«. 

In  weleb«m  Verbültnta  mOssen  wir  nun 
die  UMK  In  Ol  (&a)  erbOhen,  damit  ü~V' 
wirdi  oder,  in  weleben  Verfalltnia  ndaaen 
IV  ir  die  konstante  Indaktfon  kleiner 

»nnfhmen.  damit  die  berechnete  I>eiatnng 
I'  -U  wird?  iiczoichnen  wir  dl«?  neue 
MMK  bei  der  unglelclimj)liig4'n  VeitollunK 
mit  Ii'  und  diu  neue  Indnktiun  bei  der 
gleiobmUigen  Verteilnng  mit  fl}  (ü*),  dann 
erhalten  wir  die  Bealehmtf 

M'  _  »(Ä) 

»— I  r  2(is«-«— 1)  • 


Für  m=  1,5  und  2  gct.  n  uns  -He  Kurven 
In  Flg.  6  die  Werte  b  als  Funktion  ron 

n  =  ^*  .  Haben  wir  x.  B.  einen  Shig,  fOr 
den  daa  Terbiltnia  —  sS  iet  und  woDen 

Ti 

wir  im  voraus  die  melDmren  Eis<'uverlnate 
bei  einer  mittleren  Induktion  S(/^)  berec.li- 
neo,  10  mdsaen  wir  die  Ily8terci>i»vcrluitc 
anter  Annabme  einer  kuaatiuiten  Induktion 
e(Jr)  =  1.097. «od  die  Wlrbelstrom- 
verlnala  anter  ABoabme  efaier  konaunien 
Induktion  1,000-11(11}  beradmeo. 


IV.  Annabme  B((t)Ba'i^^.fR(K). 

nie  zatetzt  ifeautebte  Anaaltme 
pro|Hirtionai  SR  («)  gilt  bekanntlieli  bot  Air 
einen  kleinen  Bereieh  der  Magnetiaierangi. 
karre  and  mar  liegt  dieser  TQr  gutea  Dy- 

naranbleeh  etwa  in  der  Gegend  zwischen 
S  =  .VXX)  (  GS  uikI  »  -  flrXM  res.  Für  den 
Teil  <ler  Magnetisiening»kurve,  der  der  Sani- 
gung  de."  Elsen»  ontsprioht.  In  dem  also  die 
«pecUiscbe  Magnetlelemng  ihren  Maximal- 
weit  erreich^  güt  die  Oleiolrnng 

8(«)  =  ir+!Dt(*). 

InssriMlb  kleiner  Bereiche  der  rnngneii- 
'iarenden  Kraft  kann  aacli  fOr  Induktion 
ontarlialb  der  SUtigmigagrense  die  Korr« 
dnreb  ein«  gerade  Linie,  entaprectaend  der 
Oletcbitng 

»f2;)  =  «-f-^«l(x), 

erset«  werden.  Für  a  =  0  haben  wir  unsere 
erste  vereinfacbende  Annahme  /i  (B)  =  conRt. ; 
für  ß-:z  \  erhalten  wir  die  Abbüngigkcit  der 
Induktion  von  der  magnetiaierentoi  Kraft 
bei  geh,-ittigtem  Eieea.  Wir  wollen  dienen 
Kall  ntebt  nahlenalffif  verfblg'en,  «ondera 
nnr  ntcbweiaeo,  dat  aoflb  ontar  dieser  Vor- 
'lu^setzang  atets  ein  grl}l«rar  Bbenverinst 
geniesaan  wird,  ala  man  anter  Annabme 
gieiolinilBig  Tertelilar  Induktion  neasen 
würde.  Wir  sehreiben  niao 


Sf 


(12 


und   sei^fii    .li.'si-n  Wert    )n  (ii  15«) 

und  (Oll)  ein  Wi  iin  et  ■  l.lf  \  x:  i  f  .lr  Dviiamo- 
blecti  vr.n  etwa  loü»  *  GJi  itutwärts  zu- 
treffend) und  unter  Venuiehlassigung  der 
dritten  und  höheren  Putenzcu  vou  ^^(z) 

~        geben  (6a)  nnd  0ta)  über  in 

ü  =  e  .  t .  2  I -J  n  u)"    =1(211  a>»  r,- '  In*  —  1) 
-I  m  ,i  M  „>rt  err.  '.Mo  -  1) 

■¥'"'\^^ff»U*2\nn]  .  .  .  .  ^5« 

nnd 

{;■  =  r  Jt  2  fiJT  a)'  -  -•  ^(2n  a/  -  Ii 

+      .V2rrtrr/  >  -t-  Dlnn 

Die  Faktoren  vor  den  Klammern  sind  für 
U+V  gleich,  dawelbe  gilt  von  den  ersten 
Gli'dern  Innerhnlb  der  Klammem;  für  die 
zweiten  und  dritten  Glied. t  Isßt  sieh  dnreh 
Eninickclung  von  In  n  in  ■  in-s  nnendlielie 
Keihe  leicht  nnehwuisen,  itnC  die  Glieder 
in  (5e)  kleiner  sind  als  dl»  entspreehenden 
der  Gl.  (<3c).  Also 

(ii+ljlnii>2(i»-  1), 


;ln*it>21n«. 


Für  a-=ßVli.x)  miiti'en  die  Gl.  irie,'  und  {(le) 
unserer  ersten  Annahme  (IP)  =  coiisl.  <  u\ 
»(ireclien:  je  prriGer  «  gepenül>rr  .  2R  (x) 
ist,  desto  kleiner  trird  die  iiroectltiacbe  A*»- 
weiehnng  sein,  fQr  jUW  {x)  -0  ist  «ueb  dl« 
Abvvclelinng  0.  denn  in  diesem  FkUe  beben 
wir  die  gleichmiil>ige  KraftUtiienTerteiinng. 

Für  «  <if  at  t»K  Vemachltaaigtmg 
der! dritten  and  bOheren  Poteaien  von  a, 
kfinnen  wir  scbrelban 
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und 


Iii" 


,  (lid 


Selzen  wir«— u,  «laiiii  ^ilil  .'mI)  und  ((Iii) 
in  'Ii'-  Gl.  {5b)  und  6 In  über.  iJii  sieh  nun 
michwi.-isen  liilil,  iIjiU  djts  üAcite  Glied  der 
Klammer  in  {6<l)  jrrOßer  i«l  »l»  d«3  in  (."j<1) 
und  dfis  tlritte  in  ((>d)  für  m  =  '2  Kl<-ii  h  und 
l'iir  )ii  <2  nur  wenijj  kUüncr  als  das  dritti' 
<itied  in  i5d).  sn  niiis.<ün  «  irdaraus  si  hlii  llen, 
dali  in  dies.«  1-1  K.illi-.  il' r  innerhalb  srlir 
kleiner  Uereiclie  cler  Imliiktiun  /ulrlllt  (l'Ur 
Dvniimtdileeh  iiw.i  in  der  fleKend  von 
!ü"=aXIO  COS  bis  11  Ii«)  i  GS),  die  fe'e- 
nif'S--eniii  \'iTlii<le  v. m  den  bereehnelcn 
hi&rker  nbweidien  nU  die  Kurven  der  Dia- 
gramm« Fig.  S  und  4  nugobeiL 

V.  B«rllcksi>'liti;;;nii^^  der  Magneti- 
sierung; s  k  u  r  v  e. 

Bialicr  linxen  wir  diu  vereinfachende 
Annnllinf  (^imaclii.  daß  die  Aldiilngi^keit 
der  Induktiiin  von  der  ninKUeiislereiidcn 
Kraft  dur^li   eine  Linie  Si;r>=« 

+  *Di  (x)  diirt;eslellt  vveiibn  kann.  Diese 
Annahme  iritTi  naliirlieli  nur  l'ür  ^mv/.  be- 
ütimralc  Teile  der  \(n(;nei i^iernnffskurve  zu 
und  c»  läUt  -^ieli  nicht  uhne  weiti'ies  ent- 
scheiden, "b  die  Al>"  eii  hunji  der  j^rmesse- 
nen  V(»n  den  benehucl<n  Verlusten  für 
andere  Teile  diT  Kurve  größer  uder  kl' im  r 
sind  als  die  Diajrramme  Kjg.  3  u.  4  nngebeii 
wäre  nun  kaum  der  Mühe  wi  rt,  die 
proeenli.sehe  Alivveichung  unler  Heiiul/.un« 
einer  für  den  ganzen  Bcreiuli  d.  r  M.'iKiieli 
slerungskurvo  )fülli;renXilh<  ruiiK>t<i|-mel')  zu 
bestimmen,  du  die  „Konstanten"  diesi-i- 
Naherungsfunnel  dneh  vnin  Material  ab 
hilngig  sind  und  kleine  Sehw.inkungen  im 
Vorlaufder  Ma^^netiJierungsku^vl•  »ehini  ver 
hiUllli!^mfiljifr  f;ri'lien  KintlitU  auf  die  beri  cli- 
neten  Kisenvcrluste  haben  kilniieti.  Unter 
sebeiden  sich  z,  H,  die  rcnueahiliiitten  zweier 
verscbiodener  Materialien  bctrüclitli<li  b.  i 
Induktionen,  die  m'^glicbst  wenig  vun  der 
iniiileren  Induktion  0  (R),  Fig.  2.  «bwcieben. 
wKlirend  lie  bei  allen  anderen  Induktionen 
nnheiw  ilb«reiD»tiinmeD,  no  werden  die  aas 
der  mittleren  Indnlction  9  (A)  berftebn<  teu 
Verinsle  fttr  beide  Materialien  wei>entlleh 
venwIiledeD  idn,  wibrend  die  «irklioben 
Veitaato  aar  ecbr  wenig  voneinander  ab- 
weichen werden.  Am  bcqnematai  lUt  steh 
die  OrOle  der  Abweiobong  fllr  eine  be- 
■timmte  Blaenaorie  anf  craphtaebem 
Wege  eraitieln.  Um  diea  dorelHnifMnen, 
denken  wir  ooa  Im  Mittelpunki  de»  Siiq^ 
ttinen  nnendlieh  langen,  vom  Strom  dnroh- 
Hosaenen  Leiter.  Die  Zahl  der  Amperawin- 
dangen  pro  i'entimeter  im  Abstände  m  vom 
Miuvipwikie  faereebnet  aicli  dann  in 

nii  -e  Keelmung  i^t  in  Kij;.  i!  durcdige- 
l'ührl  und  zwar  unter  der  Annahme.  d«U 
7=1H(>A  ist.  Die  Kurve  !ö  -teilt  die  jedem 
!Dl(ar>  cntBpreebend.'  Indukiinii  ©iii  dar, 
enuiumnien  derMagnetisiernngskurx  e:  Kgibt 
den  Verlattf  des  t'roduktc»  2n.rr  (xi,  worin 
vi»)  der  fodoktion  entsprieht  und  der 
pxpwtaMalaU  betiimmien  VorlanuilTer  de.s 
betreffimden  Materiala  (P;3&  mm  eiarkea  Dy- 

,  ,  >•  Mlllaii-l'irfr:  IMc  Biatimmun«  ih-r  KoaMcnlfii 
ia  wr  llKcatiUtoruanfuiililion.  ,CT7.'  I  <a.  H.  2i 


■■amublecb)  bei  00  Periodeu/Sck.  entntim- 
men  Ist 


ist  also  proportional  dem  wireklleben  Verlnat 
In  einem  Biaenring,  deaaen  Innerer  Btüdina 
X,  und  Aafterer  Kadlna  x,  tat.  MItHWedleaer 
Kurren  kann  man  Ar  alle  Werte  vonnmid 


m  m  m  m  m  »  a  tt  u  jm« 

l'ür  alle  Induktionen  von  'lüOO  bis  IßUOOCOS- 
l.inii  n  iiem  die  Abweiebong  der  tatsäch- 
lichen, von  den  unter  Voraussetzung  gicieh- 
inlSiger  Verteilung  berechneten  Elsenver- 
lustcn  ermitteln.  Allerdings  gibt  diese  Me- 
thode nur  bei  sidir  sorgfältiger  Konslniktion 
zuverlässige  Werte.  Aulicr  den  Mi^ssangs- 
fehlern  komnit  noch  ein  weilerer  Fehler 
dadurch  hinein,  daU  die  MagnetiHieniiig»- 
kurven  nicht  le  i  vollkommen  gleichniiiUiger 
Verteilung  der  liuluktion  aufgenommen 
werden  kCinnen,  wodureh  die  .Vnderung  der 
l'ertuealiilit.ii  etwa  ausgeglichen  wird,  in 
V\\i.  '  \.:  V.  H.  die  «umgezogene  Kurve 
den  \'erlauf'  der  «  irklii  li  vi>rhandenen  l'er- 
me.diiltilt  dur,  wahrelnl  ilie  geilrichelle  die 

bei  gewi.s!«-r  angieictimaiiiger  KraniiDieii- 
verteihuig  ermittelte  PameabiUMt  Iii. 


rt».r 

.\li>  Heispiel  wühlen  wir  ein.  n  lüng  von 
den  Dimensionen  n=ll,Ocui.  in,-.' cm; 
<lies  entspricht  den  Abmessungen  iles  i;int;es 
im  Kisenprüfappsrat  von  Milliingi  r.  .Mit 
liüeksiclit  auf  die-es  Heiapiel  wurde  auch 
di<-  Sir<mi>iarkc  des  im  Mittelpunkt  de.s 
Ringes  befindlichen  Drahtes»  i>o  gewühlt,  dali 
die  mittlere  Induktion  im  King  ca.  lOOJIji  'l;S- 
Liulen/'iem  wird.  Niltig  war  die-  übrig'  iis 
nicht:  bei  einer  anderen  MMK  hatten  wir 
I  nur  r«  aud  ra  im  Verhältnis  der  ätronutarken 


sn  indem  braneiiea,  imi  m  demaeiben 
anhat  m  gelangen. 

S-^'^"  =r„  =  18.a0em. 


U 

s  IOtt»CGS  UDieK/i|cm, 
cntapfeebend  Bs  IS^em, 

entapreehend  99,18  . 

^     (tri  \  t       »/  1    .Tn.vi  cm 


Wir  erhalten  naeh  Ol.  (T) 

V  _  »'(Ä)  rm  _  29l,78  i:!<i>  _ 
ü      V{9)     R  ~  20  «2  ■  IKW 


-  1.012f5. 


100 


v-u 


i.oiatß— I 


Bbenao  bekommen  wir  fllr  8  (S)  v  «680  CR8 

100.  '''jr^=+I.IV« 

und  für  9  («0  =  M  000  COS 

V  —  ü 
lOÜ.  =4-207,. 

Ba  ergibt  aich  aas  diesen  Beispielen, 
dag  der  Ring  mit  dem  Torblltnla  * 

=     =  1,47  fargenaaeMessungcndurch- 

nuB  nicht  so  annnfcchtbar  ist,  vie  ge- 
wöhnlich angenommen  wird,  omsn- 
mcbr,  da  di>'  Abweicbungon  von  den 
Verlusten  bei  gleichmaSiger  Vcrlei 
lang  bei  kleinen  Schwankungen  der 
renneahilitllt  sehr  veraehleden  aein 
kflnnen. 

VI.  .Sehluüfulgeiung. 

itei  Hc>iinimuiig  der  Bi^envurlu^te 
in  einein  schlitzlosen  Kisenring  niiUt 
man  im  allgeiu-  inen  einen  kleineren 
Verlast  U,  als  man  bei  derselben  Kraft 
llnicnzjihl  untt'r  Voraussetzung  gleich 
mtiCig  verteilter  Imlukllnn  messen 
würde  (f/'),  Ita  die  pr<ieenti-che  Ati- 
»  eicbung  im  allgemeiuen  am  sugrö£cr 
'^  >  <i  je  grOSor  daa  Radien verhAltaii 

«  —     ist,  so  i  mpfiehlt  ■  s  ^il  Ii  für  ge 

nnue  MesHUngeii.  dieses  Verhilllni« 
mögliebst  klein  zu  «ilhli  n,  d  Ii  pr.ik- 
t  isc  h  einen  ;rro  lien  in  i  l  tlcrcn  Kad  ins  r« 
zu  wilhien,  d.iniil  der  Ki^enverln't  l' 
nicht  so  klein  wird.  daU  i-r  nicht  mehr 
genau  gemi'saen  werden  kann.  AVi'im 
/*  c'Ufl.    zutriflTt  (für  nyiniinoblecln' 

ist  di'-^  etwa  in  der  (Jcgend  8  =  T0('>  di  r 
Kall;,  ilanii  li.itien  « ir  In  den  Kurven  der 
Fig.  I')  die  (Jn'llle  der  prucentiscluii  Ab- 
weichung l'ür  verscliieilene  lOidienverii.di- 
niaso  und  in  Kij;. .".')  die  Werte  fOr  das  Ver 

hallnis  6  ~ 'Hl,!']'  ^'^'^ 

i  rln'dii  n  mii'-i  n,  um  denselben  Verlust  n 
nie>sen.  den  uummc  Uecliuung  ergjb  («1«» 
d.iü  /■=  V  wirdi,  oil.-r,  indem  wir  die  der 
Het  i  i  hnung  zu  (irnnd.  gelegte,  gl.  lohmJBig 
Uber  den  Hing  v.  rieili.'  InduktiMM  ÖIÄI  er 
niedrigen  tnül,t' n  il  iinil  ilie  IJi'rhiiung  Bit 
der  .Messung  übeinstimnii  lako  dali  U'  —  U 
wird>.  FOr  Teile  der  MagnetiaienmgHkarve, 


i^t  dftbrt   Dm*s  iw rmi-' fceaitm n#* < 


•m  MuHieMM  uü  S  «Sälir  AM  4w  rilw- 
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«lic  man  durch  iWc.  < ilrioliiiii'.,'  l.r;  =  « 
-j  i  IV  rx)  il.ir-l'  ll'  ii  kjiin,  siiiil  .iio  Alp 
wcirliunpcii  ;;rritii>r  «N  <la.s  l)i»Kri<min  Fij(.  4 
■  iiiKilx.  « i-iiu  «  -  ff-^UiT'  (für  Kutea  Dyiiamn- 
»►)<  cli  7.ni>.  li,-ii  !Ö  -  MO)  »  ÜS  iin<l  1* 
—  11  OD)  <  <  iS)  uiul  kleiner.  «onn^^SIJl  x  •  k 
isr  (vitn  -  13000  «  US  «ufwflris;.  H<-i  H. 
rflcksk'hiif^ant;  <lei!  wirklichen  Vorlaufes  <!<  r 
Magnotiuemogtkarve  können  die  Weitu  in 
den  Oia^mneB  der  Fig.  8,  4  wiii  6  woceot- 
Hch  Dticb  ob«n  und  smcn  «bweichen. 


Beitrag  zur  Konstruktion 


Von 


Ingenieur. 


Die  Aber  dlenra  Gegenttnnd  b«nlta  vor- 
hnndntWB  Abhaadlnngmi)  beaprvelMD  nur 
einzelne  Knnxtrakiionsdotnils  md  mII  fol- 
{(ondc;»  zur Ver>'ulUtilndi|ping  der  dieeboaOg- 

lichnn  I  jteraiur  beitragen. 

Dil  Apparate  wie  liie  vnriiegendoii  fa»t 
nie  für  liesiinimte  Zwecke  einzeln  i^^baut, 
sondern  inriat  in  einigen  gloichl)|cil)enden 
Norm«liiQsnihningen  angefenigt  werden, 
ibrar  Uristnag  enttpneheiBd  Vor- 


Wendung  flndon,  bantoht  dm  Hnnptinteremo 
dM  KoniiraklMin  darin,  diene  Normaltypcn 
Bo  n  Immiii  dal  eliw  mOgUcbat  gttnsiigc 
ABBBHtivig  dea  Haleriala  bei  fertngatem 
BBOTgtovarbraneh  aneleht  wird. 

Daa  ¥M  inaerbalb  dea  MngBatan  aetxt 
dah  in  der  Haoptaaebe  aoa  den  >wl»chen 
dan  baMen  Bdnllatien  PP  flbcrtrotendon 
KFaftHnien  0  (Knptiinlen)  und  den  Streu- 
iinien  S  znsiunmcn,  welche  letzten-  in  leicht 
gekrOmmten  Uahiieti  ähnlich  wie  in  Fig.  8 
aogadeutct  von  der  Ki  mmiintelHüchr  direkt 
naall  der  liuiciiw;iiid  di  >  G-  Ij.luse-.  ül"  i' 
treten.  Durdi  die  Stmilinien  wird  die  Bc- 
reclimiUf;  d'-^  h'''^'""''""  di'r  Zunwirknng 
*i(;tcil;trleti  Krnftiiiii'  nf!iiss' s  tn  dcutcnd  er- 
-..diwi  r!;  es  lassen  >i  t:  .it)cr  Iti  Bezug  auf 
die  Slreulinien  die  t' ■liri  ii.ien  'l'iitsach<-n  fest- 
atellen. 

Zunftchst  Ist  'dmc  weitere.^  lcl;<r,  daii 
bei  einem  in  Bezug  auf  die  Achse  ,r,  ni  vi  II- 
kommen  gymnietrisctien  M.ignctrn  <  ilmc  Iluh- 
t;iiiin  und  der)?!  iiui  li  il  Slruufelil  in  Bezug 
«ul  dicAehse  m  m  volllv  iiiinien  symroelriseh 
vcrlHUfen  malt,  tthnlleh  »ie  in  Kig.  9  ange- 
deutet iat.  Ein  einseitiger  Zug  nach  ob<'i) 
itau  alao  dareli  daa  Ktrenfald  nielit  auti 


gicicli  dem  des  ringf'irmijjcn  Zwisclii  nr.iumcs 
Qi  ist.  VU  folgt  hieraus,  diis  liei  M.igiieten 
mit  8i-hr  kleinem  Hub  die  Wirkung  dea 
Sir.  afeldea  «illAr  Aabt  grtaaaon  werdea 

kann. 

Kr.ti  Wenn  der  llul>  k'""''  wird  und  <la- 
durcli  der  niaffnetische  W'ider.Hi.iiid  des  lliih- 
r.miii- s  grc^Uer  isi  h  ie  der  Widensland  um 
Kintrill  de»  Ki  nies  bei  Q,.  wird  in  lleziig 
auf  die  Achite  mm  eine  unHymnietriRclie  (iruji 
plamng  des  Strenfeldes  ilbnlich  wie  in  Fig.  H 
narroiiwnfen  und  eine  nach  oben  g>r- 
ricblata  Zngwirfcnng  des  Strunfcld«-»  erzielt. 
Wird  die  HabbOba  aahr  groft,  ao  kann,  wie 
Fig.  11  aalgt.  di«  Zahl  der  SireallnieB  die 
der  MavpdtolaB  im  da  OMhrfaebea  Uber- 
Bieigea;  aneb  tat  «a  aebr  wabnehofailteh, 
das  die  resultierende  Zagwirknng  der  Bttwi- 
linien  grOUer  iat,  wie  die  der  HaaptUnian. 
Jedenfalla  ajdelt  die  Wirkung  der  Strenlinicn 
bei  den  nahten  praktisehen  IlubhChon  eine 
nielit  zu  TcmacbläsaigendQ  Holle. 

Eine  numerische  Berechnung  dcrBcItien 
i>eheitert  iudesaon  an  der  Tatsaelie,  daU 
die  Sireulinlen  nicht  geradlinig  diir>  Ii  ilie 
Luft  treten,  sondern  In  leicht  gekrUniiiiti  n 
Kiirvenformen,  deren  Oesetzc  bei  den  vor- 
liegenden kompliciertenVerbUtniaacn  mnthe 
BKtlaeh  nielit  bacgialaiiat  Warden  kAnneu. 


Ihnllab  geatahen  aieh  dia  Varhilinlaaa, 
wann  der  magnedsehe  Wideratand  dea  gans 
ol>en  gelegenen  Hnbnomaa  (aiaba  Fig.  10) 

•)  .Erz- NM  8. 1 A m. ULint aL m. 


Tiie  /uu'kraft  des  Il.iui.tfi'idc-^  t.>l(rt 
keinem  für  alle  Fälle  gültigen  (Jeäei/c.  Isl 
die  Eiilt'ernnng  der  tiluh  «nziohendenFl.tclien, 
also  die  llubhüho  im  Verlialtniü  zu  den 
FlJichendimenaionen  aebr  klein,  so  ist  in- 
kannilieh  die  anaiebende  Kraft 

»cnn  Q  die  (iroUe  der  I'nUiilchcn  i-/'nnd 
R  die  Induktion  hedeutes  Im  eiilj:egen- 
ge^etzlen  K.i;:e,  d,  h.  liCi  pn ilicr  ICnllcrnung 
und  vcrhältnlsmäfiig  kleinen  Diiucn»iunen 
der  FIKebeD  gilt 


wenn  P  die  total«  HanplIlBtonmbl  und  L 
die  Rntfemong  der  beiden  Pole  bedeutet. 

Bntaprechend  den  vorstehend  ernrterten, 
durch  die  Große  des  Hube.s  hervorgerufenen 
Versehiodcnheiten  in  der  Wirkung  der  mag- 
neiiüchen  Felder  sind  alao  bei  der  Beroch- 
nung  der  Ilnbkrilfte  folgende  Oremniie  zu 

uiiterseheiden: 

I.  Sehr  kleiner  Hiri>.  Die  Zngkraft  dea 
Ilaopifeidea  Iat 

Die  W^rkuii);  das  Streafoldea  kann  ver 

iiachla-H>igt  werden. 


2.  Sehr  gruiter  Hnh.  Die  Zugkraft  des 
Hanplfetdea  Iat 

*  i;»    Ii'  • 

Die  Wirkoog  dea  Streofeldes  iat  aa  bertlek- 

siehligen, 

Pen  Ilutiriomi  ordrji  ■  lu.n;  .iiii  t,Miii,vi  j; 
am  i.ljereri  Kinle  des  Mantels  an,  denn 

dann  tr.'t<  ii  alle  streuliaies  aaa  dem  an 

hebenden  Kern  aus. 

Verlegt  man  den  Ilubranm  tiefer,  etwa 
in  der  Mitte  des  Manicl».  so  uebmen  sclbst- 
vei'stAndlicb  die  aus  dem  beweglichen  Kern 
auiitrelenden  naixlichcn  Strenlinien  und  mit 
ihnen  Ihre  Zagwiikmg  ab. 

la  Bang  auf  die  Lohtnngagrenza  dea 
Magneloa  aei  apeeIeD  liarroii^obea,  dat 
dleaeUta  trou  dar  nawellaa  aebr  kmen  Bo- 
laatnngidaaar  dnnli  firwinanag  dar  Bfaki 
gegeben  ist,  denn  ohne  RBckdeht  darauf 
lassen  sich  durch  geeignete  Wickelung  die 
Amporewindungon  beliebig  weit  steigern. 
Mit  dent>el)>-n  nehmen  aber,  Stdange  die 
Kisenlellc  iiielit  ^calttlgl  sind,  die  KniD- 
linlcn  sclinell,  dann  zwar  langsamer  aber  bc- 
isiändig  zu,  sodail  man  hier  nicht  aigentlleh 
r.a  einer  LcdstuDgagrenxe  gelangt. 

Die  bei  der  Erwftnnung  von  Spulen  in 
Betracht  kommenden  Oc8ichtE)iunl<tc  sind 
liekannt.  K»  sei  nur  darauf  lioH;ewie»en, 
daß.  ita  es  sich  hier  meist  um  inicrmiiilerendo 
Betrieli.  Iiiiiiilelt,  die  \V«nii.  unlruiliiuefahifr- 
keil  des  Majjneten   eine   wesentliche  K"!le 

.S)Me]|,  d    Ii    d«U  die  ■.per.lis.  ll.'  (  >l>er1i,!iel|en- 

lielastunK  hei  Kri  lien  .Magneten  unter  sonst 
);leielien  lietriei>svvrhaltaiia«a  giOBer  aaln 

darf  wie  bei  kleinen. 

Da  die  au-,  d.  iii  Kern  .lUstn.-teiHh'ii  Sm  u- 
Iinien,  sowie  die  bei  Qj  eintretenden  Liniim 
auch  einen  Zug  senkrecht  ztlr  an  AollBe 
auKttben,  ist  eine  gut  symmetrische  Atia- 
führung  des  Magnoten  in  Ueaug  auf  diese 
Achse  SU  empfehlen.  Dar  Kern  wird  aonat 
nach  einer  8^  gegen  aefaie  Fttbraag  ge- 
zogen, waa  BaMwagaTeriBate  aar  Folge  bat. 

Am  nachteiligsten  gestaltet  alcb  die 
Folge  einer  Unaymmetrie  bei  dem  Ober- 
iraohnitt  Q|.  Hier  Hegen  sich  dia 
Elsenflachen  so  nahe,  daB  echon 
eine  geringe  Dilferenz  in  ilnn  kleinen  Rnt-' 
fenmngen  derselben  genügt,  um  eine  er- 
hebliehe UiiHymmctrio  im  KraftlinienftuO  bar- 
vorzurufen.  Nun  IfiUt  sich  praktifeh  eine 
absolut  genau  koneeniriachel.age  des  Kcmea 
nicht  erreichen,  da  der  Korn  notwendiger- 
weise etwas  Luft  halten  muß,  nnd  infidge- 
des.sen  immer  etwas  exentriseh  liegt,  l.iißt 
ni.in  /,  11  den  Kern  direkt  an  der  Wand  de.s 
( leli.iiisnIoeheB  gleiten,  s'i  ist  der  Kinlliili 
iln  ser  riisytiimeirie  so  erheblich,  iIiiU  iler 
\;rfi,'.r.  Teil  il-  r  n.ieh  n^eri  (;cn>'li:cti'ii  Ztig- 
kriiTl  durch  den  l;iMloniK-»  idej-suind  ver- 
nichtet wird. 

Ks  Ist  di'-lialb  ersiirderlich,  den  Kern  in 
einer  -(  Iii»  i>  mm  starken  Zwisehenhttluc 
gleltcu  m  lassen,  um  die  Totalentfcmung 
der  aieb  aaalebenden  Fiaehen  im  VcrhUtnIa 
zn  der  unvermeidlichen  Exentricität  groß  an 
machen.  Die  dadurch  berbetgefllluie  Ter> 
großeraog  des  magnetioeben  Widerataiidea 
iat  niobt  «reaantUeb,  da  aia  im  VerblliBla  an 
dam  groltaa  Lnftwidentaade  la  dem  Ma|^ 
neicn  aebr  kWn  Ist. 

Anterdem  kann  man  aleli  dareb  einen 
Ansatz  wie  In  Fig.  12  angedeutet  leicht  tind 
biUig  helfen. 

Auch  bei  der  Montage  iat  apecieli  in 
Bezug  auf  den  aus  di'iu  Magneten  herana» 
litagenden  Teil  des  Kernes  eine  gut  symme- 
trlacbc  Lagerung  der  benachbarten  Eison- 
maKsen  zu  heob.'ii'hten  In  Fi^.  II  i!<t  ein 
Fall  «ngeileutel  in  i  de;ii  ilie  leiilerhaflC  Mon- 
tai^e  leicht  xum  \'cr^  i^jei;  il.  s  M.i^neten  fnhrt. 

Infolge  der  gri  li'  ii  ma^fnetiselien  l.uft- 
widcrsiande  in  den  .Magneten,  deren  Luft- 
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weiclAnKo  immer  mindesiena  '2  hin  3  cm, 
molM  vl.  l  mehr  bctra^^t,  i»t  bei  vortfilLafior 
I)im<>nsjoni<  ning  des  K«ra«S  die  Kttiti^iif; 
desMlben  sf-hr  g-ering,  wenn  die  Erwär 
mung  der  «■rrotf.-mien  Spule  die  zalAssi;;« 
Crenze  niclit  Utjorschreilen  soll.  D«  nun 
die  Gehjlas(!i|ii<>rschi)itte  nni^enibr  denselbfio 
Kr.'iftlinicnHiiB  nnfzunelimcn  haben,  er 
schietii'  L'ü  ratsam,  (iicsellirii  viel  kleiner 
"io  di  u  KfriMiuerischiiltt  zu  wählen,  am  eine 
n  jimiile  Silttipuiijf  in  denselben  und  somit 
eine  f?ul(>  Ausnntzunp  di-s  tiiii^TiPiisihen 
Matcrinles  zu  iTzi'  '.'.-u.  Man  wUnJi-  dmm  »her 
\VandBtärk<»n  erli;ilti  n.  w.'lchi'  sii  li  jinikliseh 
nicht  UM  rtU>fUljri-ii  Insson.  .Man  iiiuß  fl.-s 
liftU«  auf  eine  gute  Mii!erjnlnusiiutziinp  v<  r 
ziehten  und  die  Querschnitte  mxi  ki  n-siruk- 
tiven  Uttokftichten  viel  grOßer  machen  wie 
tkeontiMhnOtlg. 

Tabelle  1. 


+  s 

< 


O.IM 

n,i7s 


0») 

OJf78 


IXWS  U,A6U  0,4.Vi  li,4-il  (1,4*  (1,411  n,.'^!).!l 
O,*»  f\453  U,4a'i  ii,4-Ä  (i,4<lit  n.SW,  (i':57!» 
U,-I5a  0^487  «,4-/<  (),4iW  <V)".>j  (i,;i7!l  n.36r, 


0,826  (MSS  (MSSl (VOIH  (>,H'.«  <i,;i7;i  i^mu  ii,;u» 


<V«aO  (V«H'  «,8Se  IJ^3-7  <i,.14>.  <),;iM 

n,««  0^1  0^877  OM-i  0347  (),11.10  U,»äl 
(^880  (Wt7&  0^  1^847  (\33Sj  0,311  0,309 


I  I 

Tabelle  3. 


I  I 


fiMtereops^ 

\offlb  CMOD  0^135 Also  OblT«  0,90  1 0,235 


^Jl^o^iao 

0,175 

0,60 

«v» 

II  o^aJi) 

0,57 

nyw 

«  0^ 

0,86 

OtW 

g  <WBO 

0,*75 

0,53 

0^1 

Q\A1 

0,49 

1  ü^aoo 
o 

0,57'  0,90 
9»  '.  ofia 

<V51 


n,A!<   0,61  0,49 

0,31    0,4»  0,47 

0,40   0,47  0,45 

,0^47  0,45  0,48 

'  0,46  0,48 

I  (Vtti  Ml 
oytl|  Of» 


Ans  vorstphendem  geht  obue  weiter«« 
hf>rvnr.  daU  dii'  V<  rwendviig  von  Stablgofi 
rcir  das  Gehiui!«-  nicht  rentabel  Ist,  denn 
man  mUCte  di'iiselben  eb<>nso  stark  mu- 
ftthren  wl«- Gußeisen,  warde  bIko  weder  Ge- 
wicht noch  llaiun  sparen.  Auch  die  Ver- 
niindernnif  des  lim^rnetisclien  Wider-älandes 
•luioli  dii'  Vi  i-iveiKlonp  von  Sralil(,'uli  ist 
praktisch  ohne  Hedentung.  da  b.-i  di  n  Re 
ringen  SatllpuiiKen  im  Ki.ten  und  den  hohen 
I-uftwiderstfinden  die  BisenwidentBnde 
iniiu<  r  nur  wenige  I'rMi-eat  des  Gesamt- 
w  idersuindi's  ausmachen,') 

Zwecks  llcrechnnnif  des  jrünsti^'^ten 
Kerndui-eliinesscrs  sollen  di>>  au^  Fijf.  12  er- 
siilitlii-hen  Mtßi'  ein;;cl'Uhrt  werden.  r>ie 
flp'li.  ii  b,  J^.  1  I}.  (J,  /.  und  l  sind  nls 
k-iii:-i:oit  L->-u'-  <-'  U  i|.  V  },-iln-tij,'st.-  Werl  filr 
•izzrl)  \M  i-nuitti  ln  Um  .lie  ICt'cliiiuni,' 
niM^'lichst  l  ini'.n  h  zu  ijestalti  n,  ><  i  außer- 
d.  tu  iiiijji'noninu'n.  dali  di.-  Cir.Ue  A  \>r<\- 
p.irti  Mi.il  ,t  isi.  .1.  Ii.  h-^kH-=kxI)  tfs.TZt 
und  k  .Ii-  k^iii-'unl  li>'tr,iflitiM  «t-rilcii  knnn. 

Iirrl'rrj"  dl'-.  M.iL'iH'trii  i-'.  iLiiN  i"  dji'scn 
VoraiH-ri/uiigi'n  ii'ir  »-In-  K'Tin^rni  Schaan 
knngen  unterHurl.Ti  Mit  .s .i.  hv.-ndem  d 
resp.  X  wird  zwar  <  tu  'l'i  il  .l.-s  teuren 
Kui'l'-  rs  diireli  i-.i  vierm.il  billig,  ri'«  Kiseri 
ersi'lzt,  diicli  wird  dieser  llni<  rsi  hi.  d  zum 
grABten  Teil  dadurch  ausgeglii  li.  ii,  daU  \ 
dem  Wiekelraum  infolge  dur  Uolation  und 
der  ZwisehearMnB«  aar  *h  ^l*  V4  «tnrch 


Kniifer  uusgcfllllt  lat,  lafolgedeMea  alao  das 
fortfallende  Kupfer  durah  iwei-  bis  Tiennal 
1^»  viel  Eiaen  «netst  wardeii  aui.  M 
kann  deshalb  obae  fvoSm  Fahler  4«d  Freit 
des  Hagaetan  alt  koMtaat  voraBaaettea. 

Oto  abktthlrade  OberUche  bleibt  eben 
falls  konstant,  auch  ist  die  Wftrmeaafnahme 
rahigkclt  de«  Magneten  mit  wechselndem  x 
keinen  wesentlichen  SehwankungVD  nat 
worfen.  Man  kann  initliin  die  Stromwanne- 
vertagte  sowohl  bei  Dauerbetrieb,  als  atlCh 
bei  intermittierender  Belastanc  unabblagig 
von  X,  d.  h.  ab  konalant  In  die  Beehumg 
einführen. 

Bs  genügt  also,  festzustellen,  fUr  welche 
GrOSe  von  «  die  bOehite  Leiatong  endelt 

wird. 


Die  vom  Magneten  geleistete  Arbeit  ist 
im  eraien,  fMher  gekennaelohaeien  Oteoa- 
falle 

worin  I  den  Hab  und  K  die  Zagkrafk  be- 
deutet. 

In  der  Folge  sollen  alle  Faktofen,  die 
konstante  OrOtte  haben  und  somit  nur  fBr 
die  absolute  GrDSa  von  A,  aber  nicht  fBr 
die  Brmlltalnng  des  Mazimume  von  A  maS- 
gdwiHl  afaid,  anfer  aeht  galsasen  werden 
Bs  vermhuiliwlsii  UeiM  nldit  aar  Zahlen- 
fnktoren,  soadem  aneh  OrOten  von  belie- 
bigen DbnaiiBloaen,  sodaS  das  Sehtalraaalut 
für  A  natfliUeh  aleht  in  der  riehUgan  Di- 
mension enehehit;  dfea  Ist  indeasea  hier 
behingloe.  Da  f  konataat  Ist,  kaim  maa 
sehreiben 

Di«  ivrafl  ist  im  vorliugcnUuu  Falle 

also  auch 

Wie  hcn  it-  erwiili-  1.  -lud  d;e  magne- 
tihchcu  Eiseuwidurüt&nUu  sehr  klein,  können 
als«  hier  TeraaehUadgt  wsiden. 


Indem  man  nur  deaLaftwIdurssand  de» 
Hahramnea  oad  daa  hei  Q, 
kann  man  sohrelben 


F= 


worin  X  die  Aniperaw! 
Hkraos  folgt 


0,8( 


4L  d 
x'V  n    t'  n' 


i 


wenn  ü  die  Induktion  im  IJubraujn  ist. 

Die  Aibeh  tot  also 


X 


1' 


oder 


A" 


AuBar  X  und  x  shid  aDa  GfOlsa  hon- 
staa^  alao 

i4=-X».x«. 
Die  Amperewindiingen  »ind 

wem,  {  die  Windangstahl  und  J  des  BMm 

beilcutet. 

Der  Strom  i^i  h1-  koiisi.uir  .nnzunehmen, 
weil  in  der  Praxis  entweder  die  Spanniug 

E,  also  aoeh  J=  (NebenseUnAbremien) 

oder  der  Btrom  J  selbst  ;  Hauptälmnihnni 
scn)  als  konstante,  durch  die  VerbUtoiiac 
gegebene  OrOBen  auftreten. 
Man  kann  also  schreiben: 

Die  WlndtugBzahl  {  ergibt  sich  aas  desi 
Wlcksliaum  B  und  dem  pro  Windung  er* 
forderiiehen  Qoersehailt  des  Wlekalmms 
«laa 


Ans  der  MaJSflgur  folgt 


a= 


Bezeii.'lin<  t  man  f<'niiT  das  VerhillBit 
des  blanken  llrabtquersdiDiues  f  zu  fi  adl 
so  ist 

Die  Größe  q  folgt  ans  der  Überlegung, 
drtü  der  1 » Ii  nische  Widerstand  vt  der  Bremse 
ki'ii-iaiu  ^ti  m  muß.  daJaSlKNa  aad  8fSB- 
nung  koDütant  sind. 

An  Baad  dar  MaUgar  ori^  sish 


also 


«.|  j  n 


wenn  «  =  Rpec.  KapfsTwIdelMand  ist. 

nicrau«  folgt 

ft"  a  ~  Seif 
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Die  Werte  fttr  R  uud  q,  in  dl«  OleiobiinB 

für  $  eintfcsoUt,  ergibt 


DrOckt 
TOB  D  ans, 


i  mi4  f  In  Binhelua 

Mtlt 


2&±9i 


so  tot 


>.-0-»-o-l>)»».w 


Dias  in  die  lettte  FMael  fSr  4  «ingc- 
,    (1  — af— «— j»)*.«.« 

»,rt  Ii  ■^^x'-  <>^■p)  "*  • 

Niininl  tnm  /uniU  list  an,  <l«li  r  ki.uslunt 
und    LlUt    c-  ^rli'icii  (Itn  übritJ'"  kori 
suntcn  Fitkioreii  6,  w,  $  and  n  fort,  so  kann 
aoeh  ■cbrellMiB 


Seat  DIU  UaiiB  fir  •  vaA  p  pnfctbch 
nO(lldM  W«rte  eis.  m  «rtllt  omh  nr  >I  in 
Abhingigkeit  tob  «Knirra,  iimKeh  wie  in 
Fig.  IS  ■■firexdebnet. 


TTerto  Ton  *  = 


fiae  einfache  UitTercntialn'cbnung  zcif;t. 
daB  die  AAelt  A.  Oir  MaxImmB  aTeicln, 


(I 


Icli  hHlH'  ilirMMi  Wd-t  für  <ii''  am 
liiiin^vdn  VMrkomm<-ndfn  GröBcn  von  o 
I  i  i  ;/  n-cliMt  BBd  iB  TBbelle  1  zu 
»iiiiiinfn>;.'siollt. 

Dif  gl.  ichfn  Ri-Baltatc  für  i  crzu'll  man 
■ach  für  ili.-  in  der  „ETZ"*  ISXH,  S.  r.l.l,  von 
Beneki'  v^.rge^^^lllJl^;l•nl•  vortoilhaftJTo  spitz«- 
l^llform.  üo  lanKc  di<-  hier  in  Ue^UK  uui'  di< 
BHnMitignnxen  gemachten  Annahnien  da- 
M  tnfrecht  erhaltrn  bleiben,  wna  bei  den 
I  Torlcommcndea  HabbOhen  Im  ull- 
der  Fall  Kin  wird.  Die  von  B<-- 
»•Ite  Mlfewtenten  BeiialwBfiim  ehid  ttbri- 
m*  aar  flir  tdeiae  HabUMien  snrellbnd, 
*Uniid  bei  sebr  cvolem  Hab  die  Polfomi 
^  ataaensweneB  BtadliiS  Ül. 

la  IbaUeber  Weira  erUUt  «en  «-inm 
A*<*dnulc  nr  die  Arbeit  dae  Megaeten,  w.jun 
den  Hab  lebr  groI  aBnimmt  und  zn- 
■Ochtt  die  StreolinieD  TernaebUeelgt 

BiiltdllBB 

J"*  der  NexhMlirert  Wr  Ak  wird  errcidit. 


. . .  (2 

Dia  aoe  dieser  Oleiobang  ermittelten 
Werte  tob  s  siad  ia  Tabelle  a  taiamniea- 
gestellt 

Die  Karvea  Mr  J»  eiad  dhaUeh  der 
Kurve  Ak  In  Flg.  14. 


---1 

— 

n»u 

Gebt  man  nnnmehr  von  der  Annahme 
ans,  daü  nur  Strenlinien  vorhanden  a*-ien, 
so  gestallet  sich  die  Eniwiclioluiig  wie 
folgt: 

Die  StrenTiaien  wacbMo  offenbar  aach 
]iro|<(iriional  dea  Ampere wlndangen  and 

umgekehrt  proportional  dem  magnetischen 

Widerstandi'. 

Dor  frroßie  Widerstand,  den  dio  Streu 
linien  nul'  lliri'ra  Wege  tlnil'-n,  Ist  der  ti«im 
(*bprgan|r  liurch  <!!(•  Wickelung  vnni  Kern 
zum  Mantel  und  können  «Ii  in  ;;ej;eniil>er  alle 
anden-n  Widerstiimlo  vrrna<  hi-issigi  wrr- 
dnn.  Seine  (irr'lje  ist,  da  ilie  I  [■  lirnilimi'n- 
^iulletl  il'T  Hivtn>''  konsliir.l  -iiml,  hIV'-mIuu" 
priipiTtional  li^  r  1 ',inf'<'riiuii;r  ■l'  .i  l\i-nics 
vom  Mantel  und  lungekchrt  propuriioniü 
dem  Bimierea  ObergaagsqaendiBitti 


itf.  I«. 

Das  DUTeroBliel  des  Widerstandes  int 
also  (Flg.  16} 

S.2»  '  s 


uiid 


mp 


aj^ln     2     —  In  2  • 


Setzt  man 


ist  auch 


•  )B- 


F^r  die  Amperewindaagen  mr  bereits 
früher  geAinden 


I      LUi  auB  die  koBaiaatea  Fsktocept  for^ 
80  bt 

Man  kaan  also  schreiben 





In 


wonn  Pt  die  Zahl  der  Streallniea 

Die  hirraas  berechneten  Karven  für  das 
Streufeld  F,  in  AbhHngiglteit  von  c  sind 
fthnlirb  wie  die  punktierte  Kurve  W»  in 
I'^ig.  14  nnd  crreiehen  ihr  Maximom  bei 
l  inom  Wert  für  x,  der  immer  nur  weni;,' 
versrhieden  von  dora  ist,  bei  welehein  .U 
sein  Maxiintim  erreieht,  wenn  die  (irniiun 
von  o,  p  und  t  einander  enl»iiiecben,  Die 
iiiebtigkeit  ilie.-,(  r  Tatsache  habe  ii  li  für 
alle  Werie  vi  n  c  uinl  p  innerlialVi  der  |i|-ak- 
iisch  gebräiielilicheii  (Frenzen  kunlrolliert 
Den  Zusammenhang  zn  is..  li.  ii  den  Streu- 
linien und  dervnn  ihnen  heri  ulin  iiil.  n  Zug- 
kraft kann  mau  «ehwerhrh  eniiiit.  jn.  Kinc 
einfaehe  f^üerb  gung  zeigt  indesx  n,  >laL!  das 
.Ma\iitiiini  li.  I'  Kurv.'  fiir  die  Zugkraft  >ler 
Stri  iilüiien  liei  rinein  Werte  j-  erreii'iit  wei- 
ilen  iiiulJ  il'-r  griilJer  i^l  «  ii-  i|it.  lie:  di'ui 
daä  Streufi'ld  ^ei^  MaNiimiiu  luit,  denn  mit 
Wiiehisendi  iu  x  wird  ja  die  Kntfcrnung  der 
Kernmaiiteliiaehe  bis  zur  (ieh.'luseluneiiwaiid 
lileiner. 

Die  Kurve  fOr  diu  Arbeit  der  Stroulinieu 
wird  sieb  alw  etwa  wie  Kurve  Am  in  Fig.  14 
gcstatteB.  Da  nun  der  Uaximalwert  von 
Ft  Bit  dea  von  A^  naheaa  anauuneBMlli 
eireietit  die  Wirkung  der  StroalialeB  ibraa 
grOSien  Wart  bei  oiiiem  m,  welelies  auch 
großer  tot  vrte  das,  bd  weieliem  die  Wli^ 
kuag  der  Haiiptitaien  itarlfazifliiiBi  ecreidit 
bat.  Die  Geaanitsaglmift  de«  Slegneten  als 
Summe  der  Zogwirkangen  beider  Felder 
erreicht  demnach  ihr  Maximum  für  einen 
zwischenlicgenden  AVert  von  z  (siehe  Knrvu^ 
Fig.  14),  d.  b.  das  günstigste  x  ist  etwas 
grOi>cr  wie  da^onige,  bei  dem  X»  seinen 
grrdtten  Wert  erreicliu  Wieviel  grOCer  c» 
ist,  IftBt  Hich  hiernach  nicht  feststellen,  doch 
ist  dies  (truktl^eh  von  gcringom  Interesse, 
da  es  nieht  ratsam  i-l,  x  gröC^  r,  « ie  aus 
Fi>niiel  i'2;  re»fj.  'I'alMjU'  J  f  il^;.  auH/.u- 
fuhren,  und  zwar  uui'  iirt>;li»lelieiiilom  (Jrumle. 

Wie  hiielieii  gezeigt  wurde,  hat  die 
Kurve  der  lIiiMei^'.ung  resji,  di.-  Iluliki.ifi 

Ungi'fahr    die    mit    /(    Ijeii'irhlH'h     l'aili  III 

l-'ig.  11,  d.  h.  die  llubkriift  waeh-i  v.i|-  ihii  iii 
Maxiaiuni  nur  sehr  l,iri^'s:iin  und  iiiuiinl  mit 
Will  li--  tldeni  X  «  ieder  dl'.  Uli  liegellialZ 
iiiia  zii  nimmt  liiis  l'agengen  irlii  des  Kmies, 
welehes  ja  immer  luilgehuben  werden  muit, 
daawnd  siit  dem  Qmdrat  von  *  an,  wie 


1 

t 

! 

/o 

\ 

\ 

i  ... 

Wert« 



TOD  9t 

«frie. 

Kurve  (}  in  Fig.  16.  Die  Kurve  fOr  A^  resp. 
die  ilubkraft,  ist  ia  dertellwi  Ffgor  aoeb- 
ma!.->  mit  etngeaeictaaet.  Es  äst  klar.  dnS 
vun  ciaaiB  beitinBtteD  Worte  tou  «  ab  das 


Digitized  by  Google 


716 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1903.  Heft  36. 


a.  September  180& 


Kemgewicht  grniier  iit,  wie  die  Uablcrart, 
und  man  cluiiuiiioli  x  nlebt  beUeUg  gruli 
wühlen  daif,  soodern  ao  uaehmeD  muC, 
daJS  die  HaMtnft  grflier  «le  dea  Kt-m 
gewicht  ist. 

Ich  fdiiü,  diiß  die  in  Tabelle  2  ange- 
fahrten Wi-rtc  l)ei  angestrengtem  Itetriebe 
und  grnlloni  Hub  dem  krltlBchea  Wert  von 
a-  vicITnch  ziemlich  nahe  Itommen,  also  bui 
dir  Ausführung  mOglicilst  nicht  za  Ober- 
gchreiiL'ii  »ind.  Macht  man,  wie  in  Flg.  12 
pnnkliert  iingedcutct,  den  Kern  im  unteren 
Teijp  liiihl,  s'i  kxiin  dmlurch  der  kritische 
Wort  \  r  i  iw.is  verffrüßcrl  werden,  doch 
ist  ili  r  h'i  rrri'ichtp  Voiifil  nur  gering 

In  \  c  irs'.f  Ii.  ndi  n  Aii^fiilirungen  wurde 
angenonimcu,  diili  das  VcrbMlmis 

mit  wedneiedem  Kandwehateeaer  konatast 
bleibt. 

Im  allgemelneB  wlfd  indaaaen  ^  grniSer 

mit  waehaendem  q  uaA  q, . 

In  nnscrem  Falle  wird  g  kleiner,  wenn 
der  KerndDrcbmosser  des  Magneten  wachui, 
denn  der  Wickclraum  wird  kleiner,  wahrend 
der  Ohmsche  Widersinn. I  gl.  ;  h  bleiben 

muJi.   Ilieraa*  folgt,  daß  uneli  kleiner. 

aomit  die  Ausnutzung  de»  Wiekelruuiues 
nUt  waoheendem  Korndarchmesi^er  eine 
wird.  Dietio  rechnerisch  nicht 


berOekaiebligte  Tatsache  »pricht  alsi>  zu 
Gnaaten  kleiner  KemdurchmesKer.  Ks 
litt  aleli  taidaaaaa  an  Hand  von  Zahlen- 
beispfelen  and  dner  einfadien  Kechnnng, 
die  ich  hier  nicht  im  einzelnen  wiedergeben 

will,  leicbt  seigen,  daS  ^ 


9i 


einesteils  ntir  sehr 


wenig  aehwenkt,  andereneits  der  Eliiliutt 
dieser  Bcbwaakiuf  lot  die  Ermittelung  der 
gttnatigatea  OrOle  •  aehr  gering  ist.  £r 
wird  Temmaieb  mdie«i  snrgehobeii  dnreb 
denUmataad,  deC  bei  gleieherAnBaateii^* 
reter  des  M agoetao  die  dea  VerbnuMB 
der  laoietioa  matgebaiide  Iburimahempe- 
ntar  der  Speie  bat  groterWiekelhahe  der 
selben  grMer  wie  bei  U^ner  iat,  d.  h.»  dj>u 
dttnnere  Spulen  gflnaüger  abid  wie  dick, 
eine  Tatsache,  die  ebenfalit  »lebt  lo  der 
Kecliiinng  berQcIcsicbtigt  werde  and  /.u 
dunsten  groSor  Komdurchmesser  spricht 
Man  kann  aUo  die  oben  gefundenen  Uesul- 
täte,  ohne  groSe  Fehler  zti  machen,  anhvelii 
crhnifeii,  da  diese  hniilen  l'ngenHUiglceiton 
an  der  Ivei  linung  an  und  fUr  .-»ieli  gering 
sind  und  anijerilcm  nur  ihre  Differenz  In 
Betracht  ki-mmt. 

Zwi'ekt*  l'>niitteliing  des  Kemdarcb' 
measeiN  erübrigt  c»  deronadl  nm*,  aa  Hand 
der  OrOHen  D,      •  and  g 


3^48«' 


und 


D 


KU  berei  liiien  Uhd  die  UrOße  X  den  beiden 
'l'aliell.  ii  zu  enmeliuien.  Man  lindct  dann 
dement--iirech.  nd  zwei  Grenzwerte  von 
d  =  X  D,  zwisuheii  welchen  je  ii;i<  h  der 
Größe  den  llnhf>.  l'ilr  weU-le  n  der  .^lagn<■t 
hauptsAelilieh  V.  r« . uilinii;  llnilen  mjII,  <I;i^ 
anszufUlircnde  ä  i  tw.i>  gnilJer  oder  klein<  r 
tu  Wiihlen  i^t. 

Zum  Sehlij-^-e  Hei  no.'li  erw.Ihnt,  daß  et 
erforderlii  h  ein  dir.  ktes  Itcrühren  4ler 
lieiilen  l'Mitl.leheu  /'/'ilurch  Zwigclicnle(;,-n 
•  >  iiieht  magnetischen  .Materials  zu  ver- 
li.nilern  -Im  v.,n^t  nach  Ausschalten  d<-s 
.Sti. mes  .lei  K.  rn  int"idge  der  Henianenz 
klebuu  bleibt.   Ei  K«i>IU(t>  die  tiiArk«  der 


Zwischenlage  5  bis  lü  mm  stark  anzu 
nehmen,  wenn  der  Strom  in  dem  Magn<-ten 
beim  Cmsteuem  des  Motors  srlnc  Uichtang 
weehsell.  Ist  dies  nicht  der  Kall,  sii  ist  es 
vorteilhaft,  den  Uagnct  wie  in  Fig.  17,  also 
oben  offen,  NUSKantbren,  «  odurch  ein  Kleben 
ausgeschlossen  ist.  Ich  siellle  durch  eine 
Keilic  vergleichender  Messungen  fest,  daß 
die  IvCislung  dieser  .Vusfilhrung  bei  kleinen 
llabhohen  z»  ar  gerin;;er  ist,  ilagegen  bei 
grimoreni  Hub  nicht  «  es,  ritlich  hinter 
dir  Leistung  <ler  ersien  .Xusführung 
zurUekiii  jüit.  Ks  ist  vor'.eiiliiift,  heitle  Typen 
uelieiiein.üiiler  zu  t";ihr;iMereri.  uu.l  zwar  ist 
die  Verwendung  der  gesctalosseuen  Atis- 

I 


r 


I 

n»n. 

ftthrung  (am  besten  mit  konischer  Polfonn 
«  =  a»»"  bis  siehe  „ETZ"  1901,  8.  W3 

und  UI02,  .S.  laii  bei  kleinem  Hab  an  em- 
liii  hlen,  vor  allem  aber  bei  HaaptMrom- 
ni  igiieten.  bei  denen  der  Magnet  zivar  viel- 
l'.ieh  einen  großen  Anzug.ssiruin  erh.'llt,  dann 
ab<-r  bei  geringer  .Muturlielastuiig,  also 
kleinem  Strom,  festhalten  R<ill.  In-r  oben 
i  llVii.-  .M.ign.-t  ist  unter  allen  I ■nisifitiilen 
dann  zu  verwenden,  wenn  der  Strom  im 
M.ignet  nicht  kommutiert  werden  kann, 
doch  ist  diese  AusfObrung  wegen  ihrer 
größeren  Sicherheit  «neb  sonst  ▼leifiieh  au 
empl'cblcu. 
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KlektricilJllswerkc  und  elcktiischen  Hahnen 

Elektrotechnikers  Literarisches  Au»- 
kanftsbuch.  Siebente  ergüozie  .Auflage. 
La^^^m.   Vetb«  vea  Oskar  Lelasr. 

Sammlung  elektrotechnischer  Vortrüg"' 
Von  Proi^e.ss"r  Dr.  t.  Voit  IV.  lianil,  7  Heft 
l'bcr  einige  Anwendungen  des  Elektro- 
meters bei  WeebaeleweBmessnngea 
Von  Dipl .-IngoDlear  Kari  Hebage.  14  S.  ia 
H "  mit  1 1  Abb.  Stuttgart  I90>.  Teriag  «ea 
Ferdinand  Boke.   Preis  \SD  M. 

Telegr.i  |ih i e  ohne  Draht,  üöntgenstrah- 
len,  leslaMeht.  Kine  Kinfuhrung  in  'iie 
neuen  elektrophvsiknlischcn  l''orschuBgen  unii 
deren  praktische  Ausgestaltong.  Von  Heinz 
Bauer  '^U  Ü.  in  kl.  6"  mit  its  Abb.  Berlin 
liuä.   Verlag  von  Karl  Ounker,  Preis  4  M. 

t'ber  das  Masehlnenseltalter  In  selnetn 
Zusammenhange  mit  dem  V..lkswoh! 
staiul  und  der  si.ci.'tlrn  V  r  r f.'i "s uiig  der 
Volkswirtschaft.  Vortrag,  gehalten  in  dir 
Hauptversammlung  des  \crelns  Deutscher 
Ingenieure  su  München  am  »».Juni  Ii»  :l,  von 
riustav  Sc  hm  oller.  flO  S.  In  h"  Berlin 
.Inlins  Springer.    I'reis  »in  IT 

Monographien  über  angewandte  Klekiro- 
Chemie.  VII.  Band:  Cyanid  -  i'rocesie 
Sur  Goldgewinnung.  Nach  eiaschiagifra 
Queliaa  bearbeitet  vea  Maaaal  tob  Uslar, 
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dipl  BtnuinmBleiir, 
Div  0601«  erlwetn. 
aBTkfeln.  Hallo  >.S 
Pnia  4  M. 


4  M. 

Die  Ziele  dur  I. 
Otio  LiUiniuer. 

Berlin  ma  n 


ODter  Mltwirkiia^  von 
W  S.  In  e*  idU  ao  Abb. 
1908.  WUlMlnKaaj^p. 


•uchttfchoik.  Von  Prof.  Dr. 
II'J       in  h  .    Muni-hi-n  ui  <l 
t » I  il  1- n  b    u  r       I'n'is  L'.&ii  M. 

Dil-  A  II  »f  li  lj  ru  njt  von  Hrius  (i.ip  u  n  il 
WasBorc^iuricbCungen  durch  Ueineinrf.  - 
anatalten.  Von  Otio  Barsen.  87  S.  in  s 
SoDderabdrDck  aus  den  v<äaraal  für  Giisb«' 
ieacntunj;  und  Waa«erver(orciu>*.  Hlincben 
a.  Berlin  i»us.  R.  Oldenboarf.  PreltWIT 

VereiniKunfr  der  Elpktricitiltswf  rk  «  Ria 
tletlkfür  das  Botriebsjiklir  ümi  bzw 
1904.     Bearbeitet  von  der  Koinmi&iiion  für 
Statistik  Direktor  l)j>pke  (VonItMnder),  Di- 
rektor Pruck  er,  nirektorTellmanD,  Direktor 
Blutbf^en,  Direktor  KachenmclBter,  Ober- 
iDKcaivur  Meng  and  Direktor  Melier,  im  s. 
In       Kol.   Dortmund  lao».   I'rel»  yi)  M.  Zu 
bciifhen  durch  Direktere.  Düpkc-Dortniuod. 
[Da«  vnrlie(reDdeWerk,wolchrs  für  Betriebs- 
leiter ron  EleklriciUluwerken,  für  Hnhntechnikcr 
ud  aucll  boi  der  Auaarbeitiine  vun  l'r.iji  kicti 
durch  »«•Inpn  reichhaltiKiMi  Inhalt  uiifiitbi-hrlirh 
IjI,  lerfitllt  iti  lunf  lluu|>lab.<irliiiitte,  von  denen 
«iniolnc  n<ir!i  weiter  uiitertfiU  sind.    Um  eine 
müi{licb»t  groBe  l'beraichlllchkelt  leu  errelrhen, 
^ad  In  der  eralen  Tabelle  (.AIlKi  ineine»"!  nur 
die  allgemeinen  Angaben  Uber  den  KiKcntüuier 
nnd  die  GrOUc  den  Wellies,  die  .\rt  <!.-h  \  .  r 
tPilun^s^ysteins,   den    IVois  der  ;i!i|;.jci'bi.iuiii 
Kotrgie  u.  a,  in  kurier  Fonn  enthalten.  Die 
■weite  Tabelle  entbtlt  die  Betriebaraitlel  der 
Werke  und  »war:   A.  die  Keanel,  Maarhinen, 
Imformor,  Akkuuiubtureu  und  H  <l.^«  I  ..•itnntri'- 
ncti  mit  den  dem  WitW.'  ^'i  h:irij:<Mi  liaiiilnr- 
Biitoreu.  Der  fnlirendn  Ali»tliijiti  niUl  tfvnxiii-n 
.\iir'<i  hliii;  Uber  die  Hndt'-ichkiüiienen  .Siroinvcr- 
l)r..irli>r    mit    vrirtvnllen  »llili»li»chcn  I>aten. 
Abuhnitt  4  behandelt  «unMchxt  die  Art  de:« 
BUriabM  im  Werk  telbst  und  dann  iu  cim  r 
UoMnibleilung  den  Beirieb  im  .Ni-ii.    Iu  der 
letiten  Tabelle  ist  die  llu.iiu  irüe  .Seite  der  Werke 
behandelt  und  iwar  wird  i  rsteu»  da«  Anlagr- 
kifital  ohne  Abschreibungen  aufgerührt  und 
Mdlena  die  laufenden  Einnahmen  Ausjraben 
mil  dem  Bmtto-t'bertrhaC  geijeiiUber  gi'»trllt. 
In  allen  Abschnitten  im  eine  I  uliTtcilnntf  u.ieh 
WiTketi  fiir  )fi'tii«iiiH.aim'ii    I.k'Iu-   und  Knid- 
^«triehi  für  ffeuielniarnfn   I.iclii ,  Kraft-  und 
BaMwetrieb  und  lUr  reinen  Bjilinbelrieb  daieii- 

ßlBlirt  worden.  Die  gause  Art  der  Eiateilons 
^ne  acht  ttberalebUicbe  nod  eilelektert  da» 
AafBnden  einet  gnnehien  OegeuiMdes  va- 
gemein.] 

Bcf  Inner«  Mannal  «(  gii  binar  ine  cablc, 
««iting  and  worklng.  Bv  O.  M.  Baioes. 
Second  edliion  üaS.  to  UndOD.  Tfce 
pcelriclan  I'riatinir  aad  PuMitUnir  Co.  Lid. 

I'rol»  7  sh.  6  d. 

(Iriiodria  der  reinen  und  ungewandten 
(.lektrochemle.    Von  Dr   phil    I'.  I-'i  rih- 

MBdi  sra  s.  in  8".   .Mii  .Vi-  y-.g  i,,,  i.-xt 

«■•■.8.10CB.  Wlllielin  Knapp.    Treis  6  .\l. 

Beaprechu  ogen. 

HoBographicn  übe  r  angewandte  Elektro- 
chemie.   I.  Band:  Die  Klektrolyae  de» 
Waasers,  ihre  Diirchrtihruiif  «od  An- 
wendung.  Von  Vii-tor  Kngelhardt,  Ober- 
»genieur  und  Chefchemiker  der  .Si.Miien»  A 
Bslike  A.-G.,  Wien.    117  .S.  mit  W)  Fi)c.  und 
IS  Tab.  Im  Text.    Verlas  von  W.  Knapp. 
Halle  19(»2.  Pietodl 
Uiertnit  begrUleit  wir  den  ersten  Band  eine» 
MUerorrleDtlieh  wertvollen  und  niitilirhi  n  --n»  Ic 
•Wenssanten  lilerarisehi'n  rmeincbni. u...,  «i  l 
liezwerkt,  die  verstreute  wissensclLiaiii  he 
M«  iMhnische  Literatur,  sowie  alles,  wa«  aus 
'l"'"''is  von  elektrochemischen  Verfahreu  .in 
««Öffentlichkeit  gelangt  i«t,  in  einji-lnin,  d»' 
Jgelelle«  Gebiete  behandelndcü  Mi.n-i^rr  n  l  i.  n 
»»kompetenter  Hand  zu  ■.;iiiitnrln     Der  Her- 
•jWttber  der  .Monographien,  V.  En-^elhardl, 
cnmct  den  Reigen  selber  mit  der  vorliegen- 
Mn,  «ehr  gat  gelungenen  Zusaniini  nstellun? 
»le«  drdjenIgÄ  WAS  wir  bi.<  bi'iiie  ub,T  dl.- 
eiektrorhemisctie  Zerlc^iinu-    des  Wj^si  tk  in 
WWseii.rhairiljchpr    nnd    t,  .  Iimi....  I„t  H.iiMfl.I 
Tita  "  histririiii  ln  i,  t  bi  r>itlit  iiuil 

uieriiiiiri,:iriiirilung  und  ZusammeosUdluug  der 
K-Ur.K-l.eiiuschen  KoDltaataa  dM  WmMrt  — 
bi'ij  '  '^l'*"  *"*  der  Wlrmetaniinf  der  Wasser 
.'"■"»bereehneton  Zersel«nng«»punniinp,  I,f>  V, 
I  beilegt,  nbw.dil  sie  d-..  b  gar 

3u  ?   .  *  IH'deutung  hnt  —  be.s|iru:la  \  ert.nser 
»«rfahren  in  folgender  Kimeihing:  A  Vcr- 
"•rsn  «vir  gelrennten  I'-irsti  duiig  von  Wasser- 
^  ""iJ'ui'rstoff:  1-  mit  poWisen  Dlatdiragmen 
"""■iltendem  Material,  -2.  mit  vidlen  Dia- 
gleiclier  Art  und    3.  mit  vollen 


ndcr  durchbroi  Ijeiieii  ;.  iteiideii  Scheidewftii  J*"*; 
B.  Verfahren  und  .\pparato  idine  (iii»lrenHl*18' 
(KnallgawrxeuRung):  < '.  Verfnbren  lur  bloßen 
Saueritoffemwlekelung:  1  dureb  Uepolarisatlon 
an  der  Kathode^  2  durch  Metalinillung  daaelbst. 
Zum  Scklafi  besprirbt  Verfasser  die  Anwendan- 
P>n  und  gibt  In  einem  Ai  hange  die  für  dieses 
Ihema  nützlichen  Tabellen  wieder. 

Uei  den  allgemeinen  Krörterungen  über  mc- 
lullische  Diriiihraginen  indem  Verfasser  inso- 
fern ein  Irrtum  unterlaufen,  als  er  die  Theorie 
von  Buff«  .ilino  Widerspruch  wiedergibt,  nach 
welrher  diirehbroeliene  mi-üillifehe  -^elieide- 
wan<le  si'  hi:i^e  vim;  Stnoii  i;i(  hr  .1  arrlillrum-n 
werden.  al.H  die  S^cannnug  uiiierli.tlb  des  dop- 
iielten  Wertes  der  ZeraelanngiKpannung,  nnter- 
halb  .1  V  bleibt.  Der  Fehler,  der  darin  liegt, 
ist  ein  leweifiicher.  denn  erstens  Im  da.«  Dnppelto 
der  ZertetzuDgsspunnuug  niebi  :'  \  ,  .udi m 
3j34  V,  und  zwoilenA  kann  die  SpariniiiiK'  an  den 
Kndelektriiden  erhebich  höher  nein  uU  da« 
I)(.ppelie  der  ZcrBelzungasiiann ung,  ohne  dal! 
die  durcbbiocheue  Elektrode  bipolar  wird;  wie 
grolL  das  bMft  avt  wm  dar  nm  der  durch 
lirnrhenen  Zwisekenelekirode  ab.  Die  Spsn- 
nnng  muH  nur  so  klein  .*elii,  d.iE  üwi^rben  den 
zwei,  den  Elektroden  zun. l^b^t  li<  ;;,'iid.  urunkten 
der  /.wischenelektrode  keiu  Toteniialfall  vod 
über  1,67  V  «ich  auebUdct;  ehe  du  geschieht, 
kann  man,  besondere  bei  den  bei  iler  Wataet^ 
elektrolviM>  üblichen  rerbJlilalendUHc  dAanen 
Metalldiaphragmen,  mit  gtU  MhaUieMn SpHH 
Hungen  eleklrolyslercn. 

Itle  AuMfuhrung  des  Druckes  und  der 
Figuren  ixt  ganz  tadellos,  wie  man  ca  an  den 
aus  dem  Knanpaeben  Verlag  hervorgehenden 
Bttchcni  getrohDl  lefc  R.  DnBiieeL 

t>roelU  B»eh«BUr«L  NM*  vttkcnarta  Ana» 
gabeL  Berlik.  Jnlhu  Springer.  Prclt  t  tL 

!>ic  Kechentafel  von  I  »r.  lieinlwld  PrO«ll 
beruht  auf  denisellien  Trinelp  wie  der  BeehMI- 
.Hchieber.  D.idurch  aber,  daU  die  Tellnng  t>  10 
übereinander  liegenden  itelbvn  von  Je  19  cm 
iJlnge  angeordnet  IM,  entspricht  die  Tafel 
einem  lie«  bensebieber  von  l.i  ui  l.Snfre  Dem- 
nach Ist  aiifli  di.j  l'iilerlelluiig  bei  der  T^fel 
weitergeheud  a]..  iieim  .^eliielier,  indem  nUndii^h 
die  inll  1  beginnenden  Zahlen  noch  eine  Teilung 
In  Funfhundortel,  die  mit  2  und  S  beginnenden 
in  Zweihundertel,  din  mit  4  bi»  7  beginnenden 
in  llinsdertel,  die  mit  8  und  9  beginnenden  in 
Künr/.igstel  besitzen.  Dieser  erhfifite  Grad  von 
I  ien  i  n  ,j;lieit  in  der  Able.iiing  wird  um  ein 
wen  L'.  '  iM  elntrllehligt  durch  die  nicht  ganz 
exakten  leilstrichc  auf  der  aus  (.'ellulotd  be- 
stehenden Obertafel,  welche  den  bBW<>gllChen 
Teil  des  Ueelionsirhieber»  ersetzt,  und  durch 
die  bei  I  ■  1  T-lei  k'inp  der  Tafeln  nicht  völlig 
veriiieidii  I  •  p  .i  i ! !.^ klihebe  Veraebiebiing,  j\uen 
ist  die  .Niilweii  li;;keir,  die  Tunkte  der  I Jbertafel 
mltlelt  einer  Nadel  au  tixiereo,  nicht  eben  vor- 
teilhaft. Dem  kleinen  Mangel  steht  alter  der 
niedrige  Preis  und  das  beijueine  Taschenformat 
einpfenleiid  gi-geiniber.  Knie  ebenso  einfache 
nU  geniale  liiinrichtung  gesuttet  auch  d«a  Ab- 
lesen von  Quadrat-  und  Knbtkwumln. 

B.  MllllMdorff. 


K1£IHEBE  ■ITTEIUlifiEM. 


Kinknnlaktige  Kohlirer.  In  der  .1'b.vi.lcal 
Uevii'w",  No.  -1  vom  Apiil  l'.««,  h.it  Herr  H. 
Taylnr  die  Krgebiiia.'ie  seiner  llnternuebungen 
Uber  die  «ogrnannten  cinkonuiktigen  Koharer 
niedergelegt,  welchen  wir  folgendes  entnehmen: 

Zur  BetUignog  von  Knharem  durch  elek- 
trische Wellen  gibt  c»  zwei  Wege.  Zunkchst 
kann  ein  Krihitrer  »u  eingerichtet  werden,  daü 
»l  in  AnLinirBWiderstauJ  unendlich  Ist  und  die 
ciuzelueu  Partlkeicben  «einer  Masse  nahe  genug 
aneinander  liegM,  lUi  maMv  dMm  Btalniae  der 
Widlen  leitend  SB  werden.  Mit  einem  Tlelkon- 
tikl  fTcn  Knhilrer,  wie  Ihn  MarconI,  Slaby, 
i'r.iuii  uiivl  andere  verwendi*n,  lilUt  «(ich  diese 
ISedingung  leicht  erfüllen:  sie  ist  aber  auch  mit 
einem  einkontaktigen  Koharer  an  erreichen, 
obwohl  hier  ein  hftuflges  Nachregulieren  nötig 
ist.  Well  die  ganze  Wirkungsweise  des  .\ppa- 
raie.s  Villi  der  einen  •'ffiiiin;^  am  Kontakt  ab- 
hnnet,  die  in  behlitiitnteii  IJrenzen  ;^eli;itten 
werden  tnutt.  Wenn  diese  fifl^nuip  ein  weni^ 
zu  groll  wird,  so  ist  das  Instrument  iiirlit  mehr 
emplindlicb.  Die  Dekoharierung  Ist  geeignet, 
die  OiTtaang  an  dem  Kontakt  an  vcrHndem  und 
dadurch  die  Rmpflndlichkeit  des  Kohkrers  zu 
sliiren. 

Dann  kann  ein  Kohiirer  »u  eingerKlilrt 
werden,  dali  sein  .\nfatig»wider»tnnd  hoch,  aber 
endlich  ist.  In  diesem  Kalle  ruft  eine  gaos 
geringe  Änderung  des  durch  den  KoDlrer 
icehenden  Stroine.1  proüe  Sehwanltungen  des 
Wideistandi'S  hervor,  liei  dieser  Einrichtung 
ist  das  Instrument  gegen  elektrische  Wellen 


Weit  nii  lir  ei'ipt:ri(|lii-l'.  ais  wenn  ei.i  unend- 
licher .Vnfangswiderstand  verwendet  wird.  Eine 
derartige  Einstellung  de«  Apparate«  iat  nicht 
»chwer  au  erreichen,  aber  e«  ist  sehr  schwer, 
den  Kohlirer  in  den  N'oriiislzust.niid  zuriiekzn- 
bringoi;.  oliue  den  gaiiiteii  Kniilak'.  7.11  ■  tören. 
Dieses  ist  besoinler»  bei  einem  einkontaktigen 
Kohlirer  der  Fall,  der  mehr  oder  weniger  von 
mechanischen  Erschütterungen  heeinfluitt  wild. 

Taylor  hat  bei  seinen  Versuchen  als  ein- 
kontaktigen Kohflrer  eiu  Relais  mit  Nickel- 
krintakten  verwendet,  dessen  Einschaltung  In 
Fig  Ih  darge.stelli  Ist.  Da»  Kclais  ist  so  ge- 
Bch.Tllei,  datl  es  den  Lokalstromkreia  öffnet, 
wenn  ««in  Anker  angezogen  wird.  Die  Relaka- 
windnogen  It,  ein  empflndlicbor  FemhCref  J^tuÄ 
ein  Trockenelement  fl  sind  durch  den  Anker 
'V  und  ilei!  Ihih.'kontskt  !>  de.s  lielals  zu  einem 
.'^triinil^r  'is  vi  ri.jiuler..  Heide  S|iuleii  de.i  lielili» 
sind  hintereinander  geschaltet.  Da«  eine  Ende 
der  Relatonmwindnngen  ist  mit  dam  Laftdnh^ 
da«  andere  Ende  mit  iler  Erde  verbunden.  Ein 
Kondensator  f  überbrückt  die  Kclalawindungen 
und  ni.aebt  dl«  Signale  sehltrfer,  indem  er  der 
in  dem  llelais  auftretenden  .Selbstinduktion  ent- 
go^^enwirkt,  die  bei  feiocr  EinaMlInilC  dat 
strunientes  allein  «chon  geuigant  MM^  den 
Kobfaer  in  Tttigkali  an  aeiaan. 


Vit. 


Daa  Belais,  ein  Dnsenrvlais,  hat  einen  Wider- 
stand von  in  Ü,  der  FemliBrer  et  nen  solataa  TM 
100  st,  wlhread  der  Vfiderstand  des  KontakieB 

zwisehnn  3&0  Sl  nnd  30  Ii  sieh  Ändert.  Wie  aus 
der  1'      l.^  er-ichtUch  ist,  wirkt  das  Relais  bei 

ßewuhulieher  KIn.steilung  wie  ein  Unterbrecher, 
m  dasselbe  als  Wellenempninger  beontaen  an 
können,  werden  Anker  und  Kontakt  gana  eng  ein- 
gestellt und  die  Ankerfeder  soweit  angespannt, 
Gl«  das  im  Fernhiiri'r  auftretende  surrende  Ce- 
rllusch  gerade  nnfbört.  Wenn  eine  elektrische 
Welle  diesen  KniplHnfrer  tnßt,  so  bitri  man  in 
dem  Fernhörer  ein  raaseludes  oder  surrendes 
Uerkuaeh,  welche«  aufhört,  sobald  die  Welle 
dicU  mahr  Utikti  m  tat  atarfc  oder  schwach  Je 
nach  der  Entfemnng  dos  Empfängers  von  dem 
."äendeapparat  und  Je  nai  h  der  [nlensitst  der 
W.  llen  Per  Apparat  ist  »!■  euiplindlitl;,  dalj 
er  duieh  den  Funken  eines  anderen  etwa  311  in 
eiilferiiten  Uelal8|  datdl  «Inan  gewühnlicbon 
elektrischen  Wecker  ailf  10  Rl  Entfernung  bei 
einer  Itatteriespnnnnnp  von  ]A  V.  durch  den 
Flinken  eiiie.s  elektrisiben  MrafletilialiMw.i^'.Mi» 
auf  eine  Knlfernung  von  etwa  4ui)  m  in  Tätig- 
keit gesetzt  wir<i. 

Bei  der  Verwendung  von  I'latinkontaktan 
war  Am*  Relais  als  Kobttrer  nicht  zu  gebrauchen. 
Einen  anderen  einkontaktigen  Rohirer  hat 
Taylor  unter  Benutzung  eines  .Spharoracters') 
herge.stelli.  Der  DreifuB  des  Sphllroincters  wurde 
fest  mit  einer  Melallunterla^e  ■. erliuiideii  .Auf 
die  Spitze  der  Mikromctersi  hraube  wurde  ein 
kleines  Stäckchen  Nickel  als  Kontakt  saNM^ 
während  In  die  Metallunterlagc,  von  dieaer  lao» 
Herl,  dem  Fnß  der  Schraube  gegenüber  ein 
zweites  Nlckclplaitchen  eingelassen  war  Durch 
die  .Mikrnmeterschraube  konnte  der  Abstand 
zwiM-ben  beiden  Nlekelplatichen,  welche  den 
Kiiburer  bildeten,  bis  auf  O,0ul  mm  reguliert 
weiden.  Bei  genügend  feiner  iSnatelloiig  soll 
dieser  KobÄrer 
geliefert  haben. 


iHlnirri.ml  »titii  Me.M  ii  drr  HlBrkc  illliiBt'rlHÄHF)iHB. 

iKlirlmti'  'f.  il  ekil.-l  •oli.'hl-ll  .\pr''r.tt.'»  Ii-  -.h  lil  HUS 
.  IM-  r  mit  .  Iie  iii  llr.'ifull  vt'rl.lif.ilf  IJ.^ II  ■  ■■>■>  -^r-'^  iE'  i"l' II 
M  i.r.iii.!- r..hr.iilli.  .  Zuui  >li->ii'll  .l.rM.lrl,  il  ,  / .,  ,ir,|,.r- 
silrlii'nibm  Iii  Ker<«euiHli*t  wti.l  fit'r  lln'ii.ili  iiul  hiimi  flitjue 
("talui  ««««1«.  <ll*  Mlinulie  «»ir>l  lii>  s>ir  Ili»IUiniaa 
setlisa  Mnnkl.  La«  lasa  «yii  •l»«  1'lituliaa,  dsia«al>lcka 
Sa  uaMMl  Iii.  unter  diu  Mpiln.  itj-r  S|ClirsulM,  so  ailia  l(«a- 

IfrfH  um  ciar   Irirht  TU   iin-s^t'r'.il«  IlSlia^ " 
tlHiiiil  l*i  i-in-iTi   I.  i>  lili  11  .lii>.l>it 
ulclu  un  die  Si.it.',. I  .1.  r  .-^.  l.ruut»« 
ilsaa  die  Uick«  dut  fiMbiMiiu  so. 


s<jirsuiM,  so  mau  iMa- 
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Eid  dritter  von  Taylorherirc.slfUK'rKohilrer, 
welcher  als  eine  veftteatortc  Form  4«»  vorbe- 
•cbriebrnen  .^pparaiPB  pvlti-n  kann,  iat  in  der 
Fiir  19  <lürp-c«l<'lll    1  -  (i  Ii  <-lH-iif  ill«  Si.  ki  ll:'.i; 
|akl<>.    .\iich  dieser  K"l,.ir.T  .•ini'ljn  Ii 

•IngMtHlt  durch  Vi-Hliidf ruiig  ilv»  AitMaiidoK 
swMehcn  den  KontaktcD  mitMto  einer  Uikro- 
netprschraubR.  KIn  TelUtrieh  aa  dem  Mlkro- 
mcicrktipr  fi'iht  eine  Andcrunir  von  tvif«7  mm 
Im  Abhtiiid  der  Kontakte.  \Hp  rinjitlndlidiste 
KinMrlliinK  i-rruichtc  'l'ajlor,  »t-iiti  i-r  di-n 
Koharcr  in  einen  l.4>kali)tronikrois  pinschaltrte 
und  durch  VerÄndcninK  der  Batd'rifHpnnntinir 
und  dr«  Wiilerstanilrs  den  Slrom     i  r<  ;.'iilii  rtr. 

ilit'  Mr'>in.iljlrk<-  xwi.<<rli<'ti  IVDhi,  i;nil  M  A 
»icli  l)«'wi-ff1t'  Alsdann  wurtlc  dcrKoliaier  durch 
Uridipu  der  .MIliroiiieterRchrattb«  M  emfAMlUeh 
ein(r<->t''llt,  daü  drr  Slrom  «n  den  Kentaktca 
vtwA  ;|i>" ,  ilicspü  WprU'ü  i>r/r.ib. 

üi'i  lU'ii  mit  (iii  ?<i-iri  K'diUriT  ,'iiisirtifdhrtcn 
xahlrt'ichcn  Norsuetun  hat  Taylor  folgende 
Bc<.liii<  liluii)ri-n  ffcmai'ht. 

Der  elcktriei-he  Widerstand  an  dem  Kon- 
takt« des  Koharcr«  hkugl  von  dem  Abttaode 
der  NiekelpMttchon  voneinander  ab,  »etne 
Kmpflndllehkclt  l»c  abhlnf;)^  von  der  Ratlprie- 
spannungf  in  dem  l.oli.ilitr.iinkn  i».  <lii'  •>  V  iilt> 
«ibprslelircn  darf,  l'ii'  kleinsten  eleklri-chen 
kulleren  Störungen  und  mecliani:>chf  Kritebutle- 
ninBen  beeinflaHco  ihn.  Seibat  wenn  man  den 
Konllrer  auf  einen  ernten  Klaenblork.  Ptwa  die 
<;rundi>latte  einer  Masehine,  »etrl  iiml  ilm  vmII 
stJliidij;  luit  Kupfer  umjjibt,  ist  -f'^a:  ili-  Km 
Wirkung  dca  Funlien*  eine«  genüliiiliclieu 
Weeksm  Hchw«iU«r.  Tnylot  n&mt  an,  daA 
die  elektriaehen  EInwtriciiDfcen  tn  dletem  Fklle 

auf  elektrische  Tinpulse  zurfirkzuführen  «ind. 
«elehe  in  den  Zufa^lr:lu;,^^J.-Alll^■n  zu  (ii'in 
Kohllrer  sich  aniiammelD.  Sogar  drt.H  Kn.irn  n 
de«  .Stuhles,  auf  welchem  der  Beobachter  sali, 
und  laute«  Sprechen  aetsten  den  Kohkrer  in 
Tutigkrit  Am  t'ivcriäüsigstcn  war  «ein  Arbeiten, 
wenn  er  auf  eine  fenle  Unlerlago  mit  einem 
l'ol-ter  vnn  Uaumwolle  gesetzt  wurde.  l>ie 
/.iifuhruntrüdrllhte  xu  dem  Koharer  miiasen  aus 
dünnem  Draht  herpextelll  und  an  mehren-n 
Punkten  fest  auf  ihrer  I  nterLige  tiefestif^t  wer- 
den, um  d.idnrch  die  1  .irl|ilt,-in3tung  der  inerli.i- 
niachen  Kr«chüttpruu(.'eii  lÄnss  der  Drahte  zu 
verhnien.  Kin  um  den  KuhArer  gelegte»  Gummi- 
band (vgl.  Fig.  VJi  dient  dazu,  etwa  noch  den 
Kohlier  ecniehende  Erechtttterunfen  anAm- 


wie  klein  man  auch  die  UerUlirun<.'stiHche 
SWiiehcn  den  beiden  Kontakten  pr.iktiseli  In  r- 
•tidien  mag,  in  Wirklichkeit  niuü  miin  f'w 
Meige TMI elmander  gegenüberstebenden  w  inzip 
klrtnen  ElementeniMUiren  annehmen,  die  im 
geführ  parallel  ineinander  stehen  und  ver- 
schiedi'ne  AbstÄnde  Mineinander  haben  HiiT  iu» 
folgt,  daü  der  Kohllrer  unl''r  detn  Kailluli  elek- 
Iriaeher  Wellen  nhdit  sh|,'1ii,Ii  «.ine  volle 
Kmptindlichkeit  erhült,  da  J  •,  ii  ;tii  tir  ii.'  l'.mplind- 
lichkeit  er.<it  nach  und  nai  h  lin  ii  vnllen  Wert 
erhalt.  I  m  diene  Itehaui  tUMi^  j.r.iktisch  nach- 
suwelaeu,  hat  Taylor  von  nachstehender  Ae- 
eidnuig  äebnnch  (emacht  (Ftjt.  W). 


Vte.10. 

fl  iat  eine  Sainnderxelle,  welche  mit  einem 
Potentiometer  (KompensnIionsapparatI  ver 
bonden  ist,  wa.s  eine  .xndenin;,'  ehr  an 
gewendeten  .■Spannung  awi^rhcn  und 
1,1«  V  geatatlet.  A  ist  ein  Milliamuereineter, 
CO  der  ReMuer  oa«  A  «Iii  WMeiMand.  Der 
Kondentator  V  hat  einen  Wert  Ton  0,6  Mlkrn- 
farad;  er  wird  initlelt  der  Knlladungataalo  A' 
entweder  mit  •\<-\\  l'.il'-ii  li.  »  Iv.ihÄrer«  oder  mit 
dem  Ualvanoineter  (,  vetbuudcu.    Ein  Wider- 


stand Ii'  von  M  000  Ist  swUdien  den  Kohürer 
mad  den  Koa4maitor  geschaltet,  um  plötxUche 
Srhwanknngen  des  Potentials   m  verbaten. 

Tavli.r  li.li  liei  (einen  Vi  rsvchen  mit  dieser 
Vni.r;!iiiiii,.'   ti  stifcstellt,  daiJ  Knlurcr  drei 

verselurdene  Stadien  aer  It^mptiudlichkcit  be- 
•itst.  ./.uni«cbstfindetaur ein aebwaeherStram- 
abergang  über  den  Kontakt  statt  Alsdann 
»teigt  da*  PolenlinI  hnrh  senuir.  um  eine  Lei- 
tung durch  metalll.si'lje  Ii.h.mi  iM'ivi.r/.nrnhn 
Kine  betrAehtliche  Zeit  liing  bleibt  da.s  i'oiential 
licmtich  gleichmilBig  und  «teigt  dann  stufen- 
weise hl»  der  KnhnnT  »ein  drittes  Stadium  er- 
reieht,  in  welchem  die  Kontakte  ■liinli  ilen 
Str'nii  /iifianuni'n;^es('hxM')Ut  wi  rd'  \  ^  un 
diesem  Zeitpunkte  ab  i&t  der  Kobürer  nicht 


Uafeoavoo  Oai'ta;  .S.  FoitSpnrla  in  derProvini 
Metaina;  -l.  Berg  San  Ginnaae  In  der  Provini 
Trapani:  5.  Aainara  in  der  l'mvtns  Saaaari: 
fi.  l'ap  Spermie  an  der  Sinispiue  der  lotet 
S.  Antioco;  ;  i  an  i  arbriu.ira  in  der  l'rorias 
t'agllarl;  8-  Inael  Pantelleria,  welche  den  Kaaal 
voB  SisUien  swiaiAM  4ar  MMahn  and  der 
westlichen  HMfte  de*  Hlttelmeeres  lieh 
und  von  wo  mit  lyCichtisrkeit  eine  funk 
a^ihisehe  %'erbindun^;  mit  .\frikn  her|_ 
werden  kann;  9.  Cosao  Spadaro  bMä  Cap 
Paasero;  10.  Tap  Spaitireato  in  Calabriea: 
II.  Cap  Maria  de  uiea;  11  Viestl  anfdeia 
V'orgebirpe  von  Gargano  in  der  rmvinsFog^: 


III.  Ber^  I  ornern  liei  Aneona;  14.  Lido  gegea- 
ttber  Venedig.  Daau  sind  die  schon  heateMO- 
de«  dfelStadonas  aaf  der  laael  Pahnka  gegtn- 


so 


1 — ' 

las  m 

m  m 

falknia 


In  ilen  Kip.  21  und  'i--' 
Hin pfi II d ii r ii k I' i l.«k II rveii  f U r 
''estellt: 


sind  ver»chipdeni' 
den  KoliArer  dar- 


K  iirvi 


I: 
II: 

III: 

IV 


reine  Kont4ikle  in  «d, 
nicht  izanz  rtdne  Kontakte  Itt  01^ 
reine  Kontakte  in  l^iift, 
teilweise  iLWclierte  Kontakte  in  Luft, 
,      V:  reineKootakte inOI oachaweitagigvm 

Stehen  aa  dar  Lnfl^ 
,    VI;  reine  Kontakte  iaOlnaeli  dreitägigem 

^hen  an  der  Luft, 
a  VII;  reine  Kontakte  in  Luft  unter  dem 

  EinÜttfl  größerer  Slriimi>tÄrken, 

«  Tllli  reine  Kontakte  in  Luft  unter  dem 
EinfluB  griilierer  .StroniitlArken,  nach- 
dem ein  Strom  von  ()..'>  \  durch  die 
Kontakte  gesandt  worden  ifit. 
Au»  dioBen  Kurven  geht  hervor.  daC  beim 
Ocbrauch  starker  .-^ii Mim-  und  bei  leilnei.Ke  (.vi- 
dierten Kontakten  der  Koharer  nicht  so  eiiiphnd- 
iidi  ist,  als  wenn  »chwaelie  Sir^ime  und  reine 
Kontakte  verwendet  werden.   15ei  den  »tarken 
Strömen  wird  die  K.rseheinunK  darauf  ziiriiek- 
zuführen  sein,  il.iU  die  angewendeten  Strmne 

Senikgend  Wuruie  entwickeln,  um  die  Luden 
er  Kontaltte  aMaudelineB  uad  nUier  anein- 
ander an  Itrlngen.  tar. 

Stationen  fiir  drahtlose  Telegrsphie  in 

Italien.  Knt.sprerhend  den  VnrselilikRen  von 
.Marconi  heabsiebti^t  die  itallenisrhe  Ue({ie- 
ruot;,  aulSer  der  in  der  Nuhe  \  .in  Horn  ei  planten 
besonders  starken  Station  (Ur  drahtlose  T«le- 
granhie  noch  an  folgenden  PMklen  des  Köaig- 
rvicnes  radiotelegraphischo  Stationen  tu  er- 
richten. 

1-  Cap  Meie  zwi^ehen  den  l'rovinzen  I'  -t" 
Manriaio  und  Genua;  -2.  rona«  gegenüber  dem 


Uber  deiii"G"lf  von  .s^pezzla,  i:i  M.nldalena  nad 
endlich  auf  dem  Uer^e  Mario  bei  Kom  hiiita> 
zunehmen,    .lede  der  StatiOBM  «all  atoea  Ak- 

tioosraditut  von  :^30  km  erfaalleo  aad  als  Eäee 

^eqaeile  Akkuniulatoren  benutzeiu  tf. 

SlaktriBdM  BahoML 
liektrladie  mratenbahnen  der  Stall  Xea- 

ehätel.  .\u!«  einer  uns  vmi  ler  Masrhine» 
falirik  lirliknn  i;  l.rs.vi  :i  He-rhreihmv 
der  \  im  ihr  ausgerüsteten  elektriscbco  Strafi««- 
bahnen  der  Stadt  NeuchAiel  in  dar  Sckviii 
geben  wir  naehstehend  einige  iataiMatMe 
Einzelheiten  wieder. 

Die  im  ..Lilin'  l-:t4  für  l'ferdebelrieb  enrflnft« 
StraLlenlialiii  zei>,'te  sieh  den  an  sie  ge»ti'Ul*u 
.Vnforderun^en  nicht  gewachsen,  und  schon  in 
.laliri'  l.s!<T  wurde  d^üier  mit  der  Elniiebraait 
de»  eil  ktr  srlirii  Hi  iriebes  begonnen.  Es  be- 
stehen I  I  -  .  fis  ci  iU  ein-,  teiUi  z«eiglei»i|re 
Stralienlialinliiiien  mit  einer  (tesamtatteckes- 
Ittnee  von  'Ji>,;i  kui.  IHe  auf  der  freien  Strecke 
vnrvommenden  kleinsten KurvenradieB iMtragn 
T>;^  m  bei  Steigung<-n  bis  zu  i^C/cfr  Die  laM' 
ireschwindigkeit  betrugt  je  nach  den  TKiaia- 
Verhiiltni.«»en  10  hl»  30  knvSt.  Die  Gleise 
weisen  drei  ,\rlen  von  .<eliietii  ri|if..'il..ii  mit 
entxlirei  lu  nd  verschiedenem  l  :;i.  i  i  iii  i'j: 
nftmiich  rhönixsebienen  auf  eiserneu  Trarrrsen. 
Demerbeschienen  mit  und  ohne  KiUe.  Müs  aaf 

frewöhnliehem  l'nterbau,  teils  anf  Beten  ge- 
lettet,  und  \  ijrnol-^ihieneii  auf  ei«ertien  tarier 
»ehwcllin.  IHe  .Spur»  eil,,  bi  li-ii.-l  .'itihelllich 
l  m.  Line  bcmorkvaawcrte  LigeutuiBÜchkeii 
weist  der  BahakOiper  anf  einer  fast  durch««« 
abschüssigen  Streeke  auf  Hier  aind  aaleiha» 
ileü   rilelses    neben   ieder  Fahrschiene  stanie 

u     vi  rle^'t,     welclie     »ur  .Notbr 
benutzt   «vrdeu.    In    diesem  Kalle 
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voen  Wagen  ;ius  durch  riiipn  Handhftii-I  iwri 
mit  .SpilÄ*^»  \^'rN>'iu'nf  w:ul-''iprnu'  BremsBchnhe 
iluf  (iie  Uolxschwelle  berabgcUstscn,  undurcli 
derWagvn  &a6«nt  mhMlIsniD  Halten  )i;o)intrlit 
«rrrilen  kann. 

I)«>r  Uctrii'tiiiitrom  «iril  di'n  Waiffn  bei 
Ig^)  \'  Spaniiuhi;  'lurch  i  ibiTlcitiini;  luif^führi, 
»i-lfhe  au»  rmidiMu  «dt>r  H-fiirtni;ft'ni  liartf:«' 
xnfr>-ni-n  KiipfiTdralit  l>e»tcbl  und  an  Hol/.  Ikw 
>(.ihlr«lir-  und  Uitlrrraasten  Mffn'l'Aii^t  IaI.  l)it< 
liolxmaaten  wurden  nur  auBcnialb  drr  Stadl 
vcrwiMiiJt^t:  in  dt^r  Stadt  aelbat  kommen  auOor 
Trujt-  und  Amlcpcnnaslcn  auch  Hoaettcndcfesli- 
;;uii|;en  an  Hi^ll^eI^ront^■n  vor.  Die  »nr  liin  k 
K'itiini;  Afn  .sinimt^a  beuutaipn  FahrMhli-m  i) 
siad  niitN«piun-i>clii«uMv«rbl««l«rit  vou  ioo<|iuiu 
KB|illui|MiMtaBitt  pw  Stet  UMMitMM. 

Bei  einer  der  Linien  lit  «ne  Oberleltungr 
i'inc  doppt-iti-  tinil  töldot  (lif  AiiC'  nl-  itcr  oiuc« 
Mreilcitrrui'tz-'-  mit  (1<ti  )'.ilcrvrti:ri  .-n  .jU  Miltrl- 
l«it«r.  Die  S|jaunungBdUlcr«!DZ  xwiBcbea  bi-idrn 
Fahrdrähten  t><-triit;t  demaaeb  llflO  bie  UOO  V. 

FSr  die  »MintlirheD  Unten  iind  88  swelecbslKB 

7  viiTarhuit,'»'  Mcturwappn.  G  Ilriwa;.-<'n,  ver- 
il  III'  Aiihilii>cr«  ;if;fii   für      «t-   innl  Miitc- 
fUiUirfürilrrun^  miil  fiti  Sciuit-fiiltujf  \  orbaudeii 

Itie  vierachsigenWafCcn,  wrK  hc  2^  hii«  M  Tit- 
«tnpn  befitrdern  k&nnen,  besitzen  je  iwci  Mo- 
toren von  I-2  biw.  18  PS  fUr  Si-rten  -  l'arallcl- 
achaltunfr:  die  xwciarbgif(yn  Wufr<'n  mll  twel 
je  4(>-pferdi(»<'n  Motoren  sind  für  2(*  Sitx-  und 
•>  Stf^biilJUic  i-in^'i'rii"litft.  Für  die  nonimlc 
Betriel>Bl>retu«unjf  »irA  .iii  jnli  in  \V.iifi-[i  .lolii 
kUteige  Bremaon  mit  iD«>cbiuii»cbiT  und  pm-u- 
müieber  Aueiaennf  voibeodea.  Zar  Wagcn- 
turtetunjr  gebSreo  femarswel  «Dtomatiacbe 
Auaacbalter,  zwei  Sicbemngea.  BUlnebUto- 
vorTichiang,  der  TTiilli  iiiiliiiWillMlIllllM  ud  dia 
flpklrischrn  Heiskürper. 

Xeae  olektriache  Tmmbabnea  in  Venrtlrn. 

In  Treviro  hielt  nach  der  .Vosa.  Zig.'  das  l'ro- 
molorencomitc  für  die  Tranivie  elettriche  pro- 
vineiali  ed  interprovinciali  eine  Sitzung  ab.  In 
«eleber  alle  Ktnxelheilen  des  Trojektea,  iininCDt- 
nch  aneh  in  Betrvfl  der  Au.inuizung  der  vor- 
haadcneo  WaaserkTtUW,  eiDgehend  benprochen 
Vörden.  Die  snr  tofortiireD  Konatniktion  pro- 
jektierten Linien  aind:  Conegllano-Suae^irann- 
Tn>vi»o  Mestre,  Treviso  -  Unneade  -  Menlti  und 
T:i'n50-Noale-I'onte  di  Urenta.  Uie  llsuko»len 
dleeer  Ltnieo  «ind  auf  1 1  ri65  mu  Lire  veran- 


MiitorwaKon  für  Vnllhithnen  in  Ilalirn, 
»r-pT  Kiirri'-p(iriili'n/.  iler  ,\ii.sh  Ztg.*  aua 
Mailand  üufuli'e,  bat  die  italienische  KeR^leriinit 
aaek  langen  TTnterhandIun(;en  ml'  <t<'r  Miltr: 
neetbahnirrKrllachall  die  Vennehrtiii^  des  f":iht 
ptlfcta  der  Vareainiachen  «lektrliehen  N'ollbabn 
aa  Sl  groGe  Motorwagen  bewilligt,  die  nun- 
■Bbr  In  der  Fabrik  der  offlclne  Mechaniehe  di 
miaae  lertiggentellt  wiir<len  Ihre  I.Siiire  lie- 
trtgl  18  m  und  durch  eine  lieili-nti  iulf  \  er 
Rieteraag  de*  Gewlcbtea  und  der  Uiatauc 
nrleeheii  dra  baMao  RMMMuaa  tat  ein  »hl- 
g»r  Oug  enielt  wordm.  DiM  selgte  «leb  bei 
di'r  Mitte  Auguat  vorgenommenen  IVobefahrt, 
die  auf  der  Linie  Malland-Vareae  vorgenoniuieu 
»utde.  Die  I>urrh«rhnilt»g«i>chwlndIgkeU  be- 
Iruit  ix>  km,  an  einzelnen  Stellen  wurde  aber 
die  Ueschwlndlgkeil  von  1:^1  km  erreicht,  ohne 
daß  die  Wsjfen  tiefliirer  Ki  liullr  lten.  Die  gepen 
85  km  lange  Strecke  M  .ilin  l  \  Sirene  wird  von 
nun  an  in  45  Minuten  zurückgelegt  worden. 
Für  die  Maillnder  l«(  hlerdBMh  dis  Deanaaiale 
und  nucheste  Verbindung  mh  dao  «IraiUaUeBt- 
•eben  i>een  hergeatellt. 

Bektriaeb  betriebene  TeaarMia.  Tm  An- 

wtiliiC  in  die  niif  <leiit  i  iijifel  des  Veauv  führende, 
H*a  ;jiini  liinpo  ninl  »i  Lt  .l.iliren  be>lelienile 
^eUbihn,  zti  deren  Anfangspunkt  man  in  frü- 
keien  JaUren  von  Neapel  aua  nur  nach  einer 
4l/|<«tuiidip'n  WagonAort  gelangen  konnte,  ixt 
ein«  vnn  ili  r  Firma  Brown- Uoveri  *  <  ie  nu« 
geriisd  U'  i  iiijrlemlge  elekliische  Hiitii  ernekti  t 
wordeu.  Liner  in  iler  .SeUwei/.eriM-hen  Buii 
ii'itBBg"  vom  Juli  enth.iltenen  Ik'scbreibung 
entnehmen  wir  nach-stehendea. 

IHe  7j5  km  lange  Buhn,  welche  in  :t  Ah- 
Khaitte  aerttUt.  bMrinntbvi  liealna,  einem  .SUd- 
^Mb,  welcbea  mit  Neapel  durch  eine  olektriache 
Sirillenbahii  verbunden  ial,  und  erstreckt  dtli 
M'i  kui  weit  ala  Adhllalom«»treckr.  An  dii 
■Stelle,  wo  die  Zahnradatrecke  beginnt,  bctindet 
■Mb  dl«  KiaftlTOk  der  Anlage.  Anf  die  1,»  km 
uaieZafanrauiracke  folgt  wiederum  eine  2,8  km 
{Uwe  Adhllaionastrecke,  welche  sn  di-r  unleren 
■Meatelle  der  alten  S.  ilb.Tlin  eiidij.'l.  .\uf  den 
Aohlalnnastrecken  verkehren  zweiachsige  ofleiie 
"*een,  »elrhe  mit  je  iwei  Mntoren  lUr  Serii  ii- 
■nil  PaiallelachaltUDg  ansgerüstel  aind  und  je 
31*  lahrgtate  aufuebmen  küonco.  AuiScr  einer 
wlifeD  Splndelbremse  mit  8  Kintien  Ist  an 
"  Wasen  eine  elektrische  Kunaehlut- 
In  verUaduiur  nit  einer  elekimninff- 
wfldtksnoolmiMTOcBeaahni  Ubwdte 


7.,ilinr.im|ie  »erden  die  Wagen  dorcli  ein*"  ^ 
Ewei  in  .Serie  geschalteten  Hi  [ilerdigen  K'""^"' 
schlulimotoren  für  ic  25«  V  ausgoriiatoto  Loko- 
motive befördert.  Die  Lokomotive  lat,  um  c'ie 
Abaolule  Belrleb.xHicherheit  au  gewkbrleiaieo, 
mit  drei  von  einander  unabblUigigen  Bremeen 
ausgerüstet,  deren  jede  allein  genügt,  den  Zug 
unter  den  iingUn8tlg»ten  VerliiUtnl.sAen  zum 
.Stehen  zu  bringen  i;»  »ind  dies  eine  doppelle 
Bandbremse,  welche  auf  ein  N'otbrcniüzahDrad 
und  auf  die  Zahntrieharhse  wirkt,  eine  gleich- 
falla  doppelte  flandbremae,  welche  auf  die  bei- 
den Motnrachspn  wirkt,  und  eine  autoinati»cbc 
Hremsi-,  wi  li  Jii'  I  i  i  I 'beriichreilung  der  xu- 
J,i~Ni(;i'K  I'.ilir;;e~(  lii%  ■iiligkeil  die  Miitora<'hi<en 
bremae  aualöat.  Auf  der  Zahnradstrecke  wird 
der  Pe reo nen wagen  all  Beiwagen  von  der 
l^komollve  iceaehehen  und  knnn  aiieli  von 
dieser  an«  gebrejnst  M-erden.  Hie  K.ibrire- 
»i-hwindigkeit  hei  den  \  erscliiedenen  -^ti'l^jun- 
gen  ial  in  der  naeliMebendeu  Tabelle  eiillutiten: 


la  Am. 
0 

I 
s 
s 

4 

6 
6 
7 
8 


Oeariiwia4MwK 
ia  kaiSL 
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18,7 

nfi 

13,9 
191,5 
19,1 
11.7 
IM 


Uie  GeaamtCihmlt  baMIgt  ahn»  die  HaUaaalten 

S»,a  Hin. 

WAbrend  die  Wagen  mit  nur  j«  einem  Strom- 
abnebmer  anagerfiatet  aind,  besitzen  die  Loko- 
motiven deren  zwei;  es  sind  BügeLstroinah- 
nehiner,  deren  Kuutuktiitni'k  ausi-ineiii  mn  seine 
horisontale  Adise  dreIvhHreii,  dreikantig  ge- 
preßten Mcaalngrohr  besteht  Unrch  dieae  An- 
<irdnuiig  hat  man  erreubl,  dali  die  .Stromab- 
nahme nicht  an  einem  l'unkl  stiiltfindot,  son- 
dern aieh  auf  eine  etwa  -25  nun  lange  Linie  ver- 
teilt Die  an  Uolzmaaten  mit  F.laenkonaiden 
niifgehünKte  Arbeiluleilung  hextcht  ana  zwei 
dicht  nebeneinander  angeordneten  n  mm  sUrken 
Hartkupferdrkbten  und  wird  mit  Oleicbetroin 
von  960  V  geipeUt.  Die  RttoktoHMf  aifMgt 
durch  die  Fabrnehleneo,  an  deren  Slwen  das 
Brown  -  Boverlache  Sy«»eni  der  Metallpasla- 
Veihlndung  verwendet '  ist  Die  für  Kmltga» 
gebaute  t'entr.ile  enlh:ilt  neben  der  öjiaertnu- 
gungsanlago  :J  Viert.'ikt  (iasmotoren  für  je  lOttl'S, 
welche  durch  liienienüb«rtragung  ;e  einen 
•  lleichalrom  ■  Nel>enBchlottgenenitnr  iter  Finim 
14  rii  w  n  -  B'J  V  eri  Ä  t'ie  antrt  'in  ii  fiir  den 
AuHKlcich  der  Belastung  ist  eine  .XkkuiiDilaturi  ii- 
hattehe  mit  2f!>  Klemenlen  für  eine  KapacilJII 
von  -J&ü  A-.Std.  bei  einalündiser  Kntladung  vor- 
handen. Diese  Batterie  wird  aoch  >am  An- 
i.i^neD  der  Maacblnen  benutil,  wobd  dto  Gue- 
ratoren  al«  Motoren  laufen. 

Zill  \  I  I  liiilnnjt  der  KeiHTHRefahr  auf  I  nler- 
grundbabuen.  I>er  hidauerliche  ruglückafall 
auf  der  fariser  rntergnindbabn  hat  Veran- 
laseunir  gegeben,  bebördlicherscita  eine  I  nter- 
«ui  hun^r  anzustellen  über  die  Frage,  ob  .mf  der 
Iii- rlirii-r  rntergnindbabn  Verhe.sserungi»n  niitlt: 
Bind,  um  die  Sicherheit  gejren  Kenersgef.Thr 
voUkoiunien  zu  machen  l  iier  das  Krgebnia 
dieaer  l'iilerauchungen  entnehmen  wir  dem 
.HeiehMiiueiger''  vom  IB  Aiigunt  er.  f(>l>;endes: 

iJle  baulieben  Anlagen,  Betriebsmittel  und 
Kinrii  htungen  der  hiesigen  Untergrundbahn 
sind  wesentlich  ander»  gestaltet  all  die  der 
Pariaer  Untergrundbahn  und  sweifelloi  der- 
artig, d.ill  ein  l"iiglück»fall  wie  der  dort  vor- 
geki-mniiMie  hier  inindcstena  aebr  unwahr- 
sehi  iulich,  wenn  iiii  ht  »usgeschlusaen  erscheint 
Uie  F.in-  und  .\U8gitnge  der  Stationen  sind  im 
Oegensnt»  xu  l'ari»  raumlich  auareichend,  he 
<jiieui  xugUnglicb  und  vom  Tttgeelieht  erhellt. 
iJie  Heralelluna;  von  waiteien  Aiugllngen  am 
inden'n  Ende  Oer  Bsbnateige  erscnelnt  daher 
nicht  erforderlich  Die  I  .lehlleitiingen  de» 
l'unni'l»  uud  liii  .stiiüimeii  der  L'ntergrund- 
atrecke  «lud  uualih.'in^^ig  von  der  .Slroiiizu- 
Icitung  (Ur  den  lietrieh.  l>ie  Wagen  xind  in 
ihrer  Biitiart  und  ihrem  Mutrri.iil  derartig  l  in- 
t'erichtet  ,    daC    eini-    Kii'/umliin;.'    >:ei  Kiirx- 

>rhln»»l*ell   aUKgesclilii--.i'll  i  ■  r  sr  Ii  i- 1  n!    nilil    i]  liier 

eine  gcfhbrliehe  Knlwii  keliiug  vun  Hauch  und 
tjualm  nicht  zu  befiirchtealal)  sUfllBl  die  Wagen 
im  Gegenaatz  lu  den  I'ariaer Wagen  nitElaen- 
bleeh  verkleidet  »inil 

Zur  weiterou  Kihnluiog  der  .Siclicrheit  soll 
ilie  Beleuchtung  des  Tunnels  so  wesentlich 
verstärkt  werden,  dali  avIlMt  bei  völligem  K.r- 
loseben  der  Beleuchtung  im  Innern  derWai;en 
infolge  einer  Betrieltaatorung  eine  flir  alle  Fitlle 
ausreichende  Beleuchtung  vnrttanden  ist.  DIeae 
Liehtanlage  de«  Tunnels  soll  in  erhöbtom  Mafie 
^^ga^taJIeee  fiinfl&Ma  gawhAlat  wetdan,  da 


für  die  s-t  here  Knlleernrig  der  Wagen  in  Fullen 
der  Gefahr  liegt 

Vm  das  gefaln  li'si  \  erl.issen  der  Wagen 
and  daa  ■MHÜhr  ti  le  Ki  reichen  der  nächsten 
Station  hnnnnel  /n  im  nglichen,  werden  Kin- 
richtungen  getrofTen  weiden.  d.iQ  jeder  den  Zug 
begleitende  Beamte  den  elektrischen  Betriebs- 
strom  an  jeder  .<telle  »ofi.it  auüsrbalten  kann. 
Hierdurch  wird  da»  lleramiuhen  vmi  Zügen 
auch  auf  dem  aniieren  r.leis  anmöglich  ev 
macht  nnd  jede  (iefahr  ttel  Berahrung  der 
Schienen  beseitigt 

Ferner  ist  Vnrsorgc  getroflrn,  daA  die 
SehaniierKtinde  am  Ausgang  der  Bahnsteige 
leii  hl  aar  Seite  gem  hoben  werden  können, 
nnd  dal)  die  schon  vorhandenen  I .dich Vorrich- 
tungen vermehrt  md  vwbeisert  werden. 

Daneben  werden  Verenche  gemacht  werden, 
'ih  durch  Her«telliini?  von  Sehaehten  mit  l.uft- 
nuu^rrii  elnlr,'tviidi  !ii',ills  eine  liaueti tieiii-iii ij iij: 
und  sehnellere  /'.■.i>.'.iiif;lu  iiUcit  des  llalinkni pcrs 
Iftr  Feuerwehr-  nml  .milere  H  lili.in.iiin.srliaftail 
an  ermügliehen  ist.  uml  nl'  die  KinriehtungW 
zum  »ehnellen  Verlassen  der  Wagen  vcrbeiaa- 
rnn^-snihitr  sind- 

l'iir  die  Bahnbeaintcn  werden  die  bestehen- 
den 1  >lenstviii7>ehriften  inabesondero  im  Hinblick 
auf  die  hei  I.  nglücksrSUen  zu  ergreifenden 
Maünabmen  ergänzt  werdea.  nnd  fUr  das  Publi- 
knn  wird  eine  kun«^  kteH  TanHadM^  Be- 
lehrung darilber,  wie  ea  aieh  In  den  FIIIm  der 
Gefahr  «u  verhalten  hat,  verfiflfenillcbt  werden. 

Bei  der  Verhandlung  ist  aiirh  die  gelegent- 
liche Fberfüllung  der  Wagen  zur  Sprache  ge- 
bracht worden.  Die  Babaverwaltuog  wird 
gehalten  werden,    dareb    forldauemda  Vai^ 
lahiung  und  Venttikimg  der  ZOg«  ihr 


KrhShong  der  Zngkraft  von  Hchienenfabr- 
zengen  dnrcii  Mogaetisiernrng  der  Kadachaen. 

I>ie  .F.lectrical  Worbi  and  Engineer"  vom 
27.  Juni  beschreibt  eine  inlereasante  Vorrich- 
tung zur  Krhiibung  der  Adhtaion  von  .Schienen- 
fahrzeugen und  eninehinen  wir  darauf»  nach- 
stehendes 

Die  Krflndung  soll  den  gleichen  Zweck  er- 
füllen wie  das  Saadalrwieii  beim  Anfahren 
schwerer  Zage,  besonders  anf  schlüpfrigen 

Schienen,  ohne  indessen  den  ii|."irken  VersehlelB 
\iui  Ii.TilüiUzrii  und  .'^Lliifuen  zu  bedingen  Auf 
die  IL-idai  hsen  wird  unmittelbar  neben  jedem 
Triebrad  ein  drehbar  gelagerter  eiserner  Aua- 
legerarm aufgesetzt  welcher  eine  Magnelisie- 
rungsn ieketung  und  an  seinem  unteren  Knde 
eine  l,.->ufridle  trtiirt  Diese  Laufmlle  wird,  wenn 
die  .VdhAslou  erhöht  werden  soll,  auf  die  Schie- 
nen herabgelassen  und  leitet  den  von  der 
Magnetwickelung  erzeugti-n  KriifllinieiiNutt  auf 
die  Schiene  über.  Durch  die  Wagenachse,  das 
Wagenrad,  den  Anaieger,  dos  Ijanfrad  ■nd 
die  Fahrschiene  tat  ein  geschlnssener  Tüien- 
kreis  gegeben,  welchen  die  K r.iftlinien  be- 
nutzen und  itahei  natürlich  'leii  !>ruck 
der  Triebrader  auf  die  Fahrachlenen  erhöhen. 
In  .Seattle  in  Wiiabingt«n  wurden  mit  einen 
mit  zwei  W-pferdigen  Motoren  auagerüstetmi 
zweiachsigen  StraCenbahnwacen  Versuche  an- 
gestellt, welche  ergaben,  datl  hei  eiiM'in  Eoergle- 
anfivand  von  ca.  2  KW  in  <leii  vier  Magne- 
ti'.^  rungawlckelungen  das  Anzugsmoment  sich 
um  3i007g  erhöhte.  K»  wurden  dann  RJtder 
und  Schienen  eingefettet  und  der  Versuch 
wledetholt;  als  die  lUder  zu  gleiten  begannen, 
wurde  die  Zugkraft  zu  075  kg  gemessen,  nach 
F.lnachaltung  der  Magnete  «tiejc  »ie  auf-incjkg. 
Die  Anwendung  des  Apparate«  soll  sich  nicht 
auf  elektrische  Bahnen  allein  beschrftnkeii, 
sondern  «nnSgiteht  «•  «neb  bei  Dampf-  uad 
spcciell  OlUenuglokOTnotiven  mit  geringerem 
Eigengawichi  d"r  >''is  l  M'"n  aiiKznkommon. 

Verschiedenes, 

F.lektrode  auK  HuU.  Die  gewöhnlichen  Kiek- 
troden  uua  Graphit,  Uetortonkohlo  u.  a.  haben 
den  Nachteil,  daü  aie  in  verdünnter  Scbwefel- 
siluie  raacb  unbrauchbar  werden.  Auer  von 
Welsliaeh  hat  neuerdings  e're  >ehr  wider 
Btandsfllhigi-  F.lekirode  au.s  ItnC  I.  r/estellt,  die 
durch  starken  Druck  uud  nachrolgende  starke 
Rrhitaung  an  einer  kompakten  Masse  verar- 
beitet Ii«.  Man  kann  dam  BnS  auch  gewttbn- 
lleha  Retoitenkoble  betaeogen  oder  Ihn  mit 
Efdpeeb  TWffllaeban.  Pf. 

Benutzung  von  Kabehunnels  für  eirkiri- 
•che  Paketbefnrdemng.  Nach  einer  Mitteilung 
des  .Western  Klectrician*  hat  die  lllinoia  Tele- 
phone anil  lelegraph  Companv  in  Chicago 
neuerdings  die  IScreehtigung  erlangt,  in  ihren 
zur  Aufnahme  von  i'erosjireeli  und  ri  lei:r.-4 
pbeiikabeln  he.^tiianiten  i  uiniel.s  nnii  i  lii  n 
Stratien  der  Stadt  eine  elektriadie  Beförderung 
von  Zeitungen.  l'otUachen,  Pakelen  a.  •.  w. 
...  — "--Buola  aind  SjBm  bmit 

habaBldSm 


eIncuriehteB.  Die  Haupttunn 
tuid  4,9  m  boeh;  die  Kebenl 
BNite  nnd  etwa  t  n  Hibe. 
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8.  BepitomiMr  ISQB. 


mafi  n,T  m  utlcr  str.iUi  ii..bcrtliirln'  iict^fu.  \  >}c 
Bi^tiitaerang  (nll  durch  klein«  vIcfelnsL  h.-  Wagen 
•rfolgon  /'/■. 

FrauOsiache  Vorschriften  tnm  Schutze  der 
8chwachi>tr«>inlelliiwcon  gfgtn  Starkutromaa- 
lacrn.     Diu    frnnidaiaciii>n   lcrliiii«clien  Vor- 

fiL-firiftiMi  uljr  r  liii-  Hi  rsJriluDg  von  Starltttrom- 
inl  M  i  iuh  iiti'ii  Ti.ii'h  dem  vor  Idirsciii  neu 
feitgesti  llt.  ii  \V<  rtl;iiii..  rn'^code  üestloiiDunpeii 
■um  Sclitiir.c  iIiT  Schwudistromleltungen: 

Der  Abstiiini  Äwincbi-ii  ätarfcstromlritunfr^n 
und  «taatlichon  Tele^fraphen-  oder  FiTDaprccIi- 
loilaDgen  muU  iiiiiidt'ttvna  l  m  botrasen.  Fall« 
HorhKpannun^rslFitunf^en  mit  einer  Tflrgrapbon- 
odi<rFernaprechleitunirpanilkilrerlBufeD,in&«»en 
die  beidor»eiliK«n  Linien  einen  »oicitcu  Abstand 
vinii  ininder  halten,  daß  eine  B«riUmiD>  nnter 
kruif'ji  Um»lllnden  eintreten  kun.  Sind  dfo 
SlarkslromleltcT  in  ilirer  zansen  LÄnfr«  fc<ti;e- 
iegt,  an  darf  der  Abttand  bla  auf  I  m  herab- 
ireben;  in  allen  anderen  FlUlen  bat  ur  inindcatens 
2  in  zu  Ijctf.i^i'ii. 

I'un  h  ilh-M-  l!cHt:iriiiiUiii,'i  n  wird  diu  g«- 
•etzlicbo  Voracltrift  nicht  brrübrt,  wonach  jede 
S*ljflmmiMligi>  to  aDsuleiren,  zu  unterhalten 
md  tu  bgiraiben  Ist,  daft  weder  durch  Induk- 
tion, nAch  diipch  Ableitung  hzw.  n  if  rv.mirtljfo 
Wi-iHO  <liT  H>'lriob  in  den  )n'>ii-luMiil^'ti  i'ele- 
eraphen-  und  Fern«prerhlcitunKen  ire»türl  wird. 
An  den  KrenzungtstellMi  und,  wenn  o«  sich 
um  hochfceapannle  Strüm«  hanileh,  mSaaen  Be- 
rühmniren  zwitchcn  der  Slarkutromanlaf;«  und 
be*tehenden  Schwachatrornleitunjrcn  durch  An- 
brin|;nn|r  mechanitcher  Sclintzvorrichtuniren 
•der  VcrUndeninic  der  TeleR'ranhen-  u.  ».  w  Lel- 
tttnfcen  rerhütet  werden.  Die  Verwaltunir  kann, 
wenn  •leeKfiirn'itijrcrficl'tr-l,  in  tfiri'  f;i'niiiriletf  n 

LoitUnf^en   auf  K:!^i1<ti   itr»  InhilbLrs  dor  Sl.irk 

Btromanlafre  ätrouiuuterbrociier  cm»chn.(i  u 
Wenn  die  Verwaltung  Telesrmpben-  oder  Fem 
Bprechleltungen  in  der  Nahe  von  .SiarkBlroui- 
anla^n  hpi^tcllt,  «n  (rctiri!  dlp  Hitrch  die  vor- 
bezeichni>ti'ii  SclnitiinmJnjitin:f]i  i  nLstehenden 
Kn»ten  zu  Lastt  n  dit  VtTwiiUmijt,  und  der  In- 
haber der  Starkstmmnnlaiire  int  verpflichtet,  die 
ihm  anjrej^rhcnen  Arbeilen  auntufUhrrn  (^Archiv 
für  Poat  und  Telegntplii«';  im,  Jnll) 

FmilitM«{eh«>i«s  AMbroln.  Die  Ambroin- 
Wcrkn  Psnknw-Rerlin  teilen  mit  m't,  d.iH  l  e 
\Uuen  Iii  iinuvrir  Zeit  f;elun|;<'ii  i'ii,  ihn-  vni:- 
kommon  funkentichercn  (jaalitjiteo  iu 
FlatMnforai  mU.  einem  gut  iMlIcmidM  K«rn 
hanMiMlIn,  loda«  diese  Plattta  flr  BaMeba- 
•j^nuffMi  vm  too  T  aijie  iIclMin  IiAltUon 


AaplIanniRf;  von  Oammibkaiae«.  Infolf^e 
d«x  erlieblichen  Fallen«  der  Kaflecpreise  aahen 
lieh  vor  6  bl»  7  Jahren  die  Pflanzer  auf  dpr 
mslayiachnn  Ualbinsel  irezwunin-n,  ihr  Auu-mi 
merk  aaf  lohnendere  Anbau (rewllch««>  xu  liclitrü. 
55if  Itfi^ranncn  daher  UummibKunie  (Hevea  Bra- 
Kili'  n'ii»)  anznpflanzen,  und  heute  sind  damit 
etwa  laooo  Acker  bepflanzt.  Obwohl  die 
PAaninDreo  erst  vom  sechsten  Johre  ab  einen 
Ertrag  Reben,  ist  der  Anbau  sebr  lohnend  und 
vIrddiMrwolil  aiMli  eia«  wwiMMAaadahnuni; 


PATENTE. 


(ItolchMwelfer  TOm  'Jd.  Augu^i  isrrj; 

W'  Mtj-  S.  IT  017.  KohlenkSrnermikropiion 
Maz  Sonsenschmidt,  Qnido  Bier  u.  Julius 
II.  Bier,  Frankfurt  a  IL  t$.t.  Ol 

—  d.  H  2Kr>>l  .\:iiirrlnun|r  von  Wlckelunjfen 
lail  KniriinH.itnr    f'r.Tnz  Haltlncber,  Frank- 

fiirt  ii.  \L,  U,tfU--hsU.  *    a.  7.  OS. 

{Ilt'ichsanzeiger  vom  24.  August  1003.) 

Kl.  XIa.    D.  ISSfti.    KernsprecluchiitturifC  mtt 
OrapiMilMmr,  centraler  Batterie  und  l'iir;dl.  | 
klinken.  Fr*nz  .losef  Dommoruue.  i  hicsiro: 
^•  I ■  ri  f  :  i  ■.  V.  0  8  8 o  w  .  k  i.  I>si..Aaw,  Barlto  W.  9; 

i)    I"  02. 

t  K  ITi  ir-l  V('rfii>.r»n  zum  Eichen  von  r,!i)h^ 
l.tiiilii  n  ri'niinuii.l  I'nnla,  London;  \  i  itr  ■ 
Iluiro  Palak.v  «nd  Wilhelm  Patukv,  berliu 
NW.S.  ft  S.  Ol. 

IT  TW   B^oncttfiusuns  fUr  cloktritcbe 

S15!Ä.ii^"a.t:*Ä*'^''»"'  »«^ 

Erteilungen. 

Kl.  I  b.    Utä63.    Polwiilze  fUr  elektromatroe- 
tlache  banlMldtir  mit  «wei  geiceneluander 
umlaoflndaB  Walsen:  Zu*.  ■.  I'at.  iu>7  iTij. 
Elektrn.Mft(Beiteek«  OenoIUehaf*  m. 
FrankRirt  n.  M.      Ii.  Ot, 


Kl.  81  a.  144  9&7.  KejrelunfCsvnrrirhtung  zum 
Füllen  hohler  Elektroden  zur  Errei^un^  elek- 
trischer Wellen.  James Tarbelton  Armstronf; 
u.  Axel  Orlinf;,  London;  Verlr.:  F.  C.  Claser 
und  1..  Olascr,  i'at.-AnwÄlte,  Berlin  SW.  6H. 
28.  9-  1000. 

—  c  144  *lii  Klri'.tiscbe  Dlrhtanfr  Z"r  It^'r^t^  l- 
iuntr  li'stiar-T  Verbindungen  für  ilck[ri>.ihr 
Zwecke.  Alfred  Lamm,  Berlin,  Stliloswijfcr 
Ufer  6  b.  la?.  im 

—  c.  144  841.  iMlator  fBr  hohe  Spannungen. 
Selim  I.emström,  Helsinf^rirs,  Finul.;  Vertr: 
C.  I  i-lK<  rt,  G.  Loubler,  Fr.  Ilnrmson  und 
A.  Büttner,  Pat.-AnwÄlU-,  Berlin  NW. 7.  SO,  fl. 
1901. 

—  c.   144  64S.  Vorrichtung  zum  Isotieren  elek- 
trischer Leitungen.    Iloraco  Wallfr  Tlrv  er, 
Northampton:    Vertr.:    Pal -Anwülir    Ur  [l. 
Wirth,  Frankfurt  a  M.  I,  und  W  Prunc 
Berlin  NW.  6.  7.  S.  oi 

—  c.  I44  95B.  Trnmmelschalter  KJtktrlcitats 
A.  O.  vorm.  W.  Lahmoyer  &  Co.,  FlMk- 
furl  a.  M.   7.  2.  02. 

—  c.  MI!»'»  Motoranlaßvorrict-.iting  The 
Ciiil-'r  lliitiin:tr  Man  ufac  I  u  r :  u  g  i  um- 
pany,  Mawaukl^e;  V«rtr.:  A.  M.  Jacobgen, 
Edn-Jacobscn  und  Or.  Jalin  B«adixen, 
RccUMnwUte,  Uamlxuf.  St.  S.  Ol. 

—  f.    144  96a   SchaltvorrichHinp  fTir  flen  r!ch- 

.VnichluB  von  LadeutTMiiicn  ,'--;iitiri.i)i.-r- 
baiterleo.  üntcbison  Acouslic  Company, 

— CL  14I9ÖI.  0"''il**"beranterbrecher.  Franz 
Zlperno  V  57  k  y .  H  id.ipest;  Vorlr:  C.  Gro- 
nert  und  \V.  Z  i  m  m«' rmann,  Pat  Anwitll«, 

Ficrlin  NW.  Ii.     K,  7.  ii-.>. 

(.  uii'r.i  Zahükiijipoiung  füriremehiachaft- 
[ic'li  7.11  kuppelnde  elektrisch«  K«cnliefb«l>el. 
Klcktr!zlt»t«-A.-0.  vormals  sehvekert 

*  Co.,  NfiTüborfr.   s.  ix;. 

—  c.  I44!ti;:i.  \  i-rrii  htiiut:  211"!  «i'lliKtutligen 
Umlegen  <  inr*  clr-kirisi  hen  ümschaltere  okI 
Änderung;  d.  r  I 'n-hrichtung  einer  W<IU  mit 
Hülfe  der  8i  l|^vllngkralt.  Abraham  Ssoford 
Adler,  New  Vork;  Vertr.:  Fr.  Mefferi  u.  Dr 
I*.  Seil,  Pat. -Anwälte,  Beriln  }fW.  7.   6.  8. 

-c.  144964.  ^ElektromajpieUecbe  KonMktTor- 
richtuoc.  Dr.  Pmnl  Heyftr  A.*0.,  Berlin. 

'üi.  9.  oa. 

—  e.  144Wi6.  Elektrl?chf  rWldr'r.5(:uul  mllllriw- 
fitrmlger  Widpruiundsiims-i'  KMl.-'rtHoBfelt, 
Bfrlln,  Rumtn.Ttjpr.^tr.  7.    17,  Ii  i.r2. 

—  c.  14i*;ij.  Rl.'k;ri»thi'  S^-hallvorrichtung. 
August  i'iiscb.  Badisch  iiheinfuiden.  IH  1.08, 

—  d.  144  m).  Errenngauordaong  für  umkehr- 
bare, mehrere  Setrenltelwlckeluncea  beaitiende 
7u!«at7.iiiaM-htnen  mitttmUlwnd  clelabMelbMi- 
<u-T  iir>.d'.z.iiii  Siemes!  *  Halak«  A.-Q., 
Beriln.   I».  6.  02 

—  f.  H4B67.  Elektrische  Bogenlampe  mit  einer 
Indiflcrcnten  and  einer  verdamptbaren  EJ«k- 
tr.idi.v  nnnoial  Klectrio  Companr,  New 
V.irk.  Vriir;  r  v.  Ossovakf,  Pet.-Aiiir., 

Ui'rlin  W  M.    H  ^^  ii**». 

—  f.  I44''|■|■^  \  <'rr;ihriMi  zur  HersleilKiiff  vr.n 
Körpeiu.  Jit  bi-i  ,:<'v,Ohnlicber  Temperatur 
elektrUrh  leitend  sind;  Zus.  i.  Ptt,  187670, 
Elektrodon  -  Bogeulicht  -  Gesellacliart 
m.  b.  H,  Brrllu.    16  8,  HKK), 

—  f.  Ui'i'.M  UegeUuigsvorrichtnng  dir  B.i^ri'ii 
lampeu  nach  Pateol  lauüliöj  Zua.  s.  Pal.  iaoac&. 
Dfluteebe  OeeelUehafi  fftr  Brener- 
Lleht  Q.  b.  K,  Neheim,  tt.  n.  Ol. 

—  f.  I44Ü70.  Bogenlampe,  Siemens  &  Halske 
A.-O..  Herlin.    1.  7.  02. 

—  f.  144971  Klf  ktrisidu- Rnt:iTil;iinpr.  .Mcxandre 
<  "aroD,  Ii'''*  I  ,:|,,n:l..f-,  ;-i.ini' ;  S  «Tlr  .  ['at.-An- 
wäite  Ur.  H-  Wirth,  l'ruükfuri  a.  M.  1,  und 
W.  Dame,  Berlin  NW.C.   -i  II.  Oi 

—  f.  144972.  Bogenlampe  mit  pendelnd  auf- 
gehängten Elektroden.  O{io  \  «gel,  Berlin, 
Augsburgerser.  A4    20.  12.  uä. 

—  f.  l449T:i.  (iIiihlanipenrnMung  mit  Schalen- 
lialler  Elektrotechnische  i  abrik  Offi'n- 
bacb  rorm.Schroeder.1c  Ci).,oncubach«.M. 
19.  i  03. 

Löschungen, 

Kl.  (il47ri  <Hfj70  WtrilO.  KXIIM!«.  11071»). 
—  B.    I30U}«!.   133  63&,    —c   iäKWt«.  130(106, 


Gebrauchsmuster. 

Eintragungen. 
(RelCfaMaaelier  vem  91.  AnfBit  im.) 

RI.Ha.9lie  MI.  Kllake  »r  VMAwbvBMheher 
nlt  au  der  XUnkeBMlie 


und  naeli  tnnen  darchgcdracktem  Blatt  zur 
Sieheriiner  4ps  Kr^ntakteB  «wischen  Stöpsel 
und  Kliiiki»  Iipiitsche  Telephonwerke 
R-  Stock  Je  Cö.  Q.  m.  b.  IL,  Bedia.  17.  7  la 
P.  7iny. 

•  e.  206  48S.  Mit  Isollenaalerielübenogeoe  As- 
schluiSkicmme  raj>T«l«|ib««iade«.  SIeBeBe- 
Schuckeriwerke  0>  B.  b.  H,IMIb.  UL? 

1908    S.  9tMfi. 

—  c.       616-  Vorrichtung  «ur  BefeBtlgang  vor. 
Bolzen,  Uaken  u.  dgl.  an  beliebig  gostalt«teB 
Körpern  au«  Tsolirrmaterial  rermiuelst  ein- 
geacbraubter  Qewindehitlse.    Theodor  Fro 
bcnius,  München,  Stelnbeilstr.  6.    äOi  7  uB. 

F.  mm.  ^ 

—  c.  2(iG&27.  Litzenmontagc  für  Krenznogea 
und  Abzweigungen,  bei  welcher  hskenfiirmiK« 
Kabelschuhe  der  LlMen  in  federnde  Kon- 
Uiktstelten  eine«  Kontaktkärpcrs  eüureidjUEt 
Werden.  Voigt  ft  Haeffnar  A'O.,  fiiälik- 
fort  a.  M.-Bockenheim.  6.  5.  OH  V.  SSTOl 

-f.  ■yifira')  KuntAktiihr.  Ur'  wffifher  dnrrli 
i.  in  .Ulf  dem  Miindi  nr.du  l)i>f|.-t!-ti»i  Z.flTcr- 
LiUlt  und  zwei  in  bextiniDiter  L.ag#  sa  dea 
verstellbaren  und  nicht  atromfUhrenden  Teil- 
Scheiben  angebrachte  Zeiger  dl«  Ureaiwitiia 
eingestellt  und  kontrolliert  weidea.  Alige- 
mein e  El  e  k  l  ri  v  i  t  a  te-Oeeelleakaft,  BmIi. 

2».  7.  Oä.    A.  «t4. 

—  c  ä06«A4.  Abzwelgdoee  fftr  elektrische  Lei 
tangeo,  bei  welcher  von  d*n  in  Vertirfungen 
des  Isolierkörpers  liegenden  Klemmen  dadurch 
an  der  OberflJtche  des  KUrper*  abgezweigt  »f  r- 
di-n  kann,  daü  über  die  Klemmschraube  eine 
H  ilvp  steckt  ist,  Xaver  Oehrlng,  Schwib. 
I.cnün-l     i.  6  OX    O.  II  097. 

—  c.  206  700.  WIderslandsrabmen  mit  in  zwei 
parallelen  Ebenen  angebrachten  Bi'restienDgs- 
toilen,  weiche  an  gegenüberileeenden  Stelk'n 
mit  lUichem  zur  Aurnabitn'  di  r  mii  Wulat 
vi  r«r.-hcnen  Endstücke  von  Hi''ir.  ir*i.l.  r^taa- 
deu  versehen  sind.  V«i>"frt  4  H  ric ff iht  A--(; . 
Frankfurt  a.  M.-Bockct:'H'ini    ii  rii-    V.  .wis. 

—  c.  'JI6  70I.  Isolierende  lirA  -tlßuiij;  für  Paket- 
widcrmin dl-  iidttel«  an  den  Bolzen  angeord- 
neter I-nluiinrstüllen,  Voigt  &  Haeffncr 
A.-G.,  l-'rankfurt  a.  M.-Bockenheim.  II,  7  w. 
V.  8616. 

— «.  205  819.  Cyliodriscber  Porzellanteil  mit 
Wnlst  and  Rtn:;mii  zum  Verscblufi  vr,n 
KöhrenwIdersUtniji  n,  iltn^n  Mantel  in  dir 
Not  des  FotselLaatelts  elneedrikckl  wird, 
Velft  *  Haeffner  A.-6.,  Fraakfln*  a.  K- 
Bockenliehn.  11.  7.  AI.  V,  3643. 

—  e.  205830.  Widerstandselemenl,  bestehend 
aus  einem  Isoliercyllnder  mit  schraubenrSr- 
mlger  Nute  In  der  MantelHAcbc,  in  welcher 
Nut«  sich  eine  schranbeofdrmlg  gewundene 
Wideratandsspirale  belindi-t.  Albert  Kreuzer, 
Leipzig,  Auanatr.  Sl*  ii-  7.  os.  K.  19 4t«. 

—  c.  ao.>S2l.  Wreleklriscb«  Leitungen  dienende 
Isolierklemme  aus  zwei  auf  der  Befeatlgungs- 
Bchraubeaniuthr;ci^.-iidin,nlchtlelt«-ndenSchfi- 
biMi  o.  difl .  wovon  die  eine  giatt  und  die  andere 
mit  einem  Ansalze  von  geringer  HAhe  ver- 
seben Ist.  Julius  Boeddinghaus.  DüsMldMf, 
Stcphanienstr  17.    17  T  m.   B.  22611. 

-- e.  205  638.  Vcrliitidiini;s..iiii  k  zum  unver- 
Knderlichcn  Festbultv»  tii>r  gegenseitigrn 
Stellung  von  Syalemlagerbnck  und  Luft- 
dllmpferkainmer  bei  elektrischen  McltrerltK'o. 
Dr.  Paul  Mever  A.-0.,  Berlin.  23  7  <tJ 
M-  15  601. 

—  e.  205678.  l>ie  ArrotiorBchraobe  und  <lrn 
Klemmenkasten  ahschlleäf  ndi  r  VitmI  jiC  fiir 
KIvktriciUllszahler,  welcli,:T  boiiii  Al-iu-l.n.('n 
heraaBsaactiietien  ist,  durch  einen  Vorrciber 
abfeeeUneMawIrd  «aiplemblerbar  Im,  Piial 
Rillor  und  Relnrlcli  Baner,  FVendeitltaiL 
22.  6  OS,    H.  [-fmi. 

—  f.  aft'HJil,  Aiii  ciijiT  V1IHI.T  li-ili.-rwirkunp 
stehenden  Kolle  bestehende  Aufwickelvnr- 
richtung  fUr  StromlaltnaKikab«),  aa  «eichen 
ortverknderliche  elektriecfae  Applual«  tege- 
schlossen  sind  Greiror  .A  ck  i>  rmsnn  und 
Oustav  Eng;scli.  Ilirl  ,  W-rir  ;  f..  Hoff- 
mann, Pat.-Anw.,  Berlin  bW.  i«  18.  7  ca 
A.  «fi.34 

-f.  «05607.  Kli-ktrtBche  OrnbeDlAnipe  fit 
Stf  rn<inmin!iT,  ;nit  die  QlUhlampe  ITüifidem 
\  •.<-i.'k"l ,    welcher  durcli    i  inc  dir 

li^ii*  (i<lt*  Vef|jli«iuiig  der  filühlami«  mit  dem 
Stronisammler  bewirkende  .Schraube  In  seinrr 
Ver^ehlußstcllung  fcaigehalten  wird.  Uäl- 
Chef  Akknmalatoren-Fabrili  0.  m.  b.  Ii, 
Berttn.  »1.0«.  0.  ll«tT. 


Auszflge  aus  Patentschriften. 

No,  132  67:1  vom  14  Februar  IllOl. 
Sirnicn«  *   Tlaldke    A.  -  G.  in  Beriio  — 
Sii'haUnogtuuiordBnng  fUr  Kcmsprcckanlagwk 

Dia  aar  dam  Amte  «  (Hf ■  91 
Ladettnmitaelle«  «ad  dlafM^^ea 


Digitized  by  Google 


8.  B^tuabw  IM». 


BMUgrotMtaBlMka  MtoArlft.  180&  H«fta«. 


TU 


X,  p  beflndllelten,  voB  itcl^tetaainquelle  de* 
Amt«»  ):;)>'<|>.'Uti-n  Battoitan  e  ilefeen  mit  den 
Bpirechi.'ituii^-.'ii  I''.  «  bnr.  f  däiait  In  Verbin- 
nag,  dsit  die  l  i'UnehmerbiitleTlen  r  im  Kabe- 
SUtUd«  der  l.«iluiiKcn  </.  bzw.  f  direkt  Uber 
dl«  Spncliicitung  goladeu  weraeo  aad  Im 
DoMlMpncliiiiBtaad«  d«a  MMuophoBatraiii  Ua> 
iMn.  HlwM  Wird  dlMt  StmUaUmi«  dar 


Ko.  mtn  ToiB  IS.  AugiMt  1901. 

Ko^ne  John  Parker  ioWorcetter  and  Alexan- 
der Sinclair  Paton  In  L«omln»t«r,  Mam.  —  I<«Ke- 
rmg  fUr  SlroaiabaeliiiMr  «leiitrisehor  Bahnen 
mit  Okerleitang. 

Dar  Analacer  a  (Fig. »  n.  M  wird  darck 
mt  *  M  dm  niirdndil  ca- 


swei  Tor 


•eknndären  MikrophonlMUterirn  r  auf  der  Station 
z  ir^fcebeneDfBlia  VOD  «IBW  in  dar  StAlwaltoitaaf 
>/,  A  liegenden  oulwlaB  8tra»|aalw  «  mlei^ 

Mtttct  wird. 


Mo.  i»aw  VOM  11. 


UKU. 


Rudolf  Darttlnat  ia  Btttna.  —  Zacdeekaas»- 
anläge  mit  «iaar  Uafa  dar  BlMabalinKlelM 

KelefftOB,  mit  Wideratlnden  Tersehenen  Kob- 
taktleltnng. 
lAagi  der  Kisenbahngieise  iat  eine  Koatakt- 
•cblpne,  welche  einen  Imstimmten  Widentand 

biotel,  K'''cK'-  An  dl««e  Iat  der  eine  Pol  einer 
auf  der  Lokonrntivi!  ln'Hndlichen  8tr<>n>i|tii-lU' 
angeAclilaaiien,  wtkbrcnd  der  andere  über  Signal- 
uad  SicherheltsviirrichiiiiiRen  am  Znge  mit  den 
Faltiachionen  vrrbundt-ii  !»t-  Durch  Knmrhluli 
swiaehen  Kontakt  und  Kahrncbienc  wird  <lio 
8ign&Uu»IOsun^  bewirkt.  I>io  Sif^na!-  und 
SiCberh«itscinrichluni;;i'ii  »tif  der  l.okiiiiiulivt- 
aprecben  nur  bei  eim-r  bi'ntiirimli'n  .Mindi'kl- 
•iromitärfce  an;  bei  drr  pcrinKütcn  Strommcnee 
wird  der  Lokomotive,  die  »ich  der  CSefahntttlle 
ntthcrt.  ein  Wamanur«-,  bt-i  xunehmender  rin 
Oerahrsipnal  (gegeben.  liri  noch  weiter  an- 
wach.iender  Stromstärke  wird  ein  .^iromweg 
BUm  Auslöten  d«r  Brem.sen  jfesciilos'o'ii  Du 
durch  wird  der  StnmiwrK  librr  ilii-  .<igi!:ilvf.r 
ricbtnngea  untaibrochen  und  die  Lokoinotiv- 
eiarlelMnc  alt  Blfnalampttofar  gawdwltct. 

Nil.  i::ii:74  vm;.  -j-,  \  i,«mi, 

Sacit'tt^    untmytnt'     tieft    Hrevet:«  I'nllcr 
(Traction  ot  Klectrieiti)  in  Taris.  —  ."«chaU- 
kästen  fUr  8lromzDfnhrun);»anla(;en  olrklri- 
BChor  Kniinen  mit  Teilleitcrbi-trieb. 

i>or  Schaltkasten  txsitcht  uns  zwei  mit 
BUlaa  a,  b  (ng.  M)  laclutndei'  creiAMidaB 
Taftoo  r,  d,  von  deaea  dar  aaler  i  rtn  dar 


■  1 


1  a 


li.iui  tk'itung  ^i'triig»'!!  » 
schlußstücke  r,  f  unacbliBfit, 
«IwiiaB  Tall  o  ala  SdaaiMhlaL 
aetal  tot,  weleh««  anf  da«  qbare  EnÜ«  «inaa 

die  ecnanoten  Stromschliittstuckc  e.  f  vorbin- 
denden SchraubeiibrilEeiis  A  aufj;e>ftzt  ist,  nach 
desnen  ^etTtwMwhraubon  ^hi  Abhoben  ^d«« 

mdgUcli  ist,  ahaa  dan  MHaraa  tub  dar  Haapt- 
lattaa«  tnaaaa  ' — 


iln-  .Striim- 
wahrend  in  den 

»  alBSa- 
nd«  «inaa 


prefit  Die  Inneren  Enden  dieser  Toriionafedem 
■ind  na  «inam  auf  dar  Achaa  e  ' 
i  bafMlKli  Ia 


Au,i;->,'iT  .'  Ki-;:i^'(Tli'  lUiiilte  (■  mm  tihrrtriijten 
dei'  l<>ili-rilrucke»  auf  den  Auilrger  »  und  eine 
an  der  Urundplatta  f  aogoordocte  Klinke  // 
zum  Kegeln  irr  Fadarspannung  «Ingrelfen. 


Wim-»- 


Die  anf  dar  Achaa  «  draUtara  GWwl  *  daa 
Autlegon  <i  Iat  darah  AnachMfa  i  dar  Oraad- 

platte /'  gegen  in  weites  Aaisduagaa  gaaUieit 

No.  1.12  b"2l  vom  26.  Januar  1901. 

DonatoTommaiiia  l'aria.  —  Sammlerelektrode, 
deren  Massetrttger  ans  tob  eiaen  Metallrahnien 
nin^cbliiMHenen,  dnr<.'b  klaiaa  Zwiackearflume 
vuneinunder  Kctrenatea  MataUlBanllea  besteht. 

Die  Kiektrode  bastcbt  Bna  MafliaiBallaB  h 

(flg.  S7),  die  gruppenweise  angeordnet  nnd  Ton 
einem  Metallrahnien  u  uinürbloiiaen  »Ind.  Die 
Laitii'llen  xweier  benncbbarter  (inippcn  «tnUen 
ohne  Zwischenschaltung  stärkerer  L.amellen 
rechtwinkelig  gegeneinander  und  sind  eng 
initeloander  verbunden,  sodaS  eine  in  allen 
Teilen  aoaammanhtngenda  glaiehlSimiga  Platte 


gebildet  wird,  Aber  welebe  atek  die  Aaadehnnng 

nach  iwei  Itii  htiinjireii  hin  glelehmÄSiK  verteilt. 
Um  den  Uml'iiif  ili-s  Ktektroivtcn  gun^tip'T  zu 
gestalten,  kimnen  die  hamellengruppen  Bülten 


e  erhalteo,  welche  von  wirksamer  Masftft  frei 
bleiben  und  DurchgUngc  filr  den  Klektrol,rten 


A.  Fleck  Suluic   III  Il.iiiihur^'.  —  Hoble,  snr 
AnfnaliDie  von  Srbiiaeriiiateriul  aUMgebildete 
.\ch>!e  für  .><rriiniiibnehnierr»llen. 

Das  olTcue  Ende  der  hohlen  Achsen  (Fig.  20} 
iat  BÜt  Gewinde  in  eine  VertieftuiK  l^**  Maaa 


iL  " 

ri(. ». 


IfoUengabelschenkels  eingeaehraubt,  aodafi 
iJaE  daa  AabaaahaiiWaan 


VanckhiA  daa  AakaaabeOmaiiM  kalaa 
dana  BUlktelle  erfltrdarilch  «arden. 

No  1S2K7I  vom  JtK  Februar  l!«)l. 

Gray   National   Telautograph  Company 
in  New  Vork.  —  Vorrichtnag  lur  Vemor^runi; 
der  KmpfllBgerfeder  von  .Schrelht«k-grnphen 
nit  Tinle. 


Ebi  geaehlwaenea  Gefktt  n  (Fig.  i»)  ist  mit 
einer  ••UllehaB  OSauag  d  ros  aakbar  Ba- 


mesauu);  vei.rr;n;i,  d..U  nur  de  S|i}l7.i-  der 
Feder  e  sur  Berührung  mit  der  Schrcibtlüasig- 
keit  eindringen  tcann.  Diese  aua  d«n  0«»OUI  a 
anstreteode  FIfiaaigkeit  wird  dateh  eine  FDhrang 
n  IB  «ia  oateihilb  der Matuur  d  daa GefUaaa 
Fki«gafU  o  gäteilat 


No.  IH-J'.'i-|  VI. III  u  [  ■■biiinr  1901. 

ElektrotecbDiscbe  Fabrik  Hhoydt  Max 
Sehareli    Cia.,  A.-0..  Ib  Bhödt.  —  Slakaf 
bailaaebdtBBc  f  Ir  BduritänaltaagaB. 

Zwischen  die  beiden  zu  dem^cballer  (ahiaa» 

".eitel 
Pol 


den  gleiebpoligen  I.«lt«r  b,  r  (Ftg.  80)  wird  ala 
dam  aaderea  "  ' 


mit 


varbandänar  iaollailar 
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Leiter  i;elem-  l>n  Falle  einer  Isolationszer- 
KtitrunfC  rnUiebt  daher  eine  Berührung  xwttchpii 
»wei  l^icem  vereohiedeiier  l'nliiritlkt.  Auf  dieise 
Art  werden  in  hrkiinnter  Weise  die  selbsttktJi;i'ii 


l'ic  W. 


Sicherungen  xur  Wirkung  gebracht,  wodurch 
Infoige  StromtoBcnachung  der  gaoien  äbrigen 
Leitung  eine  Krhitcung  der  rehl<>rhiift«n  St«Ue 
verhindert  wird. 

No.  m*t»  vom  9.  Oktober  1901. 

Dr.  Max  (''iri>rpins  in  Oreiden.  Einrichtung 
znr  VemiiaderiiDgdeB  Spannangaabralleii  iiirhr- 
pbaMiger  Mr  «eh»eli«tninimaM'hiaen. 

Auf  den  Magnetpolen  der  Knengennnschine 
sind  »o\'iel  von  pulsierenden  Strömen  durch- 
llo*8eiie  getrennte  HiilfMAbiilen  ndcr  lliiifK8|iuli'n 
gruppon  angeordnet,  als  rhaspu  vorhanden  sind, 
XU  dein  Zweck,  eine  nahexu  gieichhielliendo  Ver 
stitrkung  der  Magnetisierung  bei  gleichmälSiger 
Wirkung  der  Phasen,  dagegen  eine  »rhwankendi- 
Veri«tJlrkniig  bei  ungleicher  Wirkung  drnielben 
zu  erxielen. 

[ri  emlen  Falle  können  die  HUIfMpulen 
auch  auf  den  Magneten  der  Krregertnaachine 
angeordnet  si-in,  um  eine  nahezu  gtelchniiUIlge 
V'eratArkung  der  M.nrnclinierung  ilerselben  ent- 
sprechend der  Kelaslung  der  Wech-'.eistroni- 
maitchine  zu  erreichen,  ohne  den  Ver»lltrkuiigs 
Strom  in  Gleichstrom  umzufonnen.  Von  den 
IlUifswIndungen  auf  den  Magnetpolen  der 
Wechsrlstrommnorhine  kiinnen  alle  oder  ein- 
zelne nicht  den  ganzen  Pol,  sondern  nur  einen 
einseitigen  Teil  dennellien  nrnrausen- 

Werden  die  UülfsHttüme  den  SckundHr- 
wlckelungen  von  Transfonnaton-n  entmimmen, 
so  können  diese  so  eingerichtet  sein,  daß  die 
Tranaforniationswirkung  und  somit  die  Stlrke 
der  llülfsmagnetisierungsströmo  um  so  mehr 
verringert  «-ird.Je  mehr  Wattatrnni  t  oriiandeii  ist. 

No.  Hafnb  vom  äl.  Oktober  1900. 

Union  iClektricilAts-<'>esellschart  in  Berlin. 

—  Triuixformatiir  fUr  MehrpliaiM.'ni<lrom -Meil- 

apparale. 

Uieaer  Transformator  ist  für  solche  Mehr- 
phasenstroin-Meßapparate  hestiintnt,  in  welchen 
eine  Summen-  oder  nilferenxkonibination  von 
zwei  oder  mehr  Netx«trätnen  oder  Netzi>pan- 
nungen  zur  Wirkung  kommen  soll,  und  zwar 
ist  zu  diei^ein  Zwecke  eine  Anzahl  viui  einander 
unabhüiigiger  Priniltrwii-kelungen  angeordnet, 
die  von  den  zu  kombinierenden  Strumen  bzw. 
Spannungen  verst-liiedener  lliaaen  gespeist 
werden,  wAhrend  nur  eine  SekundJlrwickelung 
vorhanden  ist,  welche  zum  Mefiapparat  gv- 
fahrt  wird. 

No.  Iiis  314  vom  14.  Oktober  191)0. 

Union  KlektrlcItAtn-r.pselUrhaft  in  Bi-riin. 

—  AslatUcbr»  Wattmeter  mit  proportiuBuler 

Skala. 

Dleaea  aatatlsche  Waitineler  fitr  Gleich- 
lind   Wechselstrom    besitzt    zwei  aneinander 


•tt'  tfi 


Vit  Bl' 


grenzende,  von  der  Haaplapule  erxfiugte  homo- 
gene Felder  entgegengesetzter  Iticbtung,  die, 
gieichmSliig  um  die  Drehungsachse  >'  (Fig  31  i 
der  .SpaiiniingKiipule  verteilt,  dieser  eine  den 
Walls  stets  pruportionalo  I)rehDng  erteilen. 
Die  UauplApule  i.st  auA  einzelnen  übereinander 
geschichteten  ausgestanzten  Blochen  der  in 
der  Figur  dargestellten  Form  zusaiiiinengesetzt. 
Die  beiden  Felder  werden  zwischen  den  htreifen 
<<  und  '■  erzeugt.  Die  Streifen  n  und  \>  dienen 
nur  als  .\bleltungen  de.i  den  Streifen  i/  und  t 
zugefUhrtcn  .Stromes,  und  ihre  Anordnung  hat 
den  Zweck,  eine  Störung  der  Symmetrie  des 
wlrktamen  Feldes  zu  vormelden.  ° 


No.  183816  vom  4.  Oktober  1901. 

Hartmann  h  Rrauo  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim. —  Acker  fSr  .MotorelektricItJtt»- 
zlhler. 

Der  Anker  Ist  aus  einer  Anzahl  einander 
parallel  geschalteter  stromführender  I/Oiter- 
systeme  zusammengesetzt,  deren  jedes  aus 
einer  wirkxainen  Spule  nebst  Vorschaltwlder- 
stand  besteht  und  so  mit  einem  Kollektor- 
-tegment  verbunden  wini,  dafi  das  letztere  an 
die  Verbindungsstelle  zwischen  Spule  und  Vor- 
schaltwiderstand  aiigei(chloi.sen  ist,  wAhrend  die 
gemeinsame  Stromzuführung  am  Vereinlgungit- 
punkt  der  VorschaltwiderttAnde  erfolgt. 

No.  133 -Ml  vom  <S  September  I<l00. 

<'.  Wigand  in  Hannover.  —  Centriache  Laxe- 
mng  de«  Kornes  nnd  der  PolHchnbe  bei  Mvl- 
gerilen  mit  Drebspole. 

Diese  centrische  Lagerung  des  cvlindrischen 
Kernes  und  der  Polschnhe  bei  MeilgerAten  mit 
beweglicher  .Spule  besteht  aus  zwei  l'latton  ;< 


No.  1113668  vom  27.  August  1901. 

Max  Gortatowski  und  Wilhelm  Bnehm  in 
Berlin.  —  Einrichtung  znr  Vertifilmg  va« 
Rrfiehen  der  Oberleitung  elektrischer  Bahaei. 

Die  1.4-itung  wird  an  den  Aufhilogi'puuJit»B 
geteilt  und  die  beiden  Knden  werden  gelenkig 
miteinander  verbunden. 


au-i  uniiia^netiachein  Material,  welche  mittels 
der  gegenüberliegenden  und  auf  den  Äußeren 
DurciiinesKer  de«  cyilndrisi-hen  Remea  k  aua- 


f rebohrten  nnd  diesen  haltenden  Stege  t  ver- 
iiinden  sind.  Die  inneren  AnsAtae  <i  dieser 
Platten  /'  liegen  dabei  an  den  zur  Bohrung 


Punkt  bei  den  AnfhAngnngen  zu  venncMrn 
und  eine  natürliche  Cbergangskur^e  zwischeu 
den  Durchbangslinien  des  Drahtes  von  einer 
.Seite  der  Auflitngung  zur  anderen  zu  ennög' 
liehen. 

No.  I.'ritsu  vom  9.  Juli  1901. 

Siemens   &   Ualake  A.  -  G.   in   Berlin.  - 
AnlaSvarrichlung  für  Olelcbstromnotor«!. 

l'm  eine  erhöhte  Gegen-F.MK  und  ein  e^ 
höhtes  Drehmoment  wAhrend  des  Aniaueos  la 
erzielen,  wird  In  bekannter  Wclae  dem  Baupl- 


der  Stege  cenirlschen  Nuten  h  der  Polschnhe 
>  an,  und  letztere  werden  durch  .Schrauben  r 
zwlHchen  ilen  l'latti'n  /<  festgehalten  und  bilden 
mit  ihren  cylindriM'hen  InnenllArhen  und  dem 
Kerne  k  den  KIngrauni  zur  Aufnaliiue  der  dreh- 
baren Spule  Fig  32  ist  ein  Schnitt  nach  A  Ii, 
Y\f.  :w  ein  solcher  nach  i'  l>  der  Fig.  Xi. 


Fl».«. 

inotor  >i  (Fig.  38)  ein  mechanisch  mit  ihm  ge- 
kuppelter Uulfsserienmotor  h  vorgekchaltet,  za 
deHsen  Anker  und  Schenkel  parallel  ein  Kefni- 
iierwiderstand  k  liegt. 

Neu  ist  die  Anordnung  einer  sosAlxlictieo 
F.rregerwickelung  t  auf  dem  Feldmagiieteo  de» 
Haupimotors  die  von  dem  Anker»trome  de» 
IIIlIrMnotor« durchflössen  wird,  zu  dem  Zwecke, 
die  Felilstftrke  de»  Haupliiinliirs  bei  Beirinii  lii'« 
.Vula-Nsens  zu  stci)rem  und  bei  xunehinender 
Geschwindigkeit  seib«ltAtlg  zu  verringern. 

No.  1!R>«£J  vom  25.  April  1901. 

.Siemen«  &    lialske   A.  •  G.   in   Beriin.  - 
Anlaüverfnhren  für  parallel  geachallele  Dreh- 
stroBinoloren,  welche  zuwanimen  ein  Fahraeaf 
antreiben. 

Um  die  Anzahl  der  Stufen  in  den  Aolaft- 
widerstAiiden  xu  verringern  oder  bei  nnver 
ringerter  Anzahl  Widerstandsatufen  ein  ill- 
iiiAtiUches  Anst4>igen  der  StromstArke  xu  tt- 
reichen,  werden  die  einzelnen  Motoren  zwang- 
lAutig  nacheinander  geschaltet 


Pia.  'A. 

Die  zur  Verbindung  der  l/eitungsenden  n  l 
(Fig.  36)  dienenden  Muffen  b,  r  tlod  mitein- 
ander nnd  mit  der  AufliAngegabel  if  durch 
einen  Schraubenstifl  <-  verbunden. 

No.  132921  vom  14.  Anguai  IWI  { 

Union  FlektricilAtH-Geseilschsfl  in  BerUa 
—  Anfbaagtus  des  Arbeitadrabtes  elektriati 
betriebener  Fabrzengr. 
Der  Draht  /  {V^g.  36  u.  87)  wird  von  .VuT- 
aataatUcken  r  g«lragen,  welche  einerseits  «tart 


mit  dem  Draht  verbunden  sind,  andereneil*  | 
aber  auf  den  die  AufhAngung  Temiittelndeo 
Armen  h  frei  beweglich  sind,  zum  Zweck,  das 
acharfe  Biegen  des  Arheitadrahteii  um  einea 
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Nu  U:t  l<»7  vom       AujfiiM  IWl. 

Krn»t  BilliK  und  Luciaa  .Iui  kIiv  in  Kirim. 
tielliallXli|ror  AMiMclMlIer  nil  nur  einer  8iiul<>. 
lier  MWoB  die  Pbarlainswie  tfe  BnABpfaniK 
Mmer  BsmleriiattMle  y«rMwIert.  ' 

Der  als  Schalter  ausi^obildot«  Anker  </  der 
Spul«  /  wird  liflm  .Schli<-lti-n  de»  IjiduiiiokrfUoit 
durch  Niv4vrdrttck«n  iv»  Knopr»  />  von  dvr 


Ht-m. 

spule  ontiVint  uml  t»i>iin  Kinlreteii  der  imr- 
ni4Ücn  LaduiiKMipiMuiiiiiK  von  dimpr  «nlfcngon 
dar  Kraft  i-ini-r  K«-df>r  '  angvxogvm  (Fig: 


1 ;  ^ 


n»tt 


w;t'i.-<  ij.l  <  r  bt'ltu  S<ii^:''Ul'il  iU-s  Kntliidun^' 
krelni-K  durch  Niederdrücken  de(  Knopfe«  o  in 
die  Ntbc  dvr  Spnle  eebracht  wild  mui  von 
dieser  entgegen  der  Kraft  elMf  FM«r  «  n> 


'ücken  de«  Knopfea  o 
gebracht  wM  Wd  V 

  Kraft  etner  F»d«r 

laaae  fbaimlulMiB  wird,  bii  disSMumc 
4m  neimSlw  Wert  aUH  (Ptg.  m 

No  IKSM  vom  ir>.  Februar  l'IOi 

Klcktrizitüt»- A.-G  rorm  Schuckert&  t'o. 
in  Nürnberg.  —  Flielikraftregler  fllr  Indak- 
tfouaatoreB  mit  KurMclilalasker  zmm  »elbel» 


Am  Umfang  der  auf  der  Mntorwplli.  sitzen- 
den Kapsel  n  ifi^.  41)  bcliuden  hich  el  i  nsu 
viele  Mesaerkontakle  h,  ala  KIniiclialloturen  vor- 
gMeken  «Ind.  Die  enUprrchi-nden  Kontakte 
^li  ^  1  ■(•bon  mit  je  einer  Phaae  und  mit  den 
eul^iwiclModii  Wider-tAmlen  In  TerbladuD)r. 


rht.4]. 


I>a8  KinscIiaJten  der  Measerknutakte  wird  be- 

einfluCi  durch  dl<*  ('nntrifuirttlknirt  der  Flieh- 
jrewichlr  il  und  die  dienen  enttrepenwirlxinden 
.Spirulfedern  r.  Flicbgevichte  und  .Spiralfedern 
sind  derart  bemessen,  da£  Hchnu  bei  einer  gf- 
ringen  llmdrehanifnahl  dl«  Fliehkraft  über- 
wieict.  Oas  Kintrhniten  kann  jednch  erst  er- 
folgen, nachdem  die  Klinke  f'  auagelosl  ixt 
Das  Ausläsen  der  einzelnen  Me»Her  ge!*ehiehl 
dadurch,  daß  die  Klaiifi  il.  rn  i/  von  Stiften  A, 
die  »uf  einer  durch  <^.l^  i  liehgowicht  A-  ver- 
■tollkNiren  Scheibe  i  sitaen,  roitfcenoinmen  wer- 
den. WeMoHich  Im  Msrb«.  du  dto  mum  Aee- 
ISmii  nolwendlg«  Arbeit  dur«h  eine  beeond«»', 
Ton  dem  Fllehpewicht  </  und  den  Spir.alfedeni ' 
anabhUn^ii;!'  KrattiiiclU'  |.-.Oel.itel  wird  Hie 
Stifte  A  sind  so  K<'Keiieinander  vensetit,  dnü  ein 
■tafenweises  Ausklinken  stuttflndet.  Ein  ^e- 
lUttiea  Kinstelton  nird  dadurch  ennflgllchl.  d.ilt 
sowohl  die  Stellung  der  Stii'li-  unf  «ler  Selieihe 
geändert,  als  auch  die  Sp.ininniir  'ler  il.  m  Hieh- 
Kewlefat  X  entgegenwirkenden  Spiralfeder  l  ge- 


Nn.  n:i01n  vom  -J!'.  .lai.n  jr  ;:«>] 

t>e  u  t  sc  h  e  Tele  phen  w  e  1  k  '  Ii   -■  I    ck  /.  ■ 
ti.  ni.  I».  II.  In  Berlin.        Srhiillun.^  für  lein 
«prechvenHillelnnjCHamter  inil  \  Hr>.challelnfein 

Die  Treunuiig  einer  hi-st*ndenen  ieilneh- 
inerverbindung  mit  Hülfe  von  .Signalen  wird 
dadurch  ancrezeif;l,  daß,  sobald  an  der  Vor- 
»cluilieL^rel  durch  KlnfUhrun^  eine.»  Slöpnel«  1  V 
11  ilie  Klinke  h  {Fijr  ^"J  die  Fernverbindung' 
lur  eine  im  Urlsamt  verbundene  TellDehuier- 
leiiuBf  bergMiett»  vird,  to  die  l'riUleltaaf  A 


'Ireliung  oder  VerschicbuD};  der  rituinlicb ßv- 
fn  iint  angeordneten  Primllr-  und  SekuMÜr- 
'vii  kelung  /'  und  »  (Fig  441  geregelt  werden 
i,;inn,  »ird  auf  dem  sekundJIren  l'JiM-nkiSrper 
eine  Spule  (oder  mehrere)  »■  augehracht.  welche 
sich  III  AbhAngiriteit  von  der  prImKreu  Span- 
nung bofindel»  Uies4-  hat  das  lte»lrebeu,  bei 
Walistrom  die  prlinlre  und  die  KckundJtre 
\Vickelnn'„'  »o  (»egeneinandcr  in  verschieben, 
ilaC  rr;ir.BfMriii.it  loiiHwirkung  verschwindet, 
wahrend  ein  regelbares  Gewicht  y  oder  Federn 
«der  thnllciM  CiotichMnKm  eine  Vendiiabenv 


Kl»  « 


eiM  Prtt/bMierie  /'J'  in  Uiutereinaudenchal- 
iuchH  te  Im  OrMaart  benMt  elMMeMteieo 
PrlHMltcile  PB  gebracht  wird,  tnidiireh  wer- 
den die  In  diesem  Stromkreise  liefrenden  Si>ni;ile 
.S'  in 'l'illiitki'it  )fe»el2i,  »eiche  viirlicr  durch  die 
l'rufbatterie  l' U  allein  nicht  »nr  Wirkung  ge- 
bracht werden  konnten  Nach  dem  Kinftihren 
de»  Stfi|i»el»  I'.V  in  die  Klinke  A'der  Vorscbalte- 
tafcl  wird  iliese  in  »idcher  VVtdse  mit  an  sich 
beltannten  rmschaltcrn  verbunden,  dali  über 
dle^e  eine  Klinke  (bxw.  Stöpsel)  gieicbieitig 
sowohl  der  OruMllMiuBer  bH  den  Fenitell- 
nehmcr,  als  auch  4Ie  ootden  TtlepkenbeMnten 
sprechen  kännea. 

No.  118  aar  vom  IS.  Jannw  |«QI. 

Tele»lteS''Apf«r«t-Fabrik  Petsrb,  Zwle- 
InschACe.  (venB.Pr.  Well  es)  in  ClMrletten- 
bnrg.  —  Sehaltinig  ffr  ferasprecbsysteime  mit 
gemelnaaner  MikrophoMpeimnig. 

.\uf  der  l'raschaltc«te!le  -  iFijr,  4  (1  i-t  zwi- 
schen den  Klinken  und  ilcr  ;.'i'iiici:i!iaMicii  Mikru 
phonbutterie  eine  lndnkliiini«*.j>>ile  fi  und  ein 
Kondensator /"derart  aneeordnet,  dsU  die  Wicke- 
lung </  der  Spule  A  In  Kelhenschaltung  mit  der 
gemeinsamen  ßatlerie  e  und  dein  Mikrophon  im 
der  Sprochstelle  bei  BenotettnC  der  MMMtea 
einen  Stromkreis  bildet,  von  waldiMB  dia  Wiek»- 
Inns  >t  der  Spvto  h  abgcewsl(t  1«^  und  In 


der  primlren  and  der  Mkandliea  Wickelung 
gegeneiuadar  heirofmialtu  rachen,  welche 
volle  TnniltaBSlIen  faewlifct  eder  nincakehft, 
Kum  Zweak,  dM  UbetMinngmiklltBie  ta  Ab- 


n»  44. 

hitngigkeit  von  der  Phasenverschiebung  des 
Uauptstromes  gegenüber  seiner  Spannmic  an 
bringea. 


r 


den  Kondensator  /'  enthaltenden  Nebenstrom 

kreise  lle^fl,  »um  Zwecke,  durch  Anschaltung 
der  \nrriehlnnjr  an  eine  vereinfachte  Sprech- 
»telle  trotz  Fehleu»  eine»  Kondensators  und 
einer  liiduktlnnHsiiule  auf  derselben  dennoch 
die  l..iulwirkung  tlcr  Spreehstello  zu  verstlirken. 

Drei  l>eitangeu  »,  h  und  i-  der  Sprechstelle 
führen  lur  Umsehallestelle  z,  von  denen  die 
Leitungen  'ic  und  hr  zwei  Stromkreise  bilden, 
denen  ille  l.eitiin)r  >.  welche  das  Mikrophon  m 
enlliiHt,  j^e-neinBam  ist  Der  Empflnger  /  lie^i 
hei  der  .Sprechstelle  j-  Im  Stromkreise  «c,  der 
anr  der  Umecbalteslelle  :  die  eine  Wickelung  V 
der  Indnktionssmile  h  und  den  Kondensator  t' 
erithlllt,  wllhrcnd  der  Sir.iinkrels  /i  <  auf  der 
riri8Cli;llte-Iclli  .  ilnn  Ii  liie  Wkkcliiin.'  der 
Indukttnrist»pn!«'.  ilisr<  it  tijr  Drosselspule  /  und 
die  H.iHerie  •  vcrviillslinidif;!  wird. 


forinatiir 


.■eriil.'T  !l»t; 
i:  a.  l;l..  Tnin« 
i  lier>etzan>J-iVel-. 


140  v.irii  -Ji, 
■  I  r     p  1  -.1 :-    in  Ii 
nilt  re^i'llmreni 
hällni-.. 

Bei  einem  Transforinaior,  bei  »clchciu  das 

Obettetanngaveiliittni»  dwek  gagenaaMge  Vei- 


No.  i:j;ii>lT  vom  Ii.  September  l'.Wl. 

Dr  Kudolf  Franke  In  Hannover.  —  Rewrg- 
Uahe  Keetaktfeder  für  alekMadw 


peralleleM 
wifkeadea 


Zw  Enieiang  elnaa  anf  die 
niahen  <i6  (Flg.  45)  gMehaMItg 
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Drackea  wird  die  Kedrr  f  in  ihrem  FühniD|fi- 
■lücke  f  in  rinpr  zu  dieien  StrnmtrliluQAHchon 
>t  und  6  parallolrn  Achtic  «  beweglich  gelafcerL 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angrelegenheiten 

de« 

ElektrotechnlBchen  Vereins. 

fZuschriftea  u  dm  EI«k4jot«cliDlach«ii  T«r«iii  lüid  m  di* 
(iMchafiMUlla.  B«lta  H.  31.  lloabIJoupUlx  3.  lu  rickMa.) 


Vortrlgo  and  Beaprechungen. 

ßiui  SelbHtaBii<hlDCi«y»tein  für  Kcnupreehämter 

von  SIrowger. 
Vortrag,  gehalten  in  der  Sitzung  des  Hektro- 
techoiachen  Vert'lna  am  äC.  Mal  IUU3  von 

Telegraphen-Ingenieur  Feyerabend,  Berlin. 

M.  H.!  Die  Vemuche,  das  Verbinden  und 
Trennen  der  Kemapreehleitungen  auf  den  Ver- 
milteliingaltmliTn  anstatt  durch  Men.srhenhand 
durch  rein  aelbsltaiig  wirkende  Mvchnnistncn 
zu  howerkstolligen,  reichen  bis  in  die  AnfHngv 
der  Fernsprechtechnik  xuriick.  Die  Alteren  I.,üsun- 
gen  der  Aufgabe  waren  indeaseo  InHofeni  unvoll- 
kommen, als  sie  entweder  nur  für  eine  t>e- 
schrKnkte  Anzahl  von  IveUuni;en  zu  gebraueben 
oder  aber  so  Tcrwickelt  waren,  dall  sich  ihn- 
Anwendung  aus  betriebstechnischen  wie  aus 
flnanciellen  Uründen  vorbot.  In  den  letzten 
.lahrt;n  Ist  indessen  auch  dieser  Tbclstand  über- 
wunden worden.  Klnen  von  dem  Amerikaner 
Almon  B  Strowgor  herrührenden  IJrundge- 
danken  haben  dl«  BrUder  Ericson  undKeitb 
in  Chicago  soweit  ausgestaltet,  dalt  das  Selbst- 
anschluCsystein  vonStrowger  In  seiner  letzten 
Ausführung  Hir  Vermittelungsämter  bis  zu  IfXiOQO 
Anschlüssen  anwendbar  ist  und  auch  genügend 
betriebssicher  erscheint. 

Das  Deutsche  Ucichs  -  Postamt  hatte  dem 
System  schon  bei  »einer  ersten  Vorführung  in 
I»ndon  Im  Jahre  IMtW  seine  Aufmerk.iauikelt 
zugewandt  und,  da  es  bereits  In  seiner  damali- 
gen Form  gewisse  Vurlclle  zu  bieten  versprach, 
einen  Versuch  in  der  Praxis  angeordnet.  7,\\ 
diesem  Zwecke  wurde  im  .lahre  liKlU  hier  in 
Berlin  eine  ('entrale  mit  400  Anschlüssen  ein- 
gerichtet, die  heute  noch  im  Betriebe  steht. 
Nachdem  die  Automatic  Electric  Company 
In  Chicago,  die  zur  Zeit  die  Ausnutzung  der 
Erfindung  in  Amerika  betreibt,  grwi<-!e  diesseits 
für  notwendig  erachtele  Verbesserungen  an 
dem  System  ausgeführt  hatte,  bat  das  ]{eichs- 
l'nst.imt  nunmehr  ilessen  Beibehaltung  und  Ver- 
wendung in  erweitertem  t'mfange,  und  zw^ar 
zunltchst  in  Berlin,  bes<.'tilo>>i>en.  In  einigen 
Monaten  werden  die  veralteten  Apparate  des 
Berliner  Amtes  durch  neue  ersetzt,  wobei  die 
Centrale  gleichzeitig  für  1000  Anschlik.«se  er- 
weitert wird.  Die  Herstellung  der  Apparate 
besorgen  künftig  die  Deutschen  Waffen- 
und  Munitionsfabriken  in  Karlsruhe  (Baden), 
die  auch  die  Patente  für  das  deutsche  Ituich 
und  eine  Reihe  von  eurnpalsohcn  und  außer- 
europtischeu  Staaten  erworben  haben. 

Princip  des  Solbstanschlutlsystoms  von 
Strowger. 

Zum  Zwecke  der  leichteren  Erklärung  der 
WlrkungsweLie  des  SelbstunschluUsystcms  ist 
der  nnchatehenden  Beschreibung  zunllchst  die 
einfachste  Ausführung,  wie  sie  für  ein  .\int  mit 
böchstena  lUO  Anschlüssen  In  Betracht  kAme, 
XU  Grunde  gelegt,  lu  Wirklichkeit  werden  Je- 
doch ntir  die  vcrwickclteren  Systeme  für  lOüU, 
lOOUO  und  |(ii>aoo  An.-x'hlUsst^'auf  die  spater 
eingegangen  werden  wird,  angewendet. 

Die  Tellnehmeranschlulileitiin^'en  werden 
ebenso  wie  bei  den  bekannten  Handbetrlebs- 
systeraen  nach  einer  «'entrale  geführt.  Für 
jeden  Ansehlul2  Ist  eine  melaUi»ehe  Diippel- 
leltung  und  bei  der  Sprechsteile  eine  Erdleitung 
nötig.  Auf  dem  Amte  endet  jede  Anachluli- 
doppellcitung  an  einem  dauernd  mit  Ihr  ver- 
bundenen eleklrumagnetbcheu  Schaltwerk.  Den 
.Strom  für  die  BetUtigung  der  Schaltwerke  liefert 
eine  im  Amt  aufgt'stellte  Sammlerhatterle  vim 
üü  V,  deren  einer  Pol  geerdet  ist  und  au  deren 
anderen  l'ol  sltratliche  Teilnehmerleitungen  an 
gMcliloBaen  sind. 


Der  Teilnchmerapparat  (Fig.  46  und  47)  ent- 
halt außer  den  üblichen  Teilen,  wie  Mikrophon, 
Fernh&rer,  Wecker,  Hake nutnschalter,  Induk- 
tionsrolle, .Mikropboneleuiente,  noch  eine  be- 
sondere Vorrichtung,  den  Nummernschalter, 
mittels  dessen  der  Teilnehmer  das  Schaltwerk 
seiner  Leitung  auf  dem  Amte   mit  der  gc- 


llegenden  Ilallepunkt  drehen.  I^t  man  sie 
dann  loa.  so  kehrt  sie  unter  der  Wirkung  einer 
durch  die  voraufgegangene  Drehung  aufge- 
zogenen I'hrfeder  von  allein  in  die  Ituhelag«' 
zurück.  Soll  eine  Verbindung,  z.  B.  mit  No.  4.1. 
hergestellt  «erden,  so  braucht  die  Schell>e  nur 
zuerst  von  4  und  dann  von  3  ab  gedreht  zu 


TuitlH-luneni^sjmC 
Fi«,  «s. 


Tcihielin«r*i>p*r*l  laasusiikkl. 
Fl».  17. 


Vordmuulrhi  ilr-  s<.|is||m«rkfii. 
Ftr  « 

wünschten  Leitung  vorbinden  kann.  Der 
Nummernschaller  hat  an  der  Vorderwand  des 
(ichiuses  eine  Nummernscheibe,  au  deren 
ri'i-htem  Bande  zehn  mit  den  Nummern  I,  -2, 
3  u.  s  w.  bis  1»,  0  bezeichnete  Lficher  vcirlianden 
sind.  Indem  muu  den  Finger  in  eines  dieser 
Löcher  steckt,  kann  man  die  Scheibe  rechts 
bvruia  bis  zu  uiuem  »oiikreckt  unter  der  Achs«  I 


ÜciUauwictl  4n  HeiwlKrcrliPk 
Fi«.  1». 

worden.  Bei  jedem  Rücklanf  wird  ein  Zwei« 
der  znm  Amte  fahrenden  Doppelleitung  ein- 
oder  mebnnal»  hintereinaniler  auf  einen  Augen- 
blick mit  einem  K.rdkontakt  in  Veridndung  gi- 
bracht.  Wie  oft  «ich  der  Erdkoutakt  wieder- 
holt, hangt  davon  ab,  von  welcher  Nummer  ab 
die  Nummemschelbe  zuvor  gedreht  w.ircien 
I  war,  d.  b.  der  ErdkonUkl  erfolgt  eiomal,  vvo» 
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die  Srhfib«  von  1,  xwelm&l,  wenn  die  Scheibe 
TOD  'i  u.  ■.  w.  und  lehninal,  wenn  sie  von  0  iib 
grdifht  wird.  Da  alle  l.ritunio'n  uuf  ilem  Amte 
Über  die  I)«lU'rie  geerdet  «ind,  so  kommt  l»'i 
jedem  der  K.rdlionlakle  am  Kummernackalter 
In  dem  >i-  bx«r.  b-'iwige  der  AnnctiiuUdnppei- 
leitunK  ein  Icuraer  Stromlmpuls  xuitande.  Uiene 
8lromimpulM>  betAtifcen  nun  die  auf  dem  Amte 
beflndllchen  Schaltwerke. 

Im  unteren  Teil  der  Schaltwerke  «ind  unter- 
einander .1  Kontakteätae  in  Gestalt  run  t  'rlinder- 
»e^neolen  mit  je  luo  Hachen  Konlaktttitten  an- 
((eordnct.  Die  Fig.  46  und  4!)  lei^eD  ein  Si-hatt- 
werk  in  Vorder-  und  Seilenaniiii'ht.  Hie  beiden 
unteren  KontakteUtxe  enthalten  in  6  llorixonlnl- 
rrihen  je  |i>  iMppeUtlfte,  wKhreud  in  dem  oberen 
Kontaktaatxe  lU)  KinxelBlifte  in  10  UomonUl- 
reihen  xu  je  10  an(ceordael  ilnd. 

Bei  dem  hier  angenommenen  lUi-Syatem 
würden  an  die  beiden  unteren  KontaktaHlxe  die 
1W)  Teiinchnierdoppelleitungen  unauiielili<'Uen 
•ein  In  einer  Anordnung,  wie  aie  Fig.  K<>  veran- 
irhaulicht.  Dax  l'rincip  ist  ohne  weitere»  er- 
•ichtlich. 

Die  KontakUfttxe  sMmtlicher  lOO  Schaltwerke 
»lud  nun  so  miteinander  verbunden,  dall  alle 
Kontaktslifte  von  gleicher  Nummer  diiri'h  einen 
Draht  leitend  verbunden  sind,  alio  x.  B.  alle 
Stift»  No.  1 1  untereinander.  Die  Art  der  Ver- 
bindung lAßt  Kig,  &I  erkennen.  Die  Aufstellung 
der  Schaltwerke  selbst  an  Hoixgestellen  xelgen 
die  Fig.  tiü  und  63  von  der  Vorder-  und  ICück- 
•eile. 

Durch  die  oberen  KontaklsHtze  laufen  100 
sogenannte  Sperrleilungeo,  die,  wie  spater  er- 
innert werden  wird,  dnxu  gebraucht  werden,  um 
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Anordouiis  dflr  Leitunsuik  in  4vm  Kuiitklctiatieu. 

n».  ta 


I  XU  rerliindern,  dall  ein  beseixter  Anschlnli  nicht 
gleichzeitig  mehrmala  verbunden  werden  kann. 

Mitten  vor  den  Kontakt«lltzen  jedes  Schalt- 
werkes ist  verschiebbar  im  Apparatgestell  eine 
senkreeJile  Sehaliwelle  gelagert,  an  deren  unte- 
rem Knde,  wie  Kig.  54  zeigt,  drei  Kontaktarme 
isoliert  so  aiifgeietst  »ind,  daB  immer  ein  Schalt- 
ann einen  der  drei  Kontaktsktso  beherrscht. 
Die  beiden  unteren  Konlaktamie  känoen  ver- 
mittelst  eines  spitler  noch  zu  erwithnenden  l.'m- 
Behälters  mit  dem  c-  und  &-Zweigo  der  Teil- 
nehmerleiiung,  die  xii  dem  betrcKenden  Schalt- 
werk gehört,  verbunden  werden. 

Damit  die  Kontaktarme  auf  jeden  beliebigen 
Kontaktstift  ihres  Kontoktsataes  eingestellt  wer- 
den können,  inuS  die  Well«  Kiiwobl  senkrecht 
von  oben  nach  unten  und  umgekehrt  bewegt, 
als  auch  um  Ihre  Achse  gedreht  werden  kön- 
nen. Diese  Bewegungen  kommen  folgender- 
maCen  zustande:  In  llireni  mittleren  Teile  hat 
die  Welle  zwei  cylindrische  VerstMrkungen,  von 
denen  die  obere  mit  Kingaulen,  die  untere  mit 
lJUigsnuten  versehen  ist.  In  die  Nuten  greift 
je  eine  Schaltkllnke  ein  (siehe  Fig.  66).  Die 
Klink«  für  die  Hebebewegung  A  ist  an  dein 
Anker  des  sogenannten  llebomagnetca  //  .V, 
diejenige  fUr  die  Drehbewegung i/  an  dein  Aiiker 
des  Drehmagocten  />  M  angebracht.  Wenn  die«e 
Klektromagnete  durch  kurze  Stroinlinpulse  er- 
regt werden  und  ihre  Anker  dabei  in  hin-  und 
hergehende  Bewegung  geraten,  so  wird  die 
Welle  von  den  betreflenden  Klinken  schritt- 
weise gehoben  bxw.  schrittweise  gedreht. 

Die  gegen«eiligen  AbsUtmle  der  liingiiulen 
einerseits  und  der  LUngsnuten  andererseita 
sind  so  bemessen,  daß  die  Koniaklarine  beim 
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Aufwärlstteigen  durch  jvdes  Antprechen  de» 
Usbainagrieipn  imiupr  vor  die  Dlehit  hötierv 
Kontiiktstlftroibe  eingvetcUt  und  bei»  Di«ben 
darrh  f<  <)i  s  Ati«pi«elwo  dcf  DrabmagM^» 

ddrst Dx  n  11  risooMMke  OB  «talMI  SÜft  W«IU'r 

In  dt'ti  jewcÜH  <'iii);eiiiii:iij>oiit>B  Htellun^n 
wird  die  Welle  darch  eine  duppvlt«  Sperrklioke  <i 
Mg«li»lMii.  DiM«  Sperrkilnk»  IM  mit  dam 
Anker  de«  aonnuniMn  AndttieiaagiiatMi  A  M 

vvrbundcD.  Wonn  dcm>lbo  tntprtCikV  WWdeii 
die  Sperrkllnken  au«g«Ki»t.  In  Fi|r.  66  rind  die 
Teile  nur  sch<>maliBeh  dAtgeaU'Wi 

Am  «iluTiTi  binde  der  Schaliwfllf  Ijeliiid.'t 
»ich  ein  k!^•i[I•■^  Fpiler^ehltuse,  desaeii  Lhrfeder 
hfiin  hn-lirn  ilrr  Wi-llc  «uf^wundco  wlnl. 
Heim  Au«l<if»en  der  douf«lteu  SpenkllBlM  a 
dntat  tteh  dl«  wlar  d«f  Wiikuf 

Fftdier  toBlflhtt  tun  thn  AohM  tuirflek  nad  Mit 
■ebliefflich  durch  ihr  «Igeae»  Gewicht  aeokrecht 
Dach  unten  in  ihre  Ifuhelage  curäck.  In  der 
Rah«la^e  stchl  da«  Eiide  jede»  der  drei  Kon- 
taktarme au  der  linken  unteren  Kcke  seines 
Konf»ki>iii1-Ki-ldi5»  Spricht  derUebeuiftgnel  ein- 
mal an,  611  sti-i>:t  dii'  Si'liallwelli'  i'iiien  Schritt 
anfwArta  und  der  oberste  und  nnterstc  Kon- 

StlA- 


die  «weite  Stiftreihe,  der  mittlere  vor  die  ernte 
|{oih«  »eine«  Kontaktrcldva  und  der  nntente 
-tfht  mitten  z«1ieheD  der  emteu  und  xweiten 
llrilii-  Spni  lit  ii'iii  wich  Beendigung  der  Auf- 
wKitabewegun^  der  I>rehiiiii^n<-|  rininal  un, 
M  gtoitni  dla  Kmitaktanne  auf  den  ersten  Stift 
tmw.  du  mm  Stidpanr  drriftiigi-n  Keihc,  vur 
die  tia  dawh  die  Aurwirlabewegnnf  suvor  ge- 
■teilt  woiden  waren  Bot  J«duauillgma  weiteren 
Anaprei'ben  <\r<  tin  liinignBtm  riMwn  dioK«»- 
takunnv  in  d>-r-.,'llii  n  UMlBOBtllNillS  IflIIDer 
um  eiooß  Mift  w.  in  i 

Die  K.iriClkt.irill.'    Iicvt.-tii'ii     lUH  /V.IM  ijImt 

eiBUder  lietf^^iideu  broncerederii,  die  lief  den 
beldw  Matena  Koataktpunn  ToaeiDuder  iMh 
Hart  lind.  Fig.  M  selgt  «1060  der  «oteren  Kon- 
llktamu%  wie  er  die  Federn  eines  linppelkon- 
lektslirtvs.  der  ja,  wie  liervlts  erwähnt,  mit  dem 
(I-  ur.  1  ^  Zweite  einer  Tt>il»elimiTl<"*S!ititr  ver- 
liiiiiSn  ^t,  zanK<'niirti|;  iiinraßt.  Üii  Icni 
i>l»iT»ip,|  KiintaktAriii  Ifift  nicb  die  eine  KcdiT 
,.'":,'<'ii  ilii-  ohvre,  di<'  niidcie  iffgu-n  die  lUkteri' 
^iaittc  der  t^itutelituiil«kt)4UVe, 


Der  ZoaimmanbtBC  ■wlaehen  dem  ninkllo- 

nieren  des  NummemschaUers  am  Teilnehmer- 
apparat und  den  Beweirun^en  der  Schaltwelle 

Scl,,-.!t-.>  i'rk  d*'<^  i-t  diT  Si  h:»5 

uiii^Äski/<t<-    Vi^.  k^i   Ifirljt   itu   itIv-mhu-ii.  Dit 
Hi'hn  iiia(,'iif!t  ist  in  den  .i  Zw  clp,  der  lirohiu  ifTiift 
n  iicn  !■)  Zweig  der  \  in  ili  r  Tellnehmer»ti  l.>' 
kommenden  t>opp«Ueilung  einge»cb«ltet.  Beide 


ilek  ein  TeOaekner  %  B.  mit  Vn.  7B  vet^ 
binden,  so  brauebt  er  nareelnco-Leitung sieben- 
mal hintereinander  mit  Brde  zn  verbinden  und 

dann  d[('  '.'-r.»>ltmi(r  flinfmiil  ni't  Knli-  zm  ver- 
binden Albdann  stcipt  dis'  Sihaitwt-!!.'  meines 
Si'haU»  i-rkf»  zniulcliet  5  ,Si-liriUi-  ,4Uf»%>rt»  und 
^tl•lU  sii-'li  vor  die  7.  Kontiklsiiftn-iln-,  ii-dsnn 
dreht  sie  sieb  in  der  7.  Kclhe  bis  aul  daa  h.  tinii- 
fuu.  Oft  MM  dtoMB  SNItpaar  di*  AaeehluC- 
mtaujr  ^e.  1t  Tefbmdea  tat,  eo  M  der  ge- 
wünscht« AntchlaO  vollendet.  Du  die  Kontaikt- 
•atie  aller  Schaltwerke,  wie  bereits  gezeigt  war, 
lÜDlefeiiuiadef  geschaltot  sind,  so  kann  in  der 


(Hg.  6ft).  Für  jede  AnsfhIuCleltung  in  eioc 
Sperrleituog  vorhanden,  die  die  oberes  Kas- 
taktsfttae  sftmtlicher  Schallwerke  darthUeft  out 
sn  ffjlom  K.>ntafcts;int  in  finein  Rinzelkftotaki' 
r-iiti  vi-r'ri-irn  i^t-   1  Iii  diese»  Stifte»  Inner- 

liaili  si  ::u'-  Kiini.ilit.i.iUe»  korrerpoodiert  riii 
>!i-n  zn^chiii  i^'cii  Toiliii  hmerleitun^^MitlfteD,  dJi., 
wenn  einer  der  lieiden  anteteD  Koolaklarne 
d«t  Sckeitwvll»  Mf  «ine«  OeppeMift  aMM,  tat 
•vek  der  okeiate  Konttklarm  Mf  dem  Kentaki' 
Stift  der  zugehörigen  Sperrleitung  oiogeeielll. 
Die  Wirkung  des  SpAirtnaifneten  ist  folgende: 
In  d!<*  Vteidpn  Zw.'iiji'  ili-r  Teilnftimi'rlt'itunif 
sind  vor  dem  UmI".'-  und  I>r»dirii3^'r.i'ti^n  'ii- 
7\nn''  ■_'  lind  ;A  dr»  l  Tnsi-h-iit^jrs  eiupp»i'liaitft. 
dcft.scn  AriiH'  im  Uijln'xn'«laniii'  riacii  lioks 
^vAi-  Hi  i  dieser  Stellung  ist  die  >i-LyeltunK  üb*< 
den  IlebetiiagiMtea  «ad  dta  Müttof  flwv  dcn 
Drehroagneteo  nlt  der  Batterie  TerbndML  Wird 
der  Umschalter  nach  rechts  umgelegt,  >«  we^ 
den  die  beiden  l.eitungwiweige  mit  <leo  beiden 
uatereo  Kentakiarmea  der  SckeltwcUe  veri>aB- 


eben  getrhildeitea  WiiM  Jede  Lettoag  «d  ikre» 
eigenen  Schaltwank  mit  Jeder  oaderen  verbun- 
den werden. 

Zara  Zwecke  der  Trenn  im  ^-  ilt  r  Verbindung 
wird  der  Auslösemagnet  licUttigi.  Uies  ge- 
schieht, wenn  n-  und  b-l^eitung  gleichseitig  ge- 
erdet  werden.  Alsdann  sprechen  die  ia  beide 
L«ltnDgatweiffe  eingeacbaltetea  AueUtereUl« 
Ha  uod  Ito  gleicbseiäg  an  und  sehlie6«n 
dabei  de»  Ortsstrumkrei»  für  den  .Vuslösemag- 
neten  .1  M.  Sein  Anker  wird  angezogen  und 
Hrinffl  dsix'i  dii'  dnppcln-  SpiTrkltiikr  aijUxr 
Kin^rritl'  n.il  di'r  Sriialt»  flli',  ^udaLi  'etilrr.-  in 
der  oben  bi<i>i:ht.'.  ljt'in  ii  Weise  in  ihre  Iiuheia)£C' 
MfttGkk«hn-n  kann.  Die  gMekMltlgie  Erdung 
beider  Leitungsxweige  vnllxietat  iSA  aalfatuttig 
nm  Tellnehiiierapparat  beim  AjAlkgiM  dee 
Fernh(>r<TS  an  den  bewt'^'iichen  Hakee. 

Zum  Schmie  eines  schon  hergestellten  An- 
81  hlus»es  Kegrn  nochmnli^e  Verltindung  dienen 
die  Sperrleilunjii'n  und  an  jt  dc'ii  Scd  iltwerk 
ein  Sp»*rriua*fMi*l  M,  Mowie  sIr;  Ari'i  1  den 
s«bou  erwikliuluii  dreU^ivhuu   l  msihaiters  U 


den.  Arm  I  des  ('mschalters,  der  mit  den 
Armen  •>  und  3  gi-kuppelt  ist,  ist  mit  dfi- 
nbersten  Kontaktann  di -r  '^rhriiiwelle,  der  die 
Sperrleituniten  briii  rrx  Iii ,  v.  it  unden.  Vo« 
dem  linken  Kimlaktleide  des  l  mschaUeranrnfS  I 
rubrt  «in  Weg  cum  .Spemnagnetaii  ood  ve«  d« 
anm  +  Pol  der  Batterie,  vom  rechte«  KeaUto- 
felde  dagegen  zum  negativen  l'ol.  Der  dreK 
fache  Cmschnlter  wird,  nachdem  sich  hei  Ufr- 
stellung einer  Verbindung  die  Kfint^iktarme  d<  r 
.S  haltwelle  auf  die  gewünschu  i.  I  .  Ui.iiffsMiflr 
pin;r'>i!f!li  li.tihen,  dnreh  «'inrn  inechanisdieD 
\  iirK;'ii;f.  auf  ili  n  hii  r  weiter  eingegauftee 

»«•«dtu  »üil,  nach  recht«  umgelegt,  jeduch  nir, 
wenn  die  gewOmebta  LaMia«  alcb»  •ebaa 
anderweitig  beeebct  Ift.  Iit  dafegeii  ^e  Ut- 
tDDf  achOB  beseitt,  so  stehen  ja  an  drmjeniften 
Sekaltverk,  an  dem  die  verlangte  V  erbindun; 
bereits  ausgefilhrt  Ist.,  dif  Knrd.itt.irme  it< 
tichttllwelle  auf  dem  1  i,.p]<.  lk lüiiaklsun  de»  ver 
l.in^tten  An»rhlu»»eii  und  auf  dem  «iipehörijren 
KnnlakUttifl  der  Sperrleitung.  Dadoieb  let  de» 
ICoutaktatUl  der  Siiwrleiumg  uml  durch  Ika  dl» 
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«lle  Schaltwerk*  durobUufeade  Sperr- 
itttBof  <nlt  dem  ncg»tivcn  l'ol  der  Baltvrio  ver- 
bunden. Wird  ouD  an  einem  zweiten  Schalt- 
werk norhinals  der  ober«  Kontaktarm  der 
Seluütwellp,  der  ja,  bo  lange  der  rmsrhaltor  r 
noch  Dicht  nach  recht»  uiiif;ele|;t  Kl,  ulitT  ilon 
Sperrmagnetcn  mit  dem  poaitivrn  l'ol  der 
Batterie  verbunden  iat,  auf  dieselbe  SperrleitooK 
elni;eM«Ilt,  «o  kommt  ein  8prrT«lronikreia  sii- 
stande,  in  dem  der  SpemnafMt  «bem  dieses 
sweitcn  SchatiwericM  lieft,  SB  dem  die  Dodi- 
mkllfre  Verbindang  der  b( setzten  LeUanf  ver- 
snciit  wird.  Der  Sperrmapiet  aleiit  afidan« 
•einen  AnWi-r  »n  und  dieser  sperrt  dabei  den 
L'inscli:ilt<  I,  ^i'ilaü  er  nk'bt  narli  reilils  uiiigi'- 
legt  werden  kann.  Tig.  tb  deutet  dies  »clie- 
Mliacii  aa.  Sm  wird  aleo  vMiliiiidiMtt  daü  die 
m  dam  Sdudliraik  g»bSrige  AaaeluiiillelttiDf 
nit  dm  XoalaktariBeB  ihrer  Sehaltwello  ver- 
budsn  wird. 

DerTrilnehmer  wini  Ton  dem  Nichtziistani3i>- 
kommcD  fifiiit'r  N'frMndiiii^  durch  t-in  .tkuifti 
scheeSlfnal  im  Hörer  unterrichtet.  In  den  Weg 
von  HeberoaKncten  anr  Batterie  Int  nllmlirh  die 
«Im  Wickelung  eioe«  Induktoriums  7  einfce- 
lebaitel,  das  ein  aunimendes  nerSuach  In  der 
Lteltnnfr  erseugt  Oer  Anruf  der  Sprreiiatolle 
itaao  io  dar  bekaanleD  Welae  durch  eloen  $t- 
wMwIlelwD  NagmtiBdoklor  bewlifcl  wvidni. 


gea  hohe  BattefiMpaitnwigeo  erfordern 
den.  Oio  Lioitancen  eioea  gToleit  Tma»P*'^^'i- 
netaea  ab«r  dauernd  mit  «Mr  Batterie  von 


MOV  und  mehr  in.Verbiadu(  m  halten,  ijt 
nicht  Mbedenkltck.  IM  dar  aialaa  Berliner 


A  Iiiaga  iai  diaa  aaab  darFaiL  Daa  aanai^steni 

I 

Pahfir  KcaHfcMna  der  MahwsUr. 

braucht  d.ijtejren  nur  3t>  V  Spannunjr;  die  Ober 
die  AuCcnleitungen  flieKenden  StromstfiUe 
schwanken  Je  nach  der  Utnge  der  LaltllDC  awl- 
schrn  -lü  nnd  7&  Miiliampere, 

Ferner  aptolt  aich  der  gaaaa  Saliaitvorgaatf 
balai  Haralallan  ataa  ~ 


f  VetMadaagalaitun^  narh  einer  Gmppe  von 
I  aweilen  Sehaltwcrkvn,  die  den  'iuganfc  an  den 
.AnüchluCleltnnfeu  dea  (ttnfteo  Taosends  be- 
herrnrhen.  Da»  sweit«  Schaltwerk,  mit  dem 
n.ich  <.ler  ersten  Seheibendrehunfr  (irr  An^-rhliiß 
verlail>;eiiile  'i'f:!lifliiiH'r  \  it';)iiiii1i-:i  r."!.  v  r  r- 
miltelt  innrrhnlh  rlpr  fiinfH'n  luiKniidpriipne 
den  ZujranfJ  (larb  liem  fünflfii  Hiiniiert,  es  vit- 
bindet  nAmUch  bei  der  xweitcn  ächoibcndrvhung 
den  TellneiMBor  weiter  mit  einer  Varltladiuma- 
loitung  nacli  elnar  Gran*  Mtler  SchaHwarica, 
deren  Kontaktakise  die  ZnTIIhmagen  an  dem 
Anflen  Hundert  enthaliea.  An  dsat  drMtaB 
Schaltwerke  wird  endlich  durch  die  drÜta 
Drebunif  der  Numniemseheilie  ilie  Welle  TOT 
ilie  fünfte  Btiftreihe  gehoben  und  bei  dar 
vierten  SahalhaDdiahwig  aaf  dan  Moflao  Dap- 
iieikootaktaHft  dieaer  Keilte  «edrebt,  «aut 
der  Aasehlaß  No.  snftS  berffeatellt  IaL 

Uic  Schaltwerke   der  i.  rirnpiie  wcfden 

I.  OrnppenwÄliler,  diejenipen   di  r  II  Gruppe 

II,  GruppeiiwiUitrr  und  ilir  i.cr  l[!  tiruppe  l.i-i- 
tuni^swähler  gen.iiini,  weil  au  den  beiden  crate- 
ren  LeitangaKruppen  au«iirewihlt  werden,  aa 
den  lelateren  dagegen  die  gewünaehte  Lei- 
tung seibit  verbunden  winl.  Die  Banart  der 
Gruppen-  und  L«itang«wkhler  und  ihr  Funktio- 
nieren atimmt  im  PiiBcip  mit  dam  an  Aafluig 
'    '  "  flbereia. 


Da^  laOOD-Sriitem. 
Bai  den  in  Wirklichkeit  nur  aar  Verwcn- 
teglMmmendaaumK  lOiioo-  nnd  lOOQSO^jata- 
nia  Und  die  gaiddUarlen  Vorgänge  und  Schat> 
toBgee  nicht  so  elafbcb.  Zunlchat  alad  die 
^reh-  nnd  Hebenagnete  nicht  unmittelbar  In 
■lie  l.eitun>rti»'eipe  ein-reachaitet,  sondern  ar- 
beite» in  I  irt-»trnmliri-iM  :i,  weil  »le  ZU  Ihrem 
Aaaprechea  rund  1  A  ätroui  nütig  haben  und 
^^StitaM  TBB  aalcher  Starke,  abgeaeha«  von 
ijmgen  AutaBl^tan- 


einem  einzigen  .Sehaltwerke  ah,  sondern  i»t  bei 
dem  lUlO-Syatvm  auf  zwei,  bei  dem  lülUf-Sx  ateni 
anf  drei  aad  bei  dem  lOBtno-Syaiam  auf  vier 
Sahaltwaika  vertailt  Bei  eiaem  I00(io«>'atcm, 
wie  aa  dennlciiat  in  Iterlin  zur  Anwenduag 
gtiangen  wird,  Tcrbindet  x  II.,  wenn  der  An- 
schluB  No  flAIÄ  herfrestellt  werden  soll,  wozu 
die  Seheilte  des  Niiitiiiiern.sch:lUi*rH  vi4*rni-il 
tiintereinandcr  von  No.  ü  ab  gedreht  werden 


mH 


— f  1  ^iillla 


>:-id  MUH  beim  |i>(lin--<ysl<  in  nir.ht  IRr 
jede  au  das  .Amt  angesehlossvue  Tcilnobmer» 
leitung  drei  WaUer  nStig,  aendata  Jader  TaU- 
adnnar  hat  nnr  einen  dganan,  daaerad  nit 
eeiner  l^eitung  verbundenen  L  Oruppenwnhler; 
die  II.  Qrnppenwabler  und  l^ltun^KwAliler  sind 
dapejten  einer  pn'iUeren  Zaiil  von  'reilni-hinern 
/im:i  u'''t^ii'iiiM'liariliclieii  (iebrauch  EU^t'»'ii  »I  II, 
und  zwar  sind  für  je  liO  L  Orunpcnwahlvr  lU 
bia M  n-OrappenwaUar  nnd lObfa  »l«ltang»- 
wihlerverfMcbeu.  DerProceMMtaderlLOrup- 
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flL  SeptAinber  im». 


pcnwuhlrr  uixl  <I<-r  L(>itun<;4wrfthl<-r  Ut  abhKn|fig 
vmi  di>in  I  mfaiijfo  de»  Vorkehr»,  d,  h.  von  rtf^r 
Zahl  d«r  lu  givldter  Z«lt  Im  Ante  tetlebenden 
8|mehvariitaiduagan. 

I.   ^'"■rciniciinir  ilcr  JSilmKwcrkr     i  i^iL;;:|ir«n 
UBil  ihr«  V«irbin<laiig  utereinamipr. 

In  Kif!.  67  sind  die  V«lMadmDgeD  der  ver- 

^rhit^'if  nr  n  St*l:,iti  <Tk^;rTMf>fM*r»  iinterciiiandor, 
s:.'  '"'i  ritu  iii  |i)ii,«i-^y^[riii  in  Frajje  Icom- 
in<'n,  whetuauacli  il.irpcsti  Iii  iJii-  f  OrripjH-n- 
vrüblor,  also  dio  «liri  ki  uihI  4.(iiitiii1  in  t  <ien 
TeUnebmerleitun^cn  in  \  tnitindiinK  stellenden 
Seliattiraifce,  werden  tau8(>ndw*lM  MfeBdei' 
■MSen  In  10  Tntorgruppen  gnordaett 

I.  Tnn»cind|rruppe  für  die  I.  GruppenwÄhlcr 
der  AuDclilulileituiigen  No.  lOOU  hl»  imi, 

n.  TaiMüdpapp«  Ar  «He  I.  drappcBwttler 
dar  AiiwiWiBiltiwgiMi  M&  9000  Ut  SM, 


m.  TftuMDdgritMM  Wr  ^  L  Gnp|Mawlhler 
d«r  ABMblaneltnnfeii  Wo.  Mn  Ms  SBW 

u.  ».  w.  bis 

X.  Tsusendgmppe  fiir  die  1.  Qrnppenwilhicr 
der  AaatkluiHetlttDgeA  Mo.  001»  bU  om. 

Bnagrllch  der  BafnlHgenelwineiidftn  Ninii»- 
rteron^  OiOi)  bi»  ur<m  ist  su  bemerken,  daß  d.i« 
ToMMlelli'n  von  Nullen  vor  alle  Nummern  mit 
weniRpr  als  vier  Ziflcrn,  d.  b  fnr  ilic  Ai.sr  tilnime 
v<in  I  liis'.iO;),  deshalb  notwenditc  i^'.  »'1  !"  '  ilfn 
|(M>N>-SyfitPni  7.1111!  Züstandekoiumvn  einer  Ver- 
bindnnf;  iweiet  AiisiMunse  stet«  vier  l>r<'liungen 
der  Numuiern«c-he)bt'  erforderlich  üiud.  Im  all- 
g«iB«iiM>ii  werden  mb«r  dl«  Nuum«rM  1  bis  SKK> 
benrr  gem%  auatrelaaten,  wodurch  naiBilicb 

die  llöebsiziibl  der  ..Vnscblns>ie  bei  einem 
tOnOD.Svstrm  auf  mfJ  be^ebrllnkt  wird. 

In  Klj;.  57  stellt  jede»  der  (froßen  Kechtcekc 
liukH  '  ine  Tansemlüruppe  vor;  e«  aind  nur 
.')  Uriippen  nn^'ilenlet  Die  kleinen  Recbtecke 
Inui'rh.ilb  der  f;rollen  bedeuten  die  einzelnen 
L  Gruppenwaliler,  «u  welche  die  Teiluchuier- 
lelHingiea  ve«  «iiftta  hoisnireten.  U«  lUMrhalb 
jcdor  UrnppB  wiederkeliTendra  10  hMhontalen 

Utiien  «teilen  die  die  lielden  unleren  Knntakt- 
■■tzci  lUinithcher  Sehaltwerke  einer  Itutriebs 
(Truppe  durrhUufendeti  KrtntJikt«a)»!*»"itiftuf«»» 
vor.  Da  in  ieder  Hurlzontalreihe  iii  Hiippi  l- 
Iritnnj^en  heften  und  insgesamt  10  IIorizODl.ll- 
rellien  vorliiinden  sind,  s<i  (^-hen  inagvaanit  Kio 
doppeldrUbti^re  Verbindungen  von  jed  erTausend- 
gruppe  naeb  dt;n  B«trteb^(mppea  der  IL  Grup- 
p«Qwihl«r  welter. 

Die  SporridtaincBn  aind,  um  di>  Zrielinniig 
Dicht  unabenIcbtKeb  w«tdeB  >tt  Immd,  fortge- 
lassen. 

I>ie  II.  tJriippenwIÜiler,  von  denen  lilr  das 
vorliegende  Beispiel  lo"'.,  der  insßesainl  einge- 
Mhalteten  I.  Groppenwtbler  angcDommcn  »rien, 
•Ind  ebenrati»  So  10  Uetri«li.«Kriip(>en  zn»auimen- 
gpfaUl,  und  zwar: 

Uiupp»  I  für  alle  mit  dorn  L  Tausend  vcr- 

Gvnppe  II  fllr  ßS\«  mit  d«n  II.  Taaaend  ver- 

UnCtBD  SprecbverblndiiiiKeii, 
ßrvpiiolll  für  alle  mit  dem  III. TavBaad  ver- 

Imgten  Sprecbverbliidiiiifen  n,  a.  w. 

In  der  Sklne  alnd  nur  dl«  beiden  «nrt«tt 

Oruppeii  dar:;e«t(>lll. 

Nach  (!■  ufilfieii  I'rincip  Kind  aucli  die  Lei- 
innpswiih)'-,  Vi  -1  rfeuen  ebenr«lls  nur  10%  an- 
fTenomniCM  ^  n  i.  7.1.  |i'  liriippen  verelniift  Hier 
liep-n  an  den  KontaktstiKea  die  ZufiUinuiKeu 
zu  dptt  AnschluMeltuofen  der  Teiloeliiner.  Et 
enthUt  milbin 

Oroppe  I  <lie  Zufübrun^'en  zu  ilen  AnschluU- 
leltungen  dvo  I.  l'auseads,  uttiolicb  No.  1000 
bin  IHIO^ 

Orum  II  die  ZufBImraKMi  n  den  Ant^hil' 
nitimcen  de«  ILTaeionclB,  namlteb  NowSOOO 
Ma  «RR»  II.  a.  w. 

nie  sUiz/e  zi-i^rt  wieder  nur  dl^  beiden 
♦niti-n  'M'uppen  der  l.eltungawibler. 

iMi  Vr'riiin<liingaleUnng«n  swleebee  den 
I  iri'i  ;[  I  r  Uppen  Wählern  aInd  nira  fblgendar- 

lltitbru  vt.Tt**jll: 

Von  den  zehn  DoppelHtiften  der  unli-rKlen 
Koiituklslirtrrilie  der  I.  'Innseiid^TUppe  laufen 
«ehn  doppeldrftbtige  VerblmlunKen  nach  zehn 
II.  OruppenwühlerD  der  Keirii'b»i:rappe  1  Von 
den  ontaprecbend«!!  Knntuklslirteu  der  II.  Tau- 
aendfruppi«  fahren  etK'ii»«>  aeliu  IkippeUeltuo- 
fen  ucb  anderen  lehn  U.  Orappenwhbleni  der- 


spII  cü  r.nippe  I.  Von  allen  ilbriKen  Tausend- 
j_-r,i;.i)i  n  gehen  in  der  gleichen  Wel»e  immer 
Z4»bn  Uoppclleilun^^n  naeh  je  zehn  II  ^iriippen- 
wAhlcra  der  Oruppe  I. 

Von  der  sweitvii  Kontaktstiftreihe  der 
L  Tanaend^pps  ImiJta  aebn  Verbindungen 
nteh  den  OrUcn  aebn  IL  Gruppenwählern  der 
Gruppe  II.  Die  zweite  RontJikUlirtrcibe  der 
11.  TautcndgTUppe  ttcht  wieder  mit  zehn  an- 
deren II.  n  rti).|..iiwaMfrn  der  Gruppe  II  in 
VerbinduniL',  uml       ^'i  lit  eg  weiter. 

Von  der  dritten  ätiftreihe  fiihren  die  Ver- 
bindungen alle  itaeh  den  IL  GruppenwUilerB 
der  Gruppe  IlL 

In  der  Zeichoiiiis  tlnd  nnr  die  ven  dm 
drei  emen  Stiftreiben  »ugeheaden  Verbindun- 
gen enfadenteh 


Wa»  die  I.citun^-n  zwischen  den  II.  Gnt|^ 
ponwablern  und  den  lj«ituni(iiwHbl«rn  anbrIrUh, 
»o  hi>*t<'!-.cn  bier  immer  nur  Vcrhiülisinjfen  iwl- 
»ciii  n  l:;  l  (■  i  r  Ii  11  :i  II.  I  ;ri  i(  1rrii[.p.  :i  Also  dif 
Ketricbsgruppe  1  der  Ii.  tiiuppi-im-ahlcr  hat  nur 
Leltung;en  nach  I<etriebs)rruppc  I  der  l.i-itun|(* 
wAhlcr.  Uctricbs)crupp«  U  der  II.  Gruppeowihkr 
hat  nur  Lettunfan  nach  BaMahaaimm  II  dn 
bettüBKawibler,  wie  dlca  «neb  tn  der  lelchnwig 
zu  erkennen  ist,  und  zwar  flehen  tvlin  doppd- 
drfthtl^e  Verbindungen  von  der  untersten  K.in- 
t»kt<tif*rr:he  dirr  II.  Oruppenwihler  nach  zebn 
heliiiri^'s« ;Uilcn>,  weitere  zehn  Verbliidiinpn 
von  der  zweiten  Stlflrelbe  nach  zehn  anderen 
LelttnpwiUef^  abvrmala  zehn  \  erUinduo^fL 
Ton  der  diMm  StKtreibe  naeb  driiicu  z«he 
LeilnngewUiieiii  o.  a.  w. 


1  ,  _i 


I  %:t?L- 


TsiiMiua  »w»i«r  ^Hl<Mtl*o  M  <t*i»  «MDB-BrilaB- 
«IHe  MAmmg  aar  d«r  aldMMa  IW«a  icblttft  iM  aa  4t«  Tantthndi  i*.l 

FW.»*. 
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FattHlwar  *•>  flc  SSa 

riKitiii, 


G^'iiau  «II  siiitl  äif!  V^rltiiidunjircn  twlichtD 
der  Betriobs^p-uppe  II  der  U.  UruppcnwftUer 
und  der  BotrleNt^ruppc  II  di»r  !.f  'fMng«Yr»hK'r 
geordne»  u  ».  w. 

Iiiiierliall)  dor  Brtrii'hajfriipp«*  I  d«r  I.ritnDgs- 
wllhlcr  vDthalCon  nuD  die  Kontaktutitte  der 

ersten   10  WKliIir  fit"  Ziiführniiscn  zn  den 

AllScIllu^-i  :!  N.,.   Ilm  lii.s 

zweiten  in  Wahl,  r  <!  c  /^iiliih i uiifTfii  zu  den 

Al.l<i  lllll-Si'li  Ni..   l-JlKi  ■:,:h  I-JTI, 

dritten  10  Wähler  die  Zuführungen  so  deu 
AaMhMMM  M«.  MM  Ml  UM  u.  &  «, 

AntiWlMtttt  Mo.  1000  bU  lOSH. 
Ineerlttlb  der  B«tri«l>tgrap|»e  II  der  Lei- 

tungvwlhler  llef;en  ebenso  Bn  den 
erai«n  10  Wühlern  die  ^.uruhrun^vn  «Q  im 

AngehlliiHcn  No.  2m)  Ivt  il'i'», 
zweiten  10  W»hlem  '1  >•  V.  i'nuniv.-^a  Wt  &M 

drittl  n  IC  Wiihl'M  ri  ilir  Ziiriiliriinj.''' ''.'-i  tiMI 
Anüchliusen  No.  'SWO  M»  i399  u.  *-  w. 

An  den  RontakHHfton  der  LnitanginriUiIer 

sind  nicht  direkt  die  Tcilnrhmerleitungen  nn- 
((•arhloiMen,  denn  dleae  führen  ja  von  der 
Sprixbatelle  »u  den  »nsfliörieen  I  Gruppen- 
irllhleru,  sondern  e«  gt  hi  n  Vi  f l<iii  1  inf^en  nach 
dou  helrefiondeo  L  OnippenwAhlern,  wuaelbat 
*ie  TMi  d«ii  TelInchimfleitBBgaD  abgaiwalgt 
«Ind.  Ana  4«rFljtar  •tnd  dtevon  den  L«l(|ingf- 
withlern  nach  den  I.  GruppenwItUern  marflclc> 
fülireiiden  l.eiliinj^'iMi  zu  ergehen. 

Zum  heasoren  VerstÄndnia  der  i;nnzen  An 
orduuo/T  uiüj^  In  der  Skizxe  der  Verlauf  einer 
Verhiudung  xwier  .Sprechstellvu  im  cinsirloHU 
reifolgt  werden.  .\u(;enainiiMn,  TeiloctaBwr 
No.  1001  wUmcIiI  sich  mli  Mo.  9811  «  vor- 
biadni: 

Dor  TMtangte  Anriilnft  Mo.  fftt  giOUrt 
«m  n.  HHodort  dot  IL  TuMeod,  nHU«  «likm 
^a  dor  Vwbtaidww  mit: 


I.  d«r  L  Onp^wiUer  No.  luoi, 
9i  «in  II.  GiiippOBwIIilOT  »u«  der  Gruppe  II, 
a.  «In  LelMiiMvtUer  der  Otnppe  Ilt  «hI 
1 10  Walitom  dteier 


4.  der  L  Orappenwlhler  Mo. 

Der  TeUni-hiniT  Ni-,  liml  iln-hr,  ■.•iil^(ir<'i-hi-inl 
der  ersten  Ziffer  der  vorlaogten  AnachluU- 
oMMwr  ssn,  die  MmMMroMboHM  von  Lock  s 
•b.    Die  Sekktkirene  deo  l  OruppenwShlero 

No.  loni  stellt  alch  infolKedeuen  vor  die  iwelie 
Kunlnktatiflrclhe.  Nach  den  fürdn«  lOO  Syetoin 
Reifcbenen  Krklitrunfren  müSte  der  Teilnehmer 
jetzt  eine  Drehunft  <l>  r  W.'li«  herbeiführen, 
damit  deren  KouUktaime  auf  einen  der  Stifte 
der  sweiten  Reihe,  die  ja  10  Verbhldmi^ 
leilungen  tiacli  der  Betoiebagrupp«  II  der 
II.  GruppenwlUiler  danttellea,  dirljflorl  werden. 
)>iea  besorgt  aber  der  I  OruppenwKhler  ohne 
Xiiliiii  •l<-i  Ti'ilrifhMuT.i  \  (.llk,'>tnmpn  St'Hifittatfp. 
iMi'  K*''it^ikt.'iriij^'  ffl^'itt.'n  n'lnilK'li  im  Arm^hlnii 
üii  litt*  Aiilwilrtalii^wegui«);  suifleich  auf  den 
ersten  l>oppe|gtift  der  betreffenden  Horiiontal- 
reihe,  lat  die  mit  diesem  Doppelatifl  verbun- 
dene Lcitnog  «cliOD  SD  einem  andern  I.  Gruppen- 
wähler der  Betriebsirrappe  I  zu  einer  Verbin- 
dung mit  einem  Tflilr-<>J.iii(>r  rlfs  IT.  Tausend« 
benutzt,  so  wer-'.cn  die  K  ■iitJil>Mriiiic  sofort 
«elbsllRli^  weUerjredreht.  i'i.'i  xwar  so  Innj^i'. 
leb  ^ir■  .-,uf  ■■iuc  freie  Veriii^nlunjf  ki'^.iiiu'iti, 
also  unter  Utntt4udeo  bis  tum  sehnten  Ooppel- 
sUA. 

Wie  diem«  Mtomitische  Auwiclien  ebier 

freien  Leitung  sustando  kommt,  wird  weiter 
unten  erlltutert  werden. 

Kehn>n  wir  zu  dein  Rflipfp)  mirni-k.  so  lf.1 
durch  die  erste  Drohonp  >\vr  Niiiniijcrnstfitihi' 
der  1,  UruppcjiwlUil«r  No.  1001  über  da«  von  der 
zweiten  KoatekitatUtrethe  abgcbeiide  Kabel  mit 
einem  d«r  crilen  «ehn  IT  OnippeiiwilWer  der 
Betrleha);ruppe  II  io  Verbindung  )(ebr»cht. 
Üel  der  zweiten  Drehung  der  Nammernscheibe 
von  2  ab  steigt  jetzt  die  Scti-tltwi"!!"  il<  « 
II.  (iruppenwilhier»  vor  die  zweite  M  fin  ili.- 
und  »«ebt  «ich  In  dieser  aelhsttstln  wie  bi-im 

I.  (Irui  ii  I"  iitih  r  sogleich  eine  freie  Verbin- 
dunjc  lutcii  den  I A-itungswfthlern  au«.  Von  der 
zweiten  .SlidlreUM  der  Boiriebsgruppe  11  der 

II.  Gruppcnnflhlw  (Ohrt  cht  Kabel  nach  d«a 
■weiten  10  lieitunnwlhlern  der  Betriel»- 
ftnppa  Ol     deren  KiODtdcMlfteB.  die  Vwbin- 
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Ik-K«'!!.    l  l'^r  lUcse»  ILlM  Irt  dMDOftdl  der 

I  viloi-bnirr  nun  mit  elnm  Jeoar  lo  UaltnogB- 

wilhler  verbunden. 

Bei  der  dritten  Drcbnofr  der  Scheibe  von  2 

-iIi  slflll  «irli  <!ic  SchkUwelle  i!<'«^  t ,  i- i  I  ti  n  K«- 
».itih-i-  vnr  'l IC  zweite Stlflreitir  liier -chlii-Ut 
»icii  jeüt  -tUrr  an  dtn  AnfwSrrst>.:'u  i'^riin^'  nii  ht 
wie  bei  iliMi!  I  null  II  I  >Mi|i|i.  ii«  iüii-'r  H'lliät- 
Ultig  aoj^leirh  die  UrehbivtL'^uiij;   an.  diese 

wM  Trtelnekr  vm  dna  l'riinviimer  om  dotcli 
die  vierte  Scbelbeadrehiint;  hprbei|;«fBbrt.  nnd 
zwar  werden  dl«  Kontaktarme,  du  die  Scheibr 
/.um  virrletimal  wieder  von  2  al>  (gedreht  wird, 
nuf  den  rwi^itcn  I>«ppn!k<M!l»kt*tift  j^edrehl 
Viin  die««'iii  l.iTitl  iMrir  'i  <Tbi:ii.l  ji.v'"  iineh  dem 
1.  (iruppenM'idili'r  {^u.-iSÜ-  wvsi-.bi-i  .in-  I.<^lttin(r 
MM  'leilnehnicr  an^.ichlosBcti 

Wenn  wejren  der  I^bhafligkeii  des  Ver- 
ki'^hrs  bei  einem  SeJbitansebluliami  mehr  al» 
lU".),  Ii.  GrappenwJUiler  und  Lcitun^ttwilbler 
elagetchthet  weiden  wBwqM,  en  nuB  das  eben 
freteUlderte  Syitcm  der  Veibindung  der 
\VAhk>r|;ruppen  untereinander  elwa«  freunden 
ui'r<len.  die  Uauart  der  Apparate  xelbat  bleibt 
davon  jt>ili..  h  unberührt.  Neiierdlnu—  Im  da.« 
\  i'rliiriiliiri^'.^5yBtem  auch  noch  daliiii  vcrvull- 
kuiumuet  wurden.  d«tl  voo  <i«Djeiiig<-n  Kehn  bis 
niiibclui  II.  OnippeDirMilera  tow.  LeiinDg»- 


h^nrorgerafen,  MDdeni  im  Aiät  enengt  und. 

ohne  die  AuG<-nleilun>;en  xn  berUhren.  vnn  den 
.Schaltwerken  »clbsltliti^;  im  ricbti)?en  Aa;;eu- 
hlirls  durch  i!<>r  DrehrnnftictiTi  g'cli'itct 
n-cht/oiti^Tf  K'n^i;-hi»Uiin>c  lio--  I 'rir-aüiiijjni'ti'ii 
vennitli'll  iIit  m  ti-r  ."i  i^ru-unntr  i  iii^.:'lrii\  Uber 
die  ?<-!  .i'ii  iin^'  Hu- ji  riili'  Mmin-inL. 

Die  htroiiiiminilse  für  die  »tlIjsMStige 
Drohung  der  Schaltwelle  am  t.  nnd  II.  <  Gruppen- 
wähler wcrdeA  dadureh  erhalten,  doü  der 
(iletelMtram  de«  Amtobetterie  dvieb  elmo 
duernd  nmlkiifendeD  Unteibnclier.  dei  raf 
der  Achse  einer  den  Wi'ekslrom  KeAttndea 
WochseUtromdynamo  a»t;ebracht  ist.  lnielHi»ner 
Kolpe  intermillierend  g'emacht  wird. 

c)  Oer  in  allen  Schaltwerken  vorkommend«' 
l'm«(  h  r  .'  rut  fiiuftjich  >ind  liiit  dn'i  Stel- 
I  ii  K'-ii  Im  Iluheauiitande  Hieben  seine  Anne 
auf  dein  <!.-i.n  n  KoctaktfeSd  (in  der  Zeichnunfr 
nach  links).  1  im  r  di  r  \\  irUunjf  einer  F-  der 
hat  der  Umschalter  da«  Bestreben,  «ich  auf  (1.1« 
dittia  RaatektMid  (in  der  ZeialwiHic  nach 
re«bt4  «iBsnitcUeB,  telne  etiNWIiMm  SteUnngen 
werden  aber  durch  eine  mit  dem  Anker  des 
Spermiajrneten  verbundene  Spprrunp  geregelt, 
di'rart.  dal^.  wenn  ili  i  S|>rrnna)rr)et  einmal 
.in*'piicht.  die  Um-t  li,-iU'  r.ii  in  /  tcilwt  voi, 
der  Sporning  frvij^egcben  werdeu  aod  dauu 
«PMT  der  Wiflniiis      f^^^v  nt  d«a  sweiic 


3.  Sonderheit«!!  an  den  einseinen 

Rch.tUwPrlt  fr 

a)  I.  GruppenwAhlcr,  Uas  itelais  Jin 
schtießk  den  Oilwtioaknto  rir  den  Ueke- 
niajrtieien  ff  Jf,  ilfr  «Inen  lolchai  ftt  den 
SperrmagaeMB  SM.  SpMChcn  ira  und  Mi 
j^leichzeitip  ea.  eo  eitlH  der  AmiBMiMgiMt 
.-!  .<f  Strom, 

B.riihnii  .in  l'msc  balle  ranne  da»  mittlerp 
Kriiii  ikil.  hl  III  wird  der  L'nterbreclierstroin 
über  1  ,  III  <:.  ri  I  >rehmagneten  /i  .W  geleitet 

H'  ir  sind  auf  Selbstinduktion  gewickelt«- 
WldertUnde  von  je  15»  Sl.  die  den  Zwecli 
haben,  die  über  die  AuCi-nli-iiun^en  tiiel^endcn 
SlromblöUe  soweit  abzuHaehen.  daU  sie  Naclilnir- 
lei(un;;en  nicht  störend  beeintiussen, 

Vou  den  n-chUi  m  lnn  dem  oberen  End«- 
der  .Schiiltwellc  ge?,.  ii  IiikMcm  drei  Kcdern.  dl«- 
skh  liet  der  pr-^ii  n  ,\tif»  iir!*Uewepung  der 
Scti:ilt'.i.'lli'  ;iufi':n.iiiil<'rli'<^en.  s.r'Ul  liic  ober^ti*. 
iu  Ijtiige  tlie  .*><  hiiUwelle  sieb  nicht  in  ibiei 
KnholaKe  bellndet.  die  zadiaiAllMUllllle.Nii 
gehr>ren>le  .Sperrleituni^  nrft  Erde  In  TeiMe- 
dun);.  Nach  dctr.  früher  über  die  Wirkiinf 
de»  -Sperrstronsi  s  i'-r-^^ijjten  ist  klar.  daC  inlolii^ 
dipsi'f  Krdsm,'  iI't  j-i-rrletttirtir  lU-r  Teilnehmet 
N,:  .V.'i:  wiitiifnd  der  Ii;iuir  des  tob  iSnn 
ausgejjaagcaen  Gesprftches  nicht  von  ao- 
derer  s«lte  «ofeniO»!  werden  ktaa. 


f.ft.>4B«6c      t-iv^CUtK      %a>«Si«W  iSt^mM^ 


Sfncb-  Mil  AtMltMatrtwkwh. 
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Wühlern,  die  für  alle  Verbindungen  von  einer 
Tausendgruppe  der  I,  (Jruppi'nn  ith'cr  n,nc?i 
einer  Tauseudgruppc  der  II.  i  IruiifH  iiwüliU-r 
hüw  von  einer  TauscndKruppe  derli.  (»ruppen- 
wi>(U<  r  imi  ii  einem  beslimniten  Hundert  von 
i'eilnehmoranscblusMn  sar  VeifÜKUOK  stehen. 
nJeht  Imner  tnnlcliel  da»  ernte  SeuUiweek  nnd 
eifl^  wenn  dletM  beaetil  IM,  du  twelle.  diMe 
n.  •.  w.  in  TüliiSkeit  tritt ,  .soodern  daC  alle 
Sehaltwerke  gleichmllilg  in  Ansprurh  ge- 
nommen w('r<'!<'n  Für  die  (tlptctitiiS'Jiiro  Ah- 
niilTiiiii;»'  diT  A|i(iai3t<'  und  di'!iiij:icli  .'uhIl  für 
die  Betriebssicherheit  ist  diese  Anordnung  von 
grodem  NniMii. 

U.  Die  Schaltungen  der  einzelaen  Wtthler. 

In  Flg.61  a  u.  b  find  alle  Apparate  und  Verbia- 
dnnRMt  edienttlidi  dMgwMlII,  die  bei  einer 
Verbindangtireler  AnMUnffleitnnifBn  b«i  einem 

lOttio-Svntem  mitwirken,  und  «war  Ist  dar- 
gestellt die  Verbindung  von  No.  WUtl  mit  No.  :?ilft. 
Soweit  die  /.eiehnunt;  nirtit  schon  durch  die 
vorang<>pangrne«  KrliliruoKen  verstJitidllch  ist. 
sind  im  >iaci)f<>l|;enden  wi-il<-re  K.riliuterungen 

gegeben. 

1 .   .V 1 1  c  e  m  e  I  n  >•  ü. 

a)  Oer  Nsiiji:iit>ni.*i  nalti-r  iles  'reilriehuier, 
appar.-ites  i-^t  ao  8li);i^Andert.  dal^  bei  ledor 
l.>rehnng  der  NuMimernscliidlii'  die  Sirnni 
Impulse  in  der  Anzahl,  wie  «io  durch  die  ZilTrr 
der  AnaehluitnniBmer  bedingt  «rlrtt,  Uber  di« 
Ii-Leitung  veitanfen.  Jeder Stremacrie scbiir ttk 
aleb  aber  stet«  am  SchlulJ  nm-h  rin  eitixelniT 
S(roiiiMii|>iiU  an.  der  über  die  /r-l.eitiinp  tliriil. 

l»lt  <ininiiiitit'tls*^  fii'^  ank  1.  und 
II  ( >ii(p(ieii»^iid<'r  il  i-  l'i.  in  i,  d,  i  Schullw t'ilo 
berbeUui>r«u,   weiden  nicht  vom  Teiluvliutex 


Kontaktfeld  gleiten:  erst  hei  nochni.iii$:em  An- 
Ffirrrh.;-!!  des  Spemnagneten  wird  die  Sperrung 
K;inx  ,iiii;:ehoben  und  iler  L'mschBiMr  «irdU 
dritte  Koulaktfeld  unigelei^t. 

.Nun  kann  aber  ein  nochmaliges  AnHpn  rhen 
de»  Spcrrmagnetin  auf  elektrischem  Woire 
nicht  xUHtande  koninien .  weit  kein  zweiter 
.SIronistoli  mehr  über  die  /f-l.eitang  kommt; 
.luf  an4iere  Weigv  «l8  dureh  ein  iirriUM  An- 
i>prechen  des  Sperrmagnelen  wird  aber  der 
l  inschailer  /'  nicht  ganz  freigegeben,  l'm 
trotzdem  die  l'insrhaltiing  auf  d.i»  drille  Knn- 
taktfeld  zu  erreiehen.  wird  ilsi^  iwi  itc  An 
»preehen  de»  Sliernn;  l-im-'.i  n  .tu  dm  I  und 
II.  •  truppenwAhlorn  rein  meelianlsch  bewerk- 
stelligt, indem  ein  am  Anker  des  Urehomgneten 
befoligter  Hebel  beim  Ansprechen  de«  Ureb- 
megneten  den  Aniter  de»  Spernnagnaten  gegen 
den  Elektromagneltiaim  drf  ckt^  genau  ao,  wie 
wenn  er  mtgaeiiKli  engesogen  wäre. 

Bleibt  der  Anker  d«a  Spemnairneten  gieleb 

beim  erstell  Anspfcchen  angezogen,  was  Ja 
geschieht,  so  l.inge  der  Kontaktarm  A  .«/JÜber 
die  Konlaktutifle  aiiderweitlfr  ln  '!'  tzliT  Sperr 
leltungen  gleitet,  so  wird  dir  l  ni<i  Iii  lt.  r 
durch  d.i»  .Xnspr'.'clien  de»  itrehmagneten 
nirbt  von  der  Sperrung  befreit,  er  bleibt  daher 
.-iiif  dem  aweilen  Kootaktteld  »leben,  bis  der 
KoniJiktarm  AV/teehlivClich  einen  unbesetilen 
KenUktstUI  erreicht  bat. 

Durch  dieae  AbhUngi^kcii  des  Sperre 
magnet«n  und  des  lireliiii.ij^neien  von  ein- 

aiidi  r  t^t  i  rr.  il  Iii.  .l;tl.   vi.n    den   im   Amt  er- 
/.■ii^lrii  I  iit*  rliri-elitj-T^troiii'-ii   iiirlit  iiii'hr  Im 
|iiil>i'  in  di'ii  l)rrliiii.i),'»eten  gelanKen  künnen, 
als  niiti^  F-iiul.  iLiniit  die  Sebnltwellie  ihn  rieh» 
tige  Stellung  vrhillt. 


flie  beiden  unli^rcn  1  l  ilorn  »chließcn  don 
Stromkreis  für  das  MidorreUis  M !'  di  «sfii 
Anker  wiederum  die  Motor-»  itk.litif  ■ 
Gleichstrom  -  Wechselstroniuniforiiiers  an  di» 
KlektriciWtsnct«  aoschllettt.  Auf  diese  Weis» 
iKt  erreicht,  daß  nur  solange  im  Amt  Kaeigle 
verbraucht  wird,  «Is  Verbindungen  voa  Aa- 
xchlttssen  bestehen.  Die  Hinrichtung  ist  Ith 
dessen  mehr  für  kleinere  Ämter  berechnet,  wo 
der  Betrieb  hHutlger  g-mz  ruht,  und  wo  sti 
Stolle  des  dfn  Weeij.  und  l'nlerbrechenirörji 
liefernder,  i  ili  >  liKir  ,  ii-Wechselstromumfortner» 
ein  eiufaciier  J'olwecheler  verwendet  werden 
k.inn. 

b)  II.  Qruppenw  Ihlor.  Ati  die  Stelle  ilor 
Keliiis  Uli  und  Uli  des  I.  GrunftnUUm 
treten  beim  U.  Grappcnirllbler  die  JtaMf  llr 
den  AnaUtaemagnelen  A  Ba  nnd  i  J7*  end  in 
die  Stelle  der  WideraHadn  WW  Ob  IMidi 
ff.i  und  Ith. 

c)  LeitongsvHhIer.   Die  bei  der  dritten 

Drehung  der  Nurnmernscheibe  über  die  <i-I.ei- 
tung  Mietenden  Schaltatröme  heutigen  das 
llelals  /i"  •  ni.l  diiinlt  den  liebem npnt'ten  II  U. 
l)et  an«<  l..,.-i;riui,.,  über  die  I ,.-iiung  kom- 
mende Impuls  bringt  Ii  Ii  und  den  spertmafr 
Helen  .V einmal  zum  Ansprechen.  lattlgC- 
dessen  wird  der  tlmichalter  l'  ebesso  wie  iicl 
den  I.  nnd  IL  Onippenwtfilcr  teilweite  tea 
•einer  Sperrang  Iwfteit  nnd  auf  daa  sweM* 
Kontaktfeld  umgestellt.  Am  lA-itungswlhlrr 
fehlt  aber  jener  Hebel  am  Anker  des  Dreh 
tnn^nelrn.  der  hei  den  »4nipr>cnw«!di  rn  dm 
Anker  ili's  Spernnagneten  nie.  im  i  -,  Ji  iiewesl: 
der  rm»i.h.ilter  f  bleibt  daher  lutf  »olaofe 
nuf  dem  »weiten  Knntaktfeld  stehen,  bi«.  wieder 
ein  Stromstoß  durch  den  äpcrrmagDctcn  ■*» 
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Da  ain  t>eilanfc*wtbler  Jeder  DoppeUttfi  in  <1rn 
Kontakl«lllii'n  mit  vinvr  Teiliiphtncrl<  innfr  'n 
Verblndoog  atcht,  darf  die  lirehanK  der  Scbjüt- 
wail»  «iaht  wif  i"  !  <!<'n  l.  uad  B.  Onima- 
«iblern  aelbMUti^'  erfolgfii,  Hondsrn mnC dniiek 
l>i>itanderi>  Scbaltslröm«  herbel|(friUirt  werden, 
die  dvr  Teilnchmi-r  b<'i  der  vi<<rU>D  I)rehao|( 
der  Niiinmernsfheibe  eaUoiidet  Dle»e  Stniriie 
flioBrn  'his  iuif  ilcn  Icizii-ii  i  i-t>rnfull»  libcr  dir 
d-Leituag  und  betätigen  da»  Ui'lai»  ii  Dieses 
«cblleGt,  da  der  Uni»cbalter  l'  auf  d«iii  zweiK^n 
KoBtaktftld  steht,  den  Ortastromkreis  fiir  don 
DNhmasaatm  DM,  dl«  Mialtw«lla  »M  aiw 


werden  und  bevor  der  rmsclialter  auf  das  dritte 
Kontaktr^ld  uinK'elcK't  ift,  uln-r  A  ^  y,  I  ,  und 
die  eben  genanntea  beiden  Federn  ein  Strom- 
kniifBr  Am  AviMMMiifBMMt  A  Jtf  ^woUoimii, 
wadncli  oto  SchalMraB*  wMdw  In  9ii«  Xidi»- 
Hg«  ond  der  UmeelMlter  r/aaf  da«  ertte  Kon- 
taktfeld  «irlickfreflibrt  «trd. 

Oa  die  Schalt»  cHi'ii  an  dem  I.  und  IL 
(IruppcnwUluiT  i m  h  i  it  iri«jrclö»t  sind,  ist 
die '/-I.eitiin(f  di'ü  aunifi^ndpu 'i  i'iltiehmer«  nun- 
mehr «ni  I .«»iliiiiRnwUliliT  iiInT  -//.''/,  I:  Ullli 
L'i,  mit  der  sekundltivn  Wickeluui;  der  Induk- 
ttMHpoto  der  Snmnemnlebtiiaf  verbaDdea. 


S-  Sprech-  tir.d  A  ti ^lo höh t ro iiik  re  1». 
Die  FiR.  '■•i>  f  '-nl  den  reinen  Sproflis trom- 
krelB  bei  einer  Verbindung  »we.icr  TelUiebmer, 
d.  k.  es  alnd  nnr  diejenigen  Teile  gescicfanet. 
die  wtbrend  des  Sprechens  im  Leitanfrivege 
«ingpichaltet  sind.  Von  don  in  ISetracJit  koas- 
mend«n  4  Schaltwerken  liei^en  immer  dto 
Aoalöscrelniti  in  drn  hei*len  I .«'itunj^szweijren. 
dageiceii  alä  Hrucltou  /wipi'heii  den  l^t_-ituti^rn 
■«reigcn  einmal  um  I .eltuni^iiwAhler  die  beiden 
tlelaU  I/<i  und  Hb  mit  a-mal  WO  iZ  und  ferner 
am  1.  Gruppenwähler  des  angerafenen  Teil- 


nm  soviel  Schiüta  gedreht,  läa  der  Itanwai 
enupre«hea,  *«o  der  ab  dar  TeBMiunar  die 
KaauMrnselMtb«  na  vUcMnuaal  Mdnht  hat 
Dar  aDsctaliadende  Mata  Stronoaipals  über 
die  M^ltnng  bringt  <k  «lA  SM  wxm  An- 
•prechoD,  wodoich  u  tat  daa  diMa  Xootakt- 
feld  ungelegt  wird. 


ns.M. 

Ist  die  I^eitung  des  verianf^en  Teilnehmer» 
besctxt,  so  l.*l  die  atijtehörijce  S|K<rrlritunp  itn 
obersten  Knntaktsatz  de«  Ijeituntrswllhler»  gi- 
•rdet.  In  diesem  Falle  wird,  wenn  durch  das 
■•Ma  AaaptMkaa  daa  apamngnetea  die  bei- 
daa  am  laalalap  watk  leaUi  ilegendea  Federn 
m  Ankar  daa  BtaimafBaleB  geaaMaaaaa 


als  ZalelwB  dan^HCl  dar  gawttnsdila  An- 

•chloS  besetit  ist  Iltagt  er  alsdann  seinen 
Hflrer  an  den  bewegUchen  Haken,  so  bettttlirt 
der  Aualfleettrom  die  enispreehendrn  Kelais 
und  AuslSsemagnete  aucb  an  dem  I  und  II. 
Gruppenwähler  nnd  bringt  diese  Schaltwerke 
«henralU  in  ihre  RnJielage  surück. 

Dem  Wecken  des  angerufenen  TeUnehmers 
dient  das  iJiuterelitis  f.  Ii,  daa  an  Jadat  Lel- 
tnnt^swShler  vorbanden  Ist.  tTm  m  Mignct- 
induktoren  In  den  Teiliielimerspparaten  ent- 
behrlich zit  rn.'ii'hen.  i>t  ein  .Anruf  vom  Am;  .-»ue 
einperiohtot.  Der  Tejln<'hu<er  liat  mir  niitip, 
eine  uMlerhalb  der  Nuinrnernurlieihe  Mcini-rt 
Apparates  »itxvndo  Wccktaatc  einige  Sekunden 
nlederandrückeit.  Oadiu«Aa«dalarda>«-2welg 
seineir  AnsehloHaltimg,  wobei  aia  DaaeraIrMn 
aus  der  Aintsbatterie  In  dero-Leltnng  sastande 
kommt,  liifolgedesaen  schließt  am  U-itunKS- 
»Uhler  Hrlain   .)  Wo  Aber  f,  einen  Orts- 

»truHikrel^  für  dns  I..iuteri-lai.'>  /. /i",  und  der 
Anker  de«  letzteren  driickt  die  beiden  langen 
Kedam,  dl«  Bit  dar  an»  aunitadaa  Tall- 
uebBMr  flUtreDdaa  LeHug  rerinindeB  iliid, 
gefron  die  rechts  daneben  liegenden ,  lur 
Wecbselstromdjmamo  führenden  Federn.  Ks 
fließt  also  withrend  der  Dimer  (lex  Drückens 
der  \Veckt.iste  WechBel^tr  ii].  \'ini  Amt  lur 
Sprechsteile  des  anrufenden  Teilnehmers  und 
brtagt  das  volaiiBlaitaB  Wecker  daa  Appanles 
anm  BrMnen. 

d)  L  Gruppenwähler  des  angerufenen 
Teilnehmers.  Die  von  den  Kontakuttften 
am  Leltangawlhler  ausgehenden  a-  nad  t>- 
Keltungen  endigen  am  I.  GruppenwiMar  des 

»njrernfenen  Teilnehmers  No.  H^Ih  und  awar 
zwischen  dem  ersten  Kontaktfild  der  I'm- 
m  halliTiiniie  '  ,  bzw.  /  '  und  den  Widerstunden 
Mit'  Die  .~^[  1  nlriti.nff  » /<  endet  an  der 
ober.iteu  Feder  am  Kopf  der  Schaltwelle. 

I>er  L  Gruppenwähler  des  angerufenea 
TellnehaMra  wird  durch  die  SehaltstrSrae  nicht 
baatoflnlH,  hiaiht  «Im  ia  aainar  Bahaatellmf  . 


*«d  WtÜ.  Dar  MUriiwidit  dar  Brlckaa  ii» 
mtt  da«  paiMreo  Pol  der  Antsbatterie  ver- 

bundon. 

l-iber  dieae  Brücken  tritt  der  AnnlöBe- 
strom  In  die  I^ltungen.  Werden  nUmlich 
beim  Anhingen  des  Hörer»  lu  i  lier  .Sprech- 
ateile,  von  der  der  Anruf  ausgegangen  war, 

Schaltung-  Indem  dadurch  sämtliche  AustSs«- 
relais  gleichzeitig  sum  Ansprechen  gebracht 
werden,  erhalten  auch  alle  AuslösemaKiiete  au 

K'leltlit-r  Zell  Strom,  wodurch  die  Schaltwellen 
alle  auf  einmul  in  ihre  Kuhelage  curUckgefUhrt 
werden. 

Damit  die  SprechversUndigung  durch  die 
im  Leitangswege  tiegenden  H  Magnete  niaht 
gesciutdlgi  wli^.  Ist  fUr  mögllcbat  niedrig« 
.Selbstinduktion  dirüelben  Sor(,'ii  (fetm^ren. 
Der  Widerstand  li.  tj.i(,'t  t'ni  Jede  .-^[inle  nur 
30  :i,  die  /.ahl  der  Wliidun|i;eii  kat  niedrig,  die 
Magnete  sind  einschenklig,  der  magaallsche 
Krei«  daher  oflen;  ferner  ist  noch  awischaa 
Wickahing  and  Kisenkern  eine  RupferhUie 
elngaichaltat.  Taialchlich  ist  von  einer  Ba> 
elaWlehtlgiDg  dar  Synialw  aacb  alehta  m 

4.  Der  TalloakiaarAf parai 
Die  Fig.  CO  bla  «  TataaaefcaQlleboii  dia 

baaptSlahUchsten  Teile  des  Nummomschaltera. 

Ist.  alae  Uhrfeder,  die  beim  Drehen  der 
Nuinmemscheibo  .V  .lufgewunden  wird  und  nach 

h<.Kl;is.^iii    lier   Seheil. e   d;e    .Vrlise    .V  nutHailll 

den  auf  lotxtcror  befestigten  Zahnrltdcm  II  und 
SS  In  «Bfokahrtar  Blehtiaf  ta  Umdrehung  rar- 
selB*  (Ffg.  SO  u.  61).  Die  Schnelligkeit  das 
RUrklanfes  wird  gerogelt  durch  den  CentrUkigal- 
regnlator  /'  (Fig.  6'.*).  der  dureh  da«  Zahnrad  H 
an^etrii'hin  wird.  Die  zur  Kr/;eiiu'un(f  der 
SeluiUdtromt-  dienenden  voral>er(,'' lien Jen  Krd- 
vcrbindungon  in  der  ti-  und  /»-Leitung  werden 
dordi  die  Federn  fa  nad  fb  (Fig.  68  u.  6S) 
vanaitlalt  Laailara  werden  ntnriick  jedeMnal 
Mr  alaea  AvgaabUek  g«saa  dao  Eidkoatakt  K 


Digitized  by  Google 


■tektroteohitls^  Zottodlum.  1808.  Htft  8«. 


8.8«ptaBb«r  IMa 


wenn  «in  Zahn  der  mit  .Y  Biek 
den  Sclirib«      übi<r  eine  d«r  Fedwo  Ua- 

wegslrpiclit 

Her  hcwrirlicho  Ilakon  //  fOr  tipn  Furn- 
liiirpr  (KiR  »>i;  Ist  mit  den  Arnipn  und 
«wl»ihon  ilcn  Ix'irtpn  dcsli^llphitt)-»  'Ich  Niim 
inPinschuKp  1*  linOilisr  p.'l:i;_'iTt.  Si  imi  Aliwiirl» 
bewvgung  wird  xur  BctiiliKun;:  drr  I  insclialter 
Vy  WbA  I/f  beaaMi  von  <\cw%\  r,  »n  <lrr  vor- 
daim  äaatellpImU«  (Pig.  63)  und  (/.  an  d«r 
MBteraa  (Fl»  «)  h«INiig(  lal. 


•5 


I  Mp  SclisItuDt»  <••'''  TpiliichiiHTuppariitPii  wird 
durrii  Fii;  «<',  v<T«n8e-haiillclii.  Dii-  mi  ili  ii 
piclitiiachen  Vorgängen  initwirIceDden  ']'eili>  Ar* 
N«araMnMhall«a  iM  to  der  ZeiebnuDg  der 
twawrea  ÜbemielltlleUiatt  weifen  »chematioch 
djirKi-itt«'llt  Hiln|;t  der  HOror  am  Haiien  H.  «o 
driukl  der  Mpasinf^wlDliel  «■  die  Feder  S 
villi  r  '.\::A\  üiilt«;  (Inilurcli  wird  der  Kontalit 
»WIM  •II  I,  iti'ii  Fi-diTii  I  unii  ü  l)iw.  4  und  B 
aufjfidiolii  n.  l>ic  l  odern  <i,  it  und  H  von  V-, 
Icommen  nur  elnr-n  Au^ircnblicli  mlteiiundt-r 
in  BerUlirang,  wenn  der  bewegliche  Haken  sich 
nach  RDlMi  b«w«gt  Di«  dabal  NUaode 
koamMad«  EkdverMDdaDg  beider  Leitanfr«- 
awelge  raft  den  AoslOaeBtTom  liervor. 

Auüer  den  in  den  Flg. 46  u  -i;  ab|;el>lldi'(rn 

Wandiippnrutao  werdea  aaeh  llachapparate 
)>rrK-iiMi'it(,  walehadtoiqng^crTWSBMhaaHehte 

Form  haben. 


H 


Hf  wf  iriMin-  llaiica  iha  iranMennvIalim. 
Ha-H 

III.  Kiariehtaag  der  TlaftalaMBiiMllllwIiii 

I.  Die  Aufslelianp;  der  Apparate  im  Amt 
^chal-.wi  rki-  w.Tdcn  an  IlolzpratPlIen 
in  I  •.•■n  i,  i-iili  rli.  ^'.Miili  u  lliiriii.nlalri'ilipn.  am 
»wctkniAliit'BtfU  III  Ii  id  iliru  zu  i« -  .1-.  \p|i»rutpn, 
aagebracbt,  wie  dir»  au»  dor  Fit,-  u^,  die 
•Im  Analcht  de«  ScIbaianachluUaDit»  in  Kall 
MTW,  Maafc,  U.  8.  A.,  wiadMgitat,  aa  eikennpn 
in  EiB  Mlcliea  Gaitan  IBr  ISOSahaltirerlie  Ht 
Sa«  IB  lanf,  9.»  m  hnt  h  und  «•«■  tfef. 

Dto  Plmhaltan);  von  .StaatMblageranR  auf 
den  Apparaten  int  im  lnter<><i»i>  der  BolHpIts- 
»u  |].  rli«'it  vriri  N  nrtcil;  dit-  AbsihllrUi-n  d.T 
Uentelle,  etwa  ^durch  verf^iaNle  Schiclnnir.  n 
Wt  Ib4«HM  oleht  ratsam,  well  aNiImm  d:ii> 
AaapnehMk  der  Apparate  nicht  genugcod  laut 
Rriiftrt  wrrden  kaaa.  Ülaa  iai  abar  «taa«lMB*> 
«rait,  weil  dM  Oerftuach,  daa  daa  «Aitttiralaa 


Heben  und  Drehen  der  Schaltwellen  und  daa 
Anatösen  varuraadtl,  für  die  den  Betrieb  Ub«r^ 
wachenden  Mecbaniker  eis  gatea  Mittel  bietet, 
daa  nrdnunfrsinltCige  Arbeiten  der  Apparate  zu 

prüfen 

Woiin  ein  .\int  nai'ti  drm  l(in>>  Svntom  zn- 
Iiil(_'ti>-1  iilr  «'ini'  i;rriii;;fr<'  /.■^til  \'iili  Alisi'lilu,^!.*'!!, 
X  K.  Tur  AIUU,  cingcriclitcl  werden  aolJ.  ao 
inuaaen  die  901»  AatehiiilinuinnierD  «tf  elM 
griitere  Zahl  von  l^naendgruppen  and  Inner- 
balb dteaer  wieder  anf  mehrere  Hundert«  ver- 
teilt ««rdeo;  denn  da»  SelbatanachlnSsyatem 
gealattet  ja  inncrh.iH«  «"incr  und  dpripllien 
r.iusrntlpruppc,  tl  h.  zwisctuMi  I'ciini-luiH-rn. 
dt'rrn  Atisi'hluLliiuiiniinii  in  di'iiiM4beii  l'.iujpnd 
iii';,'!'!'..  nur  Ikm  iifKTib  l.'i  VcriihxlMiiK'i'n  »cli'icii- 
zeitig  «uaaufubren.  Bei  •JtMH)  Anachlüsaen,  die 
sw«4  veMa  TanMnilgiiuipa«  illUHia.  «Ma  man 
aber  Innarbalb  atnos  Tanaend«  auf  mehr  ala  i& 
gleichieitige  Verbindungen  rr<'hn'-[i  miiaaen. 

Damit  ein  niebl  roll  lii's.  i,-;i  >  \iiit  Irirhl 
f'rwitrrt  wiTdiTi  kann,  »«'rdfu  i^lc-icli  bei  der 
(•r^trK  } .iiiri .Iii :Li. i;  iD  dcii  iti  Hmutzung  zu 
iii'hmi'nili'n  lielriilisK'n'PP''"  dor  I,  tirupprU' 
williliT,  II.  GruppiMiwHhlcr  und  Loitungswahler 
i-iue  gröliere  Anaabl  der  dreifachen  Kontakt- 
aiktce  In  Vomt  iaaabHMbt  ud  laguliwW  aa- 
geaebleHMi.  Alaunn  hat  mim  beim  fiBana- 
koromaa  amiar  Anicblftaae  ledigUeh  nach  Be- 
darf an  den  bereila  vorhandenen  KontaktaJtlsen 
die  lugehiirijren  Srhiiltwrrkc  hinzuzurü(ri.*n 

Die*  wird  dadiiri  li  »i-lir  crli-li  liliTl.  daC  die 
KontaktsAtzi'  nur  auf  zwei  unten  an  den  Schalt- 
wvrlien  »itxende  aenkraehlo  Stangen  auTgo- 
»choben  und  an  dieaen  dufeh  Preteehranben 
befealist  aa  werden  biMelian(aielM  Flg:  M  n.4tt) 


hinte 


GnttUflatU 


UaadMtMtoiricl 


ktuaoa  aa 
ifaeoai 


md  im  lilaMfM  n«tal|pliMe  4n 


Mthfiktn 


kmttmt 
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Di«  «nnvllmtn  ZuführuDKalpilungen  jrdr« 
.v-halcvrprkes  sind  an  Kltiinnifi'.rtiTn  KBl<>|;t,  die 
an  drin  (rrmcin^chafllichcn  llolzg<>at«ll  «n- 
^>Achr.inht  sind.  Zu  dioien  |ia«*fn  Rnntakt- 
fodcTii.  die  an  dfr  Uiicka<-it<-  der  Schnllwi-rki- 
»«'Ibsl  angebracht  alud.  Infolf^  dlenpr  Kin- 
rii-btuni;  kiinncii  auch  schadhaft  irnwordriitt 
Schaltwerke    schnell    und   ohne    Muhe  aus- 

(few<'chj«U  werden ,  ohne  daii  man  nöliK  hat. 

irfrend  welche    Verbludunf^en  abiuaehrsnben 

»der  abiulnten. 

rhertaaupt  iat  der  fcanze  Aufbau  der  Appa- 

rille  «o  eingerichtet,  dalf/n,  aller  Verhindunjce» 

schon  in  der  Fabrik   fcrtiic  Reatellt  werden 

knnneu   und    für  di«  Mnntäire  im  Amt  8ell>Bt 

wenig  xu  tun  übrig  bleibt. 

:>  Die  .Siroiiiersetitrer  und  Sirhoraogen. 

AI«  ffenieinM-haflliche  Strnnii|uelle  aur  Ue- 
tiitiiTunK  der  Schaltnpparale  «lud  Sammler  lu 
verwendi-ii.  I>:i  dereine  i'ol  der  Batterie  ilauernd 
au  Krile  liegt  und  der  Ketrieb  den  Amte*-  auf 
likiigere  Zeit  nichl  nnterlirnchen  wenlen  durf,  •■■ 
kann  du»  Laden  durch  uuioittelbares  Anichlleli«n 
ilfr  Ilalterie  an  ein  allf(<>meineM  KleklriciUtt.«netz 
im  allgeMieinen  nicht  bewirkt  werden.  Ka  iat 
daher  entweder  eine  hexindcrr  Ovnaiiio  luni 
Uiden  oder  eine  Keserrelialtrrio  iiir  Kinaehal- 
tung  wAhrcnd  des  Ljiden»  der  auik>r  Beirieh  ge- 
!<elsl«n  Hauptbalterir  notwendifi:. 

l>lo  den  Snniinlem  zu  K^beude  Anfnahme- 
nUiigkell  richtet  «ich  nach  der  Zahl  der  anirr- 
hcliloasenen  Leitungen  und  nach  der  Lebhaftig- 
keit des  Verkehr«  einerKelts  und  nach  dem  all 
Cmieinen  Isolationixuotand  dea  Kcrnapreih- 
nctxea  andererseits.  Die  Uber  die  .\uCenieilun- 
i:en  HIeAenden  Srhallalnlme  »chwanken  hei  einer 
ll)ttrric»pannung  von  M  V  je  nach  der  iJInge 
<\vr  1.eltungen  xwiHchen  4b  und  7&  Milliiiniperr, 
■lir  Ströme  in  den  Urtskreiacn  zur  Bi>tlltigung 
der  Hebe-,  I>reh-  und  AuMniiemagneie  betragen 
rund  I  A.  Da  aber  die  Dauer  dieaer  Ströme 
hnmer  nur  Bruchteile  einer  Sekunde  betrttgt,  sn 
lit  der  StTonibedarf  hierfür  gering. 


I'is.  t.T. 

An  jedem  Onippen-  und  l..eilungswahler  Ist 
In  die  nach  dem  -f*  (iBin  ''<>'  der  Ratteric 
rührende  l.«ltungen  je  eine  Hitispule  S  (Fein- 
i>lcherung6patrnue)  eingeschaltet,  die  nowohl  bei 
plötzlich  aiiftn'l>Miden  Kun.HchlUi^sen  Innerhalb 
der  WUhler  als  auch  bei  iKngor  wirkenden 
Strumen  von  geringerer  Starke  die  Leitungen 
unterbricht  Die  Uilzspulen  sind  auf  drrRiIck- 
•eite  der  Qeatellbretter,  auf  deneo  die  Schall- 


Aiuicbt  ilr»  HelhiUiMrhlalaiiiii  in  Pkll  Riwr  iMm>.I. 
Fl».  » 


(■röHer  können  die  dauernden  Stronivcrluate 
Iber  die  AulSenleilnngcn  M'in,  welch  letztere  he- 
k-iiuitlt<'h  sinillich  im  Amt  mit  dem  +  Pol  der 
B>tl«ric  verbunden  sind,  niunentlich.  wenn  vor- 
«i'giweln'  oberirdische  blanke  Leitungen  ver- 
endet werden.  Ks  empHrhIt  »ich  datier  auch, 
um  Störungen  infolge  der  Anwendung  der  Knie 
jils  Itucltlpjtung  zu  vermeiden,  möglichst  von 
isoliectcD  l4.-itungen  (Erd-  und  Lnrtkabriu),  die 
«liaedies  in  modernen  Fernsprechnetzen  immer 
■»hr  dl«  iUgel  bilden,  liebraiich  zu  machen 


werke  montiert  sind,  angebracht  und  so  einge- 
richtet, daß  beim  Inwirksanikeitir<>ten  eiuerSpnIe 
ein  optischei»  Zeichen  durch  Anfleuchten  einer 
<iliihlampe  an  dem  lictrefTenden  Uegtell  und 
gleich/.eltig  ein  akustisches  .Signal  durch  KrtAnen 
eine™  Wo  kera  gegeben  winl. 

3.  Kinricbtung  mehrerer  SolbstanschliilS- 
Itiiiter  In  einem  )irt. 
F.s  Ist  nicht  unbedingt  n&tig.  In  einem  Orte 
alle   'reilnehmerleilnngen   in  eiuem  eiozigen 


■SelbsUnschhißamt  zu  verelnig«-n  Wenn  ört- 
liche VerbAltni«««  oder  sonstige  rmstHnde  zur 
Rinrichtung  von  beisplelswi-is»^  i  .\mtem  mit 
nicht  mehr  aln  fiOOU  Anschlüssen  zwingen,  so 
konnte  man  die  Teilnehmer  No,  lOüU  bi»  4999 
an  das  eine  Amt  und  diejenigen  von  No.  MWO 
bis  U099  an  das  andere  anachließen,  beide  .Imter 
aber  als  je  eine  HMIte  einen  einzigen  lOOOU- 
Sv«lem«  betrachten.  Wie  aus  Fig.  57  ersichtlich 
Ist,  braucht  alstlann  nur  die  Hiüft«  der  insge- 
samt von  den  Tausendgrappen  der  I.  Onippen- 
wfthler  nach  denRetriehagruppen  der  II.Gruppen- 
wlUiler  gehenden  Leitungen  als  Verbindungs- 
leitungen zwi.schen  den  beiden  Ämtern  ange- 
legt zu  werden.  Die  Leitungen  xirischen  den 
II-  Urujipenwahlern  und  den  LeitungawAhIrrn 
und  swi.<ichen  diesen  und  den  1.  Gruppen- 
wählern verlaufen  nur  innerhalb  der  beiden 
.imter.  Bei  einem  vollbesetzten,  auf  zwei  Amter 
vorteilten  lOUUU  -  .System  würden  BOO  diippel- 
drfthtign  VerbindMngslcitung<>n  iwiachen  den 
beiden  \mtern  anzulegen  aein.  Natürlich  muU 
jedes  .\inl  seine  eigenen  Stroniijuellen  haben. 

SchluObenierkungeo. 

.M  H.!  Bevor  ich  Ihnen  die  Apparate  selbst 
im  Betriebe  vorführe,  mOchte  Ich  zum  Schluft 
nur  noch  erwAhnen,  daU  das  SelbaUnaehlnft- 
«VRlem  von  Strowgcr  schon  seit  einer  Keihe 
von  Jahren  in  mehrere:!  kleineren  Orten  Nonl- 
amerlka«  zum  Betriebe  öflentlivher  Stadtfern- 
«prechnetzc,  aber  auch  zu  Itanaanlagi'n,  u.  a. 
z.  B.  im  lvrleg»niiniaterium  in  Waahington  prak- 
tisch verwendet  worden  ist  Wenn  ea  sich  In 
der  ersten  Zell  nicht  überall  gehalten  hat,  so 
l»g  da«  wohl  an  manchen  Unvollkommenhelteo, 
die  damals  teils  Im  System  selbst,  teils  in  der 
Art  der  Herateilung  begründet  waren.  Oegen- 
wArtip  aind  größere  Centralen  mit  annllhcnid 
KKin  An!.i.-biu«sen  in  New  Bedford  und  Fall 
Itiver  MaasachuseUa  im  Betriebe,  die  ich  nelbst 
im  letzen  Jahre  gesehen  habe  und  von  denen 
ich  mich  üherxeugen  konnte,  dalt  «le  zur  Zu- 
friedenheit der  Teilnehmer  und  der  llntemehmer 
«riM-lteten.  Inzwischen  werden  wohl  noch  einige 
weitere  Stadtfemspn-chnctze  nach  demStrow- 
ger-Sy8l«'m  eingerirhtet  worden  sein.  Auch  in 
llavana  besieht  ein  Selb.stanNchlulLamt.  In 
l'hlcago  geht  ein  Selbatan.ochluUamt  mit  lannn 
Sprechsti-llenuachdrmStrowger-.Syslrin  Heiner 
Vollendung  entgegen,  das  die  Illinois  Telephone 
and  Telegraph-! 'nnstruction  Company  im  tie- 
schHflsceiiiruni  der  Stadt  herstellen  lllüt.  Die 
Gcscllachan  beachxichligt,  jedes  OettchAftuge- 
bAude  vollaUtndig  mit  .VnachluUleitungen  xu 
verschen  und  jeden  Baiini  ohne  Kosten  für  den 
Mieter  oJer  den  Hausbesitzer  mit  einein  Kem- 
sprechapparat  ausxurflali^n.  Nur  wenn  der 
Apparat  benutzt  wird,  werden  GebUhn-n  er- 
hnhen,  und  zwar  fi  Cent  ftlr  jedes  zustande  ge- 
kommene GesprArh,  wobei  über  einen  Jalire»- 
beirag  von  Hfi  Doli,  hinaus  alle  Gespntche  frei 
sein  Bullen.  Die  ZAhlung  der  (icsprAche  erfolgt 
an  einem  mit  dem  I.  liruppenwAhler  verbunde- 
nen ZAhIwrrk. 

Nel>en  diesem  Amt  ist  noch  ein  zweites  von 
noch  gröi;<^rem  I  mfang  In  Aussicht  genommen. 

Aua  den  Kreisen  der  amerikanischen  Fern- 
^prechlech^ike^  hat  das  Strowger-.Sy»tem  wie 
alle  «iitoinati*<cheii  Feriiaprechsystcme  manchen 
Widerspruch  erfahren,  hauptsAclilich  deshalb, 
weil  man  sagte,  die  TAtigkeit  der  Fernaprech- 
gehülhn  »el  keine  rein  iiiechBni>che,  sondern 
mit  Geilankvnarbeil  verbunden,  die  ein  Mecha- 
nismus nicht  leisten  könne.  Der  Kinwand  hat 
unzweifelhaft  eine  gewlKve  Berechtigung,  nanient- 
lich  wird  man  die  Mitwirkung  der  Mem«chen- 
handfilrden  Kernvcrkchrnicht  entbehren  knnneu. 
Indessen  braucht  mau  ja  nicht  in  Anspruch  zu 
nebiiien,  daU  ein  SelbstanachluUsyatem  ohne 
weitere»  die  .Stelle  der  Systeme  hir  Handbe- 
dienung ersetzen  «oll,  es  ernflnet  sich  für  die 
Verwendung  eines  SelbstanschluOsystems  Immer 
noch  dos  weite  Feld  iMisoiidenrr  in  sich  abge- 
■chloascner  V'erkehrsnctze.  So  ist  auch  für  das 
in  Berlin  elnzurichtenile  Amt  zuiiAcbst  ^.-ed.icht, 
dall  es  ein  Sprechnets  für  sich  innerhalb  des 
groCi-n  allgemeinen  Netzes  bilden  aoll,  nn  das 
solche  Teilnehmer  sich  werden  nuachlielten 
lassen,  die  einen  »ehr  lebhaften,  aber  auf  be- 
stimmte engere  Kreise  heachrAnkten  Verkehr 
unterhalten,  z.  B.  allen  Banken  mit  ihren  Zweig- 
stellen oder  andcn-  Betriebe  mit  zahlreichen 
Filialen,  wie  Zeltungen,  SpeditionagcachAflc  oder 
Kehlirden,  wie  Gas  und  Wasserwerke,  Feuer- 
wehr, Polizei,  SaoilAtBwnehen  u  s.  w.  Für  solche 
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FUle  konmen  die  Vnniüfcc  eine»  bt-lbütansctiluli- 
mlMM  iMMifr  Sur  OrltuDit,  dl«  darin  beitohcn, 
Ol  4to  HmleltuDfr  und  Trenannir  einer  Vcr- 
Unteag  WUlg  /elt  t>f>an«pruebl,  <1»tt  IrrtQinftr 
dei  AmleibBi  Ucntffllung  der  Vorhindunf^  aiis- 
ifPithloisrn  »iiul,  iliili  i-ini'  licstchcml«'  Vit- 
Ituulun^  i.n'hl  tluri-h  I>riltt-  ^t'Hlnrt,  ;^rtr*'iiiit 
oder  ticl;iu§cht  wpnlfii  kann  niv!  dali  dir  Kin- 
llcktung:  jcilf  nti-U   <lioniilln-r<  it 

FraUich  dürfen  dieae  VoraUj;e  nicht  xu  teuer 
MkMlt  wMdra,  d.  b.  die  Aolig*  ud  der  B«> 
trieb  eliMi  8«lbM«ucUalaiirtca  dttrf»  tldi 
nicht  wesentlich  teurer  itelleD  als  bei  einem 
SvKicin  für  lUndbrilienunj;-  IHe  AtilMgr^kotlrn 
••Inp»  Si'lhst.ih^i  hhiü.iiritfs.  [rro  AnitciiliiC  lii'- 
rcchnet,  sind  ilii  i  ilii-.i.'^  L^hi  r  :ih  bvi  ciiK'tn 
iiHidernen  Syntcin  für  U;iniUn.*«li(^n«n|f,  ili»'  He- 
triobskoüten  sind  ds;;r<;(<n  ialolpp  der  Boflchräii- 
kung  der  Ausgaben  für  das  Personal  niedriger. 
Um  die  AatafilHMteB  m  verriagen,  haben  dl« 
Erifaader  M  ierBentalliuig  der  Apparate  jedes 
nur  denkbar«  Mittel,  da«  die  Fabrikation  ver- 
biili)^,  ausgenutzt.  Die  Appiarate  machen  daher 
nicht  lim  l'ündniclt  di  r  oinstweilen  bei  udb  für 
.soIcIh^  .'Xrlieit  noch  nlilk  ln  n  .XuiüfUbrun^Cxwi'ia)', 
sie  durften  indessen  nach  den  bisherigen  Kr- 
tkhrangen  trotadMDlfen  Aal]|pilMnr  ZmMm- 
helt  erflUlen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Hr  die  ia  diewr  Fp«ltfl  potbkUcDDO  MittcUanffen  Qtier" 
■Ipat  dim  RAUktinn  kf<tn«>rlfl  Yrrlin  Iii  hk^il.   Uin  Ver- 
ÜÜrortJIcUeU  fflr  die  Rit-hticki  u  J'-r  M ut<iilunr<!D  licet 
WatfUck  bei  d«o  KorreapcoilnaUa  »«iti«U 


[/>«■<  n  'fchsfhtrom  li'HuttgeH. 
Herr  Dr.  Paul  lirrkitx  briiijft  in  »einem 
Bache  ,Uie  Wechseiatromleitungcn'  auf  Seite  16 
~  ^  ^  fieiiBil 


Cl»') 


für  die  resultierende  Phasenrerschlebnng  sweier 
WochBclatrfiine  ableitet.  Dies««  Diagramm  und 
die  Ahldiiinjc  der  Konnel  sind  unrichtig  I"«" 
betr^flcnde  .Stelle  Im  Teit  lautet: 

gBetracbtct  man  ferner  zwei  Leitungen,  von 
I  «Ine  Apparate  mit  loduktanz  (i.B,  aiiyn- 
t  Holonin)  spciot,  die  andere  solche  ohne 


n«art  bei  Barklts. 
Pie,«k 


 Zieht  man  eine  Gerada  OJl  Flg.  69 

(flg.9  bei  Rerkili),  welche  sich  umgekehrt  wie 
der  Uhnelgpf  um  dreht  und  die  Spannung 
am  Abnahuiepunkt  darAloUt.  Zieht  muu  ferner 
OJii,  welche  mit  OJi.  den  ""  '  '  ■■■■^  - 
nd  tragt  auf  OJt.  die  Lknj 

welehe  dl«  Kitft«  H'*  und  i  ,  _ 

DUB  «itleMet  nan  in  Af  und  L  die  Lote  mJm 
naALJvnA  ilckt  JnJ  puallal  Olu 


/.leni  mau  lerner 
n  Winkel  f>  bildet, 
ngen  OM  und  OL, 
H'L  danteUoL  ab. 


VI»» 


OJ  tot  der  OrSHe  und  l>hii»<-  nach  die 
scheinbare  btft  tat  Speiaapankt  und  der  Winkel 
Jloj  tu  da?  iMMtiMMde  der 


■eliiabiug. 
dem  TenJI_    ._  , 
Strom  prapSrtieeaL 


Im  WUHAkatt  «lud  Jm  md  JmJ 


im  Walfc 
dar  Mstsssa  ta  WalL 


Der  resuttierendo  Strom 
aUaleit  mtt 


folgt  dann  OJ. 
der  Spaimuc 


Dieser  Strom  mnltipll 
uad  dem  eoe  y  gm 

WM+m,=iOM+OL  ...  (10 

-  inrf-TH  -  öiFföZ  -  Wi^L 

ich  l:iss''  [luti  das  riclitii^c  Dia^rrainni  Hg. 70) 
und  die  au«  demselben  »Ich  ergebende  Ableitung 
folgen: 

El  lat  naeh  nebenalebeiidea  DiBcnwBt 


M.Ii 

UM  +  ML     <)M  +  ML 
E  E 


m  lo 


wobei  tl'/.  =  J£ .  £  =  Verbimaeh  i 
Watt  and  n'M^JM.B.cotf  — 
Motoren  in  Watt 

Charlotteobnrg,  98.  7.  Ot. 

B.  Behae,  IMploai-IafMtoaK 


[TrenHitHg  der  Verluste 

in  Atynchrt^ntiuiloreM 

In  Hefl  der  .KTZ",  Seit»-  077,  bul-I.i  Herr 
Dr.  BonLschke  den  von  mir  in  lieft  36  der 
„ET^",  S  Wi,  beschriebenon  Leerlaufsversuch 
mit  den  Versucb.^n,  dii»  Herr  Hi»i.>ink  im  Jahre 
l'.iLiI '  I  anstellte,  zu  idcntitieiurcn  Itli  muß  daraus 
.Hcbließen,  dali  Herr  Dr.  llenischke  da,->  Wewiil- 
liche  an  dem  Ton  mir  erwähnten  Versuche  offen- 
bar Kar  nicht  erkannt  hat. 

Herr  Hlsstnk  untersucht«  liekanntlich  den 
Wattrerbraach  tod  Motoren,  deren  Anker  syn- 
chron (vermittelst  SynchrantnntiirH;  angetrieben 
wurden,  wHbrend  ich,  wie  aus  meiner  Zuschrift 
deutlich  hervorgeht,  die  Wattaufnabuie  un- 
mittelbar vor  und  nach  dem  Synchronismus, 
also  im  Unter-  und  im  UbersTnchroniamus, 
beidemale  hei  olTenem  Anker,  beooachtete.  Die 
WattiufnuhiiK'  im  .-^vm-hmnismus  ki'nimt  dabei 
fUr  micli  ai.n  :r.;iij;i-ii  (iriluden  iili:lit  iti  Betracht. 

Im  übrigen  glaube  ich  mitUerm  Dettmar,'^ 
datHair  Hiialiik  «le  ,initliHoh«Wa«nyeriu»u^' 
joae  darth  eine  eTeatnelle  «xeantHache  Lage, 
rung  des  Ankers  bedingte  Zunahme  der  Kliien- 
verluste  »■erstanden  wlosen  wollte,  die  in  jenein 
Beispiel  beilluflg  etwa  A^/o  ausmachteiu  Die 
von  mir  slKnailMerte  DIflerens  der  WaWmaler 
angaben  vor  und  nach  dem  SynchronisrntU  tritt 
Klnirejfen  auch  bei  mich  so  voUknminen  cen- 
ni  rtem  Anker  auf  und  betrUgt  durchschnittlich 

bis  r>0'-,(|  der  Leerlaufsverlusle;  sie  utiter- 
»chi-idet  sich  nUo  nicht  nur  •(ualitativ,  sondern 
anch  der  Grüßenorduung  naeh  ganz  gewaiti); 
von  den  zu«lltallchen  F.isenverlusteo  des  Herrn 
llisaink! 

Herr  Dr.  Benischke  meint  nun  weiter: 
.Der  Qrund  für  die  beobachtet«  Abnalime 
Uegt  erstens  in  der  Ungicichförmigkeit  des 
magnetischen  Drehfeldea  und  iweliena  in  den 
an  den  Zaboenden  anAretanden  manatiedMn 
Variationen  von  hoher  l'eriodensahl. 

Beiüglioh  dei«  ersten  Kinwaiide»  möchte  ich 
Herrn  Dr.  Iteuischke  zu  bedenken  geben,  daC 
bei  oflenem  Anker  derjenige  Teil  des  magneti- 
schen Drehfeldea,  der  nicht  ayncbion  mitrotiert, 
in  Bezug  auf  den  synchronen  Oang  In  keiner 
Weise  auesreieiehrn  t  M  in  wird  'Mher  immer 
ein  Schlupiungabi  n  1.  :  -  vnr  nnii  n:i<  Ii  dem 
S>'Bchroniimas  derart  klein  witbIeD  künnvu,  daii 
der  Anteil  der  nicbt  qrnebnm  mllrotlerenden 
eberen  Ftldhamoniteben  an  der  Änderung  de» 
WattverbrauchesbelmSynrhrnnismundüTchiriinff 
beliebig  klein  wird.  Kn  kunu  ..nmit  fü^ielcli 
förmigkeit  des  rau^neti^chen  Drehfoldvs  für  die 
pltttsliche  Abnahme  des  Wattretbtancbea beim 
Durchgang  durch  den  .Synebrontamttt  nicht  vor> 
antwortlicn  gemacht  werden. 

Seinen  zweiten  Klowaud  |irili  miert  Herr 
Dr.  Benischko  noch  folgvndermalien:  .Die 
zweite  l'rsache  fiir  die  Abnahme  des  Wattvet- 
liraucbe«!  bei  F.iniritt  des  Synchronismus  ist  in 
den  an  den  Zahnenden  atatttindenden  magneti- 
schen Variationen  von  hober  Periodenzahl  he 
griln<lel,  die  beim  Leerlauf  mit  .Schliipfung  eine 
betrltcbtlicbe  Krböiiung  der  Kisenverluate  \erur- 
sacben.  Sie  hören  alier  la"t  icanz  .nnf, 
wenn  Synchronismus  hergeKtellt  Ist" 

Herr  Dr.  Benixehke  beliennt  sieb  da  iw 
einer  gani  eigenartigen  Aiifl:i8»uD)r  der  rn  i|; 
netischeu  Vorgänge  hu  A»>nchr"niu.it..>r  leb 
will  micb  hier  darauf  Iwscbriknki  n,  .inf  die  H' 
merfcungen  au  verwelseu.  mit  welchen  Mcrr 
PnC  Oorgea  to  de«  ,BTZ*  MOI,  8.  Vi,  In 
na  anaehauUctier  wriaa  daa  Wcaen  der 


ttbeiaaa 


'i  .K'17.'  !).  J-Jr>. 
■l  Jk'Xf  |uut.  & 


Verlust«  an  den  Zahnenden  kennselchoet.  Uerr 
Dr.  BenUchke  wird  dort  des  nKberen  anipci 
fuhrt  tinden,  dal!  im  Qegensstz  zu  selaerZi- 
sebanung  die  Verluste  an  den  Zalmenden  eiaaa 
Motors,  gerade  umgckehif,  imSyncbronisnina 


grülior  Hind,  als  bei  Lauf  mit  SchlUpfung,  dal 
die.vr.  Verluste  ^iUri  mit  der  ICotorgescht^^Ml|■^ 
keil  d,  h  der  Z.ilil  der  Zahnvorüberganga)  mM 
nicht  mit  der  SchlUpfung  zunehmen. 

Nicht  weniger  originell  lat  aacb  die  Ttw- 
atellung,  die  sich  Herr  Dr.  Benitebke  von 
den  i-iiUprechendefi  Verinsten  bei  SfilCllfaD- 
trK.'tnreu  muchc     Icli  iiiuC  mir  leidet  TMtafta, 

hier  auf  diesen  Gegenstand  einsulfMaa^da  kk 

Dltknailoii  nickt  an  erwetten  wvmcIm. 

Ans  dein  gleichen  Grunde  glaube  ich  auch 
die  Bemerkungen  de«  Herrn  Dr.  Benischkr 
Uber  den  Leerlauf  lj«i  geschlossenem  Aakcr 
■ad  über  die  Koile  daa  Oegenfbidea  beim  Sin- 
ehimiiamvi  übergehen  zu  können;  dean  Ml 

dem  von  mir  beschriebenen  Versuche  Ist  der 
Anker  ja  geölToei,  ein  (ie^'enfelil  nicht 
vorbanden,  und  aulierdem  iiitereatiert  mich  — 
wie  gesagt  —  hei  der  Beobaebtnag  dea  Syii- 
cbronismasdnrchganges  dl«  Wattaoraahme  Im 
Synchronismus  gar  nicht,  am  allerwenifrsten  bri 
geschlossenem  Anker. 

Uerr  Dr.  Bcnlschke  rermlUt  cndlid)  liea 
Beweis  dafür,  daO  die  UAlfte  der  Uiffereaa  der 
Wattaufnahme  im  Unter-  und  (TbersyncbroDls- 
mus  dem  vrin  der  Kntnrhysteresis  im  Asyncbro- 
niMims  Jinspeliipien  KflVkte  entspricht  EsscUea 
mir  diese  latsachc  auf  der  Band  zu  liegen  und 
eine»  Beweise«  nicht  weiter  zu  bedärren.  Ich 
will  den  Nachweis  immerhin  hier  nachholen 
und  denselben  lienrihtisch  zu  leisten  versuchen. 

Wir  (Teilen  vidi  der  lieuliacliteien  Tatsache 
au»,  dali  beim  Lbergang  vom  unlcrsyiichninen 
in  den  übersynchronen  Lauf  bei  geöfloctcm 
Rotor  der  Wattverbraach  des  Motors  plütxlirb 
abnimmt,  und  daS  gleicbaeitig  auf  der  Antriebe- 
Seite  der  komplemonHN  BnUnpnof  wihife- 
nonimen  wird. 

Y»  fulgt  hieraus  zunitrhst,  dat  der  Mehr- 
aufwand an  Leistung  im  I  ntersvnchronisniu- 
nicht,  wie  Herr  Dr.  BeDischka  behauptet,  in 
WAnne  nmgeaatat  «lid.  M*d«ra  <l«b  auf  der 
Antrlebsaelte  meebaolaeli  nntabar  wtederfladet, 
und  d:iC  also  mit  der  »prungweiicn  Änderung 
der  Wattaufuahmc  eine  s(iriiin:» ri- 1  uideruog 
de»  Drehiootnente»,  d.  h.  eine  PbascDverschie- 
bung  zwischen  MMK.>)  und  Feld.  Hand  in  Hand 
geht,  da  im  librig«n  der  lliarakter  dea  Drab- 
feldes  sich  nicht  ^reSndert  hat 

.Sei  iiuu  r  deijeniffc  lletm^  der  totalen 
PhaaeovcrschiebuDg  -l  um  weichea  die  UMK 
(m  Unterarnebroniamna  dem  Felde  voieOt.  Be- 
•elehnet  ferner  den  Winkel,  am  welchen  im 
tTbersvnchronisniuB  die  MMK  dem  Felde  vor-, 
d  h.  i'm  Baume  nacheilt,  d.i  ji  lict  di.  MMK  in 
Bezug  auf  den  Anker  Invers  rotiert,  so  «ird 
ziinAnit  allMOMlni 


I-,  -f  1%  : 


nun  kein  Urund  vorliegt,  eine 
der  aadeien  nna— neiaaen,  1 


'•i  =  '^  =  "- 

Die  Hrscheinung  aber,  daß  das  Feld  der  «1^ 
regenden  l'rsaciie  verspätet  folgt,  bezcichaet 
man  als  magnetische  Hvhteresis  und  den  Ver» 
apktungswinkel  v  als  die  bvateretiache  i'bsaea- 
rerapAian«.  Oletalbe  lat  bakamMUeh.  ebMia 
wie  die  HysterealBSchletfe,  Ton  der  Periodea- 
zahl  so  g^t  wie  nnabh.tiiiri)?,  uKe  such  da»  Dreh- 
moment der  Kotorhv^'.l  n  .s.»  iMi  9  f  il^'i  ubrigeas 
auch  aua  der  annähernden  Konstanz,  bis  xu  be- 
trkcbtUcben  SchlttpfitBsen.  der  ivapektlren  Watl> 
aufnahmen  Im  AaynehrtmUmna 

Man  siebt  nun  auch  dsfl,  weil  '  im  lUume 
heim  iHirchifanK  durch  den  Synchmi.  hh.u..  sein 
Vorseichen  weclisolt,  auch  da«  Drebnionient  der 
Uotorfavsterrsis  »einen  Sinn  kndert  und  daher 
die  Dl^erenz  der  WatUoAiahmen  vor  und  nach 
dem  Syncbroatamna  dlucb  9  dIvMUait  i^eidan 

muH,  um  den  LlllMBCI1P(ltdtrBa(llt|yrimMil 

zu  erhalten.  .     r.  1. 

Im  Svnchronlsmus  selbst  kann  das  Dreh- 
moment der  Kotorhystcresl«,  je  nach  der  Orit* 
det  Itulieren  Drehmomentea,  alle  möglichen 
Werte  iunertinlb  beider  Oranawerte  annehmen 
Kio  »vnehrouer  Gang  Ist  alao  »ehr  wohl  inög 
lieh,  •.'ofern  das  »ullere  Drehmoment  (inki  Kel- 
biing)  •  dem  Drehmoment  der  Kotorhysteresi» 
ist.  Sobald  natürlich,  wie  t.  B.  bei  Syachroa- 
niiitoren,  noch  ausgezeichnete  '•"^i'".*!''!' 
kommen,  kann  im  Synchronlamn»  da*  aaiar» 
Drehmoment  noch  grütter  werden 

Zum  ScIiluC  möchte  iih  noih  enie.i  Wr 
anchaa  Krwthnting  ton,  den  ich  vor  einiger  ^eii 
In  der  UnacblnenrÄbrlk  Orllken 


..hn.ii  liir  Ji.  auf  de«  MarnUhlÜsJl 
l.init  ninwr^l.ii«/  nMjrnrtjiyaaeia  mmn 


'I  Wirl 

«MK,  I  1.  dl.-  

ISno  in  Koiorwe«««,  ■!•  .Mna  «cl 
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ttieiD  GeleiKrnbeit  hatte  und  der  mir,  Insbcsiiiidcri» 
Horm  Or.  Benischk«,  »u  tilii-neu)f«ii  fci-eipu't 

K»  »urdp  rin  Aiiki-r  aus  voUi-n,  unge- 
ll utetcn,  iMliofteD  11,3  mni-Blachea,  die  suf 
der  Kaoudni«  Mdättln  waim^  Mift[«l>iiil 

und  onbeuiieltct  19  einen  Mr  190  V  («wtekelten 

Rtator  clnor  ^-poliit^n  Mutortypp  (iHftt*  e<>AlPCk( 
I)ie  StRtnrnutfn  halten  l  niiu-SL-hlltKe  Pif  l.uH 
dialaux  betrug  bell&uiiK  1  inin,  unil  die  trroLite 
Excentridtu  war  <  Ofit  nun. 

Unter  anderem  wurde  aneh  der  Waltspruai? 
beim  SyDrhronismiiidurehi^an^  In  Funlkilmi  der 
Kpannunj;  aufffenoinmen.  >j)  imi;^  ici  nii^-i  ii, 
hier  eine  dleH«r  Beobachtiiogen  aDzufuhren 

Man  erhielt  bei  »>  l'orioden  nnd  l«0  V  fftr 
4«!  Wattvvrbrauch 

vor  dem  .Synelirdiiinmii«  ,   ISS  Watt, 

nach  dem  SynohniriMhu.-  I7(i 
wahrend  im  Atvncbrbnttmu»,  wie  uiia  l'ig.  71 
harvorMbt.  die  r«tp«luiT«a  WattaafkahBaa  Ma 
sn  n%  Sehiapftinr  ftut  bk 


Bar  aleht  varlleiteii. 


-  I-  .     .  .   


n«.n. 

Dieser  Versuch  aeifft  nun  In  nicht  mlBzu- 
veratelieiidrr  Weine,  dal!  da»  Drehmoment  der 
ltiitorliy>>iereiiis  bi«  heran  sum  Syncbronismua 
konstant  ist,  beim  L'bergaa(  !■  deo  Ubwajn- 

chrooismua  aelu  Vorzeichen  WW^""''  — '  '  

wiederum  konaiant  bleibt. 

Es  Mfl«  Uanu  tumM  all  

Erldeni,  oaC  die  Methode  den  Berm  Or. 
Boniüchke  nur  Reiitiinmun^  der  HelhunK«- 
verluHto  duri-ii  Sc*ilj].t'i.ii^^!iirr.siji;K  Ut-i  i/cer- 
lauf,  wie  Ubrigcoa  auch  die  Herren  iiragatad 
and  La  CoDr>|  achon  dart^tan  haben,  zu 
unrlehti|;eo  ReaulMlen  filhrl,  well  hierbei  daa 
Drehmoment  der  l{<)toriivsier<-»i8  unberück- 
aichtijtrt  bleibt 

Auch  (;anz  abgesehen  vnn  Uen  t'rsachen, 
welche  den  Cnternehicd  der  Wattaufnahineii  Im 
unter-  uml  überaynchronon  Ij-eritanfce  bedingen, 
wflro  ee  funktionenthcoreliach  unkorrekt,  wollte 
man  mit  Herrn  Dr.  Benlachke  eine  .Summe 
von  Punktionen  !Reibun|(  +  nair»l>ela(lung 
■±:  !i"t"rhysie[PBi«i  von  deucn  die  eine  fiir  'I  r 
SchUipfuii;;  ti  uusti  lig  wird,  in  stetijf  üne-nrer 
Form  daratellen  und  nnn  ohne  welterea  durch 
Kxtrapolation  den  Funktion awett  Mir  die 
Schiai»ning  0  an  diar  OnatotlBfcattartelle  ab* 

Orlikoa-Zarich,  9b.  7.  u3. 

Dr.  Tb.  Uebmann. 


(Aar        Erwänmiug  im  Erdboden 

oerttgter  SUirkslremkabel. 
In  BrwldmnnB  der  Bemerkanna  dea  Uerm 
E.  Wtkander  <a  Heft  83  tnOchle  Tcb  anifttbreo, 

diiC  e«  wohl  ;im  l'laixe  «ein  dürfVe  die  Tempera- 
tiirzuniihmc  derKubel  nicht  zu  hoehanstinebmen. 
£a  iat  eine  Erfahrung  der  Traxls,  dafi  Kabel, 
weMa  tbar  «ImB  im  Boden  verlegten  Dampr- 
rohre  oder  Mar  atnen  Feueranirxalizuir  ver- 

iMt  waren,  nach  längerer  Zeil  permle  im  fliesen 
Stillen  unbrauchhar  wurden  Weiivr  Aty  Vi  r- 
aadie  von  Wllken«,  A|-l  und  II e rzo i;- Fe Id - 
mann  nocfa  meine  L'ntersnchungcn  haben  sieh 
darauf  bezogen,  den  Kintluß  dauernder  Kihii- 
anng  von  K.iDeln  auf  Monate  und  Jahre  featxu- 
le^n.  AuSerdem  aber  li«M  woM  aoch  die 
Vermutung  nahe,  daJl  dnrdi  dauanda  Über- 
mäßige KrwiimBDf  die  KoaititiiM«B  da*  Tiia- 
kungamaaM  gMiidm  wM  «ui  die  Fiaentofle 
leiden. 

Baafl^eh  der  VerweadaaB  ran  Schmcls- 

ttehernaicett  nnd  antoinatlaehen  Auaachaitem 

mnß  ich  den  Aimftihrnnjren  <le«  Herrn  Wl- 
kander  bpipJliL-hteij ;  tnati  könnte  i»  zwei  lie- 
lastuiij^Htabelten  fe&t&elzen,  indfin  iliejenij^e  bei 
Verwendung  von  Automaten  einsprechend 
bühere  lielaatnngen  zuIicUe 

IMo  Bemerkung,  daS  Kabel,  welche  mit 
Papier  isoliert  aind,  höher  beansprucht  werden 
könnten  als  solche,  die  nur  mit  .lute  inollert 
sinri,  ilurfte  wohl  nicht  «utrcden  \Vi<'  .in« 
ineuiesn  ,\rtiki'l  In  Heft  :il  zu  ersehen  ist,  habe 
ich  drei  Kabel  mit  Jal«-Iaol«tlon  unteraudit,  and 

't  .ETZ-      n  a. 


zwar  zwei  K.ibel  laut  Tabelle  \  und  einea  laut 
Tabelle  H  Die  erhalteueu  Kountanlen  zeleen 
gegenüber  denen  für  Panier  keine  auffftlRge 
Abweichung.  Die  Wkrnieabfuhr  wird  wohl  auch 
aum  größten  Teil  von  dem  Trttokuiinmlltel 
akhIagM,  doch  elnd  die  Unterecbleae  naeb 
meiner  Ansicht  an  vemaehlAssigen 

Den  Vordchhijc,  die  (.»ui-rsrhiiilte  'X^r  in  l.uft 
verlej^len  Kal>''l  'ioppell  üo  fX.wV.  /.u  iiiaiihen 
als  die  im  tjtlbodeu  verlegten,  kann  Ich  nur 
beatena  enpfebtel^  ebanae  «le  die  VwaMlihting 
der  KababiaeiMlnltta  In  gaomalgilhan. 
MUhelm  a.  Rh,  M.  &  OB. 

OipL  la^  P.  HanrnBa. 


[Dat  Heue  Diagramm 

drs  kompcHiierten  Motors. 
Der  Brief  dea  Herrn  Rlondel,  .Kl/"  vom 
■JH.  Augiiat,  arheint  xunUi  hst  ein  Mlßver^t«ndnis 
zu  enthalten  Irh  habe  das  Kreisdiagramiii  de* 
lii.inperi-ii.  iicn  iM"t(irB  in  meiner  Arbeit,  „KTZ" 
\  J.1  .füll,  das  i-ii:li  zwanglos  aus  dem 
ursprünglich  von  mir  entwickelten  Kreia- 
diagramne  gowehnllcber  Motoren  \.YTI.*  ihm, 
Uen  41;  IMSK,  S.  IMB  n.  a.  w.)  durch  eine  der 
Kompensierung  eni.spreehende  Verschirbunf: 
de«  Kreiiieii  erifieht,  nicht  als  ein  neues  Dia- 
beieicnnet.  Beide  Diagramme,  da« 
im  dea  gewShnlichen  wie  das  des 
kompannerten  Motors,  sind  principiell  dasselbe 
TMagramm  und  ria.  eine  geht  In  daa  andere 


pamm  beieii 
Kralidlamnin 


konpeaeiereBde  BUK 


über,    wenn    in.in  ili 
(rieieh  Null  werden  liitlt. 

Aul'  eine  Kbuliehe  .\rbeit  dea  Herrn 
Blondel  vom  •£>.  .\pril  habe  leb  in  meiner 
Publikation  keinen  Bezug  genommen,  well  mir 
aar  Zelt,  als  Ich  die  letztere  an  die  lt<Mlaktion 
der  XVV  eiMChlekle,  au  %■  Mai,  jene  Arbeit 
dea  Berm  Blendel  noch  nicht  bekannt  war. 
Brflaael,  tl.  a  OB.  A.  Heyland. 


[Btrktritcher  Ommbusbetrieb. 

In  der  .ETZ"  Heft  34  auf  S  üfiy  wird  der 
elektHache  Omnibusbetrieb  zwischen  Dresden 
und  Klotuche  beschrieben  and  der  dort  ange- 
wandte Kahrknntakt  gegenüber  dem  von  Otiten 
anliegenden  mit  der  He^rründnnir  .■»Is  besser 
bezeichnet,  diiU  .ein  gieiehiullliig  si^l^vifr  Kon- 
takt mit  der  (tberleiluoh'  bier  dureh  die  Wir- 
kung des  Eigengen  lehte.«  henser  hergestellt 
wird  al«  dnreb  Fenerdnirk  bei  Stromabnehmern, 
welche  von  unten  her  an  die  Fahrleitung  an- 
gepretlt  werden". 

Zur  faktischen  Berichtigung  dieser  Angaben 
miiehte  irh  erwähnen.  d.tU  die  Firma  Siemens 
Ä  llnlskc  bereits  vor  vielen  Jahren  die  ersten 
Strallenbahnen  mit  einem  derartigen,  auf  awel 
Pribten  laufeateji  KoBMldMacM  {BDUdraer 
Bergbahn)  betrieben  hat,  daC  dieaer  Kontakt- 
wagen in  der  ersten  Zeit  leldlirh  irnt  funktio- 
nierte, daU  er  alier  sehr  tial  l  /.n  ver»a^.'i'ii  an- 
fing, als  die  .Stroniieltiingsanlage  die  dureh  ib-n 
Betrieb  unvermeidlieheii  Verandeningen  erlitt 
und  dadurch  den  Kontakt  unsicher  machte. 
Trotzdem  der  bei  der  Dresdener  Haldebahn 
angewandte  Führkimtakt  eine  l  ieferlegung  de» 
Schwerpunktes  durch  aupeliHngtes  totes  tje- 
wicht  crh.iltpn  hat  und  er  dadurch  stabiler  .luf 
dem  schwankenden  Fahniraht^lei.se  gehalt(*n 
wird,  i.st  er  doch  im  Betriebe  aua  obengenannten 
gleichen  GModan  htaflg  ganng  hernntergo- 
fallen,  sodaB  die  technische  AuMchtsbehnrde 
sieb  veranlafit  «ah,  den  Betrieb  zeitweise  2u 
untersa^'en,  um  weitere  L'nPill«'  7.n  .  rn  .  ii. 'ii 
Der  Kontnktwagen  soll  nur  :t,r>  kg  wir^'vn,  was 
der  WlrkllchkeTl  nicht  entspricht,  wenigstena 
betreffs  der  blaherigen  Ausfuhruni;,  da  ich  aelbet 
f)elei.:e.-iheli  hatte,  einen  derartigen  Kontakt 
auf  sein  ;;rij  ieres  dewicht  hin  zu  priifcn.  Aul3cr- 
dern  )9t  i>ci  der  Gewichtsangabe  daa  Ctewlcbt 
des  Kabela  und  der  Zug  des  Zugseiles  mit  zu 
berücksichtigen 

Die  Behauplung,  daü  ein  gleichmalligaicherer 
Kontakt  mit  der  Oberleitung  durch  die  Wlifcnog 
des  Klgengewichtes  besser  hergestellt  wird  al» 
tlurch  I  VcliTflriK  k  bei  Stromabnehmern,  »«'lelie 
v::.:i  unten  hol  an  die  Fahrleitung  angeprel.t 
werden,  wird  nach  den  gemachten  Krfahrungeu 
kein  Faebmann  glauben  können  and  ist  durch 
die  jahrelange  Praxi«  überreichlich  gegenteilig 
bewieaen;  denn  erst,  als  die  Amenkaner  mit 
dein  von  unten  elastiüch  andruckenden  Kon 
t.ikt  die  grolle  Auuhreitnug  des  elektrischen 
StraSenbahnwesena  ermit^licbten  und  als  mau 
selneneit  einsah,  dall  dieser  Kontakt  besaer 
war,  konnte  man  die  früher  ange*l4dlen  Ver- 
suche mit  Kontaktwagen  verlnsaon.  Diese  T.tt- 
snche  beweist  doch  wohl  die  Cberlegenheit  des 
von  unten  andriiikenden  Fjhrkonlaktea.  Wenn 
nittu  wieder  auf  jene  alte  und  !»npt  verworfene 
Kontaktwagenkönatruktion  luriickgreifen  an 
mllaMB  gUnbta.  Inavaht  nun  dabei  die  nU- 
bewihite  g«M  äadM  daa     "  ~ 


taktes  nicht  znriKkxudrllngen,  um  der  Strom- 
abnahme heim  elektrischen  Omnibusbetriehe 
den  .Stempel  de»  Neuen  aufzudrucken. 

Die  hier  von  mir  krilisih  beleuchtete  .Äuße- 
rung hat  insofern  eine  Bedeutung  für  mich  and 
mein  Sjratem  gleialoser  Bahnen,  well  ich  aua 
mehreren  Ban-  and  Betriebsgrilnden  den  von 
unten  andrilekenden  Knntaltl  kultiviert  und 
den  gleislosen  \erh.tltnis6en  besonders  ange- 

fiattt  habe  und  mit  demi<elben  eine  dreljlhrlge, 
m  praktlseben  Betriebe  an  mehreren  Anlagen 
(K6nig*tein,  Tnrtn,  Grevenbrück)  erprobte  gute 
Erfahrun^r  gemacht  habe,  die  überall  die  vollste 
Anerkennung  der  Behörden  und  des  Publikums 
fanden.  Fat  hat  sich  daher  meinerseits  erübrigt, 
an  Kontaktwagonkonatniktionen  mit  Kabel- 
(uführung  wieder  beranaageben,  weil  der  Ton 
unten  andrückende  Kontakt  mit  aelner  genü- 
gend groOen  Ausweiehf)thi|^elt  ▼OBlt/tlB  Bach 
jeder  Seite  vnllkomTnen  aen  Batriebareillil^ 
nissen  geniiirte  l-  iiie  -  m  breite  StraBa  irtld 
infolge  der  AlIs>w'.^  L.'^ilu;,-!.!  .;  der  steifen  KOB' 
laktstange  völlig  belierrschl,  wthrend  auf  einer 
breiteren  Stralte  eine  itrOAere  Answcicbnthigkett 
aus  fahrtechnischen  Orflnden  nicht  erforderlich 
Ist.  Außer  anderen  In  meinen  Rrn»chtlren  be- 
sehrieheiien  \  iirt<'ilen,  wclebe  mein  Stangen- 
schh'ifkontakt  besitzt,  hat  er  jedenfalls  den  der 
allgemeinen  Bewahrung  im  btraßenbahnwesen 
^re;:enüber  der  bis  Jetst  noch  nicht  bewnlirten 
betriebsnnsicberen  Konstruktion  aAmtlicher 
Kontaktwagcn-Systeme. 
Dresden,  31.  8.  06.        Max  .Schiemann. 


•ESGNAFTUCHE  HACNRieHTEM. 


Conlinentale  Oeaellachaft  flr  

Cntemehmangea,  Nürnberg.   Im  AnsehltlB  an 

unsere  Mitteilun):  in  Heft  3%,  S  fleo,  entnehmen 
wir  dem  OoachAftsherieht  Uber  die  einzelnen 
Unternebmung<-n,  an  denen  die  Gesellschaft 
beteiligt  ist,  noch  folgendes: 

Die  nahezu  n  km  lange  Teilstrecke  Kluse- 
Vohwinkel  der  Si-hwebfibahn  Banni'n-Elberfeld- 
\  "hwinkel  ist  nunmehr  über  zwei  .Jubro  im  Be- 
triebe. Die  l'berschüaae  haben  eine  geringe 
StalgemncefMirea.  Der  Qaraatlefonda  MiM(t 
nach  der  Fntnabme  für  da«  BerichtajaKt  ntin- 
roehr  noch  nind  I  luootKi  .M.  Die  Fortsetzung 
nach  lt.irniPii  wurde  Ende  Juni  d.  Js.  dem  Be- 
triebe übergehen.  Nach  dem  Scbwebebabn- 
systcm  wurde  lenier  u.  a.  ein  i'rtijekt  für  eine 
Stadt-  und  \'orortsbahn  in  Hamburg  ausge- 
arbeitet und  steht  die  riesellficbaft  auch  in 
Herlin  vie^'en  F>bauung  einer  Stadtlinie  In 
rnterliaudlun^^eri.  In  dem  Berieht  wird  <lie 
lloflnung  au«t;e«proohen,  d.iU  ilureh  .Anw  endung 
des  Schwebebahnsystemii  in  einer  Keiho  vou 
Orollaiadieu  dringend  erforderliche  äcJinell- 
bahnen  aieh  verwIfkllelMB  iMtaa,  IBr  iralelw 
sonat  nur  Votergrandbabnen  mit  aaBertrrdent- 
liehen  Ko-ten  in  Frage  kommen  würden. 

[iif  H'  r>;i^«--hen  Kleinbahnen  m  Klljorfeld 
verteilleii  wieder  ein«  Dividende  von  1  "/i).  Di« 
Einnahmen  stiegen  teilweise  infolge  dea  iiinzu- 
tretens  der  nouerßUoeten  Strecke  Elberfeld- 
Honsdorf  auf  HltiTTI»  M  (7I,-' III-.  M  !  V  i.  Zu 
dieser  .Slet^erun^  trug  auch  die  ^le^lnMlJ^  der 
Einnahmen  au»  dem  Uütervcrkehr  und  aus  Ab- 
gabe von  elektriseheni  Strom  für  Licht-  und 
Kraftzweeke  liel.  —  Der  BetrIebsUberachuQ  der 
Aiij;~burger  oloktrischen  Str«lionbahn-A.-G.  iat 
wiederum  ein  wenig  geatiegen,  sodaU,  wie  im 
Vorjahre,  eine  DItridande  von  I  %  verteilt  «er-* 
di  u  lionnie  -  Die Zwiekaner Hektricitttawerk- 
uml  siraCenbahn- A.*Q.  bat  wesentlich  besaer 
gearbeitet.  Es  konnten  8 %  Dividende  (1  °/g  I.  V.) 
verteilt  werden.  Bei  der  Straßenbahn  von  BerUn 
(Waßmaiinstratiei  nach  Hohen  -  Schnnhaaaen 
waren  die  lletrle'iselnnnhnien  dureh  die  schlechte 
Witteruup  staii;  t.eeiutluUt  lia  die  Uotrieljs- 
ausgabeu  wesentlich  rediicieri  werden  konnten, 
so  ist  der  Betriebsüherseliutt  von  61  547  .M  dem 
vorjUirigen  ungefähr  gleich.  —  Bei  dem  Ulmer 
rnterncbmen  sind  die  Betriebseinnalunen  von 
an!>!*9-2  M  auf  214  513  M  geatiegen.  Der  Brutto- 
illiersehul!  stieg  von  03  A(a  AT  auf  71  961  M.  — 
M.-is  Klelitrirlt.Htswerk  und  die  .Straßenbahn  in 
.Muhlli.iiisi  n  i  TL  erzielte  zum  eisten  Male 
euren  lletrleb9Überf>chuL  und  zwar  in  der  Höbe 
von  'J.°>4ii-'  M,  der  zur  Dotierung  de«  Emene* 
nM)i;s-  und  des  Tilgungsfonds  verwendet  wurde. 
—  Bei  den  I  entralen  Si(;inaringen,  Bergzabern, 
Wai'lienlieiiii,  Haardt  iiiiil  lierehte.N^'adi'n  sind 
die  ÜetriebsüberschuBse  etwas  ifo»tie(fen,  bei 
(lUnzburg  a.  D.  und  < irevenbioich  dagegen  ein 
wenig  zurückgegangen  Hei  der  rzernowilzer 
Elektrieitlttswerk-  und  StrnUenbahn  Oesellschaft 
konnten  die  Betriebsausgaben  »ehr  erheblich 
rediieiert  «erden.  Die  Heiriebseiunahmen  haben 
dagt^geii  weder  beim  Lu  htwerk  noch  bei  der 
Stralienbtthn  irroliere  Fortsihritle  ifeuiaeht  Du« 
Oesamtreanltat  iat  aber  immornin  erheblich 
iMamr  geworden,  aodaB  aleb  der  ■wva.  dar  Flma 
Scbnekert  aa  *% Dividende  geMiMle  Zuaekn« 
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«tf  UflV  Kr.  gegin  S7O0O  Rr.  im  Voijahre 
ndncleit  hu,  —  DT«  Krakaner  Tramwav-OeMll- 
«rhaft  konnte  anf  'iKionnii  Kr.  AktieDkapital 

4'  .  liin'U'iid«  xahlen  und  !)<i  lH'.i  Kr.  aufiipue 
Kcthniiug  vortraijen.  Im  Oktober  l'ArJ  wurdon 
auch  die  Mnicii  ili-it  iweitvo  Auabaues  dem 
Betriebe  itlxT^i  ln'!!  Die  bisherlKt^n  Refiululo 
berecJitii^cn  zu  <h'r  Krwartunjr,  'li'l'  'In  KrtrllR'- 
nU  ancti  für  .In^  inzwischen  auf  H.V.II  IKM  Kr. 
•rhöbt«  Aktienkapital  nin  »tfiKvndi'»  sein  wiril 
—  Die  Kelclienbertrfr  StraBenb«hn  (;p»fll!.c!isrt 
IcODfile  eine  Dividende  von  8%  V(>rtrilrn  iii  v„ 
i.  V.).  —  Neue  Wiener  Traraway«  l)ie  Oescll- 
arhaft  iet  Infol^  Verkaufs  di>r  >c'^»rll»i  liafl|jch<'n 
LinicD  ao  die  SladJKenirinde  Wien  in  I.i<jul- 
datlon  Betreten.  Die  üetcilifriiu);  der  ronliin  n 
taten,  me  ans  dieser  Triimtaklion  «chon  wivdi  r- 
holt  AbwblaMsahlaoRcn  bekam,  wird  vor 
UMichllieh  bis  Kode  de»  Kalendorjahres 
abirewIckeH  werden.  Bei  der  A.-(i.  Wlt-ner 
I,ok;illi:ihnrti  ist  rinp  St<'lfreriiiiK  der  Itciriobs 
i  iiiii;ih:niMi  liinfftrs'lfti,  und  es  ist  gleidiZPitlR 
gelunK«o,  ein«  nicht  unweaentUche  Vermindv- 
ranff  wr  BaWabwMgibM  n  timialen,  sodnC 
•Iii  VbWMbalt  toh  871S7  Kr.  alefa  er^ali, 
welcher  auf  neue  Reehnnngr  voriretrafri 'i 
wurde.  —  Die  Kheinischo  Schuckeit- 
aellarhafl  filr  elektrische  Indutirle,  A. -U.  in 
Mannheim,  bringt  eine  Dirldend«  von 
[4%  I.  V.)  tur  Ausichfittunir.  —  DI«  Rl«ktra, 
A.  •  O.  in  nresdpn,  konnte  wiedmim  I  ",'o 
Dividende  vi  rleilen  Der  lU'inpewiun  i.<il  »w.ir 
etwa»  jr'  rinjrer  ({ewiirdeu,  da  In  UieKein  Jahre 
das  ffariiiitlerte  Krtr)l({ni«  d«a  an  die  Cnntl- 
nentale  vi-rkauftrn  Kli-ktricitatawerke«  und  der 
StraUcab.'ihti  in  MiililhauM-n  i.  Th.  fortgefallen 
l»t.  Dieser  .\ii»fiill  Im  ji-doih  durch  das  Mehr- 
rrtrftjtnis  der  übrigen  l'iiternehraungon  der 
Uektra  iiaheau  ausgeglicbeo.  —  Die  Oater- 
reiehUchen  Scbuckei?- Werke  In  Wien  konnten 
wieder  eine  Dividende  von  "".'„  verteilen  Iti- 
iwtaehen  ist  dos  Kjipital  um  nniniiial  l  M  .  Kr 
erhöht  worden,  und  auch  auf  du»  erhöhte  Kapital 
igt  i  ;n  tu  rrli  ilij.'eiidei<  Krjfebnis  zu  erwarten. — 
iJie  N'ii  ii  le  I inUi.stricUe  d'F.iiergie  Eleetrii|Uo  in 
Paria  hat  den  erxielten  Gewinn  von  Uttbäb  Frca. 
■II  Mckaicht  nnf  die  UeschAftalag«  auf  neu« 
Itoehnnng  vorgetrapen.  Der  Oewinnrortrag  be- 
trHgt  niimiH'hr  i;i«<>7l  Kti-ü  Die  Ger^elUehaA 
iibeni.nhns  eim  u  T.  il  il.  r  \.in  der  t^onipagni« 
Klectrii|ue  Anver»oii!.r  kreierten  neuen  Aktien 
nad  beteiligte  eich  an  der  zum  H.-tu  und  Betrieb 
der  Warachaner  Beleueht»ns:s<  eiitrale  gej^rün- 
deten  Aktlengei.ellii.haft  Die  Si.ci^le  Conti- 
neiitaie  <:e  Tiarti'm  et  d  F.!  lairnpc  in  l'iiris  hat 
den  erzielten  Uewinn  von  41  536  t'rcs.  .luf  neue 
Rechnung  vorgetragen.  —  Die  t'ompagnio  da 
chemin  de  fer  «ur  route  de  Pari»  A  Arpajon, 
Im?!  der  die  rontineiitiil-  mit  4',^%  Voraugn- 
akllen  b.  leili/t  Ihi,  lin  k  weiterjfiinatig  ent- 
wickelt und  für  da»  abgelaufene  Oeachitfujabr 
den  Voneugaaktien  die  Dividend«  gesaUt  — 
Die  rompagnie  Rleclrii|ue  Anversolie  zahlte 
eine  Dividende  von  5%  Die  l  onilnenUile  hat 
Ihren  Bcaitz  an  Aktien  diener  Gi  m  Um  halt  mit 
Nntsen  verünßerl,  weleher  in  der  Hilanz  hereit» 
verrerhn<  i  iüi  Die  SorleiA  per  la  Trazione 
elettrica  »ulli-  Ferrovie  in  Uoin  konnte  an 
4.  S«pl«lDber  ISud  auf  den  Sln>rken  i  'olico- 
CUwnmA  vad  Colico-Sondrio  und  am  l.'i.  Ok- 
tober ancll  auf  der  Strecke  l.ecco  -  < 'olieo  der 
Veltllner  B:thn  den  elektrl.nhen  Betrieb  dem 
ölleiitlichen  Verkehr  iihi  r^i  In  n  —  Die  Soeielik 
Nazionalc  per  Industrio  et  InipreKe  elettricbe 
In  Mailand  bat  einen  Reingewinn  von  70S47  Lire 
anh  neue  Oeichin»fahr  vorgetragen.  —  Die 
SoeletA  Sic  ula  Traniwavu-Oninibu»  in  Palermo 
verl.  ille  .uif  ihr  .\ktienlt.ipital  und  auf  die  der 
(  oniliienialen  eingeräumte  Parteclpasionc  -i'';« 
(0%  im  Vorjahre).  Di«  G«aeUicha<t  hat  Im 
laufenden  fieiichlflajahre  von  der  Schuckert- 
(Jei.ell^rb.'irt  gegen  CewlUining  einer  Parte- 
eii>;i/;.iiir  .iic  Kiim-ri.«ii.,n  für  eleklrisehi-  Be- 
leuelituiu;  ili  r  .Stadt  l'alernio,  «owie  die  elek" 
triaclic  Beleuch[un>,'»eentralo  übernonimen.  — 
Die  Soelet;i  r.i»eana  per  Impreae  elettricbe  in 
Floreni  bat  beim  Apiielljrericht  in  Lucca  In 
ihrer  Procellaaehe  wid.  r  die  Florentiner  G»»- 
geaellscliuft  ein  in  ulieu  I'unkten  gunstijre» 
l'rlell  erzielt  i>le  Oa«geaell»chaft  bat  imcbtnalH 
liekur»  an  den  Karaauonabof  antrenieldei.  Da» 
OeacblUUiahr  IW«  hatte  einen  l'bersebuß  von 
MSMB  Lire  (I7:.  4,W  Lire),  Nach  Ah/UK'  <ler 
BehuMlinsen  auf  •_>  »hikjii»  Ure  und  einer  auge- 
meaienen  Amoriiv  i'j.,„  |,at  „„  h  noch  ein  lielu- 
ttbor»ch  iiU  ^'oij  .,1  lio  Lire  ergeben  I)i<^  zu* 
nehmende  AtmeliluUhewegung  lAUl  iiuf  eine 
welter«  gflnatige  Kntwlekelung  die»et  l'nter- 
DMimeiia  rechneu.  —  Die  SnelelA  Torinene  di 
Tramway»  e  Ferrnvie  Ki  oiiiuniehe  in  Turin  hat 
eine  Hiviilende  von  r, '  wie  im  Vorjabiej  vi  r- 
teilt.  Im  neuen  Gesehilfl'.ialire  bat  die  r<.uii- 
nenlale  einen  Teil  ihre»  Braitsca  vorkauft.  - 
Die  l'iini;<aftla  Rl^lrtca  MadrlleAa  de  Tracebm 
In  Madrid  begab  an  ein  »paniiieheB  Hank- 
inHtitut   eine    Obligationaanlcilie    Im    Betrage  j 
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voo    8  MUHOBOD  Pesetas.     Dag    Jahr  IMi 

»chloß  mit  einem  Gewinnsaldo  von  litS  168 
Peactaa  ali,  der  auf  in  uc  Kcchtiun^'  \"r^:etragcn 
wurde.  —  |iie  1  onip.iiiia  i.eneral  .Madrilcfla  de 
Eleeiricidad  in  Madrid  h.ttle  im  abgelaufenen 
Jahre  unter  der  Konkurrenz  anderer  Belench- 
tungtcontralen  zu  leiden  und  dUrfle  voraussicht- 
lich in  der  Dividende  gegen  das  Vorjahr  xnr  1.  k 
bleiben.  —  Die  Socicdad  Eleciro'iiuiinica  de 
Fli.\  in  Barcelona  litt  unter  den  stark  gefallenen 
Uhlorkaikjireisen  und  schloU  mit  einem  Ver- 
luat«  von  »1338  Peseta«  ab.  —  Der  Bruttn-Be- 
WaMIhWtalwIt  jüt  BMttricllttswetke»  inJassf 
DBI  IflOOBI  Lei  beiragen.  Kr  ist  um  lSi84  Lei 
surück^gaii^eii,  da  die  Stadt  die  ülTeiitllrhe 
Beleuchtung'  hci  hrrtnkte.  —  Die  .StraUenbalm 
in  Kon»tantlnopel  bat  eine  ü-piocentlKe  Divi- 
dende (wie  im  Vorjahri'j  verteilen  können.  — 
l'ür  die  Anlagen  in  Uiernowit»,  Bercbteseaden, 
.'^iffinarin^cen,  Wachenheini,  ncririabern,  ll,^!l-^l•, 
drr',  ,.|itiriiirh,  Ulm  und  Gunzliurjr  betli  hen 
Zinsgarantion.  —  Zu  Beginn  des  laufenden 
Kalenderjahre«  ist  in  Paris  die  Compagnle 
d'Electricll<S  de  Varsovic  gegründet  worden,  in 
welche  die  von  der  <  ■ontlnentalen  In  Gi  ne  in- 
*cbsft  mit  der  ICii-^lsrhi  ii  Scbiu'kerl  Gc.'lK.  ljaft 
erworbene  Konce.Hsion  fUr  ein  l.icht-  und  Kraft- 
werk in  Warschau  eingebracht  wurde.  Die 
Uontinentale  ist  an  dieser  Gesidlscbalt,  welehi' 
ein  Aktlenkaplul  von  6  Mill.  Kre.«.  Priorituts 
akllen  tand  2500000  Frcs.  ."^lamnuiktien  hat.  mit 
900000  Pres.  Prlorlt«I«aklien  und  IMdOO  Free 
.Stammaktien  beteiligt. 

Das  Gewinn-  und  VerhiHtkonto  ergibt  für 
das  Berichtsjahr  einen  Verlust  von  490  148  .M, 
der  »ich  aosüglich  7'i9  IW  M  Verlustaaido  au» 
dem  \  orjabre  auf  I I798S6  M  erhöht 


bOrsen-wochenbericht. 

Berlin,  den  99.  Augtiai  1906. 

I'ie  Grundtendenz  der  UeaigM  Bihae  bWbt 
fest.  Internationale  Werte  koDBMo^  trotadeoi 
dl«  M«ldBngen  «na  d«n  Balkanf  «>e»  aoeh 
Immer  reehi  bmnraUgoad  ImmIbii,  alcb  Mf 
dl«  bessere  Battoa«  dsrWIcMr  B5n»  alnr  be- 


reMi«Mi.  thm  Btmptlai 
ab«r  Mch  dlesw«ek«M||ck 
der  ladattriepapiei«,  wo 
KoUeniwwt«  M  liMBlieh  eriwbHehn 


die  NsehriehtaB  Ar  4m»  ZuMaaMti 
KohlenayndUtata« 

trische  Werte  In  gator 


AU- 


genieiae  rirlrtilrltH«  nnwiiOteft  Mf  dl« 
de»  Geheimrat  Bathenan  mUh  Aneilk«. 

Selbst  der  AnlagonaAt  MtAgt»  nach 
übergehender  weitOMT 
Wochenschlufi  wiedw  ol 
licherea  Auaaehan. 

Der  Golteukt  ilt 


General  Electrle  Co.  161  V» 
Cbilikapror  <p«v  S«Me)  Utr 
BUktr«l7l  Kayfort)   .  Litr. 

bis 
Utr 
IjMU. 
Lstr. 
4  sh. 


Zinn  (per 

Zink  

Blei  

Kautschuk  fein  Pars: 
'I  N<ch  ,llUla(  JcttTMl*  toai 


W.  2. 
«5  -. 
05.  10 
1«.  -. 
21.  2. 
11  7. 


Aufvit 


d.  J. 


Briefkasten  der 

,  ,BcUnrram.iisr«BhrWllsb*l 
wird.  i>t  Porto  iMlsailsni  ^ 

OMi  DtfAntwortaiur  Bn  aU 

B«.iIiilction  frfnlir,^n  «oll. 

Souih'rabdrUi'ke  werden  nur  auf  besondere 
Bi'»tellunK  und  gegen  Erstattung  der  Selbsl- 
kosfn  treliefert,  die  bei  dem  rmbrechen  de« 
Textes  auf  kleineret  Fimnat  nicht  unveseottieh 
sind  I)en  VerfaMem  von  Originalbeitragen 
»teilen  wir  bia  zu  lüE.xei  ipkiien  dca  betr.  vuU- 
«titndifren  Ileftea  ko»tcufrei  zur  V.'rfüjfnni'. 
wenn  uns  ein  «lahinjfehender  WiiiiHcli  h-'i  t  ■ 
senduniT  lie»  .Manuhkriptes  mttjceteiU  )•  i  ; 
\nrh  Dmck  des  Aufsatzes  erfolgte  Be»leUiiB- 
gcn  VI«  SonderabdrBcken  oder  llefl«B  r  " 
In  dar  B«c«l  nicht  berüekaieliUgt ' 


vanantarlSrh]  aub«rt  Kay»  in 


-  Terlaf  «an  Jaliae  evrianr  la  I 
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Elektroteclinlsche  Zeitschrift 

(OastralMatt  fttr  Baktrotachalk) 
Otguk  dw  Ei«ktTOt«ehiiucli«n  Vertiaa 


Ob 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

■nrhainc  —  »«ii  ilnm  Julin  MW Tmiaigt  mit  dem  )i»bH 
1«  MtMlMa  •■MUMaBMi  OinuuuTT  »OB  Ihjmi— 

•MM  TM  im  Iwmmt—Jit«»  FMhImUa,  Vb»  all* 
4ia  a«mBic*biat  dar  aii(*wi>H<lt*M   Ktaktf^ciUt  b*- 

tMAadaB  Tark»miiuiia«n  un  i  rri^ic^'n  in  origüml- 
bariehtM.  Riin«laeltfiu*ti,  Ktim<Bi<»ti<lBDa*n  aus  dan 
&Ilteal|>unkt4in  c]»r  Wi«if««iirhaft,  dar  Tachnik  ud  das 
VtirkahrH.  in  Aussticen  una  ilpD  in  UatT*«Jit  kommaadan 
fr*Tnil«n  Z«*it«rhnft«n.  Pntantbenchtco  ata  at«~ 

ORIOrNAl.-AnnK1TeN  wanlau  (ul  lionorlart  und  »la 
«IIa  andaran  dja  Radakiiott  batraffiradaa  Mittatioagaai 
■uliiit—  utar  dar  Adraaaa : 
MlkriM  te  ElakirvtaekalMb«  SriMMII  to 

MT.  /!£  am. 


Hirn  Ulli  BflHak  «■  Dr*kini( 
K.  A  I  e  laodartoib  8.30. 


wardl.  aj 


laMtla  1 


wntoAMrika.  Taa 

TaaKZiabL  S,m 
■rtitm  TaaLDaak- 


Ofc»f  waiwiiMakil  ■!>  I 

aRWaliSfc  an« 


rorlnkriM«  drr  PftflO.  a  MT.  ßbar  dia  la  dar  Dar- 
ataUuar  aad  rttOmUmmt  da«  alatejwbn  Wldanlaada- 


aTM.  Biiinbunta«!  D(«  Itafwliaunir  rlrk- 
trlaeker  L>llag««na4s«  In  T>'('«ri«  unrf  l'ntila.  Voa  Joaaf 
llarxoc  aad  Claran«*  Fr  Id ma u o.  —  Munuicmpliii«« 
Oli«r  aar«wandtii  Klektrttrltf'init*.  Vun  Adotpkr  Minal. 
—  Wu  Irlircn  dir  »MUtikrn  ilcr  KlFktriritlMwadM  fir 
das  Prujektierrn  und  diu  ]Ci'tri«)xfabriinir  VM  aUkM* 
scfaea  4'entrali-n.   Von  Friu  Hoppe. 

KUiatra  HllteUuRta   8.  Tii 

T«l*(rai>hia.  8.  7«y  Ti::L'craphii'r(T*rh»tndiikgtt  ia 
laagvD  Sc«kab«ln.  —  IirabiloicTt-'lfrrnphie.  — Uurinja 
Cb«TirairuoffiTorrichiuiiir  fOr  Fuakeiitelasmvkia.  — 
Tal«lgTa|ih«ii'LinicnuinaL-tt»ltrr  für  dar 
CJItam  la  llrOut'L 

Talapkoaia.  fL7ia.  baa  TaUvTaiibou. 

KlaktfltabaBabBaa.  AMl  Bn  

Btha  ivlKbaB  JMm  ml  (Mm  ia  Japaa. 

KlaklriatkvKritrtill'.'rlriiautiif  S  Tj.i  Oklri- 
B<:bt.'  KmftUlierlnuriiciirMicirtif?'  imi  Ilii'lmiii 


llT»a 
X«k' 


bakCr.  am  KiatkC  «iaaa  BatWfiwMatMadm 


▼  •»••hUdaaa*  a«».  [>laTUl*kaU.I«rPbyailiaUKk 
XtCtaMMa  ItltknaMait  im  Jak»  Ii03  aaf  <l«ffi  <k- 
Ueta  4tr  Ekklrkllllatrbrn  uail  KIrVtrolerbDik. 


a  Ttj.  Aamaldunjcrn  —  Ertcilunirea.  —  Lflarbua- 
—  OabiaaekamaBiaf:  Etauuaacaa.  —  Jlnd»- 

 lakakkii.  —  TiiiiiiifiiBi  itr 

—  aaiale«  aaa  FataaiaahrKia» 

Urtfft       i!lf  R«<l»ktl'in    H  'r<5. 

(ir>ebikrtllclir   Suhri':lltn.    ü  7t.\.   (i«l>r.  KdrlinR  X.-ii, 

1  L  i<  i>^i -K^rUaiiCMMrMlia'A.'Qjaamarar. 
ii-niiM.r»  l.tdL  tga*ia.  —  " 

anft 


■  Hill  Betrieb  von  DrehiMillHMni 

in  Amerll(a. 

Von  £•  AloKnadi«n«uB,  logcniBur, 
r,K.T.  U.  8.A. 


Im  Gegomatze  zur  enropUiii-iieii  Praxis 
wenleo  ia  Ameriktt,  besonders  für  H«lin- 
Uutrieb,  fast  «iissobUeAllehDreliuinrurmerzar 
TramAMmatiOB  von  Orebstrom  in  Gleidi- 
iwm  b«wi&N.  Dte  Tor-  und  NMhleii«  von 
DrebumflwiMni  and  Motoigenentoran  iind 
sooftbeeproelieB  wordttn,  daf  tefa  bier  nur 
■ranntenrlhma  bntBob«bdiiKbw«leh«lIlULl 
die  SchwlerlgkeiMi  im  Betriebe  tob  Dreli- 
umfonneni  im  «IlgemelneB  beaeilift  worden 
sind. 

Hohe  Anrord<  ruii)i;en  an  gleichfAnnige 

rjc^thwindipkeit  «li-r  Dnmprmasdifncn  wcr- 
«li'ii  Xi'*''<'"i-  l>at>ei  ist  wcni^jerdiepnaenlnale 
(Jleii'hfrtmiiKk'-il  iil»  <lic  AbIcultunR  dt»  l'ol- 
rndeii  In  elektrischen  Cr.iden  RiaBgcbend. 

Die  niedrige  l'erindi-nzahl  von  ä'>  pr  > 
Sekunde  wird  mi  lütcns  für  reine  Kraftüber 
triMfanghnnutJif  Teilskannrann  bei  nle<lrig'  r 
Peri<jd"'nz«hl  größere  Geschwindi;;keitS' 
sehwHiikan{i:en  in  GeinT  iloreii  und  auderen 
»ynelironlaufoiulcn  M.iHrinnPn  /ida.-^sen,  ti'iU 
hi.iit  Ri<h  d<  r  Dn-Iniinl  ■  ritKT,  welcher  im 
■A  .  -eiitlirlji  Ii  ciiip  I  Ui-ifh-iT' miriui^cliiiie  iM, 
beoser  filr  iHüilrifC''  l'eri' M]>  tiziihlen. 

Außer  iliesen  «ll^;etiicin  bekiiiinieii  Tat 
Sachen  K^iht  es  ciuii;«-  l  ■|ll^IJ^nde,  «  ■■Iclic-  für 
einen  guten  SynehiMuhetrieh  (hriiMiigeii 
Maschinen  vnn  Hedeuiunp  >iiiil.  wcJi  tic  weit 
v<in  der  KrHt'i&tiition  «riieit>  ii.  Uii'  ^joiuim  re 
Beaehliliig  iliei^iT  rm>l.tnile  in  Amerika  ist 
»•((hl  der  Crnnd,  daß  Drchumfoniier  utid 
Synehri>nmiiti(ren  hier  si>  viel  mehr  iinpe- 
Wendet  sind. 

Die  AnkerrlSi  k wirUiiüj;  uiiil  -Selh^iinduk- 
tlon  wird  in  diesen  Ma.-icliinpn  ziemlich  RT'iU 
gemacht  und  itwttria  rieii  Syiiclirimni<it<ir«n 
gr<<lior  als  in  deo  Genenttiiren.  Die  «yn- 
ebtMnisierendo  Kraft  sull  uU»,  besonders  in 
den  Syehronmotortn  and  Dreliamfurmom. 
niüCig  »ein,  md  dt«  bcitannte  F-Karre  »oll 
liacta  ▼erianfea  und  aldtt  mOfUebat  »piu, 
wie  mu  Mber  geg^bt  bat  Man  arhUt 
dieae  Knrv«^  wmm  man  b«i  lionatanier 
SfMnnmig  md  BelaatmiK  ErregOBg  ah  Ab- 
scisse  BBd  Btromanfnabme  als  Ordnata  auf 

Folfrenda  BagrtadongeB  werdaB  die 
Kicbtlirkeit  der  obigen  B6han|rtiin|it  kiwlegen. 

Im  folgenden  werde  lab  fllr  Ankarrttclt- 
wirl(ungund  Selbetindaktfaii  den  in  Amerilcn 

KebrAuchlichcn Nomen  ^.synchrone Realcianz" 
benutzen,  teils  weU  es  die  beiden  Begrill' 
einaichlicBt,  teils  weil  der  AuNdraclt  Anlcer 
rUcknirlcung  eines  Drebumfurmers  miQ- 
vcrsiandcn  wiTden  konnte.  Man  sagt  zu- 
weilen, ilaß  ein  Drehnmformer  keine  Anker- 
rückwirkniiR  linl,  Daruiiler  ist  zu  ver- 
stehen <liiü  die  .\nk<Ti  «ikwirkang  de« 
fileii  lMiiMiiir-.  ( ,n  dorj' nigen  Knergiekom- 
l'i  ru'iit-  lit'^  '■h-el-tirorac!*,  welche  dorn 
Gleichen .imi-  erittjrriclit,  jj'-nan  ausgegliehen 
w  ird,  idst  irgend  eine  Verdrehung;  dun 
Feldes  durch  die  Heliusinnff  im  Drehuin 
fiirmer  nicht  slatlliudet.  Die  HarstEn  kfinnen 
deBivefreii  immer  in  der  neutralen  I.ige 
stehen.  Hie  Keldsliirke  muU  aher  der 
W'i  i  liHel-^iromspannuug  iuim>T  entsiirechen. 
Dabei  Mi  llt  sieh  ein  »atlluser  M.iijfineci 
sierungsslruui  ein.  welcher  den  Kratilluli 
ragnlierL  Diese  maguetisierende  Wirkung 
daa  Weebselstromes  ist  niehts  anderes  al.'- 
alna  Ankerrfickwirkang  wie  in  jedem  Syn- 
ehronmotor.  Ankerrttckwtrkong,  in  diesem 
Sinne  ▼ostaBden,  wird  mit  Batbatiadwittion 
anaamaangeraStoBd  .ayBchnnM  Baaktanz* 

Um  eiBeB  tjrjkiscbeii  FMl  n  nahmen 
daidiaa  wir  mia  swü  DrefaiuforBier  oder 


Synchrimmotoren  in  gT>plier  Kritfi-nniiig  vou 
der  Kraftstaliun  aj:  dieselbe  Leitung  ange- 
schlo.'isen.  Wenn  in  lrgen<l  eim  m  l'unkie 
des  Bystemes  Stoße  auftreten,  welche  die 
01eiellfOrmi{;koit  des  KetriebesatOren,  fangen 
die  Maaobinen  an  zu  pendeln.  Die  dabei 
von  emer  Masdiine  aafgenommenen  StrOrae 
sind  teile  Bnaq^taatrOmu,  teils 
sinrangsstrOBW.  Dto  Einefglestr0BH~ 
stehen  dnrok  die  mechanische  Ablenkanf 
▼OB  BynobKmIaBiBB,  odar,  Bilt  aadaraiB 
Worten  daduntb,  dal  dar  FbaaanwlBkai 
iwiaebaa  dar  a«l|nd*OieltleB  Qpaaannc  aad 
der  indaclerten  Gaffao-EHC  (nAnkaiapaB- 
nang")  sich  periodlaoh  Tsitadairt.  DU  poi- 
Nicrenden  MagnettsierungsstrOmo  entstehen 
dadurch,  dalt  die  Netsspannung  im  betrefTen- 
den  Panktc  periodisch  achwankt  Dieser 
Umatand  macht  desto  größere  Schwierig- 
keiten je  weiter  Ton  der  Kraftstation  die 
»ynclirDnon  Mnschinen  angeschlossen  sind. 

Wenn  die  Masehinen  sehr  kleine  „syn- 
ebrone  Ki  aktanz"  und  gntUe  »ynclirnni- 
>iereMde  Krad  haben.  wir<l  sclnm  eine  un- 
hi  il-  iitpinif  Srhwnnkung  des  riiasenwitikel» 
zwischen  der  aufgedrückten  Spannung  und 
der  iinUiei.  rien  Gegen  EMK  <iarke  Encrgie- 
strTjmc  erzeugen.  Die  il.'idnr<'h  hervorge- 
rufenen SpMunung-^üchwunkungen  v^erl:en 
auf  die  andere  Maschine  Ubertni^'i-n  und 
verursachen  starke  Magnetisierung- slriime. 

Wi'im  die  Masehinen  dagegen  luiiüig"-  syn- 
chroi:i«ieren<le  Kraft  haben,  ist  teils  weniger 
Griinii  für  poriudischeäpannuugssehwankun- 
gen  vorhanden,  teilsvemrsacben  die  Schwan- 
kungen, welche  dach  vurkommen  kennen, 
nicht  !i<i  starke  MagnctlsierongsstrOme.  Dali 
eine  große  ^.synchrone  Reaktanz"  noch  an- 
dern Vonalle  hat,  wird  spttargeselgt  werden. 

Um  die  watUoBaiiSlrOBie  belBpannnnga- 
»ehwanknngen  zu  rednderen,  ist  es  aaler- 
dem  wiehtig,  die  venogamde  WbfcBBg  der 
WHietatrOme  Im  magsetkchen  Kreise  mOff- 
IldMt  Ueia  BB  Buehea,  damit  der  Kraft- 
liaieiBlfaiB  aaimdl  ebie  nene  Intensität  an- 
nehmen kann.  Das  Magnetgesteli  soll  des- 
wegen aus  einem  Material  mit  (rotem 
obmischen  Widerstände,  7..  H.  OußeiaaB,  her- 
gestellt sein.  Wenn  Dampfer  benutzt  wer- 
den, müssen  dieselben  al»  Brucken  /.wischen 
den  Polen  ausgebildet  sein,  und  nicht  als 
ge.sehlossene  Kreise  um  die  Pole.  Solche 
Kurz.'ichlusse  um  die  Feldpole  vi  rgrc'njem 
die  SiabililÄt  eines  stabiieu  und  vergrößern 
die  lln.Hlabjlii.lt  eines  inistahilfn  Synrhrnn- 
nii  ■tors';. 

Es  isr  oft  der  Einwand  gegen  die  Dreh- 
umf()nncr  erhohen  worden,  daß  die  Gleich- 
slroin-spuiiiiung  mit  der  Wccbsclstromspan- 
nurig  starr  verbunden  ist.  Auch  diese 
.Schwierigkeit  hat  man  auf  einfache  Weise 
y.a  beseitigen  gewußt.  Durch  Anbringung 
einer  (^)mponnd Wickelung  im  Fohle  des 
Drehumforniers  und  V'urschalten  von  In- 
duktionsspulen an  der  Wechselstromseite 
i'«t  CS  mnglich,  die  Maschine  so  zu  cumpoan- 
dier<-n.  daß  die  Oleicbstromspannung  sich 
nicht  nnr  konstant  htit,  aoBdcnt  aM«r  aiit 
dem  Strom  steigt;  seihst  «erat  die  Wechsel* 
stromivaBnBBf  arimbUeh  aUUM^. 

Da»  NebvneUBlfBM  ist  ao  eingesteUt, 
daü  der  Drehnmformer  bei  Leeilanr  mit  ver- 
zögertem Strome  arbeitet.  OieaarveraOferte 
Strom  bringt  in  der  IndakHowapule  einen 
bedenteBdaa  BpannungsabfaD  herror.  Die 
KlemmenspanntmgdeB  Umformers  wird  daa- 
wegen  unter  der  Metsapanniug  liegen.  Bai 
Überlastung  dagegen  wird  die  Erregoag 
durch  die  Componndwickelnng  so  verstärkt, 
daß  der  Umformer  mit  vorcilendeiii  SiiMme 

M   ^liijr  a(i(.|lanci'  liu-rrBning  t)ie  arca  i>f  tii.j  niaica.  lic 

Scleol  puläktMa.  aS  •kors-rircuttt  nru>und  tb«  fielU  pulen. 
Brefor«.  tuctaaaaa  tka  aieadiuL-Ht  of  n  Mraily.  aad  tnm«- 
auB  tbd  nattaädlnraB  of  au  uituti-ndj^  (tTtitrliruitoiia  wAot. 
Tntii%tctli>nii  i(f  \.  l.  H  K  SIbj  l'HL'.  ,N'  It- 1  m  lh<'  tbcury 
"I  Hi>-  s\ iirtiroiioui  iiiiit'-i*.    Ity      J'.  SttOtiini' ti. 

Um  'l'kcort«  einer  auknen  i^omtwuiidicruuir  iatfoa 
bcbandch  irarden.  TreiiaactiAnBvr 


'j  IJku  'l'keort«  eine 
mat  Bar  IT  aaifSkilich  l 
.laa  teaaSS,»« 
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arbeitet.  Dieser  voreilende  Strom  erzeugt 
oinc  S)>Annailgsst<>i^cnjn(;  in  der  Indiiktions- 
spnln,  a<HlaB  4\tt  Klemmciispanuung  des  Uin- 
fonner»  liölier  w  ird  als  die  TOm  Netze  ab- 
genommene SpADliuug.  W«dn  die  ganze 
Anlag«  flbr  koattante  dotcbsirumspannuDg 
bMaelmat  toi,  soll  die  Nets^spnnnung  gerade 
to  tM  dnrch  die  Belastung  abfWlro,  daß 
OMh  Brfaflhong  der  Spanuung  in  dwlndnk- 
Momipiile  die  raoltiennd«  Spnnnanir  ^« 
wUm  wird  wi«  btfn  Lawtonr. 

IN6M  Binrlchuum  wird  bfliondaifs  im 
Bahnbetrieb  angvwm»,  wo  die  BelutniiK 
nbr  schwankt  and  eise  sdbaMUlce  Spun 
anngsre^ieranir  wartvoU  Ist. 

Fitr  das  Anlassan  nnd  Synchronisieren 
das  Ümrormere  beoolit  nan  hatiptsieblkh 
Aiigeiido  Methoden: 

Der  Umformer  wtrd 

1.  ala  OMehatrmnmotor  angelaasen  nnd 
dann  synabfoirisiert; 

i,  mit  einem  btsondarsa  Indnkilons- 
niotor  ani^elasaeu  imd  dann  synchronisiert; 

:s.  als  Indnkilonsmotor  anieJasaen  nnd 
»yucbronUlert  sich  selbst. 


Diese  Anialmetbode  ist  in  Amerilut  erst  I 
neuerdings  im  praktischen  Betriebe  benutzt 
worden  nnd  Ist  In  Barop«  vlellelcbt  wenig  be- 
kannt, Daher  dorflte  «a  von  intareaa«  sein, 
die  Theorie  derselben  etwas  eln^hender 

üuim  Atiksscii  ist  der  Umfurmer  von 
den  Oleichstroinschienen  vollsifindig  Abgc- 
8<-haltei.  Die  Krregerwickelung  &0II  siroudos 
und  außerdem  in  mehrere  Teilo  (gewöhnlich 
drei)  gfietit  sein,  damit  die  iiidacieric  Span- 
nung ii;^  !;t  /Tj  hoch  steigen  kann. 

Wenn  der  Anker  an  eine  Drehiitntm- 
(|uelle  angesehli '--srTi  wird,  muß  die  auine 
drflekte  äjiannuii^  durch  eine  Oegeii-KMK 
iuisl.  r.aiii-lerl  werden.  Deshalb  entstellt  im 
Aukui  uiii  magnetisches  Feld,  welches  n-liUiv 
dem  Anker  rotiert,  und  zwar  mit  einer  Gn- 
sehwindigkeit,  welehi-  der  l'eriodcnznhl  der 
Netzspannung  synchron  ist  Es  ist  jedoch 
zu  beachten,  dnC  dieses  Feld  nicht  regel- 
müßig  wie  im  Indaktlomsmutor  ist.  Wenn 
die  l'ole  de«  Orebstromfeldcs  den  Polscbnhen 
gegenaberstolien,  atMien  die  Kranilnien  im 
Magnetgesldl«  dnon  naiflriiciicn  geüchtosse- 


oben  geüagl,  die  Krafdinicn  einen  leichter 
und  natOrlichen  Weg  durch  das  l'olgeliäuse. 
K»  ist  eine  wohlbekannte  Kigen»chafl  <l«r 
Kraftliniim,  dfa^SBifSI»  OegenstAnde  anza 
ziehen,  welcbn  ihnän  den  geringsten  mag 
netisehan  Wtdersund  «nigeiensitiiso.  Di« 
rc«tstehenden  Polschnlra  wwden  also  roa 
den  Polen  des  Drehstramfeldes  sttRstsfcs 
und  festgehalten,  oder  mit  andarsn  Woitsn; 
Der  Anker  wird  mit  einem  gesrimu  Dreh- 
moment in  Bynehranlsmiis  gebncbt  nnd 
gehalten 

Der  1  »rcliuiiiformer  ist  aber  uicbt.-  an- 
ileir  s  .'ils  eini'  (Hi  iLli»tromm»«chine,  welch-  r 
IUI  t^evv.ssrjii  Punkten  der  Ankcrwickdung 
^>rl■ll^[r^lm  zugeführt  wird.  .Jetzt  linfl  die 
.\I,isi  lii(io  ganz  normal  mit  feslsli  hendcii 
Polen.  Der  einzige  Unlergehiod  ist,  daC  i\k 
Erregung  \'om  Drehstrome  anstütt  vhu  <j>  r 
Feldwickelung  geliefert  wird.  Die  Maschin« 
muß  also  nn  den  Kommulatorliilrstult  eine 
Gleicbutromapannniig  erzeugen.  WennjsM 
der  Schalter  der  PeldtUckeInng  gcieldowii 
wird,  flleStdnroh  diese  Wiekelungehi  Glsh^' 
Strom,  welcher  die  Krrogimt.''  abemliut. 


X~|  Tnmtt  'armalar 


I  i«.  I. 


n«.2. 


Für  das  Synchronisieren  von  der  Gleich- 
hirum»elie  wird  da«  Schultungsücliema  in 
Fig.  1  benutzt,  wo  jedoch  alle  Insirnmcnie 
fortgelansen  sind,  welche  mit  dem  Syn- 
chnmisiercn  nichts  zu  tun  haben. 

DerUmf<trmer  wird  al»  Gtcichsirommotor 
angelassen.  Wenn  das  Syachroai«k-rangs- 
iustritiii'-tii  .jyucbronisraus  emseigt,  wird  der 
()ls<  IihIi.t  ^'esrhlossen. 

H-eri'c:  winl  natürlich  V'  'Uiusm  sci/i,  daß 
Gleichstromapaiinnng  schoti  XMrliaii  In. 
vvflclie»  Immer  der  Fall  seit:  -l  A  dir 
UniefstatioiRMi  auch  durch  <Im  1  .m-h  :  -.hmui 
leltiing  mit  der  <">mtrale  vei  liinnl.  n  -irnl. 

Das  äynclironisiereii  mit  besonderem  In- 
duktiiinsmotiir  wird  nach  demselben  l'riticip 
ausgeführt.  Man  ist  aber  iiicbl  von  einer 
vorhandenen  Gloichstrr>m<|iieile  abliilngig. 

Die  dritte  .Methode,  den  Mebrpliasen- 
umf'inji'T  ;><  11.- (tätig  anlauten  und  i>tch 
«i  ll,,;    .x\ in  lii  I  ■iiisier<>n    zu    Us-teu,    ist  ein- 

r.i.  lii  i  .'lU  iiii'  i"  iden  vorher  beschrii-i ni'  i: 
und  «Ii  i  Ii'  nl/utage  mehr  und  mehr  mt;- 

srendei. 

.Melir{>Iiu£it;u  .Synchronuoiureu  lautci. 
auf  ganz  ilieHelbe  Weise  wie  Indoktioits 
motoren  »elbsttiitig  an. 

Das  Bchaltnngs6i'hema  eines  drci]>hasigen 
Drehuiuturweis   Lhi   iu  Fig.  1  dajgc.'.itili. 


nen  Kreis  und  magnetisicren  die  PoUchuhe. 
Wenn  die  l'ole  des  Drehsiromfeldes  zwi- 
8cb<-n  den  Polscbuhcn  stehen,  srihf  ••'i  k<»iTipn 
gemeinsamen  Kreis  für  die  Ki artliriicn,  6  ti 
dorn  die  aafgedrftckte  Spatwong  muß  vom 
Strcuiluß  der  Ank«r»iek«Iiuig  halaneleTt 
worden. 

Reim  Aiüassct:  druckt  »In»  du»  Prcd- 
stromfeld  einen  KrafiHnß  durch  das  Magnet- 
gestcU  bald  in  der  einen,  bald  in  der  an- 
deren Uicbtiing  nnd  crs'eut;t  dadurch  Hvi^t' 

fis  uii'l  ^\  iilicl-li'Wiii  ;iii  !'i))^-<  li;iuae.  D.ii; 
die  WlrbeUii-.imc  5i>li  .li-r  Kotation  des 
Drclisiroisiicliir^  i,hiiiv  il-m  l'olgehAuse 
entgcgenseUeii  uiu.^-icn,  u-i  durch  die  Theorie 
des  InduktionMiii ohne  weiteres 
Ihis-elbc  ist  aber  uiii  der  Hystertsis  auch 
d'-r  Fall.')  Das  von  ll\  leresis  nnd  Wirbel- 
>iri'.'imen  erzeugte  Drehmoment  strebt  als« 
«len  Anker  anzutreiben  und  ihn  dem  Syn- 
chniniomus  zu  nWhern,  gerade  wie  beim 
lnduktii>n*m'.i(  r, 

.letzt  tritt  aber  eiue  andere  Erscheinung 
ein.  welche  den  Anker  In  ▼oUstindlgen 
synchrmiismu»  bringt 

Wenn  die  l'ole  de»  Drehstrumfeldes  den 
l'oUcliuhen   gcfjinüberslelicu,    tludcu.  Wie 

'I  Si,l.,.  Sto.,.,1,.  iit  ..Uitm<lar  Caimt  riiMi»- 


Für  den  Petrieb  ist  <•<.  rmtwi^ndig,  d>i; 
die  Kürsien  Strom  v<iii  rm.'i  he.HiiriKiit«!! 
PnlarirAt  abgeben.  Für  den  K,ill,  daß  wir 
vci  ki  liiie  Polarität  erhalten,  ist  der  Erreger 
schatter  ^ils  TTnitehalter  anRgvbüdet.  !>•  r 
Schalter  -ol)  aulirTrlcm  die  VVii  kelung  w- 
drei  Teile  teilen,  fclr  erhalt  deswegen  du 
Form  eines  viervoligea  Umaobalwni  wie  in 
Flg.  2  gezeigt  ist. 

\Viii!L  ;i;s..  d'is  \'' dliiiiiiT  '..:k  hr-  lOS- 
-i  Iilfl^.M,  •^chJll•,L■l  ÄUi-rsl  aiit  »iie  uuitr-u 

K..iitHliiL'  <(  \  Vie,  -I  iiiid  dann  auf  die  oberen 
Konukie  c  llitTiiurch  wird  die  l'olaritit 
folgcnderweise  uin^ji  k' liri.  Wenn  der  ÜBr 
Schalter  oben  sieüi,  i»t  die  Erregcrwicke- 
lung  so  eingeschaltet,  daß  die  Maschine  fM 
lii«  vorhandene  Drehriehtuug  8*  lb»terrcgeii4 
ist  [Ins  lie-iit,  .i.-r  vi.n  den  HüreteB  abfe- 
noinmene  öirom  butid  luiiuer  die  vorhaBdcnr 
PoliiriUlt  zu  verstärken.  Wenn  >ler  Um- 
Schalter  dagegen  unten  steht,  sucht  dsf  Kr- 
r. -i  rstr  itii  jede  vorhandene  IfxMtM  t». 
V,  n;i.  hicu.  In  diesem  Fall«  wird  «iso  *r 
ni.i|.'ii.  üsche  Kreis  durch  die  Pole  Oicht  «T 
JeiLiiieste  Weg  für  die  KraMbileBS^ 
jcd  r  Kn.itiiuß  vemichiat  sich  seihst  dwc» 
den  Krregertstrom,  wdckao  w  entengt.  D»» 
Drehsiromfeld  sncht  daswsfen  eine  a*ie 
l^ge,  wo  die  KiafBinlen  dnrcbkom»« 
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können.  Eine  solche  LAge  findet  es  zwi- 
«clien  d<>n  Polschulicn,  wo  lUr  Knifllliiicn 
«Is  ein  unrPi^elinfliSiKi'r  SlreufluQ  «lOer  darch 
iliv  I'oUcliuhc  gehen  inttssr'n,  aber  <Iabei 
ki'inen  Oleicli»iruiii  orzüugen.  welcher  die 
l'i>Uritat  vcrnii'htnt.  Wenn  der  Umsrhallei 
wieder  nacli  oben  Ke^ehallut  wird.  arhlQpft 
das  Drelisiromfeld  noch  um  9f)"  und  die 
bfZH-evkte  Utukchrani;  der  l'olariiilt  ist  voll- 
hrüi'ht. 

Die  Iland^rilTe  beim  Anlnssen  des  Um- 
ritmiers  sind  fulKcndu  (s.  Fi{;. 

Der  Fcidschalter  ist  geöffnet. 

Der  Wechselstromsehalier  wird  nach  a 
i;i>!>ehaltGt,  um  zuerst  nur  halbe  (evenniell 
drtlicl  a.  f.  w.)  Spannung  <lcui  'IVinafunnator 
XU  entziehen,  dnmit  der  Anlaufstruin  nicht 
zu  stark  wird.  Die  .Maschine  Iftufl  dabei 
selbstliltiff  im  SynchruniKuiua. 

Der  Feld!<ehalter  wird  nach  «  gcsclilossen 
»der,  Wenn  die  I'olaritJlt  Talsch  ist,  zuerst 
nach  d  und  dann  nach  r. 

Dann  schaltet  man  den  Wecbselatrom- 
»vbalier  nach  b  und  erhUlt  dabei  vulle  Span- 
niUR. 

Dann  wird  der  Hauptachalter  an  diT 
Uleichviruiuseiic  geschtossen. 

Die  oben  beAchricbeue  AulalSmuthode 
iit  sowohl  für  Drehnmformer  als  for  Syn- 
chrunmotoreu  sehr  wertvoll,  da  man  nur 
von  der  Drehatrom<|oellc  abhilnKlg  ist.  Sic 
wird  aber  nur  dann  im  praktiselien  Hetriebe 
erfulKrcieh  sein,  wenn  schon  in  der  Kon- 
»traktion  der  Ma-^chine  KUeksiehi  darauf 
i^enummeii  wird.  Wahrend  des  Anlassens 
bi»  zum  Augenblicke,  wo  der  Pcldschalter 
geschlossen  wird,  muS  die  .Magneilsierunfc 
vuin  WeehMeistrome  durch  die  Ankerrtlck- 
Wirkung  geliefert  werden.  Da  man  dan  Netz 
nicht  mit  einem  zo  starken  wntiloscn  Strom 
piützlich  belasten  darf,  moU  man  bei  der 
Konstruktion  der  Maschine  bestrebt  »ein, 
mit  einem  m'iglichft  kleinen  Aidafistrome 
■  las  nötige  Drehmoment  zu  erzeugen,  i>hne 
(ItK  die  Qbrigeu  Eigeuseharien  der  Maschine 
dabei  benachteiligt  wertlen.  Durch  die 
Theorie  de»  Induktionsmotors  M  es  ohne 
«eheres  klar,  dufi  ein  kleiner  Luflz»iocheu- 
rauin  und  viele  Ankerwindangen  die  He- 
lÜDguug  für  ein  gulcb  Anlassen  sind.  Irgend 
i-in«  Verilreliung  des  Feldei.  durch  diu  Anker 
rUcknirkung  tlndei,  wie  ölten  erwaimt,  im 
Iirehumformer  nicht  statt.  Diese  Kcdlugung 
»teht  deswegen  bei  den  Drehumformerii 
nicht  in  Widerspruch  zu  den  Anforderangen 
SU  fnnkenfreicn  Uang  bei  sehr  schwanki-n- 
■l«r  Belastung,  welche  z.  H.  im  Kahnbeiriebe 
f^ostellt  werden  inttsKcn.  DuC  die  für  Sclbsl- 
anlanf  konstruierten,  d.  h.  mit  großer  „»yn- 
chnmer  Kcaktanz"  ausgerüsteten  Drehnm- 
fiirmer  und  Synchronmotoren  auch  im  Syn- 
chroDbctrieb  vorteilhaft  sind,  ist  schon  oben 
besprochen  worden. 


I L 
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PI«  S. 

L)ie  Diagramm«  in  Fig.  1  und  2  gelten 
rar  einen  Dreiphasenumformer.  Tati'fichllch 
werden  aber  Scclisphasen-  und  Zweiphasen- 
amrunner  hJlutig  benutzt,  und  zw  ar  aus  dem 
<inm(le,  weil  in  den  beiden  letzteren  gegen 
lb«r  dem  Dreiphasenuinfurmer  an  Kupfer 
K«S|»art  winL  Je  größer  die  Anzahl  von 
Punkten  ist,  an  welchen  Wech-^eUtrom  dem 
Anker  zogeftthrt  wird,  desto  kürzer  wurd 


der  durchschnittliche  Weg  des  Sironie* 
den  Schleifringen  zu  di'n  Konmiut'*''""" 
bürsten  und  desto  kleiner  werden  ilie  Ohm- 
sehen  Verluste  im  Anker.  Fig.  3  zeigt  die 
gclirauchliebsten  Schaltungen ,  wenn  ein 
Drciphusen-,  Zweiphnsen-  und  Sechsphasen- 
umformer von  einem  Dreiphasenneize  ge- 
speist werden.  Der  Drehnmformer  ist  in 
allen  Ftiilcn  als  eine  zweipolige  Maschine 
gedacht.  Dii'  drei  Diagramme  zeigen,  dal! 
der  Strom  in  drei,  vier  und  sechs  Tunkten 
«lern  Anker  zugefülirt  wird.  Der  Dreipha^en- 
nmformer  ist  also  der  nngan^tigsie  und  der 
Sechnphnsenumformer  der  günstigste  Fall. 


Eine  neue  Transformatorentype. 
Von  B.  Ziehl. 

Die  Eisenkerne  der  Drebstromiransfor- 
tnatoren  sind  gewAhnlich  so  angeordnet,  daß 
die  drei  Korne  in  einer  Ebene  liegen  oder  in 
den  Eckpunkten  eines  gleichseitigen  Dreiecke 
angeordnet  sind.  Diese  Konstruktionen  sind 


I  Scfaablunen  für  die  Magnetspolcn  und  ond- 

I  lieh  gli'iche  Armaliirleile  für  den  Zusammen- 
/  bau  ZOT  Anwendung  kommen  können. 

Au.i  Fig.  5  und  6  iht  femer  zu  erkennen, 
daß  der  neu«  Zwei  bzw.  DreiphaKontranx- 
formaior  im  Hllgcuicinen  die  Nachteile  der 
bekannten  Melnphasenlransforntatorcn  gi-- 
;jcnüber  der  ult  bevorzugten  Anordnung 
vun  zwei  oderdrclElnpliascntransformatoren 
in  .Mchrleiternetzen  umgeht,  indem  die  neue 
Anordnung  nichts  anderes  als  einen  Vler- 
bzw.  Secbskerntrani>formuior  mit  ebensoviel 
Spnicngmppen,  je  zwei  za  einer  l'hase  ge- 
hörend, bildet  und  somit  dieselbe  Wirkung 
hat  wie  mehrere  Einpbaseutransfnrmatoron. 

ViTgleicht  man  dagegen  drei  einzelne 
Kerntransformatoren  mit  einem  Drehatrom- 
transformator  der  neuen  Konstruktion,  so 
ergibt  si(-h  zu  Gunsten  des  letzten-n  bei 
sonst  gleichen  VerhAltnissen  ein  bedeutend 
geringeres  Kisengewicht,  ila  bei  drei  Ein- 
phaseuliansfonnatoren  nach  Fig.  4  das  .loeh- 
■"tück  J  -ö^mal  vorkommt,  wftbreuil  bei  dem 
Drehstromtransformator  der  neuen  Form 
dieses  Jochstück  J  bei  gleichem  Querschnitt 
nnr  4-mal  vorkommt.  Hei  gleicher  magne- 
tischer Hoanspruchung  vcnnindem  sich  da- 


n»4. 


indessen  nicht  die  vorteilhaftesten.  Eine 
andere  von  der  llerliner  Maschinenbau- 
A  G  viirni.  L.  Sch«artzkopff  gebaute 
Transfiirmnlort-ntype  gehl  aus  der  bekannten 
Kernkonstruktion  der  KinphaKentransfor- 
matoren  nai-h.Fig.  4  bis  6  durch  einfaches 


her  auch  die  Kiscnverlus^te  oder  die  l-«er 
Ifiufsverlusie  im  gleichen  Verhfiltnis. 

Ans  dem  Vcrgicich  der  Abbildungen 
Fig.  7,  8  und  !i  ergibt  sieh  ferner,  daß.  ab- 
gesehen  von  dem  Schutzblech,  die  Amialur- 
teilo  der  neaen  Type  für  ficn  Mehr]>ha»en- 


.-Vnfeinandersi^lzen  von  oder  z»ei  mchn-rcn 
Kernen  hervor.  Fig.  5  stellt  einen  «Icrartigen 
Zweiphosentransformaior,  Fig.  ii  einen  Dreh- 
stromtransformator dar. 

Diese  Aiinrdnung  bietet  zunüchst  den 
Vorteil  einer  w  esanlliclien  Vereinfachung  der 
Fabrikation,  indem  lUr  Ein-,  Zwei-  und 
Droiphasen  -  Transformatoren  gleiche 
Schnitte   für  die  Blechscbeibeu ,  gleiche 


Pl«.8. 


rif.  % 


Iranslormator  nicht  mehr  (icwicht  errordem 
als  wie  fUr  den  Einphascntransfurmator. 

Iletraehtec  man  weiter  die  Witnueaus- 
strahlungKverhiildiisscdes  neuen  Mehrphaaen- 
transtormiitors  im  \'ergicich  zu  Jenen  der 
iJrcikerniypu.  unter  V.irausseizung  gleicher 
Kupfer-  und  KiKcngewichle.  so  findet  man 
bei  cratcrom,  wie  aus  Fig.  10  und  II  ersicht- 
lich, eine  erheblich  größere  Abkühlung» 


Google 


740 


10.  Sopt0mb«r  IM8. 


fllelM,  ilMr  Mttk  ftr  dM  Wm»  «id  Kupter 
cbw  wieaMlUoh  fftxi»tif«re  WsrmeabMuuic»- 
flWi^Ml^  da  die  In  dm  etaiieliiai  Üiimb- 
MUeban  eraeugte  warmemeiice  «irf  «iaMS 
kdmran  Wege  «bg«leit«t  wird,  idi  bat  der 
Dreiitenitype.  MaSfebaad  «ind  bierfQr  die 
JewalUf  TOB  alnarSpnla  odarSpaleogroppe 
aiacaaeUanaBaik  HmniHww,  daran  Tm- 
paratafdifltoeni,  d.  b.  die  DUtarani  nrfseban 
dem  bOeliBtan  Wlnncftad  an  einer  durch 
einan  Icleinon  Kreta  baaeichneten  Stelle  in 
dar  Mittp  iIph  Kispns  and  dem  WännegrafI 
an  den  freien  Enden  der  Kerne,  ungefähr 
dem  QuHdritl  dieser  Enlferonng  proportlonnl 
iat  Da  diese  Entfernung  bei  der  neuen  Type 
aar  halb  so  grofi  Ut  als  bei  der  alten  Kon- 
•tmktion,  so  wird  bei  ensterer  die  DilTerenz 
swiaeban  der  maximiüen  inneren  und  dar 
laBaran  BiaaMeniperatiir  atw«  ein  Viaftei 


Hr.«. 

<i<  rji  ni|r<Mi  sein,  welche  die altoKonitnikiluii 

aufweist.  Oder,  da  stets  die  Innere  maxi 
male  EUenteraperntnr  die  magnetische  Kc- 
anspmchnng  des  Eisens  begrenzt,  so  ist  der 
Effekt  praktisch  der,  daS  die  maximale  In- 
duktion im  neuen  Mehrpbasoniransfomiator 
hoher  gewftlili  werden  kann. 

Ahnlich  vcrhiUt  es  «ich  mit  den  Spulen, 
iiier  kommt  hinzu,  daß  sich  der  f^enaniitc 
Vorteil  mit  eiiii-m  anderen  \  ereiiiigl.  "elelieii 
man  in  letzter  iieit  hei  elektn 'mi  i  Iiui^m  Ii.  t; 
Konstniktiiinen  anj^estret»t  liat,  n.iiiilii  h  jille 
vom  Strom  durehtlosscnen  Ku]i! i  r- 1  u  rii  in 
IUÖglicli»t  viele  Teile,  d.  Ii.  zu  einer  nn  ^jlRlist 
großen  AbkahlungHllAclii-.  xu  zerlegen.  Eben 
■o  wie  dort  ist  hier  die  doppelte  Teilung 
gaganftber  der  alten  Anordnung  erreicht 
worden,  wolMi  beeundcrs  die  doppelt  so 
gToHe  AbkttblangatKcbe  der  Seitenflansefaen 
«n  den  Spulen  in  Betracht  kommt. 

Aiu  der  /CnlA-'^.sigkeit  einer  bOhoreu 
magnotinchen  Bi-anspruchung  des  Bisens 
snd  der  günT>iigeren  Abküfalungsliacfae  resol- 
tieit  natorgemSB  anch  die  Zulassigkeit  einer 
höheren  Siromdioble  im  Kupfer,  oder  all- 
gemein eine  Erapamis  von  Eisen  und 
Kupfer. 

Eine  gcgenaoitige  BceinflnSKung  der 
KraniinienflOsse  bei  ungleicher  Belastung 
eioKelner  l'bascn  kann  nicht  stattlinden,  du 
die  mittleren  JoebaiHciia  J,  »wischen  zw  -  i 
Vbaaan  liegend,  anmUndhar  den  Au^/|,'leil.'ll 
afaMatt%ar  MaMaaf  gaMMtan,  Imlaan  ein 
Habr  von  KraftHnfan  dar  atean  Pbaaa  nie- 
nato  abia  andere  Fbasanwiaicelnng  dnroh- 
■attan  kann,  aondain  doreb  ein  mitdcroa 
JoebatOek  aoawaieban  tm». 

Dar  SpaannngaablUI  vom  Laeriaaf  bis 
nr  VolibalaatMg,  barroigenrau  durch  die 
Btnonng  und  den  Ohnaaben  Varlast,  ist  bei 
gteleherBalaatnng  dar  Pbaaan  tn  Jeder  der- 
ariban  procentsal  gMehwaRig,  nvtt,  abge- 
sehen von  damObmiabenTerlut,  die  Streu- 
Ibdan  oder  dia  StraoapannaiweB,  die  aiob 
beim  KumeUal  des  Tnoaformaton  ar- 
gabes,  in  Jeder  Pbaaeetaiaadargldeb  sind.  Dia 


Streu^pannungen  lelbataRakhaa  daruh  dan 
gedrängten  Auf  bau,  d,  h.  doreb  dta  kleineren 
Suenflieban  and  Ungaran  StranUnienwcge 
nur  Intant  klataia  Warta^  wodareb  in  Var- 
Idüdong  mit  dem  Obraieban  Vertan  der  ga- 
Mnta  Spannnngsabfbll  dea  Tninifonnatora 
proeentoal  gering  aoeftllt 

lOaa  aelir  TortaHbafta  Mia  dar  aaaas 
Konairaktion  nagt  la  dam  boban  Anfban  da* 
Habrpbaaentranaronaatora,  wodoreh  abia 
nitdUanwaaentUabeBadaktlon  derflIrdlaAnr- 
stelhmg  arfiorderlichen  Bodenllache  erreicht 
wfad.  Damit  iat  aber  einem  BedOrfnis  Rech- 
nung getragen,  das  sieh,  niimentlich  bei  Anf- 
stelluug  der  Transformatoren  Im  Freien,  auf 
Olfentlicbcn  Straßen  und  l'Ultzen  oft  fühlbar 
gamaebt  bat.  Um  an  Bodentiäche  zn  sparen, 
bat  man  bioflg  raabrera  kleine  Drabatrom- 
tranarorautoran  Qbarainander  angeordnet 


n»ii. 

und  damit  l  iti'  n  K''ririU*'r>  ii  \Virkiin;;Nffni(l 
mit  iu  KjuI'  ■iiiiueii,  als  er  »ich  bei  V'er 
weniliing  eines  Tniiisrormatiir»  für  die  ge- 
samte l.eistaiif,'  ergeben  liAne. 

Durehflie  s.' •eei,  uii;'.'-  Se.  ll^)^em•Ano^d■ 
nun;;  der  Dreh-i  i'' iMitri<n>!urniaioren  eijfnet 
>n  h  Type  ferner  selir  zweckmilßif;  für 
die  AiiiiHlime  von  üechs  i'hasensLrömcn  zur 
ä|ieisung  roilerendiT  Drchsirom  —  Oleich- 
slromomformer  (t'onverter). 


fi»ia 


Elienso  wie  bei  Verwendung  von  Dreh- 
strom mittels  drei  iäinphasentninsformaiuren 
beim  Dafektwardaa  ainae  daiaalban  ein 
Webararbatean  mit  den  beiden  anderen 
ndgUcb  Ist,  lo  gastauet  dieses  behn  Defekt, 
werden  abier  Phase  in  entepreehendar  Setaal- 
mng  aocb  der  nena  Drebstromtranafbnnatnr. 
Die  betraffmda  Pbane  wird  auagesebaltat 


and  Iat  mit  ihrem  IJ- förmigen  Eisenkeni 
leicht  answecfaselbar. 

In  ng.  12  ist  noch  die  Anordnung  der 
aeaan  Drehstromtranafiomatotan  mit  6t- 
laoUtion  gezeigt.  Dar  boba  Aofban  des 
Tranaforauttorü  bedingt  gana  nataigetaAl 
aneb  biar  eine  grofie  AbkülilaBgalllebeb  da 
eta  Kessel  in  hoher  oder  gestreckter  Forai 
fBr  ein  baittanmtaa  <Mgawiebt  dh  grtMte 
Oberflache  ergibt  Der  abgebildete  Trau- 
fbrauitor  hatte  I.B.  bat  einer  Lelstaag  vea 
25  KW  -  bat  ainaaÜbanaliangBTCibihab 
von  ""/ttsV  aadiOPatfodea— «taiOeiaiii- 
gewicht  von  846  kg  taU.  Ol.  wovon  aof 
das  Kupfer  B9  kg  ond  aoT  das  Hsenbleeh 
116^5  kg  entfalicn. 


Dm  mm  Fernsprechamt  in  MimbiiBi 

Von  U  Daakwardt. 

Die  technischen  Einrichtungen  derFcm- 
sprechAmter  in  Amerika  welchen  bekannt- 
lich vnn  den  Einrichtungen  der  Deutseiiea 
Keiclis-Tclc^jraphonverwaltung  in  mancher 
Ituziehung  ab.  Die  ünter!^ehi(Mie  lieger 
hau|il8Ächlieh  in  der  Einrichtung  der  Spp  ch 
»tetlfiu,  in  der  Art  des  Anruf-  und  di.--  SrlduS 
zeiidei'.ri,  siw:e  in  der  Betrie^l^«l  si  lur 
den  Verkciir  in  den  Verbindungsleitunc  n 
zwischen  verschiedenen  AmtortL 

Die  Telephon  ■  Apparat  -  Fabrik 
l'otsch,  Zwietuscb  &  <  o.  v  irmals  Fr 
Welles  in  I 'h»tr!otUMilairs  i<l  ''ir  Zeit  mii 
der  Auf-ite'.lnng  neuer  ViedaehiiniBchaitcr  in 
Mannlieirii  und  I  .ndwip.-ihafen  iiesch&ftijft. 
«{iliei  (.n  iStcnteils  amerikanische  Sclialtun 
Ken  zur  Auwendunji;  kommen,  Kin"  näh«!- 
Beschreibung  dieser  m-uen  1  inr  i  hniujrfTi 
wird  deshalb  von  allgemein^Tt  ni  intcri  --o 
sein. 

l  de\'!olfnchumsehalter  in  .Manulieim  sind 
für  I  ■  [it!  Iii  Anruf-  und  I  i-nlral  Mikropher 
b-illeriebeiricb  eiiiKerieliiet  Sie  werden  m''.' 
Austnthme  des  V.ll•^chültetische^,  d.  r  Klinke;^ 
mit  doppelten  l'nterbreelnin;rski.nt.^kten  er 
hftlt,  mit  P.irallelkliiiken  .Hus;,'e»l«ttct  und  er 
lialten  ein  iloiipelteh.  !iei)i5lullifte.s  Scliliii; 
ZOK  heil.  Als  Anruf  und  t^ehlaUzeicdtr, 
dienen  Glühlampen.  Für  <ien  Verkehr  in 
den  Verbindnngsleitnngen  nach  anderen 
Ämtern,  sowie  zwiReheii  dem  Fernamt  und 
dem  Orlsnmt  tindetem  besonderes  Betriebs- 
verlatiren  Anwendung:  Eine  im  Orts-  oder 
Nachbnrortsverkehr  mit  den  Teilnehmen 
des  zweiten  Amtes  oder  im  Feraverfcebr 
mit  dem  Vorseholtciische  gewOnscbte  V«- 
bindung  wird  swischen  den  beiden  betei- 
ligten Arbeitsplätzen  in  eiiMrBaMbiricinnil 
(order  •  wire)  vorbereitet  nad  ndBaa  Iber 
eine  Teri)hidnngalehang  bemeldll;  De* 
Nähere  ergibt  aleh  aas  der  BriMlenrng  der 
ätromlftafe. 

Dem  Ortsverkehr  dienen  die  meMbch- 
nmaehaltar  Ar  Anaahlnllaltangcn.  dem  Be- 

gen.  Der  Fernverkehr  i^rd  an  den  Vain>' 
Melde-  und  Vorschaltetisebcn  abgawkkeH. 

sämtliche  Unucbaltelafeln  werden  la 
Tiscbfom  bergeatellt  Die  mcUbebnat- 
Schalter  fOr  Aneeblnfiloiraiigen  ataid  Sa 
lang^  1,0»  m  ttaf  nnd  0.78  m  hoch;  lia  er- 
halten eine  Anniahmeffthigkeit  von  ISOO  An- 
ruf lampaa,  BOOOXUak«  (ttr  Aaaebhillei- 
tungen  und  ▼«»  flOOKUkan  fllr  ahgekenie 
Vcrbindaiigaieltaagan.  Jadar  Tlecb  bet 
<i  ArbeiupUtsc,  eodal  aof  abian  Aibeiiapiiii 

^=900  Anaehtanaitnngan  gelegt  werd« 
können,  b  WiibUebfeeit  wird  die  Zahl  voa 
aOOAnmriampan  aar  an  den  MrEedtemig 
der  AnaabHUaa  gegen  0«iii>d.nndOeipilelie- 
gabttbr  beatlnmtan  ArbeHsplUiaa  aBf^ 
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iir;n  ht.  Vic  üttii);pn  l'^jl'zi;  üii  denen  die 
v^uM'lilüsr.f  gcsi'ii  Hnu^cli^'rhuar  lu  be- 
dii'iicr;  siinl,  -wordfin  ni;t  '.vry.iger  Annil- 
luiU[jc;i,  iu  licr  iioj{<-l  uxil  12U  büle(f(.  Jeder 
Arbfitsplatz  <-rbäh  ein  Abfragegystem,  da» 
«ich  au»  lö  Bc'hnar|iaareu  nebst  dem  /ubc- 
hOr  an  SpiecbuiuKchaliurn,  ScblQßrfignaleu 
tu  a.  w.  (vergl.  i'ig,  H)  za&aiiiuie.aaetst. 

DteVtelfMliuiiiaebAlter  far  AniseliliittaltUK 
gen  «Aalten  fanicir  IBr  Jede  abgehende  Be- 
r«ltl«il«ititiig  m  Jeden  ArbeitepUts  1  Lampe 
OHl  1  Sraaktasto.  Die  Lampe  (im  Strom- 
lanf  Bielit  «nacgebeD}  tet  eta  Obenracbnog«- 
■eidnii;  ei* lenetitet  ao  luige.  irie  die  B«- 
fSililileltang  benutzt  wird  >ntte1s  derDruek- 
taate  wird  der  Abfrageapparal  in  die  Herehls- 
leltong  cliigcsobaltct.  Die  aukomiuende 
Hefehlsleitang  ist  an  den  Vieiraotanmschaltc^rD 
fttr  Vurblnduugsleitangen  und  an  den  Vor- 
schaltetischen  für  gewchnlioh  auf  den  Ab- 
fi-ageapparat  gusebaltet;  wird  dessen  Ad- 
8cbla&8t0pect  aber  (iu  Fig.  lü  nicht  ungcge- 
bon)  aas  dor  Ansehluttklinke  cntferiif, 
sie  auf  eine  Anruflampe  geMlialict  Au  h 
diese  l^ampe  ist  im  StrotaHuf  der  t  ber 
alehtlichkcit  v\ef;iii      fr>;elusspii  worden. 

An  ilei:  \'ioli;iL-l]iiriis>'li,iU'.Tti  für  Vor- 
liiiiiiun^-.li  iiuri;T.  n  iM'lintirn  sieh  30  drei- 
teilige VerbindungBfitOpscl,  an  denen  die  vun 


liM-lic-.  IUI  il.Mieii  die  von  ili-n  Tisrh'  ;i  für 
AlJdcilluliluiLungcn  kumnuiinicii  Mnldeleituii- 
gon  auf  Anrufrelals  mi-  Ain  uilampc  gelegt 
sind,  haben  4  Arbeitsj.'liUzt ,  Die  Anruf- 
l.impen  and  die  Abtragoklinkon  bind  in  der 
Mitte  dea  Kllnkenfelde«  ao  atigeordoct,  daß 
sie  TOD  «Ueu  4  Pttlzee  erreiclit  werden 
kOnaea.  An  federn  Aibeltaplaiz  der  Ftm- 


>< 


i 


■LutnAmt 


ijihi  Ml Mpiisebe  ist,  wie  .in  (jcin  \  :  llaeh- 
uiii-uiiuliern,  fttr  jede  abgehende  Melde- 
ii'iiuiig  •  ine  Lampe  nelnt  Dmektaste  an- 
gebrai'ht. 

Zur  Verbindung  zweier  «ii  verschiede- 
neu  Arbeitiplützen  za  bedienender  Fern- 


biuduugsleitungen  und  W  FcniN  ;tu:,^'i  n  ein 
gorichtet.  Zn  diesem  Zweck  Würdcu  m  dem 
Bctrirh.*sua!r  im  Iii.  '.sschoB  4  Vielfach- 
umsohulicr  lür  Aii;-l  lilußicituiigcn,  1  Vicl- 
fachnmschaltcr  für  VerbinduDgsleiiungen, 
1  Vorschaltctiseh,  ß  Forntis(-he,  uml  I  Melde- 
tiseh  sarfeateilt. 

Daa  Umscbaltegestell  und  die  BelAia- 
genaUe  wardea  in  einem  liaam«  aeben 
dem  Mrtebaaaale  nutergebratAti  DerZwI- 
seboareftaller  iat  im  Podhmi  «m  Fnle  der 
Tlsehe  «ngeordaet,  damit  dte  Kabelverbln- 
dangen  nöglichst  knr«  anafaUen.  PAr  die 
StromenseugmigaanUge  haben  mit  BDek- 
sieht  wat  dl«  rAtunltotaen  Verbaitn{s.te  des 
Gebündaa  RBome  im  Erdg^achoS  in  Aub- 
-irtir  genommen  werden  müssen.  Von  einer 
b.  -.!  Ilderen  Erläuterung  des  Umschaltegti- 
slelles,  der  I{elaisf;'t-r,i.-||ij  und  des  Zwischcn- 
verteiler»,  .■^owi-  .iir  .StromerzeuguDgs/iii- 
läge  l«t  hier  abguaelien  worden,  da  diese 
Biiirichtnngen  bereit»  allgemeiner  bekannt 
sein  durften. 

DIcFern.spitehgeh.'iuse  sind  miillnkenum- 
si  balter.  IndKiktioiisrolle,  Fernhörer.  Kohlen- 
körncr-Miki  ■  pln  ii  polarisieriem  Wecker  und 
einem  Kondeusalor  vun  2  Mikrofarad  aus- 
gestattet. Kür  die  llaaptütelln,  die  mittels 
Zwl»ehenttellenum8«;balters  mit  eiuerNeben- 


! 

i 
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dem  zweitenAmiü  ktiuiiucndeii  drcidrilhiigeu 
Verbindungüleituugen  i-ndigen.  Der  Vor- 
schaltetiat-h  wird  auf  jeder  TiEeheette  mit 
100  Stöpseln  für  die  v  u  du  F  t  :isohen 
koouaeuden  üru-VerbiudungMeituugen  «oa- 
faatattet.  la  den  Mteren  AbmaaaangeD 
Mbnmen  die  VtelfachnmadiBllAr  fQr  Ver- 
btudnogateitiiogen  ebenso  wie  die  Tor- 
•ehaliettaehe  äilt  den  VieirafihumBoluilteni 
fUr  AnieUalMtHDcan  ttbania. 

Die  Femtiaebe  beben  *  Arbeitapl&tze, 
▼on  denen  Jeder  lar  Bedlenmv  von  2  Fern- 
laltusen  «ioceilebtet  iat.  AtMb  dl«  .Uelde* 


leitniigen  roitoinander  divucn  diu  Fcrn- 
kliiikenlciiungea,  aor  Vorbereitung  dieser 
Veibiuduugcn  dl«  Dienetleitangen.  Die 
FeniMinkenleitangen  und  die  lUeuKildtun- 
gen  Bind  in  Vlelfaducbaltnug  (tbi  r  alle 
Femtfoehe  gefnbrt;  die  Dlonatleitnugen  \9t- 
leafen  nnAerdem  Uber  die  MeMetiaehe,  da- 
mit an  letiteren  die  MogUehkalt  gegeben 
iat,  die  von  den  Teilnebmem  eiwa  ge- 
wünschten Auskünfte  von  den  pBrnliscIien 
einzulullen. 

Das  Ami  wird  vorlAoBg  zur  Aufuabme 
▼<m  3W0  AnaefataneUttttgen,  DO  Voroits-Vei^ 


stelle  in  Verbindung  steht,  werden  außerdem 
2  HelkHSlen  geliefert,  von  denen  einer  dun 
pfdnrisierteu  WevkCf  und  zwei  parnllel  ge. 

scbaltctu  iCondenaetoren  von  Je  2  Mikrofarad 
(in  Fig.  22  ala  «la  Kondensaiur  gczeichnui}, 
der  andere  den  ZwtachenstellenaaiMhalter, 
1  Kelaia  (Stromunierbrecber)  und  1  Rnnaaio 
snibMt.  >tlr  die  cogdiOrige  Mobenatelle 
wirdgleiebfall«  ein  Znaatskaaten,  «Hithaltend 
1  Beläis  mit  Kuftatt«,  geliefert.  Oer  Anruf 
swisi^ien  dieser  Uaeptstell«  und  derNeben- 
atelle  wird  dunsb  Niedanlrttcken  derTaaten 
bewirkt.  Den  Rufstrom  liefert  die  Central- 
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bAtt«rle  rJc--  Arno  s  iius  der  auch  dir  Mi- 
krophone b»:iiler  öttlltu  hflm  V*>rkehr Unter- 
«bUDclor  Rcspelgt  werden. 

Wimii  m«"!»!*  als  eine  Xebenstfllo  mit  <1ct 
HaaptMclle  verbnnilen  sind,  wird  \f  :  di  r 
llaaptstelle  fiiie  bc8<mdcnj  Conlr.illmUcric 
von  22  V  Spaununf;;  aafKcsi<  Iii  Zur  Aus- 
rtlhrtiTiK  von  Verbindnn»«  ii  /u  isclicn  d«>r 
Ha(iptst«l1e  und  den  N'<  Virnsrnllnn .  der 
Ni^benstellen  nntereinatuUr  und  mit  Ucm 
Amt  wcrd<  n  Kiapponscbrilukf  fQr  6,  10^ 
'20  und  üO  Nebeiistollen  benatzt  D<t 
Anruf  d<T  Haaputellc  von  den  Neben- 
stellen au»  erfolgt  »elbsittttlg  beim  Ab- 
heben des  Fernhörer«  vom  link,  n.  In 
ffleicbiT  Woisc  wird  da»  Amt  vnu  dicst  ti 
Strilr.'i,  um  unberufen;  dagegen  wird  zum 
Auiul'eu  der  Neben&tellen,  was  stets  von 
der  Haiiptxtelle  atts  geschehen  maß, 
ein  Indalctor  verwendet,  der  am  Klsppcu- 
■chnink  angebracht  ist.  Anf  d«ni  Ami  let 
nar  eine  gemoinschtftUehe  Anraf-Sdilalt' 
zelchenlamp<m-  and  Mikrophonbatterie  yon 
24  V  nötig.  (D1«M  Batterie  ist  io  den  Strom- 
Ulnfien  4«r  DvoOMMt  lMi«Rr  wlader 
bolL)  Fttr  den  Waltoinr  vom  Amt  aas 
werden  beeoadere  Limemisebtaea  aat- 
geiMllt. 

DieVeiliindungsli'itnngen  >ind  aasachücS- 
lich  eU  Dvppulleitungcu  g«baat.  Zum  An- 
aeUnl  der  BpreebBtellen  eu  das  Amt  lindt  n 
■owoU  Dofpti-  als  Binzelleitangt'u  Verwen- 
dau.  Der  Anabau  d<'s  gesamten  Neiaea 
to  Smvlelm  n  Duppdleiiungen  «Iser 
im  Gang«  Belange  kein  reiner  Doppel- 
lettnngabetrioib  beüdit,  iit  ku  berttckaieh- 
ttgen,  d«t  d«a  Anrttfireiais  bei  Rinzelleiton 
gen  im  6-Dfalilak  bei  Duppulleitaogen  im 
«•Dnhte  liegen  mnit.  Die  Haopi-  nnd  Nebes- 
aleUeo,  die  über  einen  ZwiaebenateOenum- 
miteinandt-r  and  mit  dem  Amt  ver- 
I  sind,  erhalten  AoscblnÜdoppelleitan- 
gen,  well  die  Speianng  ihrer  lUklopbone 
Tom  Amt  ana  aooet  auf  Scbwierigkehen 
•toten  würde. 

DI«  Blnriebtmig  dea  der  kgL  bayerlachen 
TcIegraphonverwaltODg  unt*>rBtelltcn  Amt<>f> 
In  Ladwlg»bafen  i-otspricbt  im  allgemeinen 
derjenigen  des  Amtes  in  MannhobDi  die 
Vielfachumschalter  für I.adwigabnfbn  werden 
aber  in  SebranltronB  gebaut. 

Naehttebend  «trd  eine  Daiatellnug  des 
Beiilebea  Im  Orta-,  Na«hb«rorta'  nnd  Fem- 
verkelir  gegeben. 

Der  IMInehiner  TV  (Fig.  18)  nimmt 
den  Fenibttrer  f  vom  Uakennmaehaller  IT; 
dnna  iat  ei»  Zweig  der  Batterie  Z  B 
(9  V)  (Fig.  14)  flb«r  daa  Anmfirelala  ilj|>, 
Ft,  A'at,  fCv\  Kri.  Vh.  Sprachstelle 
und  /.urUck  über  die  Widerstands- 
langc  II'/'  guschlMssci;  (Letzere  leuchtet 
nicht  auf;  di«-<  g'N  hieht  nur,  wenn 
Sil'  infolge  finc»  Ertl^ehlussc»  im  6-Draht 
der  I..Gii»ng  vi>n  dem  Strome  dt-r  ganzen 
Itatturiu  2  7/ ('24  V)  darthHosscn  wird  )  Das 
Kelais  A  spriuht  nu  und  schlielti  dt-n 
Stromkreis  der  Haiteri>-  ZB  über  A  f  ('2,1  \  ), 
to  and  C/;(das  l'lat/rclais);  letzten  s  wieder- 
um »clilifßl  den  Slnimkri'is  von  ZB  über 
/'/  (27  V)  bzw.  eile  Nachtweekeinrii-hiung; 
AV  und  VI  leachten  anf.  Dvr  Beamte  aeUt 
einen  freien  StOpaet  Ji9tai  Klinke  ifct.  Da- 
ilurcb  wird: 

a)  Kin  Simujkreis  der  itfliterie  2  A  über 
Ue  1  und  H.  Sli^  und  w\  A  SK  Ka\  K\\ 
Ktt',  Spiüihsleile  7'Ai  trcM  lihnsen,  si-duL 
eich  der  Anker  Tun  ^ii*  an  d«u  Kont^ikt 
legt. 

bl  Ein  Bmmikreb  der  Batlwrle  ZB  flbor 
i^,ti^waAa^,%^,A8,  Ktt\  rx^geachloasen. 

Die  Kontakte  1  und  2  von  T  wenlen 
gvOllh<-t,  aodalt  A  li^  von  diT  Leitung  ;;v- 
trennt  ist.  Infolgedessen  c-rl'i^cheii  ^4^'  uij<: 
PI.  Die8cblal(seicbculampe<S{>  (14  V;  kann 
noch  nicht  aorieaohien,  weil  aie  dnrch  den 


AnkPi  V  a  fü^middenlVideratabdK^lfbeir 

hriji  kt  j-t. 

Aul  dem  unrnr  a  i  genannten  Stromwege 
"ird  drr  Spn-.  tiM.'li«  TA'  auch  der  Mikro- 
pli  itisiieiscs'rijm  zugefOhrt. 

Der  Heaiiiir  legt  den  Spreehomscbrtlter- 
bobel //'  in  die  Atifriij.'es;ulluii(_'  iv.jn  sich  ab- 
gekehrt, in  Fig.  14  nach  links]  und  nimmt  den 
Wmueh  TOtt  T»}  entgegen. 


•1 


ric.  lAi. 

1.  Es  werde  TU»  tn  Mannheim  Terlangt. 

Der  HeuiilV-  jniift.  i\h  dir  l.eiluu^iJ  tVri 
ist,  durch  Aid'  pen  der  Spitze  de,  Vrfbm- 
dungsslöpi-'  I-  I'.V  .III  Kv''.  Wi  nii  in  einer 
Klinke  7it'  uUur  in  um-  Küiik^  Ka*  bereit» 
•in  Strtpsel  Bleckt,  so  liept  di.  Hutterie  ZU 
mit  dem  -f-Pol  au  dernuiüonleituug,  sodaß 


Clrii.iirr  Weise,  wie  vorher  .1  A"  Ii' Im  Ein- 
Retzen  des  Abfragcsinpseis,  v,  ,n  dt  r  I^Iiqdk 
abgeschaltet.  Die  Ilülsi'ul'  i'uiifr  der  Klinken 
ATb'  ist  mit  der  B  utene  Zil  vtrtia-.uler,  er- 
scheint also  für  dir-  Qbrigen  Arl  eiispUt." 
besetzt.  Der  Mikrophonüpeise-strom  «u»  der 
Batterie  ZJV  vcrlilnft  für  J'A»,  wie  vorstehend 
für  TA'  beschrieben.  Da  Jedoch  7"**  sich 
noeli  iiichr  ffeiiirddet,  .sriiien  f'emhCrer  alsn 
nicht  vuui  ilaken  genommen  hat,  w 
der  Stromkreis  der  Batterie  Z  IS  über  S 
noch  gesperrt,  die  SchlafizclchenlAnipe  SP 
liegt  im  Stromkreise  der  H.uterie  ZB  und 
leuchtet  aaf.  Erst  wenn  7  A*  den  FernhüfiT 
vom  Ilacken  nimmt,  um  s;i  h  zu  mr-iii.r. 
erlischt  8P,  well  sie  iiaumebr  dujiii  Aa- 
ziehen  des  Ankers  von  S/f  (IberbrOcki 
wird.  Diese  Lnmpe  ist  deshalb  nicht  nllrir. 
ein  Schlullzeichen,  aonduni  auch  i-in  Ober- 
wachungszeichen,  ob  der  angerufeue  Teil- 
nehmer sich  gemeldet  bat.  Th*  und  Fi* 
sind  nunmehr  über  den  Übertrager  0*  «ft- 
e i  n  H  n  d  I  ■  r  ve rbii n  (i i  n . 

Stibald  die  Tt-jiiietuuer  nach  Beenlv 
gnng  des  QcBprflchs  die  IlOrer  anhlngin. 
ist  statt  des  Mikrophons  wieder  dcrWeclür 
mit  vorgeschaltetem  Kondensator  einge- 
schaltet. Die  Anker  der  Uelais  SR^  uud 
BR*  fallen  ab,  und  die  lAmpea  S^mi 
1  BP  leuchten  auf. 


JlntiMH»-Btff>eiftf 


P1C.M. 


flhi  f  die  zur  I'iilfung  angeb-glc  Spitze  de» 
M  ,[,,.  -  I  unil  den  Sprechunir-chalter  iZ' 
M'  r  Konilensat<ir  C  entladen  wird.  Dies 
!  II  ein  knueki  n  im  FemhOp-r  zur  Folge: 
wenn  die  l.>'ituiig  frei  ist,  crtOnt  ki-in  Knacken. 
.Vngetioramen,  die  Leitung  7'A'  ist  frei;  der 
II.  iimie  setzt  den  Stophel  VS  in  Klinke  Kv* 
und  legt  /7'  in  di"-  Kufslellung  (in  der  Zeich- 
nung tiaeh  rechts).  »US  der  er,  losgcbiBsen. 

it  >i(iitig  in  dii-  .Mittel- (Dnrclisprecli-)  St<  l- 
lung  7ura«:kscbnellt.  Durch  das  i^inselzen  dos 
StO|W«ts  F/f  ist  du  Anniilwlal»  ilJP  in 


2.  Ks  werde  TA«  des  Amte»  l.odwlg»- 
t;  ji  f  I'  II  \  e  ria  ii  et 
Der  Bemnle  ui  Mmiilieim  {Vi^.  14)  l'gt 
di  n  lli  li.  l  //  in  die  I  >  irchsprcchsteWlIlg 
und  druckt  die  TnMe.U  7'.  Dadurch  seluilt«! 
er  seinen  .Vbtra»;.  npijarat  ans  der -Anschhll- 
h'itiing  iitis  ui;d  iu  die  zum  Ami  in  Lu* 
wigshafcn  fahrende  i^efi-lilslcituof  ein.  D**" 
Heiiintc  dieses  Amtes  ,'Fig.  16),  dessen  4^ 
fragcapparat  in  der  Regel  slNndig  In  d« 
BcfehJitleitaog  eingeschaltet  bleibt,  AMMci 
aiob  ««r  Zuraf  und  prüft,  ob  dia  TSriaagit 
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Anschlaßk'ltunK  f»^'  1»'-  indem  oinen  fn-icn 
StOpscl  mit  der  Spitzi-  rm  Ii''  Klinke 
Ä'r'  logt.  Ist  dio  Lvitun;;^  bcIihi  b-  sestzt,  so 
Diclit  ül>cr  die  SlOpselspIcze,  den  Anker  2 
vuii  D  H  und  dis  HrllfspulR  «'  Strom.  Ks 
«rfiiljft  ein  Knaukon  im  Kopffornhörcr.  An- 
genommen, dnr  Heami<^  hört  kein  Knocken, 
<1i'>  I,"i'.ii!!<r  I  .'«(t  ulso  froi.  l)or  Heiimtr  in 
i.uiluiL'sliatHi)  ii('ii:a  <liiii  Heomten  In  Mnnn- 

iIiL^  iNumiin  r  ilcr  zu  hcnutzcndon  Vcr- 
liiii'iiliit'-ili-'U;;iii,-  und  slfikt  den  Stöpsel  V Ä' 
ia  A't*  Drr  lir-iiute  111  Monnbelm  steckt 
di.-n  Slöpsol  i'.V  (Fiiy.  14)  in  A'p»  (Viff.  löl  luul 
rmft  in  gewobniiclicr  Welse  doroli  Nieder- 
'Irüc'rieii  von  ff'  in  die  Huf  .•..  llung.  Ks  »ind 
tolgetide  Siromwejfc  drit^i.iri  lrn; 

a)  Nach  il  r  Su'>!'s'-i;nic;  v  ui  A'!-'  in 
Mannheim  (Fig.  14  und  15)  und  vor  Stöpse- 
Innf;  der  Kllukfl  JT«*  lü  Lndwffiharcn 

(Fig.  Ifi): 

Batterie  Z  U  (Mnnnhcim)  ist  geschlossen 
über  81*,  die  nach  den  Stöpgelhnl» 
fnhrende  e  Adur  von  VS  und  Relais  V  R. 
(Die  Lampe  £1>  leuchtet  aaf,  der  Auker 
▼OB  Vtt  wird  Mgezogen.) 

Bimri*  ZB  (Ladwigafatfffi)  1»  f«- 
tMblOMm  Abartf  B>,  «•DnUitdar  VacModiing»- 
MiaaK  vid  d«n  Ankwr  yob  TB.  (D«r  An1t«r 
▼on  AJI*  wird  angraofen.) 


schluCloiiung  4  und  die  Prafspale  t'  der  In- 
dalttioMrolle  Tom  StapMl  VS*  abgr- 
scIialMt  Faxner  Ist  dfe  Batterie  ZB  Ober 

SP 

den  Anker  1  von  DR,  ^  und  tp" geschloasen. 

Die  Lampe  81*  erlischt  wieder,  ^voH  Z  Ii 
auch  über  den  Anker  von  8  R^,  w'  r.nd  w' 
ge$cblo»Mii  iat,  and  w'  ae  fiO  II  der  Lampe 
SP  aimmebr  parellel  KeaeiMitct  tat. 


Ahof/ieiie/e 


■leide  Teilnehmer  stehen  jetzt  üUer  den 
Übertrager  XJt  nilieinander  in  Verbindung. 
Den  Mikrophonapeisettroin  Mr  beide  Teil- 
nehmer liefen  das  Amt  liannheim,  dort  er- 
foifft  aacii  die  ObervaelMHif  daaGetprSci». 

Wana  dte  Tallii«liB«F  iia^h  Baendignng 
dea  Oeaprttcba  den  HOrer  aaMviren,  8o 
leuchten  beim  Amt  Hannhelm  die  Unnpen 
BIS  oad  BP  aar,  wail  doireli  daa  AbCtUeit 


Batterie  ZU  (Ludwigshafen)  \*\.  ge-  | 
acMoaun  Uber  den  Anker  von  i<?     ir  =  ao  J2 

nnd  »•  einenefu  nnd       den  Anker  I  von 

DR  und  C /."   iiiidcrorbuil   (ili-r  Alik^  r  visn 

Cä'  wird  aogezup  Ii  und  <iio  l,.iiiipr  .s'^* 
leuchtet  auf,  weil  sii'  diu  i  nur  'M  Ü  ni  Kr.ie 
liegt  ^  Pfes  i«!  f  lr  dns  Amt  Lndwigshafon 
daa  Z<  UThni,  d.iC  in  M:nirhoim  die  riebtige 
Verbmüuugfrlcuuiig  gestöpselt  ist. 

Batterie  Z  Ii  (Lndwigshal'cn)  ist  über  PI* 
ond  den  Ankor  von  Pff'  gcclilossen,  PI 
lencbiet  auf. 

b)  Nach  der  .Slüpaeliing  der  Kti*  in 
Laüwigshafcn.  Batterie  ZB  (Fig.  16)  ist 
über  DR,  «  Ader  von  VS\  IltUsenleitung 
von  A''-*  und  TR*  geschlossen  (die  Anker 
von  i>k  luii  TAf*  werden  angezogen); 
infolgf'dp.H-,cn  <  jiisctii  die  Lampe  PI*, 
diu»  Anrufrclais  A  J(*    ist  von  der  An- 


I  der  Relalsankcr  von  SÄ'  und  SJP  (Fig.  14) 

die  überbrUckung  »liefipr  I-iinpr-n  utitor- 
br'iC':<-[;  wird  Di-r  Hcitutr  in  Muniifieim 
tr(':;rit  din  X'i-rliir.dunK  >iMdann  dureli  Heraus- 
imliiu''  <h-]-  SifijiSel  A  umi  V8  aus  den 
Klinken  A'd  ui;d  h'v'.  iiifiiiifcdcssen  wird 
der  8(|MIrlU|■<■l^  CI^'t  SR'  (Fig.  l'd  jT-'nfTv.-t 
der  Antccr  lallt  al>,  die  tiiioiuvmzwrjijjunij 
der  Battere  ZU  Ober  k'  Ut  unterlir' loiie-. 
und  Sr  Küuditot  auf  Der  Beamte  iu  Lud- 
wigshafen trennt  nun  glidehfalls  die  Verbin- 
dmig  durch  Ueratunalitoe  von  VS*  aus  Ke*. 

8.  Ba  ward«  ein  Ferngespräch 
angemeldet. 

Stöpsel  VS  (Fig.  U)  in  Klink.  A'm 
;FiK  iTi,  inirhdem  ViiidnT  in  gewOriiliclier 
\V«i&e  g(.(,>iiii"l  und  diu  .Moldeleituii^  Irci 
gefunden  ist,  //■  in  die  Kufstellung.  Der 
Abfragcapparat    dc!i  Viclfuchniuschaliers 


iat  Dttn  aoa  der  Terblndmig  aasfaacbaliat 

Am  Mcldotiseh  (Fig.  1^  wird  MB  be- 
tJUigt  und  der  Anker  dieaea  Relaia  dnreb 

die  Haltewickelnng  festgehalten  und 
die  Platzlampo  leuchten  auf.  Der  Beamte 
ineldüt  sich,  nachdem  er  den  BtOpsei  .4 ^' 
tu  Künko  A'a^  gesteelct  hati  nimmt  die  Oe- 
sprik'hsaninHdnng  entgegen  und  schallet 
aleh  aus. 

Belm  Einstecken  des  Stöpsels  A  8*  in 
die  Klinke  A'a»  (Flg.  18)  erlischt  S/»  (Fig.  14), 
well  Z  f!  über  A",  ft  Draht  dür  .Mi-ldplidrtitig 
urni  M  F:'  ,^'-e.^idiIi  .SM-ri  wird;  sir  jeULlil^-;  id* 
Schlaüzeiciici;  wie  ii  r  auf  hei  Truimang  der 
Verbindung  am  Meld,  ti-cli 

ilt  (Fig.  17)  diöiit  alh  Anrufzeicben  tronn 
der  MeldetlKch  slcli  mit  dem  Ort-ntmi  la 
Verbindung  setzen  will.  Der  Anruf  erfolgt 
-elLsfutlg.  SR*  (FiK  18}  hat  den  Zweck, 
diid  Aunifzeichen  Mi  bei  Stftpselung  der 
Klinke  Km  abzuschalten  und  am  Orts-Vicl- 
fachumschalter  ein  Zeichen  zu  geben,  wenn 
die  Verbindung  dort  etwa  vorzeitig,  vor 
Beendigung  der  üesprächsaumeldung  ge- 
traant  wairdaa  aailie.  Bio  «leiilbea  Zeichen 
erhIUt  der  Metdettach  in  aolenem  FaBa  stauch 
Aufleuchten  von  B  l*. 

4.  In  der  Fernleitung  Wird  f  arnf«n. 

JPJK  (Fig.  I»)  wird  darcb  den  Anruf  be- 
Mtl(t»  Fl  leuebtei  auf.  Der  Beauta  an 
Femtleeli  «et A  den  StOpeel  Aß*bi  JTe*.  der 
Anker  von  FR  fMIt  wieder  ab  und  Fl  CT- 
lischt;  81'  wird  gleicbseilig  als  Krsniz  fQr 
F  l  in  den  SiroiiikreiM  Ober  die  Hallewieice* 
lang  von  FR  geschaltet,  um  ala  Scblat- 
zeichen  zu  dienen,  f^i  diinn  legt  der  Beamte 
JP  um  (in  Fig.  19)  narli  ri  ch;»,  »odaß  der  At>- 
rrageapparat  Uber  JP,  UU,  Ta  und  i4  i?>  mit 
der  Pernleitaar  verbanden  i»t 

A.  Angenommen,  es  werde  Th*  ver- 
langt oder  das  unter  3  angemeldete  Fern- 
gesprilcli  ist  zur  Ausfdhrung  an  der  Keilie. 
Der  Beamte  am  Femtisch  legt  //•  nach 
recht-i  in  die  Mittelstellnn£r  /riirfirk  nnd 
srliuliei  sich  durch  N  leiiv'nlrd'  ki  ii  iler 
i'n^lf  M  T*  In  <1!p  i;>ti  Ii  di;-ni  Viu'.sc!:.'ii;f- 
tivuli  iFjff.  -JU;  tiihrcndi-  Hideldüluitnn}; 
ein.  Del'  Hemuie  am  VorscimltetitcJi  lueidet 
Mcli,  nnnint  einen  freien  Stöpsel  V S'  nnd 
jirdft  die  Klinke  /Tr'  (Fig.  14)  auf  Frei- 
sein. \Venn  tUe  Leilun);  bk  :-L'lzt  i-l.  wird  Xö 
l^cim  Anlegen  der  S>iüps.el»pili;e  til»cr  tieii 
Anker  von  D  R*  und  i'^  geschlossen,  im  Fem- 
hörer ertönt  ein  Knacken.  In  dlei«em 
Falle  schaltet  sich  der  Beamte  mittel«  cini-a 
besonderen,  in  der  Zi-iohnung  der  Übcraiclit- 
lichkeit  wafOB  niebt  angede« taten  Mäkle- 
stcpMla  In  dtoTarbladmig  alik  ond  baiiaeb- 
richtigt  beide  Im  Oeaprtoi  befladiieb«  Tdl- 
nuhmer,  daa  Ott  Th^  «ia  FamgcapMeb  toT' 
liegt.  (Dar  MiddaMOpNI  tat  ao  aiuwMitat^ 
das  «r  beim  Elnaetien  in  die  KItake  JT*' 
deren  Federn  nicht  vom  Aofiager  abhebt.) 
Dann  erst  erfolgt  die  IVeimnng  der  Orta- 
verbindnng  durch  Blnsetzen  von  FiS*  in 
Kt>'  und  damit  auch  die  Ilcr^-tellung  der 
Verbindung  zwischen  Anschlullleitung  und 
Ortsverbindnngsleitnng.  Wenn  dio  Leitung 
frei  ist,  sind  folgende  Handgriffe  u.  s.  w. 
auszufahren. 

a)  Stöpsel  VS^  (Fig.  '20)  In  Kütiko  A'e' 
(Fig.  14);  dadurch  wird  Z  B  (F  über  die 
ein.  Wickelung  nm  ferner  über  T R^ 

14:  i:esctil.js.;.-n,.lHsAnrufrelnl»/4B'wird 
•iaiJnrL  :.  ;ib^r  -,Llialtet  und  einerNeitn  dio  I'rüf- 
spulu  l..  i  t>W  von  der/;  A. irr  '1.  ^  .Stöpsels 
V/S'  gttremit,  andererseits  diese  mit  dem 
a-Dralite  <lcr  (^rtsverbindungsleitung  ver- 
bunden; auch  die  6-Adev  dex  .st'.p-jpls  V 8'' 
steht  mit  der  Ortsvurbindutig>.l(  iiuiif;  iiri- 
tnlttelbar  in  Verbindung-  Fenier  isi  >  in 
Stromkreis  vtm  ZU  über  .9i'  gesclilussen, 
weil  au»  di<-»i-rBairerle(Htcrden  zweiten  Kon- 
takt von  D  R^,  n'"  und  dio  linibe  Wiekelnng 
von  SR'  Strom  ülcßt,  8V  leaehtet  alio  aaf. 
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b)  >lil(ciluii';  der  Nummer  ilcr  t)cnutzi<-n 
<>rti\<Tt>iinluii({»|i  imi)(t  nii  don  Ki^nitisfi^h 

I  I  l  >■  I  I  i-  III)  Iii  A'y,  f  tnn 

U'Hvn  (jii  der  /'.üu  ln.uii^  ii«<-li  rcriits'i.  U.ui:. 
ii^t  <)i  r  (*ln  rtrifccr  /■'«  isdicii  der  Kcni- 
leiluiii?  und  d.-r  UrlsN ''rUinduiiKsli  iniDif  em- 
-.  ÄcliHli.  t.  y, /}  isi  al.er  iS'f*,  i> /i',  Hülsen 
luitun^  von  h'o,  «--Driilit  der  nrtsverl'indunjfs- 
leltanir  (Fig.  Ii),  'Jl)}  uod  die  sneiic  Wickuluii); 
Ton  Sff  gv»chloiisen,  dt>r  Anker  dieae» 
diSbranctoll  gewickflttüi  HvUä»  IftHt  €l«h«r 
wU-dtT  ab  und  onici  den  Strowkr«!«  ober 
81*.  Dtw  «Itant  fOr  dem  Von«balteti>'  h  »l» 
Zcielron,  dat  am  F«ratlM!b  dio  ritthligi^^  \'cr 


ift.  Aa  Fun- 


biiidanftsleitang  KOOOUVB 
tiEcti  liui'hlot  Hl". 

d)  Anraf  von  Th'  vom  K»'mtiBi-h  hu» 
durch  DiÜckeD  von  J'e.  gleictizoitig  J/  nacb 
link!  zorflck,  mu  den  Ablhi(<iappai-al  in  die- 
Verbindung-  t^in/agchnlten. 

<•)  Sobald  der  Teilnehmer  »ich  meldet, 
tlii'Ut  Strom  uiihZ«  üb.  r  iS  «*  (l*ig.  III)  und 
dio  S|>rui  liütiMlo  rh\  S  wird  betOtieft  und 
liifulgcilcs»uu  l*-  durch  «c'  '  ttbarbrttckl. 
«rliscbl  nia  S&eielien,  datt  TV  sieb  ge- 
m«ldei  iMt 

f)  Nacb  im  B«tia«  d«»  Owprtch* 
zwinhen  baidaa  TaHnabmani  tehaltat  aleh 


dcT  Ticiimte  am  Pemtisch  durch  ümleg«  D 
von  //•  au»  der  Verbindonif  au«. 

Der  Tflincbmcr  des  Fernorte»  »Mlii 
nun  mit  dem  Teilnehmfr  de»  Ortea  aber  r< 
in  Verbindnng,  auf  der  einen  Seite  ist  parulli-l 
za  U«  dus  Relais  FR  mit  der  Lampe  Sl', 
auf  der  anderen  Si;ilv  S  Jl'  mit  der  [..Ampv 
Sf&\»  BchltiCslgiial  eingeschaltet.  Die  über 
wachunp  <1i-^  OesprUfhs  findet  ntxr  am  Fi-rti 
tische  statr. 

Die  Kliukenieitun^  A't>'  cr^cljpint  bt\ 
der  l'rüfaug  an  allen  ttbrigen  Aihfii-pl  it^cn 
d<-s  <  'rls;init<  s  besetzt  und  zwar  ist  kaiu  ein 
fach«:?,     ml«  III  ein  Summen  zu  liörcn,  lijn 

7,  H  übtir  (ieii  Strrimuitlerbr^ehT  S  t'uiiJ 
über  ./•  in  diu  ( ibiii AV'ickoluin:  \  m  DVf 
ge-iaudi  und  dortiil>fr  diu  sweit«  Wiekclnnic 
in  die  KlinkcnhOlsenleitung  übenragen  winl. 

Robsld  dpF  T-^iIrif>hmcr  iii!  Orte  deii 
FiTnlii'frr  .uibilntrt.  "  ini  dor  hiinmkrei«  von 
74  Ii  (FiK-  1'-''  üb.T  HU'  unierbruthcn,  der 
Anker  8  Bf  Iii  Iii  nb,  die  ÜberbräckuDg  von 
wird  aiift'rhr.iH-n,  81^  leucht.'t  /luf 
Dt-r  Iii  luiuc  .si  lmltct  «Ich  durch  rmlefcn 
von  11  uach  rcchtn  in  die  Verbindung  ein 
friigt  „sprech<-n  .sir  rn'ch'-  un.l  ^M.  «i-tin 
kein«'  Antwort  eilulgt,  das  SciiltiBH-ioh^n 
durch  Niederdrücken  der  Taste  Tu 
Furnoric  weiter.  Darauf  trennt  er  die  Vcr 
liiiid  :: iij:  ilni  i  h  H.  rnii^n:ihmo  vonilS**B» 
K  mul  r,S''  üuo.  Ku.  Dadnrib  llt  Tt 
wi.  cltr  itiji  KU  verbunden  und  7.B  TflW 
Hüls  uaruht  von  Ko  und  «  Draht  d«  Ort*- 
verblnduiigsleitung  abgesubaltet;  e«  arbÜl 
nur  noeh  eine  Wickeltug  von  Äif  flUWa» 
der  Anker  dleaoa  Balaia  wird  «ngeMff« 
und  Sl"  leuchtet  wlcdflr  aof.  Dici  kt  Ib 
den  Vorschaltetisch  dM  SeUolMiclicB,  i» 
zur  Trennung  dar  VaiMiuliiBf  d«rei>  Kar 
«unudine  voa  F#* CFig-»)  am  Ca'  (Fig  >«} 
fSfan. 
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fit.» 


HaupTstene. 


der  Anker  Ton  SSf  wird  M^ezogeu  oiid 
51*  wKhMttd  dar  Dntr  der  Y«rblii4iiaf 
dareh  iv**  ab<ir1na.flkt.  Dar  von  ZB  Uber 

si*,  DR\  VS\  ff  HBbe&MtiuDguiddiaaiao 
Wickelung  von  8Jfi  (des  zirflitan  Flatiaa) 
flielende  Strom  ktan  «omit  5(*  otcbt  mm 
AnftanehMD  Muffen.  Avch  SB^  wird  Dfdtt 

betätigt,  da  auch  die  zn  cite  Wivkelnnj;  diesea 
difrorcnciGlleuKelnl»  Aiu2£abirF5i  Körper) 
und  w''  Strom  (•rhiiJt.  B^-ide  Fernleitungen 
»ind  nun  uiiiniltclbAr  miteinander  vurbundoii, 
yjl  mit  SV  am  l'latz  1  liegt  in  d<  r  Brücke 
zttr  KmpfHngnabnu-  des  vom  anilnren  Kem- 
amtc  darcliTasicudruok  zu  gebenden  ScJiluft- 
telcben». 

Die  Kinli'itung  und  tlhorwacliung  des 
QesprAchs  erfolgt  am  Platz  1  in  der  bereits 
erläutenen  Weise.  Sobald  dasScblnCzeichcn 
gegeben  winl,  frigt  der  Ueamto  am  Platze  1, 
nachdem  er  «Ich  dnrr-li  Umlefritng  von  ff 
(nach  rechts  in  Kig  iv;,  in  ■Ii  \%!rbindung 
eingeschnitot  hat,  ..»pi  ■  lIicii  Sie  noch*  tmd 
trennt,  winn  kciic  .\ntw.rt  erfolgt,  durch 
lleran^inahmo  von  ,.16'  aus  Ka^  und  Kt^ans 
Kff.  Da  lnrolgede-<sei>  nur  noch  cino 
Wickelung  von  S  Strom  erhiSlt,  wird  der 
Aük.ir  dicBc»  Rclaiit  «iigezo^in  -ml  S 
li  ui  iitci  »of.  Daranrhin  erfolgt  «ucli  am 
/«•pitt»n  r;,itzo  die  Trennung  der  Ver- 
biüduiig  durch  Herausnahme  von  I'S  «a* 

Soll  aasuahin.-<wei»e  iu  einer  Feraver^ 
bindung  mitgehört  wwdea,  w  ist  der  Sprecli' 
anuobailer  B  neck  Unke  aauolegeii.  Dmui 
liegt  der  FemhOrer  mU  ▼tugesohaltec«  In- 


Nelteastelli!. 


B.  Wenn  v m  .irm  irid<^ri-ri  Fornort 
nicht  dio  Vprliindun);  mit  piiicr  AdücIiIuH- 
]'"'i'vi!rif^,  siiijd.  ni  mit  uiii'-r  ziveltcn  Fern- 
leitung \  «Tluiigi  wird,  i»i  in  folgender  Weise 
n  virluhrcn: 

Zunüchst  wird  die  zu  der  verlangten 
Fernleitung  gehiiriKP  Dienstleitnng  durch 
Anlegung  von  VS'  au  Kd  goprüfi.  es  er- 
lOntkein  Knacken,  die  i^eicung  ist  also  frei; 
derBeamtt!  setzt  V8'  in  Kd.  XB  ist  oiner- 
aehe  Uber  I*,  DR\  Stöpselhals  von  VS^. 
Hube  Ton  Kd,  E  geschlossen,  sodaß  <ler 
Anker  von  DR  augezogen  wird,  auderor- 

MiiB  Uber  ü«^»  «  Tv,  VS*.  über  die  Fe 

dem  TOD  Xd,  dea  KUnkowwluilter,  X>  l 
(dee  anderMi  Aibetopletsea),       «ad  MB  \ 
KeiddoiaeiL  DI  leoehlet  eut,  der  Ankiar  I 
Ten  8Sf  wird  angesogen  nad  SP  Infolge- 1 


de^fieri  iItivIi  ic'''  iih.'rli!  lu'kt-  l  u-r  \\r  mite 
des  anderen  l'lai<:<  g  schallet  Seinen  Ab- 
frageapparat durcl»  Unilegnng  von  Afif  (nach 
rechts  in  der  Zeichnung)  in  die  Dienstleituug 
ein  ui-.d  njoul.ji  «leli.  Angenommen,  die  ver- 
Innuti'  Keriil'  innig  ist  frei.  FtS  einer  freien 
FeniklirK-unli'iiung  um  zweiten  IMalzc. 
deicu  Xaiiiaer  dem  ersti'D  Platze  in  der 
Oienstleitnng  mitxoteilen  iitt,  wird  in  Kf 
der  verlangten  Femleimng gesteckt; dMlorch 
ist  deren  Annf^^nel  «bKeneliidtel  nnd  die 
r,,eitung  selbet  mit  der  Femklinkeiiilelttmg 
verbunden.  MH  Mch  liolce  In  die  Mlttel- 
steiinng  zorttek.  Am  eratm  Flalae  wird 
VB*  mt  Xd  gonommen  nod  in  Kf  ge- 
steckt; IT Jf  wild  nneh  linke  gelegt,  sodaB 

der  Obettrager  cr«^  nkit  ZB  ind  au 

der  Verbiadnng  ansgeaelialtet  t«t,  Zif  let 


dukieniirolle  9*  eis  Brücke  in  der  Verbin- 
dung. 

Will  ein  Teilnehmer  über  die  Krledigung 
eincB  angemcldelcn  Fern gosprüc hos  irgend 
eine  Auskunft  haben,  *o  in  er  mit  dem 
Mcidetiseb  zu  vorbinden.  Von  dort  au" 
wird  die  Auskuufi  über  die  Dictiüileitmig 
der  betreftenden  Fernleitung  vom  Fernilseli 
eingeholt. 

Flg.  LfJ  zeigt  die  Verbindung  einer  Ilaupl- 
und  Nobi^nstelle  itber  einen  ZvdschensteJlen- 
unuchalter  luli  dem  Amt  Bei  der  Bti'linng 
dee  Zwiscbesetelienhebels  if  oaf  1  spricht 
die  llanpleielle  mit  dem  Amt,  hinter  dero 
besonderen  Weefcer  der  llanptstollv 
liegt  ein  Kt^ndemiator  C*  im  NebeneeMalt 
ta  dem  Btromkietec  der  Batterie  2  B.  Die 
Nebenatelle  Ist  abgesebeltat.  Delm  Nieder- 
dracken  der  Unftaaie  f*  wird  der  Wecker 
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tr^  durch  dea  StrunianterbroolMr  IT'*  be* 
tütlirt.  Di«  N«bensiL-lK-  kann  aln  M  dieser 
Verbtodiui||;dleHaapi.HteUe  jedamftmniKMi. 

Bai  der  BMUeng  d«e  Hebel«  W  mf  8 
IM  die  Braken«  nit  der  Nebenstelle  yer- 
iMuden,  dar  UlbrapboiitpelawtroiD  wird  ms 
der  Bettoiie  ZB  ikber  W-  imd  die  Unter- 
elaaader  gewIialteteB  Mflcropliene  M*  nnd 
Jf*  In  BlnxeileltnHg  fanuidt.  Hlater  W  b«- 
Ifadet  lieh  eine  Abswei^nnir  Ober  den  Kon- 
densator C  tvr  Erde,  (oclaß  der  Wecker 
TOD  einem  Kafstrome  des  Amtos  bvlAtig« 
werden  würde.  Durch  Nicdt-nlrücken  df-r 
Teste  7*'  ruft  dio  Hauput<>lle  die  Neben- 
stelle en;  dHbi>i  wird  C"  abwechselnd  ent- 
laden und  wieder  geladen,  sodaß  W  an- 
sebÜgt  In  ont^egeu^eselxier  Kichtanf;  wird 
durch  Niederdrücken  von  7^,  wie  bereits 
erörtert,  anKernft^n. 

Bei  der  Stellang  des  Hebels  auf  ^  hi 
die  Nebeastollo  mit  dem  Amt  verbniulrn, 
der  Anrtif  de*  Amte.s  erfi>!!?t  in  geirntinlieher 
Weise  S<-Ibgtiat)g  dureli  Abnelimen  vun 
vom  Haken,  W  ist  für  die  SprecbstrOme 
durch  C"  Uln  rl  riiLkt,  Nach  Beendigung 
dos  GcsprBcbes  kann  die  NabentteUe  die 
Hauptstelle  durch  DrBdcea  der  Taste  2^ 

lUe  Si  tiHhuiit,'  diT  Kliippensehränke,  die 
zur  Zuit  noch  nicht  in  allen  fiinzetbeitun 
f'  »ist.  bt.  wird  ^Wsr  besonders  behsndelt 

werden. 

Nachstehend  wird  noi  h  eine  Zusanimen- 
Ktellung  der  elektrischen  Widerstilndo  der 
verschiedenen  Rcbiii.  Itidiikuiii/rollcn  iL  s.  w. 
des  beiichricbcineii  .SLlialuyitems  gegeben: 
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Die  Ansicht  etnlger  Facbmilnner.  dal 

die  Umkleidong  von  PcmEprechkabeln  mit 
Bisen  für  die  Kompcnbation  der  Kapacität 
nicht  au.'<reicbt,  irilTt  nur  bei  Ei«vnband- 
bewickelung  in  Furm  einer  offenen  Scbnia- 
benlinie  zu.  Wie  »ehun  früher  vun  dem 
dänischen  Tclegraphcnlngcnleur  ('.  E.  Kra- 
rup  (,ET/5*'  1902.  8.  a«)  erw«l»nt,  kann 
dni*ch  eine  dichte  U!ü«iekfllnng  des  Kabels 
mit  mehreren  langen  dünnen  Eisendrahtes 
eine  bcdcutonde  Erhöhung  der  Sclbstioduk- 
tinti  f-rreicbt  werden.  Dio  Größe  der  Selbst- 
iiidukii'.t^  ist  nur  abhängig  von  der  Ände- 
rung der  KrsfUiaieoubl  im  magnetischen 
Felda  des  oder  der  Leiter»  d^  h.  von 

^Jt  <  wenn  (  die  Zelt  und  N  dio  Anzahl 

der  Kraftlinien  bedeutet.  Die  Krafilinien- 
ünhl  an  »ich  ist  aber  abhängig  vun  der 
Wecbselzahl  und  der  St&rke  des  Strotucs. 
E»  wäre  daher  da*  Beste ,  Jeden  Leiter 
für  »ich  mit  einem  Stoff  von  grOßt  m'^g 
lieber  Permeabilität  zu  umgeb«  ii.  l'iir 
Srhtipllt"!<>{frflphie  hnttc  man  frülur  ix 
fitisiilui^'t ,  dl.  Kupfiflelter  de-  Kaljels 
mii  t  iiieui  breiten  Eij'enbandc  in  otTener 
Schraubenlinie  zn  umwickeln  (Breisig, 
„l-n'Z"  18!©,  S.  ftl2);  doch  erniiehte  ninn 
tiierdurcb  eine  nur  sehr  gt-niisi;  ]  j-li.'diuii^' 
der  Selbstinduktion  von  ü.OüOO  iuif  OfKins 
Henry,  weil  die  Kr.iftlinien  Im  Eis.  ii  n:.  tit 
in  einer  zum  Leiter  senkrecbti n  ICii.  nc 
verlaufen  kiinnten.  AuCerdi  lu  ruli  der 
Strom  in  den  breiten  Eisenbflnderu  l'um  aui" 
^tr'irae  hervor,  und  d.T  ^\  iilwrstand  in  di  in 
magnetischen  Kroiüliiulu  ist  der  offe.iun 
Wickelung  halber  verhflhnisniiiCig  groß,  so- 
daß  die  Krafilinienzahl  nicht  groß  genug 
wird.  Lange  dünne  Dr.lhd'  nus  gutem 
weirhem  Eisen  dagegen  be.sitzcn  eine  große 
ParmeabiHitt  in  ihrer  Längsriehtung,  und 
bietet  deshalb  eine  Dmwiokelung  aus  dünnem 
Eisciidraht  dem  ma^etiscben  Krei.«i«uf  den 
kleinst  möglichen  Widerstand  dar,  sodalS 
die  ZeM  der  .KreftHnlen  «ad  ^wlt  dl« 
OrfiBft  der  BalbstlBdiftlifn  im  VergMdi  sn 
der  Umwiekelaiiff  mit  Elseabead  bctrMcht- 
lieh  erhöht  wind. 

Die  Anftiaf  dieses  Jalms  von  Laaland 
nach  IWinnm  nnd  von  H^aiDgOr  nach 
Heldngbois  Tflilegteii  neaen  Tali^raphen- 
Itabel  haben  efais  solche  Btocndrahlamwicke- 
long.)')  Dea  errigenaonte  193  Im  hing«  Kabel 
entfallt  4  Adern,  deren  {ede  «na  sieben  m- 
aamnengedrabten  1J)5  um  sisviceft  Kt^fer- 
drfefateD  beiteht.  Jede  XopfBilllas  Ist  mit 
abiem  OiSrnn  stariieii  Eisendtaht  mogltehst 
diehl  nntwieltell;  dar  Biisadnilit  ist,  um  die 
Isolstloa  der  Knpreiliu»  m  sparen,  schwach 
angelassen,  nod  sl^t  es  daher  nicht  zn  be- 
fUrcbt-en,  d;«ß  ein  Tefl  des  Sprecbstromea 
durtth  das  Eisen  fließt.  Sollten  sich  Im 
Laulo  der  Zelt  dun-h  dio  meialliacbe  Be- 
rührung elftktrolytischc  Wirkungen  geltend 
Ullichen,  so  wird  nur  das  Ei^cn  beeinflaBt 
»iTden;  das  Kabel  iiber  kann  an  Lieiinngt.- 
filliigkoit  nicht  srhiechter werilen.  Dassircllu 
Knitel  nai'h  llelsingb.iig  Imt  eine  l<flDgc  von 
r>J  kiu  uud  enthält  elienfjtl>  I  Adern  aus 
je  iti.-).en  0,8  mm  t-iark.  u  Kupt'erdrühten 
mit  *)'.»nim  stnrker  KIseiidrnhtumwickclung. 
I)ri'-i!  Kuliel  haben  den  nn  sie  gestellten 
l'j'uariuiigen  durchaus  eiilNproehcn,  und  die 
(iiii.'  ilei  S[.r.  (diüberlrnBung  im  dureh  die 
Erhöhung  der  öelbsttndultUou  berrtcbUicli 
vergroitert  worden. 


'l'WArlnimikrin  «let  lilaiicbeB  lH«nirarv«n<lii*: 
•iMVftlCtn'. ».  UL 


me  Krailtpsebe  Uetbode  scheint  mir 
ealsidileden  rnttonsUer  n  sein  als  die  Pi- 
pfnsche  (»KTZ*  1808,  ft.  lOBB);  dsop  entern 
wird  der  ohmiseheWidentsad  nicht  erhobt. 
uM  dann  Ist  die  BsIbsthldnktiiiB  gleich 
alüg  gber  die  ganie  Linge  dar  Lelnuf 
▼ertmit.  Feiner  kOnnen  tue  Papinsehea 
lodaktloasapnlen  der  Katar  dar  8Mhe  aaeb 
nnr  fttr  eine  gannbaathnmteSchisiagBagMsM 
eine  gleJebmüig  verteilte  BalbetfaidaktfoB 
ersetzen;  bei  der  Übeitrsguig  Tea  0«' 
."prScheu  variiert  dagegen  die  Anzahl  der 
SchwiDguugen  belcauntiich  zwischen  100 
nnd  lom  Der  gegen  die  Krarupscbe  Me- 
thi'dc  ^ .  ruebrachle  Einwand,  daß  sie  ein«  Er- 
höhung der  Kapacität  mit  sieh  bringt,  wird 
durch  die  in  diesem  Jahre  angestellten  Ver 
suche  hinfällig.  Diesen  zufolge  erhöht  ifeb 
zwar  dio  Kapaciiüt  für  OleichsirOma,  Ür 
Wechselströme  » ird  dagegen  ihr  WeR  er- 
heblich geringer,  uud  zwar  desto  geiiagei, 
j«  grftBer  die  Wi'ctiüi  lzrthl  ist. 

l>-,:rch  die  fi  Itii  ndi-  Kecracbtoig  tuni: 
m;m    dt-n   ZusanuiicnhjinK    zwisf'ifn  ''f"ni 
i^>uei's,.  liniit  il.  r  Ei-endruli(i-  ur.d  d  r  i-i 
der    SRll.stin.iukti.)n    iinden.    iiruigl  tnjn 
einen  Iii.  im  n  Ki>.  nkörper  in  da«  m*gne 
lisi!).-   I'\-!d    zvvi-clii'ti    d»'n    L-idfri  F'-rlen 
eiiif-  t;ew."ilu)li<ji;i-'ii  KlektrMinii^'ii' ton,  "l.ae 
jedm'h  lii.'^e  st^-Ihst  zu  li.  rlllir.-n,       'i  .rd 
dun  h  diu   lu.Tdur.'h  hi'dintri.'  Wjii.r^r.-v  lg- 
vurriügerianp  des  Knü'liinäonwegcs  die  /.ahl 
bzw.  di«-  Dieliii-  d'ji  Ivrafllinien  erhrdit  «er- 
den, ineiem  .si.  h  di.-  Krufilinien  in  dvrNäbe 
dos  EiRcnk.'lrf.ers  (ci-p.  ri  diesen  bCBgcnbS«. 
diesen  <lurLdii>.j|/:i  ii  vvürden. 

In  f-Mivi/  t;li.-ii.  liL-r  Weis«  wird  die  Eisen- 
dratituuj« u  kl  liir.ir  der  Knpferlciter  wirken 
and  vcrursarh.  n,  .i.'iU  sii-li  .ür-  nm  lieii  I.. 
lließendou  Krjd'Uiuicu  iu  der  ^.'iliitj  destis-eü- 
manteli'  oder  auf  diesem  kouccuirieren  und 
die  SelbHtinduktion  der  Doppelbilan»; 
welche  vorher  wegen  der  geringen  l'iichi- 
der  Stromschleife  nur  gering  war,  wird  er 
beblich  Vergrößert  und  prAkii!>cb  uitab- 
bängig  von  der  Eutfemong  zwischen  beiden 
Leitungen. 

Bezeichnet  >Utt  uSt  i  din  anroDStlrkc 
in  einem  hngen  gandUnigen  Leiter  aod 
mit  •  die  Knftlm^ahl  im  (Querschnitt  t 
des  Linfeaelemcntes  di;  eines  zarDrehsehie 
nkieenten  und  mit  dieser  kooeeatiiaehcn 


sei 


Krsisringss  bei  einer  Pennesblütn  ji, 
bestckt  die  Formel 

dl 


O^iri  Ist  die  MMIC,  n  die  Stiirke  de» 

netischen  Ftasaes  und  j  ^  f  «nagiie- 

tische  Widerstand  Bestm  der  Eüsewing 
eine  Linge  l  und  einen  konstsaien  Qeer 
schnitt,  so  ergibt  »ich 

0,4  m'  =  n    '  . 

Jede  Variation  von  n  erxenjjt  eine  EMK  e 
in  dem  lyidier,  antgegriij,'(  -  './i  derE.UKJC, 
welche  der  Strom  i  erzuugt.  Es  ist  aach 

'  -  ^  dl  ' 

w»  A'  eine  Konülantc  darstellt.  Zur  Ue- 
Stimmung  der  resultierenden  StnOMtMe 
gilt  also  die  Differentialgleichung 

du  , 
dt 


e  =  A' 


wo  r  den  WiderBUnd  der  Leitung  bezeicb- 
neu  SeiBt  man  tUr  *  seinen  Wert 

Oi4wtJ^ 
ein,  eo  eigilN  sieb: 
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1*  Ut  eiuo  Fanktion  von  >,  da  die  JPeimea- 
bilitüc  in  ihrer  Gro&e  von  der  negaeti^e- 

renden  Kruft  nbh.tngijr  ist, 

l)c-z('i(  liriiL-l  m<iii  mit  I>  ilon  DorchmesatT 
d«^»  K MpfVrlciii'i's  mit  (J  i'.ijn  de«  El*en- 
dnilit.  s  niid  mic  /  diu  Lühko,  an  gr-lii  ■Iii- 
ob(f?o  Gioichang,  unter  ilcr  VorHunsctzuijp, 
•laß  die  ElBendrahramwickehin^  aih  eng 
aootnander  liegenden  Kinsen  vuu  kuusUntcr 
Dicke  4  g«blktot  vM,  Aber 


>.  (I  d(ii.i) 
D+ö'  dt 


=  T.t. 


und 


iBt  Wni  mu  htemn  den  onf^enuiren  SelbM- 
indnktlonekoAnaJenteB  pra  Ktl«neler  einer 
Ader  dee  erwAlmteD  Kabele  neeb  Pekmim  be- 
reehBen,  eo  bet  tum.  eletaietteii:  ß^OA  en, 
i»mOfli  en,  iislO*  em  UBd  X«10 
|i  Mtit  mea  konstant  s  80t  welcber  Weit 
nMh  Bwlnff  einer  StromMürke  isiOßSA 
rieht.    Man  frh?l!t  dann: 


der  KoMleleiit  von  ^  gibt  den  Weit  der 

SelbalbMlaklioiiAoerttcieuten  tai  Hemers  np. 
Ans  der  Bweehnuns  ergibt  eidi  dieser 
KoMleleat  n  OßO^  wahrend  die  Hmvnfea 
Oyaoa»  eiyetwm. 

Die  f  eaebllderto  Berechanngswelse  ist 
eine  nnr  angenäherte,  teile  weil  |t  eine  (bla 
Jettt  unbekannt«-)  Funktion  der  StromstArke  i 
■nd  der  Wccbselzabl  ist  Bei  den  M<-sBan- 
gen  zeigte  Bloh  di<>  Selbstinduktion  doch 
lo  zu  tsagen  tmabhJtngig  von  der  Wci-hsd- 
zahl.  ^lan  rechnet,  daß  die  Grenze  für  die 
Wiedergabe  der  Sprnche  durch  das  Em- 
pfir^rcrtclefjhun  bei  etwa  0,1  Mllliampeie 
ii«^'t  y.i-'ifi  ist  l&dessea  die  Btromstlike 
viel  Krüiter. 

Hatto  man  clnon  «tdrkcren  Eiseudi-abt 
oder  beBgpr  mebn-rr-  rsf;<«n  inrin'-r.  Prahtcs 
verwendi-t,  so  wurde  din  Sclhsiimliiktion 
einen  noch  li'"ptiiT<_-ii  W.-rl  luigi-iiuiumen 
li'ilirjii.  Glnu'hzi  itiif  wird  dif  K:ipacitAt  er- 
liObL  Man  kann  Ihren  Wert  nach  der  An- 
uhenngifonBel 

k 

bestimmen ;  ür  ist  die  DidektrieMUskonslADto 
der  Uoktionsschielit  nnd  R  der  grOSte  Ha- 

dltu.  Die  KapacitAtaerhOliang  lätt  sich 
kompon«ieren,  wenn  man  It  in  demselbvu 
Verhiltnia  erhöht,  in  welchem  0,b  D  +  d 
«Achtt,  wenn  d  großer  wird. 

Da  nach  Gl.  (3)  der  Wert  der  Selbst- 

iodaktion  nur  von  ,»-■  >  «der  von  - 

iß  +  t  \  ,  P 


'^ibhiu^ig  ist,  10  kann  man  durch  nino  Er- 
höhung Vuu  R  In  dem  oben  au^cdeulctcn 
Vcrhaitni»  die  Selbstinduktion  theoretisch 
i*line  Grenze  erhtkhen.  Die  Vergrnßening 
v*m  R  Ut  identisch  mit  der  Erhobung  den 
Kiteo^ucr^cbnitces.  Ware  z.  B.  J=l,2mm 
»Utl  0,3  mm  (rf"'!""ht  wurden,  «(>  hlltCe  sich 
fUr  die  SelKüiitidiiktnui  oiii  di-jinml  größerer 
Wert,  iiilmlicb  ()'**'■■  Wemx,  ri^M-hen.  Di« 
RwulUte  dieser  M.Jthi  du  u:  In  r;^  -Wh  ;il5:r 
denen  der  instheo  Method«-,  ohne  in 
deiien  eiut  Krinihiuig  des  ohmisehee  Wlder^ 
««ndes  im  Gcfolise  zu  hab«n. 

Der  Audmck         lält  ftmer  eiken- 

■o,  dai  die  aelbstinduktion  smilhenid 


proportional  mit  ä  w&chst,  »o  XtittS^  <f 
D  gegenüber  Wein  ist  tind  kann  für  gle^J^De 
Stromstärken  oiid  Wechsebcahlen  stir  V'er- 
gl<-ichang  von  Kabeln  verschiedener  Quer- 

?«"hnltt!.inme!>NMmen  dirnfti.  Der  Aasdruck 
zi'iiit  ferner,  diiiJ  dt-rWi  r".  di  r  Sclbatinduk- 
tiou  mit  d  tun  »o  weniger  stark  sunlmnu,  je 

grOSer  i  vaA  das  VerlidtalB  ^  wird,  wo- 
bei (  .'   dii-  Ka]iAi  it,it    Uh  l  Ij  S.-lli..I  ijid' 

tiktlonskoefdcientcn  pro  Lftngeneinhoit  dar- 
stellt. Des  VeriiUtnli     ,  welehes  wie  be- 

kitiiiil  rari^;:]<jh.^t  Kluiii  sei:-,  sollte,  wird  um 
6<j  wciiipcr  at.irk  mir  \'i'rf,''rnüoriiiitr  von  L 
ftbi)et)m>-ii.  Ji-  f^r^.L'jr  L  wird. 

Dit  sc  f'.rtv  .ij^niif:  lilüt  erkt  uacu,  dali  die 
ICrliuliuii^'  der  Sclb-stinduktiiin  prakClBcb 
dc>i:h  Lxilii  eine  Gr<'iue  hat.  Außerdem  Ist 
die  hAuflgo  ümmagnetisieniii^  <!•"<  EiEiens 
mit  einem  gcwitscn  Energie  v  e.-lu.'^t  infolge 
der  Hysterei>i8  verbunden,  wahrend,  wie 
■ehon  erwAhnt,  bei  den  Pupinschm  Indnk- 
liomqNitan  der  ohmische  Wider»uind  <  r!i  Mit 
wird.  Ue  luHfUge  Wirknng  der  Kapaiiui 
wird  daber  dnrch  die  blofie  BritObnng  der 
SeltaHndnktlon  kenn  gnu  kompensiert 
werden  kODiien. 

Die  Anljtabe  der  Zakuilk  ist  es  daher, 
ein  anderes  neues  Mittel  für  die  ▼oliBtlndig* 
Kompensation  der  Kapadtit  In  den  Lehun 
gen  m  erAnden.  Ein  solrhrg  Knbel  wttrdc 
naiHrlicli  fttr  elektrokineiiacho  Energieüber- 
tragungen j>>(ler  Alt  luabeehbare  Vorteile 
in  sieh  schließen  «nd  OB  ermdgUebSB,  auf 

weit  hObere  Jintreraimgeii  n  apreeben,  als 
es  Msber  mdgikdi  ist 


FtlTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

Cber  die  ia  der  DarslelhiBg  und  Feathaltiing 
de«  elektriieben  Wlder«ta«il»inii«p«  erreich- 
bare Genanigkoit. 

Von  Dr.  W.  Jaoger.  (MiH.  «.  d.  Phys.-Tecfao. 
Beiciiiasatalt)  BedineiAkadMnle,61ls.>iBet.T0in 
7.  Mai  190^ 

Bei  der  Beglaabiirun^  irr  elDKeaandlcn 
Wlder*tande  von  I  U  g«<i>jilirl<-iatel  die  Keichs- 
anstnlt  snr  'iMH  eine  Genauigkeit  von  ■/inn  Zur 
Eichung  sind  QaeekBdberkopien  nnd  Maogaiitii- 
knpien  vorhanden,  deren  Werte  auf  eieige 
lluriiii-rttan««Miili«tel  »icher  «ein  mfis^rn  me 
<,)iir.>:'ksilSriknpicn  leiden  an  dem  ('b('lst,\nd 
griiUet  WtderttBndiBnderung  mit  der  lempe- 
ratur:  dagegen  hat  Manganin  einen  sehr  kleinen 
Temperaturkot'flicieatca  (diircbscbnittUch  ^/imn) 
aof  1 "  :  aiiSerdem  ist  auch  seine  Thennoknlil 
gegt  n  Kiijil'cr  »ehr  klein. 

I>ie  tteichsaostalt  beeilst  siir  Zeit  fünf  Queck- 
sllbomormaleo.  Verglichen  mit  den  Hittelwert 
.V  von  vier  Maaganlowlderstflnden  fanden 
.laeger  und  Kahle  Im  Juni  1897  folgende 
Werlo  für  sie: 

Alte  Rohre  (  No.  WM-  I,OOI7aOt,  ü  hei  I8T 
i;~W,'d:    1   .XIV  1,001702  ,  ,18», 

Mittel  jW  -  1,001744  a  bei  1H»C. 

Der  Mittelwert  der  drei  neuen  Itohre  unter- 
scheidet sich  von  dem  der  drei  alten  nur  um 
vier  Milliontel,  die  grfißte  Abweichung  der  Kiii- 
zelwetti»  vom  Miltelwcrt  ist  '  ,,„,;  dniiiiia  folgt, 
Jui;  die  Keproduktiiiu  dci  vuii  Mi  uiiias  aui- 
gefühlten  QaecksUbereioheit  auf  i  bU  a  vom 
liuiideillsessad  sweiriANig  M. 

An  lUiB  im  Htnden  Jaeger  und  DleBeI> 
borst  uuter  gleichen  VeraochsbedliigutigeD: 


Hohr  No.  XI 
.      .  114 


il-  1,001729-1  bei  IS«  (' 
J(=lyl»l76a,  .  10«, 
Jtf  =  IJ0OIT4S  .    .    18«  . 

Mitlei  M  -  1,00)744  II  In-:  IS  '  r. 

Die  KoBJltaits  de«  Mittelwertes  M  der  vier 
HanganlBwHeietleda  fQi  einee  Seltnem  von 
sebn  Jahiea  lelct  fblgeade  ZasaenDeeeiellQng- 

November  lS*aS  .  .V-  I,0017.H7  «  bei  18*  C 
.luni  I8ie.  .  .  .  .W=I,0017J7.  .  IS«, 
Jeai  lUOI .  .  .  .  M=  I/NI1744  .    .  18°  . 

mniaoa  .  .  .  ifsunu«.  .  n«. 


wird  (Methede 


Eine  80  vonüglicbe  Konstana  kann  man 
nur  dann  erwarten,  wenn  die  Rnnntrukilon  der 
Widerstande  luid  ihr«  Bekandlaog  aacb  der 
Herstellung  (dse  ' "  *  ■■ 

sUnde)  ifelillg 
FeuBneri. 

Bei  den  elektrlMheii  MeMongen  teeknet  die 

lieichsanstaH  aef  Mne  Oenauigkeit  von  etwa 
1  Milliontel;  dabei  wird  eijtwrdfr  da?  DllJe- 
renllalgalvanometer  lo  der  Mcthnd.»  d-n  Qher- 
grelfenden  Neheaschlusites  nitch  i'.Kohlrauach 
oder  die  Thomsonsche  Doppelbrücke  nalar 
Anwendung  eines  Drehspuleogalvanometeie 
hsw.  elaea  MgetpaasergalTaaemeteie  ^sjMt 

Uber  daa  KBthodongefKll<>  der  Alkalimetalle. 

Von  K.  Mey,  (In«ug.-Diie.,  Bediu  ISMü  Ann. 
d.  Phys.,^d.  1 1,  S.  127.) 

Der  Verfasser  bat  die  normalen  Katboden- 
gefUle  an  reinen  iitn^ifhichcn  vmi  K.iliiiin, 
trium  nnd  Kaliuni  Nutriumli'^-iprunK  in  .Stick- 
stolt  WaMerttoS  und  Ueliam  bestimmt.  Dabei 
fand  er,  daS  unter  dem  ElnflaS  der  eiektriieheB 
Entladungen  an  Alkalikathoden  in  Sttckitöff 
dli»  Vprbihdunjrcn  VA',  und  ViV"i,  in  W.Tsücr- 
etrif!  w.^lir^i:hL'iu[ich  KU  und  -N'i  U  cat.^tvhi'ii. 
Die  BlDdUQg  v»u  SticküHiff  ist  na.  der  katliode 
reichlicher  als  an  der  Anode  und  bei  der  Legie- 
rung proportional  dem  darcbgescblckten  Strom, 
(Bei  letzterer  seigt«  sieb  nach  uiehrwrchenl- 
Ucbem  Gebrauche  Im  Riitladuiip<rolir  ein 
«ehwamuiges,  baumUudicbes  Gel>iide  aus  .V  A* 
und  Jf«») 

Dia  neraialea  KathedesceHle  betiagea  In 

Volt: 

31  in  StickstoS:  für  Qii.nclisllber  238,  Na- 
tiiumamalgam  ISS,  Natrium  VOi,  Kalium  170, 
Kaiium-NantMnlepBmng  1»; 

b)  in  Wsesenteirt  für  Matrinm  leg^  Kallom 

17S,  Katinm-Natriumlegiernng  Ifl9{ 

c)  in  Uelinm:  für  Natrium  ti,  KaUnB-Wa- 

triumlejrli»ninjr  TfÄ,  Kalium  69- 

Demnach  zcigi-n  die  Alkalimetalle  in  Helium, 
gegen  welches  sie  chantiscli  indUlereot  Sind, 
«e  niedrigem  Us  Jemt  keneiant  Iwigeitemen 
Kalkodeagefille.  G,  ii. 

tlber  die  Xndemng  der  Dii-ii'ktncii.ii.skiin' 
Staate  des  Glases  mit  tli-m  l>ru<'k, 

Von  A.  Wülloor  und  Max  Wion  (Annalen 
d.  Pbys.,  Bd.  II,  ^\m.  S  i.i  i) 

Bei  einer  früheren  UntcrBuchuug  fanden 
die  Verfasser  die  durch  t:.läkiru&tj-iktion  be- 
wirkte Vergrößerung  des  inneren  Volumen»  von 
Kugel-  und  Cylinderkondensatoren  im  allge- 
meinen kleiner,'  als  nie  nach  dem  akustisch  und 
durch  Kompreaslon  bestiuiinten  Werte  des 
Ela«licilllt«ko4ifticioateD  sein  miUit«.  DicS4j  Dille- 
rena  hingt  vm  der  QlaaiintB  ab|  aia  lat  am 
größtes  bellllatglsSf  am  Itlatasien  bcITkillHnger 

Jettt  bdse  sta  dto  Abble^diMt  der  DI' 

elektticMUekoaBtant«  Ton  demurnek  bei  den- 
selben GUsr<ihren,  dlt>  »Iii  früher  auf  Elektrn- 
striktion  untersucht  haiici.,  direkt  e.xporimenloll 
festgestellt.  An  düu  Kobren  wurde  In  axialer 
Richtung  gesogen  und  der  Zug  an  einem  Dy- 
namometer abgelesen.  Die  durch  den  Zug  ver- 
ursachte .Änderung  der  KapacitlU  wurde  m  der 
Weise  bestimmt,  daß  die  Kohren  an  ihrer  Innen- 
und  Außenwand  mit  Belegungen  versehen 
wurden. 

Das  Ergebnis  ist  folgendes:  Die  Änderung 
der  DielektrIcitatAkoustaDte  des  Ulasea  durch 
einen  Zug  senkrecht  xu  den  elektrischen  Kraft- 
linioien  ist  im  allgemeinen  negativ.  Bei  dem 
Thüiintrcr  Glase  ist  sie  Bchr  klein,  grüßer  bei 
den  .li'iii-nger  Olaanorti-u.  am  (^TÜBten  bei  l'lint- 
gU».  LHtm  Vorzeichen  und  ilvr  GröSeoordiiuog 
nach  stimmt  die  .\ndprung  üborcin  tnit  der> 
jenlgeo,  die  sich  aus  den  Elektrostriktionsver- 
suchen  filr  dieselben  Röbrori  tn^uhni  t  Dein- 
nucb  kann  das  eixentümli' >>c  Verhalten  des 
aiaaes  bei  der  Elektrostriktion  auf  eine  Ande- 
reeg  der  DlelektiiettaiikeMtaBte  mit  dam  Zng 
anifliekgeflUnt  weiden.  (?.  M. 

Cber  dee  dektrlaehen  Boaea  nnd  die  Bpektien 

der  Metalle. 

Von  P.  Lenard.    (Annalen  d.  I*h^,  Bd.  II, 

\m'.  ^  «3G.) 

I  n-r  V  rrf.i.-<tir  liidi.lrnlfll  die  Frage:  ."^i  tin  inirl 
ein  li».hta<ii«ieudeoiJr»  Mctallal'im  j<>d  i/.p  t  ii 
so  vielen  Schwingnnpüwciitcn,  .il»  »■  i  •  > 
ständiges  Spektrum  Liuli>nscrii-n  »dIwb^i,  .nlcr 
niiittirrl  icde«  crre»,'!«'  Atom  pIcU-hxeiti)?  Jillt- 
Serien  seint-s  Spektrum»?  Kr  fri.iiibt  sie  vcr- 
nelueo  xu  Aollen,  da  der  nielaUhalilge  elrk- 
trixclie  Bo»;«n  —  eine  der  wenijjen  Lichttpiellen, 
in  welchen  beispielweise  die  Alkniicn  ihr  be- 
kanntes Spektmm  voUaiindlg  liefern  —  aas 
—  Sehiehten  besMh^  deien  Jede  uu 
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10  September  1008. 


•loe  einiig«  üprktralaoriv  de«  becrcfr«ndeu  Me- 
UMm  emittiert 

VtA  den  IVenbachtunReD  de«  Verftiaen 

lic(iU>ht  der  olpktrischc  l..ichtbogvD  stets  aus 
zwfff  Flatniiien,  deren  jcd<>  aas  einer  der  Kohlen 
herrotbricht,  nie  cinniidcr  zustrobvn  und  diibei 
mhr  oder  weiil|;er  iiiitelaander  vemchnielzen. 
Die  beiden  FlamnivD  sind  um  so  krAftiger  und 
demenlspti  I  iL>'i.'[  .^luli  ihre  V'erichmeliuDK  um 
»o  gcriiifrcr,  ji-  Iii. hl  r  .Ii»  benutzte  StromstArke 
ist.  ort  Li'tiiii;<iU  hiub  die  beiden  Flammen, 
schräge  tvitlich  «ncSnauder  vorbeifahrend,  nur 
an  einem  einzelnen  gemeinsamen  Punkte  ihrer 
MtBtel  (Flg.  9B)i  geiil  dleee  Beitthnug  verloreu, 


KIc  ». 

■o  let  SrIBeelMii  die  Folge.  Ausziehen  des  Bo- 
gen» zu  Tiel  größerer  liAiige,  als  ett  durch  selbst- 
reguliereude  Lampen  zu  ISelouchtungszwecken 
SU  geschehen  ptlegl,  isi  vorteilhaft  Rur  volleren 
bitwickclang  der  Flammen. 

Rringt  man  in  die  Hühluni;  der  (unten  h# 
lBdlii-hc;i)  i'MfHfvpn  Kohh-  <-iwns  Natrium-  oder 
LIthuiiii'ciU,  HO  t.ii'sirlit  jiilp  der  beiden  Flam- 
IBen  Uvs  üi^Ken»  au»  einer  Hcihe  umeinander 
gelagerter  Mantel,  deren  jeder  eine  der  k- 
tr»l»erlen  des  Metalle»  filr  sich  emiltit  rt.  .M's 
Innerfttes  jeder  ltou;eol)iimroe  lilrit.t  <  K':rn, 
welcher  entweder  frei  ist  von  il'-r  I .u  liti  n.:t<<ilon 
des  MctalloB  oder  aber  noch  uiilii:;ii:|jtet  ge- 
bliebene Emissionen  desselben  eothSiL 

Man  kann  sich  den  Vorgang  so  vorstellen, 
daß  jedes  Metallatom  im  Bogen.  wUirend  es 
die  verftchiedenen  Ftammenschtcliten  pasaierl, 
eine  Keihe  verschiedener  ZustUnde  annimmt, 
deri'ri  rnmiii-Kti.].«   (ki    \if|i.   find,   als  sein 

Spcklriim  M  iirii  i'iiibillt  l'itM-  /.uellude  sind 
dureh  EiuAOMC  cl>cml«cber  Art  bt^dioft- 

über  die  cleklrlifche  Dnrchbohning  »Ines  festen 

üieU'lilriknnis. 
Von       K'.'ßlinr  tiiKl  B.  Waller  '.'Vnnalen 
li.  Uli.  1 1,  IDCI«,  S.  671),  i 

Es  ist  eine  bekanot«  und  mebrfach  studierte 
0,  dkfi  eilte  dflttne  GiMpbttt«,  tnf  welche 
iDan  «In«n  Hing  od«r  aach  nur  eloen  Tropfen 
von  S^tettrln,  Wst  hs,  '-'ti-itellack  oder  dergleichen 
aofgiiiiipfi  von  einer  elektrischen  Ent- 

ladung viel  leichter  durcbechla^n  wird  als 
ohne  dine  Maltragel;  md  Bwer  liegt  die  I)arch- 
si-hlagastetle  rtelt  »m  Itende  dee  aufgetropften 
Diolektrikuins. 

Der  Verfa»sf  r  ninchtc  ilurcli  oiiifri  .nii  ciiipr 
alten  iihotographsKhen  v<ia»L>t,-kiu^  iui^cl^niilttm 
.Stearintropfen  mit  einem  scnarfen  Mosacr  einen 
.Schnitt  und  beobachtete  dann  bei  seinen  Durch- 
schl.igsversnrhpii ,  it.iU  itii'  r'nirrtisi Magsslellc 
fast  au«iialjiii'<li'«  In  ictievi  SitiiiirU'  lag  oder, 
wenn  die  l'latte  zu  slask  war,  Kiitiadiingen 
des  auf  der  Seite  des  Schnittes  beltndlicneo 
l'olus  «ich  nicht  mehr  wie  »onst  nach  allen 
Selten  liiu  siiC  iti^r  l'latte  verbreiteten,  sf-nilt^rn 
fjwt  K-i'i'-  i"  ■i'  -'fn  Schnitt  hineinKingcn.  cinil 
datt  iiii  s>T  li'Utt'ie  infolgedessen  fast  so  alaili 
leuchtete.  »  i<  dii'  Kapillnre  einerOelltlersrhen 
H6hre.  tu  liuilcherem  MaCe  lassen  sich  diese 
Krscheinungen  schon  am  Itande  eines  einfachen 
Tropfens  beobachten;  damit  erklärt  i^ich  aber 
aurii,  we>halb  di<-  Platten  am  Kande  der  Tropfen 
durchschlagen  werden. 

Bei  Anwendung  eines  'l'ropfens  mit  .Schnitt 
Ue«  die  UorehiclileKastelle  in  der  Ursel  In  der 
Nim  derjenigen  EteKtrode,  wetche  dieh  auf  dm 
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freien  Sehe  der  Platte  befindet,  aleo  in  Fig.  S» 
i'i  i|.T  Nnhi-  v..n  ftf,  and  nwer  iit  diese»  l!i'- 
Miii  it         .r'..iiiiai>gig  von  der FelmiHii  licr 

beiden  Klvkuoden. 


Ist  die  Konccotraiion  der  elektrischen  Ent- 
ladtuig  auf  eine  einzige  Unie  die  UfWehe  er- 
telehterten  l>nrchschlag6nH,  so  ntlS  die  Wir- 
kung uock  v> niLt'Iiit  wi  riirn  wenn  mm  die 
Linie  auf  niri<'n  l'unki.  uImi  :i.if  einStt  ÜlineiD 
Nadelstich  ins  Tropitu.  icduticrt. 

In  der  Tal  lieli  «Ick  auch  eine  HerUrnmtDi- 
platte  von  4,*2  mm  Dicke,  welche  ohne  Tropfen 
dnn  Wl  rrn  ''inpren  Funken  finc»  Induktors 
standliicli,  txji  .\DWi  tnl\n!K  i-im'»  StiMrintropfens 
ohne  iNadvUtjch  duitli  b:?  :iu  ciu  lange  Fun- 
i(en,  mit  Nadelstich  durch  10  cm  lange  r  anken 
durchbohren.  Dabei  durfte  die  Elektrode  I  bis 
3  mni  von  der  OberflUche  de»  Funkens  entfernt 
«ein.  Sri  lange  der  Funke  zu  achwach  ist,  die 
Platte  zu  durchschlagen,  sieht  man  im  Dunkeln 
die  Entladungen  an)  di  r  Tropfenseite  in  Form 
einer  feinen  rötlic  tn  n  l.lsiie  auf  den  Stich  los- 
gehen, tun  darauf  fast  ganz  in  demselben  zu 
TereehwtadeD. 

Anstatt  ans  Stearin  stellt  man  die  Tropfen 

besser  uns  rlnfr  .Xudusun«  I  Ti-]!  Kfdn- 

nboniuin   in    14    Tcili'n   In  iLi-in  vrncti.miHtdn'n 

TeroentJa  Iter.  Die  (jlaaplatte  UCt  sich  durch 
pjj^^j^^.  ~  .-   - 


Hg  niteUMnder  Terglelehen 


Der  eine  der  Verfasser  (HerrWaltcri  benb 
sichtigt,  aiii  Grund  ulii^-er  Tatsachen  f-:ü  \'et- 
faiiren  ebzulelten,  wonaob  luan  die  Durch- 

•ehtaff  '   

rtaUen 
kann. 

Den  Fabrikanten  von  Isolat^ouünt.-it- ri.-tll>-n 
mochten  die  Verfasser  raten,  jede  iiearbeituag, 
durch  welche  obertUlchliche  Risse  oder  gar 
Striche  entstehen  kennen,  naf  das  HorgfKItigstc 
vemeiden,  da  bieidarcli  die  Dnrchschlags- 
r  thr  dimer  8t«8«  ta  bobeoi  MaAe  gesteigert 
wud.  <j.  Xl. 

Cber  die  Wirkna/r  von  Kanalatrablen  aaf 

Ziakozyd. 

Von  lolltu  Tafel.   {Annalen  d.  Fhyi^  Bd.  II. 

1903,  S.  613.) 

Von  W.Wien  wurde  beobachtet,  daß  durch 
Vorbrennen  an  Luft  gewonnenes  weißes  Zink- 
oxvd  auter  der  Einwirkung  von  Kanalstrahleo 
anfangs  lebhaft,  «piUer  wenigerstark  Iluoreaeiert, 
wahrend  es  allmitblicb  eine  bellkaffecbraune 
Fhrliung  annimmt. 

Dieselbe  Farbenändernng,  verbunden  mit 
einer  Abnahme  der  Flunrescenzfahigkeit,  konnte 
der  Verfasser  konstatieren,  als  er  ebensolches 
Zinkoxyd  einem  sehr  hohen  Druck  (bis  .'>'i 'Hkj 
.\tmospbnren)  aussetzte-  Er  schließt  d.inri!', 
daß  auch  die  Wirkang  der  ICanalstralilea  auf 
da*  Zittkoxyd  wenaakli  «Ine  Dnwit'  1»w. 
HtoSwIrknng  aal.  Daa  dnreti  Oxydation  ana 
Metall  gebildete  Zinkoxyd  stellt  also  eine 
weniger  dichte  Form  vor,  w.  lein:  unter  hohem 
Druck  oder  unter  der  StoOwirkung  aufprallen- 
der loneo  Doter  FlnortMieenaereciieloiing  in  eine 
dichtere  Form  Obergekt  Oorcb  QIflS.en  UUt 
Sick  det  AnHumuataad  aonihend  wieder  her- 
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Die  Berechnnng  elektrischer  Leitungs- 
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über  die  Berecliniing  elektrischer  l^eltongs- 

nrtrr  üin't  K'rber  nur  eine  itfrinir'" ''.Jihl  brauch- 
r  liin  hi  r  erschienen.  I'iiii  r  dip&eu  Ist  mit 
au  erster  .Stelle  das  in  «weiter  Auflaire  vor- 
llefffBde  Werk  an  nennen.  Qegenfiber  der  ims 
enddenenea  ersten  .\uflage  nat  der  Siofl  In 

»einer  jctziffcu  Bctirlndinntf  eine  »nUdtr  rin'.?e- 
staltung  ernibreti,  'liL.  riiiU.  r  i-.  in  1  itr.  uml  hier 
nnd  da  einer  Figur  nur  wenig  tiemi'iQSi-han' 
liches  zwischen  hf  Iden  Auflagen  besteht.  Die 
Kapitel  ül>er  OlühUinpeii,  Rii;;i'iiliunpcn  u.  ».  w. 
i.|nd  volliii,"(tidi_'  ;iij'.;ri  "ii  hicden  worden,  da  sie 
in  "liMii  in?^'.^  li^  Ti  \  di^n  VerfAHSi'rn  in  r;i:i»- 
ge^retienen  ,lidii.il<u<'h  der  eli'ktrischcn  Heieuch- 
tuiig"  ••injfcliende  Rerdckalcbtigung  gefunden 
hüben 

rrotidcin  hat  d4'r  Slofl  nn  Umfhng  derart 
zugi'numnn-n.    iliaß    eine   \  crtelllUtg  aUf  tWei 

Blinde  *icb  untweniiig  machte. 

Di'r  er>ee  H.md  enthMt  die  Ibeoretlschi  n 
(irundlii^'>'ii  zur  Begtininiung  der  .Strom-  und 
.SpMMnuo(.'KM'ilelluiiir  in  Netzen.  Da»  Werk  »©r- 
eUedert  »ich  in  fnnf  Kapitel,  vi>ii  ilenen  da«  erste 
die  eIektrisclii-11  SlrüiniinRrn  in  riiifnchen  Leitern 
/.Hin  <  it'u'i'ni.l:iiul  hat.  In  ileii  >t  eiten-ii  Kapiteln 
«  erden  der  Keilic  nach  die  llinlereinandcr-  und 
ParalieUchaltung  von  einfachen  Leitern,  die 


Theorie  der  Leitungsnetze,  die  Strom-  und 
Spannangaverteilung  In  praktischen  Netzen  nnii 
die  Strom-  und  Spannungsvertcilnog  iu  laog^a 

Weelis'>lstrr)mleitung<'t)  behllndidt. 

IHi'  ViTf.i-si!.iT  li.ilien  es  «h  K  zur  Aufgabe 
ge«tuilt,  jede  Frage  vom  allgemeinsten  Stand- 
punkt ana  sk  betraektan.  Demzufolge  Ict  keiae 
Trennung  ttt  Glelehatiem-  und  Wecbselstron' 
leitungen  vorgenommen,  sondern  i^-Hf  KecJinuof 
wird  ills  WetlKi  IstrMM  jirnti:.-in  liidiuudelt  und 
der  ülelchstroiu  als  ein  Specialfall  ans  dem 
allgemein  gewonnenen  Erg«-bnis  sbgeleitet 
Diese  Art  der  Darstellung  kiesitzt  jedenulli  de« 
Vorsttjj»  j.'rrißer  flier>li-h1ii<dik.-ii.  S:r  iMitUf  je- 
dorh  dent  AiifJln.^i'r  ziiiulioho  ScTiv.  ieri^'k'  :ien 
entjsegejjÄfUc»,  grumlln-li  iu  die  JUU'is«  einzu- 
dringen. 

Zwei  BegriBe  sind  es  hauptaAcUirli,  durch 
deren  ansfUhrliehe  Behandlang  die  Verfaascr 
sich  ein  Verdienst  erworbon  haben.  Bereitt  vor 
elnliren  Jahren  fUhrten  sie  iu  einer  Vrröffenl- 
l:<  hiii:^  in  der  ,E'1'Z'  die  Beziehung  des  Kirb- 
tiüi|.'iiv\ld«rstande»  an  Stelle  der  laipedant  etn- 
K»  wird  nachgewiesen,  wie  in  einfacher  Weise 
die  elnzelaen  Teile  eines  beliebig  bclsslateiB 
Stromkreises  durch  HichtungswidenitAiidf  er- 

l>ii-  MeiUndi-u  dt-r  [.i_'itunj;!>lierei  lHi-n.K  - 
de^  durch  Transfiguration  oder  L'mgeetaltuai 
dar  LaltHBgiMtw  vn  ataa  watteeaHMbaangi- 
Art  t»erete1)erl,  die  daau  betttamt  Iii  In  fMca 

Fnllen  die  rechnerischen  Sekwlaii^ailm  M 

l'J'Tliittelnnic  iler.Stroni  utni  •^pMHMIglTflllltll'Tg 
eiheblich  zu  veiringera. 

Die  Bebaodlungsweiiie  ist  eine  außcrordeotr 
lieh  elegante  una  klare.  Entsprrchrnd  dem 
obigen  Rekeiinti'uluiftcn  Stnndpunktf  der  Ver- 
fasser, jede  \ uficit'-r  in  ilirer  velhteu  Allge- 
meinheit zu  losen,  itiuliteu  sie  notweodigerwci»>- 
▼an  matfaematiachen  Mitteln  au»giebigOebtancb 
maclien.  Daa  Werk  will  daher  nicht  allein  ge- 
)eK.>n,  fonden)  studiert  werden.  Oedt  liieiet 
0-  dein,  wili-tn-r  ^ich  in  dasselbe  * 
i'ullt!  anregender  rii  d.mken. 

Die  Verfasser  h'ilien  i:itt  treuer  Hingebung 
und  Liebe  zum  Stört  :iir  Werk  gewbrieben. 
Wo  es  angängig,  treten  «ie  an  Jede  Frage  von 
verschiedenen  Seiten  heran  und  aaChaa  M  aaf 
verschiedene  Weise  zu  lösen 

Zur  weiteren  Orientierung  fOr  den  Leser 
sind  die  ausführlichen  Literaturnachweise  am 
Endo  jedes  Kapitels  lusammenieeleiit.  Üb 
diese  Art  der  iJteraturangabe  geMKMar  dm 
üblichen  Verfahreo,  am  Fuße  der  daa^en 
Seiten  die  Hinweisn  anxubrinjTCn,  den  Vorzug 
v.Tdii-nl,  in.j^'e  il.-iliwiife.stelh  t..lejben. 

Angesichts  der  großen  Vorzüge  des  Werke« 

 de  Ci  kleinlich  erscheinen,  auf  hier  und  da 

Torbandene  geringfügige  M»ngel  einzugehen. 

Eine  Empfehlung  dem  Werk  mit  auf  den 
Weg  zu  geben,  dürfte  tiberflüasig  sein.  Schon 
allein  der  Namo  der  VoriasMr  bürgt  dafür,  da£ 
ihr  neueste*  Werk  eine  gala  Aufnahme  Im 
Kreise  der  wisscnschaftUcb  gebildeten  h.tektro- 
leclinlker  finden  wird.  A.  Senget 

Monographien  über  angewandlelllektre* 
Chemie.    II.  Band:  PI'-'  Gewinnnngr  de» 
Aluinlnlnms  und  di  '.öen  Heid  uihuk  für 
Uandcl    und    Industrie.    Von  Aduiphe 
Hlnet,   OfBeler  de  I'IaalraettM  pnbli<|ue. 
Berantgeber  der  Zeitschrift  .L'DeetrocbinUe- 
in  Paria.  Ins  Deutsche  übertragen  von  Fniil 
Abel,  Chemiker  bei  Siemens  &  llalakeA-G, 
Wien  129  S.  mit  67  Figoreo  und  li  Tabeliea. 
VerUg  von  W.  Knapp,  Ball*.  FnIb  9  IL 
Ein  Bock  aber  einen  Oegenaland  an  aduet- 
bi'n,  liTi  dem  man  selber  als  Krftn^ier  beteiligt 
ist  stets  ..'ine  heikle  S.nlie;  jedinr.ill»  inufi 
man  von  dem,  der  es  unternimmt,  verlangen, 
dad  er  tUk  dta  «HargrMM  Mha  gibt,  objektiv 
au  bleiben  nnd  dalt  er,  weaa  er  dies  nicht  fertig 
lirinirl,   lieber  da«  Buch  unveröffentlicht  l*ftl 
.\Iluet  liiit  es  nieht  iibiT  flrii  ».'ewünnen,  seine 
eigene  Beteiligung  an  der  l'ecbnik  det  Atumi- 
niumdanteüuog  ta  vergessen,  was  er  fugbcli 
hÄlte  tun  dttrfcn,  da  seip  Verfahren  —  wenn 
man  e«  tiberiiaupt  so  nennen  darf  —  niemals 
iÜier  da»   Niiiü   eines   1  :iliuratoriumsversuches. 
der  überdies  noch  nicht  einmal  elnwandsfrrl 
war,  hinausgekommen  iet.  AnSerücb  tritt  die 
miingelnde  Objektivität  lebOB  darin  zu  Tage, 
daß  Verfasser  »ein  eigenes  Verfahren  auf  äl 
tU»  von  H^roult  auf  i  mul  daa  ton  Hall  auf 
a  .Seiten  beiiandelt  —  dii-se  drei  nennt  er  die 
einzigen  technisch  wichtigen  —  und  den  Übrigen 
Arbeilen  nur  einige  /eilen  widmet  und  denea 
e»  zum  Teil  an  jeder  Uteraturangsb«  fehlt  - 
ein  »eitorcr  Fehler  de»  Bucbe*. 

Im  ersten  Teile  behandelt  Verfiweer  «I* 
chemischen  Methoden  der  .Muininlitmdaratel- 
liing:  hierüber  ist  weiter  niihi*  m.  l  emerkeB 
Der  zweit«  Teil  bandelt  Ton  dem  elfktrocbcpii- 
•eben  Verfahren  der  AluaalalumdarstelluB^.  nod 
hier  ist,  wie  bemerkt,  auch  norMlnels  eigene» 
Verfahrrr,  Iti  eM'er  l-.r;im  h^srTn  .\usfabtilckktil 
beschrieben,  Wi,  «teilt  e,.  iidrr  mit  de»  tack- 
aieclien  Bedeutung  dieses  Verfatueasf 
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Minet  verwandet  nl»  Kli-kUolvt  rin  gv- 
«cbmolsen«*  OemUch  von  Kochsalz'  und  Krvo- 
IHh  (lä.V<iC/ 4  -V"  Fl,   da»   b.-l  iV!(," 

schmilit  nnd  Rieb  prat  li<>l  injr>"  vorftüchliirt. 
Er  ffibt  an,  daß  hol  der  Klrktrolvnc  diese«  (lo- 
nilsi-hf--s  kalhinlWi-h  Aluiuirihtrii  und  anodlAi'h 
fluor  entluden  Wellie,  uiiil  schreibt  devhalb  viir, 
daü  der  KlekUtolyt  mit  Aluminiumfluotid  regene- 
-^-^  IM*  MMBpMaft  daü  nur  Alnml- 


■aili^  wird,  enl- 
HBoaMB  dar  diel 


die  er  aua  den  WUrmelöniin^i'n  Ix-rerhriel  h,n 
Wenn  Minot  «Ii  Ueraaii);i  Srr  ilrr  .[.Klfctro- 
chimio'  sich  mit  der  wUseimcbaftUcben  Klektro- 
ebemio  beaehlflt|tt  tüiu«,  »o  würde  er  gewaCt 
haben,  und  wenn  er  ein  eioiii^es  Mal  tein  Ver- 
fahren ftwas  Ignffer  probiert  lilltte,  »n  wurde  er 
gerochiTi  lialjcii,  ■l.tU  Ihm  iIit  Klcklmiy»«'  M-iiif« 
0«mlschc8  nicht  l'luor,  «oudem  i'blor  rntl.nien 
wird,  daB  alao  nicht  Alamialnmflaorid,  »ludern 
Almniniumchlorld  seraetzt  wird,  al»i>  zur  lie- 

Seoeratlon  de«  Radr»  sugi^ireWn  wenlen  inuli, 
•an  die  <  'hlorionen  cotiaden  aich  erheblich 
leichter  aU  die  Kluoriorieti.  —  Diener  Irrtum,  den 
Minet  in  di-ti  l''i.Jahri*ii  heil  [ie|(inn  *«''iiHT 
iiuiiinm\ «TMirhi*  niclit  bemerkt  hat,  beiinilt  t  »it  h 
in  einer  atattlichen  Becleitacbaft  aeineagleivhen. 

TiO  iMk  mr  dM  düSM  Trtl 


Mnd«hnoii,  dur  die  Anw«tt4anf  dea  Alainlalatna 

lind  seiner  I.eirlprnniren  liehnndilt  So  l)e- 
buaptet  er  z  H-  iJ:il,  »n  ti  aiil'  der  i  ili.  itlin  he 
•UIcluinbaltiKi^ii  .Muniiniunin  unter  dein  KinlluU 
der  Uufl  KieaelaKnro  bildet,  daS  IWO  in  Amerika 
leOQ,  in  Frankreich  Htx»  t  Aluralalnm  f(eniacht 
telen  (rlchtlff  »lud  die  ?.ahlen  etwa  :^JrlO  nnd 
ISOO)  u.  e.  w 

In  Anbetr.icht  mancher  intercsMiiter  l  inzel- 
licitPD,  die  Verfasser,  ahireseiien  ven  obigen 
Auuiilinnt^en,  iiringl,  und  ih  r  ^nlen  und  »orjf 
nitig  aoagcw&hlten  Abbildangen  von  Ofen,  an- 
wla  InfolKe  der  xnten  Oeaellachaft,  In  der  aich 
datar  twaite  Band  der  Monntrraphlen  befindet, 
■ild  du  Buch  watirHeheinllrh  Ivih)  vereriHen 
Mb,  Bei  dem  ^rolleii  Inteie'-^e  für  die  teeh- 
idiehe  Elektrochemie,  da«  der  V  erfoiifier  »elmu 
vielerortt  g«Mljt  bak  tot  aMunehmen,  daß  in 
dur  nenan  Auflage  dia  FeUor  der  alten  ver- 
•ckwinden.  H.  Ilanneel. 

Was  lehren  die  Statidtikeii  der  Klcktri- 
citKlRwerke  für  das  rrojektieraa  nad 
die  Betrlebarubrong  von  elektriteheo 
Centralen.  ZnaammenKel^lellt  von  ln|r«nlenr 
Fiila  Hoppe.  Darmatadt  -  t.eipzii;  |(|UH.  Kd. 
Wartlra  VerlaK  Rmat  Koppe.  Preis  kart. 
SM. 

I>aa  vorliegende  Buch  dürfte  dadurch  eiit- 
itandea  («In,  aal  der  Vt-rf.iSHer  l>et  der  I'reieli- 
daraaf  oder  Bo^lniiiüuiK  vnn  Kli'ktrii'ii  a> 
varkan  aich  die  Muhe  Ke^'oV.eu  hm,  uu<.hiu- 
reduMB,  wie  die  VerhiilmLiMie  bei  anderen 
Werken  in  Stkdten  derselben  Gnii;e  lieicen. 
Bierbai  aind  die  von  der  Itedaktion  der  .ETZ' 
Mehl»  wie  der  Verfluier  irrtttmlleb  an^bi,  vom 
Etektrotccbniichen  Verein)  nnd  von  der  Ver- 
*lul)tun|t  der  Klcktricitltl^werke  Ijerirheiteten 
uiiil  veröffentlichten  .Statistiken  benutzt  wurcii  ti 
liier  liest  das  sause  Material  dieser  .Statistiken 
für  SIMM  Mt  aoow  Bnwetoair  w,  in  surg- 
fUttgiler  Weise  nach  der  Einwolinenahl 
ordnet 

Der  ernte  der  vier  Teile,  »uh  we  ehern  ihi» 
liarh  besteht,  behandelt  allgeineine  l"r.i;ien.  wie 
t-  B.  die  Vertcilunf;  der  .\nxahl  der  bestehen- 
den  Werke  auf  .StAdle  von  veracliiedenen  K.iii- 
«olmenahlen.  da.'>  Verliültni»  der  AnschlulSwerto 
aar  Centralenicistunic  und  der  Akkomulatoren- 
Msinni'  zur  Dynamoleltitun(;.  Beleuchtung^- 
i-iirv*'!i  für    erfti-liiedene  .luiireH/eilen  u.  »- w. 

;>  ;  l.'ii  l';iliellcn  .\  ,lileii:hstroniwerke  mit 
lUckumulatorenbatterien*  und  \I  .Urehatrom- 
«•ikemitAkkaamiaMnmbaiterien*  ««rSaltoll 
«tre  wohl  eine  AnfkAntn;  niUijr,  damit  ein  on- 
erfahrener  I.eJier  niclit  den  Kiniirnek  bekommt, 
diü  L>rebstromaLli,uniuhi!i>;eti  ini'^licb  «Ind.  Ks 
wird  femer  auf  die  wache  nde  Verbreltnnjt  der 
■^WRIfManlaifen  bin|(ewiesen,  welche  perado 
für  kleine  W  erke  von  erheblicher  (ledeulunf; 
•lad.  Bei  Besprechunjc  der  Wasserkriiftanhicen 
wird  darauf  aiifinerkAain  |fein;ii  Itt.  ilaLi  i^oli  he 
aar  dann  empfehlenswert  »lud.  wenn  dj-'  An- 
■Klc'Kli'ii  der  Wa.<.aerkrafl  und  der  Fernle:luii(,- 
■101  i:i  uiiliii^en  (irenzen  hallen. 

Der  zweite  Teil  dea  Bucbea  behandelt  die 
Lwian  fUr  daa  Projektleren  von  aiadtiacbon 
UaktridtUswerkCB.  welche  aua  der  von  der 
■MakttM  der  .ETZ"  verr.Heniliehten  StaUsUk 

paona  werden  können. 

_  UB  dan  ElndaS  der  Grüi:«  der  .Siadle  auf 
m  An«mb«n  aratebilldi  aa 
I  CMdta  nacih  dar  Einwobnar- 


sahl  jrcordnel.  K»  werden  fOr  jede  drr  "«ch 
Einwolinenahl  scordneton  («nippen  An/J'"''*'' 
gemacht  Uber  Namen  und  ElnwnhueriJihl  <ler 
.^tJidte,  Anzahl  der  in  jedem  .lahre  in  Betrieb 

frcüctiten  Werke,  AnitcliluliriRern  fiir  (Jlüh- 
tiinpen,  Motore  und  Zaliler,  Leistung  in  Kilo- 
watt von  Dynaiima  und  Akkumulatoren,  Ver- 
hältnis des  Änschlufiwvrtes  zur  Gesamtleistung, 
Stromart,  Spannung.  Antriebakraft,  Eisentuma- 
verhultnlsse  und  AniaKckapItal.  Alle  Antraben 
«inil.  .«owclt  möglich,  auf  IfliHi  F.inwohni'r  he- 
2(i;;en,  wodurch  Verjfloiche  sehr  crleichteit 
werden.  Um  die  'l'endenz  der  Eotwtckeiunf 
klanulegen,  Kind  die  MltielwertenürdieMocaien 
Werke,  welriie  in  itKiS  und  1900  tn  Betrieb 
fCeaetst  sind.  I>e9nnders  anffcpebcn 

Bei  der  Kespri.i  liiiiii,'  von  <lAilten  von 
lOOOft  bis  3«<ji«j  tinwobnern  führt  der  \  crfaasor 
zur  BesiatlKang'  seiner  obeoerwAbuteii  Ansicht 
Uber  den  Emfloo  einea  yorhandenen  (laawerfces 
auf  die  EotwIekeluBg  dea  KlekiriciUltawerfce« 
die  Daten  von  85  Werken  in  SUtdten  ohne  uod 
von  11  Werken  in  Städten  mit  Gaswerken  .in. 
In  .Stildti-n  ■diiie  fi.iHwcrke  entfallen  auf  li«>)  K.n- 
wuhner  rund  GluhUmpen  und  l'Si  .>n 
Motoren,  K<>ilen  nur  rnnd  Ml  QlüblampsD  und 
0,76  PS  an  Motonn  tat  StUtaa  alt  Oaawarken. 

Nachdem  an  Rand  derReanitate  einer  Rund- 
frage desMaffistralev  von  Panzli?  «nireführt  wor 
den  Ist,  daß  die  Krrichtnn<;  eines  KU'klricitnta- 
werkes  die  Kenlaiiilltftt  einer  Qusauatait  nur 
wenig-  oder  gamicht  boelndaltli  werden  die  bei 
den  einzelnen  (Iruppen  gewonnenen  Werte  in 
•ehr  interessanter  Wel.se  znaamnienireatellt. 

Der  drille  1  eil  .Wa,  lehrt  ilie  .-itatiotlk  der 
Verelniffonfr  der  Kleklrleiiütswerke  tur  daa  Auf- 
«ti'llen  von  I'mjekten  und  Betriebskosten  bzw. 
KentahilitjilshiTei  hnunk'en  für  slXdliScbo  Klek- 
tricitauwcrke'  behsDdelt  die  Daten  von34Kiadten 
mit  weniger  als  loam  Einwohnern  In  elnerOmppe 
nnd  von  81  .SUtdten  mit  10 OHO  bis  80 000  Einwoh- 
nern in  einer  anderen  Gruppe. 

Ks  werden  hier  die  Daten  gegeben  Ober 
.\nHebluilwert,  Verhältnis  der  Kesselheilflllchc 
zur  Maaehinenleialong  bzw.  der  Akkamniatoren- 
leistnng  zur  MaachinenlciBtang,  Anlagekoaten, 
Betriebainittel  (Kessel-  und  M.isehinentypen, 
Cberhitzer,  Dampfdruck  und  Kondensation;, 
Betriebserjrebnisse  und  Tarife,  sowie  Ainorli- 
aation  und  Abschreihun.r 

Die  vielen  Mitlilwerte  von  Anlagekosten 
für  Kilowatt  Centraleiiloistung,  pro  maximal  ab- 
ceirebenes  Kilowatt,  pro  tUUO  Einwohner,  pro 
Pferdeatarke  fUr  die  Einzelteile  der  Tentrale, 
für  das  LeilunRsneti  einsehließlieh  Hauian- 
Bchiüaaen  u,  a.  w  sind,  wie  der  \  erlusser  be- 
merkt, für  approximative  Kostenanschlag  sehr 
gut  au  gebrauchen-  Bei  den  LeitUfioatten 
wKre  vielleieht  eine  Trennung  awiichen  obrr- 
und  unterirdiach  verlebten  Netzen  in  einer 
neuen  Auflage  angebracht. 

Bei  i!e«prechnng  der  Betrlebaergebnlsse 
behandelt  der  Verfasser  die  durehschnlltlivhe 
iHbrIlcbe  Benntzungsdauer,  Maximalbodarf  in 
l'rncenlder  angeschloasenen  Kilowatt,  Energie- 
verlmle  in  Netz  und  Batterien,  Kohlenvi-rbrauch 
und  nutzbar  abgegebene  Kilownttattinden 

Kesonden«  uiteresaant  und  zwar  nieht  nur 
für  die  i!etrii-h»ko»tenbereeh!uinf;rn,  »oudern 
vor  allem  für  die  Eestselsaogder  Strompreis« 
^Ind  die  auf  .'^eite  U'4  nach  .ETZ*  liM,  BelläT, 
wieder(r<'P'*'>enen  Angaben  über  dorehschnltt- 
liehe  iiihrlii.he  Ilrenn^tnnden  von  verschiedenen 
.\hiii  hue  i n  in  '-'■J  ^is  iteii  Als  .Mittelwert  für 
alle  diese  .Städte  erj^ehen  »ich  für  Bahnhofe 
und  PosUlmter  l"ö);,  ftir  l!e»taiirantB  n.  .s.  w.  tm 
und  für  l.adongeschltfte  :ih4,  .ihcr  dir  Wohnun^i'u 
nur  IUI  Brcnnslunden  pm  Lampe  und  .fahr. 

Der  vierte  Teil  .Wa..  h  (neu  die  Stiiii^iiken 
fürdiellctriebslührnnjtvor.  hUeklrieitaiswerkenl" 
enlhitlt  im  I  iegensatz  zu  dicker  rberachrift  haupt- 
»ilehlieb  die  eigenen,  wie  uk  bcbeini  sehr  prak- 
tischen Vorscillkge  de»  Verfasser»  über  nieht 
nur  Betriebs-,  aondam  auch  Buchführung  von 
kleineren  Werken.  Den  Wert  einer  (.jere^o  ltou 
Buchfnhrunif  selil;i).rl  .ler  VerfjLs«er  mil  iiei  ht 
sehr  hoch  an.  l.v  weist  darauf  hin.  wii'  uar-e'i 
tlg  es  ist,  den  ganzen  Betrieb  einem  Monteur 
aa  flbainaaaB,  de«  die  nOttga«  KawKniase 
fehlen.  Tatolehlleh  dürfte  «s  auch  katim  in 
einem  anderen  industriellen  Werk  vorkommen 
kiiuueo,  dali  man  Anlai;en.  deren  Kosten  hundert- 
lausende betragen  haben,  einer  nur  niech«ni»<  h 
eingelernten  Person  äberlaaae.  Man  liadeoke 
z.  B.  nor,  wie  leicht  eine  Batterie  dnrcb  tTnaeht- 
sainkeit  verdorben  werden  kann. 

Am  Si  hlusse  sIikI  den,  Üuehe  eine  Reihe 
von  Knniiiilaron  fiir  Tages-,  Monats-  und  Jahres- 
>a>richte,  Kassenbüeliarii.e.  w.  helnfl|{t|Walclw 
bi-Nonders  furneucBairgMlalafeBaeWeimiiiMi- 
lieb  sein  können. 

Für  epUan  Anflagaiu  IIa  weM  kommen 
werden,  mSehten  wir  die  Terwendnnc  von 
griidiiM-iieii  IVirstellungen  In  au«.|.'ieliiirster 
We  nii  1  dii'  Wahl  eines  hr  |.-riilien  For- 
mate», wie  etwa  das  der  «ETZ*  empfehlen.  Es 
wttrde  hterdureh  daa  Naehaeblagea  aebr  er- 
MebiMt  waidM  und  dl«  üntaiaemad«  «ttidaa 


scbMrfer  hervortreten,  als  bei  reinen  Zahlenan- 
gaben. 

Wie  ans  Voratehendein  hervorgehen  dürfte, 
Ist  der  Iidinlt  des  mit  groBem  FleiB  aosgearbei- 
teten  Buches  ituUersI  vielseitig  verwendbar. 
D.rt  Hueh  ist  daher  jedem  zn  «mpfehlan.  arale 
eher  mit  der  l'rojekticrun};  oder  dem  Hatltob 
von  ElektrieiUtawerfcea  an  tun  bat. 

B.  WlkMdar. 


KLEINERE  IIITJEILUN6EN. 
TfllflgxttiililaL 

Telegraphlergeadiwlndlgfceit  in  langen  See- 
kabeln' ,  In  relrjrriiphenkabeln  ist  die  erreich- 
bare  SpTech;;e»ch windigkeit  von  dem  Produkt 
aus  Gesanitkapacltit  uod  Gesamtwideratand  ab- 
hltngig  und  zwar  ist  Sie  diesem  Produkt  K H 
umgekehrt  proportional.  Aber  auch  das  V  erhMt- 
nis  Ii  :  A'  sfiielt  eine  wesentliche  Holle  wie  der 
Kiih.  h  h-kiriker  .1  >iu  ng  In  dem  diesem  Iteferat  au 
Irrunde  liegt'tidi'n  Artikel  im  einndnen  nach- 
weist Ferner  ist  natürlich  die  Battoricspannnng, 
der  ßaiteriewiderstand.  die  Konstruktion  den 
Empfangsapparates  und  die  angewendete  Schal- 
tung von  EinHuC.  Die  Erfahrung  neigt,  daS  !■ 
Kabeln,  deren  Zeltkonaunte  KS .  10  •■wiaehaa 
U  und  8  battUt  (JT  Kapaaltht  bi  BWkivflmd, 
A  Widerstand  InOhn)  nftdam  Hebereckteiber 

ODO 

eine  Telegrapbiergescbwlndi<rkeit  von  ^  „ 

oder  Buchataben  in  der  Minute  erreicht 

werden  kann'),  wenn  das  Kabel  am  Anfang  und 

Ende  dureli  Kondensatoren  abfreschlossen  wird, 
Ulirl  die  MOli^tieen,  für  die  S|ireeh>cesehw  ]ud:g- 
keit  inuCgebenden  Faktoren  forgfaltig  berück- 
sichtigt  werden.  In  Kabeln,  deren  Zeitkonatante 
kleiner  ist  als  3Ji,  hingt  die  Telegrapbierge- 
scbwindigkeit  weniger  von  den  ngentebaiien 
des  Kabels,  als  von  der  LelatnngnlU^l^ait  dar 
Sende-  und  Emprang«a|>|>arat«>  ab.  Die  obige 
Formel  kann  dcahalh  auf  knr7e  Kalo-I  nieht 
ohne  weiteres  angewendet  weiden  Neuero 
Versuche  an  »ehr  langen  Kabeln  (Zeltkooatante 
gröUor  als  6)  haben  eutt  i  '  " 
geschwindigkett  erj 
obigen  Formel  enra 

Schlull  noch  ntbar  alagiagaacan  werden. 

Batteriespannung  und  VerhAltnIs 
Jr.K.  Kabel  von  mäUjier  Länge  I7v  lü  <  ---  -2) 
wenlen  in  der  Hegel  ohne  Zwiacheuachaltung 
von  Kondensatoren  betriebiMi,  d.  h.  Batterie  und 
Empfangsapparat  werden  unmittelbar  mit  dem 
Kabel  verbunden.  Ist  der  Btttterle- uod  Apparat- 
Widerstand  im  VerliUttnis  zum  Widerstande  des 
Kabels  au  vemactUltasigoo,  so  ergibt  sich  nach 
Tbanaen  dar  Veifataf  daa  aahamwdaa 


atWM  Mhan  flaraab- 
1.  da  aldt  muh  dar 
IM.  Hierauf  wird  aat 


^^(l  _9(«-«*+t*-W»+...)), 


i  der  Strom  In  .\mpere, 
E  die  Itatteriesnannung  in  Volt, 
Ii  der  Kabelwiaerstand  in  Ohm, 
A'  die  KapaciUt  In  Mikrofarad, 
<  dto  Satt  la  Sekioda« 


Ist. 


StromtdlaaiM 


r)er  .Strom  Im  Kmpfangaapparat  wHchat 
nach  mit  annehmendem  l  aUwkhIich  von  0 


an  da«  BndwaM 


TT- 


stiT;iint  die  .\inplitude  nnd  der  Klainmerfllktor 
d  e  l-  f-riTi  der  .Stromwelle  I  hl  in  dem  letzteren 
Faktor  A  It  nur  als  l'rodukt  vorkommt,  so  ist 
ohne  weiteres  klar,  dall  die  Wellenform  für  alle 
Kabel,  die  das  gleiche  A'  II  haben,  die  gleiche 
sein  innS,  welche.^  auch  die  Einzelweite  von  h' 
und  //  seien.  Die  Amplituile  Ist  dagegen  u:o  so 
kleiner.  Je  gräOer  H  ist.  Will  man  also  In 
mehreren  Kabeln  von  gleicher  Zeitkonstante, 
aber  verschiedenen  Fjnzelwerten  A'  und  Ii  ge- 
nau übereinstiinmende.Stroinkurven,  d.  b  gleiche 
Tele;;r:i|diier)fe»ehwindigkeit  erreichen,  so  muß 
die  Butleriesiarke  proportional  dem  Kabelwider- 

>  ndeav  waa  daiaclb«  Ist,  proparttonai 


ssen  werden. 
Da  der  Werl  |, 


im    rollenden  hHuflg 

A 

la,  rmlia  ot  r««iJtiiDve  to 


'I  \<ek  dem  Artikul 
caiskcity  m  lo«a  sah— rt« 
ilii.  «,  ky  i.  Elioa  Joaac. 
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wlederitelirt,  »o  wonen  wir  R:  K  Im  folgenden 
mit  r  beielchnon,  <■  luin'iclint't  •A\*fy  das  Vfr- 
hAltDi»  zwiscbeo  Wi'lcrft.iml  iiini  Ksp.iciliU  Tvir 
du  ffanxe  Kabel  uud  auch  für  die  [Jlii^t'iifiiilieit 
Karbbattericn.  Werden  Kurbatröme  an- 
Kewaadl,  d.  h.  IkUt  man  xur  Beat^hleunii^uog 
der  Entladang  des  Kabels  jedem  Zeichenütrom 
einen  kürzeren  Strom  von  eDtKexengesetzter 
BlcbtuoK  folgen,  so  gilt  oBenbar  für  dlrso  Kurb- 
■Mme  du  clelcbe  wie  filr  die  Zeiche  nsträmo. 
A  b.  aacb  furbbattetien  müsavD  proporllooal 

oinVä  bwomw  werilaB.  Vanrandet 

man  filr  mehrer«  Kabel  die  gleich«  Batteric- 
spannuni;,  trotsdem  r  für  die  Kabel  verschieden 
itt,  »0  laßt  sich  amtlhemdglelobeZelcbeD  hebe 
4a4tu«h  •^rtell■l^  daA  nan  dte  KMilakIdaacr 
nr  dia  ZaIalM«  rad  Kmtatitaw  propoitlanal 
/•  koitlit  doA  tat  in  dleam  Mto  dia  Seiahan- 
wm.  ao  mngOiiattgai',  ja  giodar  V«  lat 


AbschlulJkondeniiatorcii.  Kiiie  };leich 
fritnatige  iieeinäuasan^  (Irr  i^eiihciifonn  wie  mit 
KnibsMmea  wird  errficlit,  wenn  man  iwincben 
den  Sande-  nnd  den  Hrnpfittigiiaiiparat  und  daa 
Kabel  je  einen  Konden»ator  elmtcballot.  Diese 
Kondensatoren  vermindern  twar  die  Amplitude 
der  Zeichen,  begünstigen  ab<<r  das  Bchnrile  An- 
sieigen und  At>rallen  der  Stromwellen  am  Km- 
pfkngsende  und  trugen  doshulb  xiir  Krhöhung 
der  Sprechgeschwlnolf  keit  beL  Man  orbAlt  die 
besten  ErgehnHa»  W—  BS  an  dta  Kondensatoren 
am  Anfang  und  Ende  dea  Kabala  gleich  grolt 
hemiCt  Je  niirb  Wert  der  Kondensatoren 
Im  \  i  r^cli  icli  zu  Jen  liipi-nnchttftcn  des  Kabels 
nehmen  die  Richen  bei  der  höchsten  (feschwln- 
dIgiMM  dia  in  Flg.  S&  unter  'i,  l>,  c  skiisierte 
Fam  an.  Die  Fonn  6  ist  die  günstigste ;  sie  wird 
•aäbdeniBqirabntaaaliitalcbar  rea  Jounsan/te- 
alalllac  Vamalia  bal  TatogcapUaigaaeliwindig- 

1  TAB  'jf^  Buchstaben  In  der  Minute  in 

wenn  man  den  Wert  der 

HO 


Mikrofarad  bemlBt.  Die  Kapncilllt  der  AbachluU- 
kundensatoren  mutt  also  iitji  kh'liier  »ein.  je 
gr^ißer  V'  int  Jokleinerabcrdie  AbschlutikondcD- 
saloren,  um  kleiner  i»t  die  Amplitude  der 
Zeichen.  Tui  aUo  in  Kabeln  von  gleichem  KU,  aber 
treracbiedeoem  dieselbe  Zeiehenform  und 
ZeiebenhOhe  zu  erreichen,  mfls»rn  die  Abschluü 
knudensatoren  uni^fekehrt  prnpnrtinnal  und  die 
B.KterlcsUirken  direkt  prnportidiiiil  V'i  bemessen 
werden.  Die  gleiche  Hetrel  gilt,  wenn  man  dem 
Kabal  nyr  aa  ateam  Ende  einaa  Kmidaaaaior 
▼nreeballet,  wie  das  bei  Kabeln  Ton  niMIger 

iJIn^f  xuweileii  jff.'irhicht. 

I  n' 1- II  ^- 1. 1 1  I  I  .^ .  Ii  ,1 1 1  u  11 1^-  Hic  grollen 
Unlorscvkabel  werden  in  der  liegel  Tichuf» 
baaiwaii  Anannttnc  «atw  Anwendung  der 
Wh a ata I o  n  •  echen  Briekenaelialtnog duplex  lie • 

trielten.  In  der  Ptiplenchaltung  IlkUt  sich  die 
BaUme  am  li-iiliteBten  lierttelleii,  wenn  Im 
wirklichen  und  künstlichen  Kabel  KU  und  r 
den  glalcfaen  Wert  haben.  Ist  nur  A°  H  gleich, 
r  aber  nogielch,  so  muB  xtir  Kncielung  der  Ba- 
lance die  Kapacitllt  der  Kondenaalnren  in  d>'ii 
Brüi'krnarineu  uinirekelirt  propintion»!  den 
Werten  V>'  dea  wirklichen  und  des  künstlichen 
Kalnia  bamaiaa«  werden.  IHa  Brüekenkoaden- 
aatoren  In  der  Dnplexsehaltung  vertreten  die 
Stelle  liiT  S>Miili.k<.n.liMi».-il>ir.-n  in  <!<t  I'iiitiirh- 
'chultiiiiL'  VVi  lju  .|.  i  Ajiji.iijt  .h  'l.'i  Ki'ii'kt'n- 
dIaironaU'  awlscheii  dem  «rirkticheii  und  kunsl* 

liehen  Kabel  tob  den  abaebaadea  SteSnMn 
nicht  beeinflutt  wird,  a»  ut  daa  ein  Bewela, 

daU  dii-  l'iitentiaUlnderiinpen  in  beiden  l'iinkten 
dem  Werte  und  der  Ziit  uarh  iilii-riiti>.I:iii- 
mend  viir  »ich  Köllen.  Die  DiipIrmirbaKiing 
liefiTt  also  einen  sehr  einfachen  Beweis  dafür, 
iliki;  liei  );leleher  ßatlerirsUrke  der  rutetilial- 
verLtiiT  .im  K.ibelanfnni;  fiir  K.iliel  vnii  vrr- 
HChlfiicnem  -    i^i'ii.iii  i1»t  Ii'"  vsrnii  dir 

Sendekondensatorea  umgekehrt  pmpoitioual  V'' 


Werden  In  rinn  BrÜckenamien  an  Stelle  der 

Kondensatoren  WlilerslÄiide  lur  Krreiehiiiig  der 
Balance  eiii;.'.'-.'ii.ili<  l,  wa»  bei  kürzeren  K.ilieln 
Ablirh  ist,  ts»  munden  diene  WiderstAnde  direkt 
Moportlonal  den  Werten  1'  repnllert  wrrd<'n 
Im  In  dem  wirklichen  nnd  kuuntlichen  Kabel 


aoter  v  aach  JTJI  TaiiaMadaB,  aa  Ittt  aldiBa- 
l.ince  nor  dadnteb  aiiilalaHt  dad  man  la  die 
Mrürkenarmo  Koadaaaalwaa  aad  WIdaiatlade 

einschaltet. 

Die  Toraiebaain  Begeln  für  die 
clerung  sweler  Kabat  im  Oegeiupri 
behalten  auch  Ibra  QttMgkalt,  weua  dia  Kabel 
am  Knde  nicht  ianUeil^  aoBdeta  lait  Eide  Ter- 
buiiden  »Ind. 

Ein  künstUehea  Kabel  von  bcetimmtcm  K  II 
laBt  sich  desto  billiger  herstellen,  je  ^ruller  <  . 
d.  Ii.  der  Wlder»t.'inil  im  VrrhAltni«  zur  KnpaeilJit 
gewithU  wird.  Du  su-li  iiacli  ^'er.1uchen  von 
.Toung  noch  eine  gut«  Balance  vniielen  Ufit, 
wenn  die  Werte  k  flu  die  lieidan  Kabel  iaVer^ 
bJiltnl«  1  lu  4  Stehen,  to  Itt  ea  Tom  wlrttchafl- 

lichcn  Standpunkte  anf.'ezei(rt,  an  derHepel,  iliiC 
r  für  da»  »irklii  he  uml  kiiiitilhrlif  K;ii;i'l  >;Ii-a  h 
•ein  aolL  nicht  langer  lestsuholten,  vielmehr  c 
fHr  daa  IcttiBatUelia  Kabel  weaantUeb  «rMw  an 
wihlan. 
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Ö  «n  UM  eifs       au  aar  «fr  4«r  aar  4' 


K....1  l  .  1?,. 

HAehate  und  mittlere  SpiiiunMi):  .ttn 
K  abelniifanir  Mau  sucht  im  .Sn  k.ihi  i  /i  tr)*'li 
mit  mu);licli.>ii  kleinen  Batterie*p.niijiiii|.'>'ii  ■i"-< 
zukommen,  um  das  Kabel  nicbt  au  gcfuhrden. 
Wenn  sieb  idMaUok  !■  der  boUeilAiie  «tiei 
KabeUi  schwache  Stetten  beflnden.  ao  werden 
»ii  li  Jin  diesen  Stellen  um  so  sclineü.T  und 
leichter  »Irkik'lie  Isidcilionsfi'hler  uuvHii.l.  n,  jr 
KriilSer  die  .Spannung  zwisciien  KsliehnUr 
und  Krde  ist,  nnd  je  Ittoger  sie  »irkt 
Sowohl  dl«  höchste  anttretende  Spannung 
wie   die   mittlere  Spaanang   wftbrnnd  dea 


tatir 

m 

,  

l  . 
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KondniMlar  am  kaimf 


■■a  Siiis  n  lata  I 
Bstlnle  aiT.aii'. 


ganzen  Z4-lchenvefUttfil  iai  also  fiir  die  ntc 

Krhaltunir  des  Kabels  T«n  Bedeutung.    Y.  .\. 

I'iiyliir  und  II.  K  i  I  IhiIht  li;ibrn  (.'emiue 
\  "'i»iKin'  .iiiL''  -i"  lit.  "  '•  nil  di-r  l'nli'iiii.iU  i  r- 
latiT  .1111  K.tlM-i.ditiiiii,'  Iii  iler  erKien  /.eiintel- 
S*'kur.de  ii:u'l«  ilrin  .N|ri'iii<«etttub  gestaltet, je  nach 
di'iii  üattei  II  n  idernciiide  und  dem  Werte  der 
Ali.-rtiliiliki)n>ien>  Ii  r.  ii  Klnlire  der  pHiiktf.irinig 
uuf^enoinnieui  n  Kunt  ii  -iiiil  in  den  1  i;r  liU 
Ifi  wiederK<  t'elM-n.  It.-ilt  iil.  l  die  IMK  .1.  r 
Hatleri'',  n  ihren  inneren  Wi.i.  r-Iiinl,  A  die 
Kapiu  ililt,  Ii  ili-n  Widemtaml  di'H  K.iIm  »  unl'  r 

KinriTlm  iinir  <\<'t   K!iipf.ui^'-.k  I'-i'-iimih  iimi 

.\pp.ir.il»  id>'r-I.iiiili  i..  fi  iiKT  l\  ili-ii  U  .Tt  il.  - 
äendvkuadeusaturs,  su  btrvbt  bei  der  Schaltung 


ohneAfaeebtiiliE«idaiualer(Flg.9IO  dIaSpaaaaaf 

am  Kabelanfang  dem  Werte  nndiniFaUf 

Ii  |-  tr 

dar  Terwendnng  Tonj  AbKcbiuCkoadaaaatarsn 

(ns.a7bla»)deMWert  an.. 

bestätigen  die  Versuche,  da&  die 
Spannung,  die  am  Kabelanfang  überhaupt  aif- 

tritt,  um  S'i  irrijUer  ist,  je  irriiUi-r  «lle  iijnt<'r>>- 

-stlliki',  ilii'  Si'mii'ki.udi'ii.»:iturcii  utd  d.u  \  rr- 
hiiltni«  /.'  :  A  im  l<.tbel,  uml  je  kleiner  dir  iLminc 
widerstand  ibt.    Knlspricht  die  Kopac  tAt  di-r 

[411 

Sendekundeusatoreu  der  Formel        ,  so  bc- 

trilK'  'Ii"  IvichHte  Snannnng  am  Kabelanfanp 
I  .'i  I  :  L.  III  liitt'  riewiacr.'itande  von  .'lObiw.  100 
et«  a  zwei  Drittct  bzw.  die  UiUfle  tob  der  E)l& 
dar  Batlaiia.  Aaa  daa  Beeltaebta^ea  im  Da- 
plexbetrieb  ItanBten  wir  tchnelea,  daS  dk 


N 
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r 

KsWil  "  =  35,*>. 

KeoiienHlur  «jn 
Batlsris  4«  T. 

VI*.  V. 

höchste  w  ie  <lie  linrchschiiitlli'-  ltp  >i.:iiinun;,'  :n 
/wid  Kat'eln  pl-dcii  i-t.  wenn  iln'  i'.,ttt*ri''n 
trli  iidi  »iml  inid  ilif  K.i|i.u  il.>l  ilfr  ^fiiiiekuB- 
densaloreu  umgekehrt  jiroportional  V  <  gewählt 
wild.  Ob  ahnt  aar  Inielnac  glalab  neilcr 
Ketehea  an  KalteleBde  die  BatlerleattifcaB  dbakt 

proportional  t^c  bemessen  werden  mdaiaa»  ae 
»ir  l  •  iiiK.'tliel  im  prakti>>  In  n  B <' trieb daar  am 
.HO  höheren  Maximal-  und  DdrchM-hnlttsapannuaK 
-iimgeeaMI  aai%,Je  crrüßer  das  Verhiltois  U:h 
im  Kabiai  lltk  Eiae  Uerabminderuog  der  Durcb- 
tat  nicht  aafta^  dagegen 


U- 

 ( 

r 



if  4<r  em  aar  #m 


a 
if  < 


rerseliiedra. 

■ed  Bads  a>  lllkts<bts4. 

nt-ti 

wird  mau  den  t'nterachicd  IB  des  BScbstspaii- 
njncen  für  zwei  Kabel  reiachiedener  Kon- 
«irtiMlnn  d:nUir<-h  etwa»  verringern  köDnen  und, 
Mio  \er...iiilii.  zi'ijfe«,  auch  ddrri'ii,  daß  msa 
den  Batterie widerHland  priip.irtional  >  l>emlfit. 
Die»  gilt  Indessen  nur,  wenn  ein  Sendekondeo- 
»ator  Verwendung  flndet.  Wird  die  Zeicheo- 
und  Knrbbatterie  direkt  an  das  Kabel  ange- 
m1i1m->i  n,  ^.ii  Ist  zur  Erzielunir  hoher  Telegra- 
ptiiirKesthwindigkeit  der  Hatte  rieiridersiand 
iKH  Ii  .Mii(;liekeit  XU  verriiinern 

Apparatwiderstand.  Bei  der  SchaltuRf 
nhue  i\oodenMitoren  ist  nach  Hockin  der 
I..  »te  Wert  fiir  da 
apparatea 
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wo  »I  die Telegraphle  _ 
pro  Minute  bedeuletT 
formiug  «rgibl  «ich 


ktoWoTtao 
D«  kUteo  ün- 


Yn 


l>or  Apparatwidentand  malt  also  zu  des 

Kabel«  diraki  proportloDal  bemeaten  werden 
Fttr  dleScIialtanKiBUKondaoMMOKn  u  «iaeai 
~  aSadaaglMHoeklHdlelloHiMl 


'J93O00 
ii.S' 


wo  ^'  di«  G<>«aiiilkapa<-iUlt  der  AbachlnSIcon- 
d«nMtoi«D  ist  Auch  hier  mult  alM  dwAppmt- 

wtdentand  proportional  j;  ^.  soiD.  IMde  Toi- 

mcln  pre«b«n  fernrr,  dafi  für  die  Km^ichunj; 
buber  TdecraphierKMchwindi^kvItea  geringer 
▲ppantwiiMntMid  (ttoatig  ist. 

Betrieb  t«1ir  langer  K.ibpl.  Bei  den 
ncaervn  Versuchen  an  sehr  Isnppn  Kriheln 
(Zeiticonataiit«  hat  sieb  cr|;t')>>'n,  <1:il)  »ich 

mit  Kurbatrümen  |(Unsitl;;or»  Iteauluie  erairleri 
iMMD,  ala  mit  der  AbscliücItanK  beider  Kabrl- 
enden  durch  Kondenaaloron,  und  daS  die  er- 
reichbare Telcirrsplii  i  si  «chwindijfkeit  hdher 
let,  «I«  atch  nach  ili  r  nlu  n  ninri>fuhrti-ii  Hi-nv\ 
erwarten  ließ.  Joung  fuhrt  ilia  iliirauf  »urück. 
daß  b«i  der  verhilllnisinilLii;,-  laii^ca  KoDtakt- 
daut>r,  die  für  »»  lunj,'c'  Kalicl  atiiri'wt'udpl  »rr- 
don  laut,  die  Korbwirliuntf  'r  Kondrnantorcn 
Ugenagend  ist,  l«w.  dal  mcli  die  Kurbwirkang 
nit  beeonderen  BalterleattOmeB  entgegenire- 
M«M«r  Btehtmg  brteer  regeln  UUU. 

Megaetle  Shant.  ScblieBlieh  mag  noch 
erwähnt  werden,  dalt  man  neuerdinKs  vielfach 
mit  Vorteil  drii  KnipfanKSkondenaator  diueh 
eine  xamKmpfantrit.ippariit  parallelen  schallende 
loduktanarolle  erfitit  hat  Die  /citkonstante 
dlf«>r  Spule  lUuuticiit  ii-.ia  .ScIlotliidukllDiu- 
koCiffiGieat  und  Widoratand^  aoii  um  »u  kleiner 
je  gtOtar  daa  TiiiMMiih  swlMheB  den 
Wraentmad  and  der  KepaeItU  de«  Kabelf  let 

//.  flr. 

Itralitloae  TcleKrapliif.  Auf  dem  GebiiKt 
der  drahtlosen Telegraphie  hat  Ciuaeppe  M  im«» 
Frn  neues  Syateie  erfunden,  welche«  in  liu 
plexachaltung  Typendrucker  etati  de»  Morse- 
apparatea  tvennlxt.  Da  ein  Stroinimpuls  xur 
Hervorbrln(fuii(t  elnp»  Zelchm«  (teniijrt,  »oll  die 
erreichbare  Sprechjjesi  hw  indipkri»  sehr  »froli 
Miu.  EinzelhcitcD  siu  1  ncnh  nicht  veMffentliirht 
worden,  weil  die  Paicutertellung  noch  nicht 
cana  •rtadhn  kU  doeli  kat  •lek  btnHa  to  Ma«r 
T Ork  elae  Geaellaehaft  aar  Aaabeataag  der  Cr- 
Rniiun^r  (fehlldi'f.  Ein  Urteil  über  das  Svm,.|ii 
k  <nn  al-io  muh  nirlil  ßenUll  wenli  ci 

Nach  .Weslcri)  Kirrlrician"  ist  i«ri»chcu  dem 
Festlande  von  Süd- Kalifornien  und  der  Inael 
Santa  <  aialina  eine  fankflntelet;raphl«cbe  An- 
Uigp  danernd  im  Beiriehe,  welche  der  FaeiBe 
Wireleas  Telegraph  (  oinpnny  gehOfla  Ufa  Sbl- 
feruunK  betrflgt  etwa  .'lU  km 

Zwischen  Guadfloupi-  und  Martinl(|ue  Ist 
seit  etwa  7  Monaten  eine  druhUoscTele^raphen- 
verbindang  für  lieglerangsswecke  im  Gebranch, 
weleba  ansebUcb  ein  fhuiAalschei  Rvstem  an- 
weatet  Nenerdlnfrs  hat  man  die  Ilennlaong 
der  VeAlndung:  auch  für  d  is  !'M*il'l<uin  frci{re- 
gebea»  ^  werdou  IU^';  <  I.  i>  ili'r  Ilii'htuiii; 
etwa  CO  TelejKTamine  beturdi-h.  .Störungen 
aollea  aar  aefir  selten  Torkomraen.  Da  daa 
Telegraphenkabel  «wischen  beiden  Inseln  16  Mo- 
nate \»nn  getUitt  war,  »n  hlhlfl  da»  neue  V'  r 
kehriinitlel  eine  « illknnmieiK-  Krj^iinzun;^'  Pio 
Taxen  aind  ungotlihr  die  f;leichcn,  wie  die 
Kabelirebiihren. 

Wihrend  derrbungen  der  hritinchen  Flott« 
■m  10.  Auenst  störte  nach  Beobachlungco  des 
Korrespondenten  des  „Standard"  die  Mareoni- 
Statinn  auf  den  Sclllv-Inseln  den  Verkehr  der 
Schiffe  so,  daß  der  Korrespondent  iiaht  l'n- 
leeht  hatte,  wenn  er  die  drahtlose  I  i  irgiaphie 
bei  ihrem  Jelsigen  Stande  ala  ein  sehr  unsu- 
laritseiges  NaekricbMmttlel  bMrackMl  In 
kesondoren  wurde  die  KachrMit  tob  Zaam- 
MSMoB  des  >leli)nipus  mit  dem  DaaipIkrBapert 
Mal  nach  mehreren  Irrtumemi  Wad  awsh 
l^ff  Stunden  richtig  vertlamle». 

Die  Oaaellsehan  für  l>rah(lose  Telegrapbie 
la  Beriln  bat  vor  kortem  zwei  funkentelepra- 
phische  Stationen  zur  fherhrtirliutivr  einer  Km 
(eruung  von  .'rj  km  «n  dii'  nnrin  ,:im  he  Ki'- 
^cning  geliefert.  Von  dieser  KiUii  iuuni;  »ind 
A  km  über  Land  und  die  l»lirli,'en  Uher  See. 
Als  Energic<iuelie  für  die  Geher  di<'nen  Trocken- 
ilanaeate.  Ule  Statioaea  sollen  Mnsterappaiate 
danaa  atotiHaadaa  Fallas  die  nrnf 


wegische  Telegraphenverwaltung  eine 
Ansafal  voB  Verbindungen  auf  Ennemiuigea  >'*>■■ 
aObis  (0  km  Uber  Fjorde  n  s.  w,  nnd  swarsln»- 
lich  unter  Benutzung  vonTrocken<  li'ni<  nteD,eln- 
richlen  will.  Ule  norwegische  M  irim  csitil  Moit 
IIKIOaweiSutianenderaelbenGvnt'il.oliiift  und  lit 
■rttdaien  Retebweiie  (I4nkm  uhrr  s.'e;  ^.uirie- 
den.  Wie  die  Geaellichaft  mlttrili,  ist  die  '/.M 
der  nach  ihrem  System  einj;erii-ht«'teu  Stationen, 
abgesehen  von  dem  Sy.Mi  Mircnnl,  ebenso 
KTOÜ,  wie  die  Zahl  der  Stationen  aller  übrigen 
^ystaaMBasammenangeDominen.  Sie  hat  daher 
aiidi  stark  unter  dem  unlauteren  Wettbewerb 
gewisser  auaUndiicher  Gesellschaften  zu  leiden, 
welche  das  deutsche  System  trotz  seines  I*atent- 
schuties  nachmachen  und  dann  als  neues  dripinal- 
systeni  elnprei.»en.  /'/ 

Ouarinia  rbertragaagsvorriehtung  fBr 
FankeBtelegraphle.  wihrend  durch  die  Ar- 
boiion  Mareen If  mit  seinen  groSen  Stationen 
in  l'rtldhu  und  Cape  Breton  praktisch  dargelan 
w<>r>l>  II  ist,  dall  über  das  Meer  auf  ganz  be- 
tr.iclitUi  lie  Kiitfernungen  Nachriehten  durch 
I'in  Uli  I  i.Tii]  liie  belürdert  werden  können, 
bat  iiiii  d:o  Nacbrichtenttbermitteliin):  über 
Ijnnd  aus  lM  k.)uuten  Gründen  bisher  noch  in 
beacheidenen  Grenzen  bewegt.  Die  vleifachen 
Versuche,  auch  über  Land  am  >:röli<'ren  Knt- 
fernungen  zu  gelangen,  haben  in  Guarini  den 
(.ledanken  erweckt.  In  llbullcher  Wel.se,  wie  c« 
in  langen  TclograpticolcitUDgeiige««bieht,Cbor- 
tragungseinrientuagea  flr  FniKmlalamphie 
herzustellen,  welche  die  voB  der  gebenden 
Station  ;iiis(.'<  li<  ii  !i'ii  Wellen  an  einer  ZwUi'hen- 
BtJtti<  n  .'iiir'ii  ■lii.ji  1.  nriil  mit  Hülfe  dieier  \\  i'Uen 
einoo  Srndeapparat  »elbsttätig  in  Gang  setzen, 
welcher  neue  gleichartige  Wellea  aa  dia  Em- 
pfangsstation weltergibt  Auf  diese  Welse  soll 
ohne  Aufnendiing  großer  K.nergiemengen  «nd 
ohiji'  \un  »ehr  Ta«;^en  (dnich  1 'rächen  oder 
l.ufil^allon»  gehaltenen)  .Sendedrilhteu  Gebrauch 
zu  machen,  eine  ZcichenUherinittclung  über 
Landstrecken  auf  gröOorc  Kntfomungcn  mög- 
lieh gemacht  werdea,  ale  es  bisher  gelaagen 
war. 


Das  Princlp  des  Ouarinischcn  App.iratos 
ist  in  der  Fig,  Su  schematiscb,  der  rberuliht- 
lleliki  :t  »e;;eu  uuter  Forllaasung  aller  X.-Iieii 
apparute,  dargestellt.  U«r  Ltifldrabt  <l  ist  durch 
den  KoBiakt  I  des  Balaia  itf  über  den  Anker 
dieses  Relais  nnd  durch  die  Primlrwlekelung 
de»  Transformalnrs  7'.  mit  der  Krtli-  verbunden, 
]>t't  KolMirer  h ,  i'-t  mit  der  SrkuuriArwiokiiiing 
des  Traost'orualora  'J\  und  dem  Kondeunaior  (  ■ 
zu  einem ScbirtamDfakrelse  verbunden  Wenn 
von  der  gabeadeB  Station  der  Luftdraht  .1 


ScbwingUBgen  versetzt  wird,  so  wird  der  Wider- 
slaad des  Kohlrers  A'u  unter  dem  RInHuLI  der 
elektrischen  Wellen  herabgemindert  und  hier- 
durch der  Stromkreis  der  Hatirtie  ü,  geschlossen, 
welche  einen  Strom  durch  den  KuliÄrer  und 

das  parallel  su  diesem  gesclialtetc  Uolais  /^^ 
aeadet.  Dar  Aakcr  dtowi  Xalala  wird  aage- 
logen  and  sehtleBt  am  Kontakt  S  den  Strom- 
kreis flir  die  Ballerle  n,  und  dns  Nelais 
Der  .\nker  dii'ses  IJel.ii»  gebt  von  dem  Kon- 
takt 1  an  den  Kontakt  2,  trennt  dadurch  den 
Luftdraht  A  von  dem  EmpfKnger  und  scbliefit 
die  FrimArwickelung  des  Punkeninduktors  7'.;s 
der  Funk-'n  dun  h  die  Kunkenstrecke  v  sendet 
und  den  Luftdrabt  I  in  Schwingunj.'' m  \t  r'i>  i/.i 
Gleichzeitig  mit  dem  lugaiig»etr.eu  liro  Kel.iiti  /! . 
wirkt  die  Hatlerie  U,  auf  einen  Klopfer,  welchi'r 
den  KohAror  wieder  cntfrittet,  wodurch  aauii- 
liehe  Stromkreise  wieder  ge48nel  werdea:  Der 
Anker  des  Batais  Ht  kehrt  an  den  Koatakt  I 


zurück  und  stellt  das  Apparatsyttem  ftur  dea 
Empfang  neuer  Wellen  wieder  bereit.  Der 
Apparat  gibt  also  bei  Jeder  Welle  ein  kona* 

Signal  wieder  und  kehrt  In  die  Ruhelage  aar 
rijck.  Wenn  an  der  Sondeslation  ein  Striell, 
d.  h.  eine  Helhe  von  funkten,  gegeben  wird, 
HO  sendet  die  übertragangavorrichtung  einea 
I'ui.kt.  der  Anker  de«  ItelaiS  Äj  legt  sich  wieder 
An  den  Kontakt  I,  ein  zweiter  Punkt  folgt  den 
ersten  und  so  fort,  so  lange  die  Taste  aa  der 
Soudcstation  niedergedrückt  Ist  Die  bei  dar 
KinpraugsKiation  aiagehaadaa  Ftoakt«  Hmsb 
nahe  genug  helalaawdar,  tun  «tnaa  Bmcli 

wiederzugeben. 

Der  KohBrer  ist  Uli  «laem  Pulver  voa 


groben  Nickelsplncn  nlt  einer  Spur  Silber  go- 
riillt,  seine  Elektroden  haben  einen  Abstand  von 
1  mm  voneinander. 

Nach  zahlreichen  Versuchen  ist  esGuarini 
gelangen,  awlseheB  Brüssel  aad  Antwer|ien  mit 
einer  la  Mecheln  eiageeteliten  Uberlragungs- 
vorrlchtuog  eine  zufriedenstellende  Zeichen- 
übermittelung zu  erreichen  Ob  der  KrUnder 
mit  seinen  Apparaten  nach  Abachluß  dieser 
Versuche  weitere  l'ndien  geamdlt  nnd  gröllere 
Entfernungen  überwunden  MI,  IM  WS  bis  jetzt 


nicht  bekannt  geworden, 


Telegraphen-Linieaaniaclianer  fBr  daa  Oen- 

iralanrnnoKiein  in  Urüsael.  Auf  dem  Hnnpt- 
telegraphe"nii:nl  in  lirilasel  ist  letzthin  ein  neuer 
IJnleoumscbalicr  für  das  Centraianrufsystem  in 
Betrieb  gi-nommen  wetdea,  ftber  dessen  Ein- 
richtung wir  einem  Artikel  von  l^d.  Beels  im 
..lournal  Telegraphbiue"  (1903,  No.  &)  nach- 
Bleh<  nde  Kiuzeiheiten  entnehmen. 

Der  nach  Art  sehrinkförmiger  Vielfachtafeln 
aus  Eichenholz  erbaute  Umsclialter  setzt  sich 
aus  einem  Mittclstück  mit  zwei  Gruppen  aus 
ie  70  Anrufklappen  und  der  doppelten  Anashl 
von  Klinken  und  aus  zwei  Seilenteilen  mit  je 
TU  senkrechten  und  .W  wagcrechlcn  Schienen 
zusamiaen.  Zwischen  MUtelstück  und  Seiten- 
tafeln Sind  eine  Anzahl  von  SL-bluÜkiappen  :ui- 
gebrscht,  die  mit  den  Aufnabmcklunferavstemen 
In  Verbindnag  stehen  nad  von  den  Apparat- 
beamten nach  beendeter  Anfhahme  bzw.  Ab- 
gabe der  Korrespondenz  durch  Druck  auf  einen 
Weckknopf  zum  Fallen  gebracht  werdi  i-  ^i  I  jU 
am  Umachaltor  jederzeit  übersehen  werden  k.^nn, 
ob  und  welche  Beamten  zur  Aufnahme  bereit 
sind.  Das  MitlelfeM  dient  sur  Herstellung  der 
Durchg.ingsverbinilungen,  die  durch  Einselaea 
dar.St<>i>M'i  eines  Sohnurpsares  la  dteLeitBafi- 
lüinkcn  xu  Stande  kommen. 

Die  l'machaltung  einer  der  für  gavBhnliCb 
auf  Anrufklappe  liegenden  121  Leitnngnil  tax 
eines  der  53  .Vpparatsy&terao  des  eigenen  Aiataa 
geschieht  an  den  SeltentaAln  dareh  StApacl- 
Verbindung  der  senkn-chten  LeltnngsscnieDe 
mit  einer  waL'eri  chten  Apparatsehiene.  Ober- 
halb einer  jecirii  I .i-ituugsscliie:u-  helindi'l  »uh 
eine  kleine 'Glühlampe,  deren  Aufiouchlen  dem 
Beamten  der  Seilentafel  da.n  Besetzlacin  der 
I/eitung  im  Mittelfelde  anzeigt  Die  Rinael- 
hellen  des  StromÜMlfes  sind  nun  I  ic  31  v.u  er- 
.■«elien. 

y.in  In  ankoirinier.ai  r  Wi.,kful'_  nimmt 
seinen  Weg  lilier  Vertika'.scbierie  -2,  Kmitakt- 
stück  K-i,  Feder  1  und  2  der  Vcrbinilungtkliiike 
r..  und  der  .\hfragekliDke  .1.;  durch  die  Aoruf- 
klappe  zur  Krde.  Die  gefallene  Klappe  betätigt 
den  tagsüber  bei  ui  ausgeschalteten  Naeht- 
wecker  .V,.  Der  Beamte  iler  mittleren  Tafel 
führt  seinen  Abfrairestopsel  Iti  die  Abl'rago- 
Ulnke,  bebt  so  die  Verbindung  zwischen  deren 
Fedar  l  aad  S  auf  and  schaltet  an  Stelle  der 
Anrttfklapne  ftber  Feder  1  und  StBpselschaft 
seinen  .\brrnpeklopfer  ein  Gleichreitig  werden 
diin  b  die  ia  lierte  Stiji.Ki-l»|.itie  Feder  :i  und  -1 
der  Abfragekljuke  lu  leitende  Verbindung  ge- 
brnckt,  was  die  tugehfirige  Loitungslampe  an 
der  Seltentafel  über  die  I.ampenbatterle  p(89V) 
zum  Aufleuchten  brinL-l  /we.k«  Feststellung, 
ob  die  gewün.M-iil-'  l."ili;i  'ri'i  -Ht,  wird  di'r 
eine  .Stöpsel  einen  .Si  hriurj,aarcs  in  die  Verbin 
dungsktluke  der  betrcfTenden  Leitung'  einge- 
Mhrt  Wie  Fig.  31  erkennen  Kitt,  komuie»  da- 
durch Feder  I  und  5  vorübergehend  in  Verbin- 
dung, was  bei  freier  Leitung  die  Entaendang 
eines  Weckstronies  von  61)  V  und  das  Fallen 
der  Klappe  auf  <lem  fernen  Amt  zur  l'"i'';re  hat. 
.\uUerdem  wird  durch  Heliltiguiih'  d'  =  MJU  St- 
Uelai«  der  Wecker  zum  Tonen  gebracht.  Ist 
die  Leitung  im<  bt  frei,  also  an  dea  SeitcntaAln 
auf  ein  ApparatsysK'm  des  eigenen  Amtes  ge- 
schallet, »o  Ist  der  Stöpsel  zwischen  l.eitnns«- 
schiene  und  Kontaktsluck  entfernt  uml  dailunli 
der  Stromweg  für  den  aligeheiiden  .-^irom  an 
dieser  .Stelle  nnterbrochi  n ;  Hi  lai»  und  W  ecker 
.V  können  daher  nlibt  all^prec■beM  Uei  unbe- 
setzter Leitung  wird  der  zweite  .Stöpsel  des 
\  i  rlilndungs^ichniirpanrea  In  die  VerblnduDga- 
kliiiki-  de»  rufenden  Amtes  eingeführt  und  auf 
di.^e  Weise  je  nach  der  Art  des  verwendeten 
Si  biiurpaare«,  deren  10  vorhanden  sind  —  ent- 
weder ein  Klopfer  oder  ein  L'bertragungasystem 
In  die  PtiwbgaativaiMndMit  «lagMCikahat  Dia 
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Art  d««  eiuiafUitenden  Appariuystems  richtet 
aich  nmcb  den  Ltogvo-  und  RotriebaverhtltiiiiiBcii 
der  jeweili  suumineiuiucbaltcodeii  Leituniren. 
I^nlt  dl«  mit  Cberwaehnag  derZwl»chvniit«:IU-n' 
•pparmte  betrautm  Ucamten  —  eratore  sind  zur 
ÜäkeB  de*  i:inarhalt<>r«  aaf  einein  Facbwi-rk 
antef|;ebracbt  —  auf  di«.-  (•rroleteEinachaltanK  so- 
fort aaftnerkaain  werden  und  seKebenen  rallea 
fQr  richtlite  Etnal^ltiinir  der  RIopTor  bzw.  Rplaia 
unvcrzögert  Sorge  trap  ri,  ml  iili>  Kiiir:<lituii>!: 
cetroffeu,  daß  an  dein  l'ult  iriit  ili  ri  Sihnurpuar 
kloprern  btw.  Uelaia  und  nm  8tiknii«lbrett  des 
Je  «Im  m  «MB  bMiiWi<Mi  Mnur- 
geumd«  lamnt  AiflMieliten 
1  J»i  «t  Lu 


«•Pol 


Brfiaael  mit  zwei  Spenonagsgruppen  von  40  bcw. 
eo  V  »U8.  Für  gewShnItch  wird  mit  40  V  ge- 
arbeitet: crgi-l>eD  Bich  bei  Anwendnog  dieaer 
Spannung  KorTeapoodensacliwIerigkeiieD,  »o 
wird  att  UUfe  «iiiee  Uaeehatten  die  Uhere 
spanDinf  SB  die  ArbeUMeMeae  der  Taete  ge- 
legt. 

Zur  (>2lelung  «Inea  gleichmaBigen  An- 
schlages der  Klopfer  bei  verschiedener  StUrkc 
de»  aiikoinmeiidtMi  Stromes  werden  ilie  Klopf- 
npparale  iiielil  uiiinittelh.nr  in  liie  Linie  einfre 
achaltet,  aondern  im  <  irtastromkreiae  durch 
MnieanlaiB  beiMft  FUr  da«  aeoe  Haaptltle- 
graplMBBBt  Im  Antweipen,  dH  demnlfihit  tod 
der  Btad  Ib  «hm  NeubMi  veriegt  wwdeB 


ziifrospitzler  Eiaenatab  befindet.  Der  Schreik- 
cli-klrniiiiignct  wird  vnn  einein  venichiebbam 
TrüRer  t;*'l)aUen  und  iit  so  über  der  Stahl 
selu'ibe  anirebraebt,  daß  die  au»  der  Klektniinac 
netspule  ein  wenig  herTortretendv  Polaadel- 
>l>^ixi'  lUi'  Schelb«noberflIche  nahezu  beriUiit 
Zu  Ueglon  einer  Aufnahme  stellt  man  dm 
ScIirelMlektramagnet  aof  den  Rand  der  Scheibe 
ein,  ron  wo  Mt  er  narh  ,\u«1A«unK  det  llir- 
werka  allmählich  zur  Milli-  viirrii>kt  Im«'  t- 
werk  Ist  bo  einjferii  Iii- i.  Jau,  jf  i,:il.>  r  iL. : 
Schreibmagnet  der  ScheibcnDiitle  kommt,  dir 
Drebaaf  mu  BoIwIIm  eBtaprachaM' ' 
wild,  ■clafl  Utk  dteSehailM  VBlar  l-_ 
mit  gldcMBnalcer  Oaaehwladigkali^ 


Fi«.  Si- 


ne.«. 


Feder  i  der  Vcrhindiinirakllnke  \',,  —  Pol.) 
Haben  ilii-  ziitn  I )iin  h(f:ingsverkchr  verbun- 
denen Ämter  aufgearbeitet,  ao  bringt  der  über- 
wachende Beamte  durch  mehnnaligen  Tasten- 
drack  bei  M  die  SIgnallamp«  /.-,  am  Mittelfelde 

tu  kurneni  A  lirleMi  hleii  iinrl  irlrii  hzeitiK'  <lie 
dem  benutzt'    Selmui pri.Hri-  ^reijori;;*'  l,.'iiiiji>' 

—  mebrtn:«U  zun)  KrluM-lien,  was  den  Ueumten 
am  Miltekatttcke  zur  Trennunt;  der  Ourcbganga- 
verbladnnc  veranlaUu  Nach  llerauKnahme  der 
St6psel  erloachcn  die  Lampen  /,  and 

Wird  Bl1U»el  selbst  gerufen,  »«  teilt  der  ab- 
httreade  Beamte  de«  Miltelfelile»  ilrtn  üemnten 
der  SeltentatlBl  lediglich  den  Namen  de»  rnreii- 
dea  Amtes  mit  Iraraurbin  wir'l  nn  'ler  Scilen- 
taftl  der  RtSpael  ans  dem  Knntaktvtiuk  der 
aiun  nillindan  Atnt  führenden  l/<-itung  lierauA 
gesogen  ond  weiter  nnlen  am  Kreuaun^'-punkie 
der  reitungÄBetiirne  mit  der  HorixiintalM-hlene 
<'ineg  nicht  cfv  liiiuii;i,ti  .\rbeit»plalir »  einge- 
setzt. Beim  Fallen  der  au  diesem  Platze  ge- 
hdrigoD.  Bu  Begian  der  KoneapoBdeas  aafg*» 
richteten  Rchlnlklappe  wild  der  Stöpsel  deaa* 
nai-hxt  wieder  an  aller  Stelle  eingesi'tzt  Und  die 
l.eituii),'  'Udurch  von  neuem  auf  Anruf  klappe 
ge»i  haltet  l»t  die  l,<-itung  nach  dem  ge- 
wünschten fernen  Amte  oder  ein  Aufnahme- 
kvniein  nirhi  l'ref,  so  glitt  der  abhörende  lleamte 
.\Varlen"  l!ei  ilen  nicht  erheblichen  l'nter- 
5.  hieii'  ti  in  Men  Widerstanden  der  vi  rh.iltui» 
inAUig  kurzen,  ütwirdiea  nach  dem  van  livaset- 


be  r  Khr  acliea  Syateaa  bcMebaoaa  L«ltBMen  Mr 
daa  UMeraB  belftoehaa  Vorkalur  kBfluit  du  ' 


wird,  Ist  ein  Umschalter  narh  Ainftrrdainer 
Muster  (.ETZ*  190.^,  S.  r'At  vurgeHehen,  bei  den« 
Jede  Leituag  durch  eine  besondere  Anordnung 
«ad  EiarkUaag  der  EHakra  aiaü  mit  der 
Ntr  BakoBUBaadaa  Saaanng  batriabaa  wird. 


Daa  Telegraphoa.  Das  PoBlsaaBeh«  Tal«- 
graphon,  uhei  das  wir  Mbar  wiedadiAll  b«- 
richtet  haben,  lel  kftRllcli  ia  London  in  ver- 
beaaerler  Form  vorgeführt  werden.  I'ber  die 
Neuerungen  entnehmen  wir  dem  .Klectririan' 
viini  Hl,  .Inli  folgende  K.inzellieil.  n 

l>a-«i  I'rliicip  (leH  rilegr  ii'hnii>  i^i  iiiniTitn 
dort  beibehnlten  wonlen.  Wtthreud  müu  aber 
bei  den  kleineren  ApparatAB,  dl«  GatpilCll« 
bis  Sur  Daner  von  3  >(lnuten  anhunehmeD  vor' 
inügen,  früher  Staliliiraht  betiiitile  'v/l  .  K  T/." 
l'.ü-ll,  S,  l--.>  Kit:.  II,  \  » i'inli  ■  luni  ■I/!  zur 
magnetiscbon  Aufaeichnung  eine  duane  ^tahl- 
•dwlb«  TOB  «tw»  ISO  mm  UBrehmaaBer,  di« 
nach  Art  der  Gramophonaclieibon  anf  eine 

vertikal  stehende  Acliüe  «nfge».  t/.t  i«t  und 
tuitl.  l'.  •  im-  1  Ilrw.■rlil■^  in  l>i.  liiiiit.'  \ersetnt 
Merdvu  kann.  Aueii  der  xuui  .-schreiben  oder 
Ableaea  tUaaead«  ÜMUraawgnet,  der  sich  bei 
den  alteren  Apparaten  an*  swel  FJnzelolektrn- 
inagneten  zti>ammenHetzte,  zwischen  deren  Pole 
der  Malililr.ilil  sich  fortbe»  egte,  bat  eine  andere 
Funii  eriialten.  irW  be^teht  jetzt  aus  einer 
eyUndriaehanUrahiapal«,  ladereBMUl«  aicli  ala 
Kant  «ia  ditaaar,  am  aataranEad«  aad^USaBlg 


in  in  der  Sekunde  betragt,  fortbewegt.  Zun 
Auslüiehen  der  magnetischen  AufseicfianilgM 
dient  ein  gowöhnlicTier  Stabmagnet  inlt  schnei. 
donförmig  ansgehildeten  Polen.  Kin  lland- 
mikrophon  und  ein  Paar  Fernhörer  sowie  iwr. 
Trockenelemente  venrollatlndigeD  die  Auuru»- 
tung  des  kleineren  Hodella. 

Die  gröUere  neue  AusfBhrung»ronii  des 
Telegraphoii»  zeigt  im  wes«"nliichen  dieselbe 
AnorduuDi;  «ic  der  ehemalige  Handapparat 
(vgl.  .KTZ-  ISWl,  S.  lal  Fig.  14),  jedoch  tnil  dem 
Cnteraehied«,  dU  daaHnim^ysteiu  vcraoderi 
und  dal  an  die  Stella  dea  Stahlbandes  Mahl- 
draht gatretOB  lat.  Die  beiden  Trommeln,  auf 
ilii-  .-ieh  der  Stthldraht  nbwcchselpd  aufspult, 
und  zwar  mit  einer  Cienchwlndlgkeil  >on  etwa 
ta  In  der  Sekunde,  haben  elektrischen  Antrieb 
und  fitasen  soWel  Draht,  daO  e»  mBglich  ist. 
r,i -iirndie  Iii»  /II  ,  Siiiiiilen  Daner  aufauseich- 
ni'M  Z«i>.il,.  ii  .!,'ii  rri.iiimeln  betiiiilet  sich  die 
iiiagnetiBcheSehreibvoirichtiing.die  sichndtdem 
Draht,  wJlhrend  dieaer  von  einer  Trommel  auf 
die  andere  umgespult  wird,  hin-  und  heibewi-tfi 
iinil  zugleii  b  aU  Führung  für  den  Draht  bei« 
Aur»|iulen  .iieiit  |ile  Scliteibviirrichtuog  be> 
Hteht  an»  drei  l'aan  ii  von  I  ii  ktn.iiiagoeteB  o*f 
oben  beachriel.eneii  lo  ner.  i;  All;  »ind  "n 

einer  horlzonlaleii  KInmh-  »n  ariL'eSiailit.  ilat 
iler  Draht  »ich  »»inehen  den  uadcIlurinigeB 
Pillen,  die  paarweise  einander  gegeadber liehen 
hindurch  bewegt  Daa  mittlere  Elaktfoinagael- 
paar  dteat  aam  AnüMltfelbea  liaw.  wmMutf, 
iNdwand  daa  riar  nctaa  aad  Haka  dm«  ah- 
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wechRelnd  zum  ÄuitlOgrhrn  b«!nutzt  wird,  je 
nachdem  der  Draht  von  der  rifchleii  Trommel 
•  uf  üic  linke  überifeht  odi>r  umgokehrl. 

Bei  einem  dritten  Modrll  wi'rds  n  d;" 
n»»ti»fh«^ii  Aufx«ichnutig«n  v(n\  i'iin m  Si;i'ii- 
«•V  linder  aufgenomuco,  der  die  i'unn  einerphono- 
K^raphUcheu  Wais»  hirti  aacb  lUt  KIo- 
riehtiiuff  )«t  fthdUeh  Wie  bei  «toom  Vwaagn^ 
phcu  BTtroftcn. 

Die  neuen  Apparate  loichaeo  lieh  •tntlleh 
durfh  eine  vollkommen  (cetreue  WIed«r|{ab«  dM 
O«!»prochenenaa»,  dtepiliiKtii  ii  frei  i«t  von  Irgend- 
welchen Nebenf^rHufrrJica^  dü^reKen  ist  die 
l..jLut-Hiirke  Keringer  als  lie  z.  B.  Miim  Oebranrli 
des  ^iwöhnlichen  F«rtihör«M  beobachtet  wird. 

Nach  vorateheudem  i»t  das  Tclegraplion  in 
den  ii«u<'n  Au»rührunKen  nur  fl:r  phon  jrn- 
pliischo  Zwecke  verwendbar:  iiiiim  riu[i  iiiiil;a 
e«  Icoina  baaoadcro  Schwierigkeiten  bereiten,  ea 
■uok  idt  HMIftapparHi  im  Fenupfecbrerkehr 
nutsbar fltt  machen.  r>axefreT)«>b*int  man  mit  der 
iirBprÜD^lifh  c^plnnti'n  Vrrwertunjr  Ti'li- 
ajiluiniiriiu  jp»  für  ilii;.  Mclufaclili  l.|:iti.iiiii  .ulrr 
Sur  KonatrukU^Ki  e.mv.»  yv-tühüt<fi:.\a*£Wi»  ubi-: 
dM  V«rmichi)i»tadiuin  noch  nicht  hinau«Kekom- 
men  so  aeln,  da  in  dieser  UezichunK  übvrFort- 
•o^rttM  oder  pnktiaeii  bnachbar«  Eigebaiasc 
Msbar  rarlaoM  ItU  BiM. 

Elektrische  Bahnen, 

Hau  einer  oleklriscben  Rabn  xnrischrn 
Kok«  mai  O^km  la  J«MUb  SeiHm  wK  lasier 
Z«U  bettaad  der  Flau,  den  Bafen  Keb«  mii  der 

hciiKchhart<Mi  icr»li«n  liiduBtiicstadl  Osaka  durcli 
eiQO  elcktrlHclie  Unhri  >ii  vertiindeu.  Uem  ntetig 
waclkat>iidrn  Verkehr  zwisrhen  beidi-n  SUldt«'« 
WM  die  ei'ii^i/"  <ii."i(>lbea  bisher  verbindende 
Unie  ter  .^i;i:ui>'i'<i'iil<,^Iin  «M'hon  lltn/;st  kaum 
mehr  pewft-.-hM  •!,  l  i'^li-'i.inili'r«»  »v^tntiil  atspr 
auch  liereiih  >f'ii  u'i  rniiii'T  Zi'ii  'l.i^  lii  iliirfuit, 
dii*  an  d«r  Kiültr  U«°K^ii^*^^'  tJriiK'li^it'irn,  div 
vun  den  Stationen  nrr  .Siaalstiaihn  nur  mit 
groUcm  Zeitverlust  zu  erreivbrn  sind,  unter 
niii<>n  oainentllob  Yokoyr,  den  Petroleumbereu 
für  KoIm',  sehoeller  umd  be4|iiener  ■eitagHeh 
SU  machen. 

Kiu  iu  den  „Nachrichten  für  Handel  und  In- 
duutrie"  ver<iflrutlli-hter  Bericht  des  deutschen 
Ronattlals  in  Kobe  kM  über  die  Aussichten  Hit 
mtljektlaiten  Bahn  folirende  Mitteilungen.  Ktnt' 
Im  Jahre  I9ni  mit  dem  Sit*  in  Osaka  ffp^'nui 

giiii;;  zinii  iIiT  H.ihii  :i'-if  (riiiiici  i  iius  zum 

Tüll  ver«»nJi'rlcii  Tliiiic*  IM.  Jiiiu  l'iiu-i.  In 
iler  unter  diesem  Datum  erteilten  Charter  wurde 
das  Grundkapital  der  Gesellschaft  auf  l'  .j  Mill. 
Yen  r^stircsetzt,  mit  der  MaCjrabe,  daC  es  nur 
dann,  und  zwar  bis  zum  dop|ielten  l<«tr«Ke,  er- 
höht werden  darf,  wenn  l'.'j  Mill.  Yen  voll  »in- 
grzTlilt  wnriliTi  «ind  .\i:ßi>rdf'm  vviiri!«'  e«  <l«r 
ti>'at:ll5ebafl  /.ur  l'ttii  tit  |.'>-iji:i.,-i:',  ilni  !i;iu  ik»r 
Babiuutlage  luacrbalb  eines-lnhre»  in  Aufgriff  zu 
neluBea  nuA  den  Betrieb  der  Bahn  sp«lest4^nH 
svel  Jahre  daa««l>  xu  eröfluen.  In  Einbaltung 
dieser  Besiimniuriprr,  h;t?  dii-  n....,(>ll.»rliafl  vor 
viniifer  Zeit  u^ic  <i-  iii  H.iu  :  >  imen.  Dem 
Mangel  an  eing^  xulill-  ui  Kupsal  soll  dadurch 
ali|;euoiren  werden,  liaii  für  eine  halbe  MUUoa 
i'fandbriefe  ausgegeben  werden,  die  elnceUSst 
werden  sollen,  (»bald  das  ÜrundkapItsI  voll 
elni'ezahlt  ist. 

Die  Bahn  wird  eine  IJlnge  von  31  km  haben 
und  an  der  LaniU'.r.i i'iit  :ir.t:  l  uin-ii,  i!le  von 
Kobo  nach  Osaka  liitjt.  Inv  .\  i-i^  i-i^'^i  unkt  in 
Kobe  wird  Too  der  frubcrqu  Frouideunieder' 
iMsung-  leicht  errakbbar  eeia.  Dafegen  ietdie 
projektierte  EadstatloR  In  Ogak*  In  der  Unteren 
FiiWiihliiin.i-VorKlsdt  v<im  \>rkehr  sehr  ah^f 
li'pcii:  HU  <ji'i'-  WcilcTrilinaii,'  der  Linie 
der  inneren  Stadl  iiAi  uma  xwar  gediielit,  aber 
1d  Anbetncht  der  hohen  Preise  des  Buden» 
und  der  betrilchtlichen  .Steuern  vorlKntii?  davon 
absehon  m-.issi'ii  Viv  Iinim«lreckc  wird  von 
gröC<  ri.ii  1  >ri.ii  li;i[[>'r]  Ii ;imi  Iii I ich  Suniiv oshi  und 
Aouigasaki  iji.-rulir<ii.  .suisousgcbküdc  wer- 
den nicht  errichtet  werden,  da  der  Kanze 
BatrieU  im  Stil  der  StruCenbabnen  gehalten 
«icdeB  •oU,  wie  denn  aa«b  die  FahryoMibwin- 
4M«h  it  kn  la  der  Stnnda  nicht  «baiaulgeti 

MO. 

Bi'trprrn  drr  Friifj"  der  Besclisflutip  'If« 
Bau-  "lind  li^'irii  h.Hiri.i;i  lials  ist  bisfii  i  nii  lini 
Sicheres  bokaiiui  j<«!»<irden.  Da  jinluili  die 
QeitUwbaft  vor  einiger  Zeit  einen  Ingenieur 
IVieh  Amerika  entsandt  hat,  so  kann  vielleicht 
angenommen  ■»it.I.'H.  d.-ii;  rl;i«  S-i'SIUIll.-  ^!•|t^r;al 
von  den  Vcreinicten  Si.i.il.-u  i...-t:-^,'n  w.-i.ieo 
soll  Die  tii'.'-flKLli.tfi.  f.it'  nur  iiii-i  ,1  ju-iatru 
liestcbt  und  am  Ii  'In  Beteiligung  von  Au»l»u- 
dem  in  der  Verwiiliunj.-  und  dem  Betriebe  der 
Buhn  ablehnt,  bewahrt  hierul>er,  wie  auch  über 
<l;e  t'r.ice.  welches  Svstem  für  die  Anlage  der 
Bahn  in  Verwendung'  kommen  soll,  d«>  KruBte 
Stllischwoigen.  In  kaufniannlBclui.  Kni^in 
henschl  übrigens  die  Ansicht,  dallbi  i  l'  (  r  i^-.  n 
vÄncheioiini  zur  Zeit  noch  nivbt  entscliledeu 
SB,  dalt  mit  dtm  Bsbabu 


nur  benui  ii.  ii  wurden  sei,  «in  die  in  der  (  bSff^J 
gesetzte  Frist  zu  wahreik  Die  Arbeiten  wi"- 
den  blnn«>n  knmem  rnnnailcMltch  wieder  ein- 
gCNteltt  ■iimI  '-r^i  .J.Inn  von  «enetn  fliif^^i'fti^mnu'n 
werden,  wim  ilir  \i:-*i.'.st.<'  ilrr  \ nn.r-.v^lnili'ii 
.Mill  r;jnilbiii;ü  uiücu  nuti'ü  EjJuig  haben 
Holltc-  l'ber  die  dereinstige  KentahilltJU  der 
Bahn  lassen  sieb  zur  Zeit  sichere  Schlüsse  noch 
nicht  lieben,  üeut  l'mstandc  jedoch,  dalt  drei 
venehledeae  «neUndlsche  Syndikate  nach  Prft- 
fttnff  der  PUtne  dun-h  Sachvefsiitndige  sich  bereit 
erklärten,  nich  mit  bf-trsrhüsctu^in  Kupitnl  nii 
dem  rnternehtii-'ii  /.ii  Lict-.'iliu'':'i.,  k.inii  uinii  wnlil 
entnehmen,  dali  man  In  Faciikreloen  tiiiie»  gulcüt 
Oelingens  sicher  iüt.  Das  F'ubliknm  scheint 
sich   weniger   günstigen  Krwartungen  blnzn- 

geben;  die  Kiir«i'  ilt  i-  Aktien  der  Klektrischen 
ahnjCi'sellsch  i-i  huln  ii  bi.'>h«r  stets  bede.ulend 
unter  dem  lli  ti.i^','  >;c»t*ntlen,  der  für  jede 
Akli-'  i'iii^i  zililt  wrinifii  i-t 

FHektrlsche  Kraftttbertragfoocr. 

Kli-ktrische  KrartnbprtrnguDgsaalago  em 
Hudson.  Wie  wir  der  «Electrical  World  and 
Kngineer"  (IStiH,  S.  loai)  entnehmen,  wird  an 
den  Spier  •  Füllen  des  Hudson.  W  km  nDrdllcb 
von  Albany,  ein  riesig«^  Kr;Jtwi  i  rrii  litet. 
welches  hinsichtlich  8eun<i  l.fi>.ti-ig  üiir  von 
den  Werken  an  den  Niagara-FUleo  und  denen 
bei  .Sanit  St«.  Mtlis  fthartooMM  «ndes  Mifte. 
Das  Werk,  welchen  nach  Tellein  Anabtii  S9000PS 
liefern  wird,  soll  Knergie  für  Licht,  Kraft  und 
Bahnbetrieb  nach  Albany,  Troy,  Schenectail.v 
und  vielen  kleineren  Ortschaften  in  der  l'm- 
gegcnd  liefern 

Das  Tal  des  Hudson  Ist  durch  einen  f>Ui  m 
langen  und  30  m  hohen  Damm  abgesperrt 
worden,  um  einen  grollen  .SammelbehAller  zu 
schaffen,  welcher  eine  gewisse  Ueser^'e  bieten 
und  die  flir  das  Werk  verfügbare  Was:>ermenge 
konstant  erhallen  soll.  Das  Jahresmittel  der 
vom  l'lusite  selbst  geführte  o  WajsormeDge  be- 
trügt 170  bi«  ano  cbm  in  der  Sekunde.  Durch 
einen  kurzen  Kanal,  an  welchem  sich  zehn  3,0  m 
starke  Stahlrohre  an«f'h''eiji>fi,  wird  ttnt  W.Kser 
den  Turbinen  zuB"(iitirt  ^in'l  iin-lit  I'aar 

Horiaenlai-Turblnen  mr  je  m*>  und  zwei 
für  Je  MD  P»  vorhanden,  welche  ui.i.  r  idner 
DrnekhOhe  von  -Ii  m  arbeiten  uml  mit  I  >reh- 
Htromeneeugiern  flir  Je  -i-iOi»  bzw.  ä(I)0  KW  und 
III  I'fni  dt-ii  ilirt-ki  Ki'ki.|  i>elt  sind.  Für  die 
l.rfcgung  der  llaupimaschmen  sind  zwei  Gleich- 
stromgeneratoren mit  eigenem  Tnrbinenantrieb 
vorhandeiL  DleMaschlnenspannung  wird  für  die 
Fernleitung  nach  sechs  l'nterstatlonen  bei  Glens 
Falls,  Fort  Kdwnrd.  Snratogii,  Rallstnn,  Schenec 
tadv  und  Watervliet  durch  Transforraator»'n 
au^  ■.■<;. Vn  V  erhöht.  Die  ruter>latioDen  setzen 
die  Spannung  wieder  auf  -jaori  bis  ?SOii  V  herab 
und  versorgen  Uiviit-,  Kraft-  und  B^ihnantagen 
mit  Strom  und  airar  entweder  durch  direkte 
Knergieabgabe  an  Kontnnieuten  oder  an  Unter- 
nehmer, welche  ihre  elifenen  Vertellunp^n^tif 
besitzen.  Die  Unterstation  in  Scbenectiidy  bc 
•lebt  aus  zwei  vöUlffjreliennlen  Teilen,  deren 
einer  der  General  eieetrie  C«.  («hiiit  und 
den  Fabriken  der  Oeaellaebnit  die  heoSltgte 
Energie  liefert. 

Das  Werk  ist  soweit  fertig  gestellt,  daS 
noch  in  diesem  Sommer  15000  P»  verfugbar 
sein  werden, 

DynamomascMnen.  Transformatoren 
and  Zubehör. 

KinflnS  eines  Serlenwiderslandes  anf  den 
Crimiirfcr«-!»  eine«  TranaromiatorB.    In  der 

.FIcctrical  World  and  F.ngineer*  vom  »-  August 
htii'l  liiid.'ii  wir  liiit-n  Artikid  iihor  d-i-  llr-i.in- 
lliilHiiri^f  iIiT  Kur\ iMili'iiii  d'^  in  ilcr  rrimllT 
Wickelung  eines  leerlauiendeu  I  (ansfoiwaturs 
dieCeuden  Stromes,  wenn  zwischen  Stronniuelle 
und  Transformator  ein  mehr  oder  minder  grolier 
ohiii'neh'-r  Wtderntsnd  fWiissermiderstano)  ein- 
gciLii:i  tr!  »  :i:i  rii<  r  du-  interessante  Erschei- 
nuni; seien  einige  Kiuxelheiton  wiodctgegeben: 
B»  IM  bekMit,  daA  die  Kwre  dar  primäre  a 
StremaUhke  einen  Meduftoden  Tnineronnstnrs, 
welcher  au  eine  Strom.nielle  mit  sinusförmiger 
Spannungskurve  angeschlossen  iviid,  infolge 
der  K.isenverluste  eine  Verzenuug  erleidet. 
Schaltet  man  zur  Spaonungsrvguliening  xwl- 
»chen  Selz  und  Transformator  einen  verÄnder- 
liehen  Widerstand,  a<i  beelnfluOt  die  (!rdlie  des- 
selben den  Orail  der  Venierruiig  In  dem  Sinne, 
daC  sie  luit  zunehmendem  Widerstand  abnimmt. 
In  der  n.ichslehenden  Tabelle  sind  die  Mossungs- 
resultale  einer  Vrn»uch»relhe  aufgeführt,  welche 
sich  ergaben ,  wenn  ein  sekunderer  «Ifener 
Trnnsriirmator  von  einer  Mnschine  Dill  elniis- 
förmiger  Spannunjfskurve  erregt  emider 

Sp4:nnung  um  Generator  (VeH)  M  tääfi 

S)iannun;;nmTrnn»riirinalor  „      W     w  n5 

-ir  iiii=t*rkc    im  'rrnn«t'.>rrn.'ilor 

\ii.|H-iv^  ...  as  MyB  IM 

ijsenvcrluete  im  Transformator 
(Watl)  «800    m  m 


Relativer  Maximalwert  derSpan- 
nungakurve  an  den  TrsaaCir» 
m  Stork  Ivmmen  

Rfilalivcr  Maximalwert  der.Slrom- 
I-  urve  


I  1,106  l,l»> 


  1  0,74  0,686 

Die  hohe  StrumstArke  biMi-i  i  rsti  n  Vi  rünch 
wird  vom  Verfasser  auf  den  KirifiuJi  der  lii.iier.r  o 
Harmonischen  in  der.Stromkurvo  zatütk^eliihrt. 
Im  übrigen  zeigen  diese  Zahlen,  welche  in  dem 
Originalartikel  noch  durch  photograpblscb  auf- 
genommeao  Kurven  illustriert  werden,  daß  die 
Methode  der  Ssaaanngsregulierung  durch  einen 
In  den  ütmmicrel*  eingeschalteten  Widerstand 
niehr  hi':int7t  wTrdrn  .^.rdlti',  wi'du  i?s  -lieh  i:iarr.tn 
h;iiid..|t,  KlHcuviTiu-U'  uu  tii'KlnnnK'n,  widcli« 
bekariüteritiaÄen  unter  V  umiiseetzung  gleicher 
Kfl'ektlvweito  der  Spannung  bei  einer  flatdisn 
Stromkurre  höher  ausfallen 'als  bei  einer  spltttd. 
Die  Hegalierung  >rillti-  \  ielmebr  nsrdläeh  Än- 
derung der  Fel5<  rr(v'i.nK  der  i 
scblne  vorgenommen  werden. 


Di«  TXtigkeit  der  I'hysikaliach-Techniscben 
Keichsanatalt  in  .Inhre  IMtt  anf  dem  Gebiete 
der  Eiekti  II  itStslehri-  und  Klekiroleclinik.  Aas 
dem  Vinn  K iir;ii  Tiuni  der  ISoichsanstalt  er- 
stetleten  Bericht  aber  das  Jahr  lyog  (Jf^eltscbrUI 
fkrlnatnineniankwide«  l«M,Heft4fiMe)  geben 
wir  IMgende  ZsaasunoiiaMlMttf . 

.\  illi/  i  I  11  Hg  1. 

\ uruialm  1  du r» tjiii de.  Die  im  vorigen  Be- 
richt erwilhnte  Messung  kleiner  Widerslände 
bis  zu  einem  Zehntausendstel  Ohm  abwtrt*  Ist 
durcb  die  beabsichtigte  WiednrboloDg  im 
Schvrachstroinhtboteterram  der  Abteilang  II  ab- 
gesehtussen  worden.  la  der  Ver^KTenlllchung 
Vi  lli  di  u  Klfdchzeit^p  die  mit  dem  I  iridn-iiulon- 
g:in  .iii.,iin-i<'i  lud  der  Messung  klidiK-r  \Vidor- 
stUndu  guaainmvlten  Urfatiran^a  niedergelegt. 
(Jneter,LlBdncknndDle8elbonl,adtMEr. 
f  Initrwnentenk.*  isog,  B.  88 ) 

Normalrtf  IUI- ti  tiv  Hie  rntermiLdiiingen 
über  Norm.'il'di'iii' Dr.  _.<ii;d,  s.ikcIi  i'i  dii-  Ande- 
ren Arbelten  zulleiSen,  fortgeführt  worden,  zum 
Teil  wieder  in  QemelaaebMt  mit  dem  Sehvseh- 
stromlaboratorinm  een  Abteilung  II.  Ea  handelt 
alch  hier  darum,  die  t'ntersi  Idi  iii-  im  W-rhaltcn 
ver»chli-df»>-r  Si.rii<i.  vlu  Slrrkur.isulfut  uuha- 
kllkrcn,  eine  Frage,  die  für  die  Normalelemente 
zur  Zeit  am  wichtigsten  i*t  Die  Verauche  llsd 
noch  nicht  zum  AbschluS  gekommen  (vol  den 
R.-rlrlit  d.-r  ,\':.t_  in 

liie  iiulifre  HL-irn.rhtuiif?  der  Polariaations- 
erbthciuuujren  führte  üu  dcrLrkenulnls(Jaeger, 
ZeilBchr.  für  Elektrochemie'  1901,  S.  486j,  dalt 
die  Polarisation  im  wesentlichen  eine  Folge  der 
KoncentreUonataderungen  des  Elektrolvts  an 
beiden  Polen  wie  aneb  der  Pole  selbst  Is't.  Die 
DenoraltMtlon  vollziehe  »ich  durch  Diftuaion 
iiriil  AufKisung  bzw.  Abschridiir.ir  vou  fn-ttm 
<i\z.  Die  Beobachtangen  b.it)i  n  fi-rm  r  erffi  Sh-h, 
daS  ein  kurz  andauernder  stitrkerer  Strom  den 
Rlem«'tii<'ii  n <•  II tger  schadet,  als  ein  schwftcborcr 
von  Uti;-'''r  liiiuer. 

Im  Laufe  des  Bericht.ij.ilirt'S  erschienen 
einige  Arbelten  anderer  Verhif i.  r,  welche  da» 
Gebiet  der  Nurntalelemente  tvaduiiumelemente) 
berühren  nnd  zum  Teil  Erwiderungen  notwen- 
dig machten.  Aua  seinen  Messungen  der 
I.<i.iun^wltniie  von  Rsdmiumsalfat  zog  Uerr 
Ilolsbocr  (.Zeitschr,  f.  phya.  (.'hemie'  lao», 
S.  (i9I)  den  Schlnfi,  daS  dieses  Salz  bei  16'' 
einen  l'uiwandluii;.-s|iuiikt  h.ihv.  ivii-  i-i<  auch 
die  Herren  Kohii '^tiiiri  III  und  ( '.i  h  lm.  mi^.  ihren 
Löslichkelteversuchen  «^schlössen  hatten.  Nun 
ist  aber  die  SchlnOweiae  von  Holsboer,  wie 
auch  von  anderer  Seite  gezeigt  wurde,  anfecht- 
li;ir:  Ti  :.ii»r  ergab  eine  nucbnialig«  sorgfllltigo 
[>i  el  'riniiir^  ai  r  I ,<islichkeit  des  Kadniium- 
aulfnia  (V.  Steinwehr,  Ann.  d.  Phys.  190-i, 
S.  1016)  eine  glatte  Kurve,  sodaB  keine  Andeu- 
tung eines  LTmwandlungspnnktes  vorliegt.  Es 
bleibt  dann  noch  die  ebenfalls  schon  oft  venti- 
lierte Fra^e  der  Ilmwandlung  des  Kadmium- 
amalgams, welche  freilieh  praktisch  bedeutungs- 
los geworden  ist,  vrii  in  der  Reichsanstalt 
schon  l.iogo  das  anfans;'!  .itifrüwandto  14.8-pro- 
centlge  Amalgam  mit  vi-  hi.i  13-pracentlgein 
ARkl%11ll  vertauscht  wurden  ist.  bei  dm  aieh 
keine  ITnregelmaSrgkeitcn  zeigen.  Eine  Üt- 
tcilung  von  Herrn  Bijl  (,Zellschr.  f.  phys-Chem." 
190i.  S.  041}  be-iiÄtigl  zwar  diese  F.rfubruni;,  da 
aber  diese  Tatsache  hier  nicht  so  hinreichend 
deutlich  ausgesprochen  worden  war,  so  erschien 
es  uAtlg.  hl  einer  kurzen  Erwiderung  diesen 
Gesit'htspunkt  nochmaln  hervorzuheben  und  zu 
betonen,  daß  die  Kadmiiimclemente  «ich  In  jeder 
Bezlehun-;  als  Normiile  vorzüglich  bewührt 
haben,  wns  auch  au-  den  aaklreiehen  aar  PrD^ 
fung  cingesdndlen  Klemf-nten  hervoigeht  (Vgl 
den  Berieht  der  .\bl.  II' 

Verwendbarkeit  de?  1 1  n  t,  •  [Uileu-Oal- 
vanometur.  Die  lui  vorigen  Tatigkell«buricbt 
miigeteUteD  Unteiaucbunicea  wniden  fertgelBhn 
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und,  »ow(>it  tio  da«  balliatische  (iiilvanomctor 
betreffen,  in  zwei  Abliandluuecn  in  den  AuDiilcn 
4«c  Phnik  verOfloDtliebL  (Ui«itolkori<t,  Ann 
d.  thy.  IKH,  8.  «8  n.  im 

X.pHvetmbgeD  von  I.»Buni;en.  AI»  Kort- 
8VIXUII);  der  frühen-n  Mlltoilungcn,  welch«  di<> 
looen  A'.  .V«.  Li,  Cl,  X'  t^  und  J  bchandpUrn. 
•lad  die  Ionen  A;f.  Tl.  ./.  fir.  St:\.  F  und 
Cl"^  untersucht  worden.  >Kohlruusch  und 
T.  StPinwphr,  Sltt-ßer.  d.  Berl.  Akad.  IWnS, 

Aus  dem  geirnhuUrhen  Oantto  einfacher 
Salse  Irrten  da»  Chlorid  und  da«  Flunrld  de» 
(einwertigen)  Thalliums  heraus,  von  denen  das 
erslcre  be»QgHch>»eine»Ai|ulv»lentloitverniiijteos 
schon  von  0,Oül  normaler  Koncentration  an  im 
Verfrleich  mit  den  Alkallchlurtden  einen  be- 
schlcunlKt  zunehmenden  Minderwert  tvigt 

Thallluinoltrat  und  Fluorthallluin  zeigen 
nicht»  Aurrallcndes  in  größerer  Konceniration; 
in  Terdttnnter  LAauoe  Uberatelgt  4m  Lettver- 
mfig«n  von  Tl  F  erheltlicb  den  «n  erwartenden 
Betrag  und  von  i/j^  normal  ahwssrt^  i-r.trnr  die 
Zahl,  welche  der  vullttüDdig  c  n^rrin  ii^m  ii  Dls- 
Mciation  in  Tl  und  i'  entspricht.  In  gioStot 


rwdtasm«  HMmt  w  iM  dtowr  Zahl  «todnr 

ad.   DI«M  Annnutlira,  mw»U  T«n  TlCl  wie 

von  Tl  F,  flndet  man  bei  keinem  anderen  neu- 
tral reagii'r.  niirn  Salzc  mit  einwcniu-i  n  Innen. 
Dafi  die  bUtiie  Flhigk«it  de.*)  Thalliums,  uiehr- 
W«rtl^  aufzutreten,  mhMVonu bringen  scheint, 
IM  von  Interesse. 

Dowii  die  früher  vorf;e»chlageae  Formel 

wo  da»  aur  KöiKi'ntriHion  m  geh»»rendr  .v.|ul- 
vslenlleitv'crmögeo  und  r.  />  und  Jf,  zu  bestim- 
mende Konitlanten  sind,  btisen  «Irli  auch  die&o 
neuen  Beobachtungen  mindestens  bis  zum  zehn- 
lelnormalen  Gehalte  befriedigend  darstellen. 
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Aus  df>ii  Konstanten  /#o  ergeben  sich  die 
^  o^^tch(■n[|lJn  Ucweglichkeiien  der  einwer- 
üfcmt  loueit  Uli  Wasser  von  Ii".  Ihre  auf  18" 
bezogenen  TomperatnrkoMIcIvBlMl  m  tilMi  Iwi^ 
gefügt.  //  und  o  U,  <\BrtOf  und  CgN^O,  be- 
ruhen auf  ftUeren  Bcstiramongen. 

Bei  den  einwertigen  einst  rnit,'.  n  Ionen  er- 
scheint «  aU  Funktion  von  /.  Zusammen  mit 
dem  früher  gefundenen  Kesultato,  daß  die  Teni- 
eralurkurven  aller  »ehr  verdünnten  wRxaerigen 
ii'jsungen  »Irh  so  ausdrücken  lassen,  als  cnt- 
»prMngen  sie  aus  derselben  liefen  Temperatur- 
cegcnd  (— .S<<">  elw.i),  und  daß  für  die  Uclbungs- 
kiiri'-lHiiti'  dv-i  \V;i^Mvr!»  ii ;i r":ilir  'f.as^elbe  gilt, 
wir.l  i;i;in  liii  rduri  h  zu  ilrr  Ann:ih.ni(;  geführt, 
dalt  der  t»i«ktrolytiscbc  Widerstand  weaentlich 
•ine  ReibungMiMiMlanDf  twitebaB  Talleben 
des  I^sungsntttelt  tat,  die  mit  den  Ionen 
wanrf'Tft. 

Sturuugsfrele»  Torsiunsraagneto- 
ineter.  Der  Versuch,  die  Magnelonieternadel 
durch  ein  a«tati«eh«e  Svstem  zu  ersetzen  und 
•le  damit  den  ätrn0en\iahnstüruugen  xu  ent- 
ziehen, kann  a!^  i,n  hingen  bezeichnet  werden, 
nachdem  das  IriHiymni  ist  fast  ein  Jahr  lang  In 
Oebraiich  gewesen  ist.  IMe  nugDeliiK  he  Astasie 
hM  aieli  gm  cehaltea,  lud  die  Anfhiinping  an 
einem  PlatlnMdienidT«1it  trew«brt  eine  konstante 
nnd  von  elastischer  Narbwicfcunfr  ry"ic  Kuho- 
togf. 

Bei  der  Mei>sung  aus  erster  Hauptlajro  ent- 
steht iiur  «  ine  geringe  KerrekUon  an  den  flir 
<it<^  gewöhnliche  Magnetnadel  (rttUlgett  Formeln. 
Die  Ktiilillndli  l.k.  :-vliiin»tanie  des  Apparates 
wird  mit  Hi.if.  1  ,.,.r  Spule  von  bckaiinler 
\Vindangsfl*cbe  In  absolutem  Matt  «usjcedrückt 
KiM  Bewkreibeng  dei  Imu-imentwt  nndaetoea 
GeVraocbe»  Ist  verUreatlielil. 

Mengunsf  des  !.el»  vprliÄltnisse»  au 
kleiiirii  Siiil.iti  N.ich  der  Methode,  üljer 
welche  im  vorigen  Jahre  hericittet  ist,  wurden 
Vataadie  an  einem  Kadlnlilln*äMbclkan  voo 
etwa  m  mm  iJtng«  and  S  mm  Darehnesser 
angestellt  I M."««iing  geschah  bei  drei  ver- 
än  hieder..  ii  r.  nij).  r:i[iiren  in  Badern  von  Kl«, 
von  fester  Kohlensaure  mit  AUtobol  und  von 
BBiaicer  LoA. 


Die  lQla«a  Wlrmcleiiung  iat  mgea  dm 
kleinen  Dimensionen  gering,  üm  «Inen  Rest 

f!er«''llien  Kii  k*>ft*l?ttt('rfn.  \v  (irilf^  drri^  df^ri  *^.tali 
u::i^i'bi'iiijr'  r,|;)ti  fil^r  /iinll'-iist  Ulli  cinrr  W.is-f  r- 

9trahl|>umpe  »o  weit  evakuiert,  dafl  jedenfalls 
dl»  SaiBTnktieD  beseitigt  war.  Oiee  bewirkte 
keine  merkbare  Xndemnir.  Dann  wurde  Waiaer- 

»tolT  eingefTillf,  wndiirrh  eine  Nedi-runK  von 
faJil  3%  eot^taml.  ■lif  r.arli  Au.-.?!!!!;!"!!  luft  I-Uft 
wieder  zurückgiiig.  l'a  Wasseratoff  etwa  '•mal 
.10  gut  leitet  als  Luft,  kane  ia«i  die  wegen 
äui;crer  WArmeleltung  ansnbrlnfrende  Komk- 
tlon  auf  etw.i  ".'"„  sc'Kutzpn 

In  der  iHlj;i'Mtcii  T.Tlir-;;>'  .-tilifii  dli>  Resul- 
tate für  das  Verlmltuis  des  VV&riueleilver- 
mögen«  i  zum  elektrischen  Leitvermögen  r, 
denen  die  Zahlen  hinzugefügt  sind,  welche 
man  durch  Extrapolation  der  früher  an  dem 
groSen  Kadmium-Stabe  bei  18°  und  100»  ge- 
fundenen Werte  erhalt  l>en  Zahlen  für  i/i 
ist  der  Faktor  10  "  hlnznzufu^n.  um  aie  in 
Einheiten  des  internationalen  elektlttaUgliellr 
«eben  Matajratem»  darzustellen. 
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nie  AbUUfisken  4«a  LeltverbUtniaaoa  von 
der  TenipeAtnr  Terittlll  alte  bei  reinem  Kad- 
mium fast  geradlinig  und  folgt  dem  Lorenz- 
sehen  Gesetze. 

Itelallve  Methode.  Die  iin  vorstehenden 
beschriebene  absolute  Metbode  Ist  nur  bei 
Metallen  anwendbar,  welche  einen  beträchtlichen 
Tcmpi'r:\turK>M'fficienten  de»  elektrischen  I-eit- 
vennii^'t  ii't  i«".itzen.  Es  zeigte  sich  nun,  daC 
man  auf  einfachem  Wege  ohne  Verwendung 
starker  elektrischer  StrSme  eine  VenleMHlitK 
der  LeltverbiUtnIsse  zwei  IteliebigenMelane  an- 
si "IIk  i,  knnn,  sobald  man  nur  durch  .Anwendung 
i,lriii.  r  Himenainnen  die  anServ  WÄniu  li  iinüg 
zum  V  crschwinden  bringt.  Von  der  geometri- 
schen Form  ist  die  Methode  ebenso  wie  die 
vorige  und  daa  ibr  au  Omade  liegende  Ver- 
fahren ven  Kttklranaab  nnabbaaglg. 
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ix 


Zwei  kurzi'  StlU)<-t..:'n  .i,'ii-n  ziitamnuM!  ini'l 
mit  den  auliemi,  Liiili,-«  *«.»ctieu  zwei  ditifc 
Rupforstuckc  gelötet,  von  denen  das  eine  mit 
einem  isolierten  Heizdraht  umwickelt  und  zur 
Verringerung  der  Wärmeabgabe  nach  auUen 
von  einem  tilasrohr  nnihUIII  Ist  'Fig.  33).  An 
jede«  Stäbchen  seien  zwei  feine  DrAhle  zur 
l''>tiMi<i:ilahnahme  gelotet.  Nachdem  dann  die 
I  :nKf  l'"ng  durch  ein  aufgekllteles  Olasrohr  mit 
AuMitzrohr  abgegrenzl  ist,  UlSt  sich  der  Apparat 
ia  ein  Bad  von  konstanter  Temperatur  setzen. 

Nun  kann  man  durch  die  beiden  Stäbchen 
sowohl  einen  elektrischen  al»  i  liku  VVArtne'.tri'Tii 
schicken,  die  beide  In  di'n»i-lliiMi  Mroinlirilin 
fliefien.  Beide  erzeugen  {'otentialuifTerenzen 
swiachea  den  Ortbten  i,  ä  und  awiacben  i',  i. 
Wenn  mn  den  etokMsehen  Strom  kommutiert, 
erhalt  man  das  eine  Mal  die  Sum-nr».  il.ii  ;ui  l>  r.' 
Mai  die  DIB'erenie  dieser  Polentiuluut' ■■k  hi^ 'If 
ttod  dadurch  jeden  einz«>ln.  Durcii  die  von  dem 
Wlrmeslrom  herrührenden  Unterschiede  kann 
mandieTemperaturdiflerenzenbercrhnen,  sobald 
man  <1ir  Ttn  nnokrafte  der  aus  il.  n  St.'tH^D  den 
? 'i.i  IUI  ..iIilniMi  i'ii  zuajtiiimenge~i'i/.i'u  rhi-rnio- 
ketten  kennt,  die  wir  BUnltclist  al.i  bekaoAtvor- 
aiiaaetaeD  weilen.  Dann  fetct  anabbingig  res 
den  DimeDaloocn  Ar  die  bMden  Leiter 

*  .  **  _       -  "i      ":  —  "i 
a  ■  «•  ~  fj     'i  '  ( j  — 

<>■  TampenMr,  «•  Poteatta^  V»  Lelt?eriiMlBia). 


Direkt  beobachtet  worden 


Wl  — Wl 


sondern 


die  GröSri 
«k~<|dic 


>ienÜaldilibf«aB  der  Tbamiikella  Siali^Pstee- 


l'ol 
tlr.Mr.aht 


isi    ]>vr  Aii(i(lruck 


.•■teilt  die 


I  hermokraft  in  zwei  Ürfthten  dar,  welche  so  ta- 
gciatet  alnd,  dal  timen  die  Elohilt  der  tob 

elektriMben  Strom*  IierrSlneBdeg  Poteaual- 

diff'-rerjZ  entspricht  Wenn  außer  tlrri  »M-her 
beniit^U'ii  4  I*(iU'nli.tlilrJlhtt'i.\  riie  etwa  ausK'jn- 
statiteo  bestehun  iivugen,  noch  4  andere,  etwi 
aus  Eisen,  in  ungefähr  denselben  Ünerschainea 
angelötet  sind,  so  erhalt  man  für  die  KoatbüM* 
tioa  Stab/Qaen  ebeafUla  einen  Wert  für  die  ea«* 

rrrirnhiiiiiliThTifiiiitiilt  ^ 

r.,  -  '■. 

in  der  DHanni  biidar  Aaadräcke  derTVnno- 
kraft  der  Kombination  Kisen/Koottanten  pr« 

Einheit  der  Pritj-ntinlditTiTix?,  •  .  —  .  ,  d  h  ^i^ 
Thermokraft  li-  r  ."^tfib?  i^t  t- hu.ii'iii  ri  .\iid-rr»r- 
aekts  iKSt  sich  naiurlich  au«  den  EiDZelbcebacti' 
Hingen  diese  Thormokraft  der  Sialw  gagaa  dka 
Potentialdrahte  berechnen.  Steill  ana  41* 
Bcn'!af  lit)in<ren  hi^l  mehrt'Ten  Tempersturen  an, 
so  crh'llt  tiKin  uuiii'rdom  den  Temperaturkot'fä- 
clcnlen  des  eiektrlsclien  Leilvermögt'n»  für 
jeden  Stab.  Zur  Prüfüng  der  Metbode  «urdea 
drei  Stellen  ein  und  denselben  Kniutaiilaotiib- 
chen»  «nwftM  hc\  n"  wie  fici  imt"  rsilcinsndrr 
vef^'licheii,  Ilii'  LoitvoiliiUtniiS''  tjiU-iieu  »ich 
hier,  alij£*i»eiit.ii  v<>ii  den  dün-ii  i  etnprraturvi-T- 
schiedonheit  bewirkten  Änderungen,  in  \<t 
haltnia  1:1:1  ergeben.  In  der  Tal  beiru^>-n 
die  Abwelehqngen  nur  etwa  1  "/^  »ndsi;  man  di<- 
Methode  für  brauchbar  halten  kann. 

n we n flu  11  'if  olh (m1  i-  v..n  Kohl 
rausi  Ii  auf  kli'ini-  SlAln'.  W.'iin  ili  '  Dimeo- 
slouen  detöUibi;  su  kJciu  werdüu,  dal.  die  räum- 
liche Ausdehnung  der  I.ötBtelle  eiae«  Thenno- 
olemonlos  dagegen  In  Betracht  kninnii,  kann 
man  die  Temperatur-  und  PotciiiialraeMiiiBg 
nicht  dadnrcb  auf  denaelbea  Paaki  beziebco, 
dall  man  ein  Thormoetement  mit  seiner  L5tstelle 
ili-ii  Sl.if>  Ip^'t  (idcT  Inlrt  l)f«w(  ^.:n  wnrdi- 
Ijpi  ilrr  voriL-rii  Mi-;h<KU-  drr  .nu*i  ^' lli^t  i.i 
Glied  einer  Tbermokette  benutzt  und  die  daua 
aaftnlMde  mbakamte  Thanekiaft  de«  Stab« 
dadnnA  elindalert,  dal  man  ihn  gieichirldf 
Tvm  Glied  einer  zweiten  Thermntpite  imrhtr 
Iiioses  Vc-rfabren  l'ilii  sirli  .luf  dii-  Mi-i.'iüd.'  \on 
Kohlransch  übertrageu,  soUui  die««  auch  für 
btkbe  Tön  kleinen  I>linen»lnnen  anweadbar 
wird.  Die  experimentelle  Behandlung  geetaliei 
»Ich  Torannitf  httii  tl  Slinlitl:,  wii'  "riri  tler  lueni 
beschriidjvnrn  iihsolTUiMi  Mrihmlc,  ist  bisher  \t 
doch  nicht  durchgefuiiii  w4itUt>Q.  Bi:i  Keel^neiec 
Kombination  der  Melliodeo,  deren  jede  bi-i  HX)', 
OP,  —eo"  und  —  19ü«  anzuführen  l»t,  IWlt  »l* 
eine  ziemliche  Sicherheit  der  erhsiteneo  Kr>u3- 
tate  erwartet!. 

Bestimmung  des  Wasserwertes  eines 
B  f  ri  iielotscben   Kalorimeters    in  elek- 
trischen Einheiten.  Auf  Ersuchen  des  Hi-rre 
Prof  Emil  Fischer  wurde  dii-c  M.-s>ui5>:  v,  r 
genommen,  um  eine  Orundlaj^f  z  i  »i  hiifli  u  i . 
den  absoluten  Wert  von  Vorbreunungswartneii 
reiner  organischer  Verbtadnngan,  Mien 
Stimmung  im  hietigenChemiaebeBftuHlatmHMs 
di-sstlben  Berthelotschen  Kalorimeter«  au» 
gefuhrt  Ist.    Der  Wasserwcii  waid.-  kui  dfr 
schon  öfter  zu  Ihnlicheo  Zwecken  beantzien 
elaktrlaehen  Methode  besAnmi  Zu  dem  Zwerk 
wurde  die  «uttere  (^ylloderflache  der  zur  Ver 
lirennnnj^  dür  Siibst.snzen  fl-rnendi^n  Bombe  nill 
i'ini-rn   Ki'iii>tatiL;i:ili.md  Vf  ri  ct«;i  Ii  fl  Wider 
stand  bewickelt,  »Itts  gvgva  den  Körper  der 
Bombe  und  das  umgebende  Wasser  durrh  mit 
Schellack  geirftnkle  SeidenbRuder  Isoliert  w»i 
Unter  Benutzung  einer  Akkutnulatoronhstirrti- 
von  "0  V  Spannung  konnte  ao  in  einer  Minot«' 
eine  Energiemenge  erzeugt  werdea,  welche  raail 
mOO  Gramm-Kalorien,  dem  Maximum  der  l»t  i 
den   Verbrennungen    erreichte  Warmemengr. 
entsprach.   Die  Messung  der  Energiemenge  be 
schrankte  »leb,  da  der  Widerstand  alch  al»  voll- 
kommen konstant  erwies,  auf  eine  BeobachtnDjt 
iler  Spannung  an  den  Enden  dlesesWiiler-t  ir  dr*, 
die  in  bekannter  Welse  mit  dem  K.  u  i .  n'.it  ..o» 
apparat  vorgenommen  wurde.  Die  Temperatur 
wurde  an  einem  In  -/lo''  geteilleit  Tksimemcler 
mikrometrisch  abgelesen,  und  «u«  dem  Tempe- 
riitiiiK iiur  M>t  uiiil  n.ich  d.-m  VcT'Rch  »owi.li. 
dl.'  ^MTiiiu:'  Anr:nn.-s-  inid  Kildtoiv.ii--r;iHir,  »i>»ii' 
unter  Zuhülfenahme  de»  I  eiiipefaiuri.i'riauf»  ;iii 
iJauptrcreoch  nach  dem  Ncwlonichen 
klthlungügesets    die   wegen    de»  Winneau« 
lauschrs  mit   der  rrnscbung  anzBUrlngeod' 
Temperaturkorreküüii  .il^fleitet  Die  Zeitdaun 
des  Versuch»  wurde  mit  eine  <  hroiiographen 


In  dieser  Weise  alad  sechs  Umppen  res 
Messungen  mit  durchschnittlich  je  7  ^  ersocheo 
angestellt  worden,  bei  denen  die  Spaunuujt 
awiacben  -J^  und  liö  V  iLeistuog  rona  I-  bu  k 
faeben).  die  Dauer  der  Knrtnaiaarawiiehea  i 
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uiiil  4  Minuten,  dkiKrwlrmung  Ava  K«!  iri;iii  i''rH 
zwischen  1,4'' nnd 9,7"  varttert  varde.  l>io  grölS«' 
Abwelcbang  da«  MtUtlwtitct  «tmrOnqtpe  vom 
OeaanitmiU«!  (II SOS  VraU*<>Van4l^n^nid  b«) 
einer  Waiacrmenifp  von  -jl*'  ?1  ^rtrUgt  1,4  J'ro- 
mille,  der  initllor«  Fehler  <1<  "  ( Iraamtinlttels 
et  WA  Prnmille;  dl«"  ab>>nlut<^  UotiiiuiKlii-U  de« 
Mittel«-' rt<  >  wird  auf  1  bis -J  l'mniillv  gfsvbitzl 
Der  Otnauij.'koit  wird  in  erster  Linie  eine  Orcnio 
K<^<'^tat  durch  die  Fehler  <Ip»  Quorkillbfrthermo- 
mctcrs:  es  ist  bcgründote  Aiiasicht  vorhanden, 
daß  manmltelektriachenHIaiinthermometcrnoder 
nuch  Tbennoel<«m«nten  welter  kommen  kann. 
En  besteht  deshalb  di«  Abnicht,  die  Vermiehe 
■um  Zweck  der  Bestimmung'  drr  Verbrennangs- 
wArm«  von  besonder«  auüpewlhltni  Sloltoa  In 
ltb((oAndert«T  Form  wieder  au^nekmen.  IMew 
Stoft«  kftBBen  dann  larHekiiagaoldwr  Kall»)- 
meteir  Immiit  «w4cn. 

Ablfüimt;  II. 

A.  Starkstrnm-l.abnralnrlum.  L'ber- 
!ticht  der  l'ril tnn fcsarhei te n.  Die  indem 
jHhro  IWä  ^prnften  elektrischen  Anpurste  und 
Mst«rlKU«n  und  in  der  fMgmdMi  Tabelle  zu- 
•MmnmgMtilttt 

Aliulil 

I.  MvSapparate 
ll>  Mit  GMehltrom  irrprürir  Z^'l^i  r  .pii  iriUe 

fflr  Mwnti^ 

1.  4«r  «MtriMken  Si>annu>  IT  .  .  .  .  if< 
9.    «  ,  iStromstarko  ...  48 

t.    ,         .  SpaannnKi|.StfMB- 

»»»r*;«  48 

4>    (  »  l/oiatuD>c        ...  32 

6.    «  Arbeit  iF.lektrIci 

tiit«aHiiier)  .  .  .  ma 

b)  Mit  Wechsel-  oder  Drchstrom  Kmprfifla 
Zei^rapparate  für  Messung 

1.  dar  «taktritdini  SpaannDic  ....  t 
9.    a         ,         RtranaUrke  ...  B 

A.     9  ,  ....  0 

4.    m  •  .\rSi'ic  -inphaslger 

WochscUtrom)   .  fti 
ft.  a        •        Arbeit  (Onbalran)  « 

c)  Sontttg«  MatapptratB 

1.  Strom-MeOwlderaUBde   4 

2.  Indaktinnsrollen   B 

8.  KoodenaatorcD   0 

4.  Optlaeh«  Pyrometer   M 

II.  Motoren 
|.  Qleichstrommntoren  ...  ...  ■_' 

3.  Wechaet-  tud  l>r«liatioinmotoren  ...  <» 

nr.  MatBrIallen. 

1.  Featc  Mnter1nli(<i:   43  6orleB 

'J.  Lacke  ..,.9B  „ 

a.  Kabel-  und  isnliirruhre    .   .       .  'Jü 

4.  l'oraellaoisolatoren    ....  '^i  .^tuck 

Unter  den  oben  K^nannten  A()paratcn  bc- 
fijldan  sich  42  für  oicktrischo  I'rüfHmter  be- 
sHmnt^  Zeigerapparate. 

System  |>rü  Tu  n  ifi-ii  AiiEr-T  rtrri  In  1er 
v^:  rfttf'htMuit'n  T.ilielli'  .:'nth;illi-iif  ii  LiutV-udt-ii 
.Vrbeitt.'u  »lud  i'uul  .Sv»t«-!uprUfunten  In  Anirrltt 
irenoiiimen  und  nah'eau  sbgeecUotaao  (aiabe 
unten). 

Verhalten  der  /Wühler  im  praktischen 
Betriebe.  Die  iin  l.  izti  n  I  iui);keitsbericht  er- 
wAhnten  Versuche  nber  das  Verhallen  von  Klek- 
triciiatssllhlem  Im  praktischen  Batitok«  wurden 
fortgeaetst.  F.«  sind  Im  BerichU^aiira  CO  Gleich- 
Btromaahler  und  31  WechaelatniB-  baw.  Onb- 
stromctbler  mehrfach  an  Ort  Wtd  Slalla  kan- 
Irollleit  worden. 

KapacilAtsmvssnngeu.  Ks  ist  ein  rotie- 
render ITntcrbrecher  konstruiert,  mit  welchem 
ein  Kondensator  wHhrend  einer  Sekunde  W- bis 
•25ti-mal  so  regelmälSIg  geladen  und  entladen 
wird,  datt  die  Summe  der  StronistAßc  wie  ein 
konstanter  Strom  auf  ein  Galvanometer  wirkt 
Dieser  Apparat  Ut  sowohl  für  absolute  KniwcitJltH- 
ntearaagen  wie  lOr  niative  Vergleidiiuigen  lebr 
UalMrBifiielnMB  batümait  (rA  dm  TMIr 
kafüberieki  nr  iäünu  * 

Optische  Pyrometer.  Die  l'rüfung  von 
optischen  rometern  ist  unter  die  laufenden 
PraAineaarbelten  anfgenonunen.  Ks  sind  15  Pyro- 
metar.  In  dar  AnalVKrung  nach  Holborn  und 
Knrlbanin,  mit  den  satrehörigvn  Ulählaropen 
ItepriUt.  Von  diesen  rvioiiu  h  rii  M'aren  IH  mit 
Uchtachwllchungen  für  <iii'  MiK^un^  derhAchsteu 
TenperatnrvQ  aaagcrüstet.  Ferner  sind  il  Vyro- 
fliatar,  in  der  AoanUinmf  naak  Wanaar,  dar- 
antar  eint  mit  Uchtachwiehnair  snr  Xeaanng 
der  höchsten  Temperadiren  p.-prttfl. 

Arbeiten  des  \Vi  rh.sclstromlabora- 
lorinma.  Nack  den  ErfatirnogeD,  die  bei  den 
PrtltaBfaa]am,tSlkeb«r  VoiiMa  wtm  Laittnng*- 
and  v»rbranc1wmtissem  rewAnnen  wurden, 
jchcint  die  berplt*  Itti  Tntlpkfitshfricht  für  li".lH 
lii-5chrict)uin'  Mi-tl.<iji:  der  I  .•■isinngamessuog 
ilur«h  das  Elektrometer  die  xaverMsslgat«  und 


rM[i|ilV-iil.-i.t.-..,-rlcBtc  zn  sein  Uvi  d^u  früheren 
Versuchen  traten  «wel  Schwierigkeiten  *"  , 
I.  Die  BUgemela  QUt«kb  Maxwalfacha  Funn«' 
fKr  da«  Klektmmetar  erwiea  dcb  «la  nicht  ([C- 
rnV'nd  (v)rl.  den  Tltligkeitsberlcht  für  HltH)), 
■J  ilii  L'ewühnlirhe  Form  der  NnrmalwidersUnde 
ist  ui'i^en  der  Induktionswirkuogon  nicht  an- 
wendbar. 

7,n  1.  K»  wurde  deshalb  eine  genaue  Unter- 
suchung des  Quadrantelektronieteni  ausgeführt 
und,  nachdem  die  Lirsacho  der  bereiti^  a  a  O. 
•rwkhnlen  Abweichungen  erkannt  war,  eine 
neue  Fnrmel  aufgestellt,  die  milden  Versuchen 
besser  stimmt.  I>iese  l'ormel  iMlat: 
„  ^  i<h  -  <h  +  Q,.)  (-V  -  i/j  (Q,  +  (J,i  4-  Pi 
c-f- i.\  -  y,)  (.V  -  Q,)  f-  fr  i'/,  -  fi.,t  ■ 

Darin  bedeuten  «  den  Ablenkungswinkel, 
.V  das  an  dlM  Nadel  I'otential,  Q,,  die 

an  die  Quadranten  gelegten  Potentiale,  ij^,  die 
Kontaktpotvntialdifft'renx  xwiaclien  üimi  hr'iden 
Quadranten,  /'  die  KontaktpotenlialdilTerens 
awiscliea  Nadel  und  Qaadranton.  Oio  Kesultato 
dieser  Untanudiaac  sind  insvlschen  veritAent- 
llcht  (.Zeltsehr.  fflrlnstrumentenk  -  |9U3,  S.  87) 

7.11  |)|f  liTi  Tiltigkeitübericht  für  l«tH  er 
will  titi'  I  r,nii  imltiktionsloser  NormalwidcrslKndo 
hat  UDtkuiiiitruiert  werden  oiUssen,  well  die 
Wlderntlnde  keine  hinreichende  Knnstana  auf- 
wiegen und  weil  die  xulAssige  Belastbarkeit  für 
die  Verwendung  mit  di  :ii  Dektrometer  niefit 
genügte.  Ks  wurden  m  ui' luduktlonsliise  Wld^  r 
»tiude  im  Betrag«  v.m  u,tiäi  (>^>1;  O.ÜtU;  ü.rtUI  i.: 
hergrslell),  die  btw.  mit  »);  lUU;  biMt;  lUHi  Watt 
belastbar  iiind.  Die  Induktion  und  Kapacitat 
dieser  WiderHlSude  sind  aahleninaClg  bisher 
norli  nicht  featgrstellt  worden,  sind  nbcr  so 
gering,  dalt  sie  für  die  Loistungmessung  keine 
wi-srtitlicheo  Kehler  l^.n      ufi  n 

/iirl'rÜfnng  von  ^t^ill^IIlll■•<3l■r^  Tür  Wechsel- 
strom wurden  seither  für  Stromstllrken  kleiner 
aU  100  A  geelgnelo  Djmamometer,  t&t  Strom- 
stärken groter  als  100  A  Hittdrahdnstrumenle 
anifew.'iRdt  nUwnhl  die  lelsleren  die  filr  Xonnal- 
me'.-M.i  j'-n  i'ri  ir.lerliche  Gen-iuiiTkrit  uimI  Kon- 
8latj'2  in  I.;  lii'..itKeu.  Es  wurde  de&balb  die 
folgende  Method(>  versucht  r  Den  lu  messenden 
Wechselslrtim  schickt  man  durch  ein  Platin- 
blech  von  geeigneter  Dicke  und  Breite,  sodaU 
dasselbe  in  Kot-  oder  Weißglut  kommt.  Auf 
das  Blech  blickt  man  mit  einem  optischen  Pvro- 
tn<>tfr  und  liriii^'l  <l<'n  [..>in[i('tii';i(1en  lum  Ver- 
si  niA  in'l/T»  .M-^ihinii  cihitzt  riLan  das  Blech 
mit  UIcichstrom  von  solcher  Starke,  daQ  der 
Lainpenfaden  wieder  verschwindet.  Daun  ist 
der  für  dl*  Hetsnog  verwendete  Gleich- 
stmm  xlelch  dem  xii  messenden  W<'i  Ii«.f'l5tr'iiii 
Versuche,  die  mit  Stromstärken  bi-«  zu  li>'  A 
aageaielli  wurden,  ergaben  eine  F.mpliiiüUi  hkt  it 
dar  Messung  vnn  wenigen  'l'ausendsloln.  Die 
AvaMIdnnif  dieser  Methode  und  ihre  Erweite- 
rung auf  tiöht^ro  StrorastHrken  a!«  IflO  A  Ist  In 
Vnrberellang 

Untersurbuug  an  Motoren.  An  den  xur 
rnterauchunK  eingesandten  Wechselntrom- 
motore»  wuraen  auUer  den  ßrenisversuchcu  die 
für  ilu'  Knn>triiktimi  ili  r  l< vylanitschcD  Dia- 
(.-rHininc  i'rfardi  rlichr  ii  Uor.tia'chtangen  vorgr- 
tiijifuu^u  uud  dü!i  diitch  d;t'  Diagrajume  darge- 
stellte Verhallten  der  Motoren  niit  den  aus  «Ten 
UremsversuchcD  gewonnenen  Itesultnten  ver- 
glichen. Ks  ergab  sieb  bei  normalen  Maschinen 
eine  recht  gute  (Jbereinttlmmung.  Die  Dnter- 
sucbungen  an  diesen  Maschinen  gaben  auch 
Veranlassung,  vcr^i'hicdriiij  sc^'in  tukanr.ti-, 
xur  genauen  ücHtininiunf,'  d^'r  Scldiipfuti^  die- 
uende  Metboden  auf  iliri  Vi  r»«  iidbarkivl  zu 
prüfen.  Als  zweckmiitiig  und  an  grolti-n  w"  .m 
Kleinen  Motoren  verwendbar  hat  «ich  dii-  Mi- 
thodo  gexcigt.  b>'i  ((••i  i  in  :iiit  der  Widli  Rinrr 
verbundener  K'  ritiikt  «  ilhrr-rd  ji  ilcr  rmdridi  i:!,; 
einmal  «ieo  Slr4^;F(krt-;H  <-i)if^r  GluiiJaiie|jt^  tikt?.il, 
die  an  die  Klemmen  der  den  Motor  speisenden 
Wechselspaonung  angeschlossen  iüt.  Dann 
wird  die  Schlilpfung  aus  der  /.ahl  der  sekund- 
lichen .Schwehungen  in  der  Hellijfkrit  der  Lampe 
gefunden.  Die  Methode,  die  in  dieser  Anord- 
nung bei  niedrigen  \V,  rt<ii  il^r  S-dilütiru-i^' 
lie<|Uem  anwendbar  ist.  mtss^i  In-i  1^  htren 
Werten,  da  die  Anaahi  der  .scnwebungen  zu 
groß  wird.  Um  die  Antahl  auf  die  llNIfte  xu 
reducleren,  wurde  in  den  Stromkreis  der  tilüh- 
laninc  eine  geeignete  Zahl  (Iraetzscher  Alu- 
miniurnxellen  eliige.^chaUel,  die  den  SInimdurrh- 
gang  nur  in  einer  Uichtung  gestatten.  Da  sich 
ISO  Schwebungen  pro  Minute  noch  gut  xfthlen 
lassen,  so  sind  .Schlupfungen  bl.i  zu  lO^'.j  l>el 
fiü  Perioden  pro  Sekunde  nach  dieser  Methode 
noch  gut  meßbar. 

Alt  einem  der  lieichssnalalt  Kehörenden 
GleicliHtrommolor  wurden  veriili  ichi  iidi'  Ver- 
suche xur  Be«timmung  und  Tr^  Mimn^,-  di  r  Ver- 
luste nach  den  Methoden  von  liummel.  Kapp, 
Dfltlmar  n.  a.  vorgenommen.  I>ie  einzelnen 
Metboden  ergaben  zum  Teil  erheblich  voneln- 
ri'.  lor  abweichende  liesultate.  Es  wird  beah- 
.>i.::li'.l^-t,  die  tlntersuchung«'n  an  Maschinen  so- 
wie auch  an  TtanafocmatoieD  fortsuaetaea. 


B.  .^i'h  IV  a,  hstrom-Laboraloriam.  (-her- 
•  tcht  über  die  taufenden  Prafungsarbci- 
ten.   Im  Jahre  lüuj  wurden  auf  Antrag  geprüft 

&  Probon  L>eitunMiBal«rtal  (4  Antilkga): 
«1  EinaalirldartitSda: 
H  Widentaadeaatze  rio  Komponsatorcb, 
9  Meßbrücken.  »I  Wld<>r»ijin(l«k»stea, 
4  Venwctguiij-'s  Uu.  liMTij  mit  r.uaBmf 
mea  1630  elnseloen  Abteilungen; 
4  soDStife  WiderstandsprOAingaB,  dar- 
Mtcr  eine  eisgebande  UntaraaektUig 
eines  Denen  KompeasatorroodeiU; 
l'IA  riarksche  Ncirmalclomenta; 
71  Weatuoacbe  Normaleleiaentoi 
ae  Prfaalnlanwnta  Vk  AaltUa); 
II  Akkunmiatotaa  »  Antrt«e). 

Unter  den  geprüften  K'nzi»lw:dfrstSnd?n 
waren  15«  Draht-  und  7&  Blei  hwldpretilnde  Als 
Widerstandsmaterial  war  (einHchlielUleb  der 
WiderstandssAtse)  fUr  S7T  AppaiMa  MunalB, 
fUr  8  Konstantan  verwandt:  TQr  S  fttflcE  war 
nicht  angegeben,  aas  welrhoni  der  beide»  Ma- 
terialien sin  bestanden 

Von  344  Apparaten  lagt  n  Aiig^^t>en  derVer- 
fi-rtii-'i  T  iilicr  ilrii  Hfstcller  vor.  Danach  Idingen 
■''I  xiu  k  in»  Alislufld  und  svar  47  Stiick  nach 
Amerika,  2j  nach  Rußland,  M  BACk  England, 
je  8  nach  Österreich  nnd  SchirtdaB,  4  naah 
Italien  und  I  nach  .Japan. 

1  lii  aniii-rr'  t^rstj.irst.irlrn  rXri  F,eic1m:instalt 
«iiiilcn  'I  Kin/rlividcrsiijiridi'  und  i:t  Wlder- 
staudskAsteu  mit  xusamneu  Hü  Abt<eilaDgrn  ge- 
messen. 

Messung  kleiner  WidetstAnde.  Die  Er- 
Kebnlsse  der  Im  vorigen  Bericht  erwAhnIcn 
N.ii'hnrurung  kleiner  WiderstAnde  sind  ver- 
öffenwcbt worden  (Liadeck,  .Zeitscbr.  f.Instrn- 
manlank.*  IWS,  &  I). 

Ferner  hal»en  dl«  Im  letzten  Bericht  eben- 
falls lie»prf>e((..nen  )r»'mrin«.M)ien  Messungen  in 
AhtoiltiiiK  I  'Ulli  II  zur  .Milasaung  einer  aua- 
führlicheu  Arbelt  ^Lber  l'rAclsInnsniessuugen 
au  kleinen  Widei^iAnden  in  der  'l'homson- 
»chen  Brücke*  geführt  (Jacger,  Lindeck, 
Dießelhorst,  .Zeltsehr  f.  InBtrumfnfenk  *  IWMI, 
S,  SÄ). 

Nornialeivmente.  n)  Zur  Prüfung  ein- 
gesandte Kiemente.  Bei  den  xur  Fnifung 
eingesandten  Ciark-Elementen  lag  die  Ab- 
weichung v«B  Nonnatwart  (1,483^  v  bei  ift*C) 

bei  IH  Stück  BwlaekaB  (MHOO  nnd  «gOOM  ▼ 
.  M    .        .     ofim  .  o/MOT  , 

.    H»      .  .        0,0007    .    OflM»  • 

.    le     ,        über     0,0010  V. 

Beglaubigt  «urdi  ii  Ii,')  .Stück;  S»  Elemente, 
die  wiederum  faai  aus«Gbtießlich  von  einer  Firma 
herrühren,  mußten,  tvila,  weil  sie  die  FeÜar- 

eronse  von  OIIUI  V  überschritten,  teils  wegea 
nsicherheit  der  Werte,  von  der  RegLnubr^rung 
ausgeachbisseu  werden. 

SAmtliche  Elemente  waren  von  der  l'eul^- 
Di-r«ilii!i  Ciirni  1."  i'-t  bemerkeosweit,  daß  die  io 
der  vurattbt  ndeu  /.u»ainnieostellung angegebe- 
nen Abweichaugeo,  wie  dlea  «eben  seil  langer 
2alt  in  d«r  SeiSkiaiiiikll  baabachM  wM,  fiat 
anCaakmlos  in  einem  ülnne  anitraten,  nnd  iwar 
ao,  da£  du  Klerrent  mit  TonreMe  Inlher  zeigt 

als  der  .::.iMK't'  Nnri  i:  :■  I -.»'rrt,  d*'r  ."ITI  l'.IrM  1 1- TI  Icn  der 

Kay  leigfaschuu  H  1  «rm  ermittflt  ivunli'  Die 
Kiemente  mit  Tooxello  scheinen  dpi^ma  Ii  u'uo 
um  etwa  0,0006  V  hAhere  KMK  .tu  Labou  a.s 
die  H-F!ementf>,  wie  dies  tt'tniieh  Kahle  aeboo 

;  un^'<'KL-i'>.'n  hat  (vgl.  «ZcHickr.  lUr  laalitt- 
mi'nti  iiA.-  Ihh:),  S.  SOI). 

]>ri  a  if  dei:  [i<'(fln.i:blguii"stch(  inen  für 
I  [.irk  ^-U-rrieiitv  .■•-ci'.  idui;?i'fi  .fahren  der  beolk- 
acbtcte  Wert  vermerkt  v.  ,rd,  ro  ist  dici^e  Ab- 
waleknu  piaktlach  Dkbt  von  Bedeutung. 

Die  zul  der  aar  Prüfung  eingereichten 
Westenfrhen  Nf  n?ialelen-"iUi-  Ui  erhelilicji 
gegen  diis  \  i'ri.ihr  j:c«tii-(;<Ti.  liid  Zimmer- 
temperatur wurden  folgende  Werte  bcobacbtct: 

bei  6  Stück  1,01««  V 

.  90     ,  t,0ld9  , 

.  M    •  l,oiw>  . 

.    10     „  l,OI!ll  . 

.     4      ,  I,019S  , 

6  Elemente  /.l  ijJiti'n  .vtAngel  und  wurden  daher 
nicht  mit  Früfungsscheinva  vcrsohen.  Aniler 
diesen  69  Qementeo  mit  nicht  gealUtlgtar  Li- 
Kung  worden  2  StOek  mit  CberseliuS  an  Kadml- 
utnsulfar-Rristallen  »nr  Priifm.K  cinp'sainlt. 
Die  Abweichung  vom  Mittr.«,  rt  ist  l'^  i  iii  ii 
Westonschen  rUementen,  wif  tiiitii  liiiicci,  viel 
geringer  als  bei  den  ( 'lark-FJenienten.  Konter 
ist  die  mit  den  cretervn  orreit-hbare  Genauig- 
keit bedeutend  grUll'-r  ;ind  die  l'rufung  viel 
einfacher  aiü  bei  di  u  Irt/teren. 

b)  Normalelcmcnte  für  den  eigenen 
Gebrueb.  Die  Im  Jahra  IWO  beigestellten 
Kadmiameleinente  {etwa  M)  Stück)  wurden  im 
.luni  UN>3  in  zwei  .Messnngsreihen  mit  den  im 
Jahre  ItKW  »ngefertlgten  verglichen.  Die  Dille- 
lena  von  (»/iiOui  V  zwischen  beiden  Korten  Ist 
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bestehen  goblichra.  Während  die  innere  l'bi'r- 
ulnttiuiinunf;  der  Etomente  aus  dem  Jahre  IDUU 
noch  immer  vnniifrlich  ist  (AljWfithuti;;  v,))ii 
Mittel  1  bis  2  liu!ul''rll.ius.Miii-,;.-):.  i(■L^•.•:l  du' 
BMMnM  demJabrr  IHIK),  <iie  früher  ebcn- 
JklliaMllUMimTOa«llHUlder  untercchteden,  jetzt 

T«lliimnjOOOtT«IDirdriguail  iw-nr  belrlflTt 
tlirs  h-iiiptsarhlich  diejeuiRCD  Kiemente,  die  rifl 
futli  if'  lir.ii  i  Ii»  werden.  Kin  Eicmeiit  h;ül.'  ^n- 
gut  «luti  um  0,11016  V  zu  niedrige  Spauauiig: 
und  orwic»  »ich  ^egen  mech.inKche  Erachutte- 
rnnfcen  emptindhch.  Als  KrklAning  für  die 
Stürungren  trgAb  »Ich  die  Tatusrhf»,  <fsß  bpi  den 
H-Kiementcn  der  gewöhnlichrn  i  im  :iiri  Ainal- 
i^mpol  der  Elektrolyt  im  Laufe  der  Jahre  bis 
zum  eingeschroolienen  l'latlndrtht  vordringen 
kann.  ES  bildet  sich  dann  dort  ein  kurz  gv- 
schlosscni'«  Klemcnt /V  '  ^"i  -  ( '/-AmalRan), 
da«  in  St.iriiaifen  der  ui.'.|<ru;^;-.i:hctn  KMK  Anlau 
gibt,  iiei  der  NeuherMteilun^  von  KadUiium- 
Slementen  wird  man  diesco  Ub«lltCad  ÄOrch 
AiBiietien  eines  nach  oben  ((«bofenMl RWueliena 
an  dem  Anintfr.impol  vermeiden. 

Die  '.III  \  orL^'i-ci  Bericht  erwähnten  Vorauchv, 
die  Uriiai;hu  für  dn«  abweichende  eleklromo- 
torlsche  Verhalten  von  Merkurosuifat  verschic- 
dücner  Kcrkanfl  aufiullade»,  wurden  welter  fort- 

Sesetzf,  sind  iitii»r  noch  nicht  zum  .Abachlult  gre- 

Kundtsche  Wlderstiluii«!.  Ute  Wider- 
mada  wurden  im  Antust  und  Deceniber  iwri 
graniMll  >Bd  haben  zum  KTÖlttcn  Teil  eine 
sehr  «•"te  Kon«l»n»  frfs^oifrt    Fin*'  bereit«  für 

da»  HiTK-'htHj.itir  in  Ai;^hii-ht  ^'<Miniii:uene  Ver- 
öflentlivhung  hierüber  wild  uuiimehr  baldij^t 

Pyromelrlieb«  Arbeiten.  Betreib  der 
^yrometrfschen  Arbeiten  vgl  weil«r  unten. 

C.  Referat  für  elektrische  l'rilfftmtor. 
Errichtuoi?  elektrischer  rnifilmtcr  Mit 
Beginn  de»  Jahre.s  liirö  wurd-;  das  i  rttc  il.  k 
triache  Trüramt  in  Umeoau  erüffuel;  Ihm  folxie 
sa  Aurang  MM«  das  elektitache  PifllllM  9  In 
llamburic  uod  im  Mal  da»  PrttflHntSlnlUiKlien. 
iH(*c  dr.'i  i'ii'ifiiTntt'r  sind  «er  der  HaimI  nur 
für  l;ll-l<'ll^tnllil:il>-^1lu.);en  eingerichtet.  Das 
MeUbereich  erstreckt  sich 

bei  Prdilunt  1  bis  -WO  A  und  SOO  V 

a    .     KSK)  ,      ,       76U  . 

;<  .  si\.">  .    .  1000  , 

Am  9.  Novcmlitr  wiikI«  («dann  vom  Ueichs- 
kanaler  die  Gf'in'hnji;;un|?  erteilt  zur  Eri^nouiig 
je  eine»  cleklri^^  l^-n  Prüfamtea  In  Nürnberg 
durch  das  Ilaycri^i  lM-  i  ■rwi-rbemuseum  und  iu 
t'hemnitx  durch  di-:^  Ki.n:','lich  SJlchslache  Ke- 
gierunj;.  l>ir«e  beiih.»  Ämter  sind  fllr  (lleich- 
elroiM-  und  WechBclslroromcasungen  bis  'itO  A 
nnd  «X>  V  eingeriehte«. 

In  der  AusrüstuDK  bejcriffcn  ist  außerdem 
l  iii  l'riifajnt  in  Frankfurt  a.  M,  welches  im  An- 
Bcblui;  ttn  die  dortia;en  sefldtischen  KlektrlcllHts- 
werke  dureh  den  Magistrat  der  Stadt  Frankfurt 
errichtet  wird. 

Pr  iif  (•  r  i!  II  u  Ii  Hie  Prüforduun);  für  i  Iv-k 
tri»i-l.f  M'-'LlKi  r'il''  U.  M»ri  1902  iii^  J  -ii- 

trait»lj*tl  IUI  (l.iH  Iiri.i^cbo  Reich"  vcröfleiitlitlil 
worden  utnl  xIi  h  I /.«  itlg,  vereinigt  mit  Vor- 
schriften fiir  dir  ViiTüstung  der  elektrischen 
PrüfÄtnter.  im  llai  iLliiinfipl  erschienen  (Veilnic 
Ton  J.  HjJirin^riT   tii  riin  . 

Vorschriften  für  die  Ausrüstung  der 
•lefctrieelien  PräfAmler.  Die  AuHrüstungs 
vereehriflen  eethaltcn  eine  Znaanimenslellung 
der  für  die  elektrifx  ftr'n  I'rüfHtiiler  j'rfi.tijc  rlkheu 
Gerllte  der  Zahl,  .\it  und  de;u  M.  uiiiTcirh  nach. 
In  angefügten  hrliluu-ry  ji^^hi  werden  dleZwecke, 
denen  jeder  App.irat  dienen  soll,  und  in  «einigen 
Fällen  auch  die  Anforderungen  an  die  t.elstung>- 
fthl)fkt>U  un  !  '5.>:i;ini(_-t,-il  ilcr  Apparate  anf{e- 
gebrii  ,\iif  lii'.siiniiiiti-  .\u4fiilming»föruicn  cin- 
■eluer  1-  iriueu  ist  dabei  niciit  Bi'ziig  geuomnien 
worden,  um  allen  deutschen  Fabrikanten  elek- 
trischer MelSgerftte  den  Hewerb  um  AuftrHK» 
für  die  Ausruütunir  der  l'rüfltmter  in  Kleirher 
Wei»e  XU  ennOglii-nen  und  dem  Fortschritt  im 
Bau  dieecr  tierHte  freie  ISabn  zu  lafsen. 

Mellgerite  fiir  dl«  Prurxmter.  Für  die 
l'rüfuojrsarbcilen  der  elektrischen  l'riifilmter 
sind  in  erMer  Linie  7^lgergeritte  für  die  >f"h<iiii|.' 
von  StnitnslArke,  .'-^|>;iiinung  und  l,ti»iijiiL-  .  r 
forderlich,  weiche  dte  böcbhte  zur  Zeit  f>tr  ditM' 
.\rt  vnii  Apparaten  errelcbban- «icniiuigkcit  mit 
einer  .Stufenfolge  zahlreicher  Meßbereiche  ver- 
binden; der  ''!'"rtrs«K  von  einem  MeCl)erei<'li 
XU  einem  ai  din  -i  -.11  schnell  und  nicbcr  aus- 
geführt werden  Uuition:  daljei  soll  i-in«  (le- 
nthrdung  der  Reobacbler  durrh  freiliepi-ntli-, 
spannungsfiihrende  Teile,  »nwie  eine  Iteschildi 
gung  des  Apparates  durch  hohe  SlrMiii-siarken 
und  eine  Verwechurlung  der  bei  der  jeweiligen 
Si-balinng  güUiicon  lieduktiunsraktoren  durch 
den  Bau  de^  A|i|iar.iu>  ui^v'Iuii--  ^•erhlndl•rt 
»ein.  Die  nn-  »len  im  i  ii-lm  uiv  li^'  li-diudliclien 
Strom-  imdäpaunungsmeascr  entsprachen  diesen 
Feidenufen  mitr  anveUMUtdig;  deoh  elad  In 


letzter  Zeit,  sum  Teil  im  AnacUal)  i 

lungen  mit  der  nelcbsaextall  und  die  von  der- 

BelljiMi  i  rtcilti'n  U.';tsi'tilllirc,  vnn  i.-iiiis:cn  Firmen 
für  dt-ii  ( !idji.iM.::i  di  i  i'rilf^iuiti'i  l'.'--i-i  ^^t - 
eignete  Kuiistriiklionen  gebaut  worden. 

Ferner  machte  den  I'r&fllmieni  die  Bv- 
»ehaflung  geeigneter  Regulier-  und  Dclastiin^s- 
widerstande  Schwieri°1teiten  und  unvorhaitniti- 
mftillg  hohe  Ko6.leii.  Besonder»  xelgte  sieb  dies 
bei  den  für  die  Prüfungen  von  Zahlern  am  Ver- 
wendungen rte  bestimmten  .tragbarenBelastungs- 
widersltnden"  (Nr.  21  und  der  Ansrrislungif 
Vorschriften}    l>ii'-i'iii  '■iji'l..tAiid(>  ist  duirli  dir 

Kon»lrukt)<iII  ll-'i  l'd  r.  in  di'll  elrktrivi  :i>-h  l.il',.!- 

tatorien^der  .Vbtuittiug  ü  erprobter  Widerstände 
D  worden. 


Beecbltfilgung   der  PrOfftmter.  Die 

Beschönigung  «irr  T'rüfnmter  durch  Prüfung«- 
aufkrage  war  in  dim  t-j>,ten  Jahre  nur  in  dem 
einen  Fall,  w«  das  Amt  die  laofcaden  Prüfun- 
gen für  ein  ElektiiBilitewik  HiwifiUizen  bat 
(München),  eine  eilMbltebe.  Die  PrttfUng  vnn 
Strom-,  Sp.innungs-  und  Leistungsinessern 
kommt  l'ur  di«  Amter  vorläufig  noch  nicht  in 
Frage,  well  dieselbe  durch  :}  S  der  l'rüfordniing 
auf  aoliChe  MeßgerKla  beschrtnkt  Ut,  welche 
einem  beglaubigungsfXbigen  Systeme  ange- 
hören und  bisher  noch  kein  Systf?»  ilic  Zu- 
lassung zur  Beglaubigung  erlaturt  Ii  a 

Systemprüfungen.  iJie  Zulassune  von 
drei  ZJlhler»vstemen  zur  BMläublgMlwr  «ud  er- 
folgen (siehe  »ETZ'         ST  Ml  und  litt). 

Ii  .\i..icrii-tisi;tiiji  Lat.K.Tüi-.rinni.  Cber- 
sicbt  der  Prüfungsarbeiten. 

L  MeOnpptrtte. 

M^Cnetisierungsapparate  [nach  Köpeel>KUb) 

dci  Firma  .Sleniens  »v  Halske  I 

MagneUaciie  Wagen  neck  du  iiola    .  .  .  .  r> 

n.  Materlniten. 

Die  Zahl  der  laufenden  I'rüfungen  hat  im 
letzten  Jahre  hauptsilchlich  dadurch  heirAcht- 
lich  zugenommen,  dait  vieUiMdi  die  fogenaiuitvu 
unniagnetlMhnlilekaMaMIfghnuna,  die  nnf 
KriegsscitUlbn  alt  Reetz  der  den  KompeB  tu 

stark  beeinflussenden  Teile  der  PanTertürmo 
dienen  sollten,  zur  i'rufimir  i-irj^ji  reirlii  «urdeu. 
Bei  dieser  Prüfungr  wuriie  bo  veifdijrcn,  duC 
man  zunächst  mittels  eines  balllsllscben  Gal- 
vanometers die  i'ermcabiiiint  des  Material»  für 
fiinf  verpchlfidene,  zwlncher;  >"■>  10  und  i':." 
lii-/'i'rhli'  1' i-liNt&rken  beslium '.i-  I  i.l  diT:ifi^t-i 
LogicruQ^feu  je  nach  ihrer  chcniiftcheu  Zu 
samMienselicung  InMxe  einer  Abkühlung  aur 
mehr  oder  weniger  tieÄ  Temperaturen  wiedei 
m.ignelislerbar  werden,  so  wurden  die  bftnit- 
liehen  I'roben  einer  etwa  halbstündigen  Ab- 
kühlung auf  —  W"  uuterworfen  und  von  neuem 
bei  drei  veritchiedenen  FebUlHrken  unionsucht. 
Eine  merkliche  .Vodernug  der  meist  noch  unter 
1,5  liegenden  PertneabtlitAI  durch  die  Abkühlung 
lielJ  sieh  nur  in  seltenen  FAIlen  nachweieen. 
Die  Anzalil  der  Prüfungen  betrug 

für  gehai-teteu  Stahl  In  Stabform  ...  & 
.  llufeieeul'orm  .  B 

,  ■-tiihij.'ulJ.  (iiiijfihf;!,  Wiiizoleea.  ■  .  hö 

„    1  lyriiiiiiiilileili  17 

.    u-iiriu^'iii'tisLin'5  M.-iterial  -IS 

.\-.ijrr  Ich.  wur.;-  Tili  4  Dynamoblechproben 
die  VerlusUiner  mit  dem  Epeteluaoiteu  Apparat 
bestimmt  und  für  eine  mit  einen  Iloharlng  ge- 
wickelte Kupferspnle  die  PeldkoneUinte  er- 
mittelt. 

Veriflelchung  von  l'iitersuchnngs- 
methonen  für  mugnetischv  .Materialien. 
Die  im  vorigen  TAtigkeitslicricht  «rwUhnte 
Untersuchung  einer  größeren  An-xahl  ver- 
schieden iTick...'r  Stitbr  na^  i:Lii^''i.;Ii5t  abwcichen- 
di-ni  Mihi nal  lui  ru-i.-.  u  .'  rcl..  l  U  [i.-  dazu  dienen 
Holl,  die  Sehcrungslinicn  für  dieses  Joch  sowohl 
bei  Anwendnng  tob  Klemmbeelten,  ale  nnch 
von  Kugelkenukteu  tu  emttteln,  wurde  fort- 
geführt. 

AuCerdnui  nahm  die  vom  Verbände  Deutscher 
Elektrotechniker  angeregte  l'ntcrsuchung  von 
Dyiianioblechen  nach  dem  Wnttmeierverfahren 
einen  betrlUbtiichen  Teil  der  Zelt  des  magneti- 
schen l.ali"i :it(,.i  iiiiiiS  in  in  "i  Da  der  von 
<leln  geii.'.niili'ii  'irTl..iniln  /-ur  I  i i  s hinmufig  de}« 
KnergieveilüiiLS  bei  it  i  L  i.iuuignellsicrun«; 
vorlniitig  eiitpfobleue  A|»par:il  vnn  l-'.|isteiii  in 
der  llaadbabung  groUe  Vorzüge  bietet,  .iliei 
Infolge  «einer  Anordnung  nicht  frei  von  .Streu- 
ung ist,  wlthrend  ein  von  Mrillini;er  kon- 
slruietli-i,  nur  leider  einen  betriicbtlieli  höheren 
M:\teri;i|verl>r.iui:h  erfordernder  Apparat  die 
tbeorethch  ehiw.mdfreie  Itingl'orm  besitzt,  Mi 
wurden  für  drei  ver->chiedene  KinenblecliM>rten 
vergleichende  Mnasungen  mit  den  ApparmtOD 
von  K|>>leln.  Miillingcr  und  mit  direkt  be- 
ulek«*llen  Itleciiringen  bei  vi^rsehieden  hüben 
IndiiktioMcu  lind  verschiedenen  l'eriodeiiiablen 
•uageluhrt.  LHeselben  ert^b«»,  wie  ta  erwarioii 
wer  keine  nacbwelebuett  DtSbteiuwn  tmlechen 


dem  Apparat  von  Möllinger  und  der  dliektM 

Bewickelung.   Auch  die  Abweicbuag  der  mit 

dfüj  K  j.  ^  t  e  in  sehen  .-Vpp.irjt  pi'fiiDiietj»n  Werte 
\  .:i[i  deireni^-iTj   «elrlie  die  ht-x^  ii  kvit'.'Q  iiioge 

liufeiteu^  ist  bis  zur  Induktion  ^  =  lüuuo  nicht 


etaanl  ent  bei  Mhim  bdak- 

m,  Bt 


tionen  ttirfcer  ea.  Ks  wurde  daber  Mt  der 

.lahrosveraammlun?  des  Verbandes  fieut.'iclier 
F.lektrotechnsker  in  1  iiiM<elilnrr  lif>rlil.i>sen,  da» 
Provisorium,  uulii  wtichem  vorlauSr  der  Eb- 
slelnsche  Apnarat  zu  der  wittmcbiKhee 
Btinimung  der  Verlustzifler  dienen  »oll,  lenlehit 
imrli  W'  i'i  r  lie.'iti-lu'K  /ii  lassen  lind  inzwUcliea 
.initi  einen  ^■^.Il  i;  l!i..'litiT  in  ^^  mi»  vorgC' 
sciitikgetieii  Apparat,  weiciiikir  die  i'tafuiig  gaaaeir 
Biechtafeln  gestattet,  io  den  Krel»  der  UM» 
snchung  zu  xiebcn. 

Die  i-rtt  illmtr-n  »-at'.nietr'silicii  Mp5«nngen 
haben  hich  li.iii^it«:uddi>-li  di'Bhiilii  iil-  ii<'^.:ir.'i'!r» 
»chwierlj,-  und  /.eilruubeiid  iTwiibiU,  »cii  die 
Belastung  der  kleinen,  zu  den  Ver«ueben  In 
der  ReTchHanstalt  verfügbaren  eisenlOMo 
Wechselxtroniniaschlnc  mit  den  zu  UDtenutcken- 
den  Eisenriagen  bei  höheren  Induktionen  eine 
starke  Verzerrung  der  bei  Leerlauf  sinDsfötml- 
gen  SpnnnuDgskurvoD  zur  Folg«  hat.  Da  noa 
aber  zur  ßestinimuug  der  erreicbteo  Uaximal- 
induktiou  die  Kenntnis  des  sog«nanDii>n  ^onn- 
faktot*".  d.  h.  des  Verhältnisses  ««tltbee 
effektiver  und  mittlerer  Spannung,  uneritlDcb 
ist,  dirvL'^  Kntri.f'iktur  filier  sii  li  mit  der  Kurvfn- 
rmlii     l.elr;u:lillii  Ii     il:idelt,    h.i    trctCD   IU  di'll 

ei{4eiit«itlHu  waitmelrlscheo  Uessuagcn  de« 
Energleveilustes  Iii  jedem  I^eli  noch  Aulnahaen 
vou  Spannungs-  bzw.  .Stromkurren,  di»  mit 
di  ii  \  rli:iud-:'iu'ti  l-'tnrit+tiinefn  nur  »ehr  schwer 
hinrt-ic'henii  i^etiiii;  il'JreUziiruitren  sind. 

Üb  es  luuglit'li  sclu  wird,  unter  diesen  nn 
gllnsilgen  VerhIlUnissen  die  Hezichnng  twincben 
dem  Verlauf  der  WechselstrommsgnetisieruDsr 
und  der  (-tati-.!  lien  M,ii;neli»ienuig,  welch  letz- 
tere für  die  «In  i  liiii;:i-  .iiiH  \'erschiedeDen  Elseo 
Borten  bereits  bestimmt  wurde,  elnwaadsfiei  lu 
ermitleln,  wtid  eleb  eiet  imeh  BeetdinM  der 
im  Gang  beBndHchea  Vereedw  enttehtMet 
lassen. 

Bezi  I' Ii"  n  Ii  1'  II  <l ''  r  "1  !i  >r  Ii e  1 1  -sf  Ii e  11  K i  f  e ii- 
scliaften  der  Materialion  zueinander  unil 
zum  elektrischen  Leitvermögen.  Die  bei 
den  lautenden  Prüfungen  gewonnene  ZaWee- 
inaterial  konnte  zur  Tiiti  rsueliung  drr  Bfiiehan- 
gen  zwischen  vctii  lii''di.'ni-n  nuiiini  li^uln  :i  und 
olektri  sehen  Eigenseha/ie  Ii.  üin.rciuvl.Ei»[i,  Iii' nu- 
aenz,  Maximalpermeabilität,  Energievergeudune 
ind  elekIriscBcm  l^itvcrmögen)  der  msgneti- 
si  tier,  M.iteri.'ili.'ii  n'iwer..iet  werden,  die  neben 
d.'i  lil■^l.'Hi^llnf.'  'u  reiti'  IViiher  bekannter  Tat- 
sachen auch  euiii,'c  ucue  und  fTir  die  Teclinlk 
wichtige  KesullSie  ergab.  So  fanu  -i  li  eine 
>ehr  einfache  empirische  Benichuiii;  zwi^.  h*ä 
dem  n-manenlen  Magnetismus,  der  Koi'rciti»- 
kraft  und  dem  Maximalwert  der  FinieaMUäU. 
welche  gestattet,  aus  zwei  dieser  OrftS»B  die 
dritte  bis  auf  wenige  Pt  ioi-nt  gi  nsii  i«  berech- 
nen. Sodann  zeigte  sieb,  d:il<,  »ei  n  n  n  Ii  im 
allgemeinen  mit  der  uaguetlscbeii  Güte  dt« 
Materials  das  etektritA«  LttWfMi5fM  «nie- 
nehmen  pllegt,  ea  trotatdem  wem  meinen  ist, 
luagnctisch  ^  .ir/.rifrüehe  I  ejr^eTiinwv-o  intt  elnw 
auttergewöhtiUcli  iri  lin^njn  l  i.-ktrijL-lirii  I  • 
vermögen  ber«u»lellen.  Diese  autb  (iun* 
svsteinatiaclM  UeU^rsucbungeu  in  lijiiclaod  bv- 
»"tätigte  Tetaache  hat  für  die  lechnlk  insofi-m 
eine  weilgehendc  Bedeutung,  als  die  bei  ddi 
Dvnainoniaschinen  und  Transformatoren  aaf- 
tretenden  Wirbelstroraverluite  direkt  vom  Ix-lt- 
verinögen  des  verwendeten  Eisenbledies  sie 
hHngen  und  somit  durch  die  Uersiclhing  eicra 
geelgntier,  Mjirr=r(Ij<  sehr  beträchtlich  venaUi- 
dett  »enleii  kunnt.^ii 

Eine  liinsbi  Äiijiltehe  Anregung  (E.  (<nmlieli. 
l'lier  das  Verbültnis  der  i!iu-i>  tiv  I  i>n  Eigea- 
schaftvn  zum  elektrischen  1  i  iu er  i-..jen  tiisß- 
netl.icher  Materialien,  .ETZ-  IWiä,  *v  101  bat 
sowohl  bei  den  elektiotechnischeD  Finnen  •!» 
auch  bei  dw>  Eisenhütten  volle»  yerslieani» 
geAinden  nnd  in  Vennchen  aaieib  dieeer  Iii«»- 
tuDg  bin  Veranlaeenng  gegeben. 

Elektrische     Temperet  u  rmessnngeifc 
Mittels  elektrischer  nülfsniittel  wurden  geprW: 
UT,  l.e  < 'bat i  l  le  TM  :ie  Thcnnoelomeol 
■>i  Thermoi  Irini  iiii   ;iti?  ICoiist 

Elsen-  bzw.  Kupterdrahl, 
1  Crapiiitpyiometer  bl»  aw*,         , . .  .  ^. 
L>  Zeige tgalran«Beter  für  ibennoeieniiBne 

•j  FmVsigkeltatherniiOnMler  mit  FiitfelUher 

fiilliiiig,  .  ,  , 

18  Klüs5igkeit»tli(  rii..-iin(  ti  r    mit  technistliecn 

Pentan  gelullt. 
3  Proben  Kupfer  und  Antimon  auf  inriB 

Scbmelipnnk^ 
ß  Kohlen waeeemtofte  eef  Ihren  Cielerrtnie- 

punkt  in  tiefen  'l'enipprat'iree. 
1  .■Mlllil-hen   au«.    I  II..  11,  1  i  iter  USi'i-.i  r  hl-l^" 

auf  die  Abiwiugiifkeit  seiues  Widi-r.Uud.'» 
von  der  Tenpannir, 


Otfc 

litnM  ud 
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2  T>r«htprol»en  auf  thcrmoclektri^ohe  Kijtfn- 

.1';  Lf  '  Ii :!     !     r  ?icli     '1' Ii  >■  i  Lii      1    hi    |j  1  o 

in  Ilnnaa  siir  ('rüfuDg  oin^viandtcD  Orihtvor- 
rftten,  die  ütirlfcea  wann  l«IU  eloxelu  ela^e- 
reirhi,  leiU  plncin  von  der  FIm«  G.  Sh^iiort 
tn  Huna«  einip^rrichtrn  Drnhtromrt  cnJnoimncn. 

Um  \ihv\  <tiv  i-n  Rrtrli  ^i»  l>eflii<l!ichen  Le 
t"  ha»ell«'.'.«i  hcti  riK-rni  ii-!i  :iii>nH'  HrfahriinKv" 
sn  Mumslo,  wurde  nn  eine  Kriho  pii}-ilkali*i'brr 
■nd  eheoiiicliCT  LtboniorieB,  elimnlacher  und 
keramtacber  Mirlkrn ,  nuanttalten ,  EtiH>D- 
(jleßoreirn  n  »  w.  «H«  Anffordcninjc  jc*rirluel. 
die  im  Bptrii'*!''  In  iinrilii  hi  p,  vor  lAogorer  Zeit 
nmtlich  ifepritftcn  Theti;nn  li-in«nK>  bu  «"iner 
N;i<'lipHlteWK  •lme»*n<l«"i  miil  „'livr!,ii-i:i;.-  .Ii.- 
Ix-hn  Oelireildl  der  Klcm*iil''  m^d  /hk-i  br'ri;.n  ri 
MelSapparate  i;e«ammp|ieii  KrCahrungen  an  der 
Haiid  «lue*  FrafctImirenA  der  lirirhsnii«tall  iiiit- 
sutvilcn.  Von  don  in  Fr«Kc  kouunendcD  Klc 
inenten  wan«  U«  BOIB  SduiUt  dlcaaa  BefielMn 
i;t  StUcii  mft  Mgeadem  Ergebale  aecbfeprtft 
worden. 


cnrischpn  di>ii  lieldon  Prolien.  woran»  fnl/ft, 
rin  ka1ibri«rhe»,  nach  ilrr  vrräfliMitlichlPn  A'"; 
dchnnii2»foinicl  pftciltis  Tlienuoiiifl^r  f"'' 
aiin"  I>[h  auf  etwa  1 "  ricliiljf  lat  INeie  l'bcrpin- 
siimmunfc  l»t  lti«uf(>rn  von  WIHrttgkctt,  al«  don 
Fnl>ril>anion  Mittol  leur  Krxengnnjr  »«  tirfor 
Tpinperalaren  f^eliou  zur  VerfiipioEC  stelioii,  dici 
HiTKU-IIiinir  (t<-r  Slial«!  al«'i  durch  Kcchnunfr 
crfi'-i-'«Mi  rtiiiL  \  i*r'iTidiTin;;:rri  ■III  -Ich  winirr- 
liolt  iii'C  1  iM-riiill'U'iii'Miirii  ur.d  l'hitiiiwuler- 
»Ood«««  MT^'.riii'uf II  llarimünidir'ru  amd  bis 
jrUl  iiictit  •  ■■  hachU't  worden 

d)  I' la  tt  n  ihe  riiioiiie  ter.  Zn  de^ii  vrir- 
liand«nt^n  i^ind  xwi'i  IMatinwidrn»tandiilhf'riito- 
metor  hinimTrlionunrn.  wplcbe  mit  Trorkwn- 
v'orricliluni;  versülieii  sind  und  deren  7m- 
l<'llun;;»kli-^niniiMi,ieurV«mt«idnngvcr]ltiderllclier 
Till'  rntnm  rünir,  in  cinr  MctallhQla«  BinfCeacliloaecii 
».'.ti4  [Irr  A'iTiiini:  rh-r  riaiiatlMiniioaiBtar  la 
iir'iiMi  !'''i<i:  i'r.>iiir'.'ii  .111  liie  Skale  dar  Abtei- 
luBf;  I  ist«'l>)  in  hiirxn  tHnnr. 

I'liotoDietriariie  Prüfuai^nn.  Die  im 
RerichtDialirt-  aunKt^lüliru-n  pliolniiietri.xclieo 
Prüfungen  auf  dem  OeliieU'  ili  r  i  li  ktri«»  l.-  n 
Beleuchtung  betrafen:  -JüH  i  ^cktr  si  h.-  liliilv 
laup«n  mit  KahlonlSden  (davAu  (ti  in  Dauer- 


U4».\ 

K«.  ' 

dt*  TMibmImimIw 

Jikr  der 

Mit*« 

Pianu« 

bg«kiiitodtarHa>k|tirnv 



in  den  F«uerKa««n  ron 

bei  lltM"  um  H" 

I,<it8telle  wiederholt  erneuert  1 

OampIkaaiclhelxuDgao 

eledricer 

rorFtaatmaeipuee  Bliebt  geschützt. 

9 

tn  BekkaaUea  von 

VBK 

Ae  Themokrkft  iat 

nto  ftiteiAel  dae  Etementr» 

Kokaiho  and  Keaaeln 

bei  lim)"  um  17' 
niedrljr^r 

sind  «lederiiBlt  verkta^  die  Lüi- 
»telie  eroeueit  worde». 

3 

nnverftadert 

4 

* 

» 

im 

6 

Id  dee  Heiertgea  vea 

OfBO 

ms 

balai»*  ■Bd'böl.i  r 

We  bei  Ne.  1 

7 

in  YerKa«unir«ören 

uaverllndvrt 

8 

la  UetortenUfen 

1» 

in  dMittlicbcehetatea 
FonalfaMrBbraii 

1«» 

bei  tun*  ms  g» 

Uie  Tbermokrafl  des  Drahlvor- 

Bledrlmr 

ral«a,  dem  das  Klement  entstammt, 

ist  otw*  10%  hoher  •!•  der  nor- 
male Weil 

10 

iu  J-JetacUetufeu 

IM> 

UDverltoderl 

II 

in  Mnireivfeo 

1900 

1-2 

In  elekiriaeb  gi«helsten 
FieiMlUDr&bran 

1801 

■ 

18 

^^to  eMrtriieh^-^^ 

im 

• 

Darauü  ixl  orvichtlu  h,  i!.ii>  selbst  nach  jähre 
lanK(*m  GebtaucU  üfc  Kliniienie  nicht  Oiiklie 
Anderunren  In  der  'I'hermokraft  »u  befiirchlen 
sind,  welche  dir  in  tcchDi»cheu  üi  trieben  ge- 
wöhnlich verlautete  Genauigkeit  heelntrSchtlKen. 

Ilin|re|r<'n  fehlt  e«  olTenbar  n<K-h  wie  die 
in  den  erwähnten  Fragebogen  nicdcrstolegten 
Erfahrnnip  ii  zi  ifron  an  einer  für  den  tech- 
nischen Itiliriiuh  ^eelf^ieten  Monllcrun);  der 
Elemente,  ManffelbaA«  Hallbarfcail  der  Mim- 
tferang,  UnemptadliehkBtt  dea  montierte n  Kle- 
tnenles  ire|^n  sebiivll«  Tmnperatorllnderun|;en 
innl  ÄhnticTii-  StJinittprcn  sind  virlf,Ti-h  '!»'r  \nlalj 
ijt'Wt'SiM),  wck-fii  TU   vtn   il^'r   V  crw  (  ii'lnrfjf 

Le  1  hatuliemcher  Thermoelemente  wieder 
ahiceaeheo  wurd«.  M  wird  daher  rrrurderlirh 
sein,  der  Fraife  nach  elB«r  (rK^itmelen  Mon- 
tierung der  Elemente  oAber  au  treten  Zu  dem 
Zweck  sollen  einer»eits  in  der  Keich&anslalt 
selbst  Verfflelchungen  montierter  EU-inente  aiis- 
(feführt  werden,  wiim  her«-ilsein  ({röEcrer,  elck- 
triAch  heilbarer  Köhrvnofen  erbaut  wurde,  an- 
dererselia  alnd  B«obacbtaBC«n  ae  den  im  Be- 
trieb« beladlMiek  EleateiMeo  In  Anedcln  ge- 
nommen. 

b)  Thermoelemente  f  Ii  r  t  i<- fi' r-:>  Tem- 
peraturen. Die  f^eprUrien  21  1  luri  inclfmenle 
ana  Konstantandraht  und  Kupfer-  biw.  Kisen- 
drahl  entstammen  faat  alle  dem  von  der  Firma 
Siemens  k  HaUke  tn  Berlin  elui^en^kblen 
Dntbtvorrat.  Die  l'rilfkDg  entrccku^  »ich  auf 
ein  Temperaturioterratl  Yon  —  l<Jf>'^  bis  -f  BUü". 

c)  Fläs»l)rk e I tmhe rniomeip r  fslr  tiefe 
Temperaturen.  I  Aiiiiihl  .(.t  zu  prüfenden 
Haasliykellstherinuuntcr  fjf  sfUc  ÜL^t:  Tempe- 
raliir«ii  hat  «ich  vergrJiCert,  nachdem  durch  die 
Verwendbarkeil  de;»  kkuflichen  ,lechnif«'ben 
l'rntaoa"  als  Füllfliissigkeil  die  lIcrstellnDg 
dieser  Thermometer  betrltchllich  erleichtert  Isl. 
AuBor  den  erwllhntrn  liereli»  gepriifien  16  Stflrk 
liegen  12  weiten-  zur  l'rüfung  vor. 

r>le  in  der  \>ri<nt'iiilichan^  mit);cteilte  Aus- 
dahDllllK*fonuel  fUr  das  »tei-huliicbe  Peotan' 
tat  ianwiacben  mit  anderen  llilaimnetern  und 
wtatt  eoderen,  ebenfalls  von  Kahlbuum  br- 
loceneo  ftebe  keBtroUiert  worden.  Dabei  er- 
gtS  elek  eine  Vbefelmtlnununff  Me  auf  nA*f» 


prUfunK  mit  Im  ^anaen  MI  27«  Breuustunden), 
7-1  NernMiiinipeo  (davon  tU  In  llauer^iriifunif 
mit  im  iranzen  l<)'J'i2  llr<«nnslunilcn>,  4  Uojren- 
lampen,  2  Boj^enlampenkoblen. 

linier  den  geprüften  eleklrUchen  Glüh- 
lampen mit  KohlenrKden  war  am  KÜnstiifsten 
eine  Sorte  an  120  V  und  etwa  0,4  A  Bei  ihr 
Mlei;  der  Verlirauch.  berechnet  auf  I  HK  mittlere 
rkutnliche  l.lchlsl.«rke,  v<in  X\  Watt  um  Anfan); 
der  Brenikseit  nur  bta  ao  8,0  Watt  nach  MA) 
.Stunden. 

Die  von  der  A)l|;em«lBen  ElektHcllKts- 
GesollschafR  i*'Tijri*»andi»'n  Neni-*!!-!!!!!^''!! 
bninnten  sSiiitlii  h  um  \  .  In.-  I,:ii,i[iiti  /.i. 
I  A  und  >.'.  A  verhrauclileu  im  durchschnitt  zu 
Allfang  drr  Prlifiing  22  Wall,  nacb  ÜBO  Breun- 
ttundeii  -lA  Watt  mif  I  IIK  mittler«  tllnm- 
lii  h.-  l.icl.tstHrke.    V.-i  <h'i\  I  'unp-'n  üi>  .A 

«iirrii  die  ent>pri"rl-i'li>i"h  Z.ll.l-'ll  J.l.  W.jH  iüh! 

Watt-  l.lnguu«tc((ei't-  Ki^ciinUM-  liaiiw  diu 
l'rüfnoi;  der  von  anderer  Seite  eingesandten 
Nernstlaropen. 

Diese  fttr  die  Nernstlampen  aosenihrten 
Zahlen  beaiehra  aivh  auf  nackte  I,ani|ii-n  Für 
Lampen  mit  den  daiu  gelieferten  Milch-  oder 
<)p»lglas-;r;nckr-u   wün.t.  r   .1  •    Wi  ili-   u;.i   if.'  .i 

Ifl**/!.  lläl/.liif<li;'t'r  ^rlli 

Unter  den  grpriiflen  Hogenlampen  waren 
etntge  ntitlkTblgain  LIehtboirea.  Diese  ergaben 
zwar  eine  »ehr  gfinstige  Ökonomie,  brannten 
aber  unruliig.  Die  ge|>nklien  Lajnpeu  mit  ein 
ireschlossenom  Lichtbugen  erwiesen  sich  .ils 
uiiükonouilachei  und  brannten  unrnblger  als 
die  dUl4dien  B«cenlam|i«n  mit  ofltonem  Uchi 
bogoa. 


MTCHTC. 


Vn^:  Vrrtr:  Ottollocsen,  I'at.-Anw.,  Berlin 

Kl.  IIa.  0.  ISliO.  Vorfahren  zur  Beseitigung; 
%'On Störungen  funkentelegraphi«cher  Anlagen 
bei  Benutzung  vom  Telegraphenlellungen  Wr 
die  WellentibertragHuj;  f: fseilschaft  für 
drahtlose  Tr|egr;ipln'  System  Pnif. 
Hrnun  ii  Siemen^  &  Hai«ke  G.  m.  b.  H, 
Berlin.  24  S  (M. 

—  n,  II.  2^<M2I.  Mikrotclephou.  .Inh.iu  Guuuar 
Höhnst  roiii,  Stu-khiilii),  .Schweden:  Vartr.t 
A.  d LI  Hill»  KfiiiKMi.l  und  .Mai  Wagner, 
l"at -Anwälte,  iierliu  NW  f.    Sn  i  rn 

—  a  K.  24  40<  Prilfungseini  ii  htiü.j.'  fiir  Viel- 
fachnmschniter,  bei  weichet  nkaji  alö  I'tufungü- 
leltiing  verwendeten  Zweig  des  .Siöpselslrom- 
kreises  hohe  Selbftl-ndnktion  gegeben  ift. 
MiloGlflord  Kellogg,  Ghiea^oi  Vertr.:  Hugo 
PUekyni"^  Wilhelm  Patakr,  Pet^Anwute, 
Berlin  NW.«,  an.  ii.  lanm 


l'nl;irislertps  Kelais,  deaieB 


—  a.     S.  I7*e.     I'nl;irislertps  Kelats, 
Anker  unter  der  Wirkung  xweler  »ich 
uhcratctaenden,  aieiehBainig  polartaloiteü  Ulek- 
trooMcneten siebt  SlemenaAilnlBkBA.-O., 
Beriln.  »  Ifl.  Dt. 

-r.  Sab.  I9<M.  GMWMBpenflnMnft.  Waller 
Sebnetder,  l>aaiiK,SteiiBdjiinmM.  M.  I&CS. 
(Relcbtanzelger  vom  31.  August  IfluB.! 

Rl.  SOI.  S.  17  722.  SIcherheltavorrIchtang  zum 
Ein-  und  Ausschalten  von  Latapeo  bei  elek- 
trischen Fahrzeugen.  SlenenB  *  Halake 
A.-Q  ,  Berlin.  1).  .1.  oS 

Kl.  81c.  Sch  19617.  Mast  für  Telegraphen-, 
Kernsprechleilangeu  und  andere  Zwecke. 
Wilhelm  Sch  Ii  tz.CaRsel,  R(j!f»n<1Uraflliicrst-  53. 

4.  12.  «2 

-•e.  l).  14  777.  Wechselstrom  ■  .MotorzlUiler. 
Deakaeh-ftaaaiache  ElekiricitttasAbler 
Geaellaebaft  m,  b.  H.,  Berlin.  I«.  8.  dl 

-e.  L.  I76>a>  nektrolftlaeker  BlekMemUa- 
zahier.  Friedrich  Unx,  Heidelberi;  Berget'- !• 

5.  5.  OH. 


Kl.  BDk.  A.  im  Oberiidlaehe  Kekiphaaen- 

atremmfllhmDir  Mr  Bahnen.  t7.  IQi  OB. 

KI.  21  s  r  ifi  170  Verrsbrcn  zur  taebr-tele- 
^'[iiijIjl-m  hi-'i  .-VmT  uini  u'ii'<ir'r;;abe  vonZeleben 
in  iitT  Welleiilelegraphie.    1«.  (>.  03. 

—  a.  K.  )RI7&V  Verfahren  zur  Eralelung  de.<) 
erforderlichen  Abstände*  zwischen  Magnet- 
system  und  Meml>raD  bei  Telephonen.  25  U.  (KS. 

—  h.  i^cb.  I7BI7.  Verfahren  zur  Erhitxung  von 
Werkstücken,  welche  jrl'  ii  h'M.Mlig  mittel«  die- 
selben allaeltig  um^'oix  ikI.  r  und  unmittelbar 
auf  sie  einwirkend,  r  Pri  Uilii.s^Igkeit  bearbeitet 

l(i  i. 


(Iteicbsanicigvr  vom  27.  Auifnlt  IWt.) 

Kl.lüH.  F.  810«  F.lekiris(hbetricl>«BdlStreeken> 
biockaignal,  Elektricitkta-A  -a.Tnnii.Knl- 
ben  A  Ce^t  PnB-ViHmw,  lu  F.  Preebaefca, 


Erteilungen. 
Kl.  lün.  N.'i  .(.-^  \  I  rlal.t.  n  Ulf  olektrolytischen 
DarFlclliiog  der  l'ermanganate  von  Efdalkali^ 
Krd-  und  SchworiaetalleB.  Chemische  Fa- 
brik tirleühofm-Elektron,  Kraakfkirt  S.M. 
29.  II.  Ol. 

Kl.  aik.      ll.-.-'IT       I  lirr    Criir.d     L.'l:  n.iliclier 

.StroiiiaufUbruuK»kaiti>l  lac  «.Icktcischc  B.ihoe4i. 
Anguüte  MAgma,  Montreux,. Schweisi  V4>rtr.s 
Eduard  Kranke  u.  (ieorg  ilirM.'hfe|d.  Vat- 

.\ii.vil;t.  ,  ncilln  NW.  8.    J  I   4  (IJ 
k.    UTj-j;-.    OI.<TU-:tiiiit'.>  iniiriiiiuiij^  larf!"k- 
trisehe,  von  Fai>raeu;j-cii  mit  Stntinabnebini-r- 
bilgel  beialirene  Bahnen,  die  üfltoBtllcbe  Wece 
kreuzen     Union   Elektricitll«  -  Oeaell- 

\     U,",-Jl.l    'l'i-:  olsi  h.i'.ti  r    riir  ch-ktrische 

Wa^i-n.  l'etlr«  ItiMta.  .Viuoelieo.  haftlam- 
«traCe  »2    H,  H.  U2. 

I.  146  220.  Vorrichtung  zur  Einstelluiju;  der 
Kontaktstangin  :in  elektrischen  Wagen. 
Eiiguno  LimiiiijT''.  lirussrl;  Vertr.:  R.  Deitt- 
ler,  Dr.  G.  Dölluer  und  M,  Seiler,  I'at-  An- 
wAlte,  Berlin  NW.«  4.9.02 
1.  145221.  SichcrheitsvorTichlung  bei  elektri- 
schen Motorwageu.  ('harles  Fr:iii(.i»  rt<oljr.f 
New  York;  Vertr.:  H.  Neuban,  i'ii  -  Anw., 
n  F.  Kollm,  Berlin  NW.6.  28-  Ii 
I.  14!i222.  SIcheruogiivorrichtung  Tin  Unll'  i- 
ütromabnehmer  bei  eleklriseiien  Stralii-it- 
hahnen  mit  Oberleitunjr.  Beetee  Linaufc», 
Brüssel;  Vertr.:  Dr.  A. LOTj, Pat-Anw.,  Bariin 
NW.  6    7.  12  »1 

Kl.  Sl  a.  I4ri07«i.  Schallung  zur  \  rr  nduii;; 
einer  i>eliebigcn  »»u  mehrercu  nn  iiieHclbe 
Leitung  aogcBchli">>'en''ii  Fi'ros|iri'cli»lellrn 
mit  einer  beliebigen  anderen  unter  Vermitt- 
lung de»  Amte»  bei  gU-ichnriiiger  Spcrruii^f 
der  übrigen  an  dicuelbe  Leitung  iinge- 
kchlossenen  .Siin-clislfllen.  Georg  Moller, 
Kopenh.ipen:  \i-rtr.:  Dr.  .\.  Lew,  I'at.-Anw., 
Berlin  NW.fi.    14  2,  ti| 

— a.  itSOTT-  Femsprccbaolage  mit  dauernd 
awisehen  jedem  Zivelge  der  DeffeUaltimr 
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inuuKuvi-D  lui-riMjiniicu  neu 
CederercD,  Stockholui;  Vertr.;  ( 
O.  l<«Mler,  Fr.  Hsrnscn  nad  A 
PM«A««IU«,  Beriio  KW. 7.  7.  II. 


und  der  ^emetiiMincn,  den  MikrophonttTOm 
Uefenidei)  <  «»ntralbattirii',  i*iDge*chkltt^ten, 
indukUvi'D    Widir^tAmlpn      Henrik  Thore 

C.  Fehler!, 
A.  B&ttner, 
Ol. 

HR07H.  Si'hkltnn;r  für  Nebenstellen  mit 
Spalsunj;  der  Mikri>|>)iunc  vi>u  riiirr  icmvin- 
nnra  .Slranii|urlli'  itua.  SiomenB&  Halake 
A.-Q.,  BarUm.  Sa  6.  02 

-R.  UK99S.  TypeDdrueklelegraph.  Jor«|iIi 
K'ii:ii:i:r!  I!  c  I  :ii  e  rd  I  n  K»  f.  ßorookh  «f  Mnn- 
h  .i;  iK    w  ri-    Mcrrert  u  Ur.  Seil,  FaL-An- 

WÄlli',  lii-rlju  N\V.7.    rill,  4.  Ol 

H&'m.  Klnrli'ht . I  L.-  /im  eleklrischen 
Fernbetrit'li  Min  SchrvibiniiKihineii.  Giuseppe 
M  II » K  <> ,  s  Angela  M  LontbanU,  IlsL|  Verlr.: 
Hugn  i'Hinkv  und  Wlihtln  Pttaky,  Beriio 

N\V.  n.   :[  V  »i. 

-a.  :  l.'i l-ü.-ktnpm.ijrririiErhi-t  Hflai»  mit 
drehbar  an^pordneteui  Anki^r.  I.u\si-|h'  In- 
dustrlewrrke  A.-G.,  München.   -21.  .V  iK. 

-■.  USa».  .Scliallutitr  fiir  Fernsprechver- 
inlttolunf^ftmtcr,  bei  welctipn  da*  Anrufrelai« 
dauernd  mit  der  Teilnt-htiu-rlcltung  verbun- 
den bleibt.  Tolepbon -Apparat -Fabrik 
PaUcli,  Zwietatcb  &  c«.  Torm.Fntf«llaab 
CltarlotteDburg.  97.  &  OS. 

-a.  US-£n.  Einrichtung  film  TelegrapbiereD 
und  Tnk'pbonieren  auf  nicht  iaolierten  unter- 
irdlarhpii  l.eltiiniftMi.  Rniiilluii  Tychonski 
und  K:trl  [)<>!  i  i  II  pc  r.  rrzi'inyii,  <;a|.;  ViTtr.: 
F.  A.  lloppcn  u.  M.tx  ,\I.ivt'r,  raL-AnwAlte, 
Beriln  SW.  IX.  8.  7.  uS. 

-a.  146898.  Femaprechachaltanjr,  bei  welcher 
da*  Anriiforpan  in  'Irr  Leituni;  bleibt  und 
suin  Zwecke  df»  s<'l)i.<iitAilgen  Anrufca  biw 
der  MikropbonapeisuDK  vom  Strom  durcb- 
floMen  ist.  SiemeD*  *  Halake  A.-G., 
BerilD.   16.  7.  08. 

145  32».  PerospreahaBtaltBBf  bM  Buhe- 
•trombetrieb.  ,Slein»Bt  tt  Huak«  A.-G., 
Berlin.  17.  7.  02. 

■tk  HfiSsn.  IJmtchaltevorrii  htiinp  für  Fem- 
■ptacbanlagen  mit  Ilanpt  und  Nfheuapparat 

■um  s<<lbsttllt[)i.'ii  WltMiiT.Mii'.i  l.,il(i-n  de» 
Neben.-i|i|i.iruti'.«  n  ili'-  1 1  :r.iptli  ;iu!i<;  nach 
vollendetem  (ieB|iräch  am  Haupliipparal.  Job 
Frledr.  Wallmann  4  l'o,  BarUn.  H.  10  o-i. 
■a.  ItfSni.  Verfahren  aar  InbMftebMlaan^ 
von  Typendrackteleirraphen  mittels  Tvpcn- 
tr»fcer,  welche  durch  bentiiiiiiili',  »her  lüp 
Llnienli-ltiinK  ifiandte  Stromstoüfoli»cu  auf 
die  iewcili)fen /eichen  einstellbar  »ind  Chur- 
les  l.iiinaii  R  ii  c  k  i  n  |rh  a  m ,  Nrw^nrk;  Vertr.: 
HiiK"  l'atnkv  und  Wilhelm  Palakv,  BorUn 
NW.  B    16.  U>  Oi 

-a.  mäti.  Vorrichtnnft  lur  rapier1>ewe«ning 
bei  TrpeodracktelMraphen  mit  röhrenfSmii- 

f»m  Dmckbogen.  Charlet  Lnman  B uckin 
»m,  New  Yorks  Vertr:  Bnro  Pataky  und 
Wilhelm  l'ataky,  Beriln  NW.  6.    17.  10  U2. 
«.    HA'i33.    VorriehtUDfr  «ur  VerhUtutiR  von 
KrankhcItsübertraKuiKen  bei  Fernsiin  clicm 
Bsllard  HyKlephone  l'ompanv,  Loa  An- 
celes,  ratifom.;  Vertr.:  A-  D>.  Dränia,  l'at.- 
Aaw.,  Stuttgart  SS.  Ii.  Ol. 
a.    H5SM.    Anordnnnir  lur  merhiinisrhen 
Kntkiippelunir  und  Vt'lrilerknppiliint;  jswecka 
Wiederliersielluni:  der  Nullage  eine»  bewey. 
Heben  Orpai,.  ü    '<  i>ceni^TJ|r|Moradaa  o.  dgl.). 


Dr.  LuIkI  I  rr.'i'  itanl 


und  Kiek- 


irische  UogeolamBeB-  ond  AM4r«tiH 
Fabrik  G.  IL  bw  H.,  ¥.  Bmumer,  Ktniliwc. 

18.  s.  oa 

-a,  ll5.'twi  Klektroin:i|fnelaoordnun|r  lum 
Antrieb  von  Telci^r-iphenapparatcn,  elektrl- 
■eben  Uhren  u.  dffL  Ur.  buigl  Cerebotanl, 
MftacbM,  «Ml  Albett  Sllbermann,  BeiUa. 
97.  4.  08: 

a.  |4(i!1>ll.  Schaltunjr  fTir  von  einer  peineln- 
•ehaftlii'hiMi  KeriileiluiiK  iib^re/»  e'^tle  Fern- 
•prechstellen.  Adalbert  .Mulli-r.  Ilnnnover, 
SchneiderberK  41.  li<.  ,i  ii-i. 
a.  ll.'tSxä.  Vereinigte  Anruf-  und  .SchluO- 
•IgnalelnricbtonK  für  Femprecbvennltte- 
Inagafanter.  Telephon  •  Apparat  -  Fabrik 
i'etach,  Zwielaech  H  Co  ,  vnrmaU  Fr 
Wellea,  Chariotlenbiir^'  i  i  t  ii.> 
e.  146236.  Selh»ltfttit;er  Auntcliallur,  dvitaro 
.Schaliaungn  durch  eine  KniebebelanordmnK 
Verriegelt  wlnl.  Leonard  Lnrd  Klden,  Box- 
bur>,  V.  Sl  A  ;  V.  iir  :  Fr  Meffert  u.  Pr.  I.. 
.Seil,  l'.it  Anw.ill.',  Hirliii  NW  7.  13.  H  Kl, 
e.  146  £Mi.  Vereinigte  Blilaxchuta-  und  l'ber- 
apuiraifMlcinnaff;  Zu*,  a.  Hat.  141 103.  Elek- 
trleltKta>A.-0.  rorm.  W.  Kahmeyer  A  Co.. 
Franknir«  «.  M.  7.  10.  02. 

c,  UfiSt«».  Fahrachaller  für  elektriacbe 
Motoren  Kle k t rlii t Jtt»  -  .\  (i  vormals 
Seliuckert  .4  i'o.,  Numlier»:     I,   >i  irj 

d.  I4ö:iai.  Kommutator  für  Wecliarlairönie. 
O.  8,  Braitetail  u.  J.  U  la  Cour,  Karteruh«. 


—  d.  146  .Anordnung  lur  »elbHttlltIgen 
I{egeluii;r  iler  R|i.'iiiniiii>f  und  I'hasenver- 
Bchiebuui.'  Ml  NVi  i  'i -i  l»lr<>7iiii!il.\t;eii  tiiitleln 
einer  cumpouiidlerteu  Wechaeb>tromkommu- 
tatonaMcUMb  O.  S.  BrAgstad  n.  J.  U  la 
Coor,  Katlarrib«.  t.  «.  Ol 

—  d.  I4Rit8«l.  Verfuhren  lur  l>llnipf»np  de« 
l'endelnK  von  pamllel  (fenchHlteteii  Wechiel- 
und  Urehatromgencratoren  mit  iiiilfe  von 
DroMclapulen  (Tranafonnatoreu).  Klektrl- 
ritlta-A.-G.  vorm.  Kotben  A  Co.,  I'rag- 
VvioiSin;  Vertr.:  H  NUhler.  Fat -Anw.,  Herlin 
.S\V,  12         6.  02. 

d.  146  38'.  Einricbtung  lur  elekiriacbon  Be- 
leuchtung von  Eiaenbanowagen  und  anderen 
Fahneugen.  Kuatace  W.  liopklna,  Beriln, 
Uirkaenatr.  94.   i  -2  ii-.>. 

Kl.  Sl.  73  II».  7H%4.  tiU3J7.  —6.  Il«4»7 
1311171.   188400.   -r.   IS»  US. 


flakraueltMBBtBr. 

XSntraerungoin. 

(Keichaanxeigcr  vom  Hl.  August  I90S.) 

Kl.  21a.  anCAftl.  Fernspreebliandapparat,  dp»-<>eii 
Handi^rin'  in  einer  am  Itoiien  der  rrlephiin- 
oder  Mlkrophoukapael  angebrachten  Kin- 
drlekuac  a»lag«it  tat  Geois  Schmidt, 
FHedaaaa,  Aibeatr.  16.  6.  &  08.   Sch.  16679. 

— ».  •3(»ß.S77.  AnsehluOdoae  fiir  an  Weckcran- 
l.'4een  anzuKi-hlielieiide  Telephone,  mit  uni- 
scoaltendera,  schwingbar  befestigtem  Tele- 

KlMohaluB.  Oton  Bebnidt,  Friedenau, 
IbeMr.  18.  &  7.  OK  Bell.  MIO. 
a.  ■3if>4i»'  Kanten  mit  durOh  OeUeinwurf 
zu  lo.iendriii  Vi  ischluU  und  AlMdialtton  für 
den  Halter  und  die  L«lt«|gadTtble  von 
Httrem  an  FemapradielDilelitaBgen  Jalios 
Weinberg,  Zeil  76,  und  Berthold  Merer, 
Borgeratr.  12,  Frankfurt  a.  M.  I.S  M  W  u»tl. 

—  b.  2II6SS4.  Galvanische  Batterie,  bei  »eli  ber 
durch  die  .\nordoung  dreier  AnBchluiistiicke 
zweierlei  .StnimsUlrken  entnoiiMiieii  werden 
können.  Adolph  Leebert,  Uamburg,  L'hland- 
slraSe  4S.  90.  7.  08.  1»  II  SM. 

—  b.  916414.  Galvanlaehea  Element,  dessen 
cyllndriach  geformte»  AußengelUß  mit  einer 
.•Vufhlliijfeij-'.e  versahen  ist  und  aus  emaillier- 
tem Eisenblech  besteht.  Jakob  Ueiorlch 
Oraeber,  Baaalt  Varlr.:  Joaaf  Strebel, 
St  Ludwif  iE.  i  B.  OB.  O.  II  808. 

C.  30G  Inn.  Widerstand  au-i  ^riiQeisafliea  EU- 
roenten,  die  mit  liulfe  U  iVinniLii  r  DnhlMml, 
welche  mit  den  Endatücken  verbundta  «udeo, 
beliebic  io  Serie  oder  parallel  noctaltct  wer- 
den kOnneD.  Allgemein«  Elektrlettats- 
Gesollschaft,  Beriio.  37.  7.  03.  A.  6S6S. 
e.  206 107.  Isolierkörper  zur  isolierten  Auf- 
stellung und  Bcfeatigung  elektrischer  Maschi- 
nen, Apparate  o.  dgl ,  mit  seilliehon,  ohne  Unter- 
brechung ringsunilaufendeD,  wulstartigen  Kr- 
hrthunpen,  Hinnen  und  gloeltenfrinrilgeD  MÄn- 
teln,  mit  Ouerkanülen  am  FuOc  und  nicht  hi« 
auf  deuaelbcn  durchgehenden  Boliealöcbcm 
aof  tier  Obonelte.  O-  .Schansenbaoh  A  Co., 
Manchen.  97.7.03.  Sch.  Isens. 

— 0.  20C3&4.  t>urohfUhrungskleinme,  deren  Ge- 
windebolzen in  eine  seinem  (^uerxchnitl  ent- 
Hiirechende  I'rftgung  einer  U.?restiglingsplBtto 
eingreift.  Georg  Srhmidt.  Friede0«m  Albe- 
Stratte  in    6.  &  (la    Sch.  16  MI. 

— c  au6!l«a  Mit  Erkennungsaehlld  rerseheni- 
Grundplatte  fttr  elektrische  Rontaktvorrii  h- 
tungen.  Georg  Schmidt,  Friedenau,  Albe- 
slralte  16.   6.  6.  US.    Seh  lä6t>«> 

—  c.  206370.  Durch  Fliehkraft  betätigte  ^Seb«lt- 
vorrirbtung  für  elektrische  Zugboleucbtung. 
Friedrich  Wilbelm  Sehneider,  Esebersbelin 
b.  Frankfurt  a.  M.  24.  6-  os    Kch.  lOOlM. 

—  e.  21«  »M  Teilbarwr  Widerstand  ans  guO- 
eiaernen  F.leinenten,  die  durrh  iDolalloniidincke 
starr  «usaramcnpehalten  werden.  .Allge- 
meine Kleklricitats-Cteaellscliafl,  Herlin 
97.  7.  UH.    A  6651. 

—  e.   206412.  Isolator  für  Freileitungssirherun- 
gen,  mit  balsfonnlKer  Ausbildung  des  Ober- 
teile« auni  Anlegen  einer  Tragschelle.  Sie 
mens -Schnckcrtwerk«'  G.  m.  b.  II  ,  Berlin. 

1.  H  II»     S   Hrn  (. 

—  c.  ÄKillS.  Isohitor  lür  I  reileitungssiehe- 
rnng,  in  hJtngender  Anordnuag.  Siemens- 
Rebnekertwerko  O.M.b.IL,  BerHa.  l.aw. 

S.  »HIM 

—  e.  2i<lltfl.  Selbltlndokliousnormal,  deii..eii 
Kiipferbewlekaianir  «00 einem  Hilndel  dünner, 
von  einer  RomolnHmen  laelation  umgebener 
DidMo  bfitahl.  Siomono  *  BaUko  A.-0., 
~  "     xt.  7.  «8.  &  IH7«. 


e.  ■%iiill6.  Gleichatronteiepboaaetbiücke 
zum  MeHüenelektrlacherWldeniaade.  Jeacbin 
Morwiiz,  Beriln,  FoladaBoatr.  «b.  987.01, 

.M   15  622. 

-e.  sofiasa  ftwioifcnppoin  VleHkckinMchai- 
tcm,  welche  dnreh  Ihre  Olltaung  aa  vorspris- 

gendcn  Zahlen  oder  Buchstaben  die  jrveifrirr 
Stellung  de-1  SeliJiiii  r»  erk.'nnen  Itfit."  Kichird 
<>.  Heinrich,  Berlin.  Kitteratr.  lu.  T  i<3 
H.  2IM6. 

-  o.  906961.  Nicht  leitende  UinbUUang  tod 
Vlelfacbuinxchaltern  an  elektrisehm  lirtg»- 
rttten.  Kichard  O.  Heinrich,  Beribl,  Ritter- 
Straße  fi<    10.  7.  03    H.  '.'I  51« 

—  e.  ^16262  StriiinzifuhrunR  na  Vielfaehnin- 
»chaltem  an  elektrischen  MelSgerUen.  Kichar<4 
O.  Ueinriob,  Qeriln,  Bittentr.  as^  Kk  7.  Ol 
B.  91807. 

f.  -.»in  Iffi.  Bo»efilaiM|ie  mit  e!ntfi-wli|ii»!,(.- 
neiii  Lk'hl ttfigen.  deren  die  Innen|jj'i  1^^  a&- 
scblieCende  obere  FLatte  eine  I  lurebbohmog 
bat,  welche  durch  eine  lose  aufliegsndai  van 
Stiften  geftthrte  Metallscheibe  abgedeckt  Ist 
Körting  Mathiesen  A.  ■  0  ,  l.«iiti«ck- 
Leipzig.   27.  7  O».    K.  l'.ir>74 

—  f.  206  1 16.  Glocke  mit  cylindrischcin  Kjade 
für  Bogenlampen.  Siemens  -  .Schuckert- 
werke  G.  m.  I>.  U.,  Berlin.  28.  7  OS  S  '.»C4 

-f.  2<V)3!>1  Klektrlsche  Taaeheniatnpe  mit 
zweiarniieei:i  Kontakthebel  Kiektricittli- 
A  -r,  Hv.lriwerk,  B.flin.  27.7.0:1  K  fiü* 
f.  -J^i  In.'  l!i>^:.'iilampp  mit  eingeschlos»*- 
iiein  Bogen,  deren  den  Lichtbogen  eng  asi- 
BcblioSende  Qleeke  mittels  eine«  aber  die 
lelstcre  oeicbobenen  Rlngt>a  und  besonderer 
pendelnder  Schrauben  gegen  die  obrrr 
Abdichtplatte  di  r  Ulotke  ^esehranbl  wird 
Körting  A  Matbie»en  A.  -  (i.,  l.eutaKh- 
Leipxig.   110.7.08.   K.  l».-i-t6. 

troinsKne 
l\ernen  und  In  den  EbeocBr^ . 
Spulen    Siemens  A  Holoko  A.-0.| 
6.  2.  03.  .S. 

—  g.  206  4t>l  lOlektr  iiiiagnct  mit  zwischen  dw 
Spiüo  und  dem  Magnetkern  liegendem  Rühl- 
lAi^  Viotet  Ten  Levetaew,  Bariia,  Kaha- 
bachorolr.  18.  1.8.01.  K.  Iis». 

h.  206;i72  F.lektriaebe  KettensehweiCmasehinp 
in  direkter  Verbiiulung  mit  1  r:iii!»fiiriiiai"r 
Hugo  llelbergcr,  München  ThBlk:rchrn. 
2».  6.  Uü.    II  21  430, 

Asdarmigon  ia  d«r  Ponoa  do* 
Cahabm. 

Kl.  Hl  f.  SOI  »V  F.lektrnde  fttr  Boseatampea 
u.  s.  w. 

—f.  au  800.  Elektrode  fUrBoKe4ilaiBpean.i.w. 
Fa.  C  Conradi7,  Mdrabaig. 

Verlängerung  der  Schutzfiist 

ivl.iUa.  14li)il6.  Fernsprechtischstatton  u.  *.  w. 
Slemono  *  Holoko  A.-0.,  Berlin.  8a.aiWii 
S.  8688.  18  R.  OS. 

—  c.  isiiHOii.  Zweiteilig«  leollonollo  o-a  w.  G. 
U.  K.  Buttner,  Müneheu.  Pllagaoienlr-  Iii 
IS.  B  ici.«'   Ii  i5;i'4    II.  H  «in. 

—  C.      1-lli.K»!       KahelsLlillt)tf..rili»tllek    U.  ».  W. 

WayU  A  Frevug,  Neustadt  a.  d.  UaardL 
^  ».  190)1.   W.'  l02Ki.   H.  H  O». 

—  t.  140351.  Poppelpolig  gesicherter  .Steck- 
kontakt II.  H  vt  Kd.  .1.  von  der  Heyde, 
Komm.iiidit^e^ellscbart,  Bcriia.     9»  *■ 

lytw.  Ii.  I4  504.  i;t.  K.  u:t, 

—  e.  141  271.  Uebelarm  bei  elektrischen  Mid- 
gerttton  ii.  s.  w.  Dr.  Faul  .Meyer  A-G,, 
Berlin.   1.  9.  19UU.  M.  10  3««    13  (Si. 

—  g.  I4U966.  Dose  u.  *.  w.  Adolf  Schncb. 
WomM  0.  Hb.  II.  K  igou.  Sch.  HW.  n-b-Vt- 


-      206  129.  Uubelektroinagnet  mit  mehierea 


ABtzOga  aot  PatBBtMhriftu. 

No.  |H2»27  vom  27.  Oktober  «»1. 
(/.usatz  zum  Fatente  I2MIK>3  vom  i;i  Apnl  l'<il ' 
i'iiion  KlektricitÄts-Gesellschaft  in  Bcriia. 
—  Einrichtung  »um  .\Bsgleicb  Ten  BoiwtllH»- 
MchMnnkungen  mittels  IMafferiisaribife. 

Die  Krilndnug  betrift  elae  Ablodersac  de« 

Hauptpatenleit  in  der  Welse,  daB  du  Feld  der 

l'uficrinaschiro'  ■  Vit:  ans'irhliclJlieh  dnreti 
eine  besondeir  I .n  v ..•■■i iiuT-cliim-  ■  ^rmpeist  »:t4 
U'Utere  wird  vom  liauiitatroui  errcftt  und  »inl 
z  B  rluroh  Btoito  beaonderen  AntriebsoMl««  • 


.nit  gieldibWbeoder  rmlaufsiahl  geuHbea 
Wachst  derlL-iuptstrom.  so  »leint  die  Spaainja^ 
an  den  Klemmen  il.  r  KTn  |.'>  ini  neblue  '••0<™ 
das  F»ld  von  «  vorsUrkt  wird  und 
WIrinnir  enekbt  werden  kaaa,  wie  ta  d<K 
FUoMMditUk  I98UB  boochriobeo,  trelade«  as» 
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ElektrotechnlBcIie  Zettodtrlfl.  IM8.  R«ft'ST> 


Whwachi'  Strüme  durrli  iili>  K<'ldwlcki'lun(;i'n 
tli'  ßon 

Hie  Hrrrtfcrmiiiichinc  r  besUxt  fcrnpr  nnrh 
fiiie  xniHixliche  rnn  d»r  Netzitpannunir  Ki-nneliile 
tVIdwtckelunir  f.  Au«  dip»Fr  wirrt  beim  llcran- 
kommrD  nu  ui«  hurhstc  iiiIHMige  l'iiidr<'liunirB- 
«ahl  ilpf  l'iiftprmnsciilni»  iliirch  ••inen  vcii  ilcn-ii 
t'indn"liuiiK'.'>^alu  .ilili;ti;i;i>ri'n  Kli(.'hlir.iftrc;:liT 
Oller  ftoilvren  grii^fiu'ti  n  AjpiiT.Tt  Widrr^laud 


eine  MllMtUtige  Ueiai^Dg  de«  StroBMchlnS- 
siäcka*  und  Mmit  aiam  ■lata  ■icharra  Kon- 
takt n  enrial«E. 

No.  I3S034  vom  ti^  lull  im 
Fa.  HiiKo  Bremer  in  NcIipIiu  a.  Kühr.  —  Vor- 

rirliliHK  xar  Rlldnux  •Ir»  Lichtbogens. 

Vm  bei  Bn^jonlanippn  mit  iiirtallii«lilulti(r<-D. 
iiarli  iiiiic-ii  (kIit  olH*ri  (;erichleten  £tBktradcn 


□ 


fl»H. 


«■  xa  dein  /'»fcke  .iiisgei>rhalu>l,  durch  Wr- 
slÄrkuiiK'  ili  »  tVidi?»  der  PuHvrinascIiinc  eint 
UbenchrciluDg  drr  hScb»t  goauttoten  Uw- 


No.  issm  mm  7.  April  m\. 

Oskar  Kaniixor  In  Manchen.  —  SolbotUUiicrr 
glakkaaiUg  von  TUnd  zu  bedienaadar  HSniar- 
aaaadudtar  fUr  Imc  bicrKpiiaiite  Hahr|ÄMaa- 
MromleilBOfct'n. 
I>ic  KrAndiinf;  bcirifft  ll<inn  ians-i  li:iUt  r, 
bei  welchen  bei  l'beriuitung  ciuca  bvllt-bigen 
StroukraiMa  duräkAnaMmagaiMr  aUan  Sirai 
fi^ityowlfffatang 


dem  l.ichtbiigcn  den  Diirrhtritt  von  der  Zünd- 
»ti'ilf  duroll  die  Schia<:i;r  tiiudurcli  xu  den 
Bn>nneiidoD  d«r  Koblentpitaen  su  erleickleni, 
ist  in  der  NU»  dar  Uataf  dam  SoklacktaMd« 
(celegenon  Kfladatotla  ein  magneHackaa  FWd 
angciirdnet. 


V"   \^-2-2i^  VI. III  0->.  F.l.ruar  I90I 
^.lll)!IM.:l  i;iiiil:iin  i       I'.i.-ljiu'.st  —  KinrirbtunjC 
zur  Kr7i  ii;;iiiii;  i  <>ri  HiinTKeiiMnihlen. 

Dil'  iv.iir  i  hiiiin^-  iji'Bti'lil  aus  eluiT  I  lynanio- 
maacbinc  >>  sFik-  37  u.  iot,  einer  die  Spille  des 
BkmkariMadiOitofa  anataandaa  Battairia  am 
MaktlMMkmtMen  *  und  ainar  itoMläaMfr 


Flr.& 


liclic  .Stromkreise  aus);>  sckallel  werden,  .'mv 
krniut'ichnet  »ich  dadurch,  dall  iu  Jeden  der 
SiromkroiBc  ciuo  Sihmclxsirhrnio^  <-  (Fig.  3.'>) 
ciugescballel  itt,  init  weicher  je  ein  federnder 
Uaininer  b  verbunden  Uc  Beim  Sehnielsen  einer 
Sirlu  ranir  »chiSgt  der  betrclTendo  Hammer 
»m(  iMnrii  Hoti^l  .(  < ,  wnV.i'i  lüi   uiitfi  I'.-itoiliraft 

Jtriu' l-di'll,    Uh'     I\o  tlt  ■tLtliM- !isf  r    ■/    a  l.^li 'jtrnilc  II 

Aruie  /  froigrgvben  werden,  HUtin  nd  die  Aui. 
•cklltuag  ToalHaiHl  daich  Urelien  des  (irift'es  r 
ohan  VencUaar  der  Slcbernng  ermöglicht  wer- 
den kann. 


aXa  .Sti  omuiiii  rlin  c  her  inid  ätromwender  dienen- 
den Vorrichtung  li. 

Die  Vorrichtung  >/  hestaht  aw  alMat  dvieh 
olnea  bolaUoDattraifeo  m  hl  awai  HÜftaa  «,  / 
gelenieiiMatall^lIadaff.  Jader  darTalla  r,  flk 


No.  ISäOl2  vom  -a.  Januur  1»il. 

Jeaar  HartUt  ia  Wien.  -  OlOUaidpaDfa 

Bit  mir'  •  "  ^  ' 


lalter  am  iMllMnaaUrjaL 

l>ir  '^clisltwlirffl  m    Fig   Ä6)  wird 
i-iiii'  lidii   /   Uiiinittflluir  ifrjron  rix»  nlttlafa 
■S«toiu*rbluli»t«tck  >/  der  i.ampe  6  geprallt  «ai 


nr.lt. 


[Ml* 


durch  einen  iu  sich,  xnriicklaufenden,  mitander- 
fiirriili-'i'ii  iMilaiii.iis.'ilrp'fen  n  nnterlcilt,  Uber 
ivcli  lii  ni  zwri  Ki.Maktlv  ilern  ]>,  7  schleifen,  die 
dabei  abwechselnd  auf  dl«  eine  oder  ander« 
Kette  de«  tUandenttelfem  gelaafco  nad  ab- 


wech»elod  In  leitende  Verblndang  mit  je  eloer 

der  Knntalitfcdeni  r,  »  gelangen,  welche  an 
heid'  ii  Seiten  des  .Mltanderstreilens  bestandig 
auf  Metall  gleiten.  Durch  passende  Verbindung 
der  Enden  der  primikrvn  und  sekunderen  Lei- 
tung mit  den  KoDtaktfedcrn  der  Teile  <•  und  /' 
wird  sowohl  die  Unterbrechung  der  priniKreu 
.lui  li  ilu'  Kiiminuticrung  de»  nrlman  ii  dili  r 
sokoodAren  Stromkreise«,  biw.  beider  .Strom- 


kreifiA  emiüglicht.  Die  Strahlen  kGoiien  daher 
bei  lieibchallung  derselben  Dvnatnomaschine 
durch  Qleleli-  oder  Waehaelatmiii  baw.  glaich- 


No.  IsaiWä  vom  HO.  Oktober  1901. 

Koger  Sherman  White  in  Chicago,  —  i^trom- 
iMa-  nd  Lamiiaimie*  ~ 
«rMWaalklar 


Diese  StriinizofUbrunga-  und  Lagereinrich- 
tung ist  für  l^lektricllAtRxihler  ooer  andere 
PrtieUlonaiDetnunento  mit  Keldmagneteo  o,  a 


Fl«  y>. 


:l'ig.  Sä  u.  4U>  «ind  roUi-rendt'iii  Anker  >i  be- 
stimmt^ bei  wekkam  rnlierende  Scheiben  e,  r 
.Iis  IWtTitaB  dtanen;  diese  Scheiben  e,  c  werdm 
bei  diaaar  Anordnung  gleldwcUlc  anm  Trafen 


1^. « 

de«  Anker«  6  vernrendet  und  «lad  in  dieeem 
Zwecke  um  wanigw  ala  IM*,  baBOgen  avf  die 
Ankemrh«»,  gagmelnaader  veiMUt. 
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IOl  fl«p«Mnbtr  18N. 


No    Uli  KM  vom  Iii  Au^nifit 

nnna  Hugo  Bremer  in  Neheim  a.  Ruhr.  — 
BtaktmoHigMt  hM  bavraigHtfcMB  gßgt»  d«n 
Autor  alA  talvimidcB  Kern. 
Bio  in  «law  Awlwhnmr  dei  PetachahM 
gl«itea4«rElMD-  «derStablk«m  Je  (Flc.4l),  der 


*W.  41. 

■ültariialb  davBohfun  Mi4«n  In  itt  Junttagt 
■tellonir beffndliclMiii  Ankern  KnltoKt,  Termlltfli 

liivrdurvh  rta»  IfltH!«»«»  Aiiiti-hcri  lii»  l<'l»ifr»*n 
und  breiii-t  zi;l'I''icIi  <ii'-'  Ai>krrKi'«('|.'i,iig  Kr 
kAilD,  um  du  Aut«c'bia<rK<*'>ku*<^l>  **>  vorinridcn, 
als  Spiralfeder  aa^ecführt  «ein. 

N..  153  191  vom  7.  J«tiu«r  IWH- 
AUirii  '  Ha  in  Pari».  —  Stronirichtttr  nnd 
Kiiiiileii»«t«r  fiir  Wrcli»rUlr«ir. 
ZwiiK'licn  den  Polen  der  WechselülroiD'itiellc 
lictiodeu  «ich  eiosdne  Schall«! uppeo.  deren 
Jfd»  am  vier  n  Je  bw«(  pudMl  g«Miitltcu<n 
OlaialufoliwiMllMi  J,lt,l,iR  <ng.«9  vaA  «incr 


l*<oUriKalicjn«lialti-ri«^  an»  Zercflxunjrvtellen 
von  geriDgcm  ioDcren  Widerataod  besteht, 
welche  in  fTi'lIf MftCT  Ani.llil  (inrrh  «Ipo  doppel- 
n'ihigen  S*:li,'ilt''r  so  iml  ili  in  ;iiiLrt'  ii  iKcich- 
«troiiiverijtaui:i4»kr»UAc  I  -  Kli  kuumotor,  Bagen- 
liiinpe  u.  s.  w.  Tcrbundea  werden,  (i«U  »II« 
Gi>^)el>rlrhler);rupp«n  parallel  vor  dem  Ver- 
brauchskrria und  die  l'olari»aliun«b<itterlcn 
parallel  su  letclerein  liejfen. 

Liefert  eine  einzelne  Schaitgriippe  einen 
Ktroca  voo  'JU  A  bei  IW)  V  SpaDniinf^.  so  kann 
man  durch  Rinschnlluni;  mehrerer  SchalWfrnppen 
beliebige  Stroro^Urken  in  AbKtufun/fea  von  je 
90  A  «inalt«n. 

No  ia:< vom  i»»  \..v.'ir,t..  r 
[tiLernitti<inal  Ach(*t«4iii  <  i  r  .i  |>  h  r  t  in  in 
Niiif^ars  Fall»  -  Verfuhren  zaai  Untpbiti-iiereB 
VfiB  Kühle»elehtn>den. 
IJie  zu  graphiticrendcn  Koklenelektroden 
werden  in  einem  (reachlowieiivn  ICniim  ülier- 
nnd  nebeneinander lietieod  aiifzescliichtet,  so- 
dnuu  von  KeriiiK  leiiendom  Slon  uniKelien  und 
dem  l>urch|;an^  des  rJektrlachen  Stroim  8  uns 
l^eaeUt.  iJie  HithtuuK  de«  leuiexn  t<>t  «riik- 
reeht  cur  ) JtnKi>'>i'h"e  der  lu  >;r.iphilieri'nden 
K.li'ktroden,  uamit  infoiße  der  duieli  den 
hlUÜKen  I  berKang  de>  elek(n»i'hen  Strome« 
TOD  einer  Klektrodc  xur  Ix  nathbartca  Elek- 
trode einlrelenden  Krhohuug  de*  Wlderalandea 

die  r,,.,,.iatM  t  .iiii:  ri<'>KlJcti«i  auf  dia  ittilereo 
Si'hiriih'ii  iM..rhr;inki  iiii4  MM  «laltiilaBliar 
l'.Dergie  gespart  wird. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


tKflr  die  lu  djcBt^r  !5p»lt«  twüjnU. 


Mutnilutj*ci»  fliiur- 


ftstigktit  von  Iltychspan-MHgshaMM. 

Be!  Ausschreibungen  Tür  die  Lieferung  von  ' 
HocIitpitnnuugHkaliehi  tindei  man  hAut1„"  Vi>r- 
«cbrirtvD  fiir  den  Isolatiunswiderstaud,  vn  h  üe 
dem  KalMt-iafealoiir  rectal  unaoi^iünehui  sind; 
kmuBt  aa  daek  ywt,  daJI  tut  Kabwl,  midie  im 
Betrieb«  fiOOO  bl«  10000  V  aualijUtcB  sollen,  4UUü 
Iiis  'ii»«!  Megohm  pro  Kiloineler  bfi  P."  r  \t  r- 
hmfft  ivi  r  Jen.  Es  ist  dem  hahi  ilnl'/ikiiiiti  n  i'jn 
l.i-ichte.'«,  die»«  Werte  für  «eine  Fabrikate  lu 
ermielwD  md  nrar  duieh  ISjuniiehaa  t«n 
hartea  ItobttlonnMaierialien,  wlo  Uara,  In  di« 
Tntnknngsmnue  >in'l  durch  »ehr  »cbarfes 
Trocknen  der  K.Jm  I  Durcli  beide  Mauipula- 
tionen  leidet  aber  <li«  UurchBchiagslesligkeil 
der  Kabel,  hovtobl  die  harte  liiiprtirnierujjuiae 
wie  auch  da«  «cbnrtv  'trocknen  machen  da» 
Kabel  bruchig,  diisnell  i  dann  beim  Ver- 

legen »ehr  leiciit  bcii  h:uli-l 

Dieae  Dinge  sind  d<>u  Fabrikanten  von 
Hoehspannutigükaiieln  Uiigat  bekannt,  uui  so 
mehr  niuU  e«  auffallen,  wenn  Herr  Dr.  l'.  tSaur 
In  »elueui  Huch  ,l)a»  elektrlseln-  Kul- 1"  .i  if 
Seite  ü  folgendes  «chreibl: 

hat  keioa«  Zweck,  für  gewöhnliche 
Nieder»panaHBgakabel  dielaolation  ikbweui^e 
IIA»  .Megohm  tu  treiben,  da  der  RlromTerluiit 
hii  ilt  i  li-nlafinn  «c^lm  ein  luitii-rerdcntlirli  (.i' 

Für  iiocbi>Piiuuuu^iiik.ibel  von  HMU  t»»  üuuu  V 
lllafageo  wird  mau  einen  Unlatinuswldcislund 
von  lolndeBleiis  lUüO  .Megohm  pro  Kilometer 
verUnpeii,  und  dli  i.ii  Iii  aus  dem  (iruude,  den 
MriTivi  rliiit  iliirc  ;i  il  ii>  Dielektrikum  hindurch 
zu  tvduciereo,  Kouatrii  aus  Uründen,  die  mit 
der  Sicherheit  de»  Kabel»  gegen  Durehsehlag 
zu  tnn  haben.  I^s  kann  in  einem  Kabel  niii 
einer  Isolienmi;  aus  l'(l.iiL/:eiir.iHer  iinnici  Stellen 
geben,  die  liui^'^iiuit  r  tnirkiicu  ;il8  .iihIit«.,  »,  h. 
eine  verbokti!  Wuntmlikaur,  udfr  l  .  i  i'upier  ein 
.Stück  uugeniigend  verari>eitcter  lloUfiotr.  Kln 
oder  zwei  »olebcr  .Stelleo,  In  cl'h  r  großen 
Knbellflngo  eingescblu«sen,  »lud  durch  Isola- 
lloniiiii<<a»un;<eu  nicht  zu  konstatieren. 

Ander»  ist  e»  aber,  wenn  d.ts  Dielektrikum 
unter  eine  hohe  Spannung  kommt  Diese  findet 
die  nicht  genügend  getrockneten  Stellen  her- 
aus, auch  wenn  sie  nocti  so  klein  sind.  Ist  der 
I«olaiioo«wider»t«nd  l'itr  die  Spauoung  nicht 
groU  genug,  so  wird  durch  dioae  Stelle  ein 
M..rk.  r  .sin.:ii  aliHlellen,  der  das  Dielektrikum 
I  rli  tzt  III.  i  .  iLien  Durclischlag  vorbereitet- 
em nun  eine  Uaraotie  au  haben,  dali  ein 
Hochapamiangakabat  c>f«*  Uiuetaaelilu;  mSs- 
llchst  »icher  «et,  luaebi  man  für  die  Uone  des 
l«nl;itii.i.vH  i.I.  rsi;in;!rs  ifnlUere  An»[ir(irl«e  »Ii 
iiir  ^••".i  i,.:iiu:.  |i.'  K;i*m'I  ;  um  ■  Mejjril,i.i  rrrnrili-rn 
eine  lUngt-re  J  ruckenaeit  «l»  IIX»  Megohm  und 
ea  iat  >a  anranea,  dai  bei  der  ii6lMr«n  laola- 
tloD  dl«  kleinen  loitaleo  Keluer  »owelt  redu- 
ciert  sinil.  dnU  «je  nicht  mehr  »(-liltdlich  werden 
könnet! 

Aus  demselben  Gründe,  wii  üben  au«ein- 
auder  gesetzt,  wird  man  für  Kai  t  i  mii  iiknuV 
lletrieb«»p»nnung  eine  höhere  l»uliUioii  als 
ami)  Me^'-'hiM  verlangen,  z.  II.  -KS«  .Me^rohm  pro 
Kilonx  Ii  1  ■ 

Herr  Dr.  Uaur  atclll  also  kurz  den  Satz 
auf:  ,Uiel>nreliachlagreatigkeli  nimmt  mit  dem 
I»D|jitlun»wlder»tand  su*.  Dagegen  haben  wohl 
alle  Kabelfabrlkanleti  dleup  lieiden  (irölien  ge- 
wissennailen  ul^  iViimHk  t:.  r.nider  erkannt.  K.» 
soll  d.'iinit  nicht  geiiagt  .-.eiu,  je  kleiner  der  Iso- 
latlouKu  iderktanu  iai,  4e»to  hoher  irt  dieDun'h- 
»chlax^'>''>Kl<eil,  et  soll  nur  an  die.^er  Stelle 
einmal  aus|.''"'fiv^rh''n  werion.  ^t.ill  I^un  ti^rhitii."- 
I'esllgkeit  ui..l  LmiLhhmi^wl.',.  i  -t;iiiil  :ii.'l,i>  Mit- 
einander zu  tun  haben  und  daU  e«  üetir  unklug 
Ist,  Horh^iiannungakaltel  mitlioliulaolaUoo  au 
verlangen  und  «war  atw  Orttsden,  dl«  au  An- 
fang angeführt  sind. 

i^uin  l)ewei»e  dieser  Aiisfilhningeii  will  ich 
Herrn  l>r.  <'.  Baur  r-elbftt  sprechen  lassen,  der 
auf  Seite  VA.i  »eines  Huche»  fnlgende»  aualuhrt: 

.Da  I'upier  »ehr  brilrhig  ist  und  gebrochene 
Steifen  in  Bezug  iti)  t •iirr!i»rhl.ig»kraft  mlnder- 
weitlger  slud  .Ii-  ^  ,  -  in  iiit  uns  das  l'rincip 
de»  l'iattiereu»  mit  l'apier  zu  «ein,  alle»  «u  ver- 
melden, wa»  beim  BiBgen  des  Kabels  AnlsS 
•Itm  Bmeb  d«r  Isolation  jftbt.  r.i  wird  em- 
pfehleuswerl  »ein,  die  l';ipieri>knder  so  »elimal 
wie  tnofclich  zu  nehmen,  sie  wenl^  stell  und 
ohne  l  bvrL.ippuM);  zu  wickeiu  und  dünne«, 
Statte«,  krttltige»  Papier  su  verwenden,  das 
aieb  leicht  veracblebeo  kaan.  Zu  üupritgiiieren 
itad  aoJiobe  Katwt  talt  etoen»  dttsnen  vi,  daa 
bdetit  daiehdrioft  uad  ala  SebmlemiiUel  fttr 


leichte»  Verschiabau  dsi 

schichten  dient." 

Diese  Stelle  mag  ja  (I 
über  der  ersten  keinen  dlfaktMl  Wideiipnieb 

aufweisen,  da  der  Verfasser  ea  unlerUMen  hat, 
bei  der  zweiten  Stelle  hliuiuzufQgen,  'lai.  •  it 
üliffe  Masse  einen  geringen  IsoltiKini 
widerstand  bedingt.  Wie  »ein»  «rwthal, 
stellt  man  den  hohen  I»olation»widerttand  ja 
nurdurch  Krhftrten  derM:i-s>'  iji.d  tii.n  Ii  ii  h:ii-fr» 
Trocknen  her.  Sollien  s.v\\  in  (l.'iii  l'.ipii  r  Sio11?l 
mit  unvollkomniCD  verailMeitcteui  lluiutufl  br 
linden,  ao  Ist  die«  eben  eine  Feblerstelle,  die 
auch  beim  Trocknen  nicht  behoben  wird  ai»! 
bei  der  SpannuDgsprobe  In  der  Fabrik  ansge' 
hril:i:it  winL 

Gi  fri  tluber  den  Ausführungen  de«  Herrn 
Dl    ;lunr  im  .'Iii    Vortr.:!,-,  ili'i.  Mr.  Uenrv  Vi 
F  ...>iiiT    IUI'  lier  rliofj.ilirigi  n  .'ahresTersäiDDi' 
der  amerULOoiscbeu  rllektroieebniker  as 
.  Itaffan-nil«  gabalten,  mit  Freude  in  be- 
grüten.  Unter  aaderem  »agt  Mr.  Fl»lier:i! 

.In  der  Fabrikation  von  imprlgDierteo  Pa- 
pierkahelo  für  hohe  Spannungen  i*t  brtuodere 
.Sorgfalt  auf  die  richtige  Auswahl  der  Mate- 
rial en  zu  verwenden  und  ebenso  auf  die  Her 
alellung  der  TrIlokungKinasüe  nnd  die  In. 
prttgnierung  dea  Papiera.  Kabel  mit  eian 
öligen  Masse  geirlloKt,  können  ohne  Sthaden 
besser  verlegt  werden  und  halten  höhett 
Spannungen  an«.  DagMen  bringt  der  ile- 
rankungsmassen  o^tur 


liing 
dml 


brauch  von  öligen  Tri 
;ri-i:iil^  t  iiu  n  geringeren  l^'olatlolltwidet- 
.itniiil  Hill  Ki.  li  lüi  fordern  daher  Ingenieure, 
wciclie  in  ihren  Speciiikationen  bebe  taelsuon»- 
werte  vcriaiiKen,  geraden  HlAllgtbeMt  M( 
ungeeignete  Kabcltypon  anC* 

V.>  liiert  durchnu»  kein  Grund  vor,  wcsh.tlli 
iii:in  hir  Iluchspannungikaliel  inelir  U'^lalion» 
wi<ler»tand  verlangen  »oll  »1»  für  Nleder»paa- 
nungskaliel.  Uoflentlich  tragen  diese  Ausfiik- 
ruugeo  dazu  bei,  hierüber  bald  allgviueiM 
Kl  iriie  t  zu  »chafTen,  zum  VortaB  dar  Beck- 
HpatiLiuiig'.anlagen  KabeUettOBgicn. 
Mülheim  a.  Bb.,  I«.  ft.  OB. 

Pul  HumauB,  Dipl  lagaalenr. 


jCber  die  Autlätumg  amiomaHititr 

Herr  l»rofrfl<iar  Dr.  Nielhammer  beschlT 
tigt«  «Ii  Ii  IM  a.  r  .F.  rZ*  Heft  Sil  mit  meioeiu 
Auf»aia  über  die  Auslösung  aiilninatiscliei 
HodiRpannaaganballer;  deagleichen  Uerr  J  v. 
Sydow  Heft  84.  Diese  .VuarUhningeii,  welch« 
:!en  .\inerikaaem  (der  (leoeral  KltfUlc  Col 
rti...  l'riMnt.u  cl.  r  Gli-.tiirilrniii  Aus:u.'i:n^  wahren 
wollen,  knüpfen  an  so  den  Sau  nielnrr  Arbrii: 
.Dia  MMmatitche  AuBlü»ung  di««er  amerlkam- 
»chenl^ee  wird  auascblicUlicb  durcli  Wecbtel- 
«iron»  unler  ZuhfllteiiaJiiin-  v.:>n  Rpni»n»rsn8for' 
nuiioren  in  wirkt" 

Dieser  Satz  Iat  oUetiljar  so  aul'gefaiit  »or- 
<ieD,  als  bJUte  Iah  damit  sagen  wollen,  daA  die 
tieneral  Eleetric  Co.  überhaupt  noch  keine 
lioch»p«nnungs»ch«ll«r  mit  Oli'irhstrom  •  Auv 
M-iuug  gebaut  hatte.  Dilh  h.il  tr  r  ilurcbaa» 
fern  gelegen  und  Ich  glauiit-,  dal«  si^-h  ans  drui 
ganzen  Zuaammenbange  ziemlich  eindeutig  er- 
gibt, dall  mit  den  Worten  .dieser  amerikimisrheEi 
Typen"  nur  die  in  dem  Aufsatse  de»  Hett» 
Gerharil  1  lii-^rhrii  l-.  ueo  «merikaiiisclicn  lypea 
gemeint  üi  ni  kunn';u,  von  welchen  vorher  die 
m-ile  Mar,  iiii  hi  aber  im  allgemeiDes  dif  \\  |  i 
r.iie  il<  r  i;i.|i.  r.il  Klectric  Co.  Bei  lii  i;  >  ; 
Herrn  (ierhardt  bescbriebenen  Tvpea  ist  aber 
nun  doch  lunl  ausschlleUlirh  WecHollWaa  aar 
Au»lii900g  verwendet,  sodsli  der  cWerte  SiU 
in  dem  /  iitianiinenhange  woh!  in  riT!it'?l  wi, 
.Mit  dieicr  Kl.ti  legung  könnti-  ^!n'  >.k1h  .n'fat- 
lieh  für  mich  erledigt  sein,  da  aber  die  Priori- 
tatsfraga  einnal  aafMthiJMn  tat»  ao  ai«chi« 
ich  —  aaCer  dem  Naebvela  nebier  bona  fldes  — 
noch  darauf  hinweisen,  daß  es  nnrti  Kfintr 
Meinung  mit  der  Priorität  der  Ann  risamr  In 
Sachen  der  Gieichsirom-Aaaldaung  nicht  gar  so 
weil  her  ist. 

Den  in  dem  Buch  de»  Bern  Prefe«»»r 
N!.  tliaijuner  citiorivn  Aiir».il7.  der  .tlectrle»! 
\\  drill"  vniii  -J  .\ii,::u.Ht  in  wi-ifNein  die  In 

Krage  kommendun  »merlkanlichen  Arbeilea 
meine«  Wlssent  WMiat  «Incehend  betchricbeo 
werden,  habe  leb  natfirlteh  sehr  wohl  gekannt 
DieKer  -.^uf»»tt  brachte  mir  deshalb  Dicht» 
we^^-llllll'll  N''iii  s,  weil  icli  bereit»  »elbst  vorher 
iui  .Wekirotechnisiben  Auieiger"  vom  !ü  Juai 
I9utt  die  Uleiclistrum-Au»IÖ»ung  bei  Hochipsc 
nuogsacbaltern  ziemlich  renau  beschrieben 
hatte.  De.sglelcheii  fiatie  ich  in  iBelnem  Aul- 
».itze,  ,KTZ"  Uetl  .ih  ^  in  September  I««.  a«f 
die  Uleidistrow-Au»l<i»ung  hmgewisaen. 

leb  baba  ava  dlaac»  flnjade  pfjgy 


.KtorlrIrsI  Wertd  »ad  fMaMr*.  Vd  ZU, «.MI. 
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1d  dem  jetzt  vorliesend^n  Aur»alse  al«  elwM 
beaondert  Nene«  a*tzuat«Uen ,  vialaMbr  die 
S4ieh«  »n  eich  als  schon  ziemlich  bekannt  vor- 
aUB^aetat  und  mit  der  Arbeit  nur  cino  kriii- 
aehe  Gei;enAberatcUuii(r  der  Gl<-ii)iiiiriiiii  Auh- 
ISeung  g««enab«T  der  Wecha«latrom-AusJtiiiuD«( 
|Mb«n  wofleo,  wen  mir  dar  Auhata  de«  Herrn 
Gerhardt  die  direkte  Teranlaaiunfr  bot. 

Unil  iK'lbst  wenn  mi»n  nachweinen  »«Ute, 
liall  in  «merilt»ni»chrii  V ertifferitlii  hunKcn,  wel- 
<*-hs  noch  vor  meinpni  erstoo  Aiifsalte  vom 
Juni  Idas  Uecea,  bereit«  von  der  QleichKtrum- 
AnaiSaunp  die  Rede  {|((-ii'e«t>ii  ii>r,  so  ist  doch 
itnmeiliin  fralanhalten,  daS  die  Ameriltaner  die 
Olelcbitrom-Auatfiaung  bia  jetzt  Immer  nur  ge- 
wiasennaBeo  alz  ein  AuiifiUlftmlltel  l)«-niitzt 
haben,  wenn  »le  nlltniirh  mit  ihrer  eigentlich 
normalen  Wcchselstromausiusuni;  nicht  melir 
stirecht  ItanMO.  Das  eilt  luunenilich  von  der 
OirtnfcitTOHMlIimf  M  den  automatiscbco 
Vbh  nad  AeieeliiutTerrlelrtaDgen,  die  doch 
kftnm  mehr  als  automatische  Auaschalier  im 
Mfr^ren  Sinne  belraclitel  »rrdrn  kiinnen  uml 
auf  die  ich  iiltritcena  uuch  in  meluem  Aufsätze 
hln^witsen  habe,  und  ierner  bei  beinndera 
KroBeo  Aasführan^en  von  <tl««halleni.  Charak- 
Unlatlech  hierfür  int  »ui'li.  ilull  die  Ameriliiiner 
dto  elinllichrn  lliiirski'iiwtrulil'oni-n  M.ixiiji:il- 
relala,  RuckstrnnirLtai'i  iiud  Zeitrclalt.;  ilirelil 
▼on  der  fnr  sie  nnrinalen  Wrchseletromuutlösunic 
ilbemoDiraen  liahen,  withrrnd  ich  die  Cleich- 
•tromenalÖBiiDg  aufOnind  Ihrer  grofien  Vorteile 
bei  meinen  Ronalniklloaen  von  vornherein  alt 
nonnal  elBKefUlirt  nnd  beaonders  neue  Kon- 
(trukllnnen  filr  ilie  lliiiriniiinrnli'  ^'vfchaflen 
hal>r,  bei  denen  nlnn  di,.  V.irzti,jt'  liit  (lleii  h 
stromausiÖBuni;  in  riclillKfr  Weine  sur  (ieltuoK 
Kebracbt  werden.  In  diesem  Sinne  fiteube  ich 
allerdinK»  den  Anspruch  erheben  an  lütaineo, 
die  (tleich'.tromnuglosunK  der  ~ 
Schalter  ni  ueui  r,  i-:>:enartlgef 
Wendung  gebracht  au  haben. 
Fnakfar»  a.  M.,  a&  &  OS. 

VageUaBf; 


AeMM  tMM  WddMtlwvmi 

In  der  DIsliusaion  zum  OOrjfcsschcn  Vor- 
trag auf  dem  dieitjAhrigen  Vcrbandatag«  '.ETZ* 
1903,  S.  67«i)  liabe  ich  unter  anderem  bemerkt, 
daS  feehnunnamtU*  bei  gablloalllMMa  Uo- 
gtelehfBmii^eiugrMenelneeeinteimnaMBeao- 
nnm  f«>it  niemals  nuftretcu  kann.  Un  ata  Miil- 
verMiliidulii  zu  vermelden,  mächte  Ich  etwlbnen, 
daß  sich  die«  nur  auf  jenen  Fall  besieht,  wo 
dee  TangentiaJdrarkdiig'rttmm  in  eine  den 
Antriebiimpnisen  entaprechende  Zahl  penau 
rleieber  Teile  m-rleifi  »irden  kann-  Wenn 
jedoch  K:ue  rri^'..'ii  iil  .'il  ■.  rh;in<len  ist.  snd.iU 
im  Tanfrentinlcinii  k.iistrr.iinni  eine  Welle  vou 
der  Daner  einer  liindrehumrti^ceit  erscheint,  »o 
kann  —  worlu  ieli  Herrn  l'rof  Giirge»  vull 
kommaa  beipflichte  -  auch  bei  gateu  l'ogleich- 
ijjfcaii^iaj.ii  TOIIige  ReeonanB  eintreten, 
leh  fenne  aelbet  einen  Fall,  gleich  dem  von 
Herrn  Oi^rgeK  al«  Bri»|iii  l  erw.lhnten,  wo  bei 
Verbundmaschirii  :!  v<  :i  utt  l  ui  ifchunpeu  und 
einem  Ungleicbf^rmigkeiiaKrade  |  :  iMO  der 
wlrnb  jmto  8«bviariak«ll«a  verar- 
■d  die  MielMMhaaiic  <ut  vallkaiuaene 


BcTiis,  tu  a.  Ol. 


B.  Beaaaberc. 


[Ktfulimmg  von  Prrhstrommulorfn. 

Herr  Burkard  Klellt  In  AI(.-..jU  I.  ^CTZ" 
lieft  3ö,  betreffend  KegiUlcrung  von  I)r«h»tr<>rn- 
noloren  mittele  Polamschaitnng  im  StAnder, 
folireaden  Sata  auf: 

,Dle  Pnlum«chaltunt.r  Ut  darin  charakteri- 
siert, daß  bei  kli'inrrer  Uejtcliw  iiuitj,rWeit  amb 
die  Lciatang  des  Motors,  ebenso  Wirkun|rB|irra<l 
und  Leiatungafaktor  kleiner  werden,  und  bei 

Süßerer Tonrenaahl  entaprechend  gröuer.  Auch 
;  das  Anxngamoment  fUr  die  kleinere  Ge- 
■chwindigkeit  aehr  minimal,  sodalt  solche  Mo- 
toren nnr  Verwendung  finden  köiueo,  wo  die 
entepreehenden  ArbeileverMltaiMa  den  ebarak- 
teriatiaehen  EIceuetefteo  4i*Mr  Motcreo  eB^ 
•precbeB." 

Welter  nnten  «rird  aaeh  bei  E^thniing  der 
neuen  Drehatrom-Stvfenmotoren  der  Haaehi- 

nenfabrik  Oerlikon,  «her  dli-  ich  .KTZ"  WH. 
Heft  -Vi,  ausfiitirliclie  MUt^'iliinu-rii  vcruiriTiiliclu 
habe,  amumarisch  auf  diese  i  haraktrtiMik  ver- 
wiesen. 

Da  die»«  Behauptung  de*  Herrn  Uurkard 
im  Widersprtich  steht  mit  meinen  Angeben  und 
für  die  Motoren  der  Maschinearabrik  Oarli- 
kon  vollkommen  unzutreffend  Ist,  seimir  anter 
Hinweis  auf  die  cilierte  Vci  i.trcnili'.  lsuüfr  eine 
BarichtigUDg  gestattet. 

Ich  bebe  an  dem  citieiten  Orte  geseigt,  daß 


(;eacliW'«>% 


mit 


Scbittuagea  varbi 


sescnXptliche  nacnricnteh. 


(lehr,  iviirtiu^  .V.  -  (>.,  Hannover  -  Linden 
Die  Firma  Oebr.  HOrllog  ist  in  eine  Aktien- 
gesellschaft ifnftinndelt  wordea  und  die  Kin- 
tragung  in  die  Hiudelarvgietrr  deiogemUS  er- 
folgt. Das  Kapital  der  neuen  Gesellschaft 
betrugt  IG  -Mill  .M.  In  Aii^xii  ht  geuomuieu  i«t 
eine  Ausgabe  von  > 'blitfationen  in  Höhe  von 
4',..  Mill.  .M.  (iej^natand  der  Gesellschaft  iat 
ilie  Clieruahuie  des  ge<tamten  Handels-  und 
Fabrikbetriebe»  der  Firma  Gebr  Kertin;;  Im  In- 
und  .\uslande.  Ea  bestehen  auUer  im  ^.llrl  tili  heu 
deulacheii  llauptpltttzen  Filialen  iu  fH|<;eudeu 
.Städten;  iJarcelona,  Budaptat,  Giiieburg,  Lon- 
don, .Madrid,  Moskau,  l'itri«,  l'elersljurg,  Higa, 
Uoin,  .Sestrl  Fonente,  Wien  und  Zürich. 

in  de»  Auftichtuat  wurden  gewühlt  die 
Herren;  Kommerzlenrat  B.  Rftrting,  Direktor 
Deutsch,  Krnst  Körlinjr  Ben.,  Dr.  Räthenan:  in 
den  Vdialaud  die  Heireu:  \V.  i'"iickr,  E.  Kör- 
ting jun ,  Otto  UöLbsch.  Ein  Teilbetrag  der 
.\ktien  wurde  von  di«r6r«Bpe  AUgemtlaa  Elck> 
tricItftu-Oesellschaft  und  Berliner  Handels^»- 
Seilschaft  übernommen. 

Von  der  rbernüliii.-'  ii^  'in*  neue  Aktieu- 
geaellachaft  ist  die  Klektrieit«t.>ableilung,  wel- 
die  in  eine  Oeaellsctiaft  mit  besebriakter  iinf 
tung  umgewandelt  Ist,  sowie  die  Firma  Gebr 
Körting  Elektricitlttswerke ,  die  unverftndi-rt 
»elbatlndig  weiterbesteht. 

KortingK  F.lektricitUtr.vvei'ke  A. -U.,  Ilnn- 
nuver.  Die  Lirsi  ll-i  ^i.iii  ei/li  .te  In  dem  vei- 
Hossenen  GeschAlt -  jMliri  i  inen  l(elni;ewinn  mmi 
1SIU4C2  M  (I90<3li  yi  •-  V  ,  aus  dem  eine  «proc. 
Dividende  wie  Im  Vurjuhro  auf  das  ^  Mill.  .M 
betragende  Aktiunkapilal  ausgeschüttet  werden 
soll.  Bezüglich  Ihres  Verhältnisse«  xu  der 
früheren  Finna  Oebr.  Körting  in  Kurtingsdurf, 
die  in  eine  Aktlesgeseilacliafl  unt  r  Ueihiilfc 
der  Baiikj;ru(jijO  der  AUgeiiii-ii.;'M  LL  kUn  ltHlii- 
(ieaelischaft  umgewaadelt  worden  ist,  bemerkt 
die  VerraltUft  dst  dea  OaimntievcrbtltniB  der 
genannten  Flrms  durch  diete  Urawandlung  in 
keiner  WN'ise  eine  VerllnderUng  erfahren  habe, 
obwohl  die  Firma  (iebr  Körting  gomSU  den  br 
atehonden  Vertrauen  d&e  <  iarantien  sum  31  Mttiz 
IBOb  gekündigt  hat.  Nach  diesen  Vertragen 
war  den  Körtings  Klektricitfttswerkrn  A.-G. 
seiteni«  der  Firma  Gebr  Körting  eine  Mindest- 
ilivid.'iiite  V'iri  Ii  „  »nfltrif,-Uch  auf  das  I  Mill.  M 
und  spÄter  »uf  das  3  .Mill  M  betragende  .\ktleu- 
kapilal  bis  zum  ;il.  MUrz  IIKJ-J  garantiert  wurden. 
Der  von  der  Firma  Gebr.  Kuiting  zu  leistende 
Znachuü  war  iu  diesem  Jahre  nicht  unweiient- 
Ucb  hoher  ab  im  rerjUiilna.  Wa  dl»  IMnk- 
tion  femer  bemerkt,  steht  aas  von  Ihr  geletlete 
rnterneiiini'n  in  keinerlei  Beileliunff  zu  der 
A)J,;vii:ciiH  ii  Kl'  ktriciUlH-Ucell-c  iiiKi,  »mulern 
ist  voUkommen  seihttttndig  geblieben.  In  dem 
BetHsa  derGeMlJacbsfl  beflndaa  eleh  Ctlfeade 


einfach  die  Motoren   bei  allen  ( 
keilen  eich  sowohl  fUr  kon»tante  l^....^  , — 
auch  für  konstante  Zugkraft  unter  normWeil 

Iii  diM-rui  Rcn.  d  h  mit  maximal"in  W'-kiingS- 
l,-i.-<il  iii.il  l.ei-Miiii^jKlaktijr  eiurlclu-.Mi  .li-.m  ti  uri<i 
haiie  exiieriinentelle  Daten  Sogegeben  über  die 
Grölie  des  Anzug^roomantes  eines  Moton  mit 
vier  Geachwlndlgkeltaatufen.  Es  Ist  tatalehlleb 
kein  Grund  vorhanden,  d«C  das  Anzugitmonient 
bei  den  niederen  Geachwindipkeit»Btufen  Bich 
abweichend  verhalte  vou  den  einfachen  ilepelu. 
nach  welchen  elu  Motor  für  ein  beHtimmtes  An- 
SUgSinomcnt  dimensioniert  werilen  niulS 

Seit  der  Veröffentlichung  des  citierten  Auf- 
satzes hatte  die  Maschinenfabrik  Oerlikon 
eine  grote  Zahl  derartiger  Drehstrommotoren 
mit  ridnnisrhaltung  auszuführen,  die  sHmtlich 
bei  der  niedersten  GeschwiQdigkeitB6tute  das 
Auaugamouient  der  aonnslen  Vouaat  entwickeln 
«1)4  laliMto  4m  MMhMMB  MumnlMlten 
ohne  weiteres  to  emcHlallt  werden  kBhnen, 
daQ  sie  bei  den  höheren  Oeschwlndlpkeits- 
stufen  entweder  mit  der  glelclien  l.eiMuo;;  j 
oder  mit  der  gleichen  Zugkraft  wie  liei  den 
niederen  Stufen  anter  den  günstigsten  Ite- 
dlogungen  arbeiten.  Unter  anderen  wurden 
Motoren  für  Iii  l'R  mit  »Stufen,  n»mlieb  filr-Jf^, 
.ii«',  ;.">o,  HfBBi  l'r.uren,  und  auch  ein  Motor 

lur  -JiKi  rs  für  InU,  :tOa  1175  Touren  ausgeführt, 

ein  weiterer  Moior  lUr  600  PS  mit  drei  Qtr 
schwindigkeliHtalm  Ist  in  KoaalrnktiaB  be- 
griffen. 

Mit  dieser  Berichtigung  iiiBchte  ich  nun 
atlenllngs   nicht   den    Irisesten   Zweifel  aua- 

drucki'O.    dii'j    dii-   i  harakteristik    de?  Herrn 
Iturkiir'l  anl  die  Motoren  mit  l'oiuiii!.chaitnng 
wirklich  volUUlndix  zutreDen  mag,  die  vou  ihm 
probiert  oder  konatruiert  worden  ■Ib4. 
Oerlikuu-ZUrich,  31.  S.  OB. 

Or.  Us.  Baha-Eaabeabarf. 


GlektriciUUawerke:  <'lanstha]  -  (  cUcrfoid,  VValv 
rode,  Naumarkt,  Reichenbach  rO.-L.],  Ait-Rahl- 
Stedt,  Bentheim  -  Qtldehaus,  Scbttniierg  IM, 
Gransee,  .Neurode,  Sobernheim,  Winnendi-n, 
Schweiz  a  W,  ferner  drei  Ulockstatinnen  in 
Posen  und  je  eine  in  Hannover,  Hamburg, 
Karlsrulle  und  auf  Bahnhof  Werden.  An  dem 
EleklrieitHtBwerU  Frederikshavn  ist  die  Gesell- 
schaft dadurcli  int^Te^Bieir,  d:iLi  ?*ie  lien  ^'i^lCten 
i'.'jl  (i-r  Akliei:  .l.'i  .M.[i.is..i|.k..l.,i|  Fn-.li  n-.- 
iiavn  l.ieklriril>,l!*^ ;ierk  lo-hitzi  Dii-Ner  .\ktien- 
besitz  IbI  inzwiBchrn  per  I.  April  lUUH  zum  l'ari- 
kurse  an  die  Firma  Gebr.  Körting  verÄuUert 
wurden.  An  dem  K.lekttKit.ltnwerk  Naumburg 
a  Quals  ist  die  (ie>i'll^i  l;  ilt  d.idurch  beteiligt, 
dnS  sie  dem  Besltzci  t:'  Sicherheit  ein  Dar- 
lehen gewitlirt  l.ii  11.1  der  Besitzer  jedoch 
»einen  S  i  rj  ihrliiuM^'en  In  Beatug  auf  Rildc- 
sahluDK  und  Veri{n«ung  dieses  Darlehens  atchl 
aaebgeltomaien  ist,  so  hat  sich  die  Gesellichalt 
gemAB  den  vereinbarten  Darlehensbedingungen 
veranlaCt  ^'e^i-hen,  ho  .lanuar  die.«%es  .laiire«  ilen 
lletr:ii|.  ili  s  \V.iiki-"  M-lbst  IM  iilH'rnehnieii.  Das 
Klektikit.itBweik  Neumatkt  i.  Sehl  wird  aui 
I.  tiklober  d.  .1.  In  den  Besitz  der  Firma  Gebr. 
Körting  übergeben,  da  dieselbe  vou  ibrvin  vor» 
traglichrn  Kiickkaafsroclito ,  nftmlich  solche 
Werke  xarückzucrwerben.  deren  RelnertrttK- 
nlste  dauernd  unter  O",'»  bleiben,  unter  Beob- 
achtung einer  B..iclisaioaall|t*B  KttudigüncsMst 
Gebrauch  gemacht  hst  Dia  OlMrailuna  erfliigt 
zum  Buchwerte. 

Körting  Hriitheni  l<ld..  I^oniion.  Die  Kiek- 
tiicitatsgeBellBchaft  <iebr  Körting  A  -(l  in  H  in 
nover,  welche  vor  einij.'i'''  Zelt  in  eu^'r  - 
Ziehungen  zu  der  Allgemeinen  Klektrii-il>ils- 
(icsellschaft  in  Berlin  getreten  Ist,  bat  in  l/omlou 
ein  Zweigunternehmen  errichtet.  Das  Aktien- 
kapital betrigt  nach  der  dortigen  handelagerlcht- 
lirlien  Eintragung  KUiXM  l.str,  eingeteilt  In 
5  laitr.  -  Aktien.  Die  englische  Filiale  befallt 
sich  mit  dem  Vertrieb  eiektriacher  lustallatloneii, 
Gas-  und  tleiieinrulilungen.  \\»  Direktoren 
fnuB^ieren  LI.  Kiirling,  K.  Ivörting,  W,  Fricke, 
<i  \V  linth  und  O.  Lindemann 

Elektricitätswerk  der  Stadt  Bielefeld.  Dem 
lalire«t>eriilil  iilier  da>  dritte  Hi  trlel>»jahr  vim« 
l  April  IliOJ  bis  zum  Sl.  Marz  liXC  entnehmen 
wir  folgende  Zusammenstellung. 

Die  Kiitwirkelnii',;  des  Flektrlcltltswerke« 
ist  im  .Ijibre  üIht  Fr»  irten  t.'ii">'lijr  «eiler  fort 
(•e-.cliritleo_  Tnitzdriu  ii,'  .ilL'i  iiii  iin  -flilcelite 
(ie.«chHfl»la):e  oocli  du-s  ;r:ii./.'i  .luhr  iiaiauerle. 
sind  doch  eine  groUe  \iir.:i]\\  \  <<i\  >  li  -triseben 
Anlagen  hergestellt  wor'li  h  .\iii  l/i  lr'  des  He 
triebajahrea  betrug  die  Zahl  der  .Stromabnehmer 
iix,  tUe  Zahl  der  angesehlnsseneii  Lampen  97011, 
d<'r  l'ferdestJlrken  iii'-r  Mutar>-n  3G9  nnn  der  Oc- 
saint:in«.i-liliil!wi  rt  l()«Mi  Lainpeu  zu  Ui  Kerzen, 
willirci.  l  Uli  KmJi'  des  voriiergehenden  .lalire» 
I7!l  ,\bnebiner  mit  (i^l  Lampen,  ■M't  l'.S  an  Mo- 
toren und  einem  Gesamtwert  von  12800  IdtmuM 
za  in  Kerzen  angeschlossen  waren.  IMe  Zu- 
nähme  de.s  Gel•alntansclllllliwerte^  im  verloge- 
nen Jährte  betruir  aUn  •.'("ni  I  ..-unpi-n  zn  Ifl  Kerzen, 
das  sind  ä:t",'a  des  Ue»t.indes  um  Anfange  des 
Berlehts|ahice>  Auch  die  Siromlieferuug  für  die 
Straienbun  Ist  durch  die  Ende  .lull  In  Betrieb 
genommene  neue  Linie  «Bahnhof-Sieker*  von 
.H'll  KW-Sld  im  Voijahro  aaf  ai034r>  KW-Std. 
in  diesem  .lahre  gesllegeu.  Der  Bruttobetrieb«- 
übersebuli,  der  im  H;iii»halti<|ilan  auf  "'Jf^Tft  M 
;:e8cliiltzt  war,  betrJlpt  loij'iti  .N|,  ila*  .*init  rund 
.s%  des  Uesamlanlaf  ekapItaU,  sodaü  in  dieaeui 
Jabr«^  diiii  diMaa  Mit  ErOllnuug  des  Betriebes, 
achoa  die  ▼olle  Veninsung  und  Abeehrelbung 
daraus  bestritten  werden  kann.  Trotz  der  er- 
beblich criilJereii  SlrOM!er/.euK»n>t,  '.IT- <77  KW- 
Stunden  gegen  TSCCW  im  Vorjahre,  war  im 
vergangenen  Belriebejabrv,  abgeselien  von  <ier 
Erweiterung  des  Kabeineties,  weder  eine  Ver- 
mehrung der  Betriebsmittel  noch  auch  der  Zaltl 

dl  r  lletriebs  ttu4  VerWaltMagmUfeitCllteB  er- 
forderlich. 

i>cr  Bestand  an  Betriebsniitteln  w;ir  am 
I.  April  IflflCt  folgender;  4  Dampf kitiil  mit  je 
I7&  qm  lleizHilcbe,  'l  Kejiselspelsepumpen  fär 
eine  Leistung  von  Ja  16  ebm  Watter  In  der 
Stande,  I  DaropAnsschlne  mit  einer  normalen 
elTektIven  Leistung  von  iJOO  l'S,  ä  Dampfmaschi- 
ui'ii  mit  i'iner  normalen  effektiven  I.ei.xtiinic  von 
Je  tiK)  l'S.  I  Kühlanlage  für  eine  Hüekkuhlung 
von  ;w:»i  cbin  Wasser  in  der  Stunde,  I  Gleich- 
Atronidvnamoniaiirhine  mit  einer  Leistung  von 
K\V,  i  (ili'ii'livlrotrids  namnniaKchlneu  mit 
einer  LeistnnK  von  je  ;w  i  KW,  1  Akkumulatoren- 
batterie von  üiiil  Eii?iiieijt<  n  mit  einer  KapaclUlt 
von  l-JIK)  A-.Std-  ifür  li  ii>  lit  in^  und  Motoren- 
bctrieb),  1  AkkamulaUirt  uliail.  ri.  v  .u  Jiki  i;ie- 
inenlen  mit  einer  Kapacitiit  vou  ilh  A-Htd.  (tUr 

Die  Ulagia 


eei^eciaii .  

deren  18400  m  Hpetiekabel 

rifiluofTskabil:  die  Lltnge  der 


Bahnbi'trleli) 
brlnig   r-r>  liill  II 
ini'l  VI  Tl'J  II-  \  I 
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Nachsteheiide  labeilen  geljeii  eine  über- 
steht Uber  die  Eigebaisae  im  eimelnaa: 
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10.  B«pt«iiilMr  IMSl 


A  II  »  >'  Ii  I  u  Ii  t>  r  w  ■■  K  »  Q  K 


Anitthl  i\rr  Alii]i.'lirn'T 
Aosalil  der  angebrachten 


Balenehtnnir: 

aj  .1  Olühlanipon 

b)  Ariz;ikl  il-li  >;<  tit,impcn 
ri  AnM'hluliwcrt  in  KW  . 
d)  Glcichwprc  in  M  HK- 

Oliklilaiiipen  

Motorenbetrieb: 

a)  AnxAhl  der  Mntoreii 

b)  Gv«!tnitlei>tung  tu  t*»» 

c)  AnHcUntwert  IM  KW . 
Für  «(instfg*  gwriillelie 

Zwerke: 

An»ehliiUwert  in  KW  .  . 
Offentliclie  Beleiichtniiff: 

AnaeliluCwert  in  K\V  .  . 
Ki)jt>nv«Tl>rauch; 

Anachlußwert  in  KW  .  . 
QMamler  AoscIiiulSwprt  in 

KW  

r!I.M,!,.,,-rt  in  l6BK-älah- 

l:illll'ilL  

l-4iiwiiliner«iihl  .... 
Auf   tOOO  Hdw  /KW 
an;resehlotMUo  \  Lampen . 


SB8 


17» 
»4 


6«1C  4673 


9790  sflon 


116  Hl 


toau  nm 

•»Hl  a2oi> 

47 -t«!  41«« 

974  liK'i  7t)l  t))«» 

17  700  I2H00 
OTilirtt  I  ä4tilti 

370  m 


Vnii  d<^n  1 16  ;iiie««cli!oHraen  Motoren  hatten 
».•eine  l.ieistun^lllliif;krit  IiIa .'■  P.S,  17  eine  «rili  hr. 
von  l>  Iii»  2.%  I'S.  Die  meisten  wurden  ia  li-n 
l-'h'itcliereien  verwendet  Dttciistdem  in  den 
BttBbdnickeretm  <n)  «ud  b«l  Veatiluanii  (lot. 


EnvnglB  KllovotMlaiidra 
Nalabar  •bgvgvbeDe  Kilo- 

Wattstunden: 
:i)  für  Beloucdtunif  .    ,  . 
I>j  „  Molorenbelrieb  .  . 
f!>  «  aifcutLIIeleiiclituBg 
d)  ,  Elc(>nver)irMch . 


lK.-illÖ4J10 
III  C1.'.7,4I) 

3  '.eg^io 

76  «5*00 

«•)  .  Bahn  ülOSIA^ 

f)  iBffreiuiiit  mmjn 

Knhienverbraiich: 

a)  inK»;<-3iaint.  ...  kg'  |  NtOOAl 
bjfiir  eine  erzeu-rte  Kilci- 

w«UMuii<l<-  .  .  kg  J.l 
C)  für  «lue  nutzbar  dbj«e- 

gieben«  Stunde    .    k;;  Ift 
iDlSr  durcJMclinittl.  fuhr- 
llche  Verdani|ifiin^- 

»'ffer  kjf  Kfi 

l>ie  durehniliutttUche  lAir- 
lirbe  Strnm^h?ah"  für 
Beleuchtu:!;;  uinlMMi.in  u- 
betrieb)  betrujf  KW-Std.  |U4<l 

Die  KTMie  tu  einem  Tftg« 

«bKr{r«b«n«  Klehtriel- 
tJllsiiiPiijfp  ((ür  B'  le-:t  h-  " 
lilii^  Ulli)  Motnii  TL  iM--li 
betruir    .  .  .  KW-Std.  m» 
DJeter  Verbraneh  trat  ein 
•n  aoiDeebr. 

iJlc   ^i'rin)f«te   nn  einem 

Werktn^e  ab^r<'>,'i'l>eiii' 

Elektrieltiilsinen^rc  ifür 

Beleuchtung  u.  >lntor4-o- 

belrleb)  belruK  KW-Std. 
I'ie»<-r  ViTbraiich  trat  eia 

.Uli  

!>ie  CTülit«:  in  »-inern  Viiifeii- 

lillcke  i'liijfeli  r 1 1  V i:.-- 

I:«i»liinir  (fiir  H'-li.utliiuiii; 

und  M"H<iioiilH'lri<-b  Im' 

lii'f  »i.  li  :iur  ,  KW  Stil 
l)ii  »i>  li<-lii»tuii|r  t'jiid  stall 

uui  

I  ilfU-liwiTlclit'mTllcl.istiinjf 

in  (ili'lclizcitiff  liri-niirn- 

den  Iii  HK-UliihInmpi'ii .  4nu 
(»ii'.i'   lit'liuiloiijr  in  l'rn- 

Cent   der  aiifri'.srlilo««!'. 

neu  Kiliiwult  l</.«  I.;iui- 

poii  i.lnhresniittel  aiiit);«'- 

ilrilekl   2J 

.lAhilii'he  UeniilzuniTidauer 

•  lue*  an;^es<hl<>iMeden 

Ki|Mvi;itts    für  iieli'ueh- 

tnii^  uiiii  \l.>l<)reuln'tri<'b 

.lulin-Diiiitti  l<  .  .  .  Std.  4M 
Bouutzunt(iid»uer  i-iiK'»  nn- 

K«>iichtiil««iwtn  Kilowattn 

fttr   lialciichtuDj;  and 


7»m 


117  ISMO 

101  («1,10 

IS7K1.<I0 
IG«  »5 


ä.2 


II.  Dncbr. 


'W  4!^> 

7.J«]l](ini  i.JeNl»l 


SK,6  1«9,4 

anmeMkn  lTJ)M«mliw 
nteh.tfV'  ■■HiJUttNtr 

SM» 
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Ran* 


Akk.-iLBL>Weitov«ra.BeMeftOih,BeirIIii 
Ailgem.  SWktr.43eiilfaehBl||  BerilB 
S.  Bergmann    Oe.,  Bedto  .  .  . 
Borlioer  KlektrteltilnnilW  .  .  . 
Borl.  Mascb.-A.-G.  vorm.  L.  Sebwatlskopll 
CoDt.  Oes.  r.  el«ktr.  Uatvni.,  Nflinberf 
Deatach-Atlant.  Tetegraphea-OeKeUBchaA 

Elektra  A.-O.,  Dre«d«n  

A.-O.  EI,-W.  vorm.  Kummer  &  Co  .Dr.^^.li  n 
El.  Liebt-  u.  Kraftanlagen  A.-G.,  Bi  rLm  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Ziuicb  .  Frca. 
OeseUschaft  t.  elektr.  Unten, 
Hamburgliche  Klektr.-Werke 
ElektricltJlU-A.-0.  Uolio«,  K»ln-Ehr«nfeld 

A.-O.  f  Elektr-Anlafren,  KOJa  

F.I-  A  (i  vnrui.  W.  Lal.meyer  ACOsIVaakf. 

A.  0  Mi»  Ä  ücncflt,  lierfln  

des.  t.  flrktr.  Bi'l.jurht  ,  l'ctcrabar^'  Rbl. 
IlI  -A  -(i.  vorm.  .Scliorkert  (t  t  '<>,,  Niirntierff 
Si'-men«  A  li;iUke  A.-Ci ,  Beirlln  ... 
l'cik.n  F.li"klrifit*ts-(les  .  Berlin  .... 
ALßeiii.  D^■utll(■hl^  Kli.>inb.ihn-(;fi».  .  .  . 
Aligem.  Lokal-  u.  8trati«nbabo-<>ea.  .  . 
Berlto-ChartottODburjter  StraSenbahn  .  . 
Bocbom-Gelaenkirchener  StraAeababneo 
Bro»!auer  cli  ktr.  StnSeiibaba .  .  *  .  . 

I'rpsdner  .Slniti«abahii  

Ui-B  f.  plflitr.  Hoch-  n.  Unterer -Bahne» 
Gruüe  Beilloer  .StraBeobahn  ..... 

Or«6«  Caueler  StraiBenbaba  

Straltea-Eia«iib.-0««.  UambarK 
straBaakakK  ~ 


Million«» 

Kara* 
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.Mulureubetiieb  i.Jalir«'»- 
mittel)  am  Tiiffe  des 
jfriiUten  X  erbiauchen  .  . 
UurehschiitlllSehe  llij^liche 
Benulxanf;Edaiier  eines 
an;;cKcbl08!.cneu  Kilo- 
vfMUt  fiir  MeuditDDp  u. 
Motorenbetrieb  (Jabn-»- 
mittei)  t8tii.uMiii.  iNiiLKOim 

Die  Einnahmen  betrafen: 

für  Beleu>'btuiij(   ....  7fi711,3»4 

rur  Motiirenbetrwb  .  .  .  I!t43'2,ift 
aiiis  Züblermlelee  ....      I  l<\  l,m 

für  BabDetrom  78869^ 

inBKeaamt  17l|inii,46 

I  »iirchsehnitll.  Klnnahiiif 

türdie  lu-zahlle  niiubcire 

Kil'injittstunde  ttkt  Be- 
leuchtung aed  Noteiea- 

betrieb ,  ansactiUetUoh 

ZJlhlemiiet..  .M 
Kiiiiiabnie  r«inl  •■  Kiluwalt- 

Btunde  Kabiistroin  .  .  H 
Diirt-hsirbuittl.  Kinuahtne 

mit  iUTÜi'ksirhtigunit  d. 

fttr  die  Bahn  eraeiigten 

Strome»  M 


«,3'2 
«kl.-. 


Miirli 

.'.O'JHr^ 

1711.1!I.<J^I 
4  -irViiilH 

3(«6Dn,4,'> 
1110486,77 


OJl 


u,iri 


Die  Aoagabon  betniireni 


Oelililt.T  

LiWine   

Vir»  aUuiitfsfcnxten  

Kiihlru  

<i|-  und  Srliinli-rinateriaHeB    .  . 

Hei  ri(l>§ni;itriiulirn  

1  iilerh3llmii,'.'M  und  lieparatiireti 

W.,.<,i-r  

Ziiis.'ii  


0» 
ibrlc 

i.%;-i3vi,is 

17  14!,S1 

.1  ::iiii,!i-2 
äJ  (IK'.Mt 

4.VJ,1>T 
7  ls.l,«7 

1 74t;.:;-2 

4s  ilti.llt 


l>i..  nilaii/.  siblli  üt  mit  I -»i:  L'iri.Tii  M  ab; 
•  iiirin  »inil  bi-wcrtct!  (iruiidstüi-ke  .'.T 'i-JM,!',!!  M, 
GelMUidv  2!«  IIK  .M,  Ke.'si'l,  Man»  liiueu  und  Akku- 
malataren  SO)  110  M,  KabolnvU  .8313  m  M. 


BfiRSEN-WOCHENBERICNT. 

neriin.  dfio  .'i.  Sepli'uiber  1909, 

Oer  Verkehr  an  der  Üürne  licli  in  d«r  Ba> 
richtiwochc  eine  jjewiHiie  Rrinikdnnc:  i-rkenneo. 
die  im  »eiteren  Verlauf  <!er  Woche  f;i»t  allife- 
mein  r.\»  kleinen  Kuriirückgün^'eü  (uhrte.  Ein- 
mal veiKliiniiili!  nllnilich  die  Diskont-KrbSbaag 
der  Hank  von  Kiijrland  um  ein  voll»-«  l'rfK'enl, 
Wfiche  in  dieser  Hulie  nnernariel  kam,  J.m» 
lauten  die  Nachrichten  wej;eu  d,'S  Zuatande- 
koiiirnen»  des  Koblen».vndikates  »jeder  iin- 
giiUKtiKer  iiml  «.-hlii  'ilicli  ist  auch  vom  B.ilkan 
hnmer  noch  ki  n"  l;i'riitii|;iinx  /.<>  nieldm 

Auf  den  hie»i>;i  j;  l.,  lilii:,-rl! t  blieb  die  Kr- 
liöliiMiL'  der  l.r.iidonrr  l>:i:i  r  i«r  •  jndnickil..«. 
nur  Aull-Iben  iinterl«);en  vuniber|tel>»)ui 

•itHrkerem  .\ngeliol,  koiiiilen  aleb  aber  fARaa 
VVocheiiendo  »  jeder  erholen. 

I'rivatdiskont  S'/,  nacb  SV»*iV 

General  EleetrI«  Co.  161% 
Chlllknpfer  ^ar  Kaaie)  Litr.  16. 
Blektroljt  Kapferi)  .  LWr. 


Zinn  (per  Kaaae) . 

Zink  

Blei  


Ma 

Ijttr. 
Lair. 
L*tr. 


«.  la-. 

Ii4.  . 
•Ji>  17.  b. 
11.  1  C 


RamUebak  fela  Parai  4ab.  äd. 


•I  llatb,Xhlat 


Briefkasten  der  Redaktion. 


Hol  .Vi.rniitoii.il'MMi  l<rt«fU(b*bMi4irenn(e««lla^ 


»Ir.l,  r.t  I' 


Hcblai  dor  Redaktlwa:  <V  »teptember  t9UB. 
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Elektnitechnische  Zeitschrift 

«rCi-llMHlt   -  «4ut  Jl'ln  .l;ittrr  i  v  ^  i .  . :  ,  :  ^.  t  irll    1  -  tn  |i  ^I.PT 

i*:«-iiKi«  ~  in  w^irli^iitliiiti»«  K«ft«?>  Till  I  1  'Ti  l.t*l,  qiitj»r> 
tttlltct  Tttii  Ann  herTorrnctniljten  fh-l  '■rii'-it.  OKitr  all« 
dM  OhuH^cMm  4ar  Ufaimiiilon  ElektricaMi  Im- 
tTttbmIm,  TMtMmntan  «d  fimftm  In  Ottcbial' 
bnrklitHi.   Ilimdw>bnii«n,   KamM^AB<iMis*R  *ui  den 

&T(Trr  l|  rln^tfr.    -1<r  \^'-.»l4^tt«^hHll,  lim  1'»vlitllk    llliil  iIitB 

lrcii»l>D  KDit<r<irin<n,  Pi>taBtlHii«bMi  «te.  «1«. 

OKraiXALaimTn  «MdncBtbMWiMMil 
•II«  nim  4i*  KaUtloa  iMlnOtaaM  MMaDmcen 
•rlittaa  otar  dar  Ailiaaaa  : 

MlkltN  4tt  Ekklnlnkalmk»  MMferiKfa  Mii 
M.  M.  HMkUu^Ulx  K. 


wr  ■«  OiribMuiiihh  ni  M  OitßlinilmHVtrU 


Die  Kira'al'  «rr  llnirliliaayr«l«*fni*(ra  Mv  fkfctrtH'W 

ABfxüitc    Von  l>r.  K.  Kakle,  ü  /lüL 

Dan  l>rB«|>rrrk  NVkm»t«lti  »nyilf        PiUt  Tun  lU. 

K.  <'.  Krank    H.  TfA. 

I'lirr  ilia  l.rlnianfnniiUkait  von  IVrna^rvrkktliMn  mit 

atrl)K  rrrti-llirr  8«lk«tlli4ahll»n    T«u  K,  II  r>  1 1' )  »  I  •' L 

r.n  \    \    i   I.  ,.  lin».    S.  -1. 

FartiiCkrltlt  tt  njrolk-  N.  Tit.  KutU  tkcr  cMniKlM 
WlihiMaMCM.  "  ttm  ill«  MniMMt»»  dM  MdUf 

LtUT»^*T.  S.  ;7l  |tf«ir*rliiin»rii:  I'ruHi.i  hi' ll.  iiri.  iliiiiij 
viin  K4'iriilalor<.n  iMi-l  Ut-irulit'riinirsfrafrn.  Viui  WiMiflrM 
PrvtlL  -  Knaatmlitim  »ihI  Prtfmc  4tt  EtoklririilU- 
tfM«r.  Tra  A.  Xt«l*«w»rtli«r.  JlaiM«ni*UiiB 
alMT  M««in*dl*  ntlilM«k«iiklii.  Vm  Pr.  Ibi  Ur  II  I J  ■  r. 

Ckronlk.  8.  "'j  London. 

eiclMT*  MlttfUanctm   8.  n. 

L>  r  9  o  n  n  I  i  o  n-  S,  T7u.   I>r  I'hwI  Nuriliiiuiii»  ». 
Talairraphla.  8. /Tli.  SraflfAik        rfmaivfi-li w o»f i» 
mr  IW. 

Talephonin.  tk  Ht.   L'tuaL'luiltnt'inriuiitMU«  fnr  FiTU- 
«pracli'Vii'lfackariMaH  nii  OniUiilkaUcria  Iii  H>f«r& 

t:i«kirl«eh*Baba*»  t.T7T.  MnttfoiThbliiiicra 

an  StruCc'nliiilitiwairrn. 
I;loktrlf«tio   Kraftntinrtraicuna.    H-  TTT.  Wr- 
kfiCaiiir  von  riMnti'iitiniina  tu  F<FruJul((iikfi<NI.  -  tlocli' 
BpHnniiasii-Fumlifitiiiifft*«. 

Ttrirkiadanak  R-~>i.  IM»nUlavktl|«  teUman  la 

daa  Jnliro»  |i»i>  li|i  iigo. 


S.  Tii  A*>i«Miin««B.  -  Flrli'tlnnv««-  —  l^&tvbiiB- 
iraa.  —  Oebrauehtiatitter;  Kfnlncuoc««. 
Utaawuoff  dar  Hnknlifriat. 

V«niaaaadic1rklM.  8. 7M.  Au<*l*(aBli*jw«  daa  Dnkira- 
«orhuiarlK^o  VaNlN  iTwliBff  dat  ■•m  TMana^iaa- 
ioapokioT  Tuak;  aCkw  d«a  RmrlaMhehaa  fiaMub- 


8.  7«  Bank  nir  f ItHriar),.. 
  Ja  Mflek'  —  EI«ktririai»-.\.-ii  T..rm. 

W.  ImkiMMrÄ  ligu  Ftaali'art  •.)(.-  Vai«i *  iia  irn-r 
A<dl.  RmmAm  a.  M  •  Rattaalwbtt,  —  AHnun  a.  r  l  ai»» 
RUMtl«»<leMlMifl.  Mfrtla.  -  VmMU»»  ^"o  *r«it 
Haiwiab  flakd.  KklntlaMla-A.4i,  CWa  i.  Kh.  -  i  f  ur 
HMa  m  fatat«  daaffaar  AAl.  VtmMmi  <c  tl  lt.>ar.- 
halai.  —  rnnUiO  Ma  K.  WcianL  lta|aiilMU|H'BUi<rlk. 
It.irlin  SO.  ra. 


Kanbawxaas.  —  I 


Ha  ElNtenta  der  Dnickknopfst«Mnn|»i 

fOr  elektriulM  Aüfzfig«. 

VoD  Dr.  K.  Kahle. 

Dk^aogMiatintMinnielcluioi^rtioiiMnngafl 
Mr  elektrbcha  AnrsOg«  iMben  folfesde  Auf- 
gab« X»  prflilton.  Dnrch  Drack  anr  «Imu  der 

In  dcu  cinzeln<>ii  Stoekworiu^ii  oder  im  Pdlir- 
Rtnhl  beHndllchen  e]«klrbi*h<>n  Dnidcknßpfi-. 
«II  deren  Sli'Ili'  <irlb.stv<>rsliliiillu-li  Schniicti- 
-li'Mü«<lij»ltcr  l><'lit-lii(r<  r  Art  li<  (eii  kSiiix  ii. 
soll  i\er  Fabrsnilil  DnnbhAii;;!^;  r<in  dfin 
Sl<ick«crk.  in  «ii'm  «t  sirli  b<-liiiili-t,  im 
ricliiijKen  Hi  wi-jfiiiigsislnne  nach  iIpiti  »lom 
nlfdcrKi'iirückii-n  Knopfi'  pntspn-clicndoii 
Sidi  kweik«'  liinbewcfjt  und  iincli  Krn  lchunfT 
ilcRi^i'lbin  anfTclialti'U  werden.  Kür  d'wav 
AQf(?abc  Kinil  in  ileni  Ivixtcn  .Iiihre  <>ine 
Iteilic  vers<lii<  ileiK-r  LiUnugiMi  u  luml  n 
und  dun  h  l'ütcnt«'')  jfesi-liiit?;  m  urdt-n.  l>cr 
Zwoi'k  der  faljjuiidcii  Au^^llllI  iiii>;rii  li^sleht 
nun  nii'lit  et«ii  durin,  diu-.«  vcrscthiodencii 
Druckkiiiipfsi.-ucrunftci»  in  ilir>'n  Kiii/.ell)i'll<-n 
7.n  hpsrlirefh^n.  Ks  .sollfln  viiOniobr  dicM- 
zum  Irtl  recht  vurwli-kclten  und  »fiiiK 
u;<t.r5ii  la  stcueninffen  auf  ilirc  u<"i- 

wondif^cn  .Mrrkinnif  KiirilckKefübrt  und 
die  jrcwouiiiMii'n  Kitinentc  der  Diin  k 
knr>pf»iourrangcn  lür  ••lekirisdie  Aufzlij;« 
nii'li  gomi'iiiüamcn  Ot-sichispuukiuu  xusaui- 
menK<'si(.-llt  n>  rd< n  Kinc  derartige  Dar 
•telluni;  darfie  das  VeniAndnia  vimI  dte 
\\  •it('r<'nt«rick«d«ng  dar  vuriMüdcnaa  Stcoc- 
niiigi'ii  ciloivbiern. 


J 

• 

"i 

>  

u 

r»i. 

Dia  varaeMfldencn  bcslandieU«  riner 

DrackkiiopfstiatTun^  znrrHilen  nach  d-T 
Auf|rab<>,  die  sie  XU  ci'l'üllüii  liabnn,  in  zwei 
voncinunder  nnalihi'injjijci-  Oruppcn.  l>ie 
eini^ii  bowirkcMi  di<-  Inganj^sa'izniig  di's  Kulir- 
stulil<>«,  d.  h  di''  Kinsclialtunf!;  des  Fahrstuhl- 
moturo,  die  andoron  d.is  Anbii1i<-n  des  Kiilir- 
!!tiihlos,  d.  Ii.  diu  AusKclialluii''  dt-s  Kuhrstnhl 
luotur»  Nrtch  di<-5pm  (i c^iclil!i.punkii'  soll 
im  Fi.ljfnndcn  die  Atsalyri'  it  r  !>rtii  V;kni>pf- 
sicucruiigfii  \  iin,''/ii"iriiii'-ii  i'nJ.Mi,  /um 
Sclilai*««  Uli  »•iiiciii  r..  i-fii.'i.'  ci-.Mr  Drufk- 
kiioplstfuci  Lirif;  ■].>-  /.Ii- niiiiiLMi  ivirkcn  der 
ciazeluuQ  Elemgnto  getoigt  werdeu, 

Elnichalmnc  doa  Pakratublmotor*. 
Bei  Belnebtnv  4erVorrielitiui«tt,  die 
dwoli  daa  Ki*derdrD«k«ii  da«  Drnekknopres 
avairplöBI  M'crd<-n  nnd  di<-  Eiii.^itlinliun^  dei- 
tVImtnhluiotdrs  licrbviluhri'n,  p-nftgt  c», 
nur  daa  clnfachaii-Ji  Fall,  nAmlicJi  cinon 
FHbrttnhl  com  Verkehr  xwitolieii  nur  Bwci 


|U(  •nii.liu.n  Iii  yt-xo  kvaaiw-iWlMi  dai 
fiiiriiim  lirlM<  II  laiiiilirh  H.ii.  kl.  s<i>  aind  aa  dvr  Iwl 
4tta  !*lHk>  l«  ruTinol«'*  ■MWrin'baa. 


Stockwerken,  in  Itciracbt  la  ziehen,  da  die 

hierfür  crfordcrlichGii  Kinrichiun^cn  l>ei 
Ihrer  Anwi'iiduoK  für  melirer<-  Siockwerke 
i;randiiiiiz1ivlie  Abrinderangen  nicht  prt'ahren. 
Die  Sidinllun^  de*  Stcucritnimc»  für  di<'r»eii 
Fall  In  ihrer  einruehssten  Atisrohrang:»form 
alellt  Fig.  I  ditr. 

In  jedem  Siiifkwcrk  ln-lindct  «ich  pIu 
I>rni-kkni>pr,  rfo  im  <d>eivu,  rf,  im  nnteron. 
hun  h  lU'ii  Iirut'k knöpf  rf„  »ujl  die  Hc«  egun(ä 
ile«  l-'.ilirstuld.s  \  i»i  nnien  iinvli  oben,  <iurr)i 
den  Druekknopf  if  d:c  Hpv,  fpni^  V!>n  ol>en 
[;.i'  li  UMleii  e;iis;el,.;:..i  w.  r:|r|i  i>;e  liriden 
Kli'  i[ilV  I  i'iii,igiii-lif!U  iili^u  iiiir  ilif  Ilerbci- 
ho:  dl  -  J'ahriituhU  n.-ieli  >  l  iii  Sd  n  k  rrk, 
in  d«^(ii  sieh  der  liruckknopr  Ueliiidet,  nicht 
iiber  die  Fori ^(  V  luiiji  des  FnhrBtnliU  aus 
•lli  'eni  .Stoekn  ork  In  das  nndere.  Der  letztere 
i  Iii  -  ill  ■  rsi  »pnter  in  den  Kreis  der  Ke- 
li julauiinon  jfeziij;!'!!  «iTdeii.  Die  Druek 
kuMpr»  »lud  »Kniilieh  elniioiilfj:  mit  der 
in4-insnmon  Di-uckkiioprieitunjf  rf  verbunden 
and  über  ilieao  SOm  nepitiven  l'ole  der  An- 
lage t^cführt.  Pia  anderen  Konukt«  dCT 
DrnckknApfu  sind  über  dl4«  EliixelteltaafBa 
bzw.  f*  an  den  Spulen  abiw.  «midÜMr 
dien«  Zimt  poaitiven  J'i>l«  iler  Amlafa  (efilhrt. 
Die  Leitinq^  i.  u  and  h  aind  in  Fahr^ 
siulilscbaeht  ircfabrt  Die  Spaie  «  bewirkt 
die  ivinoctialiung  das  Fafaninhlmotor»  In 
Sinne  der  Hewe^ant;  des  Fabratnbl*  nach 
otx  n,  diu  Spule  u  die  Kiiischaiinng  Im  Uiu- 
ICekelirien  Sinne,  Die  Spulen  o  und  n  beeln- 
Hussen  ZHe.'kini^Big  einen  Uinkehr-AnlaüHOr 
beliebiger   Bdliart,    der  die   KietitUIlf;  de« 

Anker.-itromca  de.s  Falirstuldmoiors  unixa- 
kehren  ^e-^lHtlet.  Dies4-Ibe  Wirkung;  lüUt 
^ie||  auell  dndurcli  eri'ciehen,  dnC  liinil  die 
Spulen  o  nnd  t"-  Feldinagnetwickelnngen 
des  Fahrsiulil^ii  ii  u'o  aui-bildcl,  wobei  diu 
„irso  den  Felilm;ii(net  im  uragekebrten 
.Si;iii(-  rangnetisiert,  wie  die  «nderc.  Letztere 
Aaisiuhriinp5fi«rm  i>^t  jed.iels  in«iiCei-o  anvor- 
teillinft.  Iiis  r'.iiiei  iief  Si.-in  r.i I. uri  aufhört 
ein  SehwHciinliiua  /.n  sein  A  i^  Iit  Schiil- 
lung  Ut  wohl  tdine  weiiero!<  klm.  dnU  der 
F-ilir-itnhl  »ieh  heim  Kiedei  .Irlit  ki'U  iIcs 
Kih  iiiVa  (/..  IHK  Ii  i'lii'ii  i.iiil  iicim  Nieder' 
ilrUi  kt-ii  Kll.ipiea  </„  t.at  li  luiieii  in  Hewc- 
%\Xnp  80(7.1. 

Nun  »oll  »ich  der  Fulir*iuld  aber  nicht 
nur  in  Heweping  setzen,  awndem  anclt  bia  Sil 
deui  gen  ilusehtcii  Stockwerk  weiter  bewc* 
gm.  Hier»!  Ist  ea  atttig,  dalt  dar'  eimnal 
gatehkwfMni«  Stettarairg.nkfioia  wihrand  der 
KMinn  DMcr  dar  Bewegung  geaehloaaeii 
bl^bt,  4«  aouat  der  dardi  die  Sptikn  •  and 
M  bftkemehta  lAuaeimlter  wladar  In  die  Offm. 
atellaDg  nrftaikkelirt  md  den  Stronkreia 
das  IVbntnlilraotMC»  uleifaHdit.  DleaeOe- 
aebloieenbalinntrdttsBianeratronkrdaea  UBt 
»ich  auf  dreierlei  verschiedene  Weise  be- 
wirken. 

KrsieiiK  krmnen  die  Stcuersclialtcr  </•  und 
r?„  in  der  (Jeii  hluMcndteilong  «nf  rein  ni«!- 
clianinelieiii  Wejfe  geKpen'l  worden.  Die  be« 
wcgiiehen  Teile  der  Sehalter  b<-sii2en  dann 
X.isen,  die  in  der  (jesehhissensicllunjf  hinter 
redenide  Vtirspiünj;«"  greifen.') 

Zweitem»  knun  die  Sperrung  der  Steuer- 
selisiter  f'i.  und  rf»in  derCeschlDsseiistellung 
dureh  .Magnetismus  erfolgen.  Hierzu  sind 
die  beweglu  lien  Teile  der  Sehalier  ous  mag- 
neti»c'hem  Material  liergeMclU  und  «erden 
von  diiniiiter  liegenden  Spulen,  die  im  Steuer- 
siruiiikri'i»e  llogeri  tind  bei  t>cblicSunK  dca- 
sclben  cnegt  w-  ni.  u,  in  der  OeaddotKU- 
st'-llung  feslgeli;ili'  II  ■) 

Hei  der  di  itten  "'Ii'ihodexnrGiMM  is-.cii- 
haliane  des  Steuersiniuius  tiiidet  lil  i  i  Ii  iiipt 
eine  Sperrung  der  Schalter  nicht  M.ut  Diu 
gleiehc  Wirkung  wird  hier  vi<dmi  hr  duluivh 
erreicht,  dal!  durch  Sehllelänii^  il  s  >!•  uer- 
»ii-omkrcl&e»  ein  Kurzschlull  zn  dem  ihn 


|i  i;  I'  iixeT.  1  II  Ht 
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schluttenden  DroelckDOpf  Rcbildet  wird, 
{lurch  den  dvr  Slftaentrom  DiiAbbftogif;  vom 
Ziutaade  det«  OrnckknopfeB  ge-xchloiiseu  gc- 
iMlMa  wird.  SuU  di«  Steaenebiilnuig  die«« 
Aalgiäm  arit  «rflUlKi,  «o  M  d|a  «tufaieh« 
Form,  ueh  VIg.  1  ik  df«  ■ach  Flf  .  S  mlMni> 
Indem. 

SHntliohe  Tafle  der  Fi|C.  I  tlad  Iwibe- 
balieii  and  ImIi«  die  alt«  BeMkliiMmB'.  Neu 
binzogekonawa  «ind  bibttBiiimlleitnnKen 
<i*  ind  tm  die  Spolen  md  Jb-  Wahrt^Dd 
lUeM  BraleB  bei  der  IMiodie  der  magneti- 
Mh«n  Spenviv  der  DraekimOpte  diese  in 
der  OeMhlfnHMtelluig  r«Mh«lt«B,  wirken 
■le  kNr««f  die  fedemdett  Aalnr«»  bsw.  au, 
die  In  der  engezogeoen  StellWig  die  Kar;t- 
BchlttsM  kt  bsir.  km  ku  den  DnckknOpfen 
dt  bzw.  ifat  beraleUen.  Zar  KianleUang  der 
Wirkung  di-nkc  man  sich  dnn  Dnickknopf 
if*  BledcrgodHickt.  Dann  verläuft  ein  Strom 
vom  positiven  Pole  Uber  die  Spuk'u  o  und 
<o,  Einzelleitung  tt,  Dmckknopf  d,,  Dnick- 
knopfleitang  d  zniu  negativen  l'olc.  Die 
Spule  o  Bchflitet  d<>n  Fahrslnhlmütor  im 
Sinne  der  Aufwirtsbeweguog  ein,  glt-ich- 
zeitig  bildet  aber  die  Spule  dnreb  Anzie- 
hung ihres  Ankers  Oo  folgi'nden  nounn  Weg 
für  den  Stenürstroni:  Vom  positiven  l'ulo 
Ober  die  Spali-n  o  und  t",  Knrzschlußleitang 
ko^  Anker  a«  zum  ncgativ<-ü  I'olo.  Dleä<-r 
Stromkreis  entbflit  den  Drackknopf  d»  Dicht 
mehr  and  bleibt  daher  auch  geschlossen, 
wenn  der  Dmckknopt'  wieder  losgelassen 
«jrd  snd  den  ingebarigea  Kontakt  Offlaet.') 
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Di*  drai  eben  geeebOdertan  Methoden 
Ktbtb  MMBlt  dleaiekerhelti  d«g  bei  kurzem 
inederdifltiken  ebiea  dar  Dnukknopfo  der 
Stenerurom  danenid  geaehlonen  bleibt.  Es 
mvt  aber  aoeb  nach  einer  «nderra  lOehtung 
hin  Sieherbelt  gesebafba  werden.  Es  be- 
•t^  BAinlicb,  batondere  bat  einer  grOBeren 
Antabl  TOn  Stoekwericen  dte  HOgUchkeii, 
daB,  wJOirend  der  Fahrstohl  sich  in  Bewe- 
gung beflndet,  an  einer  anderen  Stelle  ein 
Vruekknopf  geschloshon  wird,  wodurch  eine 
mit  grüßen  Gefahren  verbundene  Scrrun^' 
der  Fahrsluhlbewegutig  herbeigcfOhrf  » er 
dfu  konnte.  8o  steht  H.  nichts  im  Weg' , 
dflS  lii'l  der  Sehiiliung  Fig.  2  naeh  Hersl-  l 
tnngde.-«  oben  gesehilderten  Sfr  imlaufes  der 
DrMkknopf  rf,  gedrückt  «  ir.l.  » .  aureh  der 
Stonerstromkreis  über  di«-  Spulen  u  und  y« 
elionfalts  dauernd  geschlossen  werden  Wii  'i. 
Dies  konnte  die  liuvkkchr  deü  durch  die 
Spule  a  and  u  gleichzeitig  beeinHuCicn 
MoiMraasschnlt'TS  in  <lie  Offeiititellung  und 
die  Stillsetzung  des  Fahrstuhles  mitten  im 
Fahraetiacbt  znr  J-^olge  bsben.  JDtoav  onlteb- 
ssme  MOgUcbkait  ilSt  sich  enta|treehend 
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den  oImni  bebandetten  drH  Füllen  der  Ge- 
seliloaMBhaltaiig  dea  Stenerstromkreises  auf 
dreleiiel  Well«  anBaebllaBen. 

Wild  der  Sehelter  auf  nwobanisehem 
Wege  Ib  der  Oeaehkiaaeiiitcfln^r  gesperrt 
gebalien,  so  Alt  rieh  die  Venteinng.  die 
der  Sperrten  bei  Einnahm«  der  Sperrstelliuig 
erfahrt,  niT  mecbanitcben  Ycrblockang  der 
Übrigen  Schalter  bennt>en.>}  Ton  einem 
Scockweilt  inin  aoderan  dttrfte  sich  Jedoch 
eine  derartige  Terblookaiig  nur  lebwer  be- 
werktteDIgen  taaaan,  sodalt  dieae  neeba- 
niscbe  Metbode  fttr  den  bisher  behandelten 
Fall  kaum  Anw<?ndtiBg  finden  kann.  Sie 
wird  haaptüAchlich  dann  In  fVage  kommen, 
wenn  in  einem  Stockwerk  oder  im  Pahr^ 
«tuhl  iiiebn  rc  I>ruckknOpfo  nebeneinander 
liD^'ehritL-ht  sjii>i,  wovon  welter  unten  bei 
Fig.  6  die  Rede  sein  wird. 

Ebenso  wie  die  mecbanlsche  .Sperrung 
läßt  sich  auch  die  magnetische  Sperrting 
zur  Veiblocknng  der  übrigt>n  nmekkn^^pfe 
benutzen.  Sie  lüBt  sich  leichter  v<in  oinetn 
Stockwerk  auf  das  andere  übcrtmgen,  da 
man  den  die  Verblockung  bewirkendei' 
Stromkreis  ohne  Schwierigkeit  dovBh  sflmt 
liehe  Stockwerke  fahren  kann.*) 

Die  dritte  rein  elektrische  Methode  ztir 
Verhinderung  der  Ueeinllussung  des  Fahr- 
stahle» wahrend  der  Fahrt  beruht  nicht  auf  der 
Verblockung  der  DruckknApfe,  sondern  auf 
der  AbsehtieidungdcsSlromes  zuihncu,  nach- 
dem einer  von  ihnen  in  Tätigkeit  getreten 
ist>).  Ba  ist  ohne  yntaenm  ana  Hg.  8  za  er- 
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sehen,  daß  ein  XledcrdrttckeD  der  Drack- 

knOpfe  wirkung^lns  hleiht  wer:ii  die  zu 
ihneo  fOhrende  Leitin!^  il  /wisi-iii'u  dem 
untersten  Dmckknopf  tind  der  Trennnngs- 
stcUc  von  der  zu  den  Korzschlultkontakien 
fahrenden  Leitung  onterbrochen  ist  Die 
selbsttätige  Herstellang  dieserUntcrbrcchung 
bciSchlieltang  eines  beliebigen  Dniekknopfea 
geschieht  dadurch,  daß  der  Teil  d<-r  Drack- 
knopflcltang.  der  während  der  llewegang 
d<-s  Fahrstuhles  geschlosi-'-n  bleibt,  z.  B. 
wie  Fig.  3  zeigt,  vor  der  'Itennungsstclle 
der  Druckknopf- und  KurzseblalSleitung,  i'inc 
Spule  M  cingchcballct  «ird,  deren  Anker  a 
eiiirjn  hinter  der  Trennungsstelle  in  der 
iJCUrkknopflniliinjr  lie^enileniieii  Kontakt 
Schli'  i^t  .1(1.  r  iitlVict.  ,  e  Iiilt  iii  dli- .Spule  f 
«tri. Hil  ls  ;>i  (liier  nicht  Iii.  nlurch  wird  die 
-■^i  MieLiiif;,'     and    Gest  hl .ohImIiuv.^'  de» 

Meuer-rrdnikreises  nicht  g«hiudeii.  wenn 
.lutiir  S.  ii^Cf  getragen  ist,  dati  die  SchlleGung 
der  Kur/si  liluUitoÜen  itnter  di-r  Wirkung 
der  Kurj?-i  liliiü-j  ulcii  v  i-  uder  wenigstens 
gleichzi-iiig    mit   iler  Unterbrechung  der 
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Druckknopfloitung  durch  die  Ab.->chnli«pi:l. 
ortolgt.  Dies  lUßt  sich  N  icht  durch  gc  ij? 
iiete  Bemessung  der  durch  dte  Spulen  hf 
wegten  Anker  und  der  zu  Qberwindi  udcn  Ge 
gcnkraft  erreichen.  Die  WiederanM^hlieCtiog 
der  Draekknopfleituog  an  den  Steaerstr  im 
krela  erfolgt  erat  mit  Uaterbrcdiaug  des 
Stenmtromes,  der  wlthrend  seines  lieoebcs» 
die  Absehalispnle  «Tragt  eihilt.  Diese  Schal- 
tung verbargt  somit  eine  TOUig  betrieb«. 
sichere  Scblielking  dea  Stcoentromssi  die 
bei  kofzam  NMerdrScken  eineB  d<r  Dinek-. 
knOpf«  eintritt  nnd  wihread  der  FshistaU- 
bewegmig  nicht  mehr  beetaflnll  «erden 
kann. 

Ea  ist  non  nicht  erfteieiÜsb,  fir  fie 
Unterbreebnag  der  nradUtaoiplhinim  eiop 
besondere  Spolo  Tomsehea,  diese  Aaf* 

gilbe  kfiitnen  vielmehr  aveh  die  ohnebhi 
i'chou  vorhandenen  Sptilen  ttbemehnien.  So 
ist  es  beispicUwetoe  mOgUch,  die  Funktion 
der  Spule  «  auf  die  Spiilea  •  und  u  tu  a>i^ 
tragen,  indem  man  eine  moOtnitiKcbe  Vcr> 
bindung  xwisehen  dem  vi  .ii  iUe,?en  spule» 
lu  enttlußten  Molrtrumschalter  und  dem  Aus 
sc;,  liier  a  herstellt,  die  bei  jeder Bewt-pjn? 
des  ersteren  ans  der  Eubelnge  {eineriei  gb 
nach  der  einen  oder  anderen  S<-ite)  eins 
Bewegung  des  letzteren  im  Sinne  der  Unter 
brechuug  bewirkt')-  Auch  in  diesem  Kidlf 
wird  die  Unterbrechung  beim  Nlederdrflt  kcn 
l  ines  beliebigen  Druckknopfes  eintreten  und 
wübrond  der  gansen  Daner  der  Aofzag»- 
bewegvng  beateheit. 


Ebenso  lasten  sich  auch  dieKun tlitot- 
sptilen  znr  Unlerbrechnig  der  Dmckknopf- 
leitong  benusen,  wie  ans  Fig.  4  za  enebeo 
ist  Üersu  ist  es  nur  orforderUcb,  tor  je<i<r 
derEnraaehtnSspnlen  außer  derKorzsclilaü 
stelle  eine  Unterbrechungsstelie  in  der  Droc k- 
knopHeitang  vorzusehen  und  zwj*ihtn 
diesen  beiden  Stellen  den  zugehi'irig''n  Ank>  r 
h<i  anzuorilnen,  daU  er.  wenn  die  zugehörige 
Spule  stromlos  ist,  die  Unterbrechungssti  lle 
sehlieltt  und  die  Kurzschluliatcllv  öffnet,  d» 
gi'gen  die  Unlerbrechnngsstelle  Offuvt  utid 
die  Kurzschlußsiello  scblleSl,  w<  nn  die  Spule 
durch  Druck  auf  den  zugehörigen  Droi  l.- 
knopf  vom  Strome  dnrchtlossi  n  wird.  Hier 
lindet  die  ünterhreclriiipr  d^-r  t'nwkknof.f 
b-itang  viir  Kurzschln  Lmi^-  .i<'^  Hiedcrgf 
drückten  Druekknopfes  statt.  I  in  iioti.i<  m 
den  .Schluß  des  .Steuerstromes  richtig  n: 
bewirke!»  -ind  die  Anker  s«  anzuordnen. 
sieauci- 1  (  in  Aufhören  der  «nzli  hendcnKr»ft 
zufolge  ihrer  Tnighelt  ihr«'  Hewcgung  ''i» 
zur  Krrcieliuiig  des  Km,'-.  hlußkontak;es 
fortsetzen.  Da  die  Kurz«clüuJ>anker,  «i< 
oben  geielgt,  wihrand  der  gasamieaDaarr 
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17.  ScvtaaslMv 


BbifctroteohiilMlie  Zattwdnlft 


<1<T  FahrstuhllM-wet-'iu,;;  u!  ji-/.offeii  bleihm 
si>  ist  auch  dai*«.'!!  diciiu  hcUaltuug«» a-iac  lui 
•  1  II  L'  ii  uierndo  Abaobtlituig  der  DnekknOpfe 

Damit  sind  die  Kitt«!  «'m-faripri,  (li<>  zur 
beirUbieiebaron  BinsctialtaDi;  des  F«br«uilil- 
moton  nOtijt  eind.  Be  erflfarigi  noch  dio 
blataenRiea  BetnwbtoDgen  neoh  einer  Kieh* 
tuag  hin  n  erw^iem.  HmIi  ormiw  U»' 
bengen  Annalinie  beftod  ilch  inJedeuBtoek- 
werk  nnr  ein  Diaekknopf,  mit  dem  nor  die 
Herbeiholonff,  nleht  aber  tndi  die  Forüen- 
danfr  des  Fahratables  milf^lich  war.  Um  die 
9l«lcbzcitig«  ErfUlmi^  di-r  zweiten  Aat°;;abc 
zn  «rmOglicbt  n,  l»t  in  J>'dem  Stückwerk  ein 
zweiter  Dnickknopr  anzubriiif^fMi,  «Iit  dem 
in  dem  anderen  Stuvkwtrk  b>'tindliulicD 
I^ruckknoiif  pariillel  Kes(.'l)sltMt  ist.  8ull 
«Ticb  vom  Fnhrvluhl  aus  seinf  Ufwejfuii); 
eiup.:,  ii.  i  werden  könoun,  (>o  sind  aucii 
d»»rt  Ünickküfipfe  in  l'arfl1lels<'tialtung  zu 
d«'n  III  di  u  >l  1  kw crkcn  lictindlichen  au 
zubringen  und  ilcn   Im  Falirsi-haclu 

anKcbraoliii'n  I.eituii;;'  u  dun  h  bit  jfsHini  , 
vom  Fabmulil  miibeMi-^tc  I.ciiungeii 
iulcr  dcn  h  hleiffedcrn  zo  \  i  rliindfn. 
Fig.  5,  in  dii.'  .'luUer  dvn  bckaniilen  liitzeioh- 
nun^en  nur  »Iüi  IW  zuKszi'li'heD  F  fUr  den 
e:e»ln<:l>clt  diirgestfilten  Fahr&lulil  eintfe- 
fUlin  ist,  zcilfl  *:iiK!  derariiK;«^  Anlage  für 
zwei  Stockwfrkt'  olm<-  die  vurlicr  liosihrii- 
beneti  Eiurlcbtungcn  zur  iJcüchltisscnlialluni; 
unU  äicbcroag  des  ätcuerstrumkriUcs  gegen 
BiOrangat.  Sie««  Bbirfcbtingea  Immo  lieh 
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fit-  ^ 

aber  olitie  wt'itere«  auf  sliene  Sch;iltuiig 
übertragen.  IJio  KarzsclilaBspul«-ii  «c  i'Z«'. 
(■  sind  wie  frillicr  in  die  Kinz«  Iii  irim^ren 
«»bzw.  f„  z^iM  lieu  dl.  Si l  urrsi'uli  ii  fi  li.'W. 
u  and  die  ditibKii  zmnU;.i;g;  liujii'ii'Jcii  Ab- 
zweigungen zu  den  DruekknOptcn  do  l>zw, 
4,  zu  legen.  Die  Karzschlnßstellen  and  die 
Unterbrecfaungsstelleu  behalten  ebenfalls 
ihre  alte  Lage.  Daun  treUia  geuitu  diu  oben 
bea«fari«b«ii«D  Wiikiucea  ein.  «inerlet  ol> 
fliT  Anfirlittrabrt  bxir.  fOr  AbwimTahrt  der 
Dmdiknopr  4»  bnw.  dm  Im  nnteren  oder 
obenn  Stoekwaifc  «dar  iw  Fabmnfai  g<  - 
drttckt  wird,  Dom  dnreih  Dmck  auf  jeden 
daraalban  werden  die  in  den  EiHMilaitiuigen 
€•  uid  tm  galegeoen  Spulen  arregt  nnd  da- 
doreb  di«  oben  bescbriebenen  VorgVngc 
Hiisgelrist 

A  "  s  -  r  Ii  ,1 1  III  II  di-..  F  ;i  tw  s  Ul  Ii  I  motors. 
K.ii-lidfrii  lirr  F  ilir-.!  ;  hl  durch  die  bis 
her  lii'si'hrirlipiirn  V ; irric;L'.uri;;.-n  in  Gnii^; 
;^ij-i-t-'r  trJil  .dirie  ivi-il^  M'ii  ;m  r-i  'rilii'liiui 
l.iiitjritr  seine  tiuiJsetzuii;.:  fil  dgen,  wobu 
i^r  diis  gew'ünachli- Stotk-.M  rk  i  rrelchT.  Dies 
gcscilietit  durcb  Uoterbrecbang  de«  S<«oer- 


'  iiikrfisrg.  nodurch  diejenige  «i»''' 
t,chiiiier»puJen  o  und  u,  die  den  UlllHfh'*''*"' 
geschlossen  hillt.  «UHgeschnllet  w  ird,  sodafi 
der  rmBi'halter  in  die  Offcn.-tellnng  zurück- 
kehrt und  di'U  .Motorkrets  unierbricht.  Zur 
•e4bi»tt4Uigen  UnterbrecbODg  de»  Steuer- 
atrpmkrelaeB  dienen  die  «ottenannten  Stock- 
werkaobaltor,  die  tai  der  Sahn  daa  Fahr' 
MnhleeltegennndTondieaemgettnietwerden, 
wenn  er  sein  Ziel  erraleht  hat.  Dia  8ioek> 
werkaehallcr  kOnnen  aber  nach  (aelbetver- 
stlndlleh  nntvr  Belfaebaliung  ihrer  Verbin- 
dangen  mit  dem  8t«naruromkrel!<c)  .-ms  der 
Bahn  des  Fahntohle»  an  eine  leicht  zugiln^::- 
liebe  .Siello  verlef^t  nnd  nahe  aneinanderge- 
rückt werden.  Sie  hetlntlen  sich  dann  unter 
der  Wirkung  eines  Teile«,  der  die  Bewegung 
des  Fuhr«tnblea  in  verkleinertem  Halstabe 
mitmacht'). 

Für  Aufzuge  mit  nur  zwei  Stockwerken 
^"■-»idlen  sich  die  Kinrichliingen  zur  Hull 
M  i/iiug  des  FahrBinhlea  sehr  elnracb,  wie 
;iu  Fig  6  erlftulert  werden  sull  Diese 
F;;,-ur  sehlielit  sich  unniittelbai  di  r  Fig.  5 
an  luid  unterxcheidet  -<irh  %•  u  ihr  ruir  da- 
durch wesenlliclL  djili  jn  dir  Kiiizi'ili  ii  nii,''  " 
r»  lind  iPb  die  Si  n  kwerkschslter  A?,  umi  Av 
eiMK<'i'iit;t  lind  Hi  ljuf»  leichlerer  Kiit^n'ke 
luug  dar  im  folgenden  besehn  .In mU  i: 
Schaltungen  zur  ünli  .'■f.ji'i  Inni^;  il'-.-  >'"ii'r 
Binitnes  ist  die  I..T(re  <!■  i-  riiui  lucu  Ltuluin^tii 
zu  einander  gciri  .;iil  er  der  früheren  l)«r- 
Btellungsweise  gt  ii  ■Ici  t.  Eis  ist  jedoch  leicht 


2U  ttbersehen,  datt  am  Wesen  der  Schaltung 
hierdurch  nichts  geändert  ist.  Die  in  den 
folgenden  Fig.  7  bia  11  dargestellten  Sehal- 
tnngan  atod  nnr  aaf  (Ua  Voxiehtnnfcn  nur 
nntartarcehnng  deaMotontronMa  bvsänfnkt. 
Die  BiDricb4aa^f  tnr  Rtnsaehlielvngnnd  Ab- 
subalmng  dar  Dnickkndpfe  alnd  foilge- 
laaaen  worden,  da  aJe  die  Übereicbtlicbkejt 
der  Sehaltnugm  eraebweren  nnd  in  ihrer 
AusfUhmng  dun-h  die  besonderea  Einrich- 
tungen zur  Uttierbrccliung  dea  Uotontromee 
nicht  beeinrtnßi  wi  r<len. 

Die  Stoekwerksebaiter  A»  und  hu  sind  in 
Flg,  6  in  der  HiMii  der  Stockwerke  in  der 
Hahn  des  Fahrst  liilen  I  r^end  zu  denken  und 
wcnlen  'hircb  Feder-  oder  Gewichtskrnft  in 
dt  r  I  i'  -i  litosseiistellung  geheilten.  Krreicht 
der  Fahrstuhl  eine»  der  heidi  n  Stockwerke, 
so  öiTnet  ein  nm  F.di! .-.luhl  In  tindlicher 
Vt,>r«[HTinff  di-n  betrctlenUcn  bchaltor  Vcr- 
lulJl  dl  r  Fnlii-.iubl  das  Stockwerk,  S'.  kidiri 
der  biockwerkschaller  selliNttiitig  in  die  Cie- 
»clilosKenütellung  zurück. 

Dieser  eint'aehe  Vorgang  der  Ausschal- 
tung: vi  ruickült  »ich  bei  Aufzügen  für  mehr 
als  zwei  Stockwerke  dadurch,  daß  bei  diesen 


I  <'Ie  ölnckmu  kM  !-..-i;;,.r  n..ch  eine  »>e...ndere 
-Aufgabe  /.u  i;j-mli>;u  ImLitu.    J.i.1  .-.ich  .tu  delti 

einfachsten  Falle  mit  drei  Stockwerken  alle 
erfordurlicben  Eiiu'icbtangen  erlitatem 
laaaen.  ao  aoU  dleaer  allein  hier  behandelt 
werden. 

Wftbrend  für  die  Bewegnug  des  Fahr- 
atablea  In  daa  obeiate  nnd  In  da»  nnteiate 

8t«ckw«rit  der  Fabntoblnotor  ateta  nur  in 
einem  Bhina  In  Gang  geaatn  warden  moB. 
einerlei  In  walchem  Stockwerk  aieh  der  Fabr- 
''tabl  bellndat,  lat  für  die  Bewegung  des 
FMhratnblea  In  das  mittlere  Stockwerk  der 
FahrMUhhnoiOr  im  einen  oder  anderen  Sinne 
in  Uangzu  setzen.  Je  nachdem  der  Fahrstuhl 
sich  ober-  oder  nnterhalli  des  mittleren 
Stockwerkes  butiiidet  üci  Druck  auf  den 
Knopf  dt  muti  stets  die  Spule  o,  bei  Druck 
nuf  dtin  iCnupf  tU  stets  die  Spule  «,  bei 
Pi-uck  anf  den  Knopf  d«  (den  taidex  « 


haben  alle  TeQe^  die  aich  auf  das  mittlere 
Stockweck  beaiehan)  aber  die  Spule  o  oder« 
eingeaehaltal  weiden.  Je  nnehdom  aleh  der 
PetantnU  Im  nnt«««n  oder  tm  oberan  Stook- 
werk  befindet.  Der  DraAknopT  im 
alao  mit  der  Spnle  •  Tnbnndan  aaln,  wenn 
■Ich  der  Fahntnhl  Im  nntaratan  Sto^wofc 
beOndat,  mit  der  Spnle  «  dagegen, 


•I  a  n.«  181IK  naa 


der  Fahrstuhl  im  oberen  Stockwerk  ist  Die 
hierzu  erforderliche  Umscboliang  wird  dnreb 
die  Stock werkaobalter  vorgenoramen,  deren 
fiLomtraktion  bei  »ehr  als  awel  Stockwerken 
Im  weBoMHehen  durah  die  BiflUtnng  dleaer 
Aufgabe  beatimmt  lat. 

Die  durch  Flg.  ^  dargestoilte  Steu^r- 
atdialtnng  unterscbeidet  sich  von  der  Fig.  S 
nur  durch  die  Kinfugung  de»  mittleren 
Stockwo'kacbaltera  hm.  Derselbe  i»i  hier, 
wie  bei  den  übrigoo  AuafOhrangaftumun, 
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nacli  Fig.  8  bis  11  in  der  StpllmiK  g.  ji  ichii.  t, 
tiio  den  Stillstand  de»  Frtlir«inhles  im  mitile- 
run  Stockwurk  enisprii'ht.  11>t  Drockkiiopf 
fin,  der  die  Bi>w<-gun)f  des  Fahrstuhles  ntmh 
ilom  niiitlorrit  Stin  kwcrli  Ix-wirkt.  i»t«b(;e' 
Bchnitet.  i>  ist  wukuiiKsl  s  Hlid  brfludit 
«nch  keine  Wirkiiiitc  nu- /nuln-n,  fli  sieh  der 
Fjihrstuhl  ja  im  miitlt  i ' u  Sti  «  U  .v  .  i Im  fmdot. 
Dagi.-geii  knnn  (irr  K  ilirsiiihl  itiin  'i  die 
Drui-kkiirnjir  (/,.  -.iiui  ,/„  ^joiiul.'  -Ii  sMi^'  früher 
Sa  das  oberste  biw.  uiuer6i>'  Stückwerk  j;e- 
liolt  wi-nlen.  Der  Fahrstuhl  \vird  bei  der 
Heircgang  nach  i>bnii  drn  StockwcrkHchaUi-r 
(/m  auf  dim  oberen  Ivur  ikt  iitiilr:,'.  :•.  di-n 
I)rui-kkni>pf  "Is"  mit  der  6\iaU-  u  für 
AbwilrtsbLMvcfjong  in  Verbindung  setzen, 
bei  der  Hewegmig  nach  unten  jibiT  durch  llni- 
Ifgen  deg  Si  lialici»  den  l)ruckkni>iif  rf« 
mit  diT  Sfuilr  lür  Aut'wflrl!.l)c«rKunB  vfr- 
biii'li-n  lii/i  (ii  r  -|i;il.<ri'ii  UcnuiZUlig 
Druekktiupt'tK  dm  wir<!  sich  der  FahrsHiiil 
»ti'lM  im  riclitigen  Sinne  in  Ilcweginig  scizcii 
un<l  xaiu  Hlilluand  kommen,  wenn  i-r  den 
Stoukw.  rk<ii  r  fe»  von  einem  der  beiik-n 
Kont^akiu  ia  üiir  MiticUlelliing  verschiebt 
(diese  Sti-Ilung  zeigt  Fig.  7).  Kin  ('her- 
»chreiten  dieser  Mittelstellung  ist  nach 
DrOcken  des  Knopfes  rfn  nicht  inüglloh.  dii 
diinn  dttr  Aufzug^imutor  sofort  unch  Unter- 
breebnng  des  S(eacr»lrum<-i«  zam  Stillstand 
kivmiot,  wubl  aber,  wuuo  eJn«r  der  KuOpfu  ■/„ 
oder  </.  gedMcitt  tot;  d»  Mf«!«»  dnreh  dtese 
KuOpfu  gi>wilil<WMiMm  Stronkrali  die  Eln< 
■tellaus  des  Schalten  im  ahm  VtoHmt  ist 
Belm  DMcbfiihm  d»r  Müm  Vrtogt  der  PaKr- 
DtnU  den  Btoekwerfcswbtlter  eiu  der 
elaen  K<nulaM«llnB(  Uber  die  Offcnitellang 
In  die  andere  Koaiaktitellaiiic.  Die  nweb«- 
uluilie  AwflUinuv  einsa  adolieii  mitllvnn 
BioekwerkeekeUw»  Uotat  keine  8i;l>wlerlg- 
kelten.  Er  etelit  Hiebt  onier  einer  bexon- 
deren  Knikwicfciinff  wie  die  Endcchalter, 
■ntndem  Metbt  in  der  Stelinng  ite.hen.  in  die 
er  febracht  \n\.  ZweckmltUig  belindet  sich 
an  dem  Schalter  «-ine  Gabel,  diu  in  die  Italm 
de.t  Fabr8talile.-<  hineinragt  und  mit  einem 
am  Fahrstahl  aiigebrncbten  Stifte  in  Eingriff 
Melit  SelbBtventtadticb  lUKt  sich  di<>he  An- 
ordnnBg  auch  kinemotleeh  umkehren,  indem 
man  die  Umtcbalter  am  Faluntafal  nnd  die 
Mitiiebiuer  für  dieselben  In  den  elnnelnen 
Stockwerken  anbringt 

Da»  Prindp  der  elKD  boac1irlel>enen 
Steuersteltang  bestellt  darin,  daft  an  die  Um- 
acbultespulen  o  und  «  Je  eine  von  der  nn- 
deren  Isolierte  Leitung  »nge4'clil'i><«en  i-t, 
mit  denen  die  von  den  Drackkni.iitLii  ln  r 
kommenden  Kinzelb'itnngen  je  <\,;t 
Sicjlung  de»  Fahrstuhles  darch  einr  Idsls.ire 
Verbindung  in  and  außer  Ilerttlirung  gebracht 
wcnlen.  Dagegen  bilden  bei  den  lui  folgen- 
den zo  bueclireibendeii Schaltungen  d le  an  die 
Umaeballuapnlen  angeschlossenen  Leitungen 
einen  an  einer  Stelle  uuterbrochencn,  im 
Übrigen  geschlossenen  Kreis,  an  dem  die 
Finzelleitungen  der  IlruekknOpfc  dauernd 
anliegen.  Die  UnterbrechQDgsMtelle  ver 
ächlebl  »ich  in  (j  bcroinstimuiung  mit  der 
lieweguiig  des  Fahrstuhles  in  ihrer  rcbitivcu 
Lage  zu  den  AnscIiliiCs'flle)]  der  Kiuzel- 
loitungen  und  bi'wirki  ^'l  «ui  -m  mit  ilem 
Anscblufipniikt  l  in.  r  üi  r  i:i:i/.elleiiungen  /u- 
»ammcnfAllt  du-  rmi  i i.r  cdong  des  Qbcr 
tliese  Kinaieileiiuiig  verlaufenden  Steuer- 
stromes und  gleichzeitig  eine  l'iu^cludtung 
der  übrigen  Einzelleitungen  in  der  Art,  dali 
die  td)crhall  Wer  fnterbrcchuügsslellc  ge- 
legenen mit  ^li  r  limBehaUgpale  für  Abwärts- 
fahrt  uiKl  (Im-  unterhalb  gelegenen  mit  der 
L'm!4<  li:il[--(>iil.  Ulr  Aufwnnafahrt  verbunden 

Sillii. 

ilcr  --räieii  dur  iml  dipsem  l'rinclc 

br;,-rUMrl.-tr|l  SchlÜtUngell  i  l'jt,".  ■- i  t^rU-  lili- 
huHej^uii^;  (Irr  Unt<'rbrechu.iiK'-^>-l  -  nirlit 
kontliiiih  rhi  h  sondern spruiigwi  i-r  \  i|  -  i.-h, 
und  zwar  mit  IJUlle  von  bi«ckwerk.schalieni, 


die  durch  den  F^thrtituhl  verstellt  «ertlen. 
Diese  Schnltung')  bildet  gewiRsermatten  ein 

IHnde»rli('it  zwlsrix'ii  (ifii  eher  prcl;''nnzeieh- 

lirti-n  lic-iiirli  Gjillnilf.'cii 

.Mun  erkriiiit  liUs  ilfr  l-"i^'i|r' ■  ili!:'  »'riTcrcs 

den    r-esi-lll.  Iii  II     liil!    t'-!lsC!iHll-lilllr||  .-Ot- 

brtllenden  Hlromkrc;^  (irr  liii  r  riiisprechend 
der  AnuDhine,  d  iii  sn  h  il(  r  Fahrstuhl  im 
minieren  Sir.ekiveik  betmdct,  di(!  Unlt-r- 
bree!iuii>rsstelle  bei  diesem  Sti>rk«i-ik  ;^uf- 
wcist.    I»ie  von  den  Druckkn'^pfcn  ber- 


fahriMulen  Ktn?>-l!'-ilf»ii);rii  ■und  mit  der  Milt(^ 
\  Iii  .S|,  ickv\ n  k-(.'lMl;ri  II  verbunden,  die  um 
lüc  iliU«  du  iil».u  an  ln  iiien  Enden  Kontakt 
mit  dem  Stromkreis  dur  Umschaltspalcn  her- 
stellen und  Je  nach  Ihrer  Stellung  eine  (^bcr- 
brttekang  der  betreffenden  l  iuui  lirecbungs- 
Rtelb'  o4ler  eine  gilnzliehp  A l!-(  li,'i!iiiiie  einer 
der  Drnckknopnejiuiifc;rii  hci\ii  kf'ii  Siiui  liic 
Schalter  durch  dun  iuiki>unnenden  F.dii-Btuhl 
genOnct«  so  kehren  ■!<■  unter  der  Wlrkuuir 


einer  Feder  oder  eines  Ciewichtcs  in  die  (!e- 
schlogseiisleltang  zurück,  wenn  der  FhIh' 
stalil  seine  Stellung  Ändert.  Die  Wirkun;; 
dieser  Sch.-^ltung  ist  leicht  zu  Übersehen. 
Der  Stcucrstrumkreis  wird  unterbrochen, 
wenn  der  Fahrsiulil  in  das  Stockwerk  ge- 
langt, aber  dessen  Einzelleitung  der  Steuer- 
strom veriAnft.  Der  untere  Drackkno]>r  ist 
stet«  mit  der  Um)K:Iwltspnle  «  tttr  AbwAris 
fahn,  der  «l>«re  Dnickkno]»r  tf«  aleti  mit 
der  Spolc  a  ittr  Aafwiitafahrt  Terbundcn. 
Der  mittlere  Dmekknopf  d«  Itt  nll  Bpalc  o 
oder  w  Teitmnden,  Je  imetHieai  der  Sehalier 
A.  oder  ht  seOffbeit  Ist,  d.  h.  J«  nachdem  sieb 
<icr  Fahmbl  im  nnteran  oder  in  oberen 
Stockwerk  bedndet  Wllirand  der  Bcwi 
K'uug  des  Fahrstuhle«  afnd  ■tmtliebo  Stock 
A  erkselialter  gcscMoMca.  OhB«  boiondere 

•i  1».  II,-!'.  I2*M. 


Vorkrhrnngrn  würde  dadurch  eine  8t<inil|i( 
des  Hetricbe«  eintreten,  indem  beide  Un> 
Rrhnlt«|iulcn  über  die  eingeschaltete  DmeV- 
kii i  iiii  iiizelleitung  Strom  erhalten  niid  den 
Xlotoninisi-hnltrr  in  di<>  (»TenBtellang  znrQck- 
fdhrcn  wi'.i  ilcn.  Di  r  Mo'.i  imiuschalter  muti 
d.shor  lii-i  dieser  Schaltung,  wenn  er  dorch 
liir  rine  S|iulc  in  die  eine  Ocschlossetiiiiel- 
lung  Üb(  rpefiihrt  wird,  gleiehze'tijf  ilc« 
Slriiinkreis  der  iuiduren  Spide  niiterhrcil  ri,. 

\V<»»ui  lin  (Jieicr  Schaltungstti-ise  nur 
in  Hil  l  1 1  ,<griii-iii  äinnc  von  einer  i-elaliven 
llcu  r^jinii,'  (Irr  nnterbr«>ehan{i^sti>IIe  im 
f-^'.rumki-.'isp  (i.  r  rinscIi.iht-piH'  ii  gcgenUbpr 

(il-ll    .\l|--rllluilMr||i-ll    (irr  I  I  flKJ  k  k  Iii  ipfcillZel- 

lri(iim:rii  iIk-  li.-jr  ~i-iii  kiliin  -II  liii.iet  ii<-i 
d<  n  folgenden  SK^uri-x-liMlniinjcn  ilir>e  ]u 
wcgung  latsflclilii-li  st;m  Zur  Andf-rurjj  der 
gegenseitigen  l.ngr  koiuiuii  d.il»i;i  eiilHcder 
die  AnsehluCitellcn  (Bürsten)  oder  die  Fnirr 
brcchungsstelle  gieli  in  vijlliger  Cbereli)- 
Stimmung  bzw.  in  hr^iiminicr  l'tuibliJliqpif- 
kelt  mit  dem  Fahrstuhl  bevvcg<'n. 

Eine  Scbaltangswelse  dieser  Art')  »lelii 
l-'ig.  !)  dar.  Ein  Teil  de»  Siromkreise.-i  lirr 
Umtchaltspnten  bildet  eine  Kontakiitaha.  i^te 
virA  durch  d.n«  Isolationssiuck  i  hi  die 
beiden  Hallten  c  und  c»  geteilt,  von  denen 
dk>  erste  mit  der  Uroivbalupale  o,  dieawtHe 
mit  der  Spall»  «  ▼erkunden  ist.  DIeÖnuk- 
k  n  I  ipfeinzelt^ktRMgen  «tehon  durah  BehMT- 
bdnten  nll  der  Koniaktbahn  in  Berlknmf  . 
Die  Konnktbabn  venditebt  sich  bd  der 
BawQgnnf  dea  Fkbretnlilea  faven  die  Blntcn 


nnd  liswifkt  aeina  BtlilMlmiir. 
bofaillo««aM|elt  i  dt^tenigeo  Dnckknopr- 
einaeiieitnngen  nrelekt,  über  die  dar 
BicaefMtroBkrala  geaehloesen  isL  Für  (Ue 
Fifcoran  wiadar  die  Annahme,  daC 
•ieh  d«ir  Vabratnhl  Im  mittleren  Sioekwaik 
baflndet  nnd  den  Iber  die  BinseOehnnK 
dm  gcsehloMPnen  Stenerttromkrels  nnter- 
brocnen  bat.  Bs  iat  leicht  in  übersehen, 
dall  diu  mittlere  Einxelleitung  mit  der 
llmschaltspulc  n  oder  u  verbunden  Ist.  je 
nachdem  ftich  das  Isolntiunsstttck  mit  der 
Einzelleitung  e„  oder  <•„  In  Gegenüt>erstellung 
befindet,  d.  h  Je  nachdem  rtrr  F«hrstnhl  im 
anteron  oder  oberen  Stoi  kwerk  -tetit  Ps- 
mit  sind  iMimtltche  Rrfordcmisse  fUr  die 
richtige  liigan^^seizuiig  und  AoBeahrtlMif  dai 
Fahrstuhlmi.il ir-  gegehen. 

Denk'  m.iii  i'ir  Ki)iii.ikil-;<l:ii  ver- 

breitert, 8<ni.-ill  sie  Villi  ilrei  jetil  iiel>i  !i  st.'ilC 
übereinander  aiigrui-diu  i«-)!  Hür-ti  ii  >rlrii.-h- 
zriüf;  brslrirlicii  wenieu  kunii,  und  d«s 
l-.ili(  r-lUrk  die  \ >  rliri^itertr  K i .niaklbahlt 
diagonal  durchset7end,  sn  iimlrt  mioj  den 
(^bergang  zu  der  SrtijdiQiigsweisr  nach 
Flp.  10»)  Iiier  ist  die  Koiitakti.1  liiene  in 
Hl. viel  l-;ii'i/.eKcliieMeri teilt,  wie  Stockwerke 
vniiiaiideu  »in<l.    .Jede  der  Schienen  ent- 


'I  ii  H  l'  i»(aa 
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fallt  eine  Uiiii:rbri-L'hun|;iiilclle  i,  die  dem 
IIOheuaiUer»vtüeiladi'reiriz)>lnonSiot.'k  werke 
entsprechend  f^gcnoinniulnr  vcnielzt  sind,  in 
derselben  Weine  »io  ln-l  der  St/liatiunKS- 
wei»e  nacli  flg.  !t  <Iii'  |{Ur»leii,  tlin  hier  in 
einem  Niveau  iii'ijcn.  Silmtlichc  uhK-rhnll> 
der  rti»(»rbrecbun(r»>«<'llen  gelegenen  Kon- 
laklsi^IiifiHii  Co  sind  unlcr  Bich  uu<l  iinl  iI<m 
l'u'.sv-li.ili^irulo  o  für  Aur«Srl<ärfi»trt,  i.,iinili.'lii' 
i  lirrhaili  (iiT  1 'iiU'iii|>'i  |iiinK!'alo!liTi  ;,''.-li'^;<' 
Den  KiiuUkUi'liicncii  e«  i-beiitHlls  uiui  i'  ^iuh 
und  mit  der  Unis<-hiil(»|<alf  u  l'Ur  AbHarts- 
fuhrt  verbanden.  Die  Knlerbrechuns  itf^ 
SteuersSn Hilf»  ctC'iIi,".  ;uir|i  hi.'r.  wcun  {[:•• 
den  St.  III  i>ü-iiinkroi»  HclilicSciKli'  fii  u  k 
kti>'|ifLiii/i  Heilung  auf  die  zugel>"i i^:c  Im  la- 
tioii»?4i  Ile  I  trifft.  Derobcri-  und  di  r  uutiire 
Druekknopf  da  bzw.  d„  iiin<l,  rnlls  die  un- 
gehörigen Hür*teu  nlehi  «uf  den  Isolations- 
•toUen  Uc4;en,  «t«to  mit  iier  fnisclmitispule  ' 
rur  Aofwlrtstahrt  bsw.  u  rar  Abwärt»titliri 
vertramtoD.  Die  UmiohalMiw  dw  nittlarcn 
DrackkAopfM  4m  von  4or  etn^B  UmMbali- 
spule  aoTdteMMterelbklttlieiJedMiDarcii 
KMg  im  FitoMiUw  4qrdi  An  nitilcrc 
Stockweik  Malt,  wobei  dJ*  svgebfitlge  Btnte 
von  d«r  atnm  HUfle  der  Rontektbehn  auf 
die  andere  flboitrilL  Die  Wirkung  der 
Scbaltang»w<*ite  IM  analog  derjenigen  nach 
Fig  9  und  nach  dem  Vurhergcbcnden  ohne 
weiterem  \  «rstHudlicb.  EU  nei  nocbmaU  her- 
vurgebi>ben,  daß  sich  in  beirlen  Fullen  ent- 
weder die  Borsten  oder  die  Kuntaktscblencn 
bewegen  kODoen,  die  letzteren  natürlich  aas 
prakdsebon  GrUndi'n  nur  dann,  wenn  sie 
die  liewcgung  de?>  Pabi->tables  im  ver- 
kleinerten Maallstabß  mitmaebcn. 

Eine  sehr  gedrAngte  and  daher  vielfaeh 
aagewandtcSiockwcrkscIialtvorricbtuiigent- 
•teht  dadureh,  daß  die  bisher  geradlinig  an- 
genommenen Kuulaktsehicncn  krcisfüraig 
gebogen  and  zur  Belcgaogcn  einer  iu  AbbSn- 
f^gkelt  von  der  Kabrstnhlbewegiing  sich  dre- 
liewlen  Ti  l  l  III  mc'I  uusgebildet  wei"den.')  Diese 
Aniirclnnn^;  fur  ilie  beiden  zuletzt  be- 
iiandellen  ScluiiranKswi-isen  luOglirh.  sr.l! 
aber  nur       iler  «Ii-rsclbeu  erJilui'  rt 

worden,  und  zwar  «tii  dei  Hand  der  Fig.  Ii, 
die  also  der  Flg.  9  enispriclii. 

Die  Trommel  T  besitzt  i^wei  dureb  Ihh 
tierstttcke  t  voneinander  getrennte  Mdailbele- 
ffungen  f„  uud  c.  die  dardi  HchlcittiUraten 
mit  di  n  1  nisehaltspuloM  hz^s  k  in  Verbin- 
dung stehen.  An  der  <  inan  Seite  der 
Trxmmel  xvrisebcji  drn  mit  den  Spulen  o 
und  u  verbundenen  tiun-lcn  Iii-Ken  die  über 
die  Einzellelluiigeu  mit  dcii  Drui  kknOpfcn 
verbundenen  Karsten,  Vir  iivArnnt:  der 
Trommel  ist  In  derartiKi;  Al  j!Ji:^»;.j;iM>4  \  on 
der  Ucwegaog  defc  Fatu-aiuiilea  geuiachi, 
daU  die  mit  den  Spulen  u  und  v  verbun- 
denen Bürsten  in  allen  Stellungi-n  des  Fahr- 
stuhle« aurden  zugehörigen  Kontaktschlcucn 
Co  bzw.  Cm  verbleiben  und  daß  das  eine  der 
IsolicrstOoke  i  von  einer  Dorste  zur  nUebston 
gelangt,  weuQsicb  derFalirsttthl  oraemSloek 
werk  TMKhlcbt.  Sie  Trommel  wil  aivk  in 
Kicbtoag  dioi  etag^nicbneten  PTelles  bu- 
wegea,  wamn  der  Flihrtnlil  mtirlrts  miirt. 
Die  in  dar  Hgar  diugeiMUlo  Lege  der 
IVonunel  n  den  ScbleMbtnrtca  entapriolii 
der  Stellung  des  FabntnUea  Im  mittleren 
Stockwerke.  Der  Falu'btalil  ist  dadurch  ütill' 
gesetzt  Worden,  daß  die  mit  den  Druckknnpl' 
ifn  verbundene  Bürste  auf  das  IsoliersiUck  i' 
gelangte.  Wird  duivh  Druck  auf  den  KDi>pf 
da  und  En'cguag  der  Spule  o  der  FMlirstubl 
uaeh  dem  oberen  Stockwerk  in  Bewegung 
gesetzt,  so  gelaugt  zufolge  der  Drehung  der 
rrommcl  in  liichtuog  des  Pfeiles  der  Pruek- 
kn  ipf  dm  über  d:«-  Scliirne  mit  der 
SpuU'  u  in  Vcrb.iiil  iiiK-  l'n-  SiilUcizutif; 
des  Fabrstuliles  erfolgt,  wenn  d4ia  Isolicr- 
■tllek  s'  unter  die  mit  dem  Knopf  «T«  vnr- 

•>  0.  B.«.  mite.  IN«)!.  |i»4U, 


bundenc  BQrsIc  gelangt.  In  dieser  I^fl^e 
wird  sieh  der  Krthtsiubl  beim  Druck  sowohl 
auf  Knopf  ifn  wie  auf  Knopf  »/,  nnch  iib- 
wflrth  in  Bewegung  setzen.  Im  letzteren 
Falle  erfolgt  die  Umseh.-ilinng  de»  Druek- 
knopfes  dm  Von  Spule  u  auf  Spule  o,  wenn 
diii"  [«ulicrsttlek  i  unter  ihiu  hindurehgeht. 

H'  L'.prel  einer  volUtitndigen  clek- 
I  ri  M-hen  Druck knopfstoucrung. 

Nachdem  im  Vorstehenden  die  notwen- 
digrii  Ilcüitandieile  einer  DruekkiiDpfsit-ue- 
runp;  Im  einzelnen  cntwicki  lt  .<ind,  soll  zum 
.S(!tilnU  noch  nn  einem  li'-i-j  i<-l  einer  voll- 
-ifuisligen  Sleumnjj  p<-zi  ii;-  \vi-r(irii,  wie 
<lu'  einzelnen  I-Uciiicini'  /ii-i.iiiHmimirkeii. 
E«  sei  vora!i>«g,-.-,.  lm;kl,  d»it  du-  vt-rsebiede- 
neii  Kirn  .(jluiiiif;i-!i  zur  Kinsclüdtmig  des 
FalirKCiihlmuiur«  giinzlicli  iinabhüngig  vmi 
'Ii  II  Einrichtungen  zur  Aus^K-hiiliuiig  Ii  l-. 
.\n>((ir.x  sind.  Es  laßt  sich  daher  j<-de  Scluil 
tung  di-r  einen  Omppe  mit  jeder  der  iinden-n 
Gruppe  vereinigen.  DicH  gilt  auch  von  den 
oben  nur  kurz  behandelten  ICinrielilungcn 
zur  meehauiscben  Sperrung  oder  elekiro- 
nngnettodienVerbloekung  der  Drockknöpi'e. 
die  in  Jede  di*r  Scbaltuogen  zur  Auesclial- 
tong  dei  Motors  olngefOg»  werden  ktancn. 


Kl«,  i.; 


Ai»  Jifispiel  wAlilcn  wir  die  nlt<-*tc 
der  völlig  8i'ni>;  iiii;»en  Druekknopfstcuerun- 
gen,  nüinlieb  die  htenorschaltung  der  Oti:« 
Elevator  Co.,')  die  i  ine  \  '«reinifrung  der 
Schaltungen  nach  Fig.  d  und  11  dnr»ti-llt. 
Um  einen  umfasscndi-rcn  Fall  als  die  bi!<her 
betrachteten  zu  schaffen,  nehmen  wir  eiucu 
Aufzug  für  fünf  Stockwerke  an,  dessen  Febr- 
stubl  von  jedem  Stockwerk  uud  vom  Fahr- 
atnbl  eelbel  tmt  In  jedee  belieUge  Stock- 
werk nn  fnbren  sein  soll.  Die  aar  LiOsung 
dieser  AnHpibe  erforderiidie  Sieaencbid 
Hing  ict  in  Fig.  12  dargeetellt  md  toü  im 
fulgcnden  kam  erlAnten  werden. 

An  den  piwtiiven  Put  des  Siramkroises 
sind  lu  abllehur  Welse  die  beiden  Umsehnli 
»pulen  o  für  AnfwArtsbeweguug  und  u  f  1 1 
Aburftrtabowagong  dea  Jr'ebrstatila»  angc- 
tt^loeaen.  Die  mgcbOiigea  BOntcn  k  und 

t  ».KrP.MUti. 


.«.cbicifcii  auf  der  den  Stockwcrkscluilirr 
l>ildcnden.  vnm  Fnhrittnlil  bewegten  Trommel, 
die  mit  den  beiden  dureli  die  I»olicrslUrl;e  i 
getivnntcn  Koniaktbabnen  i-,,  und  «•„  belegt 
sind.  Zfvisehen  den  beiden  Bürsten  b,i  und 
*u  liegen  uuf  einer  Seil«  der  Trommel  den 
fUnf  Stockwerken  entsprechend  die  Bürsten 
b,  .  ..  b-„  die  unter  Z« ischenschaltung  der 
Kurzschlnßspiden  #,  .  .  .  «j  an  die  durch 
-  itirl:  lic  Stockwerke  hindurch  geführten 

i- ^inzelleitungen  ■ .  ■  f  j  angeschlossen  sind, 
.ledo  der  Einzelleitungen  kann  in  jedem 
Stockwerk  und  im  Fithrstubl  durch  dif  Prnck- 
knftpfe  mit  <li-i  jji  iiieinfianien  Dru'-kkii  .[  f- 
loitnng  d  v  rlunidmi  werden,  die  über  die 
Ab.schall^is  1  f  Uli  I  i.eii  /ogelif)rigen  Kon- 
takt (1,  M  n  ie   uIh  r  (iii    im  Ki'hrslyhl  und 

III  'Irll  I  :),,'rlili-|l  .S'.i  i•■k^^  i-|  tii  |l  ,ili;;el  .|-;lrliti-n 
'l'arkiHii.ikli; '/  UikI  t^...t:,  an  :•.  m-;,'.iiH'  n 
r  <l  des  Stromkreises  führt.  Die  He/i-i'  h 
iiung  der  Itroekknöpfe  )M  m>  gcw.iU.i,  uaii 
diu  llauptziid  das  Siiiekw  crk,  nach  ilem  sich 
der  Fiüirsiuhl  beim  Niederdrücken  des  be- 
treffenden Knopfes  bewegt,  und  der  enge- 
hstigtc  iudex  das  Stockwerk,  in  dem  sich 
dttr  Dmekknopf  beflodet,  beteiduML  Die 
imFnhraUtW  beflndliebeii  DnH!klcBl)i>re  haben 
den  Index  f  und  lind  dureb  blegnae,  vom 
FahnrtoU  aitbewefto  Lniinagen  oder  dnreli 
ScbloWbonteiimiidonngebSrigeB  filnnHei- 
tnngen  veibunden.  SSafolgeder  Anbringnng 
der  Türkontakle  Ist  ein  Ingangsetzen  des 
Fahrstuhles  nur  bei  geschloHgencn  Schacht- 
lizw.  FahrBttthltttren  möglich.  Die  A^s«  ;  .^li- 
spule  «  be»tebt  ans  zweigleichen,  »  ^  r.  nt^c- 
giMigcsetztcn  llillften,  von  deren  Treffpunkt 
die  zu  den  einzelnen  KurzscMußkontakten 
*,..  *[,  führende  Leitung  abgezweigt  ist.  Zu- 
folge der  Zweiteilung  kann  die  Spule  t  mir 
dann  in  Wirkong  treten,  wenn  eine  der 
beiden  liftlfkcn  vom  SUomc  dnrcbfloisGn 
wird. 

Die  Wirkungsweise  der  Sch.-dtung  ist 
fulgi-ndc:  Die  iu  der  Flg.  12  dargestellte 
Lage  der  Trunimel  zu  den  Bürsten  ent!«pricht 

der  !-^(i-f't:ii!r  ftcs  l-'.ihr'-tulil''^  im  2  Stock- 
werk,   i\.i    <  r    ■■l'  lli-ll  iJrlil.elii  n  .lis  die 

Uiiterbnclmiigsstellc  i  unter  die  Biir^ili  6., 
gelangte.    Bei  dieser  Stellung  des  I-:ilii 
»luhlcs  sind  nur  die  Drnckknopfe  für  dns 

ii-  ie  St' 'ck-.v ei k  mit  der  Um^cllaltspule  u 
l  ili-  AbwArtsfabii  \  ef  Itunden,  wahrend  sülml- 
lii'he  Di'uckknnpfe,  die  eine  Bcweguii.T  lie- 
Fiilinstnldes  in  das  3,  4,  und  r>.  Stockwerk 
lii-i-liei:  iliieii  der  Spule  o  für  Aufwärts- 
fatii  i  verouiuieii  sind.  Nehmen  w^ir  an,  eine 
im  fünfieti  Stockwerk  b<'llndliclie  l'crsim 
wiilli'  den  Fiihrstuhl  in  d.is  vierte  Block- 
werk  achickcn,  so  bat  sie  den  Knopf  4^  zu 
drücken.  Ilierdurdi  wird,  rslls  sJUntlicIic 
Tdrcn  guschloesen  ehid»  tonJUshat  r<dgender 
Siromkruis  gcsehlosMm;  Vom  positiven  Fol 
aber  Spute  (I,  Bilrsiet»,  Kontakt  <.'o,  Bünilet!|, 
Kurzscitlußspule  EinzcUoliuug  r„  Dnuli- 
knöpf  4»  OjnwkknopReltwng  d.  Unter- 
brechnngsstelle«,  beide  Hälften  der  Absehelt- 
spule M,  Tarkoniaktc  i/.  .  zum  nega- 
tiven Pol.  Die  Abschallspule  <  bleibt  vor- 
liintig  wirkungslos,  dagegen  zieht  die  Kurz- 
schluii»(*ulti  *4  ihren  Anker  fc,  an  und  sl<-!lt 
foigeiulcn  kürzcivn  Slroinweg  her:  Vom 
positiven  Pol  Uber  Spule  o,  BUrste  bu,  Kon- 
laktbnhn  c,  Bürste  6«.  Spule  Kurzschluß- 
steile  k,-  uut>'re  Uüll'ie  <ler  Spule  n  uud  zu- 
rück über  die  Türkontakto  zum  ni'gativcn 
l*i>l  Dicsi-r  Strom  bleibt  auch  ge- 
schlossen, wenn  der  Drin-ltkn  ipf  frei  ge- 
geben wird,  und  hat  zui  1  il^'u,  daß  ilio 
obere  llalfie  der  Spule  *  .stromlos  w  ird.  In 
folgedesscn  winl  Iii  .\nker  a  angezogen 
mid  die  Druekkiiopticliung  d.  an  die  siinit- 
lielie  Dl'UckknOpfc  angehchlosscn  sind,  wird 
einseitig  v<iii  der  Strom<|Uellc  abgci-cbaltet. 
Eine  lleeintluissuiig  ile»  einmal  u'e^eli  -.scnen 
Sieuorsirome»  durch  diu  Druekknopf«  ist 
•ondt  auigescbhieMen. 
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Dil-  Zweltellanu  der  Ahsehnltspule  ist 
oioe  KifrentOiiilichkRit  des  Oiis-SystiünB  und 
(fewahrl«?ist«-t.  daC  die  Absc-hidtun^;  diT 
DruckkiiupIlL-itanK;  nMch  KurzitrlilieCan»; 
do»  (^edrttckien  Drockknopfe«  erfolgt.  Diese 
xeiili<'he  Aufeinanderfolge  der  bcidfin  Srhal- 
tnn;jon,  ist  wie  oben  ausi^eführt  notwendig, 
da  sonst  eine  dauernd«  Schlicttanj;  de» 
öteacrsironikreixeg  unter  UiuftAndtMi  gar 
nicht  zustande  koinmu 

Sofort  beim  Niederdrüi-ken  des  Knopfes 
4j  war  aber  diireli  Einschaltung  der  Spule  o 
der  Fahnsiuhltnulorkrei«  im  Sinne  der  Auf- 
warlsfalirl  geschlonsen  worden.  Der  Fahr- 
stuhl iictzt  sieh  Bomit  in  Gang  tind  versi'tzc 
gleichzeitig  <lie  Trumniel  des  Stock  werk- 
zAhlera  in  Itichtungdeh  i'fciles  in  Dewegung. 
Dm  eine  Isoliorsiack  i  bewegt  sich  dabei 
von  der  HUrHte  6,  fort,  unter  der  Harste  b, 
hindurch  und  gi'l.ingt,  wenn  der  Fahrstuhl 
sich  im  vierten  Stockwerk  befindet,  nntiT 
die  Dttr8te6,  und  unterbricht  den  aber  dii-se 
Hörste  geschlossenen  Steuerstrom.  Sofort 
kehrt  der  unter  der  Wirkung  der  Spule  o 
geschlogiiene  .Motonimschalter  in  die  OtTcn- 
•tellutig  zurück  und  Motor  und  Fahrstuhl 
stehen  still.  Buisprcehend  dieser  I^igc  des 
Fahrstuhles  sind  jetzt  sämtliclieDruekknApfe, 
die  die  Bewegung  des  Fahmluhles  in  das 
1.,  2.  un<I  H.  St<ickwcrk  veranlahseit  (lliur 
die  Koniaktbahn  cm  mit  der  Truschultspule  u 
fdr  .\hffilirtsfahrt  verbunden,  tind  nur  die 
DruckknApfe  für  das  ftlnfte  Stockwerk  liegen 
an  der  Spule  o  für  AufwÄlirtüfahrt.  Der 
Siofkwcrkwiihler  ist  also  für  eine  erneute 
Ingangsetzung  das  Fahrstuhles  richtig  ein- 

gusteilt. 

Hiermit  ist  die  Aufgabe,  die  zu  Anfang 
dieser  AusfUhruiigon  gestellt  wunle,  gelAst. 
Die  notwendigen  Hesiaudteile  einer  Druek- 
knopfstenerung  sind  der  Keihe  nach  ent- 
wickelt und  in  ihrem  /.nsammenwirkuii  an 
einem  lt<-Upiol  «-rUluiert  worden.  Ks  dürfte 
auf  Grund  dieser  Darlegungen  niebt  schwer 
fallen,  aui'li  an  anderen  Druekknupfsteuv- 
rungon  diese  Bestandteile  Miederzuerkennen 
und  kieh  ein  Urteil  darüber  zu  bilden,  ob 
die  im  einzelnen  getroffenen  Einrichtungen 
ihren  Zweck  in  einfacher  \Vei«e  unti  mit  der 
crforderliehon  Sicherheit  errtlllen. 

Bemerkt  sei  noch,  dat»  die  Anwendung 
der  Druckknopfsteuerungen  nicht  nur  auf 
elektrische  .\ufz11ge  bi'scljräiikt  ist.  Sie 
lassen  sich  vielmehr  auf  Aufzüge  mit  be- 
liebigem Antriebi-  übertragen,  wniiei  die 
Spulen  0  und  u  di<-  Steuerung  des  Antriebs 
mittels  zu  übernehmen  haben. 

Das  Fernsprech  -  Nebenstellensystem  von 

Prött. 

Von  Dr.  R.  O.  Fraak. 

Das  nachstehend  beschriebene  Neben- 
stellensystem bietet  nicht  nur  eine  I.J'isnng 
des  Problems  der  Nebenütcllenvermittelung, 
sondern  involviert  auch  ein  neues  I'rineip 
der  Femsprechtephnik,  ilas  die  llaapl- 
gesichlspunkte  für  die  weitere  von  mir  ge 
leitete,  Ansarbeitungderursprünglich  anderen 
Zielen  zustreben<len  Selialtungsanordnunj; 
liefert<v  Dies  I'riiizip  kann  man  als  diis 
„der  selbsttätigen  Gl  uppcnvermittelung"  be- 
zeichni-ii. 

Der  Sinn  dieser  Rezeichnung  wird  durch 
den  Hinweis  klar,  daß  das  Vermittebingsamt 
eine  Gruppe  von  Teilnehmern  Hanptiin 
schlnC  mit  Nebenstellen  —  mit  einer  anden-n 
(iruppe  verbindet,  worauf  ilnnn  die  einzelnen 
Mitglieder  der  liruppc  die  weitere  Vermittc 
lung  »Un--  Zutun  des  Amtes  selbst  über- 
nehmen, und  zwar  sowohl  bei  den  MItgliedeni 
ilcrselben  Gruppe  —  «-ie  bisher  durch  IJnien- 
wjihler  —  als  auch  bei  ih  nen  der  fremden. 


durch  Betiitigen  der  Schalter  bzw.  eines 
automatischen  Vermittlers.  Ks  stellt  also 
im  Gegensatz  zu  den  Systemen,  die  die 
Vermittelung  der  Nebenstellen  dem  Ver- 
mitielungsaiut  bzw.  einer  Ilausvermiitelung 
ül>erweisen,  einen  Schritt  in  der  Kichtnng 
nach  viillautomntischen  Systemen  dar,  wäh- 
rend CS  unter  den  gegonwJlrtigcii  Verhält- 
nissen eine  Entlastung  des  Amtes  hcrbi-1- 
fUhrt.  Ohne  ilen  Gedanken  weiter  zu  ent- 
wickeln, sei  hier  nur  darauf  hingewiesen, 
daß  dies  lYincip  der  selbstt.1tigen  Grupjion- 
vermittcliuig  auch  allgemeiner  atiwcndungs- 
fAhig  ist  und  vollaututnatischen  Syst<'meu, 
denen  die  Technik  doch  unzweifelhaft  zu- 
strebt, insofern  den  Weg  ebnet,  als  dadurch 
die  Schwierigkeiten  aus  dem  Wege  gcrflumt 
werden,  die  durch  die  sehr  große  und  stetig 
W8ch8en<le  Zahl  der  Teilnehmer  entstehen. 


PUt.  13. 


Diese»  Nebenstellensystem  ist  nun  im 
wesentlichen  dadurch  gekennzeichnet,  daU 
Jedi-  Femspreehstelle  mit  einem  besonderen 
Schaltapparat  versehen  wird.  Diese  Schall- 
apparate  und  damit  auch  die  Sprech- 
stellen —  liegen  so  hintereinander  geschaltet 
an  der  Teilnchmcrliiitung,  daU  den  hinter 
die  sprechende  Stelle  geschalteten  Fem- 
spreclistellen  die  llinleiiung  zum  Amt  (a) 
den  vorge.schalt<-tiMi  die  liUckleiiuug  (b)  bzw. 
die  Erdung  genommen  wird  und  somit  nur 
die  spn-chetide  Stelle  eingeschaltet  ist. 


Fit.  u 


Als  weiterer  wesentlicher  lUstandteil 
tritt  noch  für  ji'de  Gruppe  —  jeden  Hauptan- 
schluß— ein  «automatisclier\'ermittler"  hinzu, 
der  weiter  unten  beschrieben  wird  und  dem 
die  Kolle  zufällt,  die  einzelnen  Nebenstellen 
in  die  Tcilnehmerleilung  einzusehalten. 

Bei  der  Ausarbeitung  der  Schaltung 
wurde  bcsimderer  Wort  darauf  gelegt,  ilaU 
sie  ganz  amibbangig  vim  den  Jeweiligen 
Schaltangen  der  VcriuiitclungsAmler,  also 
ttberall  verwendbar  ist,  und  daß  der  Sprech- 
bzw. Iliirstromkrcis  kein«'  induktiven  Wider- 
stAnde  und  dergl.  i-nthAll. 

Für  die  Nebenstellen-Inhaber  bringt  ilas 
System  eine  Anzahl  so  weitgehender  Vor- 
teile, daß  sie  an  .Selbstfindigkcit  und  Un- 
abhängigkeit den  Hauptanschlüssen  gleich- 
gestellt sind. 

Es  kann  sich  nAmlich  jede  Nebenstelle 
selbst  mit  ilem  AtuI  verbinden  und,  nach- 
dem das  Amt  in  bekannter  Weise  die  Ver- 
bindung mit  der  gewünschten  Ti-iinchmer- 
leiiuiig  hergestellt  hat.  jede  miteinemSchalter 
vcrsi'hene  Nebeiisl.-Ile  unmittelbar  anrulV-n. 
AuLierdem  ist  das  MiihOn-n  dadurch  unmög- 
lich gemacht,  daß  für  alle  Nebenstellen, 


außer  der  sprechenden  für  die  Zeit  des  i>- 
sprAches  die  Leitung  automatisch  gi'spi-rn 
ist;  das  Freiwerden  der  Leitung  zeigt  sich 
sofort  nach  Beendigung  de»  Gespriche« 
scibsttütig  an. 

In  der  praktischen  Ausführung  ist  di-r 
Schalter  nun  derart  ausgebildet,  daß  er  aU 
.  kleiner  Zusatzapparat  (Fig.  1,9  und  14}  in  der 
Nahe  eines  Fernsprcch  -  Wand-  oder  Ti*ch- 
gehilnses  beliebiger  Ausführung  zwei.-kent< 
sprechend  angebracht  werden  kann:  außer 
dem  crhtilt  der  betreffende  Haui>ianschlnii 
einen  automatischen  V  ermittler  (Fig.  15i; 
ein  Wecker  und.  je  nach  Bedarf,  ein  Llnien- 
wAhler  zum  Verkehr  der  Nebenstellen  unter 
einander  ven'ollslAndigen  die  Apparatur 
der  Fernsprechnebenstelle. 

DieK<mhtruktion  des  Schalters  ist  iafivrst 
einfach  und  seine  Wirkungsweise  besteht 
im  wesentlichen  darin,  daß  eine  Anzahl  Kkr- 
takte  in  bestimmter  Kelbcufulge  geilffnct 
und  geschlossen  werden.  —  Auf  einem  Holz- 
soekcl  sind  eine  Anzahl  von  einander  iso- 
lierter Klemmen  und  Federn  derart  montien. 
daß  im  Kuhezuslaude  die  freien  Enden  der 
Fr'dern  die  Klemmen,  die  gi'rade  unter  ihiien 
liegen,  nicht  berühren.  Senkrecht  zu  der 
lJlng»richtung  der  Federn  ist  mitten  auf 
dem  Sockel  eineHart^fummiwalzeangebracht, 
die,  um  ihn;  iJIngsachse  drehbur.  in  zwei 
seitlichen  BOcken  gelagert  ist  und  auf  ihrer 
MantelflAche  entsprechend  verteilte  knopf- 
artige Vorsprünge  trägL 

Dreht  man  nun  am  liAndelkn»pfc  die 
Walze,  so  drücken  die  Voraprünge  in  be- 
stimmter Keihenfolge  auf  die  unter  ihnen 
liegenden  Federn,  sodaß  deren  freie  Enden 
mit  di'n  darunter  liegenden  Klemmen  K' in- 
takt machen  und  so  die  Stromkreis« 
schließen. 

Begrenzt  wird  die  Drehun;.'  ihT  Walze 
durch  den  Anker  eines  Elektromagneten, 
der  auf  dem  einen  Lagerbork  der  Walze 
sitzt  und  dessen  Anker  einen  eigenartigen, 
sliihlomen  Hiikenhcbel  trAgt.  Dieser  Ilaken- 
hebel  greift,  bei  stromlosem  Elekiromsg- 
neten,  in  zwei  Kinschnillc  eines  Kohrscg- 
menti'S,  ebenfalls  ans  Stahl,  ein.  da«  kun- 
centrisch  in  die  Walze  eingeschraubt  ist 
und  sich  mit  dieser  dreht. 

Ist  der  Anker  des  Elektromagneten  an- 
gezogen, so  gleitet  das  Ruhrsegment  ohne 
Berührung  des  Hnkenstttckes  an  diesem 
vorliei.  Eine  Doppelspiralfeder,  deren  eine 
Ende  an  einem  kleinen  Hebel  der  Wall'- 
befestigt  ist,  bewirkt  ein  Zurückschnellen 
der  Walze  in  die  Kuhestellung,  an»  der  sie 
bei  der  Elostellung  durch  Drehen  am  Klnd-  l- 
knopf  gebracht  ist.  Die  Walze  tragt  ferner 
noch  ein  Schild  mit  den  Aufschriften  .Hau*-, 
, Besetzt",  „Amt",  sodaß  durch  Drehung  der 
Walze  die  jeweiligi'  Aufschrift  vor  dem 
Fenster  des  Deckkasten»  erscheint,  und  die 
betreffende  Schalterstellung  anzeigt 

Der  schon  mehrmals  erwAhntc  RAndel- 
knöpf  ist  auf  die  Stiihlachse  der  Walle  auf- 
ge|<Hßt  und  mit  einem  schrägen  Schlitze 
versehen,  in  dem  ein  in  die  Walzcnachse 
eingeschraubter  Stift  gleitet.  Bei  Recht»- 
drehnng  des  Knopfes  wird  die  Walze  mit 
gedreht,  da  der  Stift  an  dem  unteren  Ende 
des  Schlitzes  liegt;  bei  Linksdrehung  hin- 
gegen gleitet  der  Stift  in  dem  Schliu  und 
bewirkt  «ine  schraubenartige  Verschiebujlg 
des  RAndclknopfes  auf  der  Achse,  »odali 
dieser  sich  gi-gen  eine  Feder  legt,  die  er 
gegen  den  Lagerbock  drückt.  Diese  Fed<T. 
die  isoliert  vom  Lagerhoek  und  von  der 
Achse  auf  dem  Sockel  aufg<'schraubl  ist. 
bewirkt  nun  bei  Jeder  Drehung  des  Knopfe*, 
durch  Kontrtkt  mit  dem  l-igerbock,  daß  sich 
ein  Stromkreis  schließt,  der  zn  eben  di-r 
Feder  und  dem  Lagerhoek  geführt  i»l  und 
der  die  Einschaltung  der  Nebenstellen  durch 
Betätigen  des  automatischen  Vi-nnittlers  de» 
angerufenen  Uaupiansc Wusses  bewürkt. 
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EtH'ui^p  Fehler  sind,  soweit  sie  nicht 
atifferbalb  (1<'t>  Schalters  lic^rcn,  ohne  weiteres 
7,(1  ermitteln.  Man  hrmicht  nur  die  üb«r- 
■iirhllich  (cmppicrtrn  Kontakt«  di's  Sehalteni 
auf  Str<>n>>cbluS  zu  profen,  und  zwar  in  den 
3  Steliaogen  des  Schalters. 

Der  automatische Verm  ltiler(Fiß.l5) 
besteht  im  wesentlirlien  aus  einem  Uhrwerk 
mitüwel  f^ctrennten  l.aafn-orkcn,  einem  llurt- 
gummirinK'  mit  (>  KünuktstUcken  und  <'inem 
Laafkontakt,  sowie  drei  P^li'ktroma^ieten, 
(leren  Ankor  al»  Aa^löscvorrichtun^en  aus- 
gebildet sind.  —  All''  dies«'  Teile  sind  anf 
einem  HolzNuckel  montiert,  der  sJlmtlkhe 
AnschluCklemmen  trfi(<i;  da«  Uhrwerk  wird 
durch  einen  Bchal7kas(en  vttr  Staub  nnd  Bv- 
^cliSdig^n^L'ii  bewahrt. 

.Jede  Nrbenstellc  ist  nun  mit  ji-  i-inem 
Kontakt  dcH  llartin"nmiintiges  leitend  ver- 
bunden uitd  die  Schultunfir  ist  <l<-rart,  dali 
der  .Xnrufstrom  zu  der  betreff<'nden  Neben- 
stelle durch  das  zugehörige  Konstakt^lack 
dl-!*  Kinges  und  den  Laurkoniakt  geht  (vergl. 
Schema  Fig.  lf>). 

Ohne  auf  die  Konstraktlonseinzelheiten 
des  Apparates  einzugehen,  die  im  wesent- 
lieben  nielits  Neues  zeigen,  sei  hier  nur  kurz 
»eine  Wirkungsweise  besebrieben  (vergl. 
Schema  Fig.  16). 


I  

Fic 

Durchfließt  ein  bei  Ffettiligung  des  am 
Schalter  derXebenstellen  heftndlichen  Drnck- 
koopfes  entstehender  Strumst'iC  dli'  Win- 
dangen  de»  El<-kiromagneteti  E E,  so  wird 
durch  Anziehen  de^  Ankers  das  Uhrwerk 
atugclOst  und  der  Kontakt  um  ein  Se<■h.'^(el 
des  Kingumfanges  weiter  bewegt,  sodalt  <'r 
Ton  der  Nullstellang  auf  den  ersten  K<itltJikl 
geht  nnd  dadurch  dfii  Anruf  der  ent- 
sprechenden Nebenstelle  möglich  macht. 
Sendet  man  noch  einen  weiten-n  Stromstoß, 
>o  wird  der  lianfki  intakt  um  ein  Sechstel 
des  Kingumfanges  weiter  bewegt  und  stellt 
sich  mit  dem  Kontakt  der  folgenden  Nehcn- 
ttelle  ein.  .Man  stellt  also  die  Aurufverbin. 
dtuig  mit  i'liier  gewOnsehten  Nebenstelle 
dadurch  her,  daU  man  ko  oft  auf  den  Knopf 
des  f^chaltcrs  druckt,  wie  die  Nummer  der 
gewQnschten  Nebenstelle  angibt.  —  Durch 
•lu  .\nzichen  de»  Ankers  deh  Elektro- 
magneten E  E  wird  zugleich  ein  Stromkrois 
Kochlossen.  der  den  Elektromagneten  ZE 
betätigt. 

Dieser  letztere  bewirkt,  daß  das  znoite 
Laufwerk  ausgelost  wird,  worauf  diese* 
infdige  einer  Kontaktvorrrichtung  nach  Mi- 
untc  den  AuslOse-Etektriimagnclcn  EA  be- 
Uligt,  der  mittel!«  eines  als  Ilelwl  ausgebil- 
deten Ankers  mit  sein4-m  einen  gabclförmi- 
K'-n  Ende  den  Lauftkoniakt  von  dem  betr. 
KoDiaktstOck  abbebt  nnd  wieder  in  die  Null- 


stellung iurOckbringt.  Dadurch  winl  die 
AnnifA'erbindang  wieder  unterbrochen. 

Auf  dicKp  Weise  wird  also  die  ursprOng- 
liche  Stellung  des  automatischen  Vermittlers 
etwa  Vj  Minute  nach  dem  Einschalten 
»clbsttatig  wieder  hergestellt.  Will  mau 
daher  nach  Ablauf  diener  Zeit,  wenn  sich 
der  Angerufene  bis  dahin  nicht  gemeldet 
hat,  nocbmalN  durch  Induktor  anrufen,  !«o 
muß  miin  auch  durch  entsprechende  KetAti- 
gungdoH  Druckknopfcs  nochmals  die  Neben- 
stelle eiuscbaltcu. 

Zu  dem  Uhrwerk  gehören  noch  eine 
Drosselspule  and  ein  Kondensator.  Diese 
sind  in  einem  kleinen  Kasten  untergebracht, 
der  gleich  als  Sockel  de»  Uhrwerkes  dient 
u)id  haben  den  Zweck,  störende  Wechsel- 
BtroiuBtOUu,  wie  sie  durch  l'olwechsler  des 
Vcrniittelung^amtes  in  die  Leitung  gesendet 
werden,  unschftdiich  zu  machen;  der  Wech- 
selstrom wird  durch  die  hohe  Selbstinduktion 
der  DroHsel-ipule  von  den  Elektromagneten 
abgedrJingt  und  durch  den  Kondensatorkreia 
zur  Erde  abgeleitet. 

Die  in  der  Schaltung  angebene  Erdlei- 
tung hat,  wie  apAter  ersichtlich,  nur  Gleich- 
stromimptilse  beim  Anrufen  einer  Neben- 
stelle aufzunehmen,  wlihrend  der  Sprech- 
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kreis  bei  Duppelleitungsbetrieb  keinerlei  Ver- 
bindung mit  Erde  hat. 

Endlich  ist  noch  eines  kleinen  Kontakt- 
atückes  Erwähnung  zu  tun,  das  oben  an  den 
Fernhörern  angi'schraubt  ist  und  in  ilas  der 
llakenkontakl  des  Fornsprechgehiluses  ein- 
gehAngt  wir>l.  Durch  dieses  Anhangen  wird 
nAmlich  eine  Feder,  die  isoliert  auf  das 
KontaktstQck  aufgesetzt  ist,  mit  diesem  in 
metallische  Berührung  gebracht  und  dadurch 
der  AuslOHCstromkreiti  (isiche  Schetna)  ge- 
schlossen. 

Betriebsweise  nnd  Schaltungen. 
Die  Betätigung  des  Schalten«  geschieht 
einf:ich  dadurch,  daß  man  «Inrch  Drehen  des 
Kfludelknopfes  rechts  herum  den  Schaltor 
aus  der  Ruhestellung:  .TTaux'  in  die  „Amt". 
bzw.  .Besetzt*  -  Stellung  bringt,  und  in  ersto- 
rem  Falle  durch  ein  oder  mchrmullges  Llnkt- 
drehun  di'S  Knopfes  die  Einschaltung  der 
bctrelTenden  Nebenstellen  bewirkt.  Es  ist 
nur  darauf  zu  achten,  daß  man  vor  dem 
Einschalten  in  die  „Amt" -Stellung  den  Fcni- 
hOrer  vom  Ilaken  abhebt  und  nach  Beendi- 
gung des  üespritches  wieder  anh/lngt 

Das  Schaltungschema  Fig.  16  stellt  drei 
mit  „Prölt  ■  SchaltiTn"  und  einem  auto- 
matischen Vermittler  versehene  Nebenstellen 
riar,  die  an  eine  Teilnehmerleitung  ange- 
schlossen Bind.  Es  ist  zu  bemerken,  daß  Ej. 
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Ell,  £///die  Elektromagnet«  derSchalter  sind, 
welche  die  Drehung  der  Walze  beeinflnsKen, 
Di.  D//,X)j//.  die  Kontakte,  die  durch  Links- 
drehung des  Kilndelknopfes  der  Walze  be- 
tatlgl  werden  und  dicKinschaltungderNcbcn- 
stellen  des  angerufenen  Hauptanschlns-ieg, 
also  auch  die  BeUltigung  des  dortigen 
automatischen  Vermittlers  bewirken.  Die 
P'edem  und  Klemmen  der  Schalter  sind  be- 
ziffert (1  bis  10;  12  .  .  .  21).  Zur  Kennzeich- 
nung der  Strorawege  bei  den  jeweiligen 
Stellungen  de^  Schalters  sind  die  auf  den 
Walzen  angebrachten  knopfartigeti  Vor- 
sprünge ans  Metall,  die  eineraeitB  die  Federn 
auf  die  Klemmen,  aiideri'rscits  die  leitenden 
Verbindungen  zwischen  den  Federn  selbst 
herstellen,  im  Schema  durch  ausgezogene 
bzw.  umrAnderti-  kleine  liechtecke  leicht 
ersichtlich  angedeutet. 

Es  ist  zu  beachten,  dail  immer  nur  die- 
jenigen Vorsprünge  in  Wirksamkeit  treten, 
die  der  jeweiligen  Schalterstellimg  ent- 
sprechen. 

Siebt  zum  Heispiel  Schalter  i  auf  „Amt", 
Schalter  //  anf  „Besetzt",  Schalter  ///  auf 
„Haus*,  so  kommen  für  Schalter  /  nur  die 
durch«  Amt"  gekennzeichnetcn(siehe  Schema) 
Vorsprünge  in  Betracht,  für  Schalter  7/ nur 
die  mit  „Besetzt"  bezeichneten  n.  s.  w.  Es 
kann  also  beispielsweise  der  Strom  der 
Batterie  Bi  nur  in  der  „Beseizf  -Stellung 
von  den  Klemmen  Iß  und  IT  zu  den  Fe- 
dern (i  und  7  Hießen. 

Um  den  Verlauf  der  Stromkreise  bei 
allen  vorkommenden  Fällen  zu  zeigen,  sei 
angenommen,  Nebenstelle  7  führe  Ober  Amt 
ein  GesprAch  mit  einem  anderen  Hauptan- 
schluß, Nebenstelle  //  habe  sich  auf  „Be- 
setzt" gestellt  und  Nebenstelle  ///  stehe  in 
„llansatellung". 

1.  Stroinlauf  bei  Anruf  des  Amtes  niillels 
Induktor.  (Der  Fernhörer  ist  vom  Haken 
des  Fi-maprcchgeblluses  abgehoben.) 

VomliiduktordesanrufendenFcrngprech- 
gehtiuses  nach  Klemme        zum  Schalter  / 

—  FederS  —  Feder  18—  Klemme  de«  auto- 
matischen Vermittlers    -  Vermittelungsnnit 

—  auf  Leitung  f.i,  zurück  zum  Schalter  /// 

—  Feder  3  —  Feder  2  -  Klemme  13  — 
nach  Schalter  //  —  Feder  3  —  Feder  2  — 
Klemme  13  —  nach  Schalter  /  —  Feder  S 

—  Feder  4  —  nach  Klemme  Lb  des  Fern- 
sprcchgehAtiseg  und  zurück  znm  Induktor. 

Auf  dem  Amt  wird  hierauf  in  bekannter 
Weise  die  Verbindung  mit  der  gewünschten 
Teilnelimoricitung  hergestellt  und  es  erfolgt 
nua  die  Einschaltung  der  Nebenstelle  wie 
oben  angegeben.  (Angenommen  Ist  hierbei, 
daß  dem  Inhaber  der  anrufenden  Neben- 
stelle die  Nummer  der  gewünschten  Neben- 
stelle bi'kannt  sei;  diese  müßte  also  für  den 
allgemeinen  Gebrauch  im  Teilnchmorver- 
zeichnis  augegeben  sein.) 

2.  Stromkreis  beiEinschaltung  derNeben- 
stelle  ///  eines  fremden  Hauptanschlusses 
durch  den  automatischen  Vermittler. 

Vom  -f  I'ol  der  Batterie  JiA  zurKIemm<'22 
des  Schalters  /—  Druckknopf  Di  zur  Erde, 
vom  —  Pol  der  Batterie  ß  A  über  Leitung  Lt 

—  Vermittellungsamt  —  durch  Verbindungs- 
stOpscl  oud  Klinke  zur  Leitung  /..»  des  he- 
tri-ffenden  Han|itanschlusses  und  nach  dessen 
Nebenstelle  ///  zum  Schalter  III  —  Feder  3 

—  Feder 2—  Klemme  1.1  —  weiter  in  gleicher 
Weise  durch  Schalter  II  und  /  —  Feder  3  — 
Feder  2  —  Klemme  13  —  zu  Klemme  6  des 
automatischen  Vermittlers,  durch  Drossel- 
spule Dr  und  Klektromagnet  EE  zur  Erde. 
Der  Elektromagnet  zieht  hierauf  zweimal 
seineu  Anker  an,  lOst  das  Uhrwerk  aus,  das 
die  Einsrhaltuug  von  Nebenstelle  ///  durch 
Fortbewegung  des  Ijiufkoiitaktes  bis  zu 
Kontaktknopf  ///  bewirkt.  Zugleich  wird 
der  l.<ik«lstrürakreis  dadurch  geschlossen, 
daß  eine  am  Anker  des  Elektromagneten 
befestigte  Kontaktfeder,  die  mit  dem  KOrper 
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MUiuninlist-hcii  Vermittlers  W-itcnd  ver- 
bunden ist,  '(tircli  Berabiosg  riniM  vuiu 
KOrpcr  Isulienen  KoaUktbockf«  denBlrüm* 

schluS  vermittelt. 

lli<T(lurfh  irill  ü  A'  in  TilliKki'il,  zirlit 

gpinen  Anlur  nrA  If'~t  *1as  Uhr«<Tlc  aus. 
Eiriu  Si  ln/ilii'  .  l  lirwcrks  trügt  cilicu 
NaaenkoniÄkt  .V,  d«  r  uach  c  ;iicrliun!r«-lmngf, 
dio  etwa  '/j  MiiiutL-  <Uiucrl,  •Vii-  Fnl' t  i  ' F 
berührt  und  iliitturch  einen  «tidercn  I.'ikal- 
stf'iuikrfis  svhlii'ßt,  d<Tden  Elcktrott!;ii;ii'ii  II 
KA  bciaiigt.  Dieser  zieht  nun  tifin.  II  Anke  r 
an,  der  in  geeigneter  Woisc  grl^j;. n  und  mit 
einem  jfabelförmigen  Au»«!7-s[ük.'k  v  u!  --!  licn 
ist,  d;iB  beim  Anziehen  den  I.Huik  inuikt  vom 
ILiriffauimirinf»'  «hhebt  und  ihn  iieim  l.os- 
ks^i  u  des  Ankciv^  wieder  auf  den  der  Noll- 
aleilung  eji'-proi  liomlcn  Koiitiikt  des  Uin);es 
aurpreßt. 

Alle»  iist  nun  «lu  LUrwcrk  wieder  in  die 
ursprttDKliche  Ualieinge  vcr^>etzt  and  zu 
neaem  Acmf  firtig,  gleichgültig,  ttb  du» 
vorige  Gn»pr<fitk  amtaad«  gakommm  lu 
i)der  nieht. 

Dtü  iiicriiui  ia  Batradit  kommendaa 
äiromkrvise  »ind: 

8.  Btromkreii  der  ZeltamulOiung; 

•}  Voa+Vold«rl>attedeJtP—f Klemme 
dea  aotOBedMlMO  VwinitUen  '—  Bpole  dei 
Eletoainagneiea  ZE  m  dem  Rontaktboek 

—  Kontaktfeder  BS  —  KOrper  de«  XJht- 
werke*  Ful  der  Uatterie  ^ranrtek. 

b)  Stromkreis  der  NulletelluDf ,  der 
tofelfe  BirtBUguDf  die  SSeiutuUsers  gc- 
■diloiien  wird.  +Pol  der  Batterie  BV, 
+  Klemme  de«  aulomatiachcn  VermUtlcfe 

—  SpQltt  de»  Elekto»«ffneleo  SA,  Kentakt' 
feder  CF  —  der  Niec  S  —  KOrper  dea  Uhr^ 
weikea  Pol  der  Batterie  ÜF. 

4.  Stronkreii  kel  Bfnaehidtneg  einer 
HebotileH«  dercb  den  «tnottttinben  Ver- 
mittler« wenn  Mebenateile/  diu  Helle  der 
Hanavermllteluif  fllMmimmL 

Sieicr  FaO  iritt  ein,  wenn  bfoid  cla 
Tcileehmer  ohne  PrOtt-Sdialler  oder  daa 
Amt  mit  einer  NelMDateUe  einer  mit  Prdtt» 
Selialter  venehenea  Gruppe  in  Vcrbindutir 


Oer  Vorgang  «pioit  aieh  fol(•nde^ 
malan  ab: 

Naehdem  daa  Ami  in  gewObnlieber  Weise 
die  Verirfadnns  henieetallt.  iet  annlelist  der 
am  Snbekontakt  de«  aatomati«ehen  Ver- 
mittiera  liegende  Wecker  elufeacballet  und 
der  Inhabivdieser  Nebenstelle  (/)  meldet  sieb 
beim  Anruf,  nimmt  den  Wun&ch  dcg  An- 
rurenilen  eni;|^i*gen,  liiin^t  seineu  ll'^n  r  nn 
und  sehaltcl  durch  ItelfitiKeii  dc8  Oruck- 
knopfes  HU  »einem  iiu<°  .llatu*  sieheiideii 
PrOt  I  -ScIiahiT  den  Wecker  der  gewUnscIiteu 
Ni'beiiütelle  Heiner  Uruppe  4'in,  «orHuf  sich 
diese  heim  nouhmidigen  Induktijnut'  meldi  l. 
Der  Stromliiuf  l»t  folKeuder: 

Vom  +l'(d  dcrUalierle/Z/l  zur  Kleiumeä2 
deftSchjiliors/  Druekkn<'|>f/)/  -  Klemmcll 
zur  Erde,  vom  —  1'<>1  der  Batterie  /<  A  /uut 
Bcbalter  ///  Feder :!  —  Feder  i  —  Klemme  13 

—  zum  Sehnlier  //,  in  gleicher  Weise  dun'h 
diesen  und  Schalter  /  zum  aut>>mjiti''ehur. 
Vermittler,  durch  Drogt-elspule  th  und  Eick- 
ironiHifnei  EE  zur  Krde.  der  Mii);net  EE 
zieht  bei  jedem  ätromsehloll  »einen  Anker 
jin  und  «ehaltet  so  die  gewUnscbte  Neb<-n- 
«teile  ein. 

5.  Stromkrel«  Ijeim  Induklnruiiru:  n.n  h 
Kin»>'haliunK  d.  s  WeLkens  Wtu  dun  li  den 
automnllHehen  Vennilller. 

Der  StroiiiUut'  vom  Indnktur  der  an 
rufenden  Nebenstelle  bis  Veniiitli  lmigBami 
ist  derscllie  wie  umler  I.  —  AtiruTrles  Amte> 
mittels  Induktor  —  ,ri  lit  'liiui  .iiircli  Ver 
blndungbsli^psel  und  Kiiiik«  aal'  Leitung  /,a 
zur  —  Klitmme  ib^^  automulisehen  N  eniiltllers 

—  iionuktarui  desidMifkuntakie»  —  IsLuutakt- 
•tack  Ui  —  Weeker  ITnf — mm  Seballeri// 


In  Hnus.«tcllung  —  Feder  'J  —  Feder  3  —  auf 
l.eiwutr  /,(,  ztjriick,  d.  h.  der  Wer  ker  HV/f 
liegt  Kiiisiellung  durch    <ieii  iuiri> 

maiiM'hcn  Vermit)!<  r  rtnifti-b^'t  tlK  in  in  (K  r 
SehlelfeuloilUng.  l'<r  :inKf" iu)"i-im'  IuIiiiIkt 
der  Nebenstelle  ///  ninimi  si  un  u  ■!  in  r  .iii 
und  dreht  den  I'riUt-Sehalu  r  .lUi  „Ami". 
Hlerdiireh  wSn!  sl.ilt  dea  SS ■  i'kcr-  II'/;;  liir 
S|>rft  li^^le!  |c  ///  ;ii  die  Amt  -li'ilu;'.^^  (^c-rlinli.  t, 
sMiUli  «läo  nunmehr  sowohl  der  Fi  riis;'i  •  clu  r 
i'.i'S  Anrufcn<len  wie  des  Angerufen,  n  in  der 
Doppelleitung  Hegen  und  in  gewotinheher 
Wiiise  miteinander  verkehren. 

tt.  Sli*omkreis  bei  Verriegelung  ilor 
NebiJii>lL'llen. 

Stehen  Alle  Nebenstellen  auf  „llnus'^,  so 
wird  beim  Einschalten  des  ensten  Apparates 
auf  -Ami"  zunächst  die  „Besetzt "-Stellang 
passiert,  in  diesem  Augenblick  wird  der 
VerriegeluDg»magnet  Et  doreli  die  Ualterie 
Bt  errrgt,  rieht  aeiaen  Anker  an  nad  IMi  die 


Vom  +  Pol  der  Haitcrie  /  znm  Ihik«.- 

kiinok?  //C  3ch?ihi  r  /  Klemme  12 - 
Wiiiiin  lies    Kli  ktf' illl;igncleti    £;  — 

K:>'iiiiiii'  1  —  Klemme  <•  —  Ki;<l<r  ü  — 
\\  v  :imic  20  zurück  zum  —  l'ol  der  lUtlcrie/;; 
Di  r  M.'ifjiiet  Ki  ziciil  scltu'u  Anker  «ii  un  ; 
di-f  Sulii<lii-r  /  M  liui-lli  in  seine  KuhelsK.: 
l  lljiUs--t'-lluiiK I  /'iiiürk.  mol»  jedueh  .■»bcnnti- 
liii<rlii':i  ilii'  ..  Hc.sri7i ■'■Sti  üong  passieren,  «  ■ 
bei  nun  ilrr  .iurt-h  ji'l»;  Si-halcfi'  gcbei  il 
Slromivi  ,;  lioi  Fcdur  :i  und  2  wieder  ci 
schlössen  wird,  die  VerriegelUBg^balterie  Bn 
erregt  Klektroniagnet  En  de»  in  „Besei«' 
Stellung  stellenden  Schalters  }t  -md  ! 
diesen  duii  li  An/.n-hen  de*  Eli4-.:ii'.ni.iKrj<i 
Anker«  aus.  -mLiU  in  dicMMii  Augeehiuk 
alle  Appar  dr  \v;edrr  in  ilir.  liuln  l«gc  (Haiu 
Stellung)  zurüvl^M'hiitiili  Ii.  I>,i»  /Cuzrtli.k 
sclinellen  des  verriegelten  Schalters  .luf 
,Uauit'  lelgt  glciulixulilg  au,  dafi  die  Ant- 
wieder  frei  ist. 


n»  le 


KoDtaktwalie  bis  in  die  AmlsatelloDg  pasi>te- 
rrn.  Der  Strumiaar  ist  fulgenden  Vom 
+  l'ol  der  Batterie  Bt  vom  Sebalhu-  /  — 
Feder  16  —  Kimume  ö  —  Klemme  1  —  Win- 
düngen  des  ElektomagnetenXr  —  Klemme  13 

—  Klemme  15  —  zum  Schalter  //  —  atun 
SchaltiT  ///  —  Klemme  —  Feder  15  — 
Feder  ;!  —  Feder  2  -  Kh-mmc  13  —  zum 
Sidialier  //  zurück  —  F>  der  3  —  Feder  2 

—  Kli-itimc  i;i  zum  Sebalter  /  (in  .,Itesetzl''- 
Stellun;;)       Fed.  r  .\  —  Feder  1'       Feder  .'> 

—  Klemme  7  —  Feder  17  -  -  Ztim  —  l'ol  der 
Itailorie  ß/. 

Ist  dann  die  „Amt'°  Stellung  erreicht,  so 
i.it  der  fttromwcg  von  Schalter  zu  SidialliT 
mittels  Feder  und  J  guOllnet  und  die  Elek- 
tromagneten Ell  uml  Etil  können  nicht  mehr 
erregt  werden,  wenn  einer  li  r  anderen 
Si  linl-i  r  hieniaeh  in  du  .lie  -i  t.'J  Stellung 
gelangt.  Die  „HescI/lf'  Stellung  muli  beim 
KIn-clmlien  in  <lie  „.Vuif"  Stellung  passiert 
werden,  der.Viiker  der  Verriej;elunK»m«gnete 
klinkt  jedoi  h  hei  „Ue^et/.t"  Stellung  ein  und 
hält  dii-  Koiilaktwalze  fest  sodulS  dii'se  die 
„Amt"  Stellung  nicht  erreichen  kann. 

7.  Aii«l''i''e-«tromkreii»,  (der  /.uslande 
kommt,  II  I  er  Inhaber  der  auf  „Amt" 
aleheudeii  Nubuii><tulle  nach  SckluU  de«  lic- 
•pflieb«»  Miinvn  ilOirer  anbüngt). 


&  LinlcnwuUervcrkehrCzwi-chcn  Nebea- 
stelle  //  und  lU,  w«|iread  /  im  Feni||r- 
«prflcli  b(>^Am  ist  nad  //  auf  «Beeuiii* 

steht). 

IClcmme  /yj  de*  Wandgohilu-c*  ///  Jiim 
Schalter///  FederH  —  Feder  10-  Klenitn«  J: 
zum  I.inienwAhler  ///  —  Stöpsel  —  Buchse^/ 
—  Leitung  F^  -  zum  Schaher//—  Klemme  21 
Feder  UI  —  Feder  8  nach  U  de-.  Fern 
aprechgehättscs  //  -  «lurch  diesen  m  in 
kanuler  Weise  nach  i*  --  zum  Schalter  // 
Feder  -1  —  Klemme  14  I.eitmi»;  IV  zun; 
Schalti  r  ///  —  Klemme  U  —  Feder  »  - 
nach  Klemme//*  des  FcrnsprecbgeliÄasesZ/y 

Die  .Schalter  werden  von  der  Allg> 
meinen  lülektriettäts-UeseUsoliafi  tt- 
bridert. 


Über  die  Leisten^sflUskelt  «OB 
kabeln  mit  etetii 

Ve«  V.  Meaalak  ood  A. 


Si  il  l;Lii|,'en  r  Zeit  ist  man  bemühl,  du 
schadiii.li.  Wirkung  der  elek(r..>laüs.hen 
K.'i|>ael|jit  Von  lelephonuichen  F>  i  [lU  nui  gen 
b«ao&ders  von  ICabelo,  durcli  £:rti»hniig  dci 
SelbetindnktiuD  derLaitangabawdiwichca. 
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IM«  kflnstlichp  Elnfttbnntjc  dir  Si  lbttindnk- 
tion  In  Kabel  kunn  nun  nuf  xwci  principiell 
verschiedenen  Wetjon  crtUlgcn.  Entweder 
i!urch  T'riihüUunif  der  KopfcrleUer  mit  iiiag- 
iii'tischi-ni  Material,  Eisen  oder  dffl,,  odi-r 
üHdarch,  dall  man  den  Leiter  in  bestimintpn 
Abaüindeu  unterbricht  and  Dralitspult  ii  vuu 
hnhpr  Soihstinduklion  einBchaltrl  üln  i  dw 
Ki'iLli-n  iirf  iljfe,  weK-lic  auf  dem  zweiicn 
Vi  lli  I'ufJin  )i'.isp*'hniitem  Weg-o  prakttwcb  er- 
zielt wiTili  r.  -u-.ii.  littbeii  wir  vor  einig'T 
üeii  in  der  „ETÜ"  «mgehend  b<Tichtot. 

Die  nachstetiendir  Untcrsu :!;uiiß  wnrde 
Im  AufiraRe  der  Siemens  ä  ll,ilske  A.-G. 
iiuigctM!,]-  zum  Zwecke  fcbt/u-ii-lli  n,  wie 
\ve;t  man  .lut  iL  in  ersten  Wepi-  milt»'!*  gleleli- 
iipiliif;  >'rr;i'iUer  SelhstiTuliiktn'n  die  Dilm- 
|)faiig  U«r  ötiamwcUen  /u  vct uiindern  ver- 
mag und  ob  diese  Mettmile  cirr  Indukluoz- 
vermelining  mit  derjenigen  bei  disliontinuieT- 
Hoher  Binrahmng  von  Indiiktaos«|mll«B  in 
Wettbewerb  zu  troteo  rermag- 

DiM«  Pmg«  iMMupiwbt  nur  Zeit  be- 
eoiiderai  iDtansM,  naeratB  »m  iMgonneii 
iMi,  telephonleche  Seekebet  aMli  dlcxem 
Prindp  m  koaetniiinn  imd  efai  denrUgeii 
Kebel  mUKliaibOlle  zirfoehea  Velnuni  nod 
Lulud  znr  Terbfaidonf  mit  DUM^nmrk  bc- 
reiu  vorlegt  wurde. 

lu  nachfolgendem  irrt  zunSchtst  die  theo- 
reiiMclie  Vorauabercclmang  der  elektrischen 
Kunatantcn  solcher  Kabel  und  deren  EinlloiS 
auf  die  Dämpfung  der  Siromwellcn  wieder- 
gegeben. Der  letzte  Teil  der  Abhandlang 
enthAlt  Heilungen  nn  eigen»  zudieKcm  Zweck 
aogeferiigten  mehrpaarigen  Telephonkabeln 
von  eialgcD  hundert  Metern  Liagt,  welche 
zur  i'rtlfung  der  ihcoretiflCliaB  FotgvnnigeB 
ausgefiUirt  wsrilen 

Zum  ."^olil'-ilj  ist  ijunn  ein  Vuif;l'''L'ii  ü'-' 
geben  ««vistlicu  der  I  cijtangsfiliiigkeit  von 
Kabeln  m;i  kuntinuu  r^icj  veUuiU^  r  Selbst- 
tuduktiuD  and  bokhcu  mit  sprangweise  eiii- 
gmcballeteii  iDdBktknnip"'*^« 

Tbeoretischea 

V(jn  den  verschiedenen  .Methoden  zur 
iflcicbmilBigen  ErbOhang  der  Belbslinduk> 
tlon  einer  Kabe'schleiffl  fcomm»  prskliseh 
nur  iJieji'nis^e  der  t'lIll^üllull^■  iler  Ixup^er- 
Iciter  mii  Eisen  lu  Beliticlii,  es  mit  daiier 
nur  'ilethode  hier  erOrlcrl  werden. 

IIa  i  j  iii  i  totephoui»cbeo  SirOmen  um 
Wechseliii rinn  i,riher  Kre(|ucn/.  hiir,(ielt,  so 
lal  die  Anwciiiluug  einer  nui^:siM-n  r<lln'cti- 
tVirtnigen  Httlle  infi/^'e  rtcr  Kins:'  Im:  v^m 
Wlrbel.«tromverlaBten  uiiuim  uudbar,  da» 
Ki^'-n  di-r  Halle  muH  vielmehr  hinreichend 
wuii  uuterteilt  «ein.  Am  zweekroSßigsicn 
wäre  et.  daher,  Auf  den  Leltor  Ringe  aus 
dUnnetu  Eisenblech  anfisarejbeo.  Au  faUri- 
keiori»cben  Kücksichten  ist  man  jedOehCQ" 
zwnngeD,  vun  diuKcr  ganstigisteu  Koaurak' 
tion  ebsaweidwB  wid  den  Leiter  durdi  Um- 
tidiiiieo  Bit  dttweu  Siendrebi  nit  «l»er 
uowrteUten  EtonMHIc  m  TeiwkeSr  Die 
«DMB  «Dgegebenen  Mewnnfon  belieben 
sieb  «dlStlieh  auf  derartl(rhcri:r''«'cllte  Enbei. 

1.  Selbstinduktion. 

Die  Selbslindoktion  einer  KabeUcblcife 
ailt  Eiet^nbtlllc  Ußt  sich  in  gleich  einfacher 
Welse  aas  den  elcktromagaei Ischen  Grund- 
g<eMtzon  ableiten  wie  diejenige  einer  Kabel- 
aciüeire  ohne  Eisen. 

Fig.  17  stelle  den  Querschnitt  von  llln- 
nnd  RUckleitong  einer  Kabelschleife  dar; 
der  mittlere  Kn-Is  bedeute  Jon  Kupferquer- 
selinltt,  der  dicsei'.  iiinsolili«- Senden  King  den 
Querschnitt  der  Ki.Hcr.dnilithölle,  Die  Iso- 
LitiiiuseLiuliteii  Mud  iiiderFitJiir  ('"rtgclassen, 
du  -ic  auf  die  .S,  Ibätiiiiluktign  ohne  GinfluS 
sind  Ix  i  Ivddiu«  de«  KupferqueraehnilleB 
betrage  a  cui,  tl(ir  Äußere  Uadins  <1i  r  Kwe>! 
hülle  6  cra  und  der  AcllSL■n^^^■s;;^lld  dir 
Adern  e  cm.    hm  betrachtete  Stack  der 


sehr  lang  zu  denkenden  Schleife  besitze 
eine  lünge  von  1  cm  und  werde  durch- 
Mossoii  von  einem  Strom  von  der  Stärke  1 
(4'GS1.  Hie  Selbstinduktion  die><e»  Stacke« 
der  Kabelschleife  ist  dann  gegeben  durch 
die  Znhl  der  Krafiünien  welche  zwischen 
dl  a  Adsrfli  li^eii  Ijiiiiiurv'h'.riil  liii  se-  KrafL 
feid  rübri  zur  Ufllfte  von  der  I linleiiuiig,  zur 
HJUfte  von  der  Kttcklelliing  )ier  and  setzt 
sich  zusammen  ans  dem  i\raüreld  in  der 
Luft  h?A\  III  den  lsi>!jit.i<>nsmatcrialien,  zwi- 
schen der  Aui;.  nseii(  diT  Htllle  und  der 
Acb*o  des  anderen  l.citerB.  der  Induk;ie.n  in 
den  Eisenhuili-ii  und  den  Knililjuii  ii  .liDcr- 
halb  der  Kufsler  luer^tdinif.e  -eihst.  Kn  ist 
hierbrM  unberüLksiehügi,  daß  die  in  dci  Luft 
vorlaufenden  Kraftlinien  des  einen  I<eiter8 
/.um  Teil  <lle  EisenhOlle  dos  anderen  Leiters 
schneiden,  Wae  jedooh  praktiioh  völlig  be- 
langloe  laU  Im  Abstände  x  von  der 
Aehie  dae  Ldters  1  betrage  die  von  dem 
Leiter  1  «IMk  erzoagte  KeldiHike  A,.  Nach 
dem  elektmuifnetleehon  Greudgeaets  ist 
IHHI  de«  Ueledntegnil  der  Fddatlifceft,  llngi 
des  Kreiaee  mit  dem  lUdiw  «  gleieh  der 
mit  4ir  maidpÜaierteB  Slroiulirkc,  also 

da  die  Stromstärke  zn  1  angenommen  und 
die  FddaUrke  längs  des  Krci&es  kun- 
>4tajit  tat 


I 


ttmtt. 

Die  KrafUinienzabi  anf  dem  FlAchen- 
stroifeii  Id*  betragt  deher,  HOweit  aie  vom 
Leiter  1  benOtart 


k,td*  ■=  21 


dx 


Di«.  g«Mmte  KraftÜBiensahl  des  Leiter«  i 
zwischen  der  Oberlllcbe  aeinea  Elaenauuieia 
and  der  AebaedosNadtbarleitfln  eingibt  aieb 
folglicb  xm: 


2lf''*Ä2ne-f-. 


Ein  KclU  Villi  d.jf  gleichen  GrflBc  wird 
durch  den  Leiter  2  zwischen  der  OberfllLche 
seines  Eisenmantelsnnd  der  Achse  desLeltersl 
erzengt,  sijdail  die  gesamte  in  der  Luft  bzw. 
im  Isolationarauni  entstehende  Kraftlinien- 
zahl 

.  4lln  ' 

9 

betvÄgt. 

l  iegt  der  Funkt  x  innerhalb  der  Bisen- 
iilUle,  so  ist  die  Induktion  ^-fach  vergrößert, 
wenn  die  Halle  die  l'erraeabilitAt  ft  besitzt. 
Uie  ganz  analog  durchgeführte  Berecbnang 
ergibt  rur  den  Krafklintenftnd  innerbalb  der 
beiden  tUsenhatlen  den  Betrag 


A  l  (t  in 


Geht  ntan  mit  dem  Pnnkt  i  in  den  Kupfer- 
•  liiciselinitt  selbst  hinein,  so  umschließt  die 
Ki-cisintegration   nicht   mehr  den  ganzen 


Strom  1,  sondern  nur  den  Bmcbteil  >.  Der 

«* 

Krafilinienaaß  innerhalb  der  beiden  Knpibi«- 
qamcbDitie  betngt  daher» 

FQr  die  Selbstinduktion  der  ganzen  Kabel- 
Bcbleir«  eirgibt  aieb  raigHeh  der  Atttdroek: 


In  ^  -f  aln 


+  0.ö|  em. 
o  J 


Bei  ▼erweadnng  Briggseher  Logarithmen 
aa  Stelle  dar  netOrliebeB  eibiU  man  »r  die 
SalfaeiiaMrttaB  pro  Kilometair  KebelaebieH^ 
awgedrttokt  te  MilHkeBi7  (10*  em)  den  Werts 

£ =0,091  log^+a,«ei|ilog 

+0;90iaUibeBrT/ltm  .  .0 


Oer  »nte  Sttttmnd  itt  der  Bettnar» 
weleben  dte  In  Lift  «mI  In  der  laototlon 
vorienfenden  KreftHnlao  m  Belbatlndskiion 
Itefbn,  der  iwalte  Santmand  lit  der  von  den 

Eiaonhttllen  herraiirciitlc  Teil  der  Selbstin- 
duktion, und  der  dritte  Summand  der  Hei- 
trag  durch  den  Krardtnlenflnl  im  Innern  dar 
KnpferMier. 

Bei  Eisenbftllen  von  Aber  OtSmm  Stiirke 
überwiegt  bei  Kabeln  daa  mittlere  Olfod  in 
oblfer  Forael  die  beiden  anderen,  aodal 
«MB  nihemBgawoiaa  aetsen  kennt 

Ii  =  (1,921    log  *  Millihcnry/km  .  ,(2 

(7 

Die  Selbolindiikii.iri  ^ii'i^'t  iiLsi-  linear  nill 
dem  Logjii  uiinui.i  des  Dui  etiiip-ssi^n»  de.4 
Kisenmant«l&  an.  DcuiaaL-li  briiigi  die  Vcr- 
Milrkung  des  Kiscnroantels  aber  eine  ge- 
n-is.->c  geringe  J)icke  keinen  praktischen 
Vorteil  mehr. 

2.  Kapaeiiii. 

Aus  <|eff  obigen  Formeln  geht  hervor, 
d'tß  sieh  die  Selbstinduktion  einer  Kabel- 
schleife  durch  UnihaHuue:  der  l.ejtar  mit 
Eisen  bctTÄchtlich  verraelin-u  lr<ij|.  Leider 
wird  .jedoch  durch  di«  EiBeulrille.  d  e  /wcnc, 
für  die  We)lrnl'i*rl|i|l:inznnt<  rM.'iU-r-lieiiile 
Kaktor,  ille  kiijim  iijt,  sehr  'ingdn-l  be- 
einliuSt,  was  bei  der  ErfaOhunt^  der  !nduk- 
tatu  durch  cingesc haltete  Spulen  i^ii^ht  der 
FM  Ut,  IHe  Kapacitat  eines  solchen  KabeU 
aetit  ftlak  «m  drei  hiaterelnauder  gusctial- 
telaa  fEapaelltteB  anaemmen,  e«a  den  beiden 
Kondmaetoreo  iwlaehen  Leltar  und  Biaen> 
bklie  «td  demKoadeveatornrlTChen  beiden 
HlHeo.  BoBltit  Jeder  der  enteron  die  Oittic 
der  letater«  dl«  GrOie  »o  gilt  flbr  die 
Kapaciitl  C  die  Glelchanf : 

Durch  Berechnung  kann  man  sich  leicht 
(tberzengen,  daß  ilie  Kapacltftt  C,  zwischen 
Leiter  nnd  UOlle  diejenige  zwischen  den 

Unnen  weit  Überwiegt,  aodaS  -?  neben  i, 

vcrxiachhissigt  werden  kann.  Flr  die  Kabel" 
kupacitSt  «gibt  sieh  daher 

C  =  C„ 

d.  h.  die  Küpaciiiit  ist  dieselbe  wie  von 
einem  Kabel  ohne  Elscnhaile,  dessen  Kupfcr- 
Icitcr  den  gleichen  Durchmesser  besitzt  wie 
die  Bisenhuile  n  d  -m  erstgenannten  Ktd  .  1. 

Sie  Ift  glelcii  groß,  ob  die  Hülle  isoliert 
ist  oder  nicht.  Die  In  Iv.iMiie  Formel  fUr 
die  gegensciiigg  K.ip.-icitüt  einer  Kabel- 
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tOMU  nimm  datier  fir  «Jb  iCftM 
ElMüliUfen  di«  Fmib  an: 


C  = 


0,01207 . 


log 


Mikrofai-ad/km 


mit 


(3 


worin,  wie  oben,  e  clen  Aclisciinl:>»lun(]  diT 
Leiter,  h  den  AuCi-rt!»  Radios  der  Eisenhaik- 
nad  JT  die  DteIcktricitaiskomUnite  der  ko- 
lHt{onsni!)t<'i'inlieii  bfiicutct. 

Die  Eisenhttlleii  bewirken  ftlao  eine  Ver- 
grOJienug  der  iUbelluipftcltat  im  Verhältnis 


log -^i  log -f-. 


3.  RinClalt  der  EiseuhUllcn  iiaf  di<- 
DAmpfong  der  telephouischen  Strom- 
Vellen. 

Fdr  du  VerbUtnls  swiaclMn  «ffektlTeni 
AnfiiitgeKrcno «/«  nnd  Bodstrom  Jt  In  einer 
langen,  tun  Bude  konsgeschloaeenen  Kabel> 
■eUelf«  gHt  die  (Seicbung  (Aber  die  AbM' 
tang  rerfi,  ,ET^  iMfii,  Beft  48): 


Je 
Ja 


worin  «  die  lU^ls  der  iiHtUrlicben  LxgariUi- 
Bjen,  /  <)l>-  l.üiigc  der  Schleife  und  die 
eogcniinnie  Damprui)f;sküii»uiute  bedeutet. 

Für  Kabel   mit  beiracbtlicher  Selbst 
indukiiou  und  Wei'lisoUtrOrne  hohtr  Fro- 
qacnz  ergibt  nick  ile  INbapfungslionstaate 
uns  der  Formel 


(4 


Für  ff  ]■  Will.  rMljiuil  für  J.  dm  Sclbst- 

iiidiiktiiiii  uMit  für  C  diu  (.'L-;,-''iis.;'LtJge  Ka- 
]Jiuität  pris  KilMiiiirr-r  r  in/ ii-.r't /.•:■■.>,  Die 
Elsctilitilli'  lic  Au  kt  nun  rin."  \  ■  rf^n'licrung 
Miwubl  von  L  Wh:  Vüu  Aua  den  ubigi  n 
Formell)  ist  lekbt  za  Obi-nuheu,  daß  bei 
dünnen  Hullen  die  Vergrößerung  von  L 
diejcuitcn  vnn  C  überwiegt  and  die  Dsm- 
pfun^'Hki Jiistiinto  verkleinert  wird,  daß  da- 
getri  ii  l"  i  .stJlrkiTon  EiHcnhOllen  das  Umge- 
kebrh-  d'-r  Fall  Ist  und  das  Kabel  durt  b  die 
Hül:<   Vrrto  hlr.  ird. 

l>if  fiiin.siijr-.;,.  suirXf  der  ?y|Renh{Ul<>, 
bc!  wi'ii  iiur  cüp  [);ini|'t'iinj;skonstimlp  ein 
Minjlüuiu  iiutweisl,  laüt  sirli  li'icht  reeh- 
neriseh  ermitteln.  Setzi  lunn  iu  der  Formel 
für  ß  die  Werte  von  L  uud  C  aus  den 
OL  ^>  und  (3)  ein,  eo  erbUt  mu: 

|p3eoBatlog-|-l«g4' 


Die  panfellelHfbreaftiillon 

BMrkc  6  liefert: 


di^rRttlen- 


et 


=  <v)nst. 


Dieser  Differeaüelqooiicut  noli  geeeut, 
ergibt  Ar  den  HlninMua  von  ß  (Uazimnm 

T«n  -^i)  sofort  die  elnftehe  Bedlngang: 


In 


:  In 


b-\,i  e  r. 

Uebriiat'ht  man  nn  Stelle  der  Xflherungs- 
gleiehung  ('2}  fOr  die  äetbstindukti'iii  die 
exakto  Ol.  (1),  so  erbalt  miui  i'Or  dus  MJai- 
nram  von  ß  die  Bedingung: 

iaH+Sse"  ♦».«.". 

Dieaelbe  gebt  für  den  Fall,  daK  S  gegen  |* 


zu  vemacliUiss^a  bt,  in  die  einfach«  Be- 
ziehung (5)  aber. 

Den  Aderabataad  e  nmit  naan  bei  Fem- 
spreehlwbeln  vegen  der  Gefahr  der  Indok 
üon  aar  die  boMdHMrten  Aderapaare  and 
wegen  dar  aonat  ntatAcBden  n  hoben 
ICoeien  notwendig  klein  wablw.  Mit  der 
Siürk«  der  EaBenhflll«  i«t  man  mltliln  auf 
kleine  Werte  beaeiirliikt.  Damit  alnd 
Aber  nneh  der  Lelatnngcflthigkeit  toii 
Telephonkabeln  mit  stetig  verteilter 
flelbatlndnktloa  gevisa«  Orenaen  ge- 
setzt, aber  welch«  man  nieht  hioans- 
kommen  kann.  Bei  «inem  SLabel  mit  1  mm 
aiarlcem  Leiter  (« =0^5  mm)  mid  einem  Ader> 
abatand  von  t^%b  mm  betrigt  b.  B.  der 
ganadgtte  Sadlus  derEisenbUle  b  = 
■  1,1S  mm,  die  Dick«  der  FliN(>nechiebt  aU» 
OOS  mm. 

Setzt  man  in  die  Kapacitaugleiubung  (3) 
für  b  Beinen  gflnatlgalen  Wert  {flTii  ein, 
•o  erhtit  man: 


0,01207  K 
log 


=  3. 


\  a.  I 


0,012»?  Ä" 


Der  rochtR  siehcndi'  Ausdruck  gibt  ohne 
den  Faktor  2  die  Kapacitfit  de«  Kabels 
nach  Entfernung  der  llQllen. 

Die  iwapacitftt  ist  also  beim  Opti< 
mum  doppelt  ao  grot  wie  ohne  Bia«n- 
bQlle. 

Die  Snbatitttüon'TOB  h=fä7i  b  die 
SelbsiinUaktionagleichnng  ^  gibt  fttr  das 
Maximum  an  Selballndnktion,  welehe  man 
bei  stetiger  Veneilnng  einem  Kabel  mit 
Vorteil  «Reil«!!  icann,  den  Aaadntefc: 


0  Itil  f 
I'' =   \>"  /»log  ^  Millihenry/km 


gibt 


Die  rechte  Suite  ohne  den  Faktor 

die  Belbstindaktion,  welche  man  erhalten 
würde,  w«in  das  die  Leiterschleifc  um 
gebende  llediom  ganz  mit  Eisen  erfüllt 
whr«.  Die  gflnitigste  Selbstinduktion  ist 
also  die  HUft«  der  ma&imal  erreicbb.irnn. 

Aus  den  TXBton  »tebendi  n  Messungen 
ergibt  sich,  dal  die  Permeabilität  ft  einer 
Biaenkailo  bis  etwa  190  gesteigert  werden 
kann.  Unter  Beaatxiuig  dieses  Wertes  er- 
hXlt  nun  IVr  dl«  vefeehiedenen  gi^ttch- 
lieb«a  LeüentiikAB  wi«^  Ol.  (7)  die  In 
naebatrt«ndor  Tabelle  «utfaidtcnea  Grenz 
werte  der  Belbetäidnktlon.  Hierbei  ist  «in 
Abstand  zwiaeh««  den  ObeilUtehen  der 
Leiter  -rmi  3  rara  ang«>nommen. 


«Sit* 

1  • 

fr 

V 

JMIU 

IImut 

1 

3 

1  'l'i 

0,046 

■i 

4 

io 

0,035 

.H 

fi 

V 

0,1  «1 

6 

0,0* 

5 

7 

1,1 

0,0-Jfi 

1.2 


Auch  für  die  DflmpftinggkuiiManle  S  er- 
gibt sich  eine  sehr  einfache ,  nllgemein 
»rilltipe  (ileiehuHfif.  niittüls  welcher  man  für 
J.  dm  Ku|d<-il.  :i<-r  und  Aderabstiind  da> 
Minimam  der  Uiimptun^skonstante  bereeli- 
u<-n  kann,  wcU  lu-  h  h.  i  gn-tig  vt  rieilier 
Selbsiinduktiuii  im  giin^ti)rsien  l*'rtll.-  er 
/.ielen  bißt.  Jlureh  ICins'  lzcn  der  Weilu  vi.n 
C"  antl  U  aus  UJ.  ^)  uud  (7)  in  Ul.  (4;  ei 
halt  man  anmittclb«r: 

ß^^m-"*- 

lug 


1'; . . .« 


Bei  Toiepiiuukabeln  uiii  l'api«r-  aiid 
Lnftieohiiion  kann  nftberaagawelB«  die  Di- 


clektrieitAtükonstaniu  K  i  ^>-jttAr. 

werden.  Bei  GuttaperchakaU-la  i>t  K  etwi 
zu  3  einzusetzen. 

Nacliütebendf  Tabelle  ■>  pnthili  dir  ml: 
tels  Gl.  l-ifTfL-inct- n  ^;IIiimillWr•rt^•  der 
Dampfungiikonsianto  für  die  gloiciiea  ttpia- 
kab«!  wi«  tat  Tabelle  1. 

Taben«  2. 


icaod 

f 

«Urkr 

It 

ObB 

•ItlüeMI 

1 

HO 

0,01H 

0,IM.  1 

2 

.1 

4.9 

0,OIW 

■1 

a.75 

u,ouis 

6 

1,76 

«MB» 

mit 

Zum  Vergleich  sind  in  der  leizit-u  j[  «jr 
die  Konstanten  fdr  dieselben  Ka»»l  ,  br, 
Elaenhilla  daneben  gestellt.  Dies«  leu:<rr-  ii 
beziehen  sieb  auf  einen  Wecbscl^-uom  t«>'.. 
»  s  1000  Perioden  und  Bind  ndttcls  der 
Oleicbong: 

bereehnat,  da  Öl.  <4)  nnf  Kabel  mit  «e  ge- 
ringer Indnktioo  nieht  anwendbar  bt  Die 
MInImalwen«  der  Dftmpfungskonctanle  ttt 
Guitaperehokahel  erhUt  man  aoa  den  In  d«T 
Tit  belle  enthaltenaa  Werteo  durch  Hohipli- 
katlou  mit  c^a.  1,7.  Die  «ogegehcoea  ZBklen 
sind  theoretische  Oreniwerte^  wclebco  oun 
sich  praktisch  n ar  mehr  oder  weniger  athem 
kann.  Bei  der  Ableitung  wiuiie  angenom- 
nion,  daß  die  Kapaclttt  einer  Schleife  ntebt 
durch  KacliharschieMun  oder  den  BMmantfl 
bcelnllußt  wird,  was  nur  zutrifft,  wenn  der 
.\b»land  zwiüchen  den  einzelnen  Sehlrifim 
ein  Vielfaches  des  Aderabslandes  c  Ist  l'm 
diese  BodingUDg  praktisch  zu  erfUII<  n,  mtlitr 
man  schon  bei  wenigen  Adcrpaan'B  sefcr 
dii-ke  und  daher  teuere  Kabel  antreaden. 
Außerdem  tritt  durch  die  Elsenverlustc  in 
der  Halle  eine  Erhöhung  des  Widerstandet 
ein.  Man  wird  es  dalu  r  schon  als  vorzüg- 
liche Leistung  ansehen  müssi'u.  wenn  mm 
pralctisrh  mit  der  Dilmpfutig^koniia&te  bis 
atit  (ii.'  li  ij.jM  li.jn  Betrage  der  iu  Tabelie  2 
cnihaltonen  Werte  herabkommt 

Mrssitogen. 

Experini''niellf  Uutersuchangeu  au  Ka- 
beln mit  Eisenhüllen  »lud  ben  it»  vun  Urei- 
sig') und  Kramp»)  aasgefolin  worden. 
Hri'isig  tintcrsuchte  vcrschiedeu«  Typen 
vwn  1  elegraphenkabeln,  deren  Leiter  mit 
Eiücndr.'ibt  hzw.  Eli^cnbaiid  bewickelt  w»r«D 
und  i-riiilt  im  günstigsten  Falle  ein<-  Br- 
h>'lhang  derSclb^<linduktion  dnrch  die  KiBen- 
hüllen  von  O.OOilö  auf  O.dBTO  Henry  prn 
Kilometer,  also  eine  Vernichrups  von  *>"•/. 
Krarup  eiTcichte  durch  Umspinnung  d' r 
Li-iter  mit  dünnem  Kif^ndraht  bereit*  er- 
hoblicli  größere  \\  .  rt'  mid  gelangte  bis  zu 
(1,010  llenrj'  pro  Kdomeier.  An*  de«  foi- 
gcndcn  MesBungsrcsaltaien  und  den  vi  r 
•«tehendontliei  irctischen  Untersnchangtn  geht 
Inivi  i.  d,(ij  man  auf  die^eni  Wege  niM;h 
l>etr.'i<ti(ltch  höhere  Aelbstinduklioneo  er- 
zielen unil  auch  m  t  Vi  .tr.  ;!  anwenden  kaiin. 

Die  luiclistebeiideii  .Messungen  wnnicc 
ati  eigens  zu  diesem  Zwecke  hcrgcslcUteu 
l.eiieni  und  Kabeln  von  einigen  hunden 
Metern  I.ünge  «ugesd-üt.  /tir  AU-sfiihninf 
derselben  diente  ausscitiii  i;i;i  Ii  die  Wechse  l 
^1  r  ■[;: in  iu kf  mit  dorn  Hßrtelephon  als  XalJ- 
iijairuiitiil.  Bei  der  Silbstindnktionsbe- 
Stimmung  wurde  Hin-  und  Kückleiinng  der 
Kabclschleifo  am  Ende  kw-zgescblossen  ontl 
<bfr  Anfang  in  den  «inen  Zweig  derBrtelw 
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ge»<*!iftln't.  lu-r  Nsihb.nrzwt'if^  »»nthifit  eine 
mcUlmr  VL-i  anil._Tl[ijlir  Si-lLstinUiiklii  'Ii-siihIli 
und  oiiifn  indukti' insfriiii-ii  \Vili,>r:^t.<nd. 
Hei  der  K;i|';n  i(itlMU'  :-.8uri(;  «  nr  lIu-  K.ibcl- 
onde  g<"Offn-i  und  ;in  Stelle  ik->  I:;diii.iii>ng- 
normals  ein  Ki  ixUnsator  gpsei>.'.. 

V>i*- 8('Ui>iiti(lukiH>n*u(»»«i«iJK  ^Mrtl  durch 
d!'-  ktif/.'iu-iiij  lies  Kiihcl-  '  in  wrusg  becin- 
tluLli  iiidi-m  üifli  da»  kübol  ilftn  Woi-Iim-I- 
sti  inn  (fPRenüber  verhält,  wie  ein  iiiil  S  Ihsi 
luduktiun  bubufteter  Widerstand,  /.a  wultheut 
ein  Kiindcnsntur  purullol  giMcbalii-t  ist.  Dif 
«i-lir  c'infrti-he  Berechnung  ergibt,  dall  dio 
durch  die  .M«ii<ung  gefunden«-  Selhntinduk- 
tion  Li  mit  der  wirlUicbeD  Sclbstinduicüun  L, 
der  JCe|Mdtit  0  «w»!  den  WidenMiul  M  im 
R«beli  Terlmiiden  lit  dureh  dfe  Oleleliang: 

'  ~  {1  —  p»C'/,j»  +  p'C'^rt«  ' 

W(»riii  p  die  mit  2w  luoltlpliclert''  I'uriod<-ii- 
£ubl  des  McItKromes  bedt-ntet. 

Bei  den  uutorsuoliten  Kul>eln  von  rt-lativ 
jforinger  Kapacitat  und  geringem  Wider- 
stände ist  nur  d«r  EtoHntt  de»  OUetle»  CJi* 
grOBcr  als  1  Vg,  lodal  lieb  die  Glelehung 
vereinfaebt  in: 

L=.Li-\-  CH-. 

Des  KiinrektiossgUed  CR*  beteS  im 
aoflaidfiteii  Falle  die  QrOle  von  16  %. 

Zwkiofaat  wurde  «Ine  Prtfimg  der  oben 
•bf  elelteMa  Gl.  (1)  m  die  Salbattodaktion 
•ine*  Kebcla  mit  GtaeohttlleB  ▼orgenemneu. 
Zb  dfaeam  Zwecke  wwdea  nrel  Kupfer- 
drUite  TOB  9,6  mm  DerduMteer  nlt  melh 
rcren  Schichten  Risendrabt  von  0,7  mm 
Starke  bewickelt  und  im  Achaenabatandevon 
M,h  mm  parallel  nebeneineiider  bt'festigt. 
Nach  dem  Aufbringes  feder  Lage  wurde 
die  Selbstinduktion  getui'ss<'n.  In  nach- 
stehender Tabelle  'A  siud  die  Reaultute 
wiedergegeben.  Aus  denselben  folgt,  duC 
die  I'ermeahilitst  (t  der  Halle  <52  betrug, 
nip  in  der  letzu^n  S{Mlt«  eatbaiienen  Werte 
Mnd  min.-is  Gl.  (1)  be Mahnet,  wobei  ^s68 
gesetzt  wurde. 

T  H  ij  ti  1  1  e  3. 
2,5  mm  KujjtLi  leitt'r  mit  II  :iendrabt  von 
0,7  mm  btiwlckclL   e=  31,5  mm. 
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0,001  r>j 
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Die  Übereinstimmung  zwischen  Messung 
und  Rechnung  laSt  nichts  zu  wttnscben  übrig. 
Die  erhaltene  Permeabilität  der  Halle  von 
62  erseblL-n  luiloch  sehr  gering.  Oelcgent- 
lieh  einer  iiiiiiidlichen  Uuterlialtuug  teilte 
nnf  Vlv.rr  rr  if.  \X.  Wien  mit  dnE  nfich  seinen 
Erl'ahrLmtjL-ii  der  Eisondrati'  liur.-h  das  Anf- 
«  irkfln  seh:  i:i  -einen  mngucUschcn  Eigen- 
si  hafUMi  Joldct  und  dahi  r  ein  naehtrilgllches 
A  isf^lüliru  <Tior(iriiii.ii  ist.  Dies  zeigte  sich 
;n  di  r  T;.!  iu-stsiipt,  indem  die  Belbstlnduk- 
liun  der  Si  hli  itu  mit  der  ö-fuchun  Ki.senliige 
dun  ti  Ausfjliili.  ti  von  0,0342  auf  0,087  Henry 
iinntitg,  iltt>  Au9;,'!Uh<'n  hatte  also  die  I'ennea- 
billtttt   um  vrimcl  rt     Di<-  maxiiuni 

i  rreiebt«  i'ermenbiUi&i  betrogt  128,  weither 
u '-n  Liu'jh  den  theurciiseben  BercebDaog*m 
/.u  UmudL-  gelegt  wurde. 

Bei  einer  praktischen  Kabelkonatrelction 
UeHe  sich  eine  Halle  aus  0,1  mm  atarfcem 
Biaendnliti  wto  «ie  bei  den  obigen  Ver- 


■'iir  li''n  ^'idinaicM  wurde,  nj-'ht  venvf-nrten, 
•  dU'  \  it1u:-'i'  diiri  )i  Wirlifd-iri'iiiic  :ui 
ElBvii' iui--i>rlinitl  vii-1  zu  RritS  -'mi\.  Kini- 
Messung  <T),'.ilj  d.'ili  <\i  ':  Wid' i>t:iiid  tdr 
einen  Wothbtilhtinui  vnn  (Ul  i  I riudcn  von 
dem  Gleirh.>tromwider8l.tt]rJ  x.w.  h,i>  Ü  auf 
eine«'  Wt  ri  von  HH  ä  p  .  K  il  .lader,  d.  h. 
.Mir  drn  !ii-t"rti  licii  1'..  'ruf;  K'  -'i''k'on  war.  Es 
«u-rUi-  d.ihti  liri  i'jirm  wuaureu  Versuch 
eine  gleiche  Kui  iorsi  i.ioife  mit  einem  Bisen- 
drahl von  0,15  Ulm  iu  .äwcI  Lagen  bewickelt. 
Ea  eiyab  sich  eine  Selbstinduktion  von 
0,0121  Henry  pro  Kilometer.  Der  Wcchsei- 
siromwiderataDd  beimg  bei  9)%  l'erioden 
nur  G,3  A.  Die  l'anneebiUtftt  der  Uttll«  be- 
reeboet  ileli  m  den  angagi^iien  Selbai- 
IndidEtiiiiwwiiit  n  131. 

Ba  last  aleh  «Im  aelbst  bei  atarinna 
Leiten  tine  benerkenewam  ZtduhiM  dea 
Selbstpotantfala  bei  retatir  gerlnf er  Wide^ 
atandaertiOhnng  erzielen.  Leider  lat  man 
jedoch  infolge  der  Knpacltlltsvermehruug, 
wie  im  vorigen  Ab&chnilt  erörtert  wurde,  an 
erheblich  klchn-re  Werte  der  Selbstinduktion 
gebunden. 

Theoretisch  liilil  sioii  exakt  nur  der  Ein 
tluli  der  Stilrke  der  Hulle  «uf  die  Selbst 
iuduktiou  berechnen,  c?^  blieb  diiher  noch 
der  Eintluil  der  <.ii)ngh>jhe  der  Liscndralit- 
spSrale  zu  crinilteln.  Zu  <lie!<eiu  Zweck 
wurden  Me.<sung<-n  an  luehrpaarigeu  l'apior- 
k  (be(n  von  metir<>ren  hnnd.Ti  Meii-r  I.iloge 
liM-ifrid'tif.n.  deren  l.i:iti:r  mit  Misi  udrulil- 
spiraieavonveräehU-di'iiL'rWLr.dimt,--.^.!;:.  und 
Dralitstarke  nmgeb- ii  -.'.  .irin  l;i--,i:ltJi-i' 
•iod  in  Tabelle  4  und  6  zusammeiigcbicit. 


Die  Blaenbewlckelong  war  bei  dleaen 
VanoudiMii  idebt  gegidbt  «erden. 

Vergleich  der  LfiatangafUiigkeit  von 

lliillenkahel  und  Spalenkab«!. 

Jn  der.  viiripi  n  Mi.Sf  liMtleii  «urdr  ge- 
zeigt, daiJ  sich  li'ir -h  I'mtrLliin^';  ilcr  Krtbel- 
leiter  mit  Eisen  b.  i  i^ni  r  Dimen- 
sionierung bumerkenswerir  W  rlii'^serungen 
in  der  SpracbObcrtraguuis'  ir^Mflin  lassen 
und  es  bleibt  jetzt  noch  die  Kiaj(0  ZU  er- 
örtern, wie  sich  die  Leistungsfähigkeit  der- 
artiger Kabel  verhnit  zu  derjenigen  von 
Kabeln  mit  sprungweise  eiogeschidteteii 
Induktanzapulen  nach  dum  l'apiuschon 
^yatent. 

Dar  Hnnptvurzug  das  letzteren  Syatema 
liegt,  wie  aebon  mebrfedi  erwlbnt,  in  den 
Unatand«,  daft  divch  die  Spnleneinaoiial- 
tOBg  die  KaptflllMt  dai  Knbds  nlteht  ver- 
mehrt wird,  waa  bei  des  BiaeabfUien  in 
hohem  Grade  der  Fall  lat.  Infdgedeaaen 
kann  man  bei  den  llOllenkabeln  Aber  ge- 
wisse (jrenzcu  iu  der  Seibetinduktion  tuld 
DAmpfung  nicht  binaaskommeu,  wie  oben 
uusfalirlick  erörtert  wurde.  AulSerdem  lassen 
sich  mit  demselben  Bisengewicht  bei  Ver- 
wendung von  Spulen  gwia  unvergleiehlieb 
höhere  ludakHonawene  enielen  ab  bei 

Klsenhttllen. 

Die  außerordeudich  gniße  Überlegenheit 
fler  Bpulenkabel,  welche  diiri'h  diese  Um- 
-•und.!  herbeigeführt  wird.  lilUt  sich  am 
iiesti'u  an  einem  zahivuuiaüigen  Vergleich 
;  i\  iH,  iien  beiflen  Kabt'lsorlen  übi  rsctn  i;. 

Wir  wäbiou  hlurza  daa  den  obigen  lie- 


Tabelle  4. 
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Lfd. 

PstMnbsl  all  na  an 
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«hilllUf  tat 

Xo. 

Kaffarkltar 

fOwi«lil 

llAUil 
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Okm 

- 

Miknfsiad 

HIUNwan 

Flvesal 

1 

OewlkBUche  Koaatrakiton  ebne 

Hl,0 

O,o;ll 

0,^ 

0 

a 

.Mit  o,i.'>  mm  KUaodnüK  In  «loWbi- 

dungoD  pro  Meter  bewb^elt  .  . 

U3,< 

0,0M 

1^ 

0 

a 

Mit  UlM  ans  4  Drthten  von  tV»  MBS 
In  MO  Windungen  pro  Hetar  ba- 

wkkel»  

%m 

<M 

m 

0 

4 

M»  Lftoe  ana  MDittim  von  enttarn 
In  J30  Wiadtugen  pie  lleler  be- 

m 

ofia 

6,77 

.5 

Mit  Kisondraht  van  <^  maa  In 
i»n  Wioduogan  pm  Mater  be- 

Ofi» 

7^ 

Ii» 

6 

Mll   Kiseodnttt  Vatt  Ofi  tarn  in 
law  WbtdoBf  an  pie  Maier  be- 

wiekalt  

I4|6    1  6M 

«1 

T  rt  b  e  1  I  e  h. 


l'ro  KUanwtor  DB«v«ltattiui( 

Wid«nt*a4)a. 

I.f,l 

rftpi<.rl[«t,nt  aalt  l.ä  mm 

WUer- 
•uad 

Hvlbtt- 

»rbAbnag  bot 

s,.. 

KspsslUS 

intaklig« 

WO  P«rl<Mi«ii 

Iw 

Ohm 

MOavItni 

imUbaarr 

FroDMrt 

1 

Noimale  Seaatniktiien  ebne  Eben 

17,t!4 

0,044 

Oßt 

Mit  Uiae  ana  14  Baendtibten  von 
0^16  mm  In  100  Wkidnagan  pro 

Meta«  bewiaktit  

11,10 

IM» 

Mit  Elaeadiabt  von  Oys  nun  In 
iMO  Wiadangan  pre  Meter  be- 

1  i,5e 

17,70 

0,067 

MB 

• 

Dio  Selbstinduktion  -i'igt  annflhonid 
proporllonal  dorn  nufgl■^^ .indl<-n  Ki-r-ni:. 
wicht  an,  wie  aus  der  jtweit' n  Si  .^ltu  zu 
(•rki:iii;cii  i-i  lietrflchtliehe  \V,  rii-  cv;4eben 
Jcdui  li  nur  die  englicgenden  Eioeiiisjjiralen, 
welche  aber  gleichzeitig  eine  starke  Kapaci- 
tjitszunahme  aufwel<en.  Die  letzte  Spalte 
gibt  die  !)]■. ■  entische  Wideivtnndszunahmo 
infolge  der  Liscnvcrlu^to  lür  einuu  Weuhsel- 
Btron  von  600  Perioden. 


rechnisngen  zu  Onmde  gelegte  Papierkabel 
iiK-  nun  starkem  Leiter  nnd  einem  Ader- 
libtijiuü  von  c  =  3  mm.  Dio  mittels  £ir<en- 
httllen  erreichbare  maximale  Selbstinduktion 
betragt  nach  Gl.  (7)  bzw.  Tabelle  1  pro  Kilo- 
meter Doppelleitung  O.OtG  Heury. 

Die  Uerecliuuug  der  iCapaeitilt  mittele 
(il.  (8)  ergibt 

mit  Uttlle  -  0,0810  Hlkroramd  piw  Kiionailar« 
Obne  fiOlle  Ofim       «        «  ■ 
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Schultet  niHii  in  lU^  Kabel  «ibne  llalli-  iu 
Abslftnci  V  II  1  km  kl<-inc  Selbstinduk- 
lioiisspulrti  Von  nur  je  0.1  Henry  bei  '2  Ohm 
WiderstatKl  ein,  »o  belrigt  die  ScIiistliKlak- 
tioii  pru  Kilometer  l)i>ppeUiMmDg  0,2  Henry. 
Uio  Bemchnanj;  dcT  DümpnujllkoaattDie 
tniitols  Gl.  (4)  liefert  fOr  d!c  beiden  Knbel- 
■orten  die  Werte 


mit  EiBenbOlle 


fi  -  Ü.Ul». 


Dte  Mavlgafrimuunl«  dM  Brale» 
kaMi  kt  ftl»  fnt  dntfhdi  kMmrirte  der 
gtatOgU»  Wert  des  H«lllmlub«to.  Katar 
Beb  Madert  aiebii,  dto  SelbttbutokUoB  de« 
Spolmkibeli  ooeh  erkeblieh  m  itelcara  und 
die  DBinpfkiBKekoiitteBte  noeh  weiter  zu 
verringern. 

FQr  ein  langue  Kabel  gilt  fdr  das  Ver 
bllniia  swlaefaea  Anfang-  und  Endatrom 
(Toii^  oben)  die  OMcheng 


=  2e-ft. 


Hifl-aQB  f'>l({l,  d.iU  «Iii  Kai"  llrtii^^e  l.  Ql)cr 
welche  oiuo  nuM  l  ii  In  iiilc  \  iisiUMillKimg 
möglich  iHt,  der  DfliupluiigitUoiisiiinir  /I  uiit- 
gfkfhrt  proportional  ist.  Das  Kabel  mit 
Spuleil  vi-rmag  also  eine  Ureirnch  gri">Bvrc 
RntrcruuDg  zu  flben|wnneD,  wie  daa  Kabel 
mit  Elsenliailen. 

Die  Überkgi  nhuit  der  Induklionaver 
roubrung  mittel«  ciDgeücballeter  Spnlcn  ccigi 
aleb  auch  aebr  dontlich.  wenn  man  mittele  der 
Scibetindnktiouaglelcbang  (2}  die  IMeIce  der 
EiaeniAiebt  bwreebaet,  welebe  «tftuderilch 
iein  würde,  nn  des  Ullüenlnibel  tia»  Selbst 
iodnlciion  von  0,2  Henry  *•  etteUea.  Die  iic 
recbnnng  ergibt  ehteStlriM  darElaenticblcht 
von  SS,5ram  (i  sM),  sodaB  jede  Ader  einen 
DurehmcsMer  tud  48  mm  «kTirciaen  würde, 
wan  einer  tic»  ichismonge  an  dbanem  Eiaen- 
draht  von  ca.  IT  000  kg  pro  KUomvter 
Doppellcilong  t* niaprichL 

Selbst  die  rar  Erreiebniig  dea  gflnatig- 
aten  tndaktlonswertes  ron  OÖIC  Henry  auf- 
rawendcndu  KiauniiiGiigo  ist  gona  bedcn- 
icntl.  Die  IScrcebnung  mittels  01.(6)  eruiln 
für  den  äußeren  Durchmc!i«<-r  d<  r  Elsi-n- 
littllo  einen  Wert  vmi  -J  ft  =  2,44  mm,  was 
einer  Di<'ko  d<-s  K  s.  iiiiianlols  von  O.'t-  iiiui 
entsprivlit.  Zur  llrisii  llung  rincr  iIiTsniirc" 
Elscnliillle  ^iiid  :18  K;.--i'iiaiM!it  ]<!■■•  Klli- 
ineter  Uopp<-ll<  iluii(f  erliirderlicb.  w.Hhn  iid 
daa  Gewicht  tl>  >  Leiters  nur  14,1  kjj  be- 
träfet. Da»  (i-'wichl  der  KAbclseclc  allein 
wlnl  milbin  diiich  den  Kisenraantel  schon 
auf  den  ;-i.7-fuchen  Uctrag  erhöht. 

In  dem  Spulciikahcl  gebraucht  moii 
jedoch  zur  Erzeugung  vun  0,2  Henry,  d.  h. 
der  vierfach  hnhi  reu  Ibstiiidukiion,  nur 
en.  0,7  kg  Ei»eri  und  etwa  0,4  kß  Kuiifer. 
Hieraus  (olgt,  duli  das  Sp  n  1<  ii  k  a  bei 
dem  H  üllen  kiiUel  nich  l  nur  «II  Le  IS  IUI)  tr, 
si'Uilern  «ueli  bezilglich  des  Mali  rinl- 
auf  v\  «Ildes  ganz  anlierurdeuilich  ülicr- 
Icgen  ist. 

Mau  kommt  alao  an  dem  Hesniiat,  tIaS 
die  Verwendung  der  JUilenkabei  (Br  diu 
normalen  Femapradüubei,  die  in  der  Erde 
oder  In  RAbron  verlegt  werden,  aberfaaapt 
niebt  in  FVas«  kommen  kann;  aber  nach 
fttr  Seckabel  wird  nna  aebr  bnid  von  der 
Vorwenilang  von  EiaenUÜin  abgehen  nnd 
sieh  den  bedealend  ietatnnganblgereu 
S^denltabeln  anwenden  mflaaen;  denn  die 
technischen  Scliwierlgkellen ,  die  hinsicht- 
Ueb  des  F^inbaaes  der  Spulen  und  des  Ver- 
ICKena  der  Seekabel  auftreicn,  sind  nicht 
bedeutend,  well  es  »ich  im  allgemeinen  nur 
nn  geringe  Tiefen  handelt,  wo  lulcbe  lüibel 
io  Frage  kommen. 


FORTSCNRirre  du  mtw. 


NoUs 

Von  Alfred  KsUbno.  (Annalen  d.  Pbya.,  Bd.  1 1, 

IW)8,  S.  257.) 

Gelffier.tlic'h  i'inrr  t'nliT!>iichuD(r  über 
.Sfhnllgeichwinilit;koit  uud  \'('jliAltiiiB  der  »pc- 
eillnelieii  WSruieu  der  l.ufl  bei  hoher  Tempe- 
ratur' benutzte  der  Verlaaser  «wei  elekiriscJie 
Kfeu  die  als  iDlerfereniröhron  zur  Mesauog 
der  WellenUmge  elDei<  Tones  bei  Temperatwen 
bl«  looo»  dleaten. 

Die  Ofen  bestanden  aus  nlcbt  to  dfian- 
wandifren  Röhren  aas  Berliner  Porrellan  oder 
Maniuardt&cber  Masse,  luii  »eiche  eine  oder 
cwcl  Spiralen  aus  NIckeldralil  tCvwickolt  waren. 
Da  der  Wldacataad  einea  aolenen  Drahtea  bei 
Inno*  etwa  du  Vierfliehe  des  MTlderttandes  bei 
■i>"  betriljifl,  muß  die  DraJitdleke  »o  pnitt  gt- 
Milhil  werden,  dilti  die  v<>r*inii".iene  Spaiif.iinjC 
genügt,  auch  bei  dem  erhiihten  Widermaua 
«inen  hliirelcliend  starken  ^ftn>tn  iii  erzeugen. 
Um  Vorschaltwideiatand  zu  rrspiiren,  kann  mao 
anfanirs  die  5>piralen  hintereinander  sciwllen. 
Filr  oreii  mit  kleinen  Dimeaslonen  empflehlt 
sieh  Indes  nur  eine  eliixijfo  Spirale 

.\lä  WftrineBchut/.  eignet  »ich  am  besten 
au»!;e);aihie  Akbebtsebnur,  die  man  In  mehreren 
l^^ren  hr-riiinlegt;  da»  GaoBO  fcliicbt  man  dann 
in  ein  McssingrolK  Oaxch  die  vm  Melborn 
und  l)ay  empfohloDoCbamotte-VmhlUlBBg  wird 
»war  di  r  l'rali!  besser  fe.ilfjehalten  wie  dureh 
den  Asbesl.  iilU-in  djo  rhiiirinlie  hildet  keim- 
dirhie  cleichmkUigc  Hülle,  sondern  zeigt  bald 
salilreiche  Hisse  und  Spriinge  und  ermöglicht 
eine  viel  r»-«chefe  Zerstüruiiff  des  Orahte». 

Mit  dem  von  der  BernTorfer  Mi  t.tllw.iren- 
fttbrik  hezot'i'iM  u  Niekeldr.iht  k.'iim  man  i«  .ir 
Temperaluren  l>iit  IJtKl^  er»eli(fiMi,  aUi-:ii  »i  ller 
als  lux»"  d.irf  man  niebt  gehen,  wenn  d.  r  Dr.iht 
nicht  Sehaden  leiden  »oll 

Zur  beillluflgen  SchitIzung  der  Ti  ujperatur 
Im  Ofen  bietet  die  WidenttaniUvrniii-hrung 
durch  die  Temperntursteigerung  ijeleKenhoit, 
lier  \  i  rfassei  teilt  auch  eiuige  Tabellen  mit, 
au.'-  ili  neii  in:i:i  die  3.UT  Kriillsung  auf  elni'  he 
stimmte  Icmpcr-itur  aunniwcndcndc  Eocrvie 
menge  beigegebcnea  ühndimensionen  eiaehen 
kann;  eine  etafaehe  Bealehnng  twisehen  der 
Orttie  dea  Ofeaa  and  Jener  EnargiemeDge  ilet 
aieb  aber  nieht  abtoüm.  8.  U. 


I  her  die  Strnhliin>;en  de»  radioaktiven  RlelH. 

Von  A.  Korn  uiidH.Sirans-  (Annalen  d.  IMiy»  , 
Bd.  II,  1900,  S.  9»7.) 

Unterwirft  man  Radin-Blelprilparatr,  speclell 
Kadio-Rleisulfat.chemischen llmarbeitungen,  bei 
denen  die  Substanz  in  eine  waaserlüsliche  f'oim 
Ubergeht  und  aus  stark  verdünnter  I.üxung 
wieder  i^'ewonneQ  Wird,  so  zelgi  n  die  neuen 
Präparate  Sulfate  and  SnIHdo)  noeh  die  frühere 
<iurehdrlii)7ende  photogripidsähe  WilkuBg^  ihre 
i'lekIririllttzinKtreuende  Wirkung  iMt  Uber  gaUB 
hi'lrUchtlich  nbgenoinmen. 

Setzt  man  dann  dieae  geschwächten  Prä- 
parate Katbodenstrablen  .lus.  ho  kann  man  eine 
weeenlliche  Vcrstarfcuag  (VerdoMelaag)  der 
unprOngUcban  plieNigt^lMaehen  Wirkung  be- 
obachten. 

Oenehnlleheh  Bleisulfat  oder  nh-lsiiind  bat 
n.isdi  --elir  ].tnjf>*r  Kniwirkung  intensi\"er  K.itli'i- 
denstrablen  nicht  die jgeringate  .Spur  von  Hadio- 

aluiTiUU  gnelgt  Die  wlifcaaaMO  Präparate 
wurden  aaa  Umapaclwni  von  Jeachfansthal 


LITCRATUII. 


Beaprechaogen. 

Prnktiaeke  Beurtei  I  u  n  g  v  on  Res alalorea 

und    Kagallerungsfrsgen.  uemelnTer> 

stUndllebe  Mittellungen  .ins  der  Praxis  fUr 
Maschineningenieur«'  unil  KleUlreterhniker. 
Von  Wilhelm  Prodi,  dipL  Ing.  Verlas  von 
Hackmel«4«r  A  ThaL  lel^g  iMtt.  Trab 
«M. 

Die  Möglichkeit  einer  riiten  l!f j-idieninj.' 
der  Kraftmasehineii  lur  rj^dviri-i  St-  ;i:;d 
andere  lietricbv  ist  bekannt:  gerad<'  ern.  r.' 
halwn  ia  dlaaar  Ulaaieltt  die  Anfcrderun^'-  n 
•tellg  gesteigert  und  dadurch  den  Ansporn  zu 
Verbet-srnmifi-n  d<'r  Id*  dnhm  he^ tehend«*ii  fvi- 
guliervoriicl  ;ini^-i  11  L'i^'eiirn.  U.'ind  in  ll;ir,<! 
mit  den  praktisehen  Krfahrungen  ging  die 
wixsenschahliche  Verfolgung  der  einschlägigen 
Kragen,  wie  die  in  den  letzten  .fahren  ver- 
J>fleiitliehten,  wertvollen  Abhandlnngen  hv,- 
nidsi  n,  well  he  Ta^l  itUtnlUeh  die  .\urstellang 
der  iiedingungen  einer  guten  Itegulieraog  SlUn 
Kndaweeil  iialMfn. 


Dem  in  der  Indnatrie  stehenden  Ingi-nicnr 
i«t  Im  allgemeinen  die  Verfolgung  .Iie»er 
.Vtheiten  nicht  mugiich,  weil  sie  über  das  .Mat 
dessen  hinaus  au  gehen  pflegen,  was  Ihm  von 
aelaer  AaabUdaag  her.  noeh  geltnfig  ist,  ganz 
abgesehen  von  dem  Mangel  an  Zeit  Kne  ge- 
drängte Zn-aminenfjsüMig  der  einschlagigen, 
wiebtigen  Fr:if'cii  -1  ihm /.»  eift-llo»  wlllkoTninen 
und  Vf.  muU  diiher  die  Aufgabe,  die  sieb  der 
Verfasser  gestellt  bat,  „einen  kurzen,  praktischen 
('berbllek  Uber  die  baupisKchUchsten  iCegulator- 
Systeme  und  eine  lelchtiafilichc  Besprcehiing  ein 
seiner,  wichtiger  Hcgnlierungsfragen  zu  gel,en* 
als  eine  dankbare,  weite  Kreise  lnterv«siereod« 
bezeichnet  werden. 

Verfaaser  gliedert  den  Stoff  der  Bcosehflm 
in  zwei  .Vbschnitle,  ,den  KegulaMrenbau*  Und 
,ltegulieruogsfriigen*.  Im  ersten  gtbt  er  au- 
nAcnst  einen  rberblick  iitK>r  die  EDtwiekelnng 
der  Kegulatoren,  bei  Besprechung  der  Kigfo- 
Schäften  einzelner  Vertreter  dl■^^rll)en  die 
Grundbegriffe  wie  Ungleichförroigkeita-  und 
Unampflndllehkeltennd,  Aatesie  n.  a.  veraue 
seteeiM.  Ftr  den  Kreis,  an  welchen  er  sich 

mit  aeiner  Broich üre  in  entler  Linie  wendet, 
wärde  eiaa  kuizi-  f-^kUinuij,-  die-ier  Begrffle 
nach  dem  voUeudeien  V.irgaiige  Tolhs  aoge- 
selgt  sein:  er  empHndet  Übrigen»  selbst  dieaea 
Bedüiftaia  bei  Besprechung  der  Toorenveiiteil- 
vorrlclitungen.  Diese  Urnndbegriffe  und  ihr 
Zusauimenbang  untereinander  därllen  noch 
besser  aufgenommen  werden  durch  d  e  Auf 
iUihInng  der  Kunstruktiouen  in  der  K<'iheijfid..'e 
Ihrer  Knlutehuug;  der  weniger  geMhultr  Li  »i  r 
Niehl  (b-n  Kortsäirilt  entweder  mit  llülfe  der  ia 
iler  Uroschüro  gagsbeaen  Begrfladnngea  oder 
2'if<>l);e  eigenen  Nachdenkens.  Zu  wünschen 
wäre  e-,  und  hierin  liegt  mit  eine  Hsupl,iiirg:>b<" 
jeder  littTiiristdieti  Tätigkeit,  wenn  die  iu 
liieieher  liiclitung  sich  bewegenden  Arbeiten 
von  elnheltliehen  Beaeichnun|reB  ansgingea; 
p-rade  die  über  vorliegenden  Gegenstand  vor* 
iinndenen  Verii(Ti-ntIiehnn<^'en.  die  Prospekte  der 
Specialtinie-'u  »iiri  in  lij.'ai'i  UiiiBUht  ;ehrri'ich- 
Khenso  wSre  es  an^,'ezeigt,  den  liegrifl  Knergie 
in  I'bereinstimmung  mit  der  Naturwissenschaft 
SU  definieren  als  Arbeit  und  fdr  den  bisher 
damit  bezeichneten  Begriff,  .als  Kraft,  welcher 
an  dl  r  .Mulle  oaeh  unten  wirkend  und  der 
I  entriiigalkrufl  der  Kugeln  dss  Oleiehge» lebt 
haltend  (ie dai  ht  werden  kann',  einen  anili  ren 
Au.sdriu-k  zu  siiclien.'J 

I  nter  den  genannten  Konstruktionen  sind 
dirji-n^'<'n  von  Proeil  ausf&brllcber  bebandcll: 

Nneli  den  direkt  wirkenden  .normalen 
Verlikalregnlaloren"  erwUhnt  V^crfSKser  die  lör 
ih  n  Turbiiicnbclricb  wichtigen,  iudiiikt  wirken- 
den Kegulatoren.  l'nler  den  S.  ü  genaonteo 
Firmen  hlltte  in  erster  Linie  J.  M.  V'oitb  io 
Lcidenhriin  n  llri-nz  als  einhciraisebe  und  bahn' 
brechend  vs  irkende  erwähnt  »erden  müssen, 
sowohl  bimitclitlieh  der  Aust)ildung  vorru;;- 
licher,  regulierbarer  Turbinen  als  Vervollkomm- 
nung der  Itegulatoren,  Der  erste  brauchbare 
Turbineniegulator  mit  inecbanischein  Serto- 
luotor  stammt  von  Voilb;  um  den  schon  er- 
wahaten  AaapAaban  gerecht  zu  werden,  baut 
dteaer  aber  auch  voRSgliche  Kegulatoren  mit 
hydranlUchem  Servoiimtor. 

Der  im  zwi-iti  n  I  i  il  ausgesprochene,  besser 
aber  eingangs  zu  erwähnende  Zweck  Jeder 
Kfaftmaachlnenregatteraagt  .auf  die  nM» 
kellsraenge,  nicht  aof  den  FiatstgketlsaustaM 

in  pniffn",  l.'lCt  d.'n  Wert  der  Seh'ilsenroi.'Tili''- 
run;^'''U  l'.ir  \\'.T.SM-rkr;i:'ttii  l^^■|L::!■:■u  Luid  d,-::  It  r 
DriL^^idri-^iilieruiigen  für  L'atnpfinaifchincn  er- 
kennen; auch  die  Vcrnicbtang  übenchnssiger 
Energie  dureh  Klnscballung  von  Brems-  nnd 
anderen  Widerstanden  ist  von  diesem  Stand- 
punltt  aus  unwirtschaftlich  und  UlCl  sich  nur 
rechtfertigen,  wenn  der  Energieträger  Wasaer 
Im  Cbertlufi  vorbanden  Ist  iKonstruktlon  Kusch 
in  Dombim,  S.  m 

Die  sogenannten  Achsenregaiatoreo  alod  is 
Ihrem  Princip  geschickt  erliurt  nnd  durch 
deutliche Texlliguren  veranschaulicht;  im  Inter- 
CRSe  derer,  welche  die*;''  KepiiLitort-n  '''n-,r''h.-n. 
der  Z.1  .'ilodier'-ii  w  UuKi-lieti,  L-ige  du- 
des  Orte«  der  verschiedenen  Vvrüff«Btiichuogcn 
Aber  diesen  GegonslaBd. 

Dnsselbe  gilt  von  den  ansdiiletenden  Be- 
tiarrungsregulatnren. 

Narb  Erwähnung  (tir  Elektricitatswcrke 
wichtigen  Tourenverstellvorrichtungvn  vgl 
ilien)  und  der  nainenllieh  Tür  l'umpwerke  in 
l>i'lraehl  kommi-nden  Lei^lu:l^;^r.lk^oren  geht 
'  i'rf,i«8er  über  auf  den  II.  Teil  der  Itroseblire, 
1^  u'uliei  ung'.fragen 

In  diesem,  ausnahmslos  Dampfkraflanlagea 
handelnden  Abschnitt  weist  Verfut^er  auf  ein«- 
Leibe  Fragen  bin,  welche  die  Pra\is  gezeiii^i 
hau  In  der  Hauptsache  erkliit  steh  Tnier- 
zeiebneier  ■ItdaafBMafihlaaAaiWbrnBfenehh 
verstanden;  an  wnnaeben  wire,  dag  die  Au^ 
gäbe  der  Schwungmassen  erlAiilett  wird,  womit 

Tal.  Dr.  Kirsch.  JEaitwilwift  im  VotsIm  l>ni- 


•I  Tel.  Dr.  Kirsch.  J. 
Ias!sslsan^.  IHk  B.  41k. 
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etmr  UmcMkvBK'  ergibt,  khw  anei»  bei 
Darapftauehlnen  Hullern  sich  '!!>■  Schwnnfr- 
IdKaten  )■  gleichem  Sinne  wie  b( ;  n^Riilii  rbaicii 
TurbiMobBirieben,  wriche  bekanntlich  ohne 
SchwaBKnaaien  nicht  anslionunen.  Oh  I  n- 
SlelchffirmlRkeltaßnd  oder  Repnlierbarlceit  be- 
Ktimniend  ist,  S.  5^,  <l;iriilier  ilürrti-n  lilf  Ati- 
Bichten  zur  Zeit  nn<h  ntiseiniin'liT  u'i'liin: 
JedenfalU  Ist  in  dieser  llinsichl  der  Bcitieh  zu 
nenrhtcn,  welchem  die  Dampfmatebine  dient. 
Im  BlI^mcineD  hcprjrnen  »leh  holii-  Uejfniic- 
rnn|f«ruhe  und  perinpe  Urplcichrörmiifkeit. 

Auch  hi>.T  wllrc  fiir  (liri-.'tii(,"iMi,  wrlehe  «ich 
eingeodcr  mit  diesen  Kratzen  zu  bcaehtnigeo 
wttDMbMti  «tat  MMftthriielier  LilanitHnuidiw«!« 
am  n«tt«  ramtt  MoAer  Nenoanf  4er  Aaloren. 

AIb  erster  Versuch  der  Itelisndlanil  ron  Re- 
i;iili>-run^«i'inrlclitunc!i'n  und  -fragen  In  ge- 
drängter Form  für  den  im  praktl&t-hrn  Leben 
■tehenden  iDgenteur  darf  die  «rnorhai«  ininer- 
hlD  als  anetkeiuienawerte  Leistung  •■|Mefe«D 
und  iDlereiMiUen  onpfoUen  werde«. 

P.  OerUeh. 

KonHtruktion  ond  Prüfung  der  Klektri- 
citütSEKhler  Von  A.  KO n Igs werther,  In- 
aeoienr.  Docent  für  Elektrotechnik  am  Tech- 
nntum  SUdienhia.  9»  Seil»  in  a«.  laa  Ah- 
MMttDKen.  Hannover  int.  Oebr.  Jaeneeke 
Preis  0  M. 

Das  Buch  lerfilllt  in  drei  Teile.  Der  erate 
behandelt  auf  ca.  SO  Selten  die  KfTektgleiehun- 

een  in  den  veracktedenen  Slroinsysteinen  sowli- 
ellmethoden,    der    aireite    auBfübrIieh  Teil 
(.Seite  -Jl  IiIh  I.rinjrt  die  I^eschreibutifr  der 

bekannten  v'.iUili-i:>  [i4'ti,  wiUireiul  »i.-*»  Si'hhiti 
kapitel  i'riirungsrcrrahren  und  Kinrichtungcn 
von  PrUntmtern  amfaBt 

Es  ist  aicher  eine  dankenswerte  Aufgnln-, 
eine  Monographie  iUiiT  i>=ii>'  Aiipnr:iti'"grn|.i]  !•  zu 
»clireiben,  xuf  dfruii  Ijiitn  ;i;>..  |iinjr,  inshrBnndpif' 
im  lotsten  Jahrzehnt,  eine  beträchtliche  Summe 
ttibnliriurT  latelliMns  Terweitdet  wonlen  Ist. 
Der  te  Pateetaclinflien  und  Zeitschriften  ver- 
atreate  überreiche  StofI  durfte  dibel  nur  mit 
Be»chrtnkun>;  wie<l.Tire^'eljeii  werden;  in.in 
kann  in  dieser  Hinsicht  die  Ausw.ihl  des  Vor- 
faasers  loben,  der  mit  einigen  Ausnahmen  nur 
solche  Apparate  beschreibt,  die  wirklich  tech- 
nische Uedeutnng  erlangt  haben  und  alck  Slclrt 
mitKonstruktionenberaUt,  die  nur  auf  danVaphw 
aahlreieher  Patentschriften  existlercn. 

Dcr  beschreibende  Teil  behandelt  regln 
trierende  Instrumente,  Instrumente  mit  absntz- 
weiaer  Suronlerung  und  integrierende  Zähler.  In 
dieaerOraitpe  werden  elektrochemische,  Pendel-, 
Mototalhler  felektruilvnamioche,  etektromagne- 
tUche  nnd  Indalcti:  inzMilcri  oscillierende  und 
Zcitiahler  beschrii  'n  i;;  es  fnlgen  .SpecialzÄhler 
für  Akkamolatorenbctricb,  tninKpnrtaijle  resp. 
SlnSenbabailliler,IUebstTerbra«clMmeaaer.Zlln- 
ler  (Ur  beaendere  Tarife,  automatische  Elektri- 
eltitsrcrkllufer;  der  Schluß  de»  beschrelbemien 
Teiles  behandelt  allgemeine  Konstraklionsdel  i  l  ^ 
MVle  MeBtransformatoren.  Man  sieht,  daS  oiclit 
Wut  ZlUer  Im  gewöhnlichen  Sinne,  sondern  alle 
Borten  Ten  Apparaten  aur  BesprcrhuDg  kommen, 
welche  zur  Urnndlage  einer  Verrechnung  zwi- 
schen Producenten  und  Konsumenten  Uber  gelie- 
ferte bzw.  verwendete  elektrische  Arbelt  dh-nen 
können,  daß  somit  da»  üueh  einen  recht  voll- 
ständigen Cberblicfc  über  die  gebräuchlichen 
ZtbJap|>arate  gewahrt.  Erfreulich  lat  es,  daB 
dar  Verfasser  auch  Knnstrucktlonadetails,  wie 
Aehaenlagerung,  ArreticrangsTorrichtnngcD, 
Bremsvorrichtuiifrf ».  /'■'ihl«''"rke  lirlnirt:  in  dieser 
Hinsicht  hätte  vii.ll.'iel.t  inihr  y-i  ■''>!■  n  werileii 
dürfen,  z.  B.  Koliekt<>r  KonBtruktinnen  bei  Mo 
torzahlem.  I'nter  den  ZAiilwerken  vermiUt  man 
da«  Schackertache  Fallgewlchtazahl«  erk. 
-  I>ie  DiirHtrllur.g.  lÜe  (iun  li  il.lr.-lrhr  iiliil 
iiM'iHt  rzi.i^jlii.  hl."- .Vlitiil '.i:.r.i; l' Ii  i i  i i  t - i -r  m t v r  wir  :. 
i»t  durcliweg  kUr  and  ansi: iiuulict. :  -ii 'liI. 

dail  der  Verfaaser  sich  sehr  eindringlich  mit  der 
vorgetragenen  Materie  befallt  hat  --  Uei  der 
Etotellaog  der  Zahler  auf  Seite  -26  ist  der 
VehätandeoMhler  vergeaaen.  der  im  theoretl- 
acken  Ra]><t«l  (Seite  Oi  erwähnt  Ist.  Tataäch- 
Heh  sind  solche  Z.^hler  V^'ii-rik»  ausgcfVihrt 
nnd  In  Serienlaii!pt'n.iijl.ii:>  u  :  I'ransforinaloren 
mit  konstantem  SekuniiilrHtroin,  Generatoren 
ndt  offener WItkahuig)  im  Betrieb.  Die  Gene- 
ral Eleelrle  Ca.  kant  den  gewfihnlichen  Thom- 
son-Zahler *n  um,  daS  an  Steile  der  Hiiunt- 
stromspulo  permanente  Muir"'''''  treten.  Hei 
der  Beschreibung  der  DoppcitarifzAhlor  lii^tte 
erwaltnt  werden  mdsaen,  daß  alle  Konstruk- 
tionen, bei  denen  su  bestimmten  Zeiten  die 
Empfindlickeit  des  Zahlers  gelindert  wird 
(Seite  240),  dem  deutaeben  Elektilcitaugeaetz 
widersprechen,  da  das  ZilTerhlatt  stets  In  den  ge- 
fictzliehen  riektri^chen  Kinheiten  den  Veriintuch 
anieigcn  niuli.  Stdrrnd  i«t  die  gAnzlich  niil;r.^tor.c 
Vberaeiauog  einra  Anfbatsea  aua  einer  fran- 
ZaiMikitfl  mtt  8<Ma  lOT.  Da  baUli 
iW         "  "   


Hookham,  der  eine  vom  Haaptatrom  beein- 
flnSie  automatische  Regatlervnrrichtung  des 

Fiiirslendrnckes  besitzt:  .Da  d:is  Schleifen  der 
lUir'.ti  LI  am  Kolieklor  bei  Bchw.ichei  Ladung 
merkliche  Fehler  vcruriaehen  kann,  so  wird 
mit  der  Intensität  jene  (^rschelaUIC  Mkndert.' 
Im  Original  steht:  .l.e  frottamitllf  Qm  balais 
.'•ur  le  cnllecteor  amene  des  errenre  sensibles 
ä  failde  ehsirge,  niii'ii  dan»  ee  nouveau  conip- 
teur,  le  frotlmnent  varie  avec  l'intonsite  mi 
courant  principalel' 

Wenn  man,  von  »nlelien  kleinen  NachUattl)^- 
keiten  abKesenen,  den  beschreibenden  Teil 
dnrebaaa  loben  kann,  so  UUtt  aick  im  |Mcbe 
nicht  Ton  dem  theoretischen  Inhalt  dea  Bnebea 
sagen.  Ks  bestehen  In  der  Zühlertheorie 
große  Lücken;  wenn  man  auch  nicht  verlangen 
kann,  daß  der  Autor  bei  einer  zusanimenfaaaen- 
gen  Bearbeitung  sie  alle  ausfüllt,  »n  wiro  ca 
doch  notwendig  gewesen,  auf  sie  hinzndenlen, 
anstatt  über  sie  hinwegzugehen,  al»  wsren  sie 
nicht  vorhanden.  E«  mangelt  vnllstfltiillg  in  der 
Literatur  eine  eingehende  Ihenretiji  he  lie- 
handlung  des  Oscillationszlhlers,  die  übrigen» 
In  letzter  Konaequenz  auf  eine  unhisbare  Diile- 
renliaiglelchung  führt:  da  heißt  es  auf  Seite  182: 
«Für  die  genaue  ZUilang  de«  Waltverbrauehes 
mit  OÄcillierenden  Zählern  Ist  er  erforderlich, 
daß  der  Aussei  t;U'  d.T  ftehv^ingemien  .^fiulo 
eine  gewisse  IvmIs;i  I1,;ii^  nie  iiiierHelireitet* ; 
hier  wäre  eine  Begründung  wohl  am  I'lalzo  ge- 
weaent  ferner  (.Seite  Ai  .An  den  aielehnngen 
(des  MntortHhlers)  wird  niehl«  geändert,  wenn 
man  den  .Anker  statt  Unlatinnen  ( 'acillfitinnen 
.Tiiarahion  Iflßt  '  IM  seiipst  iiei  k<  nstanter  He- 
Lutun):  kein  konstanter  ßeweguiig!izii!it.ind  im 
Oiieilljitionszahler  eintritt,  sondern  die  Winkel- 
geschwindigkeit über  den  ganzen  Weg  v.iriabel 
int,  da  ferner  im  allgemeinen  beim  rotierenden 
Zfthler  das  Drehmoment  über  den  ganxen  l'm- 
fnng  annähernd  konstant,  beim  oscilllcrenden 
ZJIhler  über  den  (iscillatinnawinkol  aber  inkon- 
stant lat,  so  wäre  Iiier  ein  näheres  Eingeben 

auf  die  elementare  llieorie  dieaea  Ztblers  ge- 
hotea  gawaat,  —  Dia  lliearia  dar  laAnktiona- 
Zähler  wird  aelir  itfeftnOtterlfeb  behandelt;  es 

jjenilgt  In  einem  Werk  lilier  FieklriellStS7.?i!>ler 
iiieiit.  ZU  behaupten,  divJ  iiei  i-iürm  Iniiiilitir.riK. 
meßgerät  das  Drehmoment  dem  i'rodukt  <ler 
beiden,  die  Felder  eneogenden  StrOme  und  dem 
Sinus  des  Phasenvememebnngswinkel«  projmr- 
tional  ist  "•'r  ite  7  .  sondern  es  lültio  die«rr  Siiti 
bewiesen  .>.  idi  ::  uiilssen.  Sodann  iit  ea  tal»cb 
(Seile  8),  d;iL.  der  Strom  der  Spannung.*iwicke- 
lung  eine  Phasenverschiebung  von  W  gegen 
die  erzeugende  Spannong  erhalten  müsse;  dieser 
Winkel  mufi  im  Oegentell  Im  aügemeinen 9ii'< 
sein,  well  die  TlMorie  dea  laatramente»  er- 
fordert, dat  der  Winkel  zwischen  Hanpt-  nnd 
Nebenfeld  bei  induktionaloser  Last  Wii"  be- 
tragt'. —  Die  magnelinelien  Breiii''eii  »erden 
(.Seite  e,  78,  176)  als  Vorrichtungen  erwiUint.  die 
dem  Qnadiale  der  Geaehwindigkelt  propor- 
tionale Kräfte  abaorbleren,  ohne  dall  diese 
\Vfrki)ng*wel»e  begrilndet  wird  Wenn  dabei 
-'t^ite  7'n  die  Inkonstanz  der  lirern.'«wirkung  bei 
variabler  I'emperatnr  hervorgehoben  wird,  so 
iHt  diese  Tatsache  richtig;  ea  lat  ledoch  falaeh, 
daß  diese  Inkonstanz  auf  die  Zmlerfconstanti^ 
von  unmerklichem  Einflüsse  sei  und  vernach- 
Ulsalgt  werilen  künne:  ea  bedarf  vielmehr  be- 
sonderer M.tUnahtnen  (Wahl  de»  Wlderstands- 
materiai«),  um  diesen  sehr  wesentlichen  F.iniluß 
7.U  eliminieren.  —  Bei  Beschreibung  der  Induk- 
tinn.t-DrehittromsIliler  für  gleichmäßig  belastete 
lliaaen  wird  avf  Seile  m  das  D.  IL-P.  97668 
erwähnt;  die  dazu  gehörige  Figor  216  ist  irre- 
führend, da  es  sieh  bei  dieser  .\nordnung  um 
eine  Snmriietnvirkuiig  der  beiden  HauptKtrom- 
spiilen  handelt :  eg  hatte  auch  ge»ngt  werden 
müssen,  daß  bei  dieser  Anordnung  die  Neben 
tchlußwickelung  eigentlich  aelbstlnduklion<<ln>. 
^'■in  muß,  was  fiir  einen  Ttidtiktions/itlder  nrak 
t  fich  unausführbar  i'st;  diiüetreii  fehlt  die  .Schul 
iLitig  nach  D.  I!.-1'.  I17t;il,  welche  eipeutiieh 
Figur  IIG  entipricht,  da  bei  Ihr  eine  Differenz- 
Wirkung  der  Hauptstromspnlen  verlangt  wird 
Auf  Seite  IB  wird  bei  Ableitnng  der  Eflekt- 
glelchongen  für  Drehatrom  mit  Nnileiter  un- 
vermittelt der  NclzdrehungsaInn  (nach  Gl.  SM 
geändert,  daher  widersprechen  sich  Gl  ■>]  m  '! 

im  \  oraeichen.  Eine  Reihe  kl'  ineici  '\  r- 
tümrr  nnd  Druckfehler  werden  wohi  hei  einer 
Neuauflage  leicht  auszumerzen  sein-  Es  soll 
Figur  1K5  dem  Texte  nach  einen  Zähler  von 
H.trttnann  it  Braun  darstellen,  während  der 
InduktionsrJlhii'r  d<'r  A  1  Igem  ei  ne  n  F.le  k  tri  cl- 
titta-CesvlIechafl  abgebildet  ist.  Figur  IBI 
gibt  das  .Schema  dieses  Zählera;  jcdocli  ohne 
Drosselspule;  er  wäre  demnach  nur  für  Induk- 
tionsfreie Last  zu  gebrauchen :  tatsächlich  wird 
er  für  induktive  i^ast  gebaut,  wie  anch  Figur  186 
beweist.  —  In  der  Anmerkung  auf  Seite  90  ftehlt 
in  der  ersten  Oleichung  da»  (iU- '  hheifs/elchen; 
die  vorletzte  üleichuii;;  auf  ?^i  in  I'i  muti  im 
letaten  Glied  den  Zahler  I  statt  2  haben;  der 
Aatdnnk  IBr  Oi  auf  Sana  ÜB  M  tßuUA 
drockt. 


Trotz  der  hervorgehobaoaB  Ittagcl  dea 
Werkes  kann  man  Ihm  welter»  Verbreitang 

wünschen,  da  es  einen  volisländigen  nnd  klaren 
Cherblick  über  die  peljrllnehliehen  Zählorkon- 
struktioneu  gibt  uua  somit  dem  Kon«lnikleur 
wie  damPiaCtikargleleb  »lllkommen  sein  wird. 

Dia  AaialaltaDS  dea  Baehea  lat  vorzüglich. 

Oeorg  Stern. 

Monographien  Aber  angewandte  Elektro- 
chemie.  III.  Band:  Die  Darstellung  des 
Chroms  und  seiner  \'e rbi ndu n ge n  mit 
Hülfe  des  elektrischen  Strome».  Von  Dr. 
Max  Le  Blanc,  onl.  I'rofesvir  und  Direktor 
des  phTslkaliach  -  chemischen  (cloktrochcrai- 
schen)  'Instituts  der  tachniachea  Uochaehnle 
Karlsruhe.    K»  S.    VaitaC  VOM  W.  Kaapp, 
Halle.    Preis  6  M. 
Die  EtoteliDog  de.«  Themas  lat  folgende: 
I.  Gewinnung  von  metallischem  Cbrom,  i)  dorrb 
Elektrolyse  wässeriger  Msnngen,  b)  bei  hohen 
l'emperituren;  S.  Gewinnung  vnn  V  erbindun- 
gen de»  flirorns  mit  Metallen,  a)  und  b)  wie 
oben;    3.    (ten'innung   vim   Verbindungen  des 
rhroms   mit  Nichtmetallen  (Kohlensloft  ,  Sili 
cium-,   Phnsphor-,  Schwefel-.  Oxydul-,  Oxyd- 
und  I  hromsäitreTerblndunffeD).  Dt«  Daretrllnng 
ist  natürlich  einwandsfrei  nnd  to  rollsländig, 
wie   es  <len  Uni^lJlnden   grniXß  nur  sein  kann. 
DiiH  H:n  h  Ijildet  Miriiil  ei'ii'ii  al'SoLit  sicheren 
und  zuverlässigen  Fuhn-r  durch  die  Elektro- 
chemie dea  (*hroms.  Da  der  Verfasser,  bekannt- 
lich einer  der  namhaftesten  Forscher  auf  dem 
f'.ehiete  der  Elektrochemie,   sieh  selber  ein- 
gehend mit  der  Ivlektrocheniie  der  < 'hromver- 
blndungen  wlaaenachaftlicb  and  experimentell 
betcItWHM  liat,  Mctet  die  Lektüre  des  Buches 
noch  elBDnoad«Nt lalaiease. 

il.  Danneel. 


CMMMIK. 

London.   Uoaer  {.andaaer  Karrtapaadtat 

schreibt  uns  anterm  B.  .September: 

Nutzbarmachnng  der  Victoria-PSlIa 

des  S:imbe8j.  In  der  kürxlleh  abgehaltenen 
ordentlichen  Ijeneralversanitnlung  ties  African 
I  iincesäiliin  Syndicate  machte  der  Vorsilsicnde 
einige  interessante  Mitledungen  über  dieses 
grnUc  Projekt.  Die  Gesehäftsleitung  des  Syn- 
dikates beabsichtigt,  im  Anfange  dea  nlchalen 
Jalire«  eine  Experteokommiaalon  nach  den 
Was>erntllen  zu  entaenden,  um  die  technischen 
Einzelheiten  einer  großen  Kraftstatinn  sto- 
diereu.  Die  Ilaupteiaenbahn  in  lihedes'ii  wird 
vorauasicbtUcb  aebon  Im  nächsten  Mftia  dio 


Flito  nRaidil  ttaben,  todat  die  Bnartan 
miszinn  aebon  dIo  Bahn  benutten  Kann.  Die 

FailhObe  Ist  ia)m  nnd  zu  rogenreichen  .Tahree- 
x«iten  Ist  die  W.as»crmengi'  tu  groll,  dnC 
'i'i  Mill.  PS  nbgegclven  werden  kennen.  Es 
wird  natürlich  nicht  die  ganze  Waiuerkraft  aus- 
genntrt  werden,  aber  immerbin  ist  die  Möglich- 
kl  it  v<irh;indi-n,  jeden  praktisch  inügiicben  Be- 
d;irl  an  elektrisrher  Energie  iius  diesen  Fällen 
zu  decken.  Dank  der  grolien  Faiihühe  wird  die 
hydraulische  Anlage  pro  i'ferdeslÄrke  ziemlich 
billig  herzustellen  sein,  während  die  Lage  tat 
Fälle  in  Bezug  auf  die  benacbbartea  voraaa- 
sichtlichen  Stromabnehnar  recht  ittBÜlfl  üagt. 
Die  längste  Leitung  wird  460  km  alehf  über- 
steigen, denn  innerhalb  dieser  Entfernung  liegen 
die  wiclitigsten  (iold-  umi  Kupferminen  von 
Kbodesia  sowie  etwa  l-Jnikm  Eisenbahnen.  Die 
rioldfelder  des  Transvaal  liegen  etwa  900  km 
entfernt.  ()l>  es  wirtschafllieh  mfipllch  sein  wild, 
auch  diese  von  den  Vietori:i- Hillen  aus  mit 
.Strom  /.u  veraorgen.  ist  allerdings  noch  zweifel- 
haft. Jedenfalls  ist  da»  Absatzgebiet  in  Rho- 
dosia  selbst  ein  ziemlich  günstiges,  denn  die 
dortigen  Minen  brauchen  viel  Hetriebskraft, 
und  zwar  beinahe  das  ganze  Jahr  hindurch 
ohne  Unterhreehaag.  Die  HUfte  der  AittlaB 
des  Syodikatea  slnd^tn  den  Händen  der  British 
South  .\frlcan  Co,  und  diese  Gcellsehnfl  hat 
ein  groües  interesse  daran,  das  rntcrnehinen 
derVictori.T  Falls-Elektricltätswerke  zu  t'ürdern, 
denn  dadurch  würden  ancb  Ihre  montanen 
!  riternelitnungan  In  Kbodesia  eibeblich  ge- 
winnen l)ln  Länge  der  ('bertragungsleitnng 
wird  kein  Hindernis  sein,  denn  in  Kalifornien 
sind  schon  Fernleitungen  bis  zu  -Itüi  km  in  Be- 
trieb. Es  mag  hier  belUuflg  bemerkt  werden, 
daß  Rhodesi«  die  Britiah  Association  eingeladen 
hat,  dio  Veraammlung  von  19(»3  in  Victona  Fall« 
abzuhalten. 

Normalien  für  Maacbinen  und  Bau- 
material. Vor  einiger  Zelt  waida  aalM  fUh* 

rung  der  Institution  of  CItII  Engineeia  ein 
Comite  eiogcfetrt  mit  der  Auft^abe,  für  die  zu 
Injjenieuraibeiteii  iiutig'  ii  .M.iteriiiien  und  für 
Maschinen  Normalien  aufzustellen.  Bei  der 
TiniimaianaetaaBg  dieaea  Oaadtda  wardaa  . 
«a  fhiiBMi^ 
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(■e»ell«chafu>n  OrnClirit.irinieDS  lu  Rate  gezogen. 
Auch  diu  Kf(ri»ruri^'  hr.t  Vertn-ler  \a  diese« 
t'omlt^  entsandt  und  ihn:  Sympnihic  mit  «L-Iiien 
Uvstrebungi^ii  nach  aulierdeni  durch  die  Cbcr- 
weiiung  von  (SO  000  M  darjtctaii-  Da»  CnmliA 
hat  Dunniebr  zwei  Jahre  lani;  (rearbeitct  und 
vorUuKge  ßorichto  veriiff<>riüicht.  Bol  derpro84»n 
Veruhiedenhrlt  des  SlolTpa^  den  es  zu  bnir- 
liciien  d.ilti',  iVirid  driK  roniitO  ch  z»  l'<  knitiliß, 
sich  in  Spktiotipn  z'i  tviltüi,  ivotuM  jnli-  tiekllm 
unter  der  IjrUang  «lue»  aug««eheaen  Facb- 
numes  steht.  Eine  SekliM  tmde  be—ftiigl, 
NormalproOl«  fDr  StraJSpnbahn*  vnil  ElMnbtha- 
■chienen  nuszuari)eiu>n.  Vicif  Arbeit  ist  nun 
ToDendet  und  die  Prolilr  R'.nd  dem  liandcls- 
mintalrrium  zur  GonehnilgiinK  vorgelegt  wor- 
den. Daa  CamM  empfiehlt  oi«  Annahme  von 
vorhiltnianiitßig  wenigen  Proflien,  sodaß  dlo 
Walawerke  'hren  Betrieb  aehr  verelnfar licii 
Itiiniiini.  In  lipiug  auf  clelitriache  Matori:<lipn 
sind  die  Arbvilen  in  vier  l'nti*r«ekUonen  gt-- 
teilt  worden.  Kiae  für  Uynamoachinen,  Trans- 
tormatoren  u.  ».  w.,  die  andere  für  Leitungs- 
material und  Leitiinfrsvpricgung,  die  dritte  Rlr 
Telographie  und  1 1  ;i  |dn!iile  und  die  v'oitc  für 
Isolationsmateriaiiisu.  Du»  OomilA  für  ,Mu«i>iit- 
nenttormallen  steht  unter  der  Leitung  von 
Oberst  Crorapton  und  )i»t  nach  ItUckii|ir.iche 
mit  dpn  F.ibriksnten  i^iiicn  Vors^hla^  für  Nnr- 
rnalii-n,  Sparitiunsfcri  und  Pt'ri-.idiMiZ'ilil  aufi^'e- 
aibeiivl,  UU-ücr  Vorscliiag  ist  den  l-'abrikiiinlcD 
wieder  augegangen  und  soll  erat  dertnitiv  an- 
genommen werden,  nachdctn  die  Meinung  der 
Industriellen  darliber  eingeholt  worden  ist.  Die 
Normierung  von  Spannung  nnd  Fre<|uenx  hat 
für  England  insofern  besonderes  Interesse,  als 
sie  den  Siroaultfini;  vun  Provlnila!<>p»vtralen 
erleichtern  wird.  Uishrr  hm  jede  dii-r-i-r  ünlcr- 
iichmangen  die  .Spannung  nnd  Fretiuenz,  mit 
der  sie  den  Stiem  abgiebt,  ohne  KOcksicht  auf 
andere  l'ntereehranngen  festgestellt,  nnd  der 
Fabrikant  »-on  Motoren  und  andi  n-iu  «  l.-Vin 
sehen  Material  war  dadurch  gpzwun^cr,  für 
die  Abnehmer  jeiler  OcM'Uschnft  )>fsi>iid«rv 
l^jptB  es  bauen.  Diese  unnötige  Erschwerung 
der  Fabrikation  »oll  durch  Normalisierung  von 
Spannung  und  Frc<iueri',  in  Ziikiinft  vi-rmledcn 
werden,  und  um  <lle»i  ii  /»i-ok  .iiuh  w-rkilch 
SD  erreichen,  beabsichtigt  das  Engineering 


■Standards  r<>minillvc,  die  Qenehnilgung  des 
Board  of  Trade  (llandelministeriums;  nachzu- 
«urben.  Augenblii'klich  wird  im  Coiiiltö  tinch 
die  Frjigv  erwogen,  nb  c»  «Ich  nicht  empfiehlt, 
noch  einen  Schritt  weiter  zu  gehen  und  neben 
di'r  Ff-stn'tstung  von  Spannung  und  I'Vciiuenz 
:iu<  )i  |.'aii/.  bestimmte  Typen  von  Maarmoen 
und  \p<.:iri1en  in  Becu'g  auf  Leistung  und 
Toureu»;dd  au  i  iri|d'i  !i:i»n.  K»  »ull  dadunli  dir 
F.ibrikaül   ir.  di  n  Sinud  gesetzt  wcrdi-r,,  dii- 

e^raaebittnken  md  dadnreb  die  FatiTikation 

III  verhllllsren.  In  Bczu^  siif  i)ii-<f>r  l'ttnkt  ist 
d;i«  i  '  riiiti-  i'csentlirh  uiitci sl  itzt  M  i.ni.'ii  iluicli 
dio  l->t>iegi«'rlmi  der  Admir.>ilit<t(  und  d«r  Hiit  ri-»- 
Verwaltung,  die  sich  bereit  erkUIrtcn,  für  ihre 
Anlagen  Maschinen  uitd  Apparate  von  ganz 
ti<'stitiiiTi!i  r.  Tvpnn  «od  OrälJen  zu  verwenden. 
.Xui'li  in  Uizui,'  auT  Mai-,  liinen  anderer  Art  hat 
tin»  Nurrnaliencoinit6  VoracbiHge  ausgearbeitet, 
und  es  ist  Im  Intereiue  der  Fabrikanten  wie 
der  Abnehmer  zu  hoffen,  datt  sie  »ich  diesen 
VorscblAgen  aoschlieUen  werden.  I>ip 
Sektionen  haben  bis  Jetzt  nur  vorliUiü^'o  P.<- 
richte  abgegeben,  idue  dettnitlve  Boschlul. 
fasanag  •eil  ent  epMer  erftlgeB.     S,  W,  IF. 


KLEINERE  MITTEIUINGEI. 

PononaUen. 

Dr.  Panl  Xordmann  -{-.  Am  äS.  Au^uat  d.  .1. 

Ist  ein  friihfriT  herTnrrspcnd'r  Ingenieur  der 
Firm.'i  i:i  f  n.s  Ä  Halnk«',  I>r.  Paul  Nord- 
mann, doHsen  Wirken  noch  in  die  AnfAnge 
der  Entwickelang  der  Etoktietaaiinik  ttUt,  von 
einem  langen  Leiden  dntreh  den  Tod  eriÖHt 
Word«-!!.  Nnc'h  Bprndigijnp  geiner  Studien  trat 
er   im  Hrr):.8l  hi-i    der    Flrnin  Siruictll»  & 

Uslske  ein,  lieil  i^i?ti  .ibt  r  schon  Ustern  IB^4 
Urlesb  gebt»,  um  idii  )  lilli  lugische«  Probejahr 
in  HennoTer  zu  .nh'^rdvit'ri  ii.  Diese  Zeit  be- 
nutzte er  xuglelfh  y.iir  KnM.^truktion  und  Unter- 
suchnnj;  oim  e  i.^tiiliorcndon  Zählers,  D.  K.-l". 
Ho.  3G879,  wohl  des  ersten  derartigen  ZAhlers, 


der  überhaupt  g>rbaiit  wordi  n  Ist.  Vao  Ost«n 
IHKi  bis  Mitte  «Irl  .Liliroi.  isMt  gehört«  er  dfr 
Firma  Siemens  i  iJalnke  au,  in  derem  Atrf- 
trage  er  in  Genf  die  Vorlegung  «Ines  d«t 
ersten  gröBeren  Starkstromkabemetie,  Ir^  d«i 
Bau  der  ('entrale  Dan)ist,idl  leitete.  uuJ  i<ie  et 
t!*'.^  aufder  internationalen  Auast.':iu!i):  f  i.-  l>li 
trotechnik  in  Frankfurt  a.M.  vertrat  >iiii«rt)iG 
nurd,'  liclfaidi  tnil  «  K'l.iigcn  Hoteriiaodlune«« 
ür'Usut.  zu  'Icncii  ifjn  M'i  11  trellendes  Urteil  ufter 
Meoiicheu  und  Sachlagen  und  seine  llebeos- 
wanlige  Gewandtlielt  bMondert  bcrahi|n<'n 
l.tDgere  Zelt  gehörte  er  dem  TechniMhen  Ao»- 
H>litj.>iso  des  Elektrotechnischen  Vereins  und 
:i,Kh  Begründung  des  Verbandes  Deutsflur 
Kli^fktrotechnlker  auch  dessen  Techaiscbeai  Aus- 
schüsse an.  Eifinderiscb  batMgt»  «r  liehdink 
zahlrelebe  VorschlAge.  Unter  anderem  habn 
tii'siindf'ri«  »eine  FTcpln»lnneBlehcri!i)(f»n  In  Fanf- 
leitcrÄV steiMi'ft  /..ililri^udtc  Anwrndnniji'ij  j-^efuo- 
dcn.    iui  Jahri^  von  befrenndeter  Seüe 

zur  Leitung  des  Brannkoblenbeigemkn»  Onbc 
Ilse,  NIederlauMls,  berufen,  rerwanlelte  er  41*« 
r[it<'rn'  liinon,  dank  seiner  hervorragenden  Or- 
i:.ini^;itliin.4p;ilit',  in  wenigen  Jahren  In  eir. 
MMiviWKiiL  iDit  glttnzendero  BoanclellM  Er- 
gebnis. Als  einer  der  ersten  führte  er  üsslata 
solchen  Werke  den  elektrischen  BeUfck  «te 
Im  Sommer  1H99  ronclit«'  di>r  Begian  einer 
Geisteskrankheit  seiiu-ni  rast]o«en  Sehsfea  Hz. 
frühzeitiges  Ende.  .Sfinrn  z.ildrelchen  Fmia. 
den  wird  er  durch  sein  lauteres  und  cStait 
Wesen,  seine  ungewöhnliche  LiebentwärdifIcsH, 
dateh  ■•iae  treae  AahtagUcbkeit  und  seinem 

 '    Teikehr  imvaegallKch  bleiben 

U.  GSrges. 


Statistik  de«  Fema|trecbweseBs  fSr  IML 

Wie  in  früheren  Jahren  bringen  wir  Dsch<teh«nd 
einen  Auszug  aus  der  Im  ..ToarnalT^l^grapbiqa»' 
verCflentlichten  Statistik  des  Ferospreehwesrt« 
für  Uiüi.  Zu  den  Zahlen  derZusanimenstellsnc 
ist  Im  einsalaen  folgendet  an  bemeiken. 

Devteekland.  t.  Nickt  einbeerilMi  wo 
an  Private  vermietete  Leitungen  mit  einer  Qe- 
saintlKnge  von  ■S'■■^i  kru  Linie  nnd  MM  kä> 
Leitungen  nebst  b'J!x}  t>|>rerhstellen 


L  •  ■  4 


Ueataehlsnd  ai. 

Oaaleneitli  ......  ab 

üngaim  st. 

pr. 

Belgien  .  ,  »t 

Boanien-Uenicgowina .  .  at. 

 »«. 

ark  at 

pr. 

 »t. 

P'- 

Frankrelah  st. 

GroßbrltaoBlea  t>.  Irland  st 

Italien  st. 

pr. 

Liuemburg  st. 

Herwegen   .  .  .  ugoi)  *t. 

(1900)  pr," 

NederUnd»  «t. 

pr 

...... 

 n 

pr. 

Sebweden   ......  at 

pr. 

Schweiz  St. 

Griechenland  ...  st. 
Portttgiealsrhe  Kolonlea: 

(1900)  St.  Thomd .  .  .  at. 
(iswi)  ,  ,  ...  st 
(IM»)  Loand.1  ....  st. 

(1901)  .  ....  St. 
(I'JOO)  Mai^   ....  St. 

DahoHie;  bL 

Rap  der  Oulee  HeArang  at 

Tunis  st 

Senegal    .....  »t. 

Naur  

Brit  Indien  ...... 

NicderUnd.  Indien  .  .  .  pr. 
l'ixtfaiitchina  u.  Kambod- 

aeha  at 

Japan  ........  st. 

Viktoria  St. 
Süd-Auslrallen    .  .  .  .  M. 

t^eenaland  ...... 

Ken-CaledtMtea  ,  .  .  .  at. 
Na«-St4>Wa]aa  ....•«. 
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Österreich,  l. 
AnlaKen  tur  I'rivatc. 

n«lricn.  I  ülii^f Rrifl*-!!  106  km  Tole- 
ffrAphcnlellung«'!!  !i.iili.l<  iii.>',  stcm  VanKTssel- 
burghe.  3.  Gä  kiu  i'luukAb«!  und  II!)  kiii  Erd- 
kabel. B.  I94a0  kiD  für  den  Wrkflir  »uf  vrcite 
EotfenraogeD,  daruntt^r  C7«  km  l  olegiapheii- 
lcitanK<-Q  nach  !<  in  Svstam  V»n  Ri««ol- 
bcrffbe  luul  ::-;'>(.'  'r.ui  aaiacUi«BUcll  Ür  d»o 
inteniÄtionakii  Vti-keLr. 

DADomark.  I.  Danint<>r  4«)  «olbsikiiBslr ■ 
rrnde  Sprccb»U>llvn 

Nnrwepen.  l.  Plo Angaben  erneUeti  dle- 
tenifTcn  aar  S.  801  ,ETS*  1908  euthaltcnt-n.  In 
der  vorjitbri<r«n  FltMlallk  iraren  die  Aoi^abeu 
für  dfts  I  irt'^rrrKfpri-chiiotx  Chriltlvii*  üleEt  mU 
«ntbiilK  :.  ±  I>:>ruiiter  4-J9I  km  PtiaMtOOgaa 
nn  Teli'i'titiilit-it^'nttltDgvu. 

Niedcrl.  lodien.  1.  Ikb  km  9B  doppd- 
ndrigc«  Kabel  von  Feiten  4  Quill«»«»«  la 
Batavia,  :^f>  kin  fif-ngi  la  Soembsi«. 

Japan  i  Nicht  inbegrUfanfi  Dmplei- und 
'ä  Simaltanlcltungco.  hii. 

Um««iialt«pinrichtaac  I9r  F«rni>pr«ch- 
Vtelfaelwyst«!»  mit  IVntralkaltori«  in  Bayera. 
In  Neustadt  a.  d.  H.  ist  am  I.  Mal  d.  J. 
eine  n^ue  MiiUlpkx  UinschnllvtiiiirU-htunß  mit 
GlOhlampcnsignalisicrung,  contralor  Mikrophon- 
batlerie,  aatomatischen  AmuT-  und  aatomati- 
•eben  doppelten  SchliiSxeii  |i>-n  ■■ä*  die  ernte 
derartige  alaatlicbv  Anlajce  in  f>outsrhlAiid  In 
Botrieb  gesetzt  worden.  Die  Anlage,  welche 
im  Aaftrage  der  knniirllrh  bsrerUchen  Host- 
uiifl  Tf'lt'jf  r;ij>hrnvrrw;il1aTi(f  \-.iti  il.'r  Firma 
Sicmtos  jt  ÜJiUiit'  .\,-(/  in  H<  rli[i  'ius«feführt 
wurde,  UBifaSt  einen  LTmacbalteacbrank  mit 
dnl  AstNttifjriltMB  s«  J*  IM  AMbgakMuken 
nir  die  B«iMelifr«blUir-TelliielinH»raiiBeM9«*e, 
einen     irm!i«*hslte»phr»nk     mit    drpl  Arhptin- 

Flilt/i'll  III  Jr  'My>  ,\l!rr;i)Ci'ldiriUiM:  für  lile 
iruDcl^cbiihr- icilnehmernniif itiiiac«  und  xwfi 
FeraleitangsumHchaltcscbrHnke  mit  ie  drei  Ar- 
beltaplatsen    nnd   fUr   aechs  Femleltungsan- 

|i'it'.in>;"5'  hr«nki-  dir  rnischAlte»chrllnke  für 
di**  IV'ilat^hiuerauficJilusjii;  5;ftd  mit  Vielfach- 
klinken veraelien  und  besitzen  eine  Aurnnlnm' 
flihigkeit  von  je  3O0O  Vielfhchklinken  An  l  ini  in 
besonderen  Anmeldellsch  mit  iwei  ArbeitspUtzpn 
werden  die  Anmeldungen  fUr  die  Fernverbin- 
dungen vorgeinerkt;  «nBerdem  ist  ein  Aufsichts- 
nml  Kontrnlltisi  h  •inf>Ci'vfcl!l,  Hrr  [•rfnnJerlirhc 
Slrniu  wiril  oiuer  bt'sr.ndettMi  Maschinell-  i:nfl 
Akkumulatorenaulage  entiiuiumen.  lias  Kon- 
«traktlUUmMin  weicht  von  demjcDigcn  der 
Weatern  Bleetric  Company  in  den  Ver- 
einigten Staaten  von  Nordamerika,  wo  T'ni 
»chalteelnrlcbtungen  mit  ceiitmler  .Mlkroplmn 
batterie  und  Automatischen  OlnhlampenfigniiU  ii 
i^eit  l&ngercr  Zeit  in  ausgedehntem  MaSe  in 
Verwendung  «tehi>n,  nicht  unerheblich  ab.  Zur 
Zeit  werden  nun  auch  bei  den  'IVilm-hnier- 
sprechstvllcn  die  seitherigen  Apparate  gegen 
«peclell  fllr  daa  Siemenssche  (  cntralbattcrie- 
»vüti'iii  eingerichtete  auiKi-vM.i-K.M  li,  «obei  die 
I-liiirichiungon  der  ;t;i!ilr..ii  hm  Nc-ln-imtellen- 
anfchlüase  Zwischonumacbaltcr-Konstruktiuoen 
beMnderer  Art  erfordern. 

Das  Vielfacbumschaltesystem  der  Dent- 
«chen  Telophonwi  Tkr  If  sti  i-k  &  Co,,  G. 
m.b.H.  in  Berliu,  .'ur  i  tutialMik.r  pbonbattcrie 
mit  OitthJampensigiialisierung,  tnit  automati- 
Mh»BÄllra^  ■□dantoantiläken  SchluOsignnlcn, 
Mwl«  mit  antomatlaeher  AbichaltuDg  des  Be- 
nmten»]'Tecbspj>STi»lf'«  Ist  von  flfTOfiifr.Mltoii 
liou  der  Ii  tini;;lH'ti  ''niy*_'riv<'l»<-ii  !'■:  ..Itu  unil  li-li* 
grapliL'U  iu  .VlüuclitfU  für  «lio  zur  Zeit  IbllX)  i'eii- 
nchroeranscIililMe  unifasaeode  Feraapie^aolage 
des  Ober-PosUmtes  WUrsburg aagenomnen  und 
die  .4iuftihraoK  der  Aalace  der  güttDUtaii  Firm« 
la  Anttnt  fegelws  wevoan. 

ElektrtBche  Bahnen. 

flchotzvorrielilungen  aa ütnUtenbaknwaceii. 
Auf  der  am  36.  bis  OL  AUMt  kbnMtmM 
llauutversamntlung    des    verelaa  ueitt««her 

StraUnnbahn-  und  Kleinbabnrerwallnngen  xu 
Dresden  berichtote  u.  a-  der  Inosn  t^tm  des 
itHdtischen  StraSenbahnumtcs  zu  l>rc«Oeii,  lu^- 
nieur  K  Wolff,  Uber  daa  Ergebnis  des  vom 
Rate  der  Stadl  Dresden  und  den  Dresdener 
Strafte!ibÄbB«»n  rrijiffsenf'n  VfiMi^i-^ftrhreibens 
über  .S<diutiVnrrl(-miiij:;i.ii  ai;  -^t/iiCiMili  iliiiwagen 

gegen  l'berfahreu  von  i'eritoneu.  i^ie  gestellten 
eaingiingen  waren  folgende: 

Die  Vorrichtungen  sollen  unabhttngig  vom 
Wagenführer  und  ohne  RUckaicbl  auf  tue  Be- 
feanguoK  und  dun  juweiligen  Znilaad  der 
5>trattenoDerQttche  wirlLsn. 

Zur  En(ielung  eine»  langen  Brcmnwetrt"'  li*l 
der  Raum  unter  der  PlaHform  tnüglichät  tri  i 
SU  laaeen;  KonstruktionstoUe,  welcke  nuter  deji 
WaMn  mratflne  Peraonen  g  ' 
d&fen  iJeht  roiitaudea^seiit. 


Die  Vorrichtungen  müssen  .nn  h  :nrW»ge» 
ohne  lanjre  PlallCorni  verwendUat  »t:i;i. 

Die  ^  lirril  hi  ngen  dürfen  die  Fabrgistc  und 
den  iibtit'«  !!  \  «  ikebr  nicht  gefährden 

Sämtliche  Teil«  mü^oo  leicht  suswechscl- 
b.ir  sela Jllld  dwdl  WitteningseinflU.sBe  nicht 
in  Ihrer  wlrkaamkelt  nod  Daurrhaftigkolt  be- 
eiiitrllchtigt  werden. 

Ks  waren  il  J'rcise  im  Iii  riuf;f  von  SOUO, 
HOno  und  -JOGI)  M  aosseselzt  woidfii.  Von  den 
eiiigegAngcnen  307  )lodellen,  IIB  Zeichnungen 
UDcl  ;)4  achrlftUclien  Anregungen  wurden  nur  7 
fitr  Mf!  Erprobung  zugelassen  Sie  zerfuli'  ii  in 
i<r'i(tpeo.  Die  erste  unifittt  die  CreL'-  und 
.Muiijtittcr  oder  Netze,  verm!tlel»l  welcht-r  «sih 
anaerahrene  Personen  durch  Anhalten  vor  dem 
Fall  und  eventuellen  Cberfahrcnwerdon  schätzen 
köBDea,  nod  durch  welche  die  StnOwlrkung  ge- 
mildert werden  loll.  In  der  xweiien  Gruppe 
tind  die  Räumer  und  Fangnrlz«  untergebracht, 
durch  Wrtlrbt-  i}fr  Oi-rihrüeto  vor  Verletziiii;_-i  ii 
duri-h  die  KAdiT  r.dfi  andere  Teile  de«  Ciinr 
gei<l>-lU's  geschützt  und  nach  Belioden  uuter- 
rahreti  and  aufgehoben  werden  soll.  Die  letzte 
und  wohl  wienligBte  Gruppe  sind  Uremsen 
und  F.inricbtungen,  wrlchr  dli'  Bremswirkung 
erhöhen  nnd  teil»  von  Haivl,  teils  selbsttätig, 
d.  h.  durch  Einwirkung  <lv»  ^t  führdett'n  Rörperü 
In  Tätigkeit  genetzt  werden,  sodaß  sich  die  Ge- 
schwindigkeit des  Wagens  im  Augenblick  des 
Zusammenstoßes  verringert  uud  dessenStlllstand 
herbeigeführt  wird.  Sofern  durch  den  sedw- 
mouatlgen  Probcbotrieb,  der  demnkchst  be- 
ginnen fi-r,'.,  di.T  IJi:'V.i'i^  rrhrncfit  H'i'r<i-;li  kuiiii, 
daU  die  hi';iii»ii-li;i^;ii.  Wirk-.Hi^'snfl»..  der  ein- 
zetnen  Vi>rrk'lttun^en  tatsächlich  su  «-rr^ichen 
ist,  wird  das  Preisansschrciben  zu  folgendem 
Ergebnis  führen:  Der  Zusammenstoß  mit  einem 
gi'fHbrdeten  K"r(  (  r  und  'las  Bestreben,  den 
Körper  »urU(  k7.ii»i  hliMiiii  rii,  wird  ohne  Zutun 
rii-B  Führers  guwildiii  udden,  Das  Auflaufen 
der  V  orrichtungen  auf  Kürperteile  wird  rer- 
hindert  und  der  Körper  eventuell  aufgehoben 
werden:  gleichzeitig  wird  die  Ocechwindigkelt 
des  Wagens  beim  Zusamroeaaleft  mtt  tlem  ge- 
fXhrdettrn  Körper  verringert. 


Verhtitnng  von  Überspaanang  In  Fem- 

leilunKi  n.  Im  .Journal  of^  Ihe  lostilulion  of 
Klectrical  Kugioeers'  vom  17.  Juli  finden  wir 
einen  Auszug  au.*!  einem  von  E.  W.  (^owan  nnd 
L  Andrews  in  Mancliester  vor  der  Institution 
nf  Eli'i  tricri!  Ktit-inpfrs  pph*!tenen  Vorlrop'  nhfr 
ili-ii  Il.iii  und  Ifi'tnidj  von  HochHpannunfr^krafv 
ulrcrlriigurigeu,  aus  dem  wir  einige  interessante 
Stellen  wiedergebeo;  < 
Die  blHher  Im  praktischen  Betriebe  ange- 
wandte  höcliste  Rpaununp  HetrHy^rmriV;  doch 
ivt  durchaus  kein  Grund  li.il  ii  M  rhaiiden,  hier- 
bei stehen  zu  bleiben,  da  mnn  i'raimromiatnren 
für  imilOO  V  und  darüber  bereits  mit  Erfolg 

f^rbanl  bat.  F.»  muß  nur  der  Abstand  der  obcr- 
rdisch  verlogicn  l/eltnng<^n  genügend  groß 
gemacht  werden,  nm  die  auftretenden  eleklro- 
s1»tlitchen  Verluste  möglichst  einzuschränken. 
Die  Selbstinduktion  und  dii'  £;-.>:.  nsi  itipo  In- 
duktion der  LeitUDijvn  la-->  n  -u  h  lurrli  rut- 
sprechende  Anordnung  der  U-Iter  heraliseiacn ; 
dagegen  h*lt  e»  «ehirarLdje  Kapacliat  langer 
Leitungen  auf  ehifache  Welse  tu  eliminieren. 
Kapacitat  und  Selbstinduktion  i<lnd  zwei  Fak- 
turen, welche  vor  allem  beim  Abschalten  von 
Netzen  Gefahren  mit  sich  bringen,  wenn  man 
nicht  dafür  sorgt,  daß  der  euL-<teheiMle  Ucht- 
l»igen  schnell  zum  Verlöschen  gebrackl  wird. 
Der  WechtelBtromllchtbogen  laßt,  wenn  er  mit 
rineni  Kondenaator,  in  Serie  mit  einer  geringen 
öelb»tinduktlon,  parallel  geschaltet  isl,  schnelle 
elektrische  Schwingungen  entstehen,  welche 
mit  veränderlicher  l'criodenzahl  an  dem  I.«it«r 
entlang  eilen  und  da,  wo  zwei  Wellenberg« 
der  Spannungskiirv  en  zusammeofklleo,  betrttcnt- 
llche  Spannungüorhfihungeo  herrorrafen,  wel- 
che K.lIxUli  III  rftui  ii:<-i»len  Fullen  die  Iso- 
lativu  z<T-\\'Tr[i  I  ut' >ii.'<iiüungseThöhung  kann 
einen  Betrag  erreichen,  der  In  Volt  gemessen 
aOHiMl  M  pna  iat,  «•  der  Wert  der  unter- 
breehenen  Str»mirtlrke  In  Ampere.  Solche 
schädliche  «piinniingserbrihunpen  tretrii  nicht 
nur  btiui  pS.i/'lirhi'n  Au.',.''ih:ili.ui  h,d;i.st.-ter 
Strumkrt  stUi  uui,  siindera  auch  beim  tiloUucheu 
Ein-  und  .A uvtclialten  unbelasteter  Kelzo  von 
großer  Ausdehnung  und  KapacilBL  So  wurde 
lieini  Einschalten  einer  '4>,4  km  langeit  unbe- 
lasteten Fernleitung  eine  Spannung  beobaehtet« 
welche  größer  war  als  die  doppelte  Betriebs- 
spannnng.  t'm  solche  Spannung^prhf(hiin»pti 
zu  vermelden,  gibt  es  gewisse  \  urrirhl m^-i  n, 
welche  dasu  lUenen,  das  betrefleode  Kabei  vor 
Eliwcliattttl  ta  Mm  eder  vor  dem  Auaschalteu 


zu  entladen.  Eine  derartige,  schon  lange  be- 
k  nt-it»-  F'nrlrbtiina-  bffltf  'n  im  wesentlichen 
liiuii;.  -i.ili  nun  d'ui  MrumXrrii  über  einen 
hohen  Selbstlnduktiuoswidvrsland,  i.  Ii,  die 

E~  ~  fliDmTrtuwfonntMnrt,  •eUteK, 
•Ii  Om^  —  . 


mit  «einer  Sekuml.invi.  ki-liing  in  Serie  gescbal- 
tetiMi  FlussIpkeitswidc-HUinde»  verkleinert  wird 
Eine  .ludero  MetS.ndv  b,'iii-h(  dsrin,  'Ins 
Kabel  durch  einen  kirlu.u.  I  Unf-irir.or  uun  r 
allmählicher  Erhöhung  der  Spannung  aufzu- 
laden, doch  ist  ein  solches  Mttel  atwM  S«i^ 
raubend  und  kostspielig.  C«van  hai  eine 
.Methode  iiii?',Tr  irl  .  iii  t,  w  Pich"  einfach  (»t  und 
eine  schnell'  l'.i-d-.un.i;,;  >;,-f.r,itti-'t.  I'S  Mird 
hier  ein  HülfstraaBfoninitnr  mit  veritudttlittier 
Induktion  benutzt-  de?  In  dnn  Fig.  IH  und  IU 
dargest<'llt  bt.  Die  «tliuudiuo  Wickelung  SS 
Iat  snr  HJlUt«  »nf  etuem  iUitge  U  und  >ur  an- 


ckMnnc  f 

«nnMin« 


ni-u. 

deren  Hälfte  auf  einem  in  dem  Ringe  drehbaren 
Anker  A  untergebracht.  ,\uf  dorn  Anker  be- 
iludet sich  auch  die  primaro  Wickelung  /'  Die 
von  der  PrimArwickeiung  erzeugten  Kraftlinien 
schneiden  die  beMrn  ?!ltlflen  der  sekundären 
Wickelung  Im  eiit;,-t'K>'ni;<;selzten  Sinn«,  wenn 
sich  der  Anker  In  der  in  Fig.  Irt  gezeichneten 


nc-ik 

Lage  befindet.  Hie  »f>liiindür  rcviilt-crende 
Spannung  Ist  iluhi  r  gltuch  iiu:i  uii.l  bleibt 
somit  die  volle  Spannung  der  Sainmelschienen 
'  dM  KniNL  wilhaam.  Dreht 
leo*  In  ffie  in  Fig.  I'J  ge- 


dw  Aak«r 


F!ir  W 

zeichnete  Lage,  so  werde«  i»es<le  Hüllten  der.se 
kundArwtekHItng  In  gleichem  Sinne  miignetisch 
gexi'hnltten  UncT  die  elektromotorischen  KntAe 
addieren  sich  zu  einem  ,V|axlmnlwert,  der  gleich 
und  entgegengesetzt  ist  der  Schlenenspsnnung. 
Das  Kabel  iai  aUo  spaoDungelos.  Alle  Zwlscbea- 
lacnn  bnatimuAu ZwiMlnaimitn  dari'~  "--^-^ 
atukedrttckten  8f«WkBC>  Di« 
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Streanng  io  dem  TrM*fi(»mal«T  tot  iBfolfrr  <!<>r 
Rpalcnanordnnnir    eine    Rtin  nnbedeuiendp 

I  III  die  Tndiiki.iiiz  äer  «(>kiin<iilrf>n  Wli  ke- 
Iting  br]  *l*'ri  /.w iMhi*n>irllMii^en  zu  kornpfn- 
sirrrn,  «ind  auf  dem  Anker  noch  Srhiniiitpuleii 
Mffordnet,  welch*  In  Nnten  fingcbettot,  rciht- 
Vinklig  zu  der  Wickelan);  liegen. 

In  Fig.  "J«)  liit  die  Verwcndungawrise  de» 
Tr«niiforra«lon>  bei  der  i.adun);  einer  Speise- 
leltnnic  y  in  einem  Klnph«8fn»v»tein  «larjce- 
»teilt.  Her  aeu  lademle  Stromkreis  wird  vor 
drin  l.in^chaltcn  durch  einen  SlOpxelkontukt  St 
an  die  lIUiraMinmeUcbieneo  angesrhloi^iirn, 
wihreod  d«r  Bfllfatruarormator  auf  die  Span- 
nonr  ddII  einireitelli  Itt  Dann  wird  der  Anker 
de*  Tran*roriiH<tnrii  'iiirch  ein  Handrad  in  die 
.Stellung  gebrai  ht,  li.  l  w«lch«r  4aa  KabrI  die- 
aelbe  Spaoniuig  erhitit.  wia  aie  an  den  Haupt- 
•nmMUMhtaom  herrseht.  Dann  wird  d*r 
Hanplaeliattor  ürh  eingeschaltet  and  schUeA- 
lleh  der  .'Iiilpuel  .S7  wieder  entfernt  Belm 
Atin  liiiUt-i;  i  in,  r  Lriiung  wird  in  umgekehrter 
liekhenfolge  vorfahren.  Un  aolcb«r  Regnller- 
trSMfennaAor  kaon  Ittt  «Im  bMm  Zahl  von 
8p8laaleltanf(«n  dtonen.  Er  kann  vetliiUnla- 
mlßlg  leicht  konstruiert  sein  und  stark  benn- 
»priicht  »erden,  weil  dif  Helastungsperiode  für 
jede  |{<-nntzung  eine  nur  j?ao«  kune  itt. 

HochanannanKH-Kemlciluagen.  Einer  in  dem 
.BuUfltln  d'Aaaociation  dea  InRiatoura  Eleciri- 
«lana  de  l'Inatltut  de  Monteilore''  1908  .s.  kki 
erachlenen  Arbeit  von  E.  Walch  entnehmen 

wir  niiehstchende  für  die  Berechnung  und  Kon- 
Mruktton  viin  iCoctispannungs  -  Freileitungen 
praktlaeb  gut  verwendDare  Nollxen. 


^  t^Mse  des  ohmiachen  Wider- 

(b  aln^r  rernleitong  hervorgerufenen 
Spannungsabfnl!  .r-  IC.  wrlchcr  «(■  h  mit  dem 
.Strom  J  in  ^-Ivi. -i.t  in, :13c  Ijftiii.ict,  linlingt 
die  Selhatindakllon  einen  induktiven  Spaonunn- 
Mtil  bmw.  «Im  CtafMCMX.  TtWM  la  Ihrar 
HuM«  gtgtn  dM  Sfiwii  ni« 
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Nach  der  ülondel'tdim  Flertnel  berechnet 
aich  der  SelbatlnduktionakoPfneirnt  /.  einen 
LtlMlfl  in  einem  .Stromkreis  au<i  (i.inillrlen 
DlIfcMn,  in  welchem  die  algebralache  Summe 
der  SMae  In  Jedaa  AngaaGllek  =  0  ial^  tu 


Ka  bedeutet 

Itx  dlePenneabllltWdesi.vilerainra-S'Kinliciten. 


I^Hrn  la  CaattaMter. 


0 
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t»er  KpefBcieut  der  srgenaeitifeD  ladahtivn 
MSilit  aleh  ato 

wenn  />  den  Miltennbitaad  der  beiden  l^lter 

In  <  entinieter  dursti'ilt. 

Ule  au»  der  Selbilindubtion  unddergegen- 
aeltlMB  Indnklioa  aieh  antammensetcende  Ue 
■aaMBdulitleB  tat  abblaKic  von  der  Zahl  » 
d«r  UUm,  ibTMB  Material,  Arar  gBgeBaaliigm 


Stellung,  aowie  von  der  Rnrrenform  und 
Periodeniahl  des  Sirninea. 

In  ••inem  Svdem  mit  "  Drahten,  in  welchen 
al;^t'brai^clu'  Sunntir  (Kt  jeweilig  tlicilen- 
den  Ströme  —  0  iat,  berechnet  sich  die  reaui- 
tierende  Induktim  «  Ittr  «incB  Lailar,  dar  von 
einem  .Stroai  Jtt  dnrtblloiaan  wird,  aw  der 
Qleicbung 

Jk.M-Jk.L-SJ.M. 

0 

Für  die  Praxi*  kommen  Im  allgemeinen  nur 
Slromlcreime  von  Iiörh»len8  3  Leitern  in  Frage, 
dii  Zwetphasenstronikrelne  mit  4  I. eitern  als 
i  StroinkreU«  mit  Je  i  I>eiiera  ungeaeben 
werden  könBBii,  Bad  aa  Br|ifat  «leb  fir  vymmt- 
trisch  angeordnato  UKttn 

•e=L~M=  1*  -tMlasBat.-^ 

•ftAi.iOffBatO, 

v'='r;+'i..k,Knat^,,". 

Unter  Verwenduoc  von  in  der  Lull  ver- 
~^apllii>-  oder  KoanMMbian  Iat 

BBd  allUB 

t!=(igi+>leflrnat  "j* 

Die  Formel  teigl,  daA  V  mit  wacbaendeiu 
f>  zunimmt  und  mit  wachsendem  d  abnimmt. 

Die  Formel  gilt  bei  ürebatron.  Kenau  ge- 
neouBcn,  aar,  wenn  die  S  Lattair  1»  nrai  daea 
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elf  a 

glelcbselllgeo  Ureiecka  an((eordnet  sind.  Aber 
aelbat  bei  der  Anaidnana  in  einem  Rieieh- 
tebenkll|ren  Dreleek  oder  In  elaar  Ebeae  aind 

die  Keitiiltate  noch  praktisch  braacfabBl. 

Der  Wert  der  ileakt^ioz  K  iNfBCtHWt  Bich 

aus  X'  nilch  der  Gleichung 

W  =  2  1  0.  r  V.  10  '  (Ohm). 

Für    einphasigen    WochHeLatrom    stellt    /  die 

Besatnie  Drahllicn^.-.'  lu.  Stromkreis  dar.  Für 
tehstrom  ist  l  die  einfache  Ulnge  der  Leitung. 
In  nachstehender  Tabelle  »Tnd  die  Werte 
für  A'  (in  Ohm  pro  Kilometer  Draht  bzw. 
I.,eitun^»lHiige  filr  ven>rhledene  Werte  '/  und  /> 
und  'Mt  rrriinlen  in  der  Sekunde  wii-<ler^ceK''''^"n 
Für  audere  l'eriodensahlen  llndet  eine  propor- 
tiOBBla  ABdaraas  dnr  Wart*  dar  l'kbalto  aUtt. 
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An  der  Hand  von  Rcciuiuninbeiapielen  wind 
sodann  gezeigt,  daC  e*  tut  Verrinrening  der 
IN  ikiani  in  gewissen  FSUen  erforderlich  oder 
"  !  iM>;stcnt  ruipfehlenswert  Iii,  die  L«ituB|ten  zu 
unterteilen,  d.  b.  aa  die  Stalle  alnea  Stromkreise* 
iwei  oder  mehr  paraH«!  gBiOhaltcte  zu  setzen 
und  die  eioielnen  l^elter  ao  ananordneD.  ixt 
ihre  Kraftfelder  sich  gegenseitig  snfheben  tin<| 
der  Wert  der  1  ieüatntreaktjinit  möglidui  klein 
wird.  Zur  EriJiutening  mögen  die  aachatebee- 
den  Skizzen,  Flg.  ■>!  bis  24,  dleaa%  ~  ' 
Buchstaben  Phasendrühte  und  dIaL. 
parallel  geachiltcten  I^lter  bedeoMa. 

Verschied  «ne«. 

Die  Hitlzsclillge  in  t'ngarn  In  dea  Jabrva 

1890  1900.  In  einer  >  iin  der  könl|;llch  nncs. 
ri.sehen  Hei(  h«.insl  kt  fiir  Mcteoridtijtie  und  Krd- 
magnctismus  veröfteiitlicliten  Abhandlung  gibt 
Ladislaus  von  Szala.v  eine  bächil  sorgUtin 
Zusammenstellung  der  in  den  .labren  IiiüO  Mi 
I9(J0  in  l'ngani  beobachteten  Blitx!,ch!il(fe.  I^der 
konnte  «ich  die  .Statistik  nur  auf  dii-si  n  /^itraam 
erstrecken,  da  erst  seit  l«9iJ  die  öfleniliche  Blitz- 
meidung  in  Ungarn  derartig  organisiert  ist,  daS 
sich  dadurch  ein  elnigennaCen  einwandfieie* 
Material  erhalten  iielt.  Znr  Erreichung  dirm 
Zweckes  sind  die  Orts-  und  Kreisnotare  tm- 
pflicbtet,  über  alle  in  ihrem  Bezirke  an  Unrt 
Kenntnis  gelangten  Blitzschläge  an  das  Stöhi 
ricbteramt  zu  berlchteo,  von  wo  die  Berichte 
allmooallieh  dem  königlich  najcari*ch«n  «ta- 
tistlsehen  CentratemW  alBgaiMhtckt  werden 
In  aweiter  Linie  tit  die  Oensdarmerle  beauf- 
tragt, auf  ihren  Streifjiii-en  iiiier  »»hrpenom 
meae  ßllti.M  lilllj»'<'  itin-r  vorgrsetzten  .Sielli- 
Meldung  zu  erstatten,  von  wo  aui  die  Fille 
daan  cbenfalU  aa  da*  atetlatiacba  CeataiaaR 
direkt  weiter  gemeldet  werden.  In  dritter  Stelle 
sind  die  Verslchemngsgeiell«rh»flen  rerpBieh 
let,  Uber  rlie  dureh  Hlltz  verursachten  ickadei. 
monatlich  dem  statischen  Amt  Berieht  zu  er- 
statten. Seit  I89G  sind  überdies  in  Ungara  noefc 
etwa  laoo  Gewittersiationen  fUr  die  Qewltte^ 
beobachtang  eingerichtet  werdet»,  von  denen 
auch  die  sogenannten  kalten  SchUge  registriert 
worden.  Das  so  erhaltene  .Material  Iii  in  der 
vorliegenden  nmfangreichen  Abhaadlang  ia 
Ubersichtlicher  Form  bearbeitet  worden,  der- 

Restait,  d.iC  die  einzelnen  Rliti«chllt|te  nach 
.  rt,  Zeit  'irnl  Wirkiiiii;  auf^'t'fulirt  weiden. 

AU  ^Endergebnis  der  Statistik  iat  folgendes 
BBaaiUbreni  In  Uagara  hat  die  Zahl  der  iBd- 
Hohen  Biltiachläre  an  Meniehen  wthrend  der 
.lahre  1897  bis  1900  eOl  betragen.  Bei  einer  Be- 
wohnerzahl von  15  133  494  Einwohner  (18911/ ntllt 
al»ii  auf  je  100000  Einwohner  ein  tödlicher  Blitz. 
Uns  gröBte  Jahrearoittel  der  tedllehea  BIHa- 
scIilHge  weist  das  Arader  Komitat  anf,  mit  elneia 
Mittelwerte  von  7,36;  das  kleinste  hi*-  irutintigste 
i-st  das  Kaztergumer  Komlt.ii,  »  \>nhri-n<l  der 
letzten  vier  Jahre  kein  Fall  mit  iddlichem  .Aus- 
gang vorkam.  Die  tödlichen  BItlaiebllge  sind 
Im  \  crhititnis  zur  Einwohnenahl  am  angänsliir 
Bten  im  SzilA^yer  Komitat,  wo  auf  Kl  11 

wobner  ein  liidlirlitr  Hlitzscblag  fAllt,  .in, 
günstigsten  Im  Baranvaer  Komtlat,  da  hier  nur 
anf  614  670  Kl n wobner  ein  iMUcber  Fbll  *ar- 
selchnet  wurde. 

In  den  .laliren  IFflijbi»  1'«*»  kamen  in  l'ngarn 
ft4UtJ  dureh  Blitz  verursachte  Brftnde  vor,  wnr»«« 
sich  ein  Jahreamiltel  von  FAllen  ergiltt.  Bei 
einem  Flttchenranm  von  ^740  qkm  entfbHea 
also  auf  l)XX>  iikni  1,10  RlllzzunilnngeB.  D«t 
Anzahl  nach  «Ind  die  bindenden  Hlitae  aa 
hantigsten  im  Komitat  Va~,  v>  .i  da»  .f.itiresinitlel 
18,8  betrajft  oder  auf  irmi  <jkt<i  :i,l!6  Falle.  Da- 
gegen ist  im  Brassäer  Komitat  das  Jahreamitte! 
nur  o,S:  dlea  ergibt  hier  somit  anf  1000  <|kir 
018  Falle.  DI«  Zahl  der  zündenden  BltMe  hn 
Verhältnis  aar  HJlnsersahl  gestaltet  sieb  am 
ungünatigsten  im  G<">m<irer  Koniitat,  wo  auf 
läir>  Ilituscr  ein  zündender  Biils  entfKllt,  wUi- 
rend  Hirli  im  HrassAer  Koinitat  die  günftigtten 
Verhältnisse  zeigen,  wo  auf  .Vi  iKvl  Oeh*iide  nur 
eine  Blitizündung  enlfKllt. 

Der  Verfasser  zieht  aus  seiner  Zunammea- 
MeUnng  folgende  Schlüsse:  Kj>  scheint  ein  ge- 
wisser /.usnmnienhang  zwischen  .Snnnenfleeken 
und  BlitZBchlÄgen  zu  bestehen.  Die  hi«lierijreil 
Beobachtungen  zeigen  kiim'  dir.trtlt;o  \b 
weichung,  dall  man  auf  eine  Zun.ihme  der 
Blltzsrhlllge  lehlieGen  kannte.  FabrikanU;:<-n 
und  andere  derartige  indusirieile  Errichtungen 
•cheioen  die  Blltzgontbr  nicht  zu  befördere. 
In  Ungarn  aind  die  geologischen  Verhtitaiae 
von  keinem  weaentllchen  Elnflafi  anf  die  Bllti- 
schlAge.  r>ie  Rlitzschllg«  leigen  >trh  in  it-neo 
Bezirken  aui  hlluttgaten,  wo  die  Orlsch.ifli  n  »m 
diehtetten  sind.  Ib  grUeren  Siadten  komwen 
*"  —        BBd  da  aach  WBBelii 


V  Dil-  RIlIxKliltir«  im  Vufn  In  4£*  Js^m  IM  ^l• 
f«l  Von  l.«<ll<hlU  «OK  l^islsjr.  IPulilikatiMM  *•' 
krmicllca  aacariHtes  Bcidisaaiüii.rar  Minwstoei«  «»^ 
|«jBa|gjgwM.  BA  tt.  imTBälBaMl  HM.  4*.  IS » 
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in  deu  weitUlal)|Cer  Kebautcn  Vororton.  ä5% 
der  BlltMckll««  calfkUra  Mf  allcioMcheade 
Obitkta  >iil«kini  dw  QmmiMcii. 


PATENTE. 


(Koi<.hsaD»el|cer  vom     So|iiri:ilri-r  i'xe ) 

Kl.  XI  >.  A.  Mat.  Verfahicn  luin  Einpfkogeo 
cl«fclriiicb«r  S4^lriilnBgaD  UMr  BennUuDK 
elektrolyUarhw  ZeUM.  AllneBelne  Kiek- 
triclt&u-0«iell«eh*fl,  Berlin.   12.  3  08. 

— ».  U.  'Jb9-26.  SchaltungsweiM  für  Funken- 
lelrf(r>phl<>  Prof  Bratin«  Tclotfruphlp. 
<;.  III.  b.  H  ,  tlJiin>>;irjr     ."T  :-;  Ol. 

--  o.  IL  9184.  Wech»elilrommeBir<'r»i:  Zu«,  i. 
Pak.  IWM6.  S)«ktiJsltJlta-A.-a  ««rniBl» 
SehnekArl  A  Co.,  KltratMrir.  6.  4.  M. 
f.  W  10194.  Vnrrlrfiliinir  tut  Uchtbogeo- 
hiMuii^r  lii-i  lii>Äi'nliinip<-'n  mit  nach  unten  ce- 
richteteii  Köhlen  hart  Welnert,  Berlin, 
Muskauentr.  S-i    ->i  irj. 

(Keichsan><>l|;er  vom  l.  .S^plRmK^r  1908.) 

Kl.  an.  W.  KI^•klrnlllUKlM■li.^c■^M•  SchuMun 

breiiiMi.  Atiitir  Wilde,  Haniburir,  Sptttscii  i. 
18.  12  02. 

Kl.  tl  a.   A.  mm.  VcrlUiraB  san  EmpfinKen 

«lektriücher  SrhnrinKunfren  unter  Betiiititutn{ 
rli-ktroivtischor  Zellen;  Zus.  z.  Adri.  ,V  l>'35. 
Allsemeine  KlektrlciUU-Geaellschaft, 
B«illn.  «.  B.  m. 

Erteilim^en. 

Kl.  fldl.  I46m  Durch  Druckluft  MlMttr 
StronnuniPrbrpfhpr  04>orgii  WettinjphOMM, 

l"ittiihiir>.:h,  i'iTirs  ■  \  iTtr:  Uenry  K. ftchaidt. 

Tat.  Anw,  üerlin  S\V  Iii     2.  2-  99: 

—  I.  M5  7W  sti'ucrvorriehtun);  xum  Schlletten 
uad  Offucn  der  vecscJurdenen  Rleklromagoet- 
•troiukrelMi  bei  eloem  an«  mehrttron  »lotor- 
wagen  beatehenden  Zur«,  von  denen  Jeder 
mit  einem  durch  DruckTuR  bedienten  \fotor- 
{MTler  veraehen  lat  gniett  Kowland  Ulli, 
WQklDabQni,  V.  8t.  A.:  Veitr.:  Henry  F. 
Schmidt,  PiLrAmw,,JlwU»SW.«.  1».8. 1«W. 

Kl.  Sl  b.  IlSOaCk  Smnralsrelektrod«  ao«  neben- 

oder  überpinander  snjff nrdnpten  )r<>rtppten 
.Stri'lfiMi  vLin  IriiKtiili-iii  .■^idfTi  '/.US  s.'.I'at 
13968a  Adoir  Wilde,  Utinsie  b.  Uainburar. 
».  «.  Ol. 

—  e.  I4S76I.  AoachtaSvorrIchtung  für  olek- 
trlschp  Ki-itnni^vQ  mit  die  StöpieTdllnunff  ab- 
ilrclu  niii'n  \  pr>i.hluaplatten.  The  C  —  K 
Manufaciuri  n  K  r»  ,  Jeraev  City.  iVertr.:  W. 
Gieael,  Pal.  Anw  .  Berlin  8W.  4l  8.8.02. 

—  d.  145433.  Flrri>'nnfr8an<>rdnnnjrfür Wechael- 
(tnWUnilchlnoD  mit  Kniiiiiiutator  und  Olelch- 
MrMHankf-r.  .MarluK  Latour,  ."^i-vra»,  Prankr.; 
Vertr  :  it  M  »)  I  !■  r-Trom  u,  l'.it-Anw,  Berlin 
SW.  12        y  tu. 

—  d.  146484.  Dynainomaacbinc  aar  llmformujiii: 
dar  iill<mi,  Phaaen-  und  l'erlodensahL  al* 
Ommitor  «der  Motor  fttr  Oleicb-  und  Wechsel- 
•tram  verwendbar.  O.  S.  Bragstad  u.  J.  L. 
la  Conr,  Rarlaniho,  Lachnerstr  14.  2.  4  02. 

—  4.  I4A43&.  Elektriacbo  FörderanlaKe  Sle- 
raena  &  Ualake  A.-Q.,  Berlin.   lA  4.  02. 

—  d.  I4&43S.  Anfirdnunp  zur  <'(tmpfEUiiiJiPrun){ 
von  Dynaiuoiii^scliltien  xur  Krzea^uiiK  von 
Kin-  oder  MebrnhaaenatrOnien  konttanterSpan- 
nnap-.  Ztu.m.fiuL  )4»4M.  O.  &.  BianUd  o. 
I  1.1a  Oonr.  KnlarahCb  Uwfcaawlr.  14.  ».». 

■OOS. 

—  d.  146  487.  Feldarmatur  für  elektriache  Ma- 
•vbioen  mit  nielchatromerregunif.  Fjnil  Zieht, 
BeiUn,  K«M«lMr.  20.  II.  6.  02. 

—  d.  146418.  TeiMutM  som  AalaiMn  und 
zur  TooNinramliiof  van  Iiid«kH«nm«loira. 
Union  BI«ktiieUlta-a«Mlli«bmft, 


6.  7.  02. 

-  d.  I4643y.  Blaiieillliuig  zur  Spannungsrego- 
lunz  von  eloktriaehea  Stromerzeugern  ver- 
»nd''rli(-hi>r  l''indr*'hnn^itaM.  H.  LcitniT. 
Woking,  ÜDj;!,  und  1!.  N.  Luciis.  London: 
Vertr.:  C.  Fehlert,  U.  Loabler,  Fr.  Uarm- 
•M  waA'A.  BAMaar,  Pat-AswUto,  BaiUn 
NW.  7.  1«.  T.ca 
«L  146440.  Kmdn 


Wommeltdorf,  BetabebMa  t  OdMwaM. 

IH.  7.  02. 

d.  Ub'til  .\iuirdnuiis  zur  Vermeidung  der 
FunkcDbiltluiig  uuti  UUratenverlu«!«,  aowle 
zur  Abkühlung  de*  Strom  wendorz  eMttlitehOr 
Ma«chlnen.  M.  Oanoa,  Cbarlntlenbui*  Clnr- 
lotlMbtugw  Ufer  M.  II.  Dl  Ol. 


-d.  146  442.  SchmiedeeUemM  Oesteil  för 
Wecbaelatromaiueklara;  Zm.  i.  ZoMtapat. 
141  BT«.  Slam««     Halaka  A.-«..  Baffin- 

18.  10.  Ol. 

d.  )4&44S.  Oltransrorroatorkaaten  mit  ge- 
H  «üU'r  Wandang.  Allgemeine  Elektrl- 
eUKts-Geaellscliart,  Berlin.  6  iL  ri> 

-d.    146  4i4.    Polstttck  fttr  elektrl£i-li(v  Manvlil- 

OML  Haoiy  Chlltjr.  äaaUi  Narwood,  EbkL; 
Taitr.i  Baaqr  X.  Selmldt,  Fai-Anw.,  Barila 

SW.  «I   I&.  II.  m. 

il.  145  442.  Feldarmalar  Kir  elektrische  Ma 
»chinen  mit  Oleirhalromerregnng;  Zus.  a.  i'at. 

146  4117.  Emil  ZIebl,  Borifn,  Kesselatr.  29. 
S.  12.  02- 

d.  Üb  446.  Anordnung  zur  Compoundie- 
ruog  selbstcrregender  ein-  und  mehrphaaiger 
Wechaelstrommaschlnen.  Allgemeine  Elek- 

tricHUt«  Ci('»<-ll»i-haft.  Rprtln    5.  12  nj 

il      Hü  44T      SelbattAtigi:-    Kiiriür IiIqC  uni 

UUrstcnabbebevorrlehtuuK  für  lodaktioii» 
mataiai.  Allcamalaa  Illakcrlelttta-Oe- 
■allaabafi,  lleriiii.  la  IS,  OB. 

-  d.  148  Jl*'  Vorriolitung  j!«r  fitrnmjbnuhtne 
bei  elpktriB<-'hpn  Masi_'hin<'n  Kl  c k  tri  c i  t A ti- 
A.-Q.  vorm.  W.  Lsbmeyer  &  Co.,  Frank- 
furt a.  M.   80.  12.  02. 

-d.  145  419.  Barsteobalter  loit  regelbarer 
SpiralMar.  ElaktrleUAta-A.-0.  Tarn.  W. 
Lahmayar  *  Ca.,  Fkaiakiku«  a.lL  I8-  i.  os. 
■1.  146  480.  Einrleblung  zur  Regelung  der 
Spannung  In  Wech^n^latiomnetien,  welche  von 
emem  WecbselsIrvm-OleichslromaBfoimer  in 
Verbindung  mit  einer  Akkumnlatoiaabattarie 
gespeist  werden.  I'ninn  Elekirleltftla- 
Ciese!l»r?iiif(,  BiTlin.   11.  I  og. 

-  d.  145  ^.'L.  Sch,iltun(f«3n>irilniinjr  zum  Vto- 
steuern  elt^ktri»clier  Maacbinen.  Emil  Alfred 
Wahlström,  CannsUtt   l  2.  08. 

-  d.  146  4%!.  Umschaityorrlchtnngfiir lljroamo- 
maschlni'ii    mit    mnilwladw  Dialllilihtluig 

A llgem •< i n  KlektrlellAU-OaaaUaekaft, 
Barii».  6.2.06. 


LBdohon^ao. 


Kl.  21.  «D6iL   •>«.   lUdN.   IITOM.  MITOfc 

mtn.  iMna,  — d.  imbsi.  in«.  — a. 
IMML  —t.  mm.  187  898.  —g.  uoom 


VEREINSNACHRICHTEN. 


AngelegcnheiUm 
des  . 

BlektrotochniBohen  Veraina. 

IZasehrlf*«  «a  das  Kleliireteebalsclira  T«niji  alad  aa  <ll* 
Dntta M.U,  HsäMIwvMsa  an  fMM.) 


VertrHif«  und  Bssprechnngen. 
f'lici  den  Kowlandaeben  Vielfaditelegraphon. 

Vortrag,  gehatten  In  der  Sitzung  dea  Elak' 
trotadiniaelMn  Vaiaiaa  am  iB,  A^l  1808  vaa 
TalacMtpbanlaapaklar  nwb.  Hambiurff. 

Die  Releha-Telegra[ih('Dverwailtnng  Ist  neuer- 
dings mit  Rücksicht  auf  die  stelige  ZoBAhme 
des  TelegiammTerkahn,  Mm  dia  raikaadaaaa 
TelegTS|iiM>olellaB{^a  latanalvar  aaaaaaiMaaA, 
zur  Anwaaduiig  von  MehrfAehmolhodea  tber- 
gegangen,  aiimal  gegenwärtig  die  weitere  Ver- 
mehraas  dar  attarirdlaeben  LaUvafaa  wagan 
Ranramaagahi  $ßl  tmahiaada  Sck«iail|kallaa 
slAOt. 

Ualar  «ödaiMn  trt  actt  kanaai,  «alahtt 

auf  derStiaeke  sviKhaa  Barlle  imd  Ibarimnr, 

ein  Versuch  mit  dem  aehcfkehen  Rowland- 
achen  Telegraphenapparat  eiogeieltet  wordon, 
<!fr  anf  dem  fUffsrentlalprlnctp  beratit,  in  Ver- 
hinilung  mit  ilvi  Mi'thode  der  SO(f»-niiiinIi>n  ab» 
•atzwelae  wirkenden  'VleUkehtelegraphie. 


OB 


ri».» 


d.  146  463  Verfahren  zur  selbsttätig cu  Ke»re- 
lung  elektrischer  Stromerzeuger  mit  liewe^c- 
tichein  Feldinagnet.  Ferdinand  Por»ch<', 
Wien;  Vertr  :  ,\  l.nll  u.  A.  Vogt,  Pat.-An- 
w«lt«,  Urri-n  \V  f.    r>  3i«. 

-  d.  145  46».  Schlagweltomichere  ElnkapaetuuR 
von  Schleifringen  und  Stromwendern  elek- 
trlacher  Maschinen.  Allgemeine  Elektri- 
cit*ts  Gcsolls<h:>rt,  HrTlln.  19.8.08. 

-  d.  146  466.  Antrlabsvorricbuing  für  el«k- 
btaaha  MMiahlnaa.  Halwich  W.  iBallaiaDD, 
Bartla,  ZbMaadarfkir.  T.  Iti  1.  08. 

-e.  146  417-  Zwei-  ndpr  mphrtcllgrur  Komnm 
laior  bzw.  Kollektor  filr  i^lfiLtrlachc  .MeGgcrUtp. 
MascUaaik  8ijtnalapparate,  Kelala  und  für 
KontaUwa^  A.-0.  Mix  A  Oenast,  Tele- 
phon- and  Telegraphen-Werke,  Berlio. 
29.  7.  Ol 

-f.  145  466.  Verlkhrea  zur  Herstellung  von 
Olithlampenflden  au*  raiaemMdliim.  fiabert 
.lacnb  Uülcher.  rhAriaMaaborg^  BAMItor- 

atraSe  28a.    IS  5.  02. 

-f.  146467.  VcrWirfti  lur  Ilrriitclhine  von 
üllihlaoipenfkden  aas  roioom  Iridium;  Zus.  ■. 
Pal.  I464M,  Hoben  Jacob  Odlabar,  Oiar- 
lotleabartr.  SahMtenlr.  Wa.  ft  7.  Ok 

IC.  M".  TS-,  Hontconröhr-:'  mit  Kogelungaaub. 
stJuiUTi  (ur  liir  (.tiiAdlciuv.  Albort  Frledlkn- 
der,  Berlin,  MtUtbtiklrehstf.  17.  ft.  e.  418; 


Das  Oruodacheioa  für  den  Rowlaod-Apparat 
MtatFlg.».  BalAaitlaadAmtUlatJaaiu 
nwanotttlNlaiB  D  «Mhaadaa,  mit  dem  An 

Oebeverteller  G  V  und  ein  Empfangsvertrller 
K  V  In  Verbindung  stehen.  An  jeden  dieser 
V(>rtell<»r  «ind  wieder  4  Geb©-  oder  4  Empfangs- 
npi>iirai<'  ''1,  A.'.l)  angeschlossen.  In  der 
Zeichnung  bedeutet  ferner  OR  die  Ortsbatterien, 
dta  UatanbatMrian  aad  KUt  dIa  kOaai- 


Eigentümlichkeiten  des  Row- 
beruhon  darauf,  daß 
I-  In  b«»«ndisr<>r  Weise  zur  CbermltlalBII|t 
(Irr    /.liehen    dio   Vi-rwi'ndiiinf  von  WaabBBl- 
"tri^uien  durchgeführt  ist,  und  da£ 

■2.  die  Telegramm«,  Ähnlich  den  durt'h 
SchrelbmiuchJneB  hergeetellien  ScbriftaHtxrn, 
im  Ziaaa«Baiib«DCa^  Zella  aatar^Z^,  a«f  al« 
brtftea  Pa]ii«ibaad  aal|pedrackt  weiden,  von 
dem  val!?i(»ndlg  fertlpr  nur  «bpr^rhnllten  zu 
werden  l>rauchiMi.  V.-.-n  Auf kloV..-i'. .  vchmalt-r 
Paplerstrflfcii  von  nur  /.uilenbrelte  auf  Tele- 

graminrormuUri',  «  bi'Ui>  Hngbe»- nitd Baadat- 
Apparai,  Ist  milhiu  ntcbt  Rrforderltck. 

Ala  Slr»in>|ueUe  für  alle  zum  Rowland- 
Sjrate«  ifehSrigen  Maschinen'  und  Apparate 
werden  In  Hamburg  und  Berlin  die  (liMlImt 
vorhandenen  llO-voltigen  Starkstromnt'i/.>'  für 
elektriache  Beleuchtuag  bennlat.  Oer  negative 
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(Mervrrteder 


l>i«  Konil«ittiiturL*B  flinien  zur  Verii(l(ui^r*il«r  Futlk^altilJuii^. 


Nctxpnl  liept  am  KSrpcr  dsii  Appar«tei.  Der 
(ivvamUtromverbraiirh  do»  S-,  sKnns  botrll^t 
rd.  3.j  A,  hiM'tii  «  rsten  Attlnufeo  der  Ma«("Hinj>n 
etwas  iticht. 

Lmx  UlHsnattu-luDg  der  Zeichen  dienen 
\V«ch«el«trnme  voi>  07  bis  73  V  Spannung  und 
bei  gewöhnlicher  QeschwindiglieU  etwa  \m 
WMhMlo  in  der  Sekud«.  Die  Stärk«  de«  ab- 
giftliendMt  W«ch»el«iTonfu  beMut  nngefthr 
7U  Milliampere.  Den  Wechselstrom  enoui^  eine 
achtpoUj^c  WechM<l8tromdynaiiio,  die  von  einem 
>;,-p''<'rd'K^n  Gleichstrommotor  angetrieben  wird 
(vgL  Fig.  37).  Zu  je  einem  Zeichen  wird  eine 
Itelhe  von  Ii  Wellen')  ^'braucht,  von  denen 
ctvei  durch  das  Niederdrücken  einer  TmI«  des 
(iebenpparaloB  (Fig.  'i^)  umgekehrt  werden. 

Kür  die  Umkebrung  Je  xweier  von  U  Welle» 
sind  untenstehenden  Aii  Mdglichkoiten  vorban- 
den (die  Zahlen  links  bedeuten  die  Numnieni 
der  umzukehrenden  Wellen,  rechta  ttdiea  «Üe 
dndarch  ausgedrückten  Zeichen). 

Die  mit  4  l>e»elchneten  WellenktiKiliiiKitbuii  :i 
werdeD  sur  l'benaiUeluug  von  Zeichen  nicht 
beeoM.  Et  fia«  «tat  eNe  N  KeBMealtooen 
der  wunittelbBr  sofefaiaBder  tolgenden  Wellen, 
deren  Anwendung  sich  nicht  empfiehlt,  weil 
aon»t  unter  l'mstAnden  •ehou  bei  geringfügi- 
gen Well"Miv,  rsiM.  ■luiiit:'  ri  die  Sicherheit  der 
Zeicheng.  Ipiiti;,'  It  nii-u  k  inste.  Fenicr  werden 
die  4  Kombinatiiii-..  n  l,  r.~7.  (>-H  und  7—!» 
nicht  verwendet,  llii-rilnr.  ii  wi:<l  ^  rini. »flicht, 
thaUch  wie  beiu  Uughes  -  Apparat ,  wklireaU 
claer  eteaigea  llndtebaec  de«  Vertelhrtigreteii 
•wet  Zelebes  sn  Abennitteln.  De«  Nikeire  ttber 
solche  Zciciienkombinnlioaen  wird  welter  unten 
iTlirtert  »erden.  Für  die  l'bennittelung  der 
Zeicben  bleiben  tulthln  41  Komblnationeo  ttbrif. 

Hii-  GrlieappBrale. 

Die  rmlvi'iiniiit-  (liT  \S'.-ilen  gc»chie!it  l.r.'im 
gebenden  Amt«  {Flg.  'äi  und  •."".al  m'iti  K  ilcr 
4  Tastonwcrko  in  Vorbindun^  luit  il>'ii.  i  i.  !«' 
Verteiler,  eineiu  Gcbnrclais  und  einem  zu  der 
beralta  erwebaiea  WeehectotMaidyBMne  ge- 
hMgea  diettelienkallgan  TneifemMier. 

Der  OebeTerteiler- 
Der  Qtbevertaller  tiMt  ««r  leiMB  Um- 
Ibaga  t  veDeieeader  laelTerte  Btoge^  die  in 
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Fig.  27  abgerollt  d>rKe«U>llt  lind.  Der  erste 
King  ist  ungctollt,  der  twclt«  heslpht  aus  56 
Tonclnander  igolierton  Scj^mcDtcn,  der  dritte 
auA  4  «t>eiu8olclipn  Quadranten,  der  vierte  und 
fünfte  aus  je  V2  Se^onten.  l'ber  den  Hingen 
•cbieiren  Bürsten,  deren  Achse  dnrch  eine 
ZahnrsdübertraguDK  mit  der  Welle  der  Wechsel- 
•tromdTnamo  gekoppelt  ist. 

Die  Taslonwerke. 

Jedes  der  4  Tastenwerke  (Fig.  i»  nnd  19) 
besitxt  41  metallene  Tasten  mit  Driickknttpfen. 
Die  Tasten  stehen  mit  d«m  ebenfalls  metallenen 
Gestell  des  Tastenwerkes  in  leitender  Verbin- 
dung. Die  Druckknttpfe  sind  —  ähnlich  wie 
b«l  der  Kemington  -  Schrvibmasebine  —  in 
4  Reihen  hintereinander  angeordnet.  Jedem 
Tastenhebel  stehen  am  hinteren  Ende  oben  3 
federnde  Kontaktstift*<  gegenäber,  die  von  dem 
Hebel  berührt  werden,  wenn  der  Dnickknnpf 
niedergedrückt  wird.  Von  den  Knntsktstiftcn 
führen  VerblndungadrAhle  nach  den  Segmenten 


dos  swoiten  Ringes  des  Gebe  verteilen,  uod 
iwar  von  jedem  Tastenwerk  II  Drihte.  In 
dieser  Weise  sind  die  Stifte  vom 

Tastenwerk  I  mit  den  Segmenten  1  bis  II, 
.         2    .     .  .       15   .  j&, 

S    .      .  .       ao   -  B9, 

4    ,      .  .       48    .  5S 

verbunden. 

Das  Gestell  jede«  TastenwerkeB  steht  mit 
demjenig«'n  Quadranten  des  dritten  Ringes  des 
Ucbeverteilers  in  Verbindung,  der  den  zu  die- 
sem Tastenwerk  gehörigen  .Segmenten  de.« 
»weiten  Ringes  gegenüber  liegt  Vom  ersten, 
ungeteilten  Ringe  des  Gebeverteiiers  ist  ein 
Draht  Uber  die  Spulen  dos  Gebervlais  siim 
positiven  Pole  des  l.ichtnetzes  geleitet. 

Von  den  Bärsten  des  Gebeverteiiers  sind 
die  des  ersten  und  swelten,  sowie  die  des 
vierten  und  fünften  Ringes  je  miteinander 
leitend  verbunden.  Pio  Bürste  des  dritten 
Ringes  liegt  am  negativen  Pol«  des  IJchtnetses. 


Vorgang  beim  Niederdrücken  elnerTasle. 

Wtbrend  die  Bürsten  über  den  Gebever- 
teilcr  schleifen,  werden  die  Gestelle  der  vier 
Tft»tenwerke  in  .ibwochselnder  Relbenfolgn  Uber 
die  Quadranten  des  dritten  Verteilerringes  mit 
dem  negativi-n  I'olc  verbunden  Ist  glelchteltlg 
eine  Taste  niedergedrückt,  «<>  wird  dadurch  eine 
weitere  Verbindung  geschaffen  vom  Gestell  de« 
Tastenworkcs  über  die  Taste,  die  gegenüber- 
liegenden (wei  Kontaktstifte  und  zwei  der  elf 
Verliindungsdrtthte  nach  den  zuguh5rigen  bei- 
den Segmenten  des  zweiten  Vcrlcilerringes. 

Zum  Beispiel  beim  Niederdrücken  der 
//-Taste  des  ersten  Tasten  werke«']  entstehen 
Stromwege  nach  Segment  2  und  B.  Der  Strom 
verlltuft  daher  vom  negativen  l'ol  über  das 
Tastenwerk  auf  dem  angegebenen  Wege  einmal 
nach  Segment  -2  und  dann,  eobald  die  Bürsten 
bei  Segment  ti  angekommen  sind,  nach  dieiteni 
Segment,  und  hierauf  weiter  Uber  die  gckuppei- 

■)  r>*BltoispUI  d«r  ^hnrll1U|4^lnli|r^lMl  H<H-hi4AlH<nH 
Ut  im  aackfolsouaan  vollceaiiiils  <lwrviiir<ift1liri 
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rcn  Bürstrn,  IHn(l  1  und  durch  die  Windnnjfcn 
de»  Oplierelaii«  xmn  positiven  l'olc.  D.i»  (k-Iip- 
relaii  wird  mithin  xwciin»!  hinterploaiidrr  .in- 
»prerlien. 

Da»  (leberelalt  und  der  Traixforniator. 

Dl»  Gebcrelais  (FiK-  '2T>  besitzt  xwpi  Ziinp'n, 
Die  eine,  O,  dien»  al»  Anker.  Die  andere,  F, 
von  der  ersten  isoliert,  lief;!  in  der  Knhelaf^e 
(reifen  eine  vom  Gestell  de*  Kel»l«  iitolierlc 
Kontaillschraube  Wird  die  Anicenunffe  an. 
gezogen,  ho  le^  sie  sich  gegen  die  zweite 
iCunire  und  driickl  diese  von  der  Kontakt- 
schraube  ab. 

Die  Zungen  sind  mit  den  beiden  ucknndllren 
Spulen  des  drelsehenkeligen  Tran«rorm8tor« 
verbunden,  und  zwar  die  Ankerzunpre  unniiitcl- 
har,  die  zweite  Zange  über  die  Kontaktschrnube. 
Von  der  «weiten  Zun|;e  geht  der  Strnniwc)? 
weiter  über  die  Windunf^en  de»  hifTerential- 
relals  einerseits  in  die  wirkliche  und  anderer- 
seits in  die  künstliche  Leitung.  Je  nachdem 
der  Anker  angesogen  ist  oder  nicht,  steht  hier- 
nach die  eine  oder  die  andere  seknndllre  Trans- 
formstorspnle  mit  der  Leitung  in  Verbindung. 

Die  prlmXre  .Spule  de«  Tranafoniiators  ist 
in  den  .Stromkreis  des  Ankers  der  Wech«el- 
Ktnimdynamo  eingeschaltot.  Der  darin  llicUende 
Maschinenstrnm  erzeugt  durch  Induktion  in  der 
an  I^eitung  liegenden  sokundüren  .Spule  den 
eigentlichen  Telegraphierttrom.  Die  sekun- 
<Uron  Spulen  sind  mit  den  einander  enlgegen- 
geseiiten  Enden  an  Krde  gelegt.  K»  sind  daher 
die  bei  nicht  angezogenem  IteiaiKAnker  aus  der 
einen  .Spule  in  die  Ix-itung  fliellenden  Slnini- 
wellen  entgegengesetzt  den  Wellen  gerichtet, 
die  bei  angezogenem  Kolaisankcr  au*  der  an- 
deren .Spule  In  die  (/«itung  flielion  würden. 

Nun  gleitet  die  Bünte  de«  zweiten  Kinges 
SU  derselben  Zelt  über  ein  Segment,  In  der  aus 
dem  Tranafonnator  In  die  Leitung  eine  Strnui- 
welle  Hießt,  nodaü  die  KetHtlgung  des  Gebo- 
relais «let»  auf  die  Zeitdauer  einer  Stromweile 
entfXllt.  Beim  Niederdrücken  einer  Taste  wer- 
den daher,  indem  die  .\nkerxunge  des  Gebe- 
relais sich  zweimal  gegen  ;Uie  zweite  Zunge 
legt  und  diese  von  ihrer  Knntnktschraube  ab- 
drückt, je  zwei  Wellen  des  aus  der  er.xton 
sekundttren  Transformatorspule  kommenden 
Wechselstromes  autgeschnltten  und  durch  zwei 
entgegengesetzt   gerichtete   Wellen    au»  der 

Fi«,  -.n. 

zweiten  sekundüren  Transrormatorspuie  erMclzl. 
Wild  «.  B.  die  /M'aste  niedergednirkt,  «>  erfolgt 
auf  diese  Weis«  eine  l'mkehrung  der  zweiten 
und  achten  Welle,  woiiurch  folgendes  Wellen- 
biid  entsteht  iFlg.  30): 

Die  Verrlegeiungs-  und  l'aktachlAger- 
Vorrichtung. 

Die  niedergedrückten  Tasten  mü)ii»en  wUh- 
n-nd  de»  grüßten  Teiles  jeder  fmdrehung  der 
HiirKten  in  der  Sendolage  verharren,  damit 
wHhrend  dieser  Zelt  die  Chermilteliing  der 
Zeichen  nach  dem  anderen  Amte,  sowie  ihr 
Abdruck  durch  den  Mitleseapparat  (vgl.  spHlor) 
de«  eigenen  Amtes  erfolgen  kann.  In  der  ülirlg- 
bleibenden  kurzen  Zeit  hat  da»  Niederdrücken 
selbst  XU  geschehen. 

I'ni  dem  Keamten  hiernach  den  2U>itpuokt 
anzugeben,  an  dem  er  jedesmal  Taste  zu  drücken 
hat,  Ist  an  jedem  Tastenwerk  eine  Verriege- 
lung»- und  TaktM-hingi-rvorrlchtung  folgender 
Bauart  vorhanden. 

Jeder  l  astenhebel  trügt  auf  der  nberseln- 
seines  hinteren  Armes  einen  naseofürmigen 
Vorsprang  m  (Fig,  3Ii  Femer  betitidet  sich 
oberhalb  des  Tastenfeldes  der  Taktschlltger- 
eleklromagnet.  De».«en  Taiichanker  liegt  u'egen 
den  Anxatz  einer  .Mi-lalUtange  /<,  die  dicht"  ü7>er 
den  Nasen  i«  lagert  und,  so  lange  der  Klektrn- 
raagnet  nicht  betätigt  wird,  ein  Niederdrücken 
der  TaMen  unmöglich  macht,  indem  sie  eine 
AufwJlrl.«l>ewegung  der  hinti-ren  Anne  der 
Taslenhebel  verhindert. 

Hei  jeder  t'mdrehung  der  ItürHien  des 
''.ebeverteiler-«  wird  jedoch  der  Anker  de» 
'raktAchlUgereieklromagnets  einmal  angezogen 
'  Fig.  *- .  wobei  er  die  Stange  />  von  den  T.tsten- 
nasen   fortstöSt,   »odall  die  Taaten  nunmehr 


niedergedrückt  werden  können.  Oleich  darauf, 
noch  bevor  die  Tanten  vom  Beamten  wieder  lo,"i- 
gelasKcn  worden  .sind,  hört  die  Ankeranziehung 
auf,  der  .\nkcr  schnellt  zurück,  und  die  Stange  ;> 
schiebt  «ich  durch  Federkraft  unter  die  Nasen 
der  niedergedrückten  Tasten.  Diese  werden 
dadurch  in  der  Sendeiage  «o  lange  fe*igehalu-n, 
bis  der  Anker  nach  einer  l'mdrehung  der  Ver- 
tellerbüraten  bei  erneuter  BetHtigung  de»  Takt- 
schlltgerelektromagnets  wieder  angezogen  wird. 


eine  .Sehtittenstange  r'  (Fig.  Xi;  um  die  Brrite 
eines  Zeichens  nach  recht»  »chlebt.  Ilicrl><>i  w:r<i 
der  .Schiilten  mitgenommen,  jedoch,  wenn  die 
Stange  r'  nacli  l)eendetcr  .Vnkeranzlehuni: 
wieder  zurückgebt,  in  »einer  neuen  Ijige  ilqrch 
die  F.losrhnilte  der  anderen,  in  ihrer  iJtnic«- 
ricbtung  nicht  verschiebbaren  Stange  r  (m- 
gelialten. 

Nach  Beendigung  der  Zeile  werdea  die 
Stangen  b«im  Druck  der  Zurücktaste  durch  ein 


Ute  regelnilliiige  Anziehung  des  Ankers  des 
raktschlAgerelektromagneta  eraeugt  jedesmal 
ein  laut  klopfendes  (lerflusch,  da»  dem  Beamten 
den  Takt  angibt,  in  dem  er  die  Tasten  nieder- 
zudrücken hat. 


Fl«.  SU 


Die  Zühl Vorrichtung. 

Am  Tattenwerk  belindet  sich  ferner  eine 
Vorrichtung,  die  den  gebenden  Beamten  in 
jedem  Augenblicke  wissen  Inßt,  wie  weit  der 
Dnick  einer  Zeil«  beim  empfangenden  Amte 
vorgeschritten  ist. 

Zu  diesem  Zwecke  liegt  am  vorderen  Kande 
de»  'i'attenwerkes  'Fig.  82;  eine  Skala  k  mit 
einem  .Schlitten  '/  \n  letzterem  iai  zwischen 
zwei  vom  Gestell  des  Taatenworkes  gt'tragenon, 


Zahngetriebe  Z  um  ihre  Achse  gedreht.  Dir 
Einschnitte  der  Stangen  kommen  aladaon  nach 
uuUen  zu  liegen,  und  die  Sperrschere  wird  fn-i 
Der  Schlitten  gleitet  daher  in  seine  Anfings- 
steilung  nach  link»  zurück.  Gleichzeitig  wint 
beim  Kmpfangsamte  das  Papier  zum  Beginn 
einer  neuen  Zeile  ebeofali*  In  «eine  Anfangs- 
Stellung  zurückgeftlhrt. 

DI«  Feder,  die  den  Schlitten  in  »eine  Ruhe- 
lage zurilckzuzlehen  »trebt,  ist  Bcbneckenf5nnie- 
Sie  ruht  in  einer  scheibenartigen.  Innerhall' 
einer  Schutzkapsel  um  Ihr«  .\chse  drehbaren 
kleinen  Trommel  am  linken  Kode  der  Skala 
Aul  den  l'mfang  der  Trommel  Ist  ein  am 
SchiiUen  befestigtes  Band  b  aufgewickelt  Wird 
der  Schlitten  beim  Zeichengeben  nach  recht» 
fortbewegt,  so  dreht  das  Band  die  Trommel 
und  spannt  dadnrch  die  Feder. 

Di«  Schaltung  der  Takt»chlager-  und 
der  Zfthlvorrichtung. 
Der  positive  .Stmm  wird  den  KlektroiiMg- 
nelen  der  Taklschlager-  und  der  Zlllilvorrich- 
tung  über  den  vierten  und  den  fünften  UlnK 
des  Geheverteilers  angeführt  {Fig.  27  und  » . 


rieklramnifnit 


Pi«.» 


der  Skala  pjirallelen  .Metallstangen  /■  und  r'  eine 
Sperrschere  /  befestigt,  deren  Schenkel  durch 
Federn  auseinander  gespreizt  werden  und  In 
zahnartige  F.intchnitte  der  ftir  gewiihnlich  ein- 
ander zugekehrten  Seilen  der  Metall.stangi'n  r 
und  f  eingreifen.  Der  SchUlten  hat  infolge 
de»  Zuges  einer  Feder  das  Beatrelien,  in  »eine 
Anf.'ing»»tellung  nach  links  zurückzugleiten.  Er 
wiril  aller  durch  die  Stangeucinsrlinilte  an  der 
Bewegung  nach  dieser  Kiciitung  gehindert  und 
vermag  »ich  nur  unter  Zusammendrücken  der 
Srhercn»chenkel  nach  rechu  zu  bewehren. 

Beim  llruckvn  jeder  Taste,  mit  Ausnahme 
der  sogenannten  Zurücktusie,  wird  nun  ein 
quer  Uber  rten  Titsten  liegende»  Motallblail  ge- 
hoben und  dadurch  ein  Kontakt  I'  'Fig  -JH) 
geschlossen.  Infolgedessen  tritt  der  Zabler- 
elektromagnel  in  Tätigkeit,  dessen  Anker  die 


Jeder  dieser  Hinge  hat  Ii  Segmente,  fiir 
jedes  Tastenwerk  drei.  Von  den  zu  einem 
Tasicnwerk  gehörigen  Segmenten  de»  vierten 
Kinges  ist  das  erste  mit  dem  Z»»ilerrlckln>- 
magnct,  und  da»  dritte  mit  dem  Takt»chUger- 
elektrouiagnet  verbunden,  dazwischen  beflndcl 
sich  ein  isoliertes  Segment 

Die  i-.>  Segmente  des  fünften  Kinges  stehen 
denen  de«  vierten  Kinges  genau  gcgt-nul-i-r 
Die  den  Zilhlersegmenten  gegenülMyrllegeadea 
und  ebenso  die  den  Taklschlügersegiiieat»« 
gegcnübergeli'genen  .Segmente  sind  je  nnter 
Hin.mder  und  außerdem  über  einen  Widerstand 
mit  dem  positiven  I'ole  de»  Uchtoetze»  ver- 
bunden. Wahrend  einer  rmdrehung  der  Bürsli-n 
wird  mithin  einmal  bei  jedem  Tasteawerke  der 
TaktschUtger-  und  der  Zahlerelektromaga«!  an 
den  positiven  I'ol  gelegt 
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VoD  dM  boiJen  Kleklromngoptcii  führt  <lcr 
Stromweg  weitet  xa  doin  nefC'tlv  elelctrlu'lu'D 
(ieulrll  «le»  TaMt'nwrrkfS,  und  iw»r  vnin  ZflhU'r- 
rleklromutrnet  über  den  rrwHIiDten  Kontakt  1', 
der  bei  Jt'dndnaiiKeiii  T»»lendriick  jf^rM-hlnMien 
wird. 

I>lc  Sei(uiente  der  llinfri'  4  und  6  •Itiil  »o 
i(Vlegm,  daü  clic  Bümton  die  Tukl8rhlltgeri<ef:- 
mente  oneicheD,  «obald  daji  II.,  iy,  g!l.  und 
M.  SeKi'tcnt  den  sweitrn  liinKci«  von  der  lu- 
frehörigen  Bürste  verlaaien  worden  Ist,  ali>n 
nach  Beendlguiiic  der  Cbermilleiunir  eines 
Zeichens.  Korner  sind  die  (Quadranten  des 
dritten  Kinges  etwa«  xurüi-kgeAcbubeu.  Sie 
werden  dalier  von  ilirer  Utirstc  eher  erreicht, 
als  die  Dürste  des  gweiteu  IfinKei  liel  den 
Segmenten  l,  16,  -iB  und  43  an||C<-lnngt  ixt.  Hier- 
durch wird  die  reehtzeitiKe  \'erbindung  des 
Gestelles  dos  Taatenwerkes  mit  dem  neirallven 
Pole  tUr  alle  t'w>tAnile  sicher  Ke>tellt.  iJaiiiit 
dies»  Verbindung  bestehen  bleibt,  so  laiigf  die 
Bürsten  de»  vierten  und  fUnfU-n  lUnge»  über 
die  TaktschlK)(crsegtn«ntc  gleiten,  Ist  die  Bürste 
des  dritten  Uinges  au»  xwel  Teilen  xuaiininien 
gesellt,  deren  elnar  elwiiH  rnr  dem  anderen 


vnransteht.  Die  letztgenannte  Rtkiate  bleibt 
daher  ein  wenig  tftnger  aln  i/,  Umdrehung  mit 
jedem  Quadranten  verbunden. 

Die  Keihenfolge  der  Vorgänge  bei  der 
Absendung  eines  Zeichens. 

Bei  einer  Umdrehnng  der  Bürsten  des 
GebevertellerN  geschieht  nach  vorstehendem 
in  Bezug  auf  ein  Tastenwerk  folgendes: 

I.  Nachdem  das  letzte  Zeichen  übermittelt 
worden  ist,  kommt  die  Rarste  des  virilen 
Hinge»  auf  da»  Taktschlllgersegment  zu  stehen. 
Hierbei  wird  dos  Taatenwerk  entriegelt  und 
die  Taute  durch  den  Beamten  niedergedrückt. 
Nach  dem  Verlassen  dea  Taktscblflgerseginentes 
durch  die  BUrsleti  werden 

'2.  die  Tn»tvn  wieder  verriegelt  und  die 
niedergedrückte  Taste  in  der  Sendeiage  fest- 
;;eh;ilten. 

Sobald  die  Bürsten  weiterhin  über  die  Seg- 
mente der  drei  anderen  Ta«l<-nwerke  hinweg- 
geglitten  sind,  kommen  sie  m-iedor  bei  den 
Segmenten  des  ersten  Tastenwerkes  an.  Hier- 
bei wird  dcaii'a  tirstell  schon  etwa«  früher 
mit  dem  negativen  i'ole  verbunden,  .\lsdann 
erfolgt 

3.  die  l'bcnnitteinng  des  Zeichens  und 
gleichzeitig  die  Betätigung  der  Zithlvorrichtun;;. 

licr  M I tle»c a |> |iur:it. 

l'm  feststellen  zu  können,  ob  die  Telegramme 
richtig  abtelegraphiert  worden  hiod,  ist  bei  jedem 


TasteDwerk  ein  Mitlesoapparat  (('ig.  'S  nod  SS) 
vorliandeu,  der  die  abzugebenden  Kelchen  auch 
lieini  gebenden  Amte  auf  ein  schmales  Papier 
band  aufdruckt 

Zu  jedem  Milleseapparat  gehören 

ein  Mitleseverteiler  mit  Typenrad, 
ein  Uruckrelal»  mit  Druckelektrouiagoet, 
ein  Rbtnkrclais  mit  Blnnkelektrorangnet 
und 

die  raplerfübrung. 

Die  Kuppelung  der  Bürsten  der  vier  .Mit- 
lescverteller  mit  den  Bürsten  des  Oebeverteilers 
wird  dur»'h  eine  lang«  Welle  mit  /.«horadüber- 
traguDg  bewirkt. 

Der  Mltleseverteiler. 
[>er  Miileseverteiler  hat  9  Ringe,  von  denen 
der  erste  und  zweite  auf  Vs  ihres  Cmfanges  in 
je  41  Segmente  —  entsprechend  der  Anzahl  der 
wiedrizug<'benden  Zeichen  —  eingeteilt  »ind. 
Der  übrige  Teil  des  rmfauges  dieser  Hinge  Ist 
i..inliert.  Zu  den  zweimal  41  Segmenten  führen 
II  l>rlthte,  die  von  den  II  Vcrbindung><drfthten 
der  Kontaktstifte  de.H  Taatenwerke»  mit  den 


Fic.  n 

Segmenten  dea  sweilen  Ringes  dea  Gebcver- 
teilers  abgezweigt  sind.  Die  Drahtverbindung 
Ist  so  getroffen,  dail  durch  die  auf  beiden  liingen 
einander  unmittellinr  gegenüberliegenden  Seg- 
mente alle  Kouibluationen  der  II  zu  dem  Taaten- 
werke  gehörigen  Scgmr.nte  des  zweiten  Klnge» 
des  debeverteiler»  dargestellt  werden,  soweit 
sie  zur  l'bermittelung  der  Zeldien  benutzt  sind. 
Jede  Kombination  kommt  auf  den  Ringen  nur 
einmal  vor. 

Der  dritte  Rlug  des  Mitleneverteilcrs  besteht 
»IIB  zwei  größeren  xiisammenhltiigt'ndeu  Stucken 
—  je  eins  gegenüber  dem  segmentierten  und 
ileiii  nicht  »eginenlierten  Teile  von  Ring  1  und  S 
und  einem  kleinen  Segment  gegenüber  den 
beiden  ßiankaegmenten  7  und  ä  der  ertten  bei- 
den Ringe. 

Die  BUrste  Uber  dem  ersten  Ringe  st<>ht  mit 
dem  negativen  l'ol  in  Verbindung,  die  Riir>ten 
der  Ringe  i  und  »  sind  leitend  miteinander  ver- 
bunden. 

Von  dem  den  Segmenten  von  Ring  I  und  '2 
gegenüberliegenden  ziisammenliAngenden  Teile 
de-  dritten  Ringes  führt  eine  Zuleitiing  über 
dli-  erste  Spule >)  de»  Druckrebis  zum  positiven 
Pole.  Kbendahin  ist  von  dem  Segment  des 
dritten  Ringe.s  eine  ZufiUirung  über  die  erste 
Spule  de«  Hlunkrelahi  gelührt. 

*i  liiu  mit  •lern  «Irittuu  ttinse  di-r  t'iiier^rrlL*ili:r  ^l•r- 
liuiidt'BUB  RcUtatpulen  werilcii  ün  DacliinlirriKjrn  «let^  nl« 
dretbru*  ä|ililiNi  lii-xuichlirt  wenfolu 


Das  Druckrelais  und  da«  Blankrelais  alnd 

polarisiert.  Die  Kerne  ihrer  Spulen  ruhen  auf 
dem  einen,  oordmagnelisehen  Schenkel  eine» 
für  beide  Helal»  gemeinschaftlichen  winkel- 
fi'innigen  Stahlmngnels,  wogegen  ihre  Zungen 
drehbar  am  oberen  Rande  de*  zweiten,  »üd- 
magnetischen  Schenkels  befestigt  sind.  Ea  be- 
sitzen daher  die  Kerne  Nordinagnctianiu«  und 
die  Zungen  Sudmaguetismus. 

Der  Blankelektriimagnet  besteht  auf  einer 
spule  niltTaucluinknr.  Der  Druckelektromagnet 
zieht  bei  StromschluB  den  einen  .Schenkel  eine» 
winkelförmigen  Anker»  an,  des»en  anderer 
Schenkel  den  Druckhainuier  trügt. 

Vorgang  beim  Drucken. 
Belm  Drucken,  z  B.  de»  Buchstaben«  H, 
findet  folgender  Vorgang  statt.  Die  nieder- 
gedrückte /f-Tnste  verbindet  über  ihre  Knntakl- 
»tifle  und  die  ZuleitungsdrAhte  8  und  alle  auf 
dem  ersten  und  »wi-ilen  Ring  des  Mitlesever- 
teilers vorhandenen  Segmente  H  und  2-  Sobald 
von  den  Hünslen  diejenige  Stelle  erreicht  wor- 
den ist,  wo  ein  Segment  »  einem  St^gnient  -i 
unmittelbar  gegenüberliegt,  pnt.»teht  denin;irli 


i 


ein  Stromweg  vom  negativen  Pole  aber  die 
BürKte  und  Si^gment  «  des  ersten  Ringes,  die 
beiden  Konlaktstiftc  der  //-Ta.»t<',  Segment  ii 
des  zweiten  Ringe«,  die  liar»trn  de»  zweiten 
und  dritten  Ringe»,  da»  eine  zusammenhlugende 
Stück  de.»  dritten  Ringe»  und  die  i>r»le  Spule 
des  Druckrebis  zum  |Mi»iiivrn  I'ole.  Die  Zunge 
des  DruckreUis  wird  gegen  den  Arbeltaknntakt 
gelegt.  Hierdurch  schliettt  »ich  ein  Stn>mkrel» 
vom  positiven  lam  negativen  l'ol  über  die 
Spule  des  Druckeleklromagnet«.  Der  letztere 
zieht  den  Anker  an,  und  dieser  schleudert 
mittels  des  Unmmerkopfes  den  rapierstreifen 
gt'gen  da»  auf  der  Ach»e  der  Bürsten  de»  Mit- 
IcM-vcrteilers  sitzende  Typenrad. 

Die  BetAti^fuug  des  Druckrelaia  und  hierauf 
des  Druckvioktromagnel»  ertVilgt,  nachdem  der 
Strom  geschlossen  worden  iüt,  nicht  augeii- 
bllcklicl].  Sie  erfordert  vielmehr  einige  Zeit, 
und  zwar  ungefltbr  soviel,  als  das  Typenrad 
zur  Drehung  um  l'.',  Typenbrellen  braucht. 

Die  Anfangsatcllung  des  Typeurade.»  ist 
daher  so  gewUhlt,  dalt  die  abzudruckeudn  Type 
bei  der  Berührung  der  »ugehiirigeo  .Segmente 
durch  die  Bür&ten  noch  etwa  1',^,  Typcnbroiteu 
vom  I'apierstreifen  entfernt  i»t.  Im  vorliegen- 
den Kalle  —  Niederdrücken  der  //-Taale  — 
wird  mithin,  »ohald  die  Hörsten  über  die  Seg- 
nlent4^  h  und  i  »chlclfeii,  die  Type  U  sich  dem 
Streifen  auf  die  angegebene  Entfernung  ge- 
uilhert  haben  und  demuAchst  zum  Abdruck 
g«' langen. 
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Fortbeweguoir  de*  PaplertirelfeDl. 

Drr  Aak<-r  dr«  Unickrlcktromafpieta  schlieSt, 
W4'nn  VT  aogvxogen  wird,  einen  Kontakt  und 
•t«llt  dadurcli  einen  Slnirnwirg  licr  vom  ni-gii- 
tiven  l'ol  ül>i-r  die  zureite  Spule  dea  iJruck- 
relaii  und  dir  erste  Sjiule  de«  BUnkrcIsU  zum 
puaitivcn  I'ole.  Hierdurch  winl  eiuerseits  die 
ZuDgo  des  DrackrelalB  In  die  Kuliclage  zurück- 
(petührt  uud  andererzeits  die  Zunge  des  Blank- 
relais |{C(;en  ihren  Arbeltsknnlakt  gelejrt- 

(Iber  den  letzteren  BvhlielSl  »Ich  ein  weiterer 
Stromweg  vnm  negativen  zum  positiven  l'ol 
über  den  Blaukelektn>niaKmM  Messen  Anker 
wird  angezogen  und  stüGt  eine  Zange  nach 
vnrn,  zwischen  deren  Backen  der  l'aplerslreifrn 
verlkurt.  Beim  VorwHrtagielten  der  Zange 
presHon  sich  deren  Backen  xusamtnen  und 
nehmen  das  dadurch  fest  eingeklemmte  Papier 
um  die  Breite  eines  Zeichens  mit  sich.  Nach 
dem  Aufhören  der  Ankeranzieliung  geht  die 
Zunge  mit  wieder  gcüSnotcn  liai  ken  unter  dem 
Druck  einer  Feder  In  Ihre  Itulielagv  zurück, 
wogegen  der  Papierstreifen  i-i  der  zuletzt  an- 
genammcnou  Lage  verbleibt 

Durch  dIe'Anzlebung  dea  Ankers  de*  Blank- 
eicktromagncts  wird  schlleUlich  noch  ein  Ktrom- 
krels  Ober  die  zweite  Spule  des  Blankrelais 


w«rk«a,  solange  die  BOraten  dea  Mitlesever- 
teilers Uber  die  Segmente  schleifen,  vom  nega- 
tiven l'ol  isoliert  ist.  Jeder  der  beiden,  von 
den  Kontaktiitirten  der  niedergedrUrkten  Taste 
koniinenden  VerbindungsdrKhte  führt  nämlich 
zu  mehreren  .Segmeuten  des Mlilesevertellera. 
Alte  diese  Segmente  würden  bei  Niehtisolierung 
des  Tasteuwerke»  gleichzeitig  mit  der  negativ 
elektrinchen  Taste  verbunden.  Es  würde  daher 
wKhrend  einer  Umdrehung  der  Bürsten  der 
Strumkreis  vom  positiven  l'ol  über  das  Druck- 
relais nach  dem  negativen  Pole  so  oft  ge- 
schlossen werden,  al»  die  erwihnien  Verbin- 
duDgsdrahte  mit  Segmenten  des  zweiton  V'cr- 
teilerringe*  verbunden  sind.  Belm  Nieder- 
drücken der  //-Taste  z.  B.  k&men  alle  mit  den 
DrUhten  ä  und  ti  verbundenen  Segmente  dea 
zweiten  Kinges  in  Betracht,  das  sind  U  Stück. 
Es  würden  daher  statt  de«  gewünschten  noch 
andere  Zeichen  zum  Abdruck  gelangen. 

Au*  diesem  Grunde  sind  die  Bürsten  des 
Mitlcsuvorteilcrs  so  cinznstellcn,  daB  sie  über 
die  Segmente  gleiten,  wihrend  die  mittlere 
Bürste  des  Gebcvertcilcrs  über  die  mit  den 
andern  drei  Gebeapparaten  verbundenen  Qua- 
dranten schleift.  Das  Zeichen  wird  mithin  auf 
dem  Mltlesestretfen  abgedruckt,  bevor  esjnach 


Hauptsache  sind  vorhanden  (Flg-Süi):  ein  Diffe- 
rentialrelals  als  Kmpfangsrolais,  ein  Kmpfanga- 
verteller,  vier  sogenannte  B*nkii  von  je  II  Korn- 
binatorrelais  uud  vier  Kmpfangsdrnckapparate 
mit  den  zum  Drucken  der  Zeichen  und  zur  Fort- 
bewegung dos  Papiers  erforderlichen  Kelais- 
und  F.lektromagnetsyslemen. 

Das  Empfangsrelais  spricht  auf  den  vom 
fernen  Amte  eingehenden  Linienstrom  an  und 
sehliettt  einen  Strumkreis  für  den  Ort»alron). 
der  die  Kmpftingsapparate  betätigt. 

Der  eingehende  I.lnlenstrom  ist  nun  ein 
Wechselstrom,  von  dem  zwei  zeitlich  aufein- 
ander folgende  Wellen  umgekehrt  »ind-  Die«« 
zu  verschiedenen  Zeiten  eingehenden  umge- 
kehrten Wellen  sollen  Jedoch  die  Fjnpfangs- 
apparate  gleichzeitig  auslösen;  ihre  Wirkung 
mutt  daher  festgehalten  und  vereinigt  werden. 
Uienn  dienen  die  Kombinatorrelais. 

Jeder  der  4  Kmpfangsdruckapparate  ent- 
hAlt  ferner  u.  a.  einen  ünterverteilcr,  den  soge- 
nannten Kouiblnatorverteiler.  Dieser  hat  den 
Uauptempfsngsvcrteiler  in  seiner  TStigkeit  zu 
ergllnzen,  da  der  letztere  zur  Regelung  der 
vielseitigen  Arbeiten  der  Empfangsdruckapparate 
nicht  ausreicht,  »ondern  nur  die  eingehenden 
Ströme   unter  Vennittelung  der  Kombinator- 


gi'Hchlossen,  IsodaCj  dcsseti  Zunge  steh  wieder 
gegen  den  Huhekontakt  legt. 

Da«  Btankrelais  und  der  Ulnnkeloktromagnct 
können  auch  unabhängig  von  der  Betuilgung 
des  Druckolcktrnmagnets  durrh  Niederdrücken 
der  Blanktaste  in  Bewegung  gesetzt  werden, 
ilicrau  dient  die  beHondere  Zuleitung  von  dem 
Segment  des  dritten  Untervcrteilerring«*  nach 
der  ersten  Spule  des  Blankrelais.  Es  werden 
dabei  die  Segmente  '2  und  7  von  King  I  und  i 
miteinander  Uber  die  Blanlcta-ste  verbunden. 

Wird  das  Papier  auf  dem  Knipfangsdnicker 
tim  eine  Zeilenltnge  zurückgeführt  (Nieder- 
drücken der  Zurilektoitte),  so  druckt  der  Mlt- 
leseapparat  den  Buchstaben  fl  ab,  femer,  wenn 
beim  Knipfangsainte  da«  Papier  um  die  Breite 
einer  Zeile  vorgeschoben  wird  (Niederdrücken 
der  Zeilentaste),  den  Buch.<<tabeu  )'.  und  wenn 
die  Schlulltasle  niedergednlokt  worden  M,  ein 
FVagezetchen.  Die  Cbermitlelnng  des  Frage- 
selchena  im  Text  der  Telegramme  Ist  bei  den 
seither  gelieferten  Apparaten,  falls  von  der 
ipttter  zu  beschreibenden  SchluCzeichenvorrich- 
tung  (iebrauch  gemacht  wird,  nicht  möglich. 

Besondere  Bedingungen 
für  orduungsmaUige  Wirksamkeit 
des  Mitleseapparate B. 

Der  Mitleseapparat  wirkt  nur  dann  ord- 
nung^milltlg,  wenn  da*  Gestell  de«  Taaten- 


Fi«.  S4. 

dem  anderen  Amte  übermittelt  worden  Ist,  also 
zwischen  2.  und  3.  der  oben  angeführten  Ver- 
richtungen des  Oebeapparates. 

Di«  F.npfaagitapparat«. 

Beim  Empfangaamie  müssen  nun  Vorrich- 
tungen vorhanden  sein,  um  zu  bewirken,  daH 
beim  Eingange  je  einer  Reihe  von  II  Wellen, 
von  denen  -2  Wellen  umgekehrt  worden  sind, 
entweder  ein  bestimmtes  Zeichen  zum  .\bdruck 
gelangt  und  gleich  darauf  das  Papier  —  ein 
Papierband  von  der  Breite  des  Telegramiufor- 
mularcs  —  um  die  Breite  eines  Zeichens  nach 
rechts  bewegt  wird,  oder  dalt  diese  Hechtsbe- 
wegnog  nach  Wunsch  auch  ohne  den  Abdruck 
eines  Zeichens  erfolgt,  ferner  daü  das  Papier 
nach  der  Beendigung  einer  Zeile  um  deren 
l.&nge  in  die  Anfangsstellung  nach  links  zu- 
rückbewegt und  außerdem  um  die  Breite  einer 
Zelle  vurgoschuben  wird,  sodali  es  zum  Abdruck 
einer  neuen  Zeile  bereit  gestellt  bL 

Kudtich  muH  der  Apparat  auch  in  der  Lage 
sein,  dos  Papier  nach  der  Beendigung  eines 
Telegramme.«  selbstliltlg  bis  nach  Schiuli  des 
etwa  vorhandenen  Vordruckes  für  da»  nUcliste 
Telegramm  furtzuschleben,  damit  dessen  Ab- 
druck unverzögert  beginnen  kann. 

Diese  Erfordeniis-se  sind  sehr  mannigfacher 
Art,  und  dem  entsprechend  sind  die  Kmpfangs- 
apparate  (Flg.       ziemlich  verwickelt    In  der 


relais  auf  die  einielneu  Empfangsdruckapparal« 

verteilt.  Die  weitere  Zuteilung  der  Ströme  auf 
die  verschiedenen  Relal.t  zum  Drucken  der 
Zeichen,  sowie  znr  Fortbewegung  des  Papierea 
besorgen  die  Kombloatorverteller.  Die  Bürsten 
der  4  Komblnaiorvorteiler  werden,  khnlich  wie 
die  Bürsten  der  Mitleseverteiler  des  gebenden 
Amtes,  mittels  einer  durchlaufenden  Welle  mit 
Zabnradkuppelung  durch  einen  (Jleichatrom- 
motor  angetrieben. 

Im  einzelneu  ist  über  die  .Schaltung  folgen- 
de« zu  erwähnen. 

Da*  Empfangsrelais. 

Der  ankommende  Wecbielstrom  flieAt  dnich 
die  Spulen  de*  Empfangsrelais  zur  Erde  und 
legt  die  Helaisznnge  abwechselnd  an  beide  Kon- 
takte. Als  KmpfangsrelaiK  dient  das  schon  unter 
den  Apparaten  des  gebenden  Amtes  aufgeführte 
Dilferenlialrelais,  ein  besonders  gewickeltes 
Döhnsches  polarisierte*  Relais  mit  Klügelanker 

Von  der  Relaissunge  führt  eine  Zuleitung 
nach  dem  ersten  Ringe  des  Kmpfangsverteilers. 
Die  beiden  Kontakte  der  Zunge  stehen  durch 
/CufühningoHrähte  mit  einem  zwischen  den  po- 
sitiven uud  den  negativen  Pol  des  Licbtnetses 
gelegl»-n  Itruckenwiderstnnde  von  »iüüü  in  Ver- 
bindung. Der  eine  ZufUhrungsdraht  endigt  bei 
100 1<  Abstand  vom  positiven  Pol  und  der  andere 
in  gleicher  Entfernung  vom  negativen  Pole. 
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l>ci  Koiprangsvorlriler. 

Der  Einpfan^vorteiler  h«»  x-wvi  KlPif.',  Qt^'r 
«leiiiMi  xwHi  Iclietiii  iir.ii-inaiiilrr  vtji bun<:"ii<' 
UUratvn  schleifen.  0«r  erato  Ring  ist  xuMtumru- 
h«na«nd,  der  amltB  bNMkt  ■»■■■ot  wto  4m 
■weTt*  Wag  d*t  OebavMMlMfl  hw  MSegiMii- 
H'»i.  RlnjT  drei,  vier  and  fünf  des  Gebi»v*rteiU'r» 
sind  beim  F.mpfangcv^rM-iler  niehl  vertreten, 
w4.-ii  der  EmpfangBap]Mnt  bCModercr  Vurrieh- 
tuagon  siim  r«kMefclllgieil^ iS«ldl«MlU«l> «•  ■■  w. 
Tiicht  bedarf. 

Die  KombiDAtorrelaii'. 

WahroDd  beim  QalwTtfWlIer  di«  8ej(iueiite 
1  bUll,  Mbtoat,  »W»MS  4lb]alftaiit4«DK««- 
(«ktatHtoa  d«!  TMt*ii««tlw  yfotnwim  waren, 


ini-inaanKT  Trtti^vr  dor  lä  ■a'ihni  dicKtar.  be- 

fi'stigtcn  Ankereunip^i) 

Bewi^gt  »Ich  di«  Ziinpr  licb  Kinpriinjrsrelai» 
unlor  der  li^nwtrkiuiK  de«  vuui  ati<itr<;ti  Ann 
•llffOhMrim  WHhMtotromc«  xwitchvn  ibrcii 
b«]d«i||  KontUhMo  bbl  lUd  her,  and  gieiten  die 
Bürjiien  Uber  die  [tlnir«  d«*  Km|>('aDK«vert(.Mlrn) 
mit  aolrhiT  Oeschwindigkcit,  duü  immor  ein 
•^pfinit'nt  fii  -lrichc>n  wird,  wührend  Ate  7tin)i;r 
un  .  iniMi-  Ki  -itakie  vcrwoilt,  BO  wird  i'iii  Kmi 
blnatnrrKiüi»  nach  dem  anderen  von  je  eiuem 
WerhteUtrointtoli  üurchrloMM-n,  da*  er«le  x.  lt. 
von  einem  pusitven,  da«  ottchste  von  einem  negu- 
Uvao,  4m  dritte  wl«d«r  vaa  einem  potltlvea 
Stromitot  u. «.  w. 


werden  die  '/.ungen  der  Kmiiliiiulorrclalii und 

da*r.(jsl  (ili-iii-i:,  >:iH  ..l,-   KftlilS  »M'i  viwr 

neuen  Cmürulimig  Jei  liuihltii  »ii  der  \oa  uiclit 
iimtri-kelirten  Wellen  durclidiiascii  werxlofl, 

DU"  Kunibinatorvi-rtellvr. 

SHmÜli'he  Zungen  der  II  Kouibiuatorrelais 
r  iin  r  Bank  stehen  untereinander  in  Verlinulnnjc 
V.in  .iiren  ArlieiiKkoniakieu  führen  Zuleitung» 
drahte  nach  deu  Sc^inenten  ciu«»  der  vier  Kam- 
bin ator  Verteiler  I>lc  letxteren  tlad  im  4ttge- 
meineu  ebeMO  eiogericblft  und  mit  eineaiDfiiek' 
relaii  u.i.w.  vorbnndeii,  wl«  din  Uiiervetteller 
*tt  llttlMM|iv«ntr.  Dt«  HecBWDt«  du  tnlen 


Me  KeirftaüWte»  gm»  wm  TeibBne«  *m  ItaitaeUHnt. 


fuhren  beim  EinpfangsTerlvilcr  diese  Segmente 
tum  Anfaiige  derUmwindnagen  von  Kumblnatnr- 
nlala,  rtm  dMMik  Ja  IS  —  «Im  dkTcm  wu  Ke> 
.  nm  —  wa  alaar  wgaaanntea  Bank  vereinigt 
dod.  Die  Eoden  der  ITnvrindnngeo  aller  Koni- 
bbetorreUto  sind  untereinander  und  mit  der 
Mitto  des  »chon  erwühnlen  BrlipkonwMerstande» 
von  GOO  il  rerbundi  n. 

Uic  Koinblnatorrelali  »ind  pohtriaiert.  Die 
Spulenkerne  jeder  Bank  ruhen  In  xwel  JXalhn 
auf  den  beiden  »eiiHehen,  nordpalaybchen 
flehcnbrhl  eines  dreisehenkeligen  X-'''nnigcn 
DmnHCnets  -ron  entsprechender  I.inife.  Der 
mtttian^  «fldpolariiehe  Schenkel  dient  al»  g«- 


Die  Spillen  der  M  MbaoefaUadrar  U«g<.'ndvn 
Sejrmenteu  gehörigen  fl^lttl  allHl  BW  bi  umge- 
kehrter Biebtunr  gewickelt,  «odaC  sie  auf 
HtrSme  wraehledener  Polaritnt  .inapreehen. 
Wenn  dal""r  ds«  erote  Itelai«  von  einem  poai. 
tlven  SiriM:n  (•i;irli'li..'M  ii  nird  und  hierbei  in 
der  Kuheliijt«-  lileilit,  so  »'orhiirrcn  heim  Welter- 
glolten  der  Bürsten  auch  die  Zungen  aller  an- 
deren livlaii  am  Uuhekontakt.  Nur  wenn  ein« 
dar  U  Wallen  umgekehrt  worden  ist,  ao  wird 
daa  dftvon  gecroflene  Uelalit  anxprcchen.  Sind 
a.  B.  beim  gelx  iiili  u  Ai;it  und  i.iUliii,  K-.ich  ln'iiu 
Empfang«relai5  zur  l  i  'Tiii;i(<'luii|,'  ilrs  /nchi-u« 
H  die  Weilen  2  und  tl  umgekehrt  worden,  ao 


ua4  nrattea  Ringca  der  KeiMliluibwfiealaBar 
nehnen  ladet  niuit  nnr,  wie  die  enlapreisben- 

den  Segmente  der  Mltleneverti-ilcr,  \n  des  Rinjc- 
umfangca  ein,  aondern  erheblich  mehr,  sodait 
nur  noch  Kaum  für  ein  xum  Zeicheni^nipfangen 
nicht  benutztes  Segment  übrig  bleibt,  da«  so 
breit  Ist,  wie  drei  der  anderen  ijegmonie  aiuoia- 
mengenommaib  Oer  dritte  Sinf  antbait  attCer 
xwei  grnitereD  saaamnenbtngeaden  nad  mit- 
einander verbondeni-n  Teilend  vier  kleine  Seg- 
mente n,  y,  ß,  t  und  ^iiUcrdttin  ein  Segment  { 
vur.  dl  r!^rn>i>Ti  GrOAe,  Wie  «Ue  der  gegealibet* 
ii< ';.'.'u..i,'t',  )<r>Mten  Safment«  daa  aiataa  und 
zweitun  liiui^e*. 
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Zuaainm«nwlrkeo  d«r  KombtnatorreUit 

and  den  KomhlnutorvfTtrflpr'; 

Di«  KoiubiMtomUiis  haben  beim  biiprangs- 
mm»*  AmuMbtü  SwMk  m  «iMMmi»  wto  litiAw 
MMMMppwvlm  Mbnidu  AmIm  «•  vm 
itr  nledacMMiektni  TmM  bwttflM  KonMkV 
■MI«,  Mnmli  nral  elmder  oainltMlMr  mtM- 


fr  um  die  Br.'lti'  üinsii  Zi-ichen»  vorgeschUnidLTt 
worden  ist,  «ich  mit  einem  MitlU^hen  Vorsprang 
ivitcben  den  ZAbnen  flViigt.  Blerduiek  wird 
elo  XU  weite»  Vorwarutcbielleii  d««  BlwnUcb  in 
ScbwuBg  f*nlMtd*n  Schlitieni  Terhlodert 

Dto  uMMn  V«nchtobmaff  dw  Pftpian  kann 
tUMk  «MtelMB,  ahn«  dal  uiiiiiliton»r  vorher 
dB  MMbm  Bbgadrvekt  voidra  Wt.  B«  «rt- 


nnrulich  dii-'9i>r  StromHi'hWtS  durch  die  Anker 
de*  l>raek-.  Blink-  und  ZekleDeleklromti^FU 
unmiUelbar  bewirkt  (Fig.  3bt,  bei  deren  As- 
xlehung  eine  Melalliunge  oder  ein  rom  Anker 
bewejfter  SUft  Irenen  einen  lor  iwallMi  BcUi- 
»palv  flthrenden  Kontakt  «ehligt.  Dte  nralit 
Sptite  dM  Zurftekrelsto  d«nfco  i«  bU  dM 
nwtrillwliiw  Teil  «tnar  «writtlUgtoSrliafte  w 


IraOBd«^  «loei»  Zeichen  cntaprechende  Seg- 
I  Mr  tntra  beiden  lUoge  de»  Unterver- 


iMDte 

teitot«  leitend  zu  verblodMk.  ~Z.  B.  bei  BeUti- 
IfUDf;  dei  zweiten  m«4  achten  lt«Ut  esttteht 

über  den-n  Zungen  «wischen  allen  Segmenten 
x«ei  und  acht  oiu  kurser  Scbluft.  Dos  am 
drillen  lUuge  liegende  Drackrolaii  «prirht  Ma- 
lier an,  wenn  die  Rttreten  die  Stelle  «  rnichi 
haben,  wo  ein  Segment  ä  einem  Segment  8  un- 
mln^bar  |«g«Aber  liegt.  Infolgedessen  wird 
darBDsbllabeK  durch  den  Druckeloktroniagnot 
abgedniekl,  sowie  weiterhin  das  I'apirr  durch 
den  Blaakelektromagnet  um  eine  Zeichenbreite 
Kcitwiirts  vcneboben.  Dia  Pnickvonichtuni; 
ist  Hlinlicb  gebur,  triabaidaaMKtaiMivantcn 
<vgl.  Fig.  as). 

DIo  acitllcbe  Vorachlebnag  dea  Papier« 
am  die  Breite  eines  Zeichens 

Die  Lage  des  Faplcra  regelt  der  Hapier- 
Bchiiitcn  >Fig.  ST).  ABdiaaem  mxA  daa  Papier- 
baiid  zwischen  den  SDontaeUaUMani  <■  und 

der  Melallim)t«>  «•  lilndarchgeleitet,  auf  deren 
Zweck  ii  h  lifK'li  zur4kckkonimen  werde,  «owie 
weiterhin  swisclien  der  dreiteiligen  Pspler- 
walze  l'w  und  der  ebenfalls  dreiteilig' n  Drin  k 
walac  V  IT.  Uie  letztere  drückt  das  Papier  fest 
die  FratomlH  an. 
Zor  MMBeliaa  Bewegung  des  Papiers  nach 
dem  Abdruck  eine*  Zeiohena  muB  der  Papier- 
»chlitten  nach  recht«  bewegt  werden.  Die  Voi^ 
tictitijii);  liii'riii  ist  nach  demselhcn  Vrinv.^y 
f.'1'baut.  Wie  die  /.rirli(*n»IUiler  an  den  Taetcn- 
wcrki  ii  ivjrl  vorlu  r  l>er  Paplerschlitten  Irtlgt 
iiaiiiiioli  diu  Spcrrsctirre  y,  deren  Schenkel  In 
die  zahuartlKi'ti  KioschnlUe  der  eiaaadei  auge- 
kebHFD  Seiten  der  flbnognaltaiBatt  h  wui  h' 
(Flg  i";  vingreifeD. 

Die  Uechlabewegung  des  l'npieracbHttens 
besorgt  der  Blankelektmmagnet.  Dessen  Tauch- 
ankcT  KtiiCi  iiL'i  f-truniscfituC  (ii^u  «"inen  Schenkel 
de»  M- tiillvi.  uiki'lK  t.  ii.n  h  vorn  (ileichzcitig 
srhU'lit  d<'r  nnJi-rc  Nclifiiki  i.  li-T  (r^p^-n  eine 
SlK'rmuB am  Kmlf  d-  r  luni  ri  n  hUhninf^-slaiipr  l> 
anliegt,  diexe  nach  recht».  Die  Zahnstange 
«Inint  dabei  die  SpenaehMe  lalt  dm  F^fker- 
ariilitten  nm  die  Breite  rtnea  Zelebeaa  mit  na«di 
rechts.  Wenn  narh  beendeter  Aukeranzlehung 
die  unten!  Zahnstange  unter  dem  Druck  einer 
Spiralfeder  wieder  nach  linkii  z.irii.-ku'i  Iii.  h)i:t 
die  obere,  in  ihrer  Litoguni  liiun^  lui  ht  v.  r 
•chiebbare  Zahnstange  h'  dio  .Npcrrtthcre  <e»t, 
aedat  aach  der  Papieri>chli(ten  mit  dem  Papier 
Ui  der  ologenonimeaeo  l^ge  ilegeu  bleibL 

Außer  den  beides  mbTttagaataafe«  h  and  h' 
Ist  tiiu  h  riri«  in  der  Figur  fertfcUaaeoe  dritte, 
III  ihri  r  I.ikugsrirbtung  mit  Zabnstifti'n  besclzte 
M<Tli.iinden,  die  sich  Ik-Iui  jedesmnligi'n 
Seitwansscblebea  des  PapierscUttiena  dexaA 
um  ihre  Aebae  dreht,  dal  der  SeUMeo,  aobald 


JiWl 

F  KmUaatorreriafln 

B  liOr««iL 

a  bUntesstsace. 
Ml 


Steht  dabei  anf  dem  Papier  eia  leerer  Zwischen- 
raum awlaeben  den  Bocaatabea,  elo  aogcnanntes 
Bkok.  Hienu  iai  beiait  gebenden  Amte  die 
Blanktasle  an  drflefcen.  Abdann  werden  die 

Ktromwellon  9  und  7  umgekehrt,  die  beiden 
Kombinatorrelais  'i  und  7  beiiiiigi,  und  iiber 
deren  Zangen  die  Segmente  -i  und  7  ilfs  Kfin 
binatorvcrteilcra  miteinander  vi  rLuiruli  n  S-,ni 
führt  von  dem  Segment  das  den  Sckuk  i-''  i' 
S  und  7  auf  dem  dritten  liing  gegenübetln'^-t, 
eine  besondere  Zuleitung  nach  der  ersten  S|tuk- 
de«  Blankrelals.  Sobald  die  BUrsteu  die  Seg- 
mente %  7  und  n  erreicht  haben,  wird  daher 
nuf  i1lf>  viirnngegebene  Art  d:is  Blaiikreial«  und 
<ii  r  lü.inkplckiroinagnetbcUtllgl,  und  das  Papier 
in  der  gewünschten  Weise  verschoben. 


INaalMlsfctraiHkCiiet. 

Die  Zurück  bcvt  r^ri,,,^  des  Papiere  untdie 
KAnge  einer  Zeile. 

N^u  Ii  beendetem  Druck  einer  Zelle  muß  dus 
rujiicr  urn  die  l.fknjje  (!cr  /rilf*  j»  xpin»-  Anfati^TH- 
»tolluiig  iiac  li  liiikh  surLU'k;;i  fiilirI  »<'rili  ii  I 'K' 
Schaltung  hierzu  ist  ganz  khalich  wie  fiir  den 
Oraek»  nnd  dea  BlaalCBtechMianius. 

Wird  ntmlleh  die  ZarOcktaste  gedrückt,  so 
wird  das  Zurückrctais  und  der  Zarückeleklro- 
■nagnet  beltligl.  I>er  letztere  bewegt  einen 
Zaiiiitri'.'Ii  /  (Fi|,'.  :is  urni       iiiaI  dreht  dadurch 

7.w«'i  ^T.'zahntrM  I  ulirun^>'«i,iiip0n  h  und  A' 
für  dt'ii  )'a[ijvr>trliliat-ij  um  ihrf  .\chiH',  sodalt 
iIltcii  /iit.ii'.'  liaoh  ;»uUt.'n  zu  lii'j^<?n  kommen 
und  die  Sperrschere  de»  l'apieracblitteiu  frei 


WeMatilA  aadei«  ala  beim  Ormdc-  und 
Blankreiaia  atMft  beim  ZurUckrelais  die 
SrhUetea^  daaStrenikreisfs  der  zweiten  Spule. 
Bei  den  «MgaBannten  Italala  und  ebenao  bei 
dam  nndi  au  erwlhDenden  Keiicsrrlaia  wfrd 


buoden,  die  auf  der  einen  Kührnngaslaag«  dea 
SehlMtana  dar  Papierf  Abrang  «ttat,  nad  daiea 
anderer  TeH  ana  lacdieimaaM  beNebt  Der 

Scheibe  gegenüber  ist  am  VapienehllMaa  aia 

Kooukutin  k  (Fig.  37)  befsttigt,  der  nlt  deta 

uepativcii  Pol  in  Verbindung  Kellt. 

\Viril  lii-im  NledenlriukiTi  iIit  /.urücklamf 
der  Zarüekelektromagnei  betaugt,  atid  wboelt 
daher  der  Scblillen  unter  Ilrebiing  «eitirt 
KuhrungSkUDgen  iu  die  AnfangtteUung  sorütk. 
•n  atMt  der  erwtbnte  Koataklatilt  ftgea  dea 
metalllaeben  Teil  der  swelteOigea  Seheibe.  Da- 

diirch  wild  der  Stromkreis  für  die  »weile  Spiiii 
dea  Zuriickrclais  ge»chlo»8eo,  uod  dessen  '/.aufr 
lieht  in  die  Kuheiage  aurttcfc-  Der  ZaiüekclekiK» 


]bir<IrVelrktr>Mn*fa«l 

Vit-  3» 


PI«,  a. 

\u[it;nct  »ird  HfÄhtlH  »Irsnn!»'.,  worsuf 
.\iiki'r  »iclizurin  klH'»  i';ft  und  ilatx'  i  di.'  I  uIuudi:' 
.-tutiiit'u  lies  .Schlittens  in  Ihre  frfthere  l^- 
dreht.  Uieidanh  «M  dto  MraMal«!»  Sebtikr 
mitgedrebt,  sodaCderKnatakutmdeeScblMM* 
histl  gegen  den  metalliscben  );egen  deu  ioolici 
ten  Teil  zu  »tehen  kommt,  und  sich  auch 
Stromkrela  fOr  diexweiteSpnled«eZni«cfci«tii> 
wieder  Atbat. 
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l>io  VorwflrIlbowPKong  ilcB  l'npicrs  um 
die  Breite  <'lii<-r  Zolle. 

Ferner  lioim  Driirkeii  dor  Zcili'nUmtf  »prii-lil 
du»  Z«'ilrnr«'l«ig  und  drr  ZriU'tH'IrklromiijriH  t 
an.  Iior  Ivlztcrc  dreht  (Fl^.  in)  bei  jedeMiialijjer 
Anxirliun;;  xelnc«  Anker»  ein  |-J-xaliniK<"< ^|i<'rr- 
rail  r  um  einen  Zuha  «eilcr.  Hierdurch  wird 
um  den  gleichen  lletriif;  eine  mit  dem  .'^perTradl• 
verbundene  Ach«*  (fdreht,  auf  der  die  l'»picr- 
walle  ftItzL  Die»e  dreht  Hieb  dnbcr  ßlcii-hfulls. 


vorrichtunjf  vorhanden,  die  beim  Niederdrücken 
iler  SchluUxeichenbiRle  in  TiltiKkeil  tritt. 

Kt  führt  njtmlich  von  der  Zunj^e  dra  .Schlud- 
xeichenr«  liii«  (Fi){.  IIA)  eine  VerlilnduiiK  nnrh 
■ler  ernten  Spule  de»  Zeilenrelnis.  Ferner  ist 
der  Arbeitaknnlakt  dos  Schlufizeli  lieureUj.i  nnt 
dem  Itiilu-konlukt  <le»  ZiMleneli'klromnjrnetr» 
verbunden.  Daher  »preehen,  wenn  beim  Dnifken 
iler  .Sehlußzeirbenlnkle  die  Ziin^e  dex  Sehluli- 
zeivhenreluli  sieh  nn  ihren  Arbelt«kontakt  Irf^, 
da»  Zeilcnrelais  und  der  ZeilcncleklrDmii);net 


nicht  die  StromsehlalHiMleni  dnrch  eine  isn- 
lierende  Zniarhentchleht  von  der  Mclallwalze 
Ifctrennt  sind.  Diese  Trennunf;  bewirkt  für  K**' 
wohnlich  der  l'apierjilreiren,  der  zwischen  den 
Federn  uml  der  Mclallwalzc  hindurch  jccieitet 
(»l-  Nun  »ind  .-iher  In  den  P.ipierstrrifen  in 
repehnÄUipi-n,  der  LAnpe  je  eines  l'nptenli- 
&ehnittes  lur  ein  Telegramm  entsprechenden 
AbKtAnden  Lürher  elnjteltanzt.  Sobald  da* 
Fspicr  durch  den  Zcilcnelekiramapnet  soweit 
forlirexchnben  worden  ist,  dali  die  istromtchUilI- 


t'U.  Ji. 


und  das  darOlier  htnwe)rtrele)r|e  Capicr  iticilct 
um  die  Breite  einer  Zelle  nach  vorn. 


Die  SchluSseichenvorrichtunK. 

Für  das  Aufdrucken  der  ankommenden 
Telei(ramnu>  kann  l'apier  mit  Vordruck  Titr  die 
dien»llirhen  Aufnahme-  undWeitcrbefördcruni:'- 
vcrmerke  oder  auch  Papier  ohne  »olchen  Vordruck 
verwendet  werden.  Hat  das  l'apicr  keinen  Vor- 
druck, au  braucht  nur  zwiM-hen  je  zwei  Tele- 
Kramuien  durch  mehrmalipeH  Drücken  derZeilen- 
tule  genügend  viel  Kaum  zur  Niederschrift 


an.  Hierbei  wird  um  Uuhekontakt  des  Zellen- 
elektromaynete«  der  .Stromkreis  für  die  er!«le 
Spule  des  Zeilenreluis  wieder  iteöflnel,  «owio 
auUerdeni  am  Arbeitakontakt  diene»  Klektro- 
magneies  der  .Stroinkrei»  für  die  zweite  Spule 
des  Zellenrelau  ee^cblossen,  sadali  des»en 
Zunge  in  die  Kuhelajce  zurückkehrt.  Der  Zellen- 
elcktromapnet  wird  daher  wieder  stromlos,  und 
der  StnimkrelH  für  die  erat«  Spulu  des  Zeilen- 
rclaia  wird  von  neuem  jteachloasen. 

Dieser  Vorgang  wlederhnlt  sieb  nicbruials 
schnell  hinlen-inander.  Der  ZeilrneleklrouiUKnrt 
dreht  dabei  aud.iuernd  die  Papierwalzv  und 


federn  zu  den  I<(>ehom  im  Papier  ^dnn^rt  »ind 
und  hindurch(;reifen  kennen.  Ist  der  Strom  durch 
die  zweite  Spule  ile»  Scblullzeicbenrelal«  fie- 
schlosaen.  Dessen  Znnpe  kehrt  in  die  Uuhe- 
la;;e  zuritck,  und  der  Zeilenelektromagnet  »teilt 
seine  Tätigkeit  ein. 

Der  Paplerhtn'ifen  muttzum  SchluC  sogleicb 
um  noch  eine  Zeil«  weiter  fortbewcKl  werden, 
damit  von  neuem  i&ulierendea  Papier  zwischen 
die  .Striim«cblut!red«rn  und  die  Metallwal/.« 
tritt,  und  der  Stromkreis  der  zweiten  Spule 
de.H  .SchlullK'lrhenrelais  wieder  unterbrochen 
wird. 


Fic  12. 


der  Dienstvennerke  frei^elasaen  zu  werden, 
wobei  der  Vordruck  nBchlrllplicb  milleist  eines 
Stempel»  lierjceslellt  wird.  Ist  dn);e|;en  da* 
Papier  von  vornherein  in  bestimmten  Abstanden 
mit  Vordruck  filr  die  Dienatvermerke  versehen,  so 
mulics  nuch  der  llecndijfunjf  jrde»Tele|;ramine8 
bis  nach  Knde  de»  Kopfvordrucke»  für  ein  neues 
Tulejrramm  n.icb  vom  WBiter({e>chid)en  werden. 
Erst  hierauf  kann  der  .Vbdruck  de^  nächsten 
Tclejfrumme»  beginni'n. 

l'ni  das  Papier  soweit  vuizusehiebeu,  ist  eine 
»elbsttatig  sehr  rasch  wirkende  ScIiluCzeiehen- 


Ircibt  das  Papier  »o  lange  ru»eh  vurwlirt.«,  bl-i 
die  Zünfte  des  .Schluüzelclienrelai»  den  Arbeits- 
kunttikl  wieder  verla.'a^en  liat. 

Das  letztere  pcscbieht,  sobald  durch  die 
zweite  .Spule  de»  .Si  hUiUzeiebenrelal»  ein  .Strom 
liicUt.  DerStroiiiwog  hierzu  führt  vom  positiven 
Pole  durch  die.<e  Spule  nach  den  si-hon  vorher 
erwithntcn  Stromschluüredern,  die  isoliert  »m 
.Sclilltlen  der  Papierfubrung  befentigt  .lind  und 
an  die  mit  dem  ne^rativca  Pole  verbundene 
Metallwalze  anliegen.  Die  zweite  Spule  wird 
daher  vun  einem  Strome  durchiIo»««u,  solange 


Zu  dieaem  Zweck  Ist  von  den  Strnmscbluft- 
federn  eino  zweite  Verbindung  nach  dem  breiten, 
leixten  Segment  des  zweiten  Kluges  am  Kombi- 
nutorverteilcr  geführt.  Aitlienlem  ist  auf  dem 
dritten  Kinpe  da»  gegenüberliegende  Segment 
mit  diMii  zum  Zeil<'iirelai.'>  geliürlgen  .Seguient 
verbunden.  Soliald  die  Verteilerbiirslen  bei 
den  letzten  .Segnieulen  der  Verteilerringe  ange- 
kommen sind,  wird  daher  ein  Siromkn'is  vom 
negativen  Pol  über  die  Stnimachiulifodern,  die 
letzten  Segmente  de«  zwelti'n  und  drillen  Itinge», 
das  Zeiicurelttis-Seguivot  }'  de»  drillen  Kinge» 


Google 


17. 


im 


nnd  dM  Zeilcawlsif)  xum  pnsitiveu  Polo  gv- 
•eUoMen.  Dm  Z«Uour«laj«  spricht  DO«h  ciomal 
«n,  nnd  «wlteben  di»  Stromarhlulfedeirp  nnd  di« 
MetallwalM   tritt   wiodar  aiidarvfabiodiMi«* 

l'apier. 

Fig.  41  und  i'2  Xpi)roii  eiaeu  dor  vier  Eiii- 
pfangaapparat«  in  Yordei-  and  in  Uberanaicbk 


AvUrecfetorbaltOBf  dM  Oleick- 
lanthi  d«r  V»rteilerblntea. 

DaaPriorIp  d«r  ab«at]iw<-lM>  wtrfcitBden  Viel- 
flMllMegraphic  crfordpit,  dalt  die  Uünlen  ullvr 
V«tMUcr  und  L'iitprvorlcilrr  de«  (fcbf^ndc-n  und 
dpR  oniprui|;<>ndea  Amtea  in  i;leich  langen 
Zeiten  irivich  virl  l'mdrchungen  inurhca  und 
aitjSi'rdiMn  %a  plelrhcn  Zelt|>unkten  iiln-r 
■lenlP  dersplljvii  Nüliuh-t  ;rli  iteii 

In  etstur  LiDle  ist  der  (ilvichiaur  der  UürBl«-n 
dw  Qcb«T«rtalJen  «nd  de»  EmpfeagmitaUen  I  Koadanutar  aiek  ladat,  wird  gltlebMltlf  dar 


cinandar  gfaehaliatan  Knndongjitnrcn.  I>fe  «In* 
ander  abgäkahilan  Belaifiuiifcn  der  Roadan> 
•atorea  aiid  Uber  Vanttmangtwideratiiiide  mit 
den  beidan  Fohni  daa  ucbtnctzp»  verbundea. 
Zwtaahaa  RalaiHuing«  und  Aalur  dar  Weehaei- 
•trannaaalilaa  lat  aU  FaroMhw  aiagaacbaltet 

ftefalnny  daa  lianfaa  der  Antrtabamo- 
tor«n  dttrcb  dia  B«ir«gnn(;«n  der  Znngf 
ilf  »  Entpfangarelaia. 

Von  der  'Atmgt  d«»  Empftia|r»reUl8  flieBt 
ein  Wecbxel.iironi  durvh  don  Fern- 
bSnr  mid  die  Aakerwickelungcn  der  Woch«el- 
8trriinnia»cliin«'  nni'li  den  Kondensnliiren  (¥\g.  44). 
und  ZM'ar  g«-hen  dl«  positiven  Wellen  nach  dem 
mit  HfTn  npjrntiven  i'ntn,  jind  die  nej^ativen 
11.11  h  ili'iii  Hill  ili'in  |ii>»ltiven  Pole  ver- 
bundenen  Kondensator.     Wahrend  der  eine 


gleMmmllg.  Alvdann  »endet  der  AnUer  d-r 
Wachaalatromma&chine  wihreud  Je  Ti«r  Ucve- 
ffongeQ  der  Zange,  d.h.  tfribrenddaiEiBBaagw 
von  vier  Wellen  vom  g«b«aden  AaHa^  siiubhlb 

vier  Wellen  aus,  wobei  er  sich  cinnul  am  telat 
Achse  dreht. 

Uieac  rboreinstlmmung  7wlsfhcis  dtr  B» 
wejSung  der  V.un^«  de»  Eiri[if;ii  ,-<r.  lal»  utd 
der  Drelinng  dea  Anker«  der  Weebnelitrom 
maachioe  wird,  wean  aie  eiiunal  eriaagi  Im. 
»eltxtutlg  iiufrccbt  erbahaa.  D»r  Toa  der 
Zunge  ausgehende  Wecbaelftroin  snchl  nladicfc 
In  bekannter  Weise  dem  Ank«r  der  Wrchtel- 

4tr  .maachine  eine  »«ili-ho  Uage  au  jcrhi'n.  d.ib 

ilir  1' lie  der  Anki-n* krl'.ingen  wlhread  d<-r 
llfcliiing  immer  r(il(f«s;eii(te«e|jt  inngDeliich 
den  gegenüberliegenden  Holen  der  FetdniajCneii' 
sind.    Der  Anker  der  Wcciuelstroraaiucblaie 


harbalaufiihren,  denn  von  deren  Lauf  hMn^ 

daijaalge  der  BOialen  dar  Unterrartcller  ab. 
Blanw  tat  Iblgetide  Bhtrichninggairafan  (Big.  43) . 

VerkappaluBgdnrBllratandaaBiDpfaaga- 
vartailara  ntt  dan  Aatriabavtatareo- 

Die  BBiBMn  de«  Empfangsvertellen  werden 
TOB  efnCr  Stangie  gelraren,  die  am  Kndn  einer 
zu  ihr  wenUrp-li'  llf-cmden  Metallsichse  befestigt 
ist-  Auf  ilii"  l(  i/trr  '  i»t  eine  Ruehse  drehbar 
Äitf(rp«rhiilii  ii  und  an  deü  T'nilrT.  r.int»ri«f'i«  mit 
■  S|i.'irrade  und  !ii.'liTiT«^Mt>   imi  riniTn 

grillten  Zahnrade  starr  vi  iltuiidcii,  tielde 
KAder  sieh  unabhitngig  von  der  Metallncbaa 
drehen  können.  Am  Umfang  hat  dM  Sperrrad 
«  EiaaelmiMfc 

Die  Btratenataaga  tilgt  ferner  einen  Klektro- 
nagnet,  den  »ogenannten  Ruchstabenoueher- 
Blektniinagnet,  indessen  Anker  —Tauehanker  — 
elll  Sllfl  eIngelasPien  i»»  "^nlftit^e  kfin  ^Irnn 
durch  die  l'm»  ■ii'liink-i-ii  ilr-  ilm  tisi.ilii-ri>.ui-hi'r- 
Klektromagnets  flieCt,  legt  der  .Stift  »ich  unter 
den  Drnek  oiner  Feder  in  einaadarütmehaltta 
dea  Sperrmdes  und  vefkupp<>lt  an  dis  BBialan' 
•lange  mit  dem  .Sperrrade  und  dcm  gNAaD 
SÜhoradc  Dan  letztere  greift  in  ein  kläaerea 
Zahnr.id  ein.  d.vi  auf  der  gemeinüamen  Arh».- 
eine«  (ileichslrommoton»  und  einer  W  i  idscl 
str'iinniaHrblne  ^Itzt  und  durch  den  Uleirhslrom- 
Botor  angetrieben  wird 

Schaltung  der  Antrieb»in(ilnren. 

Der  OMcbstrommolor  erhalt  den  ßtrnm  für 
••Im  Attkarwlekelungen  aus  dem  Uchtneix,  «'•>' 

Stgan  aein  miignetisclie»  Feld  durch  einen 
anermagnrt  enteugt  »Ird.  Ourrh  eilii-n  Ite- 
gallerwlder>tand  K',  kann  Heine  (icM'hu  indig- 
keit  lielieiiig  verltiidert  «erde» 

I >ie  \Vi-oli»elstr«mniaB<  hiue  hat  vier  M.i;rnft- 
fi-td-  r.  v.ii,  i|i'iii  -i   iiiiitii  r  iiii_M  1  I  1,  iiiiiL'" 

nebencin.inder  liegen.    I>ie  Aiikerwlikolunp.'ii 

beaiehan  trtwaao  aaa  «iar  Sputaa,  und  awar  af nd 
Ja  swei  anfrtBattderrolgenda  Ib  umgekehrter 

Riehlun?  geniekelt.  Von  den  .Vnki-rw  lckelungen 
fUbrt  eliH'  Ziil<'ttiin2  einerseits  iiacli  der  ZiiiiRe 
daa  Empfangsrelals  und  andeieraeito  nach  dea 
alaandar  augekahitan  Balaigiingen  «valar  Mater 


andere  entladen.  Lade-  und  Knll»deBln>m  haben 
beim  Uurt'hlließen  dr  -  F.>rfili<'>rer»  und  d^r  Win- 
dungen des  AnW-Tr-  i>T  W.-rliviMsiT  ■ünii.i-cliiin' 
verschiedene  rolaritiii,  nber  .mch  ver»ehledene 
Rtobtung  und  verMSrken  Aich  daher  in  ihrer 
Wirkung.  Der  Wechselstrom,  dessen  Wellen 
estaprechend  dea  Bewegnnge»  der  Relalszunge 
regelraifilgaafelnander  folgen,  erzeugt  im  Fern- 
bSnr  aiaenToa  von  aleli  gtaiclibletbanderStkike. 


Naa  aUCk  la  daa  Ankerwlckelungen 

der  TOB  dam  GletebitroniBiaior  angetriebenen 
W.'chaebtroininasehine  ein  Wechaelwroni  er- 
lengt.  deaaen  Wellen  gleieblbll*  tUe  Membran 
dos  l'ernhorer»  in  .'Schwingungen  vemeijcfn.  Der 
Ton  Im  Fi-rnborer  wird  d.ilier.  anlange  uUht 
die  Wei  hselzahl  beidi-r  Wi-rh^elströme  gen»u 
dl  ^ellie  ist,  ■.(■ine  Gleiehniilüljrkelt  einbiilJen 
und  «toQweike,  In  Migonannten  Scbwebuugen, 
erklingen. 

Wird  Jedoeb  derWIderatand  im  Stromkiclre 
des  Gleirb'trommot'irs  und  inilhin  die  Ge- 
achwlndigU>-it  de»  letzleren  und  der  Woclisel- 
atrommaacbine  entsprecbcnd  Tertadert,  lo  ver- 
•ckwladea  die  Sehirabwngaa  nnd  dar  Toa  wird 


sthadig  antudrehen  oder  ehie  gruSere  .Vrlieii 
«u  leisten  vennsg.  doch  den  \.3nf  i)f»  rjt-'icb- 
!'tri.rnnint.-r->  rr^i'lii.  M:icliilt'iii  i".:'^-..-!;  '  f>-- 

»chwindigki.it  »u-  oder  abnimmt,  »ini  er  iieiu- 
mend  oder  venftgernd  wirken. 

Sicherung  einea  meglicbat  gleich« 
ratglgaa  MAtorlaaree.  Dlmpfaagarad. 

Der  Gang  des  Gleichstrommotor»  vad  ift 
Wecliselctrommasrbine  maC  «uBcrordentlii-h 
gleU-hnikHig  sein,  denn  eine  rnckweUie  Bewe- 
gung M  Ür<le  Zeitunt'Tsi-li'u-ilr  in-i  Jer  II.Tnhruag 
der  Verteilerurgmenle  durch  die  üürsien  zui 
Folge  haben.  Kine  solche  nickwelne  Rewegaag. 
daa  sogenannte  .Pumpen',  ist  bei  eiophaiteni 
Wecli»el«irommotoren,  die  synchron  mit  einer 
ebenüolchen  Wechselstrnmdynamo  laufen,  »leti 
vorhanden.  Sie  aiiUert  sich  diiriri,  l.ilS  die  ti' 
schwindigkeit  des  .Motors  iii  t^.f  i  Iii  -«en  Zeit- 
teilchen gegerttlhiT  der  C'sch»  indijfkelt  dfr 
Dynamo  ab»  i'i  tisT  lud  »nrciH  mul  zunickbleiM. 

l'm  dieses  .Pumpen'  möglichst  voUstlndig 
anaaaglelahaa,  Irtgt  die  Aakaiachte  aia  habk« 
Alnndninninid,  daa  ««genaanla  Mmpfbanaiad. 
des»en  Inneiiraum  zn  etwa  drei  Vierteln  mit 
Quecksilber  gefiillt  ist.  Da*  letztere  verteilt 
»ich  inffiljf''  diT  nol-iVr:ift  iniirn  am  fmf.iic- 
de»  sich  .Ir^'lifinli  11  i;.i<t"->  \V:ll  1.  r  M.n  -  ^  t 
eilen,  so  folgt  icwar  das  Aiumiuiuiurad,  oirbt 
aber  sofort  —  lafolge  seine»  B*harroafi»ar. 
mägens  —  da*  dsria  eotltaltene  ijoedullhar. 
und  dareh  dia  aalaiahaade  lieibong  zwi»rben 
lud  and  QnaekaObar  wird  die  Bewegung  de« 
Motors  verl»nß»amt.  Pmgekchrt  (■•i  i'"  ^ 
gang  bei  Verzögerongon  den  Mf  i  •!». 
t^iiecksilber,  d*»  »eine  GesehwIndiL-».!  i  iuii»i  li*t 
elienfiill«  belbehÄlt,  durch  K.  ilim.i'  U»  Alu 
niiniumrad  beschleunigt.  Die  oscillatoriachte 
.\bweichnngen  der  MaschinaiMBlMr  wa  dar 
gtvlchiuMiigcDGBscbwiDdigfcellwardM  aafdlMF 
Wala«  g«dlMnplt  DiaABkarderXalcUaaadr» 
Oleichlanfrpgelefv  atnd  aagerdem  anter  \«^ 
meldting  ttlle«  Rineiu  nur  an»  Drshtwickelonges 
iiuf  Fiberuuterlage    heri,-''»!'  Iii,  ir.  !i    !  ' 

OleicbmaMgkeil  dea  Atikerlaafi  noch  wehr 
alckan  «ardaa  aolL 
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VorkchraDgeii,  damit  die  Bfirsteo  (!<■■ 
Eropfkofs-  VBd  das  OebevartellerB 

a)  Ib  gIcicliM  Zsllom  gUlekrUl  Umdrab' 

Die  iremnlniiame  Arhae  der  Oleichstrora- 
uiitl  der  %*ii*r|nili|frii  WiM'hsrNtroinniaM'hl«^  des 

f  iiii.fanjfniintes  int  mit  der  Achsn  di-r  ltiir«ti'n 
Ips  I-;lll^^f:^ll^;^vl■rll■ül■r»  Im  Vt-rhitltnla  1  :U  t:e- 
ku|i|>elt.   Uiv  leiztrro  drcbt  aicb  datier  I4'innl 


Bi*iiii  (ii-hräiini'  ittclit  iiSm.u  l;  .Vi.  .S<->C- 
ment  des  GctifviTtrilrrs  mit  i'.ciii  no^tiven 
Pole  dM  Lichttieti«!  In  Verblnduiit;'  B«l  jeder 
Undnbaog'  der  VerteileibttntM  wird  daber  «af 
die  Mher  erMoterie  Art  —  ebeoeo  wie  beim 
Tnitendruck  —  dir  ,15  W«-!!«  iimp^kchrl,  wo- 
(jcRfn  dif  Inderm  unjjcradz.nhliifpn  \V<>llen  ihre 
UTmprüii (flicht'  l'nl:irail(  lieiln'ii.ill-M.  ;  l'V.  4t\). 

l'^'iiii  ^'lllpffln^r*:lInt^'  fuhrt  in  ''i  S'Xnifiit 
den  KiiipfaiiKHVcrtfiliTii  Vig.  47,  i^iiii^  /.uluitung 


n>.4s. 


Unj^samer  alajene^  d.k  «ie  macht  elM  ündnh' 
QDK,  wiitimid  14-iml  4  oder  n  Wellen  aar  der 

Leituii;^  i-iiii:<-hrn. 

1)11'    W  ■,■^ll^■•:^U•  lnl:ia»LliUjv    lii'-  irrhrodcll 

Amtes  bcsitit  acht  l'olc  und  iteudel  mtlialu  bei 
riiiiT  Aukemndrabaas  ■chtStranwellen  tadle 

Fttr  die  KKn>al*a<  i^'«'  AnkaiachM  ailt 
dar  Achaa  dar  Bttiatoa  dea  Oeberertelleia  M 


di'«h;ilh  da»  t'bcrst'tiiinesvcrhlUlni»  I  ;  7  (r<'«*l>H 
worden,  HcidalS  auch  it  •■  lii.r-Nifii  d<>»  (lihcvcr- 
tfücr»,  wahrend  j«  M  WclU  n  in  dii'  I.<mIiiiik 
^chen,  «Irb  einmal  um  llire  Ai-hüc  drt^hen. 

Die  Büreten  beider  Verteiler  voliruhren  mlt- 
htai  in  clalchaa  ZaitriUunaa  «lateb  viel  Uiadrab- 

b)  etat«  piciobzeltlff  unfferadiakllga 

S <•  ^' Uli» n I f  l> e r ii h r e ii. 

W'ritrrhi»  :Hi  ^\\%  njichrid;i'cnd  unter  c)  er- 
örterten Griinden  d.idir  zu  >uri;en,  daC  die 
Bünten  NOwohl  des  (n  )»'-  »1«  de«  F.iuprnnjC! 
TenaUers  glcichieitig  unireradicahli^e  .Scj^uieutu 
baatreiabail-  Uatbtl  i*t  foli^endes  zu  beachten: 

Naeh  Mhervn  Aatftthruagea  die 
Stenrnift  de«  Anker«  der  Wecbtalatroaunaschinc 
de«  nebinenden  Amtes  ab  von  der  PolarlUt  der 
von  der  Zuiijce  des  Kiniil'itniriin'liti«  kninnieuHi'n 
WerineUtromstölle.  .Mit  (l:i  -i  i;i  M.i.'..  'ii!HM..iiiki  r 
mnd  die  Bürsten  de»  Ein|ifiirii.-r.verleiler!<  fi-»( 
verkuppelt fvjtl.  FlfC  -l.'O,  siesehicifen  also  über  die 
uni^vradEahligeD  Segmente,  wenn  die  Zunge 
des  Kinpfanirtrelal«  einen  Kontakt  baatiinaitBr 
t'olariUt  berührt 

Werden  ferner  tielro  >r<'beniien  Amt  die 
HujB'.i  n  de»  Gehevertoiler»  durch  I'rehunjr  des 
\  erleile/korpers  auf  ein  un^'erail/.atili^e»  Sejf- 
«lent  einjt<'slelH,  wHhrend  dir-  i  i  Iis  Isironi- 
dyaaiiio  eine  ätromwclle  «»leber  l'ularitat  in 
dl«  Leiiuag  aolaaadaii  daC  die  Zaaira  daa 
EmpfkngarelalB  alch  an  den  Toratehend  «r- 
wihnten  Kontakt  leift,  »n  werden  «nwohl  t  l  ii  i 
(n-be-  al«  auch  heim  KmpfBnjjuvertoiler  .iv 
fiäiMcD  stets  gleiclizeitli;  Uber  ungeradsaJili((o 
—  «nd  natUrlleh  aueh  (cluichaeltig  über  |eiBd- 
UhUg«  —  Segmente  gleiten. 

Znr  Erlalehterung  der  angegebenen  Kn- 
■MHaagen  lat  den  Kontakten  de«  Enipfang«- 
'dala  ein  Polweehaler  vurgaaebaliat. 

<)  la  gleickenZaltaii  Sefmaata  flatekar 
NBmaiar  baatraf  ekaa. 

Far  elnaa  valllttndlt^n  Oleichlauf  genügt 
die»  inde«eea  nodi  nicht,  ea  mttsien  vielmehr 
bei  beiden  Verteilern  die  BürNti-n  auch  pleich- 
•eltljf  Sejfiiiente  »cleicher  Niiniiner  lieHtreichen, 
ako  L  U.  Sejpnenl  H  und  H,  4»  und  43.  lim 
^«■terea  «u  bewirken,  M  ahM  aabr  ainnrelche 
UBiielitong,  die  aogaaaaala  Boekttaliananclier» 
BariebtauÄ  vorkaadea. 


flbar  ainan  Kurhelumschnlter  den  Weehsel- 
Mhalter —  und  die  rniwlndun^en  eines  Itelni«, 
des  BuchstabeiMiirher  liejaii«,  zur  .Mitte  di  »  riirhr 
ervmhuten  llnu  kcn»  i'tcii.tande!.  vnu  iiOl  II 
zwischen  dein  piiKitiveti  und  neg.-itiven  iVile 
des  l.ichtnelites  IMe  /jun(;e  des  Buchstaben- 
sucher  lielaia  liegt  am  |K)RiUven  Pole,  ilir  einer 
Kontakt  iM  laoiiart,  wUmad  dar  aadaia  Ober 
et  na  Taata  nad  ala  auf  dar  Aehaa  der  BOiataa 


des  Km]if.'in;rsvert»'ileri  litzendes  Sehleirr:id<-h''n 
mit  lii-rn  ltiu'li!itahi*nsüchi'r-Kiciilr' lUi.^t^net  uij  i 
WfUer  Ulli  deiu  ne^ali^en  I'*<ile  verininden  ist. 

Das  Buckatabensucher-Iielniif  wird,  da  <I.ts 
damit  verbandane  Ift.  Hegmeni  ungeradzahlig 
iat,  von  «BgandtabliKaa  Wollen  darcbOoeaan. 
Dieae  babaa  afaia  baanrnta  Blcbtaac  von  dar 
nar  dia  u,  aatfagrafaaaut  polariacha  WaUa 


Sl    S3  SS 


fta.«. 


i!. bricht    [lie  \V<'llcM       :i,  M  le>;eri  die 

/.uiitte  des  Üuehstabeusuehcr  itvlais  ao  den  nicllt 

iaoUertam  Kontakt.  Dadurch  wird,  lUia  die  Bncb- 
atabeDancher-Taata  (edHIckt  Itt,  der  Strankieia 

filr  den  BiirhatabeDRUcher-Elektromagnet  ge- 
schlossen und  deaaen  Anker  angt>xog«-n. 

liilVil;;i-.leiu(en  wird  die  Verkuppelung  zwi- 
»cheii  der  Hiirstenachse  und  dein  .Sperrrade 
gelOkt  iKIg.  4;fi,  .siidali  die  Bürsten  «nlScr  Vor 
bladaaff  mit  den  Antriebamotoren  kommen. 
Ofe  Bewegung  der  Bürsten  gegenüber  der 
Bewegung  des  Sperrradea  verlangsanat  sich 
daher.  IJtSl  man  gleich  darauf  die  Ta.ste  Ins, 
1.0  \  er.ichw  indet  der  Strom  im  Buchstiibcn- 
»uihiT  l'  Irktr  ui.i^rnel  vnii  ueueni  und  die 
Biirstenach^e  xMrd  wieder  mit  dem  Sperrrjide 
verkuppelt,  nur  dali  die  Bürsten  jetit  ge^'en 
ihre  ftiihere  Stellung  etwa«  xurackgeblicben 
•lad. 


I'iiiiK  liii-  nunmehr  erneut  umlaufenden 
Bürsten  des  FlmpfangaverteUera  auch  Jetzt 
Doeb  nicht  zu  deraeiboo  Zeit  über  dem  bb.  Seg- 
laant  ataken,  wahrend  die  aatfakakttaH^WaUa 
aaf  dar  Laltung  eioffehl,  ao  wardas  ala  belai 
Taalendmck  wiederum  vom  Sperrrade  ent- 
kuppelt Das  abwechselnde  Drücken  und  Los- 
lassen der  Taste  ist  daher  in  rsseher  Folge  nn 
laii;;e  fortzusetzen,  hi.i  bei  beiden  .Vniteru  die 
Bürsten  gleichseitig  über  dem  66.  Segment 
atabaa.  AMaaa  flleOt  bei  jeder  Uaadrabaait 
da«  Bamaa  Aa  nngekekite  ».  Welle  dnreh 
daa  BnebatabenancherRelaia,  dessen  Znnge  legt 
alab  aa  daa  laoliertea  Kontakt,  und  die  Bürsten- 
aehaa  bleibt  feiaaibtai  ancb  bei  TaaK-ndrack 
Bilt  daai  Spemada  Taiknppatt. 

Varwendiin^r  ffetrennter  Antriehtwellaa 
für  die  Burüten  des  Empfangsrerteilera 

und  der  K  niii liinato  rv e  rteiler. 

Die  für  aaiiillicbe  Knipfangsdrucker  gemein- 
same Antrieiiswelle  lier  üiirsten  der  Kombi- 
natcirvertelli  f  i-t  v  >ii  der  Welle  der  Bürsten 
de«  Kmpfangsverteiler»  getrennt  Sie  wird 
durch  einen  besonderen  Rcihen-dleicbstrom- 
molor  angetrieben  und  muß  mit  deraelben 
Geaehwindigheit  omlanfen,  wla  dia  WaUa  dar 
Bttraten  de«  EmprangtverleHen. 

Von  der  VerwenduTijr  einer  gemeinsamen 
Antriebswelle  für  die  Bürsten  ile»  Kuipfanps- 
vrrteilrrs  nnd  der  Kotnbinatorverteiler  ist  uh 
f-esehen  worden.  Eine  solche  Welle  mit  den 
daran  hAngeoden  BUrstenadisen  der  Kombl- 
natonrartailer  blMa  aa  fhiarBawacaag  alaaa 
veriilltniimilly  grolea  Aatriabanatara  mit  ent- 
«preckaad  idiweieia,  langtaa  iaalkadaa  Aakar 
bedurft  Dar  letatere  wfirda  alleidiagB  waiaa 
•eines  bedeutenderen  BeharningtvemiSgaaa 
eine  i'iiii:i:i1  erlanjrte  lieHcliwindigkeit  ohaa 
weitere  UeguUerung  etwa«  langer  belbeballaa 

acknen  drabeadem  Anker.  Bai  BafnarBaaalnar 

hfttte  aber,  da  die  Geschwindigkeit  der  üm- 
drehunir  eines  schweren  Körpera  weniger  leirht 
iIiiiiiTii  ist,  .ils  ilii»  eines  leichteren,  zn  Pe- 
/Mii.  ^Ut  Hewi'ifiiii^'  rrhel.lich  mehr  Zeit  ocUt 
Km  i^^ie  aufeeM  endet  werden  inüsnen,  um  swi- 
sclien  den  BUrstoa  dea  Gehe-  und  Baplkaga- 
amtca  Uleichlaur  kanaatellen.  Kbenao  würde 
der  Olelahlaof,  waaa  er  «ibiead  dea  Betriebe« 
einmal  verlorea  gagaagaa  wir«',  srhworer 
wieder  zu  erlangen  gewesen  sein,  als  bei 
einem  Mntnr  mit  leichtem  .\iil»er,  der  zwar 
baafigor  um  ein  (ierin^es  \nn  der  rnittleiaa 
Oeschwindlf.'l.elt  abwi  icht,  aber  nietnals  gleich 
•u  bctracbltich,  wie  ein  scliwererer  Anker. 

HaratallBBf  de«  Gu-ichlaufea  awlaakaa 

beiden  Wellen. 
Doppelzahnradkuppelung. 

Der  r.lutchlanf  zwit-cheu  den  beiden  Wellen 
der  HiirKtcn  (So  l.mpOinL-svertciler»  und  der 
Kombinatorverteilcr  wird,  ohne  dadurch  den 
Antriebsmotor  der  Bürsten  des  Kinpfangtvcr- 
teilers  nennenswert  zu  belasten,  auf  folgende 
Welse  hergestellt. 

Beide  Wellen  endigen  in  zwei  aicb  gegen- 
liberatehende  Zahnräder,  niil  denen  drei  senk- 
tackt  dazu  licgenclr  klen.r  .S;iiizr.<(!cr  vcrzJihnt 
sind,  sodaL  diese  in  };lini  hmAUi^en  AbstAuden 
am  i'infan)."'  ili"  'r'  l-'"  Zahnräder  umlaufen 
kunnen.  Diu  Siutzrader  drehen  «ich,  wenn  die 
grollen  Zabaiidar  la  aatgecaasaaatatar  Klch- 
tung  gleich  echneU  lavflM,  Bwar  tua  Ihre  Aekaea, 
ale  verändern  aoaatabar  ihre  Lage  nicht  Lauft 
dagegen  ein  groAM  Zaharad  schneller  um,  als 
daa  andere,  ao  gehen  die  Stutzrftder  in  der 
Itlchtung  des  schnelleren  Zahnrades  mit. 

Uie  Stiitirader  tragen  eine  zweiteilige 
Metallaahalba)  daraa  ataia  Hlifta  aai  acfatlvaa 
Pole  liegt,  wihrend  dia  andata  Hilfta  laoUert 
ist  Diese  Scheibe  nimmt  an  etwaigen  Be- 
we^un^en  der  SlUtzritder  in  der  Kicbtung  der 
Drehung  des  schnelleren  grotlen  Zahnrades  teil, 
und  zwar  ist  Ihre  Ge>>clnvlndi|;keit,  da  sie  in 
der  Mitte  zwischen  den  beidun  grölten  Zahn- 
rädern liegt,  gleich  der  H&lfte  der  Qeechwindig- 
keit»di(rer«n«  dieter  Zahnräder.  Am  Umfange 
der  Scheibe  schleift  ein  kleines  MetalllddckMii 
viin  dem  eine  Drahtverbindung  zur  Mitte  >wl- 
Bchen  Anl;rr  yiH  Fo).|  de»  Ueihenmotor»  ver- 
lilul't 

l>ei;i  Uriln  iiiit'itdr  wird  lUirib  Bemessung 
des  Widernlaudc*  II'  im  f'ehi«.troinkreise  das 
Bestreben  ^e^ebeu,  die  Aulrlubswelle  der 
Bdiatea  der  KonibiBatarvaitailar  etwa«  aekneller 


ris.  M. 
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17. 


SU  drohen,  all  dio  liili»tcnweUe  des  KinpranRS- 
vcfMIcn  MMAi  Dia  nreiMUlge  Sdieib»  gvht 
aMtan  In  4«r  DrehuBirarichlaiiK  der  •ehot'llc- 
reii  Wolle  inil,  bis  (Im  ScIileifrUdchcn,  wenn 
vorhpr  dio  l»<ill<<rte  ScheibenhAirio  üetülirlo, 
mif  die  rillt  ilrtii  nv(C»l'v<»n  l'olc  verliuodeni' 
lliilft»  1.1  1-1'  Iii  II  koiiimt  Ilii'i'durcli  wird  fiir 
dio  FcIdwickrIuDgen  de«  R«lhenioou>n  ein 
N«k«waliliiS  bMimittHL  IN»  UsidMlMnin- 
IfCMhwladtfkell  in  Motoia  rälaainnt  nrh 
deihalb,  bia  daa  Schlrifrltdch«!]  wtedrr  auf  der 
isollcrU-n  Hilirie  der  Scheibe  angvlangt  ist. 
Derselbe  VorK^nic  wirili'rlii'll  ttich  tiiebriii:t!ii 
uod  illii  ürtciti'iliK'i-i  Scheitle  iiliuiiit  ililUei  r.wi.li 
eine  «ich  (C'ciclibcibvnde  iJige  ein,  bei  der  dn» 
SchlalMMcbra  aieh  so  4w  GiMM  4M  todlieru-  n 
und  dat  neipitW  elektrischen  Teilea  anlhUlund 
in  fpim  kunen  Zcilrltumen  aliwerh««lnd  In^td« 
Teile  tterOhrt  Aladanii  bchalirn  dio  StiilzrAdrr 
anduurrnd  ilii'iti  llii'  l-.iK<'i  KroCcii  Zahiirftdor 
drelieii  -ieii  eiit^'t'f:cr|;ei!eijii"r  Uieliliin^  ijU-ich 
hchoelt  und  ebentu  diu  datust  vcibundeneu  bei- 
dm  WellML 


ihrer  Bewefping  etwas  zurüvkKebliebon,  so  bleibt 
.-imh  ds«  suKehOrifre  gtoäv  Zahnrad  und  dio 
zweitelHire  St  hvibc  sorAck.   lnrol|Cedeucn  tritt 

Schlcirrildirhcii  aiiT  (ilt>  negativ  eleiilrliiclin 
Seheitii  iili  illd-  iiriil  M'rlufij^Hariil  dadun  h  die 
i;e-M  li'vlnill({Weii  des  Aiitrii  bMiiotorg  der  Itürsirn 
der  Koiiiblnalorx rrlrller.  Mithin  lili-ibt  uiich 
d;i»  zweite  j;rolio  i^borad  in  seiner  Ucwe{;ung 


rw.  n. 


teren  haben  wieder  genau  dieselbe  StplUinir 
suHnaadar  wie  vorher.  Dia  Uoppelzahnrad- 
kuppctaac  veriinppcU  also  beide  Wellen  k*o* 
elieaw  mItaliiMder,  sl»  vena  aia  eino  ainaise 
suria  Wale  bildatM. 

Feststellung,  ob  daa  Syalam  in  baidan 
Uk'htuDgoD  fflateh  aekaell  trbalteti 

Da  daa  Ifta wlmd  ■  fljj^lf m  Ufa?  Baab  das 
Princip  der  ahaalswaia«  wlrfModan  ViaHtablale- 

i;r»|>hie  auch  In  neKenspreehaclialtnDK  nach  der 
Dinereolialmethodearbeitrt,  so  ist  unter  UoisUUi- 
den  die  Fealstelliin);  von  Wert,  ob  die  Stromsen 
ilunjf  11.  B.  w.  in  der  einen  oder  der  anderen 
Kiclitaiig  schneller,  nder  aber  in  beiden  Uicli- 
tiuiKen  gleich  •chiirll  erfol;;!.  Um  diaaa  Wittr 
»lelluni;  zu  crmäglichen,  ist  Tolgenda  Elarleb' 
tUDft  fcetrollen. 

An  der  Oebeseilu  sitzt  auf  der  Arliae  daa 
Clelchstronitnolora  eine  Scheibe  au-i  MeRsing- 
biech  mit  acht  in  der  Nahe  lle^  Landes  Au»ge- 
•ehaltlenen  LOvIiera  (verKluiche  Fig.  M  u.  4'Jt. 
Ftonar  iit  dia  dioarrSrhatb«  ittgakcbrto  radw 


^/rZ'.i^x/^^y.ygyMV'/^  ■■■■■■■■■ 


^1"  }  lUekUxmiaffiut 


Gtlftrlnts 


n»ia 


7m  erwithnen  Ist  noch,  tlal  die 
r.ididippoinnicanch  dafDrsornt,  dail  dla  BDnrten 

de«  Kiiiiifanfruverleller!»  und  der  Koiiihtnstorver- 
ti'iler  »li'ts  zueinander  eine  lic<<tin>uitc  Stellung 
\\f,\.  Weiler  nntPiii  bi  iliehallen  Sinti  %.  H.  ille 
iSüri^teii  <le-*  KiM]iCiM;r''M'rl<*il4'ri;  ^leirn  Itnii'ltrn 
der  Uucht>tul>ensucher  Taste  :v;;l.  vnrlii-r^  von 

den  AMriebaaiaacItliian  eMkupiwIl  und  daiier  in 


anrflelt,  bla  dadueh  di«  swaiiaiiifa  Scheibe 
um  soTlel  aurOekiMrekl  worden  M,  dal  das 

SrhleiMtdrlien  wieder  nn  der  l'nterbrechun(r»- 
su  lle  /.»  i-i  hcn  den  beiden  Si-heibenhHlflen  liejft- 
Ai^ilaiiii  i^iod  iifiile  ^rroUe  /^ihnrJider  neiisi 
lU  ii  zu;;ehiii i:;en  Wellen  iiiul  den  Itiirfteu  «l.  > 
(jn|il'aii)(kv<-rti-klers  und  der  Kuiiibinutorvotteiler 
«m  gl«i«k  viel  aaiAekcebileben,  nnd  dl«  iai» 


des  an  I 

rsdea  aa«  Alnmtntaai  (alalie  voriieif  nrit  einen 

schwanweifien  Kreus  bemalt. 

Drehen  sich,  wie  siinkchsl  anfrenoiiinien  sei. 

die  fiiirsten   iie?i  (irt.e-   und  des  Ktupfanj^^-rr- 

lelK'l»    ill'^-,.|l„.n      'MI, -.IS     ,;liM.rll     ^.j'IM.'ll.  ».1 

hat  das  l>lliii(iUingsrad  nach  Irührten  Aus- 
ftthntagaa  die  doppatt*  QaadiwiMligfciaii  aia 
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dir  Mri>iri^:'cbi'ilii'  l'i  ili-ISi  llicii  /..■il.  in  ilrr 
üel  UtxliTi-r  vUi  l.<i<:li  »<>  ilic  Stvlli>  d^s  vortier- 
gp)r*OK»neii  ^rUnfft,  kommt  iiiitlifii  licl  dem 
Üllinpfun^ixle  riii  M-|iwarz<-i  Slrrirrn  in  itin 

Stallt  man  jetzt  an  i-incr  lH'iiti»niiit<>ii  SielL- 
<lor  MeMtlnp^sclifüif  iliinh  ijit-  I^.'j^n  t,  ^"  ^u^ 
wr^rn  «i'  ll  ilirst*  r.ai-|-H'injiriilrr  ULI'.  i^ri--it't  ^li' 
nchwItidij^keU  vor  <\r\ii  AUfro  vni«i>i-r  iiifrlii*i 
wir«!  durch  jpdr»  lun  hrüi^'.-nilff  I.ocli  drr  Siern 
dpa  UAiopfuugiirsdp«  iminur  wicdt-r  um  W»"  k''- 
dreht,  d.  h.  tebelRbar  in  derwIbcD  Lajje  « ir 
vi»rh»r,  RMeli»B.  Di«  In  «tM  ZwUehPiiK'it 
erfolgte  nt-wr);un|r  de»  Ru^inra  diigrj^pii  hat 
iIji»  AufTi^  nicht  wiihrxiitu'hmon  vermocht,  »eil 
H.ihrt  ii'i  dpraeltHSD  der  nicht  dlirrbbrochntr 
/.» iKi  Iii  iH  Lum  der  b«M«n  Melier  den  Auabll(  k 

vcrdeckw». 

Drehen  aicli  d)«  BSrNtea  den  Kaipßintravrr- 
tHl«r«  langaanipr,  mis  die  dnQ«l»orertrilen',  s» 

«-mchelnt  der  Mrda>  DAinprungerad  aDfireMalte 
sicni  dorch  Jedr»  am  Aug«  rOTaln»rft«'henile 
hoch  ^pgVB  aeiiip  frltherc  \.»f;v  etwaa  curiirk- 
^t*lilii'bt*ii,  iioduß  di*r  Ani»clt*-in  iTwct'kt  Vfir»l, 
uls  oh  rr  t^ich  drehtr  Da  da»  Uainprun^nrixi 
»Ich  In  Wirklli-hkeil  die  KichtiiiiK  di'H 

UhnM-iitor»  bewfftt.  so  dreht  di-r  Stern  »ich  aJ»' 
dnnn  Bchelnbar  In  der  Iflchtnn);  dee  UlinieiCMS< 
Unig«'kehrt,  d  b.  K>'K<'n  MdblMlg  dcf 
rhTxciiM'r!«.  ist  die  scliciubare  Beweijanir  des 
SiiTin"*,  >»fnn  die  lUlrittrn  de»  Km(it;tn)<Aver- 
Icilcrs  «ehncü'T  üI?  liii«  de»  (icberertcilcri 
laofen. 

Das  Mnrseüyittom. 

Am  U'iwlMldayMem  l^t  noch  ein  Sali  klorae- 
iind  Klopturapparnte  vrfhan  l  'ii.  illi  it«>n  Aiif- 
sichtabeaml«ii  Iu  p.Ut  Atuii-r  ithuvIk  I.ih  seilen, 
^ich  jfegenaeilig  au  vcrailladigcn,  ohne  dazu 
die  eigentlichen  Betriebaapparate  au  benutzen. 
Der  Morseaalz  arbeilcl  ebcoto  wie  die  vier 
T;|t«iidraekilta  Id  OBpiaxeelMdtngif  (fte .  üQ, 
Bodid  dar  RovIaBd- Apparat  als  nehnnelier 
Appnrnt  fiereffhriet  werden  könnte. 

'Ayl  dfiii  .\(or.4raatz  ^ehJ^rt  beim  jfebenden 
Aitite  ein  Sendereiai«,  eine '»enrts'ta't«-  nml  ein 
Scndeklopfer.  lllerzo  kfuiimt  auf  <lfr  vVri:.'  .irr 
Udr»(«n  de*  Gebeverleileri  eine  Walzr  aus 
laoUeeaaMe  nit  wlar  MetaltoagmanivB,  der  st>- 
i^naimto  Moraeverleller,  der  «Ich  mit  glnicher 
Oeachwiodlgkeit  dreht,  wie  die  erw&hnten 
Uüraten.  Zur  Z«lchengeliun|p  werden  die  vier 
Sejnnente  IS,  27,  41  nml  Tm  Ofheverteiler« 
benutzt. 

Die  Zunge  dea  äenderelaia  liegt  aiu  nega- 
tiven Pole.  Kie  bat  zwei  Kontakte,  wovon  der 
eta«  mit  den  Segmenten  13,  27  und  tl,  und  der 
andere  mit  Segment  1%  In  Verbloduug  steht. 
Die  Sendetante  liegt  mit  dem  Körper  am  nega- 
tiven Pnl  l>ir  Arhi'itskontakt  führt  über  die 
ereu'  Spule  J.  ^  Si-r.derelai»  lum  poailiren 
l'ol«.  Der  iiuhckontakt  der  'l'aste  aleht  mit 
der  zweiten  Kelaiatpule  und  welteri>  n  nii 
einer  Blirate  in  Vei4>iadang,  die  gleieltzeitig  mit 
einer  aweUea,  suai  peeMven  fiele  flUtnüiidee 
Barüe  Uber  die  vier  Setpnente  dea  M«reei-«r> 
tellers  schiein. 

Withrend  jeder  Umdrehung;  de»  Mor>cver- 
teiler»  werden,  w  larijre  nii  l  t  Taste  ^»edrückt 
wird,  d.irch  ili.'  ivm-iU'  l;i'l.iis!>puli'  ii  r  Slrcm 
•iülte  gcsnndl,  die  die  Kolaiszuoge  am  Kontakt 
Mr  dae  H>  Sef  nenl  dettemd  feeibiilteo,  eedait 
dieaea  mit  deai  negailrea  Pole  Terbonden  ixt. 
Die  ri5.  In  die  Leitung  flicQende  Welle  wird 
dalier  bei  Jeder  Umdn-hung  der  Bäral«  n  de« 
(Jebvverti'ili'rs  umgekehrt  und  ianii  \n  ilrr 
Iriiher  ln'iichrli-imnen  Weiae  »nr  U.-iiv.i^'iinv.' 
iiucii*taben»uGher-lielais  benutzt  werden. 

Uci  Taatendruck  wir<l  die  zweite  Spule  dea 
A<Midcrelais  auKgetchaltot  und  die  erate  Spule 
«wiachon  die  Pole  des  Mchtoelzes  gelegt.  Die 
Uelalazunge  «ehlleat  vl»dann  den  Kontakt  filr 
il:tK  t:^.  tini)  41.  SegoeDt,  aedaB  die  Stmin- 
w.-iifui  Ki,  -jT  und  41,  aber  eiebt  mehr  die  Welle 

^.t.  nni^<'ki-hrt  worden. 

HtMiii  Emprangtamto  sind  die  Segmente 
i-H.  ^  und  41  dea  KmprangBverteliera  in  aolcber 
Welze  mit  einer  Wickelung  eines  potarisierten 
Itelai»  —  dea  Morae-Knipfaogarclais  —  verbun- 
den, dail  deaiten  Zunge  an  den  Arbeitakoolattt 
«»•legt  wird,  wenn  beim  Niederdrücken  der 
Cebet.-iBti-  die  Wellen  t:i,  27  itinl  4t  unv?i>t;chr( 
W'irilen  ititiil-  I>;ii«  .irnlfri'  }'".nilr  lU'f  iv" 
w]<  kn'lunf^  is\  zur  .\litte  di  B  rniiiiT  crivüliiili'ii 
linu'Wi'iii*  Idernl.iiide^  son  tili  J.£  xwii^v  hen  dem 
poaitiven  und  negativen  Pole  geführt. 


Fi  i  ii  f  ist,  um  t'\:if  L.>rr  ( läciclnnHBig 
keil  der  Xelcbougcbuug  zu  ercleleii,  Vorüorge 

g^ttaflea,  daC  aech  die  S».  Welle  mit  aar  Be- 
förderung Tm  Mereraeichen  iH'imtzt  werden 

kann,  mi  laufe  el«  nleJtl  7iir  Rfflliigung  den 
ItuchstabeneDcber>Relaia  gt  i'ii-h  jit  wird,  llicr- 
yi  führt  von  dein  einen  Konlnkt  de»  Werhsfl- 
f.  1  ■iltem  im  Stromkreise  des  lluvbstalienantln'r 
l;<'ial»  (verjil.  vorher)  ei«  Dreht  narli  dem 
M'irse  Kmpfnngiir«lBte  Md  diaallut  8«  einer 
zweiten,  derart  gcaehaltelen  Mnekelaejr,  dnS 
d»»  llehiiü  lielüti>:t  wird,  wenn  die  hindurch 
(lictiende  'm  Welle  liieht  umgekehrt  worden 
l-t  l>ir>  Kiid»^!'!  (^e!'l•'r  Iteialawiclsclangen  eied 
.III  il'-r  iirii  \  .'ii.'ii'n<('i;menion  abKekehrtea 
Seite  Hill«-  u.Lh  I  r  vi  tiiunden. 

Bei  Tasit  i:.|iuL-L.  wirken  liicrniich  die  um- 
gekrhrlcn  Weiieii  1.1,  -17  und  41,  sowie  die  uiclit 
um<;ckehKe  Welle  rr»  In  gleiclier  Weine  auf  dos 
Mur«c<Empr4ii)|;arclai«-  Da»  Iclitero  achlieltt  den 
Ktiemkreia  einee  Klopfer-  und  elnea  Meiae- 


StelliMi::  der  lliiixlen  der  Konibinalor^ertrilcr 
rii  den  liiii-Kli  n  de»  Kiiipfangiivei'teiler«. 

Kur  iVif  Wjilil  diT  .\ril".iiiK5Hl.:'lliin(r  der 
Biirsten  der  Koinbinatnrverieiler  zur  Sirlluttg 

der  IMnieii  dee  BmplaaKarerteilere  aiad  M' 

gende  TTmalXade  natgebend. 

Zum  Alldruck  eine»  Zeichen«  ist  erforder- 
r.;ii,  duU  zwei  einander  unmilielhar  pegenüber- 
liejfendc  Segmente  eine»  Komhinalorverleileri, 
z.  B.  dcM  Knnibiualnrverteilets  I  '.Fig.  .V>},  über 
die  Ziing<'n  der  zugcträriKen  KumbinatorrelaU 
kurageschlnüsen  werden,  Dicae llelala  apivcbae 
Jedoch  erst  an,  wenn  dt«^  damit  verbnndence 

«wel  Sejinente  de»  Kmpfanp^verleiler»  von  den 
Bürsten  berührt  werden.  Kral  hierauf  dürfen 
auch  auf  dem  Kouddnatorverteiler  die  Uiir«teu 
iiber  die  betreffenden  Segmente  gleiten. 

Auf  dem  Kmpfjngsverteilcr  bestreicht  die 
lüir'.le  die  Segmente  in  der  Iteihenfolgo  1,  2, 
3  .  .  .  .  II,  aiao  die  der  niedrigsten  Nummern 
amarU.   Anf  dem  KemMwaterverieUar  dürfen 


l'»UriiAi  »Lfr  Wtfitf.  woan  keiu  THtHeudnick : 
PutarMl  dir  Welle  M  ftaloMlfiuft: 


ff  */£  t$ 


ItffU 

♦  ♦  — 


I  rr  «  jj 
♦  ♦  - 


jpi  srrur«.  die  in  HlnlereinanderscIinltlTOIp  SWl" 

iii'u  Im'iiIi  M  N'etxpoieu  Hellen  und  nach 
Wahl  benuixt  werden  ktouen. 

Zur  RUdnnir  elme  Menrpunktee  iet,  treaa 
die  Zekhenirebung  siclier  sein  aell,  die  Uof 
k<'hrung  von  zwei  Weilen  nolwendllf.  JSsMorM-- 
»Irich  lial  die  dreifach«  IJtnge  eioee  PnBkte^ 
er  erfordert  also  die  irmkehrun^  von  aech» 
Wellen.    Die  Stromvendung  beim  (»eben  de» 

Zeichens   d.  b.  «VeratandcD*,  wird  den- 

nacb  durch  die  aaehfelf ende  Skliie  (FJf.  31) 
veranschaulicht. 

fls  sind  dazu  sechs  Umdrehungen  der  Ver- 
tellerbQrsten   erforderlieh,     lloi  gewöhnlicher 

(!e»ehwindi«Htett  in.irtirn  die  Rlirsten  In  I  Si'- 
Wuuvli'  unt;i'ritu  rin.lrchiinvrcn,  ilas  erwJlhtiie 
/.I  icjicn  wird  d.iher  iu  rd.  2  .Sekund'-n  u  'n  r 
miltclt. 

Das  Noroialwort  „Berlia*  {i  Umdrehungen) 
wdrde  In  I  Minnta  (SIC  Umdrebnnfea)  9'  bia 


d.iher  gleirbfallN  ^tuerst  nur  «"vlrbe  Se;fnieiit- 
kombioalionen  benlric.hen  ««  rilrTi,  lin'  s«o«  Seg- 
uieulen  der  oiedrigstca  Numuiern  bestelu-n, 
l-'B.  dam  \—\,  I— I»  u  e-w.  Amlrabceien  kam 
die  Kombtnaiioo  1-8  berührt  werden,  and  tw«r 
naelidem  die  Bürste  des  Kmpfangsvertellerü  liber 
da»  .Seg<nent  B  geglitten  i»l. 

Die  Zungen  der  KombinaloTTclni»  brauchen 
um:  rmlge  Zelt,  beiiir  *u'  sieh  au  Ihre  Arbeita- 
konlakle  sicher  angelegt  haben.  Ks  muU  des- 
halb nach  dem  VeriatHNI  dea  Sepnenl.s  8  dee 
Rnipfang*verteiler«  etwaa  Seit  verilhergela»«en 
weisen,  ehe  die  UürBten  des  Knmbinatnrver- 
teiler*  die  Seginentkombination  I  — :t  berühren. 
Wiihrend  dieeer  Zeit  gloitcn  die  Bttretea  de« 
i  nipringeveftelleM  weller  bto  etwa  anm  Seg- 
iiic'it  r», 

Ihr  Zt  iipnnkt,  zu  dem  die  Bürsten  des 
Komidoatnrverlciters  die  Segmenlknmbinaliun 
l-t  belfctem  wird  indeeien,  danU  die  Kin- 


51 1<  « 


0>0> 


\-\t  K 


lOmnI  zu  üliemiiUela  sein,  woj^geu  dies  bei 
dem  gewahnlichan  Menceyalem  auf  oberlnli- 
•chen  1  Leitungen  etwa  It-mal  mBKÜch  Iet. 

Der  Morsesatz  arbeitet  hiernach  nur  nullSig 
schnell.  Der  gebende  Beamte  darf  diiher  die 
Tn»lc  nfrht  in  zu  raschem  Tempo  nlederdrlickcti 
I  III  iliii  ;tufinprk»am  zu  machen,  wenn  er  /.i: 
tvtinell  arbeilet,  i»t  auch  beim  (icbcamt  eiu 
Kloplarappnal  TeriiBaden.  Die  Spulen  dicees 
Klopfen  elnd  hi  eine  Ahtwcigung  von  der  Zu- 

ruhruDg  nach  den  Segnic^nten  13,  -J7  und  41 
gelegt.  Der  Klopfer  aprlcht  deshalb  bei  der 
Sendung  von  Morsezelehen  mit  üh  Sobald  »ii 
»cbnell  gegeben  wird,  kiu  ii  ifi  r  Aiik-i  r  ili k 
Sendeklopfer»  nicht  folgen  und  «ein  Anschlag; 
wird  unregelniKßig 

Dne  Arbeilen  anf  konsea  .Setilal. 

Ztt  PrUfaiigsz wecken  ti.  a.  w.  kann  von  der 
Gebeseite  znr  Nehmeseile  desselben  Amtes  in 
einer  ICIehiung  auf  kurzen  SchluU  gearbeitet 
werden.    AS'ditnn  wird  HTster  Aufhebung  der 

DifrereDtial>cli:i;tuni;  illo  kunatliclie  Leitung 
zwisrhea  die  Gebe-  und  die  Nehnieseite  gelegt. 


»iclinng  der  Bflratcn  aldit  sn  genau  tn  »ein 
braucht,  zwcrkmititig  noch  etwas  weller  hinauK- 
gr»clinlien,  bis  die  Bürsten  de»  Kmpfangsser- 
trit  is  <  tw.i  auf  Segment  H  ;ingcknmni"n  ("ind, 
1  Iti  V,:.r;iii-ii'lii'ii  d'.  r  liUratcn  des  KnmliiiKitor- 
VI  riciler«  bis  «um  iiclrage  von  etwa  zwei  Scjf- 
iiicntco  kann  alsdann  die  Sicherhidt  der  Zeichen« 
^ebung  nicht  gefährden. 

l'm  einen  beiinenen  Anhalt  für  die  Ria* 
Ktellung  der  Barsten  tu  1ialH»ii,  tat  daa  aekon 
früher  erwtthnic,  drei  ScgmeMle  breite  Metall- 
stück vor  der  eisten  Segnientkombiuatinu  1  '.^ 
eiojr»'fsit't-  Werde?!  die  Ilörslen  *!es  Koinbl- 
v..itMrvi.iti  ilrrs  '.iLip:i  liriiT  liir  Miiti-  dieses 

AtetallstUckc»  eiiigei<telll,  wllhreud  gleichzeitig 
die  BArsieK  daa  BaipEujiMrerieUeie  «nf  Seic- 
mentltelehon,  eo  Ist  den  erwflliBten  BediagnuKen 
genagt. 

ZcichcnUiMuliinuI iomi  n. 

Zur  Cbcrniittelung  eine»  Zeiclien-  werden 
beim  I>ritrkt'n  i-dier  Tiste  swei  Wellen  im 
folj,-oiidi  ii  uiit  ■  und  'i  Ih-zi- i.;itir:  —  umKekehil. 
Drückt  man  zwei  Tasten  gleichzeitig,  so  werden 
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iin  allfrenieinori  wUhrcnil  einer  Umdrihiing  der 
Bürsten  vier  Wellen  <i,  b,  <■  iiod  ä  ungalMhit 
und  beim  EDipfangatunte  vier  KomblAatomlftis 
bataiigt  DtoM  Tier  Betete  h^Hbumn  ladeMen 
ta  der  Berel  nicht  nur  die  twal  ZttehcB,  die 
den  fcedritrkten  Tuten  eal 
bis  zu  Serba  Zeichen,  dena 
•eck*  Kontbineüooen  so. 

ah 

nt  be 
•i       bä  ed 


EotapTielrt  Jeder  Ontr  KmablaMtoaen  eie 
ZtMbM,  M  wM  dte  DnukvenfeblaDir  bretrabt 
■ein,  ille  lech«  Zeichen  hintereinander  absa- 
draelcen.  De  letsterea  In  der  Itatsea  Zelt  einer 
BarAtenuindrehunff  nicht  anKcht»  ao  werde»  nnt 
einselne  der  Zeichen  eraehalaea,  MMbt  ■ber 
nicht  tlie  KiiwüDSchten. 

y.nr  ^'leichseitii^en  l.'bermitteluDf;  zweier 
Zeichen  iat  indeasen  nicht  Imnicr  die  Uin- 
kehraaf  ven  Wer  notweadlf,  aonden 

ca  raidieii,  Ihlta  die  beiden  Zeichen  dne  Welle 
femeInMm  haben,  drei  Wellen  an«. 

Aladano  werden  beim  Drücken  zweier  Tasten 
die  Wellen  a,  b,  nad  e  umgekehrt  wid  ea  eat- 


ab 

ae  be 

Vn  werden  jedoch  nach  früheren  Aus- 
fthmiRen  einseino  WeUenkombinationen  aar 
Obemltteluaf  von  Zeichen  nicht  heuutat  Die 
betreifBnden  Seipnentkeniblnationen  aind  daher 

auf  den  Kombinntorverteilem  nicht  vor(fe»ehen. 
Ks  «iud  >lli>a.  abgesehen  von  den  Kombinationen 
der  unmittelbar  aafeinandcr  folgenden  Wellen, 
die  KonMMtiODen 

•i—*, 

5-  7, 

6-  «. 

7-  9. 

Diese  nicht  zum  Zeichenffeben  benutzten 
WellenliiimbinationiMi  ennö);lichcii  ilie  Ibi-r- 
miltelunp  von  Zeichenkombin.ttionen.  Denn 
gehört  KU  ihnen  luflllli^^  oiiif  der  drei  vorer- 
wihnten  Knmbiaailoueo  ah,  <ir,  bc,  »o  werdi-n 
deith  die  WMg  blaUMiidaä  baMen  Ki»hin.i- 
Menea  cwei  Zeichen  nntweldealig  bettimmt, 
Ihr  Drurk  kann  daher  ordnnngsraiUilf;  erfolßeii. 

AllenlinfTS  Ist  norh  zu  beachten,  d»U  der 
Driii'li  /.wfiiT  Zf  wahrend  eiiirr  I'nulrt^huntr 
der  \  orti  ili  rliurstvii  Qur  dann  richtig  i-it^.lpj  u 
kann,  wenn  iwiüchen  den  zugehörigen  S>  (fn)i  tit- 
kombinationen  am  Tmfan^e  der  .Mille»e-  und 
der  Kombinatorrerteiler  mindeatena  Iß  andere 
aagawatkaibteeHeaiea  Itofea.  Aadennfall» 
witrde  die  Drnekwiilelitnng  swtecben  der  Be- 
Hlbrung  der  enten  und  der  sweiten  Segment- 
kombination  durch  die  BUrtten  nicht  die  zum 
Abdruck  dea  ersten  Zeichens  und  zur  Rück- 
kehr In  die  Riiheliige  «rrurderliche  Zeit  bnben. 

Hiernach  sind  die  Zelchenkouibinationen 
r  Blank,         .V  Blank,  Blank  und  TU 

müglich.  Außerdem  iat  die  Kombination  Zelle- 
ZaiOek  «MUkrhar,  ebglateh  dte  eatHiwiheadaB 
SegnenlkomMBStlOBiB  aaf  den  KenibiBator- 


rerteilern  unmlttellMV  MlMaelaMder  liegen. 
Beim  Drücken  der  Zellen-  and  der  Zarlektaate 

treten  nämlich  lielni  Kmpfnnifidrurltrr  zwei  von- 
einander unai;!iiii:  i'i^,-.'  Ke'..,!^-  uipl  l-.li-ktroiiin|L: 
netaysteme  in  Wirksamkeit,  von  denen  da» 
eine  anf  die  Beendigung  der  TMgkeH  dti  an- 
deren nicht  au  warten  braucht 


lAar  dte  IkeerettoclM  Lelttai 
I  B««riand>  Apparate«  tat  folgen« 
ifcen.  Die  Verteilerbürsten  machen  in  der 
SekUde    bei    gewi^hnlichrr  Geschwindigkeit 

tji  tlmdrehunj^en.  Auf  .illcn  .jclit  Apparat- 
Systemen  k>>n]ii-ii  nutliin  In  der  S'  kuiidr  i'M 
Zeichen  Übermittelt  werden,  alitn  In  ilc  r  Miniile 
VSeo  und  in  der  .Stunde  ioihiu  /.eichen  »der  - 
dM  Wort  an  durchachnitilich  6,5  Bucbsubcu 
gerechnet  —  16100  Würta«. 

Ks  iat  diea  eine  aehr  gUnttlg«  tlieoretiaebe 
t.,el«lnng,  zumal  der  Knwlnnd  -  Apparnt  »ich 
auUerdem  dadurch  auszi-u  hnei.  d.ili  er  die  Tele- 
gramme fdeirh  vollstundi^r  fertig  liefert  In 
der  I'raxm  wirken  aber  anil>'reri<i'it9  «ehr  viele 
l'malAnde  dazu  mit,  die  I^elslunKSlilhi^kclt  der 
Tategtaphenapparat«  au  vermindern,  Inülieoun- 
dei«  derea  grtMtere  oder  geringere  EmpflodUeb- 


keit  gegen  licitnot^sstörnngen,  sowie  die  Hiiuli^- 
kett  der  te  don  Apparaten  selbst  vorkeatmen- 
den  StUrnngen,  die  natürlich  nm  ae  mehr  an- 
nimmt, je  verwickelter  die  Apparate  werden. 
KndlU-h  spricht  auch  der  Bedarf  der  verschie- 
denen Apparatarten  an  Beaintenkraflen  sehr 
wesentlich  mit. 

Zu  einem  abschlielienden  l'rteile  hiernach 
über  die  wirkliche  Leietungsfllhigkeit  desRow- 
Und-Apparaiea  reichen  die  aeither  angestellten 
Veranche  noch  nicht  mm. 

Zum  Schlaft  Iat  sn  erwUinen.  dat  die  mittela 
des  Kowland-Apparates  iihermitlelten  und  den 
KmpfHnirern  zuzustellenden  Telegramme  wejfen 
ihrer  ^erinireii  Gröüe  nicht  auf  die  sonft  im 
Iii  iclis  IcloffraphenRebiete  (febrAuchllclie  Weise 
zusammengefaltet  und  aur  Wahrung  dea  Tele- 
gTapbengehetaniiMa  «talhch  mit  einer  Siegel- 
maifce  Teieehloeean  «eidan  kflnsen.  Die  Row- 
land'Rlitter  werden  daher  aor  la  solcher  Weine 
gefaltet,  daü  die  .\ufschrl(k  leebar,  dafregen  der 
Kopf  Aufgiilienrt  u  s  w,  und  der  Text 
verdeckt  sinil,  worauf  .sn'  in  dun  iisetieinende 
und  zu  ver?rtilifUeiii:l>'  I5r!<'l'iiiiisclii;i>;e  ge- 
Ächctu'ti  weriliMi.  dir  /.w.ir  liai*  l^rweti  der  Auf- 
schrift gestatten,  aber  em  .Vuseluaiiderfallcn 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Fttr  die  in  dlcwr  fipftlt«  aBth«ltaa«a  )litt«iluair«a  QWr- 


wtwortlu 


«I  an  KönraspoxlMi«!!  wlbsu 


[Regulierung  vom  Drehittommotortu, 
In  .El-Z'  Heft  M  bili«»  Hei?  Walti«  Bnr- 
kard  unter  obiger  Uoerachrift  einige  Kurven 

über  \Virkun;j9prad  und  cos»  von  asynchronen 
l  >r*'li slrnrniuon-ren ,  '.»  elt  he  teilwi.i(*e  so  auf 
fallend  günstige  Weite  zeigen,  doli  wohl  jeder 
mit  derartigen  Maacklaea  vertraute  Ingenieur 
die  Kurven  beim  enten  Blick  anzweKeln  muS. 
So  werden  /.  B.  fUr  die  einzelnen  K.leinente  der 
VcrBinit;,inK  eine»  vier-,  sechs-  und  acbtpollgen 
Motor*  in  einem  gemetnaajnen  Gehäuse  (Flg.  &, 
Heft  au  dte  Wlikaagegnde  bei  •  VB  wte  folgt 
angegenent 

fUr  den  4- poligen  Hoioc  t  =  »<>A»  (11g-  7). 
.      .   6-     ,  ,     ♦  =  87%<(1g.  »), 

n      ,   »-     ,  .      » =  78%  (Fl^.  <t). 

Ich  habe  nun  unter  der  Annahme,  daJI  die 
Kurven  richtig  sind,  sui  densrlheo  <len  Leer- 
lanfaverlust  der  Motoren  nachgerechnet  und 
hin  zu  so  hohen  Zahlen  gelangt,  daC  die  oben 
auBiresprochenen  Zweifel  bcMiltigt  werden 

In  rig.  63  »iud  die  Kurven  der  Fig.  7  aus 
Heft  JI6  wiedergegeben  nnd  aulierdem  durch 
die  Karvea  der  lageftthrten  Watu  und  de* 
Stromrerbnachn  Terroilatandigt.  Die  Kurve 
der  Toai  Hoter  aafieBOBawaea  Watt  ergibt 
sich  aas: 


Watts 


>bBBaWa»_  p 

nnd  der  8tnMiTeilmw«h  i  bei  dar  Baiattaag  p 
•na; 

/>  rS  .  736 

<t .  cos  f  .y  i.f      1 .  cos    ,\\\  t 

worin  r  die  Netsspannung  bedeutet.  Im  vor- 
liegenden Falle  Iat  dieae  zu  4r»  V  angenommen. 
Da  die  Siromktirve  ab  Funktion  der  abge- 
gebenen Leistung  aufgetragen  bei  sehr  kleinen 
LeiHtungen  n:ihexii  par»l!ei  zur  Absciüsenaehse 
verlauft,  Sil  laut  Mch  der  Leerlauf^troni  r,,  dea 
Motor»  durch  Verllnet-rung  der  Strnmkurve  bis 
aar  Ordlaaienachae  ^stimmen.  Der  Wattver- 
braaeb     bei  Leerianf  ergibt  sieh  dann  aus 

Ai  =  yia'^eoavo, 

«mla  eoa  y«  aas  Flg.  7,  Imw.  8  und  9  (Heft  35> 
8B  aateebmea  ist.  FVr  den  4  puligen  Motor 
 sieh  aus  Fig.  5.<l: 

>«  —      A,      CO«     _  r»,'»7r) 


A  = /S .  «W .  3,6 . 0,276 ca.  47l>  Watt. 

Anf  ■tatehe  Webe  dadet  aaa  aas 

Flg.  S  nu  dea  »-pollfea  Maler  ea.  «00  Watt, 

it^»»^»         «      1*    8W  » 

.■si  lljst  wenn  man  einmal  die  rohe  Annahme 
gelten  la^üen  will,  dali  die  Verluste  im  Motor 
bei  Leerlauf  und  bei  Belaatong  gleich  aind,  so 
ergeben  .üith  alü  hSclMt  BlUHäie  WilkangS- 
grade  bei  8  l^S: 


I  für  den  Motor  mit  4  Polen  n  —  88,6%<tl«tt«'  , 

l\  \  :  :t  :  l^:^; 

r>ir  sn  prh.ilt.nen  zwei  er»lrren  Wertf 
ki'.nnlell  eliiT  <il;lii!>i-n  iTW'cken,  als  die  v.irj 
Herrn  Burkard  verüReutlichleu,  weichen  abn 
so  stark  von  dieaen  ab,  daC  dsdarch  die  l  n 
richtigkeit  der  Kurven  wohl  auCer  Krage  pe 
stellt  wird.  Die  am  ehesten  der  \Virlli<-hke;t 
nahekiiiiinieuden  Werte  »clieinen  die-  der  lif  ■ 
(Heft  33)  au  sein,  da  dit  selbeu  die  obea  roh 
baicobaetea  aatersehiaiMa. 


Ich  will  nicht  verfehlen,  noch  auf  die  in 
Fig.  M  eingezeichnete  Kurve  der  vom  Moter 
aiifgenomuienen  Watt  hiuauweiisea  und  auf  die 
bei  ■ayacbronen  Motoren  in  der  gezeicboeteo 
Weise  nnmdglicho  Veränderung  de«  Abkiaodes 
derselben  von  der  Gernden  der  vom  Motor  aI.. 
gegebenen  Watt  aufmerksam  zu  machen. 

I>urc:h  Verltogening  der  Wattkarve  bis  aar 
Ordinatenachaa  fidat  I —  *"   '  


mit  obi;;em  den  Leeritufrerluit  au  e*.  tTOWta. 

F..-.  iji  tnil  Rilelcsleht  anf  den  verflSentlichten 
Uefrenbtaud  zu  bedauern.  d«ll  «  1  1-.  in  ,>-ufr 
Arbeit  solche  Fehler  lioden,  und  d.>dDtcu  die 
Bildung  einea  Urteils  über  dea  Wen  and  die 
Arbeilaweise  der  beschriebenen  Motorfcoalii- 
nationen  fiir  den  Leser  naaiSglieh  wird.  Ete 
weiteres  Kingelien  auf  jsae  veidBhaillehaDg 
eriihrigt  «ich  daher. 
Berlla,  W.  ä.  cn. 

Dipl.  Ingenieur  Karl  Kublmann. 


Tri  «ler  wie  ol)en  betitelten  \  erFffenlliehtiii^f 
.11:-  lli  ft  4:>  des  Herrn  W.  Hurkard  faiJrn 
in  Bezug  auf  das  besehrietrene  ävalem  der 
nnaa  C.  W«st  *  Co.  .RecnUeruag  dsiek 
Umschaltnng  eoaxial  angeordneter  versdiiedea- 
piilig  gewiekeller  SL^uder*  vor  allem  awfi 
l>in(.'e  .mf.  iiAiulith  einnial  die  Heiuerkunp  li-« 
Herrn  Burkard:  .Wenn  es  sich  darum  bajideli. 
für  kurze  Zeit  eine  viel  grijßere  Leistung  xu 
erzielen,  als  dl«  einzelnen  FJemcnt«  besitxen. 
so  können  alle  diese  verschledenpolig  gcwiekel 
ten  Kleinenle  noch  parallel  ge*ch.illet  werden, 
wobei  eine  Leistung  eraieit  »nrd,  welche  mm- 
deetens  so  groU  ist,  als  die  äunime  aller  Ele- 
mente bei  einer  Tourenzahl,  die  kleiner  ist,  als 
diejenifre.  welchn  d<'r  gniCti'n  i'oizahl  eat- 
spricht  "  Itii  »i  iit  rcn  >t  vor  allem  interesaaal 
die  Bewertunji  diei-e»  ^ti-ins  für  die  praktl- 
aehe  Anwendung  resp.  die  \  ertile  chuug  de»- 
selben  mit  den  anderen  von  Herrn  Hurl^ird 
ebenfall*  erwähnten  Syalemen,  worauf  10  der 
VeröflentJichiing  nicht  alksr etegegangen  wlid. 

Da  Ich  vor  einiger  Zell  Gelegenheit  haBe, 
einen  «olchen  Stufl•:Hn'^tor  der  Finna  <  VS  u«t 
Co.  eingehenden  Lulersm  liuiifieii  in  i;:iler- 
ziehen  und  mir  di«  damals  gcwuoiieiien  Resul- 
tate aur  Verfttgaaf  Itekea,  so  sei  e«  mir  ge» 
staltet,  auf  dletie  sweiPtonkto  kurz  einzagebea. 

Zunlleli-t  'Ii''  7.u«auiineniii  haltung.  l>»r 
unterMK:liIe  .M.,)ti.i  lie^.iU  ■Ire  >--'lnilcr  niii 
4,  6  und  »  l'olen.  Als  Beispiel  grelle  ich  die 
ParaUelaehaltnag  der  6-  und  der  »P<;jlg*a 
Sttnderwickelang  heraus.  RIne  einfache  Iber- 
legiing  zeigt,  daß  in  diesem  Falle  die  Touren- 
zahl  im  Leerlauf  zwischen  di  iien  der  n  und 
«y-poligen  liegen  mufl,  also  swiscben  75«  und  IlMX 
tMaäaMntoB*^  ateaa^^aehieaea  Dick- 


X>  =  o. 


.V— 
I  -h  fc{.V-»)»" 

Hierbei  iat  .V  die  »ekundliclie  ToureoziU 
für  da»  Drehfeld  de*  .Standers,  n  die  tatsäch- 
liche Tourenaabi  des  Ukufers  und  .1  und  fcKo»- 
stauten,  die  von  Konairoktionsdaleu  des  .MoUifi 
aliliätiRtg  Bind.  <i  und  b  werden  awar  Bich»  flir 
all<  M  ti'ien  gleich  sein,  flir  dea  6>  aad  dte 
»-pulifc'ca  Motor  aber  dock  aar  weelg  v•^ 
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17.  BtoptMdMr  im 


SM».  BMI  38. 


•ehiedeahcit  ivinn.  W»nD  man  die  kMM 
UBfleiehhell  anfler  BctncM  tut,  m  wmt,  da 
la  BbMlilea  LMtUsf  M  pcnllet  gcachnltHen 
SMndam  dn  Islara  DntnuMMat  nall  Ic, 


sein,  und  da  die  iwhM  Saite  dir»er  (}|(-ichiing 
HtetH  |>o*lltT  M  ttost  n  tat.Kiiclilicb  xwlücheii 
A'ä  an<l  .V»,  den  M'kiinnlU'ht-n  l'nurrnziiililrn  der 
Drohfcider  in  der  6-  und  in  der  B-polijcen  Wicitc- 
lung.  Der  Veniach  ceij^e  In  der  Tat  ai»  Touren- 
juihV  rUr  den  Leerlauf  ca.  80n  pro  Minute,  was 
mit  den  Amralien  des  Herrn  Burkard  über- 
fiiistim:ii(  Iüi  tI  m]  hatto  der  LMufer  der  G-poli- 
Wicki  i  r:>->ci'ti  illi-  l'iiurenzabl  dea  I>reh- 
felde« 

•ontr 

vor  dem  A«ß<'rlritir»llen  eiilHprlclJt,  nalirend  der 
8-poli);r  LAiifor  giiTfn  «i-in  ((rehfcUi  eim- »nlclie 
von  —  (Vi  beaaß,  o.  lt.  er  eilte  dem  Urehfeld  ror. 


i-ii  «ickiii:!^  -i->ci'ti  HU-  I  iiurenzani  aea  uren- 
Ide«  in  üi-rsi-lbcn  eine  SchläpFunfr')  von  ra. 
t,  wa>  aiig«nUir  der  ScblüpfiuifdtcBvr  Wie  kl- 
aff bei  maximaler  L<eiatan|f,  auo  onmitteibar 


3  UUklHlWUne  d«»  f7-poVigvn  HUDil«rm. 
Kflituiiitiiiju» 


FÜt.  14. 

Die   beigefügte   Kur^e   Flg.  VI  zeiKt 
FtookÜOB  der  Scnlüpfuog  des  tt-potigou  Motors 
die  anikeiMinraeDen  ICftekte  der  beiden  Stander 
sowie  deren  Summe,  ebenno  co»  f  für  den 
M-pollpen  Motor. 

K«  zeigt  sicti,  dalj  bei  einer  gewissen  nega- 
tiven  Seiilüpfung  der  H-poUge  Motor  ein  nega- 
I  •  hwmt,  WM  amh  UworaHMb  zu 
kt,  da  ueh  Ar  eoe  v  dar  Wert  ein 


CO»?  =  ^  • 

wo  IT  der  Wiil<'r»t»nd  der  StÄndiTwickflutig, 
r,  il  und  •■  ahiili'-h>'  Konstttutcn  sind,  wif  uiidTi 
und  A  eine  btet»  positive  UrüCe  iat.  Di>^  Kurniel 
iUtt  erkennen,  dali  hei  genügend  ^roUrr  nega- 
tiver Sclilüpfung  auch  co*  »  negativ  sein  knnn. 
Mit  anderen  Worten  lieifit  daa,  aatt  der  Winkel 
awitchen  Stromstärke  und  Spannung  gröter  ist 
aia  90",  oder  daS  also  der  Motor  Arlteit  in  die 
Zuleitung  zurückgibt.  Der  üci.inun'ntor  [..istet 
In  dieaein  Falle  oaB  doppelte  di  r  Kiii/.vlli  istuii- 
gen,  bis  er  auüer  Tritt  illllt:  dieTourruiUiderung 
Bwiaekaa  Leeriaof  nnd  Maximaliasi  war  groü 
«nd  beimg  I<|6*/«.  d.  Ii.  die  Oesehwindigkelt 
sank  von  796  auf  i'.  p.  M.  Die  elti^-i  riil,rt.'n 
Kffekle  zeigen  ein  fiist  liin-.iri-»  \'i>rhultrn,  aus 
dea  6-poligen  Motors  bleibt  fast  konstant  auf 
0^76,  eos  f  für  den  »foltfaD  SHader  gebt  vob 
—  0^  durch  null  auf  «IMB  pMittvan  Maximal- 
weit  Toa  +Ofib. 


fix-  M. 

Man  lial  »ich  a1«n  da«  Verhallen  der  piiralirl 
geschalteten  Motorrn  90  zn  denkm,  duC  zuniichst 
bei  Leerlauf,  *i<:iwic  tif  i  kl-MuiT --lulit-r^T  l.;iht  der 
eine  Mot4>r,  iiünilich  dfr  utii  dvr  kleineren  l'ol- 
saJbl  als  Motor  mit  seiner  iiiaxlmalcn  fielastuDg 
lanfk,  den  aadem  mit  sich  siebend,  sodalt  der- 
selbe  ttberarnehroB  als  Oeaerator  lieft. 


M  Als 

TOUTBDI 


CO  rinkt  ia  glelehem  Mate  aach  die  LeiitoDg 
«lleaer  aweiten  Wickelung,  geht  auf  anll,  bis 

schtie&lich  lud  gi'ütiRend  (jroller  ItuCerer  Be- 
lastung aiirii  der  zwcilf  .Mnlur  mi'i  liHniBi'hi' 
Arbeit  ID  leisten  beginnt.  In  diesem  Falle  ist 
auch  aciae  iäcIüApfaiig  berelta  positiv  gewetdao, 
diejenige  dea  •^oUfm  tat  aeeb  aichrmge- 
noinmen. 

Da  twkanntlich  das  Drebmemeat  eines  asyn- 
chronen l.>rehstromrao(oni  als  Pnnkiiou  der 
Schiüpliin^;  Fig.  66  zeigt,  su  tritt  der  F;ill  i-  r, 
dall  der  i'r>li'  li  p<dtgf  Molor  auf  ilrtn  iilistrij.-.  1, 
den  Aste  arbeitel.  Wann  dies  eintritt,  hängt 
DBldrUeli  vee  der  Qeatah  diaeer  Kaive  llli  den 
betreffenden  Meior  all,  ebenao  wie  die  eln- 
irt  t<  Ilde  Tonaaaahl  rcip.  BcbMfAiag  Mm  Zu- 
AHiiiriii'uarbelleB  Bweler  eder  mahreier  Wieke- 
luri>:i;n- 

Aua  der  Talsache,  dafi  die  Scbiapfung  des 
r>-pollgan  Motors  bei  der  l'arallolscbailang  mit 
dem  i<-pol)gen  ungefHhr  gleich  ist,  wie  die- 
jenige, welche  er  besitzt,  wenn  er  allein  unter 
maximaler  Uelastiing  IhuII  iinitxinuile  liol;ii!.tui)g 
nicht  zu  verwechseln  mit  Nonnallast  ,  ergibt  sich, 
(laß  auch  die  Kuergieauluahuie  uiigel'älir  ^lelcb 

der  inikxinuileD  »ein  wird,  was  ein  Dlick  aiiT  die 
erhaltenen  VamwfciiMaiMia  lnaililji  Dies 

sagt  auch,  daB  die  Wirmewickelanjf  eekon  bd 

l.eerSiijf  der  (■.■»rallel  freM-halU'teii  Mnloren 
giiijer  sein  Asinl,  .ils  wenn  eitH-r  der  .Mnliireu 
«lleiu  mit  I  berlüstunir  lauli,  denn  es  koiiimt  im 
ersteren  Falle  noch  la  Betracht  die  zuzUgllche 
im  8-poligen  Motor  erzeugte  WUrmeinenge,  die 
ehenl.ills  bctrilchllicli  ist,  Zugleieh  ernetit  man 
au.s  dem  (le.sajfteti,  d;iti  der  VVii kuiii.'!.Ki .el  bei 
dieser  Zu.Hiinimenscliaitung  bedeutend  niedriger 
sein  wird,  »1»  wenn  jeder  Motor  einzeln  arbeitet. 
Ule  vorgenommenen  .Messungen  ergeben  in  der 
Tat  aucn  10 "/o  niedrigere  Werte.  Bei  I'arullel- 
schallunK  aller  dreier  Wickelungen  wird  natür- 
lich der  Wirk ungjigTad  noch  niedriger  ausfallen, 
In  die»e:i  mir'  fiilirl'  H  Tats.ichen  Uepi  alirj 
diT  eiK'i-i.iliL  In  i-rmiil  ijafi.r,  Wiiruui  die 'Moiuren 
nach  diesem  6>  stein  nur  lür  gans  kurze  2«it 
parallel  gescbaltet  werden  können. 

Um  nun  einige  Worte  über  die  Bewertung 
diese»  System«  mit  coaxlal  angeordneten 
Standern  und  inecbani^ch  ^gekuppelten 
Laufern  zu  »ageo,  speciell  im  Vergleich  zu 
anderen  Systemen,  die  das  gleiche  Ziel  auf 
anderem  W^egc  zu  erreichen  suchen,  greife  ich 
auf  den  von  Herrn  Uurkard  namhaft  gemach- 
ten Drelislrouiinutür  mit  abgeaiufterTuureuzalil 
der  M as e  b  i n e  n  fa  1> rl k  Oerlikon  zurück,  der 
in  der  „Schweiz,  UaiizeituDg"  Bd,  XI.  No.  Iii 
inelneü  Wissens  zuerst  beschrieben  wurde. 
DaS  die  Leistung  beim  System  mit  Um- 


Mng  der  Wlekelmg  bei  kleinerer  Touren- 
■ahl  kluaer  Ist,  bedeutet  nocb  keineswegs 

einen  Nachteil  dieses  Systems  gegenüber  dem 
jenigen  mit  vorschiedenpidig  gewicko.tru  und 
coaxlal  angeordneten  htitndern.  Dies  wUrde 
erst  ein  NachudI  sein,  wenn  bei  glelokea 
Wichten  resp  i'reisen  die  gleichen  teclinlaelien 
E  ^'envrhaftun  in  Bezug  auf  Anziigsmoment, 
U  jrkiiri^.'?k;rad,  Cü«  Erw.'irniuii^'  unil  I  her- 
la.^tuDKüüUiigkeit  nicht  erreicht  werden  könnten. 

Infolge  der  ganz  verschiedenen  Eigen- 
schaften der  zwei  Systeme  (der  Stufeomotor 
Wüst  teigt  bei  allen  Stufen  gleiche  Leistan- 
gcn,  deijenige  von  Oerlikon  mit  steigender 
l'ourenzaltl  steigende  Leixtung)  sei  zur  Vcr- 
gieichung  die  l.eisuing  eines  btufenmotors  all- 
gemein als  von  (I  i'S  bezeichnet,  wenn  derselbe 
bei  jeder  Tourenxahl  mindestens  n  PS  leistet 
Bahn  Motor  Wttat  wlie  dies  die  Nonnal- 
lelatung  der  eineeintn  Ifetoren,  beim  Motor 
Oerlikon  die  NonnlillnHttf,  die  der  Motor 
bei  der  kleinsten  Toillllilialil  Iii  iiIIiiI 

in  der  obcnerwthntea  Zellschrift  finden  sich 
folgende  Angaben  Uber  den  Motor  Oerlikon: 

Polzahl 


'roorensabi  leer 
Leistung  normal 


In  1>S 


Vi 


750 
4 


6 
l«W 
7 


4 

IM» 

H 


Wirkungsgrad  bei  ';,  La.>t  7-2'V„  73",,,  85",'„  Nfi% 


;-2- . 
6,a 


■  -  ■(' 
II,« 

<X.fl> 


»M 

4 
19 
i 


.       }  l^ist  7U",'ii 
COS  7  bei  '/i  Last  ....  (1,7 
eoB  f  bei     Uist  .  .  .  .  iiji 
Dldimoment  nomi.'il  .  kgm  bfi 
maximal    ,  Vifi 
Anlauf^zugkraft    .  .   kg  tjt 
Erwärmung  nach  S  Stun- 
den bei  VolUaat.  .»CK    U    dB  40 
IWe  Spannung  war  WO  V,  die  PeifedentaM 

511  pro  Setiimle- 

llirrtii  i  «  ii'jrt  der  Motor  '^Ji!  kg,  ».is  genau 
diih  l'oppelle  von  dem  i',!,  was  ein  normaler 
l>rebslniiiiinotor  der  gleichen  Konstniktions- 
tirnia  wiegt,  der  bei  I43H Touren  4  FS  leistet-  Bei 
gröUeren  Motoren  mit  vier  Stufen  wird  dieses 
v'erlülltnis  allmithlich  kleiner;  so  wiegt  ein  nor- 
maler 5  l'Ö-Motor  von  Oerlikon  bei  l4:Jl)'roureu 
135  kg,  ein  Stiirei  inotor  mit  einer  l»ei«t«n>r  von 
4  I'S  bei  47(»  Touren,  7  I'S  bei  710ToiireD.  idl'S 
bei  960  Touren  und  14  I'S  bei  1460  Touren 
=  aoo  kg.  ii^in  normaler  7  i'S-Metor  mit  UM 
Tenrea  wiegt  g&  kg,  der  eniapreehondo 


niotor  mll  denStnitodlllknOkMivad  KTOTouren 
und  den  enwpreebendeii  Lristttagen  von  7.  10^ 

l.'i  und  -Jü  I'S  dagegen  wiegt  SGOkg  u.  s.  w, 

.Man  itieht  alou,  ddU  da.-«  Mehrgewicht  beim 
BJ>  hl»  «  i'S-MoKir  ca.  HS)"/«,  beim  7  bl»  SO  PS- 
Nlotor  ca.  G0%  betragt,  gegenüber  dea  Qo- 
wichten  der  eutspreehonden  normalen  MolerwL 
Kin  Blick  auf  die  Kan^t^uktlnnsseichnungen, 
welche  «Ich  in  der  \  erönViiilichHng  des  Uerm 
Uurkard  linde».  iJiUi  e-i  als  sehr  zweifelhaft 
TS  h.ini  ii,  ob  beim  System  mit  coaxialen 
.-'.ii::  Ii  .11  solche  (iewlchie  und  damit  solche 
l'reise  erreicbl  werden  können,  denn  indem 
scbeiat  beim  gtatamoMr  nach  C.  WAat  ft  Co. 
die  KonstrakMon  praUewIehlselnbelt  eher  teurer 
za  sein,  als  heim  Svstem  mit  Umscbaltnng  der 
Wickelang. 

Die  Anzugskraft  dieser  neueren  .Motoren  mit 
l'inschaitung  (ler.StAnderwickelung  ist,  wie  obige 
Tabelle  zeigt,  keineswegs  wesenllleh  kleiner  hei 
den  kleineren  Tourenzahlen,  sorli'J  ,Tnf  diesen 
.Motor  de:  M  :m  c  h  i  n  e  nfa  b  rik  neilikrin  die 
Hemerkung,  dali  das  .\uzugsnuinieut  für  kleinere 
(ieschwiniiigkeUen  «ehr  minimal  sei,  jeiienfails 
nicht  anzuwenden  ist 

In  Bezug  auf  die  Wirkungsgrade  liegen  mir 
neuere  Angaben  der  Maschinenfabrik  Oerll- 
kon  vnr,  nach  denen  dieselben  namentlich  für 
die  kleineren  Gesrbwindipkeiien  ji  izt  'o-rleuti  nd 
veibessert  wurden,  ludem  ror  ui.st.i;  li.ire  .Mo- 
toren, z.  It.  mit  Leistungen  von  iji  bin  8  I'S,  der 
Wirkungsgrad  beiiWiF8  76"/ol>etrligt  Die  Firma 
konstruiert  auch  Motoren,  welche  bei  allen  Ge- 
schwindigkeiten die  gleiche  Leistung  mit  dem 
Ifnnstigsten  Wirkuni.'s|jr*ile  .thgeben,  welche 
Leistung  wie  in  den  obigen  Betrachtungen 
elelch  der  Normalleistung  bei  der  kleinsten 
Toureuxalil  Ist. 

Die  Firma  gibt  a.  B.  an  für  einen  solchen 
Motor  von  %'t  nt 

Tourenubl  ....  470  710  900  14» 
WirkangHpatf.  .  .  W  77  79  U 
cos  7  0,76  C^BO  0^  Oy» 

Ulerbci  ist  sn  bemerken,  daC  dieeoAa 
„laut  Katalog"  gemacht  sind,  in  der  Aa 
also  meist  Qberooll  werden  dlirften. 

Diese  Motoren  bealizen  eine  jcroto  Ober- 
la8tung<.fllhigke{t,  indem  der  'Ub  1%-Holor  bei 
7li>  Touren  loiriiia!  4  IS,  bei  960  Touren  5  I'S 
iinrl  bei  U."jt-i  l'miren  «  Pfy  leistet,  wel.he 
Leistungen  kieiiebig  lang  aufrecht  erhallen 
»erdaa  kinra,  da  die  Brwitamnng  in  der 
vorsehrlfträiingea  nonnalen  Orente  bleit>t 
Dazu  kommt  natürlich  noch  die  normale  UlK'r- 
laKtuugslahigkeit  auf  kürzere  Zeit. 

iHniigegenUber  .Hteht  der  Stufenmotor  mit 
coaxialen  StÄndero,  welcher  infolge  der  früher 
erwähnten  auCerordentUch  starken  F.rwAnnung 
bei  l'arallelsrhaltung  zweier  oder  dreier  Stan- 
der auf  weniger  und  nur  ganz  kurze  Zeit 
uherls.stet  weisen  kann,  wobei  ebenfalls  Im 
Gegensats  zum  Motor  mit  Uinschaltung  dar 
Wickelung,  der  WItkungagrad  weseoiUdl 
schlechter  ist  als  bei  Normalteistang. 

Aus  gmos  den  gleieben  Gründen  koonm 
auch  die  weiteren  Geschwindigkeiten,  die  ttek 
theoretisch  durch  da»  ParalleLielKiHen  der  ver- 
■rrhledeneii  Ständer  orreiehcn  jiraktisch 
nicht  in  Hetracht,  da  eben  die  lirwitrmung  aucii 
bei  ganz  kleinen  Laalon  doAwaU  ttbwola  IBr 
einen  einigermaOen  llngeron  Betrieb 
Orenaer   


Madrid, 


Panl  Brandt,  Ittgenlenr. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Bank  für  elektrinche  llntemehmungen  in 

/iiricli,  !jt  it  (ieulno-  und  Verlustreclinung 
erzielte  die  H^iik  in  dem  Geachältsjahre  UNIiU? 
einen  Brnttotcewinn  von  3975(*2I  Frcs.  (;!  K-.:.' l'Mj 
Francs  im  \  onalire  i;  darunter  befindet  sich  der 
»trag  aus  den  Anlagen  in  Hohe  von  3  806 SSI 
Francs  (»64.'>:!77  Krcs.).  Die  ObllgationsilBMM 
erforderten  1  n.tioiio  Ftcs.  i:ii47  71«l  FrcsV  Der 
Kelnu-eM  iiiti  lielr»;»t -Jt-V.'JI  I  FrcB  |-_-j:'.,',-Jti4  Pres  1. 
Darrio.s    >*ird   <'ine    I,)nide:ole  li'/j  ,l 

vorgeschJagcn.  Die  Uesellscban,  deren  .il  Mill. 
Francs  Aktienkapilal  aick  >am  grüUten  Teil  Im 
Besitz  der  Allgemeinen  Elektricitais-Gescilschafk 
hetiiidet,  kuUert  in  ihrem  f)e!.ch.in*berlcht  fiir 
r>n.' lö  über  die  Lage  der  l.lel-.iro  iriii^Lridustrlo, 
dalS  die  rtickgikiigige  Konjonkiurzwaran  Schärfe 
nicht  gerade  zugenommen  habe,  doch  scheine 
auch  noch  keine  fühlbare  Besserung  eingetreten 
zu  sein;  uameoillch  werde  seitens  der  elekiro- 
technisclien  Konslruktiousunlernehmungen  über 
die  durch  den  scharfen  Wettbewerb  hersorge- 
riifeiie  .'iiilierordentlich  niedrige  l'reUla;;e  ^re- 
klafft  l'uler  diesen  un^tin.itt^'en  \  erliitUni.>seii 
hatte  at>er  die  Züricher  Uesellschaft  nicht  su 
■ie  aa  keinen  Fabiilutionaiiiitar- 
beteiligt  Mi  aoMlani  flu  J 
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17.  BeptMBbsr  IM«. 


ilUf  BOU'lll-  « il-HcIlmllurilM)  klHKCIllli>'ll.  ilif  kkll 

mit  livr  Krufiifriin^  um)  Vci«  i  tiuiij.'  i\<  t  dck- 
tiisclipn  V.aetjUf  liffiissi'n.  In  liixtt-rrr  Uicli- 
luti^'  «fl  alifr  iiirlit  nur  ki  in  Kiickschllf;  xil 
verioichnrn,  «oiidcrn  es  sclit  inr  sojtar  rtM"  Vor- 
wendoDK  der  Klektrii-KiU  zu  l.irht  ,  Ktnd-  und 
TtakWonnireekra  inimer  iatrnsivcr  m-r.li'ii  zu 
wollen.  1»»»  (fchc  aiic-li  au»  der  Knt«  ii  kf luiiff 
ih  r  riil(>riii>liinuii(rcn  hcn'or,  die  di>r  Zürichi-r 
K.irjli  n;ilii>ti  li«'ii.  Durch  tili»  Alikoiiiinoo  der 
Allicrmeiuen  UekIricilikti-OeaeUachart  mit  der 
Uam  wui»  die  Zfirieker  GcwIlMlMfk  Ih  keiner 
Welee  berOhit. 

Elefctrkiais-A.-O.  ronn.  W.  Kahrnrycr  ti 
Co,,  Preelifnrt  n.M.  Di<r  Rriilt«e<*wiiiii  ijt'irHjrl 
niicli  diMii  (;r»(  li)ifi.»l>rrii-lit  Tür  da»  am  31.  Milrx 
ahgrluufiMH-  <  "..HiiiiifKij  ilir  IKc.'iW  •JIIM'J'JI  .M 
(iiu  Vorjahre  rioschlii-liHrh  Ml7i  M  Vi>rtra(t 
Sflnzn  M).  Narh  Abiug  der  ObÜKiitionrD- 
Binwn  von  Wl  M  (1»;  857  M),  der  aligpmclupti 
r.ik.»t<'ii  vni,  I  r/KU'JO  M  (-2)131  7S4  Mi,  der  von 
dir  Dtutschvn  <  U'selUcliafl  für  oiektritehp 
l.'ocerneliniuiignii  Ub«monnea«n  UakonUMi  cin- 
MhHeaUeb  Baak''  na«  OUtipitlonaiiDaeo  von 
417 OM  M,  einer  RttekM(>tlanfr  fBr  I>nblns<>  u.  >  w. 

W»n  aSOIw  M,  »nwir  Al.Bchrelliiinifen  iiuf  Fiityrik 
■nlnRoii  mit  ^7(194:1  .M  i;i'h;4c;i  Mj  VfrliU'il>t  i'in 
neuer  Vcrluüliuildo  von  ;i7lüU7  M,  der  au»  dem 
aerch  die  Fuakm  Bit  der  Dcntselien  Gesell 
■eliaft  für  rIt'ktriMlie  Unt«mehmuii;;rn  (in  Ilöhi- 
von  ".  >MI  Ml  ){*'"'"""'•"'"  I'i»pn>iiitiii.<ifiiiid(, 
|;ed>'ikl  »rrdm  mll  lii<sor  Vfrlii-I  ist  nix 
Blaiidi'D  einesteils  dun  ii  den  wcltcmi  Kui-k- 

8nng  der  Verkanfepn-isi',  n-elt-he  am  Si-hlii»Hc 
ee  Ge>ehlft^j«hrP8  nnrh  orhi-blU  h  nii-drl^rr 
waren  aU  lu  Anfanjir  cle.BcItn  ii.  .■iiiil.roiiU'il» 
durvli  dli-  in  der  zweitru  lUlftr  iIi  »  (  h's.  Iiilfis- 
jahrcs  nicht  ccnäKende  H.'scliliriij?un2  di'r  Fa- 
brik. (Im  vorigen  Jahre  hatte  »irh  iMch  I  M9t^-.' 
Mark  Maonderon  Al>«chreihun|;en  bcw.  Itack- 
«tellunKen  filr  rentrhiedeue  üi-i<-tli;;iiit;.-t<n.  Du 
btoee,  ik-trieliHCUM-hüsse  für  Klrkirii::t.,isu i-i kr, 
Obli}ratlonendix»);ii>  u.  ».  w.  eiu  Vi-rlu«(«uid>i 
von  -JttKIt*!^  M  ergeben,  welclier  «na  der  da- 
durch auf  i4>oin  M  xuMmmeaffeaehnimpfteti 
Iteeer^'o  fredecki  wurde.) 

-  Alu  dem  DiKpohltionKronds  »ind  iil><;i-liurlit 
die  durch  die  Fu«i'in  eiilstandeneu  b«'druU'ndi-ii 
rnknstcii  :  \kllon»ti>iiiiH-l,  DinV-renz  der  Slüek- 
ziii-'f»  11.  s  »  ),  (las  Di!<.ij;inkoDlo  auf  Obli(fi« 
tioneu,  sowie  liückitelluiiffen  und  Abbuchun- 
icen  auf  Effekten  nod  BetSügungen  der  Ueui- 
iChen  Geaellscliaft,    femer  der  VoriuU  der 

mialaelMIl  Ahti'il  .•  vnn   hIht  lUmilK)  M,  der 

IwnnlaliChlicli  i)iiri.ii  ilio  Anlluv.m^  il.-r  Zwclp- 
nteder1aisua;;Gn  iViernhurir  uud  Moskau,  «  -wie 
die  XU  lelHienden  Ketaehidif  iingen,  «uf  wcirho 
hereil»  im  rorjAhrliren  Bericht  hin|rewle>en 
wurde,  entttanden  ist,  nnil  (li>r  durch  ciiion 
lioi'hinnls  rrfiirdrtlicli  (fi'vi  iirdi'iiri.  WihIiscI  kn 
der  Leitung  und  <  »r^unisation  «Ich  höher  gi>- 
»taltete,  al«  erwartet  wurde.  Die  nnek  dleeen 
Abbnchanfren  der  Oeti^llschaft  noch  verbleiben- 
den ItescrviMi  liid.iufcn  sich  mif  un"ifuhr 
■J  ,  ,Mill.  W 

iJle  lii-M'lmUixunu  der  Falirlk  i»t  Im  neuen 
Ge»eliArt»jebre  emebllch  besser  gcwnitlen  und 
entspricht  mr  Zell  derjeni;cen  zu  Iteirinn  des 
ahfcelnafenen,  wHhrend  eine  BeMserniip  In  den 
Preisen  leider  nnidi  nicht  ein).'(  t  n  ii  ii  tMi- 
von  der  Deutschen  aoscllschafl  für  ciektristbe 
rntcrDehraunKeu  ttbetnewneaen  Betriebe  be- 
bnden  «Ich  diMtliw«g  In  beMcdicMder  Eni- 
wiekelung. 


auch 


Eine  Dividende  bringt  aomlt  die  Oceellachart 

liesinnl  niclil  ittr  VerteituD|r. 


\  "i^rt  \  MitelTner  A..tf.,  Frankfurt  n.  .M.- 
Ilorkeuheim.  I lie  ( iesellschafl  teilt  mit,  daC  »le 
die  (icneralvertretnuir  ihrer  Fabrikate  filr  Würt 
teniberg  and  llohenzollern  Herrn  Heinrich  Tanks 
in  Stuttgart,  Ue^-eMr.  4<i.  iibertnii-i-n  li;it  Da- 
selbst belindcl  »ich  .nicli  i  [:i  I  .ihrik ..ipiT  der 
•in  hauHggtcii  vorhm^jifn  lnsl,il,at:iin!iar;ikil 

Albnm  der  I  niim  Klektricitüi»  Goell-ii  hnft. 
Berlin.  Unter  dem  Titel:  ,Wn  Uang  durch  die 
rabrik  der  Union  iClckiricltlt»4i«eellsrhaft-  Ut 
von  der  Geeellschaft  ein  mit !»  Miot  ifrraiii.ien 

ausgestattetes  Allmm  lier.iu»)f<';.'<'l"'n  w,iril<'ii 
Dasselbe  in^i  il.i»  luneie  ^ilnlll..  li.  r  .\nl.i(.-cn 
cum  Teil  im  vollen  Ketrtebe,  und  bietet  auUer- 
dem  Abblldangea  der  hervorragendsten  Emeux- 
niai«  der  Firma.  Ii:s  heflnden  sieh  darunter 
nlc|«t  nur  Dvn.imos  und  Motoren  In  jeder  (iröße, 
sondern  am  li  I  r:iii..if,.rhi:i|iiriMi,  XVider.iafidc 
Zahler,  .-iiffii.ihq.ii  ii.ile.  Haliiikimtroller  u.  d(.'l. 

Prei-tÜHle  viiu  Krn«!  Ilrinrirli  «JeiHi,  Kiek- 
IriciUlst  A.  <i  ,  (  «Ina.  lUi.  l>ic  Firma  i-..  ,id.  t 
ilire  rrei-»list.i  N». 7  ilberUlelchslrnin  AiiiltmhIiiI 
moii.ren  Die  Antotnobllmntoren  Tvpi-  M|;  ,,iu 
ralenlkutrella^M'rn  itind  MillslJtndi;,'  >t.uili-  iirxl 
wasserdklil  ab',.'<«cldo-.!(eii.  Auf  rli.'  ILiiiiii 
forderantr:  groliu  CberlaotunKslillilickcil  und 
hoher  Wirkungsgrad  achoa  b«i  geringer  Bo- 
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Allgem.  Elektr.-Geeellaeltafk,  Bariin.  .  . 

S.  BergmaoD  ft  Co.,  Barila  

Berilaer  SMtrieMMamka  

BeiL  MaMhifA^.  wüh.  U  Sehwailakopff 
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»ektrlclUu-A.-O.  Helios.  KAIn-Ehrenfeld 

A  -().  f.  Klektr.-ADlagen,  K»la  

El.-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  A  Co.,  Fraakf. 
A.-Q.  Mix  A  Genest,  Berlin  ...... 

Ges.  r.  elektr.  Beleachl ,  Pstenbarg  Rbl 
EI.-A.-0.  Tonn.  .Schnckert  &  Co.,  Namberg 
Siemens  A  Ualske  A.-n.,  Berlin  .  .  .  . 
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Allgem.  Lokal-  n.  StraSeobaha-aea.  .  . 
Berlin-CharlottoDbnrger  SiraAenbaha  .  . 
Bocham.OeUi' II kirc bener  StraCenbahneo 

Breslauer  elektr,  Stra&enbahn  

Dresdner  .SlrattcDb»hQ  

Oes  t.  elektr.  Hoch-  u.  Uater<rr -Bahnen 

GroSe  Berliner  Straßenbaba  

Große  L'asaeler  RtrittenbahB  

Stralten-Kisonb -Oes  Hamberg  .... 
StraSeobAtm  Uannovar 
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laslun^,  ist  besonders  Cr  w  iihi  -.  li  ^.-i  Di.. 
Motoren  können  (für  Anfalirt  uud  Kergfabrli 
ohne  aehadllche  ErwanaHiur  und  ohae  trinken 
bla  so  K)0«'s  and  darilber  Uertealct  weiden 

TreiKliMte  vnn  Voigt  A   liaellteer  A.-O.. 

Frankfurt  a.  M.  ■  Morkenheim.  lJ<te  No.  7. 
,l!e|^ulirr-  und  .ViilaCwiderstiiude'.  enihJIII  ein 
^ebr  rcichtialii^i  »  Material  über  Nebi'iiM-lil.iL; 
regulatoren,  ilaoptKt(omre;;ul,-iloren ,  l.inlen- 
vr»bler,  ScblebewtderstHnde,  l.auipenwlder- 
stflnde,  Anlattwideraiande  ftir  die  verschieden- 
artigsten .Miitnren,  «owie  Ober  Kontroller  und 
l!ren).«ieli-ktr<>?iiagnele.  Für  die  .\ngabrn  /.  ir 
Ilerechnung  der  .Apparate  werden  ausfiibrilche 
KrlAuteruageauad  Schaltungsscheuiatage^eben. 
I.i«te  No.  9  enthalt  .Versenkte  .Schulter,  Siche- 
rungselemente  und  diverse  and<'re  Installnlion»- 
artikel*.  Die  Firma  le)fl  Wen  darauf,  dali  ihr 
lastallHtinnsmalerlal  den  V(ir»chriflen  de>  Ver- 
bände.» Deutscher  Klektrotechnlker  im  «elt- 
(Tchendsten  Maße  entspricht.  (Siehe  ,KTZ*  19ii-i, 
9»».)  Ooide  i'reialiaten  sind  sehr  gut  aus- 
gpstattct  aad  mit  sabireiclven  Abbildungen  ver- 
sehen. 

I'rei-li-le  M.n  K.  Wrlnort,  Bogcnlnni|H-n 
fabrik.  Iterlin  .St».  ,a.  Die  lllumtrierlo  rreis- 
li»le  No.  II  der  Kiriua  enlhült  NebensrlduQ- 
bo^'enlainpen,  IHfrerrntialhogenlampen.  Duiier- 
brindlmgenlaiiipen  fiir  (Jb-li-b-  und  Weclisel 
slmni,  »iivi  ii-  .tU  S|ii  i  i.iliiai  .liT  Fmna  .Weirn-rt 
l.icbr  Flainuii  iiliiii;(  nlaiiipen  filr  lileicli»tr>ini 
mit  schrüg  nach  iiiiten  stehenden  Kohlen,  als 
dessen  u esciiliiclier  Vorzug  angeführt  wird: 
gleiehinAlilges  Brennen  bei  gröUereui  l.ielit- 
■  flekt  gegeniilior  anderen  llo-renluiniii  ii  Dii. 
Kirnia  f.ibriciert  ferner  .Sclieinvi erler  fiir  .M-arine-, 
llidinen-  und  inedieiniaclie  Zwecke,  eowio  daa 
nniige  histaliatienMiaterial  Ar  Bogenkuapen- 
belencktung. 


BÜMEll-WOCHEIIBERICHT. 

Berlin,  den  19.  September  1906. 

Die  Tendi-iiz  vs.u  in  der  ßpriebnwoelH'  fi»rl- 
;eselxten  ScbM'anUiHii.-i'n  «inlrrworl^n,  natnent- 
ich  auf  di-ni  .Markt  der  Koblentierle  wrcliaciten 


.\li»i  bvi;i.  Illing  und  Krhohing  nu  lirlacb  j"  n,n  I. 
dem,  wie  gerade  die  Ausnichtun  fiir  das/.üstaiide- 
koniineu  dea  KohienayndUiates  beurteilt  wurden. 
Aller  anch  Internationale  Werte.  Türken  an  der 

S|ilt7.e,  iinti  rlagen  xiendicli  erheiillc  ben  Schw.ni 
kuiit.'iii.  da  die  1 'nilikaiinn  ili-r  lurkinln  n 
Slaaiivsclinld  noch  kuri  vor  dem  Frsclieinen  de» 
endgültigen  Irades  am  Donnen)t.tg  als  deliniliv 
aufgegeben  gemeldet  wurde. 

Neuerdings  recht  matte  Teiideoi  i.  i);rn 
die  Anlagewerte  auf  die  \  i  rslriliiin:  ib-s  i.dd- 
ni.irkte»,  wo  man  licrciis  für  die  l^uartals- 
iM  diirfuisse  zu  sur^reu  be>;iiml. 

l'rivatdiskont  3'V,  n^x'b  H ' 


General  Klectric  Co.  li;-J7j. 


Cbtlikapfer  (per  Kaaae) 
Elaklralyt  Kapfari)  . 

Zlaa  (par  Kaase) .... 

Zlnnplatten 
Zlak  

Ziakplatlea 

Biel  

Kaataohak  fata  Parat 


Litr. 


17.  6 


Litr.  64.  la  — . 
bis  &V— .— . 

Lstr  \il  \:>  - 
Utr.  -  II.  6. 
Lstr.  21.  6.-. 
Utr.  9Litt-k 
Late  II.  •  1 
4ih.4d. 


Brieflcasten  der  Redaktion. 

Ml-  i  A  II  rr««i.u,  ilrn-n  MsDIcka  B«utwMliia(Cc*4al{l4 

"il.'''i.'.;i/::;;;;,,i';'vJ'«arw-nB^^ 

ItudjikiiiMi  «TfvLsva  solL 

Bonderabdrfieke  werden  aar  auf  bewndere 

Bestellung  nnd  gegen  Erstattung  der  Selbtt- 

knaten  geliefert,  die  bei  dem  I'mbrechen  de» 
I  ritcs  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind  Den  Verfassern  von  Urlginalbeitrkgen 
Mellen  wir  bis  tu  in  F.xemtilaren  des  betr.  roll- 
sUndtgen  Heftes  kostenfrei  znr  Verfttpng, 
wenn  uns  ein  d.ihinpebender  Wunsch  bei  K.ln- 
MK.iin:,'^  li.'s  Maiiu-.kriptes  mitgeteilt  wird. 
Nach  Umek  ilrs  AufMtses  erfolgte  Beatclias- 


gen  va 

u  der 


Regel  BicM 


Scblal  der  Bedaktien:  19:  September  NO. 


Nrdia  bMilSB  vsMaiwertlidi:  Olsberl  Ray»  ia  üvilia.-  V«ri«*Mi  Jailes  Spriaaaria 
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(Contnübiatt  rta  Eiaktrotooliatk) 

Organ  dei  hIektroiechitlMh«!!  Ver«!!!« 
!  taVwb  - 


DU 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


rrsRhvirit  -  Mit  6»m  Jftbr«  IffiO  v*r«tinlKt  mit  d«m  bUh*r 
in  M(ln«--b«li  «r*f)bi9nMl*il  CcvTllju.BL  «TT  rUm  Ki.rlir«o- 
TKviiii?«  —  in  wör-h^nUiitliMi  H«ften  nn<l  b«rirbt«t,  iinti>r> 
Ktlitxl  Ton  den  bsrTorrnKendxten  Facblentvn.  Qbar  slle 
du  0<MiBl««bl«t  te  ufnmiata  UtktrIaiUt  b» 
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Ein 


De«  Pioblein,  „kimsiaiitc  SpnnnuiiK" 
«irfkvoht  CB  erhalten,  im,  wie  Jeder  l'rak- 
illter  weU,  nicht  loieht  n  VÖim,  wi  nn  eh 
■Ich  vm  eine  groCe  Cemnie  mit  Au>gc- 
•lohntem  LeUongBiivta«  handelt  In  kleine- 
ren Aniiigm  kann  man  eich  ^Igdwaficii 
dnrch  die  Anwendong  von  CompoondniMchi- 
nen  h(>iren;  eine  moderne  Verteilangaci-n- 
ir«Io  aber,  die  ihre  Hciriebskrnft  von  einer 
weit  entreriit  licgi'nden  Krtifutalton  erhalt, 
braacht  beiondere  RegnUervorrichtungeu. 
Die  Zuflihr  der  Arbeit  molgt  in  Form  von 
hochgcBpanntem  Wecbselsirom,  welcher  z.  ü. 
in  Glciuhsirom  für  UHoachtnng  nnd  Straßen- 
bahn und  Drehstrom  von  gceigiu-ter  Span- 
nung für  IndakciiinHiiiotoren  und  ähnliche 
Zwpck«  (impi'watKiflt  ivini.  Wenn  die  ganxc 
I.'  itruiif;  ilun  Ii  i'[u  uini  diP8i-ll>C  Speise- 
leiiant;  tri-uliickt  \'.irii,  d.iiir:  rr-ii-'-t  die  t  'om- 
poundierMvig  n.'^lit  mulir  aus.  luu  ^chwnn- 
klingen  tiri.  limiiliclirr-s  y.n  v<' rii i r'iii f  1 1.  Unter 
solchen  Umstilndiju  int  lymi  zv.  ungcn,  se- 
parate Aggrc'garp  fiir  'hu  sünaeliieii  Betriebs- 
zweige, priin.ir  Hi  wxhl  als  sekunder  aafzu- 
stellt'n,  nu»  iiAiüi  iiih  die  Anliige  w<;>«cntlleh 
verteuert.  In  Amerika  half  man  U  w  enig- 
stens cliiigei'maßon  dudureh,  üh^  uiasi  die 
TranBformatf)ri'n  füi-  dh;  rntierend<-n  Um- 
former dareli  eine  getrennte  I.,eitung  speiste, 
wodarrh  die  IJchttransfortniiiorcn  von  den 
Scbwaukmigcn  dari:h  die  StraSenbabn  weni- 
||«r  beeintoft  «ranlen;  In  fiedarfentlen 
konnte  «tat  dmn  dteie  Leinniff  beiden 
Zwecken  dtonea. 

ZaUroich  sind  die  Voraclilitgo,  die  Span 
nuTig  durch  elektromeebenieeh  gcetenerte 
Vorriehtanifen  zu  regeln;  whr  tmutelMn  nur 
z.  B.  an  (lin  auf  der  OewerbeuMtallnng  lu 
Herlin  IfiXi  von  l.alim«y«r  TOrgeflthnf 
X«'ben«ehluiJrcg«li<Tung  zu  erinnern,  bei 
welcher  Widerstand«'  in  den  Erregerkreis 
automatiseh  ein-  und  auISge^ell!lltQt  wurden. 
Alle  diese  Apparate  niußien  aber  veiiiailiiia- 
mflftig  schwere  Massen  in  Itewogting  setzen, 
weshalb  si<-  zu  trage  arbeiteten  und  de» 
schiie'Ipn  Sj-hw^iik'isij^en  nieht  zu  folgen 
imsiatiüi  \v,iri--n 

Herr  H.  <  .  U  i!  t  li  ,t  kürzlich  1»  einem 
in  einar  Sitzung  dei  Nuth weitem  Klectri- 
cul  A-.sne?.'iflAii  ^'i.liiilii_-iH-i,  Vi>r!r7ipe  chien 
vo-  A.  A.  T '." -T p  1 1  kl 'i.stni!'  r It' II  SiiJUiiiiinK-^ 
regier  besoljciubL'U,  w  t-k-lici'.  aut" --.noni  k-'-  '- 
Deaen  Prlnclp  begrOndct,  einen  f  i-i  iil.-  iliMi 
Spannungaregier  darstellt.  Die  An. n  dnuiij; 
des  Apparates  ist  in  der  Unupis.M'liL'  '.'  ii' 
folgt;  Bin  konstanter  Widerstand  ist  ()•  r 
FeMis  ickulung  der  Errcgerroasehino  voi- 
gesuliülic;.  Dieser  Widerstand  wird  zeit- 
weine  kurzgcschldsscn  durch  eine  auf-  und 
niedcrsptelende  Zougc,  die  iniitels  eine» 
Kontakistiftee  dm  öfRien  nnd  KnrmchlieBen 
besorgt,  somit  dem  Errei^oretrom  der  Ueupt* 
mneebin*  ein«!  pnMeraoden  Chnnklerglbt. 
Die  Oeeobwindlgkeit  diceer  Zvog«  nod  so* 
mit  die  DMier  der  EnnEsehlleAmg  nnd  dsn 
öSnens  des  yoneltaltwldentandcs  wird  In 
enter  Linis  der  SpanonnK  der.BMipt- 
djrnamo.  nber  anch  tetlwelee  dorcli  Ihnm 
Strom  bewirkt.  Die  Ge.n-hwindiskeit  der 
Znnge  Tariiert  zwischen  50  bis  KKI)  Spielen 
pro  Mtauile.  E»  ist  leioht  begrciTlich,  warum 
die  Begnllernng  an  dem  PeMetrtnn  der  Er- 
regormaschine  vorgeuomnicu  nird,  «leim 
wenn  die  Erregerinasehine.  wie  i's  wohl 
meistens  der  Fall  ist,  mit  der  llan)itinas('hine 
zusanimcngekiippclt  l^t  und  die  Geschwin- 
digkeit der  letzteren  steigt,  so  steigt  auch 
die  Erregerspannung,  was  ein  weitiTCS 
,Sn«leigen  der  Arbeltsspannung  mit  sich 
t  .liK'iL  würde,  auch  der  Betrug  dei 
tiegolicranif  würde  diimii  viu  grOltercr, 


was  ,fa  ein«  Beeinttlcljtignng  der  leieh- 
t«n  Onnjiee  des  Benlierapparalee  nnr 
Folge  bitte.  Sind  «W  Aklnnnlntoren 
Ar  den  Feldsnom  der  Ene|{emaschlne 
rorgeseheo,  der  meietens  nnr  wenige  Am- 
pere betragt,  so  ist  nur  <'ine  geringe  Ände- 
rung durch  die  Kegulierung  notig,  um  die 
Spannung  utich  bei  ziemlich  K(;hwanke4lder 
Belastung  nnd  Tourenzahl  konstant  m 
halten.  Sinkt  die  Spannung  der  Hanpt- 
maschlnc,  so  schlicCt  die  Xutige  den  Vor- 
hchaltwidiTstand  für  etwas  hlngere  7,r-h 
kurz,  »leigt  dagegen  die  Spannung,  l)Iril.t 
di-r  W->if>rsritnd  etwas  li"ing<^r  in  der  Lcituüg. 

."»hin  k'inrite  nun  armehnKMi  die 
i"'ei<lci'  der  beiden  Mü'^chini'n  eine  zu  große 
Tritgheit  bes/ißi-ii,  iiiu  :|ji-~>'ii  klL'ir,<;ii  Fluk- 
tuationen des  t,ri i'trei'f ir- iiDOH  •"■  .lf;,'ii  y.a 
kf>nnci),  aber  da  die  Su  tn-triUi-  m  (,','wi<<ii'iii 
Uyihtnns  folgen,  so  wird  die  Wirkung  der 
einzelnen  StromatOlte  voneinander  unter- 
.'^tdizi.  Die  Erfahrung  zeigt  auch,  daß  die 
Felder  die.-ien  kk-iie n  V:ii- ationeo  viel 
schneller  folgen,  als  uuiu  a[i/.uuehmon  ge- 
neigt wäre.  Um  die  Funkenbildung  an  der 
Kontaktstelle  zu  vermeiden,  ist  ein  kleiner 
Kondensator  parallel  niderUnterbrecbimn- 
stelle  gelegt.  In  der  Sklne  Fig.  1  ist  das 
SebAltnugaschenta  dni^geifteUt. 


//  i8t  die  Uauptdynajno,  hier  als  Uocb- 
«p«nnungs-Wf-rhiii'!strr>mm«*tchiiio  gedacht. 
D:<;  iliv^k  .'iu-Ke/">4eiiL'n  1. iir.cn  Stellen  die 
llnu|ii  'iiU-r  K-'i  iileiuingen  dar.  E  Ut  dto 
seii.'ir.il  Hi)K<'triet)(.'nc  Erregermsschiiic,  ■.'.  .ili- 
ti  I  /!  KbiVi.  die  eniKprcehenden  Feld- 
''Vh'kclungcn  sind.  ist  der  eingangs  er- 
■viilir.te  Vnr*ch»1fwider»tand  der  Feldwlcke- 
hvif:  der  Krr'.'t:<'i  in.i:-i  iiine.  J{,  int  der 
i'e.Uivicki  luug  Ucr  ll;i.u)>tma.''ehtne  vorge- 
seliallcti  <ler  Zweck  dieses  \\  iclrr-tiimlf  » 
ivii-d  weiter  unten  iTlÄutei-t.  .i;  T  isi  uin  in 
Serie  mit  der  Hauptleitung  geschalteter 
Strouttrauefonnator,  I'  T  ein  in  Ncbensehlut! 
zu  der  Leitung  gnscbalteier  Spanmtngstran»- 
formatar,  baMn  von  ▼erfailinismlfiig  »elur 
kleinen  AbmessnBgen. 

Die  gansa  Anordnung  «Mt  mu  wla 
folgt!  aielgtdieSpanBuigderilaaptmaaehliMh 
elera  dadurch,  dalt  rie  an  schnell  ttnft,  ao 
steigt  anch  die  ScknndHrepanniuig  des  Thias- 
formators  P  T.  Diese  ftthrt  Aber  Widerstand 
/f,  zu  den  Windungen  d  der  Spule  S,.  »o- 
daß  die  StroiiislArke  In  d  ansteigt.  Der  in 
dieser  Spule  betind  liehe  Kiseukern  Q  wird 
dadorei^  in  die  Holie  gezogen;  iUese  Be- 
wegttng  wird  dureh  die  Luftpampe  p  ge- 
malltgt.  i<<-iin  llinxnfgehen  dex  Kisenkemes 
Q  wird  der  Kontakt  bei  c  geschlossen,  wct- 
bel  der  Stroniweg  vom  Verzweigungspmikte 
m  fllnrr  Hebel  ti.  K'nii-iVf  c  Th-linl  o  zu  den 
\\  iiiiluti^;en  a  des»  .\lii_;,'.  -  ;rii  .;  (ii:il  Von  d<irt 
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luHek  (aMhloa«cn  'm.  Der  Errc^gersirom 
hatnoo  über  R,  za  Uießcn,  um  mm  K.r\xg*:T- 
f«ld  ff  FzUfelMgen,  denn  dnreb  dm  Blrom- 
•eUnlt  btl  c  wüido  4  magntünh,  «odnreh 
4h  Zonffe  Z  «ngesofiiai  vnrd«^  lilarli«i  ii» 
K«ttilnatelle  fr  Offtaend.  DHaur  Kootakt  t 
■cMoB  aber  In  dar  Rttbeateilimg  der  Zvng«  Z 
das  Wfdeiiiand  J?|  ItMrs.  Biardnreh  wird 
dar  Bmgenmm  Raaebwiehl,  dadnrcb  auch 
daa  BaiqptfbM  HF  und  dia  SpannmiiB  der 
Hanptuaaebina  S,  Dadnreh  linkl  abar  «och 
dia  StromsMrka  In  4,  aodal  dia  Staafpa  a 
vermAf^  des  Lnfipuiflen  p  barabaahnaiit, 
dabei  rl«n  Kontakt  bei  e  wicdar  Olbend. 
Dio  Windung  a  wird  auch  hierdurch  atrom" 
los,  iodiili  die  'Äungv.  Z  (Ion  WidcfBiand  Hi 
über  6  kurzKchlicUt.  Die  Kt-wcKutiK  d>'r 
Zange  Z  wiril  dadurch  wcsrnllith  l>cs<'hlcii- 
ni^^l;  daB  eine  piiltirislcrande  Wickt.'luii(r  k 
in  aBt)(a|[[eDir<'»ei7.ior  Rieiitnng  '/.u  den  Win- 
dungen a  auf  dem  Mnpnoli-u  Ä  »ngnlirncht 
ist.  Dies«-  Wickelung  erhalt  ihren  Sjn>m 
über  den  Widurstatid  Ä,,  der  s<i  rtbgemes«<-n 
Ist,  dnß  nur  «o  viel  Strom  duroli  Je  flii'Ucn 
kann,  daC  A  momcntAn  cntinsgnetisiert  wir«!, 
»enn  a  stromlos  ist,  ohne  .jcdxch  die  Zunge 
Z  anziehen  zu  kOnncn.  Ilierdurcli  wird  es 
möglich,  daU  die  Zunge  Z  sclir  niseh  vibriert, 
wenn  rasch  anreinar  rler  Tilgende  Stromstotte 
durch  a  (li<  l!i  I..  Kill  K •  inden.iator  C  von 
einigen  TaQ^'  mUtel  Mikrot'nrad  i^^t  parallel 
zur  Kuui.iktM<  llc  6  gcschultet,  um  lebhafiere 
Funken  ta  v.  rni'jtd'  fi.  An  ift-r  Spule  i\  ist 
außerdem  eiin  An  i  iim'Uorung  in  den 
Wlndusii^en  ij  nr.gciir.it'h: :  liiöse  wird  von 
dem  Strmu  d'  i-  ll;iut>tiii.H--  :.iric  veruil»t''lsl 
SiruiiitfJtDsfMniiniMr  S  b>'uinllußl.  Diese 
Wicki'luiip  is'  III  iijL-lir.  r>-  Lagen  nnri  Win- 
dungen iiii;>  rii  lU  und  kann  dureli  den 
Sefaaltei  i  v.iriirrt  werden,  nm  für  eine  be- 
stimmte lii  luf Mir.;;  eine  passende  Heff'iHer- 
einpflndl:cliki_-u  i  iiis;.  llci  >:u  können,  Iii'  r/.u 
dient  aucti  üits  Ctoieuoui  S|,  da»  den  Sir-iui 
von  dem  in  Serie  mit  der  Uantfeldniridung 
Jtf /'liegenden  Widemtande  Ä,  crbäll.  Dieses 
Si  loiiaid  wirkt  auf  den  Hebel  n.  w.  lrli.  Hc- 
»«  t^uiig  wiederum  dui'eh  die  SptrjtH'«  <lern  / 
einn't^uli'Ti  ^^ ■  i  Jen  kann.  Diese  sind  vcr- 
scliieiieii  surk,  nni  denselben  Apparat  für 
TcrMchiedene  iOrregerspannungen  eiuKlellcu 
zu  können.  Die  Lage  der  Kontaktstelle  c 
wird  hlerdtirch  auch  von  dem  Erregerstrome 
selbst  fixiert,  sodaS  die  Koniaktgebung  an  e 
ab«n  «n  rechter  Zeit  erfolgt. 

Vermöge  der  Umsehalter  r,  r,  i»t  man 
tausiaade,  dl«  Stromricbtung  bei  6  und  c 
■mkahran  m  köoneo,  um  die  Kontakt- 
flftchen  derselben  weniger  abamittxaD.  Die 
ScbaUer  «c  dienen  nun  Ansicbaltan  der 
Wlndanfan  «  und  d,  nm  den  Apparat  außer 
Wlifeiaioltait  xa  ntian.  Die  zugehörigen 
LAangcn  sind  in  der  Ftf.  I  der  Daatllch- 
iuta  wagoQ  furtgabiaMa, 

Nasb  den  biaJ«iKgeiM.ebieiiiErrabiun 
gm  ariiallM  dleaer  Apparat  ao  lufVieden 
■laHand,  daB  man  fast  »äffen  kann,  er 
Reatottat  aiae  Ideale  Becrulieroof.  Die 
Oaneral  Blaetria  Co.  bat  baraiu  mabrei-e 
Apparate  taataHlart»  dl*  Ihren  Zwaek  sehr 
nÄledaiiateliend  arfttllon.  Der  ganze  Appa- 
rat nSt  Ananahme  der  Widerstände  und  des 
KondensaturK  wird  ao  einer  Marmartarel 
TOD  nur  ca.  10  X  aö  um  montiert  und  »eben 
dar  Uanpteciialiufal  anfIpitiHli. 


tin  Verfahren  zur  Bestimawng 
itr  alektritchen  Durchschlagtlbaligktit 

hochisolierender  Substanzan. 

Vua  Ur.  B.  Walter,  Uamburg,  ChysikalisctiFs 
Btaatslabanteäam. 

l'ii  /.llhl'■Ii^^t•rte.  Welche  man  »iiit  gal- 
vanumeiriüc/jem  Wege  (iir  den  »pecifi- 
aabaa  Widerataad  boabiavilarender  Bub- 


Slansoo  findet,  la»»en  für  die  voi-schiedenfn 
StolTf  dlusi  r  Art  zum  Teil  ganz  erhebliche 
Unterschiede  erkenm^n,  wiihrend  anderer- 
seits die  olektrische  Durehsehlngs- 
faittrkait  dieser  Matnrialieu,  eine  (.moUc, 
dta  weiter  unten  noeh  genauer  detinlert 
wardan  wird,  dnrcbana  nicht  so  sehr  ver- 
sobiadan  ist,  Ala  tin  Beispiel  mOgen  hier  im 
Toranaanrdtebaiden  StoiTB  Glas  und  Hart- 
gammt  meh  den  genannten  beiden  Kicb- 
tnngen  hin  mttdnander  varglivhan  werden. 
Der  apaciliseha  Widerstand  daraelban  hat 
sieh  naeb  im  MessniiKen  TonIlppanb<jrn 
(Kalender  für  1909^  8.  61)  bei  Anwendung 
von  etwas  aber  ItOO  V  Spantinni;  sa  resp. 
9fiAQ*  nnd  9800.10«  Mefrohm/cm  ergeben, 
aodsB  also  danach  daa  erstem  Hatatfal  von 
dem  latitwvn  an  isolierender  Krall  —  dar  ge- 
nannten apaiin«n|rs«f<>nkbcr — nm  mehr  als 
das  noo  racbe  UbMrtmBbn  wird.  Demgefren- 
tther  waren  nun  aber  die  Zahlenwertc, 
»  elehc  icli  zu  iicgimi  malBer  Versuche  rar 
die  oloktrischo  DarchschlsgtifcHUgkeii  der 
besten  bis  dahin  exlMtiprnnden  Hartgnmmi- 
sorten  .-rhlelt.  Im  Mittel  kaum  nm  dio  lUUao 
grdtter  n\s  diejenigen  des  gewöhnlichen 
Glaacs  d  Ii  mit  anderen  Worten:  die  be- 
trelTt  rill' II  UnrignmmiMirten  leisteten  — 
bei  Anwetnl  iM^'  i  -ni  r  .i;i<-rding<i  sehr  viel 
h'iheren  t^]!  in;  un^-  .i  -  (ifr  \  itn  Uppenborn 
benutzten  —  der  elektrischen  Darchbuhrung 
nur  einen  wenig  grf^ßeren  Wider:*t<ind  als 
eine  Oiassobicht  von  gleicher  Dicke. 

Schon  bierana  gabt  herror,  daß  die  ein- 
gaoga  erwilhnten  Messungen  de«  spueiti.schen 
Widerstandes,  so  wertTolt  dieselben  auch 
an  und  fOr  sich  sind,  doeli  blnsichllieh  der 
elektrischen  Dnrcbiw'hlflgsfi-stigkuii  der  be- 
treffenden  Materialien  noch  »ehr  wenig  aus- 
sagen, und  dafi  dcinnnch  ein  VarAihren, 
welches  die  letztere  telhsf  zu  messen  ge- 
stattet, von  Seiten  der  Klektroteehnik  wohl 
einiger  Deaehtuiig  wert  sein  dUrlte,  Was 
aber  ferner  speciell  dii*  hier  zu  beschrei- 
bende Verfahri'n  ille^er  AM  angeht,  so 
sclielnt  sieh  dasselbe  zunächst  »lurch  die 
ganz  besondere  Kinfachheit  sowohl  der 
Vci>nche  selbst  wie  auch  des  dazu  notwen- 
digen ln!<irumentariunis  zu  empfehlen,  nnd 
kniin  ich  ferner  nach  noch  hinzufügen,  daß 
dassi'lbe  seine  BrämehKarkeit  bereits  dadurch 
erwiesen  hat,  il  iU  s  mit  seiner  Hülfe  ge- 
lungen ist  —  und  zwar  zuerst  den  Knutschuk- 
werken  von  Dr.  Heinrich  Traun  &  Söhne, 
H  imHuTfr.  und  l'ald  darauf  auch  der  el>fTt 
Tills  <liM'  liL-tliiiUicben  New  Vork  ll.im- 
burger  (jummiwnren  rompugnie  -  ,  em 
llartgnminlmaterial  herzustellen.  il(  ii  uli  k 
trischf»  r>iirehschlaghl'ebtiK^'  ii  i)ii  jeiii>;i  il^  r 
besten  Ins  ililiin  gcbrÄucii li'^ln-ii S;  n  !■ -n  <li''ses 
Sl'ittLs  utu  iih'hr  als  das  Doppelte  übenriffl. 
\Vi'iii'i'  nii:i'u  ^^  i^tl  iinin  die  oBhanu  Znblan- 
aiigafieu  d«rui>er  hnden. 

D.is  Verfahren  selbst  stützt  sieh  nun  auf 
die  vor  einigen  Monaten  von  mir  und  lYiif. 
Kießling  gemachte  Entdeckung  [s.  Aunalen 
der  l'hysik  l'J03.  Bd.  II,  S.  Ö7ü;.  daU  man 
selbst  eine  zi<-iulicb  dicke  Schicht  einer  sol- 
chen hoehKnlien-nden  Sah«it.>in?.  auf  elek- 
trischem Wt-;,-.  scnr  1.  irlit  ilarrh  Im  .hren  k.itiii, 
wenn  man  auf  ilie  l  ine  .•\ui;ciill;ii  lir  der- 
B'-Ibeu  einen  emn  J  ein  t:i  iLicn  iinil  etwa 
2  mm  hohen  Tropfen  von  heiUeiu  Wachs, 
Stearin  oder  dergl.  nufllielien  liiUi  und  dann 
den  letzteren  nach  dem  vollsUlniligen  Kr- 
k;,lten  i:s  der  Xilhe  seiner  Milte  mit  einer 
teinetl  Xadel  bis  auf  die  üli  ilurelibohrciide 
I'Une  hin  «lurclisliebt.  iir.n^i  in  .n  dann 
die  letzter^  zwi.ichen  /.«ei  bi  li'  tiiij  Ke- 
tonnte  Klektroden,  die  mit  den  i  -  :  i'  ii 
l'oli  n  einer  Iloehspannungsmasciiiiu',  also 
aui'h  -/..  Ii.  emes  Induktionsapparates,  ver- 
bundeu  sind,  sodaß  die  Stichfvffuung  des 
't  i  1  Ii  11-  in  d''r  \  r  rl.in'iii!.g(>,linie  der  bei- 
den Kli^ktrudca  liegt  und  diu  letzteren  selb«t 
etwa  1  nm  walt  baldarsalu  von  dar  Finita 


bz«'.  dem  Tropfen  '■iiit'i  ri.t  hind.  so  gejingi 
es  Schon  mit  einer  viTlnilinisiiKlSiff  niedrigen 
Spannung  -  einer  .^^ji-innuiif?,  lii"  m.iu  '.der 
am  einfachsjti  ij  ■.lunii  ein«  äjurdil«;! 
schaltete  Funkenstreckc  mißt  — ,  die  l'laui- 
naeh  der  Verlängerung  der  SticbOfTnung  hii: 
zu  durchbohren. 

Kin  Beispiel  winl  genügen,  uin  di,., 
näher  zu  erlAutem.  Eine  WfiO  cm  groCi- 
Ilnrtguuuniplatte  von  4,0  mm  Dieke.  die  b<- 
freier  ObcrflAclie  »elbsl  mit  den  40  cm 
langen  Funken  eines  Indoktoriunis  v.-n 
00  cni  maximaler  Schlagweite  nicht  durch 
schlagen  werden  konnte  —  eine  gnlBer»' 
Schlagweite  anzuwenden,  war  ni  dien,  m 
Falle  dcsvvegeu  nichtmöglicb.weiliiteFaukru 
dann  knaüandnmdaBltmddarJlallahcfm- 
sehiu^n  — ,  dtaaa  Finita  «arda  bei  Anbifa- 
ttnng  eines  der  oben  beschriebeneB  TpopTen 
mit  Kadtdsticb  in  sehr  Tiden  VersBchea 
'reipalmBBlff  mit  10  am  PankanUnge 
dnrebbohrt.  nd  «war  atats  inaniMl» 
weniger  8akiMdan.  FBr  doaneni  Fbiwk 
desselben  HaterlaleB  gendinca  aatUkh 
schon  entapreahand  kleinere  FaakcaMaRcn, 
wfthrend  anderenetta  abar  anf  diasam  Wt||e 
z.  B,  nnab  noch  dii»  Onrebloeberanf  einer 
16  nm  dicken  Ftatta  ans  reinem  HaitipuDBi 
gelang,  allerdings  anter  Anwendung  einer 
Spannung,  w«lobe  einer  SchlaRweite  von 
cm  in  Lnft  entspricht.  In  Ähnlicher  WeitP 
lieliun  sieh  auch  Platten  von  Glas,  Horzellas, 
Cilitnmer  u.  s.  w.  durchbohren,  sodali  alsc 
hierdurch  zugleich  ein  sehr  augen1*lii«cr 
Ilewcis  dafür  geliefert  ist,  daU  die  Klekiri 
eiiat,  wenn  sie  in  geeigneter  Weise  —  'ib 
sichtlich  oder  anabsichtlich  —  auf  einen 
einzigen  Fmikt  des  Isolators  konccntni-rt 
ist.  eine  ganz  außerordentlich  gesteigerte 
Durehsehlagskraft  besitzt,  eine  Tats«cb<'. 
die  naidrlich  schon  an  und  filr  sich  vcm 
»i'iten  der  EUektroteclmik  die  grtHJte  Beach 
tung  verdient.  Hittsichtlich  nShen-r  Einz<  l 
heilen  muu  ii  h  in  tlicscr  Beziehung  anf  di- 
angeführte!  A  lih.'iiiv||iiiip  vorweisen,  m'^icbte 
hier  aber  doch  l  iuIi  lii-i'imli  i  ?  hi-rviiriii  Keu. 
daß  dle.<!e  vorpruliert'  l;iircl:sL;ii.ij;»^'<t*hr 
auch  dmin  vorhanden  ist  —  j:i  liii:ni  H.irt- 
gnmmi  und  mder.  n  hürien  Materialien  dieser 
Art  sogar  nei  h  m  viel  erheblieberem  Maße  -  , 
wonti  sieh  ein'  m  .cIh;,  vim  der  Oberflicbe 
ausgeiii  inle  Siii-tMitTnu:>);  luimittelbar  in  dem 
Stoffe  se|ii-t  iii  iindct.  Wetter  UDien  wird 
dies  noch  an  einem  cbaraictaristisehsm  Bil- 
ipieb-  gezeigt  werden. 

n«s  hier  in  Rede  stehende  Verfahren 
Zill  z.ih'.enmÄßlgen  BeRtiroinung  der  Durch- 
<i:iil  if,->resii^rlNel;  einer  Inschisollcrcnden 8nb- 
Mmu  ergab  su  h  nun  durch  die  bei  den  oben 
beschriebenen  Durchschlagsver^iiclien  v  i 
mir  gemachte  BeobilchtnnjT,  rfalj  tu  h  •11; 
eine  beatimiii-.i-  l'l.m.-  eiin  >  -nli  (n-n  .St":Tej 
auch  stet»  eine  l^iesiiinmle  klijluste  i'an 
kenlarxe  ;uis:inili],'  rnjicln  n  IftUt,  mit  wcl 
eherdti-  Diin  hiii  iliruiig  derselben  noch  eben 
niii^l  ■  Ii  is:.  uint  daß  femer  auch  diesi' 
klciiiütr  l'uiikenli.iiKe  bei  Anwendting  ver 
Bchicdcii  dii  ker  Pluiten  desselben  Materiale» 
proportii»iial  mit  der  Dicke  der  I'hittc  zti 
»inimi. 

.\uf  Grund  dies'  i  I  m-,  u  hrn  liczcichne 
ich  nun  als  elektiiseh.  !> urehsehlag»- 
lestigkeit  elui  1  s u I .nt lousmsteriale« 
diejenige  kU  in^i.  Fankenlinfe  ia  ^ 
Luft  -  zui.siiitii  .Spilzenelekirode» 
und  in  Ceuriiiieti  r  gemessen  — ,  wel- 
che bei  cluar  1cm  dicken  Scbiebt  das 
betreffenden  Materiales  nach  da» 
weiter  unten  nttch  gonanaf  in  be« 
schreibenden  Verfahren  in  dar  Mehr- 
zahl derVersuche  in  weniger  alsainer 
Minuti'  /ui  I>i:rchbobrnng  führt. 

Diuiiii  i&i  natürlich  nicht  gesagt,  dal 
man  zur  Bestimmung  dieser  Zabi  nan 
stet»  eine  Schicht  von  genan  1  om  DUs 
aar  VeiflisiiBC  habam  maB|  vtehMhr  m 
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mm  hlanii  iw  mahnun  OiflndMi  in  4w 
Regel  «rtwbliflb  iMlBaere  Schtebten  ▼«nran- 
d«a  wd  danii  dte  ttr  dl«  «twUrittBehleht- 
dJeke  in  oUger  ««nmdcia«  hMiate 
Fnnkcnlftne«  «liiflult  dnrdi  dia  to  Ceittim«tflr 
f^emeisene  Dicke  dlvidlereD,  nm  so  di«  „ab- 
Rolate",  d.  h.  die  von  der  Dicke  uiiabhUn{;i^c 
DurcbKcblagsfegtigkeit  zu  erhallen.  Dle^>'? 
KechenvRrfahran  setzt  natQrlicb  voraoF  dr.L 
hierb«iPbitteudiekeundDurch»cliia|;»ruDKeti- 
IltDffe  einander  proportional  flehen,  eine  An- 
nahme, deren  Riciiii^^'keit  ebenfaUs  weiter 
unten  fttr  ein<-  i:<  ih>  von  Mittwiftlien  be- 
wiesen  werden  wir«i 

ZunScfaM  tat  nun  liier  notnondi)^, 
Ktmaner  dte  Art  und  Weis«;  anzugeben,  »  ie 
sich  die  MesBunC^en  selbst  vollziehi'n.  Als 
IClektriL-itau<iaelle  benutzt  roiin  dazu  nra 
einfachsten  einen  InduktionRapparat,  nml 
zwnr  Kfpnapt  ein  solcher  von  20  bis  SO  cm 
FuiikL-iilütifri--  Selhstversliljidlich  i«t  8bt>r 
auch  ein  p-ößcrcn  Instnimr-nt  fii»'5<»r  An 
cbvnsosnt  dazu  «u  vei  wi mJcii  u:  d  li  iii- 
ich  mifh  anch  dnrch  äxtBc.üiJer«  VersucJiP 
dav<»n  übLTZLupt,  ihii;  )>ei  Anwendung  eines 
ÖO  cm  •  lüdttkiors  unter  sonst  pleiehen  Vm- 
stitnden  die  zur  Dttrehbohn.iit,'  L-iii-T  ind 
derselben  Platte  eben  ntisreicbeudc  Funken 
Iftnge  dieselbi'  war,  wie  bei  Mnmticune 
cine^  26  em  •  iMSinimentcs  Aueli  durch 
die  Zuschatlang  von  I^eydener  Klasi-hen, 
durch  welche  man  deu  mumculaneu 
BIRilii  eines  eolclien  Funkern  raf  tnneade 
Ton  Ptedeellrken  eriiOiien  kun,  «fn  Mo- 
nMit,  dae  beiepietoveise  bei  dwTalegniphle 
ohne  Dimbt  eise  ftni4j»ient«l«  Volle  spielt, 
wird  trottdam  die  DnrebMhlafaHbifkelt 
dea  f^mkens  —  Torav^esetit,  dsl  seine 
Ldnc«  diesdb«  bleibt  ^  direhsns  nicht 
▼ergrtllart 

Ebenso  tat  ftemer  iweh  die  Art  des  Unter- 
brecher«, weithe«  um  nr  HMUgtmg  des 
Indnktors  henntn,  ilonlteh  gleichgaitig; 
nlehls  dettoweniger  bebe  idi  aber  doch, 
um  nUo  Kür  Untersuchang  geltiDgenden 
Stoflb  unter  möglichst  gleichen  Bftdin$,'un 
gen  za  prflfen,  stets  ein  Iii«trament  dieser 
Art  benutzt,  welche»  in  bei|uenier  Weise 
Immer  dieselbe  Zahl  der  Unterbrechangeii 
innehalten  l&JSt,  und  zwar  in  der  Kegi  l 
einen  flnn^h  F!efe'r'>mr>fi)r  betriebenen 
und  lüit  'l'/u  h'.nii  i'-r  versehenen  (^aeck- 
bilberstiftiuiierbrecher.  Ferner  ist  tt  auch 
zwecluuaSig,  diese  Zahl  der  Unter- 
breehtinf^pn  pro  Zeiteinheit  nicht  zu  grolS 
zu  nrj)itueti.  da  sonst  unter  Umslilndcn 
Hii  der  2U  durchbohrenden  Stelle  der  Platte 
rino  sehr  bedeutende  WilrmcontwickeliLi 
«oftritt,  wpiche  di«  Versuche  »trirfml  I 
cintl-.isn'ii  k.ui:;  ]>\f  v..r.  mir  !)>';. iitz|.: 
Funkeiiz.ihl  l^'tnig  dfsli.-ilt..  aur>j|i"if;  tiui' 
80  In  der  Si  kundc. 

Dir  buid!;-;»  in  d«'r  Vi»,'-  »uil  A  und  /; 
(■i-zeii  hnctfiri  Vti'.t:  di")  Induktoni,  in  wciclic 
zuj-  bichurheii  des  lusii umenteg  dauernd 
die  beiden  in  der  Fig.  2  nnfcedontoten 
PnUpitzen  eingeschraubt  sind,  iverdcn  nun 
zunächst  mit  den  beiden  Elektroden  C 
und  D  der  rersteUbwran  „Mefinunkanstraeke" 
▼erblinden,  dia  Ibranetts  wiedn  mit  den 
beiden  ,YiinndiBelsMiwi«n*  S  VMi  F  in 
gntlsHendar  undinogllelMtbidnkttonsfMer 
Verbtadimg  stoben.  Blekirodan  Q  A 
B  md  F  ^d  saf  20  bis  40  cm  langen  Hart* 
gvnittistaogen  monttert,  die  unten  in  goK- 
eisernen  Dreifüßen  fostgctehraubi  und  ver- 
stellt werden  können,  welche  ihrerst-il* 
wieder  t-.iuillich  auf  der  gleichen  Tischplatte 
Stehen  und  »ich  hier  beliebig  hin-  und  her- 
schieben  lassen.  Von  den  beiden  Elek' 
troden  der  MeCfunkenstrecke  kann  man 
flbrigens  auch  die  .  Ir.e  (D)  fcf-t  iinf  dem  Iti 
der  Fig.  2  punktier.  .'Hi^'rdcu-' tcn  'imnd- 
hrette  iinbringcn.  ^v.■illr^lll|  dii'  .iridiT''  i\i\f 
ciuern  Schlitten  bcfc--it'j,'i  i-:,  dir  siidi  in 
einem  keitfOnnigen  Atiaschtüit  dieses  Breites 


▼•■iefeieb&  Wird  dann  an  der  einen  LAngs- 
seitn  des  letiteren  eine  Ccotlmetorteilang 
und  an  dorn  Sablitte«  «In«  passende  Marke 
«ngebraebt,  so  kann  man  daselbst  die  xwi- 
sehen  0  nndl»  eingestelltn  Seblagweite  nn- 
mittelbar  ablesen. 

K*obdem  also  CD  auf  die  gawunselitc 
[  ange  eiDgesiellt  ist,  wird  die  n  vnter- 
-  uehende  Plane  PP  (Fig.  2)  swfsolien  di<- 
VorbueliRelektroden  E  ttnd  P  g«braeht,  und 
zwar  zunAchst  noeli  nicht  in  der  bereits 
oben  beschriebenen  dolinitivon  Weise,  son- 
dern »o,  daß  di<!  Kleklroden  bfidi-rseiis  einer 
nicht  betropfteii  Stelle  der  Platte  gegen- 
überstehen. Diese  provisorlicbc  Einsiellunj; 
gesetileht  doshidh,  um  zunJlchsr  den  Primär- 
Strom  des  Induktors  »•>  cinzurcgulieren.  d/iC 
ttif  •fV-iiiirliirr  Sp.iimung  des  Inslrununtes 
t'*H  11  dir  isurÜbiTbrücknng  der  eingesteilteii 
Scliliigweite  C  f}  notwendige  OriMSe  erh«lt, 
Die  richtige  Uclastnng  erkennt  man  daran, 
dalS  d.tnn  zwischen  C  >ii«l  /»  hin  und  wieder 
<l.  h.  etwa  iill.-  zwiM  Si-k  inilfii  rin 
ilberspring?  Im  übrisuii  lut  e-^  nber  nueij 
:  ic!  L:i,  ivir  ii  die.ter  KunkenUliergang  ab 
und  zu  tlw.ir,  li.'bhjift<^r  wird,  da  ofl'enbnr 
schon  durcli  d.is  \  1 1  Ii anilcnseln  der 
Funkenwtrceke  C /j  dütilr  grsorgt  i^t.  ddii 
die  Spannung  zwischen  den  Elektroden  £ 
und  F  die  gewün^eldu  GrtlUe  nicht  über- 
scbrettet. 


Nach  dieser  provisorischen  Einsiellung 
unterbricht  man  dann  den  Indnktorstroni 
wieder,  um  jetzt  die  Plnlle  l'P  in  der  in 
Fig.  2  dargeBtellten  d'dlnitiven  W.-i-p  y.v.' 
sL'heu  don  Elekln  diji  K  und  urizubrin- 
crn  d  h.  tf,  daiJ  diij  Kndsipiizen  yr.r.  ;■: 
iiriit  '.'iiii  rM  iis  d  r  einen  ObcrtiÄcin'  ler 
l'l.uie  litid  iiiidcn  tselts  der  Slieh'ill'nung  de« 
i«uf  der  anderen  aiigobraeht<-n  Tropfens  T 
in  etwa  1  mm  Abstund  geyenülicr  stellen  und 
il,i^..  ;  ili'.'S'  Stu  In  rViinng  in  ihrer  Verbin- 
dangslniic  liejiL  IViruer  schalte  ich  den  In- 
duktorstrom .stets  so  diiü  der  Tropfen  T, 
wie  es  auch  in  der  Fig.  2  ang.identet  ist, 
der  poslilTon  Btekirode  gegenübersteht  — 
lud  zwar  aus  dam  Omndc,  well  es  sich  gc- 
aeigt  ha^  dag  dann  die  Dorvhscidagswirknng 
der  SIekiTloIttt  nnek  ein  wenig  groCer  Im 
ala  bei  der  nmgekehrtan  Sctaalttug.  Die 
fiiUMnmg  dlesi^r  Tsnwehe»  «vie  11barh4tupt 
der  ganzen  Dnreh»chlagHwirkaBg  liegt  darin, 
dag  hier  in  Wirklichkefi  nieht  die  Metall 
teile  von  K  und  F  die  znr  Geltung  kommen- 
den Elektroden  sind,  sondern  vielmehr  die 
ionisierten  Lnftteilchen,  welche  sieh 
eineraeits  in  der  Stichßlfnung  de.»  Tropfens 
und  imdcrerselts  in  der  dem  Tropfen  gogon- 
übcr  liegenden  und  der  Platte  nnmlttel- 
»nlicgenden  Luftschicht  betinden ,  einer 
Schicht,  die  nftmlicli  hier  durch  die  Wirkung 
fli-r  nns  f^i-r  ^\--'.'.7.i-  E  nasstrUmenden  Elelt- 
irii'iiiu  •  iiieri  um  -ü  jrrii üi-ren  Umkreis 
hin  leitend  gemacht  wird,     büber  die  Span- 


imngsdiJTbrena  zwischen  den  Iteldan  Betten 
der  Platto  IsC  Damm  Ist  auch  die  Furm 
der  ElaktrodeB  JE  und  F  selbst  fttr  den 
VoriaafdieserYerandieclamilehfl^eteliftitig, 
nicht  aber  dte  Polaiitlt  dendbeot  dona  ea 
aelgt  sieh  abetk  ancb  klar  die  sehon  aaa  der 
Fttnkenbihlimg  tat  gnwdhnliehar  Lnft  be> 
kantite  Tatsache,  dag  ein«  BedadaNff  swi- 
si-hcn  .Spitze  und  Platte  —  denn  nm  aotohe 
Elektroden  bandelt  C.1  sich  ja  hier  nach 
dem  soeben  Gesagten  stets  —  loiehter  zu- 
stande kommt,  wenn  die  Spitie  p  isiti-.  und 
die  l'lnitc  negativ  ist,  als  bei  iiing^ek.  lirler 
Polarit.tt  derseibeu.  Talsicblieh  wimle  dann 
auch  die  bereits  oben  erwähnte  4,0  mm  dicke 
llartgummiplatte  mit  einer  FunkenlSngc  von 
10  em  nach  dieser  Methode  hol  positiver 
StichölTnung  In  drei  Versnr'hen  in  resp,  2, 
1  und  Sekunden  dundj-^Llilnflen.  bei  iief^.i- 
tivcr  dagegen  in  drei  anderen  Verauehen 
erst  nach  resp.  56,  (iO  und  ,^1  Sekunden. 

K<  rner  "klart  sieh  von  diesem  Geslchts- 
I'  .nk'.i  :tus  Much  die  weitere  Talsache,  daß 
die  Anl>riegu:;g  zweier,  auf  beiden  Seiten 
der  PI:iUt;  i'inander  gegenüber  lietreiid-T 
Tropfen,  ileri  n  StichOfl'nnnKiRn  ebenfalls  idr.- 
ander  neiiiin  ^.'.■ee;iilber  lief  n  -  die  Tri 'pfe-ii 
bestanden  bei  den  betreffenden  Versuchen 
aus  einem  durchsichtigen  Ilarzkitt  and  die 
zp  durehftchlagende  Pjflt?e  «ns  Spiegelglas 
von  6^-  mui  Diekt  — ,  l'ur  die  Durehschlags- 
wiikuiij;  iiivlil  so  günstig  war  «I»  die 
oben  empfohlene  lienulznng  eine-  ein- 
zigen Tropfens  mit  positiver  Polarüiii  Die 
genannte  Platte  wurde  nAmlich  mit  einer 
FunkculAnge  von  15  em  bei  nur  einseitigem 
Troffen  swoiBal  sofort  und  einmal  nach 
8  Sokmidea  dnrelMchlagcn.  bei  Anwendunir 
TOD   swel  IVopren  miteinsader 


K«g<aaflbar  Regenden  StlebOünraiinn  da- 
gegen in  swel  Teisnltea  eiM  naen  reim.  2 
und  6  aakondan  und  In  oiaem  dritten  Vor- 
Mtehe  aoah  naeh  HO  Bskundsn  nicht. 

EndÜeh  mag  hier — Itesonden  mit  üttek- 
siebt  anf  dls  teohnisebe  31atmnwend«ng  — 
aneh  noch  die  Tatsnehe  erwihnt  werden, 
daii  die  Durehbobnmg  anrh  dann  stattfinde^ 
wenn  man  eine  der  ESekirodcn  B  oder  F 
an  Erde  legt,  wenn  nur  die  Spannung^- 
difTercnz  zwisebc^n  beiden  dieselbe  ist  wie 
Hfnist,  eine  Bedingung,  von  deren  ZulrelTeD 
man  sich  ja  einfach  an  dem  Auftreten  der 
Funken  zwischen  C  und  D  überzeugt.  Dar- 
aus ergibt  sich  dann  aber,  daß  z  H.  bei 
einer  HoehspantiUBgsanlajre  ctwaip-  iti  dem 
Isoliition-roüleriid  bt-'indikdie,  vnii  eiin  r  der 
lieiileii  I  Mli  rrl.lchon  in  das  Innere  hinein 
;:eiieiMli  Siieiidmjungeu  ebeiisi  eeiidirlieli 
p  iid  wenn  sie  sich  auf  Reiten  der  Lrde 
le-  iiib  ri  wie  wi'nn  sie  der  Leilang  zuge- 
»vjui  |[  -ind.  l'nd  ebenso  ist  auch  z.  B,  beim 
liiihiklinnsapparat  die  Gendir  des  Dureii 
seiil.igeas  der  die  primüre  und  »eUuiHiäre 
Spule  v>meinander  isolierenden  Ilartgummi- 
rohre  ebenso  groß  von  selten  der  erslercn 
Spule  her  wie  Ton  «eitcn  der  letztcn-n.  Tat- 
sächlich bebe  Ich  denn  auch  bul  dun  Uam- 
iHirger  HaitgammtAibriken  beroii»  mehrere 
imGebranehe  durefagesehiagette Köhra  dieser 
Art  gesehen,  die  an  dmn  inneren  Ende  dea 
Dnrch1>ohirmigskanals  aesgedehnte  Brand- 
steilen  selgten,  ein  Beweis,  daS  hier  Intolga 
BcMeehtar Isotation  der  prim  hrenSpnleeine 
daucmdcFnnkenbildung  stattgonindon  liatte, 
durch  welehedann  derllartgnmmi  sthnllhlieh 
angebrannt  war,  bis  schlieUtich  die  hier  in 
Hede  stehende  Stiehwirkniig  der  ElekiricitftI 
hinzukam,  welche  dann  die  Durehbohrung 
des  Ifohres  zur  Folge  hatte. 

Nach  dieser  Absr!;«  eif  .MR-  kehre  ichan 
meinem  cigcntliLhen  lieum  zurück  oad 
habe  also  jetzt,  nachilem  der  Induktorsirom 
in  der  oben  beschriebeneu  Weise  oinregu 
Herl  und  die  I'lntte  PP  in  der  richtigen  Art 
aufgenlelit  ist,  nur  noch  den  Apparat  In 
Tüiigkeit  und  zogleioh  eine  SekandeniUir 
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in  Gmig  n  mtimn,  wd  dte  SMt  m  bcMto- 
men,  w«ldM  vom  EImcballeB  det  Biroiiei 
bis  siuu  DwehMhlagi-n  der  Ilatte Temrefclit. 
tu  die  Dorebbohrung  in  9  Uinnten  nicht 
nuiMd«  cokamoMii,  ra  ontofbriehi  mnn 
den  Varmch  und  nlamt  «biwi  boiwb  Trü|>ren. 
FMirt  M«li  dleiw  in  da  fBunnton  Zeit 
Diebt  »un  S&M«,  ao  arbOM  nu  —  nuiNehat 
Haler  Benutirnnpc  danclben  Tk'opfini»  —  dl« 
Sebiiif w«lta  CD  nm  ein*  fttaanda  Uafr«, 
am  dann  an  ainam  Banon Tropfen  elnrn 
driutn  Varancb  n  macban.  Fflhn  AU-^vr 
dann  inaerhalli  weniger  «1»  einer  Minute 
zur  Durchbühruog  und  ergibt  sich  drtü 
glttlebo  lii-aulut  daitn  auch  noch  In  der 
Mehnalil  dur  Fall«  bei  Bennizung  nu  h- 
rarer  anderer,  «her  sttets  noch  nicht  b<-- 
BBtxter  Tropfen  mit  derselben  Piinlii  ii- 
länffc,  so  bat  man  damit  die  ,rc-lrtth  i-  kri 
ligohe"  FuukcnlSng;»  F'  gefunden,  'I  i 
diijenigc  kleinste  Fiinkenlänge,  welche  zur 
Durchhohrang  der  betrefTenden  l'lattc  nnch 
dor  liirr  In  Uede  stehenden  Methode  in  der 
genannten  Zeit  eben  anvrek-hend  ist.  Ans 
die«  r  rr'htiven  kritischen  Fnnkeniflnge  b>-- 
stiinint  innn  dnnn  die  „nhsulnte  kritische 
Funkenl^ingc"  F,  odrr  kürzer  die  ^Purch- 
achlag^festigkoit"  d«-«  Miit<-riAl<'s  dadurch, 
dail  man  F'  durch  die  in  <'eDtim<'t<T  ge- 
BlaHene  Dicke  der  l'latte  dividiert. 

Zti  dieser  llrreehnun^  hat  m.in  nlsri 
schließlich  nnch  diu  Dicke  dor  Plane  an 
der  Diirc1i«iclilit^s-tc!Ic  z'i  tH  stimü»«!!  Die 
betri  ffiT-tlc  M'  .s.suiit.'  liiulJ  rtfiiii  ilii-  rifitte 
keine  glcii-lmiiiCige  liicln-  Iimi,  i:'.:',.'li''hs'  an 
der  DuicIiIm  !irung«Blclle  s(  Ii:;,;.  i\  '.i  also 
njiehlräßlji  Ii  ,  v<-ii-pet!oniru'  ii  «i  i '.!<•».  zu 
welchem  Zweck'  :'.-in  ii:iiurlii;h  il'  darüber 
liegenden  Ti  )  iit'.  ii  /.uiiiu  li-t  wirdcr  entfernt. 


liiiiiiiiiiiiiniiiiiiHw 


Zu  der  Mi-tsuiif,'  si'lb^il  boditnr  ich  mich 
des  in  «l'  T  Fi^'.  ."i  dargestellten  .luin  ti 
mikrotneiciN,  dessen  Schenk«-!  c  im-  Ih  Ihi' 
Länge  von  20  cm  besitzen. 

Ehe  Ich  nun  aber  zur  \Vicderi;,iln  chiij,',  r 
meiner ^■■  ivu>  h^resullale  ü)n  ri;i ;.. .  inuUich 
zuvor  noch  ül>er  das  Material  der  'I  roiiren, 
wclclie  auf  der  zu  diirchschlagemlen  l'latle 
Angebracht  werden,  üowle  aoeli  über  die  An 
dieser  Anbringung  selbst  Eiuigcv  in  i  ii  litcji 
In  ersterer  iIinHicht  zeigte  sich  uuutiich  bnid, 
daß  Wachs  und  Stearin,  die  wir  bei  den 
ersten  Dnrcbsehlagsversuchen  dies<-r  Art  in 
der  Kegel  benutzten,  auf  vielen  Stoffen  nicht 
besonder»  gut  hnften,  eine  Hedinguug,  die 
aber  für  die  Reinheit  diT  VersuchNresultule 
von  ganz  wi'sentlicher  Hi'd<-uiung  i»t.  Denn 
wenn  sich  da»  Tropfcnmaterial  au  der  Sielle, 
wo  bei  der  Aubringuug  der  Siichnfl'nung 
dl«  Nadel  aof  «He  xu  dllrch^chblgende  l'luite 
iiBltrift»  TOB  der  latiteren  losgelöst  bat,  so 
tadet  die  BMirieiUt  blar  ein«  Oelegenbeit, 
•leb  anf  der  ObafUehe  der  Flatia  «t»ia- 
bc^MB  BBd  eine  eig<-iit]lche  SlielnrirkBnfl; 
kaan  duB  alao  Oberhaupt  nicht  Biahr  sa< 
«UHldo  koflioeB.  Dies  lut  aber  na(ttrlii:h 
snrFolg«,  das  dann  zur  Duvlibohiaitg  «ine 
weaaBtllch  bobere  PnnkcnUbige  eifordorlitrh 
Iii  ala  bei  normaler  Befteli«ll(<nl»eil  des 
Tropfens.  Ferner  ist  .-s,  atich  wfljiaehcns- 
wert,  daß  der  Schwerpunkt  des  auf  getropften 
Materlnics  innerlichst  hoch  liegt,  da  diis  letz- 
tere Hon^l  dun  h  die  »ich  in  der  Slk  hölVnung 
«Btwlckelnde  Wurme  -  /nuial  liei  An«<-n- 
dnng  gr'''Cerer  PunknnlAng4'ii  —  leicht  hin- 
weg geacfanulsca  wird,  wudarcli  dann  ebea- 


falb  dkiSttefatiirknng  der  Blektrieltit  b«- 
elnllnSt  wird. 

Am  besten  hat  sich  nun  in  dieser  HiB- 
sieht  bis  Jetzt  eine  mir  von  der  New  York 
llambnrger  Gammiwaren  Cotspagnie 
gelieferin  schwane,  acbr  zlhe  and  klebrige 
Masse  lii  wührt,  derea  Schmelzpunkt  bei 
78*  C  liegt  tud  dl«  auch  in  der  Külte  auf 
allea  nKSKlishea  KDrpem  gm»  awcaxridHMt 
faaftM,  besonders  warn  rio  ia  raebt  beUtaai 
Zustande  auf  dieselben  gebracht  ist.  Ihrer 
peebanigen  Rigenscbaftea  wegea  will  leb 
dieselbe  mit  Pteeln  (vob  piz,  Peefa) 
beBdohaea,  weaagieldi  nach  der  Varsleba* 
rang  der  Falaik  kela  Pech  daiia  eathaltea 
ist.  Ult  solchea  Pieelatroprea  shid  ana  die 
sBmtllchaB  indarFuife  «nnlflUlr•Bd«nVe^ 
sachiresaltal«  orhaltoB. 

Um  remor  die  Troplta  anf  d<^  xa 
darohaehlBieadea  Piatia  la  dor  richtl|fen 
WcitiB  «rakriafBB,  maebt  au  lidi  n- 
nlehst  aof  dar  ietsteraa  mit  Bfttfe  ehies 
MaOstabes  and  «hi«e  Bl|ni«rstlft«s  mehrere 
gleich  weit  Toaeiaaader  «ntfernta  Hafk«i- 
striche,  nm  dadnrch  saalehst  den  Ort  der 
Tropfen  feNismlegen.  Dabei  mu£  die  ßnt- 
fcniurtr  doryi-lben  vom  R.mde  tier  l'latte 
-  IUI  hl  wie  (laeh  Voneinander  umso  größer 
sein,  je  dicker  die  za  durchschlagende  Platte 
und  je  gr'vUer  die  l>archscblagsfestigkeit 
derselben  ist.  Diese  beiden  .\bst2lnde  mttssen 
oflenbar  »o  groß  benicsM'n  werden,  daß  bei 
eitlem  »olehen  Darchi»ctilngtiversuelic  die 
F.ntladung«-n  von  den  Klektroden  E  und  F 
der  PifT  aus  weder  um  den  Kand  der 
l'lattf  herum-,  noch  auch  durch  ein  bereit» 
gebohrtes  Luch  hindurchgehen  können,  l'm 
daher  für  diese  Versuche  nicht  allzti  große 
Platten  nOtig  zu  haben,  nimmt  man  die  letz- 
teren —  je  nach  ilor  Größe  ihrer  Durch- 
schlapsfi -iMt^kclt  —  in  der  Itogel  nur  1  ^i"^ 
"i  mm  «Ii' k  wobei  man  dann  in  allen  KiOlc  n 

mit  eiiift  l'ljiltenpW^Kt»  von  90/af)  em  .lu-.- 
kom:v.L  II- niii;;  maw  linini  drii  .AlLHimid  der 
Trfiii^cn  \'<tn  Uitndu  iiiid  vi):iriri<iiidcr  Hilf 
j'  ein.  ^i:  lii~-i  II  ^il  Ii  IUI  i^jluzcii  Ui  Ti'u)ifijn 
:iur  der  riiiUe  niiSriiif;eu,  iti.  ?  \r  H.  f  iira- 
iiinii((  dl  r  I  iiirrli'ii-hl,if,'-3fc!iti^')<ej)  reii  lilich 
;,''ciiüe'.  n.  .Stehen  einem  nur  kleinere  oder 
dieki  ie  r^iiiii  //.v  Verfügung,  so  kann 
Hl. Ii;  --ii  li  ;ve  Ii  dndui-eh  helfen,  daß  man  die 
liei  den  \er.'.'ieheii  hiTcits  entstandenen 
Inn  i  liti  ihriniKc:'.  dun-h  '-in  -  oder  auch  boider- 
^eiiit;i--  .V  dtiii|i!'  :i  V.III  I'lccln  wieder  ver- 
^i.iiheii  und  li.dui  in  2  bis  3  cm  Eloifemoog 
davon  neue  Tropfen  Wr  die  weiteren  Ver- 
-iiche  aufbringt. 

Was  endlich  dieses  .\ul  lirin^'eii  ?m  ilist 
anbelangt,  so  steckt  mun  dmu  äiu>  zu  be- 
ll ;il/ende  StQck  I'iccln  der  Sauberkell  wegen 
i<ui  einen  l'friein  oder  dergl.  und  hftU  das 
lieft  des  letzteren  mit  der  einen  Hand  so, 
diiß  das  freie  Ende  des  I'iceins  :ilch  einige 
Centlmetcr  über  der  za  V>etropfcnden  Stelle 
b<-llndet.  /^wischen  beide  fuhrt  man  dann 
mit  der  anden-n  linnd  die  Flamme  eines 
lenehtend  gcmnchlen  und  möglichst  niedrig 
gedrehten  Bunsenbrenners,  sudafi  das  l'ieein 
ins  Schmelzen  ger&t  nod  recht  dttnnllassig 
auf  die  Platte  hinabtließt.  Hat  der  Tropfen 
die  nötige  UrOße  (ea.  2  em)  arraieht,  su 
entfernt  man  die  Fianaie,  UUt  aber  das 
einmal  In  FhiK  gekommen«  Plcein  —  eren- 
incll  unter  NacBbfllfa  mit  dar  wieder  vor- 
sichtig geuhhertea  Flamme  —  langsam 
weiter  Mieton,  bis  der  TropfCB  «ach  dl« 
nötige  Dirke  (ca.  2  mm)  besitat 

Nachdem  so  die  sUmtllehou  Tropfen  anf- 
gcbracbl  sind,  iKOi  maa  die  llttte  mladeston« 
%  Staad«  lang  Bnbfrtlhrt  liegen,  damit  daa 
Pictfn  Steil  hat,  sich  vollaMndig  abnktthlen. 
Erst  dann  durchsticht  man  dlATbopfen  «InselB 
mit  eiiter  feinen  Nadel  mit  Torsiehllgar  aber 
üieherer  Hand,  um  sofort  anzuhalten,  sobald 
mau  die  Obertlilche  der  zu  ilurchbohrenden 
Platte  ftthlL  Nun  dn-ht  man  dl«  Nadel,  ua 


sie  von  dem  ■•twa  anhaftenden  Trupfer. 
uiHtcrial  zu  befreien,  einige  Male  tun 
selbst  und  zieht  si«  dsim  ebenso  vofsiehlig 
wieder  hcrau». 

l<-h  habe  dtcae  lelxleren  Matnahmer. 
etwas  atisfabrilcher  beaobrieben,  weil  vu» 
der  gasen  B«««haflteBh«)t  der  Tropfen  luid 
ihrer  StleiMMbiHBgBB  dl«  Oenanigkeii  der 
Termeli«  ia  entar  Lkria  badh^ft  ist. 

Bor  welterea  KeaaieiehBaaf  d«a  Ver- 
fahten«  ruht«  ieh  nun  bei  den  cesian  melBtr 
hier  wladci«if«band«a  wirkll«bcnVcnaehe 
das  ÜMidtat  Jedes  «taadaea  Diutbtchbgi- 
TcniielMi  aa.  Dab«l  soll  f  die  Dir  die  «ii- 
mIb«b  DardHcUagsbeobaebnuigen  «iridieh 
beaiiMaa  Fitak«aUageB,  die  au  diasca 
Vanndi«a  ahgelaitat«  „i^Hv«  kriiiKbe 
Ftakentlage*  der  betreffsBdsB  llstte  und 
endlich  F  die  „absolute  krili«ebe  Fito- 
kenlfinge"  oder  kOrzer  die  ,DnrclMckl«gt* 
fostigkcil"  des  betreffenden  Materialet  tie- 
deuten. Für  die  Plattcndicke  d  »i!ir>le 
hierbei  eine  mittlere  Zahl  geDommen.  1« 
es  sich  stets  um  Platten  handelte,  dftta 
Dickennntersehied»  aicht  großer  wsnn  als 
die  in  dem  VerfabraB  selbst  liegende  Un- 
sicherheit. 

1.  Platte  aus  gewiihnlichem  Glaec; 

d  -  0,215  cm. 
f  ~  4;0  cm:  bei  vier  Versuchen  jedesmal  sm 

fort  durch, 
f        «ms  bei  vier  Versoolien  jedesnal  in 

2  Un.  niebt  doreh. 

F's8l,15em!  J<s^s|Tj6eai. 

2.  Platte  aas  gewöhnlichem  Olaia; 

d  =  0,88cm. 

fzz7  CBS  bei  vi«r  Vcnnehea  in  lesp.  %  4. 

0  und  t  SdL  darch,  bei  einot 
aaderea  ia  S  Min.  nicht 

fa6  «m:  bei  drei  Venmchen  la  tetp.  Ol  1 
und  0  Sek.  durch,  bei  drei  sn- 
deren  in  je  '2  .Min.  nicht. 

f=ly  cm;  bei  vier  Versuchen  in  je  i  Min. 
nicht  durch. 
F'  =  6,5  cm :    Fs  11,1  cm. 

H  Platte  aas  ge  w Ähnlichem  Olase', 

d  =  0,816  cm. 
f=  l'icra:  bei  vier  Ven«uchen  jedcBmai  »e- 
fort  durch. 

/  SS  14  cm:  bei  dr  i  Vpisnchen  Jedesnial  so- 
fort d'iri'ii,  liei  cwei  anderen  Is 
je  '2  .Min.  nicbl. 

^slAcm:  bei  drei  Versuchen  jeih'smal  s  i 
fort  durch,  bei  zwei  r.dtrpM  :r. 
je  '2  Min.  nicht, 

/  =  IScmt  bai  afaiem  Venucli  aofurt  durck. 

bei  drei  «äderen  In  JeSSIln.  niehi. 

II  cm:  bei  vier  Versaehen  in  le  2  Mia. 
nioht  dareh. 
F'slS.Demi  #'=16.9  um. 

4.    Platte  ans  vollkommen  f ;irtil(,§rs» 
lilelglase:  rf  =  0,(j4cm  (v.  i;  J^ehi  u  .v  ileo. 
in  Jen«t  Fsbrlkaiioosnummer:  O.  l(ü). 

fsB  em:  bei  drei  Versieben  Jed«taial  so- 

foit  dareh. 
f  sT  om:  bei  vier  Vcnachea  in  re•^  0,  t 

0  and  1  B«fc.  datcb,  bei  etaisni 

anderen  In  9  Mia.  aieht. 
f  stf  emt  bei  Tier  Tersncben  in  Je  2  »hi. 

nieht  durch. 
f"s7,0ein;  J*«  10^9  cm. 

^us  den  unter  1  bis  3  angegelMsn*rt 
Versncben  geht  zunMchst  ber\-or.  daß  Ai< 
aaoh  diesem  Verfahren  bestimmte  Durdi- 
schiaffsrestiakeit  des  gewohnlichun  iilsses 
zwischen  Ki  nnd  18  em  liegt  und  zugleich 
auch,  dail  »licsc  Größe  jedenfalls  keinen  er 
beblichen  Vcroudenugen  mtt  derOiskedei 
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natutmakua  tUu»  uterwoiCu  iiK  wte  ei 
Ja  «Mb  dar  F«U  nta  nmft,  ireui  di«  Zahl 
äUgtattiBim  B«d«ataiig  bewupmeben 
BoIL  Di«  «eh  in  dteMr  Bfuldit  noab  mi- 
Henden  MalneD  Untmehteda  1tOiiii«B  olm- 
Üth  sehr  TTohl  einesteils  der  Unsicherheit 
dw  VerfAhrcn«  and  aodcrenteilii  anch  der 
verschiedenea  Boebaffsnbait  des  GUi)es 
selbst  zii^eschrieb«^  werden,  da  es  sich 
nämlich  um  PUttcu  von  ginit  Tcrschiedcncr 
Ilurkanft  handelte.  Gerade  die  Versuche 
mit  der  Platte  4  beweisen  Ja  am  besten, 
<laü  die  /usaninienseizung  des  Ulnses  iu 
fliesur  üozicliuDg  nicht  },'!(ni  hKÜlti);j  i'st  und 
«Uli  im  besonderen  ein  tcf  'Llerci  bfiit 
cle8Belb»'n  B»"tne  Dnrchfililrtc-tei-n^'kiiit  um 
ein  g-tm  orhoblitdüs  tuT.ilisetzt.  1><15  (ilas 
nähert  sieb  dadurch  iu  aeiuc-u  EigenscbafteD 
offenbar  MbOtt  <l«ii|J«iigeD  «Ion  BMcttO' 
lyten. 

Ar.derer>L'iii  verdient  bei  dieser  Ge- 
lejjpühoii  al>er  auch  noch  hervorgehubcn 
zu  werden,  dafi  ourh  diu  Ueobacbtuiig''n 
von  W  inkelmsnn  iWied  Ann.  1889,  Bri  H8 
S.  IGl)  (Iii-  IJiclcktri.  itätslconBt.'iiMi- 
uine&  Gloae»  mil  •!■''";„  Hli/i behalt  sich  vuti 
derjenigen  eines  bh  ifrcion  (;i:it.<  b  bsi  t^ut  wie 
gar  nicht  nnierschtcil.  isi:'.j;iij  i\ir  liii-r  also 
al.'OrmaU  <ii-'  am  h  lieveir.s  aus  <irr  Finlriiiinji 
hervui'^ciicudu  T&ttiaulis  bv&lAtig:  üiidi-d, 
<laB  die  Dielektrika  sich  an  der  Grenze 
ihrer  Isulationsfähigkeit  ganz  ander»  ver- 
balMa  als  bei  BauniiniBg  idediigenr  Bpni' 
nongen. 

Ganz  abollche  Resultate  ergaben  sieb 
Don  anch,  wie  die  folgeudeo  Versuche 
««iff«),  fir  dm  A«t«f«ltittL    Ba  waren 
wM^UtO,  amtUtM  tUe  utw  B  Ui  9  ange 
nUntM  PliittM  TMi  d«r  TrtODaehan  ?iibrik 
im  ABlbBg  ditaer  Varaaebe  atf  BclDen 
Wnucli  «igcna      dam  Zweck  bergostellt, 
vm  die  PrapOTtlOBBÜtit  swischen  Plauen- 
dicke and  relativer  kritischer  FunkenUnge  ! 
Kl  prttten,  sudaJl  aUo  besonders  aof  eine  I 
mflgUefaai  i^iiotaenlge  Zabereltong  alter 
dtaaer  Plenen  Wert  gdafft  wurda. 

b.  Ilartgummiplatte;  <f  =0,113  cm, 
/  =  3,5cm:  bei  drei  Vunsuchen  In  resp.  25, 

13  und  U  Sek.  dur<-h. 
fsSfi  om:  bei  drei  Verasebeo  in  reap.  24, 
Kt  and  100  Sek.  dureb. 

F'  =  a.lSi  i_-m ;  F  -  28,8  cik. 

d.  Hartgummlplatte;  (i  =  0,201  cm. 

^»45  cm:  bei  drei.  Versuchen  iiaeb  iraap. 

20,  2i  und  20  Sek.  durch. 
fAifiviat  bei  zwei  Vursuchcu  nach  resp. 

HIB  and  114  Sek.  dureb,  bei  oiaeu 

IB  S  Hin.  Dtabt. 
^sMcm;   r  =  21,9  cm, 

7.  Hartsamiiiiplau«{  ds 0^410  om. 

II  cmi  bet  drei  VemehaB  uuSä  reap  f^ 
31  and  2»  Sefc.  dank. 

/*  a  10  cm:  bei  drei  VeraTickeii  naeb  resp.  lO, 

108  und  77  Sek.  durch 
J"- 10,5  cm;  ii'=26,6Lm. 

6.  Hartfanmlplatte;  dB 0,4101t  en. 

faW  tm:  bei  drei  Versuchen  ia  nap.  4, 

4  und  5  Sek.  durch, 
/albcm:  bei  drei  Versuchen  in  reap.  1, 

ST  und  90  Sek.  durcii. 

9    Rartgummiplattr;  d  =  0,74  iDBl. 

/=löciu^  bei  ili'ji  Versuchen  tu  ro»p.  0, 
U>  uiiil  &6  Sek.  durch,  bei  einem 
ai)üvr«n  iu  2  Min.  nicbL 
14  CID;  bei  ein  -m  Vi  ihuche  In  00  Sek. 
durch,  bei  £wei  anderen  in  Je 
a  Min.  nicht. 


lOl  BartganmiipUite,  durch  StvDober 

(BgS)  rot  gefärbt;  J  -  0.093  cm. 

^=■1,0  cm:  bei  drei  Vursucht-u  iü  resp.  2, 

2  und  1  Sek.  durch 

/  =  3,5cm;  bei  drei  Versuchen  in  resp.  62, 

3  und  6  Sek.  dun  h- 
/'=;l.Ocm:  bei  zwei  Vcrsochcn  in  je  2  .Min. 

nicht  darcb. 
^"  =.1,5  cm;  >''=ll,9cm 

11.  Hnrtgammit>lattü,  durch  /.itikoxyd 
grau  jii.  fnrht;  <f  =  0,301  cm. 

/'  =  4,()i'm:      i  (In  i  Versuchen  in  ri-sp  lü, 

2.S  uiiil  ^^  Sük. 
/■=3,0cm:  äjci   drei  Vt-r^iui  lioii   iii  ruap.  22, 

17  u!iU  JM  Shk.  iliiri'li. 
^=S2,bcm:  bei  znei  \  ursucUen  in  Je  ä  Uin. 

uicbt  durch. 

F'  =  3,0cm;  F-n.9,'m. 

Der  Ver>fleich  di-r  unter  lü  und  n  «r- 
tialtenen  Versuch «resultate  mit  den  uii'.i  r  r< 
tiis  9  beschriebeneu  beweist  nun  zuiirdiät, 
dali  der  Znsatz  anorganischer  Substanzen 
die  Durchsclilagsrcsilxkeit  des  Uartgummis 
in  ganz  erheblichem  MalSe  lierabset/t:  nichts 
desto  weniger  darf  oiun  aber  daraus  nicht 
etwa  schlieüen,  daß  naeb  die  lienlieb f  roften 
UngieicbmUSigkeitcn,  welebe  aleh  ta  der 
DarcbacblefaraaUgkeit  der  unter  6  bia  9  anf- 
genbrteo  retees  HartgnromipUtten  aeiiren, 
etwa  ml  elaaa  Griudt  au  aaoif anlaeher  Ver 
eoninignaff  mdckaoAbroo  aind.  DI«  Ur- 
sache danir  ist  vielmehr  in  der  Haopuacbe 
jedenfalls  auf  l'nvullkommenheiten  in  der 
bisherigen  Fabrikation  des  I]artgummi.<i  zu- 
rOckzufUbren,  Unvollkomnienheiien,  die  ja 
angesicbt;^  der  Tatsache,  daU  es  bi>  duhln 
Sberhaupi  kein  Verfuhren  gab,  die  Durch- 
schlagsfestigkeit dieses  .Materiales  genauer 
zu  priUcn,  durchaus  nicht  so  merkwürdig 
-[»d.  Gfiriz  fihriHehe  1'Tig!''!''hmUGigkeiien 
üei^'ttn  di-tr.i  /Ji  j'-ii'  r  Zeit  uui-h  noch  meh- 
rere, mir  l'reuntlh'  ti^t  vnu  di-r  .iben  zasrweit 
genannten  Ouniiriiwumitaiirik  t;cl]ereil<- 
l'liittcnserien,  dS-  L-l)e[il/itls  l'rut'iiiig  de» 
l'i  i  ipiirt''  'iii,litiitii^;('hi'izi'H  dicihTi  sollten,  und 
Villi  dc'iif:i  ii:iliiT  sti-ia  ituierliKli»  |e<ler  Serie 
nuf  uirtglii  tiile  iLilcirl:iii:;Uit;kci*  <|.  r  l'abri- 
kaliiiK  —  tui'di  <li  ii  tii>ücriK'-ü  Bi  gnHell  — 
gesehen  war.  I'  ibei  "inl  i-.-.  i;cn:ii;vn,  wenn 
ich  in  diesem  Fallt;  uur  die  duliuiUven  Werte 
der  Durchschlagsfestigkeit  F  zusammen  mit 
der  zugehörigen  l'iattendicke  d  angebe. 
Die  einzelnen  JHetMii  alnd  fortlnätaid 
numeriert. 
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Andereraeits  folgt  nun  aber  aus  den 
Versuchen  mit  den  Platten  unter  6  bi)»  9  so- 
wohl wie  auch  mit  denen  unter  12  bia  21), 
daU  bi»  jetzt  kein  Gmn<l  besteht,  auch  hier 
beim  Hangummi  an  der  ProportionalitAt 
zwischen  l'laltciidleke  und  relativer  kriti- 
scher Funkeniange  zn  zweifeln;  denn,  wenn 
sich  auch  hier  nach  diesem  Kechnungsver- 
lahren  Ähnlich  wie  bfirn  Olnse  fflr 
dnnneren  Platten  im  Inircli^.  iiniit  fine  etw.i^ 
grOftere  Durchschlagsfestijfki  d  orKiHi  aK 
für  die  dickeren,  so  kann  dies  -  vorUntlti; 
weoigatena  —  ebenso  gut  den  erwähnten  Un- 


at. ^  

regelm&eigkeitMi  dar  HaM^gnB^MrilMittOB 
wie  einer  etiraigen  UngeiMwIgkeit  dea  Iii 
Rad«  aMhanden  PraportionaBUitageseteaa 
segeeehrieben  werden,  einer  Dngenaelgkeii, 
die  fibrigena  ihreraetta  dl«  BranchbarlNit 
die.«e.H  ganzen  UntersuohungSTerfahrens  nur 
wenig  tieeinträchtigen  würde. 

Die  aiariLoa  Schwankungen  der  Doreli* 
schlagefeadgkeit  dieser  und  vieler  andover 
Platten  waren  es  denn  auch,  welche  ans 
darauf  binwieeen ,  dal!  der  Hartgummi 
gerade  in  dieser  seiner  wichtigsten  Eigen 
'«chat't  noch  einer  «ehr  wesentlichen  Ver- 
vollkommnung fähig  s<'tn  mftsst  :  und  lat- 
süchlich  führte  denn  auc]:  die  ey>teiii;illi<i  lii' 
riitcr»uchung  der  vertjchiedenen  für  die 
HirtgiimmifHbrikatiou  inaUgebenden  Fak- 
toren —  untt^r  »tetijfer  Anwendung  de»  oben 
beschriebe  II  cti  Iiiiri'!-^cti!.'i;;svertalirens  — 
die  beiden  iu  Uamburg  behudlicheu  Hnrt- 
gummtfabriken  sehr  bald  za  der  Entdeckung 
eines  gegen  elektrische  Hochspannung  ganz 
iTliL-bliuli  VI'-;  » iiiersinndsfahigeren  Mate- 
ritii«  ^,  wie  aau  noch  durch  ausführliche  An- 
gabc einiger  damit  erhaltener  Versuchs- 
resnltate  bewiesen  werden  soll.  Dabei 
stammen  die  anter  31  bis  23  aufgeführten 
i'lattcn  au»  der  Trannactaea  Fabrik  und 
dil^enige  anter  S4  ana  der  der  Ne w  York 
Hamburger  Onmmlwaren  Compagnie. 

21.  Ilartgummiplatte;  ({  =  0,11  cm. 

^=9cm:  bei  zwei  Versuchen  in  reap.  0  nud 

1  Sek.  durch,  bei  etatan  Varanch  in 

2  Min.  nicht. 

f  3! Beat:  bei  zwei  Versuchen  in  resp.  7  und 

-1  Sek.  durch,  bei  drei  anderen  in 

Je  2  Min.  nicht. 
f—1  cm:  bei  einem  Versuch  in  9 Sek.  durch, 

bei  vier  anderen  in  Je  2  Min.  nicht. 
/  =  6cd:  bei  roaf  Teraactaen  in  je  2  Min. 

nleht  dnreh. 

F'  -  fl,5  «11 ;    F  =  77,8  cm. 

22.  Hangumraipiatte;  (2  =  0,lH&cui. 

/sllem:  bei  drei  Verbuchen  in  resp.  6,  S 
und  1  Sek.  dun-h,  bei  einem  an- 
deren in  2  Min.  nicht. 

f^lOem:  bei  zwei  Versuchen  iu  reap.  61 
und  0  Sek.  durch,  bei  eiaam  an- 
deren in  2  Min.  nicht 

/  =  Bern:  bei  einem  Versuch  in  JH  Sek. 

durch,  bei  drei  anderen  in  Je 
2  Min.  nicht. 

/.=  8  cm:  bei  Tier  Venacben  jedeamal  in 
S  Min.  niebt  dnreli. 

*"  =  10cm;  F^M.lcm. 

28.  UartgnmmipUtte;  d  =  0,31  cm. 
f  BBOcm:  bei  vier  Veranebon  jedesmal  so- 
fcrtt  bei  einem antleiva  inßflelt. 
dereb,  bei  einem  andereu  i»  S  Hin. 

nicht. 

/slOcm:  bei  zwei  Versuchen  jedetmal  in 

2  Sek.  durch,  bei  vier  anderen 
jedesmal  in  2  Min,  nicht, 

fs  Wem:  bei  Tier  VerBOiobcn  Jedoamal  in 
8  Min.  nicbt  dnr«b. 

f"  =  10cm;  /•=81,3cin. 

24.  Uartgnmmiplatte;  dsO,äiom. 

Iben:  bei  drei  Veiatieben  in  reap.  1%  2 

nnd  45  Sek.  dvieb. 
faUeros  l>ei  zwei  Veranehen  lo  reap.  87 

iind4ö  Seit,  dnreli,  bei  einem  an» 

deren  in  2  Mül  nleht. 
f  =  13em;  bti  drei  Tennehen  Jedennid  in 

3  Hin.  nicht  durch. 

F'~1l^ni-    F  =  i«,T.i]i. 

Bei  dif'Wii  t'liiiri  n  l:'indi'U  p-*  üirli  non 
aber  ^icli!  cd»  ii  lU' lir  utii  Zut'idlsprD'iQkte, 
wie  sie  /u  .\iil.<iiK  die-.,  !-  \  .  r.-n.  liu  tat»tloh- 
licb  Vi  ikiinien:  sDiidfru  i's  zeifjte  vielmehr 
die  in  letzter  Zeil  von  den  beiden  Fabriken 
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(felicfi-ric  Wnre  ohne  AasDAhme  «i<;rarttge 
hohe  Werte  der  Durcbschlnifsfesiigkeit,  gn- 
d.iü  roan  b]&o  Dicht  daran  zweir«ln  kann, 
dafi  «ir  u»  hier  mit  einer  «icheren  and 
dauurndcQ  KrrunKen&chafi  Aar  BaUgtunnl- 
rabrlkttion  za  tun  haben. 

.Mit  (Ion  obifren  ZHhIcn  stellt  sich  nan 
ab<>r  diP-^es  Matcriiil  zutil*?i<-'h  in  Bezag  auf 
elrktriecb«  Durch«ohl«fctst'eiitigkeit  «n  die 
Spitze  aller  bisher  von  mir  untersuchten 
h'imogcneti  Sioffe,  wie  dies  am  d»T  weiter 
DUtvn  tulKcnden  vergleichenden  Zusamiuen- 
■l<>llung  der.-elben  am  besten  hervorgeht. 

Von  den  tlbrigen  von  mir  nach  diegem 
Verfahren  geprüfion  StotTen  inOge  dann 
zunächst  noch  das  Hariporzellinn  (IcrFr.r 
zellnnrabrik  Hermsdorf  in  s  -A.  ■  iwjis 
ausführlicher  bp«pr>n'fipn  «  crrli  u  -  und  Z"  ar 
eilie»toiU,  weil  mir  (lurcli  lias  Kiii  fti-jji-n- 
konitnen  (!•  r  Kjihnk  iiui  h  ;ii  liifstMii  I-'.hlIi' 
wieder  rhiilou  %i'n  /i.  iiilii-h  vcrarlui  (ifin  r 
Dicke  zur  Verfügiiii«  si.-imli't;  urnl  .tlsn  ;irK  K 
hier  die  lYoponiDiuUitiu  /"isuiieti  l'l.r.ieu 
illfk'*  »itkI  relativer  kritischer  Funkt-nlilnpe 
auf  (iir  I'imK"  g'-stL'llt  »'erJeii  konnte,  uml 
anderonteiiB,  well  die  üarcJwoJilagiit'ustigkcÜ 


bedingen,  »o  i»t  es  unm')glich,  die  Durch- 
schlagofesiijtkeit  bei  verschiedenen  Platten 
absolut  gleich  'in  li.ilieir 

Unter  diesen  Umstünden  kann  man  also 
aveb  wohl  annehmen,  d.iß  die  kleine  Bie- 
gung, welche  die  Kurve  der  Fig.  4  macht, 
innerhalb  der  Grenze  der  Veniochsfehler 
liei^t,  oder  das  mit  UMtereu  Worten  auch 
die  nach  dieser  Methode  ermittelten  „rela- 
tiven kriii«ehen  Spenmugcn"  den  Dicken 
der  untersachten  l'lalteo  proportiunal  gehen. 
In  Ähnlicher  Weise  ergab  sich  nun  auch 
aus  meinen  HeDbaehlnogcn  mit  dvu  mir 
von  der  Fabrik  zu  diesem  Zwecke  Über- 
sandten Platten  die  Proportionaliiat  zwiHehen 
Plaitcndicke  und  relativer  krifischer  Pnnken- 
lilngc,  wie  die  folgende  Zu^.■m■.m'■n^tellung 
mi->trir  r  üAmtlichen  dicsbezUglicbcii  VcrsuchS' 
r'  su)i  11(1  beweist.  Darin  ist  in  der  ersten 
\'iTiiknlspalte  die  fonlanff-rti-te  PlHKen- 
rniiiimor,  Iii  'li-r  zweiirii  .Ii.'  I'lattciiiliiikii  d 
in  Ccntlinetern  ui.d  in  der  ilnttci.  die  ii;ieh 
meinem  Verfalirm  <  rmiiii-lie  iHirfliscliUigs- 
rpsiijrkpf!  F  .  utliaiti  ti  Die  beiden  letzten 
iiiitt.  II  -.taiiuiM  11  villi  eioem  endereii  BfM<) 
bcr  als  die  Ubri^CQ. 


38  M.  September  1908. 


Stoffe  zunächst  wurden  mir  von  Herr  Panl 
Kohde,  Hamburg;  eine  Kcihc  Platten  ver- 
51  liii-densler  Herkunft  ztir  VerfOguog  ge- 
i^tellt,  unter  denen  »ich  besonders  eine 
Platte  aus  Dcntscb-Ostafrika  doreb 
Klarheit  und  viWige  .Abwesenheit  von  ver 
unrein  igonden  linsL-lila^scn  nuitzcirhnet«. 
wenn  sie  iiu.  h  m  dickeren  Schichten  eine 
»cliwjicli  brcliuiiii  lii'  Färbung  zeigte.  Die 
Kelbe  wurdi'  in  zwei  Teile  von  vrrnciiipdf^ner 
Dicke  gespalten,  um  auch  hier  d  is  iTHjor- 
tlunalitataKCMttz  prafeu  sn  kanuen.  £«  er- 
gab lidi: 
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M  an  siebt  demnacb,  dafi  eaeb  Uer  wieder 
—  ebenso  wie  bei  den  fMbar  onKnocbtcn 
Substanzen  —  Plattendicke  md  retadre 
kritiache  Fonlcenlini^  einmdcr  pmponioBal 
geben,  «ai  «imo  bemorkenswerter  Im;  «b 
wir  ea  hier  mit  tabr  viel  dlmHma  Äan 
and  demnnch  aaeh  nlt  tdir  vM  UdKNa 
Fonkenlüngen  als  frSher  n  tva  bibea. 

Enras  weniger  vollkommen,  ntaUak 
bin  nmd  wieder  mit  uiuigen  braunliehta  lad 
gelbliebm  Fleeken  venurclniitii  wirdne 
Platte  aas  Caleatta,  dem  (ftmdBiiw 
in  dickcn  n  Schichten  clBO  idiwscil rtdicbe 
Färbung  (rnby)  zeigte.  An  dm  reUbooBeo- 
Sien  Stellen  nntersneH  «f**»  disielbe: 

sa  o/M» 

Weeendlcb  mehr  GinMblttsie  vea  m- 
m^t  reter  und  grillier  Farbe  enlbicll  «ine 
amh  in  fbrer  Gnindiiaise  urtnlish  fsOUbte 
Platte  von  Madras,  eine  Ollmmeraone. 
die  —  Ihrer  Wetchbelt  wegen  —  baepMcb- 
UcbflrlCollektorliBelleiibanmwInL  Sie 
Uefene  folgendea  Besnltai: 

M       Don  4» 

Weiter  kam  eine  Platte  aas  Eaf  land 
corlfntenashttDf ,  deren  Uare,  etwss  galbUeb 
gettibte  Orandmasse  in  Ibrem  Innan  nU- 
losa;  nilMShen  0  und  etwa  qaul  grotSr 
peobechwarze  Kiiusi-hltlBse  zeigte: 

Endlich  »ei  noch  eine  Olimmerplaiie 
von  C'eylon  erwÄJmr,  welche  «(■hni!  in 
sehr  dBnnen  Schichten  .  inu  zi'  iii:i*^^l:  «urko 
sehmutziggrttne  FSrlmtif^  zeiK'u-  ujjd  bei 
0,5  mm  Dicke  scluiu  so  dnnk-  I  war,  A»i 
man  durch  sie  liiiidarcli  d-n  Woikcnhiramel 
nur  uoiih  el.ieti  in  eii,er  rijllichs-'lben  Vszl 
erkennen  konnte.  I£,t  fand  sich  in  dlesee 
Falle: 

IhSnSr  '''' 

as      o,om  40 

Man  sieht,  daß  die  Durehschlagsfestif 
kclt  aller  dieser  Gllmmersoneo  trnn  ihrer 
verschiedenen  Herkunft  und  ihres  >  'fhr 
verschiedenen  Aussehens  d'H-li  nur  inner 
halb  ziemlich  enger  Grenzten  vM^rhs.  Ir  Dar- 
aus darf  man  aber  nicht  •  [wn  -chaefcn 
daB  nun  auch  alle  diese  PrtiUen  m  ,  1.  ktrischer 
Hinsieht  nahezu  gleichw"  nie  «  H' n;  denn 
da»  hier  vorgosehliiKi-ne  Uiiii-rr-ULl  uniT- 
verfahreii  bi-/leln.  .-.ich  Jii  inin-.cr  :i'ir  lai 
einzeln.'  rviukte  di-r  unt./r»\u-lu.'n  ri  cite  iod 
ist  für  die  >resaiiite  I'IhUc  mir  ilutui  vnii 
Hedeutung,  iveiin  lü.'iti  von  x  •  .rnl.er.  ir.  die 
Gewißheit  hat,  diiC  ulli' Punkte  dcriisb- u  :n 
elektrischer  Uin-iriii  eine  jce»i5-e  (ilra-h- 
aUfiigkeii  beben.  Bei  den  früher  ontef'  ; 
ioobtea  naitm  «aa  Gk»,  Haitgonwi  uA  i 
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dieses  Materiales  auch  bereits  von  der  Fabrik 
auf  ganz  anderem  Wege  ermittelt  nnd  daher 
ein  intureasauter  V'ergleiob  der  beiden  auf 
verschiedeneii  Wei^n  «rhaHaaeB  BaaalUla 
mOgUcb  war.  Die  Fabrik,  deren  aalerardent- 
lieb  atnfangreicbe  l'rdfviifstatloii  bereits  im 
S&  Jabrgang  der  „KTZ«  8.  471,  1«I2  bc- 
•ehfieben  worden  ist,  und  die  also  danach 
ttoePrüfuDgeo  mit  hochgespanntem  Wechsel- 
alnmi  wmtaiimt,  teilte  mir  bei  der  Ober- 
«aodttBff  der  Planen  die  in  Tig.  4  reprodn- 
«lerte  pDonhieUacekirve"  Ihre«  Hanpor- 
leOai»  Di^  in  weleberdie  Abaclseai  die  be- 
nataten  Bpanimn^  nnd  die  Ordloatcii  die 
grOlten  dataUdarcbscblagenen  Dieken  Jener 
BnbataBX  danlellea.  Dieftpanoungon  stamm- 
ten von  der  aekandSfen  Bpale  eine»  mit 
100  Wechseln  in  der  Bekunde  betriebenen 
Weciiseloiromiraneformaion  nnd  worden 
ans  dem  Ubenetmogavorbttiui»  des  letzteren 
Buwie  ans  der  gemessenen  Spntinutig  des 
primAren  Wechselströme!«  in  bekannter 
Weise  berechnet.  llinHichtlieh  der  Kurve 
selbst  ti'ilte  mir  ttli  F,i!ink  noch  fulBendes 
mit:  „Dieseliii-  «  uriic  in  .ii  r  \V«lse  enipirlsch 
ermillelt,  dal»  Purzcllajipl.itii  n  der  vi>r- 
schiedenstonSlilrku  einer  iitiiu'  r  jj'  steigerten 
Bimnnung  bin  zum  erfolj;!.  n  1  >  in-lmi-ühit; 
ausgesetzt  wurden.  Sie  kann  iiiriii  Aii>|iruch 
ant  ahs'iltitf  <;('iianij;kf!t  nmuli'  ii:  'Il-iiii,  da 
h<  .   (i'-r   l'.ir.^'  l.inl.iljrikalKin   zu   viul    \<  r 

tcbiedene  Umstände  miisprecheo,  die  die 
Olli*  du  Uaterialeiki  olekiriiober  llbüloht 


Die  kleinen  Untcrich.cdc,  welche  die 
an  den  verschiedenen  Platten  erhaltenen 
Werte  von  F  zeigen,  stehen  nun  offenbar 
in  keinem  rcgelmjißigen  Zut^ammenhang  mit 
der  Plattendickc  d,  sondern  sind  vielmehr 
ebenfalls  ans  den  ja  auch  von  diT  Fabrik 
mit  anerkennenswerter  Offenheit  zuge- 
gobcDon  kleinen  UnglelcbinaiHffkeiten  des 
Matorlales  sa  erklären.  Die  Proportionalitlt 
swieehen  PlAttendlcke  andntlatlverkfltfMhar 
Fnnkcnlänge  kann  also  aacb  hier  als  be- 
wiesen angesehen  werden. 

Als  Mittelwert  aller  obigen  Zahlen  er- 
halten wir  domnach  für  d.-Lij  H'irl)  >  irzellan 
die  Zahl  192,  d.  b.  t&  Ut.  uiu  eiue  1  cm  dicke 
Platte  dieser  Substanz  narh  dem  beschrie- 
benen Verfahren  zu  durchbohren ,  eine 
0lelobstrom8pannung  nötig,  welche 
zwhichen  zwei  Spitzenelektrodeu  in  gewAhn- 
lieber  Lnft  einen  tanken  von  lOlS  en  iJtnge 
za  erzeugen  vermag.  Ans  der  In  iiK  Fig.  4 
dargestellten  Darebseblafakiuve  dm  llart 
porselhtna  entninnt  atan  nnB  aber  anderer- 
seita,  daB  die  I/Uirik  sarDardibobfUnir  der 
genamten  Plattendieke  ein*  Weehael- 
etromipann«n|r  von  SSOOOT  Rebrancbt 
bat,  aod»  nan  demnaeh  mieli  sagen  kann, 
daS  eine  nach  meiner  Methode  festteeteilte 
Dnrohscbhi(sfestlgkeit  gegen  90em  Fonkea- 
Unge  nir  die  Praxis  des  hoebgespannlen 
Wecbs^JlitromeB  einer  Dorcbsehiagsfestigkelt 
ge^cu  nmd  100000  V  gleichkommt;  und  da  nun 
weiter  nach  dem  Obigen  auf  beiden  Gebieten 
auch  daa  ProportionalitAtagetetz  als  hinrei- 
cbftid  guuatt  angenommen  werden  kann,  so 
cntspnchtdemDach  z.B.  eine  Fanfcealftngevun 
10  cm  in  meinem  Verfahren  einer  Spaannng 
von  .")00(X)  V  des  Wechselstromes  u.  s.  w. 
Ob  dabei  die  tataitchliche  Schlagweite  deit 
letzteren  auch  wirklich  gleich  der  genann- 
ten FunkenlAuge  ist ,  kommt  bei  diesen, 
sozusagen  rein  empirischen  Vergleichen 
offenbar  nicht  in  Helracht. 

Von  den  sonstigen  bcwtthrten  Isolations- 
materlalien  verdient  sodann  v\n  besonderes 
Inieresse  noch  der  Glimmer  —  s  iwle  iiueh 
dip  au^>  i'i:./-.'iMc-a(jlutim>.Tsnjrki-azu5Jimmcn- 
geklebten  Fabrikate,  die  bekamitUcb  den 
Namen  Mikanit  fahren,  Ton 
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PorseUui  traf  aon  dlM«  VgrauMzung  tat 
Mohlieli  in  holMni  Hafte  n,  alobt  iiber  nmbr 
b«i  dsa  «Mlitw  d«r  obos  wiHniwIiMn 
GlliiMB«r»«rt«Di  vMaMhr  aetgm  die- 
jfinig«n  nntar  ühmb,  «iloha  an  tnmdm 
EünaoUttoaaa  nieh  wunn,  itoto  mehr  oder 
venigsr  •thlretebe  Ftbler,  die  mten  fhrer- 
seit«  sflir  einrach  dadarcli  fesutellt,  dall 
man  dio  betreffende  Plattn  ohne  Tropfen 
iwlsehen  den  beiden  Vcrsuch^oK-lekirorli  n 
S  and  f  hin-  und  b.  rhewt-^t.  Man  ühn- 
mogt  sich  dann  durch  passende  Ein- 
Mellniiir  der  Pank>  iilAnge  CD  and  des  In 
daklorstromPH,  daU  eino  solche  nicht  bu- 
tropfte  Platte  aus  r>'hlcrfrclom  Glimmer 
ebcnsi  i  w>  auch  eine  «okbe  au»  Hartgummi 
r«_-lch'j.  !l  d;c  liund4-rtfach<'  Fmiltcniängc  ihrer 
Dicfep  au^liiilt.  Bei  Jen>:"n  fet»|prh?iftpn 
C  il  immiTplatten  dagegen  fuhrt  in  diT'^rrn 
K'Hile  in  d<  r  Ui  jjfl  t«i?hi>r.  die  Uä\U<-  der  oben 
genannten  Kunkonlarge  zu  zahlreifhon 
Dorchbohrungen;   j;i    mir  sopar  ein«' 

Glimmersorte  mit  (>flir  z.ihlrei'  hi  n,  kri-n?- 
«nd  (incr  durch  die  Platten  irfhmdcn 
»chwarzen  L4r,K-:idnni  vor,  wch  li  ■  sv  ti 
hierbei  gerade/  i  ,iU  I  i  iter  d<T  Elckirtciiai 
erwies.  Au»  Veräui  l.i n,  drren  Üeschroibnng 
hier  zu  weit  führen  würde,  ging  denn  auch 
kUrherroir,  d*SeaBnrjeiMatreifeiifonniK<  n 
FSiBaoliiaMe  waren,  weldw  dieae  LeitfALig 
kflitTWMlmkletgn» d«BD  din  klar  durrh- 
atebtlfen  Teil*  dteaer  Plntten  zeigten 
af  cb  hier  wie  Ubemll  ala  ein  TOTaflg- 
lieber  laoialnr,  aelbat  wenn  ai«  in  der 
Dnrebalebt  eine  Blemllek  hrdevtendr 
Pirbnng  erkennen  IteBen. 

Bei  dnrUntersnohnitg  derDnrchachlags- 
fealigkelt  dea  Ollnunara  zeigte  eich  nun  aber 
noch  eine  zweite  UniefnlaiUHgfceit.  dl«  an 
etneu  ganz-  neuen  Qeaidtiepnnkte  fbhrte 

raglelMi  «mA  dna  VeiUMea  dea  Mika- 
niM  in  etektrifober  Binvielit  na  ein  be- 
tnehdlebea  anfkittta.  Dniar  den  mir  znr 
VerNguig  atebenden  Olinmerpletlen  be- 
Handen  aich  nlmlleh  auch  mehrere,  welche 
in  ihrem  Innern  zwar  kein«  featen  Gin- 
schlDssc,  wohl  aber  hin  und  wiedt-r  Luft- 
blasen enthielten.  Wurde  nun  ein  Picel'u- 
trnpfcn  gerade  ttbur  viuer  solchen  Ulase  an- 
gebracht, hO  ceigti;  sich,  daß  dann  die 
Platte  mit  der  ihrer  Dicke  eotsprorhendcn 
rnnkcnlOuge  nicht  mehr  ihrer  ganzen  Dicke 
nach  durchbohrr  -nriirdf,  sondern  vielmehr 
nur  noch  der  zwischen  dt*  SticbOffnung 
des  Tropfens  nnd  d>>r  I.ufthlnse  gelegene 
Teil  dürsell  en:  und  urst,  "  e::n  uian  dann 
die  Länge  der  Fuiikeu  um  ein  ganz  erheb- 
liches StUck  weiter  vergrößerte,  ginn  auch 
der  letzte  Teil  der  Plnlte  dureh.  dii  s-  i  ab-  r 
Iii  iltT  Rp^i'l  nii  ht  i!b  drr  VerliliiKoninff  dps 
ersten  DurchbiihruiiK'!>l<aiialS(  Boud'Tii  'liid 
nifLr  )rp>  I  ii I  i  t  de;i  Kandteilen  jener 
Bliase,  lJi>  tjrkiarung  dieses  Vorganges  ;s'. 
einfach  die,  daß  die  Luftblase  far  den  zweiten* 
Teil  der  Platte  als  Schutz  wirkt,  da  sich 
die  EBektrieitU  in  ihr  ebenso  wie  auf  der 
fMan  ObeiflRdw  eine«-  Platte  naob  «Den 
Seiten  bin  Mialtnitao  iuuua  nnd  daher  aoeh 
eine  Sttobwtrknng  von  atflen  dea  Plmlta- 
tnptbm  ber  aber  die  LnlAlna»  blnaaa  nicht 
•wv  atattibidal.  Ton  der  Rieliflgkelt  dieaer 
Anfftnautg  tlbenaqgt  amn  aleh  am  ein- 
flaebaMn,  wenn  man  iwd  groBe  OUtqdatten 
von  etwa  }e  S  mm  Dirke,  auf  deren  einer 
man  eino  Reibe  aeicher  Tropfen  angebracht 
bat,  beide  zusammen  zwischen  die  Versuchs- 
elektnidcn  £  und  F  der  Fig.  2  bringt. 
Wird  denn  die  Meßfunkenstrecke  CD  auf 
die  reiafive  kritische  Pnnkenlfinge  der  ge- 
samten vorliegenden  Gin^dieko  eingestellt, 
eine  LÄnge,  die  sich  Ja  einfach  durch  Mul- 
tiplikation dieser  Dicke  (in  ' 'entimotern) 
mit  der  bekannten  Dnrchscblaggfeiitigkeit 
des  Glases  obpti)  erfjüit,  sn  erfols't  »nrh 
jetzt  In  der  cii;c  Diu-cUiuUrati^',  hImt 

duob  immer  nur  eiue  solche  der  ersten 


Platte,  nnt  der  die  Tropfen  ange- 
braebt  aind.  Die  Durchschlagug  der 
sweiten  FlatM  dagegen  gelingt  In  dieeem 
Vldln  wibetdanaalaht,  wenn  nun  dieFonken- 
tireeke  OD  VMM  Tomberetn  oder 
tiacbtrtglich  auf  das  Doppelte  vergrößert; 
vielmehr  breiten  sich  dann  die  Funken,  nach- 
dem sie  die  ente  Platte  durchbohrt  haben, 
in  der  bekannten  dendritlsaben  Weise  in 
ilem  Zwischenräume  zwischen  den  beiden 
l'latteu  aus,  und  schlagen  dann  auch  wohl, 
wenn  die  zweite  Platte  nicht  groß  genug  ist, 
knallend  um  die  Ittinder  derselben  henini. 
Lllßt  man  dann  ien  sich  hierbei  entwickeln- 
den kr&ftige::  Fiinl<rn>triiin  l.^n(,'erc  Zeil 
auf  die  zweiK-  I']«tte  wirken,  10  erh:-.-^! 
sich  die  let;'.:eri'  /,.;ni;il  liei  dünneren 
Platten  —  schon  in  knry.iir  Zeit  ganz  er 
heblich  tuid  wird  duuu  sildieUlieh  anci! 
ihrerseits  tinrehbi  iirt.  ili'irt  man  <ln|;cf;cn 
mit  dem  Ver^u^'hc  ct\vH!i  l'riiln  r  uul",  s  1  Bieht 
mnii  dall  dii'se  zweite  Pl;itte  genan  aiittir 
dem  Durehliid.runKBkiuiid  dor  ernten  stark 
nnj;i  fressen  ist.  »odiiLi  idü.i  di^'  spiiterauf- 
rreienii"  Durchhohrnntr  derseltjcn  ii,  der 
Uiiupt^iichc  wohl  elienliiUi  wieder  als  ciuc 
Stichwirkung  der  Elektricltat  in  diese  an- 
gefreasene  Stello  hinein  anzusehen  ist. 

Aueii  niuhrcre  «nti  iri.ir.dor  gelegte 
l'.iM'.u  au.-)  Hartgummi  veriisiten  sich  in 
dieser  Koziehuiig  gHnz  Jthtdich,  nur  daß  in 
diesem  Falle  die  fressende  Wirkung  der 
Elektricittt  auch  noch  durch  eine  Hrandwir- 
knng  derselben  unlendQtzt  wird. 

Such  iliescti  Darlegungen  erklart  sich 
dann  «herancli  das  Verhalten  des  Mikanits 
in  dieser  Uezichunfr  ohne  weitere».  Denn, 
da  wir  es  nuch  bei  diesem  Materiale  mit 
mehreren,  flberelnaiHler  liegenden  nnd  zum 
Teil  aneh  dareb  Lnflrlume  voneinander  ge- 
trennten OKmuieivtAeken  zu  tun  liabao,  ao 
wird  mithin  dte  Anbringung  dea  Pieete* 
tropftea  in  diesem  Fhtle,  wenn  man  alcbt  aelir 
▼icl  hebere  FttnltenUngen  anwendet;  nicht 
mehr  an  aJner  Ducbbobrnng  der  ganaen 
Platte,  aondem  nnr  an  einer  aoleben  der 
obersten  OUmmerBtOeke  —  l>ia  an  der  näch- 
sten Lnftkammer  bin  —  (Vbren,  In  welcher 
sich  dann  die  Blektricitilt  wieder  nach  allen 
Seiten  hin  ausbre.itet.  Darum  ist  denn  aneh 
das  oben  bescliriebene  Verfahren  zur  Be- 
stimmung der  Durcbscblagsfestlgkeit  hoch- 
Isolierender  Substanzen  für  derartige  nicht 
homogene  StolTe  nicht  verwendbar;  viel 
mehr  roOßte  man,  wenn  mau  auch  lu  diesem 
Falle  zu  vergleichbiircu  Zahlen  kommen 
wnilfp,  entweder  fene  hnmogenen  Sobst.inzpn 
ebenfalls  in  bliUtriKcr  Furm  anwenden  oder 
—  was  einfacher  erseheint  —  von  der  An- 
bringung ite-  eeiiitropfens  Oberhaupt  ab- 
geben und  al^ei  all..  Stoffe  be!  beiderseits 
fretvr  ()bertl;iehe  untersueheii.  Hewpj^t  man 
dab<d  ferner  noch  die  zu  uuleraueliöade 
Flutte  zwischen  den  Vernnchselelttroden  bin 
und  her,  ao  wird  dann  gcwisBcrinußen  die- 
jenige kleinste  Funkenlsnge  bestimmt,  bei 
welcher  die  acbwAchste  Stelle  der  ganzen 
Piatie  dnrobaeblagen  wird,  ein  Verfehren, 
da*  natOriloh  von  Platt«  an  Platte  zu  «ehr 
nngleiteben  BanItateB  tthr^  daa  aber  doch 
s.  B.  nr  Wkaatt  und  ntn«n  IMimaer,  wenig- 
stens der  QrfilenoKdnnag  äaeh,  ttbenlnatlm- 
mende  Boauitate  iiererte.  iSa  ergab  aieb 
nilrolieb  hierbei  die  „DDrubacblagaetatigkeit* 
dieser  Halerlallen,  die  aber  ]etzt  die  Bedeu- 
tung bat,  wie  sie  eben  definiert  worden  iat 
und  sich  also  von  dem  früheren  BInn  dieaee 
Worten  nicht  tinwesentlich  unterscheidet, 
in  beiden  Fällen  zwischen  70  und  200,  d,  h. 
die  betreffenden  flattctt  -  diejenigen  aus 
Mikanit  waren  mir  zu  diesem  Zwecke  von 
der  Allgemeinen  ElcktrieiiRi  »  Gestjll- 
Schaft  in  Herlin  zur  VerfUiiriin^  pesteilt  — 
hl'-lteii  die  70-  hi*  200  fache  Funkuidiingc 
il.rer  liieke  nus;  ntid  .Ihrdiehe  ZitTeni  fonden 
sich  auch  für  Hartgummi-  und  Glasplatten, 


untersncbte* 

Benekaiohtfgan  wir  nnn  aber,  daS  bei 
BenutauBg  dea  Ptaclntaropfens,  d.  b.  alao 
bei  Anwendung  der  Bdehwlrkuig  derülek« 
tridtät  dieae  letiteren  Materialien  eebon  mit 
einer  wneenllidi  geringeren  FunkenllBfe 
dnrehbolirt  wnideo  —  iMbu  Haitgomml  be- 
trug dieaelbe  naeb  dem  Obigen  dei  90-  bla 
TT-fache,  beim  homogenen  Glimmer  das 
Sü-  bis  57  fache  nnd  beim  0\af-e  sogitr  nur 
das  16-  bis  18-facbr  der  Dicke  der  betreffen- 
den Platte— ;  und  bedenken  wir  rern<  r,  dfiß 
beim  Mikanit  diese  Stichwirkung  der  Glek- 
tricität  aus  den  oben  erwähnten  Gründen  so 
nat  wie  \m=ehltdl;>'!:  gr-vnaclt!  tat,  so  htflt 
sieh  nicht  verkennen,  duü  dadm  di  diei^er 
ictztcrer;  Subätan^  In  idekiriselif-r  Hinsieht 
ein  gi-wiBHer  Vorzug  einzuräumen  ist.  der 
den  genannten  liiiine^^rncn  Stoffen  Iii»  zu 
einem  gewissen  Grade  felilt  I  h  nn  wenn  man 
auch  von  dip'^pn  in  den  imisten  Fällen 
natllrlieh  stritt  einer  ein/i^M-ii  homogenen 
Sehfeht  melirere  übereinander  (♦cg'code 
dannere  [..a^^en  anwenden  kai^u  I  beini 

ItiduklionsLipparute  z.  H  i-t.  ja  tai  silehU»;h 
schon  eine  solche  Aut't- ilunt;  de r  die  scktui- 
drtru  aiid  primäre  Spule  vuucinander  Iso- 
lierenden Bartgummischichi  in  zwei  getrennte 
Kohre  Üblich  geworden  —  so  iat  doch  eine 
Teilung  In  sozusagen  tmendlieb  viele 
Schiebten,  wie  wir  sie  beimUikanitTdriuia 
haben,  Uennlt  Icanm-  ndgUeb  nd  aadi  in 
vielen  FUleu  vfellebiht  gar  uMit  «temat  em- 
pfeMenswevt  Dann  mit  dlaaer  bittülgen 
Stniktnr  ebtea  laolatoia  tat  nftmiloh  wieder 
der  Nachteil  verbunden,  dal  daa  Material 
infolge  der  beschriebenen  Iteaeenden  Wir- 
kung der  EleknicitAt,  die  hier  noch  dann 
in  dun  unter  der  Oberflilcbe  liegenden  und da- 
her  dem  Auge  unaiabtl>aren  Gängen  vor 
•ich  geht,  mit  Nattumotwendlgkeli  einer, 
wenn  auch  langsamen,  so  docb  sicheren 
Zerstörung  ontgegeogoht,  während  ein  homo- 
genes Material,  so  lange  seine  OherflSche 
unverletzt  ist  und  so  lange  es  keine  clicml- 
acben  Änderungen  erleidet,  »ueh  fdr  tille 
Zeiten  dieselbe  Durchschlagsfestigkeit  he 
sitzt  Es  ist  natariich  Sache  der  Technik, 
Von  FjiII  zu  Fa'.i  zu  entscheiden,  welctaea 
Material  gerade  das  gceigaclcre  Is», 

Von  den  Ubripcii  uael)  meinem  ur8|nUiig 
liehen  Vi'rfahren  noch  umer-uehten  Maieri- 
uliin  mügen  sodmin  noch  eine  irhwur/e 
unrl  eine  rotbraUDC  ritahilitplatre  sowie 
auch  eine  Hartgtunmiplaite  erwidiut  werden, 
welche  mif  ebenfalls  noch  von  tier  Allge- 
meinen Kl e ktrici täts-Gesellscbaf t  In 
Bcrliu  zu  die;iem  Zwecke  tlbersandt  worden 
waren.  Die  Durchschlagsfestigkeiten  der- 
selben haben  sieb  zu  resp.  35,1,  18,8  und 
'iS,"  ergelien. 

Ferner  verdienen  noch  drei  von  den 
Vereinigten  Gummiwaren  -  Fabriken 
Harbnrg  -Wien  gesandte  Platten  ana 
Galalith,  jener  neuen,  aus  dem  Kaeetader 
Ifilch  gewonnen,  boroartigen  Snbetanx,  ein 
besonderes  Intareaae.  Von  dieaen  Itefeite 
eine  „blonde*  Hatte!,  die  wabiMfaefaiiidi  daa 
reine  Material  daratellle,  den  höchsten  Wert 
der  DorehliqplbatiKkelt  mit  Viß,  wUirend 
swai  aohwant  gatfrble  Platten  diaaer  An 
map.  IM      W>  eignben. 

Einige  andere,  ebenfalls  nash  dieaer 
Methode  nntercnchte  hoch  isuliemdeStoire 
findet  mau  noch  in  der  weiter  unten  fot 
genden  Znsammenstelhmg  aller  danach  ge- 
prüfter Materialien;  zuvor  mag  Jedoch  noch 
die  Gruppe  der  weniger  gut  isolierenden 
Stoffe  erwähnt  werden,  von  denen  einige 
wohl  auch  Jetzt  noch  in  der  Klektrotechnik 
verwandt  werden,  ron  deren  S'  ld eehlerem 
liHilatii>:-.svenuügon  laa',  .■.ich  alier  -loTort 
überzeugt,  wenn  eine  Tlattü  dieser  Art  — 
und  zwar  einiurli  oli:;6  Tropfen  ^  zwi- 
sehen  die  Versacbselektroden  der  Fig.  2 
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bringt.  Die-  hocbgespaunt4- EUcktriciUU  breitet 
»ich  nAiiili<'h  in  dlt-aem  Falle  nicht  wie  bei 
einem  giiien  Isolator  vuii  diesen  Elektroden 
auf  die  boidon  ObcrtUfhen  f1<-r  Vorsuchs- 
platte  nach  «Uen  Seiten  hin  aua.  *imdurn 
gellt  vielmcltr  rful'-^w«  ga  ui  di.  Plnft' 
liinciu.  Gl'  il1)Z<mi;((  ub.T  ^iukl  dariii  ii!«  i: 
die  Lang)-  der  Funken  in  ili  r,  dir  Spimnuii^ 
uu;;cb«ud('u  Funkenstri-uku  C D  tintv/.  <  rli>  b 
ÜL'b,  viel  melir  al«  im  midcr.  n  i-  jille:  uiu 
lieweis,  daß  d'  i  gri'<[^u-  '1%  ;!  iler  anfgc- 
wnudteu  chk'.iiseb«!!  Ei:crt,'i'  hpi  dem 
si  iilt-i.'lUL'n  Uulnioreiofach  »Is  ■■IcktriBchor 
Strom  iliir^-li  diu  Versuch'- i-ilatU'  liittiiufch- 
gellt,  die  »icli  diiuii  nach  ilircrseits  an  der 
beireffenden  Btelln  si^hr  vit:  schneller  er- 
hitzt ah  eine  gU-mh  hrhit-.n,  l'lntte  eines 
guten  StolTes  dioMir  Art,  So  genügt  denn 
bei  (tiner  derartigen  Substanz  in  der  Kegel 
Aucb  schon  elua  verh&ltaismAiiig  kleine 
Funkenlange  CD,  vm  41s  FliMe  «neb  Ohne 
Tropfen  dÜMltt  swiicheii  6itk  Blaktradw  E 
vaä  P  ta  dDKbbohnn  —  odar  vielaehr 
rishtignt  durclnabia&en;  dcu  ob  huidclt 
sieh  U»  tMAciliHfii  tute  am  «in«  WiriEoog 
dar  Stromiflnie  ab  vm  ataia  aoleba  «ler  Sipan- 
»iwg.  Die  VerweRdang  derartiger  Materi- 
alien, m  denen  lua.  Schiefer  und  Vulkan- 
fiber gehören,  hat  ia  der  Blekirotaehnlk 
wohl  scheu  zu  luaaelMHi 
S«hadeBfMiea  gefllhrk 

Seblielliiib  aei  Ueraoohaiaa 
•laltang  dar  Duraehlagsfastlgkeiteii  aAmt- 
Hoher  bisher  ron  mh'  nach  der  Tropfen - 
methodc  untersachter  homogener  Isolatioiu- 
materialien  gegeben  und  dabei  hervorge- 
hoben, dalS  ua  «leb  in  daa  FKUen,  wo  für 
diese  Zahl  zwei  Graunratt«  aanfalMn  sind, 
iMtOrUch  Male  am  vindiaaana  Platten 
faandaltM. 

1.  Keiner  llartgainmi  20  bis  TT 

3.  Uartgammi,  dnreh  ZisDober 
geflritt   IS 

3.  Bartgottml,  dwreh  Zhikasyd 
gelMt   10 

4.  Gewöhnliches  Glaa  ....  16  bi»  is 
b.  BlelbaMge«  Glas   ii 

&  WeiCea  AhibaRterglns    ...  SB 

T.  Schwarzes  Alabaaterglas   .   .  IT 

a  Gewöhnliches  Tellerporzellan  16  bis  1!) 

9.  Hartporselhn  von  Ucrtnadorf  18bb2I 

10.  Marmor   13 

11.  Galiüilh   ]2bl(<  ir 

12.  StabUit   lUbU  .i::' 

13.  Homogener  Ollmmar.  .  .  .  DbUsriT 

14.  Kolophoniom   -£2 

|j  Wachs   53 

m.  Panffls   2S 

17.  Weiehgnmml   8T 

Bei  den  zuletxt  angegebenen  weichen 
IsolaXionsmateriaJien  wurde  die  Nadel,  mit 
welcher  die  ScicliOfTnang  in  dem  Tropfen 
angebracht  wtirde.  mir  einer  Marke  ver- 
seben, um  genau  bis  auf  <lie  ObcrflUchc  der 
l'latte  stechen  eu  können;  nach  wurden  bei 
W^ii'b«  und  i'arnffln  ausnahmsweise  nicht 
I  r<  pf' II  ans  Pievin,  sondern  solche  aus  dem 
Miii.  riiil  dfr  ri»no  jinihni  benutzt,  da  sonst 
dii'  if.-neru  u-.  );.  II  di'b  lii'lioren  Bchiuelz- 
punkic?  de»  i  ieeiiiit  bei  Anbringung  des 
Tropfens  darehge-ichmolzen  sein  wOrde. 

Wils  nm  Rher  Bndltch  norli  die  prsk 
tisi  he  }'cdrul  .;iJ!^  dieser  Zahlen  nnj^eht,  bd 
ki'lilien  dieselben  /lltini  liSI  bei  üilieiü  Uinl 
dpmbidijeii  .Mati  ri.de  nff,  r.bar  als  IM  ilfstein 
der  üöl«  der  verschiedenen  l'r'jbi'n  der- 
selben dienen  und  d.iuiii  mdi  unter  Um 
»t&nden  »a  einem  Fortschritt  in  der  Pabri- 


kaiion  desselben  fuhren,  wie  dies  beim 
Hartgummi  ja  bereits  tatsAchlieh  der  Fall 
gewesen  ist.  Ferner  lASl  sich  aber  auch 
fUr  ein  bestimmtes  vorhandenes  .^laterial 
auf  Grund  der  clafUr  gefundenen  Zahl  au- 
nahiTiid  (He  Dicke  ftugcben,  weJcliC  eine 
liostimmr«  i.-iuliereiide  Siliiülit  die-ser  Sub 
Ktan/.  tialKjn  muü,  wenn  sie  selbst  bei  Vur- 
haiidcDscin  einer  SiicliölTnang  in  den  auf 
ihrer  OherHSche  betlndliehen  Isolniiotis- 
sehichten  idruT  bestimnitt.n  .■^paniiuiii;  st^iid 
halten  (-dl  Belm  Bau  elo«>  Indukiinns- 
apparates  vm  in  maximaler  l'unker.liln^je 
t.  B.  ergibt  Siedl  der  niedr!j»'«t  i;idi;. 
derWandsiärk''  d  der  Viei<len  d;e  primäre  und 
sekundäre  Jjpale  eines  solchen  Insirumeuics 
von  einander  iioUeroadeB  Bohre  ana  dar 
Gleich  ODg 
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Kunl 


da  ja  dir  $j»aanur.g  «wischen  je  einem  i'ole 
de-  Aj'pHrates  eineracit»  und  der  l'rimär- 
Hpule  aüdererseiLH  nur  gleich  der  halben 
Sichlagweita  des  Instromentes  ist.  Kohmen 
wir  also  als  IsälAtionsmaterial  in  dieaem 
Falle  z.  B.  einan  Hartgnmmi,  fOr  welchen 
jP  =  25  gefnndett  warde,  nud  soll  die 
SchlagweiiM  daa  laaCramaoMa  /  s  BO  cm 
werden,  ao  wird  4  nadi  dar  obigen 
Glaiabnag  mfaideatena  gloieb  1  em  aebi 
mliaaa  Bei  einem  Hartgammbaatarialo  mit 
J*=  60,  wie  es  ja  nach  dem  ObifeB  tataleb- 
Ifcb  mitSieh^heii  bergeetellt  Warden  kann, 
wOrde  in  diesem  Kalle  sogar  schon  eine 
WandstArko  von  Vt  em  ausreichen.  Auch 
könnten  dabei  die  wachs-  und  parafBnartlgen 
Materialien,  wie  sie  ja  besonders  zur  Iso- 
lation der  sekundären  Spule  eines  solchen 
Apparates  verwandt  werden,  noch  mit  Kissen 
und  Sprüngen  aller  Art  versehen  sein,  ohne 
daS  dadurch  eine  unmittelbare  Durchschlags- 
gefahr  fttr  den  Apparat  vorliegen  wfirde. 

Eine  andere  Krage  \»t  nun  aber  dUi  Ob 
diese  Sicherheit  auch  far  die  Dauer  vor- 
banden ist;  und  von  die««m  Gesichispunkie 
ist  nun  stinäcbst  zu  berttck^ichtigen,  daß 
sich  aborall  dort,  wo  in  Jenen  auf  die  llar^ 
gnmmirohre  aufgetragenen  Materialien  Risse 
enthalten  sind,  die  oben  beschriebene 
fressende  Wirkung  der  Kb'ktrieitflt  cinslelf«, 
die  aehlieUdo.h  sueh  <lie  (  iberlliielie  de»  ü.jri 
guuimi-  selbst  anf^reitl  sudall  wir  es  liann 
also  segar  iijji  einer  iiu  ni<rit;nriiilli  ■'elbst 
befind  Ii, die  II  Ötieliollnuinf  zu  tun  liüben.  bo 
kam  teh  di-iiii  <li</..i.  neui-rdiii);»  äUch  noch 
die  Krim:«  7.a  iinler,ui  heu,  ob  dl«  Dnreli- 
sehlaf<s:esiijfkcit  dos  (l.artgumrois  dailnr-  Ii, 
JaIJ  die  Stiehullium^  in  dieser  Subsiunz 
selbst  HnK«bra>dit  i-t.  einen  weseatheh  an 
deren  Wert  tlllllcluucn  ivilrdu  als  den,  wcleiier 
oben  mit  den  auf  der  ObertUche  angebrach- 
ten Tropfen  aus  l'icein  gefunden  wurde; 
and  gieiehxeitig  schien  es  mir  dabei  von 
Interoese,  b>  dieaeoi  FaUe  aa«h  festsaetclleo, 
wie  sich  akM  dararttg»  «nffabohrte  UaM- 
gummiplatta  bei  Itegar  daaernder  Etaiirlr- 
kuf  dar  alolitdatftcii  Boebapannmig  var' 
baiieB  wflrda.  So  mnla  dann  In  alM  aolaba 
Platte  von  18^  mm  Oiakr,  dann  Dureb- 
Behlagaraallgfcalt  sieh  mit  Pfaalntnvfbn  an 
22,2  ergeben  hatte  —  ettliandelle  eich  noch 
um  eine  I'latte  der  alten  Art  —  für  )eden 
der  nun  folgenden  Durchscblags versuche 
mii  einem  starken  Pfriem  )e  ein  3.5  mm 
tiefes  Loch  gebohrt,  sodaB  also  die  noch  zu 
durchschlagende  Hartgummidicke  dann 
jcdcümal  genau  1  cm  betrug.  Die  Stich- 
ölTnong  der  Platte  befand  sich  wieder  wie 
he;  alle:',  frührren  Ver-n>'ln*!i  der  positiven 
l'Ue-ktrude  t,'ef,'enuber.  ib.d  der  AufzAhlong 
der  jet.zi»i;en  führe  ieli  ubens'i,  «i'  die«  >n 
HU';'h  Dlieii  si'hun  vieü'.ich  jTeschebev.  ;st,  neben 
jeaur  angewandten  Fuukunlttnge  die  bei 
Jedem  einielneuVefaaababaobaeiiiataOnfeb' 
I  acblagazpit  ao: 
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■1,  7,  I«,  7. 

:.,  IT,  dS,  7. 
■.'},  ■.M4,  17,  »j. 

72,  iti',,  )i-Jk>,  2«. 
-ijh,  32ä.  HO,  1.-4S. 
10»,  231,  303, 
•ional  in  ISOO"  nicht 

?J6,  ti06,  39ti, 
clamel  in  190O"  aMit. 

dicluMa  hl  IflKT  aiebt, 
▼lemalln  IM"  ai^t 


Man  ersiebt  aaa  dieaar  VenocbsailM, 
dafi  die  Dnrehaelitagigafldir  «biar  Han- 
gommiplatte,  weldie  durch  meebaniaehe 
licsebidigang  oder  a««b  dnrcb  dta  fresHttde 
und  bronaanda  Vliknnf  alflitutaehar  En^ 
ladongan  an  tiaar  Ibrer  ObarUteben  ataia 
aUchartiga  Verlecrang  «riiallan  bai.  noch 
gaaz  arbahUah  viel  gralter  tet|  ala  dia  bei 
dam  oben  beschriebenen  Meftyerfldiran  mit 
Picci'ntrnpfen  luid  dgl.  vorhandene  —  und 
zwar  kann  man  sie  fUr  die  Daner  wlrkang 
nadi  diesen  Versachan  etwa  doppelt  so 
groß  auschen.  Ava  diesem  Grunde  wird 
man  daher  auch  gut  ton,  diejenigen  Hart- 
gummidieken i,  welche  man  für  einen  be- 
stimmten Zweck  mit  den  oben  angegebenen 
Slahlenwerten  der  Darch.soblagsfestigkeit  F 
nach  der  Formel  (1)  berechnet  in  der  Regel 
noch  zu  verdoppeln  und  ^*'ir  lie^uudir'i 
d'iit,  wo  man  si«-h  rnrx  der  Iii;aklltejt  der 
Obel  Hachen  di:s  (iuiiiinis  nicht  jederzeit 
uocrzeageü  k'iijii.  Daiiiii  aber  kommt  man 
dann  z.  H.  i!i  dem  iHTeit.s  ijhen  i'^lrterten 
Falle  eines  ö('  um  Induktors  büi  Auwcüdung 
des  bisiht  üldtcheu  U*rtgnminiin>i'''rial- 
auf  ein«  Dieke  vi.n  rimrf  'J  cm.  eine  t/roüe, 
die  li.ts.ielili'.'h  r.iit  di'r  durch  die  Praxis  in 
diesi'in  l'.'iUe  iiuiwrjuiig  erkannton  der 
Gritii^niirdnung  nach  übereinstimmt. 

Zum  Schlüsse  aber  habe  ich  noch  die 
Pflicht,  allen  oben  genannten  Firmen  für 
ihre,  mir  bei  dieser  Arbeit  iu  so  bereit 
williger  Weise  und  in  so  reichhaltigem 
Matte  m  teil  gewordene  Unierstatznag 
meinen  wlrmatcn  Dank 


Beracbauno 
das  Oarcbhanges  und  der  S^iMg  Ii  IM 

gespannten  Drlhten. 

Von  Prot  A.  Seagel,  DaraMtadl. 

Die  naobfolgondon  AtunUirattge«  aot- 
halMB  alm  nwaalbaite  Baracbnnngs- 
raotboda,  «fi«  kl  jadam  ^nehien  Falle  go- 
suittat,  ohne  ZnhlUreoahme  von  Tab«llMi 
die  bei  Anderang  der  Temperatur,  der  Bo- 
lastung  oder  der  SpannwoitO  Sicb  angsban- 
dcu  neuen  Spannungen  und  Dnrehhlaga  in 
einfacher  Weise  ni  basthnman. 

Bs  aal 

a  die  BHtapnnkMMlBmmg  in  Mote«', 
f  der  Dnrobbang  in  Macer, 
P  dl«  S^ming  bi  dam  Drahte  and 
g  das  Oawfasht  dar  Ldngeneinbeit  de* 

Drahtes  pro  Qnadntmiiilmeter  l^ner- 

sohnitt; 

L  die  gonana  Linge  de*  c*!i|xuMi*«" 
Drahtes  in  Neter. 

Fiir  einen  frei  gespannten  Drahi  tjehoii 
folgende  aus  der  Gleichung  der  Kettenlinic 
abnlaltenda  7 


t 
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I.  Bi«i]Iniei«l4«rBint«<  dasrlnd»- 
mag  Aor  Temperatur  «afdl«  8|Mimiiiiflr  wid 
dm  Dwrahbang  nuteimidit  werden.  Hiertivl 
kmuBfln  die  l^genseluiften  dea  betreireiulen 
llaterialet  in  Bam;  auf  Antdabnniig  darch 
ZoKbeflinpniohDiig  und  WOrme  in  Balrneht 
Wir  wal)«n  mit  i  den  RoPfBctontcn  dar 
elastiftchou  Dclinunf  und  mit  a  den  Wlirroe- 
aiisdelinaagskuenicteiiteTi  bez<^k'hnen. 

Wir  (lt>nkcn  ans  Kunäclii^t  den  Drabt  bei 
der  Tcmprrntur  <|  in  unjrespanntetn  Zu- 
standr.  Hierbei  mtSge  i>r  dio  Länge' X.  be- 
sitzen. Wird  der  Dralit  bei  der  gleichen 
Temperator  verlegt,  so  wirrt  or  Inf  ilpp  tivr 
uultretendm  Spannung  i-inr  Au^di  lmuiig 
aar  die  Lftugc  Li  erfAbren,  die  sieb  berech- 
nen IMtt  ans 

Uie  Uoge  L,  erfrlbt  sich  ferner  ana  01.(1}  za 

Der  gleiche  Draht  auf  die  Tetnpertttor 
=f|-|-tgebraeJit,  besitzt  in  nng^capaoniem 
Znatända  die  Lioge 

L'sUl+ttt). 

Wird  der  Drüht  zwiBclion  dl<'  gleichen 
Stutzpunkte  gc-apnuDi,  wobei  »ich  die  Span- 
nung ergeben  raigc,  so  ctaigt  Mine  Lüge 
auf  Lf,  die  »icb  beroclitiet  ni 

Dm  Frodnkt  der  beiden  KlaHUDwn  «gibt 
{l+miHl  +  lp,)  =  l  +  at  +  Xpt-^  ttt.kp^. 

Auf  der  rechten  Seite  küuni'n  wir  daa  Glied 
at.lpt  gegenüber  den  ttbrigen  »emacli- 

LSaaigen  un<i  wir  'Th^lten 

Andereraeita  IM  naeh  der  b^ciix^  i<-'haiiK 

i,  =  a  +  .^  p^,  =  L  U  -f  «  <  +   jo»)  ■ 

Durch  Diviaion  der  Ol.  (^j  «md  (9)  eliaii- 
nieren         L  mut  wir  «riiallen  die  Be* 

Ziehung 

Da  die  Glieder  ^^^(at  +  "Pti,  bsw. 

gegenüber  b.>s. 

pr^ikti-rli  vpr.-^i  Inviiidcn,  an  lUU  Bldl  die 
Gl-  (4i  wctier  vereinfachen; 


Die  BesiebtiBgen  swlaelien  fi  ood  p) 
Warden  dorch  eine  Oleichnng  drillen  Grades 
dargestellt,  deren  LOaung  anSeroidentlioh 
l^oiq^laMe  Anadnelia  avKalmn  wftrdc. 

venihenea  Knidttalnic  der  Un 
«tifUen  wir  folgende  Rt>ira<  h- 
inn|r  an. 

Auf  der  linken  Seite  d<>r  Ol.  ^  «nebei  1 1 1 
die  ünfaekannte  p%  einmal  in  der  zweit*  n 
l^)tenz  im  Kenner  und  in  der  ersten  IV 

icnz  im  Zäli!«T  r»er  Ftiklur  X  dos  letzteren 
a'o* 

Gliedes  ktgrgenaber    ^  vt-rhftltni«iiijlltig 

Mein  und  aunnch  gegenUbcr  (Ucsem  vi<n 
geringer  Bedentong.  Wir  nebinen  nun 
lUr  daa  geattcbto  B^hlitzDngswei^>e  >'lnen 
Wert  an,  aetzen  diesen  Wert  in  das  Glied 


ein,  belnMAlBB  lonaeh  dlaaaa  Oliad 
ata  bekräiit  vnd  bereelinen  jk  eli  einftiehen 
WnraeUundniek  ana  obiger  Oleiehnng.  Zar 
Untenebeidaiig  der  an  berechnenden  von 
der  aebltanngaweise  angenommenen  l'nbe- 
kannten  wollen  wir  letztere  mil  einem  Index 
versehen,  p,'.  Wenn  wir  bei  der  Schftttnng 
von  p^'  oinen  Fehler  begangen  haben,  su 
bleibt  dieser  ohne  crh<-bllcben  Eintlaß  anf 
das  rkbtige  Ergcbn:»    Wir  erhallen 

Eanf  z-  H.näslDm.  ssOjOOBBlig,|>|as4kg, 
i.  zs  C/m,  ■  mOflmß,  Bs  soU  nun  die  OrDSa 
von  f,  berechnet  werden,  «enn  die  Tempc- 
raten-  nn  4B*  aUigt^  sonaeh  für  ( =  40".  Wir 
nebmen  jt^  tehllinngawelaa  gleieb  8  leg  an, 
denn  niialten  wir  ana  Ol.  (b) 

^  0.072K  --illk 

oder  rund  —  24  kg 

Dieser  W-  rt  vi  kjf  ist  iiclm^'.  Wir 

überzeugeu  uns  hiervon,  wenn  wir  in  einer 
zweiten  Durchrechnung  für  nunmehr 
'2,4  einsetzen.  Wir  errechnen  wiederum 
2,4  kg  (genauer  2.38). 

Der  crhaltenp.  Wert  befindet  sich  auch 
in  t"lvfr<-iii>liiiiiniji)j,'  iiiii  'ii.-r  vi»n  Herzog 
»ufgesisllivn  grHpliisulniji  'l^üiLÜf. 

Wir  können  eine  abulichc  Beziehung 
uucb  für  den  Durchhang  f  bei  der  Tcmpe- 
ratnr  $  aUeiMn.  BrMtnan  wir  in  Gl.  (6) 

Pi  dnrtli  '^'^^  and  jp^  dureh  ^  ^  a>, 
an  avbaltea  wfr  nneh  etaiignr  Ukmehneng 

Für  dM  oMige  SaiileBlwIaplel  cfgeben 


.■"ich 


1  O.OX)  40» 


:0i46m, 


i  t>.«)a>.4o» 
8  a,« 


al«  rielitige  Werte. 

Haeb  OL  (7)  eriialtai  wir  vnter  Bitt< 
aetsnng  eines  schttunngawelae  anganouflie' 

Ben  Werte»  f,'  =  2    =  0,«  m 

=  0,788  m. 

Uci  gruHeu  Spannweiten  Ändert  eich  p, 
verhXltnismMig  wenig  mit  der  Temperatmr. 
Wir  etbaitan  n.  B.  Ar  «sSOOat,  p|B4hg 
and  tm46* 

ft-Wkg. 
Femvr  Ut  asSOOm,  fi| sslOkg  md  f  sdO* 

ps=a;okg. 

II.  Die  Spannung  und  der  Dnnshhang 
eines  frei  gespannten  Drahten  eilelden  bei 
der  gleiohen  Temperatur  eine  Jüidenng, 
falls  die  Belastimg  pro  Lüngenenibett  aieh 
ändert  Skddi*  Belaamogamdefugen  kou- 
neti  durch  Bcbnee,  IIa-  und  Keifbildung 
ode  rdnrch  Winddruck  hertr<memfen  werden. 

Wir  wollen  nunmeltr  äne  Beziehung 
ableiten,  die  tuM  die  Aaderong  der  Span- 
nung bei  ÄndeRHig  des  OflwtiÄtea  angilM. 
Die  l^lgenlMlaBlnng  pro  Längeneinheit  »ei 
wiedt'mm  g-,  Die  Oesamtbelastung  mOge 
auf  g'^x.g  anwnvlisen,  ivubei  x,  ein  Zahlen- 


koMHeleBt  grtfer  ata  I,  amglbl;  ta  wtteliem 
VeiUMnIa  die  Belasnuig  grMar  gewor* 
den  Ist 

In  tingespanntem  Zustande  möge  dar 
Draht  wiederum  die  Länge  L  be«ltzen. 
Unter  Einwirkung  des  Eigengewiobtei  f 
allein  ergebe  sich  bei  der  Verlegung  dea 
Drabtea  die  LAnge  und  die  Spannnngjii. 
Wir  erhalten  aonaeh  wie  fMber  die  Gletehnng 

L,  =  Lil-\-Ap,)  =  a+  0,. 

Bei  der  grOleren  Gewichtsbelastung  x.g 
ertalten  wir  antapreohend  die  Begehung 

Durch  Division  der  beiden  letzten  Gteiehun- 
gnn  ergibt  sich: 

1-1- ^;>,     m  pi*  +  {xgya^3pt> 

oder 

24 /.(p,     ;0  ;>:'?,•'  r  ^3'a'(p,»  ■  P,') 

+  g'a^(p->-  ..•'p,»)  =  0  .    .    .  m 

In  ubiger  (jlciihun^'  tritt  ;i,  du  nir 
wieder  als  Unbekuniirc  ;iti/uf.''li(  ti  h.ii"-ii 
in  der  zweiten  bzw.  dritten  l'ut'  tiz  ;uit'  Zur 
Iteatimmung  von;», setzen  wir  In  (i<-r  «l<'ii-hen 
Wei«e  wie  frtJher  in  einem  der  mit  p,  ver- 
bundenen Ausdrürlcc  einen  scbätzungswei^e 
nngeuommcuri]  Wuri  ein.  Wir  müssen  hier- 
für fiinen  solchen  Ausdruck  wählen,  der 
»cc^i'uttber  den  Qbrigon  mit  D|  verbnndeneu 
Glie«tem  eine  TartMntaniWg  gelinge  Be- 
dontung  beaUat  DI»  Fakturen,  lait  dauen 

bsw,  ff  bL  obiger  BeatehangmbiiBden 
sind,  «lad  mn,  wi»  die  Dnrotireehnang 
zweier  extremer  Fllle  erkennen  IlBt,  hin- 
Siebdieb  Ikrer  gcgenaeilteen  WerUgkdt  in 
hohem  Malte  von  dOA  Spannweite  a  ab> 
bängig.  Aus  diesem  Omnde  erscheint  ea 
zweckmäßig.  Je  nach  der  Grolle  der  Spann- 
welte Indem  einen  oder  anderen  der  mit  ji^ 
verbnndonen  Glieder  der  ünbeknniite:'.  einen 
angenommenen  Wert  zu  erteile))  Wir  brin- 
gen hieran  Ol.  (8)  anf  folgende  beide  Furmen: 

=  <,>a»pi»(»»+ÄPl>. 

ana  denen  tirir  für  die  Unbekannte  a  niter 
Im 

Berttekaialitigaag,  dnt  wir      gegentlher  1 

vollatlndlg  ▼emnetaliwigeB  kOnaeo,  die  bei- 
den folgenden  verelnfliebten  AnadiHeke  ab- 
leiten: 


\  X(24p,'  +  g'a*)^'^^ 

In  Ul.  (.!>)  steht  die  Unbekntiii<<'  p/  iti 
Verbindung  n"!!!  ri»-ji,  Aft^-dmeki'  j/'a'— 24ilp|\ 
Das  betreffen  io  (ilird  vi  rschwindet,  wenn 
die  I^lflen  iia  gl<-ieh  uul'  "  ir i  l»n  die  Gn'ißen 
g,  Ä  iiiui  yi|  innerhalb  vcrIi  LltviHiiKiijig  enger 
Greil!. '11  :-ii-h  hcwegcii,  ts>i  liiiijiiijii  wir  den 
Wer'.  Villi  o  Im  i  .  rli!  en,  fUr  welelie  dieses 
Glied  verschwindet.  Für  y  =  Ü.IXBO,  p,  =  3, 
Is  0.0001  ergibt  sieh 


l'il.atXIÜl  .27 
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wir  «neben  kfanm,  dal  dto  Ab.wm- 
Haiig  der  Ol.  (8)  bei  kMnn  l^tiiBvellai 
«nfäMici  lat. 

In  w.  (10)  rteht  dl«  llnbekntiiite  p; 
in  Verbindung  m'n  dem  Aasdmek 

Diese«  Olied  fcum  als  Bnnune  atemele  null 
wcrdoa.  Eine  fehlerhafte  Sehlttuog  von 
p,'  wird  «onacb  nar  dann  ohne  EbtflnA  auf 
die  RichticiLeit  de«  Ergebaime  bleiben, 
wenn  daa  ganie  Olled 

gegenüber  den  beiden  anderen  anter  der 
gleiclien  Worsel  befindlichen  Olledem  einen 
vcrhAltnlsmUHg  kleinen  WertbaaiUL  8teUen 
wir  <ien  WomabnadnMk  tn  fblsenderVeiBe 
zwammen. 

w  *  Pi' (;»»'- Pi        (1  +  ^  P,') . 

so  Rplien  wir  zonttcbsi,  ditß  der  Wert 
/  .  Pj'  ti'  ^r<'K''"<*ber  dem  Wert  o*  unter 
hIIl-ii  L'iustAtidun  [ir.ikti^n-li  verschwindend 
klijiu  ist.  Sull  «iu  Ftijliii-  in  Amr  SrhStzang 
von  p,'  ohne  erheblichen  Einduß  auf  das 
richtige  Ergebnis  bleiben,  so  muts  an  and 
llllr  afaali  d«r  Ausdruck 

gefiBflber  dem  Werte  ^'a'  zu  vomach 
Uaaigeu  aeln.  Dieser  Fall  tritt,  wie  ohne 
iraiMrei  in  «raehen  ist,  ein,  sobald  es  sli:h 
«■i  poltere  Bpannwelten  bandelt.  Wir  wer- 
den noDndi  Ol.  (10)  iweckmäJtig  bei  grOBe- 
ran  foaimiireitea  verwenden. 

vonlalUBd*  Überlegung  MBt  weiter  er- 
AiC  bei  grolen  Spannweiten  der 
irnminnadmek  der  GL  (10) 
ancaniliert  «]•  efaie  KonaUmte  aatoaefaen 
tat.  Dum  «ri^bt  läfäx  die  Besiebnnf  twt' 
Beben  p^  nnd     einfach  in  der  Fem 

f||f»sl  rnnit  Pi  =  p,  werden,  folgUab  tat 
CiB  1  Mud  wir  erhalten 

d.  h.  fltr.groOe  Spannweiten  IM  di«  Zonabni« 
der  Spannung]»,  anoihemd proponiopjil  der 
Zunahmn  d<>r  Belasttmg. 

Aas  61.  (»)  erhalten  «ir  M  aolcben 
Spannweiten,  far  welche  da«  äied  mit  p^ 
▼eraobwindei,  zwischen  den  beiden  OrOlen 
Pt  md  px  die  Benlehnsv 


,=f'C.ji,"».a», 


far  o:  =  1  nmü  wiedenini  =  p,  aein,  folg^ 
lieb  eriudieQ  wir  C  =  1  und 

a 

d.  h.  es  wächst  p,  in  gerlngcreni  X  iThaUnis 
als  die  Zunahme  der  KelasriKi^r 

Beide  abgeleiteten  ßey.ieliungeu  geben 
uns  ein  Mittel  an  die  Hand,  den  schiltzuii^'h 
weisen  Wort  von  p,"  angenÄbert  rioliiij: 
an  Imtimmen,  daß  nir  bei  <  iner  ninni.iH^r-n 
Einaeuuog  in  (Jl  (fl)  bzw.  (lui  prdkiiseii 
genügend  genau  erhalten. 

Bs  lei  beispielsweise  p,  ^  A,a  =1Ü,x^'i. 
Da  lilerbei  ein«-  kleine  Spannweite  Torlic^a 
BO  wird     sich  angenÄh<  rt  zo 

i  0 


Wir  wollen  Jedoeh  Mm  Nacli 
»ci.s,  dag  aneb  bei  grögerer  fehierimfter 
Schatzongr  die  Fonnei  «ngeuhert  riebtigu 
Wert«  «icf bl,  pt'  m  IS  aunebmen. 

Unter  Sinaetmn«  der  Werte  erhalten  wir 


Fi 


4,272 


0,0091(984  <|-aiS7)-(- 


0,127-0.16.% 


Eine  nochmalige  ElnMlznug  des  erhaltenen 
Wertes  von  8,0  liefert  daa  Reiche  Ergebnis. 

Ea  mSga  ferner  die  Gl.  (10)  auf  die 
Durohreohnnng  eines  Beispieles  mit  groHnr 

SpaTimT<>!fe  liud.  r 

E»  i«i  p,  =  i  kg,  jc     3  und  a^'M)m. 

Wir  wissen,  daß  p,  angftiühfri  sich  zu 
4  . 3  =  12  kg  ers:<»b(!n  wird  Ee  sei  Jedoch 
absichtlich  e:ii  zu  nirdn^t^rWert  mitpi'  =  8 
gewählt   Wir  erhalieu 

21,4 

=  11,"  kg. 

Seinn  wir  den  erbaltenea  Wert  noch- 
mau  in  Gl.  (10)  ein,  ao  englb«  aleta  bei  ge- 

nOgender  '  


ft»  11.5  kg. 

liüi  Wahl  von  p,'  =  12  lifttt.in  wir  nnch 
(linm&ligcr  Darrhrechnung  ii,U<np,  =  kg 
erhalten. 

Die  BijziL'hun)f<:n.  •.M'h-h«:-  uns  ge»taUcii, 
unmittelbar  die  Durcliiiün);^  f.j  hui  Aiiij.  • 
rang  der  Belastung  zu  berechnen,  erhalten 


Filr  die  Laiiffnn  i,  und  I.^  frhsltea  «fr 
in  bekannter  Wetso  dlp  Beziehungen 

Üic  i'orm  ol,igfr  Gleichungen  eutsprieht 
genau  den  für  d.n  Fall  einer  Gewicj^ 
Änderung  -  xg  anigestclllpn  Beiiehwigaa. 
Diu  aa-  di  u  lotzternn  gezogenen  ScWnE- 
fultffruni.'-Gn  p'Iten  «onaeh  »nfh  ob!;»-  ire{. 
leres  für  den  vorlioguudtm  Kid..  Kur  Be- 
rechnung lii  r  Unbekannten  p,  worden  M- 
mit  eht^nfnllg  die  01.(9}  nmi  ttO^  iim^ 
zu  flndim  hahi-n, 

Wolli  n  wir  t"(li'  den  Fall  einer  Änii''r,iu(f 
der  Spannweite  onmittelbarc  Bezlebangen 
Ar  den  Dorchbenf  ft  anfMeiian,  ao  kabtn 

wir  tat  den  GL(W  nnd  (ICÜ  p,  dareh  i  /  «t 

1 

und  p,  rlurrh   „  Jr  i*o'  zu  erwizeo.  W  ir 
"  Ii 

erhaltet:  /  WL'i  <  üeichungen,  die  Von  denntiei 
'Ii;  und  :;i2,i  eutwiolMjtao  " 

heblich  abweichen r 


A«^a-,i.»(ie-+Ä;)+,»Ä'(A'-^Ai^*)   (II 


wir,  wenn  wir  In  den  Ol.  \f))  und  (10)  p,  dxmik 
-g  ^«»  nnd  p^  dnrch  g  o»  enetsen. 
Es  «Heben  alah  die  ^Selebnai 


Die  erate  derramabewIaaOieiebinger 
lindet  hti  klain«i  nnd  diesweUe  Oleiebung 
bei  grogen  Spamnngen  ibre  Anwendung. 

onreb  eine  MmUebe  Oberiegnng,  wie 
sie  im  obigen  bn  AnaaUttg  an  die  Ol.  (9) 
und  (10)  angeatollt  worde,  Anden  wir,  da6 
bei  kleinen  Bpranweflen  angenihert  die  Be- 
ziebttng  gilt 

während  hei  groLien  Spiuunveiten /|  nahezu 
onabhAngig  von  x  bleibt  und  wir  angenAfaert 
aebralben  können 

/■,  -  f. 

III.  Wir  Wullen  numnelir  den  Fall  nnter- 
•neben,  dnß  dir  Spannweile  a  sieh  ändert 
Diese  Audi  ruug  mög<>  dadurch  eintreten, 
daS  iin  i?ir:i;r  oder  mehreren  hintereinander 
liegend*  n  I  ^ntorsttltzungsstollon  der  Dralil 
v.m  den  iBolutoreu  sich  löst.  Werden  auf 
diese  Weise  X  lnntrro;n:<nder  lleg<^nde  Fi-Ulor 
Je  von  der  Spann«  citc  «  zu  .  nii  ui  oiuzigen 
Feld  vereinigt,  so  erhulitii  wir  eine  neue 
Spannweite  a'  =  x.a.  L  und  L,  mOgcn 
wiedenun  die  Länge  des  Drahtes  eine«  Fol- 
I 's  in  nnge^nntem  bxw.  In  geapanntem 


Wir  können  diese  Otolohiugen  daUs 
n  Spannwaiiin/, 

porportinnal  x  .y  x  und  bnl  proCea  Spuia* 
weiten  f.,  prup' irtionsl  x  sich  ändert 

IV.  Bei  aüintliehen  verstellenden  Berech- 
nuug^u  hitbou  wu'  angenommen.  AkI  die 
StatzpunktentfeniußK  "  >^ci  allen  Hela.Mang»' 
Verhältnissen  genau  di  n  gk-ii  hcn  W.  rt  be. 
sitzt.  Nnn  darf  es  als  sicher  (,'elti  n,  d^t 
bei  einer  Andflrnng  der  Simniiutitj  p  du 
(jesiiltifje,  diu-  wir  melir  uih  r  '.v  et,if;er  «U 
elastisch  inizubchen  luiben  in  vielen  i^'äller 
der  Spannungiilndet  uu^;  feigen  wrrd,  womit 
eine  Änderung:  der  Siüi^iiuuktentfemung  a 
verbunden  i^t.  Ks  si  ;:  nun  untersucht  wer- 
den, welchen  EiDlluü  isine  Är.ffenmtr  von  a 
anf  die  Spannung  p  bcslt.:t 

Bezeichnet  a  die  StUi/punkteutferouiie 
fUr  den  Bela^ttungsf'^'l  von  welchem  «ir 
ausgehen,  so  mOge  sieli  a  auf  einen  Wert  a 
Andern,  wobei 

a'  =  a.(l  -Py) 

ist.  Der  Wert  von  y  beträgt  nur  einet 
Bruchteil  eines  Procentes  und  Ist  negativ 
oder  positiv,  je  naehdem  die  stützpoakt- 
etilfemnng  kleiner  oder  grilßer  wird. 

Zur  Ermittelung  der  Bezu-hongen  iwi 
scheu  y  und  p  stellen  wir  die  beiden  folgen- 
den OMehangm  anf; 

t,  =  t(l  +  ip,)-«+  f^,. 

^...Ld+lp,)  :--.(l*p)+  «^-^SyS"" 

Wir  erhalten  ont«pruehcnd  dt-n  frtlher 
abgeleiteten  Gleichungen  die  beiden  Be 
aieh  engen: 


(«A'  +  P»«»)- 


24p,':v+Aj,)-p»«» 


1» 


9t' 


Knatande  bezeichnen.  sei  die  zu  iicr 
nenen  Spannweite  a'  gehörige  Länge  des 
Drabtes  in  gespanntem  Zusinnde.  p,  und  p, 
bealeben  sich  auf  die  Spannungen  im  Drahte 
bei  ▼orbaodenen  baw.  weggedachten  .Mittel 
'nntentauwiffen. 


Wenden  wir  diese  üleiehungen  xuuieli»; 
auf  große  Spannweiten  an,  so  flnden  wir. 
(laß  die  Spannung  bei  einer  Änderung  d« 
^lützpunktontrenianf:  sicli  nu:  in  vcrh.llioto- 
utiUlig  geringem  MaOe  ändert.  Wir  erbak«A 
beiaplelawelae  nnter  Benvtanag  der  OL 


Digitized  by  Google 


BlcktrotMhBiaolie  Zeitschrift.  1908.  Heft  88.  806 


84  SeptfttnJoe'  1®08. 

bei  einer  Spannweite  Von  a  =  200  m,  pi=4  kg, 
y  =  0,001  (d.  h.  Vio'/iO  ein  An»tei(fen  der 
Hpannung  naf  Pi  =  4,2  kg. 

Uoi  kleinen  Spannwclicn  hat  hiugegen 
eine  geringe  Änderung  d<-r  StUtzpanktent- 
fcmnng  einen  ganz  bodoutcndeii  Einfluß 
auf  die  Spannung.  Die  rahUMimllßigo  Dnrch- 
rcctinung  eines  Deispiclcs  mit  kleiner  Spann- 
weite und  mit  poitiiivcm  y  lAUc  sofort  er- 
kennen, daU  dii'  äpannong  in  tiubrm  Muße 
von  der  Slützpanktetitfenuing  abhangig  ist. 
Wir  tiabon  sonach,  am  den  richtigen  WiTt 
von  p,  za  erhalten,  in  der  Kegel  ein<'  grOßeru 
Anzahl  von  Darebrcchnnngcn  als  in  dt-n 
früheren  FlUlen  vorzunulimeu.  Eine  gi^wlsse 
untere  Grenze  fttr  pi'  ist  daroh  die  Hndin- 
l^ong  gegeben,  daß  der  Nenner  in  GL 
nicht  nefl;ativ  «i-rden  darf. 

Kolapielsweiae  ergibt  sich  nach  Ol.  (lö) 
rUr  a  =  40  ni,  p,  =  4  kg  und  y—  0.001 

„  =  2.16  kg. 

Eine  Verkürzung  der  StQtzpunktent- 
fomnng  um  Vio"/»«  sonach  um  4  cm,  laßt  die 
Spannung  auf  nahezu  die  Hftlfte  ihres  ur- 
sprünglichen Wertes  abuchmcn.  Wird  die 
ätaizpunktentfernang  um  den  gleichen  Ho 
trag  großer,  y  —  -|- 0,001,  so  iitoigt  die  Span- 
nung pi  aal"  den  bpirflchtlichen  Wert  von 
11,1  kg. 

Eis  erübrigt  sich,  besondere  Beziebnngen 
für  den  Durchhang  f  aufzuBtullcn,  da,  wie 
an  Hand  der  Ol.  (1)  leicht  zu  erkennen  ist, 
der  Durchbang  f  ttei  einer  Änderung  der 
Stflupunku-ntl'ernung  in  obigem  Betrage 
praktisch  genügend  genau  umgekehrt  pro- 
ponional  der  Spannung  p  »ich  verhalt. 

Die  stets  mehr  oder  weniger  vorhandene 
Blnsticitftt  desUestAngos  bildet  einen  sichern- 
den Schutz  gegen  zu  große  Heanspruchung 
der  Drfthte,  insbesondere  bei  kleinen  Spann- 
weiten. Wir  dürfen  sooach  bei  besonders 
ungünstigen  Verhältnissen  nicht  vergessen, 
daß  durch  das  Nachgeben  der  UnterstUtzungs- 
ptinkte  stets  ein  gewisser  Aiugleich  ge- 
schaffen werden  kann. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Der  elektrische  Widerstand  loser  Koatakte 
■ad  R«s«Banxversnche  oiit  dem  KobKrer. 

Von  Philip  Elv  Robinsoo.  (Insug -UiKs  ,  Gießen 
1903.   Ann.  d.  Phys..  Bd.  II,  ISIOIt,  S.  764.) 

Der  fu  den  Versucheo  benutzte  Koh&rer 
bestand  aus  uwel  an  Seldenflden  hnrixoiiliil 
atifgehao^cD,  mit  den  einen  Kndrn  sieh  be- 
rührenden MetallstabchoD,  die  nach  unten  cc- 
rirhtete,  in  Quecksilber  uuchendi>  Metallsirft«' 
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als  Zuleitungen  trugen  (Flg.  5).  Durch  Ver- 
schieben der  Holzklötze  t\  und  C,  ließ  sich  der 
Druck  variieren,  mit  dem  die  Ktal>cheo  gegen- 
einander irrpreSt  werden. 

Die  UeBtiromanr  des  KohArerwidcrstandcs 
geschah  mit  Oleicnitrom.  Es  ergab  sich  fol- 
gendes: 

Viir  dem  F.intrill  der  KnhÄrerwIrkujr  l>ei»leht 
der  Widerstand  eines  Kohllrer»  in  licm  Wider- 
«Lind  einer  zwiseben  den  KobArcrenden  liegen- 
den, schlecht  leitenden  und  unvollkornuieu 
elastischen  Zwischenschicht,  weU-h«  zeitliche 
Nachwirkung  zeigt.  Die  Zwischenschicht  be- 
steht gewöhnlich  aus  einer  die  Kontaktfiächen 
bedeckenden  Oxydschicht.  i 


Legt  man  eine  Potentlaldlirerens,  die  kleiner 
als  die  kritische  Sfiannung  (d.  i.  die  Spannung, 
bei  der  Kohttrerwirkune  eintritt)  ist,  an  die 
Kohftrerenden  an,  so  findet  eine  elektrosmtlsche 
Anziehung  zwisciten  den  Kohftrerenden  smit. 
Hierdurch  wird  die  Dicke  der  Oxydschicht  und 
damit  der  Kobarcrwidcrstaud  verlilelnert  Wird 
die  Polentialdlffeteiiz  weggenommen,  SO  dehnt 
sich  die  Oxydscbicbt  wegen  ihrer  Llaaticitat 
wieder  aus,  und  der  Knharcrwiderstand  kehrt 
fast  zu  seinem  ursprünglichen  Wert  zurück.  In 
diesem  Gebiete  besteht  eine  lineare  lleziehung 
swlKcIten  der  angelegten  Spannung  und  dem 
KohÄrerwidorstand. 

Ist  die  angelegte  Poteutlaldlfferens  grüCer 
als  eine  gewisjie  Spannung,  die  kritische  Span- 
nung, so  erfolgt  KohArerwirkung.  d.  h  es  tritt 
eine  mechanische  Beanspruchung  der  ZwLsohen- 
»ctiicbt  ein,  der  gegcnulter  sin  nicht  mehr  ge- 
nügende meclianlsche  Featlgkeit  besitzt,  und 
die  Inneren  metallisch  leitenden  KobKrerteile 
werden  in  itoriihning  gebracht.  Der  Kohttrer- 
widerstand  fkllt  daher  auf  einen  kleinen  Wert, 
den  er  dauernd  behalt.  l)i<'  UrüU«  der  kriti- 
schen -Spannung  hilngl  iib  vom  Druck  der  Kon- 
taktstellen aufcinanoer,  von  der  Natur  und  von 
der  Dicke  der  Zwischenschicht.  Bei  Elsen, 
s.  B.  mit  Oxydscbicbt  an  der  Kontaktstelle, 
variiert«  die  kritische  Spannung  zwischen  U,'2&  V 
und  etwa  1  V. 

Bei  Versuchen  mit  Gleichstrom  fallt  der 
Kohftrerwlderstand  beim  Eintreten  der  Kohilrer- 
wlrkung  auf  einen  solchen  Wert,  dnli  die 
Spannung  an  den  Kohttrerendon  sich  auf  einen 
ganz  bestimmten  Wert,  die  Oleicbgewichta- 
spaunung,  einstellt.  Dieser  Proceß  wird  erst 
nach  einiger  Zeit  vollendet.  Die  Anlegung 
einer  größeren  Spannung  bewirkt  ein  weiteres 
Sinken  des  Kohkrerwidergtandes,  sodaß  die 
Glelcbgewlchtaspannung  sich  wieder  einstellt. 
Die  Gleichgewietilaspannung  hat  für  jedes 
Metall  einen  charakteristischen  konstanten  Wert 
(für  Stahl  ca.  0.-2  V). 

Be.iiebt  der  KohArer  aus  mehreren  hinter- 
einander liegenden  Kontaktstellen,  »u  Ist  die 
entitprcchcnde  Qleichgowichtsspsuoung  der  Zahl 
derselben  proportional,  die  kritische  Spannung 
dagegen  nicht. 

KInrallende  elektrluche  Wellen  verursachen 
eine  KohArerwirkung,  die  in  ihrer  Natur  der 
durch  einen  Gleichstrom  hervorgerufenen  Wir- 
kung vollkommen  gleich  ist. 

Durch  wiederholte  Beanspruchung  des  Ko- 
hkrers  auf  KobkrcrefTekt  mittels  elektrischer 
Wellen  wird  der  Kohftrer  ermüdet,  d.  h.  er 
reagiert  spater  weder  so  regelmäßig  noch  so 
stark  wie  atn  Anfang.  Diese  FjinUdung  liegt 
vermutlich  In  einer  VcrstJtrkung  der  die  Kon- 
taktfiächen bedeckenden  Oxydschiebt. 

Eine  EinprUngerleliung,  die  einen  Kohftrer 
enthftlt,  hat  eine  bestimmt«  Eigenschwingung. 
Der  Kohkrer  wirkt  dabei  al«  Leiter,  oder  als 
sehr  grolle  KapacilAl,  selbst  wenn  er  nur  eine 
sehr  kleine  Kontakttlitche  (Nadelspitze  Kugel- 
kalotte) hat.  Es  ist  danach  möglich,  Krreger- 
und  Empfkogerleitung  in  Keeonanz  zu  bringen. 
Die  Resonanz  wird  um  so  scharfer,  je  kleiner 
die  Dämpfung  der  Eigenschwingungen  des  £m- 
pfllni^ers  und  des  Erregers  ist. 

Kobärcrwlrkung  kann  auch  durch  Schall 
und  auf  mechanischem  Wege  hervorgerufen 
werden,  aber  nicht  In  an  «larkem  Maße  wie  auf 
elektrischem  Wege.  <i.  M- 

Tber  Vohimenlademng  von  Oaaen  dmrch 
dielektrische  Pnlarlsatioa. 

Von  Richard  Gana  (Habilitationsschrift,  Gttttln- 
gen  1903.  Ann.  d.  l'hya.,  Bd.  II,  1903,  S.  797  ) 
Die  Frage,  ob  (isse  die  Erscheinung  der 
Elektrostriktliin  zeigen,  d.  h.  ob  dieselben  Ihren 
Druck  bzw.  ihr  Volumen  kudcrn,  wenn  sie  in 
ein  elekirlBcbcs  Feld  gebracht  werden,  ist  be- 
reits experimentell  und  thenreti&ch  uotersncht 
und  teils  verneinend,  teils  bej.ihend  beantwortet 
worden  Der  Verfasser  wci»t  niu'b,  daß  die  von 
Lippmann  und  »pAter  von  Pockels  ango- 
gel>ene  Formel  fUr  die  Drucktoderung 

worin  >  die  DielektricItHUknnstante  und  E  die 
Feld.itArke  bedeutet,  richtig  ist  und  unter  .Modi- 
liclerung  der  früher  von  Qu  incke  angegebenen 
Ver8urhs.iniinlnung  durch  den  Versuch  be- 
sUltigt  werden  kann,  wenn  maji  auf  die  Rei- 
bungskräfte in  der  Mxoomctcrkapillare  ent- 
sprechend Räcksicht  nimmt.  O.  M. 

Damtellnng  des  Verlaufes   der  elektrischen 
Kraftlinien  und  inHbexoiidere  ihrer  Kichtnnga- 
kaderung  durch  Dielektrika. 

Von  Max  Seddig.  (Inaug-Dlss,  Marburg  1902. 
Ann.  d.  Phys,  Bd  II.  I9US,  S.  um.) 

Am  besten  bewihrte  sich  die  Suspensions- 
I  melbode.    Ihr  Prindp  ist  folgendes:  In  eine 


mit  der  betieSenden  Suspension  (bestehend  ans 
einer  nichtleitenden  FlUasIgkeit,  In  welcher 
feine,  nicht  leitende  Partikelchen  aufge- 
schwemmt sind)  gefüllte,  gut  isolierende  Schale 
tauchen,  den  Boden  berührend,  zwei  Elektroden 
ein,  die  mit  den  Polen  einer  lnfinenitnai.chlne 
in  Verbindung  stehen.  Durch  laogsameii,  glcich- 
niAßiges  Drehen  der  lolluenzmiiicbine  wird 
zwischen  den  Elektroden  ein  elektrostatisches 
l^"eld  erregt,  in  welchem  dann  die  sutpendicTten 
Partikelchen  sich  in  der  Richtung  der  elektrl- 
srhen  Kraftlinien  einstellen  und,  so  gerichtet, 
unter  Bildung  von  LlnlenwUlsleii  sedimrnticren. 
Das  geeignetste  tltlssige  Dielektrikum  ist  das 
vollkommen   reine ,  wasserfreie   und  absolut 
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farblose  TerpentlnSl  (das  doppelt  rektlflclerte 
der  Apotheken)  und  die  geeignetsten  Pulver 
sind  rhlninfulfat  und  besonder«  Glycin  Chinin- 
sulfat  lii-vnnugt  nAmllch  den  negativen  l'ol, 
wahrend  Glycin  RUder  von  fast  vollkommener 
tilelchmaßigkoit  und  Linien  von  auCr^ordent- 
licher  Feinheit  zeichnet.    Dagegen  haben  Sus- 

fiensionen  von  Chininsulfat  den  Vorteil,  für 
Angcro  Zelt  brauclitiiir  zu  bleiben,  wahrend 
Glycin  in  Suspension  rasch  venlirbt  und  ge- 
wöhnlich nur  zu  einem  einzigen  Versuch  ver- 
wendbar ist  Für  Projekttonsversuelie  und 
Uerstelluug  von  Linionbildern  In  kleinen  Di- 
mensionen ist  Glycin  allein  branchbar. 
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Fin«  andere  Methnde,  die  «war  weniger 

vielseitig  wie  die  vorausgehende,  dafür  aber 
bei|uemer  Ist  und  den  Vorteil  des  .Sichsclbst- 
Wxiert'n»'  bat,  be»leht  In  der  Verw.-nduug  von 

ßcsrhmolzenem  l'ariiflin,  in  welchem  feines 
olzknhlenpulver  BU«i>eodlert  ist. 

(Je  100  ccm  Paranlii  erfordern  etwa  05  bis 
0,7&  g  llolzkohlenpulver.  Die  zum  Aufzeichnen 
der  Kraftlinien  benutzte  Gltt'^schale  oder  lila?- 
platte  muß  vor  dem  Aufgießen  der  Suspension 
erwUrmt  werden.) 

Von  den  der  Origlnalabhandlung  beigege- 
benen Interessanten  Figuren  können  wir  hier 
nur  drei  reproducieren. 
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■lektrotedUdMlia  Zeitschrift.  1803.  Heft  80. 


Fig.  6:  Vrriaur  elvklrischer  Kraftlinien 
«wl»c)i<>o  («ei  kleinen  grUdtrnen  KuKeln;  Uar- 
McllunK  ertiallcn  mittcla  Suspension  von  Glycin 
in  TrrpenliDol. 

Fl^.  7:  Mptallrinp  »wischen  xwei  (ceUdenvii 
Kondt-ntatorpliitieii :  Flliibiouen  der  Kraftlinirii 
in  den  Kinir:  Schinnwirkuni;  de«  Mruillrltiirt-s 
^«ffu  il»»  Innere  hiu  (Suspension:  Lliininsulfat 
in  Terpentinöl). 


Fig.  H:  Uar4|ru<i)inl  xwl»i-hen  twei  g«- 
Udenen  Kondensatorplatten:  fehlende  Schirm- 
wirkung {Kraftlinien  auch  im  lonerii  den  Itinjre»); 
freringea  Aushieben  der  Linien,  weg-en  der 
etwas  niedHj(cren  nielektrlcitatskonstante  des 
Hart|;ummiB  i;ci;enüber  jener  der  äuspension 
(Saspension  wie  bei  Fig.  7).  .V. 


LITERATUR. 


B«*prechun)r«o. 

Elektrische  Apparate  für  Starkstrom. 
Anleitung  lu  deren  Konstruktion  und  Fabri- 
kation, sowie  zam  Aufbau  von  Sclialttafvln. 
Von  Oenrc  J.  KrlachiT.  iU  S.  in  8"  mit 
l»l  Abbild.  Hannover  ItKJS  Uebr.  Jäuecke. 
Tiels  8  M. 

Das  Buch  des  Herrn  Kriacher  versucht 
eine  t«t8»chlich  vorJi»ndeneI<iicke  in  der  elektro- 
technischen Literatur  aufzufüllen.  Man  iiiuQ  es 
dem  Verfasser  xugestehen,  linü  er  bei  der  An- 
lage des  Buches  wenigstens  insofern  den  rech- 
ten Weg  beKchritten  hat,  als  er  hnuptsAchlich 
an  eiireno  Konstruktionen  anknüpfte  und  an 
densi'lhen  den  Gedankengang  der  Kunslruklioii 
in  Verbindung  mit  den  zugehörigen  Gcsicht»- 
punkten  der  Fabrikatinn  entwickelt.  IndieserHIn- 
sicht  sticht  dns  Buch  in  seiner  Anlage  angenehm 
gegen  viele  andere  Krzeiignlsse  der  modernen 
eleklrntechniiiohen  l.lleniliir  ab.  Leider  sind 
andereraeits  die  MKngel  des  Buches  so  grolL, 
datt  man  es  im  gangen  genommen  doch  nicht 
als  eine  wertvolle  Bereicherung  unserer  Fach- 
literatur bezeichnen  kann.  Ich  mutt  das  natür- 
lich begründen. 

Zunltch<<t  eine  rein  formale  Ausstellung:  Der 
Verfaaser  spricht  von  sich  Immer  in  der  Fomi 
.wir*.  Das  wirkt  stellenweise  direkt  komisch. 
|)iese  Form  lüßt  «leb  Ja  sehr  wohl  anwenden, 
wenn  der  Autor  gewissennaScn  mit  dem  l^ser 
zusammen  eine  l'ntersuchung  anstellt,  aber 
wenn  der  Verfasser  subjektive  F^rfahrungen  und 
Ansichten  ausspricht,  dann  tritt  —  wenigiitens 
Tür  unseren  modernen  Geschmack  -  eine  doch 
wohl  nicht  beabsichtigte  pathetische  Wirkung 
•Id.  Wenn  der  Verfsoser  sich  an  gute  Vor- 
bilder der  deutschen  modernen  wissenschaft- 
lichen Literatur  halt,  dann  wird  er  bemerken, 
daS  diese  Schreibweise  als  veraltet  anzusehen 
ist.  Eine  weitere  Schwache  des  Budie«,  die 
übrigens  aus  dem  genannten  Vorzug  der  Sub- 
jektivität entspringt,  ist  die  Auswahl  der  be- 
handelten Konstruktionen.  W.ti  zunitrhst  die 
eigenen  Konstruktionen  des  Verfassers  anbe- 
trlirt,  so  sind  dieselben  ja  Im  allgemeinen  gut 
durchdacht  und  geschickt  angeordnet.  KinzeTne 
hJltte  der  Verfasser  aber  wohl  besner  weg- 
celasnen:  <ler  Minimal-Autnmat  S  lojbisliirtz  Ii. 
kann  in  der  Tat  nicht  als  moderne  Muster- 
konstniktion  gelten  und  der  Zellenschalter  des 
Verfassers  S  13h  n.  0  beruht  auf  einer  zwar 
originellen  aber  verfehlten  Crundidi-e.  Auch  die 
Konstruktion  des  Anlassers  S  lllü  hat  wohl  nur 
den  Werl  einer  Kuriosität.  Die  Konstruktionen 
.mderer  Firmen,  die  der  Verfasser  nnfiilirt,  «ind 
leider  vielfach  nicht  gerade  geschickt  aU!i;;ewUhlt 
uud  htuflg  dürftig  analysiert.  Ainbesten  komini-n 
hei  der  Auswahl  weg  die  Konstruktionen  der 
Firma  Schuckert  und  diejenigen  der  Firma 
Konstruktionxwerke  System  Bertram. 
Die  erstere  AuHWihl  kann  man  nur  liilil^'eii. 


denn  die  Schuckertschen  Apparate  gehören 
in  der  Tat  zu  den  besten  und  originellsten,  die 
die  Apparatenkonstrnktion  in  Deutschland  her- 
vorgeßracht  hat.  Sehr  wenig  angebracht  tlodo 
Ich  dagegen  das  Vorschieben  lirr  Bertraro- 
schen  Konstruktionen,  welclies  in  dem  Buche 
an  zahlreichen  Stellen  in  aufdrinKÜchster  Weis« 
hervortritt.  Dabei  passiert  es  dann  dem  Ver- 
fasner  eeleeeotlirh,  dalt  er  au»  einer  Bertram- 
schon Preisliste  einen  l'nsinn  abschreibt  Wie 
z.  B.  auf  S.  78,  wo  gesagt  wird:  ,Die  Tüllen- 
anurdnung  hat  vor  anderen  Konstruktionen  den 
grollen  Vorteil  einer  doppelten  Isolation.  Selbst 
nach  dem  Durchschlagen  einer  Wandung  bietet 
die  zweite  unversehrte  Immer  noch  einen  vUllig 
ausreichenden  Schulz* 

Was  ich  bisher  an  Mttngeln  des  Buches  her- 
vorgehoben habe,  ist  gegenüber  dem  Vorzug 
der  Bulijcktiven  Schreibweise  nicht  sehr  schwer- 
wIeKeuU  und  beelniritchtigl  den  Wert  des 
Buches  am  Ende  nicht  zu  sehr  Anders  ist  et 
mit  den  Stellen  des  Buches,  wo  sich  der  Vcr- 
fanser  vom  praktisch  konstruktiven  aufs  theo- 
retische Gebiet  begleiit.  Hier  greift  er  fast 
stets  daneben  una  wird  dadurch  den  uner- 
fahrenen Leser  geradezu  in  die  Irre  fithron. 
Ich  will  vorausschicken,  daS  Ich  ein  abgesagter 
Feind  der  .Scheinwiasenscbsft  bin,  welche  glaubt, 
unter  keinen  riiistAnden  der  gelehrt  aussehen- 
den mathematischen  Formeln  entbehren  zu 
können.  Herr  Kriacher  Ist  offenbar  anderer 
Ansicht.  Typisch  bierfür  sind  z.  B.  die  Berech- 
nungen für  die  Minimal-Automateo  S.  luß  bis 
Wenn  e»  dem  Verfasser  Freude  maclit,  Im 
stillen  Kammerlein  derartige  Rechnungen  anzu- 
stellen, dann  ist  am  Ende  dagegen  nichts  ein- 
zuwenden, wenn  er  aber  in  einem  Buche  dieses 
Verfahren  empftehll,  dann  muß  er  sich  sagen 
lassen,  daS  es  wohl  in  der  Praxi«  keinem  ande- 
ren Konstrukteur,  der  über  einige  Erfahrung 
veifUgt,  einfallen  dürfte,  in  dieser  Weise  mit 
Kanonen  nach  Snatzen  zu  schießen.  Auch  die 
graphischen  .Mctnoden  des  Verfasser»  für  die 
Berechnung  von  NebeoachluS-Regulatoren  und 
Anlassern  bilden  eine  Spevialitllt,  von  deren 
.\usubung  in  der  l'raxis  fast  ganz  allgemein 
abgesehen  wird.  Namenliich  die  Berechnung 
von  .'Vnlassern  Ist  nach  meiner  Meinung  aus- 
schlieülleb  «ine  Sache  der  Erfahrung  und  des 
praktischen  Gefühls,  denn  die  Faust  des  Ar- 
oeiters, welche  den  Hebel  des  Anlassers  be- 
wegt, IKIit  auch  die  schönsten  Formeln  und 
Kurven  zu  Schanden  werden.  Ich  halte  es  in 
der  Tat  für  .wissenschsfilicher*,  hierbei  Faust- 
oder Krfahrungiformela  zu  benutzen,  als  sich 
mit  komplicierten  Bercchnungsmeihoden  abxu- 
ijotlen. 

Noch  gegen  eine  andere  matJiematUche  Ab- 
leitung des  Verfassers  möchte  ich  Einspruch 
erheben.  Das  sind  die  auf  S.  15  und  16  abge- 
leiteten Formeln  für  die  Berechnung  von 
Kupferfedern.  Auch  diese  Hechnun)?  halte  ich 
an  sich  für  eine  ziemlich  übertlUssige  (Ibung 
und  meine,  dall  man  mit  einer  kleinen  Tabelle 
oder  einer  Faustformel  ausreichen  würde.  Wenn 
der  Verfasser  die  Kechnung  aber  einmal 
machen  will,  dann  muUtn  er  doch  auch  wenig- 
stens versuchen,  diejenige  GrüUe  zu  bestimmen, 
auf  die  e«  in  Wirklichkeit  eigentlich  ankommt. 
Das  ist  aber  die  LamellonslArke  der  Feder  und 
nicht  die  Höhe  (Dicke)  derselben  ('/).  Ks  geht 
doch  in  der  Tat  niclit  an,  einen  lamelilerten 
Balken  in  Bezug  auf  Durchbiegung  in  gleicher 
Weise  lu  berechnen  als  wie  einen  vollen.  Da» 
richtige  wAre  wohl,  die  Feder  zunächst  kon- 
struktiv anzunehmen,  also  auch  die  Höhe  der- 
selben und  dann  fQr  eine  gewisse  Durchbiegung 
die  Anzahl  l.uimellen  zu  berechnen,  worauf, 
dann  die  StArke  derselben  sich  ergibt.  Die  Ab- 
leitung dieser  Formel  ist  nicht  eben  schwierig. 
In  der  Tat  werden  die  meisten  Fehler  auch 
nach  der  Richtung  gemacht,  dafi  die  Lamellen 
bei  kurzen  Federn  zu  stark,  bei  langen  Federn 
zu  dünn  angenommen  werden.  Ich  glaube  aber, 
wie  iri-Hairt.  daC  man  In  der  Praxis  mit  einer 
kleinen  Tabelle  oder  einer  Grfahrungsfnrmel 
weit  genui;  relclit,  denn  wenn  man  sicn  einmal 
die  fabrikationsmASige  Herstellung  der  Federn 
vergeirenwArllgt.  dann  wird  man  erkenne»,  dall 
eine  rirumlannahine  der  Rechnung.  nAmIk-b 
der  Federdruck-,  derartig  von  Fali>rikallons- 
einflüSM-n  abhängt,  dati  sich  kompllclerte  Kech- 
nungen  wirklich  nicht  verlohnen. 

wahrend  auf  diese  Weise  der  Verfa-sner,  da 
wo  es  gilt,  die  Suche  .mathematiRch"  zu  be- 
handelu,  de»  Quteti  zu  viel  tut,  hapert  es  au 
anderen  Stellen  bezüglich  der  physikalischen 
Theorie  oft  In  der  bedenklichsten  Weise.  Bei 
ilen  Hilmerschalt<'rn  soll  .der  wanne  Luftstrom" 
die  l'rsache  des  Kflekles  »ein.  Der  warme  Luft- 
Klrom  hat  mit  der  Sache  so  gut  wie  gar  nichts 
zu  tun:  es  handelt  sich  vielmehr  um  eine  sehr 
einfache  elektromagnetische  Erscheinunc.  Die 
büsartigstcn  Anschauungen  entwickelt  aber  der 
Verfasser  in  dem  Kapitel  Blitzableiter.  Da 
heiilt  es  z  B  bei  Ue!.prechung  de»  Brtiwnschen 
Plattenblitzableiters  S  >V*:  .Die  statische  Ent- 
ladung springt  VOM  Platte  zu  l'latte  ill>er,  da 


gegen  kühlt  sieb  der  nachfolgende  Pank*  aa« 
diesem  Wege  derart  ab,  dafi  er  erlischt.*  Kaiver 
kann  man  diese  Sache  allerdings  niclit  dar- 
«tellen.  Der  Verfasser  »chlicSt  das  Kapitel  mit 
fol);endem  denkwür<iigen  Sati  IS  Mi ;  ,ln  An- 
betracht, dali  JIttschlnen  und  TrHiuformatoren 
sich  selbst  am  besten  schützen,  in  Anbetrselit 
ferner,  daJl  die  Zusatzselbstinduktioa  falsch  g»- 
schaltet  werden  und  die  Biitzsichening  lahm- 
legen kann,  sind  wir  der  Meinung,  dal  vnn 
diesen  2usatiapulen  ganz  abzusehen  m*!.*  NVIc. 
.wir*  sind  wirklich  nicht  dieser  McinuDg.  AuHec- 
dem  wlro  es_  in  der  Tat  «ehr  nett,  wenn  Ma- 
schiuen  und  Transformatoren  sich  selbst  ichütc- 
ten.  Sollte  denn  der  Verfasser  in  Bciner  iw/Ht- 
jahrigen  Erfahrung  noch  nichts  von  durch  Blitz 
oeschAdigten  Maschinen  uud  Trsniformatorra 
gehört  haben?  Eine  gute  Darstellung  magne- 
tische Funkcnblaaung,  worin  der  Anflliigrr  fast 
stets  Fehler  machen  wird,  ist  in  'iem  Bochi 
nicht  zu  linden.  Sonderbarer  Weis«*  frhit 
auch  eine  Besprechung  des  grvubalicheo 
Walzenkontrollerr,  der  doch  sicher  eine  n  pisrhr 
Fonii  der  Starkstromapparale  daisl«-llt"  Aucli 
der  Olscbulter  hat  keinen  Platz  gefunden  auSer 
der  ErwAhnung  S.  36,  obschon  da*  Buch  jvs 
dem  Jahre  I'JO»  ist. 

Eh  ist  schade,  daß  die  Vorzüge  det  Bsckes 
in  dieser  Weise  von  MAn^eln  überwackert 
werden.  Aber  sind  deren  oocb  zu  viele,  iit 
dall  ich  das  Buch  als  eine  gute  Anlrituc|c 
zur  Konstruktion  von  Starkstromappanira 
empfehlen  könnte.  Max  VogeltaDi;. 

Grundzüge  der  Elektrochemie  auf  ex- 
perimenteller   Basis      Von    Ur  Robert 
lAipke,  Olierlehrer  am  DorntheentlAillischen 
Ueal^cymnaslum  und  Docent  an  der  kaiserl 
Post-  und  Telegrapheu.schule  lu  Mfriin.  Vii-rte 
mit  der  dritten  gleichlautende  Auflage  *6  S. 
mit  77  in  den  Text  gedruckten  Figurca  und 
■28  Tabellen.  Verlag  von  .1.  Springer  Berlin 
1903.    Preis  5  M,  geb.  (i  M. 
I>er  im  Interesse  der  Verbreitung  der  Lehrra 
der  Elektrochemie  und  phvslkallsrhen  ilietnie 
leider  »o  früh  verstorbene  Verfasser  —  er  starb 
am  10  April  ItKiH  —  ist  entschieden  einer  der 
erfolgreichsten  Schriftsteller  auf  diesem  rtrbleie, 
da  er  mit  seinen  Büchern  seinen  Zweck,  Var 
breitung  der  wissenschafiliclien  neueren  .\Q- 
srhauungen  in  Kreisen,  die  der  betreffenden 
Wissenschaft  noch  weniger  nahestehen,  erreicht 
hat,  wie  wenige.    Der  Vorzug  seiner  Bucher 
liegt  in  der  kinderleicht  veratlndlirhen,  klarru. 
fiilgerk'htiicen  und  exakten  Darstellung,  sodat 
sie  besonders  zur  ersten  Einführung  in  die  von 
Ihm  behandelten  Disclplinen  hervorragend  ge- 
eignet  sind.    Ganz   liesonders  zutrcSend  ist 
diese  Charakterisierung  seiner  Bücher  im  vor- 
liegenden Falle:  seine  Elcktr<K'hemie  ist  all- 
seitig bekannt  als  eines  unserer  besten  Uücher, 
welches  deshalb  von  maßgebender  Seite  gerne 
und    oft   den  Studierenden   empfotiiea  wird. 
Fjne  hervorragende  SlArke  de»  Verfassers  wäre» 
seine  Vorlesungsversuche,  deren  die  Klektro- 
chcniiker  ihm  eine  groSe  Anzahl  der  besten 
verdanken,  und  diese  tr.igim  ein  groHes  Teil 
zu  der  LeichtverstAndlichkeit  seiner  Klrklro- 
chomlc  bei 

In  Anbetracht  der  grollen  \  rrbreiiung  de» 
Buches  ist  es  unnötig,  auf  den  Inhalt  genauer 
einzugehen  Referent  hollt  im  Interesse  der 
elektrochemischen  Wissenschaft  und  ihrer  Ver- 
breitung, dali  diese  vierte  Auflage  bald  ver- 
grlflen  sein  möge,  und  im  Interesse  des  Buches, 
dait  der  Verleger  in  der  Wahl  des  Herausgeber» 
der  spAteren  .Vuflagen  sehr  vorsichtig  sei.  Vi» 
Elektrochemie  schreitet  gewaltig  vorw»rt.v  und 
e»  wAre  ein  .lammer,  wenn  gerade  dieses  Huch 
auf  dem  Standpunkt«  des  Jahres,  in  dem  diese 
Auflage  fertiggestellt  ist,  stehen  bliebe  und 
damit  als  unmodern  der  Vergessenheit  aobeiin- 
(lele.  U.  DanoeeL 
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Die  British  Association. 

(Von  unserem  eigenen  Berichtersutter  i 

Die  alljAhrllch  wAhrend  eJner  Woche  tm 
September  abgehaltene  Versammlung  dieser 
r..  Seilschaft  bietet  dem  Besucher  eine  jrute 
Gelegenheit,  ilch  über  die  wi«»en.»chaflBchf 
I.age  (iroBbri'annieua  au  unterrichten,  und  zwar 
nicht  nur  in  BezuK  auf  das,  was  englische  fie- 
lehrte  und  Techniker  innerhalb  des  Jahres  ge- 
lel»tt-t  haben,  sondern  auch  in  Bezug  auf  die 
allgenieiiir  Tendenz  de»  wissenschaftliclieu 
Lebens  Schon  seit  Jahren  haben  »ich  enrli'chf 
Gelehrte  bemüht,  ihrer  Ri>gierung  klar  tv 
machen,  dafi  eine  Reorganisation  und  erheb- 
liche Erweiterung  des  technischen  rnterrichle« 
notwendig  ist  Sic  haben  auch  unter  lliawei« 
auf  di.-  Plivsikalisi  h-Technlsche  lieichssinUll 


Digitized  by  Google 


itot. 


BOT 


ta  CWarioMnWK  von  der  RegieniDg  die  Kr- 
richtang  ataatUcner  l-«boratorlen  verlangt  anr) 
In  dieaer  Kii-htuti(j  ninen,  iUI<Tilln|f»  vi.rl.iuli»,- 
noch  beavhcidenen,  Krftilg  crzivlt.  Aus  vim  lU  r 
Ke^crang  bewlUlj^tco  Mitteln  ist  untt<r  dem 
Namen  .Natiocialea  V<Taiic)i«  -  l-abdratorlutn' 
elDO  Anstalt  loa  Lobon  grcrüfi'n  worden,  di«' 
man  iil'^  ciiii'  Art  KeichBAnatall  lu  kleinvin  MnU- 
atkbe  aus«!!«»  kaon.  In  Beauff  auf  die  Kr- 
welUrung  und  Vcrbcasrninfc  drs  tvchniai'hPn 
UDlerrichtea  hat  alch  die  Regierung  jedoch  bia- 
her  sttgernd  verhalten.  Die  Analcht,  dafi  der 
teehniaebe  Unt«rrichl  In  England  den  heutigen 
Anforderungen  nicht  mehr  genügt,  iat  in  Tie- 
lehrtenkreiaen  aiemlich  verbreitet,  sie  hat  aber 
in  industriellen  und  Ilnaiu-Ielli'n  Kreiacii  noch 
nicht  «0  viele  Aobtoger  gofuodao,  d«it  die  It«- 
iriernag  dadurch  beeiDflaBt  w«fdM  Uaate. 

Einen  aoleheo  ElnllnS  uBd  Kwar  mit  mäg- 
llchalein  Nachdruek  auaxuüben,  war  nun  olTnu- 
bar  lIIv  Abaicht  dea  l'rltaidcDtcn  der  divfjuhrlgen 
V'craammlang  der  British  Aaaociatlon  Sir  Nor- 
man Lockyer.  In  aelner  ErOffnungarede  be- 
handelte er  d»s  Thema  der  induttrieUen  und 
wUaenachafUichen  Lage  OroObrit.inniena  im 
Vergleich  au  anderen  I.itudern  ui.d  i..im  dabei 
>■  ■iemlicb  pe««lmi»liMhen  SchluUfoljfrrungen. 
lo  der  Mitlr  de»  vorigen  Jahrhunderta  hatte 
Boxland  unli^ugbar  eiuen  groAen  Voraprnng; 
dteaer  lat  «her  Im  Laufe  der  Jakre  immer 
'm.  fliiin  Ijbädtr  iMbn  dl« 
und  Inaliewiidere  Ihre  teehal- 
-  lung  In  Immer  atelgendem  MaBe 
fmflflfl^  «Ibreiul  i:iii:lanri  in  d^'^i-r  Ilichtang 
wwt  geiiofrere  Anstrengungen   machte.  Ala 


ilaMndes Beispiel  führte  Sir  NonnanLockver 
die  eBemiarlK'  Induatrie  an,  die  ja  bekanntlich 
In  DeuUchlantl  lur  höchsten  lün'te  i;e!.mt'1  ist. 
I>amit  Kn^land  im  \Viih]!-t.iii(3  ui  ■!.■  zunick^rhe, 
muü  ea  dieselben  Mittel  anwendi-n,  wie  »eine 
erfolgreichsten  Konkurrenten  auf  induatriellvm 
Gebiete,  Uoatacbland  und  Nordamerika.  Kür 
dieeen  Zweck  nnS  aber  die  RegieruBC  etwaa 
vaA  swar  sieBHoh  viel  tun.  Sie  mut  &»  «ag- 
lladie  y«Xk  Mr  den  Wetlatroit  gogen  andere 
Nationen  dadurch  rUalen,  dail  ale  die  Wlea«n- 
Bch.iften  und  ihre  leehnlsi-hen  Anwendungen  In 
erater  Linie  pflegt  In  knapper  Form  antge- 
drfiekt,  Untet  Sir  Norman  Lockreri,  an  die 
RefflerBng  gerichtete  Forderung:  .Weniger 
Kriegsachiire  und  dafür  mehr  Hochachulen.* 
Seiner  Analeht  n«eh  aind  die  Zeiten  vorüber,  in 
denen  eine  Nation  durch  Kntfaltnn?  militäri- 
aeher  ond  maritimer  Macht  ihren  Wohlstand 
atchem  konnte.  Hentautagc  kann  sie  dieses 
Ziel  nur  dauernd  durch  intellektuplle  Mittel, 
darck  intenaive  Ausnutzung  der  Nsturkritite, 
d.  h.  durch  eine  hochentwickelte  Industrie  er- 
reichen. Eine  hochoDtwickelte  lD<lustrie  ist 
aber  ohne  tecbniaehen  Unterricht  nicht  denkbar 
nad  dMhalb  fordert  8lr  Noiman  Lockyer  von 
dar  wgflMkM  Baghnag  «laa  mit  gtllaia 
Füreorg«  Ittr  die  wtoaenaehaftiiche  aoatech- 
nlache  Anabildung  der  heranwachsenden  DenB- 
rati4)ii.  ;u.><  i»)i»her  jin  den  Tai?  K'"i'"^^  '-'»t. 

In  OroÄhritiiiinien  gibt  es  nur  \X  Hochschulen, 
wtthrend  Uentachland  Si  staatliche  Hochschulen 
^aaitit  und  Nordamerika  lül,  von  den  allerdings 
nur  ein  Teil  aaMr  ataaiUehar  Kontmlle  alatat, 
wkhrend  41a  AMcaa  PriratauitaiaähiaaDMn 
sind. 

Das  Deotacbe  Kelch  dotiert  eine  elnsige 
liochac.hule  mit  einer  gröUcron  .Summe,  als  die 
britiacbe  Kegierung  für  alle  Ihre  Hochschulen 
■uaammen  ausgibt  Die  von  der  englischen 
Regierung  fBr  t«chal»chen  Unterricht  jllbriicb 
vern'i»pal>te  Summe  steht  in  gar  keinem  Ver- 
hii  tn  -  zu  dem  Werte  der  technischen  l'nter 
nebniuDgen  OroSbritannlens.  Nach  einer 
Sebitsnaf  dea  bekaanten  englischen  Sutiatikers 
Rir  Robert  Oiffon  war  der  Kapitalwert  der 
lndu<itriellen,  landwirtschaltllchen  und  Handelt- 
unteriiehinutiKen  \  on  tiroältritaniiien  im  Jabre 
lOOl  nicht  weniger  als  i-MHHMJ  .Mill  .Mark.  Um 
diesen  Kapitatwert  dauernd  zu  erhalten,  macht 
Sir  Norman  Lockrer  den  Vorschlag,  daU  die  bri- 
tische Regierung  480  Mi  II  M,  also  l  <  vom  Kapi- 
tal, RirwiaeenacbartUcbe  Zwecke  und  technischen 
Unterricht  bei  Seite  setze.  Diene  Summe  snll 
verwendet  werden  erstens  fiireine  nn^'enie>sene 
Unterstützung  der  bestehenden  Hocbschuloa, 
sweitena  für  die  ErrlcbluB|t  neuer  Bochacbulen 

rim«'%^WlM«Bac!itft'«^%et^n?  'toww 

Abteilang  der  Itegternng  würde  die  Aufgabe 
zufallen,  technisrhe  l'!!i\;>-n  v<.ii  all^fitielnem 
Intere.ise,  unter  anderen  auch  jene  der  l,«ndes- 
Taiteidigung,  unter  Zuzichung'der  bealen  Flacb- 
lalnner  auf  jedem  Gebiete,  itu  behandeln. 

Die  von  Sir  Norman  l.ockver  gegebene 
Anregung  Ist  in  den  Kreisen  der  Gelehrten 
Englands  im  allgemeineu  mit  Beifall  aufge- 
nommen worden.  Techniker  und  Industrielle, 
also  ji-ue  Kreise,  die  am  meisten  daran  inter- 
essiert sind,  rarhaltea  eich  Jedoch  diesen  Vor- 
achlHgen  gaMwa*  alaoHoi  kttfal.  Sie  machen 
geltend,  dw  dar  giola  wirtaebaniiche  Auf- 
schwung mn  DaalaeUaad  und  Nordamerika 


durdiam  kda  Bewela  lat,  (Qr  dea  vermeint- 
lichen wirtschaftlichen  Niedergang  Fnglandi, 

ja  dnli  ein  solcher  Niedergang  überhsnpt  nicht 
vnrliandeu  Ist.  Hier  und  da  mag  ein  Industrie- 
zweig durch  nusltnditcbe  Konkurrens  glitten 
haben,  aber  Im  groBen  und  ganzen  sind  die 
industriellen  Unternehmungen  Englands  durch- 
aus nicht  in  einer  ungünstigen  Lage  und  von 
einer  Abnahme  de«  WohlaUnde»  im  Lande  itt 
bia  Jelak  alehU  aa  meifcea. 


KLEIHEIK  MTTEIUmBEIL 

Teleflmplil«. 

Daa  Telexraphenweeen  der  8chweii  im 

Jahre  1908.  Das  ünanclelle  Ergebnis  der  eld- 
KenOiaischen  Telegraphenvcrwaltuti jr  ist  für  ilas 
Jahr  1908,  an  de«»en  6.  December  fünfzig  Jahre 
seit  der  EinfOhning  dea  elektrischen  Telegra- 
phen In  der  Sehweis  veifloaeen  waren,  etwaa 
günstiger  «1*  indanVo^abien  (vgl.  .ETZ*  ism. 

5.  &7Ö).  Es  balfBgn 

die  Einnahmen  ag097>4,a7  Eres. 

die  Aasgaben       ...      9904SI€ljOt  . 

todaSein  kleiner  l'berschuü  von  B4(M,!G  Frcs. 
verblieb,  gegenUlier  einem  ZuaebuU  von 
101  5I6,2<J  Frcs.  I'ur  Uiul-  Die  Anzahl  der  Tcle- 
gr.-^uime  dea  inneren  Verkehrs  ist  infolge  der 
ausgedeliiileu  Benutzung  de»  Fernsiireeher« 
noch  welter  aarttckgegaagen,  doch  betragt  die 
VermlnderaM  aar  VTb  C*l«n  BS9%  fUr  luoi 
Auf  der  anderen  Seite  weisen  die  intematin 
nalen  Telejframine  vr.n  >.ind  nach  der  Schwei'/, 
eine  Zunaiune  vcn  i.i;«  die  1  raijsiitcleKratmiie 
eine  aolcbe  von  ii,Ü6%  auf,  wUbrend  das  vor- 
hergehend« Jahr  aar  «ia»  gani  geringfügige 
ätergeruag  dl«awTelegT«lBmganiingen  zu  Ter- 
MiclinaB  liailau    Dia  Telegramsisahlen  sind 

InterMliniialc 
Tel^jrrammtt  Trmustt 
Inn  und  nwch  telesniniii' 
der  l^rilweiz 

im      it»m     ifMiaa  mnt 

im        14741»        ITWM»  TSTIM 

mitliln     -40971         -fftOWiT  -fnf,413 

Die  LAoge  der  TelagraniheBliaien  «ad  -Lei- 
tungen ergibt  iteb  aaa  MgaDdar  Saaamnen- 

stellnng: 

km  km 

Siaalaielegraphen- 

linien  AII99,0  mit  SSI>79,^  Leitungen 

Eisenbahntelegra- 

pbenlinien  .  .  .  1S41,9  ,  ItmS 
PrtTaia  Ltotea  .  .  l«M  »  MWy«  . 

ammmm  MWffadt|8«l,7Uitungen 

(-(-114V  ■»  MtaifeB.  danular  «im  aene 

AaW  ~  * 

Ende  IMS 

m  Moraeqtparaia  llr  AibaUMtran  l+W, 
W  —  ^'         •  Bubaa»««  (+«, 

t  KlopAtr, 
W  Haghaaapyaralai 

1  BaMOHwalfkehappanti 

Die  Zahl  der  Telographenan.stalten  hat  alch 
wenig  geändert;  sie  betrag  '2-il5  einschlieitlieh 
Ti^  Anstalten,  welche  nur  als  .VnnahmesteUen 
dienen,  D.isi'ellie  iciU  von  dem  eigentlichen 
TelegraphenperBonal  1584  Köpfe  ohne  die  Cen- 
traiverwaltung), welches  sogar  eine  geringe 
Verminderung  erfahren  hat 

Maebatebcnd  gabea  wir  aoeh  eine  Elasel- 
ttbanlaiit  dar  BaaakiaaB  nad  Anagab««. 

A  Rinnshmaa. 

rtwwa 

I.  Eltrag  der  Telegramme  .  .  .  SM6M,I0 
•2.  MitMn  TMOameinden  u. a.w.  469SJ,4l 
.1.  larnnfimmahruBg  ....  9778,48 
4.  VanaUadaaaa  .......  lo»44»,«i 

ZuaanoMB  im7S4,S7 

R  Aaagabea. 

].  Gebkltor  und  Vatgttnuea.  ■  'i  909093,51 

3.  Reisekosten   I84i'3,l0 

3.  BUreaukoften   lUWSlO 

4.  (:tehaull<!hkeiten   119711^7 

6.  lian  u.  Unterhaltung  der  Linien 

fnacb  Abzog  dea  Baukontoa)  .  lltMiOS 

6.  Apparat«   9fimfia 

7.  Büre«nge>ttscban«n,  Vencble- 

danea   99Xt,7t 

a  Veralnaung  ........  WdBMB 

9.  Tilguaff  dai  BnkuMt  ,  ■  .    II» 806,60 

99MS7(Mul 
I'f. 


Talsphonle. 

Dan  fmaaurwiliwaaen  der  Schweiz  im 

.liilire  Iflfö.  Die  eldjfenüsalschen  Fcrniprcch- 
einrii  ^llnl^;c^^l  m-l^en  auch  im  .lalire  UKW  eine 
L  utciUiIani  auf,  und  zwar  ist  <lic8v  gröltcr  als 
Im  .labre  1901.  Es  betragea  nhmllch 

die  Einnahmen  6141  !m,9A  ftc». 

di«  Aaagaben  T  492  2-",i,iii  , 

mithin  ZuachuU    1  SM)  7o.|,ti.'>  Frcs. 

(-f  407  748,96  Frca.l 

Das  ungünstige  Ergcbnia  iat  teilweise  dar- 
auf znraekiufQhren,  dag  di«  Vermehrung  der 
Oeapricbe  und  der  AboBa«m«Bla  auf  neue  An- 
actalOat«  Bichl  ia  dam  •cwailalan  OmlkMa  «lu- 
getMlBBlifc  DiaGeapileiiaaahlaBaiadMiaad«: 

OrtageaprÄche  ....  '23  lM27H-  (+ 1  30751« 
Stadl-zu-$ladtgeH|>rKehe  ridSüU'M  l-f-jl&SMn 
IntemationnieGesprltche       l-2-i23&  (-1-30819) 

Dazu  sind  noch  3ti04  Phonogramme  ond 
23f>.'i4<-  durch  Fernaprechsprecher  vermiltelta 
rele^r.iiiune  /u  reclirien. 

An  relephonatjnnnenients  bestanden  Ende 
IWrJ  l  J  -JTii  :iiiit  41',  rv<~  Spreehstellcn)  in  .HSU  Fern- 
sprei  liueiiten  (  i  2ihN  und  (ij.  In  diesen  Forn- 
sprechnetaen  befanden  sich  16098^  km  IJnlen 
mit  »T974,fi  km  LeilangBB  (4>nHÜI  kB0. 
Darunter  wai«n  180674,6  km  uoteitrAscn«  Lei- 
tungen <+  19841  km),  nie  674  .SUdt-iu-Swdt- 
verbinilungen  enthielten  3öbl*i.'iktn  1  .>-itun|;;eii. 

Vau  ileB  Bauen  internationalen  Verhindun- 
k'eit  sind  bea«ad«ra  Chlaseo-Como  and  Lngano- 
SliiiUnd  zu  «rwgbnen. 

In  den  Centralstatinnen  I.  Bad  II. 
waren  &4^  I*er»ijiieu  auaschiieUId  Wi 
^'crn»prechdlen»l^^  besehnrilgl. 

Znm  Verat&ndnls  der  nachsiebenden  Klnzel- 
Uberaicht  der  Einnahmen  und  Ausgahen  Ist 
noch  SB  bemetkenj  daC  in  der  Scbweii  die 
Kosten  Ar  a«aa  Telegraphen-  und  Fernanrech- 
anlagen  nicht  aus  den  laufenden  EInnaihmeo, 
m-inderii  au«  elrn-i;i  Bsultonto  des  allgemeinen 
linnileseiai«  best.-  !U  ii  werden.  Dieses  Konto 
muß  von  der  Teicgrsphcovorwaltung  nicht  nur 
TaiBlaai,  aoadafa  aadi  jährlich  mit  16%  amor- 
tMort  werden.  Tm  Jahre  I90a  Ist  nun  der  inter- 
essante Füll  einiretreten,  daC  die  Amortlsatlona- 
■  luote  r.ill  yTl.TLI  Krcs  für  beiil4-  Dienslaweig«) 
fa.'<t  genau  dem  Benage  gleich  war,  der  furNeu- 
itnlagen  hatte  verausgabt  werden  müssen,  oder 
mit  anderen  Worten:  während  sich  auf  der 
einen  Seite  daa  Baukonto  um  etwa  ifi  Mili.  Free. 
erhiSht  hat,  Ist  es  auf  der  anderen  Reite  darcb 
die  Ainortiaierung  «in  ebensoviel  vermindert 
worden.  Uicrnach  erscheint  e«  riihiifter,  die 
Baukosten  —  abgesehen  vou  heacnders  ki  »t- 
■f^cUgen  AalagMs^dje^^aM^dMernd^^ert 

dedMB  aaddänaen  uaSeHlliHM^^^ 

sprechenden  ZuachuB  aiu  allgemeinen  Ein- 
nahmei|uellen  des  Staates  su  >;i-Im  :i  Die 
elBBelnen  Zahlen  fUr  das  Pemsprecbwesen  sind 
Mgead«] 

A.  Einnahmen. 

FmtKit 

1.  Abonnementsgebttbten    .  .  .  25<iKiM'i,90 

2.  OeeprUchsgehuhron   3082  491,80 

3  ReltrAi?»  vou  Gemeinden  u.  a  w.  204SI,tO 
4.  lovcutarvennehrung  ....  8r>263.%87 
6.  Vaiaehlad«B««   2370.->7,Bi 

Znaaromen  0  141  .>HI,9!> 

B.  Avigak««. 

i  nan 

1.  GehlUter  and  VergllllBMI.  .  1  i<7^ i)3i<l,<iO 

3.  Reisekosten,  BüreaakoaMaand 

Gehlullchkeiten   90J3&0,(13 

i   hau  n.  Unterhaltung  der  Linien 

(nach  Abiug  dea  Baukoato«)  .  1 061  8H-2.1U 

4.  Anparat«   l01OG93,:l-2 

5.  BureaugwMiaiwfleatVandria- 

denea   lib^6^ 

6.  ITeialnaang  HOgMjlBO 

7.  Amortisation  daa  Baakoatoi  .  giWlMtlO 

Insgeaamt  7  4M9B9iaB 

Das  RaukontnfUrbelde  Dienst-  rnnn 

zweige  betrag  Ende  190-2   -   .   -  ltifiifi<i78,7<, 

dagegen  standen  die  Linien  mit  lt>67l>9li&,l& 
au  Buche,  aodaB  dem  Baukonto 

ein  nur  um   SlftBIMI 

ah^hr^gwy^^^VymttgeMbeataBd 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Schninlspurbnhn  Ijiuiutnne' 
.Moudon.  I'ber  die  zwischen  I^uaanne  und 
Moudon  errichtete  elektrisch  betriebeue  Klein- 
balin  geben  wir  nachstehend  einige  interetaante 
Einzelneiten  aus  einer  un»  von  der  A.-U.  Job. 
Jakob  Uieter  &  «.'ie.,  Winlerlhur,  abenwBdtBB 
Beaehreibang  der  Anlag«  wieder. 
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Die  "O  km  lange  Baho,  welche  ilch  an  daa 
StnüSenbahoDels  der  Stadt  Laoiaone  anachllefit 
nnd  «ine  fi  km  luage  Abtwelgung  Eo  Marin- 
Sarirny  beaitit,  wurde  im  NoTember  IMß  dem 

Betriebe  Uberffeben.  Zur  t'bprwindiinfr  der  bc- 
d<!Utrndi*n  Hijlu*iidtft*'ri*iit  von  niilimiui»)  in  muß- 
ton  Stfijcungcn  bl»  zu  flti  ',„„  »n  oiii'  ii.  Punkte 
Bogu  'ii^/as  lagelasaen  werden;  i!  r  kleinste 
Kurvenradlui  beträft  50  ni,  die  .Sinii»>'ilti  i  m. 
D«r  grölte  Teil  der  Strecke  verUufl  nuf  dt- r 
VcrkMixmtnBe  und  nur  9  km  ti^gw  tat  oiDcm 
•Igeneo  B«hBkörper.  Zur  Verwmdmnc  gelang- 


rrnfiiruif  r,  welcher  gegen  die  Im  Bahnbetritbc 
TcrkomuiDDdvD  StromatöHc  und  monicntaneii 
CberlaaluDgen  weniger  empflndlich  ist  als  ein 
Synchronmotor.  Der  ivnchrone  Vltnfonni'r  wird 
wÄhrend  dtr  AbeniNmndcn  hrnuiz!  un  l  h;ic 
den  Vorteil,  daü  er  fii.i'  l^Il'!- hui.iUi^'o  Spai:- 
niingHrefCuUeruo^  lui  Nt-'tz  und  duhfr  ein  gutt-i» 
Brennen  dfr  I..imj>cn  ennuttlu  hl.  Biidi-  Moloren 
■ind  für  UUUU  V  und  12-pulig  Kcwickelt;  die 
TounnsaU  betragt  600  1q  der  Minute.  Die  mit 
dleMi>lloiM«odU«kif«k«ppallMM«b«Meblu6- 

von  7iO  bis 


StoEBtelkn  durch  ColombUt  ■  ächieneostollTer' 
biodungen  leitend  vetbandeo.  AuAerhAlb  der 
[jucheo  beiUit  Jede  SehleM  eine  Bobnag, 
in  welche  mwef  Ka|rflgric«DatM  dnich  efaM 
Uandaehraubenprcase  gegeneinander  getrieben 
werden. 

Da«  rulk-odc  Material  boateht  gcgeowlillg 
aua  drei  rierachaigeo  and  Tier  ■wnaelieltN 
Pereonen-Motorwageii,  eowle  acht  QttterwaMe, 
Die  in  Flg.  9  wledergegebenen  viereeh«gn 
Wagen  sind  14^  m  Uig  ud  beben  vtor  ge- 
trennte Abtelle,  nlmlleb  Je  elnee  fUi  IQ.  SlaeH 


laa  .Vlgnolechleaan  ||iiie  aal  ml 
Bicken,  anf  welenaa 

wurden. 

Die  fürden  Bahnbetrieb  erforderliche  Rnergl« 
wird  von  deiu'Kraftwerk  In  Monibovon  als  Dreh- 
ttnm  Ton  gon>  V  verkettet  nnd  SO  Perioden  ge- 
liami  Eine  in  der  Lunilnle  km  Unge  Pern- 
Mtang  f&hrt  nach  der  Heuptbebnetenon  yid/- 
■lire«,  wo  sich  eine  Umformeialatioa  befindet 
Um  für  den  Fall  einer  BetriebsuBterbrerlmng 
in  Montbovnn  «'ini'  Hr*^t*rv-r  7.11  hi'-l[z*'n,  IHLtl 
sich  die  Fcrnlcituiij?  jiufh  mit  dem  1  .IcktricilÄts- 
werk  In  Uouterive  verbinden.  Bei  M^uii:res 
nrälgm  iliM  PerDleltuBg  fttr  die  aweite  Um- 
Ibnneiatttlon  in  Rpalloges,  sowie  mehrere  an- 
dere kleinere  Fornfoitungen  nb,  welche  die  der 
BfthnHtrt'cki^  In^iijchb.'irton  Ortschaften  mit  Licht 
und  Kraft  versorgen.  In  diesem  Pelle  wltd  der 


gOD  V.  Dia  Babnspannung  solbel  betaigt  noV. 
Um  die  Hoehapennungawleketang  der  Dreh- 
strommotoren vor  achldllchen  Cberapannungen 
SU  schützen,  «Ind  ihre  neutralen  Punkt«'  nn 
Uömerblitubloitcr  mit  1  mm  Luftraum  ange- 
sehlosieD.  Beim  Anlassen  des  Synchroomoton 
Haft  Min  Olelchstromgeoerator  von  den  Gleich- 
atromsemmelecbieoen  aas  als  Motor  bis  der 
Svncbronmotor  die  normale  Totueoiabl  erreicht 
liät.  Ferner  besltst  {ede  Umfbrmaratatlon  ein 
kirinrs  ZiiK.nr.i^-^rt'f^at  und  «Islge  klelnoTrans- 
fnrniiitnn'n  für  lii  li-iichtuogWwocke.  Kine  der 
Unteratationen  enthalt  noch  etile  PHSarbatterie 
von  S»  Elementen  mit  la»  ApSMntal  M  ala- 
stOndlger  Ratladnng.  Die  KeBlakHettOllg  be- 
steht nuf  der  Nebenlinie  aus  einem,  auf  der 
Uauptllnle  aus  zwei  Uartkapfe rdrUbten  von  Je 
6,36  mm  Durcbmeeter,  welche  auf  Holsmasten 


■dWiditianeher,  elaea  Ar  II.  Klaass 

nod'elae^Rrr  Oeelek  and  Pott  Die  Warne 

habt^n  30  Stti  Mowlc  niif  den  l'l.ittfnrraen  eimge 
Stchri:Alz.:  und  'ind  n/ •.  einer  achtkWtilgea 
UADdbri>iuse,  sowie  iint  der  U ardy- Brems«  fttr 
den  Betrieb  mit  Beiwa|ren  ansgertiatvt.  Die 
vlerachsigen  Wagen  besitzen  Je  vier  viernolig* 
Motoren  IBr  H  nie  w  P8L  welcke  die  ng.  W 
uA  11  4aiMallaa  •LBumäkmnnH  Itt, 


boehgeopannt«  Drehsirnm  an  den  Verbrauchs- 
atellen auf  810  \'  herabtransformiert. 

Die  Umfonnerstatioiien  enthalten  Je  zwei 
Molorgeneratorvrruppfn  für  je  20i>  I^S,  dfreneioe 
als  Hi"»iTvr  biw  itlsAtiabiilfe  bei  slarki-m  ViTkehr 
dient  Kine«  der  .Aggregate  wird  dureh  einen 
Asvncbron-,  daa  andere  durch  einen  .Synchron- 
mo'lor  angetrieben  und  swar  mit  Kücksicht 
darauf,  daß  von  der  nochsnannungsleltung 
glelchaeltig  Beleucbtun^rs  nna  H-ihnstrum  ab- 
gegetHSn  werd^'n  mul^.  Zu  Zi  it^'U.  wti  kein 
Uät  gebraocht  wird,  lauft  der  asynchrone 


an  Hanneainannrohr-Aualegem  niuiiticrtj  »ind 
Die  leolatlon  der  Arbeitaleitung  gegen  Erde  Ist 
elae  deapetta,  4a  autter  den  elgeailahaB  Fahr- 
drabtltolatefen  die  Spanndrthte  noch  durch  eine 
Porxellanrolle  oder  ein  ronellnnei  isoliert  sind 
Zum  Au»gli-I<  li  dfr  durch  dip  ;  I  cniiieraturdifff 
renii-n  in  den  verschiedenen  Jahrvaseiten  be- 
dingten IJtngeolndemagen  sind  alle  lOOO  m 
Kegullermuflen  eingeschaltet;  ebenso  sind  alle 
2  km  Blitisehntsapparatc  SvNten)  i'arlon  an- 
gebracht. Die  ."^cliienrn  werden  ?.nr  lUick- 
teitung  dea  Stromes  benutat  und  sind  au  den 


vier  Moloren,  welche  heim  Anlassen  sa  Je 
xwelea  parallel  mwbaltet  sind,  bei  der  Pshtt 
paralMitbaHafc  CMa  mit  Sebabloaenwickehu« 
veraehenen  Anker  eind  durch  eine  Zahorao- 
Übersetzung  von  1:4,93  ndt  rirn  Wagenachsea 
p'kuppidl  und  laufi-n  mit  H*iii  Touren  In  der 
.Minute,  entsprechend  einer  Fahrgeschwindig- 
keit von  l-J  km.iSL  auf  der  gröSton  SteigBIff 
und  mit  inon  U.  p.  M.  bei  35  km,'SI.  auf  ebeair 
.Strecke.  In  Fig.  1-2  sind  die  charakterletlsdbae 
Kurven  de»  Wagenmotors  enthalten. 

Die  Abaahiue  des  Stromes  von  der  Ober- 
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leltnog  cifolRt  ^urch  einan  Hollenstromab- 
nehmer,  welcbcr  lür  die  vorllepeudeu  Verhlllt- 
aiase  bei  der  stArkon  RiMflillmiDK  pMsonder 
pncbirn,  al«  rin  BUfcelschloifknntokt. 

Üio  zwpiachBigvD  Wagen  (Fif;.  IIS)  Hlad  fttr 
l(>  Silx-  und  IK  Stchplutzo  olnire^richu-t  und  in 
ihrem  elektrlnohfn  TPil  »ic  die  vierach»i|?en 
WaRon  «u8>ctMÜ8tot.  Bei  der  hior  vervrcndften 
0«schwiDdigkt'iisregullening  l«t  nur  beim  An- 


TOTtrr 


1 1tnraktcri«ti»rbf  Kurrni  il<«  VTHitvnint 
400  üniJr»liu(H«n.   Tfl)  V     U  A 
Cban«caiiDc*VDrbUtntf  Ci.se  fUddurckiiic« 

f1».  I  i 


ton*: 


«CSC— ^ 


<3 


•S  SS*'      •   1 


 wm-^*t  ^     fr\\»  . 


:::  ill  -'h 


Tahren,  d.  h.  in  den  Stellonfreo  I  bis  3  des 
KontTollcn  im  Schaltnngsaebema  Fig.  14  Wider- 
&t.iad  vor  die  Motoren  gescbaltet.  In  den  vier 
Kahrtlellungen  finden  eeei^neu»  Konibinaticmen 
▼On  Anker  und  Feld  der  Heiden  Motoren  statt. 

Verschledenee. 

Verordnang  für  HtarkHlromanlngen.  Wie 
wir  der  .Frankf.  Ztg."  vom  .'i.  September  ent- 
nehmen, i»l  vom  k.  bayerlAi'hen  Minialeriiiin 
de»  Innern  ein  vorlMußgör  F.ntwutf  riner  Vor- 
ordnung Uber  die  Starkstiomanlagen  auggear- 
beitet worden.  Danach  sollen  Starkittromanlagen 
mit  mehr  als  ü(M>  V  .Spannung,  «owie  aolche, 
welche  Telegraphen-  und  Tolephonlcitunt;en 
odiT  öflentliche  Wege  berühren,  dfr  Kon- 
ceasionapdlcht  mitrrllr^fon.  Alle  SUrkBlrom- 
anlagen  sollen,  bevor  sie  in  Belrii-b  genommen 
werden,  einer  Abnahmeuntersuchung,  und  .ipKter 
einer  peHodiachen  Kontrolle  {bei  Ullumen  Tür 
Schaustellungen  oder  gnillc-rcn  Versammlungen, 
•owie  bei  feuchten  iiitumcn  nllinhrilch,  eonst 
alle  drei  Jahre)  unterzogen  werden.  Hieran 
werden  eigene  Sachver-sländlge  („Starkstrom 
inapektoren*)  angestellt,  zu  denen  voraussicht- 
llcb  Beauftragte   der  Münchener  stkdtlachen 


Inspektion  für  Starkstromanlagen,  des  Bayeri- 
schen Kevisionsvereins  ond  des  Bayerischen  Qe- 
werbemuteums  In  Nürnberg  verwendet  werden. 

Guttapercha  auf  <lea  Phtllppiaen.  Wie  wir 

ileni  .EU'ctrical  Kngineer"  vom  4.  September 
entnehmen,  wird  die  Ansicht,  dalt  die  Phitipplneu 
hei  zvi ecknillCIgeni  Anbau  von  r,utla|>ercha- 
Rlluuien  eine  recht  erhebliche  Menge  von  Gutta' 
percha  liefern  könnten,  durch  einen  Bericht 
des  Eur  Foratverwaltung  der  Inseln  gelierenden 
Dr.  1*.  I,.  Sherman  jun.  bestftlijrt.  Hei  einer 
zur  Aufsuchung  von  Ciuttapercha-Bllumen  unter- 
nommenen F..\peditiou  wurden  solche  auf  Miu- 
dano  und  den  Inaein  des  Sulu-An-hlpels  ge- 
funden Sherman  hat  auch  rroben  von üuttJi- 
iterrha  mitgebracht  und  )i<-tont.  daC  in  den  Ge- 
li  1  rgsgegenden  teilweise  ( '  I  le  rfl  u  U  an  t  i  uttape  rcha- 
llilunien  herrsche.  Die  «  hlnesen  treiben  mit 
dem  kostbaren  Stoff  einen  schwunghaften 
Handel,  doch  wird  es  niitig  sein,  dali  die  ame- 
rikanische Iti-glerung  den  von  den  Chinesen 
betriebenen  Knubbau  durch  geeiirnote  Maß- 
nahmen unterbindet,  um  einer  baldigen  Ver- 
nichtung der  Rituiue  vorzubeugen.  /•/". 

Verdoppelnng  der  Hegolierstnfen  einen 
Zellenschaltern  fUr  1000  A.  Herr  Georg  ,1.  Kr 


lacher,  I'arls,  macht  an«  Ober  diesen  Gegen- 
stand folgende  Interesaante  Mitteilung.' 

Die  französische  Nordbabn  halte  vor  einigen 
Jahren  im  Bahnhof  Paris  eine  Akkumulatoren- 
batterie In.Htalllert  für  eine  maximale  Knllaite- 
stromstArke  von  H'JO  A  bei  einer  Nctzipannung 
von  IIU  V.  Mit  Utlcksicht  auf  die  hohen  Kosten 
eines  normalen  Zellenschalter«,  sowie  der  Ver- 
blndungsleltungen,  wurde  ein  solcher  mit  nur 
12  Kontakten  nurgestellt  und  je  2Zellen  zwischen 
die  Kontakte  geschaltet.  Diese  Sparsamkeit 
rllchte  Nich  bitler,  indem  die  Spannungsschw.tn- 
knngen  zu  unerträglichen  Schwankungen  der 
LichtstArke  führten,  und  da  die  Akkumulatoren- 
batterie gerade  die  Beleuchtung  des  Direktions- 
gehkudes  zu  spelnen  hatte,  waren  die  Herren 
Direktoren  die  ersten,  die  Folgen  ihrer  zu  weit- 
gehenden Sparsamkeit  zu  etnptlnden.  Ks  wurde 
deshalb  bedchloa.ien,  wenlgülen«  auf  der  F.nt- 
ladeseile  eine  Uegulierung  um  nur  «ine  Zelte 
oinznrichten,  aber  diese  AbAnderong  sollte  unter 
Beibehaltung  des  alten  Zellenschallers  vorge- 
nommen werden. 

Dies  war  das  Problem,  das  der  Socitl^  In- 
dustrielle dos  T^UVphonea,  der  Lieferantin  de-, 
Zellenschalters,  gestellt  wurde,  und  da»  hIcIi 
dadurch  knmpllclerte.  daS  die  .vnderung  unter 
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Vennel4hinf;elDerB«trivbsstoianK  vorgenommen 
werden  muQle.  Die  I.äiunft  de«  I'rfitil<«m»  er- 
folf^enach  einer  bereit«  im  Jnhr>'  iSrj  v.un  \Vi- 
f3*tet  ond  Herrn  M.  A.  BesBo  crdacbica  Anord- 
nuojr,  welche  In  Tig.  15  »elieiiiail»t')i  dirnestellt 
ist.  l>er  Ladeschlitten  ist  in  der  SkiMc  nicht  ao- 
ffei;ebcn;  der  EDtliili'Si'haltiT  iot  .'liii-i.  Kml»' 
derßntlcrie  anfffirilriLt  xu;;i'or(lni  t  wuriln 

am  anderen  Endo  lii  i  Baiit  nv  viu  bcsmidi-rer 
rnischttUer  mit  iwci  Koataklklötieii  und  einem 
HalbkreUrine  Kiae  Burale  verbindet  die  KItttxe 
mit  dem  Halbkrefsrinp  Wi  nti  fl'f  RiirBtf  um  die 
Acbae  rotiert,  *«>  wird  d:ts  i'-.m-  an^-cscIiliiMcne 
Element  bei  jeder  L  iiidrcbunK  ciiuual  via-  und 
einmal  aosgeaehiltet  Nun  tat  der  llmachaltcr 
durch  ein  Intennittierende«  Zahnradgetriebe  und 
•iae  Ketto  mit  dem  Eotiadehebcl  dea  Zellcn- 
■challenEekuppeU  und  tirardemrt.  dalt,  wenn 
derUmtenaltcr  von  1  nach  S  bewegt  wird  oder 
umf»ckrhrt,  derZelleoschaltiT  i'Tj(>iif;ills  iiin  c::!»' 
Sturi'  wriier  rückt,  dagegen  ;ibt'r  su  hen  »ili'ilit. 
wenn  der  UnveiuütM  eine  weitere  Viertel- 
AnhBKf  uiAllut.  Sr  UMbt  lüeht  nur  «mImd, 
■ondarn  wird  «tieh  doreh  dat  Maltheaerkreni, 
daa  den  einen  TeM  Hm  intrrmitUfri^riilcn  Of?- 
tricbcn  bildet,  blatkint,  sod.iß  er  nlctit  bi-wppt 
werden  kann.  Kt  reDuUiert  bicrau«,  daO  der 
Antrieb  der  Kntladebärsle  des  ZaUenaclialten 
durch  den  Umachalter  geaeheben  muft.  Daa 
H.mdrad,  daa  der  Entlndrhürite  enfipricht,  ist 
d;i)icr  Jiuf  dem  Zellensi OliIiit  dun-li  c'.ii  Ketten- 
rad enetst  und  auf  den  Umschalter  versetat 


hat  A.  Torpaln  «Imii  t)berblick  über  die  ver-  ■ 

ichledcncn  Verw«nd«np»|fehit>(i>  elffctrisctu.  r 
Wellen  veriiftL-ntliclit  'l>rt  Vfif:iHS<'r  t-rlu'bt 
niclit  di'ii  Atiwiiruch  der  Vullslüiidigkeit,  Bun 
dern  will  durcb  leine  VerülTentllchung  ledig- 
lich cur  »eiLi  ri  rt  BeachAfilgung  mit  den  iMo- 
»chliljripeii  I''r:i;ien  Anrcpting  ^sben.  Wir  ent- 
ni'liini'ii  d>'in  Artikel  iiHlellMdO  ElBHHielten 
von  aligc>ui«iinuui  iQluri'&üt.-. 

FUr  Zwecke  der  ?'o»kentelegrophle  l»t  die 
Anwendung  elektrischer  Wellen  bbhrr  mit 
prakllachem  Erfolge  nar  auf  Entfernungen  von 
100  bia  150  km>)  gelungen.  Die  Zeichengebung 
Ut  noch  unlieber  und  Störonpen  darcb  atmo- 
sphärische F/.ntlnF»e  ijdiI  )'.ri|i>tr<>nie,  aowle 
durch  Einwirkung',' 11  di-i  Tfiuppratur  und  be- 
nachbarter Weilengeberapparate  unterworfen- 
.le  gräfier  die  xa  überwindenden  Entfernungen 
sind,  um  lo  höher,  kostapiellgor  und  gebrech- 
üchiT  wi-rdcii  Si'tidi'-  und  Anff^uii^evöriich- 
lunx'*'..  um  Hfl  iioliere  Anforderuii^t^ii  inü^nTi 
an  deren  laoUcrong  gealaUt  werden.  Eine  ans- 
 bailmim  IMt  ifeh  stoht 


      aUer- 

nrtan  nitd  stt  tllaa  Zailaii  aiifreeht  «riialtvn.'} 

rHe  '^phDelllgfcell  der  vorerst  snf  Mnrieschrift 
brnrhrllnkten   7<eichfiii;<dHiti)r    fmdrlit  hishcr 

gUnitigiteu  Kalles  0  Worte  ia  dvt  Minute.  Ifits 
amähaDKa»,  Gebar  und  EmpfKuger  za  kon- 
itmlereo,  die  nur  anf  Wellen  bestimmter,  ver- 
einbarter LKnge  anH'refliiTi  und  d<>r(>n  ZciciiiMi 
unterwegs  weder  :iur(;i  fuiifrcn  noch  geaunt 
werdau  könaau,  »Ind  noch  nicht  tu  einem  vOIük 
iMMadÜyaadeiiAbacblaA  cakanmaa.  Mwli  An- 


-M — iMwiiii^iiMiHiMIWiMwiViyih^ 


Fi».  11 


Der  Vorgang  beim  Kegeln  ist  nun  folgender: 
Es  seien  von  der  gezeichneten  Stellung  aus 
«ucceaslve  zwei  Zellen  zuxaschallen.    In  der 

gezeicbneleil  '^ti-llmi^;  bt* fiudi  t  r»lfli  Nawnlil  Aw 
erste  Zelle  links  .iN  ivuh  slliiulie  hr  /i-ilen  Iii»  ly  i  im 
Stooukrels  Durch  linksseitiges  Drehen  des  Vra- 
Bchaltaia  wird  die  arale  ZeUe  abgaacbahat,  die 
BBrate  berflhrt  Kontakt  ä  Der  Zeltenschaltcr 
wird  dnrrh  da«  Zahnradgetriflir!  und  die  Kettf 

glelchiPitit;  lu  Bewegung  jresetzt,  frelit  von 
ontakt  60  auf  03  Uber  und  schaltet  2  Element« 
an.  Dia  Zahl  dai  Banamle  im  s^troakiala»  iak 
■ho  un  alna  Tarmehrt  worden.    Bei  «Inar 

weiteren  VIerteldrehnnp  de«  ( 'm»rhf<lterf  wird 
das  erste  Klemonl  >*i«'di  r  xu^'i-Mi  liallfl,  wahrend 

der  Zclleoscbaiter  in  seiner  f>tellung  verharrt, 
die  7^hl  der  Elemente  im  Stromkreis  wird  alao 
wieder  um  eins  vermehrt.  Man  regelt  dem- 
e.icli  iiitt  dipsnm  so  abgeänderten  Apparat,  der 
V2  •  J  H  Kontakt«  besitzt,  wie  mit  einem 
gewöhnlichen  Zellenachalter,  derä>  13—  I  oder 
V  Koalakte  beslut  Ein  gewöhnlicher  Zellen- 
Schalter  mit  '21  Kontakten  würde  24  Verbindnngs- 
leitnngen  iwisilrei»  Batterie  und  Schallt.ifet 
«•rfi>ri(erjicH  111.11  heu.  Mit  dem  vorliegenden 
-Vppariit  sind  mir  deren  U  erforderlich.  1*^ 
sind  demnach  9  Kabel  für  lUUU  A  von  durch- 
schnittlich 12  m  Lange  erspart  worden.  Die 
Beiordnung  dea  ITraichalters  hat,  da  die  anderen 
Kabel  schon  lagern,  die  Verlegung  nur  eine» 
Kabels  nach  Kontakt  2  nötig  gi-macht,  aud  diese 
Arbeit  konnte  Obertlies  getan  wardall,  nbiM  dafi 
der  Betrieb  mit  dem  allen  ZellaUChlMar  UUte 
UDterbrochen  werden  müssen 

Der  Apparat  ift  während  der  vergangenen 
WiateraatSdn  besikndig  in  Betrieb  gewesen  und 
hat  zur  vollen  '/ufi  ledenlieit  der  Iti'stellerin 
fiinklioniert.    lJie»e  Sehnltuiit  durfte  lionilea 

aeia,  io  vielen  khnlicbcu  Fallen  gute  Dienste 
■u  lalatan  lud  aal  daabaib  dao  nMÜmaasf« 
beatana  ampftthlan. 

fher  die  Aaweadu.ij;  elcklritclier  Wellen. 

lui  leUIeii  Jiililicri  Hill  .1.  l-^ljiragc  tUtctrl-iui'" 


sieht  des  Verfa«»ers  sind  die  Kelais  und  sonsti- 
gen Empfangsapparate  zur  Festhaltung  der 
bchriftzeirhe»  weiterer  Vereinfachung  flUiig 
iinil  lii-diirltig;  dagegen  (iiirf  die  Krii[ilir.dliih- 
koil  der  KohUrer  nicht  weller  i;e.1tei^,'e^t  wer- 
den, weil  dadurch  die  airbcre  l'bertragung  der 
Zeichen  in  fnge  geatellt  wird.  Doa  Anwen- 
dungsgebiet der  Funkentelegraphio  umfallt  In 
erster  Ljnic  die  offene  Si  e,  wo  die  Wcllen- 
xelchengebuiig  mit  F.rfidg  mm  Nsichrlehten-Ans- 
taiuHSh  awiacben  einaeUien  Hcbiflen  und  Oe- 
aebmdaraOTMMidw  bnrat«  wird.    Auch  im 

Ijandbaara  ladat  dl«  FaBkentelegranbie  boreit» 
nützliche  Anwendung  Ihr  Ver» einluii)— i'i  ^'1'  t 
ist  hier  aber  begr«'ii7t.  i-ie  mseht  il-e  »i  n  -  ^  i 
telegraphischen  Betriebsmittel  nicht  enibiflirUcU 
und  kann  sie  In  vielen  Fkllen  niebt  enetaan. 
Für  den  Verkehr  zwischen  Lenchtfeneiaehiffen 
und  der  Küste  hat  man  die  FunUentelegraphle 
gleiidif.jll-  mit  i'^rfolg  nutzbar  ^'em-tcht;  ihre 
Kinfubrutig  iur  den  Verkehr  awinciii-n  fahren- 
den EisenDahnzügen  und  den  Stationen  auf 
der  Strecke  erscheint  nicht  auKgesrhIossen. 

Mit  Vorteil  würde  ;inch  eine  verriiifiielite 
Vorrichtung  für  Funkentele^r.i;iliie  .luf  .<ee  r<di 
graphenaustallen  Verwendung  tindeu  kÜEucn, 
um  den  l'lschcrfahraeugeo  auf  See  bevor- 
stehende Witterungaumscblage  anzukündigen. 
Vir-  Ausdehnung  der  drahtlosen  Telegrapbie 
;iul  ;,Mnx  weite  Fjitfcrnungen  hult  Turpain 
fui  .iuigeschlo«sen:  den  nach  dieser  Kichtung 
hin  bereits  mit  Erfolg  angeilelhen  Versuchen 
miUt  er  keinen  praktischen  Wert  bei.  Sie  sind 
Marconi  gegiiickt,  weil  eine  Keihe  gOnitiger 
Vorbi'dingung«-n  erlüllt  waren.  Die  internatio- 
nale staatliche  Regelung  der  Knnkentelegraphie 
erachtet  der  Verfasser  für  zweckmaSig.  DsB 
eine  solche  seitens  Deutschlands  bereits  In  die 
Wege  geleitet  ist,  scheint  ihm  entgangen  zu 
sein,  aonat  würde  or  wohl  nicht  d«u  VortcbU^r 
giemaeht  hnlien,   die  Angelegenheit   der  am 

si.  li.  I...  rxi  .K'iy  \<*li.  IMi  m  -s  "'■ 

'<  Virt-  »li.rM)  ,\  Ti-  mi.  Hefi  yj.n.  ä» 


9.  Septembv  In  Snothport  lagendea  BrMsii 
Afv-ioeiatloBm  mleibi«!!»  nsd  den Oedaakan 
eiiifs  intentllaiiialni  Kaiafiaaiaa  aibar  tu 

treten.') 

Auf  die  Nutzbarmachung  «lektriwher  Wellen 
für  die  Telegrapbie  mit  Draht  ist  bisher  keine 
be»iiniiere  \(iShe  verweibdet  worden  Turpaiu 
will  riiinli  dieioi  liietitiing  bin  seit  1896  etn- 
giehende  i>«iiyr;Uurlutii8veniuche  angcitelit 
haben,  nach  deren  Ausfall  auch  in  der  1\>le> 
graphie  mit  Draht  gute  Erfolge  von  der  Be- 
nutzung Ucrtzscher  Wellen  zu  erwarten  sein 
«ollen.  Cber  die  Versuchsanordnung  seihst  ist 
in  dem  Aufsalse  nicht«  Nlthere«  gesagt  Es  soll 
sich  aber  nach  Angabe  des  Verfassers  mit  HOlfe 
der  lotCrfereDS-  und  Kesonanzersclieinaiigeo 
sogar  die  Frage  des  Mehrfach-  und  Simuliaa- 
beiiiabaa  lösen  lassen. 

Oelie-  und  Empfangsapparate  für  Knoken- 
lelegraphle  mit  Draht  mtl^-sen  mu-b  Turf  aiii 
von  isolierten  Metallhüllen  uiii<rebeii  &e:Q. 

In  der  Meteorologie  haben  M.  Fopoff, 
Boggio  Lora,  M.  Tommasina  aad  naatik 
dingt  H.  Fenyl  mit  Erfolg  von  eldttriaeliea 
WelteiDiiipiiraten  zur  Vvrrberi.:i(re  von  G«will«m 
iJebruiieh   1,'eiyiaelit     lier  Kiiif t'ÄDijer  ist  auch 

hier  ein  Robftrer  In  V  erbindung  nüt  eiaea 
Wnakar,  wann  aa  tidi  am  aJaan  QawiMir- 
tneldee  fBr  landwlrtoebaftlleb«  Zwecke,  Ia  Ve^ 

Wndiirff  mit  elnrm  Ferngprerher  and  einem 
|[e^i>trler-ip(Kir.'it.  w  enn  es  .^iirli  un:  rein  wissen- 
»1  hnriliehe  Heubuclituagen  handelt.  I.era 
»endet  2um  Aufzeichnen  der  «tmosphkriichcn 
I Tsdieinungen  mehrere  Relais  von  verschie- 
dener Emi>flinllii-tikeit  mier  Kubiirer  irleir'i'r 
EigenSChnU  »n,  von  di-in'n  je  l:a.  Ii  iley  Zaiil 
der  von  einer  luelir  oder  »eoiger  aiiheii  VVu.lie 
ausgehenden  Wellen  einzelne  «der  mehrere 
gleichzeitig  zum  Ansprechen  gebracht  werden. 
Teder  Kohkrer  li">st  ein  Kelals  aus,  das  seiner- 
»eiti.  auf  dem  Cylinder  eines  Klehardtchen 
Kcglslrlerbarometers  Schrlftz^ichen  hervor- 
bringt Ein  Vergleich  dieser  Zelctien  mit  den 
Angaben  des  Barometer*  fTihrt  z.i  wichtigen 
Ktlckschlüasen.  Turpaln  Ist  der  MeiBoag, 
dafi  die  meteorologischen  ObaarralOrieD  10« 
Studium  der  Einwirkungen  von  Temperatnr 
und  Wolkenbildiinp  »nl"  den  elektrischen  Tn- 
Stand  der  Kn't  mit  Vorteil  vou  cbkiri- 
•chen  WeUenapparaten  Oebraacb  machen 
kSanten.  Auch  die  Störangan,  «aMia  docb 
Änderungen  des  Kraftfeldes  der  firda  b*r- 
vorgerufen  werdep,  bednrfen  nneh  «"eiteren 
Studiums,  ^^■lhei  jfli'ii'bl'.lilli  Wellenapfiarste  ver 

teilhaft  Verwendung  finden  kSnnten.  Khenso 
Ussen  sieb  latata»  nt  41a  WaitamraibraiUaaf 

wichtiger  Vachricktaa,   wie  Mebllmachnag«- 

befehle  i  dirl.  unschwer  nutzbar  machen. 

l>ie  \  ersiielin  v  in  l'esla,  Ellhu  Thomson 
und  Mae  Farian  Moore  weiaeBwitU  eher  merk- 
würdige Eigenaabaftaa  dar  elaktriachen  Wrüea 
nach,  als  dafi  ala  daran  Antaatnag  für  prak- 
tische Itcletrchtungszwecke  darian  Die  Auf- 
wendungen .m  Energie  stehen  hier  zn  dem  er- 
reichten Zweck  in  keinem  vernünftigen  Ver- 
hftitnls;  im  Weileren  ist  die  Fortleitung  von 
Strömen  derartig  hoher  Frequenz  gegeowkrtii; 
nur  mit  erhetilii.'ficn  Vertiisl^n  mn^licn.  Immer- 
hin ist  *'H  ni4-ht  .timpefiirhlnsBen,  daß  die  An- 
wendung elektrischer  Wollen  sich  mit  der  ZeK 
aucb  ta  4ar  Betoaebtangataabnik  BalriK 
schaffen  wbd,  «• 


PATEITE. 


(B«iefcsanseiger  vom  10.  September  1908-» 
Rl.  Sl  d.  B.  M       BürMeoJoch  für  elekiritch« 
Maaahinan.     Barcniaan  -  Eteklticitb««' 
Werke  A.-0,,  Barla.  4.  &  OL 

d.  Scb-  dü-m  Einrichtung  zum  BclastuBg» 
ausgleich  in  elektrisch  betriebenen  Fönler- 
anlagen  oder  Ähnlichen  Betrieben.  Hans 
Schweizer,  Dortmund    SO.  03. 

(lielchaanzetger  vom  14.  .Scplenibcr  IIM.) 

Kl.  81  e  K.  24  8«2  Als  Steckkontakt  und 
Deckenroselte  verwendbare  Abzweigdose 
(>.  &  U.  Keller,  Frankfurt  a  M     II  Ii  Ot 

-  e.  I..  1B506.  Verfahren  zur  IIeri<telluog  lös- 
barer Verbindungen  ftir  elektrische  LajMUlgaa. 
Alfred  Lamm,  Berlin,  Schleswiger  ülM  BlK 
12.  «  99. 

-d.  IVlWfiJ  Schielfring.  Elektricitkts-A  O- 
vorm.  W  I.Ähmeyer  &  Co  ,  Frankfurt  aM 

lU.  6.  OH 

~  e.  U.  ani.  FJeklrteltMiaaliler  lUr  Utebsttooi 
mit  viar  LiaUanma.  Ualoa  SlaktrIcIttU' 
OeaallaehanTBaritn.  lewl.« 

■I  v<t.ktr  iw.  Heft  äk.«j.  ii«a «au  Heft* 
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Erteilungfin. 


Kl,  üllli.  141, (Iii  '  Hlt(/Ki/.jiiii.rnij^-.-vi  ii.n-h;uuv; 
rdf  t'ifUtrmelrie  tisi-nliiilni.Mi  mii  Iciliriicr 
und  Kolai&botrieb.  Liiigi  N  •  u  r  o ,  t  i  rni^linno, 
Ital.;  Wrlr:  ('.  Pitin-r,  U  S|irin>;minn 
und  Th  Stört,  P»l  ÄiiwÄltc.  ti.  rlir,  NW  4a 
I!»  0  Ol. 

—  k.  [460ut.  (juricliiuBC  suni  Ait«gU'i<:li  de» 
SpsanuniriiverlasiiiB  4M  Küdclcituofreti 
mit  Wech^elacrom  batrlabaner  clpkirixrnvr 
Bahnen  Zus  ».  H»t.  141174  Magchlnen- 
fiibrll,  i'crhkon,  Oerllkon,  Srhwoi»;  Verir  : 
C.  i'iepcr,  U,  SpcingmaBa  und  Th.  Stört, 
Biitr-Avwlill«,  Bwllit  inir.4«i  ».  I.  «. 


•L  IMOU.  Stntatkutlbmiu  Ar  MiiikMcbi 
uulervluaadvr  Ueganda  LailBBBMiitkta:  Za«. 

x.Pat.  istfMA  o««r(FI«htiier.  Dt^WtlncM' 

dorr.   II.  10.  02. 

— >L  146006.  ADfltiugevarricJiliiBr  Ar  die 
Etoklromotoren  an  Fabnceuffcn.  Oltokar 
K«rillC«r,  S('bli«rcii  b.  /.ürich:  Vcrtr :  H. 
Prifldrieb,  l'at.-ADw,  Däsaeldorr.    II.  I  03. 

^  I.  I4<;«)nfi  Anririlnunjf  dcrStromiiStm'hmrTUDd 
CMiii l(Mtuii(,'fn  elcktriacber  Bahnrn  l'riion 
EU'kicititäig-QeiP.llacbart,  BcrUn.  31.  1. 
1903. 

Kl.  21a.  I46MU  Kohleukütncrniikirophon  Telr- 
pbo»  •  Appar&l  -  F«brlk  l>ou«l>,  Zinie- 
tuach  *  To  votm.  Fr.  Walles,  Ctoikttcu- 
haig.  10.  1.  US. 

—  e.  I«  IM.  Schalniiif  Ittt  Fentpieelwabea- 
aiellnL  dereh  walehe  «•  «naAgNetal  wird,  «Im 
baUablge  SpwelMiBna  vooi  Amm  aaa  aanillui 
•n  kteae».  Merie  Benner,  KAnbarg.  i.  c 
19(M. 

—  h.  14$  Wi.  Samtnlor  mit  prisinatiuken  Elak- 
troden,  die  t«ll«  als  PUni^-,  tvlla  ala  Fani«- 
JSIekM«4«n  .iu!t«rpbildvt  «ind;  Zus.x.  P.tt.  l4-28Sft. 
Hag«  Weiac,  Weida  i.  Tli.  1».  S.  Ül. 

—  b.  M6W3.  Sainmlrn  '.  klftHl^,  deren  Maa«!»- 
trH(.'i  i  ..ui  einer  mit  Vnr-pniuKon  vorschrnvn, 
durchbrochenen  HetaltpUitc  beatebt.  Uenry 
I>aae«r.  fut»\  V«nr.:  Ür.  W.  U«i»tkM«ht 
u.  V.  Peia,  P«t.-Aawll«0,  Bnfhi  W.  9».  M.  7. 

—  C.  \  <■r^:l^ll■|''^  itilr  \  ■■n-iiil^'-CJlli;  rlli4'r 

Gruppe  «tromfiihn'ndcr  Apparate  und  '['«H«. 
Uorstedo-CruU&WaUak,  Heocalo,  Holl.; 
Vcrtr.:  R.  B.  Eberth,  Pat.-Anw.,aMrUiiiSW.4tL 

6.  1» 

—  f.  l  liilOT  Kc-äfler  fUr  elektrische  Heiavor- 
richlUDcen.  WIUl«  Okckaoo  Kllroy,  Uxbridge, 
~   -   VMlr.^&  KeebMt«  Ftt.4«r,  Berttii 

—  e.  i4inM  Anic-hitiß' und AbiwalgUemne nir 

elektiivv'hn  l.ojti.iiigr  n.    Siaaes»  A  Helak« 

A.-Q.,  üetUa.   l±  n.  Oi. 

—  c.  I4C  lai.  VorrlchtnaK  zof  MMMtUUlpn  B«>- 
einHuMuntr  elektromaifnetlsebcr  S^aiKT  und 

r.i ■;;r;uiipR>  i  rrjclituiinen  beim  Eintritt  einer 
bi-.»i::nirtc'ri    S)'.iiiruii(f.  Akkumulatoren 
W«rl««>  ;äv»teui  i'oilak  A  -0.,  Prankfart a. M. 

7.  4.  («. 

—  d.  t4r>ll6.  B«f^«licung  der  VVIckeluuseo  auf 
den  iniil.uifi'nilttn  TcilvQ  elaMliacbar  Hatcbi- 
litn  A  1  iRi' iiioine  Klektrieittla^Oeae 1 1- 
aehafl,  .Hi-rlm.    1.  I.  (Ki. 

—  d.  Uli  Ut)  Hijfi'stifc'iinj:  d'T  \Vi<;kcInn(ten  auf 
den  umlaufenden  'feilen  elektriulicr  Maachl- 
Mtt»ZM.s.rM.  IMIU.  AII(«in«Ua  Elek- 
trlcttlt««Oet«n»cliari,  Berlin.  T.  s.  OS. 

—  e.  14CIHS.  Slarkatroinkörper  aus  Rlpchatreifen 
färKIcktrvdynnnionicter  mit  li.iUpkn-isfOrmljfer 
beweglicher  Flachspulo  llud.  ^iegcnbcrir, 
Rerlin-Schüneberx,  Rolounenstr.  .Vi.  'J».  12. 19UU. 

—  I46IHH.  Umachaltevorrlchtunic  für  Motur- 
■ihler.  AUgeiBelueElektricltllta-Uoiiell- 
■cheft,  Bfrtla.  la  4.  02. 

—  c.  146  ItM.  Laj^erungdes  bewef;lichcn  Syatem» 
h<-:  i'Ir-ktriDchen  .Meuinttrumentcu.  Siemens 
&  llalske  A.-G.,  Bwriin.  14.  <k  0-2. 

— 140  186.  Varrl<bt|Pf  BW  Be||«lBllg  derGc- 
■ehwindiKkolt  von  tialltricitlKaf«h1orn.  All- 
Kemeine  Klektrleittts  -  OrselUi  lKin. 
Berlin.   80.  8.  08. 

—  148  lä6.  V«rfslir«a  xur  KotopeiialeruDK 
odar  UbarkoffltiieiHieriuir  da«  IBiMMia»  der 
TempenttaraobwiMlLuairen  auf  das  Drah- 
moment  von  HadferlMD  MCh  FerrariBKbem 
Princip.  Sieiaaiia  A  Heltke  A.-0 ,  Berlin. 
5».  9.  02. 

—  e.  I4B  187.  Verfahren  xur  ^nauen  Rnprgic- 
messung  ftir  gleich  und  ungleich  bclaittcio 
Dreipha«en»v»teine.  Ulecardo  .\rn  5.  ^^;'■ilm{!: 
VertT.;  F.  CCOlaacr,  L.  Gla»er,  n  Hi  riiiK* 
und  E.  Peit«,  Patent-Anwälte,  Berlin  SW.6ft. 
18.  9.  OS. 

—  e.  l4BlRti.  OAmpfungsvorrichlang  für  elek- 
trliche  Meltnrate  u.  del.  Adelbvrt  Oswald 
Beneck«,  valUburg,  v.  St.  A.;  Vertr:  Max 
Moaaig.  Pat.-Anw.,  Beriio  NW.  81.  18.  la  08- 


—  e.  146  Ii«.  Wech«el»troinm«ttgortt  nach  l-'or- 

rnH»-Pr(n!!|.      Siemen»  &  Halake  A.-G., 

Herl  IM  ;l'  ii-j 

e.  H«>iuii.  U<ip|K-U«rirzihlor.  UuionElek- 
Irlcltutc-Giiaellachaft,  Berlin.   2l.  I  0». 

-  f.  U&nll.  Rugenlichtkohle.  Deulüche  Ge- 
«ollschart  für  Breinei  l.ii  lit  ni.  b.  11, 
Neheiui,  Kühr.    Iri.  II.  02 

f.  146  m  Uloieb«tn>iiit»eK«üiMBM.  AIIk«- 
ii< e i n e  Elaktrl«UKM>Q«a»llaebaft,B«AB. 

■Si.  1.  (»3. 

-  r.  mm.  Sabalralkuf  WrelaktrtidielilBga- 

lonpen.   Otto  Graatiar,  Barlla.  id.  iDi  Ol. 

—  f.  146U0U.  GlUblainpenfaasaoA  Elaktriei- 
Mt»  -  Oe«ell»chaft  Kichter,  Dr.  Wall  « 
l'ü.,  Frankfurt  a.  M.   4.  't  ns. 

Anderung'eD  des  Inhubers. 

Kl.  21.  iVii  177  SiclierlintsdoM..  Sii.jnens- 
.Schuckeriwci  ka  ü.  m.  b.  H,  Hdrliii. 

-c.  I%4  347.  SolbsItatiR«  elektrische  An- 
tjriebar orrlchtuni;.  Akkuniulacoreu  - Werke 
SyeUM  Peliak  A.-G.,  Fraukhuta.  M. 

Lösch  ung«n. 

Kl.  Iii.  91  »70.    -a.    132m    IttNl.  141118, 

112V«     I430H4.    — b.    142±!fi.    —  c.  inaiü. 

IJIi.'iL.'  -d.  ISHieS.  113  117.  — ».  I3704S. 
-f.    ICjaai.    148000.    — J{.  141736. 


B«braii«ksmii>ttr. 


Eintragungeiu 
(Uelchfanaelger  vom  7.  Septembur  1903.) 

Kl.  ül  a.  aWTlsn  ?i?lkritel(»phiMi  mit  »m  C,r<f! 
angrlir.ir  lili-iri      1: 1, alter,    iH.",^r[i    K<:  [It.lktVi  llu 

Hauitltcb  IUI  einer  abnehmbar  am  lirlS  an- 
pecchraubien  flut»  bcfeMlct  «ied.  Fntac 
Wallach.  B«rUa,  GMaehtaerMT.  14  4.  Ik  OS. 

W  HW. 

H.  ■jm,S4l.  Gafaelumachatler  am  Fernsprech- 
titcUgvhkuse ,  Kekennioichnot  durch  einen 
über  der  Glockenschale  des  Dosenweckera 
anreordneten  Lagetbock  xur  l.jigerung  und 
FubruDg  ilerGabelslangv,  welche  einen  obgcl- 
fCrinigen  Schieber  sur  Betätigung  der  Kon- 
Mkte  bewegt.  Willy  Beutler,  Düsseldorf, 
Floraatr.  II.  la  7.  OB.  &  äi«47. 

—  b.  206  ft4t  Ana  mahrereB,  mit  soalehst  un- 
wlrks.imer,  (rookeoer,  durch  Löaung  In  eine 
sii-  fi-  Galli-ni^  i^lo  rgeheoder  wirksamer  Kiek- 
iful^  tuii&ä^:  gLfulllon  ElamcBten  beatehcDde 
Batterie  fdr  elektriaalw  TaaahealBnitae  e.  dcl. 
R.  Paul  Krabiner.  Beitto.  Sabaaftaeatr.V^ 

S       ftS,    K.  Itfil« 

hAlften  mit  nach  aulten  hin  »bgeiehrtftea 
BatUraaiBlIlehM,  aewerkaebeftCbrlatl* 
Baabnrg,  LbHArT,  BbebiL  ■  M.  t. <n.  O.  II 9M. 

c.  2U(3."i8''  Keiirinrmifre  EionpannvtrrrchtttTig 
fiir  (fe»clil>)Hsi-'Lji>  .si'- !ir>rungapalron<'ii  Sle- 
men s-S  i  h  u  t- k t  t SV  e rk t'  f,,  m  b.  H  ,  HäHan- 

I.  »  UJ.    S.  if^ri. 

—  c.  ÄAi&ta  I.Au^ageteiJter  Kalii--U>ndv(}r!M;hlu8 
mit  Stirnllansch  cum  Anschrauben  an  Siche- 
rungBgcItttuse.  Siemens -.Schuckertwerke 
0.  m.  b.  U.,  Berlin.  6.  H.  OS.  S.  9907. 

—  c.  ^iBfili'',  IlohlraumsehaJtor  mit  glocken- 
artig  gesiaiieieD.  elBsn  featen  Kern  Bmkret- 
»«□den  KeatakdMera.  Vet(t  4  Beeftoer 
A.-G.,  Frankhut  a.  IIC.-Bo«k«Bil«lm.  4.  T.  Ol 

—  c.  ■j'K,  7  11.1,  Mit  uiig^sisili'r  iniuTiT  i  vlindri- 
scher  Bohrung  und  einer  Nut  für  die  F^tsnabt 
daa  BlaebaiBBtBll  TBlBBhene  PoraellanhUlle  fOr 
Iiellambre.  C.  W.  Reh ra,  <  sin,  König spl.  S4. 

5.  8,  08.   K,  lü  tiSrt 

—  «.  aOG71K.  Mit  clektriscl.^iii  AiilsJJ- ii.Ut  .VuK 
Schalter  vereinigter  Ga»-  oder  Waaaerbabn. 
Arthur  SebBeider,  Leipaiff-atOMafH^  Schnl- 
StraJte  23b.  «.  a  OS.  Seh.  IA9I7. 

—  e.  206  7911.  Deckplatte  für  Sicberungsaockol, 
mit  umgebogeneu  lUtndern  xnm  Halten  seitlich 
vcrlaufeoder  AnaebliilUeitBBffeD.  Siemani- 
Schuckeitwark«  a.nb.Il!,  BedlB.  L&OB. 

S.  SlKXi. 

—  c.  20Gc!i3.  Zweiteiliger  IsaUterentitgar  für 
elektrische  Leitungen.  Ueinrivb  Petera,  It- 
Gladbach,  Wallstr.  R.  i^.  m.   V.  «182. 

—  c.  'JKSK14.  Mit  einer  Feder  zwischen  Hand- 
gHfl  und  Kontaktmesaer  zum  Zwecke  leichte- 
ren Ausschaltens  versehener  oloktrlacher 
Schalter,  llarrv  William  Cox,  Notllngbaai, 
u.  Thomas  Herbert  MArib«  LeDdee:  Feitr.: 
S.  U.  Khod««.  FML-Aaw,  BeHlfB  SW.  19. 

IS.  7.  OH.  c.  tm. 


—  c  äiKH-lki.  Anlasser  mit  xwangltiihger  Null- 
stromauaachaltuog,  dadurch  gekannaeirliiiet, 
daS  der  Magnet  der  letzteren  in  verachl<'<UMii-:i 
Stollungen  dea  AnlaOhebels  rerachioden  stark 
erre^^t  Ist.  Albert  Kreeser.  L^Mda,  Aaen- 

SlraÜe  Hl.  Id.  7.  09.  R.  ia4n. 
-d.  aWSia  Büratenhaltevorrichtung  für  elek- 
trische Maschinen,  mil  in  Lageraugen  eine« 
Tritgers  heransnehmbai  gelagertem  Ritratcu- 
slirt,  zu  dessen  Uerausnalim«  durch  Drehung 
und  axiale  Vontcblebung  ein  Anschlag  dea 
Stifl4'K  in  einen  Sehiilz  dea  vordere»  l..i^ei- 
aufca  einzDfUhrcu  tat.  ElektrlcitHts  -  Ge 
Seilschaft  Aliotb,  Mdoehenaiela  bei  Basel; 
Vertr.:  August  Kobrbaeh,  Max  Mayer  «e*l 
Wilhelm  BiodowBld,  PaL- Anwälte,  CrAlfl 
(k  H.  m    K-  ß«4iä. 

-ä.  iii.tvii,  Majfiii'tirii.liiktor,  Jessenzur  Anker- 
lagcfiiug  dienüude  uud  die,  l'ui«chuhe Zwischen 
»ich  tragende  Selteoplalten  den  Ankorktlrn- 
»eitnii  segenQber  nach  aolSen  ausgebaucht 
sind  und  dessen  Ankersteg  an  den  StirnaeiteB 
taillenariig  eingeschnürt  ist.  Siemaas  4 
Halske  A.-Q.,  Berllu.  »J.  tt.  08.  S.  !l9ia 

—  d.  'JUKHMk  Kohlenbarsteoluillvr  filr  elaktaf- 
sche  .Maschinen,  mit  besonderem,  fedetbaetB- 
flutttem  Druvkduumon,  welctic-i  iV.c  in  einer 
Hülse  Bleckende  Kobleoburs'.i-  >c<'K?n  den 
Kollektor  druckt.  Elektriciluts  -  Goseli- 
Bchafi  Allotb,  Münchenstoin  b.  Basel:  Veitr.s 
G.  Dedreux  und  A.  Weickmann,  Pat-Aa- 
wAltc,  .München,  fi.  tk  03.   E.  6339. 

—  d.  aos  eaa  Ma^netgehlnae  Mr  Dynamoma- 
schinen, bei  dem  die  gegeaaborliegendcn 
Flächen  je  xwoier  aufeinander  folgender 
rhombischer  Piilitchubo  einen  spitzen  Winkel 
eiit<t<'hli<-Sen.  Albert  Ebert,  Dreadeii,  Halde- 
striii;.'  :j    T.  9.  03.   E-  6831. 

—  e.  aQlitf>40.  Klemnienblock  aus  i'orzellan, 
Glaa  a.  dgL  Kr  elektrlache  Apparate,  mit 
vorstebeBoem  Rande,  angegossenen  lUppen 

und  verhUltni'.m.'Stiiji:  w.i'itou  riiTauii>?pii,  .\.-Q. 
Mix  ,r  (ii'ni'st,  'r  i>l  !■  p  hon-  u  n  .1  '1  ole» 
grapheu-Werkc,  Eiärija.  -iT.  }.  uö.   A  b^iüi. 

—  f.  äoew)^  Bogenlampeuanlasaer  mit  Null 
stromansachaltnng,  dadurch  gekennseicbuet, 
daü  eine  vom  Licntbogeoatrom  durcbfloasena 
Magneispul«  den  Anlallhebel  In  seiner  Kl» 
sclMJtsteUaog  featfalit  und  bei  UnterbracbaBK 
des  Stroaia« Toelaft.  Albert  K rc  iisar.  Lalnds, 
Aaenair.  81.  H.  7,  03.  K.  194»«. 

—  f.  906547.  AusrustungtatUcke  für  elektrische 
QlUhlanipeu,  die  behufs  Befesügnog  an  der 
Lampe  mit  einem  auf  das  nach  auAen  durcb- 

?;cdnickte  Verachraubgcwinde  der  Laiupon- 
assung  paaeeudea  Gewinde  venehen  alnd. 
Frictj  v..a  SaeaieB,  Bbalnfaldee»  Scharelai 
Vt  rtr  Otto  Eirle,  Pat-Aair.,  Ulnaeb.  B.8.flB. 

S.  V9U1 

—  f.  a06tll,i.  Uuriili-l,'ktrodefiirIntt'n.,-lvli,,li.uch- 
tuug,  mit  .'Uli  ciutiii  Hude  vers(ärkt«iii,  Leucbt- 
masae  umscliliefiendem  und  oberhalb  der  Vor> 
sUrkung  ebenfalls  mit  Lenchtinasse  umgebe* 
naia  Kohlenrohr.  Fa.  <'.  r.rnriiltv.  Nnrn- 
batg;  2j  ü  02.  c.  m:'i. 

—  f.  906  eSO.  Flaebelektroda  mit  I»  einen 
massiTen  Kopf  auslaufendem  KohlenkOrper 
nud  bis  za  diesen  Kotif  reichenden  LSnge- 
kanalen.  F^  ('.  Conradtv,  Nürnberg.  22.  12. 
1902.   V.  3016. 

—  r.  206  7-22-  Elektrische  Zug1)cloacbtungslant|M 
mit  sweiteiliger  Laterne,  bei  welcher  dar  aeteie 
Teil  von  dem  oberen  in  einer  ScÜiltftbriiag 
ticruhgt.li^sen  werden  kann.  Boleucbtunga- 
k'iri'.  r,  u.  ni.  b  H.,  Berlin.  l.«.Oi.  B.2270l)k 

—  f.  2ot>723.  Elektrische  Zugbclcucbtungalaiupe 
uilt  VombaUwldcrstand  in  besonderem  (ie- 
hJluae,  an  «reich  letzterem  der  Lampentrlger 
befestigt  ist.  Beleu chtunsskOrper,  6.  m. 

1).  H.,  Berlin,    7.  f*.  03.   B  22701. 

—  t  ■ypA'-ll  Kli'ktilsiiu,  ZuK-ln-truchlBDB-glampB, 
hi'i  wt-.rhi  r  iliT  in  ,lr.-r  1  ;i(i'rnp  aDKi:,.inliicl« 
V<>r!.i  li)iitwiilcr»ti>DU  nach  Drehen  der  Glocke 
Ull  i  r|p  >.  S<^clnwerfera  Mrht  tOggagllCb  itt. 
Lie I u I  Ii iuug.>ikörper,  R.  et.  b.  H!,  BartiB. 

>v.  oö.  B.  '*■>  TO..» 

—  f.  2067*2Pi.  KI,'ktriML-iii, /.ii^lH'li-achtun^jslampe, 
bei  welcher  der  io  der  Laterne  angeordBeta 
N'orschaltwiderstand  dareh  VeraebiebMi  dar 
oberen  Laternenkappe  teieht  «nglngUeb  lat. 
Belonchlungskörper,  G.  m  h.  If,  RerHB. 
7.  8.  03.   B.  22  708. 

—  r.  206726.  Elektrische  Zugbeleuchlungalampe 
mit  Innerhalb  der  zweiteiligen  Laterne  ange- 
ordnetem Vorschaliwidersund,  bei  welcher  der 
uutct«  Teil  au  eiaeai  Beek  befaatbrt  ist,  Be- 
1 1-  .1 1  It  t  u  n  gs  k  •>  rpar,  O.  in.  b.  &,  BadJa.  7.  K 
i:^'-;     B,  22  7(M. 

—  f.  v.>'»,7.r',  ituiiik-lektrodcfiirlnteiLi-r,  Ij.'leui-Ii 
tung.  mit  aus  Kohle  bestehendem,  der  Bean- 
apruchnng  heim  Einspannen  der  Elakirmle 
widerstehendem  Kopf.     Fa.  C.  CsaradtT, 
Nttroberg.  SS.  lit.  08.  V.  8414. 
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-f.  ^SM.  Zwtileütffer  Swan-Bajonetlfcluh- 
lampvnhjitter  bub  Isolipmofl,  dentiMi  abnehin- 
liartT  und  mit  «eitlichen  KiDführunfCaliauben 
rrraehencr  Urckelteil  durch  eine  iin  King- 
nippelße»  ladeloch  versenkt  lirg(ind«'.'>chraube 
tiiit  dem  Fa«»iiiifr*trKi;er  verbunden  int.  Adolf 
.Schuch.  Worms.    10.  8.  («.   Sch.  10939. 

—  g.  306^33.  Maf^netinduktor,  dcBSco  Stahl- 
mafpiete  mittels  eines  KeiiieinMiiiien,  mit  gc- 
ei|Cnct4>ii  Kappen  und  Haken  versehenen,  iini 
Gestell  befcstifrten  QuersleKe»  fi-»t(rehalten 
werJ<-n.  Georg  .Schmidt,  Kriedenau,  Albr- 
»traJle  16    13.  7.  IJ3.   Sch.  I«  "«Hl 

Verlän^rung:  der  Schutzfrist. 

Kl.  ül  c.  14()(V-<'2.  Aus  cinielnon  Stuben  K^bil- 
detca  Schalitarel|;erUitt  n.  s  w.  <'arl  l'elleni, 
Cöln  a.  (ib.,  Andreaskloster  37  c.  5.  9.  lim). 
P.  M«4    24.  H  m 

—  c.  141221).  INinellanbrlicke  u.  s.  w.  Elek- 
(ricitlt«-(}esellBchart  Uichler,  Dr.  Well 
*  Co.,  Frankfurt  a.  M.  l.l  !i.  inx).  K.  4111 
•ü.  H.  «3. 

—  C.  1(1943.  .^Iintllrhe  .StroniBchluBhebel  uui- 
gebendes  Heft  aus  Isollemiaterlal  n.  a.  w. 
X.  ■  Q.  Mix  &  Genest,  Telephon-  und 
Telefcraphon  -  Werk«,  Berlin.  38.  ».  191». 
A.  484a   »  H.  (« 

—  -  IC.  I4()UK4.  Rleklrnmafcnel  xam  Oftnen  des 
MsKnetvonchluBien  an  Grubenslcherhelta- 
lainpen  ii.  *.  w.  Paul  Wulf.  Zwickau  I  S. 
-J».  H.  I<KI0.   W.  W  U^    -lt.  6.  OB. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 

des 

Elektrotechnischen  Vereins. 

i/iurlui/t«D  an  deo  KtektrotechnUclMB  Tervln  tind  ab  dl« 
'l<4rl>lflnl*lli>.  fWrlls  N.  24.  Monbijoup\>ti  1  lu  riiktca.) 


Vortrkffe  and  Betprochungen. 

KHVnleniDKVB 
sa  den  H«riclit  dri«  trchniHehen  .\DsschnBsoM 
Uhvr  denSehatz  elpktrischerStarki«!r<iiunnlnK<'n 

lergen  ntnoiiphlrische  Entladungen. 
Vorlrax,  icebalten  in  der  Sitxunf;  des  Klektro. 
technischen  Vereins  am  12.  Mal  11(03  von 
Dr.  G.  Boniüchke. 

Zu  dem  eben  erstatteten  Bericht')  iiiUchte 
irh  noch  <-inl|^  Krllluterunf(en  hiniafQf^n. 

Es  hielt  dort,  daS  es  unbedingt  sichere 
Schutzvorrichtungen  nicht  cu  geben  »cheint: 
das  Int  nicht  so  xu  verstehen,  daß  die  Blitx- 
BcbotzvorrichtUDgen  in  jrnen  Fullen,  wo  man 
ihr  Funktionieren  erwartet,  nicht  auch  tatsllch- 
lieh  funktionioren  «-ürden,  sondcni  »0,  daü  !<ie 
in  vielen  Fullen  nicht  Imstande  sind,  die  ganze 
atmoa|ihtrlBche  Ladung  abzuleiten.  Dies«  unter- 
■cheideo  sich  ja  auUerordeiitllch  sowohl  in 
QaallUt  (Periodenzahl),  als  auch  in  QuantltHt 
untereinander,  und  nebst  manchmni  ganz  ge- 
ringen F.ntladungen  kiimmen  solche,  wie  die 
schon  erwähnte,  im  vorigen  .lahre  In  Berlin 
»tattgtfundene,  vor.  Wenn  nun  eine  sehr  grolie 
atmotphflrische  Ladung  in  eine  Leitung  ge- 
langt, so  ist  keine  Schutzvorrichtnng  im- 
stande, auch  wenn  sie  prompt  funktioniert, 
die  ganze  EIcktricitJItsmenge  augenblicklich 
zur  F.rde  abzuleiten,  wie  es  notwendig  wftre, 
wenn  die  betreffende  Anlage  vollkommen  ge- 
schützt sein  »oll.  lile  Ladung  wird  infolge- 
dessen auch  in  die  Maschinen  und  Apparate 
gelangen,  und  wenn  eine  schwache  Stelle  in 
der  Isolation  vorhanden  ist,  sie  durchschlagen. 
Man  wird  diigegvn  um  ao  mehr  geschützt  sein, 
je  mehr  Blitzachutavorricbtungen  an  derselben 
Leitung  vfir  dem  zu  schützenden  Olijekt  ange- 
bracht uud  je  eniptindlicher  sie  sind,  das  heittt, 
je  kürzer  ihre  Fiinkenstreckcn  sind.  Erfolgt 
ein  direkter  Rlitxachlag  In  eine  Leitung,  so 
werden  nicintenB  tlie  Leitung  selbst  und  die 
nAchsten  Leltungstrftger  zerstört.  Dagegen 
gibt  es  kein  Schutzmittel  Auch  sind  diese 
Falle  »o  selten,  dalt  es  nicht  viel  Zwe<'k  hat, 
besondere  Anstrengungen  zu  machen,  um  sich 
dagegen  zu  schlitzen.  Fj  Ist  ungeflthr  ebeni>n, 
als  wenn  jemand  auf  freiem  Felde  vom  Blitz 
gelrnffen  winl 

Was  die  erwähnten  Vorkummiiisse,  daU  Ih-I 
lIOmerblitzBcbulzvorrlchtungen  durch  Hegen 
und  Schnee  htuäg  Kurzschlttase  verurxacht 

■i  .KtZ'  VW.  H«h  l«.  &  »I. 


werden,  anbelangt,  so  habe  ich  schon  im  Bericht 
bemerkt,  daU  das  nicht  anders  vermieden  wer- 
den kann,  als  daC  ninn  «ie  unter  D«rh  setzt 
Wenn  das  nicht  in  den  vorhandenen  GeltAuden 
selbst  möglich  ist,  so  müssen  besondere  Ums- 
ehen aufgestellt  werden.  Da«  ist  namentlich 
bei  liochspannungsanlagen  sehr  zu  empfehlen. 
Man  wird  dagegen  einwenden,  dafi  dadurch  die 
Anlagekosten  erhöht  werden.  Da«  li>t  ja  richtig; 
wenn  man  aber  bedenkt,  was  für  unangenehme 
Retriebii.itöriingen  ilurch  iitmottphtrisrhc  La- 
dungen entstehen  känneii,  welch  hohe  liepa- 
ratiirkusten  unter  L'mstSiiden  d.ir:tus  erwachsen, 
so  wird  man  zu  der  Ansicht  gelangen  müssen, 
datt  ein  oder  zwei  besondere  SchutzhJluschen 
wesentlich  billiger  sind  Ich  weise  daraul  hin, 
dalt  einige  hlliillg  angewendete  amerikanlsclie 
Ilochepannungs-Klitzschiitzvorricbtungen  so  be- 
BchaATen  sind,  daC  «ie  Überhaupt  nii'ht  Im  Freien 
aufgestellt  werden  können,  well  üie  in  Holz- 
gestellen eingebaut  sind.  In  den  meisten  Fullen 
wird  es  ja  genügen,  die  Schulsvorrichtungen 


obgleich  der  Wert  einer  solchen  .Meseung  reckt 
zweifelhaft  ist.  .SpHter  hat  sich  eine  Wandlung 
vollzogen:  man  ist  beinahe  zu  dem  aadrtfn 
Extrem  gekommen  und  hat  alle  EDtladiing'n 
für  Schwingungen  von  hoher  l'eriodenzahl  aa- 
gesehen.  Darin  wurde  man  bestirkt  durch  die 
ersten  Blitaphotographien ,  unter  denen  sich 
solche  befanden,  wo  iler  Rlluslrahl  aus  zwfi 
oder  mehreren  parallelen  .Streifen  besteht,  die 
man  sich  durch  Verwehung  einer  l^llsdoog 
durch  clen  Wind  erklärte.  Eine  .SchHtzung  der 
Abstünde  ergab  aber,  dail  dieee  Schwinguagen 
von  sehr  greller  Dauer  liAtten  sein  müssen 
Um  eine  Entscheidung  zu  treffen,  machte  Herr 
Dr.  Walter  in  Hamburg  Aufnahmen  mit  eiatr 
rotierenden  Kamera,  die  er  so  freuBdlicb  war, 
mir  zur  Verfügung  zu  Stollen.  Unter  den  m 
gewonnenen  Aufnahmen  lassen  «ich  zwei  Arles 
unterscheiden.  Bei  der  einen  erscheint  die 
Entladung  in  mehren»  durch  grofie  AijslAndf 
voneinander  gelr«'nnte,  scharf  abgegrenzte 
Strahlen  zerlegt  (Fig.  16).  Diese  scharfe  Tren- 


nt 


in  den  Erzeuger-,  Verbrauchs-  und  l'nter- 
atatlonen  «elbst  anzubringen.  Sollte  man  an  einer 
.Stelle  mehrere  anbringen  wollen,  sei  es  um  die 
Srhutzwirkung  gegen  grolie  Ladungen  zu  er- 
höhen, sei  es  um  dem  Umstände  IU>chnung  zu 
tragen,  duti  allenfalls  siebende  Schwingungen 
In  der  Leitung  auftreten,  die  nicht  al>gelt'itet 
würden,  wenn  die  einzige  vorhandene  Schutz 
Vorrichtung  in  einem  Knotenpunkte  liegen 
würde,  so  tut  man  dies  unter  Zwischenschal- 
tung von  Drotselspalen,  wenn  solche  nicht 
schon  in  der  Blitzschutzvorrichtung  vorhanden 
sind.  Ks  kommt  dadurch  trotz  örtlicher  Nachbar- 
schaft eine  gewisse  l>eituugslllnge  mit  einem 
gewissen  induktiven  Widerstand  zwischen  die 
einzelnen  Schutzvorrichtungen  xu  liegen. 

Der  Umatand,  daU  in  jenen  Fallen,  wo 
Wickelungen  durchgeschlagen  wurden,  die  be- 
schädigte Steile  meist  am  Anfange  oder  am 
Ende  der  Wickelung  liegt,  in  einigen  Fällen 
aber  auch  in  der  Mitte,  führt  zu  der  oft  eri)r- 
terten  Frage,  ob  die  auftretenden  Entladungen 
nscillatorisch  oder  kontinuierlich  sind. 
Bevor  man  nlihcrc  Kenntnisse  Uber  den  Enl- 
ladungsvorg:itig  h.ttte,  nahm  man  an.  daü  die 
atmn!<phllrl9clien  Eutladuugeu  kontinuierlich 
seien  und  legte  daher  gröUlen  Wert  auf  einen 
inüglichst  geringen  Cbergangswiderstand  zur 
Erde.  Es  wnrden  verschiedene  Apparate  ge- 
baut, um  diesen  Widerstand  metien  zu  können. 


.  16 


nung,  sowie  dl«  au«  den  Umdrehungen  der 
Kamera  berechnete  Zeit,  die  zwischen  zwei  sol- 
chen Strahlen  liegt,  IllCt  unzweifelhaft  erkennen, 
daß  e«  sich  hier  nicht  um  eine  oscillat"rl«cbf 
Entladung,  sondern  um  aufeinander  folgende 
Teilentladungen  (Intermittierende  Entla 
dung)  handelt  Bei  der  anderen  Art  (Fig.  1' 
zeigt  eich  neben  einer  scharfen  Linie,  welche 
dem  ersten  l'bergang  enuprichl,  ein  breite» 
Band.') 

Hier  scheint  mir  eine  o«ciliatori«che;  Ent- 
ladung vorzuliegen.  Da  aber  die  Geschwindig- 
keit der  bewegten  Kamera  nicht  groß  genug 
war,  um  eine  Entscheidung  treffen  zu  können, 
wird  Herr  Dr.  Walter  In  diesem  .lahro  weitere 
Aufnnhmi-n  mit  schnellerer  Bewegung  raachen. 
Au»  seinen  bisherigen  Aufnahmen  gehl  die 
interessante  Tawache  hervor,  daß  die  Blitxent- 
ladung  ebenao  wie  die  künstliche  FjitUdung 
Im  Laboratorium  nicht  auf  einmal  entsteht  und 
sofort  die  ganze  l.uflstrrcke  durchschllgt,  son- 
dern daß  Vorentladungen  sUlttlndcn,  die 
»toBweise  aufeinander  folgen  und  den  Weg 
bahnen.  Erst  wenn  der  Luftwidersland  wesenl- 

•I  l>l«  tat  dinrin  Bitil»  UKndlickon  b<'U»  i^Vt^ 
lind  nicht  «l«t»  aaf  »Vlili  r  In  il^r  .UXnsfcgJ  »«r  ta  *J 
iMmtcB  jiir(l<kiiifahr«n.  •un.lHni  «rkkrtn  f-VKjT 
bfi  <-in«r  KHImBax  dr»  f.nlUduBnw«««»  dU  t«  *-  »»» 
luni  dir  *»li»tr«ail«ii  lmX^n<^t  l^l»k«ioil  «■U»""»" 
•  irJ.  ».vUll  <'ln»  gtüUn  Lirht«*r»r.  »uf  4lr  ptiotofr» 
pklKlM  Plan*  wirkt. 
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lieh  TeiriDffert  Iii,  kommt  die  vollsUndifp«  Ent- 
ladnng  lucundt;.  Es  würde  zu  weit  fübr«n, 
hier  auf  die  vcrtichiedcncn  Einzclhvitttn  einiu- 
gehen,  ich  verweile  auf  die  Veröfleotlichimgon 
an  anderer  Stelle  ') 

Wie  ea  aber  auch  lei,  ob  derartige  Ent- 
ladunt^en  iotennlttierend  oder  om-ilUttoriach  er- 
folgen, jedenfalls  üben  die  Wickelungen  der 
Ma«chlneD  und  Apparate  oder  der  besonders 
uingebaaten  Uroaselspulcn  eine  Schutxwirkuiii; 
aus.  Denn  selb»t  wenn  nur  eine  einzige  Ent- 
ladung statttindrt,  so  kann  ihr  Verlauf  niclit 
anders  sein,  als  wie  er  durch  Fig.  Iti  darge- 
stellt wird,  das  helAt,  si«  steigt  von  null  sehr 
rasch  an  bis  zu  einem  gräfiten  Wert  und  flUlt 
von  da  wieder  bis  null  ab.  Nuu  l«t  aber  der 

induktive  Widerstand  gleich  ,  also  pro- 

portional der  Änderung  der  StromstArkti  nach 
der  Zeit.  Diese  Änderung  Ist  Jedenfalls  bei 
Eintritt  der  Entladung  sehr  grolS,  eodafl  eine 
Drosselspule  von  verlutltnisintülg  geringer 
Selbstinduktion  einen  beträchtlichen  Induktiven 


<iueat  aualSat,  wie  leb  einen  solchen  Fall  im 

vorigen  Jahre  hier  orwHhat  habe.  Solche  FKlle 
können  nur  dadurch  vermieden  werden,  dail 
man  ein  xu  starkes  AnwnchiK^n  des  Knnschlufi- 
stromes  verhindert,  indem  man  den  Erdleitungen 
einen  gewlnsen  Widi'rstaiid  gibt  bxw.  die  Rlilz- 
achnUvorrichtungen  verschiedener  Pole  an  be- 
sondere Rrdplatten  anschlieBt. 

Herr  Roseaberg:  M.  H.!  Der  Bericht  des 
Herrn  Dr.  Benischke  war  auch  insofern  von 
grollom  Interesse,  als  er  wieder  einmal  die 
Krage  der  Erdung  angeschnitten  hat.  Be- 
kanntlich gibt  es  in  dieser  Frage  sehr  verschie- 
den« Meinungen,  und  es  hat  vor  ca.  drei  .lahren 
der  grotte  Feidaug  gegen  die  Erdung  statt- 
gefunden, der  von  Herrn  Uppenborn  aus- 
gegangen ist  Ich  kann  nun  in  dieser  Hinsicht 
einen  sehr  luteressanleo  Fall  aus  der  Praxis 
erzlihlon,  welcher  den  Wert  "der  Unwert  der 
Erdung  bei  Blitascbftden  kennzeichnet  E« 
bandelt«  sich  um  eine  l'berlandcentrale,  welche 
mit  einphasigem  WechselHtrom  arbeitet  und 


einer  großen  Zahl  von  Firmen  aufgestellt.  In 
dem  erwKhntcn  Falle  war  al»n  diese  isolierte 
Aufstellung  gewHbrt-  Da  geschah  nach  einem 
Gewitter  \'on  au£ergewöhnlicher  Hcfligkoil, 
und  zwar  mehrere  Stunden  nachher,  das  Un- 
glück, daß  zwei  Leute,  welche  In  den  Hiluscni 
die  Beleuchtung  einschalteten,  getötet  wurden. 
Die  Untersuchung  ergab,  daß  ein  Tranglnrmator 
einen  Durchschlag  vnn  Hochspaonungswickc- 
lung  gegen  Niederspanuung^wickelung  erhalten 
halte.  Alle  Transformatoren  waren  lekundUr 
zu  einem  ungeerdeten  Drcileiternetz  parallel 
geschaltet,  und  die  Sache  hatte  sich  dermaßen 
abgespielt!  Die  atmosphftrlschen  Entladungen, 
welche  In  die  Leitungen  gekommen  sind,  haben 
zuerst  die  Blitzableiter  zum  Spielen  gebracht. 
Es  war  ganz  deutlich  an  den  Blitzableitern  su 
bemerken,  daß  alt-  funktioniert  haben.  Aber, 
wie  schon  Herr  Dr.  Benischke  bemerkte,  es 
kann  auch  trotz  Wirken  der  Blitxubleitcr  vor- 
kommen, da£  ein  Zwcigatrom  durch  den  be- 
treffenden Transformator  geht,  oder  es  kann 
viellelehl  auch  der  Hlilzableitcr,  nachdem  er 


Widerstand  solchen  Entladungen  entgegen- 
stellt. Bei  Entladungen,  die  der  Flg.  in  ent- 
sprechen, ist,  wie  die  scharf  ai>g«'grenzten 
.Strahlen  zeigen,  nicht  nur  der  Anstieg,  sondern 
auch  der  Abfall  der  Teilentladungen  sehr  stell, 
sodaü  man  sich  ihren  Vorlauf  wie  Fig.  H)  vor- 
stellen muß.  Bei  einem  derartigen  Stromverlauf 
verlialt  sich  aber  eine  Selhstindukticm  ebenso 
wie  bei  einem  Wechselstrom  von  hober  Fre- 
quenz. Daß  trotzdem  Zerstörungen  auch  in  der 
Mitte  von  Maschinen-  und  Transformatoren- 
Wickelungen  beobachtet  wurden,  erklltrt  sich 
daraus,  daß  plötzliche  Entladungen  nicht  die 
Mehrzahl  der  Falle  aiumachen.  .Sie  kommen 
nur  vor,  wenn  ein  Teil  eines  Blltaes  die  Leitung 
trifft,  oder  wenn  in  der  NUte  ein  Blitzschlag 
staltflndet,  der  auf  die  l.eitnng  Inducierend 
wirkt  Die  meisten  der  in  elektrischen  Leitun- 
gen auftretenden  Ladungen  kommen  hingegen 
dadurch  zustande,  daß  die  elektrisierten  I..uft- 
und  Staubteilchen  beim  Vorübcrslroichcn  an 
den  Drehten  diesen  ihre  Ladung  abgeben. 
Diese  Ladungen  verbreiten  sich  natürlich  auch 
Uber  die  Wickelungen  der  Maschinen  und  Appa- 
rate; sie  wichsen  »o  lange,  bis  ein  Ausgleich 
zur  Erde  stattfindet,  der  entweder  Uber  die 
Blitzarhutzvorrichtungen  oder  nach  Durch- 
schlagen der  Isolation  an  Irgend  einer  .Stelle  In 
dt-r  Anlage  BtattQndet,  wenn  die  Kunkcnstrecken 
der  Schutzvorrichtungen  nicht  kune  genug  slud. 
In  solchen  Fullen  können  Drosselspulen  nichts 
nutzen,  sondern  nur  miigllchnt  enipAndliche 
BUtsschutzvorrichtungon.  Endlich  kann  es  vor- 
kommen, daß  eine  über  die  Funkenstrecke  übei- 
gehende  Entladung  mit  nachfolgendem  Kurz- 
scblußstrom  eine  Schwingung  von  hoher  Fre- 

■)  Willor:  Oli«r  ill»  r,aK««htall«twalH  dM  BllttLM. 
Jahrfauob  d«r  lUmbartiKSea  wftMnach.  AmuUi«!)  IVH, 
AnnalM  i.  Phynk  IWS.  M.  10. 


etwa  b  km  lange  ^Fernleitungen  hat.  In  der 
Centrale  war  die  ausgebende  Hoclispannungs- 
leltung  durch  HOroerblltzschuuvorrichtungen 
gesichert  In  den  Transformatorstationen  waren, 
wahrscheinlich  well  fUr  Hörnerblllucbatsvor- 


rui  I«. 

richtungen  dort  kein  geeigneter  Platz  war, 
Plattenblitzableiter  angebracht  In  einem  der 
Orte,  der  von  der  Centrale  gespeist  wurden, 
war  Felsboden,  und  es  war  ziemlich  schwer, 
gute  Erdung  zu  erreichen,  weshalb  man  sich 


n»  1«. 

.Htatt  für  bdung  für  isolierte  Aufstellung  der 
IVansformatoren  entschied.  —  Ich  mischte  da 
übrigens  nebenbei  bemerken,  daß  in  den  öster- 
reichisi'hen  Sicherbeitsvorschrifteu  sogar  direkt 
empfohlen  ist,  bei  oberirdischen  Leitungen  die 
TraiLsrormatoren  zu  isiiliereu  und  nur  bei  unter- 
irdischen Leitungen  zu  erden,  und  diese  Sicher- 
heitaTorscbriften  wurden  nach  Rückfrage  bei 


einige  Male  funktiouli-n  hattr,  ausgesetzt  haben. 
Daraufhin  bat  nun  ein  Überschlagen  von  der 
Uochspannungswickeiung  surNlederspannungs- 
Wickelung  auitgefunden:  die  Spule  ist  ver- 
brannt, und  es  ist  auch  der  Brand  bis  zum 
Eisenkern  gedrungen,  aber  der  Eisenkern  war 
von  Erde  isoliert  Es  ist  also  nichts  eingetreten, 
aU  daß  eine  der  Bleislcherungen  des  Hoch- 
spannungskroises  und  auch  die  Ankerslcberun- 
gon  des  Nlodorspannungskreises  abgeschinolzen 
sind.  Die  zweite  Sicherung  des  Uochspannungs- 
kreiset  blieb  intakt,  und  somit  waren  in  dem 
einen  Transformator  Hochspannung  und  Nieder- 
spannung direkt  verbunden.  Auf  die  Centrale 
übte  die»  weiter  keine  Wirkung  aus,  weil  der 
Transformator  ja  einpolig  von  der  (Zentrale  ab- 
gesdilossen  war.  Nun  war  das  Nlederspannungs- 
nelz  leider  vorzüglich  isoliert,  da  in  dem  be- 
trelTenden  Ort  die  Decken  der  Hnuser  stmtlich 
aas  Holz  und  die  Leitungen  an  den  Heizdecken 
entlang  geführt  waren.  Anilcrerseits  war  der 
Fußboden  aus  Stein,  und  die  Leute,  welche  mit 
ihren  nassen  Uolzschubeu  auf  diesen  Steiuboden 
traten,  boten  eine  vorzügliche  Erdung  dar. 
Nach  diesem  Unfälle  war  die  Frage:  Was  Ist 
au  ton?  Als  einzig  sicheres  Auskunftsmittcl 
konnte  Ich  empfehlen:  I.  alle  Transformatoren 
zu  erden:  2.  da  dort  die  Beunruhigung  begreif- 
licherweise sehr  hoch  gestiegen  war,  den  Mittel- 
leiter des  NioderspannungHnetxcs  ebenfalla  zu 
erden;  denn  damit  war  jede  Gefahr  ausge- 
•clilossen. 

Solche  Falle  deuten  darauf  hin,  dati  die 
Erdung  der  Eisengestelle  von  Trausfonnatorvn 
und  Maschinen  doch  in  Bezug  auf  persönliche 
Sicherheit  einen  g.inz  bedeutenden  Schutz 
bietet.  Natürlich  darf  mau  das  nicht  ohne 
weiteres  verallgemeinern.  Uppcnboru  hat  ja 
Falle,  iu*b«»<>ndere  bei  Mittelspaniiung,  nach- 
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gewieaen.  ■<•<>  tn  ivt  »dunv  K^fthrlicb«  Sp«a- 
nanf|;«o  auftri^ten  kuuiien.  Aber  di«  wirklichen 
Huclisp<nDU0|;>4inU)^ii  werden  durch  Knliiog 
dpr  ElnoutreittelU«  luoiht  voUkominFn  Kcachützl. 

Heu  limmll:  Au-  imOiriAliriKfr  i:il'al.i  ung 
ia  tkf.n  Ttii(Ji'ti  knan  ich  dit<  UuctbiicliiuDiseu  dv« 
Uorrn  Ur  »enischk r  hctUilii^-n.  Die Sclieibeii- 
kliuiU>lclti.-r  haben  «ich  lueitt  nicht  bewtthrl, 
kc*Mr  |«d«(lidi»HantfUiiHiblFit<T  für  r.ielch- 
■Min-,  duui  aucli  flkr  DnhsiromuiiaK^n 
■Icht  altxu  bokW  SfMounK-  Id  allun  Fkllen 
warun  immer  dl*  TtUtfurmatortüi  iiiid  Maachi- 
nen  gi-ordel.  I>pn  jpitpn  Krfahruij;,-iT..  «cirhi? 
in  Kuropa  mit  UörncrblilaabJvit'  in  Ki  inai  li[ 
worden  «iDd,  »(«hen  dageK^ii  aieiuUch  Ijkrlit 
Aaterllia  |e(Mi&b«r.  In  den  Voreinigtcti  >i;i:;t<'n 
werden  dio  llüniari>lltMblvi(er  nicht  angvwoudt, 
Muui  iti  aishr  dafefes  «lacMoiDin«»«,  lutHirtsäch- 
lleh  Mia  dam  Onmd«,  wril  twi  jader  Enttsduu^ 
durch  doo  Bltlaablvitvr  ptn  Kimiichlafi  entsteht, 
den  man  natürlich  veriucidt  ii  v,  ill.  Dio  Blils- 
ableiler  in  den  VfrcinitrUMi  M.iat«Tt  hrotj-hcn 
.«llr  IUI«  einer  Serif  v<m  kli'HuMi  Funki'üBtit'tWt'u 
mit  WlderaUlnden  daawiacben  geschaltet,  i  ur 
sehr  hoho  SpanaDiigeD  werdao  ata^gma«  Keihe 
aohiher  Kleuient«  in  Serie  grtebMt».  Fttr  Span- 
ailDfan  über  iVOUo  V  würden  sich  die  HSrner- 
blllBiUeilur  wahrscheinlich  nicht  bewahren 
kSunen.  Der  Lichtboi^en,  der  i.lS  bei  WCIOOV 
entsteht,  wird  schon  ca.  2  m  h.ich;  »Is»  das 
GiibRud«-,  welches  man  über  eiiieui  sciltln'n 
Hlll/.atjleiii'r  bauen  mfiSte,  würde  schon  s<'hr 
grolle  Dimonstosen  «BneiitaeD  milaaen.  D<ian 
lnh«B  dl«  aaaatlkaiiiaBhaD  filteaUalter  den 
Vonng,  dal  nkU  dar  gaaaa  BIteableiter  per- 
■aanviil  in  TltlRkeit  tritt,  sondern  wahrend  dio 
Pnuken  an  einem  Ende  noch  Ubersprln|reo,  ist 
am  ;i(idcrt'[i  Tfil  ilf •oelljcn  —  e-i  limdclt  firh, 
wir  Ki'.s^iKt,  um  piiir  gioUc  Auziihl  von  l''i.inl4>'ii 
strtM-km  bcrcii»  kriii  Funke  weht  au  »ehen. 
Iili  liiilji.'  nti  <  >t'K'>;i'iiiu'it  K't'babt,  besonders  in 
Kallforutüu,  die  Täugki.-it  zu  beobachten.  Ks 
UflB  aieh  dabei  deutlich  erkennen,  daü  nieaiaU 
•Ib  UberKanf;  der  Eotlatlaug  über  den  ganxi-u 
Ablelter  au  gleicher  Zeit  stattfand,  sondern  sind 
die  Funken  am  Anfang  bereits  unterbrochoo, 
wenn  die9<>lben  an  den  lelat«D  Kr)ni)ikt«n  ttber- 
kpringeo  Km  HLursiicbluli  im  sniiist  atiage- 
■chlntiseu,  umso  mehr,  da  hohe  W  iderslftnde  in 
lior  .-^cuutxvorr^ehlung  enthalten  siml,  welche 
auch  im  Falle,  daB  swet  Phasen  lu  gleicher  Zeit 
•liMWfkMaahc  KmUdunfaB  ablalu«,  Kunt- 
««blolt  swiKhaB  daMaltwB  TBrtladMB.  l.t 
riürflp  »ich  daher  vielloiebt  empfohlen,  wenn 
liit'  K.juimission  auch  diesen  Blitaableltern  und 
derea  WiritfUigWi  el«M  AmfaMtluamkeit  sehen- 
kaa  wifde. 

BagianiBgsrat  Dr.  Weber:  Die  Beobach- 
taagea  an  den  Blitsschutzvorrichtungen  inter- 
essieren begreiflicliprwpine  »u«h  R-anz  besonders 
;li<!  Sii^licriit-llKlniiiimLiihion,  weil  lUi'  Bfstiininun- 
g«ii,  weicbe  in  die  Sichcrheilavorschriften  auf- 
genommen werden  rotUsen,  sieb  natürlich  so 
gestalten  sollen,  daii  sie  eineiaelts  einen  mOg- 
llehai  alabann  ttahim  Mataa  uad  andaireiMU» 
dto  laiMlbMtoa  Dicbl  la  acbr  belasten  aoUen. 
^  lIM  deshalb  dio  gomacht«n  Zusamuien- 
alaUlingon  rar  die  weitere  Ausgestaltnnf;  dvr 
Slcherheltsvorachrifien  von  gana  uultcronlent- 
liriiL>m  Wert.  .Xndercrseits  berühren  sichelnige 
von  den  crwtlmten  Punkte»  mit  Überlegungen 
und  Diskussionen,  die  innerhalb  der  Sicheriielt»- 
koqimission  auch  schon  »tatigefiuideu  bähen, 
dort  aber  siua  'StU  aa  asderai  ScUnlfolgerun- 
g«D  tnhrten. 

Es  ist  «.  B.  heute  auch  rtuvon  pcsprochi  n 
worden,  datt  ein  Anschluß  dvi  Krd[>'iiiiii<;i-ii  an 
flff  Wmiwrli-hiin^CBrflhrno  olclil  geri»U<'  «■iiiijfch- 
IciiKwiTt  -st'i  lii'i  ll'iL'hip^iDQUnjiriianlagt'U,  wL'il 
im  Falle  des  UlitsscblagcB  oder  der  almospbari- 

achaa  BHadnwg  m  baldw»  Fatea  der  Kurz- 
acUttd^  dem  die  Maacblaan  witarwMfcii  sind,  zu 
stark  wird.  Ich  tchltvüe  daraus  weiter  Im  :<iiiue 
des  Berichtes,  daü  es  nicht  raiUcb  »ein  würde, 
die  Blitzableiter  der  beiden  i'ok'  iin  i-iric  uni 
dieselbe  Rrtiplatte  anzuscblii  ü<  u  Nun  liann 
ich  berichten,  daU  ioiiThnlh  dt-r  Si^  lirrlii  u'« 
kommission  ilu'  ;ii!»i>lui  ^>ulK^■^;>■n^,'l•!<l  uir  .M  i- 
nuog  vertreten  worden  ist,  und  zwar  aur  tirund 
baatlauDlar  Beahacbtaage«  Mdam  An.  Sa  toi 
Ibliaodiar  Vaiftia  bwkMat  wtndeo.  B»  atnd 
die  dral  Pala  atnw  Oiakatromletiung  mit  drei 
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lad  dlaat  wana  auf  dnl  varacbiada- 
i  Mgebtaeb»,  aodad  dia  «Im 


von  dem  Finvn  l'nl  an  dorn  einen  Mast,  itiL- 
andere  Platt«  von  dem  aadeien  Pol  an  dem 
aodcna  Mast  war.  la  dMU  Moaiaali  wo  die 
Eatladaag  stattfand,  wurdaa  Meaachaa,  die  alcb 

gerade  zwischen  den  beiden  Eidplatten  be- 
fanden, umgeworfen:  auch  Tiere,  l'ferde  in 
.Stallnn^n,  die  sich  lu  einer  ahnlichen  Sltnation 
)<cr.\nili  !i.  »lillun  direkt  auf  den  Kücken  gekehrt 

w  .irdi'ti  .-i-Mi.  K.s  i»t  das  erklUrt  worili'n  diin  fi 
den  Kutz&c}ilul>iiro[]i,  den  die  Msschine  zwtB<.iu'o 
den  tieiden  Erdplattvn  und  aber  eine  groUere 

tilebaa  bat  nd  der  a«  aiaxk  geweaan  aefai  aeU, 

d.il<  die  vorerwähnte  Wirkung  ausgeübt  wurde. 
Man  ist  in  der  Sicherheitskomuission  auch 
nicht  X»  einer  vflUlgen  Kntsctii»i>-Iiin)f  dnrflhi-r 
>,'pk<)nuiien,  üb  gotrenole  Erdfi hinten  ndi-t  «f- 
uieinsame  riclttlg  sind,  sonderu  die  Jeixigu 
Fassung  lautet  ungefähr  so:  Wenn  man  ge- 
trennte Erdplatten  nimmt  —  es  ist  natürlich 
aucb  der  g^^utaUg«  Staadponkt  vartrelea 
worden  — ,  ao  aoU  »aa  sie  waaigataaa  ao  aa- 
ordnea,  dag  alaDaaartaahaalMlaa  vaa  Maaaahaa 
zwiscboB  die  beldaa  Pole  ttgaadwl*  vanaledca 
wird. 

Des  weiteren  möchte  iiJi  hri.inrn,  daU  dijrh 
die  Betrachtungen  Uber  die  osciUau»i«u>e  Nütui 
des  Blitzes,  wie  sie  aus  den  Blitzphotographicu 
sich  «rgebeo,  nicht  direkt  übertragen  werden 
Maaea  aaf  die  atmosphärischen  Entladungen 
htaailialb  der  I^itungvu.  Was  wir  an  den  Blitz- 
^hnlngrnphlfn  sehen,  das  sind  wirkliebe  Blilz- 
bcltjiigc,  wAiiri'od  in  den  Leitungen  atmosphJtri- 
ni:Ui:  1^  ntUduDjien  von  w«hr»chrinlich  wescnt- 
a»der»'r  Naiiir  surWoniinfti.  \V4'nri  man 
also  aus  den  Blitzphotograpbien  nicljt  uiunittel- 
bar  auf  oscIltatotiaeiM  Eailadangen  m  l>iivU<-n 
kann,  so  folgt  daiam  noch  keiaeswegs,  daß 
nicht  dlM  aiamaphlriaehaa  Katladangaa  ia  den 
I.«itttageB  dadt  eacUHeiaBda  mgeaaehaneo 
haben. 

Die  Frage  der  Erdung  von  Traastbruatoren 
spielt,  wie  aiit-h  d^r  Ht'rr  Vorrftdiier  betont  hat, 
L'iuo  gaux  htTV.jrrj^eudp  Kolli-  lu  den  .^ii  hi'f- 
iieitavurscnnften.  Ich  glaube  nun,  daltüppen- 
boru  In  seinen  diaabwftgllchen  Ausführungen 
mittverstanJou  WOidaa  ist.  Er  hat  nicht  sowohl 
nacbwetaea  «roUea,  dat  eine  Etdtiag  aebtdUch 
oder  gefllhrlich  ist,  aeadera  Uppeabora  und 
auch  Oberbaurut  t'lbricht  haben  in  ihren 
AuUeruugen  hauptsltchlicii  darauf  hinweisen 
wollen,  dai  man  nur  zu  leicht  in  eine  fklsche 
^SirlirrluMi  jfi-riii,  «fim  imit]  vun  der  Erdung 
zu  vlut  «rwiut«!.  .Man  mulS  bei  dem  Zwecke 
der  Erdung  zweierlei  unterscheiden:  enteus  die 
Abführung  rein  statlacbar  Ladungen  und  der 
Eioktricit&tsmengen,  lUe  etwa  ttbeigesickert 
sind  Uber  leolieruDgeo  U.  dergl;  dann  aber  dio 
uusobttdiicht'  Atifilhranp  »tarlter  J^trrtme,  die  in 
den  Erdlcmuig-dr.ihl  •-■iiitreieii,  wi-iiu  die  Uo- 
lation  dur('h«i;td:tt(('i>  i»!  J  >i>'  i  Atitüscheu  Knt- 
ladun^vii  kunucti  Hchuii  (Inruli  t'iiii'a  schwachen 
l>nht  abgerührt  wuidciL  Aber  wenn  ein  Durch- 
acfelagaa  eUucitt  «ad  daratifbia  «twa  ein  Kurt- 
aahliiB  ilar  Haaehiae  ditreh  dea  Bidieitungadraht 
and  die  Erde  selbst,  dann  kAnnen  «n  gruSe 
Stromstärken  Ins  Spiel  treten,  daü  der  ^p□n- 
nunp:mabfa!l,  der  dieser  .StroD;slJlrko  lu  dem 
Krdlriluii;;pdx:itilt'  i-ia.s|jni'lil,  dnuli  zu  gripU  ist, 
Uta  uii.<^L'liUdliclj  zu  bleiben;  dann  kann  also  em 
dl,  der  den  I  rdleitungsdraht  berührt  und 
In  einer  gewissen  Eutferaiuig  voa  daiuselbeu 
auf  daat  Iwdaa  aiwlii,  il^^yn  aa  aiukaa  t/tni^- 
atroni  bekoButea  oder  ia  «Ibo  bo  Maika  Toll- 
Spannung  eiugeiichaltet  sein ,  daB  er  noch 
Schaden  nimmt.  Ks  ist  kein  Zweifel,  dafi  selbst 
CHIC  Krdiinjf.  die  2U  si  liwiu  h  i>t,  um  diesen 
.^trüiii  ^'.luK  uiibciiiidliLli  iibiufuiiipn,  diiclj  in 
vicli-u  I  .ilicn  ftv>  \  ici  w.rkt  ii  wird,  rLiU  f.ic  diL' 
.Selimcl/tii'lit^runis  udcr  lüf  anderen  .Siidicrln  im- 
vomcbtungon  zum  Ansprechen  bringt, 
aaah  ia  daa  daaMehaa  »labarttaHwanchrificn 
dir  die  TtaaelbiiBaloroat  die  ani  OeaUtage  au- 
gebracht amd,  eine  Erdung  nicht  vorgeschrieben. 
Aucb  dieser  Punkt  Ist  lauge  diskuili-irt  worden, 
und  dio  lii-rr<*ti  mis  dvr  rra.\is  li;ihc:i  l  ui-icl.ie- 
d*-[l  ■.^  idcrrali-n,  1  rÄU^riM  tn.iliprcri,  die  olii-ii  ;hiu 
U«tiaii)(e  ftiiaeu,  twuai^ivtume  itu  t-ratMi,  liA.i|jt- 
sSchlicb  wohl  aus  dum  (Jrunde,  weil  dos  in  der 
Praxis  »ehr  schwer  ausfukirbar  ist  und  well  mau 
aagaaoaHaaa  hat«  dat  daa  aaTciauitete  oder 
nflüfige  Boittbrea  ^ea  aalcliea  'f  maafbnaaiors 
nicht  ao  leicbl  eintreten  wiid.  Daß  beim  Durch- 
schlagen eiaes  Traneformators  ein  l'bcitrltt  der 
HoebspanaaBf  ta  dea  Medtnpaaaaagakniia 
Wobtar  atatMadaa  kaaa»  weaa  darVfaufer- 


niatur  nli-ljt  >rt^t-rdet  ist.  i^t  x*uti^vbpa.  Üs^t^r 
sollte  man  sich  aber  nach  deu  jciugtia  4fin 
aabeaBtebarfcateaTOiaeilrtfcan  dnrefa  aadere  Mittel 
sebtttzen.  Eit  lat  aa  SpaaanagHlcbenugea  ge 
dacht,  die  dann,  wenn  «ia  Ubartiltt  slailia£>t, 
eine  Erdung  bewirken.  Detartlg»  Siehsfaiifiea 
lial  f  R.  Herr  Prof  G8rg«»  vor  etni^  Jshn^ti 
tlii  r  :iU6fillirllch  l>c.^ehrieticn. 

i^ü  ist  nicht  tD'j;;lK'h,  in  kurzer  Zeit  aUr 
l'ia^en,  die  bei  dem  ivixpitei  UlitsSChUfe  vor 
kommen,  so  erschöpfen.  Uaas  glatt«  Ucgats. 
wie  auMi  laaialUaiaa  aoU,  laaaea  «Iah  fcaaliatm 
Bo«h  alcbt  gebea;  die  VetblUalsa»,  «Ba  ««^ 
kommen  können,  sind  sn  kOBipllclerL  Ickglasbe 
sogar,  e»  ist  fraglich,  nb  mSB  Aberbaupi  jeaiab 
dshin  Voraiiien  wird,  sieh  ftffeta  all»  m^jHiclieii 
/.uniiie  fiiiier  zu  Bclmlzeu.  Udi  bat  dir  tU-ri 
üericliterütaticr  auch  M'lim  anifi'di'Uiet  .\bet 
daü  man  Weiler  Icammcii  u  nd  ala  ji'izi.  lixn  d.it 
man  sdiou  ao  diesem  Bertclit  gcsclieD.  Fiir  die 
AnlbtaHaag  tob  Bagata  lat  aehaa  da«,  waa  aie 
diaaaaa  Baciaiit  harvorgebt,  aa  aataieidaBilltfc 
warlTOU,  daH  mau  den  Herren,  die  licb  4«t 
Mühe  unterzogen  haben,  dio  Frsgebogen  aas- 
Kuarbelti-n.  das  Mitcrial  zu  «üminrln  un«l  ii 
verarbeiieu,  ukdit  klmiuj;  djukm  k:iuii  1.1 
iiiocbte  nur  wünschen,  dalS  tbuen  von  selten 
der  Anlagea  etwas  mehr  Kiitgrgenkommcu  gt 
zeigt  würde.  Die  Leiter  olekuischcr  Anlsgea 
soUten  daraa  deaken,  daS  die  klalae  Mtthf,  dk 
sie  sieb  geben,  wenn  sl«  aoIclMa  nafebegaa 
beantworten,  nicht  nur  ihnea  aaU 
gute  kommt,  sondern  die  gaaaa  r 
wesentlich  weiter  bringt- 
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sich  vorhin  so  ausgedruckt,  als  ob  eise  elcfc> 
trische  Ladung  nur  teilweise  abgeführt  werdeo 
könnte.  ruft  dtt>  alt«  Vorstellung  von  den 

elektriftebcii  Flusii^kciten  wacb.  Ich  gtaubr 
kaum,  daiJ  bei  eiui  r  clcktrisehen  Ladung,  wi» 
groß  «je  .tueb  .sei,  von  einer  nur  leUweisen  Ab- 
leitung die  Uede  sein  Icann.  E«  wird  sieb  aar 
fragaa,  ia  weIciMr  Wato«  die  AbtoHaag  «flMgt; 
je  atarkcr  efae  elektilacbe  Ladnag  iU;  daMa 
stärker  sind  die  Oscillattoaeo,  die  attltrcies, 
und  diese  Oselllation,  weicbe  nicht  nur  vub 
dpf  Natur  di'i  Kiiiladuu^,  iondcrn  vl<>lm«lir  »od 
den  Ki>H!*t-'inte[i  de.%  Mrnuikreiscs  abhi^ogigsiDii, 
bttdeii  gerade  das  Utfülirbcbe  bei  atoiosphtn- 
schon  Entladungen.  Man  sollte  deshalb  Ut 
HhlMblelter  s«  «ioricbtea,  dali  sie  die  alaaa' 
sphldaekaa  Batlad  aagra  aiagBchst  abne  Oiclh 
IstloaaB  ableilea.  Haa  kflante  das  «taIMchi 
durch  parallel  zur  Luflstrecke  geschaltete 
Widerstände  oder  vielleicht  noch  besser  durch 
Vakuumrühren  erre>it:hpn  Ich  habe  selbst  eis- 
mal  einen  Versuch  geimudit,  dafi  bei  FunktlcMi 
eines  Blitsableitert,  weicbe  durch  Cbvrbrücksag 
der  Lufutrecke  des  lUitaableiMM  »l^ltoÜII 
wujde,  man  aus  dem  Kiseakeia  «iaaa  Tnaa- 
forMaioia  4  bis  6  mm  lange  Funken  hersas- 
■iehea  konnte.  Ich  meine.  i»sn  soUt«  sieb 
daran  gewöhiipii,  jede  v'oQtrsljinlinre  ia  V« 
bindung  mit  euuui  Liiit/.:i)ile:ier  als  eiors 
grolSen  reslakji-ti!  »u»u*t!lieii,  und  deshidb  *oUip 
man  gerade  Oscillatiooen  nur  jede  um>k1><'>' 
Weise  SU  vermeiden  Sueben:  denn  mcbt  die 
atoiospbariaebe  Eatladaaf  aa  aieh  iH  a*b  t 
das  ÜabeU  aarlebiet,  aaadat  ~  ' 
iiimelaliala  OaelilaMoB,  dIa 
spanaaagiaaUlhaait  aialeMe^  waielt  Istatara  dto 

Sl«"riin!f  verursscb». 

Herr  l>r.  Ueaischke  (ScbluJtwott):  M.  VLI 
leb  bia  kaUwr  voa  daa  Aablagarn  der  su  wat- 
gebaadea  JCrdaag  dar  OoMelle  von  Transiar- 

malorun  oder  Haschioen.  llerr  Koteoberf; 
hat  Selbst  schon  erwKhnt,  dafi  der  von  Ihm 
(geschilderte  F.ill  »ut  h  dadurch  bktt«  vermieden 
werden  könne u,  wenn  der  neutrale  Punkt  der 
Nlederspanoongswickelung  an  Erde  gelegt 
woidon  wäre.  Daa  wird  »ich  oatUrlicb  olchl 
Immer  tun  laaaaa,  sebon  wegen  der  Telephee- 
Mürangea  aiebl.  Aber  daaa  verwendet  naa 
obea  Spaauiagaaldberaagaa,  die  schon  Urn 
Kegieruugsrat  \V«bcr  erwähnte,  und  wl«  Ich 
solche  Im  vorigen  Jahre  biet  ^'eiei^i  tjsbe,')  is- 
ilei.i  in.Tn  iede  Niederspanoungaleilung  mit  eis« 
.M. leben  .Sil herung  versieht.  Ich  halte  das  flir 
zwecktuAi.lger,  als  das  Urstrll  lu  erden,  des» 
der  ('bertritt  von  Hocikspannuug  in  die  Nieder- 
spaanuugslcltuug  kann  aucb  geObrlleh  wetdm, 
seibat  waaB  daa  QaaiaU  gaeidM  üL  leb  «ft^ 
lla  UBBwaefcaiUig- 
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keil  der  Erdnnir  nicht  ülivrall  AukUug  Kndcl, 
das  kaiiii  mich  aber  in  meiner  iMvinunfr  nlrlit 
irr^  tniti'hvD,  daC  tn«ii  dio  Kriluu;;  der  KUrii- 
(ic-itflli  sovi.'l  iii.t(>lich  vrniii'idei)  «Hill«.  Ks 
Kanli-  /.II  «•■ii  i;i-tiiMi,  wenn  ich  mich  hcmtci  dr» 
Ntthpuii  diiiihri  a)i»las!irn  wullt«'.  K»  mt  j.i 
■neh  -'k  Ii'111  viih  midcrrn  Seilen  gcBchcht'n. 

Wenn  von  einem  der  Uerren  Vorredner  cr- 
wtlwt  ward«,  4itt  In  Anarik«  41«  HAnwWlt»- 
•c1itttavonielitung«ii  iubrnndsra  M  hiAta 
i^pannuni^en  nicht  gal  funkltunicrt  haht-n  ndc-r 
nicht  viel  Vertrauen  finden,  »o  »eut  rafih  das 
in  Krftntinen.  Den»  wie  die  Byrlchfi 
iiii'iirjii.irige  Krfahningen  xcigcn,  ■ki'mt  jii-  ~"  Ii 
^rade  bei  iinchapannang  aehr  bewAhrL  Uaii 
•1«  M  hohen  SpnniamB  vM  ttUtnnn  Kurx- 
nehlnfttrem  henrorrano,   ab  beS  nledrij^-n 

Spannuuf^n,  l«l  natUriich.  l^nd  da  knniine  Ich 
ntif  «invn  Punkt,  wo  Ich  dr1oi;end  empfehle, 
nicht  iwel  oder  mehr  Blil»«chutiti  i  rrl.  l.mtipi»n 
vcr»chii-ili-ii.T  l'iil«'  an  dieitclbo  i->iijil'iii'-  uhxm 
•chlieBeo,  and  xwar  nicht  nur,  um  eineri  starken 
Ktwmeblnlt  und  den  damit  verbundenen  Sp.iii- 
naogasbAin  dea  Netzet  zu  verhindern,  sondern 
noch  aui  einen  MdeMn  Groad«.  J«de  Blitz- 
Bcbutavorriehtuo^,  die  einen  atniken  Kurz- 
achlnfi  ;ui>ha!tini  i-imU.  ♦rfShrt  Immer  eine  Ver- 
Ictzuni;  K"'''ii>l'-  w,  ili  inji  iilften  Teile,  der 
OTOpiin'Uicli  sr-iii  ''Oll,  :i:l:nlii-h  an  f|f*n  StpM*^n. 
»V'ii  tirr  i'ntikf  iili«T(tprni^t.  \Kis  ^in.i  untrr 
allen  ümatMndoo  vermieden  werden.  kann 
«her  nur  «rrolcht  tvarten,  ««an  mM  ?«riitttet, 
dnt  d«r  KlintcUnilition,  d«r  efawr  Entindnof 
folgt,  sa  gtoü  wird,  Indetn  man  jede  Rllizachutz- 
vorrichtnnjr  zu  einer  besonderen  Krdplalle 
rührt  rxlrr,  wf^  dif»i  nirht  inflsrlfi-h  hpufindi»!-? 
Wide^^^li!ld^•  i:i  ilii-  F.rilli-iliii.i:  .■iiiliiiil  Pii- 
kann  einfach  dadurch  gcM-hvlRo,  dalt  man  die 
Kldltltunc  gMS  Od«r  («ilwelae  aua  MeMing, 
2Qek«lin,  Khentaa  oder  der;;!,  von  genaitendein 
Qnnnchnitt  herstellt.  l>arUber  Ist  man  »Ich 
heule  klar,  dal!  der  WidersUod  xur  Krde  nicht 
so  aiiEcTordcntlich  klein  zu  sein  br.ntcM,  wn' 
In  cn  rnilicr  angenommen  hat,  wor.iu.-,  iIht  kk  I.i 
f;efoigert  werden  darf,  daii  die  Krdplattt'ii  klriu 
«ein  oder  In  scbtecbteia  Krdreieh  liegen  dürfen, 
denn  ihre  Aufgab«  M  •«,  41«  Lndungen  mög- 
Uehnt  mach  an  dia  Erde  ahsagnben. 

Anf  e(a«n  VergMeh  mU  d«n  erwihnlen 
amerikanischen  Blltzschutzvorrichtun^ren  will 
ich  nicht  eingehen,  da  wir  «Iber  diese  auch 
gar  kein  Material  bekommen  haben,  E»  l»l  uns 
iilier  bekannt,  Jul;  m,Uiu'  ü^  um  liiiUV((rrict;;iiri 
geu,  namentlich  in  Italien,  vielfach  in  tiebrauch 
atod,  nnd  dnmin  wardan  in  dknam  Jabm  Frag»- 
bof  an  nndi  naeh  IlaHan,  Ttnakieldi  n.  a.  w. 
versandt  werden.  Das  aber  muC  ich  hervor- 
heben, daS  nach  den  mir  vorliegenden  Pro- 
Hpekten  die  erwHhnten  »miTik  ir.iurln  ti  Vor- 
richtungen wesentlich  uneiii|jtliiLlllihri  s  u  t,  weil 
die  Fimkenslrerkcn  erheblich  langer  sind,  als 
ate  bei  den  HArnerblitzschntsrorricbtnngan  ohne 
Schaden  eingestellt  werden  kfinnea. 

Die  Beobachtung,  die  Herr  Brandt  be- 
richtet, dal!  bt-i  einer  aus  vielen  hinterelnau- 
«ler  gf.scfi.'r.ti'ti'n  Fiinki'Lis'.rrcJ^ i-n  tii.'Hddetuit'n 
Schui/.v  nrrii  htuij;^,  ili*r  I'uiik*-  ;li:i  .Viit  jij;^  iH-T 
Itcibe  schi>a  veischwundcn  isl,  wenn  er  am 
Ende  aafiritt,  niuB  auf  «luer  »ptischenTauschung 
beruhen,  denn  eine  iia  langsame  Fortpflanzung 
der  elektrischen  Entladang  widerapriebt  allen 
bisherigen  Anscbanongen. 

Was  den  Fall  betrillt,  den  Herr  Kegierungs- 
rat  Weber  aufdhrte,  daO  Betäubungen  von 
l'eraonen  bloB  dadiin-h  elngetreti»n  sfrSn  ü.tll>>n, 
dalt  der  KunE>>-chlußstrain  zwis'  i<  ^  f  I  r  l- 
plnltetl  verlaufen  lal,  «o  kauu  das  meines  Kr- 


zur  Krde:  der  eine  geht  über  die  RittkaBetieeke 

der  UUtx.^i'hiitzvorrU-hliing,  der  ander«  über  die 
Isolation  der  Maschinen  und  Apparate.  Hat 
diese  ls4>latlon  eine  srbwacbe  Stelle,  so  k.  nrnl 
e»  eben  auch  vor,  dall  ein  Teil  ili  r  l  inhiiijc 
sich  hier  einen  W»'g  xor  ?'ri^>  halinl,  trot-z- 
dem  der  übrficr  i  t-ii  ■ii  ii  ;/i-\v  unsi  hh-n  W»-^ 
Uber  die  ächutavornchlung  einschlagt,  Dm 

Sven  kann  aian  eteh  aaraehMoaD,  tad«»  »an 
t  Znalnndefconinien  itaifcer  Ladiugen  Ober- 
haupt zu  verhindern  sucht,  dadurch  dalt  luan 
niöglichvt  empfindliche  Schutzvorrichtangen  an- 
wm^l-r-t,  cventiipll  rnnkenntrecken  mit  vorge- 
-rli.iU<-i<Ti  I'.ii'si^krittwidersiaiidcn,  wie  Ich 
BCilclir  im  vi.iiiri  ti  ,'.ilire  hier  gezeigt  habe') 

\'<'n>itzi  inlcrr  M.  H.!  In  dem  Bericiit  v;iirl 
wir  gegeiiikkiTgeMellt  worden  einer  Sutnmo  von 
Arbeit,  weicbe  -der  üntemmaehail  IBr  Blitz- 
gefahr wMbrend  einen  Jahres  gelelatet  hak  In 
i1(»n  Worten  de»  Herrn  Uegierungsrate»  Weber 
l  at  bereits  oinc  Anerkennung  für  die  Tätigkeit 
gelegen.  Gnot  'it  Bender»  .trhellavoll  iKt  die 
Tätigkeit  des  Hi-fcn  -iti  n  gewesen,  Ich  glaube 
daher.  Im  Sinne  der  Vemaininlung  zu  sprechen, 
wenn  ich  Herrn  Dr.  Benischke  den  besonderen 
Dank  der  Teraunmlung  auitprechc.  Aber  auch 
dcnienig««  Halten,  ^e  «ich  an  der  DIakniaioa 
beteiligt  and  una  ilm  KrtUtranien  niltaMtlt 
t  abea,  aage  Ich  «alHchtig««  Dank. 


Et&mg  wsUaeht  war.  WXre  de  gat  gnveaen. 

so  kann  ich  mir  absolut  nicht  denken,  dalt  da- 
durch eine  Wirkung  auf  l'ersonen  oder  Tiere, 
die  »Ich  auf  d<>m  Borten  il^riH  er  hefindeu,  ein- 
treten kann  l:i:i'M-r  rnuiitn  «nl-.l  er«t  nllber 
ttntcraacht  werden.  Und  wenn  deshalb  Neigung 
ToAandan  aeintelilr.die  Verweadaaf  feiaoln- 
«niner  Erdplntten  au  empfehlen,  so  mBchle  Ich 
mich  sehr  dagegen  aussprechen. 

Zum  Schluß  möchte  ich  noch  bi-merken, 
daß  ich  nicht  gesagt  habe,  dalt  eine  starke 
1  .iut u ti nU-lii  gllnzlich  abgeleitet  werdet!  kiinnte. 
Daa  ist  durchaus  nicht  nieine  Meinung,  sondern 
ich  habe  gesagt,  dafi  dies  unter  Dinstanden 
durch  die  .Schutzvorrichtung  nirht  Mifurt  ge- 
schieht, sondern  daS  ein  Übergang  auch  über 
eine  schwach  iaolierte  Stelle  in  der  Wickelung 
«rfolSen  kann.  Wir  iiaben  eben  awni  Wege 


I>er  ElektrotechniKche  Verein  iin  der  OroB- 
herzogl.  Tribn.  Iloehschale  in  Damixtadt  hat 

mit  der  Vollendung  des  Sommer-Semesters  IWm 
dax  7.  .Semester  seit  «einem  Bestehen  hinter 
sirh  Di  r  \  i-rrir,  /Jlhli  jcii-t  {fl  Mitglieder,  und 
iM  si  I  Kl.r4'Diriitj5lu-'ili  r,  I  karrespond.  Mitglied, 
IT  Alte  Uerren,  :iO  ordentliche  und  «  nuAer- 
ordonHldw  MtiiUoder.  Am  97.  Apitt  baffaan 
daa  Vereins-f^etnealer.  Aai  iO.  Juli  «.  e.  werde 
Herr  Privatdncent  <']  Fcldmann  stnin  Ehren- 
mitgliedc  i-L-nnnui.  I),e  Veranstali -iii^rvii 
Vereins  «Aren,  t  tlüuptverMminlangeD,  anlHI»- 
lich  dos  Stiftungsfestes:  1  Fcetrersammlung 
111)4  I  Fe.itvorstandssltzung,  7  ordentliche  und 
1  aiiC<>rordentlieh«  Ver«airiiii!-iii^'<'n  ,  II  Vor 
^t^ini.lMiitanngen ,  8  SitTunKi  "  'Ivr  V\'iNi»cii 
«cbafiiichen  Kommisaion  uu4  ciuc  Kxliuraiäa, 
die  am  II.  Juli  staltfitnd.  Auf  derselben  wurden 
die  Maschinenfabrik  ßadenia,  vorm.  Wm.  Platz 
Sohne,  A, -ä.  in  Weinhein,  die  attdi.  elektr 
Centrale  In  Haidalbaiv  und  dieniiaBheiBischen 
KJektricltatsweike  A.-B.  in  Wlesloeh  besichtigt. 
Haa  Stiftungsfest  wurde  diesmal  am  l'i  .luli  k'i- 
teiert  (vel.  .KTZ*  190R  Heft -Jö),   An  \  i  r 

eiiunbenden  wurden  folgende  Referate  und  Viir- 
Mig«  gehalten:  Herr  Schreiber  Uber  ,Vaga- 
bitndterende  StrCme':  Herr O, Steinhaus  Aber 
„theoretlscht!  Grntull.igen  der  Knnkentelegra- 
phle";  Hi^n  1'  Fei.  rmann  über  .Technlaebe 
KrzenguDj;  mtd  Verw^trtung  des  Oznns*:  Herr 
IClingelhoeffcr  über  .Moderne  Pördonnasehi- 
neu*:  Herr  Neubnrger  über  „Die  Kxkuraton 
des  Herrn  Geheim  rat  K  ittlc  r  nach  der  Schweiz': 
Herr  Schreiber  (Stlflungsfest)  Über  .Die  F.nt- 
wiclielung  der  elektrischen  Bahnen';  Herr 
Bi'ruli.iri-l  ul-HT  „Konsrmktion  und  Wirliuiipt- 
w4'ih,'  liiT  if.ilv.iiilflcl;t'ii  Klfmentf";  ilt'rr  .\. 
Steinhau»  über  .IJie  Valtelll nabahn ';  Herr 
Schreiber  Uber  .Kaskad«n(ehalMuir bei  Dreh- 
slrnminoloren*.  An  die  VorMIge  niid  Referate 
schlössen  «icl-.  !'l«kii«»tonen  .-iB:  auch  fand 
unter  Leitung  fif*  lii-rrn  l't'lduiunn  t;ln  elek- 
trotechnisches i  oliu'iuium  statt.  Die  tiibliothek 
and  Sammlung  wurden  durch  Ueschenke  zahl- 
reieher  Finnen,  Ingenieure,  Mitglieder  und  durch 
eigene  AnschaAangen  *urk  vermehrt.  SchlielS- 
lieh  Ist  noch  zu  erwltbnen,  dalt  wAhrend  des 
Seinenter»  eine  Neubearbeitung  der  Satzungen 
statitindi  t,  Iii  w«K«B  der  nun  «rfblnild«« Ein- 
tragung :U  »  \  oreioa  ak  Jntetti^  p«iaa>  «r- 
forderlich  war. 


BIIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

IFOr  (Ii*  Ib  illMer  Spalts  andultaa«  MHtoniiMvn  ibsr- 
ülmmt  <!)•  R*4iiktl<iB  kaHnarlel  VarbiadlicUslt  Die  Tai- 
••tw«Hllc^udi  (^<U*  It^fctiafait  dar  XhuUsapo  licet 


[DrehsiromMrUk  mmf  SittdthahntM. 
Herrn  Rublera  JAngai  «nchlenenes  Buch 
über  den  l>reh«lrnnnnot<>r  als  K.isenbahnniüt«r 
tritt  in  der  Drehstrom-ttleichstrom-Kontroverse 
mit  Nachdruck  für  den  Drehstrommotor  ein 
Ai'.f  Uruml  ilfr  Wk^^itiKki  U  lii-s  ('.i->,'eu»taiiii.-5 
Wfnliii  >:<■  i'f*  ^i'Htatlrti,  lUIi  i,-h  l'nr  nii-nic  V,t 
widerung  auf  die  striitigcD  l'unlUo  die  Spalten 
ihr««  |(«aeb«ta(aB  Blatta«  In  Anapnch  aehme. 

•>  jnZ-  IMI&H4. 


In  dl««er  Rrwldernng  werde  ich  vertnehen, 

den  Standpnrkt  ,-»mr-rikinl.irhpr.  InpenfeiiT- 
Wesens,  als*.'  :\i.\-'h  'l+'ni.'nii^i-n  lit-i»  Ufrrii  E  ,1 
ßerg,  den  Herr  Kubitir  speciell  angreift, 
rechtfertigen,  der  —  wie  bekanot  —  liir  Stadt- 
iishoen  mit  dichtem  Verkehr  auf  kurzen  Strecken 
;.!uf  il;c  iili  mich  im  folgenden  lir.-rhrKnken 
nerili'i  ili'in  Gl^-lr.hstroramotorzuBt'it'^  fiir  i"'«nJ- 
h.'ihiii'n  icfloi  h  unter  Umstanden  dfin  Diehstrom- 
!ni)ti>r  liii"  ökonomischere  lUisuiig  zuinhn  ibt. 

im  liumogener  Betrieb  (nach  Ilirrn  Kahler 
Drehatrniii'Di'tnnb  für  Fern-  nnd  Htadthahnen> 
hat  unzvsrir.-ltuift  »ela«  VoiMÜ«,.  Doch  aind 
diese  K'f^'ftiutiir  den  Nachtonen.  die  die  An- 
wi-n<l;in)/  voti  limlihtnim  fflr  Stmlt  lind  V'nrorl- 
ball iiv'ii  I  h!iriikl<'ri>.ii'ri-ii.  vi-rsch», irnU'tid. 

Diese  Nachteile  sind  mechanischer  und 
el«kn1tch«r  Art  Oeringer  liOftrana  tat  «iaar 
der  meehanlscheo  Nachteil«,  doppeltes  rahr- 
drabtsvstcm  der  ander*. 

Herr  Kühler  piht  chiLi  ilie  dreijährigen 
F.rfahrungen  der  Burgd»ff-Thun-liahn  die  An- 
wendung eines  Luftraumes  von  1,6  mm  recht- 
fertigen. Demgegenäber  mSchte  ich  bemerken, 
dat  der  Betrieb  anf  der  Burgdorf-Than-Bahn 
mit  dem  schweren  Betriebe  der  Stadtbahnen 
und  ihren  Motoren  von  fünffacher  Urfilte  nicht 
viT^lichnn  vvi'rdrn  ktiiin  und  d.aß  eH  die  amcri 
kiiii-M  he  l'ra.vis  solcher  i.ii'triehe  für  iiotwciidiE 
fand,  swUcheu  dem  oberen  und  unteren  Luft- 
■  """^ -  TIS  9H  M»  0,75  mm  — — 


Das  hlnfigere  Vf>rknmmen  vpn  kMtinliclerten 
Kreuznngen  macht  die-  Anwendung  i!«-«  rJrch- 
stromes  mit  seinem  l)oppel-FahfsliatiU.viit«ui  »uc 
Cnmüglichkeit  undaawuiart  dieselbe  schon  von 
diesem  Standpunkte  ana  anf  Bahnen  mit  wenigen 
und  einfachen  Krenznugen.  Ea  rotiCte  daher  die 
llomogenitat  des  Betriebes  schon  hier  aufge- 
geben werden,  mit  dem  nunmehr  wichtigen 
Sachteile,  dalt  die  Inhomog<'nitAt  h<-rritn  ituiHr 
halb  des  Stadtbahnnetzes  aafiritt 

Untersuchen  wir  nun  den  Drehatrombctrieb 
und  die  dleabeoAgUdiaa  VoneUIg«  und  Be- 
merknngen  de»  Herrn  Ktbler  voai  fein  elek- 
•risi  hen  Standpunkte. 

I.  neschwlndigkeitsregullerung  mit- 
tols  Varlallnri  der  Polzahl.  Dieae  Methode 
maeht  die  Ar^wrinlung  elnea  KatgaakOW  Btt 
verhäitnismJiliiL'  »rnnJem  WideraUnde  notMtB- 
dig,  iJiK  da-  f-fstiiibgliche  Anzugsmnment  zu 
s  tlu-rn  Dil  »  Ix-dfutet  eine  zu  grolle  ErwUr- 
mung  des  Motors.  Selbst  in  diesem  Falle  jedoch 
könnte  daa  Anzugsmoment  hei  konstanter  Span- 
nung nicht  Uber  )3ti  bis  U0%  de«  normalen 
erhöht  werden.  R-«  »ürdo  nhcr<I=f«  die  Zahl 
der  Stufen  sehr  (f  rinic  .nisfallcn,  was  wegen 
de»  dadurch  bedin5rl'  ii  mck» ci^i-u  Anfahrens 
uii/MlllMii(c  i^'t.  Dl-  .XiiweiviiiiifT  i-:iu-,^  Ä"f'n(rt'n 
Wiiii-rnt.indcs  in  Sorii»  kunote  widil  diesem 
l'beisunde  abttelfen,  wUrd«  aber  die  ohnehin 
koinpllclerte  Scihnltaug  noch  k««pllid«rtlv  ge- 
stalten. 

Herr  KQbier  begründet  seinaa  ▼oneUag 
mit  einer  Tabelle  über  einen  Orlikoarlfelar,  aia 

der  wir  folgendes  entnehmen: 

Umdrehungen  pro  Minute   gm   7M  tOOO  lAOO 
Mazlmale«  Mompiit  in  i'ro 
centvri  d-Ä  nfiniialen        \W   11  fi     '136  150 

K»  Ist  zu  ersehen,  dafi  die  uogleichniAltiee 
\  iiri^tion  des  Me»«BMa  hei  TencfiMenon  O«- 
si  ti  .'  indigkelten  elel  «u  grag  tat,  am  nnnaHg 

zu  seln. 

-i.  Ii  i-Bi:  h  leunigung  uiittois  .Viiwen- 
dung  geringer  Fre<|uen».  i>l«iier  Vmsrlilug 
besteht  in  der  Anwendung  von  .Strömen  aierfrsgüT 
Porindenzahl  (halb  normaler}  zum  Anfahre»,  und 
im  Umschalten  auf  nurtnati»  Ftequcnz,  nachdem 
80",,',,  des  S,vnchronisiuu»  erreidit  worden.  Dies 
erfordert  entweder  einen  rKi>,uensumformer  für 
jede  Station,  oder  aber  zwei  separate  I.<dtu!ipg- 
und  .Stromsvstenic.  In  beiden  Fftllen  mulillKU 
die  Generatoren  garinger  Fteiiuena  fttr  die 
OiUle  des  maxinalan  Stroamitoamhea  be- 
messen werden  und  würden  während  des 
gTüCpr.'ii  Tcit.-«  itire«  Oanpf;  leer  laufen. 
Sciiait  wurJi'  di'-  ^'i'':  '-u  teuer  und 

komplicierl,  um  uburliaupt  m  l'rag«  zu  kommen. 

ä.  Anwendung  der  Kaakadenaehal' 
tung.  Dieses  System  bedeutet  eine  betaieU- 
liehe  Ersparnis  im  Ki-aftvcrbrnruh  gegenüber 
der  Methode  des  Aniaht«>ns  niitt»-!»  reiner 
Widerstandsregulierung.  Herr  Rubler  über- 
»chaizt  jedoch  die  Vorteile  einer  Knergiernck- 
gab«  an  da«  Nets.  Aus  den  bekannten  Charak- 
teristikoD  de»  Drelistrominott-i»  m  T.mdi  inschal- 
tung  folgt  ntmlich,  daß  !n;in  ulifr  75^80",^ 
des  SynokLroniamua  des  einzeliuui  Motors  einen 
nattaanawartaaBreBMeOekt  nicht  erzielen  kann. 
Be  wai4«  daanaeh  die  volle  zur  Vetflkgang 

.stehende  Rni-rgie   iiK»  .         j    "        2!»*'.  der 

totalen  kinetischen  Knergle  l»«irageo.  Wenn 
wir  annabiaaiB,  daA  der  Wirkunngrad  der  Ue- 
üchletiaiinittg  aO%  jener  der  Rremsnng:,)» '% 
betragt  (va»  gewU  an  hotüi  iau,  so  ttt  die 
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durch  BrciijM'ii  v»  iodorjjcw  i.uui' ii>'  KiH'rf;irir(i'n)rf 
in  i'roc«Bt«a  di>r  für  die  beitchlfnnigUDg  ».nf- 

g*ir«BMM:  ia>.^J**^=M*/»  Bt  Ut  daher 
riebilgvr,  dn  l»m  soweit  lU  mfiiclich  ■usUuri-ii 

in  lMS»n  und  hlerMr  i1h>  i>nli)iri-chi-ndf  kliic- 
ti»oh(>  Enrrjrii!  iiiitt"  ,  \S  irKunpsgraii  aiif- 

xiiwondcn.  Hierdurch  kiimili  n  wir  der  oniirtnen 
Stroinrückwirkang  der  brcmsi'ndvn  Motorcn- 

SrupDu  vorbeugen  nnd  laglelcli  die  Krw&rmuns 
er  Motor«  r«ancipr«n.    Ea  wire  dann  ancn 


wiöglieb,  ZugTenpIltunKen  bil 
wluen  Grade  •utsu(rleivhen. 

Katkadeaschiltuni;  kann  anf  sweierlel  Weise 
anaifefährt  werden: 

1  Ks  können  sämtliche  Motoren  aowidil  zur 
HcBchlcunljrunjt  als  auch  »ur  fn  ion  F.ilirt  m  t 
wmidt  werclfD.  In  diesem  Fallt'  inüsson  ent- 
weder Hoch-  (beim  Anfahren)  und  Niederspan- 
■nngtwiderstandc  {bei  über  6U  "/n  synchron)  ver- 
wandt werden,  «der  «bcr  et  mfUHen  Stalor  und 
Rotor  für  anatknad  dteMÜM  Sfunaimg  ge- 
wickelt sein. 

Di>r  Lelüliinsafaktor  diese*  Svstemes  beim 
.Vnr.ihren  und  Bremsen  wird  selbst  bei  Luft- 
räumen, wie  sIm  Herr  KQbler  für  anwendbar 
hUt.  06  bi*  68%  nicht  überschreiten  Auch 
wird  die  .Schaltung  tlemlleh  kompliciert. 

2  Ks  werden  (nach  dem  Vorschlage  von 
Oanx  k  Co.)  snr  Beschleunigung  unter 
Synchronismus  sämtliche  Motoren  (paarw  eise  in 
Kaakadenachaltuii^  ,  illior  W':,.  Sv  lu  hroniKiiiUfi 
*'agegen  nur  dir  lUlfte  der  Motoren  zur  Be- 
schleunignnK  hsw  freien  Fahrt  verwandt.  Uer 
t>el*tungffakt<>r  dieses  Systems  für  Kaskaden 
■chsltung  kann  dann  hl»  zu  "•■>'■  n  erhfiht  \»<t- 
den,  wenn  man  In  den  Ihilf-niirturi  n  jrrnlii 
Kupfcrverluste  zntftllt.  auch  wird  die  Schaltung,' 
ntwa»  einfacher  wie  zuvor  Dem  gegenüber 
grseiii'n  sich  jedoch  grolie  Nachteile  xu  diesem 
Syatem.  Um  dataeib«  ntimlich  rationell  gealal* 
1*0  sa  können,  muß  unter  n()'V,i  SynchronismiM 
eine  sehr  groQe  Anfantr«)>>'»chli'uni|;ung  ange- 
wandt werden,  um  dünn  über  diesen  Zeitpunkt 
auf  unKefXhr  die  lUUfte  reduclert  lu  »i'rden. 
Oiea  wurde  —  abgesehen  von  den  Unbeiioein- 
Hchkellaa,  denen  die  Paaaaslere  ausgesetzt 
Warden  —  eine  betrllchtltcbe  versUlrkung  der 
merhftni^ch'^n  Teile  bedeuten,  andererseits  alter 
-■tuch  die  .Mü^lu-hkeit  rtnes  AuBwcchnrliiH  V(»n 
Motoren  im  Falle  Versagens  eines  einielnen 
aoBschlleUen. 

In  beiden  Syttemen  der  KMlcadena^altung 
tat  die  Krwtnnun<;  der  >Totnren  eine  (ranz 
enorme.  Uro  diesern  t'belütnndi'  itlizuhelfen, 
wurde  rorge«ehlagen,  die  Motoren  mit  Drei- 
eckschaltung anlaufen  zu  lassen  und  fOr  fk«ien 
[^uf  auf  Stern  nmznschalten.  Die  Krwlrmung 
wird  in  der  Tat  bfdemi'nd  rediiciert.  Int  abiT, 
wie  aus  unserrm  licispiclo  l  i  siclitücli  bciii  wiid, 
noch  immer  größer  als  diejenige  de«  em 
sprechenden  Gleichstrommotors.  Andererseits 
aber  mnSten  die  Vorteile  der  Kaskadensehal- 
lunir  besUglich  redm  ii-rlcn  Kni-rpi<'verhrn»<  hc-B 
aufgegeben  werden,  .  Iin' KiiniV'ii.;itii'n  ln'hii-r 
letia  Infolge  Ihrer  komblnii-rten  Kumplicierthell, 
teils  aber  weil  der  Lelatongafaktor  bei  da*  Kas- 
kadenschaitung  bia  auf  ca.  4S  o/«  redvrteft  «Orde, 
nicht  in  Fnigr  kommen  könnte, 

Herr  Kühler  führt  die  Mäglichkeit  eines 
HochspannnnKsfahnIrnhIesals  einen  besonderen 
Vorteil  dev  Pri  hstnimes  gegenüber  Gleichstrom 
an.  Kr  vcrK^lil  aber,  dali  Hochspannung  bei 
Stadtbahnen  im  allgemeinen  nicht  augelasaen 
werden  wird.  Ks  mnasen  vtelnebr  760  bw  law  V 
ala  Orenie  betrachtet  werden,  die  Tielleicht  in 
wenigen  .AnsnahmefSlIen  Übersrhritlen  »erden 
wird.  Dies  bedeutet  infolge  des  fast  donpelten 
V«rbianches  an  Kllovoltamper«  und  der  be- 
trtahllkbeB  ImiMdans  dar  ScMnen  gegenüber 
dem  olelchtlromaysteme  efoen  viel  grSBeren 
KnpferTorbranrb. 

Herr  Kiihli  r  lieh^uifitet  kurz  und  liimdig, 
dalt  Urehxtrnm-Stadtbahnen  biillKer  sind  als  die- 
jenigen für  Gleichatron.  Dtolo  Behauptung,  die 
jeder  «rrilndlichen  Beweisführung  entbehrt,  »teUi 
in.  d  ri'klen  WIderspnu-lie  tnit  dem  1te«iill,Tle 
.<i[^":t  '.i;/er  ilereclin\ini:eii,  d:^'  Herr  V-.\.  iler^- 
anKesieilt  und  in  helueiu  tiekannten  Vortrage 
verAflenIlicht  hat 

Da«  Keanitat  dieser  Berechnongen  1*1,  dstl 
die  Kosten  des  I>ri  ii«tromi.v»temB  für  Stadt- 
bahnen i»o»(dil  fiir  K  i-k  iden-  all«  aueli  für 
reine  Widerslands-chaJlun^.  Infnlfre  des  viel 
grttlleren  maximalen  uml  mittleren  Kraft-  und 
.StromTerbrauches  trotx  der  xnsatzliehrn  Kosten 
ntr  rotierende  Uinfonner  im  Gleirhstromsvstem 
mlDdealens  gleich  denen  des  letzte  n-n  ausfallen 
■nd  da£  die  BetriebsAkonnmie  des  Girichstrom- 
MBtaana  diefenige   dos   nrehstmmsvaleni«  fUr 

Btadthahnen  weit  überiniit. 

Dia  Reaultate,  die  Herr  Kübicr,  in  der 
von  ihm  iwreehneten  Talielle  angibt,  atlmnien 
■dt  diaaem  Uitall  Oberein,  den  Fall  von  kom- 
hialailar  Pol-  oad  Siara-Ünieckaehalluif  aw 


Abgesciicn  jedoch  von  dir  Kditiplikallon 
dieser  Schaltung,  muH  dieses  Syslem  für  Stadt- 
bahnbetriebe mit  Ihren  schwierigen  Heschlruni- 
guogsverhaltnlaaen  bei  dem  heutigen  Stande 
des  Drehstrnmnintftr»  mit  V.->riatioii  der  Polzahl 
ausgeüciilo&seu  werden. 

licrr  K  ii  I)  1  e  r  gil)t  eine  vergleichende  Tabelle 
von  Drehslrom-  und  Gleichstrommotoren  an,  in 
der  er  es  unierlltfit,  die  entsprechenden  l.'m- 
drehuußszahlen  der  Gleichstrommotoren  inilau- 
teilen  und  so  kann  Uber  dieselben  kein  t'rteil 

SpfHiil  werden.  An  einer  anderen  Stelle  teilt 
err  Kubler  mit,  dall  der  von  der  Siemens. 4 
Haiake  A.-G.  erbaute  -t»*  l'S-Mutor  bei  einer 
MaximaUeiatnngronSguP8und1MwL'.]>,M.40(Wkg 
wicKt  Oemgeganllber  möchte  Ich  die  Motoren 
der  New  Yorker  Rapid  Transit  Bahn  erwUinen, 
die  bei  6<X)  I'.  p  M.  für  die  Dauer  piner  Stunde 
•JSti  i'.S  leisten,  ohne  die  l  eii.)-  liUurerhöhung 
von  11)"  ('  au  abenchrettea  und  mit  Vorgelege 
samt  Schutakaalen  9B00  kgr  wiegen.  IMrWTr» 
kungsgrad  dieaer  Holoiian  beMgt  l^laalre 
Zahnreibung  90^^  UBd  die  WwkWIMmd- 
kurve  ist  inneikalb  waHer  OeeoMB  dat^wam- 
aufnähme  Bach. 

Ana  unserem  Im  folffandaa  datchgercch- 
neten  Beispiele  wird  et  eratehlllch  letn^  dalt 
die  I.eistang  des  I)reh«trniririintiirs  fiir  Stadl 
hahnbetriebe  » e.-eiitln  Ii  ^'n  ji  -  lu  sfAilt,  als  die 
des  enisprccbendi  n  i  »leii  listri/niinouiri,  und  dies, 
sowie  die  laminierte  Struktur  des  Feldes  und 
die  gröllere  Komplii  ierthelt  der  Schallung  sind 
im  wesentlichen  die  üriinde,  waniin  Drehstrom- 
Lokotnotiven  wesentlich  teurer  sind  als  die  ent- 
sprechenden (iieichstrotu  l.nkiimuliven,  ein  Ke- 
«iiltat,  das  Herr  Kubier  ebenfalls  anzweifelt. 

Kr  behauptet,  daß  die  Distanz  von  7W)  m. 
wie  sie  Herr  K.  J.  Berg  annimmt,  für  einen 
\erglek-h  viel  zu  uneünstlg  ist.  In  Wirltheli- 
keil  jedoch  entspricht  diese  der  Londoner 
Metropolitan  District  flallway.  Naturiioherwelae 
versehwinden  die  Unterschiede  im  Kraftver- 
braoch,  je  mehr  die  .Statlonaeotfemniig  ver- 
gröSert  wird,  wie  auch  ana  den  Vottnca  des 
Herrn  F.  J.  Berg  eraichtllch  iit  Jedoch  ent- 
fernen wir  uns  dann  von  dem  Probleme  der 
Stadt-  oder  Vorortbahn  mehr  und  mehr. 

Da  Herr  Kühler  eine  Disuna  von  I8S0  m 
—  wie  eine  solche  Berliner  Verhtltniaaan  ent- 
sprechen würde  —  fttr  einen  guten  Mittelwert 
hftlt,  so  habe  Ich  die  entsprocnenden  Verhält- 
nisse auf  dieser  Grundlage  berei  Imet,  um  einem 
Widetapnicbe  in  diaaer  Beaiehung  den  Boden 


i|e  Qrtindlag«  der  Baraehnnng  bilden  fol- 
gende Annahmen:  Diatanz  lS9l)m:  Zeil,  in  wel- 
cher ■^rlhr  ?,i;riii.-ki,'ele/t  wird,  H7  Sekunden; 
Zelt,  wahrend  welcher  der  Zug  hUit,  Sekun- 
den. Denmach  initiiere  (}aaehw1ndigkelC2H,5krn 
pro  Stunde.  Zuggewleht  164  t  (inkl  Lokomo 
tive),  die  Strecke  ist  horizontal  und  der  Ktfekt 
der  Kurven  zu  vernachlässigen,  'i  raktlnndkoerii- 
clent  betragt  7/>  kg  pro  Tonne,  vier  Motoren  pro 
Lokomotive,  Achaendmck  Uf>  L 

Flg.  'jn  gibt  die  charakteristischen  Kurven 
des  Uleichslrommotor».  Dieser  Mntor  ist  seit 
vier  .lahren  In  der  anierikanisehen  i'raxis  eln- 
(Cefuhrt  und  leistet  -Ä«»  1*S  bei  aw)  Touren  für 
1  Stunde,  ohne  sich  über  76"  f  au  erwärmen. 
Die  Kommutierung  ist  Innerhalb  der  durch  die 
Kurven  bezeiehneten  Gn-nzen  vorzüglich.  Das 
Gewicht  des  Motors  ist  t. 

Fig.  31  gibt  die  Gescbwindigkeilskurven  für 
Gleich-  und  l^rehstrom,  sowie  den  Stroraver. 
brauch  bei  Gleichstrom.  Hei  Anwendung  von 
Gleichstrommotoren  (Kurve  o)  ist  die  angt'nom- 
mene  Beschleunigung  (V44H  m/Sek.  Kurven  6 
und  r  zeigen  den  Verlauf  der  Geschwindigkeit 
für  Drebstrnm  i''.ft  wurden  zwei  Kurven  iu  ite 
traeht  irezop-ii,  um  den  KInlluli  der  Änderung' 
«u  prüfen.  Kurve  b  latfür  eine  BescUennigang 
von  0.44B  m/Sek-,  KuTWcacateaBinMB— Igiwy 
von  0300  in 'Sek.  beradmat. 

In  Iblgaadaai  aal  au  dl«  aiuflHullcha  Be- 
taehaanf  aagalUit: 

I.  fUelchstrntn. 
Durch  PiaoimetrierungderStroinverljraucliH- 
knrve  In  Flg.  81  erhallen  wir: 
Veihraneh  pro  Fahrt    ....  KW-t>ek. 
Maximaler  Verl.r.iueh  .    .       WO  KW 

DurelisrhiilUS  i  r-'  r.Mii  ii     ...        IW  , 
Die  Verluste  de»  .Muturs  sind: 

/■•  It  tax  WO  \  =       11,1  , 

KisenverUiste  bei  390  A  und  enl- 
apreebender  voller  (ieschwin. 

digkeit   Ms 

Innerer  Verla««  wihrend  der 

antaaiaSak.  l8.(u,t+^)=:MKW-8ak. 


Itt 


/tJV  wibrawl 
4S  Sakaadan 

F.isenverluste  wahrend  der  wai- 


i.  Drahatrom. 


Die  Bert-chnunir  wurde  In  >>riden  ange- 
irebenen  FlUlen  für  Kaskadenschaitunf;  ond  für 
Droierk-Stcro-Uinachaltuog  ansgefUlut,  um  den 
Eindnd  bcMar  SyaiaiM  aaf  daaSnaanaibiaacb 
und  aaf  dl«  Brnnuanf  aa  ' 


Kurse  I) 

A.  1 1  r  e  I  e  1  k  -  S  te  r  n.U  niH  e  h»l  t  u  ng. 
Der     nia.xlinaleii     Geschwindigkeit  von 
411,2  km/.Std.  entsprechen  bei  einer  Beachlea- 
nigung  von  0,443  m/Sek.  8»  PS  pn»  Molar. 

Tjs  sei  ntin  der  Wirkungsgrad  dea  Molo» 
für  diese  i.eistung  bal  StanuahaltBac  laUariv» 
Zahnreibung  87%  and  dia  ▼«tMOaBg  dar  Ta^ 
iuste  folgende: 

Ralbonr  ■  ■   6%=  13,76  KW 
Etaenveilaate  l,7<Vo=  *Jl>»  . 
n  ff-Verluate  6,3  ",'o  =  "fi  • 
Bei  Annahme  einea  L/elMongifaktor*  von 
enlmiickt  diaa  oinam  achaubarea  Verbnaeh 
von  SM  ~" — "  


.1  TT! 


n«  Ji. 

Wir  gebeu  nun  auf  Dreieckwhaiiutiz  über 
und  erhalten  für  dieselbe  Leistung  fnlgeade 
Werte:  Wirkungsgrad  87,7  <V„,  UUtuDgafaklar 
noo/t,  Balbaac  11,'»  KW, 

Giaeavartnate  .  .  .  2.9  .4,68=  IM  KW 

/*ir-T«riaale  (i^^^j'"*-  • 
ilMt=«lb«BW 


teren  4:1  .Sek.  .        +  =  IS»  . 

Totalar  lirw«nnna(aTwtfaiat     UT  KW-Sek. 


Die«  ergibt  elnan  Vaiint  fm  K.ttit 

512  KW  Sek. 
Wir  seluilieii  nun  für  freie  Fahrt  aul  Merc 
um.  Die  dieser  (ieschwlndigkeit  cnuprethcude 
lA'istung  des  Moton  iat  46  1*8  mit  dem  ent- 
sprechenden Leislungaffektor  von  «0%  and  wir 
kungsgrad  von'T»»/».  Die  entsprechenden  \er 
liist«  sind; 

Etaenvarlaat  ...  4,68  KW 
/««•VariaW   .     .  o,fi6  . 

Total   S,:3  KW 
Dies  ergibt  einen  enispreehernlen  Verlust 
von  &,S3.C7  =  3fi«KW-8ek.   I  nd  si.mil  rollrr 
BrwArmaagatrcrlaat  aalKW-Sefc 

Dar  «BlapMCkABd«  Krallverbraurh  ist 
belBaacUanoigaBf  iOB0.96  =  37ja)  KW  Sek. 
.riralcrnAti.  .  IW.C7  =  n  4<io 

Total    18«»  KW-Sck. 
Der  aeheinbare  Varbraaeb  latMMKOa- 
voltampara^akvadeii. 

K  KaakadaaaabaUaagv 
En  a«i  dar  WlikaaBagiad^da«  MMa»  m 
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R"/(,  ^  1»,75  KW 
»«/»=  8,36  . 


Unter  Aaoabitie  «Idc«  mittleren  Wirkunfrt- 
nade«  •«rItalMk  Hochapianuagsklümmen  dor 
Uncer«l«ioa  and  den  StraoMAmmlcr  von  t6":„ 
rUr  Gleidutm«  n4  n%n»  Dnhttrmn,  er- 
baltea  wir  NM  MgMMTMitlle  Mr  |a  ciov 


KW-Sek.  pro  'iug  am  Strotiwamniler  .  . 
KVA-Sek.  ...  , 
.Iftttlerf  r  KW  Verbraiu-h  am  nillillimwill 
Maxtui:ilcr  ...  * 
Mittlerer  KVA-Verbmuch  .  . 
jruiniAler  •        ,  , 
WltUcrar  Vrronrach  an  den  Klenunm 

Unterstalion  pro  7m%  In  KW-Sek  

ESrwÄrmung'BTerlaBt  in  KW^-S<*k  

„    .        ,    mittlere  Drehetrom-KW-Seli.  .  . 
V*tbMUli«  oicIchatrom.KW-SÄ; 

KletBineB  der  Lnierstation   .  . 

roUtl«r«  Drali«tr»n-KVA 


der 


Yerhaltnl» 
•»aUBl«r 
VMbKltoU 


Ervrllnn"nK">  i  r.u»t-!  iri'hHtrnm 
RrwftrmunfrsTerluat-liieiclistKsiu 


Oit^Ner  Lo!Ht[inf>  ontaprecben  SMK  Künvr  It 
aniporc  und  aT.'i  K  W  V<  rbr»uch.  Der  Wirk  im  Lrt- 
KTad  einer  Mutoit'Dgrupp«  In  Kaskadviun.  It^- 
tnng:  aek  dann  für  l'S  77  %  mit  dem  «-nt- 
•Dr«eti«ndL>n  Lelatunifaraktnr  von  fM'Vj,  nnd  der 
Voibraach  von  Wt>  KilovoitMDPer«  In  pdmtien 
HOtor. 

Wir  erhalten  dann: 

BeaehlAunIgung: 
Verbrauch  unter  60 'Vi. 

chronlsmus  .  . 
Verbrauch  über  «>".> 
chronlitmua  .   .  12,6 
Freie    Fahrt  (Wirkun«r«Krad 
79"  ,),  LeUtnoBsfiiktor  «>%  .     11400  , 

Verbrauch  ii  i.il    ;i  "Jn  KW  Sek. 

l>iB    Maasenenergie    awl«ch«n    äSl,H  und 
kai/Std.  entpriebt  Soau  KW  Sekund«». 
Dar  «nlapreehende  Uewinn  bei  66';«  Wlr- 
kuoKSfrad  derBremnunj;  lat  IIWOKW-Sekundcn. 

&oiDit  iat  der  Verbrauch  pro  Fahrt 
ssgrn- 19m  1^  ROSMi)  KW-Sek.  und  der  Kllo- 
veliampere-Verbraucb  KVA-SoL 

Die    entaprechenden   K — "  '■ 

aicb  nun  vic  folgt: 


■  xaHHMaflfi 

lhalla»v 

ttrOB 

Sara» 

Kanaa 

Xara« 

«B9ID 

nono 

WS» 

4B9I0 

«9110 

u  ILIO 

157 

2-11 

■tX^ 

7hl  > 

1  000 

1  i '  ^  1 

I      H  1 

ib; 

ÜW) 

»» 

■M4 

lew 

IMO 

1310 

t  iriti 

«OOD 

43100 

sseoo 

U«t» 

1*7 

an 

757 

I4SR  , 

ItW 

1 

\^ 

I.I 

I.Ii 

1 

\M 

«.» 

1^ 

i,ioe 

1 

w 

Au»  der  Tabell 

^  k'inni'n  wir  r.finp 

Syu- 

6ä0=  7  7»)  KW-Sek. 
Svn- 
1(10  =  IS  TB)) 


rar 


IDDi^nK: 

(0%  Synelirooiamaa 

EisenV'Tlniit     .  .: 
totaler  ErwSrmauKBveriust 
MbM  =13,6.]IH,75: 
(0*Ai8ynehroniiniu(  Er- 
wtnnvnKBvorlaat  eomit 
-  12J5.(1S,76  -H,-jrvi 
freie  Fahrt  (&3  Kiluvuit^ 
ampere,  45  PS;: 


laoy»  £W 

4a4KW-«ck. 


/•Ä  =  (^)'.l«.7»=  MI  KW 

..SM». 
>«Mlllt 

B|liB.«7-  .180  KW-.Sek. 

Brenmtmtr  dnuert  ca.  5  Sskumicii.  Den 
prio>Jlr«D  ^t.itor  (Imxhflietten  deimi.ii  li  ciui'rn 
Leiatangafüktbt'  %'on  fiH'Vg  Soä  Kiluvultaiiiii«re. 

erhalten  wir  als  ErwUnnungavcrlu-te; 

7»Ä=(^)'. 18,76. 5  =  81 


6.a,a»=4i 
"tmii  im 

««•amiar  ErwIraranKarerliut  IMI  KW-ScIc. 

Kur¥o  • . 

Wir  erhalteo  anter  Hhnlichen  Anaal)iD<>u 
M  AwMhniac  elBW  Mtnltaliaa  KMbimaf  f»i- 


A.  Oreleck-Stern-UmachaUuBg. 
Verbrauch  an  Kilowalt-Sekimden  39  äOO 
.  RilovolUnpei«' 
Sckuadan    .  .  .  4Bi%o 
^Imaagaveiltwt   767KW-.sek. 

&  KaakadenaehaUang. 

iKünwatt  Sekunden  310% 
^  Kilovfjliaiaper»- 
Sekandeo    .  .  .44190 

,  .  .  >  .  IIMKW-8«k. 


folgern,  daß  ein  iU'trii-ti  mit  Kaiikad>-iin<')i;iliut>^- 
lnf(>lj;e  di>r  grollen  KrwJlnnung  dvr  Mnioren  fur 
.Stadl-  und  ViirarttahaMI  aall«!  FMg*  Sleitt. 
Seben  wir  nun  dm  Fall  tob  Dvatorfc-Stera- 
Umschaltung  an: 

Wir  entaehnten  au«  decMl^B  Tabelle, 
datt  die  F.rwlrmung»vcrluBt«  des  Drehstrom- 
motors anter  Anwendung  von  lirpierk-Sfem- 
Umachallung  l>/]-inal  ao  groB  autfulU  n  wir  die 
de»  entaprecbendeo  Olelr'hatromraulur«. 

Iiie  AbkOhlungavorbftlinisse  des  Dreh- 
strommotors sind  unxvreifelhaft  beaaer  ala  die 
des  Glelchstrnramntnrs.  jfdiich  SkI  A'u-  I.Mftereni 
in  den  Wurincv  ,TUiHli-n  l'.lr  Dr.-icrk  Siorn. 
Schaltung  ricl  £u  i^ruli,  udi  liie/dureh  ausge- 
f^iclMB  BD  weiden.  Der  Mot«r  wird  also  auch 
am  dlcaem  Grunde  grulter  ausfallen  als  der 
entspreebond«  Gl«icn»lrommotor.  Eine  auf 
Grund  der  Lfiatoag  und  der  Wirkungagrad- 
karve  angestellte  Berechnung  erglebt  pro 
Motor  dasMailmalgewIrhi  v./ti  t  l'ur  r^ij  I  .  |>.  M. 
Bei  diesem  Gewicht«  »int  die  l.rwUntiuni;  ij«'« 
DrchstromnootoM  niigaflUir  gleich  sein  der  des 
entsprecheadM  QMilMtraBBaotara  von  a,7  i 
Oewicht, 
des  Drehi 


dio  AbkObiuBgaTBriilhaisse 
—  vm  BBgallkr  W%  k«sser 
ab  dto  dM  aieleutroin- 


angenommea 
motnr*. 

Der  1,9-racho  Stromverbrauch  bedeutet,  da 
f&r  Stadt-  und  Vorortbetrieb  Spannungen  von 
760  bis  IflOO  V  als  (Jrpiiii*  lii^tr.irhtpt  wertii'n 
müssen,  einen  mindr.-icn«  liDmii-lLcn  intiili  n 
Kupferverbraach  gegi-nubt  r  Gli  icbBtrom. 
wird  auch  die  MogUcliki  it  «  iuer  Anwendung 
derTrollfJ-Koostruttiiin  iiii  ilgi-  der  maximalen 
Stromstärke  von  ca.  750  A  fraglich. 

Der  1,4'Cscbe  UstUBDgaverbranch  und  ca. 
1,9-rache  Stromverbraneh  bedeuten  l'/r''>ch« 
Gniiä«'  flcr  0''ni"rafnrf n  fiir  [»n-liitrHni- 
svsu^tii  (iloittiHtroni     Au'  h  wi Ttlci; 

die  Kosten  der  «'ollsUndigeQ  Einrichtung  der 
HrlmArstation  fa«l  in  demselben  Mall«  grOSer. 

All  diesen  noch  um  dir  Koslendiftervnx  der 
Loknmnttven  und  der  Tri'i;<>y-t\i(iistraktioii 
veniif hriea  Mehrkosten  de»  Dri'lintrniii^v  bUmmb 
»t»'lu  ij  Hir  Glelchstriim  dit"  Mchiki*»lt»  Jer 
rotierenden  Ltml'omier  und  der  Einrichtung  der 
ünterstationen  gegt'uiiber.  Die  Ausführung 
der  genauen  Berechnung  ergtebt  d.ion,  dsft  die 
Rosten  der  Eiarlchtuiig  d<a  Drehstrom «ystrnis 
für  Stadt-  und  Vororlbahnea  etwas  größer  sind 
als  die  dtü  Rutiiptt'i  Kunden  OleicUslrouiH^  ^^ii-mi. 
Die  au.irnlirlii (ii-  iti  rechnung  Im  Aufsätze  ilr> 
Herta  F..  J.  Berg,  sowie  dia  aotaprechendc 
Jtoilta  dar  TabaUa  da«  JImib  K«W«r  d«cken 
•leb  «Bh  dleaam  Raaoltat  volltModIgr. 

Andererseits  folgt  so«  nnvrrcr  Zusammen- 
stellung, dall  der  Kobli  nvi  rbr.inch  des  oIiiaI),' 
betriebaf&higen  Drehstiomsysu'ros  ca.  l,4-mjt< 
so  groß  ist  als  beim  entsprechenden  Gloich- 
stromsystem.  Dem  stehen  nie  geringen  Kosten 
der  Wartung  der  Unterstationen  gegenüber. 
Diese  betragen  aber  im  Hörbutfalle  4  bis  5".'o 
der  Difleren»  der  Belrlebskoülen  beider  Svsteme. 

IU'«ii-t:U  f(irirlit  fiir  »icli  selbst.  Es 
rechtfertigt  v i illst.'Hnilig  ilcn  St.Tiidjjuukt  ume- 
rikitnischen  lugcnleurweseos  gegenüber  dein 
des  lierm  Kttbler,       «OMUA  «M: 

..Zusammoiifasiimd  kSnaaD  wir  jetzt  im 
Qegnusatz  sm  Kkt?  auch  fiir  BedinirtiTt^n 
schwersten  KiMt  uljalmbeirlebes  feststellen:  I)u- 
Uefürchtaog,  die  das  Todesurtall  fär  deiiDreh- 

lieli  bBwabi« 


haltet«,  da>  man  bei  seiner  Anwendung  auf 
MWIMlllta  MoKlBlll  I  n  lliniiMig  kommen  würde, 
«rwelat  aleb  alä  m  weit  gehend,  ja  man  kann 

sogar  mit  Hückslcht  auf  die  ^ulilBfifiki-ii  'l»<i 
Ventilation  der  Gehkuse  auf  gcrHi;ji  r>'  L  n  pi- 
raturen  rechnen-  Die  Kosten  lirr  Hcrsti-iluiig 
der  elektrischen  Einrichtung  '»'erdeu  für  Dreh- 
«Irom  Im  Vergleich  aar  fwichbaren  Verkehrs- 
lelstur.^  jfi'rinfrer  iiiid  .ler  Betileb  erheblich 
billiger  Ii)'*  iii'i  t.JlnidiHtrntn 
Schenerladv,  .10.  «,  «R. 

Mllcb. 


(Die  TreHHung  drr  /lesbum^svtrltttU 

bei  elekintcktm  MaickiMtm. 

Auf  den  Brief  des  Uerm  Ober- Ingenieur 
Dnttmar  in  Heft  »2  dar  ,Fn'Z-  gestatte  Ich  mir 
folgendes  sn  erwidern. 

Die  Vermutung,  daS  die  Maschine  swiscbeo 
beUoB  VaiBBdMB  •«•aiaaadar  \ 


Alflffrlau/it/n-i/. 


I 

-4 

FIcS. 

wieder  mntitit'rt  »ordeii  si>I.  ist  nicht  xu> 
IrrlTend.  ^i<'  »unli'  s<i^ar  niilit  nininul  von 
der  Stelle,  wo  sie  stand,  vorrttckt,  da  der  Lager- 
anstaod  MkaBnilleb  aoeb  acboB  dadareh,  dad 
•   ~  ■  dto 


die  Oraadpbrti«  etwaa  mapaoBt  wM,  oder  dto 
Wall«  BiB«  aBdmHelgmf  Mfan  dtoH«fiaaB> 
lale  ciBBliaai^  |«lBdail  ««hmb  kana. 


/ 

! 



k 

W     mo      jw     «KV     jw  4M 

ZkttmsaiU 

Die  Versuche  wunleo  vollsUlndIg  einwands- 

frei  durch ppfRhrt,  urd  zwar  folgi-ndormaßen. 

Dil'  MiLBchiiK'  wi:rii<>  zutT-.!  <'lngekapseli: 
ilafur  wur«i<;u  »u  Ucii  Likufvr  ««litiich  I'reßspan- 
scheiben  angebracht,  und  daa  Gehkuse  wurde 
ebenfalls  an  beiden  Selten  durch  sweiteilige 
Eisenbleche  ge«chl«i«i«ei»  l»le  Maschine  lief 
eine  Zeit  lang  Lici  koD6t.int>  r  Spannung  und 
I'eriodenzahl  leer,  uisd  d«?r  LiBt  rliut^i  Sekt  wurde 
dauernd  geraessen.  Fig. -ü  sieUi  dif  .VbhAnu'it 
keit  desselben  dar.  Nach  rund  'S  Siuniii  ii,  n  ich 
dem  also  der  Bebarrangsaiutand  elDgetreteu 
war,  wurde  die  AoalaafskBrvB  BBQfaBOIIMB. 
Die  Tourentahl  wurde  In  ZeltabaebBlttSB  tBb 
5  Sokiiiidfii  TiliKi-"'>''-i,  nnd  dabei  waren  die 
AuKi'ln'ii  'lor  Svkiimli  nuhr  und  di'S  Tachometeri 
gans  laverllsslg.  Die  Auslaufaxelt  betrug  ca. 
9  MiBmMiB,  oad  weMmra  4  MlmleB  warm  aWf , 
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am  die  MitUch  aagebnchtBrn  SehetbeD  sn  ent- 
fernen (wobei  die  Lii|;<^rkelneiweg«  brrdhrl  wer- 

ilen  hraiu  liten  1.  !)if  Ma*chlni<  lief  il.inn  rinilM 
Zoit  writcr  (höhiTf  Kurve  in  Fig.  2.' ,  damit 
Lager  die  fruber«  Temperaiar  wieder  erreichen 
kSiiMM.  ud  ta  AMWtat  daranf  wnrde  die 
Amleaakur»  der  »ff<<Ben  Maechind  nufg^e- 
noromen. 

lU-ide  AMtaafekurreii  Ina  ßAen  «m  au^ 
wie  ich  ■■•  asge^ben  habe,  und  ich  »che  nicht 
•to,  warum  ihr  ▼eriuT  nicht  ao  bitte  ««In 

DaJt  derWr-ni)ri<:inkt  Im  beiden  Kerven  bei 

Torachiedener    I  niir'  iizahl  SBlIraleB  nvÄ,  IbI 

leicht  au  bewciitcti. 

IM»  BflrielmiA  «eMe  die  Onmdlaffe  der 
AailMltatelhedeHMe^  luiittt 

rfe  _  IT 

•II  ~  I,  ■ 

Mit  Woririi:  I>ie  leitliche  Änderung  der  Tnu- 
renxahl  ist  itroportional  dem  retardieiendrii 
Moment  der  KraJte,  welche  die  Beirägliag  de» 
anaUuafandeD  Rörpaie  heiuDen. 


I  ir. 


■e  ergibt  ateh: 


und 


at  _  I 
ä'n  ~  V 


4»«  -  rfn 


M  die  Bedingung  fur  elMa 
die  Knrve 

<  =  /(»), 

d.  ii.  Ar  die  AnriaefMcerve; 


fiir 


tat  die  Bedingung  tta  ein  MlBtnun 
Kam 


die 


d  li  l'iir  die  Kurvi'.  ilii-  un»  die  AbhAn^iglki'it 
dei  Momente«  der  retardierenden  Kräfte  vun 
der  Tourcnsahl  deraielit.  Aiao: 

.Die  AuabtnhknrTe  welat  einen  Wendepunkt 
(Ar  de^{•llicen  Wert  von  "  auf,  Tür  den  das 
letsrdlerende  Drehmoment  am  klelnitten  wird.' 

Dieseg  reUrdiercnde  Moment  (bei  dem  Ver- 
stii  he  mit  der  f^ekapnelten  Maiirhirii»  diT  Lajrrr- 
reibumrsko^'fHclent,  und  bei  dem  Versuche  mit 
der  offenen  Maschine  der  I.aKerrelbunfcskoi'-ni- 
cient  +  L.unwider<tandj  hat  in  beiden  KKlIen 
ein  Mlnlmunt,  aber  bei  swei  verarliiedenen  Ge- 
achwindiglttlien,  wie  Flg.  a  qualitativ  damteiit, 
entcbtilen,  denn  der  Luftwiderstand  niniint 
Hlrlijr  und  rasch  mit  der  Geichwindigkelt  zu, 
wHhrend  der  l,*(terrt'ibuuB»ko<'flicient  mit 
wacbaeoder  OMctawindJgkelt  auerat  sinkt,  am 


 .___.j|gen.  —  UenenlwfnelMnd 

atnd  aucli  die  wendepnokte  beider  Auelanfa- 

knrven  gegeneinander  verschoben. 

Dasgelbe  kann  man  z.  B.  beoliachteu  bei 
jeder  Schaar  von  Auslaurskurven  grölierer 
Oleichatromuiaschlnen,  welche  bei  eeneMede- 
Ben  Indokllonen  aufgr^noinmen  sind.  Die  Kurve, 
wnhei  die  Lanrerreibunf?  allein  bremsend  wirkt, 
xi-ljrt  den  Weiide(iunkl  bei  der  n'lativ  grijüten 
(teschwindigkeit:  kommt  aber  das  mit  der 
Tourensahl  proportional  wachsende  retardie- 
rende Moment  der  Wirbelströmo  binxo,  so  tritt 
der  Wendepunkt  bei  kleinerer  Qescbwindi|fkeit 
auf,  and  >li<"<  nm  im-lir,  je  besser  die  Lager 
eingelaufen  sind,  und  je  gr<ilter  der  Anteil  der 
Wiroelströme  an  dem  Genamtverluni  Int. 

Für  diese  V'erschiebuni;  des  Wendepunktes 
ist  noch  ein  weiterer  Griiiul  vorijandcn,  welcher 
zur  irieichen  Zeit  erklllrt,  w.irutn  <!ii'  Irlzien 
Teile  der  lieideii  Auslaufnkuj  ven  scheinbar 
nicht  «timmen, 

Hei  sehr  kleinen  Oeschwlndigkeiten  hingt 
der  UeibungskoefTicient  bei  konstantem  t^ager- 
drack  nnd  konstanter  Temperatur  nicht  nur 
TOn  der  jeweiligen,  sondern  auch  von  der  vor- 
hergehenden (iescljwlndt>rt.el[  ab  I  Me  Kurven, 
welche  für  die  Abhängigkeit  de.-  Uoibuii^'-ko.  fti- 
cientcn  von  derTourenaahl  angegeben  werden, 
gelten  fUr  den  BebamingMaitand,  aber  nicht 
Ittr  die  Anlaufs-  b*w.  AnalaDhceit.  Professor 
Strlbeek<)  hat  nachgewiesen,  daO  der  Reibung« - 


DU 


wafsalHclira  E|csaM>|jMa  «kr  Ulsll-  aad 
JtoiMhrfft  4aa  Tenws  l>MHrhar  lavsalsess.* 


koi-nieicnt  wahrend  des  AnlanlltM  elaer  Ma- 
•cUne  bei  jeder  Geschwindigkeit  viel  grSBer 
Itli  als  bei  derselben  (»eschwindigkeit  nn  Re- 
harmngazoBtand.  Ich  hab«  im  rrtlffelde  der 
Deutacben  K.lektricitatswerke  zu  Aachen 
Uelegenbett  gehabt,  au  konstatieren,  dafi  das- 
selbe In  kleinerem  MaUe  und  in  umgt^kehrtem 
Sinnr  anrh  wuhroud  dr»  Ai.>[.iufeii>  eiulritl: 
.Mer  L:i^'i  iiiMbii;i(|{.^k'H  nii  ;<'ril  ist  nAmlich  bei 
einer  beliebigen  ItieloeD  (iescbwlndlgkeit  wAh- 
naddeaAiännllni  jnrlnger,  als  bei  derselben 
Oaediirlndlgkett  Im  Bebarrungsiustande." 

nie  Sacbe  k.iiin  s"  i-rklÄrt  werden:  Bei 
kU'incn  Uci^Lhu  indigki  iicii  i8t  der  Reibungs- 
koi-fllcient  gröi^r,  haupiaachlich  deshalb,  weil 
dm  die  Schmierung  unanreichend,  aUo  der 
Anteil  der  Fiaasigkeitareibung  an  der  Gesamt- 
ri'  bnng  geringer  und  der  Anteil  der  festen 
il'  ibung  zwischen  Welle  und  Lagerschale  er- 
heblicher wird.  Im  iJeharrangaaiurtende  ent- 
sp rieht  jeder  Oeeehwindlgkait  aipe  tailtiiniii 
Oiachlcht  und  ein  beatimnter  Wert  des  Rei- 

bungükni'rticicntcn:  bei  der  retardierten  Bewe- 
gung de.H  Aui-laulViiB  <mIi  diu  Srhiiiit-rist-hicht 
der  Geschwindigkeit  mehr  oder  weniger  naeh, 
und  deshalb  Ist  sie  jeweilig  dldier  und  der 
Rfiibungskoi'fflcient  jeweilig  kleiner  ■!■  bei  der- 
selben Qeschwindlftkeit  im  H><harnings-/ustande. 

Zu  lnT\icksii'htigeii  ist  firiicr.  liaU  die 
Schiniersrhicht  w&lirend  dei  AuBliiureii»  »ich, 
wenn  auch  nicht  viel,  ho  doch  etwas  abkühlen 
mu^-,  der  Keibnng«ko('fßcient  hingt  daher  am 
Endstuck  der  Auslaufskurve  von  der  Auklaufs- 
leit  .M-Ibst  ab. 

Uei  dem  von  mir  gebrachten  Beispiele  fielen 
die  Touren  von  6IU  auf  4.%  bei  der  gekapselten 
Maschine  In  3  Minuten,  und  bei  der  «Benen  in 
I  Minute;  im  letzteren  Kalle  waren  .hIbo  l)ei 
43U  Tonren  die  SchinlerN  erhilltiii.s»!-  ii  iIk  t  lietn 
Zustande,  der  UUÜ  Touren  ent-prichl,  und  folg- 
lich besser,  wie  es  eben  ila»  letate  Stück  der 
Auslaufskurve  zeigt,  and  dien  glich  gowisser- 
nialton  die  Wirkung  der  Lttftrelbuag  aua,  aodaS 
die  AnalaalkMilaD  raa  4nTiniee  ab  gleich 
wurden. 

Ich  b.ihe  immer  Vti-i  der  Wtt-derbolunjr  eines 
Auslaur-verf  ut'hi  »  unter  gk-ich-'n  \  eihaltuiMien 
für  groäe  und  mittlere  Geschwindigkeiten  gans 
gute  Cbereinatinimnng  mit  den  enian  Voraucba- 
werten  gefanden,  aber  nicht  ftlr  den  letatea 
Teil  der  hiirve,  di-r  nur  nusnabinxweise  l'ber- 
eiDstiiiiiiiuue  i-rgab.  Die  Au>laufwtietJ>»de  ist 
fUr  diesen  lotsten  Teil  nicht  mehr  zuverlässig, 
ud  daahaib  aneh  atcbt  die  Bevrt«llung  der 
RefbnnnverhUtniiae  auf  Grand!  der  ganzen 

Auslaufazeiten. 

Im  übrigen  iiabc  ii  (i  iluruh  meine  Milli-ihuif,' 
in  liefe  Jtl  der  ^V.Tl'  bauptsitchlirb  eine  bessere 
Berücksichtigung  der  VenUlatlonaverlaste  an- 
regen wnllen  .  über  die  ZuverMaatgkcit  der  ait- 
Ifogebpueu  Methoden,  ilb-  mir  piTHÖnUrh  be- 
frirdij,:i-nde  Ke5.u]t,»to  fji'ben.  k;mti  ich  nur  auf 
den  Schlußsatz  der  genannten  .Mitteilung  ver- 
welaea. 

Aaehen,  16.  &  03.  Dr.  L.  Final. 


[.ytikroskopischr  L'HiersucJiung  der  Kohärer. 

Wenn  ich  mir  nochmala  eriaalte  daa  Wort 
In  dieaer  Angelegenheit  sn  nebmea,  ae  geicliiebt 

dies  nicht  etwa  um  au  polemlaieren,  soodem 
lediglich  nur  um  andere  zu  einem  Melnungs- 
ii  iii;ziire^;cn  Die  vun  liauchett 
beobachtete  Bewegnng  der  feinen  Metallspino 
habe  Ich  elnykUi  «dngenonimen,  glaube  je- 
doch, dnii  dieaelbe  Ton  nebenaichilcner  Natur 
lAt.  Ib  iui  wariiiii  »n>!Uf  i-lne  durch  elektro- 
gUill'o'l.c  KrKIti-  vcrui>!ii.-!ile  Bewe^juug  eine 
Widerstaudsvirtuinderung  hervorrufen, 
wibreod  ein«  meehaniaeheGiBBBfltlening,  welche 
die  Spine  eigentlich  nllber  bringen  aollle,  den 
utnifekebrten  Kll'.  kt  aufweist,  abfresehen  d.iMin, 
il.il.  dir  Knli.iirnrivirkUMi.'  ■•bi  ri.ni  i^nt  zsvi-chen 
^chweren,  soliden  Körpern  luiftritl,  wo  keine 
durch  elektrostatische  Anziehung  Temiaaclltr 
Bewegung  in  Fra)re  kommen  kann?  Ich  ateiie 
ei  mir  mi  \  ir.  d«li  die  Bewegung  der  Metall- 
ti  1  lirii  ■  1»  I  Ii, liehen  von  Künkchen  eileich- 
ti-il,  d.ii;  aller  das  l-'rittcn,  wie  ia  auch  das  Wort 
selbst  besajCt,  nur  einem  Zusammensintern  der 
scharfen  Ecken,  baw.  einer  Brüekenhildung 
dur<h  losjfelöste  Teilchen  «uzuM-hn-iben  i^l 
Ich  habe  iiÄmlirh  H|iJiti'r  bcnbachtet,  dal^  ilii  se 
Funken-  und  ilriickenbildun^  hbis  zu  beob- 
achten war,  wenn  eine  KohArerwirkung  auftritt, 
daC  diese  I^Unkchen  aber  oft  so  klein  sind,  datt 
«ie  nur  mit  gut  ausgeruhtem  Auge  In  ver- 
dunkeltem Itaume  und  bei  zieuiiicher  Ver- 
griiCvrung  wahrzunehmen  iilnd  Dageiren  konnte 
wohl  eine  Bewegung  der  .Spane  durch  elek- 
trostatische Krltfle  beobachtet  werden,  ohne 
dafi  eine  Frilterwirkung  auftrat,  dann  alu-r 
waiea  keine  Pttnkchen  wahreunehmen.  vermut- 
lich «aii  die  SpannungserbübuDg  nicht  groli 
naiig  vac.  Eingedenk  dieeea  äaube  teh  in 
der  Aeaidit  beiMKien  n  ittoaeB,  lad  die  Ftiiter» 


w/rkiing  zwischen  lesic-n  iinii  lius»lgtn  Ktirjwm 
als  I  berbruckung  durch  Funken  anautdieii. 
bei  elektrochemischen  hUnpfitngeiB  digaice 
anderer  Natur  Ist.  -^-w 

E»  w-Urde  mich   sehr  freuen,  weBB 
Zeilen  die  Anreguujc  zn  «eiteren  FrörtaiV 
in  dieaer  weniger  wichtigen,  aber  dach  i 
IntaieMantae  nage  geben  kAnate. 
Sebeneetady,  N.  T.,  l.  9.  ffil. 

WiaieudiaftUeh««  Ubeialeiiaia 
der  General  Electric  Ca. 
John  Hird6n,  lagnaicnr. 


I  Widertlatiäsemitakmr  liureh  lin  ärmuiiK 

In  seinen  Krliulerungcn  zu  den  Matciiiurti 
Noniislien  (.ETZ"  IW«.  Heft  U,  Seite  gibt 
Herr  f',>urj.'  Dt-tlm-ir  ein  Beispiel  für  die 
lSer"cl.i.Bi.K  der  ^  rwttrinuiig  aus  der  Wider- 
sUindazunahme.  (Vgl.  auch:  .Mavchincn  ■  Nivr 
malien  1902,  a  35  und  .'!T;  .>n?.-  m\.  S.  »i 
bis  602,  und  IWU,  .S.  nnd  4-.il)i  DiBirli 
wftre  bei  der  Urnrechnunij  des  l/ellungswjder- 
»landes  von  Kupfer  auf  jede  beliebige  an- 
dere Temperatur  alt  .Temperatarkoi'nieitnt' 
«,(XM  eiaiufUnen.  Uaa  baUh,  bei  «iaer  i^u- 
mung  nm  l*  C  wflrde  der  Widerataad  rag 
Kupfer  immer  um  0,40/0  steigen,  gMchgittig, 
ob  die  Temperatur  de»  Kupfers  von  0*  U  aar 
1  >  (  oder  von  16"  i  "  auf  16"  t'  oder  roa  U*  V 
auf  i'i"  V,  erhöht  wird.  Obgleicb  nun  bekaaal 
ist,  daß  dieses  Reehnungsverfahren  bei  Ter- 

f deichenden  Vcrsueheti  an  d i-rse llien  Wlclii - 
ung  zu  umtullL'-sige«  Fcbli  rn  dilirt  iMasctiliien 
NoniiAlien  lüiri,  S.  »7,i,  s»  ist  e»  deimi.ch  in  5  b 
der  Maschinen-Normalien  vorgeschrieben  wf.r- 
den,  um  die  Kecbnung  zu  vereinfachen. 

Ich  w  iii  leigee,  dat  aich  die  Bacfanang  aiit 
der.seiben  Blefachheii  Bncb  geaan  OKb- 

führen  lAllt. 

L  r>er  specilisi.  :ic  'iS'.di  liuii.d  eines  Met-ibf« 
liilt  sich  mit  hinreichender  tieoauigkeit  als 
lineare  Funktion  aeiner  Tempentar  anseilen 
Hat  man  abio  bei  den  Teaifieratarea  'i,  'j,  U 
an  demaeibea  Leilar  die  Widebanda  V], 
gaanaaeen,  ao  wird  lanter  die  Fraportiea 

«■,!»rj:ir,=:T+/,:r-f /,:r-|-f,.  .  (l 

erfüllt  sein,  wenn  T  eine  passende,  dem  LeitT- 
iii.itcrial  ciKi-iiiumllcbe  Konstante  bedeutci 

Daraua  UUit  sich  eine  sehr  bei|Ueine  Formel 
zur BaieebBBBg  de*  ErwtiaiBBg aai  dar  WMrr 
itiBdeiMnibBie  abiaUae.  AubTD  Ibigt 

«i-«-»  -iiri'»  da 

Geim*!»M<'ll  SMl: 

a)  bei  kalt'-r  W  ii  kelung 

der  Widerstand  =ir, 

die  TemDeiatur  der  Uaigcbuag 
(Lull,  01)  '  ...=U 

b)  hei  erwärmter  Wickelung 

der  Widersland    -   .  :r  «■' =  tr^l-f  jj^^, 

die  Temperatur  Her 
rmgebung   .  .  .  -  ( -|- 1'. 

Beaeichnet  noch  I'  die  nubekaiinte  Tenp» 
ratur  des  arwiratleu  Rapfen,  ae  Ist  die  ge- 
tuebte  Brwftnnnng 

»  =  f — i-«r, 

oder  nach  Ia) 

Dem  .Temperatnrko4-nicleiiteii'  ii,Mi4  fUr 
IT)"*'  entspricht  der  Wert  /' i: -.'H.'. "  <■.  Xarli 
lir.  Stern  (Maachinen-Nonnalien,  S  :<7  w»re  für 
Kupfer  der  wabrscbeiolichat«  Wert  /  -344' 
Withlen  wir  die  erste  Zahl,  ao  gib  also  (Ir 
Kupfer 

'='"1^'-'  »• 

wiilii'i    ji'i/.i    {..Uli  I  lull    alle    TempeiBIBiaa  ia 

'  elsiusgradeif  aiij!ii;ci  bi  n  »iud 
Beispiel:  Gemessen  sei 

kalt  tc-nßoka 

warm  v'ztVWil  f-|-<r=M*r, 

das  heilil 

/.    -n       /  =  a8''C  .t-H"r. 
Dann  betiügt  die  geaucbie  Erwinauag 
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wie  man  sie^k  '"t  die  Verwendunnc  de^ 
KiH^rKcirnKTi  IVM  für  allr  'i'eiiip<>ralurt'ii  iiti'hl 
■lafavhpr  niB  diMe  Beaauere  UecItnuiiK' 

II.  Wriiii  man  statt  der  laI^Ü<  hii>-h  I  ii 

avhkftvn  TciinMTiitur  '  i'-.if  ;ii:il.-ir  .' ,  .Niiniiii: 
(•■nperMur*/ eiOKvfübd  littilr.  au  luiue  tuau  lur 
lUeErwftnnuf  UMuai4elutg«2altl  b«k«MM«o: 


100 


0«r  ftliMlata  Mtor  wtn 
gewMan  nni  dar  nlallT«  faUw 


(X 


f-T* 
t 


7  +  /- 


100  iT 


Hätte  niao  etwa  in  dt  iii  vurl^'t^u  Bei&plcl 
^„=16"».'  »Utl  t^2iy  I  «•iinfi-M'iil  —  damit 
glficbbixlBUtaud  i*t  die-  ViTwi-Ddong  dvs  KulTII- 
cleotM  OfiOi  lUtt  des  flii  '»«  C  ifälüxeii 


r ar .  2J50  -  «  =  «7.5 — 0  s;  80y6»  C, 
I  -1— «.«i^li  -iWJ*  i', 
f  — I'  _      II      _  4* 


aci  -311 


irm 


Oer  abaotule  Fehler  bvtrAgt  ulbu  lu  dleavm 
Falle  8^0  (',  der  relative  4J»"li.  Solche  Recheu- 
febter  irflbeii  erhun  merklich  da*  Ergebiii»  ver- 
'  Jehaadat  BalaatnogBrenacha  ma  danaalbaa 


gleich« 
Caller. 


OL  Dia  OL  (la)  kann  maa  aacli  acliralben: 


(7 


Der  ,T«iDp«ratarko4*fflcleni*  hingt  alio 
aleht  nur  Toni  l^eitermatfrinl  ah,  aondero  auch 

Ton  der  TuiDpcralu r  »uf  ilio  ni«n  Hpii  Widcr- 
itand  umrechuoi  \  gl  Maactiint  ii-N'iriuaiien, 
S.  97.)  Dedialb  empfehle  ich,  »a  Htelle  de» 
.Tamperatarkoemeiantan*  *|  gana  all 
gemein  die  Konatante  T  au  beDutaaD, 
weil  nur  dieae  eine  wirkliche  Materlalkoiiataiiti' 
ist-  Dann  hrhalUm  auch  nllc  ^fnHurn-n  Knrnii-In 
TOD  aolbat  elofachv,  für  die  numenache  Kech- 

Borlta,  Uk  «L  «■.  Mb  Stada. 


{/•Sine  neue  TrantfoTmatoTentype 

beliuf«  WaliruQj;  meiner  l'rtorllüt»aiiii|irUch<' 
ariaaba  Ich  mir  taUatttellea,  daB  dl«  von  Hi-rrn 
Zieht  in  H«fl!t7  der  .ETZ'  heachrlebenc  Trans- 
rormatorfnrin  bereits  lünf^re  Zell  vor  Anmel- 
iluii^  de«  /.tehUchen  l'aterite«  hei  der  Finna 
Ücbr.  Rürtin|<  iti  Körtiogadorf  von  mir  an^c- 
daatelwardew  DrebBlroiiitiatisfoniiatriieo  di«»er 
KOBItttlkdoB  wurden  aohuu  im  Jahre  hiiil  vini 
Oabr.  KOrtiag  ao  daa  aUdtiache  KlektriciUta- 
wark  UannoTar  geHeA»!  Damit  aoll  jedoch 
kalBaawega  beatritten  werden,  daB  Herr  Zieh I, 
«■abbtilglg  hiervon,  »iillter  ilrii  itli-irhen  Kon- 
atraktionagedankcD  »vlustAniiiic  cninicliult  h;it. 

Außer  deo  von  Herrn  Ziehi  erwähnten 
Btgeuacliaften  hat  der  heaohrteben«  Tranafor 
niator  ^gcnfiber  der  Anorrlminft  mit  drei 
parallelen  Kernen  noch  den  X'oiteil,  daß  hei 
i-iit.Hiiri'cliender  Wlciteluii>{  dir  oberen  l.a|;en 
zweier  ({i'geniilK'ratehrnder  Spulen  nur  eine 
^ani  j^eringo  Spannungadiflereoa  aufweisen, 
wethalb  der  Luftraum  awlacbea  der  Rewirke- 
lUDS  der  beiden  Nacbbarkema  gerlngar  gewählt 
waMaa  darf  ala  b«i  dar  Dratkan|ni*-  l^'> 
TiaaafbiiiiatoraB  fBr  aehr  haha  Spanaaag  kann 
4l«t  van  «talfat  BadaMaog  aata- 
Barlia,  lt. «.  00.  K.  Haaaabarg. 


6E8GHAFTLICHENACHRICHTEH. 

DiaTelephna-Apparat-nibrni  P»taah,Kwl»- 

lUMh  Ä  (  <)    \ortii    Kr.  Weilen,  Herlin-< 'hnr- 

lottenburg,  rib'  iH'.  ij<i<.'t  nni.  i.Ntif  S;irnu«'liti;i].pr 
mit  NachrlchtenbläUeru  Uber  Neuerungen  auf 


FmapnahMakalk,  arelefa 
» SaaittaManam  mm  Sehal 


KhelnixelieSehnekert-GricIlKebari  fBrelek- 
triM'be  indnxtrir  .\.-0.  in  Mannheim.  Derl  inaat/ 
im  QpBcbäftiJahr  VXtXim  ha«  »Ich  narh  dem  ti.-- 
tiehXftaherirht  un(ref)lhr  siif  derselbeu  Hohe  wie 
im  \ 'iri.ilire  t'<'h!ilt"ii  ind  ArK^  Krsohüft  hat  sirh 
'it  M-riilirf  >i  tiluL        Jii.nrr.N  wieder  leli 

hiifler  Ke»lall<'t  l'er  «uUvrst  »charfe  Welt 
bewerb  swiachen  den  alaaalaao  Finnen  In  der 
I-Uektricitttaioduatrie  niaehlaea  uamügilch,  eine 
Krinälil^'un^  der  I'nkoalen  in  der  Erlangung 
von  AurtrJi).'!'!!  zn  erreichen.  Der  BrauebL  daü 
oft  für  die  j;lelrbe  Aula);e  von  vielen  Finnen 
wnAuigrelehe,  mit  rielor  Arbeit  vorbnndonv 
Plkne  anent^ltlich  ausgearheitet  werden 
mÜBien.  bedeutet  eine  volkawirtai'liaftllche  Ver- 
srhwi'hduji;;.  die  weilrr  ilen  1 -ief»*runten  nrieh 
Verliniiu  hern  /.u^;ute  kouinit  I)ie  eigenen  He- 
triebe  der  (iosellschaft  haben  »ich  weiter  be- 
friedigend entwickelt.  Sowohl  die  Ani>chlQ«i>i- 
alt  der  Verbrauch  der  almaaliien  Abaehmer  aind 
ia  üülgoai  SMcen  kagiMaa.  Inlblge  daa 
ZnaammeDacUaaaea  der  Bclmekert^leaeTlaehaft 
mit  der  Siemen»  &  Halake  A.-O.  eri>chelnt 
I-  « un~i  lii-rmwert,  dal!  auch  dji»  .Mannheimer 
l  riternehincn  mit  der  neuen  iiroppe  in 
engere  Fühlung;  tritt.  Ks  linden  dieKhexUglich 
geifenwärtig  \  erliandlungen  statt,  fh'r<*n  l''.r- 
gehnls  liiiiririi  liurzeiM  ilr-r  l!^•Sl■hUlli•^l^s^ln^.' 
einer  ;i uj<'i  iTiicmiiclo'ti  Haupivi  rnuiinaiiiiir: 
vorgelebt  »enliii  »ird.  l'er  lirullogi-winii  br 
xilTcrte  «ich  auf  ITÄ  an  .M  (i.V.  \tiA  7^H  M).  Da  die 
I  nkustcn  i^-ll  Ll>r>  M  (■i.'>:!  4.1l  Mj  und  Abschrel- 
baogen  *ll  4!)3  M  :«M!)4ri  Mj  erforderten,  «owie 
fllr  Rlkckatellungen  und  V  erluste  nof^  Wert- 
papiere SüOWi  .M  M>  ahsuülehen  waren, 
erpit't  -ich  eui  Keiii(:e»inii  von  Ii7  4lii  M 
i  .M,,  iliT  »ich  noch  um  «Icii  leuicn  \  or- 
trag von  -iältiti  M  auf  I>ö6ti2  M  orbütat.  Hiervon 
werden  der  Uueklage  OHO  M  flbanrleaeii,  ö"  ,, 
(4%)  [Hvideade  an?  3^  HilL  H  Orundkuplul 
vattaUt  uad  aaali  Vetiachaang  tob  Mnt  M  Ue 
wlBBaatailaa  M4M  H  («IW  fl)  vorgatoagen. 

Siilneheaer  TrauibahU'A..(j.  m  .Mlioehcn. 
Wie  die  „Köln  /lg."  meldet,  belielen  eich  die 
Betriebseinnahmen  fbr  IMJoVlttNi  laut  Itecbeu- 
achafkeberichl  auf  4702805  M  (I-  V'.  4S£)MX)  M), 
•Ind  al«o  hinter  daa  vogUirigon  um  66  «34  H 
au  rückgeblieban.  Die  Mindcroinnahmc  wird  anf 
die  schlechte  wirlaeliaftliche  I^ge  und  die  vielen 
Belriehsunterhrechungen  (Infoli^e  A>(|diii!tii  rniij.', 
Kanaliaieruogu.B.w)  zurückgeführt.  Jedoch  auch 
diu  Uetriebsausgabea  Warden  gvgen  daa  Vor- 
jahr m  wOu  «I»  mo»  M  TaniMMt.  Der 
VberachaC  der  Oewlnn.  und  Verln»&ectinung 
liiTtiftort  «ich  auf  54791IC  M  (WW  17»  M  ,  «orans 
mu  h  .Vhzii;^  'ict  l  bcf  vi  elaun^;  iii»  ilii-  lliu  kia^i- 
von  limn  .M  »ii-  i  V.j  und  der  üi  winniiiiteili- 
und  lii'iohnungen  von  .'>l  T.'ilJ  M  (.'i4ti<>'>  .M,  eine 
Uividcndf  von  ll'Vi,  wie  I.  V.,  verteilt  »ird. 
iJer  verhieliiende  Itexl  von  joiMf.  .\1  |iiti.>l4  M 
»oll  der  Gewlnnrucklage  2U(;cführt  »cnjin,  »o 
durch  diese  gegenwllrti^'  sich  auf  I  .i.'.T  :iil4  .M 
beliluft.  Kur  \'erbea»eriiiig  der  l.ii)fe  de»  l'cr- 
»onul«  wurden  im  abgelaufenen  Hetriehsjahr 
l4t4iil>M  verwandt.  Der  Waeenp.irk  hestclu 
ans  at»  (ens)  Wii-m  Am  SrhfuB  dea  Betrlei>h 
jahres  IWH.'IMr.'  liHiic  die  Trambahn  '.iH.ik'i  km 
101  Hclriib.  Die  l^ahl  der  Waprcfilirti  n  !• 
tru|j  aut  »siiitlii  heH  Linien  i.- 7  .  i  .4  ,  ■.  mi 
deneu  44,;l^  .Mill.  i4&,;.7  .MIII  l  ^hrgänte  helördcrt 
Hiirden  Die  Unrehschnitlseinniuime  itcllt  sich 
(lir  den  Wagennutakllomi  ler  auf  IIO^I  Pf. 
cm;»  Ff.)  uad  fUr  daa  Wacan  aar  ObT»  M 
««■OM).  . 

Ilnnihurginche  KlekIricitUtnwaito.  Haiu- 
bnrg.  AlJ^  dem  uili  üIicdi.'iiiiIIcii  Jahre«l>«rieht 
IWr-VO!*  entnehmen  wir  folgendes: 

Die  Ziihl  der  Abnehmer  >tieg  von  obM  iiuf 
IHi:>7,  ulsM  um  l.liw  odei  um  atj).')"/^.  und  der 
Auschlull«en  der  ( iiülilaiiipeii,  iio^'nlainpen, 
Motoren  u.  «■  w.  bei  den  Abnehmern  (ohne 
Stialnbakaen),  nrngeradinet  auf  Oltthlampen 
von  10  Kenten,  erhöhte  sieh  von  XI6IW  auf 
.^S!i  4<H1,  n'.m.  um  "-Jii:«;  Glühlampen  ixier  um 
■Jri.ii^  „  Ii:c  /.ahl  der  .Motnicn  solhtt  betrug 
■«Hil  mit  .-^dUS  rSe  gegen  -Sm  mit  )IK4I  l'Se  im 
Vorjahre. 

Der  Stromverbranch  bellef  alcb  im  Jahre 
latW/i«  auf  3  '»6fi-.>ll  KW-Sl.  fiir  Private  zu  l.U'ht- 
swecken  gegen  3.S47i»;W  KW  .St  im  Vorjahre, 
36(äir7H  K.W-St.  rar  Private  sa  Kra/tswecken 
ngan  SM»»  KW-SL  L  V.,  «2W7  KW-St  für 
PrlVale  an  eonatlgen  Zwe^eken  gegen  430i-<> 
KW-St.  i.  V,  -iTii-CA-i  KW  <t  für  öifentliehe  Ut 
louchtung  g^gen  -.'i.:' -i.'^.  K'iV-.St.  i.  V,  l■lO(X),i^- 
KW-SL  fUr  .Strafe'nhahiihi-trieb  g«'gen  l3Mj'.)7lo 
KW-St.  L  V. 

Daa  Kabelnets  wurde  den  Anforderungen 
gentUl  irailer  ausgebaut  und  iwar  siml  ii  i  vit 
HoMaBaa  Gesehaltajuhre  insgetauil  IJ^T-i  m 
Kabel  naa  Taflest  worden,  «odäfi  die  Uetamt- 
lunge  dar  TariagMa  Rabat  von  lOKOlO  ai  am 
.4u Juni  IMB  aar  IWI 400  ai  bla  Eoda  Jaal  isn» 
anwaeha. 


Wie  bereit»  im  vorigen  Jahreabcrichte  er- 
wnlinl  wurde,  int  xur  weitereu  K.utlastuug  d>'r 
I  entrale  PuMMraüe  im  wollicheii  I  eile  der 
iunereu  Madt  die  Akkuinulatoren-l  iiterftation 
um  (iroliueuiuarkle  errichte!  wnnli  n  !  Kin- 
riditiing  dieser  rnterstation  i»l  i'ht-:iM  wm'  dir- 
jeuige  der  Unteratatiuu  am  l'fvrdemurktu  aus- 
gaflun  aad  awar  rind  anr  AnfMallaiiK  gaiaagt 
ein«  AkknaialatOTenbanerie  v«n  140  Klmaenten 

mit '.KiTi  A-Sät.  dreialönditrer  KapiicitJlt  und  einer 
ho<  liste u  Lade-  und  Kntladi  stronistflrke  von 
unx  A,  awel  I)reh(iroiii-(.lclch»troin-l  mlormer 
und  die  augehörigen  Apparate.  Die  Uebäude 
sind  lur  Aufhahnie  einer  doppelt  -o  grotivu 
Anznlil  von  .\kkumulatnreti  uud  vorgenannter 
1  inrormcr  cin>:crichlft,  wiihreiid  (■(-riicr  ntieli 
drei  iilcicii(*troui-i  iiifoniier  iur  teilweise 'rrans. 
loriiiieruug  Aul«telluug  gefunden  haben,  welch 
letztere  für  die  UinlorinunK  de«  au*  der  l'eu- 
tralc  I  nrolineustraUo  KoUeferton  Qleichatromea 
von  8U0  V  Spannung  dienen,  wogegen  aiatata 
die  Umaetaang  des  au«  der  Central«  an  der 
Kille  gelieferten  lirehstrome»  von  iMKti  V  Span- 
nung in  t.li'ichstrom  und  /.war  cio.'ii-"  wie  bei 
den  lileicliKtroui-Lmrormern  je  ii:u  Ii  Bedarf  iiill 
einer  .Spannung  vni»  '^Ai  i»if«  'Mut  \  liewirki-n. 

Itei  Bau  einer  w«il«r«u  Uoteiataüuu  lu 
Kllheek  wurde  In  der  awaüaa  Hllfta  dea  ab- 

gel.-iufenen  GescbUtajahreo  aadawaram  lA.  Mai 

dicBv.H  lahre«  In  -\n^-r1(l  genommen,  da  infolge 
)..-hLi  r  /.iir.il.inc  'I'  »  Strumverbrauche»  in  dic^i  lo 
>-tJidtteiie,  insbesondere  dea  Motorenslroiiies, 
eine  unmittelbare  äpalaung  daa  in  Ellhaek  Ter- 
legten  Kabelnetaea  a«a  dar  Caattale  Barmbeek 

nicht  länger  möglich  war 

lu  dii-aer  Linterstation  wird  eine  Akkuinu- 
lakoienbatterle  tob  140  Elementen  mit  einer 
l^istung  nm  ms  JirSt.  nod  ataar  Uahatan 
Ijide-  und  Batladeatromallrke  von  ISIt  A  anr- 

gestellt  werden  und  soll  die  Stroinliefening  bei 
einer  .Spannung  von  ijlO  V  untci  .Vuweudung 
in  l.illicck  an l'xu »teilender  Cilelchntroni  -  Um- 
lonio  r  fiir  teilweise  TtBaafonaatioB  aaa  den 
(Jcktriciiatswcrke  In  Bannback  erfolgen.  Vor- 
ii  iHsichtiicii  im  ilerbsta  ttonmoBden  Jahna  wild 
diene  1  nierstation  dem  fiaMaba  tbai^obaB 
worden  kbouen. 

GMehnaitig  mnS  aber  nur  Aa&aditaiifcaUang 

einea  rationellen  Retilebea  In  der  Cenliale 

Harniheck  «ow  hl  .^1«  auch  In  der  von  letzterer 
jCcBiii  isteu,  zwi  it'  ii  I  r.ti^ri'lation  in  UhlcnhorBl 
teilweise  iruuslurmicruug  de«  von  den  Dampf- 
dynamoa  et«eugten  (ileicutronwa  von  60UV  in 
com  Uehtbetricbe  und  sum  LAden  der  Akku- 
mulatoren erforderlichen  Strom  mit  einer  Span- 
nung' von  ■.>-Jii  Iii»  :UKiV  aiingcfulirl  werden  and 
werden  2u  dieüeni  Zwecke  in  den  genannten 
Stationen  in  Uarmbcck  und  in  Lbleuhorat 
i  beiuo  wie  in  Kllbeek  je  8  Oleichattom-ltm- 
l'oruier  «ur  Aiifstellang  golangen,  vuu  welchen 
«teu  zwei  rür  den  nonnUen  Betrieb  crfurderlicb 
sind,  wogegen  der  dritte  Umformer  in  Keserve 
stehen  soll. 

Auch  die  I'nleratatton  In  St.  Pauli  erfordert 
eine  KrweitenHig  ihrrr  Akkumulatorenanlage, 
d.i  die  vorhandene  It.iUi  i  mit  einer  l.elHtung 
von  ir>7.>  A-St.  lur  den  Im  ullchbteo  Winter  an 
erwarti-mien  grölleren  \  erbraueji  nicht  mehr 
anxreirheu  würde.  ICs  inuB  daher  «Ine  xwelt« 
Akkumulatorenbatterie  von  IHli  Kleinent4*n  mit 
einer  Leistung  von  A-Sl.  und  einer  höch- 

sten Lade-  und  Kntladoatromatarke  von  'iVi  A 
aufgestellt  werde u;  glairihaeltig .  wird  die  voi^ 
haudeiie  liattene  durah  Umban  anf  dieaalbe 

I^'istung  geiiriicdt. 

Zur  VerüOrguug  der  in  der  inneren  .Stadt 
neu  eingeriehteten  L nierstation  am  ttrollueu- 
ninrkte  mullten,  wie  schon  im  vorigen  JaJire!>- 
herlchte  mitgeteilt  worden  lat,  auch  die  Betriebs- 
mittel für  die  (  entr.ile  an  der  Hille  eine  Erwei- 
terung erfahren  Ii  gelaiigti-ii  deshalb  Im 
abpel.iufeiicn  ^ti  scliaftbjahre  in  *lieser  < 'entrale 
■2  I  >ani|ddyuanoi.H  von  maximal  je  i'iiwi  l'S,  vier 
kombiiderle  (  ornwal!  und  Ilohrcn Dampfkeasel 
von  je  qui  wasscrbenthrter  HciiiUcbe  aowie 
ein  weiteres  KUhlwerk  für  eine  stündlich  an 
kahlende  Wassennena^e  von  maximal  ' "flO  elmi 
zur  Aufstelliiiiir  Die  l>i  idcii  I  );inij>fiiiufcliiiieii 
.-lind  in  genau  di  isi  .i:.'n  Wci^c  ju-^'c:'i.l;:i  wie 
die  drei  ersten  i'.mipfmaschinvn  und  amd  eben- 
so wie  die  4  Dampfkessel,  welche  den  tchon 
fMher  vorhanden  gewesenen  Keaaela  ent- 
sprechen, von  der  Flrmn  Vereinigte  Uaaahinea- 
fabrik  Augsburg'  und  MaschinenbaugaaallMhaft 
Nürnberg  A.-fJ  gelictert  worilen 

Die  beiden  mit  diesen  Daiii|/fm  i~' iiiu'Mi 
direkt  gekuppelten  Dyiiwiioma;.cliiiien  sind 
Drehstrummaecbineu  für  eine  Leistung  von 
UM  KW  bei  ritwi  \'  und  loü  l'olwccbaeln  in 
<ler  Sekunde  uud  wurden  ebenao  wie  der  an- 

fehörig«  Auabau  der  Apparatenaolage  von  der 
lektricitats-A.-O.  vorm.  Schnrkcrt  A<'«. 
in  Ntirnberg  geliefert 

Die  im  Betriebe  bcflndlicbvn  Werke  haben 
an  Kapiialaannranduagaa  In  GesehkA^fahra 
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84.  Saptomb«r  li^M. 


ntr  Ii«ttelsrichtuiiKea  uu«l  ErgttiuuiiK«!!  erfor- 
derUeh  gMMcMi 

Hufe 

Für  die  reiitralL-  an  <lcr  Billt»   .   .   .   •k*0  244,ör. 

Für  <lio  I  t'nirali-ii  in  der  l'<>st»truGt>, 
Iii  der  < 'arolinfU»lniUc  und  in  B:irai- 
hrck  I78M,7I 

Kiir  dii'  vrrscliirdcncn  rnt<-r>tUillun«'n  7M8|G5 
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mg  VM  CftAKivBI  M  «rlMNMi  und  snf  Ziuüon- 
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wcrfli'n  iuTolfTt^  de»  fiir  dir  ("rwrltf  riinf:!  u  it  • 

\tll.iJC''I'   nötigen,  llur<;h  Crtii[ii.i;irt'    \nlr.:ii'  tn-t 

der  (Wimmere-  iiod  I  liucuuUr-Ujiuk  lu  llätuliatg 
||«d«Ckt«n  Mi-Iir)><'dnrri '^  an  MiUeln.  \U  einen 
weiteren  ^rülieren  AiiHKabeposlen  wurdo  eine 
um  ;t<)c374,N;  M  jjfeiten  da»  Vorjahr  hiilieri'  .\\>- 
»chreilinnx  in  Ilühu  von  I  i>4l  H1M  M  in  Ansiitx 

««bracht.    K»  wird  eine  dem  Viirjalire  j(l<-li-he 
lividend«  vud  '  ":„  HiiT  das  Alitienliapitnl  von 
lA  Mill.  M  rorgeschUfren. 
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a)  Abgabt.'  vom  !ieiiij;ei»inii« 
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Staat.   .       .  .rJ'Ul,42.M 

b)  T^'.iDIvidende  luiituju,  „ 
ci  lanlii-men  13ra.l44r1K* 
i|i  Viirlra;;  auf 

ueue  fiiKb- 

nunc.  .  .  .      i.;iM4,oi  . 

I  -«303»,^,:  M 

IHIi77IQv«T 

|)|e  Oi-iieralv<  r^niMii)Jiiii|r  vom  17.  *ir  pteiiilier 
Itenebnii^Mi'  den  .l  iiire^a^m  hlULl  iinil  üeizti'  die 
r>lvld«nde  «<if  T'V«  reut.  Aulierdein  wurde  die 
Raiiitalaeriwhiug  uia  <  Hill.  )l  bi-Mlila*aea. 


BORSEN-WqCNEiBeRICHT. 

Berlin,  den  i'.<  S<  |  icinbcr  1903 

luful^e  der  Nacbrii-Iiteii,  wekhe  da» 
«landekoniiiion  de«  K<ihlvn»}'ndik.tte«  auf  »"  i- 
lere  zeliu  .lahre  ala  ({eaichert  eracheineii  l.i»»ro, 
verkelirteii  alle  Kiihlenn ertRhi-iKnilrOU l'ui<iatxi-u 
in  »L>hr  fester  Tendenz,  uud  konnten  die  Win  he 
mit  iiiehrpr<u-<'nti;;en  Kurayewimien  vrilji>iien. 
I  lie  jfesuiule  ii!>rij;e  Utir»e  aber  war  la>l  diifcli- 
wi.^  matt  und  z«'.ir  «iiid  dafiir  in  eieter  Ueihr 
piiliUsctie  MomcMiiv  mattvreliuud  ^-ewi-üeii;  i-ut- 
mai  Hchi'int  iilkiiiiich  die  kriegeriaclie  SlinmUBf: 
in  lliilgarien  immer  weitere  Krelae  111  liefceii 
aodali  ea  bereits  zu  erheblichen,  bliiliKen  Zu- 
.'ianiineiiatol«4-ii  zwischen  den  Händen  im^l  ien 
lürkiaehcii  Truppen  geknoimen  int,  dann  hat 
der  Arnieelieielil  de«  Kai»en>  voa  (latetreieb  dte 
an  sich  |.'eMiiinnte  Situation  in  iriif,'ara  noch 
i  V  i  i  -i  lii»rft.  AI»  verstimmende  MoiiienU' 
k  niii'i;  sei  lii.iJlieh  noch  die  dieswuchenllich  tu- 
AtiiniJiter  auftieteodeo  Oeräctite  run  Verkaufm 
anierMaMilaobM  Blanit  Matth  Wer,  weiche  in  der 
hit'h  welter  ▼eracWecbtemdeo  i.aire  auf  de« 
dortigen  (nlTinl^iiiirsrlit  Ihren  Orund  haben,  uiiii 
die  von  I  ..i l  i  ■;  ;.ii..i'i  h.  ii.!.-  f  »rlgesieule  Knnpji 
li«lt  auf  dem  Geldmarkt  hinzu,  «odaii  Hiiierdei 
KtthniDg  van  Eiaanakticn  aad  a^iell  türr- 
relehleclien  Werten  dnrehweg  KarteinbaBen 
koiiKlalieren  »ind 

Kist  am  DonnoiatHR,   al»  liekaniit  wiirili 
ilali  uimeri'  ICelrhitliank  dieswliehenilirh  u.-rli 
viin  einer  KrhohiinK  ihrer  Kat4'  Abstand  Dehneii 
kann,    wurde    die     Haltung  vomlx-rireben«!, 
nnmentlicii  lür  nnse"'  .\i  t  'ilsen  i-twaa  l>es»er 

Her  l'rivatdiskr.iii.  .I  i  rieh  am  MoDUg  l'i» 
S'  ,  —  aj.sii  nur ',v  ',„  utili  r  iU'f  •iffliiellcB  IlMe — 
versteitt  hatte,  konnte  dann  wieder  aaf  SV« % 
nachgebe  11- 

(iKneral  Klectric  Ca.  l67''/ii. 

(  iulikupl'et  (per  Kassej   Latr.   Ii»i.  7.  & 

Kläktioirt.  ii.ap(er<j    .   I.<tr,  M.—.—. 

bis  «r>,  -  - 

Zioo  (par  KaaM).  .  .  .  Utr,  m.  la 

Zink  Utr.  il.  3.  6. 

Blei  Latr.  II.  ik 

Kaotschak  feta  Para:  4ah.dd.  J- 

•)  IbMk  JUataaJMiMar  «aa  i».r 


rar  41»  MaMea  i«raMw*<tlM;  Olikerl  Karr  la  llarlia.  -  Taria»  m*  «allaa  aprlaaar  in 
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r  ■tafetivtMkalk) 
OrgM  4m  Eloktrotachnlschen  Vereint 
I  4m  Vttbuidaa  PeaUcbM  El«ktro(eehiuker, 


•r»rh«iiit  -  ••H  dtü  JabaHMvirtMctnitte  bUbtr 
In  llsnekan  •n><]iiMi<n>B  Oun>Lu.ATT  re*  Ri.««mn- 
Txoixu  -  In  »fl«heaOieh«a  H^nan  und  barfcli««!,  bpIit- 
rtatit  yi>B  il«n  barTarTii«*niUt«ii  PuhUntM,  Uar  «IIa 
du  a>uiB«««biM  d*r  ulnwaiidlaB  SI*l|«riaitU  I» 
tr«IT«n<lNi  ToikoBimitin»  luid  Pncao  In  (Mglaalr 
k«rt<^«M.  tatlMbtma,  Xi»n<)<oBd,DMa  >iu  dm 
■WMfaakllB  4*r  IniMBHliait,  d«r  Tichnlk  nnd  «m 
▼«rUhn,  ta  AaMMM  an  da«  In  Batraeht  komaiMi««! 
fnrmdan  Z*Jtapliri't«n.  Patantliariahtan  ata.  atc 

ORIOIKAL-AririEIIKN  w*r4«n  (ot  koBarlart  and  wia 
aJU  asdaraa  dia  HadaktiiMi  batraCaadan  Mintü.mion 
■ikMM  utar  dar  Adraaaa  i 

Wmmm      KlaklralMkiriMkaa  MlwhfW  la  BoUn 

ii.M.iiMm*iiiM*. 

.iiiiiHiiiHn  nt  um. 


OM 


ElsMrolNlMlKl»  Zeitschrift 


kann  dun-h  BBohliaadal,  dl*  Poat  (Poat-aaltimr»- 
PralaUat«  Na.  ;;;2i  odar  aaeli  T»n  dar  nntanaiahnau« 
VaHaobaadlBn«  aua  PraUa  ron  M.  lOt-  (macA  dn, 
AMM  «*  Hwti  fitfWMtU  ■»  dm  MkiHBV  biaocaa 

w.r^rn  «fm  dar  antamiebBaiaB  ▼•rlam- 
>...ii.!hii,|{.  «..w,,  rrn  i,u*n  •«lidao  Anaalc«caaeliA(taB 
lonPraiaa  tob  m  Pf  fttr  dia  4c«apaltaBa  Paiitarila  ao- 

M  jtorlieh  a     u_    m    «lallMr  AabiakBa 
koatal  dia  Zail*  »  -  «0    M    M  K 

StaUacamokawarda  M  dll«ltltr*n%>toalM>Klte 

iL«  aL.li*  «■  -  ■  . 

I  aaafa  Tarainbaraac  MfiAcl. 


AUa  UlttaUncaa,  ««U»  dMTtniaddarSajIaahrift. 
"    Anaal««n  ed«r  aonatlta  t«MUMIak«  rta«an  bv 

aaatrkiiaiUeii  n  riebtan  an  dl*  ■ 

«liJufll  TOD  ■»! 


s,  — .  —J  Ratwut  MB  OMrli' 

▼MBa.if«t»ti  am. 


Elektriariw  Crahnlnkanotlvra  Ar 

Kran  Rgtut.  8  V&. 


UIrratar.  S  HJ».  BaaprachaairvB :  l<»lirliaijh  dar  Elektro- 
(.  I.ruk,    nit  büMadarcr  Bnrfli-ktichlicun«  ilirar  Anwu«. 

.;,iii,f  im  H-r»h«a,  Vnn  Fv  ';-rl«iT.l  -  DanHjHrni 
I.T  hiii^lii  i=n  SrJii.IrlL     Vi,n  Kr  Wuh.  '  i  i' '1  I  c  0  >. 


rkrnnlk,   M  Kifj  I.ri:u*j 


:jilu£  TOB  8-  W7.I 
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Parconaliaa.  8.831.  Uonnanji  Mailar  f. 

TdtMf*vhl^  8.  mi.  Kina  neae  Art  rt<rr  ErMiicanc 
«lAlrtriMhar  Wallaa  r«r  Kuak<-BMU«ra)<lila.  -  Vikra- 
fjoiuteltcrarbln.      ItmhlloK  Trloicrai4ili>  ia  Chicago. 

Kl«klrl«ck«  Raknan.  a  «K-  SUlinlk  «-Uktriarhrr 
Haluieo  ia  dea  Varalal^««!  Maatoa  nw  N(ifd>Aa»rika 

1»»  bb  1«!.  -  nataSatar  VaUkataUnM toStt»- 
rcich.  -  Uva  HivbMaaiiiia  nk  tMadl«Mr«M, 

Vcrcbifdanci.  9.(01  PmiMaiacliKilirii  .lor  luJu- 
^lrt<'ll«a  Unallaoliaft  Ia  Valluuiani. 

PatMte.  a.«»l  AnnrldnaKt^n.— 2iiflMaiahiia(«t^— Kftai- 
Imbc^b.  -  LeaahiieiraB.  -  Oak  a*<l«]iBail»t«ri  fia- 
tra^niBfCii.  -  VerMnaarua«  darMaMriA  —  ÄBMlce 
•  na  FBteBtaahritlaB. 
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amatelJanir  ii^  Iri^»Jt:<ti. 
Indwirtri«.  KarlaralM)  i.  n.  -  ui-  i 
tcchniMko  Warkattltan,  Dr«;  J 
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r^ili.irrnliri'   ir.J  Zut.i'Mr. 
Karabnrriniai      Bürara-Weak«Bk<e||bL  AMt. 
■Haf  kMtM  dar  Maklloa.  B.  itax 


Der  Elnflue  der  ToorenzaM  auf  dm  Entwurf 
.   VM  GleichstrommaschlDea. 

VoD  H.  M.  Hob«rt 

Die  Verroflkoinmnaii^  drr  scbncllaufcn- 
dcn  Dampfnuchtnen  und  vor  aU<>n  Dingen 
die  BlnfOhrong  der  D«mpflurbliicn  rflcken 
den  Bau  von  groBea  6ieiielH«r(MnnusfhiD>>n 
mit  hohen  TonreosalilvB  In  den  Vord(>r- 
mnd.  8o  langre  maa  mir  msBlfBackglcbt 
auf  gnte  KnnraiatieninRiTeilillnitaie  legte, 
war  eiitf  VerjfrößeraHff  der  Gttsdiwindigkeit 
inimtr  willkommen,  Insofern  ide  th  eine 
Verkleln.  runfr  dor  FabrikAtlomkoelea  mit 
«ich  brnchte.  Di<>  folgfndnn  Zolhm  iolleo 
7f.|?f.n  welche  Schxricrigkolteo  Siek  dem 
Hdu  v.n  schnelirtofoaden  Glekbetiom- 
iiia^rMtion  hiitiiT  Loisrang  ent^regmictelleii. 

Ks  riTif  Dynamo  ZU  cntwerren  fttr 
m  KW  J,ei»tunff  bei  .W  V  Kli-niroenopan- 
nanir  nnior  Biiihaltanjr  'i<  r  •iinichlichen 
Oarantien  clnpr  T^iuperatarerhöbnng  von 
wani<f<ir  al«  *>'~  ('  üi,  irgend  r-lncm  Teile 
der  MaNcbine  und  eipes  hi-i  kon^tunt^T 
Bür»t«nstcllunff  funkenl.  r,  l^iufens  von 
Loerlanf  bii.  aü^tlherl  isi  nip  DleDyiwmo 
soll  compoundiert  vv«  ril n  rar  koDStuite 
Spannung  hei  nll 

Der  Entwurf  hiingt  natürlich  ^  m  <]  r 
Tonreniahl  «b,  nnd  scih.st  wenn  aim,-  ho- 
genommen  in.  verbleibt  noili  ein  groüer 
Bereich  fUr  eiae  Menge  vcmtliiedener  Eut- 
w4rf«,  die  aOe  gm  and  Okonomieeh  eeiii 
kdniiaii. 

Die  Mutnaim.  Belrachtungon  fühn-u 
mm  n  ehmr  engemn  W.ihl  der  Aii- 
DuenuiipaBt*.'  * 

1.  Be  in  «ine  alUeitig  «iRTkannte  Tat- 
Mebe,  -daft-dte'Jfkt«rial-  und  Arbeitskostfln 
ein  Ifkriami  werden,  wenn  das  Verhiilinis 
von  Ankerltopre  miAnkentarchm  essor  (froß 
m,  eelbst  wenn  dadnreh  ein  größerer  Auf- 
wand nn  effektivem  Xatertnl  nötlfr  ist. 

*  J«  «erin«er  die  Tnnrenuaij)  i»t,  um 
-so  voneilliiftor  tat  es,  die  AnkeriMge  gniß 
im  VerbAltDie  «iin  AnkerdiUvIimeeeer  m 
uiaeht-n. 

3  Die  gcrtofere  VeBtandon  des  AdIk  r« 
bei  kU-iiien  TonrtnnbteB  kenn  dadnrofa 
kompensiert  werden,  deS  anB  dieZebi  der 

Veniilationsgchliue  vergrOBert  In  ndwr 
Annäherung  kann  man  dieeeZdilnnw«dMlvt 
proportional  zu  der  C«DtriA|giaicmft  m  da* 
Ankerporipherio  vergröBem. 

Auf  Grund  dieser  Ketneht&mtien  geb«n 
wirnns.  rer  100  KW  Ma«cbb>e  beiaOOU.p.11. 
6  rol«',  einen  Aiikerdurchmcs«4>r  von  BOOnun 
und  eine  Ankerlitiigr  von  700  mm.  ' 

Die  Conirinigalknlt  «o  der  Ankar- 
p«i|A«rf«  iec: 

0.(mm^.m.'ytf    lTf>ktf  per  Kilogramm. 

Bei  einem  ringen  Weite  müssen 

wir  einen  10  mm  I  reii,  n  Ventilationaschlltz 

pro  !J0  mm  Ank<  rliintri  .r'wnndnn  Deshnlh 
vcrl'li'ilii  V  m  liiT  Aiikcrlfinjfi-  nur  470  rtnii 
EiEriii.iiiei-  uimI  mit  IJcriitkaiclitigang  der 
Isolati  n  nur  4LVi  mm  elfekMve  Unge. 

Di."  imtt  ii.'^f  l  .,ir;ge  einer  Ankerwindong 
ist  25<i  i'iii,  »Uli: 

effnksiveLAiig«- einer  Willdong  =  81  cm 
-        «         ,       =166  „ 
Der  Kommutator  habe  bei  einem fiun  ti 
mcsser  von  im  mm  GOO  SefmeMe  witeiuLr 

AVIndnn^  prA  Segment 

A\  ir  w(  i,,l«n  Parallelschaltung  an  und 
bringen  di.  rjüO  Leiter  in  130  Nuten  niit-  r, 
dergcsult,  if  ii;  r,  Leiter  (jeder  1  nun  lueit 
und  0,.^  mm  Ii  .  In  nebeneinander  und  2  Ober- 
einander  ati^e mtri.-t  Mirdi  n.  Dio  Ureite 
eine»  Segmentes  plus  Isiii,iiii>n  ist 

=  o,w  min. 


Die  BttrRtenbreito  hetraee  13  mm,  _w 
werden  4  Windungen  pro  Bttrst«  kurz  n> 
KcbloR^cn  and  8  Leiter  pro  Gmppn  nah 
gleichzeitig  an  der  Kominiitfamny  leQ, 
Krnftlinienzahl  pro  Äm- 

P<  ra  für  eff.  Lftnge    .  =8.4  .  84samO 
tu-afUiniensah]  pro  Am- 
pen fOr  freie  LMiiff  s4.<W.166=  ÜSO 

SOSO 

Selbstinduktion  einer 
k  urzgesoblossenen 

Windung  >88a0.  KMHmrr 

Peripherie  Geschwindig- 
keit dea  Komnitttatorü  =  0,9  n/8«k. 
FreqneiiE     der  Stromirendnng 

_  jfflOO 

~  2.13  =206 

Reaktanz  per  Se^mmt 
=  0,28.286.3220.10-»    .  .  .  .=of^ß 
JOOOOO 


Strom  pro  Leiter — 


600.6  ' 


=  33,3A 


ReaktansiiMflnnif — WiS.flyOM  .  slfor 

Ohne  behanpten  zu  wollen,  dalt  eine  so 
kleine  Keaktanzspannnng  notwendig  iet, 
wollen  wir  diese  doch  als  normal  aanelunan 
nnd  auf  dieser  Basis  den  Entwurf  von 
Maschinen  gleicher  Leistung  und  Spaninutg, 
aber  verschiedener  Tourenzahl  Aafbaneo. 

Zuvor  ist  es  aber  nötig,  die  ßrwtrmong 
der  obigen  Maschine  zu  berechnen. 

Rei  einer  Stromdichto  von  5  A  pfo 
Qnaiirii'  uiitim.  ter  BttrBtenanflügpflJlcbe  «r^ 
h.'ilten  «ir  iiikl  Reihfjng'  einen  Verioat  TOn 
.v.ji  n';itt  am  Kniumiitator.    RrUnbt  man 

bei  <lieser  < Je -eh windifrl^  it  90  Watt  pfO 
(iuadratdiTiin.-l.T  Ati-RstrulihingBÜilicha,  80 
ist  eine  Kommnutorobertittchc  von 


=  26  qdiom 


and  folglich  eine  Lüng«  von 
2110000 

if.eBD        odernud  laoam 

uotwandtr. 

fiel  diaaer  Oniabwladigkcit  sind  70% 
dea  KoramntalorTailaatee  Jonleeobo  Wime 
und  80%  Sethnngaverlaate. 

Der  Verlust  durch  Strom- 

wflnne  Im  Anker  i.st  5100  Watt 

and  der  KeniM  iiiist  .  27(30 

also  gesamter  Ankerverlust  .  .  ~ldÖÖ  Watt 

Die  Länge  dee  Anken,  gemaseeo  iwi- 
Bchea  den  Enden  der  Wlck<!lang,  ial 

70O.l.«X)=llO0  mm, 

folglich  ist  dia  Peripberfe-Anaalndihmgs- 
flache  gleich  277  qde«  {BOOir .  IMO).  . 
KOr  ein  Quadfntdaeinetar  Ankarob«»- 

flüehe  haben  wir     -  ■ 

5^-.  29,9  Watt, 

icberileh  ein  a«hr  mMtget  Batrac,  wann 
man  die  |rMe  Venfllation  berihdcdeSti^ 

Ohne  naf  die  Diroenaioaitonuw  der  Faid» 
roagnetc  ntther  einzagehea,  wÖlMxwIrnni 
sogleich  za  dem  Kntwnrfa  einer  Ihn] lohen 
Ma)<chine  von  gleielier  LeiAuiK  nnd  BlHMI^ 
nung,  aber  mit  300  V.  p.  M. 

Der  Ankerdurehmesser  bleibt  deraelbe, 
tini1  imr  die  effektive  EisenlUnfre  v,  rklelBert  ' 
^■i.  li  im  Verhältnis  3:2,  beträKT  al-n  JdOnim. 
Mil  Ni-Iieriing  7,-.vSi-!!<-!3  rlen  Hleehen  betragt 
di''  KiÄeii!;iii(^i'  .-110  nn;:. 

Wjlhrend  bei  L^K)  r.  ^r  ..jn  10  mm 
t.rfiti  r  Vrn[iliitiun>M'|ilil/  jin  .'-.l^hiiij)  Anker- 

lange  nötig  war,  wird  jetst  die  cnt^prociieBda 
Aninrllnge 

aOs07,6nun 
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Die  Lange  de»  Ankera  znriaclien  den 
Flmwhen  ergibt  lioh  «Im  nu 

^^.S10s8M  mn. 

Ymt  Üiti A'liiuin;,'  dtT  Ri-.'ikumnpManng 
habvu  Mir  nnn  folgende  Daten: 

Mildere  LSngiB  etaMTVliidaBg  =  183  cm 

effektive    ,        „         .       =  W  , 

f'fi'R         >       .        •      =  127  tt 
Krafllinienzahl  \)ro  An* 

pere  fUr  eff.  Lilnf^e  .s8.4  .  66=17% 
KraftUnieniahl  pro  Am* 

pera  fOr  eff.  Ltage  .s4.0UB.187sjioü 

2200 

MbMlililiiMon  einer  km  f«- 

»chlnmancn  Windanpr  =2200.10  « 

Weuu  man  dtstt  ivumuiutaUirdarehiiiussiT 
und  die  Bflntenbreite  beiliehAlt,  so  i$i  <1ii' 
Frequenz  l.&  nMl  Kr^^Ser  als  in  der  enst«  u 
Maschine  and  die  BMkktutqNinninK  i^t 
desbitlb: 


2200 
3230 


.  1,0.1,8=  1,8&  V. 


also  nur  nm  eiripn  »phr  pi  r.nppii  lietritK 
jröüfr  hIs  Ik'i  (ifin  Kiitwurt"  mit  '3101'.  [i..M. 

Der  Kommntotorverlusi  wird  tfTO  Watt 
Pro  QandnldiieliBMtr  «rlwlten  mtr  Jetzt 

870 


SS 


s:»  Watt. 


Da  sich  dli'  periphere  Geschwind igkeil 

um  50*/:.  vergTiiErr:  li«t,  nSmlirh  von  «,9 
anf  10,Hm,.Si  k.,  so  «irrt  rtiesi'r  J'i  /jjfrOlteff 
•peciilHehi'  Vertiut  kaum  eine  hObere  Tem- 
peratur urzcD|(cn,  als  iu  der  ersten  MMcllin'' 
Ftlr  den  Anker  ergibt  sicii: 

Verhüte  Im  Ankerknpfer  .  .  =8700Wittt 

,       ,      ,  -eisen     .  .  =2780  „ 
Oeiamie  Ankerveriuste  .  .  .  sS4t«  , 
l'eripliere  AnaatreliltnigaiMelM  s  198  Hdcm 
W«tt  pro  (^uulntdectaflier 

peilp&ere  AasctnUaog»- 

fliehe  =   83,5  „ 

alfio  eiiie  KrhOtioofr  um  19%  ico^cnttber 
(iem  Kntwnri  mit  'io  U.  p.  M.  Nach  d<-ni- 
H'  ihcn  l'riniipe  sind  nun  ancb  Entwürfe 
fttr  400,  eOÜ  iiiHl  mm  U.  p.  M.  anfgeHteia 
Würden,  und  Tabelle  1  f^ibt  eine  tTbersicht 
der  Uauptdimensioncn  aller  f>  Mascbluen. 

Ein  Überblick  aber  die  Tabelle  1  zeifp, 
daß  sich  die  Maschlnt-n  »'«!  hohen  Touren- 
zahlen sowohl  mit  h'ürksicht  auf  dif  Strom- 
wcmtunp,  :iIb  such  auf  di»  Kru  ^irrminp  ver 
schli'rhteru.  H'-rilckslchtlgl  uiun  lii-nu  nm-h 
die  vi  rni' iirtiMi  ttl''i"haniN?'hi;n  Sot^wit  njj- 
koiten,  s.i  kirnint  mun  zu  dfin  S<'h!uS8e, 
daü  (ii'r  ICiitwurt"  mi;  HK»  t  .  p  M.  jiraktisch 
Anßer  FiM^L-  tB(. 

Was  die  AiikerLTwjlrniiiiiK  ünhptrifTt,  nrv 
:<ind  die  Kcsuliiil>  die  K'eieli'  r.  I'iir  di-  ilrtd 
li'tztm  l-'.ntrt  Urfo,  luid  <bi  » ir  die  Zahl  der\  cn- 
iihitii>ri-k An;dr  unijrpkftirt  proportional  d^-r 
I  i'iurilujjalkriil't  am  I  nif^n^"  dfs  Ankers 
aiitjriiniiitiien  l-.aliiTi.  -  iir.ub  nn^cfnilhert  die 
gleiche  Laf:!:5i  ||^;._•  [.fj  Kiiihuii  Ank<'r!llnpe 
«Inrcb  den  Anki-rkern  ün-L-t)  und  die  'l'em- 
pcraturefhOhonK  wird  111  allen  dii n  Fallfn 
un^eflhr  dieselbe  sein.  Wäre  die  si  hnvll 
laufende  Mnschio«  cbenifn  fTünstig  als  die 
langsanilauiendr'.  Hi.u.ji  <iii  funkenloser 
Oanff  in  l  iage  kummi,  >o  würde  diT  Kum- 
muiHt  T  bei  der  hohen  llmfangsKe^cliwiu- 
digkeit  trotz  dos  vergrfl Herten  «pei-itl^ehen 
Verluste»  (40  Wali/.idcui  b.d  «II  Touren, 
gegenflber  30  Watt;<idcm  liei  200  Touren'! 
kaum  eine  grOltere  KrwürmunK  aafw<-iBei}. 
abiT  da  wir  gesehen  haben,  dnü  sich  di< 
Keaktanzspannung  innerhalb  det  bereiehm 
dii  ser  fttnf  Masidiincn  um  3*'/«  vcrgrnUert 
bat.  80  wenlen  sieh  die  tatsächlichen  Kmüi 
mutatorverluste  etwa«  höher  stellen  als  die 


T  a  h  p  /  )  p  I. 

-i.ii  1.1,  1  M.  „,,1,. 
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Umdieknoiimhl  pro  lllnate  ......  9B0 

rmfnngBgeachwindii^keit  dw  Ankert    .  .  fl^ 

Umfaogsgesrbwiodlgkcit  de*  KonuDiitaten  tjt 
CeDtrifDgalkrad  an  der  Anketebaidlelia 

in  Kilof;ran»nen  per  KilograaUB  ...  t7Jt 

EITektive  VUsenl&nge  in  MilUai«teiii  .  .  .  4n 

KlsenlOngo  mit  Isolation  in  MlUfanelani.  .  410 
Ankerlange  in  Millimeteni  pro  10  mm  Vea- 

tllationaachlitz   90 

LADge  des  Ankers  zwischen  den  Flan«chen 

in  Millimetern   700 

Mittlere   LUnge  einer  Ankerwiodung  in 

Ceotimelem   -260 

Frt'io  IJlnc»  <«ln«r  Aakerwindung  ....  IfiH 

h  iTi-ktivi-  l.jiiii,^e  einer  Ankerwindmf  ,  .  84 

Indiikian.c  pur  Segment   SBO^IO-* 

J  ri-<|Lir-ii/.  der  Stroinwendung  ...... 

Keakt;iijzrpaiiniiug  in  Vnlt  .......  1,8)) 

i'ro'jpnt  der  Keaktansspanneeg; IWRtfbrend 

von  liiir  freien  IJlnfr©    .    ......  IB'Vo 

Proeenl  iIiT  K<'Hl(l;in7^puijniiiig,  iMClBImnd 

Voll  iIiT  i-ltVIitivcn  l.ilni,'e   *7o 

Kciniiiutatorvorlusti'  in  W:HI   EiflO 

rroctiot    dür    ivODiinutatnrvirlu-itf,  lu>r- 

rührend  von  Jouleaciier  \Vitrrie'     .   .  70% 
l'nicent    der     Kororoutat-irvoiliisK ,  her- 

ridireiid  vnii  Fliir^lriiruilmniK         ...  80% 
Koniuiutatikiverloste  in  Watt  pro  i^uadrat- 

decimeter  Oberfläche   '2i> 

Verlust  im  Ankerkupfer   5l(>i 

Verlust  Im  .Xnkereisen   8T(>» 

Gesamter  Aakervurluat   'rüKi 

iJtnge  des  Anker«,  gemessen  swischeu  ten 

Knden  der  Wickelung  in  Millimeu-ni  .  itou 
I'eriiiliere  .ku.s.'tlrablungsBSche  des  .^iikim 

in  Quadr^ideclmetern   Ü7T 

Watt  pro  Qaadratdecimoter  Ausatrahlungs- 

iUcbe   9a,2 
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berechneten,  r.iinz  ahgpsehen  davoD  gibt 
es  n  ir  wenij;e  l-irnu  n.  die  einen  Komnia- 
talor  \  ou  mm  Durcliiiiesser  so  bauen, 
daß  er  b'd  einer  rinfuntisgcschwindlgkeit 
von  'J7  d  m/Sek.  frei  vtin  Vibrationen  ist. 

Man  wird  sich  nun  frugen,  wi^/  soll  d'^nn 
eine  IWkW,  600  V-Djuamo  mit  HiiiU.p.M. 
dimensioniert  sein.  Um  die  mei  hanisehen 
Schwierigkeiten  zu  verringern,  wttrde  num 
natflriieh  sowohl  den  Anker  als  auch  den 
Kommutator  mit  kleinerem  Dorrhmesser 
und  größerer  Lilnge  baiieti  AIht  dn'  lieak- 
taiiiupanDang  und  damit  amdi  .Ii*'  Koimnu- 
tiomng  wird  dadurch  up.vprnuddlich  mwh 
schlechter  werden.  Verkleiiicn  luau  z  H. 
den  I)iirelmiess>  i-  di  ^  Ankers  und  des  K^ni- 
mulaiisrH  ini  Vi  rbiUiiÖ!-  ■■<:2.  SO  wdnle  lu.m 
eine  Ue.akian/-[..innniiR  \',yi  J'i  \  eiiinlten 
(also  un(f(!f.ihr  b'^'\„  nnjfüii-ti^' r  al.'i  indem 
ursprüiifflii/lien  EnlH  Ul  i'  i. 

Miiff  man  riu>  h  Ijeh.'iuptpn,  dail  Micsidu- 
lien  für  diese  iv-ihluiiK  und  diese  ( ,'eHr|n>  iii- 
dit;k.  iten  gebaut  worden  sind  und  durct-.aus 
den  I'.rf Ordeningen  der  l'raxi-  gruaj^eti  ■«o 
kann  andererseit*  nicht  geli  u^'nei  »  i  riliMi, 
daß  Jlttbcliiui  n  ndt  gerin^jeri  r  '1'' niri  iizald, 
mit  gleleliur  .Surgiali  oulwurlcn,  ur.cti  t,.  >),er 
la-it'i  II  wtirdi  n.  Dabei  stützt  sich  d;e-i  He 
lmui)tunj^  keinesweg»  auf  die  Methniir  natdi 
di  r  Ii.  dfu  vrirlMT;,'idii  :'.d'  :  Zi  il'  Ii  di'  li'i'ak- 
tauz&panuuDg  bürccluicl  >vuide;  nahezu  jede 
andere  ani'rkannte  Berechniingswaliie  würde 
zu  demselben  Kesultate  führen. 

Ich  belr  ici.li'  <  ~  .'i'^  eiii'  i  itl ho,  daU 
Oleich^lromijjKM  lii:i(  II  l>ei  |fegel>euer  Lei- 
stung nnd  S|,iir.iiuiit:  wenn  man  auf  llülfs- 
Vorrichtungen  v<  pin  iitet.  nm  so  weniger 
I..  irledigond  laufen  wer'ti  n,  _•  in  Imt  ihre 
Tourenzahl  ist,  bis  Rchlit  Lili'  b  di.M:  »o  groß 
wird,  daG  ein  wirklich  t;ui!'r  Kiitwurf  un- 
mf'tfli'h  wird.  E»  soll  niciii  belmnptei  wer- 
di  ii.  1  lU  ein  guter  Kntwnrf  filr  H'i  K  \\ 
üeu  V  und  bU>  ü.  p.  M.  untnOglich  ist  (da 


das  t  J'  penteil  der  Fall  ;.<t).  vielmehr  sollte 
nur  pi  .reif.'i  wrrdeii,  wie  srhiu'll  si.'h  die 
K « I  K  \V -Maschine  vencbiecbtert,  sobald  eine 
l  euseM  mn  000  pro  Hin.  ÜMiMhifttn 

«  ird. 

h'.iiie  i^eaktnnzspannung  von  1,8  V,  wie 
wir  iii<.^  für  nnseire  Ber«'chnnngen  nh  nunnal 
angenomnti u  habvn,  ma^'  vlcIIi  udu  viel  ZU 
niedrig;  »fein,  und  wenn  die  KautVr  ■-leli  mit 
einer  zuui-  Iiis  dreini.'t]  liüLi  reu  Mi-aktsai- 
•.paouang  be^nUgen,  so  wird  die  Urenic 
olfenhar  bedeutend  weiter  hinausgeschobcu. 
Rin  kleinerer  liurcbmesser  kann  gewilhit 
werden  und  somit  die  Totir<-nzabl  noali  be- 
deutend hoher  genuiumen  werden. 

W.iiirend  wir  auf  der  eiin-n  .S^dle  ge- 
«elieii  liiiben.  diiLi  der  Entwurf  einer  lilüliW 
roi  \  Ma.si  !,iii.'  liei  «X»  l  p.  M.  so  lange 
iirian.Hführbar  ist,  o!»  maji  l  iii-  Renktsni 
Spannung  von  1,8  V  ali  niax.oii«!  m- 
sieht,  so  Ist  andererseif«  eiuB  VcrU-  ü.seruni; 
der  iang»amlaufeiiden  Mitschine  nicht  a  " 
g<  schlössen.  Hesuiidcr.*  die  300  Toitteo- 
Maschine  kAnnte  man  vorteilhafter  mit 
einem  größeren  Durchmesser  und  kleinen  r 
-Vnki  Hange  bauen.  Obgleich  man  dau)il 
die  Nfa^chine  om  eine  Kleinigkeit  tearer 
inarjien  wurde,  s<i  wiirde  niHii  andererseits 
iiusjfi'/.eii  hnet  iiulo  K' unmUtatlonsvprhUl- 
nisse  erl, allen,  lu-liidi  man  z.  B.  dieselbe 
Poltellung  licl  und  uuiiint  8  Pole  anstalt  & 
so  würde  man  unter  sonst  gleichen  l'm 
standen  mit  einer  effektiven  AnkerMUtge 
von  2Slt  mm  und  mit  einer  gesamleR  Anker- 
Iftnge  von  .'iTO  mm  Muskommcn.  Die  Beek* 
unzspanuung  würde  etwa  1,35  V  ^'^g^'^ 
die  .Maschine  könnte  also  eine  grole  über- 
last aufnehmen,  ohne  zu  funken. 

Ein  anderer  wichtiger  l'unkt,  der  bi» 
jetzt  nicht  bc^rücksichtigt  worden  ist,illdii 
Dimensioninrung  der  Feldroagnete.  Bri 
.  iier  Aiiki  r)Jliii,'e  von  '00  mm  ond  einer 
l'olteiinng  von  430  mm,  wie  es  der  ursprüns 
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Oeaamte  Ankerrerlaite  pro  (juadfatdeclmeter  cyiindrUcber 
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Qewlchte  dei  eftektlven  Malerlalt  In  Kilogramm. 
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GeAamlkiistcii  iltv«  tflektiven  Materials.  

Oeaamtkoaten  dea  eflekilvon  MaterUte  pro  Kilowatt  LalMung 
KoMm  allM  I 
ArbeiUkoalaa 
Andere  Koateil 
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Andirc  Koomcienten  sind  v.in  Sti'in- 
UH  MiiV(ir')   und  Dr.  'I'hiimp.-'on') 

liiifgOÄtrllt  W'Picicn. 

ilior  iiiiorcasiLTcii  uns  iiur  dii-jenigeii 
Kdiistaiiten,  die  auf  den  Treis  der  Maschine 
HezTig  nehmen,*)  und  os  soll  in  dieser  Ar- 
beil cino  einfache  Metbode  entwickelt  wer> 
den,  die  eine  rasche,  wenn  auch  nur  anga- 
n&berto  Bwtinmtuif  der  Fabrikati onskoeten 
orianbl 

Natflrlich  ist  ein  vagttMg  a«l|g«ataUter 
Knstenanacblag  imnor  TomuMMn,  irvnii 
eine  (roBs  Gfiiuntigkait  erwttawbt  iat  Aber 
sehr  oft  ateliit  dto  Zai^  die  duanf  Tonrandt 
wird,  IB  gar  koinem  VoUltofan  dMi»  mw 
man  gewinnt  Als  siehat  beola  MOtihode 
pflegte  der  VerfassiT  eine  AaftteUaog  der 
effektiven  Materiitlkn.tten  an  betracbteo,  wo- 
bei dann  die  Gesamtkosten  dorck  Xidll- 
pUeleren  mit  einem  aiu  Erfahrung  genom- 
menen Faktor  erhalten  wurden. 

AllcrdinK's  varliorte  dieser  IrVkior  vi>n 
10  bei  kleinen  Motoren  von  2  bis  5  PS  und 
hoher  Tourenzahl  bis  zu  'J  und  noch  Weniger 
bei  großen  langsAmlaurendiMi  (.ioneratoren. 

Bne  einfachere  Formel  crfcibt  >>ich, 
wenn  man  die  cylindriaeb«  OberflAcbe  der 
Ankerwiekeliing  Bit  den  OesmitiHmea  ver- 
({leicht. 

In  Tubclli-  3  sind  nochinalü  Daten  der 
fOnf  Ma.sehinen  wiedergegeben,  die  vor- 
her ausführlich  berechnet  sind.  Die  vierte 
Spalte  gibt  die  Ij8nt{c  L  <le^t  Anker>,  ge- 
inesücn  zwisi  hen  den  Kml«  n  <ii  i'  Wicke- 
lunff,  uml  ilic  tanfte  Spalt«  <Im'  c>  1in<lri^i  he 
niiertl;u-lii!  ;r  .  I> des  Anker-  in  Quadrat- 
cciiiimetcr.  £iue  Veigleicbnug  dieser  Zahlen 
mit  dm  In  der  nleluteB  Spalte  eBtliaUonen 


Ent«uif  lur  'Jm  U.  p.  .M.  bcwilJ,  war 
natSrlich  eine  gii.ile  Vergeudung  an  F^dtl 
kapfor  unvi-rmcidlirli.  derart,  d.iL!  lier  Knt- 
wurf  mii  8  Pulen  bicher  demjenigen  mit 
Ä  Polen  V.  ii'zuziidicn  ist. 

Aber  mit  Ausnftbuie  d<  r  beiden  extremen 
Eiid^  n  bat  tlicacr  Satz  vun  Masellinen  bei- 
nahe gleich  gute  K  ■  lisi.'intcn,  Bowohl  mit 
Kflcksicht  auf  Knviuniung.  als  auch  auf 
Ktmk<-nblldung.  und  damit  scheint  die  Art 
und  Wei^e,  nach  der  die  Enivvarfe  aufgc- 
»teilt  Worden  sind,  gi  reelitfrrrigt  zu  «ein. 
Im  Gegi  tisfii/,  zu  di  r  gcbr4uchlich<  n  Me- 
thode sind  wir  nii  lit  von  einer  bestimmten 
Umfangsgeschwindigkoit  ausgegangen  und 
haben  diese  bei  allen  fOnf  Maxchincn  bei- 
behalten, sondern  wir  haben  fUr  alle  Ma- 
schinen gleicher  Leistnng  and  gleicher 
Spannung  ebi  und  deneoibeB  Durchmesser 
angenommen,  indem  tSaßnA  die  elfektive 
üüMBlAnge  umgekehrt  piopwtional  der 
(Imdrahnngsuid  gewüilt  wurde. 

Um  elBeObensicht  aber  die  K.ibrikationg- 
kesten  dieser  nmr  EntwUrfe  zu  erhalten, 
ist  in  Tab<!lle  2  eine  Zusammenstellung 
aller  Material-  und  Aibeüakoaten  enthalten. 
Onbel  atad  die  l  elotiiineit  der  Maaohino 
rednelert  wurden,  mn  eine  Veigleicbang 
aar  der  Bnali  einer  BeaktansipenBnng  vun 
IJt  V  mOglteb  SU  maehtm. 

Wie  wir  aus  die.iipr  wenn  aucii  nur 
rohen  ZutvBmiiicnsh  !ujig  en-chi  ii,  vermin- 
dern sich  dif  Ko.sten  pro  Kilowatt  Lcislting 
im  Anfange  m  hohi  m  .Malte,  aber  fttr  bChere 
Tenieaaabl  wird  der  Veiyleieh  bald  aclir 
nngllaetig. 

Die  n.  iiamtkMtenproKllowsltLelotBnf 

«ind  c.  ü.  bei  der 

400  Touren-Waaelilne  71,5*/« 

von  der  '3(10  Toaron-Uaaeliliie, 

COO  'IdurenMjwchiue  89,5% 

von  der  301)  Touren-HaaeUne, 

BX>  T(mren-Ma<icbine  86,0% 

-▼on  «tar  'iOQ  Touren-Waariiine. 


Tabelle  9. 


in  KW 
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TwiwumH 
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m««Mr  D 

Ja  an 

LftiMCV  liM 

Ändert.  gt-mn'Kn-n 

Ballen  <l*r  Wicke- 
bus 

CjrlMrlwb* 
Ok«ciM*4ar 
AifanHMsiic 

(ItMBlklMt«! 

itiir  IfMrJiiM 
lolUlk 

Vitrliülliiix  ii*'r 
0«guitkHleu 

KIO 
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80 
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•27  7UU 
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!I00 

80 
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HO 

(i& 

16 -KW 
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85 
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80 

67 

14400 

408O 
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!  » 

» 

« 
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4»e 

Wenn  es  Uberbanpt  mAgUek  wkre,  die 

800  Tonren- Maschine  so  zu  entworfen,  daß 
sie  mechanisch  ebenso  f^ut  wtlro  als  die 
anderen,  so  wOrde  sie  bei  gleich  guten  Kon- 
stanten fOr  Erwärmung  und  Stromwcndung 
bedeutend  mehr  koBten  al»  die  000  Touren- 
Mascliini;. 

Die  Schwierigkeit  in  der  Aufstellung 
dieser  Vergleiche  beschrankt  sich  lediglich 
auf  die  Analy.''i9  der  Kosten,  und  bevor 
wir  destialb  weiter  in  diesen  Hctrachtungen 
gehen,  ixt  es  rati<am,  eine  bi-deuü'nd  ein 
fächere  llorechnung  der  llcrstellungskosten 
darzulegen,  di<-  von  genagender  Genanlg- 
keit  ist,  am  die  zi  itrüubi  iidi-  und  langweilige 
Analysis  volUtAndig  ersetzen  zu  kOnnen. 

Kosten  von  Maschinen. 

Es  hit  gcbrilachlich,  Maschinen  verachie- 
kbmeamnfan  nnd  Tmirensahl  mit 

 .'OB  KOMMBtea  m  veigleiebeB,  so- 

woM  mit  Btteksielit  auf  die  Leiatang,  die 
man  von  einer  Maaohina  In  roher  Annlkenug 
erwarten  kann,  ale  aaoh  in  Bezug  auf  die 
FabrikatioiiakoateB.  Der  Kappscbe  KofifB- 
Clont,  der  aehr  hiollg  mid  mit  groAem  Vor 
teil  angewandt  wird,  ergibt  sieb  ana  «b  r 
Oleiehung: 

Leistung  =  const.  x  (Durchmesser/ 

X  Liage  X  Tonranzabl  pro  Minute. 


Fabrikationskosten  zeigt  eine  angenäherte 

I'ruportionalititt,  und  zwar  variiert  das  Vcr- 
hilltnis  zwischen  Ü.'JKT  und  0,382.  Im  Hiltul 
laut  tleh  setzen  Fabrikationsitostcn 

=  0,31H  cylindriaehe  Oberiiflcbe  dar  Anker- 
wiekeleag  In  QnadnteaBtimeter, 

=  0,313  w.D. Li, 
011^  if  L  oder  rund 

=^  ü  L 

In  Fig.  1  sind  die  Gejamtkoaten  dieser 

fünf  Maschinen  in  Abbüngigkelt  von  der 
Tourenzahl  aufgetragen,  und  zwar  in  Kurve 
A  die  sich  au«  der  Aiialysis  ergebenden 


')  8.  r.  T  b  41  m  p  «  o  „Dt-KiiKe  of  l^ynAiiiMh'',  l'Miv 
R  l*x 

*J   .Journal  ljutitution  El««.  Kvt' 

s. 

'1   8.  I'.  Tk.imi.  1 

*j    WiU.>ii  in 
ElMtnrnl  Kn^lm.T-    riH.rt  .It- 

»iorliluri  li    ,."  !    .  ,  iii„l  /.  Ik-t        AI  liiinitiitlo  il 

tlbctk  ran  dem  rr«i>u  der  MuKlau^.  LeiJx^r  ist  diu 

Immii^i»!  fUr 


1>*1.  VuL  XXJtl. 

in,  .I>miirn  of  Iiyn»miM'. 

\",-rtr««»'  in  der  litvtituti  if 
t-n  MtiCriiktor  f-tri-  c liojBkti'ri- 


l'r»i,  ■=  1300 
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Werte,  nnd  iu  kurvu  .Ui-  naih  der  Kormel 
D.£»  bereotinoten  Ko-i' i;,  nr.d  pine  <ntt! 
Oberainstimmang  zwisflien  .-i  und  B  ist  er 
•ichtlich. 

Es  wQrdc  noch  übrig  bli  ibuii.  die  An 
idUg  on-Ht-rcr  Formel  nuch  für  MsBchi 
I  uderer  DnrcbmesKcr  zu  reclulc-rtigcn. 
Ek  IM  nicht  nOiig,  die  Gesnmtkogtcn 
wiedflT  M  ftoafabriich  aus/urcchnen,  wie  es 
dir  dte  Anten  ninf  Mascbiuen  gcun  wordm 
bt  Vi«liDelir  bedienen  wir  uu»  mit  Vorteil 
•inar  Methode^  die  smnt  toh  Mavor  vor- 
gmMMftn  wordm  bt  und  die  auf  die 
•AiMlyito  der  Omt  oiten  MMeUnra  Bunir 
nlnan. 


Marit 


ne.  I. 

In  Flg.  8  eind  in  Abhängigkeit  von  der 
AnlterkemlKng«  einerseits  die  Guaamtkosten, 
mderenelte  die  Gcsemtkosten  nach  Abzug 
der  Koeton  des  effektiven  Mntortnlcs  aufgc- 

DiMe  Kosten  beben  natOrlich  fOr  Anker 
,  i  s  0  ein  und  demalbaD  Wort,  m 

 MiA  saOOOH. 

Fir  KrOflere  ABkenlnrcbmeMer  wer- 
den wir  mnlitt  9000  M  einen  höheren  Wert 
«hehen  «nd  twiir  etafft  dleaar  Wert  «n- 
nUeimd  mit  dem  QnMnte  des  loAeren 
Dtirchnesaen  der  Much  Ine. 

Wir  ntian  deihalb  den  Preto  tfner  Ibp 
iohln*  mit  der  Ankerltage  0  f  Meh 

▼ergrBSani  wir  mn  die  Anubl  der  Pole 
von  6  eer  lOt  anter  Belbebeltang  der  Pol- 
leOuiA  so  erhalten  wir  einen  Ankerdsrch- 
measer  von  133  om. 

Bei  aOO  Touren  and  diMr  effektlTen 
Eisenlflnge  Ton  140  mm  wlUtde  man,  um 
(line  ebenso  gate  Ventilation  in  erhalten, 
wi*'  die  ersten  fUiif  Maschinen,  einen  Vcnti- 
lutiunnkanal  von  13  mm  Hrelte  anwenden 
mOiisen,  und  man  wOrde  also  eine  gceamii' 
Ankerlänge  von  Iffl  mm  erhalten. 

I>ie  GesanRkosten  dieser  Mascliini!,  hr- 
rochoet  nach  dem  Vorschlage  von  Mavor, 
eigebea  aleb  uxm  leiehtt 
Koeten  Ton  nnwlrkBaBen  Material  fOr 

AnkerkemMnjte  s  0 


m  +  KX) 

I8U 


üiOiiO  M. 


Au»  Kig.  'J  iTgibi  sich  bei  einer  Anker- 
länge von  167  mm  "'im-  ViTgn'HSerung  di-r 
Kosten  des  niclit  effektiven  Miiteriidoh  von 
600  M.  Nehmen  wir  diese  ViTgrCiUi'ning 
bei  ttnaerem  Dnrebmeaaer  zu  (AX)  M  an,  au 
erhalten  wir  6600  M  als  Kosten  de*  nnwirk- 
samen  Maierlales. 

Das  eifelnivo  Material   wird  genau 

iiinl  üii  gT<il>  sein,  wie  in  der  0-|H>ilg«>n 
Miuchino  mit  <IQO  Tuiin  n,  wird  also 

i,in>.  nto  =  1U80M 
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Oesaotkosten  von 
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Dies 

6080+ imOs  7640  M. 

Hcreclmei  man  aber  die  Kotten  iiacti 
der  einfachen  Formel  lUO  D.L,  so  erbAlt  man 

/>.£>  =  UMIxb.  6.7  =  7570, 

niüi)  nur  onbedentend  weniger  als  neeb  der 

Analysis. 


S«lB 

S«,o 
K3fi 

M,0 
4j.4 

46,: 


Als  nitchsies  l?cis]iii!l  müfje  ein  Entwurf 
iiiii  Iti  l'i.len  und  emrm  Durchmeaser  von 
'JI30  mm  l)etrachtet  \M  rden. 

ilei  TW  Tuoren  und  einer  Lolatong  von 
KW  eriiAlt  men  die  folgenden  Ab- 

racBSungen ; 


Effektiv.-  Kisenifiiige  .  .  . 
AnkiTi.iii;;e 

I.Mnge  di-r  Ankrrwickelung 
Ki>iiieu  des  nicht  effektiven 

Materials  für  Ankerkem- 

länge  =  0 

/Zuschlag  fttr  eine  Ankoi> 
lang«!  von  Sl  an  ... 
K.iäi«n  des  «ITekiivcn  Male- 
tu 

rials  ...   =  ..  xi;«fiO 


=  I7r>  mm 
-  210  , 
=  UIO  . 


s  9100  M 

«    700  „ 

_  Mm  .. 
=  i;muj  AI 


Ciesamtkusten 

Hach  der  I^an«t*fV>nnel  Ist: 
J>.£=  I  >:aiS>«n,Os  18000 M. 

/inii  Sl  lilas-e  lietnii  lilrii  wir  l  inen 
24p.diK'uii  Kuiwurf  mit  folgeiiüen  Daten: 


nii:4. 

_  24 
~  »! 

Tourenzahl  pn»  .Miiiuie  .  . 
Wirksame  KemlAnge  .   .  . 

AnkerlAnge  

Länge  der  Ankerwickeinng 

Kosten  des  elTelttiven  Mate- 
rialos für  Ankcriflnge  (' 

Zoscblag  nr  ebie  Anlter' 

Unge  von  25,4  cm  .  .  . 
Kosten  des  effektiven  Maie- 
rlales   


HOO  s  MIO  mm 

.  WO 

.  .  -  '.MO  mm 

.   .  =   2>4  . 


=  Iti  MUH 


s  800 


 =  e-jTii . 

Oesamikusten  =i;)4tUM 
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1.  Oktobn 


Elektrotoohaisehe 


1809.  Btftm. 


Andereiwito  «rglbt  d«b 

I> .  L  =  320  X  6ö,4  =  aOSQO  IL 

Nur  in  diRsom  letzten  extremen  Pallo 
ht  eine  Abweichaug  des  nuelj  dur  Furmcl 
/> .  L  berechneten  Wertei»  von  der  Analysis 
vorbanden,  und  zwar  ist  der  ensteru  Wert 
l2*/o  *n  niedrig.  Aber  alles  in  «llem,  mnS 
man  sagen,  daB  die  Qenanigkfit.  di>  man 
uthUh,  wniti  man  nach  dieser  Korjiii  i  rc  li- 
n*:t,  eine  seljr  gute  Ist.  Haben  wir  üm  li 
Mjisclnncii  Ivptrui-htpt  mit  GuscbwiDdigkeiten 
VI. II  2i:iO  !>:>  H>j  V  |v  M.  and  mit  Dordi- 
messern  von  80  bi»  320  cm. 


k«tt  mt  die  Kobiob  der  Heeelitnen  m  beob- 


Fig.  8  nnd  i,  uine  gT»plii>clie  Dar- 
aMUllDg  von  Tabelle  4,  laiKt,  wie  wenig 
man  (ewinnt,  wenn  men  die  Toweanhl 

hoher  and  bOher  annimmt. 

Für  die»e  Kurven  sind  di»;  nach  I) .  L 
bcreclinciun  Worte  der  Hersiellungskosten 
benatzt  worden,  und  der  Verfaasirr  ist  dor 
Meinung,  dait  der  Gebrauch  dicker  Berech- 
uiingswoliic  hinreichend  erwipsen  ist,  nm 
für  t-inf  BJcnpf  interessanter  Uncersuchnn- 
*;ijii.  die  dim  KiixtiuU  der  vcrsehledensicn 
Fakloreu    auf   den    frei«    von  üleich- 


■I»«. 

Bine  Zosammenstellung  aller  dieser  Ma- 
Mtaioeo  mit  ihrea  Leietonfen,  Diraenelonen 
und  Oeumtkeetea  tet  In  Tabeil«  4  enthatten; 
m  sloieher  Seit  eind  noob  einfge  andere 
Maaehlnen  ntt  «ngeflllnt»  4ie  tieh  ana  den 
obifw  BeBtAhauigan  lofieeherwelie  er- 
geben, Ar  die  aber  die  Hantellugikoaten 
nicht  wieder  durch  Amlyate  (elbndeB 


BtrommaeoUaen  bebrnditen«  ala  Baal»  au 

dienen. 

Um  noob  ti eberer  m  aels,  hat  aleb  der 
Verfaeier  aa  mehnre  Fimea  mit  der  Bitte 
gewandt,  «Ob»  IVwmal  für  Ihre  FataAnte 
zu  prtfgo. 

I>as  BaMiltat  lat  ehi  aehr  znMeden- 
atellendea,  wie  Flg;  6*},  9,  7  nnd  8  migen, 
die  tb  vier  nrmnn  den  Pnla  der  UO  V- 


Ha.«. 

Oenentoren  ahid  anf  noge* 
flUtr  gleleii«  Erwanrnrngsgrenaen  bareehnet, 
wthrend  die  Beaktaonpannnng  bei  dem 
grOteren  Dwebateeaer  etwaa  hfihor  ange- 
Bommoii  wurde  ala  bei  den  kleineren,  um 
der  Taliaalie  gereebt  m  werden,  dall  man 
bai  grflieraa  Maaeblnen  eine  bolierc  Ucnk- 
ttnnapnnnnng  annehmen  darf.  Die  Masclii- 
nen  sind  liberal  dimensioniert  und  sollen 
nicht  als  Musterbeispiele  gelten,  da  man  in 
Wirklichkeit  mit  der  Keiiküiozspannang  zu- 
weilen auf  das  Doppellc  und  noch  höher 
gebt. 

Wohl  aber  dürrie  es  von  Interesse  »ein, 
aus  einer  solchen  Zusammenstellung  von 
Maschinen  venscTiipflfticr  TourcnzHh\  dtP 
alle  nach  d.  rist  Iben  sichtspunkti'ii  i  nt- 
worfen  «lad,  den  KiulluC  der  Ueachwiudig- 


/SO  Jgt^  JOfi 

O  AMS  bM«iMli<rvi>  KcIcAucbti'ii.  aUhl  luah  naiaislM 
UMkfeittwnkuw  fotuuili 

n»a. 


MaaehlMti   In  Abblngigktö  von  D.L 


Die  nbaointen  Wevte  alnd  ana  den 

Kurven  nicht  zn  erkL-nnen,  es  wurden  viel- 
mehr die  wirklichen  Daten  mit  einer  Zahl 
SD  multipliciert,  um  ffir  alle  Finnen  ein  und 
denselben  DurchschnitiHwert  zu  ergeben. 

VerBehictdenheiten  der  Ilcrstcllungii- 
weiscn,  der  Arbeits-  und  Materialkoi«ten, 
Schwankurgen  des  Marktes ,  sowie  er- 
schwerte lledinguugcn  bezüglich  des  Baues 
der  Maschinen  kflnriPTi  nnttlrürli  AViwetchnn- 
gon  in  dem  l'ipisn  «li'r  Ma^iLdunen  zu 
■lO"/„  bcrvorhriii{,''Mi;  wnlil  nlier  <IUrf!r>  si(  h 
die  F'ii'iiKl  D  L  für  n  irmiilo  Mii<ii-liinea 
<-incr  Finna  nQlzlich  erweisen ,  leib  um 

>l  FivlUKlIklu«  iiir  VarTOnw  mtclU  IM  Bmn 
OlKfbiawkiw  Williamxu. 


lange  KoitenaaaebUge  mit 

prüfen  zu  können,  teils  aoeh,  QU)  bei  Nen- 
entwUrfon  den  besten  Entwurf  nnabblngig 

von  dem  KalkulationsbUrean  machen  zu 
können. 

Zum  SchluKs«  sollen  diejenigen  Punkte 
kurz  zasammengeetcllt  werden,  die  in  die«ein 
Aurfvatzc  bMondera  betont  worden  sind: 

1.   Die  GHelehatrooiBaaehlnen  eignen 

sich  am  besten  für  geringe  Toarenzanlen. 
FQr  eine  Jede  Leistung  gibt  es  eine  Touren- 
zahl, bei  welcher  der  Preis  der  Maschine 
ein  Minimum  ist. 

2-  OleichstrommaschiiiL'ü  gli  ii  lier  Lei- 
Bttmg,  aber  verschiedener  Ttniven zahl  s  illten 
zwcckmäJiig  denselben  Ankordurdimesser 
besitzen.') 

3.  Die  HerateUnngKkosten  einer  Mn^ 
»Chine  alnd  proportional  D.L,  W9 
I)  =  Durchmesser  des  Ankers, 
L  —  I.4nge  des  Ankers,  gemessen  i 
den  finden  der  Wlckelnng. 


Elafctrtoolw  MaiMMMthmi  (Ir 


Veo 


Die  Vereinigte  Slektrleltftts-A.-0. 
lu  Wien,  war  taa^An  imror  die  AnJ^nbe 
gestellt,  einige  dektrliebe  Graben] okömo- 
uvan  ra  bMim,  walelw  edtlier  im  Bsiriabe 
befindlieb  sind  nnd  tnaofaim  von  Inlaresto 
aein  dOrftai,  ala  die  beacnden  gaitege 
Spurweite  von  <8B  m»  M  einer  von  der 
normalen,  aehr  nbwalehendea  Komatndttlon 
fahrt«. 

Die  erwShntan  Lokomotiven  sind  be- 
Htimmt  zani  Tr«niporte  von  Kohleiüianten 
Atif  einer  ca.  8  km  langen  Schleppbahn  der 
nnn.nn  nfimprscbifTÄhns  •  Gesellsehaft  anf 

dcT'-'u  K<düenbertrwerki'ii  tiächstFgnfllirafaen 
in  Ungarn  (ü  l<-ui  Gl<  isläriffi-). 

Eis  war  verl.'iiii,'t,  daiJ  ji-<le  M.iürliiiir  im 
Stande  sei,  citie  (Jeaiimtlust  vi'n  ht  auf  niticr 
Sieig^Ong  von  18  ■/(„  bzw.  umt-  GesamtkHt 
von  IC  t  auf  hinein  (flcichen  (Jefalle  mit 
c'iiK-r  GeseluvIiLLÜff keil  von  1'^  km  pro  Stuudi- 
ZU  befördert;.  Der  kleiJielL-  KrUiumuuKs 
radiOH  war  1.')  m. 

Der  Berrcbiiuti^;  der  erfordcrliclicii  Zu^- 
kr.ift  wurden  vurslch'ig  an^enommeiu- 
iteiljuugükiitifliciuulcn  zu  Gründe  (fclf>ft, 
und  zwar  fllr  die  gleitend.-  iieihuni;:  p  =^',\a 
und  ein  TraktionskoUtäuieut  vuu  20  kg  pro 
Tonne,  einerseiti«  wegen  des  sehr  kleinen 
Schienenproflles  (8  kg  pro  laufenden  Meter), 
andererseits  «aeh,  weil  erfahnuigsgemiUt  die 
Gleise  derartiger  Kohlensubleppbahsea,  meist 
durch  Kohlengirlea  ▼emnreinlg^  ugflnaHige 
KeibnngsTerhiniliBe  «gnban. 

Bs  wudao  swel  Hotöfea  F8  Letotmg 
fllr  den  Antrieb  Jader  LotDomoltTe  gewIUt 
Uid  die  Lokomotiven  mit  einem  fftiianit 
gewicht  von  ea.  SlOO  kg  gebaut,  wobei  der 
BillBilgB  Kaddmck  noeh  eingehalten  war 
nnd  die  benötigte  SSngknft  aicher  gewohr- 
lelsiet  erschien. 

Die  Ilaaptschwierigkeit  lag  in  der  Wahl 
der  Motortype.  Die  abliebe  Bauart,  ähnlich 
einem  Straltenbahnwagenantrieb,  wäre  uu 
bei  Verwendung  ganz  eigenB  konstniieitar 
kleiner  Motoren  für  Schmalspur,  deren  AAer 
bei  guririjjer  l?r(  ifi'  f^^niße  Darehinesser  er- 
halten luitl.  ii.  möglich  ^^ewescn.  Hei  ont- 
»prechend  nii'drijcr  '1' mri-ozahl  dieser  Mi» 
toren  wftre  ünnii  iiul-Ij  i  inc  einfache  Hjtder- 
überaelznng  tunlirli  ge^^e■^en.  Die  bs-non- 
dere  Auf- rtivrniig  ili-rurtif^L-r  M.:.Uir' ii  in 
wenigen  ExL:in|iliir<_-n  h;i[l<_-  biuh  ji  d.jcli  im 
vorliege  luioii  K.ilic  iitcin  >,'fhd,ni  und  ent- 
EchloU  mau  aicii  d^tlier  um  So  lieber,  eine 


*)  Mii  «lua  KiBM-hrftnliuticvit. 
ArtOal*  MmwIeiiMt  Kiifd«a  tiaa. 
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gekap«elte  Nonnaltype  für  »taiiotiflren  Be- 
iricb  von  jyrößereu  Dimcnsioix-n  zu  ver- 
wenden ond  mit  doppeltiT  Übcreotztinf;  zu 
arbeiten,  ala  dadurch  eine  zugüuKliclic  Kon- 
ütraktion  mit  oben  liegonden  Motoren  und 
rviuhliclir'o  QrOlSonvurhJlltniüacn  crmOf;llcht 
wnrde.  da  die  ZAhnra4ler  naßerlialb  dt^r  l.anf- 
rädrr  heraosraK''"  konnton.  Dni*  l'rincip 
der  Uauurt  int  das  folgentlc: 

Die  beiden  Motorc  (Fig.  9),  wi-lcbr  bei 
der  Normnlb-Utung  von  je  !>  TS  bei  3<I0  V 
ITH)  r.  p.  M.  machen,  bind  auf  zwei 
schmivdceiBcmen  Kähmen  uofgcbracht, 
wHfhc  nm  eii»e  gemeinsam«-  Achse  sfhwin- 
gund  angeordnet  sind  und  zwar  derart,  dalS 
beide  Kollektoren  auf  denelben  Seite  der 
Lokomotive  liegen.  Hin  Achsstummel  der 
Motoren  tragen  Stahlkolbcn,  welche  beider- 
seits in  ein  großt-g  Zalmrnd  eingreifen,  rlas 
auf  der  erwJIhnten  gemeinsamen  Achse  auf- 
gekeilt  ist.  Diese  Aehse  ist  in  zwei  Lagi'^m 
drehbar,  die  in  den  beiden  Lokumiitiv.seiieii- 
wänden  befestigt  sind.  Die  beiden  Molor- 
rahmen  sind  an  ihren  freien  Enden  federnd 
nnfgehftngt  un<l  zwar  in  Tellern,  die  mittel» 
entsprechender  Winkeleiscnkonaolen  mit 
dem  Lokomotivrnbmcn  verbanden  sind. 

Wie  schon  erwähnt,  sind  «lie  Molore 
Kapseltypen  der  Vereinigten  Klektrici- 
lüt»-A.-0.  für  stntionllren  B<-tricb,  welche 
den  Verhältnissen  entsprechend  mit  ver- 
stärkten Wellen  und  Keilen  ferner  Feit- 
Schmierung  verschen,  schliefilich  auch  be- 
sonders stark  isoliere  wurden. 

Die  drei  Zahnnlder  sind  in  einem  Blech- 
kaaten  eingeschlosücn.  der  mit  Feit  gefüllt 
ist,  laufen  also  abgcxchlossen  unter  Schiiii«-- 
nmg.  E»  ist  ersiehtlieh,  daß.  sowli'  Strtße 
an  dii-  Motoren  kommen,  diese  zufolge  der 
schwingenden  Rahmen,  aaf  welchen  sie 
nufgebraeht  sind,  denselben  nachgeben 
können  und  zwar  derart,  dH&  sie  mit  ihren 
Siahikulben  sichplaueienradartig  am  gemein- 
schaftlichen großen  ütahlgnßzahnrad  ab- 
rollen, wodurch  sich  ein  vollkummeu  rnhigcr 
(iang  der  Maschinen  ergibt. 

Auf  der  anderen  Seite  der  Mittelachse, 
anf  welcher  die  .Motore  treiben,  sitzt  nun 
ein  Zslmrail,  welches  mit  zwei  Zahiirildcrn  in 
Kingriff  steht,  deren  je  eine»  auf  Jeder  Lauf- 
achse  aafgekcilt  ist.  .\ucli  diese  drei  ans 
Stahlguß  hergestellten  K/idcr  laufen  abgc- 
Nchlo.ssen  unter  Schmierung.  Somit  ist  die 
Artteitsilbertrsgung  .'luf  die  Laufachscn  ge- 
geben. Die  Laufachsen  drehen  sich  in 
üblicher  Weise  in  staubdicht  abgeschlosse- 
nen Achshachscii,  welche  mit  Spiralfedern 
abgefedert  sich  mit  entsprechendem  Spiel. 
Welches  den  nötigen  Kingriff  «ler  Zahnrftder 
berücksichtigt,  vertikal  in  Aussparungen  lx> 
wegen  kennen,  die  »ich  in  den  beiden,  <len 
Lnkomolivrahmen  bildenden  Seltcnwiludcn 
befinden. 

Es  ist  ersichtlich,  tUH  bei  dieser  KoD' 
Mtruktion  die  Motore  von  oben  besonders 
be<|uem  2UgiIiiglich  sind.  Er  war  ursprüng- 
lich noch  bi-absichtigt,  viiT  Kcksflulen  mit 
einem  leichten  Dache  Ober  die  Lokomotive 
aufzubauen  und  an  diesem  Dache  Haken 
zu  befestigen,  um  mittels  Fla.srhnnzügen  die 
Motoritnker  allenfalls  leicht  auslu-bcu  zu 
knnncn.  Hierauf  mußte  zufolge  einer  nach 
trftglichen  Vi'rklehierung  di's  Stollcnprotils 
verzicliici  werden;  man  beschrankte  sich 
darauf,  die  Motore  mittiOs  HleehkAsten,  die 
oben  und  seitlich  mit  Türen  vergehen  sind, 
einzudecken.  Die  beiden  Uing.s  und  Krust 
rahmen  der  Lokomotiven  sind  ans  Stahlguß 
hergestellt.  Vorne  Ist  eine  passende  Aus 
bachlang  für  den  Kührersitz  vorgesehen, 
von  welchem  aus  der  Kontrollcr.  die  Bremse. 
Olockeiisignal  und  Snndatreuapparat  be 
dient  Werden  kennen.  Der  Kontroller  ist 
für  .Scricupuriillelsch.diung  eingerichtet:  er 
besitzt  mehrere  Stellungen  für  Kurzschluß 


bremsuiig,  sowie  zwei  Stellangon  für  Rück- 
wärtsfahrt, die  ohne  Keversierhebel  «lurch 
einfaches  Rücklcgen  dos  Kontrollerhebels 
betätigt  wenli'ti. 

Wünscht  man,  was  beim  eigentlichen 
Rangieren  allcrdiAgs  nicht  vorkommen  wird, 
mit  voller  Geschwindigkeit  nach  rückwärts 
zu  fahren,  so  bedient  man  sich  eines  getrennt 
montierten  Reversler-tchalters.  Die  Str"mab- 
nahme  erfolgt  durch  Uoltensystem;  der  hier- 
für dienende  Mechnnlamas  ist  ganz  rück- 
wilrts  an  der  Lokomotive  angebracht,  damit 
die  Stromabnohmcrstangc  Bich  in  möglichst 


proHl  aus  Fig.  IH  und  das  Schaltung5.-.<-hem:i 
aus  Fig.  14  und  15. 

Die  in  vernchiedenen  Proben  nach 
Inbetriebsetzung  durchgeführten  Bestim 
mungon  des  Trakilonscorflicienten  ergaben 
eine  recht  gute  Hbereinstimniung  mit  dem 
der  VoratUibcrechiiuiig  zu  Grunde  gelegten 
Werte  von  20  kg  pro  Tonne,  «odaß  mit 
dieser  Ziffer  in  Ähnlichen  FAllen  umso 
sicherer  gerechnet  werden  kann,  als  die- 
selbe sich,  sowie  die  Lokomotiven  einge- 
laufen sein  wenien,  noch  günstiger  stellen 
wird. 


rit.% 


itpitzem  Winkel  zur  Kontaktleitung,  die  aas 
8  inni  Durchmesser  Uarlkupferdraht  besteht, 
einstellen  kann.  Dies  ist  wegen  des  niederen 
Stollenprotlles  nötig;  während  in  der  freien 
Strecke  <ler  Kontaktdrabt  nämlich  ca.  2,5  m 
hoch  über  Schienenoberkante  montiert  ist 
etrreichl  er  im  Stollen  in  seiner  tiefsten  L«g<> 
bloß  1490  mm  Uber  Schlenenoberkantc. 

Die  llaaptdimonsionen  der  Lokomotive 
sind,  soweit  sie  im  vorstehenden  noch  nicht 
gcgebon  i>racbeinon  (vcrgl.  auch  Flg.  101, 


Zum  Schasse  der  vorstehenden  Betrach- 
tungen sei  noch  an  Hand  der  Betriebsergeb- 
nisse ziffernmäßig  berechnet,  wie  groß  gerade 
im  vorliegenden  Beispiele  die  durch  Ein- 
führung des  elektrischen  Betriebes  er- 
reichten Vorteile  sind. 

Es  waren  die  Beiriebakosien  bei  dem 
früheren  animalischen  Betriebe  die  folgen- 
den: 

Es  wurden  pro  S  stündige  Schicht  ge- 
fordert 4H0  Hunte  mit  je  üöO  kg  Naula«L 


ViM-  II. 


Kadstand   700  mm 

Ijtufkrelsdurchmesber    .   .  .  »300  „ 

Größte  Wugeiibreite  ....  lO&O  „ 
Größte  W'HgenlilDge  über  die 

Puffer  gemessen   2!)lO  > 

Die  Lokomotive  besizt  außer  der  üblichen 
elektrischen  Kinricbiung  als  Beleachtnng, 
Sicherung,  lllitzsehuizvorrichtung  und  .Ntii- 
schalter,  zwei  Simdstrcuappurate,  die  durch 
Tretstifte  getivniit  bedient  werden  können, 
weiter  eine  vierkifttzige  Spindelbrem.'e.  mit 
welcher  pro  Klotz  TiflO  kg  Druck  nusgeübi 
werden  kann. 

Ihre  .\nsich(  zeigt  Fig-  II.  die  Konstruk- 
tion ergibt  bich  aus  der  Fig.  12,  das  Stollen- 


dies  ergibt  pro  Schicht  31540  Meicrcentiier, 
resp.  bei  :-)U0  Arbeitstagen  Im  Jahr,  gerechnet 
zu  24  Arbeitsstunden,  eine  jahrliche  FOrder 
menge  von  2.TOtÜ(X)  .Metercent ner. 

Zur  Fördei-ung  der  vorgenannten  Mate- 
rialinenge  waren  erforderlich  pro  Schicht: 

8  l'ferde,  Kosten  pro  Schicht  «  2.50  Kr 

K  Mann,         „       ,         „  l,HU  . 

8  .Jungen.       .       ,         .  O.i«)  . 

Cesamtkosten  pro  Schicht  .    .    .  41.00  Kr 

Mithin  Gi:!tamtförd<-rkostoa  pro  Jahr 
41,(!  X  900  Kr.  =  :n  440  Kr.  Hierzu  kommen 
die  Bahnerhaltungsko^tcn  mit  300  Kr.  yr\< 
Monat  reap.  2401)  Kr.  pro  .lolir,  aodaß  ti^ 
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1.  Oktobw  180t. 


Gcsamtflasgahpti  bei  dem  frühnre»  Batrl^lie 
pro  Jahr  89810  Kr.  bnnuKuu. 

Bai  «tektriachani  B«tri«lw  Itegen  dl* 
V«rtlltBlne  rolgaidenn«B««.  G>  werilea 


An  wotligcB  BettfelwIioMen  atad  bn  Tor- 
liegenden  FiOto  mv  J«ae  der  für  dca  Mm- 
betrieb  in  d«r  GeniMlo  otuagun  Pltede* 
fcmftaauidflii    ent(Ul«Ddoin   Bctriico  fttr 


]ir  <  H  ^  liiidigi-  Schiebt  geRtrdeit  800  Bnnio 
a  6,6  Meierceniner  Nutstekl,  milMn  pro  Jikbr 
«0»c6jfrxlXI0BS9ii7an  Meteroentner. 


^  JtüekivtrU 


rif. 

Diu  Belr:<  bskLisl«  ii  sind  liier  folgende: 

1  H.iliiiHuf-flior,  pro  Münat .   .   .  130,—  Ki- 

2  VVcicbeiiKUUer,  pro  Schiebt  k  .  %40  , 
6  HolorfUhrer,  pro  Schiebt  A  .  ,  320  , 
S  BenririoDMoliloHertlMoSehlehtft  2,00  . 
0«Mintp«r80iuükoM«ii  pro  Jabr  22890  Kr. 


ächmier-  and  Patzmatcrial,  »owlr  iIhh  für 
tli«  Lokomotitren  beiiOtl|i;ie  Scbmier-  und 
PetsmalMlal  m  leebnen,  «Urend  Mr  Brenn- 
meieriel  im  Toriiesendön  fitlle  nlehle  «fn- 
znaetzen  iHt,  d«  «n  Kmftqndla  In  der  Cen^ 
tmle  die  Abgase  der  KokaOfut,  die  ftHher 
uiibennizt  in  dio  Lnfl  enlwicheu,  dienen. 

Aach  AB  Bedienungspcraonal  in  der 
Ceolrel»  bnneht  nt«n  for  den  Belinbelrieb 
nichti  m  redmen,  da  «bw  FuiaMl  wa  wie 
B  '  rur  den  «Inf gen  JUeht-  nnd  KntftlMlrieb 
vorhanden  Hin  mnA;  am  eleher  tn  fehen, 
s<-i  Jedeeh  ein  UUfbarbelter  mit  1000  Kr. 
pro  Jahr  flir  die  Babndynamo  angenonunen. 

Die  Bereebnnag  de«  Sebmiermateiialea 
ergibt  sieh  folfendermateB: 

Hl  i  viillein  Briricbo  *ier  Hahn  nrgaben 
v()rKciinitiini;nc  Messungen  eine  H<!lA!>iinig 
i|.T  B.ilMulvnjniKj  .Sch.iltlirrin'  Vnll  'JH  his 
(AJ  A  bi'i  XSiJ  hin  ;SiO  V,  iuitliiii  iiu  .MiHcl 
10  A  >  35(1  V  =  14  KW.  ali^o  sind  zn  Icii^leu 
im  .lal  rc  14  X  Jö  -  3(10  =  l(16(Xn  Kilowntt- 
Rtundcn,  cnlisprecliend  hri  KJ»/«  Wirlsuiigs- 
grad  der  Babndyaamo  »4UDt  Vorgologe 
mOOO  P8e-8tnn<ton.  Beehnet  Man  pro 
PSo-Stande  fl|#  HeMor  Ab»  Svlmtoh  nnd 
Pulniaterial,  so  ergeben  ateh  biei-nir  In  der 
Centrale  BS&  Kr.;  aDgcnommen,  daS  für  die 
LoiiomoaTen  ebmao  tM  getomeht  wird, 
■o  alnd  In  gnnaea  MM  Kr.  fir  Sehmiar- 
matcrlal  errorderltelL  Die  eignniliclipn  Ee- 
triebNkosten  belanfbn  aleb  «lio  anf  ?29a) 
+  1000    lObO  s  24  «0  Kn 

Hienm  kvnwen  noeb,  irie  Mber,  diu 
Kosten  iBr  Erbaitnng  dea  Oberimiies  mit 
2400  Kr.  Ferner  aind  n  nehmen  10"/o 
Invealintea  XnpJtBl  für  BriwNang  «Ad  Er 
neneranff  dar  Obeilettung,  ^iaaleitnnti 
SelilcnenTerbindw  und  Balmdynamo,  nnd 
b<y»  ntr  AmortiMtlim  nnd  Vernnanng.  Nu» 


baingan  die  i 
•amt  Lokottotitvn  nnd  Dynamo  ca.  SOCÖ) 

Knjneti.   mithin   betragen  die  erwahnv-n 

Koaten  —  -=76O0Krn  somit  betraf  en 

die  Gannntlcaaten  dea  elelclriaeben  BeirielMa 

21 370  4-  'MO  =  31 870  Kr. 

Stellen  wir  die  Hauplergebni«««  luiarrpr 
vorstcbondon  Beraehnnag  anaammen,  ao  er 
gibt  sieb: 


ii.lcrccötner  Kr. 

AiiimallHchc  Forderung  2  376  000  39kio 
Elektrische         «  3  2fi7(XX)  318» 

mithin  kügtf't  jeder  Meter<eniner: 

bei  aniaukliacbcr  Forderung 

8264000 

2816805  =  "*''*'* 
bei  elekuiacher  FOrdenug 

Da  snn  die  Slrmneraengongs-  und  Zn- 
fabrangftantage  der  in  Bede  atebendea 
StreckenfOrderaDg  bereits  derseit  fltr  dai 
Doppelte  der  jetzigen  Fördcrmeiigc  be- 
rechnet and  ausgebaot  ist,  sodult  bei  Krw 
hOhtmg  des  FArdorqnantams  sich  <lie  »tJtn- 
digen  Auslagen  pruccniucll  vcrriogeru,  «er 
den  die  BetriebareaidMte  in  Zokanft  nodi 
gflnaUfer  «nafbllan  «la  oben  «ngagebaa. 


NiÜMthode  zar  VantoklHing 


Von  Drolbg.  Kart 


tu  vaii^eietaendo  Seibeiiii- 
mit  den  KoMBeienten  £>,  ead  1^ 
ala  2waige  ala«r  WbnntatonMciian  Bttteke 
in  einen  Weebeetatroiricrdi 
(F^.  IQ,  ao  lat 


wenn  die  Spunnung  e'  zwischen  l)  und  0 
die  Plia»e  de»  Strome»  i  bat.')  Die  Ohai- 
»chen  WiilerhtJiQde  r,  nnd  r\  alnd  dabtl 

ohne  Einfluß. 

Steht  nun  die  KontaktbUrüto  einer  mi* 
dem  Generalur  G  synchron  lauronden  and 
mit  einem  Qalvnnoincter  zwischen  D  aii<] 
C  angexchlusHcncn  Jouhcrtsvhcn  Selii-ib 
so,  daß  der  Stromkreis  de»  OalvanMiiii 
mir  in  dein  Augenblicke  getchlossen  «irJ. 
wo  die  Welle  des  Stromes  t  den  Nollwrn 
erreicht  h.it,  so  wird  der  .XTissehlag  de»  G»1 
vanomcti  is  v.  rdi« iiidi  n,  wenn  der  M>i- 
menianox-rr  il.  i  ^|ill^tlHllg  «'  in  d«'i»selhen 
Auguiiblicko  null  nirtJ,  wie  derjenige  d'S 
Siroiucs  i,  d.  Ii  »vluh  ,  oild  e'  <lie*ellH' 
Phase  haben.  U.iln  i  siiiii  .ilUirdint-  >iltitt 
liehe  WeehsislsH  ' iiiiwi  lleii  si[iutt'"rriiif:  ti/* 
glclehartig  \ .  ir.iiis^;i  s.T/t,  I  »:.-  Kili-l''!iuD(C 
von  c'  auf  richtige  Phase  geschieht  iluidi 

ladern  des  VerhMtaiaaea  — -  so,  dal  der 

Oalvan.  imr  t(  riitisschlag  verseh windet. 

f  >ii'  der  .VlcKsung  vorhoigehend«  ricbli»!!- 
Eiii'iieiluiig  der  Kontaktbarste  gcti-Mviit  mn 
besten,  indem  man  in  den  ätromkrei»  votti 
einen  IndttlcitonafMan  Wideratand  r  eia- 


Digitized  by  Google 


l.  OktolMf  i*'*' 


BMctootMdniMli*  MtMliittl.  1008.  BEoft  «0. 


■elwltat,  trdeliar  3ad(Mb  to  VMm  leta  mnE, 
dal  er  die  Fhaainnrenohialmnff  (t*,  •)  nteht 
wMMndioh  verriogeit.  Ab  die  Bilden  diem 
Wldentandcs  tagen  wir  Oalvanoinatcr  mid 
Koataktvorriobtang  an  und  stellen  durch 
Drehen  der  Httrsto  den  Galvanoinotcraas- 
schlAg  auf  null  ein.  Die  McssuDfc  K0^u1lcl 
sieh  demiMch  folgenderBMJten  (Fig.  17): 


'S.*» 


<5> 


BlellanK  des  rinsrhalters  6' auf  /,  I)i  rlnii 
der  Borste  B  bis  der  GalvanDmeR-niussoiii.i;; 
vembwiadet. 

Stflllnn^  d«B  Umschalters  U  akif  //,  \'er- 
»chicbcn  dos  Mi-Sdnihtliontaktes  C  bis  der 
OalvanomeieraaneUag  nnU  wird. 

Dann  ist 

A,  t, 

Wird  bei  Stellung  /  dca  Uiui^chalier»  l.' 
die  Bürste  B  nicht  auf  den  Ausschlag  U, 
•Ondem  fQr  das  Maximum  des  Oalvano- 


n»i7. 


meterHU»!-ct)liit;L'»  elugoetelll,  bei  Siellang  II 
der  Kontakt  C  wi«  oben  auf  dem  Ans- 
scblHg  0,  so  wird 

r,  -  V  • 

d.  h.  wir  feekoBBm  das  VoAUmii  der 
Obmeebea  tnderatlad«  der  Spnha,  «be- 
•influBt  von  der  BdlMtindaliiioB  denaibeti. 

Nach  der  obigen  Iklettaode,  die  eine 
vnrhcrgchundr  Ql«ieiisiroimnb|;leichang  er- 
abrlKt,  können  Selbctbidrittionskoerncienten 
«iiar  GrOBenordnnngcn  miteinander  Tur- 
|dldieB  werden;  seibst  bei  sehr  Itleinen 
wertes  nnU  gprin^^en  PeritidfnzalilL'n  ergibt 
■ich  eine  große  Goiiaulgki  lt  der  Mes^uo^. 

Bei  pinem  Versnche  war  e  =  lU  V, 
und     vi>n  der '  irüiiL'iu)rJniuig  1  MOlUimury, 
r  B  0^1  fi,    =  CO  Periodeo/Öek. 


worden  wir,  wla  es  bei  Xaianng  sehr 
Uelner  ladnlttloiidmMleieBten  tob  Vorteil 
ist,  »it  bedeatend  hOhena  Perfodeiuahlen 
srbelteB,  so  lieSe  sieh  die  Genauigkeit  noch 
beliebig  steigern.  - 

Di<>  Anwendung  eines  Galvauometcr« 
für  obige  Messung  ist  wegen  der  groDi-n 
Emptindlii'likeit  dickes  Inslromentea  vortcil- 
hfifter,  :iN  liii:  Verwendung  «'ines  Elektru- 
metrrs  b^w.  Dynamometers  mit  Ilülfsspnn- 
nung  hzw.  HUll'sstrom.  Auch  verschwindet 
der  Galvanometorstrom  bei  der  Abgleioliang; 
08  entstehen  ilaher  keine  Fehler  dnreh  MeB- 
strOme  im  Kesoltat. 


LITCRATVR. 


B<M!pr?chnn(ren, 

l,i-h  rli u  i:  h  «li-r  1 1- k  t rf  t >■  t  h  n  ili,  mit  be- 
aondprer  Ucrücksichtlt^uug  ilirer  An- 
weDdung  Im  Borghau.  Von  Dr.  R.  Ger- 
land, Prufessnr  der  l'hysik  anil  Elektrotech- 
nik «n  der  Kgl.  B«rgak.idemip  zu  Clausthal. 

S.  mit  443  in  den  Text  gedruckten  Ab- 
l>lldun(;en.  \'erlag  vnu  Ferdinand  Enko. 
StutiKart  V.m.  Preis  gvb.  14  M. 
D&a  Werk  verdankt  seine  Entstehung  dem 
WiiDaclie  dpr  Vert:l^:^!lU^■tlllaMllll^l)f,  der  Samni- 
.uii>;  tliriT  ii.tttirw  ^  M  l  j-i  ti:rl;  .  •ic.-^i  l,ehrbücher 
oiuvs  übiT  Klcktrutochnik  hi;iziuufüecn.  iJer 
Verfasser  stellte  sieh  die  Aufgabe,  da«  ganzi^ 
(.leblet  dci  Kleklrolechiiik  .in  rntspri-c he n ■ 
der  Kttrse  bei  mSglichster  Vollständig- 
Itelt'  so  M  behandeln,  dal  sein  Bach  geeimet 
■ei,  Studierenden  der  logenleurwIssensehaRen 
und  Ingenieuren,  dir,  obwohl  nielit  Flektro 
techniker  von  l'sch,  \  .clfuch  iiiii  Anw i  iulMUi-'rii 
der  iUcktricitai  zu  tun  haben,  als  Kinl'a!irmi,L' 
■u  dienen. 

Der  umbngrelrhe  Stoff  emcheint  in  /.wci 
Hjiuptteile  »fe(ffii-t!iTt.  in  einen  Bllgeueincn 
Teil  und  einen  I  ri  ,  '1' r  sich  mit  den  techni- 
schen A  a  w  e  ti  d  u  11 );  «■  II  de»  elektrischen 
Stromes  besehllftlgt.  Der  allgemeine  I'eil 
bringt  nach  einer  hArlcguog  der  eloktriacbcn 
und  magnetischen  Urundi;<'ii':'tz>^  die  r  lektrische 
MeSkunde,  femer  Absei. i..'.t"  iLi<vr  Yr/A-u^nnf, 
IJmfonnung  und  Auri>|i<'irlii  ri]ri>,-  .-  i  KirimhiT 
l'.nerp-»' ,  itt>''r  !  .(Mtim-.:!' n  ,  illif  .■.,Hl'.''il"r  und 
Sfhutivorrichtuugeu.  l>en  z»  eiten  Ti-.J  bildet 
ein  Ab&cbuitt  Uber  .S  tark  «t  ro  m  lecli  n  1  k  (Krall 
Übertragung  Im  allgemeinen,  elektrische  Dahnen, 
AnwenduDgon  der  Starkströme  im  Berg-  und 
Hüttenwesen  und  anr  Metallbearbeitung,  elek- 
Iri.M-.tii-  K.  leuehtang)  und  ein  Abschnitt  über 
Schwnch«tromtechnik  (elektrische  Zündung, 
Signale,  Telegraphie,  Tclepbonie  und  drahtlose 
Telegraphie) 

Die  Iteichhaltigkeit  diese«  Inhalte»  v.  rlun;;! 
auch  bei  bloß  encjklopadischer  Ueliaudlniiu- 
auBergewOhnliche  VielseltiglLeit,  die  uh  Iii  nur 
die  physikalische,  sondern  auch  die  technisidie 
Seite,  Konstruktions-  und  Hetrlebafragen,  be- 
herrscht. In  diesen  Richtungen  ist  nun  die 
Behandlung  nicht  glelcbralülg  auagefallen.  Die 
physikalischen  und  theoretischen  Teile  bilden 
entschieden  die  werlvnllere  Seite  des  Buche»; 
sie  sind  nicht  nur  ein|;ebender  durchgearbeitet, 
•ondern  auch  In  der  Darstellung  klarer  und 
lückenloser  nls  die  technischen  Teile.  Ueson- 
ders  die  Abschnitte,  welche  die  Grundgesetze 
und  die  MeUtechnik  besprechen,  sind  wtihl  k'e- 
oiirnel,  XU  einer  mehr  ,ll.^  ohi-rflltchlii'hen  Kin 
führung  gute  Dienste  xu  leisten.  Auch  da» 
vielleicht  etnjis  xa  aosfiUirliebe  Kapitel  Uber 
l'rifiiilr-  und  h.;'kundbelenN«te  ffebwt  SB  dem 
Besten  de»  Itiicbes. 

Dagegen  lassen  dii'  fi  lmenden  Abschnitt« 
Uber  Dyuainamaschlneu  umi  Kiaftllbertragaog 
mancherlei  »u  wünschen  ubrl)?.  So  nlnd  die 
Umformer  und  Triinnlonnaloren  recht  stief- 
mUllerlich  behandoll.  Von  den  Uleichstmm- 
t^leichstrom-  nnd  Oleietastron  -  Wecbselstmm- 
rmformern  wird  auf  Seite  37G  geüiigt,  dali 
sie  „bei  der  gegen wartipen  Lage  der  Eloktro- 
ti-ihuik  TOD  geringerer  Bedeutung  seien",  eine 
Behauptung,  die  zumindest  für  die  Wechsel- 
sUDn-OletcMtiem-rmfnrmer  nicht  ziitrifit.  Diu 
BehaBdlnog  dieser  Umformer  ist  demnach  auch 
nur  flttcbtig  anspefnilen:  ein  paar  Zeilen  über 
Doppelankerlllll^cllllu■c^.  eini'  lii's>  lir.'ilii:n<r  des 
Polfakschen  üleicbrichl'TS  und  ili  B  eicktrn- 
lyllschen  Qleichrlchters  ist  alli".  P.e  Kinanker- 
ümforroer  werden  oidit  erKühui.  Aurh  die 
Transformatoren  sind  wenig  eingehend  bchan- 
delL  Sie  werden  fibrigens  ebenfalls  „Umformer" 
genannt,  was  geeignet  Ist,  bei  dem  Leser  Miß- 
verständnisse herviin'.Mnifin  Die  anKOfTUirten 
Beispiele  von  Dy u.'miunl.l^clIinen  sind  kaum 
geeignet,  ein  richtiges  Bild  des  aoderoea 


Djrnamomaschinenbaues  zu  geben.  Fastdnreb- 
weg  sind  veraltete  Typen  der  Betrachtung  /.u 
Grunde  gelegt,  wUliroiid  nioderne  Maschiueu 
nicht  erwilhnt  werden  Aul'lallend  vernach- 
lAssigt  werden  auch  die  Schall-  und  Aolatt- 
Apparate,  die  doch  ;;erade  für  KraflQbcrtra- 

Runtrs-Betriehe  von  hiichster  Wichtigkuit  slnd„ 
ocnspannungKapparato  werden  gar  nicht  an- 
geführt; über  scniagwettersichere  Apparat«  ist 
auch  In  dem  Kapitel,  w.  h  he*  die  Bergbttu- 
anwendun^en  li<di.indi  II,  nicht»  gesagt.  In  der 
Bexeicbnungswoise  wUrc  gröllere  Sorgfalt  er- 
wünscht; der  FHiasigkaUiaBlBSSSS  wird  beispiels- 
weise auf  Seite  1HI7  nnd  MB  durchweg  .Flüssig- 
kellaaiisschiUler''  genannt. 

Weniff  peluntren  ist  d.ia  Kapitel  über  elek- 
trlsehe  Kl.tenbahneii,  daa  besonder«  auf  Seile  i'ih 
die  VerwcndiinK  von  Haupt-  und  Nebensclilult- 
motoren  bei  B.innen  unklar  und  unrichtig  be- 
spricht. Die  Ci  r^'hrtuanwpndunc'en  finden  Be- 
ruckslchtl^'un»;  jki  m  iiifii  Ali.M:hnilt,  diT  ver- 
schiedene Itcrj^hii'.unaschinon  beschreibt,  ohne 
auf  Vollständigkeit  Anspruch  erheben  xu  kenaeaL 
Das  wesentliche  der  Schwierigkeiten,  welÄe 
die  FOrdemaseblBO  bietet,  sowie  die  LSsnag 
derselben,  ist  kama  las  rieatige  Licht  geraekf; 
besonders  gilt  dies  von  der  Besprechung  der 
A-il:iJi:ia.-rmiiPn  .auf  Seite  :W  Dkmi  wichtigen 
K-ipil'  i  diT  \\'il^He^h.1lt^^I)^^^  ist  t.dDe  einzige 
Seite  gewidmet  (Seite  4ül),  wogegen  die  Er- 
Artemng  dar  magnetischen  AnlMreltong  nnd 
des  eleJitrlsehen  sehwellens  den  Raum  von 
10  Seiten  einnimmt.  Auch  die  Sicherheit  elek- 
lri!.cher  Ber<rwcrksar,I.'i|fen  hllite  »enlpHlena 
eine  kune  Besprechung  verdient.  VurteilbafI 
u  Are  es  gewesen,  einen  Abschnitt  den  Geaaml- 
iinlnjcen  und  ihren  Erfarderolssen  xu  widmen. 

l'm  daher  die  Aufgabe  zu  erfiilleii,  die  «ich 
der  Verfasser  in  der  \'i)rrede  .,t<-lli,  m  .irr  noch 
ver»cliiedeneN  naclizuholen.  DuU  ihm  die  Uabe 
einer  xugleich  knappen  und  doch  vers ländlichen 
Daisteilang  zu  (Jebotc  steht,  hat  er  In  Tersehte- 
denen  Teilen  des  Baches  oewiesen;  es  wire 
nur  an  wOnschea,  daA  die  weniger  l»evorzugten 
laobnischaa  Kapital  anf  dar  Hohe  der  ersten 
theorsUadtea  AbaahKttta  sMadSB. 

CKnrtair  Merersberg. 

Das  System  der  Kinetik  int  GrnndrIS. 

Von  Fr.  Wilh.  O  edle  US.    Wiesbaden  1903. 

Verlap  von  .1    F   Bergmann.     Preis  i,'eh, 

Der  Verfasaer,  welcher  bereits  durch  seine 
sebrifks  .Kiatt  nnd  Eaerirte'  den  Lsas«  dar 
.FrrZ"  beksnnt  geworden  ist,  bringt  mit  aetaer 

Kinetik  in  den  Kampf  der  Geister  um  dloWelt- 
ansch.^uunp  inMiforn  ein  neues  M.nueiil,  als  er 
den  bisherigen drelgliederlgen.Svnietnen ein  awei- 
crliederiges  gegenübemtelli  Wuhrvnd  nkolleh 
die  pdynamisen-mechanistische"  Anschauungs- 
weise neben  Kaum  und  Zeit  noch  die  Kraft  als 
OrnodhegriS  einführt,  walirend  andererseits  die 
Fjiereetik,  geslütst  auf  Robert  .^Iavor,  den 
Krafloeerifl  durch  den  K'iurinebeirriSr  erbeut, 
»ahrend  drittens  Hciuiich  Hertz  li'rincipien 
der  Heelianlk)  von  Zelt,  Raum  und  Masse  als 
Qnndbafriffen  susgahL.  bnnt  Oadleaa  aataw 
KlnaMt  lediglich  anf  3sm  Raum-  und  Zelt- 
begrlfle  auf.  Daß  diese  beiden  Begrifl«  xum 
Aufbau  eines  Maßdvsteni»  »jenuijen,  hat  Sa- 
hulka  (.ETZ*  IHUOj  gezeigt,  dail  sie  zur  Be- 
grändnng  einer  lückenlosen  Weitanschauung 
genügen,  soll  des  Verfassers  Kinetik  erweisen. 
Wenn  dl^er  Nachweis,  wie  in  der  voriiegenden 
Schrift,  In  der  Art  geführt  wird,  daC  aus  einer 
Aneinanderreihnng  von  155  kurzen  Delinitionen, 
iirundKesetaen  und  Fi>l({rrnn)fen  ,^iif  kaum 
4ü  .'seilen  ein  System  für  eine  mechanische 
Weltanschauung  entwickelt  wird,  so  muß  es 
dem  LicseT  flberlasseo  bleiben,  die  LUcke 
zwischen  Je  zwei  Sprossen  dieser  I/eiter  ans- 
znfüllen,  und  er  wird  die  Fragen,  die  sich  ihm 
aufdrangen,  entweder  bcantworti  ii,  oder  .sich 
filr  uufabiK  erkl&rou  iniissen,  einen  festen 
Standpunkt  auf  dieser  Leiter  gewinnen  zu 
können.  Wie  aus  dem  Anhang  der  Schrift 
hervorgeht,  sind  denn  such  im  Anschluß  an 
frühere  forniilhiilkhe  VerCiflentllchuii^ren  des 
Verf4ssers  auf  (fleUhein  Gebiete  mancherlei 
Fragen  an  ihn  ergangen,  die  er  in  liebens- 
würdigster und  bereitwilligster  Welse  beant- 
wortet hat,  und  so  wird  auch  der  t.««er  dieser 
Schrift  voraasslehtllch  beim  Verfasser  selbst 
äbcrall  da  eine  Hülfe  Huden,  wo  er  ihm  nicht 
ohne  weiteres  anf  dem  nur  markierten  und  nur 
an  elnzi  Inen  .Stationen  beleuchteten  Wi-^e  zu 
folgen  vermag.  Vielleicht  aber  voranlaasva  die 
sich  hAurenaon  Fragen  den  X'ertasser,  ans 
einem  bloßen  Grundriß  ein  vollstlndtgei  fj«hr> 
buch  »eines  ffeistvollen  und  M-lLirfninnlgen 
System»  zu  rnai'hen. 

Bier  inägen  wenigstens  einige  der  Fragen 
weiden,  die  la  disseta  Bvehe 


1-  .Die  kislaalen  danltbaiaa  (.VBWdlieh 

kleinen")  ~        "     "  —      -       •       -  - 


Digitized  by  Google 


Oktober  im 


.Dl»  bU  4m  iwtoAm  dm  Baapuku-n 
H«frad*B  filMDento  lullt  Ung»  acT  Uvic- 

Mit  ilii'icn  SAtzpn  wird  ein  rd»  subjektim 
Ma6>v»li-in  eliitrorührt,  da  das  ,kloin»t«  denk- 
bäie*  bei  vtTüt'hii-dt'iiPii  denkeaden  Gtubjektpn 
«ehr  vpraclili'dpii  (froU  »ein  kann.  Da«  hat  iii- 
nUclint  fr.  lHcli  iiirtit«  auf  sich,  weil  dir  OriUrn 
selbst  nur  rrl.itivc  sind  und  die  Vi  rplcii  liuiifi 
xw«ter  GriiBen  bei  ver8chirdcin*n  Subjekten 
■tat»  n  gleichen  Weiten  flihren  wird.  Wie 
aber,  wenn  he\  irgend  einem  Subjekt  daa  Ele- 
ment rliier  jtfraden  Linie  einen  anderrn  Wert 
liiil  silf  d;m  cinrr  kruiiitncti?  Würde  nicht  für 
div«ei>  Sulijekt  <lie  iJLng«  der  Linie  abhlnfci^ 
ron  ihrer  Krümmung  werden? 

•1  , Die  IjiKeändenini;  des  Punkte«  in  Bpzufi; 
auf  einen  anderen  l'unki,  ^^'►■inpsseii  durch  den 
I  literschied  de»  Abstaniles  l'iinkti  -«  viin 

dem  anderen  l'unkt  (Besugspunkt)  am  Anfange 
und  Knde  dar  B««»gimB|  «Ii  die  Ver- 

rflcknac  des  Panktaa  la  Benig  avf  den  Bcaug-s- 
puikL''  (§  67.) 

Ist  demnach  nicht  die  Verrückun);  eine 
LKlifrc  dividiert  durch  eine  Ulnge.  also  eine 
■banlute  Zahl,  wihrcnd  der  in^  68  gegebene 
uuilyllsche  Aufdruck  für  die  UrAfie  der  Ver- 
rttcknng  die  Dimension  einer  LKnge  bat? 

S.  .Finden  in  einem  System  ausgeselchneter 
Punkte  mehrere  Uewegunfren  (tli  irlizeititr  «tatt, 
»II  kiinuen  dieselben  In  diM  j^.  verknüpft 
sein,  dali  die  bewetrten  l'iinkl.'  ihre  relative 
Lage  ineinander  nifht  ItDdcrn:  <'in  snli-hes 
STStem  bewegter  l'unkte  nennen  wir  ein  starres 
AfTPregat  ocler  kurzweg  Aganregnt.  Sind  die 
Bewegungen  nicht  in  dteaarwme  miteinander 
yerknüpit,  so  sprechen  wir  Ton  einein  System 
bewegter  Punkte  schlechthin.  Im  Ge^enK.itz 
SU  den  Aggregaten  and  Systemen  nennen  wir 
die  elnieTne   Ilewejriing   eine  Bewegiin>r»eln- 

kalt.-  IS  74 

Ut  die  Konstunx  der  relativen  Lage  ein  hin- 
reichende« Krtterimn  der  Verknüpfung?  Ulbt  e« 
überhaupt  eine  KoMtani  der  relativen  I..age7 
1*1  diese  Ronstsni  eine  notwendige  Folge  jeder 
Verknüpfnng?  Wie  int  eine  solche  Verknüpfang 
möglich  oder  denkbar?  Involviert  der  Begriff 
der  Verkiiilpfuni;  nicht  versteckt  den  Kraft- 
begriff' 

Wollte  der  Verfasser  der  lettten  Fra^e 
gegeoQber  etwa  anf  Herta  verweisen,  der  im 

S  10»  »einer  Prinelplen  der  Mechanik  sagt: 
.ZwlHchen  einer  Aninnl  von  nmterielleu  l'nnkten 
be.iteht  ein  /ti.s;iuitiieiili.ing,  wrini  jii_s  dr'i  K'.  jjül- 
uis  eines  Teiles  der  Komponenten  der  Ver- 
iMCMigen  dieaer  Punkte  eine  Anaaage  In  Besag 
anf  die  Obrigen  Komponenten  mOgileh  ist*,  so 
inaB  bemerkt  wenien,  dsU  hier  tatsächlich  der 
HeprifT  .Zusniiinieuhane'  mit  dem  KraltbegrilT 
identisch  ist.  I>ie»  gebt  auch  ans  den  S^;  S«2 
und  !tH4  hervor.  Der  $  ;tx4  schlieQt  bei  Hertz 
mit  den  Worten:  .Die  Zusnnimenhilnge  iwlsrheu 
den  Punkten  eines  msteriellrn  Syiitemf  können 
also  als  die  rrsache  auff-efalit  »•■iil.!i.  aus 
weicher  die  Besdlleaoigung  im  nllgeinelnen 
von  null  abweleli*.* 

4.  ,Die  AoHiU  der  Bewegangaelnhelten 
etoea  Systeme  bewegter  Punkte  heiOt  die  Miisse 
de«  Syelema.*  ^  7».) 

Da  au  nach  §  Vi  diese  i'unkte  als  Kaum- 
•tooMOle  Sa  katnchten  »ind,  wurde  dann  nicht 
dielfaase  eines  kinetischen  oder  phviikalixehen 
Körpers  mit  seinem  Vriluiueu  Identisch  Bein? 

Und  so  reiht  »ich  »eitir  frajce  an  1  rage. 
Viele  davon  werden  dorck  eine  redaktionelle 
iwr  d«r  Dtl^MoMB  Ilm  BMUiPin»; 
tloMBt  utr  Beat  wM  tber  DoichfHhr 
EweetaBMHgkeit  einer  kinetischen 
g  «Btiehciden. 

K.  Müllendorrr. 


CHROilK. 


Die  Brittoh  AssocIatiM. 
(VöD  vnterem  elgmen  BeirleIrteiaUWer.) 

(Scfttiif  von  S  «07.) 

i>ie  llritinh  A«»h<  iatinn  i'-!  In  Abteilungen 
gegiledeit  Kur  kii  iii  rii:iik  ii>i  eine  beson- 
dere Abteilung  iiielit  MirKesehcn  und  Vortrüge 
auf  diesem  Ueblele  werden  in  der  AbteUnng 
Ittr  logenienrwlaseMdwnen  (Sectien  O  Meeha- 
■leal  Engineering)  gehalten. 

Von  einigem  Interesse  für  Klektroteebniker 
war  der  Iterirht  einer  Kiiininls»lcin,  die  »ich  mit 
di-r  llintn-iiiiurii:  <le«  rrakliHnnkei  fHi  iriitm  auf 
:>irai;en  liefaUt  hat  Zu  den  Versuchi  u  wurde 
ein  hinter  dem  Automobil  gescbtepules  und  auf 
der  SiraCe  rollendee  Bad  ImuiM.  1)aa  Bad  lief 


in  einein  ICahnien,  der  beNeblg  bMchwert  wer 
den  konnte.  l>ie  snm  Sebleppeo  de»  Bad«» 


n!n\gv  Kraft  wurde  diu«h  ein  Dynamometer 
registriert.  Durch  die  Anordnung  dee  Versochs- 
rades hinter  dem  Auinmnbil  ist  der  Kinfluß  des 
Luftwiderstandes  zum  krröSlen  Teil  beseitijrt, 
.•iodaä  die  Resultate  xiemiirh  genau  den  Trak- 
i:')ii)wideiatand  ohne  Rücksicht  auf  den  Wind- 
dnick  bei  verschiedenen  Belastungen  ond 
Geüf hwindigkelten  ^rehen  .leanlaud  halle 
.sthMn  Oiilier  mit  etMeiii  eS'ktri'.ehen  Wa^en 
derartige  Versuclie  gemacht,  aber  kein  An- 
htngerad  lienutzt,  .sondern  den  Traktlonskoi'fü- 
cienten  aus  der  dem  .Motor  xugeführten  l.<eistung 
(also  einschließlich  des  Luftwiderstände«)  be- 
stimmt. Kr  fand  fUr  Pneumatik«  auf  clnergaten 
trockenen  Straße  ■JO,t  kg  pro  Tonne  bei  einer 
Ciesrhwlndl^'kelt  von  l^  kiri.^t.  Auf  derselben 
Straße    bei   Uejrenwctter    etwa   das  iJuppelte 

Die  Versuche  der  Kommission  wurden  bei 
höhere*  GückwiadlgkaiMa  guuic^  «ad  er- 
gaben alenilieli  lialie  Werte.  Bei  BaenreU^n 

von  ino  cm  Durchinesser  und  einer  Ge- 
schwindigkeit von  IG  knvSt.  schwankt  der 
Koefflcient  je  nach  der  Belastung  swlschen 
47  und  Gl  kg  auf  gepflasterton  Strafien.  Auf 
.Mucadam  geben  Pneumatiks  von  M  cm  Durch- 
messer bei  'l'J  km/St.  swlschen  87  und  44  kg. 
Die  Verfluche  zeigten  auch,  daß  die  schon  von 
Murin  gemachte  Vorauaaelaiuic,  daA  der  Tiak- 
tionskocfiicient  dem  i«elw«lt«BWartd«a  Daveh- 
messers  proportloaal  ilt  riamlirtl  glt  Bit  der 
WlrklMikeit  iMaimt. 


f  Htiinn  gemachten  Veikeaeamac  Im  «MaR 

Oenanigkeit  derMeasuog,  wlhreiM  diaPriaeip 

der  Messung  und  die  Schaltnnir  iimerilBilert 
beibehalten    wt-rdeii.  \"er«iuih  •rferden 

swei  gieirhe  Msschinrn,  z  Ii.  die  Vluteren  eine» 
Straßenbafanwagens.  Diese  werden  mechaiiisch 
gekuppellj  sndait  wenn  eine  Maschine  JffFlg  lüi 
von  den  klemmen  A'  A'  de»  Netzes  Strom  erhi;i 
und  all  Motor  arbeitet,  sie  die  andere  Mai>chiTi<- 
ti  mechanisch  antreibt-  <l  wirkt  als  Generstor 
und  seine  Leistung  wird  im  Widerstand  II  in 
Wanne   umgesetxt     Damit  beide  Maochio'n 

flelche  Erregung  balien,  wird  die  Feldspule 
'f  des  Generators  mit  jener  des  Motors  Fn  -a 
Reihe  geschaltet.  Milit  man  nun  Strom  unii 
.Spannung  für  jede  Maschine,  SO  kann  man  den 
(iesamtwirknngigrad  berechnen.  Der  Nachteil 
dieser  Meflecbaltung  Ist,  daä  ein  kleiner  Fehlsr 
in  den  Ableanngen  von  4  Inatruneotsn  eiaea 
groBen  Fehler  Im  Resultat  eneugen  ksan.  Um 
diesem  ftieiitand  zu  begegnen,  millt  Wilson 
nur  zwei  di-r  i^miien  direkt,  z.  II  ^'..irke  aad 
Spannung  des  sugefUhrten  .Stromes  und  bs- 
stimmt  die  anderen  beiden  GrSSen  dareb  die 
Messung  ihrer  DIflereni,  belogen  auf  die  direkt 
gemes»vnen  GrCBen.  In  der  Skliie  der  VeiJ- 
Schaltung  ist  .4,  das  Anifu  rei  ieter  für  Afi  lu 
geführten  Strom  und  l\  dus  Voltmeter  fu  die 
Klemmenspannung  des  Mntnrs  .1,  und  r^dsd 
die  entsprechenden  Instrumente  zur  BesliiBBiag 
der  Letaloag  de»  GenentioraukeM  0.  Pswlfb- 


fit-  Ul 


lg 

lun^ien  wurde  in  awei  Vorträgen  behandelt  Herr 
Kershaw  hatte  schon  im  Oktober  1899  Ver- 
suche begonnen,  zu  dem  Zwecke,  die  Haltbar- 
keit von  Freileitungen  aus  Alundnium  lu  unter- 
snchen.  Tber  diese  Versuche  hat  er  im  Januar 
1901  der  Institution  of  F.lectrlcal  Engineers  Be- 
richt ersUttet  {„KTZ"  IW>1,  Heft  5,  S.  loi;i.  Sein 
jetziger  Vortrag;  liehandelle  weitere  Versuche  in 
derselben  Kichtuog  Alumlniumdrtthte  wurden 
an  verschiedenen  Stellen  an  der  Westküste  Eng- 
lands 2  bis  3  Jahn'  dem  Kinflusse  der  Witterung 
aosgeaeist.  Alle  Drabtmusler  hatten  durch  Oxy- 
danoa  aa  Oawtekt  sngenoimnea  und  waren  an 
der  unteren  Seile,  wo  der  Regen  abtropft,  korro- 
diert. .StJlbe  halten  jedoch  weniger  geliiten  .ils 
Drehte.  In  Amerika  i»t  .Muininium  fiir  I.i  iuin^,' 'ii 
xiemlicb  viel  verwendet  worden  und  zwar  seit 
1901  Ib  9  giMavaa  Aalagnn.  Von  diesen  mftna 
hier  erwthnt  werden:  Niagara  nach  Bnlnlo 
r.'<»M)  PS  unter  Soaif»  V  über  .'ine  Entfernung 
von  km:    SnOi|ii.tJnii   .Seaitlf,     l'.'mio  P.<, 

.vnm  V,  M  km,  und  die  Boston  KJoktricitUt»- 
werke,  die  Ut  t  in  Kabeln,  und  die  Maaaachu- 
setu  KleklricilKtswerkej  die  2d0 1  te  Kabein  ver- 
legt haben.  In  V.ni  sind  in  der  trsnzen  Welt 
gnoii  t  Aluminium  erseagt  worden  Sein  I'n  is 
ist  seit  1696  siemlich  konstant  geblieben  und 
betragt  in  Amerika  etwa  It  M  daa  Kilogramm. 
Aus  seinen  Korrosionsversuchen  folgert  Herr 
Kershaw,  daß  lür  Gegenden,  die  den  Meeres- 
uML'leii  atin^-e.setzt  sind,  da.s  heute  ktuflicbe 
Aluminium  noch  nicht  >>n  widerstandsfXhig  ist, 
daß  man  .leine  Verwendung  für  P'reiieitungen 
empfehlen  könnte. 

Woseatlich  günstiger  urteilt  über  diesen 
Pankt  Prof.  Wilson,  der  in  seinem  Vortrage 
Verauehe  besehrieh,  die  er  seit  llMil  In  l^ondon 
peinacbt  hat  Die  DrUhte  !i'elt>  n  h  v,  es,  r.t 
lieb  b<'.'i,~er  als  an  der  Ku.Ht>.'  uuil  v'  rli.ri  a  in 
i  Jahren  nur  wenige  Proeont  an  Lcitflkhigkeit. 
Der  Widerstand  dea  ktafUcken  Alnrninianw  ist 
ftlr  gleiche  Querschnitte  nur  etwa  a%  grtter 
aU  jener  von  Kapfer  ond  die  Hrui  hfestlgkeit 
irvi  ziemlich  hoch,  nknilich  18  bis  l<)  kg  uro 
i,>uaclr.itnilllime(er.  In  der  Diskussion  bemerkte 
der  Direktor  der  Liverpooler  Stiaßenbahn,  daß 
ein  Versuch,  Alumlnlumfkhrdrtlite  zu  verwen- 
den, anfgeifohen  werden  inullte,  weil  der  hohe 
Au»dehuunt,'sko--fticient  bllufi|irea  XacliKpannen 
im  .Sommer  erforderte  und  im  Winter  ein 
Strecken  des  Fahrdrahtes  und  dadurch  eine 
Vertniodening  seines  (Juerschnitles  bewirkte. 
Die  .\bnutznng  war  jedoch  nirhl  sehr  be- 
deutend. 

Die  Restiniiiiung  dea  WirknngAgrades  von 
.Serienmotoren  war  der  Gegenstand  eines  an- 
deren, ebeuralis  von  Prof.  Wilson  gehaltenen 
Vortrages.  Streng  genommen  handelte  ea  aich 


nen  li'm  und  11'«  die  WidersUinile  der  beiden 
,\nker  und  Fm,  tg  Jene  der  KrregerwiekelDBgea, 
so  ist,  ab([eaefa«B  voa  dem  Verlust  la  der  Er- 
regerwiekelaaf  daa  Oaaaraten  dar  Oaiai 

Verlust 

Der  auf  Wldaiataad  «alMiaada  TtN  Im 


DerUeMt,  nÄinlich  V  -  V,  kommt  siif  Itechn  in.- 
von  Bürstenwiilerstaiid,  ;.ul'l  uuii  l>a(;\Trcib  ir.,- 
und,  da  die  Maschinen  identisch  sind  und  gleiche 

MM-7^derTer- 

D«r 
ab: 


OeiebwIadVntt 
lual  ^Jll^ 


Motor  I 


,v  -  >' 


und  entnimmt  dem  Nets  in  elektrischer  i.,ei»lttog 
^1  Ki;  iaiB  WiritMMpgMd  lat  atoo 

.1,  r, 

Der  Wirkungügrad  des  Generatot«  ist 

Werden  nun  »ÄintlUbe  Nlt  .Min;.' ii  direkt 
gemacht,  so  kann  ein  kleiner  Kichun^'«-  »di  r 
Ablesungafehler  einen  großen  Fehler  im  Ke«nlMi 
eraengen.  In  einem  von  Wilson  »ngefuhit. 
BelspM  war  .\.  V,  _  MXi,   t,  -  46  und 

|-,  -  ITiO  Fji  wurde  bei  A„.  ff  -  W  m  "  Wtst* 
etil  Kehler  von  1%  in  jeder  .\blesung  fflr  A  —  I 
im  iingtUntlgatWI  Fall  einen  Kehler  von  Aber 
«)",,  erg^aa.  WInl  jedoch  nar  -t,  und  I 
direkt  gemessen  und  jl,  und  Ij  au»  einer 
diflerenllellen  Messung  bestimmt,  SC  llt  dw 
grüßte  mögliche  Kehler  uur  Ul"  .  T>le  dilfrreB- 
tielle  Messung  erfolgt  durch  Klnseb-Mlunir  der 
In-lrumente  n  und  >  .  V.»  ist  dann  .1.-  I;  - 
und  V,  ^  V,  ~  f.  Dabei  ist  'i  ein  .Miilivoltiucter 
und  r„  r,  sind  seine  Vorschaltwldentande  fttr 
Strommessung  und  r  Ist  ein  gewöhnliche» '  ol^ 
ini'ter  fiir  den  MeUbrreieh  von  der  Groiien- 
ordnun^'  l'i  —  l'j 

Die   I'aralleUrlialluug  von  \\  ech»eUir..iii- 
wurde  von  Herrn  H  ilotiklnso« 


ddiei  nicht  nm eine  neae Melbade,  ■mraoiw mri  oMeciHiwii  wHrae         »<->.        ""ct,:  " 

um  eine  Verbesserung  der  bekanaterea  Mettede  I  (Sohn  dea  berOhmten,  aber  leider  su  früh  vr^ 
vaa  MiehaelPield.  Der  Zweck  dar  voa  Prof.  |  tloriMBaa  Dr.  Joha  liepklaaon)  in  eine«  Ha- 
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eeren  Vortrage  m  >  l'',^anl.  r  \Vi.  !s.  ,in  il.vJiM'h 
nohaudoll.  I»  J(!4<»^*>  ubor  diesen  Gcurfostiind 
«clioii  xtfiiilli-li  vii'lc  Arbeiten  In  4er  „KTZ*  er- 
»i-hifni'n  »inil,  so  rrübrk;rt  CS  dcli,  elnon  .\ii«;cu|; 
"tes  Vurtraifcs  an  dioscr  Stollo  zu  gi-beii.  F>> 
iiiä(;t'  goiiügoii,  auf  L'uu'it  riustaud  hliixuwriiien, 
der  bij<her  weiil^  Ura^rbtting  jfrfiitideti  hat.  Dii^ 
üiMturher  d«.T  nciicii  Westinphoiigp  Wvrki!  in 
Trefford  I'ark  bpi  Manciiciilpr  konnten  m'Iipn, 
daiS  älesv  ni>ftell«<'liaft  bt-l  ilir<-n  l'mrurnK'iii  die 
Pol«  nil  alinonn  «cliwcrfn  Kiiprvreittrni  v<T' 
sieht.  Hopkinson  hat  nun  die  Wiikung  dieavr 
UitnipffT  .luf  ilf'ii  r.iiallctlii'ii  Irl.  :inii;y[i.iL:ji 
unter^m'li'.  iimi  grliiiiih  n.  iLiJ  i-  tiir  ji-ili '■!  Vnli 
Plao  botiiniiite  l.elinitilpkrit  ifiht,  bei  wcirher 
du  Iltlll|rfto(ilt«r  den  l>a»ll«lbelrieb  am 
•iehersic«  macht.  Ist  das  Oltter  »i^hr  iclchi, 
hftbrn  also  «eini-  >itJlbe  viel  WidcrsMiml,  i«t 
die  dilujpfenili  Wiikung  ^reriof;  und  <  v  ^jt/ia 
Bill  raerkliclier  Betrag  vnn  .Vrlirit  iiii  (ailli-r  v  er- 
loren. Je  dicker  dii"  .Stitbe  deK  UiMer»  gi-nmclit 
werden,  desto  kleiner  wird  dieser  VerKn»  und 
dasln  mehr  wird  die  AnkerHiek  Wirkung  kniii- 
peiisilert.  Wttre  e»  mCglicli,  dii-  (iiti  T  »<>  »chwer 
zu  inachen,  dsC  ihre  Leitiabiglveit  tinendlkh 
•'Tnü  ist,  90  würde  die  AnkerrUekwirkung  ganz 
kiimpenülert  «ein  und  die  Maeebine  würde  aieb 
verhalten  wie  eine  HaMbioe  ohne  jeitliche 
8«lbMlaAnktloB  iid«r  A^nl^wif koof.  Kinc 
aolclw  Maeehtne  Unat«  alter  nicht  mTl  einer 
anderfii  pnr;t!!i»l  Iftnfi'ir,  V,»  muß  für  Ji  'l.  ii 
l'iill  i-in«'  ^•rn-if.si' -^tJIrki'  nu.THlUbr-  ;:i'ti(-ii, 

bei  der  ujueiseit»  die  dUmpfende  Wirkung  ge- 
nikgend  mark  lot  und  anderersettf  aoch  gtniug 
Aiikerrikck Wirkung  übrig  bleibt,  an  die Haachiiio 
beim  Farallelbctneb  steif  genug  zu  machen. 
Hopkinson  zeigte,  dalt  diene StUrke  deiiCilltera 
weit  ^C&er  Ist,  al«  man  bl«b«r  angewandt  hatte 
und  lieferte  so  den  mntlieniatischen  Beweis  für 
die  Richtigkeit  der  enorm  schweren  Gitter, 
welebe  die  Westlnghouse-fieselUchaft  fQr 
IhM  100  KW-  Umformer  verwendet,  die  für  die 
lintentatfonen  der  Londoner  Suidtbahn  be- 
stimmt sind 

Oatt  bei  der  illrssllirj-ni  \  i'r..:irmriliiri>.-  d-r 

Britisb  Association  ans  gchoimnlsvolle  Thema 
der  Badtaunimhlea  snr  venhantUniic  komncD 
Wörde,  war  ▼orauacniiehen.  Die  malhenintl^che 

Abteilung  hat  »neb  i-ht.'n  jr^nÄen  Vi.rniffta-.; 
diesem  (legoii'-tiM^i  iiiiL'.'r,  Ioi^^t  mit  woiii^ 
Erfolg,  denn  lu>u.  der  fuiil  veröi:ittt:4eli4^u 
Theorien,  die  ebenso  vifle  Gelehrten  hervor 
l>racht«D.  ist  da«  Geheimnis  der  liadinmatrahinng 
und  ihr  scheinbarer  Widerspruch  mit  unseren 
RejGrriffen  von  der  Krhaltuog  der  Energie  nicht 
aufjfklUrt  worden.  Den  ingienieur,  der  gewohnt 
ist,  Katurkrflflo  vom  Gesichtspunkt  bekannter 
und  dutcli  die  Erfahrung  bestätigter  Gesetze 

aas  SS  betrachten,  Iloddi«  die  UiekuseioD  üiier 
RadioBwacttn  Ihm  meOiiliyelidiie  Charakters 
nnd  der  neuen  Nomenfclatvr  nieht  belHedlgen. 

{>!<•  Ri>(lner  sprachen  von  Kinanationen  und  211 
I  i4i.'h»t  iiiiiCte  man  unter  diesem  Ausdruck 
StrHhl^n  verstehen,  die  liadiun)  nusscnden  Das 
ist  jedoth  nicht  der  Fall.  Was  eigentlich  tjna- 
oatioDen  sind,  ist  nicht  klar  zu  'laire  Ketreten, 
und  verschicdi-ne  J{t  (tr..  r  C'-^r  un-hten  flu«  Wort 
in  ve^»chll•■■l^■ll^■n'  >iiitii',  -H'IaII  1.1:111  unwiltkür- 
licii  an  Götiic»  .S:ätx  t  ritiarrt  wtmie:  „Kben  wo 
Begriffe  fehleo,  »ti-lit  ein  Wort  zur  ri'chti-n  Zeit 
sich  ein.*  Kin  Kodner  verstand  unter  Kmanalion 
gewisse  Bestandteile,  die  sich  in  I.uft  vorltnden, 
die  über  Uadiunibronild  gestrichen  ist.  Trotzdem 
das  Ksdiumbromid  dabei  an  Gewicht  nicht  ab- 
nlminl  imii  .luch  sonst  kriiir  Vi-rUtKipriinir  vr- 
leldet,  li.ii  dlisc  l.urt  ^i-wis-.<i'  l"i»icti-.rli,tflfii 
anKODOmmen.  bie  kann  ein  i-Jvktn>sk«p  ent- 
latMn  nnd  bei  Berührung  fluoreseierender  Kftrper 
dieee  anm  Leuchten  bringen.  Diese  Eigen- 
schaften werden  jr-ilmli  n.i'  lifi-  7,i-jt  -rtinJirlK^r 
und  verschwind''!)  SL'hliri;i;irii  .N.xjli  rri'fci".nr 
Uutherford  (Montreal/  suid  du-  iaiuiiuiluuen 
(eine  deutsche  ('hersetzung  des  Worte«  soll  l>el 
der  Unklarheit  des  B^grilTes  hier  nicht  versucht 
w(>rdeii>  etwa  hundertmal  so  groQ  als  das 
Ws-s|^l•^^I^»(ratom;  Von  ihnen  werden  positiv  ge- 
ladene i'artikelchcn,  von  der  Größenordnung 
eines  Atomos,  mit  einer  Geschwindigkeit  ab- 

Siworfeo.  die  etwa  ein  zehntel  der  GeHchwIn- 
pkeit  des  Uchtes  ist.  Ihre  hineUache  Eueririe 
mmt  dto  OewieblaeiDheH  b«M»|ni  M  abo  iisati 
Minionen  Mal  gröCer  als  die  einer  Tllntenkngel. 
Wird  der  I.tiftRtrom,  der  d!e  KTnanjitloin'ii  i-n- 
hlUt,  in  i'Eii  tiliivn'hf  ;r<"It'',ii-(,  diiB  vi<f\  riii*piL:rr 
I.uft  umgeben  ist,  &u  w^ideu  die  Kuittiiatioueii 
gcwisaennallen  kondensiert.  .Sie  werden  wieder 
abgegeben,  wenn  die  Temperatur  auf  —  ISO"!' 
für  Kadintn  -  Enianatl'  Ti'  n  iinil  t  j<i"  f  für 
Thorium  -  Emanationen  s[ri|.-i  Ihr  \  nrgaag 
kann  sicbtliar  gemacht  utifdtu  duiüh  lltinres- 
cente  Schirme,  welche  durch  den  .VufpniiI  der 
abgeschossenen  I'artikelchen  leuchtend  werden. 
Nach  Kutberford  sind  die  Partikeleben  der 
Emanationen  in  rotierender  Bewertung,  werden 
aber  aas  noch  nicht  ergründeten  I  rsachcn  nach 
Und  nai  1:  t;iiipi  iitijd  frirt;c<'Hc!ili>udert  und  bilden 
K«  die  sir.ililiinj;  \mii  t'i  Millltrmmin  Ita- 

dtninbroiaid  emiugten  EroanatioDen  können  auf 


einem  .Schirm  dauernd  eine  LiehtstArko  von  1! 
bis  :t  IIK  erzeiiicen  und  trotzdem  ist  es  nicht 
gelungen  die  Emanationen  selbst  xu  wAgen 
oder  nur  zu  sehen.  Luft,  die  mit  Ecnanutionen 
^^4>«riiwitnirert  Ist»  Terllert  nach  eiaiMn  Tagen 
dij'i    strahiiingaanMBia,  mtUUt   aber  dann 

I:i-':U!:l. 

\  iTfrliicili  III-  R,M,b!ichter  nnd  in  erster 
Lidii:  dii'  I  ririi'H  hiihi  n  behauptet,  das  Radium 
beständig  WHrme  abgeben  kann,  ohne  selbst 
eine  Teuiperaturemledrigung  zu  erleiden.  Das 
ist  natürlich  im  Widerspruch  mit  nnservr  Auf- 
t'.i^flUiiL'  vom  Ocrtz  der  Fthnltung  d' r  Kner^ir 
[.i>rd    Ki'.v:ii,    111    rllii:ii    .•'r:ir;fl::rlirn  Hi'itrA^ 

zur  Diskussion,  niaclitc  den  Versuch,  diesen 
■chainbaran  Widcrsprnch  dadurch  aufiinkUln-D, 
daS  er  annahm  der  Veriust  an  WArme  werde 
ausgeglichen  durch  die  Zufuhr  von  Enerke 
von  auUen  in  der  Punn  von  Athorwellen,  welene 
vom  Radium,  nicht  aber  von  anderen  Körpern 
aufgenommeo  werden  können.  Als  bekanntes 
Beispiel  «ine»  Ähnlichen  Vorganges  führte  er 
folgendes  an:  Wenn  man  zwei  GlAser  mit 
W.isaer  in  die  Sonne  stellt  und  in  das  «ine  Glas 
ein  weili«'«  und  In  diis  andere  ein  schwarzes 
Tuch  legt,  so  wird  das  Wasser  in  diesem  Gla«<' 
schneller  erwAnnt.  Ij'm  die  Rlrhtiirkeit  seinvr 
ErklAruuf  u  pHlfea,  aebinj(  Lotd  Rclvin  vor. 
das  KxparinM*  dar  kMuainriichon  WAnne- 
abgabe  ana  Radium  Innerlnlh  eines  dickwandi- 
,.'-:n  BlelgefSfles  zn  machen.  Prof.  A  rm ?t  r o  1. 
tiii'ii  i-M  liir  »usgeschlossCD,  dafi  .iic  I';iifrL-li' 
abgäbe  vom  Radium  verursacht  wird  durt  h  den 
Zerfall  seiner  Atome  in  noch  kleineren  Partiltel- 
chen.  Er  veniiiitet  vielmehr,  daU  die  Wirkung 
auf  rtcr  Fis'ii^'k"it  Hrniht,  \thfrwf>!!en  mifT,'i- 
fantJi'U  i;«-peii  dii/»i'  .\ii.hIi-1jI  (jr(.ti-»i:.'rl''  Hi-rr 
.Soddy,  dut  isu  Vetwiii  mit  i'roi.  iiutnerl'ord 
die  Versuche  gemacht  hat,  die  zur  Aufstellung 
der  Theorie  der  Emanationen  gefuhrt  hat.  Die 
chemischen  Eigenschafte»  des  Radium  sind  von 
Madame  Curi«  K^'nau  fealceatellt  wordeu  und 
sind  jenen  des  Barium  Annlieh.  Sein  Atom- 
gewicht l*t  '?2r>.  Dor  Vorfranf,'  drs  Z.'rr'jilli  di'i- 
Atome  i?l  il'iUfrs".  Unv-üiin  mm  liuhcr  ko!;ii:it 
es,  diilt  bisher  eine  GcwichtaSnderuog  ni«:ht 
konstatiert  wardaa  kaoiitak  Itadmio  Curie 
hatte  bei  Verauchen  mit  Pechblende  gewisse 
nriiL.-ichtMfi^n  Kcmacht,  die  auf  die  Gegen- 
wart I  iiK'?:  Kiir|M'ra  achliellen  ließ,  der  Energie- 
siiiihlt'U  auvseadet  und  es  gelang  ihr.  diesen 
Körper<elue  Radluniverliindiingi  aas  Pechblende 
auszuscheiden.  Prof.  Devar  berichtete  über 
Versuche  mit  Radinmbromid,  betreffend  >rinr  r 
unbegrenzten  FAhigfcelt  WArme  abzn^-r  n-n  Kr 
fand,  daß  die  WArmeabgabe  per  Gewichu-  uud 
Zeiteinheit  konst  int  i'-t  .iiso  nicht  von  deri'enipc- 
ratur  des  nnt^ilH  tidrn  .Midlums  AbhAngt  Es 
scheint  jedoch  Im  Laufe  der  Zeit  eine  .vnoerung 
in  der  AktMttl  «iMBtntan  nnd  zwar  merk- 
würdigerweise nicht  eine  Terinloderung,  son- 
dern eine  Vermchnin?.  denn  dir- WlrnK'.ifigal.e 
■^•l  lici  di'in  iilU'ri-;:  Mutti-r  vini  ÜAdiiiiiibrumid, 
das  er  selbst  uotersncht  hatte,  grCftor  als  bei 
klinlicb  TOB  d«n  Curia •  neu  daiSMiallwn  maA 


ltl£JIERE  MITTEriUHfiEü 


Hermann  Mllller  f.  Am  23.  Mai  d«.  Jalires 
verschied  in  »1  im  r  Heimat  Zürich  nach  lAnge- 
rcm  Leiden  der  ehemaliitB  Überingenienr  der 
ElektricitAts-A.-G.  vorm.  8<hlMkifl(  Ca.  In 
Nürnberg,  Hermann  MQIIar  Im  Aller  T«a  erst 
42  Jahren 

Der  leidor  früh  [)aliin^t'4{.'ljicdinit^  liStte 
sich  ben^Uä  IUI  Jahre  iiv-^  iulttlgn  seiner  h«»hen 
ReKsbung,  unterstützt  durch  eisernen  Fleill, 
Energie  und  scharfen  Weitblick  zum  Ober- 
ingenienr  und  BevollmAchtigten  drr  d.nmrdiirfti 
Klnnii  .Spieker  *  Co.  in  O  In  1  ilh  i-nip  r 
geschwungen.  Durch  l'bergabc  'iie&ir  Firuja 
an  die  Firma  Schuckert  kam  er  als  Ober- 
ingenieur iu  die  Dienste  der  letzteren.  In  dieser 
Stellung  wirkte  Hennatin  Müller  bahnbrechend 
Im  Bau  von  Oleidistrom-Centralen  dnrch  die 
Einführung  von  Akkumulatoren  in  groBem  Ma£- 
si;r:i-  \:u  h  seinen  PütTim  nnd  unter  «oiner 
1  -vitin;:  wnrdi'  im  .L-ihre  ir:-*!!  die  i''entral(' 
itaiuiur.  ttb^ui.  Der  Erfolg  blieb  nicht  aus  und 
wenige  .Lthre  nachher  war  es  ihm  vergönnt, 
eine  Reihe  der  bedeutendsten  Centralen  Europas 
auszuführen  und  Iji'Utr  iini'li  ».•rdcn  :illi' 
iiindenien  Glelch»tri.ni:ii;i.,i;i  11  tn'irti  drni  vnn 
ihm  angegebenen  Sthtiua  uusÄttuliil.  Kr  wa» 
ani'h  derjenige,  der  die  Vorzuge  des  blanken 
Mitlelleltera  erkannte  und  denselben  in  Knropa 
■/.um  ersten  .Male  bei  der  Centrale  .Mtona  zur 
Einfuhrung  brachte  Ferner  stammt  von  ihm 
die  Cntertellong  de»  Drellelter»  erst  hinter  den 
Akkuiiiuliii.Tcn,  w  diirrli  <li<'  I  l;iitcr.'ii;,miii'r 
»i-hnltiinj;  zui  irc  "'I.i?.r'iirM  ■]  iiiini.tiL;  ^midi' 
Seine  bcrvorrageudeu  Leistungen  In  kunstruk- 


tiver  Beziehung  auf  dem  Gebiete  des  Apparaten- 
bauea  and  im  Ban  cioitar  Schaltantaircn  sind 
durch  dl«  VaiMImdieliBiig  in  der  ,ETZ"  sowie 
dnrch  die  weite  Verhreftung  seiner  Konstruk- 
tionen peniipf'id  bekannt  (•«■■»'. .rden  Im  Jahre 
ISOOMurdi'  liiTi.i.inn  Müller  diucli  'Iw  IQeki- 

sche  Malaria  für  immer  der  Praxis  eotriasen; 
mit  ihm  varhw  die  dwitieh*  Slaktroteehaik 
etam  Utrer  beitw  VedclmipIlKr. 


Eine  neue  Art  der  Entengnng  elektrischer 
Wellen  für  Fnnl<eiiicleKr»i)hie.  Thf  r  mne  ii.'iie 
Art  der  Erzciignng  elektiiscber  Welieii  entneh- 
men wir  der  ,LJCclalrage  Eloctriiiuo"  vom  16.  Juli 
nachstehendes:  Die  Sender  der  seither  gebrftuch- 
lichen  Systeme  der  Fuiikentelegraphle  beruhen 
durchweg  aof  dt  r  .\nwi  tulung  dos  liertzscben 
Resonators,  hei  «clehtin  der  Aasgloich  ent- 
gegengesetzter elektrischer  Ladungen  in  Ge- 
stalt eines  Funkeos  osciUatnrische  »Schwingun- 
gen herhelfHbrt.  Um  Abstimmang  zwischen 
QabMtaHOD  und  Empfangsstation  zu  errelvlieo, 
mSiaon  die  Oaclllatlonen  so  lange  anhalte»  und 
rfne  flclchr'  Amplltmii'  h.iln'n,  dnli  7,v\i»cben 
mir   -.linl  .\uffur.f;v'drKht  lEt's  in:irz  eintreten 


kann.  Dies  hat  zur  Yoratusetauag,  daü  i.  die 
Perlode  derElmDHbwlBfaBgMldweiDplAogerB 
mit  der.Pertode  der  eneaifhsn  Sehwingungen 

iiti<'rrI;ii>tiTnnit,  was  sich  erreichen  ISSt,  Wfnn 
['/.ndukt  voa  Sell>stindiiktiiin  uinl  K:ip;i<'ilitt 
IUI  <iel»!r  und  EmpfAnger  gieieb  t^euiacht 
wird,  und  dalt  2.  die  vom  Oeber  ausgestrahlte 
Energie  aus  einer  Reihe  regelniASIgcr  Schwin- 
gungen besteht,  die  den  Empfilnger  zum  glelch- 
mAfilgen  Milechwingen  veranlassen.  Die  Be- 
dingungen lassen  sich  aiinAhemd  erfüllen,  wenn 
das  Induktorlum  ans  einer  Wechselstromqaelle 
mitj'groCer  Impedanz  in  Parallelschaltung  mit 
einer  Selbstindukiion  und  KapacitAl  gespeist 
wird  nnd  die  .uberspringenden  Funken  einem 
starken  GeblAs«  ausgesetzt  werden.  Geschieht 
Ir^zt.Tf"  n:c?it,  s(i  niuiint  ni.in  ndt  Iliilfi'  i-ü 
rotLf'rt'iMi''n  .^iiip^'eLt  wahr,  diiJ  jcdirr  hnl-n-u 
Periode  derOrundwclle  eine  Reihe  von  Fanken 
•iilaBrietitLdiaTDB  dmiaMh  ud  nah  «liWgw- 
deo  EnfladimcaB  dw  XradMMton  li«nÄhraa. 


Der  Abstand  zwischen  zwei  Funke»,  sowie  die 
FunkonstArkc  nehmen  schnell  ab,  erreichen  ein 
Minimum  nnd  wachsen  sodann  irieder  symme- 
trisch an.  Wird  die  Fuokenstrecke  dem  Luit- 
Züge  ausgesetzt,  so  zeigt  der  DrehspieKel  eine 
Reibe  gleich  starkor  Funken  in  ziemlich  regel- 
mAlliger  Anfeinanderfolge.  Jeder  dieser  Funken 
stellt  eine  nscillatoriscne  Entlndnni^  dur,  din 
ihrersoila  zu  schAdlichon  Nebeni^chwisgun^eii 
Veranlassung  gibt.  Die  nach  Uertaseheui 
l'ri  nein  au  fgeMwlenSeader-Elnrlebttuigen  laeaan 
sich  in  ibrar  WMungawel««  mit  einer  ge- 
spannten Seite  vergleichen,  die  In  wellenror- 
mlge  .Schwingung  vern'i/i  »ud  urul  nach 
einer  gewissen  .\nzahl  allmühlicb  abDebiiiender 
Hchwingangen  In  die  Ruhelage  zurückkehrt. 
Wie  man  nun  einen  Ton  auch  in  der  Weise 
enteii>r4>n  kann,  dafi  Luft  unter  gl>'ichbleibcn- 
di  rn  ]>nitk  durch  eine  Zun^enpfeife  geblasen 
wild,  wi..bei  regelmABIge  .Sehwingungen  ent- 
stehen, so  werden  sich  auch  Sender-Vorrich- 
tungen für  drahtlose  Telegraphie  herstellen 
!sstii«n,  bei  denen  Resonanzerscheinungen  ver- 
wi-ri.t  werden  kOnnen.  Warren  de  la  Ruc 
f:inil,  daü  sich  in  einer  luftleeren  Glasrohre,  an 
dficii  l-'l,'ktr>(J.'ii  dl,'  R|i:innung  von  :r:-'n  Kli  • 

mi'nlr'n  :in|.-i-M  hl:is«iM>  wurde,  das  entaH-hrrnlH 
eb'ktiische  Lieht  scbichicte,  sobald  ein  Konden- 
sator im  NebenschluC  angeschlos'^eB  w■rd<^ 
Duddell  wie»  nach,  daü  eine  mit  Glelehatrotn 
gespeiste  Bogenlampe  im  Nebenschluß  zu  einem 
Kondensator  und  einer  Selbstinduktion  Wechsel- 
strdme  von  der  Perlode  A—tuV-l't'  ataeoft. 
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In  Anlrhnun};  an  ilii*«'  Wriuchp  BchUKt  V«l- 
brense  einen  üi^ln-r  fiir  ilruhtlüsp  Trlrfraphir 
vor,  bei  den  eh»'  How  tttrhe  «VuecEftllVipr- 
dtBipflanise  xar  Krzcu^'ini^c  flektrinrhrr  Wcllm 
beiiulxt  wird.  In  Kiir  l'.t  stellt  .1  «'ine  ninicli 
•Iriitniiuellt',  /■.' flrjcn  K<iiid*'ti'>ati'r,  i  t,"iiri  k 
sllbi.T<l*tiipriaui|K-,  l>  iliv  nrimurc  Wickcliini; 
rioos  Trnnsronnaiors  ohne  Eisenkorn  dar.  t>io 
Hew  Ilt.K'lK-  Ijimpp  wird  In  bekannter  W«:l»i' 
i.KV'i'  ISM»,  S.  in  Gang  gesetzt.  NrrTraim- 
fonnator  trügt  zwei  »ekundtre  \Vickt'luiiK<'ii  />, 
und  Df,  tun  denen  die  niis  zahlreichen  Wiii 
diin^n  besiehende  cinerBciu  an  Krde,  au- 
dereriteilii  den  Sendedraht  //  »n(;e»chl»«Hen 
Ut.  Iff  onlbllt  nur  wcniK«  WinduDKon  starken 
Dnbtet  ud  kana  Aber  eine  regulierbare  Solhüt- 
Induktlon  dureh  den  Zelchrnirelier  ./,  dessen 
Arlieiliknntiikte  unter  fllv.  r'^'  hliili  ui  hnhoi; 
Ki-filrri,  l>inzi;t's<'hlossen  «i-rJcu  l):i'  Annnl 
iiuug  hietet  den  Vorteil,  dati  bei  der  Zeichen- 
gcbuog  die  Qaeckailberdaninflaye  Mwlwupi 
nirht  auBer  Bpirleh  f(«*etoT  werleD  branrht. 
Mit  einem  (  ieher  der  »»gedeuteten  Art  verniap 
msiu  ^'rolio  Kn<'r^i(Mneiigea  nu!>xu<itr,ihlen,  da 
die  tiueiksillierlaiiipen  für  Ströme  von  mehr 
MO  A  ^'elinut  werden  können.  Der  Sende- 
dnhtwini  vnn  r<');eluiKlii|;en  Induktii>n»*lrömen 
kUMr  l'erludi'  diirchrloisiirn,  deren  Spsnnnnp 
•Idl  dnrcli  Änderung  der  Windun;;9/.alil  lelchi 
NK«Uaren  luit.  Der  iuierKievcrbr.iuvh  iler 
nea«n  GabenapanM  wM  altardtan  erheblich 
criMerMin^  ab  dar  ip>ii«nwaftlf  feSilnrbllcher 
Sender.  /y<. 

Vibrntianalelegi-a|ihen.  Im  .Western  Elee- 
trieian*  vom  H  .\ii";n*t  linden  »ir  die  Resehrel- 
liiiiij;  einer  neuen  K^lIl^tl■Mkti^'n  fi>r  \  tt<r.'itioiis- 
telrgraphen  und  gelieu  ilar.ni»  eiiii^'e  Inter 

eieurte  l'unkte  wieder 

In  elnilKn  Tclcgrjpl.eh*v(ileinen  wird  ein 
ach«in(fen<ic'r  Stab  heinil/.t,  der  in  riier.  in- 
•tiinniiin;;  rnil  der  Frei|ueti7,  iler  hIk  t  die  I  .eUiini.' 
gewndtva  Wechaelstrouiwellen  seine  Br  wejrun- 
gtn  aasfBbrt  In  der  lieffel  Ist  die  Anordnung 
•O  getfwlfoli,  daC  das  Kmle  de*  Sinbes  sieh  xu  i 
achvB  swei  vom  Strome  itiirchH<'nsi'ni'ii  Kli  ktro 

mSneten    tll'l:]l4.'t    i|M<I    niil    ■•.■■m    I.Mile  eine!. 

IHeilIrn  Hebel«  Knntakl  inaelit.  Hierdurch  wird 
ein  (»rtsstromkreis  mit  dem  i^mpfangaapparat  i 
und  Ballerle  ii  gesehloMen.  Bei  sehr  feiner 
Kinstelliing  haben  die  Kontakte  nber  Neigung 
SU  kleben,  und,  wAhlt  man  sehr  Langsame 
Siroinwellen,  /..  B.  16  in  der  Minute,  8«  M 
schwierig',  eine  Kinstellunfr  zu  finden.  I>ei  deniMi 
der  Stab  den  Strömen  .liehei-  folj;t,  d.  h.  die 
Kontakte  r^acb  und  »ichiT  schliafit  und  Oflnet. 


I  .M  ilii  'i'  ^ .  ii  ■>  ieri^keiten  z  i  uin;;elien. 
«endi  t  si  Ii  l'ield  in  Stiiekliridice  (Mass.) 
die  in  Y'ia  J.!  ilarpestellte  Vnrrichtiin);  an. 
Im  1^11heZll^t:Ull!e  tM-ideu  ilie  KiMitakte  I,  '•J 
und  :i,  4  diireli  ilie  Feder  •!  znfc.iiniHi  nKrhaUeii. 
|iie  lleliel.  »1  lilii'  diese  Kontakte  li.ijien,  habi  ii 
verseliieliliari'  tli  Bielite  p,  welelie  In  i  ri.  litlg<T 
Stellung'  ileu  llelieln  eine  elnas  iJInpere 
Seh«  in;;ungfe|M>ii<ide  \erieilien,  aU  der  Stalj  /•' 
betllst  l)ie»er  sehwinttt  z«  isi  hen  ilen  Klektro- 
magneten  -V  und        üoha'd  sie  v^nn  Strome 

dllrcht)o9.*c  n  weiden      Hei   der  Hewi'JC'ln^r  naeh 

lei  lit»  driirkl  der  Sl.ili,  il.i  ilii  l\,,iit.ai-'  .1,  i  »i.  h 
benihren,  den  Uebel  It  durch  Verudtlelung  den 
üi  Fl»  11  kMMden  d«r^ttrMt«t  Olleaes  >■ 
naeb  liwe  und  Ainiet  also  die  Rnntakte  i,  2. 

Dadarrh  wird  der  ^rt■.^trHnlkn  i»  r>  H  pei.flnet 
(/  und  I-  sind  von  '<  Milirri  \\<  nu  (Ii  i  Stall 
■eine  Iteweguiig  nach  n-cht«  vidlendel  hat  und 
awOcksakdren  brnlnnt,  b«>bMt  dae  untere 


Knde  <leii  iii-lielft  ij  verni'ti^i-  der  (it'W  ieiitf  f 
•eine  IJewejfunjr  naeh  rei  lu»  noch  bei,  öflnot 
die  Konlakle  \  4,  unterbricht  so  den  Ortaatrom- 
krei«  an  einer  anderen  Stelle  und  verbindert 
irli'ichteitig  seine  \Viedern<'lilieliiin;r.  wenn  die 
Kiinlakte  |,'2  »Icli  tM'riilir''n  Sh  l.iiif,'r  ai-u  die 
■Schwiiigiiogen  andauern,  l>leibt  der  OrtMilrom- 
krai«  omni  aobald  aie  aber  Milhiiilea,  wird  er 
dareh  die  reder  4I  fcaehkMMB.  Pf. 

Drahtlose  Telegrspbio  in  t'iüeago.  Nacli 
.Mitteilung  des  .Western  Klectrieiau'  hat  George 
S.  i'iggott  in  (  hirapo  ein  nenei»  Svslein  der 
Funkentelejjrapliie  erfunden  und  patentiert  er- 
halten, mit  dem  angeblich  auf  IHO  km  (twiaeben 
(^Ueaga  and  MthraidMa)  gMe  VentladipuiK 
erzielt  worden  M.  Efnselhelten  aiad  noch  nickt 
liekanni  Dnrh  «otl  keine  Induktionsrolle  zur 
Kuiiki'iiir/iii^'iiiifr  benutz:  werden.  Einen 
ueKentliihen  l'eil  des  Systems  bildet  der  vnn 
l'iKgott  mit  dem  Namen  „IntensiKkator*  be- 
zeichnete  .Vpparat.  Zwischen  den  genannten 
Slitdteii  «inl  nach  dersellien  t-Melle  deiiinftihst 
eine  fuukentelegraphische  Verliiniliut^-  iiai  h  dem 
Marconl-SyMetn  für  den  allu'iiniinen  Verkehr 
eröllMt  werden.  ff. 

Elektrische  Bahnen. 

Miiti-lik  eleklri"clier  Hahnen  in  den  Ver- 
einigten Slaalrn  Tua  Xurd  -  Amerika  IHiKi  bi« 
IWM.  Einar  VoröffentUchang  dea  Statlatischen 
Amtea  der  VefciolBtenStaaten  ranMerd-Amenka 
Ober  elektileebe  Bahoea  entaehmen  wir  nach- 


f        Von  der  Zatil    Um  ,\[i^'''Bt'  l.tcn.  welrhc  in- 
I  dessen  Schreiber  und  l'ersnnal  toii  (eti«in  Cte- 
/  tait  nicht  ia  Bich  acklicBi,  waren  e»*it  Wam- 
I  fahrer  nnd  ScbalTner,  xßVa  StreckenaibMÜrr 
Die  I^ohotHlae  betrugen  fiir  4]^'!,)  aller  Asf^e- 
slellleo  i  bis         Doli.  (\t  bis  9,41  M|  pro  Tag 
Von  S5078ilI2  km  eingieiakger  elekiriwh 
ausgertiateur  Streek«  beaataea  MOMit  bat 
oder  97,9%  die  ObeilellttBf  Ar  die  Suenaa- 
führnng. 

Die  Gesamtzahl  aller  Wa;;en  brtru;;  im 
Jahre  lfl02  ÖG7K4-  .leiler  Wajren  Iwrurdcrte 
jährlich  im  Mitlei  VJS'.ib  rahrgAste  und  legte  id 
dieser  Zelt  -.MHIM,!«  km  zurück.  Mit  Schutsror- 
riehtUDgoo  waren  64,8".«  der  Wagen  ausgr- 
rflstet.  Von  allen  Wacea  waiea  UA*li 
Handbremaen,  Ufi«,TiM  Dmckloft'  and  7,7" 
mit  anderen  ineclianiRChen  Rreniftrn  i'j»|ferü.t^t 
Ilie  Oesamlzahl  der  befrirderteii  l'a^^aficre  ii? 
trug  5 1*7 1  967  !<i< I.  \  nn  diesen  waren,  wie  in 
Tabelle  III  angvgelx  n.  h I .ii " '„  PahrKbeia-l'assa- 
giere  und  18,1  liiiistei|;e.|'as*agiere. 

Die  Unfall-Statistik  fiir  IWn!  ist  aas  1 
stehender  Tabelle  su  entnehmen. 

IV.  Unrall-Statlatlk. 


Paaaagiate 
Angaatatlte 
Paawatea . 


Zusammen  IIIS 


Die  maximalen  FahrceadlwlBdUkellaa 
aagan  Inncifaalb  der  StatflffreaaeaMkait/St. 
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II.   Zahl  der  Ge«.ell»i  iiarien, 
geordnet  naeh  der  Lange  ihrer  Linien. 


itw 

ton 

HtTSckoa- 
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km 
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Unter  16 

H>  -  34 
S-.>  4(« 
■tr.  ti4 
04—  »» 
Hl  9« 
'Mi— 112 
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Sainme 
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IIL  Konten  nad  Betrlebaorgebaisse 


im 


lOtt 


I  2« 

iMhiii 
jinlVx 


Zahl  der  Oese: I- 
^chaltell  .    .  . 

Kii-leii  der  An 
lagen  .   .  M 

Investierte^  \  k 
tienkapit.ii  M 

Obligationen  M 

lletnebseiunah- 
inen    .   .   .  M 

ltelriebsausi;n- 
beo  .   .   .  M 

l'rocoalaati  der 
KetrM«MM|a- 
i>en  von  den 
Kinnidmien 

/■M  der  \V!i>!.  n 
für  l'ersoiien- 
befürdenaK  . 

Zahl  der  iMiTör- 
dcrien  Pmisa- 
giere  .  .  .  . 
Zidil  der  Ange- 
atetltea  .  .  . 
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Ober  die  Knftwwke  aataa  BO«h 
Zahle«  gegeben :  . 

SSoT  Eiieujrung  der  elektrischen  rjwrgia 
Warden  SnO  Dampfmaacbinrn  mit  zusainniea 

1996133  I'S  oder  NWtPS  (.ro  Mnschine.  Tur 
blneo  mit  zasanimen  411  I..:!  I'-  ;  um  1^  |  r 
Turbine  und  15  Gasmaturen  mil  nusasiiun 
1936  I'S  oder  12B  l>S  pro  Maschine  Ij.-nuUl. 

V    l'i>i>rsichtderinden  Bahokrafiwerkaa 

verwendeten  ücneratoren. 
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4tt 

Sinei 

Bl«ktrj«eher  Vollbahnbetrieb  in  Osterreich. 
Wie  beralM  wiederholt  in  der  ,m'  nltgeleill 
watte,  baeehiragt  maa  alcb  In  Oaterrsteb  M- 
hafl  inll  dent  IVoMem,  bei  dem  Ben  der  aeaea 

Alpenbahnen  mit  Uiirkiiicht  auf  die  »Br\er 
fiignoK'  «leheuden  grotien  Was»erkr»fl<^  ga«n 
oder  teilweise  elektrischen  ücirieb  clBZufiihrrn 
Auch  die  .Staatselsonbahn-Verwaltung  li»t  si.  1 
mit  dieser  Frage  bereits  eingehend  belai;i  und 
zu  der  \niiielii  gekommen,  daß  auf  der  ölreeic 
Kl.ij;.  :iinit  1 1  ie»i  flu  die  KinfUhrang  dea  atak' 
triselieii  ISetr:«  bes  die  Möglichkeit  sowohl  taeh- 
Dischcr  all«  wlrlschartliohcr  Dunlifdliriiark.ii 
voriianden  ist  L'm  aller  genaue  firuudUpen 
zur  Urtellsl.lldiin}!  über  dieaen  Punkt  zu  gr 
Winnen,  int  ein  thollchea  VwAdWCa  •iogr 
»chlageu  worden,  wie  bei  der  Arlbergbsh« 
und  der  Wiener  ^iidtlmlin,  d  Ii  CS  wurdr 
eine  groliere  .\ n/.al.l  ;nlKipliiiil  ■  r  ("uieinr hmim- 
(Jon  aufgefordert,  diesliexu^lictie  l'rujekte  »u« 
xiiarbeiteo.  Ea  aind  diaa  die  Finnen  Siemeot  i 
Half  ke  A.-O.,  «aterrelchische  Schuekeii- 
wprke,  I.eobcrsdorfrr  Maschinenfabrik 
von  Ganz&t'o  ,  Vereinicte  KIrktricll»!»- 
\.  (;.  Wien,  Kleklricitllts-A  fi.  vormal» 
Kolben  *  10.,  I'rag-Vysncae,  Fr  Krizik  m 
l'rae  und  Franz  IMchler  &  Co.  in  Wel».  I'" 
l'rnekte  Kind  ».ereil«  IiIk  zum  1  Oktober  aloja- 
r.  i.  lii'ii  .\l8  I  nterl.iK'-  •i'^'  wurde  Ba^ 
trlebsurogramm  »eitena  der  EUenhalg-B}^ 
direkt! OB  entwerte^  wahrend  klMfaikiaea  dw 
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•lektritchen  Teilet  den  Finnen  vollkominrn 
freie  Han<i  frt'liU'c«  wird.  Ks  sollen  I.okomo- 
tiven  in  iwci  Auaführunjfen  vcraoiiclilaf^  wei- 
den, nlnillch  nir  Personen-  und  für  Outerzuce, 
eratere  xo  300  t  und  letztere  tu  -JIM  t.  llierbei 
i$t  aucli  für  die  Möf;lichkeit  der  BefSrdoranK 
von  Uonpelpülcrzüeen  von  hOn  t  Sorge  au 
Iraecn.  Die  [..okomotlven  uaUsen,  nlme  um^re- 
drelit  weriii'ii  lu  mii»sen,  in  beiden  FalirTivli- 
tuneen  verwendet  werden  kiinnen.  Als  Krafl- 
MUeiJe  ist  der  Stromlauf  de«  Isonzo  zwliiclien 
rliuch  und  Karrreltli  In  Autaiclit  fcenninmrn, 
weither  liri  einem  (Jentiie  von  140m  und  einem 
minimslen  Waiseri|uantum  von  IS  cbm  pro  Se- 
kunde durchschnlitlirh  liono  PS  an  die  Tur- 
hineuwelle  zu  liercrn  vennits.  Der  Bau  de» 
Waaserwerke»  würde  'iVi  Janre  in  Anspruch 
nehmen,  die  iJlnge  der  Leltunf;  bis  zur  Bahn 
ca.  28  km  betrai;en;  auCerdeni  isl  die  Krrirlilung 
einer  Dampfcentrair  in  Villach  als  Keserve  in 
AusKicht  jtenoniinen,  welche  imstande  sein  soll, 
den  nnzen  Bahnbetrieb  zu  bewHltlf^en. 

Hlnütclitilch  der'i'auernbahnen,  welche  »ich 
voraiiii.<ii-htlich  auch  für  die  Einführung  den 
elektrischen  Betriebes  eignen  dürfton,  sind  Be- 
schlüsse noch  nicht  ((efaut  worden.  Hn"- 

Die  EinphiiHenbnhn  nach  .Spindlcrsfeld.  In 
der  Uiind.»cniiu  vom  Ii.  September  er.  haben  w  ir 
auf  diese  neue  Versucbtbahn  hiuKewIeiien  Wir 
sind  Jetzt  in  der  L«Ke,  einige  Ansichten  dieser 
AnlKfre  za  vorölTenlllchen.  Ki(C.  22  zei^  die 
Ansieht  der  Strecke  mit  der  Aufhin^ng  des 
P.'ihrdrahtPH  nn  icwei  TraydrShten  und  Mg. -j:)  den 
Vursuchswajten.  Dir  eharaktrristisehcn  Kiften- 
Kchaften  des  Kinpbasenmotors  sind  durch  die 
l\uivensi-hnr«'n  in  Fii;.  äl  darfcvsielli.  In  der 
ivurreiit.trfl  sind  enlliaU«n  din  [.«'Istunftliifaktiiren, 
/nfricrllfli-,  Wirkiinesi^rado  und  Fahr(Cesehwin- 
digkeilen  als  Kunktion  des  riimarttromes  in 
Ampere.  Die  bei  den  einzelnen  Kurven  ver- 
mcrlcteii  Quotienten  «telli'n  die  den  jeweili- 
gen Kurven  entsprechenden  verschiedenen 
rbcrsetxunirsverhJÜtnisae  des  Kegullertransfor- 
mators  dar. 

Die  In  der  oben  anf^efUhrten  Rund«rhaa 
enthaltene  Anifabe,  daß  bei  volli-r  Cieschwindig-- 
keit  180  KW  gebraucht  worden,  kann  leicht 
insofern  zu  MiUverntAndniiisen  fuhren,  ain  sich 
aus  der  Rerechnun);  ein  sehr  niedriger  Wirkunjc*- 
grrad  für  die  Motoren  ergeben  würde.  Dem- 
geirenüber  sei  festsestellt,  daO  die  l^eistung  von 
Irtt)  KW  nicht  bei  Fahrt  auf  horiziinlaler  Strecke 
mit  konstanter  Üesehwindijfkeit  beobiuhtel 
warde.  Wegen  der  kurzen  Statinnsentfernunjr 
und    wegen    ungetehutiter  We^'eUbcrgltnge 
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UM  M  dar  Fahrt  ttbathaupt  niebl  auf 
koMtanle  OMeliwlndi|rk«tt:  die  Fahrt  bMteht 

vinitnphr  nur  au«  B<>iicnl(>uiiifrunir  um)  Aii^lauffn. 
AI»  cli«'  iwi  KW  lii-iihncliti-t  »ur<lcn,  "ur<le  «Irr 
\Va;;cn  imtnor  nnch  beschlpunli^t  und  j^lpirh 
(Urauf  muBte  «chon  wlmtler  tittSKr«(lialU-t 
vrFrdrn.  Man  knnn  aus  dicücr  Zahl  nisu 
nicht  Mgem,  wie  viol  vi>ii  dfr  sug«>rührion 
l.t'liluijf;  auf  ('lierwlruliuif;  Min  Schienen-  und 
LaftrolbuDS  vDlflUlt  und  daher  Dicht  auf  dcD 
WlifcuBKwad4rallo««fasar«eka«kitelm.  Wto 
vu4h  Ualoa  BI«ktrIelUta«6aB«IUehaft 


 M  ^  

«n  vem«ldeii.  Der  frsfcllcha  varwlrmer  val 

sich  auf  r.Icirh-  und  WcchaeUtroni  anpa 
und  finr  initili'rc-  lir.  nniliiui'r  von  iiiiniuii 
|<<)U  Stauden  br^ii/en.  Wenn  OliihkurpiT  und 
Vorwtrtiicr  t>iu  0anx<>4  blldea  lUUl  letxitTt'r  mit 
d<-in  DrenniT  rrsetvt  werden  mvA,  aoll  dio  mitt- 
lere I'ireniidauer  wenlpütons  'SO  Stitndaa  ba- 

tri>^-<Mi  iinii  die  An.orh.'iniiii^vkutieB  4iar  Eraal» 
t4!ile  muBaea  »obr  Kering  acin. 

Dar  Piala  wird  imr  artaUt  werdau.  wem 
ttat  Btttak,  dar  batialDMdao  Laapa  dar  la- 


mlltvill,  h«l  «Ich  bi't  den  vemebledeDon  Vor- 
•achafahrteo  crgokran,  daß  der  Wirkongagrad 
nr  41a  KraMUiartaag«ac  uiaht  aehleahtar  iat 
ala  hal  — 


Verschiedenea. 

froiaaMMchreiben  der  InduMtrielii-n  <<<>Krll- 
•ciuift  in  MDlhnoiten.  I>aii  Ve^^l>i('llJn^  lii  i  in 
der  GonvrHlvcraatnmlaiig  vvui  ^.  Juui  l'Mi  au« 
ireachriebenen  rreUaal|nbaa  IHi  da*  Jahr  IWM 
aathUi  folKt-nd.-,  daaOeblat  der  Elditralachnik 
bfriihrende  Aufpnt»cn: 

I  Kiiie  Nllberiie  Medaille  für  eine  Abhand- 
lnn|^  ülier  ilir  Küsten  einer  elekiriacben  An- 
U|;e  and  einer  Kohlen-,  Acetylon- odai  WaaaeT- 
;;a»an»ult,  die  beide  zur  Heleuchtunf  aiaar  ger- 
werblichen  Anlage  dienen  würden. 

Die  AhUk«  luill  inlndeitten«  S*v  l^inpen 
urnfa»«en  una  in  beiden  Füllen  aorjcniltifr  l>e- 
•ichriehtTi  ^f'-in. 

I>ii'  MT»v  IjhmIi  iien  Arti'n  eleklrlselier  Bi'- 
leuchtUQK  aolten  beaprochen  und  dio  UetricbH- 
koaten  mit  daqJenlnD  der  Oaaheleaehtnoir  ver- 
glichen werden,  wobei  arannebmen  iat,  erateaa, 
daß  daa  Ca«  in  <ler  Falirik  aelber  harcaalellt 
wird,  and  zwellenit.  duli  die  KinriekMSg  mit 
elaer  Oaaauatalt  verbunden  Iat. 

EIb  betODdeiea  Kapital  aoll  dem  Vergleiche 
dar  UehlaUtrfce  nnd  dea  Belevchlungaefrektea 
der  vemchledenen  Syaleine  );ewidinet  aelii. 

•i.  Kine  Kbrenmediiille  fiir  ein«  tnöfrllebsi 
einfache  Zundvorrichtong  fiir  Leiter  awoiter 
Khtaae.  Der  Verwlimer  darf  weder  hawegUch 
»ein,  noch  dea  QlOUtdrpw  ae  uauabea,  dad 
" "  i  wird.  So  viel 


ein  teU  der  UehtoUUke  abaorMait  \ 


daatrieUaa  OeaaHaohaft  aar  VtMtamg  gaatallt 

werden.^ 

H.  Khrenniivlnilli-  ndi-r  Silherinedaillr  nnd 
eine  Suiuiiie  von  41m  M  für  d'-  n  clektrischeu  An- 
trieb einer  Druckerei-  oder  i'a[iienuat>iiliine,  uder 
jeder  anderen  Maachlne  mit  Mhr  Tertnderlicher 
Tnurenaahl,  dnrch  einen  unter  konstanter  S|ian- 
niinp  und  Freijuenr  tfe«pi>i«ten  Drehgtroininotnr 
Kur  vlii  lll•^[llllllltes  Drehmoment,  da«  bi'l  nor- 
nuliT  Toureniahl,  einer  I.eUtun^  von  niindeatena 
10  rs  eniaprechen  moB  und  für  auf  elektrisrlioin 
Wejfe  vom  einfachen  iniii  fünffachen  verSnder- 
üi  he  (ie»i-hwindl(rkeiten  darf  der  \Virknnif»yrai| 
de«  M'Hois  »amt  Nebenverlnsle  in  den  Widei- 
Ktftnden  u  ».  w.  ule  weniger  als  il.tii  l.elra^'en 
und  dcBgUichen  desaen  l.elslnnj.-'faktnr  nie 
weniger  al»  (i,4<). 

B<*i  iiorinaler  Tnureuaabl  und  bei  dem  vor- 
erwähnten Drehmoment  milaaen  Wirfcuni;i>i;rad 
und  l.elHtungafaktnr  wenigatcna  0,7.%  betrai^en. 

Dieser  Anlrirdi  muß  nilndenten«  6  .Mnnate  in 
einer  el.sIlBsischen  Anl;i^e  runktinniert  haben 

Der  l'rei»  wird  dem  Kooatrukteur  erteilt; 
jedoch  kann  dar  batralaade  FkbrlkheaJtaair  auck 
eine  Medaille  erhalten. 

•I.  Eine  Kl  retinii  iliillle  für  die  KrfindunR  nnd 
AnwenduDc  in  vim m  lietrii  l>  des  Klf«aa»ea  einer 
Vorrichtung  oder  eiuea  Appsratoa,  welche  im  Ui<- 
«Irk  noch  nicht  aagawaadt  worden  «od  geeignet 
xind,  die  Arbeiter  vor  dea  durch  Maaehlne» 
oder  Tran«miii"ii<inen  verursaehten  I 'nOillen  m 
«ehiltzen. 

b.  Kloe  «llberne  Medaille  für  irgend  weli  tie 
neue  Anwendung  der  Elektroteeknik  aaf  dem 
Hebleie  der  EHalclierei,  Firberel  and  Zeug- 
dmekereL 


1.  Oktolwr  IMW. 


d  Sfae  lledaOle  fdr  c  

BfoniS  der  etektriacben  Kraft  In  dteWAanngea 

dar  Arbeiter 

Ilie  Denkschrift«'!!,  Zcii  lmunfien,  Kelepe  unil 
Muster  üiinl  dunh  ein  vom  V  erfasser  irewiihlte» 
:niii>cli«  hst  kurxe«)  Kennwort  oder  M<itii>  in  b*- 
2«'irlinen  und  vor  dem  XTi  Febrii.ir  l'Jiit  fttak« 
an  den  l'rSsidenti'n  der  ImluBtriellei!  rie»ell. 
»chaft  V'.n  Mülhausen  zu  senden,  siimt  einem 
versiegelten,  mit  dcm»elben  Kennwort  beaeirh- 
nelaB  Coavarl^  in  dem  i~ 
dia  Adraaia  daa  Bewaili 


PATEITC 


(RelehBaoselger  vom  17.  Se|>teinber  ins ) 

Kl.  801.  R.  3.^)011.  Stromabnehmer  für  elek- 
trische Bahnwapcn.  Theodore  Char!«'«  Buder, 
St  I.fiul«;  Vertr  :  Bernhard  H I a :i  1«.  a  Wilhelm 
Andere,  rat--AnwlUte,  t  'hrmniu.   1;.  11.  (M. 

KL  ÜB.  IXltdlr.  OeaieinachafUicheaOekäuee 
fdr  eine  Auakl  Biktromaguete.  Relai*  ■.  dgL 
Frans  Josef  DoHMarone,  Ckieagei  Veilr.i 
c.  V.  oatowakl.  PMr-Aaw.iB5iB  W.  9. 
•Ii.  h.  ua. 

-IL.  Q.  15S7I.  Grayacher  Schrelbtelegia|h. 
Gray  National  Teiautograph  CompaBy, 
New' York;  Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Sprlag- 
niann  und  Th  .Stört,  PaL^^dnwIlla,  Barib 
NW. 40.    19.  3.  Ol. 

—  a>  W.  aoOM.  Zugleich  dem  Femapracbrer- 
kahr  dienende  HanstelefrapbeDanlage  mit 
Tableau.  F.  Walloch,  BerUn,GitachioerMr.l4, 
10.  1.  OS. 

—  e.  0.  43U0.  HItadrahtmeBgettt.  Dr.  Kail 
Oeka«  LadwigahBAin  a.  Kh.  16.  4.  OS. 

—  f.  A.  M9T.  Grubenlampe,  welche  lehlaMnda 
Welter  anzeigt.  Akkumalaloren-Warkc 
E.  .Schall,  Witten  a.  Kühr.   13.  2.  Oi 

—  f.  .S.  iTfjgr..  Dochtkntile.  iJebr  Siemeaa 
&  (  0,  I  barlotlenbur^     4.  ■  n' 

—  K.  V.  478IX  Vorrichtung  zur  Venaehning 
der  Luft  in  Vakuunirühren  uiltteli  Hlilf»- 
kathode  und  gaanbgebendor  Ilflifsantikathode 
Voltnhin,  F.lektricitHt«  (".  esell^chaft. 
A. -("■,.  I'Vunkfurt  a.  M.  Siu  hi««Mihaiiiien-  7  s  «ni 

Kl.  46  c.  M. 'üb-ia-  Magnetelektriacbe  Maadiine 
mr  ExploaionskraAmascklnaa.  JeaarilBakka 
uad  Arnold  Spiti,  Wien}  Vailr.i  M.  Htraek- 
latf  aad  Di:  K.  MUkB«Ua.  FkU 
BaiOBMW.d.  «.  ILfli. 


(Reichsanzeiper  vom  21  September  IfltlS.l 
Kl.  ifiUi.  K.  «tsi  Steiii'ruuKSViirrii  hlunp  fi.t  di>a 
Unaclialter  elektrisch  betriebenei  Weichen- 
atailTORlcktungen.  Elektricitats  -  a  -  O. 
Torn.  Kolben  Co.,  Prag-Vysocju,  aad 
Prtedrieh  Prochaska,  frag:  Veiw.:  B. 
Betehe.  Pat-Anw.,  Berlin  .S.  14.  J.  -2.  06. 

~  i.   S.  ICCTI    Knppelnng  für  elektriaehe  Lei- 
tnngen  ttn  KlsenbahnsUgen.  Richard  Spall« 
l>angenbielaa  L  .Sehl  4.  7.  US. 
k.  B.  M  m.  SeUeae  Mr  aMMaehe  Bahnen. 


Ilenrv  Maieolm  Big wead  ikifotace  Malcolm 
Bigwood,  WnIveiliaiB' 


A.  I.evy,  l'at  -Anw., 
- 1 


 I,  Kngl.:  Vertr;  l)r 

leiUo  NW.  G.  II.  4  06. 


Vnrrii-hliiüjr  zur  Verhutnnff  de* 
Kinpor^i  lini  '  ■  ii'-  l.  r  •-tri'mahnehinersl.mjfi' 
bei  eleklnai'hen  H:khueu  mit  OberleltaaK 
Wilhelm  Cariua,  Tauch«  b.  Ulpalg.  6.6.4«. 
I.  E.  9391.  .Steuerung  für  elektrisch  ange- 
triebene Fahrzeuge  und  Zdge.  Elektricl* 
tüts-A  -O.  vorm.  W.  Lahnau'  * 
Frankfurt  a.  M.  ü.  6.  M- 
1.  Ii. 'iäGOO.  Mittels  DtuckloA  badlaala  An- 
iriebKvorrichtuDg  für  elektriaebe  Metonadar. 


Krnest  Ki«v>  land  Hill,  Wllklnahölf,  V.  St  d.: 
Vertr  :  Ilenrv  K.  .Schmidt,  PakpfaW,  Berla 

SW.  C.l.    -.M.  :l  l'MU. 


1  il  W!s3<i  Im  Motorstromkreia  angeord- 
neter Stromkreisunterbrecher  oder  Schalter 
für  clektriseh  anpelrieliene  Vahr»eu>re  Eroest 
liowUind  Hill,  WilknishurB,  V.  St.  A  i  \  ,  rU.: 
Ilenrv  K.  Schmidt,  Pat-Anw.,  »«lln  SW.61. 

—  I.    i!    17  7W,    Vorrichtung  inm  EiastellM 

der  liri'i  issirici.istärke  entsprechend  der  Be 
we);un(;s!;i  i'<  h»  indigkell  elektrisch  betriebe- 
ner Maschinen  und  Fahnenife.  Krlednch 
Knhde,  ("harlnttenburK.    ir>  3.  Ol- 

-  I.  U.  \>*  17K  Klektrom.npnetUrhe  Schlrtien- 
bremae.  I'e<lri>  Üeilz.  .Münthci!,  ~irh;«^l!«rn 
»tr;<lle  a-J.    I«.  r>  (H. 

-I.    T  h:J.«VJ     l!idIiM.nin):er,     \  Ihi-r!  Thrnle  * 

I  ii,  HainhiirK  ^ 
Kl.  21  B.    A.  iWia.    Klopfer  fiir  die  Kritirfthie 
hei  EinpfUnpern  für  die  drahtlose  TeiefiapWa. 
L  Ancel,  ran»;  Vertr.:  Dr.  .S.  llaMargei; 
Fat,-Anw,  Beriin  W.8.  la  0.  «■ 
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BakCrotedutMlw  BallMkHft.  tM».  HtA40i 


— ■.  S.  iBMU.  Fenapreehiehaltniifc  rar  Vi>r- 

mlttelunjfiHmtrr  mit  P«Tal!rl<if  !-  iltk'inki'n  «ml 
(feineInMrr-iT  Uitti'iii-  l:ir  sf  lliiit.Mi^'cii  Anruf 
und  Mikrophoniip«i«uiig.  SU-m«-n*&  liaUko 
A.-O.,  Berlin.   S.  7,  W. 
K.  T.  ScIialtunK  xur  Si'lilufizeichenab- 

g-:ii:.e  für  F"niB)'ri'i:ln criiiittilnngsÄintor,  l»ei 
VI >'li'l,cii  ilcr  Ahriii'  iiiitu-;^  lü'liiktorft  erroi((t, 
dM  Schlulis«icbi>ii  'tAgcKt'n  unter  d«n  FjofluS 
dM  Halmiumscbalters  der  SprechiMllM  fett- 
mM«lh  wird.  T<-lpplinn-ApparAt-F»brik 
r«llich,  Z  V,- i  <■  [  u  NC  Ii  .4  ('n,  vnrm.  Fr. 
Wolle»,  (.'l:3rli.:t<T)linr;.-,         i!  irj 

dan  AnkanMiBfln  barrlUiiM^a  ^tmnfrn«*)- 
■Inrt^nden  Kraft  oder  allinKhIlchen  l^mwand- 
luDK  iji  r  leUtereu  Iii  roajneiUierendi».  D.  Ba- 
lacnowtky  und  i'h.  Calre,  Paria;  Vartr.:  F. 
C  OUi«r,  Lb  Glma*r,  O.  H»rlBg  und  K. 
Felis,  Fht-AnwMl«,  Berila  RW.«  «u  6- 

—  d.  W.  U)  1  Ii.  Oleichitromdrvhfoldmaachino. 
Ediimud  Wlnmch,  Kuwer  b.  Trier.  S.  h.  oi. 

—  f.  B.  SS «67.  Vorrichlong  »ur  Sivhcrunr  de» 
Kl<>lchinaßtf;en  Nachachobes  von  Boirenlicbt- 
elektroden  inll  »eiUlcli  anffeordn<nen  Abbrenn- 
kutM.  Haimidi  Beek,  Uaiii]ag«D.  j3.  'i.  03. 

—  t.  C  IINI.  Bo|[(»iUnp«  mH  mier  einem 

■pttsen  Winkel  iro|(vn«iauidM  MMlgto  Elek 
troden.  Tito  Llvio  ('mrbons,  OranewaM  bei 

Beriio.   IJ.  Ii  Oi 

—  t.  S.  l4\Hi.  Verfahr«!)  xur  HeratelluD^  oinca 
tuetAUltch  Iclteodeo  Cbentuff««  auf  sdiiechtoD 
Laitan  oder  Mif  LaitaiD  awailer  KI««m.  Efa«r- 
kaid  SkBder,  Bariln,  FHedrtcliatr.  41.  S.B.OI. 

—  g.  B.  !BÖ7ß  V^rfuhrrn  »ur  H«rmnll«n>r  'Inf» 
nietnlllBch  l'^itciidi.  n  Wldnn  ..  iivrs  für  die  Anti- 
katbode  von  Hi>iitj(&iirühn>n.  Relnhold  Bur- 
C*r,  BavIiD.  CbnuMvcatr.  ia,  n.  S.  OB. 

Zurttcksiehtmg«n. 

Kl.  BDI.  T,  Stramabnrhmer  mit  seitlich 

verschiebbar  angeordneter  Itolle  fUrelektHaehn 
FnlirzenKc  mit  Oberleitung.  &  7,  OB. 

Kl-Sl«r-  M. -JSaW.  llüntKenWihre  mit  uehteren 
unirleichen,  oder  ungleich  in  der  RHire  angc- 
ordaetea  Kathoden,  ä  &  ua. 

llii«iIiiiif«iB. 

Kl.  Wi.  146301.  SifmaivurrichlunK  für  eio- 
eleislee  elektrische  Bahnen.  I'h.  P.  Bass  u. 
Tl.  iv  Wedt  Portlaiid,  Oregon,  V.  St.  A.; 
Vi  r:r.:  G  l'u'le  und  F.  Bombagen,  Pat.- 
AnwAlte,  Berlin  NW. ti.    I)>  Ii.  M. 

—  i.  146416.  Blektriache  Signal  Vorrichtung  .tn 
LolcoinotlTen.  Arthor  Bonemever,  Btn|;en 

a.  Rhein.  »  I.  m. 

—  k.  H64l*>.  Unterirdische  StronnEiifUhning 
nir  flf'Vlri.ictH'  Bahnen  mU  In  einem  unter- 
Inl  srliiTi  K.II)  il  Stufenden  Stroinvertellor- 
wsgon,  Gnillanine  «iriffisch  u.  Loois  Bar- 
billiea,  Periei  Vertr.:  A.  hall,  Pst-Anw., 
Berihi  W.  &  a  8.  «I. 

—  k.  UfiMH'i.  Anordnung  von  Fahrleitungen 
für elektrtSi'be  Bahnen.  Khloinan  von  Kaudu, 
I?ud»pe»t-  Wrtr  :  l'at,  -  AdwüIIc  M.  W.  Wil- 
rich  II  K.  Ii \  I  . Ul  li.',  Berlin  SW.4H.  ll.Ui 

—  I.  14*i25.'>.  .StromahnisbuMi  für  StnUlen-  und 
VellhalmeB,  AadiABoIs*BailMacliaa.8«hi>n- 
«Fidftr.  14.  l.  II.  I90a 

—  I.  M("117.  J^trotnrinschltiEvrirrli-li- 
l^iirj;  fiir  e^'ktr!>L.fii*  ].;iii[i:i::lri^M'i)  ii  i'. 
n<-tiscii  angrschulictun  Toillciturn.  Socii-Iu 
d'KxpioUalien  des  Breveta  Delter, 
Paris:  Vertr.:  Bnd.  Schmidt.  Fat -Anw., 
Dresden.  24.  8.  02. 

—  I.  146607.  .Stenervorrichtungzur  selbsttJUIgen 
WiederiloluDg  der  ««lirittiireisen  Bewegung 
eines  elektropneumatiaehen  Motorregiers;  Zns 
•.  Fat.  I467ML  Eraaat  BowUDd  HUI,  Wilkln».- 

Kl.  ül  a.  146  256-  Vi-rfahrfn  «ur  l«'li'^r'iph'«rhp:t 
l'bomiiltclung  tdii  1  lut'list  ilmr.-ulirif;  i:iitr*  l5 
svnchron  rotrereodti  Afiijamir.  s  if  m  c  n  h  4t 
Halske  A.-O.,  Berlin    i:^  irj 

—  e.  144il)0'i.  Mit  einem  :iua  cnavii,ita  Le'itern 
xuHammenResetxten  Hohisniegcl  verbundener 
Oeber  und  Kiiipninger  lur  drahtlose  Tele- 
granhie.    Prof.  Brauns  Telegraphii- 

b.  H-,  ll.iiiihiii ff.   14.  7.  ni. 

—  a.  ItCHUii.  Mit  einem  aus  einaelacn  I..uiteiii 
susaronieugeneBten  Hohlspiegel  verbundener 
Gebor  und  F.inpfilnger  fiir  drahtluee  Tele- 
graphiv.  I'rof  Brauns  Telegrnphic  <i.  m. 
b.  U.,  Hamburg.    1.  H.  01. 

—  a.  146304.  Schaltung  für  FernsprecbaDlagcD, 
hei  welcher  das  Oesprich  Ober  beide  Drihte 
der  TeUoebmericItimgca  aiattttodet  und  ein 

wiebielitromeiMBgar  tär 


den  Anmf  ««wie  eine  MUdi*  oder  CMtiil« 

Mikrorvhnnbstterle  benutzt  wird.  blV  IliiaC, 

St.  r.3t..f<!»  irjf;  Vertr.:  T.  v.  Oaaevskl,  PÄ- 

Anw.,  Berlin  W  ».  4-  10  Ol. 
-a.  140  806.  Nebeu»tell«n»yiilem  für  Fcrn- 
•prechnnlagcn,  bei  welchen  in  die  Aoschlatt- 
Icitung  ziiiii  Aiirtt>  in  jeder  NebeHteila  aio 
Wecker  eln^-i '^cluiliet  i»L  Joseph  Baiiaiaaii, 
Groß.l-iclit.  n.-l  l.     4.  t,  (« 

-  a.  l4ii8T-.i-  \'i'7i;ibriM;,  um  lUc  I'fli' jjraphle, 
uiittel*  Tytiendruc>wteacgr,t|>heii,  boi  Utmen  der 
Abdruck  der  Zeichen  in  ungleichinlUigem  Zeit- 
ahetande erfolgt,  für  lange  l.eltungen  geelgael 
XU  maehen.  Antonio  Battaglla-Oaerrieri, 
Kom:  Vertr:  S.  Iteitzeabanni,  PikpABW, 
Berlin  W.«.  &  .i.  oi. 

-ki  Mtn.  SchieibtelagrapkmialMir  mit 
dnrob  aehwtngende  und  xugleleh  TeradileV 

bare  Hebe!  hfivirkd  r  '/i  rii  trung  der  Sehrelb- 
»tiftbewe^juriL;  in  n^t-li-winlilijrL-,  den  Wider- 
stand der  Zwoigfernleitungeh  verKndarnde 
KoordSnaMabewekuMMk  KB^er  >  Tele- 
graph 0.  m.  h.  SL,  üreaden.  B.  6.  Ol 

-a.  146  49:1-  Femsprechnehaltung  fUr  Gruppen- 
anraf  mit  gemeinsamer  Mikrophonbatterie,  bei 
welcher  die  Spelsestrainart  mit  der  zom  Anruf 
der  einen  r>riippa  erforderUeheo  Aoraftlrmn- 
art  iibereinmimnii.  Slemena  &  Halske  A.-G., 
Berlin.   ID.  7.  »i 

-b.  146  »06  Mit  Fett  getrinkter  Vemchlutt- 
deckel  fttr  ealvaiiiiebe  JOemente.  Ensen 
Foikmar,  CTiarlMteBbTiit,  Wieiaadatrale  4. 

II.  6.  Ol. 

-h-  Min-  Verfahren  Sur  HemtellunR  nega- 
tiver PeieMttreden  fOr  I>rim«r-  und  Sekandkr- 
eleiii  ent«  uler  VerwendnoK  leier  MekkilMiieke. 
\v .  Ueinriek  Roth,  SoUag»B  II,  Indailriaair.  i. 

17.  6.  oa. 

-fc  l4tMBi  Moehapannnngaanidwttor  mit 
UnterbrealMiMaaielleD  in  der  Luft  «iid  waiar 
Ol.  Marcel  Fiure.  GiCny,  FVankr.;  Veiir.: 
Dr.  W.  HIberlelB,  FA.- Anw.,  FHedanav. 

27.  i  0,i. 

-  d.  l4l>'ilitK  Kinrichtuug  xur  Spannungsrege- 
lung von  eifktrlsi-linn  .Stromerzeugern  ver*n- 

drrlii'i-'T  I  :ii|:nir-/ilhl  H.  1 .  i- i  1  ii  ..■  r  .  Wijl.iii)r, 
U    j;    N    ;   ur;iv,  l,?>l|il.i|i,  \'L.rlr  1   !■  t'i-l.:iTt, 

0.  Luuliiöt,  i' r.  U « r III  s I' [1  u  A  llu;tnrr, 
PaL-Anw»lu-,  Berlin  NW  :     (.  7  <r_> 

d.  M6'.i07-  SpnlenwickeiuDg  Für  elekuiticlie 
Maschinen.  Vi:i>  Ticu»  Bl/ithf,  Budapest; 
Vertr-:  C.  Gror.i  ri  und  W-  Zlmmeruiano, 
Pat.-Auwalte,  Berljo  NW  i?  17  ^  m. 
-d.  146306-  Magnetgi-'^ti-::  lar  W.-L  liM.l.Ntn.ui 
mot^iren  mit  Kollektor.  Or,  üiorgio  Kiaii  u. 
Kinil  Korredl,  Mailandt  VactKi  RCOlaaer, 
L.  Glaser,  o.  Hering  u.  E.  Pelle,  itiL-Aa- 
wÄlte,  Berlin  SW.  6H.    17.  4.  08. 

d.  I46  3ii!>.  Itingförmige»  Gestell  au«  Walz- 
eisen für  Wediaeiittemmatffhinent  Zna.  a.  fei. 
iiOMü)-  Siemeiia  A  Hnlake  A.-Owt  Berlin. 

4.  11.  02 

d.  I4(i.il0  Anordnung  des  T!iir«lf nhalter» 
bei  elektrischen  Maschinen  mit  in  der  LHngB- 
riehtung  <ini<-rteUten  Slriiiiiwendeia.  lülek- 
iricitllts  A  I!  orm.  W.  LakmeyerACo., 
Frankfurt  a.  M.  'it.  i.  «0. 

-i.  UIMI.  Blniehintf  BarV«iliiDdaiiiag4«r 

ttberlaanaf  ven  Banunleibatlerlen.  Adolf 

Ackermann,  Frankfurt  a.  M,  Niddastr.  lOR- 
3.  2.  03- 

-  d.  146  Hia.  Dvuamokabel  aus  kupfernen  Ptorm- 
driihten.  Folien  &  <i  u Ii le.Aume, Carttwerk 
A.-G.,  Mülheim  a.  lih.   3.  .'>  U3. 

"d.  116  774.  Verfahren  xur  Inbetriebsetzung 
ymi  Rxplosioniimotoren.  El«ktrieit>ts-A.-G. 
vori:i,  w   t.HtinifN  IT  &  r,>  ,  Frsnkfiirt  s.  M 

1,  '.-  ■■:  iv; 

-e.  i  toaui».  VorriciituDg  zur  EinstcUuog  von 
Motor-Ampercstundenzameni  flirTeraakleilana 
Spannungen.  Allgemelae  Elektrleltkta- 
Qeaelltchalt.  Berlin.  36.  i.  0« 
p.  140^11-  Spulenanurdnung  zur  Verhinde- 
rung des  I<oerlaufens  von  lioioralektricitkia- 
/i\hlcrn.  I.uxsche  i n dnatrlawerke  A.-0., 
.Miiuchen.   ä7.  I.  (K. 

-e.    I4(>2I2.    Verfahren  xur  Messung  des  Ver- 
brauches VCD  elektrischer  Fnergle-  All 
meine  Eick  tricltats-Gpüo:!  »II-  hnft 
7.  i  0&. 

p.  M6  21»,  Bttrstenstellvorrichtung  für  Motor- 
■  IrkcririulaaMkler.  A.  -  O.  Mix  &  Genest, 
TfU'|jlion-  und  Telegraphen  -  Werke, 
Berlin.  14.  -2.  03. 
-e.  UG214.  FJektrisches  Mellgerltt,  Alfred 
.Schneller,  FrankliMt  n  M.,  Merlanslr.  S4. 
•J4.  -2.  03- 

-K.  146 'Jlö.  Gitter  für  Quecksilberanoden 
elektrolvilscher  Appuailaii  Arthur  Wright, 
Brigliton,  F.ngl.;  veitr.:  EL  W.  Hopkins  uni< 
K.  Oaina,  Fai.-Aiiw«lie,  BetUo  C».  lK«.<n. 


Allge- 

,  RcriSn- 


-e.  146216-   KlektrielUttacKhler  IBr  veneUe- 

denen  FSnlteitopreisj  Zus.  t-  Pat.  I4-2MB. 
Adrian  Bsiiuuinn,  j^iirlch;  Vertr.;  M.Wer- 
ner, i'fnrzheim,  <Vvninaalnmstr.  SK.    |.  4.  (19. 

—  c.  146317.  Wocbaelstrommeägerät  nach  Fer- 
rarlsachein  Priuctp.  F.lektrr«ltilts  -  A.  -  6. 
▼oria  Sehmekerl  t  Co,,  IMniber]g.  9.  4.  OS. 

—  e.  146318.  ArhelUnelcertt  fllr  Drehstrom; 
Zu«.  X.  Pai.  12^739.  Ifartmann  &  Braun 
A.-U.,  Frankfurt  a  M    12-  4.  Oi. 

-e.  146257.  Elektrlschus  MoCgerHt  mit  selbst- 
Utigor  ZnrückfiihiuDg  der  beweglichen  Aus- 
ritstung  anf  die  Nullstellung  mittels  eines 

Ulii*tciiLTli;iri*il  Mijtnr»!.  \'ittnriii  j\r<'lM[ii, 
Ivrca,  It.il  :  \  ortr  i  ( j  r  <.  n  er  t  «.  \V,  i  m  iiht 
in ;i II  11,  i'at.-A «Willi«",  Berlin  NW  r.  .'J.  iftä. 
-e.  M625K.  .Meairaosformatri  1  für  Hilziiraht- 
waitineter,  sowie  auf  adelchem  Priucip  be- 
nihande  ImtniMiMai  ]H«k«rd  Bkiteh,  P«M- 
dam,  Ekitaxatr.  4.  91.  8.  M. 

—  f.  146219.  Bogenlampe  mit  drei  Kohlen, 
von  denen  xwoi  gleiche  l'  ilnritA*.  hcsiur  i 
Siemens  &  Hslske  A. -(',.,  Berlin.    Jä.  7.  ü4. 

—  f.  I  .luhl:i:np<'r/fns?iiirj(r  l''nrdinsild 
.Subatzus,  Hamburg-ljhlenUo.-gt.  mt.  4.  Ofl. 

—  f.  MStll,  EiBiMttnt  Bwn  Zusammenstellen 
von  elektfliakwi  BataadtangskärperD  (Kro- 
nen, Girlande»  o.dBiJiL  O.WelAmjtDa,  Fjurtet 
Vertr.:  E  Dalehew,  PakeAnw,  BedittMW.A 

iä.  1.  02. 

-K.  146BI.  Dtebitremelektronkaffnet^  Sleattti 
S  Halske  A.-Q.,  Berlin.  91,  fit  Ol. 

g.  146  369.  Verfahren  »ur  Ver«oderung  der 
Lange  der  von  einer  ans  hohlen,  mit  ICageln 
geruliteuKlektrnden  geHlMt.:[>n  Funkpostrecke 
•inogesaodten  Wellen.  Umi  «  l'urliftinn  Arm- 
strong u.  Axel  Oriing,  l.ondon;  Vertr.:  F.  C. 
Glnaer,  U  QUaer,  O.  Uerlnc  n.  B.  Pelta, 
Fal,'ABWIIIte,  Berti«  SW.  «b.  it.  4  01. 

—  g  Iie2liO.  Einrichtnnpr  zur  KlrktricitÄts- 
xnteugung  mittels  magiuMiscIii-  Felde  r  durch- 
»tröiueuder  FlOssigkt'iii'ii ;  '/■<■'<<  '■■  152776. 
Uobert  Wich;iii'i,  l.uiubur^    4.  6.  02- 

g.  I462ÜI  ElekliteUiut  UolKrlireeher.  Sieg- 
fried M.  Fischer,  Uoboken,  V.  St- A  ;  Vertr.: 
F.  C-  Glaser,  L.  Glaser,  O.  Uerlng  n.  F. 
l'eivz.  Pat-Anwiite,  Berlin  SW.  g».  <»  m.  os. 

—  g.  146262-  Verfahren  nur  Herntfllunj;  llcht- 
enipIlDdikber  «»eleoMlleD  mit  blAlar  uui  dea 
TrSger  gewickelten  MetaUdrtkten,  G.  Wllh. 
Kobmer,  Berlin,  Priedifcbate.  M8.  19. 1«.  Ol. 

g.  146  263.  Einrichtung  zur  RarvorbriMttng 
elektrischer  Schwingungen  vextnilerfleher 
Frei|uenz.  Robert  von  Liebes  md  Eofen 
Koiss,  Wien;  Vertr.:  C  Feklert,  G.  Lftk- 
bler.  Fr.  Harmsen  nnd  A.  Bfittner,  Fai.- 
AnwUte,  Berlin  NW.  7.   19.  12.  02. 

—  g.  146364.  Käntgenrdhre  mit  Vorrichtung 
xur  Veränderung  des  Hilrtegrades.  Itelniger, 
Gehbert  A  Schall,  Erlangen.  24-  3.  03. 

-g.  146606.  Röntgenröhre.  Fa.  W.  A.  Hirsch- 
mann, Berlin,  aft-  12-  01- 

—  b.  146  222-  Wärmeregler  für  Temiophore  mit 
elektrischer  Helatwc  aMer  Verwendung  eines 
in  Quecksilber  henawidMB  und  bei  Tempe- 
ra tu  rsch  wank  un  gen  Ton  diesem  bewegton 
Sihwlminers.  Deutürho  T h e r in ophnr- 
A.-G.,  Andernacb  a.  Bh.   l-i.  6.  osi. 

UhHdnmgwu 

Kl.  21.  07432-  lOtm  l07IM.-inMS  lllttM. 
III  33»    -a.   121512.  14««a.  —f.  14I«A 

mm  —  b.  iivMi. 


Gebrauchsmuster. 

m  lA  Beptaaikar  ttOA) 

Kl.  8t  a.  907076  I.antspreehendcr  einpoliger 
Fomhörcr,  lii'i  wnlch.  iu  ili-r  il«r  Sehallplatte 
gegenüber!. >'g>-ude    Pul    durch  perinaueute 

Miiirriili» 


'I 'in  die  Schallplatte  tramni 
liiiigi'  vrrliuniiün  ist-  Kabelwerk  KheTdt, 
A.-Q.,  Rheydt    II.  a  03.    K  I96?J 

-  a,  207  07».  Telcphonuhr  mit  ZeliKiiv-'.ci  iKn  h 
Art  der  Eieruhren  und  Morkvorrichtuiig  für 
die  geführten  GesprSche.  Glasplakate- 
fabrik Offooburg,  Wllh.  Rebell  jr  .  Offen- 
bun,',  Baden.  IS.  h.  m   G  11347. 

-  lu  207976.  Telephon  mit  am  Rand  gebogener 
MPüihran.  Otto  Knhii-r  .<  C  i.,  Ilcilln.  *l.6, 
IS«,./;         l'i  III., 

-  a,  207  302.  .Schaltklinke  für  J  elephon-  und 
Telegrapheuanlagen,  mit  vcrschiehbar  auge- 
kuppeliein HctkallalOpseL  dessen  .SchaltslelluDg 
durah  den  nur  la  der  einen  Endlage  aaa  dem 
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190a  Hill  ^ 


1.  Oktob«r  leCNL 


Ktdpselkopf  In  II  1 1 ni(iin<illl  Kappifallgl» 
bolzrn  ki'iiiiillrh  gt-maekt  wird.  SIsnSBt  h 

UaUkc  A.-O.,  Ucrlin    31  ".  rn 

—  I>.  Jti7li97.  i>bfn  HulfuUbart'  Battt'rio  mit 
festem  Boden  unter  glelchieitiger  Benutzung 
dar  Eniiraraninrobi«  lam  AnfflUleD.  Friedrich 
SehBne.  BerUn,  Oörilrier  Ufer  34.  %  a.  (». 
Seh.  16806. 

—  b.  :»7aS8  Blelaaatmler,  desiM<n  Elektroden 
au«  reinen  MaMe-PUttcn.  -Cylimlrrn  u.  dgl. 

Johne  Blelkera  oder  Hielntliirn-ni  bo»tchoa. 
Ldolf  Rautenber«;,  Adiiiiralstr.  IH«,  u.  Her- 
mann Scbelbncr,  Falckonttelnetr. 87,  BmÜd. 
7.  4.  (13.   It.  1-2  ÜÖ4. 

—  e.  iSiiOU.  Filr  Blitzahlelu^rdrnhto  bratimmtcr 
Träger,  deaaon  frelp«  F.iiilc  Bpitzenrdrml(r  au«- 
KebMdct  Ut  I..  K.  Krckmano,  Alun-.  2ä  fi 
I9U8.   E  et». 

— «  auiCtti  Isolierlr  AnschlnSklemine.  be- 
liebend aus  einer  UtHirlurdraube,  dessen  Bund 
<>lng«dreht  und  mil  lMil:i;ion  amgebeil  ist,  uml 
einer  isolierl«n  Mutter  tult  bervorMatiendem 
Kontakunsate.  Osaelltelikn flr StrsSen - 
bahnbodarf  m.  b.  H.,  Berlin.  Ift  7.  03. 
6.  11285 

— ^e.  307  WV.,  Kiidtn>ri-i4ii({ung  für  I.itii'nleitsr, 
bMlebend  au»  einer  über  die  Enden  zu 
■pUebeiidMi  MotMhAlN.  flbB.  W.  Sflkmldt, 
OQmmttbMb.     &  08;,  8«b.  i««a8i 

—  Vorrichtunir  mir  Ri'feittpunif  von 
iMMaMblden  oil^r  v.y.r  II<'rHti'l:i.ii);  elni>r 
VerDindnne  «u  beliebi^teu  Kürpem  aus  Iso- 
Uennalerial  durch  Schrauben  und  in  lelt- 
lichen  Schlitzen  betindlirhp  rSe^nmuttem. 
G.  Schanzenbach  &  Co  ,  Mriiiclmn  12  H  m 
Sch.  169JM. 

e.  2.)Ta:i|.  KlektriciUitBituDdi-ii^lhler  mit 
Drehfeld,  mil  einer  elnzlf(eD  Spule.  Soci6t^ 
.\nonyme  des  Atelier«  de  Mucaniqne  de 
PrAclaion  de  Terrltet,  Terrltet;  Vertr.:  V. 
Feblort,  O.  Lonbier.  Fr.  llarmaen  u.  A. 
Bilttner.  PaL-AnwUlie.  Berlin  NW.  7.  la  8.  08. 

t.  'JiT  1Ü3.  UogcDlampi-  mU  durch  Kugel- 
geleak  und  SteUaebniuben  centrierteni,  mit 
aar  ab  Ijüttwgur  «Uenden  Pompe  b«weg- 
lieb  Terbnndemem  Kohlenrobr.  Brassel- 
Aachener  Olat-Manufaetur  LeymannK 
4  Keim,  Aachen     18.  8.  (18.   B,  SS754. 

—  f.  307*280.  lUumlnatinnafnoBung  fiir  Kdi.'^cm- 
Umpen,  bei  welcher  der  Kontakt  l'Ur  iljis  r,r 
wlade  der  Lnmpo  in  da»  inoerc  dos  Tor.:*  Ihiii 
•c»rkels  geleitet  und  an  dem  inneren  (.»'«  ..  !.■ 
desaelben  so  in  die  Höhe  geführt  ist,  du:  itrr 
selbe  elneo  Teil  des  Oewiadas  bildet  oder 
b«d«ckk  SehB»hl*8«hiÜ>,  aiHMD.  IOih. 
im  Seb.  leiMI. 

—  f.  907  24»  Schlclfpnfr.niiigr  Anordnung  des 
Hitrbaiidcs  odvr  Ur.ihti-e  für  dli-  I.ahlliogcii- 
biidung  elektrischer  Bogenlain|Hjn,  um  awel 
oder  mehrere  Bolzen  o.  igL  AugnatStbinm, 
Frankfun  a.  H  ,  ZIegelbiUtenwer  »>■  ttS.  Ot. 
.Sch.  lfl<ra 

—  f.  307  Üfi.S.  KoliliMikleinuivürrii.  litung  für 
Bogenlampen,  liostehend  aus  einem  feoMbe- 
etnäuaien  Riemmrioge.  BrttaMl-AacbCBer 
Gla».Manafactur    Levmanaa  A  Keim, 

Aachen.    13  8.  03.    B.  2-/7S3. 

—  g.  •äY!  1'».  ZeltreUlis  zur  ilerrorliringung 
eines  verz^igcrten  Kontaktes,  dessen  Bcwe- 
png  durch  das  Ilineinaiebeo  eines  Eisen- 
kerne» in  eine  .Spule  bewirkt  wird,  wllhrend 
beim  .\ufhrireii  der  Krreifuiijr  der  Spule  der 
Kern  frei  heruulfrf.illrn  k.ian.  Voigt  i 
Haeffner  A.-O.,  Frankfurt  a.  .M  Fi.n  k  eohcim. 
II.  7.  03.    V.  8W1. 

(KeldiBanzelger  vom  -.'i.  Septemljrr  lyaH ) 

KL  Sl  a.  307441.  Auawccli.selb.in>r,  am  Hände 
der  Schallöffnung  de*  tiörers  befestigter 
hygienischer  King  für  Telephon.  KmslThiolc, 
Beriin,  Budutr.  .^I    a4.  7.  118-   T.  »16. 

—  b.  'iiTTir;  TrnckcDelementc,  itiTcn  l'.ilvi-r- 
binduii>;i-n  .ihne  Lotung'  ihircli  au'.  ili  n.  '/..rX- 
cyllnder  eiiierseii»  und  der  melalieiinn  Kohle- 
kappe  andererseits  aiiage«lanxte  und  zuOsen 
für  die  Drahtenden  umgebogene  I.api>ea  her- 
iteMaUt  sind.  BIchaM  Stack.  UaUaacbeatr.  33, 

«M?**  Bttkan    Co.,  Bartin.   iS.  8^  ob. 

~^JV.?^  Mit  einet  an  d«rpaalöw«Klap»e 
tonndHeben  Vanlllatiooaaffnnof  rerMbene 

Troekenbatterie.  Hans  Neumann  &  Co., 
Beriin.    -Jij,      im.    N.  44fiH. 

äwulö.    Umschaltelcberungsbrücke  mit 
nm  Ktonuma.  Bergnann-Rlek tric i tat» 
werke  A.-0.,  Berlin.  80.  6.  oh.  Ii.  i-j+tr. 
c.  'iriT  ICH.  Z-fcirmlgeSchaltfederinlt  Knaggen 
resp.  /JIhneu  fUr  tote  Linksdrvhung  des  Schal- 
tergriflea.      Elektrlclttts  -  Gesellscban 

^iJ"«»  *  Ca,  risokfert  a.  M. 

IB.  H.  n,  K.  mv. 

e  -s.T  iix  llakennnnicer  Schlttisel  lur  ge- 
(:iiirlo»,.ii  Itcdienuog vonuegeadfii, einscUeb- 
baren  t>icherungsp«lfeaaB  mit  Anscblultkea- 


Mklen  an  den  beiden  Enden.  Siemens- 
Sebnekertwerke  0.  m.  b.  H.,  Berlin.  17.  x. 

ims.  S.  «Mii. 

-c.  307  481.  Knrtschnellvorrichtnng  filr  Dn-h- 
»cbatter.  bewirkend,  diiC  >lit«  Schaltrad  über 
die  aebiefcii  F.betu-n  einer  federnden  Glelt- 
schnibe  hinüber  in  die  vnrges^lulebene 
Stellung  hineingescbleuderl  whd.  P.  W. 
Busch,  I.ildenselHild.    17.  H.  UA.   B.  ttTH. 

-  <■.  J)?  ^H'i.  Klnschlebbare,  liegend  angeord- 
iM  tc  .<iL-lierunj,-i.pttlrone  mit  rnverweeh9ell>ar- 
kcltKutpfon  an  einer  oder  beiden  Stirnseiten 
Stemeaa  -  8oka«k«r«w«rke  O.  n.  bw  IL, 
Beillii.  IB.  8.       a  SB47. 

-f..  907 48«.  Elektrischer  Am-  und  t'm'.cliallpr 
mit  durch  die  Wirkung  einer  In  !  di  r  l)n  liiirig 
der  Schaltcrachse  sich  spannenden  und  aus- 
l<>Bonden  Feder  von  einem  Kontakte  nnm  an- 
deren S(irlngendem  SehalthebeL  JosefTIsrli);, 
Wien;  V  ertr. ;  G.  De d  re u  x  n.  A  Weickmann, 
I'at-Anwälte,  Münehi-n     ili.  h  D:i     H.  Jl  7!I4. 

-  c.  307  <KI8.  Siebet uogspatrone  mit  ke  ilfürm  I  g 
gogenalMidar  feaauMB  Kontnktstficki'n. 
Siemeni  •  Sehnekeriwerke  O.  m 
Bertin.  21.  8.  OS.   R.  9972. 

-c,  •anegi.  Mit  drehlmrer.Stromschlalivorrkh- 
tung  versehene^  aelbstutiger  Ein-  und  Aus- 
schsllcr  mr  elafcMiehen  Strom  naeh  PMeot 
litt 734.  A.-0.  ftr  antomatiaebe  Mnd- 
und  Lösch -Apparat«,  Zttiteh:  Vailr.:  Otto 
Siodentopf,  Pat-AttW-  Btiliä  SV.n.  ML  1. 
im   A.  S34i3. 


II, 


K/.  21  c.  141  3S7.  AbtweigTortiebtnnf  IBrSchal- 
lerleltungen  u.  s  w.    Hartmann  4  Brsan 

A.  G  ,  Frankfurt  .i.  M.-Buckenheim.  7.  a  I9U». 

—  C.  141  am.  Absweisdo««  fiir  Ooppelleiuingeii 
■.  w.  Hartmaaa  *  Braun  A.-G.,  Fruk- 
ftart  n.  K-Boekenkeim.  la  9.  isoa  H.  ut». 

8.  9i  08. 

c.  141  744.  Verbindung  dea  Obar-  und 
ünl«rtclls  an  Konlaktkn^ün  U.  a.«.  Or.  P. 
Uunaens,  I.,lndeD  Ilaiiiiaivw.  %.  t,  IML 
H.  14619.  4.  9.  US. 

f.  MOIM.^qitMitoia»artalHe  n.  a.w.  Jrilw 
Baeti,  Gotta.  8l  »        B.  um  6>  H  l». 


No.  133G;K5  vom  16.  Januar  lytii 

(;6usalx  zum  Patente  124 -Jj:!  vom  5,  DeceniSer 
lÄlo.l 

TeiephAO-Apparat-Fabrik  Petsch,  Zvie- 
taaeb  *  Ca.  ▼orra.  Fr.  Welles  in  )  harieUa- 
barir-  —  Oenprtebiuütbiersehaltang  für  Fan- 

«pn-chstellea. 
Bei  der  durch  ratent  1343&3  gcschtllzUB 
GesprttelissAblerscbaltung  snni  Zlbleo  dar  von 


3 


c  307710.  Kontrollor  zum  Anlassen,  Rever- 
■iana  aad  elektrlachen  Bremsen,  mit  fest- 
stehender Rontakttrommcl,  an  welcher  die 

bewegliehen  Kontakllinger  stndfpn.  Lvilwlc 
Oaiil,  Wien;  Vertr.:  Tb.  Hau.^Ue,  PfeL-Aiäir- 
Berlin  .SW.  61.   16.8.0».   G.  11857. 

—  c.  307  746.  IsoUtor  mit  acbUtaaiNtV  MiaWf 
profilierter,  den  Draht  aiifnefainender  Ver- 
tiefang  und  d.iran  iiiischließenden  überdeckten 
AuflagelUlrlirn  für  den  Draht.  II,  l  ictt'en, 
Hamburg  ■  Wialerhudo,  UannbockeiBtr.  14b. 
33.  8.  08.  T.  fifiGI. 

—  e.  907 430.  Kegeinngsvorrichiung  für  Elek- 
tricItÄtemesüer,  (fekennieiehnel  durch  eine 
durch  Kont.iklrint,'!'  in  hintereiuandfr  »jv 
si-h»ltcte  Abteilungen  «erli-xic  und  mit  einer 
d.irüber  verschiebbaren  Kontaktschraube  ver- 
sehene Wlderslandsspule.  Julius  Spiirer, 
München,  Marienplati  •.''I    18  7.03    S  ÖBöt. 

—  e.  3(17  677.  Wnit«tundi  aaiililer  mit  zu  einer 
fehlen  Spule  zusaininengei.et>t«n  llauplstrom-. 
Widerstands-  und  Uülfsapulcn,  dadurch  ge- 
kennii-iehnet,  daB  diese  komblnieru;  Spule 
schrAg  montiert  Ist,  sndaC  die  Mitte  der  .Spule 
mit  der  Mute  des  Ankers  xusammeulrilTl.  f'aul 
KIttler  und  Ucinrich  Bauer,  Frondonstadt. 
90.  a.  08.  R.  MttlU 

—  f.  307  430.  Sparer  fttr  Bogenlampen  nril  naeb 
unten  gerichteten  Kohlen,  in  dessen  Mantel 
Schlitze  an;:eiirduet  »lud  Karl  Weinen, 
Beriin,  .Vluskauer«tr.  24.    18.  3.  03    W.  H  NB 

-f.  307747.  Glttlampentrairet  rUr  Taschen, 
lampen,  weleber  doreh  eine  Seiienöflnung  des 
Gehituses  la  dieaat  aainmrlunlbar  elasMelat 
Ist.  Trost  *  MuBlBcar,  BaiBB.  U  a.  OS. 
T.  M4ii.  • 
r.  307  74a  Elekttiaebe  StNnbrilcke  mit 
ela.'iilschem  Urehpnakt  für  s^wacbe  Strftme. 
TroBt  .S:  Muninger,  Beriin,  22.8.08.  T.  S863. 
h.  'JiiTöOl  .Schmelzofen  fiir  Forsellan  u,  dgt, 
hauptsächlich  fUr  sahnarslliehe  Zwecke,  aus 
elaeai  die  Leitungsdrahte  mit  der  Asbest- 
scbtebt  nnM^leBenden  und  mit  einer  Vor- 
w.'lrnierplalle  versehenen  .\ußpnmantel  und 
f  iii  Mi  aiiKwi'chsi  lb.iri'U  luneuinanlel  aus  <  ha- 
motte  o.  dgl.  Düsseldorfer  Dental-(!e- 
aellaebaft  Ehrlieb  *  Sebaaft,  Olaaeldorf 
gOk  8.  US.  D.  8038. 

—  b.  907  76^  M;(  einem  In  Nnllermasae  einge- 
Itettelcn  Ni>  kl  l  ilrchliand  als  Leiter  des  elek 
Irischen  Stromes  apiralfürmig  umwickelter 
HehtkSfpar.  Ludwig  Luts,  Bludenx;  Vvrir  : 
ouollneaea,  Pak-Anw..  Berlin  W.a  36.  h.iu. 
L.  ltatl> 


den  l'ellnehmern  KewiinBcliten  und  hrrgenieliteo 
Verbindungen  »Ird  der  Zahler  in  der  Weise 
fortgeii  haftel,  d,iJJ  der  lieanite  des  Veruiitle- 
Innp-'unte»  bei  liergestellter  Verbindung  oder 
auL-h  hei  Beantwortung  des  Anrufga  seitens  des 
augerufenen  Teilnehmers  einen  besonderen,  n 
dem  in  Verwendung  genommenen  Schnarpam 
gehörenden  Druckknopftaater  drückt,  oder  i  ' 
die*irn  StromsehiuC  in  urnntttellNUerVe  " 
mit  anderen  zu  einer  VetMadlBf  I 
Uandgriflen  herstellt. 

Durch  die  Kriindung  wird  bei  »»loheo  lie- 
!<prächszkhiFrn  eine  erhöhte  Sicherheit  fUr  ein« 
nrdniingsgomABe  l'ortüchaltuug  de«  Zaidwerkss 
dadurch  erreicht,  dall  aulter  der  Maaptwickr- 
Uing  X  i  Fig.  3n)  des  ZAhlcrelektromagneten  Z 
von  relativ  hobem  Widerstand  eine  sweke 
Wickelung  v  ven  relativ  niedtlceis  Widantaad 
angeoidnet  ta^  walebe  IBr  fawiba"  '  ~ 


fto.». 

bei  Anzii'hen  <le.s  Z*hleninki'r»  IimI  m  I;  dfr  ersten 
Wieki  iuiif;  A  paraliid  w'f-'.fhull.  t  n  ird  I '.iilurih 
wird  .'.if  Wirkung  der  (lanplK  icki  luii);  A  Unter- 
st itzl  tiid  zugleich  eine  genügende  Verrlnge- 
r  I  I,.'  dl  .s  Widerstandes  des  Zlnlerstromkrcitei 
vernr...!!  ht.  um  ein  in  dieeem  Kreit  anf  dem 
Verniittidnngsamt  eingadaballalia  Slgaal  £  la 

Tätigkeit  zu  setzen. 

Auf  dem  Vermittelungsamt  kann  in  des 
Zlhlerstmmkrels  anstatt  des  Signals  /.  eJn 
ArlieiispUtiziihler  11'  (Fi);  3",  ,  der  die  Oesami- 
/aiii  diT  an  dien  ii  .\ilieitsplalz  vorgenonnnenen 
Ziililungeo  .summiert,  und  a<>  ein  Gesanilhild 
der  von  den  Beamten  cotwlckrllen  Tlllgkeil 
ali>;lebl,  eingeschaltet  sein.  Dieser  Zaiiler  H* 
tritt  erst  bei  Einschaltung  der  ZusaUwiekelanC 
1/  dea  anderen  Zthlwerkes  X  in  TKUgkeit  nna 
bewirkt  hierbei  glelcbaelllg  die  Einscbaltuag 
dM  Bigaalaa  Jlf  Im  Vewnlttelaagaaart» 
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Mo.  mm  vom  18.  AugaM  1901. 


A.<0.  Mlz  k  Oeaett,  Telephon-  und  Tele- 
irrapbeH'Werke  in  Berlin.  —  SUipMlscIuiar. 

An  der  AnschluB^tello  iwischcn  Schnur  ,'' 
li'ig  Tu  und  Stup*i-1  ■  ^inll  Fttdfu  aus  el»sti- 
■chem  Material  parallel  oder  aanUierDd  parallel 


Fi«.» 

iiir  S(>linorrlchtan|r  angeordnet,  nm  die  I.Hxen 
<i  vor  Bruch  in  bewahren  Ais  elastigehe  K»ilen 
körnten  a.  B  Borsten  6  in  der  Weise  verwendet 
werden,  daS  die  Wuiseleadcn  in  dem  St<ip<el- 
teile  e,  die  Spilsen  e  d»n>i;en  In  dem  frei 
•cbwinfrenden  Teile  der  Srliciur  /Ueean,  andaA 
der  i^rüCle  WidiTitand  ire^en  da«  BwgMi  dar 
Sehliur  in  den  Stöpsel  verlegt  wird. 


No.  I8au6  vom  T. 


um. 


Aunttof  WjtUI  Hrnnsoek  maA  Jahn  L  e  I  gh  i  o  n 
IB  H»iaDK|iaiBi  und  Roiwrt  Haeklag  in  We«i 
Bfldcefoi^  —  Torrichtmix  anm  Rtromloümaehen 
•MktrlMher  Oberteitongea  bei  Drahlbnieh. 

Die  Krfiiiflunfi-  hcili-hl  »lih  auf  solche  Vor 
ricbtunKf'i>  'iJi'i  Slriiiiilcsinschcn,  hei  denen  ein 
an  der  Auf  hllnKi-slcUe  auReordncter  Sehulthrhi-l 
A  (Kijf.  ä^)  durch  einen  Arm  mit  d«T  %\\ 
«tchemden  Leitung  verbundi-n  Ist  und  bei  IJraht- 
bracJi  durch  die  sich  durcbbiegeodo  Laitang  K 
Büt  einem  Htromschlotatikck  H  in  BMdhms 
gebracht  wird,  wodnrch  aia  KnnaAnl  nd 


damit  eine  Unterhrechung  der  Leitung  heihi  i- 
gefühlt  wird.  Der  Krlindungagegenstand  lienn 
■rtdUMlt  tieh  dadurch,  daß  der  mit  der  Leitung' 
K  veHlQudene  Arm  G  an  den  Icttmeren,  di  r 
Leitung  zngelirhrtcn  Hebelarm  von  A  am  l)reh- 
punkt  l>  in  der  Wei«-  »njfi'lenkt  Ist,  daß  leU- 
tercr  Innertialb  eines  Winkel«  liegen  kommt, 
der  einerseita  durch  die  Leitunir  «nili'rcr»i-ltii 
durch  die  VerbiodunKsilnie  F,  L  der  .\ri;chliiLl 
■teile  des  Annea  U  an  die  LeUnng  E  und 
dea  featen  DrehpanklH  L  ta  H«Mt  laMldet 
wird.    Uierdnreli  wtid  toMbt^  4tl  bei 

gcHngi'!!  Krs'-hntterOMa  daa  Metaes  der 
ehe:  .1  lu.l.t  l'Lwagl  mAmi  bei  fber- 
achreituDg  der  btichat  mllaslgaa  Darehbiegung 
InfolCa.fiiafatbniche«  die  Bewegung  de«  Hebel» 
naenubenrlndiug  darTodtlage  angenbllcklicb 
erfolgt,  woraof  dar  StromaaUuS  dntab  die 
frd.'rn'ii'  Wirkung  dar  LaHw 
halten  wird. 

No.  133  itü  vom  6.  Jnli  IWI. 

SlaaiMa       Halake  A.  -  O.  In 
miataiüuilter  Ar  «laktriMtke  " 

Um  in  baidaa  IMNlbrielitangen  dea  Strom- 
wendera  oder  dar  SdiletMng«  gerKnachlosnn 

und  fenerloien  Oanp  in  crxieli-n,  M  die  Kohle 
h  iKlg.  ifi)  iidcr  der  /.ur  Stnuiiiitiniiliine  dienende 
.Schleifklolz  nicht  «enliri  i  lit,  -H  indern  unter 
einem  »uilicn  Winkel  fCcK"'  '-  'l'  "  Stromwender 
r  gestern     in  dieser  l.at;''  w:r  1  di^r  Sehlelf- 

kinti      durch  ein  ilsptcctii'nd  .inceordnele, 

feste  ineuillsche  Waml  r  und  eine  Zugfeder  / 
gehalten.     Ute  Kohle   liegt  in  dem  K|iltxeo 


Winkelraum,  jrcliildel  durch  Stromwender  c 
und  Metallwand  Diese  ii-uter«'  «oll  glcich- 
aeilig  den  Strom  von  dem  Schlcifklott  Ii  aii- 
und  den  Sanimelschleiien  xul'ubren.  Die  l'edi  r 
f  ist  so  angeordnet,  daJi  aie  die  Kohle  b  gleich- 
xeitig  gegen  die  aeblefe  Wand  n  md  Rafcn 
den  Stromwender  r  prefit. 


Ili'i  klciiii'u  1  lu'laM.iiiMii'n  i'.:---  MriiniwendiTS 
oder  der  Schleifiiiijte  wird  die  Ki.hie  etwa»  an 
der  Wand  eniporgeschoben.  Die  Reibung  zwi- 
schen Schleifkints  b  und  Wand  u  wirkt  hierbei 
als  Dampf  II  n»;  i;nd  varUndart.  daft  atOnmd«  und 
au  Feuer  und  i.crHuaeh  AalaS  gabenda Sabwln- 
gnngan  eolsteben. 


N«.  in  190  Tora  14.  Jual  1901. 

Robart  HnpfaU  In  Beriln.  —  llekMaalier 
WIdaralwif  «It  yaWerfSrmtgcr  WldevatMidH- 

mnÄne. 

Die  isollerteu  •  (F^;;      ,  »cli  lic  iL-ts 

Widerstaodamalerial  aufnehuieii,  sind  auf  den 


11*.  la 


oflrncn  Seilen  uiil  l\iihl.ikiiilnli-n  \\vU-,;i. 
Diese  Zeilen  werden  so  aufeinander  ecachicbtet, 
daa  King^  XMlBfctptatta  II.  a.  w.  ibwMdhaeltt 
Der  ganaa  wManlaDd  «rird  •eMlaCRch  darch 
Schrauben  ausammengehnlten 

Zwischen  den  einzelnen  X>  iii  n  kiniiicii  auch 
aum  Zwecke  achneilerer  Abkühlung  Zwlscben- 
rtana  fataaaM  «ardaa,  dureli  walau  dia  Lnft 


M«.  IMiat  von  g.  DaeoBilMr  1901. 

I)r,  Max  < 'n  !■  |i  i  II  i<  in  '  Tiln  11  Ith  Kinphnniircr 
Weehseiitrt'iniinitiir  nkit  zwei  unuldi-intri^  vun- 
elaander  drebhareu  IJiufern  iüii  ciiifiii  beiden 
geneinxamen  KlUmli  r. 
Der  Stander«,/)  (Flg.  ;ii;'  iili.ill  eine  für 
beide  l.autrr  r,  n  gans  |/il  oder  tcilwcUe  go- 
uielnuamc  oder  für  jeden  iJtufer  eine  be»on- 
dore  Wickelung  von  je  zwei  in  KIchtung  dea 


n«.  31. 

ruifangea  ;;egeneinauder  versi  lmbcncn  Spulen- 
Systemen.  Der  unabhängig  von  r  drehbare 
Anker  ii  mit  KunachluB-  oder  Pbasenwickeiun^ 
wird  anerst  In  der  gewChnliche»  Weise  dnreli 
Herstellung  einer  Phaoenverschiebung  in  seinen 
beiden  Spiilcnsysteinen  leer  angelassen.  Durch 
den  sich  drehenden  Ulufi-r  /(  wird  nun  der 
scbeinbarc  Widcr-I  iiiil  der  Spuk'iisvsti  me  in 
.Sianderteil  "  perlodiscb  verändert,'  sodalt  in 
diesen  pcriodlach  beelnflnSto  StrSmo  llletaa 
und  infolge  der  dadureh  bawlikton  angMcbOB 
neriodlsch  wcchselada«  MagnatiaionHig  des 
Kisens  von  der  Llallir  r  ludi  nlt  Aaang  In 
Drehune  ver»etzt. 

Natli  Erreichung  der  r  :  l.!i[.-i  r  I '!nlu\if>'i.ihl 


kann  nun  der  Motor 


nasir*  scluilt^'t  oder 


die  beiden  iJlufer  mittel.^  hekannter  uiecba- 
nincher  oder  ninKiK  'n^' her  Kii|ipelungsoilÜriah* 
tungen  miteinander  gekoppelt  werden. 


No.  188  £21  vom  ».  August  ÜNII. 

Elektriaitata-A.-n.  vorm,  Schvekort  &  C». 
in  NImborg.  —  Oliiiilampenraw4inigan  laollais 
■wteriaL 

IKMh  Btaaainmbaa  ataor  Oowladobülaa 
(Flg.  VH  Im  nuaang  bn«.  Sockel  «  wtid  gloleh- 


Kl«  ». 

aeitig  die  elektrische  Verbindung  dea  einen 
Leitungsdrahtes  mit  dem  einen  Kontakt  des 
Schalters  und  der  genannten  Hälse  mit  dem 
.Inderm  Kontakt  de»  Schalter*  herhelifefUhrt. 
Oewindchülse  und  Lcitiingsdrahl  »in«  dabei 
durch  einen  »wiachengelegten  Uing  f  ana  Uo- 
lioiiaalarial  «loktilaab  vonataumdar  r  " 


No.  ms  229  vom  37.  Oktober  igoOi 

Joh.  Jakob  Knecht  in  chemnils.  —  Neraat- 
lampe.  I>e{  welcher  der  in  einer  tnftleerea 
Hirne  beflndlicbe.  ans  Leitern  zweiter  Klasse 
bestehende  hohle  lieuehtkörper  einen  oder 
mehrere  Leiter  erster  Klasse  nnschlieSt. 
Der  Uochtkürper  /.  (Fig.  33)  ist  v&llig 
gaoobloaBain  und  luftleer,  auai  Zwoeka,  olno 


Pfar.» 

NchuUrzuuu  (lex  Körpers,  sowie  der  Glasbtrao 
zu  venneioon  und  die  Zerstfimng  dea  oder  diar 
Leiter  erater  Klaase  an  verbMaBk  aolbat  wann 
Luft  In  die  Birne  f '  eintritt 

No  Ktsae»  vom  aft.  Juni  lai». 

Alexander  Jay  Wurts,  Henry  Nor)  l'otter, 
Uomewood  F,d«ard  Renneti,  i  li;i...v-  Mur.-:iy 
Beebe  in  l'ltlsburg,  V.  St.  A.  —  Verfahren  xur 
llerMtelhng  von  HeiakBiyem  ftr  Nematlaiapen. 

Der  Uetadrahl  wird  auf  einen  apälei  an  ent- 
feriKMiden  Kern  sufgehracht  nnd  alsdann  aiil 
eil;' ni  Teit  bekleidet,  der  beim  Krhitien  er 
und  den  Triger  dea  Heisdrahte»  bildet 

Ko.  19849«  vma  90.  NoTonbar  I9aa 


la  Fahl. 


IhOli  [ler 

Delle  |,»inpail-,  liig.  '  •  :-ric  i  f.  ''t:.  in 
Mailand.  —  Vorfahrea  zau  Dichten  von  QlUb- 
lampea  mit  ZafUirangadrtkteB  an  WKiMm 
MeUllea  mH  HVIf»  mm  bahn  RhindiMMB 

sieh  bildenden  Metalloxjrdes. 
Vor  dem  .\uAiiumpeu  der  BIrue  wird  aulten 
auf  die  EloachmoiasteUe  eine  flüssige  oder  halb- 
fliiaaig^  ana  Flmlaaen,  GnmmilBsang,  Fotton 
D.  dgT  nealehende  Masse  aufgetragen,  die  beim 
Auapumprn  der  Birne  In  ilfi-  Poren  zwlsrlieu 
Glas  und  .Metall  eiD(^ebjii^-t  wird  und  sich  mit 
dem  beim  Einschmelzen  entstandenen  Oxyd  an 
einem  nndarebUaslKen  Kitt  verbindet 

Nn.  13S7f>l  vom  6  December  I90ÜI 

Bbarhard  Sander  In  Berlin  —  IjenebtUrp*' 
nir  eicklri^che»  Gliihlichl. 

Die  I.i'UchlkorlJer  »erden  au*  Wi-^el.ltiifl- 
veriiindniiicen  der  .Metalle  der  8elt<*nen  Erden 
bzw.  der  t>d3lkalimelalle  mit  »der  ohne  Zusatz 
von  Metalien  oder  Metallcarbiden  bergeatellt 

Die  plaatlache  Masse,  aus  welcher  derLeacbt- 
kOrporbaigaatellt  werden  soll,  wird  hienn  india 
Gebrmucliaronn  gebracht,  vorsichtig  getMflkaa^ 
in  einem  Kei  liilenten  an  Hulfaeloktfoda«  ba- 
fostigt  und  im  Vakuum  niittola  alakMaaiier 
StrOme  angeregt  bzw.  gcainlert 

Die  Herstellung  dia  LieucbiUnan  kann 
auch  in  der  WeUe  geitchehen,  dal  die  betrettende 
Masse  fein  zerriei>en.  wenn  erforderlich,  mit  einem 
kohiehaltipoii  ItUidemiltel  \  .Tiiiisi  Iii  und  d.'inn  zu 
Fiiden  gi-Rirnit  wird.  Diese  werden  gCfichcDen- 
fall»  bis  zu  etwaatlU'M  '  erltitxl  und  darauf  durch 
elektrische  Ströme  erst  im  Vakuum,  dann  im 
WasHerntnifl  Iizw.  in  oinef  kohleDwauentoS- 

haltigen  W:uu<eraa 
rung  goglUht 
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No.  133835  TOin  30.  Juli  19I>1. 
Voigt  A  Hat-ffiicr  A.-Ci.  In  Fniiikriirt  a.  M.- 
Bockrnheim.      VorrichlMg  aa  Svlmltorn  lUm 
AnHläii'hca  des  Mchlbogenii  dnrch  IjUftzoft. 

Von  dem  I»olii<rkörper  i  [Fig.  .U)  und  dpin 
ffttoa  StranuichluUBtUcK  h  wird  «In  Hohlraum  r 


»1«.  M. 

jjrvlilldnt.  In  welchen  das  bvweirllrh«  Strorn- 
»cbluSstiick  i-  beim  Ausachalten  hineiopiogen 
wird,  wcih«ldi«  In  dem  Hohlraum  eln^^eiienlouieDP 
und  durch  den  Lichtboj^en  erhitzte  l.uft  nach 
aaSen  entweicht  und  den  Lichtbogen  auibltat. 

No.  133  21!«  vom  la  Juni  IflOl. 
Arthur  o'Npill  Fax  In  t'blca(to.  -  Nebenschlaü- 
olekirumolor  mit  iu»itzlieher  zum  AnlaBwIder- 
Hlaad  parallel  fcesrhnlteter  Keldwirkcluns. 

Der  N(>brnachlufimotur  «  (Fip.  85),  welcher 
mit  einer  f^ewAhnlicheii  NebenschInCwickeluni;  Iß 
und  einem  Anl;iliwidnr»tand  it  in  der  Aiiker- 
wickeluDR  veraeben  ist,  besitzt  nullonlem  noeh 
eine  zunülzllche  peldwirkeluof;  •-.  Letztere  ist 
auf  Urn  Kernen  der  Keldraajrnete  nnjrehrarht 
und  mit  den  Klemmen  h,  i  des  Wideratandea  il 
verbuntlen. 

Wenn  der  Motor  anKelussvD  werden  »oll, 
wird  der  ^-aainte  Widemtaud  </  eini^eschaltet 
l'nter  diesen  l'inaUlnden  Hießt  ein  Teil  dea 
Stromes  durch  die  zusAtzliche  Keldma^net- 
wIckeluDf;  •<  und  vrrslArkt  den  Kewöhnlicben 
NeheoKchlult  It.  Hierdurch  wird  zuerst  ein 
starkes  Feld  und  daher  «in  groBcs  Anfangs- 


drehmoment  erzeuirt  I>le  Wirkuni;  der  znsKlz- 
llchen  Feldwirkeluni;  und  dnmit  da»  Dreh- 
moment des  Motors  kann  nach  Wunach  Ko- 
reifelt  werden,  wenn  der  AnlaJiwIderstaud  ■/ 
ailmAhllch  ausg«'Nc hallet  wird. 

No.  l.'M'ßgS  vom  £i.  April  imn. 
Frans  NilSI  in  Wien.  —  VnrrichlnnK  zum  An- 
rnfen  einer  beliebi|;en  von  mehreren  an  ilie- 
sellte    LeilDn^    aageschlossenen  Kernxpreeh- 
«teilen  von  Ante  ans  mittels  Wechxeistromes. 

Bei  Vorrichtungen  zum  Anrufen  einer  be- 
liebigen von  mehreren  an  dieselbe  Leitung;  an- 


«teilen  das  Amt  mittels  Glelrhstntmes  anrufen, 
freschicht  das  Anrufen  der  einzelnen  Stellen 
mit  Hülfe  einer  vom  Amte  clektroniagnelisch 
auslösbaren,  unter  der  Wirkung  eine»  Trieb- 
werkes stehenden  Sirnmachlußwalze,  die  für 
jede  Sprechstelie  ein  zu  den  übrigen  versetzt 
angeordnetes  StromschluUstüt'k  besitzt,  über 
welche«  bei  der  l'mdrehung  der  Walze  der 
Anrufstro  tn  nach  der  beirefTenden  Stelle  vom 
Amte  ausgesendet  wird.  Nach  der  Krtinduog 
liegen  nun,  um  den  Anrufstrom  Ul>er  das  be- 
treflondo  .Stromschlutistflck  der  drehbaren  Strom- 


I  'ricitAts-Gesellschaft  mit  solchen  Schallen 
'dl  November  1901  stattgefunden. 

Wir  möchten  nun  darauf  hinweiAen,  difi  «ir 
Ausschalter  mit  dieser  VurrichluD);  achos  in 
Mllrz  I'IOI  aufgezeichnet.  Im  April  1901  in  aosem 
Werk«Uttlen  fertiggestnlll  und  vnn  diesem  Zeit- 
punkte an  In  den  Handel  gebracht  haben.  So 
sind  z.  B.  von  diesen  Schaltern  bi>.  im  .'^e|>- 
tember  \'Ml  M)  Stück  allein  «cbna  nach  den 
verschiedenen  Verteilungscentraleo  der  New- 
Castle  Klertric  Suppiy  t'o.  in  NewcastJe-oa- 
T.vne  von  uns  geliefert  worden 


Fi»«. 


BohluSwalzc  /(  (Flg.  36)  beliebig  lange  schlieBen 
zu  können,  im  Nebenachlu.we  zu  der  gemein- 
samen Hauptleitung  .1  die  Wickelungen  der 
Auüläaeelektromagnete  /•'  und  eine»  Breniselek- 
tromagneten  K.  Ka  wird  daher  die  Sperrung 
fUr  das  die  StromschluBwalze  H  antreibende 
Triebwerk  zunAchst  zwar  durch  die  Wirkung 
des  auslösenden  Wi-chnelstromes  ausgelöst,  aber 
der  Anlauf  der  Walze  durch  den  F.inlluil  des 
Bn^niselektromagneten  K  noch  so  lange  gehin- 
dert, bis  die  Slromgebung  wieder  aufiiört.  Die 
StrnmarhUiCwalze  Ii  gerat  hierauf  In  Bewegung 
und  wird  erst  bei  KIniritI  des  der  anzurufi-nden 
Stelle  entsprechenden  Kontaktes  durch  aber- 
malige Wechselstromentsendung  so  lange  ge- 
sperrt, wie  diese  dauert,  »odalt  gleichzeitig 
miltein  desselben  Strome»  der  lietreBende  Teil- 
nehmer dos  Anrufsignal  erhRlt,  wahrend  das 
Laufwerk  nach  Aufhören  dieser  Stromgebung 
wieder  in  die  Kuhestollung  nelbi>IUttig  zurück- 
kehrt. 

No.  134(67  vom  14.  Juni  laoi. 
Siemens  4  Halske   A.  •  O.    In  Berlin. 
Verfahren  znr  VergrUBerung  der  wirl»ehafl- 
lichen  Lebenxilauer   von   eleklrlKchen  Ulüh- 
lampen. 

Die  (flasbirne  wird  soweit  vergrößert,  daß 
die  Abnahme  dea  Lcuchlvermögens  um  'J(i'".v 
infolge  der  Schwärzung  des  (ilases  im  Diirch- 
schnltt  gleichzeitig  mit  dem  Durchbrennen  des 
Faden»  eintritt. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


aiitwortllrhWÜ  Mr  9to  KIclilUlisIt  dar  Mitulfui 


-     ■        ik^Jt  Di«  T.r- 


geschl»H!«enen  Fern»preclistellen  vom  Amte  auH 
mittels  Wechudstromes,  wKbrend  die  Sprvch- 


I  BelreßcMd  lloehtpaMHUHgiöUthallcr. 

In  Heft  31  vom  :ti)  ,luli  a.  c.  linden  wir  die 
Beschreibung  eines  f>lsclialterH  >on  Herrn  Dr. 
Benischke,  In  welcher  besonders  auf  eine 
Neuerung  aufmerksam  gemsclit  wild,  welche 
bezweckt,  die  OIcirkulatio»  um  die  Kontakte 
herum  beim  Offnen  den  ."Schalters  zu  fordern. 
Nach  .Angabe  des  Herrn  Dr.  Benischke  h.ibeu 
die  ersten  Versuche  der  Allgvnieluen  Kiek- 


Aus  den   Fig.  37   und  38,  welche  iwtt 

Typen  dieser  Ausschalter  zeigen,  gehl  lierrst. 
daß  diese  unsere  Schaller  nicht  nur  durch  di' 
.Vnbringung  eines  Brette»  für  die  i  ilclrkulatioa. 
sondern  auch  In  der  übrigen  Ansfuhrunft  eis« 
sehr  nahe  Verwandtschaft  mit  dem  auf  .v  «HI- 
Heft  31  der  .ETZ"  1903  abgebildeten  .Schalter 
aufweisen. 
Baden,  1.  9.  03. 

A--0.  Brown,  Boverl  *  <  le. 


jDie  IVeckMeUtromttilauitii 
In  lief»  30  der  EH^"  beschlfligl  sich  ilert 
Diplom-Ingenieur  B.  Behse  mit  einem  IHi 
gnimm,  au»  dem  ich  in  meinem  Konipendium 
.Weihselslnimleituiigen'  eine  Fonnel  fUr 
resultierende  ThasonverKchlebung  zweier  Wech 
seiströme  ableite.  Bei  dieser  Ableitung  isl  ml' 
leider  ein  Druckfehler  seiner  Zi-ll  nicht  juf- 
gefallen:  es  muß  natürlich  auf  Seile  1«  "/ 
durchweg  durch  .1//,  ersetzt  werden,  woratf 
auch  bereits  im  vergangenen  .lahre  bei  der 
Besprechung  des  Buches  bingewieseu  wurde. 
I>ie!ies  kleine  Versehen  ist  natürlich  für  i^t 
»ich  ergebenden  Deduktionen  und  Air  des 
weiteren  Inhalt  voIlsMndig  belanglos,  und  einem 
jeden,  der  mit  den  KJemonten  der  Matheroauk 
vertraut  ist,  flUlt  dieser  kleine  Irrtum  »oforl  »u< 

l'harlottenburg,  14- ü.  U». 

Dr.  Paul  Berklli. 


\Der  Einfluß  der  KrafUiHieHferteiliinf 

in  einem  Eiienring  m.  $  w 
In  Heft  36  der  .KTZ"  weist  Herr  K.  Kichlet 
nach,  daß  man  bei  Bestimmung  der  Eisenw- 
lusto  in  einem  schlitzlosen  KIsonring  im  «lllje 
meinen  einen  kleineren  Verlust  niiUI,  »I»  l>" 
derselben  Knftllnlenitahl  unter  Vorausscuuiijr 
gleichinHßig  verteilter  Induktion.  DieK»  Kejul 
liit  isl  überrasche n<l.  da  man  bis  Jetzt  »""»'■»' 
daß  die  Uingmethodc  eher  etwas  zu  gmuc  »erV 
gnbe.  Herr  Richter  berechnet  die  mlltlerr  In- 
duktion Im  Bing«  unter  BerüikBichli^'unc  <l" 
KorrekÜon  fUr  die  LeilfHhigkeit.  welche  veno 
nehmen  ist,  wenn  die  radiale  Klnghrelto  erheb 
lieh  isl  gegenüber  dem  mittleren  Durchmessri 
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D«aD  der  alljemekuft  .Vasdrnck.  für  die  mag- 
aeÜBcht  L^itOMgkell  »inr-.»  Kingea  tat 


dx 


{Die  BeMeichnangcn  vntoprechrn  denen  de»  be- 
luiadelleu  AufKatzea.j  L'ntvr  der  Annahme  A  =  1 
DD J  ,u  =  const.  wird 

a  (/O  =       .  — ,  ''— TT  la  N . 
2.1   i-jCn  — I) 


lo  beiden  rtlJcn  «Ind  die  Peliler  von  einer 
GrAltenordnunr,  die  für  die  praklluche  Vcr- 
wendunß  de»  Jlüllingerseheu  KiKenpnlfappi»- 
riites  nicht  in  IkMrncbt  koinint;  jvdcnfallB  hat 
aber  die  vereinfachte  Aunabmc,  daü  die  uiajc- 
netische  iJUige  dea  Kintcea  —  .i  (r,  -j-  r,)  iat,  den 
doppelten  VorauK,  beqoom  an  aein  und  ge- 
nauere Vi-rluKHinern  unter  der  Annahme 
irli'lcbniALiiK  ri-rleilt«r  Induktion  an  liefern; 
liirse  Verlustziffem  alnd  dann  «twaa  zu  ^rofi. 
Berlin,  14.  9.  08.     Or.  phil.  Oeor«  Siern. 


Fir  SB. 


Beoutit  man  dtKegen  den  ciDrachea  Aiudraek 
fni  die  LeltflUilKkeit 


'ml« 


worin  fmitt.  die  i^eoinelrlaehe  mittlere  Ltn|;e 
dea  RInicea  Iat  (wobei  man  eben  annimmt,  daS 
der  Ring  achmal  Im  Verhaltnia  au  r  iat),  »i> 
wird 

A*  =  <r.  -  r, )  »,itt  zzM.^  .  'L 
Imtu. 


Die  vericeadiite  I>viatnn|;  unter  der  vereintachten 
Annahme  wird  dann 


■  r,(H  +  l)\  ■ 


Di*  wahre  vergtudelc  Lciatuog  iat 

n»   "  I 

S —  »I 


t;=e.fc.Jf".^««».r,2- 


Berflckfllchllift  man,  daC  ,     (dieae  Be- 

liehani;  l»t  In  dem  Aufsätze  von  Ucrrn  KIchter 
iluteh  einpn  Uruckfrhler  eniatelltj,  ao  wird 


8"  - 1  (2  -  m)  (n  —  l) 
(«»-«•— IX» +!)"-!  • 


(I 


Dieaer  Auadrnck  wird  =  1  fOr  m  =  I,  d.  h. 
Unter  der  uninöfrlirhen  Annahme,  daU  die  Ver- 
luate  direkt  prnpurliona]  'i\  aind,  ergibt  die  an- 
len&herte  lierecbnunganielhode  richtige  Werte, 
r'tr  alle  In  Betracht  knntuirnde  Werte  von  ni 
und  n  wird  Jedoch  <i  kleiner  aJa  I,  d.  b.  man 
nlBt  im  aligenieinen  einen  größeren 
Verlust  f,  ala  man  bei  derselben  Kraft- 
lioleniabl  anter  Voranaaetzung  gieirh- 
■ntiSig  rerleilter  Induktion  meSKen 
Wörde  (f).  Für  »1  =  2  wird  der  Auadruck  (l.i 
nnbeatimmt:  die  Differentiation  zeigt,  daS  in 
dieaein  Kalle 

P'  _  2(»-l) 
U  ~  (n  +  1)  In«  ■ 

Weaer  Wert  von  <i  iat  genau  da»  Reclproke  dea 
von  Herrn  Richter  für  «<  =2  gefundenen.  Kür 
w  =:  n  1,6  wurde  von  Herrn  Uichler  der 
nuuimalc  Fehler  +1,63  7,  bestimmt,  wllhrend 
lutch  Anadruck  (1)  sieb  nur  ein  Fehler  von 
—  0^"/«  ergeben  würde. 


IDaM  ntue  Diagramm  ätt  kompeutUrteu 

Motors. 

Aua  dem  Krief  dea  Uerm  Uejland  (welcher 
ja  auch  I^eser  der  „Eclairage  Electnqne'  iati 
In  Heft  :ifi  gebt  hervor,  dalt  er  meine  l'rioriUlt 
de»  neuen  Krelae»  de»  kompensierten  Motors 
(wrirhen  ich  in  der  .l'U.'iairaKe  Klectrii|ue'  vom 
27.  April  verüflentlicbte)  nicht  beatreitet  i  überdies 
hatte  ich  schon  denselben  Kreis  in  meinen  bel- 
glachen Patentachriflen  vom  Mal  und  17.  Juni 
1902  veröHentliiht;  Herr  Ilevland  behauütet 
aber,  dikt!  dieses  l>iagranim  nicht  als  neu  be- 
zeichnet werden  kann,  da  es  in  dem  ge- 
wöhnlichen Diagramm  des  Induktion  »motora 
und  in  aeinen  frtlbereu  Schriften  indirekt  ent- 
halten war. 

Diese  etwas  kühne  AufTaiisung  kann  irh 
nicht  ala  gerechtfertigt  annehmen,  denn 

1.  Dan  neue  Diagramm  kann  nur  durch 
ziemlich  umatAndliche  Uecbnungen  bewiesen 
werden,  wie  ich  in  meiner  Schrift  zeigte.  Herr 
Hevland  hat  ea  selbst  in  seinem  Artikel  vom 
23.  .Tüll  augegeben,  ala  er  folgende  Sätze  schrieb: 

.Die  Untersuchung  an  ktimpen.slerteu  Mo- 
toren, die  ich  in  letzter  Zeit  an  verschiedenen 
Steilen  beschrieben  habe,  führt  zu  dem  inter- 
eKsanteo  Uesultate,  daß  anch  hier  in  ganz 
ilhniicher  Weise  die  Heziebungeu  zwischen  den 
verschiedenen  elektrischen  und  uiechanlachen 
(irlißen  »ich  in  einem  Kreisdiagramm  zusammen- 
fassen lanaen.* 

Und  ferner: 

„Der  Beweia  ItDt  aich  leicht  führen,  a«ll 
jedoch,  da  er  einigen  Platz  einnimmt, 
hier  fortgelassen  werden." 

2.  Daü  dieaea  Diagramm  neu  ist  und  dem 
Herrn  Heyland  wahrend  sweier  Jahre  anbe- 
kannt war,  wird  nicht  nur  durch  obigea  Citat, 
sondern  .TUch  durch  verschiedene  andere  frühere 
AuQerungen  von  ihm  beviicaon  '»um  Beispiel  in 
„l.'Iudustrie  Electrique"  von  I«U2,  wo  er  als 
unmöglich  betrachtete,  einen  kompensierten 
Motiir  Ubersvnchron  laufen  zu  laasen).  F.»  iat 
also  unangebracht,  zu  behaupten,  das  jetzige 
Diagramm  sei  nicht  neu  und  bioti  aus  den 
früheren  Schriften  des  Herrn  Hevland  ent- 
lehnt. 

l'brigens  habe  ich  auch  in  meinem  citierten 
Artikel  gezeigt,  ilaii  Herr  Bebrend  und  Ich 
selbst  auf  manche  Teile  des  Diagramms  des 
gewöhnlichen  Motors  Anspruch  erheben  könnten 
Was  den  von  Herrn  Hevland  wiederholt  er- 
wUhnten  Artikel  der  .l-rrZ"  lÄM,  Heft  «I,  anbe- 
triflt,  so  haljc  ich  ihn  nochmala  geleaeu,  aber  es 
war  mir  leider  unmöglich,  einen  Zuaanimenhang 


dieaer  Kreiae   mit  dem  jetzt  zur  Diakuasion 
stehenden  Diagramm  zu  entdecken. 
Paris,  19.  tt.  Ofl.  A.  Blondel. 


[Iiolationnftiierttand  und  DurchschlagM- 

fettigktit  von  llocMtpamntimgsiaMit. 

Herr  Ing.  I'aul  Humann  beschwert  sich  In 
der  ,KTZ"  vom  ID.  September  S.  7fiO  darüber, 
daß  ich  in  meinem  neulich  ersehienenen  Buche 
„Daa  elektrische  Kabel*  die  Isolatinnswider- 
kUnde  für  Hochspannongskabei  zu  hoch  anga- 
»etat  habe. 

Darauf  möchte  leb  erwidern,  daS  in  meiner 
Praxia  für  Kabel  von  2nfn  und  mv)  V  Isota- 
tionawidersUnde  hi»  Wa»!  Megobiii  t;elordert 
worden  sind  und  duü  2um.i  Megohm  das  Niinnale 
gewesen  ist.  Wenn  ich  also  für  diese  Typen 
im)  Megohm  fealaetate,  glaubte  ich  aowohl  dem 
Fabrlkanu-n  wie  dem  Klul'er  gerecht  zu  werden. 

Die  Festsetzung  dea  laolatloutiwideratandeB 
von  Kiiholn  für  noi'h  höhere  .Spannung  konnte 
ich  aufUrund  von  Experimenten  nicht  rrirdigeo 
nnd  war  so  auf  Schlüsse  aus  raeim-r  Erfahrung 
hlogewieben.  Herr  Uumann  citiert  diese,  und 
beule,  nach  weilerer  reifer  Tberiegung.  finde 
ich  noch  keinen  Haken  in  meinen  Folgerungen. 
Wohl  aber  Herr  Huniann,  der  schreibt:  .Herr 
Banr  atellt  alsn  kurz  den  Salz  auf,  dal! 
die  Durchachlagsfestigkeit  mit  dem  Iso- 
latlODBwideratand  zanimmt." 

Dieaer  Satz  Iat  weder  direkt  in  meinem 
Buche  enthalten,  noch  kommt  eratlllachweigend 
zur  Gk-ltung.  Er  Ist  blnlt  eine  von  Herrn  Ha- 
mann ohne  tiefer  gehende  Cberlegiinir  abge- 
leitete Kolgerung,  die  aber  weder  einer  Theorie 
noch  einem  Experiment  gerecht  wird. 

Herr  Huuiann  schreibt  weiter:  „Dagegen 
haben  wohl  alle  Kabelfahrikanten  diese 
beiden  OröBen  als  feindliche  Brüder  an- 
erkannt" IMeaer  Behauptung  wird  nicht  die 
Weihe  eines  Dogmas  gegeben,  wohl  aber  der 
nachfolgenden :  „Darcliscblagsfeatigkeit 
und  Isolatlonawideratand  haben  nichts 
mit  einander  zu  tun." 

Sowohl  der  eine  ala  der  andere  Satz  des 
Herrn  Iluinnnn  erscheinen  mir  als  auf  be- 
dingte KinzelfUlle  pausend,  aber  nicht  als  allge- 
mein gültige  (iruadsatze.  In  Ermangelung  von 
experiiijeiiieller  Evidenz  mache  Ich  meinen 
Standpunkt  auffolgende  Art  klar.  Ich  betrachte 
den  Fall  eine«  Kabels,  dessen  Isolalinnstnaterlal 
aus  Pflanzenfaser  besteht,  z.  B.  ein  Jute  oder 
ein  Jute-Papierkabel,  mit  einer  Maaae  getrftnkt, 
welche  den  IsolallonawidersUnd  der  Faser 
nicht  herunter  bringt.  Ks  besteht  wohl  keiu 
ZweiTrl,  diili  bei  ungetrnckncU'in  Isolationa- 
malerinl  sowohl  Isolalionswiderstand  als  Durch- 
scblagsfeatigkeit  gering  sind  and  dali  bei 
stufenweise  gesteigerter  Trocknung  beide  zu- 
nehmen. D»u  aber  beide  einander  proportional 
anwachsen,  wird  niemand  i-rnsthalt  behaupten 
wollen.  Es  ist  sehr  wiihrüchciniich,  daU  die 
Durchschlagsfestigkeit  asymptotisch  sich  einer 
Grenze  nähert  (ala  Funktion  des  Isolationi- 
widerstande»  au»gedrUcktj,  ob  dieae  aber  bei 
I,  10,  liiO.  lOtio  oder  lOCiUO  Megohm  liegt,  weilt 
wohl  weder  ein  Knbol-lngvnieur  noch  ein  Phy- 
siker zu  sagen. 

So  lange  dieae  Grenzfrage  nicht  experi- 
mentell erledigt  ist,  kann  Ich  meine  Analcbten, 
daS  ein  Hocbapauuungskaiiel  mit  liio  .Megohm 
minderwertiger  iat  ala  eine»  mit  tCiHi  Megohm 
und  dal!  für  10  UM  V  «in  höherer  Isnlations- 
widorstand  als  Air  luo  V  verlangt  weiden  mufi, 
nicht  zurückziehen. 

Wenn  Herr  Humann  die  experimentellen 
Beweise  für  seine  zwei  Gesetz»  hat,  »o  wäre  es 
rau.iin,  dieselben  mitzuu-iien  und  ziflernmUIige 
Angaben  über  die  Höhe  des  laolationswider- 
Standes  zu  machen,  den  man  gerechterweis«- 
fordern  dart  Die  awel  Qeaetxe  genügen  dem 
Praktiker  nicht,  auch  nicht  die  AutoritAt  de» 
citierten  Herrn  Fl»her  von  der  F.lectrical 
World,  der  sagt,  Kabel  mit  hohem  laoiatloiu- 
widerstande  seien  minderwertig. 

Beiläuüg  möchte  ich  erwähnen,  dall  dieaer 
Herr  Fisher  direkt  gesagt  hat,  Hochspannnnga- 
kabel,  die  mehr  als  einige  lor»  Megohm  pro 
ongiiscbc  Meile  haben,  wären  ungeeignet,  und 
daß  Herr  Humann  dies  in  seiner  l'berBetzang 
auhlliUt.  Da  er  eine  schwebende  und  sehr  wich- 
tige Frage  ins  Keine  bringen  will,  frage  leb 
mich  mit  Befremden,  warum  er  dies  getan  hat. 
Ebenso  hat  ea  mich  gewandert,  daO  llerr  Hu- 
mann in  dem  Cltat  au.s  meinem  Buche  einen 
ganzen  Absatz  uber«prun);en  hat,  der  deutlich 
sagt,  duU  ich  kein  Fanatiker  der  hohen  laola- 
tlonawideratände  bin. 

Kln  weiteres  Beleg  für  die  Cnhaltbarkelt 
der  Gesetze  des  Herrn  Humann  sind  Gummi- 
kabel, die  man  doch  auch  zu  Hocbspannungs 
kabeln  rechnen  muli  Jedermann,  der  hier 
Sachkenntni»  hat,  weiil.  <laU  du«  Kabel  nicht  in 
Ordnung  l.^l,  wenn  der  theoretisch  berechnete 
Isoiationswiderstand  nicht  vorbanden  ist.  Gans 
gleich  verhalten  »Ich  GnttaperchakabeL 
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I  1m- 


Ich  muB  noch  rinlge  Worte  M^n  über  die 
RlnleilnnK  'Ii'"  Schreibena  von  Ilemi  Humana. 
Kr  Bspt  <lnrt  in  kiiraen  Worten,  daS  dnreh  Bel- 
inl»chen  \'in  'iirin^  Ihim-n  znr  TrRnkin«»s<> 
und  durfti  m  h:irli  -  1  r^ickneii  der  Isnllermat«- 
rijiUen  I«olaUoo*wlderaUiide  bi«  MOO  Mecobm 
■■Idit  wraicbt  wiidi«  UiBM,  M  aber  daNh 
beide  ManIpulatlooeB  die  ÜnreliadUagefeellakeit 
leidri  niut  flli'  Knlu'l  1i<>lm  7eiltgeB  GMÜII 

■ua^".'!'.-ui  vhi't,  Mm  ii.'iii  Omiiiie,  «aO  «He  1 

latlOQ  kruchii;  );pword«>n  tut. 

Der  ciiieite  Laie  wird  diCMin  lutimneD, 
^bt  aber  ein  Kabelini^Dieur  tob  frUterer 
blbbmni;.  Srlt  W  .T.ihriMi  lir-»tflit  üielne  Trilnk- 
■aase  boinahi'  ii  n  s.ir  h  I  i  J I  ■  Ii  .ni«  Imrtfm 
Hanl  and  die  It>olatiria»wi<lpr>tADde  der  von  mir 
fshrirtrrtrn  Kabel  für  Spann unK«*»  von  SOOO  und 
.mia  V  Kiern  xwiacbcB  SOIW  ond  fifWO  Meflohm. 
M<'inr>  KrfAliriinir  freliC  dahin,  daß  Durcbschllk^e 
hr  n-  !'r(ifen  Hußvrst  »iMti-n  und  an  vprU'jrten 
N<'tz«u  frar  nicht  vorgekommen  sind.  Ich  möchte 
z.  B.  auf  daa  Linier  Stadtnfir.  hinvielüen.  In 
welchem  cn-  HO  km  solcher  K.ibel  liefern  ilcnn- 
cantrlache  Kabel,  laolation,  Papier  und  Jute, 
belalionxwidvnilAnd  in  der  Fabrik  ca.  MX»  ii, 
▼om  verleeten  Nets  mit  allen  Kanten  nnd 
F.ndvprirhltlsKpn  MeKohm,  SpannnnK  für 

l'rüfuiiK  .vm»  V,  für  Betrieb  3000  V).  E3n  Teil 
der  Speiaeleilnng  dieaea  Netsaa  wurde  bei 
TNipaiMvreB  vob  —  lo*  C  veiiegt  Die  Eabel 
waren  aeiCBwtmit,  aber  dies  lei  hnmer  eine 

unalehere  Sache.   TrotK  diospr  für  pine  I.pcninir 
Äußerst  uniritniitltten  Brilin;.';ii;^:i'ii,  h.it  tn.ui  in 
Lina  nie  too  KabeldnrchachiÜKva  ffi-hurt.  i  b 
«Ohl  daaNela  jetzt  T  bis  h  Jahre  in  Betrh  I.  i'.i 

OeetMlt  auf  meine  Frfahrunfren  nn^ii  Ii  h 
alao  vermaten,  daß  dip  Kithrl .  donon  llrrr 
Flaher  die  aehlecbten  FtRi  n^i-iiaftPn  zus<  lirpitit, 
nicht  richtig  fbbriciert  worden  sind,  tinil  <lnü  er 
•etoe  awel  Oeaetse,  oder  weDifCatens  da»  erste, 
aa  Rand  dleaer  Kabel  aaffcefunden  hat. 

Aua  vereinzelten  F,rei(rni»«en,  lipnonder», 
wenn  an  Hand  zweifelhaften  Material»  beob- 
achtet, allftemein  |r'>l>lR*'  lieertr.p  aufzuNtrIlen, 
fuhrt  immer  zu  unrichtijren  Schlü-inen,  wenn 
niiht  mit  der  (rrüUten  Vorxlcht  (fearbeltpt  wird. 
Irh  möchte  noch  ein  erlMkulicbes  Beispiel  dieser 
Art  eraMden.  Ver  Jahren  atiehle  ich  einen 
Kunden  fltr  Terwendunfr  dea  einfachen  Blei- 
maatele  lU  Ikberreden,  war  nbrr  erfnlirlos.  Der 
Mann  Reatand  mir,  er  hftttp  /wpimal  Kabel  dieser 
Art  Twwaodel  und  damit  MIBerfolfte  Keha)>t. 
Bete  entea  Kabel  warf  aieh  4ar  Btoinaniel 
heim  Du  reitziehen  nm  eine  F>ke  In  TUten  und 
heim  zweiten  zerriß  rr  auf  ca.  80  cm.  I>:ii« 
Kabel  blieb  hang-pn.  nnd  da  9i)  Mann  diir.iii 
zofcen.  Rah  der  Mantel  nach.  Mein  Kunde  fnl- 
irerte.  bei  dnpppitcm  Mantel  wlre  nur  der  eine 
Verisnen  ond  Kabel  mit  einlMiem  Mantel  «ttTM 
deehalb  nlebt  daa  Richtig«. 
Lanaanna,  17.  d  W.  C.  Bsnr. 


CESCHAFTLICNE  iacniicntei. 


■ektrlaebe  Anlaffea  !■  Krala.  Herr  Rieh 
O.  RrOirer,  f'anea,  schreibt  nna.  dafi  der  Kre- 

tenainchp  ^ta:ii  lip;iii»li-hll(fi.  d|p  (tanze  Insel 
Krel»  mit  pini-üi  i  I  '■(  •itmnptz  v-prsehen,  und 
dalS  er  für  diesen  /weck  eine  üesellscluift  sacht, 
welche  dieaea  linierMliBaB  In  eigener  Regie 
beireiben  wilrde.  I>te  Oeeellechaft  aoll  bla  zu 


6*/«  ^.insen  vnnt  !^l,iate  if.irantlert  MROnneo. 
ttberateiift  .'iImt  ilrr  F.rir^i^-  Ii  '„.  «o  arkiJt  der 
Staat  die  HitiriP  vom  I  hcrschuC. 

Unter  Ahnlichen  Bedingungen  l>eaiislrhtlfrt 
auch  die  .Stadt  Canea  ein  RleklrieitHtawerk  an- 
nlegen.  Herr  Kriifrer  erbietet  aieh,  Inter- 
'  ~  Bten  nlhere  Auskunft  zu  erteilen. 


rrelnertellnnsen  auf  der  dentoehen  Htldfe- 
«UfHiplInnit  in  l>ip«dpn.  I>er  Bprumann-Klek- 
thcitätswrrke  A.  G.  wurde  niif  dpr  Drcsdoner 
StUfteansstelUin^f  für  ihrp  KiisßpiitPlUpn  Ma- 
•cUnea  und  Apparatp  der  StarkKlromteehnik 
.wegen  Ihrer  vorzliclichrn  K<in»tniktion,  «Ui- 
Reaeicbnetm  Hitriplispiirpnurhaftpn  und  vnr- 
treflllehen  Au-fiihrunjr'  die  ({oldenp  Medaille 
pripüt  llprr  M.ix  .Srhiemnnn  erhielt  für  seine 
.\n«»iplliMif,'  phoiniTTaphiseher  Aufnahmen  aus- 
geführter gleisloser  Personen-  und  Industrie 
jatoeji  MWh  aelnem  Svstem  die  bronceno 
Medaille.  —  Die  A.-G.  .SJtchsische  FneltlrlciUui 
werke  vunii  l'iisphmann  &  (  ».  erhiplt  dip  sll(>eme 
Med.tilU-  !l.ptztpre  Firma  wurdp  auch  auf  der 
Alljrpineinpn  l>aalschea  Gewerbe-Ausatellang  in 
AuSig  mit  der  ffeldenen  Medaille  primtieit.  iUe 
hatu>  auf  dieser  Aanitellnag  die  Reeauiie  Ucht- 
und  KrafUntag«,  weMie  ca.  UOO  OiaUanwen. 
i.V)  Biiirenlampea  and  M  Begenlampea  apelete, 
au.-^ri'fuhrt.) 

fipxWhtlmft  fnr  elektriwbe  Indnatrie, 
Kartsmhe  I.  II.  Wir  machen  die  Interessenten 
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Akknmnlatorenrabrtfc  A.-O.  Berlin  .  .  . 
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Cent.  Oes  f.  elektr.  Untern.,  N&mberg 
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Klektra  A.-Q.,  Dresden  

A.-G.  Ei.-W.  viiriu.  Kummer*  Co., Dresden 
El.  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-G.,  Bfirlin 
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Klektricitau  A.  O.  Helios,  Kttln-Eiirenfeld 
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Ges.  f.  elektr.  Belencht.,  Petersborg  Kbl. 
El. -A.-O.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Ndmberg 
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Union  ElebtrleitiUa-Oea.,  Beriia  .  .  .  . 
Allgem.  Dentache  Kleinbalm^Saa.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u.  Stralenbaha-Oea.  .  ■ 
BerUn-CkariotteBbarfee  Stoalaabaha 
Boekaa  OaliaaUnlnaa 
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Ulf  pine  von  der  Gei<elliM>haft  versendeten 
llriiMhiire  Uber  elektrische  Hebczeiiftc  «uf 
merksam.  Dicaelbe  Ist  sehr  reich  illustriert  und 
aa  dm  Bwaekn  geacbrieben.  auf  die  Verteile 
daa  elektilaeben  Kranbetilebea  vor  anderen 
BeMebiarten  hinzuwplsen-  Die  Opsellarhafl 
koaatriiiprt  Hi'ljp/.pupp  in  .ilUni  (Irulii'n  und  er- 
bietet sich  xiir  .\u>riil.rutiK'  koniplelier  Verlade- 
an  lagen. 

Melaer  Mertig.  I^hralkaUaeb-techalacbe 
WevkaHttaa,  DraadeA-M..  JtaitlMaiaatnie  «. 

Hrelsverzeiebnia  über  phjrBikaHaebe  Apparate 

«iid  i  hi  niiMche  OerSte.  Dieser  Hauptk.ntalnif 
ili  I  1  Uli:.,  irlbt  auf  24H  yuartseiten  ein  luiiMrii  r 
U-*  Wrapii-rinls  von  ca.  71XM  .Vpparalen  aus  dem 
Uesamtgebiet  der  Physik.  l>ie  Anordnung  der 
Apparate  erfolute  nach  dem  bekannten  Lehr- 
buche von  Milllpr-Poulllpt.  und  da  die  Il-iupt- 
typen  auch  in  zahlrpichcn  Ahhildnn)(pn  ilarifP 
Ktrilt  werden,  kann  der  Katalog  als  eine  wrrt- 
vnlle  Ergünsung  zu  Jedem  Ivehrburhe  dpr 
Phvaik  angesehen  werden.  Besonders  reich- 
hafti)f  ist  der  dtp  Kleklricitltslehre  behandelnde 
Teil,  Wir  prw.iiiinrn  hiprhel  die  ZU  DpriionKlr.'i- 
liounzwpckon  /.usMiiimpngpstellte  Kollektionen 
von  lt«inl;tPii.i()|Kir;itPii  utul  zur  drahtlosen  Telp- 
graphie.  Die  l'inn.i  pinpfiehlt  sich  zur  Aus 
arbeitung  und  Ausfbhmng  von  Neukonatruk- 
tionen  |Ayiikallachw  ma  aoaMlgw  Appanie 

aller  .\rt. 

Prpi-Ii>lf  N.i.  I  lii-r  .V.-f!.  .^ülfh-iiMiip  KIpk- 
triritStnH  prkc  vorm.  l'öi»chirnnn&  ("n.,llridpn»u 
DrpHden.  Die l.l*leenthaltUleichstromma.>ichinen 
Dvnamus  und  .Motoren),  Ileserve-Anker  und 
Kollektoren  tttr  normale  Uleichatrommaachinen, 
««erta  aeaallca  ZababBitaaa. 

\llmberiter  Herknlen-Werke  A.-O..  Nim- 
herfr.  Prei'liKte  .Nu.  :<  Uber  lunliemihre  and 
/nbehür.  Die  illustrierte  Liste  enthalt  aftmt- 
lirboH  einsehlagllrbe  Material,  Isolierrehre  mit 
und  ohne  Metallsrhntz,  Ahzwelgdnaen  nnd  Ab- 
awplfika'.t.  ii  \\  »  w  .  s<iwlp  d'c  zur  Montlpninp 
nöti|.'pn  W  prlk/piiiTP  V.\w  .SpeelalllftI  der  Firni.i 
ist  der  Panzerschutz  aus  kaoUgeo  Hoblachienon 
In  VerMadaag  atlt  MafreaaMn  olhaen  Panaar- 
cllbogea  Ar  UollaimikM. 


BURSER-WOCHEmilieirT. 


Bartln,  daa  S 

Die  Berichtswoche  aelgla  ha  Oageaeaia  aar 

Vorwoche  durchweg  ein  fteundHcneres  Bild. 
*  isterreicbische  Werte  konnten  sich  auf  pinr 
lieruhlgtere  Auffassung  der  politische  Siiu.vti  m 
und  Kisenaktlen  anf  Berichte  von  ProdiikUons- 
elnechrllnknngen  in  Amerika  von  den  «er- 
wüchentlleben  Rückgängen  kfilMg  erholea: 
auch  die  kriegerische  btimmnng  in  Rulgartee 
dl  heint  infolge  der  energitchrii  Sprache  RuS- 
lands  etwas  oachcelaaaen  zu  hahen,  sodat 
Tärken  vomehBUeb  aef  Pariser  Impnla  mehr- 
prneentige  Knraavaneaa  aniellen.  Im  Vorde^ 
entnde  des  Intereiaai  ataaden  tortfcaiM 
Rohion.-tktipn,  die  bei  toMMftem  VeMiir «War 

im  Kurse  anzeigen. 

Der  Goldmarkt  zeigt  eine  aalieliCMBe  Er 
leichterung,  da  auch  diese  Wocke  efema  DMeat- 

prhöhnng  In  London  und  hier  vnrflbergegaagM 
i*.t    lnfolrpdp.>'<pn  iiud  auch  weil  maa  Xa» 
nahmen    der    liegierunp    im    Interesae  jbWf 
Klassierung  für  bpvorBtehentl  halt,  war  |pMtM 
Nachfrafre  zu  steigpndpn  Kumen  nadl  aaeeaea 
Anleihe»,  speciell  nach  3"  i.lK'en 
Privatdiskont  SVi"/* 
(ipneral  Electric  Co.  146';, V 
rhillkupfer  (per  Kasse)  Ijitr.  55  .■>. — 
Klektrolvt  Kupfer')  .  Lstr.  ÖS-ia-^ 
bU  W.-^-. 

Zinn  (per  Kasse).  .  .  .  Uatr.  118. 18.-% 

Zink  Latr.  «.  «.-V 

Blei  Uir.  IL 

Kaataabak  faia  Parat  dikld. 


■)  Kuh  .Min 


8*1  Alirra<«s.d«mi  hrlslUckeL^ 
wird,  Itt  l'uno  beiiiilvnfi.  HM<  yl 
A\r  HMDlwartuiw  u  difser  mrili 
Kixlalitloa  •Hnlfs  wll 


Hebln«  der  Redaktiea:  jt&  t)e|i4aaber  19«. 
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(C«Btr«lbUtt  for  ElcktroUolialk) 

Orgnn  iiv*  F.lektrotechnischcn  Vcroina 
ond  des  Vorbandes  DcuUvb«r  Elektrotechniker. 

Vtriig:  Mtm  S«rliigM  la  Mrta  -  ftomtlM:  Dlikwt  Uft. 
Xzp(ilUt:aD;  Uvrlln.  SC.  >4.  MoablJoupUU  <. 
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oricliKiut  -  i^it  ddiit  .l&Lrb  IHHO  vereinigt  lEtit  dem  biab*r 
In  MUneJtAa  nr*ehinn«ii«ii  CKviHjit.NL.ttT  wen  CtaKTNO- 
TvcfmiH  —  In  wArJienUtcliMi  Henen  utiil  btiriehtet,  unter« 
stUtst  Ton  tlen  berrorTMjrvniUten  Fiiobl»iiten.  Aber  All« 
Hm  OMBmt|rebic4  der  «DKCwandtoD  HI«k<ri«itBl  li*> 
treffenden  VorkommntM«  nad  Fracen  in  Oricinifcl- 
bericbten.  Kuadftpbauoa,  Korres|MiDd*nioa  «tu  den 
ftUttelpunklnn  tler  WiaeeatrbAtt,  tief  Teehnik  and  de« 
V«rkehra,  in  A(iatUK«a  Hat  dwit  ia  Hetraebi  kommandon 
fremden  Z«iUrbrin«n,  PMlentberirbten  elo.  etc. 

omoIMAL-ARDEITHN  verden  gut  hoDi>ri»rt  nnd  «I* 
alle  anderen  die  Itedaktaon  betreffend«!  ICiitailnncen 
erb«i«n  antar  dar  Adreaaa ; 

R«4lakUiw  drr  ElektratevlinUf'hen  Critaehrlft  In  Bfrll* 
N.  SM.  MoDhUanpUti  t. 
rcraapradkamaMr.  im. 
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kann  dnrch  den  OnchhnadnL  die  Poit  iPoat'Zcitaeira* 
Pr*ialUle  No,  "!|7t  oder  auch  von  der  nntenelchneta» 
Verlacahnndliacif   gtini   Pretao  von   II.  (»atM  dtm 

AUMt«mt  mH  Potto-A%fttU»gi  IHr  den  iabrf  iin^  bacof  an 
Warden . 

ANZEIOKN  ivardan  von  dar  ontmelehneten  VerUffa* 
handlnnc.  aowla  von  allen  aolldaa  Anialf^agoaehirten 
anm  Priiia*  vuu  iO  Pf  fUr  die  i(aapatt«ina  Petltaaila  an. 

Keni>ininen. 

Bei  jthrlicJi    B      III     W     ISmali^ter  Aurnabiitii 
kostet  die  Zeile   96      80      »      SO  PC 

8  tAlla(eaucb«  werden  b*i  direkter  Aufgab*  mit  20  Pt  fOr 
die  Zeil«  beraRlinat. 

BEILAOKN  werden  nach  V«r*inhan»c  baiinfllsl. 

All*  Mittallunf  oo.  welch«  den  Varaand  der  Zeitacbrift. 
di«   Aciaai4|«n  oder  aanatiga  geacbkJtlieba  Fragen  ba- 
tXflTen.  atnd  «naacbllaftUeb  in  rlelitcn  nn  die 
V«rl*««biKhbaadlao«  Ten  JVI.Ii;s  srKlirOKK  ta  aeTlln 
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Inkklt. 

{Hackänck  aar  mit  9ariIflMi>;s^.  »ni  beJ  OrttlnatartUtttn 
Mar  mit  GtMtAatjfMMg  der  Sedaktio»  ff^ttattH.i 

Uleitiiatrra  »a  Wirkarlatruinii^tKB  Vnn  K.  McrxvL 
H.  MI. 

yru*t  C«aip«uiid-I>rek«ti-om  <i<'ii«'r»tar  Vi.«  Kntil  Ki>l- 
l>  <■  n.  a  >>4I. 

ElD  nmrr  (irapliilwKcnUnd.   Von  rtiiburt  IIai>felL 

S.  >t|7. 

rbrvnlk.       bJ'.  Landiin. 

Klelnm  IUIt«Uu««i.  »■ 

T«'l«i(r*phl».   II.HI1.  Neain TelecraiiheuOburt'liikau- 

mvn  xwli.rliHn  [Hlibelftark  umI  H<-bweilen.  —  Telegrapfafn- 

airhulün  io  Urtfübritaiinien. 
Rl«k  Cr  lack*  Itafcu  o  a.  Dl  6W,  Ein  neue«  bahuaytteai. 

—  NofOkallau  fClr  StraCeubaluiaekieaen. 
Melinitrn  luente     und     M«  I«  I  ar  le  h  t  na  (an. 

&  MO.  Zweiwattnwter-Metbeden. 

VarickladaBO.  B.  lea  F.loktrotecbniaeka  VorlHun- 
f«o  aa  dauNckan  tacknlaoben  Hoduckuloa  im  Winter« 
••iii«M«r  \moi- 

Palaatr.  RUl.  Anmelduncen.— ZiirUokilelmitcen.  —  Ertrl- 
luatran.  —  Andeningeu  tu  der  Peraon  it<4  Inhaban-  -- 

—  l.aachuagcn.  —  O  D  b  ra  II  c  hüiu  uite  r:  KintnMrtinir<-it. 

—  Awleruitcen  in  der  IVnwn  <le«  Inhal^em.  —  VrjiAnt^ 
rwm  der  Hi-hiit^fri;«!.  —  Aussäen  au*  Patent- 
aelirirten. 

T«r«lasas«kriektea.  IIl  km.  Veraia  beiatead«r  IngaaUture 

fllr  tltkuiil^linik. 

Rn««t  aa  dl«  KedakUm   &  S«. 

««acklUtlleks  NackriihtcB  ä.  NM..  II.  Srhoraburgft  iS6liB» 
,V..tt.,  Ut<rlln.  .MerLu  Ii.  Ilautz..Mi  und  Itolilau  a.  Rlbu.  — 
Jjch'-r.  Wy«^  A  t'u,  /.ilrirli.  lilillllii  li«l?rk  lrti»'«*|irv« 
Ir,  nu  b.  Ii..  illiencbOni'ttfiil^  (<  ItiTÜn. 

Karaktwasaa«  -  B<lra««-W»olNak«rMtt  8.  S66. 

Rrl«rka«t«a  dar  Kadaktliu.  H.  966 


Gleichstrom  aus  Wechselstromnetzen. 

Von  K.  8l«ir»»d,  liigenlpur,  (  heinnilx. 

Pflr  Filllc  kk-iiH^reii  Sirumtietlarfe»,  wo 
die  elektromafrneiische  Umfi>mierÄnlflge  un- 
rationell arbeitet  und  durch  lluumbedarf, 
GeWiusch  uud  WnriaiiK  anbi'i|ii<-ii]  wird,  lim 
man  verschiedentlich  unceniommm,  stur 
direkten  l-^ntnahme  ß-Icich(f>Tichtcter  Striime 
(iuk  \Ve<:h«sel»troninetzi<n  Schnltnpparate  im 
Rhythmus  der  undulieri-iidon  Spannung  ar- 
boitfii  zn  lassen.  Nur  solchi-  Kunstruk- 
tioncD.  tlie  sich  auch  den  in  jcriüm  Noizc 
unvennuidlichrn,  oft  erheblichen  Stiirun^cu 
der  normalen  Frequenz  and  der  noriiifllen 
Spannuiiffurorni  in  kürzester  Zeit  und  ohne 
Verschli'iil  anpassen  kOiini-n,  haben  Anwart- 
schaft auf  VertvenduiiK  in  der  Praxi:^. 

Der  viin  Koeh  beschrirbfinc  Weg  zur 
Kntnahtne  von  Gluichslrum  aas  Wechsel- 
Btniinneizen  („ETZ"  IfOl,  Heit  41)  hat  zu 
Ajip.iralen  Keführt,  ühsrdi«  nunmi'lirliliigerc 
g;ünstiffc  l<otricl)serraliruuf>:L'n  vurliof^en.  Uie 
Theorie  de»  Apparates,  Bowie  der  Slroracnt- 
nahme  mit  demsolhcn  in  strvn^i-rer  Form  zu 
Ri-bi-n,  behiili  sit-h  Verfasser  für  spftter  vor 


n«. 

Dt^r  Zweck  der  gegenwärtigen  Darlefruii- 
gen  ist,  auf  Grund  cingchetideu  Beobach- 
luugsmaterialeä,  die  von  dem  Apparat  ge- 
lieferte Btromform  hinsichtlich  ihrer  cloktro- 
lytischcD  and  energcliiichen  Wirksamkeit 
za  charakterisieren  und  hierfür,  sowie  für 
die  Verbilltnlsso  im  Seblloüung&kreige  and 
d«s  energetische  QütoverhälRiis  beim  Laden 
von  Snramlerbfttterlen  empirische  Beziehun- 
gen zu  geben. 

Die  nachstehenden  F.rmlttelnngen  wur- 
den an  der  01c  ich  rieht  er  anläge  der  Firma 
Noalilz«'«  Koch,  Chemnitz,  vorgenommen. 
Piegelbe  ist  an  eine  Phase  des  dortigen 
WecliBclstrnmneize«  aogcschlOKsen  (drei- 
phasig, 120  V,  no  Perioden).  Sie  dient  zum 
Lallen  einer  Sammlerhattorie  von  39  Zellen 
(System  l  orreiis,  120  A-Stdii.  K«pacitnt. 
20  A  LadeslromHtarke). 

Der  Ladeapparat,  der  seit  cn.  IVj  Jaliron 
die  genannte  Hatterie  ansschlicttlieh  bedient, 
ist  ein  von  genannter  Firm«  herge.-telltcr 
Gleichrichter,  System  Koch,  Type  <\ 
Kin  Photogramm  der  Anlage  isl  in  Fig.  I, 
eine  Sy>lem»kizze  in  Fig.  '2  gegeben. 

Zur  näheren  Orientierung  über  den 
Apparat  sei  für  diesen  Uericht  der  Kürze 
halber  auf  den  oben  angezogenen  Artikel 


verwiesen,   iiier  sei  nur  erwAbnt,  daG  die 

Schaltbewegangen  Ton  einem  polarisierten, 
mit  dum  Wechselfelde  »ehwiiigenJen  Anker 
ausgeführt  wenlen  (Stromkreis  /,  bestehend 
ans  zwei  Feldspulen,  einem  Kondensator  C, 
zur  Erzii'lung  eines  voreilenden  Stromes, 
und  einer  variablen  Selbstinduktionsspule 
Ph  H,  zur  genauen  EinstclliiDg  der  Stroiii- 
phane). 

I>ieser  schwingende  Anker  HchlieSt  and 
liffnut  einen  für  Durchgang  beträchtlicher 
Stromstärken  ausgebildeten  Kontakt  mil 
liußerster  Priicisiou  zu  den  Zeiten,  in  denen 
keinLeistangsdurcbgangstatttlndet(Momcnle 
der  Gleichheit  ztvischen  Wechsel  und  Katterie- 
.-ipaniiung,  bzw.  der  Strom-Xullworte). 

Funken-  oder  Liehtbogonbildung  ist  so- 
mit vollkommen  vermieden  und,  da  diu 
Führung  der  Schaltbewegung  bei  kleinster 
schwingender  Masse  die  denkbar  sicherste 
ist,  ist  ein  „AnBertrittkommen''  nicht  zu  be- 
fürchten. 

Uoiui  Laden  auf  eine  höhere  Anzahl 

von  Sammlerzellen  macht  sich  eine  Modi- 
fikation der  Ankerhewegong  nach  Maßgabe 
d<-r  steigenden  Battoriespannung  notwendig, 
da  in  diesem  Falle  die  Zeit,  für  welche  ein 


zur  Stromentnahme  geeigneter  Cberschull 
der  Weehselspaunuiig  über  der  EMK  der 
Sammlerzellen  besieht,  immer  kürzer  wird 
(Stromkreis  II,  bestehend  aus  einer  zweiten 
Wickelung  auf  den  Feldspulen  und  einem 
Vorsehultwiderstand,  reguliert  im  Anschlufi 
an  die  Sammlerzellen  aatomatisch  die 
Schlloßungsdauer). 

Zur  zeltlichen  Verzögerung  des  Strom- 
durcbgangcs,  welche  da»  sonst  stark  aii- 
gleiohfArmig  anf  kurze  Schließung  und  lauge 
('»(Tnung  einzustellende  Spiel  de»  Ankers 
günstiger  zu  wfthlen  gestattet,  enihült  der 
Haupiütromkrcis  (oscillierendo  Sehaltvor- 
richtung,  Kegalierwiderstnnd  Ii,  Zellen  B) 
eine  llros'olspule  von  mJIßiger  Keaktatiz,  D. 

In  dieser  Ausführung  lieferte  der  Apparat 
in  der  genannten  Anlag<^  die  mittels  der 
Hrannscben  Itnhre  im  Photogramm  auf- 
genommene, in  Fig.  3  gegebene  Stromform. 

Die  Kichtung  der  zur  zeitlichen  Orientie- 
rung unmittelbar  darüber  gelagerten  Kar>'e 
der  Netzspannung  wurde  dabei  um  180* 
gewendet,  um  ein  Cbereinanderfallen  iler 
Kurven  zu  vermeiden. 

Das  Phutogramin  weist  deutlich  die  Lage 
des  SclillcCuiigamomenti'j  in  einer  Zeit  nach, 
in  der  die  Ketzspatinung  den  positiven  Hc- 
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trag  aa'  (entffegenge»i>tat  gleich  di  r  EMK 

der  S«minli;rzellt>n)  i'rrficht  hat.    Es  be- 

lenchtet  ferner  den  KinHaß  der  licnklnnz- 

«puU'  Aof  die  VcrlJlnfCorung  der  Stromdnuer 

von  a'  b  auf  a'  c'  und  di<;  dndarcli  liinüicht- 

lich  der  AnkcrbewcgunK  erzielte  Vrrbcsse- 

SchließancrsdAuer 
rang  de«  Verbülinig^v»    ..  _ 

« Xrnuut^sdauer 

Es  zeigt  entlllch,  duG  jeder  abgenom- 
mene Slrum»tolS  nur  i-lncin  Wechsel  der 
Netzspannung  cntstammi  und  durchaus  in 
i-iner  Richtung  verläuft. 

Ist  oiiic  (iegenspaniiung  (Sammlcrzellv) 
im  SchlieSangKkrcise  nicht  vorhanden 
(Apparate  für  Kii-ktrulysf),  »o  nimmt  der 
Apparat  ••inon  Wechsel  voll  ab  und  dh- 
I'unkte  a'  und  b  sind  lilngs  dt-r  N'ptzspwn- 
Hungskurvc  in  d'-ren  XuUwcrto  licrabgc- 
rückt  iStrumkrei»  //  und  die  Keakunzs]m]e 
»ind  übi'rttUssig). 

Die  eli'ktrolytlsclio  Wirkung  dieser 
eigcnartigun  Siromform  wurdf  daroh  Hcob- 
arlitnngen  am  Kupfcrvoltnmeter  mit  der 
des  konstanten  Ulelchslrunies  verfclii'hen. 
Der  iu  beiden  Füllen  erbnllenc  Knpfer- 
niedcrschlag  wii-g  rinc  Verschiedenheit 
iiulScrlich  nicht  anf.  Da«  nl»  Ampi-remeter 
eingfschaliciu  üniversalgidvanometcr  (vi>n 
äiemona  &  Ilalskc  mil  NcbcnhchloU  '/,^OhnO 
dagi'gcn  zr-lgto  den  auf  das  Voldimctcr  be- 
zogenen Mittelwert  des  pulsierenden  Slronn-s 
um  1,3%  zu  niedrig  im.  Der  örund  hierfür 
ist  darin  zu  michc  n,  daS  di.-  Wi<lerslünde 
im  Instnimi-nt  bi*i  Strumverzwciguug  sich 
für  dlf  pulsierende  Stromform  anders  ver- 
halten al»  far  konstanten  Ql<-ichstrom. 

Dag  energetische  Äquivalent  der 
pulsierenden  Stromfonn  wurde  durch 
Meitsung  des  effektiven  Mittelwertes  miilels 


Faktor  beirltgt  fOr  die  tuitersnchtc  Anlage 
unabhängig  von  der  Stromstärke 

7=  ^  =0,ßK4. 

n  Ahri'nd  bei  voller  Abnahm)-  eines  Wechsi-'h 
pro  l'criodu  zu  erwarten  stund: 

=  '  -  0707. 
»2 

Die  Entnahme  des  einen  WcchsciN  Ut  daher 
bis  naf  ca.  3°'o  vollständig. 

Eine  gleichzeitige  Ucobacbiung  des 
cloktnilytisclien  Mittelwertes  mittels  des 
oben  crwAbnteu,  vultamctrlsch  geeichten 
Ampcremi-ters  nach  Deprez-d'Arsonval 
zeigte  fflr  diobc  Strumform  einen  bedeutend 
unter  dem  Effektiv  wert  stehenden  Betrag 
I  an. 

Der  rcciprokc  Wert  des  Kormfaktor» 
für  die  pulsierende  Glcichsiromfomi  betrug 
in  diesem  Falle  unabhllngig  von  der  Strom- 
stärke 


f=  =0,«5Ü!t. 


(J 


Wllre  das  (Jcsetz  der  Netzspannung  di-r 
Contrali-  Chemnitz  rein  sinusanig,  so  stünde 
zu  erwarten: 

/•=  =O.U37, 

Die  Ausbeute  nn  elektrolyilsch  wirk- 
samen Gleichstrum  in  einem  Üleichrichter 
kreise  ist  uUo 


I  = 


JE 

ir 


E 


(2 


SpunnuugMlIffercnt  zwischen  f,  i  un<l  g,  h 
hei  Entladung). 

5.  Innerer  Widi'rsland  der  Batterie  (Ent- 
ladung auf  bekannte  WiderstAnde,  ange- 
schlossen bei  g.  k). 

Ii.  HeKullerwidersiand  zwischen  «,  f 
(Beobachtung  der  effektiven  Spannnng>- 
und  Strommittclwcrte  wfihrend  des  Uetriebe« 
mit  pulsierendem  Strom). 

Ferner  wurde  vor  und  nach  jedem  Ver- 
stach  der  Effektivwert  der  Netzspannung  K 
abgelesen  und  wÄhrend  der  Ijidnng  die 
EMK  der  Sammlerzcilcn  O  (  bei  g,  h). 


Hc  2. 

Ks  wurden  von  der  Gegi'uspannnng  null 
im  SchlieSung.'ikreise  ausgehend  dicUcub- 
achtungeu  des  Ladevorganges  durch 
Einbeziehung  von  Samrolerzcllen  bis  ru 
einer  Spannung  von  O  =  ca.  ICH  V  uusge 
dehnt,  wobei  auf  Jeder  Stufe  die  elektro- 
lytisch wirksame  Stromst.^rke  ■  mittels  Uc- 
gnlierwiderstandes  hn  Bereiche  von  'Jü  A 
variiert  wurde. 


eine-H  Pracision>anipcremeiprs  ^Siemens  & 
Ilalske,  Dynamometerprincip),  sowie  eines 
Hitzdrahtamperemeters  (Haitniann  &  Braun) 
ermittelt. 

Zur  Ermitt<-Iung  des  Zusammenhanges 
der  VcrhJllinisBc  Im  ScfallcQungsstrom- 
kreise  mit  der  erzielten  Stromentnahme 
bei  Schlic0uDg  des  Apparates  anf  (.)hm- 
scheu  Widerstand  (olme  Summlerzellcn) 
wurile  znniii.-liHt  der  Anker  in  derScbließuDgs- 
stellung  foKtgehjütcu,  sodalS  normaler  Wech- 
selstrom durch  den  Kreis  ging  von  dem 
effektiven  Betrage 


wobei  IC  der  Bffektivwert  der  Netzspannung, 
W  der  GcsamtwiderBtand  des  SchlieBongs- 
krei.ses  ist. 

l.aSt  man,  ohne  i-twas  zu  verändern,  den 
Anker  urdnungsgemflU  spielen,  so  be<jbaehlct 
man  als  Effcktivweri  des  Stromes,  der  nun- 
mehr nur  einem  Wechsel  cutnummen  ist, 
einen  anderen: 

K 

.=  „.  .;  . 

wobei  y  ein  die  VOlligkeit  der  Strom- 
abnahme im  Vei'gleich  zu  einem  Wechsel- 
sirouikreiso  von  gleichem  tie^amtwlder- 
^tande  charakterisierender  Faktor  ist.  Dieser 


flg.  3. 

wobei  y  der  VOlligkcitsfaktor,  bezogen  auf 
die  clektrolytischo  Wirksamkeit  der  palfie- 
renden  Stromf<irm,  ist. 

Derselbe  betrug  fardic  untersuchte  An- 
lage unabhängig  von  der  Stromstitrkc 

r  =o,4iö. 

Für  rein  sinusartigen  Strom  wftre  bei 
Abnahme  <-ines  vollen  Wechsels  zu  erwarten 
gewesen: 


=  0.-««. 


Zur  Ennittelnng  der  Faktoren  f  und  r 
bei  Anwesenheit  einer  EMK  (Sammler- 
zellen) im  SchlielSungskreise  war  vor 
allem  die  Kenntnis  des  Gesamlwidersianiles 
W  des  bolriebswarmen  Gleichrichtorkreiscs 
notwendig. 

Derselbe  wurde  erhalten  durch  folgende 
EinzetmesBUiigcn : 

1.  Wider»tand  ik-s  Wechsclsiromkrcises 
bis  a,  i  (Beobachtung  der  WechHclsirom- 
stärken  bei  AnsctduU  bekannter  Wider- 
Stande). 

2.  Widerstaml  des  Apparate»  bei  ge- 
schlossenem Kontakt  zwischen  b.  e  (.Meli- 
brocke),   u-a  -  0,023  Sl. 

3.  Widerstand  der  Drosselspule  zwischen 
a,  b  <  Mettbrücke)    teg  =  O.iXKt  Ü. 

4.  Widerstand  der  Batteriozoleitungen 
zwischen  /,  g  und  h,  i  (Beobachtung  der 


Aus  den  Mittelwerten  der  MuBgruppen 
wurde,  bezogen  auf  das  Oegenspanntiugs- 
Verhältnis, 


der  reclproke  Wert  de»  Formfakturs 


sowie  der  Voiligkeitsfakior  ans  dem 

Ausdruck 

E 

ermittelt. 

Die  Kesnttate,  Interpoliert  auf  die  Werte 
I  =5,  %  —  10,  i  =  1&.  i  =  20  A  sind,  bezogen 
auf  die  Werte  v  als  Abscisaen,  in  der  gra- 
phischen Darsiellong  (Flg.  4)  eingetragen. 

Für  das  Gebiet  p=0,(X)  bis  »  =  (),20 
(Arbeiten  ohne  Drosselspule  und  ohne  Strom- 
kreis IT)  Ittßt  sich  der  reclproke  Wert  de» 
Formfaktors  darstellen  dnn-h  die  Oerade 

/■  =  0,009  -  0,180.0   ....  (-4 

Der  Vniligkeitafaktor  ist  durch  die  Gerade 

)-  =  0,416  -0.44r>.ti   ....  (5 

wiederzugeben. 

Für  das  Gebiet  «.=0,15  bis  r  =  0.« 
(Arbeiten  mit  DrosseUpolc  tuid  mit  Strom- 
kreis II)  zeigt  sieh  eine  Abhängigkeit  vim 


j  Google 


8.  OkUb«»  IWA. 
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der  Btromstftrkn  «owii\i\  fttr  den  Formruk(or 
«!•  MWh  rttrdcaYo\Uekektsfakt(tr(VerJUider 
Hohe  TtwiktoM  de»  äelilieSonitakreis««). 
ItaMMr  iM  «w»  BU  svlnn  dweh  das 

0«MtS 

/■=a +  6.»  +  e.»*  ...  (4» 
letztere  durch  die  Formel 

jr  =.d  +  t,v  +  h.ti'  .  .  .  (5a 
dabei  itt  ra  Mtna  fOr  die  StraaisiarkMi 


in  Stromkruis  //  t-nuprKbi,  der  in  der  De- 
Hnilion  (7)  onberiicksichtigt  bleibt. 

iH-r  QuDtient  aa»  zeitlichen  Mittel- 
werten ist  natürlich  kriimswejf«  Idintiseh 
mit  dem  «uf  die  jewcill^i^cu  M()mentanw(>rte 
deeBmrgtomnMi'VerhaitniKses  zn  bozicheii- 
de«  mittleren  1VirkanK«KrAd 


leoMM  I 

 1 

^  i 

"  ! 

*» 

6 

U,l»7 

-n,sS6 

■f  0,17» 

10 

-(  0.5Ö-2 

O,09S 

0.08» 

1  0,370 

0..t77 

f  OJ-JÄ 

» 

-T  .,).;,.-!< 

0^ 

-  0,069 

-t  0^360 

-  ii,:i7:i 

0, 1  1  1 

90 

-  0,07m 

—  0,<(74 

+  0JS6» 

l)i«>  dtircU  die  jfffg:i'bcti>  n  Hi-r.ielmuKf " 

Cri^i  lmi'lru   Wcrli-    uilli  ?i!-tl   VnU   il.T  be<»!> 

nflitfieu  am  nit'ht  mehr,  al»  ±2  KiiilaMicii 
il.  r  drillen  Slullr  ab,  ebensoviel  k«nn  auuii 
die  Unsit-herheil  ikr  Messoni^cn  betruguii. 

Der  LcistanK^uiutAtx  im  Olrich- 
r  ich  t  ors  trumkrt-i'p  wurde  in  olntT 
zwcit«-n,  (Ibt  r  d  is  ^deiche  Cebiet  auspe- 
dehnten  Versu'  luiieili»  ermitt'-lt.  Der  Spuu- 
nunffEkri'is  eines  l'raeisionsn'nttmpter»  (üie- 
mcns  *  Halske)  war*!«  ObiT  die  Wechsel- 
Mromkl<<mmc^n  destileichricbten«  (o,  i)  gele^ 
vKlireod  dasselbe  von  dem  pölsierenden 
Ql«lclislroiii  darqhflosawi  tmnl*. 

Wira  (In  AbwMeBheil  roB  Samnler 
s«U«n  und  M  WegflsU  der  DrasMlipiiI«) 
der  eaergeiltake  BDakt  dar  pohrfvraiden 
SvoBfoim  flir  Irgend  einen  Zweek  maß- 
K«boBd,  so  wflnift  dl«  Tom  Wattmeter  k«- 
mi>ssene  I.eistnng  f.  h\s  anr  die  zur  Feld 
••rrfffunjj  (Strotukrci»*  Pj  nolwi'ndlge  Rnerifi«' 
Lt  und  den  sehr  Meinen  Jonlescben  V>'r- 
Ictst  tm  Apparat,  j'.wta.  atteh  aof  der  Gleich 
siTomsoIiu  {J,  {)  zur  Verro^ang  sieben.  Bei 
Oleicbricbtani;  des  VVcchKi-lsirotnaafltr  einen 
dernrttfeo  Zweck  luinn  datier  das 
Ollteirprtitltnia 

 nutzbare  (ileif  h!^tr()luenC^K^e 


Koiuuutis  £ner);ic  im  ächlivfianKskrsiS' 
L  —  /«  —  t'.mm 


8- 


sehr  bocii  werden.  Dabei  Ist  .  vi  der  durch 
entspreohende  Qaendnltte  beitoUc  xn  re- 
daeierende  WaitTertnst  Im  Weebsnlstrom- 
kndae  (bis  4.  FBr  die  beuiHhlel«  Anlage 
wurde  gemessen  X»  a  13  Watt,  iPt=OXem, 
m  aOiVi  Jl,  womit  sieh  fdr  L  =  2570  Wati, 
beobnehtet  belt»S4^A,ir  =  0^  i-rglbt. 

Daa  QateT«rh«ltnU,  belogen  anf  die 
Wecliaelstroraklemmon  des  Olaieh- 
itehtere.  ist 

.     /.  -      -  (■»  ir„ 


und  hetruv;  iti  di-in  ln'iiii!ic[,  iijiiiF«llc  ji'=:0.9e. 

Da  atuT  tür  di'  i  .id  uu  n  von  Sammler- 
zellen nur  dds  cli-kirid yfini'lH'  Gkdch 
strom-At^aivalciit  dvr  piiNirviin;,:,  Stinni- 
form  in  Frage  kommt,  isl  <:.u  dclmicreu  da» 

Göteverbttitnis 

Leistnng  anf  die  Sammlersellen 
^  geaawta  EiMrgie  im  SehlleBnngskrdse 

G .  i 

Auf  die  Wech»eUtr<imkl<- 
Apparate«  besogen  ist  zu  setsen 


loeo 


(7a 


wobei 


(7' 
lO&O 


dem  geringen  Bneif  l»r«rfar»«cli 


in  dem  E  =f{0  dtis  (!.Hi.-t..  d<T  Ni'tz3)»innaii|i:, 
i7  =  rill  \  nriiililur  l.ristnn(;sf«kliir,  ont- 
I  rechend  der  nnKeublieklichBu  Ueaktanx 
des  SchlieaunK^kn  i'tos  imd  T  dfel^riodmi* 
linuer  »idn  würde, 

-Narh  di-r  li.'.-L.dinii-  .Ti  Hlr  dir  Mittcl- 
wertu  Ulis  den  HeuiMcliiuiigÄjfruppen  be- 
rcL-hnet.  uiird.  u  die  auf  (  =  S,  1  =  10,  >  .  Vi. 
I  =  20  A  luli  rpolirrten  Werl«  g,  bczo^vu 
«uf  die  Werti?  t>  als  Aiiseissen  in  der  gra- 
phlsvheu  Tabelle  ^^■'lff.  ö)  eiüftctru(fcn.  Für 
das  Oebiet  v  ^  u,Ou  bis  »  =  o,ai>  (Arbeiten 
ohne  Drosselspule  und  ohne  Stromkreis  Uj 


Die  ÜbertragUDf;  der  .m  li' r  Versuchs- 
«nliige  gewonmiiiMi  Wert:  :vl-  (irundlage 
für  Mi  rochnungcn  ii«(  iiuii.itlj^t  nur  für 
\i  t/i-  mit  ähnlicher  Spannungsform  «lalt- 
h.tU.  l  ur  andere  Spannungsgesidze,  suwir 
für  8tr<imi|nellen,  deren  induktiven  V<'rhSlt- 
iiisse  viin  d<-r  pulsieri-ndcn  Stromentnahme 
bccinHuUc  werden  (kleinere  Eiuseltraasfor- 
matoreu)  bedarfen  sie  einer  Korraktnr. 

Zum  Sellins  sei  ein  Beispiel  für  den 
Entwurf  einer  Olelclirichteranlage 
dniebgefllhrt: 

Bs  sd  im  Anaeblolt  «n  ein  Weehsd' 
»tromnetz  von  £  =  190  V  eine  Ufilteria  von 
14!)  Sammh'rzcUsii  mit(  =  20A  uuizuUden- 
/.u  Anraug  der  Ladnng  (1,9  V  pro  i&ellej, 
rar  O  =  70,2  V  betngt  das  Ocgaotpannnngs- 
verhaitnis 

f  =  ^  =  0.5H6. 

Zur  KnioLang  von  20  A  ist  im  Lade- 
Stromkreise  ein  Geaamtwidentand  tob 


vurzn;-'  Ii.  II,  l).  r,-.  mu-t  mit  ;  -  '\  H'd 

l.'.t,  svii^  in  di-r  uii(''i'siir!ii«/u  AlUage,  liur 
feste  \\':di  r_-.iiiiid  in  Av^iar  i',  Leitungen  and 
Zellen  i)M  A  erniitulu  s*j  M  autlt^rdeni  ein 
Bagnilerwidentand  im  iktruge  von 

einxui^chalieu. 


 L  . 


-I. 


latil  sich  das  Qatcverhfiluils  darsteUcn  durch 
die  Gerade 

j;^0,m0.o  (K 

Für  das  Gobiid  v  0,15  bis  c  =  O.H.") 
(Arbeiten  mit  Dro8sel»pnlf  «ind  mit  Strom- 
icnds  //)  zidgt  sich  uiii':  -Mdiiiiij,'i;,'i-;oit  von 
drrSiromÄtiSrk«  {Impedanz  di.'üCichließungs- 

kreinoB  vcnivid'  rli.  Ii  I 

Das  UUteverbAllni»  Ist  hier  zu  geben 
dvreh  ebi  Geaets  von  der  Form 

f Ma,vf6.i^  .  .  .  .  (H* 

Itebet  ist  <n  setaen  flllr  dl«  fltramatttken 


1 

a 

» 

Ti 

0,870 

0.400 

lü 

0,875 

0,OK> 

15 

0,>*<.'i 

0.210 

Ü.UUO 

o,aou 

Uegen  «!»!<  hnde  der  Iiadung  (2,6  V  pro 
Zelle)  Ist  für  <?=  101,4,  v«0l3lb,  ;>s 0,0TB 
der  Oe!*araiw)dersiand 

W  -  0,47  12 

zu  n>.diriK-u, 

Der  Ladeapparat  •^ntbäli  demnach  ainea 
Vorschaltwidcrstond  von  0,0)  A  oad  einen 
Kc'gulierbereich  von  0,50  U. 

Draht()ucrschnitte  und  Sii  huruiigen  sind 
für  den  i-IVektiven  Wen  der  pulsierenden 
Sirumfortu  zu  bemessen. 

Derselbe  betrlgt  im  ersten  Znatand 

7=>s4aiA, 


iror 
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Gi'geu  Ende  der  Ladung  i^l 
i"=4MA, 


gwechnet  mit 


f  =  0,451. 


Die  fesamte  M'ottiahl  im  BchHeSuu^^- 
Icrstav  iei 

i  +    „-i  =a .i.]^  . 

£ia  AD  die  \V«i:hMistromkl«uiimcn  de» 
ijHdoiipiNiratra  gel«irtci  Wuttmeier  (Walt- 


BD  Aufong  aud 


ff-»!,«-» 


KU  Endu  der  LadVnf. 

Dieses  «i-holnbar  ptnulox»  ErKebnJB 

Hndct  «eine  Krklilrung  durch  den  zn  drrtn 
Hcfjrillc  Wirkanp&fp-ad  pop'txrncn  Hinweis 
und  Ist  ulu<'  Ok<iriüuilschvvillkutnmoueXeben- 
wirknnjr  der  aus  boti'icbjtlfchniscbi'n  <!rün- 
dcii  ein;;('rahrtcu  Stromabnahm«  untar  £Iq> 
hozieliutig  Riner  ReakUBWpiBlo  In  d«B 
dcliUeSongBicreif. 

Übrigana  lat  man  In  FlUan,  wo  daa 


«abler)  wttrde  im  antea  Falla  bai  «inrr 
Ladaloivtaiig  von 

0.13  not  Watt 

den  Koa«nm  vm) 

A  =  'J-JUO  Walt 

auzt'itrcn. 

Gerecboet  »urde  mit 


and 


•n  =0i2a*  a 


t>.  IUI  =3flO  Watt 
Im  swaltan  Falta  tadM  man  bei 

(7.1-  2028  Wa« 

d>;a  aUgC^ulgteU  KuU!^UQ) 

£  s  1910  Watt 

mit 

und 

i  m  =440  Watt 

D.'is  («illLn  LTliilitnlr)  nai-li  (il.  (7»)  bclrilgl 
lur  dt«  gotuuduiieu  Werte  aa  den  Wecb»el- 
»tromittamman  des  Glelebildttcn 

9'  -O'JO 


Q 


dnrcli 


hUtnis  •=  j  niadrif  «via  würde, 

Tra  n  s  fi  >  ri  II  at  ion  der  WccInelipanBttug  iami  i>  i 
in  der  La^u,  das  OötevertallltDi«  gflnttig  z«. 
gi-stallcn.  Iii  Vi-rbinduug  tuit  eiooni  IVma- 
fotniiitoi-  mit  Mittillcii«  r  auf  der  SckluidBr- 

Hoitc  ist  ferner  einv  Kombination  von  zwoi 
Apparatvij  d«-r  beschriebenen  Tyi«c  durubgc- 
bildet  worden,  dio  b«iden  Wechseln  <li>s 
N>-i;ics  i^teichf^orii'htotc  StromimpuUe  ent- 
nimmt und  doppell  so  hocb  beiaalet  werden 


Compound-Drehstrom-GaBiimtor. 

\'on  Kinil  Kdlben. 


Die  neuen  <"f>iiiij.,.unil  l)i>  ii»e>»md)  ümIucj» 
mit  II L'  v liindiiL'hur  comptiundierender  tlng- 
iieiwiclselmig.  dir  in  Ictziur  Zeil  von  der 
Elektrie.itilta'A.  O.  Vi>riii.  K Olbeil  &  <'<>. 
In  I'riij;  Bebuut  wiuden,  und  welche  sii-h 
durch  ilir«  TerbMtnismnSig  redncleri' n  Di 
meii!--ion<ii,  ihre  TOUkommcne  Oompouu- 
dli  runt;  und  I  neiapHadlicbkeU  gegen  Be- 
l.i.tuug  mit  pli.tttenTerachobeoen  nroa  aas- 
aelclioen,  dorcb  welche  also  die  vieifaeb 
dOiteite  fVage  doa  Bpannongsabfailee  bat 
Drebatrommaaohfneii  flbarhanpt  ana  der 


Well  gi'-KClmfft  wiril,  bi:.d  Miiä.i,-luiien  U»» 
normalen  rotierenden  Magnctpolrndtyps. 
Die  Ma«cliinea  tragen  jedoch  keine  Gleirh- 
etrum-Emgcrmatctaine,  sondeni  an  deren 
Stell«  ebian  kleinen  Kommutator,  d«r  In 
eigenaittger  Weise  an  die  Polwiekehmg 
ungoMAIueann  iet  and  dem  der  Erreger  WMi 
( 'omponnittanmcMlrcMii  dlirdtt  ngefUirt 
wird,  in  illnUoliarW^M  wla  beldenMlMr 
vielfaeblMaebriebenenHeylaDdadienAayn- 
ebronmaacbtaMik 

ZwComponndlerong  dar  VMddne  wird 
der  TOB  ibr  getiefato  Hanplalnn  mft  llOtfc 
des  Kommniatofa  dlniktnm  dia  IVdmagnata 
geftUurt,  Unlteb  wie  bei  ebier  Olelehstnim' 
Compounddynaoo.  lUerbai  llbemimmt  Je- 
doch der  Kommutator  elaa  doppelte  Holla, 
indem  er  den  Rnuptstrom  zniiilohst  in  Strom 
v(m  konstanter  Kichtong  amrichtet,  autor- 
dem  al>er  deuHclben  in  »eine  zwei  Konipo- 
nenten,  die  Wntt-  and  wattlose  Koopo- 
nentc,  xerlegt  und  der  Pulwickelang  ao  an- 
rührt, daß  eine  Compouudicrang  cnlelt 
H-ird,  die  baaptaAcbiicti  proportional  mitder 
wMtüuHon  Komponanta  dea  Sttomai  wAchit 
und  fallt. 

Da6  charakteristische  Detail  derMaachine 
bildet  der  an  dio  I'oT  .viekelung  angeachlo>- 
sene  Kommutator.  erste  prakti.^che 

Hanpterforderois  i^it  n;if.lrlii  h.  daß  rlrr^i-lhe 
•ih^^iilut  fankeiilVei  Hriiuitet.  ujid  diuM's  i«t 
(iurcü  fitie  iiileri-ÄsunM;  Ajiuriini:ii^,  die 
u  eiter  imtrii  erluutert  werden  ->'ill.  in  sd  %  l-!J- 
kKüiaicuciu  M:<Cc  erreleht  wonli'n,  daäi  die 
Bürstengpiiiiiiuniff  u  liiiT  Ipflipr  (r^'H  JUilt  wer- 
den darfti  n,  jü,  bei  dtji  irüJier  bcstliriebc 
1  eil  Asyiu  lii- mmaschlnen.  Troi«  einer  ver- 
hä.lui.'.aiitkii^  hohen  zulflssiifen  Boraten- 
Spannung  und  trotz  ihr«T  K'i-iiii»ir"n  iiJe 
and  geringen  Lamellenzaiü  veihi^iiun  «ich 
dio  Kommutatoren  dieser  Maschinen  wie  die 
Koticktoren  der  be»teo  Oleidisti-oDima- 
sehinen.  Kiiie  FunkanUMvv  i**  ▼nUfcoiB- 
mun  vermieden. 

I>er  Kommotalor  soll  »nfierdem  den 
Strom  in  seine  /.wei  Komponenten,  die  Watt- 
und  wattlose  Komponente,  seriegen.  Be- 
kanntlich mal!  bei  Bynchronmaactifnen,  tun 
dicBelbcn  auf  kua»tauie  Spaimong  an  Mi(a- 
lii  reu,  die  Erregung  lediglich  mft  der  flrMe 
dee  wattloaem  Btromea  waebaan  nnd  faUan. 
QegenOber  den  Mher  beaebilebenen  com- 
poondierlen  Aaynebronmaacfaincn  wird  sieb 
der  Kommnmtor  deshalb  banpt«achUch  da- 
darch  zu  nnterscbeidcn  haben,  dall  er  der 
l'oln  ickctDng  nur  die  wattluKc  Komponente 
de«  (Stromes  zuzufahren  bat.  1>«  aber  fOr 
beide  Maschinengattongen  fOr  die  2nfUhtiing 
des  rompoundierungsr-tnimcs  gcwi««f  Äbn- 
liuhkelien  besteben,  und  um  auCerdem  die 
Vorteile  dieser  synchronen  Anordnung  für 
conipuaiidierie  Maschinen  zu  erläutern,  soli 
bei  der  Beechreibung  des  Systems  von  den 
Asynctironmaschincn  ausgegangen  werden. 

Betrachten  wir  zunächst  eine  nicht  com- 
poundierte,  sondern  L-infai  Ii  kumpensserte, 
d.  h.  selbsierregendf  AK>  achronma8chlne,  so 
lassen  sich  die  \  ■  Tc'i'ige  im  Rotor  dieser 
Maschine  durch  Fig.  6  und  7  darstellen. 
In  der  Fig.  6  denken  wir  ans  die  Mantel- 
llJlche  des  Untors  in  der  Ebene  aoi'gebreitet. 
der  Uotor  »ei  iiweiphasig  gewickelt,  di«-  drei 
Niil.'n  1,  I,  1  pro  l'o!  zu  der  einen  l'baiie, 
tili'  drui  Nuieii  _',  1.  '1  pr  >  Pol  ZU  der  zwoiteu. 
Die  iiiuUi<.;.:,itit;  L.igo  des  Feldes  sei  durch 
,V  bzw.  S8  angegeben,  d.  h.  die  Phaso  2 
liegt  in  der  Mille  des  Feldes,  das  Feld  muü 
aUo  durch  die  .MagnetisierangsatrOme.  die 
in  der  Phase  1  fließen,  erzeugt  werden,  d.  h. 
in  der  gexcielinetea  läge  wird  der  gesamte 
Magiteii»!erougsstrom  in  der  Pbaae  1  ng*- 
flUin.   Wild  Jatat  di«  UaaditaM  baiauew 


ttonafrele  Widantinda,  ao  wird  dar  Sirom 
im  Stetor  sich  anf  dIa  Fnlmltle  fortailen, 
d.  h.  anf  die  StatorwiBduigaii,  waleb«  dar 
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Phase  2  gegenüber  liagen,  und  infulgo  der 
dareh  die  Belastung  erznagten  SchlttpFung 
des  BotorMdes  trerdun  in  der  Phase  2  des 
Rotors  IndnktlonsstrOine  J  erzeugt,  welche 
den  SuttonitrOman  gleich  nnd  eTit);ogen|;e- 
seizi  sind  Wie  die  Flg.  ß  zciffl,  ist  die 
A u^ii  Ltzuiit:  d(^r  Wiokflang  di<  ilenkluir 
jltlnstigstc.  die  llä'fic  der  Wirkcluiif;  (din 
l'ha-sc  1)  dii  nt  zur  AufiL.diinc  d^  r  Ei  resi  r 
Strome,  die  aoUare  Ilttlfte  (die  i'hn$o  2)  zur 
Aaftatilime  d«r  Belaitnii||BSiMliue. 


1 1 1  ' 


I 


Vlff.(L 


Wird  ilio  Asynchronmasclune  Idiiscgi  ii, 
Fig.  7,  jetzt  w.iltlds  durch  Strom  am"  indiik 
ttv(!  Wid'  isl.iiidu  lll-•la^l^•t,  sn  wird  dcrSlrom 
im  .-^tatiir  iiii  hl  in  <ier  l'"liiHiie  (lii-U^'n,  son- 
dern um  lAJ'Vo  vorMclioben,  im  l'niuiut'aiige, 
d.  h.  in  den  Suiorwlndunguii,  welche  der 
Fbase  1  gegenüber  lit^gen.   Um  die  Aniccr 


I  'II 


I 


f/wM 


fückwlrkurifc  zu  aiitr.illifr-  n  miii;  ilrsh.i'ti  dl6 
ESrr^puig  in  der  Thu^-'j  l  um  einen  den 
StatorstrOmen  gleichen  and  entgegcnge- 
astitai  Betrag  J  Tersiariit  werden.  Schiap- 
AnsssMtau  UofogMi  treten  nicht  auf,  und 
dto  Ttam  S  btolbt  TolHcommen  stromlos. 
Dto  gflHnten  BotoiwlrOm«,  sowohl  di*  Er- 


1 

— I  1"— 

 ,        ,  i.  , 

'»Ii 

"Vv. 

1  \l  ■  ■  ■ 

1 

1 

1 
) 

99.*. 

fgat-  als  dt»  Bai— laagmgWiM,  ntnm 
JelBt  Ton  der  Phase  1  alMn  anllvenommeii 
««rdaot  und  di<-  Stnimverteilaiig  und  Ans- 

imtiaiig  des  Wickuluagsraumcs  wird  die 
denkbar  imgfini)tig»t<-. 

Dies  ist  ein  Grund,  weshalb  die  Asyn- 
cbronmaschlncn  flu-  Wnttbelastaog  gut  ge- 
eignet, für  watüose  Helastunu  hingegen, 
ancb  wenn  man  ei«  uU  c juipouudicrte  Ma- 
schinen aai*rabrt,  wenig  geeignet  »ind.  Wie 
man  sieht,  könnte  man  bei  derselben  .Ma- 
schine, wenn  man  sie  mit  Glcldistrom  er- 


regen wollte,  a  priori  dia  HUfla  das  Kupfers 

fortlassen,  denn  die  Fbaso  8  wird  Infolge 
des  Porlfalle«  der  IndnktionsstrOme  bei  in- 
duktiver Uelastnng  iiiroiiilii'«  und  wird 
Uherllasaig.  Die  rein  n.itilose  Belastung 
ist  «llerdings  ein  Grenzt'ali,  der  in  der 
I'i'Axis  nie  eintritt,  nnd  außerdem  Ist  bei 
di'n  Cherlegimgon  unbeachtet  gi'hisscn 
diiß  die  Sttennng  einer  Synehrnnmasehine 
immer  Kri'ißer  .lasf/lllt,  als  liei  Asyiiehron 
miiscliim  ii,  Uiiilurcli  die  Ver!iJlltni.ssi'  wieder 
etwus  zu  (lunsl-'n  der  Asyiielirnniiinscliiiii^ 
eerschiilieii  "  erden.  Immerhin  zei^.  n  .iher 
diost)  (Ibt  rIeKungen.  <litii  die  Vorlcile  einer 
Asynetiri 'nmariel)in>'  mit  Ii^anabno  der  WHtV 
Ionen  Ströme  nbnebmcu. 


rt«.  0. 

Betrachten  wir  nun,  wie  sich  die  Ver- 
hältnisse »nilern,  wenn  wir  den  asynchronen 

Hotfir,  Fi);.  7,  durch  ein  »ynehnmcB  I'olrad 
{jclnüQehlicher  Kiiiistrtiktiiin  ersetzen  wür- 
den. W-r  n-r-hmer.  jui,  d.iU  düs  Kcld,  d.  h. 
der  'l'ifiilll'ix  l'u!,  der  LiJ'iimii-;;  irid  du' 

Ami>i-fewin<iiinKen  der  .Nia-.  iiine  r,iit.'>'!.ilii 
dieselben  blieben.  Die  .Mi  si  hiin  li.itte  seelis 
Nuten  Jim  I'id  nnd  der  F.iseii.|i[.M -.etniiii  lie^ 
Feldes  cnts|iriclit  •....mit  dem  \iu,  r.s.  h'iiti  vnn 
vier  Zahnen  l'ul  Die  l'lms.  2  lallt  furt, 
nnd  wir  knnnen  somit  die  vier  nehenclnnn 
der  liegenden  Zabnquersehnilte  zu  einem 
alMifnn  Polaabankel  Tsralnlgeii. 


Dies  liefert  ans  ein  Polrad,  das  abge- 
wldMlt  in  dar  Hg;  8  4aiis«slalit  ist.  Für 
dia  Behenkol  ^rtfalra  wir  din  mdan  Itreia- 
fSnnffen  Qaanehnltt,  dar  bol  das  troriie- 
Rtadaii  YsniHitnlsaaii  gut  anwendbar  ist. 
E«  mit  dann  tot  «Oen  Dingen  In  die  Augen, 
daf  dttreli  die  vocgeoonnian«  AudaranK 
die  mittlere  WindongsUUige  pro  Pol  anller- 
ordentlich  rednciert  wollen  ist  Dieselbe 
dQrfte  bei  den  gewShIten  Dimensionen  kaum 
die  Hälfte  der  ft-ttbereo  betragen.  Nehmen 
wir  an,  dafi  der  gesamte  Kapi°er<|uerFchniit 
pro  Pol  derselbe  sei,  wie  früher  der  Kupfer- 
<iner»chnitt  pro  l'h,ise,  so  «  ilnln  das  Kupfer- 
KQwielit,  iiifidxe  des  Fi ji tl'idle»  der  Phnae  '2 
nnd  der  Kedukti»in  der  Windnngslänge  nut 
die  ll.Uirtc,  nuf  (riti  Vierlei,  und  der  Kupt'er- 
veriust  im  Hoior  auf  die  UitUltc  des  frUhcreo 


rednetsrt  sein.  Diese  VerhillniBse  sind 
etwas  m  gOnstig  gewihlt,  denn  es  ist  d»- 

bei  nieht  berUcIntohtigt  worden,  d«g  dio 

Synchronmnschinc  eine  stürkere  Streuung 
besitzt  nnd  iofolgedcSKen  die  firi'iße  des 
Schcnkehiaerschnittes,  der  mltllercti  Win- 
dungsliinge  und  der  Amperewindnngen  in 
Wirklickeit  ein  wenig grOCcr  gcwAhlt  werden 
muß.  Immerhin  iat  es  aber  leicht,  atlf  diese 
Weise  hei  normalen  Maschinen  das  Kotor- 
kufit'er  nnd  ilie  Kot' irvcrluste,  gegeuütier 
iter  ooinpounilierenden  Asynehronmnsehine, 
etwa  auf  die  IliUfte  zu  rcducicn-n. 

Diese  Hoduklitin  nn  Knpfer  und  Ver 
InSlan  Im  Hi.t  ir  |.'et:.nüber  den  eompdnii 
rtierten  Asynehronniiiseinneii  ist  err>'i.'lit. 
Infolge  d<'»  Fortfalles  einer  I'hase  ijinl  ih  r 
gllnstitreii  Ausnutzung  de*  Wiekelun^'r.iumes 
bei  l'iiluickel  gegenüber  (lewöliidiclien 
.Syiii  In  iiitnaseliin.-n.  iuf<dge  der  dureli  die 
I miponndienmjf  ermnglichleu  elcklD^clien 
Üimensii •nii-TUn;:.  wi-lche  e.s  ermCigliclit,  liie 
Geie  r.Ci  'i  eh  ■  .it  si  i  ■.viieherem  Felde,  gcrin- 
«•en  tn  l.iittraum  unii  jjrößerer  AnkerrUck- 
wirkiinp  zu  hiun'ii, 

Im  Naehstehenden  s>'i  nun  dl'-  Vorricli 
tung  boschrieben,  auf  welche  Meise  die 
Compoundieruiig  dieser  neuen  .Maschinen 
ansgefttbrt  wird,  nnd  »ei  zu  ihrer  Erltaterong 
wieder  auf  die  Anordnung  ron  Asynchron- 
maschinen surUckgegriffen.  In  Fig.  9  sei 
die  Schaltung  der  AsynchronmaselilneD  in 
einem  Birelpoiigen  Schema  dargestellt  Der 
üotor  seJ  xweiphnsig  gewick^t.  Die  ein» 
zelnen  Phasen  bestehen  nach  dam  neneren 
AusfUhrungeo,  sweelEs  Termeidang  dar 
FankenbUdnBgamKammtatator,  anaDMlitsn, 
die  pendlet  aa  einander  gewiekelt  sind,  ao- 
daß  eine  merkbare  Kraftlinienstrewuig  nw|- 
sehen  ihnen  nicht  aufirelen  kann,  nnd  welehe 
in  geeigneter  Weise  tnit  dem  Kommutator 
verbanden  sind.  Der  gesamte  Strom  der 
)lnschliie  wird  hier  den  einzelnen  Phasen 
des  Kotftrs  zngefUhrt,  entsprechend  seiner 
Richtung  im  Stator,  alx  Wall  oder  waltloser 
Strom,  senUreeht  bzw.  in  der  Kielitung  zum 
Felde.  Hierbei  diene  z  Ii  in  Lbereinslini- 
iiiuug  mii  'ier  Fi^;.  i>  und  7.  in  dem  ^'O- 
Zeichneten  .Momente  die  l'li;i-.e  !  zur  Auf- 
Iinliiue  der  wultlosell  K  .iiip  iim  iKi- ,  die 
I'hase  2  zur  Aufnahme  der  Wiiiiki/mfionenle 
des  Stromes. 

Bei  der  Synchronraaschine  ist  die  Pol- 
Wickelung  einjihasifr-  und  die  l'hnso  2  t'itllt 
fort.  Per  dem  Kommuiaior  zuReführle 
Siretii  ist  der  gesamte  llaii[.[sirom  und  die 
i'ohvirkelnnjr  mutl  so  hu  den  Kommutator 
anm.'Hi  ljli  ssiMi  ni,  liiiB  einei-.eits  die  ein- 
zelnen Buraienstroiiikrei-e  in  keiner  Stel- 
lung unterbrochen  werden,  andererseits  d'-r 
Strom  in  ilcr  Fidwickclung  proportional  mit 
der  wattlosnn  Komponente  des  Stromes 
wachst  und  füllt. 

Dieses  wird  bei  den  vorliegenden  Ma- 
schinen in  der  folgenden  Weise  orreicht: 
Dia  Polwiekelong  beateht,  anstatt  ana  nineim 
einzigen,  aus  swoi  oder  mehreren  Drthten, 
die  auf  ihre  ganxe  Lange  parallel  snMnander 
ge  wldcelt  sind  nnd  an  einen  Konmitfator  an- 
gesctaloeaen  aindt  dessen  Lauellenaahl  pro 
Fol  der  Ansald  der  parallel  gewieicelten 
Drahte  entspricht,  aeibstTerstlndiieli  mit 
/wischensotudtang  von  ^blinden',  mit  dar 
Wickainng,  cbcrhanpt  nicht  Teritnndeinen 
Litmdlen  iwisehen  den  aibeitendco  La< 
mellcn. 

Der  ciiifaehsto  Fall  ist  in  Flg.  10  datge- 
stellt.  Die  Polwickelung  besteht  hier  ans 
zwei  parallel  gewickelten  DrHhten.  die  an 
den  Kommutator  «ngeachlo-sen  sind  und 
außerdem  in  der  Mitte,  im  I'unktc  ').  nnter- 
einander  verbunden  sind  Die  Hisr-ten  wer- 
den so  eingestellt,  daß  die  wall:'  —  Siriimo 
mit  iler  Aehsriehtiin;.'  der  M  ii;!'.  ir  zus. im- 
menfallen,    dl''    Kiehnitij;   -hT    W  .ittstii'me 

hingegen  senkrecht  znr  Uicbtuug  der  Häg- 
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nete  fttllu  Ein  wauloser  Btrom  wird  ilnnn 
Imtner  den  einen  oder  den  andi-rm  oder 
beide  I)r»h(r  parolifl  in  dnrselben  Uichlung 
dar«'lillii-IS<'n.  In  der  (^«'zeichneten  Stellurif; 
Ä.  B.  wUrdc  ein  wattlDsor  Strom  über  dii' 
Bürste  I.  die  beiden  Drfibte  a  und  6  Uber 
die  bcldon  Enden  a'  b'  und  die  Hilrstcn  III 
und  //  znrflcktiicilen.  Ein  Wattstrom  hin- 
Ifcgm  wird  sicli  glt-iclifails  tlber  den  Kom- 
mutator achllcßi/n  können,  der!i<'ll>e  wird 
jedoch  kein«'  maicnctiaierendo  Wirkung  auf 
die  Pole  ans(ib<-n.  In  der  |>:cz<-ichnetcn 
Stellung  z.  Ii.  wQrdr  ein  Wattstrom  von  der 
Bürste  ///  über  a'  nach  O  nach  1/  aber  dir 
KOrstc  //  zurücktiieUen.  d  h.  er  war<le  in 
den  beiden  Ürühti'ti  a'  O  und  O  6'  in  ent- 
t;egeng<-sctzter  Kichiung  tliriicn  und  somit 
keine  magnctlKit^rende  Wirkung  nui-üben. 

Die  Funkenbildung  wird  bei  dinisen 
Kommutatoren  dadurch  vermieden.  di»lä  die 
an  den  Kommutator  angesehlosiienen  Drehte 
l>arallel  zuelnamlcr  gewiekelt  sind,  wodurch 
erreicht  wird,  daß  immer,  wenn  einer  der 
l)ri)hte  momentan  auagcKcbaltot  tvird,  ein 
parallel  gewickelter  Drabt  cinitegchHltei 
bleibt  nnd  die  Wirkung  der  Selbstinduktion 
des  an!;geschnlteten  Drahtes  aufhebt. 

In  der  praktischen  Auaführang  wird  die 
Wickelung  nicht  aus  zwi-i,  gondcni  aus  einer 
größeren  Anzahl  von  par.illelen  Urilhten 
hergestellt.  Fig.  II  z.  H.  stellt  ein  Schema 
für  einen  (l-poligeti  (ienorator  vor,  bei  wel- 
chem die  Howickelung  der  (>  Magnelspulen 
aus  vier  parallel  geschulteten  UrJlhten  be- 
steht Kine  höhere  Drahtzahl  hat  den  Vor- 
teil, daß  die  KUnsteuKpantiung  hoher  und 
damit  der  HOrsteuslrom  niedriger  gewtthli 
werden  kann,  ohne  d.-iU  hierdurch  eine 
Funkenbildung  am  Koninintator  hervorge- 
rufen würde.  Die  vollkomini'n  funkenlooe 
Kommutierang  wird  durch  eine  interessante 
Anordnung  erreicht,  die  auch  aus  der  Fig.  11 
ersichtlich  iKt.  Die  einzelnen  Drühle  werden 
hier,  von  derMiile  nusgchi-nd,  In  gewissen  Ab- 
stufungen ODtereinander  verbunden.  Dieses 
hat  dann  zur  Folge,  dalt  die  Spannungs- 
dlfferonz  zwischen  zwei  benachbarten  I.n- 
mcllon  gleicbfall»  In  gewisse  Abstufungen 
unterteilt  wird.  sodnB  als  Bpnnnungüditl'e- 
renz  zwischen  den  Abstufungen  ein  ent- 
sprechender Mi-uchtoll  der  gesamten  HOrsicii- 
gpanunng  in  Frage  kommt  tinil  infolKodessen 
die  Kflr.<itenBpannuni;  um  so  grOUer  gewllhit 
werden  darf,  je  gWißer  die  Anzahl  der  pa- 
rallel gewickeilen  Driiht«  i»t  Die  Anordnung 
hat  femer  den  Vorteil,  daß  die  WattstrOme 
nur  einen  verhMltnismilUi^  geringen  Teil  der 
Polwickelung  durehlließcn,  wodurch  auch 
die  Verluste  rcduciert  werden.  In  der  Fig.  12 
ist  bei  einer  1!  poligen  .Maschin«  achomatisch 
der  Verlauf  der  Wuitströmc  <larch  eine  Schar 
von  Pfeilen  angezeigt. 

In  der  Flg.  i:)  ist  im  Schnitt  und  in  der 
Fig.  U  in  .\ni*ieht  eine  normale  Drehstrom- 
mascliino  abgebildet,  bei  welcher  der  Kom- 
mutator für  die  ( 'oiuponndlorong.  howIc  die 
ent-^priM-hende  Sehcnkelwickelnng  auge- 
bracht wnrdc.  Infolge  der  zniflssigen  Re- 
duktion deit  Luftraumes  wurde  das  Kupfer 
auf  den  I'olen  von  "0  auf  fiO  kg  reduciori. 
Diese  Keduktion  ist  aus  ilcr  /Cnsammen- 
«lellung  FiR.  Ifia  nnd  Kib  ersichtlich.  Dabei 
fiel,  trotz  des  gi'Hngeren  Kupfergewichtes, 
der  Kupferverlu.-t  iu  den  l'oh  n,  Kcincsnen 
bei  induktiver  Belastung  mit  cosi/  =0K,  von 
4%  '><^1  der  nonniilcn  Maschine  Jiuf  2%  bei 
der  coinpoandierten  Maschine.  Ilci  den  engten 
Versuchen  waren  zum  Vorbeugi'U  der  Fun- 
kenbildung am  Kommatator  Kohlenbürsten 
vorgesehen.  Dieselben  wurden  jedoch  sp.lter 
zwecks  liednktion  der  Barst<'nvcrln!>te  <lureh 
die  ttlilichen  MetallblliiterbUrKien  erheizt, 
ohne  daß  die  gcringr^te  Funkenbildung 
auftrat. 

Es  iTwios  sieh  als  zwcckmflBig,  pro 
IIQrsionhidzen  eine  Anzahl  von  sehmnieri-n 


Plf.  n. 


n»  12. 
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Tabelle  1. 


Kiilli-kliir 

Krr»««lreleek 

Touren 

Strom 
-/ff 

Wall 

cos  7 

SpannuiK     -SlrMin  W»tt 
'»  '■» 

i 

cot  Ii  ff 

917 

0 

1  0 

1  _ 

1     t4     ;  4M 

»  1 

loon 

an 

» 

,  tll» 

1  (MI 

4«  1  i«ao 

,-- 1 

1000 

10 

um 

1  1 

15.5 

35  350 

1  1 

1000 

II.  Ve  r»  u  <■  h  •  r e  1  h  «. 

0 

93 

I      18  1 

lOfK) 

61 

16 

'      Sl      1  «DU 

0.74 

1000 

H 

iOM» 

IM 

i  ■■ 

'     SB     '  - 

4M  1 

uno 

>M-r  (Haop«-)  Strom 

MoBi  Kr>U<>Vti>r 
iii*»*f>5hrt»'r  Str«m 

Stro.-fi  im 

l;.  tf.lllrr 

£  1 

J    ^  C0*9  1  Watt 

«  1 

COlf 

m.  Ve 

runehtrelhe. 

79<)b  iadvkllT* 
Volte 


2-« 

036 

IMOO 

IS,T 

tt 

1 

81 

aur> 

57 

MOO 

M 

8» 

81 

1 

40 

»1 

M 

(KM 

n» 

I» 

Sl 

40 

lOÜO 

«8 

1T,S 

«w 

MOO 

Bdnten  umwenden,  w«le)ie  in  d«r  Dnh- 
richmnif  (feg^enelnaiuler  vamtBt  inurdeo, 
»odaB  sie  insgesamt  die  TOfgoMbriebenen 
Lamellen  bedecken. 

In  den  beiden  Tabellen  sind  üli- 
VersuchsreBiilUte  einer  epuligen  20  KW- 
Mojitliiuc  fOr  50  Perioden  und  260  V 
iipuuuuig  snMunmencesiallt.  Es  ist  dies 
ein  gm»  nomaler  Drebstroni'OeiMrator, 


*'in<-  Mal  (Tabelle  I)  ein  Shunt,  das  andere 

Mnl  (Tabelle  2)  einr  einstellbare,  drviphastge 
DroMflspulc  bcnuut  wurde. 

Di«'  »ich  aas  den  Vereuchen  crRobende 
starke  Übercumpoundierang  bei  einer 
wissen  I,i'istnn(f  mit  Btark  induktiver  Hi-- 
laütnng  in  Tabelle  2  bttngt  mit  der  magno- 
tiselieu  Biuignng  der  verwendeten  Drouel- 
men.  Wie  tm  den  V«nnehMi 


dessen  ErregannSMlline  dnrcli  «  inen  Kimi 
inntator  erKCtzl  und  deuten  ti  MiigncMsfml.  ii 
in  p'i.s»ir\<ier  Weisi'  ijfi'inflii  Sihema  Fig.  II) 
iihgoftnrlcrt  wurden.  Uie  Loerluufa-  uiiil  Üf- 
lastun^charakteristlk  iit  in  den  Knrren 
Fig.  16  gegeben. 

Die  Anordnung  der  Kegulienng  für  die 
Erregung  ist  ans  Fig.  17  ersiditlicb.  Er 
wurde  für  die  Spinnnngsnrregnnf  ein  dr«l- 
sinllger  Widerstand  wirandet,  wibnnd  mr 
A4|utiamng  dar  Hnmplsitounmgnay  das 


crsic'btllcli,  c.i irap' ■uiirliert  ilie  Mji-rliii.i-  .nuch 
bei  ge.RchwäcIiti  m  Fi  lde,  alsn  bei  l  a.  Äif»  \' 
»rbi-itcn'l,  ^ut  Uiul  Ubcrcumpoundicrt  bei 
üela^<lullg  mit  watiloscm  Strom  bi«  zulO"/«. 

Da  die  beschriebene  neue  Compouiidln- 
rungamctbode  ohne  besondere  Änderungen 
an  den  Modellen  der  BOfmlon  Drehstrom- 
Oeneratorsn  ansgefahrt  wnrdMi  liaan,  so  ist 
in  AnlMtraoht  der  Tiden  Tortdie,  welche 
die  oomponndiorte  im  Vwig^doli  nr  separat 
erNgtw  Maaeiiin«  bletei^  fnalfnat,  sieb  ia 


die  I'raxis  rasch  EinK'ing  ^n  vcrsihaffi  ii. 
F,s  bcHnden  sich  in  der  Tat  eine  gröCi-re 
Anztihl  derartiger  Compnund  ■  Generatoren, 
darunter  solebe  von  1600  KW,  in  den  Werk- 
stAUen  der  Elelctrieitftts-A.-G.  Torm. 
Kolbnn  4k  Co.  in  AnsAbnof. 


Ein  neuer  Graphitwiderstand. 

Von  Robert  llupfeli,  liiKeoleur. 

Die  vi^n  Patente,  weiche  auf  die  Tst^ 
Wendung  von  Graplilt  flir  alel^liladie  Wldec^ 
stinde  genonnnen  sind,  beiwsai,  «iogrot 
der  Wunseh  gewesen  ist,  Orüblt  für  diese 
ZwvoIm  bennlien  sn  kOnnao.  Mt  melirana 
.Tahren  habe  auch  iefa  mieil  «ingelMOd  mit 
dieser  Frage  beschäftigt  und  «fli  Ich  in  den 
naehstt'henden  Zeilen  meine  neuen  Kon- 
siruktiunen  und  einige  mit  die»en  Widi-r- 
stunden  angestellte  Versuche  beschreiben. 

Wie  uuü  den  Fig.  IH  bis  21  zu  ersi-bi'u 
ist,  liat  mein  Widerstand  dis  Form  eines 
DnvfbelakOfpen.  DerOnpUtistinPilTsr' 


nc.-is- 

form  in  einzelm'  Eisenringe  eingefügt,  wel- 
che auf  beiden  Seiten  durch  Eiseii]ilnil<'n 
abjfcscliliisseii  clnd,  die  jedoch  von  den 
Hinpen  durch  Asbest  und  Glimmer  Isoliert 
sind.  Die  Eiseiiplaiien  leiten  die  im  Innern 
cntalchende  Wunne  issi  h  nach  suU-i-n  iib 
nnd  dienen  frleiehzeitifr  uls  SlronixufüliniiiK. 
Selbstredend   k'iiitei:  .i.ilclien  Zellen 

beliebi)?  viele  aneiimniler  gereiht  werden. 

Seh.'iltet  man  einen  si>li'hen  Widerstand, 
z,  H  einen  Anlasser  für  (i  l'S  nnd  230  V, 
rSine  Hiinstige  ViirBulialtwiderbHinde  auf 
2-iü  V,  SU  setzt  die  Stromstärke  mit  etwa 


PI»  HL 

fi  A  ein.  -t(  igt  jedoch  jnnerludb  etwa  Ii»  Se- 
kunden ftiif  3.")  A.  Inncrh.'ilb  iler  n.'leli.-ien 
'■I  Seknnden  «  .'ichst  die  .Sin  ■ni'^l.'irkc  >veii<T 
auf  üliur  KX)  A.  sod.iß  p|er  nhnnsehe  Wider- 
stand in  den  ersten  10  Sekunden  von  42  Ü 
auf  0,3  ü,  in  den  letzten  5  Sekunden  auf 
2,2  ü  gesunken  ist.  Schaltet  man  nun  aber 
naoh  den  ersten  10  Sekunden  einen  kon- 
stanten Widerstand  Tor  den  Versnchswlder^ 
stand  nnd  rsgnilart  Jetxt  konstant  auf  8b  A, 
so  fUlt  ianariialb  dar  niahstan  IDSaknnden 
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dio  Sp'iiiiiuiiK  an  d«n  Enden  des  Hraphit- 
« iilensinrides  vim  21S)  V  Hnf  cn.  Ift)  V,  tun 
liiiT  jetzt  kiinKiiint  zu  bleiben,  einerlei  wie 
lange  man  d«a  Versuch  ausdelint.  Verändert 
man  den  VorachaltwidentaDd  wd  damit 
«och  die  Stromattrke,  ao  treten  (»»  eigcn- 
lltaidicbe  Bilder  m  TngVi  wdeha  mir  Ter- 
»■bMsnoK  gaben,  dien  WldenUndsTeribide- 
rang  nieht  der  Erwlnunng,  sondern  einer 
Alt  IWtHirwIricnng  mnuebnlben,  Indem 
die  nMnidlleh  kleliMii  Fnnken  swlaehen  den 
«inielnen  Onphitleneben  die  in  dem  Appa- 
OM  aoeh  befladHdi*  Lalt  toniatoffen.  sodaJt 
dann  dien*  Lnfk  und  nicht  nebr  der  Onpbit 
den  Leiter  dea  Stromes  bildet.  Diese  Rr 
kllranir  babe  ich  nervt  Uerm  Ingenieur 
Liebenow  za  danken,  mit  dem  ieli  meiner 
seit  di(>»e  eigenittmlicbe  KrscheinaDK  be- 
■prochen  hatte.  VennitteUt  dieser  Pritter- 
wifknng  lassen  sieh  auch  siimiliche  Er- 
adieinangcn  crMiren,  welche  bei  dieeeo 


Tabelle  1. 


na.» 

Widerstanden  anflreten,  und  will  ieli  dii^se 
Jetzt  näher  ilureii  eine  iJeihe  von  Versiucliun 
erlaulern. 

Für  diese  Vcrsuclie  benutztr  ii  li  einen 
kleinen  Widerstand,  der  M  lmn  Uii^iTe  Zeit 
im  Betriebe  war  und  nur  für  dli'so  Versuche 
nUK  dem  Ilcirii'be  hrrnufgenummen  wurde. 
Der  Apparat  behtand  aus  drei  Zi  lien,  deren 
Widerstand  aber  boMiniter*  groß  war.  Als 
erster  Vrr-ucb  wurde  der  Widerstand  mit 
v<  r~Ll]ii-d(  iii  r  .Stn  inislärke,  jedoch  jedesmal 
nur  güH/.  kurze  Zeit  b<  ]n8tei  uml  der  ulimi- 
sclic  WideratJind  siifdrt  imch  jedeaumligem 
Kiusi'halien  durch  Ahh-si  ii  eineR  aperiodi- 
schen Volt-  und  Ainporemclcris  bL->liiiinit. 
Zwischen  je  znii  Me.Kt-nngen  ist  immer 
•  ,  M  Hille  gcwnrtol  «unien,  snd.iB  der 
Widerxlnnd  auch  am  Eode  des  Versuches 

Im  kalt  war. 


riv.». 

In  der  Tabelle  lahMl  die  Verancheergeb- 
■laae  aoaganUm  und  iü  au  denaelben  bo- 
aonden  in  «neben,  wie  groB  der  Unte^ 
aobied  iwiaeban  da«  Widentand  mit 
achwadier  wd  attifearar  BtromatlrlEe  ivt. 
BH  0,1  A  hatte  der  Widenttaad  400  ».  wib- 
n>nd  derselbe  bei  C3  A  nnr  8b  S  bceaC. 
Weilerbin  Ist  ana  der  Tabelle  eraiebtlieh. 
dag  der  Untenehied  iwiaehen  den  Messnn- 
gen  tnn  so  geringer  ist,  mit  Je  höherer 
Stromstärke  der  .Apparat  belastet  wurde, 
nnd  scbcinl  der  Widerstand  aehlielllicfa  nn- 
abliingig  von  der  Btromiiorke  n  werden. 
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Nach  der  letaton  Ifeasug  wnrde  die 
Siromatirke  pUMiUeb  wieder  anf  OlS  A  er- 
niedrigt und  eiigab  steh  Jeut  ein  Widerstand 
▼on  319  A  ireMWi  215  O  Im  «bsolnt  ItaMan 
Znatande.  Hiernaeb  wnrde  der  Apparat 
ohne  TonohaltwiderBtaiid  «iedarnn  anf 
321 V  geaobaltec  and  setsto  dfe  BiromsUUrke 
abermals  mit  (t,S  A  ein.  Der  Widerstand 
blieb  80  6  Sekunden  eingeselinltel  und  stieg 
die  Stromstärke  in  illeser  Zeit  auf  7.l>  A, 
sodaB  der  WidernLund  von  85  ä  auf  295  12 
Hbnnhm.  .letzt  wurde  der  Strom  (»hne  Unter- 
brechung pli'itzlicb  wieder  anf  0^2  A  oroie- 
drigt  nnil  betrag  der  otamiaehe  Widerstand 
nunmehr  l!*f>  Si. 

Derselbe  Vercueh  wnrde  mit  10,  ir>  und 
20  SekoMilen  Itel.istung  wiederholt  and  er- 
gaben hich  die  liesultate,  welche  aus  der 
Tabelle  2  sa  ersehen  sind.  Nach  jedem  Ver- 
buche wnrde  V«  MInnie  ansgeselwltei. 

Tabelle  2. 
Anfangt.  Nach  S  Sekunden. 

9JtA      asyO  A  -,f>  \       ■£>.:>  n 

0,2  .       l«ö,0  . 
Anfangs.  Nach  lo  .Sekunden. 

6^  A      abfiU  ^8  A  -iV) 

0,2IS.      I40y0  . 
Anfangs.  Nach  IS  Sekunden. 

M  A     MJ»  it         13,0  A      18,4  n 
0»,       Ilfi  , 

Anfangs.         Maeb  w  Bekandeo 
VA     11,0  A        118,0  A  IS^A 

Au  dtosni  Versncben  ersieht  man,  daß 
M  ich  einer  starken  Bdasung  der  Wider 
^land  sofort  in  dar  eraien  aehntd  Bekunde 
» ieder  betritahtlieta  grOSer  wird,  wenn  die 
Stronwtlrk«  erniedrigt  wM,  der  Widersland 
also  fast  nur  ron  der  BiromatMce  mid  kaom 
von  der  Brwirmung  abhingt. 

Nach  diesem  Versuche  wurde  der  Wider* 
stand  JedeRroal  mit  konstanter  StitimstArke 
so  lange  belastet,  bis  der  Wideraland  kon- 
stant geworden  uml  ist  die  jcdesmniige 
/.(•it  und  die  WidcrstandsabnAlimc  aus  der 
Tabelle!  i  SU  enclien.  Nach  jedem  Versacbe 
wurde  cbenfUls  eine  Farne  ron  Vt  Mimte 
gt^macht. 

Tabelle  .1. 


Beim  Kiii«.  Ii.ili.  n 
Nach  -.'i  .Sekunden 
Beim  Kin-.clialten 
N.icli  txi  .^i  kundon 
Beim  >JDachnlt('n 
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Au»  die-eii  V('i--iii-!;en  ;:e!il  licrvi  r  d  iL 
der  Widersliitid  um  so  schneller  bei  iiun 
stnnter  StromstArke  Iconstant  wird.  Je  liOlicr 
die  Stromstärke  ist. 

Eine  halbe  Minute  nach  dem  leiz>4.a 
Versuche  wurde  der  Widerstand  wiedemm 
ebenso  wie  bei  dem  ersten  Verrach  mi 
schwacher,  aber  ▼ariabler  StromsUrke  uar 
aekondctilang  heteMet,  vid  sind  die  aegc< 
wonaenea  Besultate  In  der  TabeSe  4  n- 


aammengesteUt.  Ans 
daS  der  mderatand,  trottdam  dcnelbe 
imtwis^en  xiemUdi  wann  geworden  i»t. 
ideh  kann  gegen  den  Anfkug,  betoadan  bei 
den  höheren  Stromstärken,  Twiadcit  hat 
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Zorn  f^ehlUBSo  nurdo  nucli        r  ' 

von  5  Mlnalen  diese  MeüsanK  i'  i^e 

wiederholt,  und  sind  die  Kes.iii  ii.  der 
Tabelle  5  anfgeführt  Man  üieht  aus  dirMt 
Messung,  daß  der  Widerstand  seinen  vt- 
sprllnglichen  Wert  nach  dieser  kunen  Paasr 
wieder  errsieht  hal^  obgkieh  «r  auch  nitht 
wtodar  ganx  kak  gwrowa»  ist. 
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Infirlgc  ilicser  Verftnderunp  de»  "hu.^ 
srlii'ii  Wi  lerN'.Kiirles  kennen  die  .^nU-S' r 
ui.i  ■.  ei  h.iij: jsiii.illii,'  «enig  KonUclilen  »u» 
ge  uliit  Hcniin  ui.  l  l^uifcn  die  MotOltB 
irMi/.dein  niii  dicken  .\iila»sem  ruhiger  aa 

mit  l)Mhiunh»8MTii. 

Kür  diejenigen  I-  Jilie,  bei  welchen  aiaf 
starke  Abnahme  des  Widerstandes  sebM- 
lieh  ist,  werden  die  WiderRtlnde  so  gebial. 
dag  die  Veränderung  der  Wider»tandigrAfc 
In  diesen  zuWasigen  Grenzen  gehalten  wb<i 
Dieses  ist  s.  B.  bat  den  PeederrsgutaloP«. 
den  atnlenbabna  nnd  dra  AulMgi«  *n 
Kail,  bei  welchen  der  Widentand  oltealt 
als  Tonmnyprialor  bnmtit  wird.  FIr  diw« 
Zwecks^  wte  mich  ata  fewMiiiiehe  Ragnli«^ 
anlaaser  dnd  dto  Widafatlnde  srhoo  Tiet 
Dach  im  Oebraneh  ud  eignen  sie  sich  antk 
rUr  KraM,  Ihrer  geringen  DlmemioBca 
wegen,  baaondcra  got.  Selbstredend  ki3n 
nen  diese  Auhmser  gleich  gut  fOr  Olei.  u 
und  Dri'hstrommotoren  verwendet  wenlec 

Weiter  lassen  »U  :;  .in »,  Wider>tilDd* 
wtdehe  von  der  „Graphit",  Fabrik  •  If k 
irischer  Apparate  in  Uerlin  auf  den  M»rt 
gebracht  worden,  al»  Bi)genlKmpeii»v  li.r 
sHade,  als  IwidewiderslAnde  ntr  Akknnm  < 
torea  mit  antomatiselMr  StromunierbreciiiuHi 
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hei  Abmilimo  der  Lado^lromBUlrlcc  u.  n.  w. 
benutzen.  Aach  nta  \Virseli«ltwider.«liln<ii' 
hi'i  iMdang  Ton  Akkumahitorcn  mit  IcDit 
Btunter  Spannung  sind  die  Widcnitande  von 
grOSt«m  NQtz«n,  da  dorch  ein«n  boIcIx  n 
Apparat  dio  aafaDg«  «tftrktamlc  hob«  Lad< 
«tromsMik«  Ttnnieden  wird. 


CHRONtK. 


liMidoa.    Unter  Ix>ndoner  KorraspMidüDt 

»chrell>t  ui>»  iiotfrm  •H}.  Sflpti^irilx'r: 

1- 1  k  1  r  i  In  llul.npn  KInc  in  ili'-sem 
lli-rhsie  iiiigfiioiniiien«'  t'arlamcntiuiki«,  diti  um 
I  JflDii.ir  ii»(:hi«t«'n  .Uhrcs  in  Kr»fl  treten  Knli. 
wird  wahrscheinlich  wciccntlifh  »ur  KinluhnirL- 
rti>s  pit'ktri&clioii  Bi'tripbes  auf 'IrMi  K'nrnh/ihin  ii 
iii'itrjijfvn  In  don  Koiicpm  Hn-MirLuij-i,  n  r 
meisten  EiscnbahnfrvM-llxchAlt-tu  ftiii<i  niiuilirli 
über  den  elektrischen  Betrieb  keine  Bcütini 
riiunifcri  getroffen.  Wenn  nun  eine  (leseil 
»chnft  den  elektrischen  Bi-trieb  einfuhren  u-ollte, 
iiiuCte  erat  jed«snii>]  durch  iMnr  neu«  l'arla- 
inontiuikte  die  Konceuion  entsprechoDd  er- 
wi'il^rt  werden.  DIeaer  ^V, i,t  natürlich  «ehr 
zoitrniibend  nnd  «mstilmlln  li,  nnfl  der  /.werk 
dieser  neuen  ^Kaiiway»  {Kloctric  Power)  Act 
um"  Ut)  du  Bandelaaint  sn  ermkelitig««,  Mlbst- 
atHndig  die  nüilffco  VeTordnanfeii  m  erlMneu, 
wenn  eine  Gesfllschafl  lum  elektrischen  Be- 
triebe äbergehvQ  will.  IJie  wesentlichen  Be- 
•timmuni^en.  die  im  nllf^einelnen  demjenigen  über 
die  clrktri!«  hon  I.iehtanla;;en  entuprechoo,  sind 
folf^cndc  ■' 

I>;is  Ilimlfl's.uiif  ist  tii'fiifri,  •■irti-r  Ki»enbubn- 
j;eM'll-.'-!i:itt  ;iijr  iliT  zi]  si'-lr4ten,  die 

elckiriji^li»^  KiK-r^i«'  ^ut  'i  rukltou  «nli^rxii  Irjfeiul 
welchen  anderen  Zwecken  »u  verwenden,  »o- 
wio  die  daza  nutigen  Centralen  und  Unter- 
stntionen  auf  ihrem  Orandbe*itse  ta  errichten, 
oder  für  die  l.ieferunf;  der  cl«ktrt«clieu  F.nor);ie 
Vertiilffe  mit  anderen  l'ntsmchmern  nbitu- 
achlieCen.  Fer-.iff  lianü  rtna  Amt  nllr  -\bani^^- 
run^en  be»tehi::M|.  r  \  .  rTilj;.'  |,-i'ii.'h'-iil|<i  :i,  «i 
diese  durch  dio  l^^inführunj;  des  elektrischen 
Belriebet  bedingt  sind,  und  ohne  woiieres  die 
Geselluchaften  erinilf htipc»,  «ur  Deckung  der 
durch  die  Kinfühnin^  des  elektH«rlM-n  B<>tr5ft<f« 
erforderlichen  Kosten  Anlcih  ii  intV  riohriii  ri 
Die  ßefu^nlii  de.t  llandel»auite»,  KnncosMunii- 
orweiterun(fen  lu  erteilen,  be^chrJtnkt  sich  als« 
auf  dieselben  I'uokte,  wie  es  in  dem  (icselze 
Uber  die  elektrischen  Lichtanlagen  vorgesehen 
ist.  Alle  in  Gunsten  einer  be^timmle»  Gesell" 
»cliafi  vom  ilandelssnit«  crln««enen  Vernrdniin- 
aen  aollen  in  der  .London  Uazettc"  und  In  den 
betreffenden  l.nkalblAttern  veröBeutlicht  wer- 
deo.  WeDB  nötig,  »oilen  vom  liaodeiaanKe 
ftnch  Luikaltoiiiae  tbcebkltBii  werden,  um  etwa 
OMellldIrten  OelegCBBelt  ta  geben,  rechtxeltig 
Einsprurfi  in  prtiKlipn.  Ormi'il"->lt.'.-rwrittT',i:i- 
gen,  von  'l''n  I  M^^rlisv-Iiiiftm  für  fivn  fi.-k.- 

trUcheu  Betrieb  vorgeiiituitutii  wcrtien  liiussen, 
kSnMD  nm  HandeUamte  selbstündig  bestätigt 
werden,  w^nn  es  »Ich  um  freiwillige  Besltz- 
tibertr»R«in{fei!  ii:»ndclt.  Nur  bei  Kxpri  urlili  tn.  n 
\Ht  >-ii;,''  Di'sniLdvm  Farlamentsaktc  ■  ilnrili  r;  >  :i. 
In  ilie»«i«i  1  üü'.:  können  die  Anwt.liutr  auili 
noch  andere  RiosprOche  orhelicn.  MIe  vom 
(landeUatnte  zu  erlassenden  Ausfühningsbe- 
»timmungen  stehen  noch  aus.  Hierin  sollen, 
wie  vermutet,  aui:h  beunndere  Anordnungen 
zum  Schutze  de»  l'ubliknnii'  fctriilTen  werden. 

Wif  'i ,  ii'iiil  1-1  also  durch  das 

neui^  f;<'>ri/  ilvii  K!!ii'iili:iliii ^Gesellschaften  sehr 
erleichtert  wxTileii,  »um  elektrischen  Betriebe 
ttberzugehen.  tinen  ganz  bedeutenden  Vorteil 
bieten  Jedenfalls  die  Besllmniungrn  liber  die 
AuJrMiIiini'  von  Anleihen.  Anch  Mr.  V.  rL. 
könnt'  liic  Ilmwandlung  des  Betrieln  h  um' 
der  Metropolitan  DIatrict  Kailway  in  den  ikk- 
triachen  em  mit  IlUlfe  anderer' neselLschaftcn 
vornehmen,  d»  die  Districl  Itiiilwaj  fo  nii-lit 
instande  war,  das  erforderliche  Kapital  selbst 
•ttfsubrtngen. 

KohlenachrftmiaaHcbinen.  l^in  wert- 
voller Bericht  über  die  Verwendung  von  Ma- 
acbincn  beim  Kohlenschrllmco  ist  in  dieser 
Wn.  l-,'  viir:i  nordcnpli&cfj' :i  .!ri-;itnii' "f  i^iiiing 
and  nn'rli  itilcal  enginecr.«-  n-r..  tl.  tit  wor- 
den. K«  ist  dies  der  Bericht  einer  K»uiniiK.'<irtn, 
dto  von  dem  Institute  eingeheizt  war,  um  In- 
fbrlMktinoen  iilier  da«  genannte  Thema  zu  sam- 
meln. Dieser  Bericht  lÄßt  deullid«  '•rV.eiinen. 
welche  Anadehnung  dio  Vorwcndnii^'^  i  Mtii:> 
Ma»chinen  orceichl  hat  und  daC  grolle  Vtim  Ut' 
davon  zu  erwarten  sind  Die  linancirlle»  Kr- 
folge  BchwankcD  freilich  bedeutend  in  den  ver- 
»cbit  ilf^pi".  Knhienwerken  und  in  einigen  KUIlen 
sinit  lit  lun  li  auch  die  ProduktlonskwAten  nicht 
vermindert  worden.  Im  Durcbsctioitt  j«Uuch 
«IDSCO  dl0  KoMwn  rva  MPL  nni  WPf.  fOi  di« 


Tnnne  zurUck,  wlhr«ai)  «ndercrBeits  ßh"/»  mehr 
Kohlen  pro  l!ili:;'r  pT.idurltrt  wi.nirn,  iiuJ  dies 
wird  von  dvr  KcinüH.^siti!!   ll.s  >.r;ni/.  hfr*i>:iilrTer 

Krfolg  herrorgchobcn.  Die  OcSitmtproduktion 
stieg  oei  MascbineDbcIricb  um  etwa  3  bis  90% 
gegen  die  Durchschnittafftrderaog.  Sehr  Inter^ 
essunt  ist  der  Teil  de«  Ber!i(il<  >,  dfr  »leb  mil 
dem  Betriebe  dicaer  ScbrAiimuivi  him  ii  h.  schuf 
tigt.  Es  erhellt  daraus,  diiU  ivatt  über  die 
MAirie  der  Maaehlnen  pneumatisch  betrIetM-n 
wird,  dali  aber  die  Verwendung  der  FJektricitAt 
als  Betriebskraft  In  starker  Zunahme  begriDen 
ist  i>er  größere  Nutzeffekt  beim  elektrischen 
Betriebe  wird  iedor.h  einigeruaSen  durch  die 
hohen Kcpaiiitiirk"-trn«ufgewogi':i  Hie  t-riiiicro 
Anzahl  dertl'  kt.-'^i  h  iietriebenen.'^diiAiiini.jschi- 
ncn  verwendet  uamllcliUleichttrommotoren.  In- 
folge fberkicUuK  aojft  fleh  M  dtoioa  aber 
linuflg  KarzReMöB.  Finden  eien  tn  den  ange- 
'..il'.rt<»r  Kl!'>r,»en  Sfhwefnlplüen-  '>der  Fpiii»r»t«ln- 
|i.it  k.'l  -i'  k.«iin  .l;ii|.iril:  licwirkl  winicn,  daß 
»ich  die  Sciirfimmaachine  klemmt:  Infolgedegson 
wird  der  Motor  plOlsliell  geetopptnnd  es  tritt  ein 
«cbxdilcbesAnwaehaeaderStromatirkeauf.  Drei- 
)<h:i<en-Indnktionsmotoren  hingegen  sind  frei 
s  '  II  tileaem  Ubelatando  und  luascn  sich  onstands- 
l«s  suni  Betriebe  der  SchrAmma.schineu,  sowohl 
von  der  Seheihen-  als  der  Hohrertype,  ver- 
wenden. Diese  Indnktionsniotoren  wurden  zu- 
erst lu  den  Stcinkohlenwcrken  von  Aclon  Uail 
verwendet,  und  die  dort  während  mehr  «Is  eine» 
Jahres  ^rmnchlen  F.rfahrungen  erj^aben,  dafi 
i-fi  ilmcr.  kcit."  v,t'"riiiJii;ii.'-'  Noi^iinfr  7.r. 

Kur/.scli^i.^  'Zv  ^^ir    lill'i  iIhLj  -li''    lu   jnlt-r  U'.'i^,"' 

den  Uleicbbtromiat.'t^^jeu  vtirxui^ii'hcii  sind.  i>ie 
in  ihrem  geringem  Anzugsmoment  begründete 
Schwierigkeit  lieB  sich  durch  eine  einfache 
naiomatlacho  Anslösun^r  lirbcn,  «ri.i  ir;:li  di-r 
Motor  erst  einige  iInnir,'liiHiKi-n  nun'h.'r'  k.-iri:. 
ehe  er  auf  die  .Scheibe  o<ler  den  üohrer  »irkt. 
Derartige  Motoren  können  ohne  .Schaden  zn 
erleiden  pItttlJIch  gestoppt  werden,  wenn  sich 
die  Schritnimaachlne  klemmen  «eilt«.  Der  Korn- 
missionsbericbt  zeigt  olTcaktindlR  den  Vorzug 
des  elektrischen  Betriebes  vor  anderon  nnd  dail 
(Iii t  :>n{  h  In  fluancleiler  Beziehung  zutrifft.  Der 
il'  Ticht  tfibt  zum  Schluß  einige  rabclleo  über 
dio  Betriebskosten  in  einer  grollen  Anzahl  von 
Stelnkohlenwerken.  Dieselben  kdoneo  Jedoob 
nicht  ohne  weitere«  miteinander  verglichen 
worden,  d»  über  die  Lage  und  Dicke  der 
Flötze  u.  B.  vr.  keine  nAberen  Angaben  gemacht 
werden.  Der  Bericht  betont,  daß  durch  den 
Maschincnbetrieh  auch  solche  Flötze  lohnend 
auiigebeulet  werden  können,  bei  denen  sich  der 
Handbetrieb  infolge  ihrer  Koblenanant  nicbt 
nidir  r«Dtl*i«B  wttrdfr  j;.  ir,  H'. 


KICHERE  IIITTEILUJI8EIL 


NVne-iTelegmphenDbereiBknTnmen  zwi-^cben 
l>Lineni«rk  und  Schwede«.  In  Ali.iiiil.T.irifr  ili-: 
(  b«  r»  iukümmen  vom  2S.;'27- MAri  lt<öti  uutt  vuui 
I9.,-J:t.  December  If'M  haben  IMnemark  und 
Schweden  unter  dem  17./18.  November  1902  ein 
Iii  i'  s  Ti'Vgrnphenrtberf inkommen  niU  ,\iii'PiN 
ri.iri^'iln'siinimnngen  vom  li>  ;T  ri<'ri-;iili,'r  iih- 
j{i-in-lii;.S'M;u,  Uber  dereit  Inbali  wii  dorn  .Jüuttiiii 
Telegrapbiiiue"  n.icb»tehende  KInzelbelten  ent- 
nehmen. 

Die  Unterhaltung  der  gemeinschaftlichen 
Kabellinien  im  Sund  geschieht  auf  Kosten  bei- 
der Verwaltungen  durch  DKnemark.  Die  Taxe 
fUr  ein  gew&hnllches  Telegramm  setzt  sich  aua 
einer  Grundgebühr  von  .K)  Ore  und  einer  Wort- 
gebühr von  &0r«  »ufitinmeD,  bctrkgt  aber  min- 
deatena  M  Ok.  Von  da«  MiftbMaB JtaMfan 
erhSlt  Dknemark  V%t  SebwadM  *fy  Für  PreO- 
li'srramme  mit  Zeitungsnachricht«»  betrugt  die 
VVi'ttgebühr  nur  2i/jOre.  l'retttclegri.mnn'  -Z-. 
werden  möglichst  schnell  abgeeetzt;  die  morgens 
.lufgelieferten  Telegramme  mit  NaOlllallten  fUr 
die  Abendzeitungen  sollen  TorlÜbritaehlMittags 
Befördprimtr  c rlÄngt  haben. 

In  'UtZi  ::  Min  Uhr  abends  Iiis  !•  i'lirfrüh 
werden  die  l'relitele^ramme  in  der  Keihenfolge 
der  Auflieferung  wie  gewöhnliche  I>rivattere- 
grainme  weitergegeben.  Dringende  Prefltele- 
gramme  —  Z  D  —  k«iain«ii  aninUMdbar  hintcir 
den  diingantlMi  MviMatagiuimcin  anr  Waltar' 
gab«. 

Die  BesiiinmungMMMlaltea  Man  tUmb  K»r< 
trolle  darüber  aus,  ob  die  Pt«itt«legramni«  auch 

iiHverklirirt  in  'lle  Zeitungen  übernommen  wei- 
r|'  i:  i-  ir  nirlii  zum  Abdruck  gebrachte  Nach- 
riciiu  u  kuLimen  nschtritglich  dio  voUun  Telc- 
gramingebubren  mar  Erhebung.  Die  Abrech- 
nung erfolgt  aufGnmd  fortlaufender  Aufzeich- 
nungen der  Auswcchselungaiinatnllen  in  der 
Welse,  daß  zuoAchst  alljtbriicb  im  .März  und 
Sojptcmbcr  dlv  Durcbachnittswortsahl  der  Tele- 
pamma  ibatgaataUt  und  mit  A  Om  vattriaMbaM 


wird;  die  so  ermittelte  Einhcitagebühr  wird  Rtr 

dli'  Irn  ri-ilffi^ndcn  .'.iJiri:  V'erarhc ifptcn  Tcic- 
ifriiinni"  'li-s  diVni.M  Ii  -  Ni  li'.M'd m-iii-n  Wrkehrs 
öhno  Kücksichi  auf  deren  wirkiicba  Woriaahl 
M  Grande  gelegt,  rrelitelegramme,  Oaiclf 
gangatelegramine  und  Telegramme  dea  (Irena- 
rerkchrs  at:i  Sund  sind  von  dle.<i>r  .\rt  der  Ab- 
rrrhiDuni;  :iupi;t'?i''blo8sen.  lYu'  ficbiihrrn  für 
i'rulitetcgrawme  weiden  halbacbeidlicti  geteilt; 
aber  Telegramme  de»  Orenzverkehr»  wird  Abor- 
baupt  nicht  nbgorccbnet. 

über  dl' LI  dfliiisL-li  n :  rwcgiachen  T-jlcgrsrnm- 
verkehr  au.'  dnn  \Vf'i,-i-  durch  Schwcdcti  h.iben 
die  drei  btacilij^U  ii  \  iTwaltungcn  uuivi  dem 
1  l.,>'17..'IH.  November  lIKri  gleicnfalls  neue  Ab- 
machungen getroffen.  Danach  soll  der  dAniscb- 
norwegischo  Verkehr  sur  HAlfl«  Uber  eine 
direkte  Leitung  Kopeiihaj|an'47hTbtiaai«  geiaH«i, 
zum  anderen  Teile  äbor  das  d&nisch  -  norwegi- 
sche K,i'>el  ITir;!*'tnl!»-.-\rfn'l.il  alii,"r-* iclii'It  wer- 
den.    Für   die    ubtr  .■icilwrilrTi   i^i'lr:ti'ti'  Ki.rn- 

apondeoz  erhAlt  dieses  Land  eine  Telegramm- 
OrnndgebUbr  von  1$  Ore  nad  «to»  Woi%abttbT 
von  Or«,  nilndeaton»  abar  M  Ora  fttr  Jede» 
Teiactamms  für  PtaAtalagraiana  kmauaii  ar- 
mABIiiaSltta  von  UMä  biir.  Ii/10  On  In  Anaall. 

B<. 

Ti-legr»jihensclinlen  in  Oroßbritunnicn.  In 
Urollbritaonien  und  Irland  bildet  nur  die  Tole- 
grammbeforderuag  innerhalb  daa  VereinlfteB 
Rrmigrekhe»  ein  Monopol  deaSlaatea,  der  ver- 
kfhr  mit  dem  Auslai^'l  tut  völlig  dem  privaten 
1  uitTTiu hmungsgoist"  .n  i  i lassen,  undT  dieser 
hat  Itekanntllch  die  Ibiu  günstigen  VerhAltnIase 
durch  tirilndung  zahlreicher  Kabcigevellschanen 
energisch  ausgenutzt.  Zur  Bedienung  der  über 
den  ganzen  Erdball  verstreuten  Stationen  der 
Oesell8chaften  Ist  ein  aalilrelcbea,  gut  ausge- 
l>ildetes  l'ersonui  erforderlich,  welches  nicht 
nur  den  Anforderungen  des  namentlich  auf 
langen  Seekabeln  «ehr  schwierigen  Betriebs- 
dienat««  an  aieh  fewachaon  aeio,  Modera  «ucb 
liAulif  nntw  widdcon  iiUiniMaiali—  and  aamaM* 
gen  VerhUtniaaaii,  aaf  rinaamen  Pnnkten  allein 
auf  lieh  seibat  angewle.^en,  arbelieu  muß.  Zur 
Vorbereitung  junger  l.ieute  Sur'  dii  si  n  srliw  i  j- 
rigen  Beruf  haben  sich  in  Urolibritniiinim  schuu 
seit  lAngerer  Zelt  besondere Telegrapheusehnlan 
gebildet,  wie  man  §le  in  ander<-n  iJtndem  — - 
abgesehen  von  den  Vi»r«»inlptrii  '^tiintP"!  mn 
Amerika  —  nicht  tiiid,:!  Hio  Si-liuli>u  ■.iiid  mit 
den  neuesten  Ap|j.)i^i,i.-ti  und  lecimi.'.il^tni  h\ii- 
ricbtungen  ausgestattet  und  logen  das  Ilaupi- 
gewicht auf  die  gründliche  Uar.inbildung  von 
Beamten  Im  Kecorder-iiien.it,  denn  der  Heiier- 
Kcbreiber  ist  der  auf  langen  Seekabeln  fast  au»- 
schllelilich  bonutztc  Apparat.  Die  Ausbildung 
besonders  im  Entziffern  diir  :iu[  Iiinseu  Kabeln 
gewonneneu  itecijrder-Sci:Mlt  IkI  iiucEst  iniihsuin 
und  zcitmiibend,  weil  diu  Zeichen  auf  solchen 
abeln  stark  defon^art  Warden.  Mur  lange 
Illing  setzt  daher  den  Beamten  in  den  Stand, 
dfn  -^tnii  di  r  Z.  ithen  ZU  entrAlselii.  Aber  die 
■^iJiMi'.-n  ■  r«idii-Jinken  sich  mein  l'iuU  hierauf, 
sondern  bildeu  auch  für  den  Staat  liehen  Teie- 
grapliendienst  aua,  und  einzelne  haben  sogar 
die  drahtlose  Telegraphle  mit  in  den  Bereich 
ihrer  TAtigkeit  gezogen.  AuUerdem  erhalten 
die  Schüler  l'nterrichl  iu  Mechanikerarbelten, 
z.  B.  im  Auseinandernehmen  und  Wieder 
zusammensetzen  der  Apparate,  in  der  Vor- 
nahme einfacherer  Instandsetzungen  u.  s.  w, 
denn  auf  cinaamen  Stationen  steht  dem  BeaaiteB 
nur  aahr  aalin  eine  UüifHkrail  fltr  aolcha 
Arbeiteii  snr  Verfrigungi  wenn  er  sich  dann 
niiht  !i»llist  /II  holfrü  w  üStf,  wurde  der  Betrieb 
iilr  i,-ui;,'iTi.  .'ii  ii  in.trrl.'r'.M  lii-u  werdeu.  Kudllcb 
wird  nucb  liandclswissensehafl  gelehrt,  suweit 
Ihre  Kenntnis  für  Tclcgraphen-l>ntoroehmnngeiB 
nötig  Ist. 

Ein  'l'i  il  dfi  ?'  Iiiili^r  kann  bei  dem  Leiter 
der  Anstalt  v"l  .•  i'.  n-.i  iti  erhallen;  der  Pensions- 
preis betrtkgt  tiivii  m  M.  Die  Höhe  dea  Schul- 
geldes schwankt  In  den  einzelnen  Abteiluagaa 
sehr  erbebiicb:  in  der  einen  Anatoit  sind  s.  B. 
lUr  die  vollständige  Ausbildung  im  Kecorder- 
Dienst«  bis  zu  seiner  wirkliehen  Krlernung  rd- 
i-A)  M,  für  Ausbildung  in  sAmtlichen,  von  der 
Anatait  gelehrten  KAchern  '•£>  M  zu  zahlen. 

I>cn  ausgebildeten  Schülern  wird  von  der 
Anstalt  so  bald  als  möglich  eine  Stelle  ver- 
schafft, in  welcher  sie  ihre  Kenutnlsae  und 
Fertigkeiten  verwerten  kOoueii.  !'/'• 

BclrtiiMilw  Wahnwi. 

Bla  aenes  Bahnsfaten.  (Iber  das  neue 
»oa  Dnl.iit,  Itosenfeld,  Zelenay  und  der 
•^ompagnif  d  Kl  ■  >  : :  i  i 1 1'  ■  t  nydruiilii|iii' 
de  Ctiarienii  .ii;-'._''"ir'M-ili-'ii-  üiiliiisystein,  wel- 
ches in  iU'T  i.Ui.'f;itur  Ijialji  r  nur  ganz  andeu- 
tungsweise erwähnt  wurde  und  n»ch  diesen 
Angaben  praktisch  kaum  verwertbar  erschien, 
hielt,  wie  w  ir  dem  .Bulletin  de  i'.Vssociation  des 
Ingt^nieurs  Klnctrlt  ien«  de  l'inntitut  d«  Monte» 
ttore"  entuebiuen,  Ucrr  Uoaeufeld  «inen  Vor* 
U$gt  in  walcliaia  er  <1I«  Omadgadankao  nad 
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Konslrnktion8«io>vUieit«n  des  Syntpni»,  -lowie 
die  Auafahrunp  piner  »»mi  m  Utilri-n  Vi  täik  Ii» 
»<rvi-ki'  hcBrliTfltil 

Oer  liruDtlKedjuike  de«  äfuteius  iu  die 
Fcirthewf  Kung  eliiet  fthnMUMS  ttkMBcBBbnuig 
eines  mit  den  Rcdieham  g«E«niehen  nrttoivTi- 

deii  Krafliiiatora. 

Ausjrehcnd  vom  Prlncip  des  Urehstrom- 
inotors,  bei  welchem  da*  »uf  den  Koior  wir- 
kende rotierende  HlgMlMd  41t  Biwe^ong 
hrrrorbriD^t.  kano  ntB  «hl«  trarailllnl^  fort- 
•ebreilende  BewejrnnB;  ereeupm.  wenn  inun 
StUor  und  Rotor  in  die  I'^m  ik'  ubwickolt  und 
aie  beide  f(c|?enUberstelU.  Die  Krlindi  r  baiii  ii 
den  Statrir  In  die  Fahrbahn  ein  und  hAnpen  lien 
Kotor  oder.l'ropeller*  unterhalb  des Fatitzfupi  s 
auf.  Wird  der  Stator  mit  Drehstrotn  ^-speist, 
M  wird  darch  das  entstehende  fortschreitende 
Feld  ein  Zag  aaf  den  Propeller  aosgettlit,  wel- 
cher das  Fahricnc  vorwarta  iMwegt. 

Di«  Schwterlckeit  der  praktischen  Ans- 
ßhmDE  «Inea  Miehen  Syttem»  IIcki  darin,  dait 
UM  aSm  HanltaelstlDg  des  WirkunirsKTades 
weit  inBOere  Lnftrilume  swlschen  Statnr  und 
Propeller  «iilas^rn  muß  als  bei  Drehntrom- 
inotoren-  Will  mau  den  l^nftrauni  vergrößern 
olue  cleicbaeltlg  den  magnetischen  Widerstand 
m  ltlillM%  M  nflaaea  die  gegenüberatehenden 
d«n  KraMnlenflnt  ▼•nnlttelnden  Elaenflltchen 
verirriSttert  werden. 

L'in  an  Material  and  an  Kuprenlraht  zu 
sparen,  werden  dla  In  Ihrer  IJto^riehtunK 
taaMUlWlM  BHdBttoe  dci  Sutora  und  des 
l«lan,  welelie  die  WIekelunK  tngfn,  zu  diesem 
Zweck  mit  breiten,  in  »enkri'chtrr  liichtungzum 
Kern  lamcllierten  rolansAtzcii  ver^eiipii. 

Her  Stator  eriilreckt  «Ich  nicht  fortlaufend 
tberdie  ganie  Bahnatreeke,  sondern  nimmt  nnr 
einen  gerinf^en  Rnichtell  Ihrer  tJlnee  ein.  Die 
iJlnge  dli'.fr  <l:Unn'n  nnil  ihr  Anftiüul  »lud 
nach  den  jewi'lUt;  vnrlir;;(-ntlHii  \'iTli;ilIi;i»9eii 
elnanrichten;  dock  muU,  um  eine  gloicbmaUige 
Wirkung  •«  «TSielea,  die  LMoge  dia  Pnofallers 
gleich  dem  Btittenautud  iweler  anfoliuindpr 
fnlpender  Statoren  sein.  Ahnlich  wie  bei  einem 
Telllelteritvstrm  befindet  sich  nur  Immer  ein 
gewisser  Teil  der  Strecke,  welcher  eine  oder 
mehrere  "  •  it  rifiii  ihinfrnn  ■wftwnrn  kann,  unter 
Strom.  I>lc  .\us-  und  EinasbaUinig  erfolgt  splbitt- 
tktig  durih  da»  Fahnteug  nnt"r  Vermittelung 
von  Strpfkeni'tTojiitclijicLiTti  Dics''  Strecken- 
Schalter  sind  kleine  DreliAlrninmolnren,  deren 
Statnr  dauernd  an  dl«  SpoiscIoitung  ange- 
»cliloKsen  ist.  L>er  Anker  nesitzi  eine  offene 
Zweipbaaenwickelung;  die  einen  Enden  beider 
Phasen  tind  miteinander  verbunden,  die  an- 
deren beiden  sind  an  die  beiden  nicht  leitend 
niiteinander  \ rrffitiilrnen  Kahrschienen  ange- 
•.ihlirsneti  fin  mit  der  MotoracliKei 

gekuppelter  äcbaltbebci  im  Huhesusland  des 
JlalQfi  dmh  Mm  Oegangewiebt  In  der  aoa- 
maeliallelen  fttelinng  gehalten  wird,  dreht  der 
Motor  den  Hebel  in  die  Strninsi-hlnßstellunp. 
•«bald  durL-ii  illo  liad'.'itze  fhii-s  F;lllrlll■u^;l■^ 
die  beiden  Fahrschienen  an  einer  .Stelle  übor- 
M|dM  md  M  dar  Anker  kursgeachloasen  wird. 

IM«  mo  m  lange  Veranehistrerke,  welche 
anf  ^(lf)  in  elektrisch  iin«(ferriHtot  ist,  hesltit 
•JO  Sliilrir:ili»rliuitto,  deren  Mittenal>Bt.ind  18  ni 
lietrikgt.  Die  Umge  jede»  .Statorabschnittes 
betragt  8,77  »t  die  Wickelung  beataht  MW  to 
'24  Spulen,  d.  h.  B  .Spalen  pro  i>ha(«.  Dlft  B4*> 
lrieli«»pannnn(r  ist  l.'tnn  ln^  -jiidO  V, 

iMi'  l'r.  j  i-lliT  B'u'l  .[I  m  lanif  und  Liasen 
»ich  il»h«r  unter  einem  \Vag<'n  gewöhnlicher 
Llnge  unterbringen.  Jeder  Propeller  besteht 
aus  12  miteinander  mechanisch,  uiagnetlAch  und 
elektrisch  biegsam  verbundenen  je  l,.'<'  m  langen 
Abacbnilten.  »eli-he  v.ni  i:-.  ILSiirriiaaren  ge- 
tragm  werden.  Die  Wlckplun>f  vitril  l>elin  .Vn- 
JUinn  über  vertoderllche  WldcrsiAnde  kurz- 
||«aeUaa«ea. 

Bei  dem  Verencbswagen  i*t  der  l'ropelier 
inaofem  unabhängig  vom  Wagen,  als  er  mit 
aelnen  13  lUideipaaren  auf  swel  besonderen 
innerhalb  der  Fahr-irti-Mnen  verlegten  Schienen 
lauft  und  nur  In  Ketni  r  I . ungsrichtung  mit  dem 
eigentlichen  Wagenkasten,  der  aelne  eigenen 
Laofctder  beeilst,  Kekoppät  ilt.  IMeaa  Anord- 
nung wurde  gewUhh,  am  die  ▼•rhUlnlsae  au- 
nlebst  unter  K'iuRt.interhailunfr  ilrn  I.nft- 
zwischenrauines  m  »lu-iicr.'n  l'.r  l  l  iup  r  (iralv 
tischen  Ausfubrnng  du«  Systems  wird  die«  in 
dessen  nicht  nötig  »ein;  man  wird  riolmebr  die 
Fahrschieiieo  »o  l>etlen  und  glelehzeitiK  den 
Propeller  gegen  die  K.idactiscn  »n  nlifi-ilcrn 
können,  d.iS  unznlassipe  i.»  .itikiHiL'''ii  der 
GröSe  de«  I .uflspalleit  verniii-iii  ii  werden 

Normalien  fUr  Slrafienbahnxehienen.  I'ber 
die  In  F.ngland  von  dein  K.ngineerinp  Standard» 
■  'nmmittee  fostgeselzten  Normalien  fiir  liillen- 
schienen  geben  wir  das  Wirliligsle  au»  einer 
ho  .Klertrieian*  vom  81.  Aafnat  enthaltenen 
Veröffentlichung  wieder: 

Uie  chemische  Zuanunenaattttiig  det  Slahla 
aoa  tl^  laiMriialb  dar  feiceadan  OruiMn  haltrai 


Kuhleatloll  0,40  Mt  Ofm'h 

Mangan  0,71»  bia  1^*/« 

Slllclum  nicht  mehr  als  0,1  "i,, 

Phosphor  ...  O.o*"'„ 

Schwefel    .       .      ,    <>,<>*  ",',1 
Die   Pabrikationslüngen    sollen  botragin: 

l      und  IH.n  m,  wobei  Schwankungen  der 
l.ili.^fc  bis  zu  rd,  ±:  G  mm  lugclnssen  werden. 
K.s    sind    1(1   Xoriiialprntlle    ml!    <f]'ji  id'n 
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Die  mit  dem  Index  <•  iirseichneton  Profile 
.sind  für  die  Verlegung  in  Kurven  bestlinnit  und 
besitzen  eine  uin  etwa  /i  mm  breitere  Kille  und 
einen  etwas  stärkeren  Kopf,  AuBer  den  oben 
angegebenen  Festlegungen  enthalten  die  Nor- 
malien Vorschriften  für  die  Festigkeit,  Prüfung 
und  .Miiiahinc  von  Schienen  bisw.  -SchleDcn- 
lioferungcn.  Angaben  über  geatanato  oder  ge- 
bohlt« Uekw  Ifli  Stoff,  towto  NaoBaUea  Ar 
Laaehcn. 

Mefilnstriunente 
und  MeBeiniiolitiiiigeii. 

/.n  ei»  iiiinieter  -  Metbode.  Kineo  augen- 
failipon  lieweis  für  die  Iticlitigkvit  der  Zwoi- 
»  aitiiieter- Methode  bei  UrebstromDOaonomB 
linden  wir  im  „iulectriclan"  vom  31.  Aagmt  floS 

und  geben  ihn  Im  folgenden  wieder; 

Schaltet  man  S  Waltineter  ir,,  ll'j  "'i.  wie 
in  Fig.  JH  angedeutet,  In  je  eine  l'hase  eines 
Drehstmin-VcrbrauchsstromkreiseN  .-I,  fi,  r  und 
verliindet  die  S  .Spannungskreise  der  MefSinslru- 
niente  In  mi  ergilit  die  Suninn^  der  8  .\h- 
Ie»un}(en  ilir  lii-fanillflslunK  "Inn-  l;:ickiiclil 
auf  die  WiderÄlAndr  iler  NelienachlnUkreise  und 
auf  den  Wert  des  Poteutials  von  J'. 

Sind  I  ii,  \'b,  IV,  l'p  die  Muinentanwerle  der 
Potentiale  von  .1,  //.  r.  V,  und  J„,  Jb,  Je  die 
Momentanwerte  der  Strome  in  den  Phasen  .1,  H,(  \ 
so  ist  der  Momentaowert  der  Koerglo 


nc.li. 

D(«  Waltmater  messen  den  Knergiobetrng : 

./« (I « - 1 V)  +  ■/*. 'Vi  'Vfi  +  jt { Vt - Vp) 
=  ./„  r,  ~  j>..\M  .1, .  r,    r,,  (./„  4-  .ik  -f 1 

Da  der  Ausdruck  \'p{Ja-{-Ji>  +  Jti  stet« 
=  i>  Iii.  s«  iat  dl«  SuBim«  dar  t  WaMoMtar- 
ahlpKiingen  glateli  dem  Mltialwert  d«r  Oeaamt- 

energie. 

Da  die  Widerstandswerte  der  :i  W.-iitineter- 
nebenschliisse  als  belleldgangenoniinen  weiden, 
so  kann  einer  derselben  z.  ü  auch  (»  gemacht 
werden.  i)ies  helUt  aber  mit  anderen  Worten: 
die  mit  Bwel  nitch  der  bekannten  Metbode  ge- 
schalteten Wattmetern  gemessene  .\rbeit  Ist 
gleich  dar  Oaaamlariieit  de»  Drvhstromes. 


IMektroteehnixi  lie Vorlesungen  nn deutschen 
lerhBi-ciien  Ilm  li^<  liuli  u  im  WintersemeHler 
IWU^IIIIM.  Im  bevorstehenden  Wintersemester 
werden  an  dea  daatadiaa  toehaiichcn  Hoch- 
achaiea  folcoiide  Vorlaraagra  Uber  Klektro- 
teckiilk  «ad  Theorie  der  EJöktrleltat  gehalten 


Aaekaa. 

Dia  BaadmUMufan  liiglniHB  «■  i.,  dit 
Vaatoeaagaa  aai  Ift.  twtataiv 
Prof  Dr  Orolrian.    ThBOlia  der  ElektrieMi 
iiml  (li'H  M:igaaliiaMM.  iSt  v. 

The(>rrtis<:bc  I-Uoklnteduiik.  2  St  w. 
Klektroteclinlschea  Praktikum. 
Prof  Dr  iiasch.  Elektrische ArbeitsUiMTtragugg 

•'  St,  w 

:  .ij[wiTfoi;<iyn.nrno  elektrl.scher 
Transformatoren.  3  SL  w. 


9St  w. 

Priv  !>oc.  Dr.  Finsl.  Elektrische  Leltanma. 
1  St  w. 

Prof  Dr. Borchers.  Elektrometallurgie.  iStw 

—  Anleitung  zum  Kntwerfen  metallurgiacher  ued 

elektrometallurglscher  Apparat«  .1  St  w 

—  unter  Assistenz  de»  Ilütleningenieun  BraBdl 

und  des  Phv»iko-i  hcmikers  Dr.  Glasrr 
OroSe«  metaliurgtacbea  med  elektrometsl- 
lorgiadiee  Praktwaia.  8  Ttfe  w. 

—  Klelnea  matallnrglsdea  ftakttknn,  na- 

fasaend  Problerkunst   nod  clektiisckas 
Schmeliverrahrcn.   H  St.  w. 
Prof  Dr.  (  lassen.    K.lekirotochnlsche«  fnk- 
tikiiHi. 

Telegraphcndircklor  Hamacber.  PraktiMkt 
Tele(r^Ue  und  Pernaprechweseo.  S5tw. 

i'rnf.  Dr.  Wien.  Experimeotalphjraik.  i  SL  *. 

Prof.  Dr.  WQIIner.  FjtpodlMMaMjilkLTtl. 
(Allgemeine  Pbydk,  AkaOHB,  MmiBlIi 
BBd  Elektricliit) 

Berlla. 

Die  Meldung  mt  ABÜMbrne  erfolgt  in  der 
Zelt  vom  1.  bis  ät.  OktOlMr;  die  Annahme  voa 
Vortrügen  und  (linDgen  vom  1.  bis  80.  Oktober 

einschlielilich. 

Prof  Dr.  Slaby    EtektroneclMUilk.  4  St.  v. 
.Siisgewithlie  Kapitel  aaa  der  BaklMBiaeba- 

nik.    2  St,  w. 

—  und  Prof  Dr  W  Weddtag;    ÜbflBfia  IB 

elekiroteehnlschen  LabantoilinB.  Aafler 

Wochentagen 
Prof  Dr.  W.  Wedding.  Fjicvklopkdische  Btak- 
trotecbnik  mit  Einacbl'ufl  der  Elektietde- 

EleC^toeft^lm^liMnrate 

l'r..f  Dr  Roeßler.  Wechselstroratechnik  4St  w 

—  Kloklrische  Kraflübertragong    2  St  w 
i'rof  Klingenberg.  Projektierung  elektrischer 

Anlagen    2  St.  Vortrag,  i  St.  I'bung 
I'riv.-Doc  Dr  Kallmann.    Betriebstechnik  far 
Klektricitttlswerke  und  Stralienbahneii  I. 
•2  St,  w. 

—  Klektrische  Finriclilungder  Ontrali-n  Sirh>T. 

hell»-,  Scl.alt- und  .Melllecl.nik:  1 
I'riv.-Doc  Kapp.   Bau  der  l>Tnamonuschiiien 
amd  TranafemalMwi.  8  81  Vertrag;  I  Si. 
t)ba 


PrJv.»D«C-  Dr.  Servus.  Einfühnnig  In  da»  Sw 
dium  der  Elektrotechnik.   •>  .St  w. 
Theorie  und  Berechnung  der  lUeiibslrom- 
tn.iüchineii.    2  St  w. 

I'riv.-Doc.  i'rof,  Dr.  Vogel    Theorie  und  Ab- 

wendanf  der  BtonMmotorvn.  i  äi.  v. 
Prof.  Dr.  Strecker.  BWctielelegraphie.  S9kw. 

Prof  Dr.  von  Knorre.  Allgemeine  ElekM- 
Chemie  und  Anwendung  der  Klektroljie 
in  der  cliemischeo  Indiutric.  4  St.  w. 

—  i'raktische  Arbeiten  Im  elcktroehenüacbta 

Laboratorinat.  An  aUea  Wocbeataffcn. 
Prlv.-Doo.  Dr.  Oalaaalak.  Theoito  Bifc- 

trol^e  wBaiarlger  LBaaafia.  I  8i  w. 
Priv.-Doo.   Dr   Frölich      EJektroteehnik  fttr 

I  henilker    2  St.  w. 
I'r  «f  Dr  Kaiisi  her  [«e  physikalischen «mnd- 

liip  n  der  Kleklroteclmlk,  11.  Teil  SStw. 

—  (Iruiidzuge  der  l'otentialtheorle  und  ihr«  An- 

wendung In  der  Klektridldlitobr«.  SSi  W- 

—  Elektrische  SchwingUBfeB  «ad  ftakOBtCto» 

graphle.    1  St.  w, 
I'rof.  Dr  lirunnuirli.    M:igiii  ti.*i  hi<  und  elek- 
trische .Malieinheitcn  und  MeUmethodet 
•i  St  w 

I'rof  Dr.  I'aaliow.  ExperfanentalfiliTaik.  tStw. 

—  Physikalische  l'bungen.   4  St  w 

Prof  i>r  Hubens.  F..vperiinentaliih.V).ik   4SI  w 

—  riimipen    im   phye.ikali.»clien  l.ab"r«|i>nuiB. 

I  St.  w. 

Prof  Dr.  Steinita.    l'olculiaUheonc    IM  w. 
Priv.-Doc,  Dr.  Orolu  Thaollo  daaOaleaaima 
*  St.  w.  j  . 

l-:iBlaitaa(  la  die  Potentinitheori»  9  8t  w. 

n  r  .1  II  Ii  s  c  Ii  w  r  I  IC 

l;.'t:iiiii  iliT  \'..ilr9ui',g.'ii  .1111  \'-  i'ktebi'f 
Pervuulicbe  Aunieidungen  \am  vi  Oktober  »b. 
Fror.  Dr.  FriekOb  FotaaUaitheoiia.  8  81  w. 
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Pr(»f.  Dr.  W«ber,  BxP«Hmentalphrsik  (Wärme- 
lehre, Ma^netianiuii,  Elektronüctk,  FJ«ktTO- 
dyn&mik.  Optik).  4  Sl.  w. 

—  Matli«ni»HBCbc  Elektricl«t»lplir«!.  2  St.  w. 

—  UD<i  AMistcnt  Früinm.  Phyilkallschcii  Prak- 

tikum. 

l'rof.  Pcukort  r!ri!n<U(l|c<-  lier  El«ktro(«cli- 
iiik.      S<  \i 

—  FJi'kIrotcchmk    4  St  w. 
Elpktrolrchnl^ch«  Kniijtruktiotmübunffvn. 

1  St.  w. 

—  uod  Aatialent  I  rua«.  Klektrot<>rhnii>i.-li(Mi 

PnkHkiun  (fttr  Anfkngtsr)   «  St  w 
 AffcelleB  Im  ««lf»klrntiThni«ciiPii  Labora- 
torium (für  FurlffrschrittPnore). 
Pr(>r.I)r.Bodlllndi>r.  MetallhiitkMiknnde.  -IStv. 

—  und  AMiateul  Eberlein.  Ari>«j(ea  im  Labo- 

nitotittin  für  plqfiikaHKho  Chemie  vnd 
Blektiodieiiii«. 
PiivwDott.  Dr.  Moalec  Die  ehkMMtw  Aue- 
rttitnnff  4«r  HebeiMfB.  i  Bt.  w. 

I )  ;i  r  Ii:  N  1  a  <t  t. 

Aufethiae  aai  Immatrikalation  beaian«n 
•m  18.  Oktober,  ToilcaaacBB  niid  UbnateB  mb 

a>.  Oktober.  ^ 

Pnif.  I)r-  Kitticr.  AUf^omoinp  EI(>klrntocliuik. 
4  Ht.  w.  Vortrapr,  -i  St.  w.  rbuiijron. 

—  Belhstfindli;«  Ariiolton  für  forfffi-Kphritli'iicio 

Slndion-nde. 

—  mit  Prof.  Sflngel,  Prof.  I>r  Wi.-iai  uail  ili-ii 

Aiuilst(>iil(>ii  dt^»  i>|pklrri|i.cliiiii)<'lirn  In- 
stitut«, ('bungt-n  im  «.'Icktrotrclinischeii 
Ijiboratoriuin    li  halbe  Tue  w. 

 El«ktrot«chi>iM:b«eS«ailoar(rarFen> 

«retchritt<Mier«).   1  St  w. 

Ptöl.  Dr.  Winz  Kiemont«  dnr  Elektieleelialk 
>riir  dir  Sludlen-odm  drs  IIIuelit«eitbä«M 

und  der  Chetniv).   3  St  w, 

—  Eh'ktiiacho  L«itun|^anlaf f>n  und  Stromver- 

teilunf^i.V»ti>D)(>.    2  M.  w.  Vortrag  und 

2  St.  w.  ttbungcn. 
t'^oktroluchniichc  McSkuodo  II.  ä  St.  w. 

—  Orundztif^e  der  TelefrapbJe  und  Tetepfaonie. 

Prof  Senget    KonMniklien  elektriadier  Sie- 

whm''n  'ind  .Apparutp  2  St.  w.  V'ortrsß, 
;:  St  IV.  Cliiiiijfeu. 

—  Projoktien'n  »"lektrUclu-r  l.icht-  und  KraAnu- 

tagfn.  a  St.  w.  Vortrag.  S  St.  w.  l'bungon. 

—  Gnindxügp  der  Elektrotechnik  (für  Studie- 

rende der  Architektur  und  de«  Ingenieur- 
weaein). 

Straßcobahu- Direktor  Fehmer.  Elektriube 

StreOeBbahRen.  i  Sl  w. 
PriviUdeeeiit  TeMmeno.  Elektriichir  AnfeHirb 

von  nebcxougeD.  3  St.  w. 

—  Elektrtidie  Ucbti|aelle]|  UBd  Hure  TacweB- 

dun;;.   l  St.  w. 
.^lutorgoneTatoroD  und  rotierende  l'mformer. 
1  fS.  w. 

I'rot  Rr.  Dleffenb.teh.  Elekirnchemic.  ä.St  w. 

—  mit  Hr.  Neumunn  und  l>r.  W inteler  Elek- 

trochemisches Kollo<|uium.    t  Sl.  w. 
—  ElektrocheMil»chc»  Praktikum. 

—  —  —  und  Dipl-lng.  Moldenhauer  i'heini. 

sehe«  Praktikum  filt  Kloktrocheiniker. 
Prof,  Dr.Schorniif  i:v[icr 'im  riialphvaik.  5St.w. 

—  und  Prof.  Zeisilg.    PfaysikabsctieB  Praktl- 

kom. 

—  —  Pbvlikallaeliee  KoUoqaiom.  ]  St  w, 
Prir.-Doc.  Dr.  KveerB.  Dia  ElektiaBaDaeoile 

der  EiektrIeiHtt  iB  HeUdteB  Bad  Gtiee. 

1  St.  V. 

Dresden. 

Die  AetethBie  bagteBi  bbi  8.  Okteker.  Be- 
glno  der  7erieaaBSea  Bad  DboBCeB  am  lt.  Ok- 
tober. 

Pre£Dr.r,FSrBtB};  ElekttMliemie,  ihre  Theorie 
und  teefinfaenerbiweBdiinir.  2  St  w. 

—  Prjikfikiim  fiir  Hekirocheiiile.  8  Sl.  w. 
Pr.iktikinr    für  grüßin-  Arbeiten  auf  dem 

Oebict"  der  Elektrochemie  und  phyalkall- 
Bcben  Chemie.   An  5  Wochentagen. 
Prof.  .lohanne«  fSiirge«.   Allgoincine  Elektre- 
tn  liiiiV  1     2  '<!  w. 
•  Kleklrol<vl:3i»;-l.«'  .MwUM.cIliwdf.   2  St.  w. 
Elektr<»rhe  Starkütrunianlageu,  ä  81,  w.  Vor- 
trag, S  &t. «,  (HmBgaa. 

—  Elektrotiichiibebe  VbBBfea  Mr  GeObtero. 

I'J  st  w. 

—  El<  kir<it<  i  hnische  rbun^reo  für  Maarhinen- 

iagenifure  und  Chemiker.   4  St  w 

—  GröBere    nleklmlcchnWehe  Spccialarbeili-n. 

30  St-  w. 

—  und  Prof.  Kubler.  EIcktiotochnisches  Kollo- 

qBlnro.  2  St  w. 
Pre£  W.  Kubier.  Uvnamoinaschinei)  I.  2ät,  w 

—  Katirerlbn  tob  DyBaaioB,  Staikttromappa- 

raioB  BBd  voB  elektrieeken  Fahreeiiflreo. 
6  St.  w  t'bungcn. 

—  Elcktriache  Fahrxeuge,   S  S(  w 

—  Die  SterkattoratecbnIk  tiu  El«enl<ahiiwp»eu 

BBd  WeikatBttbetiieb.  i  St.  w. 


Prot  Or.lfBxTttpler.  GtnIaltuug  In  dl«T1ieorie 
de«  Potentfal«  und  der  siatioollrcn  elok- 
tritchcn  Strömung.   3  .St.  w. 

Prot  Dr.  flhrlrlit  Ti-l<>;rrap?ili-  tittH  Tele- 
phon.<■     ■_'  .St  IV 

Prof.  Dr  W.  Hallwacha.  Expeirlmcntttlphystk. 
6  St.  W. 

-  PhyslkBÜBChee  PrakOkaB.  S  Ui  »  St.  w.  In 

Gruppen. 

—  Praktikum  für  graiaMphyaikaUMhaAiliritaa. 

90  St.  w. 

nad  Praf.  Dr.  Hein.  Phyalkallaetee  Kollo- 
qBlaBI.  1  St  w. 

II  ;i  r  u    V  !■ 

Die  Einachreibungen  erfolgen  vom  &  bis 
Sa  Oktober.  Der  ReiiiBB  der  verleeasfeB  tM 
am  n.  Oktober. 

Prof  l>r  n^t  ui,-l  Dr-  Ruehhnitx  Pbuugen 

i-i  ilcr  f  li  ktroanalygo    I  Tag  w. 
Prof  Dr.W.  Kahlrau«<'li.  (IriinfSzütrr«  der  FJek- 
trotei'hnlk.   2  .St  w.  Vortrii^- 
Theoretische  Elektrotechnik    i  St.  w. 
iiikI  Assistenten  WlnkelmBBB  BBd  Meyer« 
Entwerfeti  von  DynaraoniaaeUnen  Und 
l'rnnBfomiatoren    •>  St  w. 
und  Ingenieure  Beckmann,  .SchUppel, 
Winkelmann  und  Meyer.  Elektroteeb- 
nisches  Lnbor.m  riiiii     h  St.  w 

 Elektr  itvi  Ijiiieiihes  l.aboratorioni 

filr  Maschtueulngeoicure.  tt  Sk  w. 
Prof  Dr-C.  Holm.  TeleBiapUe uad TdepheBta. 

2  St.  ». 

—  Elcktriache  KrunUbertragun^.   2  St  w. 

—  Elektrische   Anl.igon    1.    (Kinxel  -  Anlagen). 

8  i^L  w.  Vortreg,  a  St.  w.  CbaaeeB. 

—  CrBBdsa^   der  teekniiclien  lüektrrijr»«- 

8  St  w. 

—  Elektrolytische  MjuiicrM     I  St  « 

und  A»8l»l«nt  Wink  ■•  1  III  II.  I'.l.  kirrscbe 
Anlagen  1  9  St.  w.  \  ortrag  uod  2  .Sl.  w. 
I'hungen 

Miicent  Beckmann  l'ruklisi'he  Elektrutechiiik 
für  .XnOlnger.    I  St.  w. 

—  Klekirotechnlsehe  .MoUkunde.  S  St  w. 
l'rof  Thiermann.    Da«  Schvtingangagalvan» 

meter.   1  St.  w. 
Dr.  Franke.  TediDiache  Physik.  2  ät.  w. 

Karlsruhe. 

Iiie  EIngchrelbuogen  beginnen  am  1.  Oktober. 

Prof.  E.  Arnold,   lilelehitromlechnik.  2  St  w. 

—  WeCbnelalromtechnik.   4  St.  vr, 

—  Vblingen  im  Konstruieren  elektftocker  ItB- 

»rtilni^ii  iiiiij  \|i|nf;i;i-.    4  SL  w. 

—  und  J'T.ii  S  .  Ii  ;■•  i  1  riiKt  r  h  er,  FJeklrotechni- 

srhcsn  l..ib<niiUiriuiii  L  4  Niichm.  12  St  w, 

—  Mitt  .Vosisteuten.    Klektrnlechniaclies  Labora- 

torium II-  2  Nachm.  8  St.  w. 
Prof  H.  MeiiHtir.'!':     DvnamomaaeblBeB  mit 

HinbllcU   U  li   ihre  (Jeaobtokte  UUd  Ihre 

Verwendung    l  St,  v. 
Prof.  A.  Sohleier niBeber.    (trandlacen  der 

Rlektreteehaik  and  McSkunde    2  St.  w 

—  Theoretische  Eleklrleititslehre.   3  St.  w. 
Elektrische  Messungen.    1  St  w. 

Prof  J.  rcichmüllor.  Orundattge  der  Klektro- 
leehulk.  2  St  w. 

—  K1ektro«>«bni««ke»  Senloar.  1  Bt.  w. 
-  Elektrische  LeitOBgea.  3  8t  w. 

—  (Übungen  im  EatwerftiB  mm  LettuafaanlBKaB 

2  .st  w. 

—  Theorie  der  WechseUlrTime.   2  St  w. 
lugculeur  J-  L.  la  Cour.   EleklrUche  Bahnen. 

9  St  V. 

Prof.  M.  Le  Blanc.  Cherhllck  über  die  theo- 
retisch« iiiiil  inhiiische  Elektrochemie. 
2  St  w. 

—  Phyalkalisch-chtimsehta  und  elektro-cheroi- 

•ches  Kolln<|ulum  ftir  ForlgeKchrittene. 
2  St  V. 

—  t'bungeu  im  elektrochemischen  Laboratorium 

für  RIektrolechniker.   H  St.  w. 
Prof  D.  Lehman  n.  Experimenlid(ihysik.  4.StW- 

—  Phy«lkalisches  Seminar,  in  unmittelbarem  An- 

«chlufi  an  die  Vorlesung  (unter  Astletenx 
von  Dr.  .Sieveking).    I  ,Sl.  w. 

—  Physikalisches  Kepctitoriuni,  in  Anschloß  an 

die  Vorlesung  (unter  AssUtens  von  Dr. 
Sieveking).    1  .St  w. 

—  Plivalkallsches  Laboratorium  (unter  Assistenz 

von  Dr.  SievekloK).  e  ^  w. 
MoiekvUr^yatk.  l  8t  w. 

Mftach  0  n. 

ili  ginn  der  BbnGliralbaDgen  am  n.  Oktober, 
der  Vorlesungen  am  3.  November. 

Prof  Dr.  Helnke.  r.rundxlix«  Elektro- 
technik. J 

—  E!ektrn1ec'iiii-->'l''-  .''li'ükiiride.   2  St.  w 

—  Elektrotochnlsi'lies  Praktikum  1  (Uelilochaik 

BBd  PbetemetcleX  8  St  w. 


-  Elektrotechnisches  PraktlkaB  Ar  Vwgt' 
Bchrittene.  Nach  Vcrelakanag'. 

—  Elektrische  AriteiUilbertrafaBr  and  Ceatnl- 

anlagen.  2  St  w. 
l'rof  Dr-  E.  Volt  K.leklroteelLn;k  fur  MaschineB> 
Ingenieure  und  •  hemikor-   2  .St  w- 

—  Beleuchtungstechnik  und  Konstruktion  dar 

Bogenlampen.  2  .St  w. 

—  TelepTripfiic  vinil  Trlcphnniiv    •?  Sl  w. 

Prof,  O « s ,1 11  n .1 .  riii-nri..  u:nl  Ki.iislri/ktriUi  di.T 
elektrischen  MascbiDeo«  I,  Teil  iGleich- 
•tronnwecWBaBBBdUBrflMnMrO  IlLTeH. 
(TraBffbrmalereB  and  AeyBebfonnwtoreB.) 

ß  St.  w 

—  Entwerfen  V  I  11  i'lt'ktrischen Maschinen.  4Stw. 

—  Elektrotechnisches  Praktikum  (Heseoogen  au 

HaachlaeB,  GlaickrlebtarB  oad  Traaafbf 
malorea).  8  St  w. 

Priv.-Duc.  Dr.  I'.leichinann.  Elekt^eehe Sdiail- 
und  Kegulierapparate,   1  St.  W. 

—  FJektrisehe  Balinen.  2  St.  w. 

Prof.  Dr.  Muthmann.  Specii  ili'  Vrtjeiten  aus 
dem  Gebiete  der  Chemie  uod  Eleklro- 
ehcmie-  30  St  w. 

—  Praktikum  im  analytischen  und  elektrocbeao- 

sehen  Laboratorium.   10  bis  SO  St  W. 


Prlv  -l^oc.  Dr.  llofer.  Die 

Prff,"f'.*isf\    1^  St.  w 
■|'hci'r.'ti-i  lir  hll.'krrci  llflrllf     2  St  W. 

Prof.  Dr.  KbiiL  lAiierimenialphyslk.  I.Teil. 
(Mechanik,  Akuitik.  WanMlehia,  Rel* 
iiungs-,  BerühreBgä-  wd  Thanwalaktil* 
citÄt)  6  .St  w. 

-  Phvslkallsches  PrakÜkaia.  4  Ii»  •  8t  w. 

A nteiiung  xu  wisseneeltaMIclieBUBterm^aB- 
gen  auf  dem  Gebiete  der  Physik.  Nach 
Vereinbarung. 
Prof.  Dr.  Knoblauch.  Grundjiüge  der  Phyaik. 
»  St  w. 

-  Technlsch  phyalkeUsebes  Praktikum.  4StW. 
.Xnicitung  xnr  AnsfUhrunL'  wiHsi  uschaflltehar 

.\rbeiten  auf  dum  Getjii  ir  d.  r  Ki-hnlscbsn 
Physik    Nach  Vereinbarung. 
Prof.  Dr  i  i'.cl-.er.   Elnfilhning  in  die  theore- 
tische Phvsik  (Oplik,  ElektriclUt  und 
MagaeMnaneJk  »».w. 

-  Phyä&Niebe«  Piaktlkan».  4  St  w. 

Stuttgart. 

Die  AtuaeUnngen  iindaa  «alt  am  7.  bia 
9.  Oktober,  dar  Ualäräielit  boflBBt  an  HL  Ok- 
tobw. 

PmC  Dr.  HkataaraiBaa.  IlkuafaB  ia  elektro* 

lytiMheiB  AiMlen. 
Prof,  Veesenmayer.  Hcktnileebnik.  «Stw. 

—  Wechselitninwnaagar  BadTnaetonnatoran. 

3  St  yr. 

—  Elektrotecbniaehe  BoBfiruktloaadbuBgeii. 

»  St.  w. 

Prof.  Hcirrniann-  Gnindzüge  der  TeUgiapkte 
und  Telepbonie.  2  St  w. 

—  Theorie  der  Wcchselstrihae,  2  St  w. 

Prof.  Dr  Dietrich.    Elektroteobaleobe  MeB- 

künde-   4  St.  w, 
uod  Prof.  Herrmsn n.  t^iunj^  ba  aiektro- 
orluin.  An  des  $ ereton 


Elektro  teoh- 


technischen  L.iboratorlu 
Wochentagerl 

—  —  und  Prof  \  i'.' HC  um 

nisches  Sejniimr     I  >i  w. 
PnCDr.  Koch.  Imiii-hiih  :ii;il]>hysik  (Mechanik, 
Akustik,  Wariiu-,  l-.U--ktrü»iaUkJ-    4  St.  w. 

—  Phvsikalischea  Praktikum. 

—  Theoretische  PhvÄlk  {Potontlaltbvoric  lo  An- 

weadong  a«f  Hektroctatik  und  MagaetU- 
ikliteche  StMaie). 


PATENTE. 


Anmeldun^n. 

(KelchsaDSeiger  vom  24.  September  UNS.) 

Ri.  Slb.  0-17044    Verfahren  xur  UerstellBBg 

vi-r^Mimlfählgcr,  In  Rleisfhwammplatten  nm- 
'  iciter  und  «liiriiiiK  ilarch  Formation 
H  u "ItTzuerhaltender,  ptisitixer  Polcloktroden. 
Kicliard  Goetxe,  Berlin,  Perlebergerstr.  .12. 
12  «.  02. 

-c.  D.  13  751.  üeradliii:^  tu  «  oglicher  Schleif- 
koulakt  für  eleklrisi  In-  .Xfi  niale.  Deutiekt 
Uasglühlicbt-A.-U.,  Berlin.   20  6.  UCi. 

-c.  T.  84f>5.  Verfahrr-n  »uio  Vorlegen  vou 
Luftleiinogon,  Hermann  Tischer,  Schdne- 
berg,  Moiiumenteustr.  22,  u.  Uuns  Tivchcr, 
Lübbvn-  30.  'j.  02. 
-  d.  A.  £t4W>.  Anordnung  xur  Gleichrichtnnt.' 
von  niehri>haslgen  Weihsclslromen  inltteN 
Unipolsnellea.  Allgemeine  Elektricll&t»- 
Oeaelleeliaft,  BerUn.  9iL  II.  CS. 
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il,  A  ft^lij.  Anurdnung  bot  Gleichriihtun^ 
mehrpb«ii2«r  WeehMlatrtiD«  nltleU  Unipolar- 
wtOm.  AlTnnBlM  BI«ktrlelMtt<0«t«ll- 
•ehaft.  Benfn.  a.  II.  OB. 

r.     <'  Kinrlcbtung  siini  SlromlcMi- 

tuachcn  von  Bo(;enUmp«n.  Tit«  Llvio  Tar- 
tifine,  Grunpwitltl  b.  Kerlin.    16.  Ii  02. 

—  b.  y  15N*).  KlektrUc  her,  im  kniton  ZusUndo 
den  Strom  lelleoder  Ueizwider»und  Air  el«k- 
ifjMslM  flatermriehtufM.  Dt.  O.  FrAlleh, 
Wilraendoir  b.  B«itt&  1.  «.OL 

—  h.  O  I.KOtiS  KIoktrlBohp  HrtivorrichtiinK  für 
Kuch;fpfäUp,  Hr.iili)fjiiinfu  u  ».  w.,  bestehend 
uuit  einem  nach  oben  »Ich  konlach  erweltcni- 
den  Beblltar,  deat«a  Boden  näd  Wlitmag 
mit  elektriichea  Uoiakörpern  wtnAm  rinC 
BfKDO  Ooldammeri  Bad  EUrter.  98.  9  ca. 

ifUtAuuMtift  vom  98.  8«pl«iBbar  im.) 

Kl.  Mk.    D.  13881.    MagDCtiaehM  Oebttae 

für  mapietitehe  StrorooDtprbreeber.  AlArcdo 
Diatto,  Tnrin:  Vprtr.:  Hugo  Pntakv  nnd 
Wilhelm  Pataky,  Bi-rlin  NW.  6.   3  1()."(R>. 

—  1.  N.  6GäS.  KlektrUch  hi-trivbone  Brenisvnr- 
rlchtang  für  StmCcnbiihnfabneuK«  u.  del. 
Willtain  Al«xuid«r  Nes bl  1 1.  Torooto,  Canada: 
Vertr.:  Uo|ro  Pataky  and  WUta«ln  Psiitkjr, 
BerUn  NWTd.  87.  la  09. 

—  I.  T.  «484.  Vorrichtitnir  zum  soll)« lülljfpn 
Zuriirkrührcn  ('inci  .■iii);li..sirri  -tmiiLihneli- 
merroUe  aar  Oberleitung.   Ucrmauu  rh.nc, 

flWIii^  liahitMMr.  sei  i£  la  03. 

KL  tiB.  O.  18096.  MonaUater  cur  Cber- 
mlttfilun^  funki-ntelegraphlicher  Niichrlchtcn 
GcBollsciiaft  für  drahtloKc  Tele  jir.T pli  m- 
System  l'rof.  Braun  u,  .Sienieiii  &  lliilskf 
G.  m.  b.  H.,  Berlin,  av  2.  m 

—  b.  A.  8790.  Verfahren  zur  Her«telluDK  ncg'a- 
tlver  l'olrlektroden  für  elektrischo  Sammler 
unter  Verwendung  von  anfqnellbarer  wirk- 
■aiiier  Ma«««-.  AkkuniiiLMoren  ■  Fabrik 
A.-G.,  U«rlin.    l<t.  X  ni 

—  c  M.  9aoeä.  Zeitatroniscbaltfr.  Dr.  i'aul 
May«!  A.*€k,  awUn.  4.  8.  03. 

—  e.  8.  17  4M.  SehaltoanweUe  «im  Anlaaaen 
und  Brümsen  Ton  QtolthltVBauBOtQraBi  ZlU. 
K.  Fat.  i'jiiS'j«.  Sieaana  *  Hatok«  A.-0., 
Barlio.  6.  1.  uti. 

— «.  8t.  9KL  TwMiMl  aar  Hentellung  eineg 
olaktrtMhea  uoltannatailala  ao*  Olimmor  und 
einem  Bindemittel  Paul  Stuedtefeld,  Berlin, 
Geor^fenkin  hi'tr  (i     11   :i.  0,1. 

—  e.  St.  (ftSiO.  AuIaB-  und  lCegulierwlder»taud 
mit  KUhlunfr  durch  bewegtes  K.  Stahl, 
Stuttgart,  Bahnhofatr.  107.   iT.  4.  US. 

—  e.  A.  9965.  EJcktrtciuuaahler,  b«i  welchem 
periodisch  die  AoapaiintiageiiMrFMBr  durch 
ein  I  hr-  oder  JUufirerk  ntmm  «iid.  Dr. 
il  ArMn,ChaiiMlMbnKWIInmdadlaalr.8a 
■23.  H.  a>. 

—  e.  A.  9634.  ElektriciutstAhler  mit  abaal». 
weiser  AuAceichnunK'  de«  Verbrauches  durch 
ein  In  ffloich  langen  Zwiiichenrlliinii'n  in  die 
Nulistell  luDg  xarückgeftthrtei>  l)Ms..<uioiiM>ter 
l>r.  H.  Aren,  Charluttenburg,  Wilmertilorfer- 
■Mto  99.  Ib.  I.  09. 

—  9,  A.  10 OTT.  RegeluDgsrorrichtunff  für  Eick- 
IrielMtSXllhler  mit  absataweUer  Aiif/r  c!iiiun>r 
des  Verbrauches  diin  h  ein  [  i .  lucii-r 
Dr.  H.  Arou,  *  harlotteuburg,  Wiliuersdorfer- 
•tnOte        16.  I.  09. 

— •.  N.  67M.  ElekIrAtjrtiaeher  EtekUicitaia- 
S9hler.  Rarkor  North,  Mannloghani  bb  Bnd- 
Awd,  Kngl  ;  S  ertr.:  Dr.  S.  il »mbatKar,  Fit> 
Anw.,  Berlin  W.  a   U.  i.  (8. 

—IL.  J.  1991.  KoBdMHtor.  laltiatlvcomitA 
rar  die  Heratellung  von  ■ttckaiorrhal 

tigon  Produkten,  Freihur^r, Schweiz;  Vertr: 
l'aL-Aiiwalle  Dr.  K  A  !<•  n n der-Kati,  Gör- 
Uta,  und  K  Boehin,  Beilm  NW.  7    (>  4.  a'l 

Zurücknahme  von  Anmeldangen. 

Kl.  «f.  P.  l;iS«7.  Verrahr«n  iv.u  \u-;  .  .».  rn 
von  Fchlstelleu  lu  Eisen-  undStahlKuUatüuken 
ndttala  de*  elektitocbeu  UcbAoscM.  17.  ||.  09. 


KLIBL  146899.  Blo«k«taiMitiin|r  fBr  elek- 
trtoebe  BahoM.  Th.  H.  Joiaa,  Poitamouili: 
Vertr.:  U.H«li»Bn,  Pat-Anw.,  Beulte  MW. T. 
99.  9.09. 

—  k.  149  T&a  OberttabaakoiiUkunlace  fiir 
riektfiBehe  Bahnen.  Wllttara  Grirnihs  und 

Honjnmin  llurrv  Bcdell.  I,nii<l<in  Vi-rtr  :  C 
i  i-lihTt,  (<  l.oubier,  I  r  ILiriiiHen  und 
A.  Büttner,  l'ai.  - AawaUe,  Bt-rllo  NW.  7. 
14.S.09. 

—  k.   149n9l  SlroniailftthraoKBanlsf;<>  Mr  elek- 
trische Bahnen  mit  magnetiHi-h  an;,-i.«chli  ss. 
ncn  Tcillei»i.-rn    William  Grlffiili-  u  !m:iii 
min  Uarr>' Bcdell,  London;  Vertr.;  M.  Minti, 
PaL-Ad».,  B«rUa  W.  6«.  99.  9.  09. 


I.  UU  jJ4.  I>iiri  b  Drucli.l.ift  bpilicnt.'r  Motor- 
regler. Ueorge  Wostinghouso,  Pittaburgh, 
Paaa.1  Vertr.:  Heaiy  &  SehMldt,  Pat-Anw., 
BaittBSW.61.  19:99. 

—  1.  146  B35  Hebe-  und  Üruckvnrrichtung  fiir 
Slromabnehiiii-r.  Kniimian  von  Kxndö,  Bud-i- 
peat;  Vortr  :  I'.nt -Anwftltc  M.  W.  Wilrii-l»  utnl 
Felix  l...rul.\  lierlln  SW.  4H.    7.  |-.'  irj 

—  L  146  7eu.  Kuhlangaeinricbtung  fdr  F.lektro- 
mtoha  aeliweiae  von  einem  anf  be- 
Achae  laufenden  kleineren  Motor 

unterstUtxt  werden.  Siemen«  A  llalskc 
A.-G,,  Berlin.   5  1-2.  M. 

—  I.  14S76I.  StroiaabDehaier  ftlr  tenkrecht 
utfaMiiMadMr  ttafftoda  Lattunndrahte;  Zus. 
■.  P«t  mm-  QMrg  Fiehtner,  D.-Wiimer« 
dorf.  IL  4.  08. 

Kl.9la.  140608.  Schaltan^sanordiiaaf  fllrPern- 

ipreclisDlupon  mit  Contralbatterie  xur  Slnmi 
vi-rhiii^'un^f  von  Haupt-  und  Ni'lj!.n."iti-lk'ri  für 
Anruf-  und  Sprechawcvko.  Deutsche  Teli-- 
pkoB -Werke  B.  Steak  *  Ce.,  O.  iL  b.  H  , 
BeillD.  98.  la  09. 

—  a.  14ti7«i  Ubertragungssyslem  für  Tele- 
graphie  mit  Hülfe  von  iwef  in  ihren  i'hason 
verschobenen  Wechaelatrömen.  Pierre  lM)n 
AndrA  Lolaeu  de  OrsadataUos,  Tours, 
FVankr.;  Vertr.:  CFehlert,  O.  Lonbier,  Fr. 
Uarmaen  und  A,  Bfittner,  Pat. -Anwälte, 
Berlin  NW.  7.   21.  DI. 

—  B,  146768.  Linienw&hlerschaltnne  Kam  Laut- 
aprechen.  Telephon-Fabrik  A.-0.  Torm. 
J,  Berliner,  Hannover.  89.  A.  OS. 

a.  146764.  .Sendersystem  fQr  drahtlose  To:r- 
graphio  nnd  Telephonio  mit  angedarnjjfii'ij 
elektrischen  Schwingungen.  Dr.  HrrrnnDO 
Th.  Simon  und  Dr.  ,Va\  Kelch,  (iiittingen, 
Wöhlerstr.  i  bsw.  KricdllUiderweg  61-  8.  10.  ui. 
n.  I4G7G5.  VeiMMittnBiJiavfkagen  fbnken- 
tclegraphischerzelebaa.  HelnaBaner,  Berlin, 
Pii..!».iueratr.  IH.    I.";-  10.  K. 

—  c.  Mß.VJS.  Selbsttuti^-f  Kp;?i  luiiK«vorrichtung 
fUr  Anlagen  mit  I  ivnainoiiuisrhiDon;  Zos.  K. 
PM.  19SI18.  losi-ph  l.iiuia  Koutin,  Lyon: 
Vertr.:  C.  Pieper,  II.  Springmann  o.  Th. 
Stert,  P«t.-AnwilUe,  Itrrlin  NW.  40.   27.  2.  »2. 

—  c.  1466fi8.  Soh.iltungswelse  aur  Kcgeluug 
eine«  oder  mehrerer  LJektromotoren  um  Ver- 
bundfeldwickclung.  Union  Klcktricitata- 
Gesellschaft,  Rerlin.  &  II.  03. 

—  e.  i46Si9i.  i'entriragalknneekUelanaaaaalbst- 
txtlgen AnlasKcn  von  KlektroraoterwL  SoeUte 
A I «  a  c  i  e  n  n  e  de  ('  o  n  s  t  r  u  c  1 1  n  n  .o  rn  *  c  a  - 
iiHUi  »,  Hi^fürl,  Fr;icil.r.,  Vertr.:  A,  duUols- 
Ucyinond  und  .Max  Wagner,  Pat.-Anw£ltv, 
BetiteMW.«.  99.  «.Oft 

—  e.  14BM8.  8tiN»aMahia8*aiiidit«uic  fUr  ver> 
underilehe  StraweUtiHamr  bei  Keataki- 
uhren.  Dr.  Pavl  Meyer  A.-0.,  Berila.  96  4. 

190.1. 

—  c  I467(i6.  Deckentltfelung,  Zeltdächer  und 
andere  nachgiebige  oder  gespannte  FIHchen 
■III»  U-Itcndem  Oitterwerk  für  dekorative  Licht- 
efli  ktc  Uenrv  Beau,  Paris;  Vertr.:  M.  Mints, 

l'.Tt  -An»-,  Herlin  W.  (il     II.  .'>.  irj. 

c.  Ui;7lj7  DcckcntäfvliiiiR,  Zi-ltJilrher  oder 
andere  FlArbeu  au«  isuliereodctn  StoO  für 
dekorative  LtohtaMaab  Heanr  Beau,  Parias 
Vertr.:  M.  MIata,  Fat-Aav,  Beilln  W.  64. 

11   5  (K 

—  c.  M'.Tii,-..  .Scbuta-stuck  f9r  Baken  und 
Biegungen  an  UoUorröbrea  ISr  eHektriacln- 
Leitungen.  NürabernrHerkalea-Werke, 
A.-G  ,  Nürnberg.  99.1.09. 

d.  I4GIUU.  Verfahren  «ur  Heratcllung  von 
Preüringen  für  Kollektoren  elektrischer  .Ma. 
schinen.  F.iektricitftts  -  A.  -  G.  vorm.  W. 
Liihmeyer  St  Co.,  Frankfurt  a.  M.    20.  2.  03. 

~d.  1461i&l.  Verfahren  >ur  Uerstellung 
achmiedeeiaerner  Joche  elektriacber  Maachf- 
n«o.  Siemena  t  HaUke  A.-O.,  Berlin. 
22.  3.  OS. 

—  d.  146  768.  Verfahren  aur  Enengung  eines 
gleichniASicon  eleklti-schen  Strome»  mittel« 
dy n«in<>i'lektri"<iH  r  Mu.s.  Ii  ne,  A,-li.  .Mll  A 
Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Beriln.  -i.  la  Ost. 

-e.    i*6WS-    Periodisch  wirkende  elektro- 

raagnelNehe  llillfi-  und  lli'mmvorrirtitunn: 
für  .Mot"reIi'ktiicit.ii.".z:i!iI.i.  .\  i.  ,\|  j  \  a 
Oeneal,  Telephon-  und  Telegrapheu- 
Werke,  Berlin.  S.  8.  it. 

—  e.  I46rin3.  Elektrolvlischer  Elektrieittti<i- 
iHhler  .l'ine  llatllc  y  llernandec,  Kduanln 
MM  r>  ^liura,  Luis  de  la  Pefla  y  Brafla  und 
JoM)  Ucnito  Urtega,  Madrid;  Vertr.;  (' 
Fablert,  O.  Laabler,  th^  Barpaea  nn<i 
A.  Büttner,  Pat-Aswille,  Barttii  NW.  7 
20.  n  <ß 

—  e.  utir.'.fi  Verfahrea  aar  Regelung  ek-k- 
irlsclier  .SpaaaaagMeflUla.  WUhelra  Thier- 
maaa,  lUaaover.  Oeliaeaitr.  19.  9IL  9.  09. 


-f.  146636  Bogenlampe  mit  la  glekberHeh«- 
angcordnetcn  konvergierenden,  an  Seiles  nd'r 
Bandern  hingenden  Kohlen.  John  Orec 
Oirdlestono  und  Csil  Frederik  Urtmur 
Thorkelin,  London;  Verlr:  ti.  Mioti,  Pat  ■ 
Anw.,  Beriln  W.  64.    18.  6,  02 

-f.  1465.'i.'i.  Verfahren  »ur  HerslellHng  eiek- 
irlscher  l>eltkürprr:  Ziis  I  I'st  um  57h.  tber- 
liard  Sander,  Ucrlin,  Burgslr.  6.  30.  12.  19rn. 

f.   mm.  F.diHon-GlflhlaBpailliaaaac  fbr 
Cettaacea.  ~ 


den  Anitchlull  an  fortlaulbade 


lux 


Grubn,  Steglila.   7.  13.  Ol 

-g.  iUäSäb.  Vorrichtung  aur  FraeagOBg  siaer 
DrehbewegUDg  unter  Verwendung  elektritdier 
Wechselströme.    A,  Favarger,  Nenenburg. 
Schweiz;   Vertr.:    Dr.  A.  Lew,  I'al.-ABW 
Berlin  NW. 6.        IJ  irj 

Ändarongen  in  der  Peroon  daa 


Kl.  üOf.  144  «72.  ElektrKi-li  iffileiicrtrs  I.'jft 
aiisliiliventil  mit  eiii.  r  '  Ii.  rsf  .t.-  danu  di»- 
selbe  Mittel  belaatetea  Blegehaui  als  \'tuti- 
kOrper.  Siemena  A  Halske  A-0.,  BciUn. 

Kl.  IIa.  146 SSI.  Schaltung  mr  vee  TiMr 
gemeinschaftlichen  Feruleiiuiif:  iibgemi^la 
Fe  rn  »p  roc  h»  te  1 1  e  n  T  e  I  e  p  h  o  ii  -  F  a  b  rUt  A-O. 
Torm.  J.  Berliner,  Haiuinver. 

LöBchtmgen. 

Kl.  21.  94  706.  99*72.  -  c  117«<M  Ti-i 
1SIHB7.    —  e.    143611.    —f.   IS2tlll>.  \4ii.i. 

mm.  mm.  — »  119194. 


Gebraucbanuatar. 

EüntnpiBCOBi 

(Relchaanaeiger  vom  9t.  September  IM.) 

KL  Ua.  909983.  PemhOrer  mltaurSchalpMe 

koneeatriaeh  aofdem  «Inen  Pol  angeordneKa 

Klektromngneten  und  in  Form  inefirrer  n«f* 
dem  aulieri  n  Kande  geführter  ..Vn-Jtzo  p  WI- 
detem  »weilen  Pol  ICabelwerk  Hbi'vdl 
A.  G.,  Kheydt.  II.  8.  03  K  lj«71. 
'  h.  '207  970.  Trnckeneleinf  nthstterl«  mit  seit- 
lich in  der  i'apphüliH-  gelagerter,  nseh  il'r 
einzelnen  Kiementen  sich  verzweigender  Kin 
guliröhre.  Itichard  Steck,  lii'rlin,  Haüeiob.'- 
straUe  22.    17.  H.  m    .<t.  frjil 

—  b.  2Uei372.  Mit  ga8durchl»^sig••ll  lind  «ujfki.  t 
alurebeaiandigen  Substanzen  gefüllter  Fi  itm-: 
reracbluO fUr Akkumulatoren.  Hermann K ilh 
gens,  Witten  a  d,  Ruhr,   »  s  la    II  I.':.-' 

—  C  908069.  Steckkcinl.iWl  für  rmscliii:'^ 
aicherungen.  Siemens-. Sebuckeriweikt 
6.  m.  b.  H.,  Berlin.  25.  t<.  U3.  S.  9986. 

—  c.  906 1».  Die  Leitungiachnare  «laiclill«l«B 
<le8  Dopaelfeleak  fttr  e'  '  '  '  ' 
Fa.  Jalfaa  LeaakefV, 
1..  11(18«. 

—  c.  .i'-*  lileLcitungsachnOreeiBschlielieade 
Kette  für  olektriache  BeieuchtUDKokSrper.  Fs 
JaUu«  Lennhoff,  Berlin.  Sl.  H  «3  L  llix: 

—  C  SO8906.  Isolierkörper  aar  isoltenea  Aof- 
Stellung  und  Befestigung  elektrischer 

neu,  Apparate  o.  dgl,  iisi  h  i  ii  brauchsmuMer 
■J Mi  107  und  Durebl'ühruug  elektrischer .^tfOEB 
li  iier  mit  im  Innern  ohne  I'nlethrechung  rinp 
lim   die   centrale  Durchbohrung  laufsodTO. 

flockenfiirmiK«  "  MSulrln  ii.  S<  lianseobsch 
Co.,  Muuch'  U    •_'/',  7  n:i    SlIi  i>;-.'ü. 

—  d.  907  776.  .SchutaverkleiduoK  für  elektrische 
StronetaeoMr  arit  dotch  dreiteUigea  Ohtf 
deekel  sowie  drei  Anteilige  Seiiendeekel  *«f- 
schlicBbaren  '>(rnuri>,'en  zur  Bedienung  ir* 
Maschinenaggregatr  n  1  iinin  KohtachUis 
aum  Abheben  der  Verkleidung  ubue  Kekiab- 

-e.  «W2I6.  Elek   

weU  Uemdie  Kontaktaehaat t„  ^  ,^  . 

OeUhiee,  andererseila  mit  deoi  QehkaacdeaM 
varbaaden  ist    F.lektrolechnisches  la- 
■tttot  Krankfurt  Q  m  b  H  n  Tarl  Beei. 
Fr,inkr«rt  tt.  M.,  Mainzer  Land»tr  U-i    Ii'  - 
i:  i,:i3>. 

f.  207  687,  RIektrUcbe  Bcleuchlung»gr(CrB 
Ktilnde,  gekenaaatehaat  durch  eine  auf  d>e 
Baturie  aufgeachobcae  Kappe  und  etaew- 
dickt  an);eordneie  UnteraregkongaVfnea- 
tung.  Kobert  Kggert,  Berlfai. Beraaaiiiili.* 

►t.  7.  03.    K  <!-«.l?i- 

f.  aiwo»2  Vorrichtung  zur  Anbringung 
Kellekloren  an  Beleuchlnnifkurper.  insbesoe- 
dere  Arm.iHiTen,  in  l)ellebigein  Abstanl  rn- 
mitleUt  an  dem  ßeleiirhti»nir«ki  r(ier  »n?» 
bracbicn Uehtusea.  Q.Scbanaenbach a i s.. 
Mttaebea.  b.  a  09.  Sah.  I9«tt> 


BatUa.   91.  A  «a. 


aebraabaaC;  A^tliMr 
StStteritaTaciiaMr.  m. 
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Elektrotflclmiflohe 


IMB.  Haft  41. 


-f.  SUHO.VI.  WaMcidU'bte  l>lüh\»inponarmatur 
■Hl«  Uollprulofl  mit  au8wve)i*«lb>rer  FMaong 
ijud  seilUrh  sichtbar  lin  Annatiirtaani  an- 
k'<v>rdnrtrr,  do)>p4>l|K>llKer  Lampensicheru|r. 
Adolf  Sotiui  h,  NViirin«.   15  H  OS    Sch  lOMlSL 

—  f.  -jk^««;:.  I  ■liiliUiuipciiirmjitiir  mit  l'JunuogB- 
bültor,  KeUcktor  und  Aoacliluilatutien  Ma 
efOMn  SMok.  Fnu  KaihwtaiaMItMiliic,  Jana. 
«4  ft  0>.  M  »751. 

—  f.  aosi/TS  Uoj!:vnls)iip«rärllafcobrlcacfatunK 
II.  ».  w,  mit  nacti  der  Fi'roe  abeeblendelen 
L.icbtatnblen,dei«a]:UelUi«dMa«Maeloand«r 
mit  4m  BwMMiw  mtA  watm  Mbm  und 
mit  L*uc?iteiultatn  ranaban  «Ind.  KSrl) n  ^ 
Mathicscn  A.-0.,  Iveutzscb-lx'ipxii;  i?7  H  i.a 
K.  VJIM 

—  t.  m  I7&  Für  riektriach«  BclvucJiliuig  ein- 
earichUMr  TMchcBiikimlullair,  daaaaa  cin- 
mvlDefella  bequem  abnehmbar  anf  einem  die 

auswpf  hkolhar*  Ratirrie  »iirni-hnifndiMi  Snkfl 
iiuii  St4'iii(rijl,  rorxcllan  ■!.  il^'  ;iM^'r.,ri|in't 
Hliid  und  dessen  Licht<|Ucllc  durch  einen  Ko- 


llektor gegea  die  Augen  bin  abael 
Wnchtembacher  SielaKnlfabrikiSeliUAr- 
l.ach  Ii  \Vnchtt  r»bai-h.   31.  8.  CO.   W.  ir>  149. 

—  f.  ■J()r-  -äj;,.  Klekirlaclie  Fahrradlaterue  mit  ala 
l>«ckel  den  Bai(eri«b«blltera  beaulstain  Uad- 
wAaMw  luMI  «taaia  kaniaeban.  In  HtatatMÜ 
«Im  lualalBiiBl^  VeitieftinR  baaHamidan  Ra- 
flektor,  CleiDcna  Esch,  ('tilo,  Setrerinatr  H4 
•35  7  (iS.    K.  ffiJSW. 

—  f.  a»afi6.  Elaktriaebe  Sliihliiinpo  au*  Gin». 
4m*a  imaaiai  Kam  aar  Balenebtang  vnll- 
attndlfTarwendctlai  Oir.Kamm,  Mannbelm, 
R.8.  2B    1.9  03.   K.  198301 

'  r.  -Ji»<Sii<.  Kohlenhalter  IBr  Projektionii- 
bo^fonlampen,  mit  einem  von  einer  inrAck- 
ireactitea  DmekaebraniM  beelnflnBlaa ,  den 
Kohlaaattfl  in  aln  rtaaannirmlffea  Auflager 
blnalnpiaatcadaa  Bdgal,  Ed-  LiaaacaiiK. 
DflaaeMaTf,  VoUaatawailhafalr.     L  Ol  & 

L.  uToe. 

—  f.  906836.  Au»  einem  Slllrk  IaoUennal«rtai 
bealehrnde  <.ilühlanip«nrasiiun|f  mit  aaltlicher 
Drahfeiiirührung  und  drakbaian  KIppaL  Ed* 
mnud  Muller,  MaaAe^  Ltedn  III  mall.  M. 
2.  6.  da.   H.  I6IKM. 

—t,  mSM>  Aoa  nrei  ineinander  verachraub- 
tan  Teilen  laolatlonamateri«!  beatebende  Ulüh- 
lampenfaaaune  mit  centrischer  DrahtaiaiUb- 
runür.  Kdinund  Müller,  Muiicha«, LMwom- 
slraTki  133    3.  5.  03    M-  IbS'M. 

—  K.  'M(m-  Mit  um  die  nrehacbse  des  Ankers 
lirehliareiii  Aimrhlai^stlft  versehene  llnler- 
lir<'<'hi'rr(irrK'htuii^-  tiir  InduktluiiKapparaie. 
\i  rtripli  t'li-ktr  >  m imI icinischer  Appa- 
rate (1  m  Ii.  II  ,  M  »in«    ä».  8.  U3.    V.  3091. 

-g.  ane  1-r.  N.II  Ii  .illi  ri  Kkblunfcea  remtell- 
bare  Komprcssinij-Iili'iiili'  für  KrintKenntrahlm, 
mit  abklappbaren  TrairMÄniiiTn .  .Schlitten- 
fUbruiifren  und  Zahntrieben  i<cni:i n e k a 1 1 r 
Sc        .  Wii-Kliaiicii    h      rw.   Sch.  Ifiiw.'^. 

Änderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

iU.8lf.  189777.  Faaaangabalteranelektriachen 
BatoaehMagtkdtpan.  BararUab«  Blsk- 
tTleU&ta>W*rk«,  Mlnekn. 


KLU«.  141635.  Starkstromisolatav  «.a.w.  Dr. 
HsIbk  Traun  &  .<><hne  vurm.  Harbarf ar 
Oummt  -  Kamin  -  <  iirii(ia).Tile,  Hamburif. 
18.  9.  1900.   H.  U  i:.i.t;     II  1'  II.. 

—  e.  USH51.  St.atkslroiuisoliiH'.r  ii  »  w.  Dr. 
Helnr.  Traun  &  Sühne  vorui.  Uarborgai 
(iumiiil  -  Kamm  -  C'(>mpaK<>ie,  HanbBIB'> 
i4.  9.  igrx).   H.  14 IW«.    14.  9  113 

—  c.  I  l.i  ir.a  Konlaktatück  für  elektrisebc 
.Apparate  u  a.  w  Dr  Paul  .Mever  A.-G,. 
Berlin.    '.'4.  9  I90li.    .M   I0  46!i    :i  9.  IIS 

—  f.  I4»;aiä.  Ulühlampenfaaaung  u.  a.  w.  Borg- 
■•aB-filaktrlelMU-Werke,  jL-a,  Beilfti. 
ff.  lA.  isooi  &  um  ■.•.«. 


Mo.  IM  881  vom  18.  Juni  lOn. 

A.-0.  Mix  h  aaaaat,  Telephon-  und  Tele- 
gnpk«B- Werke  InBerlin.  —  GeapritrhxxXhler- 

■       ^|ffir  KeniK|ir<'i  liiimter.  bei  welchen  die 
_   dnrfh   iIiTi   fiilirnnrh   der  .Vbfr'n;;c- 
fmd  einer  Tante  im  Amte  bewirkt  wird. 
Die  Mdglichkeit  der  Ztblunir  dea  Zahlen  i 
(Flc.  "M)  lat  dierart  von  einem  Ereklromacnetan 
im  AatSk  balQtolBwviae  vam  ScbtoitiäieheB- 


dali  die  XJlhluuf;  nur  dann  vorvenommeD  wer- 
den kann,  wenn  der  rufende  Tellnehmor  da* 
TelanhwB  «Mi  Haken  abitenommen  hat  Dnreh 
Niederdrücken  der  Zahlta*te  »  wird  daa  Kelaia 
e  errejrt,  welelie»  durch  Anaieheri  ■it  lne.i*  Auker» 
erMens  den  /.Äljli'leklr.im.'ifrneteii  h  In  .;l<'ii  SIr.im- 
kreis  der  Amtabatterie  einschalti  t,  aodall  die 
ZliUaaf  bewirkt  wird,  zweitem)  einen  nonen 
RtrandtMla  fOr  alch  lelbkt  MhlioSI,  aodaS  ea 
danaml  aiagaaehaltet  bleibt  and  aliia  wteder- 
hoUe  ZlUaar  aaagaicliloaaao  lat|  «ad  dritlaas 


ceaebobener  Mantel  •  an»  laolieratoff  umachUelt 
daa  Kemaiaek  f,  aewia  die  mit  Gewinde  ver- 
Toidaiaa  ~  ■•         *       -■■  " 


No.  133568  vom  33.  Februar  1901. 

P.  J.  M.  Oirault  In  l'aria.  -  Verfahrea 
Aalawien  und  Regeln  der  Oeacbwiadlgkeit 
T»B  WechselatroaüadiikttoBMnelere«. 

In  den  Liufentnnkrala  e  (FIc.  W  von 
W«chMlatreaitod«ktlaMin«lorm  belliUfer  Ffea- 


I  (11«.  n,  aMUBgiff  gaaacM, 


iwii  --Iroinkrci«  der  l.;*lun 
damit  die  vii|lzn);ene  /'ililung  kenntlich  macht 
Ule  Zahltasti-nleiiuD);  enthAlt  eine  anf  dam 
Elektromajjoeten  I  augetiracbte  aweHa  Wieke- 
'"■V  Jlk^wnultielst  weleber  beim  NledacdiUoken 
-  UhkiMaM  


der 


iTall- 


r 


mhmerliMiunif  m  ireaehickl  werden,  au  dem 
Zwecke,  dem  rufenden  Teilnehmer  an  ennft^- 
lichen,  den  VorgauK  der  Zthlnng  im  Amte  au 
beobaahla*. 

No.  ilSSIS  vom  II.  Angaat  im. 


Oul  Aaarbaeh  la  B«rita.  — bnlster  tlrkettaa- 
avtlg  inebiaMlar  paltade  8ehleifen. 
Bta  eylinderfSnalna  Kamettlck  f  (Fig.  95 
Ms«)  HU  BieU  laiiaMsai  B(s«e  hat  swai  lachi- 


n»ik 


winklljt  ge^fenelnander  vemelile  yuribnhrun- 
in  a  0,  welche  aich  an  an  den  Kaden  dea 


Ki» 


r  A  forteelaen  und  aar  Aufnahme  der  oteaea 


Efai  tb«rdsa 


aeniahlSlad  die  frlmarwickelungen  b  von  Tranii- 
fnrmatoren  mit  verinderlichor  aeknndArer  Wln- 
dungaaahlgeachalMk  OteAbachnItte  dci  sekun- 
dären Kreises  r  werden  nun  durch  Widerstände 

vom  WVrti-  null  i>dor  endlichiMii  Wnt  karxee- 
»ehli  KM  i  ,  V,  iil.ci  ViTM  i'tiilunK  öhnllcher 
TruiiKruimatoreii  aufeinander  folgende  Ab 
schnitte  nacheinander  nnd  jeder  für  aieh  oder 
in  atofenweliie  wachsender  Anaahl  kamre- 
schlnssen  werden,  und  bei  Benultung  kreia- 
Ini  Ii  :,;,' gebauter  Tran»forniat<irrn  In-  die  gegen- 
uli>  ilii  (,'ende  Abschnitte  der  sekundären  Wicke- 
luugiTi  kurzBclihelli-nilcn  Will  erstände  ^entweder 
alli  iii  ddi  i  Mit  Ii  i;  Wickelungen  auaammcu 
allmählich  im  Kreise  gedreht  werden,  das  Qaaae 
hauptsächlich  au  dem  Zweck,  dl«  BaMtaag  dar 
Transformatoren  von  der  AndemiUMliN 
netlachen  Kreine  abhllngig  xti  inaensB. 


|]-  i  \  I  T»  i  nilun^:  von  'rriinsfnrmattireii  mit 
CvlinUriBctien  iider  HchcibcDförmigeu  Kernen, 
bei  welchen  die  Wickelungen  Tn  sich  ge- 
schlossen ond  in  aar  Drehachse  parallelea 
oder  senkrechten  Durchbohmagen  nnierge- 
braakt  aiad,  sind  die  Absohnltla  das  sekan- 
dXren  Kreises  In  gewohntteher  Weise  an  einen 
Stromwender  angeschlossen,  auf  welchem  swel 


StroniscbluilatUcke  ni  m  (oder  bei  einem  3 ; 
schleifen,    die    durch   i(en  kurzsr.hlieSenden 


Ueen    Transformator    3  u  StromschlnlSsti 


Widerstand  f  verbunden  sind.  In  allen  F&llan 
können  die  WIndungsxablen  für  die  elnselnen 
Wickelunnabschnitte,  Aiiwie  drr  Querschnilt 
und  die  L.eit(UiiRkeit  entsprechender  Lioitur 
glaU^  oder  ungleicb  aein. 

No.  134  179  TOm  87.  Februar  1901. 

Firma  P.  Ringsdorff  In  Keseo  a^  d.  Ruhr.  — 
StriimiiafnehmerbUrate  auit  Ijimelt«. 

Au»  flach  gewallten  dilnueu  Drithteu  l)i- 
stehnnde  dünne  Bkndcben  aua  hartem  Metali, 
sogenannte  Lametta,  «wdm  ttslsr  WsiMI  tob 
iJuerdrAhteu,  durch  Prenien  Und  nachtngllebea 
Umspinnen  «der  durch  KinirhlielJen  in  einen 
Metallmantel  r.u  I  'v  num  ImrBti  ii  \  i yini^t,  wobei 
Lufträume  an  den  l-^ndi-n  siTinu-duu  werden. 

Hierdurch  flndet  infi.l»;.  der  groSen  EUatl- 
eltat  und  Drehbarkeit,  snnif  der  leichten  Ver- 
sohtobbarkeit  der  oinaelnea  BftndeniBOriehiiille 
■ogSBelmadat  ein  goriiigaMr  Voneblailt  das 
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«.OktobwlMlli 


•j-gT  -.  — -   ~  , 


Stromwenden  und  dar  B&nttn  itatt,  und  ca 
wird  ein  augvobUcUielim  innigM  Auchinii'gvn 
iIiT  niirateo        dM  BtTOBfraadW  MWOU  bei 

v  .r  all  auch  M  RBekwarttlnif  dM  hMten-ii 

«•rreiclit. 

No.  1X4074  TOm  aO.  Nnvciiihcr  I«»»! 
Carl  KIxTli  Miii  in  KarNnilic  Wochsel- 
■tr<iroin<lnkiii-iiMiiiiNn-  mit  iiirrniT  Wickolonfc 
and  KurzM'liluUMirrlchtaiiK  für  dirselbc. 
l'ole  /',  P,  (Hg.  m  werden  durch  dir 
vom  NoUstrom  getpeiaien  Spnieo  K,  errege. 
DI«  BUnteo  B,  Bi  MUaiCBa  naf  den  S«gmvnu*n 


«ln«t  KoU«kt«r«,  u  welehe  die  AnfKnge  der 
Spulen  i;,,  'I-,  .  anfri'schlo«»pn  «Ind  und  atehru 
mit  dem  für  iilli- S|iuli'nviiili<n  '  i,  c;  gemelneamcn 
ItinK  in  Verbindung.  Dadurch,  daiiTon  den  Ittr 
•iaPolpMr  ungerader  Aniahl  It.B.b)  aneeord- 
DMen  Spulen  immer  diejenige  karBg<MCbTo»«eo 
wild,  w«lelie  In  die  neutrale  Zorn  •Inratielon 
bCffinwl^  wird  ein  Anlauf  dei  Ankan  mit  voller 
Um«  to  Jeder  Lage  enielt. 

Mo.  1948012  VOB  8V  Oktober  1901. 

Sietnens    *    Halaki'    A   -  <;,    in    RiTÜn  — 
Verfahren  zur   l<<'fr>'lunit  Min  Woch<('l»li 
erxeUKern  mit  I{eihen»«hlu8errej?ernia»chinc. 

Die  StrnmslArke  der  Keibcnacblufterreger- 
muchioc  >i  (FIp.  ;io  wird  mlUcli  eines  In  aen 
Hauptstromkroiii  .i,  «  ,''  i-lnjjcath.iltctcn  Wider 
»tandei  ;•  geregelt,  welclu  r  durcli  t  iiu-n  elok 
Homagaetiachen  Sehalter  m    reratellt  wird. 


H«.  90. 


Dieaer  wird  durrh  einen  Httlfaatromkreia  ge- 
apeiat,  der  iwiai-hen  einer  Klemme  k  der  tj- 
reßrrmaüchine  »  und  einem  to  gew&hlten  Teil- 
puukle  der  FeldmaK'ieiwIrkeluni;  /■  de»  Wechael- 
BlrnmenttMieerg  alijf'fwijct  wird,  daft  bei  Ver- 
Änderung  der  StroniiUrke  der  Krrpt;ermaachiBe 
tBMrkalS  Ihrer  Oabisttokigrenien  die  .Spannsnf 
Ira  naHlMtrraikttlM  aaBlEerud  gleich  bleibt,  s« 
dem  Zwecke, dle«l«klniiia(Beluchen6«kalleriii 
ihii  (iieichttrom  k«MluNerSp«u«Bg  betreibe« 
tu  libnnen. 

No.  XSSHIÜ  vom  W).  .Mui  l'mi. 
T  \' e  r  III  rt  1'^  V  A      ri  h -T  tn   n  n  Iii  Kii|ienhii(fen 
Kiifi  lKelenkiKc  \iif  hans' •^  <>rrii  hlunjt  Tür  eiek 
iriM'hf  i;liiblnniprn  •>.  iIkI.  mit  Anachlog  cur 
Veriiladenwg  des  V«rdr«li«M  dw  LaMugoB. 

nie  AnfhiuigeveiiWitaBg  bB»llil  «ine  ein- 
•eilig  mit  einem  Aiusckaltt  c  (Flg.  81)  verwheiw 


Platte  6,  deren  eine«  Ende  am  kugelförmigen 
Körper  <f  drehbar  befestij^t  ist.  Daa  andere  Ende 
ra«  in  den  mit  der  Ku(telsch»le  ver«eheni'n 
Korper  il  hinein,  der  mit  einem  Sp('rr>tir!  / 
veraehen  i«i.  Iiie»er  gebt  beim  Urelien  de« 
KItepeie  a  amnKchM  duicli  deo  AaieehiiiK  «  dar 


l'hilte  '<  hindurch,  sperrt  d.mn  aber  durch  An- 
.n  lila^'  .III  die  vnlle  .-^i-iie  der  Platte  l>  gegen 
mehr  als  eine  tmdrcbung  des  KAipem  "  In 
der  Kagalfllebe  de*  Kiirper«  «  wMordtieie 
AOMChMU«  a  amttglicben,  daB  dar  &Srpcr  '/ 
~'~tk  aaltwlmi  Iwwegea  kü».  okm  von  der 


N«.  ittKT  vom  7.  December  1900. 

Kii:i>tii:iii  vfMi  K.ind'i  In  Rud,t|ie«t.  V'ora 
i.ilirzeus:  1^  •ii  in  rle  .'^chiillrinrichlunK  für 
i'lekt rinelie    lUiliueii    mit  TeilNtreckenbetrieb. 

Wenn  di  r  \I.>ti.r\»  a),'.  n  von  einer  Teilstrecke 
iiuf  die  .uiderf  libergeht,  wird  die  verlaiiaene 
.•^trecke  .■»Kge-rli  illel  und  die  vorletzte  wieder 
eingeiiiiiailei  Nehen  der  Speiaeleitinig  »ind 
w^eitere  llulfsleitunijen  nicht  erforderlich.  Uic» 
wird  dadurch  erreicht,  d»ll  die  einxelneu  lilock- 
odor  'roiletreckcn,  welche  von  den  Wajfcn  «let* 
in  derselben  Itlehtuni;  durchfahren  werden,  mit 
der.Spei»eleiiiintf  i»n  Ihren  lieitleii  Knden  mittels 
eigenartig  ^ealeuerter  Schalter  verbunden  sind. 
Diejenigen  Schalter,  welche  am  Anfang  der 
Teilatrcckc  liegen,  »lud  ao  eingerichtet,  daß  «ie 
durch  eine  I 'nlerlireehnti^.-  des  Ihren  Kk'ktro- 
magiietr-ii  diiK'liHicüeniirii  .Slr  iiiie^  in  die  F.in- 
schaltatellung  gelaugen,  wahrend  die  am  ScbluS 
der  TaUatNafcen  gelegene« 8ehallic  davA  ataw 
Stromanleilircchnng  luolctiat  In  dar  ontar- 
brechenden  Siellang  verharren  und  erat  durch 
einen  abermaligen  Stroins^  uluU  die  h:-.i.Ki  lialt- 
stellung  einnehmen.  Die  unterlirechende  Stel- 
lung, a.  b.  die  Abschaltung  der  Telli 
der  bpeiaeleitung,  kann  dabei  durch 
»  »t^en  mliiala  einer  b«Mnderen  elekMmgiiaii- 
fi  hiTi  oder  ■*  "  --  • -— «j— 

werden. 

M«.  IMOM  vom  14.  Augutt  1900. 

Gani  *  Comn.,  BlMasl«i*nt  aad  M«- 

schinaBfkbrtta-A.-0.  «nd  0«ilidar  Snanka 
IM  Riid.npetit.  —  VerfaluaB  av  Hefeatigaag 

>;iii     leitender    Kontakt«   aif  kernmiKchen. 

k  <  I h I  e h II  1 1 1  IT p  n  W I derwl andskürpe  m . 

A.i:  ilii'  kn|jjeli.<iUi)(e  kcramisclie  (Irund- 
ma«»o  de»  \\  iderüUuidi'kcirpiTi«  «  Ird  eine  elienso 
oder  Uinlich  wie  diene  ztisainmcni^etetxte,  und 
ala  leitenden  ReAUtndteil  einen  metallischen 
Körper  enthaltende  Maft«e  ,'uif;;eiiriinnt  r)jttjel 
bilde;  ili'f  I.II '.alliM.  l.e  liesininlioil  a:i  den 
Beriilirun^i-iUK tieii  mit  dem  Koblenntufl'e  de« 
Widcrstaadakurpers  eine  beim  BiennaiB  ant- 
«i.indene  kohlehaltige  kOBtlnntorHehe^  gol  lei- 
tende Ubergangaaentcnt. 


VEREINSIIACH  RICHTEN. 


Nach  uns  angegangenen  Mitteir 
tlgt  der  Verein  »eine  Tätigkeit 


Verein  l>ernleBder  Ingenirurr  für  Klektro- 
techaik.  l'nter  dienern  Titel  ist  mit  dein  Sita 
in  Berlin  ein  neuer  Verein  ge^riindot  worden 

ilungen  beabilch- 
In  eialer  Linie 

auf  dem  Gebiete  der  Prüfung  und  Revision 
elektriacher  Slarkatroiunnl-ipen  atiAznUlien  und 
swarunterBeschlungder\  crliainli.  \  Urschriften 
Herr  CiTil-lngeiiiear  Dt,  Müllcndorf  tat  Vnr- 
•Itaeider  und  Herr  nivll>In(enleir  O.  KIratei  n 
Schrtftfttrar. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


fKflr  dl*  in  (1ln**r  .«pnttf  cmhiltfiifii 
oilbliat  II  I:.  t..!.!!  I!,  t  .■lu.  r  1.1  Virl  I:; 
»OlWui  l]i       I  ;l   lilr   Jl-  l:i   rr.Irf.r.I       r  V  r'''A\:nMtn 


W!".-tl' ncen  ttber- 
!li  h.fLt    Hie  Ver- 

Vr--A\:atm  licet 


\lftgulirrHHg  POM  DrehilrommotortH. 
He:ni  I )ur<  Illeben  der  von  mir  im  Heft  :W 
eingesandten  Notlx  aehe  leb,  dali  sieb  S  Fehler 
eingfMcMIchen  babeo,  die  cwar  wabreehelnlich 
die  Leaar  ohn«  waitaiea  liebtlg  geatelli  haben 
werden.  Die  erste  Formel  anfS.  TW  bat  ImMenner 


links  verkehrt«  Zeichen,  es  soll  bellaa  a-.T. 
anstatt      —      In  der  fUnttletatea  Zeile  der 

i^leicheii  Snalle  «eil  eü  hriiien  .irrMerea",  litt 
iileiiieren  1  ol^util,  w.is  iuii  <ir,  falls  es  DMgwer- 
den  sollte,  gell,  richtig  xu  «teilen  liitte 
Mftdrid,  tt.  9.  08. 

Paul  Brandt,  logealesr. 


(Ma^WJÜ  eines  ScrieriwiJir.<rnis,i,s  nu/  dtn 
Primärkrris  eines  I rumformatiiri 

Unter  niili^en  Titel  ist  in  .IJvtlri-al  WorLi 
and  Bngiuecr"  ein  .Vrtlkel  eiiicliirnrn,  der  o 
,KTZ"  Heft  37,  S.  753  au»icuK»weiie  wieder 
gegelien  ial  und  Vertnderuagen  der  WelLfn 
form  eines  leerlaufenden  Transformator«  (Um->el- 
spule)  behandelt,  wenn  ein  regnlielbarerWide^ 
*\nnA  im  l'rimtrkrels  vorgeaehaitet  ist.  Die 
henhachtelen  Veriliidermuren  werilpn  dort  s» 
>;edetiiei,  als  oli  der  vorgeschaltet«  WidefStBOd 
einen  KinfluH  auf  den  Transformator  htll«.  Das 
ist  aber  naaflMh.  IM«  VailadanMn  dar 
Welleatoim  alnd  vielnetv  nvr  dannr  niAtk- 
zuführen,  daO  bei  den  drei  VersochneihPD 
Jede-imal  eine  andere  .Spaonung>kurve  u  iit 

Krimaren  Klommen  des  Translormators  aacc- 
sgt  wofda.  Das  Ist  dadurch  gesehektak  «rt 
eratens  die  Welleoform  der  FMK  des  Strew- 
crzeugers'  durch  .\  nkerruckw  irkunf  (fc- 
Jtndert  wurde,  und  x-.»  eilen...  daß  -  ine  wrilere 
Änderung  der  WcUcnfunn  im  Widcritinil 
stattgefunden  hat  Im  Tranhfonnator  selbst 
kann  durch  vorgeschaltete  Widersikndr  i>der 
Apparate  keine  .Änderung  der  Welicofonaen 
statttinden,  sondern  aus  der  den  TraDsformat>'r 
an  den primtren  Klemmen iiufged rückten WeUen- 
form  ergibt  sich  die  gleiche  Wellenfonn  f'i' 
die  sekundiere  FMK,  wenn  die  Streuung  ni^bt 
auSerordentllcb  grofi  ist.  Die  WelU-nfonii 
des  prlmlren  Stromes  ergibt  sich  ans  der  pri- 
inKren  Sp*nnung*welle  und  derMagnellslernng» 
linie  de-.  Iietrenenden  Kisenkerne»  isami  I  nfi 
spaltenj  bei  .lUl-  und  almtei^eudi  r  Macoet:»i> 
mag  nach  der  In  meinem  Bucli:  ,Orundgesetxe 
der  wocfaselatn>a*oukalk'  (llianmehwaiff  MR.' 
9  4>  darehgefBhnea  Methode. 

Der  Kinflnß  der  AnkerrUckwIrkung  aaf  die 
Spannun>,'«u eile  einer  Krxeugermaachine  ist  am 
so  gröBer,  je  grillier  die  Stromstärke  IsL  Aaler 
dem  hangt  er  Mmk  tmm  Leistaagrfhkter  ah,  la 
der  Art,  daf  er  bei  ee«  »s  I  aa  grtiHa  >t 
und  mit  ibn  abtimt  Bai  eOB*=U  M  dw 
HbIqI  tn  der  Refel  aahas  alabt  aMte 


Iii  Ii.  ¥\f.  die  meinem  oben  erwUuJten  Biche 
i;S  110;  entnninmeo  ist,  zeigt  dies  deatlkk 
bicac  Wellcnforrnen  sind  an  einer  Maschine 
uiil  »ehr  jfroßer  .\nkcrruckwirkun>;  bei  deicW 
StromsUlrke  .nifgenommen,  .Man  siebt.  3<-r  Kit: 
lluti  besteht  in  einer  Veneming  der  Welle  alt 
Vergrö£erungdesSohelltUliklim>Meosr  =0» 
ist  die  8psnnttni;n>welle  nahean  dieaelbr,  wie 
bei  Leerlauf  d.  r  Ma»eh)ne-  Die  Abhlnrcl"  " 
vom  Lei»luni.'i-lak.t(i:  t  iklÄrt  »Ii  i.  li.uiu'.,  li 
bei  cos  •  =  1  das  magnetische  Feld  des  äuomcK 
nUM  Wt  d«Bi  indacleienden  F«ld«  daa  rat- 
radea  aaeamneaflUit,  sondern  dageffa«  tn- 
.V'hnben  ist;  daher  such  die  Verierruoff  der 
Sininnunnswelle.  Ist  aber  i  T.  i  i  »  »  •■'  >»' 
sein  m.iifneli»che8  Feld  gegen  das  des  iVlrade« 
um  \t*y"  in  der  Phase  veiadiabaa,  also  Uun 
u'ersde  entgegengesetzt.  Bs  Aadet  daher  la 
dle^em  Knill'  keine  Venterrnng,  sondern  etat 
^-leieliinikUifre  Schwächung'  nder  VemiaifclBf  (je 
nachdem,  «•>  der  Strom  mich  oder  TOrelltj 
statt.  Die  Verxerrung  ist  alter  auch  schon  bei 
cos  <r     (Vi  sehr  gering. 

Kine  Verltndernnif  der  vom  Stromerzcaget 
Ifeiielerten  Snanniinciwelle  Im  Wlder»lailjt 
»clli>t  rindet  dann  statt,  wenn  dieser  nicht  rela 
nhwiach  ist,  sondern  Sellisliniluktl.ui  oder 
Kanacliat  enthalt.  Denn  dann  l»t  die  Spannung»- 
welle  an  den  Klemmen  de»  \Vider»tiiides  oicil 

flelch  der  Stromweile.  Fj»  er^-iht  »xh  die  den 
ransfonnstor  lugeführte  Sj.a:iui.ug»weUe.  is- 
dem  man  die  an  den  Kleumirn  de»  W  Jet 
»tandea  herrschende  Siianimni;s»ellr  «a  if 
des  Stromenengers  im  richtigen  Phasear»- 
baltnia  addiert.  OabeldeBelaiMfierwtiMM« 
Veranehen  d«r  Regatterwldän&id  ao«  eiatia 
Waaaerwldentaad  beitaäd,  aa  war  aalcr  dna 
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Eliilluil  der AnkrrrUckw'irkun^  im  Slroiuptzcu|;er 
Auch  der  EinHuG  einer  KitpacitAt  vurtiiiixleti. 

Klne  boatimmte  Art  der  Beeinflussang,  wi>> 
»ie  In  dem  erwHhnteit  Artikel  .ti)|^(;el>eu  wird, 
i»l  nicht  vorhsnilrti  Sie  liiD)(t  ul>  ■•''■n  ilor 
<irölte  und  Ail  lii  s  Stroinciieuä;i m 
l.eiBtuii|;iifaktor  .uiJ  vnu  der  Art  de«  Kc^ulinr- 
widertlsndes  je  nac^hdein  «h  er  rein  oliinlscli, 
indnkliv  oder  kspacitir  Ist. 

DaCbel  Meitunceu  Ton£iB«averlualun 
die  SnaDauo«  nicht  oittCll  TOifMcbsltfl«  Wider- 
Htflnde,  sondern  nnr  dnrch  Stideriinit  der  Er- 
refrtnip  dos  rt'rrkt  aT^^f  ?c!iln«5cnen  Strom- 
crzi-ii^fiTi  »iiiu litiilcn  :l.'iri',  Miih.-  ich  liereltn  10 
.ETZ-  litu-i,  8.  m,  Spalte  l  naibdrücklieb  b* 
MBk  Die  NichtberticksIcbtii^Dg  d«r  Wellsn- 
foTin  i«t  J«  einer  der  Grllnde,  wamm  |«h  41e 
vom  VcrSiii  ,t  l>ri!(«el!»T  ElektroteebnUier  «Mf- 
tCestt'lltcij  N  ^rni  iliru  fm  die  l'rüfun^  TOD  SÜMn- 
blecb  fUr  ungeeignet  erktftn  hübe. 
B«rlla,  A  R  oa.         Dr.  0.  Bonisctikii. 


lAV««  lttU4  Tntntformaloreulypif. 
Ich  bitte  ergfebeoal  nn  gell  Rorlehtigunu' 
elues  Druekr«hler8  in  matneni  liriero  ,r.l7.' 
Ueft  3»,  Hia.  V\b  »oll  helUeo:  ^d:iC  die  vcin 
Herrn  Zicli!  Iicn  liri-  tifiii'  I"  riu  Ij^  roils  länf^eie 
Zelt  iiir  AntMilil.iTii^  <1(  -.  l'iH.  iKi's  von  mir 
aage wendet  i^uicht:  aogvdeutet)  vurd«.* 
Berlin,  M.  S.  OL  G.  Ketcaber«. 

\Drehilrombelrieb  auf  Stadlbahneu 
In  llen  der  „ürrZ"  iftt  die  Krage  .Dioh- 
stroiu  uder  (»lelithUroiii"  auf  Slildt-  und  —  wir 
ich  liinziifügeD  möchte  —  auf  Vorortbahnen 
uraeut  durch  eiae  Krörteiiiof;  aufgeirrifleu 
worden,  die  »Ich  mit  einer  von  mir  vrrnnem- 
licbten  Brotchüre  betchllftlKt.  Ich  liin  etw.i« 
üfewnudU«  daft  von  ainorikani«chcr  Seite  uml 
■lu  einem  Kreise  heraus,  dem  die  Jinigüti-n 
Krfolge  mit  WechteUtrombahni  ii  na-  I:  .1  i,i 
Kinpbasensvntcin  in  Berlin  nicht  n n  »i  k  inut  m u 
kännen,  de'r  Sache  noch  ao  \  icl  Interoue  mit- 


UUmm  gebracht  wird,  und  loh  machte  l 
0*1  tel  voreillK;   (rearteilt  habe,  wenn  feh 
ineineraeits  .die  Wirntfffkeit  de«  <ie(fenitande^'* 


uli  lit  ijit'lir        liiirlj  ail»;l>luf;.    VorlÄSilifT  di'iiko 

ich  nun  aber  einmiti  bu,  und  de  dks  Auafühnin- 
f;ea  des  Herrn  Milch  wenic  Muce  bieten 
und  nur  besiatlren,  dali  wir  Ten  lehr  Ter- 

»chiedenen  OrtinnaiKi danunfren  «mjrfhen,  im> 
muli  Ich  denen,  ilii-  so  i  ji;'  r  llr.^■l^^.>-tl■ll 
aaselnaoder«etzaiig  Vi>r|;i2U);iu  iiudeu,  tutio 
KntlüuschMnv  bereiten;  icli  darf  aber  hoflen, 
dnS  die  U«£iktion  sehr  damit  einverstanden 
sein  wird.  daS  ich  die  an  dieser  Stelle  gegebe- 
nnn  Mitteilungen  des  Vorjahre«  nicht  wieder- 
hol« oder  gur  meine  mit  Absicht  für  den  engeren 
Iiitori-^^tiotenkreis  als  BroBchüre  gedruckte 
Aiitwüit  auf  eine  provoclereode  Vorhaltung  des 
liergschen  Vortrag««  abschreibe.  Ich  bitte 
dleae  VerülTcntlichangen  xa  prüfen  and  bei  der 
Gelegenheit  auch  aus  ihnen  zugleich  zu  enl- 
nfhmeri,  ilriE  riiflit  icli  o  w.ii-,  der  Herrn  Ber|{ 
hLToininzn'ln'n  fiir  n'ilit'  tin-lt 

Lediglich  um  mir  den  Vorwurf  au  ersparen, 
Ich  ginge  mit  allgemeinen  R»donsarten  Uber 
eine  ernst  gemeinte  und  MkchlleJi  ^ut  durch- 
^führte  Erwiderung  hinweg,  weise  ich  auf  die 
swel  Annahmen  des  Herrn  Milch  hin,  die  jeden 
Vergleich  unserer  beiden  Berechnungen  un- 
moBlicli  machen:  In  den  M :  NjIi  srhcn  Ak^ 
fbbruiigea  wird  eine  höhen'  >[i;iniiu:iL'  ui.-  T.in 
bU  hö«li»teiif  low  V  «U  Fahrdraht  ror  aicLl 
— ilnifcireddli^  wliUMiid  leh  metju,  de6  wir 
mlROUleni  Ms  xom  secuhchen  BatHve  mit 
einer  mich  Hlr  E5»enbshn7.w->i'k<'  genttgendeu 
IsijliiTlVsligli i-;t  ijiilirri-n  kiinrifri  'itul  datt,  wenn 
die  (lefiLli:  ilor  Lkiiihcuag  strorofährendei Teile 
zu  berücksichtigen  lal,   die  mittlere  I.ebens- 

fefahr,  mangels  eines  Komparativs  für  tut,  in 
nn  falle  der  Anwendunp  Ton  "W>  V  schon 
di  r  boi  li'theren  Spannungeii  clcicii  /ti  r  rächten 
ist,  UiK  andere  Annahme  des  Herrn  Milch  ist 
die,  daC  man  bei  Anwendung  von  zweierlei 
Pul»  besondere  Speiseleitunj^en  verlegen  milBsc 
wUireod  ich  bereite  r«r  0  Jabr«ii  die««  Frage 
eo  M  Ifleea  venchleg,  daA  Im  nermeien  Be- 
triebe die  doch  nnerMBIIche  Keserrehoeh- 
spannnnga-Speiseleitnng  ftir  f1'p»r't>  Zweck  hrr- 
angezogen  werden  solle. 

Nicht  herrof;geboben  hat  Herr  Milch,  dall 
wir  «adl  in  Bemif  euf  die  prakllüche  Verwlik- 
Ucbonv  dee  beltennten  typischen  Fahnlingram- 
niea(Fig.äl  S.B16)von  verschiedonem  St :uj:!|  iikt 
»ae  urteilen;  es  gibt  eine  ganze  Ueihr  v  nn  f:  i, 
ttdesen,  die  dessen  Innehallun^  io  Fra^v  iii«'ll<^'n 
and  es  auch  bei  Uleichstrom  im  V>irortbotricb 
aweckmlBig  erscheinen  laaiien,  mit  weit  gehen- 
der Wi<^i«Töli:itlHri'^':i*'''ruii^'  7A'i  ;irhl-;^l^;l,  l^h' 
auBgffiilirtr  l:.c\vci<...-n     l'.irn  fTl't 

Vorortbaiui'ij,  2,.  15.  Liii-  iu  Dji'sdou,  ftu  eiüc: 
Nulsbarmachung  der  Maseenladung  durch  die 
KiToauvorfallltnisge  susgenchlossen  ist  und  wo 
UM   aatabtend  Beai^leunJcancsefbeU  eof- 


wt'i  i'Mi  -.ni'!  il:iriri  ^nliiri  ilic  lin-iiisen  cinaetzen 
niuli,  fuis»  uiiu  ilis  fici  "friiiude  Arbelt  nicht 
zurückgehen  kann;  natürlich  iji-)i,'iu|ii>-  u-h 
nicht,  dal!  das  der  normale  Fall  ist. 

1  >urch  die  Diskussion,  deren  Anfang  oder  erste 
Krt>ache,  so  weit  Ich  persönlich  hei  der  Sache 
zu  tun  gehabt  habe,  schon  fast  drei  Jabre 
zurückliegt,  bin  Ich,  wie  aus  einigen  AuUerun- 
gen  in  der  Fachpresse  liervorgeht,  In  den  Ruf 
eine»  ftir  Orebstrom  voreingeniimmenen  Fana- 
tiken geiiommeii,  doe  laan  mit  inteipanlitioiiB- 
zeicbenOheriUtltlgton  Beinetknngen  behandeln 

]''ii  !'->i;riiNi'  f-.  'lIi  linn  noch  üelegcii- 
lieit  l>i-ii.<ttijiitf,  Ui<'»er  a-rtumllcheD  AufYMSUUg 

.lufs  entschiedenste  zu  begegnen.  Bi  gab  eine 
/.cit,  wo   wir  für  Eisenbahnaweeiie  nnr  mit 

Oleichstrnm  niict  inil  Unfistroni  »u  rechnen 
hatten;  in  lin  Krr  /.rll  vt-r-T.i>;l»Mi  1  i- r>r|iii-dene 
lilrichslroinprt jut^ie  uuiJ  daraus  wurden  von 
der  Elektrotechnik  ferner  .Stehenden  unzu- 
trenende  .Schlüsse  auf  die  ZweckmACigkeit 
elektrischen  Itctrtebe»  überhaupt  gezogen  und 
ulTentlich  au6ge>procben;  dem  galt  es  zu  bi'- 
gegnen,  und  dazu  w,-ir  es,  wie  mir  «chleii  nötig, 
ili  :ii  1  >;  .  li-iroin  zu  »eioriii  Il'-rl  t  7.1:  verhelfen. 
IMf  lJi-,-.u-!iion  hat  dann  vie.  NuLUiilics  in  der 
Klarstellutii;  der  «Inselueu  Fragen  gelelatet; 

Ich  gevnn  4aM  den  Bladniut,  dau 
Feder  und  Tinte  em  lieh  heraus  die  endgültige 
Klar»telliing  nicht  bringen  kJinnten,  daO  es  viel- 
mehr einer  Sammlung  von  .Material  von  allen 
Seilen  in  vorurteilsfreuT  Weise  bedürfen  würde. 
Das  war  fiir  mich  inaBgebend,  der  sich  bieten- 
den Anregung  zur  Herausgabe  de:«  vi-ifü^baren 
\f,ilfri«!o>i  'n  <'r;  in  periodisch  erscheinenden 
^pi  >  i'un  Olk  t'.  li,,  .l  isten  unddnrthin  miicbte 
icJi  UHU  ilU'  ".  ■■  Ii  rr  Mf-haudlung  der  Sache  ver- 
weiifi  ii  Allerdings  ist  vieles  zuischen  Abend 
und  .Morgen  anders  geworden,  und  dsiin  werden 
beide  Parteien,  die  .Gtelcbslriimler"  und  die 
,rjreli.>!rönil>'r'',  ilbereiiisilimnien,  mit  der  Lebens- 
nihlgkcit  der  Wccb^el«trombubnen  und  mit 
deren  behdudereu  j,'t'ii.i  l  rafts<'n  s^nd  nicht 
alle,  aber  dt»cli  \'W\r  1  t  .irU-t  un^-i,  11  ^^i  ^-cn-^'-ikod- 
!««  geworden;  dabei  bebalt  jeder  etwas  von 
dem,  waa  er  retteidigte,  die  eine  i'-irtel  die  ein- 
polige Pahrdnihtlettutig,  die  andere  den  Fort- 
fall von  L'mforTTic^  «Her  AkkumulatorenCnter- 
Stationen,  die  iiük-'  .Vibeitsspanniing  uud  aus- 
reichende Cberj.jnti^jBiiihlgkeit  der  Betriebsmittel. 
l)|e  Frji>;e  der  Knergierückgabe  tritt  an  manchen 
Stollen  zurück  hinter  dorn  Vorteil,  mit  nur  sehr 
geringen  Verlusten  besch!<>iitil^-i-a  nu  können. 
Wer  wird  sich  da  nu:  Ii  fur  .,>lii  '  Sachen 
interessieren?  Und  die  ircuiido  dir  Urief- 
k.istend)sku»<iionen  werden  mir  uuu  recht  gehen, 
wenn  h  h  hier  ihre  und  meine  Zelt  dafür  nicht 
noch  weiter  mit  dehnbaren  Itechnnn^en  in 
Anspruch  nehme. 
Dresden,  £1.  i),  t».  W.  Kubler. 


\OnäUigte  Zahnanker. 

Im  äijm  IiIiii;  aj.  Ut-n  In  Mannheim  gi'haltc- 
neii  Vortrag  des  Uurra  l^of.  Arnold  flodrl 
«ich  in  Heft  34  «tna  DilknHinn  OlitrmagMliHh 

stark  beansprsehte  Zahnaniter,  der  len  leider 

nicht  inetir  l!i>T(rewnhnl  ha^!f.  i)le  .\?ijr>he  von 
Bauch,/''  -  'Jl  IK>)  '  //,  w  i.l*TS]iti<-|l!  niij|.-::tllor- 
weise  dem  aus  der  Ma^uetisietuu^iikuive  ab- 
geleiteten Gesetz  Uber  den  magnetischen  Wider- 
stand <>  —  «  -^b  .  II.  In  meinem  .Leitfaden  zur 
K  riügtrnkf ipjv  von  f 'v;..imotr;a-<seh'nen',  H.  Aull., 
S.  II.  ii^Li'i'  li'li  fur  Mi.id<Tii'->  .\iikerhlech  von 
Ijcbrüder  Ueusch  aus  der  vt>a  der  l'hyslka- 
lisch-Tcchnischen  Heichsanstalt  aufgenominenen 
Kurve  ermittelt  Ii  ;1h70U0+//.  Den  Rech- 
nungen habe  ich  allerdings  eine  andere  Kurve 
zu  (irunde  gelegt  Ks  ist  daher  wünschenswert, 
dail  die  von  mir  empfohlenen  Prüfungen  des 
ElseiiH  Iii  !  hohem  //  auch  für  BU  <  hr  >iite» 
nusjr'-luiirt  werden.  Hierzu  sowie  cvtimit;!  lur 
l'rüfuQg  von  Zahulücken  eignet  sich  der  in  der 
Techulscben  Hochschule  t^arlotteatarg  Vor- 
handene groUe  Siderognust  {.Leitflldeti"  8.  10) 
»••hr  ''ut,  da  er  bis  U  r/)nn  li,  fi  rt  In  Verfolg 
•  l.T  T.asache,  daß,  wÄhn'inl  i's  i'ur  fl  kein 
.Maxirnuitt  gibt.  B  —  Si  »icli  einem  Grenzwert 
nllier^  vaa  aeit  Aber  sehn  Jahren  bekannt  ist, 
UbereinsUnimnnK  mit  dem  angeführten  Wldcr- 
slandi^e^em  .1  --  n  J  '/  //  t'i»funden.  Durch  Auf- 
nat:iii  v.ills'.'ia.iiifiT  .Mii^rii'  tixieningskurven  ibei 
Stnuum;il»e;uu:ij;,i  bis  iu  -  fiOW)  Utlit  sich  die 
Fr.tge,  ob  in  die  Formel  der  von  Baui  Ii  ;im 
gegebene  Wert  oder  ein  anderer  einzu««  Iz^mi 
ist,  und  ob  ^1  tur  Bleche  geradlinig  verlauft, 
beantworten.  Aus  Cbereliistlinmung  oder  Nicht- 
übereinstimmung mit  Ankerberochnungen  ist  es 
t.ehr  gefährlich,  Tii.  r  11  Ii.  r  S.lilul',fiil;,'i-riin^'ij[i  zu 
xlehen.  In  wUkli.  Aiil.i n.  l«i  uliritri.:i.i  der 
von  Magn«tismiu  darehsetütc  Luftraum  auC«r- 
lalb  der  I'oUilchen  sad  der  FUlnnfafiOttev  dar 
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Wiaa.  Haft  9, 
Z*iia«lifma.a«. 


ii.it  c i  u  iij e  i /  lici  inrini-n  liculiAfhlungen 
Blvi  lu'  »owie  Ihre  lHydschicht  zu  berUcksicli- 
iii;i  Ii.  Bei  dem  nach  neuerer  Anschnaun^; 
ii'iiwondigen  sehr  kleinen  Spielraum  zwLichrn 
Polen  und  Anker  habe  ich  aber  außerhalb  der 
Pole  ein  nur  geringes  In  den  Anker  gelangen- 
des l'eld  gefunden.  Die  keilförmige  Oestalt 
der  ZAbne  wird  hierbei  nur  günstig  wirken,  da 
der  Magnetismus  in  die  Zahnkronen  leicht  ein- 
dringt Bei  groOea  vielpoligen  Ankern  Ist  der 
KeileinfluU  nicht  ubermllCig  groß.  Fttr  den 
Verlauf  der  mugnetislerendeu  Kraft  lüngs  dem 
kl  iirriri'ilf.  ri  Zahn  habe  Ich  in  einem  Beispiel 
1  l.fiilmlfri  tJ7)  *ine  gerade  Linie  gefunden, 
sodsb  die  Zabnmittc  zu  Grunde  gelegt  werden 
konnte. 

.\us  dem  blerKrwnhnten  folgt,  dadmandle 

Ermülfhintr  de«  in  tt>?  'si-kanntn  r,!..|cb,.i«.(i; 
i:=  ,U|„,j  -  »  .■iiizii»i-tzf!idi-n  WiT(i-8  !/,„ 
von  dtu  Er(aiituiij;eu  Aukorl>ccechnungen 
getrennt  bebandeln  soll,  und  es  Ist  auch  In 
neuliger  Zeit,  wo  recht  viel  praktisch  geprüft 
wird,  noch  immer  wUnsebeoswert,  dau  noch 
mehr  laufende  aber  auch  noch  mehr  grund- 
leg«nJu  oxpcrimentelle  Beobachtungen  augc- 
atalil  watdam. 
Zar  Zeit  KSnigsberg,  a.  ».  og. 

Dr.  U.  Ceraepiua. 


[Die  ZachafiaisehtH  KugelH. 

In  der  No.  478,  zweite»  Beiblatt,  des  ,Berl. 
Tagebl."  buricbtet  Herr  Hans  Dominik  unter 
dem  Titel  ,Wiasen8chaflllche  Plaudereien"  über 
die  pby»U(aili«ben  Welunschauungen  des  Uemi 
2»t1ltriM.  Ich  will  auf  den  »onMigen  Inhalt 
deaArditela  nicht  eingeben,  sondern  bcschrltnke 
mich  lediglirb  siif  die  Prüfung  der  tliihi  i  i;t- 
haltenen  neu  n  I  utsfflchen. 

im  l:^ingaiige  seines  Artikel«  berichtet  Herr 
Dominik  über  ein  von  Herrn  Zacharial  BT- 
fuiidenes  einlaches  F.xperlmenl,  welchea  darin 
besteht,  dali  eine  an  einem  langen  Faden  auf- 
gebAngte  Stabikugel  unter  dem  Rintliilt  eines 
Klimmenden  ZUndiiölzchens  in  liutaiion  gerltt. 
Aus  diesem  Versuche  folgern  die  Herren 
Zacharias  und  Dominik,  daB  »strahlende 
Fnergie  einer  Wllnne-  und  Liclitquelle",  naut- 
lich  des  brennenden  Zündholzes,  direkt  In 
mechanische  Arbeit,  nlmlich  Io  die  drehende 
Kugt'l.  liiiiSi'lJt 

Am  Ji  ii  i.  I.  dir  len  Versuch  auj;f5icllt  und 
habe  ebenfalls  die  Wahrnehmung  gemacht,  daU 
die  Htahlkagel  in  Rotation  g«rAt.  Ich  komme 
aberxu  einer  gltnzllch  anderen  Schlultfolgerung 
aui  diesem  Vfr«sii-he  Die  Diohiin;.'  wird  nUm- 
li'..'h  iiictit  d;idurc:i  in  i  n r;.'(Tuft'ri ,  daß  das 
gliiumcnde  ZUndliolz  die  Ubvrlläch«  der  Kugel 
uestrahlt.  Sondern  daß  der  Aufliangefadeii 
durch  den  aufsteigenden  Luftstrom  oder  durch 
Strahlung  erwirmt  wird  Iflrrau»  i-rkllirt  sich 
auch  ganz  ungezwunt.:!  n,  vl  r'^hJdtl  tu  l  incin 
Falle  eTno  Zeitung  oder  awciUiuda  dtuMeyer- 
schen  Konversationslexikons,  welche  zwisclien 
das  Zttndhotz  und  die  Kugel  eingeschoben 
woideo,  die  Wirkung  dea  Zdndbobcs  nicht 


 — .  -X  ,  ^Hi  IderdoKh  wnrde 

nleu  der  Paoen,  sondern  aar  die  Kngel  be- 
schattet. Ich  habe  i>ie!Ke  Aliaiellt  dUMI 
Anzahl  von  KontrullMTmichen  itcalttigt  | 

den.    Ks  sind  dies  rolgende: 

I.  Wenn  mau  das  Zündholz  weit  von  ^ 
Kngel  entfernt  dem  Faden  nAherl,  »0  tlndet  1 
Rotation  ebenfalla  atati,  luid  awar  triel  1 
slver,  als  wenn  na«  d«a  Zgadbok  In  die  : 
der  Kugel  fanit. 

3.  Der  Versuch  getüt  am  besten  mit  einem 
frischen  Faden.  Wenn  ein  Faden  schon  mehr- 
fach benutzt  ist  nod  luan  das  Zündholz  der 
Kngel  nihert,  ae  gelingt  der  Versuch  nicht. 

S.  Wenn  man  den  Faden  vor  der  Erwär- 
mung d.iilurcli  Bchützt,  daß  tiiiü  ihn  mit  einem 
langen  likiHri'hr  ujtufiijt,  und  ]ii:iu  nillu'rt  1  in 
Zündboia  der  Rüge),  so  rotiert  dieselbe  nicht. 

4.  Wenn  maa  daa  Olaarohr  durch  eine  um- 
j^elegte  Heizspiraie  erartfnit,  so  gerat  die  Kugel 
m  lebliiif;i'  llr.ii.ttioo. 

6    WAh/oud  sich  die  Ku^-.l,  ;iii  c:n>:i:i  ;;i 
wöhuHi-'it  n Zwirnsfaden  aufgt Imu^;!,  n-xvh  rechtd 
(im  Uhrzeigersinn«)  dreh^  dreht  sie  sich,  an 
einem  Kokonfaden  aufgcbÄn|Ct,  nach  links. 

Auf  df  ti  rorerwahntan  fünf  Versuchen  er- 
gibt st'  li  nliMi'  wi'iieres,  daß  die  rlUaelhaftv  Fr- 
schoinung  nicht  durch  die  Bestrahlung  der 
(dii  rfläche  der  Kugel,  sondern  lediglich  durch 
<lit'  Krwlrmuug  den  AuflUtngefaden«  hervor- 
gebracht wird.  Ferner  gibt  es  keine  rechte 
drehenden  und  links  drehenden  KOrparp  ana- 
deru  recht«  und  links  sich  auflösend«  nüieB. 

Es  handelt  sich  r<U.i  in  dem  vorliegenden 
Falle  durchaus  ijiv^li'.  iiin  iigond  einen  Fall, 
welcher  der  .SdiulphyAlk"  cntcaugen  ist,  aou- 
dera  die  UtaadM  iet  eiatocli  die  Wiifcuag  der 
IPtnne  tnf  den  Dntll  der  nden. 
Nüaebe»»  8r>  ti.  Uppaabera. 
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8.  Oktober  IWB. 


In  Hell 40  der  .KI'Z-  teilt  dl*  A.-O.  Brown, 
Bnv(>ri  h  l'ir.  mit,  dait  sie  Obcbaltvr  mit  Vor- 
richtung zur  OlrcrdrAngiiDfF,  «1«  «olche  von  der 
Allrniipinpii  ElelttricitKtB-Gcaellsrhart 
Im  Nfjvonibpr  lilOI  prnliiert  wurden,  bereits  im 
Mllrx  au f};czp lehnet  habe.  Ich  (»fmerko 
daxu,  dafi  it-h  bereit«  im  üecembar  ItW  eine 
Handekine  dem  KopttmkUwMiMtoMHl  4tr  Aidb- 
ralefabrlk  der  AllirenielDen  Clektrlcttllts- 
Ge  sc  Ilse  h.*»  ft  iitii-rstrdiMi  h:ihi»,  nach  wrlpher 
«lio  ersten  Sclin/.i  i  au"i,'i'fiihrt  »iinli  r,.  uiiil  dir 
bereite  alleit  wetcnttiche  enthielt.  Wenn  ich 
dar  Tmiiche  rem  November  1901  Erwabnuni: 
I^Un  habe,  (0  geachah  e«  deibalb,  weil  sie  da 
rtffpntllrh  und  mit  riner  großen  Maschine 
Bl:iti);.  lumica  haben.  Sclbetvi  rsUlndlich  hnlicn 
schon  Isnitc  vorher  Ver«uche  \\u  Laboratorium 
Btattffcraoden. 
Berlin,  I.  10.  03  Dr.  0.  Benlaehke. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 

H.  Schombun  *  Höbne  A.-ü„  Uerlin,  .VIcrka 
b,  Beutsen  nad  Badtani  Blks.  Zun  WjAlirigvn 
JabiUnm  ichickl  une  dte  DIrekIten  dtater  Firma 
folgende  Notisen. 

Uic  Stamiiifabrik  Berlin  wurd  i  .l.iliu»  Ki  '. 

von  dem  jelsigen  Senior  der  Knroilii'  .S>  limiilxir^ 
y«iniHeniUUinSch<iinl>urf;,  welcher  heule  noch 
Im  Anhiehtermt  der  AktiiMiffeni-llKcliafl  als  Vor- 
«itiendcr  t.lti)?  ist,  .luf  dem  in»  Itcsitz  der  Kiimilic 
VI  rt>lirjl..  r..  n  ( iriin«l»lil.  W  AIt-Moal>ll  No.  !lft,'l»", 
begründet,  uachdi  ni  sein  Vater  i  '.irl  ächomhiiri; 
all  Obermaler  der  dauial  hi  rühmtcn  F  A.  Schu- 
mannachen  I'nrzellnnrabrik  die  (ilanigold-Ver- 
gnidung'  auf  roizeilau  erfunden  und  auf  dem 
genannten (  inindiilück  «chnn  vorbor •■■•(rtlSen- 
PiirzelUnmaleiei  angelegt  halle 

Nachdi  iii  im  Aiifau|f  ilie  Falirikatton  vi  ii 
Uebiauehbgcschirrcn  uml  Saiiilflts-I'orti  llan  fu: 
cbemlicbe  Zwecke  betrieben  worden  war,  gU\^ 
d«r  BcsHIiiditr  tald  dusnf  w  dw  Fabrikation 
von  Berliner  nartfener-PoiMlIa»  für  die  Tele- 
gr.ijitiliiUiilatoren  und  Isolirrmaterial)  über,  wozu 
si<  Ii  iliiri  h  l  iiii'  gniUiTC  l.irfrrung  nach  ItuUland 
bei  der  Firma  Siemens  &  liaiske  zuer»!  die  tie- 
leg«aheit  bat,  größere  IJeferungeu  von  Nnla- 
torcn  für  das  Ausland  herzustellen. 

F.s  folgte  dann  in  den  Jahren  INki  bie  \n'\ 
fiiie  wi'lleri;  Aundebnung  der  Falirlk,  s|ieeieli 
fixt  telegraphi-'Che  Zweck«,  wobei  sich  die  Firuia 
In  ausüchllt'UUcher  Konkurrenz  mit  der  König- 
lichen l'or'/i'llan  Manufaktur  besonder«  io  den 
Krlepsjahii'n  durch  schneite  Lieferung  für  die 
Krli-^K  rilfuraplKMi  ein  lienonini^'t'  bei  den 
ÜeutstlH'ii  Kiscnbahn-  Und  Staats-Tolegraphen- 
Behi'irdt'O  erwarb,  welches  sie  sich  bis  auf  den 
beutigen  Tag  au  wahren  ei'waBl  bat. 

In  dieser  Epoche  der  Ausdehnung  der  Tele- 
graphen- und  Elseobahn-Linien|  welche  »ich 
unter  Cliauvin,  BorgSM'vi-,  Budde  nnil  «pÄter 
Kxci'ilfi'Z  S<i-].h:in  vii;:zii(.'.  iinii  irleichsuni  für 
dii-  ilfiiiMi  In-  r.-li-((r.ii>liU-  dii  ßu.'i.i  Cur  ■'.ie 
enonue  KniwickeluDg  und  hervorragende Sichrr- 
belt  der  deutackaa  elektflseban  Laitwigen 
bildete,  begann  dabo  aneh  dte  Fabrikation  in 
grOSerem  Maßstäbe  für  die  fiilirenilen  Firmen 
aer  elektniteclnii-scheu  liiiiurlii',  wlu  .Siemens 
k  llalsko.  die  Ailgeiueitie  Kleklriritm»  »le»ell- 
aehaft,  Siemens  Brothers  in  London  u.  a,  so- 
wie auch  die  grfiHeren  Al>i>chlu<<se  mit  den 
nui^Iiindiftrheii  Sta.ilÄ-'l"i'[eirr;iphnn  lii-itHrdtMi  in 
linllaiid.  Kn^liiii'i,  Iiiiiitn.  Türke:  ii  w., 
weiche  durci»  neue  Kortttlniklioni'n  von  Modellen 
and  Formen  der  verschiedensten  Art  und  den 
Verhkltolssen  de*  Landes  angepaitt,  der  Firma 
Gelegenbelt  gaben,  Ihren  Gesenkflakreis  tu  er- 
weitero,  durch  neue  technische  Eioricbtungen 
Ihre  Fabrikation  lu  vervollkommnen  und  irire 
Fabrlkatelmln-  und  AuAlande  bekanntzu  maclicn. 

Der  enoniic  und  .inliiiUcmie  Aufschwung 
in  der  £lcktrolechnik,  welcher  dann  In  den 
achMger  Jahna  folct«,  veraniailta  dto  Unna, 
diaaer  oaaan  SfatliBUt,  dem  BedAtfbIa  nach 
einem  guten  aad  bHligMi  laoUamataftal  ent- 
^l•rechend,  gan  bMondäfe  AnAmrtiaaakelt  zu 
achenken. 

Speeieli  wnrde  bierbal  VIMI  der  bisherigen 
Methode,  die  betreffendeB  Artikel  in  Clpsform 

henustellen,  »ii  einem  ganz  netii  n  Fabrikatinnu- 
B\>tein  ubi'rif4-^an(;cn  l>it'  !)■■  i  Hl-  Illing  jrdrr 
Art  von  Isiilli  iiiialetial  aun  SiatiUnrtia-ii,  welche 
eigene  MatrizcnwrrksUHieti  erfonlerte,  wurile 
alsdann  im  grolliMi  Maßstäbe  von  der  Firma 
aufgenoniuien  und  bis  auf  deu  heutigen  Tag 
die  gescbltfllicben  Beziehungen  mit  den  gröfttrn 
und  einiluSrelchBten  Firmen  der  hUeklrlcitHt-- 
l>r.ini  l-e  >;<'|p|l.  l-i  uuJ  pffniilerl.  tMcse  Special 
fnbrikatii'n  i^l  tn-ut  zu  bolicr  Bliile  (frlanj^t,  si»- 
dali  die  kompliciertvstvn  laolicritlückc  fiii  Siebe- 
tannai,  fMiaMw«  natten,  StUpael  u.  a.  «.  ta 

GielaaMar  AvaflkmK  herfrestellt  werden 
paamo. 
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AkkHHdalomlihilltA,!«.  BatUa  . 
AUtpa.B^W«ri»Tom.Boaw*Co,,BerUn 


8.  BaigmaHi  *  Oa., 

Bari.  Mii«h,..A^.  Tona.  U  SatamMkopS 
Oool.  0«a.  t  alektb  ttaian,  mnbarg  . 
DnMb-AHask  TategtajUa  OataBiehaft 

Elakm  A.-0,,  Diaadaa ......... 

A.-0.  EL-W.  vona.KiianBer  ACo.,Draad«B 
EL  Utskt-  o.  Krmllaalagaa  A..Q,,  BaiUa  . 
Bank  f.  elektr.  Untarn.,  Zttrich  .  Frea. 
OeeeUaebaA  t.  elektr.  Untern^  Berlin 

Harabargiache  Elektr.-Werke  

ElektHctats-A.-Q.  Hello»,  KSIn  Rhreofeld 

A  G  r  Elektr.  Anlagen,  Köln  

E1.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  4  Co.,  Frankf. 

K.-Q.  Mix  &  Genest,  Berlin  

Gee.  f.  elektr  Beleuchte  Petersburg  Rbl. 
El.-A.-O.  vonn.  Schnckert  &  Co.,  Nürnberg 
Siemen*  &  Halake  A-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Elektricitltts-Ges.,  Berlin  .  .  .  . 
AUgem  Deutsche  Klelnbahn-Geii  .  .  . 
Aligem.  Lokal-  u  SlraCeiibuhti  (m'H.  .  . 
BerllD-Cbarlottenborger  Strafienbatui  .  . 
Bocham-Uolscnkirchener  StraSanbahBea 

Breslauer  elektr.  Stratenbahn  

Dresdner  StraAenbabo  

Ge*.  t.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 
Grotte  Berliner  Strallenbahn    .  .  .  .  . 

Gros«  Casseler  StraJtenbahn  

iStTaßcD-Eisenh.-Gea.  Uambarf  .  .  .  . 
Stratosbahn  Haanovar  
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Hand  in  Hand  biennit  ging  die  Bntwteke- 
lung  der  Tloehspannungstecliulk,  woran  sich 
die  Firm.i  frleii  hrnll»  von  .\nf;iii)r  :»n  tietelllgte. 
So  v\aiiu  f-1  dii'  Hocliapannun^rsiüi'latorcn 
der  genannten  Finna  von  ca.  300  mm 
Durcbmaaaar,  «alcha  für  die  erste  alaktrotech- 
ulacha  AttMlellnng  In  Frankfurt  a.  M.  fllr  eine 
Kraflübertrnjrunif  In  Anw<'ndiinfr  k.-nnen  K.» 
folgte  bald  darauf  i\\y  Aül.i^'i:  r  ioei  ci^ri 
l'rüfungHBtaiinn  in  dem  BerKner  Weik,  auf  »el- 
clier  Isnlntnren  unter  hobaa  Spannungen  hl« 
2u  l-JiHioo  V  geprüft  werden  können  und  wo- 
ilun-li  Men  Leitungen  von  vornlii'rein  eliii> 
I!>'l I irli..«;cherheit  gewtlhrli  i!.;i-t  »ir^l. 

Iii  die  Leitung  der  (ieschüfle  tt:leu  sicti 
die  Söhne  dos  Begründers,  die  Herren  Ludolf 
und  liermann  .Schomburg,  im  Verein  mit  cim-r 
altbewAbnen  Kraft,  dem  Leiter  der  Fal>rik  in 
UoSlatt,  Herrn  Prokuristen  Goatav  Sehnigge, 
walehar  abenao  wie  der  Chef  dea  Berliiier 


StaautthauMt  H«r  BsdolT  Sehaaburg  beielu 
Bbar  95  Jahn  in  dar  Rraia  tltif  iat. 


Eaefaer,  Wysa  &  Co..  Zürich.  Die  Firma  teilt 
uns  mit,  dat  •te  den  Auflntg  auf  Lieferung  der 
Turbinen  far  die  grolle  Uuhrtalsperre  bei  Heim- 
bach  erhalten  bat  Ea  haailait  sich  hierbei  um 
die  Ananuiannji  einer  Waaaaifcraft  der  groSen 
TliKtw,  TOB  walchar  ItOOD  PS  vorllaac  «u- 
gabaat  wardai». 

Oanraiwerk  Oberxpree  O.  m.  b.  II..  Ober- 
schSaeweide  h.  Berlin.  C.egenstand  dea  l  iiter- 
oehmen*  int  laut  bandelKgerichllivher  Eintragung 
die  Verwertung  von  Guronii  und  Gummieneug- 
nlsse»,  von  Stollen,  die  dem  Dunimi  Abniicn 
sind  ndernU  Krs.itz  hierfür  dienen,  von  (tummi 
niiKchungen  und  dergleichen,  instiesondere  der 
Erai  ugeiisse  de*  Kalielwerke*  Obersprev  der 
Allgemeinen  ElektrieiUUa  •  OawIlBChaft  Oaa 


Slnnioikaniul  betragt  loonttll.  Ocachlfkaffthrer 
iat  der  Kaoriaaiia  wilhalm  Bhgvleii 
■dittiiewrtde. 


■n  Ober- 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlia,  den  3.  Oktober  1803. 

Die  B4inH>  en'flnele  die  Rcrichtawoehe  Io 
■ehwAcheier  HaliuiiL,',  drt  die  fortgesetxte  FlJIne 
In  London     licMimri-rs  fiir  englische  KousoU -- 


und  der  emeate  nUckganp  in  New  ^olk  W- 
stimmten.  Bald  aber  brach  »ich  vom  Markt  der 

Kohlenwerte  an«  eine  günstigere  Tenden«  Bahn, 
die  dann  auf  il:is  /.ii.-tandek«mmen  den  liütjr.  u 
und  dt  »  KhelniBch  -  WeslflUiscUeu  Kohnv-n 
.Svrjilik  iti'^,  und  da  auch  London  and  New 
eliif  :•  riiMhingaeigten,  «och  weitere  Fortsrhnii. 
machen  knunten;  sitmtliehe  Kohleiisktien  und 
eine  Keihe  von  Elnenwerten  verl.vMcn  die  Woclie 
mit  xuin  Teil  erheblichen  Kursbeswninjrfn 
Auch  der  übrige  ludtiütrii-nurkt  »ar  fi-«i 
namentlich  Wr  elektrische  Werte,  .VU^i-uir-  i.' 
KlektrlciUla-Gesellachaft  und  Bergmann  an  der 
Spitze,  xeigte  Hieb  lahhana  Madnafe  an  s«e»- 

jjeiiden  Kursen. 

Uejr  uiht^in  wurde  die  Bewegung  durch  ein 
erhebt,  ^  Nu  blassen  der  Geldnitae,  sofort 
narlideiii  der  yiiartalsbedarf  befHediict  war. 

Der  l'rivatditkont  eimUlgte  ain  raa  S'. 
aufsi./i, 

(ieneral  Electric  Co.  MI",, 

rhilik u  |>i  IT  i^.i  r  K:i»«t.i   Lstr    .V4  Ii -. 

Eiektrolvt-  Kupfer'J   .   Ulr.  »ii  10. 

bis  63. 1U  -. 

Zinn  (per  Kaan).  .  .  •  Lstr.  ui.  7  6. 

Zink  Utr.  30.10—. 

Zlnkplattaa  Latr.  «Lio-w 

Biel  Lstr.  IL-'T- 

Kautschuic  fo-n  Pars:  4  sh,  9  i  J. 


>*.<  1,  .Umlii£  Jourunl' 


Briefkasten  der  RedAküon. 

Ilc  i  .tnfr»»rn.  ivm  hrieflidie  BiiuitworlaM  »» w4i»M 
wiM,  I«  l'tno  l*l«iilf».lL  tonn  wiM  «ngm.  «moD.  M 
.ll(.  ili'iunwurtlliir   «n  ill,-».T  im  Bn.a«»<fn 

li^iütion  rrfoU»n  »nil- 

Hoaderabdiütke  werden  nur  auf  besoodere 
BeateUung  und  gegaa  Batattt«  dar  belhrt- 
koeten  geliefert,  die  bei  den  rmbwehee  d» 

Teile»  auf  kleinere»  Format  niclu  unweseinlich 
sind  l>en  VerfaMcni  vo  nripmlbcitrU-e» 
stellen  wir  bis  au  lo  Exemplaren  de*  lictr  vrll- 
Btllndigen  HefU<s  kostenfrei  aar  \erfu..-v>  - 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  b. :  .-  ■ 
M  inliini.-  li.  "  M.siiii'Uri.tcs  mitifeteUt  «IM 
Niiili  IIith  K  .1.'-  Auf- it7.''<  erfolgte 

gca  von  Sonderalidrücken  «der  Heflea  
1  dar  Bafal  nieht  barackaichtigt  werie». 

SchlnB  der  ReddltloB:  &  Oktakar  IMt. 


nr  *i*  VMtMwm  T*famw*itll«h!  Oiubsn  Kaee  i*  BsrUa.  -  Varlaa  m  . 
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Elektrotechnlache  Zt 

#r»«H«iiit  —  mH  dem  Jahr«  UBO  v«miaigt  mit  itm  bJibar 
in  If0oc>bsn  trMhiMWLttn  Cwm^i^ATT  rD«  Ri.»iitm^ 
TiciMiK  —  in  vOcii«iiükcbMi  HaftAji  mn4  Wriebtal,  Bftt«r- 
■tOtBt  vim  dMk  hmrwoTruf:*!!  itlutt  V»f-hl*tiitiiu  dhw  lillt 
du  QMUBtc«Ma(  dar  &tiK«wi4iiilt*ti  RUktricitAt  b*> 
tratfudaa  TartiMUWiM*  iui4  rngn  Ib  Origiul- 

MataaiiBitMn  <«r  Wmwwmw.  ««rTtOaB  itma  <M 

Varkabl«,  tu  AttMlIc*^  ■««  <1«n  in  H«et*«lif  Vfimmm^cn 
■^nid«n  Z«il«c4inn«>n.  fnlfntbtrirtitfln  plr  «•Ir. 

OBIOIXAirABBKITKN  wardaa  fa%  koaDriw«  «ad  wta 


>'  14.  MimliijaaplaU  S. 
,fti'iM>i«ill>aaaiMiir.  JII.  um. 


°**      EI«ktrot«clinlMlia  ZettMhrift 

luwn  dvrfih  daa  Baehbaadal.  dia  Paat  4Po«4-3&ait«nfl> 
PntaUtrV»  H«,  anu  •Aar  aoah  T«m  Ut  aatanadaliiMitaB 
Twlill>ia<Nlg  MM  fMN  IM  It  »r-  rMC*  dm 

ANTIRlaEN  «acdaa  Ton  dar  nntanatehniUn  TarUca- 
haadlufi  towim  vaa  aiiaa  MHdan 


B«  j«hTHth_«_ 


M  _  M  malifar  AafAafeiM 

st  »PI 


H'cIlfirMUObawardaB  ti*i  <?jri*it*r  AuffabamüaOPC  ftU 
tli«  SUila  hanabaat. 
BßlLAQKX  waadan  a&ckt  V«rai2ib4kmxif  b.lganLgt^ 


AUa  Ifltta<lan««n,  waleha  dan  Vamnd  <l«r  TMinr):  rtix. 


▼aala«al 


lahhaaAlaar  vaa  JUUVS  arBIirau  u  Baciia 
«LHiIiMAMMvtaHl 


Talapboal«.  II.  RMt  ZitrErMraancdeaapTeckirgrkabn 

twifrhfti  r>4ttit*^1t1anft  tiBf!  Prhwadra-Kocwecra.  -  Da» 
□  li.i'^  KtTMitT'x-h  Vrriulttcitictrumt  ja  Lauaaaiie. 

ElakIrlKbe  Baboaa.  H-Oe*.  Di» alaktrf Kb« Sinl«*- 
baki  ia  8sfl&.  —  El«ktriath«  Hcbaallfahjua  auf  dar 
HiUMriwbB  ZuMa-MarlMifelde. 

T*rt«kU4«a*t.  &«n  Vamrdwia« balnirwd aatt- 
U  lirtn.  —  OlwiiliiM»liifa  —  Tir- 


PiilMli.ailL  .   


flIMkkftarfe«  N< 
bahn  Valparsiaa 

wwfcr.  A.'0.  Xa«iiaiAtB.  —  lad: 
A.-0.  ia  USIa-MipoM.- K*b«l««tk 
>-W«k*0«nM*4 


Dit)  Wirknag  in  Mmpfisr» 
b«l  (Hu-allal  arftaitMdM  WtdlMMraiii- 


B«Un. 


▼Ml. 


Die  von  GOrir«B  b>  A«r  JBTZ'  1902, 
8.  1066,  and  1908.  8.  879^  entwickelt«  An 
»ch«uang,  daß  durch  Aobringang  von 
DAmpferwIckolanKeD  «n  den  Polradoru  pa- 
rallel arbclutuder  'Wecb»eU(rommaschint!n 
Wohl  die  mechanUchcn  8cbwii^pii)^en  ver- 
kiplnpn,  «Iii'  lA'htQiifirsscbwankiingen  aber 
ontLT  Uir.stsndrn  vf  rgrößert  worden,  dürfte 
vielen  lx-»f'rn  gnnz  nn«Tkl*r1)ch  gewesen 
aoiii.  Sie  widerspriclit  voUkomiiioti  der  Ob- 
llchorv  An<(ii"!(t,  tilv  vum  Vergleich  der  elek- 
trisclK  ii  l):tii)pfun(r  mit  der  mechanischen 
^öctiwiiiKeii  ■  itu  s  l'i-ndels  in  öl  i>dcr  Sinip) 
aaageht.  ich  »iii  im  folgenden  zeigen,  wie 
einfach  »ich  jn-ilar  8at»  der  Görgesschen 
Behauptungen  an  Hand  meine»  Tolardia- 
grammeii  der  I'endetang  und  Dflmpfang*} 
boweigen  lft£t  und  will  die  Gelegenheit  be- 
natnn,  um  die  Anweadttng  des  DlagnuniBe« 
aiBf  aina  GcBpaa  fMUiar  oiek«  batransiiiater 
FiUam 


9  B 


.Ii-.le  uiit  DJlmpfuii^r  vrrseln-iK-,  mit  an- 
deren (':ir;ill''l  «rhi'itnnili'  MKäfhiiic  ^■^■ltl 
'gleichZi-itiff  fiiiP  Syui  I: i''])  iumI  Asynrl-.run 
maschini-  dur,  Di«-  l)aiir.4un)fs>vickoluiig  isl 
die  kui'zepi*''til' ^-si'iii^  Iv il'T«  irkrlung  der 
Asyuctiruiim  i-iiiiiiiLV  Uurcii  sie  entwickelt 
die  Maschin''  ein.  pnnitive  Zugkraft,  wenn 
die  Kütorgo»>^li»'i>dlgkeit  kleiner  iai  als 
die  Geschwindigkeit  da»  OnliftiMesi  das 
im  Anker  durch  daa  Hata  mtwlekelt 
wird  Da  dia  Dyoamo  ibar  slalcInaitiR 
BvncliroMiaaahtna  lat,  ao  blallA  adbatrer 
staadiloh  flm  GaackwlBdigkeit  nicht  dauernd 
binler  der  daa  Natxea  sortlek,  «mdem  wird 
abweebselnd  kleiner  und  großer  sein  Ich 
habe  die  variable  Differenz  der  Gesriiwin- 
dlgkelten  Pendclgoschwindigkeit  ge- 
nannt. Bei  negativer  Pendelgeschwindig- 
keit  wird  durch  die  Dftmpferwkskelaiis  ein 
Drehmoment  in  der  Urebriehtung  «PMUgt. 
bat  poeitirer  entgegengesetzt. 

Wober  wird  aber  das  Drohmoment  oder 
die  dazu  erforderliche  Leistung  genommen, 
bzw.  wohin  wird  sie  abgegeben?  Niehl  aus 
der  Dampferwickelung,  soii'lern  fl>is  rii'tn 
Netz  und  in  das  Netz.  Daa  rir.iliiiicnni  nt. 
daa  der  Kotor  eines  JiByiiijlirLnieii  ^I-it-irn 
entwickelt,  wird  als  ^-Icktri-^-lic  l.riilins 
ffis  defrt  Vfifü  herausgt^ijgcu,  die  mecba- 
nisoh.  Kr.sfr  ,  die  man  zum  flbersyn- 
chruiicii  Autrii  b  eines  asynchronen  Gene- 
rator» entwickelt,  erscln  iTit  .ils  in  das  Netz 
geschickte  elektrische  L«tstung.  Nur  In  der 
KOckwirkung  auf  die  eigene  Antriebt- 
maschine  kann  mau  die  elcktrisvl)e  Däm- 


pfung mit  dar  Ol'  nd  SlrupüAmpfung  ver^ 
glelchan,  in  Banf  auf  das  Netz  pflanzt  sieb 
die  PeadeUmtft  der  Dlmpfkuig  angedampft 
fort.  Durch  die  elektrischen  Verinsie  Im 
Sotor  —  von  den  mechanischen  kann  man 
in  unserem  Falle  ganz  absehen  —  wird  hei 
negativer  Pcndelgeachwindigkclt  die  auf  das 
Netz  fortgepflanzte  Schwankung  ein  wenig 
großer  und  ist  bei  positiver  Pendelgesehwtal- 
dlgkeit  ein  wenig  kleiner  uls  die  Leistung 
der  DAmpfungskraft  Docli  kAnnen  wir, 
wenn  wir  nicht  «ine  Genaaigkeit  bis  amf 
Hmchieile  eines  Froeantaa  Ta>lan|raa,  I)ia^ 
von  »hüehen. 

Hie  Si-iiwnriVnngen  in  der  ans  Netz  gc- 
licR-rUu  LuiüluuK  ertialten  aber  noch  ein 
anderes,  meist  bedeutendere»  Glied,  das 
durch  die  rüamliche  Stellung  dos  Polrades 
als  Synchronmaschine  zum  Netz  be- 
sUmml  tot.  Die  LeUlong  der  Synchron- 
mascbtao  ist  nahen»  «t*k(  pmvcntioiial 
ibrer  ToreilaDg  gegaoSbor  denNMH,  adar 
et  ist  Ibra  Pandelleistnnjr  (dia  Qtlbrei»  dar 
anfenbHcfcltchen  gegnn  dieBttflareLeiatang) 
proportional  dem  Pendel  wcgo,  d.  b.  der  Diffe- 
renz der  augenblicklichen  gegen  die  mitt- 
lere yoreUmi(.  Fftr  die  Abgabe  ans  Netz 
kommen  alao  die  durch  den  l'endelweg  er- 
zeugte Pcndellelatung  und  die  durch  die 
l'endelgeseliwindigkoit  orzengt«  Dflropfer- 
leiRtUDg  in  Hetrrtfht,  Pli"se1heii  dflffen  n».ier 
nicht  arithmi'tisch  addiert  «ordrn,  dfi  sie 
verschieilene  Phase  hubfn:  die  Pmilelp- 
schwindigkeit  und  mit  ihr  rii,'  DJlmpfcr- 
leistung  geht  dnreh  nnll,  «evni  l'endelweg 
mnl  damit  die  Synclir>iii  l'eiidollLdfitunK  ihren 
positiven  oder  iiegativi  n  Maxiiualwcn  er- 
reichen ui.d  umgi'kel.n. 

Für  die  graphisi  ha  Erklilruiig  des  Zu- 
aammenhanges  zwischen  den  verschiedenen 
OiOlan  wollen  wir  in  Kürze  die  Entstehung 
daa  FnlanUagramnaa  wiederholen.  Ich  kann 
hkrAbatttd  nahtaaOTOn  der  ansfOhrHeben 
BawalBflUirBiic,  waMie  aeinarzelt  notwendig 
war  wid  vvrwaiaa  im  abritten  auf  dun  bv- 
reitH  angemfaBeB  Anfuta.')  Der  Obertioln- 
llchkelt  wagan  ataid  dia  bi  dan  vortlegandea 
Aufsatz  angezogenen  Formeln  entsprechend 
den  Formeln  des  früheren  bezeichnet.  Wir 
wollen,  wie  es  auch  dort  stillschweigend 
vorausgesetzt  war,  vorerst  annehmen,  daß 
(Im«  Tra^heilamoment  der  Maacblna  atnen 
pjit'  r  zu  4efl]iiaiaiiAen  lÜBdeatwart  fSasr- 
steigt 

Fig.  1  zeigt  graphisch  d.is  Vei-hiiliiiis 
zwischen  Pcndelkraft.  l'endrl^'CBchwindig- 
keit  und  Pendelweij  b-d  AlnM-seisheit  einer 
Dämpfung.  Da  man  «kIi  dii'  »cchs?lnden 
Tangentialdrticke  der  AntriehKina.schine  zu- 
samroensct»»'«  kann  aus  ctiiir  kuii-tÄiiteit 
Kratt,  weli  hn  der  äußeren  (mittlere:'.)  He 
Ittsiuug  dek&  Gleichgewicht  halt,  uud  cmer 
wellenförmig  pendelnden  Knft,  so  kann 
letctara  —  die  Pendelkraft  dei  Tangeotial- 
dlagntaiMa  ^  araatst  wavdan  dnreb  aina 
«inaafoimlg  waehaetods  KnlUi  watoba  durch 
dia  JaweSiga  Pvcijakdon  dm  «ihfand  atnaa 
Antrlebaeykloa  einmal  naeh  raebta  unbMiA»' 
don  Vaktora  OA  auf  die  TTorlzoiiuIe  ge- 
gelben  tat.  OA  ist  die  Amplitude  der  ini- 
tialen Pendclkraft;  nach  Bedarf  werden  wir 
sie  auch  als  Amplitude  des  Pendelmomentes 
oder  der  Pundclleiüitang  auffassen.  Die 
Pendclkraft  erzengt  eine  mit  ihr  synchrone 
nnd  phasengleieUe  Heschlennigung,  Welche 
dui>  h  den  Quoiiei.ti  n  jir.s  Pendelmoment 
und  Trftghaltamoinoni  der  Maacbine  be- 
sflamt  liL 


AmpHtndadarWinkalbaaehlaiiBlgBBg, 
p„£  Amplitude  des  Pandabnomentea,  Jati* 

rr.<lp:heltsm<imcnl. 
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Dm  'Iii'  iluiih  dir  Itoschleuiiiuung  i-r 

w.iclisl,  als  die  üt'Mhl.  aniKUnj;  ]i.is;),v  ist 
Uliil  i  r^!,  «.•IUI  diei-i-  durch  null  liinciurcli 
gclU-  :liriri  H.Mli^merl  crri'ii'ht,  sm  lieRt  sii 
im  Di.'igr  iiiiui  um  ;«t  "  (ein  Viertel  Antri.  hs- 
cyklus)  zuriuk.  OH  i^t  die  Auii  hiude  v„ 
der  l'endelgt^scbwiuüigküit.   Jbre  Uröfie  ist 


'•  =  ''•  2« 


(4 


wobei  ,v  diu  Dauer  eines  Aniriebseyklus 
bedt  uiet.  Wenn  wir  den  MaUstat."  der 
l'endelgesch^.  inili^keit  antUllt  im  ubBuluien 
Werte  (Winkelg.  sehwindi^keit)  pioc  niiseli 
zur  normalen  (ji  scbwIndiRkeit  wfthleii, 
ist  die  duppeltc  l'enitclBtuchwindiijkoit 
gleich  di'm  I'n»,'!'  ichlV.rniifikeiliiißntd;  durch 
den  \'eklMr  O  fi  i^l  dann  diri-kt  der  Un- 
(Clei.  lifr,rmiKk.  it-ij;i''d  'nisgedrückt. 

l)i'V  l'i  iiiieiw  ■  ^'  «  ;i.  h>r,  su  lange  die 
l'eudelj{esi:hwiüdif;keit  pi  sitiv  ist,  ist  ein 
Maximum,  wenn  Iet/t,  re  dun  h  nu!]  gi  hl. 
Bf  ist  daher,  wi<  .Icr  um  de:-.  v:,  rteri  Ti  il 
eines  Aniriebseyklus  verteil. d, ■.■tu  dun  h  0(J 

in  Flf.  1  dargesieilt.  Seine  Amplitude  im 
BogaunaS  tat 

Dareb  den  Pendel«  wird  aber  eine  avn- 
chronisiorende  Kraft  borvorBebracht,  wclehe 
sicli  zn  der  initialen  I'eudelkraft  addiert. 
Bedeutet  den  Pendeiweg  im  elektruchen 
Bogninwfe,  wobei 


.  .  .  (11* 

(p  Polpa/irzalil),  so  ist  die  gyncbrMniRierfiide 
l^eistung  bei  AnsebluC  unserer  MiiBrliine 
an  i  in  un<  iiillieb  atarkca  Nerzi)  nahi  rung»- 
weise  dureh  dm  Ausdruek  gegeben: 


L.  =  KJ, 


wobei  E  die  Klemmenspannung,  den 
Kuntschloß^lrom  bezeichnet.  Wenn  die  Ma 
schine  in  d.-r  Zi  lt  T  eine  (Imdrebung  macht, 
><j  können  « ir  die  ^ynelironiNierendeLei.-^tnng 
auch  al>  I'rodnkt  von  ^yncb^o^iRier>■n<ll  in 

Moment  M,  und  \\  inkelgescUwindigki  jt 

«Ui'drUeken.»,!  Da  wir  die  »ynehronlsierende 
i-ciMung  Ij  in  Watt,  d.i»  Moment  M,  in 
Mct«  rkil.ij;r,iiuin  ausdriJcken,  so  mttSHen  wir 
in  unserrr  (üeichuntr  l<  toteres  noch  mit 
3  =  11  Kl  hier  I (e»i-hieunlf<ung  der  Bebwere 
in  Metern)  mulilplicieren. 


Xesf.jr«. 


2n 


daher 


T  L, 


2n^ 


•J 


SJ,  ptR 


Dun  Wegmaßsub  im  Diagramm  Fig.  1 
wählen  wir  »o.  daß  0  C nicht  nur  den  Weg»,„ 
sondern  gh  iehzeitig  .nncb  im  KnitleniaUsfab 
die  ihm  « ni.'ipr'-eliendi'  f'Vnchrnni'iierende 
Kraft,  im  .Mumunt<^nmalt»uib  «las  »ynchruni- 
•icreud.-  Moment  M,  beieiclinet.  Das  Vcr- 


'I  D.  1.  h  hi-r  .1.  .-  Ki.,r«.-Iih.  it  l,„ll„.r  .i 
TanoUacr  <..r,  •.,.rr,..  , ,,.  s.  u  |.,.trt,  ln^.  ,|. ,.,  „ 

I  "•K.lii'  iinci  UalalliiiiNri'wli»iii:licl.  t   „K  I, 
ttr«wl«aKnri  <l<>i>(>rjtHi  rrnl!  h'l>  i'l.  r  III,  l'V..ri!  .1 


fiaraslHirvwl«!!  Kraft  (l<'i*prU  wi  jrrt>u 

nwilMt  mnt-n  .\nlWfHL.  H.t  l'.r.ll.  I«.,  1,1.  I.  i«,  ..  r 
»  .•e  il  rr..|l.r  1I<.cIiih>.ii  M.M'l.^lt  WM,  loa  .Ifof-n  «in* 
.jl.  I.  I.r..riiiit  r.tirrlr.  [1*1  «»..i  ■Irkhrn  |>.ir«1tcl  iirl«lU<>- 


11.  f>  II «I.  IVU.  S.  r.. 
"    Ii  " 

»00 
■tfU 

ukUMarÜlmn. 
Undrn  |l«iii|if.iiii.,  Iii 
I>>ni4aiiuiliiii,. ri  wir. 


•1  im  t^lfui'in-!»  (M  '.•lieCakirfMHi.ranBkMm 
V  "f,''?*"' .InlfifLinlilij«.  ioA  trhm  tla 
In  «Inrarlirni  /.altl-nrrrhaluiii.  t.  R.  y    }  TM  Tb-r- 
ZnfilAkt»««-  «inil  fintmch  wir- 

ii'-il.     Aii.ii    t.ti   ilni.i„.:t  wirlrii,!,'!! 
.■.ri";"^"?'  """  "  "        '  ~      «"  K  l"  ".  "Hit  •iv-  Tnlin.'«- 

>uwni.'k4|i>rraiiiiii«  Ui  \  ur  vmi  hütktmat  «ifcal>ti<A  «w 
Kawwa  MoiL 


halliiis  /«Im  heil  !•  tzterem  und  dem  initialen 
l'i  nilehu.imi  iit  iieli-lirl  un?  Uber  die  küek- 
Wirkung;  der  Wi  <  h^.elstri 'nidynhiuo  auf  die 
Anineii.-<iua8cbine.  Wir  »vuiU-n  e»  lieali- 
lion.sverhlltnia  neiuien  and  mit  9  be- 
zeichnen. 

Du  mm  inttinlen  PtmdehmMBant  bluui- 
tratendo  aynebronMerend«  Moment 

wird  einen  ZawMba  des  Fandelwegea 

dieser  wiedo*  einen  ZawRcba  am  syndmml- 
■ieivnden  Moment 

hervorrufen,  und  »enn  q<\,  »ü  wird  »Ich 
die  totale  synchronisierende  Kraft  einem 
ESndwert 


Sil  = 


l  —  q  " 


der  Pendel  SV  eg  einem  Endwert 

dio  rendcIgcHcbwindigkeit  einem  Endwcri 
"»-i-j 

und  die  totale  Pendeikraft  einem  i^udweri 


1-? 


niiliern.  Die  Endwerte  würden  thcorotiseh 
erst  nach  unendlich  vielen  Antriebscykeln 
erreicht.  Je  kleiner  aber  q  ist,  in  desto 
karzerer  Sleii  wird  der  wirkliche  Wert  dem 
Endwert  nahezu  gleich.  Die  gcometriaeho 
Konstruktion  d.'r  ibndnerto 

b.w.;:ji)=«^+*^^=o* 

zeigt  Fig.  I.') 

Der  VergrOlerungsraktor 

isl,  wie  (;rir;;i'S  (gezeigt  bat.  mit  meinem 
Hesi 'niinznii alul  idenliseh.  D.i  da^  Wort 
Uesi>n  iiiz  die  N'iir^ilelluii;;  der  vullk.  iiiiiiieni'U 
(^l>ei'ciii-.| IUI iiiiui},'  z»  i^i'lH-n  err.';;.  nder  und 
l'Jt;i'iisclnv iii>fuii;,'!,z,iilil  ausli'nt.  if  liat  «.dil 
dii  sc  Hi  uennuufj  Anl  iU  /.u  MiUvei^rän.l- 
nis.>en  fjeb.'ii 

li-li  werde  im  f'il^rend.  n  den  Auh.lru.  k 
Vergrril>erun(;--f'akti  r  v.  i  -.vcr;  L  ii  f  M.rini-ns 
ist  scli'Ui  das  liiMkiii'u-vi  rliillinii*  q  au* 
(Jl  (12;-'  ic\\r  rliarakteristisch  und  kenn- 
zeielinct  in  seinem  absoluten  Werte  einen 
bestimmten  Fall  das  ParaUdboiricbes  sehr 
^charf, 

Wird  Afk*  Koaklionsvi^rbflltni«  gleich  I, 
d.  b.,  ist  die  synchronisieren. le  Kraft,  welche 
durch  einen  tiestinimien  initialen  l'cndelweg 
aai^gel9»t  wird,  der  initialen  l'cndelknift 
»fleteh,  io  veigrMert  «leh  die  l^endeiong 
ins  Unondiieh«.  Bei  Jedw  VasdiiBe  Innn 
dies  fttr  ein«  Iseatlmmte  Aniriebieyk«ld«ier 
introten.  9  wird  naeb  Formel  (13r)  gleieb  1, 
wenn  »  einen  beatinmten,  den  «krltlaehen*. 
Wert  erreicht,  den  wir  mit  beielehnen 
wollen: 


T 


1 


.  .  (18 


\mht  kirr  ri«ph  ü^tru*'*  Vorarltlnic.  «w  «iirli 
rwytiliit-r.'n.lr  IVfill.'hiM'Hii-iit  *..u  O  hiih  lifiEiiit..*a^ tu 

•cb»MSc«U  IIa  1  BicM  im  na.  6  auf  H.  «iX  .ER*  1«, 


Wenn  w  ir  die  praktisch  urabe  iii.  m? 
Gr.'ilie  „'rrägbeitamomeni"  Snr'  dnrcti  da* 
„Sciiwungmomant*  OD*  saadrielEen,  so  er 
halten  wir: 

1 


Jiii»«=  OD* 

■»  9 


2»'  1 


Berechnet  man  dte  BehwiagniadtMi; 
walehe  dia  Masehtna  hat,  wena  lia,  ia 
der  gieidMa  Art  ]>andlel  geaebaltet,  nach 
efaunaKgam  lallenB  AoslDlskhMltetlb^ 
lassen  bMbt,  iO  «ihlit  man  gnaa  des 
gleichen  Wert^)  Dar  Aoadradc  «leaktiow- 
v.  rhültni*  gieleh  1"  bcdeotat  abo  ToHMn- 
dlge  GIflicbfaeit  swiaeliea  Astriebt-  and 
Eigenscbwlngiingidanar,  TOllkffinBear  Hc- 
sonanz.  Görgea  bat  dtea  tai  Ihalleher Weier 
abgeleitet. 

Unsere  jetzige  Itetrachtnng  bat  zar  Vor 
ausseiznng,  daS  dasTriigb.  itsnmaienttbcr 
jenem  Werts  Uagt»  wo  völlige  b—«— i« 
eintritt.  Nor  nnlar  dieser  VonaaictnBg 
tatFfg.  1  gültig; 


K.immt  nueh  .  ine  D/iiupfung  hinzu,  »o 
veränd.  rt  .'.ii  h  ri.i.'^  Hild  n;ii  h  Ki^c.  2  Atip 
mimni.  II.  daLl  Oö,  die  re>ultier.-nii'  V  r- 
cilung,  0 18,  die  r.'snllieiendfi  !'•  ndel^:i.' 
schwindigki^il  -s.  i,  ».>  i^t,  um  die».-  I.fr^'  r 
zubrinjjen  Ina.  h  genau d.  ni  glei.  lieii  Xhili^lii!  ' 
wie  in  1)  ein<-  resultieremle  rcndelkrif; 
O'Jl,  uiltifT  I'ie-'e  setzt  si.  h  zusiuniueli  aus 
1  der  inlli.ilfn  l'endelkrafl,  -1.  der  fym'hrdiii 
-i.rendcn  Kraft  iles  r'-sulli'-rendcn  l'eudfl 
Wfgi'8  (J,  O.  'i  d'  r  1  i,inipfun);skr,ifl  Ot, 
H  clelie  d.-r  reridel),;e.ii  li"  lüdigkeil  08|  ent- 
gpg.  iig.  richtet  ist.  D.ss  X'crh.iliiiis  zwischen 
Oll  und  0«,  ist  durch  den  Aufbau  der 
Mascbino,  diu  EMK  des  Netzes  und  den 
Widerstand  derDitmpferwickcinng  bestinUBl. 

Der  l.inienzug  in  Ffg^S^bt 

wn»  die  i^nsammenseizung  der  rasridnea^> 
den  Pendelkraft.  OA  Ui  die  Peadelknft 
des  TangcDiialdiagrammes,  von  dteaer  lab- 
trahiert  sich  die  IMmptangakraftgaoneiriMb 
und  zar  Itesnitaat«  der  beiden  addtait  aich 
die  i^bfMFidilate  sindnentalereade  Kiaft 
aritbiBetiaät. 

Wir  wollen,  nm  alla  AUsitnngen  der 
Kig.  1  beibehalten  n  kflnm.  btl  gedimpften 
Maschlnan  nnier  VecirtCenagsraktur  da* 


TeriiUtnla  swisehan 
aynobronlaiereiidan  Pendeikraft  and  d«r 
wirfcsanen  Komponente  der  initialen  Pen- 
deikraft vantehen.  Der  VergrOfierongs- 
faktor  bei  gad«mpftcn  Ma-ehin.  n  unter- 
»etaeidet  eich  demnach  von  dem  (i'^^rges- 
sehen  Resonanzinodul. 

Der  ans  Netz  abgegebenBii  mittleren 
Maschinenleistung  ist  di.-  aus  der  synehroni 
sierenden  und  der  dsmpfendcn  Kraft  cnt 
stehende  Pendeileistung  Obergelag-  n.  Da 
e»  sieb  Jetzt  um  abg.'gebcne.  n  cht  «i>- 
froher  «afgenomiuene  l.eiütuu»:  li.indelt,  »o 
sind  die  beiden  Vektoren  in  gleicher  Kklt- 
tvng,  wla  Fwdeiwag  nad  PandelgMehwia- 

')  !>:•  ..-i  «»».Irll^kUfli  darauf  bi"<^  ■!-»"•  '•'* 
.l;i«niwli»  iii«uo«v«l«u«'  ;ll.  -»B  Wert  Hill 
kuaMHuisc  iMt,  Mi  dar  Ntutvklar  *n  i.rdiie  «hI  i'kaM 
mmik  kaaMMiMtikh 
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dS$iMt  in  Beelnnuc  m  ntnn.  Ihre  Re- 
sultante ist  loait  IB  Fig.  8  daigestellt 
durch  09. 

Die  Frufce  ist  bvh:  Kann  dl)-  bei 
l^impfaug  «nutehende  Bchwankunf;  der 
l^eistungaabgabe  frrnß«r  sein  als  diu  Scliwan- 
koni;  ohne  Dampfun^y  Kami  0(S  aiwFlg-S 
f^rniler  sf\n  all  0(i  aiu  Fig.  I? 

Da  wir  die  gleichen  Maschinen,  nhf 
Hußer  gleichen  eleklrigdion  Ki^^cnBchaftiMi, 
;;I<'R'hcin  Tangentialdhi^rumui  uikI  ^liMrlp  r 
Aiilriebszahl  .'luth  },'!e!cli'  'I  ^^^;lll•lt^lll"llll■llll> 
Vi muissetZfii,  SM  iDnU  (.1.1-  \.rli;.ltiu»  zwi- 
schen syuciirunisiarcudvr  l'undullirart  und 
totaler  Fendelkraft  erhalten  bleiben- 


tmd  ebeneo 


Nennen  wir  den  Wiakel,  nm  «eichen 
infolge  der  Dlmpferwirkuig  die  nmltie- 
rende  Fendelkraft  von  der  Inltielen  ab- 
weicht, Dlmpfnngswinkel  tntd  bneich- 

ihn  mit  a.  80  Ui 


Ott,  sOil,  +  (v  0  = CS« 

-i-  (i  0  .  eis  a  =  O  «  .  lo»  o  . 

ZSe  wird  elto  ▼«reilnng,  Bynchnnitaierende 
Fendtfknfk  nnd  totale  Pendalkraft  en»- 
mMrechand  dem  oorimu  dea  »Dtmpfang»- 
«inkele*  vefi(leiiMM.>) 
Die  Dtaipltangdmift  lat 

OSisAA,mOÄt»mm. 

Die  n-'ssltiercnde  Netspeodeiknft  odor 
Netzpendelleisiong  ist 

oe-i'ov+oii« 

—  i0V.tM*a+  OÄ'.'m^  .  (14 

Ea  iai  klar,  .l.'iü  r/W-0(>  wi-nn 
O^^OA  ial,  dali  dagegen  O  &  ^r  iüer  mler 
kleiner  als  06  wird,  Je  nuclidcui  0  A  i^rüticr 
oder  kleiner  al»  0<S  in.  Durch  Hi.trAchtung 
der  Flg.  1.  in  wilchur  QO  —  AA  ist,  wird 
TOS  klar,  dafi  die  erste  Bedingung  sagt,  der 
VMirttienuiiiiBflaktor  ist  gleieii  %  wUrcod 
in  MB  Weilar  betiMlitaMn  FUen  d«r  Ver- 
grOflemgalkktOT  kleiner  oder  grOSer  eis 
a  Ist. 

Die  DtatpAng  ▼eirtaigert  also  In  Jedem 
Felle  die  meeluHUseben  eeliwhigangen  und 
die  Kdckwirirang  auf  die  AntriobamaachtaiL-. 

')  l>9r  D&mpfunrvwiolittl  u  lunn  »lb«tTcnüUiitH(?b 
i,T(cli  r«clla«'b<-h  l.fitimrut  werden.  SolDo  rf>oiu<-ttt»chu 
r«nircnl«  lat  da»  V,.rlinUDi9  swiicbna  dvm  durch  dut  rc- 
tull(«rODile  PewIiMirtwhwiritlicktiit  berTorc^lira^litim 
MHBPfuMVmonlMit  wa  Aer  wirkainnMi  KvmpaMnl«  dM 
iBlllalofi  FviiilelinoMeaU't.  l>urch  rinun  Vonuek  ktt«- 
DPn  wir  n*l  }«iM'rliiMrbiD(!  liMtiinin.>n.  wtv  crut  du«  tuyn- 
cliron«  r)r**in»i,mfU(  X*  ioL  diu  sie  Ii-  i  einer  Sr lilapfiiuir 

'. '\  r,itHicl(..lt  fTyraiiH|fT9*'txt.  il.iti  lii-  rli-  I  n   l'i..- 

mirlJoiiÄlilfit  tf'tvhtfn  Preblll'Uiit-'nt  ^in  )  Srli  Iii  l  u;,j{ 
■eXTKotf   Ihilni  iftt  iIm  lll^BpriiniraaiMliiriit  far  cluo  rnidi-l- 

■(•cainBitl«k«ii  >.  Ud  Vit.  t  oz^A 


AA,- 


1011  /  '  V,i 


r 


KW  />. 


l>ta.PeiidayrMeh«iiv<li.'l.i  it  ,    iirn  ^,rh.  «tau  du 


Kompotieutt*  der  iaitiAUn  Pendetkriift  ut 

I      m  i  D  T !» 

1 


"  .1,  ' 


tiekm  die»  Fonwl  Mi««.  <US  ii»  IMmpfuiK  na  w>  wirk- 

r=f  "  '  ' 


Sie  ▼eningert  aber  —  genau  nach  Görges 
Dchnuptung  —  die  l.<'istniiK.'>s(^'liwankuiigcn 
nur  danu,  wenn  der  Vpr(rn'i|»erunKBlak'<>r 
grftßnr  als  2  i»t,  »ie  laßt  die  Luisiunj?». 
st'bwHukun;;cii  nnvcrttndtTt,  wenn  dt:r  Ver- 
gi'<ißerungsfHklor  gleich  2  ist  und  vurjn"'iß<Tt 
»ic  sogar,  wenn  dursi  lbe  kU-inor  als  2  Im, 
Hilt!i'  man  die  gloiche  Verringerung  diT 
luccliiiiiiselicn    SL-livsingungen    statt  durcli 
DHiiiiiiVr  <larch  Vi-rgvößcrung  di-s  Tnlgheita- 
tii' iiii.  uro«  hervorgebracht,  SU  bAtte  sich  die 
iicbrouisierende  Peudelluistnng  cbansu 
ii'  froher  m  der  klebieren  Fenddlelsteng 

(,  0=90. eee« 

rctiucien.    Wiilir-  ti<i  wir  aber  frilh-  r  tl  ilur 
eine  neue  Konipi innnH!  der  (JlMllUlt^<^  liu  iii 
knng,  die  DflmprungülciMun^,  mit  in  Kauf 
nehmen  mußten,  ist  ji'lzi  ilic  Ven  inm  ruuK 
d<-r  l'endelleistiing  Ueingewinn. 

Di<Grenze.,Vi  •rgrößerungstaktorelcictil!'', 
w«-lchu  wir  bei  Auflegung  i|i  r  Furuicl  lU) 
aurgt'stellt  habi  u,  können  wir  ans  Kig.  1 
uucli  cbarakteristiHcher  bezeichnen.  Sie  Ut 
bei  ungedAmpfier  Maaehtne  dann  erreichl, 
wenn  SO  s  Dil,  d.  h.,  wenn  die  durcb  die 
endgflitige  VoreOengentMehend«  syoehnmi* 
sierende  Leistung  der  inltielen  Pendellel- 
atung  des  Tangentialdiagranunea  gleich  lat>). 
Die  synehronkierende  PsndellelBlnBg  Ist 
aber  bei  ungedAmpfter  Maaehine  noch 
direkt  die  Schwankung  der  ans  Ketz  abge- 
gebenenLieistung.  Wir  können  also  das  obige 
Eaanitat  auch  so  ausdrQcken:  Ist  durch 
Anwesenheit  gunQgender  Schwung- 
massen der  Gang  der  )Iaachinu  derart, 
daß  die  ins  Netz  gelangende  Pandel- 
leistung  kleiner  ist  als  dii-  Pen<lel- 
loistuiiff  dl  s  Tangeutiuldiagrunimes, 
»o  schadet  die  DampTung,  ist  durch 
zu  kleine  Suliwangmaasen  die  Netz- 
siliwankuiiK  (jn'lßer  als  die  initiale 
l'endelleisi  uiiK.  so  nützt  die  Däm- 
pfung. Der  Hl  haden  im  i-rsten  Falle  kann 
nie  so  prüLi  wrrdi  n  .  li.iß  die  gesamte 
Schwank-.ui);;  jiriiUer  «iirde  .ils  <lic  l'endel- 
leisiuiit,'  ili  s  'lariB.  ritialdiiipr/imim-i.  -jud  der 
Nut/i-n  zweiten  l  ulle  katm  nie  si>  grnß 
»erden,  il.'iC  dii-  S.  li  ivniikiing  kleiner  »  ünle 
als  die  i'ci>lelli'i!:tuii^  de.H  'r.-iiigeutlnldla 
gramme.'i. 

Den  Hewei.-'  I'ur  den  le-^:len  Satz  bin  ich 
noch  üehuldig.  Kr  ist  an  llunii  der  Fig.  2 
ganz  einfach.  Die  Tangcnt.i.Hldruckpen<lel- 
ioistung  O  A  und  die  Meizpendi  lleigiaug  0  & 
sind  Hypoienosen  swcior  Dreiecke,  welche 
ein  gleiches  Kethetenpaar  AAt^(&,(R  haben. 
Sind  die  anderen  Katheten  gleich,  O  =  0 .4,, 
(VergrOßerungsfakinr  2i.  so  sind  die  I!.',  ;*  !- 
tonusen gleich,  UlfifO'^  OA,  iVurgrüMerungs- 
taktor52),  so  ist  00^0 i4. 

Die  Ditiupfnug  kann  dort,  wo  sie 
nützt,  die  regelmBßigeji  .'Schwankun- 
gen in  der  ana  N'otz  abgegebenen  Lei- 
-itnng  nie  kleiner  machen  als  die  l'endc- 

luiig.  n  im  'idealisierten)  Tnngentliil 
diagramm  sind  Daher  ist  vnn  vornher 
ein  kinr.  daü  \'ier-  und  Z« eil  iktgiisuKjloren 
kein  AnH<ndung6geliiet  fnr  den  D.inijifer 
sind.  Denn  ki'iii  vrrnünl'tiger  Konstruktenr 
wird  sein  Sehw  unirrad  so  leii  hl  dimensio- 
nieren d;iü  sein  Wnltm«  tcrzci(;er  den  lud!- 
kiitorkolhen  der  Oa.*in,iseliine  iim  li  kiu  ikierl 
und  DiM|,'r.imme  zeichnet,  de|-,'n  llnelistwi  rt 
mr-hrinal-i  ^o  hoeli  liej^l  w,e  der  Ni  rnisl- 
wcrt.  l!i  i  solchen  (ja.snia.schineii  iiuiü  ul»o 
das  Schivungirtd  genügend  schwer  sein,  die 
Dttropfuiig  nützt  nichts.  Ich  habe  dicü  schon 
zum  Behhiaae  meines  ersten  Anlnuns  an 
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einem  Beispiel  genigt  IM  sie  praktiaeh 
auch  nichts  scbadet,  werde  ich  später  «eigen. 
Auch  Eintaktgasmaschinen,  sowie  ein- 

knrbelige  Daiupfmaschim-n  bleiben  besser 
.lußcrhalb  jenes  Gebiete*,  wo  die  Diinipl'ung 
nUtxc.  Denn  auch  hier  sind  die  Pendi-Ikräfto 
de»  TangentluMlagrammes  so  groß  tfiü,  Tr> 
und  mehr  Prozent  <ie-i  Normaldruckes),  daC 
»ie  niemand  gern  auf  seinem  \V«ilraeter 
in  vergri'lßerlem  Maßstäbe  wird  erblicken 
wollen. 

Dagegen  kann  bei  Zwei  und  Dreikiirbel 
maschinen.  in.sl>eM  ■iidero  ilnrt,  wo  der 
Daiupfniasefi  nenleehniker  mit  feinster  (*lier- 
loguitg  ^'i  r  eii  juni-  Sielluiig  der  Knrlu  ln 
aUsf;ek:;i;reU  liat,  wo  er  das  günstigste  Tan- 
Reiiri.iiiiia^ramm  und  daher  hei  einem  rech- 
imiiffsin.iüig  nfieh  guten  L'ngleiehfi'irniigkcit-S- 
gnid  rias  li-iehtest«  Si  hwunt,'r;ol  ,  rli.il',  sehr 
leicht  der  Fall  eiutrel>  ii.  daß  der  Vi'rgr<iße- 
rangsl'nktor  über  2  steigt  und  die  Däm- 
pfung wertvoll  ist.  AVeun  Jetzt  auch  die 
Diagrammpendeitiiigen  vergt-ußert  auf  dem 
Wattmeter  erscheinen,  so  muH  dies  —  bei 
der  absoluten  Kleinheil  der  eralaren  —  keine 
Störungen  hervormfen. 

OOrges  behauptet,  daß  bei  cinerni^ 
endlieh  wirksamen  Dampfuiig  alle  Twin- 
tionen  der  Leiatwig  der  Antriefaanieaehbm 
direkt  den  Terlatlonen  derTcndHrDynoio 
abgegebenen  Leistonggleidiitad.  Ee  warte 
08  in  Flg.  3gleiehO,Awerdaii.  DaBdIee 
tataKeUich  der  GrenilUI  lat,  neigt  Ftg.  8, 


wo  eine  starke  Dlmpfling  grapbiseh  be- 
handelt ist    Schon  bei  kleiner  Pendelge- 

Bchwindigkcit  0  6|  ist  dann  die  DAmpftmgS- 
krafi  0  2  fast  so  groß  wie  die  initiale 
l'endelkraft  (JA.  Im  Orenzfall  werden  Poudcl- 
gcschu'indigkeit  und  Pendelweg,  damit  nncb 
die  synchronisierende  Pendelkraft,  anond- 
licli  klein.  OA  und  0&  fallen  xatiammeu. 
Die  ins  \eiz  tretende  Pendelicisliing  O® 
ist  gleich  und  phasengleich  mit  der  itiitisicn 
l'endelung.  I)«bei  iit  ein  faktischer  Ungleich 
frtrmigkeitsgr.id  1  :  c«  vorhanden,  gleich- 
gültig ob  und  wie  große  Sehwnngraassen 
vorhanden  sind 

Die  (^bcrle;rung  ist  ni.itliematisili  cin- 
waiidst'rei.  Ich  nnlehte  aber  davor  warnen, 
2U  Weitgehende  Schluß!' iltferungi  ii  daraus 
zu  ziehen.  Kine  „niojiidlieh  »iurke  DSm- 
pfung"  existiert  nicht,  und  wo  das  Keak- 
tionsverhaiinis  ismIh-  im  il  Ist.  kiinnen  wir 
mit  der  stärksten  praktisch  irreli-hlmren 
DiUupfang  auch  nicht  viel  schaden.  Wenn 
wir  statt  de»  mathematischen  Begritfe» 
„Darapfiuig"  den  reclleu  IlcgrifiT  „Zngkraft 
der  DAmpferwickelttng"  einsetzen,  so  wissen 
wir,  dai  dieae  gar  niebt  so  mgeheoerliehe 
Werte  eneMien  kann.  Eine  normale 
WechaelatrommMchine  als  Asynehronmotor 
kann,  wann  man  ihre  grate  Sireirang,  Ttr- 
nnaeht  dweb  den  groleB  Lnftmun,  be- 
denkt, dalfaaäanmihrSegknilftiealbstbel 
SchlttpAingen  von  mehreren  Fromnt»  nlebt 
ein  Vielfaches  der  normalen  Synehronlast 
darchziobon.')  Hedenkt  man  nun,  daß  bei 
Maschinen  mit  brauchbarem  Ungleichförmig- 
keitsgrad  die  l'endelge-ichwindigkeit,  die 
als  .Miißzahl  genau  durch  die  IlBlflo  des  Un- 
gleichldrniiKkeitSf,'rjii|i  s  il.ircesrellt  Hir<l,  nur 

V    Im  i..il'sir--*ti>rjiiiii  ih  r  A  I  I    i<  lu  V  i  n  n  Ii  11  t<i  k  Cr  i- 
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18.  OkUOM  tW. 


Teil»  i'int's  I'roi-eiU'  »  der  N  i  iiMljje>rh«in- 
diKkiiit  auemai-ht.  >^ii  ist  /.l.ir  il.iÖ  man  vi 
Kvzug  imf  Vieiinki-,  Zwi  itukt  uini  -cllisi 
Klntaktpasraoioreii,  wn  die  priniilreii  i'fitd.  l 
krilfle  BK'h  el>va  in  der  OrftßenKidnung  4(11) 
bl«  100"/.»  dor  nonniilen  ITmlanK^^krart  bc- 
i;,  die  l>Aiupfun|;HkrjifU'  in  Dcku«  auf 
ihitn  öa-haden  v«>rnnchlit9!<if^cn  Icann 

Alinlii'h  ist  c*  auch  bei  einer  ■  );i:rl  i> 
liifcii  Dnmpfmascliine,  fall»  sii'  nirtiL,  vui\aii- 
laCt  duri-li  hohe  K<ilb<-nKeHeliwindi(;kLnt,  ein 
b<-»ond<T8    jrQni»ii|C''»  TnDpcntliildiaf^ramm 

und  demgCniJili  li  irhlrs  1(1  h:ll 

Nur  bi'i  leirlit»  Iii  >.  ti\vui  i  .iil  k.nin  <1it 
l.'nKicieliförinigki.il«};;  Iii  il  i  M:it-  liiiic  iliir>  :, 
die  olf'ktri«che  KQckwitlvimt,'  vi  lu  biii  Ii  vt-r 
Bl  lili'i  hr.  rl  werden.  Und  i.nr  ilie  M  iiiid<'ri, 
wclihe  die  elokiriselic  küokwirkunj;  ge- 
8ebla;;cn  hat,  kann  <1ic  eleklrUehc  Oaiup- 
fang  heilen.  Kin  fC(*nflf;cnd  sehweres 
Scbwangrad  ist  gegenüber  .lym-hro- 
nial«r8Dder  Kraft  und  Diimprung  un 
ompfindlieh. 

In  d«r  l>i>ltnMion  ttbor  d«n  PamUelb«- 
ttl«b  tei  dlo  M*iiNinf  mgttBprodMK  wordoa, 
dal  die  Reg nHamg  der  AHrJebantasclifne 
dnr«b  grole  8eliwangiiM«ai>ii  ▼encMechicrr 
werden  kaue*).  Ich  kane  diese  Huinung 
abtohu  ntebi  tcUeo.  Die  SebwnoipBasMn 
verxfl  Ufern  die  Regvliernng;  Tencbleehtorn 
alt«  aber  nlebt,  «ondern  verbeaacfa  sie.  Vor 
aUem  kann  d<*r  Daiupf,  der  s.  B.  br«!  ein* 
tretender  Enilnstung  tchon  Im  Cylinder  ent- 
lialten  und  daher  dum  Bindone  der  Krgn- 
lleruti^;:  entrückt  i  jt.  bei  schwerem  SchiruDf- 
rn<le  keine  «olclie  Bcscbleani^niig  hervor- 
rufen  wie  bei  leiehtem.  N'ehraen  wir  ferner 
beiii|>ielwei»u  an,  der  Uei^olator  bo^iniie 
die  Dampfzofuhr  zu  »cblicUen,  wenn  die 
Drehzahl  um  '2"/,  Uber  dii'  normale  ge- 
stiegen im,  und  brauche  fanf  Sekunden, 
am  die  Dampfeinsiri'^iuang  nuf  <)ii!*  für 
den  I^eerlanf  nötige  Malt  abzusperren  — 
•In  Wirklichkeit  ist  diese  Zeit  keine  Kon- 
«t.infc  siondern  such  abhfiußlg  von  der 
Kurtii  isiellnng  zu  Iteginn  der  K'  gnl.Mdr 
wirkiiii^r.  Wir  tvollcn  ;thnr  rtitraiil  kein.' 
JOlck^iL-lil  [ielitib-i;.  Il.ilie  idi  nun  eim-  Mii 
»ehine  Diit  kleinen  bcliwun^iiiiaaatsii,  »ird 
bei  völliger  Kutlastung  die  'rourenstcigcrung 
vtin  2°  ,,  Tum  Augenblicklich  erreicht,  und 
der  U^Kni  I' •  beginnt  sofort  zu  wirken. 
Während  der  fünf  Sekunden  aber,  his  der 
Dampf  ganz  abgesperrt  iHt,  wird  das  leichte 
Schwungrad  immerfur«  besehleauigt,  xodafi 
am  Schlüsse  die  Drehzahl  etwa  H»/,,  über 
die  norninle  ge«tiegcn  ^cin  möge,  llflltc 
dagegen  die  Maschine  ein  Ititd  von  doppel 
tem  Si'tiwungmomente,  so  wäre  der  Kegii 
lator  «  idil  der  Zeit  nach  spttter  zur  Wirkmitr 
gukumuiea,  wAhrcud  der  fUufSekundcn  über, 
die  bis  cum  yOlligea  AbaeUait  de*  Dampf«»« 
erforderlicb  «lad,  «Are  dt«  Drcbuhl  nicht 
am  «elicrc  0*/»  sondern  nur  nm  wmltera 
S*tm  ^  <>l  tod  B%  flbor  die  BomalOrc^h* 
mbl.  gettiegen.  D«  nun  der  Kegnlautr  andi 
ein  aeliTringnngHfUiiger  Körper  iet  nad 
immer  etwas  aberrej^iert,  ao  ist  e»  klar, 
eine  wie  wertroile  Dsmpftiug  der  RegnUtor' 
•ebtvlngniigen  dweh  die  Schmingmancn 
hem»fi!braebl  wird. 

91«in  Diagramm  euhlll^  wie  In  der  Dts- 
knasiun  bereits  mehifacb  bervorgehoben 
wvrde,  nnr  die  regnIJiren  Schwingonfeni  die 
in  Jedem  Aiiiriebseykln«  avftreleB»  nnd  alle 
In  Rr/uganf  die  Diitnpfunganagcsproehenra 
Kidgerungen  beziehen  sieb  daher  nv  anf 
die  regulären  Sehwinguagen. 

Eine  Maxclilne.  bei  wHcher  die  Bcreeh- 
nnng  nach  diesem  IMngr/inim  m  grolie 
Pandelangen  ergibt,  ist  iili>(>lut  sehlechl  und 
kann  einen  frütlbtigcn  rarallelbetrieb  nieht 
ergebi'ii  |i:i;,e(ren  kann  es  sehr  w.ihl  .sein, 
daC  MiisehiniM,  « elehe  njuh  diesem  l>ia- 
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gramin  brau«  Iii-. -ir  w;ii>  'L  durrh  .ni  leii?  liier 
nieht  bulmndelte  l'ejideluiiKen  Hi'liloi'litnn 
l'ainllelbetrleb  erget>cu.  Der  (ir.iklisi  Ii 
wichtigste  Fall  hierfür  l«t  der,  wo  die  Si  h\i  n 
gnngen  de-,  kinnhiiors  fast  synchr 'ii  nii: 
den  ,\riLi  H-li-i^i  hw  ingungen  oder  mit  dua 
..ij^en-clr.wnunugcn'*  der  Dynamo  ver 
lauiVii.  Im  kommt  es  zu  den  Inierfereuz- 
erseheinangen,  welche  von  anderer  S.  ii" 
als  stetige  Begleiter  von  schleehtom  i'd- 
rallclbotrieb  aafgefaßt  werden.') 

Kh  hl  aber  gar  nicht  notwendig,  daü 
man  diese  Hchwiogangen  als  etwas  örund- 
verschiedenes  anstieht  tuid  die  „Eigen- 
Nchwiugungen"  und  die  „erzwungenen 
Schwingungen"  atreog  au!>ein«nderldUL  Die 
„Ki;.">ii^,'h\viogviigen*'t  hMOfaiRi  man  dar- 
unter j<  uu  Pendelnigen  Terttdn,  welche 
nach  einem  eimmllgen  Anstel  nnftreten, 
sind  fftr  den  Pnmllelbetrleb  nicht  gaflihilleh. 
Wenn  din  —  leb  wSrdo  sagtm  —  «Xomeataii- 
Kraft",  welehe  sie  hervorgebraäit  hat;  die 
Maaohine  nicht  sofort  an«  dem  Tritt  ge- 
worfen ball  so  iMTOhlgt  aleli  dieselbe  oll- 
mlhiieh,  denn  die  SehwingOBgen  werden 
dnrch  die  natttxUohen  Widerstände  Immer 
kleim  r.  Andere  ist  es  ndt  den  Sehwingun 
gi-n.  welche  durch  eine  pcriodlsell  wirkende 
Urxnelie  erregt  werden.  Diese  unterscheiden 
sich  «bor  in  nicht»  von  den  durch  die  rcgct- 
mütigon  PendelkrttCtc  des  Tangoniialdin 
grammee  herrorgeniriAon  Bebwlagnngi  n. 

4? 


fit.  4. 

Wir  hniMn  hier  wie  dort  ein»  Korpi  r. 
der  unter  dem  Bhidtti  einer  wechselnden 
ilußcren  Kraft  end  unter  dem  ElnfloA  einer 
synchronisierenden  Kmft  steht,  welche 
dnrdi  die  Sehwingvngen  herrorgerur  u 
wird,  nnd  wir  kOnnen  die  gnnnen  kompii 
eierten  Ersch^oungen  ▼ersiehen.  wenn  w]i 
Jede  einxebw  Sehwlngmg  fllr  sieh  ver 
folgen.  Aach  dnreb  «in  regelmhßlgea  be 
golntorsptei  wird  eine  wechselnde  Pendel 
kraft  hervorgerufen,  welche  wir  UH«  dnrch 
ebie  sinusförmig  vATiierende  ersmen 
können  und  es  steht  nitihts  im  Wege,  du- 
Si  liw  lngungen,  welche  diese  hervnrnift  un  l 
welohi'  sil-h  ttber  die  anderen,  schon  vor- 
handenen .Schwingungen  lagern,  für  nich 
alleiu  mit  einem  Diagramm,  svie  da»  frülicr 
bohiiniielle,  zu  auier^uchen.  Auch  ein  perio- 
disehen  Anschwellen  und  Abnehmen  der 
Dampfspannung  gehört  in  das  gleiche  Oe- 
biet,  ebenso  bei  O.isniotori  ii  eventuell  ein 
peri'idisehe*  wiedc'rkehrendes  .Aussetzen 
von  /CUndungen.  Obwohl  selbstverständlich 
die  für  elektri>ch<n  Antrieb  verwendeten 
<;asmoiuren  im  allgemeinen  nicht  durch 
Aoaaetsen  von  Zfindnngen  regnliereo,  kann 
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doch  die  Untersuchung  v<jn  Interesse  «t  i 
ob    dies    den    l'arnlli-lbciricb  uiimfljli-L 
m,iehr-r;  "  liiili'     Kine  sehr  wiehlißc,  j)r:r  . 
lii^eln-  l'fii  li'lkr.'ifi  ist  auch  jene,  weich-- b-  . 

■  in-  unii  mi  liri  yhiidrigen  Dainpfra.iscbitiiTj 
uurcti  unglviciimitüiges  Arbeiten  iler  Keid'  t 
CylindiTseiten  entsteht. 

\'.\\\  alle  diese  l'i'ndelungPM,  wiHtli'. 
manchmal  :r  (rroße  Sch«iDgUDS*iiii'>  r 
haben,  beuuclui  II  zu  kitnnen.  iua«BPii  i  / 
eine  Voraussetzung  fallen  lassen,  welct- 
wir  bisher  gelten  lielien,  nJlinlich  die,  d>i; 
djis  Renklionsvcrhiillnis  kleiner  als  I  :•■ 
Wir  haben  geseheu,  daß  die  I'eiidiluci:>  o 
nnendltcb  grolt  werden,  wenn  das  Ueakiioa*- 
verhsitnla  den  Wert  1  «wideht  nnd  au  der 
Formel  (10)  koiiniftB  wir  Jeur  AnoMW' 
cykeldraer  hereelmen ,  für  velebe  die* 
eintritt.  Wtr  wollen  imtei»TiKli«n,  w»  |p>. 
leblefat,  wann  die  AntriebseykcMaier  nvcb 
grOOcr  wild,  sodaS  das  Realctimsveihllbü» 
den  Weit  I  flbenobreltct,  d.  h.  wenn  die 
einer  initialen  Pendeikrah  enuprecbcDde 
Vorciliing  eine  initiale  synelmMüli-icnd«- 
Kraft  licrtroiraft,  die  grOBer  «I»  dte 
initi.il<>  Fendelkraft. 

Wir  wollen  den  Fall  graphisi  li,  and  zi»«r 
bei  ungedfluipfter  .Maschine.  vcrfolK-  ii 

Ks  sei  in  Fig.  4        die  iiriro'ire  IVnitfi 
kr.(ft,  welehe  eine  PendelgeM-hwicdiifk- 
O  U  und  cineu  l'endelwog  OC  licrrorruf 
dessen  syncbronisien-ndc  Kraft,  durch  '1' 
gleiclio  fitrecke  CO  gekennzeiehiiet,  gr  iti  r 
ist  als  die  primäre  l'endelkr.Tft.  Diese  »ür 
nutUrlieh  wieder  einen  Zuwuchs  au  reoil- 1 
geschwiudigkcit    und    einen    Zuwachs  an 
I'endelweg  erzeugen,  «elclic  giöUer  -ii:  ! 
als   die    ursprüngliehc^n   Oliedtr    uml    '  > 
»eh«-jnl,  «!«  ob  dies  unendliche  Werte  fr- 
grl-.  u  niili.ti',  wie  ji»  auch  :iriihii<eli5eli  J  . 
Summo  der  synchronisierenden  XrAfie  dar- 
gcsiellt  wird  dnreb  die  lt*thi>: 

il  Ü  +  7..4«  +  7».4Ö+  

»velehe  bei  q  gröller  als  I  divergent  i-! 
Föhren  wir  aber  unbekQiiimert  dflruni  im.'.'  r. 
goonietriache  Konstruktion  eben  .-o  dnri  Ii 
wie  in  Fig.  1.  so  niiiHscn  wir  von  0  «a- 
e:ne  Parallele  zu  A  li,  von  f  «U«  eine  l'.i 
riilkii'  zu  OB  bis  zum  Scbnittptinkt  ^,  m:i 
der  crsteren  ziehen.  Wir  haben  dann  l> 
mit  B^  zu  verhindern  und  die  Verbindunys 
linio  bis  zum  Schnitipankie  mit  der  \cr 
tikalacbse  zu  veriilDgeni.  Kin  solrhrr 
Sehnitlpnnkt  existiert  z"  -ir  nicht  in  <1'  r 
Verlängerung  nach  abwäriv  .v  L  »b.T  »o? 
der  üepen^eite,  es  ist  der  l'uniit  <>,  in  Kijt  ^ 
F,r  bell  lii  i  Ulis,  dali  in  diesem  Falle  <J  i 
Voreäiiiii^;  ui(  i'.t  entgepenge^iem.  «otultTE 
li'  r  ;.r;ir.;irc::  I''-ndelkrnft 
s.  l/.i.  il.iiJ  iin-efr  Koustrui 
■ni  V'.ille  lu-rechtigt  ist. 
n  «ir  .ins  'tcr  resuluerfu 
.Iii:'  re-ult i.  ri-ii'l'-  rendplR'- 
rundi  ii  iii'lem  wir  von  Ö 
/;  C  eitl'  ('.■(•rtllele  bis  riit 
Tiiil  lier  II.  iri/ontJllen  /opcr. 
i  n  ilii  s  nn.l  »che«.  <l»ii  i 
der  Fig.  1  Uci  l  unkl  4>  'lUi  der  entgej:!': 
gesetzten  Üeiie  wie  der  l'unkt  B  liegt  I'h> 
resultierende  l'endelkrafl  ertialien  wir  to 

■  ieni  ^■.  ir  von  S3  aus  eine  Parullele  zu  ßi 
iiij;eii,  und  wie  wir  sehen.  i»t  noch  diC  f 
sultierende  IVudelkrafI  Oil  der  iaillalfii 
I'endelkraft  entgegengesetzt  gerichtet.  Wir 
h'itten  sie  aneh  erhalten  könne»,  indem  wir 
vitm  lüntlpunkle  A  der  iuittaleu  PenieHneft 
die  synchronisierende  t(  0  nach  abwArt» 
abgetragen  hiuien. 

Es  ist  tdierdhigs  noch  n  anienuben. 
ob  die  KonatnAtion  eine  pcaktisdc  IW- 
recMIgughn^  oder  ab  nie  stur  cinemaihe 
matiedic  Alwtndntoii  ist.  DeJt  drr  in  Ftg -t 
dargcsteHto  ZnstnDd,  wenn  er  ehimalcm-irhi 
ist,  einen  »tnblleii  Glak'bgewicbisaaaisikl 
derslelli,  ebenso  wie  der  ZttHandderFK-l- 


gleieii-unn^:  mit 
VerliluK.  vorau-t; 
tion  auch  in  dt' 

!n  Fig  1  J-iHl 
'|i  II  V'iri';i  iii^' 
»ehwiadigkeii 
.111--  i.-\x  Lin.i- 
äcliiulliJiinkie 
Wir  wiederhol 


Digitized  by  Google 


ElektTotechnisohe  Zeitsotai  Lft.   1903.  Heft  48.  861 


16.  Oktober  1003 

ist  klar,  aber  aa  konnte  sc'lielii<-n.  ali)  >>b 
iiiaii  zu  «liesem  Glclcligewiclitszusland  nur 
durch  ein  immer  i^rOBeres  l'endviu  bis  zum 
KAnzllchco  AoSerlriitfalli-n  gclAii^cn  konnte. 
Das  wilre  drr  Fall,  wr-rm  i1i<<  l'cndelwt'ffc 
OC  ...  mit  ihron  Vcr;;r  iCiirun^rJn  «likücli 
nnftrotPR  wflr*|f'n  G'.'lii.'n  wir  .il''  i  i^iii  tion 
Urs|in;ii|;  iin^eriT  ll(-tr;ii  h'ani:.'n  /uriii  k  und 
frsjfili  wir  ii:iL-li  dir  EtlistfliUii^.'  'l'  T  l'at 
Sache,  d«B  liii'  i  -i  liwlmligki'it  um  '  ,,  iter 
Weg  um  Vj  l'eriiHii'  hinter  di^r  i  rriK>  iidfn 
Kroft  smraekblcibt,  so  komint  on»  zam 
Hewnßtsein,  daC  dies  nar  für  eim-  »clictn 
liluporc  Zoll  (theiirelift 'Ii  :  uiiciullii-h  laugo 
Zeit)  Andaui-nid<-  xlnuislOruiige  Kraft  j^iic. 
Beim  iieginn  dor  Hi^wcgung  ist  dit-s  aber 
nicht  d<T  Fall.  Dil  wird  mit  licf^lnn  der 
pOBitiren  Kraft  auch  die  Ge»chwindi;;keit 
Ton  dem  hi»  dahin  vorhandenen  Wert«-  0 
eineD  positiven  {saer«i  i^chr  kleinen)  Wert 
•nuebnen  und  ebenso  der  Wog  vom  Werte  U 
Ins  Positive  wachten.  Krst  ratt  der  Zeit 
ttalloi  lieh  uidei«  GicithgcwlchtnwtiBde 
■in,  for  w)-i('hp  die  Venohiebimg  am  '/< 
Vt  Fwrlodu  gilt.  Pur  den  Anfeng  dar  B«- 
wvgiug  tat  aber  der  Weg  alohl  en^fegen- 
gaaalst,  aondem  gteicbgerichtet  mit  der 
wfrkanden  Krafi.  Huben  wir  nun  ein  iu 
gTofiee  Knaktionsverhaltnis,  d«B  schon  bei 
einem  kleinen  Wega  die  Ryocbronieierendc 
Ktmft  groB  i«i,  «0  wM  diasa  bald  naeli  dem 
Buginn  drr  Bewegung  gr">Cer  wcrd<  n  sl» 
die  arsprüDglichc  Pendelkraft,  wird  die 
Fahrung  ttbemehmcn  und  si>  ohne  .-^b- 
sohweifung  ins  I7nendlich<>  dem  in  Fig.  -4 
dargesti-licen  Qrenzxustatido  zustreben. 

I^ie  nrilhmeilguhe  UnterBuehung  mit  dem 
VerprOßcrungsfaktor  (Formel  (13s)]  gibt  uns 
«las  gleiche  livsnltat  wie  da«  Dingramm. 
PiU'  (  >  I  verwandelt  elcii  die  Formel 

C=-l^  (13a 

In 

C=--_i,.    ...  (16 

d.h.  der  J<iickwir>;uni^'.r:iktor  hat  einen  end- 
lichen Wert,  ist  aller  nejjutiv  gcwiirdcn. 
EndgQltiga  I'ende:kriiri.  rende'fjp.  h>virif<r 
keit  und  Pcndclw.  siii.i  nll.  il*'i:  iirim.in n 
Wt'rten  entpeE-Piipi  ^'■^i't  ;,-i'i  iijilet.  Waiireii'l 
bei  eimni  licukti  insverliiHltnis  q  <  \  der 
Vergrötermifi-rik-i  lucih  Formel  (IHa) 
jodenfails  pri  ü-^r  .il-  1  war  und  bis  ins 
Unendlichi;  wai^lisen  ktitiiite,  kann  er  nach 
Formel  (II»)  bei  ?>  1  alle  möglichen  n'';ra- 
tlvon  Werte  von  —  «>  bis  0  durchlaufen. 
Der  Wert  0  wird  erreicht,  wenn  q  unendlich 
groU  wird  nnd  diei<  geschieht  nacli 
Formel  {lS|r),  wenn  entweder  das  Trftghejt!^' 
moment  unendlich  klein  oder  die  Antrieb- 
eykeMaoer  itneBdIich  grol  wird.  Der 
antera  FMl  kaim  In  AnaJÜiemng  bei  Syn 
ebrmaotona  eintreten,  und  obwabl  wir  'die 
B;iiebri»B«loraii  vorwat  uiobt  behandeln, 
ael  doeh  raf  dleMB  Fall  ala  ainan  typi- 
neben  hingewieaen.  Stn  Synebronmoior 
mit  verschwindend  kleinen  Bvbwnng- 
masaen  wird  bei  Antrieb  von  Jeder 
beliebigen,  nngleichfArmig  bewegten 
Maschine  im  Tritt  blcibuii.  Kr  ninchi 
die  Schwüiik untren  iler  l'rimärmsHclüne  ohne 
die  miuik'-"e  \'irKögerttng  in  genau  ib-m- 
iäi-lben  Maße  mit.  Die  resultierende  l'endcl' 
kraft  ist  O,  d.  h.  es  ist  der  Ansg'leichstnim 
zwtRchPTi  l'rlmiirmaschine  und  MtKor  O. 
Während  der  Motor  in  tle/.ug  auf  Peiidel- 
gesebwmdigkeil  und  V'jreiluag  tiie  Schwan- 
kangen  der  I'rimanuaschinc  getreulich 
wiederholt,  ist  am  Strom-  und  i^eUtuugs- 
seiger  T<m  Pimdalmgeii  uichla  an  ba> 
merken. 

Der  zweite,  gänzlich  unscbildliehc  Kall 
iai  ein  aoAerüraenülck  gruUer  Werl  der 
AatnebaaykaUbMMir  Diea  wird  in  der  Regel 


für  die  Schwingungen  gellen,  welche  durch 
periodische  Änderungen  iler  Keaaolspannung 
hervorfrprntV'r.  irerd-  n  Aueh  Schwingungen 
der  Ki  u'Ulii  ri  ir^r  irin  ijidi' ireii.  f.TlIs  ■■<ie  von 
i<eh r  langer  iJaucr  :u  n d,  zu  •Iii  - ler  Onififie. 
Dies  tritt  miinehmal  '  :ri  l  ei  iridin  k-  «i:l.;<  i: 
den  Keglern  von  'rürniTien.  1- iir  .ii.li  lie 
Schwinguri^'evi  i-;  lins  1;.  ,'ikiii .■rli'ilüii- 
groll,  der  \  ergrutii  rariL'-'.iki' ir  kli  n.  ilii- 
Maschine  muchl  di<  .-^'jh  !■.  iri,^'-un,;i  ii  '.v:d.  r 
standMio.s,  fast  ohne  \  eri2i>((erunK  niii  iiauliR 
sind  aber  die  Si  hwingungen  der  Kegulier- 
Ol'ganc  Von  iiieiu  so  lunf^er  Dauer  und  es 
kann  ans  der  Formel  (12/)  Icidit  berechn>'t 
Werden,  welches  der  gefÄhrliche  Werf  der 
8i'hwliigung>duuer  ist.  von  welchem  man 
sich  nnbcilingl  fi-rnhalieti  muß,  da  üotist  das 
HeakiionsvitrhAlinis  den  krittscben  Wei°t  1, 
der  Wrgrölleruugsfuktor  den  Wert  oo  er- 
reicht. Der  kritiache  Wen  dw  AMviabe- 
cykuldener  «tlMimt  mit  der  bei  dam  ba* 
traAnden  FaraUdtchaltungszuatande  ▼or- 
baadcnan  ^enadtwingungsdaner  der  elak- 
triachen  Hasebiue  abcrcin. 

Die  Vorauslicrcchnung  des  Beaktion»- 
verhilltiilsiine  für  alle  regeJuiÄßigcp  Schwin- 
gujigen,  welche  beim  Pnr«llel1>etrlcb  in  Be- 
traabt  kommen  kOnnen,  gibt  den  ganaueelen 
AnhcbhiS  darüber,  ob  ein  guter  Betrieb  m 
erwarten  ist.  Kebmen  wir  x.  U.  stsrailturba- 
lige  DatupfmaMMnen  au,  aa  uCaaen  wir 
SebwiDgvngen  ina  Aug"  faasen,  deren  Dauer 
ein  Viartal  der  Umdrabangaieil  betrlgt, 
solche,  deren  Dauer  der  halben  und  aolche, 
di-ren  Dauer  der  ganzen  UmdrehnngKzeit 
gleich  ist;  ferner  Schwingungen,  die  dluch 
den  Kegnlator  hervorgerufen  werilen,  dessen 
Schwingungadatier  ja  auch  berechnet  wer- 
den kauii.  Wir  batiab  alao  tats:ichlieh  eine 
Interferenz  von  einer  ganzen  Heiho  von 
ächwin;;ungen.  Die  lnt<-rferenznrschcinan- 
gen  können  aber  nur  dann  gefährlich  wer- 
den, wenn  irgend  eine  der  Wollen  einen 
gefährlichen  Wert  erreicht.  Bei  den  Schwin- 

gung<-n  mit  der  Dauer  J  wir>l  bei  den  ge- 
bräuchlichen ([ngleichfurmigkeitagraden, 
also  den  daraus  resultierenden  W-  rleii  des 
Tragl»eii.*ra<uuente«.  da»  Kcakti -ii-m  i  Utnis 
so  klein  sein,  dal»  die  f>r!<lp1i1iii,'.'  Anif  li'ndc 
mit  der  Anfangsamii^ii le  hüIh /u  uiM-ri'iii 
>!imnit  «iidaß  »Ich  diesi-  Sidi«  iiifinti^en  von 
■  li'ii  ■niriis  Vi. In  I  ).i:uptniiiHi  tijii.ii:rii|iiikür 
b<Tttcksiclitjgtüii  nur  tj.iu/  >m:iil;  unter- 
scheiden. F(lr  diese  Sch«  ;iii.'ii Up:' ;i  ritt  di<' 
Dämpfung  theoretisch  ein«  bcliÄ«ligaiig  her- 
vor, (li.^  ii  -|d'  l-.  dies  gar  keine  Uolle,  da 
beid=eii  i]  kli-iiien  Weneu  eine  geringe  Ver- 
Ijridi'riiiif;  oder  Verkleinerung  gewisser 
muUtjii  kleine  Grölicu  zweiter  Ordnung  dar- 
stellt, l-'ast  immer  trifft  diea  aneb  Är  die 

T 

Schwingungen  mit  der  Dauer    ,,     zu.  Da 

gegen  kann  bei  Zweikurhelmnsehiuen  leicht 
der  F.-dl  eintreten,  daß  diu  Schwingmu-i  ii 
mit  der  Dauer  einer  ganzen  Umdrehtnig^ 
zeit,  die  also  diueb  die  Untenehiade  des 
Tangeutlaldiagrammea  für  den  Vor^  nnd 
lUIckwilnagang  hertrorgeiafn  «erden,  ein 
Reaktlonavttifadtnia  Ton  eineo  der  Einheit 
nalien  Werte  ergaben.  Die»  würde  man 
alan  OQch  im  gebrinchllcben  Sinne  mit 
Kesonani  beaciclmen.  Ist  imgtlekllehar> 
weise  aneb  die  Sebwingnngedaner  dea  Re- 
gulators  nur  wenig  von  diesem  Werte  ver- 
scliiedeii,  sinlal»  auch  die  von  ihm  iicrvur- 
genit'onen  Schwiogangen  ein  großes  Heak- 
ilon»verhiUtniB  haben,  i>o  hat  man  eine 
Interferenz  von  zwei  durch  liosonanst  ver- 
größerte Wellen,  von  denen  Jede  einzelne 
den  l'sralk-lbclrieli  schon  nnang»-nehui 
machen  wurde.  I>er  Streit;  Wird  das  ge- 
filhrliche  l'<  iidcln  paraliel  arbeitender  Ma- 
schinen durch  HesoBiinz  oder  Inturferenz 
erzeugt?  U)itt  sicli  unter  dte»era  Gesivhls- 
pnnkte  sehr  einfaeb.    Reaonanz  I*t  das 


Grundabel:  kommt  tioeh  eine  Interferenz 
von  mehreren  Hcsonnnawellen  vor,  ho  ist 
die  Sache  um  8<i  .-ichllmniar,  und  es  kann 
durch  die  Interferenz  <ler  schlechte  l'arallel- 
betrieb  zum  unmöglichen  l'arailolbetrieb 
werdi-n. 

uteftf  ihe  irftisch  nicht.s  im  Wege, 
•  iric  Ues  111,111/  luK  der  Schwingung  von 
dui  Ii.T.ier  ein.  r  l  iinirehnng  dadurch  z«  be- 
seiriufi-ii  d;iU  iii;in  d.s  riMfrlu'il^nii  .ment 
v<  rklt»iiien,  Hodaß  da»  I{eaktiongverhKltnis 
über  1  steigt.')  l'raktisch  hat  diese  Ii'isung 
aber  bei  Generaloren  sehr  gewichtige  Be- 
denken. Das  KeaktioDsverhiiltDis.  d/is  wir 
nach  Formel  (12;-)  ausgerechnet  haben,  tritt 
nur  in  die  Ersclieinung,  wenn  eine  Maschine 
zu  einem  nnendl)<-h  starken  gleichförmig 
rotierendem  Netze  idcr  «  ■  nn  zn  i  j  f;lcichc 
.Masrhinen  in  der  uiigüii^iijjhicn  ICuriwslstel- 
lung  parallel  geschaltet  werden.  Durch 
Harallelschaltttu  iu  einer  ganstigeren  Kurbel- 
Stellung  luHin  diesea  VerhUtoia  Uetnerwer* 
den,  sieb  «rantwll  \M  wm  Werte  0  ver- 
ringern. BMle  leb  beleplalaweiBe  ein  ao 
Moinas  Trtgbeliaiiraaient  angenommen,  d«i 
das  naeh  Fomal  (iSIr)  geraebnele  Raak* 
tianarerbtttnla  (Vr  dteae  Bebwingnngen  8 
ist,  ao  würde  der  VergrOicmfiXlkter  —  1 
werden,  die  Maschinen  würden  fn  der  un- 
günstigsten Kurbelstellnng  tndpllr  ?.  p^rdlel 
arbeiten;  «bor  bei  jeder  a:'.  lLr  i:  Kurbel- 
■iti  linnu  würde  diT  rarallclbctrieb  schlechter 
Hin;  I  I  einer  mittleren  Kurbelstellung  un- 
möglich sein,  da  die  I'cii>lclungen  ins  Unend- 
liche vergrößert  werden 

Ich  will  nicht  unterlassen,  darauf  bincu- 
weiseu,  daß  eigentlich  eine  strenge  An- 
wendung der  Formeln  für  da»  Keaktions- 
verhilltni«,  den  Vergrößerungsfaktor  u.  s.  w. 
bei  großen  Schwingungen  unzuli'ss^ifr  sind, 
da  sie  ja  —  wie  übrigens  die  Fi  Tiiifdn  tmi 
allen  physikalisch  vorkomniendtn  ..).;iiujü- 
nisehen  Bewegungen"  —  tinier  der  \  Mrir<s- 
selznng  abgeleifet  F.!nd,  daß  die  auftretende 
Hcnki  11 -kr.di  , -viichronisiorcndo  Kraft) 
der  Ablenkiiii(^  v.  i:  .ii  r  Ruhelage  propor- 
tional i.ft  lind  dies  nur  n.ihennii^.-iwoisc  für 
kleine  Winkel  gilL  Wir  sind  uns  d  itier 
wohl  bewußt,  daß  bei  eiuem  Ueiiktii  ns-  i  r 
liiilinis  1  der  Vergrßßernngsfaktur  nii  hl 
matheniAiisi  Ii  unendlich  wlril.  Selbsiver- 
stiindlich  wiiti  sn  den  allermeisten  Fflilen 
«ucli  bei  dem  nicht  mathematisch  unend- 
lichen Vergrößernngsfaktor  die  Maschine 
absolut  «uSor  Tritt  fallen,  es  ist  aber  die 
Möglichkeit  nicht  gftnzlieb  ausgcMblossen, 
daß,  wenn  nur  die  primSre  Pendelkraft 
außennrdrntlieh  Itleln  ist,  selbtt  k*iB  XaA- 
tiiinsvcrhiiltuis  1,  al»Q  bei  der  krlttaehen 
Antricbscykcidauer,  nicht  ein  gRssüdiiaB 
AuBertfiufaUen  eintritt  Die]>lm|rfta|&  tob 
der  wir  bisher  nleht  geaprocb«i  liaiben, 
spielt  dabei  aNeMingB  dn  grOtte  Roll«, 

Paatan  wir  PIg.  1  iindPig>4  smaaunen, 
s  I  können  wir  sagen:  bei  BBgedlBpften 
Mascbinen  gibt  ee,  je  mebdem.  Ob  das 
Ucaktionsverhältnis  kleiner  oder  grOler 
als  1  ist,  nur  zwei  extreme  Zuatinde.  Bn^ 
weder  ist  der  I'er.flelweg  direkt  entgegen- 
gesetzt  der  primari  n  l  'cndelkraft  oder  direkt 
gleichgerichtet,  EntwediT  addiert  sich  die 
synchronisierende  Kraft  de«  l'cndelwcgos 
zur  iuiiliüeu  Pendelkraft  oder  es  subtrahiert 
•ich  die  erstere  von  der  letzteren.  Ein  Über- 
gang vom  ersten  Fall  zum  zweit  lindet 
iittr  diu-ch  die  Unendlichkeit  siaf  lieuk.  n 
wir  uns  <'ine  Dynamo  mit  einer  Kurl., 
krafimaschine  von  bestimmter  Ainri- li:-/.!;:. 
verlrnnrien.  so  wird  bei  sehr  lifdiein  Trilj; 
h'::i;i:i;  iineiit  d.is  Jii'jikr !■  m-. v ./r 1 1  ill hI-*  muIh' 
au  Ü,  der  VcrgröBcrangsfaktor  nahe  an  1 
s(^in  und  es  werden  die  l'endcluugen  nach 
Fig.  1  vorlBUfcu.  Laasen  wir  das  Trägheits- 
moment der  Maaebine  abnelunen,  a«  erreieht 

•)  JCaaai  .ET**  taN,&HH.  l>r*«k*..ER:  noi. 
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dor  VcrjfrrtßerQngsfakJor  immer  hflbere 
VS'i  itf,  bU  er  bei  einer  b*-stiinmt(!U  Gr(ill«- 
lies  Tr&gheiisini>iiiitnteii  uucndliob  (;eworiJen 
ist.  Verkleiucru  wir  das  Trägheitsmoment 
«  Ihr,  so  werden  di<;  unendlich  groläen 
l'(!nd>rlung<rii  in  sithr  {;rolto  abnehmen,  die 
dun  frQheren  eutgcgen  gerichtet  sind,  on'l 
je  weller  wir  lu  der  Verkleinerung  des 
'I'i'AgheitsmomenieH  achnuten,  dehtu  kleiner 
werden  die  l'endclungen,  wl  dL-r  Vi-rfrr'jEc 
rungsfaktur,  der  Jetit  unirn-i  iicj;  itiv  iiit, 
nali.'ft  sieh  asymptotiscll  der  Null  Klx-r.svi. 
iMp  "  ir  jetzt  (Iiis  Tritglieitetii'.jm'.  :;I  «1-»  die 
einzige  VarinHk«  bcirnc'itvi  Imln  u,  liuiien 
wir  bei  »iitii-i  i  i-  ü''(f,n_lir.iiig  g(  lun.lpn,  (Uli 
eine  Vergriklieruiig  der  »yncliruuibterriiilon 
Krnft  (durch  l'Jrhöliung  der  Spauuun^^  "Ifr 
der  Knrz8ebl«il!*trMm»i!lrke  oder  l'olzatil) 
und  eine  Vcrgi ' runK'  'h'T  Antriobseykcl- 
ÜAuer  daascibi-  Uvvviikcn,  wie  eine  Vermin- 
derung des  Träghcil»mii:t. eilten 

üie  ungeheure  Klnlt  z«  ;.s .  'leii  Musehinen 
mit  einem  Ki  iikiiun-VL'rliiiltiiis  iituer  and 
Uber  1  wird  durch  die  Diimpfung  fiber- 

9 


A 


brOckt.  In  Fig  5  -inJ  vorerst  '1er  Cber- 
sichtlichkoit  h«il>er  die  H«aptliiii' n  von 
Fig.  4  wiederholt.  OÄ  ist  die  priin  ire  Ten- 
delknifl.  OC  dor  endgUliigo  Icudelweg, 
O'O  Im  KrafimuLi-tiih  die  eudgaitign  syn- 
s  tirr.nis!«?rcu(le  Kraft,  OÜ  die  resulticjreude 
l'ernloikriifi,  (fi^  die  resultierend«  Puidtl- 
ge8chwiiuli>;keii  iif>r  MnichiDO. 

Wenn  fit.e  U.imiluuK  vorhiinden  ist, 
so  crZfURl  sie  (ilel*  eine  <ler  rendel- 
t;.  -ijh»ii:<)-.K'i'-i'  ontgegcDgesetZt  geriehtule 

Krati.  Voraiwgesotzi  »Iso,  es  sei  in  Fig.  (i 
OQ,  die  resultierende  Vorellung,  OC,  diu 
resultierende  l'endelgesehwludigkeit,  welche 
bei  dem  gegebenen  TrAgheitsnH>B«llt  md 
der  gf'pcbcnen  Antriebsswlil  VW  einw  TB- 
sultirrciiileri  l'end« 

Ikraft  0  Vi  Inmqrcrufen 
wird,  uuU  t  s  entspräciK»  aMMT  PtOdolgc- 
«chwindigkclt  eine  DUU^VBg  OSk  10  köil' 
nen  wir  die  primhrePendslknftlltbelauiiiUr 
\Vei8c  find.  u.  iiidoim  irir  not  nralttaraiiiilM 
die  enigegeugesculMl  WwtS  der  tuMW 
aoder«n  KQupoDflBtstt  8i  O  und  OS  Uim> 
fag«a.  Wir  nmdMA  alte 

md 

und  frhdhL'ii  dii  priiD.iie  Tendelkrafl  O  jl. 
Halten  wir  FiR  "lii  Kig  2  zusammen,  »o 
Hnden  wir;  iiit  d^rj  dm-  Dämpfung  bleibt  in 
beiden  Fallen  der  \ektiir  des  reudelweges 
hinter  dem  Vektor  der  initialen  Pendelkmft 
znrüek.  Nur  ist  bei  einem  Keaktionsvur- 
hälinis  unter  1  iKig.  '2)  der  Versehiebungs- 
Winkel  ein  Btampfer,  bei  einem  KeukUon»- 
vertilltab  Aber  1  (Ptf.  6)  der  V«rsaldelHni|«> 


Winkel  ein  spitzer.  Ja  ■tftrkor  dl«  Dlmpfnng 
wird,  desto  mehr  nAhert  sich  der  stumpfe 
Winkel  im  ersten  Falle  und  der  spitze  im 
zweiten  einem  rechten  Winkel.  In  Fig.  7 
ist  eine  starke  D&mpfuug  analog  der  Fig.  3 
f:;ezeiehnet.  Für  uneiidilob  starke  Dämpfung 
verschwindet  der  Unterschied  zwischen 
den  Fallen:  KcakliousverbiiUnis  größer  und 
kleiner  als  1. 

Di';  totftli-  SchwankniiK  in  tliT  uns  "Set'/. 

);el:f'i;<_-ti  Lei!,iuiiK,  0  (H  lu  F:f;,  6,  sel/1 
sich  ans  einer  der  lJiimi<fnngäIfii»tting  nrnl 
l  iiior  ilur  »ynchrouisicTp-idi-'u  l.idstuuff  rtu- 
gegengesetzt  gleichen  Kumponenie  zus  n« 
mcn.  Es  ist  also,  wenn  06  die  ret^ultii' 
rende  eynebrouiiiiurunde  Kraft  ahne  UAm- 
pAnV  («u  Kg.  b)  Ui, 

06,  =  Ott.eot«. 
09s  1^SfÜ> .  «M^s+O*^'«' 


1  1* 

1  1 
/  1 

^ — ^ 

9 

fit.  6. 

OÄ  bei  einem  ReaktionsTcrbaltnis 
fibef  1  Immer  kleiner  at$  0  @,  daher  0  9 
immer  ktafur  «le  06  oad  immer  crOter 
aleOJ.  Bei  einem  ReaktloniTerbftltiit« 
aber  1  verrlaf  ert  aleo  die  Dlmpfnnr 
bei  PrimftrmAtebiBeB  etete  dIeSeb  weu- 
kani^eii  Id  der  LeUmsf aiibf abe.  Sie 
kann  aber  Qle  bevirkeii,  dat  die 
SehwankuBir  gerillter  wird  «!•  die 
Initial«  Pendelletetnnf. 


flr?. 

Die  Gleichheit  würde  erti  bei  unendlich 
...t.^rker  nniiijd'uiiK  (D.iiiipfangswlnk*ls90', 

e«  ia  a  -  iX  siu  n  =  1)  erreicht. 

Aiu  li  w.  im  die  DJlmpfung  einen  end- 
llcljcu  Werl  Ijiil  verwi«cl>t  sie  d>'n  Unter- 
schied zwssi'fipts  drill  I ibrrl^r;'.L:i  hen  und 
unterkritischen  Keaktltmsverhiiltnia.  Wie 
«ir  geeebm  b«b«a  (Fonnel  lej,  Im  dl« 


Tangente  des  Dampfttflgawinkcls  dem  Ttr- 
groücniugBfaktor  selber  proportiöuL  Veen 
derselbe  sehr  groO  wird,  »o  wird  dabcr  der 

Dampfuugti Winkel  nahezu  ein  rechter.  Ei 
ist  auch  klar;  wenn  Maschinen  trotz  Hhr 
grulSen  lieaktion9verhaitiiisi>ei)  Im  Tritt  Ud* 
ben  sollen,  kann  dies  nur  geschehen,  wein 
die  Katbete  Ä,  die  die  Dampf nog  rcpri- 
sontlort,  der  Hypothenase  O  Ä  (der  primiren 
TVndelkrafl)  nahezu  gleich  wird,  »udafi  die 
andere  Kathete  klein  wird,  denn  diese  tritt 
noch  immer,  mit  dem  bed«at«ad«e  Weite 
des  VorgTAUcrnngefUbton  nmltlpllciwi,  in 
die  Erscheinung. 

Bei  einem  UcaktionKverhitltni»  gleich  1 
nmß.  wpiin  die  Haschine  aberhaupt  im  Tritt 
bleihi.  dio  DAmpfungskraft  genau  glcicli 
La;t  diT  jirim.'lrpn  fendnlkraft  sein,  d.  h  dl« 
l'i'ndi-lp.-f.rh»  indif^keit  Kiiiin  nm  bis  za 
jenem  ( irenÄU'er;''  ;udl^en,   wo  «üe  ihr 

L-iU^prevdn  nde  Diiniijfimg.skriifi  dri' pniij  .r-i; 
i'eadulkraft  das  Uleich^fcw irht  liiili.  liaj  d 
wir  eine  starke  DÄmpiunj,'.  ~  j  wird  d  if 
schon  bei  verbfUtnismilLif;  geringer  IVuwU 
geschwliidinkeit  der  l'all  s' bei  einer 
schwachen  I  lamid'uiiK  d.'ifcet^i-n  cr^t  bn 
größerer l'endrJt;t  ftclinii)d:(^ke:i.  n<'r  gn^S«^ 
l*n  PendelgescUwinüigkeir  ent.-pri.ht  anch 
ein  größerer  Fendelwcn  und  eine  j^T'  li^  re 
Bynrlironf.'i;!>rende  l'eRdelkrnü,  Die  f;i-MUit'- 

re-n;   I'   l'endi  lleislung    i'Ot.'ht  .il-id 

aas  zwei  Katiiüteii,  doreii  eine  tdii  Lhlui 
pfnngskraft)  in  beiden  F&llcn  dieselbe  i»t, 
während  die  andere  <die  ««ynchronisierende 
Fendelkraft),  bei  starker  DBupfnng  viel 
kleiner  Ist  als  bei  sehwacher.  Bei  einen 
ReaktionsyerbKltniii  von  nahezu  1  (Ver- 
graKenugsfaktor  «ehr  groß)  ist  daber  «taie 
■tarke  Dämpfung  von  sehr  großem  Wert 

Bei  Anwesenheit  Irgend  einer  Dämpfung 
kann  also  —  theoretisch  gesproelm  —  die 
Feadehug  nicht  unendlich  grol  weideB. 
FraktlMh  aber  i&t  es  nur  dann  mOiHeh,  eine 
«iikaame  Dliupfang  zu  erzielen,  wenn  nicht 
die  primir«  PemUOkmft  die  iMinMle  Um- 
fangakraft  «m  «In  TieUMbak  tbcndbrelMi, 
da  die  Fropoitionalltlt  der  aeyndvoaeo 
Zugkraft  mit  der  SehNpftmg  nw  ia  einem 
engen  Bereicbe  gOt  md  die  bgktaft  Un« 
Grenzwert  bat 

Die  IMmptaBg  ist  also  kebi  Ueftaailtel 
firalleTOle. 

Bi  fOit  ^  weite*  Anwendnogsberetob 
für  dl«  MmpfOng  und  die  Grenzen  d«s- 
aelben  alnd  dnrob  das  Beaktfonsrerhahnis 
sebarf  genlobnet.  Liegt  das  Verhaltais 
zwischen  0  und  */,  (VcrgrCUernngsfaktor 
zwischen  1  und  *2),  so  schadet  bei  l>rimär- 
maschinen  die  Dämpfung,  in  allen  Fallen 
aber,  wo  das  Iteakiionsverh&ltnis  den  Wert  V, 
Cbersihreltet(Vcrgrößeraug!sfaktorzwischeo 
:!  und  -j-oo,  zwischen  — oo  und  0),  ist  dl« 
Dampfung  bei  PrimArmaschinen  von  Xuizen. 
Den  größten  Wert  hat  sie  bei  einem  Keak 
tionsverhaltnis,  das  der  Einheit  nahe  konuni 
(bei  einem  VergrAßerungsfaktor  mit  sehr 
bedeutenden;  pi>«lt!ven  ndi-r  r,.  pativrnWert). 
Da  bat  die  D/impran^'  sogar  einen  lOleDg 
baren  Vorteil  gegenuij'  r  jedrr  nndrreu  JUali- 
uahme.  Wahrend  «ir  z.  Ii.  je  ini>  lidem  das 
Tr»phelt»moment  über  oder  unter  aem  kri- 

h'  r.  WiTt.'  liegt,  durch  .\nbrlngTing  von 
kieinen  i^uMtsschwungmasaeu,  durch  Ande- 
rting  der  synchronisierenden  Kraft  (l)rii>sel' 
.spulen,  Änderung  der  Erregnnir)  ebenso  gut 
den  Xust^ind  vt  rhi  ssem  wie  V'  rsi  lil'  Chlem 
können,  n.i  kaiui  m  einem  solehcn  Falle  die 
Anbringung  der  D&mpl^mg  av  nlUaiiebr 
Wirkung  ausüben. 

Wer  sicher  golien  will,  nistet  seine  Ms- 
schine  von  vornherein  m:i  grofien 
Schwungmassen  ans.  daß  die  lien  >  tineten 
Sehwinprungen  in  ztllAssigen  (  ;rcn.;c:i  liegen 
und  der  \  ergrriLleriin^sfjikiin  für  alle  In 
Ueiracbt  kommenden  äctiwingungen  klein 
ist,  nnd  dann  kann  er  aaf  die  DupAmg 
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vorzichten,  d«ni  «1«  tat  dana  nntilM  od<-r 

von  tTbcl 

i:i  iniiijLliuu  Fiilli-n  werdeil  aber  f^eradi' 
.Melirkurbelnin»cJjiivii  »le^lirlb  sewnlilt.  v,  rU 
lUHii,  durch  iwiiii,',  :nle  (_;r';iMl,-  v.jrHiil:ii;i, 
inög1ii?hst  peritifjos  Si  lr.vuii(;rHiln<  "  ii'lit 
halifn  ^vill,  Kfiiiii  mmi  (Jus  SiliwuiLfrm,  mifiit 
nictjt  vcrj{riij;''rii,  wie  dm  hlr-iiktii nisver- 
hAltni-s  es  Tortlor::  ■■■  ladu,  i/ii<T  :&!  In  i  fertigen 
Maschinen  tiur'.'h  Au L-ra 'lithi-isiiuf^  ilivser 
BerechnuDKft.  il;is  l;.j.iktMnsv(>-häitii>  grnü, 
so  Htellt  die  UämpfuDg  ein  wirksames  Lin- 
diannmMnltt«!,  «ft  «mh  HeOmlttel  dar. 


Tob  Hau  Cail  itoMIo,  k,  k. 


ZoinohittairlmbaidleAafilfabe,  swiachen 
dw  Dnaeh*  «Ihm  g«(tib«iMn  phynkaiiscben 
Yoataagm  imd  denen  Torgsiohriftbener 
WlnniBir  eiae  ▼orgeMlirlebcn«  Mldloha 

VwsOf^rang  hcrzuKtdk-i). 

[IntcT  Zagrandi'legniig  elcktrUcber  Vor- 
gänge IttSt  sich  diese  Aafgnhc  dahin  .spc- 
cialiKiun.'n,  daß  buisplclswcisu  eine  an  der 
Stelle  Ä  einer  eickirischen  Leitaog  zur  Zeil  t 
aafgcdrflckte  RMK  an  rriner  andrrrn  Stelle 
B  Kar  Zelt  t'  cluc  vorgegebene  Wirkung, 
etwa  die  Betätigung  eines  Signals,  xnr 
Folgte  habe:  dio  xcttlichc  Vr  r/t"fr.  ranR:  zwi- 
schen Ursache  und  Wirktuif;  wird  li;.jil>el 
durch  den  Wert/' — tbcstimin'.  NCtifn  dirspr 
Fiirdufung  ergibt  »ich  für  iiiumln-  Zw.  rk.- 
auch  noch  die  Notwendigkeit,  die  Kück- 
stellnng  des  Apparates  in  d«-n  Normnlzu-stand 
nach  erfolgler  Stromgehnng  ntogllehst  rascli 
zu  bewerkstelligen,  dumi-  ^t'^rende  Über- 
lagerungen von  in  kurüuu  Zeitintorvsllon 
AurclDAnder  folgenden  Binzellnipulsen  ver- 
mieden werden.  Nachstehendes  Beispiel 
diene  tor  BrlAuii-rung: 

In  einer  TeU'ffrniiti'  tiiei-.ui.j?  für  Morse- 
betrieb liftindfln  sich  mrhri  r,  liintr-rftinander 
gcschaltuti:  StjiUuiiuu  A,  Ii,  C,  D  u.  s.  w., 
welche  zum  Telegrammanstan^ch  beliebig 
untereinander  verkehren  kennen ;  wahrend 
nun  die  Stationen  Ä,  B,  0,  E,  F . , , .  alle 
Zeioben  erhalten  soHeo,  welche  von  einer 
«ndweu  Im  ytalcbaa  Btromkrrtae  Megemicn, 
•twa  TOD  F,  giofeben  irordea,  aoll  beispiels- 
wain  der  Appant  der  Station  D  omt  nach 
•rfoigtem  beulmmiea  Anruf  (Stromsobloil 
wlbrand  der  Zeit  !*—<>  witene  der  übrigen 
Stattoaen  sam  Anap««ebaa  gebracht  werden 
kOanaia;  maa  wird  zu  diesem  Zwecke  in 
der  Station  D  etnea  Zeitschalter  in  die  l  .ei- 
tong  achalten,  dessen  I^okMlsiromkrcIs  den 
Talegmphenappnrai  AafzuDehmcn  hat;  bei 
den  rasch  aufeinander  folgenden  Strom- 
impnlsen  wilhrend  des  Telegraphierens  in 
der  Leitung  muß  aber  dieser  Zeitsehalter 
aine  sehr  schnelle  Ktlckstellung  in  den  Nor- 
malzustand !iufwel>jcn,  da  «onsi  die  durch 
die  einzelnen  Morsezeichen  gegebenen  Ein- 
^eilmpulüe  nach  einer  gewliwen  Zelt  eise 
lim  Schaller  imsUMAade  Wliknag  bor▼o^ 
rut'cu  raOssen 

Eis  ergf  lii  Ti  sirli  iii:;liiii  i'ir  '■■.v^l-  mög- 
lichst vollkümtui  rif  Zei'^i  iiilti-rki  ii-^truktion 
swei  Bedingung*  !! 

1,  Ein-Jtellanf^-iiiv'iijlicakt-'it  auf  f'i'  Jtlmmtr 
Werte  von  ('  —  t 

2.  R«i?chi'  KUcksteilang  v.-.  d.  n  rin.il 
ni!>iand. 

Die  ffilp  nii'-i)  Ausfiibruugeii  ^verduri 
zeigen,  »  Ii-  h  einfachster  Wi  irc 
dl«  obigen  Hedingaageu  erfOllende  rein 
elaktristSi«  ScbaltaAoBBtrakllon  eiglbi. 

A.  Tlieoretiache  GrondliiKe. 

Zur  Gewinnung  einer  SchiUiun^'Hk  im 
binatlon,  welche  den  <  -  Iii  -  Ih/ii  Sir.  iii 
im  Zeiiscbalter  al»  vuu  der  Zeit  beliebig 


abhAnglg  zu  machen  gestattet,  gebe  ich 
von  der  In  Flg.  8  skizzierten  principiellen 
Aii  irdnung  ans. 

FJn  Ta-itnr  T  Bchli«>Bt,  je  nachdem  er 
gi(L!i  1!'.  der  liulirlu^'u  oder  Arbidtslage  be- 
tind-:-t,  einen  Knndensatnr  nut  d'  r  Kapacitftt 
A'  uVier  uiii'  Liulunt;;,. luelle  E  urd  einen 
U'ider-itflinl  W  niU  dL-tn  Srlbstiminktionü- 
koöflä<j:(  nicii  L  (Slr.-iinkr.ji»  I;  bzw.  Uber 
einen  induktiDnslusi'u  Widerstund  Ii  (Srrom- 
kn  is  Iii.  Di.'  eli  k'.rlscho  ZustJinds.indrrttng 
in  beiden  Stromkreisen  denke  leb  mir  für 
dea  ▼orilageadea  Zwack  ao»  dat 


Hr.  4 

durch  Uiniegen  des  Tasten  iu  die  Arbcits- 
lage  dar  auf  dem  Potaatiale  der  Ladaagi- 
quelle  befladilehfl  EoadaDiatoy  wshraad 
ekier  Zeit  ¥  tbar  das  Widantaiid  R  aleh 
eadidt  und  dann  nach  BOokkefar  des  Tasten 
in  die  Rahelaga  der  ans  dorn  Spannnagi- 
antenebied  zwischen  Kondensator  nnd  La- 
dungsqaelle  n>«i]]tief«nd*  Aaan^eiebaatriMn 
die  scberoatisch  angedealete  Wfekelaag  IT 
eines  Relais  zur  KetilCigung  eines  I.okal- 
atromkreises  durcbHicISt  Zur  Entscheidung 
der  Frage,  inwieweit  sich  dieses  Priocip  zd 
einer  technischen  Sehaltcrkonstmkiion  ans- 
bilden  IttSt,  folgt  2UDilch»t  eine  <|annlttative 
Untersuchung  der  elektrischen  Zustands- 
ttnderangea  in  den  geaaanlen  Stromkreisen. 


deren  LOeung 

i  Sil         +  *  s-^« 


(8 


ist.  VDr  «  aad  f  aind  dio  Warle  Maia- 

setxeat 


**  WLK  ' 

Die  Abspaliang  des  reellen  bzw.  iraagi- 
n»rcn  Teiles  der  Ol.  (H)  wird  bei  Itehand- 
Innf:  des  speclcllon  Falles  vorgenommen. 

Dil'  Lösung  der  In  Ansatz  (2)  gegebenen 
Differentialgleictaong  ergibt  sich  durch  Tren- 
nting  der  Taiiablaa  «Isfkefa  aa 


^sA'a 


(4 


Konatanlaabattimmaag. 
Madidem  im  Walteren  VerlanTa  der 
üntemnobang  ein  baattauater  praktiaeber 
Fall  aageiogea  wird,  nficbte  leb  dio  Kon- 
stantanSaaUmmnag,  aowie  die  Form  der 
allgemeinen  L<)Bnng  von  (3)  gleich  darauf- 
hfel  (tatlegen.  Unter  Zugrundelegung  der 
Warte  von  ir  =  2500fl.  12  Henry  nnd 
JlTaS.lO  "Farad  ergibt  sich  für  die  Gl.  (3), 
da  ■  nnd  ß  die  Werte  /«  and  iß  an» 
nahmen  0'=T— !)►  dla  Foim 


FBr  «t  Ist  bierbet 

i  4  Ä  K— 


•IL 


fflr  ß  Ist 


—  «Incnsetson. 


Um  aus  den  noch  vorzuschreibenden 
Grct.£b>  diiigungen  an  dem  Werte  fttr  die 


rtc«. 


Bezeichnet  man  das  Potential  des  Kon- 
densators zur  Zelt  <  mit  ip,  so  ergeben 
sich  far  die  elektrischen  ^nsiandsAndenm- 
gen  In  den  vorbeicetchaatan  Btramkretaen 
folgende  Ansätze: 


 w  


q  —  Ladung  dea  EoadaDsatora  aar  Zeit  f. 


-K 


dt  "  n 


(2 


Aus  Ansatz  (1)  e^ibt  «ich  nnter  Berack- 
siebtigang  dea  Wartaa 

dt    *  dt  * 


dla  DiflbreotialglatobaDg 

dt»  ^  hdt  '  KL 


=0, 


Kon«tiiib  (l>  v.w  trräangon,  braueJit  man 
neben  der  Sti  ungli  ii  hung  (4)  die  Ludangs- 
^icKhuD},';  diese  wird  ana  aus  (4)  einfach 
dur.  Ii  /«M-imallge  partielle  Integratloa  ge- 
wonnen, da 

*  dt 

aad  daher 

t  s  ein  (j^l  +  Xl  dl 

wird. 

Ea  ergibt  ateb  flr  f  der  Wert: 

-l-ifeotüff +  X)1  +  C  ...  {6 

AN  Oi-i'in'liriliii^'  Liii^i'ii  fdr  di  ■  /nütiimh- 
ilndcnuig  in  Stromkreis  i  nehme  kh  an 
(Taster  T  in  Rabelaga^t 

1.  t  =  0,   <  =  0.  7  =  Qo; 

2.  1  =  0,    t-m,  9  =  0. 
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Dar)\ii-<  •Tjfiht  sich 
für  C'  =  Q  (nun  <j). 
„    Z  =  0  (ans  5), 

a, 


0  = 


a*  +  ß*)  (aus  6) 


Dorcb  EinieUvi)  der  gvfuudeaen  Werte 
ia  OL  (5)  «rUlt 


I  =0.071(1-« 


r 


-IMI 


tin  laot  (II 

4f  =  110«         '       ...  (12 

fnu.  =  0^0077. 0^89 a(X008ß8«k.  .  (18 

Fi^.  ',<  uiiil  10  zfißcu  den  \  orlaul'  d'T 
Funktiuuen  (ü),  (11)  nad  (12),  wobi-i  der  über- 
•iobtlicbkeK  bilber  d«r  AbaeiammaBaub 


(7 


(An  Stalle  Toa  Q— <)o  VW  g«- 

•rat.) 

FSr  dl»  ZnatandaAnderang  in  Strom- 
krall  II  (fatier  T  In  Arbeiulage»  nimmt 
die  KonatAnle  Ä'  der  Ol.  (4)  den  Wen  V'« 
«n,  wenn  zur  Zeit  1  =  0  die  Ladung  de« 
KoikdmiMitoca  <L  bttrtgt  Die  Bnctadiug 
das  nm  PomHaia  M  feiadeiian  KoBden- 
iaton  bat  «lao  aeboii  f  Bäk.  vorher  bagon- 
nen;  folgUeb  faaatebt  nr  Zeit  «a—«' Sek. 
die  BeatebOBf 

r 


wuraiu  daiui 


n 


'  jra 


der  Pis.  9  iOO-mal  grOler  ala  derjenige  der 
Fig.  10  gewählt  WBfdo.  Ana  d«n  Diafmmm)  n 
der  Fig.  9  tmd  10  iat  eraiohtUelt,  daf  mn: 
fOr  die  elektriaeben  Konitantan  der  beiden 
Btromkreiw  pnilcttaeh  branchlMue  Werte  be- 
kommt and  daatit  die  MOgUehkeit  an  einer 


yrsXe  ....  (8 

folgt 

GL  (7)  lAftt  sich  unter  Beiiiitzang  des 
flilr  f^i  gaAmdeneu  Wertea  noch  fulgander- 


nnng  bia  auf  einen  onmelbar  Ueiaea  Uniar 
schied  hergemellt.  Mit  Besag  anf  die  piafc. 
tiacbe  Bedeniuntr  <)es  Dlngrainmea  mOcbte 
Ich  den  iTsli-ii  Teil  (Kntladang  de»  Kon- 
denaalors  im  Siromkroisc  II)  als  die  Au«- 
lOanng,  den  /n  täten  Teil  (l.«dahg  des  Kun- 
densatont  im  Siromkreit«!  I)  als  die  KOck- 
siellttDg  imd  t'ndlich  den  dritU'n  TtO 
(OleiehgewicbtszuBtADd  Im  Stromkreise  I) 
ala  dii'  Kabclagu  des  System»  bczeielmcD. 
Bin  ZeitfseliftlliT,  ilesseii  Arbpitswoise  mii 
der  nn»  dem  I)ia);''''njm  der  Fit;  '  ersieht- 
Hellen  ühcreinslimiiii.  erscheint  ileiuuacb 
KeeiRnei.  vermöge  8<  iner  kurzen  Küoltgtell- 
(ieriode  den  in  dc-m  l  inKnn^  erwähnten 
Keispiele  aus  (!■  r  TL-ietfraphic  licrvurci'- 
liiilienen  Anf<irdi  ruiit;<  n  zu  genügen;  denn 
<li'  Zell  der  .Vuteinandrrfolge  zweier  M<jr>i- 
zeichen,  welche,  wie  pliytiUil(jgi!-ilic  und 
psychulüKisehe  ('utcrsucliUDgen  K>-ii'\fX 
iinbi-n  mindestens  0.1  .Sek.  {p>veliiscl;c 
Iii  ikii  iiiszeit)  ausin.ieht,  gentt^,  um  ;in 
Zeitsetmlter  jedesmal  nach  der  Slrumgebiug 


Nelicn  di'ii  Gl,  ("^i  und  {'^).  welche  die 
olektriBchcti  Znstaiid-.;inderniiL'en  in  den 
beiden  Strumkn-isni  der  P^ifC.  "  h<  s<-(ireihcii, 
erscheint  noi  li  der  Muxiiiiiilwert  vi.n  i  vnu 
Interesse,  nachdem  iiierii.icli  die  Kuii-lruk- 
tion  di  r  Zeilrelais  ein.  rseit.s  und  die  Wahl 
der  EMK  andererseits  beurteilt  werden 
kann. 

Pttrtau.  ergibt  »ich  durch  DiffereuilMtiuu 


(10 

» 4L/r— »-  K* 

K.W 


Aaawertang  der  Küerricicatea  fAr  die 
Gl.  (»),  (9)  und  (10). 

1.  YALK—Ufgi'sfifan. 


Vi£K-W*K* 


leelinischen  Auafttbrnngarorm  der  <  iiiKuiigs 
ernrühnten  SchnlrnDgskombinad'jn  begicht. 

In  Fig.  II  ist  eine  Zu'iimmenstellung  der 
l)in);ramino  2  nnil  H  für  das  jeweilige  I'o- 
tcntial  doa  Kondensatora  gegeben,  jedoch 


B>  Die  prakliache  .\usruhrun| 
des  Zeitachaltcra. 

Der  fibergang  an.s  der  in  Fig.  8  ge- 
gebenen princlpiellen  Schaltimgaanordnang 
XU  einer  praktisch  brauchbaren  Appa- 
ratenkonsiruktion  ergibt  sich  »ehr  einfach. 
Der  Taster  T  wird  durch  ein  in  die  Fern- 
leitung einznschaltendes  Kelais,  dessen 
Anker-,  Ruhe-  und  Arbeltskonukt  in  der 
ans  Fig.  8  an  entnehmenden  Weise  an  dia 


 ^-J- 

=  0,0077. 


4.  ^alOL 

(£=I10V  angenommen). 


I.  .iretg 


l"  4  L  A'  —  VT»  Ä^» 


=  n,H!» 


N.'uli  Siil,-ti'u::,in  der  V(ii':.|elii-iiil  lie 
ii  eluLi     II  \Vi  i  :<'   l'ilr  du-  K- i6;»'e-eiiten  der 

Ul.     (<J>  und  (lU)  Dohmi  u  die»e  die  Form  an: 


Jus/östuv/ 


unter  Verwendung  des  gMcfaea  Malatabce, 
•odaB  hieraus  namentUeb  die  Uatendiiede 
Im  xeilUehea  Veifaufe  der  Zustaadaladc- 
mag  bei  Stromkrela  1  uad  II  «aOMIen. 

Entsprechend  den  Im  Laafe  dar  Beek- 
nung  aafgeatellten  Granibadingnagea  hat 
man  ^ich  f  Sek.  vor  Beginn  der  Zeitslfalnng 
die  Kinleitnng  der  Kondcnsalorentiadung 
über  Stromkreis  II  (J?=10>i2}  xu  denken; 
nach  Vurianf  dieser  Zeil  (0,7  Sek.)  ist  das 
Potential,  wie  au»  dem  ArbelttMliagramni 
hervorgeht,  von  iio  auf  10  V  gi'^nnken. 
Durch  l'micgeii  iU  h  Tasters  in  die  Ruhelage 
wird  luiicr  dem  Einlluß  der  nun  im  Btrom- 
kreisf  I  auftretenden  n-sullii'retid.-ii  E.MK 
bei  dem  gpgolii'iien  Widerstande  W  mit  der 
S'  lliT'tinduktiiin  /.  ein  Auügleiehhstrnm  i 
auftreten,  dessen  zeitlicher  N'i-rlauf  aus  dem 
Arbcilsdiagrnmm  (liu'  -'.irk  gediliiipfte 
Welle)  diuili<li  er>icl>llieli  ist  NjkIi 
<  =  0,<»i6!l  .Sek,  isi  d.i^  .Maximum,  '>i  Milli 
amiii  re.  erreicht,  und  nurli  /  =  il,l  S.  k.  i~i 
der  (ilei.'ti;;i'«ieli(szuiI,'ilHl  zwi-rhcii  der 
treibeiideu  K.MK  und  der  Kondeii>.-iturspan- 


,11. 


Btromkreise  I  und  II  angeschaitei  wird,  er- 
sctst  Der  Widaiatnid  IT  adt  der  Bdbit- 
induktloa  Xi  wird  ala 
zweiiea  H^laiii,  daa  Seltralali,  i 
dessen  Afbdtakottta'  -  -  ■ 
kreis  aorllervoiiNrini. 
Wirknag  aehlleCt.  BoU  BleaefHitaug  nieht 
nur  momentan,  sondern  dauernd  sein,  so 
muß  letzteres  Relais  im  Lokalstromkreis« 
natarlich  auch  noch  eine  Ilaltewirkelang 
besitzen,  welche  auf  den  Eiektromagnei- 
schenkel  aufgeschoben  ist  imd  die  durch 
den  AusgleicbsHtromkreis  hervorgerafene 
Ver>ehiebang  des  Belaisankor«  in  die  Ar- 
beit«lage  dauernd  fixiert.  Fig,  12  stellt  .leo 
Sil  erhaltenen  Zeitsch.-ilier  dar.  Die  mit  L 
bezeichneten  AnschluCklommon  uehraeii  die 
Fl  ndeituiig  auf.  an  die  mit  //  bezeichneten 
Kleuiiueii  wird  eine  EMK  vi.n  HO  V  (An- 
»■■lilaß  an  eini-  l.ichtl^  itunR)  anueschlfSS' n 
und  die  Klemmen  L  c  dienen  zum  .\nscLalten 
des  l.iikal»lri>mkte|»e-  X'  l  cn  iler  l.ei^tui  ^.'s- 
t';dii/;ki'il  des  Appnniii'H  die .-Vu-il  's- i^i  ri'  de 
liiUt  sich  dttrcb  entsprechende  EiosteUung 
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de»  Wldvntandw  M  von  0  Bäk.  mf 
d«n  dam  IroUdomwIdaraludB  das  Kon- 
densAtora   entapreebanden   Zeitwert  ans- 

dohnen  —  erkrnnt  man  such  «'inf  anf- 
fnllciidc  Einfucbhi-ii  in  dur  praktischen  Aus- 
fabrang, welche  i'inen  sicheren  Betrii'li  r.r 
warten  läBt.  BezOglirU  der  Kon^itnikti  iti 
des  Zeitrelais  ist  In  FAiJcn,  in  wcli  lit-n  us 
«af  eine  bestimmt«  vorgeschriebene  Ue- 
n.'itiiRkcit  in  der  AhjfronznnK  der  AubIOsc- 
it  Huliuuiml,  (laruur  Acbl  /.u  liii)>i-ii,  daß 
lier  raagui'lischp  Krfi'^  tn "iglirh^t  fr«  i  von 
mairnotischpii  Nnchn  irkui.^'cii  .•ius(;i  bildt;t 
wird:  denn  t.'<  k.'iiiii,  iirtuii-iulii Ii  wunii  di-r 
M:i\imiilw<rl  ih-T  Htnunninplitndn  nur  (ri>- 
riti);  ist,  lipi  Uor  kurzen  Dam  r  dis  cU'klii 
■«clieu  Au<glciolics  der  miigm  Anfallt;^ 
zu^itnnd  di  s  It.'Uis  lledeutunfj  für  dit;  Znit 
dor  Ausli">(ini)^  ;;<'winncn.  An  Stelle  uiiifs 
Koiidensnti  T»  kaim  man  natUrlii  b  aurb  eine 
An/.abl  Klüss.lKki-it'-zidli'n  mOimcn,  wcilL-iii- 
K'  rtt'nübcr  di  r  zu  vi  rwcndondfti  iieiliciiden 
K\IK  »■!  beini-s^en  sein  müssen,  daß  sie 
dieselbe  nacli  Auftrctni  il«r  l'olariaation  zu 
kuinpciis;cron  verriW'igcii;  für  diesen  Fall 
kann  mau  vuu  eiiier  Art  Kapacitatswirkung 
sprachen,  sofern  die  mr  Aufbringung  der 
Gegen-EMK  der  Zollen  BOtwendige  Elektri- 
ctiitamenge  Teqiliehai  mrdea  kann  mit 


beide  Balal»  an.  Van  siebt  ohne  weiterea, 

daS  Bich  die  ReaktlonMEeit  dea  komUidartan 
Zeitschalter«  beliebig  eingreiicen  IMIt.  Tttr 

die  praktisrhe  Ansfnbrung  eines  derartigen 
Appamics  ist  zu  beachten,  daB  zur  Vcr- 
meidnng  von  Ungicbcrlieiten  in  der  Wl^ 
kungsweihe  dir  Kückwartsbewegung  des 
Ankers  im  lielais  II  ge^enQher  der  des 
Anker»  im  Itelais  I  zeiiUcb  etwas  v(>rzngen 
i^c'm  muß;  iiiidcTonfall»  ki'lniitc  nfttnlich  die 
SrIdicUaiig  des  LokalBtromkreiaes  auch  da- 
durch zustande  kommen,  dafi  diT  RrOais- 
anki-r  II  sehiin  wieder  in  die  Kahclago  zu- 
nii  Ugi  kebrt  isi,  ehe  der  Uclaisanki  r  I  den 
Arliriiski  miiikt  verlassen  bat.  Diese  Fbaaen- 
versi'liiciiuiin  in  der  l-iilek\vi(r'*hcH-e(;i.i)i(j 
der  t»-iden  Anker  nii  \  :_uii  am  einf )e!;,:,  n 
dadurch  i'rreicbt,  »iali  lann  die  Ivapm-it.'i: 
des  im  lielai^krcise  Ii  liegeiuli  ii  Kundon- 
satnrs  Ä,  fjrflüer  als  die  Kajiacitat  rips  Ken 
<iensators  Ä",  wählt.  Xachdem  win  durch 
obige  Erfirierunjfcn  (fauz  von  selbst  die 
Krage  des  wablweis.  ii  Aiinifes  lupbrercr  in 
einer  Leitung  gelegener  M  itienen  \  urbe- 
reltet  erscheint,  möchte  ich  <ier  Vullr-iÄndig- 
keit  halber  auch  hieraiu'  uoeb  etwas  niiber 
eingehen.  I'rincipieil  können  Schwierig- 
keiten bei  einem  derartigen  Vcmiche  nicht 
aoftretemi  an  Stelle  der  Aondenaatoran  mtifi 


Zntrrfittjs 


litlturvuirrlm-^ 


der  zur  l'otentialatdcenuif  eine*  Konden- 
•ator»  nötigen  BlektrieitltUDiieBge.  Fttr  prak- 
tische Zwecke  wird  die  Verwendong  von 
PularigAtionazellen  oft  dem  Kondenaator 
vorzuzieben  a«ls,  well  dieae  etauiMl  bd 
gleicher  prakHauar  Wirkung  aidi  büHgir 
Stollen  and  durah  geeignete  Wahl  der 
ZeltansaU  dar  Entiadawidantand  ,B  steh  In 
die  baqpMaMra  GröJIenordning  der  10<  A 
brlngm  lUt.  Han  kann  s.  C  bei  ataem 
ZcltnMawMaiatande  vooSBOOXI  nnd  einem 
8«lbetiBdAtlonako>nieienten  Ton  12  Henry 
mit  12  Polarisationszellen  der  für  die  Cen- 
tralbatteriesyi<teme  gebrilueblichcn  Type 
und  einer  treibenden  EMK  von  18  V  voll- 
kommen anskomraenj  der  Entladewider 
stand  R  hitit  sich  dabei  fClr  AoslOsezeiien 
von  1  o>>&  Sek.  in  dei  Größe  der  lO  — 10» Ä. 

Im  AnschluG  an  die  vorstehenden  Ans- 
fnhruDgen  mOeliie  ii  li  uoeh  auf  eine  Er- 
weiterung des  bescliriebenen  Systems  hin- 
weisen, die  sicli  durch  Kombinatiiin  zweier 
Zeltschalter  nach  V'.«.  i:<  rrglbl.  Die  beiden 
Zeitrelais  I  und  [I  si  1  neteiiM'.d'  t  In  der 
Weise  verbunden,  ilaii  der  l.nkaistn  iiikreiü 
d«<   k'imhinierten  Sclinlter--  diir iUi'  i(e 

Iilti^Ui:f^  lies  HiOais  1  geRehleSseli  un<l  illirell 
da-i  Aiis|il'eefi.  n  di  1  Ui'lais  II  wieder  unter- 
broelieii  wird.  Dadurcli  lalit  »ich  nun  bei 
jreeignr-ter  Wald  di  r  Ausli'.sezeiten  beider 
l{elaLN  ■■rreieben,  daU  die  Itetiltijjung  des 
L<jkjils'.riimkreisi  -i  an  eine  ganz  bestimmte 
Striimsi'tiluUdauer  in  der  das  Leiiniigsrelui» 
entballenden  Kemleitiin»;  gehuiiileii  im  üei- 
spielsweise  mdge  dua  Kelais  1  auf  eine  Aus- 
lOsezcit  von  f  — Ol  Sek.,  das  Kelal»  II  auf 
eine  aolche  von  ('  —  <>  2  Sek.  eingestellt 
sein;  dann  werden  nur  Impulse  von  der 
Zeitdauer  9 Sek, >e  —  t>\  Sek,  den  Lokal- 
stromkreis schließen;  denn  fSr  die  Stnair 
impolse  unter  1  Sek.  sptleht  kein  Balate, 
fttr  Stromimpiüae  aber  2  Sek.  aber  spreehen 


II»Mi 


man  jeduch ,  uiu  In  iler  Wahl  der  Kon 
stauten  für  di<>  Btromkreisi-  der  Zeitrelais 
nlobt  ati  ganz  tinbeiiucmen,  praktisch  bald 
nnbranchbaren  Werten  zu  gelungen,  FlUssig- 
lutltszcllou  verwenden,  leb  taat>e  bei  den 
afauchlitgigcn  Yeranehen  mit  kleinen,  «na 
apirairoräiitg  gewlekelton  BMdraht  berge- 
atelUen  Snmmlenellut,  dl«  bi  gewUmllebe 
Reagwii^laer  aingeaetat  mno,  gearbeitet, 
und  tur  yermeiduBg  der  dmtmden  Bfa>- 
wirknng  der  treibenden  EUK  anf  diese 
/.eilen  im  Rubezostande,  die  Funktion  des 
Arbeits-  und  ßuhckontakte»  im  Leitnngs- 
relais  vertauscht:  dadurch  waren  gewöhn- 
lich die  Zellen  Uber  den  Wideraland  B  g» 
schlössen  und  4<rst  bei  Stroii^[ebang  In  der 
Linie  auf  Ladong  geschalteL 

Die  Anslfisung  dea  Sdialters  erfolgte 
hierbei  durch  die  nach  einer  geeigneten 
Pause  it'  —  f  .Sek.)  wiederholte  Stromgebnng 
in  der  länie.  Die  Funktion  de*  Geber» 
kebri  »leli  ;fe^rcnüber  der  zuerst  heschrie 
benen  einfach  um.  ein  l'mstand.  dem  hei 
Konatruktion  niei-bani»e)ier  Geln-r  -•^i.  lic 
sind  luitürltcb  zur  Abgrenzung  bestimniiei 
ZiitiiHervalle  zwischen  Strumgubung  nn.l 
Striimpause  iii'twendig  —  leicht  Uecbnung 
getragen  werden  kann.  I>ie  Verwendung 
si'lcber  Kleizellen  bietet  bei  geeigneter  Wahl 
der  I.adespannung  den  weiteren  Vurteü, 
dali  die  Kntladekurve  eine  der  Fig.  14  ent- 
sprechende Form  annimmt  und  iamit  gegen- 
ülier  dem  exponentialen  S|iiuuiuügsabfall 
iiei  Kdr.den.satiirentladung  für  die  Zwecke 
ib-i  keilubinicrtcH  Zeilücbalter»  eine  grniiore 
FingrenzungsmOgllchkeit  der  l^  aki.Miiszeit 
zulaßt-  Es  wird  demnach  in  den  Füllen,  in 
Welchen  die  Schaffung  einer  konstant<>n 
EMK  Ton  wenigstens  20  V  keine  Schwierig 
keitm  bandlet  und  außerdem  die  Benutzung 
OMdMaladiair  Oabeapparate  aar  AusiOsnng 
der  Sebalter  ndlaalg  aiaehelnt)  dar  kombi-  • 


nieita  Zeftaeballar  mr  BnnOglicbting  des 
wahlweiaea  Aarafts  mebrerer  in  etnor  Loi- 
tong  baflndliefaer  Stationen  Verwendung 
finden  können. 
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Die    Grundgesetze    der  WechBelslrom- 
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UHi»    Verlai^  von  Friedrich  ViewSg  Sehl. 
I'reis  geh-  :<,0O  M,  jrcb  4,20  M. 
I)!e  AnDr(iiiun;r  dea  Stades  l»!  kbir  und 
uborBichtlicli.    In  der  F.inleitUDg  werden  die 
Grundbejfriftn  ilnrifolcgt    Der  zweite  Abgcbnllt 
bchardelt  den  einfachen  Wecbaelttronikn-i»,  der 
dritte  die  VerhUliultae  bei  gegonseillger  Induk- 
tion, der  vierte  die  KapaciUltaerscboinungen. 
Dann  folgt  ein  Abschnitt  titterzasainniengesetcte 
Welleufornu-n.     Der  Icl^ir  Abschnitt  ist  dem 
I>ri*ii.strom  ifewidrnct- 

Es  ist  nicht  leicht,  in  ktuaeo  Worten  ein 
UrtaU  tber  daa  Buch  abingaban. 
Wenn  man  es  anfoiericsam  dorehsteh^Eommt 

man  zu  widersprechenden  Empflndnngen  Auf 
der  einen  Seite  inuU  rilckhaltio«  aucrkanTit 
werden,  daß  die  Dari*tclbnii:»wei,sp  im  atlge- 
mcinen  klar  und  leicht  lesbar  iüt  und  daS, 
wenn  dies  allein  maßgebend  witre,  da«  Ruch 

Perade  für  Anfilnser  zur  FinlühruD)C  in  die 
rnbleine  der  Wcchsclstromtcchnik  «ehr  iu 
empfehlen  »Äre.  Leider  aber  wird  dieser  Vor- 
zug 6ehr  stark  beelntrftchtlgt  dadurch,  daß 
die  Durcharbeitunfc  im  einzelnen  die  errorder- 
llche  Sorgfalt  und  Zuverlftsaigkeit  vermissen 
läßt,  la  oera  hier  zar  Verfttgung  stehenden 
Ranm  Ist  es  nicht  mrij^llch,  diese  BehauptDog 
ansfiUirlich  zu  begrümb  r.  Wir  niil^sen  uns 
daher  darauf  beachriluki  n,  im  ,;,'  Haiijitpunkte 
heraeasugreifen.  An  Druck  l'ubiom  ilndet  sich 
eina  gieße  Ansah!  in  fast  aUea  Kaattala.  NaamtV 
Uch  wirkt  es  sehr  stSrend  und  Ar  dea  Ab- 
flln^r  «ehr  erschwerend,  wenn  vielfach  Indices 
wcggeUisgcn  oder  falach  gedrackt  sind,  oder 
wenii  Voneicben  falsch  sind.  Auf  Seite  78  maß 

ea  «baEall  ^  atatt «  und  andaNiaeMs' <9  alatt 

hclCen    In  dein  Aiiachnitt  (tbar  auaammen- 

gesetzte  Wellenfomien  fehlen  mehrfach  die 
Faktoren  von  m  I  hei  den  Qltodem  höherer 
Ordouog.  Anf  Seite  lliL  nnteo,  ist  daa  rechte 
laiegraTlUaeli^  es  maß  belßeai 


* 

1 

f" 


V  ielfach  hnden  sich  auch  Widerspr&che 
zwischen  Taial^  Formeln  und  Figuren,  se  a.  B. 
in  Kapitel  49  Del  der  seitliehen  Aufeinandoi^ 

folge  der  drei  Striimc,  wn  der  Drehninn  der 
Figuren  und  die  \  orzeiclii-!i  :ii  tleu  Fornsebi 
mit  den  lui  Text  geuiaehlen  Voraussotsungen 
im  Wliiersprueh  stehen. 

Überhaupt  vermißt  man  bei  der  Behandlang 
der  Vorzoicben  die  unbedingt  erforderliche 
Kerrekllieii,  (ilme  die  es  für  den  Anfitnger  ein- 
fach unmöglich  ist,  sich  ein  klares  Bild  von 

Heb  fttr  die  Bchudiongder  PhaasBT^^UelnuK 

WO  tjr  tf   teil«       I  Hill!  teilü      —  (fe- 

setst  ist.  und  ebenso  fiir  die  Itehandiiing  der 
Qegen-EMK,  an  deren  .Stelle  der  zu  Ihrer  Kons- 
penslemng  erforderliche  Teil  der  Klemmen- 
spannung' eiriL'i'fiilirt  wird  unter  Reibehaltung 
diT   ^le.i.  :iLii  iifitaln-iiht-ii-iekiinn)jeii-  Das 

(Tibi  \  craiiias5iin(f  zu  inilSversUlndlicbcn  Auf- 
faaaungeu.  Denn  wenn  z.  B.  auf  Seite  HS  die 
primHre  Strenspanoung  ,ils  voreilend,  die 
sekundäre  dagegen  als  nach  eilend  behandelt 
wird,  so  erweckt  das  den  An^iehelu,  als  ob 
hier  grundaatzliehe  Untcnichledc  vorhanden 
wÄren. 

Auch  in  den  Figuren  linden  steh  mehrfach 
Inkortektbellen.  So  haben  die  Fig.  11,22,78, 
100k  MI.  m  CüsGhen  Drehongaslnn.  In  Flg.  U 
und  SB  ist  der  Winkel  twischen      und  ^  spils 

gezeichnet,  wUhrend  er  nntiirlich  ein  rechter 
sein  »elilc.    Zwar  »-inl  auf  .s<-ite  (i7,  Anm  1, 

fesac't,  das  mit  KUck»leht  auf  die  Deutlichkeit 
ie  Figuren  nicht  ni.aÜ.'iliU-lii'li  gezeichnet  seien. 
Aber  diese  Itücksicht  Bellte  nii  ht  so  weil  irehen, 
daß  die  gerade  be»..'Mli  i-  charakteristischen 

^ •■-T/.errt  v\''rden. 

auftauchende  Wortstreil  um 


rechten  Winke! 
Der  mehrfach 

dia 
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lo«e  Kompnnente*  u  ~  w  .Inrfio  iH'  ti  jüm  ■  iii- 
nirh'.lt'ti  t!i It'di;fi'n,  wiMiu  !it:in  ff!«tsel/.l,  ituU 
rrnjrkti'im'n  ilm  Strotnc»  siel»  auf  die  KMK 
und  Dicht  nuf  die  KIcminenitpaimuiiF;  A'  (rebll- 
drl  «'erden.  Dann  int  Mi>i;niMi8irri)nf!«>>lroin 
und  watUoMr  Strom  d.issrllit',  und  cb  ist  auch 
der  Fall  der  Eiiienverluitlc  xwan);!»«  mit  ein- 
gracblo*iu>n. 

Außer  dieRen  l'nfff n«Ht(rkeiten  und  un- 
»wcrkniHUiui'n  |)Jiri>tfl!nrit:rn  (ItnliMi  »icti  li-idir 
.•lucii  iiii-tiri'H'  I!fh;ic.|ilui;;;i  :l,  ihr  dlrt'kt  als 
Irrtuiiiliili    liinMihiirt   wttdfii   niü»»i-n.  IHr-» 

f ilt  vor  allem  von  der  BehandkuDjr  der  Strtniuntr. 
)le  vom  Verfa»«er  freinnctit«  Unterschcldunp 
swigclien  .!slri'iuing  im  enireren  Sinne*  und 
.StaaunK''  wohl  Kcliwerllch  aufrecht  ni  er* 
hallen,  riaiiientlirh  mit  den  anfetilichen  1'ntcr- 
8che:<lunpsmerkm.ili"n.  daC  r.1iiili<l)  'li>'  «'rulf 
viiti  den  (Teometrijicheii  Vi  rlillltiiinseii,  diu  zwi  llr 
von  den  Stromstitrkrn  »bhUaifl.  In  WirkllcUkeit 
haoiren  beide  sowohl  von  den  geooiptritdien 
Verhllltnlii»eii  al*  auch  von  den  Stromatllrlcen 
all  l'iL'  r.i  i^tht  ebenfalls  ein  (tan«  fal»ehei»  Bild 
Vi  I  1  i  :l,->ufi'  der  Streulinien.  Wenn  bi'ide 
WicJn-lunjjen  girichxeilit;  Strom  fahren,  so  kann 
d'i  nicht  den  in  Kig-.  Bl  (rezeicfancten  Verlauf 
nehmen.  Ks  knmmt  vielmehr  aus  der  primsron 
Wirkriiinc  R-eht  durch  den  LuftspJilt  und  dann 
quer  biuulier  durch  den  inneren  Lnftrnum,  von 
<ln  nii-der  diirih  di'ii  '~|iaU  und  .tchlleBt  sich  in 
der  prirokren  WickelnnfC  I>io  Folee  dies«r  irr- 
tümlicben  Auflassun;?  Ist  dann.  oaS  das  Luft- 
feld  ,\  als  ,)remeiiii»;inii">  Frld'  l>e«eichnet  wird, 
während  in  Wirklichkeit  d.i5  peineinimni'  Ffld 
identi.<<eb  Ist  mit  dem  von  d«>r  Sckuodllrwicke- 
lunjr  umschln»«enen  Kehle  Eine  weitere  Ver- 
wechselonj;  findet  sieh  auf  Seite  72  awischen 
wirklichen  und  Hktiven  Feldern,  l'nklar  ist 
Fig.  BO  bciüRlich  der  §i  kiindUr<'n  Striiuunjf. 

Der  achlimnivle  Fehler,  der  sich  in  dem 
Buche  lindct,  ist  wohl  d«iv  dsli  d.t.^  bekannte 
H I- V  Un  dsche  Dlajjramm  nlach  ab<reli'iiet  iitt. 
Kf  wird  da  auf  .Seite  G9,  unten,  aU  «'tniiidl.ipe 
flir  das  Diagramm  die  Annahme  bi  zfirbiii't,  d.iß 
^f)  CS"  In  Fiif.  5-4  ein  rechter  sei.  Her  rechte 
Winkel  liept  aber  nicht  bei  '',  Hondern  bei  F 
und  demnach  Ist  auch  der  Hcylandsche  Halb- 
kreis nicht  der  eeomelrlsche  Ort  fur<',  sondern 
för  F.  Die  Bebaaptunft  de»  Verfassers  wUre 
nur  dann  richtig,  m-enn  die  SekundltrslrouunB: 
zs  null  «iirc.  In  ilifHiMii  FalU'  wllre  d."jun  auch 
dU'  Ik-haupuin;r  rlLiili^:  70;,  d.'iC  bei  Kurs- 
■cbluS  das  jrause  prim&r«  Feld  J|  ala  Streufrld 
=  »t  «HChaiBt  (Ab«r  MikM  tarn  wOrd«  nicht 
Pinurt  S  nof  O  Aulen,  wfo  bebanptot  wird,  snn- 
dcra  C  würde  auf  "  fallen,  wUhrond  N  konFt.-int 
Uaibl.)  In  Wirklichkeit  int  aber  da.-N  .«ekundilre 
SlMUfeld  nicht  =  O,  sondern  im  allgemeinen 
von  dwrtelben  Omitenordnuni;  wie  H'i-  Falsch 
tat  nach  die  aotreirebene  Be^rriindnnK  fi'r  die 
OttUlirkell  des  Diagramme«:  Ks  wird  nllmlicb 
bahanptel.  duLi  diT  Winkel  l>i'i  '  iliesellic  (Uolte 
behalt''.  unahhAnsig  von  den  StrouinUlrkcn,  »o 
laiiite  A'i  konstant  sei.  IHe  (Jriitte  von  A'i  hat 
doch  aticr  nicht  den  mindesten  Kiniluß  auf  die 
firiiUe  d«>»  Winkel«,  sondern  höchstens  auf  den 
liiin  liniiK«i  r  ili-s  Kreise».  Infnlire  dieser  un- 
rlchtitreii  1  lar-'lcliunir  diirfle  es  aii»(re»<-hl»«*en 
sein,  daU  ein  AnfAnper  hli  inich  dasUoyland- 
sehe  Dtsirramm  rlchtiif  i  rfalit. 

Fnricbliff  nnd  anUerdeni  iilierflii««i|r  ist  die 
Betrii'  htnriir  iil.er  das  nia;,'tieii»i-lie  Feld  eine« 
elnxelneo  mit  dreiphasiger  Wickelung  bcwickel- 
iMi  EtMskisniM. 

W»ttiiT  findet  «ich  ein«  falsche  Behauptung 
In  deui  Kapitel  Ober  den  »n  heiU  umstrittenen 
Seil' itelfaktnr  iSeiie  117)  I'ie  dort  als  allge- 
meine für  alle  Wollenformen  gültige  BMkhttng 
I  «ItoktiTCr  EMK  naaSsliäialwarta  de« 
F*Mm  snl||rai*ni8  OMebsn« 

M  lUich.  waa  am  best««  dvreh  du  vom  Ver- 

fkaieraelbsl  an^epebcne  Beispiel  bewiesen  wird. 
Ee  wird  di>rt  n.niilicii  .r  uml  /.'  -j.h.,; 

(fttr  If  —  I  Windung!  berechnol,  withrend  nach 
d«r  oben  aagrrttbttm.  aiiiiobileli  . 
fBMgen  PVmnel'  nieh  «nrobaB  nOil«: 


_  SH 


14> 


Zm  dan  Aahanf  iat,  abgesehen  von  einigen 
KMoisk«ll«n^  m  •rwlhnca,  dall  die  Olnkbiuig 

,_  Keotr 

•'-  n- 

(Seile  l;;!)'  nicht  allgemein  ala  .Ohraaehe«  Qe- 
»eis  für  Werhselsinmi''  beseichnet  werden  kann. 

Wenn  fnr  eine  etwa  erscheinende  »weile 
.Xnn.ipe  dl*  ItTich  einer  Burgfiiiligen  l'urih 
arbeituug  untersugeu  wird,  so  durfte  es  ein 

»abr  «nj^rahlaiiawatlar  LaltlidaD  Mr  daa  Ao- 


fitnger  werden    In  seinar  JataifaB  Oeatalt  tat  I 

es  dies  leider  nicht. 

_  Dia  Analtthraag  daa  Draakaa  aad  de 
Flgaraa  IM  gat.  Max  Kloft. 


KLEINERE  ■ITTEIUINGEIL 


Zur  EriSITHaK  dea  Rpredi Verkehrs  (wischen 
Dpatxehland  nnn  Kehwcilen  Norwegen.  Am 
1.  Oktober  ist  der  Sprechv  eikehr  zwischen 
Hamburg  und  l.libeck  einerseits,  niii  i  hristlania 
anilerer»eits  eröHnet  worden,  zwei  Monate  nach 
.\urnahnie  des  deul.sch-schwedischen  Verkehr», 
in  den  imf  tieiden  Seiten  eine  griittere  7jhl  von 
Orten  oiniMMOgen  worden  ist.  Diese  Ausdehnung 
der  Internationalen  Sprechbeclehnngen  Deutscli- 
Unds  bildet  den  AbschluO  von  Verhandlnng<-n, 
die  sn  die  Lepung  de»  deutsch-dknischen  Kcrn- 
»lirech-Seeksbel«  zwtsclien  Febinani  und  I.aaland 
(vergl.  auch  No  ä7  der  .i-rrz*)  anknüpften  und 
nntw  Nawegelung  der  Im  Jahre  Is^KS  mit  der 
dllolaehan  'relegraphenverwaltung  getroftenen 
V  ereinbarungen  über  den  deutsch  dUniscbon 
Verkeilt  zum  .\bschluß  einheitlicher,  .luf  gleicher 
Grundlage  lieruhenden  Fenisprech  i  hereinkom- 
men seitens  der  I{eich»-Telepra]ihenverwaltung 
mit  den  Telegraphenverwaltmigen  der  drei  nor- 
dischen Uoicne  führten.  Diese  übeiainktNnnMn 
q4't7r:i  über  die  Berechnung  dav  CteMbraS  bn 
all>;enielnen  folgenden  fest. 

Die  Gebühren  für  das  gewöhnliche  Gcsprtcb 
von  drei  ^llnuten  Dauer  setzen  sich  insammen 
aus  den  Terminalgebühren  und  den  jeweiligen 
Transitgebühren.  Letalere  sind  für  l>ftnemnrk 
auf  7S  rt» .  für  Schweden  auf  1  Frc».  4«  «  l». 
vereinhart  I  >ie  Tenninal(rebühren  werden  mit 
Ausnaiuiie  von  I*Äiieinark,  das  hierfür  ohne 
Uückaicht  auf  die  F.ntfomuog  einen  einheit- 
lichen Sata  von  i  Frca.  95  Cts.  featgeaetal  bat, 
derart  berechnet,  daß  Jedes  T.and  In  mehrere 
Zonen  elnu-eteilt  Nt  DeulschliMui  in  3,  Schwe- 
der. 1111(1  NiTwe;;.'!!  in  je  1  ,  für  welche  die 
Termmalffeliuhr   stiilenfiinnig   hemessen  wird. 

Die  ZnncneiiHeilnng  ist  folgendet 

a)  l)eut«cbland.  Die  erste  Zone  umfaiät 
die  südlich  der  prenüisch-dlniscbeD  Grenze  ge- 
legenen Gebietsteile  bis  au  einer  I.lnle,  die 
durch  die  FJbe  von  der  Mündung  bis  Hamborg, 
femer  durch  die  Kisonbahn  Hamnurg-Hagenow- 
I.udwigslusl  -  Karow  -  Waren  -  Nenhrandenburg- 
l'asewalk-Stettin.  »owie  durch  die  ('der  bis  an 
ihrer  Mündung  bestiinuit  wird.  Zu  dlexer  Zone 
gehören  auch  die  Inseln  WoUln,  Usedom  nnd 
Käsen,  nicht  aber  dla  Inaal  Batgaland.  Oa- 
liOhrenantell  I  Frca.  96  Cl«. 

Die  zweite  Zone  nmfhltt  die  außerhalb  der 
ersten  gelegei;en  deutschen  Gebielsleile  bis  xu 
einer  Linie,  die  südlich  durch  die  Kisenbahnen 
zwischen  Bentheim  nnd  Oldensaol  am  hnliin- 
dlschen  f}ren«p«nkt-Sal«bergen  -Rheine  -  Osna- 
brück-Löhne- Hameln-Hilde»beimBran  «seh  wei>r 
Helmstedt  ■  Magdeburg  -  Potsdam  -  Berlin  I  Vank 
furl  ' < >der) •  KUstrin-  Rreuc- .Schneidern ii Ii I  -  N> ii- 
stettln-.Stalp<Sto|nRanda  beathnt  wini  .o< 
dieser  Zone  gebitrt  aneh  die  Tnael  HritiLimi 

G  ei>üh  reo  a  n  t  ei  1  Frcs, 

Die  iliitle  Zoni'  amfalit  alle  übrigen  deiit 
jcken  Gebietsteile.  Gebübrenanteil  2  Frcs. 
'5  Cta. 

b)  Schwaden.  Die  erste  Zono  omfaSt  die 
reniral-TManliaaatattaaan  la  Sahonas  Bebst 
den  dam  taUfiKaa  Nataao.  OabllliraaaBteil 

76  <  ts. 

Die  iwelte  Zone  nnifaBl  die  Gentral-'l'ole- 
phonttatinn    in   Stockholm    nebst    den  dazu 

gehörigen  Netzen,  sowie  diejeniK'en  '  eiur.^l 
Tele|>honstatlonen.  Heli-lie  siiiilii  h  vom  .Stock- 
holmer Breitcograde  bis  an  die  Ureose  von 

!>ii'  .Iritte  Z<>«i.^  iinif.iCl  d'e  r,.ntral-'l'e!e 
(ihiinsratiiiin-n,  ivel.,-!;e  ni.riilii  ti  vmn  Stockholmer 
Breitengrade,  aber  südlich  vom  02.  Brelteogrn<lc 
llMNii  adt  da«  döa  «Mrifra  Nalaaa.  «;e- 
bAranantairinei.ir^r 

Dia  vierte  Zone  nnlalltileUtlcnGaliieta- 
teile  Schwedens.  OabllhraaAntan  8  nc«. 

c)  Norwegen.  Die  erate  7.one  nmAiftt 
alle  Siatinnen  südlich  vom  81.  Breitengrade  nnd 
•isilich  vom  I.  Längengrade  Im  Wealen  von 
I  hrisliania,  mit  Ausnahme  von  l..angesDDd. 
Gebühronanleil  75  C°ts. 

hie  swelte  Zone  umfafit  alle  ttbrig«?n  Stn- 
Honen  südlich  vom  G'i.  Breitengrade  and  tistlu  h 
vom  S  iJUigengrade  im  Weaten  von  dirlttiania, 
tiebührenanteil  I  Frc«.  fiO  CU. 

Die  drille  Zone  umfaßt  alle  übrigen  Sta- 
tionen südlich  vom  llV  nrellengraile,  tie- 
liuhrenanleH  2  Fr<  s  -j:,  l't« 

Die  vierte  Zone  umfalit  alle  übrigen  .Sta- 
ttoaan.  UabttkraDaaiail  I  lYea. 


y«(aen.  Oefdh^renanlelf  I  Frca" 


Nach  Viirslebendem  betrugt  mithin  die  Ge- 
bühr <iir  ein  GesprAch  von  Uamborg  (eist« Zone 
n.ach  I  hrisliania  1  erste  Zone)  195 -|- 75  -  IW-(- TS 
415  t  ts.  =  S  M  50  Pf. 
Kur  den  Kall,  dalt  der  Sprechverkibr  rr^n 
den  nordlsciien  I.i^ndern  mit  einem  an  iipuuih 
land  grenzenden  Lande  zustande  kommt,  soll 
die  deutsche  Transilgebühr  gleich  seia  der 
Cieliühr,  die  [leutschland  im  Terminalveiksht 
von  llaoiburg  mit  dem  drillen  l.aDde  b«si(ht 
Die  neu  featgesetuen  GebOhrea  Im  drntKb- 
dlo  Ischen  Verkehr  alad  ann  Teil  erhebheb 
niedriger  als  bisher.  So  betmg  die  jrtit  taf 
3  M  festgesetzte  Gebühr  fUr  ein  g<-«öhnLickes 
einfaches  GesprUch  swischen  llamburf;  aad 
Kopenhagen  nübcr  S  M.  Hierdarcb,  to*(( 
infftl^f  der  umfangraiehen  Aosdehniinc  der 
ileuisch  dllniscben  Sprochbeiiehongen  hat  i— 
Vcrkehi  sehr  stark  zuf^enommea,  un  I  i«  • 
derart,  daß  die  neu«  Leitung  HamliBrg-Kofwii- 
hagen  in  den  verkehrsreicheren  StiiDdeo  berritt 
überlastet  Ist.  Die  dänische  nnd  die  Ücichs- 
Telejfr.aiihenverwaltung  haben  dalicr  noch  für 
das  lautende. lahr  die  nerstcUung  elueri»e  teL 
I'aralleüeitung  angeordnet,  fUr  welche  die  ia 
dem  Kernsprecb- Seekabel  swiaehaa  Fstaiani 
und  Holland  bisher  vorhandana  Tonats-fltMfl- 
ader  benutxt  werden  soll. 

Das  nene  Pemsprech-Vermittelnipaai  ia 
Lansanne.  In  den  leisten  Heften  des  ..losmsl 
Tcl*grapbi<iuc'  ist  eine  Beschreibung  des  neuen 
Kauptferaaprachamte*  In  Lautaoae  rcxMltaV 
licht,  dar  «b  Mchateheada  BaieBwIta  aal> 
nehmen.  Daa  nene  Vermtttelungsamt  W  «cti 
dem  12.  .lull  vorijren  .Ishres  in  dein  neuen  Po»i 
gebllude  untergcljracht  und  nimmt  darin  Kc'.lirr 
und  Bodeorftuine  sowie  das  '2.  und  S.  SlMk- 
wrrk  ein.  Die  Einfabrnng  der  Anschhil-  («wir 
Fernleitungen  ist  durchweg unlenrdischcrMgt 
Hie  l.iiflleltunicen  sind  ühcr  RlilzschutsviifTitk- 
tun|.'eri   und  ( ir-! hkicherunpen  an  KiheLvuf 


fubrujigspuukte  bzw.  DberfUbruagskastea  her- 
In  vMadngek 


aagafaSi« 


na» 


•Isenarmierte  Bleikabel  mit  Papier-  nad  Laft- 

isidalion  über,  die  in  Kanülen  au»  EisenrAtn'ii 
verlebt  »in<l  uinl  im  I tiIri  »i  liofi  de»  rn,|<r 
liAudes  au  den  Seiteokkinmen  der  aiu^- 
gossonen  überfilhrungsendverschtüsse  eodifM. 
Von  hier  gehen  die  Leitungen  in  ■JD-psartgea 
Gunimlkaheln  inil  Bleimantel  nach  den  FtiD- 
Sicherungen,  ilie  zu  je  -Jil  Itei  <vi,\  ansprechtip 
den  -Schnielzpatronen  aui  gemeinsamer  w*- 
lallischer  lUiterlage  befestigt  sind  und  an  ihrt5 
zweiten  Knden  die  Zuführungskabel  nach  ifv. 
eisernen  Verteilenfestello  aufnehmen.  Von  dm 
Kleroman  dar  EDOnllplatwn  des  Veitcllerie- 
si.-llei  führen  30-paarige  Seldenkabel  nach  de» 
\  ielfachtafeln  lijw.  Ferti'...-iii«nk.'n,  Die  \ -r 
t>iudungeu  zw:-i  tii.ii  d'  r.  I.'  i'uni;-  UDil  .\Wi."s' 
klemmen  der  Ebonitniaiten  bcsicbruausdopp«'! 
adrig  mufutamm  MMaa  odt  Seiden-  uail 
Gnmmllsolatfon.  Die  Znlettnafen  1 

..     ..1   „t..   IT...  ....U..«....:.» 


_„„„.  „.„  „„.„,. _„„^  zum  Feroa«! 

führi  n  iilier  ein  I'nter»ui'bnng«»iinmer  ar.d  »i«J 
do:I  liir  l'riiriihi,"»  nnd  MeUi» ecke  .suf  -  l.ini»»- 
Umschalter  mit  je  10  in  der  Mille  unterbrocbeaf« 
Ulngsschienen  und  Je  9  l|nancUMaa  iNff 
Zur  Sicherung  gegen  Btaad(alakr  ww  M 
Hilden  de«  I  nischalteraume»  sowie  die  Kaat» 
kaiiH'.e  .111,  Beton  hcrirestellt;  die  TArea  aal 
und  die  Deckel  der  Kanlile  haben  «lae  Be- 
deckung von  Klsenhlech.  Im  Ortsamt  siadaZl 
7  Vielfacblafein  in  Schrankform  mit  einer  -W 
nnhnii'filbigkeit  von  tmu  DappelleilnnMa  auf- 
gestellt Die  KahelkanUle  und  der  ntMnv 
eine  Parallelreibo  von  7  weiteren  ScUaMl 
•ind  vaa  Tambarahi  tnwgaaahaa,  ladiS  dMMl 
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bei  einem  jnhrHeheii  Znwaebt  T»n  lOO  

Sff-Üi  ii  .Inf  ab«fhlmr»T  Zi>i»  jinsrcü'hcn  wird. 
iJii.'  Vielfichtaf.  In  siml  von-. st  mir  für  »160  An- 
schlüge au»(ferU»tel;  h«l  Inbelricbnalitnc  <ie« 
neuen  Amte«  bclicf  aich  die  Zahl  der  Mirc- 
sebloaB«Den  Teilncbiner  muf  171H.  Jede  Tafel 
eathftU  3  AhtPlIunceo  fltr  300  Tefln«hini>rl<>t- 
tunfTvn  -  Abfragvlillnkon  sind  s.  Zt.  nar  für 
jo  HO  eio^banl  —  und  für  W  Dlenstleitungen. 
I.lnkg  und  rechlA  endet  die  Schrankreth«  In 
Antatttafcin  mit  goo  b*v.  VlOO  V«rbindnn(tii- 
klinkan.  Leisler»  «IdiOb  iitivifeii'iu  je  9D  ver- 


Dle  V«rweDdiinr  von  Anmfklnppen  al«  Relal« 
für  die  uninittclbar  oberhalb  der  zugehörigen 
AlifraRek^mken  ./  anf^ebrachten  Sienallainpen 
vereitifaeht  die  techniitch«  Kinricnlunf;  und 
bringt  den  weiteren  Vorteil  mit  eich,  dnf!  beim 
Verftagen  der  Lampe  die  lltifkcichen  gleichwohl 
nicht  unbemerkt  bleiben  können.  Dun  h  Hin 
»clzen  de»  Abfragestöpsels  f,  in  Klinke  liri:  jrt 
die  üeamtln  die  Lampe  .V  zum  Erlbscheu  ~  dac 
(iber  +  Pol,  tu,  t'  —  Pol  geochloasene  Strom- 
krei»  der  36  Ohm-Wlckelimg  hebt  die  Klappe  von 
a  ab  — ,  gleiebnilig;  wird  dju  Untefbieennogs- 


.(n>  -  -yp  -  -au-  -  -in^ -  — 


4Ur.  ttt/nr^i 


einigt  and  nach  Fig.  15  und  16  eingerichtet; 

die   Abfr.i^'i-kliijl.oti    i)iidfii   /.ii    i?'    in  cincti 

Stiellen.     Iciirr  il.-r  S  ArljiMl.->^illlI/<'-  •Auvr 

enibUl  14  Slöpeelpanrc  mit  dreidrtthtigcr Schnur, 
U  mncUfiaiel,  I  HufuciiraeMl,  l  MteUliaael, 
I  DBteteaehnnga<ii(i]iiiel  «o«1«  elneB  Hebelnm- 

schaller  xum  fsj  l'cn-n  der  l  eimutreti. 

Die  selbathrbi-ndon  Aiirulkl.ippi'ii  niLt  disp- 

SelterWickelutig  c iitopreehen  In  ihrer  Kiriiiolituuu 
eoKlappen  des  lUiiptremKprcehnintet  zu  Parts 
(.BKZr  1.V.I9.  S.  Iii:  die  Linienwickelung  besteht 
MMrnirgrtSereii  Sidierbett  gefea  Eoisandnof 


rcltti»  r  über  +  Pol,  wi,  Pol  betMlg»  und 
dadurch  bei  /  nurf  //  diri  ÄnrnT^lappi'  von  diT 
Ijellung /^i  /..;  ah^'f.'.rh.ilti-t  Da^  f.l^nch"  wAvc 
geachehen,  wenn  der  Verbindung«»lupscl  i-'j  m 
eine  der  Verbindungsklinken  bis  J;  eingo- 
führt  wäre.  Bei  Verbindangen  von  Tellaebmern 
tili-iM  tniitiin  immer  nur  eine  SckluCI-I^M'!"'  '■  ''i' 
limi  -'-  in  ßriivkc  eingOBchaltot.  hu*  K'iici.'luiltrii 
des  Abfi<ig<;.svstema jreachlebt  durcli  Kut.kzieliiea 
de*  HürhebeU  /'.  Die  Prüfung  einer  Leitung 
auf  Besetzttein  wird  durch  Anlegen  de»  Stüpeel» 
J^i  8*C*i>  die  KliDkenbülse  m  omIi  Umlefong 


FFFrm- 


(liT  Isniiitiv-n  -im  J'jilli:'  «'int'«  ^t;viksti  r.imibcrUut»-'> 
aus  Liraiit,  der  l  A  ö  Sekuudon  lang  .lushalteti 
kenn,  und  hat  nur  100  U  Widcratam).  Die  Auf- 
ilchtewickeluDg  besiixt  it  Widerataud,  die 
Bolbstheb- micn  SchluGklappen  haben  einen 
Holcheo  'IUI  ini/i  ü,  um  da»  Ge»pr»ch  derTu:! 
nehnier  ;iKtKlitli»t  wenig  zu  beeintrftehtigen. 
Daa  Schaltnngaschcma  iat  aus  Fig.  IT  zu  ersehen. 
Ein  in  Li  ankommender  WeeXKtroni  nimmt 
«elnenWeg  durch  die  lOOOhm-WickelungderAn- 
mfklappc  .'l  nach  und  bringt  die  Klappe  zum 
fWeo,  wa«  die  üunpe  .v  über  n  und  die 
SaDiBMilwtteiie  v«n  4T  «in  Lawiliteik  biiact. 


I  (icH  MfbfluiijscIialtiT»  I.  1. iikl,  V.  ulj.'i  kii 
Fülle  besetzter  Leitung  durch  SchlieCung  des 
Stromkreiaca  +  Pol,  Kilniienhttlae,  SMMeleplUeL 
II  ,  ./,  f,  A,  H.  i,  k,  —  Pol  In  Fernhörer  da*  be- 
knrmtp  Knacken  cnleloht.  Der  Anruf  de»  ge- 
n  iTipcliii-n  Teilnehmera  erfolgt  vermittelst  des 
Hufschlüsaels  U  der  deü  anrufenden  erfnrder- 
llchenfall«  durch  Ü.  Da»  Kontrolleren  beste- 
hender Verbindungen  wird  durch  /'  bewirkt; 
dem  dadureh  in  Brücke  eingeschalteten  Kopf- 
fernhfirer(<ltid  die  Widi-rstÄnde  r,,  und  i-j  von  je 
300  ii  vorgeschaltet,  »odali  die  Sprecbveraliludi- 
g«Bg  der  etwa  noch  in  dar  UnteiliaUiinc  bo- 


griflenenTeilnrhtnOrntehtiiieriiHditieetnMtebHgt 

wird.  Der  Hphr!nm?chn!ter  P  kehrt  v^n  helbnt 
In  die  Ruln'hi^'.-  zu-.i.  k  im»  s.  iilnLz.-.i-L.m 
der  'l'eilnebüicr  bringt  diu  SchlulilKiappe  ('  znni 
Fallen  und  dndurrh  die  Lnnipe  .V  zum  Auf- 
leuchten. Da«  litnlegen  de»  Hebelnm«ehaller>  /' 
richtet  dl«  Klapp«  wieder  auf  -  I'i  1,  .  , 
—  l*ol  —  und  macht  die  Lampe  A  stn  inlc^ 
Daa  Uerauaxlehen  der  Stöpsel  a,  umi  :.iiJI 
die  Anker  der  UnterbreenunKsrelai»  itbliilleH 
und  schaltet  somit  bei  /  und  //  die  .\nruf- 
klappen  wieder  in  die  frei  gewordenen  ToU- 
nehmerleitungen  ein.  Milwis  der  PlaUuup 
srhaltoT  O  können  zu  Zeiten  schwachen  Vor- 
kehrs  Ah-  ü  ArhflUplili/c  eines  Sfhrankes  zu 
einem  ■■«■n.iiüjcl  «fnli  :i  l'.^  nmi  t)  dienen  »11 
Pruf^wcckoa,  lowie  zum  .\uf3ucbcn  von  Fehtom. 

Die  SdMltuw  der  Vwblndimnlottininii 
Uißt  Flg.  18  ttlMiiaoik.  Bn  in£|  '  —•-  


►1«-  1». 

der  Strom  bringt  die  Anrufklappe  trotz  der 
I':irnlli'lsi'lir<lf.iiiif  lies  lniliiJ;(''iii9n''rrtr«ger» 
i-ii-hfr  iuii:  .\l!l';illf  II,  vf'il  'Ili'  I.Inlrüw  icätelung 
dur  Kiappe  nur  100  it  Wtdt!r».Uiid  l>e»iut.  Die 
abgefallene  Klanpo  bringt  nn  Schrank  VII  im 
Orbiamt,  wo  me  StamverbindaogsleitungeD 
■  niSii'i  ii,  die  Ijtinpe  S  gerade  uhi  r  tit  r  Klinke 
zwm  Leuchten,  Das  Einselsx  n  .\l>fragi'- 
fiiifäisV»  y<  in  vorgenannte  Klinke  richtet  die 
Klappe  selh.^itatig  wieder  auf,  »ehaltet  durch 
Stromschlutt  der  Unterbrechungsrelais  //  «od 
//f  Anriifklappe  sowie  Induktionsiibertrager  Hoa 
und  bringt  xuni  Erlöschen.  Bei  Verbindnngeii 
mit  clndrAhtlgen  Leitungen  wird  h\  in  die  un- 
mittelbar unter./;  liegende  Klitikf  i-  i  i:it!<  ruhrt, 
wobei  der  (Ibertrager  elngescUiilti  l  Mcibt  Da- 
gegen wird  die  Annifklappe  durch  BetAtIguiig 
3m  Kelele  /  aber  i  Pul/R  Hfilw  der  fOtiiko 
ij,  T  nnd  —  Pol  abgeschattet. 

Da» Fernamt  5sf  zur  .Aufnahme  von64Doppel- 
leitungen  einger-<  li;i-[,  i!<  ri-ii  iiirZelt  84  Im  Be- 
triebe sind.  Die  8  FemscbrAako  für  je  8Scbleif- 
teitangen  l>ei>tehen  aus  ä  Teilen,  einer  linken 
IliUfle  für  die  eljrentllehe  Bedienung  der  Fen>- 
leitangen  und  einer  ri'chten  IlUIfti-  mit  ji'  20 
Klappen  und  Hörschlusseln  für  Mrlilc  >i[id 
Biu'hungszwecke.  Die  Schrtnktf  «lud  nur  zu 
Zeiten  lebhaften  Verkehrs  mit  2  BeamtinnOD 
besetzt.  tNe  gegenwärtig  unmittelbar  an  die 
Fernsohrtnke  herangeführten  Fernleitungen 
werden  binnen  Rtinom  SOnftchst  auf  ein>-ii 
Kllnkennmscbalter  für  100  Leitungen  gelogt 
w  rnli-n,  lii-r  <li<' rinsrhiiltuni^  .Irr  F-i  nl-itiiM_-eii 
-üuf  d:'*  I  irli^M'lirniikr  wiMircnii  di-r  \  crkflir-H- 
schwacben  Stunden  ermüi'licht  nnd  iiuüer<k-ni 
die  Hülfkapparale  zum  DoppeUprorhen  und 
gleichseitigen  Telegraphli-ren  .iiifiilmiiiL  Der 
obere  Teil  dieses  I  tTKrhiiUer»  eothlilt  lOO  Klinken 
A  U'lg.  19),  UiL!i-r  i;i;S  liieser  je  Ä)  Klinken  It 
und  < .  Auf  dem  v«>rKnrln(;enden  Schliisaclbieti 
sind  IQO  Uraschulter  l>  und  -.Ii  Gruppen  zu 
SStSpoeln  /,  //  und///  für  das  Doptielaprefhcn 
angebracht  Je  nach  .'^telluug  des  Uinsch.ilteri^ 
/>  ist  dif  ciigehiirige  Feruleitnnp  nach  dem 
Fernamt  oder  auf  die  Ortaschrltuke  geschaltet. 
Die  KllAkon  A  dienen  nr  Anlhalwi«  dar  StOpaei 


Digitized  by  Google 


86» 


U 


/  iMtw  //.  .llo  Kllnkra  B  «Bd     —  je  ntehdpin 

flie  Rniiil>in.'»ti<>ni'liitun(f   »um    Koniatiit  nilrr 


►an  in  iliT  Ki-nilfiiiin^  /.,  K.  'Kiir  -Ji;  an 
kiimiin'iKicr  WfiUriif  nitniiil  hfiiuMi  \\'\-^  lihcr 
die  riirAlli'lkliiikfn  Iiis  /.  h)  <I«ti  ^  Kirn- 
KrhrAiiketi  uud  ubttr  die  l'iHtinkODUktt!  /  und  // 
de»  UntMiwMhaagireMf  A  sowl«  ttbw  C  iuhI 


/>  iliirfh  <lic  in<t>  Ohm  WlfkolnniT  dor  Fffni- 
klni>[i>  (ii'p  n  Al  fiilli  n  >  [^uflcuchlPn  niMfat. 
Ahtraßeii  diireli  Uinlo(?en  de»  (JmKliaUi^n  /» 

Rlrotnkroi«  u.  T,  k.  Sa,  f.h,  —  Wieder- 
aufrichten d(-r  Klapik«  nno  KnoseBen  der  Ltmpe 
diin'liHplIUtif'i'ittdcrHSOhrp-Wickelunß  Wird 
v\n  'IVilnohincr  ffcwiiriHilil,  •^rr  führt  die  Hrttntlo 
don  Stöpiifl  /"  der  Kornloituoir  in  eine  <Usr  ■jß 
Klliikrii  <i  drK  r<'rni)chrnnki.iii  iPIg;  31),  At»  ntt 
dir  Kliokr  r;,  in  drn  Viclfai^htalbllt  «•  Ott»- 
amtPH  in  Vi'fliin  iiiiiir  »tphfn. 

Hicrilnr.  '1  wird  liii-  tinkd  Wickflung  de» 
IJiflerontiftw-t:laU  ?  uuI<t  Strom  ne»<!tzt,  wodurrlt 
die  Ijiin|i4>n  »1  und  ni,  auflrurhl«»  und  dio 
B«-amlin  im  i'rtaamt  zum  Klntrvtcii  In  und 
zum  AiiHchallrn  di>r  f («wliuachten  TcilDchmcr- 
diippolbiliiiifr  vemnhiut  Uiircli  .Sl>i|ii>p|un|r  drr 
Klinke  f.'i  prhAlt  auch  die  recht«-  Wickelune 
dos  dadurch  UDiiiai(iit-tliich  w  .  r  !■  h'l>  u  Iv,  r  n  -  *" 
Slrtim;  "<  uod  tn,  erlösch'  ii  iituI  k.iiiii:h  u  ►-■•>t 
wieder  buib  tiiüneo,  aohald  Djtcb  tH-viidt-t^-m 
Fengetpziah  der  F«mleituiii;«»tMpftci  au« 
entr«ml  wird.  Durch Tt«iiDUn(C  der  V«T<>liidun|r 
Im  Ortaamt  W4Tdpu  m  und  tii,  von  nci;' nr  «Ir  im 
Irl«  Solantft^  der  Vcrnl(>ltun(t*»l<>p*''-  ;»  ■ 
Hterkt,  wird  in  I!  der  Kontakt  /  unliTl^fnlirB. 
dai;e(r<>M  erhalt<>n  dl«  Hainen  der  raralli-l- 
klinkcn  ./  iihcr  'A  Verbindung  mit  dem  +  l'ol. 
sndaß  die  l.eituni;  bei  l'rufoag  den  anderen 
1  >ien«t«te)l<>n  lie«etzt  erscheint.  Ifurch  Umle- 
(funtf  de»  Schliinael»  ' '  tritt  da»  Unterbrerhunir*- 
relaia  .1  In  l'Xtiirkeit  und  schaltet  dl«  fVm- 
t<'iliinK  wjlhrend  der  Abvickelunir  dea  IMenil- 
verkchr»  «wiBchen  Kern-  und  '  Irtaamt  von  dem 
Sjirei  hsvi'teni  de«  ersteren  ab.  /'  dienl  lam 
Koiitrciljeron  der  l'emvtTbindiinKen  daraufhin, 
oti  noch  ({esprochen  wird  l'a«  SchliiCieSfhcn 
.iiLs  Art  iVrnleitunK  bringt  die  Klappe  /(  (um 
Fallen  und  A'  xuni  AuHeucbtCü.  iNircli  Ktklt» 
nthniuisr  <Iea  Stöpsel»  F  in  die  BillM«f«  «M 
di<'  Klappe  wieder  «ufjrerichlet  »nd  .*  »mi  sr- 
bi-cheu  (febrachr 

'ri-ilm'hmer>';i:Z"ll(  itiujt'cii      «  inl.n  h 
Klg  £i  durch  Ik-nutsunjt  iler  klinken  U  b»». 
/<   ndt  dar  yanüeituu  verhundi  II,  w«b»i 
nii  der  S^tudtanmwew«,  ab(fe»ehen  TOB  dar 
KInflipunp  eine»  I  bertratfer»  nlrht»  Ändert 

Da«  Zn<<aininen9chalten  Eweicr  I  .ml-  :!uncee 
erfolpt,  Kdferu  beide  l.eituni;en  an  dem*elfieii 
KcriiKi  brank  »uf  Klapi»"  lieiren.  an  dieactn 
.Si  hmrik  dnrehelnhrhe»  Kln»et7en  de»Sl.'ipfiel>^' 
der  l  i.  r  !,i'itu")f  in  die  VerlilndunjfidiUnke 
der  III  Ii  M  I  Anrufen  de«  (fewünifbteo  Amte» 
durch  itrnikeii  der 
FVan«  ,keaimrad«a 


VW  Kf«  »III-»*  <ll*^w  ..^ui«' 

l'aate  >.'.  Kodigm  die  ia 
UopptiUaMuiigaii  Mf  f«c* 
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tchicdenea  ArbeilnpliUtcn,  »o  wird  die  Ver- 
blodune  unter  BvatttaiiDK  elMr  DIeuUeltang 
lutch  Fi|C.  -23  bergMMltt,1liäME  4«  ntt  4m 

betretfftiä^n  FenMchrmDk'  (M»MM«It«)  In  Ver- 

biiiiiiin({   Btchctifip  5>chlu<i»el        beMtifft  wird 
Hii'nlnrch  wird  daa  Abfra>rc*v!ilf>iii  dt  r  ruf.  u- 
dea  Stelle   In   die  MeldclfitunK  flii>,"-»';hallrt 
und  KleleliuMtiß  dl«-  Klapp«-  p  '  «n  di-m  f«-rtieii 
Schrnnkf  zum  Fallrn  gebracht.  (+ Pol,  '<  ,  , 
—  FoL)    Ver  angcmteae  ArbeitspUtx  »chalwt 
fleh  mitteU   O"   ein  uad  teilt  «ler  fnirende» 
Statte  mit,  ob  die  verUnuK-  FernloltunjC  Yr«-I 
Zutroffenaonfalla  «ti'IIt  die  nnfragcnde  Beamtin 
die  DurchgangavcrblDdnng  her,  indem  lio  den 
StopBel  ihrer  Fornleitnog  in  die  Pamllalkllnke 
der  TerlanKten  I)opp«Ueitun(r  elnfllhit  Hler- 
darch  wird  dna  rnl«rbrerhiinK«rel<It  A  (IkMr 
Leitung-  »iptJltiR-t   iiml  «ornit  din-n  Anriifklnppi- 
auf  die  iJiiuiT    «Icr  Durrhcmii-'svcrhUiiluiig  »h- 
fft-achaltet.  <il<-i<-liaeitifcleuehteii  -lif  tugfkiitisea 
Lamiieii  >  '  nuf.    Im  weiter«-)]  sinij  dl«  Htliten 
der  Vcrbindunnklinlien  xuin  Z<-iclirn  dr<  Be- 
•«UtMins  mit  dem -{-Pol  rarbunden    Am  ersten 
SAntnlc  bleibt  B  ab  SeUviDtUppe  eiogreicbaltct, 
well  der  Stromkieis  des  Trennnngureials  nach 
Hochheltrn  do»  Stöpsel«  F>ifi  t  untt-rl>r(nlii  n  iKt. 

Die  von  UansanMe  au-f^ffli'-ndtni  Gfs|irJirh^ 
anmeldnn^n  werden  TOm  Urtaamt  unter  üe- 
nutsaitf  Toa  MoldeleitangMi  nuh  Flc.  H  dem 
in  Frure  kommenden  Famachimiik  (IfeldepUti) 
übermittelt  und  dort  tur  Auafttbmnft  vriric<-- 
merkt. 

Wie  iu  Flgr.  17  aogedcutet  ist,  fUhrt-u  vun 
Jedem  Arbeltsplats  fan  Orts-  nnd  Feinamt  aas 
AbswtsiKun^on  nach  dem  Auftiehlatlaehe,  todafi 
die  Aanichtedame  mit  j«d«r  Schraakbeamiln 
ta  Verkehr  treten  und  fcegebeoen  Falles  belfead 
•Inirteifen  kann.  Kbenso  führen  ron  den  durch 
die   Anruflampen    betAti|;ten    i -rtippenlampen 
ii-dns  Arbeits plataeit  Ab«w<-lKuii;;i-ii  nach  Kon- 
trollampen  ani  Aufiichtatlscli,  wai>  eine  nach- 
Kalti|[e  (Überwachung  dot  Betriebes  aof  pttukt- 
lithe  lU'difiniinfr  der  Leitungen  hin  ermogUcht. 
Zur   »chnrSli-ren  Auftliidiiiiif   der  frewnrfenen 
RJappcD  v>i\hrcnd  di-r  Nui-litdii-n»t»luni|<-n  «lud 
ta  weiteren  Al>7.wei)run(ri-ii  di-r (irupprnlampvn- 
ttromkreiso    nach   einem  beeoadeieii  Macht- 
lampenschrank    geführt,    deaaen  l«npen  in 
tolcnet  Htthe  angebracnt  sind,  dat  ale  vou 
Mm  ArbelMplatae  leicht  «rahrgenominen  w4-r- 
Ma  ktaoen.    Vor  jed<'r  dieser  Nachtlamppn 
befindet  sich  i'in  r'uidi  !  Milchpias,  nnf  dpiu  die 
S«ininer  des  tu  tn  iLuili-i]  Arlirlt^platz«--.  In  die 
Augen  fallend  aui;t-i;<-lieti  im   l>ln  Nachtiaiiipen 
fiii  Ortaami  und  I-Vmamt  sind  wegen  der  er- 
beblichen rnten«chlede  in  der  iteanopnichung 
der  Zufiihningen  ]"  nsch  der  Zahl  der  pieioti- 
K-itip  aufleuchtoud«!!  I.an:i'i-ii  auf  ->  Kfin-tinl-- 
■StTomkrelae   verteilt,  dcn-ii  ScliiiltuiiK  Vi^.  Ä 
erkennen  IJUIL    hir  Zuleitung  für  <-tiit^  ftruppe 
Ton  900  Ortsinmpcn  rerlABt  bei  n  die  Schalttafel 
(-f  Pol  der  Sammler)  und  teilt  sich  bei  h  In 
III  AbtwdgaBgeB  für  Je  90  Anraflampen  .s', 
Imm  Jede  andererselt«  über  <-,  ><  und  /  mit 
dem— Polin  Verbiniliing  «leh».  I>er  beim  Ab- 
(kUea  einer   odi-r   irichrrrer  Klappen   in  den 
Zolettangen  auftretende  Strom  darcbllieitt  elaea 
Wideretand  /■'  von  <u  it.  Oer  hierbei  an  deeeen 
Enden  auftrt^tende  Spannnagtunlerachied  ge- 
nügt schon  hei  .StromatArkt-n  vnn  0.2  bi«  0.3  A. 
tun  den  selbsttttlgen  Schalter  F.  aar  Cntor- 
brechnng  dea  Kontaktes  A  zu  veranlaaaen,  was 
A  (tiomlos  macht  und  die  NachllnUMO  TS, 
die  Eontrullampen   T  K  sowie  41«  WmppM- 
Impen  L 1'  unter  Strom  setzt. 

SteigtderStrom  in  /t  bei  KumahHlHB  o.  s  w 
über  40  A,  so  legt  sich  </  gegen  I  vni  bringt 
ifn  Alarinwecker  H  zum  Anschlagen. 

Xur  Retittigiing  der  Nacht-,  Knntrol-  und 
Gmppenlampon  des  Fernamts  dienen  an  Stelle 
der  selbsttttlgen  Schalter  besondere  Kelais. 
Svohald  ein«  Anrufklappe  bei  ankommendem 
Weckruf  nUil,  «chiielSt  sich  der  Strom- 
kreis -f  Pol,  ii\  I,',  II,  l'i.l;  die  Lampe  .Vi 
erhellt  »ich.  Uleichzcitig  wird  der  Anker  di-B 
oberen  Uelais  anpezopen.  was  /  Vi,  I  I,'  um! 
Ii  P'   sowie    die    Wlckt-luiitr    /     de»    oinn  n 

Beüth^nnter  Sfrom  i^t^  L^terea^vwlngert 

ledern  «»'fSrSSlfi^^if^^m^l^St^^uiS^ 

iBng  /  ans  stärkerem  Drahte  einschaltet. 

Dar  Strnm  /um  Anruf  der  1  iMlnc-hmer  (.HB  V) 
Bad  lain  Wecken  in  den  Fernleitungen  (60  V) 
wird  einem  Transformator  V  i-  (Fig.  SC)  ent- 
Bi>mmen,  dessen  primftro  Wickelung  an  das 
MUitlache  Weebselatromnetz  (läü  V,  M)  Perioden) 
UMtcUoeaen  Ist  nnd  der  zwei  sekundirc 
wiekelnngen  enthult  Die  ^5  V«U-Wlckelung 
■"riril  wegen  der  teilweiHe  noi.li  eiiulri»!iti|f  an- 
geschlossenen TeilnehniiT  l'ci  raateiidriick  mit 
einem  l'ol  geerdet.  Mit  Kuckaicht  hierauf  lind 


'egeo  der  Unterschiede  In  den 
wnlr  den  Fernverkehr  «Ine  beeondere  ISOVolt- 

Wlclielung  nnfgebrarht.  r>ie  Zuleitungen  lu 
den  Ruftji.5tcn  der  einzelnen  Arbeitsplntze  fuhren 
jheiSicherungen  zu  4  A.   Bei  Sttlruugen  im 


IIb  Immd  fltok  yiBleilMiMeB  wemlfttalat 
PcfptiMtBtoHw  aar  mm  klatoe  Vw- 


ralüd  .  n,-inin  uinleRßn.  die  durch  Was->orl"'''A 
angetrieben  wird.  Die  Glühlampe  und  "^r 
Wecker  IT  dienen  sur  PraAing  der  Weeic- 
•tremin«llen.  Der  Strom  tir  die  Mikrophone, 
Helai»  und  Glühlampen  wird  'J  Sammlerbsttcrien, 
--ysti  III  l'ollak,  ml»  einer  .\b|»abi-fllhlf;keit  von 
.VmpercstundcD  entnommen  .Ied<-  lialtt-rle 
setzt  .lieh,  wie  Flg. 45  erkennen  Iltlil.aus^lirupiM  ri 
zu  -2  FJenienten  zusammen  IMc  (iruppon  I  t)> 
4  sin«!  für  dax  Ort«atnt,  ft  bis  H  für  das  Femamt 
vorgesehen.  WAhrcnd  sich  eine  Gruppe  ent- 
ladet, wird  die  zweite  aufjfeladpn ;  die  anderen 
Rteiii-n  In  K''^'ad':'ri«'ni  Ziuüinili-  r-"iT  .tuCcr^e 
w.ihnlii'he  I'IIIU-  als  \  riiiat  i  •■n  ;t  .Irfk-  AU^ 
teilung  wird  durch  eine  Nebenachlußdynaiuo  /* 
von  W>A  bei  K  V  nufgeUden.  2um  Antrieb«  dient 
ein  Drelphaaenstrommotor  M  M  316  V,  der  ans 
<lern  stAdtlsrhen  TeiteilitiignetB  caqmit  wird. 


.1  ni,  .1  (  und  .1  />  sind  Strommesser  mit  einem 
MeitMreleh  von  0  bie  10  biw.  o  bis  ao  A.  V  >«■, 
Cr  «ad  rrf  Spaonniinmosoer  von  o  bis  äso, 
0  bis  10  ond  Obia  6  V.  Je  iat  ein  Stromrieh- 
tungaanzelger,  Pc  ein  selbstUltiger  Ausschalter. 
Die  Schalter  .V  dienen  zum  Umschalten  der 
Saniinlergruppen  auf  l.«dung  bzw.  Stromabfrabe. 
Vom  -|-  Pol  fuhren  Finzelznieitungcn  nach  den 


verschiedenen  Mikrophonen,  L.'«mped  n  «  w  AN 
^enieiiisanie  HucWleltuug  zum  —  Pol  hat  ein 
KupferjciU  r  viiii  ir,'2  i|mm  Verm-enduup  jrefun- 
den.  Her  Kleii  he  Querschnitt  ist /.ur  Verhiltuug 
des  iMitsprcrhons  den  VetbiodunKsdrllhten  nach 
.V  uud  X  gegeben.  Für  den  Fall,  dalt  in  eim-in 
der  beiden  l^destromkrelae  ein  Fehler  auftreten 
sollt«,  können  die  (ugeliSrIgen  Samralergnippen 
mittels  Stäpselftcbn&o  am  .Schaltbrett  ohne 
weiteres  mit  auf  die  bctriebsfHhige  Ijidema«chia« 
geschaltet  werden. 

Der  Stnimverbrauch  betr&gt  nach  den  vor- 
^'cnommenen  Feststellungen  Im  Ortaamt  dureh- 
Bi  hniltlich  9,4,  im  Uöchstrall«  16  A  filr  die 
stunde,  hu  Kernamt  durchsohnittlich  ii,  im 
IlüchslfalU-  II  A  I  >>.r  niiiiiathchi'  I".iier„'ievcr 
brauch  der  lu  iileü  .Moloren  beUull  sich  uul  l(i& 
Kilowattstur.-l.  n  yt  l'J,-2  l'f  B», 

ElektriBobe  B&hnen. 

Die  elektrisch«  .StraSenhahn  In  Solln  <)  Die 

K'inrcsitiin  fiir  die  Stadt  .Solia  (Uulifarieti;  wurde 
i.l.iptiH.iiimc:!  vnn  der  .Snci^ti'  dm  (ir.u-.  ls  I  r.i 
vaux"  in  .Marseille  und  von  dein  »Trist  Kranco 
Itelge"  in  BrilsneL  I>ie  Beleuchtungsanlage  für 
Kechnung  der  ersten  Gc-elldchafl  wurde  aus- 

ßiführtroD  der  Maschinenfabrik  Oerlikon. 
le  Bahnanlase  wnrda  4ar  SveUtA  Eleetri- 
cltA  &  Hvdranllqtie  In  chaiferol  (Belgien) 
übertragen.  Wir  entnehmen  dem  citlerten  .\r- 
liki''.  f'ilii-cr.di-  h-iii/,elh<-iten- 

Die  Bahncentr.Tle  liept  innerhalb  der  Slndt 
und  arbeilet  als  l'nteratation,  kann  aber  auch 
unabhRnglg  von  der  Centrale  Strom  lieferiL 

I  He  I 'eritrale  uuif.tUt:  Kesselhaus  mit  Kohlen- 
■  miiti  M.ii-^rniTii.nhan^,  \' erv«a|tun>;»geb»ude, 
Matraziü  mit  HcparaturwerkstUHe  un<l  Wagen- 
reuili^e. 

Im  Reaselhause  steheu  zwei  üabcok  & 
s\  i  I  c  <>  X .  \V.as«enr«btkeMel  von  Je  293  4m  Uelz- 
-üu'he  tnr  10  AMiMpUHp  BiMiilNmaavag. 

D.as  Spcisewaaterwlrd  gettefert  dareh  einen 

Uriiuneii  In  der  »Ahe  dea  Kesselhausea,  dessen 
Wasnerspiegel  etwa  £1  m  unter  KuUbodenhOhe 
liegt.  Das  W»B^er  wir<l  initteU  einer  Dauirif- 
pnmne  in  ein  Kescrvoir  von  löO  cbm  gebrncht, 
welches  aber  auch  mittels  der  stfldtischen 
Wasaerleltunc  gefUUt  werden  kann.  Ole  Keaeel 
werden  g«t^n  doNk  BiJelUoieB  und  Dampf- 
pumpc. 

Das  Maschinenhans  nmlajl  -i  zwei  verti- 
kale Sülze  r-.Maschinen  vui  iuiiSe  bei '266  l'm- 
drehungen;  b)  zwei  Svnchronmotoren  derselben 
I  .cistang:  bei  TOOO  bis  TBOO  V.  63  Perioden  nnd 
■X6  l?inarehangen-.1.c)  zwei  Bahogeneratoren 
vnn  '^70  KW  bei  hM  V.  Die  .Maschinen  sind 
durch  Zod.' 1  -  V  .1  ith-Kuppelungen  verbunden. 

Das  Anla«s«u  beschall  In  der  ersten  Zelt 
in  Ittels  «im  kltia«B  MoMwceaenton,  der  naier 


Zwischenschaltung  vi,-i  z»i  i  I  rannrurmatoren 
von  der  Fernlftilung  gespeist  wurde.  SpUer 
wurde  eine  l'uflertatlHto  tob  (00  ASM.  Mit 
g<<«ielll,  die  Jetzt  auch  da«  AnlMnen  betorgfl^ 

wÄhrcnd  der  Slotorgenerator  als  Zusatzmaschlne 
uukgebaut  Murdt-- 

(_'nter  iicirtn.5ileii  VcrliÄltuisseii  arbeitet  dieae 
.Vnlnge  als  L'nterstation  uud  transformiert  den 
Drebstrom  von  7.VI0V  in  Gleichstrom  von  ;ijoV. 

In  der  trockenen  Jahreazeit  oder  bei  starkem 
Frott  wird  der  Bahncenerttor  tob  der  Dampf- 
maschine angetrieben,  wKhrend  der  8ynchr<>n- 
itintor  leer  itiitl.Tuft  oder  auf  das  siitdtische 
Liciitiietz  ailx'ltft.  Die  Babncentrale  dient  also 
gleichzeitig  al»  Iteaerve  lür  die  -Jö  km  entfernte 
PrimArstalion. 

Die  .Maschinen  sind  die  normalen  Modell« 
der  Electriclte  i  Hydraulii|tie.  Die  Droh- 
strommaiicliloi-n  li.-ilien  iiiii-">:vi-  i'nl,  und  ar- 
beiten bei  holler  .-^IHii)funir  Die  Uleichatroui- 
mas<'liin<'n  haben  StahlguCgebänie  n^t  aage- 
gosscnva  l'olen.  Sie  wurden  so  gebaat,  dalt 
■ie  auch  als  NebenM^hluHuiaKchinen  ihn>  voll« 
Spanannff  liefern  können. 

Bei  der  Projektierung  (imm)  befürchtete 
man  Schwierigkeiten  beimParallalBrlMUeo.  ver- 
ursacht durch  die  schwaakeudeB  BalMtantM 
de«  Bahnbetriebes. 

Ähnlich  wie  heim  FJektriciUlawerk  Prag 
wurden  daher  r>rnMelstiulen  vorgesehen.  ES 
zeljrte  »ich  iednch  li-'l  fieii  Veraiiilien,  daJt  die 
AuKlflcii  imti  1 1  LI.  'rlir  kli.;ii  waren,  uriil  daß  aucll 
bei  starukt-ij  Kur/.Aclilu.-«sen  auf  der  Linie  ein  aus 
dem  Tritt  fallen  niemals  stattfand.  Infolgedessen 
wurden  die  Ürosselapalen  fortgelassen.  Die 
8pannung8schwankun(ren  waren  unbedeutend 
und  kommaa  nicht  In  Betracbl,  well  Ücbl  and 
Krafkbetrieb  getrennt  gehalten  werden.  Das 
Schaltbrett  enTii<glicht  die  vem.-'ii.  .l..uen  Kom- 
binationen iitiii  kann  durch  "  :  .  i.  ILiuptaus- 
schalter  von  der  Fernleitung  getrennt  werden. 

Die  Wagenhallo  lit  gebaut  für  40  Wagen 
und  besitzt  eine  elektrische  Scbiebebahne, 
worauf  für  xwei  Wagen  Platz  IsL  Die  Schlebe- 
biihni'  lH'<licnt  auch  die  Inspektionsgrnhe  in 
der  Werk'-tatt.  Zur  Zelt  ihrer  F.rölfnung,  im 
.l.inuar  1901,  besaU  die  ,Soci*t6  des  Tramwaya 
elei  tri<|iie.-<  de  .Solia*  STi  Motorwagen  mit  IOAb< 
bangewageo.  Später  wurden  noch  &  MotorwagOB 
und^lO  AoMogewagen  angeschaflt. 

Die Oleisanlag«  umfallt -28  km  Hillenschienen 
von  It5  ke.  DI«  rtV)erleltung  ipt  \n  kui  lang  und 
hat  .^l  W  eichen. 

Im  ganzen  sind  fünf  sUldtische  Linien  Und 
«ine  Vorortilnie  von  9  km  In  Betrieb.  Dia  Stadt 
wird  vou  zwei  Linien  senkrecht  dnrckkrenit 
nnd  die  anderen  laufen  zuui  Teil  parallel  Inner- 
halb der  Süidt  führt  .ille  '|i  ,.  M^Minen  i-in  \S'.ii;cn. 

Die  Motorwafien  .^iiol  .jusjCerustet  mit  zwei 
Motoren  »-on  .10  l'S  und  Kontrollor  für  Serie- 
rarallelarhatlunjt.  Llcraerkenswert  sind  dio 
WIdertlllnd«  der  IClcetrlcitä  &  Hydraallciue, 
«•ielM  tu  BBllBBieUtem  Siablbaad  MiMlMa  «md 
Mhr  wenlf  Plali  einnehmen,  Ati. 

Elektris,  lie  Si  hn.  Ilfahrten  auf  <ler  .MillUir- 
bnhn  /o'<!.i-n  Mnrienfelde.  Die  Fuhrversucbc 
der  Studieniresellschaft  fTir  elektriache  Schnell- 
fall rirn  ^ind  .Mitte  September  auf  der  MUltti^ 
bahn  zwischen  Marienfelde  und  Zossen  wieder 
aufgenommen  w  orden  llle  beiden  Motorw.tgen 
brachten  es  im  vori^eu  .lahn-  auf  eine  Höchst- 
gesrhwindigkeil  von  liio  km  in  der  Stunde;  In 
Aussicht  genonirnen  war  aber  die  Krreiehung 
einer  Fahrgeschwindigkeit  vou  a»  km  In  der 
Stunde.  Um  dies  Ziel  «rreichen  zu  können, 
mußte  der  alte,  viel  beanspruchte  Oberbau  der 
Militürbahn  vollitllndtg  erneuert  und  bedeutend 
verstJlrkt  m  ei  U  n  Diese  Arbeiten  sind  von  der 
Kisenbahnlirlgaile  ausjrefuhrt  worden  und  jctal 
vollendet:  Ks  sinddBtätiracMbweroKiaenbtliB» 


schienen  MI  kg  für  da*  laufende  Meter,  «natatt 
der  gewöhnlichen  von  ;{4,l  kg  Gowichii  zur 
VerweBdBBg  gelanirt,  uil-I  die  Zalil  der  Vuer- 
schwellen  Ist  erheblich  vermeliri  «onli  n,  ««dalt 
ieljl  .'lof  ri  m  Schieneiililntfi-  lü  .Schwellen 
koiniren  I  m  ferner  die  i-jitgleisiingsgefalir 
auf  ein  .MindeetmaH  h«ral«udnicken,  wurden 
Zw-tugsBchleaca  angMidnet,  die  auf  besonder« 
hergestellten  StdUBB  ruhen  und  die  Ktlpfe  der 
Falirachleni-n  um  etwa  r>  rm  überragen  Zar 
BettUHK  ist  c-uter  Basaltklcinschlag  verwendet. 
Die  beiden  Wagen,  vnn  Siemen»  .4  H sinke 
und  vnn  der  Allgemeinen  KU-ktricitllts 
Oe.ieiischaft.  sind  umgebaut  w-orden.  los- 
be-sondere  Ist  der  Hadstand  für  die  I  ir<  bi;estelle 
vergröUcrt;  er  betrügt  jetzt  r,  üiiitt  1  •>  in.  Die 
Drehzapfen  sind  verachlt-bbur  j,'i  michl  mit 
Hülle  einer  Kederuuj;  in  illiioiclier  Weme,  wie 
dies    neuerdings    bi-i    Lokomotiven  ;,-eMlliebt. 

Di«  Tragfedero  der  Wagen  sind  sichtbar.  Auch 
die  mannljrfiwheB  Appai«!«  wmt  UMCiug  dw 
Geschwindigkeit,  des  Stromrerbrauchea,  dea 
Luflwldemtiindes  u  s  w  sind  an  der  Ilaad  dWT 
bi.-sherigen  1  rl.il.iiin;reu  \  ei  v..llk.iiiiioiiet  WOldeB. 

Bei  dcu  Jetzigen  Versuclisfalirten  Wurden 
bereila  fUuyeaekwIndlgkaiteB  bia  bb  SKH  km 
iB  der  StniMb  «midik  Oer  TCHttikte  Obar- 
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bau,  inshesoudrre  die  Aiiorilnuni;  vim  Zw.tn^H' 
•ehinnen,  hat  «ich  bei  ilt-n  ersten  Vorsnchvo 
gut  bewtbrt.  Aach  der  Umbaa  and  die  Ab- 
luderanfren  de«  Schnellmoionrajcens  sind  für 
■irMk«iiUpi«cheDd  befanden  worden;  trotz  der 
hOtoron  nbriTMchwindlgkeit  li«f  der  Wiiffrvn 
weit  mhiircr  "nd  »ichprcr  aU  im  vergangnen 
.l.'ilirr  Dir  N'iT-'iirlmfalirten  wetdM  fettt  KgCl- 
■II. iL:.'  III  ili'i.  M..h.ii'ii  des  gsriagvMo  BlMii- 
bahnverkchrik  »tiitttimlcn. 

Versobiedenes. 

\'<>riirdnanK,  betrolfend  StarkHtriinuuilnxcn 
in  ItHjcrn.  \Vic  wir  «chon  berichtet  baonn 
l.KTZ"  Heft  .;'i,  s  sici'.  soll  in  Hävern  eine  ein- 
hfilliilir  ICcp'l.iii):  cli-r  für  dif  Konccssion, 
FrüfuDp  und  L'bcrwacbnng  elektrischer  Stark- 
atromanlagen so  erlaawnden  Beatltnmongen 
nntornommrn  werden.  Der  vorlftnfige  Entwurf 
dleaer  \>r'irdiiiini.'-'n,  Mor  mm  T(>il  «idir  pln- 
■ehueldi'h'l«-  ];■  ••.IIIIII. iiiiK'-n  .■nttiiUt  und  den 
elektriachen  Lutcruchmungen  grolle  Opfer  auf- 
eilafit  l«t  Ton  den  Kretmgl«nnf«i  im  Amt- 
trug»  des  Ba7«ri»eh«D  Staa&nlidrtarliimB  den 
Handels-  und  Gewerbekammem,  den  (fröUon-n 
F.lektriritilt.'iwerken,  den  Fabrik-  und  ( icwi  rlip- 
inspektoren,  sowie  anderen  tnteresslerttin  Krei- 
sen zur  Begutachnng  ilberwleseii  worden. 

In  einer  am  S8,  September  unter  dem  Vor- 
sitze de»  Stadtbauratt^B  fppenborn  in  Mün- 
chen tJi>t<'"deii  Vi  riciTiiiiiliinK  der  Vertreter  der 
Tölteren  baveriscben  Kiektncitätswerke  wurde 


GcgmMtwinf  «iarareleheiL 

VoilSufijfer  Kntwiitf  einer  Verordnung, 
S t a r k  » t ro ni  a n  I  a  (f  c  n  b  c  t r e  f f e  nd. 

S  1 

L  Starkstromanlageo  im  Sinne  gegeowKrii- 
nr  Verordnun*  iIb4  ABlagta  S«r  EnMaganc, 
FoitleituDg  und  VMirMidang  aolclier  eiektn- 
■cber  Ströme,   welche   unter  l'intUlnden  fttr 

Menschen  oder  Sachen  jri  r'üiriich  sind,  und 
■war  sowohl  Neoanlaf^en  wie  Erwelterangen 
und  wesentliche  Änderung«!!  bMlehnder  An- 
lagen. 

II.  Starkstronianlapen  inUsien  den  Kfick- 
»ichli'n  Hilf  l.i'lirn  iitiil  GcBunHhoit,  anwic  .■iiif 
Keuersichcrboit  enuprcchend  eingerichtet  uml 
bMri«b«D  wmim. 

««• 

I.  Der polfaieiUchen OamhnigaBg bedürfen: 

I.  Anlajren,  hei  welchen  Spunangen  von 
mehralH  iiKnV  f  ir-  n  dii- Krde  auftreten  können, 

■2  I  .lii  iiii(,-.s.ari;..Kiii  in  iJerhalb  von  Gebäuden, 
welche  infolge  ihrer  Nftbe  beateh«ltde  Telephon- 
iuidT«l«(npbwleltang«nod«rSftaatliBlMW«|« 
an  ([«fUirdett  vermagcn. 

II  Zur  Krlanpung  der  Genehmigune  sind 
der  1  ■i8lrjkl.''ver»altungabchdrde  die  erforder- 
licheii  ^enorellen  BeeelireibanMa,  sowie  Uis- 
poHitionsseMkanngm  uad  LmmgipHM 

zulegen 

III.  nie  DiKlriktiviTwaitung»! 
nach  l''invernaliitip  der  UetelllKteu 
amiliclieii  SachvemtAndigen  die  ZuUsaiKkeit 
der  Anlage  su  priifen.  Wo  eine  Telegraphen- 
oder Telepbonleitunff  berührt  erscheint,  ist  das 
lustfltiili^'c  I  Mi.TiiM.iiatTit,  wi>  eine  StaatB-itraße 
berühr;  .1 -i  tn  i.i.  ilns  zusLsiidipe -Siralleii.  uder 
Floftbauaini  gleichzeitig  eltizuvemehmon. 

IV.  Je  nncb  dem  Rrgebniase  der  PrttfnuK 
bat  die  DIstrlktsTerwaltongsbehCrde  die  Go- 
nehml^runir  entweder  unter  den  nötigen  Bedin- 
puiiseii  zu  erti'i;en  (idcr  zu  versagen. 

V  Die  Genehniiicunjfturkundp  ist  .nuf  der 
Bansteile  aufzulet;eii. 

VI.  Die  erteilte  Geni  huilKung  winl  uim  irk 
snin,  soweit  die  Anlage  nicht  binnen  swei  Jahren 
au->refiihrt  wird. 

VII.  Wesentliche  .\ndarungen  In  der  Aus- 
führung iiInMijfrnannler  Anlagen,  sowie  »('.scnt- 
llch«  Erweiterungen  bedürfen  ebenfalls  der  Ue- 
nakmigiiBK. 

«I 


Aninno  darf  enl  dann  erMc<en,  wenn  '3le 
Illstrlktsverwnlfun^'ibehftrde    »uf  Grund  de» 


I  ntersuchuii^'shi  jiiiidei«  die  Hesiaiigung  aus- 
-efertlgt  hat,  daU  die  Ausführung  der  erteilten 
Iraabnigug  cnteptlekt. 

«4. 


AnselgepaicliUir  aind  Anlagen  fttr  Rinme, 
In  welchen  Rttentncbe  Sehaasteilungen  oder 

frftCerf  \'>-r»ammliin£rPn  ahpchaltcn  »irdiii. 
crner  .Vnlairt'ii  fiir  \  i-rkaufsriliiriie,  {[i  w.  lrhi-n 
ein  »larkiT  Verkehr  von  Menschen  stattllodet. 
B^f^  den  oben  aufgefklhrten  AnlacM  let  dar 
irlan  der  Arbeiten  vorher,  die  labelrtobnalHBe 
binnen  dri'i  Ta^n'n  der  l>i!itrikts\'erwallungs- 
l'ehorile  lulinf-.  l'nifiiiii,-  .ni/iizeipen.  l»as 
tilelche  gilt  für  Ki  Weiterungen  und  Auawechae- 
Inncan  i»  aoldiM  Antacan. 


I.  Der  liesllzer  einer  Starkttromenceiigungs- 
anläge  ist  verpflichtet,  seine  eigene  Anlage,  so- 
wie die  an  dmaelbe  angeacbloaienen  Aulagen 
einer  vollkommen  zuverlH««l|fen  I'rüfun^  und 
Überwachung  zu  unterziehen,  .Hei  es  durch 
eigene»  Personal  oder  durch  einen  .Saehver- 
stilndiK<-n.  Tut  er  die«  nicht,  so  ist  die  Distrikts 
verwaltHnffsbehörde  befngt,  auf  seine  Kosten 
ein'-n  ilt-r  in  ^  7  vorgeselienen  a!iit1i<'ti**n  S;ich. 
ver.ilAivlii^rn  mit  A"i  rriifunir  Mrid  r^)i  rM  ;ii:fiutij< 
.■M-Iner  .\nlag«'  Imi-  auf  ivfitere«  au  beauftragen. 

II.  Der  I!i-tricl''<inhalier  hat  diese  l'ntcr- 
suchungen  ohne  Anspruch  anf  Entaehlldigang 
wegen  etwaiger  Belrielisstiirungen  r.u  g<'^latleti, 
die  nötigen  Vorbereitungen  zu  treft'on  ila^-  •1- 
forderllche  Hiilfspersonal  zu  stellen  und  den 
Ausführungtiplan,  gegebenenfalls  auch  die  Ge- 
nehmlgungsurkonde  bereilznstellen. 

ITl.  F.r^rehen  »ich  liei  di-r  amtlichen  l'nter- 
suchuni;  .Mangel,  ho  h:it  di  r  ^;u'hverBWndiire 
deren  Ab.stellun^  in  angenie.'iH,'ner  Frist  anzu- 
ordnen. Weigert  »ich  der  Inhaber  dessen,  oder 
ündet  der  Sachvcrstilndige  bei  einer  erueulcn 
Kontrolle,  daß  die  Mkogel  nicht  beseitigt  wur- 
den, so  hat  er  nntor  Stellung  der  veranlaOton 
Antrage  der  DlatriktsverwaltnngsbebOrde  An- 
soige  zu  eiatatten. 

IV.  Ergeben  hieb  bei  der  Untersuchung 
einer  an  eine  Centrale  oder  Block»tatlon  ange- 
schlossenen Anlage  Mängel,  so  bat  der  Inhaber 
der  Tentrale  oder  Blockstation  deren  Beseiti- 
gungin anKi'n"'"'"'"i'rFrisl anz\iordnen,  W<'i(rert 
sicli  der  .Xnlajji  uiji  siuer  dessen,  oder  sind  ni 
der  gestellten  Frlat  die  Müngel  nicht  beaeitigi, 
so  Irt  die  StranUaftwonc  bu  aar  BaaeMgung 
derselben  elninalellen. 


I.  Die  Erfordernisse  der  nach  i  und  4 
■u  eratattendea  Anadcea  und  Vorlagien,  sowie 
die  Form  der  nach  $9  2  und  8  aaaaaBtellenden 
a«nehmlgangaarkunden  und  Bentntlgnngen 
werden  durch  Bekii-iiiim.ii'tinii».'  des  staata- 
mlDlaterlams  des  Innern  bestiuunt. 

n.  Das  StMtaministerinm  des  Innern  gibt 
femer  bekannt,  nach  welchen  flrnndsAtzen  die 
Sicherheit  der  .Anl.^^'en  und  ihn»H  Betriebe!«  von 
den  Hcliurdcn  und  don  amtlichen  Siichveratiln- 
digen  3!ü  beurteilen  ist.  Die  Iterierungen, 
Kammern  des  Innern,  können  ennUchtigt  wer- 
den, beim  Vorliegen  ganz  besonderer  Verliilt- 
nisse  Ausnaliinen  von  diesen  Grondsataen  sa- 
zalassen.  v  iu  eit  es  nline GeMhidwif  der ^cher- 
hell  genchelien  kann. 


I.  Zur  Vornahme  der  nach  iii  -i  erforderlichen 
Begntachtungen  und  zur  Kontrrdle  darüber,  ob 
die  Besltser  der  Starkstromanlagen  eine  <iaeh- 
getnllUe  Prüfung  und  Cln-rwai  hung  ihrer  \n 
lagen  durchführen,  werden  vom  Kgl.  Staats- 
mlnisterium  des  Innern  besondere  Sachvcr- 
iOadige  (Stefkatna^MMklaMO)  Hr  beaUmmte 
Betirke  bestallt.    Dieselben  sind  Terpflichtet, 

ibte  KonlrOilieB   mit  möirliehster  Venne'ihm? 

von  BetriebsatBmngcn  ■/.»  erledigen  und  ii:i» 
Fabrikgeheimnis  zu  wahren.  Die  uAIutimi  He 
Stimmungen  Uber  ihre  Uienstesobliogenheiten 
und  Ihre  GeRchaftsfrihrnn[i  werden  vom  Staat» 
minlsterium  des  Innern  erlassen.  Ihre  «iebübrcn 
bemessen  »ich  nach  der  lieigefügten  Gebühreu- 
ordnung.  (Entwurf  der  (iebülirenordnnng  wird 
später  aufgestellt.!  f^huhrenpflichlig  sind  nur 
diejenigen  Prüfungen,  welche  von  der  Distrikt» 
verwaltangsbehi')rde  arifrc  rdr..  i  w.  r.l. n  w.  nn 
der  Anlagenbegitzer  ^i'ui.n  •  1  l,-  in,^en 
einer  sachgemiiBen  l'rufun^'  and  t  In  rwai  hiing 
di  r  Anlagen  nicht  nachkommt.  Diese  Gebühren 
ii.ijrt  der  itetriobsinhaber. 

Ii  Die  in  \hsatx  l  \  rirK'esehenen  Stark- 
strom-In?[n  ktnrcn  werden  vim  iLt  Distrilas- 
verwaituiigsbehörde  des  Wohnorte«  auf  die  ge- 
naoe  vnd  gewiaaeniialto  iSifjUluBK  Uiier  Dienstes- 
obHeffeBhelteD  «wpmebtel. 

IB. 

I.  Soweit  nicht  In  geirenwIMIger  Verord- 
nung  etwas  andere»  bestiumit  ist,  aiad  lUr  die 
/.ustHndiirkeit    und  du   Verfahren  die  allge- 

meinen  Vnnu  liririeii  lUitOgebend 

II.  Die  der  Dlstriktsverwaltungsbehönle  z  1 
frewiesenen  Aufgaben  sind  in  München  vnin 
.^tadtniagistrat  zu  besorgen. 

III.  Beschwerden  Sind  an  eine  Frist  v..n 
14  Tagen  celiunden.  Sie  haben  einen  .\iif-chnli 
der  getrofl'enen  .\ioirdnun^;en  zur  l'eij;e. 

IV  Die  Kosten  de»  Beschwerde!  erl.iliteii'. 
einsciillelilich  der  BegutachlUDg  und  I'nter 
sachung  hat  Im  Falle  der  Abweisung  der  lie- 
Iriebsinhaber  >a  tragen,  im  anderen  F!aUe  die 


<  iegeuwÄttige  Verordnnnn  tindet  anf  elek- 
trische bahnen,  welche  der  Allerhöchsten  Kon- 
bedttifcn,  ka>iae  Anwaadmoc- 


,  welche  fir  des 


S  1". 

I.  iilnsichtllch  der  Anlagen,  weit 

Dienst  de»  königlichen  Uemu  der  i  

teldigung,   der  .StsntüeisenlNlnneB,  itaid(rbrr 

Wi-rki-  und  .sonstigen  St.iatsanst.ilteii  tienirnrr)! 
sind,  richtet  sieh  die  /.iiMaridi;»rit  nach  i'z 
Jeweils  hierfür  geltenden  besonderen  BesUm- 

nniniren. 

II.  Eine  poli/eiliche  GencbmigMf  deiaitIgM 
Anl:ii;en  tindet  nicht  statt. 

III  Die  Bestimmungen  über  die  Pnier- 
suchungen  werden  von  den  elnschttgijrec 
ataatamliileterieB  bav.  UelUlbea  tat  Hsaehiea 
mit  dam  StaatnttDlatatim  des  lantni  - 


8  n. 

T.  Qegenwlitlg«  Verordnung  tritt  am  1  Ja- 
nuar IflOt  In  Kraft- 

II.    Den  Gemeindeliehiirdi-n  h|ii*ii  n..r}>e- 
balten,    weitergebende    ortspoliieilicbe  Var- 
"        «Mim,  iowek  es  die  liilletia 


In  Erglnanns  dtasaa  Eatvuto  Iii  Ar 

Versammlang  aDcb  noch  fblgeads  BsasfartioB 

gefallt: 

1.  Angesichts  des  I  iiistandes,  daC  iit  Gis 
beleucbtung  nicht  allein  FeuerseiuldeB,  Exffe- 
slonen  und  Vergiftungen,  und  twar  salkst  ia 
solchen  Anwesen  annehten  kann,  walckf  Gis- 
heleuehtnnif  überhaupt  nicht  enihslt»«,  W 
Er;ichli-n  die  \  ersauitnelten  *ki\ ■  riscben 
triciUttswerko  es  als  eine  .Schüdiguug  der  eltk- 
tfiaelien  BsIaMhIiingsindastrio,  «eao  nidK 
gleiehaeltiir  wit  den  Vorschriften  fQr  elektiiscbe 
.Xnla^en  «nch  solche  für  Gasanlagen  erlsMeii 
werden,  well  im  Publikum  nniweniiigenrf'iM 
die  Anschauung  liervorgerufen  «erden  mak. 
als  ob  dto  elektriscbo  Beleuchtung  wetectlicb 
gefnhrlieber  sei  als  die  Gasbeleuchtung,  ii'ir 
Erlnssnng  von  Vorschriften,  leili)rheh  für  elek- 
trische Aulagen,  berührt  die  elektri-che  Bs- 
Icucbtungsindnstrle  um  so  peinlicher,  ab  *0i 
Seite  dieser  Industrie,  und  zwar  s^iwobl  vom  Ve^ 
hande  Deutseher  Elektrotechniker  als  asck  res 
der  Vereinipug  der  FJektrlclUtswerke  seit 
.fahren  der  betriebssirheren  Qestaltong  usd 
der  sorjtfllltigen  tTberwachung  der  Anlscea  die 
allergrößten  Opfer  (rebracht  worden  sind 

2.  Wenn  die  Aafslellucg  von  ainttU-hea 
Sachverständigen  fStarfcstrom-Inspektorea)  fa» 
notwendig  erachtet  wird,  so  bittatdIsTa 
lung,  hieran  staatliebe  OrRmae  ' 


ollen,  nicht  aber  PrtratveNiMi  • 
tweahe  vaiMgain  u« 

erteilen. 


gesciinfiiiche  Zwedte 


OiMüsa 


S.  Die  Kosten  einer  sorgfUtigen  Prüfasf 
der  Anlagen  durch  staatliche  Organ«  sind  f 
hoch,  daß  sie  hUtifiir  In  gar  keinem  Verh»ItBi«»f 
sum  Werte  der  .\nlagen  »l<  heii  nnd  dit  d  >■ 
Prfifuog  sllintllcher  Aulagen  durch  staatliCBe 
Organe,  falls  sie  auf  Küsten  der  Besitzer  ge- 
schehen Sftllte,  al.s  schwere  Belastung  der  elek- 
trOtechni»<'lien  Industrie  I>kw  der  Anlsgea- 
besitzer  i'iM[it  luden  wrrilci  i-nili. 

Die  \  er><.'ininie;!en  ülelitricitatswerke  »!n4 
der  MeiiinnL',  H'iLi  eine  vuMsiaiull^  ausreichi-tiör 
Knii'.rnlle  /Alm  ernlicn  Teile  diirrh  die  BesiUrr 
lier  .Vnlugen  sellist  vorgenommen  werden  kaM 
und  daß  die  übrigi'o  Anlagen  durch  aeistttel 
im  ganzen  Königreich  wohnende  SarhVLllHa- 
dige  billiger  unubenser  bewerkftelliirl  verdfS 
können  als  durch  1  entralsleilen  >.leklll- 
citÄtawerke  erkUrea  »Ich  bereit,  eine  sorglUtif» 
Kontrolle  der  AaaehtaAwlagao  dui^Mwuwe 
und  sprechen  den  Wnnseh  ans,  dal  der  pri- 
vaten ÜevisionstKtIgkelt  unter  staallleher  Kon- 
trolle ke  ue  -^etir.inkcn  nnceie)ft  und  auf  keiner 
Fall  ein  ,Mounii<d  zu  Gunsten  einiger  l'rvii 
veietae  nachakan  werden  möge. 

4.  Wir  sind  femer  der  Meinung,  dat  li*' 
fiir  die  Finrührung  der  Verordnung  in  A■^ 
sieht  genommene  rcmiin  vom  1  Januar  MW 
su  früh  ist  und  sprechen  die  Bitte  sb»,  «• 
taüge  ein  späterer  Termin  in  Aussicht  pf 
nominen  werden,  damit  die  beteiligten  Krew 
genügend  Zeit  haben,  liber  die  .Vngelagswek 
zu  beraten  un<l  dem  kiinigl.  Sl.aat*mlolllaHa* 
elwaik'c  weitere  Wünsche  miljuieilen  , 

.V  Wir  halten  es  für  wünschenswert. 
xur  Vorbescheidung  von  Beschwerden  von  Seil- 
des  knniKl-  Staatsmlolsterlums  des  Innern  nt"' 
i.e,ondere  SachverstKndigenkomralssioa  beraf« 
wird,  die  gleichzeitig  für  da*  MlBisterlam  *' 
liegutachtunir  der  zu  erlassenden  Verschrft" 
übernimmt.  Die  Kommission  sollle  iLinlKkii 
auch  solche  Personen  onthsWeo,  weiche  *be| 
genaue  Kenntnis  dM  8MiaiballivtcwhiinM 
des  Verbandes  Dealseher  Klektreteehslker  aal 
deren  \nwenclnng  in  der  Prs»i«  verfolgt 

(Jasrohrgewinde.  Auf  Antrag  eine»  Jb" 
ringer  Besirksvereiaai,  oad  nachdem  auch  <i  - 
übrigen  Bezirksvereine  In  Ihrer  irroUen  Mefcr 
tahl  sich  für  diesen  Antra?  erklart  hstten,  i* 
der  \'<'rein  denisile  r  Iniii  iiienrc  mit  dem  Wr 
ein  deutscher  Ga«-  und  \V  aase  r  fach  manne  r,_  ew 
VetaiB  denlaehar  OaalnrihsiaBafriBdaMWIit 
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und  dem  V«ri)anile  »^^WlBcher  liüliri  iiwpikf  lü 
gMlMiuiUD«  BeisilaBS  eingotreton,  um  fUr 
«chnüedcoiutne  Oa»-  uud  WaHserlcltuagsrcihrc 
.  in  pinheitllAhM  0«winde  aa£iiM4eUeD.  üiew 
iu  r.jiuii|f  hax  n  folgendMi  TeitinteruBgen 

gifiihrt: 

Uu  UDabÄnil<Tliilii'  Miiti  di-»  Köhras  t»t 
sein  Äußerer  I)ur<.hiiii'b!.er.  I'ii'  für  ili«?  vit- 
•Rhie^lvntiD  Vcrwi^iiduuffiizwecko  erfordvrllcbe 
VorftchledcDheit  dvr  WaniliitHrk«n  wM  ducb 
Änderung  des  inneren  DiirchmuMn  harlMi- 
i^fführl  Die  B«x«lchnuni;  oacli  dom  Innmn 
liurcbinoaser,  und  >w«.r,  wli-  iilslier  üblich,  ID 
Zoa  eagU  ist  deahalb  nicht  eine  genaue  Maß- 
unbe.  •ondern  die  B«Miehnong  eioer  Kohr- 
•orl«.  Piw  iultpre  MaB  d*«  Oowlnde»  ist  irli-irl. 
drin  iuEcron  I  Hirchm''«mT  ili'«  Üolircs  l>i'- 
Kurrii  lifH  <ie»iiidi"i  ist  die  Mi-incr  Zi'lt  vim 
Wliitworlli    atitcK'"'"''"'  «lufui  Winkrl 

von  £6*'  ond  abgeriudvtCD  SpiUen.  Wie  biaher 
haben  die  Rohre  von  <.'.  and  ^!."  engl.  19  GKngc 
.'■ur  1  ",  die  Rntirp  von  >,',  big  14  G4ng«  und 
d:.:  Uoiirc  von  1  bi«  4'  il  CiHug«  anf  l ".  Die 
r'erelnbarten  Maüo  sind  In  rolgonder  Zahlenlafcl 


Zahlentalol. 


AuC«r»r 

Z.M 

DurchniMM- 

Ihirrlineawr 

tot  II raiMle 

dn  ßoluvs 
iinil  An 

dtr  Ofta^ 
•uf 

1K«ni- 

laBiita 

<i«wiMl«« 

(liirefainenort 

1"  m9l 

Eon  «Mi 

_ 

Ullll 

II 

iO/k 

» 

29,5 

n 

« 
es 

sa 

70 
76 
80 

lOlift 


19 
I« 
14 

14 
14 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


11,3 
IM 

S0,7 
24,2  ') 
SU 

46 
49 
66 
67 
78 
86 
W/i 
III 


Die  44.  BaaptverMmmlung  des  Vereines 
deuttcher  lueenlenrB  In  München  1903  hat  »Ifh 
mit  dicMa  VmiDb«ning«n  eiaTentandao  er- 
UM. 

Veniovhr  mit  nourn  Dampf  lokomniiven  nuf 
der  Berliner  St«dtb»lin.  h>  acr  aiu  .soptem- 
hßt  d.  J.  abgehaltenen  Venanunlung  de»  Vereins 
DmlMlUi '''TlWlttf'f  —  hielt  Herr  Ricen- 
iNdin-BMlnapektor  Ünr er  «Inen  Vortrag  über 
Vfn«uchsfahrten  mit  drei  ncurn  I<okomotiv- 
gattii[i«i  ii  xur  Krinlttolung  dtr  Tür  einen  \er- 
be&Bvrten  Stadtbabnbvtrieb  geeignetsten  Loku- 
notive. 

Dicae  Versnche  verdanken  ihre  Eniatehung 
dorn  Ünntande,  daß  von  mehreren  Seilen  ver- 
langt wurde,  die  Zugbeffirderung  auf  der  Ber- 
liner .Stadtbahn  olektrlscli  an»iuKi">talten  und 
den  Dampfbetrieb  zu  bcseitisen  Die  Ver«ii<l:f 
Wntdcu  mit  drei  versiliiedeiieti  I.iokotiiotiv<'n 
•ngeatellt;  nSmüch  eine  dreil'aeh  gekuppelte 
rünfacb«ig«  Tenderlokomotivo  mit  drei  Cylln- 
dern  von  Seh wnrtxkopff  in  Berlin,  eine  nrei- 
faeh  gekuppelte  v!er;i 'h-iKe  HeiUdampf-Tender 
lokoiiiotive  und  ciiH-'  .Iri  if.ieli  ^-rkuppelle  vier- 
achaigo  Tenderlokninutsvo.    iJie  beiden  lelil- 

gtnanaten  Maachinon  waren  von  der  Inion- 
ioSerei  in  Königsberg  erbaut 

Bei  den  auf  der  Strecke  (ininewald  Grmiau 
viT:ni.Htalteii  l'rrjlii-f.ilirteii  betrug'  d;»8  /.nc 
gewicht  -240  L  Auf  diener  Streike  wild  bis 
Jetst  mit  einer  Orundgeschwindigkeit  vnu 
46  ktn  in  der  ätunde  gefahren,  witnrend  die 
Venuche  kiarstvUon  sollten,  ob  die  Vergleichs- 
lokomotiven  im  Stande  wtron,  Zilge  mit  l4Stadt- 
bahnwagon  mit  60,  gegebenenfalls  mit  Co  km 
Grundgeschwindigkeit  planmiiJir  zu  befördern. 

Die  Versuchsfahrten  fubrler.  /.u  il( m  Sehlusse, 
daA  fnr  die  BefSidernng  achwerort-r  Stadtbabn- 
•Oge  aowoU  ans  bUlilMtMlliilirher,  ala  anch 
aua  wlrtsehaMIctaen  OifinOM  «Insig  und  allein 
die  dreifach  (Teldippelte  vierachsijre  lleißdampf- 
l.iikomotive  in  lietnirht  kdiiiiiieii  kann 

Eine  weitere  Frage  ist  die,  ob  es  sieh 
empfiehlt,  von  der  jetzigen  Fahrgeicliwindig- 
ketl  (45  km)  übcrzngehen  anf  SO  oder  «O  km. 
Nach  eingehenden  Krw« (riin gen  i.<it  man  bei 
der  alten  Ge»eliwliidi^.-Weit  stehen  ifebliebeii, 
da  die  mit  der  crbühlen  Gembwiinligkcit  ver- 
bundenen Vorteile  allzu  teuer  dnr<'l:  einen  ganz 
erheblichen  Mehrverbrauch  an  HreniinKiii-ri.il 
(91  "/c)  erkauft  sind  und  die  hiermit  verhundi'ne 

d.  Vit.  d.  Iiw."         .Nu.  -U. 


erhöhte  Arbeilblei»tuui;  dem  ileiier  nicht  auf 
lungere  Zeit  sugeniutet  werden  kann  Auch 
aut>  betriebstechninchen  Kückiilehteii  erscheint 
der  l'bergang  au  der  höheren  Geschwindigkeit 
TOD  60  km  Mdenklich,  da  aicli  dabei  41*  Be- 
triebegelahreo  erbeblicb  atelcem  vfltden. 


PATCITE. 


(UeicbKanzoiger  vom  1.  Oktober  1903.) 
Kl.  »Ii.    Ii.  -293-.'4     Durch  Streckenanachlige 
gesteuerter  StromschlielJer  für  elektrisch  ge- 
M  haltete   Slatinosauzeiger.      Alfred  llinZ' 
peter,  München.  Dachauerfctr.  '23.   1.  4.  Oi. 

—  k.  O.  4150.  Uektrlaches  Kabel  zur  Vorbin 
dung  von  Schienenenden.  William  Edward 
i>;iklev,  Millburv,  Maa».,  V.  Sk  A.;  Vwtr.: 
K.  \V.  Hopkins  und  K.  Oliva,  PalÄ&BWtlle, 
UurUn  C.  Ä..   14.  i  iß. 

—  L  B.  MCM.  Federnd  beweglicher  Kopf 
fttr  die  Stromabnehnierstangen  elektrischer 
SiraBenbahnwagen  Theodore  ('harleü  Buder, 
■St.  l^uis;  Vertr  :  Ueriihurd  lllank  und  Wil- 
helm Anders,  Pat.  -  Anwälte,  Chcnmita  i.  S. 
17.  11.03. 

—  1.  P.  um.  EhiTtehtnngiamHerabsiehen  ent- 
gl.'i^ier  Sirf.iiiabtiehmer  elektriiicher  Wagen 
Thi-  1' n  luüiiitie  li;ill»:»_v  Kiiuipmont 
l'üüipauv,  Llevoland;  Vertr.:  H.  Heimann, 
Pat-Anw;  Berlin  NW.  7.  SU.  12.  Oi. 

—  L  I721H.  Einrichtung  sulu  Anlegen  baw. 
Abziehen  von  StmaiabMliBiMB  «liUttriMher 
Kahrirnge.  SleBen»  Halike A.43b,  Bailin. 
■il.  II  tu. 

Kl.  81  a.  A.  8601.  Scbaltvorrichtung,  um  von 
beliebig  vielen  an  zwei  durchlaufenden  l..ei 
tun|;en  angeachlosscnen  Teleiihoti  cderTele- 
graphenatatlonen  jede  einzelae  .<iiuii'n,  be- 
stimmt« Grunpea,  oder  aueh  alle  Stationen 
eleichaeMg  1— iBÜMi.  A -G.  Mlxftae»«et, 
Telephon-  mnd  Telegraphen  •Werke, 
Berlin.   18.  II.  Ol. 

—  a.  F.  17172.  Abstimmungavorrichtuni;  für 
die  bei  der  drahtlosen  Telegraphie  verwen- 
deten oflbnen  SehwianngMTilamn.  Beglnald 
AnbrerPeaaenden,  Manteo.V.St  A.:  vertr.: 
V:\u\  SJüller,  Pat.-Anw,,  Beilin  SW  46.  1-2.  8. 
I'.iü2. 

—  a.  W.  ao<H5.  Verfahren  und  Vorrichtung' 
•oui  Anffhngwi  riektriacher  Schwingungen. 
Louia  Heatbeote  Walter.  London,  u.  Janii-n 
Alfred  Kwing,  Cambridge  Engl;  Vertr.; 
rat  -Anwillta  Dr.  B,  WIrth,  Frankfurt  a.  M.  I, 
u.  W.  Dame,  BerUn  NW. 6.  13.  6.  06. 

—  p.  M.  aa646w  laoMeftteK  MIm  lapjilstor 
(  ompan V  .New  York;  Vertr.:  Pavl  Httller, 
l>at-Änw;  Berlin  SW.  4B.  '25.  II.  Ol. 

-c.  M.  23118.  Verfahren  zur  scIbsttAtIgen 
Spannungarecelnng  von  Dynamomaachlnen. 
Paul  Müller,  ChMottasfeuK  BortMutt  ISc. 

12.  8.  OS. 

—  d.  S.  11)615.  I' iiriclituiip  zur  Verhinderting 
de«  Durchgehei.f  vnr.  ll;iii[ilstrommotoren. 
.Sictneni)  &  Halske  A.-G  ,  licrlin.  30.  5.  (ö. 
e-  .S.  17 '.«ri.  l'h;i.'.enuiii:k;it<)r  für  Wechscl- 
.strüine.  Sie  mens  -  Schuckertwerke  0.  m. 
b.  H,,  Herlin.    '2-  5.  0«. 

-f.  .S.  17  663.  Bogcnlamne.  SIemena  & 
Ualske  A.-Q.,  BerUn.  4.  k  06. 


,fjr 


E.  9113.  Einrichtung  aar  VerAnderong 
...  Selbstinduktion  von  Spoli«.  Eleklrl- 
oitiics  A,-G.  vorm.  W.  Lalimeyer  A  Ce., 

Frankfurt  a.  M.    28.  3-  03- 

g.    S  ie7ll6.    (iehHiise  für  Induktorspulen, 
i  harlea  F.  Splltdorf,  New  York;  Vertr.:  K, 
.Scherpe,  Pat^Anw,  BerUa  NW. «.  16.  7.  OS. 
(Ralehaanaelgar  Ton  6.  OktolMr  An.) 

Kl.  aOI.  K  17  «".la  Stromabnehrnw  utt  drei 
liiiitereinander  liegenden  Hollen.  KariBAh- 
licke  jr.,  Steglitz.  22.  12.  02. 

Kl.  21e.  A.9e81.  Elektrischer ZeltaMaMdkaltor. 
Aktiebolaget  Sveneka  F.lektriakt  ür- 
f ab riken,  Stockholm;  Vertr  :  R.  Schmehllk, 
Pat  -Anw.,  Berlin  NW.  6.  31.  .1.  ü«. 
-  c.  B  ,S3  Sockel  für  elektrische  Ver- 
teilul.:.^'.sicberungrn  mit  verdockten  Ab- 
zweigleitungen. Borgmann-ElektricitatS' 
Werlte  A.-Q.,  Berlin.  &  12.  08. 

—  e.  K.  M07&.  Vorrichtung  «nr  Begrenzung 
der  Eintchaltebewegtine  cle»  Schalthebels  bei 
Anlaaaem  oder  iiimUclicu  /werken  dienen- 
den Sehaltapparaica.  Koiistruktluuswerke 
elnkttUeltM  4l>»n»*»»  Byatem  Bertram, 
O.  m.  b.  A.Titäniirt        «k  3  03. 

—  c.  V.  4Kj.*>.  SIeherungsstSpsel  mit  im  Stiipsel 
kurper  uiitir^ielirachter  ausweebAelbarer 
SduneUpatroae.  Voi|(t&Haeffner  A.-G., 
RMkftA  >.  It-BoekinriulM.  11. 10.  Ol. 


—  d.  .I.7irj4,  \'<irri(.btiaii;- /■um  i;.'gelii  dejiüange» 
von  (IJeichatrümmaschluea.  K.  Javauxo.  A. 
liarliiiu,  l'ari»;  Vertr:  I)r  B.  Alextnder- 
Katz,  l'afc-Anw,,  <tüv)nz    15  l,  o:) 

—  d.  S.  17  736.  F.iiiric  liliiiiK  ^n:"  Fi-Bll''(,-'  n  der 
Erregenpulen  an  amlaufcnden  Feldmagneten 
atekMaehar  HMchlmn.  Slenena  *  BaUke 
A.-0..  BarilB.  1I.S.0I. 

—  e.  A   10 161.  NebensehluOmagnet  für  MeU- 
gerRto  nach  Femrisscheni  Prineip  Allge 
meine Elektrieittts-Oeaellschaft,  Berlin. 
«LT.  60. 

—  e.  B.  UTMl  Vorrichtung  »um  Anzeigen  von 
Fehlem  an  clektriBehen  Leitungen  U.  .1.  Bott, 
Tuttcnham,  uud  .1.  .\l.  Moffat,  WandM»orlli, 
Engl.;  Vertr.:  C.  Feblort.  G.  Loubier,  Fr. 
Hsrntee  ■.  A.Bflttaer,  nfcrABwMta,  Berlin 
NW.T.  9S.1.0«. 

'  p.  H.  30  906.  Verfahren  zur  Bewickelung  der 
Drehspulo  eines  Instrumenles  deH  Weslon 
T.vpus.  Kichard  d.  Heinrich,  Berlin.  Itiller- 
stratie  H-.    p  ■  7,  Ol 

e.  .Scb.  lii.S-lb.  Striiiiiabnehaier  für  Motvrelek- 
tricitfttszAhler.  Krneet  Scbftttnar,  iiOmiail) 
Vertr:  H  Neiibart,  l*at.-Aaw.,  H.  F.  KoIIb, 

Berlin  NW  il    31    I.  03. 

—  o.  W.  19433-  Wektriüchei  MeläReri«.  Kdward 
Westnn,  Waveily,  V.  St  .\.;  Vertr.:  Dr.  H. 
Lux,  Berlin  Frledeiiau,   ll.iulTstr.  S,    'J.  ».  02. 

Zurücknahme  von  Anmeldangen. 

Kl.  21  f.  V.  44-21)    EUktrische  : 
Meullelektroden,  2.  7.  OH. 


Kl.  I  b.  146  MHH  Maf^netlscher  Eraacheider  mit 
bewoglicheu  MsKueten:  iCus.  z-  l'at  141041. 
Anders  Eric  Salw6n,  Gritngesberg,  Schwe- 
den; Vertr.;  PttpAnwUte  Ottomar  K.  Scbuta, 
W.66,  o.  FhmiSebwenterly,  SW.4t!s  B4»rlln. 
19.  12.  Ol. 

Kl.  SOk.  146909.  Isolierter  SchlenenNloä  mit 
winketflirmigen  Schienenstühlen  und  den 
Sehienensteg  zu  beiden  Seiton  isolierenden 

Blöcken  für  Doppelkopfschienen.  The  Weber 
Ii  ai  I  way  J  n  i  u  t  Ma  ii  u  f.t c  t u  ri  n  g  t  'nm  panV, 
New  York;  Vi-rtr.:  Fr.  Meffert  u.  Dr  I.  .Seil, 
l'at  AnwiUte,  Berlin  NW.T.   '27  :i  ni 
-k.    147(PH7.    ITiilerIrdinehe  .Str:  iiui.lu'iiiiiiifa 


anläge  für  elektrische  Bahnen  mit  iiiague- 
tisch  angeaangian  TeUleiieni.  BapHattai  Ctu- 
vellier.  Pailt;  Veiir.:  B.  Breekhnaa,  OHn. 


tu- 


'JS.  '2  If2. 

k.  llTl.'it-j  Kiiii ichtuii^'  nur  HiTKtellung  einer 
lelieudeii  Verbindung  zwischen  den  Schienen 
elekiriaeker  Bataneii.  Uelloa  EUktrIeltKtf- 
A.-0.,  Cein.  97.  *  Ol. 

—  I-  146910.  Slromabnehmervnrrichtung  für 
einen  oder  mehrere  Fabrdrilhle.  F.ngenio 
Cantono,  Rom;  Vertr.:  iL  DeiSlor,  Dr.  G, 
DCllBer  o.  M.  SeUer,  Fafe-AswUt^  Bcrito 
NW.«.  «B.  n.01. 

Kl.  81a.    14CM>7.   I.inienwUhler  mit  einem  be 
sonderen  l.inieDloitungspaar  für  jede  .sprecb 
stelle.  Isaac  Hardy  I^raons,  l<eicester,  und 
Thomas  Sloper,  Wilt«,  EngL:  Veitr.:  E.  W. 
Hopkins  u.  K.  Oaina,  FUrAiiwIlte,  Beitbi 

•  '.  -35.    16.  4.  O-i 

—  ft.  14Cf«>'  Krnpfangsapparat  fOr  elektrische 
/.eichonübortragung;  Zns.  a.  Pak  141767.  Jaoiet 
Tarbotton  Armatrong  UDd  Axel  Orling, 
London;  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser, 
O.  Hering  u,  E,  I'eitz,  Pat.-Anwillt«,  Berlin 
SW,  tw.    lU.  (>.  (W. 

—  *.  146809  SehaltungBunordoung  bei  einem 
•^bNtitlgen  NebensteilensysteDi,  in  welchem 
(fie  VeiTiegelung  der  jeweilig  nicht  sprech- 
berechtigten Teilnehmer  durch  Öffnung  ;Kuhe- 
Strom)  oder  ScbllelSuug  (ArbeilcHtrumj  eines 
Verriegelunoaatromluelte«  erfolgt  A.-G.  Mix 

Oeoeat,  Teiephoa-  nad  TeleciaphsB- 
Werke,  BeriliL  «  II.  «t. 
-n.   146  814.   Polariaiertes  RoUtia.  SiemeH 
Ü  Halsk«  A.-G.,  BerUn.  29.  6.  02. 

—  a.  Uli  «79.  Vorrichtung  zur  rbertragnng  vm 
StriimintentiitatHSchwankungen  in  direkt  oder 
umgekehrt  proportionale  LichtintcnsilUa» 
aekwanknngeu.  Chr.  Haiamejer,  Oflawl- 
dorf,  BUker  Allee  98.  20.  9.  OS. 

—  a.  I468H0.  KlinkenelnriehlunK  für  TelephoD- 
anlagen  mit  einem  mit  el.istischer  Spitze  ver- 
sehenen SlApael.  Frana  Josef  Douimeruae, 
CblHMii  VeitK:  C.  T.  Oeeeweki,  Fak^Anv, 
Berlta  W.9.  B.  B.  08. 

—  B.  I4(i9,>l.  SIgnalvorrichliiiig  ai<  solchen 
Ferospreclisynteinen  mit  <  eiitr.ilb.^tterie,  bei 
denen  ein  in  die  Teilnehuierleitung  dauernd 
eingeschaltetes  Liniearelala  (/,)  beim  Ab- 
heben deH  Hi.rers  vom  Haken  stromführend 
wiril  Henrik  Ihnre  Cederpren,  Stockholm: 
Vertr:  '  .  Fehler!,  U.  Louliler,  Fr.  llariii 
sen  und  A.  Büttner,  l'at. - Änwtlte,  Berlin 
KW.  7.  6.  11.01. 
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16.  Oktobar  1«M. 


—■tu  UTim  lU'liiiwiiliaUiiiig  für  KiiDki-iitole 
graphiLV  Kiiiilio  (Innrino  Korogio,  Lättich: 
vcrir.:  F.  A.  Hoppoii  ii  Msv  Mayer,  PM-- 

Aiiwiltp,  Berlin  SW.  Ii  m  7  OK. 
&.  Il7  0t49.  FrrD'ipn'i'bsrIialtuiiK  inU  Gru|>|>eii- 
.inriif  uiiil  tc<'tncinMn]cr  Mikrophonspeiw!- 
bjittpric  rttr  Haupt-  and  Neb«n»twwii:  Zna.  %. 
Vit.  \4>',m.  Slen«iia*HaUka  A.-0.,  BwUb. 
4.  iO.  08. 

— a.  146881.  Durch  iImh  ia«kta«B|gii«MB 
b»w«Kter  Sehktuirt  Zm.».P.  Ml  SM.  Fabrik 
fttr  cTi-k  t  rUehe  H«ltniiiC  O  m.  b  H.,  Berlin. 
83.  lU.  02. 

— «.  I^e8^■.^  Rif);satn«'«  SchiKxrohrBvvtvm,  hi»- 
bCMaderv  für  elcktriHchc  I^eltUDgen  W.  II. 
K.  Bowlcy,  Lnndoii;  Verlr:  <".  firoiu-rt  u. 
W.  Zimiii  i'rmunu,  l'at.-Ann^lÜte,  licrlio  NW.  6. 

—  r.  MC'iII  '>;n''^TrnIlr  zur  ti!iiiiiltpll.:irBn  Ari- 
liriM^Miii^;  i'j('k.t[isi'ln'r  :t:i:i/('ci  .m  l>erken 
iiiitl  Wilndvn.  Hiirtmana  &  Urnnn  A.*C>., 
i'Miikrtin  h  lL-Biiek«iilMiiB.  IT.  I.  HO. 

— «.  I46W8.  Oakanoskop.  StameniAHaUk« 
A.-Q  ,  Berlin.   iV  11.  Oi 

—  f.     I«il%'<4.     F^loklrische    Bi>Keni.-unj>o  mit 

iiebcueiuaader  aiehaDden  Kohlen.  Körtine 
Mntl>lea«nA.-Q.,  La«laaeb-L«t|id«.  18.10. 

l'joi 

r.  IW.il-i.  VoC^ktaiaK  zur  L/inwundluOK  von 
Kohlpfltdon  tu  CnUdfiMt-n;  Zu«  i.  Hat  nii71li 

WUlisni  Lawraaea  Voolkar,  Load«n:  Vertr.^ 
K  W  UopkiDa,  I>at'Anw.,-BarihC.9W.  «T.6. 

—  f.    I4$«lt.    Elektrlicke  ÖlfiUampe.   IL  W. 

Hair^n,  KM,  F«ldftr.  29.   1.  8.  OB. 

—  f.  M7(l.'!5.  Vnrrirhtang  zur  tTinw.iDdluog  von 
Kobirmddi  In  Oirbidnidcn ;  Zu»,  x-  1*41.  iai>7i». 
\Vllli«tn  l.awrouee  Vo olker,  London:  Vertr : 
K.  w.  Hopkinii  und  K.  Oatoa,  Pat'AnwiUte, 
Berlin  r,  25,  27.  5.  o2. 

— ^  147  (Ktn.  riiterbrrrher  rUr  iIku  I'riiiiikrslrnni 
von    iCuhmkorfliippuraitfn.      \lvDv  Ariiou\, 

ruriü,  uud  KiiUle  Öuarre,  NcnlUy  aar  Selar, 
Fr«nkr  ;  V«  r(r.t  B.  Broekbtt«a,  C6la  t.  Bh 

IS.  7.  Ci. 

—  k.  147  OUl  eiaktriaek«  Haisvorricktnnir,  bv 
»teheod  aus  •inen  Centrlftii^alventllator  mit 

darin  unt«r(r(^l>r«i:ht«a  r)ektrl8<'li«-n  lleiswidvr- 
ütKndpn.  Fii'-di-ric  de  Mare.  Brü8»el:  Vnrtr.t 
K.  Huft'iiiauu,  i'al.-.^uw.,  tk-rltn £>W. ti».  7.0.03 

Litfldnmg«A. 

Kl.  Stl.  7(1««.  70702.  ia'i544 
IU7ÖI7.    — tt.    llU4tK    ISI.117.    —  b.  116387. 

— a.  i«»8ia  —4,  laom  -«.  mm. 
—f.  istim.  ^tf.  »021. 


fi«kr««ok8mii8ttr. 

Eintra^tm^en. 


(Rpicbtanz.'i^i't  vom 

Kl.  Jtla.    -JiWji-ii     M-  inb 
('•mapreciiauparati'u,  mit  Flaclirinff  und  Baio- 
■«ttrciaahML  Fk.  Filadr.  Hcll«r,  MütbIimv. 


i.d'Hlh.illun, 


14.»«.  H.  31784. 

-  b.  aiH  404.  Trockenbatterie  uiil  Sicherane 
■u»  xwel  F.liMni^nt«  verblndciideiii,  aunwerhiiel- 
barem  Ueiloralück,  Kloklroiechnlactie 
Fabrik  SckmUt  t  Cau.  Berita.  81.  B.  f*. 
E.  6401. 

-C  S0847t4.  SlmmsrlkaltiT,  dcftneu  wlrknanie 
Talle  Innerbalb  eiDr»  staubdicbt  inil  der  Gruod- 

flatte  verbundenen  (iebSniies  auecordnet  sind. 
Mehl  Munuriicturinir  <  <'..  r'.lixabelliport ^ 
V'urtl.:  Alexander  Specht  u.  .luliu»  Stuekcn- 

kerK.  i>.ii.  -  AnwiUie,  Haatburg  i.  7.  ».  wi. 
D,  810B. 

«.  4Hi  Kleklrlnelirr  Apparat  fUr  Kleklro- 
lr»e,<  iHlvnnisutiMn  undFurndiiailnD,  bestebend 
aus  einem  Uolzka»u>D  sur  Aufnahme  von 
Troekenrlenientea,  w«k'ber  mit  AntchluU- 
kleninieD  und  cin«ni  KurbelrheostateD  ver- 
i^t  !!i'-i>r  .lurmei!.  <  rcf.-li),  KoJstr  171. 
1   ;.  lu  ,1 

-e.  JiiM'.W  Auh  lr>('iieniia(erUI  hi-»ieheiider, 
die  durrh  KlemuAltDltDgoB  an  bmUaDaade 
AbZ»  ei^klpinioe  onCbalUindcr,  «owohl  flir  daa 
IIa»ptleitun)r'<>><"'k  wie  die  AlileitunKeii  ^e- 
»chloaiiene  K.'\ii:iie  br«iliender  S.ipfcel  für 
OrellelKriivxH'iu  uiii  jeerdi;ieni  Miltelleitfr. 
A.-0.  HlxAOaaaal,T«l«phoa-aBdT*la- 
irrapken<Wark«,  Bsrilii.  ft  7.  16.    A.  6(11». 

-f.  Beitii   lÄnen   de»  ."-teckrr»  tirv 

.Sirnni  M!lb^lt:til)c  »nterbrecliender  Sterkr.  i 
lakt  mit  durcb  die  Sleekerxiliii'  zum  Anftrerien 
KCgaa  w«cilwlvt8odi|;e  Kontaktoritaaß  rer- 
MMbaitta  awatannlKen  .Srhwinxbalkeit  und 
Dil  SehleilfoderB  aum  Frathaltra  der  $Mckor 
aUfte  kaln  (•«•braii«h  dr»  Rtcekeia.  »Ick  vo» 


Kecnion,  Itheinfeldeo :  Vertr.:  i'arl  Guatav 
O.sell,  Pat.-Anw.,  Berlin  N\^'.  0.  11.9.03. 
S.  loob'i 

-  c.  'JilH  Kinsatzstück  aus  Isollerroalcrial 
zum  RInbau  In  Verbindung»-  um)  Ali/.wi'i^ 
kAatcn  Tiir  liobrinstallatiOneD,  Ciit  ^wci  jureh 
ZwtacbeuMec  getreonton  KonUktklemnieD. 
Oabrttdar  l4t,  A.-0.,  EBabeim,  Porbach  n. 
W*radi««li«r.  »  «L  «8.  A.  «689. 


au/j^rliinKI.  und  oi  wird  eine  utromiufübreLr.r 
Leitung  7  ohne  irgend  einen  Stüapgiikl  m 
Fahrdraht,  z.B.  durch  besondere  Masten  p.  tue. 
Stelleu  f  oberhalb  der  Abaehnll««  il  im  Fihr 
ilr  ihten  Keführt-   Zwiachen  jeder  >olcli«a  S«»L.  i 

Liad  dem  entaprechcoden  AbtdinitI  fl  wir<! 
nun  eine  VerbiuduoguMtuaK  herirettellt.  I  r 
entwadar  aoa  aiok  baittkrandm  Teilen  ;  tin<l  ^ 
ainerKoDUklTonlcktanf  bedahi  oder  ein«  i**r 


—  d.  •2üH«7<).  Klektromotnr  mit  aoinontlerter 
Retriebibatterie.  I'aul  Pankow  &  Tfluf^, 
Berlin.   27.  H.  («.   1'.  M243. 

—  e.  -J(Mf<0l.  An  Pendeluhren,  welche  den  zeit- 
V,.  iH|.'.Mi  Uotrieb  regintrierender  7.u»atzappa- 
r.'ii-'  zu  Kleklriciuttjsahlern  vermitteln  und 
Ite^nzrn,  «ine  AuMcballvorrlcbiMiag  mit 
beweglich  am  Pandel  angaaidMtar  Ziing». 
All},'e meine  KlektricUKU-Oeaellichaft, 
ISi-rlin     1  K  Ol.    A,  «--,75. 

—  f.  Jf^4ll  Soi  ki'l  .-iUB  l*nrzc'll;in  micr  scmsti 
g'  iii  l»oÜennaterii>l  für  Glühlaioricnfaanangen, 
Sichernngeiin.dgl,,weleh«rswiacli«nl''asstini;»- 
riofr  und  Mltlelkoiitaki  rin^nm  laufende 
Mftnlel  besitzt.  G.  .Scbanxenbiich  &  <'o., 
Müucben.    Ifi.  7.  at.   .Seil.  H>  7!IS. 

f.  -3)6  452-  Zur  Vermeidung  de»  Zutt-iinuieo- 
iaufeoa  der  KohleoHtifte  beim  Verlöachen  von 
elektrlmhen  Bu^enlampen  mit  Hltzdrahtlicht- 
hnjrcnliildisnff  dienende  Sperrvorrichtung  für 
.l.iÄ  I.aiit'w.Tk  .\uj:ust  Si  bwarz,  Frank- 
I  :ri  u.  .Vt.-,Sa(-haenh«u»vu,  Ziegelhütleoweg H9. 
."I  rt.  <ia.   Sch.  17  016. 

f.  •äirf  797.  Bogenlampe  mit  gekrÜDiiuteo 
KublcnfuhraacMttogen.  Körting  St  Matbie- 
sen  A.  -  o.,  lÄnumh  -  Lelptlr  M-  !<>■ 

K.  17  642. 

—  f.  -ioti  >1M  Bogenlampe,  deren  nebeneinander 
Htehende  Kohleneiektroden  mit  ihren  Knden 
in  einem  plattenförmigen  äparvrklotz  ao^i^- 
ordnet  alna-  RArtlng  &  Mathle.sen  A.-i>  , 
l.eulz*eh-l.eipzlg.    14.  10.  02.   K.  17  643. 

—  f.  aw79S.  Bogenliiiii(ic,  lieren  neiieneinanili  r 
»lebende  Klektru'l>'i<  ;u  mit  einem  Hohlkörpei 
verbundenen  .SparerbüiMU  aleokan.  KSrttug 

Maibieeen  A.  -  O.,  Laatmeh  -  Läpals, 

14.  10.  02.    K.  17  644. 

—  f.  -jOHmiL  Bogt.iilanipe  mit  nebeneinander 
Klebenden  Heklmdcn,  bei  welcher  die  eine 
Kobicnelektrode  In  einem  hüUenarligen Sparer 
angeordnet  tat.  Körting  &  Mathiesvn  A -0., 
Leutzach-Leipzig.    14.  10  0-2.   K.  17  li4ß. 

f.  aCiHtiOl.  Bogenlampe,  bei  welcher  jede 
Koblenelektrode  in  einem  näl»enartigen Sparer 
angeordnet  tou  KCrtlüC  &  MathUaaa  A.-a., 
Leutsaeh-Lnipaii'.  14  IOl«  K.  iVMIt. 


Kl.  IIb.  ans 69«.  Deekal  Ar  Elemente.  Georg 
Havamann,  Caaaet,  MOIIertpiaae  86. 

—  c.  185106-  I«nlleTTolle.  0  rnliner  *  .iHger. 
Ilalenaee  h  H.-rliii. 

—  f.     Isftülfit     I  .lul.la!iipenfai.i.uug.  Orshner 

.1  iL  i.'.-  r .  1  Irili-tiNri-  (),  Berlin 

Yetl&ügerxmg  der  SchntzMst. 

Kl.  Sla.*  142  713.  Uniitchalletaatc  für  Mikrotelc- 
phone  a.  ».w.  Xelepb«n-FabrlkA.-O.Torin. 
J.  Berliner,  HiaaoTei.  Mb  H.  IM».  T.SfBD. 

23.  a.  UH. 

—  e.  l42.tBO.  Platte  für  Blili.TWeitfr  in  «lek- 
Irl.srhen  Appiirairn  u. *.w.  1  I |i Im  II  I  ibrik 
.V.  t-i.  vorm.  J.  Berliner,  ll.iiui.ivi  i  >i.  10. 
I!««i)    T-  ;i7l2.  23-  1».  o:i 

c,  14ilt!lb.  Abaweigroaette  für  veraeilte 
DoppaUeiMDgeo  n,  a-  «■  Carl  Borg,  Laipaig, 
GorKnriib.llii/37.  a.iaiK».  B.  WfiS.  IS.  OL 


AnxOl*  Btt«  PBt«Bti€brlft«B. 


N<>,  IA:^AM  vom  22.  'un:  :  •  : 
»if'ii  I.iibtiuur  in  Berlin.      Kinrichlung  aiuB 
!<elb»ttiitigpn  fMraaüaaaHHtaa  mriaaemv  Fkhr- 
di«bt«  rttr  e14itttactanWtaML 
Der  Fahrdnht  wird    ToneiiiBiMler  iMlienen 
AbNchnlllfBr'  (PIg.ST)  Ml  ttoKereaden  Hatepm  i 


iutainmenhingende,  aber  ana  einem 
haltbaren  Stofe  ala  ,'der  FaUrdralit  t 
Leitung  (et.  Et  Wird  aomlt  b<  >-i>i' 
des  Fanrdrahtea  durch  den  Zu^  • 
an  der  VerMtidiinpdeHtinfr  *,  ''■  <'' 
fall»  zerrit,»!'!!  mler  in  ilirc  JtUi-  :  u; 
legt,  und  e«  bleibt  daher  nur  der  Zi 
hmg  daa  giertaaeoM  AbicbidtMt  nli 
i  baatrhü» 


»eolirer 

.  flf'n- 


laiehi 


No.  iniO«  Toai  14. 1>»eeoiber  mk 

Deutiche  OetelUchaft  für  Bremer  Lirhi 
m  b.  H.  in  Neheim  a.  Kühr.  —  Uogeilamp».  bn 
der  Jede  von  liiMden  Elektroden  aoa  zwei  «irh 
gegeneitiiimliT  Hiütaenden  Sttckei  beitekt 

i'in  iliif  Wiiiin-:.-!  de»  Lichtbogen»  luch 
den  versLhiv.lcueii  Kli'kliodenteilen  an  erii-irii 
lern  uini  die  bisher  damit  verbuodenen  Uidy 
Schwankungen  an  vennaidaWt 
elektroden  mit  mekr  ak  8^ 
zur  Anweodung- 

No.  :33i"<17  vnm  !2,  Navetal...  r 

Dr  med    '  i   i  h.'  i,  •  ii-f       h  iu  Sifiilt. 
Berlin.  —  Auurdnoag  in  dea  Weicbea  aad 


Die  isolierten  I.eilougen  werden  zum  elfi«i 
I  eil  oberhalb  und  xuni  anderen  Teil  uatrrlul^ 
li. ■^  riii^nsungaproüla  für  die  Fahrzeug» 
luliri,  IUI«  Zweck,  stroinloae  Stücke  ron  gr«l!«!r»f 
Lange  zu  vcrmetoen  und  eine  elo&cbc  LeitOB^* 
Toriegu«  m  •meglWbea. 

Mai.  mw  MB  18.  Oktober  I90I 

tJalOBBl«ktll«IMtBoOM«IUehaft  inBerlrn 


Dm  federnde  Glied  .  'Fig.  !•»  "^o 
Scboia  gaMD  Abbreehea  bm  alatken  Bmaage* 
alt  einer  BehaiAttla»  if  i 
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Mo.  msiDO  vom  %t.  JuU  noi. 

8o«l*t*  Kouaix,  V.itnlri.ii  &  Cio,  in  Paris 
—  lil*klT«in»jqn.Mi»ch«'S  Itelni«  mit  iwi'i  hiutrr- 

ciimniior  lii-|c<?ndpii  Strumiu'lilutintrlli<n. 

riUt'r  ili  r  WlrkuiiK  von  f'.MliTn  stplieini-- 
bewegtichf  StroinicblufiUück«  /,  m  (Hg.  5!»)  au» 
gut  Ivitanden  Slofft  iliid  swiMdm  d«Bi  ftaien 


Hcroin»chIulUlüek/>  und  dem  bcwcgllclicii  Strom- 
»clilaßstSck  A  aDgeordocL  Leteletv«  »ird  vo» 
rtpin  i'1i<>nrall»  uuUt  Pedcrwirkiiit);  Kti-ln-iideD 
'^nl^'iii.ldkiTii  C  ;;<'Ir.T(^.  ii,  \>:m  (i.iiiZ''  ti.'it  »Ion 
/.wfuk,  die  rri-Mnini-^'  "1«t  K"ht.iWlt  »»-<  Ii)  r  au 
tirwirkeu  und  Kuukcnbilüungcu  uivbl  SHi»<'hrn 
dea  Kontakten  /<  und  toadeni  twinchfii  i> 
•inenelta  und  I  und  m  MilttiMMit«,  oder 
cwlnchea  *  «iMrMila  u«i  l  usd  m  aadeiMwiu 
uftratttn  sa  ' 


Mo.  muH  Tmn  n.  J«N  tsoi. 

SiomnoB  A  Uatike  A.  -  O.  In  Berlin.  — 
ScknUrr  fllr  pl<>ktri!irh«>  .Htriinip  mit  hintrr 
eiDHiitlt-r  KCM'kalii.tcii  Sli'i>iu!i<:liluli|>lallcii. 
Bei  der  gewölmUcbea  Anwenduot;  von 
StimiiaeliluBpInMB  la  Sehahem  TorlipiTPndi'r 
Art  tritt  l6l«bt  dar  OkalaiMd  auf.  da«  dl«  <*in 
■dnw  Fwik«BMncttM  tk«t  41«  PlatMakanton 


fla.  891 

liiuK't'^  vt'reiui^i'ii,  »'cuii  i^iv  xufullie  alle 

)umkb«rud  au  UI»uieloaniJi>r  lteK*'>id<?ii  .Steiieii 
dw  PlätWBkHMB  •hdt  bilden,  womit  di«  Slruin- 
•Blarin«etinn|^  «Mehwert  wird  oder  Kar  nicht 
«rfoigt.  Dip»er  t'l«i'l»t»D<l  wird  rermivaon  durt'h 
Anweudiiii);  von  -^tioiiitciiluUuLaitun  <i  U'i^.  'M)'; 
mit  unilttufcniirin  iliiiint-nMi  l{;tnd<!  h,  der  mit 
dem  maasivrn  IVilc  au»  cinrin  .Mui-kt-  Iht 
milellt  oder  boaoodrr»  viuK«a«tat  »rin  liunn. 
In  IcMarm  Falle  auch  aua  uoltBreadem  Stoffe 


No.  IM  404  ▼om  14.  MUiB  IDOI. 

A.-0.  Mix  «  0*'n«>i«i,  Tpl<*phnn-  und  Tele- 
Kr.i  ph  p  11  -  \V  !■  r  k  <•  Iti'rlin  Elfktriwhr 

■SrlinH'l2f.irttiTiin^;.  wrirliv  «lt^\olll  hin^tf-iitlit-h 
der  Mtr<iiu>4tUrki^   nin  auch   hinfticbtlieli  der 
HpaanOBx  nnvcrwi'rh^plbar  geiaackt  tat. 
Die  Scbmeluicberunic  kuDo,  aobald  dio 
f«m  g«geb«a  Im,  fttr  jede  Spunwig  amt  für 


rut-  "I-  t  i»  « 

«he  bealitnnile'  Strniiittarkp,  unter  AusHchluC 

^iler  liühert*D  oder  niedrigeren  Strnin«Ulrke,'aDd 
t  jode  Stiomatilrke  nur  für  eine  beatimmte 


Spannuni;,  unter  AuhcMuS  Jeder  h5ber«n  oder 
niedrl(ri»ren  Spannunir,  verwendet  werden.    Bi  i' 

den  d;ir;;iMi  Uli'n  Audruhriinjcnforinen  besli  iieti 
die  Milti-1  2iir  Krzieliinf;  des  anff'"*l"''"en 
Zui'i  kcü  darin.  daC  iu  dem  zum  Itefestiffeu  der 
Sii  liiruup  Im  Sockel  /i  (Fijt  Il-Ji  dieneudeu  Ob- 
wluderiQK  "  ein  RniliMiau»iH:hnilt  r  (l''i){.  31)  nn 
ffebrarht  ist,  »Ithrend  am  SchmelK-insatz  ('  eine 
Platte  f  vorjrenehcD  ist  l>ieee  Aiisbildangen 
des  SolinielziMiiHatZ'".  '   Ufnl  'Ii  -  S('l.i:ir!/_unU'r- 

S.llZeü   'V   pati^i  11   L'fll.llk   ilH'-:l.'.1:'l''I     u:,'l   -,ml  |e 

au«  unveranderiirht'n,  kiinientriaciicn  Rrei»- 
bo)(en  ' u<  n  biw.  bat  susainmeageactab  deren 

unter  «ich  ungteieh  proBo  Kadien  fSr  die  ver- 

»rliiedrn«'»  SirniiiHtUrken  und  Spaouunffeu  die- 
UiriSeii,  ili-ri'ii  Liln^e  .'»ii  li  d.j|;r^'>.'ii  ilt-ii 
verftcbiedeiieu  Slrwin»t«rkea  und  Spannungen 

eulapracliaad  lUdierL 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(Itr  di*  la  dlMor  HfiiUW  >iiihAll'ii«ii  Min«!!««««  Iii«*. 

■         •     - 'nrtihl-lUrlllKiit.  Wt 


\wm  ai*  la  ai««(<r  »piuio  rntriAii.« 
■im  <U>  Bxtaktlfi«  liclarricl  V« 


Uart- 


In  Uelt  18  dieses  lahr;;anKe«  di»r  .KTZ'  be- 
achielbt  Heft  I>r.  \V.tU.'r  tlu  Virlulin-n  xur 
Bcetl»ni»|r  der  Uurcbachlagafvatiskeit  boch- 
UeKtreader  SubaMiMB  iwd  gUit  urio  '  ' 

eine  Duichacklagakiirva   **  ' 

pnrzellans,  dl«  er  —  W«ll 
diusieiii  —  Bit  BeobaekUiai^fehlmni  behtitet 

withnt. 

Waa  dlea«  aufS,  mi  wiedcrpegeliene  Kurve 
anbelangt,  an  muS  nie  in  *o  weit  aW  durriiaua 
richllc  Kälten,  al*  llire  Krtltnumtif,'  ki'ini'.-l'.'ilU 
auf  Veraucharehler  zururkzurü)ir<'ii  int  I  Li  »ie 
die  Mittelwerte  von  mehr  .il>  "ÜH  Ijniclljcfliiti 
muntren  d.irstellt.  di  su-  »ivdetholt  und  aucii 
von  Teracliiedt'ueu  Ui  ubacliteiu  zu  semchiedi' 
neu  Zeiieu  mit  veraubledunen  PrUfvInricbluniren 
erniillelt  wofdm  itfc  kSU«  BtObUfcHlMtlilDlil' 

der  rraKlirboo  OrSlenordnonf  ala  Tellaonman 

.ins>re-i  (ilnMen  gellen.  tHe  in  dem  citlerten 
Hrli'lv  d<  t  r>'izt'lhiiif.ibrik  ceuiaebte  Kini>chrJin- 
ktin^  lii  zo^  hicli  nur  darauf,  daC,  wie  ja  fa«t 
M'h.-.|viT»iitii<llic>i,  einzelne  i'uiikte  eben  weifen 
rlir  unveruinidlieiien  UerstellungsverachieacD- 
tiellen  auü  der  Kurve  beraosrallenkttanteo.  I>«r 
Cienaiiili'liarakler  der  Kurve  wird  abef  dadWOb 
kriiiei.rallii  in  Frage  frentellt. 

W.iK  ilerrn  l>r  Walter  xu  Beini'r  irrtniii 
liehen  Aufrassung  verleitet,  beruht  jul'  oiw-iv 
anderem.  Er  atelJt  Beiiebungen  *«  lachen  Ulcke 
und  Schlaf  tveti«  feat,  die  Hermedorfer  Rnrtre 
awlnchen  Uieke  und  Spannung.  Oiete  Be- 
lieiinnL'en  «ind  .itn-r  iliirch.iu'i  nicht  identiuch 
mil  eiu.iiidi'r  llikauutlicli  bind  die  Schlag- 
weiten  der  .Spauuaug  uli'iit  proportional,  aun- 
deru  uebmeii  mit  aunehiiiender  Spannuog  au. 
Wenn  nun  lierr  llr.  Walter  da»  VerhMItnis  von 
l'lattendicke  au  kleinster  Kankenltlngo  koiistant 
getiindeu  bat,  ao  geht  gerade  hieraua  klar  her- 
vor, daC  eben  Platteudicko  und  Spannung 
iiiclit  in  (-ltir.icbt-111  l'ropijrtinnxlitittNM-rh^lltnin 
»tehen,  s'  iiilern  diu  l'liittoudicke  mit  zuni-lituen- 
der  .Spauuung  abnehiuen  miiQ,  was  ja  die  oben 
erwUinte  UurchadittigakBmaMb  klar  eritenoen 
U6l  Dethalb  Ul  aoeb  derSehhtB  nnsutreflend, 

d.11;  2(>  rill  Fnnkr  n!«nge  100(100  V  und  10  cm 
."iiiiMi  V  ■^],-tv\  k  iijiiien.  Im  übrigen  zeigen 
alle  boctUiuliereudeu  Subatanaeu  deu  gleichen 
Eltrrencharakterwie  daa  Uerinadorfer  Porxeltau. 

Jedoeb  gtun  hiervon  abge-'<ehen  mOehte  noch 
an*  einem  anderen  Grunde  darauf  geachtet 
werdeti,  dafi  beide  Bedehnngen  nielil  mit  ein- 
ander vennengt  werden:  Unter  Dnrchachlag.N- 
Teatlgkelt  vernleht  man  in  dtr  praktisehen 
Flektroti*eliiiik  dir  .\lihiingi)^-L;i  1:  \<iii  der  Span- 
nung vdargeMellt  durch  einen  sinusförmigen 
tok-hnlüchen  Wechselstrom).  Nun  führt  Uerr 
iJr.  Walter  unter  gleichem  Namen  eine  neue 
Dt'liiilsli.n  ein  in  Abhlln^liickelt  von  der  .Schlag- 
«•■ilf  zwiM-hcn  Spiu.i'hi'lrkiroden.  Hierdurch 
können  Iciclil  Irrtümer  i  nutchon,  die  man  gern 
vermieden  ^ehen  niüchlc 

Nun  uoch  ein  Wort  Uber  die  princlplelle 
Venehledeuhelt  beider  Priirmethoden.  Bei  der 
Metbiido  de«  llerm  [>r.  Walter  wird  dem  Ma- 
terial» eine  ganz  bestimmte  Stelle  zum  Durch- 
schlag ^eivl"ij.<'r!ii;ii;.'ii  v  r^'-'s..  hrii'ben ,  ganz 
uuablijlugig  davon,  .ib  di"M'  St, 'Iii-  wirklii  b  die 
eteklriueh  .-<i  li«  iii  ii»!.-  I>t  oder  iii«  hl.  TutMeh- 
lieh  wird  nln  r  i-in  elektriaeh  beanspruchtes 
.Mnteiial  attls  rlnrt  dnrch«chlagen,  wo  es  aus 
iri^erid  eiii'-iu  (.Jriiii.i-'  i-iiu- .schwiicho  s-.i-tli«  hat. 
\\  H-'ir  l>r.  \V,,iti:  1,1  si-ll..-.t  zugilit,  kann 
dus  \'frraliren  nur  unler  lirr  Voraussetzung 
\  erglelchbare  Werte  liefern,  d;iU  das  ^laterlal 
durchuu»  •  lektriscli  gleichinAISie  ist.  Ilemgegen- 
über  ist  es  aber  gerade  die  Hauptaufgabe 
einer  den  praktischen  Bedürfntsaen  Kechuung 
tragenden  Prflfttof,  eben  durch  die  Prüfung 


eine  eventuelle  InhomogenllUt  featinatellen. 
S  ili-iic  I'riifiiii<ren  miu.sen  aber  aueh  unter  Be 
i  :iu'J:ir-'"i;  i Hrgi-riiiiu:iH-n  Werden,  die  den 
wiiklli'li  zutreflendeu  Verhältnissen  möglichst 
mibe  kommen,  und  ob  die  von  Herrn  Dr. 
Walter  unleriuchten  .Materialien  unter  einer 
Prüfung  mit  technischen  WcchaelMtOm  die 
gleichen  Uelativzlflem  ergabaa  kUlta,  aiaft 
vorerst  oHen  bleiben. 

Das  von  Hi  rrn  Dr  Walter  vorgeschlagene 
Verfahren  stellt  honut  Im  l. runde  ein  vom 
physikalischen  Sundpunkt«  aus  «ehr  Intern 
ossantes  Vergict«ktTarfahraa  aar  Oatar- 
sucbung  de*  Verhaltene  hoehleollerea« 
der  Suhstanien  gegen  Dnrebsehlag  von 
Fnnkonentladnngen  au*  loduktorlen  dar. 
Uermadorf  S.-A.,  tt.  Hl  W.   W.  Weicher. 


llmpaHiäUflMor. 
Infolge  des  PrlorltKtaanapruehe*,  den  Herr 

Cuhen  In  «ein.m  Briefe  vom  -JO.  August  1908 
erhebt,  habe  ich  Iiis  j.  tzt  mit  der  Beantwortung 
desselben  gewartet,  w  eil  ich  annahm,  dait  uocE 
uiehrerc  Ähnlicher  Art  einlaufen  würden.  Dies 
ist  nicht  der  Kall,  icli  kann  deahalli  darauf  er- 
widern, daH  In  keiner  der  vier  von  Uerrn  l"»ben 
angezogenen  Arbeiten  auch  nur  mit  einer  Sillo- 
von  dem  die  Kedc  ist,  um  was  es  sich  hier 
handelt.  Den  Satz,  dau  bei  olTenbarer  Phaseu- 
gleichheit  aber  verschiedener  Kurveufonn  die 
Leistung  kleiner  iat  ala  daa  Produkt  Voltampere, 
liat  Herr  Cahan  ala  amac**preehen.  Herr 
traben  l(t  alienbar  noch  votUtlndtg  In  dem 
Irrtum  befangen  dem  Ich  tnll  meinen  Aus- 
führungen Uber  lii  ti  Imp.nriliiisf  ikti  r  i-iilgegeii- 
getreteii  bin  und  bat  durch  dieae  llefangeiineit 
ansrheluend  meine  Ausfülirnngeu  gamicnt  ver* 
standen. 

Durch  die  I.ektilre  der  von  Herrn  Caben 
angezogenen  Arbeiten  int  eg  mir  möglich  ge- 
Wt  seii.  in;rli  wieder  in  die  .\iifl'.'is?iiin,if  zurück 
zu  viT-etzeii,  die  noch  vor  eiiii-in  .Jnliie  über 
iliTi  Hi'urift  l.elBtungnlaktor  Iu  r.-.iL'bte.  laful^o- 
dcaseu  hat  sieb  auch  meine  Beurteilung  des 
Briefes  vom  11.  JuU  HOB  uai  der  Afbett  JBSf 
191»,  S.  6«  de*  Ueira  Dr.  Orlleh  «eMatUeb 
ge.tnilert-  leb  kann  demzufolge  nur  sagen, 
d  iL  Herr  Dr.  Uilu  h  zwar  ein  l.uth  gefunden 
bat,  aber  nicht  weiter  Keforschl  hat,  »a»  eigeut 
lieh  hinter  diesem  l<ocTi  sitat.  DaB  da»  von  mir 
mit  dem  Namen  ImparitXtsfaktor  Uczeieh 
nete  ein  bisher  In  der  pinzen  fachwissenscbaft* 
lielxii  Literatur  noeb  nicht  behandelter 
llegriff  sei,  gellt  uus  «einer  iraiizen  Arbelt 
lierv.  r.  Die  Arbeit  selber  behanilelt  nach  dem 
Titel  utiil  ihrem  L^anzen  luh.ilt  nur  die  Delinition 
der  Phascnvcrscnlebung.  Herr  I>r.  Orllch  i 


auch  die  Badaataag  der  Sache,  wta  aai  

eigenen  Zellen  benrorgehl,  niebt  erkannt.  Indem 

die  beiden  von  ihm  ausgeführten  Flllle  geradezu 
Auin.iliineu  dar-Sle.:ei;.  die  In  derl'r.ixis  miLler- 
iirdentlich  --eilen  eintreten.  Im  Gegensatz  bler- 
su  wies  Ich  auf  zwei  tAgiich  im  LabOTatOCiuOI 
and  Im  Betriebe  auftretende  Fklle  Un.  Bwr 
Dr.  Orlieb  ist  auflerdem  im  Irrtum,  trenn  «r 
sagt,  S.  &4jl,  recht«  Spalte,  zweiter  AnaiUl,  daB 
„man  in  der  Praxi»  mit  genügender  Oenaulg- 
keit  '^ni  —  .//  /.'«  wird  selzeii  klme-eii.  eine  Aus- 
nahme macht  die  PhaBcuvorschiehunj;  d",  Dii-aer 
.Salz  mufi  direkt  Irre  fuhren  und  bew  eist  meine 
obiff«  Behauptung,  daä  Herr  Dr.  Orllch  auch 
niebt  den  Begrifl  Imparitiltaraktor  geftanden  haL 
In  seinem  mathematischen  Bewelaa  Ueht 

a,=f,  oder  (iao«  +  ^,), 
<tj-fit  otler  (!»»«  +  /•,), 

das  iat  ebanfkll*  ein  Ininm,  denn  derlnpttitltt* 
fakttn  wird  aar  daaa  1,  waaa 


«der 


»i=A 


und 


«I  =  tft+  "!  =  (/'-'  + 

Ist.  Ich  gebe  hier  nicht  nur  eine  andere  Schreib- 
weise desselben  lu.ilheniati'.i  hen  i-edankeus, 
Bonilern  i-ine  amiiT.'  Hi  il:ii;.''uiif.-.  1  lirigens  Ist 
CS  mathematii^cli  gedacht  uiclil  ganz  korrekt  in 
einer  Abhandlung,  die  mitFoarierscbonUelhea 
operiert,  den  Lelstungsfliktor  inil  co*  f  au  be* 
leicbnen,  iiorrekter  wäre  eine  der  von  mir 
gewlhiten  Beaelcbnung  f  (<f )  tbnlich  gewesen. 
Dadurch,  daO  Herr  Dr.  Drllch  in  seiner  Arbeil, 
S  .M;!,  mittlere  Spalte,  zw  eitiT  Absatz  von  unten, 
BU^t:  „I  'er  1.  e  i  Ht  u  1.  g.s  1  ui.  I  >>  r  k  kann  mithin 
nur  dann  gleich  1  werden,  wenn  die  Kurven- 
form  Toa  Je  und  J  einander  gleich  »lud,-  hat 
er  In  nniere  schon  nicht  ganz  klar«  Vorstellung 
davon,  was  man  mit  [  l  istangsfaktoriudl^aaea* 

verM'hiriiuii^-  I...'.. 'u  hi.  u  soll,  aar  da«  wallara 
Verwirrung'  Ijiue  1111:1' lugen. 

Nach  den  l  eiden  IJtiefen  von  Herrn  Dr. 
Orllch  und  Ilerrn  C allen  .scheint  es,  als  cib 
ich  nur  für  einen  bereit«  seit  IkuKerer  ZioU  in 
der  Literatur  behandaUaa  BagrUT  ala  aaaaa 
Wort  geprägt  bat««,  bh  mS  aber  tUU  aar 


Digitized  by  Google 


874 


BlektrotechniBohe  Zeitsohrlft.  1903.  Heft  48. 


IS.  Oktober  1808. 


für  diu  Naitioii^cliuii);,  aondvrn  auch  dafür 
die  l'riurilllt  )iiian»|iruchCD,  daß  Ich  «1» 
ercter  mich  dvn  scharf  ausgeprtkict«' 
«b»r*ktoriatiBcbe  Eig  eultlnihr  hkcltt^n 
b«tUB«ti<l<'ii  ßi');rtir  d«S  InpuritAtsfak- 
ton  aufgi-Dtellt  h.ibe. 
Potldam,  Sa  a.  US.  U.  Baach 


lOer  S/mßmß  ätr  KntfUMemwurMhng 

im  <Amm  Blttttrimg  «.  f.  w. 

!■  Hi-fl  3C  der  .CTZ"  h»ho  ich  den  KinHiiB 
dar  KtaAliuicuvcrtpiliing  iiu  Kiscuriiig  auf  <li<- 
Veriwlo  dureb  Hftt«re«i»  und  WirbulBtröinc 
b«hattd6lt  ud  duin  d«n  Beweis  gpftthrt,  datt 
man  bei  der  talsllelillclien  Vertellunir  der  Kran- 
lltiiiMi  fint'ri  k  !<•  i  II  I' r  !•  n  Fisenvcrlubt  inlCt,  als 
m.iii  bei  gleit  h'iillLiiger  ViTtciliiiiL'  (d-  Ii.  bei 
konstanter  Amplitude  der  Induktion  für  aUv 
Pfnkl*  da*  Ring««)  meMcn  wünto. 

Berr  Dr.  Stern  scheint  in  seiner  Bemerkung 
III  meinem  Artikel  iUefi  40  d<T  ,KTZ")  das 
Ot'iicnleil  lu  bewiisrn  uiul  erklllrt  dieaen 
Widerspruch  durch  die  Oeutuoir  d«r  mairaeti- 
MheD  UttÄUglut»  dUpaciUUJk  dia  Hör  Dr. 
Starn       •  -  "  • 


admibt;  «Abiaud  dar 


'•In. 


IHi'  AliM .  >.  Iiuiij:  der  bei  der  tate&chlii'hcii 
KraAlialcnverteiluiiK  gemessenen  Verluste  von 
danaa,  dia  man  bei  darsalban  Kraftliolencahi 
abar  gl«lehiniUtlf(er  Tcrteilungr  messen  wQrde, 
kann  natürlich  nicht  von  der  Definltlnn  der 
msifuetlscheu  LeilfJhigkrit  abhängen:  dicic 
bcatlmnit  nur  die  MMR.  In  der  Tat  erhiUt  man 
auch  bei  der  von  Herrn  Dr.  Stern  definierten 
LeitmhiKkeit  nach  Ol.  (I)  daaaelbe  Ueaulut. 
au  dem  die  von  mir  angewandte  KechnuDi;a- 
walse  fahrt 

Herr  Dr.  Steru  schreibt  für  die  gleich- 
Kaa  KiaMfadUTartaUiuic  41a  BMlabiio( 


fhslH.  = 


aleh 


9aiM..«.r,.(t»+l) 


{•2 


ergibt.  Uorr  Dr.  Stern  belLOmrat  dann  für  die 
-      htktnm  bai  glaiahnUlgOT  Ver 
I  Amadroek 


(3 


«ad  für  die  bei  der  wirkliciien  Verteilung  vor- 
gandela  ImlilBiig  dteaeiba  Vom,  dia  Mb  Im 
■Mhiar  Atbatt  «Dgab«: 


«r- 


Saweit  bin  ich  mit  der  K«cboung  von  llerni 
Dr.  8l*r«  atawaniaDden. 

Barr  Dr.  Stara  bildet  hb  das  VarbUinU 

a^=^'  OB«  habt  hiatbal  die  MXK.  JÜ*  In 

Gl  t%)  ecgen  ia  OL  (4).  Dm  M  aber  alcbt 
6tdtiiaA.    .ir  IM  durch  OL  W  SeSehaD;  da- 

gcgvn  ist 

jfs/git.if«, 

wobei  tlx  das  Diflerantial  daa  IntograMoDawages 
«ad  !R.  dia  KmapaNMa  tob  ^-^{a  ^ 

Richtung  Ton  <f«  bedentet.  Du  Tntagral  Ist 

(iher  eine  geschlossene,  einmal  in  sich  zurflck- 
ki'hri'ii'lo  und  alle  .Ma/^nelixieriin^wlndungen 
durcbaelseode  Linie  au  bilden.  Da  JJ  aber  für 
alla^diaaa  Liiriaa  ata«  Icoaatanta  GiMa  iai,  mufi 
■ach  df-  ------ — 


und  rur  die  wtrfclklie  KwWlBlaaTerteliang  de^ 


Kelten  DIch  ist  uatlirlich  ein  anderer  Wert  als 
die  Gi.  Iii  angibt.  Wenn  m«n  jet«  da«  Vor- 

bUtalao^s:^  MIdat  und  die  ridrtigen  Wart« 

rar  die  MHKe  In  Gl.  (»)  und  (4)  eloaetst,  dann 
kommt  man  su  domaclben  Ausdruck,  ku  dem 
meine  Bechnnng  führte  (siehe  S.  711,  OL  (7  b)), 

«.(«^-•-i).(i»-i>* 

.Man  mißt  also  aoeh  bei  den  Vorans- 
»elxungcD,  die  IJerr  Dr.  Stern  macht,  stets 

einen  kleineren  Verlual,  als  man  bei 
dernelben  K  nf  1 1  i  tiicnzahl  u  nte  r  V  oraus- 
sctiung  gleichmäßig  verteilter  Induk- 
tion messen  wurde. 

Im  übrii^on  stimme  Ich  mit  Herrn  Dr.  Stern 
darin  übereiu,  daß  ein  Fehler  von  l/i.'i";',,  bei 
der  pr»l(li»chea  Verwendung  dei>  M  ■!  1 1 1  n ;;it- 
l!lisenpr<Uapparates  bedeutungslos  ist. 
CkBrlelteBbtttg,  l.  lo.  la. 

Rudolf  Richter. 


ron  KÖMi^i^'t'rthers  Buch. 

In  meiner  licspreeluai^  Je»  Ijuche»  vnu  A. 
KSnIgSwerther  1»  iiefi  iH  S.  77&  kommt  fol- 
gendar  Sala  vor: 

,B«I  der  Beschrelbnng  der  Doppcttarlfzilhler 
hHtle  erwIUint  werden  müüFen.  daß  ;illi>  K  in- 
atruktioneii  Ijel  dnien  zu  liemlminii  r.  /.■.■iten 
die  Emptinullchkeit  de»  Zalilers  geJUirli  rt  winl, 
dem  deutschen  Klektrleliatageaetz  wider- 
sprechen, da  da«  Zillerlilatt  «teta  in  den  ti'i>i  tr 
liehen  ek'ktriBchen  Kinheiten  deii  Verbrauch 
aiizel^i'ii  MiuU.' 

lofoiKo  einer  lleibc  von  Zoscliriften  inter- 
eialerter  Erfinder  habe  Ich  an  awKladlwr  Stell« 
Aber  die  Auslegung  des  §  6  des  Geamaes,  be- 
trelTend  die  elcktnsehen  Maßeinheiten,  mich 
Infonnlert  uiui  m  iLi  i  rUlÄren,  il;il>  ich  die  in 
obigem  Salle  ausKesprochene  Auffassiing  nicht 
boiSMit  tad  md  ite  dahat  ataU  eofkeabt 
hilMn  UBB. 
BerllB,  1.  la  OS.  Dr.  O.  Stera. 


[über  die  ürwärmung  im  Erdboden 

verlegter  StarkslromkaM. 

Zu  der  EmrideranK  des  Herrn  DipL-lng.  Paul 
Uumann  in  Ueft M  Mr  «ETZ' gesMUe  Ich  mir 
folgendes  xu  beoMlken: 

Die  Auff.]<isLing,  daß  es  wohl  am  IMatze  sein 
iliirfle,  ilii.  retTi|ieriitur/iiti«hme  der  Kabel  nicht 
XU  hoch  aozuDebmcn,  teilt  der  Unteneichnete 
TollkommeD.  Damit  i4t  aber  nicht  geaegl  daA 
die  Grenie  der  Temperaturzunahme  ao  nfadrfg 
wie  auf  16*  C  gesetzt  werden  muß. 

Für  die  Beantwortung  der  Krage,  wie  hoch 
die  Grenze  gesetzt  werden  kann,  dürfte  ein 
Vergleich  mit  den  zulassigen  Temperaturen 
Ton  isolierten  Maschiaenwickelnngen  von  Inter- 
esse sein.  Nach  den  Normalien  fiir  elektrtaehe 
Maschinen  und  Tran.Hriirm.itoren  (verKl  .KTZ* 
iguH,  lieft  Seite  b86j,  durt  die  Temperaturzu- 
nahme von  Maschinen  und  Transformatoren  in 
gewöhnlichen  Fullen  und  insofern  die  Lufttem- 
peratur ;v>"  V  nicht  übersteigt,  foigende  Werte 
an  {.-«liierten  Wickelungen  MCM  übersteigen : 

bei  BauuiwoUlsolierung  vüf 

,   Papierisolienuig  W*  C; 

,  laoUening  darin  Qiiauaer,  Aabaat 

'  *  '    "   .  »«C. 

alai  vai  »0  C 


Für  

bBlier»  Warle  aaiiiiif. 

also  fblgeade  " "  


bei  Unumwollianliening   95°  C, 

,    l'ui/ierl.iülieruii^'  -   106"  (', 

.    laoliening  durch  Glimmer,  Asbeat 

und  deren  Präparate   125*'  <  '. 

Die  Sicherungen  sehen  ja  erst  bei  viel 
liBberer  StromatHne  au  der  normalen  durch, 
•odaS  noch  b«M]eutend  hAhere  Temperataren 

entstehen  können. 

Ich  möchte  selbülveratHndlich  nioht.  dali  die 
obigen  'l'eiuperaturgrenzen  auch  für  Knbel  fe6l- 

Jesetat  würden,  aber  Ich  halte  es  für  nnioglseh, 
aC  man  s.  B.  fXlr  eine  paplerUolierte  Leitung 
eine  Tetnper.itnr  von  1(0"  <'  zulaßt,  wenn  dle- 
»ellie  Ml  Ii  an  elni-ui  Miitor  befindet,  ftiier  eine 
solche  von  nur  äu"  (15"  4-  di«  lürdtemperatur), 
wenn  «lo  alcb  In  elaam  Bleimantel  nater  der 
Erde  befindet. 

Als  Beweis  d.ifur,  wie  viel  die  Meinnnpen 
auaeinander  g<>ljeii,  "  'in.  ln.'r  il  Iii  i;i-.iiini,-i  i, 
für  Linfachkabel  siuaumcogoatcUt,  weiche  von 
WtlkeBB  {JBOf  WH,  S.  4»,  Tibb  1^  Beiha 


Humann  {.ETZ"  iSitri  S.  «12)  und  l>r  Am 
(.ETZ-  1800^  S.  616,  Tab.  4.  Reihe  6)  vorn- 
acbiaceB  wardea  (bei  Venrandong  voa  Siie- 
ali  fltreuiaiitai  hi  a>  haaga^Ai 


mögen 


<^ifrM:hDitt 

vlnr« 

— . —  - 

W|U«aa 

llamaau 

l>r  AM 

"  = 

Anit. 

-  -  — '  - 
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Wilken«  win  die  8lchanMeB  für  <Uc 
obigen  StrnmstArfcen  beiMHea.  fila  aetadMa 
dann  durch,  wenn  die  Kabel  W)  C  tHwlNW^ 

ratur  erhalten  haben. 

Die  Zahlen  von  Dr.  Apt  ealspreehta  tiner 
TemperatorerfaSbung  von  S6*,  also  ciaer  bd- 

(emperatur  von  40",  welche  er  für  .vSUig 
bedenklich'  halt  Di«  letztgenannten  lielislaa- 
ava  durften  wohl  im  allgemeioen  als  nHwlf 
lietrnehtet  werden  können,  besondet«  wiaB  diB 


......  ^  '     -....«WM  U«-WHWI«    ..  n«.  W.« 

von  Luft  nmgel>enen  Rabelenden  im  Matd&aa- 
raurn  einen  »lÄrkcren  (jueracboitt  rriiaUen. 

Herzog  und  Feldmann  schreiben  (.iri7 
lyw),  .S.  7i«j:  .Immerhin  können  wir  au»  UEsertr 
Praxis  bestUigcn,  daß  zwar  bei  vielen  Kabel- 
netzen  für  hohe  .Spannung  die  Isollemiaaa«  bei 
den  frisch  ausgegoasenen  Kabe1ka.4ten  oder  bei 
dem  stark  erwärmten  Kabel  iwiir  m.rl: 
welch  and  Ihr  Isolationswiderstand  zwar  gerine 
iat,  daß  aber  die  Diirclischlagsgefahr  elien  durclt 
die  Verflüssigung  der  Maase  und  die  dadarek 
herbeigeführte  Schließung  eventuell  vorhande- 
ner Poren  eher  ab-  als  zuultnmL" 

In  ähnlichem  .Sinne  Uiiliert  sich  I>r  Lliur 
in  seinem  Buch  .Das  elektrische  Kabel',  S  40 
und  41:  „Wir  hbrten  einmal  vnu  gi»uliwürdljrer 
.Seite  die  Bebaantung,  daß  ein  warmei  KaW 
aberbaapt  nicht  dnrchgeschlagen  werden  k6aB& 
Dies  TernnlaSte  uns  zu  einem  Venneh.  Ein 
kfineen(rt««*he»  Hoi^hBr.nin'in^skabel  vni  "J.i  m 
Ijltifre  wurde  in  ein  'i\'as.4i  rtiud  \  :\\\  ff  '  .:(- 
bracht  und  nach  Krwirmung  mir  I  lurrKucbiaj 

geprSft.  Daraalbe  ariblgta  bei  euipr  Spaaovng, 
die  nicht  weaentlleb  von derjeiii^'>-:i  liei  gewfibo- 
llcher  Temperatiir  abwich.  Wir  hahrn  nft  bei 
Kabelduri  hüchlstrcn  (besonder»  hei  <ilelch»tmin 
kabeln  von  niedriger  Spannung;  gebort,  il« 
wKren  durch  t  berlaatung  cntatanden  KmsthsA 
haben  wir  nie  an  diese  KrkUrung  ge^aibt 
Doch  Iat  der  Fall  nseh  nn^erer  Theiine  di-r 
Durchai'hUi^'e  niijfflieh,  wenn  in  der  Isul.ili.ir, 
ein  Tcilcheu  eingebeilet  Iat,  demsen  larjlaii  iti 
bei  der  RrwArmung  abnorm  stark  siokl  * 

Der  Unterzeichnete  hat  Oelegenheit  grhatit. 
einige  papierisolierte  Kabel  von  400  <imm  und 
ca.  -Ä»  m  Gesamtlänge  su  beobachten,  welche 
während  3  Jahre  an  der  Decke  einea  Masehi- 
nenhauakellera  verlegt  waren,  wo  die  Ti  inj» 
ratur  durchschnittlich  etwa  U)\t:ifiy'  r  liesruj,- 
Oerade  über  den  Frlacbdampflelluneen  war  sie 
aaeh  hMaiLjadM  vM  Maate  aM  «NjUMa 
beraualtoC.  DfaBBehattenperatar  belBetiMaaff 
mag  etwa  »«»bis  KniT  In  der  N»!ie  der  Dampf 
ieltungcD  lieiragen  haben  Ine  Kuhel  vv;j 
Feiten  &  (iuiilaume)  gabeu  aber  trotsdrtn 
su  keinen  St6rungen  Aniad  and  laigteo  sieb 
später  bei  Untersuchung  fhst  unverändert. 

Aus  Obigem,  welche»  jieli  In  erster  1  inic 
auf  Kabel  l.'ezieht,  die  mit  Jute  iv..lie-t  .iii-i. 
dürfte  hervorifehen,  daß  eine  etwa«  luiheie 
Temperatur  als  15°  ('  wohl  ohne  Gefahr  ge- 
stattet werden  kann. 

Meine  Bemerkung,  dsß  ein  Kabel,  welches 
außer  mit  Jute  auch  mit  Papier  iHobert  iat,  ein« 
höhere  Krwärmung  vertragen  kann,  al«  ein  nur 
niii  liiie  iaoUerte»  Kabel,  tat  von  Herrn  IlumaaB 
tniüveratandcn  worden.  En  war  nicht  semeiol. 
daß  die  Wärmeabfuhr  besser  wäre,  sonaera  ds4 
bei  Papierisotation  eine  höhere  RndHHMiaiar 
zugelaasen  werden  kann,  in  gleicherweise  wtr 
naeli  den  .Maseblnennorniallen  für  mit  I'ajd« 
isolierte  Leitungen  eine  nicht  weniger  al»  !i>' 
b«here  Temperatnr  geataltet  ist  wie  fUr  atilche, 
die  nr  aril  MBaweUa  toaUait  dad.  Es  dtrfl« 
sieh  haan  venn^den  taieen,  dal  verschledea» 

'l'eiiiperHtor-  bzw.  ReU^tuiiiriKTenie;!  flir  \fv 
e.eliie.leno  iBolicrMnt''.'  lusi-,  r't|-'r,  nkMi.::. 
Gututui  a.i.w.)  iresetzt  werden  müssen.  Uierxs 
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der  Trllnkm»»»r  veT«>''*<»«'hteii  Uotcnchiedo.  Mit 
KÜok«tchl  »u(  i\v  i'^^Htinang  allein  wäre  ein 
m  mit  möglich»«  hoRem  Sledrpunltt  iiiid  inöfc- 
lirhst  gcrininm  Auftilehnungakoeflicicatcn  (um 
das  Uerau&nieBcn  xu  vvriitnderDi  aU  die  beatv 
Tritiikunfftinaiae  aitiaRehtn.  Willem  Uoter- 
•chiwl»  lu  4«r  itUiMlfMD  Bela«tung  niäsaon 

SibmU  wttdn,  ja  dmiJwb  die  b«&a0endeD 
■bei  imtSi  Sleheniagen  oder  Aatomateo  se- 
«chiimi  werden,  nodait  die  FrstMKung  der  Be- 
lii '^tuii|;v^rvnzun  sehr  kompliciert  wird.  Kür  die 
IliichstbeUatiinff  von  Lirhupeiaekabel,  welche 
etwft  1  SlKMid«  aUUeh  wMireiid  etwa  3  Wochen 
jKhrltcIl  «Intrilt,  oBifto  tmc\i  eine  etwas  höhere 
IVmfM-fi^t'ir  pvitattet  werden  können  alt  z  B. 
fur  MT.»lit':ili;itiiik:itit'l. 

l  iii-  sii;inlkh  hdlien  Tempemtnreri,  wultho 
hri  den  bisher  fabricierten  Kabcbi  zullUaif;  or- 
itcbeiueu,  durften  norh  erhöht  werden  können, 
wenn  den  K«t>r|Ubriken  vnn  dea  AbBeblB«ni 

f^esUttot  wird,  hiemach,  statt  nach  «iDein  iii6|^ 
ichat  hohen  Isolatlonawiderütaiid  sn  atfalMB. 
r.rr.uif  ilir  wi'u^frcri  crKtkiiKKifreo  Kah«lf*bilkeo 

hAlK-ii  ein  inl>'ri'>i»«  iliiran,  <l.iU  die  TenpanttUT- 
l^ronie  nicht  aa  niodrtK  eesetzt  wird. 

Ole  AnfAMianr,  da»  Kabel,  wetebe  Ober 
•tnem  Int  B«d«n  v«r1etl«n  Oampfrohr«  oder 
über  einem  Kcuerun^»ahiiip  T'-rlrpTt  sinil.  irn-h 
IKagererZeit  |rer<idi>  ;ui  ülr-iMi  Sü'lli  n  uiibnuicli- 
bar  werden.  Kann  ich  nicht  uiibtHiin^t  l4)ilt«a. 
Ehe  «bi  Kabal  unbrauchbar  wird,  muC  es  sehr 
belt  gewoiden  lela.  ZuAlliirerweise  habe  Ich 
vor  etwa  ft  Monaten  einen  klelocn  Vt^muih  in 
dieser  RjehtnnK  gemacht,  dcs«en  H>ici  lmi»  viel 
leicht  Ton  Interesse  sein  kann,  Auf  cinrni  ud- 
iaolierten  ril.frlii^BJ-fl  mit  Dampf  von  Alni- 
{rund  190"  <'\  wnnlf  cUi  ci.  1,2  i:i  |:iiii;>-» 
•laenbaadarmicrlea  RIelkabel  voa  &0  qmm 
Kiinfetinwfaebiiltt  gelegt  Die  Sudan  dea 
KabelMlelEM  wnren  tchrAg  aaeb  nuten  ce- 
rii-htet,  sodalS  die  Trllnkung*(1ä«»igkeit  des 
mit  .lute  und  I'apier  isolierten  Kabels  frei 
berausBiefi«n  konnte.  Nach 'J  Monaten,  wahrend 
welcher  Zeit  der  Kessel  etwa  4  Wochen  unter 
Dampf  war,  wurde  das  Kthelstück  herunterge- 
Dommen  und  untersucht.  Uie  Jnteamhüllang 
über  der  Armierung  und  zwischen  dieser  und 
dem  lilvimanlel  war  vollkommen  rerkohlt  und 
krachte  laut  beim  Ausrichten  des  Kabcia.  Ua- 
irecen  war  Aaa  Papier  und  die  Jute  unter  dem 
Blelmantel  zwar  «twa«  troeken  aber  ii««b  bieg- 
«am  und  im  Auaaban  nnvMladait,  lAdat  daa 
Kabel  noch  brauchbar  war.  Mir  Ist  kein  Fall 
bck.niiii.  wii  fiii  K:i1j!'t  ilurch  hahf  FfwSmiinp* 
a-U'in  u:itir:uic'liH;ir  j/rwnnjra  int.    Uii;  jufldithlo 

AbachUefiuDjl  durch  den  Bleimaotcl  diirilte  hier- 
M  «iM  vähäs*  Bpfla  aiMn,  tad«  «l*  dl« 
Vvtmutmtg  dar  TMnkiuiM  TatUiMait 
Oasaeldorf,  1.  lA  A       fi  Wlknnder. 


[It^aliontvitleTitaHti  HHd  Dut^hschlag 

fttligktit  von  tloch$pa»nttngskahelM 
Herr  Dr.  Baur  geht  in  seiner  Erwiderung 
,KT7.".  t.  Oktober,  S.  SXt  auf  meine  Ausfühiuu- 
gen  „iri'X",  III  pt'  mber,  S.  7H0  mit  einer  ge- 
wiaaen  Oe«i;  h^cklh  likeit  um  den  Kernunnkt  der 
Sache  herum.  lu  meiner  eralen  Zuschrift  habe 
ich  «mnt  «hia  Slalln  im  Bneha  des  Herrn  Dr. 
Banr  ,t>aa  clekMaebe  Kabel*  angefllhrt,  die 
d!f  Zwf rkdienMohkelt  hoher  tsolationen  bei 
liiic  li-^ji.aiiniiri(ri<k iihrfn  besonder*  herrnrhebt. 
Herr  Dr.  ÜJiut  «riift  mir  dabei  vor.  Ich  habe 
einen  ganseu  Absatz  übersprungen,  und  gerade 
dieser  Absatz  zeige,  daC  er  kein  Fanatiker  der 
hohen  I«M',Mtrrii]Bwid«raUbid»  aaL  leb  «Ul  der 
.he  t  ii.aber  da«  awcahHaeneB  StM  hlu 
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folgen  l.u.äüt'-ii 

.Ftir  Ilochsuanniingskab«!  hat  man  alen- 
lich  allgemein  Isolationen  von  lunn  bif  3000 
Megohm  verlangt  und  alo  sind  auch  so  ge- 
liefert worden.  Da  diese  Kabel  sich  bewHhrt 
haben,  liegt  kein  Qnind  vor,  eine  höhere  Iso- 
lation xu  verlangen.  Wollte  man  die  '  ipirinti'  - 
zahl  all^-mein  auf  SOOO  Megohm  erhi'hrn, 
wAren  die  Kabrikaolen  gezwungen,  ihre  Trocken- 
anlagen mindestens  zu  verdopnabl  mad  4te  da- 
für uStIgen  Hebflude  herzaMMlail. 

DtoSlelgMOU  der  Anüiacihia 
■nbadiagt  vna  euur  PMiiatalgai 
•ein.' 

Herr  Dr.  Baur  will  ganz  allgemein  für 
.Hochspannungskabel"  luOO  bis  -Xm  Meg- 
ohm haben,  ein  Wert,  der  ja  fast  immer  einge- 
balten wird:  trotzdem  möchte  Ich  nicht  befür- 
worten, dali  dieaer  Wort  in  dir  Specitikationen 
eingesetzt  wii.l.  Jn  di m  K.>ljcll'aluikanten  ein 
gewlaäei  Siiiilr.iuMi  ^cl.is.-i'n  «•■nlfn  muli. 
Direkt  hinter  dem  von  mir  nacbtrttglich  an- 
Uutea  Abaaln  tekMlfat  aber  Herr  Dr.  Baur: 
.Ana  demelben  Grand«,  «te  oben  auaein- 
andergeaetst,  wird  mnn  Mr  K.nho!  niK  [nryin  V 
Betriebsspannung-  <-\v-i-  hüii  r.-  l»nljti  iil- 
3UU()  Megohm  Teriaiiguo,  z.  i>.  Mtt  Megobm  per 
Kilometer." 

Mit  diesen  AuafUhrungen  wirft  aber  Herr 
Dr.  Baur  daa  tat  dem  Ton  mir  tutaracblaganaa 


fragen,  wie  seit»  inlt  Uan  Imprftguierie 
der  hlHflg  TArkommendeo  Bedingun 


Absats  Gesagte  über  den  Haufen  uod  scheint 
sich  also  doch  als  Fanatiker  der  hohen  Imda' 
tionswldenitllnde  hin.<itellen  zu  wollen.  Kin  Iso- 
Lailonswiderstand  von  -«Win  Megohm  für  ein 
liHKii  \  K.it.cl  i^t  rlirn  Tii'l  55«  hoch. 

In  nifinf-n  efst-'n  .\ usruhrungen  habe  ich 
Herrn  Dr.  Baur  mit  der  Anfubmag einer  awel- 
lea  fllilin  Miaaii  «Ikuiob  Baehea  «Idaxltgt,  Er 
sprleht  dort  Ober  die  &rste]lnng  toii  lloeb* 
spanniingskabcln  und  sagt  wörtlich: 

.'/.u  imprllgnivrcn  sind  »olrhe  Kabel  mit 
eiuem  dünnen  Ol,  das  leicht  durchdringt  und 
als  Schniii-rmlttel  für  leichtes  Verschieben  der 
einzelnen  l'apierschlchten  dient 

l.*idrr  i«t  Hi«rr  Dr.  Banr  auf  diim  n  wir'r 
tlgen  l'unlii  in  n  iner  KrwideruDg  nictit  ■  iiiiii  - 
gangen,  und  gerade  eine  Dlskussiiai  iufruber 
w*re  mir  sehr  erwünscht  gcwocen.  Im  Gegen- 
teil teilt  derselbe  noch  mit,  daß  seine  Trttnkungs- 
maaao  ausechilellllch  aua  hartem  Ilarz  beatelie. 
Wenn  hier  kein  direkter  Widerspruch,  nicht 
allein  fSr  den  Fachmann,  sondern  auch  für  den 
Ijii*'n,  vnr(li';;t.  (i.unn  »rill  niclit,  was  man 
Üb«^rl..iii[il  nrit<T  WiiliTHiirni  li  %Trslt-ti[. 

Daß  die  Verwendung  von  an»»chlielSlich 
Hara  zur  Trftnkungsmasa«  die  Hentettung  tob 
Kabeln  erlau>>e,  welche  ebenBO  «Icher  vorlegt 
werden  können,  alÄfr  if  I  r  rrtif  n'ijri'r'l'rÄnkuiigs- 
muBiiv  glanbt  Herr  Hr.  ii 'i  u  r  'liircii  .\-iführung 
dea  i.mzer  N'etXfS  bew)<  in.'u  ism  kuL»>ii,  mdem  er 
anführt,  daß  ein  'l'eil  der.'^pei»eleiluiigen,  «ugar 
bei  einer  Temperatur  von  -  lü'T  ohne  .'<rhii- 
di  Ii  v>  rli'^rl  worden  l»t  .So  ganz  beiUuBg  fügt 
Hi'rr  Ijr  [!iuir  dann  hloiu: 

.l  'io  Kübel  waren  angewftrmt,  über  die«  ifit 
inmicr  uine  unsichere  Sache.* 

Wi'andle  I.inzer  Kabel  tataactUli  b  ir.LC  cLiier 
«ehr  harsigeu  Maaae  bnprtgnien  »lud  und  bei 
lu"  ('  ohne  AnwKrmaog  verlegt  worden 
waren,  so  dllrfl«  Herr  Dr.  Banr  woblBmhrunccn 
lff-iii;u-lit  ti.ihfii,  it'i'  n-.plnfn  Ausfillirungen  It.:>rlit 
ifi'hiTi,  riilnilitij  liii  Isi  l.iiiiiii  der  Kanel  wurr 
l'D  ilcr  Verleii>'i>^  gvbrochtju.  Fin  angewariutc» 
Kaljfl  über  hall  seine  Wirme  sehr  lauge  und 
i>lritii  tlann  schmiegsam,  die  Aultentemperatur 
Ist  dabei  fast  gleichgültig.  AuUerdeui  .i^'  r 
kommen  Kabel  von  V'NX)  V  Betrieb»spjinni;ii;.' 
fUr  die  vorliegende  DldkuSHlon  Überhaupt  kaum 
in  Betracht. 

Weiterhin    möchte  ich   Uerm   Dr  Baur 

uierlen  Kabel 
^  .    ng  cnt 

sprechen,  'itA  die  Hochspaanungskabel  sechs 
mal  am  plncn  Kern  vom  fi-  bis  lii-f:ioh.'n  nun  h- 
rin-i*(ti'r  ■:1<'.-*  K:tbt'lilnri:lijni'rt'<^'ri  uml  a:w:ir  -«'ilrs- 
mal  im  uroKvkehrt«D  äiune  gebogen  werden 
itnd  nach  dicaer  Bleg«|noba  noch  die  3-fbche 
Betrtebeepannnng  oKne  Dnrehsehlag  auxhallen 
sollen  Ich  für  meine  Pern^ti  hslte  ein  mit  <>l 
impTi*trni<'rti'!i  Kube.  fiir  l  ini-  «oli.-lse  Trohe  ge- 
eigneter, und  ich  xweitlif  ui<  I  t,  daS  viele  Fuch- 
genOMien  mit  mir  derselben  AusU-hl  sind. 

Vielleicht  stellt  Herr  Dr.  Baur  eine  solche 
Rif  ppprobe  einmal  mit  einem  harzimprtgnierten 
tlot  «iMiitiinungskahel  bei  -f-  lO»  V  an  und  teilt 
d^nii  nier  das  Krgebni*  mit,  namentlich  wAre 
daa  Resultat  «.-invr  »i.ilcliL'n  I'mbc  bei  —  Vy"'  i" 
sehr  intereasaiu. 

Herr  Dr.  Baur  sucht  mir  io  seiner  Erwide- 
rung fortgesetat  dl»  A«JMattiU|r  TOB  awci  äe- 
setzen  zu  inipotlcren.  Eh  wird  aber  wohl  Jeder, 
der  melnf  Amfflhrungeu  In  der  ,FTZ"  mmh 
lü,  SeptctnluT  ^i-legen  bat,  zugelien  mu^<i n, 
daä  ich  absolut  keine  Ueaetze  aufgestellt 
habe,  sondern  lediglich  ausgesprochen  habe, 
dal!  dio  Durchsi-hlagfealigkelt  mit  dem  Iso- 
I,itir.;iHw;.:lf>r9tnr.'t  nirWs  7.n  ti.ii  hnt  nnd  d:iC 
(ur  IIni'liin_ratinuiij;flkahid  H'.li  nifuiv  liiiT  s  ilrtn- 
fur  üUU>  V  und  niwiic)  etui^  üJj^c  1  riUikiiiiga- 
maaso  geeigneter  Ist,  als  eine  harxiice. 

In  meiner  Cberschrift  habe  ich  einfach  von 
.Hochspaunnagikabeln"  gesprochen,doc:h  durfte 
ans  meinen  AuafBhmogen  zur  Genüge  hervor- 
gehen, daS  es  steh  nur  um  imprUgnierte  Kabel 
handelt, d.<i <i  tl0r:iiiz!i-hf-n  v  mu  r,nnnnt-  uml  r,ntt,i- 
pert'hakÄhriii  rrM^'hcint  ilrsli.ill»  iilH'rlln.sKig, 

Bei  der  Wiedergabe  der  Ausführungen  dos 
Herrn  Fisher  wirft  mir  Herr  Dr.  Banr  eine 
«weit«  Unterschlagung  vor.  In  meinem  ersten 
Mripfp  heißt  es  am  Kchlns«e  der  Arbeil  von 
Fi«h>:'i:  ,Ks  fordern  daher  Ingenieure,  welche 
in  ihren  Specitikattnnen  hohe  isolationswerte 
verlangen,  geradezu  xu  Angeboten  auf  unge- 
eignete Kabeltjrpen  auf.'  Die  wörtliche  l'ber- 
aetxung  dieser  Stelle  lautet:  ,irnd  folglich  sind 
Ingenieure,  welrlio  denken,  sie  nahmen  die  beste 
Praxis  an,  wenn  sie  einige  l<X>Megohm  per  Meile 
speclficleren.  In  Wirklichkeit  im  Begrlfl,  zu  An- 
geboten auf  einen  nicht  wdnscitenswerten  Kabel- 
lyp  einzuladea."  Ub  hier  eine  abeichtUcho  Aus- 
lassnng  rotHifli  ttailaaaa  kh  gatwwtdam  Urteil 
der  l.^ser 

Wi-ftrr%f7i  ^Intitit  Herr  Dr.  Rs'tr  d»ir<"h  t'lier- 
li?;riiij;^  doi.-it  oiiMTi  /.nsaiij!;ir'nh;i'i;»'  /.w.  it.4'h<'ri 
latlon  imd  I>*iii-li&L'hl;ipfi'§tif.'ki'lt  n;»t'h\s  mi  von  fM 
können,  indem  er  »usfübrt,  dali  ein  aagctreck- 
nctos  Isolationsmaterial  eine  (geringe  Durch- 
achlagliattigfctit  habe  und  dad  mit  aonehmonder 


Trocknung,  d.  h.  mit  zunehmendem  Isolatloss- 

widerittand,  die  Darcbschlagfeiiügkeil  auch  an- 
nehme. Dies  mag  und  wira  bis  zu  einem  ge- 
wissen Grade  zutreAeo,  wird  aber  nicht  bis  zum 
s  iil!:>r'Mi  Trr.rlitH'M  l'iirt^:cl:>-n,  I 'iei«  Autfilhrung 
des  ÜL-nn  Di.  Biinr  Hat  mit  meinem  Anasprach, 
dafi  die  Iiiolation  von  UochspaDnnnglfcabein 
iiiehl  mit  der  DaichMhlagfeaMflwM  Im  ZoaMB- 
neabang  ttebt,  nichta  w  tun.  Bei  praktlsebon 
Fullen  handeil  ea  sich  um  forlgeschrittrnr  Trock- 
nung»proce««e  und  hier  hat  sich  ii  tzi  noch 
kein /.usummenhang zwischen  den  betduaUrölicn 
ergeben.  Wenn  man  Isollermittel  auf  Isolation 
und  Durchschlag  untersucht,  wird  man  Anden, 
daß  es  sehr  viele  Mii?f rialii-n  i^ilii,  wi-Vlic  »ehr 
gut  isolieren,  aber  ein  iiijijiiiis(if.'fs  \  >Ml..tUen 
gegen  .Spannung  aeigen  und  nuii^tkulicL  K« 
gibt  demnach  auch  TrAnkungsmassen,  die  wohl 
geringen  Isolations widerstand  ergeben,  aber 
ganz  vorzüglich  wlderstandsflüiig  gegen  hohe 
Spannungen  sind.  Die  Ansicht  des  Herrn  Dr. 
Baur,  dafl  ein  Hochspannungskabel  von  lOu 
Megohm  mlüd'-rn  i  ilV'*  ''  s^l  als  ein  solches  von 
lCiOOMei;ijhui  {ini  Kilcrn-n-r,  Ul  auch  die  meinige, 
aber  ich  halte  sehr  oft  ein  Hochspannangskabel 
von  Hxm  Megnhm  fUr  besser  als  ein  solches  (Kr 
»m  Megohm. 

Der  -•^rhltilJshsiifj:  di'r  7ii«i"hr!ft  d.».,  Herrn 
Dr.  Banr  ist  mir  uiolit  v.TsWndlii-h,  inif  »nlid,-- 
Bemerkungen  inöeiiif  Idi        r  mclit  intwnrtiMi. 

Wilhalm  t.  Bh.,  3.  im  "-i 

Dipl.-lng.  Paul  Hu  1.1. um, 

(Wir  itfhMfilhiw  Uaimlt  dia  Diskn-ti^inu 

D.  Bed.) 


\FernsprechkaM  mit  RUeMdraMihewicMuug. 

In  dem  gleichnamigen  Aufsatz  (,ETZ' 
II.  tt  hat  Herr  r.  F..  Walsöe  .dniKi-  Auße- 
run^'^n  über  Kabel  mit  Seliiatindukti  iriüspulen 
gemacht,  welebe  una  weder  durch  tbeoreilacbe 
l'bcrleMiipn  iMdi  pcakllaelw  Erfkbraogen  bo> 
gründet  onehelneo  Da  fLtn  WalsS»  anaore 
diesbezüglicl><-  Veroflentlichung  (.ETZ*  lilOä, 
.S.  1069)  cllicrt  und  vtir  bei  KInsendung  unxerer 
letzten  Publik.itinn  i Ivide  JtUi)  Uerm  Walaöea 
Aufsatz  niciit  kannti-n.  '.o  möchten  wir  dieie 
Bemerkung«'!!  nirlit  nneru'ldert  liseen. 

fTi'rr  WnlKüi-  scSirril.t: 

. Fi'rui  r  k(^n^l  n  dio  I'  u  p i  n  sclinn  luduktiona- 
»^nilcn  der  Natur  der  .Sa^Ue  uacti  uur  für  eine 
ganz  bealimmita  Bchwingung*satil  eine  gleicb- 
maUig  Tcrtollta  fielbtlinduktion  ersetzen;  bei 
der  l'bertragnog  von  GespiAehen  rarUett  da- 
»tii 


gegen  die  Anzätil  der  Seil 
lieh  zwischen  UIU  und  1000. ' 

Diese  Behauptung  ist  völlig  unr!rht1)r  Wird 
der  .Spolenabstand  Im  Sinne  der  i' u piuscLeu 
Theorie  für  die  höehale  Schwll^ng  (s.  B.  aOOO) 


so  berechnet,  diUI  (  ^  

eine  gielcbniAßIg  Teitellte  SelbaUndnktian  ver^ 
ballen,  >n  ^"It  «fi«  Oleich«  tiit  alle  niedrigere» 
Sch\*  iijj^uniiTLMi  !.'T»t  r!:'<dit. 

Kt'cuer  behauptet  Herr  Walsöe,  daiS  nach 
ncni-n-n  Versuchen  die  WechaelatromkapaeitKt 
uiüiiit  Kabels  durch  Umwickeln  der  I.«tter  mit 
KIsendrahl  nicht  erhöht,  sondern  vermindert 
wird.  Demgegenüber  möchten  wir  t>eraerkeD, 
daß  nach  unseren  eingehenden  Veranchen  die 
Kaparliat  eines  Kabels  mit  Kisendrahlbcwlcke- 
iung  «ich  für  Gleichströme  und  Wechaelströme 
bis  xu  luüo  Perioden  aar  um  wenig«  Procent« 
unterscheidet  (wohl  infolg«  dtalaktrfichorHjratO- 
rese  u.  s.  w,).  Die  KapaclUt  wird  durch  die 
Kisi'niir:ihtln'«-Irk('liin(rnprThPotleentBprci:hfnii 
nnji'rordi'Utlich  starli  vi-nnrlirj,  nie  « i.lil  jrili-r 
Fachmann  erwartet  haben  wurde  (vgl.  unsere 
di«ab««ll«ÄWhan  MamM»  «KTZr«  Haft  H). 

SchlleSileh  niB«hten  wir  n«eh  bemerken,  d«t 
es  uns  hl^lorlseh  nicht  gereehtrerligt  erscheint, 
die  Selli^tindii  kiiiin.vviTini^hrunf,'  diiii'li  Um- 
wickeln der  1.4-iter  mit  Draht  »In  Krarupsebe 
Methode  zu  bezeichnen,  da  dio  VcröRentlichaMT 
von  Kraruii  in  das  Jahr  ItKKi  lUlt,  wAhreol 
ffcrr  UriMKig  bereits  IW»  «•In^ohendc  Messun- 
L.-'  n  -m  Kabeln  mit  KJsciiii.u.d  und  F.isendraht- 
l«»kkeUiiig  veröflentlicbt  hat  Auch  die  Be- 
hauptung, dafi  eine  Elsendr-ihtlnwickelung 
günstieer  sei,  als  die  v<>n  Kerni  Breisig 
ppeclell  vorgeschlagene  Bewickelung  mit 
F^senband,  i«t  nach  unseren  V'ersnchen  un- 
zutreAend.  Man  kann  bei  Verwendung  von 
dünnem  Eisenband  die  gleiche  IVrtncThiUtat 
der  Hülle  erreichen,  wie  uel  DraSulic'i  lnnung. 
Die  Verluste  durch  Foncaultsche  Stnime  sind 
bei  gleicher  Dicke  des  Materials  bei  Draht  nad 
Band  nah«  dieselben. 

Dagegen  lat  die  Fkbifkstlon  bei  Verwen- 
dung von  Blaanband  arhabUch  otoCMlwr  und 
blUiger. 

Batlia,  1.  m.  OB.    .  .      ^  , 

0r.  F.  Dolaaalak  n.  Dn  A.  Ibe l  i n g. 
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GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 

KleklriHchp  StraßenWahii  VnlpanÜMi  A.-O-, 
ßfiriin.  Kapiul   dieser   Im  September 

errichteten  ( li  gr  ll  v:  haft  l).-trnj;1  5  Mill.  M,  von 
welchem  1  Mill  M  vdllKczJilili  und  I  Mill  M  mit 
36%  oinbciahlt  sind.  Au  Ji-r  (;niiH!iiii(:  siud  ho- 
teilifrt:  die  l)cutBch<>  H.tnk,  liio  ileriinpr  Handel«- 
Ki'si'lUchafL  die  Direktion  der  DUkonloireiell- 
scha/t,  die  Elektrisch«  l.iclu-  und  KraflaiiU|{en- 
A.-0.,  die  Uerreit  ^iaavedra,  B(^nard  &  Co.  in 
ValpMslWb  MWto  die  laiiillli  him  ip'oÜDii  dout- 
•eh«n  ElektrIeiUUwerfce,  nkmlich  die  Alle 
EtoktilciliU-aMeUaehaflt,  Union  KlektricfUta-Uiv 
Mluchmfk,  8l«MB«»ia  &  Halikc  A.-G.  und  die  Klek- 
trWM((-A.-0.  von».  Schuckert  t  Co.  Die  Go- 
MllMhaft  tu»  dl«  d«o  Herren  Saat  cdra,  Bönard 
»  Co.  TOn  dM  Mnnlcipalltflt  in  ValpaniUo  er- 
teilten KoncesRloncn  luin  Hau  ueid  Bctricti  clek- 
trischpr  Striiüonbahnlinlf  u  von  t  twa  27  km  und 
«ur  Abgabe  eickirltcher  Enerjfie  iUr  Beleuch- 
tung«- und  KraltsTeelce  äbemomine«!.  Dia  Aj*- 
belien  werden  von  der  AllgemeineD  Eleklridl- 
tilts  Ge«<.l|flohalt.  I  i>i.>'iKlpktricltÄt*  Ge8ellichaft 
und  dt-!i  .Sii-:iHMi-  Ii  .i  l.i'rt  Wprken  gemeinsam 
aijiiK'-fiihrt  Ueii  Viimtanii  bildendleUerrenJ.il, 
Müller.  Direktor  der  KlektrisehM  Udi»-  and 
Kraft.ii.l»a;en-A.-G.,  und  R  IMcffer,  Direktor  der 
D«utach-Lber«eei»chen  KlektrlcltÄt«ge8ell«ch«ft, 
Der  Anfalchtarat  bputelit  au«  d.  n  Ucrren:  Artbar 
Owinner,  Direktor  der  Deutschen  Bank  (Vor- 
■Itsender),  Dr.  W.  Kathenau,  Ge»chÄf»sinhaber 
der  Berliner  Uandp|iip>«elUch«ft,  Dr.  A.  Salonion- 
•ohn,  OeachüflRlnhahcr  der  IHrektliin  der  Dl»- 
konloeetellac'hart  (6tpllvi-rtrpt<-nder  Vomitzen- 
der),  C.  Fcldinann,  Direktor  der  Elf ktrUdifn 
Uebt-  and  K  r;in»nlaffpü-A -G ,  J.  ilumpsohn, 
Direktor  der  l'uiou  KJektricitats-tJeaellachafl, 
E.  HaioeoiaDD,  «teil vertretender  Direktor  der 
U«atMkea  Buk,  U.  Natall«,  Direktor  der  Klek- 
tlWtWS-A.-0.T0nn.  Schuckert  &  Co ,  Reglerun«- 
banmeliter  Ph.  SchrinipB.  Direktor  der  Aii-je- 
melucn  Klektricltfit«  ■  Genellschaft,  R.  Werner, 
•ioUvertretender  Direktor  der  Sieroent  t  Ualske 
A.-«.  DtaG«MllaahBft  hat  ihren  Sita  Id  Beriio 
«4  «Im  iliad«1annng  in  ValparaUo. 

MorddeataeheSeekabeiwerke,  A.-O.,  Norden- 
BM.  Die  ans  den  Mitteln  der  KapitaUerhbhnnir 
um  2  MilJ-  M  auf  r,  Mill.  M  bestrittene  Erweite- 
rung der  Fabrik  wurde  im  April  v,  J.  begonnen 
und  I  m  SpHtiiorfaot  vollendet.  UemgemU  konnte 
im  Janl  mit  ter  HMateUanc  de*  iwoHon  trans- 
atlantischen Kabeta  rOr  die  Deutsch-Atlantiseb« 
'IVIeirnipliPn -GesellBeh.ift  in  I  lOi.  tiPK'oiinen 
w>Tiieu  Hilde  i>rj  waren  liavnn  l-»<i  kiu  fertig 
and  hüi  Abftt&aung  des  lierichtes  .iiN«)  km,  die 
Ib  Sommer  verlesrt  werden  sollen.  Im  tibrigen 
■alte  die  Fabrik  kleinere  Auflrftge  ausiuführe«, 
n.  a.  ein  dreiadrlife«  Kabel  von  der  We.M-r 
münduiiir  hk  h  Wsngeroog  su  iet;ei;.  Di  r 
Kaheldiiuipfer  .PodbleMki*  war  144  I  »Re  mii 
Rabelroparatun-n  und  Lotanfsn  Mr  die  Traco 
des  erwMiiiten  zweiten  Kahela  beaehlftii^t.  Kur 
d«*«en  AuslepiitiK-  in  lauS/niOl  wurde  beim 
Stattlner  \  in...iii  em  zweiter  Kaheldampfer  von 
WWO  t  Kat..ell:nl.liihi»:keit  bestellt,  auf  den 
Ende  V.  .J.  1,11,  Mill,  M  .ingezablt  waren,  und 
der  kurzlirli  geliefert  wurde.  Verdient  Bind  im 
.lahre  1'J02  aus  der  Fabrikation  ><i;ir.2l  M  li  \ 
478  719  M),  an  VerleKunccn  und  Ueparaturen 
9B«7  M  (37e7:MH).  Naeh  .Vhsehreibuugen  \on 
+49  UI  M  (1.  V.  der  iranze  iJrulto)fewinn  von 
JIS«*-!!  M)  hlieb  ein  Keliij;ev>  Inn  von  91211  M 
(I.  V.  u<,  woraus  o.  a.  4UUUU  H  an  WohJfahrt.«- 
■»«ckMi  MM  H  anm  Vortrag  dienen. 
Eine  DiTldoiida  wird  alao  nieht  verteilt  Die 
Bilanx  bewertet  die  Immobilien  ndt  l,:w  Mill.  M 
(UIH  .MilL  M/,  Miisehinen  mit  l,7(j  .Mill  M  I -."i 
Mill  Mark),  den  ,l*odblel»ki-  mit  (Uil  .Mill.  M 
il.in  Mill.  M),  die  V  orrate  mit  9,76  Mill.  M  (0;81 
Mill.  Mark);  dagegen  werden  oJSfl  Mill.  M  (f),HI 
HUL  M)  Kreditoren  amgewiesen. 


KURSBEWEGUNG. 


nnd  Heekabelwerke  A.-G.  in  I  oIb- 
aifpea.  lüe  It.-ftellunfc'en  auf  grftßore  .Stark- 
•IroUlkabelu«  ue  ».in  n  im  lahre  l'.Ki-J  dem  Ge- 
MhlAabericlil  sufolire  selten,  dagegen  erhielt 
dl«  OMfUaclmft  gMbr«  AuftAge  an?  Lloferung 
TOB  BehwaehBlromliabela.  Die  Preise  waren 
meisten»  nicht  hefripdlirend  Die  R.tiil  jriiii^- 
il.T  rii»-i-L-lieii  Kilio-Ifabrik  Ifielienwei m 
TeieriiLiurK  hat  der  Gesellschaft  den  erwarteten 
t^fol;;  noch  nicht  gebracht,  da  41«  BnKüiutlge 
OrschAfUlaKe  lo  UuCland  noch  fortfredauerl 
hat,  d-.ch  liejren  ,\nie^>ren  lu  piner  ltei.s.T-mir 
vor  Auf  ileii  Aklieiilii  Bilz  an  dieseui  riil,  :. 
nehmen  hoI!  eine  Abfchreibunff  von  ln<Miu>  4M 
vorgeiiHnMiii  n  werden.  .\iiB  ilenOMtVfticlielnen 
der  Nordiirulat  hen  Seeknbelwerk«  ist  der  Oe- 
«ellschaft  ebenfalls  keine  Einnahme  rll^•.■lln,.sen 
Der  BraltoiiberscbuC  der  Land  nml  -  ,  i,.,Im1 
werke  betragt  bei  einem  eingeaabiten  .Vktien- 
kapllal  von        MIO.  M  a44a8S  M  (MBftll  M 


Vaae 


Kapital  is 


tl«a» 


Kn*i« 


I.  Junar  4.  3. 


Akkumniatorenfabrik  A  -0  Berlin 
Akk.-  n.  EL-Werke  vorm.  Boese  &  Co.,  Berlin 
Allgem.  Elekir.-GeselUehaft,  Berlin . 
S.  Bergmann  &  Co.,  Berlin  .... 
Beniner  ElektriciUtswcrke  .... 
BerL  Mascli.-A.-Q.  vorm.  L.  SchwartskopS 
Cont.  Oea.  t  elektr.  Untern.,  Nürnberg  . 
Deniach-Allanl.  Telegraphen-GeaellBchaft 

Elebn  Dceeden  

A.-a. BfW.Twn.  KoBNMr  *  Co.,  Dteaden 
EL  UaM- V.  KnJIulacMi  A^  BMita  . 
Baak  t  etaUr  DüiMm,  Milak  .  Vkea. 
Gesellschaft  t  tUktt.  UntaiB.,  BeiUa  .  . 
Hamborgiaeli*  Bakk'ip'WMw  

BL-A.-0.  Tona.  W.LaliM||wftO»«ttaakf. 

A.4>.  Mix  *  GaiMMb  Mfai  

Oe«.  t  elektr.  BeleiAt,  PeMrttatt  BbL 

El.-A.<0.  TOrm.  Sebnekertft  Co.,  NOnberff 
Sieraeos  k  Halske  A.-0..,  Berlin  .  .  .  . 
Union  ElektriciUW-Oes.,  Berlin  .... 
AUgem.  Dentscbe  Klelnbahn-Ges.  .  .  . 
AUgem.  Lokal-  B.  StraAeabahn-Qes.  .  . 
Berlin-Charlottenburger  StraAenbahn  .  . 
Bochum -Gelse  nklrcheaer 
Breslauer  elektr.  StraAenbahn  . 
Dresdner  Stralenbahn  .... 
Ger  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.- 
OroBe  Berliner  StraJSenbahn  . 
Grofi«  Caueler  StraAeobahB  • 
StraAen-EIsenb  -Ges.  Uantaiy 
Straleababn  Hannorer  .... 
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10 
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1.  1 

I.  7 

I.  1 

I.  7. 

1.  7. 

I.  4. 

1.  1. 

1.  4. 

I.  1. 

i.ia 
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1. 1 

I,  7. 
1.  7 
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I.  4. 
1. 1 

U.B. 
I.  4 

1.  8. 
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1.  1. 
1.  I 
I.  I 
1.  1 
I.  1 
I.  1. 
1.  1. 
1.  1 
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10 
0 

8 

17 
7'/ 
10 
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1 

0 

8 

e'/j 
0 

8 
0 
0 
0 
4 

«y. 
0 
4 
4 

0 
7 
0 

6 

*Vt 
B 
4 

8 
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J 

1-22,60  1&9,4(]||  ISCJjO  I87>.i  tS«,» 

28,35  79.-"   4.%V)  «.TS  «^75 

176,—  197J,ii  rXifii,  1117,50  m^. 

•■SM,—  iVti,—  ■i'^t^At  Ä6,  -K, 

i7i;,M)  190,     )■'[,■>:,  :si^  1,1,5 

19«*)  288,75  Äfi,-  ä7Ä>aa6!i 

47,60  70,75    Ol.  -  la.-  6J,- 

1»7,-J5  118,96^  lOK^O  IIHIO  IIO^IO 

<«,-  66,76|  61,»!  86,78)  H.» 

OJO  S,M,    -  -  I  _ 

93—  vr<m  105,-  H»«  lOlv- 
IS,- 


81,-'  8^- 
168,60, 188,90^  I88,X 


1.  V  ,  der  lieingpwihii  Jul:!!  M  74  !'!.'.  M  I,  V  ), 
worau»  11«6M  dem  Iteservefonds  überwiesen 
und  IUI  18  M  vor|;ctT8gen  weiden.  EUw  Divi- 
dende kommt  mithin,  wie  Im  Voriahra  (1900: 
10 'V^,  nicht  sur  Verteilung. 

KaMwM%  Bbeydt,  A.-0.  Die  Gesellschaft 

verzeiihiii  t  für  in(r.>',W  nach  I<B4W  M  ,I<i'l7'.H-. 
.M;irk  \  i  -I  'ireibungeii  einen  Iteinjiti'W  inn  mih 
•JKil,2  .M  gPL'en  176  013  M  i.  V.;  ob  werden 
daraus  46613  M  (27  966  M>  den  Keserren  ange- 
führt, IWCtti  M  (115 972  Mi  als  12%  (I.  V.  107,J 
Dividende  und  3<i  umM  ■>:^i7r,  M'  als Tantiinten 
verteilt,  (iiwii'  ijci  .M  IT.-lii  M  vorMlTagOn. 
V Dn  dem  Aktieoka|iilal  von  \^  Mill.  N  etcnen 


unverftitdert  noeb 
blllen  «ind  mit  'MV, 
mit  i:i."p.-.7r>  M  iy^  \  l: 
dli'-nial   .|.T    III.  \ 
.NmiirtiB.'iticnst'indü 


.Mill.  M  ans.  Die  Immo- 
><i  M  (■.'m;8l5  M),  die  Anlagen 
'T  M  hewertet.  wobei  aber 
I  I  II'  Bondert  Ki-fiibrle 
1  ilaniaU  üi')  n!w>  .M  bei 


den  eluielnen  l'o«len  in  Abzup  cebraeht  lit. 
Vorritte  belaufen  sich  auf  -^44  Wfl  M  ilif!l252  M), 
bei  Debitoren  stehen  335  Hl«  M  347  fJ«  M),  da 
neben  verfügt  die  GenelUchaft  über  ein  Hank- 
guthnbcn  von  374  et,"!  M  -Jiaao;  M),  wogegen 
Rrediton-n,  neben  ilein  aiissuachüttenilaB  Q«- 
winn,  ti5  7!iit)M  v^tiiSHö  .M.  zu  fordern  hsIlHL  Dar 
KeBorrefond«  entbalt  (i8!>l3  M, 

CBIner  Akknmnlatoren -Werke  Gottfried 
IlHfcen.  Kalk  b.  (T>ln.  hie  Firma  teilt  mit,  daU 
"le  i|  f  liingnerschen  l'atentr  1  Hini-n-Nickel  bzw. 
Ivadmiuni-Mckei  in  unveränderlichem  alkali- 
acheii  Elektrolyt)  fSr  Deutecblaad  «nraÄMkat, 
und  daJ(  dieae  Akknnnlatoren  TviMualekfllch 
noch  iaai  Lau/o  diaaca  Jahiea  tob  tkr  a«f  den 
Markt  giabmeht 


BÜRSEI-WOCHEIBEiieHT. 


Berlll 


ML  Okfebw  im. 


Nacb  der  tebbalten  Aafrlrtsbewegung  der 
Vorwoche  raaehl«  alcb  In  der  Beriebtawocbe 

sunkehsl  allgemein  eine  pewisne  .Minpannunif 
l>i'iiieikii.-ir.  luriiiil  auch  .New  \  urk  und  I.  iiil.m 
Weitere  erhebliche  KursrUckgüngu  meldeten. 
o«i«n  Impnla  HUnlt  dann  41«  BSree 


durch  das  Bekantilwril n  von  AofiemBflMdH 
neuen  Iteich>'<'h,'itzn  kr.  tllrH,  die  dratelbee  il» 
einer  BörseijftreEnii''lrrr'.irri-  ^ri ücjjrt  crschpiu'c 
laasen;  daraufhin  waren  uauieoUich  Baokakiiea 
a«  aleinadea  Konen  lebhaft  getagt 

Nacbdem  aleh  Torftbergehead  4m  Ttt 
auch  Elsenakliea  angewandt  hatten 
Woche  allgemein  Eiemllch  feat. 

Privaldiskont  SV',  A  ,t  i  SV«*/» 

General  Electric  Co.  143% 

Chiliknpfer  (per  Kaiae)  Latr. 

Blaktrolyt.  Kapferi) 


Ziiia  Qpar  KauHPi  . 

Zinnplatten 

Slak.  .  . 


Bt«i .  .  . 
Kavtaehvk  fein  Para: 


M*.  61.17.  A 
4U. 

bis  «a.-. -. 
l.slr.  IIS.  15  - 
Lslr.       11.  i 

Ut*.  »  T.  A 
Qr.  AN.-. 
Lifc  II. 
4lh.7t/,d. 


Briefkasten  der  Setlaktioii. 

wird  Ut  Porto  iH<<ltiil«.|rrn.  »ur.4t  »Ird  K^wnommpk.  4*1 
din  n««ntwortuii<  «a  dioMr  ti(«U0   Im  BrWAuew  4«r 

ß«dAktion  ortolir^n 

HoBderabdrHeke  werden  nur  auf  beeoadtie 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  SeO«^ 
kosten  »reliefert,  die  bei  dem  I'mbrechea  de« 

TeXtP-l  auf  lilelTierei  Fnr;ii»t  nli-hl  !l pwpsentbfh 
sind.  l.'en  i'rfa»iserii  vnn  liri^iiiillwitrÄjrrn 
•teilen  wir  bis  su  lU  Exemplaren  de«  betr.  reU- 
attndigaB  Heftee  ImtwiM  aar  Vetncaair. 
wann  ans  ein  dahingehender  Waitseh  bei  Rls- 
8ea4nnir  de«  MannffcHplrn  inllireteilt  »Irl 
Nach  Dnii  k  il.  -.  .^uf-atros  crfelRlr  Be»lell«» 
gen  von  S<inderal>ilrurkpn  oder  lleftes  kAaara 
In  der  Heicel  nii  ht  herärksiehtlgt  werden. 

C.  G.  lUU.  Wenn  in  der  l'reislisU-  der  Firma, 
welche  4le  ttaraanw  fabant  hat,  der  >pu*^ 
«cUitten  mit  efaera  beaonderen  Preise  aar»-'''!« 

Isl,  wo  kl>nnpn  Sie  »eine  iiiipriti''Itlirl-.e  M:ll 
riri,^  nii  hl  1  frj.m^-.Ti. 

Schill  der  Redaklle«:  10  Okiaber  Ml 


I  Olsber»  Kbm  la 


-  TMkf  «ea  «aiini  tarlater  la  ■st«», 
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mrltrint  —  ■«U  H«in  J;«>in«  IfW  VRritliitjtl  mit  daoi  bUh«r 
in  MUnckien  enclii^fifnpn  Oktt«*!.!»-»^  rf«  Ki.«inHi>* 
neanaB  — la  w<Hih«itUclipn  HeH««  «ad  li«ricliiM.  ttutnr- 
Mtat  vwi  4mk  bwromfoBdiuiit  FmoIU««!«»,  0m  «II« 
dM  Ol— tgtbhrt  dar  anj|t*wHndt«ii  UiiktefioltM  b»- 
tr^lFftnitfia  7orkr>inmiiiiiA«  und  Fragen  In  OrifiMl- 
bt-richtfin.  Batidirh«««»,  K ArTA*i>rMtd«(tit«n  üiu  d*ii 
Mittelpunkt«!!  <l«r  WiBasnvrlmfV  dvr  TvRbnili  und  d«m 
V<>rkebrfl,  in  AnsrtiKeD  »hb  Atn  ia  BvtracJit  knmmand«» 
trcDid«a  ZettBcbnft«iL,  P«t«ntberictit«D  «tc  vt<~ 

OKiaiNAUARBKlTEN'  wudm  («t  boooriArt  Wbd  »i« 
•lU  «BdATMi  dift  KadalutoB 
«rt«Ma  «nur  d«r  AAnm*; 


Iii,  Utk 


Dl« 


kftbn  dnreh  dn  Bn«bliMdal,  di*  Poaft  fPoit^ftitnct- 

f*ri'i»i;nf-  Nri  T'!?'  ''"t'^P  ?i'if"h  Tnn  iii»r  nnf f^rtAieim««?*!! 

^■-  rt  ■eili'-Ti  iiiiiic  «  III.   i't*  t>iti  V  I.  M  ai-      noM  rfr« 


AXZEmSK 
r  (11,  [v-i«  v<i»4VRnr 
»  M 


1  Vi»U(>- 


■   n  a  WM 

5Ull«CMiieli«  w*rijMt  b*l  dir«k(*r  Anfcnb«  mit  XI  P£  Ar 
dja  Z«n»  her«ciin»t. 


All»  HllMlilUICMl.  fl«l«lM  d*B  Vwwwt  itw  MWeliiUt, 


W»t>li«»t»nniiorwi  »fcB»Pli*twru*iMtff.  ToMiHiw 

I<iit(>ltr.    S.  H7T. 

Arhrlurrrln«!«  la  MoekapaaBaaE^kak>elii  YrnDnOiekaH 

A  pl  imil  r'irl  M  an  r  i  1 1 1>>.  fi.  nl^. 

!*7)iallHK  aar  >-leli«niii|t  4'*  < 

OllMlk,  9.m,  Ii**d*». 

RiMiPR  IIIMiOuMii^  4t  tN 

F0riaii«1i«iu  ALiML  Blehanl  PolUafer  f . 

TvU'irraphiF.    H.         Pnhtlow  Tol>rjnr«pltJi>.  M)Hftm 
I>t!  FtirMt,  —  Drahtlos!!  Ti'lcfrntphi«  in  Japfto.  —  [Iralit- 


KlokiriiKÜc  llahnrn.  S.  Vi>lll«hiicu  in  Ö^Ui^ 
nkch.  —  Ihn  ll*aikltt«,tin. 

T«ri«hi»deB«a.  &  H»».  Fou^t- ua<l Ki<tri«>))*sii:h<Tkvit 
kk  WaMnhlanniiind  «toCk»  ••rKiliiifist^ujrriu  —  Su- 
lirtik  aldotriidwr  Liebt-  unii  KrnfUnlAtf«<u  In  drii  Ver^ 
t^tnlfttnri  Hta*U>n  tnit  Kortl-Amt'rlkii.  Vi'KinjniiMff  fQr 
8lAr  kutro  um  ii  ii. 

Patwit«.  AaMifMuD4r«ti     /^rflckiMkhmr  tun  Annel- 

iliitiiroti-  —  }ltii<ilatK«-ii,  —  AiiJtTUDircii  in  *\ct  IVnoti 
IniMixin..   —    LöwIiuDcvn,    —    <*  i*  1^  rti  ii  t  Iis  ni  ub  te  r : 
KiDtnciioireii.  —  Vvrläncarunc  4nt  Sobnoifrifft  —  Aa>- 
ittce  BBB  pAtcnttahrilttki 

8;BM.  Tiil«iiovr«. 

i*«i  aM 


Von  Mariu»  l,4i«>iir. 

In  «  iueui  frü(ier»-n  Artiki'l  {vergL  „Bl'Z" 
vom  11.  .Tani  1!I03)  habt-  ich  diu  ITheorl« 
niid  das  Diagramm  nineg  Kcpulsionsinutors 
au»pinanderßC8<'t2l,  des&cn  Stator  wie  ein 
m  i  lcrnEr  .\;  K-pr  bewickelt  Ist.  wobi-i  er 
im:  r\i\,i  i-ii./i^',-  \S'ickplung  trflgu  die  d^r- 
juw^Mi  eiiuT  GI)-ich«tn»iuilytiain<iniasc)iioc 
eni-Hpriclit. 

K'h  habe  ;;czi'i|;t.  <tali  das  Arbeiten  eine.'« 
diTartipeti  l{<'pulsiou8molorB  in  Bezug  auf 
Kotuiiiuiicruiig  in  d«r  Nitlie  des  Synchro- 
nismus vollkomnion  wht.  Prakliseli  knnn 
or  mit  KnhIenbUrsiaii  zwi-^i-hnn  nit-mlicli 
weiten  freschwindigkeitegi  et  ,'i  II  lur.  ti 

Der  Anlnufmuiucnt  ist  Rii«»»«:!!  ^ruU,  wie 
bei  uineni  mehrphasigen  Induktiontiniotor 
mit  WIdcrttjiiideii  auf  dem  Kolor  Es  wird 
wie  hei  dem  l<-tz(eren  besL'brJInkt  durch 
verwiekelie  JCrBcheinangen:  nin^fnetisehe 
Verluste,  AnwAcbae»  der  Keluktanz  d«r 
ttia^iatischen  Krt^lite  u.  ».  w.  Aber  «iiiu  der 
bemerkeoaverMu  E]|;«iwe]Mftion  de»  fiepnl- 
stoniBOton  fst  et,  dal  imn  bd  keiner  GC' 
»chwlnd^fkelt  inWjdtntindeD  Bneq^ever 
bnuehen  imill,  dj»  der  KnnichluS  swiiehen 
den  Barsten  ionDer  «lder»tandt]os  enln  mnS. 


Hin  dcraitfger  Motor  mit  fetter  Bdmteik- 

ein«l<-'llung  /elffi  beziiKlich  soine;-  Arbeitoiis 
die  allgemeinen  Kipenscbnfieii  des  Serien- 
niotors:  Maximaldrehini  rill  nt  licl  Stillstand 
und  ein  Dreluiiomeui  f^lrii !.  rm'l  bei  cinr-r 
lIieorctiBeh  uneiidUohi-n  Geschwlndifikeit. 
Wenn  mnti  also  die  Frage  der  Kom- 
mutierung bei  krliftl^iMu  Anlanf  als 
gela»!  voranssetüt,  s  i  e  ignet  sich  ein 
derartiger  Motor  »ehr  gnt  i'lir  llebezenge 
und  Traktifinszwccke,  aber  er  würde  nicht 
jils  AVerkstattüinaschlne  tansreR.  Außerdem 
bc'üitzt  erden  «chwcr.s  mtrii  Knhler,  daü 
«ietn  I.eistung.sfaklor  üieniltch       Iriv'  i^it 

\iiti  U\  es  «her  geraile  ir!''it.'lirli,  i'tiiie 
ir^ciiu  welche  besondere  Komplikation 
Kollektormotoren  für  Einiiliascnstrom  her- 
zustellen, welche  bei  normalem  Betriehe 
cIm<-  gleich  vorzügliche  Kommutiei-ung  hr: 
Ritzen  lind  dabei  doch  einen  Leist angsfaklur 
gleich  der  Einheit  haben.  Die-^e  letzteren 
md.Hseu  in  der  l'raxlf  vorgezogen  werden, 
und  es  bilden  diese  neuen  Motoren  den 
GegeaetAnd  der  vorliegenden  Abhandlung. 

leli  werde  die  iKiondere  physlkalledie 
Fligvnsciiftft,  wcick*  ^  Onmdlage  für  ihre 
Aoftaahma  Jat,  mtKlnanderaatzen. 

Esl«tbelümil,dat,  wennmanp  phasige 
SlrOmc  mittels  p  Bürsten,  die  untereinander 

den  AbsiAttd  ^  haben,  einem  xwuipoligen 

Rlnfanker  nitKoDcktor  mfükrt,  dtelndnk- 
tans  des  Ninges  sich  fartachreltend  mit  det- 
Geachtirindigkelt  verkleinert;  dat  sie  beim 
Synehroni-iinus  gleich  Kall  Wird  tllid  daß, 
was  zi.  niiich  beincrkenawert  itit,  der  Hing 
oberhalb  dea  Synchronisnraa  wie  ein  Kon- 


densator wirken  kann,  wie  loh  e«  K^-'^ciRt  habe 
(vcrgl.  „Eclatrage  ^iectriqne"  vom  Nv- 
vembc-i'  1901}.  Wenn  man  im  Oegaosats 
dazu  einphnalf  ea  Weehselslront  doreh 
zwei  Ml  180*  f erastite  BttaBtn  einlShit.  a« 
bleibt  die  Indaktau  bni  Jeder  Oeachwindig- 
keft  konatant. 

Wir  «enlcQ  fnianeo  a«hen,  dal  «a 
sehr  Idebt  ist,  in  dieaem  totstem  FsUa  die 
glelehcn  Wh-knn(i«n  an  erzielen.  Wir  wolien, 
wie  Fig.  1  darstellt.  aoBer  den  Bflnten  «», 
welcha  zum  Elnfüliren  des  Wcchselstrümea 
dienen,  einen  Salz  von  llüirabtlrst«n  cd,  di« 
um  DO*  gegen  ab  versetzt  und  miteinander 
durch  Rurzschlut!  verbanden  sind,  anordnen. 
Die  ('Irkulation  de»  AVcchsclstromcs  /,  wel- 
cher in  den  .\nknr  durch  die  Bürsten  ab 
fingoführt  ist,  erzeugt  ein  Wechselfeld  (t>. 
dog»en  liiclitung  ab  Ist.  Infolge  der  Kota- 
tinii  des  Ringes  in  diesem  Felde  wird  swl- 
sclM-n  den  Bürsten  ed  eine  gewiiee  BUK 
iiiducicrt 

Diese  KMK  ist  in  l'hase  mit  dem  Strome  /, 
welcher  d'.ireh  die  Bürsten  a  b  eing'»r'lhrt  :«t. 
Der  Sri  Uli  ./,  welchen  sie  erzen»;!,  isi  'I  n 
er  l  i:.  K  iir?ichlul»-*trom  ist,  in  t^u»cSi<uar 
Hill  ilir  iimI  iiil'.ilfii-.iessen  auch  in  t^nadratur 
mit  dorn  Strome  i-  i  m  den  Wert  de*  Kurz- 
scfaluCstromes  zu  'L'rti.'ilti'it,  mu£  man  die 
EMK,  welche  durcli  'Wr  Ki  ration  des  Ringes 
ent.<)teht  und  seiner  I  iiulreliungDznbl  in  der 
.Sekunde  ^,  proporüoiii»)  ist,  durch  die  der 
l  j'  i|ii<  iix  ü  des  Stromes  proportionale  la- 
uukluu'.  des  liinges  teilen.  E»  Ist  leicht, 
sich  ibivon  zu  überzeugen,  dalJ,  wenn  man 
den  Widerstand  des  Hotors  vcruaclilft^äigt, 

V 

dieser  Strom  J  gMelt  ^'i"*-  Mne 

Wechselfold  |C,  welches  man  in  der  Bi<di- 

(ung  e  d  erhielt,  \*\  also  gleich  0. 

Die  Selbstinduktion  iles  Anken  bat 
danemd  eine  konstante  Spanaong  awisolieit 
den  Borsten  a  6  s^ur  Folge,  weMia  in  Qoar 
dzator  nlt  den  Strome  i  atsht  «wl 
•JVa  Ist,  wobal «  dia  ZsU  darWindnngaa 
auf  dem  Bingie  bedeutet. 

Da  sich  aber  der  Ring  In  dem  Felde  V 
bewegt,  entsteht  «indererseits  «Ine  nane  fn* 
duelwte  Spannung  zwischen  den  Bttrston 
di«  gleleh  nA'V'  und  in  Phase  mit  J,  d.  b, 
in  Qaadnttnr  mit  /  ist.  Die  nlgebraiBvbe 
Summe  dieser  beiden  Spannungen  V  ist 

nV  <It  —  n  N  <('  -        —  h\)  (U . 

Hei  Kvnchroni!-ma»  i»t  diese  Summe 
«■leicti  null. 

riitÄpncht  einer  lisilui-UMiz  des 
i:  ii:T.  H  (^'.'•'.vh  null.  Dartlbi-r  wechselt  die 
Spaviiiu:;«-  1'  Ihr  Vorzeichen,  d.  Ii,  der  King 
verl;.i:'.  -i'  li  "'i'  ''ine  K i,|  ji.ii.m:  Wir  sehen 
als«!  ti  ili  wir  genau  die.'ielbcn  Er^cbeiuun- 
Ken  ei  iiidtcn,  wie  bi'im  Einführen  von  mehr- 
i'liiniK'cn  Strömen  in  den  liotor. 

Ir';  iiivi..  ^'t.-i'  it:',  'l'iii  in  dum  Falle  der 
.\!etiriil,,<i-uijsirriiiie  iii;h  bcdOglich  der  Kora- 
[uulierui  K  -'  l'  -  -i"  verhielt,  als  wenn  man 
KU  liojjE  elckiromotorischo  GegCDkrftfte 
nnterlialb  des  Synchronismna  lUd  Itt  ge* 
ringe  olierhalb  dü««elben  tatttM.  Von  < ' 
einigennüiten  phitosophiaeben 
punkte  ans  ist  es  te  dieser  Weise  interessant 
zn  beroerlce«»  dal  ebieKomniatieniBg,  wd' 
che  puiulieb  «tf  atD«  ungcnogcnde  «enn- 
EMK  bUt,  Sieb  alt  denWirknngen  der  Ka- 
pacitll  in  ÜbcrcbisUramTing  bedndet. 

It»  Falle  des  Einpbaseosiromes  (Flg.  1) 
kann  man   entsprechende  Bemsirknugen 


Qeslebt»- 


ZonOehst  wird  die  K(»umntiawig  unter 
den  BflnteD  «  A  bei  Jedem  Gang  Tollkonuncn 
sein.  In  der  Tat  ersenfirtdsa  Weehselfeld  ^, 
welebcB  bei  konstunicm  Strome  /  mit  der 
Gescb windigkeil  wächst,  durch  ralieiide  Iii- 
dnktion  eine  gewisse  OlK  £■»  in  don  durch 
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die  Bflnten  ab  kor/gcjichldSiicnc-n  Abteilun- 
g»B.  Aaderaraeiu  Ut  die  Uegen-EMIL,  tli<> 
neu  aowenden  nralt,  nia  eine  Ueeere  Koimmu 

(icruiiK  zu  erliultcn,  gleich   ^  ,  wobei  i  der 

Selbstinduktionskovrnrionl  ('iner  AhtciluuK 
und  r  die  Dauer  dos  Kurz)>fblusftci«  ist,  uiiler 
der  AnnaliuK',  duß  pUv  pnn^c  t.r»inflln  des 
KiOtloktor;)  bodfvki 

Man  kiitin  »ich  l'-ichl  iljiv  sn  ülverzoni;«-». 
daC  dicti<T  leitte  Wen  Ihm  jidoi  i ^rhwiii- 
digkcit  mit  dem  für  Eaii  ttutlticidiiii  über- 
eln&t^iiiiiit. 

Nun  w  i>lleiiwir  <lie  Vorgflnge  unter  den 
BUrstfn  <  d  betraclitun.  In  den  Abteilungen, 
diu  durch  dlu»c  UOrsleii  karzgcK-hlosKen 
werde«,  besteht  eine  gewisBi'  indnricrtf 
KMK  Ked,  weJchc  «ich  bei  ktiuslatitum 
Struiuc  /  nicht  mit  der  U<-9ch«indigkeit 
vitrÄndi-rt.  Die  Gegen  -  EMK,  weJclie  man 
unter  den  Uürstcn  cd  aabrlDgea  IBDft,  ist 

anderorseit«  gleieh  ~. 

Uei  Syuchrontsmu  kann  man  leicht 
faMSMlleii,  dalt 

wird.  DleKonttllMenMg  «aler  dfliiBttnteii 
«a  ist  dann  ToHkommen.  Uateriialb  des 
SynchronlsmnB  TerMgt  nan  Uber  eine 
(jogen-£MK.  wel«lie  aa  aiark  It^  vm  den 
Stroa»  J  an  kommntienn,  oberkalb  des 
Synehroainiiu  Aber  eise  m  achwaehe 
Oegen-EHK. 

Di«  KomranHorangsbedlngnngi  n  sind 
Itaim  Anlanf  dii-  ftchwi<:r!^ton.  Unter  der 
Vorauueixnng,  daC  der  Kollelttor  M  La- 
mellen hat  and  daS  man  eine  8paDniiiw'  F 
siriMhen  dm  BOreien  e  h  anwendet,  erkennt 

n  V 

nun  Bi>rorl,  daH  die  EMK  Ee4  gleieh   i»t. 

fii 

I>iese  Spannung  kai  u  bei  Kohlenbttrscon 
ohne  Gefahr  'iS>  bis  3  V  erreichen,  uie  diu 
Brfalirang  be«tAtigt  hat.  E«  ist  dabei  wohl 
ver»UDdcft.  dali  nur  eim-  Lamelle  bedeckt 
werden  darf.  I^io  Schwankung  im  Gange, 
die  mau  gestatten  darf,  h/ingt,  wie  klar  «t- 
sichtlieh,  von  der  Einteilung  des  Kollektors 
und  vun  der  Qualliai  der  Kohle  al>.  Bei 
den  VorsQchen,  welche  bei  einer  Frequenz 
gleich  25  mit  einem  xw •  iijnhfr,.,,  ic  utr  vun 
ir»  l'S,  mU  02  Windungen  niid  H2  Lamellen 
gemncbl  vvnrtli  n,  konnl«'  man  mit  <)em  niir- 
malen  Strom  zwischen  7&0  und  18(X)U.  p.  >l. 
arbeiten. 

Wenn  man  den  liotor  der  Fig.  1  in 
einem  gewöhnlichen  F-:ii|ili.isiin8laior  nn- 
ordnet,  so  ei-sieht  miiii  i  Inn  «  ■  itere»,  daß 
man  einphasige  Mut.  mi  dhr.e  l'iuLsein  or- 
achiebang  hei-^telleit  i^aun.  6eüalt4:i  man 
z.  B.  den  Staiur  mit  dem  Uotor  parallel, 
unter  Kwisehenschaltung  eines  Transfor 
matora  tar  Vermindemog  der  SpannaDg, 
so  eritlli  man  einen  NebenKchhiSmntor, 
welcher  den  QleielMtvam-McbentiehiußmoKir 
aaaloff  Ist.  Bil  DerBekilebtignng  der  Ver 
Inste  flümrot  die  Theorie  dieae«  Meten  mit 
derjenigen  Obcraln,  welehc  daa  Artielton 
melnea  HchrplMweoalieniMafl»  ato  Motor  be 
hnadelt^  wie  sie  vollatliidig  dmrdi  Bern. 
Bragatad  «nsgefUtrt  worden  lau  (Vcrgl. 
,GTZ«  vom  14.,  21.,  aa  Mat  Iff».) 

Fllr  eine  beMimmte  UOrstcnstellung 
nimmt  der  Motor  bei  Leerlauf  eine  ge- 
wisse chnrakterialischo  (iescbwindigkeit  nn 
(synehron,  anlersyDOhron.  Ubersynehron) 
und  bei  Heiastang  wird  die  Ge»ehwitidig 
keil,  wenn  man  nnverändertiche  Hursten- 
siellung  \oniu*se|2i,  um  •  iiii;»«.'  Ilunderltnel 
gejfeii  «lie  Leerlaurfescliwindigkeit  kleiner. 
!•>  isl  vorzuziehen,  dnfttr  zu  s.irgen,  diili 
die  (Jeseiiwindlgkcit  bei  Helasiurig  dem 
genjiu  »vnelirtinen  Ij»uf  eni-priclit.  —  Hin 
(ii  rirliifcr  Ml 'lor  i>(  iiUnilieli  weder  ein  s.vn- 
cliruuer  Muior,  du  er  ja  iiustaade  iit,  uuuT 


UraslSnden  nicht  im  Synchronismus  zu 
Innren,  n'>vh  ein  R«iynehr<>ncr  Molor,  da  er 
jn  IUI  S;.  ;-./;iri 'iiismu'^  liiiUeii  kjnin,  sondern 
ricbiiger  ein  ii.uichrf.iier  Motor.  —  Ein 
NübensehluLlmi it  11,  «'  lehcr  rcgulirel  ist, 
am  bei  Leei'iaul'  obtie  Phasen verschiebnng 
zu  arbeiten,  arl>eitet  bei  llolastong  ohne 
l'bnseDverschiebung  weiter,  wie  die  S|>an- 
Duogs-  und  S'.rniikHrvr  n,  welche  mit  dem 
Wellensehreiber  vou  II unpita lier  «ucr*! 
bei  Leerlauf  und  dmiii  i  Bi-i>i»nuip 
einem  aiit«r«uoliteD  Nebensclilultmutnr  aui- 
worden  abid,  neigen  (Fig.  9  n  »}. 


Dieser  einpljasigii  NebeoschlniSinoior 
kann  allgemein  ontwodor  als  Ancricli^ 
maachine  for  Werksiiitien  oder  bei  Krait- 
ttlii'rtra>;iiiij:^i  ii  linniitz'  «ryli  ii.  I  lei'  AiiImuI" 
^c>,(  iiiuht,  tiiileiu  Jude  V  erbindung /.wischen 
(ji  III  Rotor  und  dem  Stator  aufgehoben  wird 
und  der  Motor  als  Itepulsionsmotor  arbeitet. 
Da  diese»  Anlaufen  sehr  leicht  zu  bewerk- 
stelligen iat,  so  ist  voraasznsehen,  daC  dieser 
KcbenachluBmotor  selbst  fUr  TraktioDS- 
zweclte  Vt-rweuduug  (luden  kann,  vrr.nu 
am  aiefat  beabaiehtigt»  mit  rerAnderliclx-r 
Geaehwtodiffkelt  s«  arbetten. 


nt.*. 

Die  Scrienschaltang  kann  indcsKOn  spe- 
ciell  für  Traktionsiwecke  intcre»sanler  er- 
scheinen. Fig.  I  stellt  einen  soIckeiiMotor  dar. 

Um  die  ulemeatare  Theorie  dieses  leiz- 
leren  Hoton  aasolaaBdBrBasatHO,  will  ich 
di«  BvrstaiiBteHtniig  doreb  4««  Winkel 
ao$t—B  (Flf.6X  weiehan  die  Unlo  ab  mit 
einer  Senkrechten  anf  der  Unle  tf  bildet, 
baatlmmen. 


n*.  &. 

Bs  Roi^nt  »I,  <li<"  Windung»ZAhl  dcü  öu- 
tors,  V,  il:e  \Vi:L  liint;-7::ihl  di'S  Hotnrs  und 
/  der  Scnim,  w  elcher  durch  den  Mulur  geht. 

Der  Vektor  der  Ampenwlndnngen  d>  !> 
Stators 

2/1 


in  der  Kichtung  e  f  gestaltet  KWel  Ko)npo> 
ucnten,  eine  in  Kiebmng  ab: 

Od'i  =  OÄ'sin© 

und  die  andere  in  Biehmng  e  i: 

Ö~^=a'ÖÄ0OSl9. 

Der  Vektor  der  Amperewiud«i«ea  de» 

Uotort 

hat  die  Kichtong  fro. 

Die  Summe  der  in  der  Kicbtung  ba 
durch  dsH  Cirknlieren  eines  Strome«  /  im 
Motor  erzeugten  Anipcrewindangen  ist  also: 

0  Ä  -  Ö     =  '^J  -        sin  ti 

=  .,'^l"»f  —  ».  »iti  6*]/ 

und  das  wirksame  Wechselfeld  iu  liicbiuug 
ba  wird,  wenn  man  die  Helnkunz  de« 
magoeliBchen  Kreises  mit  K  bozeichoet, 
gleieh 

2 

jjf-ter  —  «.»in  öj/ 

sein. 

Die  Bamow  der  AaqterawtadnDteB  hi 
liicbtung  «d  ist  elnfaeb: 

OScos«  =  0**  cos»/. 

Die  Ampcrowindoogen,  wolcbe  in  Kich- 
tnng  c  d  doreti  den  Strom  /  in  dem  Butor 
erzeugt  werden,  werden  tberdnreh  rinen 
DjimpAugaairoim  Y  im  Jtotor  msgegllehcB. 

•iodaS 

«r  1'—  ■»  CO*  ©  / 

ist.  Außerdem  cntüleht  durch  du-  iC  itation 
des  K  i|li't<[i.!,iiikiTs  in  dem  Werii-i  If.-lde 
der  ];kluuiijf  ba  ein  ueoer  Kurzschluß- 
sir^m  ./,  <i.  r  in  Qondninr mit d«n Btfome / 

ist,  sodali 


-  ff  («r- 


(flr— «(Sind)/, 


wobei  mit  N  die  Frequenz  den  Stromes  / 
und  mit  AT,  die  Gcscbn-iudigkcit  des  Motors 
bezeichnet  wird. 

Die  (.'irkululion  des  Stromes  J  im  Kotor 
erzeugt  allein  ein  Weohsclfeld  der  Hieb- 
ruriged.  Dieses  Feld,  weiches  nach  Zeit 
nn  I  Kaum  mit  demjenigen  derltiehtnagik« 
in  Quadratur  ist.  ioc 

Die  Spannung  v„  welche  durch  diese« 
Wechsclfcld  in  den  Windungen  de»  Stators 
erzeugt  «Ird,  isi,  wie  man  sich  leicbt  Aber 
zcngmi  kann. 

ir, =^^^(ur  -  e.  sbi  6)eoaO  /. 

Andererseits  ist  die  Spannung  cj,  wdclie 
das  Weeliaelfeld  der  Kichtnng  im  Srntor 
erzeogtt 

•i  ■  ^^^(«r  —  ■»  Sin  Ö)  «in  «  7 . 

Die  duK'li  dasselbe  Faid  {m  Botor  cc^ 

zeugte  Spannung  ist 

ij  =         yS—  y,1  («,  —  n,  sin  fe»)  / . 

Die  Spannungen  ti,  and  sind  t>ei  posi- 
:  \  ein  a  einander  entgegcnwlikend.  Ihre 

itlifcbraische  Sammc  isi 


'i-f    =  ji  l"r(Af— A',) 

—  n«  y  sin     für  —  n*  stn  9)  /. 

hie  .'^jiiiiin '.np  e,  1  Cj  \<\  in  i,iajolrainT 
mit  der  Spaunoug  v,.  Um  die  gcumeiriscbi; 
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Ui/su)tanteVii\c^^^PAnti(inC«m  «rhtben,  I  <liKk*-its;in(i>'iui.^'rii    iu  genKgonA  weiten 

"  Grenzen  zu  erlauben. 

D  l-  uuiiTsuchtL-n  Motoren  haboa  vor- 
ztigticbe  KecaltAle  ergel>eiL 


bUdet  man  V^ttrzel 
and  (las  ergibt; 

Dn  «nfgenommono  Strom.   Wenn  man  die  Spnnimnf;  V  kennt,  welche  der 
Motor  eililit,  so  kennt  man  obne  weitere*  den  durch  den  Motor  aofgenonunenen  Strom. 

,  =^  • 

(»r  -  N.  ahl  S)  V  («,  AT,  coa  W  +  l«r<Jr-Äl)  -««  WaiuÖF 

DrebmomeuL  Das  Brobnioment  />  ist  gleich  dem  l'rodukte  aus  dem  Wectisel- 
feldc  in  Hicluiing  ha  und  den  Amperewindangcn,  welche  der  Strom  ¥  in  KtotatmJt  *^ 

«reeogt.  Also 

Z)  s     (nr  -  «1*  sin  fy)  2  ^  cos  0  /» 

odar 

F'.J'^co.« 


-|-  (»/  -    ain  »)  { (a.  y,  eoa  0)'  +  [n,  1»-  »i)  -  n«  IT  ain  9]*  } 

eo>  ^  Der  oo>    das  tfotova  lat  i^aleh  dem  VerUltnla: 

e,  _  n«  iV,  cos  fi» 


FI«»    eo*        Im  (tf  -      -  at  iir  atn  ef ' 

womoa  folgt: 

«f  ( A'  —  A'i)  —  »t  .V  hin  0 

Man  kann  In  d«n  vorstehenden  Oleielmngen  daa  TerhRltni»  setBen. 

Mao  erhält  dann: 

j_   F  

? J«-'  («  -  ain  ©)i'>r,»  iÄ'öT («Ty->ir^Wn'oJ» ' 
jj_   y*co>©  


Ks  ist  li-iuht  cin/.aKirlicii.  duU  da«  Dreh- 
niotncnt  bei  einer  beliebigen  tiesebwin- 
digkelt  im  wesentlichen  oine  Funktion 
der  BürstCDStelluug  isL 

Heim  Anlanfea  (JV,  «0)  Kt  daa  Dreh- 
moment gieicb 

«in  9)* 

Wenn  n«  >  «r,  SO  kann  man  Ihn  Ikeo- 
retiscb  Jeden  gewttnachten  Wert,  so  groA 
als  man  wlli,  geben,  indem  man  9  ver- 
ändert. 

Was  9>  betrifft,  so  sieht  man,  dal  es 
gielch  nnll  wird,  wenn  die  BediBganK 

«r  (V-  Jirj— II.  Wain  O =0 

erfüllt  ist. 

Für  (9-11  iM  <V"'=ti-  r.''iiinguog  »;rftlllt 
bei  N  —  Nx         (I  h.  liir  il-  ■..  .S\  [ichronismua. 

Hpi  pim  m  d(>rari>;i  n  Motor  ist  wohl  zu 

tiDH'lili-ii,  iL'ili  tiiaii  in  rlör  Nahe  de«  Syn- 
chroniKmU-t  nb-  r  i-in  I)j-i'hfr  ld  vprfOfrt.  Oi<? 
KommuticruiifT  ]\t  in  liirc-.  r  (iot;i-inl 
koTTimfn,     Krilil''iiiljUrj»icii   K.M'ii;;' n  -.11 --t 

liei  d.T  aiiLiPFSten  Unt<!rt<Mluiif;  ■■iner  Win- 
dung aar  Jede  Uuti-rabtciluug,  um  C>>'.>>cliwla- 


ArNMmtrlmlt  in  llo«lisp«inwi|skaliolB. 

Von  Ar.  RIahaid  ApC  and  OmI  Hanritias. 

l)i<>  Krricbtang  von  KraftOberlragang«- 
Mnl:ig<-ii  auf  ^roC?  Entfciniangcn  nimmt  nach 
dem  Vorbild«-  Amerikas  auch  in  Earopa 
immer  grAfi(>ren  ITrofang  an.  Noch  ist  die 
Ausnmeang  der  uatüiHichen  WtuMfkrüfto 
der  Linder  zum  geringsten  Teile  dnrcbge- 
fQhct,  aber  ee  atebt  an  ennirtaa,  A»t  in  dem 
Haite,  in  dem  Indoatrie  mid  Lendwlitsebafl 
Bich  TOD  den  grolen  Vorteilen  dea  elek- 
triaoben  Xtaftbetilabos  abenengen,  das  Oe- 
dMWi  naoh  groten  CeniraltMtionen  mit 
weüom  Akttimarndiin  Immer  mehr  wichst, 
nnd  dal  am  diesem  Grande  auch  selbst 
entfernt  gelegene  Wasscrkrflrce  nutzbar  ge- 
macht werden.  So  dürfie  denn  «ueü  auf 
uiiserem  Kontinent  die  J^cit  nicht  allen  fern 
sein,  wo  elektrische  KniftObertragungm  mit 
Spntinungcn  von  20000  bi?s  selb*!  10 000  V 
die  elektrische  Energie  auf  viele  KiliniiK^r 
weit  transportieren.  Der  Anwenduii,;  vnn 
Fp'ileiinngcn  bei  so  auUergewöbnllch  hoben 
Si»anniingen,  die  in  den  Ilochplateans  und 
Proiricn  Amerikas  ohne  wi-lrorcs  liiireh 
ftthrbar  war,  »lohen  in  unsruMi  (:l:>lii  I f 
vAlk'Ttrn  Undern  :iii'!:t  unwusünliiclii'  • 
lii  v.kr-i  ei  if_'i  f;i_-n  Si  i  iisbehördei)  und 
iii":riili'n  'i\  urd'  ii  ■  .mit .is-i-nd»'  Pchntz-  uml 
Sii:lii'rli('it  -\  i  Tk  I  !: riiDt;r[i  vi/ii;<ii^'i;ji,  <lii|j  iln- 
Ko.-ten  derFreileiiuDgsanlage  nicht  allzu  weil 
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von  denen  einer  nntcrirdiscb  vc-rlegtcnKabol- 
leitang  entfernt  bleiben,  ohne  indessen  deren 
BetriebtLsicborheit  doch  ganz  zn  erreichen. 
IVmg'-'mRß  buhen  die  Kabelwerke  bere  it» 
seit  UKgercr  Zeit  .«ich  eingebend  dem  Stu- 
dium und  der  Fa'ir.kHimn  von  Kabeln  für 
sehr  hohe  Spannuntfi  ii  K'  ^'dmet,  imd  die 
Ilcrstellung  von  ahs  ilnt  beiriehssicheren 
Kabeln  bi:-  --u  -:wi>:in  V  ^pimnun)?  dürfte 
heute  i'ine  pi'lri-i<  .\ulV/ibe  si-:n,  Ltie  Ver- 
woijdunn  der.irti>;cr  habi  1  für  SlrOme  von 
solcher  imd  tniel:  Injhcrcr  Spaunung  bringt 
nun  -ihrr  d:-'  writen-  Ki  rdemng  mit  »ich, 
sich  mit  den  Itiigensvbatten  und  lt<-triob«- 
vcrhAltnissen  derselben  völlig  vertraut  zn 
machen;  denn  es  ist  ohne  weiteres  zu  er- 
warten und  nach  den  fMbST  in  kleinem 
MaiSstabe  angestellten  Veiandianwabrscbein. 
lieh,  da<  hei  grOSeren  Llagen  alt  ao  hoben 
Spannnogen  batrialMiierKa.b(l  atoh  BnaheS- 
Hungen  besondonr  Att  anrttldwvidnibo- 
rücksichtigen  ahiid,  2m  den  hitai»itaiit>lt«B 
und  wiohtlgatain  dleaer  Eneheinsnfait  g^ 
bOren  «waifeltoB  die  Verloste,  ffis  bi  einem 
lediglieb  unter  Sj^timniig  atehmdeo  Eaibel- 
netz  anftreten,  und  die  man  in  der  Bagel 
in  Anlehnung  an  die  von  der  wechselnden 
Magnet isiurung  des  Eisens  her  bekannton 
Verluste  als  dielektrische  llysteresis  be- 
zeichnet. Die  Frage,  ob  eine  dielektrische 
llysteresis  In  dem  Sinne,  wie  wir  da»  Wort 
Hysteresis  auf  dem  Gebiete  den  Magnetis- 
mus vurstalien,  überhaupt  existiert  und  ob 
nicht  vielmehr  die  tatsachlich  beobachteten 
VerluBti»  snf  andere  Ursachen  als  auf  fH«" 
cykliM-hi-  ICIektrisieruiig  des  Dii-Iektrikum» 
zur1ii'k7.ut'iiliren  sind,  schpinf  uns  lun  h  d^ni 
bisher  vi,rliegenden  M-HriTi/r.  ihm-Ii  nictu 
vollkommen  gelöst  zu  m  Iu  Znuitelio»  ist 
jedenfalls,  daß  an  einem  der  Einwirkung 
elektrischer  Wcohsclspauuuuguu  ausgesetz- 
ten Kabel  F^niTRieverluste  auftreten,  zweifel- 
los Ist  nutil,  diiU  He  FrMfre  nach  der  Gr«ße 
dieser  Energi^'vi  r'iusie  imil  n.n  Ii  ihvi'r  Al>- 
hilngigkeit  von  den  vt'rschüuiciit  n  in  IVagu 
kommenden  Faktoren,  insbcsonderedcrSpan- 
nung.von  höchstem  technischen  Interesse  und 
von  großer  wirischnftlicher  Uedeututig  sind. 
SuUie  es  sich  nAmlich  heranestellen,  daÜ 
dieae  Vadaate  hol  hohevea  SraMnufw  e»> 
hebllebe  Werte  Annehmen,  so  wira  urVoi^ 
handonaehi  imataiide.  die  Bontabiiittt  von 
KraMbntragnngwi  mit  HoehqMnniiiiifin 
auf  weite  Bntferaongen  vwmitMat  natet^ 
irdlseber  Kabel  Obürhaapt  Ih  Frage  n 
stellen,  Denn  gan«  Ähnlich  wie  die  Trans- 
t'ormatorenverloste  sind  auch  die  statischen 
Kabclverluste  von  der  Itclastong  nnaii- 
hAngig  und  treten  Tag  und  Nacht  nüt  der 
gleielien  InionsitAt  auf,  sodaB,  selbst  wenn 
ihre  Ucaamlgröße  in  Kilowatt  keine  allzu 
hohe  « (Ire ,  doch  die  Xahl  der  jährlich 
nutzlos  aufgewendeten  KiluwattKtanden 
einen  immerhin  erheblichen  Wert  an  barem 
GeMe  reprtaentierea  fcOnnle. 

Die  Wlebtii^it  dieser  IVage  nnd  die 
Kotwendigkettt  ibrarLatVDit  niher  sn  kom- 
men, aind  den  beteiligten  Kreisen  scium  lange 
»öhnwkaimt  gewesen.  Berel»  im  Jahre  1809 

ist  in  einer  Kuiidschau  der  „ETZ"  vom 
2.^.  Februar  gelegentlich  des  Keferntes  Aber 
die  von  Kosa  und  Smith  an  Kondensatoren 
nnsgcl'Ulirien  Untersuchungen  die  Anregung 
gegeben  wurden,  auch  an  Kabeln  den  Ener* 
glevcrlunt  im  Dielektrikum  meMend  zu  ver- 
folgen. Dies«!  Anregung  blieb  erfolglos, 
hiiuptsitchlich  Wohl,  weil  sich  der  Ausfüh- 
rung der  Versuche,  durch  dio  allein  sich 
ein  klflres  liild  von  d^  ii  X'crhiillnlsson  ge- 
«innen  liißl,  nicht  fir«>tirigi-  liv.  iprsgkeiten 
in  den  ^\■■  ^   -rrlh  n.  die  \  •  rliitlo,  wie 

\  i>runteri»uchuiijfen  gezeigt  haOeü,  an  sich 
leiienfrtll»  klein  sind,  so  iieton  sie  et^t  bei 
li^liercn  Spaniuingeii  so  «ehr  in  Erscheinung, 
d<)ii  ilu'c  zablenmflttige  Hestimmung  ein- 
wantisfrei  m<'>glich   i:>L    Sodann   ist  die 
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MtfMonK    der   vcrtirauchten   Arbtit  uiae 
aafierordontlirli    si  Im  it-iigc   (jesliAlb.  weü 
der  L<-ititti^;si nkt' r  l  iii  sehr  geringer  ir-t 
ur.'l   liciiiriüih   <ii.-   A i:'L,'4bcn  des   ah  .Mcli- 
iiioirüiuciu  iliuijLjiiir-ii  U'fit(m*'ter«  uiigi'imu 
und  mit  hohen  Korrckti' in-^T  i^rii  lirlinftrt 
Werdvu.    Dia  von  Kusii   uud  Siiiuli  nage- 
geiMm  Methode,  dorch  |{<-3<.>iinh/  die  Spiin- 
nang  m  Kubel  zu  erzeu^^en  uu>I  auf  diese 
di«    hohe  l'hascnver- 
•ehiebuilf  xn  kompensiercu,  i&l,  wlu  üehon 
£iBl«r  in  der  „KTZ  1K>9.  S-SOl,  beoMsrkie, 
nrKabal  Meuin;  ^'uelgncu  AUo  clloMUrttodo 
IwbeB  dazu  beiKotnigieo,  duC  MdMr  aar 
Mbr  wmiK«  VcniieliB  «n  virtclle]i«a  Kabels 
«usKcrabn  roap.  veroffmilteht  wurden.  In 
BBgland  oud  Amwiln  bat  miiit  »ieh  «nl- 
tpm'liend  der  dwt  brreiu  mebr  vorfre> 
scbrliiunen  Anweudimg  hoher  Sp«DminK«n 
eiwas  lni«U8ir«r  mk  diMcr  Frage  bcachiir- 
tiljt,  Indeii!<cn  «lud  die  vur  eiwaxwel  Jebten 
»on  Miirdi-y  |>ul>tivi«rten  Venuche,  wj« 
eine  Nuelipi'iit'uiik'  !;eitcit;l  hat,  nicht  vOÜig 
einu-aiidslrei.     l  mir    dieseik  CiuslFaidiu 
dttrfie  ei»  Widd  vun  eini;;i'ui  lllte^e^^■••  »elu, 
eine  Aiizniil  von  V'-i>m'lun  an  din  vor- 
sclilftl<-naien   Typ«  II   Voll  ll.<(-li>p«imuiins- 
k.ihelii   der  A  ll>re iiiei in-u  KleliM  ieii.il>- 
Oeü  u  il.n  lul  1 1   zu   putilit  ii-ivii,   ileri'li  Alls 
ruJii'uni,'  iill<'i<liiif:-i  ben  iis  zum  uimUhii  'l'eiK' 
<lrel  Iiis  \  ier  Jidiro  /.(ii  (KklleKl.  lienii  Ver- 
'.tleiiiiicliniif;  jfdoeh  t.  ilwciüu  mis  ÄliUcn  ii 
Orüiideti  ver/,i>j5fri   «urde.  teilweise,  weil 
wir  holl'ieii,  die  Ver.MUehe  nocJi  weiter  zum 
Alisi-liJuti  liriiin<  ii  zu  l;<iiihen.    Ihi  jedoeh 
die   iius^eiutii  teu  UiiierguchunK'ii  l>ereit--< 
einen  KL'^  i.-^Äen  <\i>>eliluli  diiraielleii  und  die 
Kri<rieruii(;  Her  (^mi/.i'u  Frujie  aueli  neuer- 
diii^h  erliidues  Inten  -      /  .  Liieieu  scheint, 
hielten  wir  es  far  bcreelitig^t,  die  litsher  v<iii 
nn»  gewuunonen  Kesuliulu  hier  zu  pubh- 
ciereii   mni  cmigc  i>elilü.s>-e  iiUA  «leliscibeii 
ZU  ziehen.    .Vu»  dem  uwlant;reiclien  .Mnte- 
riNl,  Welches  uü»  zur  Veiiu^uii(f  sieht,  hiiben 
wir  nur  »olche  Verbuchsreiheii  heruuhgo- 
griffen,    üereii  iCahi<-ii  wiederlioli  geprüft 
wurden  und  uns  eiinvandiifiei  orscliicncn. 

ännulicfae  zu  den  Versiielien  beiiuizten 
Kabel  gehiiren  der  Type  tier  dreifach  ver- 
seilten K«i>el  md;  das  xur  Isolierung  veri>  en- 
dete .Mati'riitl  war  (Ja  i.  luipl'jigiiierle  Jute 

faser,  Fttpior  oder  auch  Koinbinmioiien  uieh- 
renur  dumer  ÖUhtttaiuen.  Du-  n^lheren  Kon 
atrukttOlUKfaltim  «ind  bei  den  einzelnun  Ver 
«udienNlmi  aajcuifebeik  Dte  Vemncbe  selbst 
■ind  In  dem  LabönOwriiiin  de»  Kabelwerkei« 
Obctoprac  der  Altgemeiuen  £h<kiriei 
t&M-U«a*llaebaft   nir  AntltÜmiUK  ge- 


Die  bii  4m  meblea  VemebeB  bennuie 
AaonbHmx  iat  In  Fig.  6  daigaatellL 
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In  dem  Stromkreise  einer  \ViTh:<id 
Miraumaaebilie.  deren  sekundlich"-  l'eriodeii 
Mb)  50  beini;;,  befaud  sich  ein  lliizdrahi 
ampwnieier  J,.  diu  Nifder^pannunK!'»  i..  ke- 
iQng  B'i   tle»  jewHIa   bcDUt^leii  Iran-Iur. 

inatora,  bowI«  die  llni]>ia(ruin»pale  eine« 
Sieniena  A  llaltkofctacik  Toreion^watt- 
ueiem  Sr,desaen  &i>aiiiiung»wickeliing  awwie 
ein  Hiudrabivvltmeler  .B^  den  Klcnwifu  de» 
TmnarormatOK  paralld  lag,  und  sehlicfiJlch 
«In  Uegallerwklfn«aad  ir.  Parallel  an  der 
Sukundflrwickelnng  ITg  de«  Trantromaton 
wjir  das  atatiacbt!  Voluncnr  A'i  gcaeiudtcL 
Oer  in  die  Kahelalreeke  ilieSiuHle  Siniu 
imrde  miiiela  dea  Uiudrabuupercmeters 
geaeaMo.  SifflUieii«  Inetramente,  bea«>ndera 
da»  tVatimater  «ad  daa  alatiaobe  Voltmeter, 


itti  H'»clispannung-- 


»nren  vorher  soref't'.fiE'R»  «jepraft  worden, 
üodaU  die  Angäbet!  uiiln  dun;'  zm  i  i  lilssig  er- 
scheinen. Zamelst  «nrdr  ein  eiiiiih«*igcr 
\V.  ,  ii-ristromtransforuiiit  i-  .is  ."yJOOO  V 
m.ixiiii  iJer  Spannung  mit  Ülisoljiliun  verwen- 
de l  .■,  it  .'i  li  um  zwei  von  den  drei  Phasen  des 
Kabel»,  uu  je  eine  Klemme  des  TranBfomiiitor« 
angeschlossen  wnrdeu,  wahrend  die  drille 
J'hiise  frei  blieb  und  der  Hieimnntel  an  Erde 
gelegt  wurde.  Zo  ciulgeu  Versuchen  wurde 
auch  ein  Drehslr' inilrnnsrormator.  der  maxi- 
mal 20000  V  lieferte,  vorw.  ndcl;  hierbei 
lagen  je  eine  rha.n'  iles  ICnbels  an  je  einer 
Klemme  de>  entweder  in  Dreieck  oder  Stern 
goschaiteten  Tmmsformator.K,  wahrend  dei 
Blelmantel  de«  KabeU  gleiehfall.-<  wieder 
geerdet  wnrda.  Die  <lrbciiMnes.snng  n  nrrlc 
in  dleaent  Fall«  nach  beknnnten  .Methoden 

ungeii  vorge- 

nwuunen.  Die  Reguiienuig  der  S|»iiinung 
erfolgt  dnrch  den  in  den  Niedet«punnung.'< 
kreia  geii^gien.  an«  Ollkblampeo  gnbUdeien 
Wld«nitand  S  In  d«u  Tabellen  «fnd  bezeleh 

liiM  mit: 

.A  die  Slromstilrke  im  Nii  d  r-j  lünu: 
siri>iiikreite, 

JC,  die    SpniMiniip    ha  .Niedet^ituiiiiungs- 

stroiiik:  •■i-iv 
Jf  die    Sil  itn-i.Vi: 

sin  'ni  k  !•(  1  ■ 
K_,  die  Sj.jtimuii,;  itii  HociispuanuiigsKtriim 

kti-i.-ie, 

H'  ilie   gesaraten    am   W.-itnnelcr  abge- 

lüseni'ii  Watt. 
At  <lio  l.eerlaufsnrbüit  des  Transforma- 
tor!«, 

A  der  Wattverhrnueh  dea  Kabel»  allein, 
91  der  Wativerhraueh   dea  Kabele  pro 

Kilometer  Lilnge, 

Ferner  hedi'UIeu: 

III,  den  1 1  Ii  m^.  licn  Witlerstand  der  Xioder- 
spaiinungswiekelung  des  Tran.sforma- 
turis. 

ir,  den  Ohmvchen  Widerstand  der  Hocti- 
"pannangawlcftelnng  dea  Thtnafomn- 

lorü. 

Oer  gaaamla  am  Wattmeter  «bgoleeeoe 
Wattverbmneh  W  aetit  bMi  au*  vwachie- 
denon  Komponenten  additiv  znaammen.  Bs 

jtllid  dies: 

1-  Ki*eiiarbeil  des  Transfoiuidt  orti  A„; 

2-  Kuplerverlust  in  der  Medcr«pnnnuiig»- 
Wickelung  du»  Tnujttformator»  >/,*ii;,: 

3.  Kupi' rv- i  i  ..t  in  der  Hoebapannuig»- 

wiekcluilg 

4.  Kupl'ervcriuat  in  /.uleltung  und  Kabel; 
ä.  Verlust  im  Dielektrikum  des  KabcH.s, 

a)  Verlust  wogen  direkten  Slromdureh 
gangen  dnrch  das  Dielektrikum, 

b)  Vciiiiat  durch  dieleictriscbe  Hyate 
resi». 

Der  Eisonverlnst  Ä„  In  dem  ji  weils  be- 
nutzton Transformator  wurde  dureh  ein- 
gehende Vorversuche  in  »einer  Abhängig- 
keit von  der  Spanaongganz  genau  liestimmi 

Die  dnrch  diese  Versuehe  crmitteiien 
LeerlanfimrbiMlen  enthalten  nllunlintfs  lieben 
den  der  jweillgeu  Spannung  enlBpreehm- 
den  EiaenvnrioMen  aueh  np«h  die  <l  i  h 
die  LeerianraatrunulArke  Im  KioderspHn 
niingakreiae  bervoigerorenen  Kopferverlnste 

Der  Kupfervecbut  In  der  Kicdenpaii 
niiiigawickelttng  iat  ohne  weiteres  aus  Strom- 
•tärkn  nnd  Widerstand  an  berccbucn.  Hler^ 
bei  werden  folgende  Ffhler  t'cgangeD: 

1.  Dvt  Widerstand  wird  aJ»  Konstant 
angenommen,  wahrend  er  fai  WirküchkeU 
mit  der  Stromstärke  wegen  der  Tcuipenunr 
erhohnng  atoigt. 

2.  Der  dureh  die  LceriaufsstromsLärke 
allein  bewirkte  Knpferverliwc  ist  bttruitä 


durch  die  l.cerlaufiiarbeit  tat  BechBMH 
gezogen.  Ks  wflre  alao  cigaDtikh  ah 
Knpfers-erlust  nur  einznaetten  die  Grttc 

Die  beiden  angedentcten  Fehler  liad 
Jedoch  klein  and  wirken  andern  ^naadcr 

entgegen.  Sie  werden  also  zusaiiiiuen  ein« 
procenilüch  »ehr  geringen  Keiilerausinacb'-ii 
dessen  Größe  jedenfalls  iti::.  rfi  ,'b  derOc- 
naulgkeiugrenzen  der  Ik- M  ;!.  1 1 mg  UegL 

I><'r  Kdpfcrveria'-t  im  Hochspumangl- 
kn-i.'.r  li.  :  1  nii-l I -i rii.iijsre  i.it  el.i-iifall»  uu 
V.  nlcrst.i::  ,1  unil  ästrtinistitrke  .iline  w-eitr-r.-» 
yu  li.  rr.  ii::,':;,  wobei  wiedeniia  die  \Vi'i.-r 
sUiiiil^/iiiMlime  der  Wickelung  mit  der  i-j-- 
wflrmüMi^  verij!ichlil.ssigt  wird. 

f'i  •  unter  bii  nnd  b  anucfüiiniTi  Vef. 
ln-1.  i:ii  Dielektrikum  des  Kiibels  sind  »I« 
die  eigetitliehci»  specllischcn  Kalielverln»!.. 
ZU  bezeiehn.';  ihre  .Suivimc  erhilli  m« 
ilureh  Stibtrakliiin  der  (Jr^itleii  1  bis  J  v  r. 
der  gesamten  sm  Wattmeter  ah(tel'>rt,' r. 
Arbeit.  Ihr.-  Ein/.ehverie  sind  jeduch  i  br,. 
weiiercB  nicht  zu  trennen. 

Die  Versui'hsresult.ite  sind  in  d.  i;  T.i 
bellen  1  bis  9  und  Kurven  (Fix  '  bi*  il 
niedergelegt,  und  es  soll  nun  /unfi.  tis:  i  i 
•leren    Diskii^^sion    abergejtaii-jeii   wi  ic:- ; 
Wie  bereits  durch  frühere  Arbeiten.  iii>t  ■ 
sondere  die   üniersuchnngen  von  !s;.-i;i 
melz    an    Kondensatoren,    wahrsche  I 
Keniachl  wurde,  ist  der  Kncrgievf  rlnst 
Dielekiriknm    von    Kabeln    umer  si.i-i 
gleichen  Verhilltnissen  dem  t,iiwdr*o-  il-r 
Spannung   proporiiuual.    ltuz<uchnet  m^.-i 
wj.-  dies  in  sttmtüchen  Tabellen  dur'.li.'- 
führt  ist,  die  aaknndtre  Spaunoug  luit 
den  EnergieTerinat  daa  K«b<rla  pr»  Kit»- 
meter  Longa  mit  V,  so  bestellt  dinaeh  iwi. 
sehen  den  i3ffiBen  H  und     die  Beciehoig 

«  =  c' .  E,'. 

IHe  OrOBe  «*  »oll,  wenn  da»  t)iiadrjiü«eii« 
Oeaets  richtig  ist,  fttr  Jede  Kabaleype  einen 
{(onatanloB  Wert  haben  nnd  die  OrOts 
dieMt  Wertea  gibt  dam  nunktaNwr  «fattii 
Mafatab  fl^  die  Gttm  dea  batfeHmden  Ks 
bela  hlnalehtUdi  der  1>ei  hohen  Spanamigeii 
in  ihm  anftretendan  dlelAlriaehenVertnct«. 
Dn  der  abaolBte  Betrag  der  OrBBa  c'  M>tr 
gering  ist,  ao  Iat  der  bequeuMiw  Schrdb- 
weiao  «egian  bt  dea  TaballeB  atcia  da» 
MiUioiiAMdM  dteaaa  Betragea,  also  «".lO^^r 
'ingegebea  worden.  Um  ehienVeigleiebder 
beaOglieben  Werte  von  «  an  den  rerselii«. 
'leiieu  untersuchten  Kabeln  za  eriii<''glieheji, 
waren  die  voneinander  abweichenden  \Vr- 
snchsverhitltnissc  bei  den  einzelnen  Vef- 
suchen  iii  Kücksieht  zu  ziehen.   Ks  waren 
niimlich    bei   einzelnen  Kabeln  nur  ^'^•■i 
.\dern  an  <ien  Transformaior  angejchloss  :; 
wflhrend  die  ilritte  Ader  frei  blich,  It.  i  iii; 
deren   Vei-saehen    wiederum    wiircn  zwii 
Adern  parallel  an  die  eine  K!<-niiiie.  d:t- 
dritte  Ad<T  au  die  andere  .m;:  -ihlus!- 1. 
nnd  bei  einer  drillen  ModitikHiien  Upf:. 
sAmiliche   drei   Adern   paraUel   an  einer 
Klemme,  w-ihrend  dl'-  andere  K'cronie  i:< 
erdei  war.    W  ir  glauben  .lu^  m  r  Keitif 
voll  Ver^iiu  lu-n    i\w  I!«>rf'  liii;,'ii:i^-  liorleit«:. 
zu  köiiiien,  il.ii;  .Ier  f,'c -.■iiii;.  Kii-'ii.'tcvorlu»t 
de>  Kali.'N  ^Helrh  (1,-r  Suujtne  >icr  Klu  rgl<" 
Vi  r!ii-ii    in      r  jede  .ii  r  Adern  umgeben. i>'B 
Isolalionsschieht  ist.  Dazu  kommt  »chlieiilKh 
noch  der  Verlust  in  der  den  verseilt' n  Ader 
Strang  umgebenden  gemeinsamen  S.liicfi: 
der  riber  wohl  sehr  klein  ist  im  \  <T){leii  ln' 
zu  den  VerlUKlen  in  den  Adehsel.<ii"n<i 
Aua  diesem  Grande  haben  wir  siimilifti- 
Werie  der  Konslanien  auf  den  F«J1  xuruvi- 
Kel'uhn    liiil.    ille  Adern  dem  Einriui  d«r 
llKchspiiuuuüf;   unterworfen  sind.  WsM» 
alro   nur  zwei  Adern   angeschlossen,  *» 
wurde  der  zum  Vergleiche  mii  den  andtrsD 
Kabeltypen  henio««*ieh«nda  Wait  mit 
luultipliciurt. 
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DeD  K«r  AortUnl  «Rar  dnl  Adam  am* 

frcrochncton  Wert  von  e  beniolHien  wir  mit 
C  und  nennen  ihn  <Üfl  «V«rlttatslfr«r* 
des  btttreiTenclcn  Kabels.  Da  man  dan  in 
C  enilialtaiien  Faktor  10*  aaoli  n  be- 

7.i«h<'n  r*»p.  in  iler  Form  (10'  R,y  schreiben 
knnn.  gribt  die  Verlastziffer  somit  den  im 
Dielektriknm  des  Kab.-I»  aiirtretendi'U  Ge 
aamtviTlu^t  in  Wmt  an  für  cino  Kahelliln^i' 
Ton  1000  m  and  aiae  SiMuinaiig  von  lOOOV. 


4,3  nnd  11,7.  Ihr  Mittel  wot  iat  9,5. 
Da  nur  swai  LaHer  daa  Kabels  anfeaehlossen 
waren,  betrlgt  die  Yertastalffsr 

Die  Grote  der  PhasenTersebiebungr  »i  e«- 

fri-ltcn  durch  <'i)sy  =  0,21.  Es  wird  »Ich  lj<-i 
•irr  Dislvnssidii  aurli  diT  Übrigen  Tabellen 
sttigen,  (iatt  in  allen  FMIen  das  quadnuische 


Aveh  Tabelle  S  behandelt  ein  Kabel  mit 
OnmmSsolalton,  nnr  beAnd  sieb  hier  direkt 
ttber  dam  Kaprerleiter  swUUsbst  ein«  Laira 
P.'ipier,  dann  3  mm  sofrenannter  Sotgnmmi, 
ciii<:  Mi!<(2hmi|f,  die  cinL-  SpcciatItompoBition 
der  Allgemeinen  Blckirlciintx'GegcH- 
Bchaft  für  Hoehspannunf^äliabel  darstclli. 
Die  SpannwiK  konnle  hier  bis  auf  lüax)  V 
ge.Hiojgert  worden,  ohne  daS  ein  NachlH!<jsen 
der  Isolation  bemerkbar  war.  Die  einselnen 
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Hft  II. 


In  TabaOo  1  sind  die  VerBuehcisahlen 
fttr  tki  Omnmikabal  von  8  x  10  qmm  (juer- 
aebnltt  and  4a(lm  Lange  niedericel«^  Oiesea 
Kabel  ist  normal  für  6O0O  V  Batriabsspan- 
mag  bnarimmti  Die  Vansache  sind  jedoch 
bis  m  VnOY  aügedehni  worden.  Die  Wcrtu 
der  Konstanten  «  schwanken,  sufuni  man 
die  bot  den  hnchstcn  Spaununffi  n  »ich  er 
gebenden  Zahlen  aaHer  Detnuriit  UJU,  awi- 


Gcsetz  lail  iiiftriiii-lier  Aiiiiiln^run);  imiMüi 
Ist,  wi'tin  man  riii-j«Tii(;pn  Sp.'iuniiiij^iMi  miün- 
Hetraclit  Hlßl.  ilic  solir  (  rln-blic!'.  üln-r  <k-r 
iiiinuNlitn  Hetriiii-^~|i.iiii.iiiiu'  l!.-i 
diesen   hoben  äpanniiOKuo  laUi  üben  <li>' 


IsolotlOH  bereits  nicht  i»b«Hflieiitllch  nach 
nnd  es  llett  ein  srhabüdicr  Strom  durch 
daa  DielekTrtkam,  wie  dies  aneb  ans  dorn 
gletebseitigcn  Ansteigen  dar  Vhassnverschic 

banf;  erkennbar  ht. 

Tabi-iU'  2  bfxii'ht  9ich  anf  ein  ganz  JÜiii- 
lichcs  KLabel,  wie  es  in  Tabelle  1  bt-ri/i'^  Ii'- 
h.-indcU  inirdo.  DIcVertnMziff'^r  i-i  c 
die  PtuwenTerscbiebong  o«My-U,U«. 


Wi-rtc  (JiT  K' iiiHtJiiit'  II  <■.  für  iliii  verschie 
lii-iii-ii  S)iiiiitiuiif'  ii  liiToiiiii' i ,  'tiimnen 
iKiicn-iiKiiiiliT  sclif  ßiu  illii>r<-iii.  s'iil.ni  (licsfis 
Kubi  l  L-iiiu  V. irzm^licho  Kestilii^iinj;  iIm^  «[Ua- 
iliaiischi^ii  tl.-si  Ui  s  tl;irbiftul.  Du  <lio  l.ilnj;«- 
des  /u  den  Versiu  In  n  vcrfOiifliHrcii  Ölüi  kcB 
nur  'Jt^  in  liL-lru^'.  «ar  die  i-eknndilre  Siinin- 
»tiirkn  -<i  KPriiiK,  li.ili  >i<-  <Ilt  Mi'ssuiijf 
enu<ij{.  Ult  ivupfervi  rJust  in  dir  liuili- 
»pannuDp*wii'kt;lQng,  elien»i>  auch  lU  r  V<-r- 
loHt  in  der  Nicd<-rapi<nnung>>wickelunK  i\vb 
Transfurmatora  dorrten  sumit  vemaefalÄBf'iKt 
werden.  Da  der  Wert  von  nnbekanni 
war,  koonie  anoh  der  eoay  nicht  berechnet 
wtfdaiL  Dar  HlUdwart  der  VerlnstzifTer  C 
ergib  sieii  n  Ca:  1 1 9. 

WÄbrend  die  blr<li.T  unterj'iifhtcn  Kfihpl 
fine  reine  Guniiniis' il.'jtp  ■n  li,itii-vi,  ilic  nur 
bei  Ni>.  3  ilureli  ciiii'  ilüiine  r;ipii  rl.i>re  vnm 
Kepforh-iier  tretri'imt  «ar,  ist  du»  in  Ta- 
belle 4  durKCKielito  Kabel  lediglich  mit  einer 
7  mm  starken,  aus  pnraniniertem  Papier 
bestehenden  Isolation  verseben.  Dia  Bo* 
trtabsspanunng  betragt  tOOD  V,  dt»  VeilTi«»> 
nillbr  ist  C=0,^  also  mur  «tw« '/»  Ai* 
Onmmikabel  erhaltenen  Wertest  ^  c<m  V 
betragt  OJOIS,  Ist  ebenfalla  also  ganit  bedeu- 
tend geringer  als  bei  den  Omnmlkabeln. 
Die  üotersnchnniren  an  diesem  Kabel  ge- 
stalteten sidi  gans  besonders  sehwtarig  ans 
dem  Onrade,  weil  die  reinen  Kabelv^uste 
im  Vergleich  sn  den  Verinsnn  im  Tran»- 
r«innator  nur  anBerordcntlieb  gering  waren. 
Ana  diesem  itoude  konnten  deshalb  erst 
fOr  8|MttDwigen,  die  die  normale  Betriebe' 
spananng  beiradiiKdi  aberscfaritten,  aber- 
hanpt  mreriassige  Werte  gewonnen  wer- 
den, nnd  anch  die  Sehwnnknngen  der  Wette 
e  sind  dadurch  erklürlich.  Uin  Blick  auf  die 
Tabelle  4  zeigt,  dali  z.  B.  fUr  1-JOOO  V  der 
ge^^anite  mit  dem  Wattmeter  biv-iimmte  Ver- 
last i:V>  Walt  war,  wovon  naeli  Abzug  der 
Ki>rr<-klii>n:<Krößen  für  <iiis  Kai»'!  .dlein  nur 
HiWalt  übrig  bli  ihcn;  l.ri  IlMmV  liiUl  die 
Isulaliiiii  des  Knlirls  --i'lii  iiiVijir  muli,  wie 
d'is  erln.'ldii  lie  .\iiMiM;;eii  dfs  Wertes  viin  c 
und  dei'  ['liii-.!  nverxdiu  bung  erkennen  Iftßt. 
|ii>  M-  Wi  rte  wurden  daher  bei  der  Bereeh» 
iiuns;  d>  »  Mittelwertes  aoAer  Betracht  ge> 
aasen. 
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Tnhell*  ^''ii'-lit  sii-li  i<ijf  ein  K;ih..  I, 
!»■  ilati' III  ciin-r  Koiiibiniitii»ii  %nu 
Jat*  Uli'l  r.ipii^r  hchtiitul.  liir  Werte  der 
VcrlMlziffiT  •^ind  lii-  r  <  i«.i  h;ilh  so  gruü 
wie  bei  ili-n  Guminikalipln 

Tabelle  0  i  iithult  dii'  \  itkui  Iio  :in  eiiu-m 
ll(«i'lisp,-innuiit;:.k  iIm'I  liir  tunf)  V  Itetricbit- 
apnnniinp;  und  ciii>  r  Zusaiumunsel/.ani;  der 
Isolation,  wie  gic  nneh  noiu-rdin^  noch  bei 
manchen  liorhspannun^skabeln  d<>r  Allire- 
moinsii  Blektricl(at»-Oe8clUchart  un- 
g«w«adat  wird.  Die  Isolationaschicht  be- 
Hebt  nftmlicb  zonAchat  an»  dem  bereits 
mehrfach  erwUinton  Rotgummi,  am  welche 
•leb  dum  «Im  Schiebt  ImprlaDiertar  JaM 
DI«  Werte  der  KoMtratcn  e 


Hl  lii'  ili  iiiu  liij  b(!han<|pltcn  Kiibel  von  gleicher 
Kl  .iisirukii<iti  zti  ffclii'ii,  sind  die  Ui  I/ilinns- 
"  idcrslMiidi-   l  ür  die   drei  l.iinpen   in  Ta- 
helli"  S.i  /•i-.iiniiiiT.v'i-tcllt.  ■I'.ibelli'  Sh  mt- 
h.lit  lur  di.i  I.:ins;i'n  1.  11  und  III  den  Wall 
vcrbr;iiKh  pr  i  Kil  im  !cr  und  die  Verlust 
xilTern  C.  l>.i  •\-<>-  /..i'-Ii  n  nnfjiiigs  wegen  der 
Kleinheit  der  \  erlustc  etwas  unsieber  sind 
und  bei  dem  Kabel  I  bei  35(XI0  V  die  Ab 
weichang  vuin  iiuadrAtisebcii  Uesetzc  in 
Mffc  N'ncblastcns  der  Isolation  beginnt,  su 
«ind  bei  dieser  Lttnge  für  di«  Ucrecbnang 
de»  Mittelwert««  der  TeiliiMziflter  nur  die 
SpaunuiiffüKreiiMD  Ton  SO-8O00O  V  bereu- 
guug<  n  u  irden.  In  eehr  jfttter  Oberein 
stiniiiiun^  mit  den  frflher  flir  Kabel  der 


t  gen  I>ielektnki:m  verseheni  n  KalMl,  dfl 
»i'lbiit  bei  hulii-n  Spannunjfen  bit  40000  V 
eine  nierklklie  Atmeiclimig  vum  <|u«dr*ii 
M'hen  (ie^-  ize  iiiilit  gtattllndeL  Uer  fOr  Ul 
erhalti'ni'  Werl  ist  t'uüt  s<i  frroil.  Wie  dcrllr 
reine  liuiumik.iliel  jjelundcne. 

Wi'ihrend  die  bisher  be<|iruehi  npn  \Vr 
suehe  {Tabelle  1  bis  8)  nach  der  ublicf  i  ii 
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Mm 

mtt 
ttm 



tm 
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'.VW 

7 

m 
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— 

m  4 

r    m  j 

r  « 

r — I 

p — a 

r — a 

f — 3 

f  1 

»ind  l'<'i  diesem  Kaliel  im  allgemeinen  ri  riii 
r-oh wankend.  B.d  IHtKX)  V  liegt  nlTenh.ir 
die  elektrische  liructiKri  nZ'--  Ks  rinil  datier 
zur  Uereelinunt;  cler  Mittelwerte  für  l'liasi  n- 
verschiebung  und  Verlustkonstante  nur  dii 
drei  ersten  Werte  herangezogen  wunlHii. 
aUH  denen  »ich  für  die  V'i  rluftzitTer  rti  r 
Wert  O.Öti  urtribt  Auch  hier  ist  zu  bertlck- 
slchtigen,  dal!  diT  wahrscheinllidie  Fehler 
der  erhaltenen  Zahlen  nicht  un<Theblieh 
eeto  dOrftn,  da  der  Kabelvf^rltut  A  nnr 
etwa  V»  dcik  gesamten  am  Wattmeter  bc- 
■tlmmbaren  Verlostes  betrag. 

Ein  Kabel  von  ganz  Minlicber  Kon- 
atmktiOB»  Jedoch  für  eine  BetiiebiMiMinnang 
nm  aoOQOV  beethnmt,  iet  in  Tefa^e  7  anf- 
geflbrt  Der  Qnerachnitt  war  8x86  qmm, 
die  BlIilM  der  liolelionaschleht  tun  die  ein- 
aelnca  AdemtJ&ain.  Die  Terenehe  konnten 
liier  Ua  anf  40000  V  augedebnt  werden. 
Des  qudntiiebe  Oeeetn  Ueibt  Jedoeh  nar 
Ue  sn  80000  ▼  erlUlt.  Die  VerimtriSbr, 
bereeiiiMtt  mm  den  We  m  dleeer  ft|nmn*''ff 
erhaftamen  nnelweiten,  betragt  0^87.  Ea 
Miglbt  aloh  alao  hier  faat  deraelbe  Wort  wie 
CBr  das  Kabel  No.  8. 

Beiuiidurs  intorossant  sehien  e»  ans  an 
sein,  EU  urmiiieln,  welchen  EinflniS  die  Be- 
liaadlnng  des  IsolierniateriaN  wAhrend  der 
Fabriltation  auf  die  Graue  der  VerlnstzifTer 
ansüben  wflnie.  Wir  haben  dc^^halb  drei 
VorsocbslHogcn  eine»  l{>ich»paiiiiun-,c!<kabuls 
der  Tj  pe  0. 1).  V.  k  3  -  Ä  filr  3OO0O  V  Be 
tricbsspannung,  dessen  Isolation  ebenfalls 
ans  der  bendtn  erwShnteii  Kombination  von 
Kiitgiimmi  un<l  imprAgni-  rter  Jute  bestand, 
oittur  drei  verschiedenen  FnbriicatioDsver- 
bUtnUnen  imtcrsncht,  nnd  zwar* 

L  wenn  die  Jnteeehicbt  ontnamainUIg 
getroeknei  nnd  geirttailit  war, 

II.  wenn  die  Jnia  bei  nledriker  Tempe- 
ratur getrocknet  nnd  in  Icaller  uqwlgnier- 
niesae  getrlnkt  war, 

m.  ««ui  dl«  Jute  weder  getrocknet  Du.  h 
getrlnkt  wir. 

Um  an  iMilelwt  «ine  Übersidit  der 
delctriBdwn  Etgemeebaiten  dieser  drei  ver^ 


trleiehen  K<instruktioii  erhaltenen  Werten 
erpibi  sich  far  die  Veriostzifler  C=0,68. 
üemerki'ns"  ert  und  interessant  sind  die 
Resultate  an  den  l.Jln;:eii  für  II  und  III. 
Für  II  steigt  d<  r  .Mittelwert  der  VerluslzifTer 
iiiif  r>,i>,  für  III  auf  13,4.  Aber  nieht  nur  ein 
Austi  igi  n  der  VerluslziU'er  an  sieh  ist  he 
merkbar,  sondi  rn  es  ist  aui  h  ehiiraktcristisch 
für  ilievi-  iiiil  einen;  iin.;lit  v.'dlig  wusserfreien 
and  infulgedeüseu  elektriscb  minderwerti- 


VI»  W. 

Methode  dnreh  «tnfkdM  VatnnMtugin  in 
Nledenpannnngaaifonkreiee  dea  Tiamf«- 


Ster  noeb  VerMCh»  ■ngeataBt,  bei 
9  etwa»  abwaiehcBde  An«idnng  (s- 
troffwwar.  Um  namUeh  dl«  flu  die  Mmsuc 
KoBeroidentlieb  nngflnatige  hohe  Fhaic» 
verscliiebnng  m  kranpenaleren,  tot  UerM, 


Fii,  IS. 

"  ii  iiii.n  Kit;  '■'  ersichtlich,  pnridlel  Ztl  dem 
mit  r.iiurlii.  II  II :ichsp«nnung8ka!  f  1  an  «lit 
KK  mnieu  des  Transfurmsuirs  eine  Drossel- 
spule Z>  gelegt  worden,  deren  Selbsllndnklioa 
Sil  bcmeüsen  war,  daß  gerade  die  Bedia- 


1. 


T  a  b  e  1  I  . 

Wel^unmUuibel  o.  D  \'.  K.       ui  imm.  i.anga  480  m. 
laolatioo:  i.b  mm  WciKgammL 

Zwei  Leiter  nngeerttlceeeni  ein  Leiter  i  n  i 
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Tabelle  8. 
Wetttnimnlkabel  D.V.K.  3xl0<)mm.  Unge  89 
Isolation:  2,8  mm  WeiSgummi. 
Versuchsanordnang:  Zwei  Adern  lagen  an  einem  Fol,  die  dritte 


P»i. 


^1 

W 

A 

:  m 

essf 

'  183 

'  ÄtKX» 

0,1. v> 

ia> 

IIA 

Hl 

<  a.  'AI 

0,1* 

m 

11,215 

•-'10 

Ifi«! 

I'llt 

O.I» 

■21.1 

n,i'.i) 

:tlo 

l-J«) 

•S.I  1 

■JH 

t>,lH 

ll;0 

.'tit 

o,:u<i 

410 

INKI 

II.SII 

:t!<,'t 

«Vis 

tl,fl 

fi'j 

ca-tl 

7UU 

0,»«» 

&x> 

£i&U 

ÜM 

it;u 

78 

1  >» 

TMO 

4M00 

7W 

SlOO 

«BO 

71» 

0» 

HHtetwaite:  C=r  =  ltA  cedpst^tlk 


Digitized  by  Google 


88.  OktdMir  1808. 


1900.  Btft  4a 


Tabelle  3, 
HoCffuuiraikabcl  3x]0i|min,  LAngc  fi8  m. 
l»olAli<iD:  Kinc  l.ngi^  Papier,  3,&  mm  Kotgnmmi. 
Venaehsanordnaii^:  Zvrel  Adero  lagm  ra  einem  Pol,  die  driU«  as  d«m  anderen  Pol. 
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MiltL'lwert;  C  =  c-  11,0. 

Tabelle  4. 
UoelnpiOHiuigikabol  P.D.  V.K.  Sxfl&qiui  für  9000  T,  Lage  SIB 
Intlatioii»  7  mm  panfflolertea  Fapiar- 
Venaetiajuiordiimiif;  Zwei  Leiter  aogeBehtoseen,  etn  I.<nit«r  fk«i. 
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Tabelle  5. 

Eoehapacnuni^Ekabel  I)  V.  It       10  (|inin  für  ;^lOl  V,  Liinge  1197  m. 
Isiolatlon:  1  mm  .lutu,  2  mm  Papier,  1  mm  .lut«. 
VenacIwRDOrdmm^  Zwei  LeKer  zasainmcn  an  einem  Pol,  der  dritte  Leftor  u  dem  anderen 

Pol  dos  Trausformator«. 
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NMelweita:  esC=hfi,  mt  =  0,W. 
Tabelle  «. 

HoolwpaiiiMiiigekabel  O.  D.  V.  R.  3  x  35  qmro  fBr  WO  V  Betriebsspannung,  Lange  öt)0  m. 
Isulation:  Ri  ■^■^um'-ii  uti  l  .Tut'    I^i.lationKstirk'-  '1  mm 
VtTsnchsanordiuiiij^.  Zwei  Adcru  .uiijuichloason,  eiuc  AU<t  frei. 
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t  «s«bM»  ÜsArsOyaS,  eoa^stWIlT. 


T  .'i  I,  e  I  I  !■  7. 

lIucli«pauuujigskalK'1  fJ.  I).  V.  11  (  -  :ir.  ,jiuni  für  a)a>i  \      ti  iriis,pHmiung,  iMtgis  3äO  m. 
l*nUiriun:  K' itf,'uiiiii:l  und  ,Iulc,  Is'iliilifitissliu      7',  mm. 
Vurättcbeimoi-dnimg:  Alk-  drei  Adern  Angegcblobüeii. 
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Mittelwert«:  c==C'  =  <M>i,  coa<y  =u,uiil. 


gangen  ü-t  Sii  ■mrcsonaiiz  erfllll  waren. 
War  auf  tlii  sf  Wi  is«  auch  die  Phnsenvflr- 
Schiebung  auf  viwn  i-uvas  bequem*  reu  \\ .  rt 
gi-bracbt,  io  war  amiorergeiu  freUicb  der 
betii'ichtlichf  Eigenvcriust  in  der  Kupfer- 
wickelunfr  <le>r  rlsunlnxen  Indukllutisüprilc 
von  'li-T  < ti's;iiijl.iiitr'''"'  lii^  Wnltmi-tcr.T  /u 
subti-aiiii  rau,  suiliili  d.js  \'cj-liallü.b  der  ■•urk- 
lirh  Im  Kabel  verbrauchten  WiUt  zu  den  ge- 
BAml<-n  am  Wattmeter  abgelesenen  Watt  nocli 
immer  angOnstig  blieb.  Nichte  destd  wenig<>r 
glaul>en  wir,  daß  di««o  Methode  trotzdem 
vielleii'ht  gMwim«  BodeiinlMiiaM  W Uefeni 
vermag,  ab  die  ftbllclie  watlmeMimeiMmff, 
beeondera  wenn  man.  wie  diea  iL  a.  aehoa 
T<»  SteiameU  vorgcBcblafEen  warde,  die 
höheren  Hamonlaohan  dorcli  VonelialtMi 
von  Orondapnicn  ferahttt»  und  wir  banb- 
•iehtiifen  daher,  auch  flsniere  Varendie  in 
dieaer  Welse  nnatistellen,  bei  welcher  Ge* 
b'genheit  dann  »n>  h  <iic  tttemi  na«h  dieaer 
.M(!ibodu  vurg<  u<  innienoo  Vcnoehe  ve^ 
Olfeutlicht  werden  sollen. 

In  d<-n  Fig.  "  bis  14  i<ind  die  Ergebnisse 
der  Versuche  graphisih  durgcstollt,  indem 
der  Verlust  pni  Kilometer  in  Watt  als 
FunkiiDn  der  Spannung  in  Kilovolt  anfgo- 
irngen  i»t.  |)le  geRtricheUo  Kurve  gibt  den 
Verlauf  Hi-r  Ablii^id^kelt  nach  den  Meuiugs- 
ri't.uli.it<'ii  t^ird'T  AoaffeaoireBa  Eure 
tat  nach  der  Formel 

herethnot  unti-r  Kiusctzang  di-r  aus  den 
Tubellen  zn  ontnfhmenden  Werte  dor  Vor- 
Instülffer  C-  Im  allgemeinen  fnlleu  beide 
Kurven  Y>\»  zur  Clrenze  der  elektrischen 
BruehfoRtigki'it  gut  übereinander.  Uci 
hfihcren  Spannungen  biejr?  -i^lf  1a  aus  den 
Tabellen  .'»chon  entn<iron:i  n  .vi^i  Inn  konnte, 
die  Kurve  der  geioe^^^cneti  W.  r;?  «teller, 
als  dem  ijuadratischen  (Jesci?.^  1  ni-iiricht, 
nach  f>bi'it  hI>  E<  !«t  die«  zwi'i|'c!lns  «uf 
eh)  Nachl.i-scii  iler  t'i.latiioi  zurück/nfoi-reo, 
niclil  iiut'  da-s  .\atlii/ieu  lier  üulfigkeii  den 
Gesetzes  bei  diesen  Spannungen.  Denn  bei 
anderen  Kabeln,  die  normal  für  derartig 
hohe  Spatinungen  I;  11  ir  iii  it  :-ind.  bb-ibt 
das  Ge«elz  auch  in  dit&«;ii  Gt  Oleten  iioeli 
richtig.  Die  Kurven  Fig.  10  und  12,  ent- 
sprechend den  Versuchsreihi'n  4  und  6, 
zeigen  eine  weniger  gute  rbereinstimmnng, 
was  wohl,  wie  bereite  bemerkt  wurde,  auf 
die  Ungenauigkeit  der Mes wogen  In  diesen 
beiden  f^en  svrflckanfabrm  iet. 

AUea  In  allem  scheint  uns  snnaehat  ala 
awelMIos  herTonngehea,  daB  das  quadn* 
tische  Qeset«  tigr  die  Ahh9n|^keit  da* 
KnergieveriaatM  im  IMflifiklilkDm  tob  dar 
Spaimnnff  ancb  het  Kabeln,  md  xwar  bis 
sa  allen  umersnchion  Spasnonvcii  er> 
füllt  bleibt,  wenn  man  nur  die  Stftrke  der 
Isolation  so  l)eniilil,  daß  diu  Grenze  dar 
elektrischen  Bruchfestigkeit  noch  nicht  e^ 
reicht  iri.  Obwohl  nach  den  llntersnchan- 
gen  vim  Steinmetz  an  Kondcn&atoreu,  wie 
bui-ells  erwähnt,  die  allgemeine  OOItigkeit 
des  (juRdratischcn  Gesetzes  uls  sehr  wabr- 
sebclulich  anzoschen  war,  wenngleich  dessen 
Vr-rsncho  nur  bis  zu  i^n.wtiaüfjen  vrmilfjOV 
uuv^r,.ii,.|,|)t  wurden  .■^>'hiM;.i  I'-  Iii-  doch 
wicJit!*;.  !iTi-<rtrlipklich  daranl  hinzuweisen, 
dafi  n:n^t;  l'.r^-rbnisaen  unserer  Vcraucho 
diese»  üf  -ri.',  i.ui  1,  ftir  Kabel  und  für  höliei*e 
Spannung! .utn  Ir.  zu  erhalten  ist;  denn 
noch  in  ncuui'  u  \  11  'ir-ütliehiingi  n  ist  an- 
gegeben, daß  III. III  iii  ii  .!ii  ii  k:- lachen  Ver- 
lost in  Kabeln  üiriskl  piu^ui  uuijal  der  Spiin- 
nnng  sctz<-n  kann. 

Wesentlich  von  thoorelisehrm  Intereaso 
ist  die  Frage,  auf  wi-lelie  pliysikaliNchc  Ur- 
sache die  Verluste  im  Dielektrikum  zurllck- 
zuftlhrcn  sind.  Die  Analogie  mit  den  mag- 
ueikscheu  Verfattitniseen  encheint  ans  nur 
•ine  sabr  Raringe  zn  sein,  nnd  andern  ist 
Ja  ancta  die  Funktion,  nach  der  der  maffne> 
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tiiohe  Hyitamiivatlait  von  dur  Induktion 
«bbtaigt,  «ine  andere,  all  dai  OMetx  der 
diclftlnrittheii  HyKMrasle.  Eine  iweite  Br- 
Itluww  wili  dl«  siftmienden  Verlnate  alt 
Jonleeelie  Vflime  «lijRDAiJSt  wiasen,  ber* 
Torgerafen  doreh  den  Strom,  dar  von  der 
Ki(bel»eele  *aa  daa  JHehköllnim  dureli- 
flleJIt  Beaelcluiet  nun  itai  bolatitmawlder- 
stand  Jeder  Ader  pro  Küflnater  nh  JB;  ao 

wire  der  auftretende  Verinat  dem- 

nach  cbonralls  dem  Quadrate  derBpanniing 
proportionft].  G«j|;«D  dieso  Annahne  lat  Tor- 
gebniclit  wortlcn,  daJt  der  laolationawidar^ 
atnuil  clii<'!>  IlochhpaanimgBkabela  ein  eo 
groUcr  ist,  daJt  die  bcubu<-btct<>n  Verlnate  nnf 
di<>8eWeiaento)ic  erklAi-iwarden  können.  Nun 
lilni^  ftbor,  wie  bekannt,  dor  Isolatiou*- 
widmtrtnd  eines  Kab<>lB  in  hohem  Maße  ab 
von  der  X,c\t  der  ICluktrictieraiig.  Der  Iso- 
IntionswideratADd.  Keiucüsen  nach  der  Me- 
thode dos  din-ktcn  AasscblaKes,  ergibt  einen 
um  so  höheren  Wert,  je  IfliiRcr  nmn  die 
MeUspannuPfr  i".f  <ia»  Kaltel  einwirken  IJlUt. 
Um  Verglei'  (isw.  rtc  zu  haben,  hnt  mau  sii-h 
daher  gceiui^jt.  .i.  n  laolatiomswiderstand  gu- 
messen  natii  i-inc  i  Minute  als  normalen  W<-ri 
«nzanebmi^ri.  Kiiii'  nj'lhcrc  Üb.TlepQnjj  zeigt 
nun  n^.er.  iIjil;  l  iri  «ieranlß  bestimmter  Wert 
uiMiHi^'li.jh  tien  Wahren  Isolatiunsiriderstand 
dt  ■<  K.iiii  is  gegen  Weehselstrom  daraiolleu 
kann.    Hat  z.  H  ,  wie  <■«  in  Prni«i'!i!?nHi  die 
Regel  ist,  di  r  W.  .  h^.  Ulru:::  l  i:.:    \V.  rhsel- 
zjihl  von  100  pro  .sekuuiie,      -.'..vi  der  ötroni 
IIX)-Dial  in  derSekunde  sein  /.»  iL  lü  ii  wechseln. 
Für  die  Or^ße  des  lBolutit»nswider»tiindes, 
die  den  Stninidarchgang  bestimmt,  kommt 
»Iso  derjenige  Wert  in  Frage,  der  nach  einer 
Klektri»ierung  von  hiiehst- n-.  '  Sekunde 
vorhanden  ist.  Die  M<-ssünf;  \.ni  Isolutions- 
wlderstJlnden  nach  -     L'<'niigcn  Zeltlnler 
Valien  i8t  bisher  nocti  luclii  durehgeftllirt 
worden.    Eh  kann  aber  nach  dem  Verlauf, 
den  die  Kurve  de»  I^olationswideiÄUuides 
als  Funktion  der  Zeit  für  IJlngcr  andauernde 
ElektrisierungLn  nimmt,  als  wahrscheinlich 
feiten,  daü  »ü:U  tar  Elektrisierungen  von 
ao  knner  Dauer,  wie  '/lk.  S.  kimde.  Werte 
«i^bain,  die  gan»  betrachilieli  geringer  ^ind 
ais  die  Zahl,  dio  man  in  normaler  lie/.eich- 
nUBigiwela«  den  laaliitlonBwidensiHnd  des 
betrafftaden  Knbda  nennt  So  lauge  der 
wbrkUeh«  laohtionawiderstaud  flb-  Weobsol- 
atrom  nieht  zablenuKSig  festgestellt  iat,  wird 
«in«  axpoimenteUe  Prfliftuv  dieaer  Bj-po- 
theae  fMlich  nieht  mOgUdi  aein.  JedenfalU 
lat  aber  dnreb  dio  angembnen  Obeiiefruu- 
gen  lim  Berechtigung  niobt  von  da«-  Band 
zu  weisen. 

Eutneliuii'n  wir  z.  ü.  anaTemeb  Mo.  ü 
die  VertoatzUTer  OsO,88b  ao  wlra  ffllr2000OV 
dar  Oeanmtvettaat  pro  Kiiometer 

l>«  wir  mit  St  den  GesamtverluM  der 
drei  Adern  bezekhuet  hatten,  i<u  fulgt: 

i^»  _  W  IO-  1 

Hf  ~      /.'  -  9 

B  ^  1.4  Meguhm. 

Dieser  Wen  hat  darrliaiie  nichts  aUau  un 

wahrscheinliche^  «n  »Ich,  wenn  man  be 
denkt,  wie  «uUerordentlicIl  mscb  dST  Wert 
(lc>  Isolationswiderstiuule^  mit  der  Ahnahi»» 
der  Zelt  der  Elektrisierung  sinkt.  Attcb  die 
Abweichung  der  Verlustkurvu  vum  •|UnJr.T- 
tischen  Gesetze  bei  »ehr  h«iheii  ."^paiinHntren 
ist  durch  ilie  Annahme  eine«  direkten  Strom 
durcbgnugcK  am  «einfachsten  zo  ciKtarLMi. 
Infiilge  der  gesteigerten  Stroindichte  im 
Dielektrikum  tritt  dort  eine  erhebliche  Er 
warmoof  ein,  die  den  ttpiM^Uteclien  A>'iiler- 
atnnd  den  laolatfomwaieriais  >ievali«etzt 

i>NUuri.h  Hinl  in  dem  Au^dnitlc 


Tabelle  8a. 

Obersieht  über  die  IC a p ac  1  tÄ ten  and  laoUtlonawlderatHadr 
von  noebapannnngakabeln  6.D.V.R.Sxa5qniDi  (ir  2O00O  T. 

I.  Ordnungitndilif  gatroeknet  nnd  ««trinkt. 

II.  Bei  niedriger  INiaperatur  getrocknet,  In  kaller  Hasse  getrtniti 
IIL  Weder  giatroelmet  noch  gotrttiikt. 


I. 


II. 


lU 


Ii 

1301  lU 

•jn« 

i:Te 

22IKJO 

■JUjO 

271  «> 

IßtXXI 

li<i.i 

'i 

2&0dU 

IM 

l.i 

1  ! 

laeiatieBcwidentaad  pro  Kilometer  nach  V  in  Meg- 
»hm  bei  15*  C 

PHfdntbt  

Kapadtlt  in  Mfkrefentd  pie  RÜeneter  Im  Mttlel .  . 


Tabelle  8b. 

IIoch*pannnng8kabel  C.  ['.  \'.  Ii- il  .<  2&  iiJniii  Im  •.in.tj.i  V, 
Isolation:  Kotgummi  uiel  .)ui(>,  Isolationssliirke  mm. 
1.  Ordnungsmäßig  gcrr  irk,],-!  „nii  ;,'otrnnkt. 

IL  Hei  niedriger  Teiuiirr.i;ur  L'i  ii  .  kru't  in  Icslfor  Masse  getritnki. 
III.  Weder  getrocknci  ii  u 


MsadlM 
4^Bsia 

isT«h 

I. 

n. 

la. 

1       Kll  .l,  .  i,,r 

Ä 

W*itTtf<riin«uiih 
}>ru  Kiluujet«r 

« 

WUMdiniMk 

H 

raC 

lOOt» 

l«S> 

ia<no 

Sl» 

IM 

i]k 

9800 

ännoo 

370 

0,68 

tm 

M 

»MO 

IM 

430 

M 

SM» 

610 

0,68 

e»4 

ISO» 

IM 

88« 

(0.7» 

MM 

^7 

IT«» 

l-M 

IM» 

(l.«tt 

MOO 

w 

aooo 

IM 

Mlltelireit:  c 

^C=tVB8 

HIttelwert:  e 

Mtfaimit:  es 

Tabelle  l». 


Kabul 

4er 

des 

MUdltllSldl* 
Altera 

nun 

Vfrlart- 

V 
m 

Typ» 

Mluiilt 

■mm 

» 

IbtaiM  aar  totattoKUdl 

tiSa 

1.1'.  V.  \i 

:h  m 

•i« 

WcUtgenuni 

H,i 

(i.  D.  V.H. 

3>:  lt< 

»au 

Vi 

lt,6 

0,1» 

» 

G.D.V.R. 

SxIO 

98 

*f> 

1  t  l^agc  I'apier,  :<  nun  Bol-  1 

P.  D.  V.  It. 

1                gumiDi  1 

1 

3  >-  25 

;t75 

7 

!':ifaffiiil«>rteB  Papier 

iijili 

r> 

IJ  V.  K. 

■ix  10 

llilT 

4 

Jute  uod  Papier 

.■r,!t 

l'.l!' 

6 

G  D,  V  K. 

A  >  55 

MO 

5 

Hotguumi  nnd  Jnls 

IX.«; 

i'.iiiT 

7 

G.D,  V.lt, 

^» 

^         •  t» 

0,1,; 

1 

G.D.V.B. 

Ix» 

V 

1  Kotgumiui,  Jute  ordDUQg«-  i 

0,l> 

1  mASig  getrocknet  o.  getrinkl  i 

W 

II 

O.D.V.It. 

1     Uwtgnranii,  Jute  kalt  ge-  l 

hf\ 

1      Irockaet  und  gelriliikt  1 

lU 

O.D.V.K. 

1     Kotgunmii,  Jute  weder  i 

t    p-lrocIiDct  noch  getritiikt  | 

H 


mit 


UMchsendor   Spaniiuo'r    iih<r   sowohl  der 
/.alili.T  größer   iib    ;,iirli   ;,-i  n.;  .-.i  itifj  i|.'r 
N—niier  kleiner,  »..d.ii.  da«  .,ti«an«u-t:Jje  Ue 
setz  nicht  mehr  orrülli  bleiben  kann.  Nur 
«buiti  wlnl  diese  Abweichung  g<Ting  sein, 
weiii)  (tu  und  für  sich  der  .specilische  Wider- 
sland des  Dielektrikums  klein  Ist.  sodaU  mir 
eine  geringe  Wiirme  J}j{  cntMi'lir  n 
»oicbcn  Fall  l)ieU!f  das  weder  getrocknete 
noeh  getränkte  Knbei  m  in  Versuch  8  d,tr 
In  der  Talielle  \i  >>iiid  die  s.'imtlichen 
V'cnncbsergebuisse   nochmaU  /as'imtnen 
gestellt.  Wie  man  »ieht,  t>chwankt  die  Ver 
lustziirer  der  verschiedeiien  Kabel  z»  iHcIn  n 
O.ia  und  14A  DI«  Kabal  mit  reiner  Uummi 
istriaiion,  denen  die  IiOehsH}  Veriu»i/iner 
znkwinmi.  werden  wühl  acbwcrlich  hcat^u 
tage  nueb  for  bob«  SpumnngoB  bewun, 
und  die  Versuche  an  denseibeti  haben  des- 
halb mebr  tbeureiiaches  Jnterea»aw  Dic<j«nige 
Knbtfltyiie,  die  rur  lit»li<'  tSpannuairtiU  ttucb 


jetzt  noch  bei  der  Allgemeinen  Elektri 
citiit^-Gesi'llsehart  Anwendung  timiei 
ist  die  iitil»  r  No.  t>,  7  und  8  der  Tnl>ellp  «Lt 
gtiiiliiii  irr:  einer  kombinieric«  l»iiliii"ti 
eines  unviukaiiisicrten  8|'cciMlgUDlini*  (K  it- 
gammi)  und  impnignierter  Jnte  vcrselu  ii.  n 
IConstruktion.  Die  Verlustziffer  fttr  Jlr^• 
Kabel  betrSgt  im  Mittel  (>,(J7.  hat  also  ein- :i 
außerordentlich  geringen  Wert  ind  ici)P 
einen  bemerkenswerten  Fortschritt  gi-fr-a- 
üiier  den  früher  verwendeten  reinen  ijuunBi- 

kabeln. 

llcsondcren  l'nti  rsuchuni^en  moBJ  e» 
v.irljohalien  bleiben,  wi,-  .üe  Verlusiriflff 
ftlr  eine  bestimmte  Kabelty|>o  '^''^ 
((•iKM  schnitlcu  der  einzelnen  Adcft)  abhlagl. 
Wir  vermuten,  daß  die  AbUHngigkell  nar 
eine  geringe  ist  und  in  dem  Sinne  sieb 
Andere  daß  bei  stärkeren  Qnertohnin««  die 
VoriustaiHer  otwaa  hOber  wird,  da  das  VeUh 
uit»ii  de»  vorliandeuen  UielekitiiiniBa  «rirlia 
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:.        E»  ran^e  noch  «Ue  wirim-liaftlichf  Seite 
•  _   der  Uii^lekirisuUen  KaVic\vi-rlusi<'  dun  li  ein 
kvnes  B«lBpM  «rlaatfTt  wci'din.  Wir  IcKtui 
dencafden  dUjftnige  Kabeliype  zu  Uruinl«', 
•  deraiYerlutrilNr  rond  0,1  ixt  ntui  nohmcn 
m,  däS  dw  KalMl  Ar  chw  1tetricb.ss]iannui>g 
«>.VtMi  SOOOO  V  konsiraiart  tri»rdft.  midalt  also 
bh  dahfo   dM  qaii<1r«tlMbo  Gcwu  toII' 
kommene   GOltl^eit  behalt.    Der  Veriust 
/>ro  Kilometer  KabelWiJK«'  betragt  d«nn 
0.7  -■  400  =  2H0  Watt  pri>  Kilometer.  Nehmen 
wir  nn,  daß  das  ^esiitute  !I>>oli;>pAntianK:«netz 
eint'  AusdoliiiiiDt;  von  I()()kni  lialii>.  ho  wäre 
i!<-r  Gesanitverlu»!  im  Neizi-  'if*  KW.  Zum 
\'<-T{{'ioiche  m<l|;>'  ilor  l.<'cilantKV4-rlu8t  in  <1<  ii 
Transformmorcn  hvTniif(<"f<i;vu  wcrdi  n.  J'  T 
i'ht'nfHils  iinnbltllnEit;  vnn  di  r  KrInHtiin);  ist. 
W<mi   die    üu  Gründl'  k«^''"*?'»^'  .Vni.igt'  eine 
I  ■  i-iiin^  von  100(10  KW  in  'li'n  Transfnr- 
II.  Iii  ri  Ti  liHl.  »i»  »Are  d<  :iiii;i>  Ii  der  Verlust 
zu    t'lvv«    i2",„  der  grssiiUru    .il .,r<Keli<>nen 
.\rbL-it,   hIbi)  iu  '200  KW  «ii ,'iiii.'lir;i.  n  Ks 
<  r>ribt  sii'l«  dt'innncli.  lUH  uiui-r  d«-ii  aiißi'- 
ii  iniui  u'  n.    freilich    ftir  die  Kal>elleltiiiip 
iiuiu«;r  ii<>t.'lt  ungQn»tigg>'wj|hll<'iirini-tAnd>'ii. 
d'T  di<  ioktris<'he  Verlust  nur  etwa  '/.  n'>  gmc 
wie    dor    TrHn*f'irmnti>r>'nvi'rlii^t   i^-i.  .le 
KfdlJor  dl«   üliertratfene  l^'istun)?  im  Vir 
bAltnis  Bar  Kabellänge  wird,  tuu  in>  mehr 
ven(«blebt  atch  diMcs  VariiXbiit»  noeli  su 
GnnteiB  d«r  UMTwInte. 

WSr  madiien  noch  fa«i«iidm  bemerkro, 
tal  Cut  ajUnlllclM  Kabel,  (Iber  deren  ÜnUT- 
•nehug  wir  in  Toratehenden  berichtet 
baben,   elipeM  herg«stel!u-  Verfueli^knb<-1 
waren,  «lio  r-paterin  die  norm.ilr  Ktihrikfi'-  m 
nicht  ttbcniumtueii  wurden.    I.ed  ^^U'  Ii  die 
Kabel  anttrr  No      7  und  81  gi-horcu,  »ie 
berdla  bemerkt.  eini  rTypo  an.  die  aoch  in 
iJer  normiilen  Kabrikaiiim  hrrge-tellt  wird, 
Si'lir  «i  nijfe  ^■n^^'r^uelumKen  konnten  «ir 
tiisher  iiix'r  die  w  ichtige  KlMs^<e  drr  p«pi«-r 
rsoUcrten  Kabel  unsli  llun;  aber  schon  ji  tzt 
tririnh.  n  m  ir  «i(j;i')i  ?m  k^'itincn,  gerad«- 
liics'-n  K  lii-lu   ilurrlj  Heontzan^  einer 
geeigin'ieii  liii|>ril)?nieriuii.'<8e  hei  '•iirgfältifjer 
Fabrikatiun  die  \'erlust/lt)or  auf  eitlem  sehr 
niedrigi  ii  Wert   wird    mi>i  li»i'r  (;ehalli-n 
werden  kilnnen.    Wie  wielitig  gerade  fUr 
da»  dieli'ktrisi  lH'  Verhalli  ii  eiin  »  KubL-l» 
KUtc  'rroiknunj;  und  lmpr<t;;niening  sind, 
Keht  ja  unzwi  ldeuilg  aus  den  Vi  r^ueh'^n 
81  bis  III  hrnor. 

Wir  sind  mit  weiteren  Versuehi-n  be- 

lehAftigt  und  bofTm  Uher  die«elhe»  liit 
Lmfe  dea  nflchsien  .lahrcs  bcriebteu  zu 


ScIialtiHig 


Die  verhreitetsien  Privat  - Teleph  ti, in 
tugen  sind  die  «umbenannten  Linicnwälili  r 
Anlagen,  bei  welchen  eine  Stelle  eine  andere 
TeroiBalst  ihres  ächolters  lumbhangig  von 
•iaar  dritim  Btelto  (CMitral-8uti«n)  mmfen 

Dia  bakumten  und  allgemelBgebrludi- 
Kebtn  Untaawthlar-AiilaKM  ««iin  jodoeb 
in  grolen  Obfitotand  mf,  dal  ein  Geaprleii 
idanais  nniitaatArt  gvfolnrt  wonl«n  kann,  in- 
dcai  die  »piit.T  zu  erlriuteniden  Induktlon*- 
•iltangen  und  die  Stronirerteilunt;  die  zn 
Rltirhcr  Zeit  gefahrten  (Je.xpräehe  auf  diis 
g»nzc  LcitunKsnetz  Qbertrsjfcn  ,  .wodurch 
"«tens  di«-  V<-rst«ndigung  an  Pemliehki  it 
"■hr  viel  einbüUt  und  zweitens  die  wiclitijf- 
»ten,  nur  für  dir>  jeweilig  niiteinaiidi'r 
korrespondierciidrii  Siullen  beNliinmten  Oe- 
»prichc  von  iriii'  r  Srelle  aus  mitgeh'tri. 
Miauschl  -isenli  ri  k'iiitp  ii 

yiir  GeschaiLsihiltiser ,  Fabriken.  Be- 
■BMaB  a.  a.  w.  ind  oft  nur  Private  iai  o» 


unbestreitbar  von  großer  Wiehtigk«?'''  daß 
die  lelephoiiischen  (lesprilclie,  wenn  HiWiff, 
auch  derart  gefUbn  werden  ki'lnnmi,  d.nS 
Unbefugte  —  Sei  e»  ilureh  die  Induktion 
oder  dureb  wtilkUrliehe  bzw.  anwillkOrlkhe 
ManipolatlMi  «ia««  Dritten  —  nicht  niiun 
bohren  vermOgvB. 

Man  hat  avf  vcraoUedcBc  IVeiae  vcr- 
sochti  dteiem  Obelalaoda  absnheireii,  ohne 
Jedoeb  der  IndnktionBwfrkms  dar  Leitungen 
Keehnniig  zu  tragen. 

Die  meisten  SehaliungS'Elnrichlttnfan, 
die  zum  Vermelden  des  Miihörcn.n  beuimiBt 
>ind.  begnifan  sich  damit  nur  die  SlTOtn- 
v>Tteilung  zu  verhüten  oder  wenigsten:»  »i;f 
eiu  Minimum  zn  rednciereu. 

nie  Verminderung  der  Slrumvertellung 
geschieht  auf  mannl}!:faehstc  Weise.  So 
/..  B.  i-t  bisher  die  bekannteste  Schaltung 
filr  (ieheinispreihen  diejenige,  hei  welcher 
die  Stellen  fttr  gewObniiob  nach  An  der 
Kinfaehieitiuii^  -  LlDiaiBiMblemyatem«  ver 
kehrten. 

Wenn  nun  zwei  Slatii  i?(  n  rm  Geheim- 
He.sprüch  führen  «(dien,  so  wird  die  allue- 
meine  KUcklohung  vermittelst  besonderer 
SuhaJtvorrlcllUuigcn  von  diesen  Statluneu  ub- 
iSOtMimt  «nd  Ton  den  >»ei  Linlenleitnngen 
eine  Schletfe  gebUdot,  an  welcher  der  Sprcch- 
•trom  bin-  bxw.  loiickliittCt.  Einer  driuen 
Stelle  iu  ca  Jedoch  bterbol  möglich,  mit 
naife  ihres  LinfaBWAblMa  den  einen  Pol 
Ihre«  Sprechapparatoa  an  diaae  Schleife  an- 
zuschlleSeo,  wednreh  eine  Stromverswei 
gung  «ttattfiBdei  tind  daa  Geaprleh  belauchi 
wird. 

Um  diese  .Schallnngsmi'iglielikcit  auszu- 
Bclielden,  >inil  ebeofalU  Einrichtungen  ge- 
tri.illen  worden,  die  lediglich  durch  Sehalt 
rclui»  den  erwünschten  Zw.-ck  erreichen 

sullcli. 

.lede  .Sprech»lclle  einer  LhilenwjUiier- 
Anloge  erhidt  ein  oder  mehrere  Kelaia, 
welche  den  Sprecliitrninkreis  zwci<T  Stellen 
hei  glci^  h,:,  i- 1^;,  r  .\ us-.i '..Utung  der  allgc- 
meineii  l.iiiKli  iiuii';  li.'üui  lierstellcn,  dal! 
eine  dnll.'  .Sti-Il.:  nii  Li  nas-unde  ist,  ihren 
Hpreehujjpar.«!  ui  dieae»  bprcch^tronikre^, 
direkt  einzu-fehallen,  da  die  Kelai*  mit  iL  r 
Mikroptionbaiicrie  d.:r  fraglichen  Stelleu 
oder  bei  manchen  Schaltungen  mit  dem 
Weck&trumknsis  hintereluauder  geschaltet 
üind  nud  nach  Abheben  der  Telephone  das 
Uelaia  dar  diltlan  SteOe  flbar  die  jeweilig 
bemtste  Schleife  keinen  Strom  bekoimn; 
ond  aonlt  dor  Stromknia  de«  Sprecbappu 
nlea  dar  dritten  St^o  laoterluroGhfln  bleibt. 

FaU»  aber  mehrere  mltetaiander  korrc 
spondiereiidc  Stelleu  huI  die  durch  die 
Kelais  gebildeten  Sehlelfen  spmeben,  so 
tritt  irolzdein  Imlnklionswirkung  ant,  und 
die  Gespräche  sind  nicht  mehr  k'eheiiu. 

N.-ich«t«'h>rnd  ist  eine  korse  £rlaiUenuig 
de.s  Kni.stehens  der  StromverteilnD|f  und  In- 
duktiouswirkunp  ir-  L'cbrn 


n« 

HelTclephonanltigienniitlianracbleltQng«- 
Uctrteb,  wo  dai-  Leiiungsncts  «Itt  einseinen 

DrfShten  oder  aus  dem  sogenannten  Indak- 
tioni-freien  Kahel  —  mit  Stnniii-d  L'mhalinng 
der  einzelnen  Urilhte  —  hergestellt  ist 
(l.inieiiwälilcr  -  Anl;i(ren.  •  Vntralunisehalter 
u.  s.  w.  Kig.  l<i},  iln<let  immer  eine  Strum 
Verteilung  statt,  du  die  gemeinschaftliche 
IMekleilnntr,  i>h  Erde  oder  inetitlllsehc,  einen 
;frwi-sen  Widerstund  hiK,  (I.  h.  nieniid^i  0 
i»t,  «udali  die  Telephonntriime  Mob  In  di« 
anderen  Luhungen  auch  verxweigtiu;  dnher 


wei-dcn  die  Gesprflehe  aof  'icii  aiileren 
l.i  itpiigen  iniipeiiOrt.   Wenn  die  Erde  «le 

I.'ii'  kl>  il:.ri^^  vrr.v  riiil.T  wird,  si»  WOrdOn 
auch  Erdgcriiuicluj  vernehmbar 

Neben  direkten  Slromüberpilugen  sind 
ferner  die  Wirkungen  der  «läktri>maKueti- 
Bcheii  und  dynamoelektriacben  Induktion 
vorbanden. 

Wann  nmn  nwi  mltDoppellcitang  arbeitet 
md  xirnr  in  dor  Weise,  dalS  ein  Draht  al» 
Htn-  nnd  einer  ala  BUekleining  dient,  ao 
wild  die  Lautabenragung  an«  benachbanen 
Leltnngein  (Füg.  17]  wohl  rarmbidert  lud  das 
bei  ErdrOekieitnnit  Termndieb  durch  das 
wp-h.ielnde  Potential  der  Erde  entitehende 
Kl  il^'eriknsch  verhütet,  jedoeb  die  lndukti<ins- 
wirkoag  nicht  ganz  nufgehoben.  K»  gehen 
nlmlieh  TOn  den  stroindurehlioüsenen  Lei- 
tungen magDelSsche  Krafllhiien  uu»,  die 
aifh  in  einer  zur  Siromrichtaiig  senkrechten 
Uiclitung  l'ortpHanzen  und  iu  den  neben- 
laufenden genehlossencn  I/citungen  gleich- 
fall« clokiriache  Ströme  ontgegengeaeuier 
Natnr  erregen.  Mebmen  wir  an,  didl  die  » 


1 


Fig.  17  mit  a  bezeichnete  Li  itiinu'  der  stroBt- 
durchlli>»sene  Leiter  wAre  utid  liie  durch  den 
Ii  und  «  Zweig  gohildote  Schleife  der  ge- 
«chlua-^ene ,  beUpielsweise  zum  Telepho 
liieren  hi'nntztc  Nachbarlciter  ist.  so  wird 
in  dem  icur  a  ■  Leiter  uitbcrlieKeuditcu 
fr  Zweig  die  dynamoelektriaebe  ond  eiektro- 
mngnetlache  IndnktEon  Intcntirer  nftrctcn, 
al«  in  dem  Leltungsnreig  «. 

Die  Im  t-Zweig  anfiratenda  Indokdon 
AberwMttIgt  dlt^entge  im  e-Zweig  auftretende) 
nnd  man  wbrd  z.  R.  in  dem  gesehloAsonen 
Leiter  da»  im  a  l.citer  geführte  OosprAch 
IUI  lifiren. 

Die  Hehauptung,  dalt  die  den  Kelrieb 
si  [-enden,  vorstellend  kurz  erbtaierten  Er 
M'heinungen  einzig  und  allein  der  durch  die 
IteschalTcnheit  der  Apparnte  oder  durch 
andere  üm^tilnde  vi>rui>iachtcn  direkten 
Stromverteilung  zuzuschreiben  sind,  ist 
düred  vvi!!«e!i-„:liaftlichR  unf!  praktifi  he  Ver- 
SU- Ii'   i>N  uiilialthar  erwi'M-ii  w.ii-i'mi 

L  lu  die  Doppelleitungen  vor  -torenden 
Heeinlbissungen  zu  schätzen  bzw  da»  Ge- 
s)irächsgcheimnis  zu  stcheni,  muß  mau  die 
Leitungen  ausbalancieren,  und  zwar  »o,  dalt 
die  in  holden  Leitungsteilcn  auftretenden 
Induktionswirkunfjen  sich  gegenseitig  auf- 
heben.  Die  "iclierste  und  bcquemate  Art 


FIC  II. 

der  AnabalancieruDg  ist  in  Fig.  18 
tisch  dai^estellL  Die  nwei  Ditbte  etaiar 
Doppelleitung  werden  nnter  ateh  mAgliehat 
oft  gekratiat,  aodaS  in  beiden  Leitungen 
einer  aolcben  Sebleife  die  indnktionswlr- 
kunecn  gleich  groll  eind  und  »ich  gegen- 
seitig aufheben.  In  der  Pntxia  geschieht 
die  Ausbalanelei'ung  In  der  Weise,  djili  nmn 
entweder  Doppelloiluiigskabel  vernendit. 
hei  welelieii  die  zwei  .\dprn  jeder  i<e|ilelfe 
ver^eill  sind,  oder  man  zieht  vuii  einer 
Stelle  1)1»  Z\l  <ler  iiiidorun  je  zw,  i  i5<iUertc 
Dridit-  und  dri'hi  sie  zus.immt  ii.  Im  übrigen 
Werden  in  lei'.torcr  Zeil  von  einigen  Knbel- 
werken  direkt  für  solche  Zwecke  rerHelllc 
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/.wciiöittT  in  «li-n  Ilmulcl  Hei 
PrailcituiiKi-ii  «inj  <lie  üa'  i  I>rrlht<'  ji-fl.-r 
Schleif«'  unti  rsii-h  i'bctif«li3i  2»  kreuzen,  am 
besU'ii  narli  Sysli-m  HackudiHl.  wo  dif 
l.iiiiiintr<'ii  au«  briihti-n  mii  Meiiiii(;C'l!<>jlHiion 

llC!<trllcn. 

Nachdem  die  F/K'hkrcl.'f  zu  dem  Krg'  h- 
nis  ^-Inn^t  sind,  dnC  bnl  KinrnchIcitiinK  auch 
durch  be»ond«-re  Schaltung  odor  Vorrich- 
tunK<'n  das  Gi^sprlichs^vlicimnlit  nichc  k<- 
sichert  ist,  werden  die  Apparate  tnm  /,H  <>cke 
di^s  Nichtinithnr<!n8  hei  IJnlennflbler-Aa- 
Uifun  oder  dcrffloiehcn  mehr  und  m«hr  für 
r<-in«n  l)oppelk-iiun(;»bctric)>  «ingeriebti*t; 
DfltigenraU»  kommen  besoudere  VorricbiOD- 
gen  Mxm  8cbnt»  gWM  ladaktioMMOnuxieii 
B  Kim 


Die  QmfHUüM  zveter  flteieii 
werden  Merbel  irnimr  mr  «vf  tfle  ra  diaHB 
Stellen  geharige  «mbebwctcn«  Schleif« 
liefilbn,  und  einer  drluaa  Stelle  mat  ee 
munflgUch  geauctat  tele,  eine  Verbindung 
dar  Lettangen  Ibra«  SprediapiMiniteB  nrit 
der  JeweU^  beantite»  Seldelfe  bs«.  mit 


uii){«>*"hnt«r  Arbrii»lei»niii(;  »■•iion»  Ii  --  In- 
habers bzw.  BenutZ''rs  verbunden  »üi  l 
unter  anderen  nach  Auffa-isung  <lcs  incia 
S'«chvcr»tilndiKL-n  mit  di  n  besonderen  Vor- 
teilen, welche  ein  «l»-oluic8  OeticIniKcsprflch 
bilden,  Iii'  h'  im  i irirtgcn  Verhitllnis  stehen. 

Der  \iiriif  mali  in  g4  wöhnlicher  Weise 
ühna  seil»  1'  11^  Manipulationen  de«  Kufen- 
den, ohuc  1,1  uindcre  Anrnfvorrlchiuugeii 
[7,.  1<.  FalUcheiben),  fenier  ohne  Verwendung 
besondiTer  Leitungen  (geschehen. 

Der  Sprechverkehr  muß  in  der  Kegel 
in  K'  Mobnter  Wi'ise  /u  Stande  kommen,  um 
den  Kafenden  ond  den  ADgerafenen  nlcbl 
in  Jedem  Felle  dedarch  su  belasten,  deSsie 
ohne  Aminehme  bei  stmtlleben  GetptAcben, 
nach  bei  den  niebt  wichtigen,  die  nur  ntieb, 
aber  nicht  geheini  nbgewia&elt  werden  ■ollen, 
gegenseitig  eto»  Arbeil;  iL  B.  4w  Stellen 
de«  Unienwlbler-Sehlttanle, 
mitnen.  Bei  den 
uU  vielniebr  nnr 
In  liekmAtar  W^m  dnn  LtnlMniibleir  b«- 
liUgen.  ond  beldo  TeOnehmer  M/Uta  neeh 


t  gewöhnlichen  Oc^wlehen 
r  der  itifende  Teünebner 


Die  .Schaltung  der  beiden  keui«ren  Lea- 
rangen  za  den  elnstlnan  Stcdtan  let  dit 

übliche. 

Die  Schleife  a  ist  von  der  Stelle  I  D-.r 
bi»  zu  der  Stelle  II,  die  Schleife  6  l.t  t  • 
der  Stelle  1  nur  bis  zu  der  Stelle  III  an: 
die  Schleife  c  ist  von  der  Sielk-  II  nur  t  i 
zu  d<-r  Stelle  III  geführt 

.Ted«  SprcelKtuUc  ist  mit  Schuh  vom.  i 
Hingen  f,  g,  A|  bsw.  i',  k,  4,  t>iv.  l.  m.  L 
nuAgerllMet.  Die  ScJialtvoniebtimgcii  w  erl- 1. 
derch  DrOeken  enf  einen  Knopf  e  bedJou. 
Eine  besondere  meeluntMlie  Einricbtoas 
gestattei;  den  Knopf  in  der  nisdagadrOekicn 
Lrfige  feataoBteilen,  Statt  duneb  tCndpf«- 
können  dleScbaHTontebnuifan  aiMb  docb 
Elebd,  SlDpBel  n.  i.  w,  bedioit  werAan. 

Die  Bebnlivonrksbtnngca  f,f,i,k,l,m 
«lad  gtetefaor  Kettcniektien  ind  bcatakci 
Ana  Fedem  oder  Kontakten  1, 9;  4,  & 
Die  SebaltTQRtebtnngeB  ik|.  tiod  tbn- 
Mla  gieiebgeataitet  «nd  beaiehea  amtFedcn 
oder  Kontakten  1,8,9.  An  die  Fedm  ] 
und  4  Jeder  Klinke  werden  die  ngdMMfm 


Pi«.  1« 


dou  Sprochapparaten  der  anderen  beiden 
ber2tui<-llen. 

Hei  Linienwilhler- Anlagen  mit  reinem 
Doppetlcitiingsbotrivb  kann  man  Jedoch  die 
Schftltnng»«  i'iM  nicht  so  einfach  gesttilt»  n. 
wie  die*  f"  i  si.ii  in  i)  Anlagen  für  t.iii'.n  h 
leitungsbetrieh  di  r  Fall  ist.  Sowohl  für  den 
Ublichun  AnruT  .il-  auch  für  die  Schaltung 
/.»■eier  Sl.-llen  .i-i  .  iner  nnr  fUr  diese  zwei 
Stellet;  Iii  -;;iiim  .'ii  S.  li:-  ile  im:.  )■  vfllliger 
l,oÄtreiiii  ;n^'  .!■  r  -Uii-itjen  1^-ituii^eii  'irif!  r".  r 
allgem.  in-'!,  li'ii.  k  .-'itnng  raüS'<.  n  l..  m.  I.  i 
V'iirrichtujiK'  "  ^:^  l^■^'T••n  wer.l.'ti  .Ii.'  <li4'-.'' 
Bedingung'  II  .Tin  .l-  h  '.e;) 

Diese  VurrielitmiKuu  nui:>.5cn  )i-,iiM-t» 
einfrtch  its  mfjglich  nein,  um  weder  die  He 
dicntlug  2U  eiTschweren.  nocli  diu  Anlage  m 
yerteuern. 

Die  Art  i!er  M  mipnlation  im  nllgeineiiii-ii 
soll  von  rf.  rji  iiitj.T,  .  her  Eiiifachleitillig.- 
I  .liilenwaliler  Aula^i:  ui.  Ii mb«  eichen.  Fenu  r 
inn-.<en  die  .Vnruf-  und  Spre<-h  Apptirale 
möglichst  ehenfallb  die  bisherigen  bleiben, 
d«  gruAo  Abweii'bungen,  besonders  der 
|Clitcren,  nur  mit  erheblichen  Koste  ti  und  | 


erfoli::.  I II  .\nruf  durcb  Abliol>en  des  Fern- 
her,    v  .in  Ilaken  eofoiC  In  Bprechrericehr 

treten  kOnncu. 

SelbstvcratSndlleli  bedingt  das  eigeiit- 
lielie  Gchcituüprechen  eine  besondere  Schal- 
lang  iler  miteinander  korrespondierenden 
Stellen,  und  demnach  inuC  zur  HersCellnng 
dieser  Schaltung  auch  eine  Arbeit,  die  aber 
nicht  umattudlicb  »ein  darf,  vurgenommcn 
werden. 

IMe  In  den  nachstehend  zu  Uespreclmn- 
n  Sy»iem  engewcndvie  Schaliungs<'inrleh 
mg  Tdrfolgt  den  Zweck,  die  dugclogtin, 
^  ic  nan  sieht  keitie>w«ga  leichten  Bedin- 
gungen zti  eiftUlen. 

Die  Fig.  19  »teilt  sobemetiich  efaie  solche 
Anlage  mit  drei  elngcachaiteten  Sprech 
.stellen  dar.  Die  Sprechxteilen  sind  mit  I. 

II.  Iii  liczi'iclinet. 

Das    l.cimngsiietr    besieht    »US  drei 
Srhleifeiiieiiunp  ii  a,  6,  c,  aus  der  gemein 
»elmltlichcii  iMckleiiaitg  d  (oder  IvrUe)  und 
der  g.-meiiocli.'ifiliclien  Knfbetterle-lieitnng 
I  ( Wecker- Ziiik  Leitung)  «. 


Schleifen  nTiee^ehloimen.  Die  Scbalttlig 
Jeder  Stelle  i-i  in  f olgeodem  wh Beng  «af 
Stelle  I  erl:ii]teii. 

1bi  Ku'.' /nstundc  li.'Ceii  lii.-  K.'.l.  rti  l 
Jeder  klinke  an  Fe.ii-r  &-  Die  i-'i-ilcru  .i  %mi 
unlereitniii.li'i  vcrUonden.  AuInTdem 
die  Feiiir  lic;  KUnko  f  VerbiFidun«  likwr 
Federe,  1  .'.l.r  '2,  Feder  6  <S  r  K  n.k-.  , 
Feder  -2  Ulli l  I.-iluni:  10  luil  n'.  UiHi-uH-r 
I),  UU'I  mit  il.  1)1  Uli  .Ii. 'H.  III  .iii;i-t.'l  .  ■■->'n.  1 
Sprechapparju  uiel  [  iuui'«:.[>iir;il  l'i* 
Federn  1  und  die  an  d  e-.-  .ingeschloMsenes 
l.i  ilungsdrilhie  sind  im  linliezusundc  res 
dem  eigem  n  Apparate  isoliert. 

Die  Federn  3  sind  ontereinandw  Vm 
mit  dem  Arbelukontakt  8  der  Kitalke 
nicht  aber  mit  anderen  Tctlen  leitend  W 
buiiden.  Die  Leitung«,  vorbindet  die  FadsT« 
der  Klinke  A,  mit  dem  Unecbailer  r,.  lU 
di>  Feder  I  im  iiabezoatande  an  Fed«r0 
liegt,  au  welcher  die  «Mgemeina  WleklaliaBf 
,i  .-iiigescbleaaen  ist,  ae  istdUNb  die««  di. 
I.i  iiung  «I  nnd  tfnwcbniMrri  aa  die  aitc«' 
meine  Btekieitang  gelegt.  Dar  eine  l'el  dM 
Spruch'  ond  LMiieapparatea  ist,  wfp  mta 
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zu  dem  Hllf^«*n^r  Rüffllin,  wrU  lK-r,  wi«  vur- 
Btelinixl  beRchricboii,  mit  den  llmscIiHlle- 
klinken  {f,  g)  in  Verbindung  stclil.  u  Ahreiid 
der  anil«Te  Pol  dun'h  den  Umschalter  r,, 
Laitan^  «,  und  llmsLliHllcklinke  A,  im  Hulio- 
zit»t>uidi'  des  letzteren  eine  Verbindung  mit 
der  Krdi'  od<^r  Uückleitting  uiiterliJilt.  IJie 
übrijjcn.  zum  Teil  der  Üln  isicht  lialbi  r  nielit 
pezeKtiin  t.'ri  Teile  jeder  Siireclistrlle  siuil 
<ltc  ttblirlien  und  vverdrn  nueh  unter  sich  in 
bekiiDiitor  Weise  ^cschtdtcL 

Fall»  nun  eine  di  r  Kliuken  f.  g,  i,  k. 
l.  »I»  botJUigt  wird,  werden  die  Federn  1,  2 
villi,  dei>  Federi!  n,  ß  »bgcbuben  und  nn  dt»- 
KimI.'mi  :;  -l  Hei  HiMjilijfUti;;  <■  m  r 

der  Klinken  iif,  A,  wird  die  Feder  i  v.in 
Feder  0  nügehiilicii  und  mit  Fcd<  r  8  in  Bo- 
rübmnp  g<-brai:ht.  Die  durch  die  l!etllti)?unjf 
einer  oder  niehrcr<>r  Klinken  be»-erk--.i 
.SchalianfC  suH  niichütebead  iu  Zusammen- 
liiiii);  mit  clor  StromURf-ll«wtircil>UD|f  er- 
Iftuten  wenleti, 

Ks  wird  Hn^jenommen,  daß  die  Sprech- 
nXi-Uc  I  N<i.  II  zu  »prcchcn  wünscht  Zt» 
diesem  Zwecke  int  die  Klink«  f  durch  Druck 
ant  ihren  Knopf  u  amsavclialteo.  Beim 
Nledwdrttckan  d«r  RaftauM  fltett  der 
Strom  der  WeekbiMterle  p  durch  Leltuni;  «, 
Tmü*  LelttUfir  10  m  Fedw  2  der  KHoko  g, 
F«da-  9  SB  Fedflf  S  der  Klliike  /  und  to- 
dran  Abw  Pedw  4  in  die  LeMmg  11  ra 
Feder  1  der  Elinln  *  (SleHo  W)  tuid  hf«r  au 
Feder  5,  Feder  0,  Feder  2,  Feder  6  der 
Klinke  k,  Feder  2,  I^eitanRr  K,  Ruflaste  o„ 
Läutewerk  ^j.  drts  letztere  irlftnt  daher. 
Viira  I.Äut<'werk  q,  lilcßi  der  Strom  durch 
den  Huhck  intakt  13  des  Ümsclinlters  r,  in 
die  I  ■  ir mg  »,  ru  Feiler  7  der  Klinke  A„ 
Feder  U  in  die  gemeiOMme  Kaiddeimng  uiid 
dureh  diese  zmHek  zum  roderen  Pol  der 
Hntierie  p. 

Sobald  in  der  Spreehstelle  II  da.-*  Laute- 
wi-rk  .  rtr.nt.  kann  ohne  jede  writnv  lliind- 
li.iiiuiit;  IUI  ilen  J^ehaUvorrii  liiuiiL-'  I..  d.  h. 
illgo  iilri'-  il'iJJ  die  TOff»'ft"ir:^'"i'  Klink. i  hf-i 
Stelle  II  u::ic>-^'-li!ill' l  wiril.  ilcr  Spr.  r],- 
appar.ir  f..  diiMii  witiIc:..  »tn*i  wenn  tUuselbe 
aueh  Kl  li  r  S]ir.  i  li-lelle  I  ifesehiebt,  so 
ninunt  Irr  .-^pri  i  h-irom  folgenden  Vtrrluuf: 

V m  il  III  einen  l'ol  de.<  Diit  ilf-r  luduk' 
tiuuBspule,  Mikrophon  n.  n.  w.  sciiernalUeh 
in  einem  Apparat  vereinigt  f>:ednehl>-n  Fem- 
bflrers  <,  der  -Sprcehstelle  I  Hießl  der  Spreeli- 
stroin  durch  HarUbtc  o,,  LeiiuiiK  10,  F.-'ier  2 
der  Klinke  g,  Feder  ti,  Feder  2  der  Kbnko  f, 
Feder  4,  dureh  Leitung  11,  Feder  1  der 
Klinke  >,  Feder  5,  Feder  6,  Fedi-r  2,  Feder  <i 
der  Klinke  k,  Feder  2,  1  .oitang  12,  Kufi(i*ie 
Of,  in  den  Pernhdrer  und  von  hier  durch 
dflnUnndMlter  ri,velcher,  wie  ttblich,  durch 
Abkebw  daaFenihflrar«  beim  SprecJien  vom 
Babekontnkt  18  anf  Arbeimkontakl  14  wn- 
genebaltet  wt,  in  Leitang  $t,  Feder  ?  der 
Klinke  k,.  Fader  0,  «emeinaame  Bttek- 
leitnng  <f.  snrBek  rar  BpreeliatelM  I3  hier 
durch  Feder  d  der  Klink«  Kt,  Feder  7,  Lei- 
tung dureh  DuBebalter  rj,  wekslwr  beim 
Sprrr-hen  ehenfallg  TOD  Kontakt  16  anf 
K  uuMKi  Iii  umgeschaltet  ist,  wieder  mm 
audcren  I'ul  des  Femspreeiiera  Ir- 
in der  anfferafenen  Spreefattelhs  war 
dnmnaeh  oinc^  lietJltigung  des  LinlenwJlhler> 
iiiehl  erfortlerlieh. 

Wflnüchen  nun  die.'<e  beiden  Stollen  ein 
Gespräch  zu  führen,  welches  von  einer 
dritten  nicht  mitgehört  werden  soll,  so  teilen 
»«ie  diese»!  auf  vorgeacliriebene  Weise  gegen- 
seitig mit,  und  es  sind  !d>^dAnn  l>oi  Stell,  ri 
die  Klinken  i  nnri  A„  bei  Stelle  I  die  Klinke  A, 
dnn  li  Orui  k  Jitf  <!:<'  zngeh^'irigen  Knöpfe  u 
ui:i;-,il~rliiil|.- 

Uor  tiprecii^trom  nimmt  dann  folgenden 
Weg: 

Von  dem  einen  l'ol  des  Spreehapps- 
rates  t,  der  Stelle  I  ilteßi  der  Strom  durcli 
die  Taat«  o^,  LeiianK  10,  Feder  2  der  Klinke  1;, 


Feder  Ö.  Feder  2  der  Klinke  f,  Feib-r  -I, 
Leitung  11  zu  Stelle  II,  hier  durcli  Feder  I 
der  Klinke  >,  welche  jelzt  mit  der  Fi  der  H 
in  Verbindung  «teht,  in  Leitung  17,  Feder  S 
der  Klinke  A..  weh  be  jet/i  an  Feder  7  an- 
liegt, i^eitung  (^nsctialter  r..,  Kontakt  It. 
-Siireehapparai  f,.  durch  diesen  zur  Taste  o,. 
I.eilnng  12.  Fi-der  2  nnci  (i  der  Klinke  k. 
Feder  2  der  Klinke  i',  Feder  l,  da  l''cder  2 
jt'tzt  an  Feder  4  liegt,  in  Leitung  |.S,  zurUek 
/.ur  Sprcchütelle  1,  liier  durch  Feiler  I  der 
Klinke  Feder  3,  wclelie  jetzt  an  Feder  I 
liegt,  Leitung  I!),  Fedei  8  der  Klinke  A,, 
Feder  7,  welche  jetzt  mit  Feder  H  in  Ver- 
iiindnng  »lebt,  I,eii -.iii,-  I  iii<i  h  i.-,.  r  ;■, 
und  durch  Kontakt  it>  /.urU^k  ^.nm  Iii  11 
»precher 

Die  Schleife  a  und  die  angeicblosseni-n 
i^prechapparatu  der  Stelle  I  und  II  sind 
mit  von  den  anderen  Apparaton  und  Lci- 
tnn|;en  vollutllndiff  geirrnnt,  aodaS  ein  Mit- 
boroD  auiigetehlotteit  M. 

AosVontehendem  gebt  bervor,  da<  die 
beaebrlafaena  Schaltnnc  ein  Oeaprlteb  nach 
Bellelien  iureh  einen  Draht  einer  SchMfen- 
leitnog  und  die  allgemeine  SAekleltiiing  oder 
durch  die  üwet  zuetnaiidar  geharigen  DriUit« 
einer  Schleife  ermögllebt,  obnc  da<  aufter 
den  Sühloil'enleitungi  n  aueh  die  Obllcben 
I.eiuingeu  einer  Linienwiihler-Anlage  für 
Kinfaehli-itungs-Hetrieb  oder  opliseheSignale 
elforderlich  wären. 

Statt  der  vorbesi  briebi  nen  Doppeltasten 
können  auch  andere  zwecki-nutprechende 
Schallvorrlchtungen  Vcrwimlung  linden. 
Auch  kann  die  begchriebene  ScbaUting  für 
t clii.f.ig  viele  Sprerhst-I!.  (»rweiiert  wer- 
.l.-ii''i  Ks  ist  feiinT  il,':  >1  i;;ielikeit  vor- 
tianden,  die  Sehalinng  nur  bei  einzelnen 
Stellen  einer  Linienwilhier  -  Anlage  aiizn 
wenden  anti  die  übrigen  Stellen  nur  für 
Kinfachleitung  einzurichten,  wenn  z.  B.  nur 
die  l<-itcndcn  l'ersOnlichkeiten  einer  Anstalt 
geheimspreehen  sollen. 

Bndlich  ist  nicht  unbedingt  nrjtig,  SchnU- 
v..rrichtungen  mll  OK.  ni  .k  in  zu  i.riiii-/.en, 
wie  Eolebe  in  Fig.  4  »i  littiuiili»eii  veruii- 
schaulielit  sind,  man  kann  vielmehr  einige 
Kontakte  vereinigen,  und  iwar  in  der  Weise, 
daß  z.  i(.  I.itiiunwflhler  mit  Doppelleitunga 
klinkea  und  SUJpücl  uebüt  einem  gowCihn- 
licbeu  Schalter  vervendei  worden,  die  im 
waaontHehen  ebenso  geachaltet  «Ind.  wie  die 
in  1^.4  dngcateUten  Doppeltaateu. 

Ute  MnuitTonidilniigen  bnbmi  Uer  nur 
deshalb  die  geaalatineia  Konatmktloo  er- 
halten, damit  sie  «ritne  wdlerce  bei  Ltulcn- 
wähler- Apparaten  mUaittinMMacbem  Syatein 
(aniomai)Hche  AnalOsBUg  dar  Bebaltbebel 
oder  KiiOpfc^  verwendet  werden  kfinnen. 

Wenngleich  die  Auaftlhrting  des  be- 
schriebenen Systetns  sich  etwas  teurer  stellt, 
aU  diu  Binriehlnngen  für  Kinfaclileiiung,  so 
wird  (Us  dureli  den  Vorteil  ausgagUcben, 
welchen  die  Sieherang  dca  GieSIHriKcb!>' 
KehsimnlMea  bietet. 


GHßONIK. 

l.oniiuD.  Unser  I .nnilr.ii..r  Korrtupoudout 
^.  iir.'ihl  uns  unterm  1:..  1  'ki.il.cr: 

Municlpale  TelephnuceutraleD.  Niehl 
nur  auf  dein  Geliieie  ilr»  nrleuehluii^.«wefien» 
und  der  .StraGenbahnen.  sondern  aueh  auf  dem 
des  FeiiiBproihwo-ieuÄ  haben  Prh'atgesoll- 
üi'hafleii  die  Koiikiirreiiz  der  Miiiiioi|ialltill  a<e>- 
^■ihidten.    M.iiichiniii  ullerdin;;»,  wie  x   U.  in 

:  lihri.lfc  Welln.  ist  nicht  die  I'rivatcesell- 
Iiafi,  .Kindorn  die  .Miinlclpallmt  der  lelii«'nile 

1  eil  Jn  diesem  »tillen  Hadeorte  hat,  wii?  sehen 
in  dieser  Spalte  früher  berichtot  wurde,  die 
Muntripalltllf  eine  Telephonoentrale  eingerlelitee, 
a)>rr  damit  bi>  Rchlei  htn  Genehnrie  (reinnehl,  dall 
»ie  es  für  gut  bef.iud,  ihre  »Anilllchrn  Anlagen 
nach  wenig  mehr  aU  l';'..-jllhrlgeai  betrieb«  an 

Xom   I.  Kl' iL:  nur  mtw  AmtmutI  Ton 

fUtmakeai  owlw  I^ahuacHiaMriaL 


die  National  ri-Jci-ilimu-  i.i...  /.u  vi  rk.iiifeii.  Ui.r 
Verkauf  wurde  atunScbst  nur  durcb  den  Syn- 
dikus der  Haoielpalltat  bewirkt,  ist  aber  spaier 
von  der  Oeweiiiaevertretung  gutgeheiOen  wor- 
den. An  anderen  Orten  mn  hrn  liii  sttldlischen 
Verwidtnngen  b<  s».  1 i  luif:.-  I  in-  .Stadtver- 
waltung von  <;)a^-^.■,^  liHi  iiiii  ilin-r  neu  einge- 
rlclitetea  Telepliniii  I  III  r;i:.  n  i  -it  uum  Krfahrun- 
gen  gemacht,  inil..-;ii  ii.-  Zahl  li.  r  Teilnehmer 
»tptig  y.uniinint,  obwohl  auch  In  t>la.«g<iw  die 
National  Telephone  i  'u.  eine  t'entrale  hat.  N.ich- 
dem  (ilasgow  ein  so  gutes  Ueispicl  go)roben 
hatte,  wollten  auch  dl«  Sladivftter  von  I'orts- 
moulli  Ihren  Burgern  den  \'nrteil  eines  munl- 
el|>ulrn  TelcphonrlioDSlc«  nicht  Unger  vorent- 
halten und  haben  eine  mit  den  neuesten 
Unricbtungeu  ausgejitaftete  Telepbnncentrale 
.  rhiiii'.  [>a4  niunicipale  'l'elephun  ist  wahr- 
».  lii-  ii;  .  h  infol|;e  der  etwas  geringeren  Ce- 
iiiilut'U  Keim  l'nbllkum  ai>  beliebt,  datt  der 
Nationalen  GenelUi-liafl  dadurtdi  taliiilehlich  eise 
scb.-irfe  Konkurrenz  erwJlch*!.  üic  Anzahl  der 
TeiltiehiTi'T,  »Iii"  ^'.r'i  :iii  ^!^^  Htüiltlirlie  Amt 
anachli.'J-.|i  I.i.h-..|--,  is;  i.-t/-i  Mh..ii  t-riiiirr 
jene  der  1  eiinciiiiicr  ioii  Netz  der  Nationalen 
ticasilsi-hnfl.  Auf  je  lUUU  sl.'tdilsche  .\nBcblUsse 
keninen  je  Anschlüsse  der  Nationalen  Oe- 
aellKbafl,  wilhrend  A'fi  Teiliiuhmer  an  beide 
Centralen  antrescblossen  sind.  I>aa  von  der 
Stadtverwaltung  betriebene  Fernsprechnetz  b«- 
d!pi';  ,  iiii  :i  f'lii^  h.  i  rauni  von  260  okm  und  er- 
»tr-rkt  r-ii  Ii  -1  u  f  <•  i  Ii  ige  NachbarstUdtc.  In  Horts- 
niouih  selbst  kommen  meist  Papierkabei  mit 
LuftSsobtion  cur  AnwendttBg  und  nettsltnogan 
werden  nur  an  den  elnaelnSn  Abnabmern  gt- 
Cxth"  In  KKIIen,  wo  eine  genügende  Anzahl 
Vi  n  1 1  I  n  !itii-.rn  tu  einem  Hause  wohnen, 
u  enien  Kahel  bis  an  die  Sprerhstellen  geführt. 
Die  I'npier-Lufikabi'l  sind  in  der  üblichen 
Weine  mll  Blebnantel  umgeben,  comjpoundlert 
und  auCecdem  noch  zum  grüBeren  tnechmi'-clii-n 
.Schutz  in  eiserne  Köhren  riogexogen.  I  ni  h<  Ii.. 
Isolation  zu  erhalten,  wird  nach  der  Vtili'^uug 
getrocknete  Luft  durch  dl«  Kabel  geblasen  und 
dann  erat  die  Klviiinihiillung  gegen  die  SulScre 
liOft  ahireschlosseo.  In  der  i'entrale  in  I'orts- 
nionih  Ist  ein  kompilclerte«  System  vaa  Luft, 
tiihren,  die  mit  den  BleimKnIrln  der  versehie- 
ili-:irn  K:it...I  i-t  Vi-.rfiiciiliiiip  »ti'hi'ti,  in  V.:.rwMi- 
.liiHj.'  -I. ■<!■■!.  K;itii. .  tu  k.iiiiiiil  s.'iii  .M,ni<>iii>.|er, 
mtd.td  mau  sotnrt  ein  liuiliitiiwerden  des  tilel- 
manteli  entdecken  kann  Auch  Ist  eine  Luti- 
pnmpo  vorhanden,  sodaS  man  dauernd  Innsr- 
tiilli  der  Kabel  einen  etwa*  grelleren  Drurk  «h 
[i U  li  der  AlriiotphAr«  halten  kann.  V.s  »"II  luf 
liicse  Wei^e  das  Kindringen  von  Feuchtigkeit 
vermieden  werden.  Der  «um  Telephonbeirleb 
nötige  Strom  wird  von  einer  Akkumnlaton-n- 
hatterie  und  einer  Dynamo  geliefert  Nur  für 
den  Itnfstrom  ist  eine  be.iondere  .Slromi|Uelle 
vorgesehen  und  zwar  benteht  diexv  aus  einer 
niairnetelektrischen  Maschine,  die  dnrch  eine 
kleine  lieiHluftmaachine  betrieben  wird.  Die 
letztere  wird  mit  Ga»  aeheial.  Die  Betriebs. 
kraft  ntr  die  Danpfmiiseiitae  «Isd  dagi  sMdti- 
seilen  Belenehtnngsnels  «ntBommeB.  Dattteaea 
fnrjnrh  Klnphnsf r.wiThselüirom  führt,  so  Ist  flu 
Mi  inr^t  ni  r.iiur  in  \  .  rwi  iidung,  bestehend  aus 
einem  Klnpliasenas.vnehronrootor  und  aus  der 
früher  erwllhnten  Dynamo.  Die  letztere  ist 
konstruiert  mit  besiinderer  Rücksicht  auf  die 
Vemti^iden;?  vnn  trfr-phnTi-si'hi-n  t^erfln^chen, 
<t;c  iii:v(i.:hrn.il  'In:''!,  du  WirkuM,:.'  i.1i>s  K.'unmu- 
tatai^  erzeugt  werdAu.  In  dleKt^r  Ue^ietoing  Int 
die  .Anlage  vollständig  zufriedenstellend!  da 
jedorh  zwei  Akkumulatorenbatterien  vorhanden 
»Ind,  so  kommt  es  nur  seilen  vor.  daB  die 
Dynaiao  direkt  turStromllefernng  lierangezogen 
zu  werdnn  braucht.  Bei  den  Teilnehmen  »ind 
Ir  ili'r  H»!?.: hi-'i  W.:-!«f  itr'mftrn  Lokalbatlerien 
auf;,-,  ^t-lli  l)  IM  1  .'l.-|.hi.nMSMfn>  In  Porlsmonlh 
hat  bis  jetzt  ;>HK«iO.M  Anlagekoslen  verursacht 
and  SS  ist  beabsichtigt,  für  Krweiterangen  noch 
StOdOO  M  in  verwenden.  Bei  den  Verblndnn- 
aren  mit  auBerhalh  liegenden  Orlen  hstte  das 
IVIephon-l 'oniite  eine  streng.-  Vuswitil  ge- 
Irnffon,  die  sich  anf  solche  Haupilinien  be- 
srhrltukl.  hei  denen  eine  grttßere  Anzahl  Teil- 
nehmer zu  erwarten  war  Auf  diese  Weise  hat 
«las  I  omit^  den  Fehler  vermieden,  welcher  in 
Tunbridge  Well*  cn  sii  ungltnstigen  linanciellen 
Resultaten  (refilhrt  hatte.  Dort  wurden  ferner 
Rt.  :.  L'.  n.li  Teilnehmer  ohne  weiteres  angc- 
»ilil.  .■■..'Ii  lind  zwar  unt«T  Aufwendung  son 
unvertiititnl.iitnaitiK  hohen  Kosten  fur  die  IsogOD 
Lritnntren.  In  Fwtamonth  ist  man  in  Amkn 
Beziehung  sehr  viel  ▼oislohtiger  gewesen.  Man 
h'it  ■i.irli  MiigllcbkeU  unrentable  Ansi-hlüsse 
R  H  /  M  Tii.ieden.  liinc  Folge  dieser  (Jesehafts- 
poiisik  ist.  dal!  die  Stadt  Im  stände  ist.  die  un- 
ne.icUrllnkte  BenotsoniT  des  Telephon«  ihren 
Teilnehmern  gejten  eise  jUhrltche  Pauschal- 
eebühr  von  iih  \I  hu  ire«t*t(en,  wllhreml  die 
Nation;.. ■  I ..  s. '.fl  ,1t  :iiH[.-i  _>oM  von  jedem 
ihrer  'reiinehmei  eräi'.iirti  Uät.  Nun  wÄn^  es 
viellru'lit  auch  iler  Naiionali-n  Geni'Ilsi-hiift 
möglich,  hei  einer  Teilnchinorgebühr  von  IIK.M 
pro  Anscklull  in  Portamoath  auf  ihre  Kosten 
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XU  kniiiiiieD,  luaa  aber  nuf  dleMn  Salm  nicht 
hcnliif"''!"^».  dunn  n«ch  ilirtr  Konc«*tlon 

j;<>2!wuiii."  n  wKri',  ih  n  iiif  irlgeren  Sjttz  .lUirh  in 
.intltri'u  StJlMti  ii  viui  .ih]i!ifli«T  Klnwolinctzahl 
oinsafithren.  Um  nun  dioae  Schwicrigkttit  su 

rolK«nde  Anlkanfksrnntel  ▼•tfltl«ii.    Sir  kal 

olnrn  iieuiMi  Tarif  <>in)f<>riihr(,  unipr  wli  hi-i.i 
die  (K'ImiIu  "ifh  n.ii-li  *l«'r  Air/.;itil  tivr  \  :ii  l'vil- 
nrhiner  {jemaohtfn  Aufrufe  richti-».  iJor  li-il- 
Dchtnrr  tabll  Hn«  f««te  Grunduxe  von  IKi  M 
und  kann  dafür  äSOO-mal  daa  Amt  aiinifen. 
t'lu'rKteli^fii  seine  Anrufi«  diese  Zahl,  so  wird 
ihm  jcilt  r  Anruf  mit  '  tl  (4, Ii'.  IT)  ber.>i-hnet 
Da  ilit'  wciiicaten  Teilnehmer  das  Amt  mehr 
als  -jr><»  inal  j.lhrlit  h  anrufen,  lo  l«l  dieaer  Tarif 
Kipic'hbeileiKonii  mit  einer  Pauachal^ebQlir  von 
IUI  M  uinl  kiiiin  also  knnkurrieri'n  mit  riem 
Taiif.  il.'ii  liif  Munii'ipiililiil  vi.ii  l'.irisuinuth 
anwendet.  Im  übrigen  ist  zu  heuierlien,  iliili  in 
Portamiiuth  der  Teilnehmer  eine  groHf-  Wahl  in 
Bezui;  auf  Tarife  hat  Du»  municipnie  System 
hat  nicht  wetilicer  al«  fünf  Tarife  und  die 
Nationalo  OeaelUchaft  hat  deren  «oftnr  »leben. 
Beide  rnteroebmiinyeD  tan  alao  ihr  m^tglichst«», 
um  jedem  T«ilii«haMr  «teil  AbmUuS  M  IwqBMn 
und  wirtschalHldi  gOn«^  U  madlM 
möglich. 

u  Brii^OB  tMaMlit  MOb  Bunicipalea 
Telephonamt  and  aolche  Ämter  werden  jeict  ht 

HnJl  'Mid  Sw.in.if-'i  i'inirerielitet.  Ple  SiJidtver- 
walliin:rrn  viTfnli^i'H  {üciio  nrupn  EDtwiekeliiti- 
(fen  mit  vielem  Interesse,  und  ea  itt  »ahr- 
achcinlieh,  dal  noch  andere  StAdt*  mwileipale 
Trlephnncentralen  anleiten  «-erden. 

Die  Konkurren/.  7wi»<-li'-n  Pri\ -ttiri-iicllüehnft 
niid  Mnniclpalitat  i^t  :üi"i<iifi^»  t'ur  di-u  Teil- 
nehmer ailKenbllcklii'h  von  Vorteil,  well  er  da- 
dorch  einen  voraäglicbon  T<-Iephunbctrieb  au 
BtllHlten  Oebflhren  erhUt.  Aber  für  dl«  Dauer 
l»t  doeh  diei«i-  Konkurrrn»  (irl'''''''''"''leiitend  mit 
einer  ^'er^^h^v^'[l.lutl^  vnu  i-fi-Titlii'heri  Geld- 
mittiMn  und  deahalb  nicht  au  hefurwurten.  Ule 
KBose  An»lagaalwit  moA  Aber  kun  &ber  Iwr 
▼on  der  Refl«niii(  im  ebihehllclira  Steno  g*> 
legeit  werden. 

Die  Wirtacbaftapiilitik  Kn):lnnds.  In- 
dustrielle Kreise  und  nieht  zum  weiilifsten 
elektrotechaiache  Kreise  sind  durch  die  Vor- 
BchUlKo  i'hamberlaina,  daß  Kne'litnd  zum 
ScbntiJ'iill'ysti'm  lurÜekkehriTi  ^.cll,  iilrht  »ein;.^ 
in  Aufrt'^nut;  jcebracht  worili-u  --i  ti.in  \<>r  \i.>- 
nateu  bat  ein  hUMlcea  Fachblatt  seine  Spalten 
fllr«te«EiMwiiffMiM>faMBaMD  Mkaliachcn 
Ptoblemea  seinen  Mitarbeitern  inr  X'erfUjfun); 
Kealelll  und  über  die  Fr.ii^e  d*'«  SiIiiiIzimüc^ 
*uf  eleklri»ehi'  M,'i«i  liin<Ti  VifUi'l  (.''  l'r.ii. lit.  <iii- 
verschiedene  hervorriigende  luduHtrielle  xu  \  er- 
fassern  hatten.  In  diesen  Artikeln  waren  die 
Meinuniren  creteilt.  Die  Mehrzahl  jedoeh  sprach 
sich  für  die  Rell>elialtun;(  de»  jetzi^fi-n  Systeme», 
also  gi'fivn  die  Si  liutzz'illpnlilik  .ihm  .-^tit  dem 
Rücktritt  l'hamberlains  ist  aueh  in  elektro- 
technischen Kreisen  die  Scbniuolldiskiission 
«-ieder  etwas  lebhafter  freworden  und  da  viele 
Fabrikanten  die  Konkurrenz  F.uropns  und  Nnrd- 
Ainerikii»  in  ihri>n  ei^reiien  CHiTti  n  besnndiT« 
auf  DynaiiKiniaBi'liinen  sehr  .M-barl'  empfunden 
halten,  »fi  ist  e**  wühl  erklitrlirh,  iliill  einifre 
Fabrikanten  einen  ."^i-hntaizoll  von  in",,  ver- 
lani;en.  Die  Kntitrbeidun^  der  Fr:iKe  lieiiTl  abeir 
nicht  bei  den  wvnifiren  Fabrikanten,  welche  das 
Heil  ihre»  Uetriobes  in  Schuliiollen  suchen, 
(tondern  bei  den  arbiMtfiiden  Kta-SHi-n,  dir  tliirch 
.ScbiUMiille  iliri  kl  ^e»'  bildisjt  würden.  Wenn 
ea  t'hamberlain  nicht  geUm^t,  deu  eOKÜschen 
AfbohM*  M  (HwnwBWB-  tu  liek  Mdse  wirt- 
■chaftlieh»  lAg»  durch  Rfiekkelir  snra  Schutz- 
zolNysleni  be«!iern  würde,  .»n  i»t  keine  Wiihr- 
»cbeinlrrhkeil  voritanden,  d.'iU  t-in  *-'iIclies  System 
eint^fdhrt  wird.  Auch  ist  zu  beariilen,  iUÜ 
dtitehMt-  nicht  alle  «lektMlachniichen  In 
dutitollra  die  EinfühJonK  eteea  Rchutzznlle!« 
Mlf  Dynainninnsrhinen  u.  s.  w.  wUnsrhen  Die 
Lallcr  d>T  irrnlieren  Werke  «ind  im  (leKenleil 
meistens  GeKucr  irgend  »eleher  Kinrulintnllc, 
und  <las  frleiche  frill  vnn  der  GroCindustrie  im 
nlliremelnen.  Ks  ist  alsn  nicht  »shr»<  helnllch, 
dnü  die  wirtsrhafllit-beii  Verliültni--"'  iMtjrInnds 
Sil  Ii  in  !!•  z'ijT  nnf  die  l.iiili.i,;  \-.iri  M;im  liinen 
iiutI  eleNlniti-ilinL-riicn  .\rtiki'ln  iiil"l({e  der 
ieizi>;en  .\);itati<in  Andern  werden.  Wenn  eine 
Andi-run^  eintritt,  und  dies  ist  allerding'"  *<• 
erwarten,  so  wird  sie  ihren  Grund  haben  nicht 
In  etwainen  /.ollsehranken,  sondern  In  derEnt- 
wlckelang  der  Industrie  im  Lande  telb«, 

//.  h'.  h'. 
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Penonalien. 

Richard  KellinRer  f.  Kxir.uDr  Khliiird 
Frllin^et.  OeneralbeMillni,'iebti;rter  von  .Sie- 
nena  *  llnlek«  und  Brgrilndrr  dor  Wiener 


Filiale,  TWUcUed  nach  aqhwi  leiden  im 
Alter  «MiWJahnB  «■  IB.  Oktebw.  Fallinger 
war  in  EüMilUd  faboica  uad  halt«  in  Bonn 

MudiOlt. 

Telegraphle. 

I»rahtl«>e  Telcj;rupbio.  System  De  Ki>rent. 
Wir  haben  wiederholt  von  der  rortHihn-iiendm 
.Xuübreltang  des  Systems  De  Knrettt  in  diu 
S  eri-inl)rten  Staaten  von  .Vmerika  berichtet. 
Kinen  neuen  beinerlsi  n»werli-n  Krrdif  hat  naili 
.Klerlriciil  World  and  Kn^ineei*  die  (iesell- 
Hchaft  wfthrend  der  7.1  tJl){i(cen  Anwesenheil  der 
.lacht  .Krin"  von  ."^ir  Tläinnn»  Uiptan  in  der 
New  Yorker  Bucht  erzielt  Die  Jacht  stand  in 
f.a8t  ununterhrnchener  Verbindunx  mit  den 
l)e  Forest-.Siationen  auf  Conev  lüinnd,  lünnk 
Island,  in  State  Streel  nml  Xew  ^ Urk  <  ilN. 
i  )fr  Telejiraminverkchr  beiief  sich  iiuf  mehr  als 
M{)00  Wörter,  die  durch.Hchnitlilche  Sprech- 
Reschwindigkeit  a-2  Wörter  in  der  Mionte. 

In  i'leveland,  Ohio,  hat  die  De  Forest- 
Oesellschaft  vor  kurzem  eine  (rmße  Station 
errichtet,  deren  Antenne  aus  einem  zwischen 
zwei  O)  m  hohen  Masten  ausijcexpannten  Draht- 
netz besteht.  /'/". 

Driibllose  Tele^raphie  in  .lapaa.  Wie 
. 1  Ui'.'.il  lCnt:inecr"  mitteilt.  Iiil  <lie  Miiani- 
seile  Marine  »eit  l-lsi  Versuche  mit  drahtloser 
Tcleifraphie  anjfestellt  und  jetzt  ein  System 
nusK^arneilet,  welches  auf  eine  KntfemnnK  von 
tW  km  einv  sichere  rbennittelunf;  vnn  Nach- 
ricbteo  ermöglicht,  Weitere  \  erbenserunKcn 
des  Systems  stehen  In  .Vussiclit:  es  soll  von 
dem  '  Marc '1  n  isrheti  erlieblirli  al'weirlien. 
.Marconi  selb.st  liat  um  die  t^itiilun^  vnn  Pa- 
tenten in  Japan  nachgeaucbt,  Ut  aber  von  der 
Japanltciioa  mglonnr  abgotriUMi  «ordeii.^ 

Driihlloen  Tel«>|craphie.  Wllhreiid  Marconi 
sich  beinfiht,  zwischen  Großbritannien  und 
Amerika  einen  retfelniilHi^-en  Naclirichtendii  nst 
milt4'is  dr.ilitiuser  l'eie^raplüe  einziirirhten,  ist 
von  der  HeratcUune  einer  Funkspruchverbin- 
dun^  xwischon  Owibdtaiaten  nnd  Frankreich 
bisher  fast  f^ar  nicht  dloRode  gewesen,  obwohl 
beide  Lilnder  nur  durch  einen  .schmalen  Meeres- 
arm (fetrennt  sind  .Nenenlinjfs  beriehtil 
.i'ilectrieal  K.n|clQeer*,  daß  die  franzüsi^che 
U'estbahn  und  die  London,  BrlgfaloD  and  Sonih 
'  lasi  Ratiway  t.'ompaniea  oino  aolcbe  Verbin- 
i'  I  L-  i'ianon.  Hit  i&r  Moatlernnf  dor  Stationen 
Ii  I  I  e  und  Nawliavon  aoU  boralta  b«K<>noen 
s.'iii 

Ilrablle-e  I  eli  )fni|diie  anf  der  Wellnu»- 
xleilung  in  Mt.  I/Ouis.  N  or  kurzem  war  Marconi 
in  StkOlril^  nm  auf  Kinladwiir  de«  i>l«aidonten 
der  WritaaaateilunK  die  Emmleluniren  we^en 
Krriebtunjr  einer  eroCen  Station  für  drahtlniic 
Tcleerapnio  atif  dem  .Vusstelliinjts^fi  liimle  v,,r 
zunenmen.  Kmeh  «Western  iilcctrician'  wird 
die  Station  ein«  Flieh«  von  IBOOqm  einnehmen 
und  soll  mit  den  neuoetea  Apparaten  ausg'e- 

nistet  werden. 

Ks  ist  wiihl  anzunelimun,  daU  iiul' der 
•telluni;  auch  noch  andere  Systeme  iler  drabl- 
Inscn '1  clefcraphie,  liesnnder»  das  deutsche,  ver- 
treten sein  werden,  um  einen  \  crgieich  der 
t.oislttttgafllhlgiteit  der  Teracbiedeoen  üjrsteine 
zu  eimDgÜdien.  Pf. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Uaminmiampe.  Aus  einer  uns  von  der 
Deotsehen  Qas^ltthllchl-A.-G.  übersandten 
Mitleiluunir,  das  .\uer-Oslieht  hetreffend,  Treben 

wir  im  fo)e-cn'ii  ii  eini^'e  iiiK're^sn'ite  l'nnkte 
wieder:  .\u^  il*  :n  i -i-Littileii  'U't  l'ljv  fikaiiach- 
rechnisctara  Ucichsauslnlt  über  die  Daucruoter 
suchnng  von  H  V  Ocninmlamnan  innoihalb 
iMO  Rrennaliinden  ftfht  hervor,  daS  der  Rtrrim- 
\crbraueh  der  bi«  kerii-ren  l.ampi-n  l.-J-*  A 
betrug-,  «iira.i-  Ii  der  Kft'ekts  erbraueb  zu  l.tU 
bis  l.'iS  Wall  pr'i  Kerze  mittlerer  UiclilslSrke 
senkrecht  zur  I.ani|ienachse  twradinet.  Kin 
nenneuHwerte»  Abnehmen  der  IJchtiltRrke  war 
w^ibrend  der  t.' stitndi^en  DanernnfeTsui  imnir 
nicht  zu  i.>.i-l.il  lei  •■11  Ijri  zm  ;tr-  iim  J'ml. 
I)r  W.  \\e>ldini(  »usKearbeilete»  lititaclitcn 
kommt  zu  folffondan  Sclilttaieni 

Der  »pecitisehc  EffektTerl»ra«ch  derOemlom- 
lain|i'-  •  ->ch,  ^.'i-me-sen  an  der  hHii);iM>d>'n 

I  :u  ij  1  iii.rijr.i'hl.Jer  liu-littlii^T,  /n  ]J  Watt 
(jetfeiiutier  Ii,.")  bi»  H,,'>  Walt  bei  der  Koblenfadcn- 
OlUhlaupe. 

I>ie  nbsniole  Lebensdauer  der  Lampe  liei;t 
weit  Uber  1(««>  Brennsiunden.  Wenn  man  vmi 
einer  liei  dem  \  ersuche  Jiiisnabir  siveise  friib- 
zeiiij;  .-'tiiiideiii  dutchjrebrannleii  l.ampe 

al'slcht.  so  er;;ilit  sich  eine  absolute  Urt'undauer 
von  mi'hr  als  HH-Ji  Stunden.  Die  absolute  Lebens- 
dauer ist  bei  hnchkerzl|;en  l.ampen  eine  frruUere 
als  bei  niederkerzic)'«.  Ilelraehtet  man  als 
Netlobrenudatirr  diejenige  Zeit,  innerltnib  a-ei- 
«her  die  anOtiiglicbo  LichiaUilie  bla  au 


abnlansL  ao  ergab  eich,  daA  amtliche  unter 
■nebten  Lampen  diesen  Wert  nicht  rrrricbtfc 
eondern  schon  vi»rher  tit-.hr.nirhbsr  wuriift- 
Ulea  bedeiit'  l  in  der  !'ra\i!  einen  n:r?i1  aa- 
weaeulllcben  Vorteil  der  KidilenfsileD-i  dtib- 
lampc  (fcKenübcr;  denn  wkhread  jene  dereh 
die  SehwüRuoi;  der  inneren  BinieDwaadmue 
an  ll.-iliKkeit  einbOAt.  bleuen  die  QmioadiB- 
|i'  II  klarer  und  neluiien  tIi 
Lichtstarke  ab. 

Einen  HaiKiapparat,  welcher  Ae  DnMhnair 
der  Oiminmlampen  erleiehtem  toll,  hijut  die 
Aiierireseüsi'li.irt  nnl'T  dem  Namm  «OmMI* 
a>lf  den  M:ir'r.I  Ks  I..indel1  ^ii'ti  n  elBea  <(•• 
faclieii  S|jaiiiiiiii({ste:ler,  »elcher  da  odl  Vorteil 
verwendbar  ist,  wo  ein  WerliM-ltlroiaaeli  tat 
VerfugunK  steht  und  mau  liie  l.aiopen  nicht  io 
Üeiheiisrhalliinjr,  Miiulern  in  I  nAbhilDprt''it 
voneinander  lirennen  will  iJer  1 'iviscir  l-t  ein 
Transformator  mit  einer  einzipcii  Wirkel^rfc 
w-elcb«  in  drei  rntera)>teilun):en  i;ei<  ili  isL 
Während  der  Apparat  mit  »einen  .Vaueoiletii- 
nien  an  eine  Netzspaoouoi;  von  i.  11.  iiii  V  irr. 
legt  wird,  teilt  er  diese  Spaanenfc  io  3  -  «>  V 
und  irestatlet,  drei  Kreise  von  Osndnmlam^B 
unabhADgig  vonein.nnder  zu  «pelsrn.  Vor 
teile  eines  solchen  Divisor«  eiiicm  (tcetnlich -l 
Transformator  Kexeniiber  lieKcu  In  einem  boae- 
ren  Wicfcnngtfcrade  and  te  dn  weteattefe  ge- 
ringeren AneebaHunitakGaieB.  Sie  Aaiiinäl- 
aehaft  baut  twal  Tnen  aeicber  DtvlNnit  «lae 
für  IxS  wnd  eine  nr  8x10  Laa^tn. 

Elektrische  Bahnern. 

Vollbalinen  in  tHierreich.  Zu  dieser  ii 
lieft  10,  .S.  fvij,  Kebnubleii  .Miileilu»|r  teilt  aas 
unser  Korresprmdeiit  mit,  daß  versehentlü-b 
nntcr  den  zur  Au»arl)ellun){  der  Projekt  '  auf 
ireforderten  Firmen  die  flslerrelcLUt.  r 
Union   Elektrieitate  -  Oetollschaft  ver- 


Die  XenMbahn.    In  dieser  Wnch'  sr.n 

etektrieche  Bahn  von  Ka.ü m  .n  ^  li  i  iroi  jcf 
den  MendeljpaS  erOffbet  werden,  welche  akbt 
nur  in  tei^dieber  HiMicht  besonders 


essant  Ist,  sondera  auch  vornnssichtllch  aaf  <fie 
^unze   Kni Wickelung  de»  Herirbahnweteei  IB 

ii-Ierieich  einen  entocheidenden  Kinflot  aas* 
Üben  wird,  da  sie  die  erste  österrelcWsdie 
derartig«  Bahn  iat,  welche  nach  dem  Muster 
der  ecnwelzerlachen  Berjrbahnen  erbaut  wurde 

und  wohl  hinsichtlich  ihrer  Iii  Iriel  -lai 
der  Steiguugsverhaltnisse  dei.  I. n  i  ;  Mea 
unter  jenen  gleichgestellt  werden  kiim  Wir 
haben  bereits  in  der  .KT/.-  IlSri  Heft  I.i  .<  III», 
über  d.as  Projekt  und  die  Koncessionsorkuode 
eingehend  berichtet,  iedr.ch  i«l  iiher  die  Aas- 
fiilirnng  noch  eiiiijres  n.^.iiir.att  it'en ')  Die  Bahn 
zerfallt  in  3  l'eile,  die  Adh.Hsii.iisstrecke  Hoie n- 
Tf  ries  Kaltern  Danipflietrieb).  die  Adiiisiifl« 
»trecke  mit  elektrischem  Betrieb  Ks'.ieiu 
St  Anton  und  die  DrshUcilslreehe  mit  rh-k- 
tri.schem  Betrieb  St.  A nton -Station  Mendel 
m  Uber  dem  adriatischen  Meeie  eed  SOO« 
hoher  als  Siatinn  Kaltem  Die  Dainlifstreck'. 
die  .sMiren.'.nutc  rberctsi  herlialiU,  i-l  l.ereiis  seit 
dem  .laht¥  IrfM  In  Betrieb.  Sie  ist  Bonnal 
spnrifr  nnd  nlmait  in  8«eicnngea  bje  , 
eine  IDShendlflerenB  ron  ea.  |»n.  Dteelgeai- 

l!<  lie  Merdelbahn  beriimt  in  Ksltem:  als  Adht 
M..Ms-lrei-ke     ist  .(■•iifal!»  nunnalspu^ic. 

•2,aj-2  km  lang  und  steint  bi»  zu  der  Höhe  s^z 
510^  m  eiellenweise  mit  6l,<)" l>i«  I>rahtx-.i 
strecke  hat  eine  Spur  von  1  m  und  eineStreckeo 
ISnge  von  -.'.tH  km.  Die  Steiining  hegmril  init 
,:••.'.>'  ..  fuliil  wi-itermll  '.•«''  „,.  iiiii  dann  SlH- 
^niML-en  von  <ijii  und  endlich  i;  in  ' '„,  zum  Schliil 
zu  erreichen,  .sie  paßt  »ich  mit  Karven  v.a 
l<«i  rn  Radius  den  Zerkitifluugen  der  Schiiien: 
.an.  iiberi|Uert  dleiie  mittels  eine»  hohen  Uamaica, 
dem  ein  Viadukt  von  1,1«  m  LAnge  "»W 70Ä1^ 
gen  von  je  U»  m  .Spannweite  Üd  "ob^ 
bis  zu  \6  in  Uber  I  errain  aich  aaechSelLAar 
einen  zweiten  kleineren  ViadnktiollieBiTBnael 
von  M'  bzw.  r-h  in  I.ünge  _ 

Die  Inr  den  lielrieb  erforderliche  eletoi- 
f.  he  Kiier^rie  wird  von  dem  ElektrieiHlawetke 
in  Ikiiineno  Im  Nonstale  geliefert  Zwei  vna 
1  urbineu  angetriebene  Dreh»trotiij;ener  ii.  reo 
von  M7  KW  Leistung  bei  Sit»»  V  verketleirr 
Spannung  und  ii  Perlodra  naetlfW  den  fttcm. 
der  aufHolzmasten  e»,  19km  weitenrlTmfonaer- 
Station  auf  der  Meiidelhahn  nbertraifen  w:rl 
Diese  enthalt  einen  n^liereiKleTi  1  lafiTnuT.  e  r-- 
Akkumulatorenbatterie  von  3*  tlementcD  u  • 
einer  Kanaeiltt  von  St«  A-St,  ferner  eimn 
Gleiehstrom-VebcneehlnUmotor  »amt  7.iibeh.''r 
von  «will  V  S|i.iniiiing  und  einer  I,eistung  vj* 
IIHI  l'S  bei  -..-.II  l  t'  ^'  l.etrlerer 
Seilwinde  mittel»  liiemen  an.  um  dereii  Trieh- 
rad  von  .H.h  m  Durchmoser  das  Drehgrsl».! 
dreimal  «ewunden  ist.  FIn  '/eigerwerk  aeigt 
dem  Maachlnlsten  die  iewelllge  >tellaBg 


der 


•»   Ih'H  K-tm>  ist  tin  liiTlrhl  Joi  s.l<tl  .hn  ls«""-«« 
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der  Fahrt  t-tfolut  »owohl  «Jurcb  «liiiei  lUnd-  wi« 
eine  autunatWrhe  Urpi«»«»,  wlcbo  letztere  auch 
manuell  bcUtixt  w*nlen  kann.  Da»  DrehBeMell 
15»  für  lO-fachc  Sichprld-it  (liniciiaiuiileri  unJ 
bealut  )>el  einem  Dun  hn  '  »ti  r  von  mm  und 
einem  Ocwirlil  i'on  4  kg  iiro  lfd.  Meier  eine 
Uruchfcscigkeit  von  7(i  t.  Viin  der  l'mfomicr- 
Station,  dk'  st  lbstversUlndlk'h  iiiicb  die  Dötif(cn 
!>chatupp«rat«  eullMit.  fUlirt  die  Speineleituni; 
»  Kll^SrMMa  A  By»  um)  auf  Hi>lxin.iaten, 
weleba  «ach  dl«  Ttlt^oweflanir''»  traKcn,  bis 
lur  Station  Rl  Anton,  wo  sie  »ich  an  die  P,;'ir 
drahtleitiin};  aii.nliliflit.  Elu  elüeriier  Kotii.U.l 
drnhl  TKD  :i  mni  r'nnrijtlicbt  di-in  Moiorführer, 
mittels  eines  KontJikiBl.«'>e5  vdn  jedem  l'unkt 
der  Seilsirei-ke  .lu»  eine  Vorblnminjf  mit  der 
L'tnlVirnu-rstiitinn  hi-ntiiiitellen.  3  Diimer-BlUx' 
srhutzvonichtnnfren  »icberii  die  SpoiMlaitnng 
gegen  atmosipliiUiM-be  Kiitladutii;. 

Die  FahrtbaJinettiuis  der  AdliilAiou'^streeke 
bettcbt  «tat  3  paralliU  lanfnnden  Kli-klrolvt- 
Kupferdritbten  von  je  54  «ptini  yniTM'lmitt,  die 
teil*  auf  eisernen  Aualeerrn  uu  Ilulzmastea, 
teil»  an  ("bentpanndriililen  li<  wrnLlcb  montiert 
unil  pejreo  die  lOrde  durchw^jc  ilii|)|>i-ll  jsolitrt 
sind.  Der  periui^stu  Ab.>iaiid  zwisclien  Loiinng 
und  8cliieuvnob«rkante  betrijcl  6  in.  In  Ab- 
•MtiMleii  von  rund  TOt  oi  umd  BlitMekiiNiTOf 
liehtuBi^en  anirebraeht.  I^rallel  den  FUir* 
cfr!itite>t  ist  eine  Ver.slilrkun);iiU'llung  auü  drei 
IC u iiK  r  l; Hilten  von  je  ts,'>  mm  Durchrne.'>"er  au 
l'oraell;>nbolatoten  auf  den  Leitun^sn)ii»ten  K''- 
luhrt  und  in  Abititnden  von  vii.  \W  u\  mit  den 
Fttlirleitun^en  leitend  verlmnden.    AU  lülck- 

leituut:  dienen  die  Kahrsehi'  !.  t  Adhn»!«!!»»- 

und  hellatreeke,  die  an  ilrn  liui.h 
KiipferbUj^el  verbunden  ^iud,  A^iUeniem  iiiud 
die  .SchicnenBtränjfe  in  Abutlliiden  von  ea. 
liiU  ui  dureh  Querdrlthte  mit  einander  lei 
tend  verbunden.  Kitr  eine  WaKeureinise, 
Itepuruiurwerkstatt«-,  elekirixcbe  IteleuebtunK 
der  Siiuioncn  u.  s.  w.  ist  Sorge  getragen. 
Die  Mnlorwaceii  im  die  AdbilsiousAtreckc 
haben  einen  Ic.itl-.i^n.-l  ;»n  fi  in,  ^ind  'i-acbai^ 
■Dil  eiMtmeai  Unierpestell,  freien  Lenkaehsen, 
ScMImiflldern  una  normaler  Zug-  uod  Stoli- 
VOnrichtUnlt'  ^i*^  »tnd  n>it  autnmatlsrhi  r  Luft- 
breinsc,  System  Uiirdy,  mit  elektr<>ii><il<>ri»rliem 
Aiitrieb  und  einer  auf  beide  Kltderpjuire  wir- 
kenden llaiidbrciiMe  und  .saii<Utreuvurri>:l>luiig, 
ferner  je  zwelKonlmlleru,  iiiitumatiM^lieilälnMn- 
scbaliern  uiid<>laktr<9cbcrUeIeuchtuug  venehen. 
Jeder  M<>i<»r»»(re!i  is:  rnil  zwei  Noioron  von 
Gj  l'S  iii-Tiiiu'i.  r  Hill  II"  I  S  maximaler  Leistung 
verscbeu  uuu  kjiuu  t.aeii  Zujf  von  30ü  t  bi  i 
-JO  ktn  Geicbwindigkelt  in  einer  Huchütstei^Tuni; 
von  bJ'Vm  ziehen.  Die  .■^trnniabnaiimi'  eifuliil 
durcb  Bügel.  Das  Uewieht  des  Wogeti»  bclrM^t 
U  t.  AIh  Anhiingewagen  dienen  si-acbalcB  oIIihid 
AttVilieliiswageD  von  ü  in  Itadjiand.  Dleaeiben 
(■ind  <  Ii  »fall!,  mit  llaidj-ltroinfn,  »n«ie  mit 
■  iniitii  hieni»en  verseben  und  enthalten  ji"  .'>  .Sitz- 
plAixe  erster.  30  SitsplAlse  dritter  Kbitaa  uud 
eine  Oepttckabtelluaff ;  dieMMVnrafen  enthalten 
Kitxp  enit«r  KlaMe,  in  dritter  KUieo  und  «tben- 
fall»  eine  Cicpjli'kn''t«'ilting. 

Auf  der  S»  iM  ■  ko  gelangen  für  gleieli- 
zeltijfen  Betrieb  iiii  i  Wagen  in  V  erwendung, 
von  denen  der  elnw  aufwilris,  der  andeie  ab- 
wUrta  geht.  Die  Wagen  »ind  i-ai-liaig,  !<,S4  in 
lang.  '.V>  in  breit,  bei  einem  liudstand  von  4,ij  in. 
Da.s  irniergesteil  iat  au»  FluUelseu  mit  kräftigem 
I  >iMguaalvorbsud  verbunden.  Jeder  Wa^'en  hat 
eine  Uaudzangeubrcmae  und  drei  Breins/.»iigen- 
paare  für  die  autoinatt!>rbe  Breuiüc,  deren  Wir- 
kung durch  eine  reguticrbaro  Uelbuosskupiie- 
Innc  gemildert  wird.  Die  Wmw  MIMlien  ie 
•wel  LoupAs  er«ter  und  drei  dritter  Klame  Mi 
einem  Fassungsrnuin  von  .VJ  Per-.onen  und  einem 
L,ecrgcwichl  von  57iK)  kg. 

Um  deaÜM  dcrUalin  haben  sieb  beaoudvix 
BwErPMMwtSebwkrtiOkwelieiwrtoaliii  und 
Herr  Btndiendlrektor  Schfiler  (Südbahn)  ver- 
dient s^eiMficht  Dir 'l'raclerung,  sowie  die  ller- 
»tclluriK  Jiit'  r  und  UbL-rbaue»  wurden  von 
dcni  beiianuteu  .Hcbweizer  Uiihobaningenieur 
Stroh  durcbgeftIlirL  An  der  olektriicbvn 
-Slreckenausrtistung  und  der  l.lefernng  der 
I*"-ihrhr8rii'li'.iriltt>>l  sind  die  Finnen  oster- 
t  r' 1 L- h  !  1. 1- h  r  .11- hu  e  k  e  rt  -  Werke,  i.r:iz''r 
W  «ggunbaur'abriki-A  -(»■  vorm.  .1.  Weitzer 
beteiligt;  die  Uiuforuieistation  wurde  teils  von 
der  Osterreiehiacben  l'niuu  Klektricitata- 
Gcaeltachaft,  teils  von  der  Vereinigten 
Elelctrlcitat»-A.-U  ,  ferner  der  Akk u m ula- 
toronfabriks- A.-O.,  «ikintltch  In  Wien,  »usge- 
rrmtet,  wUirond  die  Lieferung  der  .\i!tn>  <•!>■ 
Hj.ibcliiii«.'n  für  die  .Seilstreike,  sowie  'I  '  '»'i  ■  k  i  " 
luerfür,  von  den  L,  von  Kotlsi^eu  Kisonwerken 
IB  Bant  unA  Gwlalingaa  «ifolgte.  Mgn. 

Verschiedenes. 

Fener-  tiad  lictriebttxieherheit  iu  Warten- 
hkiuvrn  natl  groBen  Oescbiiflsbüuxeni.  Das 
Königlich  Bayerisch«  StaatKiuiuisterium  de« 
lantiB  liw  g«mU  BeacbluJi  vom  7.  Oktober 


eiiM  ;illpi'T:ii.  im-  Aiin'i  iiung  für  die  l'Viii-i-  und 
Beliii'li.-.Mtl«.'iht'it  IU  WarenliHus«ru  und  Kf^ffn 
Gc»chllfmhlVu»ern  ausgegeben. 

In  der  L'nterabtcilnng  II,  .Bestimmungen 
für  den  Betrieb,  für  Neuanlagen  und  heatehendi 
Anlagen*,  behandeln  dl«  Abschnitte  4  ,  !>.  und 
den  elektrischen  Teil  und  kommen  naebstcheinl 
zum  Abdruck. 

4.  F.lektrische  Beleuchtungsanlagen  niü.onen 
den  vom  Verbasde  DcuMcber  Etelttrote«hnik«r 
a  u  fseste  I  Ifen  SiülitililitoTOTMikrillBBmilprecheB 
lind  in  angemeneaen  FrUten  epecleUer  f»cli- 
niSnniscber  i'rUfuiig  uiilcr>tellt  »erden. 

Alle  elektrischen  Leitungen,  welche  Kuitcr- 
iicben  Beschädigungen  ausgesetzt  sind,  iniisacn 
hiergegen  In  völlig  ausirichender  Welse  ge- 
?»cluitzt  werili-ii. 

Klektrischo  Beleuchtungsanlagen  sind  tun- 
lichst Uber  den  Verkehrswegen  anzuordnen. 
Sie  dürfen  Kicb  nicht  in  der  nniniltelbaren  Nalie 
leicht  brennbarer  .StulTe  befinden  oder  von  sol- 
chen Siiiden  umhiilli  wertlen. 

(•liiblaiMio  n,  die  »Irh  In  der  Nflhe  brenn- 
barer Stoffe  belinden  oder  von  brennbaren 
RtoBen  berührt  werden  können,  sind  durcb  eine 
zweite  lilocke  oder  Iu  fthnllch  sicherer  WelDi 
(liiller  n       w.)  zu  •'cliiitzeii. 

Uoe«ul»ui|ivn  mÜMen  Vorricbtungea  er' 
halteii,  die  daa  Herabfalleo  (l&bender  Kohle  n- 
Icildirn  sicher  verhAten. 

,'i  r»io  Beb-iichtung  der  Audlageii  und 
Schaufenster  d.irf  nur  von  niil^-n  oder  in  der 
Art  erfolgen,  daG  »ich  Evriaebeu  dem  8cliau- 
fen«ier  iin<i  iJen  BcleHchiuofaki^rperii  »ebal 

Leitungen  starke,  genau  abachliaWDd«  Gl««- 

schelben  hcttoden 

4tliiht.tnipen  mit  besondi'ren  .Scliutzglockcn 
(Oiitern.  nnd  in  Köhren  »ii  hcr  verle^'ten  eU-k- 
tiischen  Leitungen  innerhalb  der  Sch.iiifennter 
sind  nur  dann  zuL^asig,  wenn  die  letzteren  feuer- 
sicher gegen  dun  Innenntam  «bxeacbJeatea 
hind. 

8.  'KotbolenebtaD^  tot  bei  aUen  Mm  AiU' 

g.mge  dienenden  Türen  und  Ausgitngen  oin- 
r.urlchten  und  bei  eintretender  Dunkelheit  iu 
Betrieb  zu  setzen.  Zur  Notbeloucbtuo);  sind 
K'  rxen  In  Lati-rnen.  ItfiMUlampen  oder  aolche 
elektrische  Uiinprn,  wAlche  doreh  eine  beson- 
dere Bctiicb»<)iiclle  genpeixt  werden,  »u  ver- 
wenden. Auf  die  Notbeleuc iniiiL'  l;  iden  die 
vor»tehenden  SlcherheitsvorscluiUeu  siunge- 
niiUe  Anwendiini;, 

Statistik  elektriiwher  Licht-  nud  Kraft- 
anlngen  in  ilen  Vereinigten  Staaten  tob  Nord- 
Amerika.  Aus  einem  in  der  .Kleclrical  World 
iinil  Kiigiiieer*  enthalteneu  ,\n>7.  i;_'  im;«  lii  in 
llcriclit  de<  statistischen  Amti  -  a  .  r  d-u  Mau  i 
der  K'eklricitaiswerkci  in  den  Vereinlgieii  .^t..i«leu 
von  Nord-Amerika  ain  I.  Juli  19U-2  geben  wir 
folgende  Zaiiten  wieder,  welche  sich  indesaen 
nur  auf  die  Vetteilung  von  Licht  iliv!  KMft  he- 
xlelii  n;  eigene  Weike  gröUerer  Fabnki  i  u  -i  n., 
im  Bau  begrilfene  oder  auUer  Betrieb  betind- 
lichc,  sowie  solche  Werke,  wc]«1m  vob  Bahii- 
ifesi-llsrhaften  betrieben  werdes,  halMk  keine 
Berackaichtlgnng  geftenden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Iieicii8aas«ig«r  vom     iiktober  1908.) 

Kl.  801.  D.  I3i»0  SelbslUllige  elektrische  2ug- 
deekangaeinricbtiing.  NikoiaiiB  DobraanakI 
s.  JfinBa  JBvaekak,  Kolomea,  OalJs.;  Tertr.t 
A.  B.  Drantt  a.  Walter  Scbwaebaeh,  Pat.- 
Auwltlte,  .Stuttgart.    13.  2.  «J8. 

Kl.  21  a.  A.  !S&9.  Anordnung  zum  wahlweiaen 
Anruf  meliri-r  r  in  rine  Leitung  eingeschal- 
teter Teil  i:;r;,pIii'U-  ndsr  Telepboostalinneo 
durdl  \Vech»nl«lrom  milt«la  Slttfonrelais, 
MU  k  0«BM».  Talaphon-  «nd 
Telagraphoii'.WBrke,  Berilii.  S9.ft.Qg. 

— 1>.  L.  17  wo  Onh"nni?rbrw  PleTnenf,  bei 
welchem  rt.i-  Hiiuihr: n .in^if'l■ll  der  [),>i)olari- 
aationsflUSüigkeit  nach  der  negativen  Pol. 
elcktrode  durch  ein«  MüssigkeiiadoidiUailM 
metallisebe  ZwiaebenwaDd  gvhemmtwird.  Dr. 
Lr-o  I.owensteln,  Aachen.   30.  7.  02. 

(  K.'Äftir*.  ZeitstroinschlulJvorrichtung.  Dr. 
Franz  Kuhlo,  Berlin,  Foladawerfttt^:  ao.S.08. 

—  d,  B.  31  r>.V>   Dynamobdiata.  Utk  Bfiaalf, 

Gardelegen.   3.  8.  Cl« 

—  '1.  II  'J.rilJ.  j'i'i  :M^nit;nii  s  I'oMi.iii^^ijvl-V'.tr'iLi 
für  vielnollge  Wechaelsiromeneuger.  Adolf 
H«ra,  wion;  Vertr.;  l<udwig  Oppaahaim, 
Praokftirt  a.  M.,  Mendelatolraalr.  gl,   17.  8.  W. 

—  <l.  K  •y>4(^7  K-nricht-in^'  »ur  setbstUltigcn 
^p:ui:ii.j:i,.'tri  ,:.'luii^'  luit  Sirhwungniassen  ge- 
kuppelter .Stroiiier^eUKer.  Onat  Köhn,  Ham- 
burg, Boroalr.  .12.    IH  6.  «ß 

—  e.  A  lOlää.  •SuaunuogsabfaUaelger  fUr  Fem- 
leitBiMeD.  Allgaaialika  ElaktrleilAta-Oe- 
aallächaft,  Bwlbk  14  7.  OS. 

-e.  E.  9-ja4  WattstundenzJlhler  für  Gleich- 
strom   Paul  Kibig,  Tolkewitz,  ä.  0.  US. 

—  e  H  Lii.  i<;''  Herstellung  ron  alnachaigen 
.^it'I'Uivi.'mN'ii     H.->FtmaBD  A  BrkmB  A.^., 

i'r.iiikfurt  a.  M.    9.  H.  Ol. 

—  f.  ('.  10718.  Bogenlampe  mit  zwei  konrai^ 
gierenden  Paaren  rno  konvergier«ndeo,  aleh 
gegenseitig  stützenden  KeMea  Olil  laitam 
Brennpunkt     Tito  Livio  CarboB«,  BerilUt 

Wilhefmsir   14     !7-  4.  0-i 

—  f.  1)  I  i,;;i  V-ir.dun  zur  Kegelung  de» 
Wider«tandes  von  Bogenlampen.  Deuuebe 
aaaalUehaft  far  Bremer -Liali»  ah  b.  E, 
Ncbelm  a.  Ruhr.  IS.  fi.  Oft. 

—  f.  Z.  its-a,  Kejfeliin)r«vnrrlchlung  für  Bogen- 
lampen. Hl  :ir;  Zrii  ipr,  Nancy,  Frankr; 
Vrrtr:  A.  Ger*ou  umi  i5.  Sjicbie,  Pnt-.An- 
walte.  Berlin  SW.ta   -i  J 

g.  F..  OIMJ.  Einrichtung  zur  Veränderung  der 
Selbstinduktion  von  SpaleMr  £lektrl«ltMa' 
A.-o.  vorm.  w.  Labm«7et  A  Ca.,  Fraak- 
fQtta-M.  ä(k4.<a. 


Im  UcMlz«  voa  1 

Privnt-  .au 

Üidie  Werte 

UoMllKbalM«  1 

/.aU  der  Votlte  

Wert  der  Werke   M 

t;e8.iintft  BetricbselniiahlBea  ......  M 

ücsamte  Belriebsaungab«»  .   ......  H 

.Vusriüstuug  der  Werke: 

UuapfiBaaeUnea  { 

Leistung  I'S 

...   ,  I  Zahl .... 

'   \  LMtunt  FS 

Dynanioinaschlnen: 

I  '/;>!■'  .... 

Gleichstrom   ,  I,.  iitung  P.S 

Wechael-oderMehrphascn-  I  Zahl .... 

»trom  I  Lelatwig  PS 

Abgegebone  Kilowattatnndea  pro  Jahr  .  . 
Zabi  dar  BBgaaehleaaeneD  BoKealampaB  .  . 
Zabl  der  aBgaaebloiaemaB  OlUtlampe« .  .  . 

Verordnung  für  St.it k-tn>ni.inli>Ki  ii.  Die 
.Frankr  Ztg  "  bringt  die  Nuiia,  dal.  iliu  llsinlel»- 
uod  Gcwerbekauimer  Würxburg  in  Ihrem  Gut- 
achten an  das  Staatsniiuisleriuin  des  Innern 
|_.,-.2^rn  den  Kntwurf  einer  Verordnung  für 
-I  .i  ksir  iiur,iibgen  ausgenprochen  ,  dagegen 
a,  ui  vun  den  \  ertrctorn  der  bayerischen  Klek- 
tricillllswcrke  ausgearbeiteten  Gegenentwurf 
zugestimmt  hat,  wonach  die  elektrotechnische 
ludustriii  ihre  .\nlagen  iu  gut«m  Kiulande  er- 
halten und  >elbKl  knntroUioreo  ioU.  BiatWeBB 
die«  uicUt  gci^chchc,  aoJIe  die  AuAkht  dareh 
Bcaiiftiagte  der  Regienuig  «rfelgea. 
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(Baldiaaniaigar  rvm.  lt.  Oktabar  IgOM 

Kl.  iOi.  F.  nriuti.  !^iationsanz«tger  latt  IVidai^ 
triebwerk  und  elektrischer  ,St*a.eniilg.  Leo 

Franck,  Ha'nhtirfir       4.  (W. 

—  I.  K.  •Jü  'i'  Kurlii-lintrieb  für  elektrisch 
betriebene  Fahnceuire.  Koloioan  von  Kaod6, 
Budapest;  Vertr.:  Pait.-Anw«te  tL  Vf.  Wil- 
rich,  Hannover,  und  Felix  Laade,  Berlui 

8W.  4H.  SU.  u.H, 

KL  81  a.  A.  l»--'»*.  Schaltungsanordnung  zum 
teb•graphl^chen  und  lelepbaaiachen  Mebr- 
fachspr<  eben.  Oskar  Aroadl,  BarilBi  KOCll. 
atralte  1^  Ii.  ö.  'J.  iti. 
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—  a.  S.  Mon.  SicheibciUfensprechacbaltung 
A.>0..  BtilfB.  7s  OS, 

—  b.  I).  nun.  Hi>rm(Ml<>rh  v«rfichl«saea«S 
Kohlczinkcirmciil.  l'hilipp  Dolafon,  Parit; 
Vertr:  Dr.  Wilhelm  Uftberlein,  Tat -Anw., 
Friedenau  b.  B«rllii.  27.  3-  02. 

—  c.  P.  1.S47M  Rpplcr  filr  elektrische  Twib- 
nuMrhlneiR.  Tbomas  Storl  rcrkint.  Mit» 
wood,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Henrv  K.  .Scnmldt, 
Pat-Aiiw  .  H.  rill)  SW.  Ol    la  "3  Oi. 

—  il.  A  'i7:!l  t'mlauffnd'r  FeldniaeiM't  für 
höbe  l)r«b««bl.  A. -G,  Brown,  fiovori  & 
Co.,  Baden,  Scbveb;  Vntr.t  C.  Sehnidt» 
lein,  Pat-Anw.,  Berlin  VW.  «L  9R  9.  09- 

—  d.  C.  I16»".>.  Kurascbluftjinkof  ir.it  Trommcl- 
wlckrluoR  für  Induktionftij.'iii  ri  n  AI»-  l.iii- 
coId  Cuahman.  Coacord,  V.  St  A.;  Vartr.: 
Dr,  n.  Aleiandnr-Kmu,  Fat-Asw.,  atrllta. 

14.  4  03. 

—  f.  B.  .tl  T)r&.  Bo|;pDlampe  mit  nach  oben  pe- 
richtetfD,  inlneralltch*  /.uanii«  pnlhallrnani 
Koblva.  Andrt  Blondel,  Fariai  Vertr: 
Richard  Sakarpa,  PwlL'Aaw^  Bert»  NW.  <■ 
7,  la  Ol. 

—  K.  J.  T4nri.  UochspannuDirakoDdPDjiator.  Inl- 
liat i VKOiniK  fitr  dtv  llprutiillunfr  von 
stickstoffbaltieen  Produkten,  Freiburg, 
.Schwell;  Verlr  :  l'at.-Ai)wal(c  Dr.  B- Aleian- 
dcr-Knti,  OürUts,  u.  E  Böhm,  Berlin  NW. 7. 
ai  0.  fX). 

—  g.  K.  24  091)  Verfahren  sam  Betriebe  tob 
Köntfcenrnhren  und  anderen,  »niiül  mit  einem 
Rubmkorfferhrn  Punkvninilukli  r  hi  tri'  Ik  hi  ri 
Apparaten.  Fran«  Joaef  Koch  jun.,  t'hem- 
nltx  I.  S.,  ZwtekaMrttr.  S.  1».  8,  uS. 

—  b.  F.  I7(»34.  Elektrlirher,  In  kaltem  ZnOande 
Jen  Siroin  leittndrr  llriiw  i«!»'ri'l.'ini)  für  elck- 
iriache  Ueiivorricbtungen:  Zu.i.  -i.  Anm.  F. 
16 »da  Dr.  O.  Frölich,  Wilmersdorf  b.  Berlin. 

«.  coa. 

•^h.  F.  170%.  Rcklriacber,  In  Vitllirni  Znatande 

den  ."^tmm  Splt^ruli  r  Iii  :zw  idcrütand  für  elek- 

irllictli^  lli-i/.v  iirncl. lullern  :  /ii«.  «.  Alun.  F. 
I58M).  Ut.  V  I  roiicb,  Wiluicridürfb.  Berlin 
6  .  (i.  Vi. 

Zurücknahme  von  Anmeldtuagen. 

Kl.  ist  d.  K.  ü730  AnkcrwickcliinK  (Br  nm- 
laufcnde  Strouiwandler  aar  l'infcrüninir  von 
Wei-hdel-  oder  Gleichströmen.    1 1  ü  ii:; 

—  t.  iL  UtßlS  Vorricbtunx  auin  Feathalteii 
der  bewesBciMD  Kehle  tfaklrlicbor  Beeren- 
lanpea  nach  erfiilgtein  Abbraade.  Di  7.  W. 

Erteilon^n. 

Kl.  Wi.  H7IH».  Kleklrisi'tH-s  B5.iik«.  rl>.  flil:- 
trlcitaia-A. -G.  vorm  Koüji  ii.v  >  r,  ,  l'r.su' 
Vvaocan,  u.  F.  Procbanka,  Fraj?;  Vertr:  *>. 
Uoeaen,  Fat -Anw.,  UerUn  W.S.  Uk  b.  Oi. 

—  I.  147  lOG.  t'berwacbungsvorricbt«ill|;  für 
F.^liT!<tr:(;;''nv(>r5chhil!i*inri(!btiiT>pr!i  Kiek  t  ri  - 
f  i ;  il ;  !•  -  ,\.  \'<irin.  KoP.eii  .v  '  o.,  i'mg- 
Vvsocan,  und  Friedrich  l'rocha»ka,  Pram 
Vaitr.t  Kud.  Schmidt,  Fat.-Aaw,  Ureadeo. 
10.  B.Ot. 

—  k.     147  134.    .SichcrheilssrhnlttHis  für  rt<  l; 
triach«'    B:ihneu    inil    OIü  ili  i  I^i  .ii/. 
Hcböa  und  Maa  B.  Schwimmer,  ß-.iil.tpei>i; 
Vertr.:  C  Scknldtlala,  Pal.-Anir.,  Berlin 
KW.  &  13.  II.  OB: 

Kl.  Hl  a.  147  |15.  Vorrlchtun;r  ^nr  sicbtbaron 
Fernübertraxun^  vmi  lr^''pl..)[i.U(&cblußbe- 
«ptehfiunifen.  A.  Bachn.  i  ,  !  riuikfurt  ii-  M, 
\\  l■rrl^rr    10.    i  3.  Ol. 

—  B.     MV  liUl.     VorrichluU;;    iUT  inikruphono- 

Oiklacbeu  t'berinluelunf;  vtin  be.4onder.<i 
eneuthalt«»ndenTel<'phoiian»chl(iChexekh- 
nuoKen  vom  TeilMebmer  aam  Veimiltelunin- 
amt  A.  Bnchner,  Flrukllirt  ».M.,  Wem- 
atraCc  lt>.   ü».  H.  Ol. 

—  n.  147137,  SchiiUpLilti-  au»  C  n.niM  r  für 
K<>rneniilkri>phoue.  M.ix  Srn " .  i  » ■  Ii  n. i dl , 
Guido  Bier  u.  Juliu»  M.  Bier,  Fiaiil^tUn  ,i  'M 
I.  I  <>i 

—  0.  147  l?tiH.  Kornermikrophiin.  Dr.  Kilwlii 
Kleba,  Unnnover,  Lunge  l.aube       iS.  »  02. 

—  e,  147  139.  Keifflfilrinijje  HiiUe  zur  Verbin- 
dung eines  Drahles  mit  einem  MelnllKtiick 
K-  A.  UIchardaon,  l'h.irentou.  .Seine;  \  ertr  ; 
C.  Fehlert,  Q.  Lonbler,  Fr.  Harmeea  oad 
A.  Bftitner,  Pab-Anwtitr,  BarUn  KW. 7.  M. 
1901. 

—  c.  147  140.  SelbsltAtiije  Scb.illeinriclitanu  fiir 
die  Belem'hlunjt  von  rl«rnliahn».Tj,'fn  l'ritdr 
W.  Schneider,  Kachershcini  Ii  Pniiikfiirl  J.  M. 
.'.  ;i  Oi. 

—  c.  1I7  1!»7.  \  orrlchtuiiif  zum  fiinke«l»..i'n 
ZiiHi'h:ill<'ii  Villi  t'lektroiiK'toriHchoii  KrltOvii 
iihnt'  Stniinuiit.'rlirefininif.  <  h:irie-.  Allieri 
Goulii,  N.  »  Viirk;  V>  rtr.!  C.  rieper,  H. 
S|iriii  ^  III  ;i  II  II  uiiil  Tli.  Stert,  l'ati-AnwMle, 
litrlio  NU". 4a  -ih  II.  Oi 


—  c  147  lab.  .Schmelis'cbcruog  mit  einem  durch 
Padw  mwaon  gebaltenen  Sefamelnitreifen. 
WilliaraFet«rBllrk«,  Fe^ard,  Irl.;  Vertr:  Dr. 
W.  Hsberlein,  P»t-.\nvr.  Fiii'd,Ti;in  licriiu 
•JU  -2  03. 

d.  147  111.  Verfuhren  luin  Anlateen  und  zur 
GesrbwIndiRkeiureeelanc  tob  Dceiialrom- 
moloren.  Fr»i)»  naBlacirer,  Frankflirt  a.  M., 

üiciciiiitf  'ii;    i!t  II,  i,ö, 

li.  u;i|-_'.  W'rl.iLn'ii  zur  ( 'iiii,|i  iLiii'li.'r-.iii^' 
von  Wi;<jl)BiL'i»Uumer2«-ii|rcru  uk.t  t.,i«lL  iiBiruiii- 
erre/tun;;.  ('romplon  &  Co.,  Ltd,,  Clu  ^in« 
ford,  K»»ex;  Venn:  Fr  Meffert  und  I>r  I. 
Seü.  I'.it.  Anw.'ilte,  Berlin  NW,  7.   -Js.  3-  Ü3. 

d.    :r,->:     N.rfahren  zur  F.nteujrunjt  und 
llmwaodluax  elektrischer  Stromimpulsu-  The 
Marvln  Sandycroft  Klectric  Urlll  Svn- 
dicatc  Limited,  London;  Verlr.:  H.  llek 
iii;iiiii,  Pu-.Vii'...,  Hiiliii  NW  7.    l!4.  «,  (fl 

r.  ll7L':;i  llitz  lr;iiitmi  i^iTi-r-it,  lloberl  S. 
.•>leH-«rt,  Jii-tr.iit.  \'frlr  :  Ii.  Ihlli'how,  I'rlt - 
Anw.,  Berlin  >VV  •;    r_'  -  nj 

—  e.  147  212  Vvrritiiiuiii;  üiiui  Anhalten  der 
I  hr  oder  dea  Laufvrerkea  bei  KlnktriCiMW- 
i.'lhlern.  I>r.  H.  Aron,  ('harlotteabors,  Wil- 
mcmdorferstr,  30.   8  I.  03. 

—  e.  147315  KinrichtunK  an  KlektficitAtsxKhlern 
zur  Bexiimniun)^  de«  Maxlnialverbrauches. 
.M I  fr  meine  KlcktricitHts* '■<•«•' II  Schaft, 

tl.-rlirl.     1.  2.  08. 

-I'.  147  141.  Kletnmvorrichluntt  für  Bot;en- 
lampeu.  Uaear  Efrim  tt.  Uodoir  Schwarz, 
Wien:  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Lonbier,  Fr 
U:iinison  und  A,  Bultncr,  l'at.  -  AnwAlle, 
Hi-rlm  NAV.7.    7.  10.  (R>. 

—  f.  147 14'2.  Aufbttngo-  und  liOKi'lunnvor- 
richtung  für  RD^enlampenelektrodeiL  Hein- 
rich Beek,  Meinmgen    8.  2.  03. 

-f.  147 IGI.  ßreoiivorrtehtung  ffir  Bogen- 
lampvn.  John  Allen  Hcanr,  Philadelphia; 
Vertr.:  F.  Sc h  we nt e rie v,  l'at -Anw  .  Berlin 
SW  48-    17  12.  02 

—  f.  147  2ö  Verfahren  zur  Ueratellung  von 
l.eurhtknr|iern  fUr  eieklriackee'QUUlUelMt  Zua 
■i.  l'at.  i37r>i>9    Rberhard  Sander,  Berlin, 

Hur/Mr.       IfS  5.  Ol. 

f.  MV  :,|i;  \i  ri,ihren  «ur  Heratellung  von 
Lautliikuint;:.  iiir  elektriachcB  Giühlichl;  Zua. 
z.  P.tl.  |;IH70I.  Eberhard  Sander,  Berlin, 
BurgBtr.  b.    Iii  6,  Ol. 

—  -  g.    147  1 IX    Verfahren  zur  llerslellung  von 

lichleniplindlichen  Zellen.  Krnat  Kuamer, 
BerUo,  FriL-drichatr.  Hili.   äU.  4.  OS. 

ÄaAmTUDg»n  tu  d«r  P«rM»B  de« 

Inhabers. 

Kl.  W.  ll(Miti7.  i-jiie  l-.turi,.:iaa<iK  zum  Betriebe 
von  Fiihnteugcleklroraotorcn  mittel»  Olelch- 
-stromea  u.  a.  w. 
11 1  2Ut   Kepler  fUr  elektrische  Bahnen  ii.  a  w. 

—  l.    ia.1n2."i.   Bremse  u  ».  w. 

—  L  124  247-  Elektrouugnellacbc  Brentsvorricb- 
tung  n.  B.  «. 

Kl.  n.  109 73S.  WeckaelatraoMMtor  n.  «.  w. 
The  We»lin?hn>i«,o  Electrie  Coaipsn.v 
Limited,  Lotnlmi,  \  i  rtr.:  HeaiyKSekmldt, 
Pat.-Anw  .  Berlin  SW.  öl. 

N   rfahren  zur  neralellllOg  VOB  posi- 
tiven Klektniddu  u.  a.  w. 

—  aSTt^  Veffkluca  aur  HusttUttBg  Ton  BFga- 
tlvaa  Elektroden  u.  i.  w.;  Zva.  a.  Pai.  83707. 

Arthur  lleinemann,  ( 'harlotienhara;  Uhlftttd- 
atraUc  3ii.  i.  F.  Tecbnlache  Werke  Zahdaalck, 
Arthur  lleinemann,  /ehdenick. 

—  Il(»210.  Primflr  wie  «ekundür  bOBBlaknna 
golvaaiaebea  £lein«Dl  u.  e.  w, 

-b.  lltnBb  VeiMirrn  mr  HonlellvBf  posi- 
tiver Elektradaa  itlr  BtronHunnilar  n.  a.  w. 
CdlaerAkkiimttlaloreDwerke,0«tifriod 
Hagen.  Kalk  b.  CVIn  a.  Bh. 
-  a.  1  ('"f '""t  N"benBtell<<n8.v*l<'m  f-ir  F.  rn- 
»pn  I  l,.iiil,i;,','ii,  bei  welchen  m  'ii--  .'i-i  -'  liliift- 
leitunij  MUH  Amte  in  jeder  Nehenatelle  ein 
Wecker  einKesetaaltet  M.  A.-0.  NU  A 
Ooneiit,  Telephon-  nnd  Telegmplien- 
Werke,  Berlin. 

Löschungen.. 

Kl.  21.  in  *>(i  -  n.  1 57  1.1^1.  liOStii.  -c. 
1176^;.  llUitt».  122316.  lUbSti.  —A.  Hi^l 
IITTMK  —ab  inS77.  ISIMO.  —  C  U»7«>. 
ia4lltt7. 


Gebrauchsmuster. 

Eintra^uncreiL 

(KeUhsanzeiger  vom  II  Oktober  1903) 

Kl.  Ül  n.   •j"'iJIJ    Kolil.  iikiiiiicrmikn'i'hiin  mit 
eiut.>r  Vvu  uiuii   weichen,  vluvtiacheu,  uitht 


f. 


leitenden,  durchbrocheneu  äcbeibe  getii;4t- 
ten  RarBerkammer.  TelspheB- Apparat- 
Fabrik  Petuck,  Zwieiaacb  A  Co.  raiB. 
Fr.  Welle»,  CliailoUenburg  9  1.  (tt  T.SK». 

a.  200  243.   KoUonelektrode  für  Mikropkaae, 

die  mit  Vor'^priioiren  veraehen  Ist.  i.'.  rpn  s»i(rn 
derArkni-  rl.T-,i  lliiTi  |iarallel  «iml  T.  ]•  t- 
Apparat-l';i  brili.  i'etsch,  Zvietutrei  4  >  1, 
vorm.  Fr.  Wellea,  (1iarlntlenb4int.  &  i. 
T,  5102. 

e.  anoaw  >f:t  K!i  :iii;ipn  kombinierte  Auf 
hlinjfevorr  tl 'nn^'  fiii  i  lektriirhe  Strnmv,  r- 
brauchsiipparate,  bei  welcher  der  TraglMw«! 
von  den  UbrlgOB  Teilen  iMlIert  IM.  Baie 
Fasold,  Manchen,  Daclianantr.  SSa.  II.S.(tt 
F.  'i;k>- 

1-.  jii;Fik,;/  l-  iir  1  l.ta-  nnd  elektrische  LeiiBii 
.en  kombiiiierteH  Verbiodun^stuck  fur  Bi^ 
ieuclitung«körper  u.  dgl ,  hei  welchem  au  ita 
Kobranaatz  der  einen  Fian»clie  ein  I«oli«t 
knrpi  r  Iiracht  iHt,  In  dem  Klfiuaien  fur 
ilii'  i'l.'klriM  In  n  Lcilungen  koncrDtriKfa  vhd 
lUt-'kujirUi  t'iugebaul  sind,  wUii>-ad  das  Vci- 
blnden  und  l.fiaen  der  Lellun^tea  uudSrKraa. 
ben  acillieh  erfolgt  Ilugo  Fasold.  MünchM, 
Dachauerstr  25a    11.5  03.   F.  10 153 

-  e.  2o:)<>ll,  Mit  von  der  hinteren  Seil«  eia- 
gebauten  Klevanen  v«r*eheoea  V'etbiadiag»' 
nnd  Abaweigatttck,  bei  velehen  da»'"  ' 
der  Leitungen  aeltlleh  erfolgt,  *Sk 
An5!ieh«'n  ni.it  !  (iH.'n  iler  Selirailbei 
.Tfnl.;!.  Hiij.'"  l'.i'.'ilil,  MiiKthea, 
sir.Oie  -iöa.   -il.  i"i  (i:i     1".  luoati. 

1.    2>19nOI.    Mein  (1  StÖBaelsichfruB^  :c 

gemeinÄcbaftllchem  l'oraelfaiiblix-k.  d«t»B 
leitende  Metallteiic  einzeln  eingescholien  uoi 
mit  den  Kontaktbucbsen  der  von  der  Seil, 
und  von  unten  einfilhrharen  l.<'Uuiig«dr4ttr 
xu  einem  anveraehieblichenGanirii  rerbnedra 
wcrdeu  künaen.  ICrJcli  von Scewco,  Kheia- 
ibMaa;  Vertr.:  OUe  Egle,  Pat-Anw.,  Ldtnck 
38.  AO».  8.M9I. 

-  c   atWOeii.    Mapnrtinch  wiTk».inie  UBlerlaK* 
für  KontaUisiin  Wf,  t,,  ri,  lieud  aus  einer  Ei»<  n 
ulaUe,  auf  welcher  die  KuoUkle  iaoUert  be- 
Faetigtatod.  Volg(AUa.errneiA-G,nMfc- 
fbrt  a.M.*B4>ekealiebn.  «i.    oi.  V*.  tM7. 

-  c.  203073.  Krdacbluüalehere  und  vasarr 
dichte  Wandbefeatigung  von  elektrischen  iJe- 
leuchlungHkörpern  u.  »  w.,  welche  gaaa  aas 
isolierendem  Material,  t.  B.  Porzellan,  tUtiM 
und  Kanulc  für  die  Zufubrungtidrftbte  ealkitt 
Gebr.  Hannemanu  A  t'o.  G. m. b  II.,  Oilre't 
31.  K  03.    11  21  aiäi. 

-  c.  Jüu  134.  Au«  il  ohlglas  beetriiender  H*u. 
Wilh.  Schütz,  i'nssrl,  BeMadUnaMcntr.  fl. 
H  12  02.    Seh  15543. 

-i.  a09di9.  Getetttee,  S4lf  dem  Ueer  »iteen 
de»  Rür»l«njo«h  fSr  elektrische  MaschiQrn, 
mit  zar  l^ugerachse  geneigter  Aasagadlclw- 
Bergmann  -  Klektricitilts -Werke  A-0-, 
Berlin    4  &.  03.    B.  22(154 

-  e.  -iiM  Ji''  Vu»  einer  mit  einer  FliisaigkeU 
gefüllten,  auf  der  /elgerwelle  »ngeordoetea 
Trninuiel  bestehender  DHmprer  für  /.imäii 
elektrischer  Meßinstrument?  Klektrolerii 
nl«che>'  loHtitut  FraDkfurt  G.  n,  b.  U-  a. 
Carl  Beez,  Frankfurt a.li,l(slaiarLanditr.l«t. 
211.  2.  («.    K.  &!>16. 

-  f.  2(«064.  F.lnkiriücbe  Taschenlampe  mit 
Sch  I  iiaselh  alter  und  St  reich  holabelUUler.  A  ugu-l 
Kicki  nhrfn'iilt.  Iii  rüit,  Bemburgt-rstr  ä. 
27,  J*  Ii:,     r  iiü'Mi 

-f.  ÄWfK^I  Edisongiulilampenfassang  far  Ke- 
■ektoren  u,  ».  w  ,  mit  durchbohrtem  Sjtckel. 
bei  welcher  die  in  den  Hals  de«  Reflekt.i« 
!ri->^t''<  kte  FaanuuK  dun'h  einen  von  auBea 
"u:-.  Si  l, rauhten  Hlnj.' fe.Hgehalteo  wird,  Jeaa 
lioHlioia.  Cilo  -  Nipj>c»,  Neutterslr.  .f» 

3  03.  u.  sim 

-  f.   -AH' 010.   Blektrbebe  Olflbllchtblrne  nrn 

^lüaernem,  mit  den»  Körper  n««  .  i  ■  i:  ^twrk 
l>e»tehendem,  ila»  (iewiiid.  m  l  !  •  K  t  ^ilf 
tragen  Jeni  S„ekcl  Hans  II  Ulse,  Slullieima  bt 
6.  «.  IM.    U  ai  21*2. 

-f.  •JIWU17.  Elektriachc  SchwaristroTOlampCB, 
deren  eine  Stromzufilhrun^  vom  Element  mr 
Verbrauchastelle  durch  die  v»ul<ere)  metaliei»- 
Wand  eine»  I»olierrohres  erf<>!ft  H  u     B  «  b  c  n 

4  Co.,  Berlin.    II.  f.  Oi.    K  l.'  iTi, 

.  f.  »«o«».  Uektritebe  Noi;HJ.'udin.,:n:  fu' 
Theater  o.  dg L,  dareh  hhltereinandor  gc».  hai 
tele,  von  den  HanpHenimeUehienen  dirrlti 
«rr.Rtv'Ute  Nieder»pannnngslaiiij>eB  uodak««» 
|,:,r.U.'l  i.,i-s;l,.iit,'l.,.  Akkuiiiulatorenhalllriea 
Akkumulatoren-Werke  System  Pellaa. 
A.  G.,  Frankfurt  a  M,  24.  b.  08.  A  «iüi 

-  f.  -JiüM'.itj  Gliihlanipenfüsjutig  ohne  Hahn 
mit  bcM.uderen  Einfuhrungsk inMen  für  in- 
heidcn  Lei»ang»dr»hte  und  mit  TollstänJi«»r 
K.inlietiuujg  der  atromfdbreodvo  leile  in J"«*- 

lian.  Hetallwerk  BIrktra  0.  ni.  b  H. 
Uumnerabach.  14.  Si  OA  K  ISIHA 


Digitized  by  Google 


aft-Oktolwr 


—  f.  OWIfH).  Röhi^nlampffl  mit  aurt;).'l«^len 
Koo»aklpl»l(rH<Mi,  aa  d^non  ilu'  BlromirMnili 
r«»ii.liii  Knut  )kU>  dem  anUei;<'ii.  KK'kUihvh. 
(i!  u  h  1 ,1  mpeii  -  Fiibrlk  .Walt*  Sclistf  i 
<,'<■.,  WIeu;  Vertr.:  It  lD»liiiakv,  Uvrlin, 
Sciilältauenlftmm  16-  &.  5.  ai.   E,  üiM, 

—  f.  2UU 13*.  Kührenlaiiipe  mit  aur^cklttcten 
KMBlaktpUUtelieo,  un  dmien  dl«  •iroutzul'üli- 
tendm  Rontiiktfrrlaiii  Klvktrische 
OlilhlaiDpen  -  Fabrik  .Watf  Scliflrf  & 
Vo  ,   Wien;    Vertr.;    II.  Inttliiskv,    üi  r;  h, 

—  f.   aud'iOa    AiiB  Soleuoid  UDd  Kl<<miiivcu  r... ) 
inng    beslubcndo    Ue|;ullervnrrlcblun|i  im 
Üogenlanipeii  .lohn  l.lcwellyn  DatI«*,  UoU«- 
wav;  Vertr.:  ih.  U  '■VUrnS,  Pati-AaiTi,  BmHii 

N.  2-1.  Ii.  'j.  (Ki.  ü.  km:;. 

Verl&ngertmgr  der  GkshutBMst. 
Kl.  aia.   U-2r:3-:.  SL*hn!Uricbt«r  fürlUktaiph«M 
u.    w.  I        1 1  <>  c  Ii  .  Kfrliu,  Küpenlckewtr.H. 
Vi.  lu.  ittju.  W.  \n4i7.       ».  uit. 
b.  \*'nm.  AJ(kaiDiikMra.i.ir.  J«DchADBa 
&  Kolo  ' 
S8.  9  Wl. 


&  Roloocb«,  tAiftäg.   Sa.  Ol  iMa 


-  e.   U2t«49.  Kipiniiirolle  iJ.  ».  w.  Ilkrtinann 
A  BrnuD  A.-ü.,  Frankfurt  n.  M.-Uockenheim. 
3.  lU.  IIIU).    U.  14H54.    ffi.  9.  («. 
c,    144  4(Ki.   KlfuiiiirüUf  Ii.  ».  w.  Hartniann 
*  Braan  A.-U.,  Frankfurt  a.  M-'Ucckonhoim. 

s>  Mk  nool  u.  I465S.  ».  e.  OS. 

"C  mMOi  Lellauaakab«tii.«.v.  TcUpbaB* 
Appar«t>F4brlkT«Ueh,Zwi«lttseb4C«, 
V n  rin.  Fr.  W«llM,  BuBa.  «.  la  IftML  T.  B7M. 

2u.  a  üS. 


AuszBb«  au»  Patentschriften. 

Ni).  txsmi  VI, III  I.  Fobrnar  I'oi. 
Fritz  I.m  iiiü  in  l.u.U 'jrslrirVn  -i  l.li  Walt- 
RtBUilonxülilcr  tuli  Kill»  iii^i  fKli  r  l  inulii'. 

Die   im   SehpHBCbluli    t.-r-r|i;i|tcl.  ri  _\t:i^'inl- 

apalen  e  (Fig.  SU)  «ind  Uber  der  mit  l'olichulien 


r  nujif^o«tatt<-teu  Unrubew«'!!««  .i  frHUU'heiid  ati- 
Ki'lir.i  lit,  tiiul  die  l'nriih"'»  1  Iii-  M-tb«t  ist  frei 
vuu  alli»»  vicktriachou  Koiilalilcii  Uaich  divae 
AoordaunK  soll  die  OMalilMnicItClt  der  IM' 
liungaarbelt  cur  KrtMtUg  giMftm  GcUuig^ 
k«il  «rUlit  werden. 


BRIEFE  AN  DIE  KEDAKTIOII. 

tMr  dia  U  Mwa  «*piilt)*  MXh^K^^n^  MHt«>ilvkiR'a  tthfir- 
■falBit  dia  KadAktlor.  k..|Lnrl.-l  V..ri>iit<l:i.  ktgii.  Uln  r«r 
■Btaroctlidikait  fflr  in.  Iit.:litiickr.it  ilnr  .WIiMtlaam  U*(t 
MlfUefa  nci  do^  Korrcftp.^iidi'äliir.  MllittJ 

\Dat  Stkwimgem  paraUrt  grtrhallrUr 

WetätetttrommastkiHfU. 

Im  Ilufl  2«)  der  .KTZ'  h«t  ll.  rr  l'rofi-sor 
Oörrea  auf  iiioiiji  ii  Artikrl  in  üiTtll  erwidert 
liixwUcheii  1.^5  :in  .1  M  :i  In  IUI  <>rbniidstH);(i 
in  Mannba-iiii  K'<'h<>^li't>(.'>'  Vortrag  und  die  aii- 
eeUirliciidi!  l>Hliiieii«D  Terttfientllcbt  woideu 
(.ETZ-  Heft  i»  und  Sl). 

In  (Ut  Krwiiiermiif  UDtentli-ht  Herr  l'rofei-imr 
(i  brges  Ii  .0  i  ileicbungt'ii  fiir  uu|Cedaiiipft<- 

Syateuie  int!iuk;k.\itike1a  einer  riuf^ebeiideii  Kniik 
und  it4$;i:  .Dir  AiiK'bauuni;  dea  Herrn  Dr.  lie- 
niachke  liegt  nfleiibar  die  Annahme  zu  Grunde, 
daü  Immer  eine  Kigcnacbwingunj;  vorhanden  i>it, 
die  bni  «ehwarber  DftnipfuoK  nicht  ver«i-bwin- 
det.*  Uadiireh  iit  meine  An»rhauiin)(  niobt 
nau  eharakterisiert,  Boiidrrn  ich  bin,  wie  ich 
im  Un(ranf;  meine«  Artikela  eingehend  auiteln- 
andorgeaelzl  habe,  der  AuKrbaauog,  d«S  swur 
die  deich  die  erawungene  SchurlaMDff  terror- 
«erufane  RiKem>cbwint?anß  nlleilhlieh  durch 
nie  Kciliiiiijf-w  iili  rst.u.ile  der  Maorliine  vt-r 
iiiclitot  wir<;.  li  ii;  '■i-'  ;i'ier  bei  MiiüeJiineii  <.hiir 
MOuiiliKi^  iJiiui|il»ii^  dnrrh  L'nreßelaiHliigkt'iten 
dva  AotrivbeH  immer  wieder  von  iieuem  bervor- 
gerefen  wird,  »udaC  sieb  diu  wirklieiie  Ergubnia 
eo  dMelaUi,  ale  würde  die  von  der  enwungeaen 


Sehwiugung  hervnrcerufene  Kigenaehwingung 

irl.'TtiAiipt  nifhl  verlit*c*Hi  wM^ird»^T°.  f^ond^rn  w^e 

■•■IM  iMIJi-lU  ^h\lzVw\\  WV.Iii  i|'lll.|.tH'lL  >\ .slI'Mi  inUluT 

fi<rtti™L..'lit!u.  Ualier  lül  lilr  da«  Verhalten  von 
Maachinen  mit  Kiaenbleebpolen  und  ohne  be- 
sondere Dliinpfung  die  Tboorie  nngedampfter 
Syileineiiia4Ket>e»d, deren  iJlflereulinlgleiehuog 


iüt,  wobeijar 


^■a  der  Rtihe- 


nillt,  also 


891 


=  0  ist  Uas  ist  ja  ^eradetu  da» 


i-'hurakteristikum  einer  Intetferenn. 

Wa«  die  wUlkariiclke  Verrttgnnje  über  die 
IiitegraliriDakamalSniMn  knManÄ  <ue  mir  Herr 
Qurgca  anm  VwwHif  mnah^  ao  beetckil  dieae 
Icdisiteh  dailRi,  dat  Ick  4«n  Anftagaaunkt  den 
KoovdlMteniQraienia  aar  das  Punkt  labe. 


wo  eowobl  xco  als  auch  -..^-  =  0  ist 

Ci  f 

lauf  der  Kriteheinungr  wird  dadurch 


Der  Ver- 
la keiner 


lafa 
bab« 


leb  aniccebent 

u 


»in  (I  t 


Olalabur.»; 


Von  dieser  Qleiehiiufr  behauptet  Herr  (Jör- 
gea,  dait  sie  blnll  einen  Speulalfall  darMelle, 


wt'il  r<ir  ilii  Iiit.'|rration>konstaiileii  niciii  mchi 
eniiillU,  uud  ){U<ib(  diese  Ueh^iiiiiinntr  linilunli 
stützen  »u  können,  daß  er  ia^'t,  ;i  ih  rfi  r  i  U  j 

folgt  für  /-O  suwobl  .f  -  o  ;i!s  aiuli    ", '  ~a 

u  t 

Da«  letalere  aber  m  i  uiiiuiif,-I:r>i,  ilfiwi:  .wenn 
ein  nach  demSinuageiieiit  Kchwingender  Massen- 


Wfisi- In  r-ini'.iCi  w.'is  iaBbci>ondcre  die  Koa* 
fx-iviw  I  ui.'>i':.<ii^'t.  die  Herr  Gürgc»  variaagil 
lodern  er  schn^ibt  (ittatl  der  Gl.  {äj): 

so  bvdeatet  sie  nichts  anderes,  ali  dal  er  den 

Aiil'.ii.^sliUnkt    '.ic-    Kr  liii.Ttrnsvgteme"  stuf 

flu. -II  r.iiiUl  vi-rlt'^'t,  ivi.  /wihi'lii.u  ^.'..-ii  lit'iiät-n 
ujtpiiLii)jlii.li(.Mi  MiuiMth» iji^i.uiji  ii  J.i«  l'lj)i»«n- 
verscbiebang  <-  besteht  An  der  lOrschuiouDg 
wird  aiii-h  dadurch  niehts  ge&adert,  wie  ein 
Vergleich  der  Fig.  21  mit  Tlg-  23  zeigt,  bei 
welcher  diese  VemcUebvog  um  da»  Stück  r 
lieiin  Anfangspunkt  des  ^ordinatonBystcmes 
ausgeführt  ist.  K.inen  weiteri»n  B-  wel«  gegen 
die  Uichtigkeit  der  Gl,  i2;  gUulii  Hurr  Ghrge» 
darin  %\x  erblicken,  dafi  das  Verhaitnit  awisclien 
den  Amplituden  der  erzarUDgenen  und  der 
Eigi'n«ehwirigung  gleich  dem  umgekehrten 
Verh&ltnl«  der  S<  bwuijriin'minhlrii  Ii;m  Ist 
aber  taisaclillch  -i..i  und  .iui  h  tiinit  » iituii-rluir, 
wenn  man  bedenlii,  liAli  dientii  (ileicUuiig  nur 
fUr  gllnzlich  iingedAmpfte  S.VHteme  gilt,  «ad 
da&  es  sich  nicht  um  zwei  vuneinander  onsV 
hllngiiiri'  S,: hwfti^.'tHi;;i-ii  handelt,  sondern  um 
eine  i-ji,'inBc|,.w,:i^'in,;.'.  welche  von  der  er- 
zwungi'UL'U  Sciiinuguiig  bervnrgenifen  wird, 
»udaudle  QrDfi«  der  Amplitude  yon  dieser  ab- 
hftngt.  Bei  parallel  arbeilenden  Maschinen  be- 
steht dieses  Verhüllois  natürlich  nicht,  well 
dabei  die  (^geutcliwiagungen  schlivttlich  aar 
durch  Außere F^lnHU.'hse  (rnregelrnJUIlgkeiteo  de« 
AiitiiifM  1^.  dir  Belastung  u.  ».  w.)  (imiemd 
.iul--«',  lu  vrlunlten  werden.  Auf  die  GrüLiv  .ler 
Aiiiplauden  kam  es  mir  auch  gar  nicht  an, 
sondern  ich  w«Ul«  durch  Gl.  (t)  aod  aar 
beweisen,  dal  awlschen  erxWSBCeaaa  KOd 
Eigenschwingungen  laierferena  auflniea  aiull, 
die  nur  Ix  i  gleichen  SchwbigangaMhlaa  la 
Keionanz  übergeht. 


Pia.». 


pnnkt  dcTi'h  '\'v  üithelugo  geht.  Ist  «eine  O- 
»ebwinaii,kiit  uii-hi  gleich  null,  -iiiii1,iii  ri:i 
Miiximum.'  Herr<>i>rge»  üliersleht  also  vnlt- 
»tandig,  daU  die  durch  ./■  dargestellte  Schwin- 
gung keine  Binu»furmige,  »ondeni  eine  zu- 
sauimcngeielxle  lat,  ftir  welche  tatsJlcblicb  an 
einem   p«riodl«ch  wlederkefareodeu  Zeitpunkt 

sgwobl «  ala  aneb  ^  anll  tM,  wie  dJe»  im  )te- 

«nnderen  aaeb  bei  pendelnde«  Maaeblnen  an  den 

ZeigiTU  der  Amperemvicr  beohnetxet  werden 
k:iii:i,  wenn  sie  nicht  »clion  voi  tJutnli  d lese» Zeit- 
punkte»  anüer  Tritt  gefallen  sind.  l>ali  der  UifTe- 
renli«h)Uotient  null  wird,  genügt  eben  nm  h  den 
Kegeln  der  DilTerentislreciinuug  noch  nicht,  um 
ein  Mixiuium  oder  >linlmuin  featstcllen  zu 
kHni..'ii.  Mindern  es  gebü't  dii7,u  iiocli  die  Be- 
ditic.iiiii,  dilti  der  hifrereotialijuetlent  gleich- 
zellig  .icio  Vorzeichen  wechaelt,  und  das  ist 
hier  nicht  der  Fall.  Wenn  Herr  (iiirgcs  die 
l  ig-  2  melDea  Artikels  lUeft  11),  die  hier  als 
V\g.  'Jl  wiedergegeben  ist,  nither  betrachtet 
hatte,  Mt  hatte  er  gi'neheu,  daü  das,  was  er  für 
Mtitn  .-::.-ti  halt,  t.itH  ii  blich  der  Fall  sein  muC. 
'  11  d;i^  'ii  i.tULti  zw  Machen,  habe  ich  den  Aii- 
taiig  «iie^teä  Weiitiiiiiugeii  in  Flg.  '2i  vergröUert 
aurgexelchnel.  Man  sieht,  dnli  der  Welleuzug  x 
zur  Zeit  f  =  ünicht  nur  durch  null  p.-ht,  .••oiidcrn 
das  auch  aelne  Tangente  In  die  Abaciaaenacba« 


WaH  den  Faktor 


den  Herr 


Gärgee  mit  l  beieichnet,  anbelangt,  «n  im 
lUeaer  awar  eine  Konslante  aber  keine  willkür- 
llcbo,  wie  Herr  Görgos  meint.  Die  Ül.  (2)  ist 
auch  nicht  das  allge>iii  iiic  Ifit.-L'i nl.  gnodern 
JeiH'..»  Integral,  für  d.'iH  dir  Ki,iihi;iuti'i-  bereits 
bestimuil  sind,  und  das  Ich,  um  d«n  Vergleich 
besser  zu  eriii<>i;lichen,  aar  dteeelbe  l'orm  ge- 
brarht  habe,  die  Herr  Gftfgea  für  gedämpfte 
Systeme  angewendet  hat.  l>aa  »llgem.dne  Inte- 
gral der  Gl.  (1)  l.iutet  vielmehr  liv  li  i-iunebme 
e«  meinen  Aufzeichnungen  au.s  deu  Vorsesungen 
von  Stefan): 


j-  =  ß  cos  II  I       '  sin  ii  /  -j- 


Blnp'  (S 


Dabei  sind  Ii  und  <'  die  von  Herrn  Oörgcs 
vennIBten  lotegrationakonstaoten  Um  «ie  zu  be- 
stimmen, wUtle  Irh  de  Lage  des  Koordinaten- 
BVüteines  so,  daß  für  I  o  sowohl  .t-  —  u  als  auch 
-/ 

dl 

Bedingungen  In  Gl,  (3)  ein,  so  iet 


=  0  wird.    Setzt  iniui  die  beiden  eribtcn 


alio 


0=fl-l-"-l-fi. 
*  =  0.  .  . 
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«■4  MM  die  erat«  lud  dritte  Bedionn«  ein, 
•o  toi:  • 


 'fr  . 


N  ioli  i:iii»oizen  von  (4;  unrl  tö)  in  ••rhäll 
il  ''  Hl.  I.'J  «Ii  allpemcini-  l.nMin;;  dir 
Difttn  i.ii.ili^li-k'liuiig  i  li.  ivh  iiiiiU  dabisr  üic 
it*'|j;itj|<iuii(,'  de«  Herrn  G<irK>'D.  dnfi  Ich  dMg 
im  licwi'iscn  will,  vorauii;;i-!.t'm  bitte,  al* 
viillid  II  Ii  bc    I  (I  II  >l      »unirk«  i'iscn 

HtTr  (iiir,,!-.«  unter  anJ.Ti'iii :  .Krlol|,'t 

I-  B.  iIiT  Aolru  li  durch  Turl.mrn,  mi  wird  di» 
vnte  <>lied  (der  Ol  (Ü)]  rli-ich  null,  o»  iet  alao 
keine  cntwaofcriie  ScbwlnKUiiK  vurkanden. 
Durch  finen  Stoß,  den  ni«n  ilcr  Maschine  er- 
teilt, liaiiii  man  «bi-r  jede  beliebi;re  Klffcu- 
»chwlri>:unj5  rr/.i'ugen."  Ja,  wenn  die  rr- 
iwiin|;i-ue  ?«cli»  Innung  fi-hll,  so  gfht  uns  der 
Fall  utMThau|>l  uii'bls  uiclir  an,  r«  eilt  ilaiiri 
weder  die  til.  1,1 noch  die,  bei  dei  die  I MmpfiiDg 
bcrucJuichlijrl  Ut.  Di«  Maiehiue  uiaclit  dauii 
einfach  freie  .Sehwin|;:iii^en  wie  ein  t'endul, 
daa  an^entüCi'U  »urde. 

Wie  weit  Herr  G  ür^i's  iu  seiner  Erwide- 
rung liereit»  von  den  ( iruiid((e>eUen  der  Mecha- 
nik abweiclit,  «■•i)f»  der  folgende,  durch  pe- 
»|ierrlin  Druck  cnpar  bi-rMirifehnhene  Sal« 
(>.  ;17!'.  1  >palii-  :  ,K»  j»i  cini-  vüllig  irriee 
Aua.ehl,  (l.iU  ch.'  )  i  j;i'i,f.i  liw  ;!ij.'uiij;  durch  me 
«ntwuoKene  ScliwiititunK  i-iaieugl  werde."  Ucm- 
(Bcenttaer  bebanpce  ich,  daU  das  Auftreten 
einer  emwungeneo  Sobwlti);unK  K'eichieiiiK 

Ud  ebne  HiiUeren  .\  n  I  ;i  ü  <  jin'  I  i^■<'n^chwin■ 
CIUK  hi  rvi.rrniiMi  iiiiilJ  i  i'ii  r  ^•ri,.in-r  ausj;''- 
drilcKt:  Wenn  auf  ein  arhwIoguugafikbiKCS 
S.vütein  eine  periodiaehe  Kraft  wirkt  und 
iiifulffedexsen  eine  Answeichnnjc  deaafiben  ans 
der  Kuhela);e  hervorbrlnici,  uinl  wi  nn  eine 
Kraft  vorhanden  isl,  welehe  >  »  wiedrr  n:uh  der 
Kabvlaff«  anrückzieht  (bei  pariUlel)(escbailct«a 
WechselatroiiiniaacUaeD  ist  ea  die  w^faeknaA- 
•ierend«  Kraft  des  Aasglelchaairoaiee),  ee  nii  I 
eine  Eii^nsehwinguntr  uiil'iri'len 

Da»  int  in  der  DilTfiiUiiljrieii  liunn  I  1 
halten,  sie  mag  wie  Immer  auff^elvet  werden. 
Ist  keilte  DAnffttor  rorhanden,  so  beaiebeD 
••rxwun|;ene  und  RigeaachwlnKangr  dauernd 
l.irt  Ist  eine  (;eriii|re  lutinpfun);  voihiinden 
(X.  It.  bliifi  lit'j^un^f;.  Bo  w  ml  ilie  Ki;r<"ii>n  liw  m- 
gUDg  alluialilich  veniiebit't.  Hevor  dies  »iM  r 
bei  parallel  arbelK^nden  Mnacbioen  eintritt,  w.  r- 
den  durch  l'nre);clmkltif>k«ilen  des  ADtrlrla-^ 
liDiuor  neue  KlKenscbwinfcuniren  herr-irfferiilt  n 
Ea  können  auch  mehrere  Ki^^enschwini^unKen 
aus  verschiedeiii'u  Uuilereu  I  r.iaihrn  nunreli-n. 
Diese  können  sieli  sn^fiir  ^i-peii'-eitij?  wieder 
uiisi-hkdlich  niiu'hen  l'as  kjuiii  in»l>e»ondere 
der  K.ill  »  in,  weuD  Jede  der  narnllei  arbeiten- 
den MaHcbinea  wM  euer  Dampfmascbine  direkt 
Kekiijipelt  mt.  Daroni  kommt  aurh  da«  Pendeln 
und  Auüi  rtrittralleii  hei  «nlrlirn  ln  jn  r  vi.r, 
als  bei  nrliri'iiiiiiil.iii-ii  utnj  In  ;  ruhrri-iuli'n 
l'nifi>riiiern,  und  an  den  Anipereinetern  ein<) 
die  durch  Fif.  Ül  datxestailtaD  8dlw«tanK''H 
nicht  mehr  klar  erkaonbar,  sondern  machen 
mehr  .uler  weniirer  noregeluillUi t'<'  Au««rhlnpe. 

Isl  atri  r  i-ine  so  starke  Damptiin.  \  Mrl.amli'n, 
duü  »II  stelle  einer  Elgeaecllwio|fung  nur  eine 
aperiodische  Rewefnioff  eMniiiieii  wArde, 
macht  dos  Svfttcm  natSillcli  nur  dte  Ihm  mit 
(feilnu-l<iiv  d  Ii  (Iii-  erawunjfene  Schwin^iiii;.' 
li  inii  IiimI.'I  .iln  r  iiicb  keine  merklii  In-  \  rr 
(ni.ueriiii^;  der  Amplitude  SUIt,  »oodern  cvent. 
sot^iir  eine  Verkleinerueg  der  ur^ttinKlIcben, 
erawuriKenen  AinpHlBde,  d*  J«  die  Kuppelung 
des  Aiittiebsmotor»  wM  der  Deapfkrad  im 
Daiiipri'viinder   keine  atam,  aondern  eine 

eiHsti-che  ist. 

Das  dleKtgenediwtnipaclwl  einem  schwarh 
iredAmpfken  System  durch  ünrefrelniikiiiftkeiirn 

im  Aijtrielt  liniMi'r  Mut  neuem  ent'-leht,  h.it  nieh 
am  b  .III  ili'iii  M'  'li'll  (.'li.  iLr.  .i  i»  Herr  (iiirifei« 
aui  \  eibainUi        \  .1^1  l'ilirt  liul    Kr  »»^Ic  dort 

(lleri  -j-i,  N.  rii,.'.i.  .Ul  i  ll.iiidbetrieli  ist  ea  kaum 
inu^lii'h,  NO  re^eiiiii)i.i^  zu  drehen,  dali  nieiil 
iM^htitudi;;  Ki;,'ensi-hwiii;fiin^en  ni'ii  err<*t;l  wer- 
den" liifolK' di  esen  n  ijfte  Meli  In  1  iiii|^;<  li-be« 
SchwiiiKUti|."<r.  ililen  deuilM  be  Interleieii»!  I  tier 
liaupt  IM  dl.  >  \1  'l- II  riiii-  |nr:Mifntelle  |ie- 
sinii:;iiii)f  im  ■  «■r  .\ [..ui-i-i^  ^'.  wi-seii.  Noch 
denilieher  ist  das  1- udeudoppelpendel,  auf  daa 
Ifh  aeboa  In  meinem  leiatea  Artikel  (K.  isn>)  tain- 
grwlearn  IwIh»,  weil  liei  diesen  kuilere  l-:iullasKe 
Ran*  iH>M>iil|(i  werden  keoiien,  und  dennorh 


ausgeprtgte  Intcrferenx,  nur  Infolge  der  er- 
«wunuenen  Schwineimir  aiiflritt.    Unter  dem 

Klniiniik  neim-»  Mnile'.  s  hat  sich  Herr  Gorires 
oft'  iib.ir  V. 111111.11.1  /.■weisen,  »wischen  schwacher, 
..larker  iiml  s  n  1 1 k  orn  ine  nc r  Uesonanz zu  unter- 
scheiden. Unter  letzterer  versteht  er  dais  was 
man  In  der  (ranzen  l'h.vsik  iiherfanupt  nur  als 
licionan  7,  bezeichnet,  ninilich  die  l'>M'bi-:ininK-, 
die  eintritt,  wenn  erzwungene  und  Ki>.'eii.-rh»  in 
puiiR'  frleii-be  .Schwinfruncszahl  haben.  Was  Herr 
iJursie«  nnti  r  schwacher  oder  starker  Itesooanz 
verstellt,  liezi-:cliiu  t  man  in  der  l'bvsik  als  Inter- 
ferenz mit  kürzerer  oder  längerer  Scbwehungs- 
daner.  Zwischen  Interferenz  und  Resonanz  besteht 
eine  sn  scharle  praktische  (irenze,  daS  sie  be- 
kanntlich 711111  .Vb^'U-ichen  \..n  .<llnini>,'abeln, 
Ell  Ue.sonalnri  ii  ».  s  w  benutzt  wiid  Lbenso 
n|irirbi  iniin  in  der  KlcklriciUlt  von  elektrischer 
Resonanz  nur  denn,  wenn  der  ta  «taMn  Stren- 
kreis  hineiugeadileKte  WechaelitiMt  «ine  Pe- 
riodemohl  n  hat,  welche  dnnA  die  BedlagaDgs- 
gleiehnnf 


besthnint  ist,  d  h  wenn  der  hinein|resehickte 
Wechselsirnni,  der  die  erzwun);ene  SchwiuKun»; 
darstellt,  dieselbe  l'erioilcnz.Thl  hat,  die  bei 
einein  F.ntladung^svorgaiig  in  ib  insellien  Slnmi- 
kreis  auftreten  wUnie,  al«<i  wie  die  elektrische 
Kl(t>.n»ehwin(ciin|r 

i>aU  die  7.c\(;er  der  Amporemcter  Amt  immer 
die  durch  F!>r-  '21  ilarKe.»tellien  Schwehunifen 
ausführen,  wenn  nur  zwei  Maschinen  paraiiel- 
laufen  und  pendeln,  kann  dorb  nicht  beslrilteii 
werden;  und  eine  si.lcbc  rrsriieinunp  kann 
doch  unnioplirh  al»  l^i  sciian/  bczcUbnet  »er- 
den. Wenn  aber  die  .schwehunKcn  nicht  deut- 
lich cum  Ausdruck  kommen,  sondern  wesentlich 
unref^lmüCijrer  verlaufen,  »n  sind  eben  mehrere 
Klntlu.sse  vorhanden,  win  r  Ii  K'i(reiischwing'un- 
(tcn  des  Ampereineti-i  /.i-i),'.  rs  ."'ii'.sl,  Uej^ulatnr- 
BcbwinirunKen,  'l'orsiunsscbwinpiinxen,  oder 
stark«  Itäckwirkungder  Maaehinon  aufeinaadei; 
oder  der  etwa  an^sebleeseDen  Motoren.  Sind 
mehr  nl«  zwei  Stromeneuper  oder  Synchron- 
iiiiitcr.'M  Ii  Ii  lilol^-eschallel,  nn  kann  eine  leicht 
ersichiliclie  licKelmHliigkcil  überhaupt  nicht  er- 
wartet werden. 

Die  flbrtfren  Ausflührangen  des  Herrn  Cür- 
ffe«  enthalten  kein  ni'iies  Moment;  ieb  niiilile 
meine  frnlicr.Mi  Ausfiibiunffen  wiedeitiolt-ii,  wenn 
icli  <l.-traul  .-üipelien  wolite.  Daueren  mochte 
ii  b  ilar.iiif  binwi  iscn,  dali  aulier  dem  Moilill, 
das  Herr  i-mnvf  vorKefubit  hat,  auch  in  der 
IHskiivKinn  eine  Annäherung  an  ineinen  Stand- 
|Hiiikt  zu  bemerken  ist.  So  hat  Ueir  IIo>en- 
ir.  r^f  da»  VerhUllnis  zwischen  eriwunjjener 
und  Ki;;«'ns<*hw  injriinfT  Itci  l  .r/.'  ii;crrni.i..<'hlnen 
iiml  SviR'hioiiiiiotor..'ii  bi'.^iir.H  hi  1..  \\ahrend  er 
in  seiüer  Abbandluog  t.tliii"  l»a)  mit  der  Be- 
trriehtung  der  crawangenan  Sehertnglug  alieln 
auszukommen  frtanbte.    Ferner  betont  er,  so 

icli  S,  Ifi;  ,  Haü  ili.-  \'rr,r'''lli"rnn(f  des 
rrii^lii  ,[«iLii_iii '  iit-,  s  >  iiic  \  t-i  s.  lil'  i  lit'.Tmi^;  zur 
Tolge  haben  iiinU,  wenn  die  .'>chwin);uni;szabl 
der  ElgrnschwioKung  kleiner  Ist  als  die  der 
erswungpnen  Kudlieh  kommt  Herr  Hosen- 
loTL'  /II  'Icni  UeMilint:  ..d'iiJ  bei  venittnftigen 
I  ri;:;.M.  hl  ■Miiij.-kcils^'railcii  eine  i'i;;entljch  voll- 
kouimene  liesonanz  fast  niemals  aultreten  kann.' 
l'aa  ist  ja  genau  du»,  was  ich  behaupte,  und 
was  den  Ausgangspunkt  meiner  beiden  Artikel 
(IM*!!  und  IMi:t)  liildcl  DaÜ  eine  Itexnnanz 
i  lii-'i  r<- 1  i  sc  h  niön'.^cl  ^<  i,  I.  iIh  icli  ja  niemals 
bezweilelt,  sondern  ausdrucklicli  zu(;ei;eben, 
wohl  aber  behaupte  ich,  daii  sie  pr.iktisch 
nii  M,  oiier  höchst  selten  in  Krage  kommt  und 
zwar  ile.sweju'ii,  weil  eine  sn  jcuie  ('ber«.instiiii- 
niun;{  der .S<  bwiiiffunpszjbb  n,  wie  sie  zurlteso- 
nanz  erforderlicli  ist,  aus  Wahrscheinlicbki  its- 
;.'Tiiiiili-ii  liiK-bst  selten  ist,  unil  weil  dann  aus 
ib  r  j;.>-cns.  iiigen  Hückwirkunj;  der  parallel 
arbeitenden  .Maschinen  das  eintritt,  was  Uerr 
M  Wien  ae  aaMffMid  aia  .Sehen  vor  der 
ItesoBBBs'*  beaelchnete.i) 

•)  t>ic'  i  iii,!.  1:.  iiH  tl^i.ir  lk>i  ll.rr  Hoseabera  ia- 
zwi»«brn  i*ir,l,-r  *  tiiit.->.i  UiUukt  1II.-U  :tT,  1^  Tbii,  iBdrin  er 
Baal,  dal  aiica  Iwi  irun-a  (■li.-irlitiVrMiffkrii,Knkd«n  .v&ili«r 
H.'sanaiia*  fiatrrnn  k««»,  ««na  Im  'lsnic»iiüsldr«i  S- 
«ÜHinaiiiai  cfas  wi.«l«  nttn  <l<*r  Iihii^t  «-nier  l  i*.ilri  l■ull,;^f^  Ii 
«-rMWliit  Kr  rrwMiat  4ann  rU^n  Fall,  w.«  <t>  r  r.triiii<-i- 
l'«!!!«-!.  crolVMrliwieriakeilen  ^.•rltr^Jl■-lllt•,  mihI  .1.  r  <li- 
Nh*  lir.-.-Kiiunic  fsst  ,vvltk..iiiiii.Mi>  It.  sunnii''  rrii.*\'-  \nt 
eiiMi  |.«*fM;i,lit.tM<  .tiifrnff.-.  «be  ült.'r  Ji.wii  t  .l!  N.ilt.ri-i.  in 
i!rf«kr.-li.  ifillf  mir  iU-tr  K  r. .  11 1.  «•  r  ir  m;t.  -I'ili  .r  k.  m.^ 
USliv-rrn  Ank- il.«.n  .ilmIi'H  iltlrfr.  .>ii.^ll  ni'-«i(  m.nit  .-r. 
^irh  divMi  M.»-.-kiU' 11  Ix'hn'bli.  Ihticr  i..;l  .ulfl'l.t  »nii 
alMI  der  i*rjlfillia  ■n.'iln'ft.-lt.  -olf  ••fiiii<l  tu.  in.  r  Ans.  Iimittin- 
arlk  Aail«1Mi|aBIVB  mI-<  i.  .|m.-.  Ii  .1..'  Nhi  lir<  - lil|.-i.|:  s- i  <lu' 
r.i«v.|IM*li.Ainaiiuir  ruflill.ui  i  «'->:.<  c  •' n  »  ii  •  rinttit'll  wi  r 
il.  it  *...lMt.  ti,sn  i«ti)ii.|ii),i'u  tiiiui.  .1.1.  Wlrl.li.'it  'U'-  Ii.  •  ■riNT'i 
I lii II-  .(  »r  .  rtiilJt  i*u/,  .Ltiiii  Iii.  I  i  .In-.- f  l>ill  V.1'  I.  n.in 
I  1...  l.< -tiiti,:!.!!,;  tr.ii_i  r  .Viillii  .  ^1  u.  ).  im  m  l  ..iilil,  'ri 
r...  In  f  Hi  -...im,x-  liUtl.'  .1.  r  fufMil .  Iii.  Iri..|i  nii  lit  Ii  '  Ii 
Si  liMTiiTuikeii  ariiiAfhc,  so»iti*ra  m  haiie  riii  rswn's  r- 
tniilMjIt'a  rialri'i»«  tnüstva,  wvmn  tu^n  iiU-lii  dm  lu  .ii  r 
C'.'.-iiM  ilic-ii  Itdrlwirkttllir  t*.  crllii.l.  1.-  Si-tn-u  t  ii  r 
■  i.  r  K.  ».itiMri,  ..-t^,..ti.liTi  wir.  Wir  ilri/hfl»  uuii 
Inf  tif  s  1. 1  Ii  I  I  1  I  II  r  ;,n  -       Iii  Ii  ."Srt.n  Hilf  Ii  11,:..  II  Ii.  «h.iiiik  rlll- 

uul.  ».  I...  .  I  rklii  bf  bil.  kwirki«!.«!  i.  Ii».  I-«!"'  I-  Ii  im 

kl,  ilfi>l4 1  IiuimIi.  u  Vcrcia  dtirrb  ik-n  »rie«  InffMil«'»  Ttsck 
drnwaurtrn  «,f .IX'  IM«  H. 


Diese  UUckwirkungen  hat  Herr  Koaeaberc 
auch  betont:  noch  schirfer  Uerr  Prot  Arasli. 
indem  er  sajfte;  .Wenn  die  Belastung  aas  sys- 
chroneu  Motoren  bcsti-bt,  niiiU  man  sich  Ter- 
Stelleu,  daU  ihre  rotierenden  .Maasen  mit  dei 
rntiereodea  Masaen  der  Generatoren  ctastach 
verbunden  sind.  Fj*  findet  also  eine  Köckwlr- 
kung  statt,  und  mau  bat  die  Wirkunj;  <l'r  .r 
zwungeneti  Ni.b»  !nL'nij>,'iii  uiu!  de-  Kk:>t 
schwiutiungen  auf  den  ganzen  Koniplei  m 
untersuchen,  es  ist  dann  idcht  mehr  grstattei 
die  Generatoren  fUr  sich  alleio  tu  betiaditea* 
u.  a.  w.  Das  ist  also  genau  dsa,  was  Ich  in 
meinem  letzten  Artikel  iHeft  Ii,  .S.  hf 
sprechen  und  durch  die  dort  sbgebildeiec. 
i/rekuppellen  l'endel  illustriert  habe.  Otesr 
ruu  kuirkung  ist  der  Hauptjiruad,  warea  ich 
di«  MugUcbkeit  der  VoransoerecbDuog  der 
MVntneil  eintretenden  Erachelnnng  bes4n;iie 
Man  müCte  ja  dann  Immer  erst  gruao  wissen, 
mit  welchen  anderen  Maschinen  eine  ptrs.lei 
arbeilen  wird.  Ich  habe  deshalb  aucli  darauf 
hingewiesen  (S.  196).  dafi  es  Mascbiatn  gibt, 
die  awar  mit  einer  Masdiina  B,  nidit  aber  adt 
einer  anderen  Maaehine  C  etneo  gistten  PaiaBet- 
betrieb  ermö^rliclien.  Il.isiielbe  n.-int'  fr-rr 
A  III  II  Iii,  .Li-  er  in  ili  r  I  i_sl.us-i  :in  »3;;i. 
kann  also  moj^Uch  »ein,  daii  ttiMitTAii  r.::!  r--,iil 
toter  Beiaatung  gut  parallel  arbeiten,  u:i  jui 
sie,  wenn  die  rückwirkende  Belastung-  la  ;:t  1; 
»  ird,  außer  Tritt  fallen.  Kben»o  Ist  das  Ptru..«.^ 
laufen  von  Synchronmoloren  nicht  alleiu  im- 
ihrer  ei^'eueii  Konstruktion,  sondern  aucli  v  .d 
den  KlK'cnsi  baden  der  übrigen  uarslIeUsufrBdeii 
.Maschinen  und  Apparate  uua  von  den  dna 
Sy.stini  aurKeiirnckicii  Schwingungen  abblagig' 
Deshalb  ist  1 1 '1  m  pf  u  n  e,  wie  ich  in  mriaein 
Büchlein  ilber  den  rarallelbetrieb  fceaagt  habe, 
■las  einicig  crfolgsichere  Mittel,  um  das  Pen- 
deln zu  vermindern  und  das  .\ulii'rtriltfBllrB  (a 
verbi'iten  li.iriiin  nimmt  auch  die  Benickaieb- 
ligiin;:  ilcr  I  iitinjiT  inf?  in  der  Klrkiroirchaik 
immer  no  lir  /.u  und  man  verJUGt  aus  dietem 
Grunde  \icir.icb  wieder  die  aus  KlwablecH 
Diiiciii;.  netzten  l'ole  und  kehrt  zu  d-rv. 
iveu  J'olen  surUck,  oder  macht  die  ^^JUl^n 
n  der  Pole  aus  massivem  .Mestlug  oder 
Kupfer,  wenn  nicht  direkt  Locher  fiir  I»»in|ifuttss- 
wickelung  vorgesehen  wer.b  n  Insbi  ?  niLn- 
werden  die  in  .'Vmerika  sehr  verlireii.-iri)  r  ii. 
readen  Umformer  fa.st  nur  mit  Stt*giel>i|,-e> 
KmAnidiiapfung  nngewendei.  Wenn  leb  sage, 
dag  die  Dlmpfiiaf;  das  einzige  erfnlgslckere 
Millel  ist.  Ml  •ii-iUt  iliis  iili  bt,  dit;  es  dl.'  elni;; 
niögliclic,  inicr  daü  r  i  n  f  Ii  sti-  Milt.u  ist  t- 
ist  kein  /.weileL  daii  man  m.incbmal  mit  euer 
Vergröttening  der  Trtgheit  einfacher  zan  Ziel 
kommt,  namentlich  wenn  man  vorher  die  \e^ 
hattiiisse  experimentell  feststellen  knnnte. 

DaJJ  mau  unter  allen  l  mstAui:.  ti  tricbt.  n 
wird,  Antrlebamoloreu  mit  mogUciist  geriagei 
UasfeiefafltHtskalt  m  «iliallen.  iat  lalbaim- 
sUndlleh.  Denn  wire  die  Uidelehnfnigfceii 
).-anz  beseitigt,  SO  hatte  man  überhaupt  nicht« 
zu  befürchicn, 

Schiiettlicb  milchte  leb  noch  einen  mir  uiiad- 
lieh  getnachten  Einwand  begegne%  da  tt  «W- 
ielcht  auch  von  anderen  geinaebt  wird.  E* 
wurde  mir  gesagt,  wenn  d.»*  IVn.lebi  der 
Maschinen  eine  durch  h'ig.  Jl  datiicst.  It».-  Inter- 
ferenz Ist,  so  sind  dl«  grblilea  Ausweichun^rs 
Immer  nnr  gleich  iler  Suanae  der  AmpUtadea 
der  beiden  ursprünglichen  lieBWiogiingeB.  Das 
ist  richtig:.  Ks  .larf  aber  nicht  übersehea 
werden,  d.iUsich  diese  .Xmplituden  unlsr 
dem  gegcuseilijfen  Kinflnl»  verpröliera, 
und  awar  wie  GL  Uj  lehrt  ninsi.niclir,  )^  kleiner 
der  l'nterschled  der  Schwiii;.'uujrnahlen  ist, 
ili'nn  im  Nenner  jeder  der  heiilt  n  .\i:i|.lilad*_B 
steht  o-  f'  und  das  ist  plcii  b  t  -i',. 
wobei  i|  die  Schwingongsaalil  der  erzwuntfcoea 
und  :.j  die  der  Kigenscbwingang  ist  l'irum 
wetdeu  bei  einer  Interferenz  die  .schwebuBi-en 
erst  dann  sUrk,  wenn  der  rnti'rschied  der 
Schwingungszahlen  gering  ist 
Berlin,  ».  9.  08  Dr  G.  Henischkc 

WUhrenil  d.i»  Vorstehende  im  Druck  war, 
bat  mir  Herr  I;  i.s.' n  li.Ti.'  eiui'n  l'.nrsteBSbaag 
seines  eben  i  rscbieueuen  Artik.  Is  aber  »Die 
Wirkung' <le»  Hrnnpfem  bei  parallel  arlieitenJea 
Wei  bs.'lsiroiiiinaschini  n"  zugesandt  h'J  surbl 
il.iiin  zunai  hsi  <ll..  von  Herrn  (iorite»  »o'jr 
si.-llte  Ueliaiililur.K  /.ii  »lutaeii.  dali  durch  ai» 
1  Mnilil  ii"^;  «»ai  die  iiiechaiiis.  heu  Sch»  iniraa- 
^.'.•n  \erkli-inert  werden,  die  l,ri»lui:  ;;"•.'■»  »d- 
kMigeii  liingegen  nicht,  iudi  üi  li-u  !  lii'' 
Dauipfnntt  ge»  issermalleu  die  .Nchwungina»»ea 
aulii  r  Wirksamkeil  geseist  würde»  «h  kaaa 
Wi  der  diesem  noch  den  Gründen  dea  Hene 
1(  II  -  II  n  be  rg  beistnniiien.  sondern  nach  meincf 
Auflassnni;  sinil.  »cnn  Jas  l'endeln  der  M» 
BCiliuen  durch  die  Dlmpfung  aufgehoben 
auch  die  LieiaUnniahwaakungen,  soweit  >i. 
nicht  ana  andaienBeMabaverbaliDUsen  hrr^ot 
geben,  beeeitig«.  Uber  diesen  Faaki  «rtrd  <bt 
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^   Iii  ter  Z«it  «B 
aeluiiren.'*' 

t'licr  die  An^endunp  rior  von  Herrn  Rosen- 
ht'i  jr  ln-\(ir/.uKli.'n  praplii-n  Uru  IJaratellun;;  dfr 
SchwinguDESvorgätigi-  ({('K<'»i'l>«'<'  <ler  inalhe- 
matltcben,  habe  ich  schoD  io  .KTZ'  \9üi,  S.  946 
geKAgi,  d&fi  iIa  bloO  fitr  di>n  Fall  der  ReaonRiis 
gilt,  wihrt'nd  Itii  alljri'mcineii  i\fr  Vclctor  Of 
keine  feite  I>Hgp  h,it,  «i'iiilini  fich  um  den 
Punkt  O  dreht.  Demnach  haben  die  daraus 
IfeK'igrnfn  Srluüssi'  ;iuc-li  an  Kx 
ciellon  Kall,  lirr  nai  Ii  inoiner 
■elteu  ViirkomiLit,  liiltigkeit. 

An  i^incr  Strlii>  »aifi  Herr  KoaenberR,  Aaü 
Interfprcnaprtchciniinifcn,  durch  di«?  ich  ßn  all- 
^melneit  dag  l'endeln  parallelgcacbaUrter  M.i- 
»chioen  r-rklftre,  nur  aui  Schwingunfren  den  l(c- 
gnlAlon  hervorgehen.  Ich  bemerke  dazu,  daü 
dar  Rantetor  nur  «iaer  jWMvIllttiM  AiiUue 
Ist,  weTehe,  wie  lehon  raelufteh  erwUint,  die 
durch  die  ontwungeni»  ■^i  liwInK'uiijr  hervnrgc- 
rufeue  KipcnschwinKun^-  i|  ni' n >:)  .niit'rtM  ht  it- 
halten  können.  Viel  wichtiger  Bind  dsfiir  ubcr 
die  UnregelmlUUgkeilen  de«  Antrli  brs  St«ue- 
mnir.  DampfeinatrOmunK  u.  «.  «m.  Vnn  einer 
Berilckalchtigunkr  des  ÜppulatorointiusBO»  hiiiir 
ich  im  licuoniliT.'n  hl.ihiT  iiillüpr  abpesehrn. 
Daß  er  gllnilich  fehlen  kann,  iHiw«l»l  Jeuca 
Maarhinenpaar,  wo  ich  dia  darch  Fig  '21  UitrKe 
»teilten  Scnwebunffea  la  Twaabledener  Starke 
beliebig  hcrstelU'n  könnt«,  Ja  BBch  der  fegen- 
seltigen  Kurbeletelluig^  bal  dar  dtaSflaUMnen- 
•ehaUen  «tutfaud. 
BarliB,  Ml    Ol.  Dr.  B. 


(fdMMWfMNMnwtf  M  vartttUI&m 

MtHrpkateHttroiH. 

Der  in  der  .KTZ"  lieft  41,  S.  8S0,  nach  dem 
Electriclan'  mitgeteilte  Lehraatz,  ans  dem  sich 
(Iii-  Kehn  Eue h i> nb u rpin'lic  Mi'thodo  der  Be- 
atiminang  von  Urrhstrotnlci'tnnpon  mit  iwel 
hel»tun(rsineiiaern  als  besonderer  Kall  criribt, 
ist  nchoii  im  Januar  lH'Ji  in  noch  allgeuii-lnerer 
form  TOD  Herrn  Profeaacr  Andri  Blondel  «ua- 

Ksproehen  wvrdea.  (.La  LoaiMn  Blaetrii|iM*. 
od  47,  No.  I,  8«lta  l«K) 
Barila.  a  Hk  OS.  Mta  Bnda. 


|IMr  AMtorlHseim  JTaigailR. 

In  nef»  41  der  .KT7'  Kihtt  IJppenborn 
bacheinnn^.  diili  <'jni'  an  einem  Faden  auf- 
igte  Kugel  unter  der  Baatrablung  eines 


 ndan  Streichbolzea  In  UndiaimiiK  gerlt, 

atrf  die  Wirkungr  <l«r  T«n  Stf«lehllOls  aus- 
gehenden   WAnne    nuf    den  Aufblogafkden 

surCu-k.  Ich  kann  diise  Ki'kl&mDg  vollauf 
bestätigen  und  hinisurüK^'>i  datl  die  Wirme- 
strahlung die  Drehung  der  Ku^el  Iniofern 
veranlaH,  als  aie  den  Feuchtigkeitsgehalt  des 

Faden«  veniiindert.  Demnach  stellt  die  anfpr- 
hantrtc  Kugel  niclit«  iindi  re.'.  dar,  ala  das  in 
den  bekannten  WetterhUiiBchcn  an  einem  Faden 
aufKehflni^te  Wetlermännchen,  das  durch  »eine 
Stellung,  d.  h.  den  Drall  de»  Fadens,  den 
Fencht^eitsgehalt  der  umgebenden  Luft  an- 

Der  Teranch  gelingt  mit  demselb«n  Faden 
,Ticb  öfter  naehelnander,  wenn  m.m  nur  Vor- 
.siirKi-  trllgt.  daSsleh  die  durch  eiur  UeBlr.Thlunif 
aus  dem  Faden  entfernte  Feuchtigkeit  wieder 
enetaen  kann,  eine  Bedingung,  welche  bei 
gegenwXrtiger  Jahresxoit  dadurcn  leicht  erfilll- 
bar,  diiC  man  die  Kupel  vor  einem  pesihl'isic 
ncD      iiii  rienster  auFhItngt. 

Dieselbe  Kugel,  welche  an  einem  Zwirnt 
IMaa  aitgtMIt^i  kal  Bestrahlung  des  Fadens 
aleh  aoftvt  anarifbeh  dreht,  zeigt  keine  Spur 
von  Bewegung,  wenn  nie  nn  einem  SiaKMralit 
aafgehkngl  wird. 
GroB-Llcbterfolde,  H.  la  ua. 

BAmmann. 


Unter  dieser  Cborachrift  vcrsneotllchte  die 
.ETZ"  hl  Heft  41  vom  a  d.  Mts.  eine  Zusehrif» 
de»  llcriii  \V.  ('ppenborn.  Der  Umerzeii-'hnctf' 
gestattet  sich  oacbeteliend  hierauf  zu  erwidern: 

Sa  haaftalt  alali  Uer  zunächst  nnr  um  ge- 
ringe Krifte  nnd  mnS  folglich  ein  dOnaer,  wo- 

ra&glicii  zweimal  gei'p'ilt<'ner  Ksden  verwendet 
werden,  i.  B.  dani  Nu.  liKi.  iii  i  .\llweuduD^' 
dicker  oder  zu  kurzer  Faden  mit  sUrlu  r  Tur»l>jn, 
wild  dia  Eraeiieiniuig  gaaa  oder  teiiweixe  vnn 
der  Krall  des  Ftdena  verdeckt  oder  beeiuHulit. 
Mit  engen  Rjihren  nlitlingt  der  VeiS'Uch 
nioi)<len»,  «eil  zufolM  dar Bestrahhiiii^  die  l.ufi 
elektrisiert  wird  und  dann  keine  Drehung,  son- 
dern eine  Bremsung  eintritt. 

Die  Versuche  gelingen  viel  besaer,  a.  B.  mit 
Scheiben  aus  Aluminium-  oder  .Magncsiomblecb 
an  einem  »ehr  feinen  Plaliudraht  oder  einer 
Vorrichtung  mit  einer  Stahlspitze  auf  einer 


la.  Es  ist  aneh  gar  nicht  not- 
wendig ein  Zttndhoia  als  Kniftnuelle  zn  ver- 
wenden. Die  von  den  Fingern  der  Hand  au»- 
irestrahlte  Energie  oder  ein  Glisumbchen,  da« 
uiaii  einige  Male  durch  die  Finger  gezogen  hat, 
eenitgen ,  wobei  außerdem  die  von  Herrn 
Lppenborn  angeführten  Febleniuelten  ver- 
mieden werden.  Die  Versuche,  an  denen  Ich 
ca.  90  .Lahre  K'<^*rl>eitet  habe,  lassen  sich  nicht 
so  kurzer  Hund  nachnrUfen  oder  abtun,  sie  er- 
fordern sehr  zeitraubendes,  cingehenues  und 
AuSerot  mUbeTolles  Studium. 

Noch  intcreasantcr  werden  dieaelbea  mit 
den  von  mir  erfundenen  Magnaten,  walclw 
gegen  jegliche  strahlende  Energie  empflndllch 
sinn,  über  welche  ein  ileinii»rhst  «ur  Auslage 
gelangGiidc-'.  Tatcut  utthere  Annknr.n  jfeiien 
wird  (mit  denen  ich  auch  im  Vakuum  \  ersuche 
aoagallliUt  klMk  bi  Übrigen  verweise  ich  noch 
«al  meinen  Tofvag  vom  31  Sentenilier  d.  .1.  auf 
der  "R.  NaturforBenervcrsamnitung  in  K.i?»el 
.Nachweis  nierhaiiiseher  VorgHnfre  als  die  l  r 
suche  dos  Magnetismus',  wekher  In  den  Ver- 
handlungen apitter  im  Druck  erscheinen  wird. 
Hiernach  kann  man  kurz  sagen:  .Magnetismus 
ist  l.ichf  Die  .^toCkriift  de«  I.lclile.S  habe  ich 
experimentell  mit  iiM'inon  .Magneten  .inf  »elir 
einfachem  Wege  erwiesen.  Mehr  darüber,  nach- 
dem die  I'atentangeleKenhelten  in  den  vei^ 
Behiedenen  Ulndem  erledigt  sind. 

Der  Elektrotechni-rhe  Verein  hat  leider 
einen  von  mir  vor  einigen  Monaten  angebotenen 
Vortrag  nicht  angenenimen,  well  man  nicht« 
Neues  daraus  «ich  versprach,  sodaii  eben  in 
leine  Versuche  zu- 


tVai^ 


Kassel  und  nicht  In  Berlin  meine 
erst  bekannt  gegeben  wurden,  deren  niclu  ein- 
gehende Bescbreibnng  in  derTagespreei 
üppenborn  suseinen  wohl  nur flDclitli 
suchen  und  daraus  gezogenen  nicht  ml  _ 
den  Schlüssen  veranlaßt  hat.  " 
Charlotlenburg,  10.  10.  OB. 

Jahaanea  Zaekarlaa. 


/JUm  l'er/akren  zur  HcsliniDinng 

ä*r  tkktrtffhrii  />urililiigi/i  iligkeit 

hoehiioliereHder  üubUaHBtH, 

So  IntaraaMuit  auch  aua  physilLalitchan  und 
nicht  minder  pralttlscheo  aeslchtspuiilctfln  das 

von  Herrn  Prof.  Kiessllng  und  Herrn  l)r  B 
Waltor  in  den  Annalen  d.  I'hvsik  HHi;l,  Ild  U, 
.S.  .'iTU,  angeführte  I'hKnomen  der  ^ionbierten 
l.ufltellchen"  bei  SlichfiCTnungen  von  Tropfen 
un  durchzusehlagenden  Isolatinnsroaterlalien  ist, 
8!)  unpei  iirnet  finde  ich  dies  rhllnnrnen  al*  .ein 
\'erfalire:i  zur  1  le.^t  iiniuiin^;  der  elektrisehen 
Diiri  hsclii:<;r''festigkeil"  ZU  beniatzen,  wie  dies 
Herr  Dr.  H  W.,lter  in  Haft  S9  der  .ETZ'  vor- 
schlilgl. 

.leileM  Met;  verfall  reu,  das  einen  Anspruch 
a.if  ltr.kn<:lib.nkeit  erhebt,  mufi  die  Kigensebufl 
besitzen,  dati  man  au»  den  sich  ergebenden 
Kesultalen  ün  obiger  Ven'jflentlichung  dem  Wert 
■der  ubMilutcn  kritischen  Funketililnge"  t') 
auf  die  wahre  BescbaSenheit  des  Materials  oder 
so  mindest  auf  dessen  praktische  Verwertbar- 
kell sicher«  Schlüsse  ziehen  und  Vergleichs- 
worte erhnlten  kaniL  Das  ift  nun  l)ei  iler  nach 
diesi'ia  N'erfaliren  gewonmneu  (iiiiiJe  i"  Ijci 
»eitern  nicht  der  Fall.  Die  anerkennenswerte 
Selbstkritik  obiger  Vareirentliehnng  entlieht 
mich  davon,  diese  raeine  Behauptung  durch 
eigene  Versuche  zn  bewehen,  und  darf  ich 
mich  wohl  damit  begnügen,  nur  alle  jene  N;itb- 
ti'ile  anzuführen,  die  der  Verfusser  nelbst  er- 
wiilint-    .So  %.  B.: 

.Well  von  der  guten  lieM-hafTcnheit  der 
Tropfen  und  ihrer  StichofTnungen  die  GeniinlK 
kelt  der  Versuche  In  erster  Linie  bedingt  ist." 

oder  was  spccicll  das  Anh:inen  dei  rropfeu- 
materisla  batrOrt: 

.Daan  wenn  sich  das  Tmpfenmaterial  an 
der  StellCj  wo  hei  der  Anbrinirung  iler  Stich 
Öffnung  die  Nadel  auf  die  zu  durcnsehlagcnile 
Platte  .tuflriin,  vun  der  letzleren  lo.-golust  hat, 
so  flodot  die  ElektricitÄt  hier  eine  Gelegenheit, 
«ich  auf  der  Oberfläche  der  Platte  auszubreiten 
lind  eine  «igenlUehe  Sticbwirkuut^  kann  dann 
.ilsn  überhaupt  nicht  mehr  /usianile  koiunien," 

oder  zum  Beispiel  in  Bezug  .luf  den  Nndrl- 
etich: 

«erst  dann  durchsticht  man  dir  Tropfen 
einzeln  mit  einer  feinen  Nadel  mit  vorsich- 
tiger und  .'sicherer  Hand,  um  sofort  anzu- 
halten, sobald  man  die  OberilKehe  der  zu  durch 
bohrenden  Platte  fühlt'. 

Ist  diese  .Vorsicht"  un<l  ..SIclierhelf  nicht 
ein  ganz  relativer  ItegritT,  von  dem  Mettre.-.ul- 
täte  nicht  abhAngIg  gemacht  »erden  dürften, 
iraiix  .abgesehen  davon,  daü  ein  Benhachter  eine 
Nadel  von  4J,B  mm,  der  andere  eine  von  1.1' mm 
Durchmesser  nehmen  kann,  deren  .Spitzen  autier- 
dem  noch  versdtieden  zulaufen?  Speclell  bei 
Wachs  und  ParafHn,  wo  nach  Vorschlag  des 
Verfaaaera  dasaelbe  Material  ala  Tropfisn  l»e- 


nttiat  weraan  loil,  wlakaaa  teTaiflNaer  dafür 

garantleren,  daS  man  mit  dar  Nadd  selbst  bei 

Anbringung  einer  Marke  nur  ,genaa  bi-  unf 
die  Olserllilehe  der  riiitte  stechen  k-ii-ii",  w  ;:  es 
sich  doch  um  Bruchteile  von  MlUimetern  ban- 
delt, und  der  Taiftawr  aelbat  an  aadaiar  Stalia 
anführt,  von  walcbaa  EtaifliiS  ala  Meh  taa 

Material  isl? 

Weiterhin,  beim  Vorgloich  der  Z.chlenwert«: 
.Die  »Ich  in  dieser  Hinsicht  noch  zeigenden 
kleinen  Unterschiede  können  n.indich  sehr  wohl 
einesteils derUnsicherhcit  des  \  erluhren» . . ." 
oder  aber  .denn  daa  hier  vorgeschlagene  Unter- 
•nelraagivar(khieD  bcalebt  sich  Ja  imnter  nw 
atif  einaelne  Pankte  der  untetsncbten  Platte 
and  ist  fUr  die  goBamte  l'latte  nur  dann  von 
Bedeutung,  wenn  la.ii;  vi.ji  vornherein  die  Ge- 
wiaheU  m  hat,  daiS  all«  Pualtte  d«n«lb«n  in 
olektriaanarBuHiBU  ala 
kelt  haben.* 

Nach  all  diesen  völlig  zutreffenden  Reobach- 
tuugsresultaten  wUre  die  einzig  richtige  und 
liigMche  .Schlußfolgerung,  daß  dies  Verfahren 
eben  kein  Meßverfahren  ist,  denn  erstens 
üefert  es  gar  keine  faßbaren  BogrllTo  oder  ab- 
solut bestimmte  Meßwerte,  zweitens  sind  die 
Resultate  nicht  einmal  eindeutig  bestimmt, 
drittens  liefert  ea  nicht  oinmal  richtige  Ver- 
gleichawarta  iwd  saialat  ii*  «a  b«i  aidit  gaaa 
nomogenen  SoMantan  flbaihavpt  nicht  v«r- 

wendoar. 

Wftre  *'S  da  nicht  viel  oinfHeher,  den  den 
.Maßeinbetten  der  Pbvsik  und  Elektrotechnik 
und  demnach  der  Präzis  vielmehr  entsprechen- 
den BegiU  der  DurchaeliUgBwerte  weiter  bet- 
anbaliaßen,  wonach  Jane  Werte  der  Span- 
nung in  Volt  einaa  atnuaförmlgen  Wech- 
aelatromes  als  Dnrchscblagsworle  be- 
tmehtat  werden,  die  das  betreffende 
Ifatarlnl  ohne  jedweile  ,Belropfung" 
dnrcliaaliingen.  Wetm  dann  der  «o  ge- 
wannen« Wirt  anf  i  cm  Dicke  der  Schickt 
baaogan  wird,  ao  halte  auch  Ich  dies  In  Ül»er- 
einstimmnng  mit  dem  \'erfas8er  für  zwecknikfilg 
und  praktisch  zulAs&ig  und  wird  dies  in  der 
Praxis  tatsaehlieh  auch  bei-elia  durchgeführt. 
Vs  wird  sich  bei  diesen  Hentiinmangen  gerade 
aus  den  oben  angefiihrt^n  (iesicbtspunkten 
empfehlen,  meinem  in  der  .ETZ"  ISttä,  S.  UOU, 
angeführten  Vorschlag  entsprechend,  keine 
Spitzen,  sondern  Platten  von  10  ijcm  zu  ver- 
wenden. 

Die  an  dieser  Art  von  Messungen  nötigen 
Transformatoren  sind  eher  noch  billiger  als  die 
angeführten  loduktionsapnlen  und  bis  zu  prak 
ilHch  beliebig  hoher  Spannung  erhaltbar.  Man 
bekommt  dann  wenigstens  solche  Werte,  aus 
denen  man  auf  die  Verwendbarkeit  der  Mate 
Hallen  im  pnüitlachan  Oebleie  der  Uochspan- 
nungaantagaa  odnr  MMohlim  ohm  waitaiw 
seUleBen  Kann. 

Es  sei  nebenbei  noch  dars  if  Ibiiigewiesen. 
d.til  skmtlicho  linIer»uehiiK,t;rn  ■,  iii  Diirc).- 
schlagswcrton  in  Abhkngigkcit  der  Dicke  «in 
kielner  als  proportionales  Anwacbaan  dar 
Durehschlagswerte,  also  Fallen  dar  Dnreh- 
schlagsfestigkeit  mit  der  Dicke  aufweisen,  Ähn- 
lich wie  die  in  Flg.  4  veröflenilichte  Aarn.-«hine. 
Es  sind  da»  also  keine  .Versuchsfebler*,  son- 
dern feststehende  Tatsachen,  die  allerdings  so 
kleine  Abweichungen  bedeuten,  daß  sie  prak- 
tisch hiK  zu  einer  gewissen  Dicke  resp  Span- 
nung; \-ernnehlilf»sigti;ir  .stnd. 

Zuletzt  möchte  ich  darauf  hinweisen,  daß 
das  wohl  nur  eine  Irrtümliche  AulTaasung  dea 
\'erfas«ers  sein  kann:  .daß  es  bis  dahin  (Iber- 
haupt kein  Verfahren  gab,  die  Dorehtchlaga- 
festigkelt  diese»  Materials  (Hartgaianii  1  Bia 
7,4  mm  dick!)  genauer  zu  prilfen.' 

Frankfurt  a.  M-,  m.  lo. 

Dr.  Paul  Uolltacher. 


[fber  eine  mäßige  Erkökung  der  Betrieb*- 
sfiattHHHg  bei  bl4ktricitättw*rk«n  mit  lio  1*. 

Um  die  IvoistangsfHhigkeit  der  KabalaOlae 

von  älteren  Qleichstromwerken,  deren  Betrieha- 
spannuog  fast  durchweg  2:-  110  V  betragt,  zu 
fach  die  Spannung 
rkeit  des  Netaea 


vergrößern,  hat  man  mehrfach  die  Spannung 
verdoppelt.  Die  LteistnngalUiigkeit  des  Netaea 
wird  hierdnreh  jm  utlpiailfi  1»%  tind,  warnt 


die  «pcciflsche  QnaraehnHtsbelaitnng  dar  Kabel 

nicht  zu  hoch  ist,  um  etwa  -Jin  '  ,  erhöht.')  Dies 
l.st  :]n  all^t*nieineti  \  iel  l  e-nr  lU  :rian  auainQlaen 
kann  I  >ii'  Kosten  und  L  iiannchmlichkeiten 
einer  snlehfu  .\nderung  sind  aber  nicht  unbe* 
trllclitlieii  Die  Anker  der  Dynamos  in  den 
Klcktrieitfttswerk  müKsen  nmceWlckelt  oder  neu 
bet-chafft  »erden.  Die  /,:ibl  der  F.lemenle  in 
der  Akknninlatorenhatlerie  muß  vordoppelt 
werden  und  die  Zollenschalterleitungen  abge- 
ändert werden,  sodaß  zwischen  je  zwei  Kon- 
takten zwei  statt  ein  Element  kommen.  Ferner 
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mAMen  die  Anker  der  Motoren  umgewickelt 
werden,  die  ßdKt'Qlanipeo  XD  rlereo  «tatt  in 
zweien  hinu-reinander  (cem-haltfl  worden  und 
«Knilliche  <  Glühlampen  Kegen  «olche  für  doppelte 
Spannuni:  auigeweiliaelt  werden  Hierza 
kommen  noch  Anderuncvo  in  den  llauBinttalla- 
tionen,  wie  Anatanach  Icr  beweglichen  Leiiiin- 
gen  mit  Oaminibaudl.solatinn  fcegm  Ouinml- 
•deri^tangen  n  t  'n' .  wdrhi'  von  Am  Konmi 

■Millen  als  Uiiti^  >'uuituijiit'ri  '.M'rdt'u. 

Aaludmn  ist  in  Betracht  xii  liehen,  da6  die 
<M<NMiide  tat  QMklHMn  bei  ÜO  V  um  rand 
10%  KbleeMer  M  wie  Vi  1  lO  V  and  da«  die 

fllühlampen  mit  hiSherer  i'iknnomie  (ajabi»  3  Watt 
pro  Hefiierlterur I,  diy  Icldfr  viel  zu  wenig  ver- 
wendet werden,  überhaupt  nicht  erhultlicn  sintl 
Ar  m  V.I) 

ITnler  eolehen  rmatlnden  litt  e«  nicht  zu 
Wrwundem.  dalJ  die  meisten  KlektrieilAti'werke 
TOO  einer  »olclien  AnJeruni.'  Aljstand  ueliiin'ii. 

Wesentlich  undrrs,  und  wie  e«  mir  srheinl 
gäoatiger,  gestalten  sich  die  Verhältnisse,  wenn 
man  dl«  Betrieh«»nannunK  nur  iiiUtl^  erhiiht, 
etwa  auf  2  -  VXX.  2  >  125  oder  2  ■  ISO  V.  Die 
I  j'iltnn)r«nhigkeit  steigt  hierbei,  abgesehen  miu 
seltenen  Ausnahmen  bei  »pecitlBch  »ehr  hculi 
belasteten  Kabele,  um  19,  29  oder  4U';V  Kine 
nolchc  Steigerung  Ist  »ehr  werlvoll  und  kann 
im  lUgememen  roll  anagenntst  werden. 

Die  Hohe  derselben  Ist  so  au  bemessen. 
daA  die  Ttrnamns  in  dem  Rlektrieltitswerk,  die 
Hn(.'enlairipeii  und  die  Motoren  belbcb.'ilnii 
werden  Iohmk  ii,  und  daS  (llUhlamuen  von  lini  er 
Ökonomie  noch  erbAltUch  lind.  Wo  auf  genaue 
d«r  BiemeogetcItwlndigiceTt  der 
smrieht  gelegt  wird  (in  Druckereien 
•fl,  (,  w.),  kann  dirsp  durch  Aliderken  der 
ÜeMeescheihe  errelrlit  werdeii- 

IMe  erforderliche  Neure^lier;iuK  der  Ho(Cen 
lampee  dürfte  kaum  nennenswerte  Sehwierig- 
kehen  vemraacheii.  Ein  Auswech-eUi  der  GlUii- 
lampen  Ist  nicht  nOllc.    Die  iMMeve  Ökonomie 
koiii|ieii«iert  reichiiebTtr4leiil>tcUliileLelieD«- 

iJauer  derselben. 

Die  liAchate  Spannnag,  l»ei  walchm  Olttta- 
Inmpcn  von  hoher  Ökonomie  nodi  erllUlllch 
«Ina,  durfte  12»  bis  1*  V  betragen. 

All  einzige  \iiderung  bleibt  die  VergrAUe- 
rung  der  Batterie  um  2  >  ti,  2  -  H  oder  2X11 
Kiemente.  M<iglicherwei».e  wird  et  MMll  not- 
wendig, einige  Kontakte  der  /.elleoMinltar  aar 
je  zwei  Klemonto  umzuschalten. 

ZelKt  et  «Ich,  daB  die  Dynamtui  wftbrend 
der  Zeit  der  IlSchstbelastung  'die  erforderliche 
Spannung,'  iitcli!  'dine  weiteres  fiebeii,  ho  kann 
»  Ahrend  d;,-,>>T  /l  ii  en  limulell  »ii  h  nur  um 
die  Abende  Mitte  Uecember  —  die  Tourenzahl 
I  la  der  Centrale  am  tlalce 


Die  hier  vorgetehlageoe  .inderoBf  dllffle 
am  tweckrolSigaien  etapiMsnwelM  mu  einer 
Krfaehnng  von  3  >  &  V  jedes  Jahr  wUlteed  S 
Ue  •  Juren  aotfeniirt  werden  IctaMe.  Mae 
cekt  denn  rollkommen  lieber.  Die  eitle  Er- 
Mbung  kUonte  wohl  unmittelbar  vorgenommen 
werden,  d;i  di«'  Hulterieii  iiii-i.»teri8  so  bemesseu 
■ind,  dalS  sie  eine  um  2X  ''i  V  hcihere  Spannung 
iriwe  weitere»  abgeben  kunuen 

Bei  Wechselstromwerken  ist  da»  Üedurfols 
nach  erhöhter  Leistuiii^'^rithigkeit  der  Kabel 
aiellt  so  K^>ü  wie  bei  ( rleirbmriiiinMTki-it,  jc- 
docJi  düriie  ea  sich  auch  bei  vielen  soleheu 
empfehlen,  auf  190  Me  MO  V  SK  febte,  Mitoal 

hierbei  keine  XBdenmga«  an  BaAerien  vonu- 
nehmen  sind. 

Hat  man  «ich  einmal  fttr  eine  Krliühung 
eniachloasen,  so  ist  natitriicb  dafür  Sorge  zu 
tragen,  daC  alle  neu  xu  Inütalllereeden  Meieren 
und  Kogenhiniucnrciben  gleitlk  arft  BBckaicht 
hierauf  auagefuJirt  werden. 

AIlM  la  aUen  geaeflUMB  etechetet  ea  un- 
awetfenafl,  dat  die  Vorlen«,  welclie  durch  die 

hier  vorgeschlagene  geringe  Sp.mnungserhrdiuiig 
erreieht  werdei!,  v  ,  |  liil|i^:er  erkiiufl  Werzlen, 
als  die  hei  Verdoppelung  der  Spannung  ir- 
liaUenen.  Aach  mit  KScksIchl  auf  die  voraun 
•icbtllche  Kotwickelong  der  Ueieuehtungs- 
technik  erscheinen  die  Aussichten  der  niederen 
.Spannung  giim>ti>;rr  Iti-i  ilen  <  isiniuinl.impen, 
welche  knapp  halb  »o  viel  Strom  wie  die  ge- 
wöhnlichen Glühlampen  gehrauchen,  Ist  dies 
sicher  der  Fall,  und  wahrarheiolich  auch  hei 
deutjnerkailhrrdumpflampco,  die  nur  etwa  ein 
■ehntel  w  viel  gebrauchen. 

Als  bauptaachlicher  Vorteil  der  Spannung 
von  2  •  \'  bleibt  nur  noch  der  grolle  Itadlus 
des  Verscirguiigsgebietes.  l)ii  >.er  kann  zwar 
bei  Verwendung  der  niedrigen  Spannung  nicht 
erceiehl  wetdea,  weU  aber  kann  man  durch 
leaflHaanc  laelirerer  langer  Speisei«  ! 
la  eiaeai  ainag*)  dae  Mela  viel  weiter 
ala  gewfluuieh  angenennea.  Man 

•I  v«!  .i-rr  i.t  s  AI  ii.-ii  Mal 

"SallMB  rl.  ktrU'  ki'  '  tiiin<Utiliiir"^  mit  7M 

TTfL  a.  h.  .to-  im.  *  *k 
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kann  mit  diesem  „System*  so  weit  geben,  dall 
ganze  Stadtteile  von  einem  Ilanptspeisepunktc 
aus  versorgt  werden,  welcber  gewlMcrmaiien 
eine  Uateralatien  ebne  Batterie  and  Badieaang 
bUdel. 

In  illmliclier  Weise  wird  die  ganze  Stadl 
Benn  von  eimMu  Ilaupiiipeiseiiunkte  .ins  ver- 
••igt,  welcher  mit  der  L  enirale  durcb  vier  Kabel 
yan^Bj^qniwtinerachnitt  and  ca.  1100 m  Uage 

Ddaaelderr.  Ifc  10.  C«.      E,  Wikander. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 

Talsperren,  /.u  der  grnBen  Iteihe  von  Tal- 
sperren,  die  in  Dem«!  bland  eilütieren,  »oll  nun- 
mehr eine  weiter'.'  ir.ir/.iikr.tiiineii  Im  TrAlai 
bei  Gemünd  i.  d.  KIfel  miII  die  liulir,  ein  Nebeu- 
tluB  der  Haas,  gestaut  und  die  ,iut  diese  Weise 
gewonnene  gewaltige  Wasserkraft  für  den  Be 
trieb  eine«  KlektriciUllewerke»  nutzbar  gemacht 
werden.  D.-i»  Werk  kommt  in  die  .Sihe  von 
lloimbucb  A.  d.  Kühr  tu  stehen  und  üoil  zur 
Kraft-  und  Lichtahgabe  dienen.  Die  l-lereniii^r 
der  Turbinen  und  Dvnamos  wurde  der  l.iek 
tricitats-A.-0.  vorm-  Vi.  l>shuieyer &  <  o.,  Frank- 
furt a.  N.,  übertragen,  die  iluenelta  die  Tur- 
binen iio  die  nrtno  Escher,  Wys«  &  «'o.,  Zürich, 
in  Aiiftru}:  gegeben  hat  fvertrl  Heft  il,  s  «f>4.,. 
In  dem  Kleklrleitülswerke  lnnimiiii  <'i[i.uli«t 
zur  Aufstellung  6  StUck  2U0i»-pferdlge  Dreh- 
stromdvnamoa  Ar  tOOOO  V,  aewto  S  StOek 
jmt-pferdige  OkkbMMWNBMdiiaen  als  Erreger. 


BttRSEH-WOCHERBERICHT. 

Berlin,  den  17  Oktober  19*« 
Die  Bftr»e  verkehrte  bei  Wochcnlieginu  be- 
sonder» fQr  Kenten  In  reservierter  Haltung,  da 
die  .Meldungen  über  die  polMaebe  Lage  laOM- 
asien  verstimmten.  Ais  aber  dann  ft>sle  Kurse 
iiu^  London  und  Petersburg  erkennen  KeCrn. 
d.4U  m.iu  die  .Situation  dnrl  krimswei;-  nie 
bcuurohigcod  ansiebl,  itonute  sich  auch  hier 
die  Teadena  baaeera.  Uea  Uauptintorvsee 
wandle  sidl  wieder  dem  Montanmarkt  au  und 
sowohl  Kohlen-  wie  dann   auch  F.lkenwerte 


wurden  in  groSen  Betragen  lu  seluif  .t''ie»^n 
den  Kur.sen  von  Spekulation  umi  riil..o.  -u.i  x-.- 
dein  .Markt  genomiBen.  Nach  einer  g«na)C- 
fügigen  Absebwaehong  auf  aagtaMige  Aa» 
lasaungen  über  die  Ijiik  der  Eisenindustrie  la 
Bericht  de»  Bocbttmer  Verein«  setzte  dann  ein* 
nochioalific  krftitig«  Aufw.irt»bewi-(;iiu»;  ein.  »■•■ 
dalS  man  fast  dureliweg  zu  den  seit  Ungerct 
Zeil  hmüisten  Kursen  schlIrBt  Diese  Bewegaog, 
die  steh  auf  Meldungen  von  grölterer  Regiaa- 
lieit  in  unserer  Indii.'^trie  und  .■\iif  «u  erwartende 
I'rei^erbuhuugen  fiir  Kubii-  iiml  Kif-n  basiert, 
fand  eine  rnterstutxuug  in  der  festereu  Tendeoi, 
die  I.iondon  und  New  York  meldete,  wo  nach 
den  sehr  erheblichen  Kursrackgängen  der 
letzten  /eil  ielzt  endlich  eine  Be«»erung  sie- 
jr*'treteii  /n  -«  n  «-clo'int. 

I.ebiiulleü  liiIeresHe  loigte  Sich  aucb  Ar 
elektrische  Werte  und  sraiaen  l 
gemeine  t^lektrlciUlls-Ge 
Kursen  stark  gekauft. 

l'rivBidiskonI  leicht  auslebend  WtWft% 

Generai  Electric  Co,  141°/». 

Cbiilkanfer  (per  Kaase)  Lsir  m  &. 

Elektrolyt  Kapferi)  .  I^r.  61 

bu  atiti-. 

Zinn  <pa«  Kaaee).  .  .  .  Litr.  ilAMk«. 

Zink  Utr.  «-^-w 

Biel  Lttr.  lyj-t- 

Kantschnk  feia  Para:  4ik.*h*-  ^• 


||  N'sch  .Xlstac  iowaal' 


17.  Ol 


Briefkaaten  der  Redaktloa. 

Hui  AnfeMren-defpn  hri'-fl 
wlht  lit  f'-no  bt'iiu)tV'n  , 
ttl'    1  .<'H:ii w cirtiintr   All  'ti 
K.  Ii, im  I,  ,  n.Af 


"  lii'iuilwor»M««»"<i«»rkt 

!  iwird  iiiijntlittnuii'ii.  4»» 
:,  l]'-    im  Pn»'%*«*«  rfrr 

Sonderabdrucke  werden  nur  auf  besondere 
BeiteUung  und  gegen  Erswttting  dsr  Selbst 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  fmbrechen  de« 

Textes  auf  kleineres  Format  nicht  onwesentlich 
nitiil  Ken  Verfs'isirn  vna  OrigtnaJbeitrSge» 
stellen  wir  Id«  zu  Kl  Exe  molaren  des  betr  voll- 
standijren  Hefte»  kostenA«i  «ur  VerfOgnB?. 
wenn  uns  ein  d.ihingehender  Wonsch  bei  Klo- 
se n  dun  p  des  Manuskriptes  mltgelellt  wird 
Niieh  Drnek  des  Anfsataes  erfotato  Bei 
gen  von  SonderabdrBckea  oder  Heften  — 
in  der  Itegel  nicht  berScksichtigl  werden, 

SchluB  der  Kedaktlea:  17.  Okiober  IKB. 


rar  «a  BsdsMtsB  TCraeMartlkk:  Olsbarl  gapf  la  gsriU.  -  Tsriec  fm  Jsliss  Spriaasr  ia  BsfUe. 
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Dia 
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«riclivint  —  Hit  dem  •iAtm  IHtKi  vrrcuu^t  co^t  dem  biAli«r 
la  UtkttefaMi  anwIiiMuiaa  0KHt«At.u.4TT  vte  Blsktko- 
I  —  iK  «ll«KmUicJi*n  H*fl*n  wl  li«rieht««,  antvr- 
l  4«ll  fe«rvorTmK«iifl0t«a  F»c^l*nt4ii,  th*r  atU 
iitg«l>IM  dar  •nc***'")^  ClaktrioiUl  b»- 
▼orkomm&ias*  und  Frairen  in  Oricinftl* 
berlehun,  R«odacb*U'^;i.  K  :if;cEt"m.lrir.fari  niu  don 
MUMpankOn  dar  Wiiii«i.a<<li>f>  J<r  1  (.rl.rjit  and  das 
▼wkaht«,  la  AualtM  *»•  4*n  ia  Hatnolit  kot 


OUOIMAIcASBIUTBN  «ard«D  t«l  liraarl««  tat  wit 

•II«  iuul«r*n  dl*  !^ aIc* r  b«trefl«4id«n  Mif t«i]nnx«in 
arkiaUn  Dntar  d«i  Ailrf-xi»  - 
■MaUlra  i<T  Eirklmtrrhnlarhrn  ZcItarhrUl  {«  Bertis 
>   i4.  NontUnnpIaU  3 

Bl* 

EI»ktrot»chn)scttfl  Zeitschrift 

kAnn  diir«h  den  BafikbüDiloL  lie  Pon-.  i E'-->iir^.altanfa- 
f  Ho,  24t2i  oder  andi  von  dar  nnt^rraafhntain 

▼«dwliuilmc  m  Mw  M. 
üwiMtf  ■«  IMt^ulitfMUai»  Ar  d< 

wvrdan, 

AKZBIOEN  «nrStr-  Ton  fitr  i-r.rcncichnütcn  Tarlac«- 
bMidlon^,  Mwl«  %tta  aUaii  aolldan  AjiaeiD:af aachft^tali 
■an  PraUa  von  <D  Pt  mr  dia  IfaapalUaa  PatlUaita  *n- 


rliVh 
7.,-.\e 


Pf 


Stallafa«Behaw«dan  bai  diraktar  Anlgab« out KPtltt 
«•  MI«  ktttduut. 
BKIUOSl'  «ardan  nach  VaralobaraDf  iMtgan^t. 


Alla  ICittailuignu  walcba  dan  Var* nti  i  licr  Z«jtacbri/i« 
4t*  Anuigan  oder  aonstiga  faeebAltUaha  FrageB  b»- 
iMlfau,  alnd  awaebliaftUeb  n  riohtan  od  die 
TorlacabaQhbAadlu«  ve«  JVl^rO*  SPKXirOBS  !■  aarUa 

K.      MonbUaiiitUta  « 

M' JJ/.  U*.-m«r«a«M«-4arMM<  I^Hb«ar'«ir<a»'J^M*^fla. 


IJracMnick  «w  a>a  QaaBraai^a*«,  tuad  M  Ori«(natar<iMa 
Mr  atM  Omcftail^f  d<r  AiUArfian  yalanrt.) 

Om  öalr»  Elaktrl«iat«w»k  Iii  KovMbkg».  Voa  Dlxiilor 
C.  naaliao.  B,  ^ 

P«nNto  ■■■  Batwota  itaktrlMkir 


Dm  KnladlaanuiB  ta  Bwnlil»«!»»!!! 

R  ««, 

FoH/>fiiruif  >1frPhjr»lk  8,«r.  »:i»ktrlwh«  Klutnadiaftsn 
sBd  £iKeB>cbwiainiiifftiii  von  OnüitspaUin  ait  aogf^hAar- 
teu  iranulcn  Üt<Ui<«i  oder  MvUllpUtlv^a,  —  Clxr  dl« 
loaUiomiiff  der  Luft  durch  Wa^vor.  —  Ctipr  di«  ton 

Viijrir»i-A  jc'''~jt'^eiio  üoi^clbor^Jifitin«  im  iijacnatiiCb^D 

Lllmtai'   b.  w.  liai  der  Bedaklinn  einKcgancciic  Vlr'»rk«. 


par.  Tm  B.  walaataia. 
Kldaan  MHMlaaKca  H.  «h 

Triccrnphir.  am  X»i>li(k«lt*S 

bia  und  den  KaMfaavUMka'tea- 
tUktrlieka  ■•lanaktai» 


■  laktflaak«  KrafialiartrasmB»  &  m  Vht 


PaUala.  8.  9t0.  AnaieUlirnit'  i?  -  Zi>p«clifUh«ii(t»o.  —  Er- 
Iciluocvn.  —  Xndenuiici*-  iti  if-  r  P.  r*..[i  lU«  [nliH)ten.  - 
Ltadkitacaa.  -~  tiabrauehtiauaier:  KiaUafuag««,  " 
TariMainM  *n  Mb|iM«l  —   Aaaaega  aai 
PklaatiakrUMm. 

Briak  aa  O»  BadakUaii.  B.  m 

OaaakkMUeki  Na<br<ak(«a  »  914-  l>lniCenliiiba  am)  Klct- 
trieiiUiWwk.  AHaabarg.-  Mattiaar  ElaktrJaJlkttwccfc.  - 
OkMTMBMa»  naktriridUnnita,  ArO^  ViadMlb  - 
taaa^BMitrtoMl*-  unil  ladmrlaintk«  Ai-O.  Wairioh) 

Ear>b«WfeiiiK  -  Birarn-WectcakaML  iL  914. 

BrlarkaaMa  4«  Badakttoa.  H.  W. 

am 


Om  ttiln  EhktrteftilMMrk  Ii  Kopenhagen. 

Von  Dfnklor  V.  Hmtoen. 

Dan  LisU<-  Elel<trlcitilUw<ii  k  isi  üae  tlriut 
in  der  Keihe  der  Werke,  welche  von  der 
Küpenha^cnvrKümmane  bohnfa  ollgemciiK-r 
Versorgung  der  ilaoptsuult  mit  elektrUcbem 
Ucbt  ond  Kraft  erbaut  wurde.  Das  prate 
Q<OÜi«rsKades  EMEttteltauwi-rli, 
Ini  Frilhiabr  189%  dai  swelte,  das 


XlektrfolMtBwerkee  OBd  de«  von  dort  au- 
g«hflo4«a  I«H«MmMtWB  wurden  im  Jebre 
UOD  rem  d«rBMdtverwBlMBg  goKebeo.  Sie 
betragBB  88110000  Kr.  ezUaehre  Ennrinnf 
de«  Orandatltokes. 

Der  l'lan  Fig.  1  zeigt  die  Gesami.ir.  ird- 
iiuug  d»-»  Werkes,  welches  einen  i'lrli'ln  ii- 
inhalt  vno  6500  «im  amfaGt  mit  Frontun  lu 
wohl  nach  Östre-Allee  und  OsterbrogaUe. 
Die  Olebelieite  de«  Keaset-  und  Itaschiaeo- 
faansos  nach  Oetre-AIIee.  In  einem 
Anbau  ztuB  IfaaehlBeBlMiiue  einii  din  Regie- 
lang»  und  SolialtaBgBTonlchiiiugi:!!  unter- 


;  2  J^irhuimhtrtiA 


1  '  .Jr 


!  \\\\  Ii"  '  ....  -,.      ,.  , 


1 


JE  f- 


«resfHehe,  tu  BeHiet  IBBB  BBd  endlich  das 
Oiäiehe  Im  Heibet  1908  In  Betifeb  gesetzt 
Jedes  der  Werke  wurde  tBBiihcrnd  im 
BeleaolitnngBaehweriMUlkM  dee  Disiriktea 
errlehtal,  soweit  steh  dendbe  augenblick- 
Itoh  bestiinnicn  lätii,  and  du  westllcbo  so 
wie  das  ösillchc  liegen  zugleich  in  nnmitti'l- 
barer  Nähe  zweier  Betricbscontrun  für  den 
StrnlSenbahnbetrieb.  Die  Seiten  de»  Drei- 
ecks, Iii  dcHsen  Spitzen  die  drei  Werke 
liegen,  haben  folgenfle  T-Inpen;  Golhers 
gade-VeSterln-O  IfiOO         Vr-^lcrKr'  *')-tcrtir  I 

3v30O  m,  (')Bterbru-Oolhcrsgadc  JCi  :n 

Da»  ElelctrieitÄtswerk  Goit  r-giiir  ist 

idcht  zur  IJeferung  von  Strom  fiii  Str  iUiüi- 

bahnbctrieb  besliiiunc. 

Die  BewilUgniiceo  xiir  Anlage  cle»  Ostre 


gebracht,  and  ein  Keller,  derteUwelee  i 
dem  S«b8lttingBrBiUDe  Hegt,  tat  den  AUra- 

mulatorenbatterien  5;ni»(»wtp«en. 

Die  nach  der  ö:ud;  ^i-ljunden  Leitungen 
«ind  durch  einen  l&ngs  der  sttdOstUchen 
Seile  des  MascbintmbaaseN  angelegten 
Kabelkeller  geführt,  der  also  unter  dem 
Scbaltuogsraaroe  hin  sowohl  nach  Öster- 
brogade  als  nach  Outrc-Allee  fülirl,  Unter 
dem  Bütgersteige  in  Östre-Allee  ist  als  P(»rt- 
sptzTiTip  'Ii  s  Knhelkeücr»  unter  dem  Werke 
oiiiTuiniul  in^'int^;:!  iler  in  einer  geringen 
Ei  >ve.i:i  r>;iitr  unti  r  iL-i:.  ..«'»-iinrhro's Triangel" 
u.iiLiit-'ii  i'l::|.'r  riiilc. 

I'ji  liif  !' ,r.i  k  ■  1 11  - 1  ruk  r  i . ,  II  .■  n  in  muh* 
r'T<  r.  Hf;:ii-huii^'i_iii  Iiil-n-v...'  I'ieten,  loUeO 
dieselben  ullber  besproelien  werden- 
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Fi(f.  2  zeigt  einen  Querschnitt  dnrcli 
sAmdiche  WertisgebAadc. 

Behuf«  Erzk'lani;  einer  möglichst  kurzcu 
Dampf  Ißitting  zwischeu  der  Ke««el-  und  der 
Masctiinenunluge  ist  der  cigentliclie  Heizer- 
ataud  am  eini-  Etagenhnhe  unter  die  Sohle 
deg  OrandstUckes  und  des  ilaschinenhausei 
gclofft.  Unter  den  Hei%er»tjlnden  sind  wie- 
doram  Keller  angebracht,  durch  welche  die 
Kauchkanillo  geführt  »lud.  und  die  anSerdem 
zum  Aschctitranspiirt  dienen.  Durch  die 
unter  das  Terrain  und  den  Maschinenraum 
rersenkto  Lage  des  Kegselhanse»  ist  zu- 
gleich erreicht,  daß  das  Maschinenhaos,  ohuo 
selbst  zu  hoch  zu  worden,  behnfa  Siche- 
rung günstigster  Vcntilatlonsverhfiltnisse  an 
beiden  Seiten  nhen  große  Fenster  erbült. 
Das  Dach  des  KcEselhause.s  wird  teilweise 
von  acht  großen  znsaminenhjtngendcn 
Kohlenbehältern  gebildet,  deren  Inhalt 
durch  unten  angebrachte  Trichter  den 
Kcaseln  zugeführt  werden  kann.  Der  abrige 


AnSer  dem,  wan  durch  diu  ganze  An- 
tirdnung  des  GcbAttdcs  zum  Zwecke  der 
Erzielung  guter  Luft  und  reichliehen  Lichtes 
bedingt  ist,  sind  behufs  Ilerbeifühning  voll- 
kommener Ventilailun  In  der  First  4  Vol- 
pcrtBche  Ventilationshauben  von  ea  1,2&  m 
Durehmesser  angeordnet. 

Der  AkkumulHtorenkeller  ist  durch 
eine  von  gnSeisemon  Sinlen  getragone 
llennebiquc-Konstnikllon  abgedeckt.  Über 
dieser  liegt  Guilasplialt  auf  gewöhnlicher 
Betonuntorlage. 

Zur  Krzielung  von  Trockenheit  und  IJn- 
abh&ugigkeit  von  Äußerem  Temperatur- 
Wechsel  sind  die  Kellennauem  doppelt  huk- 
geführt. 

Der  ea.  700  «im  umfassende  Raum  ist 
vorzagliuh  geheizt  and  gelüftet.  Durch  drei 
außerhalb  des  eigentlichen  Akkumuluttiren- 
raumes  liegende  Luftschftchte  wird  die  Luft 
an  KippenheizOfcn  vorbei  eingesaugt,  ehe 


von  je  250  Hclzflftche  und  6,2  qm  Ro«t- 
äftche.  Zwi.schen  dem  Oberkcsscl  und  dem 
WasserrOhronsystcm  im  der  Überhitzer 
elngcbaui.  Der  Arbeitsdruck  der  Kesj^el 
betrügt  12  Atm.  Die  Kesselbatterio  links 
Vom  Schornsteine  dagegen  besteht  aus  vier 
Hauchrohr-Kesseln  mit  Je  einem  Lanc«- 
shire-Kessel  mit  doppeltem  Flammrohr  unt4.-n 
und  liauchrnhreu  oben,  von  Borsig  in 
Berlin.  Am  Hlnterende  de»  Kessels  ist  der 
Überhitzer  angebracht.  Auch  die«c  K essel 
haben  je  2&0  <|m  lleizflSehe,  jedoch  nur  4  •im 
Ro:<ltlAcbe. 

Fig.  3  zeigt  eine  l'hotographle  des 
Kesselhauses  von  innen,  auf  der  beide 
Kesselbatterien  zu  sehen  sind. 

W&brend  die  Wasscrröhreii  Kessel  vor 
lAntlg  von  Hand  bedient  werden,  sind  die 
Knuchrohr  -  Kessel  mit  automatischen 
Feucrungsappuraten  nach  „American 
Underfeed'^  S.vstem  versehen. 

Dia   Konstruktion  der  KosscUysteme 


Fit-  i 


Teil  der  Abdeckung  besieht  aas  einem  Bi- 
tumendacb,  das  von  einer  IIennebii|ao-Kon- 
struktion  getragen  wird. 

Dieses  ganze  schwere  Dach  ist  wiedenim 
durch  9  Stück  2  m  hohe,  i|tter  Uber  das  15,7  m 
breite  Kes.ai:-ihnus  gehende  Gittertrltger  unter- 
stützt, wodurch  man  erreicht  hat,  den  ganzen 
Uanm  der  Kes^elanlagc  frei  von  »tOrendeu 
Sftulen  herstellen  zu  können.  Ungefähr 
mitten  im  KosselbuaEe  gegen  die  Soitun- 
mauer  des  Mnschinenhau»i'S  hin  erhebt  sich 
der  nach  System  <'ust4)dis  anfgemanerte 
Schornstein  von  63  m  IlShe  und  ca.  3  m 
Durchmesser. 

Das  Dach  des  Maschinenhauses  Ist  ein 
gewohnliehe»,  von  französischen  Bindern 
getragenes  Satteldach. 

Zum  Schutze  gegen  die  Niederschläge 
auf  der  Innenseite  des  Daches  besteht  das- 
selbe aus  der  Äußeren  Schieferbeklcidung, 
einer  Lnftsehiehl  nnd  einer  l.nge  von  Gips- 
platten. 


sie  in  den  Kaum  eingeführt  wird.  Das  Ab- 
saugen der  Luft  erfolgt  durch  5  Kehre  von 
500  mm  Durchmesser  nach  einer  Kammer, 
von  wo  ein  durch  einen  4  PS-Elektromotor 
betriebenes  CentrifugalgeblAse  dieselbe  in 
eine  Wa-schkammer  befördert,  wo  sie  mittels 
kalten  Wassers  ausgewaschen  wird,  ehe  sie 
wieder  iu^  Freie  gelangt. 

Aach  der  Kaheltunnel  ist  durch  doppelte 
AttSenmauem  sowie  durch  Isolierschichten 
in  der  Decke  so  frostsicher  und  trocken 
wie  möglich  zu  machen  gesucht.  Außerdem 
kann  vorgcivArmte  Luft  in  den  Tunnel  ein- 
geführt werden. 

Wie  aus  Fig.  1  ersichtlich,  sind  die 
Kessel  battcricn  im  Kesselhauae  zu  beiden 
Seiten  des  Schornsteins  gruppiert,  wobei 
vorne  genügender  i'latz  zur  Aufstellung  der 
Speisepumpen  und  Wasscrmessor  bleibt. 
Die  rechts  vom  Schornsteine  gelegene 
KcsKclbatterie  besteht  aus  zwei  Wasser- 
rOhren-Kesseln  Borsigscheu  Fabrikates 


wird  im  wt-sentlicben  bekannt  sein.  Da- 
gegen soll  die  Form  des  Undorfecd 
Stokers  kurz  beschrieben  werden,  die  in 
öitre  EiektricitÄtswerk  Anwendung  g«- 
funden  hat.  .ledes  der  beiden  Flamiurohre 
im  Untcrkossel  hat  seinen  besonderen 
Stoker,  von  denen  in  Fig.  4  und  5  ein 
Quer-  und  ein  Lilngsschnitt  dargestellt  ist 
Das  rrinclp  des  Stokers  besteht  darin,  daß 
das  Brennmaterial  der  Feuerung  von  unten 
zugeführt  wird.  Diese  Anordnung  ist  den 
bisher  üblichen  direkt  entgegengesetzt,  ist 
jedoch  zur  Krzielung  einer  vollkommenen 
Verbrennung  Äußerst  vorteilhaft-  Die  Zu- 
führung des  BrennmateriaU  erfulgt  durch 
einen  cylindrischon  Trog  mit  darin  ange- 
brachter Schnecke,  die  durch  einen  beson- 
deren Dampfmotor  getrieben  wird.  Die 
Bodcnrtächc  der  Feuerung  ist  von  der  Mitte 
aua  nach  beiden  Seiten  schwach  geneigt 
treppenförmig,  damit  die  Luft  zu  Jedem 
Punkte  der  liostllAche  angehindert  Zutritt 
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hat,  doch  Ut  hiorzti  gewöhnlich  kflii>tllcb<>r 

Zug  urfordnriich. 

Um  dIeM'ii  Zug  zu  erzvogen,  sind  swui 
von  je  einem  «elitpferdigen  Elnktromotnr 
KCIrlvb*-ne  OenIrifuifdIfrtbläKc  «npi-ordnct. 
Durch  Ge»chwiii<li)(keitsregelung  der  Dampf 
mutoren,  Ki'(;clanK  des  Ooblitscs  und  Ein- 
stellanK  der  Kauch-'ClilelMT  wird  Lelsian^r 
und  NntzefTekt  der  Kessel  geregelt.  Schlncknn 
und  A«ch<-  werden  lAngs  der  üußorcn  St-Iten 
d«!r  Feuerung  entfernt- 


In  der  Wi-ise,  wie  die  Vi-rbrcnnung 
SMttHndet,  erzielt  man  eine  hohe  Fenerangs- 
tomperatnr  in  Verbindung  mit  den  günstig- 
sten üedingangcu  für  riiuchfrele  Verbren- 
nung. Es  hnt  »ich  auch  in  der  Tat  gezeigt, 
daß  die  Flammrohrkessel  denselben  Kon- 
slmkilon  im  Wesire  Elektrieitfltswerk  mit 
di'm   gleichen    Krennraatcrial,   aber  uliue 


durch  acht  grüße  Kohlenbehfliter  gebildet 
wird.  Dieken,  die  je  100  t  gewöhnlicher 
Steinkohle  rasten,  wird  ilas  Rnninmaterial 
mittels  eines  am  Ende  des  KeaBelhiiuse» 
lotrecht  »ngcordnctcnSpannkctteu-Elcvalors 
und  eines  wagerecht  Obi-r  die  Kohlenbehälter 
hiiduufund<'n  Transportbandes  zugcfahrt. 
Die  Kohlen  müssen  per  Wagen  dem  Werke 
zogrfuhrt  werden. 

Diese  ganz«  Transportoinrichtiing,  die 
bi»  zu  25  t  pro  Stunde  befördern  kann,  w  ird 
durch  Elektromotoren  betrieben;  ein  Motor 
Von  lü  treibt  das  Hrochwcrk  und  ein 
Motor  von  10  PS  den  Elevator  und  das 
Transportband,  Die  Anlage  ist  von  der 
A.-G.  „Titan",  Kogeuha^en,  gclh-fert. 

Aus  den  Kohlenbebflltcm  gelangt  das 
Drennmaterial  in  einen  transportjiblen  Wiege- 
behillter.hierauf  welierabwärtjidurchTrichier 
entweder  nach  dem  Heizi-rstande  vor  den 
Wassi'rröhrcn-KcsHoln  oder  in  die  llehlllter 
der  meehanischi-u  Feuerungen.  Der  nicchn- 
nische  Kohlontmn9pi>rt  bezweckt  nicht  allein 
Verminderung  der  Hctriobükostcn,  soudoni 
auch  Erleichterung  des  Helzerilienstes. 

Außer  darch  die  Überhitzer  und  die 
meehnuische  Feuerung  ihi  auch  in  anderer 
Weise  dafür  gesorgt,  den  Hetrieb  sparsam 
zu  ges(Hli<-n.  namentlich  durch  Anbringung 
von  Ekonomi!*crn,  von  denen  je  einer 
von  <|m  lleiztiilche  für  die  beiden  Kessel- 
baltcrien  angeordnet  ist.  Die  Apparate  dh-- 
iien  bekanntlieh  dazu,  die  Warme,  welche 


nur  wenig  verschieden,  nnd  die  Konstrok- 

tion  derselben  wird  wohl  ziemlich  bekannt 
sein.  Die  Berechtigung  des  Ekonomiscr« 
beruht  darauf,  daS  das  Speisewagser  in 
demselben  viel  kfllter  ist  als  Dampf  nnd 


A«i»iiutiKli«r  KoM. 

ri»  n. 

WusKcr  in  den  KesKcln.  und  daß  man  die 
Kenerg,<i8e  mehr  abkühlen  kann,  als  dies 
mittels  einer  bei  weitem  größeren  Kessel- 
hcizilAche  möglich  wflre.  Die  günstige  Wir- 


mechanische  Feuerung,  einen  starken  grauen 
Itancb  ergeben,  dagegen  mit  Stoker  Feue- 
rung atif  r)sterhro  vollstJlndig  riiuehfrcic 
Verbrctiuuiig  besitzen. 

Im  Zusammenhange  mit  den  Kitssel- 
feuerongen  soll  die  Art  nnd  Weise  des 
Urennmatcrial-Transporlcs  im  Kessel- 
haoae  besprochen  werden. 

Es  ist  bereits  angedeutet  worden,  dafi 
ein  Teil  der  Überdeckung  de^t  Kesselhauses 


die  den  Ki-sscl  verlassenden  Feuergase  ent- 
halten, noch  zur  P>wjlrmnng  des  Speise- 
wassers »uszunutücn.  Die  beiden  Ekr>no- 
miser  sind  etwas  verschiedener  Konstruk- 
tion; in  dem  einen,  dem  Oreenschen  Eko 
nomiser,  bctinden  »ich  die  HOhrensektionen 
in  l'arallelverbindung,  in  dem  anderen,  dein 
Calvertschen ,  in  Serlenverbindnng  mit- 
einander. Die  .Vnordnung  uiid  Dctoilkon- 
struktiun  der  beiden  Apparate  iat  übrigen» 


knng  ergibt  sich  daraus,  daß  auf  dem  Östre 
EIckirieiültswcrke  die  kauehtomperalur 
hinter  den  Ekouoniiscrn  110  bis  l&O*  (  '  und 
die  KrwAnnung  des  Spciaewaasers  im  Eko- 
uomlser  CIL  ((0°  C  betrügt,  .sudaß  das  Wa»ser 
in  der  Kegel  mit  ca.  lÜU"  in  die  Kessel  ge- 
langt. 

Die  Zahl  >ler  Speisepumpen  ist  drei 
Ks  bind  langsam  gebende  stehende  Weira*; 
«che  Pumpen,  die  bei  12  minuiliehen  Doppel- 
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hoben  je  20  chni  pro  Stunde  llofern  Klii" 
Spemcwii»ser  in  den  K(  »-ul  tritt,  passiert 
c»  in  «ItT  H|»'l.»eleiinng  «nKi-onlm-le  Dnn-k 
tiltcr  Udochmunnschor  Konstruktjun  xur 
Ab^cli'-iduiiff  der  letzten  liest*-  vun  öl.  Der 
Abdnmiif  dies<T  Qbrijfi'ns  «elir  Okuntimiseh 
arbfiicudcn  l'nniprn  dient  zur  Vcirwürniang 
des  S|>i-l»i'wus'>cr>,  sudafi  dieses  hiTelts  mit 
4«  hi»  :■*)"  in  den  Ekouomisor  tritt. 

Der  iTZcMigie,  nuf  330*  aberliitrle 
Diunpr  pnsüiert  nuf  ilem  \V<-ge  zu  ilvn 
l)iinipfin<i?>oliinen  duruli  eim-  Kingleitnng  von 
'JOOmin  Weil«-,  gitux  iiu-s  Stahl  mit  Stliiobi-r- 
ventik-n  als  Ahsperrorgan«'.  tini  «ii'ni  Pampf 
vOlUg  fivii'ii  Dori-hgnng  zu  gewfthri-n.  Hei 
Jeder  Ab/wcigung  zu  einer  Dampfmaschine 
lindet  l^ich  ein  Si-paralur. 

Fig.  (S  zeigt  ein  Hiid  de»  MaHcliim-n 
saaJes. 

Die  .Moitcbinenauhigc  umfaSt  drei  Ma- 
Ttebini-nsAtze  mit  einer  Xonnnllei8Hing  von 
590  und  einer  Ili^ohstleii^lang  von  KW 
bt  l  100  U.  p.  M.,  .  nlsprcchcnd  lOÜÜ  PSi. 

Die  Sdtüc  besteben  in  direkt  mit  Drei- 
fach-Ex  panHions-Dampfmascbinen  ge- 
kuppelten DynamoK.  Die  DamiirmAschinen 
«ind  nufTx;<'hi»(ebi'nd.  vi>n  BurmeiBtcr  >V 
Wnins  gewühnlirhein  Typus,  nur  ist  »cgi-n 
des  Überhitzten  Dampfes  am  Ilucbdrack- 
cylinder  VentUstanening  angeurdnet.  Die 
K'.-gelang  erfulgt  durch  <-inen  Aclisenrcgu- 
lator.  Die  .Maschine  ist  mit  eim-m  Schwung- 
rad von  17  t  Gewicht  versehen. 

In  der  Abdampfleitnng  Jeder  Dampf- 
ma»chine  ist  ein  ül«b»ch(-lder  angf-ordnet. 
Dia  Konden.xation  des  Dampfr-s  erfülgt  in 
einer  von  Burmi-ister  «t  Waln  A. -G., 
Kopenhagen,  gelieferten  Central-Konden- 
•  ationsanlage,  welche  an  der  Mauer  nat-h 
dem  Kesselhatue  blD  aufgestellt  ist  Sie 
besteht  uu»  «wel  cylindrischen  Oliertlflchen 
Kondenuttoren  von  je  90ü  qm  KUhlHAohc. 
Das  Kondensat  wird  durch  zwei  elektrische 
Lndtpumpmuschinen  den  Warmwasuerbe- 
hAltern  und  Kokstlltcrn  im  Kesselhaus«'  zu- 
geführt. 

Die  Luftpumpmaschinen,  die  In  Fig.  7 
abgebildet  sind .  besteben  an»  Je  drei 
Edwardseeben  Luftpumpen  auf  derselben 
Knrb.-l welle,  die  160  U.  p.  M.  macht  .Mit 
dieser  Welle  ist  ein  16  pfi-rdigi-r  Elektro- 
motor direkt  gekuppelt.  Zur  Ausgleichung 
der  durch  die  Pnmpenarbeit  hervurgemfenen 
tTnregebiUUigkeiten  li»i  auf  joder  Kurbel- 
welle ein  Schwungrad  nngeordm  t. 

Das  Kühlwasser  wird  dem  Sortcdanisce 
(einem  dem  Wasserwerke  gehörigen,  im 
Stadtbezirke  liegenden  See)  entnommen  und 
nach  der  Uenutzong  dem.M>lben  wietler  zu- 
geführt. 7m  diesem  Zwecke  führt  von  dem 
See  eine  Srliwerloitong  (400  ni  lang)  aus 
0,94  m  Starkem  Monierrohr  nach  dem  Kl<-k- 
tricliAtswerke,  Innerhalb  dessen  -ie  sich  als 
guBeiseme  l^itting  fortsetzt.  An.s  dieser 
wird  das  Wasser  mittels  zweier  direkt  mit 
ca.  40-pfer<ligen  Elektromotoren  von  600 
bi»  eOO  II.  p.  M.  gekuppelter  'iTiO  nim-<  entrl- 
fugnlpnmpen  abgesaugt  Das  verbrnnehti- 
Wasser  wird  dun-h  eine  parallel  mit  der 
Scbwerleitung  in  di<'seibe  Ausgrabung  vi-r 
legte  Moni<-rleitang  gleichen  Durchmessers 
wieder  abgeleitet 

Diese  ganze  elektrische  KoudcDsallons 
anläge  ist  aehr  gut  »usgelallen  und  lutt 
bUhor  ohne  ilio  gering-«!«  Str>ru»g  gear- 
beitet. Sie  verbrauebl  bei  der  geringen 
Heiasinng.  mit  der  eins  Klekiriciiäis\v<-rk 
ein»twoilr-n  n>irh  arbeitet,  nur  etwa  6 ".„der 
von  den  r>yiismos  entn  ickelleti  Energie. 

Von  den  Übrigen  ||ilir«ajipHri<Cfn  d-r 
.Maxchinenanliige  i»(  noch  der  elekirisclic 
l.aiifknin  zu  crwAhnen.  der  sieh  in  Cestalt 
cmes  Cortalkranes  über  die  giinze  Lange 
des  MafictiliieMhaus- s  hin  bew  egt  I  »erteil" 
Ist  für  eine  Heliiütung  von  i  be-timmt 
and  ist  für  jvlv  der  drei  Hcwegang-.u  mit 


einem  besonderen  Klektromotor  nusge- 
siattct.  Die  Gri!)ilon  und  (iescliwindigkeitcn 
der  Mottircn  fOr  die  drei  Uewegongt-n  sind 
folgende: 

■ 

ao 

30 
l-:{ 


Für  die  iJIngsbewi'giing  .  .  I.'> 
„  „  Querbewegung  .  .  H 
„     „   lotrecht«-  Ucwegnng 


Der  Kran  mit  Znbehflr  ist  von  di-r  .\.-0. 
-Titan"-  In  Kopenhagen  geliefcrt 

Ehc  wir  zur  Bi-»ehreil)Ung  iler  clekiri 
sehen  Maschinen  und  Apparate  übergehen, 
soll  kurz  erwflhnt  werden,  in  welcher  Weise 
die  Schtnienitig  der  großen  Dainpfuinsehineu 
erfolgt.    Hierzu  ist  eine  besondere  kleine 


demselben  Im  Laufe  des  Tage«  nar  riiiigi 
wenige  Procent  neues  Ct]  zugesetzt  Das 
•  'yliiideröl  wird  gleichfalls  durch  Kohr« 
nach  den  an  den  .Maschinen  »iigebrichtcu 
.Mollerupschen  Schmierapparateo  gaieii«L 
Der  hierzu  erforderliche  Druck  wird  durch 
Kuiuprcsslon  der  im  Ölbehälter  stebrnden 
l.uft  mittels  einer  kleinen  Luftpumpe  erzeugt 
Hei  der  ganzen  Öltransportanlage  i«tsu«i<tl 
die  Wartimg  als  der  Ölverlust  .laf  da«  Mm 
dentmiiB  bescbrftnkl. 

Diu  Dynamos  sind  Schackerticlie 
Glcichstrummaschlnen  und  geben  bei  ein 
unil  derselben  Bebistung  der  Hasebinr  «Xi 
und  fXXiV  Spannnng.  Sie  sind  14  polig  mit 
glatten  .\nkem  und  Trommelwiekelang  I><-r 
Sirom  der  Dynamos  kann  entweder  zun 
StraUenbahnbetheb  oder  zur  sllgemeinrn 


Ludpvairon.  i(>llinlar4iirHi«' 


.  MMcUncalinlt«  3 
»  l«.  ' 


Öltransportanlage  vorhanden.  .Mittels  I 
einer  kleinen  Ölpumpi-  wird  das  In  Fiisst-ni 
in  den  Maschinenraum  gebrachte  iM  nach 
dem  im  Ölraume  stellenden  liehftller  geführt. 
.Vu9  dem  liehAlter  fttr  das  Maschinenöl  wird 
dieses  hierauf  in  einen  hydraulischen  öl 
akknmulator  geprcBt.  der  mit  einem  kon- 
stanten Dru<'k  Von  2  AtmosphArcn  das  <)| 
zu  d.  ii  M.'etehinen  ireibt,  wo  e»  %-erieill  und 
der  /uDuU  zu  den  verschiedenen  Sclimier- 
alclb'ii  kontrolliert  und  j^ercgult  wird.  Das 
gebrauchte  schmutzige  Ol  »  iid  dun  h  eine 
an  den  ,Miiscliineii  angebrachte  kleine 
l'umpe  wieder  in  den  Olraiim  getrieben, 
passiert  dort  die  KeluigiingsapparHic  uml 
w'ird  hierauf  mit  dein  reinen  <'>to  ge- 
miselit  wieder  in  lien  <  ilakkuniulaior  ge- 
jiutnpl.  um  seinen  Krei-Iauf  von  neuen  zu 
bi-giauen.  Ii«  da»  verbrauchte  Ol  »o  viel 
wie  möglich  wieder  benutzt  wird,  weidcu 


Versorgung  mit  Licht  and  Kraft  bennm 
werden.  Die  Vencilnog  d.-s  Stromes  erfolir 
mittels  Droileilersysiemes  von  2 >  230  V. 

Parallel  zu  den  Dynamos  sind  snw.iW 
für  Licht-  als  auch  für  StraBenbahnbetrieb 
Akkuraulfttorenbatterien  angeonlnei.  Die»* 
sind  beide  in  dem  durch  Fig.  8  lllustriort. » 
.\kkuniulaioreurauuie  untergebracht 

Kür  den  Liehlb.  irleb  sind  272  Elemente 
von  je  ca  («0  A  und  c*.  -JTüO  A-8t  Kap« 
clUlt  vorhanden:  auf  <lom  Bilde  »lad  iie  als 
höh.-  Kiemente  dargestellt  Fttr  den  Btralea- 
babtibeirieb  ist  eine  Puf ferbatterl«  »>» 
■JTl)  Elementen  zu  \<-  '.«0  A  und  900  A.-Sl 
KaprtcitÄt  vorhanden,  wclcbe  auf  dem  Uil*- 
al-  niedrige  Elemente  dargestellt  sind.  Die 
Akkninolatoren  sind  von  der  Akknmul»- 
t.)renfabrik  A.-G.  in  Berlin  geliefert 

Da»  Udcn  der  LichtbaUerlc  feaeUiM 
direkt  durch  Erhöhung  der  SpaBBOlf  brl 
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il  -  A«i»rli»l«er. 
Amp.  ~  ▲■■pcrmiirtrr. 

K  -  Ausaelwltcr  fir  ilii*  l>iv-iniBtr. 


I 


l'ttHxirtrrOt 

0.>M 


tntnnt/m  ^ 

Itif.-r.  ~  ItlircroslUI-VuhniFlrr. 
OlX  V«l)oit'l«r-l°inKlmllM. 
Au  ^  Autooikt-AuMt'baUrr. 

V  ■    riiiht  ItiiUrr, 


ric. «. 


den  II;iuptdynflini>H.  Znm  I.ji<leii  il<>r  PulTcr- 
baiterit},  diu  Ulglicli  <-inu  äpHnaung  von  aber 
"00  V  verlange,  ist  eine  besoiiderf  Zusatz- 
dynamo  erforderHoh,  di«-  in  Serie  mit  ilen 
tiaui'tdynaiuoB  gesclialtei  iat.  Diese  Za»atz- 
dynaniM,  weicht"  vnn  einem  auf  derfiben 
Wollo  angcbrncbtcn  Eli'lctromiitur  getrieben 
wird,  tieren  eine  Zusaizspantiaug  bis  /a 
IHO  V  mit  &tli)  A  der  normalen,  zur  Ladung 
der  rulTerbatteri«  erforderlichen  Strom- 
stärke. Sie  i»t  im  Mascbinensoal  unterhalb 
der  Svhaltbrutlgalorie  untergebracht,  in 
gleicher  Flucht  mit  einer  Ausgleichs- 
maschine,  dir  entweder  in  Verbindung 
mit  der  Licbtbatteri«-  oder  allein  die  Span- 
nungen im  Beleaohtuugsni-ize  atisglcichcn 
soll.  Die  .Vusgleichnmaschlne  beisteht  aus 
zwei  auf  d'Tielben  Welle  montierten  Dy- 
namo» von  220  bl-«  2riO  V  Spannung  und 
132  A  Sfromatärkf. 

Die  Hetaiigun^,  Kegelung  und  Kontrolle 
aller  dieser  elekiri*ehen  Maschin<-D  8owl>' 
aller  vom  Werke  ausgehenden  l.eitang<'n 
erfolgt  Vom  Sehaltbrett  aus. 

Dies  besteht  beim  Östre  •  Klektricitftt«- 
Werk  aus  einer  Keihe  von  M.nrmortafoln, 
auf  denen  die  Instrumente  und  Aiipanaie 
angebracht  sind.  Die  .\nordnnng  derselben 
auf  diesen  Tafeln  sowii'  des  ganzen  Strom- 
laafes  zwisclien  den  Dynamos,  Akkomala- 
torvn  und  Leitungsnetzen  ist  in  Fig. 
schcmallfuh  durgustellt  und  ohne  »eitere 
KrklArung  leicht  verstiindlicb. 

Diu  verachiedenou  Tafeln  sind: 

1.  Die  Dynaniotafül,  von  welcher  aD^ 
die  Umsclialiung  von  Lichtbetrieb  auf 
StriiUenbahnbclrieb  erfolgL 

•L  Diu  Lieliisi'lialltafel.  von  <ler  jius  die 
Kegelung  der  Dynamos  für  ilen  l.iehtbotrii  b 
stattlindet.  Von  beson<lcrcm  Interesse  bei 
dieser  Tafel  ist  die  Aiioriinnng  i'ines  l'm 
Schalters  für  jeden  l>ynnmii  mit  drei  Kiii- 
»teliungcn,  eine  lUr  clie  Schaltung  von  Dy- 
namo auf  l.nduni;,  eine  für  die  Hchaltuiig 
von  Dynamo  auf  diu  IldupiArtiuiuel^chii'iicn 


4<«  UchnAtM^  ein  fVr  dta  BcbaUnng  auf 
•la*  Runmmt&lMt».  Xitttto  «Iiim  «hu- 
lioliai  Umtehatari  fttr  jMte  Haapil«itini8> 
(«BgsbrMlit  Mf  der  LtobtTCCtaiangttiifel} 
■oll  J«dflr  DyiHHDO  wtor  ü»  Lad«MUiiu  n 
dar  AkküSmLitoraibttlwi*  in  dinkl»  Vor- 
Unduf  Bit  tim  oder  mflhremi  Uirapt- 
MtoosiMi  gmUM  Waden  kOmMSt  wn  die 
Spranmif  d«i«elb«a  «litt«!»  refdn  so 
kMiDen. 

8.  Die  äiraßcubabuscbaUtAfel  znrH«>v'(' 
long  des  Straltenbahnstromes.  Die  Tafoi 
enthAli  Widerstftnde  Tür  den  Kebonscblnß 
drr  Dynamuh  in  gleicher  Wciac  wie  die 
LichttschalKarel, 

i.  Die  Akkauiolaiorentnfel,  die  vor- 
nehmlich die  Elektrichäumefvüer  and  Siche- 
rangeti  für  die  Akknmalatorenbatteriun  irAgt. 
Außerhalb  der  Tar<-I  naf  dem  Fufibudcn 
sind  in  waifcrecliicr  Stellung  die  Zellen- 
Kchalter  for  die  Lichtbatierie  anfgetitellt. 
Die  HewpirnfiK  Aer  7,e]UchaUer  orfntgt  dureh 
kleine  Klrklruniuliiren,  dli'  liurLli  E>ru<-k 
kuOpfe  von  der  Liclilacliultiiil«  I  lus  l"  riiiigi 
werden. 

ß.  Die  Lichtverteilungstafcl  mit  JoitrU' 
incuien,  Sichemiigen,  ITm-  md  AWtdkaltefB 
für  H  H>»up'''*lf'i!5(ffn 

Ii.  Di.'  \'tT-.'i;uri>.'siJd'<-:  für  liir  Straßen- 
bahn, diu  viJilituUg  nur  Apparate  für  5  Zu- 
und  6  UQokleitungeii  trägt.  In  der  KQek- 
leitung  ttndc(  sieh  Atuperemeicr  und  Au." 
■chultcr,  aber  keine  Scbnielzsiehemng. 

7.  Die  üeleuehtungB-  an<l  Mfitortafcl 
für  da»  Werk  selltst,  v<in  der  die  Leitungen 
rOr  1(>  Kogenlampen,  200  Glahlaiupea  und 
■J3  MiitMr.  n  nni  einer  geMmCen  KzNft  TOB 
280  PS  ausp'uhen. 

Die  ganze  eloklriiicho  Anlage,  «uuohl 
ilic  Dynamos  ah  naeh  die  Schaltbretter 
»Ind  von  Sehuckert  &  Co.  in  Nürnberg 
uod  Seinem  Vertreter  Fabrikant  Ludwig 
l*and  in  Kopenhagen  geliefert. 

Von  den  Liebt-  und  StmAeabelm-Straiu- 
veiteil«ngtUiMtii  Rwlien  die  lUbel  vnniUtel- 
bar  la  dea  Kab<lkell«r. 

Die  Kabel  rabea  Itn  Kaller  ««f  Hote- 
pllttatoa,  dteaaffiltaBfeitalleB  «afebraeht 
•lad,  «odnreli  eine  tiwltoaiif  der  MeuU- 
jtnnlemair  der  Kabel  tob  Knie  asgeetrebt 
ixt.  Die  Kabel  «lad  elMabeadmakme  Blet- 
kabel.  ohae  die  abiiahe  ImSm»  Jata-Um- 
epiaaaag,  die  eigeatllehea  &dkabel  da 
jregen  slad  ia  UcilskleieB  elageleRle  und 
mtt  reinem  Asphalt  amguaMae  BIlBinon- 

kubel. 

Das  Qeloachtungsaeta  iM  berecbaet  fAr 
10000  gleichzeitig  brennende  Lampen  Ton 

je  .")6  Watt,  10  "Z,  Spannang»;veriust  in  den 
tliinptloiiungen  und  IV,"/,  in  dun  Voneiiungs- 
leiiiingen.  Die  N'aileitungi'n  {isolierte  Kabel) 
bilden  ein  besonderes  Netz,  dafi  bei  allen 
Verzweignngskitsten  in  Verbindung  mit  Erde 
tfe^etzi  itit  Das  augi-nblickliehi-  Siroiii 
abgabegebiet  umfellt  die  VonMdte  Öster 
lind  N'nrrebro  sowie  dee  fanM  StOiAholros 
gadv<|Udrtier. 

Zum  Schiasse  s  II  m  ch  tlber  einige  auf 
dem  Werke  vurgcoomraene  ILei««!-  and 
Maiehlnenproiiea  berichtet  werd«a. 

Kesselproben. 

Ivo  wurde  unter  einem  fier  Flaiumrohr- 
keeiei  mit  Wilson  -  N'i<vigationü  -  Kr)hle  gc- 
feuert,  die  viueu  Ueizweri  von  TOIl  Warme 
eiBhettea  haue.  I>er  Vermcb  daaen» 
10*/,  Standen. 

Art>''i'e'!i  utfk  

Teinperasar    des  gei-aitigten 

Dampfe»  

Temperatur    de»  überhii/ion 

Dampfes  .... 
Teraporntur  des  .-»(ii  i  .    a,,)  tu 

Vor  dein  EkoU"  n  t 
Temperatur  den  dpi  isewnssers 

liintcr  dum  Eknnonhier  .  , 


10,94  Alm. 

tas,iR>*  • 


l<».f»*  C 


Tempeiatar  dei  Baoeliea  tot 

dem  Gkonomlaer .....  249iM*  C 
TempentordeeRaadiee  hiater 

den  EkOMMBber  tl4.4S*  C 

KobleaMarefiiroeente  ....  lOiiB 

Schomsteinzag,  WaRser.''Aule  .  Sm-84  atm 
Durchschnittsverdampfung  pro 

Stunde   3UM)  kg 

Brennin.itiri;ilvi;rt,r.iiiih  pro 

öluiui,'   301  kg 

lireiiriniiit)  rialvcrliraucii  pro 

.Siiiii'l'  und  um  Itosttiacbc  .    7fi,3l  kg 
Dampl'prodaktloD  pro  <im  Hef?.- 

HAche  lOblO  kg 

Nutzleistung  des  Kesaeb  mit 

moebanisclier  Ftmnag  RBd 

CberhltzuDg  77  ft'?"*. 

Durch  den  Ekonooiis'  r  giii^c  ^'h.'M'li/.riiifj 
der  Uaucta  von  einem  amlereu  in  Betrieb 
beandlietaeo  Keeiel. 

Maschinenprobe. 
Dauer  des  Versuches  7  Stunden. 
I 'iirv'tiscfiiiiusarbrilidniek  Im 

Ke^.'ii  l  ,  ,     1*2,17  Atm. 

Darcli-^chiiif.tarbeitadniek  lo 

der  Maachinc  1182Aini, 

Temperatur  des  abeikitatea 

Dampfe»  am  Kessel.   .   .   .       3IK*  (' 
Temperatur   des  überhitzten 

Dampfes  an  der  Maschine  .      2ih! "  < ' 
Vaknaai  mm 

Barometerstand   144  mui 

Minutliebe  (ImdrehingisaU  der 

Maichiae   99 

DarohaeliaittebelaitaBg  .  ,  .     MO  KW 
DiimpfVerbnuieb  pro  Kilowatt- 

stunde  Dynamoleiatang  .  .  ttfi 

Aus  tjlgliehem  Betriebe  ergibt  sieh  fol- 
gendes Resultat:  Monat  August  d.  .L  betrug 
der  Kohlenverbrauch  341  187  kg;  erzeugte 
EneriTip  PTkliisivo  Stromverbrauch  für  die 
k  -riU.  iis.i-.:.inssnlage  war  271862  KW-St  , 
iiaa  Ist  l'Ur  I  kg  Kohle  19b  VValli-lunden. 

E«  wurde  englische  Steinkohle  (small») 
zum  Preise  loko  Werk  14  "»0  Kroner  (16  30  M) 
pro  Tonnte  verwendet  und  es  hat  somit  die 
Klluwattaiande        Ore  [2  Pf.)  in  Brenn 
matorbil  gekoetot. 


ForaMki  iHRi  Entwbrfan  elektriselMr 

Maschinen. 

Vun  Prof.  A.  Senget.  Darmatadt. 

I>i  i  vor  einiger  Zpii  in  der  „ETZ"  stall- 
^'■["tiiiiifne  Mcinuii(js,'iusi.i  i-<  1;  .irr  ll.  iT'?n 
Arii'il.l.  Kolh<'rt  un^lDii  k  i;il>!  "i'r  <-iiii>n 
willkiiriiiijriicf.  Aiil.iLl,  iiiiL-li  ini'iU'  r-i'im  eine. 
Keihe  Vi  :,  1'.  iriiii.'lii  .'U  vurotl«  iillichen.  die 
ich  l .  n  ii-.  >iMi  l  iii.  1  iieihe  von  .lahren  ans 
den  Dinierisiouen  .lU.'igeführter  Maschinen 
abgeleitet  habe.  !Ke  viin  mir  crmiiielton 
Hoziehnngen  weichun  it.sl>esondi^re  durch 
die  liereinbeziehung  der  l'olzalil  von  den 
Ton  «uderer  Seite  aufgestellten  Formeln 
erheblich  ab.  Ein  weiterer  Untersehled 
d»r  nachstehend  gegebenen  t^erechnungs- 
metboda  baet^t  darla,  daH  ala  Gtandlage 
flu-  dea  Batwoif  abiar  Pynaaioaiaaehine 
die  pro  Pol  Bttlstieb  in  den  Anker  aber- 
ireteada  Kraftliaienwihl  gewMilt  worden  ist 

Die  im  naebetebend^  gebraachtea  Be 
«>ichnttngen  nnd  AbkOraaagra  tind  ful- 

X  Kri«tUiiiieit£Ableii, 
I  Driiht7:nhlen, 
p  l'ulzaltlen, 

y.Hhl  pitrellel  gfsohalteter  Aakerabtei- 

longen. 
f  l.i'ttttnitti-rkebaitie, 


DiabHe  »af  des 
dar  Br 


t  Mittlere  Liaga 
Anker  l>iw. 
regerspnien, 

D  Durchmesser  bzw.  Bohrung, 
fr  Anker-  bzw.  Polbreiien  pirnHel  zar 
.Vehs«  gemessen, 

0  Eisenubortläehe  (des  Anken). 
0«  AbkßliluiiK-tl-'K'lien. 

A  Leistungen  bzw.  Verluste, 
E  clekiromoturisobe  iCraf^ 
e  Spannungen, 

1  Stromstllrkcu, 

•  Spannungsverlute, 

»  llmdrehungszAhl  pro  lllaale, 

r  I'eriodcnz.ihl. 

Mit  dem  Index  1  verüeben  beziebei)  tiib 
<l:csc  .Abkürzungen  auf  dea  Anker,  aal 
index  2  auf  das  Feld. 

I.  OlalekatronmaaehiaeB. 

Es  gilt  die  allgeniein«  Spniaffi- 

gleiükttng 


E  = 


60  P, 


Ii 


Sind  B.  n.  p  tmd  p,,  wie  allgemein  an 
genommen  wcrdin  kann,  gegeheu,  s..  läSi 
sich   dos  l'rodukl  A',  .S|  ans  i^GI    |i  I" 
rechnen.    Da«  VerhAltnis  beider  OrriCm 
hAngt  iiiitTirfreiiiaß  von  der  I.eistiag  bz«r. 
b«^i  gt^ei.f  ncr  Spannag  X  voa  der  Aaker 

»tr<irii«tilrki'  i  :\h 

Hi'/L-ii  lineii  wir  itiil  itlT,  die  Zahl  der 
.\:iki'r  AnijJiM iMikingen,  bezogen  auf  eioeü 
in.nrneti-(.'lii-n  .^iri.mkreiü,  d.h.  die  Ampen 
Windungen  des  Ankers,  die  iuaerbaib  der 
JSoaa  TOB  aweiPolan  liegen,  w  bereeliaei  ilcb 


Air, 


«1  »1 

p  Pt 


Hilden  wir  da.-«  VcrhUiini« 


-V, 
AH', 


er 


gibt  difl  lablenuMg«  BeraebDong  dies» 
Aaadmekee  a«$  dea  Kooatraktioniditm 
anegeOlhiter  MaaehbiaB  ebie  Pnakthn.  die 
ia  gewtoiar  regetaaMligar  Besiehang  n  **r 

KrafÜbiteauhi  V,  siebt 

Die  Krnphis.'hi-  Zii'Ji-iaimensteliaDg  xil- 

sammciigcbOriger  Werte  von  A'j  und 

ergibt  aiao  Kam,  die  expoaeadalCB  Om- 
rakter  beslut  Die  OrMe  dea  EsponeHCi 
UCt  sieb  «m  «icbonlen  aad  scharibien 
dareh  I.ogarIt1iiBlereB  der  Funktioa 


AIP, 


Haden.  Iis  Mklel  ergibt  akh 


A  H', 


.jjfjf, 


Kltmleren  wir  in  der  allgeiachiea  Span- 
nungsgleiejitmg  eine  der  Cabekaaatao, 
z.  u.  z,.  so  erhaliaiB  wir  fllr  die  KialUhitcn- 
sahl  Ift 

^i-^16(-;'^]f.lai.  .  .  (4 

Aus  der  Krafllinieiii'iihl..V,  erlidten  w.r 
die  Größennbmc9*niigi  n  Ank<  r«,  »>nr 
wir  eine  bestinuni'  Kruliliiiii  r.iiicht«  iic 
Luftraum  zugrunde  Itigeu.  AU  Mittelwert 
für  die  lilsenoberflachc  O,  des  Ankers,  d.h. 
den  Aoadrack  Di.bi.n  ergibt  »ich  die  Be- 
aiebuag 

o,=m\f^  * 

Der  /.ahlenfaktor  NX)  g:U  iflr  Tr  ir/i  -l 
anker  and  mehrpolige  lUnganker.  Z^n 
poliga  IHaganker  Biaaai  mit  Mekiithi 
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dsraaf,  d«£  ein  k<»^<^'^<^^  A.bs(nDd  zwl8ch<^n 
Eben  ttnilM'plV  zur  Ansführntip  der  Wickc- 
/o/i/f  frei  zu  baltcu  iät,  Kri'Cure  Dimi  iis:>jneu 
eriuüian.  Es  kann  bei  zweipoligen  Ulng- 


Vi 


Au  dar  BiiuioberiiActMi  0,  ItBaam  wir 
die  etoselnea  OrOlao  Ä  und  6|  «rbalteo, 
M'ejiB  wir  eis  bwitiniitM  Vcfliiltiiis  swi- 
sehen  X>,  aiMl  ^^  «inMkreB,  lUto  aieht  die 
eine  oder  dS»  «adw»  QrSli*  dweh  aadare 
ttOckafobtea  bwelu  gsffebM  in 

Fdr  VMbrpoltte  MmcIiIimq  luiini  in  Mittel 
(«settt  w«;<d«ii 

Zweipolig«  Troiii]ii«tank«r  beiltwii  in 
der  Keg<^l  qaadriitlsohen  QnMrMlhidt^  A- 
Bei  sweipoligira  BiQgiuilHni  «ffibt  ttali  im 
Mluei  ein  Vefbiluda  tob  ijaOuBi»,. 

Jlie  CinMlwate  Ittr  den  OaniiBMier 
«nd  die  Breite  iMrecbnen  tieb  sotMch  n 


H 


M  mehrpoUftn  Aekem, 

bei  swelpolifen  TrontnMluiken, 


bei  zweipoli);en  Kingank^m 

Die  ElMntlef«  h,  dw  Anken  «tflbi 
aiekn 


i.B,.i,1r 


Di«  Ankcrituluktiun  i<,  bowf)?l  »ich  je 
ii«ch  diT  MMchinenleistan^  zwisrlim  HOOO 
and   UiOM  Knifilliiii-n   pru  Quadrato-nti- 

mft.r  Vor  Krirrtlrir-nt  H  hpjrpirhnPt  das 
'■  ■•rlrilliiis  ilos  iiUi<:lji  ii'  ii  /ui:i  t?i--s.iia'Bn 
hi6>'iii)iii  r-'  liiiit:.  Kr  kmin  im  Mirtel  tu  OS 
(fest  i/,'  \MTil<:n.  «cii:;  ki  im-  V'cnlilAlions- 
Klüitzo  vorhanden  sIikI,  niul  /u  rtHbisOKS, 
wenn  der  Anker  vcntili'  n  mi 

0«r  Qaenohniu  des  Ankerdrahies  er- 
gibt liek  ra 


k.p,*.», 


Der  K<j(;fKci<-nt  Jb  kann  mit  KUcksichi 
Mf  die  RrwJlrnianK  'm  Mittel  Jttl  tiO  nngv 
Bomneu  wurdt-n. 

Die  mittlere  I^Dg<>  l,  eines  Leiura  «In- 
*<^itlieltlIch  dur  seiiliL-licn  Verbindwigen  lUtt 
»icii  angenithert  h(>rtn-iinrn  za: 

=  2,4(6,  +  *,) 

Ar  IttofMDker, 

/,  =6,  +  i.r.X), 

(urzweipolige  Trummülankpr,  ...(!• 

1.  =  ^  +  ^ 
nr  swelpoltgeTronuadaiiker 

Wird  als  abkahleiide  ObcrllÄche  eine« 
Anken  die  itaSen  liegende  IflAdie  de« 
'  AnlMrciieBi  and  der  Wtokehng  gereelmel, 


(10 


•o  kann  0«,  «nganiliert  angenomia^  Ver- 
den SU 

Mr  zweipolige  Ringanker, 

nur  swelpeliffe  Tironmeieeker, 

0,,  =  e,8  £>,  6, 
für  mchrpolie«*  Tr^  mmc-Unkor 

H<ill  ftic  I'i  mpcratnrprhflhaiiß'  den  uK.. 
liehen  W.-n  v..n  40  bi»  '  t:i<'h?  nb>T- 
BtniKen,  su  müss-cu  auf  l  Wall  \  crJunt 
mindi'i«ten»  i  i|cin  abkublender  ObertlAcbe 
eotraUvn,  fiiUs  der  Anker  niclit  ventiliert  ist, 
bsw.  2fi  Qcn,  weBB  der  Alfter  mit  Ventl< 
kttontMlillttMt  veceeliaa  Iit.  AI*  Anker- 
rerlmt  bei  dem  Entwürfe  der  HaioUne  IM 
die  SnBine  dar  Kvpftr-  «nd  BiMBverliuie 
m  leehaflB,  wora  ala  toiktilteber  Verlost 
noeb  efai  Zeecblag  tn  ▼onen  Betrage  der 
Ehcnvt-rliute  antunehnien  Ut. 

Die  Umfangagesi-hwindigkeit  e  des 
Atikcrs  tritt  in  obigen  Betiebangcn  nicht 
nnf.  Ihr  Einflaü  kann  ontgcgen  der  all- 
gdineineu  Annahme  von  einem  gewl»«en 
Wen  ab  als  vernacblJUsigbar  gegenüber 
d«^m  WiilrTstand,  rli'ii  rln*  Is.>I.Ulor;smfitfrin1 
dem  \\'.lrrno(luri'litlnÜ  pnt^;o4,'pnsrt7.t,  .111- 
gesehen  wtrnl.'ii,  nun  il ''^cr  ( ;r<  ti/wcri 
in  der  Hegel  untiTliHlb  der  Ühlird!-!!  Vm- 
f«np#ge«i'hwnjüij(k»-it  iie^ji.  >*<j  »mü  wir  tu- 
r'-  'hrigt,  von  der  RinbeEieliung  dpr  t  rn 
!.>iis<ff''*<'hwlndiek!'lt  In  die  Formein  «b- 

/.ur  l'utikt'uircieii  Struraabnahme  ist  iti 
or»l<T  l.inif  «■in  in  jr  Ir-r  llr/.sehnng  tadol- 
lo»er  k(jn><traktiver  Aufliuu  den  Kolirktors 
Ba'dingung.  fVrncr  ist  er  soweit  aU  mOg- 
Ueli  zn  antertvilen.  Die  Verseming  dos 
Kraftlinienfeldeü  durch  die  A&kenOcIC- 
wiiknng  Ist  möglichst  gering  sa  baltea. 

Bs  lafit  sieb  diet  emlebeB  dareb  hohe 
ElaensKttignag  im  dea  Zlbnea  bei  Nttten- 
ankem,  dercb  «tnik  gesftttfgte  Poiipilsen 
L>d<-r  dvnit  grof«  Ainpere>WlndeBgnMbl  im 
Feld  geg<>nOber  den  Anker-Amperewindan- 
gen.  Die  beiden  erstgenannten  Mittel  be- 
dingen »'inen  grftl!'  rt  n  f  fiannnngMbfall,  bzw 
eine  Nachregulicruuf;  m  vroltercn  tirenzen, 
das  letztere  einen  gröüeren  Matt'rialatifwand, 
Immerhin  sollt«;  das  VerhiUtuis  dcrAmpero- 
wiodQBgeD  im  Felde  sa  denen  des  Anker« 
lücbt  kMaar  ein  2fi  bto  9,5  aaln. 


(11 


Die  WIcfcebuiCBiUcbe  In  Quadrotcenii 
metera  eines  magnetischen  Stromkreiaes, 
d.  h»  eines  Pulpnares,  berechnet  sieb  ent 

'        200. 4 

Hierin  bedenlet  il,  den  gesamten  Er- 
regerrerlnst  in  W«tt,  4  die  mittlere  Länge 
einer  Wladanf.  Q  itt  eine  KooMaaie,  die 
vom  DndMdwdMieHer  «bhtngt  nad  iwl> 
Kchea  flyn  Uto  OjW  Ifer  Drthte  von  I  bis 
f'  am  DiiririmieeHr  lich  bewegt. 

DarQaenebBltt  f,  der  HagiwtwioltelnBS 
bereobaet  eieih  «w 

**~     100.«,  • 

wenn  *^  bei  blnierelBaader  getehelteten 

Spal<>n  die  gesamte  fir  die  BrregBBr  zur 


Verfogting  stellende  SpanaBBg 

Der  HrutumickeluBgimwm  9^  d.b.  elB- 
»chlicSIlLh  der  KaamlnaBiprBGlmalnBe  dnreh 
die  HpolenbOlMn  iunin  «affsollMrt  auri 
durch  aeebatebeade  Besiebaaf  enaltt» 
werden: 


F.. 
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l&O  i/A 


(lÄ 


J>.T  gTü.Ufire  Zatilrnfaktor  gilt  für  Mn- 
»i'liiii'L'ri  niii  t(QJieiiemcn  I'olkeruen,  der 
l(li-iinTe  für  solche  mit  Magnotpolen  MW 
magnelLscii  hacbwertigem  Material 

Der  Laftabstaiid  ergibt  sich  hu»  der 
Differenz  der  Ampere  Windungen  im  l.cr-r- 
liiuf  iirii]  dem  magnetischen  SpannnngsAVifnll 
im  Anker  nnd  FcIdciBcti  in  Verbindung  mit 
dem  n(i;7,lici;f n  I.ufti|n>TS''hnii;. 

DiT  rnnfTnetiichf  Widnrotund  des  l.iifi.- 
rHUmi>  be:  Xi.iteniuikft  11  liiC-,  »ich  d'irfh 
Kiiifilhnuig  eints  Siiuivalentt  n  LuftHbf  tandps 
d'  angenAbcrt  «os  nachstehender  Be/iciiung 
berecbaen,  unter  Voraossetttuig,  dais  die 
kelae  aa  hohe  iat 


Hierbei  bedeutet  «  die  Nntenteilimg,  « 
ist  die  Weite  eiaerVvte  and  dielhelte 
eioee  Zebaee. 

Die  Amperewindttttgea  Im  Learienr  shid 

gegenüber  der  Erregung  bni  vollbclastef-r 
MAsehine  um  einen  betrag  kleiner,  der  zur 
Kompensiening  der  Ankcrrflck  wirkungdient. 
In  erster  Anniiherung  kann  dle»er  Betrag 
jRi  oa.  40*/«  der  Anker-Amperewiadoogeo. 


.zugenommen  werdea. 

Zur  ErzieluDg  etaier 
kOblang  der  MagnetwiekelnB(  ist  mit  < 
AbkdhlBBgefllffbe  vtm  Ib  qem  pro  1  Watt 
Verlost  n  reehnea,  wobei  mir  die  Mantel- 
fluche  der  Magnetspulen  in  Rcchnang  ge- 
seist  ist  Dieser  Wert  ist  mit  Rücksicht 
darauf,  daß  die  Drahte  im  Inneren  der 
Kagneti-pnie  einer  wesentlich  höheren  Tem- 
pcrattur  nls  die  auf  der  Oberngobe  Uegendea 
DrAhte  ausgesetzt  sind,  grflßer  gewUbit,  «I« 
gewöhnlich  angegeben  wird. 

Pill  Sättigung  im  Magneteiaen  sollte 
mit  HCicküicbt  auf  «tnbllcn  Gang  der  Ma- 
.ichlne  möglichst  hoch  gewkhli  werden,  fall» 
nicht  und-ri'  GrOn.ii"  «ic  SpannunRjicr- 
In'itiung  /;iiii  l.'i'irn  v.in  .\ kkutnr.lji'.i  ircn- 
batterien  oder  tJotupiwudicriiii^'  IngejfrQ 
sprechen.  Hohe  Sättigung  cr(;itit  j;l<  ic)i- 
zeitig  periripe»  Bllseiigewlcht  und  Infolge 
der  klr-iiifrcn  in'cilcrnn  I  .Hii|;«;  einer  Erreger- 
Windung  aucii  kleine-,  Kuiifefpewicht, 

Da»  Gewicht  einer  ( rli  irh-trnminiiscliirie 
lillit  sieh  angenAhert  nit»  uiti  liüieiiCtkdeu  Be- 
ziebungeo  ermiit<  in.  Für  Maschin<-n  mit 
gofieiserncm  Magnidgestell  ergibt  sieb  das 
Geaamtgewieht  aa 


ar  ■ 


0» 


tnrd  an  Stelle  tob  OnSelaea  etai  ia 
atagmtiieber  Besiebnog  1io«^wertlgeB  Ua- 
lerial  verwendet,  so  redaelert  «teh  der 
Zablearkktor  aaf  ca.  KX) 


(4-J 


(Ifie 


Das  fiewicht  des  Anker«  einschliefilioh 
I  Kollektors  und  Welle  kann  angenkbert 
werden  «i 


II.  Weclisel   und  l>relisiri>iii 
ma.-eliineri. 

Die  Kraftlinlenzahl  If^  und  die  Kisen- 
dlnienslonen  von  Weehael-  und  Dreti«trom' 
mascbinen  lasMD  sich  durch  JUiidiche 
FomelB,  wie  bei  den  OletetaatromaiaeebtaieB 
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bi'Äiimrrn-r  K.in[  h.'iti.|iiii«!.<  i)iue.n  '■rrorr!''it! 
h,-]  ii  luT  Li  i-.;iinK  ilur<;liw('(j  'üi'i> 
Mcitiell''  lin  MrlirphsspnmKÄi-liliicn.  wiis  in 
den  Be-ii'  lrint;.  II  iiui  i  h  •  ::'sfjr«chend  liöherc 
ZHhlnnki i'ticH  iiCiiii  xani  Ausürnck  k4>iiiini. 

L*i'  allgemeine  Spanimngsgleit^hnnf; 
einer  Wt-clisvUtrommaschino  lauioi 


iJer  Kappüilie  ku<.fticient  K  ist  mli  Uü' k 
sieht    auf   die   uaizlicln-   Streuung  (V.  i 
*ohiiilcren)  de»  Feldes  zweckmttltig  um  6  % 
im  Miti'  l  SU),"  liübiT  den  von  Kapp  selbst 
»ojfo^'j'  iieu  Zalilunwcrtpn  zn  reduciereii. 

Nacli  ausgf.ftllirtcn  M.-iB.  hinrn  .  rgitit  sich 
die  KraMnieMabl  /r,  für  Ein  bzw.  Mehr- 
plMMiiiiuMUMn  n 


{Vi 


Wird  für  den  XnQfBcUnmi  JT  ein  Mltiel- 
wert  voo  Hfl  anceDomiBen,  «o  gehen  dl« 
Braiahmif  CD  Vh«t  ia 


{Wh 


Vonlebende  Fotmlii  bezieiieu  aieli  auf 
Mteebinen  mit  WeehMlpolen.  Fttr  die 
Olflfehpultypi-n  bwtlnnit  tieh  dift  nlUslichc 
KnMlBieiuuüü  Nu  wobei 


/M  sauen  tot;  fOr  alle  I'haMnmhlen  im 
Uittel  Bu 


Die  gVMBto  EtBanoberftRofae  0|  ■> 
rechnet  lieh  su 


(ttr  GInpliascnmasvbineti  mit 
W«eheel]ioIeD, 
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nr  Mehrpb«^•<.■ullul^('binen  mit 
Wecb»eipolcii. 

o,  -  HX)  I  '* 

fttr  (ilelehpolmasfhinen 

Da»  Verlmliiiis  zwisolicn  Durcbmc>si>r 
undBrt  ) - n  i^t  hei norntahsDQetcbwintlt^c- 
kuiivD  nnnatiifud 


D,  =»)' 
rur  Wecbieipoiiypon, 


Al  t  _.)  i^r 

fttr  tileiebpoltyiwn 

tlivraiu  berxeluien  tivh  Darahwoseor  i), 
mi  Breite  jeo 


für  EiiipbasenmaHCbiBMl  mit 

Wecb^ulpolen, 


fttr  ilebipbaaenmaichinen  mit 
Weotaeelpohqi, 


'  A 

n  ,  pr 


n 


(21 


fOi*  Uioichpuliypeii 

Ol«  bei  den  Gleiohatrummaiielilucii  t  ni- 
wickellen  Fonndn  Aber  mittlere  LAnge  cim^s 
Aiikerdnlilaa  und  AbkahlungsHAche  des 
Ankere  bafaen  «neh  fllr  WecbseUtrum- 
raisehüMtt  asfaiUttieit  OUHgkeit.  AI»  ab 
lEtUliende  Obertftcbe  ist  hierbei  die  MauK  l- 
fllcbe  eines  Cylindera  miidemDarchmea^er 
D,  und  Hiner  Breite,  welche  die  WiekalnDg 
im  ganzen  einnitamt;  aoauiehea.  MitRÜck- 
siclii  «Imnul,  d«0  die  Anker  tWr  Wecbse! 
^lrc^mma8chlncn  ein»-  grOtere  BtMrflhrang« 
««che  mii  der  ruhcndeu  Luft  al«  die  Gleich- 
tsiroiiimuKcliine  bcsitzrn,  ermAiSigt  lieh  das 
iiiinimali'  VL-rhrlltTiis  zwiscliem  Abitftblaugs- 
iljit  hu  Oa,  und  Wativerlust  auf  S,6  bnt.  bei 
Vorhandi  nsein  von  VenfllatlonssrlilUzon  auf 
2,0  <n;m  jini  Watt. 

Die  Vt  riuste  ermiiioln  siel»  in  Ucrsellu  u 
Weise  wif  bei  Gtcichsiroramaschiiien,  wobei 
Jodoili  ^ii-<lltzlich<>  Verlasti'  50"/,,  der 
Kisenverlusti'  aii^reioliciid  er»cbi-inen. ' 

ll"  i  Entw  tirf  des  .MagnetgestfUus  suheint 
LS  zwcckroJlUig  von  iler  Ampere- U  indmig«- 
zahl  A  W,  im  Feld-  auszugehen,  ll.  zeiehni  n 

wir  mit  AW^  tti-n  Aufdruck  ,  «nb.-i 

p 

X,  die  (iesamizshl  di  r  Drahte  auf  dem  Um 

fiirtf:  lies  Ankers  bedeuti-t  (im  Ofgciisatz 
/i;  welches  die  Anzahl  der  Drahd'  pro 
i'rijise  .larsu-llt)  fo  -olfi.-  a  für  .Mehr- 
phascnmnscIiiiM'ii  i  i.  dti-  ,  I  ji  4-fache  von 
AW,  und  fdr  l-:Mi[ili!i-.r!iiiuisi  liiaen  ui.  das 
4  bis  6-fac.':.  ^■•rl^,•l■Il  I i^r  gi'AUere 
/C»hlenraklor  kuuimt  iit  iicü  i  hi,  wenn  die 
JlasL'hine  .^tark  Induktiv  bel<<-ii  i  i>i  Vür 
die  Abkühlung  der  Magueie  sind  im  Minimum 
3  <icro  pro  Walt  m  reobnaiL 

III,  Tranisformatoren, 

Bei  d.  m  Entwurf  tou  Transformatoren 
gobei)  wir  ebenfalls  von  der  Kraftlinlen- 
zahl  AT  MUS.  Xaeh  Ausgi'fUhrten  Trans- 
formatoren  ergibt  sich  im  Mittel,  dafi  die 
KraftlinienZAbl  eine»  Sehenkels  zu  dei  auf 
auf  diesen  amgeoeuten  Leistung  A'  dar 
gestellt  werden  kann  rturoh  die  Heziehung 


.V 


=  I  J,'!  |/ 


A' 


!(»* 
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wobei  K  d>'ii  jCnhlenfakior  in  der  SfNinnUUf)'- 

K'eicliiing 

E=  A'  A'.i'.s.  lü  » 

bedeutet.  Wird  für  K  der  Jliticlweri  vo« 
i.n  eiageiiOMt.  %a  «eh»  (Qi  29)  aber  in 

t/soy^_  .11)*... «22, 


Besitzt  aUfamebi  eJa  Tnuttbniatrr  * 
Sehenkel,  so  iai  die  XisAKidaBubl  l: 
Scbenkel,  wenn  A  die  Ocaamileiinn«  Üm 
Traoafonnaton  damellt. 

A"=<il''— ^  .•>iv 

Die  obige  Besiebung  leitet  ^ilh  »>is  j.  - 

Tataacbr  «b,  daS  da«  Verbihnis  , 

hei  r  und  t'  cUc  Sirumaii-ke  i?.^  \K\n. 
dungszahl  der  AVi<  k(.iang  (primär  otier  n 
kun-lur:    .Mii.  .s    S.  henkels  darstellen,  «j- 

n4hi.riid    rii;.    KlinNtftnte   ist   unif  la  H' 

boträjrt 

Aus  dieser  Hezlohung  ergihi  aich  sn- 
derenelta 

Dividieren  wir  diesen  Ansdraek  dudi  f, 
so  erhalten  wir  in  erster  Anatteiaf  4k 
Whidungszahl  einer  Scbenkelwiek^lMig. 

Die  Verluste  eines  TranafgviBatDn  iiMta 
sieh  In  bekannter  Weise  beM^oea.  Dte 
Erw  .inniiii£;  t  iiios  'l'ran^fonnators  h*a(|Taa 
dem  \  ■  rhültni^  zwischen  AbkSblasgiflMlC 
und  Wauverlusi  ab.  Bei  TransfyranttorwL 
dii-  in  Olgefttllten  Gefällen 
»Ind,  iüt  die  BestimmTing  der  sbkdLleniii^ 
ObertiilclK-  I  inf;irh  Iiwicriger  ist  di-'Se 
Beslimmuu-  h-.  i  Inii^:.  kahlten  Transfi.reii 
litren,  da  es  kuutn  nm^'lich  ist.  mit  SIchf' 
heil  zu  ermiiielii,  «■■•l:  ri.-ii  Reitrap  zur  \' 
kühlung  die  oini-t  liiuii  H.äcfien  .  .>;an  Wir 
trewinnen  einen  Anh.ik  zur  angeniiheri- 1: 
il.  iirteilung  der  l.n\ .irmung,  wenn  wir  >iw 
Ui.-u  TransfonD;it' ir  eiri!^rhliefi«"i»i"  'in  der 
Kegel  an*  dun  hl.  einem  lilecl;.;  !. 
Umhüllung  als  abkühlende  flaoiie  «fi»«tfc 
Unter  dieser  Annahme  soll  auf  ein  Wat 
Verlust  cin>'  .VbkühlaBgsIlÄche  vuu  Xi  ^fit 
entfallen,  wenn  die  TemperatBrprhnhac« 
einen  Werl  von  50  bis  (Ä>*  C  nitht  aber 
steigen  soll, 

IV.  Induklionanoinren. 

Bei  den  Indnkttonsmotorea  UM  <4cli 
di«  niltslicbe  KnMInlaaxahl  eapirisvb  be- 
rcebuan  in 


j»,=8.joj;  (''f,")^I<v 


(M 


Wobei  der  grOlSere  /ahlenfaklor  (Ir  Kinr 
phaseu-  und  der  kleinem  Faklor  fllr  lUbt- 

pha^^enmotoren  gültig  ist. 

Als  Miill  für  die  Leistung  i>t  die  nuiz- 
Hell  abzugebende  Zahl  der  l'ferdeslikrk» 
eingeführt. 

Die  Eisenoberlifiebe  ermittelt  sich  sa* 

=  ITMO  y       biw. «  »€00  I» 

Den  Don  liitieb-iT  uml  dp  Urv  [•  k  '';  i.-.-;] 
wir  erhalten  unter  /.agrun<lplegiing  eille^ 
Vqrhliniaaes  von 


l»ii  n.iii  i  rc  i  .inge  eines  IJrshic»  im 
StAiider  und  i^ui'er  laßt  sieli  nach  den 
gleichen  Formeln,  wie  bei  den  GloiehBtr.>m' 
muschineu  bereehnen.  Hei  Bcslinimung  d«r 
Gesamtverluste  mauhen  wir  eineu  Za^cblsK 
in  der  gleichen  Höhe,  wie  bei  W'echselstrjüj 
ra;is'  li;i-H-ii  .\l>külil-ii-,K-''l'i*  |>''|  kOnntn 

ebeüialls  »ie  bei  den  <ileichst{(ituua>elUQ«li 
erniiticlt  wenluu.  Ein  Anbalts)»inkt  (ftr  die 
Ti  mptnituierhöhuiig  Iflfit  »ii'b  gewbao. 
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wiaim  wir  dl«  Vavliute  ram  SMadar  ind 
Ltnfte  ftdUerm  und  diow  In  Boliabuf 
•«isen  m  d«r  Bnimiw  der  AbkflhlnitilUehen 
von  Llnfsr  nnd  Stinder.  Dleui  Twhlllirii 
Milte  wi«  bei  OletcbttronnDMeUneD  nln- 
dcstcni  3  i|fm  pro  1  Watt  betragen. 

Die  durch  vorstehendp  Formeln  /a  b>' 
rechnenden  Dimensionen  knnnnn  im  allf^«-- 
meinen  al»  rcivhlicho  gelten. 

Wird  Hanptwert  «of  mO|;ticbstc  Aas- 
iiutzunfr  des  Materials  und  mO^ichst  ge- 
ringes Gewicht  gelegt,  «o  ia^4seD  sicli  <lle 
Dimenbiuncn  gegentiber  den  sus  ilon  Kor 
mein  ermittelten  uouli  etwaa  reducieroa. 


Das  Krelsdkaiirainni  des  Repulsionsmotor*. 
▼ob  IL 


In  t'>>lgondi'm  soll  geieigt  werden,  daS 
nucb  bei  dum  Kepnislonsmotor  diu  Bi-- 
7,iohnngen  zwiBchi'n  Stri)m,  l'hasenverM  hie 
bung.  Drchinutncnt,  ithullch  wie  huhu  f^e- 
wöhnliclien  Inilakiiun-<ninii.i;  il'irrli  ein  ein- 
ifti'lu  B  KreisUiagratiim  sich  <i:irs[i  llon  lasson. 
Durch  diese  Dar*telluiigKWi  i-ie  «  rit  ilit.' 
Tlieori«'  dfs  Repuisionsmotors  ^«lir  ver- 
eiafacht  und  vcriui^chaulicht. 

Die  Ableitaog  des  Kreises  wollm  wir 
auf  sw«t  (MIX  Terscbledeae  Viege-  v»r 
Behmra,  und  iwar  nf  einen  rein  grapbi 
•eben  «ad  eiaea  rein  «aaiytieehea,  um 
«taanent  eiae  beiMce  KoMroIl*  fir  die 
Richtigkeit  onaerer  Theorie  la  haben  aad 
aadanuMlta  die  Vorteile,  dl«  beide  Metbodea 
bieten,  in  TcrelnigeD. 

Für  die  analytische  'i'hcorlp  dieser  Art 
Motana  habe  ich  gefunden,  dalt  man  am 
eehaelleten  zum  /.iele  lioiiirai,  wenn  man 
zeitlich  siimtlichc  im  Mutor  wiricrndc  «■loli- 
trumuii Tische  Kräfte  (wie  ich  es  bereit«  in 
der  „K  I  Z"  1HI>2,  lieft  rO,  für  d.  ii  ni.  hrphasi- 
gen  SerlL'nmiiriir  iluiv  h^'-führt  hiibL-)  in  uinc 
mit  dem  t^tronif  zu^iamnu  nfMlIpniK'  und  in 
eine  senkrcclilc  Hichluug  ZLTlr^t.  Auf  iliisc 
Weise  wird  es  mi'iglich,  nicht  nur  die  Streu 
ung.  üiindcrn  aueb  den  priinSron  Span- 
iiuiig&nbfali  in  sehr  einfacher  und  theo- 
retisch vollkoflUHeaer  WeiM  n  b«rlli&itob' 
tigen. 


Es  iMji  in  Fig.  K)  ein  gewöhnlicher  zwi-i- 
poliger  RepaJt«iuni«mutor  dargestellt.  Der 
Strom  wird  der  Statorwickelang  •  durch 
die  Ktaauaea  1,  a  angrpfllhrt  Die  Bürsten 
•tshea  Ib  allgemeinen  nnter  einem  Wtnitei  „ 
feg«B  die  T«rbindnng8linie  1,2  geneigt  In 
der  Ftg.  10  IM  dto  Btatorwiekekaag  eto  ehie 
ia  «leb  geeebUMaeae  gaieiebnet,  dieeei  tat 
t«dooh  dinbaai  ketai«  Bedlngug  nr  dl« 
fMgeadaa  Batnebtniigaa.  Vielniebr  kenn 
dia  StatorwIAehng  aneh  aae  fai  Reihe  ge- 
•obidteten  Teilen  bestehen,  die  so  unterein- 
ander verbanden  sind,  dnB  die  Feldaehse 
aloh  in  der  Richtung  1.  2  bildet.  Auch  ist  die 
Art  der  Wicicelang.  nb  King-  oder  Trommel- 
wickelung, gleichgültig.  Vorausgesetzt  sei 
nar,  daB  der  Motor  ein  OehSnse  nach  Art 
dar  gewöhnlichen  Iriduktiunsinotoron  bo- 
riitzt,  also  mit  gleicliinaßig  verteiltem  Eisen 
und  gleich«  !ii  l.uflsp.ilt  Huf  ilem  ganzen 
Umfange.    Diese  VoraoMelzong  ist  aot- 


w«Bdig,  am  dflB  magaetisdii 
ta 


mdeiMand 
an  kOn- 

aaa.  Wir  werd«a  Jadoeb  apltar  an«h  «af 
den  Repnlsionsmotor  mit  ansgeprlgten  Polan 
larOekko 


Betrncbten  wir  zonSdiBt  die  Slator- 

wiclcelung.  Bedenten: 

«  die  Klemmenspannnag, 
I,  den  PrimArstrom, 
1]  di'ti  Bekandilnitroa^ 
lg'  dcnMagneiisieraag«aln»dea8talon,i) 
»  •  ■  Botors,*) 

«I  den  magaeiiiobeaWIdefaiaäd  da«  pfl- 

nMcnn  Feldas:  <U  ir, 
ft  dea  laagBatlBehec  Widcntaad  des  se- 

kaadlrea  FeMea:  0^  ir, 
«  daa  nMgaatiselMiB  WMarsiaad  das  ge- 

melaaabaraiebaa  Faidast  Oi4  n, 

»1  =  ^  den  jwiaitrHi  BtranangaAiklor, 
it,  =  ^*  den  sekaadlnn  StreaaBgaraktor» 

IC,  den  prim-lren  ohmsih-r,  ^Viderstand, 
IT,  den    ti  k  indjln  n    oiimsciien  Wider 
»tfind 

tf  die  |irini,1re  I'hiisenvcrBchiebniig, 

d  tlir  I'h.'isenversehiel'Uiig  zwisehen  lit  ni 

pnmiire«  und  liclcund&reu  Stroiu, 
u  die  sekundliche  ToureaBahl, 
A'  ond  K'  Konstante, 

so  wtrkea  aaf  die  Btatorwickelung  iu  der 
Richtung  ihrer  Aahaa  1,3  (batVaniaebttssi- 
gong  de»  pffaoaiaa  MTMaranrndea  aad  der 
fiüaaniretlnsle)  awal  Faidar: 

1.  das  priDlre  Feld 

n 

3.  dia  Ib  dar  Bkibtaag  tob  i,  S  fidleade 
KoaipoBaat«  da«  salcandaraa  Faides 

^r*aoa«' 
9 


Beide  Felder  aeisea  sich  an 

Mde^ 
Pt 


Als  Krifte  in  einer  Ebene  belnebteti 
blldao  d«h«r  diaae  Felder  aia  gaaobhMaaaes 
Dreieck     Jl,  0  (Fig.  11),  ia  walehem  • 


BiO^ CO« a cos« 


9* 


M  JH«i  imvvN'iiti-r  Kli-iitmvuAMkaaiiiif  <  1 
TtUMSaut  rwlauloi  fMUsktMB  MMu. 


Auf  den  Rotur  geht  nur  ein  Teil  des 
primlrea  FHdes, 

^,i».  =  e.i!i=:!^  .  .  .  » 

•bar.  Von  diesem  Teil  wiederam  flUi  nar 

eia  Teil, 

£,  jy,  =  il,iriOoa««>si^J^ooBa  (Sa 
n 

ia  der  SIehtaag  dar  Bürsten  bsw.  in  der 
Kiebtnag  dar  Aabaa  daa  Aakerfaldae.  der 
andere  Teil  dagegen, 

.d,S|«.d|Btsln«s«i^slB«  (Sb 

n 

rnllt  in  der  dazu  scnkrcehten  iiiehtoag. 
In  der  Klehtntig  der  Karsten  fUlt  famer 

das  seknudArc  l-'eld     *' . 

Haebt  man  somit  tan  Diagramme  (Flg.  II) 


nc  = 


(.1 


unri  zif'ht  rt^^gleii'h  und  pandh-l  yj,  £, ,  >ii 
isi  EC  das  resultierende  seknndfire 
K'Id  in  <ler  Hlrhiuiig  der  Dürsten. 
Dieses  l'"eld  inilucieil  iin  AiiUer,  iihnliuli 
wie  in  einem  st.itiimJtren  TransfonuAtor, 
ein.'  KMK,  die  der  i'erlod«B8ahl  daa 
Nei/e»  prn|iitrtiiiiiHl  ist. 

Dagegen  inducierl  das  Kcld  A-,  Ej  t-i::  u 
ein«!  K.\IK  im  Ank^  r,  die  di'r  T nuri  ti /.«h I 
desselben  entsprielit 

AaOerdem  wirkt  im  .\nker  der  iiinn- 
Bcho  Spnnnangsalifall.  Mi<n  kann  also  sagen, 
d«B  auf  den  Ankerstriini  in  der  Uiehi  -.ii;; 
der  Hürilen  zwei  eh-ktn 'mulurisehe  ;■. :  H 
nnd  ein  spaiinungsald'all  wirken,  und  zwar: 

1.  eine  E.MK  tt,  die  durch  die  sttUlouttrc 
Induktion  des  Feldes  EG  indociert  wird 
und  der  Paiiodaaiahl  dea  Netaea  propor- 
tional ist, 

.  tt.  eine  BUK  ee,  die  dareb  dia  Bawe- 
gaag  des  Aafcera  in  Felda  (dyaanl- 
sehe  Induktion)  entsteht,  nnd 

3.  der  Ohmsche  S[  ariniinK-.ihrr.ll  i,t/»,, 
wenn  ir,  den  Anker« iitmiinnd  !  •  itc^uet. 

Di.  KMK  n  \-,\  \\m  W  p-.  gen  EC  In  d.  r 
l'huse  ver>jjäte[,  ihre  Hichtung  fflllt  also  mit 
CO  im  Diagrammi-  zu»ammen;  die  ICMK  f  i 
hiit  die»clh<>  Uiehtung  wie  AjE^,  wftjireiid 
li' r  .SiHiiinangsiabfall  mit  der  Kicbtung  de« 
iSekuiidiirfehie.s  /(  C  z«-.ammenfiillt. 

\\'enn  wir  nun  die  ^  lektr.  .inDtorlsclieM 
Kräfte  dureh  du  eutspreehcn<lrn  Felder 
bz'.v.  Str.ime  eue'zen.  kann  niau  nneli 
sagen,  diiÜ  sii  Ii  der  Sekundilrstrom  BC  aus 
zwei  hich  Uheiiieekenden  Strümcn  zusam- 
mensetzt, und  zwar  aus  einem  der  Ge- 
schwindigkeit des  lüotors  entsprechenden 
dynamischen  Strome  und  aas  einem  der 
PariodanaaU  daa  Xatxes  aatapreebanden 
indnktiT«B  Strome.  Da  der  resaWaraade 
Strom  .B  0  der  Grote  tmd  Riebtang  aaeh 
gegebaB  bsv.  aagaacmaea  lat  nid  die 
RiehtaBgea  satoar  Koopooealen  ebaalklla) 
so  ist  anab  die  Qrttla  der  letaiara«  Im- 
sHauat  SO  stellt  also  daa  dynani- 
schea,  OQ  dea  Indnktivea  Aafcer- 
Strom  dar. 

VerilUigeit  maa  SB  bis  sum  Botanill« 
punkte  A  mit  dar  Oaradea  C,  ao  hat  man 
an»  der  ÄbnMchkeit  der  Dreiecke  il  B  C  nid 

AC  _  AB  _  BC   1__ 

A^C     A,l»,     B,C~  cosae,  ' 

Dureh  SuhslituU' 11)  villi  A,  Jit,       C  B,  C 

donb  ihre  Werte  aas  Ol.  (1)  tiekommi  man: 
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M.  oktobMT  iwm. 


(),  eosa«. 


anCofdetu 


nnd 


(I" 


Wmui  wir  ■imdfadie  blervorkonineade 
QMMw  alt  »«M^ct«r«n.  »o  Oa- 

d«rt  «teb  oflMilMr  aa  dwBtpJia,  aaBm  dm 
Mftfidube,  der  «ter  guu  willktrikh  tat, 
nichiH.  Bs  iat  daher  aöeb  in  «laeiii  aadoren 
Maßstäbe 


(Ih 


E  B  —  i,  z,  c<ia'  a  e,  C| 


Konstraktion   de»  KrcisdiAgrammeB. 

Dm  nun  das  Kn'isiliÄKfi'n'"  zu  kon- 
Hlruiereu,  tnijfcu  »  ii  dur  I>ouÜiebkeit  halber 
da«  Dreieck  /I  B  C  eine  neno  Kig.  12  über 
und  benierkco,  daß  da  ^  C  da»  reftulücreiid« 
StMorfaM  dinlallii  lo  gibt  die  in  llir  teBk* 


n»  u. 

rechte,  llich'imj?  die  KIcmiiH^nsji.innung  * 
und  d<-r  Wiiikrl  FAB  die  pritnäro  Phn«!«n- 
verschirbuii^r  <f  au.  W.Min  ferner  dlt-  iuilii- 
i-icrentlc  BMK  et  dein  Felde  EC  jir  iiiir 
tional  i»t  und  von  «l'-r  Grj»;bwindi)?ki  ii  dns 
Ankere  unabhängig,  bu  iu  offenbar  auch 
der  Induktive  Strom  0&  d«m  Fslde  BC 
proportional  und 

BC 

bei  jeder  Ankerge^chwindij^keit. 
Run  tat  udwuMita,  da  <SO0*W, 

SC      .  . 
CS— 

wenn  wir  iiili  ig  den  Wlnkri  B^QO  be- 
zeichnen, woran* 


QBd  anob 

Da  fenn-r 


—  t|rd'r=«oti«t. 

Ök  =  const 


tat,  M  tat 

AEC—  eiTi«:! 

Bei  konatauii'T  Spaanung  isl  schließlich 

AO-=  coost, 

der  l'.nikl  K  schre.ljt  ;il!-u  um  ii  C  einen 
Ki-ciBboKcii  luii  üL'm  kiJU^tancen  Winkel 
^AEC. 

Zieht  man  B  D  parallel'C  C.  so  tat 

ttud 

AD^_AB_  l 
AO 


AB  "  i'-cafn 


Dmiih  tolfft,  da  « E^oout.,  du!  D  ein 
fwtar  Bukt  tat  wid  tat  dar  Punkt  B  «iueii 

KrctBtMWon  vm  AD  baiehreibt  Der  Mittel, 
pankt  d«a  Kmtaea  findet  «Ich  in  bekanntnr 
Weise,  wenn  man  einen  ^  MA  D  =  ISO  —  Sk 
macht  lind  den  Schnittpunkt  M  der  Geraden 
AM  mitderVortikalenJrJri  in  der  Mitte  an 
A  D  anitaeilt. 

Geschwindigkeit  des  Motora. 

Dar  dynaiui«ehc  Aükcritroni 

B  G  :  (.'OS  n  v^g, 

tat  |iroiiotti<nial 

•i«i  ?«n.«xTonrenxaW  n. 
9 


iv«ra«a 


ijZt  »Ina 


coan  i^^i 


nnd  da  nacli  Gl.  (ib) 


KR 


Ist,  10  tat  aneh 


B&  eoa« 

Zieht  nun  B  X  parallel  O  C,  ao  ist 

Jg  _  BB 
BB  -  EK 

und  da  <tx=eoiiat,  ao  tat 

BKmBK^HC, 


WOIMM 


Da 
tot  anolt 


cu&a 
ainor 


BB  cMv 
BC '  «in«  " 

eine  konstante  Urcfie  ist,  au 


_  BB     .  ^ 

Aus  Fig.  12  iM  ersichtlich,  il  iB  i'iir 
AB  =  0  UC=0  wird;  bei  der  primären 
Simmatarke  nnll  vird  aleo  n  =a« 

Kiir75chlnß»trom. 
Itu  I'uiiivic  Bk,  wo  der  Flalbkrels  um 
CD  den  Kreisbogen  am  A  D  scbneidet,  ist 
UII-O;  dieser  l'unla  entspricht  also  nsO 
b7.w.  dem  fealgelniinatsBi  Motor,  daher  ist 
A  isk  der  KnnaeUvSatroai. 

Zuflraft, 

Die  Zugkraft  z  ist  pri.>i>ortlunal 

t,  c,  «I  sin  a  i|  J!)  cos  d 

oder  nach  dem  Diagramm 

c>>8d.»lna.t», 
CO«  a .  V| 

Beachrall»  man  einen  tiaibiueta  vm  A  O, 
so  ist 

woraus 

Z    AB.J  üi^a. 


ZmAü.OC 


Da  tga  kunrtnnt  ist,  so  stallt  ^/B  ein 
Maß  der  Zugkraft  für  die  primilre 
SirMiiieinheit  dar. 

Aus  dum  Diagramme  ist  ix  .m im  ler>  er 
•'Ichllii  diiC  die  vcrliältnismflßlg  irroße  AIj- 
nahiiie  d'  i  Zugkrnl'i  mit  der  Zuualiuie  der 
Touruiiziilii  tirim  Kejiulsionsraotor  nicht 
der  .Miuäliiue  dur  ätarko  des  Anker- 
st nimtd,  wie  man  bisher  .uiirttim,  son 
dem  hauptaficblich  der  Abnahme  seiner 
Pbafenverschiebung  gegen  den  Frl> 
m&i Strom  zuzuschreiben  ist 

Mazlnale  6eaehwindtjfk«lt. 

Im  Poakto  Am  uro  der  UnlMtxets  an 
^Üden  Kretahogon  vm  AD  aehneldet,  bt 
die  Zngktalt  gleiah  aidl.  Diesar  Pankt  eni 
spricht  alno  der  iMitlMiitoli  Oaseliwindig 
keil,   der  der  leeiianitade  Motor  steil 
asymptotisch  nibsit.  Bsim  Serieomotor  ist 
bekamuilehdie  maximale  LeerlanJtigeadiwio- 
dlgknit  th«omiBcb  nnendlieh  groll;  hsto 
Kepnlsiunsmoior  ist  es  nicht  der  Fsli,  da, 
wie  wir  «lihen.  bereits  bevor  der  Sirno 
versch'Tiudct,  die  /ngkrnfc  gleich  nuUwird. 
Tat  die  Praxis  fulgt  danins,  daß  dIeOtfttr 
des  Doroblanfens  beim  Kepnlsionanotor  g» 
ringer  als  beim  Berienmotor  Ist. 

B.  Analytische  Theorie. 

Zerlegen  wir  (Fig.  15),  wie  ••ingangs  er- 
wBluilt  silmtliche  im  Motor  wirkende  elek- 
tromotorische Kräfte  in  eine  mit  dem  Strome 
suiMimmenfallende  und  in  eine  dazu  senk- 
rechte Ricbtnng,  so  finden  wir  folgendes: 

1  II  der  Blehtnng  des  Pr Imtratroues 
wirken: 

1.  Die  mit  dem  Strome 
(Mienda  Komponente  der 
nnng  seeoay. 

S  Der  dein  Btrama  entgegen  wirkend» 
Obttsehe  I^RmnnfnbfUI  s— <^  «i. 

8.  Etat«  BUIC,  lUe  in  den  t,  Wtndnngeo 
des  Stators  dnreli  die  stationäre  bdnkSoQ 
derjenigen  Komponente  des  SektmdilfBldes 
entstein,  die  der  Lage  nach  mit  der  Bleh- 
tnng der  Statorwickelangsach.ie  zusammeB- 
t'flllt.  dor  Phase  nach  aber  auf  dem  Strome 
senk  rech»  steht.  Wie  aus  der  Fig.  15  ersicht- 
lich, eilt  diese  Knmpanente  de«  SektmdSr- 
foldes  bei  sin  positiv  dem  Primftrstrone 
am  90*  nach.  Dieselbe  erzcogt  also  ein»- 
EMK,  die  dem  PrimAratroine  entgegengesetzt 
ist  Die  BMK  ist  ' 


eoeat.Si. 


Dir  Sumui'-  d;'n'r  Krfil'te  muß  gleich 
null  B«rin  nnd  es  muß  daher  auch  die  Olei- 
chnng  beatehent 

"  i-osy  — f,  w,  — '<^s,S|Bin4eossi«0.  (i 

In  der  xa  dem  l'r.ui:  rstrome  scnkrechirii 
Richtung  wirken  du^juij.  ii  wenn  twlr  mit  -|- 
d:i<  voreitenden  und  mii  ~  die  naeheiiendcB 
bezeichnen,  folgende  Kräfte: 

1.  Vif  dem  Strome  voruilcndc  tvi.mp<>- 
nente  d.  r  Klemmenspannung  =  +  «sln^. 

2.  I.)ie  di  m  Strome  nflcheilende  EMK 
der  Selbsiiudukilon  der  6t«(orwickeloi>g 

3.  lOtue  BMK,  die  in  den  s,  W  indongeD 
des  Stators  diireh  dssjpnige  sekundäre  Felfi 
inducirrt  wirtl,  weli:h<  s  dur  Lage  nach  mit 
der  Achse  der  älatDrwiL'kelanfr,  der  Vb%»v 
nach  dagegen  mit  der  Siromrirlunnp  .'o 
^ammenfttUt.  Da  dieses  Feld,  wie  obenfail« 

aus  Fig.  Ib  ersicbtlleh.  bei       ^  dem  Vti- 

mürstrome  am  IHi*  uiiohcilt.  bu  eilt  lilf 
durt'li  tlanseHie  iiidurierte  EMK  dem  l'rimHr 
tilromr'  um  'i7ü''  nach,  <piler,  w»h  gleiili 
hodciitend  ist,  um  90"  vor.  Die  KMK.  i>s 
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also  poaiiW  itl  rechnf  n,  und  da  cük  6  in 
diM«iu  Fnlle  negativ  Ist,  an  iRt  sie 

—  —  p  I, ii  eo8  d f  üs  a. 

Für  d«n  GMebgewichlsuiatMid  molS 
•lao  umäi 


—  j  H    %  eoa  if  MW  «  a  0 


ai 

•eiii 

In  ilor  Hi<  :  ;uiij;  d*-»  SukundJlntroines 
wirken . 

1.  FAwo  r\::m  Siromf?  vorcilr-tifi«-  EMK, 
die  in  tlrn  i.  W  ir.()ui:{::üii  (ic>  Ariki^r»  duri-h 
dasjenige'  l'riinurleld  indnciert  wird,  wetchr« 
der  Lai^e  narh  luii  dor  Bürstpnrichtnnff  und 
dfr  Ph««e  iKiuh  mit  der  zum  'pknndSr<?n 
>[rc,m<  senkti-i'htan  kichtun«  ziiBaiir.nor. 
tdllt,  Nin  li  dei  Flg.  15  clJt  diesps  Ktjld  di;ai 
HcknndJlrsn-.iuic  um  90*  V(ir:  ilH-snIt-c  in- 
ducK-rt  also  eine  EMK,  di<'  mit  dem  Sekun- 
damrome  f  ktehf  trichlM  tat  wd  demiiaeh 

2.  Der  doni  SekondÄfstri  ino  entgegen 
wirkende  Sp«nnunp«?ftbfaii  ^—i^oi,. 

3.  Eine  KMK  d:e  Anker  darcb  »eine 
RuUition  in  dem  zu  dir  nürütonrichtang 
seukrocliten  primAren  Felde  pnc«t<'l)i.  Diese 
KMK  ist  bei  Vrrnachiasiigung  der  Phanen 
vanelkiebanf  durch  magnetl^i-ho  lIvRiercsi» 
In  Tfeu«  mit  dem  cu  erzengenden  Fcidi-. 
FOr  ^  !■  dar  Klghtmiir  (l<'s  Sekood&r- 

(Mtoade  Komponente  der  KMK 
tiao  dtetontfe  KompoBeato  des 
PrlMiftldw  in  BMneiit.  di*  4«r  Phue 
Dtdi  te  der  Biditmiii;  des  idnuidaKO 
Strom«!  flOlts  diewlbe  iit  alao 

 —  »1  »1  *»  CO»  dUlka. 

Dum»  folgt 

K 


9 


I ,  »,  r,  sin    OOS  «  —  t,  u-. 


+        i|     X,  CO«  o  sin  a  =  Ü . 


{III 


in  der  acukreciiiuD  Hjchlmii;  zum  Sc- 
kundArstrome  wirken: 

1.  SiiM  £MK,  die  io  <i  Windungen  des 
Aoken  dweb  dM  pifmlM  F«td 


—  i|S|eoadooi« 

indaelert  winL  Dlocet  Feld  eilt  (bei  4  >  ^ 

dem  Sekonditrstrome  nm  180°  vor,  «ls<i  eilt 
die  durcti  dasselbe  erzeugte  EMK  dcui  Se- 
tnndintromc  nm  90*  ▼<»  mid  demnach 
(da  «OS  d  positiv  ist) 


»  —      «I  * I     coa  d  cos  a . 

a.  Die  EMK  der  äelbttindukiiun  des 
Aaken  s— 

9.  Bkm  BUK,  die  im  Anker  darab  aeine 
Kotatlon  >m  F^l«)»      ^  m  cot 

n  K' 

otekt  s-t<-^i,S|i,BladeIiia 
Demnaab  maSj 

X  K 

+^t|t,c,siBdalBa  =  0  .  . 

sein. 

VernanhliLssi^en  wir  iiijvc  .aüi.u  list,  zum 
beaaervn  Vergleich«?  mit  der  grapluschen 


Tlieorie,  den  primAmn  Widerstand  und 
seuon  demnaoli  «i  =  0,  ko  folgt  «na  Ol.  (I) 


.  .  (la 


DioBl^s  in  den  Ol.  (O^,  (III)  mtd  (IV)  eiDg«. 

8012t,  erjflbi 

f  .        ,  ^  e  cos  «f, 

^  <,aii^sbitfcoaa  ^        ^  ' 

X,  £<  sin<)(.'ota 

e 

+  *>^  <i*i'i«*»'*ina  =  0  .  (lila 


-tis,^eoa4eoea  + 


Ä" 


e  i!08  «■  A"'  ,  ... 

"^aindeös«       7*«"«*»»ln^»tn«=0  (IV« 

MnllipUeiei»  man  die  Gl.  (lUa)  mit  abidl 
die  Ol.  QViii  mit  cos  d  und  addiert  die- 
selben, ao  «rUUt  man 


K  . 

— i,x,i^eosa 


e  COS  <f  Uff 
K 

7,  Cosa 
*• 

^  ■lud-*' 

s,      .  coso 

Nun  folgt  ans  Ol.  (IIa) 

•iäd  acoB^ 
Dieaea  Ib  81.  (T)  elagaaetei,  ergibt 


V) 


E  . 

-t,«,S|Oi>a«- 


e  OOS  ysB^ 

K 

--•i^coa« 


H  («sin^F  -  5«»V)=0  (Va 

ff 

Kacb  einigen  Umfoimmigien  «viiilt  man 

fi  (1  -  »i    co*»ar)  +  §^^a  coey 

-^^«ain9=0.  ...  (VI 

Nach  unserer  Detinitinn  der  HagBed.- 
sierungssirOme  iV  and  t„*  ist 

Diese»  in  Gl.  (VI)  eingeaetat: 
1,(1  — 1?|  fjccis*a) 

+V^7*et»f-H'"li»<'«0.  (Via 

Betat  man 

1  ~V|«aeoe^«sa, 

so  ist  Huidi 


sin  4^=0  iVIb 


l>ii-  Ol.  'Vis)  iir.d  fVIh)  stTut  dje  <;-fi)i-s 
KruiHCf.    IUI    1 'i ',.irk  n  rdiiinlci:,    \v..hi  i  der 

eine  Kreis  von  den  anderen  sich  nur  durch 
den  Malstab  s  nntaraebeidat 

Konstruktion  des  Kreises. 

Uni  einen  der  Kruiae.  z.  B.  den  der 
Gl  (VT  i>  n  itziualctaDaa,  bemarkao  wir  an- 

uilcbst,  dnß  t"ttr 


«1'  =tKV»- 


.  .  (VII 


der  primAre  Strom  t,  =0  ist.  Der  Rrcia 
geht  also  dureb  den  Anfai)gi«pankt 
des  Koordinfilensysteini!. 

Der  Absctiintt  i^c^  Kreise«  auf  der  Ab- 

scissenacbsc  ttudet  sich,  wenn  man  9=2« 

also  eosysO  seist;  darana  folgt  fBr  diesen 

Fall 

i-'"'  (VIII 

Wir  liaben  also  swci  Punkte  des«  Krci<<e!< 
und  die  Richtnng  Oer  Tangente  in  einem 
l  auku),  wonuis  di>T  Kreis  besünimt  ist. 

Zeiebnet  man  aleb  demnach  nach  Fig.  12 
ein  reebtwinkllgea  Koitrdinatensysteni  .V,  Y, 
Irftgt    auf  der   A'-Aeb»e   den  Abschnitt 

AD  =  ^,  in  der  Mitte  M'  von  AD  eine 

Terltkal«  tud  im  Anruugspunkte  A.  ein« 

Gerada 


dar  Heigug 


ist  dar  Sobnlttpuikt  M  diaaer  Oandaa  mit 
der  Tanlkaiatt  dar  Mittelpmikt  dea  gasaebtan 
Sraiaea  md  .A  Jf  daaaao  Sadlva. 

BacalebneBt  •  die  AbaeiaBoa,  h  dla  Ordi- 
nate dea  lUmdpaaktas  md  r  den  Radhis 
dea  Kralaaai  ao  lat 


•-'«•T  T 


Tili  d;v  piiir.itre  Spannung  e  si  nkr'  ;'tr 
auf  I,,'  stidit,  6.1  t':dlr  dieselbe  nui  der  lin  li- 
tung  der  )■  .\>diMj  zusaiiimeii  •.iiid  rifi"  Win- 
kel f  Stellt  die  pi  iniAre  l'tiascnvorsuhie- 
bUNg  dar. 

Der  SekundAratroBL 

Ana  Ol.  (IIa)  folgt  nach  einigen  Um- 
flM'maog<«n 

i  _  »Tl. 
Vi'  ain*     •  '  ' 


Ol.  (1h)  andererseits 

»I  _Ctl»  ^p  JBj_  1  

^'  ~~  'aiiiv  '  «t  'voaat.Vi 


(Ic 


t,        eoa(d  ^1^)' %  eoa«.«^' 

Tngt  man  auf  A  D  die  Streeks  ACs  t,' 
md  Terbindel  den  Pimkt  A  sowie  den 
Pnnkt  0  mit  «bieai  beHabigaa  Paukte  b 
dea  BMaea«  ao  ist  Wtatkai  J»AC  =  90— y, 
Winkel  ACil^d— (90— v).  woraoa 


AH 


_  Qoa^ 
■«o.i(d+f)' 


Abs  der  Verbindang 
aalt  Gl.  (X)  ergibt  sich 


dieaar  Oleiebnng 


%  Goa««j 


Die  Streeka  BC  atallt  alao  aia  Mal 

für  den  Sekandlrstrom  der  QrOie 

und  PhsÄC  nnch  dar. 

Der  KnrzscIilaBitirom. 

Da  die  Kndpunkte  von  «i  imd  4  »of 
auf  den  Kreisbogen  A  Ai>  wandern,  soaind 
diese  Strome  ofTi-nbar  bestimmt,  »enn  der 
Winkel  S,  den  sie  miteinander  bilden,  t;e- 
geben  ist.  Wir  kennen  deiiiiKich  auch  den 
Karzschlnßstrom,  fl  Ii  drn  I'rimÄrstrnni  bei 
fei»tgc*etzleia  Molm  lin  li  n,  wim-  dsr  ent- 
Rpreehenile  Wink'  I  den  wir  mit  djr  bezeicli 
iion  «  IIlii,  I  ■  Imiiiiii  iit.  Set/t  man  zu  die- 
sem j^wcclic  in  den  Ul.  (Iii)  nnd(iV)  »  =  0, 
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(t  =  (7\  Unit  'Uvidiert  dieielban  dnrebeln- 

anrter,  !>"  i-rRilii  »ich 

Uder,  inil  Gl.  (VU)  verglirhei), 

»g  rfx  =  —  tjf  f/^„    .    .    .  iXI» 


=  n  —      .   .   .   .  (Xlb 
Ww  um  dmVig.  12  «nichtlleh,  tat  tteta 


2 


nnd 

is^B'JlD+^DBOa  ^  +<ct>BO+f„. 

Kör  den  Kur;«>.  hluUsti  im  soll  B  in  J^jcttbor- 
gutieo,  dann  i»(  ulb»  auch 

Aus  Verglekd  mit  Gl.  (Xlb)  urgibt  «ich 

Da  nun  Hg  mf  dem  Kretabofou  J^BA 
Hegen  muJS  und  D,  C  fobU-  Punkte  aliid,  »o 
erf  ibi  lieb  der  Punkt  Bx  im  Sebnltt- 
punkte  4e»  um  DG  betobricbenen 
Balbkrelieimii  dem  Kreisbogen  D/ia. 
8«txt  Bun  tn  Ol.  (VI«)  -igd^-  um 


ein,  M  erhalt 


die  tehr  Hofbeb« 


Qleicbung  fUr  den  primAren  Strom  in  s-inn 
Abhüngigkcit  von  der  rhaacnvcrsi-hir  bisng 

=  . in  (»  + rfx) .   .  {Vlc 

Man  sieht,  daß  wir  ftisselbo  Krcisdia- 
gramm  «ie  zuvor  auf  jjraptiischem  Wege, 
nar  in  einem  anderen  Meiatab«,  nJtmlich  in 
dem  di  r  StrOmi-  statt  der  AmpereiriiidMB- 
con  h.  kommen  haben. 

Wa-  Wüllen  nnn  einige  Beziehungen 
aufstellen,  die  miin  auf  aaelyüscbem  Wege 
leiobter  erfaUt. 

RInfluC  d<-s  in  imih  cp.  W  idi-rstandc». 

Besonder«  loii  lit  ist  büim  KrpTiIsions- 
inotiir  die  Berljcksicliiij,'nnK  drs  i  rimÄren 
Wider^tandi's  nuf  aiii<ly ti'-chf ni  'Wi-gi-  was 
bekaniittiob  beim  p>iwr.ljiilR-lien  liMinkiii/iii- 
motur  nicht  der  Fall  iat-  Wird  ujimlich 
in  Gl.  (I)  te,  nicht  TanMehliMlgt,  lo  fehl 
dii^  Gl,  (la)  in  - 


—  i|«,nB4.eoear 


(la' 


(Iber 

8et«  uiJii.  dicsun  \\'<  i  t  m  ü&mtJicben 
eaderen  Oleiclinngcn  ein  nnd  macht  die- 
selben Operationen  wie  zuvor  durch,  au 
bekommt  man  schlieBHch  die  wllkoamMB 
korrekte  Gleichung 

I,  i,l  —  e,  e,c«i»«)-|-      *!',"*,(<!  cos  f     I,  IT,) 


^-  J  ,  e  sin  V  =  (» 


fVl' 


welche  sii  h  von  d«  r  (51,  (VI)  nur  dadurch 
untersclii  idi  t.  daC  m    |.  i  selben  der  Au» 
druck  ■ooüw  — ijuti  itattec4>»yTorkouunt. 
Dwch  UmCarauiiif  bekommt  men  dum 


4  I«- ^ooefi.- i^i'itof  .  .  (Via' 

Wt«  enieUneh,  tu  der  Datencbied 
dit>->er  Olt'lehnitf  fegtnttber  der  eatipreebeB- 


den  Gl.  (Via)  nur  der  kleinere  Koefflcieni 

von  Im  Dijipr:immc  Fi;;.  VI  wtlrdi»  fi 
Bich  dadurv-'h  im-irui  kcti,  ihiß  J.t;  Stn-eki- 
A  l>  irrrtSfir  und  aüßet-cl>':r.  il<;r  M ilti-i)iunk: 
do»  KfL-isi-s  m<'hr  der  A'-Ai-Ii-hi--  sirh  ni»hc-ri 
Hei  ein  und  domscltM-:i  i  wiid  dunn  din 
l'haseuvenschiebang  klr-im-r  Dl'js  Ui  übri- 
gens •rlbilversi&odlicb,  da  der  primAie 
SpanutntfiebMI  eine»  Wettrertut  Tenu^ 
aecbt 

Etnflnt  d««  HekundRren  WtdrT* 

s  t  ji  n  I  c  >. 

IXr  Winke)  DAU  (Fig.  12)  ist  nach  der 
Routrnktion  (leleb    «ad  da  nneh  Ql.  (VII) 


ift,  .->i  ist  klar,  daü  di^j  E  1. 1  ni  ii  n ^'  d«>s 
Mittclpunklrs  i{  ilt-^  Kieishi:.(;.-n-  AHD 
von  der  .V  A'diS'  di  iii  Sck'.imlilrwIdrrsHiude 
proportional  ist.   In  der  Fig.  19  ist  dies 


verannchaalicbt.  Rntsprechend  ▼eracble- 
dunen  Widerstünden  ic,  sind  Kreisbogen 
um  A  B  gt-zelcbiiet  und  außerdem  Kalb- 
kn  isc  entHprechend  denen  um  A  C  und 
CD  ixt  Fig.  12.    Men  liebt,  det  fOr  den 


fflr  die  verschiedenen  Kreisbögen  ^ „■■„,„„ 
not.  Je  gröilcr  tc^  desto  mehr  fiekaB  dt« 
eniüpri'ehendi  n  i'unktu  Hk  nnd  Bu  gegen- 
einander: mit  der  Zunahme  von  «c,  nimmt 
also  bei  unserem  Slotor,  ahnlich  wie  beim 
Induktionsmotor.  ilie  maximale  Geachwin- 
dlgkclt  ah.  Darnut  folgt,  duB  man  etcb 
die  Oesrhwindigkeit  des  Kepulsioinmoior» 
ducti  Änderung  di's  KotorwldersUndes 
refr.-iri  k:irin  Andi-rersei?«  ist  «nt  Fig.  l:t 
crakdiilKh  ilaü  mit  der  ^■f}rgrOB<•rnnJf  vun 
»«,  luii  Ii  die  Phas'  nv  r-( diieliung  zunimiDt. 
s  il.'iU  dieie  Art  di  r  '  Icsi  hwindigkeiisrcfr- 
lung  nur  einen  geringen  Eoerglcverioiii  be- 
deaMt. 

ninf^uC  ilps       fi ]iu'i'.- . 

Durch  V«-rpr;'ii;ei-uiiK  des  l.uft-p,il:(>s  «er- 
den offenbar  die  M  i;rneti^ieninK^.-trr.nn'  i,' 
und  lo*  vcrgri  iLlert ,  «  ils  eiiR-meit«  cincD 
größeren  Leer)aur<vur)ii-.t  lind  snii-rer«eit« 
eine  Varf^rfißeriiii»;  des  WlnkcU  DAU 
(Fip  I  j;  liedeutet.  Durch  dag  letzter«  wird 
der  Kn  isbogru  AD  äaelier  und  .lomit  dlf 
Verhältnisse,  besonder*  im  Bezng  auf  l'ba 
fenversi-hii-bung,  schlechter.  Daun  wlrü 
man  aber  auch  mehr  Amp-  r<  «  icdiin^en  ■■•  if 
dein  Stator  aufbringen  mtinücii,  am  da»  tür 
eine  bestimmte  Zugkraft  notwendiec  m<>t< - 
riseh  wirkende  Feld  zu  erzeugen.  Der  leliie 
Zweck  kann  ailardlng«  dadurch  erreicht 
werden,  dal  man  die  BOraten  gegen  die 
Neainla^e  TCcateMt  ml  wiait  die  AniaM 
der  mntmlMih  wirkendaii  mndniffia  nt- 
gröSerL  Indeaaen  wird  dadnreh  gtaMhiaUf 
die  AmdU  der  indnelweadaii  WnidviKen 
dea  Stetova  wid  somit  die  Leiitmf  dae 
Motors  rerkleinart.  Ks  bleibt  alao  nldna 
fibriK  *!■  aiBiqreehend  dem  crMaranLaft- 
apall^  nebr  Kt^far  «nf  den  Bwior  wd  anf 
dam  BotoF  nnfsnbrlQfon,  d.  b.  dem  Xetor 
f  rO<er  m  maeben. 

Glnlliil  der  BlIrsteaTeretelltng. 

VI«  atm  Gl.  (VI)  eraiehtileli,  indert  ii<  h 
mit  der  Teralenung  dar  Bttnten  biott  der 
Koeneient  von  i„  nnd  zwar  e»,  daC  J> 
grOS^r  d«r  >Vinkel  a,  dealO  kleiner  der 
Ko<irtieieut  w  ird.  Im  Dingramtne  wird  al»t 
bloß  die  Strecke  CD  mit  Abnahme  des 
Winkels  «  frOSer.  die  Strecke  Ä  C  dacegan 


m.Mi 


Grenzwort  i»|  =  0  diT  Hogi'U  AHD  m 
einen  Halbkreis  übergeht;  je  grflUer 
de^to  Haelier  werden  die  Kreisbogen,  »odaß 
für  den  Grenzwert  ie,  =  oo  der  Kreisbogen 
Iii  die  XAchse  Qbcrgeht.  Es  sind  ferner 
in  der  Figur  die  Kur«»chlaßpunkto  Bk  und 
die  Punkte  aasimaler  Qeachwlndigfceit  Bm 


-nyie  der  Winkel  DAU  unvrr m  itrt  blei- 
liiin.  Demenlsprcchond  sind  in  i'  i;;  U  W" 
Kchiedene  Kreisbogen  A  D„  AD^  n.  ».  w, 
sowie  Halbkreise  C'A,  CD,  n  ■«  w  ^zogs» 
und  deren  Schnittpunkte  -   ,  i  ».  W. 

gezeigt.    Die  Mittclptulkt«  .U,,  M,  i\-  ». 
bewefen  aieh  naf  r' —  " — 
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mA  tonb  9»  W  «ittfficlMi  BlinMnaMllTm- 
ffea  kontant  btoibl;  to  n^ien  dfo  Pnkt« 
»Xu  Bxt  u  B-  ^-  auf  dnam  JCntebogwi, 
dcMen  eine  Sehn«  AOitt  Je  grSlor  die 
Btnekeii  CZX  sind,  (le.-ito  hoher  Ile^nn  die 
Fttakte  Bk  und  dcgtu  mehr  mtfernt  «Lad 
sie  Ton  dem  Miitelpaokt  Ä.  Mit  der  Ab- 
nahme des  WlnkflB  «r  nimmt  also  die  Phaaen- 
versehinbnng  ab,  di<-  Slromstfirke  decegen 
und  somit  die  aafKenummene  Boergw  des 
festgebremsten  Motors  tn. 

DerFif^  ist  ferner  zu  cntnobmcti.  daß 
auch  die  be  i  der  maximolen  Oeschwinilig- 
keit  des  Slulor«  im  Kotor  iiiduciertc  Span- 
imiiK  i/  nt^prech'-nd  den  Strecken  B  C\, 
B  C .  u  ^  .)  mit  At)n;ilimi'  >  Wiiilvcls  a 
zunimmt  uiul  rin  «llcsc  SpHiinung  durub  die 
durch  die  Kntatiiiii  ijiiiuriene  nahiv-u  anfgc- 
iiol't»n  werdi-ii  nmii.  isu  f'ilpt.  daU  je  kleiner 
'ii-r  W  inkel  a,  dr-^t"  j;riiüi/r  ilic  maximale 
Gesi'tiwl:id;pkuit  des  le  er)  auf cii  den  Mo- 
tors wird, 

Da^au^  folgt,  rjalj  d  e  H ttrsi en vi' r- 
^tellaDK  beim  RepalBii  n^motcir,  so- 
wohl zu  Hremszwecken  »owle  aar  Ge- 
ne Ii  windigkeite  r«f  eJnnir  Tarweud  <>  t 
werden  kann. 


Kinfluli  der  Streuung, 

Wie  au»  derselben  Ol.  (VI)  folgt,  Imb.  n 
die  Strennngskoi'fiicicnten  v.,  auf  da» 
Kreisdiagramm  einen  abnlii  lien  EiulluC  »  io 
Cosa,  Bodaß  mit  diT  Zanjihme  dt  r  Streuuiif;, 
also  mit  AbUiilime  vim  t',  'iiid  f..  di^'  Struckr 
CD  im  Diatri  imiiin.  aumit  <iiT  Krelslmgen.l/J 
kleiner  u::  l  lIjc  |iriuj,ire  I'ha!-enveraehi«'bang 
bei  sonst  ^'leichen  l■m^ti^uden  größer  wird, 
wahrend  jcdoeh  dureh  eiii^'  V'ergrnUerungdes 
Winkels  a  wenigstens  das  l^rehmomcut  ver- 
stflrkt  wird,  wird  dnrrh  vergr^^Ile^te  Sireo- 
ung  nur  ein  sehleehter  Effekt  cizi'  It. 

Ueziehnng  zwiHehon  d  tind  <f. 

Eliminiert  man  i,  aas  den  Ol.  (IIa)  und 
(V),  SU  erfaiUl  man 

eolg«)-|-V|s^eoa'«tg9-^  =0.  (XII 

oder  avcb,  wenn  man  statt  <1.'is  lattte  Glied 
dar  Oaiehiiag  —  tg  einsetzt, 
tfOOtvtf+«i«keo*'atffy+WdK»0  (Xlla 

Di-'  Zugkraft. 

iledeuten  Z  die  Zugkraft  de«  .Moiur»  in 
ICilogramm,  B  dl«  Felddielita,  so  ist  be- 
kanntlich 


Molüpliolart 
bUt 


a«n  ist 


„_  J9<,l',C08<> 

^~  9,81.10*  ' 


wobalfsmagnailsehar  Querschnitt  worsn«< 
*-~».81.10».<.f     •  • 


dia  Ol.  (II)  mit  <„ 


A'  K 
e  I,  sin  V—  ^-  *,•»,> — -  -  <, «, eo« deusR. 

Diir.  h  \  prgleich  mit  Gl.  (XUl)  folft 

—  A'.9.81  .10«.Z.jcolga  =  0  (.Xllla 

Diese  Oleichung  stimmt  mit  dem  auf 
grapUseben  Wega  cafandaaan  Werts  bis  auf 

den  ProporttomdiUttaftiktar  jirn^f^lfA-  ,^ 

übnrriu. 

Aul  Ii  aus  diesar  Gleloliaiif  ist  ersicht- 
lieb,  das  fBr 

die  Zugkraft  gleioh  null  wird.  Aas  GL  (II  >  ) 
folgt  aber,  dait  dieaas  nur  dam  dar  Fall 
sein  kann,  wann  tat. 

Beslahnng  awlaahea  ToarenashI  und 
primirer  PhaeenTerscIilebung. 

Multiplii'iert  ma;  il  ■  i;i  illl.i  iiii'lilV») 
resp.  mit  eo«  d  und  Hin  6  und  subtrahiert 
sla  Tooelaandar,  so  arbalt  aian 


 scasyw^ 

~if^c,  eosÄ' 

e  efis  if 


f  aotgd 


oder 

fl»  A**  cos  a  sin  n  i\ 

a  f  cos  9>  (l  -  ]f  ^  cotg  d]  .  (XI V 


oder  ttseb,  wann  ama  statt 
aaa  €H.  (VlaX  atatt  aiOgS 


Wert 
Wart  aus 


Gl.  (XUa)  and  —  tgds  atatt  aiasetzi, 

«In  (if  +  djf)  iV 


cos  a .  «in  a 


ro»  ök  .  e 


seeoey  |i  -f 


i,  ,  tgdjr-fco«»o«g9> 


■  igd/rj 
(XIV  a 


Vom  Motor  aufganomnene  elektrihche 
Energie. 

Setzt  mau  in  dem  Ausdruck  ftlr  dli'  vom 
Motor  aufgenommen-'  EriiTgir  /.  uose; 
statt  I,  «einen  Wert  aus  Ül,  (VIc)  ein,  so 
erhalt  man 


_  «    iV  f»in  (2  tf  + ix)  +  sin  d« 


Auf  die  nähere  Untorsuehung  dieser 
<.lr!ii.diungi  II,  sowie  auf  den  Einlluit  der 
Periiidcii  und  Nutenzabl  auf  das  Ver- 
]in':i.  n  Moton  warda  iah  alehstans  zn- 
rQekkummen. 


FORTSCHRITTE  OER  PHYSIK. 


SIektriseke  Bi^emtchnften  und  Kixenftchwin- 
gimgea  von  Orahtspelen  mit  anKebHngteD  ge- 
rades Drlhten  oder  Metallplatte«. 

Von  P.  Drude,  (.•^imalen  d.  Phy*.,  Bd.  II,  Umä. 

S.  iJ'.T  ) 


Ller  Verfasser  zeigt,  wie  sich  die  Klgen- 
welleDllace  «Iser  Spule  ndt  aogeUtncteD 
geraden  iMIhleil  (Antcnnon)  berechnen  TaSt. 
Wendet  man  an  Stelle  einfacher  Drihte  ein 


Sy?lt'iü  tiii'lirt'ri'r  paralleltT  oder  kunlac-Ii  iin 
gi'iirdiM'ter  DriUile  eine  KAliKanleouo  —  an, 
so  wirkt  eine  solche  wie  eine  unfaciumtenoe 
ans  einem  Draht,  de&scu  Uadlus  gleich  ist  dem 
Itadiiia  (bei  wenig  Dtthten  der  VtelfSfhaatsi 


Stucke),  bzw.  dem  Dnrcbmeseer  (bei  viel  DriUitca 
der  VlelfacliantennenstOcke)  de»  rUr  die  gaaie 
Lunge  geltenden,  »-on  den  .\nterinrnilrU(iten  um- 
spannten mittleren  QaerscbnitteBi,indcni  derselbe 
als  Kreis  berechnet  Ist).  Die  FlSehengrüfie  S  einer 
Meiallplatte.  welche  einem  Anienneustttek  der 
iJiaga  l  daa  elektrische  Gleichgewicht  (als 
(legeaaalsaas)  hSIt,  Ist  zu  beresbaan  snss 

^  -  _  oiem.t 
r  r  1  1 

brigglog  ^ 

falls  i:i  kit'iri  .M  M-y.eichnet  dsa  Bsdiss  das 
Drahte«,  1  die  WollenlUnge). 

Eine  Spola  wfatkt  gegen  Wecli«el*tf«ma 
umsomehr  abdMHSslnd,  Je  enger  de  gewiekeh 
Ixt  lind  Je  waalgsr  ihr  Badlas  dsn  Radius  das 
die  Woohsaiitiama  J 


UbertrUn. 

Der  Vorteil  der  Anwendung  von  Antennen 
bei  den  Erregern  der  drahtlosen  'l'eiographie 
liegt  etwas  an  Verlangsamnog  der  Periode, 
beoonder«  aber  an  Vermehrung  der  Strahlung. 
Üeidcs  wird  besonders  durch  dicke  Atitennen 
erreicht  Ans  beiden  Gründen  sind  daher  Viel 
fai^hanteuuen  (KÜfigaatennen)  Kl^ustig,  da  sie 
bei  greSer  Gewichuenpainis  Oieke  Antennen 
eraetaao. 

Die  halbe  WellenUnge  dar  Maxfanderregnng 

eine»  elnselnen  geraden  Drahtes  ergibt  "licK 
eiporimcDtoll  ineiHt  em.tn  uhweichend  ({rußer 
als  seine  Länge.  Dies  rührt  wahrscheinlich 
wesentlich  von  Störungen  (Kapacitltsvermeh- 
rung  durch  die  Umgebung)  und  etwa«  von  der 
▼ergflUiartaa  DBmprang  (dnieh  Strahlu^  ^M. 

Cber  die  lonlsiersag  der  Luft  durch  Wasser. 

Von  F.  Himstedt.  (Ber.d.Naturf.  GeselltefaaA 
zu  Freiburg  i.  B.,  Bd.  I»,  S,  101,  im  ABU.  d. 
Phy«.,  Bd.  12,  um,  S.  107.) 
Der  Vcrfaaser  beschreibt  Versuche,  welcbe 
zeigen,  daß  Luft  b«i  Dnichblasen  dureh  Waaser, 
beim  Durch-  und  Vorbeiitrelfen  an  mit  Wasser 
liefeiiehteten  F!Hrlien  eine  Venneiir-iü^,'  ihriM 
Ix'ltf&higkfit  erlangt,  sodali  diene  iinti  r  ;,-u:ih1:- 
cen  Umstanden  auf  das  tu  ehr  als  Uuodortfache 
ihre«  Mtfibailsbaa  BeBagsa  soslslgm  kann. 
Diese  ^tesebe  wtifda  Cdsmaa  Mwm  ron 
Seiu  und  Poccbattiao.  svwls  rtm  J.  J. 
'I' he  in  «Oll,   wie  der  Tamsses  asehtiaglMk 

erfuhr,  Iton.'itiitiert. 

Die  auf  die  beschriebene  Weise  erlangte 
Leitfähigkeit  hängt  nicht  ab  von  dem  Fouchtig- 
keiUlgehjille  di-r  Luft,  wie  er-  mit  dem  Hygro- 
meter geiiiesseD  wird  Sie  vemcliwindet  beim 
.Mikuhlen  der  Luit  auf  genügend  tiefe  Tenipe- 
raiur,  er»ebeint  aber  wieder,  sobald  die  Luft  in 
dem  AbkUblnngsbehtlter  wieder  erwärmt  wird. 

Die  abnorme  hohe  Leittthigkeit  wird  sieht 
zerstört  beim  Dorchleiten  durch  ein  «Isktrisshaa 
Feld.  Sie  verschwindet,  wenn  dla  Luft  la  aiasm 
gcachloaseuen  BsbiHse  rfsh  laHMt  Uadss««« 
biniiii,  sehr  langsBoi,  aist  asah  msfafaNiB  Tsga«, 
ja  Wueben. 

Der  Verfasser  glaubt,  dafi  die  von  Elster 
undfieltel  beobacblote  hohe  Leitfähigkeit  der 
Keller-  und  Bodenluft  auf  iliese  Weise  entsteht, 
ferner  ilaß  zum  mIndeHie!;  i  in  1.  il  der  stet»  in 
freier  Luft  vorhandenen  Lelintlilgkeit  bzw  deren 
Schwankungen  auf  die  obige  K.rsrheinnng 
lurüeksnfOhren  sind  und  datt  die  Ionisierung 
der  Luft  durch  W««sar  bei  allen  elektiiicbea 
Erscheinungen  unsersr  Atmaipblra  alaavases*- 
liche  Rolle  spielt. 

Die  Hypollienf .  J;iG  diiF  W:<f,Ker  nleM  Qiir 
auf  sauren  und  M'U'lern   :iiiuLi   :iu:  iie 

Gase  eine  hnhe  dissociicrsnde  Kraft  auszuüben 
vermag,  lAiit  eise  bUBnag  dar  bssehrisbaosa 

Erscheinunarnn  *U.  <».  Jf. 

Cber  die   von   .>liij<ir<ini<   Kefnnilene  D»fpal* 

brevhuog  im  mugnetiscbo  Felde. 

Von  Aagaat  BchmauC.  <  Ann  d.  PkTS.!  Bd.  Ui 

1908,  S.  IM.) 
Die  Untersucknnven  des  Verteseer«  lassen 
die  Annahme  so.  das  die  tob  Majorana  ge- 
fundene DoppelfiriHluiiig  Uli  Mapnetfelde  da- 
durch erklilit  werde,  daU  »iidiiendierte  Teili  lien, 
deren  Vorhaudenseiu  in  einer  koUoidaien  Eiscn- 
IBanng  «akl  Dlsht  aa  beswaUbto  ist»  dniek  das 
MagüaMUdcstteklst  wardaa.  O.  M. 
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Thermndvnaalk  uadKlnetik  der  Rörper. 
Von  B.  Weinatoln.  8 Bde.  ine".  Verlag  von 

Frledrioh  Vieweg  &  Sohn,  Braun.'trhwi'ig. 
I.  Band:  .Migeiueine  ThennodyniTiiik  uud 
Kinetik  und  Theorie  der  idealen  und  wirk- 
lichen (]a«e  und  DUmpte  IMli.  4«M  S.  l'reia 
l-J  .M  II.  Band:  AbHoiute  Irinperstur.  —  Die 
Flitasigkeiten.  Die  festen  Käiper.  —  Thermo- 
dynamisclie  Statik  und  Kinetik.  —  Die  (nicht 
venlitnnten)  Lösungen.  lUUS,  686  S.  Prela 
10  M 

Dein  iCiele  der  theoretischen  Pbvaik,  eine 
auf  die  Mreh.iiilk  hi  ^rnindele  Vorstelluag  von 
den  Vor^üngi-i)  i;i  tl<  t-  \:imr  zu  gebea,  MUmt 
die  Therniody iiiMriik  :nii  u.ii  iisteii. 

Die  .\li>;reni;un>r  'l'  r  I  lii  riundynamik  gegen 
anden'  physikalische  üi-tiplinen  gestaltet  sieli 
immer  schwieriger.  .Seil  dem  Erscheinen  des 
ersten  Bande»  von  B.  Weinsteins  s;"'l'em 
Werke  hat  belspielaweiae  eine  Definition  der 
abaolnten  Temperatur  auf  der  Omadtage  der 


Strablnageenebeloungen  eine  solche  piakttoelw 

Bedeulang  erlangt,  dait  man  einen  groSen  Teil 

der  Optik  ir.  li;.'  I'hcrmodynsnilk  cinbetiehen 
konnte 

Dum  kMiiiiiit,  daU  die  Thermodvaamik  da* 
wichtigste  (irenzgcbiet  awiacbea  ^hyiik  aad 

l'liemic  i.it 

Ks  »  .-»r  darum  eine  achwieripp  .\ufiraln'.  lier 
aicli  lli'rr  Weinstein  untenuj.',  .■m.-  zu^anlmro• 
fa»«cnde  Daratellung  der  rhcnnodviiaoiik  zu 
geben. 

Das  Werk  iat  grofi  angelegt  Nach  der  Ab- 
sicht des  VerAssera  sollte  es  wn  l.i'firl.nri  wei 
den.  Wie  es  geworden  ist,  iat  es  am-h  .  in  w-.cl- 
tiges  Handbuch,  d^s  dem  Forselier  eia  uDent 
liehrliches  HulfMiiiiic!  werden  durfte.  Ii»  <let 
Verfasser  »c;b>t  an  mchreri'n  l'uiikten  die 
Theorie  auabauen  half,  wlkre  Ticlleicht  ein<< 
etwaa  etgealtige  DaiateUung  des  GegenaUndea 
SB  enraiten  geweaen.  Stat*.  dessen  hat  Wem 
•teln  aleia  die  ForKchuni; 
Autoren  in  Ihrer  (Jriginaiititt  ir.li^a  i:r 
hat  atck  bemdht,  der  einaeitigen  Aaerkraaaiu 
der  TbenaodTBanrik  gageallMw  aaeh  jiBfflaitli 
in  Ihre  Rechte  treten  in  lasaen. 

Was  die  Süßere  Djiratellung  »ulaiifft,  »f> 
rührt  es  iinirvucbiii.  daJ  ulnTail  dvu  » irliti(;aefj 
Formeln  In  Worte  gekleidete  ii;rklilniiigeD  foleea. 
Der  grSfiere  Druck  derselben  niadK  dei  wafe 
recht  äbersichtllch  und  cnndglicbt  i '  ' 
dcBseibci]  auch  denen, 
iinun  il  r  s.  l.'.v  erigen  ~ 
zu  handhaben  wissen 

Besonder*  hervorgehoben  zu  werden  var- 
dlent  es,  daB  sich  Weinstein  der  oiübevoliea 
.\ufi;abe  untenog,  d.is  vorhanden!'  Beobsch 
tiiiigsiMiiti-rial  auf  dif  Forderuti^i'u  'Jer  Theorie 
hin  durchxurecbueu.  D,idurch  wurde  r»  erst 
iiutglieh,  Kritik  an  den  cioaelnen  Theorien  zu 
iiben  und  eine  etwaige  l'berschUsung,  wie  der 
der  van  der  Waalaachen  Theorie,  entgegea- 
autreten  Gerade  diese  Uerochoungeu  in  \  er- 
bindung  mit  den  elnschUglgen  LlteraturtngabFu 
machen  das  Werk  auch  ala  ein  Usndharh  ».-rt- 
voll.  Ein  sehr  auBfiihrliche«  InhaltsvencicliD:^ 
da«  fast  über  jede  Seit«  ReehenBcbaft  pbi,  er- 
leichtert die  Orientierung. 

D.is  er*te  Kapitel  de»  eraten  Baode»  gibi 
die  notwendigen  Definitionen  lia  zweitrrj 
Kapitel  werden  die  lieiden  lUuplaatxe  der 
mechanischen  Wkrmctbeorie  erst  ia  der  itb- 
liehen  Ableitung,  dann  auch  nach  der  kloeti- 
aehen  Wirmelehre  dargestellt.  Hen'onnhebeB 
Ist  dabei  eine  Ableitunp  des  KntTi'pi'-sitX" 
nieht  wie  (^e'>>  obulieb  au»  dem  il  Memlu  rt 
sehen  I'rineip,  sondern  aus  den  .i'nncip  der 
kleinsten  Winning*!  '**  <'^''  Verfassrr  eeradesii 
.in  die  Seite  deaEnergieprio<'ipr'>  i:t.  W&hreod 
da»  dritte  Kapitel  <U'r  DiBkus'.i m  li  r  iheereii- 
schen  Baals  der  Zu.standagleiebuu^'' n  ^.'i'viilinri 
Iat,  wird  Im  fünften  die  2n4taudagl<'n'liun);  fui 
ideale  Gase  gegeben.  Dazwischen  findet  sich 
der  Nachweis,  ilaS  sich  alle  thennfldyBatiii»cli''n 
ttleirhiinpen.  niniren  d.^riit  Volumen,  Kutropie. 
freie  Knergie,  l'otiullal  u  -  vorkniiinien, 
xiiruckfiiliren  la»sen  auf  die  (Iruodfomi 
<y  hl,  f ,  .1)  =  u  worin  /i  den  Druck,  •  du 
Volumen,  !)  die  Temperatur  bedeutet  In  d'n 
folgenden  Kapiteln  wird  da«  thermlache  Ver- 
halten, die  Bewegung,  Reibung  und  WilW- 
leitung  In  Idealen  Gaxeii  erörtert  Das  adllf 
Kapitel  bringt  dann  die  Verhilllnisse  bei  d?n 
wirklichen  Gasen,  os'wird  uns  geieiift,  wir  »t- 1 
die  Theorie  eine  Fiihrerin  ist,  wo  sie  ans  im 
Stiche  Ulit.  Beaondera  isleraaaM  iM  die  Be- 
rechnungen auf  Grund  der  ran  der  Waati- 
sehen  Zuatand^lelchunft  weM»  ^uaBltff?  dl» 
Krfahru»^'  sehr  gataifclGl^  dagagaa«UHUllaliv 

versagt. 

Das  erste  Kapitel  dea  xwoilen  Randes  (diS 
neunte  de«  ganzen  Werke«)  handelt  von  der 

abaolutert  IVinperatur  F.»  folgen  die  Etftrte- 
rungeii  ub.r  die  ZustandsglcichuBgen  der 
Flüasigkeiten,  die  Kraclieinuiigen  der  KapiUati- 
ttt,  Reibung,  Wanneieltung,  Diflusloo  and  Oa- 
mOie,  specitlache  W»rroe,  AerdarapfuDg.  Hier 
lat  naturireniKü  der  Frnilinin^'  ein  giöterer  Ab- 
teil  eiii/.'r.'iiiiiit.  da  sit-li  ilii  -ihwlerigkeile« 
einer  tbenretiBcbeu  BebaiidiLuii;  immer  mehren, 
je  mehr  man  aich  den  fest«'ri  KörperB  nlliert, 
deren  thermodvoamlsehe  Eigensch.iflen  im  elften 
Kapitel  dargelegt  wenlen.  Die  DiakuasKui  nicht 
umkehrliarer  ProcesB«  im  zwölften  Kspitel  fuhit 
zum  SchhiU  auf  die  Mischungen  und  [.i^aungea 

Die  verdünnten  Lösungen  führe-i  »eiri-n 
der  elektrolytlaehen  Disaociatiou  tnr  Ki' kui< 
lyse.  Dieses' Gebiet  soll  im  kommenden  Bande 
seine  Danttellung  linden. 

Wir  konnten  nur  eine  gedr*ii|rte  Aiipsbr 
der  einzelnen  Teile  des  ungeheuren  Stefln 
gehen.  Es  ddrlte  Sieh  In  dem  Werke  Weio 
Steina  alles  Anden,  wsa  (flr  rhemiker  and 
Phvaiker  auf  Huiia  Grenzgebiete  von  Wleb«^ 
keil  ist.  August  SchnaaL 
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RlEmClC  ■ITTEIUIMBEN. 


Xwittickeitrn  zwlKrhra  Coliimbia  nnd  den 
RalMlKeMllM'liaftoB.  Zwi»<-h<Ti  dfr  R<>ei(!ruDir 

von  ri.luiriMa  iiod  der  Wen!  Indici  ana  Snulh 
,\iii.'ririui  I  «lilf  I  iinipmiy  Int  ein  Streit  ausee- 
brochen,  weil  die  Kegierunp  »Ich  weigert,  der 
Gea«ll«ehaft  bei  VeritoeeruDf;  ihrer  Koiii-rAxinn 
ein  KabclmODopAl  rUr  die  allantiaclie  and  paci- 
flsche  Knate  zu  erteilen.  r>rr  Streit  hatte  lich 
nchcin  derart  auffespltzt,  dall  die  Ge>eil«ehaft 
ihre  Statinn  in  Buena  Ventura  auf  U  Tape 
acbloS;  nur  durch  die  Droliuri«  der  KeeleruiiiB', 
die  KabeUutlon  in  Tanaina  mit  Bcarliliif;  zu 
belMeo,  wurde  dl«  Oewllacbalt  aar  Wiedor- 
«iBIlBiiiMr  dm  OTigliMMl—  SMion  bewogen; 
doeh  «rklarte  ile,  oin  IHrail  snm  t.  Oktnbsr  1903 
ifanz  ein«telli'n  tu  »ollt>n  IM  Indi-isen  der 
Uo)?ierunp  ili'r  \  i  rririi^rtcri  Staati-n  (gerade 
Jetcl,  wo  die  Verbaodlanfren  in  der  Kanalfrage 
achwebea,  (ehr  yM  n  «icMren  telenairiiiMhen 
VerbtadooMB  ntt  CatoinbU  liegt,  bu  ale  die 
OeMllMhan  bewtwea,  den  Diemt  uch  weiter 
in  dar  blibwlgw  welw  m  tmh>w  Pf. 


DtktriMhe  B«letichtiuis. 

ElelttrieitStjiwerlt  Uiwel.  Di'in  lalireshericht 
fBr  \'M'->  ontm-hnien  »  ir  fnlj.'i>ii'lr»  : 

Die  Eutwlckelung  de«  KlektriciUUwerfcea 
zeit^o  aaeh  In  JahnOIKLdMi  diMm  lelitob«- 

ialire.  recht  erftwulTcbe  Fortscirttle.  IM«  Zahl 

il.-r-  MidtiniTitcn  iM  In  fortwUhreoder  Zunahme 
h'V'ii'^' "II  H'i;  <ii'n  lülmtllrhen  Ratin- 
bofen  der  liundeHbahnea  hat  nun  die  Elektricitkt 
ta  anagedehntem  Mafie  Elneani;  ^fanden.  Daa 
lllMnenlle  Kncehni«  hat  «leh  auch  diemnal  Uber 
Erwarten  Einstig  peataltet  und  i'«  übvrtcbrvitrt 
di'r  Rruitoßi'winii  des  Htciiiiini^abicbluaaes 
den  riirjulirifren  um  5IHil,i^'J  Frcs.  und  den 
Budgrctansatc  um  60066,l.'>  Krc»..  wa«  liauiitaHch- 
lieh  dem  Umstand  suzuschrribcn  ist.  uaB  die 
Belriebsauicaben  sich  iu  »ehr  engen  Orenien 
gahsItvD  haben. 

nie  vierte  ManfhinenKrupiir  (Ga»il_v namn), 
d<'rt'ii  Arii{'li')fti-it!;r  zwar  nocli  in  V'oTi'rthr 
Hol,  iIiT.'ii  -Mi  i-t:ii;f  aher  am  Si'liluf'Si'  li.  s»i  l>n>ii 
noch  nicht  beendifi  war,  konnK-  erKt  von  Kndo 
Fakmr  IWt  an  in  rei  '  ' 
nommea  werden,  sod 

ei^ntlichen  Rcleuchiiitigaxalaon  IWI  Itmi  die 
drei  »Itercn  Maschinen  allein  de«  l)ii  inl  ver 
•aheti,  wahrem!  dann  im  Winter  lUlK!  l'Jtxi  auch 
die  virrii<  i'tv>a'<  niHrkere  Einheit  Sur  VerrUgoog 
Bland. 

Im  I-iufo  riofs  Berichtajahret  wurde  eine 
Vorlajri-  au«K<'-'>r)>eltet  für  die  Auhtellunic  einer 
fünften  Mascliine  für  eine  normale  I.eiiituu)^ 
von  lOOO  I'S  und  zwar  wurde  vnr)Ci'"<  l>i.''K'""  i"" 
Dampfmaaclilne  liboizuiioheii,  einerBcits,  wt  il 
mau  bia  jetat  noch  keine  itogeren  Erfahrungen 


renbäiiMigm  Betrieb  ge- 
dall  wahrend  der  gaaien 


im  Betriaha  aa  _ 

BSnseiheiten  der 


_^  m  bat,  die 

iaiior  nach  eine 


ffewlsae  F.ntwlekelunjf  durchxuniarhen  hat)on, 
nnd<*rer'«eit'«,  weil  I)ainpfitia)»fliim'n  .Iu-mt  i  iriilJe 
mit  den  tlaamotnren  in  Hernu  auf  iik<)niiiiii»i  hen 
Betrieb  In  Konkurrenz  treten  können,  da  unter 
den  DampfkCMeln  hei  Kceleneter  Elnrlchtunif 
die  periD|fwer(i(;e"  AlifSille  au«  der  Gafifftlirik 
alch  mit  verfeuern  lassen,  wfthrenil  ülier  <lie 
MOK''*^'>keil,  diese  Masrlilneu  In  voixüfjlichi'r 
AnafilhninK  herxuittellen,  kein  Zweifel  beiiteht. 

fber  die  Betriebserifi-bnisse  Im  einxelnen 
weben  die  folgenden  ZtuammenatellunKen  Aua- 
Ranft 

,  ,   „  \m  m.  Dl!ri  liil>^r 

Anachluu:  lotti  i<>^i 

Abonneaten   eSKi  .Vit 

Glühlampen   HTUi  lium 

Bo^eniam|>i-n  von  Bahoen 

und  rrivili  n         ...  807  877 

Offenll)«')''''  F'.  ij.'<  nlari4,.Ti .    .  81  78 

,          (jluhlumpen  Ij  — 

.   .    .     Anxaht  311  140 

Hferdeatftrken  6ä5>jt  1179 

.  .KW  2299,»  1739,0 


RrBeuguagla  dar  Kiaftatatton  i 

Im  Jahre    .  .  .  KW-Si. 
lmT«(fe;  frri'>ßl<-  «n.  •»■>  Ur- 
cember  KW-St. 
höehati'   (fleichiteilitfe  am 
Deeember  .  KW 

Abgabe  In  der  l'nleratatioD 
an  daa  Natis 

Im  .Tahre    .  .  .  KW-St. 

Im  l'itre:  prößte  am  ?o  De- 
c-:t.iI-jit        ,    .  KW-St. 

hnchate  gleichzeitige  am 
n.  De«>einb«r .  .  .  KW 


im 

in  MI 

von 

tm 

1007 

iiwdpi 

7SB480 

SM 

4«T 

Hiervon 


Ina  Jahre 


KW-St 


Nutabare  Abgabe  bei  den 

Abnehmern'): 
im  Jahre  .    KW  St. 

höchste  gleichzeitige  am 
38.  Dcceiober  ...  KW 
bi 


»MO  vam 
Ml  m 


861  mt^  eaam 

797  QOQ 


wertea.  .  . 
Wirknngagfad  d( 

anlaife  .   .    In  % 

VIlitliTi-  KenutiunKi- Jauer im 
Jabro  pro  angeacbtoaae- 


Jabro  pro  ang 

■aaKHainma 


 ntaff»,  .  Btd. 

Ftlvatbeleachtung  , 
ladnalrieinotnren  , 
MbntL  Belench- 
tang  .....  . 

Rahnbefbalaach- 
tung  


SM 
73,8 

dV 

«n 

4M 
tCM 

!  r>m 


Der  Gvaamtverhrauch  von  KlektrIcItJtt  be- 
trug mit  Kinacblutt  der  Ahical>e  an  die  öflent- 
llche  Beleuchtung,  jedoch  ohne  Seibatverbrauch 
und  Verlud,  um  190ä  8460096  Beklowattstunden, 
Kegenüber  6 »16602  Hektewatlatunden  im  Vor- 
jahre nnd  K  4M  468  Hektowattatanden  vom  Jaooar 
bla  December  I90il 

Dieae  Geiatntabgabo  verteilt  sich  auf  die 
eInMioao  Varbntncfaasweeke  wie  folgt: 


k  6  cts. 

an  Staat»-  nnd  Oemelndeao- 
atallea,  BalinbOfe  u.  a.  w. 

.....  S9I60I»  t«64a,S9 

 BMm  «tm» 

iSCH. 

Mir  Motoraa  md  tBcInrticiia 
Zweeka 

mitBabatt   1904998  I16M,« 

otaa  Rabatt  ....    siam  a449u,B.<i 

Zusammen  76MI88  388068,87 

Hierzu; 
Nach  Brennatnnden  borecb- 
uet  rdr  dia  Maaffioha 

Bclenehtnng 
4  4  cta. .  .  !W4  guH  39  lOfiyia 

Totalverkauf     469  09«  416354,68 

Der  durchachnittllche  ErU>»  pro  nntabar 
abgegebene  Hektowattatuad«  betrag  BDadt  im 
Jahre  lüo-2  4,9  Cts.  pro  ilektowattatoade,  gcgea- 

über  5,1  rta  im  Vorjahre. 

Hierzu  kommt  (in-  Hinnahme  fljr ZUhlermlete 
Im  Betrage  von  ia4!)n,:iu  Frca.  oder  0.2  t'ta.  pro 
Heklowattstunde,  gegenüber  0,19  Cta.  im  Vor- 
jahre. 

Oer  GeaamteiiOa  betrag  aondt  Im  BaricbH- 
jähre  6kl00to„  «agairilbarMiCla.  iai  Jabia  IWI. 


Von  dar  UatantaUoa 
i  LieltaagaMli 


«OMOID 


1908 

isni 

isoa 

% 

_  *2*a    1  % 

Uektojralt- 
MaaoMi 

a)  BelaaehtUBf: 

Staaia*  aad  OamabideaaalaMan .... 

.55 

'  %wom  njk 

734  IdB  10^ 

SSIfllÜM  17,8 

8337  93» 
634894 
1  11477« 

383  273 
99874 
1308  7S9 

Ofleatliehe  Beleaehtuag .... 

1  ■:>;•..  .'H 

"(Ul 

»i4.?.T7',ni  74,7 

4ii«i  «m 

1  T,V>  <m 

b)  Motoren  und  lochniachc  Zwecke  .... 

30121997  S6Jt 

1  6K879-> 

487499 

Taial .  . 

m 

84W(M  100 

1  «waot 

ai9B4M 

wie  aoB  diaacr  ZnaammenatelUinp  hervcir- 
gehl,  hat  die  Ahsrahe  für  I.li-ht  und  Kraft,  wie 
Im  Vnrj.ihre,  n;i)ii-zii  s-i  cli''>''ii'i"i  VerhÄltnis 
zu!.-i'niimmo!i  iiml  e>  JUllt  innii  ra,  ','4  dea 
K^'n.-.^l:n■^  auf  i.irlit  und  r.i    1     mi  Kraft. 

Beim  Verkauf  der  durch  Zilliler  kontrollierten 

EtefcttieMAt  Warden  abgegeben: 

Viffbrwiich  Kvit»tt 


A  K  l'ts. 
an  IVivatatinuTienten 
mit  ICabatt .... 


I8I&  -J37  l-JG  791,00 
774968  OiaaOiM 


fflerran  worden  ■■bibar  ii<.ki«waii. 
gemacht:  ituoil»« 
Verkaufte  ElektrlcHtt  .  .   8  4&0O3G 
Selhstverhraurh    ...         l.'.H'rj"    H  6180011 
Vi  rhiit    in   Si.>eise-    uniS    \  i-rtKil- 
leitungeu,  .lowle  Iti  Zuleitunpen  und 

Zählern  1  :ll7n77 

oder  1»,9%  der  von  der  L  ntorstation  abgegebe- 
nen Knergie  11,1  %  der  vna  dar  KraftaMitlaa 
pnulucierten  bnergie). 

Die  B02  Zähler,  welche  am  .lahresachluase 
an  da«  lyeitungsnetz  angeachlosaen  waren,  vi.-r 
teilen  sich  anf  die  elnzrlnea  Zableravateme  und 
QHUa«  wie  falgt: 


■\  •►Jll  Vnlt: 

Ali;;<'iiiciiii'  i  li'ktri/it.it<  lii  'i'lls.'Maft,  lU'rlin 
L'nion  UektriciUlis-tieaellachafl,  Berlin  .  . 

Aron,  Berila  

SIemena  *  HaMM  A.-Q.,  BarUa,  Pilettlaaa- 
aUhlar  ?  .  .  


■\  440  Volt: 

Allgeni<-ine  ElektriciUUe-Geaellachart,  Berlin 
Knion  Klektricitäta-Gescllschaft,  Berlin  .  . 

Aron,  Berlin  

SIenaeat  *  Uaiika  A.-0-  Batdbi,  PMclaloaa- 
sKhter  7  .  77  


MiixliiiaUt<i»|iinf  In  Ampens 


y^l  ■  I  6  <  10  l»|96iaolaoji»i  100.300  3^-. 


h-         r78    4(1  28  IS 

-  10    10    36  16  19  --    8    I    -    —  — 

-  it    »4  S7|l6i-1- 


1) 

67  « 


3  — 


I 


I 


m  54:96   |l  »;  4! —  I  ~ 


49  a»  13  6  3 

16  38  10  -  14 

\r>   H  l  6  6 

-  i  —  2 


9  —I  4T|  n  ITlMi  n  -^i 


.1 


1 


'I  ntal  wi*'  oben 


Total 


«96 
76 

168 

I 


UM 
70 


•24'i 


•>  takhisirel 


IOaa  gesamte  Netz  für  die  öftentllche  Be- 
lenebtnag  amfMMa  am  Jakreiaclifaia: 
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•10 


M.  Oktobtr  ISOa 


-  — 

tl«  •  t  ■  n  il 

ieo-2  101)1 

Uaa» 

. 

m 

m 

■ 

1,76 
G 
16 

194 
16  TV« 
4«» 

194 
14  4  Ii 

IHM 
«1 

ToUl .  ■ 

in  461» 

I4SH4 

lOfi 

1 
1 

IG 
•2b 
3& 
fiO 

33b 
310 
34 

im 

m 

24 

28b 

161 
M8 

«r   •  «M 

Tnulttag«  dar  BofndunpMknb«!  .... 

174»  »Mi 

am 

Hie  Zahl  der  nffpiitllchrn  B<»prnlRr!iv«'n 
wiinl«  im  Bt*rii  hl«jJihrr   mir   utn   3  MUt'k   \  er- 

mehrt  und  beUue  am 31.  Deccmbcr  1002  61  StUck, 
•■■iAtolt  mf  l«A  ttafliNMUt.  UberdiM  vurden 
nodi  n  MtaBfUdM  QwhlMipttt  Mgebnielit- 
Am  tl.  DeMOibcr  «mlUte  du  LpitanganrU 

"'•"«•"'  Mkln. 
ISI02      101)1  1903 
IH  m  »• 

liollerM«   K..Vj>M  fAnttc». 
IriU  r  : 
VerbiudungsleitUDK, 
KnAmilra  -  Vnitn 


VerlvillvilHMt'in  -  . 
BlBiike  Kupfcrkabel  (.Mit 

«•IMt«!)    .    .  . 

Hierzu  wie  nlicD; 
Simt«ab«k*acbtuog*- 
kabel .  .  »  ' 

Totalltnaia  der  v«ri«|r 
Mb  Kab<>l 


aB«M  M4or  i8B7!> 

131  MS  inWT  1»(66 

W72H_6»J«6  I  I  r>HH 

■jttajao  iÄvatä  42 
I7«i«_i«ni_  auäi 

•.**T  !t«  ■>4ä!17l  44  t''.> 


Bctrit>b(r<!ehounj;. 

EinnmbmaB. 
KteklriciUtoTerkanf: 

ItltMMI 

Koniutn  der 

Abonnenten  .70541»  MaOM^ 
OBentLIMeach- 

tmtg  .  .         80490««  ttIMM 

!*  4ft9  tC.W 


Summe  4«r  Bteniihinf  n 

AmtfftbBD. 

VerwaltBBff  «od  BlIgviiMiii» 
UokoBtuii 

G«b*lte  dor  Beanit«D  und 

AnfrotellteD  l6Mh — 

ElekcricitAiitkoauoile,  Btt- 

r«au-  u.  WerfcbeAnialai 

TolephoD  a.  ■UgMMhie 

UnkOtMB  4  3e«,<J6 

Paplar-  and  OiackMchea 

B.  ».  W   2  4I7,SO 

I Unfall-  II  KrankeanMu; 

Trlaab-    und  ■fHlir' 

irihn«^  u. «.  w.  .  .  .  .  3;eu,ro 

Ünlcrhalt  des  Kabftlmazf« 
uod  der  EtDficbtiingeii 
in  dar  Sttdts 
B«dl«niin)r  und  ITutcrlult 

der    l'ntcrMalioD  mll 

Akkl!l:lul:iti>rMlti»!l<'ri>'  1IM7|I6 

L'nK-rball  von  Kabvloctix 
and  Znleituii)ci-n  .   .  .  Ittl^TO 

Prttftinjr  Von  ZAhk'm,  Zu- 
lfUan|;cn  und  Inktall»- 
lionen   1 

Vfrafhlcdfnc»     ....  471>u 

Il«trii>b  und  I  nlcrluiU  dar 

KraftataUoo  

AhaehialbUK  

Zlumt: 

Kspitüli-ini    4  ■  „  von 

j  i;  1         Ku-Jk  .  .  .  utiiia,,)!! 

KauiionUtnM'ii    .    .  I  Mi,i>\ 

Kouok<irrrtilzinv('D    .  l'Jl7.-4> 
Suuiiiie  dvr  ,Au»gab«u  . 
Summa  dar  Einnahman^ 
BruHngawlDn  prft  19M' 
IHrscr  t'lj.'r-iihuli  viin      .   .   .  . 
««»rill-   zur  .\i>M  liTi  iluin^'  anf  dam 
KlpktrlclMlaireTk  v«nreod«l- 


tta. 


4I5af>4,ü!4 
16  438,90 
48»  oa»,«) 

irrt. 


77m,44 


S73  637,44 
400  MBA» 
lb7'DU,IS 


r><rrii!<M  wwdBB  mwli  abff»- 

F.i:hri>'l><'ii  aus  d«B  BfBlIomMff  dc« 

Gacwrrke«   45  294,71 

Totalalisrhri  ilnuip  iiuf  dein 

KlektririlHIi«  rrlt  .    .    .    ,  -ÜSJS'iO^*- 

Da»  gesamt!-  vöu  Jit  Si-ajituku^s!'  vnriro- 
acbosaen«  Kapital,  welches  derselben  gemit 
KeKleraniCiibeiebtnft  vnm  d.  Oktober  IWO  au 
4  "/p  SU  verziaica  Int,  belrlgt  damaach  am 

1.  Januar  1903:  rfri. 

Anla^^ekapiul  23Mi(U0,— 

Beirlebakapital   lüK.un.in 

Total  B  Saldo  des  Anlage  ud 

wifIchakapiUlkaBta .  .  .  ?r.)CB<y7.io 

BtaüctriMili»  KrafUUwrtrog^^'. 

Ein  neues  Kraftwerk  am  Nia^ani.  Auf  der 

kanadischen  Seile  de«  Müsse«  wird  jotxt  von 
der  Oiiiariu  Power  Company  in  Ni|;ara  F«ll«, 
I  >njario,  eine  neue  Centrale'  rrriclilel,  die  in 
Besag  auf  die  Qtd6c  der  Uelricbseinheiteu  ili« 
tlteMD  WaCMwarfce  weit  uin-rlreDen  wird. 
Das  Waaacr  wird  9  km  oberhalb  de»  eipent- 
\'.<.  Ucn  SinfTiirnfn'.'-ff.  auf  der  fc.HKifl:-.!  (n  n  "^fiie 
<leiii  MN>,Hf  oritiioMiiiLOii  urjd  inii  u  iMiig  <.it.'fjlJe 
am  .l.  r  'k-ii  Fall  umgebendon  ilochebenp  durch 
itn-i  rinter  dem  EtdbiHlta  voriaato  gOBlotate 
It  •lirpii  von  ja  5'/,  m  LtcbtweHe  h\t  |p>)renSbei- 
li'T  Si;iili  N'lA^ara  Falls  geführt  Von  ftnn  sc 
litiijct  <l.is  Wasser  in  Fallrohren  7.11  ili  r  ,uii  KuUi' 
der  hohe»  stellen  L'fer  liegenden  Krafistatioii. 
Die  Enden  der  oberen  Zuleitung  aiod  ab  offene 
.Steigrohre  mit  Cberfall  aasgebildet,  was  des- 
ti-ilii  ufiiwcniliK'ist,  weil  daa  WasKer  mit  tnjvn^mnl 
"1  11  I  i  I  I  digkeit  durch  die  Zulviiuii;.' 
ilii-Llt  i;ii<l  il^bei  l>ruckftteigeruDi(«-n  in 
schlosseaen  Leitungen  sehr  geflUirliche  Folge» 
haben  wurden. 

Von  jedem  dieser  Hanptrohre  sweigen  sechs 
elnselne  [.eltungen  \<>n  ni  Ucblweite  ab, 
welche  ta  je  aweien  ia  viuein  Stolleu  gelagert, 
das  felsige  L'fer  unter  etwa  Ab"  durchschtveideo 
und  In  der  am  FluCufer  liegenden  Centrale  je 
«loo  Turbine  speisen,  die  nilt  ihrem  Qeoerator 
fekoppell  ist 

Der  erste  Ausbau  erstreckt  sich  auf  drei 
Aggrej'tiH'  ,  JiTPti  Turliiru-ii  vnn  der  Finna 
.I.M.  Viiitti  in  lIiMilrcihi-iiii  .1  il  llrpua,  Württem- 
berg, geliefert  werden  und  als  Fraacis-Uoppel- 
SptraKTniWMD  alt  hortmaitklor  Achse  gebaut, 
bei  otama  alMcfifttn  OcflUJa  van  Mt4  ta,  einem 
Wasserverbraueh  VOR  Oft.  M  Chm  Mo  Stande 
und  i«7V,  U.p.M.  ataaLetstanffTOBjellMOPS 
entwickeln. 

Ks  dürften  dies  die  slArkalan,  bla  jetet  ge- 
bauten WnssermotorcD  sein;  dl«  axiale  iJlnge 
derselben  beträgt  ca.  !>'/..  ni,  dl«  gTf'Cti  Bji  iie 
ca.  6  m.  Nach  dem  jetzigen  Projekt  m<iI  ilie 
voll  ausgebaute  .\nt!t^'i'  1-^  ili^rartige  Aggregate 


PATENTE. 


Anmeldung«!!. 

(Kelchsanselger  vom  lü.  Uktohi  r  tWKi  ) 

hl.  7H(i,'i«.   Antrlebsvorrkiitiin:.  f  i,  .  n,,.,, 

durcti  die  B«we(,'ung  eines  elekti)!>t  itciu  j-ahr- 
leuges  um«lellbaren  Schaller.  (luotiive  .\dolph 
Trübe,  London,   und  Willi.im  ''hapnian, 

T'  iMlnirt'M-  Vertr.:  Henrv  K..Schmidl,  l'al- 

AiiH  ,  Iii  Tliii  .SW.Bl.    16.  ".t.  i.rj. 

Kl.  Kl  a.  T.  h794.  Miikrophon.  Joseph  Andre 
Tonnart,  I^valtois-Perret,  Srloe;  vertr.:  t  , 
Foblert,  O.  Louhler,  Fr  Harinnen  und  A. 
RQltner,  Pat.-AnwJllte,  Herlin  NW.  7.  \  >  :!  ii;t. 

—  e.    A.  1<-'J4.   Kiuriehtiiiig  fiir  rb  ktrinche  /.ug- 

bolaaehiang  mit  darrbg«-heBden  llaaptlcUaB- 


f'en  und  swei  5{ainmlergrapp«ii.  Akkama- 
storen- Werke  Svttem  Polljk,  A 

Frankfurt  x.  M    «  4 

c.  II.  -.»7  l  >'p-  .Aiiiirdii'inu'  "ir  ••ifiinilerusf 
vnu  Stehfeuer  swischen  t^chaJterleitaagaa. 
HarlBBOB  A  BrBua  A.-0.,  naakto«  aTn- 
BoakaolMlnt.  «7.  I.  08. 
-•  t.  J.  7u:tS.  Scbaltiinffovfi'i»»'  zar  Re^n^tusL 
mehrerer  eli-kirürhiT  M.:.i(jri.a  mit  VerbunJ" 
feldwickalung.  Johoson-Luadsll  £l«(itic 
TractloB  CoatpBBT  Ltd.,  LoBteB;  ?oito; 
nrol  NftlU»,  Pk-Ajiw^  MrUiW.«.  Sin 

-  il.  \.  !I475.  Kinrichtiiri);  z.i.-  .^pinauojcm'fr 
tuiijf  tun  GleichstroDiDiutni<fu  fur  tnlrna^ue- 
renden  Betrieb  mit  Hülfe  einer  oetl 


uni<ichallh.iren  Zusatiinnschine.  A.-d.  Bräwiü 
I^overi  A  Ci«.,  Baden,  t>cb>elsi>'B(lK:  i. 
SchmldtlolD.  rw.<ABW,  BaiUainr.a.  IT-IJ. 

1902. 

<1-  K.342i9.  Kaskadenachaltung roD  Weehs-:-!- 
^trommotoreu  a<ir  Krzielung  vod  mebrer«B  1^ 
sehnla4jgkeit>ftturon.  Koloman  von  liaadi. 
Bodapeat;  Vertr  :  M.  W.  Wilricb  iL  P.  Uad«, 
Pat-AnwUto,  Berlin  &W.  4«.  St.  11.  flft 
«.  U.  31  Olö.  HltzdralitnieliiterM  RoWrt 
llarpner,  WU-n:  Vertr.;  U.  Vedtcut  uai* 
A-  \V  e  i  ekmann,  Pat.-AnwAlte, \IUaclieD.  ^  7 

im 

—  f.  M.  ÜOrj.  UegelungsvorrichtungfuiBi^co 
lompen.  Louis  t  ;;rl  Henry  Mi^BnIng.  .^sl^^l4 
b.  fiillerKlehen.    .ii  r.'' 

f.  Seh.  IHßl.-i.  tJr.ifeiii.irjiije    .\?1r;lf  S'^hw'hr 
Brüssel,  u.  I'uu!  \\  i>:i:e.,  (;<■!. ir,;  \ .  r. 
.<<chinalolU,  i'at-Anw.,  BeriiD  W.a.  li.Ii'C 

llögenlampco.  "SSähMrSralkaf  aad  Qtaf 
Anatoi  von  Noitolrode,  SarMtf,  laM: 
Vertr.:  M.  MlBtS,  Pat.-Aatr„  BailiB  W.  «4. 

12.  12.  02. 

g.  R  18114.  Verfahren  lur  Wiekslang  vei 
scktlonsweisoauf<rebautenSekuD4i(MalcaT«a 

KuiiketiiiiiUiktisf.-ii.  Krn»l  Kuhinct.nltdrld^ 
slr.>i;i- -2;^,  •nnl  |ir  S.  Kai  »ich  er,  ftläbafbw 
slrsli«  14,  Berlin.  2!).  4.  (U 
Kl.  40a.  S.  l"l»j.  Verfahren  71.  I  1;  dneirrr, 
von  Melallverbindungen  oder  zu:»  tjBsckuirl 
zen  von  Metallen,  iimbesondere  roa  Mkkci 
und  Kisen  im  elektrischen  Ofen.  SieiaaBIÄ 
Halske  A.-Q.,  Berlin.  17.  A  9t 

(Reichaaaxelger        IA  Oktobor  1«A) 

KI.  Hr.  11  1fl5"il.  Fprn'preehetnTlrhtnng  mit 
eLiuT  elnerseil^  ffrv-rileicn  ui '1  .111  tetertoil» 
durch  l>oppeUet(uogen  mit  ieiinehioer-Ilaapl- 
und  NebenanschlQssen  verbundenen  Ceclrai- 
batterie,  bei  der  beide  Leitungen  jeder  l>app«)' 
ifitiiiip  üt..f'r  Je  eine  S(.m'('  «"Ines  doppelt  re- 

«ler  Batteiic  fuhren.  Ueutsrhe  Tetephr.q 
Werke  R.  Stock  A  Co.,  0  m.  b.  H..  Berga. 

ir-  4.  03- 

—  a.  W.  20MI.  Schattr.irrlehlnng  zur  Verbiii 
dung  der  Teilnehmer  von  Ts-lephon-  <>drr 
anderen  elekttlaeben  Centralen.  Joh.  Wiu(«r, 
K«ntgM«ela  s.  d.  Ibihr.  ».AM. 

—  c.  A.  9«B4.  TeifUiien,  LeltnngM  Mr  Bek- 
triclut,  Ga«  u.  dgl.  setbslIAtig  zu  f^wuBt^hlcD 
Zeiten  durch  die  ablaufende  Aiir«uj;?<t«>llr 
einer  Weckerubr  ««  unierbrecbeD  oder  beixo- 
aMIäa,  Allcaiaalma  Blakttl«liiu<0e' 
lellaeliBf  t,  ftrlln.  1.  A  OA 

—  e.  S,  iniril,  Verratiron  zur  l!i'r>.le|lur;ff  v»b 
Kleninienhretterii  fur  l  eleph  un-l  r*^*e- 
graplieokaboiaDsctiiu»»)».  hiomt-ci^  H^l«kr 
A.-0.,  Beriin.  6.  S.  OA 

—  c.  T.  SOitA  ZeiUtromscblieter-  Armin  i>D- 
Bor,  BacUa.  ».AM. 

—  d.   A.  SOn.   Mt^llBdaktar:  Zot.  «.  Ana. 
F.  18nai.    A.-a.  Magnets,  Zürirhi  Veru 
A.  Dauma»,  l'at-Anw.,  lijinnen.  J7.  fv  02 

—  d.  K.  9167.  Regelungseinrichtsni;  fiir  mii 
Schwungmassen  verbundeueasynchroneWeck- 
selstrommaschinecL  Elektricitits  -  A.  -  G 
vorm.  W.  Lahme^rer  A  Co.,  Fraalifbrl  a.M. 
27.  4,  (B. 

-d.  S.  17^43.  HftUHDagaatfaldfilrOteicbMraaf 
maachinen.  BiBMIBBa  AHalaka  Ar>0-tBoilK. 

4.  4.  09. 

d.  SE.  MIA  Hagnetemcni!  van  tyiehMMa 
Wecbaol-  und  rireharnnBrnMeUaea.  BaO 

Ziehl,  Berlin  KfsieUtr.  ÜS    9»  1.  OS. 
f    |{.  189-.il     BrerijSvorrlrhtung  für  B«|fn 
lampen.    .1.  Albert  Ulgaon,  BUowMr.  «1  a. 
und  ma«  Cbrlataa,  Bdlowitr.  ST,  Bariia. 

12.  7.  04. 

f.  H  17  436.  Bogenlampe  mit  iii"^lieh»l 
reinem  Itngenliehl.  J.  Albert  Uignon.  Biiln» 
>lrflße  1)1.1,  u.  Franz  «'firist.  r»,  l!>ilowslr  j: 
Berlin.         II  0." 

f.  R.  17  720.  KleiiiHivornchlang  fur  Bvevu 
iauipenkoblaiB.  i.  Albert  HlfMB,  Btlow 
•traUe  91  a,  a.  Praai  Chrlota«,  BMavitt.  V. 
Berlin.  IA  A  H. 
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~ »  K.  mK.  *^ueckanbenlroiiraiilerin«d)«T 
mU  »in<Mn  geC*o  einen  Kontaktitprn  perich- 
ici.n  gueckBUbeTBtrahl  Tir  \  ir.itMli-rlieh« 
KoDUktdauei.  I^leklricillltairesolUcbBrt 
»8>iiitftB\PsbstkrirLIelitk«IU»ukte 

g,  S.  i7S9r.  HauEMlolfklibtto  Fnoken- 
induktor  Dv.  U  S«n78ar]Iai  Dtsnfhmutr.Si. 
ü.  13.  (B 

—  W.  dO%a  VerfUiTvn  und  Eiarichtuar  sur 
VerMHrkung  olektriicher  Kntlaiiuneen.  Alfred 

\VII!:itns.  Mfadn*  II, ihm-,  i!u-  Mall,  K.nlini?, 
Mhl.llrsPX;  \'iTtr  :  A  rill  I  i  <>  1  s  -  Ii  e  V  m  o  n  d 
u.  Max  WasDcr,  l*a» -AnwsJte,  Berlin  NW.  R. 
«k.  *.  03. 

Kl.  33a.   L.  |8  2!<*.    Kloklrinclie  Sl^nal^orricli- 

tuiii,-  lur  vli>ktrii(iti  heirieheiie  Aatxügo  mit 
rtrtn  kkii.ifiMcuf  r  iri^  mit  oincr  .Signaf^lockc 
Id  je<ifr  htag«!.  I'»ni  l.ualS,  AUnna  ottpnipn 
löv  fi.  0». 

—  «.  W.  20  3S7.  Eloiktriacli  bvtrlvboncr  Aafzutr; 
Zu».  E.  PaC.  1J3  63.-.  <  '.  Will- Kons.  S««lMCll 
b.  Zürich;  Vertr:  Knd.  flolimldt,  nt-Anv., 
DrMdcn.  (i;. 


■  /IHM  t'iirlHi'hal- 
l'.vpoDdrucktele- 


Kl.  Sl  a.   Ik  3  1  ,it,;  \',,rncli'.u. 

teil  ilc»  i'ätpierKtreU'f  II»  hei 

gnpheti.    Itl  7.  03. 
— >C  B.  88Aä3.  äpanoaugKrcaeluDgsum  betrieb 
FVidanitaioiwi,  wvIcIm  rm  Zw1i«|i«i)- 

■naMhlaM  nit  Slima  fimgt  ««rdiin.  V.  S.  m 

Erteilungen. 

Kl.  UUi.  147ri07.  Elrklromaffuftiaob«  Kuppe- 
langsvorrichtung,  lii*b<'«iinaM*  f&r  mabrnug- 
}\f!e  Slifiial«.    F.I«-k»ricit»tB-A--0.  vorm. 

KfiHii  ci  A  r-|,  ,  l'rr.ß A'vsocan,  VMsdrich 
j'rn  c- h  .-liku.  Vi-rlr.:    Ku(t  Scbnldt, 

Pat-Aow.,  Dresdea.   10-  r>.  02. 

—  I.  147897.  EIcktriacbe  Breiii.vviirrii  tihiin;  für 
elektrische  BabnfahrKeiiicn.  Frank  i.  U.-eace 
Ncw  nll,  WllkliiKliurg.  V.  .St  A.:  Vertr:  Hsnry 
t;  Si  hinid»,  l'at.-ADW,  Berlin ?iW. 61.  5  12  Oi 

-I.  U7.H«7.  V>:rrictitimp:  //ir  «•th«tt;tll;.-,'n  \fi 
und  EiUriflä,-!-.!!!!;.'  i-Ickn.^riKifru-'ti^i-hi'-  Viir 
ver»«hlü»»c  für  eiektrincJi  betriebene  Kahr- 
■r.rnp,;;  Zos.  m.  Pat.  1400111,  Oul  StMM  Hej- 
niaiio,  MUnckni,  Hermmm  SchmlitHnAe  S. 

27.  5-  03. 

KI.  aia.  U78!w       h.iltnog  aur  Erhbhui.^  lIit 
-  gio  bei  dar  Tr»Mronn.llioii 
WeUaa.   Prot  Bmiim  Talo- 


ujnce«etel«a  KneriHo  bei  dar  Tr»Mronn.iiion 
«MtrfMte  Welten.   Prot  Br»«M  Ti 
«npki«  O.  m.  bL  O,  Huttbnr»  tl.  1.  oi. 


— ».  14739!»-  El«ktri»cher  Telegraph;  Zu«,  i 
Pat.  IS»4«7.  Louis  Deapradela,  Pari» 
Vortr.:  Carl  Palakv,  Kmil  Wolf  und  A. 
Sieber,  Pat.-Anw«lic,  Berlin  S.  4i    :' I   i  02. 

—  e.  T474QO.  Vorrlchluii;;  lum  fbcrirageu  tele- 
jrraphi'ichf'r  N.'.chrii  lii.  i!  liiirch  einen  von  der 
heudrsiei:.'  U  lf  ij,  :,n  !ii,.u  Streifen,  der  auf 
der  KmprtingsBtelle  den  Antrieb  oinor  Tvpen- 
^Imnacbine  vermiitett.  M^ray  &  Röciir, 
ElekCrotypneraf-  &  Telej^raf^otzma- 
achlnen  A.-G.,  Budapeal;  Vertr;  Pat.-An- 
wHUe  I>r.  K.  WIrlb,  Frankfurt  a.  M.  1,  und 
W.  Dame,  BerUu  NW. 6.  6.  ü.  oa. 

—  1474N.  AnerdnaDf  eur  Ermdglichanf;  de« 
Klopnrtwtriebea  für  mit  Ruhestrom  arbeitende 
Morseschreibapparate,  Th.Wettphal,  Flens- 
burg, Norderstr.  2i   7.  4.  03. 

—  147  424.  Schaltnngwinordnijii;:  für  Ft-rn 
•pmebdoppelleicungon,  bei  w.  ii  ini  auf  ili-w 
Fernapreclivermitteluogaainte  zum  Auru/ta 
<ifr  frewünscbten  an  da«  eigene  Amt  ange- 
bt hin  vsenen  .Sprech«l4-Iks  sowie  »um  Anrufen 
vun  anderen  Amtorn  und  der  un  diese  aogc- 
«ehl»«»enen  Spreebatelta  eine  eeotralo  Anruf- 
batterlo  aufgestellt  lÄ  8.  Schmit»,  Heriln, 
Ritl-rstr  ;t».   -M  1.  03. 

—  a.  I4T4J5,  Schaltuognaoordnung  inr  ^>iche- 
ruD(C  der  oidomtgiiiilUiijreQ  Trennung  von  Fem- 
sprechyeiWBdUMll.  A.-O.  Mix  £  Qenoat, 
Telepneil-  nma   Telegraphen  -  Werke. 

Berlin,    <*  5.  01. 

—  a.  147  .»07.  Schnltunß  rur  Femsprechanlagon 
mit  I.  inr  nwihlerbctried.  Tel.'pl.  ):i  F.ibrlk 
A    <<.  vo  riiu  J.  Berliner,  H.-iiirioMT    17.  1.1)3, 

—  b.  147  3^0.  OaJTaBlache»  Element  mit  cvlinder 
nirmigen  koooentxlMlieiiElaktnktoe.  fidmuod 
W.  Suse,  Hambeiff.  OroSe  Reieheutr.  «/S3. 
31.  Ii  Oi. 

—  h.  1474.'iH.  l  :i.iH)t  i.l.,ii:irL(>,  deren  Elemente 
aus  zwei  etnxeluen,  ^ieicliasHiliK  hU  Uektrodcn- 
trSger  dlencDden  BeliAltertcilen  ctisuninien- 
ge»etzt  sind.   Wilhelm  Ileym,  Berlin,  Schifl- 

tj.nipid-'iiiiin  t'.    1:1  2  n:; 

—  L.  H7-;>.f  l'iili-lrkir.icir  lur  Alikuinuintoren 
mit  der  aktiven  M»»sü  beigemlavhtcni  Oraphit. 
Tboma«  Alv«  Edisou,  LIewollyn  -  Purk-  V 
St.  A.;  Veru.:  Fr.  Mofrert  und' Dr.  U  Seil. 
PU.'AawllM.  BerilB  NW.  7.  6.  S.  Ol. 


■K.  1774-ja.  rtMM«te4ernrelekti!«iiMgiMtlL„, 
Appnrate.  RIeraent  &  HaUke  A.-O.,  Berlin 


Änderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  ati.  144  4«!  Elektrische  BUnksignaleiit- 
liebtUDg.  British  Miller  Signal  Syndl- 
eete,  Llmiled,  London;  VerU.:  Pat-Aawiltr 
gr.  K.  Wirtb.  FMnktart  •.  M.  1,  ud  W. 
Derne,  aailtoHW.6. 


K).  21.   W7U0    Kr.4««.    86061.    »HSW  '02603. 

-  «■   i'i:.        Njijao.    — c.  ii7ii3-.>  113710. 

Ii»  149  130247  1307SM.  l33K|tt,  I41IWI6.  — d. 
119100.   —f.    144  lU. 


Gebrauchsmuster. 

EHntragungren. 

(Ueicitsanxelger  vom  l',i,  <.ikt>>t)er  i'Mli 

Kl.  21a.  209404,  Sehalter  u.il  F.xi  .  nl.  r  r.ir  du 
StroioaohhidatäGke,  A.-G.  Mix  &  Genest, 
Telepkee-  und  Teleirnphen -Werke, 
Berlin.  I«.  9i  OB.  A.  OBML 


«.  -309  17<i  Schnttvorriehtnrifr  scgen 
stoi.'kuui,-B.i,'('Uhr  0.  dgl.  bi;im  TvlL-plH>ii;.T.,-n, 
bbüU^iiCiiil  itus  einem  answeclj^i-llHir  auf  dem 
Hörliiftel  des  Ferntprei'happarates  zu  befesti- 
genden AbreiUblork  mit  uiiiceluen,  Uherein- 
;uid>'r  !i''>t;enden,  in  der  Mitte  durcilbteebenen 
-^i'hui7,<lov'kcn.  Gebr.  Goerlacll,  Ünbarg 
a  Lahn.   ±i.  !).  03.   G  11 636. 

— »M«.  Handmlkrolelephon  mit  seitlich 
olreneiB  Glnsprerbtnehter,  welcher  zufolge 
e5nor  Sr  lirvriiicrhffrKtifruuj;  seine»  Daehen 
\  <:r.|<TtvilL'f  nud  iilii-r  Jeu  Kopselraud 

greifenden  Seitenteile  auf  die  Kapael  oleder- 
oeklappt  weiden  kau.  Slevent  *  HeUka 
A.-G.,  BbtOb.  St.  9.  «8.  &  lOOHB. 

—  a.  9)9M7.  Haudmikrotelephnp,  deiaen  die 
Kapseln  «'orbindender  HandgrilT  in  einer  leicht 
abnehmbaren  Verkleidung  eine  die  Scbalter- 
telle  und  Leitungen  aufnehmend«  Melall- 
«chlenc  von  U  -  ffiruilgcni  tjuersc-hniit  entliiUt. 
Siemens  &  H-tlake  A  G.,  Berlin-  'lt.  9.  00. 
S.  10090- 

—  a.  ä09»lH  H  ihi!iriikr.>i(»lophon  mit  aus  mch 
roron  be»ßi:<lMri  :i  !  (  ilou  Iicstehendeni,  xusAin 
menklappbiiic'ui  ejnapre<:hlrlchler.  Siemens 
A.  liaUke  A.-0.,  BarUo.  98.  «.  OB.  8.  10007. 

—  a.   »»712.    StromaebtuBtatte  fDr  Haedtele- 
phoiie  o.  d;.'r ,  »l  elrho  auf  einer  Irieht  iliirrd 
biei^baren,   ili.'  Kontaktteile  alsLlili.jlii-iidi-n 
Membran  angeordnet  tat.  Sienens  &  HaUke 
A.>a.,  Betyq.  ».  ft.  OB.  &  lONO. 


-c.    147  M3    Feratpreehkabel,  bei  dem  ein 

Eisetiilraht  iwci  T(»n  ihm  (»ollerK»  l.ellunga- 
drShco  iiitH  ii.iii  iSL^h  .lUHtdniiudrr  hi*Jt  Jul.  H. 
Weal,  Berliii,  H;UlcMdic.ir         i  02. 

-  d.  147  402.  Vi  rrii  htiinif  /.ur  Krzeugun;; 
KChwingeDder  Uewegungen  mit  ruokwelaeiu 
Gange.  U.  iL  Yennc.  CekhMier,  Basl.; 
Vertr  :  Paul  M«  Her,  Pek-Anw.,  BmÜjI  8WV 

7   12,  '1-7 

d.  H7  l-_'r.,  Mrhr|d;,i,M'Ki.iriiriiiiiot«r  mit  lamel- 
llertem  Magnetkorn.  J  Uulait,  C.  Zelenay 
u.  Lh  Beaeafeld,  Cberlerelt  Vertr.:  R.  Men> 
mann,  FüL-Anw.,  Berlin  NW.  e.  IB.  4.  Ol. 

-  d.  147  4S7.  WIrkeUingsanordnnog  zur  Er- 
zeugung verschiedener  Polzablen  Del  Dreh- 
stromindnktinnsmoioren.  Masch! nenfabrik 
Oerllkon,  Oerllkon  b.  Zürich;  Vortr:  C 
Pieper,  H.  .Springmann  und  Th.  .Stört, 
!'«t-Anw»lte.  Berlin  NW.  40    10.  i  fti.  1 

l'ür  dleiu>s  Patent  ist  bei  der  l'iufunK 
gemalt  dem  Cbereinkomueii  mit  der  .Schweiz 
ven  IS.  April  IBM  die  Prieriiiit  auf  Grund 
dea  am  lA  Rt'ptcmber  lOOB  eingereichten 
»chwelieri^t-hf-i  P:itfntes  ■iA:^40  .inerknnnt 
wordi-ii 

-d.  147  469.  äcbwunjfrad  fOr  rotierende  Li m- 
fmner.  Oh«  Knmnarer,  (^arletieDburf, 
KtntMr.  191.  97.  &  M. 

e.  \4"^&9  BrückenBchaltiiiigniltDMkrenllal- 
»pule.  Allgemeine  ElektrTeltlte<Oesell- 

echaft,  Rerün.  -2 

I.  1 17  ij-  Kli  kiiis::!:.'  Glühlampe.  Ameri- 
can .Mluiaturo  A  Pccorative  Lamp  Co., 
Kev  Yeik:  Vextr.:  B.  DeUler,  Dr.  O.X>ttl- 
ner  n.  M.  Setter,  Pat-ABwUle^  BtiOa  NW.«. 

4.  4.  oa. 

-f.  147  300  Bogenlampe  mit  inagnrti»cher 
Kegeluoff  deal-ichtbrigrns;  Zus  x.  Pat.  l£>o,s7. 
DentMlie  (jeselUchaft  far  Bremer- 
Meht  m.  k  R,  Neheim,  Rehr.  31.  0.  Ol. 


MM.,  Fabrik  elektri* 
m.  b.  U.,  CNn.  M.  fli «. 


-b.  aon36H  Zerlegbarer  ÜMteHe»Mnder  mit 
.'«oluiionsunterlagvn  aus  messerartig  ge- 
schliaeneu  Ulasstreifen  oder  llohlglaü  und 

seibet  Cbas.  F.  MAufen.  Berliji,  Aiedrfek- 
SMBe  la.  81.  8.  oa    M.  16  787. 

—  b.  3^0  411.  Baiterleglaa  mit  Auijiparungea 
für  die  Aufhlngnogslappen  de«  Zinkcvlludeie 
und  mit  «ingegosaenen  Z;)pren  für  die  Feit. 
Stellung  der  Kohle.  II  Wältinff,  Beeke». 
Hoonstr.  70.   18.  9.  OS.    W.  I524r>. 

-b.   9»  476.    TeJlerfQrmig<'s  TrockMtllHient 
mit  KontaktüfTuung  im  Boden  lud  in  der 
oberen  Abdiohtni 
scher  Zünder 
F.  10  833. 

—  b.  -ioeTOO.    Zinkcjilader  mit  aasgestanalen 

AufhAngnogslappen  tind  eingesetzten  Izolier. 

«tdt  'i.  ri  fiir  elektrische  Kleinenic,  Il  Wöltinff, 
»i.cl:iii:i,  Coonstr.  70.   24.  9-  OA.   W.  i6SlK. 

—  e.  äUUSI^i.  Traghaken  für  bnngende  Beleiirh. 
tnaglkttlMr,  mit  verstellbaren  Anschingen 
Itir  eentnuen  Befestigung  der  Abzweigdose 
Siemcnn-Schnckortwerke  (i  m.  h,  H.. 
Berlin     17.  9.  08.    R.  10075. 

—  e.  206  323.  DrebschalterfttrMehrriK'h^T'ihpeii- 
aehaltnngTooSchwachatromappiir. f  1:,  d,  n 
Schaltwaiso  auf  ihrem  Umfange  in  Nuten  ein- 
gelegt« Kontaklsr.bleoen  trigt.  Slemena 
Halake  A.-O.,  Berlin.   18.  0.  03    S,  lOBm. 

—  c.  20t»  324  MetallsehUucbsfii.  l:  mi!  «i.er- 
guscbobenen  MuAeu  zur  VeHdn  ii.inr  vnu  I.aI- 
tungaaehulzrobren.  Siemens  -  Suhuckert- 
werke  G.m.b.H.,  Berlin,        a.  ai.  .S.  lOüSl. 

—  c.  2093-26  QlublampenfassMng  mit  Stnnf- 
biii-luieonnschluA.  Eduard  llomnie rt,  ('Dbiirir. 
I«  H.  (ä.   H.  19  134. 

—  «.  209327.  Verbiadunipmuflc  für  Uollerrohre, 
mit  HtopfbOelHMMMfeknnr  und  aiigegoaae- 
nem  IXIhel.  Banerd  Bommert,  f'ohurir. 
18-  6.  02.    II.  ai  11««. 

—  0.  309  402.  Automatischer  Ausachaltor  für 
eiektrischo  Beleuchtung,  bciitehend  aus  einem 
von  lincm  Weckerwerk  mittels  Hebeltiber- 
ni:  tzuug  beutigten  Schleif  konlakL  Jobs  Kös  c  Ii, 
Schwenningen  a.  N.    17.  9.  03.   K.  12  7^. 

—  c.  S09641.  Konlaktvorrkhtung  an  T.ischen- 
lainpen,  beatehond  atis  plrier»  '.ihi-r  d.>T  7.1ak- 
elektrode  liegend«'!!  Leiter,  Ucin  it  fiij^.  rt, 
Berlin,  Bemaueratr.  2!».  aa  a  0;!.  i-»  mi&. 

—  e.  2«Hiöi.  FrellettumiMlalor  nit  Innerem, 
ringförmig  verlaeftadera  end  durch  einen 


B«'f>-!>  HliHcHUeBbarem Hohlraum  t.nr  A!iri;,vl,iiii 
▼mn  Sr.dl:>.st>adukllonuipulen,  lt.Ltz..L-l!iit/.viir 
rlchtungen  oder-  anderer  Anparale.  Feiten 
&  Onllleeniae,  Carlewerlt  A.'0.,  MOIbehik 
a.  Rh.  Bl.  8.  «B.  F.  I09Ba 
-c.  'ÄWOWt  .An»<>hli)IJfln»r.  für  i'Iektrlsche  Be- 
leui  liliiug^k  iri-ir,  iiiic  auAwi-i  hn.diiaren  Isolier- 
klcmmen  zum  Auschlull  der  LcituBcadrmhie. 
Bamkard  Schlot»,  Manbeqr,  SiideHbir.  16. 
B.  9.  «n.  S«b.  170niL 

—  t.  'jrrtüTI  Schnell  mnutierbare  Glühlampeu- 
fa.^i<i:i!K  üiii  zwei  durch  Schrauben  verbunde- 
nen L'nterlagscheiben,  ron  deoeu  die  eine 
federnde  und  ingeep4iite  Keutakiatlfte  tragt 
und  die  andere  mit  Keiben  aar  Anfhahme 
•tr  r  i'nlicrtcti  ZitleitnngüdrUhle  versehen  ist 
Il-  üii  Uo  a  u,  r:iri-i:  Vertr.:  Maximilian  Mintz, 
i'»t.-.\i»w  ,  Berlin  W-t>4.  10,  9,  0«    B  *i!M8. 

—  c.  209  704.  Ferukprecbappttr.il  mii  eiüfji.- 
bautem  Schalter.  Tclophon-i  .iliiik  A.-G. 
vormals  J,  Berliner,  Hannover.  23.0.08. 
T.  5642. 

-C.  2097!«  Octpnk  fi'ir  idcktti'.rhi'  Appamle, 
in  deasvn  Ininiem  .'i!!.'  vimi  li'..i..n  luin 
wegllcheti  ieile  tiberxuhilirciidu  t'ltkuihtlje 
Leitung  an  der  Biegungsslelle  in  Spiralforui 
in  einem  rillenförmigeo  Hobintunir.  beider 
Teile  liegt.  Siemens  A  Halske  A.-G  ,  Berlin. 
U.  9.  03.    S.  10  104. 

—  c.  2U97I9.  UakenfUrniige  Alizwelgklemme, 
bei  der  der  Kopf  dea  Lt^iiungsdrubtendcji  uo- 
iiiiltelbar  gegen  die  im  linken  liegende  Uurch- 

ßangsleitung  anliegt  Fa.  ('.  \.  Schaefer, 
lannover.  20.  12.  02.  Sch.  16.%96. 

—  e.  209  720.  Knpfanstauehvorichtnng  für  elek- 
triaeba  LeitnogadrUile,  bestellend  au«  Fet^ 
spannkOrpcm  mit  KlemmlUlcben  und  einem 
Analauchdruckkiitper.  Fa.  i".  A  .Schnefer, 
Hannover.   •AI,  12.  02,   ,Sch  17  |.Vr. 

—  d.  -JOa412.  lilka-sti-n  für  Tninaformatnren, 
dessen  Iniienraum  oben  und  onten  mit  aufier- 
halb  lies  Kaatona  augebraebten  Hnhikfirpern 
verbunden  ist.  Allgemeine  Klektricitltta- 
r,esell,ich.ift.  Berlin.    Ii  0.  Ii3.   A  iitril. 

e.  -20!»  4  Mi.  Lufidampfervarrlcbiueg  (ür  ekk- 
trische  MeBieMnimeeie,  atü  DflnpfMdÜBel 
am  Zeiger  Und  mit  einer  ada  Skala,  InBerem 
0(>hlt:i..f,  vord.-rer  .\l»ehlu8platte  and  einem 
■  .  .Hi:  1.  r.  tl  M.  Lillöirelfen  Kelilldvleii  Dampfer- 
kamroer. UelnlKer,  Gubbert  A  Scball, 
"  ■  7.  9k  OC  It.  1961«. 
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— f,  SOS  SM.  KolilfDsUb  für  Bof^euUiDpeu, 
4«MCn  QiK'nichnilUflKur  nuf  (Wt  einen  Seile 
einen  Ilsiblcrvia  und  auf  der  anderen  Seite 
eine  irerade  Linie  seifet.  Tito  l.ivio  (  'arbniit', 
Berlin,  Frieilri<  h»tr  Ki  lA)  •yi  -  <«  r  ;«»i>. 
-f.  il>i)439.  Iiuf;('iilain|u'  mit  cini'iii  im  Neben- 
•trome  »u  einer  iiai  h  einem  |fi'»i«i'en  K<>hleii- 
abbrnndr  »elbattftti^  atiüzuscbalteuden  Kurz- 
•chluCIt'ltuiii;  lle»;eiiden  Widerstände  xuin 
Aua^leleh  dos  in  den  abgebrannten  Kohlen 
verminderten  WIderttandea.  Deutache  Oe- 
«ellaehart  filr  llremerllcht  m.  b.  Q., 
Neheim    15  f>.  (Ifl.  I>. 

—  f.  300)45  Leicht  montierbarr  (ilühlainpen- 
fassuDg,  bei  welcher  der  Kontakt  mit  den 
laollerten  Ziilfltunjr«'lrfthteii  diirrh  iiigtapilite 
MetallBcbraabeD  eixiell  wlriL  Uenn  Beaa, 
Pwto;  Vwf'«  HuHnlllu  MlBtt,  PM-^Anw. 
BmHö w. 64.  ran.  B. «m 

-f.    209706.    Eml    fllr  eltl«tri«rh.- 
lampen,  rei^enDieichnt ;  iuicti  oiin 
roent    haltend«    ZwiHi'lii'iil(laii|it'  Frledrlcil 
Hunger,  Buehholz  i  S.   ä3.  «.  (x.    11  i^'ueOk 

-r  «9  163.  Rück»tronirelal»  lur  Wirlmel- 
oder  Urehstrom,  bei  »elchcin  zwei  Strom- 
»pulen  und  eine  Spanuuti^Mipule  In  elneu 
lirrieck  aufnatelU  sind.  Voigt  &  UaeffDer 
A.-0^  FVanBM  «.  MUBoekwdMiiik  II.  7.  «. 
V.  WH4. 

—  g.  -AKiie«.  Ränli^enrähre  mit  ventellbarer 
Kathode.  All)r«meine  Rlrklricil»t«  Ge- 
aellschaft.  lU-rlin.    18.9.013.    A.  («»»>. 

h.  •^»1  Iii,  I  Irktritcher  UoHtknrper  mit  Ewi- 
acben  UoppelkleminleiaMa  befestigten  Wider- 
■taatetuM.  G«lir.  SUmcaa  *  G«,  Ctar- 
Idtmtmrf.  tllk  9i  OL  S.  I00B6. 

Verlfingenms  der  Schutzfirlst, 

Kl.  ül  e.  144  ;V4'.)  VerblndangHatäck  tür  zwei 
"dt'rint'hrere.Vn-schltiUatOpter u.a  w.  Qraelzer 
\  U>>on.  BorllD.  i;.  la  im  Q.7727.  6.  lU.  US. 

~  r.  14.1044.  OMhtaHM  «.•,«.  Tfc.  Walff, 

Bromberg.  Naucr  H4ikt  IS.    S9.  la  nOO, 

Vf.  10  473.  6.  10.  OS. 

f.  I4HII46  Zwilchen  i'asrun;;srinß  und  M.<<nl<'l 
elnkletambarer  Körper.  Th.  Wulff,  Brom- 
bar«, MMar  MaiM  n.  ».  M.  Moa  W.  10474. 
s.  10.  oe 


f.    143  046.    GlählamM  U.  •.  w.  Tfc.  VtnXtt, 

Bromberg.   Neuer  Mac'' 
W.  1047».  6.  la  08. 


lackt  tt.tt.ia  im 


NttitsshrHIti. 


No.  i»4<l7a  vom  -a  .\uguat  1901. 

Siament  &  llnixlo'   A  -  r,    in  Berlin.  - 
WiderBlaiiiliii>aaie  nir  elekiriwho  Stritme. 

Kbene  dünne  MetallplAltehen  werden  in  xebr 
ilunner  .Sc  liu'lit  niU  einem  ('ber<ug  eines  Leiters 
»weiter  Klanae  oder  eines  anderen  »chlerhl 
loltenden  Kärpert,  z.  B.  Kreide.  Braunatoin. 
lllvl{(lAnz,  .Schwefelkies  u.  ».  w ,  ver«eliiMi,  in- 
dem diese  Körper,  etwa  mit  Waaser  i>der  einer 
anderen  paateuden  FIBa*lgkelt  su  einem  mehr 
oder  weniger  Meiteii  Brei  angerQhrl,  ala  An- 
strich 3<if  die  Metallpikttchen  ;«iir^'<tr!i>r''n 
werileri.  lüe  so  behandelli-n  riiUtil.-u  »fnli  ii 
nach  Trockneo  dea  L'beisngca  In  erforderlicher 
M«D«s  m  elnar  Mala  HMHiidair  caaeMeblaL 
4ia  in  gaafnator  Walaa  smaamnaDgapreft  nnd 
gahalteD  wird. 

KIn  solcher  Widerstand  kann  benulr.!  »i  r 
dan,  um  daa  Aus-  und  Kioicbalten  dea  .■^tnnueii 
uatat  allmUillchein  Aoa-  und  Einschalten  ge- 
nOgeaden  WIdaMtailda*  aloßfrel  vornehmen  an 
können,  indem  ain  bawacUcba»  Kantaktatttck 
an  d<'ti  .s.'itea  dar  Wlaarataadailaia  varbel 
bewegt  wird. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


trir  dl*  U  diMer  üiMit«  Mtk>lf«i 

aatwonU^kah  rar  «l«  Rklillck<it  der  lllttcnBueo  llsst 


 XlU«il<lairTii  ül'er 

•rblndllchkaiL  Die  Ver- 


\Bim  mtme*  Bahntysltm. 

Das  ueiie,  von  Dalail,  Rosonfeld,  Zele- 
nay  und  der  <'umpagDie  d*EleclricilA  rt 
Hydraaliquo  de  «'harleroi  an<ii;psrbeitete 
BahnajaloiB.  Aber  welches  die  .KTZ'  Hen4l, 

.Seite H49  II.  r.  beriehlelf,  h.it  mirh  insiifem  inter. 
essiert,  als  e«  mich  nn  iiio  in  ilon  Jahren  1->M\ 
und  li'97  au.ii,'tlulitti  n  Vet-iiu  l;e  mit  einer  t\Siv\\ 

WahartSafMiah{'*<>r^ 

•liaaarte. 

Ich  besrhilftijrte  rnirh  «einer  Zeil  mil  der 
.\nf|phe,  einen  elek.tti«il(en  Schlitz,  iitrieh  für 

Ä rotte  .StoS br4>lten  su  konstruieren,  nill  de.i-son 
Ufe  dar  WebachUtaaa  mit  grottcr  Oaachwto- 


dl^keit,  jedoch  ohne  S<  hl.iff  durch  die  Ki  tten- 
faden»yi>tetne,  lUi.  sogenannte"  Fach,  (fehracht 
werden  konnte. 

Die  voei  mir  ffegehene  l,ö8i<n|C,  deren  knn. 
stniktive  Kioaeiheiten  in  der  «Zeitschrift  für  die 
gesamte  TastiltDdaatrIa*  1897,  S.  ISO  u  f.  (Ver 
lag  von  H.  L.  A.  Klepzig,  Leipzip-Ilohll»)  er- 
läutert sind,  z>'i'_'t  in;  l'r'üoipe  voükiiinniene 
I'hereln»titnmiir.>;  ir..i  iIi-m  •.  n  lli  rrn  Uoscn- 
feld  beachriebenen  Bahnsvstem.  Wie  aua  den 
Flc.  16  und  17  «mliMlab,  ist  der  ali  VhfaD 
«atgafDhita,  dia  Sdraflapule  tragende  web- 
schtttzen  mit  einem  ala  Propeller  RuAgehlldeien 
KursschluSHtufer  A  ausgerüstet,  während  unter 
der  Fahrbahn  der  Weblade  der  Sutor  Ii  aiige- 


n»ia. 


M.  welchatB  behufs  Krse 
riMdi 


Waadarfbider  Drehatrom  zugeführt  lüri. 

Ea  dürfte  vielleicht  die  Mitteilunt,-  derGründe 
von  Interesse  sein,  weshalb  sich  diese  fürs  erste 
gewift  aehr  Kttastig  eraobeliiende  AuordounK  in 
«•r  Praxi«  olelil  bawllut  hä^  obclateh  aie  sidi 
'    "^"^         Antrieb  4«a  Seaftiaaiiwagens 


Vit.  17. 

ui:u;hlt'  uilniluli  der  iieliuunte,  im 

Luftapalt  auftretende  vertikale  Zug,  deaaen 
Wbkaoc  hier  nicbt  wie  im  Orebatromiaotor 
durch  Entlaatung  beseitigt  werden  konnte.  In 

<iii>riin»ti(rer  \Vt  isi.  ireltend  Dieser  Zug  nahm 
derurtipe  l>:nii'iiriiiui  i.  .in,  d.iü  die  fUr  die  Be- 
wegung des  äcbütsens  «rforderlicbe  L«lstuog 
batrlelitlieli  MiwiiBlia  nnd  aieh  dar  Betrieb  ans 
dieaem  Orande  aehr  unrationell  ifeataltate,  ob- 
wohl auch  hier  zur  Vermeidung  des  t'belstaodes 
des  (jroCen  l.ullsiJ.iUes  der  l'iopeller  A  zuletzt 
uher  die  ganze  Breite  de«  Schutzenwagens  «ue- 
pcdehnt  wurde. 

Da  an  eine  Entlaatung  dea  Schütxeoa  nicht 
gedacht  werden  konnte,  well  au«  wehtechnlscheo 
liründcn  das  Kach  nhen  nicht  verdeokt  sein 
darf.  Sei  wurden  d  e  Veriiu<  lii',  »eiche  in  dankens- 
werter Weise  seitens  einer  namhaften  Webstuhl- 
fabrik  unlerstutzl  wurden,  wieder  elngef.tolU. 

Bei  der  Anwendung  des  gleichen  l'rincipe« 
für  Biüinen  wird  sich  sicher  ebenfalls,  wenn 
.luch  in  gerintrereni  Made,  wegen  des  «Ich  zum 
f  irvi-ii  ht  desWafTcns  addierenden  niu^nelischen 
Zu/cs.  elieiifall.H  eine  erfurderliche  zusatzliche 
Betriebsleii'tung  h«rau.<istellen,  deren  Grüß«-  von 
vornherala  reebDerisch  ermittelt  werden  könnte. 
Doch  dürfte  für  gewUse  Falle,  t.  B.  bei  Wagen 
für  Schwehebnhiien,  eine  l"'itl:i>tuiiL'  de«  inag- 
netitchen  Zu);eft  kMii»iiukiiv  leu  inei  .tuichführ- 
bar  sein,  als  in  dem  von  niir  erwAhnlen  llelspiel 
dea  SchnBenwagens. 
Dresden,  8.  10.  oa.  Eugen  Klein. 


Hei  diesem  Kisenbabnsystem  ist  ein  Trastand 
lueht  aiiUi  r  acht  zu  lasaen,  nämlich  die  magne 
tische  Anziehung  »wischen  Stator  aod  Kolor 
(Rotor  möge  den  mit  dem  Wagen  TarbUBdama 

Induclerlen  Teil  beielchnen).  Ist  dar  Roter 
oberhalb  de<i  St.'itor«  »ntr-  ordnel.  mi  addiert  sich 
der  magnetische  Zug  zu  dei  i  W.ipi'iigewiehle 
Der   inagncUscIic   i^ug    Ist    uiigefHhr  gleich 

iuLy  ^  k«/qam.   NabmaB  wU  aa,  dat  die 

in«trnetiachen  VerhUltnisse  bei  Drehslrnrn  ersetz- 
bar wllren  durch  eine  längs  der  ganzen  riHebe 
konstante  Induktion  von  8S0(»  i  CS,  ao  bAUeu 
wir  aar  l  ^em  aiaaii  Zog  von  0^  ^C.*^  V* 

I  i|in  einen  »nleben  von  SMO  kg.    Naeh  den 

Ang.ihen  in,  Il'  ft  II  hat  der  llotor  die  iJInge 
von  ä!'  ni,  »eine  Breite  «ird  iiii  ht  lileiner  »ein 
als  l  m,  daher  «eine  KlJiche  19  qm.    Der  susatl- 

Heka  nagnetiacha  Zog  wild  daher  aDier  dtaaan 


Bedingungen   den   hnlien  W.-n   vi  u  r^i'nj 
erreichen,  waa  eine  praktische  Aiullihniiig  ua- 
mftgllch  macht 

Diesem  l'belstaod  Ist  leicht  abialwllba,  in- 
dem man  den  TCntnr  unterhalb  dei  Stiton  ao- 
brlngt.1)  Der  magnetische  Zug  wirkt  hierbei  dem 
Wagongewichtp  entgegen  und  bringt  tonlt 
einen  »ehr  wüniicbenswerteD  KAekt,  ebe  leil- 
vrri«e.\ufhebungdeBaelben,henrerl>ie  ReiboBcs- 
arbeil  wird  bedeutend  herabgemindert  Uai 
bat  wieder  eine  Verkleinerung  von  .^tator  uod 
Uotor  zur  Folge,  und  es  w»re  eine  solche 
Uimenslonlerung  anzustreben,  daii  der  magne- 
tische Zug  den  gröSten  Teil  de«  WageDgewichle* 
aufhebt  und  die  ArbaitaHbiEkait  Kint^HK.  daa 
LuftwldaiHMd  vaA  dia  fniafia  Ubaaci- 
kiM«  an  flbarwindaa. 

Will  man  Jede  Zugwirknng  venneldeai,  aa 
kann  man  dies  erreichen,  Indem  man  den  f~  ' 
oder  den  Rotor  symmetrisch  auiiBbit. 

Ea  IlMt  aa  der  Hand,  dia  ITIdlaW 
aar  fSr  dfeiei  BabnsTslein  an  varwaal  ^ 
dem  auch  filr  das  normale  mit  roliei«Bdea 
Moloren  und  iiherhaupt  für  alle  Fllle,  wn  sie 
cweckdienlich  Ist.  Die  Knilaslung  darf  lurär- 
llch  nur  »n  weil  gehen,  daß  die  verbleibende 
Adhäsion  für  die  Zugkraft  hinreicht  Die  Eoe- 
Btruktionateile  können  zugleich  all  Scb«ii 
benutzt  werden.  Die  Anbringung  obeibdK 
Wagena  wflrde  aich  teurer  (teilen. 
Wlaa,  Itw  la  OS. 

IMpL  Ing.  Joaef  Huppert 


Za  dan  Bemerkungen  dea  Harra  Dr.  Cor. 

sepins  in  seinem  Briefe  vom  äR  Seytenber 
1908  nifichte  Ich  noch  einiges  hinzufügen. 

Nicht  nur  meine  Angaben  A  =  il  ino  +  //, 
aondarn  auch  eine  craaa  Anzahl  der  Ha^ 
aetialerungskurven  wldertpriebl  dem  Ofstla 
»  —  a-i-B.If  Dieae,  wenn  ich  nirtii  irr».  vr>n 
Houiton  und  Kenne;. i  liernihreinli'  Iber 
tragnng  der  Krolichschen  Konnri  suf  den 
Wert  B  —  H  ergibt  nie  das  untere  jregen  die 
Abeelatenaebse  konvexe  Knie,  das  jede  >lsg- 
netisierangBknr\-e  von  Kisenblecb  bis  zu  W  -  5 
sicher  aufWeUt  Meine  Angabe  /l^SmO  4  H 
ist  nichts  weiter,  als  die  Kinsetzung  eioer  be- 
admmlan  Ziffer  In  daa  alte  physikaUacha  QatCS 

/(  =  //  f  4  1  ./ 

Fj  freut  mich,  dali  hier  ietnatid  aufinti.  utr 
XU  zeigen,  daß  mein  Werl  für  mi  derne»  Blech 
nicht  zu  ungünstig  sei,  wie  dir«  in  der  l>t« 
kussion  vermutet  wurde.  ImmerhiB  dürfte  a  B. 
4 1  I»SOO  Ar  aebwadiaahaa  BaWuUeaaiaia 
ein  ralehHek  geringer  Werl  aeiB,  da  ba  . 


IH70  Waltenhofen 
IKH»  Uaubner 


r  -  1701 


4  -I J  =  ai ») 

I  %J  nJiSit 


fanden,  wenn  man  bedenkt,  daii  dsroil»  «hwf- 
diachea  llolzkoblcneiaco,  fttr  daa  tortepis» 
die  Zahl  isano  ans  den  Hoaatoa'KaDaelW' 

sehen  Gesetz  fand.  <1»»  beste  Malerill  war.  nie 

benülste  Magneti»i'  riihir«l~nrve  n-ijrt  »h^r.  lüC 
der  von  Krupp  drr  lt'.  iLL--:iu.'.::i;i  ■  nitrc^an'ii'- 
IVobeatab  nicht  schlechter  als  jene  Materialien 

Mab!  tot  ^SSJSSPS^^X^'^ 
Tabelle  aeigt. 
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4-IMi 

Die  Reobaehtnnge«  r«br»»n  von  H  Do  Boit 
und  E.  Tavior  Jones,  .Eol.  El-*  1898,  IX.  I7-. 
her.  Die  t.itsaehe.  datt  die  KuTve  »OB  //  =  M» 
im  sehne. :.  r  Mi  ;>:t  ala  Maelber.  dürfte  *1ell«MI 
auf  Beoljttchtungafeblor  »BrnckzufVihren  «em. 
JadaafalU  sieht  man  aber  aus  der  IMfferer,.  m 
dar  letsten  Spalte  der  kleineu  l.il.eil.  .  liiC 
auch  für  DynamoaUhl  4  wesentlich  h6«e» 
:ilf  l-  .'p(«)  anzunehmen  Ist  Das  aat  AaNrln 
summende  OeeeU  für  «  1*1  jedealaua  uM 
genauer  ala  das  st 'intn'  tzsche  OfMia  Utr 
den  llystereslsTerl  ist  Ii'-'',  la  dem  ■aatlr 
dieselbe  Kurve  entweder  ij  oder  denEapaMBWa 
l.ti  als  eine  Funktion  von  B  auadriowa 
um  l'bercinsliniinung  zu  erhallen. 

Kj«  freut  mich,  eine  Zustimmung  in  der 
Briefe  jtu  linden,  daiS  es  .lUlSerordenlhf  h  p'f** ' 
lieb  Ist,  ans  MasehlnenmessuDgen  Rnckschlüst» 
auf  physikalische  GeKetae  an  niefcen.  Uta* 
dlesbezugiicbe  Bemeikung  hat»»  ja  •■'J^ 

^^Im  Pi«ffi3!l*$StaidlMa  fkaaSwäi  ««■ 

•I  Unser  K«»r»ei"'»4Mii  Olwi»4it  l"i  '"T"'.^ 
•rhJa«  dl»  ttvUa  dmll  »•rtmade«»»  ""•'»•P'r' 
hrhSietivUlSk  ■■wiadMl   bei  Kl«iHe«es  «a^^* 
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voller  ist.  ifn'i,,' ü'"^*"*'^"*'"  flrsrtt,  d»i  t-r 

rleUelAi  n'>  7  ^  J  »"n-Dkl  anwendete.  Am 
dfoBem  Gr'.m"'  „,  ""'-O  meine  Formel  nicht 
nur  &u(  tiiieDUu«r8uchuin{|.n  aafgetxaut,  ion- 
clorn  Ich  ™J  nur  lolch«  ElMonnler- 
BuchuBf(«a  benvi*»!  Ja«  nach  d«r  EwiiurMhen 
Uloflrnirtbode  auig«fahrt  worden  tiML  Uft  nun 
Dar  b«i  dieter  unabh&ii^g  von  Palifickwir- 
ItunKen  altw  von  der  StreaaiiK  Ut. 

Auch  dutn  itiiiiiirt  mir  Ja  Herr  Dr.  Cor» 
•  «Pias  bei,  dat  man  die  Zwuchenrlnme  cwl- 
»»•hcn  den  Blechen  berückslititlpen  muß,  da 
...|iiMif";i.^!i  viju  Rr'irtlirn«-n  durrhxft/.t  Rind 
1  >aa  ist  fcftTade  der  l-iilrr^i  hlccl  in  rn<'inrn  An- 
gaben über  /<«hn*AUi^inK  f^rei  niilier  den  In» 
Ker  ttbllcheo,  in  denen  man  al«  Kraiiliniendichtv 
In  ZiluMn  MeU  nnr  den  Unotienten  Rraft- 

tlnllBlM  tenk  te  DihmIwIU  der  Zabn- 
wtanela  beaeieliMt  Dabei  bnueht  die  Dichte 
in  diesen  Zwlachenraomen  nicht  hoch  lu  ••■in, 
um  ducli  einten  jfrollen  ^iitltillü  .-iiii^xiiiilicn.  Sm 
fehea  l- B.  bei  der  l'ich<'lmrver»chea  l'arisiT 
AOMtollunKsmaechiDe  dnrch  die  Znbnc  V7,u"/,> 
uao  dnrch  benichbart«  parallele  Lnftatrecken 

0.  ».  w.  aller  KrahllDicn,  w&hrend  die 
DIclite  in  dieaen  parallelen  I^ufUtrecken  nur 

1.  n  "/o  der  Kraftllniendichte  in  den  Zahnen  nua- 
niaoltl.  Bei  iliefter  MaMchitie  lici^cn  unter  den 
P>.l«-:i  14,7  Ziltinr  im  Mittel  I >ami«  an  der 
Wurzel  die  gleiche  I>ichte  wie  an  der  Krone 

»lad  nur  ii>,9  Zahnwnraeln 


htTmeht.  »lad  nur  iisU  £abnwaraeln  iiiHwaBdly, 

d.  l).  aeitllrh  der  l'olkaaten  rattssM  Mh  die 
Kraftlinien  ,%tif  ),'J  Zahne  mehr  alao  um  etwa 
8  "/n  der  rciltoilunp  nach  auiieu  aunbrelten. 
Koflektorkurveu  xei^eu  aljtT  ^Anz  alt^emrin, 
ii.'\ß  sich  &l■l^^t  li»'l  mO'lfriirn  MA«chin*'n  mit 
sehr  Warzein  l-uftvict;  der  l>riii('hun|;i>urtif;r  Ab- 
fall der  Feldverteilnngskarre  aolerbalb  der  Pol- 
ksBMs  HbM  #tMft  fpEMmn  ftsni^  dla  Jiner 
M.  «tatrMkt.  DabMmnt  nao  mieh  berflek- 
■lelltiKvn,  dait  diese  H"'.  in  den  betreffenden 
Ul  Nuten  nicht  einmal  voll  Induktiv  wirksam 
■Ud,  da  sie  «idi  allmählich  von  der  Zahnkrone 
Mr  Wnrael  ansdehoeo.  Oer  aeblieltllche  l'nier- 
aeUed,  der  fUr  die  Rechnnag  herauskommt,  ist 
bei  der  annaofceaen  Maaehin«  «in«  «ataachUcbe 
Kr»<Ulntendlehle  von  SO  100  anstatt  »aOA. 

Nach  meiner  Rrfahninir  Ist  aoch  die  An- 
■thine  der  In  der  Mitte  <li  «  7<tiin>»  aiiflreten- 
dän  Kraftliniendiihte  noch  vi,>:  m  hi  i  li 

Die  die  Versuche  betieflende  Benicrkunj; 
kann  ich  nur  bestatliren,  da  S|»eclell  auf  dem 
In  Fraf^e  stehenden  Geblel  viel  au  wenlK 
perlmentlert  wird.  Ein  maximales  H  —  \M,  wie 
es  B.  B.  dl«  Physlkalisch-'rechnisvhe  Ueichsan- 
stalt  anwendet,  war  vor  10  Jahren  un^fthr  sur 
Beurieiliinsf  von  i\nkrrei»cnliUM-hcn  miBreicheiid, 
hent<i  niull  man  fur  dicio  1'tjii:i>  //  bis  nilii- 
destens  MIU  oder  lUlU  hinauftreiben,  aber  dle»e 
Orenie  ist  schon  sehr  beecheldeo  gesogen.  Ich 
will  noch  bemerken,  dafi  vor  Jahren  ein«  grBSere 
englische  Firma  In  eiui'r  ViT-iiichnanordiiuni;  die 
Verhaltnift^i'  liricli;;-^;UtiL:i  r  Zahnankcr  mtig- 
lIchKl  getreu  mit  ZaJuilücken  u.  s-  w.  kopie- 

r«nd,  MaarnetlalanMicikttrvaa  Miatkn,  din  nUt 
meinen  RechaoBglwwrln  MagMaichoM  tbor- 
«inatiiaailOB. 
Po«a4a«.  19.  HL  OB.  R.  Basok. 


llmpaHiattfaätor. 

Die  seltsame  Art  und  Wetsp,  mit  der  Herr 
liauch  lu  seinem  Scliri'UH>ii  ,KT'i'  tiefk  4-21 
mich  In  eine  Diskussion  xwlitchea  ihia  nnil 
Barm  Dr.  Orlleb  blneinslebt,  swinglakh  an 
etaimn  Warten  der  Entfreimun^'. 

Herr  Hauch  behiiuptet,  ich  hUtte  .anschel- 
nend  seine  Ausführungen  u«f  nicht  verstanden". 
Wober  woiC  or  denn,  daS  ich  das  halje  tun 
«nllan,  daS  ich  seinen  Artikel  '.ilierhaupt  i^e- 
laaea  babe? 

An  meinem  Brief  (.ETZ*  lieft  »41  sicher 
oiehi;  denn  dleaer  bat  mit  seiner  Arbeit  direkt 
gar  nicht«  au  tun.  In  diesem  Briefe  habe  Ich 
nur  nwhnewlesen,  d«B  «in  vim  lirrrn  l>r  Orlich 
f.ETZ"  lieft  3-3)  für  sieb  in  ATi»|irn<  h  Ri  noniUie- 
uer  mathematischer  Uewei«  für  einen  Satt,  den 
Herr  Bauch  entdeckt  haben  will},  bereits  vor 
einigen  Jahren  von  mir  xweimal  und  spater  von 
Herrn  Prof.  KAssler  eefUhrt  worden  Ist 

Herr  Bauch  also,  der  mir  vorwirft,  ich  hllttc 
seine  AuafBhrungen  nicht  ventandcn.  hat  es 
aalbal  nicht  elnmul  M  rnincitli  ii,  mrinen  Brief 
TOB  waniMn  Zeilen  ni  l.tii;  /.  i  lesen! 

Auf  dl«  übrigen  tiemcrknogea  brauche  ich 
aleht  ainaugohen,  da  leb  nia  dia  ▲baiehik  hamw 
mit  Barm  Baach  Obar  dl«  PiloiUtt  aeiM» 
Btiiti  In  aina  DlaknaiinK  ainnrtnten. 
Fraakfart  a.  M,  101  Ift  W 

i  CabOB. 


Zn  

latrtaa  Bitof  im 


_  ■  iahdarah  den 
ra  Baaek  USa»  8.  B») 
AajplagaalMtt  aath  ain- 


Dle  von  Herrn  l  aheu  .ETZ"  S.  <3<«  anffp- 
xogcnen  Stellen,  die  mir  leider  nicht  bekannt 
waren,  enthalten  iwar  den  frajrlichon  Sati  nicht 
oxplicile,  doch  lASt  der  Inhalt  der  Stellen 
keinen  Zweifel  daitbar,  dad  flia  Harr  Caheu 

erk.innt  hat. 

,K  I"7."  liXf.',  S.  54.^  steht  nnn  In  meiner  Ver- 
öflciitlichunu:  dicuiT  Sata:  ,Ks  gibt  nftnilich 
Falle,  wo  die  l'hasenverscblebuDg  zweifellos 
cieleh  null  au  aelaen  lal,  und  trotzdem  der 
Xielstnngsfaktor  k  nach  der  obigen  Drlinltlon 
' Leistung,  Voll  -  Ampere;  kleiner  als  I  i«t." 
HcrrGiirner  hatte  die  Liebenswürdigkeit  (vi;l 
.KIZ"  .S.  69-21,  Herrn  Bauch  auf  diese  Stelle 
hinauwelKen.  Trotiidem  liest  man  in  seiner 
Arbeit  („KTZ'  S.  5:Wj;  .Die»  veranlaßt  mich  auf 
eine  —  meines  Wissens  nach  —  ttberhaujpt 
noeb  nicht  in  der  alikMaahBlHlian  MMr 
elekiro-phrslkaHacben  WlaMBaebaft  bahaadella 
Flgentiltnllchkell  der  Wechselströme  hlnxu- 
»-••i.»i-n  .  It'-i  l'ha»enKlelchhelt,  aber  ver- 
schiedener l'orm  einer  .Spannungs-  und  einer 
Stromwelle,  sind  die  Watt  nicht  gleich  dem 
Produkt  der  eflektiven  Mittelwerte  beider.* 

Wer  danach  die  Priorilltaansprüche  des 
Herrn  Bauch  anerkennen  ^%:ll,  mag  «a  tun. 
Auf  die  übrigen  vermeiullkhen  .Irrtümer.  Ver- 
wirrungen, Onklarbellen''  und  andere  Kraft- 
ausdrücke  daa  Herrn  Bauch  einingehen,  mnll 
Ich  mir  reraagen,  da  eine  Diakosaion  darüber 
uafhiehtbar  Terlaofen  würde  nad  ein  dlTeDt- 
llchea  IniereMc  melnea  Erachtena  aleht  bean- 
sprackt. 

Ckarlottaabttig,  18.1a«.  Dr.KO*llch. 

(mr  acUiaSaa  Maiarit  die  Diikaaaioa. 

D.  Red) 


[f^btr  die  Hnrärmuug  in  den  Erdboden 

rrrlrgter  Slarkstromkafiel. 

Zu  diesem  Thema  gestatte  ich  mir,  Im 
Anschiutt  aa  dte  AaafUuaagaa  daa  Uaim  K 
Wikander  (.CTE'*  Bell  49  Mgaada  Bemer- 
kungen, 

Noch  beate  stehe  Ich  auf  dem  Im  Jahre  liwo 
von  mir  eingenommenen  Standpunkt«,  daB  eine 
Kndlemperatur  von  40"  für  «In  mit  lmprÄ|fnierten 
Faserstiilien  iiiolirrtes  Kabel  viMlig  unbeilciikllch 
ist,  srlbnt  wenn  das  Kabel  dauernd  bei  dieser 
'i'emperatur  im  Betriebe  bleibt.  Ist  tlafiir  .Sorge 
getragen,  daB  ein  erheblichea  Ansteigen  der 
Temperatur  über  diesen  Wert  hinaus  mit  Sicher 
helt  vermieden  wird,  so  kann  man  ai«<>  du-  He 
lastung  dementsprechend  «ahlen  Tindet  iü- 
de.i.«fn,  wie  das  heute  wohl  noch  die  Kegel 
hlfilii,  der  Schulz  der  Kabel  gegen  ein  über- 
inaüiKes  Anwachsen  der  Stromstärke  durch  Ab- 
Schmelzsicherungen  statt,  eo  kann  auf  eine  gr~ 
wisse  Zeit  die  1  emperalurerhshung  sehr  stark 
annehmen,  und  da  Mi-  annithemd  <l<'ni  Quadrate 
der  .Sircimstftikc  i i iri.  rnil  i,!t.  «tatt  "JS"  ca. 
tlO"  betraifen,  eiu«i>rrclM  n<i  einem  Werte  der 
.StromsUlrke,  hei  dem  die  Sicherungen  gerade 
noch  standhalten.  Kinc  iCodtemperaiur  von  105" 
halte  Ich  jedocli,  wenn  den  Kabeln  wiederholt 
appllclert,  niakt  fBi  geeignet,  demselben  eine 
lange  Lebenadaaer  an  gewährleisten.  Die  FUI- 
masseu  an  MnSen  und  Kndverachiüssvn  werden 
dann  so  dünnflilsslg,  daB  sie  teilweise  berana- 
lanfen  können.  Ks  treten  an  diesen  Stellen  und 
an  den  Stutzen  der  KalielkKsten  rndichdgkellen 
auf,  sodaS  hier  Gelegenheit  fur  eine  Verdanatnng 
der  leicht  flüssigen  Bestandteile  der  Imprltgnier- 
masae  geboten  ist.  Dadurch  aber  kann  die  Isn 
latlonanblgkeit  des  Kabels,  sein  WidersUnd 
gegen  d.a«  Kindrinpen  vnii  Feuchtigkeit  und 
besonder*  s l  i ne  l)urc Ii» eh Uj;sfe»tigkeit  sehr  wohl 
Schaden  leiden,  wenn  »ii  h  derselbe  auch  erst 
nach  Jahren  bemerkbar  macht. 

l'ber  dieaea  Bedenken  können  uns  auch 
LaboratorinmaTerauche  an  kurzen  KahelüEiicken, 
bei  denen  eine  Verrinpernu^-  vI.t  I 'un  h.^chiajis- 
festigkelt  bei  höherer  1  eniper.itur  nicht  kon 
statten  werden  konnte,  schwerlich  hinweg  helfen. 
Derartige  KrwAgungen  müssen  also  dazu  führen, 
si<-h  in  der  Festlegung  der  MaximallompeFatur 
für  Kabel  eine  gewitae  Zufttckkaltaag  aalhu- 
erlegen,  und  sie  waren  aneh  die  VerMlaaanng, 
den  Wert  von  LS"  vorlAulig  als  Norm  für  den 
Betrieb  mit  .Hrlinifl/.»ichi'run}f  liuuu.-t^'lhii. 
Wählt  man  .Maxiinnlautomateo,  so  kann  man 
meines  Frachten«  die  Werte  der  Strombelaalun- 
gen  um  30",'»  erhöhen,  vorausgesetzt,  daB  man 
die  Antomatea  an  einaiellt,  uA  de  beelimmt 
baidarliMlichaa  aaraudeaStfMHtlifcekaraus- 


Ei  ist  Ja  leicht  erklärlich,  dal!  die  Kabel 
llnMn  hfisonder«  von  .Seiten  der  Kii  ktrii  iiau- 
werke  darauf  gedrllngt  werden,  möglichst  hohe 
Belaatungawerte  für  ihre  Kabel  an  garantieren, 
und  man  begegnet  heute  bereits  nicht  selten 
dem  unerfreulichen  Zustand«,  daS  In  diesen 
Werten  ein  gegenseitiges  überbieten  stattfindet. 
Ist  dleaer  WetUanf  um  die  höchste  Belaatungs- 
■"    ■  ■  ~ Ittt  atodi^.Spaar 


deren  .Seite  bei  hohen  Spannungen  bedenkliche 
Folgen  zeitigen,  zuin.ii  an  «olcben  Kabeln  bisher 
nur  »euig«  nvstt  uiatUche  \'ersuche  verSSent- 
licht  slud  urnl  e«  zweifelhaft  ist,  Ob  die  Über- 
tragung der  an  Finfachkabeln  nwonnenen 
llesultate  und  Beziehungen  auf  Hocnspannnngs- 
kahi'I  ohne  weiteres  als  zulftFsig  erachtPt  wer- 
den kann.  llDchspaunun;7skahel  haben  lientiu- 
tage  fast  durchweg  Papleriuolatlon.  Da«  hei  zu 
hoher  Temperatur  zweifellos  «tattündende  Aus- 
flieSen  der  Imprtgniermasse  aus  der  Papier- 
schicht muB  aber  sowohl  in  elrktrisr  her  als  in 
niecbiinischcr  Uinsichi  sei  :A':-i.\i  wirken;  in 
elektrischer,  weil  die  Iin[ir)lj;iii*^i'i"»**e  deui 
Papier  erut  Inolatloiisf&bigkelt  und  Durclischhig»- 
festigkelt  verleiht;  lu  meclianischer,  weil  nach 
dem  HerauaUmfen  der  Maate  und  andauernder 

and  In  sefner  'neeha^SSim'lpSatlgkoit'  g<>- 
schwScht  wird. 

Danaelbe  jjllt  Übrigens  auch  für  ii.'ipu  riMi- 
llert«  NlederspaonungakabeL  die  keincsfall«, 
wie  Herr  Wikander  MgV  *>■•  klkwa  Brwilk 
mang  vertragen,  als  JtttakabeL 

Au«  den  anpefübrten  flrflnden  kann  nur 
davor  gewarnt  werden,  Kabeln,  »iisbesondere 
snlrlien  für  hohe  Spannung,  eine  zu  hohe  Be- 
lastung auanmnten;  grgeniiher  den  bla  Mia 
Jahr«  1900  fast  aliftemeln  als  Normalttrom- 
«Urken  auf  unterirdische  Kabel  abertrageaea 
Werten  dca  Verbaadaa  Deutscher  Elakifoleeh- 
niker  für  blanke  I.eltnngen  tat  die  Steigerung 
in  'IfT  Hi'iuHliini,',  wenn  man  I.^t"  fbertempe- 
ratur  I  .ir  ^(  hmi  .z-i.chenmgen  und  ca.  "Jf»  ^  für 
Maxiinalautomaten  annimmt,  bereits  so  bedeu- 
tend, das  man  aunachst  mit  dem  Erreichten 
aufsieden  sein  kann.  Hoffentlich  ist  der  Ver- 
band Deutscher  Elektrotechniker  recht  bald  in 
der  l.a(fe,  N  irmslien  für  die  Belastung'  unter- 
irdisch verlegter  Kabel  In  Vorschlag  zu  bringen. 

»niiaü  dann  jede  Willkdr  aad  UailohariMU  auf 
diesem  wirbligen  QehM*  dw  Stadutmiladi- 

nik  beseitigt  ist. 

Nachstehend  laaae  lek  awai  Belatloa«» 

labeilen  für  unterirdisch  verlegte  Bnfhehkabet 

folgen,  die  nach  den  neue«te;i  Versuchen  für 
praktisch«  Zwecke  aufgesielU  sind  und  deren 
vorlAuflge  Annahme  vielleiciii  eiupfebleaswert 
aatai  dlifla. 

Tabelle  I. 

Belastungsslrnmstkriten   für  Einfachkabel  bei 
Anwendung  von  Abtclimelzsicherungen. 
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1808.  H«tt  44. 


89.  OkUbtt  1908. 


AbkAhluDgiTcrhaltnisB«  sind  dann 
■amiMhineo,  wenn  ein  elnielneii  Kabel  In  den 
Erdboden  verlegt  wird.  chIit  wenn  hri  Wr- 
lejniiiK swoier  Kibel  in  dooarlbcD  (irabcn  beide 
Kabel  durch  eine  Erdachichl  von  iiilnil<>fitcng 
SO  cm  getrennt  »Ind. 

UnirttnatifFe  AbkahlannverhälliüMi«»  liegen 
ror,  wenn  mehrere  Kabel  In  demselben  Graben 
«Urskt  nebeneinander  liegen  oder  das  um- 
mbende  Erdreich  eine  besonder«  fcerlnge 
Wlmelcituiiggnthlgkrit  aufweint. 

Berlin,  17.  la  in.  Dr.  RicJiard  Apt. 


GESCHÄFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Stratenbalin  nnd  ElektririlBtswerk.  Alten- 
borg.  Die  mit  s:«)««)  M  AWlienkapltal  abe  r 
674  MIO  M  ObligalloDaachuld  arbeilcaUe  Qcsell- 
•cbaA  Miitlto  In  dem  am  M.  Juni  im  ab- 
g«lBiifliDM  OcMhUlsJahre  eine  Betrlebietn- 
nahnie  von  SSä^toT  M  fi  V.  3I92&8  Mi.  woraus 
m39l  M  (101 -Hl  M<  Metriebsausgabcn  und 
H  (99  «eu  Mj  UbliKatiooMlnaeD,  Abacbrci- 
bDna«D  u-  •.  w.  cu  dedtaa  aiadt  au  dem  ver- 
bleibenden Reingewinn  von  I94S6  M  (19  421  M) 
werden  5%  Dividende  (wie  1.  V )  verteilt.  Die 
BahneinnahDieu  liabeu  sich  etwas  verbeisert, 
was  aber  nur  nur  uuf  die  altaorm  niedrigea 
Verglei^  hiszini  rn  der  Monate  Juli  ttnd  August 
IW3,  in  dcDcii  der  Betrieb  durch  Pflasterungen 
raMrt  war,  aurackxnfiibren  ist;  die  Obrigen 
iiraait  Ml««  tut  durcbwvf  nladrlxare  Ein- 
***^™*~  all  ale  Vergteichsraonate  de*  Vorjahre«. 
Die  Qesarotelnnahme  ans  dem  Bahnbetriebe 
bcbtgt  73753,(J6  .M  gegen  -irm,i7  M  im  Vor- 
jahre. Die  Nachfrage  nach  elektri»chem  Strom 
ifir  Ucht  nnd  KraA  war  lebhafl,  die  Zahl  der 
Abnehmer  erhöhte  «ich  auf  HM  (ISM)  nrit  HB 
<3*24}  lliu!<;\n-.c)ilüspen.  I'le  iieoe  Batterie  wurde 
im  Au^usi  xi  ri^-i-n  .liiiin-B  in  Betrieb  gesetal. 
Die  Kruli.^iatinn»  ■  Anl.Tife  atcht  mit  3^417  M 
IS4'j6<i,<i  Ml  sa  E3uche.  Bei  einem  AiisrhIuS  von 
1 1  vUrVi  U\V  betragt  die  Einnahme  aus  dem 
Liebt-  and  Kiaftbetriebe  l«i;euM  U  gtgta 
lt4MljnillB  VoijBhTe. 

stettiner  Flekiririlfit)) -Wefk«.  Dar 
ficli:iri-.l.>.'ru'hl    für  V.'.'2.U.i  tÜtat  däft  dw 

Dividondvnrückgang  von  7>/|%  Mir  4%%  da» 
daich  harrtiMwafta  IM»  dattta  «MhlaUltao- 
kaplta)  an  der  IMetdende  teilnfanmt,  die  nene 
Centiale  jedoch  erat  im  Laufe  de»  Oe^cliSft* 
jahres  fertigpeatelll  wurde  un:l  li.'in.  li-, 
ergebnif  noch  nicht  cntsprechenil  bevintiusueu 
krinnte.  An  der  Dividende  nehmen  t'/^  MIIL  M 
ygea  4  Mill  M  Im  Voriahre  teil.  Die  Kosten 
.er  neuen  rentmle  hiemnfen  ?.ich  bisher  auf 
rjlC8l&  M.  Kit  lte«thetrap  auf  dii-  iiHi.etnit- 
ticnen  Aktien  i»[  iui  .linu  d.  .1.  mit  .ViijiKXl  M 
roll  einjrexahlt  worden  Die  im  vorigen  (ie- 
achnftAjahre  an  die  Akkumulatoren-  nnd  Ellek- 
triciUts-Worke  A.-ti.  vorm.  W.  A.  Boeiie  A  C». 
verkaafle  Centrale  OreireBhagM  wird  seit  dem 
I.  Jnll  1901  von  dieser  Finna  fOr  eigene  Hei.h- 
nnng  betrieben.  Die  an  den  Ma^Uirat  j.n 
aalllenden  Abgaben  lietrai;en  !ii'i!<4'.l  M  ):''t;i-n 
mWS  U  I.  V.  Nach  läUauu  M  Abachreibungeu 
(117618  M)  ergibt  sich  ein  IMwewteB  von 
MO  ist  M).  Im  neaen  Oeechaflajaiire  tat  die 
Oeaellachafl,  lant  GeschKftsl>erirht.  anfaleden- 
slellend  mit  neuen  Installatirmen  besehiAl|(t. 
Die  Verwaltung  hofft  daher,  Iroii  der  erheblich 
höheren  l'nkosten  für  Amortisntlea  där  neuen 
t'entrale  und  dea  vermehrten  KapHala  BB  einem 
befriedigenden  Keaultat  tu  gelangen. 

Oberrhi'inluche  KiektriritBlawerke.  A -(i., 
Wiesloch.  I>ie  unter  Mitwirkung  der  Olter- 
rbi'iulskjheii  Itank  In  Mannheim  und  der  Deut- 
achon  Oeaellschaft  für  elektrische  Untemehniui!- 
M  Im  naakAirt  a.  M.  gegrdadeie  Oeeeliarii  .i! 
aeUiett  für  isns/n»  mit  1882«  M  (S9iliG  M<  V.  r 
luat,  der  «irh  durch  Derknog  Ton  301111  M  üiick- 
Stellunicen.  41-1  M  VrrluM  auf  rerltanite  Mutoren 
and  88ri6'j  M  sonatige  Abschreibungen  auf  &!' 
Mark  erhöbt;  da«  vnrilhrlge  Deficit  vonbUMt  M 
Ist  gedeckt  worden  durch  Kiniiefemog  \  n 
«jKii  M  ,\kt-i  r,  w  ..l'iroh  ila-  Kapital  »li-h  \\h\ 
1  M'll   ''I  'U  '  ■<!  .\l   ••riu.iUiKte.    Die  an^'e- 

aelilnf .n'uen  l.aui|ifTi  halien  sieh  von  17  l'.iy  auf 
lOtt;^,  di«  abgKjielH^nen  KdowaltMundeii  von 
752yu  auf  Ü7-.'6a'V  erhöbt,  was  dein  durch  die 
neae  Betriebsleitung  herbeigeführten  beaaereu 
Einvenehmen  mit  der  KinwohnerachafI,  »nwie 
dea  neuen,  die  früheren  MüSatände  beneiii- 
geaden  Vertragen  tu  danken  i>t  Neu  an- 
seachloaKen  wurde  u  a.  die  ticmeinde  i<ohr- 
baeh  und  die  Bahnhofe  dar  Badischen  Lokal- 
bahnen A.-<k,  daMgea  «wlaanamte  sich  der 
' '  '      r  ■aiana.  Der  Ermauigung  der 
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Akkumalatorenfabrtk  A.-O.  Berlin  .  .  . 
Akk.-n.  EL-Werkevonn.  Boeae  &.  Co.,  Berlin 
Alliri-in  I^lclctr.-Oesellschaft,  Berlin .  .  . 
Berginann  Kli  klr. -Werke  .'V-Ci,  Berllti 

Berliner  KlektriciUtawerke  

Berl-  Ma*ch.-A.-0.  vcrrn.  I,.  Schwaruliopft 
Cont.  Gen  f  elv'ktr.  I.'üterii ,  Nurüber^i 
D*at8ch-Atl»Dt  'relrKTni-hi-i;  (iivselliiciuift 

Fleklra  A  -Ct.,  Dremi. n   

A.-Q.  Kl.-W.  vorm.  Kummer  &  Co.,  Dresden 
El.  Ucht-  B.  KraftaaUgea  A.-0.,  BerUn  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  ZOrich  .  Frea. 
Gesellschaft  f.  elekir.  Unteni, 
Hambarglaehe  Elektr.-Werfce 
EiekMaUH»)A^ 

A.-aMix* 

Oea.  t 

EL-A.«.Tgna.MhaekartftOa, 
Siameiti  Halake  A.^.,  BerBa  .  .  . 
Union  ElektriotittaXJea,  Berlin  .  .  . 
Ailgem.  Dentache  Kleinbalin-Oea.  .  . 
Aligem.  Lokal-  n.  Stratenbaha-Oea.  . 
Berlin-Cliarlottenbiuger  StraOenbaiu  . 
Boebnm-Oelaenkirchener  S' 
Breaiaoer  elektr.  StiaJSeababn 
Dreadnei  StraSenbahn  .  .  . 
Oes.  t.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr^l 
QroHe  Berliner  StraAenbaba  .  . 
QroUe  Caaseler  StraüenbahB  .  . 
8trafien-Eisenb.-Oes.  Haralmiff  . 
StraAeahaha  BaaBOTei  .... 
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  und  Inalandbaltnng  de»  ausgedehnten 

Netaea  eine  gcwlsae  Urenae  gesetat.  Im  laufen' 
den  Jahre  erwartet  dla  Vei 

Besserung  in  dem 
den  EinnabiTien 


ae  geseta 
inrattaag 
«ali  der  i 


AmgalMB  au 


Lenne  KU  kiriciUta-  ond  Industriewerke, 
A.-(}.,  Werdohl.  In  ['MYim  erslelle  die  Gesell- 
»ehafl  bei  einer  von  l9-.>4-.^5  auf  2016444  KW- 
.Stunden  gestiegenen  tinergie  -  Abgabe  ein- 
schllefUich  18815  .M  (SSX&ti  M)  Vortrag  eiuen 
Bruttogewinn  von  li<7  64l  M  i.  V.i  l<.(7H34  M>, 
wovon  nach  Üeckung  der  L'nkosten  und  der 
»K  768  M  <t7  80«  M)  erfordemdea  Abechrelhtu- 
gen  62886  M  (66871  M)  als  Reingewinn  verblei- 
ben; en  werilen  dursn»  -tBiKif»  .M  al«  11%  Divl- 
■  l.'nile  iwie  i.  \  i  am'  die  7jOlilll  M  l'norilkts- 
aktien  verteilt,  Kühreud  die  »ouaio  M  Sumin- 
aktiea  ehae  LHvidonde  verbleiben  (wie.  i.  V.). 
Der  Vortrag  ermtlligt  sich  weiter  auf  6707  M. 
Die  xweile,  ri'ik>pferdTge  Daropfdynamo  gelangte 
im  iii-ri;  lit«|iihre  »ur  Aufstellung,  ferner  wurde 
ein  neuer  Kessel  nn^reachafll  und  das  Keeaei- 
haus  entsprechend  verstärkt.  Zur  Beatcaltliag 
dieser  Ausgaben  wurde  eine  neae  Anleihe  m 
lletragl-  von  aoüuoii  .M  aufgenommen,  wovon 
noch  2:iOlX)  M  unbegeben  sind;  außerdem  ist 
das  rntnniehmen  mit  tüKoiin  M  Obligationen 
i.  tCmiKsion  und  KU»  M  Buchschulden  T>elastet, 
:egen  (Irundstücke  nnd  UebXude  mit  IH1M!)2 
Wasaer-  nad  t:Jektrlcluia- Anlagen  mit 
twiTU  M  and  GeDUle-Gereehiaaiaa  aavar- 
derl  mH  900080  M  aoTgefUhrt  alad. 


wogei 

MaA, 


bOrsen-wochenbericnt. 

Berlin,  den  -Jl.  nklnber  1906. 
I>ie  Horae  eroflnete  nseh  «turtuisehen 
Schlufl  der  Vorwoche  in  leichter  Ke.^ktion,  da 
der  Sata  für  tagllrbe»  (»cid  »ich  von  a",,,  am 
."Sonnabend  —  auf  ä'.V'h  verteuerte.  Auf  die 
Nachricht  von  der  Krliohunj:  der  Walaelaen- 
prelse  in  r>ber*chleaien  bi-^si'rle  «ich  dann  aber 
die  'l'endenz  wieder,  um  nneh  einer  noch- 
maligen AbschwHrhuug  dann  angeregt  durch 
•charfe  Kur!il>e>i>eningen  für  alle  Bankaktien 
auf  die  Ankündigung  von  Vorlagen  fQr  die 
Kefbrm  der  Bdrsengesetae  die  Woche  au  den 
h6elisten  Kurven  lu  schliefen.  Im  Vorder- 
gruade  des  tatereases  standen  —  neben  Bank- 


aktien —  beannden  cllkMlche  Werte,  die  fast 
dun'hweg   erbeblieiM  Kanateigeraogeo  rtt- 
'  iBBtaa  Am  Weehwaada  war  aacb 


teichnen   

wieder  grsSer«  Waehftag«  fb 

Anleihen. 


Privatdiskont  8',',.  A  3',',  A  3»,  «.V 
Oeaerai  Eloetric  Co.  ui% 
CklUkapfer  (per  Kaiae)  Lstr.  tt  10  -. 
Blektroiri  Kupreri)  .  Latr.  68.-.-. 

bia  «3.-.-. 

Zinn  (per  Kasse)  .  Latr.  117. 10  -. 

Zink  UW.  jla.l&.-. 

Blai  .........  Lalr.  lt.  a  & 

Kaalaahak  faia  Para:  ddhlVbd.  J. 


 _  iVMfliVtttHV  V^'^"!^ 


Briefkastm  dar  BtMMm 

B«IAnfracea.deraal 
1.  I>t  TnrUi  liriiulmi.  asesl  WB 
<llv  HTAiiioiiniins  «n  iliMvr  Ht*lM 
Üwlaktlon  i'rfoUtrn  lulU 

SoaderabdrDcke  werden  nar  anf  baaeadate 
Beatellung  und  gegen  GrataMiBg  dir  Bllbil 
koaten  gelieftirt,  die  bei  dem  rmbrechee  des 

Textes  auf  kleineres  Formst  nii  tit  rinweaentlich 
aind  Den  Verfaaaern  von  i  irijrmllf  Itril^n 
stellen  wir  bis  su  10  Ezemniaren  des  betr.  voU- 
aiandlgen  Heftes  keateanel  aar  Veifttrang, 
wenn  uns  ein  dablBgeheader  Wasach  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird 
Nach  Druck  des  Anfsataes  erfolgte  Bertelltni 
^  TAB  SoaderabdrOcken  oder  Heftea  kSaaea 


Wer  llefeft  Zlhlweike  mtt  «pringeedea 

Zahlen,  wie  »olche  In  F.lektr1eitnt-Til  •  •  i  ■■■■r- 
wendet  werden? 

Berichti^ang:. 
In  dem  lieferet  Uber  die  Meadeibaka  In 


Heft  43  ersucht  aoa  unser  Korreapoadatfaljpadt 

Kerichtigung  vonunehmen:  Seite 888  dlllUlilal» 

Zi-ile  uiid  .Seite  mt  vierte  Zeile  Ven  oben  lle« 


Drahtseil  sUtt  Drahlsestell,  Seite  8rit>  Zelle  &  vos 
unten  Allgemeine  AltkiimaUloreawerke  A'<i 


Schlal  der 


Wtt  ai«  Balaktian  vsnuwactkch:  Otsbar«  Kaa*  k  Bsrila.  -  Varfsf  i«a  Maltas  tpslBtar  la 
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▼•rUc*hft»dtoft(  (um   Pral»  to«  M.  03^—  i'en 

AKZKIGEN  werden  von  der  tint«neiebDet«a  Verlii^- 
rM  nm  all«!  aolMaB  «nnlt^mnimitii 


Bei  jlhrllib   8      l!>  _  JM  _  IUm>ll(er  AnnuüiBe 
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Madrid. 


Wfihl  in  keinem  Lande  EnropM,  die 
ächwi'iz  vielletciit  »««^enomtnen,  fa«t  die 
Anwendung  clor  eleltirischon  Kn<-rgi<^  za 
I.ichtzwecki-n  eine  soIcIr^  Vi-rbreitnnj;  ffc- 
fandcn  wie  in  Spanien.  Es  Hciicint  dins  «nf 
d«n  pfsten  Bllclt  elwas  bcfroindlieh;  Spanion, 
an  Flilcbciiinhalt  fast  .so  gniH  wie  Dentach- 
Innd,  tiat  jedoch  nur  ein  Drillcl  Kcin<T  Bc- 
vOlliunini»,  und  Handel  gowln  Irulns'iin  sind 
veriiAltniguiSGie;  «mig  cnr.ii  'kcit  Die  Qe- 
xamlKumnse  von  ..Xn»-  un<i  Kinfuhr  Imlief 
sich  im  Jahru  l'JCrJ  auf  etwa  17U()  Mill.  l'c- 
»(•»nü  E'pj^pn  ISflOn  Ml!!  T'pfiPt?!-'  Aus-  find 
Kill'  ihr  11  I iLniii.'liiim(J. 

I4ui  nähiTcr  iVSäfniit:  "inl  «bor  Uiese 
zuerst  befremdliche  'l  iU^  n  In-  erltlSrIich. 
SpADien  Ist  in  Bezug  aul  tit<i  Krlan^ung  von 
fliiskohl' n  iif  las  AnslsnrI  angewii'sen;  die 
eiffeniMi  bieiniiohlcningür  in  Asturi<'n  und 
l.eon  kommen  zur  Erzi'ugong  von  I.cncht- 
giis  nicht  in  Betracht.  Gute  cnirliBcbo  Giif- 
kohle  kostet  eiw/i  SS  I'csi-iss  (23,50  M)  die 
ToUQf,  uiuL'  butrAebtiiulio  Souimc,  n'<-nn 
man  in  BMFMlit  sisbt,  dal  ia  Lude  selbst 
dl«  FMHtU  Ia  B«ieii|'  auf  vM«  AHIImI,  trotz 
d««  WwtTeriilltiiiMW  TOB  ci.  187  t  KlOk  immer 
aoeb  fast  1  Fre«.  Ut.  So  sind  abo  die  Be- 
dinfpinKen  für  die  ErKeuffODir  tod  l)UU)t«m 
I^nchtga«  nicht  gegeben  und  nar  die  Banpt- 
»tildtc  des  I,«nde-<,  Madrid,  Barcelona,  8«- 
vllla,  Bilbao  u  s.  w.  konnten  sich  den  I.axoK 
der  Anlage  einer  Gasan.italt  erianhen.  Vor 
IClnfQhrang  de»  elektrischen  1-icbtes  waren 
ex  rialier  vornehmlich  zwei  Lichtquellen, 
I'etr'ilcum  und  Plianzen«!,  welche  den  Markt 
beheiTschten  Fi  steres  hat  wegen  der  a«f 
ihm  lastenden  m:;;aheuren  Zollgebühren 
f»inen  a'iB'T. iidfiiilicli  hohen  Hreis,  0.*!0  his 
;  i'oseiii  |ii,rji  hii  Ii, 112  Ml  pro  Liier,  f.i>ii.iU 
e«  noi"  In  den  8tAdten  in  Betradit  k'iiu. 
Auf  dem  I^iudc  und  in  den  kleiin  ieii  i)rt- 
schnften  herrschte  das  l'HanzcnAI  v  i>r,  <leü«en 
schwere  Nachteile  ja  bekannt  «lud. 

So  waren  4le(in  van  voruberein  die- 
jenigen IJntorlager.  zur  lÜLtuiirunK  di's  i-li-k 
tiischen  Lichte»  gegebt  ti,  die  bei  uns  gerade 
fehlen.  Dm  es  zu  einem  Belcuchtangi«raittel 
der  breiten  .Ma.ssen  des  V.dkes  zu  machen: 
in  Spanien  fohlen  die  machtigen  Konkar 
rcnteu,  das  Uaa-  und  i'elroleuailicht,  oder 
sie  konman  wanigstana  amailiob  nlelit  in 
Betncht. 

Dran  koBBt»  io  adta«  «M  Muh  bei 
«inam  inttBrell  wnSg  «ttwlofedta  VvXkt 
wie  den  Spaniern  kUnHnn  m*£,  eis  aatw- 

ordentlich  grotlea  UehtlMdlliflila,  iin1>ewni- 
den  In  den  UaaptatldtaD.  War  smn  ersten 
Kala  naich  Madrid  odor  Bareelona  kommt, 
staunt  aiaherlläi  «bar  die  FhU  des  Bogen- 
und  QltUdIclitM  In  den  HanpCelnkea  nnd 
iJlden. 

Bai  der  RenUbillüit  der  clektriiichen 
Ci'Dtralen  hierzulande  ist  noch  ein  günstiger 
Faktor  zu  burack»lclitlgen,  nftmlich  der  ge- 
ringere Unterscbif  t!  n  ii  T.ip  und  Nueh!  In 
den  verschiedcBeti  .liihn-s/eicin,  winlan-h 
eine  gletchmättlficj  1!  .\'.;suuuuug  der  Mn 
schincnunlageu  ermöglicht  wird  bIb  in  nOril- 
lieberen  l.Jlndem.  Femer  fallt  noch  in* 
Gewicht  der  durch  die  s«deuropfti»che  Zeit 
herbeigefahrm  frUhere  Eintritt  der  Nacht 
und  daher  die  litogere  DnU'  r  der  Alu  iidc. 

Die»  raOgen  wohl  die  liasiptaiiiiivu  '^a- 
wescn  sein,  die  zur  BiaftthruDg  de.s  rlrk- 
ttieielien  Lichte»  fOhrten.  An  dit'  BeduuUng 
der  ta-t  iiip  r^  liOpflichtn  Was.'»erkrafte  für 
die  Erzeugung  von  Klektricititt  dachte  mau 
ToriAdtt;  noch  nlebt.  Die  WoUiaten  d«a 
elelnriieben  Lichtes  kamen  nnlehat  den 
grolaran  Stidtan  an  Onta^  woaalbit 
BoUleiaek  Dnnirfknift  -ireirweindat  wwda, 


Sohon  im  Jabre  1818  wnrde  in  Sanu 
Catalina  anf  den  Balearfaehes  Inaein  £e 
erate  etektriaclie  Centnie  dem  Beifiabe 
überfftbea.  Ton  nun  «n  gfnf  diolinfivlelW' 
Inn^  «ehr  scbnell  vor  &h,  via  ata  Bllak 


PI«.  I. 

auf  Fig.  I  lehr«.  Im  .lahr«  iüui  Ih  Iiu^  dio 
Gcstimtzaiii  di  r  inAlallicrtcn  Kilowatt  Uber 
78000,  i^eitiier  im  aber  die  Zahl  der  Anlugen 
noch  bedeutend  gewachsen,  aodaS  fOr  das 
biufende  Jabr  lOOOno  KW  nicht  zu  niedrig 
gegriffen  sein  dürfte.  Da«  macht  auf  den 
Kopf  der  Bevölkerung  etwa  6  Wati,  bei  dem 
Fahlen  jeder  grodaren  Indiutrio  Immerbin 
banebtenaweit  Ia  DenlacUand  betnunn 
im  <rertk>eaenan  Jahre  ^  tuialilenan  Kilo» 
valt  Wm,  alio  TJBWatt  auf  den  Kepfder 
UeTnikening.  Die  Zahl  der  gegenvMlgnn 
<  Zentralen  in  Spanien  beträgt  etwa  lOOO^  da> 
von  sind  ein  Drittel  i'rivaicentralen. 

Besonders  m&chtig  ist  die  Entwickelnng 
di  r  i:iektrii;':i.'it  in  den  HanptatSdteD  Madrid 
u;;.:!  Hnn.'e;.iim  pi/wcBen.  Es  war  deutscher 
Unternehmungsgeist  (Allgemeine  Elck- 
tricltats-Geselischaft  und  Schuckert), 
der  sich  zuerst  an  das»  Problem  der  Ver- 
sorgung dieser  StAdtc  mit  elektrischer 
Energie  lii;n«nwagte.  In  dieoen  großen  Mc- 
tr'i|i>ilt-ii  vorzugsweise  das  Glelcbslrom- 
Droilcitürsv  Sil  in  mit  2x110  V  Spannnng 
Eingang  gefunden,  jedi  uh  sind  nUi'li  ein- 
zelne Anliit^eit  na*^h  dem  WcciisoJatfum- 
Siv^lelrl  .iiiKk'eftthn.  Ganz  gewaltige  Sam- 
mln amd  i.  B.  in  den  ElektriciiAtswerken 
Madrids  investiert,  welche  den  modernsten 
Anforderungen  eotsprecbeDd  eingericbtet 
Bind.  Ihre  Oeeamt-Kll«inanld  botrlNt 
etwa  1« 600  KV  Ibwohlnen-  «ad  171I0O  KW 
Akknmidatorenlaittaairi  aodaB  iof  donKopf 
der  BerOlkeniaff  etwa  M  butaHierte  "Watt 
Irommen  (Einwohnenuthl  ca.  &30000}.  In 
Berlin  betragen  Anfang  dieses  Jahres  die 
inHialliorten  Kilowatt  80000^  bei  einer  fie- 
wohnerzahl  Ton  1688000^  eiao  4B  Watt  pro 

Elnwr  •■.nrr. 

N.ilIi  Ii'iii  die  KenUbilitAt  der  haupt- 
städtischen Anlagen  »li  li  f-rwipflen  hatte  und 
da»  elektrische  Lioin  dus.  Ibst  iinnu-r  nielir 
Fllnirnnt,'  fand,  sciirlt'  iii.'m  zur  HrrichturiK 
.sii! i  liur  Werk''  in  der  ^'rli^•illZ.  Snit  Aiifüni; 
der  Ht.ii'r.Irtlirc  brg.itiii  dann  in KroliiTom M.iü- 
KtJilie  die  A  usiHUzui'n;  di:r  ungeheuren  Wn-^si.'r 
krüfie  lit  ü  l.aud<i8.  und  sk'  er»!  ennt'iglicbton 
die  Nutzbarmachang  des  elektrischen  Lichtes 
als  wirküebeB  VolksUelenehtangsroittel,  mit 
dem  keine  (i;;di-re  Belmieiitungsart  kon- 
ktUTierea  Itunn.  Wührctid  bei  uns  das  elek- 
trische Licht  in  den  WohnhAttaem  immer 
noch  melir  odor  weniger  ein  Lucas  tat,  bat 
es  in  Spanien  auch  in  die  Bfttt«  dea  inwieB 
Mannes  Eingang  gefimden  nnd  tat  ao  nebt 
läa  wahrer  Begon  Ar  die  BavlMkanng  g» 
worden. 

Dlaae  Waaaerbaftcentrden  ilnd  Ober- 
wiafead  Weehaelatromenlagaa  nnd  dienen 
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nr  VrrsoiTfmiir  einor  ganzen  An/.iihl 
Oirtiehaften  mit  ulokirisclK  r  Energie.  Dnbci 
WUT  von  vi>rnlt>'reiii  »Is  Hii-htachnDr  maß' 
letibaod  grOCie  Kinfucbheil  der  l{ciriL'b!s<-iD 
HchtnnKcn,  also  Vormt  idunK  «Her  IrKcndwie 
•'nthelirlic-hi'ii  Schall-  und  Kegalierapparatc. 
Villi  einer  HojjnliiTUiig  der  Sitannung  mit 
scli»'niik<'iidem  Konsum  hat  man  In  dci' 
Kegel  Abstand  fcenommcn.  Jede  größere 
Stromvi-rbraoclisstelle  erhalt  einen  oder 
mehrern  TransformaKtrcn,  don-n  Spunnung«- 
vcrhaltnissi'  fOr  die  Maxliualbela^-tnng  (J<-r 
t;anzen  !,Mi(f»  bcrpclmfr  --ind  Mio  <>iifr?i!<-iv 
sp.annun;^  wird  ki]:i:-:.iiit  (;i.-li!ili.rii  uu'l 
Vcrbraudiui"  eiiiallm  'iimiKich  ein«-  vuiii 
jeweiligen  Konsmm  abhängige  Spannung. 
Dadurch  winl  /war  die  I.ebeui4*laiier  iler 
Lampen  verkQrzi.  aber  anilcrerseits  dr; 
Vorteil  einer  hOehsl  einfachen  lledienan^ 
cih;i:;c!i,  diu  ilic  ;Melli;;en2  der  liedle 
iM  iidi  ii  Ijist  k«r  keine  .Xnsprdche  stellt,  da- 
Im  I  de-n  .luch  hjtntig  halbwüchsige  llurnchcn, 
Ja  iVttUtii  den  Dienst  versehen.  Das  i.-i 
natdrlich  von  größter  Hedeutung  in  An- 
lagen, hei  denen  die  Kedieuung  den  Ilaupl- 
teil  der  Bctrieb!iko>iten  ungmoeht. 

Von  den  Vertellungssyslemen  ist  viel- 
fach ila»  zweip!  i.sif  .  verkettete  verbreitet, 
da«  di-n  Vortoil  gcwiUirL,  an  den  Vcrbraucba- 
-1'  I  n  das  2weiphs»igc  SyMem  in  «in- 
phiLBigc  aufKisoii  und  so  eine  gtOten  Oft* 
MJufi  mit  y.vri  l  SpsiMpinktmi  vmeheB  m 
fcflnneu  (Fig.  2). 


f— 

Die  Kinrichtting  dieser  ('entralen  ist  ko 
einfach  und  primitiv  wie  nur  mOglieb.  Das 
Maschinenhaos  i-t  uns  Fachwerk  erbaut, 
melHt  ohne  Ol'er({('S(  Imi;.  Die  Turbinen 
sind  bei  Vorhuudetisein  von  eijier  Mnschi- 
ueiit;ni]ipi'  mit  Id^ ■läer  Handreguliening  vcr- 
seh'-n  l>riK  Sctiidtdr.  n  etilhill'  nur  ilie  uller 
III ir » t-ndiji'steii  .\ |i[i.'iriiie,  mid  hfiml^  idinnit 
man,  um  di«  Meütranat'urmatoren  zu  ver- 
meiden, xum  Messen  der  Gei^amtepanDung 
die  SpolenspannuTiig  7.a  Hülfe.  Heserve- 
masehinen  sind  l.i  der  Kegel  nicht  vor- 
handen, sotiou  der  lieirieb  bei  Auftreten 
eines  Defektes  einfach  still  lifn'-.  Auch  wird 
moist  keine  Hückiiicbt  aut'  die  na«»erarmc 
/Ceit  (.Juli  bis  November)  durch  Aufstellung 
einer  Dampfmaachinu  genommoo;  Ja  viel- 
fach hat  man  die  Leistung  der  Cenimla  nf 
ümud  der  grOBten  Torkonunenden  WMter- 
ai«nge  IwBMMn,  lodalt  rar  «la  TeB  d«s 
Jabrn  mit  Toller  Kraft  gewlrailet  ««rd«ii 
fcMni.  Jedoch  ir«fid«n  «iwh  hier  ind  de 
SeBmeHMflken  enmlegt,  in  denen  ilcb  du 
Weaser  wihrend  dar  Kuhezett  des  Betriebee 
•Miunmalt.  Der  Betrieb  dieeer  kleinen  Tor^ 
blneBcenlraleii  ruht  »iibrend  des  T*gi  ^ 
hberhenpl;  h Autig  wird  nur  wAbrend  bc 
•tlmmter  Abendstunden  Hirom  gegebeif, 
etwra  von  0  bis  I'J  l'hr.  Dieses  bringt  für 
den  Unternehmer  den  Vorteil  mit  sich.  dalS 
die  Itedienung  der  Centrale  im  Nebenamtr. 
.Tli')  mit  den  denkbar  kleinsten  Kosten  vei 
tebeii  werden  kann. 

Aui  h  Hndet  man  nicht  sollen,  daß  Klek- 
trieit.it-.« crke  vim  Mühleie  und  Sitgowerks- 
betilzcm  betrieben  werden,  die  webrend 
d<v  Taget  die  Weeneikreft  fUr  Ihre  Zwcelte 


benutzen  und  de^^  Abend«  LichiHirom  an 
die  umliegentlen  Gemeinden  liefern. 

Von  der  Anbringung  von  Zählern  in 
derartigen  Anlagen  hat  man  von  vorahvruin 
Abstand  genommen;  diese  würden  die  An- 
lagckosien  nicht  unwi-scntlicli  crhiihcn  und 
eine  Kompliclerung  des  Meiriebes  herbei- 
führen. Die  Berechnung  erfolgt  vielmehr 
paiiseliul,  und  zwar  ebne  Rücksicht  auf  die 
Hrenndnuer,  die  jii  niuli  hei  reinen  Wasscr- 
Itr.ifri  .  ntr.'den  »o  i,'t;i  u  ki  ine  Kollc  Mpb-lt. 
In  d-  r  li''f;i  I  li''i-'iiüf;'  ri  -leli  iliese  kleinen 
Ilniiduerki  r  u;id  [  ll.ini'  itiit  fdufkerzigen 
I..iin|ii'ii  iiiu!  III. HL  z.ihll  meist  J'Im  und 
i'unikerzigi-  l.,amj.>r  '  i'iihnn.s  Vt.j;  neh- 
men wir  IM)  Bri-nii-^iii::duu  .m  Monat  tin,  so 
würde  der  l'reis  d.  i  k ii. m .m.si-'ode  30  Pf. 
Iieli  ij^^L-ii.    Diese  i!e:  crhniiMjj'-wiM^i'  bringt 

lur  du»  l"ntcrne!.  r  .Irn  giMLii-n  Vort"'il 

mit  sich,  die  (!i  wirn.l,.'i ci  lnmn^  vnr.  Anfang 
im  auf  eine  siubuiij  II.ims  sii  llcu  /.n  künnen. 
Mit  aogcnommenen  Hrennstunden  In  den 
einzelnen  Kalendermonaten  hat  er  sich  bei 
Aufblelluiig  seiner  KeiilabSlitfttsborechnung 
nicht  ftbKUplugea.  Uarcii  Unudfragc  bei 
den  Koiuttwenten  kenn  er  Meh(  die  «nzu- 
sehllelende  LempcnseU  und  ohne  weiteres 
seinen  zu  ei  uartenden  Gewinn  ennlllcln. 

In  kleiueren  Stftdt«n,  In  denen  die  In- 
ateUleranv  ▼oo  ZMilem  die  Anlagekoaten 
n  lehr  edMIhen  wdrde,  aber  doch  eine 
Kontrolle  der  ▼erbnncher  wünaehenewert 
iat;  hat  nen  vlelAudi  Stariutromaiueohalter, 
sofenannte  nUmite-eonientea"  eingeführt, 
die  hei  einer  gewtoeen  verebiberteD,  gleich 
wiütf  hrenneiden  Lnnpeiwalil  den  Strom 
selhattulf  mnertwaehen.  Die  Apparate 
umgen  aber  meist  Dicht  vfd  nnd  Amktio 
nieren  oft  noch  nicht  einmel  bei  dem 
T)opTie1ien  der  Lamponz.'ih).  fftr  die  sie  be- 
rechnet sind.  Das  inaelieu  -:i.'ti  dann  die 
Verbraucher  zu  Nutze  nnd  genießen  so  den 
Vorteil  einer  billigen  Heicuchtung. 

Die  tinanciellen  Ergebnis»««  bei  derarti- 
gen Werken,  bei  denen  die  laufenden  Be- 
triebskosten oft  noch  keine  1200  M  im  .Tsbre 
erreichen,  sind  denn  auch  außerordentlich 
hoch;  Dividenden  von  HO  und  3i>%  sind 
gar  nichts  seltenes.  Allerdings  ist  zu  be- 
merken dffß  vifjlfach  an  AbschrelbnnMrtn 
iiieh'  ffeiiaehl  wird;  der  sorglose  Spüiner 
nrliciti  t  f  heu  mit  »einer  M.ischine  bis  znr  Er- 
srl)ii)prutiff,  und  was  lierimeh  t,'e-,ebehen  soll, 
d.iriin  denkt  er  '/-nn.tciisi  n-cti  nicht. 

Zu  LTM  ähiieii  i-t  iKirh,  daß  für  die  Offent- 
lieht;  lU-1'  uidituiiK  mpi--t  keinerlei  liesirnJi-re 
!-eitu!i>;eii  und  .^(jhaUcr  \ Krjjcsehen  sind: 
dU'sc  l.;ini[n  u  lif(jeii  direkt  ,1111  Knnsiim.'ii- 
teniieU  n:::\  lirentien  vi.n  dem  Aii^eiiblii  ke 
au, in  düai  iiiüur '  uiiU'.ili  ätroiuge^ebun  wird. 

Vielfach  sind  auch  Motoreu  au  diese 
<  'entralen  angeschlossen,  jedoch  isi  die  Kr- 
stellung  der  erforderlich'  1  Trji:i.slMrmnN,rcii 
dann  Saelie  de^  Konsiimi  nt«  ;:  lins  \\  erk 
stellt  nur  d;.-  1  .ii-liiirutis!~Mnii.ilMrrii. 

Au  dio  ll;in-.iiist,ill,iij' iiini  —  anti  zwur 
gilt  die>  allgeiuL  üi  au.  h  titr  <lie  großen 
StiUlto  —  darl  iLiau  uiclit  aii/.n  große  An- 
forderungi-n  stellen.  .Mancher  von  den 
Herren  der  älcbcrbeit^kumtnisBion  wtinlc 
sieh  entaetaen,  a«he  er,  wie  hierzulande 
rtelfkoh  .hMteniert"  wbfd.  Es  liegt  eben 
dae  HanslnateIhMionaweaen  enaechUagUeh  hi 
den  dlnden  der  hetmisehen  Inaullalenn, 
und  der  Preis  pro  inatalllerte  Lempe'  het 
ein  solch  niedriges  Nivean  erreicht  (bis  zu 
1  M  einsehlieUlich  Mootace),  deh  eine  sich 
an  die  Sichcrheitsvonichrfften  behende  Kliii' 
ktlirenz  einlaib  undenkbar  w:ire.  Kine 
Kontrolle  und  ordnungsgemäße  Abnahme 
der  lusiallatlonen  findet  entwi  iler  gnr  nicht 
oder  nur  sehr  mangelluift  siiiii.  Durchweg 
dienen  z.  H.  die  SelinUre  von  Pendeln  glcicli- 
zeiti;;  zur  Auf liiliigutig;  die  l.cilungsdrllhtc 
werden  in  der  Kegel  aufgekrarapi  itder  in 
Ilt^elstcn  veriegt» 


DiescrUngebnndenheltln  ImtaHieivs  Isi 
nicht  zum  mindesten  der  k«4aeaale  Anf- 

schwang  der  Ricktricitüt  wverdaakcB.  wo- 
mit naidrlicti  riieltt  das  mlndeate  n  OuiHen 
des  vogclfreion  Installierens  gesagt  Mlaaall. 

Aber  ich  muß  gestehen,  sclbi^t  bei  deaa«» 
ungQnstigen  Betriebsbedingungen  der  spa- 
nischeu  Cuniralen  lao  gehen  z  H  die  H»ch- 
spannungslcilungen  vielfach  Uber  Gebirge- 
kämme  unter  Überwindung  hetrlchtfieber 
ll'''f'cn'.;iileri!i-hipile)    kommen  erst.ianlic'' 
wniif;   Tut;! :;t'ksfulle    v  ir.    Wenn  man  i;. 
Ilocli.'-piimuiitr-ceniralen    bisweilen  «ichi 
wie  di'  l!a>  ks-  ite  der  Schaltwnnd  :ds  Klei 
derablage  dient,  oder  wfp  «iisibQirswei'e  «e 
wohnliche  versett'  SL-himr  -u  •  l.eilinig  vi,ti 
llocbMpannuiig»8trom  benutzt  wird,  da  ist 
es  fa^t  ein  Wunder  zu  nennen,  weitn  Bichl 
mehr  Unglücksf-llh-  vorkommen 

;".lii.-  ;:r'ite  FCntwickcIttfi^CH'l'  ' •'■  derEi'  k- 
tricitiu  in  apanien  trat  ein,  nl^  Dun  lotin;;, 
Spannaugen  über  10000  V  zu  venrend>  n. 
Hierdurch  wurrle  «nch  di«  Noizbannichtüig' 
von  Wasserkräften  mOglicIl,  die  bisher  itr-r 
Abgetegeidicit  wegen  wirtacitafilich  nicht 
Belraeht  kauen. 

Eta»  dar  ersten  Anbgen  dieser  An,  seit 
etwa  swel  Jahren  in  Betrieb,  ist  die  CaMialc 
Iratl  in  der  Proriot  Neverni.  Bs  lit  etae 
Drefastromenbige  von  SOOOO  V  SpenaaBg. 
and  es  wird  eine  Weaaennenire  tob  SNO 
liter  bei  eine»  GeMlie  von  40  m  enigE- 
nntiL  Die  Hoehspennnngslhile  ii4  lOkn 
lang  und  ttberwindet  große  llithenonter 
schiede.  Die  erzeugte  Energie  dlful  in  d't 
Hanptseiibc  sunt  Betriebe  einer  Papierfabrik. 

Von  den  weiteren  Centtelsn  mit  deranig 
hochgespanntem  Strom  erwecken  vor  allem 
Interesse  die  drei  Centralen  der  Oe^ellscluifi 
„llidr<ielcctrlcii  Ibtiricji".  Die  Werke  sind 
noch  im  Kan  liejirifTen  und  d.is  erste  (!•  i 
selben  vuii  .J)i>j()  \  .M.isi  bineni'pannting  wird 
demniielisi  in  Hi  irie;i  kommen. 

Besoatiere  Horgtait  criielsi'Iien  natürlich 
in  jiolchen  Anlagen  die  Vorrichtungen  zur 
Ableitung  der  atmoapbAriachcn  Elektricitat- 


Bei  rier  oben  erwähnten  JOOm  V  Aul»*' 
hat  sich  die  in  Kig-  ^  angedeutete  Si^h.' 
rung  als  vnllstftjidig  ausreichend  erwit-'n 
nOllg  ist  auf  alle  K/lMc  die  Anwendonf 
von  mehreren  hintereinander  gewbalt.  Eea 
llamerBIftsableilam  fttr  |ede  UboBg  ab- 


^kjai^cd  by  Google 
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wei-lisi-tud  iu\i  l^i'')8sohi  i''  "  so«'K'  Uliiz- 
ubleilcr  für  «li>'  neutral,  n  Ciiiit;!!.  der  Tranis- 
formatoren,  il«  d''r  Wiiz  m;'.  \  Hiebe  nnrh 
dii'scn  Punkli-ii  hin  diirchsi  Iii  i^,"  1'  im  r 
isi  £0  ciiipfciil'-n.  mif  jedem  fUiifun  iii^ 
scL-hstru  .Mi»«i  '  ui  -  ;ri  erdefr  Hliujsiiitf.r  i 
zabrlriRen.  )>ic  i*>dpliutcn  luttiifien  8<^ltr  gruti 
i^oin  Bind  iiM>Kllch><t  in  AVMser  und  weit  von- 

oinimrl.  r  /ii  vnrinpcii. 

Zu .  rkm.i J;-  -lu'l  Urtier  wie  anch  viel 
t  ili  Ii  .^.lugi  lulu  i  iäi,  zwei  gctrcnuie  Hoch- 
»paiinungr«  FcrnllDicn,  di<'  i>ar<ill<  l  arixdtcn 
und  von  denen  jede  für  etwa  der  Ii«; 
laatonar '»•'•chiiM Di«  VflitepiiV  erfolgt 
am  besten  anf  zwei  R«lraniit(W  Mutnurellien, 
Boinü  i>ci  «'intrcicndcm  Dnktbneli  oio«  4er 
Ijeituiig8fln)«Keii  nbne  weitere«  Mlletn  den 
DIemt  ventehL-ii  kann 

Bei  lolchcn  .Anln^en  ie<t  uinv  tägliche 
Konirolle  der  F<'ndcleunp  erforderlich.  In 
.Höhr  wirksamer  und  orijfinell<:r  Weise  ist 
dieHi!  Konirollo  in  der  ob.-n  crivÄhntcn 
20 000  V  AiilftKo  in  Navnrra  darchüfcführr. 
Ks  sind  zwei  Wachti-r  bcsielli;  der  WRclKer 
A  geht  vom  Anfangspunkte  diT  Linif  uns 
niid  plfichzcitiK  der  Wächter  B  vom  End- 
liuukij  Beide  erhnlten  vor  Antritt  ihres 
IMenstes  pinpii  Hr!cf  mrt  von  d*^  W'-rkt'-l- 
tuiig  ver)ilir<irii  :r-ii  Zrii^hi-u  \  >'n  Sri.i  iM'icn 
haben  die  iwüutf  beim  /'.usünuucturfllen  in 
der  Witte  dt-r  Linie  «nsvtuwechscin  und  am 
Aflfnnjfe  brw.  V'-tiHi«  dt-r  !,!nic  vorzuaeijfen. 
So  Hödel  (iIm  fiur:  (!■ i  lte  tSgliehe  Kon- 
trolle »tau  und  diü  \\uUii>*r  werden  gelb»! 
In  wirks«mster  Weise  konirollierl- 

In  den  letzten  Jahren  i»l  mnu  aueh  an 
die  Nutzbai-uiachDDg  der  bydranlischon 
KrUte  flir  die  Krolteit  Slldt»  hMEengcgani^cu. 
In  M«dfld  s.  B.  koitet  dto  Kflownmtonde 
1  VetiBtM,  und  vom  dtemr  boh«  Pre$»  der 
VvrwmäMugdn  eldelriadnii  Bawgto  keinen 
Ab'broeh  getui  bat,  to  Hegt  dne  eben  an 
den  Fehlen  einer  wirklidien  Konkurrenz 
Lioblqnelle;  auSerdetn  kommt  dem  be- 
<iuemen  Südländer  'I»b  s"  Icit-ht  zu  bedie- 
nende elcktrlRche  l,i>  lif  tjiTa'ie  reeh«.  Da 
eine  direkte  Verteilung  der  durch  Wasser- 
kraft cn:ca|;:ien  Energie  in  Sifldten  wie 
Madrid  und  Harrelona,  w<i  bereits  fünf  biis 
sechs  Gcsellüchafien  ihre  Kabelnetze  liegen 
haben,  nicht  gut  angän;;ig  wfiro,  so  ver- 
kaufte man  die  elektrische  Energie  in  der 
Form  von  lini^hjfpsifairatpm  T>rohstrinn  an 

die  IlLTi'itS  bcbTrlK-IillrlHti--"  Hfl  tiufUTI,  dfri;!! 

Sache  dann  die  UmlormunK  und  iSutzbar- 
niacbuntf  ist.  Dic»c  Umformung  des  Drch- 
stromes  von  beispielswci^to  2U0UÜ  V  Span- 
nung in  Gleichstrom  is>t  natürlich  keine  ein- 
fache Sache  und  auch  nichts  weniger  als  billig 
Es  muB  in  genageudcr  iCuifernang  von  der 
Stadl  eine  Transformatorenstation  errichtet 
wetden,  wq  der  dnreb  oberlrdJscbo  Leitong 
zageftthrte  Drebstrom  Ton  20000  V  In  aol- 
dli«n  von  «twn  6O0O  bta  OOOOV  nngewuidelt 
wtid,  da  die  dlnkte  Lettnng  von  aOOOO-TOlti- 
gm  Strom  aar  Caalnla  aaln«  groBen  Be- 
daakea  blttle  vad  aneb  von  den  Bobardcu 
ntobt  ohne  weitarei  ngelatMD  würde.  So- 
dann kommt  die  teuere,  oft  mehrere  Kilo- 
meter lange  Kttbclleiluug  zur  (.Zentrale, 
woselbst  HochspannongKmotoren  aufzu- 
stellen sind,  die  als  Ersatz  fQr  die  Dampf- 
maschinen die  Oleichsiromdynamos  an- 
treiben ,  wShrr-Tid  die  Dnizipfmascbinen 
zwi'.jkmlißiff  .'LS  KrjuiTvc  lilc'lhen.  Durch 
diese  mehrfache  Umformung  werden  ganz 
betrachtliche  Verlaute  herbeigeführt,  die 
im  günstigsten  Falle  uo«li  immer  betragen: 
l'rimttrdynam«»  In  der  bydianilMban 

Ontm'lp   4% 

Zwcimali^T"  'l'riiiisl'i irmatloa  .    ■    ,    ■  -^"lu 

Hochspannungslinie  ca.   10 

Drehstrommotoren  (SymdironmoMien 

vorauageneiKt)   4% 

Oletebsinmdymkmoa   4  7» 

Insgcaaini  26% 


Ein  f.ili  h  bcirJtehilicber  Verlust  api»»!? 
üejliht  bei  \V.i-n'rki;itt(  ii  i  im-  niiiiA  /.n  V':r 
n;>(.liUis.»ii,'fniic  lu'lli'  K'  l.it;eu  mir  aber 
derartige  l'rojt-kir  vi  r,  I  i  i  lii  iien  wirschufl 
lieh  mit  10%  l,i_M^iunf;-.s  rriii-.!  noch  nii'bts 
.-u  iTreichen  war  .imi  ii  i:  Uc-liutH  l;i  liuLj'j 
rung  der  enormiMi  Kui:'Vr  |ui  i-:..  bniiii'  h:. 
bis  17      l.olstun^-v,  I  liHi   /Iii:,, ^('11  iiiulitr. 

So  ist  ciontl  dii'si  1  \V  .IUI  vnriui  liJif.uii 
AuMiUt^ui.g  il'  i  ;n>  rn'.knü-"  der  ^r-»!»-  u 
.SUdKi  butiiiiiiliidiyii  \\  (isstTkrüSiii es  Iüiu- 
deli  sieh  um  .Minlniali-utfernungen  von  M 
bis  60  km  —  mehr  oder  weniger  zweifelhaft 
und  in  den  wenigsten  Fidlen  in  der  LiAge, 
eine  Ver)>iUigaog  der  Tarife  herbeisafübrea. 
In  gröltovam  Uaifu^p  iit  Ja  diaiar  WalN 
bjrdraaHieh«  Bneigle  bal  dar  Hadiidnr  Cen- 
train chamberi  nnutbar  gauacht  worden; 
xar  Verbllligtiug  dea  Btnavr^ee  bat  lUea 
aber  nicht  geführt  A«oh  dar  kOalgUche 
Palast  In  Madrid  benulat  eine  iVaNoricraft 
zur  Ueleuchtang. 

Die  überaus  oiiiimistiKclion  Hoffnungen, 
die  man  anfänglich  in  diese  Nutxbarmaeliung 
der  WasBcrkrJlfle  2ur  Vcrbilligung  der  Tarife 
in  den  großen  Städten  wetzte,  wind  bis  jetzt  nir- 
gends in  Erfüllung  gegangen,  Ein  Umstand 
wurde  vielfach  (iberscluiizt,  nämlieh  die  oft 
ganz  riosigeu  Kosten  derW  i-iM  i  uiui  Krd- 
arboiten.  So  hat  nnch  jttngAt  eine  Madrider 
Gesellschaft  die  bereits  begonnenen  Arbeiten 
zur  .'Vnüiintzung  einer  groAcn  Wasserkraft 
\vii-i|i'i-  i'iii<^estcllt,  da  die  BankoateB  sich 
sie  y.a  In  »  h  her»n>siellten. 

Kill  Kii'ücnplnn,  die  Monopolisierung  und 
Nulzbannachung  fa^l  6iiro!l!<'her  Wasiiei'- 
krJtfte  dorgewerbreichon  1*1  uvim:  K.ii  U un:'  ti 
im  Gesamibetnige  von  et"  t  ikiiim  i'.s,  i,t 
zwnrduri'ii  d:i-.:iliip;s'  ■.  .  (•/.■^\<  K  in.-iiiuiri-uiiK 
einer  GuacLhuliiifl  der  VurMiikiitJjiuig  eiwas 
nSher  getreten,  jedoch  scheint  es  geraten, 
auf  dieses  l'rojckt  zunJichst  noch  nicht  allzu 
optimistische  Hoffnungen  zu  setzen. 

In  der  allerletzten  Zeit  haben,  ebenso 
wie  anderswo,  die  (Zentralen  mit  Genorator- 
Sanggasbetrieb  an  Umfang  eebr  togunom- 
men.  Seibit  fn  g«bli||lgcB,  waaserroioben 
Oegeaden  alobt  man  dieae  Alt  der  Blakiri- 
citotaemogaiut  WaaaarkinftoeimkB  vor, 
bei  denen  grUero  Waneraibelteii  erforder- 
lich sein  würden.  Besonders  hervorgelreten 
ist  in  letzter  Zeit  die  mächtige  ^Sociedad 
de  Gaslflcacion"  In  Madrid,  die  eine  Kraft 
gascentrale  von  1 1 000  l'S  errichten  will. 
ijOider  scheinen  die  Aussichten  auf  dadurch 
herbeigeführte  Verbilligung  di-r  Tarife  sehr 
gering  zu  sein,  da  dem  Vernehmen  nach 
der  grOUto  Teil  der  in  der  Form  von  Drch- 
strom  erzeiigien  Erieri;!o  ber>  iiR  in  eine 
Madrider  1 ,1.  ktrii.dt.'U.ii  ( ;  t>h<illBi.dintt  vcrkiiul'i 
sein  soll,  und  die  gi  "lidi  ii  der  Madrider 
Centralen  stehen  nulici  d. m  Mir  der  Bildung 
elne.t  Trusta,  dessen  Hauptzweck  die  Fest- 
haltung  da«  jetcigen  Stromiunlaoa  an  aeSn 
hfiite. 

Zu  erwähnen  ist  nuct.  d.ii^  städtische 
Blektricitiltsbetriebe  in  SpauK  u  t-a  gut  wie 
unbekannt  t>ind;  die  Werke  sind  fast  durch- 
weg in  den  Bfinden  von  i'rivatgesellHchafcen. 

Die  elektrische  Traktion  fn  Spanien  ist 
noch  wenig  entwickelt.  2war  haben  ein- 
zeln« Städte  bereits  grOiarB  Bahunetze,  vvi 
allem  die  Bauptatadt,  deren' mnfangrciche« 
Bahnneu  an  Berliner  VerhRlmiwe  gemahnt, 
ledocb  ateht  die  geringe  Dicbto  der  Be- 
völkerung und  das  Fehlen  intensiverer  Be- 
ziehungen zwischen  den  einzelnen  StJldten 
der  Ausbildung  sine«  Straßenbalmverkehrs, 
Insbesondere  flir  Überlandzwecke,  hindernd 
im  Wege.  Wohl  die  bodeulendslen  Anlagen 
dieser  Art  sind  die  von  der  Allgemeinen 
Elektricit  'It-  nesnllsch -1  ft  erbauten  Bah- 
nen d-  r  [tiiiii-(ir;e  ir'-l  I  l;it'- rssladt  Bilbao, 
wo!ehi'  zur  \  i  rhiiiidiiiitr  ilirat-r  Sl.ndt  mit 
di-ti    u.-iidi-fjriiili-ti  iihiiisl  iverentren  iiiui  der 

Meeresküste  dienen.    WSlireud  hei  dieser 


Anlage  Dampfkrafi  zur  Kr^engniij;  dorElek- 
trieitJlt  benutzt  wird,  ^'eliiD^'t  b.  i  einer  an- 
deren, ehenfalU  von  Bilbao  ausgehenden 
überl:iiii:liHli)i,  ausschlieUlich  Wasserkraft 
zur  VeiM  l  uiiung-  Es  i!*t  dies  eine  etwa 
liJ  k:ii  liiiige  Bahn,  ike  l'.illj.'m  nii<  liuriiiigi) 
vvrbijeluu  Die  fi-oht  interes»*uiU'  Anlage 
ist  von  der  Thomson  lionslou-Gesell- 
schnft  erbaut.  Die  beiden  rllumlich  ge- 
trennten Waüjerkraficcntralen  arbeiten  pa- 
rallel —  da»  Problem  des  Zosammenarbeitena 
rtamlicli  gatmntar  Cantndan  tot  ta  Spanien 
mebrfaeli  galoat  «oman  —  and  apaiaim 
aber  naaumgäeniledrigeade  TirananHwa- 
toren  die  ainankiteeii  Umfonur.  Dl«  Span' 
nang  daa  aakandlna  DnAitromea  kann 
dnreb  ZuKlatranafonaatoreii  ragnUerl  wer- 
den, die  In  bdcannter Welse  als  Dreh-itrom- 
motoren  mit  festgeklemmtem  Anker  ausge- 
bildet ^^ind.  Die  rotierenden  Umformer  aiad 
conipoundtert,  außerdem  i^t  in  jede  der  drei 
Bahn  Spcibcloitungen  eine  Zusalzdynamo 
geschaltet,  die  in  automatischer  Weise  die 
Spannung  der  jeweilige!!  Hcl/o^iiiiifr  '  in 
sprechend  erhöht. 

Fast  alle  bedeutenden  i::>  kirii  iiüistiriueu 
DeuLichlaiids arbeiten  eni"  ■  IrrdnrchZwcig- 
blironn-  ndcr  durrh  Vertreter  in  Bpanien. 
Dazu  li.d  II  >ii  h  österreiehlsche,  schweizeri- 
sche, fruii^cösisch«  und  amerikanische  lli'iuser 
gesellt,  die  alle  hlnslchlllch  Zoll,  Fracht  und 
sonsiltrer  Transportspesen  gleichgestellt  sind, 
»iidali  S|  iiiii::i  so  recht  ein  intern  i'ii  r.jib  .s 
SchlacliU;  Id  der  Elektro  Industrie  ist.  Auch 
die  chdieiinische  Konkurrenz  beginnt  sich 
zu  regen,  wenngleich  sie  in  absehbarer  Zeit 
iiivli'  1111  laude  sein  dürfte,  die  aoalOodliQhen 
KiYe  j^riis.se  zu  verdl-ängen,  trotz  deabobon 
Wccliselkursos  and  dar  bciracbtlichcn  ElB' 
gangszOlle  (Masoblneo  1^  Pe«.,  Apparate 
'200  Pes.,  blankaaKnprar  40Pei.pro  lODkg). 
Die  Spanier  liefern  oben  bei  mrm  mivoN- 
koinmenen  Arbeitamethodeu  and  ibrem  nn- 
geseholten  Arbelierpentonal  icbr  tenero  Ar 
beit,  die  sich  überdies  an  Güte  mit  der 
auslnndischen  nicht  im  cntfcrnteftien  messen 
kann.  Dazu  kommt,  last  not  least,  die 
mangelhafte  praktische  und  Wissenschaft' 
liehe  Schulung  der  spanischen  IngenieUTBi 
welcher  D<-uischlaud  nicht  zaiu  mindactoo 
seine  grofien  Erfolge  verdankt. 


CampoundiarunB  von  Wecbaalstrom- 

Von  Aleiaaier  lief  hnai. 

Mehl  neaes  System  einer  Syncliron- 
Coniponudmascbine,  welches  sich  aus  dem 
früher  hier  („ETZ",  Ii  December  1901).  be- 
schriebenen Oompoundicruugsverfahron  für 
Asyuchronmasehlnen  entwickelt  hat,  wurde 
kürzlich  von  Herrn  E.  Kolben,  dessen 
Firma  sieh  iu  frstov  I.irde  nit  den  Ver- 
suchen und  dl  r  Ausbildu::^;  dii>:<cr  neuen 
Mssehiiicn  besi  liiifiigr  bat,  ausl'ührlicbcr  in 
der  „K  TZ''')  beat^liriebea.  In  der  vorliegen- 
den Arbeit  --  II  iu  kurzen  Zügen  die  Theorie 
dieser  Musibnaon  erlSutert  werden,  und  ilie 
Itntfr-^uihuriK  zeigt,  daß  die  Vorgänge  In 
riiesen  Moscliinen  nich  durch  ganz  ähnliche 
Diagrdiuuie  darstellen  lassen,  wie  sie  bereit* 
ftuher  für  die  Aaynebrunmaschineii  ant 
wickelt  waren,  an»  denen  diese  novan  Ma- 
aeblaea  hervorgegangen  ilnd. 

Die  nenct)  Maschinen  alad  gewObnllebe 
ByaehnnmaaebinaB,  a.  B,  dar  bekannten 
AoafQbnmg  mit  firatttahandam  Anker  and 
rotierendem  Folmde.  Wie  andargenannMn 
Stolle  geieigt  tot,  kann  man  dia  Maaelilnen 
aus  den  IMier  beschriebenen  Ar>'nchron- 
maachtnen  hervorgegangen  denken,  wenn 
man  <lcn  üoior  stall  mehrphasig,  cinphaaig 
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gvirickelt  denkt.  Mun  k:mn  dnnn  'inen 
Sehrin  Weiter  gelii-n  und  iluii  «syiK  liruueii 
K  'i  liun-li  '  in  l'iilrnd,  die  cinphasiK'' 
Wtfk«  iuiiB  dur^:li  eine  I'ulviii  keluiif;  eiseizt 
denken.  Diese  l'nhvickelunf;  ur.iei-M-ii'  iiU  t 
sich  dauu  von  einer  gewöhnlichen  l'uln  icke- 
ing  irar  dadorah,  dal  lie  (Flg.  4}  ans  Beb- 


FW  4. 


t. erteilt 


r>  ren  p«ralUI  {(ewii  ki  Uen  Ittülilei 
uml    iri    eulspreeln-iijer   Wi  isi'  i 
KummutiiKir  ange.Hihlosse n  ist, 
Erreger-  und  Cüuipoundicrun),'s -i i 
aJ»  ein-  oder  mehrpbaalger  Wucii&ei&iiMui 
ngvAhrt  wird. 


'livki 


Fi>{.  ■">  »teile  das  V'erbiiiilunKbSkhciiia 
ZwUcben  l'ulwickolunfc  und  Keimuiutat-jr 
Tor,  und  «war,  der  Einfachheit  halber,  auf 
ein«  sweipolige  Maschine  bezogen.  Die  vier 
puwllel  ffewlekellen  Drflhio  rler  Polwicke- 
img  sind  dann  in  der  angei^ebenen  Weia« 


daiiii  kl.ir,  fialä  h11(>  .Stri/iiie.  wclehe  in  <lcr 
Uiclitunn  der  Wiekclungsjiclise  einliclen, 
die  p;tnillel<-n  Drähte  im  glei.hen  Sinne 
liurchrlieUen  und  nuifjnotlsierend  wirken, 
genau  als  wenn  die  irnu/.,-  rdwickelunp  nur 
ans  einem  einzigen  Drahte  hesiiinrle;  ande  rer- 
seils  «  erden  die  Stn'line.  \wleln'  in  der  Uich- 
tuiig  senkreelit  zur  \VickeluiiK>i(elise  ein 
treten,  ^ii.,  ■  in/,elnen  /^weige  der  pitrallel 
ffcw  iekeiti  II  lirJlhte  in  unt((egengcsetztcr 
KielitunK  durchllieCeu  und  «ieh  gefirun><üiti|ir 
anf  heben.  In  der  Kig.  5  sind  ilie.-*e  letzteren 
StrOnie  durch  kleine  l'feile  angedeutet.  Sei 
nun  die  motneuuuc  Stellung  der  i'ulwicke- 
Img  and  des  mit  derselben  verbundenen 
Konunntstors  irgend  ein«  beliebige  nnd 
vverdA  dnfBb  dto  BftntsB  iifsad  et»  Strom 
den  KomDMitatOr  in  beiMMgv  Biditiiig 
-^u^reCBtoti  so  wird  dieser  Stn«  aieb  ' 
II  swei  Komponsnlaa  mlagin,  von 
die  eine  mit  der  WiekeimiCMidMe  ae|r  m- 
i>aiam«DflUlt  nnd  die  Folwidnlttig  ia  einem 
gegebram  Binne  darebdtett,  sodsü  sie,  |e 
mSh  ümr  Eichtling,  magnetitierend  oder 
«atmagnatisierend  auf  die  Pole  wirkt,  wah- 
rend die  andere  Komponente  senkrecht  zur 
WickelungMchse,  wie  oben  gezeigt  ist, 
keinen  magnetisiorenden  EisHuli  auf  <lie 
l'ole  «u»abt.  Die  Komponente  in  der  Wieke 
lungsaclise  soll  als  Aehgenkomponenie,  die 
Koinponente  senkrecht  zor  Wiekelnngsachbo 
liU  Qaerkon^oBeote  beaeielmet  wwdon. 

A.  riimpiMindi.  lun^' 

Diese  l.'nterlacen  dii  iien  zur  I''i'kl.ir  lU  g 
des  l)iuKr;i!!iiiiL'S  F.f;.  il  U.is  Dijifjniniin  lie- 
zeielilii-t  ciM'-  i.'üinpi  ■midiel  'e  Mii-.i.  Line.  Dem 
Kommntatt'r  a  ;rd  liier,  genau  v.  ii-  früher 
bei  den  As.\  uelir  unilKSchinen  ungegeben 
war,  durch  entspri  ehende  Bltrsteiiansclilüsse 
ein  mit  der  Kiemineiispiinnung  kunstanter 
Erregerstruiu  :ii  der  Fi  '.drielitiiitg  und  der 
lielasiungsstriim.  mler  ein  demselben  pr"- 
piirtionaier  Strom  in  der  den  Statorwindun- 
gen  entgegengesetzten  Uichtuiig  zugeführt. 
Das  Diagramm  stell«  irgend  einen  Helasttings- 
fall  dar.  il  J3  sei  die  Mehtong  der  VMS.  E, 
der  Belastnngsstrott  Ml  J  «Ml  dt«  nMsaa> 
vvrscillebuug  zwisdMn&Dram  md  Bj^imng 


I  fTcnannu  n  \'oreilung»winkel.  Dit^er  mll 
der  Hola.stung  v.iri.'ible  Vnreiiangsw  ink- 1  sei 
dureh  die  Gri'iUe  «  bezciehm  t  Di''  Ver- 
Behinbunj;  der  Wickelnngsaehse  gc)»' iiub«r 
der  FcldrichtunK  enlspricli!  dann  der  g' 
zeichneten  i.age  <>.r.  Wir  masscn  düDo  zu 
n.iehst  den  .Magnetisierungsstrom  in  »eine 
zwei  Kutupiinenteu  zerlegen.  Pie  Acb!.eB- 
kiiiii]Hiiieii[e  in  Kii  litiiii^,'  di  r  UiekeliingB- 
achsc  entspricht  dann  dem  Vektor  Oß  dl« 
Querkomponente  dem  Vckior  DA.  w  r 
sehen,  die  Nebenschlaßerregangullein  w  irJ. 
mit  der  Bclastong  abnehmen.  Hier  hiuzi: 
kommt  dann  aber  die  OomponudieruDg}- 
kompoMate.  Der  dorn  KomnMiWHiff  sagiK. 
mute  Strom  ist,  bei  eDtspreehsidsr  WsU 
der  ▼«chUltnisa«,  den  ftelssmigliwe 
Immer  «ntg^gengssetat  gerielMt  nnd  von 
gMebar  AntperewlndungushL  Dmlto 
MUtaiso  IB  dUoRiehtuigOilndiitdHtk 
dio  Uaie  AV  dacgnsteilL  Entspfeehssd 
dar  Btehtnag  derWtekehmgsaelise  0«  ler- 
legt  sich  dieser  Stnim  gleirhfalls  in  ««ine 
swei  Komponenten.  Die  Acbgeiikomp^  n  .cic 
In  Rielitunp  der  Wickelung»ach»e  eoi^pricht 
dann  dem  Vektor  O  C"  und  die  (juerltuisp«- 
nentc  dem  Vektor  A  D.  Die  AebM  nknmpo- 
nenten  des  Erreger-  und  dos  Cumpotmdi« 
rnngsstromet  setzen  sich  diinti  ita^ataimr-n 
zu  dorn  Vektor  OC,  liiervi  n  siih;r.i:  ht 
sieh  der  Vektor  C  .(.  »elclK-r  tri'  i  t  z.  iv.£ 
die  Arnjicre Windung'  II  de>  11.  l.i^:!inf.'sstriirL  ■ 
bczi-ichmd,  und  di.'  r.  sult.'T'-iide  Krr- gu- » 
des  Feldes  i  iit-prn  !i'  di  ni  ^'eiit^^  O.4.  d,  Ii 
d'  r  Kiruguug  bei  Leerlauf,  und  die  Masclkkar 
ist  exakt  anf  konstante  flpaBnng  com- 

prmndiert- 

Dii'  Streuung  is:  in  dem  >.hißen  DiSr 
gramme  nielit  berütksi'  htigt  Dies  iiidefl 
aber  im  l'rincip  nichts  an  der  Diir*;r.SnciS 
d.i  liekanntlichcrwcise  die  Streuung  »idi 
mir  liiirin  äußert,  daU  die  lioler  ■  Anifiere- 
Windungen  um  einen  gewissen  Faktor gröisr 
^'ewAhlt  werden  mOasen  als  dis  Scsisr-Aa- 
perewiudaDgen.  AalerdemwIrddeBOntrs- 
siellang  eine  etwas  aadisrai  sb  der  theo- 
retischen Stellung  ohne  tfo  Stienggaat- 
ntaeben  wOrde,  Anf  diose  Tscbltatae 
Win  iek  hier  Bloht  eiMwlMn.  am  nidit  n 


Kl« 

uiii'riiniin<ier  luid  mit  dem  Komtnutxi'ir 
verbanden,  und  diu  im  Schema  ge/eielm'  t. 
Kichluug  m'<ge  gl'  i'  hzeiiig  die  l;ii  lituiig 
der  Pole  beseicbnen  Dieselbe  liegt  in  'i'  r 
gezeichneten  Lage  senkrecht  utid  ist  <lureh 
die  Linie  j-y  fawiaeielnet,  welche  wir  die 
Wiekeliuigsachae  MWMn  wollen.    V*  Ut 


Kl'd'  h  </-,  Dil'  Feldrichtuiig  liegt  dnnn  in 
iler  J>enkrechten.  und  der  dem  K' iminm.itiir 
/iigel'Uhrte  kuusianle  Erregerslnim  sei  durch 
di>'  Linie  OA  bezeichnet.  Infolge  der  He- 
Ijisiuiig  tritt  bekanniliel'.  bei  Synchron- 
maachinen  «Ina  Verscbiebong  de«  Feldes 
gegen  die  Pole  ein,  nnd  swar  am  den  so- 


«H.sfahrlich  zu  werden.  Die  SIsseMaM««» 
den  in  der  Tat  unter  BerdokSicbdKBBg  tw^ 
gewissen  Streuung  berechnet,  nnd  die 
naue  Compoandienuig  wird  dann  auf  Ortiaii 
zweier  Vorsoehe  elnregnliert.  tadem 
Mascbine  einmal  ladokÜT,  einmal  indakttosi- 
rrci  belaatal  wird.  Nack  dlaaen  iwsl  ^« 
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>iachfn  iit  die  >^*"-''hiiu'  rar  Jertc  btiliebige 
HelMtuni;  i-nvopO^iruiii  rt,  uii;iVrlifttir,'ip  von 
<lor  Größe  der  Phas'-'iiv.  rsr.'i  icinini^  lo-i  mt- 
nommt-ufn  StruiTir-i,  k.'iiin  n.ilürlich 

auch  WriiiT  uiiij  iln^  M/ifcliiiifti  übor- 

componniiiercni,  Kt  na«  'vli  tiiji  <  >lr mlI -'ir-ftn- 
IBaKotiiuen.  SvlilicUlkh  kmiti  iisjim  I  ii  .  iiicr 
a;»" wissen  Hürstenstellung  nin  U  vürsLliicaeDf 
int.  ri  >*«iiie  Comp<mndlcrunK<'ii  erzielen,  so 
/.  t'..  den  Kail,  dnß  4li.-  Maschine  für  intluk- 
t  iniistri'ie  BclN«tung  «uT  hniistuiit»- Spnnnunjf 
cui)>iioandi«rt  und  rur  indulctivu  SirCmc 
abi-n-omponuidlttit  ist,  nnd  Sbollobe  and«r« 

ICh  ist  intoreftiMint.  in  dem  I>lai;"**n)mt' 
Vi^.  7  zu  kitn*t«tit'i-en,  daU  dit-  (j^uorlioinpu- 
nente  des  Ilrrcgerstromcii  und  des  Com- 
puuudicrungssiromes  gleich  groB  und  ant- 
g«f;HiS«ietit  irerichtat  «iiuL  In  der  Tat 
fllelU  die  emei«  ta  der  Bicliluff  DA,  die 
letiHre  in  der  Rtehtmif  AH.  Die  SuiUBe 
betdar  Qaerkomponentan  im  dar  VTiekaluaf 
mnl  daalialb  gtaieb  anll  aeba,  ma  m  Folg« 
hat,  det  raaltdleln  Verlaale  doreli  dt«  Qnpr 
I^omponenten  in  derWIclMiani;  vidllioinnieD 
vcrmluden  werden,  niD  wenigsten  wenn  für 
die  iiafUhrnng  der  Erreifer-  tiad  ('ompottii. 
dleruiigB8tr0me  dieselben  B<Sr»ien  benutzt 
werden,  wie  h<'i  allen  neueren  Ausführun- 
t;uD  tatsächlich  /iu>.'h  der  Fall  ist.  Die  Kr- 
r«gHng»-  und<"itnip(mndipruii{!;-i-«trOmo  setzen 
sich  indcrTaigxnz  nlitilird  /iisaimut';,  nie 
bei  den  Asynehronmasciiintsn  der  Fitll  war, 
und  intcroüaantcr  Weise  »teilt  sich  dann  bei 
richtiger  Kinregalii'njiig  immer  ein  derartiger 
Vorcilungswinkcl  a  ein.  daß  die  m*  ilem 
Erreger-  und  Coiiipoiindicnings^tr  nur  re- 
saltierendo  Komponoule  mit  der  Vick  cIühi.'^ 
acliüe  zu»aroineiifiUlt.  Die  Mascliine  li.>*nn 
hierbei  nicht  aoi^  dem  Tritt  fulKn,  denn  mit 
dem  Mumente,  wo  der  Voreilniigs«  inkcl  a 
zanimmt,  belastet  i>ie  »ich  anioniatlsob  im 
gleichen  VerhaiiBiBse  »lArker  nnd  nehmen 
im  gleidien  VerUlmlaae  die  In  die  Rieh 
(Hilf  dar  Wlekehugaacliae  fMlendm  com- 
potutdleienden  Aapcrewindiin^n  sn.  Dtoac 
Roaiitate  alud  durch  die  Temielie  toH- 
konuMO  beatttlgt  und  zeigen,  <I«B  die 
Coaniiouidleraiig  hier  in  gleich  idealer 
Wtiaa  amteht  iat  wie  bei  den  früheren 


Der  VeiiMieb  mit  dao  Mheren  Aayn- 
ebronmaaehiiMa  Iat  im  eHeii  Pniikteii  sir<  ng 

genommen  ricbtif,  wena  man,  anstatt  eines 
l'olrades.  den  Itotor  al»  Aaynchroiiroior 
mit  einphasiger  WickiOnng  ausführt,  wie 
üben  gezeigt  war,  wodurch  die  Aü^'nchron- 
ma«cliine  ilann  zn  cin-  r  Svrchrnnni.'ippliiiie 
wird.  In  dieser  Ausl'uhniiiff  init  n;  'Irr  Tat 
ex«kt  diefelHe  I  lii'r>Miinn'.iiTl.i(;(  ;  uin^  d-,  r 
.-.t.itiir-  niul  Iii >".rr?i r'"'inr  ein  WLe  liri  tji-n 
t'rülirmi  A^}  nr|ir;iiiin.i.'-rhin<^:  ,  'jJ-.ii(>  ilaü 
dic^^e  .\lii!n'li;::en  die  i'rüiirr  ^e:,j(r.iile!:  N;e  b- 
toile.  Jen  (/ii  ürri  Majrriiii.'iutwrtiid  u  >.  w 
der  Asy:   hr  iiir.aschincn  besii/rn 

In  riur  Till  führt  elue  <fer  F'ir  ii,  wl,  he 

die  Mflfschitirn  /ui  Zeil  jiuf  drn  M.trkr  brin- 
gen, dit  -ellii:n  lu  ■  tieui  inihertSk  Aisyiichrüu- 
rotor,  jed-M-iL  niii  einphasiger  Wickelung 
aii-s.  Die  .\ui>3u  in  den  I'olmitten  »erden 
hierbei  fortgelassen,  wodurch  in  Ahnliehi'r 
Weise  wie  bei  den  Pulrodtypcn  an  l'ol(|ner- 
schnlii  genuonea  wM.  Dleae  Maschinen 
beben  anter  uderaa  datt  Vorteil,  daS  Ni« 
gieielwellig  ipit  fttr  Holoran  geeignet  aind. 
E«  iai  im  allgemeliMn  flcai^icb.  ob  man 
MoloNii  ala  con^imdlaite  3lMcblBaii  ans- 
fOhm  aoU.  CoBBpomdlerie  Uotoram  würden 
eieb  vleilelobt  In  ElektrleMtaneUieB  ab 
SpanDongareirler  eignen,  fthnllch  wie  man 
hierzu  heutzutage  vielfaeh  »tark  erregte 
Motoren  benutzt.  In  sonstigen  «llgataftien 
IfAllen  durfte  die  CuupouudleniDg  ron 
Motoren  wenlgw  Vorteile  bieten. 

Sollen  mehrere  CowitoandmaBcbinen 
panllal  gaachaliat  werden,  to  atnd  Mmlioh 


wie  bei  QleichBtronmaM'hlnco  die  C'om- 
puundiemngsltlemmen  dnroh  Aasgleichs- 
leitmgen  nvtereinaBder  »i  verblndeiL 

H.   Selbsterregung  oiine  t'ompouii 
dieruug  mit  voroilender  Krregun^,'. 

Eine  ganz  eigenartige  KegulleruiiK 
las-oen  die»u  Maschinen  mit  direkter  Wecb- 
selstroHierregang  zu,  wenn  man  dieselben 
ohne  ('•impoundicrung  ausfuhrt,  also  mit 
einfacliri  direkter  .NebcnschlutScncguiig,  die 
KUrsieo  aber  nicht  in  der  ani^efrebeneti 
Stellung  einütellt.  sün  lrm  utti  rinrn  k  in- 
stanten Vorellimgswxtikel  ^ov.:  :  d  •  srlbe 
viT-ti  ::t  Man  kann  dann  ii  linliuli  i  rrrich-  v., 
<iiuj  bei  nelHstniiif.-ii  aiilrrhiilh  giiwiasir 
rh.ii(-nvrrsidiiehiiii;;oii,  dir  \Iu Muhmen  keinen 
Sprtiiuuii^bubliill  a.iiueu,  die  K(.iiriiiung  viel- 
mehr iinnAhemd  konstaut  bleibt,  und  sogar 
mit  xuuuhmuuder  lielaütnng  langsam  steigt. 
AbgaeeheB  von  dar  exakten  Regulierung 
haben  dieae  MaadilneB  aNe  übrigen  prakU- 
sehen  Vorteile,  Tor  allem  die  Matetlal- 
erspantis,  mit  den  eomponodlertem  Uaadbl- 
neu  gemein  nnd  worden  aogar  dnreh  den 
Fortfall  deaCoinpoandiemngstraDsrormatDfa 
noch  einfacher.  Als  Generatoren  leiaten 
sie  hiorl>('i  genau  dieselben  Dienste,  wenn 
es  i'ich  z  B.  um  bvr-tehcndo  Anlagen  ban- 
delt, *lle  bereiu  eine  gute  Spannungsregu- 
lierung besitzeu,  oder  um  griißere  Tentral- 
anlBg(>n,  in  denen  ja  bekannilleh  Schwan- 
kungen nur  in  geringcrem  Malte  auftreten. 

Grapblscih  lassen  sich  die  Vorgange  in 
■■iner  derartig  erregten  Maschine  ohne  Com- 
poundierung,  bei  der  die  Httrsion  auf  einen 
konstanten  V  P'  if:in^»winkel  eingestellt  sind, 
in  dem  Di  iKi  -'nuni''  l'ig-  7  erlftutern.  Die 
Feldrichrnn^;  lir^'r  wieder  in  der  Vf>r([ki»li?n, 
die  Bürüieii  senMi  jedueh  ilirlit  symmi-triH<'h 
zur  St*ti>rwirkrliing  f-ingealeiil ,  suudcrn 
unter  einem  knisttuitou  Vureilungswinkel  6 
In  der  Kicbtnng  Oy.  Die  FeMstÄrke  bei 
Leerlauf  sei  wieder  durth  die  Linie  OA 
bezeichnet.  Der  den  Höifticu  zugefülirte 
Erregerstrom  muU  dann  offenbar  ^^riLlei 
sein,  nnd  zwar  so  groß,  da£  seine  Ach^eu 
komponente  gleich  ÖA  wird,  d.  b  der  den 
Boraten  xugcfabrtc  Erregentrom  muß  gldcb 
der  Siradce  Q  F  «atn.  Danelh«  neiAegt  awh 
dann  bei  Leerianf,  wo  Wloketangsaebie  «nd 
Foidrichtnng  Mmammaalhlleii,  In  die  Achaen- 
kompooeBte  OA  nnd  die  Qnerkomponente 
AP.  Vüa  PeldaUtri»  bei  Leeriaaf  entspricht 
dann  der  Strecke  OA.  Wird  dann  die  Ma- 
schine belastet,  so  stellt  sich  zwischen  der 
Fcldrichlung  und  der  Wickelungsach»c 
wieder  der  variable  Voreiinngswinkel  a  ein, 
und  <lie  Wickeluiigsaclise  fAlll  in  die  KIch 
tang  iix.  Der  den  Bürsten  zugeführte 
Krr<'gcrstri>ni  O  F  zerlegt  sich  jetzt  In  die 
Acbxenkomponento  O  C  nnd  die  (Jiuerkoni- 
punentr  C  A".  Ohne  Ankerreaktion  würde 
da«  Feld  von  0 .4  mf  O  C  ifpigrn.  Die 
lAtsftchliehc  Zunaluue  des  l-'rldr>i  erKibt  -iri; 

unter  lieräcksichtlgung  der  Aukcrreakiiou, 
Hei  der  eninomniene  Strom  z.  H.  induktitms- 
frei,  so  würde  seine  Hlchtung  im  DSagratnme 
in  der  Horizontalen  liegen.  Die  .\nk.  r- 
reaktion  würde  der  Linie  CA'  i  iiisinri-tieii, 
und  das  Feld  und  die  8pan:  niii:  .Mlrdeii  für 
den  betreffenden  llelastuuK  1411  iuii  d.i^ 
Stück  yl .4'  zugenommen  haben.  Die  Zu- 
nahme würde  sogar  noch  mehr  butragon, 
da  mit  der  Zonahme  des  Feldea  nod  der 
Spannung  «neb  die  Erregung  0.^  annehmen, 
nnd  die  dellnitlTO  Znaabme  der  Spannung 
wdrde  eieh  atn  der  Magnelialerung^knrv.' 
der  Maaeliine  ergeben.  JedenfaUa  lalgt  das 
Diagramm,  dal  diese  Meaehtne  ohne  CtMn- 
poundierang,  anstatt  des  ttbHebcn  Span- 
nungüAbAtUes,  eine  bis  an  einer  gewissen 
UelHvtung  zunehmenden  Spaiinungszanahuie 
bekilBe.  An  eine  bestehende  Anlage  ange- 
•ehloaaen  wOrde  natOriich  eine  derartige 
le  niflbt  eintreten,  aondeia 


die  Spannung  der  Manrhine  würde  gleich 
der  Netzspannung  bleiben.  Der  von  der 
Maschine  gelii^feric  Strom  würde  dann  eine 
ciitsiin  i'lirnitf!  l'hMScr.vrrfi-hiehtinff  Rrhalten 
iiiid  jii  die  li'ii  lil'.nis  CA  fahrn.  vi  h,  die 
.^l:isidii:.e  würde  bei  U-  hiistun>;gzuiiHhme  uiop 
H/irr^:jse  miigiirtisicretide  K-iui[<' nirnic  au 
{im  Neu  und  die  die  Sp.inr^iinp  haltenden 
Ma^chlneii  ^iiit,-!  beii,  wms  zur  lii/daktiim  des 
Spannungsabfulles  der  übrigen  M'Lsohinen 
ja  nur  cru  aii^cbt  sein  kann. 

Diese  letztere  Anordnung  emptiehit  sich 
^e);r,  vii-nii  die  Maschinen  als  Motoren  be- 
Quuc  w<  rdt:n  sollen.  Im  allgemeinen  würde 
die  t'ompoundieruug  von  Motoren  nur  wenig 
Zweck  haben,  da  ein  Synchronmotor  -icbon 
an  sich  keine  große  rhascnverschiobung 
besiut,  nnd  vor  allen  Dingen  nicbt  wie  ein 
Generator  SMm«  ▼afaehiodaaer  Pluuen- 
verecbiebuag  an  andere  Maaehinen  ra  liefen 
bat.  Die  nieiit  boaehricliene  Anordnang 
eignet  aieb  deabalb  «neli  aehr  gnt  fb 
Uotorea,  vor  allem  flirar  guten  Hatmlal- 
ananntshag  nnd  ibrer  BinAiehkeit 


ri»a 


•Vir 


)t.-:  ^'1  wijbnilchcn  SynciirrimMtneii  >chon 
i»t  die  dort  erfcvrderticbe  Gleii  hsirom- 
Erregormaschiue,  die  jeder  noch  so  klrinr 
Motor  besitzen  muß,  hflchst  sirtrend  Aniiej  . 
dem  kann  miui,  wetiu  man  will,  nirtit  mir 
drii  .Seriem  iMH.^liinnalor  hier  fonfallen 
bisyen.  Bondrrn  nurii  den  Krregcrtransfor- 
niiUor,  Uidrtu  tuan  di«  Errcgerwlckclung 
auf  den  Stator  wickelt,  oder  einige  Win- 
dungen der  Statorwickelaug  hierzu  benutzt. 

Fir  Motnren  Ändert  eieh  daeOiagimnn 
nnr  tnaoTem,  als  der  Torollnagawinkel  « in 
einon  Vnchettmgewinkel  nbergefat.  Dl« 
B&ntcB  msBten  aomli  bei  der  nidit  eem- 
ponndienen  Maschine  gegen  die  Drebrtoh- 
tnng  ana  der  symmetriachen  Stellung  ver- 
schoben werden,  wieder  um  einen  Winkel  d^ 
Flg.  a  Wird  der  Wink<  l  d  etwas  grAler 
oder  kleiner  gewühlt  als  der  geaclchneten 
Stellung  cnt!ipricht.  so  hat  dien  nnr  den 
Etnilaft,  daü  die  Kurve  dea  ooe«  einen 
etwas amdarenVerlaaf  edigit,  Iod«rFlg.ll 
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sind  oiniK''  c<i«y  Korvi  ri  nitrefrcbcn.  Die- 
»elben  Ii«hen  «ine  Hutfi<llin<li  vfinlichkeit 
mit  Jen  Kttrvf-n,  liie  früher  für  kompfrj- 
uleit*-  .\«>"nrlir<>iimi  Miivi  n  lipr^r-li  iit-t  u  urdoii 
(„ET/"  'W.  Mhi.  S.  112).  titelit  iiiiin  dir 
lUlrsti  n  KCiixu  ^yiiiiiK-lrisfli  zuiilBtia  u'  ein, 
Sil  crhiilt  man  Kiirvpn,  d\p.  g(<nitn  d' n  Kiirv<  n 
jf'j«  lihulirlii'rSs  iicliri  uiiu' it  ireu  riU!-|irpi  hpii. 
VerslelU  mi\n  hiiig<:'Kf-ii  liii'  Biir-i'  ii  ^'i'i,'<_-ii 
dio  Drehririiiun^,  erh;  It  iiian  cino  i  >i.ii/ 
Kurv«-  von  nllpeiiiL-m  nl.irLuri  II  uii'l  hülicr.  n 
Verlauf,  unii  ciimpiiiiiiiiifrt  iiitin  -t'lilioiiNi:: 
«lit  Maarbin«'  in  der  oben  heBchrinbencn 
AVeii'e,  »<>  bleibt  dar  eocy  djuarad  kon- 
»tani  —  I. 

Wie  schon  oben  erwähnt  war,  besitzen 
all'-  diese  Diagramme  ganz  Ähnliche  Eigi^n- 
*L'liiifii  n  'iic  r>iiif;rAmmc  der  kompi-n- 
siiirieD  and  compoundlerten  Asynohrou- 
maiichinrn.  In  der  Tat  dr&cki  »ich,  KeK'fvi 
aber  der  A«ynchronmaiM:hlnc,  die  Wirkung 
der  BchlUprnng  bei  den  beschriebenen  Syn- 
chronmaacbinen  durch  dii-  Wirkung  deH 
Vor-  bzw.  NMcheilangawtttkela  n  zwischen 
StaUiir  nnd  Polrwl  «tu.  Die«c  Vektoren 
■lud  In  dM  «Wfaa  JKapwnnan  MMmU 
Ria  pgiiktlflm  Ltadn  ankeubar.  Dm  dup 
rakteristlMh*  diaMr  amm  Syndirouft- 
seliiD«  beiMlit  darin,  daß  «ia  di*  ▼ortall« 
dar  fMUiar  boMtarlebanan  Aiynotaronoiaschl- 
nan  mit  dan  bdunntan  Vortaflan  «isar  Syn- 
«hronnMaehlna  ▼«refniian. 


Vau  lagaaiaai 


Bald  nachdem  mau  aar  dem  Gebiete  der 
drahtlosen  Telegraphie  erkannt  hatie,  daß 
man  die  Ferawirkung  einer  Station  unter 
ZuiiUlfcaabme  dei  Principe»  der  eloktrischen 
RaKHMHU  utniguTD  kttnata.  traten  nnorwar- 
lata  Sehwiarickaltan  ctn«  m  wwd«  ootwen- 
dif  ,  die  alaaänen  BeaUndtalla  dar  Sebiriii- 
gnogssyneiB«  «o  in  dänenalonleran,  daC  aia 
den  gcMelltan  Anfordarnmfen  darHawinaius 
gandgten,  d.  h.  gannn  anf  ain«  bastlninte 
Wdlcnltage  Beptimmt  waren. 

Zwar  qtraeli  man  schon  vor  langer  Zeit 
von  dar  AtotinaMlns  einer  oder  mehren  r 
8and»Sta|loiian  untereinander  aaf  eine  be- 
attanrnteWaDonUyiga,  aber  dieaa  Abatlmarang 
tat  Wa  ia  dl«  namare  Seit  Btdit  ainwandaflrei 
«rrdcltt  wordan.  Da  wo  afa  «Iridldi  vt- 
rakbt  aain  «ollt«.  iai  ale  nw  mit  mendiieh 
viel  Mähen  Mwh  langem  Hanimprobieren 
erknaft  wontan. 

Wollte  man  dabar  aaf  dem  Gablet«  der 
drabtloaen  Taleffrapbie  seac  Anf)piban  Uaan 
nd  Walter  (Ordemd  Mtig  sein,  dann  aniia 
nnlchat  unbedingt  ain  geeigneten  IKei- 
iMtnwMnt  geidwilbD  wardan,  walebaa  in 
be<|nanntar  Wala«  gealattvtay  dl«  Sebwln' 
giingsTorgange  eines  eiektriaeb  aebnlDgwn- 
den  Systems  za  beobachten  nnddleWallan- 
lange  der  «nftrwtendan  Sebwlagnngea  »i 


Ba  im  daa  Vardlanat  dt«  Haim  Dr.  Adelt 
Pranke,  dee  einstigen  lecbniaeben  Dirakion» 
der  allen  Brann-Blemens-Ooaellaehaft, 
welcher  dieee  wiehtig«  AufgalM  eriEanntc 
and  Bich  zur  Zeit')  mit  der  Ldanag  der 
aelben  im  Laboratorium  genannter  Ffain« 
beauftragte  nnd  dabei  nntarstatzt«, 

Beror  teb  J«doch  auf  die  Venncha  nnd 
die  ananhrllebe  Beaebrelbnng  des  von  mir 
dur^gebildelen  und  komtiralarten  Well«n- 
maaaare  eingebe.  mOehte  iah  ebiige  allgU' 
meine  Betraehlungen  vorautachiekcn. 

>M»d«-t  —  Wie  i;iit«rU«(i>a  lar  «Iii 


ofiSbSIr we  ftrn. 


Princip  de»  Wellaame«««ra. 

Zunlebat  eine  kun«  Batnebtung  tlbci- 
clektrische  Sehwingimgan  tat  Alignmatoen. 
Man  nnierscheldet  «oflbne*  nnd  ,g<- 
sehliisfione''  Scbwingungsaystem«'.  Die  „offe- 
nen" dctiuiert  man  als  solche,  bei  denen 
Kapacit.1t  und  Selbstinduktion  in  allen 
l'unkten  gleichzeitig  vorhanden  und  mehr 
(m1<t  wonfger  gicicbniäßig  Uber  das  ganze 
S\>ti m  verteilt  sind.  „üe8chlossene''Sy8teme 
sind  solche,  bei  denen  Kapacitjlt  nnd  Selbst- 
induktion getrennt  vonclnandor  an  bestlmin 
len  I'ankten  lokalisiert  sind,  f '*  -iriiktf  riRff^i  Ii 
ist  CS  für  „offenu"  Systeme,  il.iti  Im  im  l'y.n 
treten  einer  elcktrlschiii  .•^Lliwintriuif;  li»- 
schwingende  Energie  selir  si-iin.  ii  n  Kmith 
elektrischer  Strahlung  abgegtihi  u  ttiril  und 
daher  die  Schwingung  schnell  aui-kliii<;t : 
starke  DSmpfnng.  Diene«  gilt  ins<befi  inili  rc 
t'dr  ,(U-t,'t-stri  (-•km  Drähte,  Wdtin-ini  Spulen. 
^^ :  icliv  liui  Ii  .,'i(fi'iie"  Systeme  darstellen, 
"■eni^rer  ,nn:^striilil"n  iiiiil  <laher  weniger  gr 
ijiiinpl't  tinil  Im  <  ii'j,'riirijitz  hierzu  geben 
„^Ti  schl  isso:ie-'  S\ ,st>-iiif  iliri- Knergie  durch 
htrahlung  tust  gar  nicht  alj  us^d  sind  daher 
elektrisch  wenig  gedämpft. 

Da«  Princip  de»  Wellenraessers  besteht 
nun  darin,  ein  Normalsyt^tem  zu  schaffen, 
nnd  zwar  entweder  ein  „offenes"  oder  „ge- 
acbloaa«na«".  In  di«B«m  Nvrmalajratom  ist 
entweder  di«  StfbaHaAiktlon  oder  die  Kapa- 
citKt  oder  beide  ▼artadnlteli.  DI«  Veritade- 
mng  ist  an  «tnar  Bkain  «bleabar. 

Di«  K«Bonntorapnl«. 

Die  Kexonatorafml«  tat  «in  WeUenmesser 
mit  offenem  Kreise.  Ihre  Anwendung  for 

Zw«eke  der  Dcritimmung  elektrischer  Wellen- 
UUtgan  bcmhi  auf  der  Erkenntnis,  daC  bei 
Resonanz  die  SpnIenlAnge  einer  Vierlelwellc 
entspricht.  Diese  Tatsache  ist  von  Dr  G. 
Seibt  theoretisch  und  expcrimcnteU  nach- 
gewiesen worden  (^lehe  „ETZ"  23;  1901, 
rieft  '£t).  Von  dieser  Tatsache  ausgehend 
wurde  die  Kesonatonspulc  und  zwar  in  Ans- 
ftUirungHformen  mit  veränderlicher  Win- 
dungszafal  von  Graf  Arco  zuerst  zum 
Zw  ecke  der  Messung  elektriseht  r  Wullen 
verwandt  (siehe  „ETZ"  lltit<,  licfr  i  und 
D.  U.-l*.  No.  13R144  unil  /.iis»i2p.i-eui 
Xü,  1-13301)  Dlcfolbe  bcsti  lit  nus  riiier 
eyliiidrisehen  Spid»',  bei  welcher  die  Draht- 
windungen fortlaufend  in  einer  l,age  auf- 
gcwlekoU  »ind.  Die  Anzahl  der  vinzuschal- 
t,':,dcii  Windungi  m  is!  dadurch  regulierbar, 
iliiü  ein  Teil  der  SpulcnwindoDgen  durch 
bewegliebc  5ehteber  kurmnacbloaBan  wer 
den  kann. 

Der  Gebrauch  der  Resonatorspulc  er- 
folgt in  der  Welse,  daß  die  veränderliche 
MeBspule  an  das  zu  messende  System  an- 
geitclilo&seu  und  ihre  Wimlangazahl  stdange 
Taitadert  wtod,  bis  die  Spule  in  Resonanz 
kommt.  Mm  erkennt  das  Eintreten  der 
BaaoMHU  daran,  daA  swiaehen  dra  beiden 
Inden  dar  Spnlanwtokelnng  ehie  maximale 
«lekiriaeb«  Spannomg  «bitritt,  walcba  man 
dweh  nmkenmasanng  raaMaHan  kann.  Man 
Haai  aladann  nuf  der  Ucala  die  ZaU  der  ein- 
gaaehaltotan  Wbidungan  ab  und  eriitit  mit 
Hlire  einer  Klcbnngaknrr«  dteW«Hentinge. 
I>a  »feb,  wie  oben  nngeMbn^  in  d«n  «Ing«- 
scbalteten  Windungen  der  Spille  elneVIeitd- 
weile  ausbildet,  so  bereehaet  aleh  Äe  Oe- 
•amtwelle  nach: 

;.  =  I  .  n  .  X 

Hierin  iet  x  ein  an«  der  Kiehungskurve  ent 
nelimbaror  veränderlicher  Kaktor  und  n  die 
iiligeicsene  Einstellung  de*  Schiebers. 

Die  Ki  s(>nai.)r«pule  Ist  für  die  Zwecke 
der  eluktriüchcn  Wellenniessung  zwar  «ehr 
einfach,  aber  nicht  »i>  genau,  »ic  es  heute 
die  T-  ehnik  verlangt 

Die  tionauigkoit  einer  WellenmcsBUng 
hangt  in  der  llanptaaehe  von  dan  Dimpfluiga-  I 


Verhältnissen  ab,  sowohl  der  Diiinpru&ir  <ir. 
Meßinstrumentes  als  auch  vun  di-r  iJet  a 
messenden,  olektriseb  sch  wingeaden8]||tc■^. 
.Tn  weniger  beide  gedämpft  rfnd,  an  it>  g^ 

nauer  ist  die  Messung. 

Die  geringere  Genanigkeil  der  K«»» 
natorspuln  1ii  f,'t  zum  Toll  in  der  mich  lieM- 
lich  Mark.  I'.  I>.impi>jng  dieser  Mcßspitfet Ttjf 
allen  aber  tn  ihrer  sehr  gniUen  K«|'4(>iil;' 
Empfindlichkeit. 

Wif  «u.'i  frilh<T  Gesagtem  hervotgeöi 
wi  T'ien  wir  somit  bei  der  Konstruktion  «ia«s 
pefigimieti  Meß>n<irnnientcs  auf  die  Anwen 
■  lun^'  riu-  5  „ucsi  liln-^i^nen"  Krei8e>  £• 
•träU(;i,  iIh  diesv.'r  eine  geringere  Uämpfiuig 
und  dio  diid'-irrh  iieiiingte  giffitan OsBaajg- 
keit  für  Meözwecki:  hiit 

Xach  diesen  ßctr.'ii  lituii^'>  n  will  ich  mm 
ni'  lir  fin?:u  (thr>rgetji  ii  )iii  i'olgentlen  der 
Villi  i'iir  diirclii.''  l'iidrlfii  Wcllenmi-Bser  in.i 
L'-:8i-lilr rSM-tii  tii  Scliwitiguiigakreis  ein(fclii:inl 
?:i  In  si  liriiiii  j  und  einige  Versuchen;  .r 
lAutorn,  die  fUr  die  Kopstrukttun  de(M«ili<'o 
grundlegend  geworden  sind. 

Der  Wellcnmesser 

Der  Wellcnmesser  ist  ein  Appvat  ii-r 
die  unmittelbare  Messung  der  W<'ll<>DUD|t< 
elektrischer  Schw  jriKTiisgrri,  s(>wiB  die  t"Il^■r 
suchuiig  der  Si'hwi[i^uti^r5\  iirijänge  in  ciiimi 
elektrisch  «•■:•; wingenden  Syät>'in  h>  bfiBow 
R".('r  und  genaui-sl-T  \\  eise  ^'cstaticl 

Uctrachteu  wir  eiiiuu  gi-»dliott*«neii 
Schwingnngskrei»  wi  U-hcr  Selbstindnkti'  n 
und  KapacitJit  enthult  &r,  hat  Oi  rtelbe  •  iu; 
sch.irf  au»gcsprochLiiii-  Ki^oDschwinguDtt 
eine  ausgesprochene  «ii  ktri^i  ht>\Tel]oiiläo|ti' 
Die  Wellenlänge  eines  denn  tii;.  :  ,  fleklrisi  h 
i^cbwlngeudeu  Systems  bestimoii  sich  aal 
Oraad  der  SebwlngungafonMl: 

}.=t.p 

auü  den  beiden  phyaikaliaehea  GrO£«ii :  4^ 
KapacitAt  C  nnd  der  SennHadnktion  /. 
Durch  Verflnderung  der  einen  oder  «Irr 
anderen,  sowie  auch  der  beiden  OnMlfi: 
gleichzeitig,  kann  die  Sehwingungsdxuir 
bzw.  die  Wellenlänge  eines  ge»ohlo»»eDi  • 
Systems  in  weiten  Grenzen  f;i\inilfrtwerd'  ii 

Liegt  anderere-  irs  eiii.-  ^i-^'pVi-tiePcliwii! 
g  -.nfr  vim  hpsliinmtcr  llfuliirie.'  vnr  und 
iiüd'Tn  '.Nir  die  ein !■  diT  In  idrii  .iii,;e;"Uli:'en 
Groüen,  HU  mii^^cii  wir,  uui  »icUer  meiner 
Schwiiig  in^;  vun  drri-e'ben  Wellenlänge  m 
kommen,  die  lindere  i  lri'itto  in  CDtspreeben 
der  Welsi  n.iintidern  Wenngleich  >ti- 
Thoorlc  dii--er  Solnvirijrnngsvnrgänge  »ei; 
langem  bekannt  i.st,  >o  crschn-n  i:iir  lioib 
eine  cxpertiuentelle  Nachprüfung  mit  Kt-L 
Sicht  anf  deiv  TmllegeHden  Zweck  wta- 
sehenswert. 

Dieser  Uniensuehung  wurde  lunäch^t 
da*  Qe.aetz  zu  Gmnde  gelegt,  dafi  eiu  ge 
sebio><<^ener  Schwingnngiknis,  beaielMBd 
nna  Kapaciiäl  und  Selbetindnltiicni.  wdelMr 
durch  irgend  «in  elektrisrh  scbwingeDdei 
äysieat  mim  Mllaehwtaigen  angfregi  wiid, 
daan  nmaol«bhaltarBitaohwt]igi,Jeh«B»(r 
danatb«  tn  •alaaa  atekifiaehea  OfOl*«  - 
Kapaatiii,  Selbaiiaduktion  —  de»  Badli 
gea  fttr  Reaonans  In  Basng  auf  den 
genden  Kr«ia  enutprichi,  in  wieweb  din«« 
Oeaeti  allg«metnc  Goliigkeii  hat.  wiid  «ich 
aus  dem  Vorlaufe  der  l'ntorsuchungcii  fr 
gel)en. 

Dlc.->es  mehr  oder  weniger  lebhsfii  .Mii 
schwingen,  wcdehes  sieh  durch  d«^  Auftreti  i 
griiCerer  oder  kleinerer  Spannungen  Tt!.\: 
Stnira^täfken  auszeichnet,  dient  somit  i-r 
HeurteUnng,  wie  weit  ein  Scliwingungskrin 
in  Bezug  auf  seine  cleklri^'Chen  t;r''li<-B 
dem  eiregenden  achwingnngskreia  gietck' 
geatbnmt  lat 
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dl«MrVo«||^taK«  *«r  die  inFig- 10  nkizzirne. 

Bia  SM«1i1o<mh«r  Schwingmigskrels, 
endmlleiul  aio  SmuMK  C  nnd  di«  &«U»i- 
IndiiktloA  wnro»  donh  ela  Inctiikliwliim 
geladen.  Mm  EBtladvn  d«r  Kipnoitltt  C 
durch  dt«  Fttnlrsintraeke  traten  oltktriache 
SchwingaDguii  von  ganz  bestimmter  Brhwin- 
Kungsdau) T  auf.  Bin  zweiter  gcachlosacHcr 
Schwiogiuigttkrela,  «ntlultoDd  die  vartaMe 
Ka]weklt     dte  8elbuiiidaktl<n  L„  beeaS 


¥iw.  I<) 


zur  K*rc)hachtan(;  dci  in  iiiv««m  i7<.'bwlnKaDgx- 
l<rel»e  «nfiretendcn  ßtrotuHtarkeii  ein  om- 
pflndlicbe»  IIitzdrabtinBtnim«^Dt  T  (Luft 
IbflnnoBMter).  [Oi<-  Boobacbtnnir  der  auf 
trvtanden  BtromtDaxima  mittele  eines  HIiz- 
dnhtinttnimentes  hm  gegeo^bor  der  Fes< 
atelhuv  der  SpanniiDgaiiMzIma  dem  Vottell. 
dte  Im  gflachtotBamen  Byatem  anftnieBdeTi 
ISnelieiiraiigeD  in  beqaemiter  Weia«  beob- 
aehten  an  kitonen.] 


FS».  U. 


El  nunle  nun  der  zn-inte  SchMüngangs- 
kii  IS  (ii  n  wir  in,  folgenden  mit  Iteisoniitiir- 
ki^is  bL'iciciiiien  wi>f!<»n.  tlcm  f>rr«*jri?5ii1i'n 
System  genJlh<-rl.  '^i^iinii  driM/ih.-  .i  :r.  i,  in- 
duktive ErrcjTUn^  /.um  Mil-i  !i-,vti,;;.'ii  v.t.iv. 
luBt  wnnh'  Uiiri  J;  \"i-i-,iri(ii-ML[ig  il"jr  liiria- 
blcn  KapacittU  es  wurde  der  I^  :  .ni  i  kteii 
mehr  oder  weniger  zutn  Mit-,  iwin^-oii  un- 
tfen-gt,  was  sich  durch  eiotn  grrißiTen  oder 
klt  ineren  Strom  im  Luftibairmometer  beob*^ 
iiL-btcn  ließ. 

Die  Versnobe  scoigten,  daS  es  von  grotein 
ElBflnne  tat,  wie  weit  dte  beiden  Selbai- 


iuUaktlonvn  und  ciiuuider  genähert 
Warden,  d.  b.  wie  groC  Ihre  Bntfmnng  <i 
war. 

Uienait  Itommo  ich  zunJicbst  zu  i  lner 
Betracbtopg  Aber  die  „lose  Kuppilunf^" 
zwiiehen  swet  fcaeliloaaenen  Scbwlngnng»- 
kreiattn,  weiche  tob  mir  g<eleg<entllch  dieser 
Arbeiten  experünenieU  gvprfifi  wurde. 

Die  aloao  Koppelung"  sweier 
geae^losaener  Seitwiagongskrel»«'. 

Macbeo  wir  itte  Entfemting  a  XK  iscIx  n 
den  beiden  Drahtwindongen  L,  und  «ehr 
klein  („feate  Kappelnng*),  dann  bewtekt  der 
Im  Beaonatoiicreia«  dnreh  TndvktioD  «nf- 
tretende  Htrom  eine  Hackwirkung  und 
verarttttcbt  dndareh,  dafi  sich  keino  rdnc 
Schwingung  ausbilden  kann,  sondern  daC 
eine  Vcrzcrnujg  der  KcKoniinzkurve  auftritt. 
Machen  wir  die  I-^ntrornuilg  «  immer  größer 
and  gr'JScr,  so  kouuaen  wir  KcblieUlich  zu 
der  gfl??Rtij;at<  n  »loaen  Kupp<;lang", 
welelir  -ii  Ii  itndurch  anszoichnct,  daB 
hei  auftretender,  »ctiftrfster  RfSKiianz 
<lie  8tro niam|>litudo  im  Ki-^  i  [la-  m  k  reis 
ein  .Maximum  errcit  ht.  VcrgrCJSkTn  wir 
die  Knifcmung  a  wriir-r.  d.  h.  machen  dii' 
Kuppeinn},'  nnch  lo.S'T'',  dann  nimmt  die 
Sin  n,;ini|il;'U'io  wfllirend  die  Kesonanz- 
lag.'  uaviüc'iuili.r;  iiloibt,  und  dii-  8ihflrfe 
der  Kesoniinz  sich  unwesentlich  Ändert. 
Die-se  wiciitigen  Beobachtungen  eind  in  den 
Karren  Fig.  11  niMieigelegt  worden.  —  Die 
beiden  eicktriachen  Größen  (C  imd  L,)  de» 
orr«g«nden  Syatoma  Uiaben  MTerKnderÜcb 


Versuch  I 


dleaalbao.  Der  BcaoTMtoikrela  wurde  in 
venehtedMlcik  Entfernungen 

a  =  10  mm, 
asfl9  mm  n.  e.w. 

von  diesen  aufgestellt,  l-'ür  lic  viM-i  hie  Ic- 
nun  Einstclluiigon  des  vaiiabien  K  irnien^ 
sators  c«  wurden  die  AuBsebltiK'  im  I..uft- 
thennometer  in  Skalenteilen  beubacbiei  und 
im  Koordinatensystem  oingoxciehnct. 

Wir  ersehen  mm  den  Kurven,  daß  <llc 
gUngtigsto  „Inse  Kuppelting"  etwa  bei  einer 
F.iufuruang  der  beiden  Belbatindaklioneii 
tmd  Li  TOB  «sSOmm  eintritt.  Hier  haben 
urfr  bei  sehvfater  Kcumaan  «in«  fint  doppeli 
so  grotte  Stromamplltnd«  ala  bei  „rester 
ICiippelung".  Ea  ergibt  aleh  hieraus,  daß 
>vir  fOr  die  2weeke  der  Itoehnnag  nur  die 
Resonandage  berttcltalcbtlgen  dürfen,  welche 
wir  bei  günstigster  „loser  Kuppeinng"  er- 
hulten  haben. 

Würden  wir  z.  11.  im  vorliegen<lon  Falle 
die  Resonanzlagc  bei  „fester  Kuppelan^" 
mit  (^a.  13.')''  Kondcnsatorstellung  in  Rech- 
nung setzen,  dann  würden  wir,  da  die  ein- 
wnndsfrcie  Ke.sonanzlage  bei  ca.  110"  sich 
betiiidi't,  einen  Fehler  VOtt  ca.  In  die 

Kechtitl".|;  clnffilirfii 

V-  1  ■iVi'iiii-  :'.  wir  111111  liin  iilu-ii  L■r^^!^h Ilten 
inlrres»nuu.ii  Eincliciiiu-  f;eii  ilfi'  „losen 
Koppelung"  und  kein  «  :',  /n  ur  s'  rem  ur- 
«[•rünglichen  Versuche  zunli  k  1  'i-  ^fr  sollte 
7.f\i;f'n,  diiU  eine  Verflnd' i  uii^;  "iner  der 
i>o,ilon  Großen  —  Kapauita«  uiid  Selbst- 
induktion die  entsprechende  Änderung 
der  oudcran  Orüßu  xur  Folge  hat,  d.  h.  daß 

C.&=koBatant 

isr  i'.iIIh  das  erregende  Syatetn  SchwingVt- 
Ken  gleluber  WcUenliluge  bcslut. 


Vors  neb. 

Das  cn  . lui  System  onttiteH  folgvnde 

elektrische  ürölien; 

C= 0,001106  Milu'ofarad, 
£i«ns  em. 

Die  tn  FngB  fcnmmaaden  KipaeklUw  wer- 
den gemeaaen.  —  Dte  BelMOidiiklloseo 

waren  so  dlnK-nsionlert,  daß  die  Linge  der 
Drahtwindung  klein  war  gegenüber  der 
WclleiilAngc ,  sodaß  alle  Ströme  „i|uasi- 
sitationilr"  wan'n,  d.  h.  daß  die  Strominten- 
sitAt  in  allen  Tankten  der  Strombahn  giciclio 
Phase  hatte.  Die  iielbstinduktionen  be- 
standen aus  olufacben  Knpferriugen  nnd 
wurden  ihre  Wert«  naeb  fblqreader  Formel 
berechnet: 

D  =  Dorebmeaaer  dea  Knpfenbigea, 

d  =s  Drabtdicke  desMlben. 

Da  sowohl  das  erregende  System  als 
auch  der  Kesonatorkreis  außer  den  angc- 
BcJilohsenen  berechenbaren  Selbatindnk- 
tionen  unbereebenbare  Selbstisdaküonen 
enthielten,  b»  war  an  «mlcbBt  llOtIg,  d|«Be 
zu  bestimmen. 

Dio>.eU>en  wurdeo  Im  voilia(eiid«a iVkUo 
erminelt  2U: 

fimfeidM  Syatam  Lm^  dB^Ocm, 
Raaonatofkvab  s4BB)D  em. 


1.1% 


Die  VemehaefffabolMe'  «ind  in  vor 
atebamdar  Tabelle  miaaiBmengeaiellt  worden. 

Bei  bdden  Verroeben  Mieben  die  «lek< 
triaehen  OrAßen  (C,  L,,  La)  des  erregenden 
Syetems  die-selben. 

Für  Versuch  I  war  Im  Resonatorkreis 
Jie  Selbstinduktion  angeschlossen.  (£, 
und  L,  waren  miteinander  „lose  gekuppelt".) 
Durch  Veränderung  der  variablen  KapacitMt 

wurde  die  Resonanz  Einstellong  aafKe- 
suclit  (maximaler  Ausschlag  .im  I.ufithermo- 
meter).  Die  Measuikg  der  eingesteilton  Ka> 
paeltit  eivdi 

e,  =  0.00aUd2  Mikrofarad. 

Ohne  Z.,  und  damit  den  Kuppelungsgrad 
zwiHchen  L,  und  h,  zu  Andorn,  wurde  ein 
zweiter  Veriiuch  anpeHtnllt.  Ks*  war  eine 
Einrichtung  getroffen  "  inieii,  ivi^l,'ti«  ge- 
stattete, bei  k  (siehe  Fig.  10}  eine  weitere 
Salbatindnktion 

-  im  cm 

zuzuschalten.  Die  Anordnung  war  so  ge- 
troffen, daß  !)ich  die  Felder  der  t  iü;'.!  inen 
äelbstindukiionon  gegenseitig  nicht  siOnen. 

Iiiircti  \  i:i,lnderung  der  variablen  Kapa- 
cililt  c»  wurilti  die  nunmeiirigc  Ucjiuuauzlage 
aufgesucht.  Die  jeut  «ingnilelit«  Kapneitftt 
hatte  einen  Wert: 

e.  sO.OOOlMB  Mikrofarad. 

Dil  \iT-uili.'  /-<-v^<-r,  dii;  sich  enl- 
spi-uclicud  der  Öelbsliiiilukiii  .iisvi  rkrri'SBerung 
eine  KapacitiVtsveniiiiiil«  :  iiri^'  imi'.Mfndig 
macht  uml  zwar  so,  üü.i  l'iM<liikt  aus 
Si'lbstinduktion  und  Kapaciitit  im  Itesonator- 
kreis  konstant  bleibt,  vorausgeselzt,  daß  die 
KchwinRungsdaner  des  erragaodon  flyatam« 
dieselbe  bleibt. 


SrM«> 


Miliroriira'l 


u,uüiioa  I  iafi,e  wjs,  o,i!»j» 
konat.  |kanakkonil.j  0^1«» 


■bntnii 


c» 

MikrufarfrtI  cm 


flu 


9fimm\  mfi  benau  im» 
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DioM  Versuche  wurden  noch  nach  ui- 

«leren  Hirhtiiog<'n  für  vcr»cbl<'dene  Wclleii- 
lAiiKon  durchgerührt.  Dieselben  zeigten,  dnß 
die  in  Vig.  10  »kizziorto  Verisuchganordnong 
vurteilhaft  als  GrundlnRe  zur  Konstruktion 
einrs  ApparateK  rcrwendet  wurdi-n  kann, 
der  dazu  dienen  soll,  die  Wellenlangr  elek- 
trischer SchwingTuiffssystemo  zu  bestimmen. 

BcRchreibun^  des  Wolli'nmcssi'rs. 

Seiner  Bestimmung  entsprechend,  ist 
der  Apparat  so  eingerichtet  worden,  daß 
mit  einem  Selbstinduktion  und  Kapacitfil 
enthaltenden  ge8chlos»eni-n  Schwingungs- 
kreise  ein  Slrommesser  (Hitzdrahtinstni- 
ment),  welcher  diu  in  erstorom  auftretenden 
Stromet&rken  amseigt,  induktiv  verbunden  ist. 

Der  Apparat  ist  so  konstroiort,  daß  die 
KapacitSt  de»  geschlossenen  Schnrinj^nnKs- 
kreises  innerhalb  weiter  Grenzen  in  ullmAh- 
lichur  fortlaufender  Weise  verSndert  w  erden 
kann,  wobei  die  hierzu  dienende  Binstell- 
vorricbtuQK  mit  einem  Zeiger  zwanglJinflg 
verbunden  iKt  Die  Iteobachtung  des  Ilitz- 
drahiinstrumcnteB  gestAtlel  die  Festlegung 
der  KeHonanz  bei  bestimmter  eingestellter 
Kapacitat,  und  eine  Ablesevorricbtung  gibt 
Gelegenheit,  die  dieser  Kapacitütsoinstellung 
entsprechende  WullcnltiDgo  In  bequemster 
Weise  abzulesen. 

Eine  ganstige  Ausführung  des  Appa- 
rates, die  sich  durch  einen  weiten  Meltbe- 
reich  bei  konipendioscm  Bau  desselben  aus- 
zeichnet, ergibt  sich,  wenn  aniter  der  all- 
mJlhlichen  und  fortluufunden  Einslullbarkeii 
der  KapacitSt,  die  andere  elektrische  GrnOe, 
also  die  Selbstinduktion,  in  bestimmten  Ab- 
stufungen veränderlich  gemacht  wird.  Diese 
.Abstufungen  sind  so  bcmesaun,  daß  die 
allmähliche  Veränderung  der  ersten  GrriBe 
innerhalb  der  aufeinander  folgenden  Stufon 
der  zweiten  zur  fortlaufenden  Erweiterung 
des  Meßbereiches  benutzt  werden  kann. 

Die  Fig.  12  bis  15  zeigen  dcu  Apparat 
im  Grundriß  und  Aufriß  mit  einigen  Zubehör- 
teilen. Fig.  16  sicllt  den  kompletten  Wellun- 
messer  dar. 

Der  geschlossene  Schwingungskreis  wird 
gebildet  aas  den  Selbstlnduktionswindiingen 
»  mit  Aitscblußklemmcn  Je,  dem  noch  näher 
zu  beschreibenden  Kondensator  c  mit  den 
beiden  Polen  p,  und  p,,  der  primären  Win- 
dung I  der  Indnktlonswickelung  und  den 
Verbindungsleitungcn  1.  '2  und  3. 

Der  Kontleusator  ist  ein  regulierbarer 
l'lattenkondeniuitor ,  welcher  sich  zwecks 
bester  Isolation  den  hohen  aafiretenden 
Spannungen  gegenüber  und  zur  Erhöhung 
der  DielektricItiUskonsianicn  in  eim-iii  mit 
ParafHnOI  gefüllten  Bchftitcr  bcHndet.') 

Derselbe  besitzt  einen  feststehenden 
Salz  parallel  und  gleich  weit  voneinander 
angebrachter  Platten  von  halbkrcisfOrinigi-r 
Gestalt,  welche  sümtlich  an  den  Pol  p,  an- 
geachloüsen  sind,  und  einen  Im  ganzi-n  um 
die  Achse  n  drehbaren  Satz  ebenso  ge- 
stalteter Platten,  die  von  crstcren  isoliert, 
sämtlich  an  di'n  anderen  Pol  p,  ange- 
schlossen sind  und  sich  bei  Drehung  der 
Achse  allmählich  In  die  Zwischenräume  de» 
feststehenden  Platlensatzea  einschieben. 
Diese  Drehung  erfolgt  mit  Hülfe  des 
Griffes  g.  .le  nach  der  Einstellung  ist  so- 
nach die  elektrostatisch  wirksame  Ober- 
llllche  des  Kondensators  und  somit  die 
Kapacität  des  Scliwinguugskrciscs  verschie- 
den groß. 

Die  OrOUc  der  Kapacität  ist  so  gowlUilt, 
daß  bei  einer  Einstellung  von  z.H.  160°  ilie 
Kapacilflt  Tiormat  so  groß  ist  als  bei  einer 
Einstellung  von  40°,  .'<omit  kann  schon 
allein  durch  Vcrätidorung  des  variablen 
Kondensators  ein  Mettben-ich  von  /.  bis  •2X 
beherrscht  worden,  was  bei  einer  bestimm 


*)  Dio  ervt^n  .\iiff«tx'n  KoDdBttMton.  vann 

Hch  In  ud-rrcf  Ausflihninr.  ■UaDnen  von  Dr.  K  fi  p  i  e  t 


ten,  in  den  Schwingungskreis  eingeschal- 
teten Selbstinduktion  t  einer  Wellenlänge 
von  Ä  =  280m  bis  il=üGOm  entspricht. 


Die  Selbstinduktionen  dieser  drei  Wicke 
lungen  $<iud  so  bemessen,  daß  bei  der  ein 
sprechenden  rmsUipseliuig  die  Scibsiinduk 


W«.  12. 


R«.  1». 


n«.  1«. 


rit  I*. 


Die  Selbstinduktiimswickelung  «  ist  mit 
den  Anschlußklemmen  Je  durch  einen  leicht 
lOslinren  Sti'ipselkontakt  verbunden  uml 
gegen  die  anderen,  dem  Apparat  beigcge 
benen  Wickelungen  «i  und  «i  atLiwechaelbar. 


tioncn  des  Scbwingungskreisea  im  Verhäluif 

geändert  werden.  Da  diese  Werte  mit  ihres 
t^uadratwurzelbeiräKen  aul'  die  Welleulinge 
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Einttat  haben,  gilt  jeder  Teilstridi  der 
SlMla  M  —  fBr  dm  «infikchtn,  bei 
—  —  fl|>  dm  lulben  md  bei  —  «i  —  f üj- 
den  divptlt«  W«ft  einw  gvtflHm  WeUen- 
Vtatf,  md  da  die  Bkal*  M  dar  aUeiDism 
Inlennff  d«r  Xj^mMU  —  StOpMloag  der 
WiekdiMf  «  ToniBticeietn  —  ^en  MrU 
iMrdflhTon  >l  =  2S0inbisA=:&60m  bialut. 
so  wird  derxclbu  bei  Um^tOpeeluDg  mit  «, 
irneh  onten  bi»  A  =  uo  m,  hei  UrasKipsdunK 
mit  «I  n«cli  üben  hi"  ^.  =  ir20m  •  rwoliert 
Diese  Kin/.clmeDbcreu  lie  sel)li>'ß<>n  bei  dirs»r 
Abatofoog^  der  Sollistinduloiuneii  cinamli-r 
Mi,  lodaS  der  Apparat  im  gaDzcn  oin  fort- 
iatttaadea  MeBbenieli  voo 

l  =  UOm  Ml  2  =  lU»ni 

brlierrscht. 

Die  zur  Aiiwi'iiilunK  kurnttiündun  SeliwiD- 
ITiniP-kreise  mit  den  Selbstiniliiktinnstterieii 
fr,,  t.  sind  SU  kiiiiBtruii  rt  wurden,  <lHlj  liii 
in  FraRc  kummciiilcn  I)imell^^olllMl  ili-ii 
UfdiliffUUKCii  .  wclrhe  diu  Stcfannclu-ii 
Kiiririi  ln'}  stellen,  so  weil  als  möglich  ge- 
iiu(;>'ii  Dicselbm  wurden  bsveehnet  Mdi 
den  Formeln: 

Hierin  bedeuten: 
a  =  mittlerer  Rjidiu»  der  Spall-, 
«  =  .Vnz.ihl  der  Urahtwlndnngen. 
b  =  Breit«  I  des  Uectateoiiee,  weldten  der 
e  =  Habe  /      Qneneluiltt  einnimmt, 
A  =  Darehmasaer  das 
Drahtes, 

d  =  UiirchmesHer  d-  »  imcktpn  Pnililrs. 

Die  Werte  für  |f^  and  aind  aas  eim  i 
Tabelle  zu  rotnehmen.  DIeselbra  bin»;' n 
ab  von  XI 

e 

Die  BelbattndnlUjonen  der  Zaleitaiitfen 
1,  %  S  0.  B.ir.  wnrdaD  rachneriaeli  bestimmt. 
Dednroh  entataadme  FWiier  kOnom  unbc- 
rttcIcsiebttiEt  bleiben,  da  die  in  Frafe  Iconi 
menden  Wert«  gegenflber  den  Seibatinduk- 
tionenderSchwliigmigKki^ise  verschwindend 
klein  lind. 

Die  sekaiidnren  Windtuigen  i,  der  Id- 
dukti(itii»wii.kelun(j  bilden  mit  dem  Hltadraht- 
inslrnment  h  l  ineu  Stromkreis  für  siili, 
dess'.-n  Str<lmvcrhfll(ni^»o  wegen  der  Induk- 
tiven Knppelang  mit  dem  oben  bcschriebi- 
neu  Seli»iiiKung>krei»  denen  de»  letzteren 
analngsind  und  einen  unmiile!b;<rpii  Si  liluü 
atil'  dic-e  gestalten 

Die  Wirkung;  .ies  zur  Veru  enliull^,'  ^e 
k' iinineueti  Sirdnimejserr  liei  iilii  darauf, 
daii  die  im  »Iriiniduri-litliiss.-iien  Widersland 
tr  deBBelljcn  crUMelie::  !.-  SlrKiiiwftnnc  eine 
Ausdehnung  iler  uni;;elieiiden  l-nft  und 
einen  Übcrdraek  huI  d.  r  einen  soue  der 
kommauiclercnden  Hrihren  erzeugt,  »od.'iC 
die  siBh  ei|«beBd<-  IKitienditTcrcnz  der 
FidsaigkeUaaUttde  ein  Mali  für  die  im 
Sebwhfmtakrela  hemdieDde  StromsiArke 
badet. 

Ntt  den  OM  §  des'lCondenaato«  Ut 
•in  Zeiger  faet  Terbanden,  der  bei  der 
Dretnms  des  enieran  die  Skala  t  beaireieht. 
Letstera  ist  naeta  WellenUngen  eingelefli 

and  entsprechend  den  drei  Selbstinduktious- 

windangen  mit  drei  Moßbcroichen  versehen, 
sodaS  der  Zeiger  jeiveilig  die  In  dem 
Schwingungskrei»  auftretende  WellenlBngo 
anzeigt,  welche  der  Gri'ilie  der  eingestellten 
Knpacität  und  der  Grüiie  der  gaatflpe4>lten 
8ell>stlnduk1i<in  cntspriclit. 


Wegen  der  grofm  SobwierigkeH  der 
dum  Helnniff  des  Apparstes  mr  die 
in  Finge  kommendm  sehr  groCen  Weilen- 
Itngcn  wnrde  dieselbe  ütinlchsi  reclineri<cli 
Torgenotnmen.  indem  an»  den  verschiede- 
nen Kiipacitribicinstellangen  C  und  den  je- 
vreiiig  gestöpselten  Selbstindoktlmra  L  «u 
der  SchwingBug^fonncI 

die  Wellenlänge  i.  berechnet  wnnle. 

Die  Kieliung  de»  Kondensators  kr.nntc 
dabei  otuii  »  .  ii  res  mit  gr' ißer  Genauigkeit 
nxeb  liek.iiü'il'  ii  Meihrideii  (i-:'=tim:iit  wiTden. 
Milli  ;inL;''rderu  di'-  S.'|(?--tiiidiikli'iIiiMi  Ulli 
liinreu  hender  Gennuigkeir  h.'r-  '  Imet  waren, 
lial  die  l'riifung  des  Well'  iKiie -s.  :  ■.  ei>;cben. 
Die:<ellie  wurde  wie  f-Ogt  ange.'dellt:  Hin 
fdektiiM  li  Heliwingendes  System  Von  einer 
be^liiuinteii  WellenlJlligiJ,  z.  H.  /  =:.")<50ni,  er- 
regte lien  W(  Keninesi-i  r  i,li>se  Kupi'eluug";. 
welclii'r  mit  der  Si'lbslitidiikU'Hi  *  geslii|>scdt 
wer,  und  erg.ib  eine  Einstellung  bei  rKjÜ  m 
dar  Skala  II,  wurde  ntutmchr  gestoppelt, 
veldie  Yiermal  grMer  als  •  ist,  dann  wurde 
die  Biutellttng  bei  fieo  m  der  Skala  Ui  ge- 
nindea  (1%  Oiewntigkeit).  Dieser  nnnmeh- 
rigen  BinaMünng  des  KandauBaturs  m^ 
sprach  der  vierte  Teil  der  vorher  erforder- 
lioh  geweamm  KapaettIL  —  Die  Stefan- 
Mhen  Formeln  haben  somit  relativ  richtige 
Werte  der  berechneten  Selbslindnktiunon 
ergeben,  und  kann  wohl  hieraus  anuilhcriid 
der  Schluß  gefolgert  werden,  daß  dieselben 
aach  nbs'dui  riebtigc  Wert«  liefern;  damit 
würden  auch  die  auf  dem  Wellenmesser  an- 
gegebenen Werte  der  Wcllcnliingc  naliezu 
alMOlate  Werte  «iarsiellen.') 

S'illte  letzteres  nicht  einwnndsfrei  zn- 
trefl'eii,  m  wird  doch  dtiduroh  die  nvdeuiuiig 
lies  Wellenmesser.1  als  brauchbares  Mi'ß 
irisirdinent  ftlr  ilie  Zwecke  der  drahtlosen 
Tc  legraphie  nielit  gesehmitlen,  iln  die  Ali 
Stimmung  der  einzelnen  ii  .mn  mit  Hülfe 
iliese»  Apparates  in  lie  luemsier  \\'i  ise  viir- 
genonimi-n  werden  k.iisn.  «  djei  ,  -  ulei.'d- 
gültig  bleil't,  ob  mau  die  absulute  Wellen- 
länge der  in  Prags  kommendm  Stationen 

genau  keimt 

Hl  vcir  irli  znr  Krlimt-'ntng  Uber  die 
Anwendung  de»  Wellcninevsers  übergehe, 
mochte  ich  zum  Schlüsse  obiger  Besebrei- 
bung  noch  einiges  fulgen  lassen. 

Znniobst  sei  damnf  bingewiexen,  wamni 
als  variable  QrflOe  die  KapaeitM  tud  nicht 
die  SelbKtlnduktiun  In  dm  gcaeUoasenen 
Schwingnngskreis  elngefUiit wurde.  Oegen- 
über  einer  varlnbim  Selbstlndaktlon  bat  die 
veründerliebe  Kapacittt  die  gro8«n  Vorzttge 
verhAltnlsrnflStg  einfacher  Konstruktion. 
Außerdem  erreichi-n  wir  durch  ihre  Anwen- 
dung die  Annehmlichkeit  einer  proportio- 
nalen Skala,  da  eine  bestimmte  Änderung 
des  in  angegebener  Form  anggeführten 
Kondensatoiv  eine  proponionule  Änderung 
der  Kapacitilt  zur  Folge  hat.  Da  aber,  wie 
au8  der  Selisvingungsformel  ersielitlieh,  die 
Werte  <li'r  in  lletraelit  kommenden  Gr'illen 
mit  iliren  i^niiolnitwur/ellii  iragen  auf  die 
Wellenlänge  EinUalt  haben,  »o  erhallen  wir 
für  den  Wellenmeaaer  etat«  qiadnttiaelie 
Teilnng. 

\\  eiler  iiMtli  eine  ilelraelitung  aiiztt- 
seliliet;«  n,  warum  da.-t  zur  Verwendung  ge- 
kommene llitzdralilnuslruiuent  nicht  direkt 
in    den    gesrhlii^-ienen  Scliwingungskrel^ 

'I  lo  I.  ul.  f  Z.  !i  ii-l<(i„|r'xrnli«it.)liF  arti  Sfllul- 
liitliiLtißnt'ii  ,iri  \S  ,  iifii,'„4t'pi  wilt  i'iiw'iu  n<-ii.;n  V)>Sinttni- 
iin-iit  zjr  Kfttjiiiiiiii:,«  ,,.1.  s.  II,i.ijti<lii^u<iTii-n.  w,.|fhf»  von 
l'r.  I  .  I  •  I,  [  /  I  ■•  k  «Iii;' ^,1', 11  wjran  xi\\<\  Wi'lrli,.,«  ton 
^'icmein  s.  II  II  i%  kr  A. -lt.  xt^tiHul  i»lnl.  mii  iK'ntimwirn. 
Die  M^fttuD«  iiiii  ili'^i  iii  ApDiuia.  wvIcSor  «Molvt«  WiTt« 
liefen  <T|{1.  I>r.  i  I '  >  I  c  i> lok. ZflMdw.f.  iMtniiiHinIcnk 
mi.  Il<-ft!.|  .rtril'  Ii' s<^lhn  BmuIÜUIS'm 
mir  ihirv-liKflillirii'  i:<'i  liiiiiiicBit4eaB.U 

Siiriit  jfr-,  '-r'«ir4>'r,  >j 
Wvrl-  Ii.  I.TTi,  iiii.^  .Ii>n 
iliir  W,pUHiilliiici,  MJsibb 


WM  ill*  «i> 


1  liniiDf  Bit      8(*f«iKk«l  PoriMln, 


eingcschalMt,  aondeni  mit  diesem  induktiv 

verbundi;n  ist. 

Da  der  Wellenmesser  ein  groBet.  .Met; 
berelch  zu  beherrschen  hat,  so  kann  olniuul 
der  Fall  eintreten,  daS  eine  große  KapacitAt 
mit  einer  verhititni.>^mflßig  kleinen  Sclbsi- 
indaktion  suBammcngei»ehitltei  ist,  und  daS 
ein  anderes  Mal  eine  ki>  ine  Kapaeiiat  in 
Verbindung  mit ,  ir.or  f;r  :iLI.  ii  SelliaiiiniakU"!! 
den  ge-iedlos^i^-HCr:  S(  liwiii^jnn|.:-kreih  bildet. 
Nehmen  wir  an,  -laL;  m  heiilen  Frdleii  Jer 
Wellenmes^-cr  dieselbe  F,nergi(  aul'niniint. 
dann  würde  im  ersteren  Falle  im  Schwin 
gunsjskreifc  und  aumil  aueh  im  direkt 
ein^iesehftlteteM  Hitzdrahtinstrument  ein 
griiUercr  .Stnim  tliellen  als  nn  zweiien. 

I  III  imn  <  in  Min-'I  in  der  II  iml  .'U  hnlien, 
d'  ii  Anssehiag  am  HitzdraiiUnslruiuent  bei 
MoM-ungcii  verschiedener  Wellenlängen  in 
brauchbaren  Uri'ilien  su  erhalten,  wird  das 
llitzdrahiinstrumeut  induktiv  erregt  und  die 
Anordnung  »u  getrolfen,  datt  die  seknndBrm 
Windugen  i't  der  Indsktloftswiekelnng  der 
primären  Windung  «'  mtfemt  oder  geiiahert 
werden  ktinnon. 

Anwendung  des  Welli-nmesscrs, 
Soli  die  WellenlAnge  eines  elektrisch 
schwingenden  Syslemcs  bestimmt  oder  die 
in  einem  solebm  System  auftretenden 
BehwingungsvorgJtnge  beobachtet  werden, 
M 1  ist  der  Wellenmesser  mit  dem  m  mler^ 
suchenden  System  zu  kuppeln. 

Außer  der  bisher  ausfllhrlicli  behandel- 
ten elektroniagn'  I  iselien  Kuppelung 
(siehe  Fig.  Ii);  k'inii.-'ii  m  '  Ii  umlere  Kuppe- 
luupsat  len  in  .\ii\'' endnng  kommen.  Kinigi' 
-iml  v  iii  mir  i  xperimentcU  unlersuclil  wur- 
den  und  sollen  im  folgenden  kurz  behandelt 
w< 


Die  elektrostatisehe  Kuppelung 
{siebe  Fig.  IT)  besteht  darin,  daB  das  tn. 
mtannebmde  System  mit  dem  Wellen- 
messer 'lurch  Dazwlschensehalten  von  Kon- 
densatoren Ci  und  c,  durch  die  Verbindungs- 
ieitungen  l,  2,  3,  4  verbunden  worden.  Durch 
Vcrgröüem  oder  Verkleinern  der  beiden 
Kapacit/lton  e,  und  c.,  kann  der  Wellen- 
messer mit  dem  Sy:>tem  „fest"  oder  ,.lo-.  - 
gekuppelt  werden.  Itcl  volUl.ändi^er  Wah- 
rung der  Symmetrie  gibt  es  ein.    K  ;en 

gaioreinsteliuDg  für  und  e,.  bei  w^elcher 
wir  die  ^^ünstigsle  .lose  Kuppelung*  vt' 

reiilieii 

In  l-':g,  T'  1^1  unter  II  die  Resonanz- 
kurve  iici  dergünktigbteu  „losen  Kuppelung" 
für  Ii'  sc  elokirastMiBchc  Knppehuig  eingo- 

Zeiehncl. 


He.  IS 

Die  gnlvanlsebe  Kuppelung  (»lebe 
Flg.  18)  besteht  darin,  daß  der  Wellonmeaeer 

mit  dem  zu  untersuchenden  System  durch 
Dazwisehensehnlten  von  Selbstinduktionen 
«,  und  *,  dureli  die  Verbinduiigsleituiigcn') 
1,  2,  3,  4  miti'inMmler  verbunden  worden, 
.le  nachdem  ob  wir  die  Selbstinduktionen 
*,  und  «1  verki<'inom  o<ler  vergrößern, 
können  wir  den  Wellenmesser  mit  dem 
System  «rest*  oder  «lose*  kuppeln. 
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6. 


1d  Fig.  10  Ist  onti  r  III  die  RoBonans- 
knrvc  bei  gUnütiffsirr  „lu^cii  Kuppelung*  für 
Aii-ae  Knppelangsart  i-inffczeietinei. 

Kbcufall-  ist  in  Fig.  19  nnter  I  die  Uc- 
sniian/.kurve  bei  <-lektri>niHpn(;ti8ch«>rKnppc- 
]aug  L-ltiKcz-  icliiii't. 

t)io  KurTon  in  Fig.  1»  g«bea  am  aomii 
fiiKii  \  >  rgleieli  d«r  droi  Kuppclnagsarten : 

I  elektnwgiwtlach«  Koppdiuf , 

II  elektroiMtiBeli«  Knppelung, 

III  galvanisi-he  Kuppctunf; 
bei  gflnslig»tor  „losen  Kiippplnng"  umi  unter 
9on*t  {flelchon  l!pdingniif;i.ti 

Wir  .»eh^-n,  Uai»  uni  «Uc  drei  Knppi- 
luntfiiartcn  dieselbe  Uor.<inanzlagc  aogi-ben. 
Nur  i^t  dlf  Schärfe  d<T  Keminflnz  hei  .li.'gfii 
drei  Kuppelungen  vorschirdcu. 

Die  am  liAuQgstcn  niifrewniulif  .  lekinv 
magneiteche  Kuppelung  ^^psiiti:«!  Mffenbtir 
mit  grOa«rer  Oftnaoigkoii  die  Utsr.nanzlajfc 
fciizustollpn,  weil  sie  ans  eine  «i  barf  au» 
geprägte  Keaonanz  liefert,  bei  wctcln  r  schon 


•  ine  kb'inc  Andomng  der  Rapacität  «•  eine 
-''iir  nicrkiii'iii'  siromttndenuyliDHIIidnht- 

insinunci.i  lirrvi.rrufl. 

Kii|i|iriii  wir  den  W<;llMiiiMaMr  mit 
'■iMi'üi  /ji  i.tntiTsuctu'iiileii  i'biklriMeh  scbwin- 
ii'lcii  S,  ^'iiri  ,.ir  <'iii.  .III  -,  r  «li-fi  Arlfii 
iL'Uui  \\U  '\  li;..  \Vi.||.'!iJ.iiij;<-  i-runlt.  lt,  iti'iimi 
ihi  Kji].  1.  iti'ii  und,  i  vciiliicll  ili»-  Si-Ili^t 
iuilukti-m  s..  Iiiiij;i-  v.  r.indiTi  h.-iiIiii,  Iiis 
das_lIir^.|iMlitiiistruiii.m  i-iri  Mvixinium  d.-i 
Str  iinsiiirlv.'  anz'  ijf  [.  ilii-  i  li-kiri-i  hi  nSi-h«  in 
irniitri'n  im  WM,  nmi'-^cr  si.  h  ,il»o  in  Ui'.to- 
nanz  niii  den  zu  unttfr-im  In mli  ii  .Srliwin- 
gOliKen  btillnden;  du-  Si.  llunj,'  dc^  Z.-ij;i  i>, 
auf  der  Skala  gibt  <li<iin  diii  ki  dii-  M.r 
llagrndo  \V  ellenlange  an.  I  >ii'  I  iiiertiMi  hiini' 
eine»  gegebenen  ^k■llwinKun^J-(^«'bilde^  d.ir 
auf,  ob  in  damaclbnn  melirero  SÖliwiiigttngen 
«ulialten  aimd  md  welcher  An  diescIlM-n 
•tnd,  erTolfft  Im  der  Weite,  daS  Iwobaehtet 
ob  mnd  boi  wclehen  eisiseloeii  Bin- 


stalloiifea  dMAppanles  StrommaxJnabelm 
fbrUanfoKtoii  VerHadani  der  Kapacitlit  des 
Wellcnmeaim  «aftreint,  wobei  eich  die  be- 
I  reifenden  KbutdwcUwilltDgen  cbeafalla  an 
der  Skala  Jadoraial  dinkt  nblcMn  laaten. 
Dabei  eiigebMi  die  AnpHtatai  der 
EinzelweUen  gleicbzcitie  nahen  «na  dem 
VerbtimlB  der  rlnzelnfin  Auiohllge  de» 
StrummcBteia  In  rolatiTeii  Betrlgen. 

Endlich  gestaltet  die  Beobnehtang  in 
der  Klclitnng,  ob  der  Aimehlaf  dea  Bitz- 
dralitinitramonteii  rateh  oder  Hingmm  ab- 
nimmt, wenn  die  Kapaoltlt  kleinere  Ver- 


steDnngan  an«  der  Keaunanzlage  hurauh 
nach  beiden  Balten  eriHtart,  einen  siehereu 
Schlug  danmf,  von  mlefaer  Scbttrfe  die  be- 
treOtad«  WeDe  kt, 

WM  DMi  die  Seharfb  derBeaenaaz  von 
zwei  VeUea  vecaflUedener  WeHaBllnf  •  mit- 
einander ▼ergleiebea.  no  tat  es  notwendig, 
daß  der  Wellenmeaser  bei  beiden  Haaaoogen 
aar  diu  gttDKtigste  Joee  Knppetmg'  elnge- 
BiflUt  Wird  und  der AnaeobUif  «mSitidndit- 

t. 


insiramcnt  in  beiden  Fallen  dttreh  Einstellen 
dur  beweglielien  Inclaktionswindoogon  auf 
dieselbe  On'iüe  gi'hraeht  wird. 

per  W.  llenmnssor  kann  aueb  dazu  be- 
nutzt WRr'ii-ii,  1:111  die  elektrischen  Schwin- 
KUiijfi  ii  in  ('im  in  (feradeu  aus(;e^paullten 
Draht  iSetidi-ilruht  i.<i.  i  AM.-niiei  /u  hecih- 
achten,  dabei  ist  ea  gloiciigtUtig.  ob  dieser 
Draht  an  elaem  doroh  SelbatiBdaktton  und 


K.i]i  ii  it.ii  pi  liilili  ien  K''*L'li'  '~"eiii  n  S.  liwin- 
t?uii({skri>iH  oder  aber  direkt  nur  nn  K.ipa- 
citftt  «nfje^chliisBi  n  ist. 

FCtr  die-..  Zweeke  sind  dem  Apparat 
ii.m1i  «Iri  i  Winduntren  bei(;e({eb«u,  welche 
IM  dii'  drii  Sell>siinduktiiiiis«ickelnngi'M 
des  Wellenme!<iier!>  hineingehmiKen  «er 
den  können.  Diese  belgeKi  Ueni  ii  Dialit 
Windungen,  welche  nur  eine  Windung 
haben,  werden  in  den  Luftdraht  einge- 
aehaitet,  daaaen  Sclbattndiikti««  aieb  dn- 
dnroh  wunerklieh  Indttn.  Die  Im  Lnftdntht 


nnftretenden  Schwingungen  p«>Men  n  .Lo. 
cingeBcbaltete  Draht«  indan^'  ;sieh.-  n.  b 
Fig.  21  und  2-2)  und  in.ln.  ier.  :i  i,  .-n 
SelbstindükliünBwicki'luiigcn  lii^*  Wi'i;^:! 
megscDi  einen  Strom,  durch  welchen  'Icr- 
selbe  zum  Mitschwingen  anpeript  wirf. 
Die  Henbacliiung  der  auftreternlen  .Schw  r, 
gangen  sowie  die  Bestimmang  der  WeUrn- 
iAn«e  erfolgt  dann  in  der  baraüt  boichrie- 
benea  Welae. 

Zum  Schlnsse  seien  noch  die  KeBtiluic 
einiger  Messungen  angegeben,  welcbe  mit 
dem  WeÜMimnaer  an  einer  Saadcataiiae 
für  dnhäoee  Telegra^ie  angestellt  wordea. 
—  Bei  allen  Meaamgen  vnrde  der  WcDea 
meaaer  mit  den  m  nntacanehendeii  Systeaea 
elekavnagnetiaeb  gekuppelt  ood  sof  die 
gltaiaHgite  Jon  Kiqtpehmg«  eiigMalli. 

ZundelHt  Wirde  die  Wuenniiikini 
(resp.  die  WeUenMnge)  dea  nr  ▼ctflgiw 
stehenden  lAndrehlea  mit  HUfe  dar  Mir 
eonl'Behaltnng  (alAe  Flg.  21) 


welche  als  Kurve  //  in  Fig.  "23  eingcieichnat 
wunlen  ist.  Die  Wellenlänge  ergab  sieb  tn 
ea  40f>  m.  Dann  wurde  da~  Sendesystem 
isiehe  Fig. 20)  untersucht  und  die  KapscitJit 
desBelbcn  «o  eingestellt,  dal2  der  Wellen- 
lUi  M.-r  hierbei  ebenfalls  eine  WelienlJnge 
von  l  a  Mlf>  in  anze  igte.  (Die  dazugehi^rige 
lie-  iiiiiiizkur\  e  -leb'-  unter  1  in  i''-it  'iU 
hiiinit  w.iri  n  für  dir /Zwecke  iler  i;t'«.ii)*i./. 
»l  iehe  lins  dii' 'gr'^lilc  Stniiu.^uriiil.me  d.  > 
l.ul'ili  ii.  r^  sichert,  Sendesvsti  in  lui.i  1-uft 
dralil  fAnienn-  »  unfein.indi  r  ab^codiüint- 

Nunmi  hi  •■s  ir.l  .i  i.ie  zu>;immcn  gf- 
k'ni|i..lt  (liir.'k-.c  SchiiJluiii.',  siehe  Fig.  —i 
.in;    .Ii.    jromriiisame  Welle   itu  I.uftdnüit 

:..  stimini.  Da  Luftdrabi  und  S«nde»y»iea> 
rt  lativ  lest  miteinander  gekuppelt  aind.  *o 
I  rhalten  wir  hier,  wie  der  Weli 
richiig  anzeigte,  zwei 
den  Wi-llenlflngen  i  =  366  m  lad  1«4»B. 
Vun  diesen  beiden  bat  die  tiefare  WeOr 
=  4%  m>  die  gröüte  Amplitode  i 
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dakor  auf        dl«  BnprtBgMpiMnM  ein 

anregnlicren.''! 

Die  letzten  Versuche  zoii^on  vortri  fttich 
die  RrolS«'  Bedrutunff  des  Wellenmess'Tis  für 
die  Zwecke  diT  drahtlosen  Tclcjrraphie.  In 
heiiiK^ni'-tiM-  lind  gpnüni'stor  W.  i,,  kann  iIk- 
Wellen:. rif^e  J^-ili 's  cl'  ktrisLh  SL■ln^■i^|,'^■ll.i■'n 
Sy^terae^  l..'-iiiiiii;t,  uml  kMimrn  allr- Si'ln\ in 
tlunKavorj^iiu;;!-   houbuctiti-l   w-cnlrn.  \\':ril 
so  der  Welliinmi'äser   eiti^  r^' r»  •lern  Iti 
({i'nieur  bi  i  der  Abstiraniuii({  vun  Sendc- 
Swtloui  ii  HUl'  ein  uii<i  die;*elljc  Weilenlilngc, 
sei  eg  im  Vorhnnilo  einer  N;iti(in   oder  im 
Wellvcrkfhr,  «i^rtv^lle  Diiuste  leisten,  »o 
ist  diesen  MeSinstrument  andererseits  he 
rafsn,  im  L«borMiorium  für  wisaeascbafi' 
IMm  Zwe«lM  «in  Mimllw  and  btq«em«> 
nOglMiim  und  m  dto  siib 
N«tliodai  tibsalSiMi. 
Daher  tat  m  wdBMlMii,  dal  diMor 
WcUanunnr  als  «iMmsoliaftllchaa  und 
tcehntadias  Matiiitmiiiiaat  tob  allon  In- 
siitaten  nnd  OeselUcbaften  allgemein  an 
erkannt  wird,  um  so  dio  Orondlagm  zn 
einem  einheilUehen  Arbsltca  auf  dlcM  in 
GaUeta  tn  •ebaffm. 


LITERATUR. 

Betprecbuofea. 
Th«  Staam  TjrblBtb        K.  It  Mallson. 
Lendoiiilfev Teik aed Sambar.  IM8:  LoDf;- 
mani,  Qreen  ft  To.   iw,  s    fir.  Fig.  im  Te\t 
7  th.  6  d. 

Wer  dl«  leebaiaebo  LitcrMur  der  Ictsten 
Jahre,  iowia  dia  PatanlaiuMldangaii  nnd  Kr- 
teiiannii,  namentlleh  ta  Dentsebland,  bgland. 
dea  Venlnlgien  Staaten  von  Notdamerlka  and 
Fntnltreich,  wrMgi  hat,  i«t  der  Dampniirbim' 
wolii  oft  begegnet.  Denn  aoit  dio  jahrelang 
und  unentwegt  fortgesetzten  Bamfibnaceo  von 
de  Laval  und  Paraons  tob  pimittiauem  Er^ 
folge  geiirönt  waren,  bat  «Ich  das  teebnlaebe 
Intoreas«  in  hohem  Grad«  Jener  WbmcltraA- 
maaehloe  EUKCwandt,  welche  im  Gegensatz  an 
dfr Kl  ! at  nnsKolbenmaschiiip hpnifoti  cractipint. 
ilii  I 'anmli-nergie  in  elniT  uuiuiili  .:;ar  kri-i.-i-:i 
den  KraftmascDine  nieht  minder  rationell  niUis 
bar  BU  machen,  ala  dies  bis  Jaim  InI  dar  voll- 
komraenaten  Dampfiuosehine  mit  hin  nnd  her 
(fehendem  Kollu  n  der  Fall  lil.^) 

^runfli«iitzlirhen  V'niii'ilr  einer  HoK-heii 
Maschine,  welche  die  Strömung  elastischer 
Flüaaigkelten  nach  Art  der  hydranliachou  Tnr 
blne  auanutst,  »Ind  »o  sehr  In  die  Augen  spriu 
send,  daü  man  sie  kaum  besoodei«  aufsuzUhlen 
braaeht.*)  Insbesondere  iat  es  die  Glelchfönnlg- 
keH  dos  Masehincnranges,  welche  die  Dampf 
turbine  in  ffsifr  l.lni«»  als  AutrleltBüiaschine 
elektrischer  i  <>  :ii  r.il.iren  j.'.'eijfiiel  ersclielncn 
ItBt.  Dartiu)  iilmmt  es  auch  nicht  wunder,  daU 
rencbiedene  bedcutendsEtaktrieiiatalInnen  dem 
Ban  Ton  Kraftmaschinen  dieser  Art  in  ihren 
«inaen  Werken  nHher  treten,  wofür  als  Bei- 
spiele angeführt  seien: 

Brown,  Kuveri  c<i  Tu.  (I'arsonsturbloe); 
Mnichinenfabrik  Oerlikon  (RaMmtarblne) 
nnd  Allgemeine  Klektricitats-Öaseil- 
schaft  (Kicdler-Stumpf-Tnrbine). 

wahrend  nno  dJe  bUherlgen  Verüftent- 
llchuneen  Dher  dieaen  Gegenstand  hauplaKeh- 
Ik-h  (He  GnindxUge  der  Knnatruktion  und 
Wirkungsweise  —  teils  in  beschreibender  '),  teils 
in  tiieoretischer")  Form  —  zur  Besprechung 
bringen  «dar  VanwAiergebnlsie StrOmuog*- 

»ftni  mit  iwvi  t  rutbi'lUKVatliiit-   l^alirr  wAr-*  tu  r  K.ai- 
flanspr  *>Af  tieiilf-  .vjtwlniruniro»  tUt*  in'l>i.r«  Hlixuhtiiiiiuru. 
T  .The  Emrinc«*.  18M.  ».  27.' If .   A.  Morti.o.  .Oii 

y^jSL'.'Bffirt'lS.  Bloilol«.  Die  tlanip(- 
tvrbtii««  «ttd  die  AoaidlCeii  ärr  Wariuelirii/tnilurlünrD. 
AllH  ParitfttnjTTÖlutpn  wtrv  norli  «nr>;irßlirrn  :  .lihvi  r  Ir.d  !- 
str]..  ur.il  li..w»rl>»bl«H".  l«;i  V,  l.m.l.-.  II  r  li...Mi,- 
lOhrt  *rkt.U  >ao  DMBr'Tturl'ir.i-n  Ifrii.  r.lt.  ii.  ii  -L.- 
Al>ti«liitlii04[ii<i  twffcfr  Hiiii'rilinait<'H«'r  l'f«  it.i*jrt»n  l.*',on4L'r«' 
ijaMklBM.  alwikii;  Hodcliiniii>n.  Hlcoiii  hirliiMi 
(ProCAMlDO  a4  Eiwliivrn  Siki'Dt  uI  W.  iiuini  IViiMrl«iiiiiii. 
Kot.  IOOQ}  Tbumtoii.  TIm*  Hfnin  txriitii^';  thr  hIcrw 
mrine  m  muiBfcuiii  »tiMplitit;   An  l  <^r  InK-tifkl  iKiiriiiiil 

•IlleieSCr.    ^TniBMCtloiU   Ol    lllr    VllH.ri.  ll»  .Sik  I.  t>    1.1  M 
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toiiilM  TM  Itesoa.— T.  II.  L*.  una,  8.  lIWS.  Klein. 
nsäiMk  Koaaüiiktloa  aBil  Holaafekkt  «Isr  Daaptarbiai  ti. 
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'I  seoaor.ThsaitodarTafMaaH.  lalsils J"* 
K 1 1 e cB«r.  iMon*  MrPaairnaibiaaa.  ^hwtls.  idei 
•!(.'.  laMi 

■J  X  .T.iö.  H.  Kf»  r    Vtrtach'  »il  einer 

r>«airfliirMa*  WsckaoliirontiiMwaiii«.  Hrridil  <l«r 
Ha(knnM|HÜnB  W.II.  UndUTTPf«!.  H.  »ehrSter 
■ad  üi,  U.  F/W^ar. -  Ä  *.  ii.     l«l.  &  UO S.  W. 


unler»iu  hiingen  der  (iase  und  de»  I 'luipfrs'l 
oder  Korschnngsarbellen'-*)  Ituadgobco,  hat  sich 
der  Vorfasaer  «BS  «MMsgMae  Bnchea  die  Auf- 
gabe gesteiit,  aneh  die  kleinen  Einscihelten  zu 
eriirtem,  welche  für  den  praktlsrhen  F.rfolg  udi  t 
Mißerfolg  der  Danipfturliine  mitbcstiinniciri 
sind.  Ks  ist  wohl  nIeht  uniweckniaüig,  au  dieser 
Stelle  ein  en>;llsch  gesrhriebenes  Buch  zu  be- 
Bpreehen  da  der  Ingenieur  doch  auch  In  ande- 
ren iJinderu  Umschau  halten  «oll.  AnlSenlern 
ist  dl«  Gelegenheit  der  nespn'elmng  wnlir;.-' 
nommen,  nm  eine  Zusainnirnstelliiiig  iler  » i<  Ii 
tigsten  Literatur  über  die  Dampfturbinen  au 
geben. 

ZunHchst  gibt  der  Verfasser  eine  Turbinen- 
einteilung und  behandelt  darauf  lieschiehtliches 
der  Dampfturbine.  Ausgehend  von  Ueros 
Keak Ilonadampfrad,  beschreibt  «r  eine  Bltttea- 
lesR  vorwiegend  engUschsT  Krtadaagaa  das 
fragiichen  Ucbietea. 

Das  dritte  Kapitel  entvkMl  den  Watde- 
gang  der  Parsons-DampftttrUne.  Die  eraten 
Turbinen  dieser  l!au«rt  waren  axial  und  mit 
zweiseitiger,  Bviniüetrl'.cher  1  lainplführung 
I'araons  machte  lierelln  rrülizeitig  einen  glück- 
lichen Qriii  ndt  der  .\n Wendung  einer  elastiachen 
ijtgeraOK,  an  weleherer  wegen  der  \'lbrationen 
der  hocntonrigen  Turbine  zwecks  DKuipfung 
der  betriebsgenthrdenden  Schwingungen  gc 
drangt  wurde.  N.ichdem  l'arsnnif  die  l.ager- 
»chale  i;rs[iruii^-lii-(i  niii  lliilf.'  einer  «.'riilieren 
\n/.,r:u  v.in  l.'inji;t  :i  (■U!-ti.''i  Ii  t,-ila,;eil  hatte, 
ging  er  »pStor  zum  »ogeoauoten  MehrscUaten- 
lager  über.>)  Ole  Abdiahtaag  dar  TsiMasa- 
welle  an  den  Anstrittsstsllsa  aas  dam  Oahlime 
geschieht  mittels eigsiiartlgerLabyrinifadichtnng, 
welche  auch  an  den  sogenannten  Ausgielcba- 
kolben  zur  Verwendung  gelangt.  Der  geniale 
Krfinder  lieS  es  nicht  unversucht,  .lelne  Turbine 
rtls  Radlaiturbine  mit  lonenachlHt  htiger  Uenuf 
schlaguog  zu  hauen,  kehrte  jedoch  bald  wieder 
xur  axialen  Bauart  snriiek  und  swar  mit  ein- 
seitiger DampfKihrung  unter  Anwendung  der 
Au«gleieh»knll>eri,  weTeh"  dazu  beslirnnt!  sind, 
den  von  der  eii.fii'injceri  Itampfrühnin^,-  hrr 
rührenden,  einseitigen  Axialdruck  aufiuheben. 
Nlchtadeatowenig<-r  ist  zur  genauen  ICinatellung 
der  Turbine,  beziehungsweise  znr  Verhinderung 
einer  achSdlichen,  <.pitllcb('n  Vers-chlelibarkeit 
ein  kleines  Drm  klafrrr  ■,  ..rKei-elii  ri, 

Im  folgenden  AbscboitI  stellt  der  Verfasser 
gana  allgemein  gehaltene  Vorgleiche  swlschen 
der  Dampfturbine  einerseits  und  der  Wasser- 
turbine und  Koltiendampfniasehine  andererseits 
Mit  den  nllehsten  Ivnpiteln  scheint  der  Ver- 
fasser einem  in  Kngland  immer  mehr  fühlbar 
werdenden  Heduifnis  nachzukommen,  in  die 
reine,  uugeordneli'  Empirie  auch  etwas  Theorie 
bzw.  wissenschaftliche  Krkenntnis  eiozuHechten. 
F^r  den  Zweck  des  Buches  muit  das  Gebotene 
als  ziemlich  mangelhaft  bezeichnet  werden;  der 
eiiglifrlit'  I'r'ife^.sir  -.itnl  F,itenratnv;ill  tl^eoreli- 
Hiert  i-t-.^  ,i>  u^'p  r  i  Tc^fh  w  iifliirk-'ileii,  S.  liuufelung 
und  Teinperutur  Kiitrdpiediu^'rainuie,  welch  letz- 
teres er  snr  Beurteilung  der  Wanneausnuttang 
einiger  Kreisproceaae  beuutat.  .Statt  dessen 
hUtten  I»  den  ilahmeu  des  KtirlieK  eintg<'  Mit 
le:]ijni;eii  l,e rechnender  unil  ki.:iKi  niktiver  Natur 
besser  gepallt  Man  hat  sich  wohl  so  wie  so  — 
nach  den  Versprechungen  dea  Verfassers  im 
Vorwort  zu  schlielSen  —  auf  einige  gedlegem 
t'inzelkonsiruktlonen  statt  auf  die  verschiedenen 
schematiachen  Bilder  gefaütgeroacbli  kura,  der 
.Musehinonkonstruktcur  wird  wenig  belMedlgt 
l>.i  gegen  ist  dlA  mnss  Aolags  das  Basbaa  Air 
eiue  aligemeles  XMMitlanmg  aleltt  aa  var> 
werfen. 

Der  «saaaaaha  bhab  daa  Bachas  habt 

erst  —  abgesehen  vom  dritten  Kapitel  —  mit 

dem  achten  Kapitel  an,  in  dem  die  de  Ijival- 
Oanipfturbiue  behaiHl.  k.  »inl  Iii-  l.nvals 
erste  Dampfturbine  war  l'i  kanntlicli  eine  lieak- 
tionsmasctiine  nucti  Art  jener  von  Hero  und 
gelangte  als  .Vntriebsin.isi'liiiu'  von  Milchcentrl- 
fugeii  zur  Verwendung.  .SpHler  knimlnji.Tle 
de  l.avai  eine  Tnrliliie,  bei  welcher  ib  i  liurii|if 
die  ihm  innewohnende  Knergie  durch  Kxti.msiiui 
in  einer  oder  mehreren*  I  lusen  In  kinetische 
F.uergle  umsetzt  und  ein;.elii»lgeg  Schaufelrad 
beaufscbhurt  und,  mechaniacb«  Arbeit  ieistond, 
in  rasche  Oarfiebvag  «MMlat  An  dissar  Ma- 
schine, welche  duren  ihre  hohe  tlmbinikabl  (bis 
zu  Sdum  in  der  Minute:  nllgenielneK  AufMdo  ii 
erregte,  bilde!!  die  tiieg>,aiiie  .;:.ili.r  fc  ili.  nidr- 
W  eile  mit  entsprechender  l.,«geruog  einen  der 

genialslan  Efflsdargedaaken.«)  Auch  dar  de  La- 
va Ische  FllehkraflaehsenrsgwrjHnd  die  Regn- 

<)  R  ■  I F  ■  ■ ,  Itei'lMTi'b«  e>|H>r(aieatilM  m  lYsinile- 
uMTit  de  U  \spiJUr  *i*»»ll,  l"»riH.  l'*G-  Knilen.  rttrr 
>lt,'  AuMtrÖMUn(S«nvh«i»Mticvn  i<«>riiiNti<-iiti'r  <*iim..  llaliilL- 
UlioUKhrift.  19W. 

'1  SchAli,  hie  .^iiiniUuu.i,-  <lii>  L^Aiiiivf«.,  iti  'if'D 
Laial-Turlditen  iMua""«!  I'iferl»""".  l*il  .ZV  IM". 
IviiJ.  S.  mir.  I.ewlrtl.  i'ii)  Aimmlun«  Iroltrr  rlvr- 
liitrunir  Ut'im  lietrleli  von  I  lua^tiirMfiri,. 


Turbine  kommen  in  Wort 


lierung^wel»e  der       

und  Bild  aar  Besprechunjt  und  in  gleicher  i>ar- 
steiinsg  sddianieh  shiige  Verwaaduagabelsplalo 
nnd  VersBcbsergebnisBe  der  de  LsTal  -  Darapf- 

liirliini'. 

|ia>  neunte  Kapitel  behandelt  die  mehr 
stnhge  ,\ktiijn.«turbiiie  von  iialeau,  welche 
von  Sautier,  liarliV  t'ie.  in  l'ari*  und  der 
Maschinenfabrik  Oerlikon  g<-baul  wird, 
rher  diese  Turbine,  die  —  wie  verschiedene 
umlere,  ab  und  zu  auftauchende  Systeme>>  — 
noeti  nicht  vAlllg  den)  Vetsuchsstadlitni  ent- 
wachsen ist,  obgleich  das  «nta  eogUseka  Psieat 
iiereite  im  labre  I'~<I4  gpnenmMa  ISt,  hllt  aicfa 
der  Verfasser  sehr  kurz.-.' 

Die  letzten  Kapitel  sind  wiederum  dar 
l'araons-Tnrhine  gewidiiiel,  und  swar  der  Kern* 
blnatlon  der  Turbine  tnil  einem  Kondensator, 
der  Konstruktion  von  l  nisleiiertiirbinen,  der 
Kriirteruog  der  periodischen  llogeluiig,  auaftitir- 
licben  Versuchswerleo  und  endlich  dsrAawaBr 
düng  xor  Fortbewegung  von  .Schlffea  mItHBJr« 
besonders  konstruierter  Propeller. 

Der  .\nhang.  welcher  dio  engiisclien  Dampf- 
lurb{nen|iatente  von  I7RI  bis  l!i<rj  zasainraeage- 

Stellt  i  r.lli.ilt,    lurlie  die  vielen  Klrnien  Ite  

der^  interiMsiiri'n,  weK  l.i'  hi  u'.e  i.:e.>oiiiien I 
dem  i>ampfturbincnbuu  ntlher  zu  treten. 

Wenngleich  sngegelMin  werden  mag,  dat 
das  Buch  im  groBen  und  ganzen  das  Gebiet 
der  Dampfturimieu  wenig  gründlich  nnd  wenig 
wisBcnschafllich  l>ehandelt,  »o  ^'el.uri  ^•^  cVi 
immerhin  zu  denjenigen  \  erönentlichungen 
Uiier  diesen  Gegenstand,  die  sich  durch  ver- 
hAltnlsrollllg  umfangreiebes  Material  unter  be- 
sonderer I^erUclisicbtigung  der  loarktAhlgen 
Oampfturbinea  —  mH  Ausnahme  der  Cvni»- 
Turbine*)  —  aostelchnen  Trotz  all  den  Fehlern 
des  Baches  dürfte  dieser  Wrang  allein  bei 
einem  entwlckelungsflthi^'-'n.  nid.  <ierartig  bahn- 
brechenden Gegenstand,  wie  die  Dampfturbine, 
binn-ichend  erscheinen,  daC  diejenigen,  die  Bich 
für  diese  neuartige  Kraftmaschine  Interessieren, 
daa  Buch  imd  seinen  Inluilt  »Ii  hmtaimniaBchen. 

^Hark. 


•I  ,Z.  V.  |l.  l.-.  I«Ö.  fi.  iW>:  l.s>cii«,  IWbnoo'er 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telef^phie. 

l)rnhllii!<e  Keliltelegraphie.  Da;,  t'uuki  i  - 
telegraphischc  Svstcin  von  l.odge-Muirhead, 
das  wir  bi  der  .KTZ*  I90S,  Heftaa,  S.&roS.  ba- 
schrlelwn  lial>en,  ist  von  den  Eründern  neuer- 
ding»  auch  den  mililflrlHcheu  Bedürfnlbsen  un- 
gepalit  worden.  Die  l.nfidnihle  werden  dab.  I 
uieht  von  Drachen  oder  Ballou»  getragen,  -.ori 
dern  au  einem  etwa  14  m  hoben,  rerleKh  in  u 
Mäste  befestigt,  vun  welchem  sie  dacblonni^- 
nach  der  Erde  geführt  sind.  Die  Krdung  wird 
dluch  flach  auf  den  Roden  gelegte  Kupfeidraht- 
neme  hawirkL  Dio  Eioricbtuug  s«li  sicii  bei 
den  lalalaa  engUadten  TiappeniUnugea  be- 
wahrt haben.  — «  ^ 

Elektriache  Balanohtun^, 

lielaatnngsknrven.  Von  allen  Faktoren, 
welche  die  Rentabilität  eines  Klektrlcitltswerkes 

liceinfiiissen,  ist  dieGrstall  der  llelaslungskurve 
der  wkhiii'?!"  K-  isl  dchiilb  7weckmaiiig,  aus 
niM^i.v'liti;  'i  i^'li't)  I  'rteii  ni/Pi-  diot^cn  i''.iiikt  An- 
gaben zu  flunitneln,  und  wir  glaiibeti  der  elek- 
trotechnischen Industrie  einen  Dienst  au  er- 
weisen, wenn  wir  diese  Angaben  von  Zelt  ZU 
Zeit  in  der  .KTZ"  vcrölTcntlichen.  fin  unser 
ViirlialM-n  wirklich  nutzbringend  zu  inachen,  iitt 
es  Uber  niHIg,  Helai«tungskurven  von  möglichst 
vielen  und  möglichst  verschiedenen  Werken  xu 
bringeit.  Wir  richten  deshalb  an  die  Betriebs- 
leiter von  Elektrictuitswerkeu  die  Bitte,  uns  In 
unserem  Vorhaben  durch  perlodlache  Einsen- 
dung ihrer  Belastungskurven  au  unterstützen. 
KrwÜnscht  sind  Knrvi  n  für  je  einen  I'.il"  im 
M.i«,  .luni,  ScptPiiili-T  und  I  ii  emliri .  i'u. 
letaleren  Mou.it  Ist  uweckmaiiig  derWeihuachlA- 
abend  zu  wkhlen,  weil  an  diesem  Tage  die  Be- 
lastung erfahrungsgcniKC  Ihr  Maximum  crTeicht. 

Dank  dem  l-äitKefSonkoinmen  der  Betriebs- 
leiter der  lii  iliiier,  1er  Kninkl'urler  und  l'Sluer 
Klektricit4ti>wcrke  sind  wir  heut«  in  der  Lage, 
die  Belastungskurven  dieser  Wsike  fBr  Je  slseB 
Tag  im  September  zu  vsiWsalHahen  (Big-  tl| 
•i-i  und  ae,  siebe  S.  »26). 


Cblorierendas  Bstaeicen  mit  Elektrolyse. 
JameaSwInbataa  kielt  vor  de  r  Farada.v  Hoc  ie  t  v 
einen  Vortrag  Uber  sla«  neue,  in  letaler  Zeit 
Ii)  ■talgandsm  Mals  baaalai«  Matheda  aar 

•I  V«L  X  V,  n.      l«WL 3«!  ir. 
•I   K»  Ventil  dtfahallt  auf  etnüp'  midere  Verriffnil- 
l(i-liiuiicoalii*|tewiiitvo:  .II«vimi<Iv  MersBliiii«".  i*vi,i>.  Iu3  g. 
Ilatasa,  llajirort  m  los  tiublnn  ä  «sruar.  —  .KMriMe- 


lasa,  ilajirort  m  üa 


twkS.  imff. 
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Metallgewlaoua((  an«  Krsen,  vod  der  er 
<'  I  n  <■  volb<ta4ig*  UmwUnuig  in  dar  ltetallur«r>« 

•  rwnrtet    Wir  MrtMhBM  tat  VoltMlf»  fol- 

liruti|;p  Methodan.  IM*  IMilton  MoUlle 
werden  durch  K«dakt(oii  thrar  Oxjde  (die, 
inam  dwch  osydterendM  ROtMa  >uii 

Ihrem  SalMeB  erhallen  w«rd«D)  mit  Kohlenstoff 

freirnonen.  IVr  ^,"'"'131'"  Kohler  dicaer  Methode 
Dt,  iaü  man  daniit  uiir«'ine  MetAll«  bekoiniiil 
ABtterdem  Ut  die  Methode  «ehr  wenig  ölcono- 
■iMh  «ad  mach«  HeUU«  laieen  steh  auf  dieie 
W«iM  tbariiaapt  nicht  erhalten.  Rlektrol.v»i^ 
wandet  man  ausnahm«ln!>  fiir  Alnminium  önd 
NaMam  au;  um  .miiiTi-  Mrtnlle  durch  Klcktro- 
lyM  itewinncn  sa  könoeD,  inui;;  nimn  dii^  Kne 
•nt  in  ein  (lir  die  Elektrolvte  groignetet  Sali 
nmwandeln  (s.  B.  Cn  in  Cn  .S",),  was  nieiiit  ein« 
•matiodlichc  und  daher  teur«  Procvdiir  iat 
Auch  die  Wahl  di'H  Anndeniiinterlala  macht 
Schwierlgkeiteo,  Kohle  wird  korrodiert,  Blei 
aad  BMaatimon  gibt  kato  TalatiMiions- 
EBIK  (wagaa  BivarasTdMIdaag). 


Dar  aaaa  Chlararaeaaa. 

" ih  CUnr  b( 


Baispiel: 


XttS+MS+irS+tClf 

= ( r/t + Jir  ( y« -1- jr  t'/,  4- 8  .Y. 

(X»  iiedaatat  Sak,  U  nad  Jf  sval  aadan  Me- 
tall«.) 

Dia  ChlaiMa  wHdan  mit  firik  ladadart; 

IXw  ZlakcMarid  «Ird  aiaktNijnieit: 

KIn  Teil  dleee»  Zinks  C-"0  gi-)il  wieder  in 
den  l'rocctt  luriicl» 

i  Reiapiel:  Uoid-  und  silberhaitiKe 
Riende  wird  BaaelHBalHa  aad  mit  Chlor  be- 
handelt Es  entsteht  Phf^,.  AiiCI,  nnd  .t<i<  t. 
Die  Miscbiini;  wird  mit  UL  T  m  t-.  ijii  Kin  'I  i  i! 
daascltietj  mtin-iiTl  H;  I.'Ihh'I  iIIi-,  Mi  l,  In 
dein  Iten  (!•'«  ItielH  ;ui-:imiiii  ln,  nu»  drin  sie 
dun-h  Abtreiben  gewinnen  werden.  Das/fir'/., 
wird  eloktroIvdi.Tt.  Der  liei  der  Chlorierung 
als  Dampf  rort|;<-hpnde  Seltireral  wird  koadeo- 
•len,  nur  wenisi  davon  nuhnmut  an  WJU,  wenn 
man  die  I.iift  fernhult 

Verfi»-.  r  /»ihli  1  r  Vortolle  auf  • '.emischte 
Krae  la-.-.'ii  su  h  >lir.  kt  vcrartn-iloii.  wie  »le  »ii» 
dem  BerKwork  kommen,  ohne  Vorarbeiten,  wie 
KoaeeatrieiaB,  AnAaNUaa  a.  a.  w.  Die  ver 
■cbiedenen  Metall«  rnaBlen  frQher  erxi  K.  tnmnt 
und  ein7eln  verarbeitet  werdr-n;  (l:is  fAiLc  jt-vi 
fort  Iifr  i'tn.oL;  1»!  .'III  v.illk.initii.Tirr  Kr.-i- 
procell,  iliTiti  alli'  hini-iiij^fsieeliteii  Mjiteri.ilioii, 
a.  H.  dis  rhior,  weriinn  wiedergewonnen;  man 
bringt  nur  Knetgle  und  Kra  in  «len  l'rorelS  ein 
qnd  gewinnt  Metalle,  Schwefel  nad  Oanaart 
Da» 


:i  Kelspiol,  welche»  Verfasser  genauer  bc- 
»chreibt,  die  Vanrheltuu);  der  berttebUgten 
I!roV.en-HIII-Sehlimme,  seigt  so  recht  den 
Vorteil  lieg  ni-iii  n  VL-rfiihren-^  Dieselben  ent- 
halten Zink,  l!Ni,  l^isoii,  Silber  iiiij  (i»ii>;arl 
und  w  urden  biaher  auf  die  I  bilde  Kebrncht,  um 
als  solehe  .ein  monumentale«  Denkmal  an 
bilden  fiir  die  Barbarei  der  beutigen  Schmels- 
prooesse-.  Da»  En  wini  kontlnnierilch  einem 
kleinen,  gearbinoizonca  l'hiorid  enthalten- 
den Ofen  aujjefugt ,  ans  dem  da«  I  "hlorid 
unten  abßeslnchen  wi-nli'n  kunn  Ctlri<  hzeitijt 
mit  Einfuhrung  des  Krzes  wird  von  unten 
trnekenca  Chlor  durch  Elsenpfelfeu,  die  von 
dem  trnekeaaa  kattaa CMar  atahl  aagegTlffan 
werden  nnd  dl«  in  ria«  KoUenrBhre  aaslanfhn, 
einifeblascn.  Die  rinngart  schwimmt  In  dem 
'  hlorid  oder  wird  ver»i'hl;iii<t,  lii'sfiniliTH  «  i  nii 
viel  Hlei  intci-gim  ist.  1)»»  Chlor  treibt  den 
Schwefel  aus,  der  kondensiert  wird.  Diese 
Iteaktion  erzeugt  genügend  Wirme,  uro  den 
Inhalt  .It  i  '  hliiridnfons  stets  in  KluO  zu  er- 
halten, »nd.'iU  Ileiziiiaterial  iiiclil  vi  r» t  uilci  xii 
werden  brauclii  Die  Temj>eratur  wird  kon- 
trolliert und  durch  Keguilcmng  de«  Chlor- 
stromes  konstant  erhalten.  Ut  U«  an  niedrig, 
so  eniateht  Chlortebwefcl,  ist  sie  dagegen  au 
kaoli,  M  tot  an  befOrehtca,  daü  gewisse  t/hloride 
mit  fortdcetinieren.  Je  grSßer  der  Ofen  ist, 
defl'.  be'.'rr  ist  die  Temperatur  xu  rejriilieren ; 
\'''rlV*Hi  r  ;trl.(itete  mit  •incm  liJ-Tonnenofco, 
t'^iubt  aber,  daC  gröüere  noch  besser  sein 
w  rden.  Der  ProeaatgiMt  ao  teanaft  tot 
wraenilieh.   Maa  kaaa  aber  noth  lün«  ver^ 

:irl'<'iten,  die  lUr  HAine  Met.'ill  iMithnlten;  hat 
tii.Tii  .*irrHere,  «O  fügt  man  rr  '  tifrr  liniÄU,  um 
dieHeii  MtndesIprorentKoliait  »n  liekommen. 

I>aa  abgestochene  <  hlorid  wird  vorschieden 
behandelt.  Je  nach  der  Natur  der  darin  ent- 
haltenen .MeUile.  Hut  man  7,  1!  Uroken-Ilill- 
i'ri  mit  lasmanischi'u)  Kniifori  i^i  );emischt,  ao 
enthalt  die  Schinehe  <lie  t  hlurldi-  von  l'h,  X», 
h'r ,  Mii.  Cm,  .(,p  B.iwie  (;unit;»rt.  -Sie  wird  mit 
kaltem  Waf-er  ln  h.'iniioU.  »ubei  iii  CI,  I'hl'L 
und  Gangart  zuriiekbbtben  Die  Trennung 
dieser  beiden  Chloride  von  der  Gangart  macht 
keine  .Schwierigkeiten;  die  i  blorlde  von 
und  -l'j'  ''  w^'rden  mit  iitiiT(-rhii^(»t);em  itlet  be- 
batiilflt,  welcbri»  zum  ]oil  Silb«*r  reibirii-rt, 
aum  TvU  suw  Legieren  des  reducierteu  .Silbers 
dient,  anoh  avaBnell  varhandenea  Oold  auf- 
nimmt. Der  Iteal  wird  mit  Zink  behandelt,  wo- 
durch metallisches  niei  und  Zinkchloriil  ent- 
steht; letstcre»  »ir.l  «■liklrMlysicrl  Au«  der 
wJtsaerlgen  |jVt<un>f,  ilie  einen  kbinen  l'eil  vm» 
Blei-  und  Silberchhirld  vnwie  die  Chloride  von 

/■'•,  M'i  und  Xii  enthllll,  wlnl  mitleU  Kupfer- 
HjtÄUi'ii  de»  A'!  und  /■'■  .iii^^reriUl.  .Linn  dxn 
i\u|i(iT  al»  '  ■•ih.'nl  niilti  !-  /iiik  Di^-  l"lii--i|.'- 
keit  wird  dann  In  <  ,i';;eiiu  art  \'>n  /inkiixyd 
cbinrtert,  wodurch  Kerribvdrowd  aus^e>ehieden  | 
» ird,  welches  .nis  Karbe  verkauh  wird.  Weitere« 
I  hbirieren  in  (ieirenwart  von  mehr  Zinkoxyd 
brinirt  auch  d«a  Mättg««  iM  FWVKfi  aar  Ab> 

Scheidung. 

bi«  Ucibaad«  nttailtrkctt  eniMII  nnr  nach 
Zbdtddorid.  .>«ic  wird  aiH  «lalgwi  Vanlahia- 


inallreKeln  (um  Oxychioridbildnng in  ven««M*BI 
eingedunpft,  das  Chlorid  wird  ge»<-hinolMB  lad 
lusammen   init  dem  ans  der  nielrcwimaag 

stammenden  Zinkchlorid  der  Eiektrolvse  nater- 

worfen. 

Zur  Eleklrnlv^e  dienen  App,'«rate,  die  durch 
den  Strom  geheizt  werden,  wie  bei  Alutnlniutn 
Kathode  ist  geschmolzenes  Zink,  Anode  KoUe: 
gute  Kohle  leidet  nicht  noter  dem  anodiscfc 
entwickelten  Chlor.  Auch  wenn  etwa*  LoA 
dazu  kommt,  schadet  das  der  Kohle  bei  den 
iib'driicen  Temperaturen,  bei  denen  ilic  Kl-  ktf 
Ivae  durchfrefiihrt  wird,  nicht.  Je  ffrr.;.tr  ir.ji: 
daa  Bad  nimmt,  desto  besser  Ist  die  Winnr- 
ansaatiung  de»  .Stiaaiaa  «ad  Mit  desto  gcfia- 
geren  Spannungen  koismt  man  an«.  Bis  ftm 
hat  man  Versuche  mit  Apparaten  iremachi,  'Iii 
'MUH  \  aufnehmen  konnten,  ein  Aprant  tu- 
loujii  A  iat  im  Bau.  Die  Sirnmausbeute  ist 
nahezu  100'%»  Bei  au  hoher  Temperamr  m- 
dampft  das  Zink.  DI«  Apparate  sind  sehr  «is- 
fach,  Ei«enka«len  mit  fea<'rfe»ien  Steines  aas- 
gelcpt,  die  sich  mit  festem  /inkchlnrid  l>edeekea, 
«odiiU  die  Wunde  der  App-iratc  in  WirklickkHt 
nun  Zinkchlorid  bextehen. 

Kosten  den  i'rocesHe».  Die  Em  weides 
»ehr  vollkninmi  n  extrahiert;  die  lurUekblelbendi' 
("tangart  »icht  aus  wie  FluCsand-  Von  dem 
(  hior  geht  wenig  verloren.  Etwas  chlor  biMbt 
In  d«ia  BtoaalQwaxyd  ia  Form  von  OiTcklari4, 
aneh  beln  Bndsmnhn  des  Zinkchterides  gNt 
etwa-  Chlor  al»  Salullure  fort.  !>»«  '  h!rvr  w.ril 
am  i'ir.fiirh'^ti'n  iT'-cI/.t,  :ndi*rii  (ii;in  etw**  rn^»-» 
Ziokchlorid  hlnzukauft  Für  die  Konten  i«i  J»t 
Prei»  de»  Erzes  In  erster  Linie  maltiffbciid. 
auch  der  "rt  der  Fabrik  und  der  iVi»  4fr 
F.ni  rcie  Her  l'rei»  von  Blei  Zlnk-Blende  be- 
irk,:'  :  !  I  K^'hmd  ;Hi  liia  Iii'  M  pro  Tonne,  fertig 
zum  i;inlra;!en  In  den  Schmelzofen  Die»« 
Era  enthalt  etwa  für  |T6  M  Metall  oich  h'utit»" 
Meuilpreiseii.  Die  (lesamtkosten  iu.'T  dT 
Energie  durften  sich  auf  80  M  pro  Tooa«  lüz 
belaufen  Tür  liepnraturen  und  MaMsUfW 
brauci),  KapitsIverzinsunK.  Arbeitslöhne  ».aw 
Die  Energiekosten  bi'tr,i;ren  in  England,  ftll» 
man  »ie  aus  Koh!i'  inii  ;  i.Hinpfinasch'.oeii  f 
wlniit,  etwa  i  Pf.  pro  KW-.St.,  mit  OasmaschlatD 
diirAe  sie  atwa  l  Ft  batHna  ao«  M.gSMto 
Keicgeaaa  Wanartulftaa  aMt  ai«hr  ils  R 


Kap{talko«t«B.  Rechnet  man  die  Anla/ce 
kosten  einer  Fabrik  su  SM)  M  pr«  KW  Ver 

fanfer  führt  die  Kechnnng  durch,  aber  nicSl 
»i'lir  i-iiici-hend »o  er(,'ibt  sich  ffili:cnd"  b  M: 
Kiu  Küowatljahr  ifibt.  wenn  man  lail  4  V  >p40 
nnng  arbeitet,  2,61  t  Zink,  da  die  Slroniainbi  uw 
»ehr  nahe  lilii"  ,,  Iat,  sodai;  die  AiilagekoMm  .i« 
Zliikelektrolvse  pro  Tonne  Zink  im  Jahr  rasd 
lir)  M  kosten.  Die  KeduktiiinutsIlM  aiBW 
Zink  kostet  fhr  die  Tonne  Blei  pro  JskrM«* 
Kl,  für  die  Tonne  Kupfer  H«  M  Eine  Diaff- 
aiiUire,  die  jHhrlich  I«ii«»i  l  Er»  vcraibtlws 
soll,  enthaltend  ö"'.,  Xu,  IB",,  /'^,  C", 
»%M»,  iH"  „  S.  Gangart  «nd  »  l"» 
Silber  pro  Tonne,  woid«  «In  Antogekapinl  tm 
llonoonoM  Mfoidaca.  DI«  AtM&kosIrB  M 
fbniar: 
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tOOOUO  l  Fjv  KU  '><J  M  5llll(>CKi> 

tOUUui)  t  Kn  XU  vorarbtlMn  kMl«n 

auller  der  Knerjfl«  ... 
Klektriüche  rjierKio  ....... 

VerluU  au  MeUtlTund  chlor  r».    .  . 
Dia  PtodokM  sa  ««itraiben  .  , 

Aufgabe 

Keciniet  cunu  Zink  xu  4(jil,  Diel  tu  -HO  M 
uro  Tniine,  Silbnr  zu  d  M  die  L'nce, 
',^1  dm  .Schwcftia  n  Gu,  KiaoDox.vu 
SU  40  und  Mwgail  zu  Kiü  M,  so  or- 
Klbt  (ich  Klnaahme  njiteuut» 

fiewinü  SÖBiM«' 

Du  Kiip'ta;  tttirdi»  flcli  nlgn  mit  etw»»  über 
«)",'„  verzins.' Ii  .'.um  '.'•,T-M:hii.rl7.-u  von  incxnjut 
de»  reioJit  II  i  an«ili»<'h«D  Km«'«  (41%  Zink, 
16%  Bl«i  und  -2  Unsen  Silber)  «rärd*  i-ino  An- 
Ug«  TOD  lUlJUUUlOU  oSttKMlD.  UU  Zugrundv- 
lenuc  dar  ainariluokachcn  Kiaftkoilen  argibt 

•Ich 

Mirt 

4  (»n  ckYi 

)  4ii>tllJil 

onn  um 


N'-rurbi'itiui^-i-kiJHtBn 
Klcktrlachc  Euerei« 
VtrlmM  muA  Uak< 


1  M<'t:,ll.-ti 


I  II  K  < 


daa  Iit  alM  V< 


Gewinn  II  J-Tuwni ; 
TOB  Dber  V»% 

Verfmsor  b<'«|>richl  nun  da»  Vi-rliiiUi'M  il'  r 
verx'hiedenca  Slotallc  hvi  dem  l'rocrU;  >  l> 
Bi,  Cii.  f'it.  An.  Fr,  Mit,  Si,  An.  Sn  unii 
Zn,  wie  dl<'«i>lb«ii  auap'bracht  werden  kännc-ji. 
wenn  (io  vnrhandon  sind.  Ferner  lie«|>rirlit 
noch  dl«  Konten  dar  ainaaliMD  Malalla,  vi«  sie 
sirh  hvi  Usinpfkriti^  KnflcaaodarWaaaaiktart 
ergeben  wtirdeD. 

Znin  .Schluß  xlctlU  Uedner  noch  rininal  die 
Nachteile  der  «Iton  VerfahTon  xa»«minvn. 

(Daa  Voifabrcn  iat  ToaSviDbaroa  in  aainen 
(iruDdzUf^en  ancegeheu  «nAVM  Atkcroft^Bd- 
];earhell«t  worden. i 

Iq  der  sich  an  den  Vortrai;  anschlielU^odcn 
DlikuatlOD,  an  der  »ich  Swan,  Richardiinn, 
Rlounl,  Slelnh-iri,  \V.  'I'h  ni  p<  !•  n.  i'.Tk:i-., 
lIutlOD,  Mulluif  11 X  ^Va;l)lsl^  V  iin  ;  -^w  ir 
barne  aalbat  iMtelUgteo,  wurdeü  dio  iüioiel- 
bHtan  das  Voitnun»  rar  «od  Dr.  0-  X  Stain- 
bart  ItrMalartt 

pH  Ht  :rrht  <lrn  Kn7iV  slViü.  fM*'  Venm- 
rvini^iiDiri't]  in  liii-  McI.hIIo  liir.-'iiibniigt,  aondem 
dieielbeu  staiumett  groiltentells  au»  deu  Erzrii 
Itadaer  glaubt  deshalit,  daS  Striaburna  aocb 
•Pine  Metalle  einer  n.\chtrAg1ieli«n  lUfflnMImi 
imt<'rw«rf(»n  mnß 

.S  \v  i  ti  f-i  u  1  ]n'  •^rsvidfil,  'i.iij  iliid  iiii:ht  nütijf 
»ein  wird,  da  die  Metalle  vullkvuimen  r«lu  »eien. 

Steinhart  ist  ferner  der  Ansicht,  dalt  die 
Abscheidnnx  des  ICisens  und  des  Mangaos  er- 
hebliche. WMMi  .IUI  Ii  riJrh;  urinti.^r\mi:'.lirlir' 
Scli»  ir-rlK''^'  -'fi  ■lirfl,'     W.i.s  ilaK  i  liln- 

rieren  aniaugi,  «o  bat  Korchors  einen  l'roeeü 
beschrieben,  in  dem  dia  Eraa  in  wässeriger 
Suspension  mit  KrfolK  durch  Cblorcas  ausge- 
Vxngl  «  prffr  n.  S  t *■  I n hart  teilt  darüber  ESiiiel- 
lu-iti-:i  in:(  I 'ii-  Klt  ktrol.vse  von  Zinkcblorid 
uiiki  ht  riiii  li  üuit  Lrtttbrunsen  von  Steinhart 
uDii  Vnj;ri  jfar  keine  Schwierigkeiten,  wenn 
daa  /ünl^cliJond  trocken  und  frei  von  Oxyc-blorid 
ist.  Aber  man  erkKlt  von  dem  Cblor  nur  !»% 
und  die»  dbfle  in  dem  von  SvittbUriie  vor- 
KetragenMl  TerKahreo  dio  fT&Dte  Schwierigkeit 
*rin  Wa?  dli:  K'iutt  :i  ilc«  Pitic-^io-^  aiil.usgt, 
M  l  ist  .'^  t  c  Ml  h  a  r  l  iiitc  den  .Vuäitjii.'iijii.'rsetzu[i^en 
Swinburiteti  eitiver^^nJou ,  ^b|(v»eUen  von 
der  Bvrechnung  des  Verlustes  zu  ijOuu  Lslr. 
(MOOOO  M),  Verliert  man  von  den  »OOüü  t  t'hlor, 
die  etwa  im  Jahre  durch  den  HrocpE  f.'.>!-fn. 
:(  ..  50  verliert  man  lOtio  t  Chlor,  üii-  m.u  hr 
iilielu  12000(1  bis  100000  .M  au»,  und  der  Vvrlu.^t 
an  dem  Metall  durfte  sicher  diese  Summe  noch 
weit  übersteigen.  Kerner  durfte  die  Boschaftung 
der  reichen  Krze  nicht  ao  sehr  laicht  aain.  Im 
übrigen  erkennt  Steinhart  die B«ltailiin>(  der 
Methode  durchaus  an. 

Swinburne  erwidert,  daß  die  Chlorveriuste 
»ehr  gering  sind,  weil  der  Oaidruck  Inner- 
halb der  Apuaratur  etwas  unter  AtniospliKreu- 
druck  gehiilten  wird.  Da«  rhior  küun  des- 
halb nicht  aus  den  Appuruten  in  meriilichrm 
Oratio  h''r;uiFiiitTiiij<ii':  ren.  I>er  von  S tei n ha rt 
»eluer  iLril.sit  rf ii J>'n  llechnung  zu  Oruude  >re- 
legte  i'rei«  von  )•»  M  pro  Todoo  baalabt  sich 
ataf  freies  i  'hlor:  daa  Chlar  ttt  1>  gabuadanrm 
7!astande  billiger  an  bekommen.  Dia  Varlaste 
an  Ml  t.ill  slna  fitst  null. 

f. liier  .\  i.r.'i,  iiüg  W.  Thoinson  8,  den  Proceß 
vor  der  Klektroivge  des  X(i  (V.,  ahzubrechrn 
und  diese»  so  io'den  Handel  zu  bringen,  ge- 
denkt Swinburne  zu  folgen.  ZinkrhTorid  ist 
•<a  Ttalfabraachlar  HaBdelsartiiiel.      B.  D. 


Verschiedenes. 

Kliunmensicher  imprSgniertes  Holz,  Wir 
hatten  kürzlich  (ielegeuhelt,  einen  Demon- 
strationKvortrag  des  Chemikers  Herrn  Conrad 
(iautsch-München  bi-i/nw  n)  ni  i:,  in  welchem 
«r  die  wisaeoachaftliclK  ii  <  lr.ri<ll;iir<'ii  des  von 
ihm  erfundenen  IiuprSguii  tuiit{t>vt'ruhrenti  aiui- 
oinaoderselst«  und  ihre  Richtigkeit  durch  Ver- 
suche bewies.  ZunAch«!  wnnien  kleinere  Stücke 
von  imprSgniertem  IIol«>  aber  fionaenbrenner 
gehalten,  wobei  w  ohl  elna  VariiebluA  Jadocb 
keine  Flntllamniung  eintrat.  FIn  aof  da»  Holz 
;;i'rirtit''t'T  liun-iMtfin-rini'r  lÄlIt  i  ilr  ;^i:r  dffr  von 
■  Ivr  Fhiüinu-  Krrutirtin  -^iMr  ilr»  llrilics  eine 
\  uikiililuiig  entstehen,  die  aljirr  uult:  tiefer  als 
)  cm  fortNchreitet,  da  die  Kohle  selhnt  einen 
Schulz  des  übrigen  ilolxe»  gegen  die  Flamme 
bildet.  l>io  übrip>;-ii  T.  il'-  'Ir*  l?i';/i-»  l.'i  ilion 
unverändert  Auml  liiii  Livnil  .111  ili  11  l,.U)uiu- 
toriiinisversucli  wuiiit^  «.'Ui  i>r;jtiid >. (^läuch  lu 
gtdiiervm  M«ö»tabe  gi-machL  Auf  dem  Ver- 
suchsfeld der  liockbraiierei  in  der  llasenhaide 
waren  zwei  Holzhiiiten  errichtet.  Die  eine  aiu 
impr^tguierteni,  die  andere  aua  (awOhnltabeM 
Holz.  Her  Knnminhalt  Jeder  HUtl«  war 
fuii'l     IS    ihm      Hin  Witiol    wtir  (eil- 

i^fKi-  ."inVii,  ^111:11*  in'Mi  'Ii'-  Iiji;>T4'  hi.'nti- 
iuiileii  ikotiute.  iu  den  Hütten  war  mit  l'etro- 
leum  begossenes  Holz  aufgegntapelt.  Reide 
Stapel  wur<lon  glnirhieitig  entxiinaet  und  nach 

■is''  Mill'.Jtl  11  irtiictl^ritil;  .(  l-ill  W  .i>,s.:l  iTcliifcht 

^^■Jll|^■  III  MiiiLiii'u  iL.,r|-.  !•  ij1/.iiiii1iiiii,-  iiaiii:  'In- 
'licht  iut|.)ra^iüi'i(i--  iauUi-  iu  '.  ullt>a  l''i»ariiiiea 
und  nach  weiteren  10  Minuten  war  sie  halb 
einge»tUrzt.  Mk«  liiitte  «ua  iinprKgnierteni  Holz 
xi-i^'te  nach  Hii  Mlnutan  aalten  noch  keine  Ver- 
lu.  U  rurig,  Ibmb  waien  die  Brauer  aber  an- 

kühlt. 

Die  Knige  nach  fiMUTsicherem  imprjtgnicr- 
ten  Holz  hat  durch  die  verschiedenen  Urand- 
kataatrophen  auf  unterlrdt»chen  Bahnen  auch 
rär  Ma  B(eklf«teeboik  «la«  ntebt  zu  ant«r- 
schltianda  Bedeutung  gewonnen,  da  an  die 
Verwaltungen  solcher  Dahnen  Im  öflenilichen 
luierease  die  Forderung  i^eBlellt  wird,  ihre 
Wagen  flammensicher  zu  bauen.  Mittel  zur 
Iropritgnierung  de»  Hnizea  gegen  KAulnis  als 
auch  gegen  Teucrsgefahr  sind  schon  Mngnt 
bekaunt,  es  hat  sich  aber,  wie  Herr  Gsutsch 
ausführte,  herauagestellt,  dall  von  diesen  be- 
kannten Mitt4>ln  .jene,  welche  die  Fttulni»  ver- 
hindern, di«'  Fr-.ii'T;;<-r\tir!irlik.-i(  .■ri.iilL.  ri.  wiSli 
rend    dio     fru'ii  7    \  i>rw  i-t  dt-li  li:i[ir.i^iiit*ni:ig 

gegen  FeucrAgefahr  daa  Holz  enlwt>der  brüchig 
oder  alarit  bygroakopisch  machte.  Auch  zer- 
fielen die  buprlgnlerungastotro  albufthllch  uud 

wurden  unwirksam.  Kuu  hat  Ht-rr  O.tulsch 
schon  im  Jahr*'  Iti^J  ein  Impriiiftiii  rmi^^ivi  r 
fahren  unter  .\nwendung  von  l)oppiU^iii^cij  zu- 
gegeben und  damals  imprttgniertcs  Holz  wurde 
\!<  Jahre  später  durch  den  Chemiker  Herrn 
liuchner  In  München  untersucht  und  immer 
noch  feucr-  und  niuloi»sicher  herundeii.  Wie 
der  Erfinder  in  seinem  Vortrage  ausführte, 
I  lii  li  seine  ErflndiUj.'  zun  n  het  uobeacbtet.  Sie 
iiiu  :il>er  heut»u!;if.'f  "<i  m  .\merlka  andere 
Impragoierungsrerialireii  von  der  Industrie  auf- 
genommen worden  »ind,  so  an  IVodeutung  ge- 
wonnen, daß  sich  eine  Uesellschaft  für  die 
praktisene  F.inflthrung  de»  Gantschschen  Ver- 
fahrens geb!l.i.-l  li.^t 

Cber  das  Verfahren  selbst  machte  der  Er- 
liuder  folgende  Angaben.  Das  Holz  wird  nach 
deuibekanuten  und  auch  für  Fiisenbahnsehwellen 
verwcndet4Mi  F.'.'akulerung»verfabren  behandelt. 
Es  kommt  runtu-iist  :a  Vucuuinkease),  wobei  ea 
entlüftet  wird  und  .l*nn  werden  die  Impr«gnle- 
rungsaalze  unter  Druck  eing'-fiil  rt  V.n.  K-  i  ln  ti 
des  Holzes  Andet  nicht  statt  uu<i  Ji<  Trinpf  rHiiu 
erreieht  aar  60*  C.  Di«  IinprttgnierungafllUsig- 


AmmootaiD-StiltM  und  AmmoniMiB-BoTat  I>le 

Flüflslgltelt  ist  farblns  ■nn'1  übt  iMi'h  «tif  dai« 
Ulli-/,  keine  ntrbfiidi'  WlikiiDp  mm  Ihc  i-lik 
irische  IsulierfiUii^-Leil  üc»  iioUeii  wird  nicht 
verändert.  Auch  wird  es  durch  die  Imprägnie- 
rung nicht  in  höherem  Orade  hygroskopisch. 
Die  BearbeltungsfUiigkeit  wird  nicht  verändert, 
jedoch  erleidet  daa  Holz  eine  geringe  EinbuJte 
an  KlasticilAt.    Die  flammensTchere  Wirkung 

('■'■rniit  irii'ii  di-i-  .\ri^':il:-i-  dru  f'.riiiid-'rs  d.lr.iul, 
d;ill  ^•••i  K!:itrif.  riniT  t'.rhitiun^-  du-  in  ilcrn 
IiDprSgolerangsraatcrial  gebundene  Ammoniak, 
aoilie  Botettne  and  aohwefllge  Kunre  frei  wer- 
den tind  die  FLantme  ersticken.  Das  imprägnierte 
Holz  filogt  also  weder  Fcncr  n  h  Ii  i;!jno  es  das 
Feuer  weiter  tragen.  Ki  vcrki 'tiit  n.ir  langsam 
bis  zu  I  cm  Tiefe  uud  vt^riialt  mih  dann  wie 
ein  unverbrennlicher  Gegenaland. 

Die  Ausbeutung  liegt  in  deu  HXnden  der 
DeutBfhf-n  a  i>t  9  i-h  i  n-f!  rsnllschttft,  Char- 
lotteoluii i-,  ( Hii-tiie-tr  l_|  Iii  -  ioer  von  dieser 
Gcsellscb^tlt  Uli»  leii^i'mitiiiiteu  Drnckichrifl 
macht  sie  besonders  darauf  aufmerksam,  daü 
noch  dem  Oautsch-Verfahren  imprägnierte»  Holz 
Dicht  nur  Aammenalehar,  loadeni  aaeh  fllalni»- 


siciier  isi  uud  dau  e»  .licli  vürxuglich  eignet  für 
Jene  Teile  von  elektrischen  Bnbnwagen,  die 
über  Apparaten  und  Leitungen  liegen,  und  für 
dio  Fuilböden  <i>f-r  dp:i  Mivtoreu  Sli-  cniiifi.'hlt 
daa  Holz   aucti    al.^    Ki)itiilruktiiini«tn:ttfri:li  [tir 

Schaltiafelo,  Verkleidungen  von  Leitungen  und 
fnr  den  Be«  tad  Wasaaacbiippao,  LagerrtameB 


PATCITE. 


Anmeliiaugflin. 

(Keicbaanaelger  vom  'W.  Oktober  1908 ) 

Kl.  21  a.  D.  18  4'^  Kürneniilkrophon.  Franz 
Josef  Domnier'ine,  Chicago:  Vertr.;  C.  v. 
Oa«ow»ki,  I'at.-Anw,  Berlin  W. ».    'ü.  ,1.  ü,l. 

—  a.  U.  13916.  Fernschreibvorrichtung.  Kicbard 
UOrwald,  Hamburg,  (ir.  Bleichen  10.  ±1.  ».  at 

—  e.  N.  ivaou  Vontehtnng  aar  selbcttatigeo 
üb  aitiaguiK  aller  gabrIiMÜülehen  Tetegrapben- 
caichao  aua  alaeoi  Seekabel  in  «In  zweltea. 

Dr.  Alexander  XI U  Irhead ,  "hnrllsiirln.  GraAwh. 
Keut,  Engl.;  Vertr:  U.  NiMib.irt.  l'.it-ABW. 
u.  F.  Kollm,  Horlin  NW.  ö.    U.  4.  IHUü. 

—  c.  <i  ;-4iv  l'jri  Hi'^f^ar  zum  .\ndern  der  zu- 
gei'iiiri "u  EMK  bei  mehrphasigen  Eldilr»- 
nmtnreci.  Harve  Reed  Stuart,  ntMbBM, 
V  St  A  ;  Vertr.:  Henrv  F-  Schmldl,  Pat- 
Anw,  Beriln  SW.6I.  S».  lu.  oö. 

—  d.  B.  30  746-  1'ransformator  für  Mohrphasen- 
Iiirom  Arthur  Francis  Bcrry  und  The  Bri- 
tish Electric  Transformer  Mannfacta- 
ring  Company  Ltd ,  Uaycs,  Engl.;  Verlr.; 
c.  Fehler»,  Q.  Lombler,  9t.  Uanaiea 

A.  RtttiBer,  Pkt'AnwiMa,  BarUa  MW.T. 

K.  1.  02 

—  -  e.  E.  lOSi).  Anker  für  Motorelektrlciiatszahlcr. 
Paul  Eibig,  Oreaden-Tolkewita.  au  7.  ü3. 

-f.  B.  MdB.  BefeaNtlMMitMda  nlt  mMMi 

angeordneter  Abbreaakanto.  Heiarfeh  Beek, 

.Meioingen.  il.  l.  u«, 

—  g.  G.  Itt'JM).  Apparat  zur  Bestimmung  der 
WellenlAnge  und  zur  Ueobacbtung  der  Schwin- 
gungsvorgängo  io  einem  elektrischen  Schwiu- 
gungsaynteui.  QeaelUchaft  für  draUtloke 
Tcit'j^raphle  SyaUM  Prof.  Br»un  and 
Sil  mea«      Haleke  O.  n.  b.  H,  Bedla. 

3.  4.  03. 

{RafcbtaaMtgar  ^ 

Kl.  ül  c.  A-  1ÜO30.  Anordnung  zur  Kogclung 
eine«  Gleicbitromnetzes.  Abraham  Sanfora 
Adler,  New  Vörie:  Vertr.:  Fr.  Meffert  u.  Dr. 
L.  Seil,  Pat.-A:r'vftli.',  Beriln  NW.  7.  38.  h.  (Kt. 

—  c.  S.  16  714.  Kuppelung  fOr  elekiriaebe  liOl» 
^in,  deren  gleicaeKtin 


tunger .  „  

sich  gleiche  KontaktstücKe  bealtaeii,  \ 

&  Ht'^k.-  A    «V,  Berlin     17  7,  <»9. 


M.  Oktober  MOB.) 


ilemena 


ZurUcknakme  von  Anmeldungen. 

Kl.  81a.  K.  33  736.  LioicnwAhler  mit  direkter 
Spaltung  und  gemeinsamer  Huf-  um)  Sprceh- 
batterle.    m.  H.  U3. 

—  f.  V.  5IU9.  VortohabmeebaiiiamaB  bei  Bogen- 
lampen mit  pendalBd  BBl{gahlii|ton,  in  MalaH- 
achelden  geffthrtan  Eleklreden;  2wi'  U  Am*. 
V.  -iSBiL  ao.  7.  03. 

Erteilungen. 

Kl.  Wr.  147679.  K  uitr-nllviirr.i  iiliini:  lur  ilie 
Luft*  und  die  elektrische  Leitung  von  elok- 
Mach  und  dntoh  Lnftdrock  gealanartaa 
Bremaen  mit  Lnftmotor  am  Zngaehlnl  snm 

Antrieb  der  Antvigo Vorrichtung.  .Siemen» 
k  Halake  A.-O.,  Berlin.  3.  5.  »2. 

—  i.   147  7äs.    Elektrisch  betriebene  Signalvor- 
richtung; Zus.  z.  Fat.  144  746.    Kelnbold  Her 
luaa.  Craitae,  V.  St.  A.^  Vertr  :  A.  M.  u.  Edm, 
Jaoeoeen  h.  Dr.  Jnllaa  Bandlxen,  Bechta- 
anwlU»^  Hanbei»  M.  9-  Ol. 

I.  1476^  Zngsteuernngaeinrichtung.  Sie- 
mens &  HaUke  A.-O.,  Berlin.  Jl.  a.  w. 

Kl.  t\n.  147  «U^.  ScbaeUarfaelteiulB»  Tale- 
graphonrelnls.  Siemen»  A  BnUke  A.-0., 

Berlin.   -1,  \i.  »X 

—  b.  147  G&o.  Varfilbrea  rar  Haraialiang  yon 
SammlerplatteiitatBJelesjdlUliae.  Or.Hippo- 
lite  Celesire  u.  CbertllerFiMeMeeOendread, 
Mailand;  Vertr.:  c.  Oreaert,  nt'Anir., Berlin 

NW.  6    21  4.  Ol. 

c.  147  557.  Vorrichtung  zum  Kegeln  elektri- 
scher Strdme  durch  periodiache»  Uotcrbrechvn 
derselben.  Geo^gl^  Philip  Me  DoBnell,  St. 
i.ouiB;  Vertr ;  Dr  B  A  lesttnder-KatB,  Pat- 
Anw.  Görlita.   1«.  ä.  «K. 
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6.  November  1903 


—  4.  147581  \'nrrichiiin;r  zur  VerhiUiinj;  ili-r 
UImi^  IIOiI  I'iilcrb4!l:t8tun)'  fon  Kxplo»inDs- 
iBOtorro  durch  inli  i1i>iii><>IIiimi  (toKuppelli» 
Qlfltcbstroindyn.111111«.     F.    Miaiiiahl,  nViii, 

D. -O.-Afrlka,  i.  iJl.  Uiünau  l>.  Berlin.  I«.  Ii>  ir> 

—  i.  147 Wl.  l^Oftahm^  an  Elrktroinoinrcn 
Ittr  den  Betrieb  MnterWaMer.  Rlfkirizituta- 
A-'G.  vorm.  $>chuckerl  it  Co..  NUrobcr;; 
Ml  &  CK!. 

—  t.  147  731-  Uoponlichtoleklrndi^  mit  /Ciisalx 
MekMHiltieronder  sioOr,  <'.  t'onradiv,  Fa- 
brik elekiriiii-hpi'  und  galvaiiincliiT 
Kohlen.  Nürnbor)f.   -.M  3.  U. 

-h.  147. '.Hl'.  KJ<<ktrl!«cberSeh>rhl«f^n  für  iiie 
uUiireis<'i>(>  Zwecke.  Cbarlee  Alben  Kelli-r, 
l'aris;  Wrtr-;  A-  Bauer,  llitL-Aaw-,  Berlin  N  8i. 

.1U.  7.  Ul. 

.iLaitemngfln  in  der  P«hoii  dm 
Inbabers. 

Kl.  Ät.  lOSMO.  StroRiahnehmefbügel  nltWalse. 

«-  KW  717.  t^trrimiliTn-hmrr  für  eleklrluche 
Mntoniir.t|frn   i   s  w 

IIOOkS.     .MioijiiiiiinLtiicr   für  eleklritche 
ßnhnen  o.  »  w. 

—  k.    I»i3l<i    Klcktrisrhe  BahnaoUiCc  u.  g  v. 
~k.    I30>>äl.    l.etluiif^HkiiiialADlaffe  nir  elektri- 
sche Bahnen. 

Tbc  Weslinghoase  Electric  Compaor 
United,  UmdoDi  Vertr:  Haair  B.8aknl  d  i, 
Pat-Anw.;  Beillii  6w.  6t. 

~l.  l^ftWW  Kleklrf«t-ti<^  l!lrirkBignaleinrlL-hliin»c 
Hritluh  Millcr.s  i  et:  1 .  .s  v  n dlra te.  Mm  iied, 
l-uodon;  Vertr.:  fat.-AuKillte  Ur  K.  Wtrtli 
FraDkfurt  a.  M-  l,  ii.  W.  Dnmc,  Bcrlli:  NW 

—  k.  iS'J4tiU,  (ileiskreuzuD);  für  elpkttiücin! 
Dahnen  mit  I.ettunKi<knnal.  The  WeHtlatC' 
hou.io  Kleciric  Ooinpiiny,  Limited,  l,»n- 
den:  Vrrtr  ;  Uenrr  F,  Schiniti»,  |>ii{  -  Anw. 
Hrrlin  .S\V  dl. 

—  k.  t4-i  Att  Cur  da«  KIntiihn'n  und  licruus- 
xioheo  de»  Slromabnehtnerii  bei  elekiriitcheii 
l)«hn«n  mit  SrhIKxkanal  ,iiif  der  Stn'rki'  vnr- 
Kesehener  Klappenkasten.  Thr  WeBting- 
lionse  Klectric  r'nnip«n\.  1  iiiit<»d,  l.nn- 
don:  Vertr  :  llonrv  K.  Sefciiiiiiit,  I'at-An»-, 
Berlin  S\V  Hl. 

—  k.  I4-(W»7.  WriehenüteUvorrichtunjf  filrrl.-k- 
lr?.'ietic  Rrüin.'ii  :iiii  MnffrirrlNrhpr  SttrofnriT- 
riiiirTirif:  Ihr  W'i- Hl  1  n  gii  f.  n  f  ,-  i:  I  e  i' ;  r  n- 
Company  l.itnllrd,  London;  Vertr.:  Hcnrv 

E.  Sehnt«»,  Pab-Aaw.,  BciUft  SW.ei, 

-1.  11t  Ua  Aehallnnf  Ar  elektrUche  Breratea 

1!    9.  W 

I-    iM^.ii,     [  n^.'f.riin>,-  für  StrenabnehiMr 

elcktrtä4:lier  Baiinvo  n.  •  w. 

The  Weatinirhouie  Klectri«  CenpaflTt 
Limited,  London;  Vertr:  Henrr KSehmidt. 
Pat  -Anw,  Berlin  .SW.6I. 


Kl.  81«.    114  »Ort. 
nr  Meaeuof 


Verfkhren  und  Vorrichlunp 
der  Oeacbwindiffkeit  eieer 
 aafaiiie  n.  a.  w. 

— «.  IST  TIS.   VerlMiren  wr  Femapannnnite- 

meaauDg  durch  Her«tolltinp  rinea  .Miniatur- 
bildea. 

The  Wretinghouae  Electric  Coiopanv, 
United,  LcnAMi  Venr.rHeary  B. Schmidt, 
Pat-Anw.,  BerUn  SW.«I. 

il  nn:;il  Kinrichtunj;  xnr  Verhinderuuc  der 
I  Ii  rli  luüTr  von  Sammterhatterieu.  Akku- 

111  ;i  I  ;it  .1  r  r- n -Wrrkf  «vmci:i  Pollak,  A.-O., 
Friiikriirl  ii  M 

Kl.  «Tin.  l4-.'/l6  KabeiuiMirduuDK  für  elck- 
tfieeb  betriebene  Kaualtehim-.  Sicmena- 
8cbackertwerke  G.  m.  b  U.,  Berlin. 
«.  m«9.  Elcktriach  betriebene  Schlepp- 
iMiie  mit  drei  oder  mehr  Mutorcn.  Siemens- 
.Scbuckertwerke  ü.  m.  b.  U.,  Berlin. 


11011»  -b. 

— d.  Ulm 


Kl.  m.   !ir,6»«     1(0  27» 
H.ita».    —  e.    130  767. 

184048.  man.  —t. 


I0GO-/7. 

ulsoei. 


8«feru»htttutUr. 


(Relch«aGxelK«r  vom  an.  Okiotter  IMS  ) 

Kl.  Kl  e.  'Jon  Iri'i.  Al>  Tnaclien.ipparat  antifrebil- 
detcr  elektrischer  Hftrer  biw  Fernhörer  mit 
lekht  ausweehKelbarer  s;trnn)'(nelle.  Kohuniil 
VOR  Jirotka,  Ueriin,  liöckhatr.  in.  21.  s.  m 
J.  4«9Ck 

-a.  anoflOa  FerahSrer  mit  durch  knopfiorii 
artifi'  IhtrchbohriinK'en  tle«  Trn|;llRntiiclii'<i 
hindiirrhK<'rnbrlen  Ri-feotitranRSflchraulien 
Telephon  -  Apparat  -  Fabrik  i'etseb, 
Zwietaack  A  Vu.  rot».  Fr.  W4>l' 


hiUt'nbarr-  >{.  11.  in.  T.  MüMI. 


W4>llea,  Chat- 


I«.  ä!<)|7ii.  Mikrophnii<reh)iu«e  mit  behufa 
idolierlcr  Laßerunr  der  Mikropboiikapael  in 
die  Doae  hinelng;edrücktcni,  auf  Vorapriinffen 
ruhendem  Isolierrine.  Telephon-Apparat- 
Vnbrik  l'etach,  Zwirlnach  r ,,.  vorm. 
Fr.  Welle»,  (li.irioltenburjf    in  <Mi:;    f.  5069. 

«.  "JIOI'I.  In  Form  einer  Sanduhr  an  einem 
Haller  aiiKwechaclbur  anreordneterGeaprürbg- 
»citincBser  für  FernanreeTier.  Oeorg  O reife n- 
liahn,  Ma^lB,il«a.DlieideD.  30  9  itS.  0. 11570 

-h.  -<ni»t9.  Lnflnnihroniravrirrichtunf;  für 
Akkuniulatorenmonleiin-  n  cjpl,  nir-v  ii  ti- 
nct  durch  eine  N:i.n-iik;i|ipc  nni  iiin-u:iiiitis,  li.-m 
DIcbtunttMchlauch  und  einem  kopfricmeu  zum 
TraMD  dea  LaAanfllhrancieahfaa  F.Baan- 
irarlea,  Betheefiito,  Baden,  a. «.  OB.  B,  9tMt. 

-c.  -jmGI5-  RefeRtljrunfraalement  für  alle  Arten 
von  Froileitunt^en  an  Inolatoren,  i^ekennxeieh« 
net  durch  .leinc  lLil(i-i:förmiKe  Form  und  die 
durch  dieae  Fonu  hi  ilmgte  fegte  Verbinduuf; 
iwiachen  dem  g'eapanntea  Uraht  und  dem  Iso- 
lator Panl  A  neaeck,  Obentela.  87.  a.  M. 

-  c.  •JOflKSä.  Aliz«'vl)rdoae  mit  völller  In  t'or- 
zellan  oder  grlcichwertlgeni  Material  lie)ff  T:'l''M 
und  voneinander  felrenuten  Kontakton  und 
mit  die  I.«itangm  «bIiwhiI  haltenden  Durch- 
laBöflnnngon,  Orahner  4k  Jtger,  Ilalenaoe 

b.  Berlin    4.  <*.  03.   G.  I14B2, 

r.  •Jo'tCTfl.  Steckkontakt nHlln der AngchluB- 
doae  ReRen  He»r.iiin!iehen  und  Zurückdrehen 
^«icberten  h^chr:>uln'ii  F.uicen  Wüaten, 
Friinkfurt  a  M.,  Biucherstr  :i->  üfi.tf.fKt  W.  152^4. 

c.  Jir.'  --.'  N'ebenachiuBw  HliTsl.'iiid  fnr  Ht:i  rki- 
.Mrume,  dadurch  grckennzelcbnet,  daU  die  An- 
«chluCelQcke  mit  Kippen  und  zwiachen  den 
WidersUndableehen  mit  LaftancaSflnunicen 
veraehen  alnd,  um  ihre  AbkUtlun«  au  ver- 
beaKcm.  Dr.  Theodor  Horn,  Giuliehatilier- 
I.oipziir    -A».  '-I.  08.   H.  2-J  KW. 

■  V.  ilOiai  Bleeaanie  Itohrkupneluoff  nua 
Draht  oder  Melanbandgeflecbt,  für  in  Hohre 
verlegte  elekiriache  LMtanM.  Hartmaan 
«  Braun  A.-G  .  Fraakftoi«  &  K-Beekenhefm. 

?l  H  fis.   H.  21  (W. 

<  Jlü  IST.  Schalu-r.  bei  welchem  nach  dem 
•Scbiuelsen  einer  Sicberun«  mit  dem  Se-Iiticx- 
ae  zugleich  eine  mit  Sichcrun^'cn  v.  t 
^  w»  Hart«uinuiiplalte  Kednsht  wird  und 
dmeh  dieie  Drekaag  neck  weitere  Siehe- 
— - —  eiegeiehaltet  werdaia  kÜDBaa.  Hala- 


hfirsl,  Sehifliirali  i,  uini  .Ml.t  ri  WendljB.i 
Schüfer^rasac  21,  IVunklun  M.  i  in  ok 
<;.  II  B76 

-d.  203 'J6H  «eachlitxter  lind  mit  feacluiali. 
ten  Steifen  ver»ehener  Kupferbela^  fSr  Kujz- 
Bchluilanker.  Bergmann  •  Klcktrlclttt» 
Werke  A.-O  ,  Berlin,  ß.  4  <)(l    B  21  M± 

—  d.  210  UH.  DrehatrnuitraniifonDator  mit  F'u- 
«ebnittan  in  den  Jochen  aU  Widerlaircr  fW 
die  Kane.  Bergmann  -  Klcktririidt- 
Werke  A.-6.,  Bertin-  B.  7.  ül.  fl  iäfx.i. 

f.   30!ii  730  Eiektriaobe 

lederndem  8lc]ierheita>EiD-  

hebeL  Paul  Sehwaake,  Zerbit  üau. 
Seh.  10(74. 

VerlAngenug^  der  SchntzMst. 

Kl.  21  f.  l4H79i.  Hochvolt-KdliionfaMuns  nir 
Glüblnrnpen  u  B.  w.  Lneri  &  lincck,  La4«e- 
»cbcid.   it.  II.  1900-   L.  'a!14.    Ii  10.04. 


AiiMlIo»  Kit  PtttatiehrlflM. 

Nu.  134  &i7  vom  2  Februar  1902. 

KlcktrizitHts-A.'G.  Vorm.  Sebuekerlira 
in  Nünibcrg  —  Biariektuag  aar  BefetÜfaef 
den  Ankern  elektrietlier  XaacbbieB  aaf  laiMr 

Aelwe. 

Die  Krlindunir  l'ftriftt  Bfifrhi»  •l^klritclif 
Maachincn,  bei  denen  <l<  r  .VuLi  r  n  im  b  Kii4- 
&cbelben  atarr  mit  dt^r  Wollii  rernuiiden  i». 
ohne  daU  letxtere  durch  ihn  htadercbceht  Die 
Kndscbvibcn  des  BlcchkArpan  (lad  biet  aio 
Umfange  mit  radialen  Lappen  verMfaen,  irelrti«- 
nach  vorn  oder  hinten  rechtwinklig  abgeboicr» 
und  mitteU  ibror  freien  Kaden  doicJi  Kie- 
biegen.  VatlBtan  edar  Veiacbiaubaa  ah  (iaer 
fett  auf  der  Wella  aHaendea  Bekelbe  vtibaadn 

wcrdi-n. 

No.  til.'luuo  vom  IH  Decomber  IWI 

Krnsl  Albert  Stierlin  in  Franoofeld.  Scbvrii 
Selbat4iUt«e  Knppeluiyi  für  aanUlel  zer 
 ^   ide  KeatahtaehlaBMi  aa 


Ka  

WngMi  flr  elaktrfaiihe  I 

Dia  Eadea  4ar  Kanlakladilaie  <  ala4  ta 
eiuar  Oabal  aaa 


rieb  HaaenShrl,  Nürnberg,  Knderleinatr.  4 
Sl  ».  0%.  B.  8S043. 

-  c  210  l«l.  Schalter,  bei  dcaaen  Schaltkörper 
die  Voreilung  gegen  die  .Si-baltwelli  in  zwei 
aufeinanderfolgenden  ZeiUbechnliN'n  dun  h 
die  Wirkung  federnder  .SellenilJlt'heD  de» 
Schaltkörpers  und  einen  bvaonderen  Hohl- 
köroerg  auf  ein  mit  dem  Grnndkfirper  fegt 
oua  ein  mit  der  Schaltn-ellc  lo»e  verbundenes 
Vierkant  erfolgt.  Kd.  J.  von  der  Heyde, 
Berlin,  Glogaoerstr  21.    2?»  9.  m     II  '••i  lOR. 

-  e.  210 189.  Drehschal  ler  mit  n:i'-'li  uhUmi 
gekehrter  St«ckachlü«acleiiiriohtung.  Berg- 
maBn-ElektrleilAta-Werke,  A^b.,  Barib. 
WL^Ot.  B.SaOB7. 


'/  und  r  an  Uireo  Enden  aiueinander  gebeoen 
sind,  webcl  der  eine  Sehaakai  b,  aalerirai 
an  Mlaen  Ra4e  aaek  abirlrla  gabagea  lü  Aa 

der  Aui;<  ri«.  iti'  di  »  Schenkels  «/  Igt  elee  ttill< 
/aoceordnet,  in  welche  »Idi  die  Zong«  r  dar 
Qabei  de*  eKehatea  Wagaw  leit  MUtt- 
fbdan  e  ae  der  laneaaaMe  dar  Infi  e  düaee 


-C.  2loif«i  Mit  xwei  zum  Klnstcckeu  riuer 
KicherniiiT  Ix'stinimtcn  Federklemmen  ver- 
Htheenr.Sicb»nitjg)wti>pgel.  lleiDrich  Urafeii- 


dazu.  Biets  eine  leitende  VerbladuB|C  awlsebee 
den  einzelnen  KontaktafMawaU  •  ZU 

(Fig.  27  hUt  m.l 


^kjai^cd  by  Google 


Mo.  iWI*  von  4.  Novemher  iHffl. 


100%  HUI  4B. 


Dr.  Ailnlf  SlaliV  in  i  harliUlriilKir^  und  Grori; 
«irafvon  Aren  in  Berlin.      f^iin-  <lurch  K»B- 
«Irnaator  Kcnchl««»«'!!«,  «■  Knl<^  liegf n«le  Sf mlf. 
uhlt-ifo  rUr  F'nnkcmtelegnphii'. 

Bai  diaaer  durch  d«n  KondaiMttor  o  (Für.  ai) 
RMehlMMam,  u  Em«  llcsanden  flMdcMlnaill» 


n»ai. 

•w,m-m  durrh  unj;lck-bo  BcmcMung  der  Selbst- 
fndnktioD  in  dcD  VcrtikaUrltera  0,  c  und  r, 
dto  Ansbildoos  von  TailtdiwlDgungen  boher 
Vnqmnim  par  w  «Imb  denalk«,  ntatteh  im 
LeiMr  f, «,  ft^  ^  — «-»»fc» 


M«i  mtlS  vom  &  rebruar  iBöft 

Bi«ktrtslUta-A.-0  vnrm.  Schuckcrt*  Co. 
Ib  rarabonr.  —  Verfalircn  zar  Hcrstaihng 
rom   Magnetgeatelleii    nnd    PolBtttcl(i>B  tBr 
aynamoelelitrlMhe  XaiaehlneM. 

Aus  einer  Blechschelbe  wird  luiiHrhst  ein 
Topf  II  IFlfc.  »l)  getogn).  Im  MIUi-l|Miukt  di>H 
Bodena  wird  rntwvilcr  rin  l^cb  zum  Ein 
•olunbaii  des  einen,  möglichst  laogaa  LagorK 


Fl«.  32. 

b  gebohrt,  ndcr  et  wird  djs  freiwirüi-tnli' 
Matorlml  SU  einem  Stutzen  r  auirezoKcn  (Fig.  »i}, 
tn  welchen  d.mii  da*  Lager  f/Tm  warmen  oder 
Mch  im  kftllcn  Zimiindo  den  Stutzen»  einge- 
■teckt  werden  kann. 

Für  die  Uerstelluug  der  Magnete  init  l'ol- 


Topf  i  gHOfea  ;(Flg.  XV.  Oer  Roden  eriiült 
•iMiidam  RadInt  de«  Oehlluae«  <i  onl- 
spradieDda  Krflannang  uml  iler  ai»  Polaehnh 
itorig  bleibende  Rand  g  eine  dem  Radlw  den 
Aaliera  entapreclieDde  RrtimmDog. 


D«r  HoMraum  wird  swoekmUFg  mit  einem 

Prroplen  r  .lu»  SchuiifdcelKfii  .lUXK't'fiillt;  tvu 
tcror  erliAll  ij.i'-üi'ihI  i'in  lii-wiiidi-  xur  Hef.  sti- 
gung  dfs  Pol.'»  im  <irhllaiic  mittels  vemenliter 
.'^cliniii))!'  .V  oder  dgl.  IJic  Wiekeluoc  f  wird 
auf  (ine  liolzforin  (gewickelt  und  htoranf  «nt- 
spreclieiid  dem  Geliliu»eradlu»  (fel>ngen 

No.  IHlüli»  v-uui  U.  Februar  \i*a. 

BlcktriBltHts-A.-O.  rorm.  SebuekertA  Co. 
in  NOnberg.  —  Htromweiidor  fir  Oiolchatrom- 

miiüthtnen. 
Auf  den  rinfani;  einer  Scheibe  ')  (Flg.  H& 
a.  S6)  au«  litoliermaterlal  (S|ieck«leln  ndcr  l'nr 
zellan),  di«  »irh  nach  innen  so  «Iwaa  verjüngt, 
werden  die  Ulcchlameilen  h  anrgebrarht  uiid 


di-reti  hoidi-  l  .iipppü  c  der  Schwalbenüchwanz- 
forin  ehl.«i|>r.'L-|]('tni  fiiigelnigen.  Linter  jede  ein- 
zelne l.anH-llc  »  ird  i'in  lii-r  Dicke  <les  Zwischen 
nmes  entsprechender  Streifen  •!  m)h  Isolier- 
mätarial  gelegt  und  In  dem  fol^'enden  /wischen- 
rauin  hochgeliogen.  Rind  alle  Lamellen  unter 
Beilage  genannter  Isolation  eingebogen,  s»  int 
e*  nur  orforderlicli,  einen  diinncn  Spahn  abzu- 
dnlMo,  lifi  aim  ▼oUattod^y^te,  gielcbmilfiigo 


Nil  i;i;-l  J,W  vom  -)  Oktober  l!»01 
Uoloo  i:tekiricitHU-Oea«ilachart  in  Berlin. 
—  li<iti»HiliklfliiltMiiilMar  ■!!  gn—ndn  ge- 
Ingartem  Ronnratator. 
Bei  diesem  Motorzllbler  sind  Kowohl  aui 
Kaninatator  u  (Fig.  37)  als  auch  an  dem  eigent- 
llohaa  Zableraiikar  6  Kontaktarmo  rd  hdup- 
bruiUt,  bal  datao  gafaaaaUlfet  BerAbnng  'i'  > 


Hg.  «7. 

Kommutator  n  jeweils  um  einen  der  Wickelung 
des  Ankers  bzw.  der  Teilung  des  Kommutators 
entsprechenden  Winkel  vorwirts  gedreht  wird, 
und  zwar  durch  Vennlttelung  der  «Ich  zufolge 
de.i  Kontakte!«  HuHeniden  Kruftwirkuncr  eines 
elt-ktrt.rnnjfni'tischrn  I{n]ai^  'Mif  ilen  VCoininU- 
t<«tiir.  i'abfi  dienen  die  den  Kommutator  .j  xii 
aammenpressenden  MettUiringe  /'  i/  gleichzeitig 
al«  SelMfrloge  fUr  die  Zuführung  des  Stromes 
an  die  beiden  Kontaktarme  ••</.  Aulierdem  .sind 
zwei  iie,t!ondere  Kontakte  h  1  am  Kelaift  t'  \or- 
grsi'hen,  wei^  in-  'ofnrt  nach  Kinleitiintc  'Iit 
Bewegung  des  itelais  zufolge  Stromschiusse« 
der  ain  Zthlermotor  bellndilchen  Kontaktanno 
diesen  .StromschlnS  jeweils  so  lange  anfrecht 
erhalten,  bis  die  notwendig«  Bewegaag  de« 
Kolaia  voiKührt  Is^  aodaS  laineiea  almi  awang- 
lllulig  wird. 


No.  t:0-.'llt  vom  II.  .Mai  liiiHi. 


.Sydney  Kvershed  nnd  Kver!.lH-il  Ik  \  ijrnol<>» 
l.td  in  London.     Verfahren,  einen  aataliscben 
Anker  flSr  MolorzÄhler  auf        "  ~ 
nirkeln, 

Kieses  Verfahren  m.icht  eine  Aljirl.  ii  loing 
nach  dem  Wickeln  nicht  crfordcrllrli  liir  >^f- 
teilte  Wickelung  ergibt  in  ihrer  <Jei«amtheit  eFne 
gewiilinliche  einfache  Trommelwickelung  and 
ist  derart  in  lieihenschaltung  auf  die  beMon 
K^rne  verteilt,  daß,  wenn  die  Spulen  hinterein- 
ander abgeslhll  werden,  alle  gerade  (leiifTcrtfii 
Spulen  auf  dem  einen  Kern  nach  vorwiirts  mul 
alle  uiiMiada  bsaiSeiteo  Snulea  auf  dem  an- 
deren  Ken  aanb  lOckwKrta  gewiekell  werden. 

N"   Iii-;  liv*  vom  J».  .\pril  IHOi. 

•■-l«k«riaUlt».A.-ü.  vorm.  Sc  h  uckert  *  (  <>. 
?n j'ornbeifi_—  DrehatronimettgeiUl  nach  Fer- 
~      1p  mit  «wel  Melisyitlenien. 


rarimcbem   , 

welche  diene! 


IC  Hpaannng  beniitzen. 
Zwei  in  die  Leitungen  I  nnd  TT  eingcsrhal- 
tele  .Stromspulen  <i  uml  /.  'Fitr  :Wl  wirken  zu- 
sammen mit  einer  vim      .  rr.  glt  n  Spiiniiuni;»- 
«pule  //,  deren  Verschiebung  iW-t-fi  üvtrJtgt. 


und  femer  wirkt  eine  in  die  Leitung  II  eingo- 
schallete  Stremapvle  c  zutamracn  mit  einer 
«•hcnfiJl«  von  it  erregten  Spannangasnule  >; 
deren  VermiMebnng  flO«-f-.,,  betragt  nierl>ei 
bedeuten  7,  und  •/ .  die  Ver»c"hiehungen.  welche 
die  Teldcr  der  ILiiiptatroinspulen  .1  und  Ii  oder 
(■  gegen  die  I .eitnnRssir.ime  in  diesen  Spulen 
haben. 

V-  vom  28.  .lull  liMo. 

Iii''  II  ULI,  Bremer  in  Neheim  a.  d.  Rohr. — 
Verfahren  zum  Leiten  unil  Sehweißen  von 
.Metallen  railleln  elektrixcfaen  I,i<  hlhoKen«. 
I)er  Lichtbogen  «pringt  zwischen  zwei 
Kohlenelekiroden  Uber,  die  bei  ihrer  H««|el> 
lung  Zusätze  von  Salzen  der  aliialtacben  Eraan 
oder  von  Kieselsaure  oder  Silikaten  Im  BelniKe 
von  über  -2%  erhalten  haben.  Hierdureh  wnd 
ein  rnhiger  Lichtbogen  von  «rbebUcker  Aoa- 
dehnnag  aan  Eihilaaa  grtüäeiac  ■*—"'■— - 
ernalln. 


VEREIISIACNIICHTEI. 

t>resdea«r  Elekiroteehniaeher  Vercla.  b 

der  Sluung  am  IH.  Juni  1906  hielt  Herr  nireklor 
Matt  nach  Krledigung  der  geschäftlichen  An- 
gelegenheiten seinen  angekündigten  Vortrag 
über  .Kiektricluttawerkc  und  Klektrlcitaia- 
gesotzc*. 

Der  Vortragi'nde  fährte  ans,  daü  ent- 
sprechend der  nenen  und  eigenartigen  Eat- 
wlckelung  und  dar  wlnteballlichen  Bedeutang 

der  Elektrotechnik  da«  BedQrftais  nach  geaetf 

liehen  Bestimmungen  jtn  f5nn.»ien  der  elektri- 
schen Irfltuiix.Minl;i;;en  Hifh  liiiiin-r  mehr  fühlbar 
niacht.  lu  Anbetracnt  der  (iemeinnützlgkeit  der 
Kleklririiatswerko  muß  denselben,  ebeaeo  Wie 
bei  Bahnanlagen,  elu  gewisses  Benuttttogaiecht 
iin  fremden  UrundstUeken  zur  Krrlchtung  von 
I.eituujjsanlageD,  zur  Ausftstani.-  von  Büumen 
u,  a.  w  gewKhrt  werden.  Dieser  Forderung 
kann  um  no  eher  entsprochen  werden,  als  ea 
»ich  hierbei  meist  nur  um  geringfügige  Inan- 
spruchnahme von  Orundatäckagrenzeo,  Wege- 
b«8cbungen  u.  e.  w.  handalt;  aadererselta  kann 
ohne  eine  solche  Bereektigung  der  Baa  nnd 
Betlieb  einer  Leitunirsanlajr«'  leicht  nDvcrbAlt- 
nlsmflßlg  verteuert  und  eriti  l.w.  ,  1,  oder  evenu 
ganz  in  Frage  ge.*tellt  werdtu,  insbesondere 
knnnen  auehl)ereit»  vorbaodeue  CentralanlagaB 
ilnrch  plötzliche  und  willkürliche  ZurilekniSSnie 
einer  trlUier  erteilten  Erlaubnis  ohne  Not  In 
eine  ashwlarfge  LAge  gebracht  werden,  o  i.  r 
derBrataad  des  Werkes  mangels  eines  anderen 
Weges  fTtr  die  Leitungen  direkt  gefMirdet 
werden 

Leider  werden  auch  oft  'durch  die  Vor- 
schriften stiiattirher  Unternehmungen,  wie  Poat, 
.StraCenbauhehördeo,  Insbesonder«  Kisenbahn- 
verwaltnngen,  ohne  hinreieh-ndiMi  (irund  be- 
deutende  Krliühiin^ren  der  H:iHkosteu  und  Lr- 
scbwerung  der  BetriebsverhHltnlssc  bedingt.  So 
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IMS.  HMI4e. 


^  Aadorek,  «Ut  bei  Krensan^  m>ii  Hahn- 
•iKcntain  tt«*»,  und  iwar  aoeh  unK  r  IuiIkti 
EL'.enbahnhriicki'n ,  (Iii-  tniiTrii  Kiitipliintcr- 
flillrUllfX-'n  vcrlini^'l  «irJch,  wclrlli-  tici  Oe- 
wittrrn  ii.  ».  «  im  virli-ti  VVi  rkiMi  whr  h*iili>r 
au  KBb«!lüurch»clilH;ii'n  und  «oiiMltri-n  Storunpcii 
-VeranlaMUDK  geben. 

Die  hier  lar  dli-  EU-ktrlciUtswerke  gotrlllcn 
Vortehriflcn  «ind  mnigt  vU-l  wollgehender  als 
dies  mit  Kiickticht  auf  die  zu  fordernde  Slchor- 
beit  dl".  Bptrielir»  und  di-s  IVrsonal»  nbitri-r 
Unlcniohmuiigen  nutij;  wlkrc. 

Ks  ist  dabvr  driagead  gekrateo,  auch  blerau 
Sieliuni;  Bo  nebiMiH  indMi  udMt  MitwtaknDg 
von  unparteiischen  P»ehlent«n  paritUitche, 
Ir_'.  n  'Iii.'  n:iiiv.ir«i  liTifton  für  dk»  Kr<>uiun(:pn 
.•I.  Kii.-i  li.  i  .'utlnjc.  n  iiiii  l!:ihnanlag«n,  lirlcluc 
Tclt'Krai'h<'Ml..uunKeii,  Staatsatraiten  u.  ».  w.  gv- 
■chHwn  werdrn. 

Es  ist  dii  s  z  H.  in  d>  r  Setaweh  in  gnaom- 
fanjffrelcher  Welse  (^•■»fhoht'ii. 

Aacll  wird  ...■iliiis  dt-r  lOIrklriciUMBWarfW 
noch   als  Mangel  eoipfuDden,  daß 


SchuUx4^seM«  wdatiam  ngw  mMwUÜM  B»- 
oder  MntlOM  4m  Betrieb 

rend«  Haudian|!?eD. 


achadifriioKOB  oder  eeneiiee, 

d«  Haudian|!?eD. 

Nachdem  bereits  andar«  iJbider,  wie  die 


Schweiz.  Italien,  Frankreich,  seit  .lahren  peip- 
nete  Elcktricitftmiresrin.  vr.Tli.?rcilct  und  teil- 
weise schon  üinjefuhri  luil..  n,  go  ist  drin^rml 
•u  wunaclien,  dat  auch  in  Ueuiscblaud  der 
Keaettgebente  AmiM  taMIgat  der  modernen 
wirtaehaftllclien  KntwfekelanfC  ifebührend  an- 

\\i  ii-i  Hill  .illiT.I:iv>  dfii  Kick  tri.  iiiit»«<-iken 
di«  i'rwiUioteii  obigen  Uccht«  einRoraumI  wer- 
den, s«  wird  die  auatliche  Aufatellaui;  sach- 
genittAer  Vorachrlften,  aowia  die  Konirnlle  sol- 
cher elektrischen  l.eiliiniren  sowohl  wllhrend 
de«  Biini'B,  .Iis  auch  leUweine  wllhrend  de« 
Betriebe!)  «i-iti-ni»  einer  staatlichen  elektrotech- 
nischen l'berwaehungsbehiirde  eingeführt  wer- 
den roUsHen. 

Selbstredend  int  xu  erwarten,  dalt  dieSichor- 
hoitüvorschrirten  de»  Verbandes  Deutscher  £!•!(• 
irolechnlker  seitens  der  »tantlichen  Behörde  In 
erster  Linie  Berückslehtigiin?  finden  werden 
ist  nun  im  Inli'reHse  «ii  r  ^-.'S  iiid.  n  l'  üt 
wiekelang  der  Kleklricitlltswerke  erforderlich, 
4t*  iieklioteehniBcfaen  FactavcrelniKuntren 


     hÜMokte  rar  ein 

etahellUchee  Reiche  •  Btektiieiaiigeeeta  fest- 


del  die  weeenllicken 


•tch  Bit  dieaer  Aaceleffonhelt  befaaaen,  and 
lan  Oeeicfal 

  Relel 

geleot  werden. 

Ks  wurde  bereits  auf  der  dlecjihrieen  Haupt- 
versainmluni;  der  VoreiniKung  iler  KlektrlelUUa- 
werke  in  Wien  beachltisseo,  einer  Speclalkom- 
ini-.sirin  die  {ji-iirlieilunir  dieses  Ucbictes  CU 
liberweiiien  und  eni|itiehlt  <•»  «ich.  daB  aacb 
unser  Verein  In  Ähnlicher  Weine  zur  Klektricl- 
UlaKesetzfraKo  SiellunK  nlninit. 

An  die  Auaftthningen  dea  Herrn  Direktor 
Matt  schloS  Bich  eine  lehfclfle  Debatte,  an 
welcher  aleb  die  Henea  FiroC  OörKca,  i'mt. 
KAbler,  Dr.  Briee,  Direktor  Tbemaa  und 
Ingealenr  Orflafeld  beMIMgtaa. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[Hat 

Kriaubea  8(e  nlr  elaifo  BaoMtknageo  «um 
Vortrage  dea  Heira  Feyernbend  to  Beft 

der  .tn-Z" 

Dei  System  hat  mit  Krii-;.'?..thiflen  gemein, 
daS  es  veraltet  ist,  betui  es  i'erllgKebaut  Ist. 
Das  von  Herrn  reverahend  besehrieiiene 
System  ist  nur  einmal  in  gröUereni  Stil  iin 
gewandt  worden,  in  iliicago  für  ein  Amt  mit 
vnriJtuflg  IIIUM»  Anschlüssen.  Für  die  neueren 
.\uitvr  in  Dayiun  Ohio  liUOU  An»chlügsel,  (iraiid 
Itapida  IMIOU  Anacblüsse.i,  i'ortland  Maine  .)S»tu 
AMcUttaae)  n.B.w,  verwendet  man  nicht  mehr 
die  Relbensehallung  der  Gru|>|M-nwAhler,  wie 
sie  In  Flg.  ,Vt,  Seil«  TMi.  dargestellt  ist,  «irnilrrn 
ein  Nebensehlui>«,vstem  nach  Fig.  :si(.  In-i 
Sprechen  darch  Magnete  oder  Relais  von  noch 
ao  kleiner  Helbeiledektion  ist  atets  niißlieb, 
wehrend  die  Spreeb»ti«me  durch  die  Neben- 
•ehKliMie  von  je  |in»>  u  mit  hoher  S|.lt,i,tlndiik 
tion  kaum  iiirrktiar  ti*^'>  .''itkl  weri|>-n 

F.ine  weitere  \»eh«'iiilie|-.e  \  erhes^erunii  ist 
die  KiirkauslüsaDg.  t'jt  kann  der  Augerufene 
an*.  I'ngeduld  oder  anderen  (irunden  da»  Ge- 
•prAeh  unterbrerhen  wollen  Hei  dein  iiribco- 
Kvstrin,  wie  es  in  Hrn;>(i  beschrieben  ial»  kaoB 
der  Angerufene  siih  nicht  ganz  vom  Aniufen- 
den  lestreniieii.  I'.-nii  »u  lari^'e  der  1.4'itnngs 
»iililrr  auf  ilir  angiTUfi-ueu  .NuiMiii.  r  Stria, 
elektrisiert  er  die  .Sperrlvliuoic  dieser  Nummer 
Md  dleae  kenn  von  nieniana  aade»  ceralten 

iClB  ~ 


System  einen  anderen  TeiloelUner  roIlatSndig 
blockleren.  Im  NebenschioBajalem  Jedoch  be- 
steht der  l.eitiing«wKhler  aus  Kewraftermalten 
Kwei  symmetrischen  Hftlftcn,  d.  h.  auf  der  an- 
rufenden Seite  sind  zwei  Kelais.  die  hei  gleich- 
zeilijjeni  Anmiireelien  den  Au.*dris*ein.i^.'neli-n  l.e 
tlttigeD,  lind  auf  der  angerufenen  Seite  sind 
ebensolche  Kelaia.  Die  neiden  HAlften  alnd 
durch  klelamre  Koadenaetoren  verirandea,  dl« 
Ja  die  SpiecbeMine  nngeUadert  dmektuaeo, 
die  AibeitartiOaie  Jedeeii  nlebi 

Riee  wettere  Andennf,  die  alletdlDge  nur 


in  deutscher  S|>raebe-  Ka  i«t  deshalb  Dickt  n 
spül,  ernige  Vnrschllge  aar  Benennniig  zi 
machen  Ich  lialte  es  fdr  sehr  anbe^aeiii. 
namentlldi  lieim  Bim  grulier  Anlagen,  von  ■•- 
und  fc  l.inii  n  zu  sprechen,  warum  nicht  Hsb- 
n-id  Drehliniey  Ka  einpHehil  sieh,  ftr  dir 
.linnzontalrellien*^  I,  II  u.  8.  w  .Wagerwblc* 

und  (Ar  die  Ueihen  11,  il,  .11  01  a.  a  w. 

.Senkrechte*  elniufUiren.  Der  Ausdrack  .Kea- 
flthrt  cn  den  Wortttogebeaer  .•iMf^ 
MtiktMta.  Ich  giMbe,  der  Aeolnik 
'       —  guitoOw. 


Miunkentiki    

■»•'^  Mit  deaOewelMe 


r  TT  1 

n».  m. 

das  Aultere  iictrifTi,  liestehi  in  der  Verwendung 
elserner  (ieniitie  an  Stelle  hCilzemer.  Die 
eisernen  <ierii«te  sind  nahezu  feuersicher,  sind 
leichter  zu  montieren  und  gewahren  vor  allem 
viel  t»e>|uemer«  Anordnung  der  vielen  l.,eitungen. 
Sltmllicbe  neueren  Ämter  werden  nussehlieltlich 
mit  eisernen  Itahroen  uosgeriiatri 

Noch  eine  Änderung  ist  leii  lu'iiii.  u  l>ie 
Scbeltttugaskitze  Fig.  57,  Seite  727,  zeigt,  dafi 


sehen,  wie  Im  Englischen  da»  Wort  .hsak*. 
.Jenes  Ungeheuer  wird  dann  eine  .Spenhiak*. 
Man  bedenke  doch,  dsU  bei  der  Montage  katat 
Ausdrücke  viele  MlSversllladnifiüe  rrrtneideB 
lassen.  So  wird  ein  ,Teilnehmeff|iip|>elleito[u'i 
konlakt-natz*  eine  .l.inienbank".  Warum  uicU 
.Wähler'  'in  Stelli-  .rmippenwAhler'? 

Icli  ■■il.iiilil.-  in:r.  diese  VorsrhlAgc  zur  lt.- 
nennung  zu  niarhen,  da  ich  überzeugi  bia,  dsC 


—  1  jj.^       I  — 


LeilunzaLiUrvti«  'Irr  «««itm  «  AL-n  .1.1.  :.  u.  .  iiiriii  ll>iMl-!*>rt6W.  I«  4»SI_«»r  tieD  §■  WiHli; 

l>ir  aiirlae«  WMT...  I.i.  n  tin.l  MinU.I..  nur  »ikl  Jic  Al-tweicunat-n  in  Hw  TauMadgrae*«  BK  «ai«a»so  *aBWr  wm  sw 


V  =  Vkllacklfiiiiuici  jvitsr  .strich  beiloulel  ü  Liaien,  d.  h.  tlM  Half, 
X  s  AkzwaiBlcitaaaett  sa  dsa  zwailwi  WTalikra. 


bei  der  daselbst  geiMtlill.'u  Aiiunlinin^f  l'nle  - 
iineinliehkeiten  entstehet],  wenn  ein  Amt  nur 
leyweiae  eiugebaat  wtod.  i>ie  Zaiil  der  Ver- 
bindangen  zwiaehen  den  Tknaendgroppen  ist 

zu  gering  Neuerdings  verwendet  man  eine 
andere  (truppleniiig,  In-i  wel<'her  dieser  l'tii-l- 
stand  wegfÄlll-  1  labei  i«i  (Kig  jede  Tauseod- 
gruppe  auf  W  Schaltbretter  verteilt,  a4>daA  auf 
|e  um  Teilnehmer  ein  Sehaltbrett  kommt  Die 
rau«eiMl;;ruppeti  »Ind  iiobeneiuander  gesteil', 
fiidat)  I  H  lli>>.  -Jl.«».  »1«)  u.  s.  w.  In  einer 
Flucht  stehen  Nun  sind  die  ersten  (Iriippen- 
»ahler  einer  solchen  Flucht  zusammi  iigeseh  il- 
«e«,  aNo  Grup|>enw»hler  gleicher  Hunderter  «ind 
zusammengeachaltct,  Dicht  mehr  Uruppenw  Abler 
deas^iben  Tausend.  Eäne  addw  über  alle 
Tausende  sieh  erstreckende  Vielfhebleiiang  wird 
nun  fia  angezapft,  wo  «ie  durch  da*«  Tausend 
lauft,  d.  . ii.se II  Nuinnii  r  pi.'  Irfl^'l  /um  Beispiel 
in  Fig.  4<J  werden  die  Vii  Ifactileilungen  I'  im 
Bweiten  TauBend  angezaiifl,  weil'— wie  ange- 
nommen —  die  dargest.  Ilten  VieMkehteitongen 
derzwelten  Wagererlit.  n  d.  r  Knntaklsatze  siehe 
l'iK'  -'lO.  S  7i.'i:  enlHiireeiieii.  liu  letzten  Hundert 
lu  Fig  tit  ist  ancclentetj  w  ie  ».  H.  die  Vielfach- 
leitiingen  der  vli  rteii  ^^  agerechlen  im  viert.'n 
Tausend  angezapft  wi  nlen  inttieen.  Baut  man 
alüo  in  i'lneiii  louji)  S,M>lem  auch  nur  9(Nin  .\n- 
sehlii.si«e.  so  mt  dorh  schon  die  volle  Anzahl  der 
Verl>inilungi'n  zwischen  die  beiilen  liruppeii  vor- 
handen, in  Fig  411  ttn.i  \  erbindniig.  ii 

Per  Fe  \  e  ralie  n  d  sehe  \  orlr.ig  ist  n  eineH 
Wiasena,  abgeaebeo  von  eiurr  kurzen  Notiz  im 
Heinkeachen  Headbncli  der  Elektrotechnik, 
■  die  eiBie  nnaflUnHelie  Deretetleog  d««  .Syatents 


d.is  --vMc:!!  nn.jc  r.edeetang  hoBeatlleh 
auch  lilcransche  BearbeitttBf  erlkhien  wird. 

Ea  sei  noch  belooL  deS  dieie  \m«elillg» 
mir  schon  lange  in  Sinne  lageo,  k»w  leb 

Fever.ihends  Vortrag  kennen  lernt*.  Die 
AusIViliruiiu-en  richten  sich  durchaos  mtht 
gegen  Herru  Feyorabend,  da  er  ja  so  schda» 

Wortungeheuer  nie  «ebienchl.    DtoM  •»« 
lediglich  die  BotwanAgen  FMgea  m  Maier 
Kinaelworte. 
Qraad  Rapide.  McMgaa,  ».  9  <ä 

F.  Lebbetger. 


\/ltgmUmiMg  ewsi  DrtkttromK^'lorc» 

Wi-gen  Abwesenheit  komm«  Ich  erst  bcuu- 
zur  Kntgegnung  der  iiiier  obigei-  'Iheroa  einge 
gatitreuen  Mill'  iluii.'en  I"  meiner  Abhandloug 
F'l  Z-  Tin,  Hell  Xi.  stellte  il  ll  f.ilu'eii.lcn  MU 
äuf  .Die  t'oluinschiUtuug  Ist  d.ir.u  i-hiraktere 
»lert,  daB  bei  kleinerer  Oeschwindlgkeit  aach 
die  i.eistung  de»  UotoM.  ebenso  Wirkaagsgnd 
und  Leistungsfaktor  kleiner  werden,  und  Mi 
grI.Ü.  rcr  Ti.urenz.nhl  entsprechend  gröCer  AKB 
i»t  du»  Aniug»"ioment  für  die  kleinere  Ue- 
schwindigkcit  sehr  minimal,  »odaa  solche  Mo- 
toren aar  Verwendung  Boden  können,  v-  <yr 
entsprechenden  ArbeiUverhAltnisse  Jon  diaru 
ter>ti»rhen  Kigenschaiten  dieser  Moior»n  eal- 
si. rechen." 

AUS  den  Fig.  41  und  «  "»  •»  "J^S  Jt 
wiefero  obiger  SMa  aeiee  Ofllügkeit  htii 
Figuren  eniaproehfB  dam  »e«  aweiwnee  nr 


L^iyiu^cd  by  Google  ' 


Bl«ktn»tMb>lMlM  ZeltMÜiift.  tSOi.  Haft  46. 


tor  A,  >■  "  ■  '     ^'uii  wil]  ÜP-rr  i  Jr  1! Ii  ii  ii; 

.ETZ.*  ürn  äi  l«Uerea  lt'>L»»u»  obigen  Siiup» 
wldariegro  betr.  der  von  ihm  luMltfui»rt«n 
Mntorvu  und  schT(>Sbt:  .Dalt  titMlchHch  kein 
Oriind  vorhantlon  sei,  ilnü  J;ih  \ nsiiKsinotnpnt 
bei  tliT  tiiuilereD  Oefn Ii» ii''l^k''ii»~'i«fi'  »'*■!> 
abwctcbeix)  vorlijüto  von  Jir  flulucUffn  lte|Ci'l, 
nafl»  weither  ein  Motor  für  ein  beatinimtcB 
Anxug«inoinenl  diraenslcioiert  wcrdon  mult'  und 
verweist  deiilialb  »al  »«tne  Veraflentlidtun«; 
.ETZ'  itM.  Haft  M (okht «  «to  Benr  Dr.B«ha 
angibt  1. 

In  obl);em  Hpft  ^Iht  H^rr  Dr.  Hehn  elnlffe 
VeruMchatUten  ulx  r  i-im-n  Molor  mit  4  Oe- 
sehirindigkcilen,  Am  <lie»en  Ualon  »oll  fnljfcn- 
dea  enlonmmen  wardM: 

l'obuiil   4       H       «  IJ 

Touren  '.  i  r        ...  TWi    HHJ)  .•iiHi 

SpanDUüK  \  "It  vi-rk.  .     lim   Itm     19«  l'Hi 
AnlaufkUnm  Amp.  .   .     IS5    60     190  Bn 
Aolraf  Sugkrafi  kgm      A   »fi  6 
o4tr  41m  )b  ('S  wmg^ 


sin  i  übrlifenB  A  geine««ene  Punkt«  »iifcu-.  brn, 
«i^cho  obige»  be«Ulti;;eo.  Dit^  Nuii^llrkii' 
werden  nach  obi^ren  Outen  nicht  so  abweichen, 
wie  ilerr  Kuhlmann  angegeben,  well  »tHSn  die 
Strnnikurveii  nicht  parallel  sur  AbaeiMeDMiiw 
verlaufen,  wie  vnn  Btna  KuhlmmBD  amgt- 
noinuien  wonlen  i»t. 

N"i..  V:i  iLiLr  ilii  sr  Mntnrrn  ivrin-'H  ».o  j?tlnst';t.f 
Nul/.'llrklr    ,iu:'.    äia-li    lUi'    lii.:iii:lUi;  Muluri.'U 

der  Kirm»  <'.  \Vu»t  Jt  ("le.  lebuco  sich  an  die 
slelefaeii  üaiMi  to  und  bis  Jeli  mim  limi^ 
Herro  Knblmann  penBalich  nm  weiteten 

l>aten  enl^et^'n  zu  konunen 

Herr  Ingenieur  l'aiil  brand  k-iIii  in  ^KTZ" 
Ueft  88  einige  Mitteilungen  betr.  V  erhalten  der 
CMjcfal  paralii'l  geachalteten  Klemente  eine» 
Slmfeiiiiiotcira  Svoirm  WU.st.  Wenn  aueli  wahr 
ist,  daß  der  ^Inl^!<•IT,■kt  gerlngi-r  (»iihe  tiut- 
iichten  von  llirrn  l'r<if>'8»or  Dr.  II  V.  Weher 
und  Dr.  Denitier,  .Sehwcizerische  Bniixeltun^" 
Hund  .W.W  III,  \'o.  II)  livi  I'aralleliiehal- 
tuug   der   drei   vernrhiedenpullj;  gewickelten 


fEtotneule  tot,  so  iat  abet  doeb  eiuw  nnd  Blieln 
-    -  -  ~i»t  Im  Sttnd»,  eioa  ifVtei» 


der  StttftBnoiorWfist  \ 


Au«  dleMD  DtUen  kann  jc^eriuann  «nrort 
ersehen,  dail  bei  (i«>D  niederen  <  leachwlndi;;- 
keiteo  das  Anlagsmoment  kleiner  l«L  Ich  habe 
vor  mir  die  Versuebadatcn  eine«  nnden-n  Motor«, 
cbcDfalla  von  Herrn  Or.  Behn  konstruiert.  Der- 
aalbe  weit»  felgaadft  DM«b  Mtt 

Pohahl   4  «         B  »2 

Tonren  leer .   .   .  IMMi  7R<>       iii«  M) 

.Kpaonung  in  Voll  JÜ»  i20  -"l) 

AulaiifaUoiD  Uber  I«»  44  ub«rl40  iH 
AnsiunBOiiwm  In 

pST   t,T9  m»       tifi  ^ 

Auch  diese»  BeiHpirl  beweist  deutlich  die 
Vfahrheit  meine»  Au.sspruches.  Im  Übrigen 
scheint  Herr  Dr.  Bobn  Ubcraeban  m  haben. 
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dal^  e«  auch  mir  möglich  ist,  .Motoren  mit  l'ol- 
umnchaltung  zu  konstiuifreo,  welche  bei  den 
niederen  'l'nnn-nsahlen  Ibl«  ÜQitnAlkaiatuoK  an- 
ziehen. Ich  verweise  deelMlb  Mf  aMrisan  Anf- 

sali  »KTZ".  Heft  Hö.  S.  «OT. 

hl  ..f't/.',  1?i-ft  w<i!iBeht  Horr  Dipl.-Inge- 
UiOlir  K;ul  K  n  h  hu  :i  uii  rmcl:  .  Ilik'''  M  tls'iiungcn 
betr.  dar  Nutzeffekte  liir  die  Motoren  l'  i|{,  7  hi-i  9 
■D  .V:V7.',  Heft  II6>  Nachstehend  folgen  die  zur 
Kontrolle  nötigen  Daten;  die  .StUDderwIdeniilnde 

worden  nidit  KaiiieMens  wie  aleh  an»  der  iiacb- 
nong  erylh^  lUd 
klein. 


l  die  Sttnderwattvarlnste  i 
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Aus  diesen  Daten  IllUt  sich  erselien,  daH  hni 
dem  Tierpoligen  Motor  die  i;  Kurve  liei  Ol)"; 
(lach  verlaufen  snllcc;  in  der  Vx^.  T  .K  l'/*  lieft  Xt 


9  ex 


inntimale  Leistung  .abzugehen  hei  klrinsler  Ge- 
schwindigkeit, ebenso  itt,  wie  »uf  .S  G!N>  antce- 
gcbeu,  mit  oioem  Zweistafenaioior  und  1*01- 
ucnsi-haituDg  eine  dralmtil  grellere  l«lataef 

möglich  als  die  eine«  etnueloeD  Klementea. 

Diese  iin<(  nr-tTr  •^minenle  Vorteile,  die 
der  Stufeniii'itMr  Wdst  tu  sitzt,  haben  Ihm  denn 
auch  den  Eingang  in  alie  niögllcben  Uelrtebe 
gesichert. 
.Scebacb-ZUric,h,  iJ.  lu.  *«. 

W.  Btiikard. 


\Oic  Kotten  mm  Masthinett. 
In  sriiiiriii  interessanten  Aufsatz  uher  den 
t'.inHuU    der   Toureniuihl    auf    den  Kniwurf 
von    (lleichstrnmniaschinen      Uen     10)  ^ihi 

Hl,';:..irl     i-\tw     rillf,!;!,./     F'mIIII'I  zur  ul'('r- 

mIiIji-  r,i--.':-li.;ii!;(:  il.'r  H.'.-^  I-Il  u  h  n-k  i  i^ti  :i: 

Preis  —  k  .  P  .  L,  wobei  />  -  Ankerdurcli- 
meeaer  und  L  —  iJlage  dea  Ankeie,  fCBmesaen 
xwlaehein  den  Enden  der  Wickelnng,  bedeutet. 
Im  Anachiall  htona  kemnit  Hobart  zu  der 

,  .       .  *    «      .«  ... .  ^        Volt  -  Am|>ere 
Anakht,  4Mi  der  MeMbktor  ^^^„hunjjUa 
keinen  Aoballapoiikt  nir  die  Ke>ta«bei««uiuni; 
geben  klamte  iiad  aiicfat  Aiea  dnteb  «!■•  Tabell«, 
dl«  die  nirenHltlKen  VerhJlllnlaM  swiaehen 

Prela  und  »•"»x*'«!»?'»  «rfg«,  aMfamwelna 

(vgl.  Anin.  4  S.  m).  Die  Tabelle  mOgi 

hliiO,  daS  jedenf:ilU  kein  lineares  VhU 
tii-si<  l.t,  -inil  k'li  ii:."U-ht-'  sie  f;vn'\f  .lla  Gann- 
l.'Wfi-  .lafiir  anrihren.  ein  K'<'-<clMiiWge» 

Verhsltui«  unz«'elfelhairt  existii'rt 

Eimemphrlache  FermeL.  die  alcb  mir  htuar 
ala  aahr  nfttillch  erwiaaee  bat,  Isdiekt 


Berechnen  wir  hiernach  die  Konttante  k 
mit  llenutaung  der  Ton  üebart  augcffibnen 
Tabelle,  so  acfialtan  wir: 

Volt-^Amp.        ^     1^  ,^ 

Prela  =  UM»  »R»  4800  7«0U  lUOOO  l»«W 

ik=  »  m  -rao  T»   m  m 

Die  Uberetnatlmniung  ist  also  eine  «ehr 
gute,  jEumat  wenn  man  beriicksiclillgt,  dalS  die 
fabeile  Mji«<'li1nen  von  Loiatuop'^n  «wigchen 
ca.  4  KW  im  I  KW  einnchli 'Iii  [liiüolbc 
gute  tbereiuiüiiiUiung  würde  man  auch  hei 
näheren  Leistungen  finden .  wobei  nur  ganz 
allinAhlirh  ein  Steigen  des  Koi'flicienten  zn 
beobachten  ist.  Die»  gilt  natürlich  im  «ilg«- 
meineu  nur  fur  normale  Maschinen  gleieiier  | 
T.V|ie,  als  welche  man  etwa  solche  Maachlaen 


.iri/i:«>  hun  hat,  deren  Tourenzahlen  in  den  von 
N  le  ihammer  aufgestellten  Kurven  (.KTZ*  lacä, 
.S  4:t7)  nah«  in  die  Mitt<-  zwischen  die  betdee 
begrenzenden  Linien  fallen.  Kommt  man  den 
bejjreiiii  iiden  l  .'nt.'u  r^rfir  nahe  oder  kommt  man 
über  diese  htn.n  Ä,  i-i  nin)  man  ganz  logi- 
scher Weine  eiii  tnts|itechendes  .Steigen  <k'i- 
Konstanten  benhachten  können.  Dies  zeigt  aicll 
auch  bei  den  .*>  von  Hobart  berechneten  Ma- 
aehinen  von  UIO  KW  bei  vi-rsfhleilptieri  T'iuren- 


au»  4UÜ  wo 

tm  IHM  «M 

38.1    :M    J33    .na  mt 

Intenaiant  Lal  es,  diu  hierbei  aogewvodute 
Cormel  onnrtUelbar  mH der  Poimal  ren  Bobart 
zu  \ergl«leben.    Indam  vir  die  Keppaehe 

«•leichnny 

-C.t'*,t 


I,  erhalten  wir: 

und  aacb  Hobarti 

Preis  ^  k-  D.I. 

^>eiflpit  (lleifliUfifTf n  mii^neij  iIno  an- 
i;i'n.Hh.'rl  ^'Irh-lH'  ln'siiltjitc  ^rtil.'fu  linier  Jer 
k  oraijüDi'tüuiig,  dati  V  ■  taid  in  i  iin-in  kan- 
stanten  Verhältnis  steht,  wobei  unter  '  die 
cßcktive  AnkerlAngr  zu  verstehen  ist 

Sehen  wir  nna  wieder  die  6  Hebertachea 
■■her  wt,  «e  iDdeB  »k« 

M  =  9oo  ma  m  m  vtn 

£  =  110     TB     Dt     m  N 

/  =   4ä      2W       21       14  111,5 


7, 


14,4     H,8  lf.,1 


Die  l'bereinslimronuy  iat  also  tatsAcblich  clue 
überraachend  gute,  wenn  naB  barflehalidiltfii 
daB  die  angefflbrtan  MaaeUeen  die  talenlen 

Kxtreme  reprSsentiren. 

Man  «ielii  jedenfalls  daraus,  daS  beide 
Formeln,  so  verschieden  sie  auf  den  ersten 
Blick  auch  auasehen,  durchaus  verwandt  mit- 
einander nlad  und  darum  auch  ganz  analoge 
Keauliate  geben  mfiaaen  unter  der  Voraos- 
aaBanc,  diA  die  Maachinn  anter  sieiehen 
Qealehlaponkten  entworfen  atnd  nnd  die  Kon- 
Slnnte  t*  ni  rlrr  Kn]i|n:'hc*n  (^letrhijr.^r  fc^ine 
altzugrolii'  V'rr^rlii.'Hi'ulieit  iiiif"\vrist. 

Im  aiidi  i<.'U  I-allu  durüt.)  ei  aUecdlnga  zu 
bevorzugen  >fia,  die  Hauptdiineusionen  der 
Maschini-  selbst  zur  Preinben-ehnung  heranzil- 
ziehen,  da  Isserdiin  h  der  InidividualiHt  des  Ent- 
wurfes wi  111^'T.t.Mi-  Ilm    ^'•'trisse  Beriicksichti- 

f;ong  geschenkt  wini.  Ü  b  möchte  jedoch  ilauu 
olgeeda  Fbaaung  der  F»nnel  empfehlen« 

l'rcis  ^k.l'.V  I 

(I  effektivo  AnkerlHngei.  denn  die  von  Hobart 
eingeftibrte  OrüS«  L  «teilt  deeb  einen  gar  au 
unbeatimnieii  DegrMI  dar. 

Sviaan  wir  lf=lS,  ta  indan  wir  fOr  die 
«■r  fabelle  4  (St,  SM)  nngcfBbilen  Maschinen 
feilende  Raenllate: 

/;s  Ml    mi    to    80    80  IM    91»  aao 
Is   4«    «Ii    9t     14  Mfi    U    Itfi  Si 
Piei«  nach  BaiMihnwff 

TMB  JMMS  <BW  «W»  4im  W40  IS400  »«» 
Prala  naeh  Fem«! 

7W1  «5MV0  mn  im  süno  tkoo  istno  säiiort 

l'n'   I  li<'n..i>li:iiiKi]:i^'   i"t   iiNii    uoch  eine 
besscfts  itis  »le  «Iii  die  Hobartscbc  Formel 
ergibt. 
Bradford,  Jt.  in.  <«. 

Wilhelm  OelaehUfer. 


fZur  Theorie  der  taloursthen  QturbBrtlen. 

In  seinem  Artikel  In  Heft  4.t  uoter.iiucht 
Herr  Mario»  Latour  zuersi,  wie  sich  die  Vor- 
gUnijn  in  dem  Koromnt4itoranker  mit  ilrn  lioiilen 
BUrmi  i;:  i  IM  n  abspielen  nnd  boreclii>  t  d  ii.iiif 
verücliiedeiae  phvKikalische  GröSen  t'ar  den 
Keihonscbluttmiitor.  Bei  dieser  Berechnung  be- 
rücksichtigt er  das  von  der  Sehenkelwii'kelun|r 
herrührende  Feld,  wie  es  auch  aaiu  mutt.  Da- 
^regen  Hprlcht  er  bei  der  BetiandlmsK  der  Ver- 
bürgten und  der  Kommntatlen  von  diesem  Felde 
gar  nicht,  Bondrr-i  ni:r  von  dein  Kigenlelde  den 
Ankers.  Seine  :M  •  t  i  igen  gellen  folglich,  so 
wie  «ic  jeiat  sind,  nur  für  einen  wecbselslronH 
darehllAiaenaM  (iielchainniinnher,  der  sich  In 
Hnem  nnbewickellfn  Sttoder  benndet  «ad  von 
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anten,  «tvn  durch  Riemen,  mit  nnfref&hr  «rn- 

clrroncr  Ocschwlndlprlkelt  .ui^i'liiAn-ü  wIrJ, 
II]  etil   Abor    filr    tlfli    K  f  i  h  1' II  f  i- h  ]  n  Li  in  n  l  (1  r 

Herr  i.aloar  wurU»  steh  verdient  msclieo,  wenn 
•r  die  Theorie  seiner  QnerbilnMn  durch  Be- 
räi'iuichtig-tini;  des  iuUeren  Petde»  ergincen 
lind  «öschori  woI!(i-,  ob  er  aoch  dann  noch  au 
ilrin  K.rKi'l'iiiH  kKinirjt,  daJI  dJe  Kommutierung 
l>ei  Synchroniimus  .Tollkotumen*  ilL 
Berlin.  SB.  IOl  Ot.  Ate  Bsd e. 

«CSCHXFTLrCHEJAMmCHTEII. 

OIHhlampeokartell.  Die«  vor  kQr*«iii  zu- 
staiule  g!;knmm<-tie  Karteii  ist  jetst  unter 
der  FiriM;  .Vcrkaafsstellc  vereinigter  Glfth- 
iMpaB-FItbnkeD-  ala  Gesellscliafl  inll  Ii«- 
KlirRnlEter  HaftunK  in  das  Berliner  Uandels- 
reptstpr  r'inK''*'r!>(ri"n  Wi.iiicu     Von  doiij  KapI 

Uä  I    -Vlillii.U    -M     liiTLl.-n     »U:iillu-hf  Mit 

irlic<ie<  iiacli  Maßirabe  ihrer  (Junten  Anteil- 
^(■helDo  (Ilirnivhmaii.  Ol»  bdcluUe  Quote  hat 
die  Aliffemeine  RIflktricttIM  -  Ges«ltiieha(t  in 
Berlin,  dann  die  A.-G.  Siemen»  A  Hnlske  in 
Berlin  und  die  Vereinigte  Klcktiif Liats-Cesell- 
»chafl  in  Wien.  Die  Geselischat'i  wird  von  drei 
Mitgiiedera  ireleltet,  einem  Vertreter  der  All- 
iremeinen  Rlektricitttts  -  Oesellachaft  in  Berlin, 
einem  Uclc^erten  d,-r  lir,llniiili«<  lLcn  Friliriken 
und  einem  Uireklnr  ilrr  \  or<_-iriict<  n  l':.U;lLt;ici- 
tAts-Qeftell»eh«ft.  Uer  AbsjiU  «itd  iu  detu  Ver- 
kaHffit'tiTt'.'ni  in  Uerlin  centrallsiert  »ein.  Die 
(Jes.illsclisfi  II  In  Ulli  jedem  einsrincn  l'roducenten 
die  Rrxeugung  au  einem  t>estimmten  I'reise  ab. 
Der  darüber  hinausifebende  Krifis  gelanet  nach 
Abzug  der  Spesen  an  di«  Anteilscheinbesitzer 
lur  Verteilune 

GeschÄflSfiihrrr  sind  iit-rr  Kaufiii.:iuii  Wil 
heim  Benili«lm.  Herr  Direktor  Kmil  Meaev  and 
H«ir  mrikkulMW  Amm  F,  PhUipn  «aiiltcli 
In  B«rlta 

OnsmotoreBfabrik  Uentx  A -O.   Der  Um- 
sati   im   abgeiaufenen  Ge«clillfl«jahro  betrug 
dem  Bericht  di  r  nircklion  zufolgp.  nncli 
gäbe    der  '/Af;.',    \>m\r\ßl>  Sl  tzrg.'u 

i»2!W7HH  M  im  \  mjiilire.  Der  Gesanit^e»  iuii 
Htellte  »ich  auf  2it96l6l  M.  wnhrrnd  Zinnen 
(üSüafi  M  und  Abschreibungen  l43  8-iU  M  erfor- 
«ierten.  Ana  dem  Reingewinn  von  I  7ä4  Kil  M 
■eUafW  DMh  Vnrnahme  von  Kxtraabüchrei- 
Kong«n  In  H9he  von  3IOHAä  M  eine  Dividende 
^■nn  7iir  Vcncüung  und  219  279  M  zum 

\  nrtrap  auf  in>ii.-  Itcchnung.  Kincn  wesent- 
lichen Fortschritt  Im  Qroan)otoreni>au  hat  die 
Gesellschuft  durch  die  zu  Anfang  de«  Berichts- 
jahres erfolfft«  Fertlgslellnng  eines  doppelt- 
wirkenden Viertaktmotors  ».'lunardt.  7.'ll]lri-:rlii- 
Kr«tellungen  auf  Motoren  lIic-mt  m-m'n  iT,;ittiiii^' 
sind  eingelaufen.  Mit  de»  Firmen  Khrhardt  & 
Sehmer  In  Schleifmühlo  bei  Saarbriicken  und 
der  SUchsischvn  Maschinenfabrik  vorm.  Kich. 
Uartmann  A.  n.  in  r'h<>miiitz  hat  die  Gesell- 
»chaU  l.iceoxvi  rtr  i^'i-  füi  den  Ban  dieser 
doppeltwirkendi  a  Mi<tür(>t<  abgc(ehlo«svn.  Die 
Preise  der  OroQinotnrrn  sind  durch  die  starken 
rulerblelungen  der  Konkurrenz  derart  gedrüclit, 
dafi  sie  keineswegs  einen  angemessenen  Kein- 

Sswinii  bringen.  Die  deshalb  uDtoniommenen 
emdhiingen  de»  Vnrittundes,  eine  Preisver- 
»Utndi^nni»  zwischen  deu  konkurrierenden 
llaofiiwrrki  n  herliei/.uf<ihrfn,  »ind  bisher  er- 
fnlglns  gebile)>rn.  l>ie  Verhandlungen  haben 
i-instvtellen  nur  tu  einer  VersUtndlgung  ü>ii  i 
l.iefcriings-  und  Garantlebedinguntcen  evriihit. 
Kine  Folge  der  Ver»chlcchlrritri|.j  d-  r  ZaTilung»- 
liedlnguni;en  Ist  das  Anwach^-n  <ir  r  I  i«bitnren 
um  'iV;  Millionen  auf  7r<-i»724  .\i.  iJa  antierdem 
(fir  Ankauf  von  Onndatücken  und  fiir  Betriebs- 
nenbaoMn  t  Millton  fiMrtgeiegt  sind,  »cliiilgt  die 
Verwaltung  eine  neue  Etiii»»1<M!  At.tir*i  von 
ca.  4  Miil.  M  vor.  In  das  nciir  i  livm-hiift-Lihr 
wurden  Miitnrenbestellungen  au  VVttric  von 
aiiüO<Ü>  M  gegenüber  I  700<l<>i  M  im  Vorjahre 
übernommen.  Die  irrsten  .3  Monate  brachten 
gegenaber  d«in  Vurjjihrc  Mcbrbcstellun^ren  im 
BwrtM  irOD  aSOOtJ  M;  dotilelilien  i-ihoiKon 
■ich  die  FMlturierUDgen  am  l  lUiOW)  M,  sodall  dir 
Dlrekiiiin  dli-  Ausxichtcn  Tiir  da«  Dane Oteekifts. 
Jahr  als  giinMigi'  bezeichnen  BN  MaDen  glimbC 

(Je»ell*(  Ir.ift     flif    rli>k(rt*che  lndn»trie. 
Karlnrubi'.   lu,  ......  1" i,ir , iirhm.'n,        im  Jahr« 

ISKpJ  mit  ciiHfii  i.runtlkapital  von  kl 
Stammaktien  und  nximn»  M  fi"  ,!;;«'  Vnrxugs- 
aklten  rckiiiistriiit-rt  wurde,  schlielSt  dss  tie- 
«ih«n»jahr  1!«»J  ".'i,  dfinf -  ■hntUbcriiht  zur<.lgr. 
mit  einem  iieuerllcli-n  V  .  ri  isl  von  l.il  71  •  M.  Als 
llnilliigi'winn  werd»u  iluiiiiial  IKsi'Ml  M  i.  V. 
I»4:i<'>t<  M)  anstrewiesen,  wozu  M  'Sütvi  M}  aus 
den  KlrktrU'IUtawerken  Mosbach  und  \iedrr- 
hrwan-Uvicbahofca  kommen.  Dajccften  erforrlrr- 

Uakosten  347<s<»  M  (813 lü«  M).  ZinM-n  4J>^ M 
(«IflWM).  Itttckalelluagpii  lAMI  M  ai  l<J  Mj 
und  Ahschreibangeo  a  tW  9f  (63  41«  >lK  w«n«ch 
Art  oben  erwähnt«  VwIlMt  itck  «q^b«.  Der 
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Akkamnlat«r«ofkbr1k  A.-O.  Berlin  .  -  , 
Akk.-  n-  EL-Werke  vorm.  Bof  .1«  A  Co.,Beriln 
Allgem.  KJdttr.-GosclUchiift,  iierlin .  .  . 
Bergmann- F.lektr. -Werke  A.-O,  Berlin 

Berliner  ElektriclUtawerke  

B«iL  Munku-A^.  vom.  U  Btihwutihopa 
COM.  Qm.  t  dektr.  Untern,  mnb«rg  . 
'  •Aflant  Talagi  ii^iia-OwallaehAft 

Ä^lktaäm  

ArO.BL-W.TgakKnMMvft  C».,Di«ade« 
B.  U«te>  m.  KiaJIttJasMi  BmHb  . 
Buk  t  «Mir.  Ualam,  ZMitafc  .  Ftct. 
Oeaalladiaft  t.  aiaktr.  VaMcm,  BariiB  ,  . 

Hiaikaisliek»  BUktTd-WaikiB  

Elek)MeitM»-A.-0.  Haltoa,  K«b»ttiMlliM 
A.-O.  f.  Elektr.-Anlagen,  KBb  >  .  .  ,  , 
E1.-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmey  «r*  Oo.,  tiaAt 

A.-0  Mtx     Oeneet,  Berlin  

(>•  t.  dlektr.  Belencht.,  Peteiabarg  Rbl. 
E1-A.-0.  Tonn.  Schnckert  k  Co.,  Nürnberg 
Siemens  *  Halske  A.-0.,  Berlin  .... 
ITniod  Klf^ktrlcitils-Oes-,  Berlin  .... 
Alldem-  Deutsche  Kleinbahn-Oee.  .  .  . 
Allgetn,  Lokal-  n  StraEenbahn-Oe».  . 
B*rUn-<'harlollrnl)ur(fer  .Stralicnbahn  .  . 
ünrhnm-rTi>iB«< akirehener  StraflenbalmeB 
lir.^Li;:.'!  >    ktr.  StraAenbatiB .  .  .  .  . 

DresdtitHr  btraJlonbahn  

Ges.  t.  elektr  Hoch-  n.  UntaagK-Bahnen 

Ctro6e  Berliner  StrsJleabahll  

GroSe  Cassoier  Straßenbahn  

Straltea-ElteDb.-Oe«.  Uamkari  .... 
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Beriebt  (eilt  av.v,  dau  der  BencharUgungsgrad 
zugenommen  und  die  Zahl  di-r  Arbeiter  »ich 
weiter  um  50",i,  erhöht  hat.  Immerhin  seien 
die  Preise  nach  wie  vor  gedrückt,  «odaU  der 
l'nisati  weiter  TerpijQert  werden  müsse.  Ivs 
ist  deshalb  die  Erweiterung  der  Fabrikanlage 
in  Krwägun'*  ^enn^Ti.  f>ii' .Mit-ilunf;  lur  i'!fk- 
trisrh«  Hetnv.fii^i'  hallf  i-im'  KimIh'  ijrnliiTcr 
und  intereasaotcr  Konstruktionen  auszuführen. 
Ma  0«aallwhaft  M  femer  mit  lOOOU  M  einem 
KeaiftrltUID  «or  Prflfting  einer  neuen  Dampf- 
turbine beie<'tT<'t<-n  nird  «dlt  dic^rn  Zweig 
demafichat  in  ihre  I'iil)r-k.ili'>ii  aufi^'d.mi  ii  FUr 
eine  weitere  hpecialiat,  die  Herstellung  des 
ersten  auf  rein  wissenschafttiekar  Oraodijge 
hergestellten  laolicrlackes,  bat  die  Oeaeli.urbali 
die  Verfahren  und  I'at4'nle  erworben  Iii'. 
Unternehmen  ist  damit  be>ichnftigt,  in  >  im  i 
ihm  zur  Verfügung  gestellten  Fabrik  tu  iiiui  ti 
•■iil  liiesen  Lack  m-rziiRteilen.  Die  Rilanit  vcr- 
z<  ii  hnet  u.  n  7H<>i)«6  M  Immobilien,  ;«i7<i!*l  M 
Weikzeufe  und  Apparate,  l-.>!i  IUI  M  lianipf- 
uiaschineiL  Trausuiisslons-.  Krafl-  und  l.iclit- 
anluge.  iHe  Knncessionscentrale  Mosbach  steht 
mit  i\\  4ä'>  M  zu  Buch,  die  Tentraie  Niederbronn- 
Iteli'hshnfen  mit  I7.*l3f  M.  An  Materialien  wer- 
den 34« na  M  ii,  V.  S63M01  M)  ausgowicseu,  an 
Fabrikationakonto  457  46«  M  (i.  \.  307  719  Mi. 
B«t  I  Min  M  Ohllgatlnnenschuld,  wovon  sich 
noch  -JiOiHsi  M  im  eigenen  Itesilr  di  r  (Jesell- 
schaft  behndcn,  haben  sich  die  I.lmI'i'ii den  Vcr 
hindllchkrllcn  von  7-.><i'.>jl  .M  auf  t«iti tjl<>  M  er- 
hübt,  davon  <V)itUi»>  M  fei>tcr  ÜsukkrcHil.  Dem- 
);cgcuuber  waivu  in  Bar  und  Wechseln  34  M 
vorhanden,  bei  Banken  vrrfügli.ir  479  M  und 
bei  Debitoren  standen  i^i  1  j"  M  aus.  An  Keserve 
werden  :i7      M  if  s-  n    Die  Ausaicbleu 

fllr  da»  laufende  <  <  sr>  r    1    saIm  kaater. 


BÖRSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  :^l.  tlklnber  1903 
Wir  bi-rcits  in  der  Vorwoche,  sn  wainlle  .lich 
nnch  mehr  in  der  Bi'rirhuiwmhe  das  lntcrc«»c 
drj  Spr'kulaiinii  vniii  Munt "itiTn.u k Ir  iti  und 
dfin  liiiiikcDmarkl  r.u;  wjtl  i.  nl  ^  uii  t  i^i'ti- 
uud  Koliivuw«rte  fast  die  ganze  Wcirhe  Uiu- 

durcb  uater  4«n  Dniek  v6a  UoAliitioniiMien 
stand««,  kODBiHi  Baakaktlcn  bei  a«hr  lakhaRem 


QeHcbitri  Ihre  Kurse  procentweise  erhJllieo  Br- 

Sünstigt  wurde  diese  Bewegung  noch  eineiteit« 
urch  einen  ungünstigen  .sTtuatiootbericht  von 
rhelnisch-westfUllschen  Kl«enniai4Ll,  anderersei» 
durch  fnrt^esettt  anftreteitde  Oerilclite  vot 
KapilaUerhobungcn  bei  unseren  ersten  Baaken. 
1 'fr  W  ni-licii-i Miilj  liraclitP  <i.inn  l"-!'!  andsiierail 
li'liti.jllrr  H:iil.HM'  in  H;mkw>TAr*:i   .-»  i:  !!   filr  de D 

Montaomarkt  eine  Erholung  auf  einen  »td«r 
Krwarten  triiDMlKeiiQuartaisan&weis dcrLaaia- 
hAtte.  FnektrIscKe  Werte,  die  auuUliat  ««iW 
sehr  fest  lig'en,  mTitSfcii  cfgcrn  Worheoschlul 
.luf  Ki'!il:^-H'rurii.'fii  dLirL'li»  I  i.'  etwas  nachgeben. 

Der  Geldin;irl^i  l.imii  „her  leicht;  LMtiino- 
geld  4Vi"/nca.,  i  ri  Vit' li>liont  schwankte  ««IscheB 
4V»  und  4\',."/» 

IHvidenden.geachAtzt:  .\11gcmrinc  KJeW 
tr  (»itnts-dcseilschaft  h','..  (wie  I  \  ■,  Siemen«  .» 
iialüke  eher  etwas  mehr  wie  im  \  <irjabri'i4  .  . 
Union  F.lektHcitSts-Oesellschaft  voraussiriUikBit 
(i.  V.  4".'a):  vorgeschlagen:  Flektrische  Ucbl- 
und  Kraitaalacen  A.-U.        {i,  V  3%}. 
(ieneral  Bleetric  «:o.  148% 
(  hillkopfer  (per  Kaase)   Ijtf.  «».*,« 
Klcktrntvt   1<:i|,fiT      .    T.ssr.  «,  -. - 
I.  9   66.  -. 

Zinn  (per  Kasse).   .      .   I.str.  II». -. — 

Zink  LiStr-  tBiUk-'. 

ZInkiiiatten  Utr.  «.  « 

Blei   I.atr.  II.  1.  «. 

Kautschuk  fein  l'ara:  4  sh.  31,'.  d.  i. 
'I   X«i:K  .Miatn«  JiMriisl'  tom  M  OtMt> 

Briefkasten  iler  Redaktion. 

lii  i  Anfri»,'  ,1.  ,1.  r.  11  lirlrlllrlir  llr»iit« onuns n  " 
wirti,  i,i  l'i-rti'  i.*'l»ul.  tft  II   .»m't  wird  «nn-noniin-^ 
-ti.   It«i,niw'.ri«i»ir  Mti  .li'*»T  M.IU  Uli  |[n.-flii»iMi  4«r 

liril*liti'tn  i'rfnjif*'!,  «.»11.  Ji'it,'  All'rsrfo  t.I  lilll  ".ryvtm^ 
ll.-SiT     S.lr.-..  4i  fr.ii-        1,   .11    .iKflirli  .taMTBr 

Anf»..i.     •••■tJ.'.  .  .Iii  I.  ..  Ii-'  i 

Simderabdrücktt  werden  nur  nuf  besonoft* 
BeMellung  und  gegen  l>iita[liin(:  iii-r 
kosten  geliefert,  die  bei  d^-m  I  i  li.r.  >  In  n  '!'■» 
Tey»s  ^auf  kielnerea  Fennat  "Q^l^jr^^^*^ 

Rifllen  irir  Ua  an  lA  BiennlareB  asa  b««r.  voll- 

«tllndigen  Heftes  kostennrl  rnr  VVrfüganf, 
wenn  uns  ein  dahlngehend'  r  Wniml;  ti^lKin 
Sendung  des  Manu»kriptin  luilBi'Unii  wird 
Nach  Dmck  de»  AnfsnUes  erfolgt*  Beslellttii 
gen  von  Sonderabdrücken  oder  lleftea  köaaea 


i  dar  Betet  aickt  kwttAakhlla»  waidea. 
Mital  4<v  Kadaktia«  H.  WMker  iMt 


;  aisberl  Ba»»  ia  Bsriia.  —  Vsritg      Jalias  a»riBt««  la 


^1^1 1^  cd  by  Google 


18  Novem^*'^  1903 

Elaktrotectinische  Zeltsckrlft 


4h  Vfirbmndes  DeuUclier  Elektroledinikcr. 


Elektrotechnischo  Zeitacbriit.  1803.  HeA  46. 


das 


ElektrolidiBlwiN  ZMttchrift 

»rsrlifhit  «cit  ilahnt  1(0OTer«iilliIt  mll  t1«m  Vtitlirr 
iik  Uüni'lifn  *r«(>lii*n*ll«n  CknHJit.ai.jiir  »i'h  Ki-cniho- 
rr.cimR  —  in  w(U:b«BUieli«n  Hi*nMn  lliij  b«ri>.-lir«t.  unter« 
•  tut«!  von  <l«<n  h*rvi*rniK.-i>'l«tMn  KtUJtitAalxr.,  tl)>.  t  liU« 
lins  OnvnnilKf  M.*!  <l*<r  »rigHwatDiiUtn  KUkCi-.c.' 4c  L-t» 
trafl«Biln  TvrkiHnnMiH*  mA  fnicn   is  Oridoal- 


MUtalfvnhtaii  dtrWinnMfcitR,  dtrTMlin<li  «n<l  «m 

V*rheliri.  in  Aiuf4K(*n  «oi  'l«n  in  Melrii'h»  homni^n-lrn 

OHIUINAI-AKBKITKN  wwImi  gut  hauoniirt  nn<l  vi* 
•IIa  wmI«mb  M»  ladiüniMi  liünftuiia  IIIIMlIiii^w 
r  itr  AdmM: 
I  trr  dektrotrdicbwIiH  Zrllmkrill  ■■ 
N  M.  MaakU««pUti  R. 
#VrMfr«rA«Hniinrr.  ///.  /^.^ 

DI* 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

<1iir«-.h  ilttn  BaotihanUl.  >li<.  Pii«t  iINiit-Z^itanfr*. 
FniiUau  M«.  2412J  ixUr  aoeli  «an  iIm  uiil*n*i<liii«tui 
Tml^wrilBBl  mit*        M.  n-  <*Mk  4tm 

werdon 

ANZK!OHN  wrr<J«ii  Tun  ilnr  'jMturt«lclinnt«n  Viir)*£»- 
lititiJliinx.  «r)wid  väa  Klltjit  soll-i*n  Ana*i<«(««''faArt«ii 
sum  Pr«b«  VOM      Ff,  Iftr  di*  4(M|MU«a*  PaliUnilii  nn- 

n.-!  jlilulirli    fl       13      »      BSm«li|riT  A-.i'»i  .■.m» 
kctr^  .!  -  :v.      .11     'A      SO  fl. 

SUilccaauch«  wsnlen  bai  «iiraklar  Anlf  ab«  mit  j£}  l't  PXr 
di«  Zail«  karaclinat. 

BKILAOBM  «ardMi  aaoh  VaralnlMmin(  Mgi-mel. 

All«  lUtUttaatlB,  ««lok*  4«i  Varaand  der  Zoticlinft, 
41a  >kBHltaa  adar  «aartif*  ftaakkltlieh*  Fngaa  k«. 
inÄm  aind  aaaackUciliek  au  rtahtn  aa  dia 
▼•rlacibt 


tll'l 

It.rlMI 

.In 


M  ladiktloaaiialarr». 


V-..1  MI«. 


\  .1,1   l'.k.r   >  .111   M  illiT 
II  i  ■(.  t .  il(   \  >  ■!!  I  »r  t '  ('  ti  r  i  ■  t  i  ■ 
^'    1 1  c  r  —  Krliiiteninci'n  zu 
II  Nif  "Iii-  KrTicliiunc  i-S«  ktri- 
Viin  Or.  f.  I..  Wcbar, 


▼«•  R.  IL  ■•kart.  &m 

Tkmri«  dra  kai»Kni<l'r<»D  Srrl*aiii.il"ra 

GalmlMkaZtakatedcrackllM;!'  aar  KUra.  \  «a <  >. l > a  l>  r  a  n. 
&  W. 

flciadlhilMivfnack*  WarinfttMa-baan.  R  i**. 

I.lt«r*»ar.    H  fti  '    it»".rri''  l-iintr»'n-  P^f  V-r«or«iiua  <!'T 

S|f..|l.  n 
i:i.Tll'!Jf  .l.  r  Iii 
It  D  1  <•  n  IUI  ^   I  T 

•  ii'Q  Slrlj.  rli' it  .  ■  r~  tirl 

kotier  sttif  l:i  t  r<  liiiiiliifi?: 

CkTOIllk.    ^  I  Imii. 

Klaiaarr  Wlt^illaaitTB   B.  »II 

l'«.r»"nitl(u»-  KntM  KicIlIcT. 

Trlvitr'phii.,  a  MI.  •inolllirhi' HriirluiK'li-rtlrakl- 
iuaf.a  Tv)><trr«i>kte  fa  <1«B  eaffliKkrn  KoioaUrn. 

Elaktriicke  BataaeklBBII.  8.  «U.  KIA.|liarln'> 
Klakuiciutsorrk  DtanMaif. 

Blaklrliekellakaan.  8.-'ti  Kbi'ahakn  /.iKil^nkaitiw 
i]ri||1  nmiannWaailorr. 

T«rtekl*>l>iniJa.  R  »;'.,  lril.Tiwti"nJ«Ur  KL-ltrllrr 
Ki>n«r»i:  »tif  *(fr  W.  Il.*'i"t.''hirsir  I.oui»  /«r 
i£c»i^i'"li»*n»jc»'. 

PataaU.   S.  ■>r^   .Vriiii-.^l>titti)ri-ii-     /uriK  ki-t.  Iiunxi-n.  Kr- 
i.illuii*rn-    —    \  fr««aiiiii(i-n.         l.im-liuiicitci.  u.- 
I>  ra  II  r  ti  t  ni  u  •  tri  r :  KliitrHKiniici'n       VrfUnici'rtiti»  >!iT 
HckttUfrlat.      AataOc«  aa«  ralualtckriflrti. 

TaMiMMMMriMak  ami  Terlia»l  Paalwkor  KInkiro- 
HifciiHai.  —  AaiBlafaBkaiMa  dn  IOakttaMi!kaU>'k«ii 
Tanlaa  (miiaiicrtMficiuj. 

BiMkH4l*ladaktlM.  a«Ni 

(liaiillllUtl WnWi*tw  &*».  A^l. n> BMlrMMH- 
Aakwam  in  Olb.  -  Daaiuba  KtoktricMto-Waik»  an 
,  OolMk  Mmyat  A  <-«,  A.4ii_  AMk«ib  >  Bafc. 
i-AMi-  »ifah  IlmuBn  Vit»,  llwliialH  — 
«trk  rrM.  Kniiv  A..<l.  MnJnMwjl  Biiitaa  - 
L  iyi«iih«B.  unil  'IM^arai'kca-Warka,  EiaasliakB- 
i-.\i»i..li  II. -Ii  .-II  .1.  —  Akkaaiulntor«ifW<-Ai< 

an  A    f.,     I      r  II     ■.  'A 


Biirara-  Wm-JimI 
AM 


8.  <*ilk 


Die  «IM  des 

Iwi  Induktionsmotoren. 

Villi  II.  .M.  Iluliart.  I.'itiilnu. 

S.  hr  'ilT  lii'di'hi  malt  ili'ii  Foliler  lu'i 
il'-m  llsu  von  liiiluktiiiiisiniiiiiri'n.  den  KuImi'- 
(liii'i-hini-~<.  i'  «i'lir  (;r<i(i  zu  wiltilen.  iti  (U  r 
Absicht,  tlailiiroli  ciiifii  ^titfii  l.''isiiiii(f.s 
Tiikciir  zu  .-r/H'l.  ii  Du  iii.iii  filu  r  liii  rii'-i 
L*nRo  und  «IstuT  .Tiii-li  die  liidiikliuii  iIiT 
Kndx  crbiiiduii««'"  vcrj4ii'>l»<'fi.  so  kiiiiii  c.* 
•  it't  i-i)i'ki)iniiieii.  tUiti  das  i-rwitrteto  K<-salint 
ntciit  eiuiriin,  jn  daU  mnn  troix  der  cr- 
bAbleo  F«brilHitiniieko«l«ii  cloen  geringeren 
Ixtietongefaktor  «'rhftit. 

Dar  V<*rni8eer  bcAbsicbiigt  in  diesem 
Ai-tikrl  erstem  den  groBon  rr«H'eni.t4its  zu 
zeigen,')  d«n  die  Endverbindnngon  ni  der 
geaauuen  liulaktans  beitragen,  und  sweitons 
eine  praiitieche  und  «Infeche  üethode  vor- 
zasehlalfon,  ans  di-r  mm  die  besten  Dirnen- 
eion^  erbftit. 

In  der  anagczeicrhnoten  Abliandlug 
|{<>brende*)  ttbei'  Indaktlon«uiotoreB  ist  aat 
Seite  M  di«  folgondw  Formel  zär  Beroeb- 
nang  von  «  aDge(rcl>en: 

wiirin  oini'  Knnst;into  Iicdeuicl,  dk'  riber 
Voll  di'n  iJimciKsiiitiun  di  r  Nuti  n  und  linde- 
ren VfiiliilltiiisM'ii  aliliSiigl,  ^  tnzfi.  liiii-i  dii' 
LAugt!  des  I.uftspHlt>-s  und  i  <lit'  l'i  ^ti'iluiit;. 

Melirt!iid  iT«Slini.  diili  C  zwi^lIicu  10 
und  K>  für  liaJhi;.  .i.  lili,~-enr  NiitiMi  vnriierr. 

Wl-rpii  iliPT  Kiirzo  Ut  dinso  Koimt'l 
;inlIor..i  iiiit/lii-li,  hi  sunders  dflnii,  ""'nn  mnn 
i'iiilfCu  Erlaliruntf  in  der  Wnlil  der  Kmi-tan- 
t-  n  lii'sitzr. 

l>.  r  X'crfii-scr  v.Tsnclite,  liii'  H<'r«i'liiiuii(; 
i!i  |-  Sil  i  ;iliiis>.  liei  lii'liikliiiii-i;i' i|.  ircn  niirli 
di  ii.HcltK'ii  l'riiu-ipiiin  .iiizusti'lli.u,  dir  >i(li 
bei  der  Rrslimmuiit;  di-r  lu  .iktaiiz-pmmuii;,' 
von  (iieii'li-itniminüx'li  ihti  nlr-  vurifilluill 
erivi<  »i;u  li.ibi'ii,  und  (i  it  dcmonlKprccIiriid 
Tab«!!.-  1  aiitfjcstulli,  die  auch  flnc  xlemlicti 
Kuti  (iiii'r<tii>timiuiii]g  mit  Beobechtuigs 
daten  ergab. 

T  «  b  e  I  1  o  1. 

Kraftlinien  pro  Amperewfaidaiig  und  pru 
Centinwter  Uage  einer  Windung  im  Eisen. 


l\i||*>tluaff 
in 

•  'ealimalor 


<  »iTaa*  -  -a^- 

KuMa  '.^MlISi 


.W 
40 


«MS 

OfiO 


TolbrlBdic 
aaaektaawiMi 
XMCB 


1.9« 

0^ 
0^71 
0|tt 
0,» 


Wfp  mnn  crtleht^  ist  hiettn  diu  Znbl  der 

Kniftiinii-n  |ir<i  .\nipcrf\vindnng  nnd  pru 
I  i'niimpii  r  Windan^liingu  im  Bisen  nnigc- 
kehrt  |ini|iorti<iii.'il  di-r  t'olteiiang  angenom- 
men wnrdiii. 

Die  Anzahl  der  Krnftlinii'li  pro  Onti- 
mi'ler  l'reie  LiiiiKe  kiinn  jfleieh  0,4  für  nile 
Werte  ih  r  l'iilteiliiii^  angi/noiuiucn  werden. 
Nalürlk'h  kfiinion  liei  versi  hiedmen  meubA- 
niüchen  Ai.  i  dniingen  der  £ndvarbiiidnngen 
betMchtlh  In  .Abweichungen  von  diaaen 
Werte  einin'K'ii, 

Für  M  ii  uci!  mit  K.iiipiiik'  rn  nehme 
man  0,3  KruriUniea  pri>  AnipcrewindaiiK  und 
pro  CantbnctaY  flreie  Lflnge,  und  swar  bc- 

'1  Dhaat  bt  ackon  .rinmit  iiii.l  l.ri..iii  «..nlan  tua 
iiiHin  fn  KoaaUuklaarrii.  k|.  h.  Kritik  ron  1.  I<ri<n<ia 
Al.linnilluaa  Ul  JSrX'  I  <u.  Il>  ft  M  lirii<laa<.r. 

•il.irliii-fc  um  iwMfalkaR  iti.  <ili  nMia  liit-arn  rrii.'riiiwu  ,n 
hirrli  «ihlltil  wir  in  dcai  In  fiilKfodtm  Ariikrl  al>,  lii  i-iiiri 
aiicfiariaa  Malor. 

•)  ,Tha  IndiiHiaB  )ta4ar*.  N«»  Vark,  .KkrtriialWorM 


üo^cn  Hilf  die  I-ins*'  dor  .Sciii'nverblndnngm 

l>ie  Vornu.slii  rei  liiuitit:  der  Indnktam 
Von  DrchslrommotMri  n  i.ii  Ähnlich  der 
V'.ir.tu>.ho9iimniuiiji  di/s  .Mii(riieli.iieningR- 
t>(niiiii  s.  Withrend  hIkt  fUr  deti  Miiffnctl- 
sieiiiiitr-^trnm  diTjeni;.''  Kritl'lüniinfif.id  in 
l'.rt!;>i  I  1  kiimnil-  ili  i-  \  iiii  lirii  .Si-kundilr- 
w iiii liiiig.  Ii  uni^chlsisjien  ist,  hiod  bei  diT 
liirerhnung  der  Inilukliuiü  alle  Sbrigen 
I'f.ide  zu  !>erQi'ks!ehti(;i  n. 

Ver^lii'liijii  luii  duii  kurzgesehli.hsiiifii 
Spul''»  vim  fiieirlssiri ■miimsii-hinen,  ihl  iilicr 
diT  We»:  der  .-il' i  ulvr,iltli::iun  viel  mehr  be- 
Bfiirilnkt,  und  il,iliir  iTkUirl  es  -^irli  iiuch. 
d;iU  liii'  Werte  in  der  'l'uhclle  viel  iiiedrigi-r 
»iud  lUü  di'  Jeiiinpii,  di.'  i<ii  li  rar  die  IScrceh- 
nniigderl{ejiki;iiiz\  ■  ui  ( i  ll■!ch^lr(lmmftl^chinl■n 
ergaben.  Dort  haue  -ich  im  Mittel  ein  Wort 
von  4  KrartJinicn  pro  Ampercwindan^  und 
pru  Cuntiinnter  effeictivc  Wiudiugalilnge  und 
0^  Kraftlinien  pro  AmpernwiDdmig  md  pro 
ü«ntlmet«r  IMe  laHage  ergeben.! 

.Die  Loitwr  peo  IHii  ud  Vhaa*  bei  Indnk- 
lionemotoren  breiten  Mk  aiMli  viel  mehr 
«BS  aia  dies  bei  OielehetromnunelÜDen  der 
Fall  Ist.  Da  die  PoliaUung  bei  den 
xwiacben  18  md  46  cn  »eliininkl,  ao  i 
die  Leiter  einer  Bpnlenselte  etwa  0  bis  15  cm ' 
ein,  nad  die*  erkUct  m  einca  gioSea  Tt-lle 
die  niedrigen  Wcitn  dar  Tabelle  1. 

Kin  KelNptcl  für  die  Sebflcnug  von«  lat 
nu&{;eari>citet  worden,  nun  die  Beonliaiig 
der  in  TabelM  1'  angegebenen  Kosatanten 
sa  lelgeo. 

Durch  meiiser  di-s  ICiiiuris  .  Ii'J.O  cm 

l'inf.iMf;  lies  Kutiirs   ....  3iäü,0  „ 

Zahl  dl  r  l'  ilo   H 

roitciiaag  40,0 

Die  Nnlen'ebid  etwa  %  oflta,  und  wir 
uebuen  deshulb  0,44  Kraftlinien  pro  Amper» 
Windung  und  pro  Centtmeifir  Ltago  einer 
Windung  im  £isen  und  0,40  Kraftlhiien 
pro  Anipen^windnng  nnd  pro  Ceiittanoter 
freie  Lunge 

ElToktive  I^iintte  des  Kerne» 
parallel  zur  Welle  ....    2b4  ea 

Mittlere  I.Snge  einer  Siator- 
»indung  181,0  „ 

Lange  einer  Windung  im  Git«n  &l 

Freie  LAngc  einer  Wlndong .  lUi 

Kraftlinien  pro  Ampen* 
Windung  elTekt.  Ungo  6t.0i44aitt 

Krartliiiien  pro  Ampere* 
Windung  freie  Linge  .  l90.0,40sGa*) 

Kranilnien  pro  Amperewin- 
dung  74 

Zabl  der  Sintonuttsn   ...  ISO 

Zabi  der  Statonmlea  pro  Pol 
md  pro  Pttaae   b 

Leiter  pro  Nnt   4 

Windungen  pro  Pol  und  pro 
Pbasp  10 

in  \'i  11  kii,  liki  ii  i-t  nicht  eine  Spule  von 
10  \\  iiidmigcn  pru  l'ol  vurhanden,  sondern 
eine  Bpnh'  von  SO  WHidmgea  pro  Polpaar, 

SrnnkraftliutüB'  einer  Spnie  pro  Ampere 

74.20=  1480, 
Indnktani  pro  Bpnl«  «20 . 1480 . 10  • 

=  0,000286  Ileury. 
IndnkUu  pro  Phase  a  0,00029(1. 4 

==0X10118  Henry, 
l'rri  iili  ii/iilil  pi-i.  Sekunde  10. 
Keiikl.iiiz  pro  l'hase  =tJ,2«. 40. 0,0011» 

«0,206  Obm. 

D«r  Motor  istgelMiai  fUr  eine  Kiemmeo' 
Spannung  v<m  5B0  V,  und  da  die  Stator* 

■i  l<>.^.^  Itsfaiiipl  iriat  doB  tlittwiMMiaaa  I 
dvr  Kndo'rl'liiiiiuiRCB..  Man  htlleclnati  VM 

la  iiouif  auf  LaiatBiiinralilar  «kikaa.  «ea  .  

■H-awrIilalatr  uail  31»  Koallüm  siOlvr  aauOBiaaB  lätl«. 
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Wickelung  Y  förmig  verbunden  ist,  ao 

=  318  V  pro  l>h«ke  vorbanden. 

Der  KmnUilatroH  bet  nornaler 
Klemmaiviiiumiif  «nd  wWerrtudilCMr 

KleinmcngpOTBMig  pro  Phme  3 IS 

3x KMktw» ^ FhHe     ~  2.0.286 

sB86A(sil). 


318 
80 
40 

10  «Jlf 


a«8, 

00  . 
OS  . 

66% 

•4% 

66«/, 


B-Ti  rl  nanjf  des  .Ma^i'ti'iiTun 
Primärf    Klemmenspannung  pro 

Phase  {E)  

Windunfipn  in  Sfrie  pro  Ptiase  {T} 
Perioden  ZK  hl  pro  Si'knnde  .  .  . 
Krafllnionfluß  pn>  Pul  [E  -  4  2  TSM 

=  2.37.10* 
EiMoMoK«  z«riMh«a  Flaiucbeo  (l)  &.A  cm 
DorebiiMiHr  das  Buioim  ....  102,0  , 

PoMlur(f}  «MI  • 

Bi«lMToa(Kiits+Za1ni)flBr8ttli»  Sj68, 

a  a  (Nate+Z<ibii)filrHotor 
Oflknnf  einer  Siainrnnt  .... 

a  „     Huturnut  .... 

Ads  BiMn  hcsti'lieiider  Teil  diT 

Stutoroberflflche  

Aas  Kisen  bestehender  Teil  der 

UotitruberflAche  

Ans  Eisen  bestehender  Teil  der 
in,,.|ti:i,  lie  im  Jliltel  (p)    .    .  . 
Minierer   (^iier^- hnirt    de»  Luft' 
luutiK-s  pr<i  r  il  '/.  i  pi  .   .    .  . 
F«kl<ir  zur  birücksicdtigung  der 

All^breltung   .    ,    1  iu 

Wirklicher  I,ofi<|aer8chnin  pro  Pol  TOOiicm 

Miillero  Luttdiehte   3000 

Mnxiiuulo  LuftUichte  (1,7-mal  mitt- 
lere Dichte  6100 

Lnflepnlt  0,3-2  ein 

LuflFpnlt  mit  Berttcksichiignng  des 
mM((netUcben  Widerstandes  der 

Zihne  O.Tö  „ 

AmpvrewindangeD  pro  Fol  .  .  .1130 
•  «    »  vlA 

pro  FhM«  715 

Wisdoiig««  pro  Pol  IL  pro  Fiiaa«  10 
MaxlBalaff  Swon  pro  Phaa«  .  .  71J>  A 
Bflbklirer  MagnailitiamgMlrom 

pro  l'baM   BOA(sB) 

Dnrdunaaaer  Am  IleyUndaolMB 


Ba  tat  klar,  dat  dta  BehroBdiche  Fois 
■d')  dadnreh  eniatandaa  fat,  daB  die  In- 
dttktaM  dic«kt  proportkwal  dar  Biaenlinfe 
aafCMHnaMn  wordett  tot.  Wir  wtoaen  aber 
▼M  dar  oblgaa  Methode,  wekbe  dea  Eln- 
Ital  der  flreiea  UbiKo  in  Betneht  sieht,  daS 
nw  die  riin  der  eflVItdveii  Unit«  «iBer  WIb- 
dant  berrOhreade  ladBktaaB  dirakt  propor 
tioBei  der  KiaeBliaffa  tat. 

Die  iBdBkieas  dar  fMcn  LIbipb  tat 
direkt  pn>p4>nlwnal  der  PoUeHBar«  deabalb 
Terrinfert  sich  die  jceaante  IndaltleBt  bei 
Ver|r^>Se^ln|rderl'ultl!ilall|rrvlelUnK8nlner. 
ata  in  Behreoda  Formel  snm  AuMlnick 
koBBU,  nnd  auf  acblielUcb  mit 
dem  T 


aw  flilwrtsii  H>  aaebiua  komnik  diuvk 


4« (rMalk  nrdn  kSnai«.  «»Ha  t  «ad    Soattaaln  »iviii. 

■II«  '  btw.  tn  VuMMMt  proporiloa*!  «lad  (i  =  K«rB- 

l»o«M   Ahrr  M  bl  Wl  w«k>«  Uwr.  iie  Ponnrl  M  »In- 
h  »1«  ■•llcllcli  ni  Maehrn.  und  dcrhalh  alaoM  drr  Vrr- 

^-"rMtl  *  •'^  >te=.»  JuwSlhin  W«Ma  rar  « 


NiebtadettoweBfirer  geatattet  Bebrend  s 

Formel  wejrrn  ihrer  Rinfliclibeit  eine  viel 
schnellere  und  berriedigcndem  Voniasbo- 
Stimmung  von  ff,  als  es  bei  der  Methndc 
mOifUcb  ist,  die  aaf  die  KrHftlinien  pro  Am- 
perewindanK  und  pro  Ccniimcter  effektive 
rcsp  freie  l.ilnge  znrUckKreifl.')  Es  ist  nur 
nftiig,  pMs^cnde  Konstanten  fOr  Cza  «i'lhlen, 
und  diejeiiineti,  die  in  Tubelle  2  Re««hlt 
»nid,  hind  so  ^'enähll  swjrdeii,  um  eine  gme 

Uberelastimmung  mit  den  in  Tabelle  1  an- 
WartoB  n  erhalieB. 

Tabelle  & 


Tsrhlllab  «ob 
•ITakttTer  Keralftnff« 
nr  P*l 


VMnaCia] 


ai  RMCM 

Uaiu  rptchloiBCBe 

Nuten 

M 

1 

1' 

j  » 

IdO 

ISO 

lao 

110 

lOO 
HO 

wo 

70 
GO 
&0 
40 
SO 

w 

M 

6,7 
7,1 

7,5 
8,2 

o.'> 

to,:i 

Vi» 

12,6 
12,6 
12,7 
1-2,9 
IS,t 
IM 
13,8 
148 
14,8 
15-1 
1H,1 
16,8 
17,7 

h 

— 

— 

-  j 

n 

t 

f     «t    V     V     U  9 

r  • 

*  « 

r 

n»i. 

Diese  Uesuliato  i-lnd   in  dea 
Fig.  1  «utS'trjiKeii   und  bilden  ai 
Baal«  fUr  die  Berechnung  tob  e. 


Karvea 


Va«  M.  Ol 


Von  ■amtlichen  bis  Jetzt  bokaanton  ein- 
phasigen Kommutatormotoren  dürfte  wobl 
der  kompeneicne  Motor  der  latareaaanieate 
•ein.  Iq  Fig.  8  iat  dieaer  Motor  acbeiaettecb 
daiRaaianL  Daraeibe  beeilst  ia  sweipolfger 
AnordBBBg  Bwel  BdraieBpeare.  RialMIraiai- 
paar  ist  wie  train  gewObBliehen  Serlenmoior 
in  Kolbe  aiit  der  Sutonriekelong  geacbaltet 
BSd  Steht  aenkrecht  BBT  der  Achse  derselben ; 
das  «Bdei«  Paar  dagpgen  Ut  in  sich  kun- 
gi-scblos^en  and  fiillt  mit  der  Aelwe  der 
Htaturwickelang  zusammen.  Ea  «oU  hier 
karx  die  Theorie  dieses  lloia«B  angagebea 
werden. 


A.  GrapUetiha 

Es  bedeuten: 
,  die 


I,  den  PrimSrstrom, 

ii  SekuiidSr^lnim. 

Di  r  Eiufaulibeit  haUxT  Tem«ch!,'is5ig.-n 
wir  2unärh3t  den  primfiren  \V  idi  rsun  i.  die 
Streuung  und  die  Eisen  Verluste  ii?m:  nekmen 
lYOportionalltat  zwischen  Slr..in  und  Feld 
aa.  Dnter  diesen  Bedingungen  können  wir 
sagen,  djiß  im  .M..tMr  drei  Felder  wirkec: 

1.  das  pricnaro  Staturfeld  =si, in  der 
Richtnng  der  F  Achse, 

2.  djis  primAre  Rotorfeld  in  der 
Ricliniiig  der  A'  Achse. 

3.  das  sekundäre  Uotorfeld  b^«,  ia  der 
RtehtoBg  der  F-Aehae. 


—Z 


ritt 

Wenn  wir  die  Felder  als  Krilfte  :n  .  iofr 
Ebene  heirarhien  und  die  leiihi  Ii  Wr- 
Bohieliung  zweier  KrÄfte  dnn  h  .I  i  U H  Vrl. 
di'ii  sie  mneinniid<-r  bild,  n.  d.iriie  !•  n  -o 
müssen  «  ir  orfenbrtr  die  beiderj  i  r-h  n  K<  ld'T 
«Ui  ein  und  derselh.'n  (iermlen.  d.ss  dnite 
Feld  dagcKen  auf  ciaer  sa  dieser  geoeigiea 
Geraden  NBfttagaiB.  Stallt  atao  biF|g;S  dte 


W«.  s 

Strecke  A,  B  das  Sutorfeld  i,  der  GrOJe 
und  l'hase  nach  dar,  so  können  wir  anf 
ilirer  VerlAogenng  Ä^A  daa  prinara  Botor 
reldabirngea.  OarBiBfaehhaltbalkaraenaa 
wir 

dann  Iat  tat  Oiagramme 


Daa  fiatorfdd  i^a,  iBdaetan  in  Boior. 


IbBlieb  wie  Ia 
formetor.  den 


in  darPbBM 


gewfHmlieben  TnuM- 
dcralao 
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eraengende  FeW  yerschoben  ist.  Da»  von 
diesem  Birom  gebildete  Feld  sei  durch 
die  Strecke  BC  im  DiAgrainin  darKet^teSh; 
dann  iEti4,Cdas  resaltierende  Feld  des 
Motors  in  der  Richtung  der  i'-Achse; 
d»gegPTi  Ptr-Ilt  A  C  das  rf>Boitäeri>n<le  IVimÄr- 
fUd  des  Sbiturs  und  dc<  H  itoi»  linr. 

WeoD  dfir  Motor  sich  in  Katu  hptindi  t, 
indaciurt  da«  restiltlorcndc  F'jU  A  O  eine 
EMK  AEf  die  In  dir  l^i-a^e  um  iK'"  (fegen 
dat«  erstere  vcrspiUct  ist ,  di'  primlrc 
JUemmeDtpaniiaiif;  A  E  maß  demnach  gleieh 

Nun  Qbt  das  Feld 

da  es  in  der  Lage  srnicreclit  atif  i,  steht 
and  iu  der  Phaüe  im  allgemeioen  um  mehr 
«IB  80*  figm  dmteaBTBiMhoben  ist,  ein 
Drdumnent  tnf  dm  Sotor  mu-,  iDfulge- 
denea  bewegt  sioh  dnwnM  ud  durck 
di«B«  B«wagang  indneiwt  imi  4k  MMI* 
tlemiHl«  Feld  Äi  C  KlnaiMlto  flBden  m  in 
d«r  Lag«  ■«nkiwbt  tvf  dl«  T«rbtodiuig»> 
linic  der  im  Primtrstroin  lic-genden  Bürsten 
steht)  eine  KMK  zwischen  denselben. 
Diese  EMK,  da  sSe  dun  h  Rotation  des 
Ankers  eotiMit,  ist  tdh  derselbt^n  Phase, 
wie  das  vrzcagcndc  Feld.  Im  Diagramme 
mnlt  sie  also  als  zu  AiC  parallele  Gerade 
Z',  Lr?i:h(?lnL'ii  und  zwnr  auch  von  dem- 
scllipn  Kichiuiiß-ssinn  wip  /(,  C.  Die  Ver- 
bindun;.'  der  bürsten  mit  der  Stftii-rwickf. 
lunjf  wird  jedoch  si>  Keitiarht.  d  ill  im  Hnzn^  I 
«iif  die  Klcinmeii>.puiiiiunK  die  EMK  um 
180'  f^fgin  A^C  vnr.-rliohi-n  ist  Wir  tragen 
dcBhalh  D,  d' r  liniüe  luieh  der  Ge- 
aehwiDdijtkei;,  der  Uiehtung  nach  ahnr 
parallel  und  entKe^i  nKeseUt  A,C  ttud 
bekommen  die  lesulrierende  Ge|^n-EMK 
A  £>,  des  Mi.:arü  bai  ciaer  beiitinimtcD  Ge- 
schwindigkeit. Die  Klemmenspannung  A  D 
ist  {gleich  nnd  eoti^egengrricbtct  A  D,  nud 
demiuMh  itaUt  der  Winkel  D  S  B  die 
prtmAre  Fha*aimvaeliiebang  <f  dar.  Soli 
y&BvU  ■dD,  ao  mat  dar  Paskt  Diia  I\ 


Das  Diagramm  >'ig.  8  VUn  sirb  folgen- 
dorwciso  vereinfachen.  Oreltaii  wir  nämlich 
das  Feld  A^  C  (Fig.  4)  herans,  so  haben  wir 
gesehen,  daß  dasselbe  eine  EMK  E,  X>, 
zwischen  dnn  Bürsten  indociert,  welche  der 
Geschwiiiditclceit  des  Ankers  proportional 
und  um  IW  gegen  AyC  verschoben  hl 
HozttgUch  liicBer  BMK  kOnOen  wir  nnn  duf, 
Feld  A,C  <\nvfh  .  in  ideoUfs  Feld  .d,  C,  er- 
But2cn,  «i  leheB  unsUill  in  der  F-Achse  in 
der  X-A>'li.se  .sirli  h-r-riiidet  und  dieselbe 
1:MK  E,  I).  diiruh  Ü  s  r  III  a ' :  .1 mit  der 
l'eriiiilrn.TiUil  (ieh  Xet7-es  /.■.visi-heu  den 
Blinilen  indueiert.  Dutui'  sich  jfiduch  in 
der  ürotie  ur.d  i'bas«;  vi.n  £,  iS,  nleht» 
ändert,  muß  das  Idcdle  Feld  offenbar  um 
90*  gegen  A  C  zeitlich  verschoben  nnu  ma 
doBi  Variminis 

Toureuzahl  • 


Puf  odaoaahl "  <w 
nnttlplidert  wflrd«ii,  aodaS 

Tragen  wir  der  DetuHclifeelt  halber  den 
LNcnzug  A  B  CA^  iu  abM  aamTlip  5  <lb«r 


and  ersetzen  das  Feld  A,  C  in  geschilderter 
Weise  durch  CC,  (gleicli  und  purallel  A,  C, 
der  Fig.  4),  ho  bekommen  wir  ein  idcclJt  b 
reaallier«Bdea  Primlrfeld  A  auf  weltüteu) 
di«Kl«mnam»painaa|r  ^-D  •enkreobt  ileht 
FinfluE  der  Periodenzahl. 
Aas  diesem  T>iagramm  gebt  benondera 
klar  der  Elniluii  der  Periodenzahl  auf  die 
primäre  l'haseuver&chiebung  hervor.  Denn 
wie  eralclitlicfa,  wird  der  Winkel  ^  desto 
kleiner,  Je  grOAer  C  C,  Ist  Da  aber  nach 
obJfea 

CC,  =  A, 

ist,  so  wird  offenbar  bei  cm  und  dfiniselhen 
Felde  Ax  C  nnd  ein  und  dcr-eltn  n  Gci-ehwii] 
d!(rkejt  n  die  PhaseurerscblebUDg  de»t<i 
kleiner,  jo  klaiiMr  dt»  P«vlöd«iiiahl  des 

Netzen  ist. 


Eial'luü  lieK  Lul't3>(/Hltcs. 
Diu  Größe  de*  nüiipeii  Erregerfe'.de-.  ist 
hauplsJtt'hlieh  von  (iem  l.ut'tspalt  .it.hilnjfip 
Da  in  unserem  Fnlle  dn.^  Krregei iVId  durei: 
die  prtBittreD  Amperowindangcn  des  Kotor» 
«1*1  KaUldat  wird,  ao  wird  oflaiibar  i»» 

VerhäJtnia  desto  kleiner,  je  kleiner 

der  Luftspalt  ist.  Um  den  Elnflnfi  dieses 
Verhältrjia-^rf.  zu  erkennen,  zi  iedr.cti  wir  in 
Fig:  6  d)is  Dreieck  A,BC  uisveräudert  ein 
nn<l  machen  nnn  A  A^  nur  etwa  halb  su  groß 
wie  zuvor.  Wir  tragen  furoer  den  Winkel 
9  bei  d  abt  maohen 


«Dd 


rr,_L.t,o 


und  aelian,  daß  der  Winkel  ^  viel  kleiner 
geworden  tat,  a«daC 

ebenfalls  um  etwa  die  ll&lfte  kleiner  ge- 
wordrn  ist.  n.iraus  folgt,  daß  für  ein 
nnd  dieselbe  l'hasenverschiebung  und 

sotisi  gleichen  VerhSltnisson  die  Ton- 
renziihl  de-i  Mnt'irs  i1  e s t o  (^rOUer  sein 
muä.  je  größer  der  Luftapalt  Ist  ütn- 
gekehrt  folgt,  daß  für  ein  und  die 
selbe  Tourenzahl  und  sonst  (^leiv^iien 
\'e  r  Ii  AI  tn  issen  die  pritn.'ire  IMiasenver 
»tliiebun;,'  desto  größer  tuiNfilllt,  jo 
)jr"jUer  der  ! .u f 1 8 p ii  1 1  ist 

Man  sieht,  dnli  auch  b- ;  di'iii  knmpen- 
^iHr;en  Motor  Uc  PeriudeiiKah!  des  N'er/.es 
und  der  l.iif:spalt  sehr  naehteill^'  «  iilcen. 

Wir  l;;ibe!,  bis  Ji'tzt  hau[,it^ll('h!ii-ii  den 
Priniarstt-älti  betiatcbtei  und  wuUen  nun  zum 
SekondArstrom  Übergehen,  tmd  die  auf  den 
Strom  f,  wirkende  elektromotorische  Kr&fte 
näher  untorbucben. 

Wir  haben  guschen,  daß  in  der  Kiehtung 
der  F-Acbsp  das  Feld  A^C  oficilliert.  Das- 
selbe inducicrl  demnach  zwischuu  den  kurz- 
gesehioH-eiien  Hlirstcn  elas  KHK,  die  um 
90°  gegen  il,  C  verspätet  M  nd  4b»  alao 


im  DiagramiB  dtoadbe  Blehtug  wie  COi 

(Fig.  0)  hat. 

Aolerdem  indadert  daa  Feld  t,  »f  eine 

EMK.  zwiHchen  den  karzge.schlossenen 
Bttrsten,  die  von  derselben  i'base  wie  der 
Primänstrom  ist,  also  im  Dlagrfunrne  in  der 
Kicbtong  von  Ai  B  füllt.  Die  r-  Hultiertinde 
dieser  beiden  elektromotorischen  Krftfle 
muß  den  Spannungsubfall  t,e,  Oberwinden. 
Wsnn  wir  die  hr-iden  ersten  elektromotori- 
seliun  KriH'te  durch  diejenigen  StrOme  er- 
lietzt  denken,  welche  :m  vollkommen  Induk 
tidiiBliisen  Aniser  cnl^-tchen  würden,  wenn 
jede  (iie-iei  i-|e'Ä.tromotorischeD Kräfte  ailein 
jiuf  di  u  .Vnker  einwirkten,  so  haben  diese 
tik'iveo  Strome  dieselben  Bieiuungen  wie 
die    entspreobendeD  elekmmotafiiclMo 

Krnrte 

\\ \T  kiinnen  also  sagen,  daG  in  der 
Klchtung  der  i'-Acbbe  im  Anker  sich  zwei 
BtrOme  Oberdecken: 

1.  Ein  Strom,  der  durch  die  stationiU« 
Induktion  des  resultierenden  Feldes  Ay  O 
entsteht  and  der  also  der  Periodenaahl  des 
Netze«  pruportionid  int.  Wir  neiWeo  den- 
selben  indukiiven  Strom 

2.  Iiiin  -Strum.  welcher  durch  die  Ro 
tation  des  Ankers  im  Felde  t,  S|  entsteht 
Dleaen  oamiMO  wir  den  dynanieeben 
Strom. 


r>er  Indliktivc  und  der  dynamische 
Strom  setzen  sich  zu  dem  resalilerendeu 
Strome  B  C  zusammen,  sie  müssen  also  im 

Piftjrramme  durch  die  Ptinkte  B.  C  sehen, 
und  d.i  aullerdem  itirc  Kii'htun)(;en  C  C'[  nnd 
AB  iinch  ■ibigem  bekunnt  sind,  sitid  i»le 
auch  ihrer  (IrCjßfl  nai  h  h.:-»timmt,  \cenn  man 

dieselben  bis  zu  ihrem  Schnittponki  Q  ver- 
Ittngert. 

Es  sind  domDach: 

B  g  der  dynarolaebe  Strom  1  des  Ankers  In 

Cg  „  induktiTe  a  }  der  Richtung 
BC  ,  resultierend«   .     J  der  7- Achse. 


Mach 


Dollnltion  ist  fetneri 

A,  Co» 


vA  B 


]  

e*  w* 

«»s 


<3 


woraus 


*    AB-  l 


wobei  m  etat  noch  an.  beatlameinder  Faktor  tat. 
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Aqh  (lur  l'ropurtiuuiüitMUgleictiuii^  (1> 


wormns 


rf»  =  k<<ii»tat]i 


uikI  <in  b«'i  ki'nsiftnter  Kleinmcn8|iAiiriune 
AC,  cbvnfalla  kotiRtnnt  ist.  mi  fi>\f^.  (I.ili  di  r 
l'uiikl  y  «■inen  Krclsbugim  um  A  bc- 
«elmlbt,  detstiD  MlttelimDki  bei  cr.feltenein 
A  C|  and  St  hsieht  «n  baatlmmen  fot. 

Verbindet  man  it,  mit  Q  and  xiolit  von 
/;  aiu  ein«  Porolleli»  sd  C|  bia  zum 
SehpUtpnnkia  /J.  mit  ditr  Gcradsn  .r4  2V 
so  hl 


A  c, 

A  1), 


AA, 
A  H 


uml  iIh  lii«  liiiko  Sciro  ilor  Glt-icliun^  einen 
kOBMantcn  w<-rt  \m,  »o  fol^i,  «luB  •  In 
feu«r  i'nnki  ist.  Indewn  isi  der  Winkel 

und  da  V'.  Ke«eheii  linl>cn,  von  iler 

TnuronzHhl  abhaiif1|p,  al«o  iiiclit  konst.'iiit 
int.  «<•  boacliPL'ibt  dar  Pnnltt  h  ksincii  Kreis 
bogen  um  AI), 

Das  l>rf)imum«ni. 

Der  kiirapcn.slen«'  Motor  h«l  wi<>  d<>r 
l^cwnlnilichv  pinphiisi^fp  in«luk!!<msmoli>r 
zwei  vorechirili'  .■  Drelimi'incDtr,  lui^l  /■wnr 
bildet  sieh  ein  lirchro'^nieiK  .ihh  .Ipiii  Fi  lii.- 
A  A,  in  der  KiclituiiK  il- v  A  .\<  iiii>l  lii  iii 
Strome  HC  in  der  liiclcmj*,'  <!■  r  )'  Ai  iiüi;; 
>  III  z'.v,  ••.(■-  I)robcnomont  bildet  i 'Ii  gen 
aus  ikui  Felde  A,  C  In  diT  JCh  hiuuj,'  der 
y-Ach»«'  und  den»  Rtmmc  A  A,  in  der  Uich- 
luug  d'T  JC-Aclifto.  Da«  erste  Drrlimomenl 
ist  gieioil,  wis  MU  der  Fig.  o  crsiclitlicii, 

D,  =  —  A  A,  n  Ccosd, 

Uns  zwiti'  Drehmoment  dnj^egen  ist 

D,  =  --AA,.AiCwf  (d»  —  !"ü) 

^  AAirA,CtltaAt. 

dt  li«'in        swiwsli«!!      and  ir,  »ind»  nnd 

somit  Dj  lind  üomil  »leia  negativ.  Der 
Winkel  4?  (lagegt  ii  kann  zwisrben  Ü  und  n 
liegen,  das  Drebmomrnt /),  iatdnlMr positiv 
Uder  negativ,  )e  nachdem 


d> 


2 


oder 


ist  Bei  einem  Motor  muli  jedo<  h  das  Dreh- 
moment po'.itiv  sein  nixl  ilaher  muU  nut  li 
n 


bei  Ui'muc-Iliuu  d  >>t«iK 


»ein 


V«iiB  wir  den  Motur  leer  laufen  las.s. n, 
S'i   wird    stini'   Cex-bwindigk-it   "tel-  zu- 
ni-btuen,  •■U  I),  —  I\  wird  (wiMin  mnn  von 
den  l,e«rlnift»verlusien  absi-ht)  I>iese>  «  ni 
spricht  «einer  h^lchsten  ( lehchwindigkeil  und 
d>  r  Motor  ist  d.iber  der  G<-fabr  «le«  Pui>  li 
laufrn«  ««'nigi  r  aii-gi  sctzt  «I»  ili  r  Seri>  n- 
lui'lor.     Tri  ibt  mnn  dJigogi^n  den   Mut  ir 
(Iber  diese  krilis«  lie  <  ii-sebwindigkelt  dnieb 
ein.  jiuUere  Kraft  an,  s«  werden  beide  Üreli 
mninente  iiei;utlv  oBd  d«r  Moti>r  lleft^rt  ekk 
trisch"'  Kiiergi«-, 

AA, 
A,  U 

Wir    haben    bi»  jetzt    das  Verhältnis 

A  A 

^  ^  siUlsrliweig«udflb<>rgnngaiinndwnlleii 
nvn  dnssslbn  h<>siimmei>. 


Itc^timtnnng  d<-s  V erb ;>l t n i--- 


Slnd  di''  Wiiidung!i/.i«lilun  iles  l(<>ti-r-- 
iiiiii  'i  .s  Stators  gleich,  nl.^o 
iirtciib.ir  AA^^Afü.  Sind  sie  «Ingegen 
M  ii  'iiMiiib  I  vri^.  hiedcn,  *<i  niuC  man.  da- 
iiiii  <lie  Üirecke  A  II  ein  Muli  fUr  di'U  Pri- 
mArstrom  darstellen  roII,  t>eido  Felder  nul 
ein  uiwl  dieselbe  Windung.szahl  rodui  ieren. 
Wir  iTsetzcn  deshalb  das  F>'ld  t',  <lun-li 
ein  iiuf  2,  «  irk'-nde«  Feld,  «elebcs  ibidureh 
bestimmt  isr,  .115  es  in  :i  Windungen  ili<  - 
atlbo  KMK  induriert,  wie  das  Feld  i, in 
Sf  Wlndnagoa;  dtssnib«  iat  ulso 


wen» 


•eut.  Dtkrau*  folgt  für  d«n  nlignnisinen 
Fsli 

A^U 

Rerockslcbtlgnvg  d<>r  BlreiinDg. 

Um  die  Streuung  zn  beirficiutchtigen, 
lassen  wir  (Flg.  7)  das  Preieek  A,BC  nn- 


verilndert  and  bemerken,  dafi  ansgeiilk-h 
nu'bt  das  giinsp  Feld  »3  f«  auf  den  Stator 
Ubergeht,  sondeni  nar  ein  'r<'il  davon,  nttm- 
Ui'li  e,  >,S|,  wann  msn  mit  r.^  den  »ekun- 
dflren  Streuoagtfkktor  benicbnei.  Ks  ist 
daher  in  Fig.  t 

.  .   .  <3 


A  (■  - 


Klionrnlls  gellt  nicht  dag  gnnz«  l'rinar^ 
fuld  I,  auf  den  Kolor  Uber.  sond)*ni  nur 
ein  Teil  di'S.selbi-n,  nilmlleh  ti,  1, 

Daa  resultierendi'  F.  ld  de«  Koiors  in 
der  Iticlitang  der  J'-Acbs«  ergibt  sivb  dabcr, 
wcnu  HMD  die  Btreek«  B  C  verUagort, 


i* 


nincbt  und  auf  dar  Parallaian  »1  il,  B 

}f  A,'  -  /{A,v,  *r. 

ablriiKt.  Dann  ist.fl,'Cdas  r<  siiltii'rende 
Koiorfeld  in  der  IMcliinng  der  i'  Ach-.-. 

Dil  !«■>  i-e>ultii  ren<l<j  Fi-bl  erzeugt  den 
inilnktivtn  Strom  CO,  »elebcr  ganz  wie 
im  v-'rigen  Falle  durt  h  C  gelo-n  nntl  »^enk- 
r<;<  hl  auf  A/  C  stellen  muli;  der  dynamiselie 
Strom  <lafr<-grn  miilä  jetzt  durch  /(,'  diircli- 
peheii  und  die  Kielitlin^^  wl>'  zuvr,  nämlieli 
die  vuu  U  babcu.  V,r  \A  daher  dordi  die 
Strecke      O  Iwnimmt 


Maehen  wir  fi-mer  wie  fnliher 

^,  i<  =;  o' i'i  . 

s<i  sl<-llt  A  //  da«  priinAn-  Statur-  iiod  ({"t  r 
f<  ld.  bezogen  auf  r,  Windungen,  Bod  A  C 
da»  rcsulticn-ndi'  l'rimArfebl,  ebeufaii«  aaf 

Wiisdnngen  bcznpen,  dar. 

cm   wir,   v.  ji-'   iivi  vorlgrii  Falle,  it,.- 
Feld  hi  ziij;li..  h   atiiner  dvimmiaehfr 

F.inwirlLiiiitr  .lUl"  Or»  IJotor  durch  ein  du 
Phase  nai  h  um  UÜ  vrr»pStet.>  und  in  lit-r 
Kichiunt;  der  A'-.\cbse  u&cilliereniie*  Fe  : 
CC,  >:r»otzen,  und  iwar  wledenim  .■«>.  d  u 

Ist.  e«  ist  A  C,  da^  r<-«nltier.  iidc  l'ri- 
mSrfeld  nnd  die  Senkrecht'  t  S  di>- 
Ricbtnng  di-r  primiiren  Kl-rain«)»' 
■panntin  ^^ 

B.  Aoalrtiad«  Tkastie. 
/«■rlagt  Man  rtmflidM  iBMourwMaade 
elaktroBotorisdk*  Kräfte  (Hg.«)  mMW  ki 
swai  aoeinandar  iaBkraebte  KsiaipoitilHi. 
and  twir  In  4cr  Welse.  daJt  duesl  die 
KichniDg  des  primären  Stromes  sb  pniiiiri- 


)-Aehso  und  di>'  di'msi  lbi-n  niii  90"  V'  r 
«•llend«'  al.-  positive  X  Achse  anges«  h>  fi  w  r.i 
nnd  ein  ander  ron'  die  titiing  d<  s  Stkut 
därstnimea  als  pnsit.M-  V  .\>  h-i«^  nnd  die  01 
900  ihm  vi->ri'i'.'n.l<'  Kirtituiig  al*  A'.lclisp 
(wir  icn  i  H  für  d<  ;i  l;r'pal8loiiS.liKitor  Rf' 
macht  habe),  »u  crbiUt  man  fulgeode«. 
In  der  Riebtang  voa  *i  wirksa: 

1.  «  e«  13  y , 

2.  —  1',  (ir,  +  KT,) , 

-  A'i,       »in  d, 
4,  —  «  A'  (1,  - ,  ?!  +  ij     CO*  il), 
worau.s 

e  et»»    —  Ii  <W|  +  iCg  +  •  A"  1, 3t) 

In  der  t|  am  M*  varalii'nden  Kicli- 
tangt 

1,  eain'f. 

2.  -  + 

.'t.       A'»j        cos  (1 , 
4    -f  M  A  '  /,     sin  d 
Ks  i»l  ilaher 
esiny  —  A*i,iz,'  +  E,'J 

'«,«^(A's,eas4-'ii*''«t*^')^** 
In  der  Kichtang  von  [^wirken: 
l.   A  i,     r, -in  d  , 
J.  -  •  _■  IC  .  , 
.'i.   •4'  II  A"'  1,  :/  ct»d  . 
nnd  >i>imit  i-t 
A  i,2(SaSind  — t«W| 

+  nA''i|^'wsdsO  ,  .  .  J» 

In  der  1^  «n  90'  Ton'iieadcn  KkN 

1.  —  A  I,  ir,  /.  Oi>!<d, 


^kjai^cd  by  Google 


jMtMiwifi.  teoa  Heft 


(IV 


-iii  i  I  -  I  vi.'r  I  JInichimBcn  mit  fünf 
1  iiliuk.jtiiil.  !i,  uaiiilii  li  I,.  <f,  n,  d,  w.iMH» 
sich  ein<:  (iloirhan;;  zwisi'hnii  zw€<i  bplit 
bigcii  l'nbi-kniiiiion  crjfuUen  luoB 

Will  maxi  (lii>  Sireuuii;;  borOckMchtigen, 
SU  vfigeWn  »Ich  fulK<-ti<:o  GIi-li<hanKi-n: 


iir, 


+  «•,) —  P,  h' I,        »in  d 


—  VtUh'i.z.z,     N  A' 


<.>«)  =  II 


.1 

(U 

(III 

tiv 

JT  und  JT*  l>cil«nt«n  d«bei  kowtante 
OraSm,  welch«  von  dtr  Annrilnungr  (l<'i' 
Wickelungen  und  der  Perioilcnzahl  i1<-b 
Nets««  aMÄngif  alnd.  Es  litUi  »ich  zeigen, 
daft  bH  Terteiltcin  Stator-  nnd  Kotornickc 
langen  und  nngwader  Nnienzahl  anKcnihert 


e  »in  1/  —  A'i I      +  f,  A'i,  ^ i,  CDS  d 

9,      «,  2^  ein  if  —  I,  H| 

—  V,  A'»j  r,     cos  d  --  A'  ij 

-f  n  A  '  t,     (i|li  ü  =  U  .    .  . 


K 


lat.  wyUi'i  ~  die  Vfriw 
bedeutet. 

Die  ol)ij;ei)  Ul>  lchnng<*n,  auf  ifpwOhn- 
lichem  Wege  uur^clo^t.  wttrdon  auch  «'iiM' 
Miialytische  Moziehnng  zwigchcn  i,  und  </ 
ergeben;  diese  ISeziehttn;;  Ut  ab<-r  8elir  Uli- 
llbersifhtüi-h  nnrt  c"!  wflre  dnlier  /■w<>fk!''s, 
dieselbe  lii»T  «i  dci /Illeben. 

n*C:<'t;<''-  \^'>'-i'  'H  ill  an»  di^>^c•Il  (ll.Mchuii- 

U'IMl   i'illL'  ^-ciir  ijlli;.n  Iii     l'.eiiL'liUll^'   .' l-.r  ticjl 

rter  lOiircnzaM  M.ii  .rs  un<l  rter  i'tijiseii- 
vurbcbicbung  .'wi  Inn  <|im  l'riiDArfili'i>m 
und  d<  HI  Sel{01ul<irstli>»l  ;iuf»lnllPn.  Diese 
Beziehung  ist  nolweiidiK  und  Rii>reiehcnd. 
um  briin  gcgebeiu'ii  l.iiiienzng  A  b  V 
(li>  'l'ourenzahl  di-s  Molor»  und  Hiimil  dl<' 
Strecke  er,  in  de«  Kig.  3  bi.-,  7  zu  be- 
■(imnen. 

Ueziebang  zwischen  n  und  d. 

Sei»  man  In  Gl.  (III)  und  (IV)  n  =  0 
(WM  dem  feMfebiwnsten,  knrsgncchloseenen 
Üc4or  entapncbvn  würde)  und  beseichnet 
den  ennpreelHWlen  Winkel  d  mit  dtb  •<> 
bekommi  man  dnrcb  DlTiiiwn  beider 
Glalcbnngen  In  einander 


tcfcs  — 


al»o  genau  wie  bei  einem  Bepuleioatinotor. 

Ordnet  nan  nnn  4ie*tib«n  l^alehDiigcii 
nach  i,  und  i,  und  dividiert  ele  wiedonim 
cntapreebend,  «o  eriiilt  mau 


ti,  A' üin  rf  +  M  A"  rt  et)»  d 
e,  A' e<ja d—  a  A'' a  >ku d  ^  A'z,' 


wuraiu 


A    ''i  . 
'  =  K    ü  'R^''*-''» 


luiU  d«  mich  Obigem  —  isi,  »u  ergibt 
eich 

<»*'  =  jll- ^  '  o'J 

Hei  gegebenen  I,iin-  .;/  ii-  .-l  j4,  ö  C  i>t 
der  Winkel  (<ft  —  d)  h«»[immt,  somit  sind 
.luch  naeh  derleizieti  (Jleiclinng  der  Winkel 
f/'  und  die  Strecke  CC,  bi  stimmi. 

Ilesiindcrs  inleressiuit  ist  die  physikali- 
sebc  liedcuiong  dieser  fili  iehung,  (»ieM-lbe 
i>:)gt  nitmlie.h  aas,  daC  die  Tourenzahl 
eine«  Kommntatormotors,  bei  dem  <'iii 
Stromkrni«  kurzgeeehloeeen  iet,  der 


Taugent«*  der  l'haienvcreehinbttBg 
zwlaehen  dar  durah  rnheade  Induktion 
induzierten  Spannung  vad  dem  Strome 
In  den  kurzgeecblAeaenen  Strnm kreis 
proportliinal  iet 


Galvanische  Zinkniederschiige  auf  Eisen. 

Von  O.  ttebraa.  St.  i'eienbnrr. 

Hei  d«r  galvanlitch^D  Verzlnkung  ver- 
üetiiedoncr  Biscnti'ile.  die  eines  boMOiideren 
Uoi«(ti<-|iut/.es  lieilQrfen,  l^t  <■»  ein  »ehr  fülil- 
biirer  Mangel,  dafi  der  VorziakuDg-sproi  rü 


■u  langsam  verlanl^  eventuell  man  »ieb  mit 
«iaew  eehwaeliaa  viedenieblage  begnOgcn 
moC  NatttrUeh  irird  ein  schwach«?  Ntede^ 
seblag  e«hr  ■HiaeU  dwek  Knlor«  BbdUuse 
zerstört,  wie  s.  B.  enT  SchlOktciten,  die  mit 
Beowaraer  in  BerSbrnng  kommen.  8o  war 
nur  einigen  Stablboulen  von  dem  nrsprttng- 
lich  sehwreehen  Xinkniedertdiltige  (berge- 

Klellt  mit  dem  Klektrolyt  N",  'i'  trotz  einet 
OlCarbenan-trlclies  nach  Viilnii:"  einiger 
.lahre  bluti  eini'  Spur  vnrliiiiiden.  E»  inOgen 
«Olli  die  zurOckgebliehenen  Spor  n  von 
<  hK<r,  als  aucli  die  Nietstellcn  die  Kostbil- 
dung begtln»iigi  haben,  weil  die  StJihlblecb<- 
vor  der  Veroietwig  vencinkt  worden,  die 


ISIektrelyi 


B  i  e  m  V  n  t  N  o.  1. 

Sehvelbinnree  Zink  ÜSit .  tS 
Schweielilure  (H,SO^  Si' 

Wneer  

Beaktien:  eaner. 


lauvg 
mg 

euoo  g 


liMucr 
in 

..... 

Vult 

strniii- 
itUMi- 
i.rii 

<  i  lllttlT 

'  T«m|i«. 
I'»5juiii(i  mtur 
la*C 

_ 

Wider 
iltOhn 

>i,^WM'lll 

.Im 
Sieder- 
-  «ebbe» 
ta  Qmwilt- 

KI^  Ltrut  lit'tiitsriit-« 
A<i«l«*lMil  awl  An 
KMMMthK« 

Anfanj» 
•Ji  ..Sl4u 
Rciilna 

1  ».!» 
(  W 

Ofit 
OJU 

Krater  Vertue b. 
1    OflK       IS,»  iOfi 

0," 

Kiedemliiag  fest,  betl, 
rau. 

.Viatvalent  =iksI6  aig. 

Anfang 
Sehlull 

1  "N» 
1  M 

im 

Zweiter  Vvraueh. 

«v» 

Niedeiecklsgfest,  lan, 
hell. 

Äquivalent  =  497  nig. 

Anfang 
:>  Sidn 
Schluß 

1 

1  tVK 

1,06 

M» 

Dritter  Verauoh. 
1,5  Ihfl 

<M» 

Niederschlug  feat,  hell, 
reu,  kein  änkweeiui. 
A<|uiveleBt  =  Oiltn  mg. 

Aufung 
4  ,'.Sl>ln. 
schliiti 

1  l&^l 
1  19,« 

41  «1 

Vierter  \  et  such, 
lb.il  -.üfi 
$!;74        lifi  4»M 

IM 
«yuB 

1  ~ 

NIederscfckigfestt  bell, 
rmn. 

.li)Ulv«]«nt  =  iviWnig. 

An  lang 
:\  Sidu. 
.Schlnli 

1  ilJO 
1  -üfi 

ib 

Kuiiflrr  Vemurh. 
3/>          l«f^  'jap 
S4D     .           ,  41J» 

0.« 

all 

IMIl,! 

Sieilerseldajr  ft'sl,  hell, 

kein  Sebwanai. 
Ai)ntvsleot  -  Ojäl»  mg. 

Bemerkungen  l>»^  .v<iulvslent  beim  fünr««n  ViTBiu-hi-  1*1  irerloger.  weil  bei  d<'r 
Stroni^iÄrko  von  ■.'■i  ,V  sich  uii  deu  Küudem  der  negativen  Klcktrod«-  Zinkkryolalle  In  Ferm  vuti 
Zw<  i^,-i  ri  Ii  -rli  I.  -1,  clif  ijci  clnet  liewegnnjr  iihtielen.  I)le  FWchen  waren  mit  einer  elM-nen,  l'ealen, 
hellen  ZinkM-hiehc  liedeckL  lloi  Mangel  «n  SchwefrlnJltirc  iui  Klekirulyt  »lude  das  A"|«ivale« 
etwas  geringer. 


Elektrolyt 


i  :  I  V  tu  «  II  l  N  u.  2. 

CyenkaHnn  {KCIT)  . 
Ohlonlna  («K.C/,)  . 
ildentak  t)S»,ajf  . 


Wg 
I«»  K 
OWO  g 


Iteaktten:  alkaltseh. 


1  Kiiifir 

Valt 

\ 

1  Btma- 

.llcbt«  Tomi.-. 
1      (>t<-         1 1.1,  II  IUI'  rAtur 

jatdeieMr 

■tiiail 
!■  <*M 

Ii,  WllJll 
iIlK 

Ni.-I.T- 

1  teOiMiai 

Kleklr^ii  liTiiii»chf» 
AMunal'  tit  iinil  Arl  ileft 

K  r  •>  t  e  r  Versuch. 

Anfiui;; 
•J'.'  Sldu. 
Si'bliiB 

1  8,n 
1  ^ 

IJ» 

Dritter  Veranek. 

0,1» 
0,14 

-  1 
,    **  \ 

NiederMbiag  weU,  reot. 
Aiinivaieet  —  fiflnrng- 

.Anfang 
.%  Stdo 
SchliiU 

1  i«;^>i 

1  I.Mli 

-M 

1   \fi          ifi     '  »ifl 
3,3»         ifi     ■  «ft 

0^14 

1    -  1 

Nledereehlsgrae,  bell. 

A<)utT«lent  ^  eil05nig. 

Anfang; 
«1 '.SlUn 
ScMbK 

1  i»,i>i 

)  I9.*ä 

1 .7.-1 

Vierter  Veraneh. 

•J,-2a         «M»  :«>.'» 
2,74          (iJU  44jU 

1  • 

0.13 

1 

Sehr  (iiirlogcr.  hflli-r 

Njf.lerschl.ig 
\.Hiiviil>-iii     (i.ni7  nii,' 
Gegen  .Schhili  l»'lclilr 
itchwnniiiiliildiinf;. 

Hi  'iu  rkungrii.  Aul'  den  pqsiliveu  Zinkclektioden  bildet«'  »ich  ein  aim  liasischen  Zink- 
Milzen  h'  s'.i  In  rniur  wi-ifter  Nicili  rs. Iili^,  «  lii-i  ^Ich  da»  AquivRlent  vcrringi-rli-  Bei  Zusatz  vnn 
i:vnnkallum  erhöhte  sieh  da»  Aijulvaleni.  Einen  Benlaiultvil  des  Niederschlage»  bildet  da«  Zluii, 
welcbee  einen  heUea  Toa  gibt.  tSIgeatmnUeb  ttt  dae  geringe  Jiu|Oivaleat. 
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Slam «Bt  No.  S. 

SchwefelnnrM  Zlok  (Zn .  5  OJ  Aito  g 

Kmlihydnt(A'tfO)  bli  inr  AaflSsnntr  dM  Ml«<l«rKtdk««8. 

WaiMr   ....  nao  t 


Hlrom- 

Tn^)*-  .  WUh>  de. 

>»»m      T«lt        pro  Bmui 

1*4  .    ntttf   '    Maai  K><>il<-r 

in  •  C       In  0km  »diU»». 

dMtlii«>tcr 

in  Grmnam 

ScMuA 


B  Stda. 


AafanK 


i:>,0l 
1»^ 


4,« 


Erttar  V«r««ek. 

(Vi67         13/>  >J"J,U 

(>,a&7  li^  )£)fi 
Dritter  Varaaeh. 

1^  16,5  VI,'» 

'!,•£>  Iil/i  47,0 

Vierter  Versuch. 
%74         7Ji  «JO 


0,1« 


11.1 
(MI 

OH* 


Niederachlag  i.  SchluU 

dunkrl,  Schwamm. 
Äquivalent  =  OySII  mg. 

BlUet  iiah  Sdnramm: 
an     Luft  «UM  lieh 


imarkmuMM.  Bfai  ntat  Mtodaneklac  Itol  ahdi 
BigMttauMi  mr  ne  atarka  Mlmof  daa  Ni 


BamarkmuKaa. 

trrvichon. 
ÜiabMia«. 


:  I 


aH  aahr  gartnga*  SttwadJcht« 
 ^  ^  ^ 


Na  aagaüva  Elektrode 
lak  nit  Ziakaahwainm 


Elektrolyt 


EI«ni«Bt  Xo.  4. 

.\i;<un  I  A',  .1',  I  .V  .....      lü«  Jf 

Zinkuxydhvrif.1t  iXn  (ff  O)»)    .         6ü  k 

WaaMT   ma  g 

Ueaktiou:  acbwach  alkalisch 


Uovieki 
4M 

In 
«mdra 

Amm* 

1 

Vett 

«uSSal- 
4*eiMal9r 

■arf  lator 

Ib«0  laOlMi 

llM«i> 

l^alMlMi  aal  A 

Itiln 

• 

Anfang 

3>/,StdD. 

Schill* 

»Stdn. 


Anfanir 
4V|Stdn. 


3,9 

a.» 


l«V&l 
Üb?» 


19» 


0^ 


1,96 

ißt 


Bratar  Veranab. 

(»,507  7,0  20JS 

(vasT      7,0  aoM 

Driliar  Teranek. 

1,6         7A  aiü 

S,S!>  -A  **fi 

Vierter  Vera  ach. 
Vt  9tfi 

9»n      w  MW> 


«kW 

U,I7 


I 


NIederachlaf;  hell,  fest, 
an  den  ICAndorn 
SchwaminbUduDg. 
AqqlTalaMt  s  0,t»  mg 

Nia4anekl»(  ataik 
AiqllTCIaM  s  OiST  m«. 


1 


Banarkaagad.  Daa  Slaktiatyt  fiaflirta  kal 
madawaUaft  glahtkmillgar  ala  mW  daa  Eiakti 

ZSakttber- 


Jl^ahnilaat  =  9,V6  mt; 
taan  aahr  fcit^'u. 


MiatkOpre  abar  apnar  oliiia 
tag  bUaben. 

Dia  weiter  angorahnen  Verracha  aoliten 
raaistellen,  welcbea  Elektrolyt  die  gtalüg- 
atan  Besnitate  bei  hoher  SiromdJaMa  und 
ataritam  Niederschlage  ergibt 

Zar  UiiteniuchaDg  Kelniigten  geclis  ver- 
»cbiadene  Klektrolytc  Di«*  Vi-rsncbe  sind 
mebrmaU  wiederholt  worden  und  diu  Rc- 
»oltal«  sind  In  vorstehenden  Tabellen  an- 
gegeben. Die  ans  dem  erhaltenen  Nieder- 
aclilage  berechneten  elektrochemischen 
Äquivalente  sind  «U  Mittelwerte  laebrerer 
(7ntei>acliiiog«B  «Dgvgeban  und  bietan  eisen 
Cberbiick  ttbar  dla  EigansduiAaB  derElak- 

tl'olyte. 

Mit  dam  flBftan  llaktrolyt,  baatahend 

Atu: 

ScbwalWaaam  Zink  ....  610  g 
Schwefelaanran  AvtBoatak  .  .    .330  g 

Salmiak   ia'>  g 

W,i"er  «HO  jC 

und  dem  necbsien  Elektrolyt,  b«.htt«-hend  au»  ■ 

Aidudt  aao  ff 

(^Uonlak   60  ff 

Salmlali  120  ff 

Waaaar  0000  ff 


lieBen  sich  feste  NlcderschUge  nur  bei  ge- 
ringer Stromdietate  erzielen  nnd  erf<il^ni 
sehr  schnell  BehwarambildanK- 

Mit  dem  ersten  Elektrolyt,  das  i»il> 
Sohn-ffi-lMinrem  Zink,  SohwefelsAnre  nnd 
Walser  bestand,  k<mnten  die  besten  licsul 
täte  erreicht  werden.  Bei  weiterem  Ar 
beiten  mit  demselben  in  grfUJereii  Hadem 
wurde  mit  einer  Stromdiehte  von  li  A  pro 
Quadtaldecitueter  oiler  ia>j  A  prn  Quiidri«! 
raeter  ein  fester,  siiiik'  r  N ii-<li!rsi-hlfl(f  er- 
zielt. Die  Hrtdspaniiuii^;  betruj?  in  di>-»pm 
Falle  y  bis  10  V  D;i»  ek-ktriieheiiiis.  lie 
Äi|uivrtlent  betrug  etwa  03  mg.  An  di-n 
kandorn  der  negativen  Elektrode  bildeten 
sich  z»clgartige  21ukkryst«lle,  welche  Je 
doch  den  Obeiiiiff  dar  VMabeii  nicht  ver 

hindert'-ii. 

Eine  .Si.  iK'Tuiif;  Mi  r  .Sii . .mdielite  wunle 
durch  Klekir.ilyicirkulan- Iii  inr.|plich. 

Ein  hierzu  konstruierti-r  A)i|Mnit  (Fi/.  10 
ließ  eitle  Sir- undichte  von  n.i  A  pro  C^u« 
dratdeeimeter  zu,  ^sas  aof  1  <|m  nnigereehnet 
HitX)  A  ergibt.  (Nach  Kiliani  sind  bei  der 
Elektrolyse  1!»  187  A  pro  Quadratmeter  er- 
reicht.) Diu  SpauDung  zwischen  den  Elek- 
troden betrug  00  V. 

Der  Apparat  nniTandnkn  tob  Booi> 
kftipara  (Fig.  9  md  10)  iat  «w  BM,  mit 


In  dar  HOblanff  lind 

baftatifft 

Dar  ZnfloB 
einem  hober  gelefeaen 

fliflUende  Elektrolyt  wird  in 
unter  dem  Boote  gesammelt  ud  TOB  amtm 
in  den  obarea  Brüter 


Die  Arbeitsweise  bt  aus  der  Abbiltiaig 
(Fig.  9)  ersichtlich.  Der  Apparat,  der  etwa 
0,8  qdm  bedeckt,  braucht  etwa  66  A-  I><t 
VerzinkongsproeeB  dieser  FIAelie  daner 
nicht  Unger  als  7  Sekunden,  worauf  der 
Apparat  weiterffaaebohan  wird.  Dartebii(h 
penarriffa  ZiiilailedafBoUaff  bat  die 


Form  daa  Appamtaa  «I 
A  luiTalaal  battuff  «a.  0,98  mff. 

Der  Apparat  aoü  hanpialBl 
um  rwtaebniMid  die  NMataltai 


i^iyiu^cd  by  Google 
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zinken,  die  sonst  ohnf  einen  Zinkübarzuic 
bleiben. 

Da«  AntiVlckcn  dei  .•Vppnrnt.:--  fRt  ziem- 
lich  rnimti. ml,   wrshall)   ^[..itcr  ein  llclx  1 

ftug«bracbt  wurde,  d<-r  die  Arbeit  erleichtert. 


BchMlIbahnversutliu  Marienfelde-Zossen. 

Wio  wir  In  H'-fi  i-2  iv.i;wilu-:i,  war  e>  f»- 
luBcren  vjil  dem  Si'liiiplll),ihn«  (i^r_'n  <lcr  Sif-mcn« 
.•i  il  I  ■. -.  (  A.  lt.  ii'-if  il<-r  Stri-i  kc  .M.iricufeldc- 
Zqswti  i'inc  liöehiitgrscbwiD<ligk«U  von  3)1 
km/Sl.  IQ  errvicheD.  InxwUcbeo  ist  man  bei 
dIvJtcD  Erfolgen  nli'ht  «tehen  K^bllebrn,  «ond^rn 
hat  C9  bis  aar  HO^i  km.^t.  gebracht.  IH«*c  G«- 
•chwladlirkpit  wurde  ▼nn  dem  glekbrallH  fcrtlg- 
gestellt?!!  Wilsen  tli>r  A!iK-iTii-infii  Kiek  tri- 
clmta-Oi'HcllsL-h.ift  »III  '.'7.  nttobi  r  erreicht, 
wAhr«Dd  die  ^ietneti«  Halik»  A.-U.  ea  mit 
ihrem  Wagen  am  -IS.  Oktober  bi*  auf  -J(I0,7 
km.'St.  brachte.  Der  völlig  belangloae  L'nter- 
•elii«4  ID  4*1  Falirgcichwiadlfftwil  lat  darauf 
■nrOdDraftthien,  daS  an  dem  Tig^  u  welrhein 
dleAllgemelne  Elek(j  icltllts-npsr::6L":iaft 
den  Veraueh  aasfUhrt«'.  <iif  l'iTliKliT.2:iln  dcH 
gelieferten  Drebatromi-s  i  -.wiis  h  -hcr  war  nl« 
hvl  dem  frttheren  Veraiuh 

Die  taaye  Heilte  von  Veriuchen  hat  au 
■■■■nlfiMhm  AbtedmnagM  «d4  Veibease- 
zmgua  der  WifHilMiMttiikflonMi  gtfiUurIk  von 
denen  hier  elalfe  «rwlhnt  aeln  iiillii««. 

Was  den  Wag«a  der  Allgcmetfien  Ele>k- 
trlcltSt.i-OpiielUchiift  atibi'Innfrt,  so  wurde 
vor  nllciii  rlii-  Srhultiin);  'Ut  Miitdrcu  ge&odert: 
wahrend  fnihi  r  alle  vier  Moloren  gicichxelllg 
angeUuxrMi  wurden,  getehleht  diei  jetat  derart. 
4a£  iDDlIchit  die  .Statorwickelungvn  der  vier 
Metme»  tiutüm  nacheinander  eingveehaUel 
llod  ml  4ftaa  ffie  vtar  Meteren  dnreh  allnih- 
Ilcbei  KatuehlieCen  der  ItotfTwirkf  luuir 
über  den  T1ik»«lgkeiuanla«iier  i,'l>"ic!i'"itig 
angclasaen  wrrdnn,  Flic«  V»^rf;i?irrn  fiut  tle« 
Vorteil,  dafi  «i'nlik'fr  st»tkr  Strunist.iUi-  imf 
treten,  welche  unguntlig  auf  da*  Kraftwerk 
■iiiiiiik,«liken  und  aarh  infolge  der  4aailt  T«r> 
bvil4eBM  SpanDungaerhfihuiigen  dia  Traufor* 
matoron  goÄhrden  können.  Dien«  getrennte 
Schaltung  hat  auch  noch  den  Vorteil,  daS  der 
Führer  n.nh  Frrüirlimig'  tipr  nonnaleu  b»» 
maxlma>?a  Falirpi'icli» iiidiirkf'it  in  der  l.-i>,''- 
iai,  einen  oder  zwei  Motoren  durch  Abachaltung 
Ihmr  SMUmmi  wIw  Balriab  m  mMm  pmA  mit 
mAMmtmn  «Hein  na Ikhica,  weleba  MMtaeli 
CMttgan,  41*  OMcInrlndlfkelt  anfreebt  an  er- 
hallHi.  Dto  nr  je  SO  PS  noimaler  LelclMiif 
bemeaaenen  Motoren  werden  In  der  Anfahr- 
poriodo  big  auf  den  drelfaehen  Wert  der 
Leiatung  beansprucht  and  haben  die»  auch 
«Mimdsloe  au»gehalten.  AUerdlnirs  ist  in- 
Mriaelwn  eine  bcaoodero  Kühlung  fUr  die  Mo- 
toren eingerichtet  worden,  vermöge  deren  die 
Temperatununahme  der  Motoren  wfthrcnd 
mphrtrer  liurz  aiifcinixndt-r  rnljri'niicr  F.ihrten 
■ai"  ('  riiilii  iil.friiüi).;.  Eü  ist  fiir  ilieac 
&iihlung»s«eeke  via  lte»uniierer  kleiner  Koni- 
presaor  mit  geringem  Überdruck  aafgeittellt 
worden ,  denaen  Luftatroro  die  Spuloakftpfo 
der  Motoren  •nbUel,  6at  bewalin  haben 
aicb  anoh  die  venrendetenVUnigkeiwanliHer, 
bei  welchen  die  Plüisijikeit  viTinltti-ldt  Purapen 
durch  Rählschlangvn  geleitet  wird,  » i  h  hi-  tisuer 
dem  Wagcngettell  dem  «chaiA  n  I.uftiuge  aus- 
gcactat  sind  AuEcnJcm  wird  ni>[::i  durch  Wind- 
OtDcet  ein  Loflatrom  über  die  Flüsaigkeilaober- 
ilw«  g«MM»  aadai  4te  TeatpeiatararMhaaf 
4er  Flttiaigfcelt  ia  4en  AalasMra  ntir  etwa  40*  c 
betrügt  Andere  Abänderungen,  welche  an 
beiden  Wagen  vorgenommen  wurden,  l>«trelT<-ii, 
wIp  schnn  In  nnaerer  früheren  Nn(i«  crwntml, 
ilir  I  irrhjji"!l<dl<'    I'h'  ilrci:i.li.ii;,'fri  !  Ut'lmi'Sti-:;c, 

welche  friiher  Aehsatände  von  1000  mtn  (wix-hin 
«wal  baMcbtailn  «mI  «ttkla  ttn  awiachen 
4n  baldaa  iulaien  Aebaen  beaalaa,  ilnd  ver- 
ffUcrt  und  die  AchasiAndo  anf  äöUO  bxw. 
Mao  mro  eihfiht  worden.  Au&erdetn  iat  die 
gaoae  Abfed^runs  (ipr  Wapen  *o  llInp'•I^S!ll 
wnrd<'ri  ,  (l'tU  .su-  jiiiLi^'rlirillj  der  I 'rtdi j^eslo  1 1" 
liegt  und  eine  leichte  iievloion  geKtatiet. 

Viele  Schwlerlgkeilen  bereiteten  auch  die 
ätroraabnehmer,  welche  in  ihrer  un«|irQnglii-hen 
FoiB  liob  bot  den  bobea  Oeecbwindigkeiten 
alt  oabniMibbtr  arwleaee.  Wie  liekaant  aeta 
4llifti^  ilod  b«i  4i0iB  Wagaa  4«r  8t«tt«na  k 


llaUlie  .\  r>  die  drei  .Stromabnehmer  auf  einer 
gcmvlnaanii^ti,  vkiu  Wageaianern  aua  drehbaren 
.Saulo  angeb/acbt,  wahrend  die  drei  .Strom- 
abnehmer dea  Wagen»  der  AllgemelaeD 
Klektricitat»  -  Gescilachaft  hinterelBander 
angenrdui't  uii'-i  fluridi  r'iiiv  Ki  tt^nr.lrlilh-fr. 
Beta"!  ;r  7:iH.iiiiTnt'n  vorn  \V'.ii^rninni-Tij  au 
4'.c  !•  HliiKdiiiüp  aiipiloi't  wcnivti.  Idr  Srtiwl,'- 
nificrir    bi'htrdit    dlirin,    diM-,  iM;:''nt|iri)fn  Mrnni- 

abnchmerbugei  in  aich  so  abaufedcrn  niid  w> 
g|«l«nkig  an  naobta,  dait  aia  «wlaMr  A«^ 
lagedmek  awlaehea  Bagal  aD4  Flibr4rabt  ge- 
wahrleibtet wird  und  daB  der  Kontakt  nie  auf- 
gehoben werden  kann.  Nach  langen  Verturhen 
ist  man  xu  einer  Knostnititifra  selntiijf.  welche 
dieaen  Anfordern u^rvti  yri-n-i  hi  wird  und  »i  I'kiI 
bei  den  erreichten  HöchttgenchwlDdigkeiten 
gut  aibaltata. 

Sehr  ialareMaat  alod  die  Ia  des  Wagen 
vorhandenen  MeSvorriehtuDgon  aad  die  Art 
und  Weise,  In  welcher  die  Auraelchonngen  der 
vi.rs('hi<-(i(»ni?n  Grttffen  f:r^rn?ir?it  wi^r'lt'n  Um 
die  Aidtnun^t'u  !iu  aUt-'A  lüstrutiifiiten  p('n:ivl 
au  cii;r»Kii»en  Zeit  machen  zu  kitntim,  Kilif  L  iit 
voriianden,  welaha  aMa  lOSeknnden  ein  kunes 
KlIngeUigMl  aill  «laaaa  Vortigual  gibt;  wenn 
4m  7.w>>it«  Kliagaltalchaa  «vlOat,  lataa  41e 
Bt!i»bK(hter  die  IbnoB  aagawlaiciiea  laatra- 
ment«  ab. 

AuVer  di  r.  f,ir  die  MvusutiL"  der  tdektrlschen 
nräften  vorliauiii'tK'n  Voll-,  Ai!i|.>«re-  und  Watt- 
tneiern  »owir  Appnriiten  ror  WideratJind»  b«w. 
Temperatarinefisung  der  Motorwickelungeo  ist 
eine  Reihe  lnl«res>anter  Inatriiiiienle  vorhanden, 
VOD  welchen  hier  einige  kurz  beschrieben  seien. 

Die  Messung  der  Fahrgeschwind!^'ki  It  er- 
folgt auf  mehrer«  Arten.  Zunilchsl  i»t  fnr  .in 
genAhertc  Ablesungen  am  Kiihrerstaud  ein 
l'raclalona- Voltueler  angehritchl,  welrhe«  die 
Spannung  einer  kleinen,  mit  einer  Wagenachs« 
gäkappalien  OtatahtfMiBdyoaaM  mit  jpaiaia- 
aealea  Magn«lacfc*ak«l«  ametgt  ua4  eiae 
nach  kni/i^t.  geteilte  Skala  besitzt,  AnCer 
elni^cen  anderen  meclianluch  wirkenden  (le- 
M'hwiTidfj.'iiritSTricli^r'rTi  i't  eiT>e  Vorrirhtnnf» 
vurhriiv.leri.  weltlie  eine  f;i)it  aitS'diit  ^'enaiit-  ; 
Messung  gestattet.  Ks  ist  dies  ein  sogenannter 
DnUbcb-ili Aacbralbar  4arAl«maBaAHalaka 
A-0.,  walebar  nit  4r«l  Elebironagaetea  nnd 
drei  Scbreibbcbeln  aasgorüstet  Ist  Der  etwas 
breitere  als  bei  gewöhnlichen  Morseschreibera 
lii'rnitxtp  !*apler«lre;fi  ri  wird  durch  ein  iorg- 
fSlüK'  ein j;e*tellt.'rv  stnrlie»  Uhrwerk  fortbewegt.  ■ 
l>ie  drei  mit  abgerundeten  Spitaen  versehenen 
Schrelbhettel  leichnen  drei  oebeneinaader  rer- 
ianfeude  Pnnkirelhen  auf;  au  diesem  Zwecke 
iat  die  Papteroberflkche  glacöartig  Impritgniert 
and  die  Kchrelbatlfte  hinteriaasen  beim  Auf- 
B<'bl»(ren  »i-bwnrzc  Punkte.  Einer  der  Schrelb- 
lieiie]  wird  :n  jeder  Seitui^de  i'iuinjii  durch  eine  i 
elektrisch  angetriebene  Unruhe  ausgelöat,  der 
xoeile  wird  durch  einen  Stromkrei»  bceiiiflniSi, 
welcher  durch  eine  Batterie  und  einen  auf  der 
freien  Mittelachse  der  Drehgestelle  angebrachten 
Schleifkontakt  gebildet  wird;  er  acichnet  dem- 
nach bei  Jeder  Achsumdrehung  einen  Punkt  ' 
anf  Oer  dritte  Hebel  endlich  dient  daau,  auf 
dem  Papior»treif<m  di(<  Wefrlfltige  an  markirren. 
E»  war  zu  die.seni  Zw  eeke  Trailer  ein  MorS4>taet*r 
vorgcacbeo,  welcber  von  Uand  bei  jedem  Kilo- 
aetawtala  aladanadrfiekt  trarda  aaddabri  ainen 
StraatkrHi  MhleC  Ifeaerdlagt  wlrddlcaaetbat- 
tutlg  durch  eine  am  Drehgestell  angebracht« 
SchleirbQrste  und  kurae,  an  jedem  Kilometer- 
stelD  ."inifeHrachto  llülfsachienen  >mi<2eniliri 
I'if  A nordiiuiij»  gestattet  aehr  (,-en:\ue  ..Videfnii- 
gen,  da  durch  die  Sekundeoniarken  Unregel- 
i^lgblllf  dar  Paptamwahwiadigkalt  vBiUlg 
ailailnteit  rtat. 

Zur  Feststellung  des  Luftdrücke«  auf  die 
Sllrnflücben  dea  Wagena  sind  zwei  verschiedene 
.\p|iiuiitD  vorbanden.  F.rslens  sind  in  der 
\\  ii^'en»  .iod  mehrere  Öffnungen  angebracht 
und  durch  Kohrleitungen  mit  Je  einem  waaaer- 
gefdllien  U-Kohr  verbundea.  Üer  Dmck  der  in 
die  Öffnung  cinatrümenden  La(t  auf  die  Waiaer- 
atale  iat  «ia  Maa  für  den  Druck  pro  Fildno- 
elohelt  der  Stirnflächen  und  kann  aaeh  IIUU- 
ineter  W»^«ter*t!liTle  aT-.^elescn  werden. 

Kni  zwi'  ti  r  A))|':ir.,t  zur  Uestiiamung  des 
Winddruckc«  besteht  aus  einer  vollkommen  mit 
Wasser  geiüllten  dünnwandigen  Aachen  Kap><el 
mit  wellenOirmlger  Uberflache,  wie  aie  ähnlich 
beldeBAu«ro>d-Bai«aiai«nivarwaa4ct»ar4ca. 
Die  Kapael  iat  daieb  eiaa  RobrMtaag  Bit 
tfnan  Siaadrobr  vaibiio4ao,  aa  waichan  mas 


das  durch  die  Zusammenpreasung  der  Kapsel 
bedingte  Stelgen  des  Wasaera  ableaen  kann. 
Selbstveraiündlieh  mttasen  die  Konalanten  der 
beiden  Apparate  daicb  VeranehaüialgNtallt  war> 
den.  Da  maa  aoolmmt,  daS  aieh  amnlttellMr  aa 
der  Wagenwand  ein  Mantel  an*  verdichteter 
l.uft  liildet,  welcher  in  Btundi(jer  licriilirung  mit 
dem  \V!i>;en  !)!ett)i  nni!  die  juftrefl'ende  Uuft 
.il'^'lcileii  l.lLt,  ti.it  mun  iin  einer  Siirn.'voito  des 
Wagens  solche  Apparate  nicht  nur  in  der  Kbeue 
der  Wagauwaad  aclba^  «aadam  auch  vanlall' 
bar  Ia  alnem  gawlaiaa  Abattad  vor  4aiaclban 
angebracht.  Hierzu  geMM  auch  cl«*  Ueiaa 
Wettcrfuhoe,  welche  dia  BIcMuif  dar  LuA- 
slrBnunR'  aniflf-en  aoli 

/.iir  Mi-^«'iri^'  der  Beaehleunlgung  baw. 
der  Zugkraft  wird  in  einem  der  Wagen 
die  von  Kapp  aamnbcm  Naihada  baanttfc 
An  jedem  FOhtarBtaiM  IM  Cht  Tmlkalea  Olaa» 
rohr  angebracht,  und  beide  sind  durch  eine 
im  Wagenboden  parallel  au  den  Fahrschienen 
vc'r'.tufenrle  Itphrle'lnntr  vcrhiimlen ;  die  It'Hiren 
»n-.d  leit  z-i  einer  ^'ewi'-seu  Hidie  mit  fr,.fj;i  tif-r 
l-iiissigkeit  gernilt.  Kahrt  der  Wagen  au,  s» 
mit  daa  Wasaer  in  demSttodrohrdaCTorderen 
Führersiande«,  wHhrend  ea  im  MalcfaD  analelgt. 
Aus  der  UöhcndilTereoa  und  4cr  Gotlbraimt 
der  beiden  Staodrohre  laasen  sieh  4äia  aancataa- 
den  Größen  tehd:!  ennilteln. 

Kin  .ludeier  inter.'?»urter  Apparat  In  dem 
Wagen  der  hieniens  &  Halske  A.-U.  ist  ein 
selbsttätiger  Bremedrackregler,  welcher  mit 
einem  HanUhAlterBcbco  Oracbwiadigkeita- 
measvr  kombiniert  iat  vbA  daaa  dlao^  dan 
Bremadrnck  stets  auf  dacr  4er  Orttc  der 
gewünschten  VerzJt^enmg  ent»|>nThendon 
IJöho  in  erhalten,  miilna  ein  '.leiten  der 
Rftder  nicht  eintreten  kann.  trwaliHt  »ei  hier- 
bei, dall  die  Aus..iirL<niung  der  Druckluft  aua 
den  Bremscylindem  nicht  wie  bei  der  normalen 
WccUaj^aca'BrBaMa  ia  dia  IMa  AtaioapUUe, 
caadara  Ia  alae  gcmdacataa  HOUlidrioklriiaDg 
erfolgt,  welche  durch  ein  Ventil  vcrschloascn 
geh.ilten  wird.  Die  Öffnung  dieses  Ventils  er- 
fnljrt  aütomntisc-h  i?iirch  den  oIh'"  angeführten 
Breinsdriirkre^'ler  '.fder  d:iridi  i'in  am  Flltirer- 
stand  angebra<'hte»  iiiinventil  von  Uand.  Zur 
MaiauBg  aad  RtgiitrianiBg  dea  Urebnoaiaatca 
dar  HeUwcn  IM  da  Apparat  vorgeaehen,  welcber 
in  «reaenilleben  aus  einem  Manometer  beateht 
and  den  Druck  In  einem  mit  Ol  gefüllten  FreB- 
cvllnder  nntflpt  fln  Pres«ung  de»  '>le'i  wird 
durcli  das  \um  St:it'  r  aufgenommene  iJreh- 
moment  unter  Vemilttelung  einer  Hebelüber- 
ttagaag  harrarnrabiacfat. 

Zar  TarvaUMMadlgnag  dar  Barldilaag  lat 
•chtMlldk  naeb  aie  staaMlshar  Apfuat  yw 
bandea,  wcleber  die  SeUlaKarbainf  aag  4aa 

Wafren»  »uf«eifhnet 

1  Ti,  bei  der  linh.-ii  [-'iiiirpeiifh«  iiuli^'keil  iber 
die  Stellung  der  Signale  zeilig  genug  unter- 
richtat  M  werden,  sind  auf  dem  Bahnkörper 
Strockenkontakte  angeordnet,  welche  durch 
SrhlelfbUrslen  iiiit  einer  am  Fuhrerstand  ange- 
brachten Signalklappe  und  einem  Wecker  in 
Verldiidiinff  stehen.  Sollte  ein  Streckensignal 
Ke^ciilos«eii  seil),  ao  wird  etwa  i  km  vor  dem 
Signal  auf  dem  Filhreraiaod  eine  rote  Scheibe 
sichtbar  nnd  der  Wecker  ertönt  Wenn  auch 
die  ICinrIchlung  auf  der  Versuchastrecke  Marlen- 
fMde-2osaeo,  welche  vor  Beginn  der  Fahrten 
•leta  Ia  Ihrer  ganzen  Utoge  frei  gegeben  wird, 
kein>-  srroß«  Kf^deutung  hat«  CO  mII  docb  dia 
'^uverljli,^i)rkeit  der  SiguUMwiiV  bat  4m 
Fiitirteri  erpr-itil  werden. 

Kur  ilie  1 'tt.-xrultteriHit'riinjf  der  Gangart  deC 
Wagena  sei  folgendes  erwähnt.  Die  Ableson* 
gaa  au  4aa  laMiuaiciMea  wctdaa  va»  daa 
betrellaadaa  Berrau  atchaad  ▼argeuaauaaa  ou4 
die  Zahlen  auf  einen  Block  notiert,  welchen 
die  Beobachter  vor  sich  halten.  Wir  hatten 
Gelegenheit,  dera?tl|*(>  .^nfzeichnunjr^'n  Im 
Original  7U  sehen  unii  wr.iren  üt.erriiHc  lit  tlher 
die  Deutlichkeit  der  geachricbcnen  Zahlen. 
Man  kann  darau«  achlieSea.  4a4  dl«  gchawkat- 
bewegungen  dea  Wagena  kaam  betrlcbllichar 
•lad  als  die  eines  gulgefederten  D-Wageus  In 
einem  Scbnollznge. 

Naclijft'tn  die  Stndieugesellacbaft  das  Ihr 
geateekte  /.lel,  die  Fahrgeschwindigkeit  von 
•IM  km/Ht  erreicht  und  sogar  überschritten  hnl, 
»ollen  sunichsi  keine  weiteren  Versuche  hin- 
sichtlich der  erreichbaren  Maxlmalgearhwlndig- 
keit  gemacht  werden,  obwohl  es  nach  Ansicht 
der  maSgvbenden  Persönlichkeiten  ohne  Ga- 
OJudaag  dar  Betiiabtaiebadiait  inögUch  wäre. 
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die  (fesehwindigkpil  Wolter  bin  auf  rtwa 
SSU  km'Sl.  zti  »lelgern.  Dif  DÜclKti-  Y.vit  «oll 
vieliiiptir  ilazn  benutzt  wcrdoii ,  bei  Fabr- 
gi-i  Im  imliL:!,!  von  14ii,  MH)  unil  ]H)  kni  St. 
irenauo  MeuuDgoii  alJor  in  Betracht  kouiin>-n 
dm  OrUea  venniMbiMii. 


LITERATUR. 


BesprechangCD. 

Dil'  \  iTfor^iun;:  der  -^lildlc   nnl  IMcklti 
citfli   VuM  Oncar  von  Miller,  kOnigl.  Daurat 
In  MüiK  lx  ri    /.waltM  IMt  au  Texabb.  und 
14  l'Iitnr  .''iiiiitiriirt  lim.  Arnold  BeratmSerit 
Vcrinc    :'Jii>  S. 

l>;ir>  vnrlii'gi'nilc  Hiii'li  ist  daB2«i'.£i-  Hi  fi 
TOD  Band  V  de»  von  i'rof.  Dr.  Si'liiuidt  hi'raus- 
fambeua  WarkM  .Der  sUdUMb«  Tiefbau* 
«lad  behandelt  dto  Ansfübrnog  der  Elektrlcl- 
tHti>werkr  ia  allen  Ihren  Teilen,  witlirenil  iliui 
btriit^  lr>;i7  ersi-lileni'Mi-  llrfl  I  ilic  Aufgabe 
liattf,  d»'  lirundla^en  für  ÜercchnuuK  und  l)i- 
menaioDierun);  der  Lidluniten,  Ma.^i  binen  und 
Akkumulatoren  t'lnea  KlektriidiatsmerkeR  au 
entwickeln.  Ueftl  wurde  beratta  11187  anfS  Kirf 
an  dieser  SloIlB  elMr  elsfabradeB  WMIfting 
unterlagen. 

vorlieift-nde  Werk  beginnt  mit  einer 
B<'«|irorhuDg  diT  Anforderunfen,  die  an  da« 
Grundaittck  fttr  Kraft-  und  LuteniaiiunvD  lu 
■lelleo  ■tniL  beaydeht  dm  dte  bauHcheo  An- 
lagen rsr  df«  venckiedMM»  Alten  ron  rentral- 
slattnnen.  von  denen  den  bfelteaten  li.iinii  'tu' 
Dampf-  und  WaMercrntntlen  elnnehmt'n.  fitii," 
daü  die  LeucJitKas-,  Gichtgas-.  Krafi^aft-  utid 
PMMitowneentnlen  ntit  KiplOHlunamotorrn  da 
bei  n  kniB  kemmen.  Aiu-h  die  baulichen  Kin- 
riehluniren  der  verscIiifdeniMi  .\rti'ii  von  I  iiter- 
■lationeD  mit  Akkuniul/il'iri  n,  r:rii..niimi  und 
Transformatoren  »itiIimi  lii-handi'lt  und  ebenso 
von  Ihnen,  wie  vorher  von  den  (  entraUlatlonen, 
typiache  Abbildungen  und  Tafeln  Kefceben. 

Bemerkenawert  i»t,  daS  ili-r  \  erfnHser  die 
kOBtlnenlale  Prtxia.  wonach  Keasel-  und  M:i- 
»chlnenhanK  in  ein  NIt'oau  geleiri  werden,  »n 
durchaus  hoorzii^-t  ^-eirenüber  der  amerikani- 
^K\ifa  l'^H\l^,  die  Kessel  in  mehreren  ."iuick- 
werken  übereinander  antuordaen. 

Der  weltaui  bnltBeO  RUD  tat  natürlich 
dem  KapiU'l  .Innere  Ebntehlwiir  der  <'entral- 
•Ulttonen  und  etwalf^f  UBtentatinncn'-  l  in^i-. 


Unter  dlr»i'n  «erden  snorFt  die  Iiaiupf- 
Centraleii  i-in^rhend  behandelt  und  die  elnu'l- 
nen  <  ieslchts|iuiikte  für  Disposition  und 
Projektierung  der  Kenselanlapc.  dir  hani|if- 
ina»i-blne.  der  |{ohrleitun|;i>n,  eiidlli  h  I  r  K  i  i: 
troll-  und  MeUapparate  Mi«le  drr  LnkmiiMlnl- 
centralen  besprnclien-  .\«ch  die  Dampfturbine 
kommt  au  ihn-m  iiecht. 

Nach  Aneabe  der  l'lrwügunfren,  welche  lic- 
attglleh  der  Wahl  des  Daniprdruckr>-  und  Ue- 
•llmmnnir  der  maximalen  iJanipfmenße  anzu- 
stellen »ind,  wird  die  Wahl  de»  Ke«i»eii<\  vtern.» 
behandi  U,  imli  ni  die  Vor  und  .NachieiU'  di  r 
verachiedenen  (vyatvme  einander  gegenüber- 
grstelli  »nd  ta  Ukad  von  atufceflUntea  Anlurn 
erllutert  werden.  Nach  wertvollen  Winken 
Uber  die  rnli-riciluntc  ib  r  Kesüelanlafre  in  meh- 
rere Kinlii'iti  II .  i[hi  ;  F*'Ui'runfC*eiiiri<'Miin^'rn 
und  iCubehurteile  wendit  sich  lii-r  Verfaaaer 
aur  DanpfnMchine  »elbat:  die  Krniittelmf  4*r 
o^^amlen  HMchineuleiMuoK ,  die  (tWIle  der 
Einheiten  nnd  die  Wahl  der  Krartübertrafrunt; 
von  Maschine  .luf  Generator  wird  hesprorin  i;. 
wobei  die  Revonugrun);  der  direkten  Kuppi-liin^ 
tii-siinders  »ebarf  inni  Anttdriuk  koniiiit,  »a» 
im  nachfolgenden  Absatz  über  zweckmiiUI|;i' 
Wahl  der  Tourenzahl  ebenfalls  bervortrtit  Nach 
dem  dann,  nntersttttai  von  ivplsehen  Abbildun- 
gen. Banarl.  Steuerunir,  sowie  liegnl.ttoren  und 
Sehwungrtder  in  ihri  r  UtMl,.iiiunK  für  dli-  l'm 
jeklierun)(  der  liurz.  .il.er  für  diesen 

i^weck  erachöpfeud  analysiert  worden  sind,  finden 
wir  Bedeutung  und  DUpoeition  des  Konden- 
aaiora  einsehlieSiich  der  Dlerher  gehörigen  Kr- 
fnlifi-  mit  der  Ka!tdaiiipfm;i»chin<'  und  endliib 
di«'  in  i)->tiacbt  WonimeTidrii  ('■i-iclilfpiinkl,'  uIm  t 
alle  Arten  liohrlittunpen  In  klarer  und  i-r 
schüpfender  Weis"  etörlert 

Ebenso  klar  behandelt  der  Verfas-i  r  die  in 
ihrer  liedeutune  immer  mehr  wacb-.enden  ■ 
tralen  mit  Kxplosioustnoturen.  Di<>  vit-..  i  > 
denen  Müglienkeiten  der  Dispu^itinn  r>.i 
■.euchtgascenlrale,  denMi  ii.Mn m..  KorlinbriiL.' 
und  .\nwendunga»:ebli'le,  Anl.ii;v<>rrli-bluii;;<  i 
und  Kohrleltuageii.  der  Betrieb  mit  Oii  hti:  », 
•»wie  ein«  te  alles  wearniHeben  Kinzelheiten 
▼ollatlndlge  DanteUtug  einer  Kraftgaaaniap-, 
endlich  die  BahaniUnng  v«d  WaaMrgaa*  unu 
T  .icuuicealntoa  bietet  hochtrllkoaiaMne  Be- 
lehrung. 

Hngehend  sind  endikb  die  WaneeifcnA- 
aalagnn  behandelt.  Kadt  alaer  genanen  Ab- 


wHirnnk'  der  Vor-  und  Nachteile  von  Wasser 
kruftcn  j;e;;i'nulnr  \V;irinfnii>toren  werden 
Kriterien  über  die  Wahl  der  Tnrbinengaltung 
an  Hand  der  i*peclellett  IQnsiohaftaii  niid  der 

hieraus  folgenden  Vcrwenonaritelt  der  «Intelnen 

Typen  besprochen  und  durch  charakteristische, 
laicht  viT>iiindliL'lii'  /etchuunf;eu  unterslümi 
Hine  T.iliclli-  iibcr  .muKerührtc-  Anlagen  unter- 
stützt diese  Angaben. 

Am  aunfubrlirliKten  mehr  als  die  Hltlfte 
de--  Werke!)  einiirbiiieiul  i?«t  naliulicb  die 
elektrische  Kiiiricbtunn  di  r  '  i  iitr  ilntalirMii'ii 
lieH|irot  hen.  An**  der  reich«  n  l'ulle  de»,  de- 
Iii4i-nen  seien  die  Kupilei  Uber  Beurteilung  und 
I >ii>|<osition  der  Dynamomaschinen  und  ihre 
Verwendung  ai»  Aasgleicher,  Spannungsteiler 
und  Zusauniaecblne  harvorgehuben,  die  l)ar- 
stellnntr  des  .^Ickumulatorenbetriebes  vom 
S!;niili>uriUli  des  proiektiereiideo  Ingenieurs, 
-.ind  »I»  nlii  rau»  wlcntij^es  nnd  inhallreiches 
Kapitel  die  UanteUnng  der  Schalt-,  Ucgiilier- 
und  MeOehirlelMmfMt  ttr  dta  vanehiedenen 
Systeme,  weteba  bei  aller  krtttoehen  SlebinuK 

mit  einer  in  der  Literatur  wohl  kaum  wieder- 
xulindenden  VolUtilndigkeit  daigi'stelU  sind. 
yji  werden  für  Oleichstnun  allein  nicht  w  eniger 
aU  lü  verschiedene  Systeme  der  Stmnivertei- 
lunt;  und  Stromerzpiiguu);  besprochen  und 
durch  übersichtliche  SchaltsciM'iiiiita  bi-Ieui  htel, 
wobei  liercitB  \'era]tetc  Systcnii\  tvir  il:i>.  ixicti 
mehrfach  in  \  erwendung  steheijac  t'unf  leiser- 
svslem,  wohl  mit  Kecht  nicht  l  inniiii  i  rwahnl 
sind 

Im  Kapitel  fiir  , Ausführung  der  ^chalt-, 
liegulier-  u.  »-  w.  Apparate*  linden  »Ich  die 
niodernslen  Typen  in  ttuspcselchncter  cbarak- 
l"rl«lit<('hcr  1  larstelluui;,  un,!  endlich  voiisUbl- 
ilitre  IMlUii'  einer  fileichslrom  -  Schalttafel  mit 
darüber  angobracbtem  Scbaltscheuia. 

Im  WadndatimnMil  weiden  die  Anlbide- 
ningen  an  da*  Verhalten  der  Generatoren  mit 

einer  fiir  den  projektierenden  Ingenienr  an» 
reichenden  Viill>tJindigkeit  ge^-etn-ii,  wllhniii 
da»  Kapitel  iiber  Transformatoren  gar  au  ele- 
nii  ntar  geballon  erscheint.  Von  Wecbavistrom - 
syslenicn  sind  nur  R  FHIIe  angof(eben. 

Ilii  r  w  ird  man  vielfach  die  Slromvertellungs- 
ssptrii,.'  vrriiiis'ie!).  wficlie  dengesamten  l.lcnt- 
k'insiini  in  eine  ciniige  l'hasc,  die  dann  allein 
reguliert  au  wenien  braueiil,  verlegen  und  nur 
für  .Motoren  eine  dritte  Leitung  in  Anwendung 
bringen.  Da  jedoch  dicae  Fonlerung  mit  ge- 
ringen AhKnderungen  von  jedem  nonnaien 
DrehstriiinsyMcm  erfüllt  werden  kann,  »o  Ist 
di.'s'T  M:nii"'l  vi.n  um  so  geringen-r  is<-di-i 
Inn-.  a|.<  !ii'ia>'  dt.'  nionoeyEliachen  uu:\ 
liehen  Systeme  mehr  und  mehr  aJs  eine  über 
ilüssige  Konpliclennif  dea  elnfkcben  Oreh- 
siromsyatema  eriiannt  werden. 

Auch  da»  Kapitel  über  Srhalt-  «nd  Hepuller- 
apparate  u  ».  w.  lür  Wccli»(  l»irom  enthalt  durch- 
atiH  niodertie  Aiisfnhrtingen,  insbesondere  für 
Hochspannung 

l!e.-iinderer  Wert  i-t  auf  eine  enchOpfende 
liehaiidiiui^  der  inoderncM  rnterstationen  mit 
itnd  ohni-  Akkumulatoren  grlr^^t.  wolo-i  ilir 
Kigcuhili.ifti  u  der  Knnvcitir  und  Mntnrgene- 
ratoren  klar  auseinander  gehalten  werden. 

Kiwa»  stiefmiilti  rlich  scheinen  mir  nur  in 
den  rransfonialorslalioncn  die  neueren  Be- 
tutthnngen  cur  Verminderung  der  ICIaenvcr- 
Iu»t4>  durch  automatische  Ausechaltung  u.  •.  w. 
des  Transformators  bei  LeerlaiU  behandelt  all 
»ein.  Die  Frage  ist  für  WechaalatnHBWWka 
durrhau»  bedcutungavoil. 

Die  drei  letalen  Kapitel  alnd  der  .Auafilh- 
ning  der  l^llunganetze*.  den  .ElektricitAts- 
lilhlirn"    nnd    ilir    ^Strattenbeleucliluiijr"  t-'i 

IS  iilMM't 

Ucliachten  wir  d:i»  Werk  n\s  i  .uiii'.r«,  s.i  i-i 
für  den  Tecliniker  als  ungemein  iliii«  tulrs 
•  harakteristikum  die  ganx  voran;,'  li..'  Vti»- 
führuug  aller  Zeichnungen  und  Al)bi!dun;;en 
in  die  .-Kugen  springend.  Die  /.cichnun;.'<'n 
stelli-n  fast  ilurchweg  nirhl  eine  Klnxrlausrnb- 
rimg  dar,  welche  nur  dem  »p<'ciellen  Kalb-  xu 
dienen  vermag  und  mit  Leichtigkeit,  wie  das 
ao  oft  ge»«blebt,  irgend  einem  auegcfUbrten 
rrojakw  «der  Rar  ainan  PMtavataeiehaiaae  eM> 
nommen  werden  kann,  londern  immer  i»t  der 
V.  rf.^-.T  roll  Krl'nlg  bemüht,  dem  Le^er  das 
I  l..ir  -  >i:s,:hi-,  da»  Typisi  hi-  ile»  brhand.  lli'n 
I  •l  g,  nstandes  xu  erUlutern.  Daher  die  Fort- 
lasMing  alle«  UnweaeMllcben  und  die  mflhelnse 
|iiirrli..iehligkeil  de*  «ttr  Losung  g««lellten  Oe- 
i\  irik''!.* 

I'  i^  jlleicio'  ist  diiicli^Aijgig  auch  vom  Text 
III  s.i:;.  II,  dessen  llnssige  Surache  angenehm 
:nirr.<lli,  keine  nicht  zur  .Sache  gehörende  tic- 
i.  lHs.imkell  enthüll,  »onderu  den  ganxeu  StnR 
toii  sirherer  Führung  vom  einmal  eingenom 
nienen  .'Standpunkte  des  projektierenden  Ingi 
nu  iirs  sichlet.  Ihn  jednch  nach  dieser  Kichtung 
»itklich  tTsrhiipfl 

Wieder  rrki-nnC  iii:ui   Mi  dii'.'»i'r  Wi*is,'ii  lU- 
•cbrankuog  den  Meister,  denn  nur  ein  .Mann 
~"  w  nnfragrelchei  Erfahrancen  war  ' 
le^  die  llemekaft  ttber  die  FvOe  de» 


■lande^ 


aufdrSngenden  Stoffes  »n  sicher  tu  lehaup'. 
da»  Wesentliche  hi'rausxiiscIiHIrn  iir.ii  ia.l'j-LL 
gleichseitig  dem  Fachmanno  und  .Speciaiisin 
wie  dam  Aeaftee  eine  <|Mlla  dei  Kaiwaa  aiW 
der  Belehnag  au  Meten.       M.  Bretlaner. 

Klomente  der  theoretischen  Phvaik.  \<.-, 
Dr.  ('.  Christianson.  I'rofleesor  der  Physik 

an  der  rnlvrr..iiili  Kui'i-nhagen,  und  Dr.  J"*: 
.1.  C,  Mülle  I,  U'ii  rl>'liT.'r  am  IVcliiikiUB  di-r 
Freien  Banaeatadt  Bremen.  Mit  einem  Vr.r- 
wett  vee  ¥nt.  Dr.  E.  Wledeinann.  %  .Xot 
VIII  nnd  !Sn  Selten  in  6".  Mit  leu  Figur.  -!. 
Leipzig  ignS-    Job   Ambro».  Barth     Vit  ' 
1<>  M.  geb.  II  M. 
Von  i'hristiansons  i.ehrbuch  der  Iheore- 
tiachen  i'hyalk,  ttberaeist  nnd  natgearbeitc«  voa 
Müller,  war  im  Jahre  |i?»4  die  erst»  AflfbL-' 
ersi  hienen. 

Der  fharakler  uml  die  imic  ili.j  Buc'.- 
kann  nicht  besser  dargelegt  werden,  als  ift 
von  K.  Wiedemsnn  in  einem  Verworl  aar 
ersten  Auflage  geschehen  ist:  .AtitfUiitlfliP 
Darstellungen  der  theoretischen  Phruk  be- 
sitzen wir  In  Deutschland  In  reichem 'Mall*- .. . 
Indes  fehlte  uns  doch  bisher  ein  knrae»  I.rkr' 
buch,  in  dem  auf  beschrlnklem  Kaan«  dir 
wichtigsten  Lehren  diese»  Gebiet««  so  »e.i 
eiiiuirkell  werden,  dalt  es  nach  1  lunliarbeära 
!<'ssi'|li<'n  miiglich  ist,  Origiiialnrbeilr«.  die 
nicht  gerade  allxu  «peclelle  ProbliMiK  betreflru. 
xu  verstehen.  .  .  Als  da»  \  orlli't.'i.ii'ie  Burh 
von  l'h  ristlansen  znnkchst  ir>  llnlschrr 
.Sprache  erschien,  »ab  Ick  an  meiner  t'readr, 
dae  es  in  der  eben  «ffWihMaa  Wclw  die  then- 
relische  Ph.vaik  behaadait  Ich  habt  daher  lia 
Interesse  tinserer  Studierenden  eini-  drut«.  h,- 
Ausgabe  veranlassen  zu  »ollen  gerUn  ii  ~ 

Dali  sich  das  Buch  gut  eing>-rütirt  bat.  be- 
weist die  notwendig  gewordene  »«eite  Auf- 
lag,', der  einige  Abschnitte,  wie  über  INfhalm 
lind  <1snio8e,  sowie  über  Klektrolyse,  aage* 
■-chiossi'n  wonli'ii  sind. 

I  rotx  der  ^'cdrHngteii  Daratellnng,  welche 
die  theoretische  l'hvsik  erfahr.'»  muCtc,  i-atliUt 
das  Werk  »ahlreiche'Beispiele  von  Berechnunireo. 
wie  X.  B  der  Tragheiumomente,  der  KayiiUt 
von  elektrischen  Kondensatoren  u.fcWj^dl>df 
Studiereoden  als  Chungsaufgaben  wUlkosM»'» 
sein  werden,  .'i  dc-m  .\bschnttt  ist  sin  kaner 
historischer  t  l;c(bii.  k  brigeg.'b.'n  Lilcichiniif 
linden  sich  überall  Utnweiae  auf  die  bettes 
Bacher,  in  weieten  derjenige,  der  QeBaam* 
iiber  die  einielnen  DIselPlIncB  erfahren  möchte, 
i'ini'  i'in^ri'bondr'  Behamllun^-  llni!>'n  »iM- 

]  ■:■■  !!i'flr,urig  1..  W ^cd.- 1  i  a  :i  r.s  .'i.il.  iu 
Werk  unsere  jungen  l'hv»"'«''  .Hstiieuiatiicr 
wesentlieh  bei  Ihmrn  Stndiem  fMan  triri.-  wud 
•ich  gewit  etflUlee.        Aegaal  Scbnaal 

Krlauternngee  «B  den  Sieherheiisvnr- 
schriflen  fUr  die  ErrlebtuBg  elektri 
scher  Starkslroinaolagen.   Im  ,\uftr«je 
des   Verbände-    Deutscher   Klektreteehnikf r 
berauagegebcn  von  Dr.  t".  U  Weber,  Ksiseri 
BcgieranctraL  Sechste  trermehrte  und  v<t 
beMattaXuagabe.  X  n.  äl7  S.  In  schmal  - 
Verlag  von  Julius  Springer    Berlin  v^» 
l'reis  geb.  i  M. 
Die  Nanbaarbeitung  dieser  wohll>ekaBiii-'u 
WeberaeheB  ,Biliii»»nui«ea-  war  hi  eijer 
Linie  durch  die  Kodliieierang  der  Vorachrilta« 
bcdini;!     .\ls  I{e»u!tat  der  tsst  zehejahCitsn 
Ar'..  11   d.'i    -ichcrhi'it.»ki>iiinii»siHn    lie^t  ifUl 
eine  cinhcitltclie,  allo  ->p:inni.ug5i'i'W«tP 
fassende  Vmichrift  vor.   VVesentlich  v  .-rr  i  '.'M 
wurde  die  neue  Koditikallon  dadiiT^  I..  ':'' 
Miltelspannuag  nicht  mehr  als  besonder»  .\l>- 
1.  Illing  aufgemhrt,  »..uderu  mit  der  Uochspsa- 
nuDi;  verscVimolien  ist;  andererseits  wurden  die 
Vorechriften  aber  auch  auf  Anla>:.'n  fur --"ril.  r 
iwccke.  wi<'  ücrgwcrke,  ThcJt.  r  uml  "  "'  ^ 
hauser  ausgedchul    Diese  neue,  in  sehr  hicS 
Iii  hein  l'nrmat  erschienen»  »echste  Aasgabe  der 
.Kriflulciung.-n-   gibt  den  vollsöüldiisen  leit 
der  Sil  Ii.  r!."it«vor.chrlft.  n  im  Wortlsut;  li»k> 
die  ^■ic^l^'r^|>aI^nlll^.'  umi  r.  cht»  die  enlspiecbcE 
den  Paragraphen  der  Hochspaonung.  l^"  tJ 
ItntanUMens  ^  »ich  als  AnmerkuDgcn  saM; 
dem  "Riltebcllnden,  behandeln  beide  Abteil» 
gen  gemeinsam,  wodurch  eine  gröfiere  Itter 
firiiilii'likcit  im  Vergleich  xu  den  Wherea  A«s- 
gab.  n  erxlelt  wurde.   Der  Inhalt  Ist  antor  der 
Aufnahme  der  Vorachrinen  fur  riii  nter  und 
Bergwerke  noch  durch  einen  Abdruck  drr  .*  et- 
Schriften  fiir  die  Konslniküoo  und  IWung  »«• 
Installationsmaterial"  «id  .Waimllea  WS  Lse 
tiingen-  xerniehrt.  ,  f  a., 

ij-  Ii.  gt  in  der  Natur  <U  r  >,ii  h.-.  daß  <J"- 
artige  Vorschriften  in  eliiei  knallen  Si.rira» 
abg.'l.iCt  sein  inüshcn  und  nur  alls->''i;eine  »^rr 
halmisse  benicksichligen  können  U  wertrs 
sich  also  häufig  Zweifel  ergeben,  wie  »I»« 

M  luinp  in  einem  besonderen  Falle  anssulcfr« 

isi     \tiiT  auch  in  theorelis'  ber  und  expeniaea- 
leller  Hinsicht  werdj«n  maucbet  Kraaeo^BM 
denke  nur  an  die  fM«»«!)  ««VlÄ 
bedfliftlg  nein.  Der  Verftaaer  hat  lieh 
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Mio«:  ntuhrvoUe  ^usamin«n)tt«UuiiK  den  l>auk 
•ll«r  derjcntgen  •Tworiwii,  dl«,  «u  m  als  h> 
•MlUitear«'.  Fabrlk1<>Upr  uAcr  AiiMehttlmintra, 
■•■WliDi;*'!!  »ich  Ulli  den  Bp^timtniinir.'n 

der  Sfcht'ilM'itäv'irscIirit'ii-ii  biikurint  zu  ni.i'  Iumi, 
UVti  (rUbriKt  "i<'h  wulil  i'iuc  bcsumicrc  Km 
p(i>lll«llg.  £•  gvnugt,  daA  hionnic  itiif  dk'  nciir 
Anfla«  anflnerkBam  irümacbt  wird. 

Ein  nnanppnfhiiiiT  Drm  kft'lilcr  timli  t  ^ii  h 
In  der  Tsbellr  aul'  ~^citi'  ■Jin  l.s  iiiiiU  iiimiilii  li 
io  d«r  Ictstco  Kubrik  für  die  Maximal  I'rufun^-^- 
SpaaBung  I9W  V  aUtt  m  V  beUtea- 

R  Arradt. 


CHRONIK. 


I<aadaa.  Vaier  liondana«  Kamapaadcni 
......      miieni  ta.  Novaatbar: 

Maschitu*  II  n  o  rill  al  ir  n.    h!-  im  iin  tlirscr 
•rhon  öftiTi«  iib<  r  liic  Arbriti  ii  li«  <  Kn 

gnaaiiaK  .Standard!  Comuititcc  brrlchli-t  woi- 
la.  Dies««  C'omlM  lai  voa  den  raraehJedcnpii 
wlMPB»cha(Uleh<>n  und  I4>chattel>««i  Gp»i-I1' 
Mi'haftfn  Kntf'land««  iritt  I.t-l.r'ii  ^miffn  wnriirn 
iinil  hat  auch  <  inc  .  Ii  kii>  o  thnisthi  .\iit»ilung. 
die  wiedor  in  vorsciiiedeii«  Unti'rabl<'llun|;4-n 
•ejrlledert  Int.  Kinc  dnvon  IM  die  Abtcilunjr 
ittr  Gi'ncratorPii,  Mutnron  und  TraatformMoren 
nnd  »tpht  antcr  dorn  Voreit»  von  Oberst 
i  rompton.  Sic  hat  14  Mit<;lii'dei.  untiT  dcnt  u 
die  AdiniralltAt  nnd  da»  Krli-psriiiiiliiicrliim  ztrvi 
\>rtrt*lcr  !i:i>>rn,  tlii-  Ailfnlrn  für  iJir  KolniiH'ri 
<  ini'ii  lind  ilii»  N.'iiliin.^li'  l'livsik.iliüiho  l.ahn- 
ratorium  «och  vinen.  Die  übrigen  .Mitgliedvr 
vertreten  Fabrikanl«B,kOB»iiUierandeIn(aBli>ur<- 
und  Be»itat>r  von  emctriaebea  Aalacaa.  I>as 
«  nmii«  hat  ebaa  aeinaa  Bericht  TmMaalUclit 
nnd  die  wichllKrtaa  Ponkla  daanalbaa  alad 
folprode: 

1.  Die  noniKih' Spaniihiiir  ■in  ^i.-  Mricitiiif^ 
von  tileicbstroni  an  den  Kl«iiiui«ii  de»  Ah- 
naknata  «MOMaa  aaU  bairama  lio,  tao,  *4>< 
»dar  MD  V. 

•i.  Die  normale  S|iiiriiiiiti)f  fllr  Glfli-hKtn>ni, 
irrfne8*rn  an  ilvn  N|itl<»rklfiiinu*n,  ttoil  b^'lrujfi'n; 
für .SlraÜrnh:«liniTi  .'•(.•i  \',  fnr  iiiuli  ri' clrktrisih*' 
Bahnen  1,110  \  . 

3.  Die  normale  IVriodouzabl  soll  £i  «ein  für 
a)  RyMaaM.  ia  walchaa  Utafonaar  aar  Uafnang 
vea  QIcIdiMmB  venraadat  wcrdea, 

h)  jrrößfrp  Arbeitsüberlrn^nniCen  auf  jfTöiJ.Ti' 
iOotfernungen. 

c)  DreiiihaKonbahnbetrleb,  iuMifern  die  iii<'i'h.i. 
niscbi'n  rhcrHi-lxiinprsyerbftltniaae  und  der  in- 
doktirc  Spunoungaablkll  ia  dsa  Schienen 
boaaadare  Spauaag  ailwiachaa. 

4  Dia  noimala  PaHodaamlil  aell  M  aaln  tür 

a)  Kraft-  lud  UchivorsorfrnnK  ron  SMdtca  von 
Ceniraton  au«, 

b)  Motorenbotrict'  in  Fii*'iiki>ii  uili  i'!i;<'tii  r  1  111 
trale, 

c)  alle  Arbeit»Ubrrtra^ung>- Anlagen  mittlerer 
Gröte,  aofam  UmlSnaer  aicbt  aar  Vanrea- 
dung  kommea. 

Obwohl  diese  Beschlftise  aial  fetzt  veräflent- 
Hebt  worden  »Ind,  waren  nie  In  der  1iidu.<4irie 
»rhon  vorher  il.idurth  bekannt  jfeworcli'ii,  ilati 
da«  <'ninitr  :*i'inr  \ 'tr«*i  iilÄjfe  bchitf«  KiiihnluD)? 
der  Mciminp  der  int<'ri'*»iprti'n  Kri'i««'  •■chiin 
ieil  einiger  /.eii  zuResrhiekc  worden  »:>rt'n  l>ii' 
Fabrikaoteu  von  rlcktriirhfn  M.i»i-hincii  h;ihi'n 
aicb  dttiehweg  mit  dltwea  Vorsi  hlatfcn  vinvi-r 
■taMiMI  aikink  Auell  daa  Uandciomlnlsteriuia 
(board  of  trade)  bat  dieie  Torachlttf;«'  peiiehinlKt. 
Die  X«rinaN|ianniinp»'ii  fiii  < lli-uhstr  iin,  dir  lu 
fiil^e  dfn  Ili*?i<diiu»iNfN  dfs  '  niriitt''.'.  iLiin 
mein  i'inircruhrt  wi-rdni  s.dirii,  wi  icdM-n  nu  ht 
viel  von  den  »choii  jrtit  in  Oobranch  Mehondt  ii 
Spaonun(;en  ab  So  ist  /.  ß.  die  S|>uiiiiun^'  %  <>n 
SaOV  der  Mittelwert  xwldrhen  den  .S|ianniiii^<'n 
die  von  l'entralen  an  den  Klerntiien  ihrer  Ah 
nchmer  i"'t7.t  »ebon  (rehalton  werden,  indem 
diese  ■^[iniiiMin^en  zwisrhi-n  J«!  nnd 'JIO  V  llocen 
Die  .Vuzihl  vnn  '  enlralen,  welehe  ijji»  \  jceheo, 
ial  aag«nihr  ebenso  j^rui;  aU  wie  jene,  die  -J:t<>  V 
gabaa,  nad  viele  <'enlrulen,  dlamuarden  Strom 
mit  tnt  V  abgaben,  »ind  jctat  so  der  doppelten 
SfLUinunp  über)»efr!<ii<;en 

Allerdirit^M  (?tlil  e»  einige  •  i-iitralt-ii,  welehe 
mit  SpannnnKen  villi  löii  und  '.'  ITjiU  \  nrlieiien 
EKmo  onfrlncklieh  gewUhlten  Spannungi  i  vri  l 
daa  Ergebnis  einer  etwas  zaghaften  i'MlIiik. 
welfhe  »einer  Zelt  eliiliri'  konsultierende  In- 
genieure liefolgt  h»l>en.  AU  die  Fabrikanten 
von  Glühlampen  antinpen,  l..ini|ii-n  fiir  höhere 
Spannung  als  hi-rzii-lollen.  i;lscilitr  ii  il:e«e 

konsoltierendeu  Iii(."  ni<'ure.  d  iLi  "^  ukhl  /»  ti  k 
■aUUc  aei,  die  niedrige  Spannung  von  llv  \' 

baladbehali4'n,  gicirbzeitig  haben  «ia  deii  alvar 
gaadwat,  die  doppelt«  HiMinnung  voimuvilranien 
■ad  alad  a«  aaf  daa  Iflttelwog  varlMIra,  daa 


inaa  hier  dorciiau*  keinen  goldeiion  nennen 
kaaa,  dia  ti^paoBaa*  auf  isa  V  featzuseixen 
Die  Abaehraer  In  dieaeii  Städten  aiml  jeui  In 
einer  nn.irt(;eiielimeii  I.ri;;e.    Sie  kiiniieii  w.'iler 

I.  .tiiijien  iH>^ii  Mi  (ori  ii  >iiih»*II  erh.TlU'ii.  lirnn 
Mdcho  Uegeuataude  musseu  für  die  bcKondeie 
Spannung  erst  extra  angefertigt  werden. 

Die  NonnaKen  Air  Frer|nena  darkcn  »ieli 
Ml  xieiiiÜeh  ie>(  den  delnni  jctlt  durrh  die 
l'ri\in  aU  /w-'rkniitlii^  le.'riittiieiien   uiul  de*- 

II.  lili  :tll>^eiin'i:t  ejnifef'ulirlfn  Werten 

I  *re  i  p  h  M' II  ^'r- II  e  r.i  I  o  r  e  ri,  Iiis  \iir  kiii- 
steni  war  in  l'iiiKlund  die  .\nsi>'hl  zieinlieh  all 
gemein  vertreten,  dafi  Dreipbaaenmascbinon 
von  Atlicrika  oder  Deutaeblnnd  importiert  wer- 
den inUn.seii,  d.i  die  englinehen  Werke  fllr  die 
Ilerfiti-Ilun^  <ti<',«ef*  N|.'it<*ri;ilH  Iii.  ht  in  Ilelr.irlil 
kniiiinen  können  latn^lehlich  sind  auch  sehr 
groUe  Tosten  im  Auslande  bestellt  worden,  aber 
nicht  well  derartige  Masi-binen  Im  Inland«  nirbl 
herireKtellt  werden  k<>nnen,  sondern  weil  die 
auKlilndisvhen  Firmen  sieb  ^^eKenteitig  so  stark 
im  ['reise  unterboten  haben,  dal<  d^■r  englische 
F';  '.'T^k  Uli  die  Konkiirreux  auf>felien  iiiMLlle.  M.is 
!»thiM:it  .liier  nun  anders  xn  werden,  denn  die 
grillieren  eiigliseben  Werke  verlegen  sich  jclat 
Blieb  anf  die  Herstellung  vaa  Draipnaaenmaachi- 
ncn  im  gr&Ceren  .Mall«tal»e.  Ro  haben  die  eng- 
lischen Thomson-Werke  In  Ituirbv  und  die 
engÜHehe  We<tiiighoni.e  iiisellnehaft  in 
Triiftord  l'.irk  die  Herstellunp  von  solchem 
Material  iiberrioniinen.  welches  früher  aus 
.Vinerika.  I  >enlHehlaiid,  Belgien  nnd  der  SehweiiL 
eingeführt  wurde.  Diese  beiden  Gesollschaften 
hatten  allerdings  den  Vorteil,  daB  ihnen  die 
transatluiitischen  Krfahrnn);en  ihrer  Stamm- 
hSuser  lur  \  i  rflli,-nii(."  -Isniien,  nln  r  aiieh  an- 
dere Fabrikanten  rein  eii;.'liHi  |jr*n  I  r-^prungen 
entwickeln  auf  dem  Gebiete  der  grollen  Merir 
phasenmaschinen  jeist  eine  ledit  aaerkanneii'- 
werte  Tatigkeli.  .Ms  Beispiel  mag  die  Firma 
l'iek,  Ki  rr  (  0.  In  l'n'ston  anirefilhrt  wer 
ilen,  »l  iehe  Musrbinen  nicht  nur  l-ir  den  eng 
ÜM  hen  Markt,  sondern  auch  fnr  den  Kxpert 
liaut.  Sn  h,Tt  si.'  .'ti.-u  eine  MaH<'htiie  von 
ST."!!!  KU  liel  ■>-J'»i  \  fiii  die  Shawlnaj.'an  Kalls 
Tower  t  1'.  in  t  .tnaila  hergestellt,  die  mit  «'iner 
fisehpr  Wv'i  l  urhine  von  180  Touren  direkt 
p<knp|iell  werden  soll.  Für  eine  engli-ehe 
Ki^eiilialitt  lint  iie  ..Oeielie  Finna  ''iie'ii  ''iini  K^V- 
I  )rehslrom^'.'iii'r;Uiir  liir  liCdNi  V  nnil  "i."<  Ti  riodi  n 
eben  fertiggestellt  und  fiir  die  l^leklrisierung 
der  Liverpool-Soulbport-Linie  hat  sie  sBintlicbes 
elektrisches  Material  In  .Arbeit.  Diese  Anlage 
erfordert  <li<'  l.leferimir  ven  IlmdiHiianniinff*!- 
I  ireipli.'iM'ri;:eni*riit^ireii  für  l'-*ri  ileii,  rotie- 
rende l'informer  und  die  liahiiiiioturi  n  »aml 
allen  ICegulierapparalen.  Die  Leistungen  diesei 
Firma  sind  deshalb  Itesonders  bemerkenn»  eit, 
weil  sie  erst  vor  awei  .lahren  angefangen  bat, 
Mchrphasenmasehincn  XU  bauen.  Die  Miis«'bin«n 
werden  nach  Entwürfen  de»  i  bcfeb  ktrikern  der 
Finna,  des  Herrn  .\  1'.  Zauv.  ;.'i  i..iiii  nnd 
ueii<en  eiu-.ge  bemerkenswerte  I>etalS  .uif,  dii 
hier  Krwahnuiig  i'Ordieiien.  Die  jcröliereu  tiem- 
ratoren  siadTtm  dar  jetxt  aebrauehlirhcn  T>  pe, 
d.  b.  ale  habea  featstehende  Anker  und  rotie- 
rende Maifnetovsleine.  Da»  .loch  de»  Ma;fnet- 
rädas  liestebl  aus  zwei  Slahlguliringen,  die  Min 
einem  guUci»crncn  Skth  getragen  werden  und 
Sü  befestigt  sind,  daß  ein  l.nftsiialt  7;wii<ehen  den 
beldenRlngen  bestehen  bleibt  I  •ementsprechend 
sind  aueh  die  Magni-lkeme  In  zwei  Hälften  ge- 
Mtalten  und  durch  einen  Luflnpalt  getrennt. 
Magnelwickelnng  be»teht  au»  hnebkant  mit 
Ni.lireiidage  ;;ew  ii-ki  !ti  iii  Fiuehkupfer  Die 
TiiUtiIcke  sind  an»  llli-^ii  /.ii.iii.iiueiiceselzt  und 
mit  nchwallienscbwunzlönnigeu  Nuteu  und 
Keilen  an  deo  Enden  des  Slagoetkernes  be- 
li-siiS*.  ta  kleineren  Typen  sind  auch  die  Kerne 
der  Mairnete  ans  t^lei-L  und  niit  dem  Tele  in 
einem  >l'li-W  hiTU-'^Irlll  1  Mi  Hv l"i-l  itMi Ii:;  :l  a  'li-l;l 
.1 1  1  hriii;je  lindei  itann  linn  li  -i  liwallien^i  liwariz- 
!•  innij»e  \  erkeilüng  statt  her  Kern  der  .\nker 
h.it  Veiitilatiiinsschlitze  und  die  Nuten  haben 
k-er.ide  Flanken,  sodaU  die  Ankcrwiekelung  auf 
^i'h  ililnnen  hergestellt  und  als  Gantea  elnee- 
lej;t  werd<'n  kann.  Sie  wird  durrh  Hnixkelle 
iVstL'^elnlli  n,  Hei  grötieren  .Maschinen,  die  fiir 
den  Aiiirleb  durch  Dampfmaschinen  bestimmt 
.Kind,  hat  der  Stern,  auf  den  die  beiden  Joch- 
ringe miiotiert  werden,  aeitllche  Analtac  fUr 
direkte  Verschranbung  mit  den  .\nnen  des 
Schwungrades,  sodnti  da*  Drehtnfmienl  dem 
Magtielraiie  durch  dies»-  -An-iltz.'  und  nicht 
durch  den  Keil  auf  der  Welle  initgelellt  wird. 

Jf.  W.  H'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


 Rhktar.  An  90,  Oklabar  Merte 

Barr  Klebler,  dMÜngaalaBr  der  Siamaaa 


Ualske  A.-6..  daa  a&-jkhrige  .lubiMum  seiner 
Tätigkeit  IslJiaäala  dar  Flnaa.  Harr  Riehtor, 
der  zugleich  einca  der  Nlteaten  Mitglieder  de* 

Kleklriiteehni»chen  Vereln.s  Ist,  wurde  an  seinem 
FhrcMt.ige  vnn  Hi'ini'ii  \  nrgesetzten  nnd  Kol- 
legen mit  <leii  freundlichsten  (Isalioneii  be- 
dacht. Herr  Direkinr  Dr.  Berliner  überreichl« 
ihm  im  Namen  .oeiner  Freunde  einen  künstle^ch 
aiL'^reführten  r»feiaufr«alz  und  hob  in  lUngerer 
Itede  die  \  erdienste  lu  rvur,  die  sieh  llerr 
Klebler  um  die  Firma  und  um  die  Elekiric 
tecbaik  erworbeit  hat 

Tele^raphie. 

Gexetxlielie  ICegelung  der  drnhtluHen  Tele- 

Ohio  in  dea  engl  weben  Kolonien.''  In 
..  and  hat  die  itegiening  nur  für  da»  Vcr- 
elnigt<>  Königreich  selbst  einsehlieSlich  der 
Unbeilszone  nach  See  bin  da»  Telegraphen- 
monopol;  ilnch  »rblielSl  diese»  die  drahtln.»!' 
Tclegraphti-  ein  D.igegen  i»t  der  lelegraphische 
Verkehr  n.n  h  und  von  Tunkten  jenseits  der 
3  Seemeileii/otie  vuUig  ttei  von  staatlicher  Kon- 
trolle lufdigedaMao  kana  die  Eniehiung  von 
liiokeiitelepr.iphiacheB  SlatlonOB  an  den  engll- 
fii  lien  KubI  'I)  selbst  dann  nicht  verwehrt  wer- 
<leii.  vM-i.u  aiidi-r»'  solc he  .Stiitiniien,  z- B- die 
der  .\dniirulitat,  »loren.  Wohin  da^  piunloso 
Nebeneinandcntriieilen  von  Funksprueh- 
statiouen  führt,  hat  das  \ersageti  der  draht- 
losen Telegraphio  bei  dem  loternationalen 
Vai  htrennen  auf  der  Khede  von  New  Vork  ge- 
zeitrt.  Trotzdem  hat  die  eiifrliache  Kegiening 
bis  .jetzt  geiügert.  sieh  auf  ;reheiy.lUheiu  Wege 
einen  KlnäuU  auf  den  inlernaliiiiiaien  Telegra- 
phendleitst  dea  Ljuide«  su  verschailcn.  Wahr- 
scboinlicb  ntnJiiat  tto  daa  Vorwarf,  dat  aladaa 
Geschttft  der  Mareoal-Oeaellaebaft  dadun» 
unterbinde,  l  ud  dnch  lieift  ew  auf  der  Hand, 
ilali  Ir  ilii  r  mlei  ^(i)u<■r  eil,.'  gesetzliche  Itegi- 
lung  der  ilrahtl.isen  Tei.  jjraphie  erfolgen  inuU, 
und  je  lAnger  der  Schritt  liiuaus(re»ehorien  wird, 
umso  grölier  wird  natiirlii  h  die  F.utschftdlguug 
»ein,  welche  von  den  vorhaudeneq  (ieselLscIiaften 
gefordert  werden  wird  IMese  gosctaliche  Rege- 
lung im  eigi-nen  Lande  ist  »clian  deshalb  not- 
weiiilig.  weil  »ie  die  firundlsjre  für  die  Teil- 
iiabmi  (iioBbritJinnien»  an  der  iiiteruatlenalen 
Itegeluiig  der  drahtlosen  Telegraphie  bildet, 
die  sich  mit  den  A«i«BhHelt  ala  Bnomgknglieh 
erwiesen  hat,  ala  daa  aeaa  Verkehrsmitud  über 
die  Laodesgrenxen  hinan«  nach  anderen  Lftn- 
deru  Verbindungen  schuf 

Wenn  nun  die  englische  Kegicrung  für  daa 
\  ereiaigie  KABigrcich  «ich  In  dar  Frage  blaher 
zurückbaRend  gezeigt  hat.  so  lat  dafür  von  ihr 
hei  d.'ii  Kidonlen  ii!iperi>ri  wurden,  die  dureli 
i-iiii-  ■.irii.-erei-'eili'  .\ Ii  -  iin  .tiHijj  der  ilrahtliisen 
Telegraphie  licdrohien  uirentlichen  Intercatieo 
durch  geKCtzgeberiaebe  MaUnalinien  zu  achtttaan. 
Eine  griilli-  Anzahl  der  Kolonien  hat  diaaer 
Vnre|.'iiiig  Folge  geleiltet,  uad  wir  «bea  in 
N  Kh'-tehendem  den  wesaatUekaB  iBBlh  dar 
\  ei  eidiulll(fen  w  ieder. 

Bahaina-lnHeln.  Hai  l.esetz  vom  II  Mai 
l'.Hri  erklärt  es  für  unge»el«Jicli,  Bolschatten 
über  .See  mit  Hülfe  der  drabtlnscn  l  ebigrapliie 
zu  liefordern  oder  zu  empfangen,  wenn  die  l>e- 
treffende  Terson  nicht  vorher  die  schrifUiche 
KnnHchtiguog  de»  Kolonial  -  .Sekretär»  l>eaitct. 
Kine  Äiii  l.»tr  nicht  übersteigende  Geldstrafe 
wird  bei  Zu»  nlerlian  Ihiiifien  verhangt.  Am 
II.  Mai  lixji  wiinli  ilai  iiesetz  dahin  erweitert, 
dnC  auch  die  Krrii  htnng,  Herstellung  uad  in- 
li.  triebliallung  »Her  Instramauia  UHTABpantte 

der  druhtitiseu  Tciegraphia  atner  vorberigea 
.staatlichen  Krlaubnls  naleiHagt. 

B  e  r  in  Ii  d  II  - 1  II  H  el  n.  Das  Deiata  vom  SS.  Juni 
1!."';  1^!  ithiiltch  wi'-  das  vnrhespryichene.  Doch 
Ii.  IT. 1^1  der  l[i.i;li-:s.it/,  di  r  (lelslrafe  l(i>  l.slr. 
Feiuer  bestimmt  das  (jesvtx,  dali  die  erteilt« 
Krlaabala  durch  subriftllciie  Mitteilung  an 
den  Betreffenden  oder  durch  Verdfleotllchuag 
in  der  .Oaaatie'  aariiGkgeaocaa,  MWle  da« 
die  Appaiala  niit  Baachlag  Magt  waidan 

können 

Britisch-Guyana  Die  ,Telograpb  Grdl- 
nance"  vom  :5I.  Januar  IH(B  übertragt  dem 
Governor-in-Council  da»  aiis.sehlli  lilli  he  Kecht, 
telegraphisch«  Verbindun^eii  n  h  .aiLerhalb 
zu  erricblen,  su  unterhalten  und  zu  betreiben. 
Der  Begrifl  .Telegraph*  wM  erltatart  ab 
.elektrischer,  galvanischer  and  nagBetUeher 
rele;tr.i|ili"  iiid  »chlicCt  auch  die  Apparate  l'ilr 
teleL-r.ipiiis.  ne,  leleph'inisi  hi'  oder  andere  Ver 
bin(ruu;;eii  ein,  die  durch  KlektriciUll.  Galva- 
nismus  oder  Magneti»mu«  ausgeführt  werden, 
gleichviel,  ob  dabei  DrlUite  zur  Benutzung 
kommen  oder  nicht.  Die  Verordnung  emtilch- 
Hill  deuiiüverncir  in-<  ouQcil,  unter Badiagangen 
und  gegen  Zahlungen,  dl«  er  für  erforderucll 

halt,  an  Peraoaea  oder  Ftnnan  Konaeasloneu 
•>  Kaoh  .IChwtiMia' lea  » «JfclabCT  im 
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la  November  1803. 


für  dfe  UenWUuDg  a.  b.  w.  vod  telegnphl»cheD 
VerWiduQireii  mit  dem  AoBlsode  xu  erteUen.  — 
EIm  betondore  Bettlmniunfc  g«wthrlel«tet  d«r 
WMt  India  »ad  Pmum  Tele^Apb  Co.  die  bia- 
bar  erworbenen  Keckte. 

'"lip  der  gutpn  Hnffnnnp  Bü>  dci 
^T('üfn  BedeutQni^  di»:6fr  Kolüuio  IjeatiMpruclit 
tlae  GeaetS  vom  14.  Nuvtuutu-r  l'M2  ein  In-Mir, 
d«re»  Interesse.  E*  hat  den  Titel  „The  tli  i  trii; 
Telegraph«  Amendment  Act  IIKä',  weil  ea  ciiic 
ErffAnxuu  der  Electric  Tele^rr.tplt  Act  vom 
Jahre  IMIbUd«!.  Et  beelitnini.  »>i  immer 
der  Ansdrock  .etektrlMher  Teligrapti"  in  dem 
nlti'ti  Cirni-Xz  nttr>r  in  irf^nd  einem  Amendement 
diza  getiruiiclu  M,  er  «t«t«  alle  Systeme  und 
Mittel  eln«fhlle|jt  mit  dcrren  Hüffe  Zeichen, 
SIfMi«  oder  MitMünDi^'n  durch  UektricitAt, 
Magnctlsmot,  Elektromif^Detismua  oder  ein  an- 
derei«  Hhnlirhps  .\pen»  mit  oder  nhui-  VitJhh 
iluiiu's<lrithtr  h^'IVirilvrt  -werden-  Im  li<"*nnfl<.*ri'Ti 
itt  da«  Iii«  iir;ihliri,«r  o<l«r  Xther-TolegjÄtjh^e  bt- 
■eichnett>  "^ymc-m  mit  allen  späteren  Anderan- 

Seo  und  Vl'ri-c^^t•ruelgeB  i»)t»gei«rblo»»en.  Unter 
eni  Ausdruek  , Leitung  di  »  i  lflttrisrhcn  Tele- 
;rriipben*  sollen  alle  Appuriiti-.  Instrumente, 
Masten,  Drahte  und  »ciiiütigca  OeKenntllode 
lr^,'eiul  woh'hcr  .\rl  vt-r:itanden  wer^^^■r:,  \M'lv  l)t' 
7U1I1  AhHiT><i<Ti  tidi-r  i'jmpfant^n  vin  Zeichen 
u.  •.  w.  in  der  oben  anKogeb«oeo  Art  dienen 
Peraei  flUII  mtcr  du  waets  nlaltt  U«t  ilaa 
Oeblet  der  Kolonie  «elbst,  toDden  auch  da» 
KQatenfrewItsaer  bl»  sur  Iloheiisgrenie,  sodall 
innerhalb  derselben  Niemand  ohne  Erlaubnis 
der  liegiernne  sich  der  drahtlosen  Telegraphle 
bedienen  dati.  Koncesaiouen  werden  von  der 
Re^erung  Tiir  einen  Zeilraum  von  höchstens 
7  Jahren  erteilt;  nach  dieser  Zeit  werden  sie 
nAtigenfalU  nnr  unter  AbUnderunf;  der  Bedln- 

SUDgeu  erneuert.  Astrij;»  auf  Eitcilung  von 
MeMtttoM  ilad  M  dm  Granat-PoMiMister 
n  rtekMn, 

Gambia.  Oln  Vpnrdnnnjr  vom  Ii»  Ff  braar 
lau«  Übertrftjrt  der  ilepieruns  die  KoiitrMlIi-  ulier 
•ille  telej^riinhiücite»  hiiiru-ltluni;«^»,  üiiweil  «li''^ 
fdr  die  öirenlllche  .Sicherheit  nöt'iK  ist.  Sie 
findet  auch  auf  die  Uoheitszone  nach  See  au 
Anwcndiiner  Keine  PerHon  nder  Gesellschan 
darf  inoerliaUi  i!es  f.ii;;i(,-Leii»i,fr<'lch»  der  Ver- 
ordnung irgend  wficiiv  tci.'grnpbiache  Ein- 
richtungen herstellen,  unterhalten  oder  be- 
Dutaen,  sofern  nicht  daau  die  Erlaubnis  oder 
KoacMaion  der  Reglerang  erteilt  ist.  Die  draht- 
\on  Telecraphie  wird  ausdrücklich  als  unter 
di«  TerOronung  fallend  erwähnt.  Zuwiderhaud- 
Innfreo  wpfflen  nnt  fleM.HlratV  lil.s  -Jim  l.slr.  uder 
mit  GefÄii^'iii.'  l<is  i->  M.iriaieM  l:.i-;.-(ft.  hie  \  .  r 
Ordnung  lltfit  jedoch  die  früher  getroäeuen 
Abkommen  mit  KabolgcsellKcbaflen  uuberUbrt. 

Ooldkütte.  Die  Verordnung  vom  -ii.  Sep- 
Mab«r  im  (The  Wireleas  Telegraph  Ordinance 
gmunit)  «Bthull  etwa  diesen»««  ßei«timmungen, 
wie  vnn.teheiid  uinfabaii,  doch  tlBd  dia  Siraf- 

frn'nzen  mit  lOOLur.  «ad  •  lIim«lMtO«niifni* 
CStgGH(2t. 

In  Sbnlicber  Weise  haben  Hongkong  (Thi- 
Wireleaa  Telegraph  Ordinance  lOiJS),  JamaSi  ii 


al«  ein  aehr  günaticM  bntkliD«*  werden.  Der 
(«rolge  der  Immms  ChwHb»-  vmi.  Knnstaua- 
stellung  Im  DBiaeTasrrM  Geaelitftaleben  ge- 
steigerte Verkehr  hat  nnrh  nnf  den  Oi  schUfts- 
Terkehr  de^  K.i'ktrii  itJItswerKes  seinen  Kintiiili 
aiis)reiiht  Uio  la  dm,  MouaUa  Apiil  bks  elu- 
tehlieiilich  Oktober  auflallend  groile'Stelgerung 
in  der  -^inimahgabe  ist  in  erster  Linie  auf  die 
All»^lellullK  mtrilel^ziifrihren  und  kann  daher 
nicht  iin  normale  |-:[it»}eKeljijg  dea  Werkes 
acKcisebeu  »«rdua.  lu  xwvtter  Linie  ist  die 
auUerordenÜlche  Steigerung  auch  xurücksu- 
fQhren  auf  die  grolle  Erweiterung  der  elek- 
trischen Straltonbeleuchtungaanlage. 

Die  Im  Bericht  für  das  GeachJtftsjabr  IWltilä 
bereits  crwtbnten  umfangreichen  Erweiterungen 
der  Maacbinenstation  und  der  Unterstation  I 
{BleichstraSe)  kamen  im  Berichtsjahre  zur  Au»- 
l  ilirting  and  konnten  rechtaeiti^  dem  Bptrlfbp 
ulierii-oben  werden.  Insbesondt-re  wurden  ui 
deuj  erweiterten  Ketselhause  H  vier  neue 
Waaserrbhrenkessel  der  A.-O.  Hobeoxollem  auf- 

Setteilt  mit  jo  276  '|m  wasserberührter  Heis- 
Itcb«.  Die  mit  llberbitxern  ausgestatteten 
KetMl  babea  gleich  allen  Übrigen  Kesseln 
mechanische  Feuerung  (.System  Loacb),  welche 
di'T't'  eini-ii  Relilroinftor  het.'ltigt  wird.  In 
d'  :  III  -  I  .1  dem  KcsBelliause  B  gescbalTenen 
ueuca  Pumpenraum  U  ist  ein  äpvisewasser 
relniger  der  FInUt  A.  Reinicken-Düsseldorf 
aufgcstt'llt,  weteher  atündlicb  20  cbm  Wa!.Ber 
au  reinigen  vermag.  In  diesem  PtimpenrAum 
sind  auSer  zwei  alten  Pampen,  wrlelu-  frnher 
Im  Reaaelhause  B  standen,  awel  grölicie  l'iiinpen 
von  Klein,  Schanzlin  &  Becker-Franl^eiiih.^l 
mit  einer  stündlichen  Leistung  von  Je  .1ö  ehia 
untergebrachL  In  der  Maschinenhalle  wunle 
die  alte  .Schaltanlage  entfernt  und  mit  der 
Schaltanlage  für  die  Babnmaachinen  vereinigt. 
Hierdurch  und  (lurch  die  Mi  l'KlI.iri  <>rrnl^'le 
Kllir.'l  nun^  der  .l^teii  I).'inil>rd\ ii.liiitiinHsehine  | 
tu  der  i^lita  lur  nv/vi  sur  Aufstellung  gekom- 
mene neue  Maschinensttae  gewonnen  worden. 
Dieselben  bestehen  je  aus  einer  liegenden 
i i.inijjfma&chine  der  SÄi  li>iHcheii  Maschinen- 
l'.ilTjk  riietrii:.[7  Vfiri  Ii'iKi  iiiirni;*ler  lyeistung, 
Kvkuppelt  mit  einer  Drebstromdvnamomsachine 
der  Firma  ElabttlBltIti  -  A.'"  O.  Termals 
Schuckert  ft  Co.<mral>«tf,  TOn  SSO  KW 
Leistung. 

Für  die  Erregung  der  Drehalrorndynamn^ 
kamen  awel  beRondere  Erregeraggregäte  zur 
Aufstellung.  Der  Antrieb  des  Aggregat«'«  i 
erfolgt  durch  Drebstrom  von  110  \,  der|eui);e 
<!es  Apfrrppates  II  durch  rr1(i|eli.»tf um  von  ßiloV. 
liie  fnr  die  I )relii.I  r. nn.-iida;^,.  erforderliche 
SciiaiUm^.JUe  i'-t  iinal;h«ngig  von  der  Gleich- 
atromBchaltiinla);c  in  einer  beaonderen  Nische 
nntergebraclit  worden.  Hierbei  sind  awel 
SammelaebieDCDaysteiue  Totxeaehen  (I.icht  und 
KnfUi  Wadw^  «S  nigllch  Mi  den  Umformer- 
b«tileb  In  VaUntatioii  I  vom  sonstigen  Dreh- 
stromnelz  za 


Das  LeitungMMtc  Ibad  im  Berichtsjahre 
wiederum  »ehr  nenneituwerte  FrweiierunKeM 
/.lir   t^bertragung    de«    [  ireh.^trnineH    vvin  der 

M.iHchmenstation   »ur  L'Qtorswtinn  I  i'Hleicii 


44,308  km  FertilettnnR-en  (darunter  tJM  kax 
U(iehKp:iiiiiurij^Kkaliel  , 
1*,S90   ,  Teifpl)oaleit4iageD, 
liM.UMi   .  Speiscioitungen, 
m.am  .  Vertellungsleltungeo, 
S4,UH3   ,  AnachlalSleituagen, 
!h2,397  .  BogcnUmpealubei, 

40<,aS4  km  Kabet  lawan^  dam: 

1!»  «n"ick  Kjibclknstrn 

Die  Verteilungsieltungen  berühreo  «ine  m- 
zuschliefionde  HiluaiAMt  VM  < 

Der  Anschlulwert  d«t 
h»t  Fin  Bericbttiabn  I ' 

\erinehrang  genuidM. 

wie  folgt: 

Ii  Ucht  m 


Er  vertalll  tteli  (Mit 


(i.  V 


äii,gi 

Ill,li0 
1909,64 

lote,!»« 


(i.  V. 


■  «MO 

I  »77  Bogaalaaipen  : 

Apparate  .  . 

7^         .         .  . 

421  Motore  .  .   .  : 

SviMM  a) 
etat  Voijtbr 

Dl«  Zuebme  betrug  folglieb  IW»«^. 

b)  Stnleabehn: 

lOBMoloie  .... 

306      .  .... 
3466  Glühlampen  rOr 
Wagenbeleuch- 

«ung  

928  Glühlampen  für 
Wageebeleaeb- 


61 M 
«MM 

13S33 
\S0e6 

22CI0 

19  567) 

«1»! 


=  «mw  tovm 


=  4ft,T0 


Sumine  b)  H»,aS 
rim  Vorjabr     mnj»  tOMt) 

Die  Zunahniu  betrug  folglich  KJK^p. 

Summe  a)  und  b)    10321,»  ItlOtfi 
gegen  dat  Verjähr  mehr     Bao^lt  ESM> 
odai  +  «,74%, 

Auf    I  AbB«bm«reBtflitl«n9jOMKW  AUM8LV). 

.  lOOU  Einwohner      .      45,4-1?  .   '31,779  .  ) 

Die  am  31.  MKrz  iUUä  augtachlosaeoe  Motor- 
leistung von  1390  PS  verteilt  sich  auf  421  Motore, 
sodaÜ  auf  jeden  Motor  durchschnittlich  3,16  PS 
entfallen  gegenüber  iAi  i'Ü  pro  Motor  im  Vor- 
i  tl  r.  Von  den  4äl  Motoren  hatten  im  Berichts- 
jtilir«-  %SI  nicht  mehr  al»  2  PS  effektive  I^[»tang. 


Die  Renutanng  der  einzelnen  Maachinen  und  ilirc  Beteiiigang  an  der  Oesamtstromenteugung  vt.'fttaii<:Uauliclit  1o1kvi><Ic  1  Versteht: 
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Botrid»- 

aaiBB 
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^t^aS^ 
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II 
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VT 

vn 
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■2477 

Sumni.i 

12 -IM  ,1X1 

■_*Hü'i  IN!(,T 

7  •'■ei,,',ii 

;-■  ■j'-ii;47.l 

Ht  1.-  t,-,i.i 

'iii,  j  1  :'(■>. 

1 060  »10,1 

2j«ieü>j 

7  lOi  98S,.1 

Im  \  ori.Tlire 

!•  T>.;;.:i.'.       -j tm ^i:  i,7 

1*1  --.'■J,iv'. 

r,  44:^  /.Ii  1,11 

•21  ni-i^ 

B443  301,0 

(Ueaeta  vom  12  Mutz  im.  welche»  bis  au 
1000  Lstr  Geldstrafe  androht),  Lagn«  (Ver- 
ordnung vom  aa.  August  I9UH).  Malta  (Ver- 

i.r.:!r.iiTi>f  vorii  'Ml  .Inni  VMi'.t  nln  Kr^^flnziKip  der 
■'llfen  'r>,'lecrai'^it  iiA'errir^iiiitu^'  V'h[i  I  •^7r>  .  Mivtle 

die  Seychellen  (Verordnung  vom  2  Mai  iwe, 
Tbe  Telet(n|lb  and  Kh  rtricnl  .Stationa  Urdi- 
aanCB  1MB  genannt)  die  Angelogenbeit  gere^lt. 

Elektrische  Beleachtung. 

SlKdiischeii  Elektricitlitüwerk  DUs-.el<l.irr. 
Daa  am  m.MArz  IWU  atiuviaufeDe  G«»cl>llflBj»hr 
kann  In  Jeder  Hiaalcbl  ffir  daa  Etokbfeitaitawerk 


Straße)  wurden  I)reh»tromfernleltungen  (Hoch- 
spannungskabel  für  3 >  autu  V)  zwisvben  diesen 
beiden  BetriebBStellen  verlegt.  Verwendet  wur- 
den hierin  /w.i  K^bel  von  ir  i  -  7»)  umm 
und  ie  ■j;::,ti  ktv.  l.irigo  Die  )|."-h>;iaii:r,ing»- 
kabcl  sind  mit  doppelter  Zicgcisteinschicht  ab- 
gedeckt, darüber  liegt  eine  0,4'%m  alarke  Schicht 

f uter  Boden  und  dann  ein  Streifen  Tenlnntea 
»rahlgewebe-  D»»  Drahtgewebe  soll  lediglich 
bezwecken,  bei  Aufgrabungen  auf  die  darunter 
llesenden  Hochsparmuiigskabel  rechtzeitis  ,inl- 
inerl^a.ilii  /.n  rn  ndieri 

Nach   diesen  Erweiterungen  umfalite  das 


Vif  GesaraUtroiaeneagttDg  Ut  aomtl  nia 
:  m,  v,  ,  crOBer  al»  bn  Vfl^riiM.  Die  tenahma 

lj<jtrit,Kt  für  Lieht  tittd  KraR  allein  44^0*/»  «M 
für  die  StraCenbnhn  I6.M%  Die  Gleicbstron)- 
niawhlnen  arbeiteten  mit  einer  n:^[i;.:<rea  Span 
nung  von  307,17  V  auf  Ucht  und  &7<i,00  V  aal 
BflbB  (i.V.  802,12 batr.MWtn  Oto  DrefasMat- 
maachlnen  arbeiteten  mit  etoer  nenialan  tipaa- 
nung  von  &UI0  V. 

Im  Lichlbelrieb  fknd  die  gr«llte  Tage» 
crzeuguKg  statt  am  30-  December  191)2  mit 
1,  40C,7  KW-.St,  die  geringste  Tageserzeugung 
am  29.  Juni  1902  mit  4702^  KW-St.  gegvuübet 
U«7,T  SW-äk  aat  9S.  DMenbnr  M»  bmr. 
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aOtM  KW-^^  >^  U.  Anpirt  1901.  Ira  Bahn- 
tetttob  war  ««  giftlteTMKMiwugung  12  m»^ 

ROowattttanden  an  14.  Oktobvr  iwi  und  die 

ß^rlnpst?  Tspojcrzonfiung  f'Ky;,H  KW-St.  am 
■jl  ^Illri  llk'.f  l,'e;.;fllllL<'r  l(i7.;7,4  K\V-St.  am 
30.  Oklobijr  liJOI  üiw.  KVV-Sl.  am  1.  Ja- 

nuar 1902 

Am  ai.Mtn  UlOH  waren  m9  Mäck  Klektri- 
citHtslithlcr  in  Brtru'l«,  il.n.iii  lileiiien  32  Slitck 
lur  Mof*  ing  ilc«  StroiDi-s  in  unsorco  UcJriflM- 
«telleD,  wftbrend  die  restlichen  1287  Stück  bei 
ita  AbMbmm  anpbraelit  waren.  Aotter  den 
vorMnannten  18)9  Kahlem  waren  noch  40  dem 
ElnSlrefMtfwcrk  (r^hörivri*  '/.AMer  liri  AbnehmrrD 
di  r  lilit'iiihafL'ucciiti  iili  niif'twi'iac  »urgcstollt, 
wälireiiti  wuit«rti  loti  .siuck  aiiU  nat  L.a|^r  be- 
fanden. I>er  gesamte  7Jlhl«rl>e»t«n<l  b<>«iflerte 
Bich  am  SrhiuDac  dca  Ikirichtajahn*«  iomit  auf 
IMA  Siäck.  Uber  aiOla  und  Anaahl  det  in 
Betrieb  beflndllahe»  Zlblar 
Tabelle: 


latoren.  BesOcUcih  der  Akkamalatoran  itt  Uer- 
bei  mit  «laarUnlaapMiaaag  tob  Sx  lOT  ▼  g«- 

rechnet. 

Die  hSchAte  Tajre«ab«rabv  (uuascblioSlich 
StraiSeuliahn)  war  1 1 782,3  K\V-St.  am  Säi).  De- 
eember  ISOÜ  aad  die  geriaKate  Ta;;eaab)rabe 
m«ß  KW-flL  mm.  l.  JobI  l»»  ireKenabcr 
IÖ44Ä  KW-St  an  91.  r>ecemli«r  lOol  bzw. 
r:tr)4,!'  KW-St  am  9.  .»"r.i  iwi  Die  Uenutsuu^'^- 
'liuicr  j.-ili;»  Bnjf<'»chlii'!MMH'ii  Kilowatt  am  r^>;ff 
«Ut»  li<KhstcD  V  erbraul  tieit  (ai.  Ueteniber  llMi) 
betrag  2  St.  äi«  Mio.  Der  hActuip  Kleichzcitigo 
Vcrbranch  (auaacklielUk'h  Straltenbuhn)  betrug 
IJtHä,4  KW  am  19  Dccembcr  Iturj.  li^i  i-'i'i iii;r''ii' 
biti((i*gen   Ii.', 7  KW  am  IK  Juni  in.' 

Die  ouixbar  ab){ej;eb«ae  8trini»iiit.-iigt',  U.  i 
die  durch  Zahler  an  den  Viirbranchutellcn  er- 
mlttelt(^  Abgabo  (einachlirUlich  di«r  iilTenÜlche» 
B<>ltfni-htung;  belruff  UMTlifi  KW-St.  g^n- 
übcr  4  üiH 0110,8  KW-Bi  la»  Vorfahr«,  Mintn 
ä4,M>"/o  u>ehr. 


Die  Einnahmen  fQr  abgegebenen  Strom  be- 
trugen: 1900/1908    190i;i902  I90O/I9OI 


1900/1908  1901/1902 
Macfc  Helfe 


44»7«1^6a  **««H|8» 

1  mmfit  mmfn  1 114  ih;» 


a)  zur  Beleuch- 
tung. . 

b)  zum  Betriebe 
von  Motoren 
cinachliciSlich 
Sfral>i>rifinhn . 

im  tiiiiisen 
Davon  ab  fiir  ge- 
zahlten Kabatt     )U4I9J'..'     >>IM1I,><      06  77Hr^l 

It^iDoinnshme  lOüOläS^  9IO«fl6,64  I0l&41d,;Sa 
In-j     pi'snmia  '^^t- 

«ung  betrug.  imWtfi  »MtCH^  «MVMTiü 
Di«  grsnmta 

nullbare 
Stromabgabe 

betrug    .   .   .  Sül&77r>,(i  40I6<«6,H  ilirni&i,^ 


im  Ajaiwr^ 


A  roti ,     Ain(>iir<'nii.i  ntit-n 

UlhU'r  

AroL,  WittstumlonzilUlm 
Schuflirrt  .  .  .  .  . 
Ui>(oii   

Dentacb-UuaBiaeh   .  .  . 

Uaanael  

Slement  A  Halake  .  .  ■ 


Bnnuoie 


1.  I    I  ,  Ii .  i  ^ ,-,  II. 

Z  T     I  I  .  i  t     r  I  :i  Ii  I  I  r 

10  12  1 5  26  80,»)  »QU  «to^woiwo,  wojtiou.eao  1000, 1  aW:  im,  1  sooleooi 
— —  •  -,  ._  I    j  - 

-jfi  \  -  —  -  —  ^  — 
1  lo  il^—  —  —  —  —  4  —  2,  1  —  — 
l-  6  l«IS4al9!B— i—  I2  2 


I  I 


I 


I 


I  l>r'-ni>it«r«ahlar 
aoojlO  12  IS|20:25|80to7t,l<K^H<l[a»  I 


'0    ■>:•       -    I  H 
:  |i«i       ;i  15  —  —    i  -  1 
0  :-.4  ir,^     Iii-  46#— »  ~    4  \ 


I  >  r    Ii  ^  t  r  o  ni 


«!ii«'i>!sii »' I  <^  I  «  i  tl  Ii  «,  a i  » >  I   s;  9  B 


i  >i  a- 


Ül.'i 
Uf, 
777 
41 
14 
I 


ü  2 


8 


Dif  Kfarispruchung  der  Oaaipf- 
aeigt  folgende  t'beraicbt: 


aof  HifB  aonaal«  Lololang 


UsMuadKian 

SttaleaMia 

miaial*  uiMun« 
lMaw6  lOruiae- 

|>Kr\.h«nliiiilllli'l><i 

l^tiUtiMiir  Jifdiir 
Uh>|i<'  Ufiuim»- 

DnrcbicKnittlklii! 

OvrebtcLnillllfliii 

IlMirt-  Droame- 

Kunkicbiiilllli'h« 

hrftriiprurliuiiir 
in  *!,  der  oornkalnit 
Lpiitujiir 

n 

rw 

l'8 

KW 

Dwapfr^iPneaw* 

n 

IBIM 

KW 

UuavI-  Pjrauav- 
aaushlM 

I  u.  II 
III  u  IV 
V,  VI  a,  VII 

vm 

!2on 
:!i:<i 
600 

UNO 

1 

Wii  1 

Iii  M  1 

4EiO 
«00 

RJ;'!,79 
■-'.VI,I6 
4«&,61 

a4S,7 
151,9 
307^ 

e6,6b  MM 

715,72  «MB 

242.28 
4ik<,48 
TM,» 

I5!l,9 

4nA 

80,76  53,.'!0 
73^  1  (UJH 

Akk  iin.ill.Ttiir('nli;ii;i-r;i'n  in  iIit.  ITiiter- 
alucioD>jij  1,  11  und  III  erforderten  im  Uericht«- 
jahre  cur  Ladung  SBWSIS  A-St.  bzw.  742866,7 
Kllowatutunden  ({.  V.  9706  959  bsw.  6^  559,9) 
and  wurden  invgoaaml  onlladco  mit  2382236 
Ampereatnnden  bsw.  ö45<»l,4  KW-St.  (i.  V. 
8IB70II  bzw.  5028lf>,7|.  Daraua  ergibt  sieb  ein 
Jahreavirkungagrad  von  ÄW'^'»  In  AiKprif- 
atanden  biw.  73^  %  in  Kilownaniuiiiii  ii. 
(i.  V  81,1  bzw.  7Sy»"/o>.  Die  initiiere  Lade- 
•pannnng  betrug  19E^1S8  V,  die  mittlere  Knt- 
ladeapaonung    ll4Jil4  V    MCenfiber  1«7,274 

bzw.  114.430  V  LV.  l>erAkEnaMlaiomb«utob 
tat  im  cinaalaai  la  Mmout  Taballa  vana- 


Blo  verteilt  »Ich  wie  l'ulgl: 


F.»  betrug  aomit  die  I 
fürdie  erzeugt« 

Kilowattstund»  KM  Pf.  l«,n  Pf.  W>JUVt 
für  die  nutzbar 

ab(»egeb«>ne 

KilowÄtr^umilc  21,14  .  22,l>»  ,  2e,7S  , 
Dir  Aiisf  ihi  II  auf  Stromerzeugung«  Konto 
betru^i'ii  lyiij,  i'^ii;  lin  ^•.nlzl■rl  ''>iiH2ji&  M,  für 
dit'  r-r/tu/ir  Kiluw.ittÄtutjic  I'f.,  für  die 
abgegebene  Rilowaitatunde  7,06  Pt.-,  lt»l/l9Uii 
bn  iSBMB  «f  WM  H,  für  die  eraeacie  Xlto- 
wattatnnde  ii,io  Pr,  fUr  dl«  abgegebene  Kilo- 
watt»tun<lf>  f.W  Pf;  I9rt>/19üi:  im  ganzen 
240  203.IM  M,  i'ir  die  erzeuKtc  Kilowattstunde 
4,85  l*f.,fur  !l  i'  il v;(.)(ebeneKllowattstunde6,»Ul'f 

Von  der  EInnalitne  de«  .Strom-  Mark 
erzeuguiigs-Konlo  im  Betrage  von.  1000122,06 
die  Auagabea  la  Abaag  gebiacbt  lalt  WWail» 
aislbt  «hwD  inMUiOliorTMi  fBiÜyBl 


KIlDW 

I4II2 

UMsadni 

KtluwHtutvaan 

(ona  IWI 

in  % 

StraOenbelenchtung  .... 

SelbatverbraDch  

Sonatige  Abnehmer  ... 

4t)(ie.H8,d 
121  "imfl 

1  7I>2  {Mt^ 

82  400,6 
1 10  777,4 
1  47 1  247,9 

502,71 
10,12 
21,61 

Licht  und  Kraft  zusammen  . 

2410  765,6 
S  «Üb  010,0 

1  ««4  425,H 
SaSlftilUI 

44,H5 
1*77 

-  1 

bfMliatbei 

A-at 

A»iTw.r*9tiiiiiien 

Kilöwilutvail«! 

DaMiMsUea 

Eotla(l«l»a 

.viitiM.iri.'it 
in'/. 

t,«iluBir 

coiiiiaiuw  , 

.Siijjs^ckl 

1 

n 

III 

7  640 
2  4CIO 
1  410 

1952  272 
R91  516 
323  025 

'    tfi.t8  245 
57SIIM 
270  085 

1 

7K,5 
H.1,7 

490  ■Xi,4 
172S22,l 
79  703,9 

31SSR0O4) 
I.W  232/) 
59  6fil,^ 

72,6 
75,4 
74,8 

I,  II  und  lU 

11460 

29l!äm2 

23822» 

»0,3 

742mS«,7 

,   548  6»»^ 

lai  Vo^ahra 

11460 

STD»  MO 

819704t 

^fV 

Die  Stroinabgabe  ab  Sammelschienen  der 
foterstationiTi  betrug  im  Dericbtajahre: 

a)  nu  Lilcbt  und  Kraft  .  3674910^8  KW-SL, 

im  To^absa  (ineMM     .  ), 

b)  nr  8lrala«bahii  .  .  «WOIO/)  . 

tm  Vatjatai  (SKlOlIVi  )^ 

anMauMnamdb  »iwmo  KW-St, 

Im  Vorjahre  (4l40l6:t,3       .  ). 

Von  der  AbKiibf  für  J.icht  und  Kraft 
wurden  ged''<  l(t  -2  ik>;  mp^i.;.  KW  St.  oder  »o.2.S% 
aoa  den  Haacbinen  und  die  reatilchen 
C08M4  KW-SI.  »diar  18in%  ana  dan  Akkanw 


Da«  Elektrlciljlt.twerk  arbeitete  im  Ecniliis- 
jii'irii  :iiit  einem  Oeanmt  ■  Energie -Verlual  von 
•Jii^^t_':'>,s  KW-St.  (im  Vorjahre  M272'52>  ent- 
sprechend 29,41%  (Im  Vorjahre  ätL2J''/u)  der 
Ge»amt>tromerzeugunr.  Vnn  dom  Oeaanitver- 
lusi  entfallen  I4>i5573,2  KW-St.  inf  den  Lieht- 
iiivfl  Kr:tft<iftrii'h  tiiiil  Wl  637,1  KW-Sl.  auf  den 
,M-;i:;i'iili.-il  iilii.-u Ii  i  'hn  Vorjahre  I  021 663,6  bzw. 
44)257l,:i.  i>er  Viiiu&t  im  Lieht-  und  Krafl- 
belrieb  verteilt  «Ich  .tuf:  KW.-"t. 


Fernleitung  einecbl. 

■chaltzellen  baw. 

former  

Akkiunnlaioraii 

I.eSl 


Ver- 
um- 


iIiT  Ktronit.»-i^u»iiii* 
rOr  I.irlit  Hu.l  Kran 


BO^OfS.Ü  -  30,70 
197 172,8  =  \<X 
«9717,8  =  12.31 


BUOil  «lo  TOT  14ttUM  aa.M,19 


Oaao  Oewim  ana  IMTatainrteh- 

tuttgen  

Ana  ili'n  üh-ktricitatsnieiser- 
mieteu  nach  Abzug  der  Unterbal- 


Qeaamt-ITbendinS 

Von  demselben  wnnlin  vi>; 
wendet: 

zar  VerziQSDDg  des  Anlagekapitals 
aar  ordeotlieben  AbaebiotbDaf  ■ 
aar  anlarordeDtlleh.  Abtdtrelbuag 

...........       Ausgaben .  .  . 


7l87<a8,99 


ll36S4,«a 

miMgOi 

100000,- 

äTi  457,«! 
3($3  301,19 
3:' -1425^03 
71.-'  V-J8,2ä 


Reil-rhi-r«i-hiil! 
Siiiumc  wu-  viir 
An  der  dflentiichen  Beleuchtung  war  daa 
EIcktricitftlBwork  mit  262  Bogenlampen  mtl  NB 
riKihlampen  beteiligt.   Dle«elbe  erfüll^  kaaten' 
frei.  Dir  S.-Ilis(kosten  berccbaan  tiaii: 

Ml.  1 

nir  Stroroverbraueh  aui  5!»69ivül> 

IttrBadleDiwrmdUntrrhiiiiiiiiir  »nr  24<.i90,7ä 

in  Summe  auf  9l&ä;,4t 
Dta  Bilana  eehllelt  mit  t07BB9t\SS  M  ab; 
diui  Oewlnn-  and  Verlaat-Konto  mit  T78  ItOüBB  M- 


Elektrisch« : 

Eiaenbahn  -  Zri;;i!i"el!nnsrH»y«tem  ('Rrmann- 
Wendorf.  l'ln  r  rririiiun'ii  Wcnilorfsche 
Zugdeckungs-yKtem  entnehmen  wir  einer  uns 
Baariitoibaag  talcoMlaa: 
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IZ.  November  1903 


Dil»  Trlpcip  desSvatem*  beraht  (Uiaur,  daß 
die  Lnkoinoilvc  mit  eliim  srnt  der  Siiccke  b«- 

niKlIirhcn  llinilrrnUi,  «.  B.  p|iH>r  xwoll4>n  rahn>u- 

J.'ii  M:tsrhiin'  tnifr  mit  >\m  Wcpirlirnrikfii,  >i(r 
1  ili  ii  ur.'l  \V<  i(  lu  ll  t'li  ktrisi  h  \  itIiiiii<I>'ii  i-t 
\hc  "^litrUf  SiroiiH'H  lilln;;i  ab  vtni  <lt'r<lioU*' 
di'N  WidfTHtaiiüeA  iiiiti,  tlj  (ltf!ki»r  tlun-h  ilio 
Si'hiciH'n  irt'hililrl  winl.  von  i\rr  ^!^lf ri'riiiin;^ 
»wi«oli<'ii  Miiicliini^  iiii'l  Sj;;n,il  AiisiTfili-  n 

«Irr  WaiuunKsv.irrK  liluii^fii  uul  di  i  Lrikouiiilii  c 
Irltl  tTJtt  hfi  »'ItHT  EÄsi'ii  viirh<*r  JV'!sltt'Ä«'lÄh*t» 
kU-itioti'ii  K.iitriTiiuiif;  iwi«clRMi  Masiliiiic  iinil 
lliudcrnia  in  THtigkeil,  Wiüircnd  Bio  Jiulierholb 
diMer  Cefahnone  ntcht  bceinllultl  werden. 


A,  den  Anker  itt  'S  das  IteU»  K,  <lie 
nliUilaMpe  und  den  Wecker  H\  »\ 

Uit»  ReUl*  h:,  K,  itt  diircb  den  Srhlrifsrliuli 

/■,  r,  im  <li<'  K<intiil;t"<  hi<'ni'  iinil  iibi-r  lU-n  l'in 
»fli.illor  '  '  iinil  <lii'  Ii  iiIvÄtrr  iin  ilii-  Fahr- 
Hi  hn'iK'  aiiKi-HchlM'iüi'M :  lu  (li(>>pm  Struinkri-lu 
iii-^l  i'iiu!  awriili'  R-itli-ric  Ii,  II..  Der  ('iiiKchaht^r 
/  I  I  ..  iWsM-n  Kiiiiklionrn  «tullcr  noch  nlhrr 
lii'hohf i<  lii'n  wiTdcn,  dient  «laaii.  die  I'olaritlil 
<li-i  it:iUiTlt'  |<i'i  iiiJiNt'h  uriiziikvliieii 

ti4'w<v*^i>  '^iL'H  zwt*i  Maschinen  auf  deinMelU<*ii 
(ilvlsv  aiifeinnndvr  iii,  «n  wrrdcn  <lii>  Kii-klrn 
iiia;;iip|4>  ^'i  von  Strom  darchl)<>»»(>ii;  »ob.ild 
dliwr  Strom  eine  j(ewla»o  vnrlicr  feslgclcirit^ 


"1* 


l>('r  Strotnkri'i»  einer  aiil'  riiier  l.nkomotiro 
uniersvbrachtea  BaUeriv  wird  über  die  Itad- 
mlMra  Ha4  FtklMittaMn  cinorselta  und  einen 

8«hleirkoiiialU,  Mwleeiiie  iwlwhen  oder  neben 
deo  KUnneUaDM  angeenln««  dritte  Sdiirne 
udereneta  leidiloeMD,  mImM  die  Faiw-  vad 


SUrke  crreiclit  hal,  wird  der  Auker  .1,  .f.  aiijri- 
xo|;on  und  der  l.okalKtruinkreia  iceachloMen.  I>.i 
die  GrttBe  der  StroinaUrke  la  aen  ElaktnnaK- 
nelen  A'i  £^  von  deai  dareit  die  Faiir-Iww.  Kon- 
lakMchiaoaa  gebildeten  Widentand  aUikairi;.' 
iit,  ee  kann  aua  die  Rvlala  •»  elneleHen,  daB  «i<- 


dle  KoDUiklMliiciii'  an  einer  xvieltcu  Slille, 
etwa  darcli  '  ii  e  «wi'ilr  anl  demselben  Tilelse 
beHndllclie  I .okMiiinlivi"  li-iieml  verbunden  »i'r- 
den  In  ilii  -i m  l'alli-  wiid  i  in  I .iikaUlronikn 
anf  <l>'n  I  .•■kKiiniiiv  eii  -^  lilxh.-eii  und  ein 
Wi'tker  aiiH^elii»!  miwle  eine  rnle  liliililaui[H! 
Kam  leuchten  ifebrarht. 

Die  Cietiaintsnordnonir  iM  *(■■  Vir  >■  endehl- 
lirii.  /■  F  sind  die  Kahracblenen,  /'  die  Koniakt 
•chlene  und  Uf  die  itadaJItae  xueler  l.nko 
Mit>li%4'n.  Anl' jeiliT  Mjioi-Umii*  i«l  ein  1  .i>t.ali*lront 
ki«i»  vurtioudeD,  p-bild«!  durch  die  ttaurric 


bt'i  einem  ge«ri««en  Abitaad  der  bniuiBloliven 
auapreelMH.  UlaEiHMaUaaffdaaABlMHNhwelciirr 

eliensit  wie  der  KIBppei  dei  Wecken  dun-li 

( ;<'p-«(eilern  vi.r  Kii;eii>i-b« ln;run(ren  peM-liillm 
is-t,  i-rfol;;!  iltirt  h  .-iir,'  VlikrotneltTMi'hrAnli«' 

l'tn  den  \Vidi'r«t.iiid  der  KiilfMichicDe  xii 
erhöhen  und  durrb  »prunj^weiiies  Auwacbieii 
der  8tn>in«Ulrke  ein  eiierj^lhelies  und  »IcfaereH 
XnKpnM'ben  der  llelaN  zu  ;;ewÄlirleiKlen,  ütnd 
die  lhi!f*'*ebi»'nert  in  \ t-^tiin-d-n  von  etwa  in 
iinli  rbineben  und  an  du'^  n  Mellen  Sjiulcn  rnn 
j«  7  K  vinKeacimlkM. 


Kin«'  «eacnlliebe  KiKontutnIichkeit  de* 
SvfteoM  lat  ein  von  einer  Radaetwe  aoa  >nM* 

triebener  .SiromarhloSachalter,  wetrher  la  ver- 

bindiin;;  mit  rlrni  1 'in!«rh.i!ti'r  ' ',  /'  rlen  Zw4»ek 
bat.  die  r.il;iriiiit  iler  li.ittiri''  bestMndit:  xu 
wechüoln.  Die»  inuC  darum  geschehen,  damit 
die  Batterien  xweier  attf  deOMelbeo  Olei!>e  fah- 
render Manchinen,  wrldie  ha  nermalen  Iteiriebe 
»ich  in  ihrer  Wirkniifr  tinterslützon  »ollen,  »ii-H 
nie  peßeiiseiii^  ..ufliebeu  können. 

|)a«  Kiinktinnieren  de«  StnnntirhlulUchalters 
iKit  aieii  aus  Fig.  Vi  erkennen.  Ihe  Kommn- 
talorwalie  I'  wird  durch  eine  lUhnradUbcr- 
•elaunK  und  eine  Schubstanfre  h  von  einer 
MMChinenai'lmi-  «u«  anirelriidten  und  ftthrt 
kleine  Uechte-  nn<l  Unksdn>hanji:<'a  au«.  Durch 
eine  besondere  Viiirlclit\inp  i»l  e«  unmüg-lirb 
Keuiacbt,  dali  die  U  aixe  lu  eiuer  .Mellun};  «lehen 
bieibl,  tn  weicher  kaio  iitroiaacUuli  MaUAadea 
ktaale.  Kio  daiek  atae  Kell»  na  dar  Laof» 
achae  auKeMebenea  Zaharad  h  rteht  nrtt  a  In 
Eingriff,  aur  welelieni  die  Slan(;e  «  exrentiiacb 
drehbar  ;r«da^:'  rt  \si.  Da»  unlere  Knde  der 
Stanj^e  tr»;;«  eine  1  eder  /  in  di-r  Buchse  . .  Die 
BUchse  '•  isl  auf  einer  inii  der  Kommunmr- 
walae  fe»l  verbundenen  Si  belbe  »■  drehbar  ge- 
lagert, welche  auf  ihrem  llnifanjje  i»el  Au«.- 
apHruneen  '  un<l  </  boil/J  Die  Schiiliit:in.;e 
A  (freifi  mit  ihrem  <  inen  Ilaken  in  eiip-  der 
beiden  .VuMparunf-'en  von  .i,  mit  dem  anderer, 
in  eine  der  Au-sMtixruniren  \on   r  ein.  Dreht 

idcb  41  recht!  heram  in  liicbtang  de«  i'feiie«,  •<> 
legt  Bich  die  Feder  gagea  den  oberen  Decket 
der  Büeliae  nad  »paanl  aleb  an,  da  der  Necken 

II  an  der  Scheibe  r  die  ..\iifw*rtsbeweifonp  der 
Uüehne  hindert;  wenn  der  Haken  de»  llel.eN 
am  ICnde  der  Auasparang  von  «i  angelangt  i*t 
und  angehobea  wird,  ae  aohaellt  die  SehMbe  r 
und  mit  ihr  der  RemmnUter  laltolire  der  Feder- 
«pannunir  in  die  entfn'irenireDetste  lji;;e.  Da» 
Splei  wiederholt  sieh  be^lündip.  ohne  dat  die 
Walze  je  in  eluer  MittelfttelluuK  stehen  bleiben 
kann. 

Da»  .Signal,  welehe»  gesehen  wird,  wenn 
zwei  l^okoDioliven  aufeinander  xu  fahren,  wird 
denigeuitll  ein  interiuitllerendes  sein  I>ie 
Signale,  welehe  ■/..  B.  infolge  eine»  );e>ehloa»enen 
Kinfalirt*i«ipniile'*  oder  einer  rdleiien  W.-p- 
schrauke  gegeben  werden,  find  koniinnierlii  he 
E«  wird  in  dleieu  Fallen,  x.  B.  bei  der  Weg- 
■cktSBke,  M  taage  ele  oteB  1*^  ela  KnnacUDt 
switchen  Fahr-  und  Hflllkaehfene  her^atellt. 

Naeh  Krtünen  der  Sitii.i'e  können  »irh  die 
l-'ulirer  der  l.ek"in"tivrii  bzw  ein  Führer  niU 
einer  KloekriUt.'iii  leleijhonbich  verBiaodii;eii. 
indem  »ic  durch  eine  einfaehe  Handliabuug  ein 
Telephon  eiuschalteD 

Hin  die  nach  l.^nperer  oder  knrzerer  Ze-i 
eintretend*'  KrHcluipfun^,'  der  I^atlerie  zu  koin 
pensieren,  i»t  indem  .\p[iar:il  eine  Widerstaiid»- 
apule  .Vif/j  vorjfesehen,  welche  ilureh  einen  I  m- 
«ctialler  </|  i'..  au^gellchaltet  werden  kann,  und 
den  Widerstand  von  luin  m  HulfuchieneniKngc 
entnrtebt.  Wenn  die  Kieinente  enicl>Apft  aiad. 
wlra  dle»e  Spnie  nuigcj>chaltet  und  da«  Retai* 
neu  einjceHleill.  Zur  .'^irherheil  •>!  fiir  jede 
.Manehine  ein  l{e^erv^■^ehleifkolll*kt  n 'iri;e»ehen . 
ein  Voltmeter  l'i  l';;  in  Verbindung  uiit  deru  l  in- 
ariiailer  iW|n|»i  m-iUfO,  j^taltet  nach  öflnung 
dea  Schalters  »i'/j  eine  Kontrolle,  »b  die  .Strom- 
abnehmer mit  der  UiilfsBchiene  in  Kontakt 
Btehen. 

Das  geschildorlo  Zugdeckung«i>>atein  lat 
wahrend  einer  Dauer  vea  7  .Monaten  auf  einer 
3^  km  langen  Staatabahaatrvcke  veraachaweiae 
elanlUiit  werden  md  «oU  aleb  dort  aaeh  In 
Betriebe  bewlhrt  haben. 

Verschiedene». 

Interaatioaaier  Klektriker  ■  Kongreß  auf 
der  Wellan«>iellung  M.  Loni«  IMM.  I  her  diese 
\  erauataltung  «endet  un»  Uerr  Uoidsborougb, 
.ler  (  bef  der  KlaktrieiUM-AbteUaag  der  Aua- 
MeltunR.  eine  MltteilnaK  der  wir  folgeodea  eM* 

uehmen. 

AI»  /.'ii|>uiikt  für  <len  Kon»:rellial  die  sweile 
Se|itenilier«oehe  [It  bis  IT  }  feslgeaelxt  worden, 
wi-il  um  dieaellie  Zeit  eine  fcance  Serie  veo 
M  iüsenachaniiclien  und  induatrieilen  Kongresaee 
statilindeu  wird  und  well  andererseita  um  dieae 
Zeit  die  WetterrerkUtalHe  In  St  Ixtnis  die 
;.'^iin^tig»ten  «ind  Daa  VOrltuHg  filr  die  euro- 
j  «  ■.rhen  Teilriebnier  an  dem  Kongret;  aufge- 
fielll./  l'i.-j.'r.in)io  int  folgende»;  Du-  !>■  !efrieri.-n 
It  eflen  in  der  Zeit  vom  H.  bt«  5.  September  in  New 
Vork  ein  und  werden  unter  I/'liung  eine»  fjii- 
pfangscoinit^jt  de«  ,AmericaD  Institute  of  h.leetri- 
c.il  Kngiuecn*  die  gro&en  elektrischen  Kraftota- 
linnen  in  und  Bm  New  York  besichtigen.  Am  T. 
erfolgt  die  Abreise  nach  St  l.oui«,  jed.'Ch  »Irl 
die  l'ahrl  inWa»hlngton  unterl  rocheri  Dort  »i  r 
den  die  Delegierten  von" dem  l'rAsidenten  d.  r 
X  ereinivien  Staaten  enpntBKen  und  eingeladen 
werden,  der  ErMBaDOtnier  der  neeen  umlkair- 
reicben  lAb«TaterieB  «a  .NatiatHd  BMfem  «r 
üuudat'da*  beteuwotaen. .  Ah  »  wM  dum  die 
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Iti-Isc  nil'l«  !>'  l'tiuis  fortirrs^tit,  wn  ili*  Tcll- 
■ebiricr  am  l'».  iMiiIrplIrn  die  Siuun)r"-ii 

itt  KiingTys»es  nrnt  am  lä.  bej;itinpn,  n«  bleibt 
den  l>plr(fiert<'n  stwüs  Z»«ll,  fiiicti  »ll-rcrtifinpii 
I  bpflilirk  iilirr  die  Aii»slclliiii>r  ■mil  Sl,  Lniil'. 
«u  ffcwiiiiifii.  Auf  ilct  lüickrriio  koiini'H  Fahrt- 
iiiitiTliri'cliuueuu  in  i  lilt  ufro  iiihI  Hiiftiil'i  »l.iU- 
um  Oiete  SUilt<>  uikI  <IIi>  Ma$;ar:ir«llc 
uud  die  dortif^n  Krnfiwi-rk<'  xu  lti'Klchti);i>ii. 
I>eiii  Ür|;aiiiii;itionBpt:in  dvs  iiilrriialtnnnlcn 
Kicktrilicr  Koii^'rebSt'S  üiHVil^e  Z'-ilM  It  <lcr«dl>c- 
in  dri'i  xroti«'  Aoit  lluii(fi  u;  t>r>u  iis  dio  Mm  rlt-ii 
vcrschicdi-ni'n  lU"Ki''''""K''"  «'"'«»"dli'ii  l><'le- 
(fierlcD,  zwolions  die  i'i|r«'ii(lichi-ri  K«iijtr<-I5 
■»itglii'iier  Mud  dritten»  die  Teitnebint'r  «n  rli-n 
Jtlbre«v«niaininluama  der  vcnchtadcacn  anicri 
kanlaehfin  (ii'iiflUninftpn,  dte  irlclcli«<>ltl(;  mit 

lloiH  KOD^TVU    i"  l.'tMiH  Ull^i'O  n'ITilt'Tt  iL'H 

Uplt'tfiprloii  de-  Ii- ..i'  i-i^on  nilll  liiiiii  '-'"  ^''i'  I' 
i\lf^  \u(g^t>e  dor  Aulüit  Uiiiig  vnn  iat<'ii>iui>'i:>  Irn 
I'linlii'ili-n  zu,  iiiid  i"«  •inllen  vnr  alli  ni  •>itilicil- 
lichc  IJcxi'ln  t>rtref|piiil  di«  die  Lei-liins;  <.mi 
c'leklrisrlirii  Mii«L'hii«'ii  )>ritiinincn<l«u  Ijruikn 
:«uf(;«stcllt  nt'rdrn.  I>ir  ,SilstiDK«a  der  eiMnl- 
liclirn  K'iii^ri^Siiillgllt'dor  »«U«ii  In  acht  S<>k- 
tioiinn  iitiitliiadun,  und  surar: 

Ali(?i>ni<>lDe  Theorie: 
Sektion  A   Ttieiirctl^'lK!     utiil     i'X|ii-f iiiii^iiK'llr 
I  'ntt'ixif-liuri^i'n. 
Auw  ('iidiinj;i-i)  der  blvktricitMt: 

Sektion  ß  AIl)reiiM>ln(»  Anwendungen. 

,       ( ■  Klt-klrncliPinl«', 

,      1)  ICli-ktrischv  Kriiriiiheftnifttn)r. 

,       E  Klektfii-i-l»'  Uek'Ui-htMBIH  und  Ver- 

teiliiugiisy^tcmi'. 
^       F  Kli'klrisiilu''  Itiihiicn  und  Tran^.pott- 

Ulittfl. 

(i   K!i  kir'»chf  l.iiut-  und  ZvicboBäb«r- 

II  hUkin.-TlitT.T|iiHitik. 
Wiw  dir  drittr  Ablrilunif  niilaii);),  »o  liabeii 
Ul^.  i^tit  die  r(d|;?ndrn  olektioH'i'hnist hcn  Oi-- 
M  ihi  Il.iI'.imi  !pr  Vereinigten  Staaten  sich  i-nt- 
^1  ;i  ■Mlrii  i  :r  .lalirt»»v<>r>aiiniilun(t  wäliivnd  der 
KoiiKtBüW'Jclic  in  Si,  l.oul*  iiiixulittiten:  AniP^rl- 
can  Tn*tilute  «f  Electrica!  iMigincers;  Ami-ricaii 
Kleclro  l  hemlcal  Socictv:  Aiueriran  Klcitro- 
'l*herftp«ntlc  A«*oci»llnn:  Naüono]  KlectricJl 
Contracton  A«MClMlnn;  Nailuna]  Eleelrle  Light 
Asuociatioo:  AmaricaD  Street  RaUwM'  AMOciu- 
lioii;  PaeUh  CUM  TnaamlHlmi  Aaiociatlon 
und  A»x(i«biitoB  «f  EdlMD  lUinnlnatiBg  Omn- 

puoles. 

Durch  dm  rrltnidtMiteti  der  W»'lt»u»i'lt'llunfr, 
Kx-<;ov€rnor  I).  1{.  Kraacis,  wurde  fol(fcnde» 
(  omtlä  ftir  die  Aufarbeitung  den  Prugriimnios 
fiir  dn«  Inlcrnatliutaled  Klektrlker-KonftreÜ  er- 
■innnt'.  l'riUtident:  l'rnf.  Kühn  Thnmpnon:  Vii-c- 
prlleidcnteD:  Prof,  II.  i  arhart,  K  IV  Scotl, 
W.  K  Coldsborou-rh,  Dr.  W.  S,  Strnttoii, 
Dr.  A.  E.  Kenneüv,  W.  D.  Weaver.  Alle  Mit 
ivilnng«n,  dioen  Knnjcrett  bcIrcITend,  alnd  an 
dpn  ücneralsfkn-t*r  Dr.  W.  S.  Stratton, 
\V;i-):iiL^'lMi;.  /,  i  «-fuden.  üntvr  dcD  Iii»  Iteratvr 
!"iir  ilpii,-i  s  r  III.  r  >>rn.innten  Herreu  fludeo  sich 
f<il(f<"nde  Namen:  B.  .1.  Arnold,  t^blcac»;  !'  A 
Bebrend,  Cineinnati;  \V.  .1.  Uaminer. 
York:  C.  Hering,  l*hil«delpM»i  pT«f.  I' 
Steinmet».  Schenectady  Die  Sitinniri  n  : -  s 
K"riKi'>'^i''-  »«rden  In  einer  elfjeiis  dif  u  ^r-- 
hauten  KongreChaile  »latiliahiMi.  Dii»  i  uKliaclie 
,IiMlitatioD  nf  Klcctric.il  l'^oRineer»"  hat  he- 
achlOMen,  dein  Kou|;rclt  beizuwohnen;  forner 
haheu  akli  anter  Leitung  den  l'raüidentun  der 
Itnlieninehen  HdttroieclniiHClii'n  Ueaellscfaaft 
bereits  tu  Miluliedrr  ».n  einem  l!n««t>h  des  Kon- 
gresnes  eotschieden. 

/or  Revisiiin-ifrage.  Der  amtlichen  .Ber- 
liner OirreBiumden«*  vnm  (  Noseiiiber  ent- 
nahmen wir  fid(c«-nde  Notix; 

A«(  eine  Kineabe  des  Verolna  siir  WahrunK 
gemeinsamer  WirtaetafMiitcieiMn  dar  dc>iit> 
!<e)ii>n  Ktektnrlechnlk  hat  derinntater  fiir  Handel 
iiTi^l  OfMvi'rfii'  r'':itT"iv-;-!el,  daU  rlie  in  den  vor- 
i-'t-ii-i^li  :i  \  Ii'  :itl! :  Iii;  t*(£en  rler  i  ienrr,«(:*er» 
»ehalt  l'^iektrowaclil  X..  <j,  im.  b  U  .  »er- 
breitete Augab«,  wonach  der  Kleklrowacht  bei 
KinführnnK  «iaer  amlUelien  (  berwaehuUf;  elek- 
Iriücher  AniHgvD  viiratiii»ichtlich  liald  eine  »Hal- 
liche  Konces^ion  zuteil  werden  »erde,  für  da» 
preuSigcli«  .Staat«gekifl  nicht  zutrifft. 


PATENTE. 


(BeicbsaDZoiKcr  vorn  -.»l.  Oktfdier  IflOtl.) 

KL  Wk.   U.  •aia.  Aiiflillni^'ung  der  Kalitleitun- 
(f*n  für  «lektrische  lUhiien.    I  nion  K.Irk 
trieitlltB-tiosellscbafI,  liiTÜn    ■_■>:.  <Xi. 

Kl.  81  <u  A.  at&).  S«lialiuug!ian<>rdiiuug  auw 
EBMgtn  dae  Schluleeiicliem  dir  Feraeprecli- 
•■lajiBn  IL  dgl,  bei  welcher  die  Enevgnng 


ili-v  i'i  iLiii  iiii  iliin'li  'Irii  l'.'ilni-lji.ii  -  vi-r- 
niltteliit  Im  Amte  beUndlicher  Fritier  erfiiljrt. 
A. -G.  Mix  *  OeaeM.  TelepheB'-  nnd 
ToloKraphen-Werk«,  Berttn.  IB.  7.  02 

—  «.  C,  17 '.IM  r.i  f.i  r-nt'.  n  fiir  i'.r.aysche 
S<'hn'ii''i-li  .'i  iiiIl  ii,  ".',-11  '  .  iiiilurl»!  der 
ISewepnnitrn  der  tJeberfeder  je  Dach  Uieh 
tiing  der  UewegungskampeneBtan  an  SlHrke 
»u-  oder  abnehmende  Femttrttme  entaendet. 
(irnv  Viiiii.al  TelaniiiKraph  rompitny, 
In.  IV  ■!  iiU;  \  ertr  :  1'.  I'leper,  II.  .•^prin;^- 
in^nii  und  Th.  Stört,  l'at.-AnwJilli',  Kerlin 
NW.  «I.    II),  i  1)1- 

«.  i'r.  IT'J.'i.  Kiiipliin|fer»tatio»  für  t^raynehe 
Schreililcleirr.iphen,  bei  denen  die  Ri  m  irm  i'  -n 
der  (»eberfeder  je  nach  der  Riehl  in ^'  h  r 
wei;un){iiknhiponenteu  an  . "stärke  ali  uili  r  zu- 
riebrnrnde  l'emMrrimr  entsenden.  tiray 
Natinnttl  Telautnj^raph  <'oiiip»iiy.  New 
York;  Vertr.:  C.  Pieper,  U.  Kpringman n 
und  Hl.  Stert,  Fat-Anw«tte.  Berlin  NW.  4». 
i'i.  -J  ni. 

«.  K.  24  4l"T  Verfuhren  Jtur  V<  irincerniJK 
iler  Dlliiipfun^  i-tehcnder  elektrischer  Wellen 
I)r  S.  Kali  »eh  er,  ßerliit,  AD«bacher»tr.  H. 

•.><IL  l-i  iH. 

<:  A  min.  Zeitschalter.  Cuatav  Allniann, 

Kandrzin    '.i  l  ixi. 

—  d.  K.  (.'Ii.'».  Tran.iforinator  tnit  Sekiindilr- 
wickelungen  4iuf  verscbiodcnpn  .Schoiikelii. 
BUklriclMta-A.-0.  Torin.  W.  Labaieyer 
h  Ca.,  Praakfttrt  a.M.  SiV.  S.  Oä 

d.  1,.  IT,",r>3  Sehniiedeeiiterne»  Oelülti«!  •/•1-n 
I  r  i^'.'ii  lief  wirksamen  Kisenrinifes  i  !■  kln 
«eher  Maschinen;  Zus.  n  l'at.  UllTfli'.  Siemens 
&  Ualafce  A.-0.,  Berlin.  l>i.  |-.>  ni. 
r.  M  :!5"i?'t  Vorrirliluni  zur  Itegtiminunif 
»!  s  ■  zTi«t-in I  iiH  '  ^uniinlerzellc  Aloi« 
Miik:i.  l'.iii  i'l.ii.L  \-'iir:  Untfo  l'atakv  n. 
Willieliii  l-alaky.  jlediK  NW.  i;.    i.  4.  'H." 

—  e.  Z.;iKit,  KlektheitSthZithler.  KudnlfZiejfen 
berg,  Herlin-Sch.iueberir,  Kriinhild.'Vtr.  7.  Kl  -2. 
1908. 

(Relduanceiger  rem  %  November  1903.) 

Kl.  SDI.  8.  I638K.  Vetfahten  aar  SteucruoK 
eine»  oder  mehrerer  plektdaeber  Meieren. 
-.'urii'iA  des  lOtabliaaementa  Peetel- 
Vinav.  i'aris;  Vertr.;  A.  Loll,  P«t*Aaw>, 

Uotlsu  W  K.   ».  6-  U2. 

Kl.  xi  a.  A.  <«oi>.  .Schaltnagiwelaa  flmkaMela* 

graphischer  KinplUnger.  Allcemelna  Siek- 

tricItlltB-GosellichatI,  Rr>IIii.  :^1.  Ii.  0-2 
-  a.  St.  S-ül.  Telejfraphensehrcibapparat  mit 
inagnelelekirischer  Stromquelle.  Dtto  Strit- 
ter, Straltburg-Kronenburi;  i.  E.  (L  6.  (tt. 
^  c.  A.  9!tr»i  SeUtHlütigvrälroiiiri-gk'rfürvk'k- 
tri»ebe  Brleuchtaiigaanlacan.  A.-0.  Biewn 
Uoveri  Co  ,  Baden,  Schi 
heim.   -JTi.  -1.  d». 

—  e.  A.WIö:!.  .Selhfi'-iiit,-^!  I  "^troinregler  fiir  elek- 
trische Helenrhtnnu.ml.ii^en,  A.-U,  Brown, 
!1o\  »  ri  .v  I  n  .   Bjirteo,  .'»chweli,  und  Mann- 

—  e.  K.  »«90«).  Verfahrtio  sam  telbtttlUigen  An 
laaaeo  oder  BreaiMn  vea  lOektNinieioron 

mittel«  ItelaiK.  Blektriaitgta-A.-0.  vorm. 
Kchuckert  &  Co.,  Xliruberff.   7.  2-  03- 

—  f.  I..  17  579,  l'lektrischer .Strmisrhaltcr:  Zus 
z.  l'at.  IST 4sa,  Ueai}- LoiiiBx,  Ralph  Lomax 
n.  Jobn  Tenlfnaea,  Darwen,  EngL;  Teitr.: 
U.  Betcke,  Pat-Anw.,  B«riin     u.  16.  IS-  na. 

—  e.  Z.  :<rit7  Mit  einem  ElektricitAta.  oder  Zeit. 
SAhler  verolnißter  selbMIStlKer  Ausschalter. 
Pran«  Zipernuvaaky,  Budapeit:  Vertr.:  <' 
Orooert  o.  W.  Z  im  m  er  mann.  Pak-Anwklte, 
Berlin  NW.  fi.    u.  t  oi' 

d.  K.  »J.'iK.  Feldinnjjnet  für  elektrische 
iMitAehinen.  Kle k t ricl III ti4  .  (Jesellachaft 
AHoth,  Mäncbenstain  b.  Baaet;  Vertr.-.  A. 
t.eli  o,  A.  Vogt,  Fat-AnwMta.  Bcriin  W.  s 

«»  7.  rw. 

r.  IS-  n-l'lOll  AiifliilntfiinK  iler  RIrkIroilen 
vnn  i'l<'ktriRebeii  Hogenlampen,  Bcinrieh 
Beck.  Meinirsen.  i-t  i!  <«. 
g.  .1.  7ir>il.  r.leklrisiber  Flüs^ij-ki-itnjlroin 
Unterbrecher.  Fabrik  elektrischer  A  ppa- 
rate  l>r.  Man  l.evy,  ISerlln.    Iii.  1.  o/. 

ZartiokziehtlixgeiL, 

XI.  aOi.  U.  aimii.  Als  federnder  Schlelfkolben 
n<iB|;eblldeler  .Stroinabiiebnier  fur  F.i^enliahn- 
■licherunf^auhjfeii.    -Sil.  7  m- 

—  I.  U.  It3£itük  Strouiabuelimerrtdlv  für  virk- 
tilaehe  Strateiibahnan  mItOboriailung.  B.  7,  h  i. 

Erteil  angen. 

Kl.  81«.  147 'ttt  Apparat  sur  elekirisehrn 
f'lierlr«*nii!r  und  Aulnahme  vnn  Nachrichten, 
.\rtbur  Ihnuias  Metealf  .1  nh nson  und  F.dwin 
Joseph  KiohardsDa,  London:  Vertr.: 
F^bferl,  Ow  lipnbler,  Ft.  Hnrnae«  und  A. 
BUttnar,  Pat.^ii«tlt^  BetNiiNW.T.  UkAtü. 


hweta^  and  Mann- 


lülit 

bei  weither  der  in  einer  ( 'rnlralutelle  beünd- 
liche  Sprrtliappiir.it  an  die  TelephonlcitiinK 
einer  beliebigen  von  mehreren  an  die  i  'eiitral- 
»lelle  ange»rhi(<ii?ienen  Sjirei  hdlellen  veriiiit- 
telst  eine»  eleklromajrrielKchen  Schalten,  an- 
L'eschlnsBcn  winl.  Felix  Fl eiuini Ldbau 
r.  S.  ;«».  >r> 

a  U7N>J.  Km pfanjr^sy stein  fiir  druhlloae 
Telegraphie  und  'relepbonie  mittels  unge- 
dJImpfler  elektrischer  Sohw  Inffun^jen.  Dr 
Hermann  Ib.  Siiuou  und  l)r.  Max  Itcieh, 
Gdttingen.  I.  «.  (». 

—  a.  HTSnd.  KohlenkOmermlkrnphnn.  Max 
.Sen.'<e n»chm idi,  flnido  Bier  und  Julius 
Hier,  Frankfurt  a.  M.    Hl.  •>. 

-- e.  147  Sl/)-  F^lektrlsches  Schaltwerk  fienru 
A  pel.  tiriinau.       IJ.  02 

—  d.  H77.Vi.  M.ignetiuduktor.  A -O.  M;«jf  netii, 
Zürich;  Vertr.:  A.  Danmas,  Tat-  An»  ,  Bar- 
men   iK>.  6.  IDOO. 

-  d.  M'r'l'A.  Anordnung  von  WlckelnngCn 
rnit  Koiiuniil.iliir.  Fraiix  HuClaehert  FVank* 
fürt  a.  M ,  Uleichslr.  -Jti.  2:!.  7.  o-i. 

—  e.  147799.  EIcktrohrtlKber  F.leklriciiMwHbler. 
Friedrich  Lex,  Heidelberg,  BerK»tr.  I.  4.Tt.<ß. 
e.  147711:!  Scbailiingseinrichtunirzur  MesfiouK 
der  Iholallon  und  Spannung  In  Wechselotnini- 
anlagcn.  Slemenx  &  HsUke  A. -Ü.,  Berlin. 

—  t.  I47MI.  Bogenlaiupc  mit  gegenefaiandar 
fenelgt«  Elektreden.  Tito  Uvio  Oarbone, 
QninewaM  b.  BerUn.  17.  n.  (M. 

Versagxmgen. 

Ki.  ;iic.  B.  ai  14<i.  Maat  Air  elelUrU«!»«  L«i- 
tungen.  0.  4.  <M. 

-t.  W.  loou.  Femtpieehkabel  alt  elnar  aar 
Krhrihiing  der  Belbatindnkden  bestlmmieti 
Cmbüiiuag  aaa  EUendrUilea  oder  -Utiidcrn. 


Kl.  21.   7!*<;77.    l(»!iK7i.    112  11)7.    —  a.  II' 
I2:ti);i.     -t.    lliiDJS-    130711«*.  IK-iA. 
VisMi.  ISüHi'^  läüiHn.  |g7bü!l.  1S7  W») 


fi«lirtüoitnB»t«r. 


Kl  11  li»a»»ei)fer  Vfur.      XiiviTiber  IflUJ.) 

Kl.  'il  1».  SKiWM  >iil<.[ui.!luphonkörper,  bei 
welchem  Ii'-  Is.ipn  'l  für  das  Mikrophon,  <lie 
Kapsel  fii,  iI  ih  I  ■  Icphnn  und  der  die  hoi<lcu 
Kapseln  verbindende  (trlB  aus  einem  Stiiek 
bestehen.  Knill  l-ehmauii,  Bet^la,  Wllbelai' 
»IraUe  14.    -Ä)  S.  03.    I,  1 1  »jj. 

b.  2U>-i?«l.  Schi>pfwerkzeugzum  Aiisschupl'eu 
von  .Schlamin  auA  elektrischen  .Sainiuler- 
(fefitiit-n,  bestehend  au«  einem  llach  gednick 
ten  Stiel  und  einer  am  unteren  Ende  do»- 
selheii  fest  an'^cbrachien,  sclllicheii  Schaufel, 
Akkumulatoren  -  Fabrik  A.  -  O-,  Berlin. 
2>t.  8.  m.    A.  G613. 

—  b.  2l02r-i.  Sch,:iiif«. -kai  1.^ /Uli- Aussrli,  pf-'n 
vor»  Schh^iirii  :iu>  fli-LtriMrl  ,'11  a  Ml  I  ii  If  r- 
gefllCen,  benu  ln-tnl  .»u.'.  euu  iii  Ilucu  geiU  ucJ,- 
ten  Stiel  und  einer  am  anleren  Knde  des- 
selben beweglich  angebrachten,  seitllcheo 
Schaufel.  Akt;  n  III  «I  ntr-fti  -  KtiHr  i  k  .^.-0., 
Berlin,   ii.  K.  >,.i  A 

-1».  2IOfi,S<l.  Souichtiuiij  an  elekirisrhen 
'l  aMchenbatteilen  und  Tnickeneleinenteii  anm 
selbsitatiifen  Anfeuchten  de^  Klektroly ttrigen 
mittels  eines  nach  auUeii  ragienden  San|^a 

0.  dgl  Max  St'hitfer,  .Schüaabcrg  b>  Berlin, 
llauptstr.  liej.    15.  7.  OH.    M.  l'iRTa 

—  c.     -Jltiin       Hebelschalter    «lit  geteilten 
Messern,  deren  untere»,  damit  es  als  Funken 
xieher  dienen  kann,  besonders  drehbar  und 
verschiebbar     angeonliiet     ist.  Voigt 
H.Tcffncr  A, -0,,  Frankfurt  a  M -Bockenlceiin. 

1.  %  (M.  V.  ^04. 

—  e.  91091«.  Illttianzetj-er,  gekenuxelcbnei 
durch  einen  '!er  hewr  r^lfi  lirii  horizontalen 
Achse  ein-'-  /'•■iL''  ta  ,hi_"  ><i:\'  ■ih-ii-  auf  einem 
ahschmelzliaii'u  BkiUiaäi!  luljinden  Zapfen 
aus  ,Met.-j|l  und  Hartgummi-  Theodor  •'.-■rt, 
Fabrik  me c  ha»,  u  n  d  r  lek  I rote e Ii  n.  W.-i re ii 
c;.  in.  b  H,  WüizlMirg    5  'i,  <ß,    >'  :'.•>::<. 

c.  •il'iJHI  FurTelegraphi  iiolierbaii  >er»eiid- 
bare,  durch  »eitliche»  lüiisehieben  in  i/uei^ 
träger  aus  C-Kiscn  einxmet/eode  ü  formige 
IsiilatorenstÜlze  .\dolf  Wu  nde  r .  i  li;i<lo)ten- 
burg,  Schiilslr.  4-         h.  i):'..    W  .  i.'>  1 1::. 

—  c.  ■.Mi),i'*2  Ifi'lierler  W.indaniitrJlger,  de«s>'ii 
beiderseiliKe  laulierrollen  in  die  Platte  eiu- 

SelaMcn  nad  mit  Itlngrlnpan  eerselian  alad. 
nban«  Carl,  Jena.  17.  9.  08.  V.  «Xn, 
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MOB.  BMtt  M. 


e.  3IOS40  An»  elDPm  unter  Fpderdrnck 
stehen>l<*n.  durch  einen  ?".id(>ii  von  di-r  SU-lu-- 
niiiff  nIpdcrfcrIialttMien  BItttchrn  Iwuteliendv 
Sitrnali'iiirirhiunfr  für  SielMnuigiaUtpa«!.  Ucin- 
rlrh  Orarenhorat,  SebWentr.  9,  und  Albert 
Wondland,  SehltfergM««  81,  Frankfurt  «.  M 
8.  10  tO    G  II  580 

e.  210««.  WaM«rdkbt«r  AoMeluJtar  mit 
StOBlMMMMMaMfelatk    Bduii  Hammerl, 

Cobnrf.  Ii.  «.  OS.  H.  Sitt». 

c  2I0JS58.  Stromuchliißvnrrichtiinir  mit  ("inpr 
die  Stromschlullschit'ne  uherbruckendiin  iso- 
lierten Hui'klaiirnrhii'nr  Kühl  &  KlatI, 
Btrlin.  B.  10.  U3,  K.  '21)037 
e.  '210672.  Kckdnae  to  Quadranteufonn. 
Berfmann- KlektriciMtfWcrk*  A.'G., 
BailiB.  r  10.  OS.  B.  mtl. 

e.  3lor>73  Ab^t'H.-icht«  Abiwclfrdosc  xam 
AnsrblipücD  von  Uoliorrohren.  Bergmann- 
£Ieklrlcltat*-Werke  A.-G.,  BerllD.  7.  la  03. 

&  asisA. 

•.  910  670.  OehKuae  au«  Innliirmatrrlal  für 
fli-klrUi-h«'  Mi'Utriiiiff'irninti'ron  von  drr  Gc 
aluh      doHiiifuriciii.'cr  Srlialt!:ifi-l-r'eC){eiate. 
Hartmanti  i  ßr;iun  A   G.,  KrAnkTiirt  a.  M.- 
Boekeabaim.  7.  lo  (m.  U. 

—  310671.  rpteritiitx  mit  vorADderlichem 
ZablwttkfllralektriarheKoebappumtB.  Brano 
Ooldamner,  BadEI*i«r.  7.  lüi  OB.  O.  11600. 

-f.  210308.  GlühUmpenrassaDir  nu»  Itolier- 
niatorial.  mitii  1»  Innerhalb  de  ruf  Ihm  befind- 
licher .Schrauben  mit  einer  Mi't«llka[ipv  vcr- 
bnndaa.  Johaan  Carl,  Jeoa.  17. 9.u8.  C.40a6. 

f.  2101IA4.  Elektrische  Ornbcnlampe  mit  auf 
einem  erhöhten  Teil  der  VorderwanJ  des  Gc- 
häusea  anj^ebrarhter,  von  einer  GUakapael 
umachloaaener Glühlampe.  JuUua Beitbarlh, 
Nambng^  Flaneiabcis  i«^  Hax  Sahaei- 
den,  Dreadto-FUaao,  BiaDartMr.  17.  las.o». 
B  S31)M. 

f.  310  8A6.  KleklrSufhe  Grubenlampe,  bei 
welcher  die  Ladokontaklv  durch  «iaen  einen 
Teil  dea  Oeckelveneblaaiaa  bUdeadea.  lappaa- 
artlftea  Anaaix  de«  Deckela  vardeckt  »lad. 
Juliua  BeiSbarth,  Nümberfr.  Plalaankarf  16^ 

a.  Max  Schneider,  I >re>^den'PlaaaiB,  BtSMIt- 
•IraSe  17.   la  9  US.  B  33  »56. 

—  f.  Smsg«.  Darch  Elektromagnet  in  verti- 
kaler HIchtuoK  lieweKter,  am  unteren  Knde 
mit  »rhrairpr  PIAche  veraehener  Viilirun>r»- 
atab  für  die  Kohlenklemnie  an  Fiammon 
bo|reBUnip<>B,  in  Vaibladuag  mit  einer  der 
aaoMKtm  rUd»  «matbar  tteiceaden  nut- 
aitigea FOhrang.  DraadaarBofteDlampen. 
fabrik  Max  Onfiehlel  &  Co.,  Dreiden.  S.  10. 
1903.    D.  8166. 

—  f.  SIOI95.  Taaehenlampe  mit  direkt  von 
aalen  anaoKreifeader  Konuktfeder.  Ameri- 
can Eleelrical  NoTeltv  &  Mfg.  Co.,  U,  m, 

b.  B-,  Berlin.  6.  10.  OS.  X.  6064. 

—  f.  910  5 19.  Poraellaoamatur  für  Gliihlampen, 
mit  Im  Innern  der  Armatur  anf^eordnetem  Ge- 
windt^ xiim  Aufurhrnubvn  de»  F»x«un)(sinant<'U. 
Barffmann-KlektricltatB-Werke  A. -G., 
BaHGk  S.  UkOi.  B.S1I7. 

—f.  notm  Pandel  Ar  elektdaebaOHUiUmpen, 
mit  Gelenk,  d.n«  ein  Aucachwenken  de»  l'endels 
getimirt  und  d;i»  IVndel  in  der  auajreaehirenk- 
ten  Lage  feMball.  I'aul  Hötcner,  Leutiach  b. 
Laipair,  Ananair.  6.  k.  lo  ns.  H.  ai8T. 

—  f.  910009.  Elektrische  Rotrenlampe,  deren 
Kepuüerwelle  nilllel«  Kiillzapfeiis  auf  dem 
l-aiiipi-ntelliT  »tehl.  I ) e  ii I  .s i  h  Geaeli- 
achaft  für  U  rem  er- Lic  ht  m,  b  11 ,  Neheim. 
8  7.  OS.    D.  7915. 

—  f.  9111700.  Klektrlscbe  Bnj^vnlampe,  deren 
Elektrodeodnrrhruhrunfrakttrper  durcii  obere 
Klamniern  (teiiallen  wird.  l>eut»che  (ie- 
»etlschaft  für  liremi-r  Lieht  m  •>  Ii., 
Neheim.   8.  7  m    U.  T'.Mi. 

—  g.  210&67.  KnntaklvorrlchtunK  Tür  laduk- 
laiiea,  mit  einem  regelbar  eini^espannlen 
Bteehatrairea  ala  Ruhekontakt  und  ainam 
TOB  einer  Blattfeder  (Cetrafrenen  Anker,  van 
Kaden  ft  Co.,  l,td ,  Corentrvj  Vertr :  Dr. 
W.Uaberlein,  Pat  -Anw.,  Friedenaa  b.  Berlin. 
7.  la  m   R  i-.'T!« 

—  b.  SH'HTt  Kli  ktrimher  lleiikiirper  mit  klein- 
ttäckif^er  WideratandsiuaAiie  und  uiit  Ileii- 
rlppen.  GeaeiUchaft  zur  Verwertun(t 
der  Patente  für  Glaserzeu^runK  auf 
elekiriacbem  Wege,  Becker  (  o.,  m. 
b.  U.,  Berlin.  38.  9.  OB.  G.  II  MI. 

—  h.  'J'!!;!?."!  Klektriacher  Heizkörper  mit  in 
KinJili  n  anp'Ordneier  klein!>lurki);er  Wlder- 
Btau<l.»ma-»e.  Geaellachnfl  lur  Verwer- 
luni;  der  Patente  für  Ulaserseui;un(^ 
auf  elek  IrUcbem  We>{e.  Beckers  <'o  , 
ni  b  H  .  Kerlin.   H.  »  »<.   G.  1 1  f.« 

—  h.  'iir»;!7ft.  F.lektriiieher  Hellkorper  niil  klein 
■lürklgrr  Widerataadamawie   und  leitender 
Aaableidaa^  dea  " 


Palente  fUr  GlaBersenf«Bj|  anf  alak- 
triachem  WeKe,  Beckarft  COw,       b.  &, 

Berlin.   23.  U.  US    G.II  5tS. 

—  b.  310  377.  Itegelbarer  elektileeher  Heis- 
kOrper  mit  in  eine  kleinatückige  Wider- 
standamaüsc  eingetauchter  Klektrode.  ■  Qa- 
«ellai  hriH  zur  Verwertung  der  Pataate 
flir  GlaaersouguBK  auf  elektrlaeham 
Warn,  Baakar  ft  Ca.,  la.  b.  B.,  Barila. 
Ä  CW.  a.  II6H. 

h.  '>1(137H  KlektrisrherHelxkfirperraltl..afl- 
kanületi  und  mit  klelnutUckl^er  Wideratand*. 
maase.  liesellar  hitfl  sur  V  erwertunK  der 
Patente  fürGlaaeraeagnBa  auf  elektri- 
acheiB  Wege,  Beeker  Co ,  m.  b.  H  , 
Berlin.  23.  9.  tJS.  G.  11646. 

—  h.  310379  Elektrlteher  Kochherd  mit  frei 
auagcbn'ileler  kicinatückigor  Wider?tands- 
mnaae  und  in  dieae  elnf^elagerten  Tracretellen 
GeselUchaft  cur  Verwertung  der  Pa- 
tente für  Glaserzeu^ung  amf  alaktri- 
ach'-m  \Voi;e,  Becker  &  C«.«  la.  K  B., 
Berlin     23.  9.  m.    G.  1 1  ."»til 

—  h.  "JlOSSti  KIcktrischer  Kochherd  tiilt  frei- 
liejrend  auiijfebn'lteter  klvinalückiger  Wider- 
staodainasae.  Ueaollacbaft  aar  Verwer- 
tung der  Patente  fUr  Olaserieui^uni; 
auf  elektriachem  Wege,  Becker  .4  <'o., 
m.  b.  II  ,  Berlin.  2»  ».  u;',    G  11. '.»7 

—  b.  310397.  F.lektriachc»  llcizelemmt  für  den 
Bau  raa  Trockenöfen  u.  dgl,  beatebend  aoa 
einem  HobIkQrper  mit  kletuHtUckiger  Wlder- 
Mandamaa»«.  Genellsehaft  zur  Verwer- 
tung der  Patente  für  G la^e rze u ^ung 
auf  ele  k  t  rl  « i  h  f  III  We(fe,  Becker  &  Co., 
ro  Ii  !(  ,  F^itIm.    j'i  M  n:i.  G.  ll  .-.-ih. 

VerlänRerimf?  der  Schutzfriat. 

Kl.  1  4 1 '  Cberganifiimufte  zur  Vor- 
a»rel((uns  vieiadriger  Kabel  u.a.  w.  Siemens 
ft  Halak«  AirO.,  Bailin.  96.  II.  I90u.  S.  G764. 
1«,  HkOI.  ' 

—  f.  H7  4S7.  ftierfnhrangB(frhHu»e  filr  Tele- 
phnii-  ■.in.i  Tele^raiilii  i  kabrl  u.  a.  w  Siemen» 
&HalakeA.-G.,  Berlin.  33.  II.  liWO-  .S.fi74l. 
1«.  lAOB. 

—  e.  IM 978.  Abecknalialehernag  fflr  bncbge* 
«pannie  !^trnaa  II.  a.  w.  J.  G.  Mahne, 
Schwrnninjren  a.  N.    >.  11.  ttOO.    M.  10618. 

IC.  II».  113. 

—  f.  144  HO  Bei  elaktriaekan  Bogenlampen 
die  Abdichtung  gegen  aladarfkUeada  Aachs 
u.  n.  w     KOrtiog  *  Mathloaaa  A.-a 
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81.  la  Od. 


lOOa    K.  IBNIk 


Ho.  Ulm  TMi  1.  JoBi  uaa 

Dr.  Lulgi  Cerebetanl  nad  Carl  Iforadelll  in 
München.  —  SebaltvnrriihlBnK  fär  Fem»preth- 
oder  Feni!«'breiliniilat;en  zum  unxei«IörteB  Ver- 
kehr eiaer  von  mehreren  .Sprech«l«llea  aa 
alMBi  ladort  mit  eiaer  «aa  ■akrawa  Bpraali 
aUHaa  aa  aiaem  aweitea  Kadett  anf  daraalbOB 
I^-ltnnK- 

Diese  Srhaltvorrii  htuiig  gestattet  in  be- 
kannter Art,  daS  bei  Verweaduag  aar  eiaaa 
Femdrahtaa  Jede  SpnakalaUa  dea  «Im»  End- 
oitaa  jede  SpeckaMla  dea  andaran  Badottea 


anrufen,  alle  Zwiarhenstelien  auf  Ihrem  Kndorte 
»icher  verriegeln  und  «o  einen  aiMMhllalliCliea 
Sprech-  oder  Schreibverkehr  aarlaeben  awel 

Ferniirt»»tellen  hemtellen  kann 

Nach  der  K'ti.idunjr  wird  bei  einer  »i  lcli.n 
,<>ahaitun;;äjin Ordnung  an  jedei  Spreclibtelle  jede» 
Feninneit  ein  Kleklr<>nia((net  o  'Fig  i:ii  mit 
winkelföruii>:ein,  drehbarem  Ankerfcanuebracht, 
dessen  Kode  *  lapfenartig  voriteht,  und  auf 
einem  .Scballbreti  heilnden  «ich  femer  eine 
Kurbel  '■  und  zwei  KontakUitürke  i«,  Durch 
Kin-ehiiltunt.'  d-'r  Kurl.el  >  ,>imt  iI;>«  Kmit.vkt- 
MiM-k  ;i  »iril  iIiT  .Str.iii.  eiiii  r  i.iit  'l-ln  l-^lck- 
troiuuKneten  .i  in  Vvrbindunic  »ti'benden  Orts- 
batteric  genchloaeaa.  Infolge  Anziehens  des 
Ankera  h  springt  alsdann  dessen  Zapfen  «  an 
j.  iler  S|ire(lntelle  jtuinehen  <l:e  Kontakluturke 
I''.  'I  und  vetriegell  .lie  lleweguiig  iler  lie- 
treffendeo  Kurbel  r-,  »odalt  nur  da,  wo  einge- 
acliati«!  IK«  ein  Vaikahr  aaeb  dar  aBgaralanaa 
BiMehaWlia  oder  nfOek  algHah  lak 


N«.  1IB90I  vom  99.  Mai  1901. 

A.-0.  Mix  ft  Oeneat,  Telephon-  und  Tele, 
grapheo  Werkc  in  Berlin. -  Rliake  flr  Viet- 
fachaiaaehaller. 

Mit  der  KUnkenhüIse  'i  iFig.  U)  iai  eis» 
besondere  Stromtcliluüfeder  />  metallisch  ver 
banden,  welche  mit  dem  in  die  KUnkeabuW 


ru  I«. 

■u  steckenden  .Stöpsetbal»  i  StroiaachhUI  bei  t 
mnrbt,  zu  dem  Zwecke,  die  lelteade  VeiMadaag 
■wischen  Stöpselbals  i  und  KlinkeahSls«  a  loel 
dann  zu  sichern,  wenn  eine  letzter."  et»»  he 
deckend«  Staub-,  Fettschicht  o  u-j  \  .-r  iQe 
mit  schlecht  pasaendem  Stips«)  deo  Strom- 
•chluB  awlschaa  dm  Sllpaalhaia  aad  dar  ioaea- 
flfeche  der  KllnkankllMliMiatMU'  ' 


A.-0.  Mix  ft  Oan  e  ^  t ,  T  e  i  e  pkan*  nad  TaU; 
fraphoD-Warke  i-i  Bitüi.,  —  VlaliwaiaMiia 

Mikruphoa. 
Die  Mlkrciphoukontakte  werden  ir^schafl«. 
dafi  sich  eine  mehr  oder  weniger  gnS»  AoiaU 
TOD  KohtanaUnaa  oder  -ndoB  c  (Rg.  Ui  all 


PI»» 

dem  elaea  Bade  gegen  die  atromzufahrmde 
Membrane*  anlegt  und  eine  mehr  oder  inlB«« 
t;r..U.  Anzahl  von  Kohlenplaiten  <!  so  dare»- 
setzt,  datt  an  der  l>urchdringung»Btellf_  zwtortee 
jeder  Rohlenpletta  d  uad  Jedaai  BaBjeMlBr 
eine  lose.  rHumttek  ftaMebaad' 

«teile  .^nt"tetlt 

Die  I    Iii  n'-n  Kohlenplattea«  I  

ander  Isollett  angeordnet  nad  kOaaea  je 
dem  WidanModa.  walcbaa.dpB  jBtaapbaa  iaf 
weixen  enil,  mhofawBdar  alakMith 
werden. 


No.  IWSTO  vom  98.  Frtwar  1901. 
r  e  I  e pb  o  B •  ApparaUFabr I  k  P  e  t  a  c  h . 
tuaci  Co.  Torm.  Tt.  Wellea  in 
burc.  —  ScbaltaajTMiaonlaaag  flr 
KwUMka»  nad  Eadsitellea  mit  g 
Antsbatterie. 
K»  (?lbt  Schaltuntrsanordnungen  fttr  flCfr 
aprech-liwi»chen-  und  Endstellea  lait  fe"«» 
aaaier  AMbaHaria,  boi  daaaa  die  elaa  Utaal 
»  fflff.  M)  dar  SaÜatti U 
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amte  '/.  mi*  freien  Pol  der  cinaritig  »n 

£rd«  lirgfoden  Amubatlerie  d  Terbuaden  ist, 
«Ihfud  dto  Bwalt«  Leitung  «  Ob«r  da*  Anruf- 
■«(eh«B  *  g:«ier4«t  kt.  und  bri  welchen  dpr  An- 
ruf drirch  Abhehfii  dr«  Ki-rnhörtTB  prfolpt 

(ii'i:iHt;  iIiT  Krtiniiui'g  unierbricbt  nun  bei 
sok'hcD  AnnrdnuDKeii  «la  Sclialier  l  auf  der 
Zwitcheuitelle  A'  bei  MioM  BcdiMllBg  «ioer- 
seiti  durch  die  Schnllfedfr  p  die  du  Anrnf- 
zelc.hen  >■  enlhaltcndc  l^eltunp  <i  von  der  Zwi- 
•chenstclle  A'  (fegen  d.iB  Ami  '/.  lu  und  it-pt 
zui^leich  anderenieit»  di-n  icmit«'"  die  KndHlclIe 
au  llef^nden  Teil  der  L4>itunf(  n  über  die 
Schaltleder  7  an  Erde,  Auf  dieae  Welse  wird 
der  Strom  der  geerdeten  AmtabalUrle  Über  die 
Lnltaag  6  eiaerielia  über  du  MUiropbnn  der 
Zwlaehenstelle  X,  andererseits  Uber  daa  MIkrn- 
phon  der  Kndnlrllc  )  nnd  di  u  von  der  Amts- 
vcrbindung  a'ipetrfinui  a  !  ■  iJ  'Ut  I^eltunt!  " 
nach  dem  In  der  Zwiscbensielle  <V  anceord- 

ohM  dM  Amur- 


•IfDiI  «  uf  dMi  Ahm  Z  n  bariofli 


IIa  den  SfhaltiT  der  /,« i!ii  hfn>ti-lli-  ijt 
eio  NfibaiMchlafi  <•  von  bohT  .Selbstinduktion 
ODd  nIrdtlKem  Ohmachea  WiderMaad  Kvlegt, 
Aber  den  die  Rtmmiafuhr  vom  Amte  Z  nach 
baiden  Sprerhsldlrn  .Y,  V  erfolrl,  «nhald  die 
die  Sprech si>-'ll'' n  mit  Strnm  versehendi;  l,i--,tunK 
h  dorch  die  Feder  «  des  Schallers  i  von  dvr 
Zwtschenstrile  A'  gej^eii  das  Amt  ku  uuter- 
twochrn  wird. 

Auf  den  .Sprechstellen  X  und  >'  wird  durch 
eine  Anruftaste  ri  bzw.  r,  je  nachdem  1'  durch 
.Y  oder  A'  durch  )'  anKerufen  werden  soll,  die 
Lcitunjr  «,  welche  das  Anrufjich.tuzeichen  ••  auf 
dem  \N!nnittf lungsainto  A  cnIhAlt,  mich  dem 
Amte  sa  unterbrochen  und  der  mit  der  Eod- 
•lelle  y  verbnndeae  Teil  der  Lattn«  n  mit  der 
LeilanK  6  verbunden,  um  so  den  weeicer  o  ider 
Endstelle  )' Strom  xnzufiihrrn,  nhne  die  Sifrnale 
im  Amte  zu  beeinflussen,  auch  wenn  die  Lei- 
tunf;  a  und  aooiil  der  eine  Pol  der  Central- 
batterl«  il  und  da*  Anrufzelchen  «  durch  Ab- 
hebnn  der  Feder  p  des  iScbalteia  t  tod  ihrem 
Buhekontakt  Ton  det  diiektaa  Vatblodang  mit 


No.  ISSflCO  vom  ,V  Xcivenilier  1901. 
Dr.  Pavl  Meyer,  A.-O.  in  Berlin.  —  Vorrieh- 


■Morlatim  KilflMi. 

Die  Zu-  und  Abschaltung,  welche  ohne 
UnterhreehnnK  des  BeiriebssirAnikrelses  und 
ohne  KurxtchlieBunfc  der  lu-  und  abzuschalten- 
den elektmmoioriscben  KrNfle  geschieht,  erfolgt 
in  bekannter  Weise  mit  Vcrlep^unf;  der  bei  jedem 
Zu-  und  Abschalter.   a  i  * .11  Funken  an 

eine  und  dieselbe  in  .'il  l  n:  ,m^  Li  11  vmn  .Srhalter 
bewegte  Untorbrecbungsvorrichtung.  Um  nun 
die  Kootakle  idcbt  Ittr  dnnemden  Stromitber- 
nng  bemeaaen  zu  mllaeen,  werden  aHmtliehe 
Kontakle  der  I'ntHrbreihunirsvorrlrlit m^'  nur 
während  der  Sr'nii^tlH-wejf  tirip  vor-i  ■:  l  y hi  nd 
in  den  Stromkreis  eingeachaltet,  wAbread  sie 
ia  dar  BnhaaMUnac  aMialoa  alad. 


No.  IM  187  TOM  101  Aa«iiit  IMl. 

Slamena  A  BaUk«  A.  -  O.  tn  BeiUn.  — 
^•achloaaene  Schmelcsiehening  fir  elektrlacbe 
Sirtime. 

Die  Sichemng  brsitst  eine  den  Schmelz- 
ranm  abachlleltende,  durch  Wellen,  Itillen  oder 
andere  glelehweitig«  Mittel  nuter  deiu  Drucke 


der  vuin  Schinelzraum  abfceschlosaeoen  Oaae 
niöglicbat  atark  dclormierbar  gemacht«  Wand  d 
(Ftr^  m  deren  Binder  mit  den  ataiiaa  Wieden 
dee  fmliBelsmnrac«  fett  verbnedeD  atod.  Et 
wird  Maidwch  b««raek|,  aniar  BHuUtut  de« 


TOltsUlnillr,"'!.  \  l'BL  IiIus-i'h  :-M-hnriir;«nmi'S 
nach  auUcn  linrch  dessen  V'olumcnvcrAndrrung 
im  Verein  mit  der  von  den  ezpeedierenden 
Gasen  zu  leistenden  DeformatlOMarbelt  den 
Slcherungskörper  vor  Zer*prrnffi-n  zu  schützen. 

No,  13t34"  vom  -23.  Anpiift  l'AU. 

Wiihfliti  S  tu  (■  It  tn  e  V  ff  in  Fninltfiirt  a.  M.  — 
KelbatlUtige  elektrische  AntriebHvorrichlung. 

Die  S])iile  de»  ilie  VersliOliinif  der  lieftelnntf«- 
Torrichtnnf;  howirkcndon  iillektromagntttco  wird 

nicht  uunditalbar  ae  die  ütrantneelle  gelegt, 


von 
ea 


Fir.  ik 

deren  Spannung  gerefrelt  werden  soll,  bzw.  ^ 
der  da«  regelnde  Omn  «bUtagt,  aoodera 
«II«  «HF  BSSkng  «iMr  grelM  SnplBdUch 

kett  nnd  einer  Im  Terhlltnia  snr  Spännnng»- 

ündernnfr  i;rolien  Verstellkr.iit  eine  zweite  die 
Sirpniii  fltTunif  der  xu  re^rlnden  Slrom(|uelle 
von  niö({licliet  konstanter  und  dem  Normalwcrio 
der  zu  n-gelnden  Stromquelle  gleicher  Spannung 
pegengesclmltel,  indem  die  eiektromagnetkpule 
xwlnchen  beide  Stromi|Uellen  gelegt  Wird.  ledaA 
liicxe  SpMle  nur  unt4>r  dem  Beflw  der IMhMaS 
beider  ."Spannungen  steht. 

Diese  Ernndung  i»t  In  der  Pig  \%  znrselbsl- 
mtlgen  Verstellung  de»  WiderntandsheheU  r  «ur 
liegciung  der  Maarhiueiupannung  dAricestellt. 
Sie  kann  anch  anra  Umlegen  eines  UmsLhaltera 
belsplelawelee  bei  Zugbelenchnuigaaolagen  ver- 
wendet werden. 

No.  1.14  4(fi  vom  16.  Februar  1901. 
Klektrizitats-.'V  -tr  vorm,  Schuckert&L'o. 
In  Nürnberg.  —  SdiallBBitaweiae  fUr  Mebrleiter- 


ei       t      f  <, 


He  I». 

gruppen  mit  unter  sich  gekuppelten  Ausglelclis- 
inaiicbinen  In  der  Weise  benutzt,  da£  die  gerade 
.tn  die  rreil)nia»chine  angexrhli'sxene  Ausgleicha- 
maachiae  als  Knauger  arbeitet,  wUuead  die 


übrigen  alaTrribmaschinen  laufen,  zum  Zwecke, 
die  bei  dieser  Benutmn/nwcise  einer  Sammler- 
batterle  zum  AnlaaMcii  vni:  1  rt-.',tii-i-.trhinen  be- 
Bondera  Ins  Oewicht  fallende  uo({leiche  Bnan- 
epriichiin>f  der  einzelnen  Sammlergrupp«a  lu 
viTineiilen 

In  dem  dargestellten  Beispiel  (Fig,  19)  be- 
deutet ri  den  Stromenenger.b  dieTreibmaschine, 
^  '/  cioeaua  fQnf  Elementengrupprn  be- 
stehende l'uBerbatlerh-,  wilche  der  Krzenper- 
msschine  .1  parallel  prschalit-t  im.  Den  eintel- 
nen  Qruppen  r  bis parallel  geschaltet  sind  die 
Anaglelchamaachinen  A,  i,  k,  t,  m,  welche  aeter 
•ich  unmittelbar  gekuppelt  aiod.  Die  Ansglelcba- 
leitnngen  fUhren  zu  Stromschlulklückon  de* 
AnlalUpparales  n,  der  da*  Ein-  und  AuaschaJten 
der  veiaehledenen  Elementenginppen  bewirkt 

.  Mei.  mm  Ten  4.  Hai  IMI. 

Bl«ktrlsltAMrA.-a  Ter».  Selieekert  h  Co. 
in  mrab«g.  —  AelM«  flr  BektrteMIlertUer 

mit  Sirnmabgeber. 
I)ie«e  Achse  iht  Cur  l-:Kklric:tätsjt»liler  mit 
umlaofondem    Kollektor    und  featetehenden 


fie,n 

Kollektor  c  (Fig.  9D),  welchem  die  AnkerdrAhte 
rf  d  durch  die  daa  Featkleminen  des  Ankers 
bewirkenden  Oeelelltrito  ij  hindurch  zugrfiihrt 
werden,  auf  ihrem  koBeraten  Kode  angeordnet 
Dleaee  kann,  da  e*  wahrend  des  Festklemmen* 
Dicht  auf  Biegung  beansprucht  wlr  l,  VMritirix-t 
aein,  nnd  infolgedessen  kann  der  K  .11'  k:nr- 
dnrchmeiecr  und  damit  dieBiirstenreibung  auf 
dM  «aringale  Med  ■BrttefcffalUrt  weides. 


No.  188904  vom  St  Mereafter  tm. 

Hartmaan  &  Braun  A.-0.  in  Pkeaktert  e.lL- 
Bockenheim.  —  DoppelsMilwerk  fBr  Hellaatm- 
raeate. 

Um  aeitweilig  durch  da«  eine  oder  daa 
andere  ZAhlwerk  die  Bewegung  eloee  Met- 
Instrumeotea  XU  aumraleren  oder  es  regiatrieren, 


n»a. 

werden  die  Zählwerke  n  h  (Flg.  SO 
grrn<>in>:ime  Achse  mll  Hülfe  eines  PLhm, 
geirlebcs  d  in  Gang  gesetzt.  Dasjenige  Zihl- 
werk,  weiches  jeweilig  stillstehen  soll,  wird 
mittels  einer  beliebigen  Sperrvorrichtuog  t  go- 
hrmnii.  wUirend  gläehaeltig  die  UenntToirleb- 
tung  de«  anderea  dofch  ÜelMIge  MItlal 
gelA*t  wild. 

No.  IMTDI  vom  ».  Min  1900l 

Knickerbncker  Trust  CompaoT  In  New 
York.  —   ^'erfahreo    znr    Herateiinng  von 
Sammlerpintten  dnreh  XuKiimmenpreiMen  von 
fein  zerteiltem  Itlei. 

Die  Elektroden  werden  in  bekannter  Weiae 
deich  Zeeammenprciaea  von  fein  aerteliiem 
Biet  horg«at*>Ut,   desiea  BleikSrperchen  mit 

keiner  Oxvdhaut  überzogen  sind.  Der  Preg- 
druck  wird  jedou-b  so  stark  gewühlt,  daA  Blei- 
platten  von  einem  nicht  unter  10  liegenden 
speeilischcn  Gewicht  erhalten  worden.  Da* 
fein  lerteilte  Blei  wird  zweckmttfiig  in  Lagen 
von  nicht  mehr  ala  ■/>  tum  Starke  aufgetragen 
und  «odann  Jede  Lage  einem  iieia  glelch- 
bieibenden  PieSdrack  enterworfn.    lit  die 
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M.  VoT«nbtr  1908. 


rrfordf  rllrhc  Stlrke  drr  Platle  «micliti  to  wird 
dil-Hi-  iiMu  .Schilift  mMhimU  Mark  Hiraimrx'ii 

Na.  I3SWI  vom  16.  Janiiar  I9ut. 

FlmaW.  A.IIiraeliiii«on  in  Pankov-nmlio 
n«kli<al]rll"el)«r  MtrMMWtorkrrdier. 

pIatlfnl..ni.i)'.-«lnhrBBeklro<le'rrFI>:.'J-.') 
lii'Ki  )iiMi  ili  in  rolirennnnlf  |t«i»Ulllrtrn,  die 
■Stroniinloituug  der  Klrklndefl  HmBcUieliciiden 


Porzclluikdr|>rr'>  und  dem  ihm  (ti'scriiilici  lii'K'cn- 
den  I*nni(>llaiik(irpi'r  .  .  lU'idi-  rorxi-llankorpt-r 
ti<'i<il»pn  |il;iii)rcfi'hliflcnc  EndrlHrhcn,  wrU-lii- 
durch  die  Schraube  </  gegfn  di<'  KlÄohcn  der 
KleklriMl«  u  dicht  aoRcpreSt  wardoii,  sodaB  nur 
4t«  dKMk  iS»  Ptauunkttrper  bt  c  nicht  Uber 


daekiea  rHehm  «n  Unfng  4n  aktiv«!!  Elck- 
trod«  «  mit  dMB  Bteklrelytan  in  BerUkranf 
kmuani  kSnnan. 

No.  IHtilTI   VI. IM  -J-i   '-.•iitcliililT  lIKil- 
Juliua  Gnlnvtnlk  iu  ltiida|icfit.  —  Mtrtinili-ilanK 
für  plektrinthe  Riihnen. 
iJir  KaiirleituoK  besteht  auH  iwel  auf  Ihrer 
gMuwn  Ubig«  aifih  b«rtlhr«nd«B  Teiiaa,  und 


KiK  7,1. 


■war  aiM  einem  unwohl  iragcodeo  aU  auch 

 *ia  l>rabt  oder  Knh«i  «  (fif.  SS)  und 

mr  Stromabgaite  dleMMM  T«il 
r  d«B  SlranabiMliiur  nina  naeb  Wnurh 


gafbrnla  Bertbruaaflleb«  Uetot 

Allirenu'iiie  Klektrii'il4lK-Uc<«rlli>rbaft  in 


tntaktoren  «Mi&ImImp  WMdiineiü 

Wir  dif  Annrdnunjr  nai-h  der  di'ul»ehen 
I";ilt  nt«chnft  llTffii  hciwrckt  auch  die  vnr- 
ll«i(cndc  KrHodun);,  die  «rirkuimen  BlechrloKi' 
ValM  Portflill  de«  irhweren  |;uC«tMmen  Gr- 
■       1  sn  v«r*|Mnnen.  WJkbrond  aber  bei  Jener 


frOhtTeD  AnordannK  der  lllei-hrlni;  noch  dureh- 
wpfc  und  lediglich  in  sich  it<  IIihi  \er«)>iinnt  i»t, 
wird  letilerer  hier  nur  .in  de»  Sirllen  der 
UdUan  Einbiegung  hinauiticedrüekt  Ir/n  an 
dPn  Stellen  der  (rrüliten  Aiishu  giinj);  hineiii- 
(.'ei>t.-!;i 

i'  •  1  iK  ji  III,',!  -.'.'t  i  iiio  beenndcre 

Ausruhriiny  der  Krtiodauf;  dar. 

Aa  den  In  nrel  Punkten  b,  r  geetatalra 
illi-ohrluir  «  wird  drinra  Iipfnmuiilon  aiadiirrii 


verhindert,  d:ilJ  «ii  den  Punkten  der  ifreBlen 
An»hie(fnn>:  <lie  Wanjjen  ;:eleilt  uiuT  doreli 
xwi«cheDgi<le|;te  Bidzen  i,..  i;.illi-n.  Kii(;eln, 
Sehneidea  o.  dgl-  drehbar  Ki  *-"'neiii,iiHliT  .m' 
{;eordnel  «Ind.  Zui^holxi-n  .ml  der  Autieii 
^<•ite  oiliT  I  ii  iu  kliolw  n  Ulli  di  r  liinrn»eilf  ver 
l.iiideii  .l-.'  \\'aiij;eiivri.r||,,.,i|,..  Durch  Anziehen 
dieser  iiidxon  tritt  ein  Verll.iclivn  der  W.iniren 
»■■«rmcnto  und  de«  Bleehkrnrae«  ein  und  di  r 
audgi-boffene  Krana  wird  nach  nnlen  hlocin- 
gebegon. 


VEREIHSIIACNIIICHTEII. 


(Elngvtngaanr  Verala.) 

Wir  bring«B  hlennil  zur  Kenntnis  daC  die 
Nomaiien,  Vorschriften  und  l.eitaXtic  des  Ver- 
liaadM  Denlagber  Elektrotechniker  in  Knrhronn 

eiwMeann  sind.  Da«  Werk  kaun  vnn  d.-r  \'cr- 
iagibnehb.mdltingJnlla«8prinKer.  Berlin  N.-.m, 
Monbijon-Plati  3,  «am  Preise  von  -i  M  pro  Kxeni- 
plar  baiogian  werden. 

Die  Oescbiirtsstplle 
dea  VeriMnde«  Denlacbcr  Kiektri.ieehnlker. 

(iiftbert  Ka|ip, 
Geaeralaakfioai; 

Angrelegenheiten 
Elektrotechnischen  Vorolns. 


.  -„.-  »-  ^choltflim  ViT.ir.  •II,,:  »„  ,ii,. 

■'•MUnatall*.  Itnih  V.  24.  Monl.lJuupUu  .  m  n  i,v,i  , 

VereioaverHiuunilttng  um  liT.  Oktuber  l'JO;). 
▼onÜMndar: 
InfonlevT  Kmtl  Nagln. 

L 

Slltangabarlebt 
Tagagofdauiig. 

1.  OeaeUlftllche  MlttnUnngen. 

2.  Vortrag;  des  iQgMients  Herrn  Alezander 
lli>.vland  aus  BrOaael:  .f;ino  neueWechael- 
i-irornmiisehine  mit  direkter  Erregung  durch 
\VeL-h^"I^Irriin,* 

\iir(r;i^  ile>  (  ivil  -  In-renleurs  Herrn  Ma\ 
.Seil  Irin  :i  n  n  .lUü  Ilresd.'ii:  .I!.'lni.|iHiiii(li'l 
und  Wlriicharillchkeit  Kteialuicr  Industiie- 
babaen,  Kiaftwagvn  nlt  Oberi«lt«ng.  (Mit 

4.  Kleinere  techni.irhe  Mitleilunj;en. 

Voi'hitxender;  Indem  ieli  die  erste  Slixun» 
naeh  unseren  Ferien  eröfl'nr.  be;.'riiUe  ii  h  Sie 
and  hoSe,  d.iU  diejenigen,  welche  brhuluni; 
nüilg  hatten,  sie  Im  Laufe  de«  Snmnen  ge- 
funden haben  und  daf  Sie  simtlleh  daich  die 
Ferien  la  nenem  Tun  und  neuem  Sehaflrii 
^ebtürkt  nind. 

\V.-)<  den  Verein  an  sich  .nn^filit,  kann 
ich  »i.hl  ~ri;.'iMi.  d.ilJ  ii:,'  Zeil  iler  Ferien  im 
we.it«ntlichvn  im  Zeichen  der  ^Zollpolitik  ^restnu- 
den  bab«.  DI«  Frag«  de«  Sehau/uileii  iiai  die 
OraiOter  erregt  und  wer  liinüberKeiieheD  hat 
über  den  Kanal  und  gehSrt  hat,  wa»  unsere 
l.riÜNehen  Vettern  an  tun  die  Ahalehl  fr<^habl 
hulien.  niu6  .i.i|3ren:  die  Fraffe  de»  SehutM.illi-^ 
fUr  die  Inliiiiilnindiistrie  i..if  von  der  ;;rnUleii 
WichtiKkeil.  Alier  .luch  iu  die*er  Kr.ige  gehen 
die  Meinungen  auseinander.  In  einem  l'unkle 
indeoscn  werden  .Sie,  wie  ich  glaube,  alle  au- 
■animenkommen,  nftmlirh  darin,  dag  der  beale 
Schulaioll  die  Ottte  der  gewerblichen  ErceuK- 
nlaae  Ui,  diiC  ilrr  sicheritte  Schutt  gegen  die 
Konkurrent  die  lier\ ,irr.tgenden  l.eisiun|;en  In 
der  Wis-seiiM  li:ift  und  Teehiiik  sind  Nun  kön- 
nen iiii»i-re  \orzii-i  ,  li.'ii  ,s<  liui,.|i  u,„j  unM-r,. 
Iiervnrragenden  liochM-huleu  iillein  di<'s  nielit 
bewirk««,  «onde»  der  Borur..iii!;eui<'nr  br.iuetu 
Im  I^auKs  seiner  ntlgkoii  nicht  nur  die  - 
legcnbeit,  das.  was  er  erforarbt  iMt,  ander,  n 
inilsaleilen.  Mindern  die  »rnlte  Zabt  bmacht  iIh 
»eitere  Liiifende  liel.-l.rung,  und  Irh  L'ianl-', 
"l.iU  iIa  «erMd..  <lie  li,,  l,ii,!.,  hen  (M  'iellHClMlII.  ii 
uuil  \  ereiue  die  rlrlilijre  Sti'lli'  sind,  um  die 
weiter«  Bild«ng  de«  ln;:enieiiri«  zu  ui.rnii  Innen, 
■*  r«  l«t  so  wllnftcheo   d,itt  uti*erer  Tn^'Hn^' 


e«  gelingen  mficbte,  diesem  Ziele  n,,,,,, .  nm.  - 
«n  t«ek«tt.  Damit  iu  dieser  llicbtung  et... 
^'eaebehe,  hatten  dw  Vontand  «ad  der  l  eci 
mache  Anaachnt,  noch  bwor  die«!  io  du 
t  erien  gingen,  den  ne«chlnlt  gefaCt,  IVisaof- 
ffuhen  XU  «lellen.  um  In^'-eoleuren  flelegcnbrtt 
zu  ;.-i-h,  n.  Hil  l,  XII  l.etilii(;en,  In  drei  hloteiti«- 
nnd.  i|i.|,;i-ii,|,  i,  Ilerieii  der.CTZ-,  indenBeften 
•il,  m  und  Hl.  »ind  die.«-  I'ieii.aiif,'«l.,i,  ,rr. 
SlnatUcht  worden.  Ii  h  erl.tuhe  mir,  »;.■  n<«-h 
•laauU  «u  verlesen  und  Io  Eriuucruag  u  brin- 
gen, haflbBd,  dag  «leb  «In  WetUi««nr  um  h« 
«Mlten  bereits  eingeleitet  habe«  wird. 

A  U  f  p  .1  h  r,  I 

Vergleichende  I  nlersucUuiij;  der  l»n- 

UcntoO«  fllr  den  Auf  nan  vo«  «iMichen 
Maneblaen  und  Apparaten. 

Au  ffra  be  II. 
PriUllog  und  Würdigung  der  bithencea 
VonchllgCk  GWUftoittt  un«i«Mb«r  ■■• 
Koble  aa  emngea. 

K.D  i.ind  fBr  die  lAsnng  der  btidc«  A«r- 
KuHen  liik)  M  «I«  Preiae,  die  auf  «ibldMlMs 

tum  W  benieMen  sind,  xur  V  e  rfiigagg  geiiaOt. 

I>ie  Arbeiten,  weli  lie  i:eriicksichli(aBf 
linden  wollen,  sind  xum  I,  .)uli  ISnt  an  die 
GeacbAfkaatelle  de«  Vereins,  Miinhijoaplati  s. 
In  deutscher  Sprache  vergchloawo  eiaza- 
reichen. 

iCine  fede  Arbelt  raut  ein  Reasweit  «nt- 

halten  nnd  von  einem  elipufalln  vertdiloMnien 
Briefomschlu^  beiricilei  sein,  welcher  das 
«lelehe  Kennwort  ii^ijft  und  den  Namrn  de» 
Verfasser»  enllnUt 

Diese  UriefuniDcblagp  weiden  er>i  nach 
der  BeufMhmg  der  •iafch«odo«  ArbilM 
geOiTnet  «erden. 

I>ie  Entacheldung,  ob  und  weliheo  Ar- 
beiten l'reise  zuzuerkennen  sind,  erf.iljft  tjl 
\  orti/hlajr  deK  Tei  hiiisi  heii  .\ij»m  hu».-  Ii;  .  h 
den  \'.'rst,-(hi;. 

E»  wild  «eitep«  des  KlektnliTiiD.sctifn 

Vereia«  da«H«cht  vorbebslien.  preisf^fkrAr,!!' 
Arbeiten  in  der  .ETZ*  ■«  Teri»Aentllrki-n.  ohsr 
hierdurch  in  etwaige  PMaatncbli  d«(  V«r- 

fasüer  einaugreifen. 

.Sicht  durch  Prei»e  annjrezrjchnete  Ar- 
beiten müssen  bis  zum  Schliii;  di-  .lahre» 
l9Mt  abifeholl  weiden,  widrigenfaljs  ilire  Ver- 
nichluni;  eirnlKl 

IMesi  -  ,illelti  kann  natürlich  niclil  genilffp. 
lim  il.,'  \ -Ti  iiiv:lliii;ki-.t  >i,!l  m  he'i-ln-ii,  ».irj 
dem  vielmehr  liegt  e»  au  jedrin  v«a  ihnea. 

mein«  Herr««,  «n  den  Qelingen  nuMm  V•^ 
iiaben«  bafantrageD,  und  ich  hoffe,  da>  wir  b 
dieser  SoMion  1901/01  einen  fdhtban-n  Scblilt 
in  dieser  Rtehtong  weiierkninmen  werden,  ia 
welchem  Sinne  und  in  weUher  lloBnung  Ick 
zur  Tagesordnung  du  ser  Sitxun.;  ub>Tir>-he 

Sind  Kinweodiintren  »;i-j,'i  ii  di  u  Miioii),'»- 
berielit  der  Versainiiilung  am  .M  Mii  er  (u 
machen'!'  V»  ist  niiht  der  I  all,  da«  rrkiiaiLuU 
giU  als  lSMlg««t«Ut. 

Anirlig«  auf  Abstimmung  über  die  Xnf- 
nahme  der  in  der  Mntüitzuog  AngeaieidMra 
liefen  nieht  vor:  die  damall«  Angemeldetea  ilgd 
somit  al«  .Mitglieder  in  den  Verein  aufit.'- 
nomnien. 

:i-i  neue  .\iimeldiingen    sind  enip.>(fi[ii.n 
I>.-«»  Verzeichnis  lieijt  «nr  Kiii!iiiliii,.\(iii.i-  »us 

ich  habe  «Isdaou  bekanol  zu  geben,  iti 
wir  dar  Qfii«  d«r  Allg«at«iD«a  Bl«ktrl«i- 
tit«>Oe«eli«ehart  und  der  A.-0.  Dr.  Pa«l 
Meyer  groien  Dank  schuldig  shid  dafllr,  dai; 
M,>  nna  eine  FemMhalteinriebtang  grstiftet 
haben,  «elclie  heule  zum  ersten  Mih"  funk- 
lioiiHT.M;  so^l.  ^l,^Iali  bei  N'oltra^.'D  mit  i.a-t.t- 
biidein  d.i!i  l^iiU6i'li,alteii  und  .\ii.ssch&liea  der 
Satilbi'leueliluni;  vom  \ Urtragslisebe  «as  (*- 
»cbehen  kann.  Ich  erlaube  mir,  den  Dank  dr» 
Vereins  den  betdn«  G«««ü«cb«(t««  bienall  «««i 
Anndruek  au  bringna. 

Irh  haiie  ferner  mlimletlcn,  dld  lebeas 
de»  Verlinnden  I  »euuelier  Elcktm(«rh«iker  ria 
Seliii-ilM-11  an  den  Vorstund  gerichtet  «onlen 
il.ihin  iri'hend.  ilaU  die  rnfiillsiatislik  Im  '  LH' 
si  lie  lietrielie,  welche  witens  de»  VerUande.s  nui 
j-  sieiii  wird,  venroUsiandigt  werden  «eil  d«rrh 
!'>,  l  ichte  llher  snirhf  VorttommniaM'.  Itaa  Mile- 
riiil   «oll  von  den   dem  Veriwinde  I»eut»Hier 
f:ii  kirnleehiilker  afliliierlen  Vereinen.  Hrklri- 
>  il.itsuerki'ii  lind  (rr''üi  i<-n  eb-k(ri»i  hen  Kinii'ii 
beZoKeii    ",j,l.|i       Irh    bitte    diejeiri:;,-|i  Mil 
^Heiler,  «eiche  »olclie  .\iizt'igen  zu  luiiiiieii  in 


L^yiu^cd  by  Google 
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dvr  L»gfi  sind,  aip  an  den  Vurstund  «r<^laiig«n 
SU  lM«on,  damit  er  hii-  an  lifii  Vi  rlmiid  l*FUt- 
■cber  Kli'ktrölcc.hnilicr  «-citi-r/clH'ii  k.itiri. 

Hi.T:iiif  fii.  !t  H-rr  In-.  ii:,iir  ,\.  Il.'vhiiid 
den  BDgckündigu-D  \  ortruK^  ,VJne  neue  Wech- 
'  Mit  «Unklar  Bmfaa«  duich 
Ab  dlcMii  Voftfäir  loiSpIto 
I  DUraarion,  an  welcher  die  Herren  L. 
FlftUeküHM,  ZIehl,  Br<>iilaner,  TischAn- 
dSrfer,  Rapp,  Hrnisclikf  und  der  Vor 
trajfeude  leihiiihnii'n. 

Hrrr  ('ivil:u>;i  r.ii  ur  Msx  Srlileinaun  hii-lt 
aladann  si-inm  mit  Vinführunf  VW  Licht- 
bildern b.Rliitetfii  Vortrup:  „über  B«>»rlt<tis- 
mittrl  und  Wirt«<diafllii'hlin'il  lylpUIom-r  In- 
dustriebahnen" Hierzu  stellte  Herr  Kill  i-inf 
Frigr,  welche  vom  Vortr.Ufcinlen  ln  unt» orti-I 
wurde. 

Beide  Voitrttgo  liebst  Diakmalonen  werden 
in  spAteroD  BaAm  dar  „STZ*  tum  Abdruck 

kommeo. 

Mit  dem  Hinwel«  aufdi«  Nachailsnng,  welche 
baawecken  soll,  die  Mitglieder  in  KvsellKchufl- 
Heh«r  Bealebaa(  elaaader  bd  nfthani,  wurde  din 


Mlkbalc  SitsUDir: 

Dienolas,  de«  M.  Navenfiber  ISOB. 

N»^,'lo,  Strecker, 
VorailMiider,  Schriftführer 


MltflittdarTerietehala- 

A.  AnmeldUDifen  ana  Berlin. 

Qebr.  Kiirtlng  Eiektricitnta-Oeaell- 

Kcbaft  ni.  b.  H. 
Tauch,  <'arl.    Inifenieur.    Direktor  iler 

Heimlich,  Krn-t    Inpi  iiieur. 
Biirncr,  lt.    Dr  jnr  .SMi.lIkl». 
I.aue,  KniHt.  Iii^'nieur. 
i'eitzer,  (ieorif  InKeniriir. 
Flieder,  l'urt.  Ingenieur. 
Geüellachaft    fftr  Kabelaebtttcan 

lagen  O-  n.  b.  H. 
WUdt,  Joaeph.  bceniaar. 
F«ll«Bb«rg,  Wllhela.  lagtalmu. 
Miliar,  QÜtg.  Ingenieor. 
DaDkÜhler,  Adolf.  Diplom -Inseiileiir. 
Oroße  Itcrlincr  StriilJcnhnhn, 


loa. 
lot. 

lßi<7. 
168» 


MR. 


B.  Anmeldnn^fen  von  auficrbalb. 

Xanke,  Miix     KIckMIadinikar.  Boll 

deng-Aliuerlea- 
S«hiill«,  Paal.  eaad.  nr.  aleetr.  Dann' 


•M91. 

+4»:-i. 


Dontlad,  Anloto«.  Iife«iaw  Eleelriclen. 
.  Santo-lUtard. 
Haekar,  Adelt  r>i,,.r  [tisrciiifur.  Wies 
baden. 

Mnll«,  Auf;UBt.  Klfl»tn>-rn>:tiiii--.ir 

.lnh.?nnc*tlii«l,  (i»Ierr  S<  li  ■  - 
llahtic,  Hennftoii.   liii^tMiicitr-  HluHcwitsc 

Ii.  Dreixlen 
Kliman,  Boris,    diploni.  hifieuieur. 

Kisehinetr. 

I^avid,  E^iL   Eletlro-Tecnico.  Maxiara 
dal  Valla. 

Tryakowaky,  Stephan  Adu.  MaakAu. 
Boaa«,  Artlmr.  DIraklor.  Ksdinowo. 
Patar8,BailaABgiiat  Elakiio-IngeBtear. 


AllmAnaaSTenakaBlektriaka  Aktie- 
bolageL  Weateraa. 

Zander,  Krnat.   CMI-bgiaHiew.  Straft- 

hiir>;  i.  Kit. 
v«n  Ko»enber){  •  <i ruozcy  n ski,  Ad.tl- 

bert.   Direktor.  St.  Peleraburg. 
Bohaam,  Ladwtf.   FMuNtdirektor.  si 


Ingaaiaar.  St, 


Loh«er  Werke  A.  Meyer  A  Co.  Knn- 

lendnrf  N  -  I. 
Solan,  Franz.  EJektrotechaiker.  Wien. 
Hackncas,  Cyii  IVaada.  lagaaleur. 

Lcytonelone. 


Boohhola, 


BRIEFE  AH  DIE  REDAKTION. 


rnr  d 


dit.il 


lle  9ntliiiU«n''n  M Ittotluiuroa  l|1i«r- 
'tliirrl»!  \>rl>iiKllldikalt  DU  Var- 
~  rhU«k«it  it«r  MltteUi^n  Ikaat 


orrwp«ii4MUa  i 


[Pernuiuenle  Magttete 
In    einem    »ehr    intere»i>iinlen    Artikel  in 

Heft  II  der  IlWl  <äeite  284^  schreibt 

Harr  i.  Baaoki 

Ana  alles  Venaeli«D,  dl«  man  mtt  peraia- 

nenten  Mii^rnetrn  machen  k.inn.  erfflbt  aicb, 
<l.^l>  ein  liiliobiKir  periiiaiicntcr  .M.idiict  nicht 
.tI«  sitz  eiller  pewiSBen  .\iiiiihl  vim  Kraft- 
linien, sondern  als  Silz  einer  in  n;;n  et  oni  o  t 'i - 
ritiche»  Kraft  anicesehen  wi<r(lcn  imiü') 

l>em  scheint  olo  folgende  Cberlej^ung  au 
widersprechen: 

Denken  wir  uns  einen  >ce«chloii«enen  Itinff- 
mn»rnci  mit  ifleichfönniirer  Mapneti«ieninjr  an 
zwei  di.iniclriil  Ki'<:enüberlie|renden  .Stellen  auf- 
geacbniUea.  Dann  werden  ilch  die  beiden  Teile 


beiden  Tello  fai  niaalMi  Oraa»  . 

rpoteiitieiici  magBaMaBBaEaatgte  dteaaaSyataaw, 
.in<^.  iirn  kl  III  Jovia,  lBiBarfe(abMBeladareli 

den  Ausdruck^ 


(I 


wo  M  daa  la  Amperawlndun^en  anagedrttckt« 

1  .in^niiitfKTal  des  Vektor«    "     Uber  eine  L'e- 
u 

m  hir'fihi  ne  Kurve  iMMleuIcI,  ilir  an  den  Stini- 
lillrhen  der  Mui^'ü.  ti'  l  ii.  iir.rl  niistritt  nnd  da- 
«wIscIk'p  j.'.jiiz  iin  st.ili;  \  oi  l.'lufl,  ')  und  WO  A' 10* 
die  y.»\i\  der  Krafilinieu  liezeiehnet  (daa 
FUchoiiintepral  dea  Vektur.«  Damit  wir 

von  einer  l>r«ilmmten  Kraftlinleniiihl  s|>rerheD 
können,  iiiuü  der  betrachtete  U.ium  eine  In- 
dnklionsruhrc  sein.  Il'ai  niuLi  nnljt  dingt  (misIiIv 
sein  und  it  und  AT  mtt«»«u  ofloobar  dasaelbe 
Vonetebaa  haban.  Wir  Mitbo  dakar  und 
wollcB  beide  als  posülT  aBaebnea.  Au  (i) 
toiRt 


M  ,1  S . 


{I« 


VoB  Blmmt  die  ArbeltafthlKkeiti:  <!•■«  SvRii-mii 
sicherlleh  »<i,  wenn  di-r  Ali-iund  di  r  hcidi  » 
Miijfni'le  VI' rjf  rii  Ui' ri  wird  In  diiHini  KiiJle 
ist  also  </ Ii'«  positiv  und  UHCh  ;ia,  ut»o  mich 


M  +  X  ^« 


(Ib 


Naa  tat  bakBaatUeh 


Diiraus  folgt 


Sdil-MdS 


Wir  nehmen  nun  tl  ti  n  an.  So  lan^e  die 
Schütze  nicht  alUu  breit  »erden,  dürfen  wir 
ferner  von  den  liaadwtrfcungcn  au  den  Stirn- 
Mabaa  abaabao  wd  4lQ=o  aeliea.  Daaa  be- 
kotnmen  wir  alao 


,^  -VJJf  ~^MdJt.  .  «a 


l>a  die  linke  Seite  nabadlagt  patitlr  tott  aa  lat 
es  anob  die  reehta: 


.1  .V 
.V 


(2b 


Au«  (Ib)  und  (-2b)  folgt  ersten« 
4M. 


>D, 


d.  k.  da  dia  UKK 


(3 


(4 


'I  h'nr  Ulli'  ikI  I  IC  Ii  Ii  u  riit  Ill(Mla  ftht  'ji>  n  r 
in  Ins  A  ■)  |> i>  r i)  »cbi'  t'rlnrip  fliiar,  nacill  deai  'iua  iii.iifii.-- 
(iirlK-  »Iii  vit»i  «lAtionfiroB  liflcarnn  SlTomi-«  mit  .Hi-vi 
.Iii  Heren  tVIila  ciimt  inii«n<^ttt<^lMin  lKippelti-ki<-lit  iil.  ii- 
lisrh  tfft  deren  ftanil  mit  dur  Mtrfintkiirri'  iu»«ntm>nrAIII 
und  ib'n  II  Sllrkit  j«-  um-h  il^-m  fr«rndo  ccwabltvn  SlMfayslvM 
in  finrui  H.4.)ttnint«-n  VerliAltnlt  znr  StronistSrif  steht. 

"1  Vfl  tll  F<rr«rif.  Wiwcluchnfllu'lHi  lir»M- 
lasen,  t^uit«  l<Q,  ii«bt..nti.'  Z«>ile  lijrltt«  Uleirfattna'. 

*l  Diem  LinifDtnircral  wird  im  »ll<>*aM)iiiMi  nl<lit 
ronchwiadso.    Denn  ila  wir  Zolatrop«  Indien  nlikl  n 

ImikcliiittiiiaM  btaaelua,  Ist  4«r  Tekier      ObotaU  lui 

lll!n<?3alai!*Klnr\ua  «UanänSawhSistlslie- 
lataanl  dss  ▼•»Mte  ^  afcbi  f  Mib  lalt  wMdsa.  da  i> 


I  all  seil«  faaknltt 


d  h.  daS  dir  MMK  MArker  «KlMk  Bl 
Knir-,liiiii-nz;ihl  zu-  oder  abniaunfc  Faiai 

gibt  sieb  aus  (la:  und  Cia) 


lar  ai^ 


•l  n'm  + 


.V-' 


dWm-^^'  3~^  =  MdS.  .  .  .  <6 

Wenn  wir  jetzt  in  der  Frage  übergehen,  ob 
iiiiui  vielleicht  in  erster  Näherung  entweder  die 
MMK  .If  oder  die  KraftiluieoaabI  A'  als  uoab- 


ktaglg  TOB  den  Abattndaa  I  dar  Magaata 

ansehen  darf,  i«  tadaBwIr,  datmia  daa  bafdaa 

fciiriii  hen  ADaabaiaB  mit  (|)  nad  fiB  aar  die 
7.  ii,  VI  rtriigHek  M,  dat  die  KnMIalcanhl  V 


knn>tarit  ist: 


Oann  lat 


rfA'  =  0. 


Diesem  Falle  eniaprieht  In  der  EtektroateOk 

ei>n.'iu  der  Schutzringkondonsator  (daa  absoluM 
leW'.nii  ii  tl  r  vnn  William  Tbouisou  hei  koa- 
ttaiiler  Uidung).  Wenn  keine  KaodwirfcUDgaa 
anfireteo,  ist  die  Krufl,  mit  der  «ick  dia  kawaa 
Teile  anziehen,  unahhitngig  von  ihnm  Abataada. 

Wenn  dagegen  die  Beobachtungen  von 
Herrn  Busch  richtig  sind,  nn  vt-.ir  s  '  i 
daraus  nicht«  geringeres  ergv'ben,  «i«  diiü  vun 
den  beiden  heul  allgemein  als  richtig 
auerkannten  und  viel  benutzten  Be- 
siobaoKea  (1)  nnd  (-J)  mind«Ht«ni>  eine 
ankaltbar  M.  Da  (S)  eine  bloUe  IdentitJtt  ist, 
so  wflrde  abo  die  Richtigkeit  der  Ul.  (I)  in 


Frage  (iTi-ntfllt  sein.') 

.Mit  der  theoretischen  Behandlung  der  per 
manenten  Magnete  sebeiat  ea  iiberbanpt  seine 
.ScbwlailfkalteB  la  habaa.  MhrBad  es  »oait 
iniBiar  la  den  Lebrbüeheni  bellt:  es  gibt  keinen 
wahren  Ma<;netismus  im  Hertzschen  Slnne,-j 
sieht  Herr  l'rofessnr  Cohn  keinen  zwingenden 
Grand  su  dieser  AulTaasung  nnd  halt  die  Be- 
schreibung der  beobachtbaren  Tatsachen  durch 
den  wahren  Magnetismus  für  sweckniUtlg.^i 
l)ie^er  w.^hre  Magnellsinu.i  ist  mich  Ifefini 
tinn  Iconslant  l'.r  reicht  iiber  nicht  aut,  da» 
tÄtsllchlichc  \  erh.illen  der  permaueaien  .Mag- 
nete im  allgemeinen  auch  nur  In  erster  Nllbe- 
ruug  richtig  zu  bewhrelhen.'/  Dl«  hingen,  ge- 
wundeBeBAaMlnandersetsoogen  bei  Ferraris') 
wirkaa  aaiÄ  alebt  ennDtlgeader.  Es  scheint 
ahki  wlfkHek  aUie  nicht  gans  leicht  tu  beant- 
wortende Fkaga:  W.1S  lat  bei  permanenten  Mag 
neten  in  tiaaalltativer  Hinsicht  .permancni*  bei 
AnderancdacBMcnetischen  WideraUnde'i'  Uder 
waalgaieaat  Waalaaaaiaa  bei  daa  | 
Magaataa  te  attlar  Mlbarang  als  | 


Barlla,  II.  la  Ol. 


Frlla  Baida. 


\  Ein  flu).',  finrs  SerteHwidertlandtt  auf  dtn 
rrimärkteis  eintt  Ttauiformalors 

in  lieft  41  der  .ETZ'  190»  kritisiert  Herr 
Dr.  Benischka  elaaa  la  d«i:  .Kiectrical  Waiid* 
am  K  August  eraehlenenen  Artikel  obigen  Tfteb. 
Nun  hat  aber  dabei  Herr  Dr  Uenisehke  ^elbat 
einen  Millgrifl  getan 

Die  itehaiiptung  itftmllcb,  daU  die  vom 
Stromerzeuger  gelieferte  SpannoDgswelle  in 
dem,  einem  TranKfornier  vorgeschalteten,  rein 
<  ihmschen  Widerstände  nicht  moditlclert  werde, 
ist  unrichtig. 

|).ilJ  übrigens  in  vorllegendeui  Falle  der 
(ienpi.it'ir,  dem  Ilirr  I>r.  BentKchke  einen 
Teil  der  S|i.inniiiig-«verzi-rrung  zuschreibt,  die 
Kurveoforiu  praktisch  ganz  luverBndert  Uefi, 
eigtbt  alcb  Ja  aehoa  aaa  daa  F|c;  %  6  oad  • 
der  eMaitan  Aifaaifc 
OerlikoB-ZOrleh,  Hi  Ift  OL 

Hngo  Grab. 


GESCHÄFTLICHE  HACHRICNTEN. 

A.-O.  für  BakMcItSt». Anlegen  in  ('«la. 

Nachdem  durah  dl»  Im  (ieschttftsiabrc  l»OI  Ol 
vulisogene  Kcorganisatlnii  die  Veriuiltnisie  der 

■I  (Hl  dA'  =  u  >■■  eil.  r  IUI  hl  iimii  ,irli  Ificbt  durcli 
Imlliuifrlhii  MeMuneeii  Imi  v<<rttfl4»iiilrnen  Aliiiändea  dar 
(leiden  Itinatillften  enutheldon  liuntiik. 

'I  Siili.^  it^  IL  FAppl.  UnniliruM  In  dl«  Ma 
.i  li- Tr,.  nri.  i!..  ipiU  l»i|i -ö«««U,0.f 
l.iru  K  -  I.  1     .|.  r  .iiv»--e|.  hat  ■ 
III  1.1  .    hl  1.1  I.  r  V.Vti.riP  istl 
tUmliiliiii  a  ilifiiiierl. 

'I  tanll  l^alin.  I>M  eMtmnuMSdlBbl  VaH  (Up- 
siC  |«m.  Kvlwi  vn  und  i»  f,inier  J9», 
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nektrotMtalidM  StltaekHII.  1808.  Hall  M. 


18.  Hovambtr  1908. 


(iraellichiift  DPn  Krnrdnet  wnrdrn  «ind  und 
durch  du  Abkommen  mll  der  Helion  Rlcklrid- 
lAl«-A.-0.  der  fHUiere  eng«  ZaManneohkng  inil 
dirter  Firma  relfisl  I«t,  nat  der  Vorstand  dem 

(ipschHftithcricntp  EUfol(ri>  »ein«-  iranK-  T»ll(f- 
ki'it  im  .il'jtclautcDi-n  Jahre  auf  iJic  Kotwicke- 
lunc  der  der  GeseUichaft  verbliebenen  und  der 
In  ve^thr«  mT  tle  ttbemtMigWDMi  Unter- 
Dchmangvo  rerlehtet  Mit  BefclBD  4M  «bare' 
ImifpRpn  Gp»ol!»ft»Jahr»'s  wurde  dlo  clppnc  Ver- 
waltung der  hlU'klriciUtUwrrkr  tiiililau.  Kandern, 
Auweiler,  Zoppol,  sowie  der  r^U-ktriciimi«-  und 
Waaeerwerke  Ballenaledt,  Berken  a.  Küpen  und 
ZoMen  Qb«rnninnirn;  zu  dimt-ii  i«(  ^i'ih.mU  di'iii 
Abkoiiiiiien  mit  dor  Iii  liog  -  ( iovcll-icl!  »Tt  d  i? 
Kfiti'n  deren  Akljvu  riii^'.uu^vliti'  KI''ktfici 
lAlKWcrk  U»'irlirnt..u'h  i  .'mIiI.  (ji'lrctrii.  lUc- 
BctriebBÜbemchusiie  dinser  Wi-rkc  htibrn  «»  Ii 
in  erfreulicher  Weine  verbeten  Bei  dem  lüek- 
Iricittlewerk  'Ml  i  Vi.  und  dem  KlektricllAU-, 
Gas-  nnd  Wasserwerk  Könitz,  deren  (ransee 
Aktienkapital  Im  Heaitse  der  ('(ilner  Gearlt- 
schafl  Ixt,  wurden  im  «IxKel.infiMieii  Jahre  die 
Verb&ltQiase  in  der  bei  der  Sanierunp  vurj^c 
Mbeaen  W«l»e  Ket«celt.  Dm  Kapital  der  ersl- 
8UiaalaaG«MllMkdl«UfteduiebVerDlchtan«r 
TOB  GOO  Aktiea  anf  1  Wni.  M  herabKeaetxl.  Auf 
da*  neue  Kapital  k.iiiii^i!  ,  Pmdende  zur 
Verteilati^'  In  Kit.  ■.iiinh'  das  Aktlenk.iintal 
auf  600 Quo  M  verrtii^'ert  Auf  das  verrinKi'rtc 
Kapital  kanten  ,<  IHvIdeude  zur  VertciTune. 
Aaeh  dtaaea  Werk  wlnl  Hlrh  vorauMlchtlich  In 
antreiDessener  Weise  weiter  i  ntwicki-lii  IHr 
Bayerlsihen  KlektricItSlswerke,  Mum  lu  n.  hiibpii 
ihr  Aktienkapital,  vnn  dem  die  t;i-i.i-l;.-i  halt  ilii- 
Hilfte  besitzt,  im  VeihUltnis  von  4  :  ;i  v;ii-:iiiirni  n 
Kele|{1  und  für  das  Jahr  IWi  aii(  ili'-  j:<'ijeii 
Aktien  eine  Dividende  von  .T'/d  erklUrt.  Die 
Klektra  Maatuhappij  voor  Kleelrische  Stations, 
Amsterdam,  hat  4  Dividende  austre^chiittet 
Die  Peter«l>iirRiT  Cie-i-lUihaft  tur  KlektrlM-h.- 
Anlagen  hat  :ni  Jiihri  :>AH  zum  it>i<mi  Male  >Sie 
gaoae  FotderonK  veninat.  wahrend  auf  die 
AkMaa  a«dt  feHiw  IMiMib««  «DttaUen  lai. 
AMh  fttr  dat  Jahr  im  «raelielnt  41«  Verteilanfr 
einer  Dividende  noch  nicht  möirllch  Der  Ge- 
winn der  Kftlner  GeselUcli.'ift  hetrünt  ins^'psamt 
SnSlISI  M,  der  tiewnnnvortrag  au«  Jeui  \ Hrjahre 
M,  sodafl  ein  Keinnnrlaa  von  r«!  ni  M 
anr  VerfdffunK  «teht.  Ifcr  Voratand  »rhlilfcl 
vor,  denselben  wie  folitt  zu  verwenden:  '/■»- 
weisuuf;  zum  Sperlalrcuervefonds  äfiOi»«!  M, 
e*«  Dividende  auf  6  Mlll.  M  Vorsugtaklien 
gklcb  aooooo  M,  Voitiag  auf  M«a  lUeliDaDK 
ll«ttM. 

OMMadM  HaktriciUta-Werk«  s*  Aaclwa, 

Oarbe,  Ijahaiefer     Co.,  A.-fl..  AacbeD.  Kacli 

ileni  Gesrhllflplbertriite  wird  für  1!«>J  riü  iie! 
4<i;;'>'J.M  ;i.  \.  :',i>;ii«l  Mj  r.-»l)rikatiiiii~iTlraK 
und  WSeti  U  (U716  Mi  aonstigen  Kinnahmen 
naab  ISI(W  N  (1104(1  ll>  AhadmibuoRen  ein 
Reinirewimi  von  49H N asaMwIaaen.  I'm  diesen 

ermllßigl  sieh  die  im  Vorjahre  nach  Aufzehrunp 
der  fiif  r.T-J  M  <  lewiimv  orliaf:  und  der  7".'i  Si 
i{e»»rrven  MTblirbene  l 'rterl)ilan/  v<in  M 
aur:!H7-i.<  M  bei  ;{  Miil.  M  Aktienkapital.  KIne 
Dividende  kann  also  wieder  niclit  n  erteilt  wer- 
den- Die  Kilanx  bewertet  die  Iminnbilieti  mit 
lJUt  Mill  M  (UViMill  M  .  die  Kinrlchtunpi  n  um! 
0,46  Mill.  .M  lO.tH  .Mill.  M  .  Ha»  Konto  der  Kom- 
mandii-  und  .Vkttenl>eteilli;un|ren  istauftij^l  Mill- 
Mark  ii),4i>  Mill.  M  rrhrihl-  In  VurrAtvri  sind 
OM  MUL  M  io,6K  Mill.  bei  Debitoren  (1,4.1  MIU. 
Mark  iftfiS  Ulli.  M;  auairfwlesen  andereraelta 
die  aehwebende  Schuld  mit  0.«'.t  Mill- M  l^•G  Mill. 
Mark  I  I>ie  ili  r  (;ri>ell«i  h:ift  .ingegltederte  Bau- 
>(esell.i«  halt  I'iir  i'lel.irUi  lie  .\ula^en  in  Aachen 
enivlt«  In  I!M;2,iiS  einen  KvtrieMgvwinn  von 
TSM4  H  (L  V.  «f  117  M).  Nach  Dackuic  der 
Il8«a  M  (ma)»  M)  ITnkoiteD.  aaeh  UM»  M 
ljr>«  M)  Abschreihunifcn  V.  außerilein  ;ir>r.|(> 
.Mark  ltücklai;en  ereiht  sieh  ein  neuer  Verlust 
von  M,  um  ileti  »ich  der  im  Vorjahre 

nach  AuflöBunic  Her  Kexervo  verbHebeae  Tehl- 
betras;  von  91  140  M  auf  141060  M  erbttht.  Uber 
die  HlUfte  der  AktleneteaaUaa«  (»%  Ton 
I  MIN.  U)  lat  damit  rariona. 

Elektricitlta-A.-n.  lom.  Hermann  PHce, 
•  hemalLz.  Wie  una  diese  Pimia  inilleill,  hat 
•ie  deo  Auhng  erhallen,  fTir  Niederawönita  i.  s. 
«IB  Blaklrteliatawerk  mit  Tarfalnenanirleb  zu 
banen.  Die  Oemelnde  sAhll  Kinwohner: 
da«  Werk  soll  nicht  nur  Strom  fnr  I.ii  bt  'jiid 
Krall  innerhalb  der  ürnieiinbv  »miderii  am  Ii 
au6<>rhalb  abgeben.  Das  Ab.>>atat;ebiet  hat  «ine 
rrf(v  Induatrie  aad  wohlhabende  Landwirtsrhaft. 
Mit  ilem  Baa  der  Ootrale  anll  Im  nXchalen 
Frühjahr  bepnnnen  werden  l>ie»fll>e  Firma 
hat  Air  die  i  entralen  Ki..l,ii  ur..|  K.iilii  .s  \  die 
l.i**ferunir  \itii  1 1>  tiam<iiii.«..ebitien  und  di-r 
M  h.illaiil  ine  III  .Xiiftraj;  l>ek<>mmen,  sowie  liir 
die  Hre«(l<  uer'-ardlii>  u-  und  .Spllzen-.Manuraklur 
eine  l.,lrht-  und  Kraftlnatallallon  mit  dirvkt  ce- 
kappelMr  DaaqrfdyBauo  tro*  ißo 


I 


KURSBEWEGUNG. 


■  aase 


Akk^B.Bi-W«dt*vttnLBoai«*Oa.3oillB 

BaayWBwBafcte-Warit»  A.-Q,  Bertin 

Beil  )CaaGli.-A.-0.  ToiBt.  U  Sehwaitlkepd 
Cont  Oea.  f.  elektr.  Unten.,  MSnharr  • 
Dentech-Atlant.  Telegraphen-Geeellaehafk 

Elektra  A.-O.,  Dreaden  

A.-0.  El.-W.  vorm.  Kummer  &  Co.,  Dresden 
¥A.  Lieht-  a.  Kraftanlagen  A.-0.,  Rerim 
Baak  t  elektr.  Untern ,  Zürich  Frcs 
Oeaetlachaft  t.  elektr.  l'ntem.,  Berlin  .  . 

Hambar|;1ache  Elektr.-Werke  

iiUoktriciUta-A.-G.  Uelios,  Köln-Khrenfeld 

A  G.  r.  Kleklr.-Anlaicen,  Köl«  

EL-A.-O.  vorm.  W.  LahnieyerftOfc,ft»Bkf. 

A.-O,  Mli  &  Genest,  Herlin  

Oe«  1.  elektr.  Belcuciit ,  Peterabur«  Rbl. 
El.-A  -G.  vorm.  Schuckcrt  i  Co.,  Nürnberg 
SIemena  4  Halske  A.  0,,  Berlin  .  .  .  . 
Ußloo  Elektricltits-Gea  ,  Berlin  .... 
AllKcm  Hcntscbo  KJeinbilin-Cies.  .  .  . 
AUgem.  Lokal-  u.  Str»CenbshD-Qea.  .  . 
Beriin-CharlottenbuTKcr  Straßenbahn  .  . 
Bocbnm-Gelaenklrcbener  StraAenbahnen 

Braalaaar  alaktr.  StraSeabaha  

Dieadnav  StraBenbaha  

Oaa.  L  alaktr.  Heek-  o.  Uotafp.-Bahaen 

QnCe  BarilDei  Stiaflenbahn  

OraCa  Caiialar  BtraCaDbahn  

StraSeiKEIaeBb..Q«a.  Hambarg  .... 
Straitenbahn  Hannover 
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Onixonwerk  Kried.  Krnpp  A.-O,.  Magde- 

bnrg-Huikau.  Die  Firma  verdankt  In  erster 
Kinie  ihren  Ulli  ih  r  Aiierki-cirr.iMir  ,  ilii-  M-i[ 
Jahrzehnten  du»  vnn  ihr  jrefertiete  Krieggmutc- 
rial  bei  den  Kegieruni^en  (rcfunoen  bat  Wenn 
dien  auch  den  Uber»  leitenden  Teil  ihrer  Pro- 
duktion bildet,  «o  hat  doch,  auagehend  von 
der  IlauptfipecialtUlt  de«  Werkes,  dem  Hart|;ulS, 
die  Hen>tellun^  der  veriMhiedeni,teu  K.rzeug- 
niese  fiir  die  Industrie  einen  breiten  Kautn  ein 
i;eiiiinuiieu  und  nauientlich  in  den  letzten 
KW  anaig  Jahren  eine  erbebltcbe  AaadehouoK 
err^hrea.  Uai  abiM  Cbarbliak  Aber  dto  al«an- 
artii^e  an4  vielseitlff«  Fabrikation  au  oewUhreD. 
versendet  die  Oeaellschaft  ein  prSchtl);  auH(fe- 
-l.iltrte«  Alhiiin  vnn  lo  s.  i|U.  fol.  ",  in  welchem 
die  bemerkenswerten  .Vrbeitaatitten  des  Weite» 
bildlich  dar|.'eniellt  und  kurz  beschrieben  «erden. 

<-'.  Irrens,  Telepbua-  nad  Tetagrauben- 
Werke,  BfaMababn-SiinMlbaa- Aaatalt,  Berlin 

80.  W.  Die  neoeate  Uauplprei»llal«  der  Firma 
über  Telephonie  enlhllli  Telepliorie,  Mikrnphnne 
und  Mlkrntelephiiiie  und  /.uheh'ir  Die  l'ni- 
vcraal-KohleukuKel-.Mlkrupiioue  der  Firma  aiad 
von  der  dculechen  Kelcbapoat  aar  anaaebiielt- 
Uciran  Verweadiiag  eingerahit  nnd  aind  inner- 
halb Bweler  Jahre  117000  Sttt«k  an  dtea«  Ka- 


li 

Akknranlntnren  ■  Werke  /inaemana  &  Co., 
lierlin  N'W.  Die  .■specialitAt  der  Firma  bildet 
die  Fabrikaiiun  tranaporubler  AUtuaiuialuron. 
Dia  n«naal«  beaebraibend«  nad  lUaaMartnPnia- 


llale  1904  b4>trin  fartifr  montierte  atationlre  und 

tratfbnre  Ratterlen,  l'latten  (In  ca.  fio  ver»chie 
denen  Urölleo)  und  «itmlliches /.ubehünn.ileri.il, 
•uwle  Lampen  für  Wagen-  und  Fahrradbeleuch- 
tuM  und  SicheclwHalaaapaB  alt  Troekanakktt- 
inalatoren. 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  T  Nuemher  nm 
Die  r.>»t  kriliklii-e  1 1 au-si  he «  <v'u n(,-  .I.t 
letalen  Wochen  •scheint  nnnmebr  wenigstens 
vorlauliff  —  ein  Knde  f^cfiindea  au  haben,  denn 
wenn  auch  In  der  Beriehlawoehe  die  Grund- 
Ktiinniunjr  Immer  noch  ala  feat  tu  heteichnen 
ist.  Bo  wnr  doch  Infolge  von  Kealiaierungen  an 


einigen  Tagen  die  Haltaag  vorflbergebaod  reetrt 

«ichwach.  Namentlich  Fiaenwerte  warrr.  auf  die 
Herurehtllngamenk»ni»cherKi^enl•^|>llrl-  r.  .  Jn- 
gor,  »ikhrend  Koblenaklien  sich  eher  beluiu|'lea 
unil  am  Wucheuschlull  aogar  weller  iia  Kora« 
anaiehrn  konnten  In  Bankaktien  iat  daa  Ge- 
schMft  bei  behaupteten  Kursen  ruhiger  gewordeo 
In  der  zweiten  HAUle  der  Woche  wandte  »ich 
dan  hiterense  der  Biirnc  wieder  den  ElekifIciMUa 
aktien  zu  —  angeregt  durch  den  sehr  giini.tlgea 
Abschluß  der  ISerlluer  Klektriciiatawerkr,  die 
9  7ii  i>i vldvnd«  K«gon  7V.  %  I.  V.  veracUagco  -. 
die  unter  Fttbrnag  Ton  Jülgemefaia Ilekllk'IHH 
Oeeeilschaft  nnd  Bergmann  EiektrIcIHM-Werite 
A.-G.  bei  jri'Cfu  I ' in sniieii  die  Woche  «n  den 
höchsten  Km-.!  ]  s.  ■ilu-Ji-n  Vie  h  liir  •,ri>l>e 
Berliner  Mrai^enhahii  und  Hnclkbabn  war  Nach- 
frage. 

General  Electric  Co.  147V 
CkUtkanrer  (par  Kaaaa)  l^»  8'  *  *■ 
Blaktrolyt.  Km»rari)  . 


Zins  (per  Kawa) 

Zink.    .  . 


Klei  . 
Kaut . 
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Brl«fk««t«ii  der  Redaktion. 

11.1  .»afi 
«inl.  i.i  l'orto 

.h.     lU  .1.1 

II, .l.kll  .1 
ii.  r..i.  A,i 

\iili»«'     «t-r.jen  ctrlit  h^Arlilirf. 

SonderalHlrQcke  werden  nur  »""---i 
BeKlellung  und  gegen  Erstattung  der  Seiaa»- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  rinbreihen  de» 
Teiles  auf  kleinere«  Format  lUt  hi  unwi  »eatln  h 
»lud  Don  Verfluaera  von  Orlgin«lbeitt*j^n 
Aiellen  wir  bia  n  lOBiaaiBlaren  dea  betr  voU- 
»liindigen  Heften  koalenml  xur  VerfOgnog. 
wenn  uns  ein  dahin jji  hender  Wunach  bei  t-io- 
^eiiiiurji;  ih-K  ^!-■^lll-xr.ptea  mitgeteilt  wird 
Nach  Druck  de»  AufwUea  erfolgte  BealeUma 

et»  rm  8a«datahdi«ekaa  ader  Iteftea  ktaaea 
1  dar  Bagtf  aUht  borfekaichtlgt  werdea. 


Hdiiat  der  Redaktioa:  7.  Nerember 


uwetlMt  Oiaterl  Ca»»  in 


-  Veriw  «ea  Jallaa  ■arlater  la 
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19.  Ko^W'^W  1908, 

Elektrotectinlsctie  Zeitschrift 

(Owtnlblktt  ttx  El«k:trot«ohiUk) 
Organ  dea  ElektrotedmiHchni  Vcreiiu 
und  dos  Vfirtiiinriii»  Drulirher  f^lek'.rutecbntker. 

IM 

ElaktrotachiHich«  ZelteaWR 

«rtch«ini  -  «nlt  J«m  Jititr*  vaT«ii»l|tt  n^**  <^*Ba  tolib«r 
hl  M  II  II  <-Lwn  ttr«f:h>Ati«»«ii  <7KaTB4i-M.ATT  rft«  Ki.khtio- 
rtKt  inaii  —  In  «liHi«intltRkt#»  H«fi4in  «mj  l)4Lrii;li1«L,  unlar- 
»t»t«t  von  «U«  h«rv«irriiK«Ti<1attiD  FäcIiU'h  f         "ili-  r  ikt)* 

trtAaudm  Vttrkanauiin»  «ad  Fnfao  ia  Ori^»l- 


BUktrotaduilMb«  2Mliekxift  1008.  WM  47. 


llitMvaBlilm  te  WtaMOMbaft,  «Ur  Tacknik  aad  4w 

Y«rk«hc«.  in  Ag<faft«n  auj  das  In  Batr*eht  V^^nrTBün'^en 
l^nului  Z^irf:l:ril1en.  PntoEilbwichtMi  at:  rt*: 
OKlOlKAL-AUBKlTBai  w«niM «Bt  luoorlut  nnd  wie 


IN* 


I  4tr  tltktrnlwIinUrtiii  S*ltHkrift  Ia  Berila 

III.  im. 


Elektrotechnisch»  Zeitschrift 


knnn  titirch  <l«a  B«rJ>liM)4«^,  «Itw  (Poet  .Vi-ilil^- 

frfliaUat*  N«.  21133  od«r  «veh  tou  dar  iuit«naicboMeB 
TariagllMBdluf  Sttn  Prvisa  vod  H  90l—  (maek  4tm 
Audami  mH  Klfi^•d^/»r^Uaf}  mr  daa  JtthrRonc  basagoo 
Warden 

ANZKIHBN  w««äan  vn»)  dur  attl«naieknM«n  V«rlac*- 
bM4l«BC.  ■••I»  «OB  lUUia  ioU4«a  AaMt«c«Mk«ftaii 

■DM  tttlM  ««R  •  M  Mr  M*  «aiiiiliiui  fmmii«  «n- 

(•■•atiMB. 

Bai  J*litHi!)i   6      13  bimaUtar  Aarnahn* 

koataC  dl«  Z*i]a   »     W     »      80  Pt 

Str':!<.|rciui:ht  ..Tier,  toi  direkt«!  ^a'iculi*  bi,!  sfiPf.Wr 

dl4'  Zvll*  L.T^ch:i*t 

All*  MUtailtUMEYHi,  walrha  dan  Yarwuid  derZaitaokr.lt. 
4i*  AnBaücan  od*r  acaatic?  ccaolj&ftliche  l'rux^u  be- 
tralfan.  aiad  alUMlilictliob  fti  ri>:htvii  im  Ii? 

B  jDLioa  arum»»  is  aaraiii 


l|yjjirj|Wt>i«y 


DeluUaKMiWKlikk  von  AqrMlna 


weiw  Brtrlali«.  Von  lUni  Ltaaonmaan  R.  061. 

Dainraaekamc«!  iikar  di*  Palullta  da»  ükl<-liatr««M 
kei  da«  n>ller«DdeH  Umftonncr     Vun  K  Cr  ii  ni  u  r. 

KU  aaucr  WalUniatrklor  für  draktlvM  Trlocriipklr 

Vnii  W.  H  r  k  I  n  c  B  1 1  c  bu  H.  W. 

A.ato4a  l*.-ir*M»4l4fltotar.  Tob  Dr.  0  S«k*al  btL* 
n«lBcr«  MltteUaacMi  8.%} 

uiUirait 

£l«ktritcba  Balauchtua«.   t«.  «bJ.  »:i«ltr|.-ii«4»- 
««rk  d«T  HUdt  Cöln. 

Verteil  («dfn«».  S.ifcl.  KnlniMnotlKiiM  r«ii<wiui'r. 

ä<        Aiuufldtuiriia.  ^  ürKUunfva.  —  Äad*- 
ia  der  i'anoa  dee  Inkabet^  -«  U3a(jHia<«ii#  — 
—  TailK^iraat 


tvaaaa  la  der  J'onoa 
jhrilftMifcHI 


HtMk  aa  die  MakUai  8L9tp& 

OaMklWUek»  MaakHakIca    it.  st«,  ncrliaar  Klcktririuti- 
BdnaB-WocInakwMt  a  na 

am 


BalUlunBsausBieich  von  AsyndiraiimttraR 
für  stoBweise  Betriebe. 

Vvn  Raas  LiiiMDmann.  L>ipUlDgBaieiiT, 

Da  d«'r  Af^yiu/liroutuului'  b«i  jeJer  Bi-- 
lastUDi;  niiliCKU  konstante  Tourenzahl  hält, 
B«  pflanzen  »ich  r^erlnstangg.MOß*-  mit  im- 
vemiindrrter  IlefiiKkott  auf  dir  i  cntralc 
fort.  Hei  Bftrieben  mit  betleatcudem  und 
Ktjirk  variiarendMtlCrafkbBdeft  wi•P(lrll«l^ 
anlagi  n  mit  DnhetnHi>6leMutroiiumr«>r- 
mut  und  Waltweriwii,  winl  deiner  der  Asyn- 
clnonmoior  mit  SobwaogmaiBeo  (eknppeit 
and  mit  erhöhtem  Schlupf  dweb  BiDBohalten 
nekondarer  Widenit&Dde  «ufoetattet  Bei 
CUorlastnnf  «loltt  die  Tonnnsalil  dwA«yn- 
i'hrnnmoton  imd  d«e  Schwungrad  gibt  iu 
folge  Uew«|||Tingsverzng<<rang  Fneniie  ab; 
bei  Enilattaiig  Ix-schleunigi  der  Motor  die 
SL-liwungniassen.  Itri  FOrderanlaK^-n  regia- 
lieft  niAiK'bmal  aiißbrd<in  ein  Keliiis  iiuf 
k  t>stiintp  StriiinstJtrk«»,  indem  csaufStrom- 
lUnii-rungen  mit  mehr  oder  weniger  Trftglicit 
liurcK  sprungweise  Vi-rftriflcninft  '1«""  Seknn- 
(lftr«ider«tandi-s  aij-.ijriL.M  Ii;.'  ii.n  lii i ■:f;rn 
r|i  n  Hflr.flfhtungi  n,  wt-lciie  sicii  «iit  kun- 
f.i,iMti-ii  Wiiicrsiand  bezleh'-n,  solk'iL  zur 
Hüsiimiiiuiig  di  r  .Schwungmassen  und  des 
Selilui'fe»  Illeben.  w>-nu  eine  bi-stiitimic 
maximale  Knergioaufnahme  des  Motors  pro 
Spiel  nielit  überscbrillen  werden  durf,  und 
ermnglii-hen  nebenbei  etnu  Heurteilang  der 
Wirkung  der  erwfthnten  8«gaka.torait. 

BeluuiDt  »ei  die  Wldentandskiirve  W 
(Fl f.  1)  in  kgnt  an  d«r  Motdimelwi  abbiaK% 
vnn  der  Zeitt  me  Ffeideetiifeeii  Colgt  ile 
rinrch  BeduMiiig  mit  d«r  tiiHttereii,  kanatant 
augenommenen  TonrensaM  hlBTelcheod  ge- 
i>aa.  Die  IF-Kurv«  oei  aas  geradllntgen 
Elomenten  ztuammcngeHetst;  da  gewöhnlich 
nur  rohe  Unicrlagen  vorhanden  sind,  WQ  tat 
damit  den  praktitschcii  Porderaugen  fenflgt. 
Daa  Drehmomi'Di  D  de«  Asyncbronnoton 
iat  iti  dem  zulRgsIgcn  ItclAftMiiigabenidM- 
proportionaJ  dem  S'<  hlnpfe  «: 


^nurm. 


(I 


»o  o  •=  ^  nortnslex  DnOimoment 

gelullt  durch  den  zagehOrigen  Schlupf  ist, 
Der  Widerstand  des  gesamten  sekundären 
Stromkreises  sei  konstant.  Auf  diese  Vor- 
au3.sei7.nng  sind  die  nachfolgenden  Keeb- 

nunge.n  gegründet. 
Es  bezeichii": 

=  i  "  r'  in  kgin  die  auf  die  Leerlauf- 

oder  aynchronq  Tourenzahl  n/Min.  des 
Motons  be/og<-nc  kinctiscLc  Energie 
!^'imtlicher  Massen  m  (Kotor,  Sehwuug- 
rnt!  ti  s  w  ,  eventuell  auch  da«  Arbeits 
■(lijt  k  ,  (!•  vn  ( 1( -i-hwindigkeit  »  von 
der  TouroUiiahl  des  Asyuchroiimotor« 
zwangliintig  abhttngt, 
S  =  O  jy  in  kg<im  =  Gewicht  x  (Durch- 
iMiH-.fri»  das  resultierende  Schwung 
mument  aller  dleaer  JHnsücn,  reduciort 
«tf  dfe  Acbae  de«  Atynduoimiotön, 

^  =  ^  f))^t  ^  .f,.'  ^-mr'    in  kgm/Sek.» 

=  MasMi  (Kadins)>  dan  resultierende 
Trägheitsmoment. 

Dann  gilt  die  Hezieliuugi 


8  *^  T4 


(2 


lat  »s  30  «(l-'  4  ta8<A.->  dtsmugen- 

Widtlitihe  Winlculgatehwindiirkeit  de«  So- 
ton,  ifsD— Vlnkgm  derÜbenebuS  doa 


Moton  an  bnduuoineiit  utd  I  die  iSeii  In 
Sekunden,  so  laniet  die  dynaaiaelie  Ornnd- 
gleiehunfi 


H     =jrsi>— ir(kgm) 


Di«  Wldeietamialtnrv«  wlvd  nna  naeh 
ihreiii  gendlfnlgeD  Etaamitea  ia  SSeitab- 
schnhte  «erlegt,  deren  Jeder  Mr  eteb  be* 

trachtet  wird,  und  die  'Mt  Jedesmal  vom 
Anfang  (Index  a)  eines  sülcben  El«mentea 
gezütili  Die  GleichimK  der  V-Knrve  inner» 
halb  cinos  ZeitabeiMistiteB  bl  etn<*  gerade 
Unie: 


(4 


Wa  bedeutet  den  Anfaugswidurhland  zur 
Zeit  1  =  0;  wenn  positiv,  r|ic  Steigung, 
wena  negativ ,  das  Gef&lle  der  l^'  Knrve 
ii»  kgm  pro  Bekunde.  Nach  allen  Reduk- 
tionen ergibt  die  dynamische  Ornndgloi- 
ehung  (H),  wenn  die  konstaute 


»TB«  -  3irÖH,au  -  ^^'^^  >  '  ' 
K  -»»ttt  wird,  die  Difibrenlialgieidnmg: 

-  t''/!  =  af=li-(m  +  i»i)(kgin) 


(b 


deren  LO»ang  liefert  die  FnudaaieDMlglet- 
•  hong: 


1  1 

.  -t 
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II«.  1 


und  kann  durch  I'insctzen  in  die  GrniHl- 
gleichung  (61  auf  luu  K'h  liii;,'keil  geprüft 
werden.  Es  bedeut«;  i/,  mni  if»  dai*  (Iber- 
.sclittssige  Drehmoment  des  Aloiojs  a;i<'i  lie 
(K-Kurve  zur  Zeit  t  biw.  t  =  0  gciuati  un 
^  rem  UberelDkomme»;  «  ist  di<'  Hasig  der 
natOrliehea  Logarithmen;  Mt  ist,  wenn  po- 
sitiv, von  der  IF-Knrve  mt  nach  oben,  wenn 
negativ,  mob  unteo  ftbmuragen  und  ergibt 
ao  die  IMSiam. 
Die  GrBBc 

T=  .f..";.""™-  Sek. 

nennen  wir  im  Ansehluti  au  bekannte  ti  ch- 
nische  iiini  i  liysikalische  KrscLeiuungen 
(Erwttritinn(;t*-iii e  von  Maschinen  und 
Widerstil:'.(i,'ii,  l':iir.-,t.'lu'ii  mnl  ;  il,"i--,j|ien  Von 
Strömen  m  krcihcu  mn  w  iiicrntaiul  und 
Selbstinduktion)  die  Zei  tk  i  ri i  n  u  i  l  :  -ie 
imd  die  Widur&laudskm  ve  Iu  -.Ummt  ii  .ins 
Veriudten  de*  UotorSr  Um  uns  eimr  he 
atimmta  Aiisebannng  zn  bilden,  oebmeu  wir 
AB,  der  Motor  betinde  sieh  am  Beginn  einer 
Uuigeiiuk  Leurlaufjieriode  und  batie  ein  abcr- 
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MbttaiifeB  DntaloiBMt  lf«|  dinw  iit 
iSeK. 


3f,  =  M„  t 


wenn  der  l.i  rrijuifwiilcrslaiKl  R«  kmiRtHnt 
bl<-ilil  DiesiT  Ülj<  ih(  iiuLi  wird  allujulilich 
kleiner  (Fi^.  2),  atu  r  •  i>r  iiai  h  uiifiiidlii-fi 
lani?er  Zeit;  niathiüiiiitisL-!.  ub-ir,i(iiert,  wird 
Ml  =  0  und  d<i8  Dieliniumi.'ni  gleich  clciii 
Keibungswidi T-iiaiido,  wpil  der  Motor  am 
Schluß  diu  Schwili)giiui!»8ini  nicht  mehr 
wesentlich  b.  iirlili'iin:^' ;  pr.'iktisi  h  k  uunu  n 
jedoch  DrcUmonjcnt  und  Tuurciiüjihl  um  so 
schneller  auf  den  Kndwort,  je  kluinur  die 
Znitkonatante  Ut.   In  Fig.  2  Ist  die<«r  Fall 


für  14  90||  SO  8«k.  eingcntebiiet;  «« 
Ult  ilek  lekbt  bamisMi»  dat  dl«  TuMBte 
«n  a»  D-tivm  in  HaBpaalrte  auf  d«r 
WW>nMlMni  dl*  Sahkomuiite  T  aibttHmeU 
Art,  Der  Verlauf  der  Kurven  in  Fig.  3  lef^t 
den  flchlof  nahe  and  die  spftu-rc  Durch- 
neban^t  bIbm  FOrderdlaifrainine»  besiRtiKt 
es,  daB  derHotor  auf  BaiastangsatOSc  nncii 
Intensität  nnd  Zeit  am  «o  irriger  anspricht, 
jo  Bn'jßer  die  ZeitkimstJinte  ist.  Um  nun 
die  dadurch  bcdiiipten  gruBen  Schwarj:- 
mntscn  mfißlichst  zu  rodiicicrcn,  sullte  d  <■ 
Tourenzahl  n  so  huch  f;i-w;ililt  werden, 
der  Itctrieb  ci  ziiüiliv  l  >.is  Olriclir  lu  v.  ij  kl 
eine  Vi-rjrri" ßfrinitj  dch  Sclilupl'et.;  dem  eni 
ge>;i'n  Muhl  'tu'  Erlii'Uniiig  di^r  luufonilcii 
Itctrii-hskd^tcr.  (Ir.ri'h  ilcu  bcidcddercn  el<-k 
trischrn  \\  irkmif;sf;t ü  1  der  Anlage  und  der 
Mehrpreis  de»  Srlilupfwiderptandcs.  Im 
nachfolgenden  l»l  <  iu  Fi  i'li  rdingrnmni 
(Fig.  1)  mit  den  Zeitkonstantcn  50,  20,  10 
Sekunden  durchgerechnet;  das  normale 
Drehmoiueut  des  Motors  (genau  Effektiv- 

wart  =  y  "v^/'/'j  ®0  kgm,  die  «yn- 
eliroiM  Tonniiniil  M»  U.  p.  M.  WM  der 


-^ilaSA. 
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•  4t 

•  t  4 
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norm.ll>-'  Schlupf  /.n  n  n"i  mii|."  i:  untucn,  so 
folgt  für  T  -  M  S<  k.  .  in  r.'-<iil[  •  ri-ndc« 
.Schwangin. imciu  vnti  l.'ti,.  ki,-.,ni;  für 
T-  20  ist  S  =  (iOlinO.  oder  h-  mi  ,V  -  UiOCtlO 
bleibt,  ist  »oorro- =  Ö* k'i  1  .itiziHi- hnu  n ;  im 
Falle  T=  10  Sek.  i»i  di  r  M..Mr  mit  kurz- 
gosrhinggener  Sekundürw  ickclung  '■•nurm. 
s  0,027)  mit  einem  n»saltierenden  Schwung- 
m<»mcnt  von  l&OOOO  kg<|m  gekuppelt. 


Onodindlek  loUta  der  oormale  Scbiapf 
nie  M  hUk  fevfUt  mrdaii.  dal  die  dem 
Motor  UnlMi  «||mMmUete  ■aziMte 
PferdesUrfc«  -  Letttaac  (nicht  Drehmoment} 
ttbendirilMii  wM;  bei  aBtotigewOhBliahan, 
Kcbireren  BelaKtungen  wttrde  sonst  die 
Toiirenzalil  za  sehr  sinken  und  der  Beirieb 
leicht  unmöglich  werden.  Ist  ein  Hotor  mit 
einem  (cos  y).,».  =  0,90  fttr  ein  maximales 
Drehnionient  gleich  dem  2,5-racben  des 
KtTektivwcrtes  gewickelt,  »0  beirftgt  Beine 
maxiniiile  l'ferdeslürke  Leistung  bei  einem 
Schlupf  »<■■'<„„  =0,1.")  bi.-  0,10  ca.  das  1,6- 
bis   1,7  fache   der  NormaUeistang,  gleich 

^am.  •  »  •  (  i  —  »norm.)     _  . 

-j,;.,  ,  unter  Vorauaaetzung 

Uiin-'tanter  Spannung  «u  ilen  Motorklenimen. 

Die  Anwendung  der  Fundamentalglci- 
cbung  (7)  zeigen  wir  ah  dem  Fünlerdia 
grsmm  iKig.  1)  für  >ine  Zeiikoiistantc 
T  —  M  Sek.  Der  i!eharrungs-/.u.vi)iiid  »ei 
eingetreten,  d.  h  die  kitHlische  Energie 
der  Ma<~in  bci  am  Knd.  des  Spiels  die- 
selbe wie  am  Anfange,  \\'i  M:i  der  Wider- 
!it2ind  um  W  plrjizHeh  t-lu'kt,  s.j  wird  der 
UberschnS  de»  .Mütordrehmomentes  am 
W  grOiler;  daher  ist  ^  W  positiv  einzu- 
ftthren,  wenn  nach  nnton,  negativ,  wenn 
nach  obao  ffexfehtet.  Uobakannt  ist  zu- 
nlAhat  dar  ObanAnl  M,  an  Anfange  der 
Periode;  wir  aatiWB  Iba  ToiliiAf  fMoh  null 
«nd  IteaaieliBHi  dia  ObafwbatBomante  der 
proTiscrisohoB  Beohniiiig  mit  MJ.  Der 
fteehmug^aC  Mgt  in  Tabelle  1;  die 

W 


aneinander  gereiht  werden.  Die  algebraische 
Somne  der  Fischen  Afi.dt  ist  gleich  null, 
d.  b.  im  BebammgKzasUDd«  ist  die  i}-Karre 
fllebenfleieli  aiüt  dar  IF-Xorr«, 

Das  aaximde  nnd  mtgimale  Drab- 
moBant  i>  da»  lfo«Qn  vibreDd  etaiar  Pe- 
riode beatimmt  die  üngMebflImIgkdt  der 


«  T 


weiden  ana  Kurv«  Vig.  i  ab- 
gegriffen; die  OrAßen       oder  Statt  dessen 

die  Sekunden  (  sind  direkt  als  Abseissen 
aufgetragen,  wenn  T  eine  rnnde  ZaU,  10^ 
20,  ÖO  Sek.,  ist. 


PI«.  4. 

Stromlieferung.   Dasselbe  tritt  ein  m  einer 
Zeit  t,  bestimmt  nach 
durch  die  Gleichung: 


r  s 


tc  '/' 


und  ist  Minimum  oder  Mastanim,  Je  aaeb- 
dem  M,+  wr  posttlr  oder  negatfr  Ist 
gialobaahig  wird: 

ÜVsO,  D=W, 


Tabelle  1. 
r=COaek.  Prorisorlaehe  Beebnoag.  Fig.  1.  Karra  J. 
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0,14 
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— MM=-IS70 
■1.1400=+  915 

=  -«-  »40 


416 

■6960  0,91  !  810 

BIO      I  «WO  ,  =+  lU 

I  ! 


-  em 

0 
0 


der  Periode  (•BiooSek.1 
ergibt  deh  fogea  AnDinf  ah  Uaterochled  u 
▼oa  IBB  kgm.  Diese  Dnbraai  amt  im  Ue- 
harroageiulaada  verscbwiadaa.  Za  dem 
Sweek  wird  bei  Beghm  dar  Perlude  (I  s  0) 
ab  ttberaehflttigae  lloaieat  JM,  addiert; 
dceeen  Wert  betitgt  am  Ende  der  Periode 
p 

p  nach  Gl.  (7i  M„e  /  ,  und  ilieses  zum 
Unterschied  O  addiert  muB  wieder  dos  Mo- 
ment ./  3/„  ergehen,  damit  dar  sprang  u 
ausgeglichen  wird;  es  ist: 


a 


1 


Y^jifWieOkgm  ^ 


in  nnserciu  lU-i.-ipiel. 

Diese  Große  wird  nun  zu  Deginn  der 
Periode  eingeführt:  die  Resultate  der  end- 
gültigen iCochnnng  f<ilgen  in  Tabelle  2. 

Die  Kurve  II  (Fig.  1),  welche  durch 
Addition  der  Grote 

_  < 

Abs  180. t  »kgm 

an»  Knrve  /  eiil>tiindi-n  ist,  l.lufl  ininniehr 
in  sich  zurtlck,  wenn  mehrere  Diagramme 


d.  h.  daü  Maximum  oder  Minlmam  Kitt  ein, 
wenn  die  Z>- Kurve  in  ehier  borisootalen 
Tangente  di«  If -Karre  schneidet.  Ana  den 
vier  Beatinuaniigealttokaa  Icaaa  nana^  die 
FoiB  dar  D  Kurve  Uaraiebead  genan  ain- 
gaseiehaet  werden.  Doreb  daa  Drekoaaaat 
let  die  Watt-  aad  Btronaaftiidima  daa  Mo- 
tors aus  seineu  Karraa  gegebea;  derea 
Änderungea  slad  übrigeaa  nmerbolb  der 
zulflsaigen  Belastangagrensen  denen  des 
Drehmomentes  nahesu  proportional  und 
somit  ihre  Kurven  durch  eine  einfache 
MiiSstabsanderung  der  i)  Kurve  erraittelbar. 
Die  Leistung  de»  Motors  in  PS  ist  durch 
die  Proportionalitat  des  Behlapfea  aiit 
Drehmoment  bestimmt: 


P8» 


i5.ii 


('-?)■ 


Der  Verlast  im  VoreebaHwIdaiataade 

Zeit  t  betrflgi: 


D.K.n 
7  Ii;  2 


\M\  =  1  11.5 


In  Fig.  4  sind  die  Urehmumentskurven 
\xr  Itcharrungt^zustand  und  Zciikonstantc 
/  =  fiO,  20,  10  Sek.  zum  Vergleiche  einpe- 
zeielmi  t.  lüe  Verschiedenen  Kur%'  n  mi.  I 
alle  dftcheuglcich  einem  Uechteck  mit  der 
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T  II 

1  Hi-k,  Eiii:i:il>it' 

b  .•  M 

■   tviM  Iii 

e  2 

nn(f     l'.t;   1.  nni 

( 

_  t 

t  ' 

I.'l 

0,74 

-r  li'O  r  j  .1/,, 

-f  \mt 

,  +U»>;;;  6480 

■X, 

•I/O 

1-       -  ll«.ll,7^ 

—  Ktfi 

1    -  l«n  =  ~SS9ll 

10 

'WS 

-f  ll.'l 

-f-  (17    .       .  0,5 

r. 

*W 

4-   ÖT)  -  «7  .  <>M 

-'JII5 

13000—  -«j05 

OfiU 

+  31« 

p=.m 

i  " 

1'  r 

t 

Sl. 

<VJ6a 

1^ 

ireii«  JDm  a  IV«  s  MO  fcgm.  IB  mchrolffpii- 
der  TkMI«  8  Bind  4ii>  llauptrraulttM  der 
Itecbomir  fitr  Ts  99  nnd  10  Sek.  mge- 
ürebeir. 

T  «  ti  <;  I  I  e  'i.  ^Fi^.  4 ) 


1 



ri  / 

t     II-  T 

1 

IK 

+  » !  w 

a 

0 

W 

—  en 

—  AM  t« 

»  —  no 

-41« 

10 

0 

+  5W  ' 

10  0 

+m 

5 

— M» 

—  480 

» 

85 

0 

;u-i  0 

4  aiü 

Wir  LTS'  hi-Ti  nu^  Ucii  Kurven,  diiß  Jji» 
Al.iximiim  «Ics  DrfhmniTiPiitos  kleinir  ist 
und  spiltcr  eintritt,  als  du»  .Mnxlitiam  (Ick 
\Vicler»tandc>.  und  /.nnr  iM  d<T  Zeit-  aiid 
flr'^ßpmin"cr'<i-hi<'i|  ntn  bi>  betrUclitlichiT  je 
^r-iLrr  ili.'  Zi  rMin^iKiirc  bzw.  Si  lm  ruij- 
tiiotneru  und  äclilapf  ist;  jetloch  <  rsf  K>>(  un- 
endlich pnißer  iCellk<ui«Lniite.  m  i:  •  inailscl» 
ihstraliirrt.  «  ördp  der  Motor  mit  dem  uiitt- 
l«rpn  Dri^hroomi'ni  />«  =  =  'iPOkjnn  kon 
»tnnl  l'<'«n^pnir-lit  Wir  liahcn  daher  in  Fi^.  ."> 
tttr  J',.r,riii- ~  Ii]  i.'l  .Iii-,  'luriri'ii'iii]!-  m.i\ini.ild 
l)rchiu<iinii>t  l'/.iv.  <ii>>  \V^iiut!lii»iuiii',  .tat' 
weicht*  CS  briin  H<'lustan^ftHU>^^di'icli  lituipi- 
»itchlivh  ankuronit,  und  atiU(>r(|<>m  die  m^xi- 
malen  fferdettiifce-Leisiiitigi-ii.  welche  der 
Bi4rl»b  rim  Motor  Terlaogt.  »Is  Konktion  der 
SSefdtomttDtaBMirgetragcii.  IIi<  nuwh  iMdic 
untere  Orease  den  Sctiwai));mnniBitti» 


18 

m 


1600rX)  =  .WOftlk?.]!», 


«oiiii  dii-  maximale  l'frrd<-st;irkc-l.eistan(f 
des  Motors  glelcli  720  für  »«..„>,.  =  0,135  tdchl 
abersL'htrittcQ  werden  »oll.  Diene  Kontrolle 
wXre  Air  eine  etwniK«  besonders  :<chwere 
FDrderanit  ut  wiederholem  diuait  «och  in 
■olcbeB  AniBelmicaneii  der  Betrieb  en- 
BtendeloB  enfkvcht  eiftelteD  «erden  kenn. 
Au  PiK.  B  wird  die  Zeftkonetente  entn«»- 
men,  welch«  mit  Itflekeidii  auf  die  Oitileben 
VeHittltui»s'r  2u  prnktlsohcn  Abmesanngttn 
fllbrt;  AllgL-mi'ine  Ki'Rcin  lagxen  »ich  bei  der 
Veiseltiedeniielt  der  Betriebe  aeliwer  gelben. 

InnartMlb  der  Knren  !P~(iO(«BO.lifö) 
nnd  I  10  Sdc.  («  s  OfiSJ)  wflrde  nngoniir 
der  Rattnlleningsben^ich  eine«  Rclei«  anf 
konitnnie  Strotnstftrkf  liej^cn.  rnt«  r7=C0 
liemntcr  zn  r«)^li<>ren  hl  kaum  an^Aiifri|i(; 
ht'i  (frnßeri-m  Sckimd^lrwidi'rstande  sinkt 
die  Tourcnznhl  de»  Motors  zu  si'br,  und 
.itittcr  dnm  si-lilechtpn  \VirkuMjjs<;r.uI<-  wird 
l-i-  lit  ilie  maximale  I*fer<le«lArk"-  Iyei<lun)j 
iiucbt  l)rebmoiii?>nf  ül  ''rfhrittpn  um!  damit 
tr<-teii  unatabilo  Zii-,i.iii<l.  . m  ]),■[■  /.werk 
(Ina  Urlais  and  .K*lt;ä  amltren  Kajfulaf  .rs 
ist  Somit  nahe^in  illUHorisi-li,  da  es  dii'  ni.i\i 
male  BHuätniijr  di-r  t'cntraie  nicht  neiiei- 
lierftl  iii  uck  ri  k:  rill.  iN  di>-  Anordnung;  mit 
konatrinii  ni  .Si  kiiri-liU " idi'itdjindc,  und  »<•- 
ntger  einraoh  hu 

N'ahe  verwmidl  mit  dem  vurlii-ifi  inii  u 
l'rul«K-m  ist  di4>  Aufgabe,  die  JCeii  zu  l<e- 
htimtnen,  in  welcher  e.in  Drehstrommotor 


7900 
—  (5!Ki(l 

-)  -tf r>n 

+  17IK. 
+  «)60 

>=!» 


ein  gegebenes  SehwungmoBenl  S  not  die 
Toun-ii  n'  =m(1  —  *)  beaBhle««i|tl{  derartige 
Fragen  Uegaxi  bei  Ceotrifogenberaelinungen 
vür.  Dm  von  d«>r  Form  der  D-  and  IT'Knrvo 
•  Fig.  S)  QTMbhüngIg  SS  aeln,  aeriegen  wir 


^ie  in  eini'  liinreichcnd  groüe  Zahl  von  Ab- 
8i.'hnictcn  ./«',  da  jetzt  die  Touren  aU  Ab- 
«'i^isKcn  aufgi'trageri;  nir  jedeo  Abactlliiti 
pili  iitii  hiureicbonder  AniiJlherong  die  dy- 
namiaebe  (Irundgleichnng 


Hu 


lu 


liioi 


folgt: 


Wir  gaben  den  Beelmangagang  ßlr  die 
D-  «nd  IT-Kurve  (Flg.  8)  hi  der  neebfoigen- 
den  Tabeno  4. 

iV  =  300  kgrjm  ; 
»«„u-  300.100  80 

^«'slOO^iin. 


Tabelle  4. 

M  I 
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.Sek. 
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■wo 
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TW 
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\Xi 

14.4 
14V< 
I4,<i 

);t,--' 
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IM) 
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tj 

(Wt.. 

r>.4 

6.1 

8i» 
IM 


t 


•»,1 

I7J> 
SS»» 


Ul  i  M—O  biichluunigt  sicli  die  Centri- 
fuge  niehl  mehr:  die  zagehßrige  Touren- 
zahl  wilrdu  der  Motor  erat  nach  luieudlich 


langer  Zeit  i  rreichen.  Kommt  der  Mi>ii>r 
iu  der  vorgcsrhrielienen  Anlaufzeit  nielit 
auf  die  verlangte  Tourenznld,  so  muß  er 
für  ein  grOttere»  I)relin)<<ment  gebaut  «er- 
den. Sobald  die  <-Knrve  gezeielinct  ist. 
können  DrehnHHnent,  Whu  und  Strom  al.-> 
Fiktion  der  Zelt  aufgetragen  und  die  Fr 


m 

t-  

*1 

H 

1:  

»1— 

i 

f-  — 

l- 

'  A4 
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 i* 

V 

■ 



1 

Fi*.  S. 


wilrmungKVcrliJlltnlsse  studiert  w<'rili'ti.  IM 
unsere  Hetnichtung  ilurcli  «lie  Form  der 
JE>-Karre  nicht  beeiofliilit  wird,  bu  gilt  si« 
ebenso  gnt  für  Gleieiiatronimmorpn. 


UrittT^ucliiHiyHn 
dl*  PulMtion  des  6leicli»ti^mes  bei 


Von     4>amar,  Ingcaieiir. 

Ea  iet  bek4iimt,  dal  der  Oteicbatmni, 
der  einem  rotierenden  Umformer  OBtnom- 

nien  wird,  mehr  oder  weniger  pnUiereiid 
ist;  auf  dicrscn  Umstand  bat  Steinmetz 
-schon  vor  langer  Zeit  liing'-w lesen,  V<ir 
einigen  Monat''n  hat  nun  l'rof.  A.  Itntili 
gulegentlieli  der  .lahre»ver>ammlnng  der 
AsBociazione  Klettrolecnie«  Italinna  «  inen 
Vortrag  gehalten,')  in  dem  er  anf  Gnind 
ausgoführti  r  Veienehe  ro]g«mde  Behanpran- 
gen  aufstellte: 

1.  Arbeitet  ein  mittels  einphaHignn 
WcehseUtn)ni(*<!  li'-rripbeniT  rotierunder  Um 
former  mit  'l'-r  iJiei'  liHtiMn]-.oit<-  «nf  Ohm- 
sehen  \Vider»tand,  si-  /wischi'n  dem 
Effekt,  den  ein  Watim -ti  r  .m/i  aii<l  dem 
als  Produkt  von  Strom  un<i  .^pnnnaug  lic- 
rechneten  eine  Ahwolcbnng  anf.  die  Im 
fraglichen  P'allo  5*/«  Aosmaehl. 

2.  Ist  dagegen  die  GleiehKtroniseii''  :mr 
eine  Batterie  geschaltet,  zwecks  Ladung 
die*er,  >o  erhohen  .sich  die  Differenzco  er- 
heblich ;  sie  lietragen  15"/*,  b<-zngcn  auf  die 
Wnttmeleningabe. 

In  beiden  mien  war  d«i»  (mitteJe  Hitt- 
drahdnatnnnente  gemeawne)  Produkt  «t 
gritler,  als  die  attdem  Watmeter beattnnnte 
I.eistting.  Die  gegebMen  Zablenweito  lie- 
zl'  ben  Kleb  anf  die  normale  Belaittmg  des 
TuiformerN. 

Die  Versuche,  anf  die  obige  Hehauptnn- 
gen  gestatzt  wertlen,  sind  an  Umformern 
ausgeftthrt,  die  von  Ganz  *  fo.  gebani 
wurden.     Diese    Maschinen   sind  8  ■  polig 
und  besitzen  eine  Leistung  von  flO  KW  bei 
5ftO  V  (üeiehsiromspannung.  Der  Anki-r  \;-\ 
mit  eini-r  ."-^fiienwickelnng  versehin     I  i 
Kollektor  hat  18"  T.iinfU*-!«     Von  T:,i.-iet-i 
Ist   die   l'olkonsii  iiklinn.     I  Hiri-h    .-i!..':  r, 
IrKchtlieben  !,,n?v«  isrh.  iii-iuini   i.ci  bi»  /,utti 
Joch  hlna«t'i>"ichr,   -iml  ril-r'  iili  und  Kern 
in  zwei  Tclli-  zi  rii;K'-  i^"!         ''eiden  I'ol 
tacken  iBtdieKrrefferwickelunggesehlimgen. 
Woit<-ro  I>«len  Uber  die  Mn--ebineii  sind  mir 

J' t->t*tm«*-  4t«clr.*  S'p^.  -I  d.  J.  III  en«b«iK 
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nicht  bekannt,  auch  nicht»  Aber  die  Kon 
«tniktion  der  d«n  iCinpbaacaurom  erzea- 
geiiUen  GvneMMrail  Ud  d«r«D  Autriebs- 
verliilltoUae. 

Pie  Ankerii  ukii.in  der  Glnphiii>i-ntua- 
si  hiiiu  ist  lu  kanntlicli  r-iiie  palai«rende,  und 
dio  Wlrkunif  dtcspi-  icgelmillSigen  KInktaa- 
tionen  dog  Feldus  ist  diu,  daß  ein  Wcchiicl- 
«tmm  hi?n-orgenifen  wird,  der  »k-h  Uber 
den  GleieliBtrom  lagert.  l>ic  an  obigen  Ma- 
•Cbiaen  verwendet)-  Polfunn  bcgünistigl  nui\ 
dl*  OacUlatioD  d«i>  Feklcs,  imd  ea  ist  onzu- 
mhinen,  dU  M  VMmüwm  Polk«Beo,  iiMg» 
Aar  dlnpfindeD  Wtaknfcn  «MmWi  dis 
«Atiaiuif  siob  Biebt  In  ^olcbem  IUI«  env 


ll«gt 


flUn  nocli  femerbin,  4*i  iaa 
dM  einphasigea  SynetviMUio- 
p«ikkdk«li  lobwankwidei  lil^  ao 
te  d«r  hl«rdiirdi  b«dlD|rt«D  «n- 
VlBkelgMehwiadlgkAh  «in 
Gnud  mr  fikUtrung  obiger  Tat* 
Mflhm.  Abgesehen  von  den  EisaOMea,  dl« 
rfHM  ÜMyinowtri«  der  Bagnatlscbflii  Dia» 
poaitidn  oder  der  Aiikerwickelimg,  oder 
eine  sehr  be«L-lirilukie  l^JuneUennU  dat 
XoUekton  bedingen,  die  iU>er  tod  uiier- 
geordneter  Hedentang  sein  werden. 

Um  die  VorhaitnisBc  an  einem  mil 
nussiTen  Poiscbabeu  rersetienen  Umfürm<-r. 
und  glviuhZL'idg  dai  Verhalten  polarisier- 
ter Instramentai  die  )a  fOr  dio  Mesaun« 
des  Gleichstromeü  spcciell  in  Hetracht 
komiui>n,  zu  untersuchen,  führte  ich  mit 
gOtigor  Erlaubnis  de»  Herrn  Geheimrat 
Prof.  Dr.  Kittler  an  eiaeui  von  Schuckf  rt 
&  Co.  gebauten  rotierenden  UmformsT») 
eise  Reihe  von  Beobachtungen  aus. 

Rpvor  auf  <1ie  Versuche  und  ihre  Er- 
tJetjiuBBL'  näher  cingrgaDgen  wird,  mOgen 
die  verwendet'  11  M;t^ichinen  einer  näheren 
Betrachtung  uiiier/ogen  werden. 

DerUmfürmBr  iat  ftlr  eine  T,.  !srang  von 
6  KW  bei  cltl'T  Gl^;(■h^!r  iinspHimung  von 

aeo  V  berechnet.  Er  ist  &polig  und  bat  ein 
Magnetgcstcll  aas  Flulebeii  mit  folgenden 

Dimensionen: 

Joch  13,6  4,6  cm,  Kern  13,5x7,5  cm, 
Polschnbe  ~  9,4  >;  22,3  bei  einer  radialen 

Höhe  1,6.   Als  Verhflitni«  .f^!^"^  'fglbi 
o 


sich  o.» 


I.iaftzwisi.'bt.-uraum  tutaJ  t-w  LOom. 


Der  glauc  Anker,  mit  einem  [>arcbmegser  von 
fvj^ft,  hei  einer  LAnge  von  f>>J25  und  der 
iliN'  iiliüh.'  VI  Hl  1  cm,  be»itzi  eine  gewöhn- 
liche kingwickeluug,   behtuheud  aas  144 
Wickeinngsabteilungen  mit  fc  9  Windungen 
(0,6  X  1,6  qmm).  Jeder  Pol  ist  mit  1270  Win 
ilungi  ti  verseben.    Der  Kollektor  hat  eim  n 
Durchmesser  von  29cm  und  S«!  aus  Iii 
mellen  zusammengesetzt,  auf  ihm  ^L-hh-iUta 
12  mittelharte  Kohlenbürsten  mit  einer  Auf- 
liijfolticliu   von  je  13  x  0,8  .|<_'m     IHe  Kr- 
regang  gi  si'Li'jlit  mittels  ein>T  li.itt«  i  il'  % 
140  V  Kpanniiiig.    Di  r  UiiitV.rmer  i.st  mit 
6  Schlclfriuguu  zu»  ein  ,  iwei    uiid  drei 
pbuigen  Betriebe  aosgurflstet. 

Der  den  Betriebsstrom  liefernde  Gene 
rator  ist  ebenfalin  6 -polig  und  fUr  eine 
Leistung  von  17  KW  l>ei  der  Klemmen 
Spannung  »U  V  gebaut.  DcrselUe  wurde 
von  einer  ziemlich  schweren  Maschine 
(»  FS-Blektrooiolor)  aiüiteia  gelelBten  Hie 
aena  aDgemoben. 

Batst  bemerkenswert,  daß  die  rotierend.- 
de«  Umformurs  der  des  GeD<-rniur 
aggragmiea  geientberganz  auJJerordentlich 
klein  ist.  Der  Üailbtaiier  wird  also  IToi^leich 
fBmigkdtaa  In  der  Oeiehwindigkeii  de^ 
GeneraioraiikMa  leicht  folgen  kOnnen.  Der 
Motor  wwde  daher  von  eneruiabhanglgen 
fitromqnalle  gespeist    Die  Erregung  «len 

i:;'i'Äa;i"Äiä  is 


einer  twaomderen 


Generators 

iiiiuerie. 

Die  KurvL-  der  EMK  lii-.s  Generators  ist 
eine  angenftlierie  Sinuülini«  ;  da  der  rotie- 
rende Anker  mit  .Nuten  vurs-'bcn  Ut,  spitzt 
sieh  infolge  dct  Aulü-eieus  von  OberiOnen 
die  .Sintuiwelle  etwas  zu.  Bei  dem  rotieren- 
den Umformer  konnte  dieses  nicht  exjuiri- 
m enteil  geprüft  werden,  b:i  r  kann  iiümi 
Gmnd  der  magnetischen  Uispojiitii.i.  mii 
Stanairellanncbncn;  Jedenfalls  ist  aber  seine 
WeHenfofm  alne  flaoberc  als  die  des  Gene 


Wla  bmlta  angadeotet  wurde,  handelt 
deh  bei  den  Bantlachen  BnobeiDongcn 


nn  ela  gleiohxebigaa  Aaflnlen  von  Oleich 
tudTVeueabtrOmen  in  ebieBZnia&  Dieses 
macht  es  aotwendJig,  sieh  nent  dhor  die 
Wirkungsweise  veffMhMcHur  üMtrumente 
zu  orientieren,  wann  tle  dam  Blnflnit  pol- 
aiereudar  BtrOme 


Mefttnstrumente. 

kommen  nun  in  Betrachi 
»ach  Deyron'd'AraonTal  gebante  und 
anf  kalolfachen  oder  dynamometriacben 
Maeiplen  bemhende.  Ea  badmta  4  die 
OleidiBtromspamiung,  Bm  die  AmpUtnde 
der  Ubergelagerten  WeehaelatrOinqHHiDuug, 
ferner  Jg  die  OteichatKHnitflrke,  die 
maximale  Wechselstramitlike.  Letatere, 
als  auch  die  sie  herromifiinde  IBUK  mOgen 
nach  dem  dnftichen  Sinnagaaeiz  variieren. 

Die  reanMereade  Spannung  ergibt  si<-h 
dann  alas 

=     +      Hin  M  (. 

Bin  kaloriaehe»  oder  dynamometrischei 
Instrament  aadit  eine  Angnbcb  die  durch 
folgenden  Anadntek'baatinaKt'iitt 


worin  T  die  Zeitdauer  einer  Periode,  m  die 
Winkelge»chwindit;icrit  der  Fnlaation  be- 
dcutcL  Fuhrt  mau  die  inicgratiun  aaü  und 
beaehtel,  daB 


\6t,  HO  erhalt  man: 


Ein  nach  Depri  z  (i  Ars  niv  i;  ^-e 
buntes  InKtmment  zeigt  dagegen  einen 
Wi  i  t  an,  der  doreb  daa  folgende  Integral 

■lürgi-stellt  wird: 


Ivo  = -^^/(Jw -l- &  atn  «  0  d  f 


oder 


da  daa  zweit»  Otied  bei  der  Ditngntion  Ter 

schwindet. 

Schaltet  man  In  eben  von  diesen  kom- 
binierten Strömen  dmvhlanfiBnen  Kreis  Am- 
peremeier  ein ,  so  eigwlien  sieh  fOr  die 
.\ngaben  dlCMr  Inatramente  Aiisdrürk. 
die  mit  den  fir  die  Spannung  gegei<cii< 
Identisch  sind,  wenn  man  für  die  Werte  £g 
und  R;  die  StrOmi-  Jg  und  J...  ^ubatltuim, 
einerlei  ob  eine  PhaBcnvl•r^chicbung  von 
E ,  gegen      vorhanden  ist  oder  nicht. 

Dhs  Waltmeter,  welche»  lür  die  Messtin^' 
dcN  l-jlTcktcs  bei  pürierendem  Glelch'lrum 
vertveiidei  wird,  Zeigt  antter  der  Leisrang 
K/J,  iii>ch  ^den  wirklichen  WcdtselttM«i* 

eHekt    ",'  "'coäV-  ist  der  Winkel  der 

fbaaenverscbieboug  des  Stromes  gegen  die 


Bpannujig,  Eh  läSt  «ich  somit  die  Wen 
raeterangab«  darch  die  Gluichong 

J»mliJi  +  ^,-'-eo»«> 

darstellen. 

Kann  man  der  aelilleheB  Vcrtaderuaf 

nicht  ein  ehifac-hea  älnuHgei>etz  m  Grmidt 
legen,  srindem  variieren  Strom  uiid  Spat 
nuug  nach  beliebigen,  aar  Zeidiaie  ab>'r 
symnelriHbon  WeUenfonnen,  kt  aho: 

e= &,  atn  (« l+^tH- Jll.,sin  (»«t+^H. , . 

S,.aib^«t+«^~ 

und 

\  =  J„^  sin  (« I  +  W,  —  ^/,) 

+ J^i  Sin  (a  « < -f    -    -f. . . . 

■I-     sin  (««i+^b— fh'- 

so  wird  die  Angabe  eine«  kaloitoehsh  laMra- 
menteH  bei  pnlaierender  T 


a-  H = ]/  \{{Et + 2]      (■••'+  ftf 


Ein  polarisiurtea  Instrament,  wekh ir- 
den einfachen  UUlalwert  anzeigt.  «Maact 
in  diesem  FaUe  nur  auf  den  Gldchstnm 
bzw,  die  Spannung  reagieren,  denn 


und  die  Watanoterangabe 
noeb  durch  die  Gleichtmg 


eoat^i 


bestimmt. 

Aus  diesem  folgt  nun,  daG  di«  Au^'«',  r 
kalorischer  Instrumente  nnbedingt  u^iUr, 
sein  müssen  als  die  polarisiero  r,  «enc  ■ 
ptUsiercndor  Strom  beide  Insinunente  dBr> : 
tließt,   denn   ein  reiner  Wct  h«- !str' m  i?' 
im  polarisierten  .AppHnd  iHrl."iii>."^I  >  Tnn 
letzt   noch    der  Fdll    ei«,    daii  nwB  d-oi 
aii  Ii  uberlajt'mden  iSlnime  keilte  *ymm'-tr. 
sclii  ■^Vl■llL■Il[^lrm  ülii-r  und  unter  der  Zi"!: 
Ilnlc  I.W  (  ;ru;idi'  le<;eii  Iv.inn,  wobei  Oligit^icb'' 
positive  u:id  ncffiitLVL'  FiÄcli«  a  ciligcsChlO'^e: 
worden,  dmin  l.iüt  »ich  t>ewaisoB,  dali 
eine  KtunirkiinK  Vijn  scaeu  des  Wcfhsf 
striinu'3  iiuf  diii  Instrument  erfüllt  Di-M 
']  uts.u  In:  spielt  beim  pnlsieri'Dden  GltKii- 
>tr  ini  eine  Kollo,  es  muß  «piUerhiu  «uf  di««i'» 
i'nnkt  noch  einmal  zurttckgegriiTi  a  «vd^'B 

Vcranehe  mit  pulsierendem  Olei«'- 
strom 

Zum  Beweise  de»  soeben  Bespr-i  tweto 
wurden  Untersuchungen  mit  eJasD  Usst- 
lieh  horgi-»tellicn  pnlsierandca  SMae  vur 
),'■  nommen.  Die  VeraucbnnordBnBg  in  <<^ 
der  Flg.  7  daigeatdll. 

in  Binteratnaadeivebaitung  mit  «loc 
Akkumulatorenbatterie  von  liciV  Kl-  mnei 
Spannung  liegt  die  takuudtn  Scoi« 
Transformatoi«,  deasao  priBlre  S«it> 
einem  Generator  angeschloiäen  i»t  .c 
Stromkn  ls«'  befinden  »ich  auCerdcui  c 
in  Serie  geschaltet  zwei  Amperemfiir  f 
Deprez-  (J^b)  nnd  ein  HitzdralitlDHniin". 
{Jtu\  fernerhin  ein  direkt  zei|t<  nilw  J  ' 
mens-Wattmcler  und  ein  GIOhl«uip*n«luf 
sund.  Die  KigebulM«  der  Vemeh« 


i^  .o  i.y  Google 


1». 
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iu  der  TabcUe  la  verelnigL  E«  bedeutet 
noch,  S^D  die  Angabe  des  po]«rlaiertcii, 
B^a  die  de«  HitsdniitTOltiiietan;  beide  lo- 
■tnDMnM  lafMl  f arai«!  tBwtatM  <»  den 
KltniPMB  dtfLoqnalwlIaitak  IM«  iMlbeBdc 
TTeelMelatromvuiBaiiff  im  Kteite,  die  an 
d«tt  MktndiNn  KImumb  4m  Ttuifor- 
aMtoc*  gmamm  wwd«,  trt  mit  ei«  be- 
s«lolni«b  Die  DUVkrtot  dar  Anfaben  de« 
HitzdrabtlDstramcnCPS  und  des  pr.lari»ipnf  ii 
ist  mit  «»  bzw.  iu  benannt.  Noch  iicrUcK 
Hiclitiguiiß  rtcr  Korrektionen,  die  dorcit  den 
Kft<  ktvni  brauch  der  InstramCDt«  tMMfllllDt 
aind,  verbleibt  P  nl8  die  aurgenoniinenc. 
mit  dem  Wattmeter  f^emesaene,  vuti  den 
L.ainpen  koiituiiiiertc  l  eismnp  Pn  (it<-sc 
Helastang  induktionsfrei  i-ii.  nmü  das 
(Inkt  ilcr  Anjfftbi'n  der  IIii/i;r;<luii:sTumente 
g'leich  der  mit  «Inn  Waiinii  to'  rnaitti'lton 
LeiBtnBK  ''^(^l'-lii^'S  aucli,  wie  «leb  att» 

der  Taboll'-  «  iKilii,  xutiilTt.  Hei  den  Ver- 
suchen N  i]  1  tu-  ti  \vnr  die  crciboudv  Wechsel- 
slrum^prtiinii:;g  ii<  s  Kreise«  beliebig  einge- 
stellt, hf\  NiK  7  bis  13  wurde  »!e  konatanl 
Ufehahru,  w.'ihrriid  bei  'Im  leizn  n  Vfrsm  hen 
No.  13  bis  Ib  die  Erroguu^  de^  Oeucraiora 
unverändert  blieb.  Ich  habe  femer  eine 
zweite  Vertuehireihe  anagufilhrt,  hierbei 
ward»  noch  in  induktiver  Widentiud  Ja 
den  Stromkreiü  gelegt.  Wie  wu  dm  ZahlMi 
d«r  Tab«U»  ib  anielitiioh  ist,  wflrden 
duPBb  0c  DJAnuen  io  dm  Atq^an  d«r 
beiden  laitriunuit*  tadramd  vwrrinfert, 
dann  d!«  MbttindiktioB  tawiifc»  «bl«  Gilt 
twif  der  Wdle  dee  pvlileraiKleii  Btromes. 


Fi«.  T 

Die  8p»jitiuri£:  die  am  iodokiiveu  Wider- 
stand  goines^eii  wurde,  tat  lUlOr  tj^  In  der 
Tabelle  Ib  vermerkt. 

Die  Versuc-br  Irt^srii  feriu-rliin  erki  iinan, 
daU  sIl-Ii  d.HS  I'rndukt  dt-r  Aii),'at)0[i  polari- 
siener  liis-irnmi  nte,  ;ii>  hj'  sl-.  lioi  dou  vorher 
.iiiB^^t'fQbrteii  Unlrriui-hun^jeu  (  i'abelle  I  u) 
dem  din-kt  iiiiiti  is  Wniuiieter»  geme.-igenen 
EUckt  oalitii't.  l>or  iäuibstindul(tioD8koi!fli- 
oient  der  DrosseUpoieD  besitzt  bei  dcii 
unter  No.  8  bi<i  13  eiugBtrajjGnen  Ucub- 
iHdMmgen  annUianid  die  doH>elM  OrOße 
da  bei  Mo.  1  bia  7. 

OluM  Uer  dieae  Bmehaiaiusen  weiter 
n  ▼ertolfaii.  unter  Hiawela  anf  die  In 
I  JdiisCiiBaiii  der  «BTSE*')  «Mlife- 
AbhairtUaDirea.  aoJIm  die  Tatranehe 
dan  dienen,  die  Bkdutii^eft  der  früher 

Beziehungen  m  bewalaen. 
Der  zn  den  )(e«8tiugen  verwendete 
Oanaretor  besitzt  eine  Kurve ,  die  von 
einer  reinen  SinosweUe  «bweicfat.  Beob- 
achtet man  das  Deprez-Inatnunent,  während 
ea  von  dem  Wech»el8tJ'omc  allein  durch 
flössen  wird,  und  vermeidet  man  dabei  jene 
Prequefwen,  die  Kesonanz-  oder  Sehwe 
liunf;3er.srhe:iiunffendesl)ewcglichonSy-t>  rll^ 
heriieil'Qlireii  k'Hmen,  so  sind  doeh  ttuücrst 
geringe  Si  liH  in^urij^i  n.  na  dem  aus  der 
NoUftge  etwMs  vr-r^eln  iienen  Zeiger  wahr- 
neh:iihiir,  d- n  n  I  rsüi  lii:  in  einer  iinaynime- 
insoljen  Wrjlli-iiti.inii  ib.'s  bUutiie»  zu  suehcn 
ist.  Oeradf  b-  i  lii  u  ViTsnehen,  in  welchen 
ülcicli    uud  \V»  1.  h-iäii*tröme  gemelnuim  die 

')  Puluj:   l^ti»  die  Wirliuiijri'ii  ff1t^icbc«ri(iitcU*r 


Tabelle  i  a. 
VurhUcho  mit  puls;erai)di:n  fitn'imen  bei  induktionsfreiem  Krel* 
Preiiueoz  d^  WecbseUtromes  66  =  konaL  bia  tat  Verancb  1  bi»  G,  v  =  fiO  =  koiut 


Hü. 

JE.« 

Caa 

p 

*»» 

.  ^ 

_ 

BP—  B_yu  V 

^ 

1«,7 

■  tri 
If  Ii 

1,46 

12,12 

0^19 

61, t 

168,4 

ixifi 

1 

141,7 

'J,90 

10,4 

0,90 

347,ft 

Iw,4 

98d,7 

840^ 

17,1 

130,5 

18«^ 

ä,äG 

K^Il 

9,0 

4SiM^ 

Sl,75 

873,0 

438,6 

14,j9 

4 

129,0 

l»ft,7 

!t,lM 

4^ 

6,7 

0^> 

680,6 

44,60 

513,0 

678,0 

11,6 

f> 

138.9 

t^as 

mfi 

«GUO 

8yD8 

«t 

19M 

*ja 

«OV» 

—m 

HM 

VA 

iMtO  i  11^7 

db  j£ 
*46 

2,HÜ 

8,7 

<\I4 

84l>,8 

49,» 

U1,T 

tfii 

8,77 

4!ASft 

49,6 

48S,& 

486,5 

»M 

^1 

A  ItA 

9fi 

636,7 

49,1 

rw»2,o 

636^ 

10 

V* 

au» 

(\4! 

778/) 

669,0 

772,0 

IM 

II 

i3bfi 

laiyo 

f» 

<V»l 

880,8 

ntfi 

itatfi 

IM 

12 

UM 

neyo 

»JW 

1017,4 

48,0 

smfi 

loup 

IM 

13 

I4Ü,0 

S!,ÄO 

%c\ 

16,2 

r.-,ü 

at»4,7 

366,3 

14 

13li,'i 

3,3S 

3,73 

12.4 

411,0 

leys 

15 

132,0 

4,77 

I«)/) 

0,«! 

«2>S» 

62,H 

IM 

16 

121,0 

l'ÄO 

6,35 

5,7:. 

!>.0 

0,40 

739,4 

46,9 

73*0 

1I<1,8 

1-26,0 

6,71 

7,l."> 

M 

0,44 

«Ki,l 

4<MI 

H04/> 

tioo,o 

I.-* 

118^ 

l£i,*i 

«.70 

.^.8 

<^ 

0,87 

1113,0 

83,3 

1068,0 

T.ia 

Tabelle  Ib. 

Vertnehe  mit  puMereaden  BtrOmeo,  im  Kreiae  beflndat  aieli  ala  tndflktlw 
FVequeos  de»  Weehaelatromea  B6  «  konat. 


N  .. 

ErU 

JfD 

JrM 

i. 

«1. 

1 

EfDJgt) 

1 

iäi,H 

127,5 

2,46 

2,61 

V 

0,16 

" 

'  22/) 

2093 

113 

936 

120,0 

126,5 

3.46 

8,60 

6J[> 

0,15 

w\n 

493 

273 

mfi 

V,  1  ,ri 

7,86 

3 

1IH,6 

122,5 

4,40 

:i,>i 

11,11, 

«»,3 

31,7 

.■)il,u 

.%83 

15,15 

4 

117,0 

120,5 

54?7 

n,ih 

6Vt,3 

493 

53,8 

IÄ7,U 

5,82 

5 

115,4 

118,5 

638 

6,51 

8.1 

M,lb 

772,2 

493 

34,9 

771,0 

631 

G 

112,6 

116,0 

»fli 

8,39 

8^» 

U,.i7 

!.<öl,ß 

48,4 

843 

9013 

972,5 

6/» 

111,2 

114,6 

8,82 

9,22 

8.8 

0,40 

1061,5 

49,3 

34,1 

960/) 

10663 

736 

H 

120,0 

l'3n,', 

2,5» 

2,67 

0,5 

0^ 

80e,6 

49,7 

88,7 

3083 

8003 

1,94 

II 

II7,H 

I  Ir-,!, 

.■.IT 

3,53 

ü,t* 

0^06 

4«),ü 

49,6 

40/) 

4063 

4183 

2^74 

10 

116,8 

117,1 

4,:'.H 

4,44 

1.8 

0,11 

630,4 

49,4 

40,0 

601/) 

620/) 

8,71 

II 

114,0 

1  ir,,i 

1>4 

0^14 

6143 

493 

40,7 

VJifi 

614/) 

833 

12 

111,8 

112,0 

6.17 

ntfi 

4M 

1  41,6 

«Slfi 

la 

mfi 

mfi 

7,W 

MB 

mfi 

4M 

1  4M 

m» 

mfi 

m 

Wickelung  einer  Induktiunsspule  dnrch- 
llieSen.  tritt  die  .\ir.tr|t^.hki-lt  einer  Ver- 
zertiin^f  der  Kurve  auf,  denn  der  (ileiuh- 
5irniu  ur.'.i.'Uf;'.  i'in  Feld  ciuer  bealimmteu 
liielituiiii,  mit  iiiidi.-ren  Wurten,  die  Selb»t- 
iiiiiulvtu.>n  isi  l'ür  die  buidcu  WollenbUften 
eine  verHchiedene. 

Die  bokauntc  (xleicbong  eines  Wecbsel- 
alMiiMa  im  iwiaktlven 
•au  den  SelbaUuddctlomkoMtelaat 
OUade,  welches  die 
Stromes  gegen  die  Welle 
drückt.  Dieae  Vanetttetans  Wird  aoHät  Mr 
die  beiden  WelleaMIftaB  eine  veneUedene 
sein,  die  positive  und  negative  Welle  des 
Stromes  wird  znr  Zcitllnie  unsymmetrisch 
werden,  sodafl  ein  Oberwiegen  de.«  Stromes 
nach  einer  Hteiittiig  hin  stattfindet.') 

Dieses  TonmiReateUti  werde  ioli  mieli 
jcut  dem  eJfeMlieheB  Umbui  lawenden 
können, 

Belaütungsvcrsuchc  am  rotierenden 

t  in  f I  m  r 

Zur  rnifutiK  <1''i'  H'iDtiMihen  Hehaup- 
tungca  war  es  n-  livenüg,  den  Uinti  rmer 
Belaatungsi'iubi  ii  zu  miterwerfen,  &i.wulii 
beim  Arbeiten  ciuf  liul'  Uutterie,  als  auch 
auf  Widerstand.   Zum  Verglclehe  der  An- 

■I  IVr  (iridimliiM  luilWr  nlVJii«  ich  imtit  hin- 
wriw«n.  iljill  Tt'Al*  »uf  flruii<ltMr<*  <>Iii#r  tluilkiiva  kr- 
IclH'inunjr  f  fltfilt  Wocki|i.|»uolu-lil9Klii4Tomrl<;bUV  SB  uer 
uriildron  Tcf.uclil  hat,  d*r  In  »«in4ii  .tlBtonucIniaasa  BMT 
IMtplumaMatm»;  Kap.  SL  bMcariMw  bt. 


(f.Hben  polarisierter  und  kal<iridöhor  Appe- 
ntte  wurde  je  ein  derartiger  in  den  Strom- 
kreiü  ^feBchaltet.s'jwie  AmperemeterundVolt- 
tuc'ter.  Zur  Messung  dea  Kffektes  dient« 
ein  direkt  aa%endea  Blaaaans  •  Präcisiuns- 
waitmeter  fBr  4Ue  klalaaren  Belwtanxen 
mit  dan  MeKbereleb  IS  bia  96  A.  bei  deo 

Sroltarat  «la  aoleihaa  Ar  9»  bis  BO  iu  Anf 
er 

direkt  MlmB 
gebant  (P*)- 

Jede  Heaanmireibe  warde  mit 
BtoboDS  der  InaMweiita  der  Gloirhstmm- 
•eheltiing  befooiieB  md  beendet,  ulme 
daß  an  dieser  etma  ge&ndert  wurde;  als 
Xonnalapparate  dienten  die  beiden  Im 
Stromkreis  befindlichen  Deprez  -  Apparate, 
welche  Siemens-  (einohmig«)  Instramente 
«ind.  Zwischen  dem  Oencr-Htf-r  nad  dem 
Umformer  lag  ein  Dri-Iistrumtniniftifmitor, 
der  nur  einphasig  Ijenntzt  wurde, 

Dit'  ib'lnstunt,'  Hing  nun  In  folgender 
Wei^e  vor  ■^i<  h:  N'rn-b.iem  ÜmfoFmergleich- 
6tr> ■ins|i,'»nnun(j  iiml  HjitleriespHnnun^f  auf 
Slelc-heu  i3etnig  (rebi-ai-bt  wsren  wnrde  die 
liiitterie  an  d;.'  Kiimincii  dc5  (Umformers 
gelegt.  Je  nach  dem  überwiegen  dereinen 
oder  der  anderen  Spiumun^  tritt  Im  Kreise 
eiti  Strom  auf,  der  u  eibeud  oder  bremsend 
im  Umformer  wirken  kann;  dieses  llUlt  der 
Aasschlag  der  Instramente  erkennen.  Die 
Brteipmc  dea  Generatora,  «la  aneh  daa  Um- 
rormara  wurde  eo  etafeateDt,  dM  dar  i 
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l)«!nJ»-  Wcf'li'ipl.itrisin  iifihfirii  srin  ^MiiiiiiHtii 
iinimliiii.  Dir  \'i-r  5n'  li>'iiini\lii'iiit;  in 
V"\f(.  K  veransehauiictit.  i.nr  Im  i'iiiiii  3ii>h  diu 
im  GIcicliKtroiiikri-i)«'  niif;i  .k-utui«  Dro^srl- 
spule  noch  nic'li«  in  clei-  äcimliunf;.  Di« 
Kr^cbDis««  der  Untersuchung  sind  in  den 
Talicllen  3i>  and  2l>  vereinigt.  Die  ErreifniiR 
des  Unifonin  r-  (j<jv«-h(ih  in  lieidcn  Filllcti 
n)itt<'lh  der  hnib<Mi  liAttericspannang;  es  ist 
anüaiiohman,  dalS  die  I'utsatiun  dos  Ijidi-- 
ttti-umes,  infolgr  der  hohi'u  Selbstinduktion 
dar  N»bcn«chlDU»pulon,  keine  Einwirkang 
avf  cten  Errefcerstrom  aiuaben  wird.  Die 
TiüMlI«  lUt  Ulm  erk«ti««n,  daK  der 
OI«l«lMnomttiisKcblk!h]Hilitait.  Hflrtvlkdfc 
«ndtdnt.  dalt  bdl  dm  («ringtren  B«1tttQii* 
-gen  dw  Pmdakt  der  Angaben  polniieianer 
Instramcnte  die  direkt  ermittelte  Leltivi]^ 
ilberwiegt,  ct*\,  von  dem  Versuch  No.  C  sn 
kehrt  »ich  di«-8C^  um.  Dn  dio  HflastunKs- 
proben  ant<'r  VerUnderang  der  Ver»ucbs- 
anordnongen  mehr  als  viennal  wiederholt 
Warden  und  stets  dAf<  gleiche  Ergebnis 
r.riftptr'Ti .  *o  k«nn  ein©  llnffi'nunipkfit 
der  Mi-vcunj,'  nii-ht  ilci-sm  Lirsnchi'  ■m-id, 
Ulli  MeUt'.'lilL'r  vrrmoiiinii,  die  einer  ßc- 
eindiiüs  111^-  ilt-r  InslruMn-ut.',  ' .i'-nmiera  de» 
WnttmeteRt  zutfesctirichün  werden  kannten, 
wurde  ftdgcndi'i'mfllirn  vurgcgiiiigi/n.  Da» 
Wattmeter  wurde  tici  stnimdurclirl.  .sscncr 
Spannungüsptile  m.  ;vii  Krilfelili-  ur;>-iili'rt, 
daß  keine  Ablcnkui^  vurliaudea  war.  iiaxtv 
«ich  jetst  <la«  umgebende  Feld  durch  Vor- 
hud«ii«<:iu  der  StrOmo  in  den  Leitungen 
odiar  dowb  eriiOhteSireanng  derMeat^nen 
In  MlB«r  Riehtwif  verftudert,  so  wire  die 
Volg«  «In«  Vncwldebang  de«  Zeigen  aoa 
der  Nnlbige.  Btne  geeignet«  felwltwig 
geatAttete  dIeMt  «MinDd  dm  BatulnBga- 
vennohe  zu  prttfen.  Jedoch  bei  negativem 
Ergeboia. 

Tem  Veianebe  No.  a  an  sind  die  Diffe- 
nnien  de«  Prodakies  EfO.Jga  gegenüber 
den  direkt  gemeaaenen  Watt  «o  Uein,  dali 
sie  hart  an  der  Heobachiungvgrenüe  liegen, 
Jedoch  ergab  alch  bei  allen  äeasungen  fOr 
die  vraitmetriich  bestimmte  l^iainng  deir 
grOBere  Wert. 

(San?  erhebliche  DlfTei-enzen  gegenüber 
de::  p  ilnnsierten  Instrumenten  zeigen  die 
Kitzdrahtapparate  (Jri?)  Ich  mPchtc  glelcl- 
bemerken.  dalS  oa  nicht  möglich  wnr.  t  iner, 
Kntersehied  in  den  Angaben  de»  Ii  -picz- 
Vollmeteni  (Sicuieiia  lnstrumi'nci  und  t  ine^ 
kiditriscben  Spannnnjrsifeiger»  {'2t^  V  11.4« 
mnnii  &  Itr.iun  i  /.n  tinduii;  daher  ist  für  die 
Ablesung  de»  ;t>tzieii  lustrumenie«  keine 
Rubrik  in  den  T«bLdlr)i  2  \  :,r(fo^.di-'ii 

Ks  ergibt  sich  alao  t  ar  diu'>eu  ruiioiicndon 
I'iufurmer.  dali  beim  Laden  einer  Katteric 
in  dem  Produkt  der  Angaben  f>t>larisierter 
Instrumente  geKenUher  dem  direkt  ge- 
nip!<senen  Kffekt  elu  Uoteracliied  .nartritt, 
der  bei  «len  garingnren  Belmtangen  8 
9*/*,  bezogen  «nf  die  Waltmeieningnbey  be- 
tragt. Die  DlCerenn  verideinen  iiah  mit 
4i|e|gwderH«lmtnng.  tanaektdna  V<M«eleb«ii 


Tabelle  3b. 
BelNBtang  de»  Umftinnan  raf  ObmNchPn  Widentmd. 
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nnd  baattxt  für  din  nemmle  Letatnng  dl« 

GrnßenürdnuDg  von  0,3  bis  0,8*/» 

.Vueh  die  IJnter^ehicdc  im  Produkte 
K„n  Jrii  gcgcnilbcr  fallen  mit  steigen- 
der LnNt,  weisen  jedoch  GrOtten  auf,  dio 
rocht  betriichüich  sind;  fUr  die  Xormal- 
leistung  konnte  immerhin  noch  eine  DlfTe- 
mit  Vi  tt  10  bis  12*/o.  bi-zogen  auf n;ich- 
grwic-fii  werden. 

l<eiin  Arbeiten  .luf  Widpr^ttantl  gf  i^t.nltet 
sich  <li"  Krsc.i'.einiiiig  V' dNiiimlip  midcrs 
rrnbel!«  2b),  hier  treten  in  ilen  Aric«ben 
der  v.Tsiiiii'df-iit-ii  IiislrutneiitL'  nur  »ehr 
kleine  Abweichungen  auf,  sudjiU  man  an- 
nflhnirn  kann,  il.iü  der  suiierjKiriierie  Wech- 
selstrom n/diezn  v.T-i(_'hwnndGii  iflt  Hii^ver- 
nchiedene  V'erlmlien  d«---  UinlVirmer»  lieim 
Arbeilen  nul'  tuteu  (Jtiroscitcn  Widerswnd 
und  auf  einen  Apparat,  der  eine  Gegen-BMK 
entwickelt,  «ei  es  eine  Batterie  oder  eine 
tt«i«liotnHniMeliinob  «fkttrt  oleb  mm  den 
▼modriiodeiioii  WideroMmdo» .  die  rieh  In 
dnm  Krelee  vorfliideD,  in  doa  sieh  der 
Weeltselttrom  cntiriekeln  kenn.  Im  «raten 
Kallfi  Ist  der  WldfrstJtnd  des  nuScren  krelaes 

durch  den  Quotienten  j  bestimmt,  im  zwei- 
ten Falle  lat  eo  der  bedenoend  klefneie 
innere  Wideratand  der  Battert«  oder  der 
Ankerwider^taad  der  Uaaehlne  nebat  den 
WidentAnden,  welehe  dl*  Leitungen  be* 
sitzen.  DIeaer  geringe  BatteriewIdeieMnd 
bedeutet,  wenn  man  von  Nebenerschetnnn- 
gen  absieht,  fast  einen  kurzgeschlossenen 
Kreis,  Dülier  kann  sich  der  Wechselstrom 
Hiärker  iiusbilden  als  Im  ersten  Falle,  wohin- 
gegen die  weeh^clnd"  FIMK  einen  hnhcr-n 
Betr»^r  hc!-:izen  inuU, 

In  di'n  letzli--.  Sjjjiiten  d.  r  '1','Hm  1/ 
tiiibo  ich  nech  den  Wirkunu-^priid  lir^  |iin 
IdrmeM  unter  Zugruiidele^run^r  ver 
»chiedcnen  Instrumente  .lu^serprhnet  nnd 
es  ist  ersichtlich,  »clehe  bedeutendeti  Ab- 
tveichungon  in  diesen  Werten  anftn'ten. 

Über  den  Betrieb  dos  Umformers  selbst 
ist  noch  zn  sagen,  dnU  trotz  der  hohen 
Frecioenz  des  ISetrlcbsstroincs  mit  unver- 
Indarlar  BOretenatellang  ein  xieBlinh  Ain- 
kenfMer  Lnaf  hei  allen  Belastnngen  v«ir- 


band(>n  war.  Die  hoho  Perledensahl  wnrde 

gewählt,  well  die  erfordcrilclie  Lade»p»n- 
nung  die  normale  Spannung  des  Uinform<.>r- 
Obersehroiiei ;  auch  der  stabile  Lauf  des  Um- 
formers litt  nirht  darniiior  nnd  die  in  dar 
Tabelle  angi-fahrlen  höchsten  Ilela-itungeti 
liegen  noeh  neil  nnter  iler  Maxiinalla-';. 
Höhere  Beauhpruchung  g<-»iaitete  der  Gene- 
rator nichL  Zum  VeestÄnilnis  der  T.ibellen 
ts!  noch  /ti  hetnerki  n.  iliti  A',.,  und  -Span- 
iiniit,'  [iTiw  S:r.im  d^^r  Wei  ;:-ei^lnlTll^e;le  und 
»■  die  tjrregursln  ini5l,lrke  lu  deii-en,  Kle*' 
Werte  wurden,  d;i  -:e  (>[!■  die  Zw-  c  ke  , .biper 
Untersuchung  wenii^er  viin  licduutuiig  sind 
mittels  gewöhnlicher  Schalliafellnsitrunient' 
1  Weicliei«en-Typo)  gemessen  Der  gering«- 
Wirkiuigagrnd  des  rmformers  -^i  mit  dorn 
Umstände  zuzuschreiben,  duU  die  UOr»ien- 
roibung  eine  sehr  grotte  Wt.  Auch  die  sonsti- 
gen Vcriiiate,  besnnders  die  im  Eisen,  tieg«n 
hAher  als  bei  einer norauiea  BeanapiadMHg. 

Ea  Boll  Jetzt  noeh  «nf  ein«  andere  Er 
aoheiiiung  «iDgcgangra  irardu,  welche  In 
dem  von  Pvot  Bantt  gebalien«n  Toitngr 
erwihnt  ward«;  et  iat  «oaeo  dieOiOIr  ^ 
UctrieihawaeliaclatrOMca  mtair  den  beiden 
BebMtang»mriglichkelten  Raiiti  fand,  dal 
bei  gleicher  Uelastung  der  (ii  ncralorseite 
beim  Arbelten  auf  die  Halierie,  der  treibende 
Wechselstrom  ganz  bedeutend  kleiner  war 
al»  beim  Arbeiten  auf  i'lnen  Widerstand,  t* 
w  urden  zur  l'rilfung  dieses  zw  ei  vollatandiK 
mu«pivchende  Mclastnngsproben  venfi- 
immmen,  wobei  besonders  darauf  gc;ichl'  i 
wurde,  daß  auch  die  Rrrpsr-r^irnme  dt« 
Generators  und  Uml"' innen  in  b.  id''!i  Kdler« 
«■In.inder  eni.-«prachen,  Ais  Kesnitat  crs^d» 
sicli.  <IrS  eine  derartige  Altn-eichnn;;  nicht 
viirli  mden  ist,  eine  ganz  unbedeniende  Vor 
fTTi  lierung  des  treibenden  Wochfelatroni'- 
beim  Arbeit*'»  anf  eiocu  Widerstand  iicii 
sich  aUardtnga  aneh  KaaiateUen. 

Veraveb«  mit  einem  Tranaformntor 

im  Oletebstromkreiii. 

In  Serie  mit  einer  der  Oleichs-irora- 
loitutigen  wurde  ein  Tmusfuraatiir  ip- 
aobaltet;  an  deaaen  primirer,  aia  ami-li  »t- 
ktittdJirer  Sehe  Weaton  •  Voltnietcr  iagrik 
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Der  UmfoHMr  mtb«Kfi(  mT  Battwl«,  tan  GHflloli8tro«ikrwiiiie  beftndei  ttob  elii  TMnifonnator. 
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l>itt  PhIcMIo«  4m  aieidwtrorow  wirU  »kL 
dana  Anroh  dn  ftttMehflu  von  alaktn^ 
motorischen  Krtftoa  hi  dm  WtiHlragw  du 
ThuwnniBRton  Men.  In  der  Tabell«  9 
Mwd  dl«  V«T(ii«b*«vatnitm  Tsrdnjgt»  die 
SdMftDBgMtnordniinK  Kil><  "Qcb  die  Flg.  8 
wi«d«r. 

«Iii  und  fi,  »liiü  (Ii''  SpniuiuuK«n  ho 
den  Klemmen  des  I'i-Aiigrorroators,  dos 
Waitmcur  «uf  der  Qleictaatromaeilo  war 


outfemt.  Die  Siromslftrkcn  Jgo  i'<?i»i>.  Jni 
wurden  bei  augmefaeltetim  Weatom^Vult- 
metem  atseleeen.  Bnt  vom  Vernuli  No.  8 
«n  Maaa  iMt  atai  Htedretumyereieler 
io  den  OteiebatronlnvlN. 

Die  ErgebnUne  tüvvr  UnturBUchung 
laenn  mn  erkennen.  daU  recht  «^rheMiche 
SpoonunKcii  nn  d<-n  Klcmincn  de»  TrHoalur- 
mMont  oiiiBteheii,  drr  OhtiiKChc  Abfall  ist 
vernaclilibsiKbar  kli.-ia,  du  dc-rTniiiarürniatur 
den  \Vidersijiinl  vim  ü,<>2i^  üi  sUzt  Die  eilige- 
!-fbaUcti'  Bi-Hi  tithliiVfiijn  buwh-ki  HllcrcUii^cd 
Hchon.  d.iJ  (Iii  [i.thmnz  Jr II  —  J^d  ziemlich 
li«'ml>?'  ilriii't,:  iviril,  Dii:  SjtAonunKcn  au  dt-in 
l'nimt  irni.il'.i  ■^tci|fen  mit  wnclisendem  n 
und  »iiid  von  der  Phase  de*  treibcndvii 
Wechüi^MtritnifB  .1«,  pc'^iC'  «über  (hur  Kien- 
tnenspaimuDK  Em  Mi6ngig. 

Die  (rli'iclie  Veraui-liaHoordnang  eriDOg- 
lichi  es  nnu,  nllerdlng»  xur  bei  dem  Icer- 
liiuri'iidvu  UmfDrmer,  die  Erftclieinung  noch 
wi'iier  zn  verfolg<-n.  Man  kann  den  Wcehncl- 
Ntrum  vum  (ileicliKUome  tn-nnen  und  einer 
diit«kt«Q  Mcuuug  KugftugJIch  machrn;  dieses 
geeehielit  in  felgeBder  Wekw. 

Die  OieiohMnHttqtaamuiy  dee  Umfor- 
men» wird  mitleb  deeeen  BrreevDff  eo  eln- 
regollert,  deS  weder  ein  Qlvlehaiiram  ▼om 
Umfoimsr  in  die  Bettarie.  noch  p\n  aolcher 
In  umgekehrter  RleblonAr  auftriit  2«igt 
einnit  etn  TyepTcx  ■  Instruninnt  küiiu^n  Au<i- 
•ellleg  an.  diinn  «ind  die  Gleic-hsstrumspnii- 
niingen  kninp>'nsiert,  und  es  bleibe  eini' 
wechselnde  RMK  iilleiu  im  Stromkrctae 
tiltifr:  der  vnn  ihr  erzeugte  Strom  kann 
lullte!-'«  eines  llilzdrnhtinstrumentes  tjemeitsun 
werdet!  Hi  siimmt  man  fernerhin  die  Span- 
iiUOL'  'iti  Ii  Ii  KIcMinicn  der  Iiiduktiiin»spule 
in  dem  Autfetibliekc,  in  welchem  da« 
prcz  Itii-Iruracnt  keinen  Aub-'C|iI:ik  mehr  lUi 
Migt,  RO  laut  »ich  die  Fre<(aeD7.  de»  super- 


puuterten  Wi-cbsoblromes  mit  AnoAbening 
iMettaimen,  wenn  der  SelbetiBdnktionsko^fH 
elnl  Muinot  tot.  Um  den  SelbütlDduktion»- 
ko^Meiant  der  putatren  8puie  dea  IVai» 
formalam  an  beatimmeo,  wnrdo  in  der 
Wetae  Teifaltren,  det  ein  Wechseli^trom 
bekannter  Freqaenn  in  die  Spule  ge- 
leitet mii'do;  aaller  en-ometllrfce  and  Span- 
nuug  Ut  cü  noch  erforderiicli,  die  Pliascn- 
verachiebuDg  switehon  beiden  zu  kennen; 
dioe  wurde  raitteh  der  Drei  -  Voltmcter- 
mcihode  bestimmt.  Kn  ergali  »ich  nun  bei 
diesem  Transformator  eine  so  orheblich« 
Kttokw-irkunjc  der  Wirbelstrrtme,  daG  ich 
ihn  dar  obigen  Zweck  nicht  verwenden 
konnte.  Uei  der  konstanten  Klemtnenspan- 
nuDg  Von  3  V  vnriierte  L  inni  rhiilb  der 

Werte  0,010  0,0090  bei   ilni  Krei|iie;uen 

2l)....ti«l  Et  ^^u^(il•  di'a'.vegeti  eine  ei-<en- 
lose  Spulte  iii  OeUraueh  geiiumuieii,  doicn 
BelbstinduktionskuefHcient  sich  weit  vx  eni^i  v 
vertLidcrt»;  hier  beirftgi  L  =  0,0020 . . .  .omu 

far  di«!  Periodeaxalilen  30  170,  «odati 

man  den  Mittelwert  L  =  0,0026  der  itucbaunif 
zu  Grunde  leKcii  kann.  Der WidflKtand dieser 
Spule  betrugt  ojSli  Ohm. 

Dar  BaibatiiiduktiiinitkoCfHeieDt  ist  nun 
beicannfUali  mit  Spannung,  Strom,  Frequenz 
und  PhasenverKehlabaaf  doreh  folgoide  Be 
Ziehung  vcrknttpft; 


L 


Jßyi  —  e.o»*tf 


£sId<ki 

2nV  J  ■ 


Diese  (jleii'ilUüg  K'l'  stitiU);  nui  <i.'iim 
»CDU  sich  die  EMK  nai  l;  .ieni  .  nil  ii  lieii 
Sinasge!<,etz  ünderu  legt  man  der  KMK  eine 
beliebige  Wells'uriiiin  ZU  Gruodc,  so  ist 
eine  Abweichung  von  einigen  Proeent  zu 
erwarteiL  Man  verfahrt  jetzt  nun  uiiif,'!' 
kehrt  und  berechnet  aus  obiger  UleiciiBng; 
denn  durch  den  Vcrstich  wlr<l  E  und  J  bo- 
stimnu,  and  fOr  den  sin  ^  =  0i9  eingesetzt, 
entiiprieht  den  VerhJlltni-tsen  ziemlich. 

Die  Uniersucbung  fttlirte  zn  den  in  der 
THbelh'  4  wiedetBegebeaen  üaaalinten.  Der 
ttbergelagerie  Strom  beeitat  die  doppelte 

Daa  Depna-IneinuMnt  aaigie  »rar  nie  voll- 
ständig den  Wert  mdl  an.  aondam  es  traten 
stets  kleinere  oder  gKSflere  Beliwbignngen 

des  Zeigers  auf.  die  anvaBetdbar  abid. 
Aus  der  Größe  des  Wechseletromea  Jm  iulSt 
sich,   da  die  WechscIstronispRDnung 
fast  konstant  war,  die  GrOUe  der  Pbusen- 
versehiobung  einigermaCen  bearteilen. 

Mit  dieser  Mellanordnnng  wurde  nun 
weiterhin  noch  gepi-tift,  wie  sich  die  Ver- 
hJUtniiise  unter  den  anderen  Üetriebsbedin- 
gungi'U  gestalten.  Auch  hier  ergab  sieh  im 
Einklang  mit  dem  bei  den  HelaHtnngsproben 
gefnnrienen  Itesultuti».   liall  «ine  Ptilsation 

( ileii  li-,-.,  iiiU'  S  lii'im  Arbx'iiiiii    m;I'  r:iten 

Ohmscbeu  Widersiaud  prakikch  nicht  vur- 


Tabelle  4.     ."  :< 
BcMhtttDQiig  dar  EVeqaiaiui      dea  mpS^ 
i'onlarten  Stivmee. 


Ter- 
M«h 

Xo. 

Ji> 

1 

1  Jl, 

J  

Jm 

1 

0 

0^ 

30,0 

64,0 

114 

2,fl«  l,7<» 

0 

l,WI 

18.4 

MM) 

118 

2,4H  4,06 

H 

0 

1,40 

tAfi 

114 

S,4»  '2,»> 

4 

0 

OkJS 

*ß 

HA> 

II» 

3,10 1  \m 

r> 

0 

SM» 

173 

h\» 

10» 

i> 

0 

m 

W3 

101 

7 

0 

IW 

Ida 

*»  \  «.TO' 

8 

0 

1010 

m 

108 

481  0JI»' 

e 

0 

1  1410  • 

8.» 

Vtfl 

ttt 

banden  ist.  Ai:  il' u:  in  Si  iir  lie^^rmden 
TrHnsformütfir  kimritt'u  Siini;- krliM.' Wechsel- 
s|i;iiinuiit;i.'li  Ijei iliHL'/.'.ul  werdi  ii.  ■ 

Kariierhin  wurde  noeti  durch  den  \'ur'- 
such  konstatiert,  dalt  beim  Hetric-be  des  Uni- 
ffirmers  rnittel-i  Drehstrome*  weder  beim 
l.iideti  der  Bntleni-.  i-  m-I:  t'.^im  Arbeiten  auf 
Widerstand  eine  Pttisation  des  Uk-icbstroam 
TOftaaden  lat 

Antrieb  den  Umformera  mittel« 
Niemena. 

E-  muilt.'  fe[j:t  noch  geprtlft  werden, 
ob  nach  danu  der  Gleichstrom  pulsiert, 
wenn  ein  treibender  Wechselstrom  dir 
Ankerwickeluug  uicbt  durchfließt;  denn  wie 
I  Anfroten  einer 
nritcben  den  Boraten 
der  Oleichitrommaatdilna  aelanUHiaka  Mehr 
in  Unsyametrlan  der  magnetfcehen  Dis- 
position, der  Ankenvieketang,  alhmfnlia 
aocb  In  der  beschrAnkten  LataallWMbt  dea 
Kollektors  haben.  Das  Vorhandensein  einer 
muhrfacb  parallel  geschalteten  Uingwlcke- 
liinp  bfxftnstigt  nun  offenbar  das  Anfiretcn 
voi,  Weclifdstföiiien;  eine  etwas  excentri- 
scbe  l>agRmng  dee  Ankers  konnte  Ober 
dies  festgestellt  «WdOIL 

Der  llmfonner  wurde  daher  miiiels 
Kiomens  angetrieben  und  die  gleichen  Ver- 
siti  !:e,  itie  liefm  T?i"rriebe  als  rotierender 
ninfiiriuer  .iUBf;etillir;  waren,  noch  einmal 
wiedcrlii>lt.  Es  ergnlM  ii  sich  folgende  !{«- 
stütate.  licini  Hellsten  auf  Obmschen  Wider- 
stand siDil  die  Selll^,^nknRgen  der  Gleich. 
stri>ms;.1rkr  su  f;i  riii(?.  dnU  der  Strom  als 
ein  wirkUehiT  (drii  ii^tnim  in-friu-hfcl  wer- 
den kann.  IKe-c  ist  iib.  r  nii  hi  mehr  der 
Fall,  wenn  die  Mascliiito  i.\xm  iyiidon  einer 
Batterie  verwendet  wird.  Die  Ergebnisse 
de^  letzten  Versuches  »ind  in  der  Tabelle  fj 
niedergelegt  Zu  bemerken  ist,  dejt  dar 
scbou  oben  erwähnte  TransTonnator  in 
_  mit  dar  Battarf0 
wnide.  Sonat  blieb  ta  der  IM- 
allea  nuTairliiiden. 

T  n  b  e  U  e  & 


ü.cll 


361,8   0,6«;  I88||0'  tu» 


ayo7  iioo:  a,7s 

9612,0  0^  '  18«»;     0,41    417   1100  476 

1^' uny8i«s>44>  XB  1100,480 
26x,ä  »,1«:  l042irH44t  4M  jiw>'4)H 
366,0  IVM   nijO  (X>0,4B   4»  li0O|4H) 

Die  WechselBUomspaunong  «»•  an  der 
seknndftreD  Seite  wtirde  gemessen  und  mitiols 
des  rbersetznngsverhAltniHscs  die  flrftUe 
»tv  berechnet.  Vergleicht  man  Tabelle  ö 
mit  3,  so  littit  sich  ersehen,  dali  die 
Piilsatloiicu  deii  Stromes  beim  Betriebe 
als  Generator  ganz  wesentlich  kleiner  ge- 
worden sind.  Beim  Acht-iteti  «tif  Widi-r- 
sinnd  wird  der  Ausgl- 1  i  s'.r  irii  um  in  ganz 
geringem  MaSe  in  den   äußeren  Sirum- 
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kreis  g«\aagca,  sondern  dtirL-h  die  Bdrsten- 
▼crbindangeB  and  Jene  Leitangen  flieSen, 
dJe  die  SoUelfHBfe  MiliiuipoteAtielpwdUie 

legen. 

Ich  führte  j<-lzt  noch  eine,  wr-iture  Heilic- 
von  UntprsQi'hiiiipfn  aus  beim  Itetriebe  d«» 
llrafonners  als  Dopiiuljf crii^nitor.  Die  Oleich- 
Btrorn-iei'c  wurdt-  ttuf  ciucn  OhmMjhcii 
V.';.ii  ;--,in.j  f;i'schfllt«t, wahrend  dii- W.^clis.'l 
•trümpeUe  auf  einen  induktiven  arbeitete. 
Es  ergab  sich,  daS  anch  dann  itu  Olcich- 
sCromlueiBe  WccbselBtrOme  auftreteo.  <lio 
bei  lionstAntem  Widentande  des  Kreises 
mit  steigender  WechselstrombelaBtong  t>twss 
anwachsen. 

Der  ZBsainineiihang  dieser  Btrflme  lASt 
sich  benner  heim  l-adnn  der  Hatterie  er- 
kennen, weil  hierbei  diu  Er«cbeinimg  viel 
«osgeprigter  hervortrin.  Es  wurden  fol- 
gende Versacbe   rorgenonmen,   die  Ta 

balta  <•  n«  «b 


Tabslle  Oa. 
•  =  lISO  =  kon«t. 


I 

1  H«,'_> 

IM 

9 

ifo.o 

5,2.1 

1  ,n;  2,(h 

S 

96S;8 

1M,1 

2,4.'>  2.i\3 

4 

2,5 

•1,4(1 

4,(.r7  -2,«! 

üei  eiuür  kou»uut«u  L.&ücäU:oia&i&j:lie 
▼on  2,6  A  arbeitete  die  Wechselstromselte 
anf  einen  Trmnsftinnator,  der  mit  cos  tp  =  1,0 
bolHBtot  wurd«. 

Die  übrigen  iu  Tabelle  6  b  wieder- 
gegebenen Hesoltate  sind  bei  kompen- 
sierten Oleiehstromspanniuigon  ansgefObrt. 
tp  wurde  wtodemm  nicht  direkt  gemessen, 
•ond^n  luu  der  SekaadAnpanntiog  dea 
THBWfotimWi  reohaertif.b  hurt^nit  Dtae 
Iba  mu  nr  fa|||«ule  ▼«p- 
aiUgefUirt  Bei  dea  Beobaclitan- 
gn  N«.  t  M»  B  wwdB  di«  UadrelmgimU 
konttM  fdudt«  md  bol  koniuiiter  Et' 
ngmtmuM»  der  Bbilliit  der  GMle  des 
WeetmlMromes  Jm  anf  die  Pnlsattonen  dea 
Oleiehstromes  festgestettt.  Die  Versuche 
Mo.  9  bis  12  Bind  bei  veränderlicher  Um- 
Arebongtzahl  ohne  Belastung  dor  Wechsel- 
stromselte, schlietllcb  die  Versuche  No.  13 
bis  19  t>ei  einer  yertnderlichen  UmdrebnngB- 
geschwindlgkoit  ond  einer  kunalanten 
Wechselscromstarke  Jm  vorgenommen. 

Die  ZtUMunmenstelInngen  zeigen,  daß 
der  die  Wickelung  den  Ankers  dnrch- 
flleßende  Strnm,  der  «uf  der  Scblcifriiigaelte 
entjinminen  wird,  wiedenim  infolge  der 
OBciUationcn  des  vim  ihm  rrzengten  Keld<-.s 
eine  weclisi-liido  E.MK  zwischen  dvii  Hürfiten 
der  üleii  hRtnimseiite  hervorruft.  Die  Grülie 
dieser  KSIK  ist  von  der  Starke  und  der 
Phase  des  Wechselstromps  Jm  ahhung^g. 
Die  Belaamng  der  WeehiK  lstrouiseitr  {ge- 
schah mittels  einei!«  iTidtil<tionsrr>.'i  telaNieien 
TransformatorA ;  vnn  einer  He.ftimraiUie  di'f 

PhaaenvenchleboDg  zwischun  Sm  und  Jm 


S«t»Biinensteltang  and  ErOrterang 
der  Jfirgebnisse. 

Die  mfflfBbimi  OBMmelniBgeik  liMen 
•bo  «rfceeneD,  dat  die  PolndcneB  des 
Ol^ilroiM«  bei  dem  ro<lereiid«ii  ein- 
phMlgea  ümfoiBw  elu  eoldie  43r0le  b*> 
■Itieii,  iMt  «ie  nieht  uberllekiichtigt  bl«l< 
ben  darfsB.  Die  ««afatpnwheMVeniMituig; 
dal  ein  mewlTer  Potoebiib  die  FloktoatloB 
de«  Feldes  vermindert,  bentiltigt  sieh,  denn 
dcrardgt'  Unterschiede,  wie  «io  bei  dein  von 
Baotl  a&Mnmcbten  Un^r  rmer  i^wischen 
.  dif6lit  gemessenen  und  »uk  ^'.mm  und 
£ffeki  aoftraten, 


Tabelle  Sb. 
Dan  Arbeiten  dea  U«(lonnen  als  Doppalgeneralor  bei  kompensianeB 
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2 

mfi 

0 

0^ 
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1110  1 
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aeaüa 
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0,71 
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4 

0 

0,75 
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1110 

9,70 

6 

a6M 

0 

0,17 
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1,61 

ofa 

1160 

%*< 

e 
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0 

188,7 

5,16 

3,33 

1160 

9.4« 

7 
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0 
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1160 

2,45 
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0,S7 
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4,01 
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9 

a6M 

0 

0,15 
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0,16 
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1  0 

OyM7 

1168 
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0,14 
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0,861 
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0,15 
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1073 
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18 

WOfi 

0 

0,4S 
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konnten  oiciil  febigcäteilc  werdcu,  >vcui^ 
stens  für  die  höheren  Belastungen. 

Arbeitet  der  Umformer  auf  toten  Ohm- 
seben Widerstand,  so  kann  der  Oleichstrom 
tatsächlich  al«  solcher  betrachtet  «erden; 
beim  Laden  einer  Batterie  ist  dteaea  jedoch 
nicht  mehr  statthaft  Der  Glelebatrom  weist 
dann  FnlsatioBen  anf,  die  bei  der  normalen 
Helaattug  dea  Unramen  in  den  Angaben 
polaiiataiter  und  katoriseber  oder  dynamo- 
metrlicber  InalnuuBla  einen  üntanehied 
berroRifliB,dirU*/«betrlgt.  DlelMfereax 
ist  proeentlMb  aoeb  weit  grOtor  bei  den 
geringen  Belnatnngon. 

Fflr  die  Kessung  von  OtolchatrBmen 
bcw.  l^pnnBaigen  kommt  angeablieldleli  am 
maiaten  daa  polarisiert*  Instnunent  nach 
Depres  cor  Anwendung,  von  Intenesae  in 
ddMr  die  OrOHe  des  Prodoktes  Strom  ond 
Bpannnng,  daa  mit  dcrArtigen  Apparaten 
beatimmtwird,  geganflber  der  direkt  Blneb 
Wattmeters  geme^isenen  Leistung. 

Bs  ergaben  sich  nun  bei  diesem  Um- 
former Uiitencbicde  In  Jenen  Großen,  die 
hei  der  normalen  Leistung  den  Umformer» 
gegen  1  %  ausmachen,  wobei  die  Angabc 
des  Wattmeters  überwiegt  Bereit»  wurde 
die  KrRcheinnng  erwflhnt,  daß  bei  den  ge- 
ringeren Belastungen  des  Urof()nncrs  leiz- 
teres  nicht  mehr  dor  Fall  ist.  Eine  Erklärung 
dieser  Tatsache  kann  man  vielleicht  darin 
finden,  daß  infolge  der  pori<idisch  vr  r.'lnder 
Hohen,  magnetischen  ReluktJin.^  le-i  rn:t'<  r 
rner.TOlter«  der  fthprff<'"l:>(r<Tte  Wec:>elstr,ini 
Starice  \'('rziTruntri  n  l"  sitzt.  <iie  .  ine  Hii  Ii 
tung  des  ,StrMinL's  bt  s'iiider»  lii'rvi)rlii:l>cn, 
und  im  p?ilarisirrten  Instrument  -"i-.w'A  nich; 
wirktuigaiM  bleiben.  I>i>'  UuUer-t  gerijige 
Spannung  des  Wcoh-i  isiri  njua  wird  nun 
gependber  einer  OleiehsU'ümÄjjjiJUiuijg  v^iii 
~;iüi)  V  im  W'attniPtcr  nahezu  verschwinden, 
ilenn  «ui'ii  In  den  Angaben  venschiedener 
VdUmeiiT  kfinnie,  i  ln;leii  li  deti-n  V' ir^olidli- 
widerstAiide  kieiner  sind,  keiii  Unter^i  tii>  d 
gefunden  werden.  Erst  bei  den  größeren 
Belastungen  und  der  erhöhten  Spunaoug 
dea  tlbcrgelagerton  Stromes  dürften  di<- 
Wattmeier  einem  Einfluß  dieser  uosge 
setzt  sein.  Die  OrOie  dieaer  Bpannttng  be- 
tragt for  den  leerkttfiende»  ümfonner,  wl« 
ans  dem  folgenden  aloh  ergibt,  analbenid 

Man  mnS  ferner  bemekslehtlgen,  daß 
über  der  rotierenden  Bew^ping  des  Um- 
formen stete  pendelnde  Bev^ongeo  liegen, 
mögen  sie  von  der  Feidveraemuig,  von 

IJntorsehieden  in  den  Wellenformen  der 
elekirum<)tiiri!>chen  Krtfle  de«  Generators 
und  Umformers  oder  von  nngleiobfOrmifrer 
Winkelgeschwindigkeit  lierrühren.  Die  Wir- 
kung diesea  Pendeln«  wird  eich  non  bei 


dorn  VerBuehe  darin  Äußern,  dal  die  der 
Batterie  entfcegenxL^ijlialtct«  Cmforaer» 
.■«pannutig  uiLlit  koui^unt  bleibt  &  nin 
dann  wiederum  zwischen  Hatterie  osd  Ma- 
schine ein  DUTeronzstrom  auf,  der  sbesfatls 
eine  wechselnde  Richtung  besHiL  JHs  bei 
den  UnlersBoboogen  gewUitte 


dieaea  Pendeihi  iwarnaekltQ^Ickbdikinb. 
sodaS  Schwanknngan  der  banamta- 
Zeiger  Hut  nieht  alaiitliar  wann,  md  lalbct 
die  Kadel  dea  taScnt  empflndlkhan  Dafm- 
Inatramentaa  bMeb  «eniWi  mUg  Mhcb 

Die  UngtokhfOrmlgkait  der  Wlakelfe 
aehwhidlgkelt  lütt  ateb  ehar  bei  dtm  la» 
laufenden  Umforaer  ibilatellMi.  ■* 

Deprea-Amperemeter  durch  seine  B'^wegur. 
gen  nm  den  Nullpunkt  dicH«  r«ri«ble  O 
acbwindigkcit  und  den  EnergieautauKlr 
awitchen  Batterie  und  Maschine  erkennen 
UUt,  oder  bei  folgendem  Versuche,  der  i^leicti 
seitig  aueb  einen  BegrilT  von  der  We<h»e: 
Stromspannung,  clie  im  Glciehstromkrej* 
tüllg  ist,  gibt  und  elnwand*frei  erschi-im 
weil  zwischen  Batterie  und  Unfotmer  kein 
Wechselstrom  nennetweiter  QrOle  anfliatM 
kann. 

Der  eine  i'iil  des  l  iiifiirraers  l;e^  d»bei 
nn  der  B.-mei-ie,  zwisi'licii  -Im-  ti«)den  «od*- 
r.ii  iiei.n  I.cituii^'seiidfii  isS  ein  Deprei- 
und  ein  dynatiii>tiii'lri-rh'  -  \'i,lKBft»r  einj^-- 
schaltet.  Die  niii,-l.  i.hfv>riiiit:e  Wr.ik'.jTf- 
!>ehwindigkoit  macht  es  dann  niuij-itflic.^;.  die 
eit;.  ntliche  Gleichstromspannunjf  »of  unI' 
einzii^lenen,  ds»  Zeifrersyslem  de*  Deprej 
lii-irii!ne[itP5  sutiwiii«!  Hill  die  Nnlllsge. 
]>.i-  !>yii;im..iiieter  zeigte  in  dlcMin  Aage»- 

'.üL'ke  .'ine  WeabaelstromapanMag  von  4 

bis  r>  V  iin, 

Iler  dem  ~u|ierpMin,  rten  WechsClslrO* 
pehiHuue  Wig  IbI  lüch!  fiafscher  VstW, 
,ii)f,'i3Sohon  vom  Widerstande,  beflaJet  ahh 
uKignetische,  al>>  aach  KapacitiiswektaaB 
im  Kreise,  denn  e»  Ist  anxulSlUBSO,  dal 
eine  Baitorie  die  Etgenscbafteo  tänta  dnrch- 
lässigen  Kondensator»  «nfWelst.  We  Selbst- 
induktion des  Stromkreises  ist  ja  im  allgr- 
meinen  InSent  kleh^  fidia  alahl  «rdn  In- 
dakt]onaq>alen  elngebant  riad.  iM  » 
AnabUdmig  der  Weehaalairtma  n 
drScken,  Ea  «brd  lemlt  die  iTiikiBg  dar 
Kapacltül  dlMnrwIagett  and  der  Binna  der 
äpuuniuig  voranaellen;  daS  eine  deraiti(s 
Verscblebttng  vortanden  laii  folgt  aas  dm 
Angaben  des  Wattmelen  ond  der  ffitadnat- 
inittrumento. 

Die  Periodentahl  de»  Ubergelajt'"*^^ 
Stromes  ist  im  allgemeinen  eine  vlelfaehr 
der  des  Bctriebftstromes.  E»  ist  tnOghi"!!. 
daSt  wenn  die  Bedinguigen  eiilUii  sisd. 


Google 


IB. 


Bt«fetrot««iiBlaoh»  Z«ltoobrift.  180S-  fielt  47- 


969 


BMonanzerscheiiiaii|^n  aoftretco  kOnnen. 
Auch  bei  den  w«iug«r  •tark  pulsierenden 
BtrOmoD  gvwOlmlieMr  ÖMcli«troiDgeD«rA 
toren  kam  dtastr  Fall  ainlreten,  diese»  er- 
lebt Mab  au  «JiMir  ÜBtMmehuikg  vou  Ar 
maf  ant.!)  8«lbat  moa  «er  UnAnmer  ist 
Le«i1cDr  «Ina  nim  Slwuwallk  «laai^fui 
wOrdsb  w  TMiorrt  dio  Veb^dntloii  <Qwe 
bfil  dar  Balaatoimr  md  brlaft  hobara  Har- 
monlaetia  in  die  Wdlenforin;  auch  die  Koii- 
•trakdOB  daa  Otmerators  kann  lilerzu  di<- 
"Vvmihmmig  geben.  Bei  dem  obigen  Um- 
tormttr  Vtgth  sieb  fSr  di«  (Veqnen^  d« » 
niperponierten  WcchaeiairamM  der  dop|Mlt« 
Betrag  der  FVeiiaeiui  der  ChvndwaUe  des 
tJeneraiorsstt  n*iie». 

Eü  wur<le  nuLliüchon  erwilhiu,  daC  eim.' 
itJAn^flh.ifti-  itiatJMi'tisctif  Anr>rdnmiß-  dpn 
fi  ^'i^■t^^;■■■^v;ch[^zn^•anll  >:"jren  uiiil  We.  lisi  I 
Strome  in  der  Wickciuug  eveiit.  aacli  im 
äutteren  Krcite  hervorbringen  kann.  Beim 
Betriebe    des  Umformers    als  Generator 

<iuen£  di«  Bfjr  Striiiue  liegt  aber  tiefor  and 
fHllt  annStK'ruil  mir  der  au«  Pol- and ToOMa- 
zahl  bereclmcton  zui<ammen. 

Wird  der  Umformer  als  1 1 1 1  - r  1  ^'c  r ; 1 1  •  i  r 
hotrieben,  »o  vorursacht  wiedcram  uiu  4tuf 
der  VVechscIsiromsuite  entnommener  Strom, 
daA  der  Gleichstrom  stark  polsiircud  wird. 
B«I  auttlielian  Unlaraaehmten  ergab  aioh, 
timt  die  CfarOie  der  ndaadonam  neben  der 
Stlika  daa  Weebaalatromea,  dar  dam  Sohleif- 
rbigea  rageniict  oder  emnonmeik  wird, 
«nah  von  der  Ptuuenvenehlebaag  dieses 
StroD«  gegenttber  «eioer  Bpaannng  ab- 
hSngig  lat»  ein  Hf><<ult«t,  welclioB  auch  zu 
erwarten  war. 

Aas  den  ITnterBucbangen  folgt  also,  daU 
CS  bei  der  Hcgtimmojig  desWiritiuigsgradrs 
eines  einphasigen  Umfonner»  nicht  statthaft 
ist,  kalorlsL-he  oder  dynamometrische  In- 
.Htmmente  im  Oleichstromkreiee  anzuwen- 
den; der  so  gewonnene  Natzeflekt  fftllt 
viel  zn  günntiß:  «n-,  flent»  die  gcif»m(<«  f,'«'- 
mcsscuc  StrOine'M'ki'  ^-icii:  /.ur  SpniiDimp 
in  keinem  Arbi-Ut  vcrliiitiuis  Dh^  (;i<  h  h« 
würde  auch  für  <1>  n  uiii^'i-k>'hri.Mi  Uui 
former  und  den  3  ii  |iiM  i>;i  ti'  rjitor  gal:>  n. 
Aus  dem  Versuche  cin.T  kr  inpi  usation  der 
Spannung  beim  Beirit  b  '  ils  li^iierator  er- 
gäbe sich  eventuell  noc!.  fiiiM  praktische 
Methode,  um  die  Symmeuii-  a«  r  Anordnung 
einer  Gleichstromarmatnr  zu  prafen. 

Bei  mebrphaiiigem  Antriebe  des  (Jm- 
formers  komte  ioli  aft  den  mir  zur  Ver- 
f  Ogong  atebanden  Mlttaln  alu«  Pnliation  de» 


Ek 


baaoadaren  ▼erbUttnlaaen 
mdg^di  kt,  eigtbt  alob  am  einer  Jüngat 
ereehlenanen  AUiaiidletig  tron  B.  Pleld.*) 

Letzterer  tmtersncblc  miliels  OaeDlogntphen 
den  Gleichstrom  und  konnte  festMeDen,  daS 
Wech»elstrOiue  hOiierar  IVequcnz  Uber  die- 
sem lagerten.  Die  weahaelnden  elektro- 
motorischen KrAfle  waren  sehr  klein  (2  bis 
S7ö  der  Gleichstromspannung  von  625  V), 
sodaß  der  durch  sie  bedingte  Verlust  ver- 
nachlSflsigbar  ist.  Diese  Wecbselströmu 
sollten  ihre  Enfsfclrnnpsursaebe  in  dpri 
Z&bnen  de»  G«-iier;iti_'rs  linl:fii,  d«  tln-  bu  jl:- 
achtete  Fre<iiuMiz  mit.  der  aas  2£alinzabl 
and  II!:uir(■il^n»;^i7t'^.l:hwindigfcete  baMdir 
nctcn  korrpspimdiiirt. 

Zum  Schlu>sL'  möchte  ich  c»  nicht  untor- 
Uii«en,  Ilrrrn  p!  i>;'  Sengel  fttr  die  mir  <t- 
teilten  RwtMliät^i  tufh  an  dieser  Stelle 
meinen  Dank  «jszusj,re<'heti.  Bei  der  Aus- 
führung der  .Messungen  waren  die  Herren 
Dipl.-logenieure  ilinden  und  vauUussem 
mir  teil  weise  mit  behttlfUch. 


Wtlleadataktar  für 
TatagrapUa. 

Von  W.  fliUeeaiilGh,  Ingenlmr 


')   II.  Ar»o. 


'litt:     ^'-N-mMIM-f  dAim  I««  rirruiu  ä 

't  i.u-i„f.  •  jij.aWMÄ«. 

\  -I  :r  of  iMjpinaBn  of  n- 

*ÜS"£S  in  c.lorlri';  iiinrait  i>r  M»  «B  mamUnti  

JAo  litMMelu*  Ko.  M.  IIM. 


Wenn  auch  Infolge  besserer  Ueherr- 
wfi^tng  der  T.-oIinik  di  r  schnellen  elektrl- 
si-h.:n    S>'hwMigi;iitC'n    d:c    SchallUngB  weise 

<li  H  Grt)cra  vini  funkeutetcgraphischen  Sta- 
tionen vi  rlM  sscrt  und  die  GrOSo  ^-riner 
Wirkung  dadurch  weKcntllch  gesteigen  wor- 
den ist,  so-  ist  dennoch  an  der  Empfangs- 
stellc  beute  noch  ein  »ehr  eniptlndliches 
Instrument,  ein  emptindliclK-r  Detektor  zum 
Kachwein  der  Wellen«  iikuni;  'irfoi-derlich. 
Das  geheimnisvolle  Wesen  uieter  iipttk- 
forcn,  sowie  ihre  vorlätitig  nur  duii  b  zura 
Teil  vage  Hypothesen  erklärte  WirkuiiRs 
weise  haben  dieselben  seit  langem  zum 
Geganaiand  sablreiehar  Unleranchnngen  ge- 
maebt  Wie  dia  Pmxl»  labit,  waren  In- 
fi essen  bla  jeut  die  Bealrabnngaa  nur  we 
niger  Ponehor  Ton  lifolg  gekrönt  und 
manche  hoffbongtrolia  EribMttng  erwies 
sich  sehr  bald  oubnttiobVar,  wann  ala  den 
Rahmen  des  Labontortauna  TfirliBOn  hatte 
und  den  strengen  Anfordeningea  der  Praxis 
standhalten  sollte. 

Die  bisher  in  der  praktiiichcn  Funken- 
telcgraphie  verwendeten  Nachweismiitel 
elektrischer  Schwingungen  laiison  sich  hin- 
sirh'lich  lbr*-r  Konstruktion  und  der  Bc 
nutzuiig  physikalischer  oder  chemischer 
l'hruM 'imiüe  in  (!rfi  ("rtiiipfn  einteilen,  und 
zw:ir  in  V(]rr:<'htiinpi-ii,  bin  i;cin  :i  die  Wellen 
Wirkung  keimilich  gemacht  wird: 
1.  dureb  Veritndcrung  eine»  Übergangs- 

Widerstandes    (Kohftrer    und  Anti- 

kohArer), 

•2.  durch  Wärmewirkaog  und  Uerdnreb 
verursacht«  Wideratandi 
In  BolomaterdrAbtea, 
3.  direli  magnetiaeba  Verftnderangen. 

Die  IndücatorfB  der  an 
die  gebrMnetandHten.  Wie  bereits  oben  er^ 
wtthnl,  atntat  sich  ihre  Wirkungsweise  auf 
die  Tarlnderung  eines  Übergangswidcr- 
standea,  welebe  bei  dem  algaatUoban  Frittem 
oder  Kohftrem  dnreli  die  BeatmUnng  tat 
einer  Widerstandütvermindernng,  bei 
den  Antikohärem  in  einer  Wideratand'«- 
erhOhnng  beruhL  Zu  den  bekanntesten 
Vertretern  in  dieser  Gruppe  zahlen,  um  nur 
einige  namhaft  zu  machen,  die  KOmer-  und 
Pulverfritter  sowie  der  Mikrophonkoniakt, 
welch  letzterer  Jedoeh  infolge  seiner  Un- 
beständigkeit unil  der  großen  Empfludlich- 
kelt  gegen  ErsehQlteninpen  ntir  in  ho- 
SCbrHnl<t*Tn  Matie   /nr  Aiiwi-tidiui«  kommt. 

Interessant  ist  auth  cl:e  'i'iitsache,  drtS 
durch  den  Einflofi  der  i-b  ktrlsi  ii'  ti  W.  lu  n 
eine  Erhöhung  eines  Übergang.- widcj-standes 
eintreten  k.inn.  wie  es  beispielsweise  die 
Neugesuiiwendersche  oder  Sch Afer»«cht> 
Plane  zeigt,  bei  welcher  das  Vorhandensein 
eines  FeucbtigkeitHgehaltee  Bedingung  für 
die  Welleuempllndllchkelt  ht.  Der  neue 
Detektor,  bei  welchem,  wie  sp&ter  gezeigt 
erden  wird,  auch  eine  chemlsebe  LAsung 
Anwendung  tindet,  darf  indeaaen  nicht  zu 
dieaarKlaaae  geraabnet  wanden,  da  bei  ihm 
bei  der  Beatrablang  eine  Terattrkang  des 
ihn  durchfließenden  DanerstVOlM»  «ufMtt. 

In  geringerem  &faJte  prakllaeh  verwen- 
det,  da  aie  xa  leicht  Zerstörungen  ansgesetat 
sind,  werden  Vorrichtungen  nach  dem  Bolo- 
meterprincip.  Bei  dem  bekannten  Welten« 
dctektor  von  Fesscndcn  z.  B.  werden 
Drähte  von  ca.  0,001  mm  Durchmesser  ver- 
wendet, deren  pbysflulisehe  Veränderungen 
durch  die  elntteflbnden  Wellenintenaltlten 
nuf  vorsoUadcaem  Wege  nntcbar  feanchc 

N.ii'h  dum  Ku;:;<  rf'irdhchen  Princip 
endlich  konstroierte  Marooni  vor  Jahrea- 


frist  einen  Wellendetektor,  welcher  einer 
kleinen  mag^etelektrischen  Haschine  mit 
einem  Anker  ans  weichem  Bisen  gleicht. 
Der  klehie  .\iikor  der  Maschinn  wird  bei 
jeder  halben  Umdrehung  durch  die  Mu^net- 
polu  des  Stahlmagneten  mit  einem  .irh  wachen 
magnetischen  liesiduum  versehen,  welches 
«lureh  die  den  Eisenkern  umkreisenden 
IlochfrequenastrOme  som  Terschwinden  ge- 
bracht wird.  Ein  geeignet  geschaltetes  TeJe- 
phon  gestaltet,  die  Jeweiligen  Stromimpolaa 
abSObOnn. 

AUa  diaae  ToiataibeBd  anrllmtan  ▼ar- 
rkbtttnges  sind  indaaaan  mit  mabr  oder 
m&ider  ffrataa  Hlngeln  bdiafket,  weleba 
zum  Teil  in  ihrer  leichten  ZcrstOrbaritett 
bestehen,  üowie  auch  besonders  in'  der  xat' 
angrnehmen  Eigenschaft  der  Detektoren, 
die  tsiegraphiachen  Zeichen  oft  nicht  mit 
derjenigen  Euktfaelt  wiedanngeban,  wie 
es  eine  klare,  betriebaalebaf«  ▼eratdndignng 
erfoixlert. 

Auch  maschinelle  Empfangseinrichtun- 
gen mit  Motorantrieb,  wie  sie  z.  B.  der 
M arcon ische  Wellendetektor  erfordert,  sind 

rech'  brdcnklich,  und  d!«"!  um  sn  mehr, 
»iMin  irou  dieser  Kt.miillkftl'.i inuij  ein  ob- 
jplit-.vrr  Stii1innB«nnjf  nnni''n{iich  ist,  d.  h. 

dii-  Mui-scz'jicljiMj  iiiu-  -uiijoktlT  Im  Tble> 

phou  fjeb'irt  werdfn  kilnnen. 

Seit  dem  Ucriist  vurigeu  Jahres  hf 
»chSftigte  leb  mich  mit  V'  rsin  n  über  iImf 
Verhallen  von  l'olarisatioti&kiipftritiiten  ge 
fTi-nnho-r  eleklrlnelien  Wclli  ii.  biibri  iut  es 
mir  tj'Lduii>fpn,  einen  Appiiratzn  ki 'nstruiereil, 
bei  »velulii--Ui  du-  bis  duhin  nruh  unbekannte 
Tatsache,  nämlich  dii  Kmpfindlirbkeii  einer 
PolariKatlonszelto  fUx  diu  liubtralilung  durch 
elektrische  Wellen  zur  Aufnahme  der  Morse- 
zelchen  praktisch  verwerte*!  worden  ist. 
IHeaar  Apparat  wurde  von  mir  gelegentlieh 
dar  Vofftbruugeu  der  Oesellschaft  fttr 
drablloae  Telegraphle  aolillkb  daa  In 
BarUa  atatifehabiaA  ItMenalfonalan  Koa< 
greaaaa  nm  entao  Haie  dar  OffantKakkait 
(Ibergeben. 

Wann  man  abia  fawdbnllehe  Poiaii- 
sationaiBlIe  niit  Fladn-  oder  OoldalakbNMian 
in  Terddmita  BBore  efaigetanefat,  an  efna 
Stromqnella  anacblleBt,  deren  EltK  nm  etaan 
geringen  Betrag  hoher  ist  als  die  Gogen- 
EMK  der  ZeBe,  BOdaS  durch  die  Zelle  ein 
dauernder  Zersctzungsstrom  fließt  und  sieb 
eine  zarte  Gasentwickclung  an  den  Elek- 
troden einstellt,  so  zeigt  ein  in  den  Strom- 
kreis eingeschalteter  Stromanzeiger  eine 
VerHtarknng  dea  Stromes  an,  aotMüd  die 
Zeile  dnreb  eUklriadia  Waman  baabaUt 
wird. 

Von   dieser  Erfuhrung  weitergehend, 

snohte  ich  durch  Verringeranf  der  Elek- 

lrllltctv:lbl■rli!l^■hlJ  rlen  lirobai-liteton  Effekt 
ZU  t-teitrern  und  nrhif);  scblii'ßlioh  selir  ^jan- 
stif;c  Ke-ultJit'.'.  «l.'i  irh  der  pii^itivcn  Kiek 
trode  fin--  mikrrwk. ipis.  li  kleine  Uherfliiebc 
gab.  Sil  sind  die  Indikatoren,  welche  die 
GeselUi-liufi  f ür  üruliiloseTelegrapliio 
Jetzt  baut,  mit  Elektroden  versehen,  welche 
einen  Durchmesser  von  0^001  mm  und  eine 
lange  von  aar  e«.  QifA  mm  beattaen.  Die 
negativa  Bdctroda  apiall  kataa  weaenttlehe 
Holla,  man  kann  d<n«dben  tatfolgedaaaan 
eine  bdiaUga  Perm  and  QyQga  giÄao. 

WaMma  dar  pkTaftallaeba  Totpaf  hl 
dar  alaktnlytlBebaB  ZaUa  iat^  bat  ahA  rar 
Zeii^  gieMiwIa  bal  Ibran  bUier  baliannteB 
OeaobwlateiB,  noek  niebt  vWlig  anfldaran 
laaaen,  desgleioben  abid  die  üntersucbnngen 
und  Messnngen  noch  niobt  abgvscblosaen, 
ob  der  Detektor  eine  Rapacität  oder  einen 
Ohmsohen  Widerstand  darstellt  Äußerlich 
wahrnehmbar  ist  es  Jedenfalls,  dalt  beim 
Reizen  der  Zelle  durch  elektrische  WaÖen 
eine  leichtere  Ablösung  der  Gasblasen  von 
den  Elektroden  erfolgt,  welche  bei  stärkerer 
Beeinfluaanng  so  markant  wird,  daß  man- 
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die  \V<'llciiiiu|iul»>'  l>zvr.  dir  Muri-meu'hcn 
direkt  iiii  diT  ZtiHv  iibicisi'ii  kuuii.  Gibt 
iiiuii  di-r  Elekinid«'  mir  der  kleinen  Ober- 
tiAclie  diis  iieK'dIve  Vt>rzuiclien,  aodnll  iin 
ihr  \Vri!S8eral()ftbliii.elM'n  KUfstei^n.  m>  ver- 
aeliwludet  die  Wirkung;  fiut  vollsiandig.  ein 
UcueiB,  dnit  die  Unuirt  ■'iiio  wcsontlitlie 
Uullc  spielt.  Desgleichen  i«l  es  bei  der 
Kiiir<'»,'alieraui;  der  Zclli'  von  Wichtigkeit, 
die  Jedem  einzelnen  iCxeuipUr  dieser 
lektonype  individuell  verschiedene,  kri- 
tische Spannuni;  herzustellen,  da  sowohl  bei 
za  geringer,  als  aui  li  hei  zu  l  eichllcher  Gas- 
entwii'kelutig  die  Wcllunoniptindlicbkeit  er- 
heblich nnehlABt.  In  eiidgen  S|iceiairtllleii 
I.Hltt  sieh  die  lluli'sbatterie  «ueh  dadurch 
enthelirlieli  mueheu.  duU  man  als  Elektroden- 
luaterial  zwei  Metalle  wilhil,  welche  in  der 
KnIVHniaehoii  .Spannang»reihe  innffliehst  weit 
aUNeiiinndei-  liegen.  >odaU  die  /.eile  selbsi 
ein  kleine»  gnlvani>elie»  li^leiiient  bildet, 
welches  »ich  nach  der  Hestralilung  dureh 
eleklri«ehe  Wellen  immer  v<in  selbst  wieder 
iu  Ui-reilsehari  seilt.  E»ic  Emptindliehkeit 
einer  »«leli<-n  Zelle  ist  nllcrdiugs  im  Ver- 
gleich ZU  i'irier  mit  Ilttll'sbalterie  betätigten 
eine  liedeutcnd  geringere;  sie  kann  daher 
nur  da  inil  Erfolg  Anwendung  linden,  wo 
man  es  mit  gröUi'i-en  clckirisehcn  Wellen- 
eiiergien  zu  tun  hat. 


um  SU  stärker  anspricht,  Je  intcnsivor  die 
WutlenimpnUc  auf  sie  einwirken. 

Einer  der  wesuntliehsten  Vorzüge  der 
Zeile  ist  ferner  der,  daß  man  bei  derselben 
EinKiellung  d:<9  gewnhnlirh  benuutc,  sehr 


eniptindliche  Kulais  entbehren  kann,  indem 
man  die  Morr.ezcichen  ebenso  gut  mit  dem 
Telephon  abzuhören  imstande  isi,  wie  man 
sie  mit  dem  lielais  und  Morseapparat  zu 
fixieren  vermaj:.  SdHic  da»  Rohiis  uder  der 


Eigenart  der  Zelle,  wie  mehrfache  Versa. 
bestätigten,  noeh  versehiedene  »oden  .Scb^ 
tnngsweisen  des  Empfangssysteiiii-  mAgtiei. 
und  vielleicht  vorteilhafter. 

B  ist  eine  Kailerie,  bcHtehelid  tu-  <  » 
vierTrockunolemcnten  odcrAkkniBtiltturen 
deren  Stromkreis  «lureh  einen  Shunt  diaeriKl 
gi'sehlussen  ist.  Da  der  Str^mbeduf  du 
Zelle  im  .Mittel  t  .Milliampere  betrigi,  kann 
derselbe  sehr  dQnudrilitig  gewilJili  ««Tden. 
ohne  einen  nennenswerten  Encrgieaafvand 
zu  erfonlern.  /■'  bedeutet  den  lii-iektor 
'/'ein  Tcli'phun  uder  Kelals.  Ä einen Sohicb. 
kontakt,  mittels  dessen  man  es  iBilerliaod 
hat,  der  Zelle  Jede  crforderliehi-  Spanntui); 
zuzuführen.  L  ist  der  l.ufilciter  mii  einigro 
Selb.itindukliunswindungett,  C  eine  zar  /.eile 
piirullel  geaclialtete  variable  Kiipu  rUt. 

Flg  10  zeigt  die  praktische  Ausfübraag« 
form  des  Detektors.  In  ein  kleiiici  Sctou- 
gehflnse  aus  Harlgumnii  ist  die  eigHiitllchr 
Zelle  eingesetzt,  welche  nach  der  KUhUf 
mit  v<>rdUnuter  Süure  naeh  oben  nuiici- 
eines  Hartgummi  ■  Gewind«str>pH>lh  tlir- - 
dicht  abgeschlossen  werden  kann.  Um  ilas 
Entweichen  de^»  Gasei«  zu  gestauen,  itt  il'-r 
letzli-rc  in  seiner  Lüngsachse  darcblxibn 
und  die  Hohrloehniündang  iniitcl«  eine- 
(fUinmisrhlauches  abgi'dieht'  t,  sodili  wi.bl 
ilie  Gase  eiitueiehi'n,  aber  keine  FlO»*i)fln-:t 


Die  leichte  Kegnlierbarkeit  der  EmpKnd- 
lichkeil  der  Zolle  dureh  VerAnderang  des 
Zersetzniigssii-omes,  ihre  Konstanz,  ihre 
L'nempHndlichkeit  ge^en  Erschütterungen, 
»owie  die  Kigensehafi.  bei  allmAhlieh  ab- 
nehmender Welleniiilensilfit  pruportiunai 
■ohwAcher  zu  ri-agieren,  nie  aber 
pldtzlleh  ganz  zu  versagen,  maehen 
sie  in  Verbindung  mit  einem  'l'elcphon, 
Galvanometer  oder  dergleichen  zu  einem 
wichtigen  MettgerSl  für  elektrische  Wellen- 
wirkuiigen.  Si<'  kann  benutzt  werden  zum 
Vergleich  der  .Siralilungsfllhigkeit  von  Sen- 
derschaltungen, zum  .Messen  von  Wollen- 
intensitAten  u.  s.  w.;  auch  lAlil  sieh  mit 
Leichtigkeit  an  dem  Ton  dfs  Telephons 
rckistellen.  ob  der  bei  irgeml  ••inem  Er- 
regerkreis i-ingestellti-  Funke  rein  <>.-.eilla' 
loriseher  Natur  ist  bzw.  i.b  Neigung  zur 
Lichtboi;<-nbil<ittng  vorliegt. 

Eine  Oberreixung  des  Detektors  dureh 
zu  intensive  Kesirahluug  bei  »ieli  einander 
nAliemden  beweglirlien  Stationen  und  die 
damit  verknüpften,  nametitlieh  beim  Körner 
fritliT  uniingeiiehm  -inftreienden  „(Inexakt 
livlten*'  sind  iiielit  ni"i;lii'li.  du  ilii-  Zell<  nur 


Sehreibapparat  wahrend  des  Ketricbes  aus 
irgend  einer  Ursache  plötzlich  versagen,  so 
lilUt  sieh  die  Zelle  augenblicklieh  und  ohne 
Weitere  Einstellung  auf  ein  Telephon  um- 
schalten, ROilaB  mau  die  Depesche  ohne 
Verstümmelung  <ider  Fehler  fertig  aufnch- 
m<-n  kann. 

Die  Abstimmung  des  Empfaugssystems 
kann  mit  der  etcktrulytiseliun  /eile  mit 
gleicher  Schürfe  erfolgen  wie  bei  der  Ver 
Wendung  anderer  Detektontn;  doch  liegt 
hierfür  noeh  keine  detinitive  Sehalinngs- 
weise  vor.  Denn  wie  oben  erwähnt,  steht 
heute  iiin  li  die  I-Vage  offen,  ob  man  es  b«  i 
dieser  Zelle  mit  einer  kapaeität  oder  mit 
einem  ohiuscheii  Widerstande  zu  tun  hat. 
Die  bisherigen  Ergebnisse  aprech'-n  aller 
■lings  mi-hr  für  einen  Ohiusehcii  Wider 
stand,  und  man  konnte  daher  glauben,  dali 
hicnius  eine  geringere  Schiirfe  der  Ab 
Stimmung  folge.  r>i<-Ke  Aiiunliiue  ist  al<er 
unrichtig,  wenn  man  parallel  zu  dem 
Apparat  eiui'  KapaeitAl  legt,  di-ren  CrOge 
sieh  entsprechend  variieren  Ia0t.  Eine  gute 
Anordnung  des  Kropfangoknüses  ist  aus 
Fig.  !•  crsielillieh,   itides-en   -ind  bei  der 


au»  der  Zelle  herauslaufen  kann.  Die  Folr 
der  letzteren  sind  an  zwei  auf  den  Uan 
gnromimantel  aufgesetzte  Meüdlbelegtuigeii 
geführt,  welche  die  Verbindung  nach  zwei 
auf  dem  Empfangsapparat  belindliehra 
Federn  vermitteln  und  ein  biyenettartig>-» 
Einsetzen  der  Zelle  in  den  App.ini!  ■•nii'''C- 
lichen.  Kine  Oesamtansicht  des  koinpleitcB 
Kmpfangsappiir.'iles,  der  an  Emptindliclikeit 
bei  Verwendung  eine«  Heliis  den  zur  Z--ii 
gebrAuehlieben  Appanilon  glclchknmnit.  fB.' 
llArzwecke  Jedoeh  die  modernen  Txpen 
übertrifft,  gewAhrt  Fig.  II. 

Links  oben  ist  das  Uelais  m>'nliert.  für 
welebi's  sich  sowohl  Inslrutui'nt«  nach  dra 
Deprez  d'.Vrsonval  System.  «N  «ach  i«'- 
larisierte  verwenden  lassen:  im  Viirdergnuiil 
unti-n  der  .Morsesehreiber.     In  der  Mit!- 
zwlselx-n  dem  Kelais  und  dem  llartgamuti 
hi'belschalter  sieht  ,man  die  Zelle,  d>-rrn 
StromzufUhrungeii  un<l  AnsehlutidrAbiedturli 
entsprechende  Kontakte  an  d<  m  !»ob»lter 
während  des  Sendens  geöffnet.  l>elm  Km 
pfaiigon  indessen  geaclilosscn  wenh-n  k'''n 
nen.  Die  llOlfshntterie  und  -onstigen  Neben 
apparalo,  sowie  der  Siromwiden«l:ind  «m-l 
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in    iW\n   FuixlHtiKMilk.i-*!.  II  iiiiHTgcthritrlil; 

«li-ii  UftguUer«  iiler-t  .iiil  /.u  ln'ilieiir-ii,  :iui-|i 
"cnii  der  K.ist(>n  ^i  jcIiIdsscmi  ist  An  dein 
Ili'bclsrlialler  idI  >veitri'lijn  i'ii«  Vi'i'li|iii'kuii|( 
vurK^sulien,  wek'bc  den  Sturkstrornkrcis  Uvk 
Scndnr<>>>tcms  anterbriclit  and  nur  duiin 
«la«  S«n(l<>n  erjuubl,  w«un  der  Zi'lleDstrom- 
kreia  geOITnet  and  dio  leutero  selbst  aus- 
({«■cluJtei  int. 

¥ig.  13  ■cMtoMteh  fUirt  einm  BuipiMiiK»- 
npjMUvt  vor  AoflMi,  walelier  ledlfUcb  dem 
AbhOrau  der  ZäldMii  d«n)l  dM  Tc<l«|ilion 
dient.  Er  <'nt]in]t  in  klelnM«B  llalH<tJii«i 
aukgertthrt  obonfalto  alle  erfordi-rlivlieti 
IiaifHlnstrunientc.  lintiprio  ».  b.  w,,  im  IIolz- 
ktistcii  iMDf^ciiaat.  und  nird  infolge  ix'liier 
Linrachhcit  and  liaiidiidikuit  bubonders  du 
gate  IHenate  leisten,  wo  «g  dar.iuf  ankommt, 
ruach  von  •■inein  l.iirtli'li<T  funkintelegnt- 
pliiacho  Z<"ichcii  .■»hzam  limi  D,  w|.'  ^■^  imini  iii 
lieh  In  Fttllvii  der  mUUjlrisvben  Verwendung 
verlangt  wird. 


UTEiATUR. 


Di>-  I<aiii!>ftiirbinen  und  dl»  .\us!ii<'ht<-n 
(i  <•  r  W  ii  r  i;i  >.  k  raf  tiiia.'ichi  HC  a.  Vnrsui  hi'  ■•iiul 
StudiOB  villi  Dr.  A.  ätodolu,  l'rofcssor  am 
BidaauBaiiBchcn  Po1yl«chiiiktiiii  in  Zarich. 
3»^  in  8".  Mit  I IH  Fifcnrcn  und  1  Tafel 
V«rla(t  *'fiii  .lullus  ^(irlinfiT-  liiTÜn  l'«i:i 
l'r.  i.-  I,  M 

im  Juni  IfiRi  hielt  der  Vi-rfauer  am'  di'r 
48.  Umplvenaniiolunff  de*  Verola«  Dcuim  Ikt 
lamnlmre  au  DttMMdorf  einen  itbvr>ictiilUb 
Kdfialieneo,  Uebtvoilra  Vertrag  aber  die  Iteropf- 
turbinvD  und  dt«  AuMkbtca  der  WAmakxalk- 
iiiaschinen. 

In  die&em  V'urtra;;  hatte  es  Slodola  In 
dank.fuawertt>r  Wi.m'  uulfraouiuii-n,  den  Vcr- 
treleru  der  verMbicdenartlgruii-n  ta'chnischcn 
Bwateirrig«  ala«?  UbcrtUluliihc  Uarstvlluiif; 
Ton  dem  Entwickoltinpfrnnr  dpr  I>ainpftur)ilim 
XII  iri'bcn  und  damit  ('liio  Iv  m  Iim  im);  des  gi'ici-t\- 
v*ilrli;;t'ii  Slamli".  ilt  r  \^'ii^Il)t■kril^ltnaKrhin|.Il 
uiui  iK-irn  iitii'ltHU'  .\u»sjchlrii  für  die  Zukunft 
SU  vorbinden  Darauf  bat  Stodola  seine  Arbeit 
xuiii  Zweck  <lvr  VerölTentlichunK  io  der  ,Zelt- 
scIiHfi  des  Vercina  Deul&ilier  Ingenieur«'* 'i 
liiiu|ili>jU-blii-li  dadurch  erweitert  und  veriiefr, 
dal!  IT  wi»i<en*i,-bafilU-.hc  Vemui'hareiben  und 
;rr'ii'iilli  ;;i'iidr  iiiHttH'iimtlHrhf  Knlwirkcluufieii, 
bO*iu  die  «■(■rtvdik-  Kiitrupietari  l  eingereiht  liai. 
bat  vorliegonde  Buch,  ein  erweiterter  Sondi  t 
«bdruek  dieeer  Abbandlunf,  bat  nr  BMfaui 
darüberiichi  eine  S«helduai;  deaOcaamtatoii' 

in  drei  »i'IhstAndiiri'  Abteilungen  erfahren  iHi- 
enie  tat  di  u  I  >.<ui|>ftii[liinen  an  aleh  ^rewidnii-l. 
die  zweite  enthält  die  iiill  etwas  »ehweren. 
matiiernattiieheu  Kntwickelungen  behafteten 
L'nteranchunfiren  und  die  dritte  behandelt  die 
Anasichten  der  WHnnoknftmaachinen  an  Hand 
wlnnemechaniacherBetrachtuDKeu.  Die  TeliuiiK 
de-^  Slofles  ist  mit  Itlitk.iicht  .tuf  die  verachie 
denen  i>e»er  -i  'ir  jtii   Ii  ';  riiL.  ii  iai  nicht 

minder  crfnrilii  ii,  i  .Uii.  r  ^  >  i  r.iABer  ueuerdinga 
eine  Kelbe  wichtieei  konstruktiver  Elnaelheiten 
elng«nt||;t  hat  So  iat  die  CvnMDWDpfturblne 
nnz  neu  lilniuRekommcn  und  entaprechi  nd 
iverücküiehtljft  Nlchtldegtoweniffi-r  be'Urf  p«. 
noch  emsiger Kaminlunx  icalilri'iclier.  (irukiiscln'r 
Krl'aliriini^en  und  Konatiuklimieii  und  n  inaen- 
iK'lK>rilii'li<'r  BearheStun);  der.ielhpn,  bix  des  Ver- 
fansers  oherite»  Ziel,  <  iiie  Konatrukiinnalehre 
der  Dampfturbinen  zu  aehaHcn,  vollkomuicn 
erreicht  suin  wird.  In  dieser  RiehtUDi;  ist  das 
überaus  wlchiii^i-  Kapitel  der  Dampniirbioen- 
lager  geradrsu  limilii  h  »  ">;'i<i'koaMnea,  Indem 
narkarz auf  dicUiiK  i-.  M  iKin^-oii  vonStribeck  , 


und  Lasche-iJ  hinicewiesea  ist. 

UberhairplMAebt  hl  dn  Weiten:  .Wibrend 
der  Eatwnrreiaer  n«>n«n  Tnr1)lne,  senald  man 


die  Grun<lbpgrifli'  bfhnrri»rht,  wenijf  Miilie  \er' 
uraacht"  i.S.  IH«;  i  ini>  t'i'Wi»5f  rinT»i'hatzMn(t 
des  tecliulacli  ianklit  lieu'  gegenüber  dem 
teoiHritCb  ,l)in»:Iii  li>'n'  au  liefen.  Hingt  doch 
der  prÄHaehc  KrMg  bei  den  Dampfturbinen 
sogar  von  uianchcii  koostraktiven  Elnzelbeitt-n 
wesentlich  .th,  »  eiche  erat  in  Jabrctangen  V'er« 
Sachen  errun|ir<-n  worden  slno.  Ancb  ist  bo- 
kamii,  du  bM  admall  wdnfendm  Maaeblaen 
die  aiHgllitiga,  n  "    "  "'" 
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riihniufr  für  di«  Uoiriebaaicherhoil  vine  aus- 
BchlsjrgebendB  lioile  spielt.  Hehr  oder  minder 
schenken  daher  alle  In  Betracht  komnieaden 

lUinpfturbluenbauenden  FInnnn  derWerkatatten- 
i'iiirii'htiinK  ein  llaiiiitHUtceiiinerk  In  der  eben 
lull»  in  diesem  .liihre  bei  .Springer  erachione- 
neii  Hinichüie  Uber  die  I iaiupfturbine,  .System 
R  r  II  w  II  -  Bo  V  erl- r  a  rao  na,  wird  nicht  unitouKl 
der  Erfolf  l'arsons  in  da«  rscble  Liebt  cu 
rüelcM  VflitMk^  IttdMs  M  dort  (&•  9|  iMlfit 
.Mit  slannenawerter  Gnergia  and  s^teaer  Be- 
harrlichkeit bat  er  fParsona)  über  16  Jahre  an 
der  Verviillkommnun^  »einer  Krtlndung  ce- 
urbeitet "  Mit  seiner  obigen  BeinerkunK  hat 
eben  Stodola  als  Mann  der  Wlaaenschaft,  wel- 
cher der  schaffenden  l'raxis  tmt«  vielfacher 
Berülinuig'  immerhin  etwas  entruckt  ist,  seinen 
eigenen  Standort  nicht  gani  verleugnen  können. 
K»  möge  daher  mit  Bezug  auf  dos  fragliche 
'I  hi-ina  eine  Stelle  Ki  edler»  i-ntgegengcnalten 
werden,  der  sich  .inlltSlich  »einer  Diskussion 
mit  Kelnhardt  über  Theorie,  Wistenscliaft  und 
Praxis  wie  folgt  ftulterte:  ,i)i6  neOMM  Eot- 
wlckeluiig  dea  DainpfmaiH'hiuenbaues  in  der 
liichtung  der  Dainpflurhine  vollzieht  »ich  gegen 
»artig  unter  AusschUiU  der  Theoretiker.  In 
aller  .Stille  sind  die  schaUeuden  Ingenieure 
daran,  wliüiennchaltiich  und  praktisch  diese 
aaae  luiatult  der  gewalligen  [)tmpfniiu>chin« 
■a  schoSen,  dio  deninilchtt  eine  groBe  t'mwal- 
mBK  hervorzurufen  bestiniiut  Ist  ''^)  Allerdinga 
darr  man  Stodola  beipSIchien,  dafi  Im  gegen- 
v»'*rtigeu  .Stadium  dea  Daiii|.fiiirhiiiriili.itM-»  iIüb 
Hauptgewicht  auf  dio  F.rörii  riin^'  ili  r  wtivsi  n 
«ctiaitliclieD  tirundisj^n  zu  Ictgen  sei.  Dies  ailt 
tim  se  mebr,  so  lange  die  aasrabnadaa  XiMie 
ihre  eigeaen  Erflahmagen  und  Kontlniktlenen 
tunlichst  geheim  halten. 

l>:iH  liiiih  ni-ginnt  jtiiiillelist  rni".  Vi-tt^.ii 
schaftlichen  Unte  rsuchungen  über  die  atruiiien  ti' 
Bewegung  des  Dampfes.  Die  thermody nauti- 
schen Grundgleiehungen  sind  kurz  und  bUndig 
riitwickett-  StoiiolaH  Itetrachtiiag.Hwei.-^e  der 
-Sirijniunjfiviirgftng«'  i«l  insofern  beochtens» i-rt, 
«In  er  die  thcuretimhc  .A Iistraktion  der  wider- 
standükiten  Hewcgnni;  verlHlit.  Von  dem  an- 
tichuuUch  entwickelten  .S;ilz,  doJt  der  eflektive 
Verlust  au  kineüscber  Energie  geriurer  ist,  als 
derOetaaiibetrag  der  ltolbaa»vadWiM«aii- 
arbeit  ausniacitt,  wird  nnUterWn  «rfadaHiolt  Qe- 
braucli  ireiii:icht.  Die  Beifügung  der  Kntropie- 
tafel  in  l-.'oUcii  MaSverhUllnlssen  Ist  xii  be- 
grlil^eiK  lU  lül  ein  erfreuliches  Krgebnia  der 
ausgedehnten  Versuche  and  Ihitersuehungen 
Uber  die  strömende  Bewe^ng  des  Damptes, 
dal!  die  viel  umstrittene  deL.»  valache  Daiupf- 
dUse  gerechtfertigt  ans  dem  Widerstreit  der 
Aii!>>  hauuiigeu  hervorging  Besondere  Kr- 
uiitni'iit^  verdienen  :uirh  'Iii-  .\iii»riihrtin^rn 
ii  t.'  r  lit.*  \  Uli  U  ie  ui«  II  II  juif  tiiei,rrtifti.  hi':ii  Wvgo 
abgelvitcteo  ,Verdicbtungsal<ilte'.  AnsdilicltDuii 
Mdeht  Stadala  aoeli  Ober  Vamneha  ult  rntwia- 
dea  TDrUncusebanftln. 

Der  xwi-ite  .Vh^rbnilt  btbaadait  dl*  Pr>li^r- 
keit  rotierender  .S;.'iii.ilien,  Wnlcllit  aHgeniciii 
di>'  Sckeibe  mit  veiiludcrlicher  Dieka.  dann  die 
I  n  t  unahaa/f  dorRandbed ingunnn, dtoSche i  i le 
-  jt' icher  nicKe  nnd  diejenige  gieieher  Feaiig- 

kfil. 

[1  r  -fT-  li  \  ...  iiriitt  be«i-hJlftigt  •.ich  mit 
dynamischen  Intorsuchungen  tiber  die  Kr- 
»chUtlerungsfreihelt  rotierender  Scheiben  und 
Wellen.  Dait  bei  den  hohen  llmfangsgeschwin 
digkeiten  ein  wOgiicliSt  vollkommener  Massen- 
anaglaich  natwendig  wird,  W(t  sich  aus  den 
l>edeutenden  PiiehkrMflen  nicht  auagei;llcbetier 
Massen  und  der  .lamil  vcrhiindcneii  Krürhiitte 
ningsgefalir  sclilli-icn.  I'rr  \<Tl"ii^si'r  iicsprii  hl 
den  >ia»iienausgleirh  rotierender  starrer  Masaen, 
ausgehend  von  der  notwendigen  und  hinreiehen- 
den  Bedingung.  dnC  der  Schwerpunkt  aller 
.M.isiieu  in  die  Achse  falle  und  die  i'entrifngal 
niiiinente  \ erschivindeu.  An!ichlleiii'iiii  heh.inilclt 
er  die  lneg»»nie  Welle  viin  de  l.av,il  und  die 
Krscheinung  der  kritischen  Ueachwindlgkeit, 
welche  von  KöpplO  ersttnal«  wlssenschaftlicli 
kiargeatelit  wurde.  Nach  rutersucbung  des 
allgemeineren  Falles  der  kritischen  Winkel- 
gvschwindigkelt  mehrfach  belasteter  Wellen 
wird  der  von  Delajuirte'i  .niirewiiiidten,  t'rii- 
plii>chen  Welii'iilictijnilliink'  'h-i  Im  Lm  iilu-vr  V it 
lelluug  der  Mat>aeu  und  heiielli^•  verllndi-rlicher 
WellenstlMie  knis  Erwähnung  getan,  welcher 
der  Mobrscbe  SatS  In  Ähnlicher  Weise  für  hoch 
tourige  Wellen  zugrunde  gelegt  wtnl,  wie  iück 
)iir  das  unlerkritiBcJie  UeachwiniliK-lii'iixK'  l'ii't 
in  den  Kotlinsehen  Arbellen  gescliehen  ist 
Der  Sonderfall  der  stetig  und  gloichniUlg  be- 
insteten Welle  mit  unvnrknderiicheni  Durch 
measer  wird  von  Stodola  rechnerisch  behau 
delt.  Salna  Uatannebnng  der  glatten  Welle 
unter  dem  Ciaiia  Ibrar  Eigenmasse  verdient 
wagan  dar  SeMlaaa  Baaahtan«,  dia  daran«  fUr 
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können.  Bei  den  Verauclien  über  die  krilisclie 
Oescbwindigkeit  venniilt  man  die  von  Föppl 
und  Kleinv erstmals  gefundenen  Beobaehlungs- 

werle  und  ili-ren  \'t  rsiicli«i'inrichtiiogeii  Der 
.MiHcIlllilt    fK'innJt  ikUri^i-ü    I  it' i  r,-.' li.  u  Ii  ^'i' Ii 

Uber  die  Dainpliurbiuenlager  und  mit  Versuchs- 
und  Rechnungswerten  Uber  die  Darnpfruibang 
rotierender  Seheiben. 

Der  wichtige  Abschnitt  ubi  r  lii  n  Knerglt»- 
umsatz  in  der  Dauipfiurbiui'  i  nililtli  i'inlciti'nd 
die  Formeln  von  Raiean  und  .Mnilier  xiir  Be- 
rechnung de»  thenretisehen  Damnfverbraudiea. 
Anhand  dereinstuBgen  Dmckturbine (d e  i.avai) 
deüniert  Stodola  die  verschiedenen  Wirkungs- 
grade, wahrend  er  Ar  die  aMhtatndga  Draek* 
turblne  rCurtis)  ein  reehncrisches  VerfÜiren 
mit  Zuhitlfrnahiiie  des  Kntrnpiedlagramms  bei 
geschJliiler  l-ilntelliintr  di  r  I iriickstufen  erörtert. 
Die  vielscutige  Turbine  ist  mit  besonderer  Be- 
rücksichtigung der  ParsoDS-Turbinc  behandsll, 
von  der  auch  zableoangaben  für  die  einseinen 
Verluatwerte  gemacht  Sind  Das  graphische 
Verfahren  lur  Berechnung  der  vielstullgen 
Turbinen  verdient  Hervorhebung,  xumal  iihn- 
lichea  für  die  Dampfturbine  in  der  technischen 
Literatur  noch  gar  nicht  besteht:  es  erscheint 
geeignet,  eine  jaeordnele  Verfolgung  der  Vor 
gltuge  In  der  YlalhBlt  von  Abstufungen  au  er- 
möglichen, wenn  auch  nicht  in  verschweigen 
ist,  daß  vorläufig  .verrinriichendr  \  iir.ni!i«rt/,nn- 
gen*  noch  eine  gmUi-  lt. .Iii-  »pieii.»  Zun,  Si  hliiB 
ist  die  Kegulierungofrage  der  Dainplturbtueo 
gestreift. 

Von  dem  Daupfturi)inens%  stem  weiden  nur 
solche  eingehend  besprochen,  welche  Ausfüh- 
rungen erfahren  haben  und  in  die  liflentlichkelt 
gedrungen  sind.  Neben  denjenigen,  die  bereits 
nut  dem  technischen  Markt  erschienen,  sind 
auch  solche  aufgenommen,  die  sich  in  vor- 
geschrittenem Versuchsvtadium  befinden.  Zu 
ersteren  gehören  die  1  lainpfturbinen  von  de 
I.avai  nnd  Parsniis  uml  neuerdings,  soviel 
man  hört,  jene  von  i  urtls  und  Rateau,  wäh- 
rend zu  letiteren  wühl  diejenigen  von  Stumpf 
<biw.  Uledier-Stumpf)  und  Zoell.v  gerechnet 
werden  inttssaa.  Bai  4mm  Vargleieh  swlscbea 
der  DainpftorMiMaaddarKolbendampImaschln« 
kommtStodola  auf  Grund  von  Versuchmtahlen 
SU  dem  Schlufi,  daß  die  Dampfturbine  die  mit 
müSIger  Pberhitaung  arbeitende  zwoistulige 
Verbundmaschine  in  der  Dampfdkonomie  liber- 
holt  hat,  dagegen  den  gunstigsten  Verbrauch 
der  drei»tu«iren  Maaclilne  nncli  nicht  erreicht. 

IHi.  zwi  ui'  Hauiii.ihtcilung  dos  Um  hc9, 
wdi  he  eingehende  matheiuatisciie  Kenntnisse 
voraussetai^  uatarancht  die  DruckveitaOrac  ao- 
wohl  im  QuersehnKt  eines  expandierrndsnoas* 
Oller  lianipfutrahlea,  als  mich  im  Turhinen- 
scliaiilVlkanal.  die  luiiixontalen  SLtiell>en  unter 
dein  KinHuU  ihres  Eigengewichtes  uud  der 
EigeuHiehkrftfte,  ferner  die  kritische  Geschwin- 
digkeit, Resonanxer.Hcheinungtrn  und  die  Difle- 
rentlalgielchung  der  Druck  Verteilung  in  der 
viel*luH|[en,  aSairn  rberdruckturbine.  Daran 
reihen  »ich  noch  einige  Erörterungen  tlber  den 
l.i'erlnuf  nnd  die  i •renzgeschwindigkelt  der 
vielalufigen  Turbine. 

Die  im  Zusntztitel  des  Buches  angekündigten 
Betrachtungen  über  die  Aussicliten  der  Wttrme- 
kraftriLischlnen  werden  in  Fonn  eines  ge- 
drilu^ti  n  Al.riKM'»  der  WKnnoinechanik  in  der 
dritli  n  ll.inniiibtciluug  BUSgefAhrt.  Im  Hinblick 
auf  die  beiden  Uaaptsatae  aer  Tharmodynamlk 
unterscheidet  der  Verfksaer  naab  Oatwald  ein 
Perpetnnm  mobile  erster  und  «wallar  Art,  deren 

rnmij|;lichkeil  entsprechend  am  baMan  SHtsen 
;,'.-l'id>-<'rt  wird.  I>:iiri  •.chliett  itab  eine  Be- 
trachtung des  <  .'iriiotschen  Krelsprocessea  und 
des  von  l  I  a  u  s  1  u  s  eingeführten  Rntroplebegriita 
an.  Nachdem  der  Verfasser  die  'Ökonomie  der 
Wttrmekraftmaschinen  uud  dio  allgemeinen  For- 
derungen zur  Erhöhung  derselben  besprochen 
hat,  geht  er  xnr  Beleuchtung  einiger  neuer 
\'nr»clilag<'  iiber,  welche  dlehcin  Ziele  ituftlri-ben. 
Hierher  gi-höreii  vnr  iillein  der  W-iniuTe^ceiie- 
rator,  der  Kreisproveli  mit  Dauoriiborhitzuug, 
die  MebrstoSdampfbiasebine  und  die  Abwtnne- 
kraftmaschinc.  Ebenso  belenchtet  Stodola 
einige  Vorschiltge  de«  Piiyslker«  PIctet  und 
«•ini'ii  Vorschlag  von  Kri  e  d  !•  n  I  Ii  ;i  1  und  erwilhnt 
die  tiasmntoren  mit  Kialtgasbetrleb  und  die 
.Motoren  fiir  fiUssige  Brennstofl»  nach  Itiinki 
und  Diesel.  .SchlleiUlch  wirft  .Stodola  dio 
icrundKaioliche  Frage  auf,  oh  nicht  die  Uiehlunc 
ilo  Motorenbaues  im  ganzen  falsch  sei  und  ol> 
I  S  nicht  r.itsam  wHre,  aich  dem  l^oblem  der 
iininUtclhiiren  Kni  n^iii!^  Min  Elektrlcitat  aus 
i\i.|ili'  ziizuwi  ntiei:.  .  In  d:i'.ser  Sache  hat  sich 
.Sdiilulu  an  den  Elvktrochemiker  11.  Lorens 
gewandt,  dessen  Mitteilungen  ansattgllck  Wiadar» 
gegeben  werden.  Allein  der  Molorenban  er- 
scheint in  seiner  Existenz  uoeh  keineawei?! 
bedroht  Daher  lenkt  .Stodola  die  .\ufiiii'rk- 
samkeit  schlirUlich  nul'  einen  Motor,  der  die 


')  ^'iUrkl  d.  Vcri'iiu  hrutuk.  Iiif.'.  H.  UM 
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k'utpn  FUffedschafton  der  (iMmanchinc  initdeDcn 
il«r  ]>nm|iflurbii)«  verbinden  toll,  atinlich  auf 
AUs  (iutarbinc. 

ZnsatnmenifpnoinmeD  ift  das  Bach  dm 
*chw<>tierl*cb«ii  Pmfeasnra  alj  «in  t«chnUch 
viMODVcbaftlicbr«  Werk  allcr»T»ten  lUnjti-»  «u 
bexcichnen  mil  geradezu  klaasiscber  Beband- 
luDRswelie  df»  viirlle|fe"d<''>  Stoffea.  Ks  ist  da« 
umlasitendiit«'  Werk,  dai«  Uber  Dampfturbinen 
bia  jetzt  veröBeDtllcbt  worden  ict.  Uer  Sehlufi 
aber  beaatproeht  daa  lebhafte  latotwee  aller 
der«r,  die  sieh  ein  einheitliche«  Urteil  Ober 
un»nn^  \V:^rin<plcr.^ftmaachinen  und  liio  neueren 
HfütrfluiMKi'i".  ^it'r  Enerjfleau«»  .Ttuii^:  :uif 
wtnnomocbauischer  Grundln^i'  verscli»flen 
wattan.  K.  Meric 

Namen-Regiatcr.  Nebitt  einem  .Sacher^Ha- 
aanesregiiter  za  den  Fortschritten  derl'hvaik. 
Band  44  IltiäS}  bis  63  (1897^.  l'nt«r  Mitwirkung 
von  Dr.  £.  Scbwalbe  in  Ueldolberg:.  Bear- 
beitet von  Dr.  O.  Schwalbe,  stand.  Mitarbeiter 
am  kgL  preuQ.  meteoroloKlachen  Inatitut- 
XVm  u.  lOHS.  in  p.&o.  Verla«  ronFriedr. 
Tieweg  &.  Sohn.  Braanachweie  190K.  Prela 
•OH. 

Im  AnecUnS  au  daa  letzte  OeneralreKlater 

n  den  .Fort»chriUen  der  PhTnik',  du  die 
Jahre  1866  bis  IMHT  behandelt  'hatte,  wird  im 
rorlle^nden  Werke  das  Reiflalpr  bi.^  zum 
.lahre  Ii«?  fiirljfefDhrt. 

Nnrb  einer  Einleitung,  welche  dazu  dient, 
den  Uebraucb  dea  Werkes  au  erlelcbtern,  wird 
ein  Venelchnia  der  (etwa  80)  Mitarbeiter  gt- 
ireben,  mil  besonderotn  Hinweis  darauf,  wie 
sich  ihre  TlttlKkeit  auf  die  einzelnen  Baude 
»ertfilt  Der  Haujittell  selli.st  zernilU  in  zwei 
Absvhoitto:  daa  Nameorogiater,  in  welchem 
■hntiichc  in  dm  arim  Ju^lafMi  dar  J'vi^- 
■chritte*  referierten  Arb«tl«B  In  alphcMlMiisr 
Reihenfnlk'e  der  Autornamen  aufgeführt  wer- 
den, uiiil  du^  .SachergtDzungareglster,  In 
welchem  dif  ohne  Verfaasernainen  erschienenen 
Arbelten  avstenialiach  nach  dem  in  den  «Fori- 
schritten"  Deobachteten  Plane  geordnet  iind. 
Da  die  Titel  di-r  .\rl>riten  in  den  .Fortachritten" 
■•Ibst  nicht  iniiiirr  mit  der  wUiucheDawenen 
Oeukoigkelt  aneefuhrt  waren,  ao  ergab  »ich 
«lae  groß«  Schwierigkeit  daraus,  daü  die  Autor- 
DUIM  nicht  voUaUndig  and  gielcbmAfiig  citiert 
Warden.  Ea  wurde  deshalb  darauf  verciehtel, 
die  IdantlUt  mehrerer  gleiehnamigor  Verfasser 
fkatiattellen  und  im  Itegister  jeder  Autor  genau 
9o  hezcicliuet,  » ic  in  di  n  .Kortachrltten"  bc- 
»i  li.(iti(  i  «ordtTi  i!<t.  Hadurcb  ist  freilich  die 
Miiglichkoit  gegeben,  da£  die  Arbaltan  ver- 
schiedener f^rsehar  nNar  4aaMtlb«i  Miaien 
angeführt  werden,  wlhrand  aadcrenclla  der- 
gi-ll>e  Verfiisser  mehrfach  je  nach  den  Tnlltnien 
eines  Vorn.imen»  genannt  w<Tili-n  niuUle  So 
eracheint  x.  B  Steinmetz  als;  Steinmets,  C  P. 
SlaiMBais,  <  b,  Steinmetz  und  (  haa.  P.8tainaMl& 
Unter  den  einzelnen  Autornamen  Bind  dia  Al^ 
Kelten  sotlann  t-lirnnologisch  geordnet 

Di«'  .'\usnin;un(r  deg  wertvollen  Materials, 
da»  in  den  ,Korlsi-hrllten  der  I'hvsik'  nieder- 
gelegt Ist,  wird  durch  das  Kegiat'er  wesentlich 
erleichtert.  Das  Werk  iat  aber  auch  als  selbst- 
atlndiges  bibliographlaches  Hiilfsmittel  zu  em- 
pfehlen, da  darin  tM  Itmtliche  Arbeiten  au« 
einem  far  die  pfavaikallsche  Forschung  wich- 
tigsten Zeitabschnitt  rejrlüirliTt  und  leicht  auf- 
findbar sind-  Der  vi-rhiUlninmUSig  hohe  I'reis 
ilt  wohl  durch  die  grollen  Heratallungakoaten 
badtaft  waadsn.  B.  Arandt 


KLEINERE  MITTEILUNGEM. 


Teleplionle. 

HchaltajTMtera  fOr  llaastelephoaaniage«.  In 

großen  rTrx'hnftiihauüern,  Fabriaen  n.  s.  w.  macht 
^ich  h.'Uifig  d.m  til'durfnis  geltend,  un.ibhllngig 
von  dem  .Viisvhluli  an  die  Stadt-FemapreelielD- 
rlehtuDK  eine  besondere  taiaphonla^  Tarbte- 
dang  der  einzelnen  Rlame  nDierelnaader  an 
achailen.  Für  deriirtig»-  llunstclephonanlagen. 
die  von  der  elnheiiniBcIn  ii  Industrie  in  den  ver- 
•chiedenaten  Ausführungen  hergestellt  werden, 
iai  eine  einfache  und  li<'trii-l>«>iieiiere  Banart  der 
Apparate  von  gnns  brsoit  lrrer  Bedeutung,  denn 
e«  Ist  nicht  tnuglich,  .toU  lie  Anl,tgi  ii,  wie  die 
Apparate  der Sludt  Fi-rri-iir.rhi  inn<tit:n>^r  flu; 
dig  diin'h  Farhleiite  überwiirhpn  und  in  ^l.•^ud 
halten  in  lassen.  Die  .Schaltung  dieser  H;aus- 
leleplxinanlageii  luuü  firuer  »«  gewAhlt  si-in, 
daS  jede  .Sprechalelle  mit  il<'n  Tiljri,:en  anmitlei- 
bar  uVatalndtiag  traten  k:viiii.  nhue  hierzu  der 
•eltraabenden  ond  koiii'<p  «  liK-m  Mitwirkung 
iweili  r  und  driller  PerSMii.  n  zu  iir.lurrou.  Kn<l 
lieh  III  ni.in  ilii-  I".  rdi-rung,  dali  liiv  Verbiii- 
dung  iw.  ii-r  Stellen  untereinander  weder  durch 
Anrufe  vi.n  dritter  Seite  geatdrl,  noch  doli  In 
dieser  \  crbludung  von  anderen  Spiechatellea 
an*  ubeAtgtar  Wel«a  attgahOrt  waidao  kann. 


Di«  Zelt-ichrift  .Atnrrii  an  Electrician'  bringt 
in  ihrem  U.  Heft  die  Beschreibung  eines  neuen 
Schaltsyatem«  fttr  UanMaphaMPlacaB  .Tho 
Coach  and  Seelay«  Aafnutii*,  daa  awar  den 
votatahaadan  Aöfardamgaa  alalit  Ib  allen 


n»ia. 


Punkten  entspricht,  Immarhin  abar  naMhaa 
Bemerkenswerte  bietet,  sodaB  eine  kima  B»- 

sprechnng  von  Interesse  sein  wird. 

Der  selbhltlttig«;  ('mfchnlter  ist  in  da»  Fern 
»preehgeh»u»c  Wand-  oder  TischgebAose)  fest 


HahcnumschaJtr  r 


Kunmtte 


eingebaut  und  bildet  mit  den  Sprechapparaten 
ein  luaamroenb&ngendes  Ganz«.  Er  besteht  «us 
drin  llnkenumscEaltor,  der  in  gewiihnlicher 
Weise  durch  An-  und  .\bhJlngen  des  IVni- 
hörer*  betütigt  wird,  aas  einer  Anzahl  Kiinkcn- 


18.  NoTomber  IMl 


stelle  vorsehen.  In  Fig.  l.i  Ist  der  Schnitt  des 
Umsrhaiter«,  in  Kig.  U  die  Vordersniichi  hri 

abgenommener  I j.  i-I; pUtti-  w  .  li.  r^-i-|;.'''ie-i 

Der  ilakenuuiiii  haiii-r  li.ut  fünf  kontaki- 
fedem,  von  denen  die  beiden  unteren  bei  aa- 
■aUngtem,  die  drei  oberen  bei  abgenomiiMMai 
rarnherar  gasehloasen  «Ind.  Dl«  Rotriesdup- 
atanma  daralaaaliian  KUnkenreihen  sindmeda- 
niaen  miteinander  verbanden  (Flg.  14).  I)ie  in 
Flg.  13  dargestellten  Klinken  bestehen  au«  twri 
Federn,  die  durch  den  mittleren  nietalliKhen 
Teil  des  Stöpsels,  sobald  letalerer  in  dieKUakea 
WisiBgadiluikt  it,  aitainander  verbudMilMi 
In  diaaer  Form  werden  die  Klinken  absr  aar 

dann  verwendet,  wenn  alle  Sprccbstenen  an 
eine  gemrlns.inio  metallisehe  KUckleitung  ir. 
geschlossen  »lud  oder  KrdrueJcleitimg  habeo. 
Wenn  S«blelf1cltung«'n  verwendet  werdeo,  be- 
steht jede  Klinke  aus  zwei  Federn  und  twei 
Auflagern  und  der  Mittelteil  der  Stopwl  au« 
Isr.Iiermiiteri'il  l>:in  h  4«  lüin  indnick.  -]  d.  r 
SUipsel  in  die  Klinken  werden  die  Kontakt 
federn  daaa  mit  Ihiao  Anflagam  la  VarWadaag 
gabiaekt 

Man  kann  diese^pparate  «owohl  für'  Vatfii- 
Mikrophonbatteriebctrleb,  wie  fiir  den  H-irieti 
mit  l-.lnzel-Mlkrnplionbatterien  schalten  Als 
RuTiitrom  kann  Gleich-  oder  Wecbsolstraa  Vw- 
Wendung  linden.  Im  crateren  Falte  werdss 
giiwöhnllilie,  im  letzteren  Falle  fioUrisiertf 
Wecker  benutzt.  Der  ÖtrornUuf  in  i  \f  i;.  leiit 
die  Sihaltung  von  drei  Sprcchstellen  milUoiei- 
Mikrnphonbatterien.  Die  Klinkenfedern  iJ'.J' 
u  s.  w.)  sind  scheniatisrh  dargestellt  [>tir  n- 
trieb  wickelt  sich  in  folgender  Weise  ab. 

AngennmmF'n,  die  .Sprechstelle  I  iieibsirh. 
tigt  mit  der  Sprechstello  III  zu  sprechen.  Mao 
nimmt  den  FembOrer  bei  I  vom  Haken  usl 
»chlieSt  dadurch  die  Kontakte  der  oberen  dm 
Federn,  sodaß  bei  I  ninerscit«  der  Miitruph-Tn 
strcinkreiK  ^'e.si  iilM.-K.'M.  andereri»4'ita  der  Fern- 
hörer mit  der  sekundilren  Spule  der  Induitlcna 
rolle  an  die  LioienkouMkte  der  lycllung  I  (die 
unteren  Federn  simtlicher  Klinken  bei  I)  gtisgl 
ist.  Gleichzeitig  Ist  die  EatriegelungMaagc 
ft«lgegeben  und  flUlt  nach  anlaa.  Drlcfct  Man 
nun  den  in  Klinke  S  streckenden  StOpel  in 
diese  Klinke  hinein,  »i>  legt  *lrh  die  >unre 
hinter  den  Sperrfaakvn  des  Sli  [ue!.,  eitlerer 
wird  dadttreii  In  dieser  Lag»  festgehalten  ond 
varbtadat  dIa  f  liiianfcaMMl»  van  Lrimag  i 
mit  dem  Ualenkontakt  (der  obarea  PMei^  ven 
I/ellung  Ä  Bei  III,  woselbst  der  Femhdrer 
neich  am  ll:iki-n  hAnfr',  i»t  der  Wecker  in  die 
Ix>ltung  3  geschaltet,  sodati  ein  Rufstrom  tea 
I  aus  Uber  diesen  Wecker  verUalt  und  te 
zum  Anschlagen  bringt  Der  Rufstromkiall 
wird  bei  I  durch  Tastendruck  geschlossez 
Str.imweg:  H'ii-^l'ol,  Leitung^,  /i^  iUDter« 
Federn),  w;  Leitung  3,  P,  »'  B  -  Pol  Sobald 


^prct-hslflU  / . 


Sprechslrllr  U . 


SprethtteUe  B 


streifen,  sowie  für  jeden  KlinkenBtr\  ifen  an» 
einer  von  der  Stellung  de^  llakenumachalter*  ab- 
bitiigigen  KntriegeiungsoUnge.  In  den  Klinken, 
die  zu  je  fiinf  in  einem  Streifen  vereinigt  sind, 
befinden  alch  verschiebbare  Stahlst<kpsel.  Diese 
werden  durch  Druck  nach  innen  geschfdien,  um 
die  für  die  Verbiudiing  erforderlul  en  Knü;  ikte 
zu  »chlielleii:  in  dieser  Stellung  lillli  die  Ki.l 
riegelungsktaiige  sie  fest,  so  lange  der  Fern 
hörer  vma  UaEannmscbalter  abgenonunen  ist. 
Ferner  lal  Jedes  Gehäuse  mit  einem  Druck- 
knopf  san  Aantfta  dar  gawtaaebiaD  Spraeh- 


sieb  Sprechstelle  III  meldet  Ist  such  dort  d«r 
Wecker  attsgescliallet  mid  der  Spreehjpparat 
in  gleicherweise  wi,  lin  J  .in  die  l.eiiung  .1 
gelegt  Beide  Stellen  können  nun  unniiltrllwr 
mlieinandcr  sprecben.  Der  &pradistri>ni  ^'  r■ 
lauft  aul  folirendem  Wege:  Von  L     nl>er  .'i 

r.h.Te  l'edern  ;.  O.  I..'illin>r  3.  Il\  I-  hei  III,  / 

I. eil, mir  :i  zurmW  uher  f'.  I    zu  >-  tiei  I 

Niieli  Beendigung  de*  (iesprarhes  liangen 
beide  Teilnehmer  den  Femhiirer  an.  ilsdorch 
werden  bei  1  und  III  die  Sprecbapparst^'  aas_ 
und  dIa  Wecker  «Ingaäehaltet    Bai  1 
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■nSciAem  dntch  die  Bt-wcgung  de»  Hakonum- 
leiullcra  £ntrieKelanfr9»teDi(e  hnchf;<-hob«n 
QBd  InfolKcdeuen  der  .SW[kmi1  In  Klinke  3  fr«i- 
^«g^en,  «odiß  er  in  Mino  Kahrlagc  zurück- 

Tn  Flg.  16  ist  die  SchallunK  fi\r  drei  Sprech- 
«teJIrn  unter  AnwendiinR  einer  i'entrnl-M^krrj- 
phonbttteric  (''.Wir)  darffpstcllt.  Bei  dieser 
Schaltung  liepen  da»  Mikrophnti  und  dl>-  [irl 
mäiß  Spule  der  Induklli>niiri>Un  [/';  im  I.inii'n 
•tfomkrtit«,  wAbrend  ticb  die  »ekuiidAra  Spolo 
alt  dn  flM^ilMr  !■  LnkalatninknlM  b»- 


Die  «wei  Stück  je  10(K)  KW-I>vDaiiw.«i  im 
Elektrlclllt»werk  II  kariion  »tn  I  Si'[rit«inluT  y.Mf2 
in  Betrieb  and  arbeiten  »pit  dieser  Xeit  zur 
▼oUilMi  ZofHedeolieit. 

Vit  Boa«  K<>«»el»nl*ffe  fUr  imo <ini  Heisfliche 
konnte  am  l  .luli  \'Mr2  dem  Betriebe  uberftrhcn 
vrcrdcD  iJie  slte  Kpf-Bcliiiü.igc  (10  Stück  Stuiii- 
mullerke»i*i'l  von  Je i|ni  Hf  IrBilclip;  int  dun  ti 
die  «tarke  Beantpruchuoir  di  «  ti  ixten  luhn-»  urK 
mitgoDommen  worden.  Da  bei  evenl!.  apütcrcr 
AaSkft  von  Torbodynamoi  mit  crAlterar  Lei- 


SpnehattUeB. 


fad«t  Der  Mikrnphon»p«i»e«tr<im  wini  fttr 
iede  SpndiBtelle  über  eine  in  Unieke  xu  den 
beiden  LeltonpsdrAbten  liegende  DrosBelspiite 
mit  zwei  Wlekültiticreii  au«  der  (  entralbatlerie 
entnommen.  i)er  W  iiierntand  der  DromeUpulen 
betrftgt  für  jede  Wickelang  aar  8  fi.  Ibra  In- 
dnkuni  legea  SpicchBtrOme  ioU  Jedoch  infolee 
etae«  etarken  Risenmanlple  «uerelchend  »ein 
Die  Klinken  und  Siöpnel  Bind  am-h  in  dieser 
Stromlaufiiciclinniig  5ch(^rn.^li!>^•h  ci.ir>.'ciilellt. 
Qner  n&heren  KrlAQteruui^,  wie  »ich  derüctrieb 
bei  dieser  Scbaltonr  abwickelt,  wird  es  nicht 
bedürfea,  da  die  Scoaltunir  Im  Prinelp  mit  der 
in  Flg.  16  regebeaen  übereinstimmt  Zu  der 
Sehattang  der  KaFtaate  in  Fs^.  lü  wird  ji-dm  h 
bemerkt,  daJt  der  Kontakt  1  beim  Niedoidmcken 
fe«cbloe«eo  und  der  Kontakt  i  Kleiebzelti};  ge- 
öBnet  l»t,  damit  der  WocJier  derieniK«n  .Stelle, 
TOB  der  ana  geraTea  wird,  ausgeaeullet  Ut. 
Wie  sna  den  Stromltafen  ohne  wattww  zn 
«reehen  tat,  kann  man  «Ich  bei  der  Stelle  II 
mit  dem  Stöpael  1  oder  3  in  die  Verblndmi)» 
xwiBchen  I  und  III  einschalten  und  dm  «n- 
iprtch  belanaehen,  auch  kann  man  durch 
Drücken  der  BnAHle  «lldaim  beide  Stellen 
■tSren.  BcJdM  •lud  UaToUkommeDhelten,  dl« 
d«B  Wert  dar  eoaat  mIw  einlach  es  Schal  tu  dk 


RlekMeittlswerk  dar  Btadt  Cilhi.  Im  Ao- 
•ehluB  an  anaer«  anafllhrllebe  ZuaainmenatellnnK 
rür  daa  Betriebsjahr  190I/O1  USTL-  1903,  Heft  33, 
S.  entnehmen  wir  dem  Qoachlitsbericbt  (ftr 
da«  ant  31.  Mbs  1908  abgelaufene  Betrieb^jahr 
noch  folgendei. 

Die  Entwlckelnntr  der  Elektrieltätawerke  Ut 

Im  Beric'iisjihre  eine  recht  erfreullcbe  ^eweaen, 
woi'.i  in  lii'-iin  i.'rcin  . Matte  die  StromviTM'r>rung 
der  Stralteubabuen  beigetrafron  hat.  .Sie  hat  M 
•nnttgUeht,  dafi  die  fblten  Betriebükaaten  sich 
anf  eine  weit  hfihere  Stroniabf^nbr  «rl«  früher 
verteilen.  Die  (gesamte  nutzbare  Slmmabpabe 
im  .Jahre  V^ffiXa  betrug  ^U.i  ■-üfi  K\V-St,  gelten 
aeseOtf  KW-ät.  Im  Jahre  vorher;  die  Zunahme 
bdUlf  alck  dMMMh  tat  «WM?  KW-Sl. 
=  16^»%. 


tadoUMmik  I  «  Dampf- 

 n  dDuDpf- 

■llj*  NOOKVr  .  =  MO  , 


rmfanire  xu  klein  »ein  wird,  Ist  die  Anlage 
neuer  Itührenkeiael  von  (friißerer  HeUflIche  mit 
II!  .\tm.  Dampfdruck  :anautl  lOAtm.)  und  Tber- 
hitiung  in  Erw&gnng  gesogen  worden. 

Die  grSlite  BeaDapraehune  der  Anlage  fand 
am  S3.  December  lHo5,  abend«  iwinchen  5  und 
«  Uhr,  atatt,  und  zwar  betrug  die  l,ci«tung  ohne 
fniformwerk  1917  KW,  entKprechend  einem  An- 

«chloSwert  von       '       =  KWi  Normallampon. 
oO 

Der  (^eaamt.mBchlnfiweit  ohne  rint'oniiweik 
betrug  an  dieaem  Tage  in  Ni>r:n-<iil:ui4i.  ii  ;  17  lui, 
sodaS  S3;7S%  denelben  t;i<'i>'h7.<'ii:K  in  Be- 


in Jahre  TOlhar  Iwinig  die  gröBte  Nuta- 
foranrau 

1  Ö«)!.»-«) 


Uroforflnraä  laaö'  KW.  ent 
=  nm  Ifonullanipea,  bei 
iMiflr  Nonul- 


leistnng  ohne 
sprechend  ^ 

dem  GmuMMM.  . 

lampen,  alao  =  St|lW*il^ 

Da«  Cnifonnwerk  b«an«pnieM»  C(ne  H&ehfit- 

leistung  von  1303  KW  bei  einem  Anschlufiwert 

von  11  IHO  KW  gegen  3UÜ  KW  hei  KW 
Anachlullwert  Im  Vorjahre. 

Die  höch»te  gleichzeitige  Bt-anit(jnichung 
dea  Elektricitaiawerke»  betrug  3-2211  KW. 

Über  die  B«triebs«rgebulue  Im  eluaelnen 
'  TabeUaa  Auikufti 


IflOÜ 


Obm«  OmAMmirMk  Ar  Bah*beMeh 


60ä;0i  S90M 


AngescUoMM* 
waU  am  JahreMehliiB 

al  AngeaehlMaene 
(iltihtampen  beiden 

Privaten  

b)  AngeacUMNMBo- 
enlanipea  M  den 


genlanipea  ! 
Privaten . 


.\  ngeacbloaaene  Mo- 

,„,o„  '  Anaahl  .  . 
toren  J  pc^ 

d;  Aniahi  der  Bnj;en- 
lampeo  für  öSent- 
Uehe  Belenebtaag . 

«)  AnsaU  der  OlA- 
lampen  fQr  OAent- 
llehe  Beleuchtung . 

f)  Glttblampcnbeidem 
ElektrlclUtawerk  . 

g)  BoMnlainpeo  bf>i 
dem  ElektrirtUla- 
werk  

•1  Ancahl  der  Stromab- 
nehtner  

H  I  .ange  der  Haupt- 
str.^Uonkabel  .  .  .  . 

I  i.&Dge  dar  AaaafelaC- 

kaiiel  

.'i    rr:i!t»fnnnaloren : 
Aiiiiihl     .  . 
KapaciUlt  in  Kilowatt 

«k  Nutzbar  abgegebene 
Kilowattatunden  ohne 
L'informwerk  .  .  .  . 

7.  Höchste,  gloiehaeitig 
benutzte  Kilowatt  .  . 
Procent  der  ange- 
«chloasencn .... 

H.  Mluleter  Jahreaan- 
■eUnlwert  In  Kilowatt 

9.  Durehaebnlttllche  B«- 
nutznngsdauer  eine« 
angescnloBsctien  Kilo- 
watt in  Stunden  pro 
Jaiir  :  . 


Mit  Umformwerk  fllr  BahülieMel». 


71  2r4ä 

iltnw) 

»3-4 

736 

VI  * 

II* 

IfM 

m 

- 

» 

1  373 

IlKiHO 

WIM 

SIMM 

im 

:  --tül 

iioi 

Ii -171 

SSB7 

S4 


a«iM7lä    2iJi$3  2-2; 
1917  1660 

SM  si> 
»doM  dtawB 


la  Notibsr  .i'i^ri  gehene 
KllowutlBl.i-idi-n  für 
da«  Umrurmwerk  .  . 
Geaamt  nutobar  abge- 
gebene KUewak- 
•tnnden  

II.  lUebate,  jriaicltaettlf 
benntcto  Kilowatt  .  . 

Ii  Dnrcbacbnittllehe  Be- 
outaungsdauer  für  die 
maximal  Klelclueltlg 
benntsten  Kilowatt  in 
Stunden  

13.  Die  .\u»nntzung  der 
CcDtraie  in  Prucenl 
(daa  Jahr  bat  6760 
Sl 


4  387'X)  6Ti8lit 

69lli9K>  3!«6SIM5 

s«D  '  igao 

il«  IM» 


IM 


Iii  dnr  /M  .iur  .\  iHioliiiMir  (Ol  l'«i<lä  tlail  dlo- 
«•lek*  (l«kl>Mlii(  <l*a  Hnva  (er  Uokt-  und 


lim 

101  >-i 

AmiU  d«raa  a«U 

Aiir.Rhl  rferilnUrk'- 

II.   Bei  den  Rleklrlelt&taKerken: 

Zum  Betriebe  der  inechanUchen  WerkaUtte  . 

51«       1  in.'>,j!» 

1  2,«) 

4it>  xm-if» 
1  a,<» 

higBeaait .  .  , 

III.  L'mformwerk: 

In  Betrieb  waren  -267  M'itorwagin  mii  ii  jMn- 
toren  &  ä5  I'ä,  anJlerdcm  Bahnliofitiiiuiuren: 
1  &  IS       1  4  4^  oad  1  iV  1^  PS  .      .  . 

»IT  1  i«n«« 

519  i-.'H;>-i,iin 

41T  1  iat«,iw 

1 

l.'i4          » HS«,«) 

Inageaamt .  .  . 

Dar  AaaehlTidwttri  der  aBfeaeHiloaaeiiaii  Motoren 

betrug: 

II.  bei  den  Klektricitatawerken   

III.  Dnfamwerk  taw.  Sttadenbnhr' .  •ril  l)  ... 

108«         14  W>'.I.4'J 
1  •Ctl.INNI 

■2,1  um 
II  liio.iiiw 

r.Tl  r.Ki4,69 

Kilo«-»« 
1  690,-1 1.^ 

:i  ,v«i.ik;ii> 

Zusammen  .  .  . 

ISWSyOUU 

6  iüifiXli 

Digitized  by  Google 
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IOl  Mov«inbair  IMt. 


Um  flimmiaiiMnB»  en  aiior  ■■■  tt 
im  mi||«s«MOM«Ben  Anlufrin  «ctBl  tWi  wl« 
anasinineD: 

KHowaU 

I974,|66r> 


I.  «I.T  Atistlil.iOw.Tt  ..I.T  ,;«.'nt- 

;»  di»i  Aiiwrlihiijwf 1 1  iIiT  .iiii^p- 
(M'hli:'.''ti*'in'!i  [ -i I  lil.in l.'ii^vn 

Ii.  der  Auftctilubwert  (ier  ui);iv 
iu'hl«MfD<>n  Kraftanliit^n  .  • 

■I.  ilcr  AnBchluCwert  der  ang«- 
MhlotMnen  ainiteniwlinmwto- 


II  mv*i>i 


Ulf  /^bl  d<T  am  il|.  Mtn  IW3  aurgettcUien 
ZMIar  betrii«  im  gumi.  Miaa  im  V»^i 
Dar  Zigaiw  Mtrng  Minn  Ml  SMek. 


IVO. 


IN»  l«tt  aHtlniMl  

Dach  Sjrtiain  lufl  Oiflto  «to  ftalgti 


Enlmagiiolisclieii  I'nKcn  ittct .  ^'^ln  der 
Wl«»t>ii»cha(t  wird  »Uf;piiiiiaiiii;i;.  'I.o;  (iic  piTiii- 
disvhe  Zu-  und  AbnaJiiutt  litsi  .Suitiierili«ckr,  die 
gicb  In  Zcitrftunivn  von  uoj{«rHbr  vif  Jahren  ab- 
»pioll,  auch  auf  die  irdiachen  Xorgiage,  be»nn- 
rlrr^  itii'  i'rdmaenctUchen  RrHcheiiiun^D,  Eln- 
fliili  hat  nii'sc  Ii\ ]J0the»i5  hat  aicb  {etat  nieder 
bv»lAtigt  Id  (leit  letzten  Jahren  zel^o  die 
Sonne  nur  miIicd  und  dann  nur  kk-inc  rlrvlcco, 
und  dvmontsprrchcnd  wiir  auch  der  Verlauf 
äff  i^rdtnagnellBchen  Vorgänge  im  allgemeinen 
r  ihi^-^  uik)  regelmlOig.  Hierin  trat  Inden  eritten 
Monaten  diete»  Jalire«  ein  «chrofler  Wechsel 
ein:  die  Flecken  auf  der  Sonoe  nahmen  sehr 
«tark  au  und  vor  einigen  Wochen  eut*tand 
«ne  6ni|iipo  rlMlger  SoBBenttMke,  deren  Aus- 
Mddd«  diBr  «Mrill^  AltnMOn  Dannine 
mf  atWB  itPdOOin  KhMit.  Bend  in  BMd 
4amH  glofaii  Mf  4ar  Grdo  mmIm  nagMliMhe 
SlBniigMi.  thtmi  Hdlmiknakt  mtlkMkm  <liwe 


K  }  ■  I  •  ■ 


BUlby  

Svlim-kiTt  AI« 
Lirx*-*  ]!»'  I  li^ln^^rit•w<'t•ke, 
l.udwlgabafeo  (Khriu; 
Ferrari»  

AVOB     •     •     •      •     «     •     •  r 


Cftr  otnc  Kifuinailrk«  hit 


4W[)H»[«0  «0  I»  I0>  80   BO  »   »         W  l^j  10 1 »  9«m> 
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Da«  llu<  h).|tannMacB-Leltm>fancui  •inNhllcMlel)  der  Kabel  Wr  daa  Umfornwerk  beirtasd  am 

Hl.  Mhn 

19)):i            lUO-J  Zu»UK 

IlHupikabel  (für  l  mfoniiwcrkt  .   .  "                                .     I  i    H.Vjt5,i;.H  (  ^«■'•.'O 

b)  An>.chluSkiib<<|  für  Hauaanachlltoae  ........       .          H6iV>>l      7  !:■!),!•>  I  l!V>iiii 

i-i  Iloi-h.s|ianniiiig!4schaltatellf n                                       Siui-k         33             31  -2 

Bei  der  Kaltel-TelephonanlaK»  wari-n  .im  31  Marx  I9li:i  vorliaride»;  Ml 739,64  ui  Kabelli>lluQgi-ii 
mul  -Jn  Siirochstcllfn  grgcn  3A0TT,I4  ti)  Knbelleilungen  und  jlS  SpntvIuletlMi  im  Vaijabre. 

I«t|  1803 

l*i>'  AiiMihl  der  aufge»telltrn  Trannforumtoreu  betrug  am  31  .MHra   |S60  HOB 

Ani»-liluSv>ert  Ui  Kilowatt  OTliVO  8981^100 

r>i>r  Strompreis  ist  im  GoM'hikluJnltr«  19012/03  UBVcrSndart  )|el>lieb«n. 

K>  »ui'ileii  nutaliar  .ibKff;<'bi<ii  OOISOH  RW-St 

davon  wiirdi'ii  konti  iili.s  .vbjp-j;il)o(ii 

fiir  Straß.  nln  lru.  htiiiit;  4M5Tä  KW-Sl. 

iKi  .Sellen,  rhr.iui  Ii   ■    -.  ,  aii*0»_  . 

aadat  aoin  Vwkaof  blieben  .  .  .  SKIIMB  KW-St 

Hiervon  euUivton  auf: 


(«> 

Slrotii  fSr  ikitkli.fiikf Iic 
""""  |:f1ri,.l..- 

Hirafcalwliik 

KiBnabme  dafUr,  absti 
Oarehaehnittlicii  für  < 

ttkb  Uabau.  .  .    in  M 
I«  KtlawalMaiide  In  Pf. 

1  ■.>4»r>lll 
768268,47 
OlyM 

t°>45  l'H 
1S98S4^ 
^4 

■JJ9i>l4 
»>  964.44 

4  ■Ji*:  -jw) 

3*'>(t6A4.IJi> 

t»,«j. 


Ill^tt 


90^1« 


l>er  Rabau  onlaprielit  dwor  PialaemMMcanf  tob  4,M% 


Me  BelrielMaiiMabeii  belrageo 
An  NetieDalmamiMtt 


ano ... 
gakanuarireii  ab , 


IMa  Ocaamtainnahin«  fSIr  !<lroai  fa«triir . 
HIartrOB  ab  die  EraeuKiingaknsl.<ii  .   .  . 

Bleibt  Betriebüilb.Tiichua 

|)»vun  .-»t.  fi'.r  '/.-v.-rM  iiiiil  'l  ilLune.  . 


r-iniikii  «'Hl  I  licr'ii  liuto  verl'lelbt  von 

llierviiii  rntfallpn  anfi 

den  ErueuertlB^afiinil«  

Aui«MawClinHcliF  AhM  hr<'iliunj;eii 
AMirl?raii|i  an  die  .<>uat  ... 


Im 

Mark 

498888^ 
786ll,l> 


Auf 


Xark 

'S 


ijasüi,ii6 

4»:i;;i.y. 


Ii  15 

is.ö;! 
u.ir. 


iÄ5>'.H;r.,'«:i 


I-J.4H 


jmxiiiii,)«» 

I5<KIIII  l,l«> 


■i,n'.' 


19111  >»•.' 


Air 

IWttWl^ 


sagfloa^n 

«7 -«19,811 


l«,M 
1.7« 


11,7» 


-•14  aT2,'Ji;  :l2,.^4 
:u-.' |.-.i.«ö  11.7--. 


■Jii.V.< 


.lliK.-lfi,!  I 


-J<iO(t«i,iiii  T,'i:j 


iMr  Btlaiw  der  nvblrieiilUawfike  avMn-lti  am  j.  .\ytH  \»a  not  r>:i3i444»/<.H  M, 


am  81.  Oktober,  aodaA  nSB  Sit  Uuiu{i<.ldt 
TOB  rtBMB  magnt-liaolien  l'ngewlitor  -.pri-eii.  i, 

kann.  Vß  halti-  rt?p  sillrltstcti  ■^u'iruijf.'o 
GeliiU'i',  ■!  '•  ■i-n  ■•i  dm.it.-iivnichi  n  I  »bufrvaltiruia 
In  l'otsdäMi  üi-ii  (ieiaen  Knichtung  vor  l<  Jlbrea 
beobachtet  wurden  tinil  Die  SchwaakttagMBet 
frei  aufo^hllagten  Magnetnadel  ttbentleg  den 
für  mittlere  Breiten  unerhörten  Bvirij:  yj: 
3  Crad  und  erreichte  oft  in  wenigen  Minuiri 
dak  Mehrfache  de»  Wertes,  den  sie  Ih-1  icr  gr 
wohnlichen  rcgelmllOlgcn  Bcuregun).'  li-r  Nadel 
im  I.aufc  des  ganaenTage»  anrireist  la  Mbf- 
mark.  .Schottland,  Irland  und  New  VoTk  irar  Ha 
•tralilenfSnnigro  Nordlicht  sichtbar,  l  iur  »uitt- 
dige  liojrleiterscheiuung  derartiger  «-rdinatnini 
scher  Vorgange. 

Auf  den  lelegrajitiis  h'.  i;  Verkehr  hih,-ü  di«- 
tetiterrn  am  31.  Oktober  eiaau  i  '  ' 


Kinfluli  gehabt,  i^llweia«  war  ta  allta  aaMati- 

scheal.ftuderii,  .-im  »IHrkale»  WoM  Ib  I^äkrarb. 

der  Betrieb  iu  den  langen  Tclegraijhcn]fiiuii,rcT 
unmöglich,  Iu  London  traten  die  Siüningen 
aehon  morgens  l<l  Uhr  auf  In  lirrlln  begannru 
ale  Vaaen  l^  L'hr  mitugs  und  erreichun 

m  fand  4 


l'br  ihren  Uähepunkl,  xiJat  ;ii 
den  meisten  Internatlnoalen  iiri<!  rii.e*i  in  Hm 
langen  Leitungen  de»  innen  i  Ni-il^i  Ln  il,  r 
Betrieb  eingosiellt  werden  muUc.  I>auii  vn- 
schwanden  die  Stiirungen  allmählich,  idi  «p^. 
If«t<-n  in  den  nach  ItuUland  führenden  Lfitu;,- 

f;en.  Gegeit  7.3U  abonda  wurde  wieder  eta 
eicbtea  Aoscbwellea  dar  Encbeinuagea  beob- 
iirhtet,  al«  hfirten  aber  9.15  in  Berlin  and  tJSi 
in  Eyatkuhnen  gans  auf  In  Kmden  Int  i^fs 
diese  Zeit  Nordncht  auf.  ebenso  war  In  Kn\ 
schon  vorher  (von  6,ir>  bis  0,U>  nacluiiltta^« 
Nordlicht  betiK-rkt  worden.  Im  allfrnreiara 
scheinen  die  enlmagnetischcn  Strome  anfling- 
lieh  von  Norior,  nuh  .Süden  (von  Englaitd 
nach  Frankrti^h  Ki'K<ingen  und  dann  aacb 
Osten  umgeHvhwchtki  au  ttein.  Soweit  ui-v- 
lieh  gewesen  Ist,  die  Starke  ili-r  eriliinjir.i  i: 
HChen  .StrOiiie  in  den  Telt-graphi  ideltuuic^it  i.> 
messen,  haben  sich  Werte  blN  au  4o  MilllaiiijK'r«' 
ergeben,  wahrend  die  BelriebMlr<jmst4rlti-  hfi 
Verwendung  von  Morseapparaten  i:i  .Millisinpp"' 
hetrIlgL 

Der  s'.oK'ii.l''  I  iiillnu  ilrr  I  rilmagneliH-Li-n 
Strdmo  auf  die  TclograplienleittiDtfea  rrkUtt 
sieb  daratia,  dal  dlaaa  die  Krde  al»  KadtMlaaf 
liouttlaea.  Uaa  wird  daber  beim  Wlednaer 
treten  Ähnlicher  magnetischer  Gewilte»  lui 
Aufrechterhaltung  ifeji  relegraphcniUpii«!,-» 
rarallelleitUNKe«  au  äclileifeo  mit  iiwtaiü«k«r 
Hin-  und  ftflellakaait  vaibiadcn  adar  aaeb  aaf 
diu  Foraapraab-DappriMtuagea  anrOtkpeihB 
mQaaen.  ff- 


PATENTE. 


vom  S.  X'ivembcr  IHUS) 

Kl.  ttk.    W.  naiUS.    Wechselstronii>ys|,-in  für 
ehtklrischc  Buhnen    William  Morrl»  Mord.' .•, 
Westmiiister;  Vertr :  ('   Kehlert.  G  l.nu 
bicr.  Fr.  Murmsen  und  A.  Biitincr,  l'it- 
Anwalte,  Berlin  NW  7.  Ä-  II- «S. 

Kl.  Kl  a.  F..  Dt  10.  Itelais,  welches  eraiSglidii, 
die  Kuntaktf  -r.r-r  Herstelluni;  und  Kuckil.l 
lung  von  .Si-balm  I  rkcn.  Tvpi-ndruik«pp»r»t«i: 
u.  dgl.  über  nur  eine  Leitung  tiiliteis  nur 
,  Strumiirt  «u  bewirken.  Elekiri»ili<' 
Ii  ij^jenlampen-  und  A  pparale  •  Fabnli 
U.  m.  b.  H-,  Moria  llauroer,  Nürnber|f 
I-i.  »  «3. 

n.    8.  äcbaltuuK  der  Sprack*lvll«ii 

beim  Beitriaba  mit  MmeioMuaar  mkraaboa- 
batterie   Siamena  S  Halak«  A.-0..  wrla. 


beim 
batterle 

S7.  6.  W 
-h.  ('.»aoi 


i  krr  ide  ftir  Triniir 


...    Negative  1".  

undäekundarel«4aei»lc.  Maxime  Jeao  ^tau« 
Alfted  Cellataa.  Pailat  Venr.:  t.  C.  Oja*»' 
n.  U  Glaser,  Pateat-Anwlhe.  BeiHa  SW.at 

2».  4  (II 

-  b.  H.  -■T.-.iü,  l  iiv.v  iiii«!  In  s  Element  .Mbrerhi 
Heil,  Franken  a.  M..  iiotlischlldallee  i  r.  i 
I90ä. 

h.  P  1.1477.  Verfahren  aur  Her^lellang  ein« 
Sjiinmierplaile.  Ilrnrv  <  .  Porler,  W»uk>'g»B. 
V.  St.  A.;  Vertr  :  Ä.  M.  .lacubsen.  I  <i». 
Javobseu  und  Dr  J.  HeqdUen.  ItrcnUr 
aawslle^  ilaiaburg  I.   im  :t  m. 

e.  K.  9079.  rberspanuungssirherung  Vii^ 
tricltats-A  -(i  vorm  W  1  .lin  evrr  i 
Co..  Frankfurt  a  M,    u.  ni 

e.  Scb  I»ti7&  laoUtor,  bestehe ndau» 
niehri-r.-n  BiltalModar  vaialniftw  Haast 
Isolatoren  oder  ElCTBenien.  llerawuiBScbam- 
bürg  jr,  Miirgarrthenhütle  b  lUtilirn  f.  t 
Hütt 

f.  s  tnmt-  OWhkon>er  rar  eloktrinefc«' Olab- 

i. iiii|.en.  S><<maa*  A  llalak«  A-O..  IWi» 


^  ujai^od  by  Google 
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—  f.  S.  Ito'Jlrt-  HuUiu:  furUlubltUen  cleklrisrlicr 
Gl«h1«aip«ii.    Bl«m8ii<  A  Halak« 
Bfliliiu  10.0.1«. 

—  f.    S.  Vi-rfalirfn  zur  Krhöliuni;  tWt 
Wi<lrr«lltnd^nlhiekeU  ili-r  Vi^rtitndtini^Mlollrii 
•rhwer  «cbm«l)tb«r«r  M«laligliihll<l«ii  elek 
tilMhttlAinpm.  St«nieDi  h  UMmk»  A.-G.. 
BerilB.  laoToB. 

—  f.  S.  i«i<ii)r..  Vorfnhren  rar  Betestlgniiir  der 
Kiidcn  von  aus  TnnCal-  nder  aDdCMB  «cliwi^r 
HcluiM'lzbarrii  Mel.iUi-ii  l>CHt«lMad*aOIAblil(t<'i> 
f'loktriacher  Lainprii     Siaaaaa  A  BkUke 

A.-G.,  Berlin.    lO-  !•.  ly. 

—  IC.  S  17<17;1.  Schaltungscinrichtunf;  mr  Kr- 
Buugung  »cliuvllcr  HchwiDSUugeo.  Gescll- 
■ehafl  rar  drshtloaa  T«l«|rr«phU  m.  b. 

(({«ichsanseljfcr  vom  i  Niim'hiHit  .:;m;i  i 

Kl.  20k.  U.  SüOlrt  SlL-h«.thfit.»i.-iiirJViiluri^  üiHti 
AiifTaDgen  und  Anfrdclcjrpn  vnn  Slarkutrom- 
Icitnofcen,  inMbr«ondcre  ObcrlpiluuKen  elek- 
trischer B»hnao.  bei  deren  Ururli.  H<>rb<Tt 
Kredoftek  Hill,  Loadoilj  Verlr.-.  !<■  Dr^llller, 
Dr.  O.  DSIIner  n.  M.  Seiler,  l'«t,-Anwl»Uc. 
Bi  i  lin  NW  «    -.T.  2  03. 

—  k.  U.  2151  AiifhüDKiinK  de»  ArbettadrahU's 
«loktriacher  Babui^n.  LInion  Kl «k t rici tHm - 
(tcsollaclian,  Berlin.    17.  11.  fh> 

—  I.  K.iiija«.  Snl«iioii)br«-ni>4v  Krwin  Krämer, 
Berlin,  l'auhlr.  9    23.  HH. 

~l.  U.  iHä^  Klarlchtiing  xam  Stromlosniachon 
der  8treiiuibliehtn<'r  clektrlscb  beCriebeoer 
Ftihrsen^  oder  Züge  mit  ni«brori^n  die  Fahr- 
lelttinp  (rl''i'-hseltijf  honihrcntlsn  Stromab- 
isi-liiin  rn  iM-im  Befahren  stromloser  Strecken, 
t'iiion  KloklrlciUlta-üesellaehaft. Berlin. 
iH.  0.  m. 

Kl.  ül  c.  F.  ICxs-i  Vi^rfnhren  imii  UefeatieeD 
von  blee«.im<'n  elektrlBch' n  l.cit  ingen  In 
rpsten  Kndatückcn  Feiten  .v  i ;  u  iHeaiinir^ 
(•arl«n  erk  A  -C,  MUlh«iiii  a.  I{h.  31.  10  (ß. 

-c.  II.  KOlftl  l.adcachaltci  für  Siinmlerbatle- 
rien.  William  Ueorce  Heye,  MaAcbeMcr; 
Vcrtr.:  E.  ScbmMelU,  P»t.-*ii«^  Berlin 

smr.  It.  1»  ».08.  » 

—  C  J.tm,  Unter^rnudleilaug  aar  TtrMlang 
elektriaeber  Knorjjie  fllr  Ucbt-  und  Kraft 
zwerke.  Frank  Jonaa,  Liraipooh  Varlr.: 
Dr.  .s  fi.imbUTfiir,  JPki-Amr-  BotUb  W.  a 

9.  Ol, 

—  d.  A  10  los.  Anordnung  zur  Spannunjn- 
regeluDf  in  VVechselatroranetzeu  mit  UUIfe 
wn,  ZuMiatfuafainmtofw.  Alinmvine 
El«ktrlcUUB-0«t«1U«b«ri.  BeiOii.  M.  & 

i«n«. 

r.  Z.  SM».  WattstundehxUller.  Kudolf 
Ziegeoberg,  Sflmncborg  b.  Berlin,  Krlin- 
blkMr.  7.  A  S.  OH 

—  f.  E.  BSI&  ZwanglHuHge  Kohlfiirnhrung  für 
elektriacbe  Bogenlampen  mit  »cfirll^-  ^  ii»in- 
andcr  gerii'hleten  Ronleii.  Klc ki  i  i  i  j  üt»- 
Oeaellachaft   Sirius  m.  b.  H., 

i.  6.  OS, 

—  f.  S.  1720J.  Verfahren  inr  LichterzeuKuuK 
uiif.i-S  duTfh  den  elektrischen  Rlrom  «um 
(iliiheii  ri  tu iiciiter  DHnipfe.  flehr.  Siemens 

Co,,  riiartoltenbiirg.   t."i  i|  (>? 

f.   S,  IH  lrt9,  Befestigung'  ■,.11,  iiii^;..ir(;rmigen 
<tlfihlanipenf!ldeD.  .Sfeniena  ^ic  ti«Ukr  A 
Berlin.    I!>.  G.  08. 

—  g.  II.  .tl<Ki7.  liosnnanirelals  für  xwei  oder 
mehr  verschli  di>i'.n  rre'iuenien  p^riAdiSCb  wir- 
kender Krfti'-.i'  >I  :irtmana  Ä  BrMn  A.>G., 
Fraokhitt  a  M.   I.  «  U3 

Erteilungen. 

Kl.lii.li.  UT'XM  I  l..lclri.<;:li  l>..trit.|.,.o<'.'>  .Strecken- 
blffcksignul.  Klektricltllls  ■  A.  -  0,  vorm. 
Kolben  A  Co.,  Hrag-Vysorao,  and  F.  Pro- 
chaska,  Prag;  Verlr. .-°  (>.  floetaa,  Pal.- 
Anw.,  Berlin  W.  rt.    la  5.  Oi 

—  i.  1I7  9K1.  .Signalann  mit  niaaflUInair.  ÖoUfr 
Maa«,  .\ni»lifrs-.    17.  fi" 

Kl.  XI  a.  HT^iu'i  K.:.i  iiMM'i''-;ist'!i.i.tuii(,'  uiil 
Orappenunrur.  eentraler  Batterie  und  Parallel- 
klinken.  Fraiia  Jo»«f  Domnarqtlt.  Chleag«: 
\ertr.:  C.  i-,  Oaaowaki,  Pat-Anw.,  Berlin 

W.  9,    I,  II.  (k>. 

—  n.  l-l7!Mi,  Mlkrotelepbon.  Jnh.inn  (iuDiiar 
Holnatrdm,  Stockholmi  Vertr.:  A.  duBois- 
Kermimd  ntid  Max  WaicDer,  Piu.-AB«llir, 

t.  l47rtP0.  Verfahren  zum  Kic-hoii  von  filüli 
lainpeii.  Fenlinand  Kant«,  London:  Vcrtr ; 
It.  Neumnnn,  l'iit  -Anw,  Berlin  NW.f,.  3.2.0t. 

—  f-  l47!Mi7-  •lIühl.inipenraMung.  Walter 
Sehneider,  Uaual«,  SteiadanimSt.  3i».l«.<l!& 


Anderangwii  in  dw  Fenoa  d«» 

lBlUlb«M. 

Kl.  ÜOI.    IIU  l.VJ.    Slrnnirei^er  o.  s.  w. 

—  I.  H-II)I6.  .Stromregler  xor  Parallel-  und 
Uintercinandorvchaltung  von  7.wei  cMtcr 
mehreren  Mnlnren. 

The  WestinghouBU  Klecirie  c'ow)>Bay, 
Limited,  London:  Vertr:  Henry  E.Aekni4t> 
Fat -Anw,  Berlin  SW.OI. 
Kl.  ai.  <i2rt(iii  .MeligcrHtfiirWechselatromn.  B  w. 
'X^Mt.    Klektriaeher  Schalter  m.  ».  n- 

—  Sa  550    Klektriaeher  Schalter  u  ».  w. 

!I7  IDH.  !Selb«tliui>.''.r MrnniunKulirrcher  U.S. w. 
.  WüOÖ.  Si'lb«tt.il     :iu~'iiiii  n'lr  r  SL'lialter  u. «.  w. 
9ä60>.i,    Klektriaeher  Dotipelsclialter  n.  ».  w. 

—  101  m.  .Seh«llB«9  0, 1»  w. 

losison.  ZusaMauwebtae  mm  Aat^Mcb  der 
.S(iannung«sehwnnkungenin  VeT»el!<inpiiDet«en 
n.  s  V 

—  ItKiäSä  Weclisolttnim  -  (tit>i<:l»itrnnitran«for- 
mator. 

107  IM.  Verfahren  nebst  Klnricbtung  zur 
«elbslUltigen  Anfrechterhaltung  deB  magneti- 
schen (lleichgewlohtes  u.  ».  w. 

—  107  Ulf,.  AnlaSni-lialter  für  eleklrisi-he  Kraft 
iiiaHchinrn. 

—  loTiiXlß.    Wrchn'lstrnmbiigcnlanipc  i  n 

—  tlOSIB.  Verfahren  ueb»t  Eiuricbtting  zur 
VaHallnn^  vob  elektriaeher  Bnerol«, 

—  e.  IMCKM    S«ih«tlXligcr  MaaimalaBMeballtr. 

—  c.  115  032-  Selbsttätiger  Ma\inialau«Bcbalter 

—  c.    lllinOll.    Stufenschalter  u.  s,  w. 

—  d.  127  Ifi-».  Werbaelalromindnktlouamolor 
a.  s.  w, 

—  o.  114  BOT.  .Neuerungen  an  dem  Verfahren 
und  der  KinricbtoBK  aar  £inBtallunfl>  BBd 
Kegelang  dat  FhMe  vb«  W«eh«el«lntmBp|iBr 

ralen. 

Kl.  47h.   112(311    Lmstenerbares  Schaltwerk. 
The  Westinghouse  Electric  Company, 

Limited.  I.tui  f.in:  Vi^rtr  :  Menrv  E.Schmid"t, 

l'at.-Auw.  H.TÜti  s\V  1,1. 
Kl.  £lf.    i  wioti,').  Kdlaon-UtiihlamiteafBMung 

für  den  AoBcblnA  aa  lotdanlbiida  L«ttimcen. 

8iemeni •  Sobnekertverke  O.  m.  b.  H.., 

Berlin. 

h.    124  7MH    Klektrodenfs-Hui      ii   v  w 

—  b.  1^  H40.  Durch  Bcatrahlung  wirkender 
«lektriBoher  Ofen  u.  *.  w. 

—  h.  I-/7  700.  Klektriaeher,  diireb  UclMbAgliB' 
hestrahlan<-'  !  •  tri.'b'  iicr  Ofen  u.  ».  w 

Sociit'  .V  HO  ■!  y  :ii  I'  de  Metallurgie 
Kleotro  -  Thermluue,  l'ariai  Vertr.:  A. 
RebrbMb.  M.  Ntjrer  n.  W.  Bladew4N, 
PalnAttwfttte,  KrAirt 

Lösch  an gren. 

Kl.  ai.  nm.  iq67ib.  man.  — «.  i3»m 

—  e.  iMm. 


a«kruolianutter. 


Bintragangflo. 

f«m  >.  N«v«nib«r  im.) 


Kl.  ai  a.  -210  77«.  MIkiophoD,  hei  welchem  der 
der  Membran  gegenfiberstehende  Körper 
gegen  diese  mittel*  einea  io  eise  Matter  ein- 
achraubbarao  Oaurtadaa  alaaMlbai  laL  Kmil 
Lehmann,  Beriln,  WllbehiiBlr.  14.  B.  R  ob. 
K.  II  's-n, 

— >.  ?,ii7-'I  hciierkörper  »'Mr  I i iTsri-IInnt:  v.in 
AuBchiuttstucken,  .Steekkoiiiaklen,  Aiisooli.l 
lern  u.  dgl  mit  iJlngskanHIen  zur  Aiifnahin.' 
je  eine«  MeUillverblnder»  und  mit  ..ucr  zu 
ihnen  jrerirhtf tnr.  jr  m  einer  von  der  Bi!- 
Ii  ^ti;.-ii:igBHii.'ni-  iitip'-vvsiidten  Stelle  des  Iso- 
iierkilirpera  ausmilmlenden  Auasparaazon, 
lOrich  von SeamaB. RhaiaisIdaBj  Veitr.:  Carl 
Oiiiitav  ciell,  PBl.'ABV.,B4»rtlBl«ir.tt.  T.aOB. 
s  100.W- 

—  C.  2IOHi:ci.  l)op|"'lti'  If;ilirrliillr  lus  l'r.rÄ.'U;i;i 
zum  Aufstecken  auf  ciu  ;iua  Ulecii  mlvt  ru|il).''i- 
mach^  bestehende«  Kohr  fllr  elektrische  Lei- 
tungen, wobei  letzteres  die  Isoliertülle  von 
auOcn  umschliefit.  6ui»tav  Scbütmunn, 
Bregenz;  Vertr.:  J.  Jeriykowiki,  Pak-Anw.. 
Nürnberg    ».  10.  0«.   fteh.  17444. 

-e  210t«»l.  A unmehalter.  dessen  Knouf  mit 
.Vunschnitten  zur  Aufnahme  des  Schlüssels 
einer  Weckembr  ronebea  ist.  Wilhelm 
Dinter,  Maln^  Wai|odan(trB<ta.  la  la  (ß. 
|l  HI75. 

-  c.  210  9112.  Keduktionsbüchse  aus  Porzellan 
fllr  elektrische  Leitungen ,  bestehend  tu* 
einer  mit  r.wel  RlDtrittamuffon  and  einer  Aus- 
Iritt»i"ut1i.  v.  raehenen.  reebteekig  oder  nua- 
dratiscii  iit  liirmlcn  hohlen  Bflchso.  Uustav 
Srhürmanu,  Brafemtt  Vertf.t  J.  Jerzr- 
ki>w>ki,  l'.it. -Anw.,  Nfimbaiir.  lt.  in.  o:t. 
Seh.  lim 


Rleklrlachc  Bogenlampe  mit  dl« 
•ttftaenden  Blasni.ng- 


21 1  02*i  Ah  "^Ir 'iiu.i-h:tlr<  r  d(e«eij«ier  Kipp 
hchel  mit  zwei  durch  einen  dun'librochenon 
Cborlauf  getrennten  Kammern,  deren  eine 
einen  zur  Drehachse  koneenttiscfirn  Roden 
besitxt,  wUhrend  die  ändert  !iu  pinkendeu 
llebolcndc  angeordnet  ist.  I*.iaeabjihnsig- 
n»l-BanBQstalt  Max  .lüdet  ACn,  A.-ü., 
BraiinBcbwelg.  i4-  lo.  <i3.  K.  <i.-iO!i. 
e.  ClI'Ö"  As  Sri  nm«chiilter  dienender 
hohler  1  ii'l  (1  Ml  1  •.iurii  durrhhnichenon 
(Überlauf  iH  z'.H'i  Kaiimii-rn  geteilter  Kipp- 
hebel, hei  dem  die  Kntfernung  des  Bodena 
der  gefüllten  Kummer  von  der  DrehachM 
nach  dem  l'berlnuf  bin  zunimmt.  KiKcn- 
hahnslgnal  -  Bananitalt  Max  .füdel  A 
Co,  A  -G,  BraiuiNf hweig.  14.  10,  aj,  E,  <«10. 
-  e.  211  IM.')  KndvcrscIilulS  au.i  (iumnii  oder 
anderem  geeigneten  Material  für  Isolirrrohre 
u  dgl.,  bei  welc-hein  die  Au«rührung  der  Lel- 
tungsdrllhtci  in  ntrennteB  Kanälen  erfolgt. 
Theodor  Krobenins,  Mflnehen,  Stelnhellstr.  0. 
I.V  Ii.  03,    F.  MH^Ä 

c,  all  läl  Knntaklatück  aus  einem  l>ot  und 
U>tinlttel  enthaltenden  AuschlaQstück  für 
tx-itungsendeu,  In  Verbindung  mit  einer  Ose. 
Henrv  Hirsch,  Mainz,  Schoslerslr.  "><i.  l(>  lo. 
imi«,  ■  II.  i-2-248, 

c.  211  I2ä,  Kontaktstück  aus  einem  mit  l.nt 
und  l.iUmittel  gefüllten  Anfcl.tur^MU  l:  für 
Lellungsenden,  in  Verbindui  p  mit  i-ini^üi  i;«- 
windelcil.  llenry  IlirMch,  Mamx.  .^cliu.iter- 
BtraUe  .'il>,    III  10,  OR,    H.  22219, 

r.  2IM23.  Kontakt.nttek  ans  einem  l.nt  und 
Li>liuittel  enthaltenden  Amchlii  [istiictt  flir 
l.eitungaenden.  in  Ver)  : ndiuip  mic  hu^ili  :ii 
Kopf,  Henrv  Hirsch,  M.-iuiz,  .Si  iiusli-rstr.  Ml 
10,  10,  flfl,   Ii.  22280. 

-  d.  210  7!l.t,    Einteiliges,  oBenes  Polgehloan 
für  Dynamomaschinen,  loSi  m«'Iu.T(>ri  »nsr 
gossenea  I.jigerarmen.  .S  m  rb  r  ilf  U  <■  r  llrk 
trlcit»t«-A.-GT  St.  .lohann  »-  .Saar.    äi».  W  m. 
S.  10  067. 

e.  2107(i:i.  Federsystem  tür  MeOgerftte,  mit 
auOerhalb  der  Zelgerachso  symmetrisch  aii- 
geordoetea  Scbianbenfedem.  Siemona- 
schuckerlwerke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  i>  Uli 
1903-    -S.  10 105- 

-  f.   2)0  701. 

Kohleuführungatlangen     

aattebrnkaln.  Denfaehe  Oesellachaft  für 
Bremer  -  Licht  in.  b.  H,,  Neheim  S,  7.  (tl. 
I).  7<H7 

-  f.  21.11  Gliil.:.uii|i.  ,  licicu  Fiill  ni:t  lifr 
FaasuDg  mittel»  einer  durch  Plombe  gc> 
BiebeiMn  Bebnar  ▼•ibandan  iak  Anton 
OnlenHeker,  NIlrnbeTpr.  Wleeenatrale  171. 

1 1  «  o«    Oll  -Jst 

f.  .'  "T-j;i    lijill.i.innii-.  .:1.:t|.:i  l'utlliul  l'iWsnng 

mit  •>«en  oder  sonotigeD  VoisprilBCon  ver- 
sehen sind,  welche  durdi  BNlBnBtalmlailnill- 

elnander  verbunden  weTOra.  Anlon  Ont4>it- 
Jlcker,  Nürnberg,  Wle»en*tr.  171.  14  <■  fHi 
Ct.  11489. 

-  f.  210747  Nach  Art  eines  <>lühUtiij«'i.iruL.es 
ausgebildet«,  mit  der  Dltmpfungapuinpe  ver- 
buodeiie  Halteschraube  für  Bogenlampen. 
Siemens  •  Schuckertwerke  O.  m.  b.  H., 
Berlin.   5  10.  03    S,  |0 14?. 

-  f.  3I07li2.  (tUthlamponfassuog  mit  Schraub- 
verschlulL  bei  der  die  Metallt-erbinder  der 
Leitungsdrahte  in  einem  kegelförmigen  Iso- 
laiionskörper  angeordnet  «Ina  and  unmittel- 
bar zur  Herateilung  der  Konttkle  dienen. 
Erich  von  Seemen,  KhelDfeldan:  Vertr.!  Otto 
Egle,  Pat  -Anw  ,  Lörrach.  9  10  aH.  S.  10  !.'>'». 

-f.  210  7G4.  Mit  dem  Klektromagnetanker  von 
Bogenlampen  verbundener,  selllich  verschieb- 
barerKolbenderDauipfangspampe-  Sieme  ns- 
Scbuckertwerkc  Q.  m  b.  H.,  Berlin,  9.  10.  03. 
S.  I..I.VV 

f,     2I07I>')      luirrh    'lir    .\ uf*  u^-sM-lui  ii  r  .It'i« 

Kagclwerka  von  BogcoIaoiDeii  bcUitigicr  Kud- 
BnaachBltar.    BIbbbiu  -  B^nekertwerko 

n.m  h.H,  Beriln.  0.  ia<a.  8,  10167. 

f.  -7:0  784  DeckenfassunfT  für  elektrische 
i.iliihlnmpen,  mit  im  s.u  kcl  ;iMi,-i.<irdin'ti'n 
Kaoitlen  zur  Aufnahme  von  die  Kontakte  un- 
mittelbar heratellenden,  von  außen  zugäng- 
lichen Metaltverlilndern.  Erich  von  Seemen, 
Kheiofeldenj  Vertr.:  Ot'.fi  Kp-lf  I'ri!.-Anw., 
Lörrach.  II.  9.  08.  S.  in  m.l 
f.  210  79S.  PorselUnausBchalter  für  elektri- 
sche OiablatMpen  n. dgU  mit  Kanälen  zur  Auf- 
nahme Ten  nie  Kontakte  uumittelhar  her- 
stellenden, von  B»iEi-Ti  yufrSngllchen  Metall- 
verblndern.  Eii;:!.  vnn  Si  cu  en,  Itheinfeldens 
Vertr.:  Otto  F.^lf,  I'iit.  .'viiw..  Lflrrach  II.  9. 
190»,   S.  I0ir>3. 

f.  'il07H4  i'orzellanfassung  für  elektriscli« 
HHngegltthlainpoo,  mit  in  der  Hanb«  an(«- 
firdneiem  Kanal  aar  Aafbahme  von  die  Kon- 
takt« unmittelbar  herstellenden,  von  aalen 
zugRnglii'Ii'-n  M'  tallverblndero.  Erich  vnn 
Seemen,  iUiiinlVUlen:  Vertr.:  Otto  F.|tlc 
Pat.-iV»w  ,  Lörrach.   11.  9.  ua,  S.  10  I&4. 
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~  f.  310966  WandfusDn^  »u«  Iiollennatwlal 
für  Ulübl&mpno  mit  doppi-Ucr  I.iiincllen*ieba- 
raac,  deren  Kootaktochienen  auf  dei  Soekal- 


 Jta  la  iMUenulwlat  «ImMtat  •! 

AMTSehveb,  WonM.  Iiail.01.  Seh.  17  IS«. 

—  f«  MOMft.  BaJoDrltfClUhlampetifaBBUDi;  auslso- 
NmnaMltal  mit  •citlkhi-n  Kiniilr('ki>nriung<-n 
and  Inneren  Kontaktdrackschrauben,  die  durch 
von  den  FederbUchten  fettf  eklemmie.  boKen- 
fOrmlfre  Met«llstani»tückc  mit  den  Konlakt- 
stUtco  leitend  verbunden  sind.  AdolfScbucb, 
WoniiH.   3a  9.  OB.   Sch.  17  1<>. 

—  f.  äll  (MO.  Blaamafcnet  für  elektriache  Hoepn- 
Uunpen,  mit  der  .SpulriiwirLeluni;  al.s  KnäriDee 
divDCndfn  Pnlklriniiicn.  I>ruli)chr  Gfg«!!- 
«rhaft  fiir  1!  r  c  m  tT-l.ic  h  t  nu  b.  H,  Neheim, 

7.  (tt.    1>.  79-Jl. 

—  f.  211 1»2.  .Scheinwerfer  mit  Zandrorrlehtvag 
•n  dem  bfiicel-  oder  ringfSmixen  ElaktoirfH* 
tttgwr  nnd  venteUWen  ReÜeklor.  8tr«l- 

V«rlllag«Fiiag  dar  SohatefMit 

RLtle.  US  190.  Leltunf^arohr  ii.a.w.  MeUII- 
»ehlauch-FalirSk  r't'irzhfim  Tom.  Heb. 
Witienmann  r,  m  h  II,  l'foirttlll.  &  la 

1900.  M.  lorKW.        III  (1.1 

—  e.  143121  Kalii'ltchiiliniantel  u.t.w.  Melall- 
■chlauch-Fabrlk  Pforsheim  vorm.  Ilch. 
WUseanana  O.  id.  b.  H.,  Pforxhelm.  ^  lo 
raia  M.  10667.  32.  10.  03. 

—  e.  146106-  Stroiuüchaltuu)?  (dt  ein  Itonteen- 
Indaktorium  n.  «  w  Ku  h  .s.'if«rt  4  ('o., 
Hambnrf.  Ii.  Ii.  ivuu.  S.  e7&.  22.  la  06. 

JUgvSmag  elMselektilKbrai^naMB! ■. w. 

Rieh.  Seifert  t  Co.,  Hambnrfr  12  11,  1900. 
.S.  6830.    22.  la  03. 

—  c.  IM0I9.  Au*  fnitteiaemen  Platten  zuaam- 
mragMetal«!  elektrIschM'  WMerMaad  u.  a.  w. 
ITnionElektricitatB-OeasIlMhaft,  Berlin. 
30.  :i.  Ol.  U.  1140.  9t.  la  06. 

—  <l.  H07O1.  BurataMhallar ftr 4yMUi>(i-«l«l't<'<- 

arhf  Ma.>«  )iini>n  u  I.W.  AlIceBCin«  Blak- 
IririlJirN  Ü.'Xi'IUcbSft,  B«ibk    M  %■  Ol. 

A.  -t&i«;.  22.  10.  «n. 
— «.  144010,  PiiiDtimto«.»«.  Rleb.8«lf*rt 

c 0«., Haabüiraru.  im  8.C7M.n.ia 

1«S. 


Autzli«  au  Pmtsattchriftai. 

No.  183  178  rem  7,  Jnli  WH. 
FeldmaDB  fai  Elborfeid  —  Etektriacto  1MM- 

liikomntivo. 
Die   die  Stanii.Hichtrht'lt   >;fKi'"  »eltUchen 
SoUaa^  erfaöhendvD,  acitlich  vom  Ulcls«  an- 


rit.  IT 

geordnetpii  nc>^cnrollen  ,l..auf-  oder  Aatrleba- 
roUen)  Ii  iKl^-  17)  dleaea  mit  der  MsritOrigaa 
GegenKiliifii-'  >  ({ieicliiaitig  dasa,  daa  Balbmiga- 
dmck  der  Lokomotive  ta  erUlhen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iKiir  'iif  SD  '^lf■».-f  •ipi.It'*   ^Mth«Jl^n*fi  Mitl^-ihinrTi   0  .'T 
Btmnit  lilr  k<^dÄLlK<a  k.  lu'-rU'l  Vrrl'lii-lli<  likcic  \vt- 
•ol'Drtli.  iikcu  Ini  die  Kii  ktlirli'U  drr  HUWU'M*» 
ladisUch  bat  4m  Koniiiiixit«»!»«  nUatJ 

[Dia  Grmmägeseltr  titr  HW/inl 

ttroniti  i  hmk  uM,i  ilie  DiirslellMng 

ätM  Ileylamdtcheu  Viagramms. 
Haft  4t  dMr  .ETZ*  «MMUt  «taia  Bcamehuoe 
■atoM  Baehes  .Die  OniBd|ieM>iae  derWecliarl- 
•tiaMaeknlk-,  die  %od  Herrn  Max  Klnß  uoter- 
MlCbaal  lal  1  ir  ■!;«•  »cirirfUltigc  Aufuucbutig 
mv  DniCkfrhlrr  aaicn  ich  ihm  im  lolereaae  der 
f  Aalla«  aoMehtigaa  Daak.  Wmb  «r  abar 
la  tlirfiaa  aU»  4Mi  ITm««  «flritab-  aar  «o 


beramwirft  und  dabei  otTenbart,  daO  telne 
Aaacbaounxen  fabch,  wahrend  die  beinkn^eltcn, 
in  meinem  Bneb  entaaltenen  richtig  alnd,  wie 
Ich  |{^leir4i  letfaa  warda,  oder  wenn  er  eine 
Ucgrundang  «einer  Bel>anptuu|ren  (cKnzlich 
unterlftflt,  ao  muß  eine  demrtigv  JUvaprecbung* 
auf  daa  iK.'bArrate  zuruikgcwicaen  werden. 

Herr  Max  KI06  «clir«lbt:  .Der  »chlimmtt« 
Fehlar  der  >teb  ia  daa  Bube  Bndei,  iat  wobl 
der,  dal  das  aoKBoaaate  Heylandache  Dla- 
gramm  falarh  abj^eleltet  laL  E»  wird  da  auf 
a.  69  al«  Grundlai;e  fUr  daa  Dia^ainm  die  An- 
nahme bezeicbuel,  daO  Winkel  IH'S  (Fig.  IH) 
ein  rechter  sei.  Der  rechte  Winkel  liegt  aber 
nicht  bi'l  »oodem  bei  F,  und  demnach  ist 
auch  der  ilc  vi  an  dache  ualbkrcls  nicht  der 
geouietriache  Ort  fiir  (  ,  MnidtTii  für  F  Dir 
Behauptung  de«  Verfaaaer»  wäre  nur  dann 
richtig,  wenn  die  SekundUatrennuK  =  null 
ware.^  Oarau«  gebt  henror,  dafi  Herr  Max 
Kloll  da«  Kreiadiagramro  nur  aua  Vorlesungen 
oder  L«lirbttcbern  lu  kmuen  scheint,  während 
er  bla  tu  den  VerSfienilli-hun^en  von  Ileyland 
«elbst  nicht  vorgedriinjren  iii  «ein  »chcint,  denn 
aoDHt  müfite  er  wiasen,  dal!  in  der  Uevland- 
•chea  OaiateUaagnur  ein  «iDtig««  Streofeld 
variMaMkJVgLTIg.  Ml  dia  dar  Hey  laadaehaa 
SehrHl:  .Eine  Mediode  in  experimentellen 
ITotersiichunfren  .in  ItiduktionHniiiloreii*,  Rtutt- 
^.XT\  \'*_",  Ol  iniiinriH'n  ist.  In  Heft  M  ilicsc» 
Jabri^anges  der  ,KTZ'  bat  Heyland  diese 
Darstellung  n(»chmal«  kura  wiederholt)  Da diwa« 
eintige  vorhandene  .Strenfeld  mit  dem  prlmlrea 
,Strom  in  der  Phase  übereinstimmt,  so  ist  e» 
ein  primtrea.  Ein  .■<tri'ufelil,  da*  mit  deui 
•ekundAren  Strom  lusarnnieiifitllt,  aln<>  ein 
sckunditres  .Streufeld  ist  in  der  Ueyland- 
schen  Darstellung  nicht  enthalteD.  Zeichnet 
man  daa  l>Ugramai,  daa  dar  HajrUadaeben 
«BN  Onoda  Vmgk,  MÜkläiiUc  aof. 


»o  iTKlIii  »ii  li  ili-'  Fig.  *),  die  »ich  von  M|f  l(< 
dadurch  unterscheidet,  daC  da«  Bekundire 
Streufeid  t\',  -  null  i«t.  Herr  Max  Klog  sagt: 
.Der  rechte  ^Vinkel  liegt  aber  nicht  bei  f,  son- 
dern bei  F,  nnd  demnach  iat  aucb  der  Hey- 
land sehe  Halbkreis  olcbt  der  geometriache  O'rt 
für'',  sondern  fiir  A""  An»  der  letcten  Figur 
geht  aljer  hervor,  dsO  d>r  funkt  /'  inMfc  des 
Fehlens  des  sekuinl:lrc:i  .'■tn-ufrldes  ^;:ir  iili-ht 
voriiandeo  lat,  und  daH  der  Heylandache 
llalbkreli  in  WiiUlcbkait  dar  gaomatriaehe  Ort 
des  Punktes  C  ist,  wie  ea  In  meinem  Boehe 
richtig;  diirgestelU  Int.  Der  l'unUt  F  liegt  weder 
aach  <li'r  II  e  y  Kl  n  it  sehen  iincli  nich  der 
Blondel-Üehrendscbeu  I>ar6teUuog  auf  den 
charakteristischen  Kiaia  de»  Dlaframme*. 
Bahrend')  ist  nKmIieh  tob  dem  richtigen  Dia- 
gramm des  allgemeinen  Transformators,  wie  es 
Biondel')  dargestellt  Imt,  .lu&gegangen  und 
hat  geselgt,  daä  der  churakterl«tiM  he  Halbkreis 
der  geometrische  Ort  des  i'unktes  :Klg.  ISi 
tat.  Er  liegt  also  über  einem  Durchnii-sser  in 
der  VeriAngaraag  von  O  l>,  wthrend  er  nach 
dar  HaylamdaAaa  DarateUnag  aber  dem 
Darchmeaier  O 9  liegt.  I.«lder  hat  Behrend 
hi'i  Chpriialnne  li.'.^  H I o n d  4* I sehen  Di.tgraiiirne» 
rinni  f'i'l.;.'r  ^•  i;:iiii;en,  auf  den  schon  Kmde'i 
aufmerksam  gemacht  uud  ceaelgt  bat,  dafi  es 
am  richtigsten  Itt.  daa  Halbkreh)  al»  geometri- 
schen Ort  dea  Panktea  .1  aufaufasaen,  fibcr 
einem  Durchmesser  in  der  Verlängerung  von 

Ware  der  Ilalbkrei»  der  geometriachc  Ort 
des  i'unktea  wie  Herr  Max  Kloü  melut. 
••II  müUte  der  Vektor  des  tirlmaren  StrotiieH 
durili  die  Verliindiingslinie  /'  F  (Pig  ei  l  dar- 
gestellt werden,  die  aber  weder  in  die  I'haae 
des  primltren  noch  des  sekuiidllren  .Strome« 
fUlL 

Daß  In  der  Hey  landsehen  I>aratelluug  das 
si'kundÄre  Sireufelli  nicht  enthalten  i»t,  l^t  ein 
Naidleil  (.''X'-ii 'liier  ilrr  lilonilel  Hehrend- 
«elien  l'arslidluog.  Diesen  Mangel  hat  lley- 
land  aueh  gefdhll,  denn  in  einer  Bemerkung 
-KTZ*  I««,  S.  649,  »uehl  er  die  »ekundHre 
Hireuang  dadurch  ia  »ein  Oiagranmi  einau- 
fuhraa,  aat  ar  aetawa  SneobaMMaatc«  t  al» 


9  .KTC  IS«,  K.  «aa, 
n  «Btt  im  &  TM. 


arithmetlaebaa  lOttal  das 

dlren  8H     '  ~  ' 
aebiaibtt 

SpMar  hat  er  ancb  die  richii);e  Üeti&itlaa: 

wia  ale  aas  dam  Toilttlndlgen,  allgemeliMg 
Traaafonaaiorcndlagramm  folgt,  angcBoiaiBee 

KIne  Begrändong  hat  er  für  keine  der  beidet 
Annahmen  gegeben  und  nicht  geben  k&aaea, 
well  eben  die  sekundäre  Streaung  la  tlHaw 
I>nr>tellung  des  KrelsdlagrammM  gafltebt 

halten  ist 

Werden  die  Elsen-  und  Knpfervefliule  be- 
rücksichtigt, so  ist  auch  der  Winkel  d  Fr  keia 
rechter,  and  aach  das  richtig  ahgal«it«ulj«b^ 
dlacrano*  «Ut  <'  * 


Man  wird  nun  fragen,  waram  Ich  luiler 
diesen  Umstjtnden  statt  der  Heylandtchea 
nicht  lieber  die  richtigere  Darstellaag  Id  meia 
Buch  aufgenommen  habe.  Das  geschah  de*- 
halb,  weil  da»  Buch  nicht  über  Drehstron- 
motoren  handelt,  und  da»  Hey  lnni!«clie  IM»- 
grauim  nur  als  Beispiel  für  die  .VnwmilaBg  de» 
allgvroeinea  Tranafoimator-Diagramme*  dleaea 
soUte.  Ana  hlat»rlMh«r  Flaut  habt  ich 
dafür  die  ileylaadadw  Dtialelinng  gewiUt, 
weil  trota  der  späteren  Rlchtlg»te!lun|rci!  »cd  • 
von  dieser  der  gmlii-  N-.iin-n  aunceirin,-»-^  n; 
den  das  Diagramm  für  die  Ausbildasg  4rr 
Drehstrommotoren  gebracht  hat  Aaterdem 
wollte  Ich  einmal  den  Zuaanmenbaag  dar 
Hey land  sehen  Darstellung  mit  dem  allge- 
meinen Diagramm  klarstellen,  well  dirüber 
viele  falsche  Anschauungen  herrschen,  wie  a  B 
die  des  Herrn  Max  Klofi.') 

Daa  I  nglauhlichäte  in  der  Besprechung  d<« 
lierm  Max  KloB  lat  wohl  folgender  Stla: 
.Falsch  lat  auch  die  angegebene  Befttadaag 
far  die  Oaitigkeit  de«  Diagramme»:  Es  will 
nlmlieh  behauptet,  daß  der  Winkel  bei  '°  dis- 
selbe  OrSAe  behalte,  unabhUnglg  von  den  Stroa. 
.'.t^rken,  SO  lange  K,  koniunt  »el.*  Heu  )laf 
K  I  n  U  Mt  alaa  wohl  der  Ansicht,  dal  da*  Dla- 

grauira  aock  daaa  Doch  gttliig  tM»  vaaa  dto 
pannot  W*>rilcb  mfl 


Uerr  Max  Kloß  erktlit  aneh  meine  Ott- 
Stellung  des  Verlaufes  der  Streullaien,  die  ki«r 

al>  Flg  -il  reprodurlert  ist,  fUr  gaoa  (Usch, 
und  liehiiuptet,  ilir  \ .  rliuf  w»re  so  wie  la 
Flg.  2i  Die  Streulinieu  ^,  rühren  also  nach 
seiner  Meinung  von  der  primären  Wickeloac 
her,  sind  also  in  gleicher  Phaae  wie  der  pcT- 
märe  .^trom,  also  auch 
die  priuikren  Streulinien  . 
nichu  andere«  als  ein  pri'mlrea  1 
können  ohne  weitere»  au  .H ,  addiert  werde«. 
Tat»ai-lill<li  gehuren  (um  primären  Streufeld 
sowohl  die  ivraftlloien.  welche  iwisctsen  d«» 
ZAhnen  des  .Sttnder»  verlaufen  al»  auch  je»», 
welche  durch  den  Luftspalt  gehen  und  iwlscbea 
den  ZMinea  dea  UUlfer»  variaaAi^  Si^S'** 
LinferwickalmKg  tisabBaidaa.  P- 


luch  io  gleicher  Phas«  wie 
Inlen3',.  Sie  aiad  ali«  aach 
ein  primlrea  Slieafkid  aai 


.        .11.  '.ir.'l  .^utrit.  r-  Nl> 
l.r  <Lki  tiiu  1  t  II'- r  .Irtikrl 

itilf ku<ni)ot(>rrB_  erKhitaea.  4er_la. 
•  f  laad»  ' 
I  «]w  Am 


«j  Ii  itt  't'**  MB 

»:  A.i;tf  «kW 

Cial«i«u<  As 
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tMiuadM  WkMiiM 


2  T*^^^ 


^^^^  V^m^ 


.  •»■•N-i'-r-  .-*■•*-. -I'-Vrr  il — —-  - 


WIdi*litiic 


-.1  i 


feldjdaa  von  di'u  Sbkuudllren  AiiipercwinduDi^rn 
berrObrt  und  mit  dem  aekuDdllrfn  Strrm  in  ilrr 
Phu«  abereinttiuinii,  wie  leh  t,  ui.ii  r     ,  \-jr 


Dicht.    Ist  die  Annuhme,  doli  livr  «pkundtro 

'^trotn  kein  Strpufel'l  rr?..nirt,  von  viniliTi-iii 
uiiU/ff-Bcli.  weil  d«r  itfltLiud.ui*  sciuai  <  bi~;iao  elu 


(flg.  17  and  Ml  kennt  H«rt  Max  tClolt  |  elektri»cber  ätnim  Ist  wie  der  priiu&re  und  gu 


nichtii  davon  welU,  daß  er  der  «ekuadin^  aad 
der  «ndore  der  primtre  ttt,  to  wird  ihre  Ua- 
richtijrkelt  üherdie»  durrh  die  Kraftlinienbildar 
FIk-  ■>■>  u.  2a  tii-wii-i.i-n  L"J  EfifTt  dli«  Streu- 

feldcr  i'ini-r  primil-':'ii  i.i-d  Bi-If,iiulilr<'ii  Spulr, 
die  über  ciniii  Kiaonki  rii  K<'»<'l"ih<'n  sind  Die 
nekiindÄre  Spule  wiir  ülier  ein  Stück  Kupfer- 
draht  kurzgeschloucn.  Man  aieht,  daü  helde 
Spnlon  Strcnfelder  von  clBicher  Art  beiitsen. 
UtS  MMlIinende,  KenelDCUM  P»ld  i>t  hier 
MtBiBek  nlclit  •lehtbar,  weil  e«  Im  EiseDfcero 
Terilaft  In  V^g.  2'<  riml  die  beiden  Außerea 
Spulen  primitre  (hir;:rT.  iu  uidiT  |^eii«haltet),  die 
mittlere  ist  die  sekimdün-  Man  Rieht  auch 
hierans.  daß  die  letalere  ein  ebenaolebM  Straa- 
feld  bat,  wie  |ede  der  beiden  primkren.  DIeM 
Bilder  lelcen  auch,  daS  die  Dantelianir,  die 
Behrendin  seinem  Buche:  .Induktiontinnuiren' 
(dealach  von  Berkitz)  .S.  8  gibt,  nnriebtig  Ist. 


1 1».  ao. 


Aua  den  beiden  im  Voratehenden  erttrterten 
ihlilklen  ergibt  «ich  nun  folgende  MerkwttrdI» 
keit  In  der  Aneehananir  de«  Herrn  Max  Klol: 
Während  i-r  ehifrfifitn  l^'h^iiiptrl.  diiß  mfine 
Darstellung  dtr  Mn-uf,-[,|rr  l  iß  IM  falsch  sei, 
die  nach  Flg.  -ii  hingegen,  wo  elu  mit  dem 


im  FlMM  IlMMdM 

tat,  ridtUg  Mi,  be- 


Kl«.  21 


hiiuplrt  er  iindrriT»eits,  dall  die  durch  Hg.  19 
gegebene  Ileylnndsche  UaratellunK  falach  sei. 
Diese  berubt  aber  gerade  auf  der  Fle.  21.  Wer 
die  letalere  als  richtig  anerkennt  moirdie  durch 


Fig.  19  gegeben«  Beylandeebe  DantaUuiif, 
die  nur  nnl  dem  primMren  Strom  in  dar 
Phase  übere I na t iinme n dp  Strennng  en|p 
bIJt,  als  Btreng'  rlchtlk-  anfrkfnueii 

Fftr  unricbtig  erkitrt  Herr  Max  Kloll  — 
und  awar  ohne  jede  Begründung  —  auok 
meine  B«tracbtnog  Aber  daa  munellsebe  FaM 
eines  oinielnea  adl  dntataaalger  wiekalnaf  be- 
wickelten ElMakWBM.    lab  bataaOb  du  ale 

richtig  ist 

In  der  allgemeinen  Besiehnng  E  =  ^J  n  Xf^ 

auf  S.  IlT  meine«  Riiclie»  i;iuQ  uatllrllch  statt 
9«  ein  Faklnrr  Kichm.  Aui.  dem  (clrich  darauf 
folgenden  Hcinpiel  gvbt  ohne  weiteres  hervor, 
das  2 1  nicht  richtig  sein  kann.  Daa  wird  auch 
ein  AnUnger  bemerken;  desi;lelcheu,  daB  daa 
leiste  iBtenal  Mf  S.  IIS  aur  verdnickt  tot  Ab 
dM  9tniBk»M  wM  dnnh  Umt  VMm  vMH» 
geladert. 

Znr  f'harnkterlaierang'  der  .Benprechang* 
des  Herrn  Max  Kloß  dient  frdgendear  Er  be- 
mangelt, da£  in  Flg.  6-2  und  &a  der  Winkel 
iwiaeben  £,  und  3i  epita  geaeichnet  ist.  wxlirend 
er  natürlich  ein  riMiiiter  sein  sollte.  Ich  habe 
nun  diese  Winkel,  die  mit  freiem  Aupe  jeder 
aU   rechte   aiisehi-n   »Irii.   ii.ii-hj^emessen  und 

Sefunden,  d&li  der  eine  ttü",  der  andere  67"  «tatt 

BerllB,  Ift.  la  OS.       Dr.  O.  BanUchka. 


IBh^atenmotorrn  oknr  l'kasentrtrtcMiebufg. 

Unter  dieiM-iii  ritei  vernneutlichte  Herr 
Latour  in  der  .K  IZ',  Heft  4;i,  eine  Theorie 
dea  kompensierten  Einpbaaenmotnr«.  Da  ich 
daaselbe  Them»  In  der  .HTTZ*,  Ueft  44,  b«- 
h.^ndeit  s.i  mScht«  iob  bier  die  hasptabeh- 
IicIjvii  riiti^rsriitfde  dar  baMaa  AiadwiiNifea 
auselnandeiaelaen. 
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llorT  l.;itniir  fiiliH  «Ii«'  KunipeiiK.illMii'. 
u  irkunir  «lurauf  xiiriick,  dait  der  Slroin,  wi-Ii  Iht 
■liinli  ilic  Kiitatinn  ilca  Ankers  >wi>rlii-ii  ili-ii 
kiir/;ic<-s<'lil<iHiii'iii'ii  BUraU'U  enUlebt,  um  !•>* 
^fi:i-n  <l.i»  Hnupiffl«!  i<i  '<)  vompÄtPt  i»t.  IMesr» 
«ilre  aliiT  nur  iluiin  riihti>r.  »r  nii  i)<  r  Ankt'r 
für  sich  alU'ln  i  xi-tii  rti-  Bringt  man  aticr  <U'n 
MltMn  tndMG«biiu»e,  welche»  durch  div  runkt*- 

S,  f  Brit  ini  K«ln  mbundaa  tu,  m  liMliti«n 
er  SiTom  cwlicben  dan  knisirMcMoMentMi 

Rnmti'n  i'itii  n  I Jc^-i'n-ilniiii  im  St.itor.  <ier  sicli 
'liircli  »i.ns  Ntt/ .iiisjrli'i<'lit  Ilcxfi^^Iü'h  <lrr  Arli!*r 
<-/'  wUrdc  man  rlanii  ciiipii  Traiiürormator  haben, 
dMM*  PrlvKrrtrxiii  ji-ntT  KnrMChlulUlrnui  und 
<!«■■>■  StkMDdürRtroni  <>iD  Netwtroin  ist.  Da» 
r«aMltler«iide  Feld  kn>  dieaan  beiden 
RlrOmea  «flrde  bei  VernacblUilfiiac 


ili-ni  kxnn  dii-M-»  rrsullieri'adr  JVlil  in  (l<'r  l'hasD 
Die  senkrecht  auf  daa  Hauptfeld  sein.  Ks  wirki-ii 
also  auf  den  Anker  awel  wechaelnde  Felder  ein, 
die  weder  der  Grtio  nach  etaandrr  gleich  sind, 
noch  in  der  l'haae  senkr»eht  ineinander  uteheii 
und  die  «omlt,  wie  tii-k:iniil.  nur  <->ri  i  lüpti 
srhea  l>ri'hfeld  erjCedi'ti 

Die  Uraache  der  guten  KouiuiutioruDK  unter 
den  mit  dem  Stator  in  Serie  »aehalWwBttrtleii 
lleet  naeb  derMeinnnfr  des  Herrn  Latour  darin, 
d:ie  das  Feld  In  der  Richtung  der  knrEfresrblo^se- 
neu  Kuisieti  eine  EMK  erxeupl,  die  lii'i  jed<  r 
Ueaehwindiitkelt  mit  der  KMK,  welche  zur 
KommutierMDg  des  Stromes  unter  den  Serlen- 
btiriten  nötig  ist,  überelDttiuiml.  Oia-ne»  ist 
Jedoch  aBattueffead.  Denn  die  Periodensahl 
aaa  WeehaeMMdaa  and  aoailt  die  tob  ihm  ar- 


Die     \)>;.-:i)>r    VMI.    Klrklriciiat  hst  \m  W 

llom^enen  .l.ilire  k'i  Ti',- liT'i  KW-Sl.  betn^pa  aad 
peeren  das  Vorjahr  eine  Zunahme  vnn  AIMÜM 
eriahrr«,  weli  he  niii>  di-ni  ire«tei(ter(en  llciiirfni« 
Im  Lieht-  nn<l  Krafthetrieh  re^idtierl  und  il» 
erii  y.eil  hen  fuf  die  Besserung  iiml  Kr»t»rkuny 
i|i-r  ;;i  werblichen  und  wirtsrlijfllichen  \  er- 
htlinUse  angeaeben  werden  kann.  I'irserälet- 
gtmng  der  Stmmabgabe  in  Vetbindiiaf  mK 
«eiteren  Ersparnissen  In  der  Krxeu|ran|r  der 
Elektrl<!t*l  \erd«Mkeii  wir  da»  iriin»tiirr  Kr- 
;rc'>tiiH  dt-K  .hilire^,  ilai*  mit  eiiiffii  Iie:i:;:v* iejq 
von  .<Xf.>ctU>,Ui  .M  (I.  V.  2!M;(:>ll.it|  Mi  al>M-IUieU 
und  die  Veriellun)(  einer  iMvideno«  vea  •% 
V.  7'/,  %j  gesutlei.  IHv  nacbr«l«ende  TUbille 
gibt  einen  Cberbliclt  Aber  die  Sbomabfibe  la 
den  leHtm  iO  Jahren. 


im/» 


tm/9i 


1807/86 


1901/oa 


(MRsntllebe  Selencbtunir 
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d«a  nrinllren  Widerstandes  sanz  ver- 
eebwiaden  «nd  somit  eine  Knni|>en- 
sntionawlrkiinr  überhaupt  nicht  ein 
treten.  VernaeTilllss');t  man  den  iirlinKren 
Widerstand  alter  nicht,  so  bleibt  ailenlin^'»  ein 
resultierendes  Kelil;  damelhe  wllre  »her  t'ci 
dem   kleinen   Widerstände    des    Netses    \  ii'l 

lüelner  iiIs  'y'  wie  es  Herr  l.alnur  an- 
nimmt. 

In  Wirkllchketi  bildet  sieh  da»  Feld  in  der 
Blelrttuit  der  iimgaacUoaaenen  Bttraten  (wie 
In  Jedem  Tranaftirmator),  aus  der  Zuaammen- 

wlrkun)?  des  i.T.s:irritfn  Si>knnilHTHlr<»nieM  und 
ile^  l'rirnflrstri'ii  [  ijt  «t-u  l'rirf  t^t  .itier  [trn- 
|ioriion:il  dem  sekundären  Widerstand.  Bei  un- 
endlich kleinem  WIderaiMde  dM  UcMiB  wQrde 
deshalb  diese»  Feld  verechwinden  und  aomit 
eine  l'hssenkoinpensierune  nusfreschlossen  sein. 
Mit  anderen  Worten,  die  .\  n  w r  >en hcit  eine» 
Widerstandes  im  kurz^reschlossenen 
Kroiac  dea  Rntora  ist  cerade  eine  lledln 
ffung  fAr  die  MOKliehkelt  einer  l'basen- 
Kompenalerang  und  iai  daher  unanUiMifr, 
damellMM  voa  vecalmeiM  venchwliidem  su 
laaaen. 

Den«ell<-'ii  Fehler  innehl  HeiT  Latour  in 
■einem  An  ke!  .1.17.-.  Heft -j«,  «wr  den  Repui- 
aioaamotor.  Indem  er  audi  dort  4m  aekundaren 
Widwatand  vemachMnlcl  uaA  den  durch  die 
ia«  Anicer  (ndueierten  Strom  als  um 


n*  C^en  das  t'rimUrfeld  versplitei  nneiitnnt 
Uar  aeCundlre  Widerstand  ist  aber  .'iu<  )i  l>"iin 
Rmjülionamolor,  wie  ich  es  in  Heft  44  der 
.BfrZ*  bevieaen  habe,  Ton  großer  Wichtig- 


.  h  (■■•in 


Keit. 

Es  Ist  Übrigens  auch  ohnedem  klar,  daß 
man  nur  in  einem  solchen  StronikreiKe  den 
<)hm»chen  .'Spannungsabfall  veriiaehllLoicen 
kann,  in  welchem  (wie  a.  B  im  primRren  Strom- 
kreise) mich  andere,  riel  griil><>re  elektromoto- 
rische Krkflv  berrachen,  gegen  die  alao  der 
SpannungaabfUI  klein  genug  iai,  nicht  aber  in 
elBem  Stromkreise,  wn  die  Seihstindaktlon  durch 
die  (.'fifriueiiii,"'  Indnklinn  den  SlatorHtrome» 
anfgcti^ili<'ii  "ird  iinil  »■ninl  ■[■•r  i  '  Ii  in  •<(  lie  Span- 
nuugsabrail  uahezn  das  einzige  Hindernis  ftir 
doo  fitmadurchgang  bildet, 

Atu  diesem  (irunde  ist  aneh  Herr  Latour 
«u  ntanchen  sonderbaren  Resultaten,  deren  I  n- 
ziilAji^>lKkeit  allerdings  Merr  Latour  selbst  er- 
kannte, gekomiaen.  So  z.  R.,  dali  daa  Dreh- 
monsani  dea  Repuislonsmoiors  piopertional  tat 

•in  M 
cos'*» 

Bitnlanverslollungswlnkel)  and  somit  für 
A  — DOS  uaendlieii  groß  sein  mUSte,  wo  tataAcli- 
lieh  dir  diesen  Fall  d.is  Drehmoment  null  ist. 
Man  würdi-  cl:inn  »•■■hl  ein  grnßi  »  Feld,  O.er 
lieinen  Slfini  iru  .Vnki  r  hahi  n. 

Auch  die  nieinieu  anderen  Ucsultate,  wie 
ein  Vergleleb  der  eniaptachaiidea  Sieiiaii  ««aacer 
beiden  Artikel  selgt.  atnd  Tonetnander  sehr  vei^ 
schieden 

Beaon^li  r-  iipi.  hie  Irh  noch  herv..rheben, 
da>  nach  Herrn  Latour  bei  .-<vnchroniKmu* 
sich  ein  vollkommenes  Drehreld  bildet,  was 
Jedoch  nicht  der  Fall  ist.  lM*nn  da  daü  resul- 
Uereiide  Feld  zwUchen  den  kuraneschloiiM  nen 
Bttraten  wesenilirh  vnm  Widerstände  des  Anker» 
aMianeiK  Ist,  so  ist  dasselbe  im  «llgeuieincn 
aocii  bri  K.voehrottUmtta  von  dem  Uaniilfelda 
dea  Ibtior«  drrOrMe  nach  veiarhieden.  AaSer- 


ieugt4)  EMK  ist  ein-  für  allema]  konstant,  wAh- 
laad  die  Periodensahl  der  Strorokommutleruog 
von  der  Jeweiligen  Geschwindigkeit  des  Motors 
abhängig  Ist.  l)a  aber  wechselnde  elektrnmoto- 
rluche  KrÄfle  von  verschiedenen  l'crindeniahlen 
Hieb  nicht  vollaUlndig  aofheben  können,  so  i»t 
klar,  dat  eiae  Tnllkemiaena  KamraHanaK 
nur  bei  einer  beatlramten  Oaocbwlndlgkeil  des 
Motors  erreicht  werden  kann.  Die  wirkliche 
Ursache  der  guten  Kommatlernng  anter  den 
Serionbürsten  ist  meiner  Ansieht  nach  lediglich 
darauf  luracktumbren,  daU  das  resultierende 
Feld  unter  den  knragescblossenen  Bürsten  im 
VerhKltnis  zum  Hauptfeld  klein  IhI  un<l  <innil(  in 
auch  die  durch  dasselbe  in  ilen  knrz>re«f  Ii  "see- 
neu  .Spulen  der  Scrienbiirstcn  inrliieiertc  K.VIK 
ebenfalls  klein.  .-VuBerdem  wird  aber  dabei 
wnbl  noch  die  kleine  W I  n  d  n  n  gxxii  hl  pro 
Segment  («ine  Windungf)  des  Vcrsucbsmotors 
eine  große  Rolle  geaplelt  haben. 

iJezügllch  des  Gedanke n.i.  einen  ltepul.«ion.'<- 
motor  mit  einer  einzigen  Wickelunjr  nn4  ■■hin* 
ausgeprÄjrten  Polen  auszufuliren,  srh-'int  Herr 
Latour  die  l'riorliat  für  sich  su  hi-anApruihi  u. 
[Meses  Ist  wobt  auf  einen  Irrtum  zuräcksurühren, 
da  solche  Motoren  bereits  langst  beschrieben 
und  gebsnt  worden  «Ind  Man  verjtleiehe  «  B. 
die  denicben  l'.-it.  nl-rhrrien  T  l  H.m  uihI  lin.vrj 
Auch  bringt  die  amerikanische  Firma  Wagner 
Elaetrl«  Mf»  aoM*  MotONB  aeil  aiahraraa 
Jahn«  rar  dw  WSi%, 
CharlatteMbai^g.  tl.  IO.  «a.     M.  0  anoa. 


[Ar«  KnlaMmgmmm  4n  JlipmMtmMmiotora. 

In  Heft  M  laa  lab  mH  vielem  Interesse  die 
Abhandlung  daa  Hem  iMenieur  Osnoi.  über 
da»  Kreladtagramm  dea  Rapuiaionamotors  und 
bemerke  dasu  fblgendaa:  Ich  bin  durch  eine 
andere  Methode,  welche  In  einer  Im  Druck  be- 
findllrlipn  Schrift  demnHchsl  veröflentlleht  wer- 
den wiril,  /u  einem  Aht'.I'fl.fn  I>iBgramm  tce- 
langt,  fand  .'ibcr  eine  Abweichung  ui  der  von 
Herrn  Osnos  gegebenen  Darstellung  der  '/.«ti 
kraft  und  der  Geschwindigkeit.  WUhreod  in 
FiK.  12  auf  S.  fidt  die  Zuekraft  durch  die  Strecke 
J  /<  gegeben  ist,  fand  ich.  daß  sie  ;;lelch  der 
Höhe,  d.  h.  gleich  dem  senkrechten  Abstand 
de»  l'unkte»  //  über  ilrr  Linie  .4  /'  sei.  Daraus 
folKt  aber,  daß  die  Zugkraft  nur  in  dem  Punkte  .4 
l^olch  null  aeliikann;  damit  wird  die  ent- 

3MSdlW?*irt»*b^'eSM?*^«ÄenmS5?  'iSSi 

KunsehluBstrom  entspricht  nicht  die  maxiinnle 
Zugkraft. 

In  meinem  eigenen  niajframm  werden  der 
dvnnnilsriie  und  der  induktive  Ankerstrnni 
nicht  durch  die  Strecken  Uli  und  sondeni 
durch  die  .Strecken  //  und  i  /l  diirgenL^llt, 
wa»  mir  auch  da»  Kii  htieere  icii  sein  scheint. 
Dies  erklärt,  daü  meine  .Schlußfolgerungen  mit 
dena«  daa  Uerm  Oaaea  lUeht  AberaiasiiaiMn. 
Farla.  B.  Ii.  n.  Blendet 


seschAftlicne  nacnmchteh. 


Ili  rlinei  Kli-ktric  iliil  H»  erke.  I  >i-m('iexeh:irt» 
In  ruht  der  lti<rliner  Llektru  ltitlswerke  l'nr  da» 
GMirMin^jahr  von  I.  Juii  IWU  l»ia  iHl.  Juni  ins 
enlm'hmen  wir  IMgpndnt: 


Im  einzelnen  i*»l  liientii  folireiiili-«  m  t.,  - 
merken: 

|.  In  Ileriin  wurden  4ü HMS  Ciluhluititivii.  ITiiJ 
Bogenlampen,  l'>79  Motoren  mit  44!i:<  l'S  sad 
'M  Apparat«  ueu  angeschlossen ;  das  Lrltung»- 
nelz  der  .Stadt  speist  also  jetzt  44«  jKi  liluh- 
lampen,  17  731  Bogenlampen,  'JülV  Mnlerrn  mit 
9h  91]  PS  und  l'S>^  Apparatri.die  xusaninien  einem 
AnschluLwert  von  :,7  litil  KW  ■■der  I 
Normallampcn  entsprechen  liegen  ila.Vurjib- 
hetrtgt  dieser  Zuwachs  7tilii  KW  oder  nehr  als 
IS%  wihmd  die  Zahl  der  SireaiabiMhaMr  vo« 
NTS  «ur  1M01  gestiegen  ist,  welchen  die  Eick- 
tricitüt  .in»  .WTCi  U.ius:iinchliiS!ien  i  V  .'►i-^^ 
zii|jer'iilirt  Y*ird  IKe  ofleniliche  Belein-liTuiie 
wurde  um  M*  H<i^enl»in(ien  vermehrt  '.iiid  xui 
Erzieiunp  größerer  Helligkeit  die  .StmmnUrk«' 
der  Ijiiupen  l'nterden  Linden  auf  17  A  erhöht; 
auch  in  den  ersten  Monaten  de»  laufpinl'n 
Jahrea  sind  31  Bopenlain|ien  anf  'lim  i'l.iti- 
vor  dem  Brandenburger  Thor,  dem  Keii<|'iTjil;iu 
lind  im  Friedricbsham  aufgestellt  worden  I'»» 
hierbei  zur  Anwendung  gelangte  Heleuchtuiig»- 
svstem  mittels  intensiver  UehtqaoUeH auf  haho^ 
monumentalen  Kandelaltem  eMheiat  Ur  gndtr 
Pllltze  »ehr  geeignet. 

Zur  Rrwitltlgiing  de»  Bahnbetriebet  Mfaa 
l^iiiiO  P.S  Ii.  V.  20  3(111)  erforderlich  Der  ||«ia- 
gere  Energieverbrauch  dürfte  teil*  vos  derEia- 
Stellung  des  AkkumulatorenbetrielM-«,  teil»  von 
der  besseren  Schulung  und  t'reschicklifhkelt 
de»  Fahrper»onals.  vielletclit  itui-h  von  der 
Wirkung  des  neuen  Fahrjilnne»  hcrru'.reii:  io- 
folgo  de«  nalelgerten  \  erkehrs  war  dagegen 
ia  daa  lilSiii  ifaMia»  «Mar  ataie  merkliebe 
Zunahme  dea  Stamnvetbiaacbes  wahrzanehmen 

F.loschlleeilch  de«  Selbstverhrauche«  wurV 
innerhslh  de»  Berliner  WeichlitMcb  :■:■>*.'•■  <> 
KW-St.  1.  TtC-OÄ-ViTJ  abgegeben  iimt  i»ar 
»),H"',i  für  Licht  !.\.  V  31",;,  i*,f,"  ..  flir  Kraft 
(1.  V.  a2»;„)  und  M,ti"  „  für  den  Bahnbetrieb  (I.  V. 
5H",ii  Oer  in  Berlin  erzielte  DurcbschDltts^reb 
■  ir.,ri5  Pf  für  die  Kilow.-,tt»tuude,  abzäglick  der 
an  die  .Sudt  an  entrichtenden  10"  nlgen  .\bf(abe) 
stimmt  mit  dem  des  Voijahres  äberein. 

.'Vngesichts  des  Torliegenden  Kesultsiea  er- 
achtet die  Gesellschaft  den  Zeltpunkt  tit  »Ine 
Kniillßlgiing  de*  IJchttarlfes  um  so  mehr  ge- 
kommen, als  hienlurch  der  Konkurrenz  der 
Rlnselaolagen  für  eigenen  Bedarf  großer  K<iii- 
snmenten  und  Versorgung  einselner  lUu.ei 
viertel  wirksam  «nlfegeocetreten  werden  kann. 
Im  Einvemehraea  mit  dem  Hacistrat  wird  vaai 
1,  .lanuar  l«>4  ab  der  Normaltarif,  snter  Bel- 
behnlt-.ni^'  der  r'in.iu-  ■nnl  F<irtf«ll  der  Breun 
»t«ndcnr,'»liiilli-,  ..ul  in  1':.  1  K^V^•.  luri' 
gesetat  und  dos  Svstem  der  Speeialurife  »eiter 
aiiseoMidet  wanken.  Schon  soll  Febraar  diese« 
Jahres  Ist  dureh  FliifUining  eines  sogeoaaiiteB 
Nachttarife»  rier  Stromverhranch  für  die  Zell 
Mm  10  riir  .'»lienil»  Iii«  li  l'hr  ninrgeo»  bei  einem 
IMhrlichen  Stromverhranch  von  UDO  V  in  der 
Nachtstunden  auf  :lf>  Pf.  ermäßigt  werden  Mit 
dem  Inkrafttreten  de»  verbilligten  Nnrnialurifi-. 
»ollen  die  auf  M)  IT  her»hzu»el«endeB  Special- 
liirifi'  auch  auf  die  Beleiicbtaaf  VOa  Kellen 
lAunien  ausgedehnt  werden. 

I  m  die  Beaeharrung  von  Belearhinnn- 
korpem  den  Abnehmern  zu  efielelilers,  S4B0 
die  nclimmiiniren,  nach  welchen  InstaUaHao«« 
Ulf  Wuioich  fiir  Keehnung  der  Oesdacball 
gegen  Beisteuer  auaceflUirt  irerdea.  dlhia  er 
welters  dail  aach  fMeachlaagakAiver  m*a 
mHtiK«»  Bat|c«>U  lelhawite  abnenebwi  werM 


L^yiu^cid  by  Google 


nalrti«t«tihAlfah«  mftaoimft.  i^Oi.  BMI  47. 


EInnjhme»ttn"'r,'J«  «t>erw«h,,.'f,olnlirh  rtnrch 

iriii  neuer  Anwgcn  i>ai^  «ufjtt-wi.grn  wt-rdeii. 

S.  In  den  Vororten  waren  am  Ende  dm  Ge- 
•ehMtolihrM  »TM  GlfihlainiK'n.  14M  Bo(r.  n 
(arnpen  und  IfJ*  Mntorpn  mit  IMHh  IN.  in«i:i' 
snmt  1HM4  KW       L-,f. "  j  .<n){c«.-hlo»9Fn. 
donea  S»?  OluhUiinprn,  163  UoeenUmpcn,  .HIr* 
Motor«n  mit  ITt«  l'S  eotaprechend  im\  KW. 
neu  hinsugrtrrtpn  «ind-   Die  Zahl  der  Abiiphiii«r 
iat   bei  cioerStroinabDabiuei  von  l053-21)tl4  KW-St. 
l-h  auf  lITi  |^'■tll>|r<■n.    Die  von  dem  Klrk- 

trici tJlt*werlc  Obfranrpf  an  dir  rnterulmtionrn 
MArlarinoti-  iinij  r:tlli'*.T(1»*ni!itratif'  ^«■licfcrt*^ 
KleWlricitiit  hi  lifTi-rtr  >.i.ii  «uf  ItiiiMvi',  KW  >u 
An  der  rroiliiMino  aller  Sbuionen  im  ürtrage 
von  m»n  MO  RW  SI.  (+6^%i  sind  Berlin  mit 
•1  1976IU,  die  Vororte  mit  l4T;i<«i>-JR  KW-SL  be- 
teiliiri  IKm  für  I.lcht  und  Kraft  era<'U|rt<> 
Eneri-'i.   »i-L(ii  --(.•iifi'ruiii;  vnii  u/.",,,  dl(> 

fIXr  liuliiiliclrii'ti  i'ilu-n  UUckKanK  von  3,7 "/„auf. 

Dir  StromliefenmgtvertrAce  mit  der  Stadt 
KSponiclc  und  dor  Oemelndo  Treptow  eröffnen 
fli'in  Kl.kliiiitlltdwfrli  i'|,er»nr<'P  fliirti  iiciicti 
W  Ii  iv  iti];r!ikn'L(*.  Krfttt  rt-r  uiiifiiUt  du*  l.u  rriiii^ 
von  KU'ltlrli-ilMl  Tut  iJit*  der  .Stailt  K*-(M-iiitk 
liöriK'**  it^hn  und  ist  niiT  dii'  I>uut'r  von  15  Jnhrrri 

g^iechlotccn;  bei  vor»oiligrr  Aufhebung  hnt  dii- 

niiMiiiihSri^*^*^''****^*"'  ^"'''^  kkufUeb  aa 
Dl»  BanarlMllMi  entre«klM  tleli  romelim- 
lisb    auf  Krwollcrunpt'n    In  der  M»rk|rr»f<>n- 
■tr&üf  wtT<i'-i:  zwi'i  wt -tpr»-  i'iiif'inutT.  >*jt'  »Ii* 
Itn  lt*txlfn  -Suiiiiner  iJiTt  in  B»'lri*'b  ^'ejtctil  wur- 
<len,  an  Stf^llt*  vnn  DAinpfmaftctiinf n  a:tf^i*t<ir|jt, 
welche  In  <>k(inotni*i:bi-r  lii'Xii^liunK  dt-n  hi  iuiici  n 
Krfurdrrnlssen  oicbt  mebr  seDÜ^ten.   Von  drn 
neuen         i'S-D«lB|lflliaMllIlMB  Mll  ie  eine  in 
Moabit  und  Obenpree  demnlcbst  In  Uicnit 
atellt  weidi'ü:  c\n  T>'il  der  lupehrtriprn  Oaiiiiif- 
lcea«el  wurde  l  i  rcii-  im  vorlifi'U  Jaiire  aufjfe- 
•(elU;  die  rektlli'be  AtiLage  (cnreilc-t  Ihrer  Voll- 
•adang  enlge(ren;  detglelehen  werden  dl«  Kin- 
vlehtangen  aur  Reiiilgäng  de«  drr  Snree  ent- 
nommenen Spei»ew»»««r»  in  diesem  [lerh»t  in 
TKtifrkeit  treten.    Du  die  KnhlenntdndrplAtie 
di'H    I!edürfDiB*en   des  ({esteiperten  Urlririif» 
iiLvlit  :iiehr  entaprechen,  wurde  eine  wrjli^re  an 
■  hi.i  I  ■riiudilUck  inOberapree  grenii  nde  Walser 
tl&che  vom  Flaks«  erworben,  auffehöbl  und  den 
Zwveken  d«r  Kelitei»Ug«rna(  dlMUlbar  k-'- 

Die  iJlnire  der  «ur  Veracirpuni!-  vnn  ü.  rlin 
verle;;ten  Kabel  erhöhte  «irli  auf  (IM  ;  km: 
blor\'on  entrallen  auf  diu  l.tehlneti  •JiT.'i.y  km, 
Mf  das  Bühnnela  4l0,r>  km,  auf  das  Telephon- 
ond  Prüfdrahtneu  \67M  km  nnd  auf  die  Hnch- 
•paDnUDgakabei  tSX>^  km.  Die  Llnge  der  nill 
V(Mrtellunfal«lliiiiffea  beleften  Btuaerfmoten 
beallTerl  »ich  anr  IM9,I  km.  In  den  Vororten 
waren  4'^7,H  km  Kabel  verlebt,  und  ».war  *Jfi-J.^  krn 
Hnc'i:-p.innunjf«k.Tbi*I,  lH8,:.krn  Nii  ili-r>punnnnt:B- 
kabel  und  4B,7  km  fiir  da*  Telephon-  und  Truf- 

Za  der  Bllana  und  dem  Oewina-  nnd  Ver- 
luetkonlo  wird  folj^ndes  bemerkt: 

Daa  Kaution*-  und  KHi  kli  nk  inln  hat  eirh 
am  den  AnschaBnogiwert  der  Kflekten  erhöht, 
welche  ala  Kautionen  bei  Uehftrden  oder  aar 
Doilemng  des  Emeneran^ronda  niedergelegt 
werden  muUten.  Die  Wertvermehrung  de* 
Grundliealtaea  und  der  Ma»rhiuenanlai(en  lui 
Weirhbilde  von  Berlin  Ubertielgt  nach  den  vor- 
gvoommenen  Abaehreilmnifen  die  de«  Vorjahrra 
mn  1 16  '-HV^J  M  bxw.  t*73.-J;l  M,  wahrend  die 
Leitung* De ts«,  bei  deoao  der  Wart  von  Men- 

Käwfnwf^nn  ^^^läTlf  tl«nS£%ü«di'  die 

Abarhrelbnngen  eine  Wertrerminmninf  er- 
fahren haben.  Für  Eiektricinttamnmr  ward« 
ein  um  M  VMt,9\  M  höherer  Betraf  angelegt. 
Durrh  Zahlung  de*  Kaufnreiaea  fUr  die  neuen 
Qrundattteke  der  Centrale  olier.«pree  erhöhte 
alch  daa  betrtilTende  Konto,  de'K'elchen  erfuhren 
die  Konten  für  Gebludr-,  Maacbinen-,  Boll- 
werks- und  KohlenfürderuntrsanlapeD .  sowie 
nir  I.eitunpinetze  infolge  d''i  K--w.:!i-riir.(;en 
enl.MJrci.  lwnd',-  Krhohungen  \  i  r:ii;,i-.runp 

dor  C  ferliiile  machte  die  BerstelluiiK  eine»  iieiien 
Bollwerkes  nüUg;  daa  alte  wunle  beseitigt  und 
der  Ruebwert  mit  i^Ktr^n  M  abgeschrieben 
Per  Minilererlö«  au*  dem  \  erkauf  der  Maschinen 
für  die  proviaoriaehen  Anlagen  in  Spandau  nnil 
l'ankow  wurde  ebenfHÜs  abgeschrieben. 

Von  den  4-proc.^  Sohuldvcrschrelbungen 
sind  ;$(,7.Vlii  .M  aar  K&ckuhlung  au«pelosi  und 
gckttodigt  worden,  von  der  verhleiiienden 
R^aM  von  6167000  M  gelangen  am  l.  Oktober 
wledemm  3KiSan  M  aur  Kückxahinnp,  Von  den 
Hypotheken  auf  den  Berliner  Grundstücken 
wurden  fiOtmO  M  abgestntien,  hinpepen  niuUtn 
bei  dem  Ürand»tück*kauf  in  Wilhelnilnenbnf 
aiae  Hypothek  von  Tuooo  M  übcrnonimen  wer- 
den, wovon  bereit!  luuü  M  aiu^  UUekaahlang 
Mlaasea  konnten.  Dem  Beaailea%  Kraaken- 
nnd  PNalowtbadfkoBlo  Meo  «■  Zlnaan  aad 


rberweUungrn  14  680  H  cn,  wlhrend  die  giv 
aabllen  Unter*tnt»un(ren  fi.>l.t!M«!t  .M  erfordert 
haben.  Die  Beitrage  lUr  die  Rubegehaltskasse 
wurden  dieamal  dorn  Betriebe  entnommen. 


.Stadl  BerUa.  .  lMt«MBM, 

ala  Oewianaatell  mtUfie  . 

aaaanaea  BsnmbiB.M 

Der  Gewinn  au*  dem  Betriebe,  aasLanpen, 

J.rhren  und  KlektromoUiren  lieiruj^  8(M5IIUS9  M, 
daa  Keinertragni*  der  Orund- 

ttficke   »76II7,7C  „ 

verfbllene  Olvldeadea  and  ZlM- 

Mbeloe  van  OMictitoBaB  .  .  _  14^—  . 

«uaainwa  »«im^  M 

Den  gesteigerten  Stromeinnahmen  ent- 
«prechend  haben  »Ich  die  Handlunpuui.kosit  n 
«iliiiht;  liingegen  weisen  die  für  fuuf  Quartaie 
geiahlten  Stenern  gegen  da*  Vorjahr  einen  um 
^-187,%  M  geringeren  Betrag  auf,  da  die  Stenern 
fdr  die  aar  Iiotierung  de»  Kmeneraanfond* 
verwendeten,  als  steuerfrei  ietat  aaanMnten 
BetrRge  xurilckverputet  wurden. 

An  Zinsen,  »eiche  im  Vorjahre  M)l»> «W.ßS  M 
erforderten,  wurden  diesmal  41  .M  erspart; 

AbiK'hn'ibungen,  lilr  welche  die  Nonnen  de* 
letzten  Jahres  maßgebend  waren,  erforderten 
2«>L>U6-.H>,44  M,  d   h.  181 760,38  M  mehr  ala  Im 
Vorjahre,    Dem  unter  Hiiraiialehung  de:>  Ge- 
winnvortrages pro   l<iOI/I90ä  airh  erteilenden 
Brutlopewinn  von       .       .       .   'i  L^JS  7*iM,4'«  M 
stehen    an    l'nkoaten,  Steuern, 
Abgaben,   Kuraveriunten,  Zin- 
sen und  Abschreibungen    .   .   fi  W-i l<'il,s-.>  , 
pcpcnuber,  und  verbleibt  mitbin 

ein  Ueingewloii  von  ....  3l<iS:iHlti,bl>  M, 
drr  wie  folgt  au  verwenden  vor^iehlagen  wird: 


Geictxlicher  l{r»erTefond8 

Dividende  li'Vn  

Gewinnanteil  der  Stadt  Berlin 
Tantieme  des  Auf.Hichtaratei 
Gratlltkationen  lüt  Beamte,  Do- 
tation der  Krankenkaaae  und 
de*  Pen»ion*fond«,  »nwie  für 
Wohlf«hrt»cinrlehtungen  . 
( iewinnvortrag  auf  neue  Uech- 


191  imvui  M. 

I  I7<i:i:>.i.."i6  . 
7Ü  121,^4  , 


I0000«\-  . 

ttMMio  . 

tmsUMHM. 

Im  laufenden  Jahre  macht  der  AnschluS 
von  Anlagen  und  Eingang  von  Ne>iannieldun- 
pen  befriedigende  Fort.tchrlttr  und  die  Strom- 
Bbi,'abe  »lelgl  dauernd. 

Nacbtteliead    folgt   die   Bllans    fUr  den 

.la  Jaal  IHB. 

D  e  b  e  t  »„,1, 

Aa  Kassa-Koüto  Jt)  I»!t7, is* 

.    Kautioua-  und  KfiTekien-Konto      l  711 
.    Krankenkasse-    und  Penslnna- 

fonds-Kflekteo-Konlo    ...  111814, 
,   Konto  •  Korrent  -  Konto  .Debi- 

inres"  amm,nr> 

,    Hypotheken  Konto   l«80no, 

,  Matcri.'s!-.  tli.ponl.Tmpen-,  Lam- 
pen-. 1  i:-t  ilhitions-  und  l'hren- 

Kouto:  Berlin  und  Vororte  .    .  6tH26l,ß1) 

,   Breonmat4>rlalien-Koni<i   .  .  .  HC80i,i»H 

Anlagen  Innerbalb  des 
Weiehbitdea  von  Berlin. 
,    Grundstücke :  Markgrafen- 
atrmlle  4S/44,  Mauerstr.  7H,79  u  HO, 
Spaodanerstr.  49,  JUdenstr.  16 
u.  1^7,  Raibauantr.  I,  'l'S  u.  «, 
Scbinbauerdnmm  'ii,  Lutten- 
ttmBe  S5,    Königin  Augu^la- 
stniEe  3tj,'S7,  Mariannrri^T  •<  iO, 
PaJli»aden*tr.  4H,  Sil'!  I  ■■  r  1  1:1, 
Voltastr.  19  u.  Wllhelmhavouer- 
slraße  II: 

Nach '/,%  Abaebrefboaff.  .  .  I714ail06,fi& 

,    Maschinen  Konto: 

Absehreiliung 5  „  de  1 1 <>-J7 03^,79 

Kxtra-.\b>chreibnni:  (^t77rt.76  M  I!  »IH  I77,l<a 
.    Akkniu'iUunren-Konto : 

Nach  In  ",'h  Absclircibunp  .  .  .  2  4l007S,-3n 
,    LellungHtcbleoeo-   nnd  .\ppn- 

rate-Knnto: 

Nach  7'/,"/.,  Abschreibung   .  .  lOSTKMS 

.    Betrieb»  I  ten»!ii<  n  Konto: 

Nach  Aiiv'  in  ■  irnt  .....  I,- 
,   Telephon- Anlape-    und  Setz- 

KaaMi 

Ataehiaibaog  •£>    de  in  cm  ,m  .m 

S<>/,de»768,pSM  7!l0l>l,äS 

Ceatrale  Sfld-Ufer, 

.    üahnglei»-,    Wagen-,  Keblaa- 
fltrderungü-,  Aschenbahn«  BBd 
Tranaformatoren-Konto : 
Nach  T>/.%  Abaebteiboag  .  .  niB(i»,^'i 
.  BetrtelM-lliileciBllea-:KaB&: 


 J  «B  BeMeba-Vanriallea 

ia  allM  SMUmmb  


an  Fenervenfehemaga-Ronto: 
Laalende    Prämien    für  alle 
Stationen 

.   Strafienleitungn- Konto  (Oleich- 
strom-   und  Hochspaaanag^ 

leitiing; 

Nach  ;t  .  Abschreibnnc  •  •  • 
.    Str.iSeDleitungs  -  KOBl»  Mb 

.StraCenbahuen' 

Nach  Absein 
.   .Sehalt-  und 

Hkusrr  Konto: 

Nach  7Vj'','i)  Abschrelbtiaj 
.  Eioktricitfttsmeaser-Konia: 

Nach  ■J0%  Abechrelbnnf . 
,    Klektromotoren-KonI«  .  . 

Beisteuer- Anlagen-Konto: 

S'ach  ,\b»chreirHjog  .    ,  • 
.    ilausanschluti  Konto: 

Nacb  Abecbreibana 


Anaril 


i^aaiai 


Bft- 


N»ch  Ali  

MaterlaHigtt  "  J 

Konto  

Inventarien-Konto: 

Nach  Abschreibung  .   .  .  , 

llaftpHicht  -  Versicneruaga- 

Konto: 

Laufende  Prinile  


A  n 1 3  p  e  n  a  u  £  e  r  h  a Ib  de» 
Welchbüdea  von  Berlin. 

KlektricitAtswerk  «berspree, 
.'>pandan,  Pankow,  {{iidorf. 
Gmndstacka-Konto  ... 
Qebtude-Koni«: 
Abtcbreibungao/tde  1 631 10&7»  M 
Batra-Abechreibanir  liSflMO  M 
Bollwerks-,  Gleis-,  KohlonfSrde- 
runpn-  und  I?;i''in  K'into: 
Ai!Schrr-jliuriK-r;'  ,,ili-  lr-.^74AS2M 
Eilra-.^liscIirelliunK  wegen  l'ni- 
bau   der  Koblenfnrderung*- 

Anlage  6000  M  

Dampf,  und  Elektrische  An- 
lagen-Konto; 

Abschreibnng5",''i;de42äU9-i4,il3M 
Eitra-AbichreibDDg  989^,^  M 
Akknraulatoren-Konto : 
Nach  10%  AiMClireibanc . 
Primtr-  bd4  VarteUaafi-Lai- 

tnnganeiS-KmtO: 
Nu  eh  ä%  Abiebreihun^  . 
Strailenbclencbtangs  Konto: 
Nach  .1%  AiMChroibang  . 
.Hchalt-  aad  Ttaarfwialar 
HiiLi5er~  and  Ttaaaltaiwlar 
Konto; 

Nach  Abscbrelbeaf 

Telephon  .\ n lape n-KontO: 
,\  h «r>,  re-:b M  n  k'  7 '  ,«, •„ de3Tai4,taM 

jr,,„deiOiMM 
Kcuorversichcrunga-KoatO: 
Laufende  Prämien  .... 
Elektrlciiatsmeaser-KoBtO! 
Nach  äoo.'j  Abschreibang  .  . 
Betrieba-l  tenallleo-Konto : 
Nach  Absehreibung      .   .  . 
Itetriebs-MÄteriAlivri -Konto 
liausnnschiuJ  K  :il.i ; 
Nach  äb"/g  Abschreibung.  . 


Nack 


16  MI* 

i8aMon,«s 
iiBnjtT 

NOdaOilH 

I.  - 

>.- 
I.- 

II0I;N 


«HiST^d 
1 4M  «84,15 

IMlNyM 

4  017  H7(*,l» 

•2  $4A  3I1«,66 
81»T«M« 


4  3-23,(«, 
71670^ 

21  42?*2S 

22  »(«,20 

I.- 


n9«l  MI,IT 


Credit 

Per  Aktlea-KapItal-KoDto 

~bllgallonen-KoE 
Obligatinnen-Konto 


4%  Obllgällonen-Konto 

4',',%r-''„  • 

Konto  -  Kom-nt  •  Konto  ,C»e- 

d'!.-T.-,.-  

II'.  [I  Uli  !-. er.  Kfiiilo  

Dividenden-Konto : 

Nicht  eIngelBate  Dividenden  . 

ObllgatlonB-RInlBsanga-Konto  . 

4  ^  ■,  Obllgatloiis-Zlnsen-Konto  . 
I  .Turende     ZIn.ien     4  "'o  de 

5  ir>7  IK«)  M  p.  I.  4.  bis  1.  7.  1908 
4'.';",'n Obligationii  Zlnsrn  Konto 

Reserrcfonds-Konlo  

Eraeaewii^Btoj^  ■ 

Beamten  -  Kraakenkaasiv  aa4 

Penslonsfonds-Konln  .  . 

Verlrag»abgabeu-Ki  nl  ' 
Gewinn-  und  V«rlu»i-Kouto  , 

Hlarroat 

He-  »«rt 
16%  de 

»«19081«,«  .  .       101  (H(i^ 

Dividende  9'V,i  de 

•JüXUiMÜ  M  .  .  .  -ianoiNk— 
Qewinn-Antell  der 

SMtBaiUa  .  .  uman,M 


MttOMI^—  , 
6  »7014- 

Monooo,— 

«<M8MUBI 
ISN 000,- 

swvo 

S440l\- 
IMO,- 

61  670, 

fififvn2I,2.S 

I  -jr.Q  ifi^ei:! 
I6IMKB,I6 
tOMiM 

WWM 

WJdMMW 
•MI8HW» 


L^iyiu^cd  by  Google 
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18.  Novanbw  IBM. 


OntilikatioDCD  für 


darKnakenkaMe 

und  d?»  Pi-n»!"!!«- 
fond«,  'i'wif  für 
Wobir»UrUelDrkch- 


tOMUI  .... 

OtmSunmtnm  mai 

sn»st«ias   

ZuMmineu  T-i1>il  H01,H7 
0«wtBa<  und  Vorlast-KoDio  Ar  dra  90.  Juni 


U  •  b  c  I. 

An  llandlaner»-Unko«IM>-K«lMo: 

Berlin  und  Vnrorte  .  .  . 
,    St^tit^rn  Konto: 

Bvrlin  und  Vorortr  ... 
.   Obli{(atinna-Zlnaen-Kr<Dto  . 
,   Zln««n-K<>nto  .... 
.  Oncacruogiifond«-Kniiio 
.  Kftektsn-Konto  


7804!»,- 

166  »in.-n 
1  868 

16845,!"« 
271767,6» 


Anla)(«n  liiii<>rhalb  dvs 
Wrichbildi'g  von  Berlin. 

Abschreibung;««  auf  »irund- 
•tttcke: 

dp  i7aa!K«5i,s«  

MiuchiniMi- Konto: 
AbachrcibuDg  .'»".'o  de  ^'"k 

ii9e7ei&7wM.  .  .  fiMwiltta 

IBr  Bütirartaaff  tob 

«nlfbrnlen  and  rer- 
fSfcbar  (reword(!Den 
Maichinvn  und  Appa- 
raten  (0_T78»W 

.\kliuinnlaloran-KoBta: 

AisLhrelblUW  10%d«S71l  IWM 

i .  <  ■  i  t  u  n  gnchMBm- nad  Apfuito- 

Koato: 

Betr1<>b»-rli'n»llii>n  Kontn : 
Nach  Abschrtüiiinj.' 
Telephoo  •  AdIakc  -   uad  Netz- 
KOBMi 

Abadirenmiiir  K*/»  d»  Miuk 

in94t,*<0  M    .    .  •.'7;t5,44 
Abwrhrcitiiiniit  S«'„  dl' 
ti&7ticViS  M    .    .    .    .  imS^ 

C«alral«  Sttd-Uftr. 

B*hiigld8-.WaK«n-,  KohlMAld*- 
ninga-,  Anchcnuahn-  ludr* 
foiinator«D-Koitto : 


,  Stratrateltitn»- 

■tmm-  and  Hnrhspannuifrijel- 

tungPni: 

Abachrribnntc  3%  de 

l1>4MS.V4y,BH  M  

,  .SlraAenlpitunirt  -  KOBtO  Mr 
StralSrnbahnra: 

Abachreibuuk-  <"  ,,d«6ie898S^7H 
,   Schalt-   und  IraiKfonnalnrail- 
UAuacr-Konto: 

Abschreibung?'  ."„de  l&0»-i,79M 
,  EtektricItAtsnii-Kser-KoDtO: 

Absch  re  i  1 1  uo  tr 'JOX'i,  de  608 1 18,77  M 

Bcisteuer-AnliiKco-KoBtO: 

Nach  AbschrejbuBC  .  .  .  .  ■ 
,  llauiMin«chlul>-KoolO: 

Nach  Abschreibang  .  . 
,  Kohlen  plais-,  Oebtnd«-  md  Am- 

rttalDnp'Kont«: 

Nach  AI'"  hT.'iliiiog  ...... 

.   Invfntari.  n-K.iiito: 

Nach  .Mi^i  liri-ihiinK  

rii.hi'httltuiiirs-Konto  ,    ,    ,   .  . 

Anlat;en  HuUiThnlb  drs 
Wim  eil  bi  I  il  i'i«  von  Hi'rliii. 

ElektricliatswiTk  Oberspree, 
Spandau.  Pankow  UDd  RisdMf. 
.    (iebkude  Kontii: 

Ab«ehr)'ibun)(  de  -2"  i  UHrii 

Exira-Abselirfibunp  ^  l-J:;«V,ltt» 
.  BöUwerk«  .  r.lr'K  ,  Kohri-nfOrii^ 
nwgl-  oii'l  Halm  Konto: 
AlMClir«ll>iinK;>    ",di>  liaffc 

IW74-2^V>  M  .  .  litUfl» 

Sxlra  -  Abschreibung 

WPCvn    l.'inbau  der 

KnnlenfrirdrrunifH- 

Anlinrn  ,    .  .•i<>»i, 

Ab^.'iiif;  liir  Kiiif.'rnunß 

de«  alten  Bollwerk»   -^i  ii'i-,77 


077  lOV» 

»M7,71 
71U,BI 


4  7IKVM» 


970N^18 


IM  MW» 
IH«7jBe 
I  latk« 

mm» 

lOWOjIß 
IM  787,1» 


KURSBEWEflUHt. 


•i 

_a 

Kurl« 

«aae 

^  c 

Mit 

tioBCD 

Sil 

l.  Jumu  4.  i. 

MicMmct« 

Aktitn 

» 

Ta, 

s 

Itledrir  Eaek- 
•Mr    1  Mar 

iriadrir 
Mr 

Bfcfc- 
mm 

^  ^^^^ 

1.  1. 

10 

18^ 

176,- 

171,- 

171,-  17^76 

4Ji 

1.  1- 

0 

98,96 

791- 

flSM 

7«.7i 

AUgWB.  BMIttMlMtllMllHI»  BMHB.  •  . 

60 

30 

1.  7. 

8 

176,— 

918,- 

911^60  9My-!9t^- 

Berg«itaii4Elakti^-Wcifc*  A.-Gk,  Btitta  ■ 

1.  1 

17 

234,— 

874,71 

9^•,- 

9rt.n«c- 

Baillw  flliilililnMMwmk«  - 

88 

1.  7. 

Tii 

176,60 

197,76 

wfia  ntfam.— 

Beti  Mmh  fA  pS.  Tonn.  I»  Senmnayll 

10,8 

1.  7. 

10 

198,60 

9U^76 

980,- 

Osat  Oe»  f.  mktr.  Uatn,  nuBMiff  . 

S9 

90 

1.  4. 

0 

47M 

n,- 

76»,  iU9[  tum 

Omtaeli-Altaat.  TalegttphM-Oeiallielnfi 

34 

'10 

1.  1. 

6 

107,96 

in— 

■  ■fcM'ifc  *  att 

4jK 

1.  4 

1 

4Ak— 

09,— 

CA  4a 

A.-O.  El.-W.  vorm.  Kummer  &  Co.,  Drasdeü 

10 

4 

1.  I. 

0 

0^ 



^   

tX  Licht-  a.  KrafUDla^eo  A.-Q-,  Berlin  . 

30 

10 

1. 10 

8 

98,— 

118,- 

"2.—  lIA^i 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  ZOricb  Frei. 

83 

1-  7 

6'/l 

118,— 

186,— 

189,60 

l9Sk—  U^— 

OeieUachafl  1,  elektr.  Untern.,  Berlin 

f) 

1.  1 

0 

83,- 

107,60 

lUB,- 

m,—  UMI» 

llambarglsche  KleVtr.-Werke  ... 

15 

H 

1.  7. 

H 

14I.2J 

160,86 

I4^76 

MU»14M« 

Elektriciuts-A.-Q.  Uelioa,  Köln-Khrenfeld 

1  7 

0 

7,60 

A.-G.  f.  Elektr.  Anlagen,  Köln  

II) 

1.  7 

0 

El.  A.  r«.  vonii.  W.  I-ahmeyer&  (.'o  ,  Frankf. 

•JQ 

Iß 

1 

1.  4 

0 

70,-26 

9!»,- 

96,10 

*.~  »i.- 

A.-Q  .Mii  A  Genest,  Urrlin  

1.  1 

4 

Isi- 

15«,- 

149,75 

ISftTS  UW.?» 

Uoa-  1.  elektr  Beleucht.,  Peteraburg  Kbl 

g 

_ 

16.  & 

•l'/t 

as,» 

riii,T5 

57,75 

9i,Tj 

EL-A.-0.  vorm.  .Schackert  *  Co.,  Nürnberg 

4ä 

1.  4 

0 

76,75 

1I4.U0 

110,- 

ll  -.,«0  r.i,%u 

Siemena  A  lliiUkn  A  O  ,  Berlin  ... 

54,5 

30 

I.  8 

4 

1 19,75 

142,-25 

läy.j'J 

l«4  WS- 

Union  FJektrli-.iiAtft-ri(>s  .  Berlin  ... 

14 

10 

1.  1 

4 

11(1,75 

IJS,») 

IH- 

iJ«>i  ir.. 

Allgem.  üeat«che  Kleiabahn-Uo».   .   .  • 

7.S 

40 

1-  1 

0 

:-i7„=)ij 

6-i- 

41,25 

4&.7S  «S^TS 

AllgetD  Lokal-  u.  StraSenbahn-Oet.   .  . 

17 

84 

1.  1 

' 

164- 

148,  ■ 

Berllo-Charlottenbarger  StraSenbahn  .  . 

6,048 

0 

1.  1 

0 

läü,- 

1S5,— 

131,— 

181,75  111.- 

Bocham-OelaenklrcbeDcr  StraSeobahnen 

10 

8 

1-  1 

6 

198,76 

1«,- 

ie,i;>  1^ 

Breslaoer  elektr.  Strailenbahn  

*.a 

8 

1.  1 

4Vl 

IQ^— 

117,10 

110,- 

III4&  110.- 

18 

6,04 

1.  1 

8 

laa,- 

176,76 

I7M0 

Om.  t.  elektr.  Boeb-  n.  Uatetgr.-Baluiea 

so 

1.  I. 

lao.- 

I87#l 

m." 

m-ilL- 

Qflot«  Berllnec  StraAenbalm  

86,786 

18^ 

1.  1 

f/f 

198,96 

1906,96 

9M,- 

«8,Bllf«N^ 

6 

8 

1. 10 

8 

Wb- 

81,- 

«,- 

Slrato»dMobv4w.  Bnh«t  .... 

31 

16 

1. 1. 

8'/, 

167,60 

181,40 

174^ 

34 

1.  1. 

0 

».» 

1*4^ 

A  n  Dampf-  und  Elektrische  AotagtD- 
Konto: 

AbicbroibnnK  de 

4980994,9811   .  .  .  8181 
Rxtra  -  Abtehreibnu 
für  entferate  Maachi- 

neu  9BWaM 

.  Akkumulalnren-Kontii: 

Ab.ichrelbung  10'  g  de  19ä45,4MM 
,    l'riniAr-    und    Verteilung»  -  l.el- 
tunpsiietz  Knndi: 
,\  Ilde l.i-.'  i  1 1  u  ti :'.  0  de  2 te? 0411,7 1 M 


S4I  919,07 

II 


Straltenbel«uchtlio<B-KoBtO: 
.Schalt-   und"  "mnatoraulofea- 


Abaehieibtu«  S4hM  MW|4DH 

und  Tranafnmtalnren- 


HAuaer- 
Konto: 

AbicbnibaoE7Vi%de796S89,7HM 
,  TaUnhaD^waMii-KoBltt: 
Abiiehräbtu«7>/,'Ade  M«H 

37Ka4,12M    ....  «067,57 

Ah-^ehreibnDC  96%  de 

1II4.!«  M   96^ 

KlektriclUtsmeaaer-Konto: 

Abschreibnng  9ii-^'u  de  SigOj^W  M 
.  It.'trIelis-tIteuiiilien'KonlO! 

NiK'li   \ liHchrelbun);    .   .    ...  . 

.    lUiiiianschlnß  Konto: 

Ah.ichreibung  '£."/„  de  90M6,96M 
_  Inventarien-Konto; 

Nach  Abechreibttn;  

.  WSamVJn»»  


87811,6« 

«187,61 

64  476,4t) 

•1490,86 

7  «'«,7« 

16  I  «r>,rit> 


Zosainmen  9386768,4« 

Credit  UMk 

Per  Cewlnn-Vorlrag  de  inni          .  11(87^ 
ili'triebs-,  Roceoliiwpeo-,  l.am* 

i>en-  und  Kiektninioioren-Kunto  88888l8i9B 

.    heinertrat;  der  lirnndutilrke  blS  117,18 

,    IHvtdenden  Kontu  p.  iHiiT  l«.  .  18ft— 

,  4%  UbU|stioM-ZiMea-Koato  .  MV— 

9998708,48 


BttRSER-WOCNEHBERICHT. 


Berlin,  den  14.  November  1»» 
Wenn  such  die  offlclellenMltlelluniren  ki  im  n 
4>;a.-,4,4t;  j  x,,velfel  il:i!  -..'r  li.'l^  n,  .1  u;        Vrk rank >ni .1,-^ 


Kaisen (rutaittrOBi rar  leiehl  iat,  ao  verkehrt» 
die  Börse  befWMlf Blteglnn  daraaf  hin  toA 

In  );ri>Ueri^r  ZuräckhaltUD«;  zu  etwas  acbwtehtns 
Kursen,  itimsl  du  die  lierieble  aiu  ÜM 

fti«len  wieder  »cblecbter  lauteten.  An  INeeacaf 
und  .Mittwoch  ermattete  die  Tendeai  daaa 
weiter,  einmal  da  die  hochgeapannten  Erwar 
tungm  darSpekBlaUOD  dadurch  etwas  enHIaadil 
WtUdAD,  daS  die  ABjremelne  ElektriciUlis^ScscB- 
aehaft  nur  H%  IMvidemle  (wie  Im  Vorj-ihrel  «n 
rertellen  Tor»chl*jrt.  wuhrend  der  .^■■•iIi^j.  i' ' 
Union  KleklricitUti«  GewUhchaft  »o^-ir  einen  Vi  t 
lust  von  ,  Mill.  .M  ;iiif«eiiit.  umi  ferner  asf 
die  Befürchtung  einer  Ixtndoncr  iJlekoel- 
EiUtaof.  Ate  dlMB  jaditdi  bbiwIiIM»  «rf 
■idi  tMi  fOr  eMtlrtfcN  Werte,  spedell  Afl«»- 
melne  Elektricttita-Oeaellschan,  auf  Oertrht? 
aber  eine  Preii«konventlon  in  der  Briücl4r 
neiierdlHK'«  lehhaftei  Boirehr  reivrt''.  k  iniilo  »in 
gegen  WochennehliiU  :iiii  Ii  dir  i  ;.  .;i™ilis.lijsi)[ 
be»Bern;  namentlich  fui  eiiuge  liaiikaktten  und 
Kohlenwerte  war  Nachfrage 
PrivatdUkoDt  3V«  A  3'/,^a^ 
GenerBl  Eleetric  Co.  l46Vt')i> 
Chülkiipfer  (per  Kaae^  Lstr  &s  -. 
Elektrolyt.  Ktipr«r<)  .  Lsu.  6S.  w  -. 


ZIn  (perlCBM«).  .  .  .  Letel».  7.  8 

Zink   titr.  90Llfc— • 

Biel   L«tr.  !!•  *  * 

Kemteehek  feia  Parn:  4A.1A 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Ki'i  Anfnm«n.d«Ktl  l.ri^nHlif  IU*nt»er*iBf  c»"lMJ*J 
»iril,  1,1  l'urtt.  biiUulnircD.  •ob,!  wlril  »M»."'J"*a  % 
lÜ!'  iti-nalwortiiB»  «n  dlfBt-r  .iwU*  tp  BtlanwU».^ 

Kr'jakliixi  frfr.llti'O  «oll.    Mir  .tafMie 
liehen  Ailmt*.*  dr«  Anfrmjmi<l«B  BS 

.\nfraB-- II  wi»T,l»n  nii  fct  hr»,  hl»*!. 


r4fa  ll«4akiiMi  'Maatwonikk:  (>i>l>ert  K>pp  ia  Bwlia. 


SrhlnB  der  RedaklloB:  14.  NoTember  11» 
Vtrix  t«B  Jaliui  8»rla(*r  ia  BafUa. 


L^iyiu^cd  by  Google 
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ElektTQteolinlsche  Zeitschrift 

(OntnlliUtt  fttr  El«k^tae)uilk) 
Orgsn  do*  ElektrotechoUcbeD  Verein» 
uad  de«  Verbände*  DeutMhet  fUektrsteehjukei; 


Die 

CliMraitMiInlscti«  Zeftschrift 

•(•«lieiBt  —  etit  dMD  Jabf»  ISBO  T<r<ini(t  mit  im  hithtt 

in  MUn^lipD  erMhiaDBBeo  Cr^-^ii  m-  ^tt  p">  y.i.ritW' 
TECHX1K  —  in  «OohtntlichBB  lI^■ft•^^l  Unit  ti'nnh*(.f,  titAl*r* 
■tatst  Ton  ilan  ttworrsgandaton  F*chl«nt«iL,  ftbvr  aJU 
djM  OMUilc*Mw  dar  ucwiindua  EUfctileltlt  ht- 
tTmlfnäm  Vortnnmntna  «nd  Fm«n  la  Mgliial- 
iHwltf-Jit^Tt.  Htint!trhftit*n,  KrpTMt>nml«liMa  ans  das 
MltrH)pitn«^rn  Kr  WiftfiM-bnii  dar  Taabnik  und  daa 
Varkwiirj.  m  AascliÄ«ti  am  dyc  la  Batr«Qlti  kommaftdan 
tr<>ii>dan  Zaitarhriftan.  Pataatbanchtan  ato.  Mc. 
ORIOIMAL.ARBKIT8N  wardan  (vt  honoriart  «nd  wia 

RcdAkttaa  dar  UaktraUckBlaekaa  ZattMhrm  U  BoUk 
N.M.  MNeoMBt* 

Fhm^jmAMtaMaar^  fMH 

Di*  * 

EtektrotechnisctiB  Zeitschrift 

kann  dnraii  dan  BweJiluiadal,  dla  P«at  (PoaUZaituDR«- 
PraliUata  Ho.  2U2J  «dar  aaaJi  to«  dar  untanaiahaataB 
Twlafak— dl—g  tarn  FnlM  ««■  I 
itaalaiidadllMa-J^AdMwl  M*  ta 
wardan. 

ANZEIQKN  «ardan  voa  dar  a&lartalchnataa  VarUfa- 
kandlane.  aowia  voa  allan  aalidan  Anaalcafaaaktrtae 
mun  Praiaa  von  dO  Pf.  Ar  dia  IfaaiialUna  PatluaUa  au- 
(enommea. 

Bai  j  khrlieh  8      Ii     »8     tjauJigar  Aafiufcma 


bhalt. 


i«n<*drack  aar 


Urapbladi«  Erautteluujc  daa  i 
Vvn  Ad.  Thomlllan.  ». 


tu  Drefeilrt 


Tee  fir.  »Ul.  UMit  8t«  r  ■.  &  «St. 


ttvuakM  nu 
■aWe^  T* 

IT  BvartiMi 


TmF. 


Batolf Vraeke.  am. 

Farlaehrltia  dar  Phjralk    ».vw.    flbar  HeBiuKcn  bi'hi.r 
Spannuiitfna.  —  Kln^  otafacha  Vorm  daa  WebBehurit'T- 

br«^Ji«ra.  —  liXmr  di»  R«ct>a«h$»ttr  l«nae«*m«r  Kalfe^i  lL'c- 

jln.M  lit  lliill.  il.,r  -.,1  .11,. I  jl.rr  kuu.iür- 

ant^lt  iM.IiK    ^  >  ti    Kjtd  ii-li'r.»tr»lil.-i..        f  lii'r   AU-  /.rtttii 

DWr  dia  «stiadmita  Wlrkuni  d«  ullrariolaUt  >t  I  i  hii  » 
auf  oeffattv  cvladi^aa  MeUllplatteo  im  Vakaiuit  E^i  Ik 
MarnatiliarujifflKBkl  der  Eiaen-  and  3l(aBjraiia*ttiü&UÄi«iu 
abhAaviff  roa  der  FeldaUrka?  —  Dar  daakle  KatbnJeii- 
mum. 

Utaratar.  Uaapraclwacaa: 

rlirblllnc  alvllriacliür  l,l(b(-  «ad 
Tiac  hesdSrrD  r,  —  Vorlaauuee* 
p^/alk.  Von  Au4Qi4  K  u  n  d  t. 

KWaara  Httuilawa'  «-  W2. 
Paraoaaliea.  8.  «Ei.  R.  Prbch  >.  —  F.  Fawwtto  t 
Talacrapbia,  a«c.  Dtaluloaa  Talatnnktt  —  »wai- 

laa  liatitaeb'amaTlhaatadiaa  Kabel. 
Klaktrtaahi*  Baliu<^  □  ^       I>aa  luafr&atlacha  Vag«- 

irittar  and  diu  üaiilfr  -Scr&t;fi,babn. 
traraehiadaaa«.  &  «C    paa  Itaakt  in  OMamick. 
VenlalMitMi  h  «erttw  —  Piatiakai  Tonte  Ur  dea 
MM  4m  fewaiUlAM  BgMIitua. 
httata.  B.  WB.  AnaialdiBcas.—  Enailuafoa.  -  LSickua- 
Caa.  —  Oabrauchimaatar:  Bla1ra<uiicaa.  —  Aada' 
ruaaaa  in  dar  Faraon  daa  lahabai*.  —  Varllafaniair 
■  — Aaaaftf«««!  PateaUaitlllaa. 

«.«6. 

 JXMMaiMB.  B.W.  XladanahlMtarhaElak- 

tthMUa-  aad  KMahakn-A.-a.  Valdavhai».  -  Mafnabaiea 
faian  daa  aUblamiWBkartaU.  —  l^miea  dar  Öatarrcirhi- 
tuhea  HieMeos-  uni 


Karabawacuff.  - 


RUNDSCHAUL 


Dem  Iiitern»tfoBftl«B  Slektrlk«r> 
KongreS  In  St.Loula  wird  lUmn  Amfhtto 
BMli  ei»  reditreichbaJtiget  ArbeltaprognuBiD 

vorgelfifi  Werden.  Wie  nnsere  Le«cr  «ob 
<l<:r  Mitt<'ilang  la  Heft  46  ge»«bcn  liabon, 
go)l  sich  der  Kun^reB  nicht  nur  wie  Reine 
Vorgangfer  mit  Fragen  der  Kaniougcbong 
befaKBun,  sondern  auch  Normen  sehüffcn, 
nach  denen  die  Leistang  elektrischer  Mr- 
gehinpn  rmd  Apparate  lu  Zukunft  zu  bc- 

rtL'ii  sein  wird.  Die  Festi^ctztuig  neuer 
Niiini.-n  für  ulffktrischc  odfsr  magnetiachc 
OrfpJi-!n,  i'.\<'  liislisr  rmmrnlr.rs  w;ircn,  iet  eine 
liijliuhto  'l'.itiKkc'it  iiitcrnnti' 'iiriler  Konjfrewe. 
l'if-  jr-l/t  in  Jt-r  Eluktrofii-hnik  ul)l:olitu 
Itczoichnur.jfr  n  sind         niif  rrnhen:])  Kon- 

^si.'ii  ;tUlV'LstL'lll  iidcr  HinTkunnt  w  in-ifii. 
Allerding«  l>e(teat«t  die  Anerkenuuijg  durch 
den  Kungreß  nicht  notwendigerwcisie  auch 
die  Anerkennanfr  »elten!«  der  l'raxis.  So 
bat  z.  U.  ti'  r  l'.irispr  K  (  n^;reß  In  1900  für 
die  Elnheii  Jus  ICrj-iitlishus  don  Namen 
Maxwell  und  für  jene  von  Induktion  den 
Nameu  GauB  festgesetzt,  in  der  technischen 
Lttenttur  Europa»  haben  sieh  aber  diese 
Staatn  tut  gar  oieht  und  in  Jener  AmeriluM 
nv  wvBtg  tlugebllifen.  Der  Qnuid  lieg:! 
wohl  daria,  daA  ein  dringendes  Bedictais 
fBr  BenenBUB^r  liHHpMtiiditr  OiMoi  aidit 
vorliegt.  Mit  dm  eMtrlieheii  OroteB,  wie 
Volt,  Ampere.  Wkrofumd,  Ohm,  Wut  tmd 
H«nry,  in  es  anders;  die  durah  dam  Namen 
Kckennzeiehnetea  OrOBen  sind  im  ge»plillft- 
llchcn  Verkehr  des  ICIektrotcchnikors  mit 
seinen  Kunden  anentbebrllch.  Wir  bezahlen 
unsere  Strouirecbnong  nach  Kilowattstunden, 
wir  bestellen  einen  Vorschalt  widerstand  von 
so  und  so  viel  Ohm,  eine  Drosselspule  von 
SU  und  »o  viel  Henry  oder  einen  Konden- 
sator von  »o  und  so  viel  Mikrofarad.  Dy- 
naraomaacf>:n<'n  werden  nach  .■\mper(^  and 
Volt  bestell l.  da  di-r  K;iufcT  uiiic  (f.jujsse 
Leistung  verlanj;!.  Wie  die  ni:ij;iietjscb»m 
V'erbJUtnisdu  r  ^llta^■tlln€  siini,  Ist  ihm 
gleichgUtflg;  er  wiril  ulsu  nicht  etwa  eine 
be^titni::!.'  l'eldHt.lrki'  in  .Maxwell  oder  eine 
h''5iiumi'.L'  in  li.iuß  «n^iru'L'bene  Induktion 
im  Luttraiirne  vi iniidireibt  n.  Diene  beiden, 
v'iui  rariisi;r  KongrcU  te-tscsetzten  Bin- 
heiten  haben  also  lediglich  filr  din  Treh- 
iiik'.T  eine  gewiHse  Hedcuiutig,  sind  dbvr 
ini  geschiifilichcn  Verkehr  entbehrlich. 
Nun  sollen  in  St.  L/Auis  noch  zwei  neue 
iiia^irnelisehc  Einheiten  vorgeschlagen  wer' 
d«n,  iijimlicfa  das  Gilbert  und  das  Uorated. 
Uns  Gilbert  ist  dii  .Stahelt  der  ««gnc  > 
motoriwdMB  Kraft  md  dta  Oeniad  )en^ 
der  Miikten».  lodii  die  IMUbmag  zwi- 
Mh«B  GDbeTt,  Oented  wd  Mamral  äuge- 
direkt  wird  durch  die  Fonud 

Gilbert  „ 

In  der  amerikunischen  Fachlile^iit'jr  sind 
diese  Etnln  iten  schon  hier  und  da  ge- 
braucht Wurden;  auf  dem  Kongrefi  in 
St.  Luuis  i^oii  far  sie  aber  internationale 
Anerkennung  nachgesucht  werden.  Der 
uraktische  Ingenieur  bat  au  neuer  Nomen. 
IdMtw  Bvr  inofm  loMreai«,  ds  «ine 
kflmra  AHdndttweiie  gestattet  Bs  iat 
bequemer  lu  atbrelben  „6O0O  OanS'  als 
^0000  0GB  KrafülBien  pro  qcm".  Ob  aber 
eiBB  beaÄBmtB  magnetiaelw  OrOßc!  den 
dnen  oder  deB  aBderen  Namea  erhKit,  bat 
keine  technische  Bedoatoiig  und  deshalb 
spielen  bei  der  Wal)l  der  Namen  nicht 
technische,  sondern  nationale  Erwägungen 
die  erste  Rolle.  In  dem  von  Amerika  ge- 
machten Vorschlag  wird  ein  englischer  und 
ein  dünischer  Gelehrter  geehrt  imd  e«  wird 
wohl  ka«m  ans  diesem  Grunde  «ine  Bin- 


Wendung  gegcu  die  neuen  Nuuiea  erhoben 
werden.  Ob  sie  für  den  Mann  der  Wissen* 
scliaft  oder  den  praktischen  Ingenieur  BOtig 
tot  aiBB  aadan  Fnf»,  ahM  aelhat 
iB  dlaaa  vanMlBt  -irtMah  kiÜBBta  man 
«tee  latenuilioBala  ABerkemung 
dieser  Blahetten  keine  Elnwendnng  erheben, 
dena  M  Meht  Jedflniaab  IM,  dia  alt«  Am- 
druakawdM  Ar  Vm  UMm  augBadaehaB 
GrOBtm  aaeh  wie  tot  balsabebaltoi. 


andaiB  liegt  dIa  Saehe  In  Betraff 
einea  swelteB  VorMUagea.  der  deu  Koagral 


zur 

8oQ{  ' 

neo«  Kaman,  a«ad«ni  um  mna  EbiheiiaB, 
und  iwar  um  Einheilen,  die  lu  den  geschftfl- 
lichen  Verkehr  eingehen.  Der  Scbriftfülirer 
de»  American  Institut!-  of  Eleotrlo 
Kngineers  bitJi't  uns,  difse  VrtrscIiUgv 
zur  Kenntnis  dtsr  deutschen  Bemf«geuo83cn 
zu  bringe«,  daralt  sie  noch  vor  dem  Kon- 
greß ein^t  hend  diskutiert  worden  kOunen. 
Die  ainerik(iuis>  he  Elektrotechnlscbe  Go- 
•ip|!»ehfift  Reht  dshfi  von  der  Erwltffnng 
.IU-.  dal)  rine  Dlsku^»i'||l  auC  d>'iii  Kim- 
greü  selhsr  iiioht  !;irip]i<')i  ist:  dein  Kongreli 
mnü  ein  naeh  allen  Seiten  rdichllcb  er- 
wogene« EiMoorat  vorgelegt  werden.'  Üt 
kann  es  annehmen  oÄsr  ▼■nrarfiO,  Blcht 
aljer  dSskaflcren. 

riie  Vi  ir.sch.  ige  gehen  anis  von  I*rof. 
C!trh;irt  unit  v:  n  iir  Kennetly  und  sind 
in  V'jnr.agi-^;  erl.inti:rt,  welche  diese  Herren 
vijr  dem  American  Institute  i>l'  Eli  etnei-d  Kn- 
glneer»  ^i  luvlten  habec  ')  l'rnf.  (  ariLiirts 
Vortrag  hül  den  Titel:  Uic  legaliaiisrlu  Norm 
der  elektromotorischen  Kraft.  Der  Verfasser 
erinnert  daran,  daB  daa  vom  Cblcagoer 
KongreS  im  Jahre  1898  elogaaetita  Comit* 
znrBesilmmvQgderelektKMiiototiwIiettKraft 
der  Clark  ZaII«  ««g«B  daa  Todaa 
VondtnadtB  Helmkolts  nd 
Einigung  seiner  beidatt  «brig 
Mitglieder  (AyrtOB  uid  Carhart) 
Aufgabe  niebt  beendet  hat,  Baglaad  nahm 
eine  Type  und  ABurilta  eine  andere  Type 
vouClark'Elementati.  Der  vor  10  Jahren  aia 
richtig  anerkannte  Wert  der  elektrorootoii» 
sehen  Kraft  des  Clark-Elementes,  bei  15°  nüm- 
lich  1,434  V,  war  jedenfalls  zu  hoch.  Dr.  Kable 
fand  1,4322  V,  es  wurde  aber  1,4328  V  nls 
wahrscheinlichster  Wert  in  den  letzten  ^-ei-^s 
Jahren  atiprenommen.  Kine  im  Jahre 
von  Prof  r.irimri  und  Dr  Quthe  gemachte 
UestimmunK  ergalj  1,4.3.33  V  hei  lü*  ('  und 
SpAter  hsbeii  andere  ll.-i:.hiieh;i'r  W^  r'.e  v  Oll 

Ähnlicher  GrnßenrTdnuiif;  iThallen.  Wah- 
rend de-  Ifti/teii  .laliros  hat  Curhart  sich 
eingebend  mit  dem  Ktitimluni-Eloment  be- 
flißt tind  gefunden,  daß  es  leichter  herzu- 
stellen ist  als  daa  Clark-Elempn»  nnd  auch 
einen  kleineren  Temperaturkuv'füv  :  iiEan  hat. 
Er  schlagt  deshalb  vor,  daß  in  Zukunft  das 
Kadmium  und  nicht  das  dark-Element  als 
Normalelemuut  für  geuanere  Bestimmungen 
der  elektramotorieehin  Kiaft  Tairwaadat 
werden  aoU.  Daa  Vaihtitaii  dar  elaktro- 
mototiaehaB  KrUla  daa  Ciask' 
(.es  bei  U*  «od  daa  TaflmT™  ' 
tes  bat  aO«  ist  von  Oarban  mit 
1.40810  baaitaUBt  wardan.  Zar  Heaauig 
dea  g«ilBilBmnll.1lWf  fff  hat  ar  ein  abso- 
Intae  BtoktrodTBamomaterbaasin  lassen  und 
er  scbllgt  nnnmehr  vor,  dait  das  Ameri* 
can  Institute  of  Electrical  Engineers  ein 
Comit«!  von  drei  SacbverstAndlgen  ernenne, 
welche  die  Normalion  für  Ivndmium- 
Element  aufstelleu  »oll;  fenn  r  d  ili  dii=i  „In- 
stituto"  daa  Kadminm-Elomcni  in  lierl'  inn, 
wie  e*  vom  Comite  angegeben  wiu  ttf  i»  wird, 
al.i  Normale  für  die  Be.itimmung  der  E.MK  an- 
nehme nnd  daß  dieses  Normale  auch  dem 


■]  Kina  btaabi 
dam  Vcrbaada  OaaJ 
foftcHt  wordai 

C)lelit.  dufdi  * 
Mdaa  beaag 
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Intcmatiooaleii  Elektriker  •  Rongrei  tax  Bt, 
Loui*  zur  Aniuüime  vorg«aoblagen  Mntrde. 
ÜM  «budata"  Int  diote  ▼oBMÜlg«  ange- 

Dar  Vortrag  toh  Dr.  K«Ba«lljr  batrifft 
n»gMlttuMi»  md  aiidan  EIbMimi.  Kebi  u 
d«B  Mhon  ob«a  «rwIluiteB  TofMblace  der 
EMttnag  4n  Gilbwt  tntd  0«nrt«4  oucht 
Kcanally  dne  Saiha  von  ToKeUigan  be- 
trelfMid  die  Benennmig  der  C08-Einheiten. 
BiKher  hatten  diese  Einbfiten  keine  beton- 
dcreti  Xameii.  wie  dio  aus  Ibneu  abgeleiteten 
prakiÜMliaa  Einlieiten  Volt,  Ampere,  Ohm 
ii.a.w.  WSrda  nndea  alnohitei)  Rinheitcn 
ganz  nccie  Namen  geben,  so  würde  das  Ue- 
dlctaUiia  dadurch  zu  aebr  belastet  werden 
and  die  Beziehung  zwischen  der  absoluten 
und  der  entsprccbeudL-n  praktischen  Einheit 
würde  auch  im  Namen  nicht  zom  Aosdrack 
kommen.  Um  beide  Cbelst&iidv  zu  ver- 
meiden, sclilligl  Kennelly  vur,  dnS  ih-T 
Name  der  abaolaten  Einheit  best.-hcn  s  ill 
aus  einer  Vowilbi-  und  dem  .\iitnei<  dur 
L-nt»prec'liendcii  prakti^cLen  Eiuln  it.  Dieso 
Vornllhei  ^ttill  Unten  ^mh"  nier  ..'ihn".  Die 
('*_;.S-Kinlipit  d. tII-MK  würdL-  iiJui  dciiNslu«'ii 
.Abvolf'  (.ThuUcu,  ji-üu  des  \\'ld..->'»la0de» 
..Al>S'.ihiii'',  jrni-  t\>  !•  Sti-'jmcs  „AhwimpiTc*, 
jeni.'  der  Arbrit  .,Al'Ji  •uic"  inlcr  l->g,  Jene 
di  r  l.<  ibiuiif;  „Atnviitl-  u  s  w.  D;e  ISe- 
üi' hangen  zwisi  hi'ii  dea  neuen  absululuij 
Kiiihoüen  und  den  pniktisehen  EinhettCD 
stein  Kenneil  V  durch  folgende  Tabelle  dar: 


=  0,01  Mikrovolt 
er  10  »Voll, 

=  1  BIkrohm  ^  10-*  Olm, 
Abaampere  =  1  Dckampere 

=  10  Ampere, 
Abooolomb  =  1  Dukacuulomb 

s  10  Coulomb, 
AbCaiad      a  1  McgaTand  a  lO'Famd, 
AMiauy      s  1  mnoheoiy 

s  10-*  Haniy  s  1  am, 
AUoola      B  OLl  lUkmkHdo 

-  10-*  Jaola  « 1  Ecg^ 
Abwatt       =  0,1  Mlkrowatt  =  10-  *  Watt 


1  AbrdK 

1  Abaohm 

1 


Die  Einheiten  lm<l«kn-ii5tatisi  iicii  S\  910111 
würden  nncti  Kenin^llys  Vnnsi  lilsg  durch 
Vorselzuijj^'  du-  i::.ii>LS  .nlictaf  y.n  keim- 
zeichueti  sein,  Ks  wdrde  also  im  clcktm 
gtatisi  hpn  Systum  die  Ehaboit  d<  n  Stniraes 
„AbstrttamptTi-',  jene  der  Kapni  iuit  ^Abstat- 
li«rad"  genannt  werden.  I lir  Hi  zirhnng  iwi- 
schea  den  beiden  Systcmuu  uud  dem  prak- 
tischen Syntem  gibt  Kennelly  in  der  fol- 
geoden  Tabelle,  wobei  v,  die  Geschwindigkeit 
daaUAMi  aftS-lO^dD  angenommen  ist. 

1  Abatanrott       s  *  Abvolt  =  800  Vohi 
1  AbitatafeB       a  «*  Abaotan 

a    n«  Obu, 
1  AbMataapaia  s  «->  Alaamwa 

s  Stt.lO-w  AwpaMi 
1  AbatateonkuDb  s  »-■Abeoolomb 

«W.10->»Coiiknab, 
1  Abatatfamd     =  AtaCind 

«  U.10-»Fbfad, 
1  Abstatbenry     s  ^  Abhenry 

=  i».  10"  lltnry 

Im  An*chlnl5  »n  dl(>se  nctse  NciueuklBiur 
macht  Kennoliy  ii"i  li  «ciliTi'  \'<irsv-hISgc 
ror  den  Koiigii-U  Drr  c-im  bezieht  sich 
nuf  Llchtmessiing  and  g<  hr  dabin,  daS  die 
Ton  der  Ut.-ic'hsanst«i(  tenigesctzt«  Type  dor 
Herner'Altenet.'k-Lam|ie  international  ange- 
nommen werden  sollt«-.  Der  andere  bezieht 
sich  auf  die  Dewcrtaiig  und  l'rOrung  von 
Maschinen,  wobei  Kennelly  auf  die  Mn- 
schinen-N'.irnmJipju  .li-s  \'<'rl)and  '-^  Deutscher 
Elektrotecliiiiker  iit  d  mf  ilin'.irh,-  von  der 
Amerikanist-heil  p1' kir  jt.'i  lui.s.  Lcn  ficseil- 
sicbaft  aQsgenrbttit«i<:  ^'  im.iU^ii  hinweist. 
Zwischen  beiden  Nnrmsllen  sind  Jedocb  in 
maacliun  l'unkteu  UntiTKcbivdo,  »odaS  keine 


Baatfauitnigeo  aicb  direkt  eignet, 
dem  KoogreB  cur  Annahme  ampfolileo  an 
werden.  Kennelly  acbUgt  daäbalb  Tor, 
daS  der  KongreB  eil  liitemallooalei  Comfte 
ernennt,  walehaa  MaaehinaB-llaraiallan  ans- 
zaarbalm  nd  aineit  fetaftlgan  KongrciS 


viirsukgen  bitte.  Er  erfcesat  an,  t 
Internationale  NonmdMtillBg  niokt  M  weit 
gehen  darf,  tvetl  viele  Blnselbaitan  in  der 
Konatmktlon  von  elektriaobam  Material 
durch  lokale  Umstände  beeinfiott  werden, 
er  ghiubt  aber,  daß  in  gewiaaan  gfoton  ZQgen 
eine  internationale  Ventindignng  auch  in 
Bezog  auf  die  Normiomng  Ton  elektrischen 
MNM:liint<n  and  Apparaten  mOglich  and  ntttz- 
llch  sein  würde. 

Aach  die  V'orscbKge  von  Dr.  Kennelly 
hat  das  American  Institute  of  Klectrical  Engi- 
uecr»  angenommen  und  sie  werdim  deshalb 
dem  KongreB  in  Sc  Louis  unterbreitet  wer 
(Im  Wir  haben  hier  tlhcr  diesen  Gegenstand 
l)erichU't,  weil  wir  die  -Ansicht  des  Schrift- 
l'uiirers  der  aimrikani^clien  rreselluchafl 
vollktiitmirn  ■.eilen.  d)il>  eine  I>i-ku8:-ii>n  über 
derartige  VurscMilge  sutninden  muU.  lievor 
dir  K'ingTCÜ  zu-;immemrilt  und  d«Li 
wiidirig  isr,  die  Meinuug  der  Fachgenns-^cn 
über  der.irtige  (jegon'-t.'lndc  zu  (lOrcn-  AUS 
diesem  Grunde  slellen  wir  geru  Unsere 
Sjmlte  „UrielV  an  die  Kedaktiun"  für  der- 
artige Meioangsiiniternugen  zur  VerfOgang 
unserer  Ueaar. 


SFtpMMlib  Cratttoluag  dM 


Von  A4. 

Das  Ossannascho  Diagramm  bat  gegen 
aber  dem  Ilcylandschen  Diagramm  den 
Voriof  dar  Qananlgkait,  aber  dan  Machteil 


(vergl.  mein  Lekrtmeh  dar  I 

8.  448  IT.). 

Es  ist: 

edle    primiire    kleium-'nspaiiriiirg  y 
Phase, 

I,  der  Primürstrom  pro  Pbane, 
K>,  der  primitre  Widerstand  pro  PIum 
9  der  Phasenwinkei  snisehen  pritBirf-r 
Klemmenspannung  und  Strumstlrkt 
»0  der  theoretUche  Leerstr'iiD    .li.->-  5 
Krafilluien  eine  KMK  gleü  -i  d  :  H 
triebsspannung  inducieren  «irdro. 
1;,  das  VerhJUtnl»  der  auf  den  Rotor  Ob«- 
triigcnen  Kraftlinien  za  den  geuint<'L 
vom  Stator  erzeugten  KrafUink-n. 
ij,  das  Verhältnis  der  auf  den  Stator  üb«r 
tragcnen  Kraftlinien  zu  den  geumifr 
vom  Rotor  erzeugten  KrafUiaien, 

rm  2"  der  Itadtas  de»  UDprllDglictieii  Du 
SSff 

gtramnea. 

Wenn  man  dann  das  Diagranim  in  P«.  1 
im  VerhäliniB  l:e  reduciert,  so  erfatlt 
ein  neues  Diagramm,  In  dem  alle  Wink?: 
die  gleicbuD  geblieben  sind.  An  die  äi'-i'>' 
▼OB  04  tritt 

Ebanao  tritt  an  die  Stelle  von  jPA 

LA=fihi*i  (2 


wo  8|  dia  pvioJre  mi  die 

Drabtzahl  Ist 

Wenn  wir  dann  den  YdttOT  der  Om 
uicu!>pannang  in  dIa  OrdiaataaadMe  )ag«B 
and  den  primfiran  Strom vektor  OJ'  «m  den 


in.  Auch 

die  Balbadndnktion  in  der  Zu 
Mtaag  vanaddiaalgt,  bleiben  die  Rechnun 
gas  aoeh  nnbeqnem  genug.  Deshalb  darfte 
ein  graphitcbes  Verfahren  willkommen  veiti, 
das  sich  fAr  Anwendung  auf  Ideine  Motoren 
eignet') 

Oaa  Ottsannaüche  Diagramm  ergibt 
üicb  ana dem  Ileylandscben  Kreise  (Fig.  1). 
wenn  man  sAiutliche  GrOScn  in  denieelhen 
VcrhiÜtniH  verkleinert,  In  weU  h.  in  durch 
den  primären  Spaniitmgsverlunt  die  (  ieg.  n- 
KMK,  die  Kraftlinienzabi  uud  der  Leenstn  m 
abgenommen  haben.  Der  Kedtjkijonsftiktur  c 
ist  dabei  für  Jeden  Heinebszusijind  v,  r- 
schieden.  Kr  eigibt  eich  aus  der  Gleichung 


'I  .«.Ii  .iio  Rewiut«  ilMP  nrifttwAMl  jMsll 
der  VrrfaiKr  ilurrb  «ii»'»  ArtlU  na  B,  l»re» 


(l 


Winkel  (f  zurückbleiben  lassen,  »o  liegt  der 
Knripunki  des  primiran  8trom«kton  auf 
einem  Kreise,  dessen  MlttalpaBkt  M  dinB 
die  Koordinaten 


und  deaaen  Badina  a  iwnb  die  mMm 


(6 


gegeben  ist.  Dabei  int,  wie  am 
Orte  «ngagabca  iatt 

m  —  T  +  i^, 
f*S  «+<*.«!*• 


^  i^ai^cd  by  Gooc 


«8  »OT«»'***  l«08. 


Eleklrut 
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Die  Oluichung  '^'^^  OssannsMchen  KreiBi's 


+   jr*  i^  -  'lf+-p  -* 


0  (C 


■Forner  lit^ijcn  zvs-  i  zu-sjimnu'Dgchü.rijfe 
Punkte  ^  und  A'  auf  einem  Kr<!t»e,  tler 
durch  den  Nullpunkt  geht  und  rtessen  Mittel- 
punkt auf  der  AUscissi  naetue  liegt  Dieser 
Krei»  ist  in  Vig.  1  punktiert  gezcichn<-t. 

Endlich  bcatetii  zwischen  der  AbscisBc  x 
de«  PuritiM  J'  and  der  AbieiM*  I  dm 
Panktot  Ä  di«  Bulehooif 

Xs«».«  n 


Wir  cdMB  BIM  nr  ipnt^tMhen  Kon- 
straktlon  dut  OMauvMahen  KmIi«!  ftbw 
und  ormittela  sanOchil  40«  Eoordliiit«n 
and  ffa  <le^  auf  dem  OaMBiueli«!  Knlie 
ll«Sen<ieD  l.««rlMi4panlci«s  F*.  4w  den 
Panfcee  i>  dw  «nyrOiislIcheB  DUpvinnM 


sprichu  iler  also  zu  dem  l'iuihtc  Gf  de»  nr 
spraDKiichaalNainiBflioi  cahort  Dabei  in 

FO—^^    der  I>urchmrsf!f^r  fte-;  nrsprilntf- 

UcUuu  Kreiseti.  Nun  gibl  judur  in  f"ig.  1 
pankliert  ffczcluhnctc  llülfskr.  is  jo  zwei 
Schnittpankte  mit  lierti  urt;pi  ünKli<  hen  Kri»i«c 
und  mit  dem  OssaiiTi».-i-he:;  KruisL-.  Xnr 
der  HOir^kreis  mil.  Utm  Durolsjnesser  0  0 
und  dem  >littelpankt  ilf,  bat  allein  einen 
Pnnkt  mit  dem  orapiünglichen  Kreise  ge- 
malB.  OaBMMfih  aatiließen  wir.  dafi  dieser 
HflUbknda  iBdk  den  OBtannascIien  Kreis 
taaglavt.  Der  BertliniBsapiiBkt  0'  beidar 
Rniae  anlapricfat  «lao  dam  Kana^Iat 
bei  wIdarataadBloeem  Botor.  Der  Mittcl- 
pvnkt  M  daa  OeaABnaaebeo  Kreite« 
lleirt  «lao  «Bf  der  TarblndaBvellnie 
e-Jf,. 

Wir  BiabaB  endlich  doreb  M  eine  Pa- 
lallete  nrAbaolaaaiBaebae,  die  den  Oaaanna- 


«f.t 


l'lll^priL■Lt.  N'.'icli  lii-r  -jbeii  rtiigi'gabonen 
illgeintine»  Kuiislruklioa  liegeji  t'  uiirl  P' 
auf  einem  Kreise  über  als  Duriliiucssr;r 
Das  Dreieck  F F"  0  Ist  also  reclitwioklig 
(FiK.  2).  ist  Ja  der  UtsÄchliche  Leorstrom 
OF'  (ohne  den  nj-8tere*l*sirom),  so  gilt  die 
Olatebnnf  t 


Unboi  ist 
also 


oder 


Andareraeits  ist 


BBd 
daniBBCh 


^tB^.eea*«^ 


also 


4«» 


sclieu  Kreis  in  den  rankten  C  und  JSsdineidet 
Die  Koordinaten  des  Punktaa  C  aind 


Wir  bestiinmen  nun  ferner  den  Punkt 
de*  Ossan naschen  Kreises,  der  dem  Kur«- 
selilaß  bei  n-ider&taudslosem  Koior  ciit 


Demnaeb  eingibt  aMb 

«1  a 

Daa  iai  aber  ^toiBalbe  Wen;  den  wir  (ttr 

^  raAtadea  haboa.  Dar  Pankt  C  Uagt  alao 

auf  der  VeittafamNir  vob  Ol".  Dia  Ter- 
lAngrenuig  von  FF*  gebt  dann  durah  dea 

Punkt  E. 

Wir  sind  non  in  der  Lage,  au«  , 

e  tmd  i^tf,  den  OsaaBnaaehea  Krela  ohne 

Rechnung  lu  konitmieren.  Z  u  d  e  m  Z  w  n  i  V  e 

schlagen  wir  Uber  0(?  =  »,  +  -y  einen 

Hfllfskrcla,  ataben  dea  Strabi  OK 
ao,  dall 

tg«=^^^ 

wird  und  tragen  den  Hofjen  OK=OJl 
von  0  aas  nacli  iin(r-ii  hiu  ah  iijt  Ver- 
bitulnnicrslinfe  //  F'  schneidet  den 
IKlifskr.  iK  im  Punkte  G:  Wir  verbin- 
dun  <iaini  O'  mil  If,  and  legen  dnrcb 
O-  urni  F'  einen  Krela  mit  de»  Mttml» 
punkte  aar  ä"Jf|. 


li.  r  Rrweis  litmht  darauf,  daß  der 
Strahl  OG-  ndtwGndig  durch  den  Pnnkt  £ 
geht,  dafi  demnach  die  drei  Winkel  m  ein- 
ander glaieb  itttd. 

9>  Dl«  auf  dea  Hotor  flbsrtraf  aita 
LelatüBf. 

Setsen  wir  in  der  Qlel^liBB^nr  daa 
Oaaannasohen  Kreis 


+  = 


so  erhalten  wir 
Wir  BiBltlplieiareB  i 


*»«« 


IT— y-. 


Ä 
a 


/*=sSasaiii. 


Dann  ergibt  sich 


«*(«) 


9 


odar,  wenn  wir  ^^^Si  voa  dar  Kralaordl' 
•i 

y  abziehen- 


•l'Wl  /. 


Weaa  wir  umfurmea,  llr  ^— S«*!».*  daa 
Wert  ^—  «>  u>i'  einfibmi  Und 

Hetzen,  so  erhalten  wir 

Abgaaehen  von  dem  Faktor  3  e  hi  also 
Aia  «tf  den  Uotor  ttberiragene  Leistung  />, 
prapoctfonal  dar  Diaareaa  swiaebaa  der 
KraiaofdlBate  y  aad  der  OnUnat«  etawr 
OendaB,  dl«  fafeban  tat  dainb  die  Glal* 
abajif 

Diese  Oerade  ist  in  Flg.  2  schon  ge- 
geben, da  Sic  natOrlich  durch  die  Pimkle  Q* 
and  F'  geht.  Sie  bildet  mit  der  Abaehaea- 
«obae  einen  Winkel  a„  BodaC 

iat,  und  der  Abacbsiti  aof  der  n^fatiTea 
BiabtBBf  der  OnUaaMaaebae  lat 


Oir> 


Dadurch  bit  zuKlciub  dorMaSstab  UrPft 
geben.  Es  Terbfilt  stich  oAmlich 

«*«  w, 


Wir  tcagaa  alao  anf  dar  OrdiaataaadMe 
den  Halatab  fibr  dl«  dam  Stator  i 


auf  und  veriftngem  CE  Ms  über  die  Ordi- 
natenacliae  hinaus.  Wir  machen  dünn 
OS=OX  und  ziehen  durch  die  Toilpunkte 
dea  MaiUtabes  fitr  die  Leislong  F,  Parailelon 
aar  Abaelaaaaaebaa.  Diee«  Paralletoa  liefera 
naa  aaf  Otf  ffirekt  daa  MalMab  flb-dledem 
Bolov  aafafübite  Leiatang. 

&  Die  mcchnniaeb«  LaiatBBg. 
Haeb  Gl.  (2)  war 

ffiftf^FJP 

— i?  w 
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/  '//  : 


(.v-i.,:i. 


n  a 
Hh  Benatzant;  derUI.  (T)  erhalten  wii*  dann 

Nun  IM  Bttdi  OL  (1),  w«««  wir  f^cMf 
MUeo: 

Selzen  wii'  filr  i',-=x^'  +  y*  den  Wen 
aus  Ol.  Ii!)  ein,  si»  erhalten  wir 

.»='■-  +  ' 

+     ji     If  — aeir,ir. 
Wir-  Vereinigen  die  beiden  er8t<»ri  (Iliivler 


der  rechten  S'  ite  zu 


and  diu  buideii 


letzten  tilli'der  zn  — 


2«^  IC, 


.  y  und  divi- 


divrcD  die  gmizu  Gl«i«lraiif  dnrob  A  D«- 

darcli  erhalten  wir: 


Derntmeh  prgib»  »ich 

-vH*'  


Nun  ist 


2  in  %  -  2  M  (fli  —  r) 

iMmmach  ist 

'i  mimte ^     e*  —  i^je* 
l—     ^  - 

Wir  Nlsen  nnn 

I'  =  t'  -  !„'  n:.» 


und  «rbnHen 


1«  / 


(10 


pKpau  tfilgi,  wenn  wir 


MOen,  wo  1%  <ler 'Widmtand  der  Kotor- 
vifllntaiiiv.jiiro,  malte  tot: 


•V'««»  _ 


■9- 


dann 


.Mit  Jtaimtniiiy  TOP  OL  (8)  «rlMltciii  wir 


Vir  tcnu»  dsn  Faktor  fOr  jr.  sm  in 

■  '•■    ■  .  AT» -C.B' 

'  ".  • "'  '  .     '  '■ 

md  »ondcni  deiii«llMa.abi.  Dadimh'agrgibt 


_•'*w^^^-Ci„f  \[ 
tf-C.v"  Ii 


Die  mechanische  Leistung;  de»  Itotop^ 
ist  al>o  proporiioiiiü  lier  Differenz  zwischen 
der  Kreiiordtnaie  y  imd  dar  Ordloate  einer 
Grtadon,  demi  Glctolmi«  lauel: 


Die  Gerade  bildet  mit  der  Abaciasen- 
aeliae  «inan  Wlnlnl  n,,  «odal 


ist.  L'm  die  Gerade  zu  zeichnen,  suchen 
wir  zcnüi  hsr  Im  orKprünglichen  Diagramm 
den  l'uiiki  ./.  der  dem  KurZKehluß  beim 
Holor»  idcr-.;i(iKl  «o,  und  beim  Statorwidi  r 
swiiil  0  pntHprirhl  ürkanntlieh  hahr:n  wir 
«lnza  vom.  l'unlctv  F  de»  ursprünglichen 


er  mit  der  AbadaaeaiKliee  den  Wlnltrl  4 
Mldat.  Daan  IM  la  Fiir.  S 


demuMih 


und  also 

AadamaeltB  tot  nach  Gl.  (U) 

/in  -*'*'"' + 

demaaeih  artaüea  irir 


DiagnuanMB  (Fig.  S>  «law  Sinibl  au  liebea, 
dar  mit  dar  Abadaaaaadiaa  daa  Wlakal  d 
bfidel  Dabei  tot  .  . 

tff#-C. 

Der  Settalttpaakt  dtoaea  Strahle»  adt  dem 

unprüngrlieben  XMagramakrete  iM  y.  Der 
eui>iprec'hende  Punkt  J'  aaf  dem  0«»Anna- 
Bchen  Kreise  ergibt  sieh  nach  der  allgemein 
gulligen  Künstraktiun,  indem  man  durch  O 
ond  J  eines  Httlfakreto  mit  dem  Mittel- 
paakta  aaf  dar  Abaeiaaenaebaa  legt.  Diaaar 


Wbr  tiabea  alao  dnrtb  JV  afaie  Parallel«- 
aar  Abactoaaaaabaa  aad  ataebaa  0  V  gluicb 
OQ  Anf  der  Ordlnatenaclue  iragea  wir 
wieder  deu  HaSstab  fttr  die  primir  aa^ 

führte  Leistnng  d«y  auf  nnd  ziehen  durch 
die  TnSIpuiiltte  diese«  MaUstabes  Parallelen 
üur  Abüciaaenacliae.  Dieaelbea  eisebaa  anf 
o  u  direkt  d«a  HaleUb  tKt  die  meebaidadic 
Leistaas. 

Zar  asperimentellen  Aofnahm*-  den  Dia- 
cnuamaa  ImaUmmen  wir  dareh  Beobaebiang 
iaa  PrImicBKomaa  aad  dar  jalmteea  Vau 


Kreis  schneidet  den  Osaannascbeii  Kreis 
Im  I*aukt<-  ./',  der  dt;ui  Kurz^chlali  mit  Be- 
rücksicbtigang  der  lieidea.Wideratlinde  eni- 
"priehL  Olo  Qande  «f'J"  tot  daan  die  ge 
•nebte  Oarada  fir  dia  aiacibaalaaba  Lefatanf . 
FSr  dea  Nalätab  braiiebe«  wir  aaSer  d«a 

fVkktar  8e  nodi  daa  Variiiltato  i)  - 
Wir  aiaiiea  deahalb  den  Stralil  AB  ao,  dal 


die  Paukio  bei  Leerlauf  nnd  J'  bei  Ktirz 
Schiaß.  Die  letztere  Bestimmnng  geschieht 
bei  geringer  Statorspannoug  und  die  ge- 
nies»enene&  Werte  sind  dvtn  auf  die  oor 
male  ^aaaaaf  «amraebam.  Wir  varbla- 
dea  dana  F  lad  /*  «ad  aiahan  dae  Strabi 
rMwo,  ar  mit  dar  Teittatanrng  voa 
0  F*  daa  «xpertoKanttll  armütahen  Wlakal « 
bildet.  Daaa  aohlafea  wir  den  Oaeaana- 
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 iKnit         *"  niKl  J'  mit  dorn  Mitisl- 

pmdtta  anf  d«**  Sidvtet  gezeichneten  Strahl 
(Hilf.  3).  BhM  PttRilelc  xar  AbscItMiuehMr, 
die  dorck  den  lOtteIpnnkt  gebt,  Ucitet  du» 
4«a  Paukt  A  «ad  die  V»rbiiidiii»g«lfiilB  0  A 
liefert  ui  den  Pankt  ff'.  Didureb  tot  die 
Oerade  F'  Q'  la  Vlff.  8  «In  raeh  die  •of 
den  Boi4>r  Obenngeee  LeiMoof  gegeben. 

Wir  legen  denn  dra  BUfakreie  dueb 
Q'  und  O  flüi  dem  Hitielpanitte  enf  der 


L<ier»crom«s  im  Punkte  W  »cbneidei  {Vig.  4j. 
Dono  ist  die  Ab«clft»G  des  l'anktes  E 

Firvaar  eigllM  deh  in  Kg.  4 

Wir  Hblemn  um  «b«r  4  ele  Dnreb- 
eiaeo  tCxeb  und  niehen  too 


PI«.  1 


Ab8ci»»eii<ii:bsi-:  dii  sri  Kreis  »clineidet  die 
AbsciBsenartii^p  im  ruiiki>-  O,  wShrend  die 
Vi-rbindiiiifipBiiiüo  £  f  die  AiiscisKeDKchse 
im  I'ankti*  schneidet,  ("lu  i  FO  als  Durch- 
mussiT  schlnß'cn"  wir  ,  (Irn  u;  sprilniflichon 
Diiigrrtiniiikieis  luid  lirviimincn  ien  SL-linttt- 
(iankt  J  iius&elben  mit  einem  durctt  O  and 
J'  gelegten  ElUrakrei«,  desüon  Mittelpunkt 
atif  der  Äb!>ci»senActiBe  liegt.  Der  Scr&tü 
jrj  Keitet  «na  denn  de«  Winkel  4^  den  «Ir 


belif'lii^eii  l'iiiilitp  A'  des  ()gs«nua»chen 
Kreiftps  rinaii  Stnil  l  dui'cb  JE.  N'cnncli  wir 
die  Setiua  de»  OKsnniiaarhcn  Kreise«  a 
und  die  Sehne  des  kleinen  KruisvB  b  aud 
»ind  X  und  y  die  Koordinaten  des  Punktes  A', 
so  Ofglbt  «ich  (Kig.  I) 

a>-2B(x  —  X,) , 


—  — 

"        ■  ■■  -J,^ 

n 

für  di'U  MA4«.tab  der  mucbAJUaclifU  l.oiBttmg 
brauchen. 

Die  ganxc  Konsu-uktion  ist  uhiie  eine 
oinzigi'  Kochniuig  durcliiuführen ,  wenn 
dii-  Strome  O  F'  und  O  J',  sowie  deren  Watt- 
kompononten  (nach  Altzag  des  Byaieraais 
Stromes)  bekannt  sind.  Dem  IlyatereiliTer- 
last  triigt  man  Reebnang,  Indem  inen  den 
Anfangspunkt  dea  Koorwaeteuayatema  um 
den  Betrag  i\  nach  unten  verlegt. 

■l.  D<'r  Kotorstrom 
Zur    HestimiBung-    A^-a    lio:' rstrüincs 
faUen  wir  von  j;  atu  eine  Senkrechte  auf 
die  Abaelaaenaobae.  dte  den  Teklor  dea 


oder 


Dil  ferner 


X—T,   —'««  —  *  + 'S 


ist,  ao  folgt 


Vs^jl^H  ^  +  x^. 


48.  _ 
Daanaoh  erkelttm  wir  ,  ; 

Der  Feklor  flta-  x  eii^bt  aM  debei  nn 

•     _  gjg(e'--i7tg,») 
Wenn  wir  non  wie  frtlher  setzen: 


ud 


»0  eriieiten  wir  don  Faktor  fttr  x  zu 

.a*    *  ^" 

Oer  Faktor  fär  g  in  der  OleicIniDg  für 
ergibt  aloh  an 

Endlich  vcroinfuchcn  sioh  d?«  übrigen 
Grüßen  d<T  Oloichung  f  it-  i  2  a  b  +  b', 
wunn  wir  berficlcBiobttgen,  daü  nach  Vig.  4 
die  OUiehnng  gUt: 


oder 


li  1 2  Ii  -j-  l^j 


Demnach  erhalten  wir  In  der  Gleieliaflg 

fOr  fl*  +  2a6+-6»: 

'~2Bxt  =  -dg-  2Bj,  =  -  .iij-  2Hip~li}. 
Oder  wenn  wir 


1^ 


einfuhren 


g^(2Ä  +  «,i  2J9-2Ä..., 


Mit  BfaifUiitliig  dfaeerWort«  «ilitlt 


Das  iat  aber  dieselbe  Oleichong,  die  wir 

fimbar  für     ^  — gefnndenkaben.  Dem* 
•1 

nach  iet 

i).  ScblUj'l'uuB, 
Wir  verlilniK^n  den  L<-erlanf>piiukt  F' 
in  Kig.  5  mit  dem  Mittelpunkte  M  <ie>i 
OgsnnuMSchen  Krei«C's.  Die  Verbindiiup»- 
iinie  bildet  mit  P'  C'den  Winkel  et,  sie  bild<-t 
elao  mit  der  Abaebaeaeehae  den  Winkel  8tc 
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Demmicli  bildet  die  Tangente  fn  F'  eben- 
falto  den  Wtnk«!  S«  mit  dar  Ofdiwiteiiaeliie, 

imd  «Ir  erhaliM,  «m  t«««^  Im, 

*     *  *   '   1  —  tf«  1^  -  ,V«?   T  • 

Wir  legen  nun  darrii  cincu  beliebigen 
Punkt  Z  der  Geraden  F' J'  eine  P«nl|«ie 
zor  Geraden  F'  O '  and  erbalMS  nMib  Flg.  b, 
wenn  wir  A'  mii  F'  verbinden. 

 *_      _  »to(g«  — o,) 

c,  +  <■,  +  ft^^^—mS' 
AndereneiiB  iet 


•^4.  - 


Kint 


h  ~Bin(9lK-«j  +  *)- 

Dank  Moltlpllkstlon  beider  Gleiefennma 
wir  oMh  einer  einf«eben  Chnfor- 


ei+'j+ti+ei  ~  ctg»-»-tga,  • 
Selsen  wir  nnn  nneli  dem  Mheien: 

■o  nriult«!  wir  naob  ^ibeiitir  ümfortnang 


_«i  +  et_+»t_ 
«,  +  «,  +  <•,  +  «, 


Nna 


die  me&hLtniächc  Leh 


tnng 


•nd  dfo  ««r  den  Bolor  aberrngtae  Leietnnr 


demnach 
/>  A»- 


K*  '  9+1 

«li  +  «>  +  ^  +  e4     +  < ' 


MdB  folgt  au»  Fl»  6: 

«1  +  ^  i 


AadefeneHa  iit 

«1  A 


Dnrch  Addftiim  «iMMn  «ir 


oder 
oder 


«I  +  s 
+   +      »  +  '  ■ 

Mit  ElnnUuuBg  dieMt  Werte«  in  die 
Oleicbnaf  für  PsPf  i  rliaiten  wir 

 li  +  c»  _ 


Hczeii.  litiet  nlao  dl«  Pertodeszalil  der 
SchiapfunR  iinci  die  pcimtre  Fatloden- 
zrU,  so  ergibt  ülcli: 


Ist  also  In  liwand  einem  MaSe  e,-4 
+  ««  +  ^1  gleich  WH,  ao  gibt  «^-f  e«  direkt 
die  proceotische  ScUbpftong  an. 

0  Der  Wirkungsgrad. 

Wbr  ilabes  in  Fig.  6  zwei  r«rallelcn 
rar  Abeciiaanatdiaa  im  Abatande  i»  und 
«e+tV  WD  &  der  Hyrtatmimuoa  ood  w 
^a»  Taullnflc  beUeWi;  gewl&be  Luge  ist. 

Dabei  wollen  wir  den  ByatarealaTerlast 
am  einen  dar  meetiaalaeben  Balbnng  ent- 
Nprecbenden  VeitaatvergrOlert  denken,  ob- 
^eieh  dadurch  eine  Uugenanlck^  in  daa 
mdier  korrekte  Diagramm  Imielnkonmit. 
D.inn  ergibt  sicli  der  totale  WirInmgagnd  SB 

»  =  jr  =  p — + 

Die  Gerade  F' J'  schneide:  cür  im 
Stande  u  gezogene  Parallele  iur  Abscusen- 
acbse  Im  Punkte  D.  AVir  yerbinden  nun 
den  Punkt  A'  mit  dem  Schnittpunkte  D. 
Dana  oclbt  aleh  naeli  Fjg.  9,  wenn  y  die 
KiaiaardlBBCa  iat: 


Aadfrer«eits  war 


ir»-o.B» 


in  Fig.  &  Dnmnacli  erhalten  wir 

^     OB  e.tgi», 

'"W  

«dar.  da  nach  Flg.  6 


u 


wir  aho  in  irgend 

O/' 


100. 


so  gibt  »  un»  in  demeclben  Matte  direkt 
den  pffoeantiscfaen  WiAngiMiad  an.  Dabei 

O  f 

eingibt  »ich  r<i .  ^  .j^  sfihr  einf.ich,  Indem  wir 

durch  O'  l  inr  l'iiral!<-Ii'  zu  J{  P  ziehen,  die 
die  Abslniidi'  te  +  i\  gf/.nf^rne  Parallelo 
zur  At>scu«oo«t.ti«u  im  l'unktc  L  schneidet 
Dar  Abstand  des  Punktes  L  von  der  Ortii- 
O  f 

nalenachae  iat  dann  w.  . 


ZählerschaliiinBeo 
für  Drehstromaaüe  mit  Nulleilar. 

Vno  Dr.  pbU.  Georg  ütenL. 

Die  allgemeinen  Gleichungen  rar  die 
LaitunnganMaanng  in  DrahatromaetMa  mit 
NuHeiier  änd  von  Aroni)  vnd  rem  V«e- 
fasser*)  aargestellt  worden;  dieao  Oiatebnn* 
gen  g<>lten  Mr  Jede  beliebige,  gleiehoiMIge 
oder  uugleiriimABigf,  indnktive  oder  nicht 


'I   .E'I7-  1001,  H 


iiöTi.iiiI«.  iH^ckft'blvr  in  'lM»»er  N'otii  Kpricbu^L  lit 
Ul IUI  mmtti  —f  mit  4 Juuüalt  B  umd  u  ul.  Mi 


se  November  IMg 


induktive  Belastung  in  nü'-n  iwch*  fort«; 
denen  Stromkreisen.  Sie  fnhren  jwlodi  a 
vfrh«llnism«Big  korapUi-ierten  Z4hl<Tkoi 
stmktionen.  In  den  meisten  Fstlen  ist  a 
nflmürh  notwendSg,  den  vierten  Leivr  ■ 
der  ^Veiso  in  d-  ii  Zahler  einnumbrcn.  di. 
er,  wie  i>'li  a,  k.  (I.  NUpfpriiefn  hcwii-uen  Ksl* 
auf  das  bfwi  jflichc  Syslftn  nur  ■  »utt 
einwirkt  Iiis  flie  ttbrigeo  im  Z*hif r  henoir«! 
IlanptleitiinKen.  Die  Konsimkilon  snktuT 
Zthler  sotit  also  fttr  die  in  dir  HdUf^Tii  ttor, 
gen  eiDgeschaltcten  Spulen  eiuf  SVir.l  ogv 
zahl  vorauüi,  die  dur^'h  S  teilbar  ..etr. 
man  nicht  den  Abstjuid  dor  .N'iilieu.Tspii» 
vom  beweglichen  System  justi>rl  »rin'i.-heL 
will,  was  sehwer,  iu  vielen  l-'.ii;. n  -  .gi.' 
konstruktiv  unmöglich  iUnjIiiufjtiita  in 
Femer  ist  mnn  in  Indokiinn-zühlem 
den  Amperewindungszahicti  d<!r  auf  Eac- 
gawickelten  Ilauptstromspnien  an  •■m  ge 
wlaaes  Uaß  gebunden,  das  durch  die  genc; 
nt  «lUande  Biiensltilgnag  ebeneiti  os-i 
die  eiflndeillehe  Zagkmft  aadercrseiu 
geben  ist.  Bei  ca.  flOO  Tanaat.tapefainla- 
dangen  ergeben  alah  Ar  2lUar  tm  40  tit 
aoo  A.  fUnf  bis  eine  WindmiK.  41«« 
fOnf  mOgOefaen  Wlekelanfon  mtn  fir  etam 
Nulleiter  •DrehetromslUer  mir  ü»  Hnp- 
stroroopnle  mit  drei  Wlndangen  braaihWr. 
wea  sie  aine  Nnlleltenpale  mit  ekur  Wia- 
dnng  o^bt;  die  übrigen  ^d  aieM  ««r 
wendbar. 

Wenn  man  sicli  jedoch  erinuer.  In  »*)- 
eher  Welse  die  Lastverteilung  in  Drebstrua- 
netzen  mit  N'ullelter  sich  volizicbt  so  tt- 
goben  sich  Gesichtspunkte,  welche  zu  «ia- 
focheren  Schaltungen  rahren.  Di«  Sekoa- 
därnetze  ir,  solr-hpn  Anlagen  sind  nieis:  *■ 
aiiaK'L'bildet,  d.iü  zwischen  Nulleiter  tiod  ib  t 
rti'i'i  IIsuptiL-itcrn  eine  g-ehrRnchücbe  I.im 
pen.sp.jnmuiK  herrscht  (110  b/.-y.  SDV:  •  • 
rc-ultiert  dann  t'ut  rii.  bpi\iiii'iri(;  /»'<.;ben 
den  Hnuprlr|tLTii  der  l.THJ  f.ii  iip  U  .ti 
bzw.  -t^)  V),  E.s  weril'jii  «l!,  i  im  ,illgi;mi  ti 
Lsinpcn,  d.  h.  intJakiiiinsfn-ie  y>vi».-bfr. 
Nulleiter  und  Hauptieitem  eingesehs-te; 
Kein,  wAhrend  alle  Muioren  zwischen  (1>  l 
üatiptleitungen  liegen.  Bcrackiichtigt  mts. 
ferner,  da£  in  den  weitJins  :re  isten  Fill' a 
für  l  icht  ein  anderer  KiuUelwpreii  «Js  ftlr 
Kraft  berechnet  wird,  folgt  clsraas,  djd; 
die  Aufjjahc  der  elekt.'^iwhen  .Arheit6in<-»§iiiig 
in  solchen  Netzen  in  zwei  Teile  lerflült.  d.c 
Messung  der  von  Motoren  verhraachtcn 
elektrischen  Arbeit  und  die  Messung  der  ii: 
duktionsloseii  Last  zwischen  den  drei  llsupi 
leirangen  eineneils  ond  dem  Nidleitcr  iB' 
dererseitt.  Für  den  ersten  FaU  ' 
nr 


Nulleiter  nicht  an  den  NoUpaakt  das  Motor» 
gefdlirt  iat;  bei  dar  «MUan  AnQpiba  sind 
dni  FMa  m  nntenabeidaa,  Je  lachdem  ia 
die  batralfonda  InataMation  mut,  iwai  oder 
nauptleiter  und  der  NnDtiter  ektgtMbn 
werden.  Von  diesen  drei  FUlea  siledigt 
sieh  der  erste  sofurt,  da  bei  Dsa  ein  ge- 
wöhnlicher einphasiger  ZiUerMrindaktive 
oder  in<laktioa»]o«c  Ijwt  zu  verwenden  Iii 
Daß  <iuch  rar  die  beiden  QbrigcD  Ktlle  ver 
hältni!>mjiSig  cinfaebe  Aoordanagsn  nm 
Ziele  fahren,  werden  die  Mgaadni  Ab- 
leitungen «eigen. 


n«. 


In  Flg.  7  bedeuten  A,  Ii.  C  die  drr. 
lUaptströrae,  D  den  Strom  im  Nallrit-r 
a,  A  r  diu  Spannongea  swiecb«*  den  liaape 
iaiti'iii,  «,    e  die  Spannangen  aaeti  den 


i^  .o  i.y  Google 


XuUpankiP..  ■^'^^oi   «u,.  Oröß.  n  M.jni.  iiUin- 
.Uei).    Es  ist  dann,  öinusrorm 
(ten  w.  riiM'lstruin«»  dar  Einfuhlieit  w«^*» 
voriiosKciieUt: 

c  =  «sln(y-|-210). 

«  =  »  -  e  s  »irtilji  (9  +  00), 

(J  =  c  -  a  =  K3*»ic  (y  -i-21<T, 
/•  =  a  —  *  =  »'3  «  sin     +  ttO . 

Hierbei  lat  ^  =  2nnt;  die  Nullpankts- 
spannuoicen  ilnd  al«  numeriscli  gk'lch  au- 
KeDommen.  Beileoten  S,,  df,  d,  die  fbaeen- 
verselnelianeen  lo  «len  nauutlcittni,  to  ist 

Ä  E  4,  sId  (9  >-  d,) , 

JT  = «,  8)n  (7  +  laO — 4^) , 

(7=i,*in  i'y +  310  — d|>, 

D=  -  (^+  Ö+C). 

Für  (Ion  Fall,  daß  »tromverbraQchcud«' 
Apparate  zuriMhen  A  und  S  elnen«tti  nnd 
D  anderorsclts  eingetclMlt««t  sind,  i<t  dtr 
Mom«iiHiiwert  dvr  wahren  LelBtOBff  «flenbar 

k  =  Aa+  Rb. 

JTUbren  wir  di(^  WlnkrlfanlcUoneu  ein,  »<> 
wird 

4/,iln{vH20-d,)sin(9i+120)}  (1 
Dmh  i«t  il«r  Mittelwert  der  LeitUmg 

Kombiniert  man  nun  i:.  linum  Wm: 
mcter  r<'sp.  Zltlilcr  die  SirOtiif  A  nu<i  H  in 
Uiffcrcnzscljuliviiis;  uml  l;iUt  (Hr^-i  Kombi- 
natiun  KUiuiramen  wirken  taii  der  zu'iichen 


nir,«. 

A  Uittl  ij  iierrscliundvn  öpaiiiiuiig  l.t'ig.  tQ, 
Ko  wird  der  MomoitiiBweit  dliM«a  Pin>> 

dakles  sein 

t,  =  «^i,siu  («C  — d,) 
-  H  •i«(94 110- <<^) }  •'a .  sin  (v+aSO). 

Der  Jlittelwer»  wird 


-H  COS  (210 +  (>,)} 


(3 


Man  siebt,  dalt  die  Ausdrucke  A'  und 
kcincsncKs  identisch  sind,  daS  also  die  An- 
ordnuBK  Fip.  S  hi»i  induktiver  Hrliftung' 
TalMSb  mißt:  si  tzt  iiDin  Jci|.  irh  ii.iliilclnin?- 

rroiu  Last  voraa-s  so  wird  d^  =  =  0  and 
die  Gl.  09  seht  «ber  in 


Da 


Jf=  2  ♦(•■,  +  «  ....(♦ 


r3 
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«7 


K«bt  GL  0»)  tb«r  in 


0» 


Es  ist  al»o  A'i'  mit  A"*  bis  auf  einen 


Zfthlcnfakfiu- 


3 


iilentbi  b,  *i;mit  mlCt  dii 


in  Fig.  ä  Hkisxierie  äebältutig,  die  einem 
Ifewöhnllchen  DrelleiterzAbler  entspricht,  dlp 
induktionslose  Last  rwjschen  dem  Nulleiter 
und  zwei  Hauptleitungen.  Hierbei  Ist  yor- 
auBgesetzt,  daA  swucbeo  den  Haupdeitim- 
(tea  A  nod  B  MUiet  kein  Terbmuli 
flndet;  M  w«rl«  nrw  der  ZlUnr  UMli  dimr 
LeiMiuig  proportional  laufen,  aber  nlt  ebier 
anderen  PmportionittftStakOMtant« ;  er  kam 
also  nicht  glelebaeldg  Uetflta*  benntzl  wer- 
den.   Da«  ergibt  folgende  'Oberlegong^. 

Hehmen  wir  Induktionslose  Last  an,  so 
wird,  wenn  zwiaehen  A  nnd  B,  B  und  D, 
A  and  B  Lampen  oder  audorc  Stromver- 
braucher eingeschaltet  »ind,  der  Strom  A 
aus  einftn  Teünromc  i,  sln^  tiesfch'jn,  der 
von  A  mich  D  tii.-iJt,  nnd  einem  'i'^iistrome 
von  <icr  Aiiiplliinic  i'.  rJ^^  zwischen  A  und 
//  tiii'i:;t  unti  iiiiriiir.  mit  ir.  l'liase  lat;  da- 
her wird  dieser  Tcilsuum  sein 

Bbeoflo  wird  B  m  ebneiB  Strone 

»I  ''in  if  +  130) 

awiwsbea  B  oud  D  and  dem  Tcllstrome 

—  i'sin(v  +  .330) 

bestehen,  welch  letzterer  natürlich  gleich 
und  cnlgttcengeaoiat  dem  zweiten  Teil- 
atrome  von  A  aein  nnS. 


A  =  I,  »in  if  +  i'  sin  (<f  +  330) , 

ß  =  t,  «In  (f  f  laO)  -  i'  sin  ■  ((  f  a301 

iJnr  M'  imi  iit.iii«  rn  (l^r  wahren  Leistung 

wird  gcmeshi'ti,  neu:-,  man  zu  dOlk AnadRMk 
fttr  k,  Ol.  (1),  noch  <ia^  Ülicd 


r.i'ain'.y  4  330) 


-.  v\jv-V  


na-ft 

Ea  wird  iwmh 
i  aa  ■  {  j,  aiii^  94   als*  (9> -fiaO) 

Der  Mittelwert  ist 

J  «{..-fH  +  fai')  ,  ,  .  (« 
Dofegen  mittt  der  Zahler 

k'  =  {A  —  B)r-tV-i  |i,  sin  if 
-  ,>in iV4 120)  f-2«"8iii(»+3aO)|8in(»+330). 
Der  Mittelwert  ist 

*'=4.(..  +  ..  +  j||.').  .  .  17 

Der  Veiglelcb  voit  Gl.  «ttd  OL  (1) 
zeigt,  dal  der  Stroan  toh  der  Amplltad«  r 
im  VerUUtaia 


r« 


Maoh  gemeaaao  wird. 


Werden  zwischen  den  dri  i  Iljraptli  itan- 
gen  einerseits  und  dorn  Nulieitir  ard'Tor- 
seitB  Lampen  (;<  l>r»iint,  so  wird  zu  (iera 
Dreileltenystcin  In  Fig.  S  noch  eio  Mo&- 
System  iiinziiRi  lUgt,  das  die  Leistung  Ce 
mlGt  (Fig.  9J.  Uu  der  Mittelwert  von  Ce, 
indnktioDslosp  La-n  vcir Aasgesetzt,  gleich 

2  «<i  iat,  wird  bei  der  Aaordnwig  Fif.  0 

worin  X  einen  Faktor  l>edeatet,  der  die  Em- 
pfindlichkeit diu  Systems  Ce  im  Verhältnis 
cnm  System  {A—B)r  charakterisiert;  dieser 
Faktor  Mfit  aiob  bestimmen.  IHe  wabre 
Lehitnag  ist  JeUBt  nimiteb 

k  =  Aa+Bi-t-Oa, 
ihr  Mtttalwert 

+      .  .  .  0» 

SlIik  :ben  Wir  daa  Anadmcik  GL  W  t» 

folgender  Form 

if=~«(i,  +  i,-}-i  l  «,)  .  .  (8' 

?r»  i?ft  klir,  tifiß  ^  =  2  KBwflhIt  werden 
muH,  damit  K'  i<ri.p>>inioual  Jfwird;  ea  iM 


JT'a  j««.+  /,4's> 

nnd  K  und  K'  unterscheiden  sich  wiedarnn 

nur  durch  den  Proportionalittttsfaktor  . 

Es  darf  natarllch  bei  dieser  Schaltang 
cbenao  «an%  swlnAain  dea  LaitnfaB  J, 
B,  C  fliroB  Tarbianch 
Laiatuif  Iblaeb  Tegiatrlert 
was  aaeh  domToftoigebendea  kelnea  wet- 
teren Naehweiaea  bedarf. 


n»tt. 

Ek  eigfbt  aicli  aomit;  dal  indaktloaa- 
loae  Laat  awlschen  zwei  Ilaaptleitnn- 
gen  and  dem  Nulleiter  durch  einen 
nach  Art  des  normalen  Dreileiter- 
i:''ihlera  geschalteten  Apparat  ge- 
messen  werden  kann;  es  sei  Jedoch  da- 
vor gewarnt,  einen  DreileiterzÄhler  ohne 
weiteres  zu  benutzen,  da  seine  Konstante 
bei  dieser  Verwendung  eine  andere  ist. 
Bei  in 'InktionslnsiT  I,/iBt  zivifolu'n 
alle  n  II  ;iu  |i  t  lei  t  u  I]  h'i' n  istnuili  ein  'in 
plidsiljcf.    McCRvstem  hinzuznfUgcu. 

sys'.i'tne  iii^s<.ii  alcb  leloltt  lo  einem 
Aj'purat  kombinieren. 

Ks  liegt  hier  di  i  in.  rk würdige  Fall  vor, 
da C  Zähler  ror  indnkiii  :\sl  ise  Last  mit  einer 
Vorrichlang  vor-i  in  werdi  ii  inüssuu,  krul'l 
derer  sie  auch  bei  induktiver  Lai>t  richtig 
aeiKen;  wttiread  man  beif 
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för  indoktlonafrpie  Belnstanf;  anf  einen 

Phascnwinkcl  von  no»  zwiKcbrii  Ilaapt-  und 
Ncbenfi'Id  verzichten  kann,  da  (lie»<^r  Winkel 
für  allo  Bclaatan^on  konst.nnt  bleibt  und 
der  Sinns  di-s  mi-i»i  c^n.  HO'  Ki-'waliltan  Win- 
ki'ls  ein  fUr  allemal  in  die  Konstitnli'  d*-f> 
ApparntvB  eingeht,  tritt  bi-i  der  Anordnung 
Flg.  K  eine  wf  chselnd«-  Ph»»cnvcn«cliiobung 
zwischen  den  Feldern  atif.  Je  nachdem  di«- 


n«.  II. 

••ino  iiiiur  andere  Hauptleitung  induktions- 
frei stArkor  bclnatct  wird.  Das  wird  aus 
den  Diagrammen  (F'ig,  10  bis  12)  »»fort  klar. 
In  Fig.  10  ist  angenommen,  dal!  gleich  viel 
Lampen  zwischen  A  und  D  bzw.  B  und  D 
brennen;  es  liegt  dann  A  —  R  mit  f  in 
Hhahc;  in  Fig.  11  int  H  =  0.  es  brennen  nur 
Lampen  zwischen  A  und  D\  dann  hat  das 


Feld  {A  ~B\  =  A  eine  Voreilnng  von  30» 
gegen  die  Spannung;';  im  anderen  extremen 
Falle,  A=Q,  Lampen  nur  zwischen  B  und  D 
<Flg.  12).  hat  das  Kebl  [A  —  B)  =  —  B  eine 
Nacheilnng  von  'M)"  gegen  Das  Haupt- 
stromfeld ändert  also  mit  der  -  Indaktions- 
froien  —  Bela-stung  der  Hanptleiter  seine 
1'ha.senrerHchiebang  gegen  die  benutzte 
Spannung  in  den  Grenzen  vnn  ±.'W°. 


Üb«r  Neuerungen  an  Kompentatlons- 

Apparaten. 

Vnn  f>r.  Rudolf  Kranke.  Hannover. 

I'm  da»  KDrapcnisallo)!!' -Verfahren  für 
SpannungH-  and  Sirominei-sungen  auch  zu 
rein  leohnlsi'hen  /.werken,  Kichang  von 
Schalttafel-Instminenten  u.  ».w,  ver«  cudcn  in 
kennen,  habe  ieh  vor  mehreren  -lahren  einen 
einfachen  KompenHator  konstruien,  der  in 
der  .KT/."  Wt.  Heft  '22.  S.  .^IH,  beschrieben 
wurde.  Der  Apparat  hat  »ich  als  sehr  zweck- 
m&Slg  erwiesen  und  ist  in  vielen  F.xemplaren 
verbreitet.  Kine  wesentliche  konittniktivu 
Verbesserung  des  einfachen  Apparates,  so- 
wie die  Benatxiing  des  diesem  zu  Uriinde 
liegenden  Frincips  für  einen  sehr  vollkom- 
menen .\pparHt  geben  mir  Vernnla!>suiig, 
diene  neuen  Konstruktionen  im  naehtolgen- 
den  nlther  zu  beschreiben.  Ks  sei  znnachst 
kurz  auf  den  Grundgedanken  der  von  mir 
getroffenen  Anordnungen  zurückgewiesen. 

Kin  Widerstand  A  B.  welcher  noch  sehr 
kleine  Unterteilungen  zulfliit,  in  Fig.  lA  ein 
MeSdriibt  aber  einer  hundertteiligen  Skale, 
ist  mit  einem  Schieberrheostaten  ( '  D  ver- 
bunden, welcher  1 1-mal  den  Wider»li<nd  A  II 
enthüll    Heide  sind  nebut  einem  Kegulier 


widerstände  R  in  den  Stromkreis  eines  Httlfs- 
akknmulators  H  von  etwa  2  V  Spannung 
eingeschaltet. 

Kin  Nortnalelcment  AT  n<>bst  Galvano- 
meter kann  mit  Hülfe  beweglicher  Schicber- 
kontnkto  A',  und  /f,  an  beliebigen  Punkten 
des  Kheostaten  CD  und  des  .Meltdrahtes  A  H 
angelegt  werden.  Withlt  man  diese  lenkte 
so.  daß  ihre  Zahlenwerte  der  Spannung  des 


abgelesenen  Zahlen  sind  dann  mit  den 
Werten  der  Ncbonfchlftusc  0,1  bzw.  O.Ol  vi 
mnitiplicicren. 

Die  Bestimmung  hohi-rer  Spannitnf^a 
geschieht  mil  Hülfe  eines  einfachen  Kpati 
nungsteiler»  (Fig.  15),  4  Widersiandeo  ro  - 
den Worten  100,  !I00.  9000.  «lOOü.  zaum 
meii  100000  A,  die  hintereinander  getchalir: 
and  mit  der  zu  messenden  hohen  Spaima:!!; 


l  


n»  ta. 


Normalelementes  entaprechen,  z.  B.  1,0192  V 
fttr  da><  Westnn-Elomcnt,  und  ändeii  mit 
Hülfe  de»  Regullerwiderslandes  R  die  Strom- 
stärke des  Akkumulators  so  lange,  bis  das 
Galvanomeier  die  Stromlosigkeii  des  Nor- 
malelemenles  anzeigt,  so  entspricht  das 
durch  den  Hülfsstroro  des  Akkuiuulntors 
hergestellte  SpannungKgcfAlle  an  den  Wider- 
ständen genau  den  Z^hlenwerten.  Damit 
ist  der  Apparat  geeicht  und  kann  nun  ohne 
weiteres  zur  Messung  von  Spannungen  von 


0 


0,1  bis  l.f)  V  dienen,  indem  an  Sb'lle  des 
Normalelementes  die  zu  messende  Span- 
nung S  eingeschaltet  and  dorch  Verschieben 
der  Schieber  AT,  und  kompensiert  wird. 
Die  hierbei  abgi-lcH.onen  Zahlen  ergeben  die 
wirklichen  Werte  ohne  jegliche  Kechuuiig. 

Um  nun  auch  kleinere  Spannungen  bis 
herab  auf  0,0001  V  messen  zu  kennen,  habe 
ich  seinerzeit  folgende  Äußerst  zweckmäßige 


werden  kann.  Die  abgelesenen  Werte  sind 
wiederum  mit  der  SiOpseleinstellung  10.  Iii' 
oder  1000  zu  muliiplicieren. 

Konstrnkiioni'n.  Die  iinch  <leiii 
Schema  Fig.  i:t  ansgeführien  einfachen  McB 
draht-Kompensaturen  ergeben  schon  eiop 
liobe  Genauigkeit  der  Messung  von  mhi 
destens  Ü.(X)1  <le8  Sollwertes. 


FH>.  1» 


und  fttr  KompenbNtoren  vnilig  neue  Hin- 
richtung gelroffeii.  Es  sind  (Fig.  14)  zu  den 
Kompensations -Widerständen  vom  Gesamt- 
werte W  geeignete  XebenschluB- Widerstände 
(7,  \V  bzw.  H'  und  Zasatz-Widorsläude 
»,',„  bzw.  W)  ungeordnet,  welche  die 

Stri>mstärko  im  Kompensator  deKadisch  vor- 
kleinem  und  dadurch  das  gesamte  Span- 
nungsgefälle auf  >.  „  bzw  '/,„  des  früheren 
Wertes  henibset/en    Die  um  Komperisaior 


Flg.  IH  zeigt  einen  solchen  Apparat,  Ix- 
sl.  hend  ans  .Meßdrahl  nebst  U  Schiober 
Widersländen  im  Oesamiwerle  von  rt»  S 
einem  doppelpoligen  l'mgehali«  r  für  d«- 
Normalelcment  oud  ilie  zu  me»»enilo  Span 
nung.  2  Nebenschlüssen  und  Zusati-Wid.r 
stünden  und  einer  üalvanomeiennste.  alle» 
im  gemeinsamem  Kasten  unierg<  br«chi,  wfl 
eher  dun  h  einen  Deckel  suab  nod  liebt 
dichl   abgesehliissen    werden  kann. 


h  {8)  verbunden  werden.  Vermittelst  eine» 
St^ipsels  kann  man  von  den  Werten  100. 
lOÜO  oder  10 (KX)  Si  abzweigen  iinil  da.«  gc 
samtc  Spannungsgefälle  dekadiscii  unter 
teilen  und  so  groß  wählen,  daß  die  Span  | 
nung  zwischen  U,l  bis  1,5  V  liegt  n(S)  onH 
gerade   mil  dem  Kompensaior  beiiimnii 
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iaDn»=^        ..^"^orachi  igi,  im  «biiehiu»>»r. 

,,„lh  am  KftMi  n  und  shirt  ».>  eingericluet. 
•  Uß  sie  su  li  mtht  ubschmuHon  Ittsscii.  .Mhii 
kann  d»hcr  nach  der  Arbeit  be<|neiii  den 
Kasten  schliolieii,  ohne  die  Verbimluiig» 
ilrüht«  abnehmen  zu  müas<-ii. 


j  welcher  Genauigkeit  die  Me^sunK  vorgc- 
nommcn  ivcnicn  knnn.  Die  K.iliberkdrrek- 
tioneu  »ind  gfring,  daß  >)(•  im  Durrli- 
schnitt  kleiner  lüs  Vi°.o  ""hI.  I>a  nun  b<-i 
allen  M<^si>ungen  die  Ablosan);  am  Wider- 
stand>s«tzc  A  dii-  erste,  l>?:»'.  di«-  beiden 
ersK^n  Steilen  dus  Kcsultatcs,  <li('  Einsu-Ilang 
am  Mcßdniht  (SchlcirdfAht)  B  dir  dann  lol 


VlM|Mll|H.l)Mt-[tMt)J«t-|n«>4»»t»|M»»4w«*t*M»^<M«y«<»tt«M*jlttl|»m|IMl|'H'|[  t 


PI«,  tr 


|)ie  KnnKtruktii in  diT  8chieberki>ntakt>' 
ist  mit  liückKicbt  auf  »olSvrst  geringe  Ub<-r 
f^.angswidc-riitttnde  eine  ganz  vorxäglirlie 
un<1  di'n  KuHiolwider8t;°lnden  wegi-n  ihrer 
prukti-'uhcn  Anordnung  vorznziehen. 

V'T  MeBdraht,  weblier  übrr  t  incm 
schwarzen    GlasMn-ifcii    angebracht  und 


gt-nden  Stellen  iTgibl.  so  ist  die  M<■^sung 
im  ganzen  jcdonfalh  mindotenH  hia  auf 
ein  rmmille  genau.  UefQrchtul  man  eine 
Abnutzung  des  MeBdribtes,  so  kann  man, 
wie  Fig.  17  zeigt,  in  iiulterst  einfacher  Wcjgc 
den  Mt'lidrabt  selbst  kalibrieren  bzvr.  d<;ssen 
Guiiauigkeil  nachprOfon. 


A  Ul.lrr. 

c  (1  II  .1 1. 0  n  (  ft 

II.  Sc  Iii 

>  i  r  il  r  »  h  t. 

Wi.li.r 
klMntl 

Hill 

KrniiMeltvr 

Vfprl 
Iii  Int  uliiii 

Kin- 
vt^lliinic 

auf 
1  nilutricti 

KnoictotUtr 
Wert 

ift  IDI  flllMI 

iH'i  JO*  i; 

1 

- 

*JX>* 

  - 

1 

_ 

0^408 

«,999 

9 

liW) 

;l 

:i,(199 

I,I9H 

4 

3,'.m 

4 

l,5llc^ 

6 

».»«9 

5 

l,!JI«l 

Ii 

»,999 

)l 

a,3i* 

7 

S,9!ICI 

7 

a.7»9 

M 

3,9UH 

I* 

3,1!» 

II 

»,990 

9 

3fi<K 

III 

['2 
1.1 

4,0»l 
It.jHMI 
:!,!!!»!  1 
:<,9iKI 

IV 

t 

It 

i 

lA 

4,UI» 

•■n  leicht,  ileo»elbcn  in  KUr24;  wieder  zu  er- 
hotzen. 

Der  Spannungsteller,  welcher  Siiunniin- 
gi'n  bU  UiOO  V  zu  inesBcn  p  stattot,  ist,  am 
Isolati<>ns''chwi«rigkeiten  zu  vormeiden,  im 


fit-  t«. 

durch  einen  NebenscIiluU  auf  den  Wort  von 
1  O  abgeglichen  1*1,  be«ielil  «u»  sehr  hartem 
und  prnci«*)  gezogenem  Material  Der  Kon- 
takt am  Melidraht  wird  durch  eine  Silber- 
rolle  von  -ehr  groUom  DurehincMier  horgc- 
»lellt,  wodurch,  wie  die  Krführuiig  gczcigi 
hat,  der  Abnuuung  des  MeCdrahtes  wirk- 
>niu  vorgt^beQgt  ist.   Die  KontaktrolU-  ist 


genau  einstellbar,  in  einem  Schieber  be 
festigt,  weicher  nach  Art  eine»  Kochen- 
Schiebers  über  der  (  elliiloidieilnng  ver- 
«cbiebbnr,  ein«  .-ehr  l>e<|ueuie  und  genaue 
Ablesung  gestattet. 

Die  Tabelle,  welche  <  ini'  l'iiifung  eines 
Apparate«  von  der  '  l'by»iknli«cli  •  Techni 
*cben  Ueichsanstail  wiedergibt,  zeigt  mit 


Der  Kompensator  wird  in  eine  Whcai- 
>tune-Hracke  omgenandelt,  indem  man  die 
ersten  10  WiderstJlndc  des  Scbicberrheo- 
staten  C J)  durch  die  l.<ritung  A  1,0  mit 
den  Kndeii  des  Mclldrahtes  verbindet.  Das 
Qalvanomelcr  wird  dann  der  Kcihe  nach 
an  die  Kontakte  de^  ijchieberrheostaten  - 
zu  diesem  Zwecke  sind  kleine  Schränbchen 


angebracht  —  und  den  Melidraht  gelegt  und 
die  Punkte  glci<:hen  l'olentials  auf  dem  Meü- 
drahte  aufgesucht,  z.  I).  1,  '2  u.  s.  ».  In 
iihnliehor  Wei^e  ias.-<en  sicli  auch  alle  Wider 
Stande  des  Kompeni^ators  mituioaudcr  ver- 
gleichen. 

Sollte  aber  einmal  eine  grobe  Ver- 
letzung des  Schleifdmhles  eintreten,  m>  iai 


besonderen  KuMon  anguordnel  (Fig.  IM). 
ßbenfalU  mit  abnehmbarem  Deckei  u.  ».  w. 

Oroüer  Apparat.  Da»  dem  einfachen 
Kotnpcnsator  zu  (irnnde  liegende  Princip, 
ilurch  Verwendung  von  einfachen  Vorschalt- 
und  l'aralieiMchall  Widersillnden  di  nsolben 
für  die  verachiedeiiKlen  MeSbi^reiche  von 
0,UIOI  bis  iriOO  V  geeignet  zu  machen,  litlSl 
.sich  auch  für  größere  Koinpensatoren  zur 
Anwendung  bringen,  bei  welchen  der  Meli- 
draht <lurch  fe-ste  Widerslj'lnde  ersetzt  ist. 
Diese  Anordnung  gilt  in^bcBondere  fUr 
solche  Kompensalorcii .  welche  von  der 
iielcligaustall  beglaubigt  werden  sollen,  weil 
bekanntlicli  <li6  lieichsanslalt  WiderslJtnde 
mit  MeÜdrAhton  wegen  der  Verletzbarkclt 
letzterer  nicht  beglniibigl. 

Flg.  11.1  zeigt  <lic  schemaiische  Anord- 
nung eines  grollen  Koiiipeii^ations  Apparates, 
welcher -i  Reihen  von  Widerntiinden  besitzt, 
und  zwar:  U  mal  IG0i2,  II  m.d  10  A,  11  iiinl 
-Q,  10  mai  0,4  ß  Der  M.  ßdralil  des  ein- 
fachen Kompunsators  iht  aisn  hier  eriücizt 
durch  einen  Widur^iand-satz  A  Ii.  Da^  Span- 
nniig^gcriilio  zwisciicn  'i  l'unkieu  de  Schic- 
hers  il,  z.  K.  Kontakt  '1  und  4.  wlni  iiber- 
mal»  uniertcili,  indem  m.m  elnon  zweiten 
Schieber  E  auf  einer  Keihe  v«in  II  Wider- 
standen FO  fortbewegt,  liier  »ndet  zwi- 
«cliPii  •-'  Widersiftiidcn  (ö,  Tj  nr>ehmniig>' 
Unterteilung  »tatt  doreh  einen  fem<>ren  Satz 


BMOvotMlHtfadi»  Saitadurfft.  IW».  Ball  4B. 
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von  10 WiilorsMndfn  /,5  nebst  SfhiobiT  AT, 
«•ine  ScIialiunK,  «Iii-  üljriffeu:<  »cliou  lu  i  ilcr 
Thomson  •  Vurlfiy  -  Urilrkn  nnd  in  anderer 
Form  von  12a ps  für  Kunipeiiüiulons-Appu- 
imte  angi'Wi'ndet  wird«. 

Fig.  20  zeigt  die  AaafKhniifr  dieses  grofkn 
KompenntonTonGflMintwidentuidelBOOl.' 
nit  8  aiiifluhm  und  2  DoppolwhtolMrn, 
2  Httanddatsen  und  2  ZoMtt-WUflntan- 
dW)  tüttm  doppt'ipoligen  UmMbtlter  tuid 
OalTaaooMMrtute,  «Um  in  badnl  toII- 
kommsner  Eonitraktioa  anHCefUrt 

DiM«r  ApiMuntt  fMtattM  ebemo  wie  dvr 
elnfacbo  Henindit-KoDpeaMtor  eine  direkte 
Ablosnnf  dcv  gMBWMnen  Werte  ohne  Jeg- 
liche lieehmBirVBd  Korrektion,  und  benötigt 
•ia  Nebenapparate  nntor  dem  OiÜTaDometer 
nur  einen  einfacben,  bUUgeti  RMViterwider- 
stand  nnd  zur  Messung  höherer  Spannnngen 
einen  Spannungsteiler  wie  üben  bcscliricbcn. 
Aus  diesem  üruiide  ist  bei  gleicher  Oc 
nauigkeit  der  vorlii-gende  gri'ßc  Kompcn- 
salor  viel  einfacher  wie  slle  andert-n  Kun- 
stniktionen.  Man  kuramt  mit  1  \Viil.  rit.iritls- 
"iltzen  au»,  sofera  die  Wiileritiliuir  i!er 
(■iMilei-;  iTston  Keihen  auf  tnirjilr,ton^  (MMÜ 
«b^cfjHclicn  sind,  um  eine  <  ii-imui^'ki  il  vdh 
0,0002  des  Sollwenea  fur  «lle  McsMir^'  H  zu 
cTn'iclicii,  du  man  jii  b^'i  kli  incn  Sininnun- 
gen  durch  V.  t '.w-ulurc  ih  r  Xr'bf'nM  lihissi' 
nnd  Zusatz-WiderstAnde  sümtiichc  1  \\  i<lcr- 
siandssützc  in  TAtlgkeit  treten  lassen  kann 
und  die  eventnell  iMnOtigte  fünfte  Stolle 
im  Kesoltate  dnrcb  Interpolation  gefunden 
werden  kann.  Dm  sa  >rerwendeode  Oal- 
bfmebt  ftr  keine  boh«  Euiifbid- 
i  beidtna,  wnil  dto  mdenUtaide 
Im  Konpensator  Miber  nur  eineo  niedrigen 
Wert  hnban.  IMe  HtlUnttaite  wird  dnreh 
efaien  cindgeo  AktaumdMor  gebildet,  wel- 
cbor  «n  beeten  ellndlg  dmb  den  Apparat 
gaechlosien  werden  kann,  aodaS  man  nnr 
selten  naehzureguticren  branctat  nnd  höch- 
stens alle  zwei  Monate  den  Akkamulaior 
neu  anfzulailen  hat. 

Alle  kostspieligen  Nobenapparate  in  Ge- 
stalt von  groSen  Vondudt-Wlderstladen 
fallen  vollständig  fort. 

Von  einer  größiTcn  Form  des  Konipen- 
satnra  habe  icb  «l>g(»ehen,  weil  der  vor- 
llü;,'cude,  wie  lieb  ergeben  bat^  atala  ans* 
n'ieht. 

Der  im  v.  .rnti  licii.  Ii-n  l.  i  -i  lirjct..  iic  ein- 
fach«; MeCdndil  Koujpfiisiii  ir  >'i||  nun  jdlcn 
praktischen  Zwecken  di.  in  ii,  du  lienHellie 
i(icl]  l'Kst  ebenso  lejehl  l>cil:.  f.cn  l;<üt  wie 
ein  l"iil,  ;.~i,in>  Vü)!  uiiri  .Anipereniei'T,  nur 
mit  dein  Unlerbeliie<lc,  d.iü  die  Me^Huiiff  eine 
viel  gen.iuere  ist.  Mit  I.eleliiijjkeit  lassiMi 
sich  alle  Eieliuiigen  von  Selinltt.iu  l-lnsini 
menleii,  als  Voll-  und  Ampercmelerii,  Wall- 
meiern,  Zilhicni,  l'rScisions  ■  Instrumenten 
nr  l'rafbng  imd  Kontrolle,  ferner  clektm- 
eheniMhe  UnierMMbiuigen,  Eichnogcn  von 
elaktriaeben  Pyrouatem,  axakln  UeiBungen 
Ton  Toonnslbkra  n.  a.  w.  mit  diesem  A|)< 
parat  v«mMhman,«lh(«nd  dar  grsto  Apparat 
wlasansebaftllehan  sowie  allen  den  Zwecken 
dianan  soll,  wo  hOebate  Oansoigkeit  ge- 
foidcn  wtod. 

Die  Apparate  werden  tob  der  Firma 
Dr.  Rndolf  Franke  ft  Co.  Ooa.  m.  b.  II. 
bt  Bannover  herKesteiu. 
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Ober  Memnagen  hoher  Spannungen. 

Vou  £■  Voigt.  (Inaug. -Dil«.,  WUrzliur«;  i:m 
Annaiea  d.  Pbjr»,  Bd.  \i,  igtM,  S.  :u*h.) 
Die  Methode,  dl«  der  Verfasser  zum  Messen 
von  Spnnnuniren  hii«  linoiiii  V  mit  I  bis  a% 
I  ..•u.uiifikcit  .iiis.irl'i  n.-i--.  li.  i-ii'ii  jiiif  ili'ii,  l'rincip 
der  8|>annuii;:ateilunK  und  zwar  der  Toilung 
dareb  HeiaMUaag  eiees  SparniuanaUlsiica  an 
einem  Wideiaiand.    Liegt  das  wae  Ende  4 


eines  hohen  Widerstandes  an  dem  unbekannten 
Potential  V,  das  andere  Endo  B  an  der  F.nle 
und  ist  «in  Zwiachenpankt  ('  gegeben,  im  dem 
die  Spannung  1',  elektrometri»ch  f^einesBen 
werdoB  kann,  so  ist  die  gesuchte  Spaonaog 


r,. 


.4  B 
HC 


AI»  holier  Widerstand  (lU'"  U'i  bewUirte  sich 
gut  getrocknetes  Ahornhols  in  der  Form  einea 
polierten  Stabes  von  7  mm  Darcbmesaer  und 
etwas  Uber  I  m  Lange,  der  in  eine  IsoUermaaee 
(zwei  l  elle  Paraffln  und  ein  Teil  Wachs)  ein* 
gebettet  war.  Die  Zuleitungen  sn  dem  Hoia* 
widerstand  und  zu  der  Abzweigstelle  C  (bei  dem 
benutzten  Apparat  war  auch  noch  eine  zwritp 
I)  Torhandea)  irarden  mit  besoadeter  Sorgfalt 


Als  MeBlMtnim«Dt  aur  Beatltmaung  des 

Potenllaleji  t'i  an  der  AhTwidirulrlle  f  diente 
ein  Hey  il  »  e  i  II  e  r.seäe  h  :-  j  ;  i  gelelektrrjineter 
und  zur  Kontrolle  ein  uh-siilutts  Schutzring- 
elektrometer. 

Die  ermittelten  Funkcnpotentiale  in  Ihrer 
AbhftnK-i^'lirit  von  dem  Absland  und  dem  Kadius 
der  .hI«  Kleklroden  dienenden  Kngela  stimmen 
gut  mit  den  von  Heydwelller  und  Paschen 
frUlier  veriiftentliehton  Ziihlen  iiberein. 

Folgende  Ta^jelle  piht  einifccn  AufscliluiJ 
über  den  EinHuB  des  Ku(,'elp.iflius  ■  nnf  An» 
FunkcnpotcDlial  ln-i  variiiiilem      i  -  .'il  -i  lu  i 


K  t  I  O  T  o  I  t 


:Mlea>    rsXAeai  I  r^SSea  .  rsScm 
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Voa  L.  Kehnder.  . 

190«,  B.  417.) 
Kine  (."i  mm  dicke)  M.Tisiii!rf' nni^'e  .v  lRg.2l) 
Irilgl  oben  die  Klemme  I  i;  lie  Zuleitung  de» 
positiven  Strome»,  unten  den  etwa  1  mm  dicken, 
mit  Uartlot  eingelöteten  PUtindraht  Die 
8 lange  wird  geführt  in  einem  Messingrobr  M 
(troB  a  mm  Udiier  Welle),  da«  eben  und  unten 
'  tal^  aodat  oben  die  Stange  iV,  nnlender 


Platiudraht  /'  In  genau  paasendon  lyöchern  ge- 
führt »erden  Wie  das  Rohr  unten  zu  formen 
ist.  erHieht  man  aus  Fig.  22.  Oben  hat  e«  zwei 
seitliche  l.üeher  /.,  L,  bis  zu  denen  i-s  v m  ehi-ii 
her  aufgeschnitten  ist  und  ledoit  i;i[i  Hin;;  f> 
mit  Klemmschraube  A'  und  Bellager  wird  in 
der  gcwfthlten  .Stellung  ae  Uf  d«r8tange  fe-si- 
geklcmmt,  dati  leuiere  bei  GndlQtterungeii 
nicht  herabsinken  kann. 

Rio  auf  den  Platindraht  genau  passender 
Specksteincvlinder,  der  unten  konUeh  zuge- 
spiUI  Ist,  die  Düse  />  (Fig  •«),  bildet  den  Äb- 
schluB  gegen  die  Schwefel.aure  Das  Messinjr- 
rohr  .yi  wird  mittels  einer  Sclieilie  auf  dem 
pjir.iflinierten  und  mit  isolierendem  Aii|>h:iUlaek 
uheniogeneu  iloUdeckel  //  befestigt,  wie  Fi;:,  -Jl 
■«igt.  I  ber  das  Messingnthr  M  und  die  S|.eek- 
steindüse  Ii  wird  nun  ein  weicher,  nicht  zu 
düonwaodixer  OuinniiiwUaucb  O  gexogei),  der 
etwaa  enger  ist  nis  die  Diliie.  (Daa EbMChMben 
des  Itolires  in  den  Schlauch  wird  «ewatlkdl 
«flaicbteit,  wenn  man  wabrand  daaaelbeii  dneb 
daa  Bohr  unter  etwas  Df  «ek  Waaam  in  den  am 


alliieren  Ende  verschlossenen  Sciliaueb  strBineB 

Kndlieh  wird  'h  r  Schlauch  eingehüllt  von 
einer  ebeiimi  hini;eu  Glasrihre  A,  die  unten 
eiogexosen  ist,  »odaß  »le  den  Qammlacblaucfa 
iMt  anrdie  eise  i>  prett  ini^  au.  DanU  dto 
luKb  «e  Dia«  te  das 


1 


Messingrohr  aufMeigt,  mit  naa  dleaes  von  < 
herein  bis  an  den  Cochem  L  mit  Waaser. 
ZweckmlUliK  ist  es,  die  Maaiingatange  S  und 
M  dnwh  eatnirachende,  ati- 
~  I  ersetaen. 

G.  Sf. 


ZweckDSBfgl 
das  Mewiwgwibr 
sehs  smA  Tsibk 


über  die  BeolHuditaag  iaagsaaii 

strahlen  mit  HDIfe  derPhoapberes 


ler  Katboden* 

  resceu  msd  Iber 

Hekundtrentstehnng  von  Halhudenatrahlen. 

Von  I'  l  enarii.   lAnnslen  d.  I'liVH,  B<L  lä,  1903, 


ge     _  . 

Körper  Im  Vakuum  sowohl  wie  In  gasaiflUiiea 

Räume  Kathodenstnblcn  von  au(«rordentlieb 
geringer  Oesehwindlirkeit  aussenden,  wenn  ile 
durch  ullravloleltes  l.icht  hestrahlt  werdea. 
Neuerdings  gelang  es  ihm,  die  Anshreitnng 
dieser  früher  nur  alekttemstfisob  vsiMglea 
Katiiodeustrahles  ndttela  dar  PIwspheseeeenn  tn 
beobacbleD. 

Itanit  die  laagiainen  Strahlen  aaf  den 
Phosphorescenzschirm  wirken,  mnfi  Ihre  Oe- 
Rchwiiidtirkeit  durch  eine.luCen«  Kraft  vermehrt 
»■■nlen  Dies  Wüt  sich  erreichen,  indem  man 
entweder  vor  der  dem  ultravioletten  Licht«  ans- 
Platte  oder  vor  dem  Phnsphoreseesn- 
oder  Tor  iteiden  augleich  ein  die  Stralf 


Sddnn  oder  vor  beiden  augleicb  ein  die  Strah- 
Inng  bagUnaligendes  elektdachea  Faid  hentallL 
Sm  gaSlgnats  Anordnnng  dam  asigt  n§.  U- 


if  'Ii  i 


Durch  den  «.iiiiiriveraehluC  hei  u,  die  lllende 
II  und  die  <  ilTnung /i  fltlll  von  einer  Zink-Kohle- 
Bogenlampe  ultraviolette»  Licht  »uf  die  emittie- 
rende Elektrode  U.  Ihr  gegenüber  steht  der 
l'hnsphoresceoxschlnn  <l>.  Nahe  vor  V  und  * 
sind  berufitc,  lar  Erde  abgeleitete  Metallnelae 
E  und  »  angebracht,  welche  sowohl  da»  eraeu- 
(.-ende  Licht  als  die  erieupt.'n  K:ithi>ilrni«trahleB 
uhnc  allzu  groiie  VerUinte  hiuilun  tilHSM-n 

Dar  Schirm  4>  wird  durch  das  von  r  ser- 
mgefctlarte  Lieht  mau  erhellt;  dennoch 
•  daianf  einen  acht  bellen  Phospho- 

 t.  «ena  V  wtt  vm  oder  mcbr  VoB 

geladen  wlid.  Qebt  aum  aaler  mV 


Digitized  by  Google 


8t.  1903 


Elektrotechnische  ZeitBchrlft.    1^08.  Heil  48. 


981 


so  ist  der  Fleck  nicht  mohr  sli  hi:  ;ir,  v,  ird  e« 
aber,  «eon  man  jiMzt  auch  dein  Sclürin  ■/■  eine 
LjiiIiiiiZ  gibt.  Man  kann  »o  die  Sichtbannachoog 
auch  der  laBgaamiteo  Strahlen  bpwirlten.  Die 
elektrliche  Kraft  allein  hat  keine  Wlrktm;;  nur 
den  Schirm,  wovon  man  clchdurcl.  l  .n>.  h< n  (Icb 
ultcaTloUtMO  Uehlea  lownhi  als  linrch  tunf^ne 
"  -  ~*    ■  Kathn(lcD5trahlpu  über- 


lDt«D«tUl  der  rixinpho- 

 Juac  TmKMlwdMMrahlcn  wurde  in 

dMB  Kelir  derSehtm  «1«}  M  uifcebracht,  daA 
■la  Teil  de»  Schirme»  *  weder  von  Kalfioden- 
■InUen  noch  anderem  Licht  (;elrulTeii  wi-nlcn 
koute.  Auf  dieae  Stelle  wurden  dann  die  >iurch 
dM  DtephrMtiM  l>  «on«t  noch  kommeodfn 
KadlodeiMtrwDlen  hingelenkt.  Dadurch  konnte 
«ine  VOO  dlfloa  retloktlertein  Lichte  h<'Ii*iichi<'ii' 
Fliehe  mit  einer  durch  l'hosphnreBci-ni  i  rhi  lltcn 
PUdie  veritiichpii  wtTiien.  Um  photouiftrischc 
OMchfavit  zwischen  beiden  Feldern  benastellen, 
wer  ea  dann  nütig,  entweder  die  HvlllKkeil  der 
eliebea  McolttreUeo  su  dinpna,  oder 

 :  '    aäd  StiaUdickla  der 

KaMMflenaMhlMTm  Indem. 

Auf  diese  Welse  er(r:>b  Ml  d«B  die  Pho»- 
phoreHcenzIntensitAl  ili-r  1 1  (iJ»MMinillllllH(llln 
um|iortional  iat;  rcrncr  dalt  bei  gMehbleibender 
Strahldicbte  der  PhoaphorescenshelliKkeit  der 
tun  einen  gewiaaen  BetniK  (d'«  Schwellenire- 
achwlndlfjkelt^  verminderten  Strahlf(««chwining- 
kelt  proportional  i»t.  Strahlen  von  Schwellen- 
gcschwlndlKkcit  Inssen  auch  bei  bellebie  STofler 
Dichte  den  PbosphorescenaMhlrm  duokel.  linter- 
halb der  Schwellen(;e«ehwlndlrkeit  tritt  inaofern 
etwe*  Nene«  ein,  alt  dor  Schmn  anfangt  phoa- 
phneaci-nzfrci  bleibt,  Mcb  einiger  Zelt  aber 
einen  Phospborescenxfleck  erkennen  UUtt. 

In  deiTi  lelrten  Teil  der  Abhandlung  wird 
du»  Verhalten  von  (iiisen  den  langsamen  Ka- 
thodoDCtrehlen  gegenüber  untcraucnt.  ALa  ber- 
flNlMlMldate  Eigenschaft  der  Oaae  xelgt«  «Ich 
hUb  daS  ihr  Innere«  »elbal  Quelle  von  Katboden- 
MMblUC  wird,  Mblld  Miehe  tod  muten  her 
•Mim "      ^  g,M. 

Obar  dto 


iWrader 


Von  O.  Aeekerleln.  (IiiMf..DlM-  SMlburK, 
ims.  Annalen  d.  Pby»,  B&  8.  U5.i 

Die  mehrfach  ausifesprochene  Venniittinjc, 
die  Leitfi»hi(fkcii  viin  Gauen,  welche  ;;alvani6ch 
glühende  Drllhtc  umpoben,  rühre  nur  von  der 
ZeraUlubung  der  Iiraliti-  her,  erkMri  der  Ver- 
faaaer  für  unzutrcfli  iKi,  d»  |.  zwiachen  der 
dnreb  da*  Gas  hindurchgegangenen  Klektricitflt- 
Ud  Metallmengc  kein  bestimmter  Znsammen- 
beng  beelebt,  2.  wii-derhnlt  ein  lietiüchtllcher 
Gaietrom  beobachtcl  wunli-,  nlmi'  flni:  .i:r)itb:ire 
ZenUDbunjf  «taiiruml,  tin<!  i.  Lei  huhcren 
Drucken  die  LeitfUiigkeit  keinen  eiuiieilllcbeo, 
aondem  einen  eehr  konpUclerMB  Chumliter 
beaiut  Wenn  Eleter  und  Geilet  Duden,  in 
Wa»ser»ii>n  lileibo  die  '/crstRubnnfr  galvanisch 
(dühnndcr  Unttilc  aun.  so  kann  der  VerfaAser 
konstatieren,  da(i  sie  vor  «ich  gehl,  dueh  etwa* 
schwerer  als  in  Luit. 

FJne  hohe  Temperatur  allein,  wie  x.  B.  die 
Erhitsnng  «inca  Drahtes  in  einem  Porzellanrohr, 
bewirkt  Keine  ZeraUubung.  Geht  alier  durch 
einen  von  anSen  ertiilsten  Draht  noch  ein  Stnnn, 
W  iMiffttUliKt  die  hohe  Temperatur  die  Zer- 
MnVoaft 

Die  Entwiekelnng  oliklndiener  Gase,  auf 
die  Berliner  die  ZeMMlraac  Toa  l^lladlum- 

nnd  PUdadiUiten  siulekfllElM  wollte,  ist 
weder  eine  hinreirhend^liodinlne notwendige 
Bedingung  für  den  7iirraliihnimiTiiniint.  doch 
fördert  Hie  denselben. 

Auch  einen  hübitchen  Oemonett«tioii«vet> 
auch  teilt  der  Verfaasrr  mit.  Umgibt  man  einen 
langen  glühenden  Metalldraht  an  zwei  Stellen 
mit  cylindriscben  Drahtnetzen  und  verbliidei 
d.iB  eine  Netz  mit  dem  i>o«iliven  Pol,  da«  andere 
mit  di  iii  negativen  Pol  einer  Influcnzniiischine, 
Sil  hiiTi  der  Draht  innerhalb  des  negatlseu 
Ketias  zu  glühen  auf,  innerhalb  dea  poeillven 
^Utt  er  fket  nnverindert  weller;  ein  Bawela 
nr  die  Terecbledenartigkelt  des  positiven  nnd 

— (.IflttriKchcn  .Windes".  (!.  M 


PniM  ■MUi egen  Uber  die  entladende  Wirkang 
dw  «UnvioIMm  IMMn  MC  ucMtT  mlmdeM 


V«B  S.  Lndanbarf.  ([•Miff.plMt«,Lateiiff 
ABMlen  d.  Pkya ,  Bd7H  l«i,  8.  m) 

Die  eniladendv  Wirktiri^r  ilf.«  iiltr;ivinlrtten 
Liclltc^  lUil'  nr^uliv  ^cl'iilciic  .^I'.■ti^'.lplattcu 
■cbceibt  Lonard  dor  diucb  daa  Licbl  bewirkten 


lenr  Ihoi  aneh,  KalhodeaalraMen*  lm*«bsoIa^ 

Vakuum  zu  erzeugen.    D.h  di«'  vnrh.indenen 
L'ntcrsnchnnircn  über  die  .\iihl  ^i.i.;;  di-.^  iulil 
elektriacben  Stromes  nicht  im  absulutvu  Vakuum 
■i  00  nnleimahni  ee  der  VcrftMaer, 
ifcbe  Venuebe  «Hiitttellen.  Erkenat« 


dndareh  zuoKchst  einige  bekannte  Tatsachen 
auch  für  die  Bestrahlung  im  Vakuum  bestktigen. 

Die  sogenannte  Ermfidtinneracbelnnng  der 
Klektroden  bat  v>ir  allem  Ihren  Grund  In  der 
ilnrch  die  Wirkung  de»  Lichte»  hervorgerufenen 
Veränderung  der  i^bertiachenbeschaffeuheit.  Mit 
zunehmender  Uuic  der  Politur  der  OlterfUtcbe 
wAchit  der  ausgemste  Ufbtelektflirtie  Stioni 
und  erreicht  bei  auf  linchglaas  poliHtM  Elek- 
troden sein  Maximum. 

Anierdeai  fknd  der  TwUiMiiri  In  Tlksui 
Ist  die  Reiheofolfe  der  Metiile  UHleirfüeh  dte 
lichteiektrUchen  stronce  eine  «!■■  Uder»  ak 
die  von  KIstcr  und  Oeltel  ÜB  MlainiUon 
I!aum  gefundene. 

Beaogen  aof  glelcbe  aafTaliende  Lichtinten- 
Kii*t,  lit  an  apiegeinder  Elektrode  die  Starke 
des  Stromes  nnabhJlngig  von  dem  Finfall«v»inkel 
des  wirkenden  Lichtes. 

Die  Eiadrinsunestiefe  dieses  Lichtes  be- 
lachnatalcli  M  HIekal  ni  atw»  SWeUe^i^D. 


iat  die  Magnetlsiemngszahl  der     

MaaganaalaHMinKen  abhängig  von  der  Feld- 
alltrke? 

Von  Adolf  HevdweUler.  (Annaleo  d.  Phya., 
Bd.  IS,  1908,  8.  808  ) 
In  kleinen  Feldatlrkenbereichen  iat  die 
,\nd«rong  der  Magnellalerongizahl  der  Ton  dem 
Verfasser  untomucbten  Eisen-  und  Maiisaaaate- 
Ittsungen  UDmerklich:  in  dem  grolion  Bereicho 
von  0,1  bl«  400«)  (T.S  -  Kiiihi'iten  Feldstärke 
können  jedoch  solche  Auilcruneen  auftreten. 
Bei  Ferricblorid  sind  sie  jodonfalla  gering,  bei 
Ferro-  und  MannaoeUMld  etwaa  gröter,  und 
erreichen  bei  den  ISalflilen  etwa  m  bis  40"/,, 
Im  Sinne  der  'l'heuric  der  Nfolekolarinapieie 
wkre  daher  auf  c'r.i'  Kr'iii|iUM  hildung  in  dici.cn 
SalzUieangen  zu  schlielten.  (V.  Af. 

Von  a.  C.  Sehiitdt  (Aiaalea  d.  Phya.,  Bd.  19, 
190S,  8.  Ol.) 

Ahnlich  wie  bei  der  Flektrnlyse,  a,  B. 
KnpfersnIfatUisune,  zwischen  Kupfcral 
durch  einen  kräftigen  Strom  an  der 
eine  Verarmung  an  KapIMeaaB  eübilt  ««11 

die  Wanderung  und  DHtarion  nlelit  aevtelioacn 

zufiilsrt,  als  aus  der  I.,osunß  "redrHnpt  werden, 
»o  triii  n.-ich  Ansicht  de.s  \erf;ll<M■^^  auch  bei 
Oascntludnngen  bei  Steigerung  der. Stromdicbte 
In  der  Nahe  der  Kathode  eine  Verarmanv  an 
Ionen  ein.  Der  dunkle  Kathodenranm  tat  oar^ 
nach  ein  lonen-VprarnMinpsdcrcich. 

l!ci  der  l'nifunjt  ilii  icr  l  liciric  durch  Vcr- 
suclie  konnte  der  \  crfasser  feststellen,  daß  tat- 
sächlich im  dunklen  Kaum  >ebr  wenig  looen 
vorhanden  »Ind.  Man  kann  den  dunklen  Kaum 
zum  Verachwinden  bringen,  wenn  man  nur  ge- 
nügend Ionen  in  denselben  hineinbringt.  Diea 
gelingt  lataArhllch,  wenn  man  da«  Gas  im 
dunklen  Kaum  durch  Kathoden  ndi  r  K.inal- 
strahlen  ionisiert,  oder  als  Kiithi  i.'  ein  liclil- 
elektrlach  empflndlichea  Metall  anwendet,  wel- 
ches ebeofalla  unter  dem  ElnHuA  de«  in  der 
Entladung  vorhandenen  positiven  nnd  Glirom- 
Llchtes  Ionen  in  den  dunklen  liauin  auHsendet. 

Daß  nur  an  der  Kathode  ein  dunkler  Kaum, 
d.  h.  eine  Verarmung  an  Ionen  auftritt,  erklart 
sich  daratia,  dai  die  negatiran  Ionen  eine 
grCSere  QeaekwlBdigkait  baallaeB  als  die  posi- 
tiven. U.  M. 


UTERATOR. 


Besprechungen. 

(leäii'ht!>punkte  für  Einrichtung  eleklrl- 
»chi-r  Ijicht-  und  K  ra  ft  ii  n  1  a  ;,'c  n.  Viin  F 
Ti.'.cbcndtirfer.  7?^  S.  in  l'J'.  \'i*rl.^)f  d*'r 
I'oivtcehniscbcn  Ituchhandlung  A.  .Serdel. 
BeiUa  isoa.  PiaU  Ifia  «L 
Ea  Iat  an  tud  für  aleb  eine  aeiivierige  Anf- 

pabc,  die  Vorteile  und  Nachteile  der  verschie- 
ilfueij  .^trnniartcn  bei  licr  Prini-klicriiti^f  cick 
Irischer  Anlagen  gegeneinander  nbxuwAgcn 
and  die  rielitige  Wahl  zu  treffen.  Inal>esondere 
der  Besteller  einer  Anlage,  dem  die  nötigen 
Keantalase  und  Erfahrungen  fehlen,  »teilt 
lauaar  wieder  die  Krage:  , Wahle  ich  Gleich- 
strom oder  Drehstroin?"  Das  vorliegende  Buch 
wird  für  die  Beantwortung  dieser  Frafe  wUl- 
koininen  .><i'in,  obwohl  e«  nicht  fOr  alß  IHUa 
erschöpfend  ist  und  soweit  eine  aligemoinc 
Beurteilung  der  Frage  ohne  Jede  Kenntnis  der 
jeweilig  iu  Frage  kommenden  Verhältnisse 
überhaupt  ini>Kllch  Ist 

VKrf:i»9t-r  unterzieht  seinen  Betrachlnnpen 
leider  nur  die  Anlagen  bis  äUU  V°,  hat  also  eine 
ftpannangagienaa  irevlMt,  bei  der  dl«  Vorielle 
de«  OnKatHNnea  erat  beaoaden  beginnen,  aua- 


schlagpehcnd  zu  werden,  i.v  l  i:  .iL.  djlici  natur 
gcmftli  zu  dem  Schluß  kommen,  dali  .fllr  Nieder- 
spsnnnng»anlagen  im  allgemeinen  der  Gleich- 
strombetrieb mit  Siromsammlern  au  geeignetsten 
ist".  Unter  NiedonipaDnungsanlagen  scheint 
Verfasser  aber  diejenigen  Anlagen  an  ver- 
stehen, deren  absolute  Spannung  NX)  V  betragt, 
entgegen  der  allgeineirii-:i  .-Xrii-haijünir,  wi-u-in- 
diese  Spannung,  den  siclnTdrit....  niü.-hiirtrn  Ai-t 
Verbandea  Deutscher  l.lektrotechnlker  ent- 
•piaehand,  aur  Mittel-  bzw.  liochspannnnf 
rechnet, 

In  verschiedenen  Kapiteln  werden  allge- 
meltii-,  xu(  (iIcichBtroin  und  Drehstrom  licrup- 
liche  Daten  für  Motoren,  Lampen,  Leitungen  und 
Stromerzeuger  gegenübergestellt. 

Sie  beziehen  sich  Im  wesentlichen  auf  An- 
wendungsgebiet und  Wirkunirsgrad;  er»ühnt 
sind  »her  auch  die  durch  die  -Stromart  beding- 
ten churakterisllschen  konstruktiven  Unter- 
schiede und  gewisse  Betriebarerbaltalsse. 

Weiter  l>e.<ipricht  VerflUBOr  die  Anlagen,  bei 
welchen  Gleich-  und  I>rehstrom  vereinigt  sind. 

Diesen  Angaben  schlleUl  sich  eine  Bc- 
wertungstabelle  an,  in  «elcher  iillc  Nleder- 
spannongsanlagen  (im  Sinne  des  Verfassers 
also  bis  d/iyo  \')  in  vier  IClassen  geteilt  werden; 
ea  bedeutet  die  Zahl  4  die  beste  Bewertung  in 
Beang  aof  BetriebsfKhigkelt  und  WirtacbaftUeli- 
kelt  und  an  abwärts,  bis  sur  Zahl  I,  welche  eine 
unvorteilhaft«  Einrichtung  bezeichnet 

Dor  Versuch  einer  derartigen  KUssitiuu  rnng 
Ut  oSenbar  sehr  gut  gemeint  und  kann  In  gana 
allgemeinen  Fallen  wobl  einmal  aiaaa  Aualt 
bieten.  Es  wird  aber  niemand  einfallen,  atcn 
bei  der  rrojekticnintr  nm  b  einer  »clieiiiatischen 
Aufstellung  xu  richloii.  sindcrn  v(in  FiO.  /.u 
Fall  nach  »orgläluger  Erwägung  der  örtlichen 
und  der  iietriAantMltalaae  urteilen. 


Abgesehen  hlemn 

euipfidilen  werden, 
cr.^ti  n  Kapitel  eine 
«amtncostetluug. 


daaBOehleln  »ekr 

geben  die 
enswcrte  Zn- 
H.  PohU 


Vorlesungen  über  Experimcntaipbyalk. 
Von  August  Kundt,  weiland  Professor  an 
der  Universität  llerlin.  llerauAgegeben  von 
Karl  Scheel.  Mit  dem  lüldni«  Kundt«, 
ültl  Abb.  und  einer  Spektraltafel.  .\.\IV  und 
,1,12 -S.  In  8".  Verlag  vnn  Friedrich  Vieweg 
Ä  Sohn.  Br.iunschwei;?  I<lii3.  PreU  I'.  M, 
geb.  I7,6ü  M 
August  Hundt,  der  Itn  .lahre  Iw-i  an  Steile 
von  Uelmholtz  an  die  Berliner  Univeri>ltat 
berufen  wurde,  als  dieser  zur  l'b.vsikallKch* 
TechnlfChen  Ueiclisanatalt  Uberging,  konnte 
leider  nur  ein  paar  Jahre  »eine  neue  Tätigkeit 
imsüben.  Er  starb  I(«4,  er»t  6,'  Jahre  alt,  n.ich- 
deu:  IT  »cl'iin  in  I.iiufe  der  vnrher^et5''nden 
Sci;ir-,It.r  ilii:i  -i  K riue. .1  ?t.-irk  in  i*c:EUf  Lehr- 
tätigkeit behindert  wnrdeu  war.  Kundt  war 
als  vorzüglicher  Lehrer  und  Experimentator 
gescliatxt,  und  Herr  Scheel  hat  sich  dureh 
Mcrautipalic  dieser  Vorlesungen  ein  groSoK 
Verdienst  und  den  Dank  aller  ebeuialigen 
Schüler  Kundts  erworben.  Der  lierau»gabe 
zu  I  .runde  gelegt  Ist  eine  eigenhändige  Nieder- 
schrift Kundts.  Die  redaktionelle  Tätigkeit 
des  Herausgebers  beschränkte  sich  im  wesent- 
lichen darauf,  den  Text  mit  den  zahlreichen  erst 
nachträglich  hinzugefügten  .\hbildun';en  in  Ein- 
klang zu  bringen  Diese  .Vhbildungen  sind  vrii 
Borgfältigcr  Ausführung  und  wohl  jfciigm:, 
die  Vorlcannga-Apparate  und  -Diagramino  im 
HOfaaale an  ersetzen.  Die  EiBtailnnir  dea  Werke« 
Iat  die  tbUche.  Der  erate  Teil  fdaa  Winter- 
■emester)  gibt  Mechanik.  .\kiii«tlk,  Wärme- 
lehre, der  zweite  Tci;  diiK  ,S>>mmerseroester) 
Elektrlcltillalehre  und  Optik.  Am  ausführlichsten 
behandelt  ist  die  iOlektricitätslehre;  aie  nimmt 
fhat  den  dritten  Teil  des  Buches  ein-  VerhKItnta- 
mäSig  eingehend  ist  anch  die  Akustik,  das  Spn- 
clalgebiet  Kundts.  behandelt.  Da  das  Werk 
von  einem  sein  Wissensgebiet  vollslitndi;;  be- 
herrschenden Forscher  vcrfiilSt  ist,  so  werden 
selbstverständlich  nur  die  sicheren  Ergebnisse 
der  WU»en.scluift  gegeben.  Waa  daa  Werk  aber 


gana  besondam  Wf  

zeichnet,  ist  dte  Forni  der  Darttenang.  Dar 

Verf.isser  spricht  in  der  ersten  Person  nnmiltel- 
liar  /um  I.escr  und  eiitwirkclt  d.ilici  i;encti.>i'h 
auf  höchst  anschauliche  Weise  »u  iTor  Hand 
des  Experimentes  die  einseinen  Probleme.  Oixn 
kommt  die  musterhaft  klare  Sprache,  s«dafi  sieh 
dem  Leser  beim  Studium  nicht  die  geriii;.'i>ten 
Schwierigkeiten  cr;:i  i  er.  und  das  Buch  gerade 
für  die  erste  Einführung  in  die  l'hysik  sehr 
wohl  geeignet  ist.  FUr  seine  Methode',  die  phy- 
allcallschen  Erscheinungen  auf  rein  experi- 
menteller Basis  dem  Vcrständnia  nahe  su  Olin- 
gen, cliaraktcriatlsch  ist,  dal  er  ea  mBgUchat 
vermeidet,  zur  Erklärung  Hypothesen  heranxo- 
^iehen.  .Wenn  man  cini-  Hvpothc^c  nicht 
braucht,  so  soll  man  tu-  am  Ii  nicht  unnütig 
annehmen",  erklärt  er  (S.  Ebenso  scküleltl 
er  aneb  iaage  niaihamatlaahe  Rntwiekeinagni 
in  aeiaea  Veitaaiiagen  »ua.  Ea  waaden  nur  die 


Digitized  by  Google 


BlektroUelinlsohe  Z«ltsolix!ft.  1800.  H«ft  48. 


M.  IToTtiBber  1908. 


iH>t»<'ndiK»U'n  Formeln  und  auch  nur  in  <-le- 
lupiiliirfr  Form  gegeben  Iliorüber  s»gt  er 
Ä«lb«'r  foljfpndo  in  der  vlerlpu  Yorle&unKl: 
,lcli  werde  81«  jedoch  Dicht  mit  violooi  Rct-hn(>ii 
b«>helUgan,  Moaern  mehrfach  Cbariwaog<'n  zu 
lililfc  Dehin<<'D,  w<>lche  allerdioiri  icriarr  (;pfailt 
"cnli-ii  imlFK'n  Ich  wriif  vnn  diT  Bi-w  <'>,'iinß 
■  liT  KurpiT  /.-.I  ili'ii  l'riiHipidi  ili-r  iJvn.'imik 
komiiicu.  dann  su  den  drei  SAuen  über  die 
Krtfte  voD  Newton  ttb«rg«h«D,  au«  Ibnen  zu 
dem  Prinrip  der  Erhaltanp  der  Enerke  und 
darniiF  cnillirh  »it'ilrr  ohne  RfchnuD)?  zu  der 
taChrt'  VC. III  uli  iohKi'wi>  !U  liiT  K.irpiT.  Alles 
aadere  wird  un»  dann  wip  eine  reife  Frucht 
im  Mlbsc  znf»lltjn."  Nach  diesem  Prlncip  go- 
Vmgi  e>  Ihm  dann  i.  B  »uth  in  di>r  ix.  Viir- 
tetonir,  ^\^f  Qrund  einer  einfachen  Definition 
den  PotcntiiilbcKrift  und  »eine  AnwenduD|;en 
in  leicht  versUndllchcr  Welie  tu  entwickeln 
liieK«in  ^ro&en  Vorsähen  steht  aber  leidrr 
i'in  fiir  ein  Lehrbuch  «ehr  wesentlicher  Nachteil 

Bij^entiber.  Die  VorlestiogeD  waren  »o,  wie  »le 
«r  verünenUicht  worden  sind,  im  Jahre  1889 
ahg-pBchlosiion.  und  der  Heraanj^ebcr  hat  es 
»u-'drückllch  aV.jrplrhnt  .lurch  i'ij.'>'ni-  F.lrifil)f uii- 
l^en  die  Fortiicl-ritlr  der  Wisgeii^rhaft  im  lelzti'n 
JablBehnt  su  bcrücksichtigeu.  Ille  Köllme  davon 
IM.  duS  is4i«aem,  1WI8  enchieneoen  Lehrlitii  he 
B>  ta  der  ElektricltHtslehre  die  Kntdeckungcn 
BSalfcns  nml  dii-  Hertmciien  Thenrlen  keine 
ErwillPUiiic  liiidcii,  nn<l  ülicr  Miivwrll»  i'lrlitro- 
lUflMllacli«  Lichtlbeorle  heittt  es:  ,Uic  Theorie 
M  niAMacD  noch  nicht  »owelt  abiceichloHaen. 
daS  wir  lie  Im  Vortrage  benntMn  könnten.' 
I>er  Standpunkt  de»  Herausgeben  ist  indessen 
keineswegs  (ferechtfertijrt.  Hie  Klueiiart  des 
Werltes  w&re  nicht  angetastet  wurden,  wenn 
:im  Schlüsse  jeder  Vorlesung  in  kleinerem  Druck 
die  neueren  Ergebniose  der  phyaikallschen 
Wlaaenschaft  als  Anhang  siMammerigefaAt  wor- 
den wkren.  Die»  würde  «ach  rora  dldaktiBchen 
Standpunkte  insnfom  vnn  Wert  aein,  als  der 
Leser  zu  Verir!f  ii  h<'n  angeregt  und  Ihm  vor 
AuK'»  ^efiihrl  wird,  »ii  schnell  in  unserem 
Zeitalter  die  Wissensi  lialft  fortachreitet.  Viel- 
Meht  eDlaeUlelt  sich  der  Herausgeber,  fiir  eine 
hoffoBtllrh  bald  niitige  xweite  Auflage  das  Werk 
in  dieme]!!  *^inne  /.ii  v  it  \  otlsiiindljj'en  Jeden- 
falls   sind  K  II  II 't  t  .-vi  ■•K  \  nrli'Sllri)»'iMi  uueli 

in  der  vorliegeuden  Form  nicht  nur  als  vortreft- 
UekM  Lahiliach,  »omtMn  «Mk  «!•  UkMn  fUr 
 R.Ar«iidt 


KlElim  lliTTEILUMflEM. 

Peraonallen. 

I!.  IVtxeh  -J-.  I  iiT  MHirihatier  ilei  Te  1 1  p  h  u  u  - 
A  p  [I  ;i  r  a  1  •  la  Ii  t  Ik  ritmii,  /.  w  i  !■  t  u  s  r  h  .v  '  ii- 
i'orni  I- r  Wi  lle»,  Herr  liudolf  l'et-ch,  ist 
am  I.  November  d.  .1,  rer«torb«n.  Herr  Petsch 
(•hnrti-  früher  der  KeichspoatTerwaltun);  .iti, 
ndigierte  ain  I'<>»tini<pekl/>r  hn  Jahre  tt^  die 
»ET/*  gemeinsam  mit  U.  Rühlmann,  und  über- 
nahm nach  »einer  Penalonierung  «I«  Postrat  die 
lA'iInng  de«  vnrhenannlen  Kabrlkuuternebiiiens 
mit  Herrn  <i.  Zwii'tn»i:h,  Herr  Petsch  ge- 
hörte seil  IHSr-  dem  Teehnisclicii  Aii^schussi-  lll•,^ 
Elekirotachnisehrn  Verein»  iil»  'lirL-li.  l  u 

t.  Peacottu  -f.  Der  F.rtinder  des  nach  ihm 
baumln  Akkanulalort,  ftDh«re  Oberat  der 
italtonladwii  EUanbahn-Brigade,  Herr  Frederico 

l'pscetto,  ver»tarh  »m  Ii.  NoTember  d.  J  im 
AltiT  von  r>r.  .'ahrcn  Herr  l'esi  etti'  war  »eil 
elniirou  Jahren  Direktor  der  olektrotechniichen 
AbtaUlug  4«r  JtaMhtemliibrtk  na  QU»  An- 
•aldo  A  Po.  b«i  Omu. 

Telegnpliie. 

ItmhlloM-  Telegraphle.  Das  (ieueral  Post 
Kftice  in  London  wird  dcmnUchst  Versuche  mit 
dem  Svglein  De  Forest  der  drahtlosen  Tele- 
„-raphii-  i.EI'Z"  imS,  S.  Wl)  anstellen  Hie  Ver- 
suche «dien  zwischen  lloi.vhesd  und  Howtli 
•lalllioden.  Der  llrflnder  ist  zu  diesem  /wei  ke 
bereits  in  London  einjretroffen 

In  einem  Vortrage  ubcrdrahtloseTelegr.iphle 
erwähnte  Professor  Silvanus  Thompson  einen 
Fall,  dak  ein  in  Seenot  hrtindliches  Sehin  mit 
lliUrc  aeiner  ftmkeBtelegraphiscbeD  Apuarale 
wIedmMt  BaMud  «ibSu  die  nkebat«  Funk- 
•Haatalalioa  abar  ratwMM  nicht  antwoiten 
kannta  oder  nicht  antworten  wollte  Um  wel* 
etoa  SahM  nnd  tim  \M'!ihe  Station  ea  aieh 
bandelte,  wird  teider  nicht  giMagt.  Jedoch  aoc 
Thompson  aus  dem  VofkniBwia  daa  SeUaSv 
daU  eine  InternatioBale  Reirelanir  der  tHinkan- 
telegraphie  nötig  sei 

V  iir  kurxpin  lial  du-  italienische  Gesaudt- 
st'hafi  in  Peking  eine  I  iiuksprueh>tation  auf 
ihrem  Gebiete  errichl<'l.  um  mit  den  italienischen 
Kriegsschillen  vor  r*kii  n  s  »r  in  »tSndiger, 
unabhängiger  Verbindung  zu  »ein.  Die  erateo 
Teleimtnnu-  wurden  Mit  dein  AdKiralaecbW 


.Vettor  Plsani'  in  der  Petvehdlbaehl  anf  eine 

Knlfernung  von  äJn  km  gewechselt. 

Anf  Veranlassung  der  englischen  Ucgiorung 
hal  Mari  nni  mit  dem  Krie(iBachiff  .Duncaii* 
eine  Fahrt  nath  GibraUxr  geniaehi  und  dabei 
versucht,  in  stAndi<;er  Verbindung  mit  der 
funkentelegraphlsrhen  Station  in  Voldhu  xu 
bleiben.  WUhrend  die  Bolsohaflen  von  l'oldhu 
auf  dein  vor  Gibraltar  liegenden  .Dnncan*  ohne 
Schwierigkelten  ankamen,  soll  der  Versuch  In 
umgekehrter  Richtung  miCglUckt  tein,  weil  die 
Oeberelnrichtung  nicht  krllRijg  genug  war.  Die 
KiilfernanK  iHMr&gt  rd.  lOOO  Seemellen. 

Ferner  wendet  Marconl  neuerdingi  sein 
Augenmerk  auch  den  CberUndverbindungen 
mittels  drahtloser  Telegrapbte  su.  Hne  zu 
diesem  Zwecke  in  Fraseroorgb  geplante  Station 
soll  dem  Verkehr  mit  Comwall  dienen. 

In  Barl  fltalien)  peht  eine  funkenteleKraphi- 
»che  Station  mit  einem  WlrkuiiRsherelih  von 
itiO  Seemeilen  ihrer  Vollendung  entgelten. 

Alt  PMi  fBr  dl«  wnrtagUeh  anf  dmn  Honte 
Mario  bei  Bma  gaDlann  BISiaiiataltea  lat  Jetzt 
San  RoMone  gewthlt  worden.  Von  hier  nur. 
Iiiifit  Marconl  einen  direkten  Verkehr  init 
.-Argentinien,  Table  Head  (<'an«da),  i.ape  i.:«d 
(Vereinigte  Staaten)  und  Poldhn  su  ermög- 
lichen Einige  Zweifel,  ob  sich  diese  Boflnung 
vorwirklichen  wird,  dfllflan  batachtist  sein. 
(.Kleetrical  Knglneer"  wn  tti  nd  ML  Oktober 
und  II.  November.  Pf 

ZweHea  deutlich  -  anerikaniaches  Kabel. 
Da»  erste  denti>rh-.inierikani«che  Kabel  Emden- 
Azoren  (Horiai  .Niw  York,  welches  im  Jahre 
l'W  gelegt  »iiriieii  ist,  reicht  fiir  den  Verkehr 
nicht  mehr  aus.  Inndgedesaen  bat  die  Besitzerin, 
die  Deutach-Allanliscne  Telegrapbengesellscban 
In  COId.  auf  Qrund  einer  vom  Kwf.haksnsler 
•rtalltea  Naehtragskoneeaaloo,  aowl«  aUiairVer- 
elnbamng  mit  dem  Kcicbs-PostamI  ei  ttber- 
tioinmen,  eine  zweite  Verbindung  mit  den  Ver- 
einigten Stil  ilen  auf  demselben  Wege  heran 
stellen,  und  swar  soll  die  Strecke  Borkum-Hort« 
vartragMaMf  Mb  Ende  lINMä  diaawallaSlineke 
bis  Ende  raotbablabalUilgaeln.  TMe  Tellitrecke 
bis  Horta  ist  bereits  vor  dem  genannten  Zeil- 
|iiinkte,  oftmilch  am  :Hi.  Oktober  zus.inimcn  mit 
dem  der  HeicbR-Telegrajjhenverwaltuug  ge- 
hurenden Anachlulikabel  Kmden-Horkum  in  Be- 
trieb genommen  worden  Da  eine  gleichzeitige 
Unterbrechung  der  alten  und  der  neuen  Kabel- 
verbindnng  kaum  vorkornnun  wird,  so  ist  der 
Telegrapheuverkehr  bis  zu  den  Azoren  jetzt  in 
hohem  Orade  •Icbergeatellt.  Von  den  Azoren 
ab  besteht  bereits  n«»ben  dem  deutschen  Kabel 
Horts -New  York  noch  eine  Verbindung  mit 
Amerika  In  dem  Kabel  Horts-Cana*-N«w  Voik 
der  Coramerda]  Csble  Compsnr.  Dieses  Kabel 
dient  Im  Bedarfsfälle  zur  Aushülfe. 

Das  neue  Seekabel  Borkum  ■  Horta  ist  das 
er.ite  von  einer  deutschen  Fabrik,  den  Nord- 
deutschen .Seekabelwerken  In  Nordenham,  her- 
gestellte und  ausgelegte  Seekabel.  Fji  hat  die 
nachbescbriebene  Banart 

Die  Ader  der  ersten  rund  .Seemeilen  ent- 
hJUt  eOO Iba.  lengllachc  Pfund <  Kupfer  und  -JäO  Ibs- 
Qnttapereha  anf  die  Seemelle.  Die  Knpferlitxe 
besteht  aas  einem  Inneren  Kupferdrahte  von 
etwa  iTS  mm  Durchmesscrj  umgeben  von  12 
runden  KupfenlrÄliten  von  je  mm  Durch- 

messer. Die  Zwischenräume  der  Aul2endrllhte 
sind  vollständig  mit  Chatterton-Coinpound  aus- 
gefüllt. Der  mittlere  Widerstand  des  I^iters 
auf  die  Seemeile  betrugt  bei  -.>4"i'  ■j,4-.>  Ohm. 

Die  Guttapercha  ist  in  drei  Schiehlcn,  ab- 
wechselnd mit  drei  Schichten  Cbaiterton-t'om- 
ponad,  aaf  den  L«iter  gebracht.  Der  Isolations- 
widerttand  betragt  nicht  unter  WO  Megohm,  die 
l^adnngskapieiiat  nicht  über  «,436  Mikrofarad 
auf  dir  SiM'meiie 

Dil'  übrigen  rund  II.V)  Seemeilen  Kabel 
haben  nur  40u  Ibf.  Kupfer  und  380  Ibt-  Golta- 

Sereha  auf  die  Seemeile.  Dementsprechend  sind 
er  mittlere  Kupferdrahl  etwa  ilH  mm.  die  ihn 
umgebenden  1.'  rundi  ci  Kufilerdriliilc  je  il.HI  mm 
stark,  und  der  l.eilungswiderstand  betritgt  bei 
■24"  <  '  3,l>2.%  Ohm  Der  laolationswidersund  Ist 
derselbe  wie  bei  der  »Ulrkeren  Ader,  die  Ka- 
paeitÄt  nicht  Uber  i>,«<it'i  Mikrofarad  pro  See- 
iMi-ile. 

Zuni  Seilutze  geg<-n  die  Buhnnitscheln  ist 
die  stärkere  .\der,  die  in  rerhUltaisnlllg  aaieh- 
tem  Wasser  liegt,  mit  Messingband  mnwIekaH. 
Die  Buttere  llewehrnnp  bestfhi 

bei  dem  Küsteukabel  aus  r.'  '.  ^  rxiiil<i<-n  Imm-ii 
dlSblen  von  6,1  nun  Durchuiossor  und  darüber 
MB  M  venlBklcB  EisandittiiaB  von  ifi  mm 


bei  dem  Zwiaebankabel  No.  i  ans  x  retslnkten 
Kisendithten  von  7^  mm  l>nrehne«aer: 

bei  dem  X.wiM-henkahel  No.  ■!  ans  10  venlnkten 
F.isendrAhten  von  7.1  mm  Durehmesseri 

l>ei  dein  Zwischenkabei  No.  |  an»  Vi  verslakti-n 
Bai>ndrUii*n  von  \l  nw  DtKchmeaMr: 
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bei  dem  »i  hwercn  Tiefseekabel  ai 
zinkten  StahldrHbteo  von  3,1  mm  Da 

bei  dem  leichten  Tiefseekabel  ans  ITt 
StahldrHhtcn  von  'J.1  mm  l>nnhnie«»*r 

Für  die  Kisendritlite  ist  ei;ii-  llruchfestigWit 

von  -tO  bis  4i  kg,  nir  die  StahldiShtc  eise  Micke 

von  1 10  bzw.  in  kg  pro  Quadratsii H Inetar  ttt- 

feschrieben.  Zam  Schutae  gegen  Rostsa  M 
ie  Stal-.Mrllhte  von  2,1  nun  StUrke  mit  elnrr 
Schii:}iE  I  iniiiMunil  iinii  i-mi'  T  ßjiiidutiiH  j.  A'-lun^r 
verselicii.  Zu  dem  gleichen  Zwecke  hatHB  all« 
Übrigen  Bewehrungsdrfthte,  also  mit  AisatbaK 
der  des  leichten  Tiefseckabels,  einen  Te«tdba^ 
sag.  Aaf  der  Bewehrung  liegt  bei  dem  sstoMi 
gaajuMiaa  Sabal  alm  doppelte  Lage  Hasaiaa*- 
band  mit  Compound,  bei  den  äbrigeo  Tvpe« 
eine  doppelte  f.airp  mit  Teer  peirSÄle»  Jute- 
garn. 

An  das  Seekabel  »cblleiieo  auf  der  Stieehs 
Borkna-Brndan  1^  km  ■Miadrlges  Eid-  nd 
WattenBMerkabal  an,  deren  Aden  der  las 
»lÄrkeren  Seekabeltvp»  entsprechen  I>ie  «weite 
.\der  dient  als  Erdloitun«.  sodiii;  Iiidijkii..in»- 
..loruü(fen  ans  l>enachbarteu  Kabeln  vertnlrdeB 
wer.len;  Sie  ist  vom  KahelhauM'  auf  Borkim 
in  dem  biersu  auf  einer  kurzen  ätrecke  gieich- 
falls  sweUdrig_k«igaaleUtan  .Seekabel  bis  la 
daa  WaMtr  «aflbrt  Pf. 

ElRktrlaohe  Bohnen. 

Das  inagnetische l'ngewitter and dieOeaf er 
StraSeabahn.  Durch  die  TagesbUuter  Itt  die 
Nachricht  verbreitet  worden,  dalt  infolge  des 
iua)rnetischen  Sturmes  am  31.  Oktober  a  die 
i'lektri.si'he  Straltenbahn  in  Genf  ihren  Betrieb 
cinstvlicn  mutite.  Obwohl  eine  derartige  Nsck- 
richl  für  den  Techniker  schon  an  und  für  «irk 
unglaublich  klingt,  so  haben  wir  doch  in  Oenf 
Nsehfrsge  gebstteD.  um  zu  erfsbren,  ob  viel- 
leicht auf  eliM  iadirekla  Watoa  aiaa  SKiaag 
hervorgebracht  worden  Ist.  Die  Antwort,  dw 
uns  der  Hetriehslelter  der  Genfer  Stnl^ühsho 
zuBendit,  lallt  wieder  elonuü  si-ln-n  »ie 
wenig  Vertrauen  technische  Nachrichleu  v<.'r 
dieaen,  wenn  ale  In  Tageiseltnagen  Terfareltet 
weidon.  DIeaer  Herr  tehrelbt  ans,  dst  eiae  Be- 
irlebMlOraag  überhaupt  nicht  vorgekamaNBiSL 

Verschiedene«. 

Da»  Hecht  in  listerreiili.  1 1 eileitnagea  z» 
verleben.  Vom  Wiener  Verwaltuugsgerichlahof 
kurzem  eine  Entsebeidnag  genUit  wor- 

1  11,  '  I  lehe  »peclell  für  elektroteenBische  l'Bter- 
iieliiuuuiien  vnn  Bedeutung  ist  IMe  Flrmi  J 
Goldsehinidt  i  .Sulme  in  Uohenelbe  hat 
im  Jahre  Ui03  daselbst  ein  Klektricit*tj»erk  er- 
rtebtat,  hierzu  auch  den  gewerblichen  KoBseo» 
bekommen  und  sich  von  der  Suntl  die  Kriaub 
niM  erwiritt,  auf  öirentltchem  Straücogniod  die 
Masleu  für  itn  :  <  iiingsdrihte  aufzustellen. 
Diese  Bev>ill;(;uiiff  «  urde  nnr  auf  Widerruf  mit 
der  BeschrllnliunK,  daß  dl.-  iTithti'  r.iiht  •l^^^■^ 
den  Kirchenplalz  laufen  ilun-.rn,  ■■<■.■.■  A  Xlt  :o 
Ilohonclbe  die  Uemeindcvcrtretuni;  wecbtelte. 
wurde  der  FinM  Ooldaabmldl  das  Becht  der 
Aufstellung  von  Masten  gektodlgt.   EIb  um 

dieses  Kerbt  entstandener,  Isngwleriger  Procell 
zwischen  Mi  r  F  rna  und  der  Stadl  wurde  eod 
liclk  vom  obersten  Gerichtshof  su  IJnguasten 
dar  acsteren  entschieden.  Infolgedessen  ve^ 
handelte  die  Finna  mit  einer  Reihe  von  Prirslen, 
die  e»  ihr  ermögiichteo,  auf  privatem  Bodes 
Maate  aufzustellen  und  die  U-Itun^sdrfthte  lu 
.spannen  Inzwischen  hatte  die  Stadtvrnrrmng 
mit  einer  auslAndischen  Firma  einen  Vertrag 
gesi'hlossen  und  dieser  das  alleinige  Becht 
der  elektrischen  Beleuchtung  im  Ott«  elage- 
rHumt  und  gleichreitig  der  Firma  OoldschmHt 
die  Berechtigung  abgesprochen,  ohne  EinwUtt- 
gung  der  Stadt  Vertretung  die  öffentlichen  Strafen 
mit  Leitungsdrllhtcn  zu  überspannen,  AJ»  oua 
die  Firma  Qoldschmidt  um  Abtaidemng  der 
Oewerbaaatam  Aarck  AnMaUug  von  »asten 
auf  privaten  GHIndaa  und  deren  Verbindung 

mit  I.eitungsdrShten  einschritt,  wurde  Ihr  ro« 
der  Bezirkshaupliiiannscliafl  'lie  II.  » Ilnpung  in 
diesem  Sinne  erteilt  und  die  hJiniirenduDg  der 
Stadt  zurückgewiesen  Auf  Grund  dieser  Be- 
willigung zog  nun  die  Firma  LeitonndrShte. 
die«e!!>en  wurden  ii.<l  i  ti  lin  Auftrage  der  Sudt 
verlreliiii.;  liu  t  '/eiorgane  lerschniltfii 
Gleiclixeilig  rekurriert.  die  Stadtvertr<-tiiBg 
gegen  die  Fjitscheidun»;  der  !ieiirl.«'i.»uvini»iiii 
«chafi  an  die  bBhniischi-  StalthaUet. .  I ►!-*<• 
l/al>  der  Sudt  Recht,  die  nSchat«  loBUns  )cdoc^ 
.Iii-  \;ini»terinm  des  lonem,  der  BMiiltskaaat- 
manusctiiirt  bitw.  der  Firma  noldsehmidt.  Is- 
dem  •■-  sagte  .l'her  s.nmtlir'ie  in  dlf»er  Frage 
aus  ..ffenilKhen  Kni  kMclit.  n  in  Itelrai  lil  kom- 
menden \  eriilltuisse  luil  nicht  die  .Stadiver 
trvtung,  sondam  die  Oemeind«beh»rde  sa 
entsi-hi'iden.  lasowett  sich  die  fanwendnage« 
derSt.idtv  erlretuiiK'  auf  Privatrcchtstilel  »tdUes. 
sind  die  I  richte  aUein   für  die  Knl»chfi- 

duug  kompetent.  Was  aber  die  Spannaug  and 
daaMiiMi  der  Uiibte  dwcb  die  Laft  balrim 


L^iyiu^cid  by  Google 


gß  HOVmlMir  1903 


Elektrotachnieche  ZeiUchrUt.    1808.  Holt  48. 


»83 


tut  Ist  die»*'  uKiilA  ^tailfit«*,  .»|..  di-r  (ti-iuein- 
g«br»urh,  <ler  jedprmatin  »ustpht,  un  l  »'-ki 
«neb  die  Otmpind«',  utbenso  wie  »i>  li.ts  F.i;;vu 
tuinsrochl  an  drn  Straßpn  hat,  auch  Uber  den 
Luftrnuin  darülM>r  vorfüKi'n  darf,  »o  k»iin  »i* 
doch  von  di^r  BriiülsuDg  de«  l.ufirsunie»  obon- 
soweni^  j"i:i:tn'li  n  aQuchtieften,  al»  von  der 
BeiiUuun;;  il>  i  Slr^l^r..'  Nunmolir  wurdi' •PKeim 
d«rStniUv«>rlr<.-tun|(  und  der  «lulkodMctaen  Firm« 
an  die  oberate  Inataaz,  den  VenrattuDgscariclita- 
hof,  appelliert  uod  folgende  Kritsebeldnn);:  irefMIt: 
Hi-.»<Iiwrrtli^  sowi-'t  ilf»  vcn  i)i>r  „A  O  Vpr- 
fthii^ti'  Wi  rkr  i:i  Ai i l'« I ' ü rif '  <Tliohrn  n  uiiir,  wir- 


ala  nnzuJaasii;  aüi|ewie&i-u.  betrüliend  dageeen 
die  Beachwerde  der  Oemeliidi-  wird  Mt  NM* 
scheldnn);  de»  Minloteriutn«  iu  dem  Teil«, 


ßlrhrr  hpüiistr  ''"S  für  die  rberspan- 
Bung  de  r  S  tf  a  Je  11  ii^  it  olektriachen  Lei- 
tuiiK»driiht«n  dlf  Ziiatlmniunf;  dor  a«- 
melndc  nicht  aotwcndli;  iot,  aU  iinxe 
•  vtxlich  uufKchobcD.  Hiiiaichtlich  des  übri- 
KOD  Teilea  der  MlnlaterlaJentachelduuf;  wird  die 
Beschwerde  aU  unbegründet  aiiriickircwteaen.' 
Die  RejrründunK  boangt  im  weaentiichou  folf^en- 
ilr»:  Vvaa  die  ZaatliumaDi;  der  (iemeiode  aar 
l'berspannunK  Ihrer  Strafen  niil  elektrischen 
Leltuattadrllhten  brtrim,  an  igt  zu  betnerki-o, 
4«C  B«eb  §  3&4  A.  U  (i.  B  doa  Ei^entnin  »h 
Recht  betrachtet,  die  lterDfCD'>  ITlbt,  mit  der 
I^ubalanx  und  dpn  N'iiUtui(;<>n  i^Itifr  Siu  In-  [i;irh 
Wlllkßr  7.1]  Hrh.ilfn  nur!  i-'l*'n  .-.üfl.Tcri  <1.i\'.m 
aiiaxgachlieileD.  Ks  ist  nun  UBbestrsueii.  dui 
die  Uemeiodewege  nenielDdeei|;entuni  aind,  nur 
mit  dem  jederroann  xuatvheoden  Itechte  de« 
Qemetagei>rauchea(Q«b«o,  Keiten,  Fahren  u.a.  w  ) 
belMttt.  Daraua  folf^,  daß.  wenn  aof  einem  der 
Gemeinde  ireM>rl|;en  Qrunde  rund  daau  gehSrt 
rntch  der  dartihi-r  licjreud"  l.nfir.-twm)  von 
idut-ui  ilrUti'D  ivn  IlrTiüuiin^'*.^ kt  vorgenommen 
wird,  der  nicht  unter  den  Benlir  de«  Qemela- 
nbraochM  flUli,  Um  dl»  Saitlaiiaac  in 
«ireDtllmer«,  M«r  der  Oenelsde,  tttnütr- 
lieh  tat. 

l'ntiT  .lir'-rii  I  MiatAndon  ist  e»  nicht  «u 
verwundern,  wenn  der  industrielle  l'nter- 
nebmun(^f;eiat  In  '»iterreleb,  über  deasen 
Mangel  Immer  «reklafft  wird,  alch  nicht  ent- 
falten kann  und  wenn  im  btsaonderen  von  den 
elektrotechnischen  Unternohmnn(;en  bei  der 
AnimieranK  der  Intereaaenten  lur  Errichtung 
von  Anlagea  viel  grStefe  Schwierigkeiten  su 
abervinden  «tidl,  U*  Skm  lo  ■adeten  Landern 
der  Fall  ist  H911. 

DeBtiteher  Verein  ffir  den  Hcliniz  de»  gt- 
wethllebea  Eigentem».  Dir  Verein  ladet  zu 
de*  Ul  Mb  November  I90a,  abenda  h  L'hr,  im 
Stele  doa  kalsert.  Patentamtes,  Uniaenstr.  g4. 

«tatlRndnnden  Vprclns^  i^rsa!iiiiilii:i>,'  h.i:.  Ani 
der  Tagcsor(l:iuii>;  iti-lji  citi  \'ortriig  de,«  Uerm 

hrt^ileifrtwel'  &u  'HennMKM  rtVl> '  ^enh^i  °" 


PATEiTE. 


(Keidiaaiiseiger  vom  l  .>.  November  I90a.) 

Kl.  ai ».  0  13  (WH  Uaimoniachea  Wecker- 
.«Miti-in  t'iir  I  criiBprfchanlaiceu  mit  einer  An- 
xnhi  T-'iliiehiri>rstcdled,  bei  Welchem  sum 
Wecken  elnea  der  au  olae  und  dieselbe 
IMtmt  ummMunmu.  TeMaehmer  StrOne 
m  ntMUeMMr  Fnqieu  benetel  werden. 
Wmitai  Wanen  De»!,  ChlMg»:  Veitr.:  l°. 
Oeeewekt,  Vat-Aw.,  Barlfi  W. «.  96.  r>. 


—  D.  IS 767.  Meideeinrichtnnf;  aar  Benach- 
riehlfgong  miteinander  aprediender  Örtateii- 
Dchmer  von  der  beaba]cb(iK''t<'n  Vi^rbindung 
einen  derselben  mit  einer  Findi  itun^,  Deut- 
sche Telephon -Werke  U.  Stack  &  Co., 
G.  m.  b.  H-,  Berlin.  S.  7.  0« 

—  b.  H-  2»  14X.  Verfahren  sunt  Formieren  viui 
Elektroden  flir  reKcnerierbare  l'riaianiläniente 
baw.  .Sanimler.  Dr.  Konrad  UaMk,  BefHn, 
PienabuTKeratr.  a.    I'i  6.  02. 

--b,  S  i7;i7r>  «.iiiL'L-ksllturkoutaktvorrichtunir 
für  i;;rv:ini.iilii'  Klfniirite  mit  rotierenden 
Kiektrodea.  Kdmund  W  Saae,  Hamhisrcr, 
Or.  Iteichenatr.  25/33.   -W.  Ii.  (ä. 

—  f.  F.  16  7flfi,  Klektri<<cber  Troimm.dgiiiuUt  r 
mit  federndem  Stempel  im  SihiiUbeboIhnnd- 
«rlfl.  .Siexfrled  M.  Flacher,  Iloboken,  V 
Sk  A-:  Vcrtr.:  F.-C.  UUaer,  L.  Glaser,  O. 
Herimg  uA  B.  Pelta,  Fat^-AnwMle.  Berlin 

8W.  «T  8.  la  oa. 

—  d.  B.S4  10I.  Wl^ancfHvKaiMcUalaakrr 
Bergmann  F.lektricitAtC-Werke  A.-r, 
Berlin.   6.  4.  03. 

—  d.  K,  HCt7.  Kinrichinng  nur  .UegeluuK  von 
Kraftmaschinen  KlektricItkts-A.  O.  vorm. 
W.  LahmeyerftCo.,  rraBkAirta.M.  t7.7.«S. 


K.  K.  InülH.  XrlWer  für  Lichteiuptindllche 
/'«nea.  Eraat  BaSner,  Bcrtta«  Friedrich 
•irale  «B.  M.  6.  OB. 

(Reirhaanaeiger  vom  iti.  November  1903.) 

KJ.  «Ol.  K.  XU6.  F.lektrlacli  aualö^barer  Sand 

*cr(Miiii>{uir;it     HcniNir.ii   Kliitrt'S.  Ottensen. 

IC   i  ■'<, 

Kl.  Ua.  F.  li>6U.  EmpfHnger  für  «lekulacbe 
WelleB.  Baglaald  Aabrey  Fea«oa4ttt,  Man- 
leo,  OtalMG.  Dar«,  V.  St.  A.i  Vertr.:  Paul 
Müller,  Fat. -Anw.,  Berlin  .SW.  «B.  13.8.02 
d.  W.  -iud'O.  Ankerapnlo  mit  glcichwrit 
vom  Ankermittol  abliegenden  Spulenseiteu 
Weatinghouse  Electric  Company,  Limi- 
ted, Weatminsler,  Eng.;  Vertr.:  Henr^'  K. 
.<chmld(,  Pst,  Aniv,  Ii.  rlin  R.  «t. 

Srteilimg«!!. 

Kl.  leitt.  I4k(<IU.  .Slcherheltavorricblun;;  auni 
Ein-  und  Aosacbalten  tob  L4tiapen  bei  eteb- 
iriachen  Fahiieagen.  SlaBeaa  A  Halake 

A.-O.,  Beriia.  la  B.  OB. 
Kl  Sla.  I47m  PrUrtui(r*eiBrichtung  Tur  Viel- 
fachumacbalter,  bei  welcher  dem  nie  l'rnfunga- 
leltung  Tcrwendeien  Zweig  de»  Stüpaeistrom- 
kreisea  hohe  Selbstinduktion  gegnben  ist.  Mllo 
Gifford  Kellogg,  Chiciigo;  vcrtr.:  K.  Nun 
mann,  I'at.-Anw.,  Berlin  NW.  ti.    -21.  II.  I9U). 

-  a.  Iixwi.  Scbaltnngswoise  fiir  Funkentele- 
grapble.  I'rof  Brauns  Ti  legrapbie  (i.  tn. 
1».  H.,  Hamburg.         ;  iil 

—  b.  147  »711.  Aufsaugaujfl  für  den  Eleklrn- 
lyten  von  elektrischen  Sammlern.  Knicker- 
lIocker'l'ruHt  t'ompany,  New  York;  Vertr.  ^ 
I".  I'iepcr.  II  pr'n  «cn  :l  n  n  um!  Th,  Stfttt, 
l*at.-Anw.'iUc,  Boiiiu  NW        -jr.  ri  i!'«! 

— «.  147  m»,  .Mast  mr  TelejfraphcQ-,  Fern- 
•iBWUailnigaa  uid  aadeie  Sirackeb  WO- 
hefaa  Behtta,  Kaaael.  RoteadilaioMetatr.  SB. 
5.  12.  <B. 

d.  148 m/J.  Verfahren  zur  liefe.itigung  1<> 
wirkaamen  Eiseui  im  aeitlioh  aBgebrachton 
Qahame  «lifciriaflier  MaaaUDea.  Biameaa 
ft  Halake  A.-a;Berltii.  tr.*.(A 

d.  144<(k£t.  Mnptotfrarnfnrmatnr  mit  ?)  ('tin.«f>:i 
und  drei  In  finer  Lbon»'  lt>-z^ridt'n  K<Tiirn 
GlektrloU«la-A.-0.  vorm.  W.  Labmeyer 
A  Ce.,  SViakAiit  a.M.  11.10,1». 


LÖBchnngeu. 


Kl.  Sil 


li»39s>. 

laaem. 


—  b.  126  sou.  i&Mr:. 


Get>r3  urhsmuster. 

läntragtuicea. 
(Re9«hsBaBeig«v  Tvm  18.  Nenrnber  nOB.) 
Kl.  Sla.  älM-iO.  Femaprechabertrager  init  nuf 
einem  Hoizkern  gelüorter  Itcwehr  in^.'  iuid 
Wirkelüüf.',     Tn    F.   "cfmchhjtrdi,  B<-rlin. 
:•».  Ii'  113.    Sri..  IT 

«.  'Jll4^a.  Kispftciopiioij  mit  an  einem  mit 
dem  Telepliontragbügel  verbundenen  Bügel 
angebrachteui  Mikrophon.  Franz  Walloch, 
Berlin.  Gll%<-hiTHT?tr  H.  21   la  OS.  Seh  \r,y*J 

—  a.  Jll  .-ii  lnitik:i-tvu  dir  d.is  lliirm.'ir  am- 
Verhütung  <ler  uuitc'ugtüu  l^eautauug  Uc» 
Telepboaa.  bei  welchem  sich  nach  Einwurf 
einea  B-ITsanigalückca  der  Haken  der  Ver- 
BchluBwelle  auolOst  und  die  Tür  unter  Wir- 
kung einer  Feder  »elbsttjUlg  aufgeht.  Gustav 
Maler,  Frankfurt  a.  M  ,  l-öteowatr.  5.  .1.  «.  <« 
M.  16  61». 

—  e.  211340  iBolierrolle  für  feuehU^  lUtutne, 
welche  mit  einem  AbUllfbat  dir  Waaaer  Ter- 
sehen  ist.  Villerey  B  Bech,  Sehrmnbaig. 

ir«.  10.  (18.    V.  S74n. 

I  .  311241.  litollermlle  für  feuchte  lUumc. 
v> eiche  mit  einem  Ablaafhut  fUr  Wasser  vcr- 
aehon  ist.  Villercv  S  Ench,  Schramberg. 
IB.  10.  08.   V.  3746. 

—  c.  21l-24ä.  UolieraufliitoKuug  mit  I.eilungs- 
knppelung  für  elektrische  ßelenchtungakSrper. 
EricD  von  Seemen,  Itheinfeldon;  Vertr.:  Otto 
Ki;\f,  Put -Anw,  T.rinacli    if.  in  m       !0  ni 

iiUt'D  U)it;clb  .steck-  oder  ftbnl>idit*i  Kiiot.'üite, 
bei  welcher  die  beiden  kont4Uitgebeodeu 
.Stücke  mit  .Xuabohrnngen  und  l.«t  für  da« 
Einlöten  der  Litzen  versehen  und  mit  iso- 
llerendcD  llülsentcilen  umgehen  sind.  ITenr>' 
Hirsch.   Mainz.  Schusterstr.         ii  3-  <« 

II  -.t-i'-s' 

Körper  mit  rechtwinklig  lucinander  geführten 
I  >arcbbobraiinHi  snm  Elofltgeii  Ton  Kootakt- 
schlenea  oadTKlemaiiehiaaDen.  Villere.v  A 
Bach,  Schnmbeqr.  II.  la  «.  V.  sm 


e.  '.>!  I  43:t.  .Schiiiz^iatt4ia  hu  die  iVoacbluOlüt- 
•tellrn  von  sicherattgqBtMMB.  Slemeaa- 
Schuckertwerke  O.mb.B.,  BeittB.  Sl.  lA. 

I!103.    .S  WUH. 

-  V.  2114/4.  Klennnpiatten  au  SIcherungK- 
patrcinco  zum  Verbinden  dex.Schnielifaden«  mit 
den  Knntjiktplatten.  Siemens  -  Schackerl- 
werke  O  m.b.U,,  Berlin.  3l.|i>.oe.  S  1031». 

-  «.  ■Jll.'iSl.  K.iidalilRtiU-k  init  cinrin  ririi  |.«it 
und  t,ötmi!tid  v.  r^i  h.Tcn  Ansi-'iluljNtiick  für 
die  Leitungkeudi-ii,  iu  Veibiuiiuug  init  uinetn 
Steckkontaktstifl.  Henrv  Hirsch,  Main/., 
Schustcmtr.  m.    Iii.  In.  <«:    H.  22247. 

c.  311540  Sieheruog&ittiipsel  mit  durch  dir 
Hfthe  di-i  uiiii  ren  Kontaktachraube  regcliiarer 
OewiiidtdAnge  l>ebr.  .l.irger,  Srhalksmühli- 
24.  10.  U-i.    .1.  UM. 

-  i\,  3II^V  Durcli  Druckschiaubi-  und  Druck- 
platte von  oben  In  ihr  Hehlusc  gedrdcklu 
KohleDbttnlC,  derea  «»m  Andrücken  an  den 
Kellektor  dienende,  gewundene  Feder  von 
der  Kohle  rnifcrnt  Ups'  I!ii<1-lf  Frevtsg. 
Ahlen  I.  W.    4.  9.         f  M'i-/- 

— «.  2ll.'i30.  Zwischen  Zifferblatt  und  Kappe 
angeordneter  Heflektor  Tür  das  Zählwerk  tob 
Eieatricliitiaineskera  u  dgl.  Allgemeine 
Elektricltata-Geaeilschall,  Berlin,  r  l" 
I90ä,    Ä.  6721. 

-  f.  31 1  347.  Tragbare  UlUhlampe  eilt  iu  einer 
omhlampenfMtBng  auaUnHvdMi  liHllaiiaa- 
schuurrnden.  Eivktrotecbniaehe  Fabrik 
'^rh-nidt      fn  ,  I«.-tI1ii     16.  la  ng-    F..  CMS 

f.  'Jlii'«!  Krit-\  'ii  siflieud  aus  Olaskörperii, 
abwe«h*elad  mit  elektriacbeD  CHttblaiuiHio. 
Jeaat  PlMhati,  f^«w  b.  Berttn»  noca- 
sttaOa  HB.  91.  m  m.  P.  anft. 

f.  '-'M  Rt?»  Sefiprlampe  mit  beweglichen 
.VriiK'ii  und  vi  r».  I.ieboaren  Lampen.  H. 
Röttgen  ä  Co.,  iterg  Gladbach  10.  IOl  08. 
K.  3007<>. 

-  g.  SU  071     Aus  isolierendem  Miitertal  her- 

if>'.i<ti'llt('t,  n.H  iilict:':iUi-iid'  in  It.mdf  iweck» 
Vcrhiil'inK*  \  ini  \  n %s1  r.vl:  L.i n^.*!!  v't'rftt-di.-'uer 
äpuleQKDfsatjs  Ulis  i>u«wui'liei.'i!iitru<i  i'oieiid- 
stückeu  zur  DemonstratioD  von  Strahlung» 
emchelnungen  hochgespannter  Wpcbselslr4>m<' 
TfHiastrrmie  1.  Gotthelf  I , e i  in h a c h ,  Hannover, 
Kii,in<!rborg  II.    IN,  0  m    I..  11781 

ÄndAnuigMk  in  dar  Pex«o&  des 


Kl.  Kl.    I04i«.l.   AnfcjTkr  rK  rir  Klektromotorcn 
«i-  a.  w. 

—  I160IM.  Vorscbnbvorricblung  für  Bcigenlicht' 
kelileD  u.  s.  w. 

—  iCüdTO.    Kollektoraeginente  u.  a  w. 

—  I39<W4      R^ri^stigiing  der   Iiinfiii,'lficke  bei 
Ii ''>irnlnMip<*n  m   »  w 

Bergmann-Elekiricitats-Werke  A,-U., 


—  t,  908041.  Verbindung»  tind  Abawelgatfleh 

n.  8  w,    Fa.  .1.  Cs  rl .  .'tri:i 

VerlKnesrung  der  Schutztrist. 

Kl.  ^1  A.  i4r.ijl-<  1  i«i  In.  li-[]lion  u. »- w.  Cbarle?> 
Shore,  Bollon,  u.  Chariva  Uenp,  l{ocbdai«j 
Vetlr.s  Otte  Uoeaea,  Pat.-Anw.,  BerUn  W.  & 

«.  ia  iMn  s.  6094.  «.  la  m. 

e.  144  806.  Sehmeispatrone  Tür  elektrische 
I .eitungen  n.  s.  w.  Cart  Borg,  Leipzig, (terber- 
ütraüe  I9/27.   37.  II.  IW».   B.  i:,)m.  i.  ti.  OS. 

I  r.  i74im  Kabelabawelglcaeiena.a.v.  Kabel- 
w«rk  .Rheydt"  A.-Q.,  Rheydt.  9ft  Ii.  iMii. 
K.  iSftB.  31.  la  «S. 


ANtzBiB  tag  PattnticirlftgB. 

Ne.  ISBBBB  von  l«.  Mai  1901. 
EiaatBart^r  h  in  HetllgrnTald.  Kreis Oltwellar. 
—  IJlWcbnllvorritdituiiK  rUi'  elektriach 

bene  GesteiabohraiaMcbinea. 


die 


Die  aaBeriialb  dea  QyUnden  aageefdaata, 
weehaelwel««  Erregaag  der  Spaten  be- 


PlA». 

wirkende  l^iinc-baltvorrichtunp  wird  dnrrli 
Knnpgeu  /  (Mg  2t),  welche  durch  einen  Srhliln 
dea  CyUnders  biadaTcb  gehen,  io  Tätigkeit  ge 


i 
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 Die  Knaffifen  i  werden  llirerseiw  von 

Baffitrfedern  /<.  <t!e  um  die  Spulen  l>  iiiiichractit 
liwi,  nad  von  einem  Bund  </  de«  KlsenkeniMi  <- 

No.  IJM03I  vom  13.  Kovwnber  1901. 

SUmana  4  HaUke  A.  •  0.  in  Borlin.  — 
Sdaaltimc  Ar  Breaiawideniitltnde  «lektriaclier 
Bakaen. 

D«r  BiHMwidaniuid  i  (Flg. »)  wird  mit 
~  '  «  HiiMa  Ma»der,  la 


N(i  I34()3-J  vnin  'H.  Deccmber  l<X)l. 

KlektrizitiUs-A.-G.  vorm.  Schlickert  &  i'n. 
in  Nürnberg.  —  Sehaltimgaweiw  für  die  Trelb- 
BiKxchinra  VOM  FateMogae  aiit  hochcMpannlam 
WechMlstrom  betriebener  Räbnen. 

Der  Antrieb  de»  FahrteiifC««  erfolgt  som 
Teil  mltti-l«  HncbspannunKS-CPrIiDArOMoloren 
tl.  (  (Ki(f.  ä!»),  iu>n  anderen  Teil  mittels  Niedcr- 
«|»annuo(r*-U^ekuDdtr)Mot<>ren  e,  >/.  l.«lstere 
Warden  dnrcb  Stronwandlar  A  gecpeiak  r>ie 

loto- 


na.& 


Kappelangsdoaen  a,  A  liegender  SirnniachlDU- 
itääta  Ir,  <  verboate,  welebe  Verbindung 
dareb  daa  RInatecken  efnM  aa  die  elektriaehe 

Itreirise  n  des  Anhltn|;ewa|;ena  m  angMCblotae- 

ncn  sinitMsi-lilui;*t..p!cl»  .»  in  die  RnppelungS- 
dose  h  bzw  </  »i-lbsttittig  (getrennt  wird. 

No.  134  107  vom  II.  .September  1901. 

F-dward  Galbrailh  Thomai  in  BoatOBi  —  Mff- 
leltaag  für  elektriaehe  Babaea.  bei  wcMmt 
die  Brett«  de«  I.«lteni  grBBcr  ist  ala  aeiae 
H«be. 

Dar  Lattar  a  (Flg.  W)  iai  an  daa  Mir  Be- 
dlaaaaaaa  SMImi 


Fl»». 


«n  den  Haltevarrichtuagcn  >/  bochkantig  be- 
featigt,  wkbrend  er  iwiiehcn  je  swci  Uallovor- 
rlehtungea  aelae  gaaae  Breite  der  Stroroal>- 
iiehnerrorriefatnag  daibietat.  Die  Breite  des 
UalMM«  litra  den 


Stallea  fe  «InachlieBllch  der  Ualtevorrlebtnagea 
<t  alcht  grtter,  als  die  sonatlge  Breite  oaa 
LoHera  a.  Die  HaltevoifichtaageB  d  kAaaan 
bis  anra  nalami  Baad«  das  LelMra  Uaabrelchea 

(Flg.  ST). 

No.  IMSI8  raai  II.  Jaaau  IM. 
GaowNoaaber»:  in  vamberg.— 


,  ;nir  elektrii 
mit  Teilleiterbetrieb. 
Dar  Strnmschluli   iwinchcn   <k"n  Knni:ikt- 
kaBytha  k  (Fig.        und  der  Hauptleitung  « 


reo  y  wird  so  ifevAhit,  da(  beim  Antahron 
und  in  Sleigun(i:cn  die  bekannte  Kastcaden- 
scballnng  der  Molnreo  mu;;licb  lat,  auf  elieiier 

Stracke  hingegen  die  ilocbapaaauagt-iFrunltr-j 


Motoraa  uad  die  NlederspaonuDgs-f.Sekundttr-) 
Motoren  TOllkmimen  unabbltiigig  voneinander 
arbeiten  kBnnen. 

No.  134023  vom  13.  Uoccmber  1900. 

Francis  Ludlow  Clark  in  Pittsburg,  V.  St  A.  — 
BreaMVorriehtnng  fBr  Einenbahnfaiirseage,  l»ei 
welcher  awei  RaiUchahe  darcb  die  USigalM- 
eiaeB  magnetischen  Oleiaadiahea  aar 
VMnuig  felmwht  werden. 

b  (Fig.  ao)  iind  nriaehea 
e  geiealtig 


/*  an  die  Schieaen  angelegt  sind.  inr<ilfr>'  dfr 
Klnwirfcaag  einer  Urackstanee  >,  :iur  l.  c,  km 
U  des  eiaen  Winkelhebeto  beide  Wiolielkebel 
n.  b  gleichseitig  gedreht  aad  daher  balda  Kid- 
scbuhe  r  gieichzeitig  aar  Aataga  aa  die  Md« 
gebracht  werden. 


No.  l34r>TO  vom  14.  November  IM 
l'nion  KloktricitAta-Oeaellaehania 
—  l>ilatatiaaavorrichtaag  fAr  die 

elektriafher  mralcahahaea. 

Dil-  .'>lütz-  oiicr  AnfhÄnpepunkle  dir  la« 
i'iDzciliim  Absein. i'.tf'n  l..  .-<iehi'nilcD  Kahrl«  lau); 
Kind  mit  l!ui  Itiiii  hl  aul  die  durch  Tempenuur 
schwankangen  bedingten  UlngeDkndeninfteB 
verschiebbar  angeordnet,  und  awarin  der  Weis«. 
daC  der  elntelae  FahrdrahUb»chnitl  mit  'Mner 
l'lalte  verbnndaa  iat,  in  deren  Srhiiu  »^nit 
recht  zu  ihr  angeordnete  Platte  un^vbrxtit  <.>t. 
aa  welcher  diu  F.tide  di-i>  (olgenden  .\b»rliiiitt<>> 
fhatgemacbl  wird. 

Anatatt  der  Platte  kann  auch  ein  ait  dta 


Sana' 


rdac 


MktdniMeaAa  variMudaa 
*«iMlilaM»r  iü 


la  aiaaa  aril  de«  aa- 


No.  1M511  traa  81.  SaptenlMr  1901. 

Aeme  Naffaatle  TraaUoa  Ctmfttf  ia 
Tacoma,  Waahlagtoa.  ■ 
fir 

AH. 


Wird  der  Stromkreis  der  Spulen  -t  und  h 
[flg.  Illj  KPSchliiüsen,  si>  bildet  die  Brui'ke  ( 
mit  den  au  ihren  beiden  Seilea  U«g«adaa 


Fi»«. 


Spulen  und  den  LtalMaehNa  4  wwü  kaf- 
eMenfOrmige  Hektwwaagaala,  die  aarthli 
▼oaalBaadav  iM  aa4  aarsa  Fala  dank 


via«  I^aMidar  e  gabltdat 
kiall  iwiachea  den  einselne 


Dar! 

F^leklromagael- 


f 


i 


Fla.  ai. 


wird  durrh  Fuakeaitiecken  f,  g,  h  hergoatellt, 
welche  mttteia  elaar  lalueaaBMaelriaa  odac 
•taea  PunkraiadnklMiuaia  i  ttbeibrOckt  werdaa. 


Breroahelwln  ä  gelagert  und  greifen  mit 
gvaahniaa  Aalagelilcaea  a  dafattig  iaeia- 
aadipr,  dafl^  wenn  die  aMgaalhwhaa  OlelMCkalM 


polen,  d.  h.  iwischen  ji-  iwei  Wageaildera  *, 
wird  immer  durch  die  Srbieneastrediea  (•■ 
schlössen,  welche  sich  jeweilig  awiaeben.dca 
vorderen  and  hinteren  Wagaa 


Wagaaiiitea.  d.  h 
■ar>*nMM  ha- 


zwi*ilit*n 
linden. 


N«.  mm  TO«  t,  Nof«Mber  II 

Laelade  rar  r.impany  laSt  Lenle. — I 
•baekaier  für  elektriaehe  Bataaa  wt 
leilaag.  desHen  Feder  betai  Enlglaliea  «a 
Abnehmers  auBer  TItlKheit  koWBl. 
Beim  Abgleiten  des  Stromabnehmers  vea 
Fahrdraht  trfflt  ein  mit  einem  Elektmmarpete» 
verbundenea,  am  dreien  Kode  dr»  Abnehmer» 
sit/cndes  StromschlußslUck  auf  den  Fahrdraht 
Iii-r  K.lt'klromagnet  wird  erre»rt  und  aleht  «BN 
Itiegel  ana  aehier  RaaU  wodurch  der  htroBaB- 
aekmor  aalaaa  Hak  «« Aait  aad  aiih  iai  Aagre- 
blkk  das  Ratglaiaaaa  aaakt 
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No.  «81»  Tom  6.  Sepieinbcr  nm. 
{ZxtMta  tum  Patente  131  1*28  vom  17.  Juni  liiOi 
Siemens  tt  Ilalake  A.  -  O.  in  Beriin.  — 

■S'^uSKi^lffSSwiauf  T«inS?!BS»iti5t  ■? 

Die  im  Ilauptpateot  g;«achUtite  SelialUujn- 
aaordnoDg  aaf  FernapreditiiiCern  n>it  ptnlfil 
naclMllMen  VaiUndaunUiiikaa  d,o,h  (fls.tn, 
bei  walehor  du  KaOpriami  a  4m  MMnlSam 


Tellaelimen  doreh  «inen  beim  Stüpitoln  ni>itj>'r 
I.lnl<>Dleltun|;  aooeachalteten  Oleichstroni  ili-r 
H<itt«r1c  I  aulter  'rktiKlt«!!  KelaDKt,  wird  so  aus- 
gefüiirt,  dalS  mit  dem  parnllel  sum  Rabelclieii  " 
KescItaiteteD  Abacbaiteielitromagnrten  k  eine 
Koh«  Selbttludalttion  ij  hinlereinandor  und  eine 
Poi«ri«Mioii*MU«  ^od«r  elo  Kondenaator  in 


W.Saptember  IWI. 

mi  C  Moradelll  In 
«fawuflrMliiF 
«7  nwUAe 


II«.  IM«»  TM 
-Itokti 


Die  Elelitromai^DetanardaiiM  IM 
tüT  polariaierte  lelepaplilaeli«  Halüi 
UetM  ABMiMta,  dl«  nur  b«l  «tien  1 


IM  bMtenl 
nAlkn- 

be- 
b«i 


nchtiii  n  .in  lircitr  vnn  ilcr  Milte  iiacli  l>i-iiien 
Spieen  zu  ab,  &ndali  zwiacheo  den  dadurch 
cuthtaudenen  sturenfönnig^'a  Seitenwandnogen 
beDaclil>Mt«r  Glieder  LQftanctliMUe  «  «at- 
•Mm.  J«d«  Stnfc  ktnn  «tt  «biani  «dar  ana 


Fi».  31V. 


einer  Grupne  von  iilecliatrai(»a  batMliaa,  ■*!- 
»chcD  welchen  nichtmagnellaclia  ScihkkMn  M- 

Ifi'nrdnrt  «ein  Iiiinnen. 

|iii^  i'intrlnnn  Blr^chtitrPiff n  oder  Drupptn 
snirhcr  .Streifen  werden  durrh  durchjceliead« 
lücillerie  Bolaen  oder  treppenfbrmig  geataltet« 


li'ii.  Dl« 
rren  Kaden 
(  ein,  wih- 
der  AuHen- 

deo  einael- 


Ball«r  k  tu  riiirin  rtuiUfn  vi'rl>u 
llaltcplatten  k  K^rrifrn  mit  ilin-n  inii 
II  in  Nnlen  einer  feststehenden  Sllule 
read  aic  mit  iliri^n  Var.spriinKeii  "  au 
aoite  durch  (eate  SMb«  l  swiacbeo 
nen  Btlanangliadam  «  an 
werd«tt. 


No.  134 180  Tom  S.  MbB  1901. 

(Zuaats  inm  Patente  llHHfi-  vnni  14.  Oiitfil.er 

Dentacbe  Qeaellachaft  für  Bremer-l..ictit 
In  MaMnt  a.  Rohr.  —  Verfakre«  aar  Hrr 
■lallt  B«g«BUnp«naUklndaK. 
Hab«n  die  nach  d«m  Haoptpatent  luzu- 
meDMndaaFInlndttal  (B.B.NatriuiMa]ze)  einen 


*o  nledrigaa 


»•eli-liCD  in  ilcr  Linie  tn'i-i  F.lektroraagneto 
hintereinander  gescbaltet  (iml,  von  denen  der 
eine  e,  il  ein  gewöhnlicher,  der  andere  n.  Ii  ein 
darcb  einen  Stablmagneten  <  polarisierter  ist. 
Nach  der  Erfindon^  werden  nun  einerseits  die 
Kerne  des  StaUmuneten  von  einer  KrOBeren 
Anaahl  Spaleawindongen  umgeben,  ala  die  des 


f;ew{ibulichen  Klektromapneten  r,  <l.  anderer- 
seits sind  die  Anker  Ii.  k  beider  Klektrnniai;- 
nete  a,  b  und  <•,  <l  an  einem  tjuerhebel  <■  an- 
geordnet, der  drehbar  swischen  den  Elektro- 
magnstan  so  gelagert  ist,  dalt  beide  Anke«  sieh 
Saa  QiaMI«e«kd7hattäa  (n*.  n  an«  U). 

No.  i--;4  I  ;7  v.ini  -j-s.  Januar  1901. 

Arthur  Francis  Berry  nndTke  Britisk  Ele«- 
trt«  Tr«naf«ratar .  lI«Dvi»«t«rlac  Com- 
pany Lid.  In  London.  —  MnaiallcMaftinwIin'. 

Die  Blechütrcifen   n  (Flg.  15  Ml  M  d«r 

Innaihalii  ^lei  Wici^eiuagvn  p  nnd  «  Hagvn- 
den  Sakmongiicdcr  de«  Manlelitanannnalon 


da6  tfie  f^nny. 

 jprOCC!.:-c-  ilc  r 

EtektrodaD,  dAraaUaMhdi  hoheTempeiatui.  ii 

erfordert,  anBgetrl«b«B  wrden,  .in  ist  dun  Vhiü 
njit-.i-l  ijaclitrft|;lleh  hl  Vwin  einev  Mjiiit<'l>  .-iiir- 
zuliririKeii.  Her  Maot«!  hat  zuKleich  den  Vor- 
teil, daß  di«  von  den  harten  >fetailaaizen  aos- 
Keschiedenen  Schlacken  aich  am  äuSersten 
Rande  der  Kohlen  «bs«li«ldCB  nnd  dort  ua- 
niiiteiiiar  unlBr  dcB  Boflif  daa  Flnlndtleb 
gelangen. 

No.  IM  «66  ▼«n  II.  Febraar  IMK 
Clll  Aner  vnn  WeIxbAch  In  Witm.  — 
•der  >reilpnfiirmij(e  IjenskttUan  ans 

Uaminmdrutea. 

Durch  die  Wollen  oder  Spiralen  des  Leucht- 
fadens Ist  ein  den  Innearaum  der  Windunf^en 
oder  Weilunfreii  nicht  ansflllleoder,  letztere  nur 
In  je  einem  l'ui;W".e  lierQhrender,  lulleret  feiner, 
mit  den  LouchtfUdon  nicht  mitgtftkender  Faden 
ans  einem  TOUig  (eaerbesttndlgm  Oz^de  ge- 
sogen, der  die  Lonehtaden  stttiat  lud  ▼eiaiarki 
WM  ala«  LBanng  od«r  V«iladaiiing  dar  Form 


Dr. 


No.  i:i3!i7C  vom  23.  M»ra  M«'i 
.Siemens  &  Ualske  A.  -  U.   in   Berlin.  — 
saun  S«glaMarea  Salxer- 
iMsla  «MEbiacbeir  FtadtauanrEen. 


Bei  den  bisher  üblichen  Replstrlen-nrrieh- 
tnngen  dieser  Art  wird  der  Zeiger  des  Instru- 
menta« an  einen  Pol  einer  l>oitung  von  hoher 
SMaaiiag  g«)«gt,  witbrond  der  andere  Pol 
nut  einem  dem  Zeleer  Kegenttbersiehonden 
metalllachen  Teile  verhiinden  ist.  Hierbei  wird 
der  Zeiger  di-ü  Meü^erJUes  auf  ein  hohca 
l'utvntial  jcebrneht,  w.i»  sich  als  schädlich  er- 
wiesen hat.  Die  Funkeniibergftnge  werden 
daher  nun  durch  einen  besonderen  am  Zeiger 
s  (Flg.  37)  de«  Instrument««  isoliert  beftiatiglen 


Leiter  A  swiseben  swoi  parallel  zur  Bewcguugs- 
rtehtanar  dtaaea  Zeigers  «ageordneten  natsUI- 
seken  FWcbea  nt,  m  rermitteH.  Daa  ItogMflei^ 


tig.  37. 

I  n.  I  hevx'j,-!  Hieb  <l.iljei  Zwischen  dem  be- 
wvgliehcn  Leiter  nn<l  iter  einen  .MetallUkcbe 
Unoorch. 

No.  mxfil  vom  14.  Januar  IWS. 
(Znaata  «nrn  Patente  i.hi  5t«  vom  (k  N«T«nb«r 

i9oa) 

Tb«  Loraia  BtMl  Company  In  Johastowa, 
Penn«.,  V.  St  A.  —  fTntarlrdlaabe  Btreoutn- 
fOhrnog  fiir  elektrlitche  Eisenbahnen. 

I>ie  bUnken  Knden  dea  geteilten  Kabels  f 

(Flg.  Sü)  sind  in  jedem  KaEtlbraBnea  durch 

.  .^     ^  ^  _  . 


nc.  Bn 

einerseits  miteinander  nnd  «adereraeHaailtdan 
einen  i^tromschlnCstnck  »  des  TelllelMw  I  tW» 
bnnden.  Diese  Anordnung  hat  den  Zwisk,  «IM 
sichere,  leicht  Uebare  elektrische  VaÄiadnag 
des  Kaboli  mit  daa  Slioatachlalaiaeken  daa 

Teill« 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(Ais  «MMf  GraphihriderMloMd. 
Die  gnien  Reaoltate,  welche  Uorr  loeenieur 
Hop  feit  mit  «einen  neuen  Im  Ueft  41  d.  .1.  be- 
schriebenen Gianhitwlderstknden  erzielt  bat, 
haben  frewiB  das  Interesse  namentlich  aller  der- 
jenijren  Konstrukteure  erregt,  welche  sich  be- 
reiiii  ntit  (.tr:t|ihitwi(lerstltnden  befaUten  und 
nicht  nur  die  von  Herrn  Ingenieur  Honfeit 


beschriebenen  guten  Elgoa  , 

sondern  auch  Itir  oft  im  B«tri«lM  Mllr  nnaf 
genehmes  Verhallen  kennen  za  lernen  Oe- 
legvnheit  hatten. 

L'm  so  mehr  rermisuie  ich  dalier  in  dem 
Aufsätze  nähere  Konstruktionsdaten,  z.  B.  vor 
allem  die  Aogabe  der  Belastung  des  Wlder- 
standsmaterialcs  in  Ampere  pro  Quadratcentl- 
meter,  die  Mitteiiuuj^  der  angewandten  Gra[ihit- 
Sorten  und  endllcli  die  .\nxabe  der  l'ressung, 
mit  welcher  daa  Pulver  elngerüllt  wird,  letztere 
etwa  ausgedrückt  durch  das  üowicht  des  Pul- 
vers In  Kilogramm  pro  1  Liter  Rauminhalt. 

Beiioili  Jbflna  MB  «ud  leb,  da  Oi^lt- 
pulver  sein««  WidentaMd  bei  hober  elektrischer 
livaoaprachnng  in  viel  höherem  Malle  verrfti^rfrl, 
ala  e»  dem  Temperaturkoi  ftlcienten  <le.^  ^Vwr 
riales  entiiprllclie.  Auch  fand  ich  dasgluicbo 
Veriiallen  in  hohem  Hat«  a«Ib«t  bei  Ariram 
Ton  Leitern  mit  posiUvom  TonqraiatnifcoMIl- 
clentcn,  a.  B.  Eisenfkilsplaen. 
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Im   ul>'i''li<'>>  .Inhri' 

ein  vcr 


  riK-lilrto  ich  ela  Fateut 

mmw        .  rrfiihmn  «n.  KlektroaMMortn  allMtl 

KtnubfünniKer,  plrklriach  ipcclflieb  koeb  bMn- 
«|irurht>-r  Widcrütliiitl«-  .iniiiliugrn.  weUhr  ein»', 
inil  lifr  Bfan»|iriiilnni>:  durL-li  <l<Mi  Sirom  ti-A 
lieh  rnrMchrriirndD  WidertuiiLUvi'rmiiiilrruiij; 
selg«ii. 
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Um  du  Verhalten  den  Qraplilu  na«b  nllier 
■a  atadieren,  Melltp  Herr  Dr.  Mn\  I.pvv  in 
Beriln  ta  *<"ini'tn  lnborntoriuiii  :iiti  r.  sitarilp 
Venncho  an ,  welche  zur  KutiieckuiiK  oioer 
wslteieo.  Jedoch  anerwiintrhu^o,  ron  mr  Zahl 
der  B«ann»ruehun(r<*n  nbhlhi|ri|;en  Verilnderitch- 
kpil  der  Uraphitwider-itlliide  fahrlc. 
Von  den  tahirficlu'n,  mir  dcinir; 


Herrn  Dr.  L«ry  gütigst  zur  VerfUfcunj;  k^' 
•MlltM  VenaehareaalutaB  _fak6  ieh  aar  da> 
nagninm       W  wte4«r.  Eb  TenochikDrper 


^  


TO 

I 

Kl«  W 

4IUt<iuU<'lsciirl|>|HMirohr  vnn  in  Kiif  4<l  aklzsicrt«» 
DiiaeB!)i(iiii>n  wunlr  ilurcli  KiiuiilliiTiMi  innen 
lanliert,  mit  ili-m  zu  uiiu^riiuchvndou  Pulver  a»- 
ffilU  und  durrli  uilttel»  Aabeal  uaA  OUnHMr 
luMllertp.  Kl«i('hs<-itiK  die  StrointafUllnnif  T«r- 
milteludi-  IH'ckvl  abKciohloasrn 

Die  Kurven  /  >rijr<?n  vinen  Vprjiuch  mit 
loae  eli>|fi>achUtl<-tc[n  OrapbltpulviT  iu,4T  k« 
(irapliit  pn.  i  l.ii.  t  Wie  lii-i  den  Versuchen 
dr»  Ilirrn  Hoiji.li  wurde  dl<>  MromttArkc 
mittels  einet  hrgulierMiderataudea  konitant 
gehalten. 

Kurve  /<!  lelgt  den  ■«Itlichen  Verlauf  de» 
VMdemtandssertes  bei  frischer  Ftillunjr  mni 
WA  A,  Kurvf  / '/  u.n  h  •■im-r  iiiclirtil>riK''  ii  liiil  .' 
der  «lei<  hen  Küllung  mit  dv'i  A  l>lo  Heaii 
aprui-buoR  des  Matenale»  bt^truirlinl  bav.ajBA 
|I^>  Woadratcenttinetcr.  l>ie  PiiliuuK  bÄntand 
au«  beiteui  FliickenKraphit. 

iJle  Kurren  //  leiten  einen  \  i  rsueli  mit 
fejil  «infrefttlltem  (iraphilpulvi'r  iflek-ber  rinf 
HTI  kk-  Cirriphil  pro  I  l.itcr/.  I  m  die  Verilmlrr- 
lichk.  il  ili's  Materialea  Itol  wiederholter  Bc.in- 
•tiruubujis  au  ualfrtuchen,  werde  bei  «wvi  auf- 
t^aaiider  fnlMDden  B4-la»tuncea  dtoStraaMtllike 
konalaal  auf  41  A  irebalt«ii. 

Kam  IIa  ai«ni  dan  aettihdian  Varlaal 
d«»  Wld«>nitBadHir*rlwi  bat  frlache»  PUllaa«, 


Kurve  // '/  naeli  niehratiindigor  Huhe  derm-lben 
r&Uaof;  ditr  Die  Beanaprucbuof;  de«  Mite 
riales  l.etrap  IJifi  A  pro  Quadratrontiineler. 

\Vi<  ;u!>  iji  i  Kiirven  II  ersichtlich,  xinkt 
li.u  li  ihT  P  T-lon  ile.iijsp: uchunt;  der  Anfang- 
wert  des  Wideratande»  erbeblich.  Kine  weitere, 
wann  aaak  taMMr  fariogar  werdende  Abnahme 
de*  Wlderatandea  findet  auch  hc!  ieder  folpen- 
(li-n  Relsstnnp  »t.att  Der  ^^f■ul^r^^•  iti  ilrs 
WiiicrhUriiii-n  nJitiort  sich  aB>  iuiiIuI^m  h  einem 
i<reua»erte,  weicher  »Ich  auch  durch  starke 
KnchüMeruDRen  nicht  wieder  betiMMiMl  er- 
höht Man  k$nnle  also  die  Widerataadiätoaiaiitc 
diirili  ivirdcrhntte  starke  fliorlantung  fBr  einen 
kHnftaiitfti  WiTi  (fewissennallen  .fonolersn' 
und  d.inn  »elir  w.ihl  lür  technische  Zwecke 
vciwenden.  Doch  h.it,  wie  schon  Kurve  Uli 
erkennen  littr,  ein  »olchcr  Widerstand  aladann 
seine  vnrtreflrilche  Kigenichaft  varloren,  in  so 
hohem  MaCc  aeltllcli  mit  der  Beaminabani; 
seinen  Wert  xu  verllndero. 

rni.-rsiicht  man  nan  dl«  Wldentandsmasse 
Clin  M  snlchcD  forniiertan  Körpers,  so  findet  man 
ersterc  au  Klttmpchea  veraialfft,  weicht-  offcnhnr 
eine  «rötara  LaUannMilglieTt  besitzen  aU  da» 
lose  rnlrer.  da  lieh  durch  Zersiituhunx  der 
Klumpen  miit«'!«.  i-ines  Smluhfu»  lier  ursprün^ 
liehe  WidcrBtaii.i  w:,MiiT  licr^ti  llcn  lUCt. 

konnte  l»«i  allen  von  Herrn  Dr.  I.evv 
und  mir  unlcrsuchtaa  HaMlIaUan  eine  Art 
Frittcrwirkune  konatatlert  werden,  welche  je- 
diich  nach  der  tielastunp  nicht  völlig  vi  r 
■diwand,  sondern  amli  r-inc  l;iiie:i;d.  .  n-  üist 
durch  Krüchütieninfcen  nicht  zu  be»eitlK'en<ie 
.Spur  hinterließ. 

Am  besten  kann  man  die  Kritterwirknnf; 
bei  Anwendunj;  Von  El8enreil<ii.H«en  heiil>,ichten. 
Schon  nacli  einigen  Be.nis|irin  hungnn  dnrch- 
«lehen  die  WiderataBdsinaosc  bauinartige  Qe- 
bitde,  welche  aieh  ipttar  mit  ainigw  Tortiebl  aas 
der  letttaren  Htaaa  laawa. 

Klein. 


Oresdaa,  SSi  la  (IS. 


{GMUUgßm  ZmkmamktT. 
Aus  den  Ergtnsnngan  dea  Ham  Baach 

in  meinen  Bemorfcoaiten  g«bt  henror.  daB  e» 

ZHcckmllCiffer  gewesen  wilr.'.  wenn  ich  ille 
llll.Ti'  l,ller;itnr  näher  eiviÄljiil  \\:\,\  dir  ilarnals 
«••nannten  Zahlen  wiederholt  hfttte.  Das  (ierad- 
liniongeseta  i>  =  '>-{- fr. .tf  iat  von  Kenneils 
angegeben  und  .KTZ"  188%  S.  90f),  mitgeteilt 
Au»  der  von  mir  ermittelten  Majfnetlsierunjfs- 
kurve  fUr  mlttlereg  Schmiedeeisen  hat  Stein 
melz  berechnet  ti  -  +  0,<fti*i //.  Da«  sribt 
H-  IHT(io-|-  //.  Restes  Schmiedeeisen  ist  daher 
lieaacr.  Ob  Eisenbleche  flir  den  Summanden 
U  —  den  Bnchswbeii  ./  nJlmlich  \  \  J  -  M ) 
aoUta  man  hier  nunmehr  verbannen  -  oder  E, 
wie  Ihn  Steinmetz  nennt  (,KT7.*  S.  ■AM), 
mehr  Iii-  Schii!!cd<'ei,c!i  liefern,  ist  eben  fra>r- 
;-cli,  Uli  h.itjf  iiiclil  den  Wert  m;no,  sondern 
l»tSNi,  »l«o  noch  mehr  aU  obige  ?.ahl  19 '00,  in 
die  UccbnunRen  melaaaLaillMonBlrs.  AnA.,S.  14) 
Bingerohri.  Beiiigiicb  dea  Anflinges  der  Mau 
neir«lerungi>kurTen  ist  ehenfall»  auf  ilio  Mit 
teiinngen  von  Steinmet/  und  mir  (,K TZ' l^^hi, 
S.  i»l  und  ä+»)  zu  verweii-en.  da.n  Oer.iiilinien 
gi'sets  gilt  höchsten»  erst  vnn  II —  '  ab  Ge- 
ringere Werte  iulerf»«iren  in  1  >vn»niiiraa»rhlneii 
anch  nicht.  Für  die  in  iiede  »tehemien  HIech- 
untersui  hungen  habe  Ich  meinen  .Sidero^nost 
empfohlen,  für  Prüfung  von  Dynamoatahl  und 
(iuBelsen  genügt  das  von  der  l'hvsikalisch- 
Techniichcn  Keichsanstalt  h<'nutite°  //  =  12^ 
elien  well  hier  das  Grradlinieogrsetz  auf  einen 
uenui^'enden  Itereich  bestimmt  /.utriflt;  »n  diesen 
M.'ssiingen  eljrnet  sich  daher  mein  Kompen- 
s.-ui.iiiBiii.<ciriieii.irii-ter  i.K'l"/,'  IHirj,  Heft«'.),  oder 
el)i'iifall>  die  Siilrriiginiatniesiiiung,  dieaber  nicht 
sei  i>e.|ucm  und  tibaraU  durchführbar  iat  wie  Jene. 

Diese  Mltleiln>(M  dürften  das  BeiPieaMne 
w  iihl  genügend  Terrollstllndigen  Ieh  bemerke 
tineli.  .I.-ii;  ein  slnnentstelleniler  I »rueivfehler  den 
~^:<U    In    Hell  41,    ,hii1    Steilileeti    in  riieinen 

lii-.iliachtunjTcn  l'bereiniitiuiniung  mit  dem  an- 
geführten Wideratandagviaeta  p  =  a-i-ft.H  |te- 
funden,"  In  iwal  uninaanuneDhaBMade  Teile 
veralualt  bat  (Spalte  S  vad  «). 
C5la,  8.  II.  Ol.  Dr.  IL  Coiaepiaa. 


y/Omt^mmt-Dtehttrorndynamo*. 
In  Heft  41  and  45  der  .l-rrZ"  ist  eine  syn- 
chrone DrphotrttOHinaeblne  vnn  Hevl.Tiiil  'er 
i.rti  r!.  Ii.d  «elcbardiallaguetniek.-luntr.  ■•install 
wie  K'e».^tlnlich  von Olelclistrom,  von  mehreren 
durcli  einen  Kuuimulahir  gleicliKariehletea 
Weiliseisiromen  darchiloasen  wird,  wobei  pp- 
niüLl  1  i;r  4  Heft  4."i  mehrere  Spulenwickelue.'en 
auf  f.'.lem  l'iil  «ngelir  n  ht  sind,  deren  Cie»;i  nt 
wirkuug  die  gleichgerichtete  Magnetisierung 
araibt  leb  mdahte  aa  dtexerSleUa  dataaf  Ma- 
walara,  dafi  Ich  ««r  awei  Jahraa  «la  Pateat  aa* 


iteb 


inel.lete  ' Patentschrift  No  I32439J,  in  weichem 
J;e  Ate.ninuiig  mehrerer  solcher  voa  glrich 
gerichteten  Wechsclstri'iuian  dHiehHossenrr 
npulen  auf  jedem  l'id  za  dtiMtilban  Zwecz 
Her  Compoundieruog  angeweadat  ward«.  Anct 
hierbei  wird  die  bei  Kinphasenstrnin  «ti^reode 
Selbstinduktion  unschädlich  gemaclii.  dif-trönM- 
pulsieren,  ein  I»rincip,  das  bei  der  Hrrland- 
schen  Anordnung  wiederkebrt. 

Mit  meiner  Einrichtung  lal  iweekslSir  *^ 
Transfonnalor  zu  verbinden,  der  wie  in  meiner 
l'atenlschrifl  No.  imüUO  In  einfacher  Wei,«  Jj» 
Wirkung  von  der  Phasenvenchiebuog  in  Ab 
hangigkelt  »etat.  Der  Fortfall  einer  Tiansfor 
matlnn  der  um  die  Magnete  geleiteten  StrAnve 
erscheint  nur  bei  Niederspannung  inälijilp,  b«- 
Hochapannungsmaschlnen  wird  m.in  au.  si<  her 
hellsriiel^gichten  vnn  Jeder  VerUndang  zwiacbeo 
li.ieh^imtiuun^'  und  NlanatwiakialiiBg  ' 
iiiii^.-i  :i.    lieide  Anoraaageo  varbil 

daher  sehr  Uhnlich. 

Zu  bedenken  Iat  ttbrigen*,  dat  j«tit  vielbck 
mit  Recht  eine  gemeinsame  Erregung  mehrerer 
Drehstronidynaniiis  gewählt  w-rd,  um  die  V.  • 
(eile  vi.n  Akki.miilutni.'ii  und  inner  von  der 
Kin/.eliTia»chinc   unabhingigeu  Krrv( 

nutzen  zu  käonen.  leb  habe  in  melnarl  

schritt  gezeigt,  daS  daa  PHnelp  der  Sbttcia- 
aniler  gelagerten  Strflme  anf  den  Mifnetn;. 
welches  Ich  als  das  mcinige  in  .Xnspn?». 
nehmen  au  können  glaut»e,  sich  such  bei 
cieiebstromanaianHWilaaG  aawäadta  UlL 
('Bln.  8.  II.  n.  Dr.  X.  Canapiaa 


(Mar  im  FmrmUeibeimt  VOM 

WecttrJttrommankimin 
Dia  Vaiglaae  des  Pendeins  bei  SMudiTM 
arbeitenden  Wechselslroniina<ieh 
den  vonftglichen  .\rlieiten  vnn  Herrn  K  Itnu-D 
bcrg')  fonter  >;e»  :s^en  veridr.fachecidi  :i  Vivtiui- 
seuangeu)  streng  mathematisch  behandelt  wor- 
den und  sind  in  dieaar  abaMÜBiaa  Itam  muk 
vollkommen  klar  gelegt  Tretiden  kSaala  ea 
vielleicht  noch  von  Interesse  »ein.  durch  eise 
andere,  etwas  konkridere  .\rl  iLt  HetrachfjBg 
die  Vorgtnge  dem  VorstellungsvcnaAgen  allier 
zu  brlagaa.  DIaa  tat  wiaaaaabr  aamahama. 
alt  die  na^a  iaa  Feadelaa  Ja  aina  virt  si»- 
strittene  war. 

Die PandaiBaB'll  in  emer  s\  nt  hri'uuu-i  Inn.- 
finden  unter  den  aaeh  vnn  ih'rrii  KiKcnber^ 
gemachten  VoranaMlaangvn  vnllkoinmen«  Ana- 
Ingien  In  eiofichcn  meehÜDischen  Müdelleo.  Dir 
Pondelerachelnangeo  einer  Dampfmascblit«,  die 
mit  der  unbelasteten  WechselstToromaschiar 
direkt  ^'eknppelt  ist,  sind  genau  analog  de« 
Sehwinp'Uii;;en,  die  eine  anf  reihnngsl* 
1  i;'.i-r..LK-i'  ,.'.'  iii  Hill'  Masse  uüter  dem  »u. 
schlieülichen  löinflaase  TOD  _ bamoaisclMa 
KrAflen  p  ansfUhlli  dla  dai 


••"'V'- 


Bei  dieaen  Pondvlungcn  Ist  die  Schwia 
gungsdauer  glateb  >,  dia  AnpUtode  gieidi 

and  dia  Kiaft  p  VktU  dm  am- 


montanen  Wege  *  stets  proportional  und  eot- 
gegengeaetal,  wie  tlcli  aus  einer  eiafadMa 
Itechnung  ergibt,  die  fibiigena  aneh  ia  dea 
AufsAtzen  dea  flbaa  maautee  Veribiiai»  daitb- 

gelQhrl  Ist. 

ljusen  wir  keine  KrUfte  vnn  aulieD  wbkc^ 
sondern  bringen  auf  beiden  Selten  der  HlMr 
Federn  an,  »o  haben  wir  ein  cewSlildiebw 
Pendel,  von  dem  wir  wissen,  ud  «a  seiar 
eigene  .Schwingungsdaner  hat,  die  bei  ire- 
ijebener  Ma.nse  nur  neeii  vnn  der  St.trV;i'  ilrr 
Federn  abhängig  i«t,  dessen  .\ni|ilituile  il.i^i  ir'n 

i'ede    praktisch  erreichbare  ütüüe  anarliinfc 
lann  und  nur  von  dem  ersten  Impulse  br 
stimmt  wird. 

Derartige  VerhAltnisse  k'innten  wir  bei 
unni  rer  Maüchine  schafien,  wenn  wir  dartfc 
den  Anker  einen  Uleichstroni  schickten  »sd 
das  Feld  erregten. 

Bei  der  rotierenden  Maschine  dagegen,  dir 
an  ein  Nets  angeachlossen  Ist,  hsben  wb  tia 
Zusammenwirken  beider  IvTschelnangea  aad  M 
fragt  sich,  welche  Hchwingnngen  die  Mssse 
unter  diesen  l'nulSnflen  ausfährt. 

I!e;in   i'.\rnlle;8<  h,ilten    von  Wecbscl^l^■B 
maachineo  liegen  die  Verbtitniasa  wie  Mff. 
Der  Oenentor  laulb  i  ... 
wirkt  daaa  aar  wia  rla  Sek« 
"I  acbiviact  unter  dem  anasi 

der  KiUle  ;>  =  /i<,ain      i.    WM  lla 

durch  Einachalten  dea  BnfüAaHna  panllrl 
geschaltet,  so  treten  die  FMeiiirllfte  anf  Bei 

iliim-tn  Ve.rjrange  können  wir  zwei  Oreoiftllf 
nnl.  T'.i  hi  iden:  a)  die  Federn  (»vnehron  'ierenir 
KiiUtv}  beginnen  su  wirken,  wenn  die  .Mass.'  itir 

>j  jenrtMfca««  .nr  raaa.«» 
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MitU'lluK''  1'  i^i""'",  "diu  b)  bei  i-inom  d«r  maxi- 
malcD  ÄufscIü&Ke  der  Mmso.  Beide  Flll«  kön- 
nen beim  l'araUalMiMltao  aoftrMen,  j«  aMh 
dem  Punkt«  der  KarbelMellnnr  (dea  'niafenHal* 

iniek>lia(5ri'tnnii*»)f  In  d«-!!!  aie  Maschim"  auf 
Neu  geichalt€t  wird. 

Nehmoo  wir  «nnitchst  an,  dir  Fcdt-ru  trt'tcn 
ia  dem  Momente  in  Wlrkftaink*>iU  in  dem  die 
Maiee  unter  dem  Kinfluas«  der  harmoni»cti(>n 
KrÄftp  durch  null  gebt,  dann  wird  die  Ampli- 
tude der  erst«D  Scliwlnjfunp  unter  dm  neuen 
Vcrhliltoisien  klrincr   »Ii»  die   der  vorliprjte- 

fengiTKn,  denn  die  Mas»«'  mit  der  Ocachwln- 
igkcit  r  muH  »Ich  auläer  gcgt-n  die  harmool- 
»cbfo  Kräfte  noch  ««"K^n  die  Federkraft  be- 
wi-Ken.  Die  kinellarh«  RnerKle  wird  daher 
schou  auf  einer  kleinen  Sirci-ke  aufgczebrt- 
IJnler  dt-m  KJnIluasc  dfr  irniüeren  Krilfto  trit» 
aber  auch  Veraflgi-ruiiK  uud  Il(>Rchli'unl|{un(5 
•ehneller  ein  ala  vorber.  Die  halbe  Scbwin^uni;, 
Mb  nr  WlAdererrekhiug  der  UlltelUKr,  gofai 
■ehneller  von  «Utten;  wie  ja  die  SehwInKunp- 
dauer  eine»  Pendel»  verkünt  wird,  wenn  »eine 
Federn  verstärkt  werden  In  dem  Momente 
aber,  wo  die  FaderkrÄfte  gleich  null  geworden 
Bind,  bat  die  hannoniache  Kraft  noch  eine  be- 
atlmmte  Or4>lte,  da  diese  ja  ihre  eigene  kon- 
StMle  Periode  beaitat-  Harnioniache  und  Feder- 
kitfte  (lud  nicht  mehr  in  riiaae.  Ka  ateht  daher 
für  die  nUclmli'  Sohwlnpnnp  mehr  Energie  aur 
Verfüpunp,  ilenn  »i  I.  m  in  lUr  '.üttellagc  hatte 
die  Miissf  ilie  i .  '.r/iwin-iKl^'  !  wiedererlangt; 
der  Teil  der  haniiouiiiehen  Kräfte  :il>er,  der  noch 
Aber  die  Mittellage  hlnaos  wirkt,  bewirkt  die 
Vereröttorung  der  Amplltnde  Vjs  geht  da* 
Spiel  weiter  und  die  Amplitude  vergrößert  »ich 
so  Ifiiife,  als  die  luirmonUche  Kraft  iu  der 
Mittellage  »ftcb  nicht  null  gewurden  Ut, 
d.  h.  die  SchwIniruDgadauer  des  Syateni« 
mMer  dem  Kinttuaae  der  Summe  der  KrltRe 
MCb  Blcht  gleich  der  Sehwia|[unfadauer  » 
te  bMBoalnbM  KiUto  «worden  ixi  Kh 


mwt  also  die  SehwIafrwM^daaerify  wc 
m  die  Haaav,  f  die  Federkraft  pro  umgencin 
belt  Ausschlag  und  f'  —  ^  die  hannoniache 
Kraft  pro  LIngenelDheU  Aiuaohlaf  Ut,  gleich 


»'s=-  am  g«gM/ 


die  Gleichung  zu  hefrledtgeuj  d.  h  erst 

 in  a  —  00  geworden  ist,  hiSrt  cid«  Fnergie 

liaftnuf  In  aa«  Syalem  auf,  die  Ampliludi 
«Ichit  nicht  mehr. 

Wird  nun  f  grUer  ala  »  entspricht,  »o  ist 
nach  der  (Jlcichung  anzunehmen,  aalt  wir  einen 
RahecuBtand  erreichen  können,  wenn  /»  enl- 
gWgjMMKtetsie«  Voraelehen  erhAlt  wie  f.  Doch 
■■m  AaiM  Fall  wollen  wir  noch  in  oIiimIi 
betraekten. 

lassen  wir  f  groß  werden,  »O  wird  die 
SrhwlnKiiii>.'Meit  nricli  mehr  verkürzt  und  wir 
gelangen  lu  einem  Punkte,  wo  die  erste 
SchwKigung  so  kurz  wird,  dafi  der  grüBere 
Teil  der  harmonischen  KrKfto  noch  In  der 
■weiten  Halbtchwinfrung  wirkt,  wo  dirao  dann 
■UMumMD  nit  den  Kräften,  die  an^  der  kina- 
tischen  Enerke  elammen,  segen  die  Federkraft 
;;erichtet  .iiiftreten  In  ilieiom  Kalle  werden 
ilie  AniLililiidcn  erat  dann  nicht  metir  verj,'r'illert, 
wenn  die  Summe  aller  haiaionikcher  Krftrie  im 
Sinne  der  AimilltudenvergröBerUDg,  also  gegen 
die  Federkrftfte  arbeitet,  d.  h.  abennaU,  wenn 
wieder  PhaiMuteielihait  alnnti^n  iat.  Die 
BehwlBgungMcn  dw  faiiHii  ajralMUi  dia  JaUt 

1  1'^.  "'  ,    wird,  mnfi  wieder  gleich  l>  werden 

Auch  in  ilie.cm  Falle  tritt  erat  fileichgewiclit 

■In  bei  /"='"(  ^  )  ftlr  a  =  oo. 

Der  Kall  Ii  rrledi((t  »ich  jetat  von  *e!b»l 
l'ritt  Iii''  l'i  derkraft  im  Momente  eine»  maxi 
malen  AnsschLtge»  ein,  so  int  zweifellus  be 
der  ersten  KUrkkehr  In  die  Mittellage  die  Ge 
ftchwindigkelt  der  .Maase  achuu  gem-achaen,  da 
Ja  anf  dem  ganaen  Weg«  die  KederkrAfte 
Energto  IK  Am  aebwiacnde  Qntem  geleistet 
haben.  Aber  ancli  In  diesem  Talle  geht  die 
Srhwingnng   schneller   von   statten,   als  der 
SchwingiintcMlimer  eiit»iirichl     F.«  gilt  dann 
aber  genau  das  Uieichc  über  F.rTclchunE'  des 
Oleteurewlchtaanatandes  für  di>'  iietrefronden 
VrrhUtnIaie  wie  fHlher 

Für  den  Kndxuatand  Ist  es  daher  idine  Re- 
deul'j-i^:,  in  welchem  l'nnkte  der  Kurl)eii>lel 
lunK  »ynchroniaiert  wird.  Es  tritt  nur  im  Falle 
a  der  .Synchroniaierong  d«r  OlelehgaarielitaBu- 
■tand  mkher  anf  ala  Im  Fall*  k. 
Frankfurt  a.  U,  ft.  U.  OS. 

Behwblua. 


1  TükeaWSf  der  Lalourschcn  Kinphaseiimotoren. 

In  der  .Kl//  Hol\  «  iint  Herr  I.at.iur  die 
Theorie  der  vim  itmi  errtimlenen  Eiiiphanen- 
motoren  »dme  Phasenvirschielning  darp'Stellt 
Indem  ich  meine  Bewunderung  für  iliese  F.r- 
fahrnng  aus^prcchCT  die  »ahrsrhelnlich  eine 
vnrxllpllehe  l.<(»unfr  des  Bahnproldem«  fiir 
gn.iii  r<'  Knireriiün>;<  ii  darbietet,  sei  e»  mir  er- 
lautd,  ilii-  .■\ul'nierl4B.<inkeit  auf  einen  Irrtum  in 
dem  betr-ffinden  .\rtikpl  zu  lenl.fn.  lien  i>i 
im  lnt«Tei<i.e  iler  weiteren  Entwiclti  luii;;  iliiM  r 
tK^deutsamen  l'.rfinduug  bertcktlgeu  niücht«. 

Auf  Seite  -<77  mgaAkv  der  Mitte  d.  r 
dritten  Spalte  i^agt  Herr  Latour:  .Da  tieh  aber 
der  King  in  dem  Felde  <:■  bewegt,  entsteht 
andererseits  eine  rem-  indiaierle  Spannung 
Swi«cheu  den  Bürsten  " die  ^rli-trli  ii  S  \i<  ... 
ist".  Die»  iat  felilerhaft  und  nwar  «nhrschidn- 
lirh  nur  ein  Sehrellifehier  Kt  "«.ill  iK'lÜen  n  A', 
»latl  II  \  da  die  voiri  Felde  .  )t»  i»chen  den 
ISür«len  inducierte  .Spanniiiic  l'H'h  p^|>^>^^1ill|l:d 
der  (Kiachwindigfcctt  und  niehl  der  l-re<{uenK 
laL  Dadaich  w&4  4«r  Anadruek  rUr  r 


Auf  Seiu  87&  dritte  Spalta,  aichtt  «Die 
diireh  danaeib«  Fud  im  Bewr  eiMUfle  Span- 
nung ist 

.-,=  (y-ir,){nr-n,.tinmi: 

Hier  muU  es  heiUen:  lile  vfin'den  Felriein  in 
lliehtung  Ith  und  r  il  erzeugte  Spannung  int 


i  'IT  I 


.V  Y'" 


w.  ein  **i  ' 


Hierdurch  werden  die  Auadr&cke  für  .Strom, 
UrehnooHmt  und  tgr 


Bi'i  t'^'iiz  lierausK'ennnin  •■ii.'ii.  I;  tic  7i.'iri 
»ich  gcwohnlieli  eine  Zunahnn»  de»  Kurzscliiuß- 
stromea  von  ä()  bis  W'^. 

Dn  nun  aber  die  nidge  Formel  Impllcite  die 
Konstanz  de«  Kiirzschlufistiomea  bei  verschie- 
den großen  l.ni'lspalten  vorausHelzt,  eine  For- 
derung, die  in  WirkUekkelt  nicht  erfUUt  iat,  CO 
iat  auch  nach  dieeer  Ricittanc  1b  " 
FMlen  grSIM»  VoMidit  bal  OMid  C 
boten. 


Wien,  M.  11.  OB. 


M.  BreaUm«*. 


\2.ur  Theorie  lii-s  konipeMsierlen  .Scrirnmotort. 

In  dem  VektordiaKramni  Fijf  i.  Hell  4H  d^r 
.HTTZ',  setzt  Herr  M  Osnos  zwei  Felder,  die 
xeillirh  und  rftumlich  in  Ihrar  Pbaaa  ▼meUMaB 

sind  (/I,  ('  und  A  A^\  zu  oinar  einlnB  Taktn^ 
gröüe  {A  Vi  auaammen. 

Elo  aoMbM  Veiftibren  Iat  niebl  ■MliiMiii. 
aad  «a  dftiltca  daahalb  aach  die  Folnrngaa, 
M  dnaa  Hmt  Oanoa  gdaagt,  aariartir  «ni. 
L«B4oa,  U.  11.  M.        FnakUn  Panga. 


BESCNAFTLICNE  machmchtei. 


baha'A..O.,  WaM«Db«rg   Wie  der  Oaaehtlli- 

hi'richt  mitteilt,  dehnte  die  rie«e!l«chaft  Ihre 
i'-i-:tuni:-.neti(  auf  die  l.andjfeiiieinden  Nlcder- 
Ditiiiiannüdort,  Kiinigkxelt,  l.angwalteradar(l  Alt- 
■         ■  aus.  Ab-  • 


hain  und  Tanohauaen   

»ich  die  vorhnndenen  Liellungraatse  BUm  TaÜ 
in  namhafter  Welse  entwickefl. 

In  der  l.irht-  und  Krallabt -  iluii^'  eihähten 
sich  die  Anschlüase  von  ittSi  auf  iAhf,  KW.  Kr- 
■aiigt  woidea  imm  KW-Sid.  g«g«B  *7tam 


1  = 


ff  («r-N..»!«»)  j'(»,Ar,eoa«)*+|»»r(A'-  ^*j-i».yaln»|' 


.  COI»  « 


D  = 


tg,=  -  - 


J  {nr  -  n.  .sin  «)  { !n.  .V,  ens «J- -f  | «r  |.V  —  'y  j  —  "•  -Valn  »|'| 

«r{Ar-  •^'j-»,A'«i«» 


Ich  liHtrhte  hinzufügen,  dall  r<lrk«irhtlich 
der  benutzten  Knnstnnlen  man  vielleirht  etwa» 
anderer  Meinung  il*  I!>  rr  l,.'it,i;ir  rein  kann; 
da  dies  alles  ha-]>  a'  i  r  tli^  i  .tu!'  ver,«i^:hle(lene 
DeBnitiiinen  ziinickfUhren  lillSt,  niaelie  ieh  da- 

Segan  keine  BeneikBiig.  Aach  die  Kommu- 
arDDgsvarhaltniaaa    laaie    ich  gegenwürtig 
vMMg  anberfthrt. 
Weateria,  la  II.  (IS.     Rmal  Danielaon. 


[lIchrfHiis  Formet  für  n 
Zu  den  iiherau»  wertvullen  und  u  egeii  ihrer 
Durchsichtigkeit  und  praktischen  Hraurhbar- 
keit  sehr  anerkennenawertcn  Auaftthrungeo 
des  Herrn  Hobart  In  Heft  46  der  .EITZ*  aei 
mir  die  BeinerkBM  eriavbl,  daü  dl«  Behraad- 
'  "      '   nr  BeraclmnnK  dea  Straufliklon 


worin  .<  den  Lufkspait  und  r  die  l'ültcllune  be- 
deutet, aoBer  nach  der  von  Herrn  llobart 
hervorgehobenen  RIehliuig,  d.  i  wegen  der 
Stirn-  'ider  Ftulvi-Ttvtiri'i'i^'-'i  ,  h!.  w  eil  sie  nicht 
in  F.isen  (.'i-betn-t  -ni'i,  i  i  icn  fi  einer  anderen 
itlchtUDg  »ehr  verbekserungshodurfti^r  l»t 

Ea  Iat  dlea  die  UDaieherhelt  in  der  Annahme, 
dag  durch  die  V'ergröSernng  de«  Luftspaltea  .1 
unter  allen  Umstanden  der  Streufaktor  ver- 
»cliiechtert  werden  luusse.  Ich  habe  bereit»  in 
Hell  :i  der  ,Zoluchr.  (.  Elektrotechnik"  (.Kine 
F.xpotiinenlalstudie  über  <len  KinlluC  verschie- 
dener OröÖen  des  l.uflzwi^chonrniinies  liei  Dreli- 
atrxmmotoren')  den  theoretlacbeu  und  experi- 
mentellen Nachwela  gefOhlt,  daS  durch  Vor- 
grüSerung  des  l.uftapaltea  «elbütveratJIndlich 
der  MagnetisiernngsstmiM  iirfipertinnal  »Hfhst, 
daC  jedoch  hierbei  der  Kuizpi  lilulistrom  keine« 
wegs  konstant  bleibt,  .»londern  bis  zu  einem 
gewls»en  Grade  ebenfalls  mit  gröCerera  Luft- 
raum zunlmmt- 

i:i  i  h  habe  sogar  in  jener  .\rheit  zu  zeigen 
C  I,  ;.-nrilieit  gehabt,  d.ill  die  Zunahme  de» 
K  urisciuui;Htriime>  unler  l^niitituden  groCer 
sein  iiuriti,  ain  die  /-unitlni.e  de»  MagneliMiermi^'S- 
stronie»  UFid  das  iiiiiii  VurgruUerung  des  l.ult- 
■paitea  L'beriaatongaflliilgkeit  und  maximaler 
LeMagalhklor  güMar  gewaideB  waiwi  ala 


Im  Vorjatire.  daa  l(t  eine  Steigerung  von  l-i'Vu. 
wobei  der  Kohinnverbrauch  nur  um  stieg, 
dorWassrr  und  Si^hrniermatr-riAlverhraiirh  aop.ii 
um  5  bzw.  :!  "  .  iUnlckjtiiiK-  llie/slii  iler  a;ijre 
achlo«»enen  MutMren  »lieg  von  2ft<  auf  die 
Zahl  der  ao|feschlnsaenen  Anlagen  Ton  ll'Mj  auf 
I3TH.  Kine  VerminderniigderPtodnktionakosten 
2elgl  auch  der l{ahn\ ■  r»el;r;  hier  wurden  aller- 
ding»,  eine  FiiJge  di--^  in  ,-  .  i -.t  gen  Wetter»,  nur 
Hiil  4B»  (».jr>77:i  Waffcrikili  iueter  zuriickgolrgt 
und  -ifiTu-HS  (2 .WM*)  Peraonen  befürdert,  d.  i. 
'J  bzw.  I '  n  weniger  ala  Im  V<irjahr  und  die  Kin- 
nahnien  blielinn  mit  9MIS5ä  M  gegen  d.tmalige 
■>Hii4T  M  um  i%sar&Ck.  Dagegen  ormKlSigte 
»ieh  der  Stroinverbraneh  von  777 5<M  auf  707  miH 
KW-.Std.  im  p-inieii  h/.w.  von  MI  auf  R.V1  pr'i 
WngenkiloiiH'UT,  d  i.  in  heidi'n  Füllen  um  8 
Die  Bilana  acblieUt  mit  tiSaa»! l,iu  .M.  Bei  6  Mill. 
Hark  AkttaDkairital  etacheint  die  Bahnanlage 
»II  V>  Hill.  M  (S,D6  Mlll.  M),  die  Licht-  nnd 
Kraftanlage  mit  Miil.  M  '^r,7  Mill  Ml  Die 
Verbindliehkeiten  au»  Arccplen  und  Ituchschul- 
den  betragen  677  744  M  (.")71ti<ie  M),  denen 
Bar.  Kautionen,  Kfiekten  und  Materialien  17M  ir> 
.Vlark.  an  Debitoren  tl&866  M  gegenObcrsu  In  u 
An  neuen  Anmeldungen  lagen  fiinii«  Licht-  und 
Kr.irtiibteilung  bei  SchtoS  dos  Uoschkftejahre« 
l;<l,4i<  KW  vor,  wozu  noch  l'j:<,l7  in  den  drei 
ersten  .Monaten  hatnv'n  F;ikttir;ert  wurden  Im 
.luli  unil  Angu»i  il  744  M  g'  ^fn  :M(ij77  M  in  der 
gleichen  Zeit  dos  Vorjahresi  die  Bahn  verein* 
nahoite  im  dritten  Quartal  d.  J.  81  SIS  H  gegen 
76  874  M  in  demaelben  Ablehntet  imt  Der 
lii*her  alufelaufene  Teil  de>  neuen  Oeürhllft»- 
iuhrcÄ  hiUi  einen   'M>fr'i  di^enden  Verlauf 

erkennen  Die  (iesamtelnnahiueu  im  Jahre 
UMMXKt  betrugen  760997  M,  der  Reingewinn 
»itdlt  sich  nach  Abaehraibung  von  161  on>  .M 
auf  86994  M,  worana  eine  DiThlende  ven  !•/,% 
igegaa  1%  I.  V.)  aar  VerieOBBg  gelaagt 

Maltnnhmen  gegen  das  Ollihlaaiuenkarlell. 

Die  Nachricht  vom  Abschlnfi  de*  Oiühlampen- 
k.irlell»  und  diT  FenHelifiing  lientlmmter  Ver- 
kiuifi>[irei»e  nnd  Wiilerverk»uf»rahatte  hat  lu 
ÖBterreii  hisehen  Inleressenteiikrejsen  eine  ge 
wifts<'  Krregung  her\'orperuf*'ii  W.^thrend  eine 
vuu  elektroleelinisehen  HUndlern  und  luslal 
laiiiin-^rirmen  besuchte  Veraammlung  aunftohat 
sich  nur  dafür  anHeliied,  dareh  ein  alebao. 
gliedrlgea  Comltd  nlt  der  Kartelleitaaf  Ver- 
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haadiuD^n  iibor  rin<^  Mci<|lfik4ition  drr  Ücxng»-  | 
facdinipini^en  piozuMicD,  babea  die  ülrektlomeB 
der  MetlKun  Kl«k  I  riciuuwerkr  «leb  enl«(rliln«Mii, 

cicn  dlrcklrn  Kastifif  irvafii  il;»»  Kiirt<-Il  oufxn- 
tiehniCD.  Ük  ■  r-t"  i  nl^;!'  <l..'^,  -  1h  sei,  iimch 
kaiii  io  drr  Gi>iueia<tt'rat»»iiziiu)(  üi  r  .SUilt  Wlon 
vom  6.  N'ovembW  lUm  Ausilnirk,  in  i[vt  ein 
AntrsK  Uemi  O^^R.  2ttzk.i  mit  fol)[<>i)dfni 
Wortlaut  auifpnnmniien  wnrd(>:  .'.Hf  Dirrkthuii 
drr  »lAdlliiclM'ii  KlektrlcitHt««  <  k.'  «  rd  biauf- 
tra|;t,  der  VervioiguiiK  drr  hlckiiiciiHUwerko 
•oforl  einen  Antra?  .lur  Krrli-hiiin);  oder  Kr- 
Wfrtiuni;  <'lK''n<'r  lilUhlainpvnfutiriki'ii  und  auf 
VenclitrfiUiK  der  Nortni  n  für  die  Cliernabme 
TOB  OUtaUiapen  xu  utilerlirtitlcn  und  Hngo- 
«rieten,  »Ich  mit  drn  übrigon  Klcktricitftte- 
werken  (^«teri'iLhs  Im  Im  Ts  KPineinfUiiiifii  Vor- 

ephoil»  in  dil-M-r  Anjfi  lr  jji-iillrit  iiDgcitAuint  ins 
UiviTDvhmen  »u  aelxrn.  Olrichzoitig  vrird 
die  UirektioD  beaiiftniKl,  das  Projekt  fitr  oinf 
ittldliM-lie  OIUIilaiii|»-iirahrik  sofort  vorziiIcKrii  ' 
I>if  H<-ntabiliWt  riru  i  ilr  rsrtiKen  Kabiik 
•  rsrhcint  allerditif,'-  n  '  lit  /v:  ■  ifeUiih  wfiiu 
man  bedenkt,  d.iii  itoi  /,us«iiiiniriis<:hUiß  Hpt 
bpstehondcn  (•lütüampenrabriken  nur  ili  -i.ilb 
SU  Staude  gckoniiiie»  IkL,  well  der  bi»li«'ri.rr' 
heMg«j^nEwT«DilwDj^^e  ttentabilitttt^cses 

Kiiaioa  der  DMerreiehiaichen  slfmra«-  ninl 
Schockertwerke.  Die  schon  iu>il  langer  t 
geplante  Vereinl«;ung  der  (Iktt^rrekhlsi-hoa 
SciiitckeftweilM  ond  der  Wiener  Niederleeaun); 

der  FlmM  8leacn<i  A  ilalske  ist  in  den  letzten 
Taigen  perfekt  gewrf  t. r  n  Die  Verwaltung  bat 
an  die  Tagraaeiluugcii  >l.>riibvr  cini;  Mittciliins 
reneadt,  eua  der  kerfurgvht,  datt  die  Vereint 
gaag  «MeohlieUteh  die  AteHcutmiibctrlekt  um- 
lUt,  wlhrend  dl«  Abtellanren  Ar  S^-hwnch- 
»tromtechDik  und  ^"i•^^-nbdFlnsir^^Innp«wp..  n 
der  Firma  Siemen--  H.il.-.L.  A  li,,  ^  w  [i-  ihr 
Kabelwerk  in  I,e<>|»il(iii>i  tUvun  unlturuiirt  bivibt. 
Die  Fineacierung  geschieht  in  der  Wei&c,  daS 
die  Otterreichlftchen  Scbuckertwcrke  ihr  Akllen- 
kapltnl  von  <)  Mill.  Kr.  auf  IS  Mill.  Kr.  erhöhen 
neuer  ^'i>  il  Ij^cjigcr  Umwandlung  ihrer  Firma 
in  .0»l«rr«)ichiiteTie  Sleiiii-nt-Rchuckertwerke'. 
Die  0  Millionen  neuer  Aktien  übernioimt  die 
SIeineoa  &  Halake  A.-U.  xum  Nennwert,  wo- 
Kegen  sie  Ihre  I^opiddauer  nouu  Maxchinen- 
nbrlk.  sowie  ihre  sontligvu  Starkstronianlagen 
»amt  Wirrsten  einbringt.  L)ie  Verwertung  dIeHer 
Aktiven  ges<  Im-la  ..uf  ^ftgenaeiti);  gleicher 
Grundlage;  du  \  «  rri.  chnung  erl'olgt  gegen  die 
VOD  der  Sieiticni  &  iialakn  j\.-Q,  au  Ubeisebinen- 
dmVMULKr.  neeer  Akiirn,  «oM  «iBe  eMreige 
DWereee  fn  bar  ausgeglichen  wird  und  swar 
erfolgt  dlp  .\brfebnuuR  naih  dem  Stande  vnin 
Sl.  Ueci-inlicr  imiä.  I>er  .Siemens  &  Ualake  A. -Ii. 
Ut  ein  tbretu  Aktienbesitz  eutfiprechender  Kin- 
Inlt  an  der  künftigen  Verwaltung  gewiihrk'l«lt-t. 
Oicichxeltig  wurde  ein  enger  technisebvr  An- 
achluC  an  die  Siemeo^-Schuckertwerke  in  Iterlin 
vtirvlubarl,  *<>dal!  der  iisterreichiaehen  Gesell 
••cbaft  alle  Krfahrangen  und  tränduugen  der 
Berliner  >^nna  auf  dein  UeUelB  der  Slark- 
slronitechnik,  inabesondere  Midi  In  Bexug  auf 
Schnellverkehr  und  Vollbahnen,  in  gute  kom- 
men werden.  Das  Wiener  Kiablisnement  der 
Firma  Siemen*  &  llalske  i«)  mit  einem  Kii|iiUil 
von  W  Mill.  Kr  dotiert.  Ute  letzte  Kilanz  vom 
31.  Juli  iWlä  weist  als  Paanlveu  daneben  nur 
eine  Forderaag  dee  äuiumhauses  von  i  i:td;>'--' 
Kioiwn  nnd  «1910119  Kr.  (i.  V.  i6»-i.HWti  Ki 
Kraditeren  anr.  denen  Inageaanit  Aktiven 
der  Bt'wrrtnnjfilinhe  v.-n  4n rü u -;■< Kr  i  \ 
»819USi-  Krj  -.•tTL-iiul^-r-ti  hiMi  I  iilt  r  ilusni 
Ug;urlerea  die  tiruudsiucke  und  Gebftude  mit 
4!tU3&u-J  Kr,  Utensilien,  Wertucuge,  Werk 
aeugmasehinen  und  UeCrlebsmaechlnen  n.  s.  w. 
3  947  36ii.Kr.,  Kohmslerlnheii,  an);er.ingen«  Und 
fertige  Arbeiten  (»'i'i'jim  Kr,  (i.  V  I27e>7"j«  Kr ), 
Centralen  :  in  eigenem  Betriebe  -i  ;,'> I  t'iiiT  Kr. 
(1.  V.  ■J|j9ü5M  Kr.),  Ijnleriiehrnungen  biw.  He- 
teiligungen  nn  solchen  •iMüHf.l  Kr  ',i.  V. 
l  737  UWllKr  V.KasB*  uiiil  H.itikpiitl.  i»» n  7  rwsi« 
Kronen  (l.V.-Jtiti7  441  Kr:,  1 1.  ;  ni  r.n  .,  •.,  i .  J  Kr 
fl.  V.  4WA(iUi  Kr.);  dei  Uiat  vcitiilt  bilIi  auf 
KITeklenbestUnde,  Hypotheken,  Wecbselporte- 
feuille  nnd  Guiliaben  bei  Hliab.-n.  Der  Kein 
gewinn  betrug  im  Jahie  iyoi;^r.>  nur  IIH  irill  Kr 
g<>gen  1  ÜNi.VI^  Kr.  1.  V.  AI«  1.  rsache  des  un- 
ritnsligen  Krgebniaaes  wurden  seiner  Zeit  die 
Verluste  gen  uini  .m  ;  "'n.  .1:.-  |..  tr:.'l)^fübruuK 
der  Wiener  .^t.l.lti',.  h- n  --ir.iL.  iiImI.i-  mii  »ich 
nbravbt  haben  soll.  Wie  ferner  vciüutoL  aind 
Sie  MoblUen  aun  Bnehweitc,  dl«  lOBOOiilen, 
OebMde  und  EloricbtiiDf  ao  den  Selbstkeeten 
erboben.  Nach  einer  angestellten  KrmilCt'Inn^ 
haben  die  lianioblllrn,  Maiu'hlni-n  und  Werk- 
»eagc  einen  Wert  von  :i.7  Mill  Ki,  di«  Uebi- 
teean,  X  urrüte  und  .Vulii-imtitnde  VOQ  t) MIN.  Kr., 
alt«  tusammcn  11,7  .Mill  Kr  Die  iNlTerena 
gcgetnider  Jpiii  Nennwerte  dei'  mucii  .\ktirii 
de  I»  Miil.  Kr  bi-lrltgt  aii<<>  -^,7  Mill  Kr.  w.'lcbe 
von  den  üstetruichlkchen  Schuckcrtwi-rkvu  un 
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Akkomalatorenfabrik  A.-O.  Berlin  .  .  . 
Akk.-  0.  El.-Werke  vorm.  Boeae  &Co.,  Berlin 
Allgem  Elektr.-Oeeellscbarv  Berlin .  .  . 
Bergmann-Klektr. -Werke  A  -Q,  Berlin  . 

Berliner  F3ektrlcltAtäWfrke  

BerL  Maacb.-A.-G .  vorm.  1..  Schwartiitopfl 
Cent,  Oea-  f.  elektr.  Uotem.,  NttrnberK 
De ut«i-b  Atlant.  Tf l-rgriphnn  Oontilhu-hi 

Elektra  .\  -O  ,  Dresden   

A.-Q.  Kl  W  vomi.  KuuiiiHT  i  (  ci.,  nraadea 
Kt  I.lcbl-  u.  Kriftanliffen  A.-O.,  Uerlin  . 
Bank  f.  eb-l-.r  ut-;  ;  u  ,  .iürich  Prc». 
Gcsellschiirt  t  i-lrktr.  liiiliirn.,  Berlin  .  . 
LiAinburglacbe  EHektr  -Weike  .  .  .  .  . 
Elektric!t»t»-A.-0.  Helios,  Köhi-Khrenfeld 

A  -ü,  r  F,l.-klr.  AnlJ.^,'e.^,  Ki.ln  

F.l.-A  -Q.  viinji  W.  Löhtu«jer  4  Co.,  Fraakf. 

A.-G.  Mii  &  Genest,  Berlin  

(»es,  1.  elektr.  Bejeucht.,  Peteraborg  Kbl. 
El.-A.-Q.  ▼orm.  Scbnckert  &  Co., 
Siemen«  &  HaUke  A-'O-,  BerUa 
Unioa  Bi 
AUgaa. 
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die  Berliner  Siomcmwer*«'  bar  zu  verfTflt«'" 
wÄron,  jed<K:h  l:.«i  flu-  /ahliitj;^  nitlit  s(  f'irt  /.i 
erfolgen,  sondern  es  wird  hierfür  ein  iaiig- 
jllhriger  Kredit  elngeiHunit. 

Die  ri«ti-rreii-hls<rhen  .Schuckertwerkc  »ind 
Im  -luui  IH'Jr  unter  der  Ägide  der  LAnderbank 
gi'grUndei  nordcu  und  waren  hauplsiicblicb 
uifüigu  de»  Hnnes  der  alJidlUcheu  KlektricitlU«- 
werke  für  die  Goiiieiodo  Wien  und  «|tKter  durch 
die  l'niw.iudUing  der  nencn  Wiener  Trainway 
Cur  elekiriscbeu  Uelrieb  «udaaernd  gut  be- 
Hchnftlgt  Sie  aabttna  in  dm  beiden  er-iteu 
Jahren  fhn  s  Bestphena  keine  Dividende,  jedoch 
für  du»  Jnlir  l-l«»  !'»*»  »;",'.,  1;«;<H1I  7"!^.  ebenso 
filr  l!l»l,it  7  All.  ,;  MUri  lini-.»  be^chltftlgte 
du»  l'nti-rueiinieu  1 '12  Beamte  und  1 10,1  Arbeiter 
und  es  konnte  in  diesem  Betriebsjabr  auf  die 

einer 

I>iT  11:11    ."IIIS    iltT  1  tnvi  aiiilluil;-    -iiT  ]l''Ui'n 

Wicnir  Triimwiiv.  eowie  nun  dfut  ll.iu  üi't 
"i..iii:i.i  lien  FJektVIcitätawerke  ist,  wie  berichtet 
Wir.:.  V  iri  der  Verrechnung  auiigeschieden  und 
li.  11  iilu  ii  Aktionären  vorbehalten.  Nach  der 
h  t/.i.  n  iiilii^iyi  vom  :il.  Marx  ltM2  waren  die 
A^lUmii  iiisgesaint  mit  •iüOOtl»*«  Kr.  (IWH  mit 
107H<>Hr>7  Kr)  bewert<'t.  Darunter  standen  ■Iii 
Immobilien  mit  2  760  7!*t'>  Kr,  .Maachineu  m  l 
technische  Atüa^eu,  Laboratorien,  Mobilien, 
Werkzeuge  aud  Medelle  ait  2680990  Kr.  s« 
liuch  Dl«  WarenvorrKte  betrugen  damalB  rnnd 
I  Mill  Kr.,  die  f)|.>ilf  rt-,.  •■,.>  Mill.  Kr  Die 
l'iisüiven  bellcfrii  si.  1,  ;uii  .^j  >;':i'  ,5Kr.  Davon 
kaineu  auf  dus  Aktienkapital  q  Mill.  Kr.  (Die 
Krhäbnnc  desselben  um  |  Mill.  Kr  xwecks  der 
Finuoderang  der  Ungaiiachen  ^chuckertwerke 
fjnd  erst  im  Jahn  190d  SUtt.)  LMe  Kreditoren 
beliefen  sich  ant  14  MIU.  Ka,  dm  K«Mrvefnnds 
auf  li6i*M  Kr,  llft"- 


<\<-T  Spekulation  sah  hierin  den  Anfxog  tiinrr 
(T  iiiü  n  Keihe  ähnlicher  und  anderwcitijcer  Oe- 
(rt  hsfte  und  es  entwickelte  sieh  auf  dem  ßivak»l^ 
markt  unter  Führung  der  Aktien  der  Iteilfn 
genannten  Institute  lebhaftes  Geschäft  xu  ne; 
geodeu  Kursen,  AucbMoiitai)»ctta,dieaajitctiW 
vernaabUMlgtwafeni,  lagen  im  wladarlMir. 
da  die  KaehrIcMen  für  das  Znitaadekewaea 
des  ^nhlwiTk^rcrhintf""  -„-'in'tlger  lauteten 
Na>  l'.  ili'r  rmcrbn  rbiiui;  ;un  Miuwtch  war  die 
Stimmung  allgemein  lu!itli;i>,  auf  Baokallirr 
dräcktenReaUaierangen  und  mattere  New  V^rkr: 
Klfektenkurse,  wahrend  Moatanwerte  auf>chlech 
tere  üer-'clitc  v  .m  amerikanisehen  KUenmirki 
»chwUcii'  T  .sicm  Nur  elektrische  W.-rte,  fort 
Kcaetst  unter  der  Fübiung  von  All^eiuauie  t'tk- 
tri«l«tta<Ucaallacteft'Äilia%  kMilcn  weiMe 
Knnavancen  enlelan. 


Friv.itdlslout  V'iVv 
(ietiprul  Kli  ctric  Co.  IMi'.'j'u 
rhillkui>fcf  (per  Kaasei  Latr 
Elf  It  ( r  n  I  \  i   K  «ipfer' 


I&.  — - 


BilRSEN-WOCHeRBEIIICNT. 


Berlin,  den  «|, 

PI«  BOrM  atMid  M  WoehentwKlnn  ganz 

anler  dem  Blodnick  der  fUr  ete  velUttadig 

(iln  ri  ;iscliend  ^■fkutiiiiieTu  n  Interrssenj:i'mi  iii- 
«Chart  Äwj?i.'h'.'n  der  iTcMincr  Bank  Uüil  dein 
"•chii  imiÄiiü.'nü'  hen  U,itikverein ;  die  l'hantJinK- 


Zinn  (per  Kaaso).  .  ,  . 

Ztsk.  

Sldl 

Kaataebak  fein  Parat 


Lstr.  Iii  -  ■ 
bis  «1. 1(1 

I.Btr.  116.  10 

Utr   4)  II 

L«tr.  II.  1. 

Iah.  Ild. 


Briefkasten  dar  Kedaktion. 

Uri  Aafni«»»,  d»r«B  brienirlii>Bi«»t»on«ii«  »»rtmtl'i 


wird.  fort 

,11."   !^t.,r.lw  .rr. 

U-i,;ti"-.  .  t[.: 
1I,:m  :.  .Vit. 


A.-il>kk-«flii«a  SU 

.  hl  l.r.ckU«. 


Beiichtigiuig. 
Iii  i  Mu  Brief  von  Dr.  Benischke  Heft  4t 
slni  in:  i  iguren  auf  .S  %7  Im  Te\« 
den  Diagrammen  durcbsr"h<'i  'l"  •■"■'<  '■ 
bexeichnel.    Ferner  i«  iu\  >        -  >(»«We  aa 
Mirletxten  Ahsatx  Fig.  IH  au  ieoea 

Scblat  der  ludaküea:  «.  Nefeadier 


ftt  dl«  R«d*titioB  T^rsatwortlbrki  Gikl>«ri  Kftpp  ia  l>«rUa.  —  Tsrisa  von  Jnlmt  Spriafsr  Ul 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(OMtrUbUtt  fttr  Blaktratoehitt) 
Oifu  dM  Elektfoteehnimteg  TCMina 
Ud  dM  Vwtaadej  DeuUebwBMlCMlMhiUker. 


KxpMlU«! :  Im  IIb.  M  M.  MMMJeiislaU  S- 


hl  KtMte 


DI* 

EltMrotacbniaclM  Zeittchrift 

■■■MTtniBlat  alt  ■!•■>  b4iba» 

m  Omisaucatt  »««  Ki.ut««- 
MtMK— !■  Mdmllichae  üanui  aml  li»irhti.t,  tint*r- 
MIM  «M  dM  kanorrag»<liiUii  F»r'hUiii>n.  tthir  «IIa 
4M  a««UBl««Ul<  dar  iu>(*wandlaa  BlaktriaiUt  ba- 
trHhndan  Vorkaaanuilaaa  rngtn  ia  OrifliiaJ' 

bariditan,    Bandaeluiaaci,   Karraa^ndaiiMB  un  dfn 
MittalrnkUn  4t  WKaanaohaft,  dar  Tachnlk  und  iloa 
▼■■hihn,  !■  Aantiaa       iva  in  bttruht  komBiaiid«» 
froiil«  Caltaehrinoii,  PxUstbariahiui  ata.  ata. 
oii]<iiN.u,ARRKiTFX  wmim gt hMMrtaat w»i  «ia 

artalaa  aBlar  •^^r  Adrtaaa  : 
■mm—  4ir  UaktrolMkalatkaa  MMMII  !■  Bntla 

nwnurtwi— ■.  tu,  am. 


rila 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


kmiD  ilarrh  dvn  BarhhandtL  dta  Pi>at  ;P><4t-/-fit  jti^-H- 
PraiaUale  No.  2412:  oder  aacb  von  4*r  ar^t^«^K^i.-tl^.■u  ii 
Tariacahandlunx   mm   i*r«L»«  «yih   Ii.  'J),  —   in.\rl\  ,t"\ 
Antlumd  mit  i\rr1i>-An/t<klag)  J&r  d<ii  .iHltrcAnc 
ward  an. 

ANZBIOKM  ««rdaa  too  dar  witanaiiclii>ntai>  VarUgt- 
lam  Pnln  VM  •  K  Mr  ito  IfifllMi  rximilt  «a. 


iKfnr 


BRILAOKN  wardon  n«?li  Vrr<mhBnia(  kol(>liizt 
All»  Hittailnncaii.  walciia  daa  VaiMad  darZaitacbnIt. 

ba- 

IM«* 

VarlaoabaakteadlaiM  *a«  tVhXm  «MH—B  Ia  BarUa 

N.  M,  HoaktioapUt«  k 
ftrapn<Maaim/. 


(«a(*<lrs(*  aar  aa«  QaiOaaaapaAa,  «a4  M  Onttnatoruk4ht 


Xmura  l'karnlanMMUn  n> 
ia  Ht<l«awark«i.  Tan  Vllh.  Kkppcr»  8. ML 

Pia  Mtm«f  tn  F*rHlakt«n  ciacr 

Von  r.  K  ^  •  !•  -1-  I  .1  K  n  h  11  IL  R  «?. 


irattairtrrini-tliv.le 


rar»rat  Itri  .VavrrndaaK  drr  Xirrt- 

Viin  lir.  Iii«.  U  lilvcll.  H.  m 


H.  9*^  Baapracknagwi; 
OuM.  Vun  l>r.  Juhaanta  Stark. 


in« 


In 


B. 

8fat«M  <lfakUoa«r  Telaifapliia 
'  miMdlaBaMwIri«)! 


Klataan  lUttaUaaa«» 

T^lacrapkia.  & 

.\nd<'r»  BuIL  — 
—  Htdruiicva  daa 
durck  Sturm. 

■Uktrtikk«  B«U««kt»a»  9.  m,  BdMtaai»- 
RUktrIitb*  Bkfckkk 


KUktrtiak*  Kraftib*rU«t«k| 
kyaiwtaUrligh«  Achim  h  OMmi«. 

Tartekladaataw  8.  •>«.  Errlcktua«  alaaa  el«kir»- 
ineknlafliaa  laMlItit««  uad  »uchaniadiaQ  l^bnniiorluaiB 
an  dar  WoknlKkaa  iluakaihiiln  In  (iraz.  -  iJi«  Klrklro- 
wckaik  ia  BailaaiL  —  WalluaMaUaa*  81.  Umia  Ifitl. 

8l  9M._  AMMMancea,  —  Znieckiiakasna,  -  Kr 
Aadatnaw      aar  IVrvin 


 —  Uaafconciia.  —  OakrasskaBatii . . 

BMnfUfM.  —  Xadaraaimi  U  darfwira  tetakakan. 
—  AttitScaaiiaPataatackririaa. 


Varalaaiackrtoklaa 


S.VM.  Aiircl«(aak«ll«nd<at:i«klro- 
■  Sllnnmiti^riclH».  -  BI«klTot<wliDi' 


BrlaK  aa  dl«  KadakUoa.  S.  njua. 


 J  MMkrioMM 

■l*-0«Mn*rl<aft.  Knlin,  - 


8.  lOM.  AllcoBii'laa  Elfkirici- 
(iroBa  norllarr  tilmttaliakik 


Kanbcwr(Bii(      Mrao-Waokcabactakl  fll  | 
BMkaMM  dar  iWaklUii  B.  im. 
■.UOk 


2W  BMCMckung  der  HanNMi  h 
werke«. 

Von  wnb.  ROppen.  Ingcnlenr,  BerUn. 

Kiiii'  iiiclit  (^orinffR  Anwendong'  buhon 
in  licn  leizt(!n  Jahren  die  rhnrKlcrmsgcliiiiuii 
Kcruiiitcii,  «ndarcli  dii-  Bc^^•hickllnft  ilcr 
llerilCifen  v.m  Miiiid  «larrl«  die  lui  cliniiisolif 
ei"»cl/,l  »Ulli. 

Die  .iewi^ilig  v<irlK'(;i;nil<-ii  ViTliiilliii^Nf 
lo  doli  lliiltcnw.  rki'ii  s-lcMii  n  din  .Vnl'iirdc- 
rnn^cn  rm  <  ■h.irf;i<'nn.i4i  )iiii''n  dt-r  v<T^c(ii'- 
driislcii  .Art.  In  IlüttoiiH .  ikiM).  Wn  vi  i'  ilca 
•  Mi  n  ein  l'l:ilf.iii:iiit;<-:  iiiclil  v<iil.;inili  ii  ist 
und  U'l:<tiT<'  in  <  iin  r  lli'iln'  iirl"  iicinjuidiir 
nnifi'iirdiK'l  sind,  tiiidi  ii  viiru'  liinlicii  sdlcli«' 
Mifsrliiiicn  Anu'rndnn^,  diM'i  n  Kiilirtinliii  im 
Nivrau  den  Kiiülxjdi'iis  U<-f;l  und  ilio  .Maldcii 
Tahrbahn  aich  nur  in  cinor  Kivfainng  bewegt, 
Dftinllcb  Tor  und  xarfivk  nach  der  Ufcii- 
poilio  tu. 

In  UBlhnwefki«  def  egcu,  wo  der  Plate 
vor  dm  öfcD  beeobitaki  iet  siid  die  Ha- 
■cblBe  die  der  ohioii  Ofbnreibe  gefenaber 
liegenduB  Öfen  «benfldle  bedienen  eoll,  bat 
vomebmlleh  der  Chergia'rknm  Antrendnng 
K'i^funilpn. 

Kinc  Maschine  dic^Tr  Art  hat  ktlrzlich 
die  Duisbarger  Masrhincnbaa- A. -O. 
vorm.  Bachem  &  Kocimann,  baisburg, 
ftlr  die  Soi-i<'-(i'  M<'jalhir};ii(«.-  DDlcproviennc 
in  Kuiiicnski  ij(!  UnUInnd)  zur  AusfQhnuig 
«"•bracht,  dcri'n  i'li'krriscbcr  Teil  \'>in  der 
Union  Elekiricitius  'lesi-llscbat't,  Iler- 
lin,  «ni-ff<  filliri  Ttoitn  ikcn-ULTt  nii  dli  - 
scni  < 'haixii  rkr.ni  i.sl.  d.iü  nis  .\nlr;'  l  -kiM!"t 
zar  Einli-iiunL'  ii<T  in  Ftfigi-  kutuiuc nduii 
Hi  wi  ^funni  ti  IjlfrktricitiU  und  bydniulisi-Imr 
Druck  in  Anwriidung  i-ii  Ks  wird  niiinltcb 
das  I.'lntfsfiilirrn  di's  Kimuch,  d.i.s  Hin-  und 
HtTfidircn  il-  r  K.'iizc  nml  dii!.  l'ii  fnMi  d<T 
SAulo  ch  klriscli  lipt  itiKi,  wJüh  i  nd  d.i^  lli  lu  n 
der  in  den  orvu  ciiizurülirunduii  UlOcku, 
sowie  dasFaeaen  deraelbcn  kydroiiHteb  ge» 
schicbL 

Fig.  1  gibt  «bw8dt«nansi<ht  deaKmm, 
Fig.  2  etauiB  Ftaa  das  Iliingvgcriutoa.  Uer 
aligRaotaec  Anordmmg  naeb  beetebt  der 
Kran  aaa  der  KnabrUke  der  Lanfkatae 
B  mit  naeh  vitea  aleli  «niredcaiidaa,  qua- 
dmtlBehea  Sdiaekigaraet  O  und  deai  dreh- 
baren an  der  Ijanfkatz«»  aargehtagten 
Tarme  D,  an  welchem  der  horisontal  aae- 
ladend«^  Zniig<-n.sii>-l  E  angesidiloMien  tat. 
An  der  Seite  di  s  l  ini  n  IVili^cra  der  Knua- 
bracke  ist  in  <ler  Miue  di  r  lUelitromotor  n 
angebracht,  wriclier  mittels  Zahnradttbor- 
seizung  eine  durehgebeiide  Welle  6  aiureibt, 
die  an  beiden  Knden  mit  auf  d<  n  .\i  lisen 
ib  r  Ijjufrfldcr  finf;ebnieliteii  Zaliuiiidern  in 
\  (  rbinduiiK  hl.  Oben  auf  der  l.nnf'k.itze 
lii  lindet  sieh  der  .Motur  e,  welcher  durch 
me!irf.<i  he  /.iihnr.idiU)piseizunK  mit  der  einen 
l.aurk.ilzcniKlibc  in  ViTliindung  steht. 

Der  Sjiuleiidrehiinn«ir '/  ist  auf  dem  im- 
tcn  n  Teile  <li  -.  Tnrme.s  D  niiffeiirdin  l  und 
ireilil  miltels  .Seliiiei  k.  nr.nl  eine  s'enik'ilc 
Wolle  jin.  wi  k-lie  mit  ein-  m  nm  Seliai'lit- 
(^•■•riisi  C  l>el'i--ili;;ien  Zidiiiki-iin/  in  Kin^rrdV 
sti  llt  liiiil  um  dii'-i>  n  alirulll,  w  ulrin  ii  das 
Drehen  der  .S.iule  hewlrkt  «irii. 

Weiter  nn't  n  i>l  zur  Kr/eu^niig  de.s 
niiliKcn  WussiTiii  uekos  v<m  OJ  Atm.  <  inc 
dreirvlindri^'e  l'amgi  rimmpe  e  angeordnet, 
welche  inii  einornachstebciid  beschriebenen, 
amoinatioch  wirkenden  VoiTichlung  ver- 
aebim  iat,  darch  welche  der  l'amponmolor 
ab-  bsw.  wieder  angestellt  wird,  sobald  der 
anf  CO  Atta,  fiiatgeaoute  Arbeitadmek  im 
Windkeaeel  eireieht  oder  na  den  noeh  an- 
iKMigcn  Betrag  «ntereehrilten  wird. 

;£ani  Heböi  dea  ZangenatMea  S,  wel- 
ebor  als  einamiger  Hebel  ia  dem  Unteren 


l'r<i8ien  de^  CerO.sie»  z>  bei  F  ilrehbor  ge- 
higcrt  ist.  dient  ein  vertikal  geatelllpr,  swi- 

sobeii  die  vcinlereii  4;era»l|»rosten  eln;,'e- 
eotJEtt*r  Wabsciiiruekeyliiider  f.  INo  Kidlien- 
stangi-  de»  lel/.teieii  lrftj,'t  nni  unteren  Ende 
einen  Krenzkiipf,  welcher  mit  zwei  llUnge- 
■.eliic  nen  IUI  den  Ziingeiisliel  aiige^elibiüsen 
ist.  Si)hal<l  unter  den  Kidben  der  Walser- 
drui  U  iri'i,  >■>  In  l.;  di  iseilie  den  Zargeii- 
stiel  niiil  :,'liMelize;:ig  d.  u  Hluek  an,  «iih>  i 
deiM  M.e  liei  -ch«ehi  un.|  mittcN  iler  Laul"- 
katze  nun  in  ilen  i  it'eii  eingi  selmhen  und 
id'K'  ^ielzl  «erden  k;inn.  S.  diiild  d;is  Drnik- 
wa.s-x T  au.-i;i'liis~('ii  nird.  senkt  Mch  die 
Znngi."  unter  der  Wirknii>;  ihres  Kifr- HK'' 
wii-lites. 

Der  geg:dii'll'-Z.ii  ;;en stiel  stehl  weil<  i  hin 
in  VeihiiKliing  mit  i-mi-m  Imri/i  iiilal  eiti;;e- 
liuuteii  <  ylinder  y,  «ilclicm  d:i-  Diurk 
wasäer  iiiiiiels  eine*  <;elei  kruhn  s  h  /.»•:•■ 
fuhrt  wird.  Din  Kiilbeii.,i,iiige  des  nur 
einseitig  wirkcudcii  i'yliiiders  wirkt  unter 
Zwiacbenschaltaiig  vinea  KniebebelAysteiDR 
auf  die  Ante  dM  Zanfanmaalaai  welebea 
die  DlOdce  an  den  SeRen  Mt;  aiAdd 
Dntekwaaaer  hintiar  den  Kolben  tritt,  be- 
wirkt deraelbe  ein  Bebllelen  dea  Zangen- 
itidciii. 

Dae  Omien  des  Hanles  nnd  daa  Zarttek- 
drtleken  dea  Kolbens  In  Ncino  Anfangaatel- 
Inng  nach  abgelaasenem  Dnickwas»cr  er- 
folgt durch  «hl  pur  krflflige  Evolutiona- 
federn,  welche  ravor  beim  Vorwtrtsigang 
de«  Kolbens  zusammengcpreBt  worden 
waren. 

Unten  tat  an  dem  biaterea  Qerastpruaien 
der  Ftbreratand  für  den  Maschinisten  enge- 


ordnet,  von  wo  derseibii  almilictia  Bewe- 
gungen einleitet.  Der  Kran  vermag  Blocke 
bis  zu  3  t  BiDitelgewicht  an  beben.  Das 
Verdrehen  dea  Knmea  tun  BflO*  danert  ea. 
30  Soknnden. 

Die  Motora  Bind  dea  Stenbea  md  der 
rauhen  Bebandinng  In  HOttenwerken  wegen 
wasserdicht  eingoka]i!ielt,  wie  dies  diu  U  n  i  on 
ElektrlcItiU!.  aesells<  h«rt  bei  allen  Mo- 
loren für  solche  Ueirielis.irt  zur  Ausführung 
bringt.  Die  beiden  Miiinre.  welche  das 
Kahren  des  ganzen  Kranes  und  das  Ver- 
sehieben der  Laufkntze  bewerkstelligen, 
-lind  mit  liiem.'imagneten  versehen,  um  <lio 
'l'ricbwerke  bei  Sit ifmunicrbrechuug  Sufuit 
zum  Stehen  zn  bringen. 

Die  Sch.'dtun^  ilcr  Motore,  sowie  die 
Oesaintanoidnnng  dcr^elhnn  geht  aus  der 
Fig.  .'i  hei  viir.  D;>  dii-  zi:r  Bli  uerung  der 
Vliiriii  e  i'i'f,  irdeiiii  hrn  K  iiinniller  dii-  -.niii. 
lii  ln  n  Iii  \vi';;;uiij'  n  miiniiiidjen,  iiNn  l.iiuns- 
IiUiI'  H.  \Uii-rf.diri-ii  m  d  l'i'i  lien  di  s  >;iin/,i  ii 
Kranes,  so  nnii;  die  rli  Uiri  ^rhe  l'iinrichiung 
so  br üchafleii  M  d.iü  f;un!licheii  .Motoren 
in  jeder  lu  lii  l,  ;,'en  Kranstellnn^  di  r  v.ille 
Sii-i  im  zu^;i  lulii  t  ^^••rdl.•n  kimn.  Dun  h  das 
Hin  und  1  lerf.iiivi-ii  der  K.iiz<  ■.ind  dadmeii, 
d;iU  der  I.Mni; -l.ihrni' itur  an  l-  tzteier  Ue« e- 
gung  nieht  leilulmml,  sondern  fi'Stsleht, 
sind  6  Koiitaktleitnngen  erforderlieh,  welche 
lAnga  de»  Kraue«  gespannt  »iiid,  woron  2 
für  die  Htraptleitnng  und  4  fttr  den  Motor 
bestimmt  sind.  Da  anSerdem  der  Ltoga- 
Tind  QoerfUirmoturaii  der  drehenden  Blnleii- 
bewcgnag  nieht  teHnebmen,  nnd  um  bei 
jeder  belieben  Sflutcnsteliung  den  Kon- 
iroUem  Sttöm  anzufahren,  »ind  9  Schlvif- 
ringe  (Btromabnebmer)  erforderlich,  wovon 
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2  rar  die  finpttaimiw  ud  7  Nr  dl»  Mo- 
toran  dicmaa. 

DerBtnm  wird  mlnab  iwalarKontakt- 

Icitnsgeo  den  KeutidtlrolIeD  mKefWict  vad 
KelAngt  durch  dl«  lMM«iiLeltnig«a  I  nndS 
nach  den  bfild«  BeUclftIngeD  4-  und  — . 
und  weiter  dWf^  dt«  Mden  Lcirnngeo  3 
and  4  nncb  der  nm  unteren  Teile  der  Onlh 
sflnlu  angebrachten  Scbaittitfel,  roD  wo  wu 
die  VerteUang  des  SirontM  sbutflodeL 

Den  Motoren  U^  20m  Verfahren  dM 
ganzen  Kranes,  JV,  mm  Hin-  and  Uerfahrcn 
der  Laurkatzo  und  Jtf,  Kam  Droben  der 
Saale  gehören  die  enuprccbendca  Kon- 
trollcr  Ki,  K%  and  iTj  an.  Die  bpidcn  orste- 
ren  Koniroller  sind  durch  die  Union  LTni- 
Tersalsteaemng  miteinander  Tereinigt,  wo- 
fltirch  ztur  Steuerung  nar  cfti  Tlebel  erfor 

(lerlit  Ii  iBt,  wie  dies  in  Kig  4  und  5  Ell 
er»ijiicii  ist  Der  Hebel  wird  stet»  in  der 
Rictiüinji;  umgelegt,  nach  weliMicr  diL'  lu» 
wegung  erfolgen  soll,  üodaB  irrtttmer  aaii- 
g^«ch)08:3en  «Ind. 

Nimmt  man  den  ivMii'riiUer  A',  als  Bei- 
spiel fttr  den  8UMrnv>  i  Ij^sf  an,  »o  vcrbtJt 
sich  derselbe  fulgeudermaSen.  Nachdem 
die  Kontaktwnlze  von  der  Amsscbnltstcllnng 

0  in  dif  Stpfttinp  1  (fpbrflpht  ist,  f^ch^  Strom 
vin  di  r  4- Si'lii(!iie  «Ilt  SLli.ilriiifi-l  durtli 
l.eituni;  l(i  n«cii  ötri mili iiRcr  o,  üln-r  Schiene 

1  und  '2  nach  SlrOBiüntC'-r  6.  v.  iii  liiiT  iltirch 
I.cining  17  nach  Fiiit;>'r  i-  di  r  /w<-;i<-ii  im 
K'iulroUer  ungebnu-htcn  klfinon  Kunt/tkl- 
w:iUr»  («iphp  Flg-.  •>)  nto'r  Ki.iiUiki  in  12, 
('ni(jiT  m,  I.nif.mj,'  IS  nach  Srliloitriii»; 
Weiler  durt'li  Triiung  13.  K'Hitiiktlfitiini; 
Lcitunt;  'Ä)  iincii  /i,  d-vi  ^!llt(l^^  durcli 
strOmi  ücu  iViikiir  in  der  Uichtuiig  iia.^h  Jif, 
lauft  weiter  durch  Leitung  21  nach  Kon- 
taktloitung  I>eitang  22  nach  Schleifring  4,, 
r^eitung  23  naeh  Stromfloger  I  der  kleinen 
Koiitaktwalze,  über  Kontakt  11  imd  13  nack 
Kinger  u,  dnrokatrtnl  die  FuDkenbllM^ 
spule  F  de»  KontnOel»  und  gelangt  duck 
LeittDig  91  BMli  FiBfff  m,  dnnbUnfk  alat- 
liehe  Widerstände  A|,  J?t  • . » ff«  iinek  Pinger*, 
um  Uber  SehteuL'  8  und  9  naeh  i,  durch  I^i- 
tung  TU  nach  Scbleifrinf  d,  m  gelangen, 
von  hier  weiter  durch  Leitung  26.  Kontakt- 
leiiung  I,,  Leitung  27  nach  i(lemni<>  C,  der 
M  a(net«i  dvrebitrOint  dHne  in  der  Itioktanf 
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Q  and  gliiiehi^tlf  doa  Bnmomtti;- 
Mmt  *mgt  dl«Mii  w>d  Uhtfk  jetzt 
d«reb  Ldtanc  tti  KoBUkdaftiiiw  I«,  L«t- 
tnnir  SB  web  8«iileiMng  At  und  eiidlieta 
dnrch  LettancIO  DMh  der  —Sehlen»  an 
der  ScbaliMfel  sntek.  Der  Motor  bat  Rieh 
Jetzt  in  Uvwepinfl^  (i^esclzt,  und  »eine  Go- 
schwindi({l<elt  wird  darcli  WeiiiTdrehfri  der 
Kof>taktwalz>'  in  die  ^^toilangen  I,  II . . .  VI, 
wobol  ein  gtiil'i'ii"  •  :M'a  Abschalten  der 
Widerständo  Ä„  .  .  .  /f,  etattflndet,  nach 
und  nach  gv>-to\g<-n.  Das  Ausschalten  g<-- 
Schicht  in  i  nljrogrnjjesi'izier  Kichtung. 

Um  ilcii!  .Mütor  die  um)fckciirtc  Drcli- 
riilitiiin;  711  C'"'""'''  '■'i''  '^iittrenTfiiK'' 

s>  tzl-'  l!c\vcjjui)(j  h\  rf?cizutuhn  n,  iliciit  die 
anfli-re  Kiünrnllerh.'ilfte.  Wii-J  <lic  Kmh- 
talitwjilzc  \  im  IJ  in  die  Stcilnnif  1'  Rebr/icht. 
»ü  gelii  Sirrin  viin  der  riimcliiriie  durch 
l^eltnnf;  Iii  narh  Sinjir-liii^iT  n.  nln'r  S>  !ii'  no 
1',  L''  iiix'h  Fiiifcrfc.  L'Mtunij  17  nach  Slruui- 
riiiRcr  k.  ji'tzt  ul.cr  Si':;ii-n(»  14  nach  Finder  l. 
Leitung  2i  nach  äcbh'ifring  A,,  wisiter  (lurch 
di«  LeliuffeB      ^  31  amta  KlenDM 


darchstrOmt  Jatst  d«a  Anker  In  dw  ent- 
gegenKeietzwn  Xicbtanf  nneb  JB,,  treiter 
dueh  IMmns»,  J»  19  wwh  SebleifHng  A„ 
von  btar  dueb  Leltmc  18  aaeh  Stromfingcr 
m  tbar  SeUena  Ib  aaeb  Fiagar«  and  laaft 
von  blar  «alter  in  danalbaa  Uebtnnf;,  wie 
bi  der  vorbfai  b«rahriab«Mn  Waiiew  Dareb 
die  ümkcbraag  dea  ABkoMroaiaa  iKaft  der 
Motor  Jetzt  in  anderer  Rietafiiiig. 

Bei  der  Schaltnnf;  dea  Motors  AT,  tritt 
lotorern  eine  Ändernntr  ein  gcgea  die  vorhin 
beaebrlebene,  al»  der  b^ir  >m  aiebt  die  Kon- 
taktleituDgen  Iflngs  <ic3  Krane»  zu  pas»icr«-n 
braucht,  wcii  dcrsclljc  im  der  hin-  und  her- 
gehenden Bewegung  d<T  Kalze  mit  teil- 
nimmt. Itei  <ler  Schaltung  des  5l<>tur3 
Kind  weder  Si  lih  ifriiig«;  noch  Kont.skt- 
Icitunfjcn  crf'ii , K  i .; i  .'i ,  weil  dersclhe  an 
«ftUJtlichen  Hewcßiiiigcii  mit  teilnimmt.  lOr- 
wtthnt  sei  hier  nucli,  daii  für  licn  F.c;.. 
das  Heben  und  S'Mikcn  derMuMc  cijenfull-i 
durch  einen  lOlektromomr  erlnigt,  noch 
weitere  4  Schleil'rlugc  crl'urderlicb  wären, 
wall  dar  Habmoior  abaalblli  aetataa  Pbua 


ubeu  auf  dut  Laafkataa  iiat;  weitere  Knn- 
takUcituugenllBgade>KiaiMa wären  Jedoch 
nicht  erfurderiieh. 

Die  SunMiakttaa  dar  BaUelMnfe  gebt 
aita  Ftg,  9  «ad  7  hamr.  Am  dar  Knuilaia 
■lad  frat  aafkeiebnuibt  dia  JaoUeridolaa  a, 
auf  denen  wiederum  Meraiagriaga  b  ange- 
ordnet sind,  welche  mit  den  Kabelaebahen  e 
in  Verbindung  stehen,  an  welche  die  von 
üben  herunter  führenden  Leitungen  ange- 
schlossen sind.  Den  StromzufluC  nach  den 
zur  Schalltafel  und  Konti\>ller  führenden 
Leltangen  vermlltcln  durch  ein  Bund  f  zu- 
sammengehaltene Schleif  backen  d  aus  Kit- 
Ifuß,  welche  auf  dem  McKningringo  b  schleifen 
und  mit  dem  Mande /■  metallisch  verbunden 
>iDd.  r  sind  die  mit  letzterem  in  Verbin 
dnng  »lebenden  Kabel^cbulic. 

i)aii  In-  und  AuBerbetriebFPtzen  des 
l'nnipeimmti  ir»  zur  Erzeugung  des  li>  r;r,m 
ÜKchcn  Druckes  vim  fiO  Atm.  geschieht  vidi- 
k<itiiiin  ti  niU' iin;ti  I-»  Ii,  M'  luli  der  den  Kran 
bedieuciido  Maschinist  lii^  r.i  if  seine  Auf- 
merksamkeit nicht  zu  li'iikeu  braucht.  Dies 
geschieht  durch  einen  Unu  kregliT (Schal- 
tangtscbema  Fig.  S),  in  welchem  unter  Zwi- 
scbenaebaltnng  einer  Oammlmembnute  ein 
Kidbaa  Tan  dar  etaiaii  Balta  das  Waatar 
draek  eihil^  von  dar  aadann  Seite  da- 


PI«,  s. 

gegen  eine  Spiralfeder  drijckt,  die  so  be- 
messen ist,  daß  beim  Krr<-ichen  des  Druckes, 
bei  dem  <ler  Mtittir  eingeschaltet  werden  sitU, 
der  Kolben  »einen  tiefsten  Stand  erreicht. 

Sinkt  nun  der  Druck  so  weit,  da  Ii  der 
Motor  zum  Antrieb  di  r  Pampe  «n^;ell^■^^eD 
werden  soll,  sei  wird  dur<'h  den  An.schlng 
an  der  Kolbenslauge  der  Ucüel  o  in  seine 
tiefste  Stellung  gedrückt,  was  geschieht,  so- 
bald  der  Uebel  j>  aber  die  vertikal«  liich- 
tnog  hinatu  gedreht  wird.  Leuterer  ist  bei 
r  diabbar  galaten  «ad  varaebMt  infolge- 
deaien  dIa  fltöige  t  mUt  KaiHakt  t,  nach 
links,  woranr  ^  dia  bafataa  Kamtakia  tt 
and  (,  berttbreB.  Hierdareb  wtad  Strom- 
Schlatt  bergeetelH^  dar  Strom  llaft  von  der 
•I-  Schiene  der  Bebalttafel  dareb  Leitung  81 
nach  Kontakt  ti.  Aber  1^  nach  Klemme 
Von  hier  geht  aiaarsaita  ein  Qauptstrom 
nach  dem  Schalter  «  and  dem  Scbaltbebcl  v 
dos  Anlassers,  von  dort  aas  durch  den  Anker 
des  l'timpenmotors  AI^  und  weiterhin  durch 
Leitung  nach  der  — Schiene  an  der  Schalt- 
tafel znrtlck.  Die  Jliiguctwickeluug  de»  Mu- 
tiim  liegt  hier  im  NebenscbluS.  Anker  und 
Miiguete  erhallen  somit  in  der  gezeichneten 
Stellung  Strom.  Von  der  Klemme  k,  geht 
nun  des  weiteren  eine  zweite  l^eitung  .!•! 
ab,  weh  he  einen  kleinen  liallemagueieii  <.r 
dtirchllictlt  und  durch  iincn  konstanten 
Wider.-iiiiid  IC,.  Leitung  Xi  noch  der  negn- 
tivun  Kiunimc  it,  zuriicltkebrt,  welche  durch 
dia  Laltnng  tß  mit  der  — BehlaDa  aa  dar 


bchaiisxfel  wiadsr  vertWBden  leti  Uieear 
llaltcmagnat  wird  alao  Jetat  aaeh  amgt 
aad  diaat  daan,  daa  Sabaltbabel  in  taiaar 
iaimlaa  BtaOang  aaeb  Amiebaltea  almt> 
lieber  Widantlada  fbatsabalten,  nm  dam 
Fanpaamotor  aebie  vaiia  Spanaimg  aa 
geben. 

Die  abrigen  TtOa  Aenen  zum  Anlassen 

des  Motors.  Angenommen,  der  Motor  siebe 
still,  wobei  Biet)  der  Schalthebel  ti  in  der 
cnigegenge.<ei2ien  StcUang,  »Uo  auf  Kon- 
takt 1  betindot,  so  malt  natürlich  auch  der 
Kontnktscbalier  «  die  gezeichnete  Stellung 
haben.  Sobald  nun  der  Was-^erdruck  wieder 
auf  drtä  Äußerste  .Maß  herabsinkt,  aNii  einen 
Stromschldß  bei  /,  und  /,  l'.erlieit'uhri, 
mtiS  di  r  llQlfsmotor  //  Strom  <'rhaitcn,  um 
den  l'unipeiimütor  Jf,  auf  die  volle  Touren- 
zahl zu  l>rintren.  Wenn  sich  der  .VnlnUhebcl 
auf  K  niiiik!  1  lieliiidi  l,  .-,1  hat  die  kleine 
Kcder  des  Schalters  u  diesen  mit  dem 
I'unkte  X  in  Verbindung  gclmichl  und  d,i- 
dorch  Strorodurehgang  für  den  Steuerstrom 
geschaiTen,  Dieser  verzweigt  sich  von  die* 
sem  Schalter  aas  in  zwei  Teile: 


PI*.  S  1101I  Fi(  T 

1.  durch  eine  magnctiRche  Koppelung 
Jtft,  durch  wr-lche  der  Aiiliilim i  t.  .r  mit  der 
Wi  lle  des  Anhißhebels  »  gekuppelt  wird; 

2  durch  einen  kuiistautcn  W'^dcrstjuid  «r, 
zu  dem  Ilillf-^motor  H  des  Anlii.s.^er-^  selb.st. 
Da.s  .Seliii.'ckeunel  Sr  bilzt  auf  ein.  r  Achse 
mit  dem  llehel  des  .Aiilnaaerr-,  ^Ilb,lll',  dm 
raaglietiscbe  Kup|ielung  Alk  und  der  llultn- 
motor  //  Strom  durch  die  Leitungen  37  uud 
38  erhalten,  setzt  sieb  derselbe  in  Um- 
drehung and  bringt  den  Hebel  e  des  An- 
laaaafa  van  aabiar  baletatan  SteUaag 
aaah  Unk!,  wadmreb  dia  WIdarttbada  daa 
Pampaaawton  abgaaebnhat  wardaa.  M 
toiaieB  MoniaBt  wiitd  dar  Ktmtakt  awlaebaa 
dam  Sabaliar  «  and  dam  l^ukta  X  galOat» 
aedal  aowabi  die  magnetlsebe  Kappelang 
als  auch  der  AnlaCmotor  stromlos  werden 
nud  ausgeschaltet  bleiben.  Der  Motor  hat, 
da  die  magnetische  Kuppelung  die  Verbin- 
dung gelOstbat,  Zeit,  uiuzulaufen,  ohne  daa 
Kestreben  su  haben,  den  Hebel  des  Aa- 
lassers  weiicrzudrehen. 

Durch  das  Drehen  des  Aulußbebels  v 
ist  eine  >'eder  y  gespannt  worden,  deren 
Kralr  durch  den  llidtema<;iicten  w  über- 
wunden weiiirn  muü,  Wahrend  der  Zeit, 
d,iß  d-  r  l'uiiipcnmulor  seinen  vollen  Strom 
I  rli.iU.  .S.ileild  nun  die  Kinit.iktti  und /j 
nne;i  iOrreicücn  de-*  Inlehsien  Wciascidruckes 
jfeliisi  sind,  alao  die  \" erlo 1 1 iliiug  mit  der 
Schaittttful  aurgeiiuben  ist,  scttnellt  der 
Bebalttaabel  «  Termitteltt  dar  Kednitraft 
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auf  Clin  iiDLlrrsie  Kin-r|iiiU~i,llnii;:  tuifti  k<iri- 
ttikl  I  zurück.  In  ilic.m  r  \\  i  Im'  « ii  ilerlixlt 
sii'li  aui'-mailtcli  il.  rM  lIn'  \'iir;,'.in;;.  l'Aw 
«weiter  <  harsrifi  kran  ik-i-'  Ha-ii  AiKirdniiiif; 
befindet  »ich  bei  der  oberscIilugiAL'lK'n 
BUenbabB  •  üedarrt  •  A.  •  O.,  I'M«irich>- 
hOtte,  hl  Betrieb. 


Di* 


Von  P.  tta«e  and  A.  KBba*. 

(NhifltaRK  MM  irr  niJiUi«lhclt-Tf«kiiliirWB  lUIrkn- 
•nutalt ) 

l'litcr  i!<  III  P.  riurakliu- /■  <  ilii'r 
Rp.iiiimni,'  V.  ui.in  tl.is  ViTliiiltnis  iI.m 

circktivoii  zur  mllili  reti  Sp,iiiiiun|][  ') 

In  Fiff.  ^<  <li  r  zeitliohu  Vorlauf  lünor 
\Vcthsc!>'pjiiintiii;;  e,  «Irron  IVrloilc  i  Sr- 
kiin<li  ii  liMir;ij,'i,  <liir(?ostflli.  .S|i!innuiißs 
kurve  M'liiiciih  i  die  Zviucbise  iu  den  l'ankteii 

t-0,ti.t.--  I>i«nn  kann  man  den  Furm- 

rnktor  iiio^.T  w.-cli-'i'lspanamig  anadrOckea 
doi'uh  die  Olcii-Iiuiif;: 


1 


Die  Kenntnis  dieses  Fnktura  f  gibt  n.  a. 
für  die  wjiiitu<-tris4-hi>  KisenprilAinc  '^"*^' 
einfache  Ilezii  liun^'  zuisehen  iier  MB  den 
Klemmen  livs  I-:i>cn|ir(lfcrB  ganeaMiwn 
Spannong  und  d<  r  maximalen  Indaktion  in 
Bisen.  Ri  zcichnci  A'  die  Klemrnen»pnnnun^ 
Oller  genauer  die  KMK  der  Selh>tinilukiion 
im  Kisenprüfer.  n  \hv<-  l'i  rji^denznhl.  N  die 
WindungHzalil  diT  ii:!if;ti(  -.isierenden  Spule 
und  3  maximalen  Kraftiinientlnlt  im 
BImd,  io  tat: 

Bei  abuMronnlceBi  Verianf  der  ^m- 
_.       Igt  ,110  eObkdTe  Spauaf  gniteb 

iHiu  die  nltUere  Spummg  fkioh 
8  _ 

fg' '  ■■■  wenn  Mmit  die  BcheltelqMiMViiig 

bedeolet,  Der  Formfkktor  ergibt  ■ich  da- 
her n 


2ri 


=  1.111. 


FHT  andere  Karven  wurde  i.isher  >i.  r 
i^M1nr«llfor^allimetriHch  crmiiteit.  Dn  iriu  n 
nan  den  Fllobentnhalt  der  experinieniell 
heittnuBton  SpaanutgakUTe  dardi  di<' 
LingG  ibrer  Abaeiase,  ao  erbUt  man  eine 
OraSe  o,  die  mittlere  Bpanntiog  in  Lilngeii> 


'I    Kurrl,   ,1,^1,    Kr!.«  BawleWMM  lK>-irkK<-l.-l>l. 

r«i'  \ii       MTi.:i  iiiiic.  uii..  liHniiimiMin«»«        iff.  n : 

1        W-   «irliur,,,.    .  |t..ktire)  rRriHiitUrli.  .„irr 
wm»  m.  hu  «mlff»  )..»«<'>■.  Iii  i«.  «I«  StfiimnUrlr  »rhl'flit- 
«lU  die  yii«,lr.t>.iir».  1  »ij,  j,-,:!,,!,.  „  Mitl<  l- 

il>T  gonilrale  der  Auit."ilrl:i  k»>-.i, M.i.iitl.. 
I.l    AI.  miMIrri!  Sji...i„,Urk«.  «ill  a<  r  üliii»  iWckHckl 
•iif  .ii.  liicMun«  |[>-|.ii,U  i.  /t  iiIicIk  ihr Aiina- 

l.-ll>  k.hlroinitltrlifii 

Mfiiir  ,11  ,|,.r.  D  itr.jlli.-r  AuanifelMkimf«. 

>  l  l'lf  «atff  «  I  u  il  flflBtihiiiiHifcifctm^.-'  - 
l  ul"''.'""*?"  '■'"'^  "<-"<*■•■«»«  wOtm  «Emw  - 

i<  llriii>rhk*  lui  i>üi«i  Fall  DM-lMwifHi,  bi 

«.  I  I..  Ml  uhiMf  tunuri  k,.|iM  ririitiirsia  Wm»  fir  4rn 
nmiiiuitl.  ti   kniflllnin.duU  rrriM:    witnB    idUlitltk  4u 

Kim  .Ur,i.ii,    v,ni„,„.|  ,.K,.r  h„i>„.n  IVrl«3«  Mknn- 

rnVil!*. ''*!  '-i '-^  '  "•' li'"f  ln>J.ktl™i*»rr. 
rntopri.  Iii  ,ti»  .Si«u„v,a,^i„„,  |..  j  „.  |  |„  ,  «.„„,.„„„. 
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•  inhi  ileii  liAift  man  soil.inii  lüi-  Knrsr  in 
l'nlarkiiKidinaieii  auf  und  .rmiiiiJt  iicn 
Flittheiiinli.ilt  der  l'i>larkur\  f.  bo  i-t  <\it 
Kailius  6  (Ji-ijeniuen  lIiillikreiM*,  »ileher 
ilen  t;lei<  lien  KLiclicniiilialt  hat,  wie  die 
l'i>l;irkurvr,  (jlei.  li  .|it  elTi-kiivcn  SimiiiiMiif; 
in  I.jin),'eiii'inlii  iii  n.  Ku  ergibt  sicli  dann 
Iii  i  Vemeudung  gleicher  Ltageneinbelteii 

diT  Formfiiktor  al*  <irr  Quotient  *  . 

r>ii  se  -Mi  tlioiif  ist  UlibC'iUem  und  Inin:- 
winrif;,  liie  Fnnilt.  l^inu  <ler  Kurvnir iiiiii'ii 
und  Flik'beninlialie  ist  kumplicierc  und  er 
forden  groCen  Aufwand  an  Sorgfialt  and 


/ 


Flaii. 

Zeit  troti  «Her  konatniictiveB  VertK-8i<L' 
rangen,  w  clehe  die  Karvenaelchner  ImLanif 
der  Zeit  erfahren  haben.  Die  L>angwleri^' 
kcit  di  r  Methude  macht  sieh  vor  all<  lu 
dann  nnangem-lim  bemerkbar,  wenn,  «ir 
das  bei  kli  iin  n  .Maschinen  mit  h.ilmr  Selli-t 
induklinn  vorkommt,  der  Kormfakt.ir  si«  ii 
mit  di  r  ÜelriHiung  ändert,  and  ili-mpiit- 
spri'clifiul  h'i  ifi;;e  Bestimmungen  dessi.llson 
gemacht  werden  mOaacii.  Eine  derartige 
Vertndermg  dea  Formfaltton  wurde  x.  \ 


bei  MeaaoBfen  an  efaier  8  KW  -  Haaebine 
festgesieUt,  die  mit  einem  BitenprttüBr  naeh 
Millinger  bebiatet  war.  Hier  betrag  bei 
hohen  StromatflrIceB  die  Aoderaag  dea  Form- 
fakton  90  und  mdir  Proeent  gegen  den 
Leerluftrert. 

Im  FolgendeB  soll  nun  t^ine  Anordnung 
beadnlebmi  werden,  die  geoutiet,  den  miit- 
leren  Weit  cbur  Woebaelapanaong  direkt 
TM  meaKen,  nnd  oo  die  Beatinmang  de« 
Formfaktura  a«br  SB  VeniBlteboB. 

Durch  niBe  rotlennde  KoBtatctiaheibe, 
deren  Touronsald  per  Sekunde  gleich  der 
l'eriodenzahl  der  Wechselspanniug  int,  w  ird 
bewirkt,  daO  dAM  cur  Messung  bennizto 
Instrument  nur  StromstAS«  gleicher  Hiehtang 
Von  der  Dauer  einer  halben  Periode  erhalt 
V'.in  der  in  Fig.  8  ili«rgestillten  Vnllperiodc 
kommt  dann  bei  passender  Ein>l<'llung  ilf- 
.\]i[  ;inites  z  H,  nur  der  Teil  abe  zur  Wir 
kmiir  walin ml  für  die  ÜHm  r  di  r  .nmli  ren 
ri...|ci,h,ilfie  edt  das  Instrument  stroml.is 
ist.  Dur  Mittelwert  lUaat^r  „polaiercudon" 
OI«>icliNpannBng  ist  gleich  der  halben  mitt- 


li-ri  n  Wecliseläpannnng.  du  .inf  den  ßt.-icl»: 
Kl;i.jii.  iiinlialt  die  du[.j.i-|ie  AI.5iMk5.-r,t  .te 
k  iimiit.  Ziiiü  M.'snrn  ilr.s  Miii..Ivi,nes  d.- 
s<-r  [KiUiiM'.-ndi  n  «ilei.-lisiiannung  »urdt;  zt 
iiiiedsi  ein  W.niiiirl'  r  in  der  nnt>  n  bttckr.» 
liem-n  Suliultunc  lir-nnlzt.  weil  beftrcb'- 
"  iinl.',  ilali  die  tjelmiurliüi  heri  i1'.\r«'.nv  j. 
Viiltmi  tiT  für  (üeivli-tri  iii  «ccen  i-tw«. 
ger  Inciukti.insivirknngeM  util.r.mi  !il.;,re  Hr 
üultiite  liefern  künnten.  V.'rglfi>b>-i  !!•■  Ver 
■ini-lir  .nl.er  zwiM'lini  Wutimi  lfr  ^iini  i-icesr 
rn'li'iNiuiisviiltmi-ii-i-  für  (jli  icliüp.iisnu:.);  v  i 
äiemcni-  kS:  llaUke  ergaben  übereiDMis. 
monde  KeralMte.  Immariiln  dIMe  bei  «ie: 


rw  la 

I''  nulzang  derartiger  lileiclMtruBapiiMai* 
einige  Voralebt  geboieB  aeln. 

Bei  Benntnag  des  Wattmeien  all  £ipia 
nungameaiCr  wer  die  Spannangttpale  u. 
die  pntaierende  Bpanuung  augeidiliiaMa. 
während  die  HaBpiatrom^ale  tm  eines 
Ilaifs&trom,  einem  itoiiataattB  Olriduu«« 
durehflüssen  varde.  Das  Valtmficr  ist 
dann  gewissermaüen  za  pineo  Voliaeicr 
amgewandelt  nnd  kann  Im!  kaaMani«« 
HflUbatKim  direkt  aie  eoicbea  gicieht  «erdm. 


Divldieit  man  nun  den  durch  etnen  ge- 
wohnliehea  Weebsel^annangimea*«T  tt- 
balieoeB  BflUetlrwert  dar  Bpannnng  dorrh 
den  doppehen  vom  Wattmeier  angeg>  i>eneo 
lIllteiwBiti  ao  erhldt  man  den  F'ormfakii'T. 

In  dem  Bchaitnngaaehema  flg.  9  be- 
zeichnet S  den  Eiaenprttfer,  K  dm  Kontakt- 
macher,  V  einen  Spanunngunvaier  fBr 
Weehaelttfom,  IT  daa  Waameicr  nad  Q 
einen  Strommeseer  fBr  GleicbeiroBL  to  die 
beiden  Btromliralae  des  Wattmeters  tat  k 
ein  UBiachalier  ü  ebigeaobahal,  Ib  dea 
HimpiatroBikrda  «Blerdem  ebi  Rhe«»ut  C 
«nd  bi  den  NebenacUnAkrels  ein  Voroebtli 
wideratattd  VW.  Dar  rotierende  Totl  d« 
benotsten  Kontakimneher»  betund  au  einer 
kreiafOnnigeB  HartgammiMheiliv  tob  «  Im 
8  em  DBrahmeaaer,  anf  deren  einer.  J-  n 
Bargten  zugewendeten  Seite  eine  Sektor 
l'.ii-initre  ilQiinc  .Mcssingplalle  aufgelegt  w»r 
Ii.  r  Winkel  liieses  Messiiigsckior»  war  >  t«  i. 
gr  iüer  ala  IX)".  Die  auf  difs.  r  S.  *i.  ' 
»«bluifendcn  bürsten  hb  (Fig.  9}  wartu  ta 
die  Bebeibenaehae  drehbar  angviada«  aad 
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lifitAu  •Irl)  ^'>»"^1  KciMiiuam  alt 
ge|reiMin«ndi  r  vcrochittbcn.  DiMcb  dl« 
Kl«]eli2«ltiKe  Vci-3<  lilohaiig  beider  BOrsten 
wwle  der  BeKiiiu  und  das  Ende  An  Kon- 
«nktc»  und  dorcli  die  V«rachialiiiiig  der 
Bunten  gcgcneinandL-r  die  Dauer  dcsaelben 
geregelt. 

Dl«i  Einttcltani;  di.'r  bQrt^lcii  gcsclinh 
1>ei  gleli'h/.ciii>;i-r  Bcitlinclitnti};  des  W.itl 
nictcri-:  es  «urd«-  solatifto  rf>;uliuri,  Iiis  das 
WiiUiiK-ior  den  ßi'>"'liloii  ilcr  hclrcffondon 
J>|(;\nnunf;  cntsim  i  li<-ii<li-n  Aiisscldiiir  zcifjt«-. 
|)ii;s  isl  d»nn  di.-r  Fiill,  wenn  <\ry  Kuiiiikt 
};'on.m  im  Niilipnnklc  der  Sp:innun|f  he^iiiui 
und  K<  n;iii  l  i'n-  hn\\\t:  l'iTlodf  dunen.  .Ird>' 
.Vndcmiig  ?  V.  I  im  Itogliin.  nlü  «ucli  in 
dvr  Dauer  d«-"  Kxntjikte'»  muß  de»  Aueisclilaß 
d«s  Wauinctciv  verringeni. 


Fl«. ». 

Oio  genmio  lüiniiicnniig  der  Bargten 
hmcIii  ImIda  Seliwiei-Igkellcn,  sorcm  man 
aar  daiW  «ditet,  dafi  J£ost«kischelbe  nnd 
BartMH  «tttbor  sIntI;  dMbalb  Ist  e«  rntsam, 
vor  jedi-r  Rini-toIlanK  di.'  rjidicihü  mit 
einem  in  rctrulrum  getnucliicn  Lappen  nb- 
:£Ui'elbeii.  Diu  Übemangsninkeo  Tereckwin- 
den  bei  richtiger  Efaut^img  der  Barsten 
volUMiti'llg. 

Das  Wnttraetcr,  ein  l'rttciBlonsinKtniniont 
viin  Sicumnn  &  Ilnliske  fUr  einen  maxi- 
mnton  Strom  von  r>  .\,  wnr  llUi'  <'in<'n  l)0- 
stimmlc'uWert  de»  ni\  G  «bjjclescniMi  HalTs. 
Mrame.H  als  .Spannungsmcsser  gc«  ii  Iii  Ii  i 
ISunutüun'T  des  Wnllinclvr«  xur  IlL'titimuiung 
di'ä  ForinfKklur»  wnrde  d<!r  Zt-igor  dos 
(Üeicli&truniiiiütruiuantcs  auf  deuaelbcii  Teil- 


des  Synehronmotioin  vermaldeB,  ao  kann 
mnn  die  Boketbe  auch  von  dnr  Maaehliie 

direkt  anlrptben  unter  Verwendung  von 
etiisprechenden  Vorgclegiii.  wie  Süli'tie 
z  H.  Dr.  Kudolf  Krankf  /.um  dirrkten  .\n- 
irii-b  si-iucs  Kurvcnlndlkaior«  konstruiert 
hiit  f.s.  Zeit^chrift  für  Instnimfntenknndr, 
IStOl,  .riuiuar). 

Die  Cicnnuigkcir  der  be^chriobi-nen  Me- 
llii>dp  i^l  in  erster  Linir'  v<in  der  (ieuHuig- 
keit  r)er  biMiui/.ten  Instmmi  ntc  abiiangigi 
eine  vorherige  Kii-hnng  derscllion  lat  des- 
luilb  uiiliedingt  eif<irderlieb. 

Die  Krauehbarkeit  der  .\leth<iile  wurde 
durch  naeh^l^•hen<io  Versuche  geprtlfl  VU 
wnrd"'n  Korinfskloren  bestimmt  i«i  dn  i  vcr- 
üi-idcdcnen  Maschinen,  deren  Spiinnungskitr 
veii  in  di-n  Fig.  10  bis  13  abgcbildi-i  >iiid. 
Fig.  10  stellt  die  Kurve  einer  10  KW  ül<-ich- 
stnimmaM'hinc  dar,  welelie  zur  Entnahme  von 
WecliseUtroin  mit  Sehleifringen  versehen 
war.  Die  diroi  Kurven  in  Fig.  11  geh">ren 
an  einer  SKW-Drebstroismagchine,  und  ztvur 
wurde  dta  Knrve  a  bei  Leerlntir  ermittelt, 
di«  Karvea  6  and  t  bei  BnlastHDg  mit  einem 
/II  einem  MOIIingeraehen  Bia^^niirafor  ge- 
hörigen KtscnrlDg,  der  mit  100  Windangeo 
iicurickelt  einmal  mit  li,  sodann  mit  18  A 
betastei  wnrd«.  In  Fig.  12  nnd  13  sind  di« 
Kurven  einer  30  KW  ■  Drehsiromniasehinc 
abgebildet,  ■und  zwar  stellt  Fig  \  2  die  Span- 
linngsktirve  für  ilie  normale  St.  rnhehaliuug 
dar  and  Fig.  i;i  den  Sp/innungsverUnf  bei 
llintereinandcrschidtung  der  drei  rimsen, 
w  ohei  eine  l'hase  entgegeng<  s<'i/l  gc.ichaltei 
ist.  Die  Kurvcnf'iirnu  n  wurden  mittel»  de» 
Frnnke^ichen  Kurvenindikiilius  iiufgenom- 
men.  Auf  der  anderen  .Se.i--  der  .\ehse 
deo  den  Kurvi'nindikulör  i  •  1 1  ribenden 
Synelirunmulufs  war  der  in  lieii  Wattmeter- 
kreis  i'ingesehaltete  KoiilnktlQfleh<-r  ange 
bracht.  WHlircnd  der  Knrvenaufnahmi- 
wurden  Mes&nngen  ■Ics  l'i ■rinf-iki  iis  uin-h 
der  beschriebenen  .\iciiioiio  vKrgtjniimiuün. 
Aub  den  erhaltenen  Kurven  berechnete  man 
sudnnn  ebenfall&  deu  Formfaktur  Dach  der 
im  Anfange  crwMinten  piantuntriaelien 
Methode. 

Die  Ergebne  dlcaer  Meaanngan  aind 
KU«  der  nachstellenden  Tabelle  zo  ersehen, 
in  veteker  auai  VeTgleieh  den  direkt  ge 
mvaaaien  Werten  dfas  durch  Pianimetriereu 
ernitu>hien  gcgonttbergeslelit  ain4> 


Oer  EIdHuB  dar  Kurvanfgrn 


Btrieh  etnnatalik;  niadanu  ergab  die  iiaBahl 
der  am  Wattmeter  abtaieaeMO  TeUMtldie 
mnit^id^rt  mit  dar  dnreb  Eicknng  erb  al- 
te nen  IConütanien  den  halben  Mittelwert  der 
BiMinnang. 

Sowohl  bei  der  Kicliung  aU  bei  <loii 
Meaanngen  wnrde  stets  der  .Mittelwert  aus 
zwei  Ablesungen  des  Wattmeters  bei  eni- 
gegengei<etzter  Stritrariehtung  in  beiden 
Stromkreisen  beiiuizi,  am  die  Einwirkong 
dc!^  Erdr<  Idcs  und  anderer  StOtnutgafeider 
zu  eliminieren. 

Zum  .\ntrieb  d^  i  Ki  iiit  ^<t-  jliaibe  diente 
ein  kleiner  zweipoliger  ÖviichronmoiDr,  auf 
dessen  Achse  die  llartgummischoibe  mittels 
einer  Mesalnghalse  und  einer  Stellsebraabe 
bd«8ilgt  war  Will  hmu  die  Verwendung 


K  II  r  Jii  (  A  k  1  n  I 

All«.   '  Ii  -  i 

Kur«« 

4tt*H 
«Mint«« 

mnbMll 

im  Miiirl 

rift.  1» 

1    1,131  1 
»    1,130  ' 

1,1» 

Fig  II« 

1    1,121  1 

1    ''^  1 
l  1.192  1 

1,1-JO 

Fi;:  IIb 

1,100 

1  i,aia  \ 

1.184 

Fig.  Il< 

'  1  tu«  1 

Uli  \ 

iAU  f 

Flg.  IS 

{    1.136  \ 

um  \ 
1,1«?  f 

Flg.  la 

f  •.««  l 

\  i,ias  / 

I.I.8 

Die  Tabelle  zeigt,  abgesclu-n  von  einer 
für  die  Traxls  vulistiindig  genügenden  Uhcr- 
4unsiimmmg  der  nach  beiden  Methoden  er* 
baltenen  meaBmengehdrigen  Milleiwene, 
daft  die  Ahw^ehmgen  dnreii  Beobaektung« 
ftbler  bei  beiden  Mtthoden  nngeführ  gM<-h 
grol  aind.  Die  uiter  Ue  md  13  angegofaenen 
pianimetriach  ermltteilan  Weite  gnhfiren  je 
zwei  unter  granu  gleichen  VeriiMtnlBaen  er 
mitteilen  Knrren  an. 


Vau  Dt.  Ing.  Ii.  Bloch,  Fnakfint  ^11. 


Die  MeBBung  der  Lelstnng  alnea  Dreh* 
siromea  mittels  der  /.weiwaitmetenncthodo 
hieti't  verseblodciic  Vorteile  gegenüber  der 
sonst  noeh  hauptsSehlich  gebritnehltehen 
Dceiwnttnictcrmethodo.  .Man  kann  bei 
cMlerer  die  ge.samie  Lei.stong  mit  Hülfe  von 
nm*  zwei  Waltmetcrablesungcn  erhalten,  man 
beni'itigl  zu  der  .Messung  nieht  den  neutralen 
l'unkt  des  isystcms,  der  oft  erst  freigelegt 
oder  kanstlieli  geschiifTen  werden  muß,  und 
aaSerdem  ttlttt  sich  «tu  den  swei  Waltmeter- 
abieanngen  «i  nnd  tt,  mit  HiUflB  dar  Foimel 


1  — 


+ 


dor  cosjp  ermitteln,  ohne  4at  die  Spannung 
VDd  dnrStrom  gemeaao»  n  werden  brauchen. 
Aitiih  die  Umwandlong  von  tg  v  in  eoa  y 
kam)  erspart  werden,  wann  man  aich,  wie 
in  Fig.  14  i^ebcbcD,  in  einer  Kurve  ein  Mr 

st* 

allemal  ilie  Abliiiigigkeit  de<  eos  y  von -jjf , 

dem  Verhiillnis  der  beiden  Waltmoterans- 
st'hliigc,  festlegt. 

Wie  in  neuerer  Zeit  mchrfiieh  betont 
worden  ist'),  gibt  jedoch  die  Taugenten- 
formcl  iiicbi  :Tichr  den  richtigen  Wert  des 
I.clsiang.ifakti  ;  -  ■s  .  nn  Strom  und  Spannung 
von  der  Sinusi  ■mi  abweichende  Knrven- 
form  haben.  In  mli  iii  u  1  ullun  kKiui  «ueh 
bei  Henuiitung  »I'T  wiiUiiifnuethi kI.'  der 
I,e;;:uii»;-r:il>ri :r  ."ius  ii>  r  ^,'cmc-b''in:ii  Gu- 
!<atnileislnng  verketteten  Spannung  JStind 
Strom  J  wie  hei  jeder  nnderenWattaflasang 
ermittelt  werden  als 

VJ^J 

DcngegenOber  soll  im  rolgendrn  ermittelt 
werden,  welchen  Eliilluß  die  Knrvenform 
auf  den  nach  der  Tangeiiienfurmel  ermittel- 
ten cos  if  ausübt. 

Ist  B  der  Ell'eklivwcrt,  A"' der  Maximal- 
wert und  e  der  .Mom<-ntiiiiweri  der  l'hasen- 
spaiinuug.  f>}  i'md  die  SpAnnungen  in  den 
A  i'haftcn  /,  II,  III: 

Fdr  die  (irundwcIlCi 
fi  /  s  £'i  /  sin  «II  ( , 

•I  tt  =  II  («*  *  +  1»  1 . 
ei  „,  SS  Efy  tu  dn  (#1 + WD«), 

Für  die  dritte  Tlannoniatthct 

rs/  =  «iuÜMt, 

«ins  E'tir  ein  8  (si  I  + 120*) 

=  J2"b//  ein  Smt, 

sfdjf  alnSaif. 

Ftlr  die  füut'io  llarmoniBcho: 

c  ,  ^  =  £'r,/  Bin&(»<, 

'      -  E&„8in5(*»«+  laO'O 

=  £'f„sinir.«<  -ftMO*), 

'S/// =        »in  ö  (Ml +  210») 

Die  erste,  dritte  und  fünfte  Harmonische 
der  Phasenspannutiff  N«»en  sich  also  vek- 
loriell  darstellen,  w;.  Fig.  15  angegeben, 
und  vnn  der  siebenten  Ilariuoiiischeu  ab 

■I  N|«i<1tii">mrr  .KnflUL*.  H.4U  Hroltr  Ui  Ania  ;t. 
U«»gal>«r«  ,m*l>aa.a.lur.aMl  BBaiMlilio.Kn* 
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wiederholt  »icli  dasselbe  Vcrhaltcu  pcriu- 
dtoeb 

Wie  bereits  bekannt,  crKuben  sich  hier- 
aus die  drei  PhasenspnnnuDKcn  der  dritten, 
aeanicn  IL  s.  w.  Harmonischen  «IsderGrOßc 
und  Vektorrichmng  nach  jewpils  tiberein- 
stimmend md  kAnnen  iafolKedesseu  keine 
vorkettet«  ftpMHMiar  voA  Mam  Stnmi  «r- 
zeugen. 

Bei  der  Lelbtun^^smessang  nach  der 
Zweiwattmetermethode  liegen  die  Strom- 
■pvlcn  der  Wattmeter  in  zwei  Phasen,  z.  B. 
I  and  //,  und  die  Spannungsspulcn  sind  an 
dl«  entipraohendeii  rerkcttctc  n  Spam  angeD 
(«lagt,  «U«  dieie  zwei  Phasen  gcK«niiber  der 
oritleD  Phtt«  haba».  Unter  der  Voraiu- 
MUnog  alnw  YoUailndig  symnwtriioheB 
Dreiphaaanayttvnw  wird  dann  guMMtn 
(ana  Fig.  16  o.  17  m  «MMhimi)^  wnii  m- 
nMfaat  mir  die  Orandweila  md  dte  flnfte 


nach  der  Tangcntcnforinel  nur  eine  schuin- 
bat*  PliaaanTinoblebnng  <f  '  bar««liD«B: 


n»  14. 


mt  Watntetar  in  Phaae  J: 


Mit 


4r  s>     JT,    CO«     +  30  *)  +  >'  3  £^  7t  cOi  (fk  —  80  •) 

—      Alf  4-  Atf 

in  PIwae  ü: 

A/t  m¥ZMtJt«o»(ifi—9)'>)  +  V3Et  Jt  coaCfb  +  »f) 


=  A 


i/r 


f .  

^  1 

- 

Pn 

— 

— i 

^.t    -  - 

1 

1' 

— — 

— 

— 

-- 

- 

lU 

<* 

- 

H 

—  ■ 

J 

tu 

... 

tu 

tu 

r 

— 

- 

-- 

= 

JtS  «M  «  Hl  Diski 


iatA4tii 


itlhMte 


Fi«.  14. 


Ans  dar  Fonnel  flu*  die  Stunme  and 
Diffarau  iwaiar  eoa> 

eoa«<f  ooa^sSao»  ^  (it+ßt.eot  ^  ("  —  ß) 

.•I)»«— e  is/»-— 2siu  g  +  sin  ^  <a  —  /») 
ergibt  «icii,  wenn 

i*  =  Pi  +  h 

die  l.eiRtong  einer  Phata  dea  lymmelrlscheD 

Dnipbu6(-ns\>tem8  ist. 

.4i     +  .t, ;  =  3  Ei  Ji  HOB  <fi  =  3  /V 

^/f+^/  *sm+iv)»8P<o«i«Bip 

lalatanii). 

Fcfiier  Ist: 

Atn  —  All = W  *  Jj  ainf  I, 

Aj7  —  ^/ = — J%  «iBfk. 
nierana: 

1^1//  —  ■^ 


,y3-i//-.ii/ 


•'5/ 


Dt«  WattmeiermL-nuiig  ergibt  nur  die 
Wene  A/  nnd  A„.  ood  aoa  dlaaen  UUi  Hieb 


«^5 


Wohl  in  den  meisten  irslitiscli  vor 
kommenden  PlUlon  übt  Jü-iIol!!  jinSsr  drr 
Grundwclld  nn<l  der  hier  nicht  v  rtundenet 
dritten  IIarmnni»chen  die  fünft*  Uaniunu' 
es  HaiptabiflaS  onT  dia  1 


atu.  wAhrend  die  siebente  nur  weiüi;  mehr 

in  Hctracht  kr>mmt  !n  dieaPTi  VlÜ]eB  wird 
imiii'T  iJHtni.  wenn  ntihcn  anil  P,  aaci 
f.,  und  </,  gl.  iclu-s  Vonteichen  babtti,  alM< 
lii>i(ie  eniweder  XUreilaDg  cdsf  1 
des  Stromes  bezeichnen. 


CO»fff>CO»ft, 

m  tg^  dbokt  aa  aai- 


wla  au  dar 
nahnan  Ist,  Wird 
faktor  eoay  ana  Lelanmf, 

aowirdbalaVi 


aoa9<aoafk 


In  dlaaem  Aaadnck  lat  tg^  aad  tg^t 
entlialten,  wie  alab  ooa  folgender  Kaebnnng 

ergibt : 

tff  «■  s  f S  Ati,  +  Ait,  —  Aii~An 

_      ^in  —  ^1  /  +  A%ji  —  A:,i 

Am— All  I  f/^A^ii  —  A^i  Aiii+Aii 
-Am+Au^'''^A!.„  +Au-Ä,i,+A„ 


Oder 


'+Au,+A„ 


tgTi-'KVi 


1  + 


Ist  die  siebente  llarmoniache  nicht  zu 
vtinuicbUtssigen,  ao  ergibt  sich  die  in  gleicher 
Wala«  absolelteade  Bndfixmfll: 


An  einigen  ZaldaabelBpMleB  naO  di« 
OrnUe  der  AbwalAblUlf  fouigt  wanlab. 

Es  sei: 

BiJ,  =  UXÜ  J^7t=30  £.J=mi. 

Bat  Xanatav^tonK  dieacrOrOln  ««Uta 
ror  die  veraebiadaMai  BalipMa  nncUvdia« 
PhftsenversehlebaagaB  iwÜKhaadaaSirllBMt 

and  Spsrmnnjren  angenommen  werden 

l.      =80"     008^1  =  0,886  igy,=Qfi'ü 
ft^VO"    cos  9^  =  0,0  igf^sl,n. 

A  =  lon .0^ »  8« I  MI 

LatflucaMctor  eanf  =-nsR=tW*- 


cos  yi 

Der  I>elstuiiK-t"iikt<ir    »ird   aU"  il'. 
kleiner  erhalten  als  der  cos  der  PbasenTer 
(90 


^kjai^cd  by  Google 


8  SeoMiAMr 


10Q8.  Beft4». 


AU.-  d'"''  ^■''■'•■iwHUuiui-nuinhoae  vfird 
nach  der  oben  üb^ekntcten  Form«!  «rh«lt«ii: 


15 

0,577  — 1,73 

CO»     =  O.RHl . 
-  l,0l7i  euuprkbt  +  1,7  »/r 

Im  Geg^DMti  nm  LeistuDgsfaktor  wird 
also  hier  einowlMillbUTPhasonvcrachicbuug 
«rbalMD,  dann  «n  un  1,7*/»  grOBer  ist  «!■ 
der  «w  4«r  PlMMiiTwadiJetenf  dar  Orood* 

2.  91  =  30«    ofnqx-Ojm    tgi/i  =  0,r>T7 


666 


CI19  <f , 


=0908:  ontiprioht  —4.8% 


Um  diu  Formel  fOr  tfc<f'  hier  brnaUen 
stt  kfliiM«,  iMdarf  inr 

einer  Umformang  des  zweiten  Ansdrackcs 

Im  zaiw 


A 


in  4i«Mr  Vom  O.m  «rgibti 


V  ,  ^80». 
So  ec^bt  sieb: 

=  ifiOi  «ntipifelit  + 
Dnrcli  VftrgrCiwiniir  vom  ^  von  u)« 

COflff' 


«uf  flO*  hat  sich  aUo  drYs  Vprh?ilmis 


noch  ein  wenig  verliesM^n  wjihrurid  >:<  r 
Unterschied  zwisrhon  I.cjjituMCftf.ikt  ir  un>l 
006  der  Pb«scttver«chiebiu>|;  der  üriuidiirolli; 
■oob  b«trlolitlicli  gcOCer  gewordtm  iit. 

=  1000 1  „    ,™  1030 


1050" 


0^1. 


=  0,aHi;  cnlspricbt  —  l.»"/» 


'  ItiU) 
C"»»      =  1  =  cos  I/:,. 


Hier  erhilt  mtm  alao  «na  d«r  Taugenten- 
Amtf  dbakl  di«  FtataBTinchltbaiix  d«r 
Onnidwene,  wilirend  der  LctotmiitBbictor 

Boeb  1.9%  kleiner  Ist  eis  der  cos  der  Pfae- 
senvcrschiebani;  der  Omndwelie. 

Hit  den  Ergebnissen  dieser  Zablenbei- 
■pielc  hciinmcn  auch  die  praktii^chen  Meß- 
resnliate  abcreiu.  Die  Tungontc-nfcirmel 
gibt  fest  Immer  größere  Werte  fUr  don  co»  <f, 
Als  man  erhsU  wf-nn  man  denselben  aus 
Chrom,  Spaiumnj,'  und  Leistung  ermittelt. 
Bei  belasteten  Asyachrommotoreo  be- 
di«  Uateraohlede  Je  niwk  der 


Kurv  r'iifi irm  bis  zu  ">"  „  >v;e  schon  ton 
Niothammor  (L  c.)  onvAhn-  f?ni  Synchron- 
inotoren,  die  mit  iiiclii  siuiis(.:)nniK''n 
Spannungen  betrieben  werden  i  iif-r  'Icr.  n 
Kurvenform  nicht  mit  der  Ocin  nitor- 
Knrvenform  übereinstimmt ,  fa.ieu  die 
rnti  rschiede  beim  Minimalatrom  besonders 
gros  aus,  wie  ich  bei  niehrrnchen  Messun- 
gen M  koustaiioron  Gclugcnhi  it  hatte,  tuid 
wie  aaeh  «ns  dem  oben  düeru^tt  AuftMtz 
von  Koemberf  hervtwfebL  Wlbrond 
brim  UinlBiiiitrom  die  TunntaiDrorm  l 
«,  =«1,  Biso  eoe^Csi  ergibt,  ist  ihr 
QootlaM  rat  XdOietoDg  nod  Bttvmx&piui 
nong  pro  FtaMe  oft  nnr  0,8<^<l!iBi. 

VrUA  la  nlcliea  Fllien  di*  Kttrreuform 
▼on  tUnm  vaA  Spuunng  nfjrenonnnen, 
so  M^it  lieli,  d«l  d*s  m«  der  Tengenten- 
formel  erbaltene  (f'  zamcUt  kleiner  ist  als 
die  Phasenverschiebung  der  Orundncllc, 
n'.cr  di<  ser  Dftber  liommt  eis  du  noch 
«;rv.LJer.<  aus  deOl  L«ieiaiig»flilctor  sieh  er- 
gebende if. 

Ks  frsgt  sich  nun,  ob  die  Anwendung 
der  Tangantcuformol  dbcrhaupt  auT^ugcbcn 
ist,  sobald  nicht  di<^  Gewißheit  vorliegt,  daß 
die  Kur\'L-nrurm  anniiherud  Binusrormig  ist. 
In  solchen  Fi5llen  kann  jedenfalls  der  l.ei- 
stung5fftk!  Ar  üi  iiirr  Dellnition  zufolge  nur 
als  (Jni'i.c  i:  mj-.  li  r  t;i  ivii  sÄfnen  Loistung 
und  ütroui  und  äpaitnin.;;  i  rhaltcn  wi-rdcn, 
«ei  CS  nun,  daß  die  Li  i-iung  iii  t  li«-:  /<wei- 
rtdcr  !"ip»swsttm'»t)Tnn'tlii' ii  i;emc»gen  wird. 
Dur  bM  tTli.ilti  iiL-  "Wi  rt  k.itiii  jedoch  nicht 
jill^'pnii'iii  .'ilü  Lpistiiii^st'iiktfr  d«»  betroffen- 
di'ii  rirctivtruiunr  ir  iri-  l>LV_ijielmL-l  werden, 
(1>  rii'.  mit  i'iner  nnderen  kurvenform  der 
K:cuimouspantiung  warde  meit  Wieder  einen 
uuUviren  Wert  erhallen. 

Moderne  Urehstronirootiire,insbeKond<>ro 
aisyncbrone,  werden  zumeist  so  gebaut,  daß 
sie  mitGleicbstnmuvregung  als  Gen<  r.ii'  >r>  n 
betrieben  nehezn  siDosformigc  Spannungs- 
knrv«  n  ergeben,  nod  sie  arbeiten  aoeb  mit 
dem  größten  Leliinngsfaktur,  wenn  dem- 
entsprechend  nitt  Spanrnnug  tob  Binveform 
gespeist  werdan.  WM  nnu  ein  derartiger 
Dnbstnninotor,  fBr  den  die  Febrile  einen 
LetstangefUrlor  von  s.B.  0,9  gsrantien  bat, 
an  ein  Netz  nngesehlossen,  dessen  Spnnnnng 
betraclitlicbe  Abweichungen  von  der  Sinus- 
form aufweist,  »o  wird  untOrliuh  der  Lei- 
stnngtfaktor  0,9  nicht  erreicht  werden,  und 
doch  tragt  di^^  Bauart  des  Motors  nicht 
direkt  die  Schuld  daran.  ICa  cnipticblt  sich 
daher  far  Fabriken  einen  dies  berdcksich- 
tigendun  Voibehalt  f&r  eolebe  FlUe  zu 
machen 

In  di  r  Messung  narh  der  /n  ei«  attinnt-T- 
mclhttde  hol  nmu  c:]i  Mittel  Hii  der  Ilitud, 
um  zu  kl .r.ii'oliirreri,  i  ii  der  l.ei8tniiK^t';'l<;i)r 
einM  Drch>tri;iiimiiti:rs  durch  hölieru  !l*tr- 
lli' iniM.-hi'  n:iK(l:>tif,'  liri'lhHiiUt  ir.{.  In  diesem 
Viük:  K'ibt  dir  'i'jiiiKi'iitord'iirmi;!  ujidcr*i  und 
zwar  fji.st  iininer  hidiere  ^Veria  fdrcos'f  als 
der QuiUicu'.  aus  und  StrotnxSpim- 

nang.  Das  Mittel  aus  diesen  beiden  Weiten 
kommt  annähernd  dem  Leistungsfaktor 
gleich,  den  der  Drehstrommotor  mit  der 
für  Iba  gdnstigstea  tworvenfonn  betrieben 
haben  wftida^  nad  liegt  eher  noeh  etwas 
nnterbalb  demaetben. 

Will  man  Ibmar  nldit  d«i  Lelstuags- 
faktor,  sondern  a.  B.  mir  AntaeNmg  eines 
DiagrammsK  dl«  IfbasaavenaWnbniig  der 
Gmndweile  mit  nfigticbstw  Anslbernng 
erhallen,  ohne  erst  Mogwlerig«  Haeenngen 
nnd  Umreobnangen  Tomehmen  sn  mtUsen, 
so  wird  man  der  Anwendung  der  Tangonten- 
forrael  von  vornherein  den  Vorzug  geben, 
wie  die  obonsteh<-n<len  Beispiel«;  gezeigt 
baben. 

R»  wird  sich  daher  empfehlen,  auch  bei 
nicht  rein  sinosfOrmiger  Kurvenform  die 
Benotsnng  der  Zweiwattmetermethode  nnd 
dar  ThageBlenAnmal  nieht  glnilleh  an&n- 


geben,  zumal  ja  der  Leistungsfaktor  auch 
bei  dieaer  Methode  richtig  bereebnet  wer- 
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BespreehuDgeo. 

Die  Kl  !■  k  1  r  i  I  I  1 ,1  1  :  II  G  :iM-Ti.  Mr  ,liiil.1iun»» 

Sltirk,  i'rjv.iUirKt.-iit  der  i'liVBik  an  der  DnJ- 
vi-rattat  üottiiigcii.  XXVIII  und  M0  8.  la  «*. 
Mit  144  .MiblldiitiRen.  Ve ring  von  Johanii  Am- 
liroslu»  Barth.   l,ei|,/';:  ini>i 
in  seiner  Karads>  He  dl'  v,iiii  l.ilirr  l.it 
uus  Hehnholli  oral  Uaa  KaiaJ jyscln'  Ueti-Iz 
In  seiner  tranzen  Tli-fi-  er»chlo*«en"  und  gezeigt, 
wie  da«iiclDc  dio  Vorstellung  in  sich  birxt,  d:ifi 
jedes  Atom   oder   vielmehr  ji'do  Atoinvjil<-DX 
unxerlrennlich  mit  einer  licsttiDintcD,  für  alte 
Stoffe  gleichen  uud  unveränderikhen  Klektrici- 
tStStneu^'  ItrlKittet  i.«t,  dili  u-ir  uni  dt'rnn:ii.-ti 

t'cdc  endliche  KlektTitiuismcu^'-'  .sultbcn 
Lleinslcn  Meogeo,  den  Elcmentarijuauteo, 
susaniaiengesetst  sn  denken  hsbsa,  wie  Jeder 
Kürper  aus  Atomen,  dsl  als«  die  Elelttneltlt 
BelttNt  <Tlnn;i»tisch  gebnnt  i^f  Man  hat  das 
Elei.ii  nt.uqii.Hitun«  der  El'-kiiit  i;'ct,  das  Elek- 
tricliliu.iei<iu,  wie  wir  auch  u^tKeii  kennen,  nach 
mehreren  Methoden  bestlnmii  nnd  daftlr  aiN 
Mittelwert  4,ä.lO~»  elektrostatische  Kinheilen 
Rcfundcn.  KlektriciUtt  kennen  wir  jedoch  nicht 
losgelDst  von  Masse,  sondern  nur  mit  dieser 
\erelnt.  Da»  cbcmtsehe  Aiotn  ist  aber  nicht 
die  klninste  Masse,  an  dir  d:i\  Eleinentar- 
qaantnm  der  ElektricitSt  gi  huniSi  n  ist,  sondern 
die  elektrischen  Erscheinungen  io  Gasen  fiihren 
III  der  Annahme  der  EziMeae  «en  noch  viel 
kleineren  Massenleilchen,  dl*  tittr  etwa  '/i,™  der 
M.isse  eine?  WassiTÄlnff^if'sm«  betragen.  Diese 
MassculeUi-lii'n  mi  \  •  ili  i.dur.g  mit  dem  elektri- 
schen Eletnent.injU&itluin  sind  die  Elektronen, 
die  wir  in  den  K.ithodensirablea,  in  den  licht- 
elektrischen  iCerstronunirsprodaIcteD,  den  mag- 
netisch ablenkbaren  Bec>iaerelstrahlen ,  dem 
S^ceman-PIUlnoineo  u.  s  w  gleichsam  greifbar 
Tor  «ins  haben.  Die  Elektronen  «lad  e»,  die 
trotz  ihrer  Kleinhell,  vermöge  ihrer  «normen, 
etwa  der  des  Lichtes  belr.igenden  Oeschvin- 
>)l{<kell,  dnrch  Ihr  Bombardement  gegen  feste 
^^  l(nde  hiA^leiswclte  so  mächtige  thenslaehe 
Kiekte  tiervort)ringcn,  d^itt  Platin  gotcfanolten 
wird  Insofern  Elektronen  unter  dem  Antrieb 
di  r  1  l>-kiri^(  li9ii  Kraft  eich  su  bewegen  ver- 
vujgiiB,  h\silicn  sie  Ionen,  wie  die  Masseteilcbea, 
die  mit  ihren  Ladungen  durch  einen  fliis^en 
Elektrolyten  wandern  Man  kennt  bisher  nnr 
negative  Elektronen  In  freien)  Zustande;  das 
sind  die  oben  genannten  Slrahlungen.  Natür- 
lich müssen  auch  positive  Elektronen  ang*v 
nominen  werden,  aber  die  positive  Elektricitut 
tritt  stets  mit  größeren  Massenteilchen  verbun- 
den auf;  sribsl  In  den  von  G«ldsteln  ent- 
deckten, neeittre  Ladnag  mit  riA  lUhrendon 
Kanatstrsiiten  sind  dl«  Msssenlellehen  eibsblirh 
gr&iler  als  in  den  Katbodenstrahien  und  den 
gleichwertii;''!!  ix  idlden. 

Der  Oedanke  liegt  nahe,  das  ehemische 
Atom  selbst  als  aus  positiven  nnd  negativen 
Elektronen  auf|rebaut  aninsehen.  lliernsch 
wUre  das  Dogni.i  von  der  rnleilbarkeit,  Unvcr- 
loderlichkeit  und  l^niw.indelliarkelt  der  Atome 
erschüttert.  L'nd  bekanntlich  suchen  die  neue- 
sten.  erst  nach  dem  Erscheinen  des  vorliegen- 
den Werkes  bekannt  gewordenen  Forsehnnpi  n 
über  die  .Emsoaiionen*  einiger  radloskllver 
.stoOs  von  Ratharrerd,  Hadder  nadBamsey 
Beweise  für  die  VerUnderncbkeH  und  Vm- 
wsndelbarkelt  der  Atome  lu  erbringen.  AbifC- 
sehen  von  diesi  r  u ,  ii,;r#;ehenden  Hypothese, 
kommt  hier  die  Annnhme  in  Betracht,  daß  von 
einein  neutralen,  d  h  aus  gleich  vielen  positiven 
und  negativen  Elektronen  bestehenden  Atom 
sMi  <  tn  negative«  Elektron  loslösen  kann,  der 
Mi  st  hiribt  dann  positiv  geladen  surilck. 

sind  etwa  die  Qrundgednnken,  wo.iii« 
der  Verfasser  das  grolle  Gebiet  der  elektrischen 
Erscheinungen  lu  Gasen  behandelt,  und  ver- 
sucht hat,  sie  pbjrsiksllseb  so  erklSren  und  ihre 
Resetse  mathieaiallBCli  na  fbrmaliaren.  Wel^ 
ein  ^ek  Arbeit  nrit  diesem  BOO  Sellen  Tozk 
umfassenden  Werke  vollbracht  Ist,  davon  ;ribl 
die  Mitteilung  de»  Verf.is»er«  einen  Begriff,  daü 
ungenthr  2400  Stellen  sus  einzelnen  Ahhandliin- 
(Ten,  die  wohl  die  Zahl  lUM)  iiberstoigcn,  zur 
Ver.irbeltuQg  kamen.  Verfasser  hat,  soviel  wir 
wissen,  für  seine  .\rbeit  nur  einen  Vorgänger 
in  J.  J,  Thomson,  dessen  im  Jahre  IKl?  er- 
schiene Schrift:  .Die  Entladung  der  ElekiricitAt 
durch  Oase'  jedoch  nicht  viel  mehr  als  den 
vierten  Teil  oes  L'nifange«  des  vorliegenden 
Workes  hat.  Es  ist  dsker  eleheriieii  «in  *«tter> 
oidentiich  verdienatUcfaaa  öntsnehmea, 
ge  wältige  0,  loswlscbaa  sehr  alsal 
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nuDkte,  wl<-  ihn  ilii-  lont-iillio  iic  tiict<  t,  xii 
MbamU-ln.  Denn  wii<  iiiir  dii-  Kuntiliiution  der 
Os«e  unri  <li<>  mcchani»rh(<n  VnrfCiinK''  >■>  ihiipn 
niiKli  icli  vrrtrnuMr  lind  all  die  der  lliiMi^tfn 
«na  TeiiU-n  Körper,  und  wie  daher  von  den 
Oa.ii'n  .III»  »rhnn  in.ini'her  erfi>l)frpi<'li<'  Vorstoß 
in  Kcirh   ilcr   In  iden  anderen  A^'LTi  jri'i 

XU'-lJttltli^      l.filtTlHI-IIliCtl      und      IllUl.fii'-?»  Miuk 

douclbcD  für  uimere  KrkCDntni*  erobert  wunlen 
tat,  M  hshm  nu  dis  Oms  auch  bMeUa  tan  Gc- 

l»l<>l«  drrRleklrlelHlt  tnit  neuen  OntrhUpnBklcn 

berriehert  und  derwcileren  Krirfcliiinfr wlld d»- 
(liiri  h  l  iiie  unali&ehliiirc  lVT<.|>rWI;v  >■  tmlTbeti Wir 
iclnubrn  Wgen  xti  iliirri-n,  ilaU  es  drin  Verfkiuer 
m  dwoeiatcn  Kitllcn  pelunv'en  i^t,  die  k^rklllnin? 
drrelektrilchen  Kr»rli<-lntiii;.'^enln(ia<ieiiplausilii'l 
XU  marlii-n,  in  .luii.  .  n  fitllen,  wie  hei  den  elfk- 
trocheiniscln'11  i  i  ^cn  in  liaiii'ii,  zrijrt  •■r 
eint"  Heise  /.iiriii  kh.iüim;;  Trolz-di  in  i*l  Ver- 
fMsrr  »ich  bewulit,  iliili  k  ]\u-  Vrln  it  U  iderBprach 
hervorrufen  »ird.  Ks  li.nui  bri  (ii  dmlieD,  die 
noci)  so  nen  «Ind,  um  »ie  in  iler  Hau|>t»ach«  nur 
Gellnnfr  su  briog«ii,  nivli'.  »nilerA  geiii.  a!«  daß 
inani'he  Probleme  raelir  beseiti;;!  als  "relösl 
werden  Ilie  Korrektur  wini  jii,  wenn  nötl?. 
koinineii.  lind  uin»o  eher,  je  leirhter  nnn,  iliiiik 
der  nililie vollen  Arbeit  doi  Verraasera,  dem 
l'hN  .Mker,  Klekiroierhnllrar  «nd  OWMlMr  n«- 
le^'eiibell  ^reboteo  iat,  aiell  SU  MiMtfMHI  und 
ilu.K  ('..'biet  ZU  IlbeiMhea.  So  hat  Vmlluaar  in 
ni.  iir  >K  einer HiMidrt  ehiMlirDOtsllehea Werk 

geschiiftcn. 

Der  nns  xu|;empsiene  liaum  jreatattpt  nicht 
mehr,  nl«  srbließlich  durch  eine  kiirxe  Inhalt«- 
nnirabo  eine  Vorstellung  von  dem  Urichtnin  d.  « 
Werke»  zu  erwecken.  K»  «etfillt  in  -.i.lnh 
'leile.  Der  erat«  entltilt  die  (iraktiscben  und 
tkooNllaclMn  UOlfinidtMl  dlMM  Flandiiug»- 
gvbtetn  nid  dto  Csitafaac  d«r  " 


;;roa«r  -  al.t  die  der  Knthodenstralilcn  Ut, 
sind  tin»  nirht  viele  be^ejrnel:  sIt'  Hinil  niem;ilB 
so  sch«  erwle;icnd,  dnÜ  »ie  niebt  von  jedem 
Ueaer  «ofort  aU  «olcbe  erkannt  werden  künnten. 

8.  Kslltehcr. 


KmNERE  MITTEILUNGEN. 

Telegraphie. 

Mjatem  dmhtloxerTelejcraphie  von  Ändert« 
Hall.  Auf  8,  l<il  der  .KTZ'  l!«u3  hüben  wir  das 
System  abgestimmter  drahtloser  Te]e|;ra}>hle 
von  Anders  Bali  beschrlebeo.  Bei  seinen 
ncncaten  VeraucheD  über  eine  Eatromunp  von 
56 km  benuiste  er  nack einer Mitl«Uiinf  Im  .Klee- 
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StrnmausdorBatloiio  /'sowolililurrhden  hjrkiu- 
iniigncten  als  durch  den  Kollektor ''32 in  FÜr  tt 
-KTZ-  RKia,  Heft  7,  S.  läl ;.  .Sobald  der  Anker  tn 
!•:  sich  zu  bewegen  beKlont,  wird  der  RrUis 
Stromkreis  unlert>rocheD,  und  dessen  Aoker  bi: 
Zeit,  In  sein«  Kuhelairc  ziirückiuKehen,  lrtt«r 
der  Koharer  anf);ehorl  hat  l(»ttf  tnl  za  sei».  I)ec 
KohArcr  erti&lt  zwei  KrM.-luilteruDi;ei],  eiDinal 
wenn  der  Anker  von  K  gegen  den  Kern  aa- 
schlügt,  das  andere  MaL  «an  4tr  Aaker  aa  If 
trifft  Die  Kntfrittung  ial  slM  lehr  ToUtOadig 
und  ;;elit  nnSerordeotlich  rasch  vor  sich  Dir 
[lul>iii>he  des  Ankers  braucht  0,1  mm  nifhl  zu 
übersteigen  Die  Kondensatoren  ('  dleoea  rar 
VerhUtuHK  der  Kuokenbildung,  r  ist  «laWMcr- 
stand. 

Dia  vaAeeelirlebea«  AMidnng  atl  tkk 
gni  btiralitt  hsfess.  ff. 

fMkeitelegri^hlo  lai  Bababetriebe.  Dir 
Direktor  dea  Teplitier  Klektrotechnikunu,  Uta 
IngealeorBiacan,  hat  auf  der  Te|iliiZ'Aussig«r 
ICiienbaba,  wie  berichtet  wird,  mit  vonäglitketD 
Erfolge  Veravebe  snternommen,  vom  fahrrsiirn 
Eiaeabahnznce  aua  mit  den  Suiinni-n  lieh 
dareb  Funkentelegrapble  sn  verstttodigm  Die 
Direktion  hat  ibtn  für  die  Veranche  einen  .Saloa- 
wagen  aar  Vertagang  geatellL  in  deia  eiaebMh 
plette  Teiegrapnceaiatloii  der  Allfeneiaea 
KlektricitUts  Gesell»eh.ifl ,  Merlin,  sowie 
eine  Akkumnlatorvnbatlerie  von  Im  V  Spaa- 
nun;;  monliert  war.  Der  den  Friller  tiafeodr 
Apiiurnt  niU  dem  Mofsuduviber  wvide  Meiad 
ungeordnet,  um  die  SlBAs  des  Wagens  n  aili- 
dero.  Dieser  Wagen  wurde  dem  fahrpliii- 
inMiigen  l'ernonriiin^'e  nii>;ekii|iiieH  Aii  der 
Stirnseite  des  Wajfcna  treten  die  nat  2  mm 
starkem  Kupferdraht  bestehenden  KoiDfsiLKt 
und  iiebedrkblc  aus,  welche  Uiigs  vier  VVajcrn 
an  den  Seiten  deraeiben  auf  uolaloren  gnd 
Spitzen  parallel  aa  den  Wagen  weiter  laahe, 
um  al*  Antennen  zn  dienen,  von  der  ruheadea 

.Station  aus  wurdi-n  ilfe  Tlrllhte  auf  etni*  S^tri-rke 
von  ca.  4<)m  an  den  i  n"ir,iinperi  di  r  Teli'frr.ii  tif-n. 
leitung  nach  beiden  Seiten  s\  nuar  lritch  tfrfohn 
Auf  eine  Entfernung  von  l  a  '  km  wuid*  i«t- 
ecken  dem  fahrenden  Zuge  und  der  Station 
telcfrapMeit,  iiad  iwar  kauen  dl«  Z«lcb«ktar 


rif.  I« 


1  lonenhypothese.  Der  zweite  Teil  behandelt 
igchst  die  Mille!  ninl  \Ve(te,  «lureh  die  ein 
OU  lOnii'i'  it  »  iitl  I  iiiiT  .h'M'n  iinx  lili'U  wir 
die  durch  mehrere  Sperlal.irhi  iten  des  Ver- 
fiMier»  seihet  ausgeltaute  Voreielliing  dar  loni- 
iderung  durch  lonensloli  hervorheiien.  Dar- 
unter versteht  Verfasser  die  Annahme,  daC 
Ionen,  ilie  eine  Sp.iniiunK'^diMerenz  dureliijiufen, 
eiue  »o  irrolie  der  an  ihnen  i;t  leisu  ten  elektri- 
schen Arbeit  entspreeheniie  itinelifehe  Knertrie 

fewinni'ti  können,  duU  ^ie,  wenn  sie  inif  ni-utrale 
eilchen  Elnli'ii.  iliese  zertrümmern,  also  In 
positive  und  oepative  Ionen  apalten,  daa  Gaa 
Ionisieren  können.  In  diesem  Kapitel  werden 
»neb  die  lonlsierun'_'i'n  dnieh  die  in  den  letzten 
J.ilireii  entdeckten  Slrahlnn>:.'n  bi»(iruchen, 
wahrend  da«  awoito  Kopitei  dieses  l'eiioa  die 
RlektriKiernag  einea  Oase*  bobaadelt,  die 
dann  erfolgt,  wenn  fremde  Ionen  In  ein  Gas 

gelangen  Int  drille  l'eil  i^i  den  vi-rsehiedenoD 
,Vi!.  II  -i.  r  .  li  kli  1.  I.i'ii  Sti  iiuM'i,'  L^piuenslrnmi 
<ilinim«tiiiin,  lll|^e|iel4lrlUll,  1  .n  hltiiiKi  nJ  unn 
den  < M  setzpii,  denen  sie  nnlerlieyien,  gew idinet. 
Der  MerteTell  hehnndelt  di  u  MeehaiiiMnu»  der 
eh-klriscben  .Strinnun^.  .Li  f  nifi.-  die  Krilliinleri 
und  Kannlstrabl.'ii,  ili.  unii-r  .li-fi  N.,ii;.  n  d.-r 
lonenstrahlen  xn»  im!  irri;.'elaul  »  erih  ii  1 'er 
•.eeh'le  Teil  h  iiidelt  Vi>n  den  in«  S|uel  Irelcii- 
den  l\r.iften  und  der  .«iehente  von  den  ihei. 
misehen.  <.|iti«rlien  und  cheuiiseben  \Viil.nn;;en 

.ledeiii  Aluelmill  im  ein  nuGeriird<'ritli<'h 
mehh,llll;;er  I  .ili  ral  (irn.n  h»  ei  -  heiL'-  iMf-'t,  der 
die  Autoren  un>l  die  «.'Hellen  •  iillrili 

Druckfehler  oder  Vei-.  l..  n,  •,.  ie  il  i»  ^uS 
Seile  !lt&,  wn  e»  heiCt,  datt  die  Ma^«e  der  Kanai- 
aitsliien  mehr  denn  lJMi»i>ndmnl  kleiner  —  alalt 


trkiaa*  vom  iiktnber  19(11  in  der  Enpltogs- 
Station  ein  erhehin  h  einpffndliekerea  KeMis  als 

frliher  l'm  ilen  lici  seinem  System  unerMB- 
lirhcn  (irad  von  Schnelligkeit  und  Schürfe  der 
Stromimpnise  zu  erzielen,  wandte  er  ferner 
zum  Kntfritten  de»  Knharer»  die  in  Flg.  1h  dar- 
■'. •«teilte  Auordniin);  an.  Der  eine  l'ol  C,  des 
KobSrera  liegt  auf  einem  unboweglicben  Slttn- 
dSf,  dar  andere  ist  auf  den  an  dem  Anker  des 
Elektromagneten  F  befestigten  .Arm  <r  aufije. 
IilJert,  nimtnl  .i\s-<  an  ilen  Hewci^nnKen  deh 
AnliiT»  teil      I  >.'i  ii  lih  i  I-  u  iril  dimii  die  1  eld.-r 

_'en  die  Kontakiacbrauhe  >  nepri'ill.  Sebald 
<lei  Koharer  durch  Üealrablung  leitend  wird, 
niuinit  der  Rtrora  aas  der  Batterie  r  den  durch 
die  Pfeile  angedeutetes  Weg.  aodaS  der  Anker 
dea  Relsls  N  sngasogen  wijd.  Üsna  BieOt  sin 


f-tfttrri 


rta'.» 


und  deutlich  zum  .Ausdruck.   .\ uBer  lllilU  W- 
roktorBiscan  hat  sich  der  Genera  ~ 
,\ussig-Teplltaer  EiaeniMlia,  Uerrl 
Kosche,  um  da«  OfUifeB  der  l  , 

dient  gemacht.  n?" 

Slömngen  de«  Telegraphen-  und  Frra- 
aprechdienele«  dnreb  Htarm.  Der  Sturm,  der 
am  -.'l.  und  ä2.  November  daa  westliche  DeotMftF 
Und  helmsnehle,  hat  an  den  Telegisphea-  snd 
Fernsprechanlagi-n  schwere  Schaden  anperiehlel 
.\n  »ahlreiehcn  Punkten  sind  Gestänge  «mgr- 
webt  oder  durch  entwurzelte  BSune  a  a  »-  oa- 
geworfen  worden.  Doch  war  es  beteila  im  LMfc 
des  S».  November  gelangen,  dorcb  Henaslikaag 
nUer  verfMbwso  Kitfls  als  i 
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ausgo<iehnU-  Neil  unterinliscber  Knbol,  durch 
welche  alle  vichMircrvn  Orti>  Df-iitgrhUnd«  untvr- 
elaander  verbnnacn  »Ind,  hut  »ich  bei  ille»pr 
Oelefrenhelt  wlertc r  aiisgrzcii-hnet  bowithrt.  Dit 
Oaten  und  SUden  Doalschland»  l§t  nur  wenis  in 
MitleidcDichan  (cesojci-n  worden.  Pf. 


Elektrische  Beleuchtung. 

B«l«8tunfc«knrven.  Wirsind  heute  wiiMleriiin 
In  der  L.i|^e,  Brliistuninkurron  zneier  Werke 
XU  voriiflentlirheii,  näiiilich  von  München  iFig.  \9 
bi«St  S.\m)  und  von  Buda|iriit(Kip.-.i-.>und £1,  die 
uns  von  den  Betriebfleitern  auf  Grund  unsertT 
.^nfforderunf;  in  Heft  40.  S  'i'J'i  freundlichst  üur 
VerfUdunK  jfi-iitellt  utirden  «ind.  Indem  wir 
auf  divae  Ni'liz  novhinaUi  hinH-eii>en,  Itilten  wir 
um  fernere  KioKindiing  d«rarti|fer  Kurven, 
wouiägllcb  für  den  24.  l>ecoinber. 


Elektrische  Bahnen. 

Krandunfull  naf  der  Schwebebniin.  Herr 

Uichajd  l'el«r.<<i'n  nendet  iiiifi  iilier  den  rnfiill 
»uf  der  SrbwelK-li.'ihn  i-iiu-  Mllli>iluiiK,  ans  der 
hervnriiehl,  <laU  dieser  l'nfull  «ieinlicfi  barniloaer 
Natur  war.  I»er  Wagenführer  hatte  zu  «pUt  gf- 
breuiKt  und  war  Uber  die  Plullforin  hinaus- 
fCer.ihn'n.  V.t  wollte  de»h;ilb  iurltck«elxen  und 
dabei  Rtiejj  <lie  Stromstärke  so  hoch  an,  dnU 
einer  der  im  Wa^en  betlndilchen  Automaten 
aufsprang.  Oh  da»  Ansteigen  der  Stromstärke 
d;idurt'h  venuiUCt  war,  uaC  der  PUhrer  ille 
Kurbel  zu  schnell  drehte,  oiler  daß  die  Bremse 
noch  nicht  frellist  war,  bleibt  unentschivdeir 
Ks  li>t  {•''docli  fehl^'e&tellt.  dalS  der  .Vutoniat 
Hi*ineii  I ,ichtlM*f:en  nicht  sofort  Ifmcble.  Per 
Wacenfuhrer  zog  dann  den  llaniliehiilter  aber 
auch  nicht  weil  j^cnue,  sodaC  dieser  seinerseits 
einen  l.ichtbu);eu  bilueto,  der  das  AlMuiiuiuni- 


j^ehliuse  zum  Schmelzen  brachte.  Der  Wagen 
ist  nicht  in  llrand  iceraten,  «undem  es  ist  nur 
eine  kleine  Stolle  einer  Sitzbank  durch  das 
herabtropfendc  Aluminium  ani^eseni^t  worden, 
hie  ati  sich  bartniosen  Feuerersclielnunjjen  er- 
xvui;len  jedoch  eine  Panik  unter  den  Kahr- 
eftüton.  Letztere  konnten  aber  auf  die  l'lalt- 
l'orin  der  Haltestelle,  die  der  zuriick(;esetzte 
Warten  inzwischen  erreicht  hatte,  he<|uem  über» 
treten. 

Schnellbahnverikuche  .Marieafelde  -  /«»«en. 
Im  AnschluU  an  unsere  .Vusfuhruni^en  in  Ueft  4Ci 
veröfTentlirben  wir  nnchalelierid  einiff«  uns  von 
der  Allpeineinrn  Klektricitllts  •  Oeaell- 
schaft  zur  Vcrfüpnnff  •restellte  .\bbildnnjren. 
t'i;;  'Jl  »teilt  die  <  iesanitanstcbt  des  Wasens 
dar  und  lUt  vor  allem  die  Kon»truktlon  der 
Slrnmabnebnier  mit  ihren  Windllüiceln  deutlich 
erkennen.    Vig.  'Jb  veranschaulicht  eines  der 
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beiden  drclachsIgeD  Urc'ltge&teüc  mit  der  aoueii 
Abfederung  iwisch«*!)  Motoren  und  DrehKettell 
einerscil*  und  swiacbeo  l)rehgi'8(ell  und  t^iiien 

tnAfiitC«*  \  t*rrrt!iu:*f  der  Gcs-iuiilii^t  auf  alle 
AcbicD  zu  crrr'ii  hi'ci,  >iD<l  liier  dit'  muh  iivi 
neueren  LokoDiotiveu  üblichen  ADB|;leirhBhrbfl 
verwende!  worden.  Wir  inarheii  1)<><onders  auf 
die  vier  aus  der  oberen  Ansicht  crkennbXreii 
Oleillager  aofmerkaam,  welche  darrh  die  twi- 
•eben  ihnen  und  den  enl»pr<>cht>odeu  Oiclt- 
Mntxen  b<<dioirt"  Iti'ilMii  j:  Mir  Srlil^;i(t«'rtii-w  i-i,'un- 
ccn  de»  Wajj'-'iif  •.t.iik  (i^iiiii'fcn.  In  1  ig,  .%  ist 
OM  SchaltnniüsscLit'iua  dis  Wa^na  mit  alles 
NabeDapparatcn  wleden;egeben. 

Elektrische  Kraftttberlragnng. 

S«nt>  bv4fMl«kMadi«  AaHgrMi  in  Ttitter- 
reich.  Vor  karzem  i«t  d»"  nftie  «»ÄHtl.ort-.i-  Kli'k 
Iricitälawerk  in  louitvruck.  di4  «opt  uaiiiitrii  Si). 
werke, dem  Beiriebe ülirrKclieti  »«»rdsu.  iiiet  i-ii- 
trale, eine ScbOpfang des  Ingenieurs  Kirhl,llr)(t 
ca.  II  km  von  Innsbruck  cnlfernt  an  der  8111, 
derfn  GcfMIc  als  Kran-|Ui-lti'  lü  iiiilitt  wird.  Vnn 
W^'br.  w<:'li-'ht"'  n>it  tMit^r  oitt^.-n'-u  l\rj.s<.*!,iiiljiv:'* 
xur  i.rn'ujfuujf  vu«  Waiiuwaast'i  Lehufs  Ver- 
bütang  der  \  ervisungr  veraehrn  ist,  belindet 
sich  bei  Deatach-Matrel,  unweit  dessen  elektri- 
»eh«r  Kraftanlaice,  der«n  auslanfendes,  aand- 
goreinlrtea  Wasser  vorUufi)(  nlieln  verwendet 
wird.  Der  Wasaertannel  hat  eine  Ulntre  von 
7(Wi  III  und  fuhrt  d.ns  ^^'.^^^fr  1).:'!  eiiu^in  (n-- 
fftllc  von  1,1,  mit  l  irii-r  I  ic»cdiwincii^,'l.iMl  vim 
•i  m  |>ro  Sekunde  dem  Reaervoir  zu.  l>er  Höhen- 
mHncbitd  ••iacben  letttercm  und  d«ra  Tni^ 
UnenlMttM  b«trllKt  IS7  m.  TXe  Robrleltuuff  (»itt 
einer  lichten  Wf)tf  rnn  \:Xt  m)  hnt  riiic  Ijlnge 
VI  Kl  lu  und  lu'r'urLl».rt  Im  Si  initiier  tdiie  Waaaer- 
nenge  von  7  cbm,  im  Witirr  vi'm  i  i-hrn  pro 
Sekunde,  welche  iSciu»  l'.S  rt-p  'i:-»!  1*^  r.'i  er- 
acQfcen  verinaif.  Der  Irfiprlmil  Ihmi  Ki  .iub  hS 
mächtigen  Betnnstufen,  die  mii  cuHr  ll.  liver- 
sehalung  versehen  sinn  Im»  riul>iiii-iili;tiis  ist 
eertlnralg  eeoug,  ii  Turtilucu  uiit  dirtl^t  fie- 
kappellen  Uynamomaschinen  von  je  SAOO  l'R  au 
fassen.  An  'die  Halle  achließen  sich  ein  Wcrk- 
siKitenraum  und  ein  i;enillij;er  elnatäckiger  Bau. 
der  die  Wohnung  des  WerklMiM»»,  Kastlel- 
rftnme  und  Magazine  entbtlt.  Der  slrom  hat 
10000  V  Spannung  nud  wird  In  der  TTsnsfnr- 
maioren  -  tlaiiptslatinn  unweit  Iiu>»liriii-tL  iinl' 
WK)  V  h«ronter  tranafonntert.  l>aa  Werk  wird 
Ucto  mm»  Kraft  tt»  die  SttuU  maA  Uim  Babera 
Hehn  «ad  «oll  aucti  dl«  kUititiii«  8litb«llil> 
bahn  versorgen.  I>cr  elrktrische  Teil  tot  TOD 
der  nsterrmchtschen  l  nlnn  Klektrlaltltl- 
(ieaeilschaft  ausgeführt  worden. 

Kerner  ist  von  der  Papierfabrik  Firmii 
Ignatz  .Spiro  .v  Söhne  in  Krumau  (Böhmen j 
eine  »ehr  h^merkenswertp  i^lrktrisclu«  .\nlasr<' 
errichtet  worden,  die  i  i  dcu  ^:r"L(o:i  <  ii  ktri- 
«eben,  derieli  in  f>«terrfirh  lifttelienden  Waaser- 
kinflecnlralen  gehört  /,nr  Ausnutzung  gelangt 
die  Wasserkraft  dt-H  Mold.iufluaaes,  welcher  bei 
der  sogenannten  .1  eurelmnaiier"  in  der  Ntbe 
der  Stadt  Uohenfurt  in  Südböhinen  in  einer 
wilden  Kelscnschlucht  absliirxt,  wobei  ein  Nrllo- 
geflllle  von  tu  zur  .\nKniiicung  gewonnen 
wird.  Die  W»«'enni  i;ei<  lu  trUgt  ti  bis  S  cbm  pru 
.Sekande.  »odait  insgesamt  ca  «kluu  bis  TUM»  l\se 
U  den  Turbinenwellen  sur  VerfU|niD|r  itebeD. 
Ziir  AafMeUnng  gelangten  vorerst  drerPranel»- 
Splraltnrbiiien  von  n  .ini  *  i'n  von  je -SOo  l'Se 
I,ri»tung,  aß  di  r  I  urS:iit'iiw(dii-  gemessen,  bei 
einem  Netiogrlttikt  von  U6  m  und  einer  «ekund 
liehen  Wassermenge  von  STAU  l.itcr  IHe  Tur- 
binen, welche  hydraulische  Prsvlsionsreguls- 
toren  bcsitaen  sii.d  iriit  je  einem  Dreiphaseii- 
Oenerator  direkt  s:<'kin>(»ell ,  welcher  bei 
430  V.  p.  M.  ji-  2.,i«>K\  A  bei  CO«  7  . .  a7  leisten 
Icann  und  ir>4XlU  V  Spannung  eniviigt  Die  Fern 
leltuog  geschieht  vorerst  von  der  <  entraii^  nuch 
der  25  km  weit  entfernten  Papierfabrik  der 
Firma  Ignata  Spiro  &  Söhne  und  tron  dort 
weiter  nach  der  weitere  4  km  entfernten  iweiten 
Fabrill  der  genannten  Firma.  Insgeaatiil  wer- 
den jfegenwÄrtig  ÜWl  l'Se  in  dlcM-n  boidi-n 
Fabriken  in  einer  grüAeren  Anaabl  von  Kiektro- 
noloien  «ifgabniiiehl.  Die  TruMfonniernng 
•tfbtgt  In  der  i^apteifalirtk  dtirck  drei  Prrh- 
stromlranpformatoren  von  zu»amm*'n  IhikiKV.A. 
welrliP  von  KStWO  auf  300  V  t^;l^I^loMl  .•■rell 
Die  weitere  Verwendung  der  Kraft  «ird  für 
Beleuchtung  und  KniMbertragung  in  den  iim- 
liegendeu  Städten  ond  Orten,  .sowie  für  lie- 
»tehende  <ul<  r  nen  au  errii  I  ti  i  di'  Ffibrik- 
etablissement»  erfiditcn.  Hio  N  ustiilinrifr  drr 
Anlage  hatte  die  Maschl n <' n  f  :t  Itrik  Ganz  ^ 
Co.  ibanwmmro.  H^i. 

Verschiedenes. 

F.rrichtvng  eiaew  fdi-ktmlr-»  liiii*»dii-ii  in. 
«lilate«  nnd  nerhnnixhrn  l^aburttiorium»  an 
der  lechnk»ehen  llochiwbnle  in  (irax.  In  Cber- 
einntimmung  mit  den  In  Rrtraiht  kommenden 
Behörden  bat  der  wetemiArkieebe  Uuidtac  b«- 

1  Hn^Mbiile 
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kft  Ona  ^^"^  elektroicchniwhes  lutltut  und 
BMcimtlicnea  Laboratorium  errichtet  werden 
mU.  mm  «tot  Amfltbroi«  4m  Bum*  wird  im 
 >  FMUitfur  bigOMMB.  Bp: 


In  Bkglaad. 

PrlUidrnt  d«r  In»it- 


la  der 

AntilMT«d«,  dl«  der  neue  PrttiTif 
tot! OB    of  T.lfctricul    F-nfrlni-iT»,    Mr  Knhcrt 
Knre  Gniy,  boim  Wieiicrtn'fc'niu  (ii'r  SItziriipi'ii 
gebaltro  hat,  gibt  er  eiDen  L  bcrblick  Uber  die 

fegenw&rtige  Lage  der  elrktroteclm liehen  Iii- 
lutrie.  Von  den  Teilen  der  Krdv.  die  «llgo- 
meines  Interesse  liabrn,  liuM-n  wir  i'iiirn  Aiis- 
■ng  folgen. 

Nach  einem  geBchichlllclx'ii  I  IxTlilick  über 
illc  Kntwiciiclung  und  da»  Wachstum  der  <.!(■■ 
sc]:Bchari  erörterte  er  den  Einfluß  der  zur  /,rit 
bealebenden  Qeaetsgebong  in  Kngland  auf 
«lelttriaehe  UntemehraunKeD,  der  in  mannig- 
facher Hinsicht  der  freien  Kntwieltelunir  der 
Anlaeren  für  l.irht-  und  Krartvrrsoriinnir  "ml 
fiir  BefördcninKsiwccke  nachteilig'  und  n 
inacbte  einige  Vorschlage  cur  Beseitigung 
diriif«  CbelaUndes.  Tri>lxd>-m  könnt«  W  J«4o«h 
an  der  Uaiid  statisUitchen  Material»  ütehwelaco, 
daß  in  den  letalen  Jnhrcn  die  Henutzunß  des 
elektrischen  Strome B  sowohl  furijicht-  al^  jirIi 
für  KraftUbertragung  In  Gruk^britainiim  wi  iieut- 
Ucil«  Forticlirilt«  gvoiMtat  hat 

Mit  AnsachlnB  der  fBr  Bef<^rdcninu:>iiwecke 
dienendeu  Mutnren  Vraretj  ii-i  M'niat  \[Ar£  ili-s 
lUlflndi-n  .l,.l;ri-.-  !,;nri|ii'ti  iiriil  \;:,li-.r.'ii  inil 
•iaem  üe»am(verhr«uch,  ilt-r  dinn  vi,n  7mju(.i() 
Itl  HK-Lampen  fl<|ulvalent  war,  an  das  Neia  der 
Waadichen  Elekirlclt&tawerke  angeachlosaeii, 
and  Ton  dietea  Helen  atOOOOO  auf  London. 
In  aogefUir  100  SMdteo  waiao  Verteliunga- 
anlagen  vorhanden,  d.  h.  mit  iwei  Änsnahmcn 
(Totienhniii  und  d.^s  Rhondda-riebiet:  in  allen 
.Stftdij  ti  mit  nii-hr  uln  100  «10  Kinwohneru.  Es 
ergab  sich,  dalt  mit  AnsacliluO  der  Provioaial- 
eaaAnlan  «ue  Mentliehea  Elaklileitiiaweik«  au 
daiaelben  Zelt  Motoren  mit  einer Oeaamtlelatang 
von  SftOno  PS  mit  Kncrprie  versorplmi- 


fibttrigenKlekt^citatBwc^ke  betrug  »JUUUUKW, 
I  dar  FHfataatatatinaaBgen   I60O«  KW. 
In  London  TerfUgen  dt«  Pnvatgcsellacluiften 

aber   lOOnnn  KW,    tili-  Gemeindeanlagen  da- 

fepcn  nur  ühi-r  Jh^'iii  KW  l)»s  l'bergcwlctit 
er  PrlvatuntornchmuDgen  in  London  erklärt 
tlch  daraus,  daS  diese  die  Vorlaufer  waren 
und  auerst  Anlagen  bauten.  Die  Dun-h- 
schnittslcistnng  eines  britischen  Elektriellkts- 
Werkes  betrlgt  nnfreflthr  IMOKW.  Bemerkens- 
wert ist  dali,  wahrend  in  den  rrovinien  die 
Geinelniii-anl.i|;iMi  im  Durclim-lmUt  ciiu-  lirfliiiiit 
SO  grotte  I .i.iisliKif;  iir)f»"'i»i<-n  al^  du-  l'nval 
•ala^fan,  in  London  das  VerbAllDis  umgekehrt 
lat  Die  Oarchaehaltialalctanf  «iaer  Privat- 
aalaga Id  LoadoB  wiederam  hat  nngefXhr 
den  zehnfachen  Betrag  einer  solrlien  -n  di  r 
Pro  vi  na. 

Olelehstromaniagen  mit  Dreiteitemetzen 
habe«  In  Eaclaad  bä  weitem  das  Übergewicht; 
dl«  Aasahl  der  GleiehMromanlaaren  wuchs  von 

lltft  im  Jahre  l^mt  auf  äu  im  Jnhre  t'JOi  und 
S60  Im  Jahre  lni;  Ii.  diesen  drei  Jahren  waren 
bez.  67,  6»  uud  lUi  \V«cbselstromaulai;en  im 
Betriebe.  Zur  Zelt  sind  In  GroUbritannlen 
IS  Zwoiphaaen-  und  K  Dreiphasenstationen,  au»- 
achliefillch  der  reinen  Kraflübertra;;iiii^*.'tii 
lagen,  eingerichtet  Die  Centralen  Ii' r> n. 
Strom  meist  nur  unter  eioero  System,  It-dm  1,  ni 
•?j  Fftllcn  erfolgt  die  Verteilung' nach  »wi-i  »der 
mehr  Systemen:  viele  der  WechscIstronianliiBen 
haben  die  Lieferung  von  Cileichslrotn  au)|»o- 
gommen,  andere  wiederum  haben  Zweiphaiien- 
oder  l>reipha»enhetrieh  nelien  ihretn  Kinpliii»eu- 
betrieh  einiterii-htet,  nd>T  h.i'n'n  sicli  üln-rtiaupt 
ganz  einein  der  ar.d'-rfn  S\Ftenip  zk^^o wendet 
r>em  Glelchstronibetrieb  drohe  scheinbar  noch 
keine  unmitteiliare  Oefabr,  uberäUgeli  au 
werden,  zum  Teil  au»  dem  Grunde,  daß  durch 
Einfährnng  bfihercr  Spannungen  der  Xtr- 
lellnngabereleh  TergrBSert  wurde.  Die  große 
Zahl  der  veraebledenen  In  Anwendung  bednd- 
Uchaa Spannnogen  l*t  eInCbelstand  und  klein.' 
der  Mormalien-KommiMlon  eine  itrhwrr  zu 
Ittsende  Anfgabe.  Die  Zahl  der  ver»chieden«n 
SpannuBgan  beUnft  sich  zur  Zeit  auf  uii)refabr 
16,  und  von  999  Anlagen  wurden  un^'efahr  «In 
Drittel  mit  2X0  V.  betrieben,  mehr  als  ein 
Sechstel  mit  2.'<)  und  je  ungrfkhr  ein  Achtel 
mit  -iin.  'Ml  and  lU)  V.  irnfrefUhr  üo  bis 
60  .Sutloneu  liefern  sogar  die  Energie  nach 
mehreren  Spannungen- 

Was  die  Berechnonp  des  l'reites  fiir  die 
StraBliieferuii^  aiihüi^T,  so  bt'tritirt  die  .-Viixahi 
dar  Llclilaiila^'en,  in  dtinen  lediglich  das  HOchst- 
varbrauchssvmein  zur  Anwendung  kommt,  zur 
Zeit  104,  ini  Gegensatz  zu  114  im  Jahre  iOld, 
daa  aina  ii^Wia  hzw  40''/,i  samtlieher  Anlagen 
dar  balraSenden  Jahre.  Das  Hüchstverbraucln» 
Ijaina  In  Verbindung  mit  einem  oder  loehreren 
andamSyatameB  wM  in  1*  FlUaa  veiweiidal, 
s  n  iai  Jahn  WO,  oder  io 


Proeeoten  ausgedruckt  'J^'V'o  gegen  M^/f*/^ 
Tür  die  Anlair<'n  mit  Kltdieitittanf  sind  die  be- 
zUttllehen  Zahlen  To  und  »3,  oder  SlVi'/» 
gegen  ±2",,,. 

Gray  erwRhnl  ferner,  daß  »Ich  zur  Zelt 
vier  TurhinenKcnenitoren  der  Tarsons  -  Type 
Im  Ran  befinden  von  je  öMX)  KW  Noriii.il- 
leist'.inp  bzw.  ^X)  KW  .Maximallelütuu);;  irnti- 
dcia  uelmjeu  dicAc  MattchincnsJltze  nur  einen 
Kaum  von  Itji  ;■<.  iiP  'XM  m  eio.  Lio  Xtir- 
UMMganaiMar  von  6600  KW  wii4  tb*  Browa, 
Bovert  k  Ro.  gebaut;  deaaea  Mate  lind 
IH.O -x  ;i.O  -  a.O  tu.  Kine  Cnrilü-Turblne  mit 
."■(iNJO  KW  lauft  in  l  hielten;  j*ii'  ist  eine  Kinn- 
bination  der  Systeme  von  l'arsons  und  De 
LavHl  und  besitzt  eine  vertikale  Welle;  ihre 
Gestalt  Ut  cyllnderfiirmig  und  mit  KinachiuB 
der  Turbine  und  d"«  ru  neraliir»  hat  nie  eine 
Hülie  von  V.(i  in  '.ind  Lii.'/n  1  Inn  hii  e?.s<T  v  n 
4.'27  m.  Interessant  Ul  ferner  zu  hurtn,  daU 
sich  Turbinen  mit  einer  Leistun);  vi>n  »u- 
saininen  einer  halben  Million  ITenleAtirken  im 
Betriebe  oder  im  Bau  befinden,  und  daß 
94  StattoMB  bi  It^anil  TwWHiibaliM»  !■ 

f-ftUerea  oder  Idelneren  Malatabe  beiltaeii. 
nn  großen  MasehlnensJlren  erwÄhnl  Herr 
Gray  fiTui-r  dir  t"f;iBnta.'«cl»ini'  von  3i.K)0  i*.S, 
welche  die  Sociiti'  Cockerill  in  ScraInK  im 
nächsten  Jahre  auf  der  Anaatellnog  In  St.  I.,oula 
vorfuhren  wird.  Dies«  Maschin«  wird  zwei 
<'ylinder  von  je  1,3  m  Durchmesser  besitsien 
"iid  mit  85  U.  p.  M.  laufen  Die  Irasinnturen- 
fabrlk  Deutz  wird  eine  Maschine  von  tiOlki  l'S 
vorführen. 

Grav  bespricht  weiterbin  dl«  VUMMedenen 
Vcrwcn  JunKszwecke  für  Elektromotoren,  so  z.  1! 
in  den  Goldbergworken  von  Klondike,  wo  aie 
zum  Batrgeni,  Waschen  und  zum  'l'ratixiiur- 
tieren  de»  Krzes  verwendet  werile».  i:in  'in 
deres  Anweodungspebiet  ist  der  Antrieb  von 
Walzwerken:  in  einem  amerikanischen  Walz- 
werke tat  belapielawelac  ein  Motor  von  -HW  PS 
direkt  mit  den  Walzen  gekuppelt.  In  einer 
großen  Tafei(tia«hiitt<'  in  Ameriliii  sind  %'ier 
tiencratorensStze  v  i  ji  i  ikiKW  und  ein  Satz 
von  ItVlKW  Im  Betnebe,  ferner  -JI)  Motoren  von 
je  4lin  PS  und  20  von  je  SOO  PS)  der  Antrieb 
erfolgt  mittels  Dreipbasenalromes  von  SMiO  \ 
und  einer  KrCMUenz  vrm  teilweise  W<  und  teil- 
weise -Jü  Perioden.  Eine  gri.L;"  KMhU-:ik.'ri.l'"  In 
demselben  Lande  hat  eine  .Vnlajje  um  -Jmsi  KW 
Dort  sind  4-1  Grubeniokomotiven  und  120  km 
unterirdische  ll.thnen  mit  Oberleitung  in  Be- 
trieb. Die  Kraftübertiagnng  erfolgt  mittels 
Dreiphaaenttromea  von  60noV  und  Sä  Perioden, 
doch  wird  der  Strom  an  den  VerbratichsKieilen 
auf  375  V  und  znm  Teil  in  Gleiehstrorn  tr:in»- 
liinnicrt.  In  den  rarneeie -Wcrlien  wird  die 
Klcktricitat  für  fast  alle  Kraftxweck«  ange»'eu- 
det,  und  In  den  Homestead  Steel  Worka  In 
Pennsvlvaoleo  tollen  mit  Hälfe  de«  elekttiachen 
str'>mei  40O0  Arbeiter  dieaalba  Hang«  Stalil 
l  '  i'.iillen  können  wie  ISOK)  Aritaitar  ta  d«B 
Krupp  scheiß  Werken. 

Der  Bao  elektriicher  StnUeobahaea  und 
die  Umwandlung  liestehender  Eisenbahn-  und 
Straßenbahnlinien  fQr  elektrischen  Reirieb 
nimmt  zur  Zeit  einen  großen  Aufschwung.  Aus 
dem  Bericht  des  l.ondoner  County  Council  über 
die  Arbeiten  in  Sud-London  geüt  bervor,  daß 
der  l'nterscbied  der  Aolagekoslen  für  eine 
Sudtbaiui  mit  unterirdlacber  Stromturubrung 
und  für  eine  aolcbe  atU  Oberldttiag  oicbt  to 
betrachtlich  Ist,  als  dafi  die  eratere  vollallndig 
uniweckmaßij?  erschirno  Gray  Ist  daber  der 
Meinung,  daß  die  Hehurden  iiii  Iiiteretee  der 
Hcvdlkerung  IvOndons  redii  daran  tuen,  wenn 
sie  die  Anbrfagvnf  der  nuaehtean  aad  ia  vielen 
Fallen  gefUiibringeoden  Oberleltongen  ver- 
bteien.  Die  Anlagekosten  Wir  eine  elniileislire 
Strecke  von  I  km  iJlnge  mit  unterird  i-ilier 
Stromzufiihrung  betnigen  in  London  iTülxxi  M 
und  dieselbe  Steelte  würde  tnit  Oberieitung 
HTOOO  M  gekostet  haben.  Dieser  Mehrbetrag 
verlohnt  «Ich  jedoch  nach  .\nslclit  des  Vor- 
tragenden. 

Waa  die  Stromart  betriflt,  so  herrscht  iregen- 
wl(ll|r  in  Oroßbritannien  der  Gleichatrombeuleb 
lltr  alle  Arten  elektrischer  Bahnen  vor,  doch  Ist 
anznnehroen,  daß  der  Betrieb  mit  Kinphasen- 
strom  in  manchen  h'allen  aufgenommen  werden 
wird,  da  desaen  Verwendung  gewisse  Vorteile 
bietet,  die  pKißer  sind  als  die  mit  in  Kauf  ge- 
nommenen Nachteilu.  Die  .Möglichkeit  der  \  er 
Wendung  des  Mcbrphaaenstromea  für  den  Bahn- 
betrieb lat  durch  die  ValtelUaa  Bahn  bewiesen. 
Die  Jetzt  im  Bau  beflndllchen  Loltomotiven 

d'eser  B.ihii  »ollen  eine  Zugkraft  von  3t'«i  hi» 
«»Jii  kg  bi  i  ein'T  ili  Kcliwindigkeit  von  (>:>  km 
In  der  Stunde  eutwickela  und  je  iOO  bla  1200  i'S 
ieialen.  —  Die  FJnrIchtung  dei  Babnvcrkrhra 
zwischen  Liverpool  und  Bolton  mit  einer  Lkngc 
von  K»  km  bedeutet  einen  wichtigen  Fortschritt 
io  der  geplanten  Anlage  der  South  Lniu-.iKlnre 
Trainwa}',  die  ein  Netz  von  mehr  als  n  0  km 
QlaiallaM  anfSuaan  viid  «inam  Landgabiet 
■tt  ftaaniOO  Sinwohaiam  diama  aatL 


Unter  den  großen  Projekten  möge  noch  er- 
wMint  werden  die  Umwandlung  der  schwedi- 
schen Rta.ilsli.-»hnpn  filrden  elekt^i^(■l^■rl  Hcirieb, 
für  welchen  die  Anlriebi-linifl  durch  W  .i-..'eililUe 
oder  durch  Ausnutzung  der  Torffelder  gowoa- 
tien  werden  tolL  Nach  dem  Vonnichlage  sollen 
4300  km  Bahnllinge  eingerlcbtetwerdea,  n  deren 
Hetrieb  mehr  als  lüoouo  l'S  erforderlich  sind. 
Nach  der  .iindielien  SchÄtzunp  sollen  00%  der 
gc'KeuxHriiKeu  Betriebskosten  gespart  werden, 
Uie  sich  jetzt  auf  aDgefUhr  10  Mill.  H  jährlich 
belaufen.  Auch  in  der  Schweiz  spriclit  man 
von  der  Umwandlung  der  Staatsbabncn  In 
elektrischen  Betrieb  und  schätzt  den  Kraft- 
bedarf  auf  30ÜOO  PS,  den  man  durch  Wasser- 
ntDe  t.-i'wlonen  will. 

I'ie  Nutzbarmachung  der  \  ikloriaflUle  de» 
Zambeai  wird  zur  Zeit  ematlich  geplant,  und 
»enigateo»  ein  Teil  die*««  Pnpifekie«  scheint 
iler  verwlritlichung  nahe  sa  (ein.  Vor  nageflUir 
einem  Vierteljihre  wurden  nAhere  I'^nzelhelteB 
darüber  vertiÖcntlKht,  au»  denen  hervorfting, 
daß,  wahrend  die  beständig  unausgenutzt  vei^ 
loren  gehemle  Knergiemenge  der  NiagarafUle 
nngefflnr  Totundo  l'S  betragt,  diese  bei  den 
Vlktoriafkiien  des  Zambesi  fünfmal  so  groß  ist. 

Wenn  man  nun  bedenkt,  daß  In  der  Um- 
gehend von  San  Francisco  elektrische  Straßen- 
baiirii  ii  ljeir:el'en  wi'rden,  ileren  ßetriebsstrom 
vor.  den  uiigofllhi  .i"»  km  weit  entfernten  L'bax- 
(ulle  hergeleitet  wird,  so  dürfte  die  Nntzbar- 
iiiachuog  4m  taBbeamlle  woU  mik  airiigHch 
sein,   und  Bteli  sebtmngswelaen  Angaben 

einiger  amerikanischer  Injrenienre  würde  »Ich 
der  Preis  pro  Kilowattjahr  bei  utiunterljroclienem 
Betriebe  und  gleicfamlAlger  Bei.istuni^  iu»  auf 
l  ine  Kiitfcrnung  von  630  km  von  iler  itu  er- 
richtenden Kraftstation  auf  unjfefahr  W  M 
stellen.  An  der  Ausnutzung  der  NiagarafHlle 
«iud  aechs  Syndikate  beteiligt,  die  nach  Fertig- 
stellung der  Anlagen  Imstande  .nein  »erden, 
elektrische  Knerf^'tr  vnn  ins^es.init  mehr  als 
liMOiKjo  l'S  zu  licfcni.  Kinase  der  dort  a'ifge 
«teilten  Maachluensitze  werden  je  luun  l'S  er- 
zeugen bei  alMT  Bmmmut  «an  IIOOO  V,  und 

diese  soll  dMB  a«f  mOOO  V  umgewandelt  wer- 
den Die  bBcbste  Spsnnnn<r.  d?e  man  bisher  in 
Kiiri'pa  für  Kr«ftuiHrtraj;ui:^'.-2»cckc  anjrc 
wendet  hat,  war  4iHm  V  liet  einer  Anlage  in 
Italien.  Diese  Anlage  ist  jedoch  noch  nicht 
vollendet,  nnd  es  wird  beabsichtigt,  mit  HttIK» 
der  Wasserkraft  TüOO  KW  bei  einer  Spannung 
von  \nt*)  V  und  42  Perioden  zu  erzeugen  und 
diese  dann  zweck»  Fernleitung  auf  40000  V  um- 
zuw.indeln.  In  den  Vereinigten  Staaten,  und 
/war  in  Montana,  wo  eine  gleich  hnlic  Span 
nung  fUr  die  Kraftübertragung  angewendet 
wird,  hatte  n«a  vanaehsweiee  die  Spanannt 
auf  80UI»  V  asUht  und  wahrend  einiger  SMB- 
den  dan  Batiiab  .ahna  Uirfhll  Miba«h»  ariultaa 
könaea.  Xt. 

Weltnnostellung  »V  I^tnlsJ  IWU.  Th.  A. 
Edison  ist  durch  den  l'rllsidenten  der  Welt- 
ausstellung Sc  lyonls,  Ex-Goaverneur  D.  Ii. 
Francis,  zum  ersten  Khreabelrat  der  Abteilung 
für  K.lektrntechnik  auf  dieser  .\assteilong  er- 
nannt worden.  Kdlson  hat  sich  bereit  erklUrt, 
seiue  neusten  Krtiodungen,  hetrctTend  Glüh- 
i'^mpen,  Df  naoMinaachlnen,  Motoreti,  Akknmu- 
iitoraabaMeriaa  n.  s.  w.,  vonnAhrai. 


PATEMTE. 

Anin  eldungen. 

(Keichsanzelger  vom  l'i.  November  IDUH.) 
Kl.  Ib.    E  a9OT.    EtektromagBetlseber  Erz- 


rer  Stolle  voa  van 
Rrregbarkeil:  Zus.  z.  Pal  Itfftl.  "ElekttO- 
mngnetlsehe  Ge8ellaebaftIB.b.H.,  Fnilk* 

furt  a.  M.    II.  2.  03- 
KL4a.  F.  17  30t.  Macnetveraehlail  fOr  Gnibeii- 

sicberbeilalampen.    rhristian  Frflh,  Qftttel- 

born,  Kr.  Saarbrücken.  23.  4.  o:i. 
Kl.  Ma.  T.H4a8.  Linienw&hlerschaltung.  Tele- 

Bhon-Fabrlk  A.-G.  vorm.  J.  Berliner, 
annover.  27.  8.  Oi. 
b.  K.  7)jti6  l'osilive  Polclektrode  für  elek- 
trische Samnder  rntt  alkalischem  Klektrnlyion 
untt  mit  in  durclibrocbeneii  Metalibehltitern 
eingeschloaseocr,  aus  Nickelliydroxyd  be- 
atchcnder  wiiksamor  Masse.  Tbomaa  Alra 
KdlsoB,  Uewolivo  Park,  V.  St.  A.;  Vertr.t 
Fr.  Meffert  und  Dr  I,.  Seil,  Pat-AnwÄlte. 
Berlin  MV.  7.  ö  mi 

—  e.  K.  240*7.  Anlriebsvurriehtung  für  elek- 
trische Stromerzeuger  zur  Lrzielung  eines 
gleichmäßigen  Antriebes  bei  verringerter  oder 
unterbrochener  Aotrivbakraft.  Toriua  L.  Kol- 
klo. l)Ml4eB,  Pranklinstr.  32.  18.  10.  02. 

-  e.  Beb.  IDTÜ  Olaamast;  Zus.  a.  Anm.  S«h. 
I»ei7.  .mibahM  Sebtts,  ~     -  -- 

"         1.  &aOB. 
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—  c  V.  491S.  Anordnunif  «ur  it4-lti»it»lijr(Mi  Aus- 
lÖKUDgvfui  lli.i  'i-ii  .iuiiiiii:.-.^M  haltorn  venniHcIs» 
eines  Triiisri  rMutiii-  V  >;gt  &  llaeffnor 
A.-<^  ,  rr.uikiurt  a.  M.-Boi'kenhrim.   4.  12.  OJ. 

—  e,  I  •Hill.  Verfahren  «ur  Krxlolong  einer 
110"  'lad  mehr  betrAgcnden  PhaDCOverw-hl«-- 
huag  zwlAchen  Spannung  und  Feld  im  Neben- 
•ohlalSstroiDkrel«  von  Wecbiiehtromcftblerii. 
Kleklrixit«»»-A.-<f    vorm  !NcttH<-ki>rt 

i  'o.,  NiimlierK.   Jl.  -2.  'l 

—  h..  0.  I(i482.  Klektrischo  Hvizvorrii-htung. 
Fskrlfc  fir  «l«ktrl««li«  a»lsaiif,  ti.  m. 
«.  IL,  Bmnit  V.  1.  M 

K!.  121  B  W719  KlektrUche»  Widersland»- 
lin  rni  iinrtiT  für  GofHCr  mit  Hührwerk  umIkI. 
Uan«  Blich  1er.  Zürich;  Vertr.s  Fat.-AiiwJUIe 
Dr.  Rleik  Wlrti^^^räaUkit  «.H.  I,  vaA  WUh. 


D»a«,  Badte  MW.C.  4.  la  Ol; 

(Reiduanseiger  rom  äA.  November  1903 ) 
KJ.WI.   II.  d83%.   Steuerung  rar  elektrl»che 
FBhracutrr,  in^ln  srn.tr für  aas  Molorwajfcn 
■inatniiu  ij^i-»<  t/-t  '  /iij.'.'.  l.enrge  Uenrv  H Iii, 
Cton  Ui<l|;v,  New  Jersey,  V.  Sl.  A.;  Vertr:  F. 

misr,  O.  Ueiing  lud  & 
P«ltB,  Flit-AnwIlM.  Berlin  SW.«L  3&.  fi.  02. 
I.  II.  :'iU7ti'2  Stroiiiahneliiiicr  für  doppelpollgc 
elektrische  Oberloilun|;i>anlageii.  Helio« 
KIcktricitAts- A  •  C!.,  i  filn  s  Uh         r,  w 

■-  I.      S.    K93IX      Zu(;»telll■^aJl;.^^  -  IjuiK'lil  Uli'. 

S|)ragiie  Klerlrlc  Compaiiv,  ÜInnnitirlii, 
V.  St.  A.;  Yvrtr :  F.  C.  OiaaeV,  U  OI«««r, 
o.  Herl  «IT  u.  K_  P«ltf,  I'at-Anwilte,  Berlin 

s\V  (W.  15.  y.  oü. 

Kl.  '.il  II  I>.  I.ta;i7.  Si'lbsnail^rer  Trlf«;ri>|iliei>- 
»unaraL  lt«laiiy  Foroiffo  C'ouipanv,  South 
Oraogt,  V.  St.  A.;  V«ilr.i  PmiI  Utillen  l'M.- 
Abw.,  BoiIFb  SW.  4<S.   !0  S.  03. 

«.  H  ""'»i;  !.iiitpni>')ihU>r  mit  direkter 
■^L-rinUu:i;^'  uiiil  i.'i  :iii-iiiM  li:ii;llclier  Anruf-  lind 
S|ir«€l)li«iilerie.  I'aal  liardc^eti  &  Co., 
Koromanditgcarllschnft,  Berlin    II.  H.  CKt 

—  «.  K.  IS06I.  Km|tfam{avorricbtuuic  für  elek- 
iri»<  Iii-  Wellen.  I;r.  KaliMliar,  AnaltMlier- 
Mr:iiJ<  14,  u  Eruftt  R«lin«r,  FHcdridwlr.  MB, 
Berlin.  37  4  m. 

c.  B.  iii7.  K-.'iiiMiMirrii  lilun^f  für  Ix-iler 
beliebiger  SMrke.  Uiuvanoi  Uo];ni,  iieato- 
CalMde,  luL«  Vanlr.«  Konrad  Zettle,  Pm.- 
Abw.,  SiMliiart.  II.  7.  Oi. 

—  c.  O  !7i*fl  Verfahren  and  VnrTichtuni^  xiir 
Ut'tTL'luu^r  de«  elektrlsrluMi  Slrnnu's  Gcsi'll- 
■  chaft  cur  Vcrwertnnif  der  Patente  für 
Qla*«rs«ii|ronff  Mtel«k»ri»«li«MWe9«, 
Beek«sr  Co.,  «-  b.  H.,  Charioltoabarg. 
i  I.  03. 

—  d.  L.  Ihl'B.  ?:ifktrlii'li.-  MiiMhirii-,  ZuB.  z 
PU.  14a  Uli.  Itobert  Lundell.  New  York; 
VtHr.i  PmI  Mllar.  Pat.-Aii«r.,  berihi  8W.  46. 
1«.  S.  «>. 

f.  r>  13  Wi«».  rederndo  Aiirit»ii>;ev<>rrl<'htiing 
IUI  \[(  ü)ferÄto.  Deiilsi-h-UiissUchc  Klck- 
triellMlKXilhier  -  <ii-srlltii'li;iri  »ii  Ii.  H, 
ISerliii    31.  Ui. 

f.  M.  -Jli^SI.  EiiirichlUDß  zur  eli'ktrlsclien 
lii-lrui'blniij;  mittel«  mit  Gaa  nder  Dninfif  t^e- 
fiillter  Kithieu.  Moore  Klectrical  l  oia- 
p.iinv,  N«  w  York;  Vvrtr  :  H  N4'ul«ai  t,  I'ai.- 
An"  ,  11   I    kl.  II  III,  lUrliii  NW.  0.    4  6  ly 

—  f.    H.  VorrirhiunK  zum  FeHtkalleii 
<l«r  hmragllehcn  Kohle  efcklri»clier  Uocen 
IUo|Mni   Dich    erfoIj;tein    Alibnnde.  Josef 
l!o«emeyer,  <  ":lri,  .\:it!;cncritr  ST  '»J.«».*»)- 
r.    S    M  7.')I      \'tTf.-i|jl  (Ml  zur  II'  T^lrUujJJJ  von 

(.•Uihküriierii  für  elektrlucbe»  Licht.  Sioinea» 
*  KaUkc  A.-Q..  Berlin.  Ift  1.  91. 

Zorückziehimgea. 

Kl.  Kir.    h  BajonettfaMnag  flkr  olak- 

trlache  Qlttblaixpc-n    i<i  r  ii^ 

Erteliunireii. 
KL  Hai.  i47a«k  BlaktHrirMacber  Klektrii  iutu- 
■Hilter.  Frl«Arieli  Lax,  HaMelber);,  nerKKtr.  I 
4  B.  (« 

-  e.  147  N^l  WechaelBtrom  -  Mntonüthler. 
I>eut«ch  '  Itiissische  Kli'ktrU'liUt»zali. 
lar-ßeaellaehaH  n.  b.  II.,  Merlin.  17,  K.  irj. 

—  IWOSO.  W«eb»efartromtneÜKi-r*l:  Zus.  «. 
IM  iSä&oe  KlektrlcItHtti  -  A.  -  U  vorm 
.Schlickert  4  Co..  Nürnberf?.  <t.  4.  na 

Kl.  WI.  i4<tuiM.  Klektromacaeliacbe  Schleneu- 
brama«.  Adolf  WIM«,  Hambnr«,  S|ia«faan4. 

Kl.  Xlc.  14)^073.  rnlveiMlaoAal  IBr  Scbatali- 
«leheriinKen.    Siemena  k  Halak«  A. 

Herlin     i->  V>.  (M. 

—  e.  14«  Kti  Verfahp-n  aiir  Vermeidiin)r  von 
Kiinlenliililnnp  hri  L'nlcrlirerhuiii;  von  .sirnni- 
kreUcn  lo'llelii^cr  .Spaniiuntt  KrlHlinn  Ilirke 
l;in<l.  I  hrlutianiit;  \'erlr.;  Kehl<-rl,  (J. 
I.oubler,  Fr.  Itarmaea  «tnd  A.  BUlincr, 
PaMlBwAlia,  Berilu  NW.  7.  Uk  II.  VI. 


—  c,    14/»  119.    Vorricbtiing  «ur  ftiokenlown 
Stromimterbreehuniri    Zus.   z.   I'at    um  n>2. 
Kristian  Hirkelnnd,  I  hristiaiila;   \  "rii  :  i 
Fehlen,  Q.  Loubler,  Fr.  llarmaen  oml 
A.  BUttaar,  Pat-ADWilla,  Barlls  MW.  7. 

d.  fuoix  WechaeiDtHnnmlor  nttvanlndi'r- 
barer  Uinlaufxahl.  SieaianaAHsl>ka  A.-Q., 

Berlin.  2  l«.  »2- 

—  d.  U8074.  AnordaUQf;  zur  Vi  rmirpli  runir 
dea  SpaDDungsahfallex  ^lomiiL-uiaducan)^) 
von  ein-  und  inehrphoblgen  Weeliarliitrom- 
inasi'hinen.  Allgeuieine  KlektricitHts- 
Gcscri'..  ?i;ift,  Iti-rlin    'S.  II.  ir>. 

-- <l.  liMi-,  Kinrirliiu:!^  ?.um  nelaslUDiiaaus- 
gleicb  in  elektrisch  betriebeoeu  Fürderaolagen 
oder  MmHebMi  Batriabao.  Haoa  Schveiaer. 
Derlmmiti.  I.  B.  dB. 

«I.  149 103.  Verfahren  inr  ücjrJnnir  der 
Stromentnahme  an»  ili m  Nfii  m  .Vulagen 
mit  aUck  woebaeindcr  Ucluatnng;  Zu»,  z. 
Pat  118387.  Call  [Iffnai«  Zafarxe.  «  «.  os 


KL  UI.  B.  Bog<>nTampe.  14.  II.  Ol. 

Jbidsnacen  in  der  Person  dM 

Inhabers. 

Kl.  s:u>.  14S224.  /.vilsLhulter  für  cl-ktrische 
Htarkstrüme.  (.barlos  Ucrbert  Ufford,  Bli- 
niin^rham,  nad  Vandain.  Marth  Co.  Ltd  , 
London;  Verlr.:  Hugo  Pataky  anal  Wilhelm 

l'nlaky  u.  I'.it.-Anw.  A  KIliot,  Berlin  NW. 0. 
—  K.  I'J3CTÜ  Vurrit'htunfr,  am  inillrls  Uüutsrn- 
tlr.ililcD  einen  (>egensliin(l  in  seiner  wiiliren 
Form  und  ('.rufte  uach  seinem  Sriintli-nliilil  zu 
iteichnen,  l'olv|iho».  Klckti  icilAla-lie- 
aetlacbaft  m.  I>  H  ,  MiiHijn-u. 

Löscliungeo. 

Kl  uiitvi   18.1531.  -c.  I96MI.  IMMt. 
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fiBkrttt«hoBiitt«r. 

Eintragungen. 

(Reichaanieiger  vom  t!3.  November  1903 ) 

Kl.  üla.  -.Mici-JT.  Druckkuopflinienwtthler  mit 
iielb»ltlti)rcr  Spurranjt  der  auf  K.  ut.ilari  ds'i ii 
wirkenden  Druckknopfe  und  m  lii'<iiiUt>.'.'r 
Autlwtiutg  derselben  ueim  (josprMchs»cbluil. 
8i«ai«ma  A  Ualaka  A.*0.,  Beriin.  »l  lü.te. 
S.  MSI». 

—  2I'3(6'2  Spind  mit  umklappbarer  .Seiten- 
wand  für  Kpreehapparate.  A.-Q.  Mix  A 
Qeneti,  Telephon-  und  Tulcgruphen- 
Werke,  Berlin.  13.  lo  m.  A.  mn. 

1».  211 741.  Vnrrlchtunjt  nn  (falvauiBchen 
Klemcnten  zur  .Vbfühniiijf  der  airh  eiilivlckeln- 
deu  Oaso,  boBtehend  au«  einem  U-fonuIg  ;£i> 
hiigeni'U  Itohr.  K.  Mniiiiie,  Or.  l.ichterfelrti-, 
«  hausaeestr  .Vi.  I,  lü.  liH.  .M  \!t'X>7. 
b.  °Jll7r)l.    Metiilldi'eki.-I  mit  Gcuinde  und 

I.  iieh,  zani  Ver«ebluU  ^^alvani&cber  Kleaneule 
dioiiend-  Wilh  I.ehmiinn,  Jterlla,  Vlrchow- 
tlriiUi'  •■!    K'  'II  •«    I ..  11  f-i.*' 

-  I>.  u'll-ii'..  I  .iili  iiiii»!  ;ir>  I  j./iinMii,  desKen 
Kohlcnütutel  zurVerhinderung' Inneren  Ncbcn- 
i>chluB«es  raitlaolleirtingaaaBi|iaaa«BitL  Max 
llev.  Pankow  b.  Berlla,  Floratlr.  S.  Sl.  9.  U3. 

II.  iJiir>4. 

—  b.  tili  (MM.  nalvaul»ehe»  Elemenl,  dn»sCn 
Kuhlenbetilel  zurVerhindorunj;  innereuNeben- 
achluanes  mit  einem  isolierenden  Boekal  va* 
gnaseu  l»L  Max  Hey,  Pankow  b.  Berlla, 
Flora*tr.  !*    21.  y.  tis  fl 

b.  SIKrjfi.  Füll  ui.  1  '  .1- ii)»U(c»ventil  für 
FlüHigkeilsbebaltvr,  au»  Füllrohr,  Mittelslück 
ndi  Loliweaen  and  VeitaUiiJIkappe  mit  l.uft- 
Mebtni.  CErfurth,  Berlin, Neuenbnrgerütr.  7. 
•J7.  10  n».   K.  ti541<. 

-  r.  -illO-24.  llereall|;inig>hnken  für  Hohre, 
Isolatoren  u.  dgl.  mit  einem  die  Uaken- 
krUiniiiune  und  ileii  Nnicel-  oder  Dttbelloil 
rerbimlcnden ,  aenkrcehlen  /.wlaehenatfiek. 
llieodor  H.  Sauer,  i'berrelfenberg  i.  Taunu>. 
13.  10.  m    S.  10  Um. 

-  c.  "211441.  Soi-kol  aus  Isolierm.'iterlal  zur 
.\iifnalinie  vnn  .'"^icheruiiK*''!  und  AbzwetK' 
vorrk-btunceu,  ^ekounxcicbuet  durch  die  An- 
ordniiui;  von  KaBAlto.  Oebrttder  Adt,  A.-0., 
Kii<.iieiiii,  Forbaeh  u.  Wömekweiler.  21. 9.  «3. 

-  e.  '21 17  ^.'  Iliiri  h  \  >ir»nriin|re  an  diT  Ai  Hm' 
hi-iiii  iifliKMi  der  'l  ür  <i  dfil.  (Ii«'  Kiii5i  h;ilHinjr. 
Iit'lin  S>  hlicDi-n  dir  AiiM^i-lialtuii;;  VKlUielu'ii 
drr  Sijrkf<tr»ni<«  hull<T.  A  -Ii.  .Mix  *  Geoent. 
Telephon-  tind  Telegraphen  -  Werke, 
BerUn.  I.  &.  uB.  A.  6iBT. 


—  e.  9l17'ii*.  Rie>r»auier  .Mctallsrhlauch  für 
flfktrlxrhi'  f  cit ui);r>'ljiilitf  .i  li^;!  Vor- 
rirlL;iint;  yjii  Krii'ii-lit.-niiij:  'i-s  fjti'ir-r.jt^ii» 
(tviaeioen  In  den  Schutzachlaurh  .vieiill 
sehlauebfabrlk  Pforabetm  (vorm.  Hch. 
Witionraann)  Q.  ntb.  H  ,  Pfonheim  li  i. 
1;KI3.    M  I.%S35. 

f.  Sil?»).  Gefedert«  Mitnehinrrhüralr  Ar 
elektrUrhe  Umschalter.  AkkumulatnrFo- 
und  KIcktrlcItÄta -Werke  A.  -  G.  vorm 
W.  A.  Boese  &  Co.,  Berlin.  10. 10.  uä.  Ä.i;ai 
t.  -Ji  1 77H.  StehenuniMranl  biM  dnich  Ba- 
la;;erln|;e  re^nlbartr  Oewiadriiag«.  0«bt. 
■laeger.  SchalksmUble.  -14.  ta  gg.  J,  470, 

—  c.  211  7H|    Isolierkörper  für  Sltckkoniakl«, 

mit  koncentriseh  tii  den  l.eitiiD^en  (feßhrtrr 
Bohrung  zur  Aufi  sl  nie  dos  -Scbiilziich.'sacli- 
endea.SiemeDs-Schnckerta  erkfG.m  b  II, 
Bertia.  ff.  10.  OB.  B.  tO»7. 

-e.  2117111.  Abb  CaHuleld  beiiehMide  Orifle 
für  elektiiaehe  BolooeblaagaKbaliamatal«. 
Kllinger  4  Oalltlar,  Tbaraadt  Kia  n. 

K.  <>irj4. 

—  e.  -JUTtM.  Sehutzvorrirhluiii;  Reireo  litiiz- 
selilll|ce  und  achldliche  l'bers|iannungcn  mit 
zwei  in  ilii  r  m  olieren  Teil  auseinander  laufen- 
den [  l  iii  ra,  deren  wajferechle  yuemchnilt'- 
ihrer  UicbtuDg  nach  elaea  ttauprea  Wiakel 
iBitalflander  MMan.  ABbrain  -  Werk* 
a.  ni.  b.  H.,  Berlin-Pankow,  i  8.  cB.  A.  un. 

—  e.  21 1  920-  AU  Abschmelzsicheruai;  dioneadc 
KInaii-rkpatrune ,  bestehend  aus  auf  eiata 
nicht  Icllcnden  ütiipselaillKen  Ifuhlkorpcr 
auKt'ljraehten  liin^ren  aus  Metall,  die  dufih 
eiuru  Draht  «ms  Silber  o.  ilgl.  in  der  Au«- 
bohrun);  des  Hohlkörpers  leitend  iiiitciuMuli  r 
verbunden  sind  Stolz  &  I  ii-,,  Klekiriri. 
tHta  Uesellschnfl  in.  b,  !t .  Mimbeitn  10 
vm.   St.  0371. 

—  c.  211  930  VorrichtoDU  zur  BeiiüieuD;;  pIu^^s 
Zeitsehalte  r.i,  bei  welcher  der  Si-haJler  an  die 
Aufzu^r^wi-Ile  eine»  Weekerworkes  unter  Vi  r- 
mittelunj  einer  Schneekea-  oder  Zahnrarl 
Übersetzung  ani^esehlnssen  ist.  AII|;«ineliie 
ElektrIcItRts-GesellKChafI,  Merlin.  -.>>  in 
1903    A.  Ü73.'>. 

—  e.  31-2017.  Doppelte  Uoliertillle  aus  ri>rii-lUc 
snui  Aufstecken  auf  zwei  durch  ein  l'spier 
oder  Metallband  zuaammeogepreCie  iMlIer- 
röhre  für  elektrische  Leitungen,  wobei  dir 
Tülle  die  Kohre  uniaehlieüL  (iustav  Schür, 
mann,  Brerenx;  Vertr.:  J.  Jerivknwikl, 
I'.it  Anw  ,  Nürnberg.  9.  U)  |13  >'e'i  ITJ4J- 
1:  -."r.'ii  i'i.  Isolierkörper  lur  Siuji-i-I.Mi heruB- 
ireo,  Putrononticherungen  u.  dgl.  luil  «la- 
•cbiebbaron  Trenanagtwanden  aar  TMaaaaf 
der  «Inielnen  Rcfametadrihte.  Bergaiaaa- 
Klcktricitkts  Werke  A.  G..  Berlin  17  Ift 
11103.    B.  23  213. 

—  d.  211  777.  Für  lamellierte  lii>tor>-n  eleV.lri 
neher  Masehlncn  (fi-ei-fnctor  PrrCrt.irsch  mit 
von  lindialrippen  und  einem  Inneren  Sliiliiint: 
eingeschlossenen  l.nflcirkulation>kainmern, 
weK'he  am  inneren  und  KuBeren  rrofanee  mun- 
den. Klekiriciltltgesellsrhafi  Alioih, 
MünchenalalB;  Veite.i  Fr.  HaBlachtr,  Pal.- 
Anw  ,  Fraakflirt  a.  H.  l.  31.  10,  «3,  G  OK 
d.  211  iC»!.  Für  die  UnielHenen  Roluren  e:ek- 
trlsclier  Maschinen  ;;eeigiieler  LamrlUnkem 
mit  l.onirsrippen  und  angegosseneui  Pret- 
:[  UL-i  h.  K.  Icher  an  der  Innenseite  niit  den 
Kernrippeii  zusainmenhltnKende  Kxdialrippcn 
aufweist  und  mit  l.undurchIalioirauB);Fa 
versehen  ist  Eloktrleilttsgesellscliart 
Alioth,  Münchenalein;  Vtnr.:  G.  Dedreak 
und  A.  WeickmanDtFafc-AnwUia,  SMoehea. 

•Hl  10.  US.    I~  fiSlfi. 

—  K.  212  018.  (Midinscher  Resonator  mit  dreh- 
Mrem,  von  dem  eigentlichen  Itesooalor  (pe- 
Irennlem  Berulieraolanold.  MaxKabLCbea- 
nlta,  AdorCmilr.  «i  Ik  Hk  OB.  K.  »ttl. 

en  in  der  PetBOB  dM 

Inhabers 


Kl.  «I.  IIU42I 
r.  I4y44Jet. 


li-i^-t'lil,ll:ljjvll^'l 

SchutivorrichtuD 


•kl'  o  »-  1 
für  die 


alakiiliabarLeftBMea  ■.!.«. 
BtoktielgtittahM  BMI 


Bchlu 

e.  ir>3  Itt 
breeher  %.  t. 

-r.  i.wsm 

-c.  1U2  44K«.  SelbstUMitr  AnHabalMr  «■  t.  w. 
I'olvphoa  KlektrlcHBta-Oetelltchafl 

m.  b.  Ii.,  München 
-e,    1527<Ki.  Vorrichlan^,' iiir  [i.  ri  ■iliseheD  Fin- 
nnd  Auaacbaltting  einer  beliebigen  Anaakt 
elektriieher  Laagpe«  u.  a.  w.  Aodieaa  Pcler- 
aen,  Wieabadeo,  Klrebgaaae  SS. 

f.  l(V.i4l2  FJektrische  Paaerbrandlaiiipi-n 
u.  ».  w. 

-  g.  ISUI^H.  KIvktroaMgnelaaeber  l  awx- 
brcehier  b.  a.  w.  « 


^1^,1^  cd  by  Google 
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—  g.  I8S4H9.    RßDtKvnröhrii  u.  >i  «'. 

l'ol.t  |>hni.  KIfktricHUS-OMellaelian 

m.  b.  11^  München. 


SM  PatantocIirlftM. 

Mo.  IS8:i:{u  vom  l  l  .laiiaar  lOtS. 

(SSoaalS  «um  I':Ui  iit<'  KU  riHj  vom  H  Novi-mliiT 

1'»«'  ,1 

The  Itoruiii  St«cl  Cuinpany  in  Julimitiiwii, 
~         V.  St.  A.  -  ünr   •  • 


■M.  V.  St.  i 


•lektrlaatacl 


Dm  aiig«toUtt  SpeiieluM  f  Itogt  !■  Jeden 
KsbelbrumeB  mtt  elarr  bflc*l-  ««ier  wbMfen- 


OTT 


riB.3X. 


Bie^untr  l>  und  tieht  an  einor  von  der  Isnlic- 
rnnp  licfrcltcn  Stplli-  inil  •^tnunsehlußfeikTn  >i 

In  Bcruliiui]};,  w.'ljl,.-  iiMt  ili'in  Slrnui'icliliilJ- 
ttOck  A  l<'U(>cid  verliundcn  sin«!  [Vig.  27  u. 

No.  I138I&  vom  10.  NewinlN>r  19m. 
RltktrlaiUla-A.-G.  vorm.  .Si  hu.  ki  rt  i  c,. 
in  NttinberfT.  —  St«a<>rv»rrichtnnK  von  AnlalS- 
ji(GlMlln|i|»ral<>ti  pipktriüclier  Tri'ilimii«rhi' 

nni  niillrU  Di-uikliirt. 
EMUroinOKOCllich  uuuWshsre  >'rDtilo  oder 
Sditetor  «  (Fte.  m  ngOn  dea  Zatritt  der 
DnMUaft  an  d«n  AatriebamlMala  6  der  Aa- 


PI«.  !». 


nnd  Schiiltrr  r  drrait,  daJl  dte»e  Aii- 
triebamittcl  nach  V'oUcndaDi;  dt-r  bealtaichtiglcn 
BeweganK  der  AtiU.t«er  uod  Schalu-r  di-r  Druck 
Inft  aene  wem  Moen,  durdi  die  d«a  SehlleUen 
te  VMtM*  «djK  Säiah«  bahnta  Ab«ehla«aea 


iäc  «UMntenden  Oraeklnn  bewirkt  wird.  Di  r 
aaf  fie  gtelchi»  Art  Kewepti-  Widi-rKLinilsn-frliT 
bealHt  außi-rdt'iii  zwinrUi'n  <li-ti  Antrioli-mittciu 
dMAnlaasvr  und  .Schalter  und  den  elektriacbcn 


i)»«a 


BegelWUll-  l>zo  Srh.ilt.^i.jiuMl.-h  i-in.-  miUrlii 
Draeklnn  cinrurkljurc  Kiippolung,  wviclie  nach 


nenden  Luft  raecha- 

■  Iii-  V. 


dem  Abachlielten  der  xusli 
niaoh  ifelnst  wird. 

I>ii^    Kint*challiing    d<'r    ilif    W-ntili'  oiltT 
Sf  iiifhrr     l"  h«'rrs<'hond<'n    [  rrt v'.  rhtn.iiukn  sc 
geschieht  durch  o  in  »  Maii'Uciialtcr  mit  oiuer 
"I  8trüni»;  liliiL;iii-bi-l  fi  fi,i.  iiii),  die  durch 
■e,  ttuf.Si  licilM'ii  oitxeiuli'  und  mit  die»un 

  ja  Achse  dnhbnro  federnd«  UUttar  t 

aaeb  ehm  Dtahtlditaag  dleaav  Aehae  beeta- 


fluOt  werden  klinncn.  In  Verhtndnnfr  damit  iat 
eine  eli'ktmnin^in'iiiK'hi',  im  KrrcKerütmmkrviso 
fOr  die  Vontilo  odi  r  >i-hii  hpr  lU-ifende  hpcrr- 
Vorrichtung  angvordui  t.  div  <'ini>  brchimir  ilrr 
BISttor  80  UtDKe  vrrhiodert  und  dnmit  di-n 
strnmi«  hlnit  M  lange  aiiftaehl  bUl,  bla  aami 
i;.  lu-  t>i-:ii>«febtigten  AiballabaweKonfea  au»- 
gefuhrt  Bind. 

^  Auf  den OnjgbiftfwNiwwto^SduJ- 

wlÄea  4u  Uatarbreehen  daa  SReReKtoeni- 
kreiaea  füt  die  HrhIebBr  oder  Veallle  nadi  eta- 


werden  nachoinandrr  iinmrrjrPJcennhcrllPKendfl 
Abichnittc  di>r  Wiokelonp  kurzEi-^schlosiirn.  I>;ih 
flanxp  hat  hauptailcbllrb  den  Zweck,  di<-  l!cjr<'- 
iung  d<*r  'I  runi-ronnatoren  von  di-r  .xndcruni; 
ihn-s  niii';"etisili<'n  Krci»«*»  iiniilil>itn);it;  atu 
niachi'ii 

Bei  Verwendung'   ein6|julif;cr  l'r:iiiHniruiii 


toron  mit  cyUndriaeheii  oder  acJielbcnfDnnigen 
Kernea,  brf  diMa  4ta  WeM««., 


0  in 


 ML  

äenkfcehten  OaidibebmBcaa  uateiMbraäit  iä^ 
waidra  die  Abaehaltle  d«r  Wlckeuuff  in  ge- 


ifrliMictiT  .\rlipil»l,.nwrjruojt  Hurcli  gccijtneti' 
r.cltaag»vcrbindung  znlachen  den  cinseloen 
SchlÜWII  Ii*  fbmer  dafUr  Reaorg^  dali  eine 
■'loktrlacHe  Brenwun^  d«r  Atitrlebemaachlnen 

*iei  bi'lieliitfrr  Sti'tlunjt  di-K  die  Fnhrlrirhtunfr 
lii'ütiiiinu'niren  Schalter»  'Ulno  bei  Vorwärts  oder 
hi-i  tiuckwirtsfahrt)  durch  die  Slromscblulivor- 
ricbtunK  bewirkt  werdea  kann. 

Kip.  31  icl({t  »cberoaUeeh  dlP  riegamlauord- 
nuojf  und  die  Stromverlllufo.  ist  der  Hitnd- 
«chailer,  //  der  Umachalter,  H  V  I>  K  F  sind 
die  Schalter  tiit  KeKelunB  der  Motoren  .1,  .">' 
die  Solcnortle,  welrli--  dir  «■  Ifk tro ni.l tl r 1 1 scho 
Steuerung  di-r  Schicl"T  irl^.-n.  /.i;r  Krrr-u:i|>: 
deraelben  dienen  die  mit  »chwacben  Linien  au 
gadMtatea  Lettufw. 

No.  133  f>t  viiiii  '.•■i  Fi'hruai  191)1. 

I'.  J.  M.  GIrault  in  I'aris.      Verfnhrea  snm 
I  imd  Begela  dar  <leailiwiwi|Bkait  ve« 


Zur  V'ernn'lcnitisr  des  sehcitiVi.iren  Wliier- 
stande»  d>  >  I ..«liTi  rslromkreisr»  ..■  ;['itc,  von 
WechaeUtromiuduktionamotoren  wcnicn  in  dcn- 


aelben  einapuliKe  Traoarormatoron  (Droaael- 
■palan)  «fajreadialta^  deren  Wlckeinogaab- 
achattta  dareh  WideraMode  f  vom  Wert  NntI 

Oller  unendlichem  Werl  kunÄ)Ce!«<'hlo»Hen  wer- 
den Uei  Verwendung  von  Transformatoren 
mit  geradvu  Kernen  worden  aufeinander  fol- 
gende Abachnittt-  iiaclieiuauder  md  Jeder  fOr 
aich  oder  in  atufenwelse  waejueadar  Anaahi 
kuiageachiaaiOB.  Bei  Benatanng  ven  Traaa- 
fbmatotea  mit  lueiaRInnic  gelMgeBeB  Keraen 


wolinhelu-r  Wei^e  .u.  i'inen  Stromwender  an- 
;;e«chluaaen,  auf  welchem  awel  älromechluii- 
»täcke  m  (oder  bei  einem  fla-polifaa  Traaafor- 
mator  Sv-Stmraachlultitaeke)  aeliiMfrn,  welche 
durch  den  kurz»eh!iel!<.nden  Wldernland  ver- 
bunden sind.  In  allen  Kllllen  krtniieii  unii  ri-iii 
ander  gleiche  oder  ungleiche  Anzahlen  von 
Windungen  für  die  einzelnen  Windun^iaait- 
.Hvhnitt«  angewendet  werden;  dabei  kann  der 
QueraebaJti  und  die  LeitAhigkeit  eaieprecheo- 
der  Leiter  gleleb  oder  aagleMh 


No.  134  £»  vom  U.  Apfffl  laoi. 

Man  otil-  Wlreli-ü  Telegraph  ''n    I,td  In 
l.Hiiduri- —  N<lM»liiinK  für  fnnkentfli'firiiiihi^fhe 
mit  je   rwei  l.nflleilern  auNgestmieli'  Geber 
und  KnipHnger. 

Ucr  aua  jedem  Luftlciterpaar  u,  b  gebildete 
^iria^g^gduaia^iitdenM  «laqranaatriiekjiB- 


ne.aa. 


leitunf^  ein  *^ebwi  ngunß'iV  iv-r<'n  >''t  )ir  .niis- 
bllden  kann.  I 'er  niitiynii  m 'i  i^i  Im  ,\ i. - 1  tjluii 
der  Erdleitung  UUt  sieb  durch  uuhn  ninietriscbo 
Einschaltung  einer  SelbatlndukllODaapulc  i  biw. 
h  in  den  .stromkreU  dea  Geber*  baw.  lanpfllnger» 
bewirken;  idetebaeiüg  kann  hlerdnreh  eine  Ter- 
MngMteAoiaaerdereleklriBeheBSohwIagBiigea 


Digitized  by  Google 
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'liT  StrnmkroUr  herbaigofülirt  wctUt'ii.  !>ii>  Im  i 
ileu  Liifileiler  »,  6  kSamn  beim  Geber  wie  aut-h 


iMin  EapOaftr  MbwNiBaiMlar  aag«ardMt  w«r- 


I 


G3 


ric.  u. 


JM  daiweaMlII      der  Ke«rdele  l.uniriMr  h 
in  dem  iw^tM  robirföfnig  gwaUltetM 


LaAWler  « 


No.  13174.-S  vom  30.  Okl.iln  r  l'ml. 
Hennann  Rem  itn<<!  In  l'harloitouliurg  Sclileif- 
konlnkt  für  iinniiltolhar«^  Sironabuhne  Toa 
4ar  Drohtspirnlo  bpi  Rc^flaBipiwiderallBdrn. 

Zum  Zwi'cki-  hesüfri^ii  Kimtsktps  nnd  pe- 
rln^ert^r  AbnutzuuK  ili  r  W  Icrstandsspirali»  »inl 
der  Scbleifkoniakt  aus  einer  Reihe  federDdcr 


Ki«.  Tl. 

BiaKe  oder  Boffpn  btw.  aui  «lovr  Spiralfi-dcr  <t 
(FlK-  (rebildi't,  d.Tcn  Windiin(rs.'ficnrn  im 
Weaciitlh-hHii  seiikn-i  lit  «II  di'ti  Wlniliinirni'tuMirn 
der  \VMi>n«iaiirli.^j>ir/ilo  o  .stiOipn.  Uie  Kinnakt- 
ipiralr  d  ist  tnuerhalb  oinrs  metalllechen  Öe- 
baai««  t  aofceordiivt,  «olchcs  den  Strom  von 
ieitor^^falaen  Windnag  der  Koalaklaplnla 

Ha.  1M27I  Tora  2.  April  1901. 
WaatlaKbona«  Elrrtrlc  Co.  Ltd.  in  London 
—  ▼arUwreB  nnil  \'i>rrii'htDaii  aar  MaaaBax 
4er  aMgUtiarlien  KiKrnorhaflca  va«  Stahl 

und  KiM-u. 

Zar  MManng  der  maipoetiachcn  Eigen 
senanen  elae«  El»«in-  oder  .Siahlprnbrtiuckr. 
aehallpt  man  das  EiaeoatUrk  hintpr  «-Ini-n  l.ufi 
»tialt,  um  einen  inagactiacbc n  Mroiiikr.  ii  ».i 
bilden;  darauf  UUit  nun  maKuetomotorische 


n.  ii~(  hc-  .-Ii  .juuun  (Jurili  l,lll"^-^|):^ll  uuU  l'ioi.i 
Dtüvk  Kicich  l»t.  Ann  dvn  AbmeasanKOn  dea 
LaftapaUe«  und  den  AmperMvtadnnKaa  der 
B|mleo  kann  dann  die  Permeabilität  oder  andere 
magaetiaebe  F.ijr<'n»cliufi-'!i  de.«  I'robfiitückea 
berechnet  werilrn 

Die  Vorrichtung  zur  AusfuhriinK  dieses  Ver- 
fahrens beateht  aus  fnlgendcn  drei  Teilen: 

1-  einem  Joch  a  (Flg.  36}  au»  miipneM<ichein 
Material,  an  deaaen  einem  Glied  h  da»  Prube- 
stiick  r  befeatigt  iat, 

einer  ]:inrichtang  it.  um  die  Länge  dea 
l.tiffp.titi'D  walehar  nit  dem  ProbeMOek  e 
suii  t!L  HiiitereiatBidiaiackalnng  b 

ändern  und 

8.  einem  IMfiatiiehail  Prüfer,  z-  B.  der 
Nadel  f,  nja  Uaaaaigwi,  ab  die  magoeiiacbe 
StvtBBng  dareb  tat  Lmmalt  glaicb  der  doiek 
du  PiabaatAck  lit 

No.  lS4  07n  vom  19.  November  lilOI 
Siemens  &  Ualske  A.  -  G.    in  Ucriin. 
Stellwerk  wmi  Veritn.lernng  der  LamhtalMie 
TataaldaiicMr  l.ampenKnippon  flr  BBhaaa- 
aweeke. 

Da»  Stellwerk  echört  lu  denen,  welche 
ceauit«a,  die  Konlakucbiittca  >»  an  den  Uegu 
nanndeifttandaD  der  einaelnen  LaapangnwBCi 


»ownhl    rinieln  :.i;('h    plelrlizf  ilii:   dnr.  h 

Kuppeln  der  un.Tldiilii;.'l>;  lieweKlichrn  <.ir>;.-»iie 
mit  einer  geniein»chaniichen  Tranaportwalxo 
zu  verateilen.  Die  Kitindung  bezweckt  die  Er- 
■lelung  eines  pedrunt^i'nen  H-iiiea  und  diaVet^ 
lagaag  aKmillrln  r  ll.iiidhjben  in  enalcUiaM 


KU.  .1^ 


Nähe  de»  Bedieni-ndcn  llii  izu  werden  die 
unabhängig  be» ei;lii  In  n  (ir;;nni'i[  al»  Kader 
mit  Handhaben  auKgebdiU-l,  die,  von  den  Draht- 
»eilziigen  /  umschlungin,  einzeln  in  pendelnd 
.mri'eliäugton  Kähmen  >/  drehbar  gel.igeri  nnd, 
n  ifu  nweia  der  Tranupnrtwalie  •/  gegenüber 
iiti).-'  ('rdnet,  durch  Fedoizuü  /'  mit  dieser  i  inxeln 
u:ii  h  üedaif  gekuppelt  werden  können  Kig.  i' 
und  8"). 

Auf  dieoe  Weiae  laasen  »leb  mehrere  Reiben 


Kiafie  auf  dna  l>r«bMtilcb  wla  den  Luft- 
ajwl^  einwirkon  nad  TCMadatt  .4ia.  I>ini«u- 


aen  den  Laftapallea  m  langa,  bis  die  nug^  |  otdaea. 


von  UBaldiJViiir  c  ^,.  ^^,  _■l^  h^■n  Hr^.inen  iiiil  lu- 
geiiuti^en   I  rau»port»äl^i'u   übereinander  an- 


8.  Dflmmbar  1901. 

V£R£INSNACHRICHTEI. 


SlektroteohiiUoheii  Veraini. 

rZnatMllaa  an  iaa  BMtn««««bala(kM  Tania  M  M  Sta 
HiintlhliliWi,  ■wM»  «■  M.  Mealittaailiw  aar 


Ingeatoor  ßnll  Nagla. 

I 

Sitsnagsberiabt 

Tagaaaidaaag. 

1.  Geschäftliche  Mlttcilangon. 

2.  Vortrag  des  Herrn  Wlllielm  von  Sieaeai: 
.Schnellwirkender  T\  pendruck  -  Tflfgripk 
von  Siemens  &  H.ilske  XAi.' 

3.  Vortrag  dea  Herrn  Dr.  lag.  Friedrich  Eick- 
berg: .Ein|ihaaaii-Koilafclaime«aiaaaad>se 
Regelung.* 

4.  Kleincrc  teriiui.si  In'  Mittriliingrn 

Einwendungen  gegen  den  letxtan  älaasf»- 
bericht  wurden  nlebt  gaaacb^  das  PMsImII  Iw 
somit  reetgestellt. 

Aatnga  aaf  Abatimmaag  Bbar  dl*  la  dir 
Oklabaniinng  aaagelegtea  HawsWaaasa  rfad 
■iehl  «iDgagaacaii.  Dia  dama 

iB  VeielB  als  Mtgleilar  i 


nommen. 

Ii'  III"'-.]':'  .-^!itri''iilur-^:i*n  fi-nd  iMDpc(pan^?a, 
da«  N't'rzi-ichnis  lug  iiir  f:ii:!i)i. luuatiui^  au«  and 
ist  hierunter  .ibRedruckl 

Der  Sekretär  de»  AimTuMii  IrstHate  of 
F.lectrual  i:ri>.'  in'frs  in  Ni  h-  York,  Herr  Ralpb 
W.  i'ope,  hat  eine  Auaalil  Sondvrabdrücke  vge 
Vorsebidgra  dar  Hatsaa  Pnitoassr  Caibart 
oad  Di.  KeBBallf  betreffead  Henaea  Ittr  eltk- 
tronetoritche  Kraft  und  magnetische nod andere 
Elabaiten  eingesandt.  Die  .VngelegrBhell  I« 
selten»  de«  Herrn  Gisbert  Kapp  in  einer  Rurid. 
BcliJU  in  Hi'fi  4«  der  .K'i'Z"  mti  d  «•■•■ir.  .  i;.rr 
beluindi'lt  worden,  Intcre&acnien  wunlcn  cioig« 
Abdrücke  zur  Vertilgung  gestellt.  Mit  der.Va- 
gelegeobeit  wird  sich  aulterdein  noch  der  Tech- 
niaeha  AaasehBg  das  Vataiaa  lo  biftaiia  babaa. 

WalMr  war  Ton  Tacbabehea  Aaasdal  aa- 
geregt  worden,  dl«  Vrreinsversainmlung  hn  De- 
eember  mit  Kucksicbt  auf  die  Weihnacblafcler- 
tage  nicht  wie  »:itxiinK'»);>-mät:  am  vieilaa 
Dienstag  des  .Mi.nat».  soiid.Tn  (<  Tage  frllBT. 
am  15  Deii-nihi  r  slHlltiiiden  lu  lanfien 
Die  \  •■■i saniiiiluuK  bescbloS  deni^oiDlUi. 
Eeroer  wurde  mitgetrill:  l>er  Verein  Deat- 
tr  Ingaataan,  welcher  bekanaiBek  «ia 
Tecbnolexikea  ia  drei  Sprachen,  denlaeb,  ftaa- 
ziinleh  und  ea^laeh,  bearbeitet,  berichici«  dag 
Werk  schon  weit  vorgescbriltes  ist  Es 
arljelten  35S  Vereine  an  dcniielbco  nit.  elae 
groüi'  Anzahl  vnn  rri\  iitpt'r.*r.nfn  liAl  h!ch  cbco- 
fall»  in  die  lieilie  der  .Mitarbeiter  gi-«ie.U;  es 
ist  aber  trotzdem  noch  Gelegenheit  zur  Be- 
tätigung vorbanden.  Diejenigen  Uerreo,  «dche 
beabaicbtigeo,  ihre  Kraft  in  dea  Dienst  dieses 
Werkea  zu  aielleo,  ehe  ea  lun  AbseUnfl  ge- 
langt, linden  Gelegenheit  zur  .Mitaib.-it  iisid 
werden  gebeten,  sich  beim  Vor>-tandi-  »u  i  i-  ^ä-  'i 
Wem  r  wurde  die  erfreuliche  Mitli  i  unt:  gi-- 
lii.li  l:t,  d;iLi  d:i'  .\iinicl.lilM|;ini  \ eil  \  ■  rti.lK'i'O  fUl 
die  uä<:h»U-a  VeroinsaiuuDgeu  derartig sabireich 
«lagsiitiltB  ilBd,  da  ia  Awsskbt  alabt  tmaleb- 
•lea  Jabia  aw«l  Hliaaagaa  ha  Hoiiai  abiabshaa 
Ilerren,  welche  Vorträge  zu  halten  die  .\baicbl 
haben,  wurden  gebeten,  sich  bald  beim  Tech- 
nischen .\u»»chui;  baw.  bi  iui  VcrnUnnde  zu  niel 
.1,'ti,  da;iiit  die  Einteilung  de«  \  (.rlr.i;;«Mi.itrrial' 
iiir  iIii-  I  :i)i;eK)rdriiiu(f  der  vrrüv-liinii'Ufii  Ver- 
.•iii.,.ilj<  udi-  gi'lri  ft.'n  werilvu  kauu. 

II.  rr  Wilhelm  von  hicmcns  hielt  seinea 


.liiri  ii  Lichtbilder  aad  Eipafl««Bia  I 
\..rtra-.  .ScbnaUwtifceader  Typ««dnidt-T»l»- 
graph  von  Sloineaa  h  Hslska  A.-G*;  dana 
folgte  Hort  I»r.  Ing.  Friedrich  Elchberg  ni;t 
seinem  Vi.rtra<r  über-  .Einphasen  -  K'dl-'ktor- 
inototen  und  i^ir.-  Uri^-i^liiog-,  An  d<-u  Iftiter»  Q 
Vortrug  kiiiiplie  sich  eine  DisknasiOD,  an  welcher 
»I.  h  die  Herren  Professor  Dr.  Fiiadiicb  Vogel, 
l'bvsiker  Zlegeuberg  aad  dar  Vaitragsade 
bataUigMK 


...lyiu^ccl  by  Google 


8.  D»c«Kiber  i9oa. 
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Vontwel  angemeldeten  kk'incn  MiUeiluD(;on 
kAm  nur  eine,  und  swar  di«  des  Herrn  Geh.  Pnst- 
ratcs  PwfessoT  T't  f!tr<«pk(>r  ilhi-r  „Da«  'IVlr 
f^raphüi''  21.111  Vortrug     Ih  r  App.irnt  v\  :ir  in 
luvlirtren    Kxeroplareu  j;<''"'-""'"<''*'^'K 


DI*  >ad«n  kitim  Uttteilung,  welche  Herr 
PrtteMor  Dr.  Vt.  Naaseit  aiachea  wollig  wurde 
mit  aalnei  Zuitinrnnns  aof  «InatpUn«  Slteuntf 

versehnben. 

Die  Vortfigc  iirlt'-t  1 /ivkn^wnvn  unil  rln' 
kleine  MltteilunK  werden  In  iplteren  Heften  it>  r 
,ei"l'  abKodmckt  wordM. 

Nftchtt«  SIlMUiK: 

nieuUWt  «an  U.  DManber  I9<u. 
Nagl»!  Waddlng 


MST- 


48419. 


IL 

MltgliedarvairtciakBl«. 
A.  ABaeMuagcA  aai  Batltit. 
Reseaalalvar.  Karl   Oipl.  Inganienr. 
Thallar,  G««r»  logaoiaur. 
Maresa,  M-  bcantoor. 
Faya'Savaaa,  KaA  Dipl  Iii|!«iil«ur 

M«»e»,  Knrt.    Klekir«  !nfjrr.=<»iir 
B.  Anmeldungen  von  c^uUcrhalb. 

Heitmann,  RiluAnl.    Ingaillailr.  Tech- 
nolog. Potenburg. 

DnmU,  Abfatam  Jtiatna.  eaud.  altnr. 

Log.  UanaUAk 
Clarlal,  Q^n^kn-  EleMra-Incnleur 

Malladd. 

Schinid,  Job.  Jak.  Inf^cnleor.  AllaUtten 

1  i:i.  >i.  C.'iljen). 
Sz^l,  Ludwig.  logenleBr,  Bndapcai. 


Rlektrolecbniiwher  Wn^in  Mitnrhen  «•.  V. 
In  der  Uktobcrsitxaog  <!<'«  \  >  r>  iq»  Kt.md  aafder 
Tagetordauos  die  Stellunffoahine  »am  Eaiwurf 
»loet  Veroranunir  fur  StarhaltaaMsIagaD  in 
B*7«fn.  E«  wur(t>-  folgend«  Baaolotlon  ango- 
noinmen:  ..Zar  VcrmefdanK  einer  erostlichen 
Scbadißunf^  der  eivkirotechuischen  Industrie  »»- 
wl«  der  Beaiuer  elektrischer  Anlagen  laBavrm 
wird  an  da*  St.t»t»rnini»terlnn<  <wa  lanarn'  das 
AoBuchen  gestellt,  dun  vorMufigen  Entwurf  der 
Verordnang  für  Starkstromanlagen  namentlich 
In  derKIchtnng  einer  wesentlichen  Kileiclilerung 
der  Aiiineldebedlngunften  sowie  einer  S«'lb«t- 
kontra!;«'  clt-r  t-lrk lr"*rfnTi  Irnl  i'.lrii^  beziäglich 
L' beuvatining  uiid  lii.vi'.i  n  ilcr  rlc^ktriscben 
Anlagen  mit  einem  culasaigon  MInImuu  von 
BolteeiUcheiB  Zwaag  abtadern  n  wolleo,  etwa 
In  d«m  Sinne,  wlo  mt»  baNtia  dvich  die  Rcao- 
luiipn  flrr  Vrrtreter  dar  ipMaran  tNqrariachen 
EiektrH-iiitcswetkr  akhar  aan  Aiadmaka  ge- 
bracht worden  ist." 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


IIMIusnn  ilttr 
"'  V«r- 
U«tt 


iDi»  WiM  dtt  RolordurcMmesiert 

bei  Inilitkiio»tmol0reH. 

hl  clncLii  niit'T  "Ii  K'  ii"  Titi:l  m  Heft  4fi  der 
erüchienenen  Aulstttx  besctiftnigt  sieb  Herr 
Hobarl  mit  der  Streuung  von  Iciduklionc 
motorvn,  wobei  er  unter  anderem  xu  dem  Ke- 
snltat  gelangt,  daC  die  Kotordurchmesser  uicbt 
ao  grolS  gewählt  werden  dUrfeo.  Kin  In  der 
l*raxla  siebender  Konntrukteur  wird  hier  Herrn 
H'>:>.iri  hi  islirinien,  «her  niiM  ii-.i»  dem  von 
ihm  iiiitfrl uiiricQ  Gründe,  nla  ub  dti  Leistungs- 
faktor solcher  Motoreo  au  goriug  wttra.  UaQ- 
gebend  fur  die  AnnabM«  uatner  Itotwdarcb- 
messer  ist  ▼t«tin«iir  die  whiaebaftlieh«  Seite 
dM»  ln(iuiitinn?mrTt«»rp*nHitne? 

Der  Kiiidiili  rli'.-  fnicn  Wn-i-.f Icr.f;  du' 
Strtitiiiiifc»  Mini  Villi  (l.iirn  Udli.nl  nftenljar 
Überschnitt;  kk  «  iril  (ItH'h  wohl  niemand  daran 

glauben,  dali  t:ia  i.'iU  pferdIgor  Orebstrommotor 
ei  40  Perioden,  H  Polen  und  40  cn>  Poltciluog 
bloB  mit  einem  cos  f  iXjiA  gebaut  werden  kann. 
Wenn  der  nach  den  veroflentlichlen  Daten  gc- 
hautv  .Moti>r  wirk)  t  )i  SO  schlechte  ICigcnschaften 
2<'igl<',  Sil  Ii.  gt  III"  SiJiuld  nach  meiner  Ansicht 
sra  ungilnitigea  Kntwuif  deiM«lbeB.  Würden 
die  Siaioi^  and  itolonHiiea  mit  s  atat  Sdrilinen 
▼aiaehaiu  dann  kAnnt«  bei  gMehbhtibBndpr 
Luflindaktiondie  effektIrpW5nrlunf!B«ah!nm3,'i'''i 
geringer  gehalten  wi-riirn  urnl  il-r  K iitz>cI.|;uJ- 
•tron  Witte  um  «bensoviet  grölter.  Oes  weiteten 


ninmes  h\n  I  nnni'  »Ii*.*  M!t5'Mrtf^i«»rMit'xsbtrom 
unter  Bi-TiU'k  s  ''■!  t  i;tiiiii  ,.'1  L  lJ.'icr  KüK'ii-siUtlgung 
Ulli  etwa  14',,.,  i'LHlucit  it  »cnileit,  sniiali  tchllelT 
lieh  der  Leistungsfaktor  auf  r4t.  0,89  ansteigt. 

Wer  Gelegenheit  batlc,  die  Vcrsuchsergeb- 
nisse  von  ib-periodigen  Motoren  xu  studieren, 
weUlie  mit  gleichem  Durchmes»«r  wie  die 
üO-periodigeii,  von  gleicher  't'onronxahl  und 
t.eistang  (also  groBr-r  tu  irr  i  lt^i(:.\i  ansgefUhtt 
waren,  wird  wohl  hcnu  ikt  iialir-n,  dafl  der 
I.elstangafaktorde«  a5o.>  gi  jit  nüber  dem  co.-w 
hülier,  taiil  Wilkliamgrad  infolge  beträchtlicher 
Kupf)»rT0rllltt«  In  Hau  Spulenköpfen  dagegen 

Fi.r  ilui  \'oinu9bestimmung  der  Streuung 
viiu  lutiuktiiiu&UKiioren  IM  jedenlkUa  der  gerade 
Weg.  die  magnellaehen  WidersttadsallarBtraa- 
felder  xu  berechnen,  wie  ts  mahiaB  Wbaana 
xuerbt  von  Herrn  Ur.  Niethammer  vnrge- 
»chlagen  wurde,  der  euverllt&ülgst«.  Ich  halie 
mehrere  Motoren  nach  dieser  .Methode  berechnet 
und  atimnilB  der  fiatmriirf  aiit  MaaaiiBgea  bb 
den  BBBganhrlBB  UBterea  «nllUliBBd  got  Wtar- 

ein. 

iti|r>t  IS-  II-  M.  C.  2orBwakL 


(.'IwfMmtMMl«  Femt^thitmtet, 

Sysitm  Strowgcr 

irn  üi-r'i  V,  iiiT         inoa,  .s.  obo  hat  ■i>t 

auf  da«  i.tiijr«  rhi  irm  Imtende  Vortrag,  .K  li" 
IWlit,  UofI  S  TL'i  U\i  TM,  de»  Herrn  Feyor- 
abend  eine /us^!z:.-L'tiit.'i'kungerbalten,  die  uilrsu 
einer  weiteren  Betrachiuog  dea  Gegeaatande« 
roa  eisern  allMOMlinnaSindpsi^le  am  Vai^ 
aolasaiing  gibt- 

Die  liomerkung  lieTalit  nieh  mit  r^-rsr^fe- 
denen  neuen  \  cr6e.M<i  r.i ngi.  ij  qvs  >\u,K(;\:r- 
.Systems.  An  sich  sind  \  crbesacruugeu  de.« 
Systems  gewiß  erwünaclll  and  BOtwendIg. 
Aber  es  ist  aufriillen«!,  d.i0  ««wolil  dlea«  neuen 
wie  die  frühen  II  Vrrhi-ii»erHn)ren  nur  «iif 
minder  wichtlgi'  .MjUno.TuiiKi'n  d.'r  Strumlil iid' 
und  KonSlruktiüuiüi  üez.i^  ui.iUuie:t,  diu  Ivi^rti- 
punkt  des  äy»t<'niK  dagegen  unlieritliri  lassen, 
bas  .System  ist  infot^vdesfreii  »i-bon  seit  einigen 
Jahren  im  wesentlichen  auf  dcrsolben  ilnt- 
wickelungsHlufv  stehen  geblieben.  Awffallead 
ist  ferner,  dali  in  Amerika  Imiiier  wieder  neue 
Slrowger-»niii  r  ini(  '*Xf\  m*'  h\*  711  lOtKio  An- 
schlüssen iTütLlicn,  Winm  dh  S  u  hricliteu  hier- 
über slimincri,  mtu^teik  in  dtii  VVtilt  uiiudesteua 
schon  lüOOOO  bis  I6OUUII  Strowger-Apparate  in- 
stallictt  sein.  Linter  diesen  L'mstJlnden  wird  die 
Frage  leitgi-roSS,  nb  «It-nn  dir  u'ciiniache  Uoaia 
des  Slrowgi  T  -  S\ sti'ins  b(!ri  IIS  s.n  10  sich  ge~ 
festigt  ist,  wie  es  fur  diiu  i'«:uHiehenden  aen 
Anscbciu  hat,  und  ob  ms»  lediglich  durt^h  Ver- 
besserungen der  gvnaunten  Art  scbiielilich  den 
Gipfel  dea  VoUkammenen  erreichen  wird. 

Deal  Keaaer  der  VerbAltnisse  «raehalal 
nichu  TCrVebiter  vi«  eloe  «niche  Ansicht.  Uer 
iii  Frii;;*'  stehende  Zweig^  iIit  I"<Tnspr.-fl.tPchnik 
iht  tiiKih  ^u  Jung,  UQi  srlion  in  l:<-'6iiiiiiii:i ,  fest- 
gefügte Bahnen  eingelenkt  xu  haben.  1-4  gibt 
noch  kein  automatische«  FcrnspreelliyMaiB,  da» 

rar  dl«  anderen 
keine 

Kl*  li.lt  ;ii>'tit-r  ZV*  ar  V  .■rliiiUnl.stiiilLi  g 
dit*  iBi.'islc:s  pralitiftchiiu  l'.rfuige  erxieit,  —  da» 
muß  man  ihm  lassen  -  aber  damit  ist  nicht 
gesagt,  da£  daa  System  auf  einer  einwandfreien 
Basis  sieht  und  j^enugeud  LebeuskraA  besllxi, 
um  sieb  den  steigencten  Aorunlorungon  ent- 
sprechend xa  entwickeln.  Uegenüber  einer 
solchen  S<  lijü^rid^tTLiti^;  i«t  dir-  ^rüUlt*  VoriiU  tit 
gebot*'!!,  2u:ii;il  vcr^i  [lii'di-iit.  .\  iizt-ichi'n  vi.r- 
liegen,  die  dafür  sprveJien,  d.it>  da»  ^^ysitem 
seinen  Platx  nicht  reclit  BBaflUit. 

Vor  allem  hat  daa  Strowger-Sybtem  bisjelit 
nicht  diejen'>r<>  Verbreitung  getunden,  die  ihm 
im  Vergleich  zu  si<in«m  Alter,  der  aufgewen- 
deten Mühe  und  seinen  großen  Zielen  eigent- 
lich xukkme.  Die  Verbreitung  des  .Systems 
besehrUnkt  sich  in  der  Haupisaebe  auf  Amerika, 
das  Matlerland  der  Erfindung.  Dort  sind  bisher 
Uber  ein  Dutzend  größere  Anlagen  gebaut 
worden.  In  europ&ischen  LHndern,  darunter 
Deutschland,  ist  tnun  üIjiT  \  t-n-ltixi-IU- \"i'r-ilrhi: 

nicht  hinaus  getuiuimiu.  I'n.-  lifliK.d  di.-r  Hv'tiii'- 
ren  Fent»p(ecl>anlagen  ia  Fabriken,  Uotels  u-s-w. 
«•naeäna  aMi  das  S/MeK  fltoiliaimt  (riahl  bb 
enchltetea,  «bwoM  Kler  die  VeiMlttfaaa  xur 

ErprobitnfT  wnd  Klnflibrung  eines  automatischen 
Systeii.c.i  günsllgsteti    zu   i.  in  scheinen. 

Die  'i  aisaciien  führen  xum  .>ciUuß,  dal!  das 
Strowger-Svstcm  schon  beim  Auftreten  kaum 
auf  der  H<l))c  der  Zeit  stand  and  deshalb  von 
Anfang  an  dea  gewühBUchaB  F«rB«prec)ialn- 
richtungea  fefinlwar  eia«  aakwweB  Staad 

hatte. 

Die  Lage  bat  sich  wtthrond  der  letxten 
Jahr«  fdr  das  .System  wesentlich  versebllmmert, 
insofern  inaB  Im  Bau  tuid  Betrieb  der  gewebit- 

s  ■■  0lsHM«if  saaas- 


grnndlegend  oder  Torbildlich  für  die  ai 

Ut  scrijw j,'i'r-Sy!.tei:i  l>itdet  hiervon 


■)  t'jm  »  


»  Helles  ■■ 
lasalMMMi 


liehen  Fe»u»|>rtt-li:(rn".T  ^r-'-^nlii^je  Ftirtsr hritir 

gßuiacht  hat.  V.n  s.m  nur  die  Kihruhrun;;  ili-r 
lahlampenalgdjiiisierunv,  des  Contralbaitcrie- 
betriebcs,  des  automatischen  Aaraf*iudScUBll- 
xeichons,  der  antomatischen  E3b-  BBd  Aaaaebal- 
tnng  des  Beamteufcrnbürers  u.  s.  w  erinnert, 
um  klar  xu  legen,  dad  an  ein  allto^lst'l^ch<  ^ 
System  heute  uiiglolcb  liöhero  Anioi4eruugeB 
getsi-r;t  vrpT  Ion,  v'\f  lar  Zeit  der  Einführung 
aes  .Strowgt  r  ^yHt*  i:n  Da»  .System  lilltte  mit 
den  UmwfilxuMireM  der  nichtuutomatischon 
.\mter  Schritt  halten  müssen;  daxu  waren  weit- 
gehende, grundlegende  Neuerungen  ndtig  ge- 
wfscu  Wie  aber  schon  eingsii;cH  (Üivmt /i-ili-n 
"niÄuiit  W  irde,  sind  molche  wi^i-iitlichi-  \  er 
be»»eruiiig»-n  de«  .Systeme»  nicht  cinpi'ireten. 
Die  Folg»  davon  ist,  daß  das  System  allmlhlieb 
derart  lückständig  wurde,  daß  eine  weitere 
Verbreitung,  wenigsten*  in  Deutschland,  immer 
mehr  bezweifelt  wird. 

Die  vorxeillge  i^ischijpfung  des  Strowger- 
Sjstemes  ist  in  dem  Aiifi-  nhlioli.  wo  die  autn- 
mutiscbe    FerDsprticliveriuitCt'i.iU|{     eine  fast 

fieS**  MMMüH^^"  V  *^^lMr''1mä  »atär- 
den  Fan  Tioeh  etwaa  g»BBBer  an  erRneeben,  am 

womöglich  die  eigentlichen  1''r«i»cheit  der  rtn 
^^'[fi-l«-!!.*!!   Siiiwirri^'kf  i(f'M   /cslai.mlfl],'!!.  Auf 

iliiM  Welse  wird  wenigstens  ein  gtnzlicher 
Stillstand  auf  demQebiata  vanBiadaB  nad  viel- 
leicht ein  Weg  bb  aeaem  cielbawnlleB  Vei^ 

dringen  ermittelt. 

l)ie  Wuriel  des  Cbebi  l»-ini  Struwger-System 
ist  der  nbennUßige  Aufwand  kostspieligen 
KinrichtungeiL  Kr  übeisteigt  weit  die  iiiiiier 
gewohnten  Bcgrifle.  Diesem  ('beistand  ^'i-^i-r. 
Uber  tritt  die  fiusaolte.  d«II  die  ÜUewgvT'Appa- 
rate  sicher  und  aehMll  arMM.  TttllitlBdik  ia 
den  UintergrontL  Im  VergMeh  xu  dea  Lel- 
siuiiseii  dir  neueren  gewöhnlichen  Aroter  ist 
dii-H  k'  iii  H'ilcber  Vorxug,  daß  er  die  Finfilhmng 
drn  autuituUischen  Betriebes  unter  allen  ('nv 
Mtindcn  rechtfertigt.  Aosschiaggebend  ftir 
die  Klnfiihrung  amd  vielmehr  Kiickalcbten 
wirtschaftlicher  Natur.  Ein  autitmall.4<-1iin  ,\mc 
soll  womöglich  weniger  Bau  und  Hitru  bs 
kosten  verursachen  wie  ein  h  gtuLcs  Xmi 
mit  Handbetrieb.  Zur  Err4>ii  huni;  dieses  Zieles 
Ist  bei  automatischen  Amt- m  i  r.sichlllch  eine 
umfaagreieke  ElBacbitukuug  der  li^iaHelituageB 
nötitt  VancUaiaaB  UaltMiekBamB,  wia  nam 
die  EfBiieliMagBB  Bvf  eia  aitiUhai«a  MaO  bar. 
abmindera  kflnale,  bähen  nach  drei  Richtungen 
hin  nennenawerte  Anhaltspunkte  gegeben. 

Miciid.-!!  Teil- 
inen  ri;,'i'rien 

Uiinler  und  Koniaktsalx-  l^r  t,ü-Ut  mch  «lämit 
in  Uegensatz  xu  den  gewöhnlichen  Fcrnspredi- 
kmtcrn,  insofern  es  dort  im  allgemeinen  nicht 
libllch  iai,  die  Verbindungen  nach  dem  Kin- 
aebntirpflnelphenuslvllen  und  vor  altem  nicht  in 
"  eise,  daß  jeder  ankommenden  Leitung  ein 


1.  Strowger  gibt  jedt-r  .-.nko 
hi'liHM-r-  und  VerbindungMli-üiiiiK' 


dcrWci 

elgont'B  KÜ 

auiniii 


I k  p :i  f.  1  d  7.  II ^^eoidnet wird.  Welche  Un- 
l-LlHiUcn.  .Niupseln,  Schndren  u  S- w. 
eine  solchoAnlage  erfordern  würde, begreiftjader, 
der  mit  Femapreebeiaricbtaagea  vartratit  iaL 
Strowger  hat  hieran  keinen  Anstofi  genemmea, 
oflenbar,  weil  es  Ihm  darauf  nnltiim,  ein  mög- 
lichst einfache»  und  üln  r»ichtiiih«e  Princip  za 
besitzen.  Hein  Princip  ttat  aiierdings  «uese 
Eigenschafkeii,  aber  es  ist  zugleich  auch  WH- 
lHoglicli.  Ks  tragt  nichts  zu  einer  besoadarta 
Vereinfachung  der  Apparate  bei,  wie  man 
vielleicht  erwartet  hat;  wenigsten  sind  die 
Strowger-Apparat«  dutchans  nicht  aU  einfach 
lii-k.-iiiiit.  Daxu  kotrniii.  iliiJ  di-r  (['"l»'''  '  i'il  der 
!•  inrii.-htungon  eines  strou-j^iT  .Viiit<'s  nutzlM^>:•r 
Ballast,  d.  n.  umsonst  aufgewendet  ist.  Dadurch 
wild  der  wirtachaftlicbe  Wert  dea  Syiteowe 
ganz  bedeutend  herahgedrttekt.  Von  der  Grillte 
dieses  Nachteiles  bekommt  man  eine  Vorstellung, 
wenn  man  einen  Blick  auf  das  kürxlich  In  Chi- 
cago errichtete  Amt  mit  loiioa  Ansehlilsseo 
wirft.  Dicae  Munsieraulage  umfaßt  ii^ki  Wiihler 
und  Kenlaktsälse,  wovon  jeder  W  .ih:,  r  und 
Kontaklaatz  eine  verwickelte  Einrichtung  dar- 
stellt. Die  Apparate  füllen  drei  große  SAIe  an. 
Zu  jedem  Gesprach  werden  drei  Wähler  und 
Kontaktsttze  benötigt,  indem  jede  einxelne 
Verbindung  an  drei  AibeitsplAtxen  hergestellt 
wird,  ita  nun  in  dem  Amt  li<iclist«u8  1000  Cto- 
aaaidie  gleichzeitig  »tattünden,  so  sind  Biio 
neeinteiil  Muo  Apparate  gtoichxeitig  in  Oe- 
tirauch  Der  sü  ilje  Kest  von  II  ifki  Wählern 
lliid    Kont;l«.1s,iIzi.l>,    d-   I.   aniiilii'riid    »J)  vom 

Hundert,  Ist  slAndig  nußer  Betrieb  und  daher 
übeiilÜBsig.  Jedermann  wird  erkennen,  daß 
hier  ein  fundamentaler  übelstand  vorliegt,  der 
In  erster  Linie  hi-kftjnpfl  werden  maßte  UBd 
zwar  dadurch,  daß  man  sich  mehr  dem  Ve^dM 
dar  gowöhnlichen  \mtor  anschließt. 

i.  .strowger  ^iade»Wlhlerelii  vell- 

stAndigea   eigenes  Triebwaik.    Auch  hlannit 

weicht  er  zum  Schaden  des  Syitems  ron  den 
Hegeln  des  gewöhnlichen  Fem^j n  i  iib.  tri.  Ihib 
ab.  l>er  Feliler  iat  In  gewisser  Hiuticlil  der- 
Ia  atDaaa  geerdhaUebea 
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8.  DeoMülMr  tMB 


Fpriwprcchanit  für  jei«  ankominfinle  l.pilun;; 
••irii'  i'ljreno  ArbriUkraft  anMcllcn  würdi>. 
Ili-kaiiiitllch  pflogt  man  einer  Arbcitukr.Hfl 
jeiincli  m.ljrlirh»!  vit'lp  ankninnieiKlc  (^Iton- 
Itvo  xiir  Ue<lt<'miiiir  /  i  iUm  t«  i-iscii.  M;iii 
»•"irbK'lel  »li-li  In  ilirsi  r  l(i  zi<'lMiii;r  funiilii  Ii 
KnUprechendrs  «An-  In  ami>iiiatiii<-li<>o  Aiiilorn 
n  «Ntrelwit.  Strowf^rr  hat  •liosex  Zlol^aleM 
vpffoljff,  denn  or  hat,  wi«'  i^f-HfU.  jpdon  WllliW 
mit  ri'i.  iri  t'i',:i-n.'n  Tricliwcrk   jitiJftt'T^'^t***-  ^'^ 

.>i.m1.mIi  It    -i.    1  ui'fii    Ana    Hill    IIMN«)  All- 

»clilUiLiien  •Ich  (ftiPrülcu  und  unalchersirn  A|>|iu 
nt  UWO  mal,  wRbtwad  filr  den  wirklichen 
Bedarf  ino  bli  90O  Wlederiiolun|;en  KrnUeen 
müßleii,  ithiillili  wif  In  einem  pewiitinllrnfn 
K<-rn»i>ri  <  h.iM.t  von  dersellprn  (irulji«  iki  Iiis 
dm  Beamtinnen  genügen.  Ks  ii>t  klar,  ilati  dleiic 
Abwelchnng  de»  SlmwK«r-S>  tieina  vom  l'rincip 
der  KewAhDlichen  Amier  ein  »rhwerrr  Fehler 
Ut.  Strowffer  liat  dies  natiirlirli  »elloit  auch 
^rnfhi'u.  Dali  IT  atxT  trotzilt  ni  nirbts  da|;cf;cn 
Ket:in  lial,  ict  wohl  darauf  xuriu  k/ufilhren,  diiU 
er  auch  in  diesem  funkte  cinr  iiui>;li<'b»l  weil- 
j;rlirndp  F.lnrarhheil  und  l'ln  rsicht  eewisnen, 
anacheinend  nnvennridlichi-n  lecbDlaelieii  Ver- 
wickelungen vorgviogcn  haL  Mtcbtldeat«- 
weniger  lal  der  von  Stowger  mIOachtet«  WejC 
verauchaweise  tu  hrtrrtcn,  «rhnii  um  dfs  '^'i  - 
waltlgen  Vorteils  wiUeu.  D.inn  aber  jiiu  n  liri 
haU>,  well  Sirowfcer  die  t^ewunachle  Klnfacb- 
lult  doch  nicht  erreicht  hat  und  weil  noch  icar 
Bichl  feauteht,  ob  auf  dem  neuen  Woge  di« 

K~lnktatM  tochottehen  Schwierigkeiten  Uber- 
|it  amgttnShn  werden. 

8,  Slrowifcr  iliCt  die  Teilnehmer  ilii'  Vcr- 
blndaoK'en  Hellist  heralellen,  iJie  Tiiliiilm^tr 
•elten  die  Apparate  dea  Amtes  Schritt  für 
Schritt  in  der  gewSnachten  Weiae  In  Bewegung, 
betJttiKeo  die  Signalempfltn^er  u.  ».  w.  Nlil 
•laem  Wott:  der  gaoM  Beirieb  raht  in  den 
Hibiden  der  TaibMimitr.  Bei  Kewöhnllcben 
Fenupieehlbnteni  tat  dlea  nicht  der  Fall.  Die 
Teilnehmer  nehmen  .in  der  Heratclluoff  uQtl 
AnriöBung  der  Vi-rliimtungen  nicht  teil.  Sie 
aabem  leokKlieb  einen  ontaprecbondeo  Aufing 
■Mh  «Milät.  LMfl  Mb  Amt  mtm  AuOng 
da  M  tot  M  Sadi«  d*r  aaffemfeaeii  B«aiiitla, 
dag  KrTorderUche  xur  Ansfübrunt;  des  Auflrare« 
XU  tun.  StroW((rr  bat  sich  diesem  Vorbilde 
Dicht  an^tchJoaaoo,  obwolil  nichts  im  Weee 
■Mhi,  daa  Vorbild  n  kopisrM,  «Iw«  in  der 
Welle,  daß  man  die  Faaktlonen  der  Apparate 
ron  einem  Mcchanlatnu«  auf  dem  Amt,  der  allen 
Teilnehmern  gemciDs.im  'JihI  in  der  Nahe  il<  r 
Wühler  aufKratelit  Kein  kann,  abhÄngeo  lAÜt 
Die  KerelmlUliifrkeit  de»  Ketriebea  gewlthrt  die 
MAKlicItKeit  lur  technisrhrn  Verwirklichung  der 
Idee.  Die  Vorteile  der  neuen  Betriebaweiae 
UeKcn  auf  d«r  Hand.  Kinmal  wird  die  Belrieb«- 
alelerheit  vercrBSert.  weil  die  Apparate  von 
einem  MechanlimD*  abhtnfcen,  der  aehr  genau 
arbeitet  und  der  auf  einen  einrnatigen  linpuU 
Mima  eine»  Tetlnebmera  hin  die  Apparate  in 
Onrnrnttt  SBd  ale  iwancllnflc  erforder- 
Kelie  tan  llft;  die  per«öDll«1ieintw1rknttir  der 
Teilnehmer  wlthrend  dea  Arbeitens  der  Appa- 
rate Ist  ^Knzlicli  BUsifeachalteL  Kin  weiterer 
Vorteil  ist.  dati  die  Schwierigkeiten  dea  aoto- 
raatiachen  Kemsprechbctriebea  im  ailgemeinen 
aehr  herabgemindert  werden;  denn  es  iat 
leichter,  dir  Apparate  dea  Amte«  aua  der  Nftlte 
an  betilti^pii.  wie  von  den  entfernt  liegenden 
SprechHtelicii,  die  mit  dem  Amt  nur  durch  zwei 
IMUit«  nod  dl«  F.rde  verbunden  aind.  Die  X.ahl 
der  ao  von  den  KprechaloUen  nach  dem  Amt 
fibertragbaren  veraehiedenen  Sbfnale  iat  aehr 
beaehrtnitt,  namentilrh  b«i  Centnlbatterle- 
betrieb.  AnSerdera  mAsaen  die  Signalempdlniri'r 
lie»  ,\mti-)i  entweder  In  clen  Sprechh'iiiti^-iu 
niicr  in  Abzweigungen  davon  licftcn  \\  i  nn  ilii- 
Wähler  dageceB  von  «inem  Mecbaniamtu  dea 

Amte*  b«iiifit  wwteB,  InaB  «to  «mumvi- 
tragung  sowohl  «tektrlteti  wfe  Mcli  mcctitntscli 

leicht  vor  sich  gehen  und  iwar  fast  un.ihhsngig 
von  den  SprcrhliMtnngcn.  K-  i-l  nii  hl  Oer 
Zweck  dieser  i^-ilen,  auf  diesen  N  crbcnscrtinga- 
Vorschlag  naher  elnangehen.  Ks  aoll  lediglich 
Bum  Ansdniek  gebracht  wenlen,  daS  die  Be- 
trlehivrri«r  der  Apparntn  beim  .SvniemSt  ro wger 
nicht«  fnr  nuh,  v;>'l  aber  gfgi-n  sich  hat  und 
daß  CS  d,!«  Bcatft'bcu  der  Technik  »ein  mult, 
die  von  Strowger  vernarhla»<i)fte  AnnAberung 
an  den  gewöhnlichen  l  i'rn-.iirei  hbetrleb  anch  In 
dfcsnn  l'unktc  ener}ri"ch  xu  bctrcii)i.n 

Krgcbniii  ilcr  vnr«tchi>nili  ii  r.ctrjicliliin- 

5en  besteht  in  der  iVststellung  der  i  ulaacli«, 
at  daa  Strowger-Svaiem  airh  srnm  eiiraBen 

Schaden  vom  Vorliihle  dea  gewöhnlichen  Fern- 

sprcchbclricbes   au   »itu    •  nltiTnl   hlllt  Nii<h 

>lri'W^'.-r    llllt    c*    dt'll      \         tiriii,     ;ils.  liif 

autoinjili«!  hcn  nnd  nii  lit:iuti>iii!illschen  .Vinter 
grundverschiedene  Dinge  •leien,  für  die  xweierlei 
Princlplen  gellen  Dem  Ist  aber  nicht  so.  Die 
automatische  Ker«Bpn'chvermil»<"lnnir  int  grollen 
tcila  an  dies<'lben  licj^ein  und  .\rl>fiijinicth<>ilcn 

Kliunden,  die  aich  bei  den  gvwidiulichcn 
Man  Im  Laufe  dvr  Zeil  prakilaek  heran»- 


^'cbililci  und  bcwRhrt  halten.  Auf  diese  Hegeln 
und  Methoden  zu  venichton,  ist  hfichat  nn- 
aweckmlltlg.  Man  ichneldel  alch  danil  von 
vomhereiu  die  Auasiebt  auf  eine  eraprieSIlche 
Kntwickelung  Arn  automatischen  Retriehes  ab. 

I>a»  Strowger-Systeni  ist  hehr  lehrreich  und 
wertvoll  für  die  weitere  AuA>iildiin^'  der  auto- 
maUadien  FernapreekTanaltleliuiir  Wenn  ea 
g«lln|(l,  die  gvachildertCB  Ideen  |irnktisch  zu 
vrrwirijlichnn.  crönnel  sich  der  auti.nintischi-n 
i''i'rnspri'clivi'iiiilttclung  die  Auaalcht  mich  luif 
KroliartiKe  f'ortscliritl«.  Dann  dürfte  auch  ein 
erfolgreicher  Wattbawnrb  der  aatomatiaehen 
mit  den  gawakaNchaa  Syatanten  aiiAar  Fngo 
^tehan. 

Berlin.  ».  II.  0&.  Frtadriek  Mark. 


[/'Atr  Ausugtkrafl  poh  Drehtlrommolorrn 
mit  perälultriichtr  P^laahl  (Slufeumotorem. 

Die  Maschlnenflibrik  Oerlikon  hat  \or 
kurzem  -i  rv|ii.n  \an  ^)n'h^lrllnl  .'^tureniiintori-ii 
mit  Kunt»>  IiiiiiiaiikiT  ;:eb.'iut  mit  1  (ieschw indig- 
kcitsstufen  (Vir  den  Antrieb  von  »pecleilen 
Arii«ii«maacbiMn,  dai«a  Aslairfin  baioBdart 
groCe  ZngkrJlfte  crftordcri.  Mit  dioapn  Motoren 
wurden  iiil;r.'niic  I!.Milt.il.'  erhallen,  41a  lur 
Atirkliinm);  uL.  r  .i:i~  \  i  rh.tiieii  diaaar  Mätaren 

beim  .Anlauten  dienen  muKon: 

I.  Motor  flir  normale  Lelainngcn  von  8  i'S 
bei  lom»  Touren  mit  einer  normalen  Zugkran 

von  2,2  kjrm.  I>le  niedi-reu  Stuien  dienen  nur 
zum  Anl:is''Cii.  Wk  ki-iiinjf  l.ir  Hi,  12,  ■-  und 
C  I'ole;  :I7.',,  .VNi,  'M,  loixi  Tnurcn  bei  110  V 
Till  l'erioden    .Motorgewicht  110  kg. 

.\oBl^akrafl  Im  ünhi  zii^innd  gemcKsen,  mit  den 


chiciiencn  Schaitcrsteliungen. 


luhl 

.»•l'.iiniiilii: 

Hiriiliist^rli* 

\iixuinl(n«rt 

Voll 

.\iiip. 

kiln 

1» 

110 

.Sil 

(1,25 

12 

110 

n> 

(1,% 

8 

110 

Vi 

6,3 

0 

110 

86 

M 

Nomaler  Betrieb  bei  einer  Zugkraft  von 

2,2  kgm,  ca  Wi)  Touren,  1  in  V.  ir>  A.  K»  ist  also 
nnheiu  ili«'  dn-ifarhe  Zupkr;irt  beim  .'Vnlaufen 
mit  der  2tn-facheo  StroniatHrke  erreicht  worden. 

i.  Motor  tta  aamate  Lelatang  von  etwa 
T  PS  bei  9E0  nnd  BOO  Touren,  normal«  Zug- 
kraft 20  und  in  kgm  und  von        10  P.<  liei 

iinil  I.VU  Touren  bei  240  \'  rn»  IV  rindcn  mit 
normaler  /.u;.-kran  von  10  und  5  kgm.  Wlrke- 
lung  fUr  34,  12,  H  und  4  Polo.  SHoiUicfae  Stufen 
werden  im  Betrieb  abweebaalad  bennlit.  Das 
InbetriebaalscB  erfordert  mit  BMitcater  Stufe 
etwa  III  kgm  Zofkntft,  MatorgawidA  BOO  kg. 

.Vnzugakraft  Im  nuhesuBtand. 

AanMskmfi 


l-aluhl        t^waauaa  8lromsM>fk» 
Tel» 


31 

12 


M 

•0 
IM 
II« 


10 

IM 

7* 


t  M> 
Naiawlar  Batitoh  hei  W  PeHadeBs 

Zugkraft  an  kgm      »iO  Touren  240  V  -iS  A 

III    .         1711       ,  240  .  l'i  . 

10    .        740       „  240  ,  2x  . 

6    .  1 170       .  S40  .  . 

I)ie  .\nzugakraft  lleCe  «Ich  bei  diesem  Mnlor 
noch  iiedenteod  erhöhen,  wenn  jfleich/.cilig  die 
.Sclilüpfung  vormehrt  würde,  ijs  ist  aber  für 
den  tatsächlichen  Betrieb  keine  gniUere  Anxugs- 
kr.ifi  erforderlich.  Die  Mntnreii  verhalten  »ich 
in  Bezug  auf  Anzugskran  und  Kuruchlult- 
stromalArke  In  jeder  Beielehung  genau  wie  die 
gewrihnilchen  ein.iluligen  Moloren  mit  Kunt- 
schluGanki-r  Wenn  eine  hohe  Anzugskraft 
nicht  erforderlich  ist.  werden  die  Motoren  im 
allgemeinen  %n  entworfen,  daJi  «ie  bei  gleicher 
AnlanfIrtronMUlrke  ein  viel  geringeres  Drcli 
momenl  entwickeln,  dafür  kann  die  Sclilüpfniih,- 
fiir  die  normale  [ielastung  verkleinen  werden. 
I  >,e  <  1  r  Ijc  und  das  (je wicht  eines  solchen  Sliilen 
motnrs  iat  aelbstveratUndlich  Im  wesentlichen 
bealiwM  dareh  aalna  l^aiataBg  bei  der  niedrig- 
sten GeaehwindigkelL 
Oerllkoa, «.  II.  OS. 

Dr.  II.  Behn-Eaehenbnrg. 


Pns  Kn  isdingramm  tiri  KrpHhiOHsmotori. 

\n(  ilie  /  iKehrift  de  Herrn  l'rof  ISInndel 
in  .KT/.",  Heft  47  mochle  ich  lienierken,  daß 
mir  meine  Daratellung  des  Drchinoniente«  und 
der  neachwindigkelt  doch  m-htif;  zu  sein  scheint 

K«  i»t   wohl   iirilii  »Ire  '.Ii  1 -,   ilaLi  'I.  i  Dreh 

Ulolncnl  Z^^l9l-^lefl    zu.       ].,ii:i  ,i.i--M    l,.'ilern,  <l'e 

Vtiu  zwei  gegeneinaixler  uui  deu  riiasenvt  iiikel  i 

veiarbabi'nen  Kirönien  <|  und  <i  durrbHoiarn 


werden,  dem  Produkte  i,>,  cosJ  propaMional 
ist.  Dieses  für  jede  t  p»rtllala  LalMt  aad 
somit  :iiu-h  für  die  suiAf  Bad  KalBrieilerd«* 

Itepulsionsmolors 

Da  aber  Im  Di:it;ramni  Fig  12  Hrft  44  S  <•  . 

ix~AB  und     co* J  —  Jlt, 

«o  Iat  daa  Dnhmaaianl 

/*  ^  .1  B  .Jll 

Ist  aber  dieaea  der  Fall,  ao  kann  es  akh* 
Bttr  gleichen  Zeit  asiicoa«  and  wniit  aatb 

nicht  durch  die  HBbe  dea  Pankte«  II  aber  die 

Strecke  .1  ti  dargestellt  «ein, 

riirigens  hat  auch  ein  Verv  ii;,  m  .  ....■■t 
hiesigen  Kiibrik  meine  .\ii»ic  ht  m'  Ik  nr.men  l»e- 
>lHli^t,  d.iU  il.'i..  gröUte  Iirehii  m'ii.ti  .If«  Icpat 
..ii<in»iiii>tor%,  elirnno  wie  hcm,  ■-v»  t li-mnotor,  Iwl 
KurzscbluS,  d  b.  bei  rnlien  l.  ui  S!  i..r  «tati 
lindet- 

Khenfidls  »eheint  mir  die  I i.irstclluoi;  de» 
dynamischen  Stromes  der  ja  nur  (iktiv  Ist  nod 
somit  keine  Selb.'.tinduktioa  >u  uberwipdea  bat 
durch  die  .Strecke  /<<•'  berechtigt  tu  seia.  In- 
dem deiaelbe  duck  Hotation  eraeogt  wird  and 
aninit  in  Phaae  mit  dem  Primkrstron  ifL  So- 
mit isl  auch  meine  Dnrstellanir  der  üeschwiodig 
keit  darch  tg  (  U     '(|  richtig 

Letzte  rea  Ikttt  «Ich  auch  auf  gaai  aaahhaa- 
gigem,  analytiacham  Wege  beweitea  nad  avar 
in  derselben  Art,  wie  es  in  Heft  M  der  .ETZ* 
für  den  kompensierten  Motor  beu'ieaea  iax 

.SetJtt  nilin  nJllillirh  •-:i  'Im  IH  ilfl;  UDd  IV 

9Ü6  H  =  0  und  bezcichact  den  cnupitchcadra 
Wlakal  iT  mll  itTi  aa  bekommt  man 

«•«*  4'^- 

i«adiaai(III)BB<(ir)aaBh 
mmml  mm  nach  tlal|aa  P*- 


Ordnet  ■ 
/,  und  f],  aa  bek( 
fnrmungen 

A' 


.ctg«.tg(.f»-.i) 


Für  eine  genügende  Anzahl  Nuten  lit  ^ 

nahezu  gleich  der  PariadaBBlU  da 
Strome«  uud  loinit  ist 

^-  =ctg..t«(J*-J), 


waa  n  hawatoeB  war. 
CkarlattaBharg.  SS.  ii.  ot. 


H.  Osaai. 


[Theorit  4e$  IfmpeiuitrUm  StHmmttn. 

Auf  dl«  Zuschrift  des  llerni  Puaga  ia 
,1?TZ',  Heft  M  erwidere  leb  folgende«; 

Da  die  In  der  Phase  (reicciiplaaadef  ver- 
schobenen Felder  .1.4,  uml  .1  i  jeinr insani  a«f 
den  primtrcn  Stromkrei»  einwirken,  so  kaaa 
man  »ie  wohl  bezüglich  il  i ei>er  Elnwirkaaic 
ifcornetriach  addieren. 

Indern  sie  femer  rftamlleh  aenkncbtaaf 
einander  sind,  haben  sie  keine  ngaaaaMgt 
i:in»irkung  und  somit  kann  niid  Draaell 
nicht  ihre  I^aire  im  r.eilllchen  Diagramm  h» 
rücksichllgt  zu  werden, 

Die  Fehler  /i.l,  und  .1  (    ergtbea  als« 
richtig  daa  resultierende  Feld  .4  ('. 
(.  harloltenbnrg.  »i.  11.  03.     M.  Otao«. 


8ESCNJ(FTLICIIE  MCNiieiTEI. 


Berlin.  Deal  OaaoUUMMilahl  Uar  «M  aa 
iio.  .luni  lyos  akgalaBfcBa  4ahr  aalaiiinaa  wir 

folgendes: 

In  dem  letzte»  GescIUiftabericlit  war  daiaaf 
hingewle«eo  worden, dal>  ein  engere» Zasananea- 
schlieüen  der  großen  K  rinni  der  KIckInciUt» 
mduMrie  «ich  kaum  rmeHi.n  lawen  •crrfr 
wenn  die  VerkauAmreise  der  l^ieugnlase  w«<l«f 
aar  elB  FHblliMion  lohnendea 
bracht  werden  «ollen.  Ks  konnte  BkM  »we, 
d»U  dieser  Prognose  /.welfcl,  FJnseiir*nk«ag 
lUnI  \\  iilersprucli  auch  von  berufener  X««« 
eiit«epentral  Die  Ereignisse  de«  «bifrliufene« 
Jahre»  aber  acheinen  die  vor»lebenilr  Aul 
faaaung  zu  bestätigen.  Der  erste  --ohntt  r- 
dieser  Kiclit n II c,  die  elekt rische  ladastrie  au  kon- 
solidieren, l>.t  Kenelieiien:  die  vier  bedeuteadaw« 
I  nleniehmungen  deraeüicn  sind  beute  la  ««e 
(truppen  vereini«»,  die  mehr  «1»  drei  \  .ertei 
der  (tesamlproduktion  repräsentieren 

I>ie  bisher  «ameisl  bekaanleD  und  betiel»«»» 
Wetre  industrieller  KonaoUdiaraag,  Bit  - 
Kartellen.  Syndikalan  aad  Vetkaa'— 
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OriinJeD  »<"l>w«rpr  gaiigbsr:  elimaI,Tw«il  dl« 
Fjilirikatii'n  'n  znblloix-  ri;utiin)fcn  vnn  Knomr 
Bissen  vpTUchitdenjtrr  Konitruktinn  und  lir- 
wcrtung  t>ich  »fiulu-t.  todaua.  wi  il  iiiilit  Zwi- 
«chenproduktf,  aondern  fUr  den  Kmiicllian«uiii 
liestlmmte  Kndpmduktt'  lit'rKtM)t<'IIt  w«-rd<Mi,  und 
nicht  der  weilenrorarbeiteDd«  Fabrikant,  Mn- 
dem  der  Vorbrancber  lelbat  In  der  Haaplaaelie 
die  Kandschafl  dieser  Indoitrie  bildet.  Das 
kaiiri^ntlf  Ptihllktnn  ahftr  wiin«t*hl  nirlit  auf  dt«* 
Auswahl  knnknrritTfniä^T  l'riKhiÄti'  z:i  vrr 
xicht«a  und  cntBclüii'lät  siih  iiiiijerii,  von  einer 
IMMf«lWreDdea  Or^aniüalioo  aeinen  Bedarf 
m  MvUlbeii  Die  rlfkiniir-cliiitM'hcn  Unler- 
nFbmiin|r<'n  ilahcr   ilnraiif  iin(ft»i>v<M), 

organiwitorii'L'hr  l.r^parnis  durch  (iruppitiwiMBc 
Zasammeol'.iABUiiK  aDzu»ti<'b<'ii  und  die  Initiier 
dutaendfacli  K<Aeti>t<'te  ProjektIrrunifHarhcIl, 
Propaganda  und  Vrrkauri<Ultii;krii  nui  rinv 
dnu-  odar  riorfacbc  xu  br»chrankt<D.  Dalt  da- 
uImk  ■UcmmIm  Ver»lAudl^uo^eu  über  Au»- 
wahl  der  ^rpra«  AadandKirrschaflc,  allmniein 

fpKi'liliniifheii  Vorfrelii-ii  und  manoiKfachv 
inzrl);<-liict<^  durrh  X.im.itiiini'tischliisse  diesvr 
Art  «rleichtrrt  werdt'D,  lir^t  auf  der  Hand^ 
Aach  aind  Syndici<'run|;en  acilcher  Produkte 
kelneiwefCR  a'uiit(<'!<''liliiiiH<'n,  bei  denrn  die  in- 
dividuelle Nuuncirrunif  wrnijt  bpHcnti'l.  und 
b«i  denen  tfrinff  Knm-kturen  der  Vctkaiifei- 
preiee  übvr  liewinn  und  Verluat  bei  der  Pabri- 
katioD  enUcheidMk  Um  Mlat  da«  gutteiMU- 
kommen  der  VwkMiIntali«  VW»!«]«!»  Olah- 
laasMiteMkmi. 

DjsVManMn.  ddRhte  dlei«  BeweguoK 
■lBg«l«ll«t  wurde,  almlleh  dlelDtereascnKeineln- 
«enaft  mit  der  (  uinn  Kli-kirirltülH  r.f.s.  lUrhaft, 
WWde  in  der  (icnrrah  tTs,,i  inilun/  \>nn  7  Aj/ri. 
41mm  Jahre«  beiich|n«>-<'D  und  bet^unn  uui  I.Juli. 
8to  barttbrt  das  Kr<;('hiiiH  des  ab^laufeoen  Ovi- 
■dUlijabrea  üoDiit  noch  nicht.  Seitlier  ist  die 
vor^teseheue  YerHclimelzuinf  der  Verwaltung, 
insbesondere  auch  in  'ivn  deut»chen  Zwelg- 
niederiaKsungen,  und  eine  Arbcilsteilun);  lui 
WKlutaimbetricb  durehKeftlhrt,  welche  &lch  zu 
bewthreu  scheint.  Der  K'^icbe  Wunsch  niicb 
KOBMntratlon  fUlirle  stur  Mitwirkung  der  Oe- 
MllMitft  bei  "—*—"—»  dM  bduimieB  Fbiu 
0«br.  KSTttur-BannoTer  Tn  eine  Akileniresell- 
Rchaft  mit  etDero  Qrundkaiiltai  von  \H  Mlli  M, 
an  dem  die  f«e»ell«chal'l  mit  I  li«nj<«>M  Itetci-igt 
ist.  Die  eleklr«te<-hnischc  AbteilunK  wurde  über- 
nommen und  Iiis  Ücsellachaft  mit  Drschrftokter 
Haftaug  iuBbenonder«  xoin  Zweck  der  iierstel- 
lang  von  (ieiicrat<)r^'.a«i»iilaK-i'ii  für  .  li  ktTische 
und  andere  Hi-lrii-hc  nr,>;jitiik  i  1 1  Im  Krifi  liui» 
weiterer  Ver»liindi^iiut;  in  das  Zutatniiienwlrken 
mit  der  A.  <1  sienieni>&  Ualüke  aur  tecItBlaciien 
und  kiiuiuicrcieUen  Ausgestaltung  der  Puüten- 
teiepaphie  nach  den  ä>'sl«meu  Staby-Arco  und 
BtMU  HtdjMMltfllCi  die  gemeinsaine  Betoili- 
nnff  am  Baa  «hws  groSeo  Uolemehmena  in 
Valparaiso  für  IJcht-,  Kraft-  und  Bahnbetrieb. 

Zur  Bllau«  Ist  folgende«  zu  bemerken:  Der 
ordentllclie  Itenervefonds  wurde  ans  rUciLver- 
ftaiatar  A^osteuer  am  I  -JuTMlit^a  M  vermehrt 
Die  nfiMlgkeit  der  verfUgliaren  Mittel  wurde 
Bufirecht  erhalten;  den  Betrag  des  Bankiergui 
habens  «rbfihte  die  Begebung  von  .'i  Mill  h  rc» 
Aktien  der  Bank  füreiektriaclielJnteniehinungen, 
die  berrcun<leten  Banken  Uberlaaseo  wurde,  i-^ 
wurde  vorläufig  ein  Nutxen  von  1  Ut<U270  M  reall- 
«lert:  mit  einem  kleinen  Procentsau  bleibt  die 
QawUaehlft  tm  Kawortialgewlnn  beteiligt.  Als 
OmdmMM  wird  dieaer  Nutzen  nicht  verteilt:  es 
tat  darsas  ein  Teil  der  Kusi.m,  umfauL'n  IchtT 
Ifanbanten  nnd  \ViTi<»i;.tt.'irii i/l  uiu^i-ti  Ki-:tcrki 
and  toniit  tu  »tillen  Kcnerven  ein  (JvwiuD  l>e- 
nolit,  der  suni  Teil  dorcli  die  gUnstlge  Kun- 
relation  bei  Erwerbung  der  F.lektrobankaktien 
entstanden  ist  An  Aufträgen  wurde  in»  nrur 
Jahr  eine  höhere  Ziflor  als  1901/OJ  herüber  (ge- 
nommen, die  iniwischen  erheblich  gestiegen  ist. 
Die  Zahl  der  ArbeMw  BBd  AaiMtailtan  War  an 
I.  Oktober  18  '.TS  «agao  148»  am  sMehm Tag» 
de«  Vorlahres. 

D«r  UDsata  in  derMaachlnenfabrik  Brunnen- 
■traSe  atteg  um  mehr  als  ein  Viertel.  Zahl  und 
GrfiCe  der  fabrieierten  Dynamomaschinen  and 
Kiektmtnoloren  etkl  Tranaforiniiloren  sind  ans 
folgenden  Vcrgleichsziffern  ersichtlich: 

IWt^W  .    an»  von  317077  KW  =  894941  PS 

miiia  .  »M  .  IHM  ,  =ni«u  . 
iMom  .  »w>  ,  mtti  ,  smioo  * 

Dynamnntasehlnen  wurden  In  jeder  GröSe 
bis  SOOO  PS  Leistung  gebaut  und  neue  Serien 
von  Ol-  und  Lnfttraaslomiatorvn  in  den  Ver- 
kehr gabraelit.  FtrBergwerkBaniagen  gelangten 
Hanplaehaeht-FRrdermaitchinen  in  sehr  großen 
DlmeiiKimuMi  zur  Ablii'f.Tiing.  Dlo  Knn,«truktion 
von  l)-nii;  fiirliincii  lull  drn  ihooD  zugehüreu- 
den  liiilfNiitaBchinen  und  Nobenapparaten  sind 
mit  dem  ihrer  Bedeutung  entanrechaadM  Nach» 
druck  >-niwickelt  worden  und  die  ht«Äei  er- 
aielten  günstigen  Krgehntiwe  bähen  die  Gcsell- 
•chaft  besiimint,  die  i'abrlkation  dieses  fUr 
atatlonkHS  Betriebe  und  die  SeeaebiOatiit  gleich 


wtehtlgen  Motors,  welcher  ein  hervorragendM 

Organ  auch  der  clektrinchen  Stromeraeugung 
III  werden  v.  rsfirii  lit,  ::i  proUcm  Umfange  zu 
bpireibtii.  Zur  Krfuiluug  dieser  Aufgabe  ge- 
nügen die  für  andere  Zwecke  der  Technik  ge- 
srhalTenen  Kinricbtungen  nicht,  aber  bis  iiir 
Vollendung  der  neuen  Projekte  können  die 
noch  in  schaiTenden  Typen,  sowie  die  HilUk- 
mJttel  und  Werkzeuge  cd  Ihrer  Rerstellong  Im 
praktUchen  Orhniuch  erjirolit  werden  Auch 
in  der  Aufiaratpf.ibrik  .VckcrstrnCe  stiegen  die 
Umsatzzineru  erheblich;  besonders  lebhafter 
Nachfrage  begegneten  die  Bogenlanpaa  md 
Kleklrierwimahler,  endatt  die  belreftendad  W«rk- 
»Uttten  vergrößert  werden  muUten. 

Die  Fabrik  .Schlei^elstralie  für  Glühlampen 
und  Nernstlanipen  hat  gut  gearbeitet  und  durch 
VerlicBierung  Ihrer  .Sp<H'ialinaschin«n  trotz  »lei- 
gcniler  i'roduktion  eine  Verminderung  des  l'er- 
soneostandea  erdelL  Die  Nemstiamp«  wurde 
lu  B<'sug  auf  Hallbarkell  nnd  Lebansdaner  der 
Brenner  noch  vervollkommnet  und  liefert  be- 
«nndcrK  für  höhere  Spannungen,  wie  sie  in 
inndciniHi  Anlagen  fast  allgemein  sind,  sehr 
gunstige  Uesultaie.  Eine  neue  Type  für 'iiO  IlK 
und  ein  als  Ker<e  auAgeblldeles  Modell,  ferner 
Irinnen  für  Projektionszwecke  wurden  in  den 
Uanael  gebracht.  l'ngefHhr  -J  Millioaaa  kom- 
plette Lampen  und  Brenner  sind  jelat  iMiaits 
abgeliefert;  die  Nachfrage  steigt. 

Vor  einigten  Monaten  ist  die  OaMUackaft 
mit  ihrer  Troduktion  an  Glühlampen  alMM  tatai^ 
nationnIcM  Vereinigung  belgetretea,  zu  daran 
Errichtung  ala  GeieUiehalt  mit  beachitiikter 
Haftung  mit  dem  Sit«  In  Berlin  sich  alle  mafl- 
^ibeiidi'n  ttlühkiinpenfabrikanten  des  Kon- 
tii.cnlB  /tiüantinenfanden.  .\ufi;abe  der  Ver 
kauf&nttlle  ist  die  Kegeloug  des  seit  Jahren 
stetig  und  «ystemlns  gesunkenen  Preises  in 
xnleher  Weise,  daU  bei  geringer  Belastung  de» 
Verbrauchi-ri  den  P.ibr  kanten  der  notwendige 
KaltrikationsgcM Inn  erlialteii  bleibt 

Im  Kabelvn-rk  "l>i-r«prec  hat  der  Betrieb» 
iiedarC  an  Kupfer  mit  nahezu  lliniKit  die  gr<ilSte 
Höhe  seit  ücHtchen  des  Kabelwerk c«  erreicht. 
Vorarbeitet  wurden  an  annatiinin  Metallen 
iStna  I,  au  Garn  und  TextllttoleB  SM  t«  an 
Gummi  und  Guttapercha  9n0  t  ond  aa  Iiollei^ 
niatcri.nl  !«•>  I  Die  l!f ^chllftlgung  de«  Werkes 
isi  im  ■ill^riiiri-irn  ziifrie<lcn5teiletid  gewe«<'n 
und  in  niehrercu  Betrieben  war  zeitweiie  Nacht- 
arbeit erforderlich,  uro  die  vorliegenden  Auf- 
trage in  den  vorgeschriebenen  FrUten  eflek- 
luierert  Tin  ki^nnen.  In  der Oiclicn-i  intdurchAuf- 
stetUin/  npui  j  ■  'fcn  die  N:, v'.  i. hki  it  gcechitflen, 
Kupterdtalite  und  AbDlUe  hi  ratinat  lier  und  öko- 
nomischer Weise  für  die  ursprüngllcheu  Zwecke 
wieder  verwendnngsfHhig  zu  machen.  Außer- 
dem sind  die  Ofen  durch  verbessert«  Rlarloh- 
tungen  nicht  nur  lelstongsfUilger,  MBdHSMKh 
hygleDisrh  vorbildlich  gestaltet.  In  der  Draht- 
f.^iirik  j^idl  fiurrh  »rhnell  :irin-!tt-nil(-  Speclal- 
rnae.  hiiicn  d:e  Fabrikation  <  rh/ht  miii  dadurch 
die  Selbstkosten  herabgesetzt  werden,  was  um 
so  notwendiger  eracheint,  ala  die  Preise  iso- 
lierter DrMit«  Im  Gegensata  zu  den  höheren 
Notierungen  der  Kohmaterlulicn  liel  einem 
scharfen  Wt-ilbewerb  auf  ein  nifl?  g<s  Niveau 
L-cHuiikeii  sind.  In  der  Qummlfabrik  ist  gegen 
Schluß  dea  OMablllafalHrM  4te  Antvättag 
von  Papienohr  farhtnltaMmiMi  wlfcaMwan 

worden. 

Uber  die  im  letzten  Geschäftsberichte  or- 
wiUinleii  neuen  Betriebe  kann  gün.itiges  be- 
rii'htct  werden.  Das  Meiti*inL'wil7-!vrrk  i^t  Ende 
dl  *  Winters  dem  Betriehr  nlirrf:.'l..Mi  worden 
und  es  liegen  bereits  gentigeude  Auftrüge  zu 
seiner  BeieUltlgvng  vor.  Die  Hetatellung  von 
Eisen-  und  StahldrUilen  hat  steJi  fDr  den  Be- 
trieb gleichfalls  als  nütilirh  erwiesen,  hon 
ilie  Verkaufapreme  .speriell  der  KiseiidrUhtc  p:e- 
ring  Kind.  I)ie  Fabrikation  von  .StahldrAhten 
hat  die  lieistnugsdlhigkcit  io  Drahtseilen,  weiche 
durch  die  Metallwerke  Oberspree  der  Gesell- 
schaft verkauft  werden,  wesentlich  gehoben. 
Die  Automobttfahrik  der  Gesellacbaft,  in  die 
die  entapreehendc  Ahleilunt'  der  Firma  Kflhl- 
ptein  Waffcnbaii,  riiarlotti-noiirg,  üboniommen 
wiinii  ti  \ai,  wird  Meli  liaupt&llchUch  mit  Ans- 
bilduiig  von  .Speciaitvpen  befaaaen  und  der 
HenteUnng  von  Laatwagen  beaondera  Beach- 
tang  schenken.  Zu  diesem  Zwecke  lind  auf 
dem  Grundstücke  dra  Kabelwerke!  neue  Werk- 
stätten errickti-i  und  ii-  •.  :Uli  :i  Umr.Lluungon 
zur  prJtcisen  und  ökiinoiiii»ilien  Faiirikallon 
ausgestattet  worden.  Die  nenen  Werkalitten 
weruen  voraussichtlich  Ende  November  dem 
Betrieb«  übergeben  werden.  Auftrage  auf 
Fahrzeuge  licc^n  ia  niebllclier  Menge  vor. 

Aua  der  );roton  Anaahl  fertiggesteilter  und 
In  A  i-f'iliiiinp  befindlicher  Licht-  und  Kraft 
anlaj,-!  :i  -«ir.-l  ihrer  besonderen  AuBdrUniiiip 
wegen  zu  erwähnen:  M  Anlagen  fUr  Behörden, 
EtacBbalmhUla  imd  deren  WerksOttea.  »  An- 
lagen Ar  Schilfe,  SO  Anlagen  fflr  Berg-  nnd 
Huttenwerite,  .Schiftshäfen  nnd  Reedereien. 
•&  .\nlagi-n  für  Zuckerfabriken  und  Textil- 
fabrikco,  lü  Anlagen  für  Theater,  sowie  die 


Hafenanlagen  In  Table  Bay-Capetown,  .  

lona  nnd  St.  Peierstiurg.  Auß<'r  F.rweiterongen 
der  Berliner  KlcklricitlMswerke  wurden  vnn  der 
Oosellsohafi  .'>7  i;ieklricitJltswerkc  und  Krweito- 
rungen  bestehender  Aulagen  mit  einer  Gesamt- 
leistung von  4n  -*.'>  i'S  (Im  Voriahr  3«  KW  !'.->) 
und  einer  Kabeliingo  von  l/3b  km  hergealellt. 
Von  giMeraa  AalaMa  aiad  aa  neaaea:  Peia- 
daro.  Planen,  Strasburg,  Dortmund,  Halle, 
Helclelberg,  Magdeburff.  lUieiiifelden,  sowie  Im 
Auslande  Slancbesu  r.  '  irnningen,  Wilna,  JKgern- 
dorf,  Kosario,  Tsinglau,  I  ripolis  (Orieehenland), 
Brüssel,  Sevilla.  Barcelona,  ferner  Valencia, 
.SaniLage  de  Chile,  t'raiova,  Baku.  Erhehlich 
gri5ß<'r  sind  andere  vorliegende  AoflrÄge  für 
Errichtung  nnd  Erweiterung  von  V)  Eiektrl- 
cltatswerken  mit  einer  Gesamtleistung  von 
fi7Mn  IS  und  7119  km  KahellÄnge.  Die  K.rtrAg- 
ninse  der  von  der  Gesellschaft  in  Craiova  (Ku- 
inMnlen)  und  im  Bheingan  —  latalaroa  mit  dem 
Sita  ia  EttvUle  -  bMitoWan  BaktrioMM' 
werke  haben  sich  erhöht  - 

Auf  di*in  Gebilde  rirktrischen  ft.^hnbaues 
mactit  »ich  eine,  wenn  zunHchst  au'  i;  n^  ge- 
ringe Besserung  der  VerhiUtnIsse  bemerkbar. 
.\n6er  einigen  Erweiterungen  bestehender  An- 
lagen geringeren  ITmfangea  erhielt  die  Gesell- 
m-haft  Aurtni>r  auf  .\ii"führnDg  bzw  l'mban  der 
stAdtiTlii-n  StruLfiib.ilinen  in  Köpenh-k,  Tmiipau 
und  llildcjheim,  des  Tranvia  Metropuliiano  in 
Buenna-Alrea,  sowie  zuHarnmen  mit  der  Union 
RIektricitai«  •  Gesellschaft  der  .StraßenbahD  in 
Valparaiso.  Die  Verwaltung  der  Abteiluag  für 
elektiiaehe  Bahnen  lat  iaBwIaefaen  mit  der  der 
Union  Elektricliltt-Oeeellaehaft  vereinigt  wor- 
den Die  durch  den  ZusammeniichlnS  mit  der 
letzteren  bewirkte  Entlastung  der  hetrelTenden 
Fabriken  hat  Veranlaasung  gegeben,  den  Bau 
von  Eisenbahnsignal-  und  Slcherungsanlafen . 


aufKunehmen,  der  In  Rücksicht  auf  die 
fliehende  Ausdehnung  de«  elektrischen  Betriebes 
auf  Volibahncn  eine  natürliche  und  aussichts- 
reiche Ergänzung  der  anderen  Fabrikatinns. 
zweige  der  Gesellschan  bilden  wird.  Zu  dem 
Zwecke  hat  sich  die  Gesellschaft  im  laufenden 
<  ■«■•cltltft^abre  an  der  auf  diesem  Gebiete  er- 
folgreicbeB  KtaenbahnalgBal-BaBanalall  A.  Her- 
wig. KösUe,  beteiligt,  mit  dem  Rechte,  Ihre  Kon- 
struktionen '.ind  P.itente  auch  für  eigene  Au« 
führttngen  7.11  verwenden  I)ie  Bahnbc-trieVie  in 
eigener  Verwaltung  zeigten  trotz  des  allge- 
meinen Niederganges  im  Verkehrsgewerbe  ein 
zufriedenstellendes  F.rgebois.  Der  Verkehr  auf 
der  im  Verjähre  eröflneten  Hahn  Halle -Merse- 
burg' eiitwitkelte  sich  weiter  günstig,  sodaß 
schon  im  ersten  Betriebsjalire  nach  angeinesse- 
nen  Abschreibungen  eine  mMllge  VerainsuDg 
de«  Anlagekapital»  erzielt  worden  konnte. 

Die  elektrischen  Schnellbahn  versnchafahrten 
auf  der  Strecke  BerUa  -  Zeesen  konnten  Im  Be- 
richtsjahre nur  In  beschranktem  rmfange  fort- 

XesetSi  werden,  weil  die  I!e«rhn1»nt'  ao»  zur 
nwjondun^,-  liölicrcr  i  ;"5,i-hM  indigkr itt-n  erfor- 
derlichen Starkeren  Überbaues  sich  verzögerte. 
Es  wurden  deshalb  bis  zum  November  1902  die 
Versuchsfahrten  mit  Geschwindigkeiten  bis  zu 
rji  km  in  der  Stunde  zur  Ansteünnp  von  Beob- 
Äi  htun,.'pD  fortgesetzt  und  alfdaiai  iiifrieich  mit 
dem  Elubau  des  neuen  Oberbsuen  an  eloo  Ver- 
besserung der  Schnellhahnwagen  auf  Grtind  der 
bisher  gesammelten  Erfahrungen  gegangen. 
Bis  zum  Schinsae  dea  Berichtsjahres  waren  die 
Arl>elten  soweit  vergeaehrltten,  daß  die  Wieder- 
aufnahme der  Vertuchtfahrten  noch  im  laufen- 
den I?erhst<'  pciiichert  war  Diese  haben  in- 
zwiB.'h-  n  [iv.cY.  zur  Erreichung  der  erstrebleu 
Fahrgeschwindigkeit  von  luehr  tüa  900  km  In 
der  Stunde  gefttbrt,  wobei  aich  die  mechaniaeben 
und  elektrischen  Einrichtungen  der  Versndie- 
bahn  als  betriebstächtlg  nnd  zweckentsprechend 
bewahrten. 

Außer  einem  Bankierguthaben  vini  I9GI96G3,3< 
Mark  weist  da«  Effekten-Konto  6-t8l  761,10  M  an 
Worten  auf,  die  zur  besseren  Verzinsung  der 
disponiblen  Mittel  erworben  und  Jedetseil  reali- 
aiert>ar  sind.  Aoa  dem  MUtigeD  Bailta  wurde 
der  Bank  fitr  elektriaefae  Untem^mnngen  zum 
un^.rc fuhren  Mnrhwejt  iVj  Mill  M  Aktien  der 
Elrki;ic  tüte  !.ir.'>rungs^eaellschaft  ülierlaaaen. 
Die  Entwlckeluog  der  letstereo  Ist  befriedigend; 
die  Dlvldeode  pro  I90S  stieg  unter  weiterer 
StArkong  der  Reserven  von  7  auf  71/j'V  Die 
Dnrchschnittsverzlnsnng  desEflektenbesItzesder 
GesellscbafI  stellte  sich  auf  6.71  gegen  7/l6'^,V 

Die  Bank  für  elektrische  Unternehmungen 
in  Zürich  verteilt«  bei  vorsichtiger  BilanclerUDg 
6\\"io  Dividende  gegen  8%  pro  1901/03  und 
stellt  auch  fernerhin  befrleolgende  Ergebnisse 
In  Aussicht  Dm  Ertrtgnl*  pro  I90-2<>IIS  an«  dem 
BeHitn  vnn  -JßSIAOOOPres.  wird,  wie  hinher,  er»t 
im  liinfenden  GescIlBftsiihr"  vi-rri'i-hnet  Auf 
Ko'iBdriial  Konto  wnrdeii  n,'iie  i  i,  «rhildc  a.ißer 
der  BetelliguDg  bei  Körting  nicht  verbucht; 
Einzahlungen  auf  dieae  und  einige  frühere  Be- 
teiligungen in  Uöhe  von  780000  M  stand  eine 
Vorachußruckzahiung  von  IsüioniM  gegenüber. 

Die  Ki  sten  für  .\ufrechtertiallung  der  alten 
und  Erwerb  neuer  Patente  «ind  wieder  abge- 
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»chrieben.  Im  Beitts  der  Oeselbcliaft  «Ind  Jetmt 
III  ilrutMh«  and  >il&  aaalAiidtKhe  l'^uint«, 
ferner  Ad  deutsche  und  4a  auolKndiBcbc  i'atent- 
umelduDKen,  117  Grbraachgniantf  r,  H  O«- 
branchtoiDttcr- Anmeldunpcn  und  lo  W»ren- 
■eichen.  Die  Anubl  dpr  Koniük  irrrnt-Vprbln- 
dniiKen  belrt^  48000.  Auf  der  Krt  diiseit.-  Hind, 
wie  frttber,  »uf  Kontokorrent-Kuoto  auL.  r  (Jut 
haben  von  Lieferanten  aui-b  ItUcklaicen  verbucht 
Ala  Gcachllfiapewlnn  wird,  nach  Abiu«  lit  r 
ObUgatloanlnHfn  im  Beträfe  von  I318!M0M, 
■■NgwtoWB  6  («4  047,10  M,  hietva  Vortrafr  pro 
nofjm  884  54 1  M,  lusammen  7  8|RnH9,gi  M, 
und  nach  Ahiiii;  von  Handlanff»  -  Unkoeten. 
.Steuern  und  Abschreibungen  «leben  6  6dt  8tl6,l.'i 
Mark  aar  VerftignnK,  «leren  VeiteUnoK  wie  folgt 
rorKCaehlafen  wird; 


Dividende  auf  60  Mill  M   4M)0000,— 

TaDtiinie  de»  Aufs'c-tf^r.ues  .  .  laoooo,— 
Gratiflkationen  an  Beamte  und  Wobl- 

ftibrtelnrichtaoKea   MOOOOL— 

Penalona-  lud  Untmiaimnnr««4a  MOOOOL— 

Voitrac  pn>  »«Wj/W  .  .  .  .  ^  _^  ■  migiB 


BilsM  von  aO),  Jmat  ISGt. 


A  k  1 1  ▼  t. 

An  KtMea-Kooto  

,  Kautiona-Konto  

,  E^eklen-Konto  

.   Konto  für  Aktien  der  Baak  fftr 
elektoitelw  UaMCMh 
ffl«ktrotaak)  Mm.  »8Mf 
raiMt  

a  Konoortial-KoBto  

,  Wocbael-Ronlo  

.  iDvetitkrieD-Konto  ... 

,  a)Ljiinpenhbrik(Grund»tiicke, 
Oebüuto,  MMchinen,  Mate- 
rial a.  ■.wj  

,  b)  MaaeUaeBlkbrik  

,   c)  Apparatefabrik  

,    d.  Rabi-Ifabrik . 

.  i'atent-Konlo  

.  v«cahslMnB|*<iOBlo  .... 

,  HvMikokeanConio  (McMeb- 
•tnilte  ffi)  

,  Koolokorrent-Konto: 


li-i'a'w..-«! 
.">4'iij:i;i'cM 

I.- 


■OWB 040,96 
•148  404,-27 

l'.- 
■ofloiv- 


Qnthabea  bei  den 


a«liabM  bei  den 

Zweljrnicder- 

lRasuo|;i-n 
Outhabrn  in  lau- 

fradwRechnunK 
lulallationen  mit 

Unfpren  Zah- 

lun^fristen  .  . 
l'entralen  undBab- 

nen  Im 

Betrieb 
WUM-KOBlO 


Mark 

■6 


maBos«,iio 


P  a  a  s  I  Y  k. 

Per  Aktleokapiul-Konto  .  .  .  , 
,  Obll|catioDen-Konto: 

■4  %    Schuldver-  Maik 

•chrelbunifn  13  446500,-- 
4'/j%  Schuldver- 

•chrclbunKen  ^  l»O0OO00|(— 
Btckatvllunn-Konto  .... 
Soeervcfonda-Konto  .... 
Penalont-  undUntentOtanM» 

fonde-KoDlo  ,  . 

H^poUieken- Konto  (Larapen- 

Obllirationea  -  ElnletUDKa - 

Konto  

<  ililiKHiiiineD-ZlnaeD-Kooto 
Ulvidondea-KoDto  (nicht  ab- 
«ebobone  Dividende)  .  .  . 
Kontokorrent-Konto: 
l'iverse  KreititofSB 
I  .f  "  Inn-  um)  Vi 
Keingcwinn 


nonoflOOb- 


!»  448  600,— 
7  97-J37rt,03 
8läSMäft,3ü 

7»>6<!7,M 


^ml  738,94 

IM 


Oewiaa-  aa«  VnrlaM-Kaata 

Tom  ao.  Jnai  im. 

Debet. 
An  Uandlunga-Unkoften  KoDto: 
Oeaehnfiannkaatoa  pro  '»•••^ 

>!*0-J  U3  mt41IO,M 

abaaKlleh  dea  von  d«n 

BerliBer  Elektrid- 
latawrrkrn  empfan- 


iCenen  Verwallunga- 
bcitra^e.« 


6iilß'«X,lO  4-.1SH7.l<> 


KURSBEWEeUNB. 


Kwltal  la 

VlIliMM 

Hut 


lloaM 


Kette 


UJ.nu.r  i  J        Ii»' H«rlolt 


AMI,  Berlin  .  . 
Alk^aJUV«ik«Tam.Bo«seACo.,BerUn 


-W«ko  A.pO,  Bailin 
tka  


A.41.,  DtaadMi 

A.  -0.  EL-W.Tonn.  KamarfcO»,Pm<aa 

B.  Lieht-  B.  KraitaBlageB  A^-Ot,  BwUa  . 
Bank  t  elektr.  Untern.,  Zttrieh  .  Ftea. 
Oeeetlachafl  i.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hambtugitche  Eloktr.-Werke  

Etektrteitat*-A.-0.  Hello«,  Kötn-Ehrenfeld 

A.-Q.  t.  Elektr.-Anla^n,  KOln  

E1.-A  -O  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.,  Frankf. 

A.-0  Mli  &  Oeneat,  Boriln  

G<>«.  I.  elektr  BelenehL,  Peterablirg  Bbl. 
El.-A  -O.  vortn  s<^hu('kert&Co.,  NOnberff 
Siemens  A  Halike  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Vii'.un  K.li-ktricltHta-Oej-,  Berlin  .  .  .  . 
Allgetn.  DentacJie  RIeinbahn-Oea.  .  .  . 
AJl«em.  Lokal-  n.  StraBenbahn-Oea.  . 
Berlln-Charlottenbnrger  Straßenbahn  .  . 
Bochnm-OeUeokIrchener  Stralenbaluien 

Brealaner  elektr.  Straßenbahn  

I>readner  8traAenbahn  

Gei.  1.  elektr.  Hoch-  n.  Unterfnr.-Bahneo 

GroCe  Berliner  .Straßenbahn  

OroSe  Laaaeler  Straäenbaha  

BtiaSea-Elaenb.-Gea.  Hamborf  .... 
Staalrabtüba  BanaoTor  


6,96 

60 
8.5 
IM 


M 
i> 

10 
M 

n 

w 

it 

10 
90 
M 

6 
43 

Hf> 

34 

7.6 

IT 

10 
Vi 
12 
30 
H6,T1» 
6 

O  l 


90 
4 

to 
n 
» 

8 


16 


36 

30 

10 

40 

>4 

6 

8 

S 
S/H 
18,6 
l8,Sa6 

3 

Ifi 

16,6 


1.  I 
I.  I 
1.  7. 
1.  I. 
I.  T. 
I.  7. 
I.  4. 
I.  1 
I.  4. 
I.  1 

1.  la 

I.  7. 

1. 1. 

1.  7J 
1.  7. 
I.  7. 
I.  4. 
1.  1. 
16.6. 
I.  4. 
I.  S. 
I.  I. 
I.  1. 
1.  1. 
1.  1. 
1.  I. 
I.  1. 
1.  1. 
I.  I 
1.  1.  7'/, 

I.  lai  8 

I.  1-1  8Vi 

1. 1 


10 
0 
8 
17 
TVt 
10 
0 
6 
I 
0 
• 

0 
8 
0 
0 
0 
4 

u 

4 
4 

0 
7 
0 
6 

*'/, 
8 
4 


133,60 
38,1» 
176,- 
334,- 
I76,W 
I9B^ 
47,60 
I07;!5 

*6,- 
0,30 
S8,- 

•^- 

141,96 

7,ao 

70,36 
183.- 
»l96 
76,75 
119,76 
116,76 

in  .30 

187,- 

lao,- 

118,60 
106.- 
168,- 

lao,-  , 

198,96 
76.- 

I87.5'l 
81,36 


176,- 
78,- 

•»>.- 
?7«,— 
1117,7,'. 
230,75 
77/1O1 
116,36 


■70,10:  |7l,HI|mUM 

68301  85,76  ajta 
2i«,4<)  3*1,-  m.- 

270,  27«, 

r-n,r,ii  is6,-  1». 

7J,  7ii,75  71,10 
111,36  111,60  llt,SO 

tikn;  tm 


99. 

168,-i 
63,36 

114,»! 

143.36 

1*8,60 
82,- 

153.- 

Iii,:  f. 

138,75 
117,10 
17fi,7() 
l37.&Ui 
308,96 

89,— 
lMI,4iJ 

64,501 


111,96 

58,- 
111,10 
188,80 
183,10 

4S.50 


i^ni.» 

4S.I10'  43,» 


i4fi,-  u:,:.',  147,10 

132,  188,7» 

layni  I»,-  123JO 

UOJiü  lli.lfi  114.10 

I7IVJ5  176,70  17IV.7tl 

121.  -  if  .as 

fOfin  1*1,10  mio 

175,-  176,76  178,76 

84,-  87,-  87.- 


An  .Stenern-Konto: 
Abgabea  an  Staat  und 


Ronnanne 


G«MUHt«-KoBto  . 

b)  llaaehinenfitbrik : 

Qnblude-Konto  . 

Üinintrs  KonlH 

«•1  AptiJir.itcfiibrik : 

Cii'li.'iiiiie-Kouto  . 

d)  Kabelfabrlk: 


Uanaga-Koal» 

Bilana-Kontn: 
Reingewinn .  .  . 


Mark 

7«  168,30 

ii  •ij't,:«» 


448^40 

ISOHUB 
a6SIB«7 


M>rk 

10118,08 
■US  443.09 

1198911^16 


79i9oaayn 


C  r  0  i  1 1. 

Vflitnur  pto  1901^   334013,81 

.  GaaehlniBatriBa  pro  I9a«n8    .  68M(M7,io 

Znsaaiinen  79I8(IHII,8I 

OroBe  Berliner  StraSenbahn.  Die  Oeiiell 
arb.aft  teilt  uns  mit,  daß,  loweit  .ilch  big  jetzt 
abvr»rhi-n  lAi;t  und  vnrau»f[e«etsl,  dall  nlc^t  im 
lanfendeo  Jahn>  noch  ttnerwartcle  Verkehra- 
«töruniren  eintreten,  die  tNvidende  der  GeaeU- 
acbaft  filf  daaJabr  i'in-i  nf  --""i  n  anliiifiB  iar 


BÜRSEN-WOCHENBERICHT. 


Bailia,  daa  üb.  Movanbar  I80S 
Daa  OeeebSIk  war  In  der  Bertehtawoche 

wesentlich  rubijrer.  wie  in  (i,-fi  Vnrwncheti;  nur 
In  ttankakllen  fiinden  in  ',  '  ■  .-len  Hullte  iler 
Woche  >rr<»llerc  Iimaäue  au  ateiveoden  Kuraen 
»latt,  die  sich  aber  —  als  aunachat  niwlamua 
keine  der  von  der  Phantaaie  der  SpakiibtlOB 
Virnji-ktlertcin    Kombinationen    tatakclillch  an 


■taode  kaai  —  aldtt  toD  

Auf  Riaenworte  drflekle  die  Na«brieht,  da  die 

Verhsndlonjren  veftt-n  de»  Stahlverkverbande« 
neuerdlnif»  vert.ijtt  wordin  >inil.  vUirend 
Ktihlennktion  eher  fe»t  l»tren  (Seiten  Wochen- 
ende war  wieder  i;rnäerM  GenchllA  aa  ateitee- 
den  Karten  in  unseren  ersten  .Vnleiben,  bMoo- 
dem  S  '  ipen  Klektrln-he  Wi  rte  riihlif  hei 
liehaapteteu  Kursen.    I'riv.itdi^kunt  ,1'  ,  '  t. 

I>ie  Akkumniatnren  Fabrik  .\ -G  "  Hajten- 
Herlin  nimmt  die  .\kkumulalorrn  l'ollak  vad 
die  (Jp»ellsch.ifl  für  elektrische  Mcht-  und  Kraft- 
aaUgen  die  Gcaeilschaft  für  elektriscbe  Anlaceo. 
KM£  in  aieb  auf 

Dividenden,  ijeaeh»»«!:  Grolle  B^rtinrr 
StraOenb.ihn  H  i-i  , "  ,  i  \  ),  Urefilaner  elek- 
tri>i<  lu'  Strauenliahn'  1  I  hl..  r.  \  (","  ,  l.  V.  ; 
genebmifft:'  Klektrische  Licht-  udd  Kraft- 
anlauen  A.-G,  Herlin.  6%  {»*/♦  !•  V.). 

General  Electric  Co.  188^» 

Cbiakapfar  (per  Kaiaa}  lilr.  58  3.  6. 

Klaklrolyt  Kaprar*)  .  LMr.  ».  ~.  -. 

bli  ea-.-. 

Zina  (par  Kaaio).  .  .  ■  Utr.  iii^.  6.- 

Ziak  Latr.  3a  la  --. 

Blai  Ute  II.  3.  8, 

Kaalaebmk  fola  Parai  4  ah. 


Brf«fkaat«ii 


BeiAiifr,k'- n  1^ 
»Ird,  tit  I 

itwurtuBff  «ft 
■rfi- 


:4  lirifflli  h*' n<  iititw.  rtuBf  ffvvinicbc 
iiT.,  ,';>nKt  wifl  iiiiffeBomsMVL  4*4 

diMor  aultc  un  BhaftaMM  um 
Aataa^JM^i 


Fragakaatan. 
w.  r  Iii  fi  Ii  TI|iilB|8lMaai>a  

lÄlB»*hler?  A.  (t.  Z. 

Wer  fabrii  iert  Seleniellen?  Bis  an  welcher 
höchsten  Stromstärke  Ampere  »erJea  die 
aelbOB  Jeut  rabricieit?  Welehea  iat  otwa  dena 
.WI4«nba4f  WeMMolatt 


Sehlal  dar  BaiakMaat  Hl 


P«r  dl*  Radakiioa  .•ruixirtlM*:  Olibert  Xa*»  ia  BwMa.  -  ▼•Ha«  vm  Jallaa  BarlsaeT  ia 
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BektiitnhilnkiZiitttlritt 


(OaatnlUall 

Organ  dM  llÜktNl 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


•  Mit  d«ra  Jahn  UM  ▼•rtiniirt  mit  4m  bUhtr 
In  ÜMOliAn  «nelilcTi«!«!!  Cnmui.aLATT  ron  Kcckt««- 
Wtwm—  hl  Mcl»DÜic>i*a  Han«i>  lu»!  boUrtad  utar- 
MMM  «oa  4«o  b*mirr*|«HUtM  ^MklMM«  tlMr  klU 
diu  Owaintccliloi  dar  «aiiiwanili*«  KUktrtdlU  W 

tirnciltoa.     Raii'larti«n»r..    Kf>rr*jp  >nil»«nt*n    Au«  diB 


llitt*l|>iiiikt«ii  dw  WiMunbitft,  it<i  TMjisIk  aji4  M 


ORiniNAl^AKBKITirN  v«n 
*IU  liBd«r»n  dvH  KA.li4k(H>l 


KM. 


Ut. 


Di» 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


kAan  «lor'^  dan  Bac^buDdel,  di«  Pult  Lrost^Z^dtuaca* 
PrabaUau  No.  od«r  aiieh  Ton  dar  ttntanaicboataB 
Tarlacaliaadlnnc  anoa  Fraiaa  von  M.  K^—  (muk  dtm 

Auattun'f  mit  Petftv  A\ficXl<\g]'  mr  •i«ci  Jabrg&ng  baaogan 
warilKp. 

A;iZF.!OEN  mrdao  toh  dar  BiitaiialcbiMtaB  Varlaic» 
bandluic.  sowl* 
a«ua  Pralaa  von  K 
ga&omman. 

nn  jUirilth  «•!»«»  SnnnUnT 
lMMM«*Mto  »    »    •  »K 


pfULAÖKN  »«-itn  Baeb  VarainVaraaff  baigeWlfi 
All«  Xitualangan,  waloba  das  TarMud  dar  M«««h(1ft, 


Tartacaftncbbaadlaac  T«a  jmjtm  •ruaoCB  M  Barlla 
M.  «4,  Konb^onpaau  a 


k«nektMltM»llltkMr>-W«<*Ml- 
V»»  I>r.  Mai  Cart*Fl«t^  «  <">»• 

UtanMw.    8.  101t.   RaaprarhaailBt  TMM  pni*i«M  <<• 
T.  i'' uuainnkati««  «loctrlqM.  Bor  UmhM  iMBaBI*. 

Ohnalk.  a  10*5.  I^ondon. 


lacb 


    8.  1016 


EUktriacb*  K  raf  tll>arir»»u«».  a  WWi  El*k- 
Ixiacb«  Knr<abertn«uiiinaulacan  an  llada»«. 

r*r(*kUd*B*».  B.  10».  UalrtriMk*  TnMtW 
4*m  bto'KMi)  -  Ur  ■hwuM*  ftM  mr  Ok- 


PAIasta.  8  '^t^  AnL:ii'Mjüir^a.  —  Krtailmcan.  ~  Ändcmn- 
«■  U  d«r  i'-r>  ri  lUi  hiSsbert.  —  Uatbnnc».  —  Uc- 
brnachiBuaiar:  Klii(n««afn-  ~  Aadaniagw  in 
d«>  lfm»  Intal  Ml  -  T«f ÜMtw  ' 
A««st«a  Bat  Fataataakrtfiaii 


8.100)1  An(«l<WMibatt«ndaaEl«k«ro- 
locboiacbcn  Veraial  ITortra«  d««  ll«mi  Mai  Mcblamann 
■bat:  ^uLabaoiiitrJ  aad  Winaabafliklikatl  r^itluaar 
ladMüMMmm  lEnfMMM  mH  ObatahdaaT.  —  fitafe* 


M  dia  IMaktiaa.  8.  KOL 

ba  Nuhrlrbtni.  8         ücrlisi-r  Kluktricidtl*- 
Wwkti.  -  DalM  ItUktrtolm»  Oiwlligban  ia  Bariia. 


BriafkaMM  ««r  Badaklli»  H 1 
BoiakUflaac.  8.  UOb 


Der  Multiplfltitiomctal^ 
«tUMMiesser  fDr  «He  FunkenMUMpble. 

Von  A.  SUby. 

Bp!  der  bovoratchfinden  intt'rnatior.ftleii 
Rcgelanfr  der  FuiikeiitoleKisp'ii»-"  '»'rd  ilie 
PrxR'e  von  B<?<li  utunR,  mit  welcbeu  U'cU- 
lüBi-litüi  Mit!!  Iii  dii- Wcilriiliunr«  sinea  Senders 
.si'litiell  und  sicher  bestitiiini  werden  »oH. 

Wiilili  man  den  W'e^;  .ler  direktfn 
Me&üuiig,  na  bAU«  dxs  anznwendeodc  lu- 
•irument  et««  folgende  Bedlii(UfeB  zu 
urmilen: 

1.  Aii^^tbrj  der  \V<  Il<'iitfinge,  die  rieh  Im 
freien  R«uuie  «usbilJrt. 

2.  RichrähiKkeit. 

8.  Ilandlicbkeit  and  TnuMportfUigkeit. 

4.  Geoauiirkeit  der  Umnun  mt  nin- 
deateoi  1*/» 

Da«  lik  NeehfolcaBdMt  m  bwcbrei- 
bende  HeJtlDBtnnmBt  flnlaprlclit  dleeea  Be- 
diniranffrn.  Die  GeiMMiligfcelt  der  Meetimit 
ist  «rrASer  als  die  bbMt  4.  fefonlene,  ao- 
düS  sieh  danwlbe  aneh  mr  phyalkallaoh« 
Untenaebangen  eignen  dlirfhe.  BeUleKlicb 
Teriaxigt  der  Oebraneli  dea  InaBueatei 
kein  Baehverailnduii. 

1.  Daa  dni  Inatraueiile  a«  QnmH« 
liegende  Prineip  lenme  ivb  im  September  1000 
bei  metnati  BtmUen  «ber  die  WeNenanabU- 


anjfe.ichlosttf-ii  «  iirilu.  so  k'uitiii'  die  EihU 

■paniiOUt;  auf  lijis  mehrfac^ä  gcBtci^crt, 
gleicbsani  m  u  Ii  i  lO  io  lert  werden,  äobald 
mun  den  .An'ichhilidraht  üur Spu!«' wii,  keltc. 
Ich  bnh^■  d.inim  für  ^'ilche  ■■lup^j  iK  anj^e- 
aclitdsscne  Spul'  n.  ivenii  Hie  tien  ^''''''-dl'en 
/.»-e.ik  erfllllen,  d.  Ii  jiuf  die  \Vellenl4ng>! 
abgestimmt  Bind,  den  NiHih  ii  „HpannnngB- 
Mult  1  (1 1  i  k  Ulli  r "'  Vi  .rt{(-SL'hliigen. 

ItiFi(j  'J^ielltiiHt-h  den  d.'iranliffcnMe8«an- 
>fen  die  puiiktK-iie  Kurve  ileti  Si<iiiinuii>{5- 
VoHiiUf  d«r.  wenn  die  Verlsnt;*  run;;  IJ  t'nn- 
atrfcktUt,  die  jHls>reZi!Kene  Kui  Vr  <l:it'ep!  ■!, 
WCTin  er  in  Siiuleiifurm.  wiiln  i  der  l>,.it;kc 
Spulemlriidl  voll  Winiiiiiij.'  zu  WiMiluiij;;  )il>- 
gfisacbi  wuriiü.  .Mit  der  Krd.üliunj;  der  Eud- 
bpaDUODff  trat  ziixlclcb  eine  Verzerrung 
der  Turiier  ganz  rcgelrotii<ij$  verlaafenden 
Weile  ein,  wobei  der  vurhor  in  D  vurbau- 
dene  Spannoagabaocb  iMob  B  bin  8urtt«k- 
gedrängt  aebIeD,  aodaS  dar  AnRug  der 
Spule  weder  ein  reiner  Spannange-  noch 
i-in  BtroinluHKen  war.  Endiicb  konnte  ich 
leigen,  dal  die  8|NiiinaoitMtelgenuig  am 
groim  anailfll,  wenn  der  snr  Spule  ge- 
wfekelM  Draht  eine  beatlmmte  Unge  Im- 

saS,  Aeiclelaer  war  «1*  j,  Titrgs2  u 

fand  aidi  bdqiielawelafl  daa  Mazlanni  bei 
einer  Drtbditwe  der  Spide  von  1.7b  ». 

Die  grole  Badewtnng  dieser  eigeutttm- 
Heben  Art  von  Spannungsnininittikatioii  Iftr 


3L 


dong  am  Kmpfänger  kennen.  Ein  in  Fig  1 
dargestelltes  lineare«  Scbwingtitig«*yHtem 
erzeugte  Viertelwcllenlangen  von  1  m. 
Die  Üchwinfrnn^en  worden  aafgenommen 
as  einem  re'  liiHinl^liß  gebogenen  Schleiten 
empfftnger  von  der  Lüngf  4x  1  D).  Die  Ah- 
auchong  der  gosamten  Skdilrife  mit  dem 
Fonkeninikrometer  ergab  litr  A  Ii  ('  und 
AED  die  gleichen  Spannungskiu-ven  luit 
Knotenpunkten  In  B  und  E  und  Spannnij(;s- 
tiiUu  hi  n  in  A  bezw.  C  und  X).  Die  Spitn 
tiuugeii  ia  C  ujid  X»  waren  völlig  gleich  and 
uuoh  von  gleicher  Phase,  denn  das  zwlaelien 
C  nod  D  geschaltete  l'lmkeDmikromeier 
zeigte  keine  Spanniuigadidkrsu>  Dm  bei 
gleicher  Spannun«;  eine  FbaaenTCraeUeboDg 
von  ISO*  m  erlialten,  veifiMid  Ich  mit  D 
einen  Dmlit  von  9  m  lAng«.  aodaü 
•leb  ein«  halbe  Walle  dailnnabUdenkonme. 
Daa  Beanitat  war  das  erboAei  kb  erbieti 
swisehen  den  Pnuiiten  f  nnd  C  otaie  fa^t 
dofipelt  ao  grole  Bpennnng  «la  votiier  bei 
Ci»w.  A 

Ale  leb  Jedoch,  um  die  aabe^iBeme 
DinbtlHliffel>F  anvamieldon,  diesen  Dnbt 
Sit  einer  Spnie  wiekelte,  ergab  sich  eine 
weitere  gans  betritobtiiebeSpannniigasteige- 
nug.  Der  hi  aahlrelehen  Anordnongen 
Wiedarbohe  Tersooh  hatte  stets  dasselbe 
Bigelmia)  wenn  im  Bpanoungisbauche  eines 
BehwingnngslaiiarB  ein  Draht  von  dar  laBnge 


den  KmiifUnper  der  Fnnkcnteh'grapbie  ent- 
),'inj<  mir  nn  lii.  LnrI  tirar  Arm,  >lcm  ich 
eiili*|irei  hl  Ilde  Miueili:nj;en  iirid  \'  irsehlSgö 
niaetito,  kuuiitu  luir  bald  erlieblictie  Fort- 
sc ti  ritte  melden,  welche  bei  aosgeltthrien 
liiatdlUtitjncn  dtircb  Verwendung  von  licbtig 
pineierieii,  abgestimmten  .^!ul[i)>nkaliOBS• 
sptilen  am  EtuplAnger  erzielt  v^uiaen. 

S.  1^  bin  nicht  der  erste  geweien,  der 

ds»  pesehildene  Phfliiotiieti  bi  jbuchtet  hat. 
\iieli  meiner  l'ublikaiii  .ii' :  niiieliie  Blondel') 
darauf  aafmtiksam.  dali  der  lriiiij:0>:iHehe 
Arzi  Oudin  dns  gieirhe  Verlrttireii  d'T 
Bpannungssteigcriiii^'  tur  clektromtidiei- 
Biscbe  Zwecke  verwi  nde!  bübe. 

Eine  DnrehBieiit  der  Literatnr  ergab 
femer,  daü  ti  x  b  trüber  Nikola  Tesla  da» 
l'b;i!Jtiinen  eikjo-m  und  rlclnlp  ppedeuiet 
h.iite.  in  einem  im  i-elir:i.'ir  \^'.\\-',  vnr  dem 
Frankbii  InhUluie  m  l'bibidelplii:!  iifllu)- 
uen  Vonnii^e'j  liesehreilit.  er  die  liesoniinZ- 
wiriiang  ab'ii;et.tiiunitcr  -Spub  n,  weleiie  ein- 
polig an  euieii  WeLliselsli  ' iLuAre.s  Indier 
Frequenz  angeKcbluss«'::  siml  .  H;  lu-i 
Anwendung  disruptiver  KntladunK  k  nin^e 
er  den  SpaiUMUigsbaucb  ainKude  der  Spule 
doreh  eine  pbotphOMaelcfeode  Olaabime  B 

•j  S.Y/."  iMii.  s. 

•;   .KT/-  l  el  s. 

■)  Abnitnickt  in  Mirtfo.  Tb«  iaTantioiM  «r  Kikola 
Xastih 
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MebmlMii.  Oiid{Bi)bidnlit«lB«  »«••«»- 
dm  ABArdounff  naeli  Hg  4;  «r  «rnfft  mlBe 
1tMaMaia}Mil«n.  «Imuco  wfe  leb  «•  bei  dem 
▼onrwthnten  VerRoob  geiiin,  durch  ein- 
Ibeben  Anaehluß  an  den  ächwinftnnfrakreiH. 

Tesla»  Methode,  welehe  dte  direkte 
Em-Kunfc  mit  einer  indnktivea  Veraielgt, 
Ut  die  Wirkung« VI illi-rc. 

Di«  Ann-pndimf;  von  MaltIplikittionB- 
spuluti  nach  OQdin?»'Hj>r  Art  In  der  Fun- 
keiilelpff raphie  w-inli-  /am  ersten  Mal  in 
mPiti'Tn  S'itrir.'ifn:-  vi>ni  '^1.  Di'crtnbpr  IfKW) 
riut^flulll,  "  iUirtMiii  lii-iif  Arro  liiilil  «liirnuf 
(lif  untiTsiiiiziiniir  WirkutiK  eini(;nr  HriniSr- 
wii'k'-i;^j;rii  c  |-kniiriu:.  Villi  iluu  si.-imuu  mich 
der  er^tt«  V"(ir*i;hlaiy ,  d^s  Muliiplik.uions- 
priniMp  i-ar  \VcllcnmeBKuii(c  zu  vltvm  rii  n 'j 
Dr.  8<>il>C*)  hat  auf  roiMnu  AnreKun«  d«n 
Mnltipllkntiir  zum  G<-(;onstan(l  pinor  th<-n- 
rciisuhen  Simlle  »remiiclit.  Bin«  prakilsch 
Yt^rwondhiiri'  'l'hr. n-ii-,  wclchn  auf  die  Ah- 
inoasungeii  zurückKiilH  uini  dii'  VuntusÜB- 
rechnunfc  des  Muliiplikalors  ^>'<<t»ttot,  ist 
JndeB  bis  Jetzt  noch  nicht  vi  rijffuntlicfat 
worden. 

3  Eine  RrklArang  der  Wlrkting»wei»« 
kflnnen  wir  zunnchst  dorch  folf^i-ndi-  Be- 
trachluDK  gewinnen.  Ein  (geerdeter  OfAbt, 
weleben)  rtwas  aber  dem  ErdnnffqiaBkta 
«lae  •ehwingendc  Ladung  TO 


ler  ADnabme,  daS  die  Ausbrc-hunK 
der  «leklriMSben  Stflni«  em  Orabt  alt 
Licbtffeadiwbidtckett  «lfblf^ 

OtoM  AaiMhm  JttmrtMUMtf  nrbtenlce, 
eemMtoitir  fenreuKii»  DitiiM»  aulbnit  von 
leitenden  Kuhb.  WjUiIt  nea  tUM  dceaen 
beliebig:  ffefomte  DnbtfebUde,  und 
rOckrn  leitende  ICaeaen,  wto  Hinenrcrk, 
Drahtseile,  eiserne  NaetOB  oder  Sehum- 
»tclne,  in  die  NObe,  bo  hOrt  die  einfache 
Bczlehouff  zwitchen  Draht-  und  WcllenUnKe 
zvrar  auf,  wobl  aber  eniapricbt  dte  Schwin 
gnnssIteqiMn  naeb  «to  vor  der  Vunnel 

Es  folgt  hteraos,  daß  auch  ein  belif-higp« 

ftpf-rdetrs  Drfthip  bilde  in  maxirnslr  Eipcn- 
M'liwiiiguiiKc.'i  viTM'izt  werden  kann,  »eim 
«Jus  l'iDdukt  CL  diT  imfpcdrücktcn  Frp- 
•  |ueiiz  t-iUhi.rii'lii.  Iciü^i-re  alli.'iii  Ist 

von  besiifflmcndcm  EiottnJI,  wir  vroUen  es 


Weqoenz  mltgeteDl  wird,  nliBint  cwei  Arten 
von  Schwinf^ngpn  an.  Die  eine  «'ntspricht 
der  Pr<-i|UvD2  der  Lndoiig,  mau  neuni  aie 

<T7,«  iingene  Schwingong,  dit»  nndprf  i9t 
dii'  Kiifonschwingang  dos  Hr.düLs  Ji' 
iiillK-r  die  Krr<*>jiirsg"!  oflfr  Aiisi  ldiitjRRtPlle, 
vvji'  wir  .sie  nf'nncii  \vi)l[<'n.  <lem  Erduiifja- 
[miikic  licKi,  de»ut  KtjnuKcr  sind  die  er- 
kl  iiiihiiri'ii  Wirkungen.  Sobald  jedoch  die 
Ftiri  idrnziii  der  anfifdrOckten  Scbwin- 
gUfi^:.  <-\'-v  .Sellisl<iid',iktii>ri  und  K;ip«citAt 
ded  Drahtes      bi'uutüsrn  sind,  datt 

■0  beeteht  switefaea  «nwuMteaer  Sdiwin. 
gaag  and  BIceBMbwtaiKnBir  Beaonaiis  und 
die  jetit  alieiB  toibaadeae  lÜReiMohwfDgQng 
evAditt  mit  maximaler  IntensiUt. 

In  der  angegebenen  Formel  aind  L  und 
O  die  wahren  Werte,  die  von  dun  für 
gleiebmiBige  Strom-  und  Spannungsver- 
teiloDg  abgeleit<>i<>n  sich  daroh  einen  Form- 
Takior  nnt<:r«clieiden.  der  von  der  Art  der 
Verteilung  ahhüngL  Setzt  num  efo  bar- 
moniitcheK  Goactz  voratia,  m  wild  in  elek- 
tromagnetivcbea  KUobeileo 

L— ta  itt»de=  - .  — .  4 , 

"  9ln  * 
r 

wenn  l  Uli'  Lange,  2r  dieDkkc  des  L>rahte» 
und  t>  die  l.icbigeschwindlgkßit  bezeichnet. 
Die  Ein»('izai)g  in  die  Formel  für  die  I'eri- 
«deraelt  liefert 

«r=4l=Aoder^=| 


•t  VT>tHthl»a  &  Aavut  «HB,  a  «. 

•I  jnv.'  imi.  Ii  «i 

•I  bjK -R  Xr.  tat  lU  TOB  I.  Jmiiar  Itt 

4  jnZ'  NDl.  &  ML 


nv.4. 

im  Folgenden  mit  dem  Namen  „Schwin- 
gungskapacitAtp*  beiolebncn.  Alle  geer- 
deten Drahtgebtld«,  die  mit  einer  be- 
8titumt<>n  Frequenz  elektrisch  ange- 
stüUcii  werden,  »chwingen  sonach  in 
Kesonanz,  sobald  sie  gleiche  Svhwin- 
gang»kapacitaten  besitzen,  welche  die 
Oleiobnn«  r  s  SsKCX«  «rfbllen. 

Dabei  ictfaiwii  die  elekiroalatlseben 
KapacitXten  sehr  versebMen  leta.  Die 
letzteren  sind  ledoch  von  nadRabendair  Ba- 
J*MM<t  fttr  die  vom^SchwtogagHpebilde 

Bt^MlfilHietil  dtelaiierbalb  efaier  Vlertal- 
peifode  i«m  BcliwtngiwiRggebilde  mnefllhne 
Laduipcaeifto,  eo  iit,  weaa  wir  ToaiJUn- 
ptvag  «baebeo«  dte  nkmidUtdw  Bdiwiii* 


As 


8B*0  £* 


worin  B  der  Mittelwert  der  {.adungüspan- 
nong. 

Die  Energie  der  Eigenschwingung 
ist  also  bei  gegebener  Ladespannnng 

dcstf)  (^rnSer.  je  g-rüßor  die  eh-ktro- 
s l  i)  1 1 B  e  )i  I-  K  11  ji  ii  I- 1 1  .U  n  ri  d  J  ■  ■  kleiner  die 
Ui tinduktion  tiea  ticii wingungsgc- 
bi'do»  ist. 

An  einem  Beli>ple!  mag  zunächst  gv- 
zpigt  werden,  wie  man  ohne  Änderung  der 
K<'«imstiz,  d.  h  ohne  ÄniLTurp  fli-r^ehwln- 
giiiiK»k<i|>itrii.il,  du"  Kncrf^H  .iiilinilinip  piiT  s 
SchwingungBKähiltiuti  und  U<«mit  »üiuc  Furn- 
wirkung  »teigi-rn  kann. 

Zwei  im  Ahstande  «  prin??«»!  g''!"" f^rtf' 
blanke  DrÄhte  von  di-r  1  :<iii,'(  /  uipI  il<  r 
Dicke  2r  tnisiutea  fttr  gleichmA&ig  T>-rteilte 


Ladung  von  gleichem  Vorzeichen  eine 
«leiaroilatiBebe  Kapachtt 


2t 


<7sa 

2ln  ' 
r 

Der  Ko^ifHIcient  a  hAngt  von  der  Ent- 
fernung e  ab  und  ist  stet«  <  1.  da  die 
gleich  gclndenen  Drähte  eine  entcioktrisie- 
rende  Wirkung  aufeloander  au»üben.')  Dr-r 
Sulbstinduktionsko'Hhrient  eines  •«idehf^n 
Doppeldrahtes  wflrc.  wenn  die  gegiMisi-m^rt- 
Indnkrtfjn  Ti'ni;trhiai"<ipt  wenlen  krinni», 
nur  ti.illi  S  M  Kf'^t  "  le  diTji'iiig;i'  drs  •  in 
facbfii  IJraht»'*,  da  die  I)r;ihtr-  imrdlcl  ge- 
schaltet sind  Die  >rif,"'ii^i  int^"-  Indukii.'n 
der  gleichgerirhfetpii  SirMiiic  venin  iirt  in«l«"l! 
die  Sei bsl indiikt i' '11  um  eim  ii  Hui roi.',  der 
wiederum  vuu  di  r  r.nif.-riKiu^  r  (iMiSngt. 
Abgesehen  vom  Fonnlaktcir  i-t  suiiaili  d.-r 
Selb»tlj]daküonskuCiticiciiL  des  Uopp>-I- 
dtabtaa 

r      1  »I  ' 

\>er  KMOtetoal  ß  iat  «bbAifif  t«*  e 

und  <  1. 

titilar  Beiflekii^tlfBVff  de«  Fionnfliktiin 

q 

^  wird  mitliin  die  Scbwbignfilupaiciai 

des  Doppeldrahtes 

Finf  einf.irhe  rhrrlrpiing,  deren  Rich- 
tigkeit auch  durtli  ileu  Versuch  bvstlilligt 
wird,  zeigt,  dat  u  •=  ff  sein  ron8,  denn  Iji- 
dung  und  Strom  sind  lineur,  ihre  gcgensei- 
Uceo  Wi(k«ii||«B  milbki  dn  reeiprofccn 
Wert  der  anmnPolaBsderBMfbmiuiK  pro* 
ponlonal.  Die  SohwiBgmgiJtapaeitlt  der 
Panüleldrftbte  ist  also 

d.  h.  genau  sn  groß  wie  diejenige  des 
einfachen  Dralite».  Di*'  WellenUnge 
winl  also  nicht  verändert,  wohl  aber  dio 
clektrotiaiische  Kapacitat  im  Verhältnis 
l:2o  vergrößert,  dio  Selhsilnduklion  in 
gleichem  Verhältnis  verkleinert.  Die 
seknndliche    Scbwintraiigsencrt^ie  «-lehst 

aber  mit  nimmt  als«  im  Verhältnis 
tiSwio. 

DlaaeNw  Betraehtnng  trifft  aocb  an  nf  m 
paraUel  gefUhrte  Drähte;  wir  iielgem  da- 
iwrA  die  ElMfglMWfMQnne  nnd  damit  die 
Femwiriranir  im  Terbltaito  1:2a,  ohne  die 
Resonanz  zu  Andern,  a  bat  einen  Wert, 
der  stets  nahe  an  1  ist,  fUr  sehr  große  Ent- 
fernungen wird  o  =  1.  El  let  also  voa  Voc^ 
teil,  die  Paralleldrabto  mit  tanUebtt  weile» 
Abstand  zu  fuhren. 

Fttr  die  Fcrnwirfcang  besteht  ein  weiterer 
mit  solcher  AnoolnnnE  verbundener  V«ineil 
darin,  daß  die  DAtnpl°ung  der  Schwintningea 
durch  AUBStrahlnnir  plektriieher  Ma<i«fn 
(Elektronen :  verniiiiderl  «  rd  I>ie  t.'ri'C<  r* 
Kft|>ne!lflt,  weK-hr  zur  Aufnahme  d>-r  ver- 
liljti'Äri'n  SrliwiniruiiK'seni  r^;!!'  Ij^-reii  sieht, 
verhiiidort  da»  tttierroiCiRe  .Xn^xchbt  n  der 
Oberflächenspannung  an  dr  n  Enden  der 
DrOhie,  sodaß  die  dielektrische  Festigkeit 
der  Luft  weniger  leicht  überwunden  werden 
kann.  Der  Funkentelegraphcniechniker  rao£ 
»ich  daran  gewöhnen,  jede  im  Dankein  sicht- 
bare ätrohiuDg  seiner  Scndedr&bte  als  einen 
VailMt  anCiaäaaea. 


')  TiT»l.  Br«, 
trivWn  KaraciiSt  «M 
UR  ilrm  TeleanplMa'' 
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DcD  entf(egeDKes<^tzt(<n  Standpunkt 
haben  wir  ab«r  einmiwbmea,  weuu  wir  an 


ipnlBiterdurcli 


«I«  »Uhilitrsa  Zatehaii  «ahmehmfin  wollen, 
ob  aelncDlineD^lon  d«r  auixla4il«B  I!a«rg^- 
«ilAMbme  «otapricht,  d.h.  ob «r tbifeMlnimt 
tM  «r  dlB  Ftwuuaa  der  mf  ilm  übertra 
gvmm  Sobwinllinf.  In  dlea«m  Fall  baben 
wir  diftBehwlfl|pugriupaciii°ir  ao  za  wAhU  n, 
daS  eine  nflgKctwt  starke  Rlcktrunciistritli- 
lunjf  ruBultiert.  Wir  liuben  «l*f>  eine  gruCe. 
Oberflä(-hen«paDnun(?  zn  erzin/jen,  d,  h 
minimale  i*lcktruslMliache  KapacitAt  mit 
uinximaltT  magnetischer  KapacitJit  «der 
Selbstinduktion  zn  vereinif^on.  Es  aihi  nur 
einun  Weg,  die*  mit  den  jr<.'ring«toti  Mitteln 
zu  erreichPTir  die  Anordnung  des  tichwin- 
gung«l<!it<  r-  iti  Spulen  form.  Wir  ver- 
zichten dabei  »ranz  anf  inagneti*ielit!  Fem- 
Wirkung  der  Suhwingungi-ii  an  l  |ir>  ul  iclei-en 
inl«^n»!vst«  Klektronensirahlung.  Was  bei 
•  ler  Tili-Kniplii''  zum  <'iiiplindlichen  V«'rlu8t, 
wird  hier  xum  erstrebten  Z«i  i-k.  In  wcieh 
QbcrraschcTidem  Miißo  <Jii  s  ui  luinli  iot. 
zeigen  die  I'hotograpliien,  ■»«■Seht:  i)r  Seibt 
von  den  in  melnom  Labitraturium  lierge- 
stellten  Multipliknr  irpn  angefertigt  und  mit 
maincr  Erlauin  its  Ternffcniliclu  bat: 

Aui  »eii)>  fiK<  " '  Anregung  iat  die 
faMweiM  lletboda  zarackzafflbtrao,  aaah 
weieher  bwb  eine  Ungere  Spate  aneti  In  den 
IbhffMbeii  «Imr  ViutetweilcnMnge  nm 
BiobtbmB  fitra]i1«D  brlDRen  kmn. 

4  I>ta  Vervendang  dea  NuMpNIntofi  mr 
Walleiuiiaaaaiig  verlaugt  alao  die  IntaiitiTate 
Blektronenatrafalang'.  Ba  aall  xaoRchfvt 
aotennebt  verdoo,  von  wdelMii  Badlngan- 
caa  diaa«  abhIiigL  Wir  Hium  «lae  cylio- 
driacbe  Sjnüe  mit  einer  Wtckelangalaffa 
Tonns,  deren  eines  Ende  geerdet  t»ti  deren 
anderee  frei  in  der  Luft  endigt.  Anf  irgend 
•lae  Art,  die  v<>rlanll(  noch  dahin  gestellt 
bleiben  mag,  werde  die  ftpnie  elektrisch  so 
erregt,  daß  sie  In  Ucnonaaz  und  einer  Viertel- 
welie  schwingt.  Ära  Erdung«pankt  bildet 
sicli  ein  Knoten,  am  freien  Ende  ein  Bauch 
der  Spannung  an«.  Die  Verteilung  von 
Strom  tind  Piäcbcn.spimnutij^  -'.rf.dpt  nnoh 
irgendeinem  Gesei.^.  rar  welch m  r•I•^ll  r 
AnnÄheniTig  das  hunr. mibulie  nujjcni 'mmen 
werden  muK- 

Bezeichnet  A  die  Ijijnge  der  Spule,  L' 
und  C  Selbstinduktion  und  KnpneliAt  fttr 
gleichmflßi);  verteilte  Sirftmung  und  Span- 
nung, c  die  Kjtp.icuui  rur  die  IWiiigeneinheit 
der  Spule ,  so  konuen  wir  die  äpuie  als 
einen  sebwingunden  Stab  bctmehien  und 
die  in  einer  früheren  Abhandlung')  ent- 
wickelten Punnelu  anwenden.  Die  seilliobe 
Uaximalladong  pro  Laogeneinbeii  am  freien 
Bado  iat  bleniaeb 


¥15^ L' 


nad  die 


ra«*  = 


•  »"ei'  aVC'L 


'.he 


aVC'L'  _  a  I 


Ist,  wie  anaonebmen,  das  Verteilongs- 
gosetz  far8tro«»iuid  Bpaaamc  dasfielebe^ 
•o  Iat 


V 

c 


L 

C 


L  nnd  C  die  wahren  Worte  bedeuten 


3  I  C 


Dia  ElaktronenatraUimg  UUigt  nun  in 

anter  Linie  vom  Potential  V„  «b,  *ie  wird 


also  deato  intaostver,  Je  iprOAer  dl«  Sdbet 
indoklion  der  Spiila  and  Ja  Ueinar  die 
KapaeitU  iat. 

ÜB  iat  Ma  Jcrtat  noch  nlcbt  geioneen, 

die  Kapaeitat  einer  Spule  iq  bi-reehiieii, 
wir  müssen  uns  desliulb  mit  Nähernngen 
bchelt'eii.  Detrachtei  man  di<-  Spule  «1» 
einen  mei»lli»chen  cylimlrischcn  Leiter  vom 
Dureliinesser  2r  und  der  Länge  A.  so  be- 
reehiiet  sieh  die  KiipneiiAt  lür  gleiehmiiCig 
verteilte  Ladung  in  einem  Hiiutn  vom  l'o 
tiTiliiil  nall  naih  der  bekannten  Korrael, 
wi'icbe  aar  Ii^diiäcben  keine  kodtaiebi 
nimmt; 


Ich  wickelte  nun  Spulen  mit  14  m  Draht 
von  1  mm  Kupfersei'le,  mit  Oumml  isoliert 
von  4.65tnm  Oeaamidicke,  auf  l'uppeylinder 
von  J=  IIS,  30  and  80  om  DureUme»!«;!  mit 
eng  nncinander  liegenden  Windanffen«  Die 
SpolenlAnge  betrug  A  » 13  8,  10,4BiMlS9m. 

Di«  KapnoitAian  worden  an  der  Tele- 
pboobrflcke  mit  einem  NonaalkondeBBUor 
von  OjQOe  Nlkroferod  TcrgUebeat  die  g«- 
meaaeaen  Wcfta  mit  den  nach  oUxar  Formal 
bamcfaoeten  «ind  naehfolgaid  aiuammen' 
Saatalll: 


^itftKiSirii 


iommmt' 
16 

ao 

90 


Kspfi'-itllt 
iu  OuliBieCtT 
irefnt*Mu  Itfrvvbtifl 


100 
1»,0 


8.1 

mit 


Der  MeMtint;  liingcn  i  li'  n  mit  dünne- 
rem Draht  stellten  fi'  li  t'i  i'''  Sehwierig- 
keilen  entgegen,  .'i-.ich  (iu^  Mi.ii'riul  äe» 
Spulongertlsie»  erwies  »Ich,  wie  /n  ■•r«nren 
wsr,  von  EinfluU.  Immerhin  ge-itjriet  die 
geruiideiie  Dezuhang  zni«cbun  dcu  ge- 
raeaaenen  und  berechneten  Werten  die 
KapaeiiAt  )&ugerer  Spulen  näbeniugswcise 
dorob  die  Funaal 

sin 

r 

wiederzugeben,  in  welcher  p  ein  Korrck- 
llonsglicd  bedeutet,  welches  außer  von  der 
Verti'ilnng,  von  Osnghöhi-,  I»"l»tli>n,  Durch- 
tni^ücr  und  Gerüstinalitrial  abhttngt. 

Die  Selb>tindQktion*köef(iciei!tcn  von 
Spulen  für  II  i  I)trei|uenz5trnme  Im-,  ■  ri  -.ich, 
wie  HM<-Ui  und  Magrl')  gezeigt  haben, 
mi'.  Ji  ivrriLheiider  Genauigkeit  nseh  der 
N>Tii»»belie)i')  Methode  me-xen.  Man  er- 
halt eine  Kurve,  vvi  IlIh-  ■.,,ri,  \nll(iii:'.lc:  mit 
einer  konkave:;  l\rüii;iiiuiifr  iui-n  i>;r  und 
erst  spiiter  in  e;iu:  (hm. nie  Hlii-rt.'i-!it 

Iile  bekai.JJle  !Lie<iri:ti-i  lie  I-  nrmci 


4  n  n'  «      n'  n  ef  * 


worin  •  die  Spttlenflacbe,  n  die  Windungs- 
zaid,  d  den  Durcbroeaser  der  Windongen 
and  f  die  Ganghöhe  baieiehnoa»  bedarf 
aleo  etacr  KorrekfioB.  TraRon  vir  dieaem 
Umatand  aoerla  dar  naKlaiehan  Biromver 
teilung  dnroh  «Inen  Fialnor  f  Reohniuig.  »o 
wird 


L  =  ^, 


Für      eiliUt  man  den  Anadraek 

^=2  — .ir.  ,.in 


Da  mit  zunehmendem  Spulenniesser  4 

der  In  ^  alarfc  abnimmt,  ao  folgt  hierana, 

d*B  die  ElrtctroaanalraMnng  dm  Unltipil- 
katnrs  !n  oraler  Linie  tob  der  Ganghöhe 
abhängt.  Für  die  Verwendnog  deieelbea 
aia  MeUnatcameat  Itommea  aonaeh  aar 
Drtbia  von  gerlagatem  Dnrebmaaer  mit 
tnnlicJiat  dSnnem  laolatlonamitt«!  in  Be- 
tracht. Die  geringe  BpannangsdifTerena, 
wi'lche  zu'iKcfaeii  zwei  »neiunnder  liegenden 
Windungen  auftritt,  verinngt  von  dar  lao- 
lallon  eigentlich  nur  die  Verhindr-ning  me- 
tnlÜHcher  Berührung  Die  zu  ver»en<lende 
Drahtdieke  ist  durch  die  Wiekelnngsschw  ie- 
riKkeiieii  liegrenzt.  Gute  l{esuitittc  habi-  ieli 
mit  Kupferdraht  von  0  I  mm  Dteke  nnd  ein- 
maliger Seidi-nuinwickelung  i  i  ^ielt .  die 
besten  allerdings  mit  gleichem  Draht,  dessen 
Ixolallon  aus  einem  minimaleaübarsag  mit 

<  cllulose-Aeetat  besteht. 

6.  Die  aiigei^cl  riicn  K-miii  In  tMi  Kiip-i 
eitiU  und  Se!lislitii'.iik;ii  Iii  '-inLir  Öpulc  ge- 
K^iU'-u  aui-h   ■■iii'    ii.iln  nu;^'- :«-ei.-<e  Hel"»-ch- 
uung  ihrer  Digcu^ciivv  w^uiig,  denn  es  wird 


h4 


1', 


In 


2A 


vofin  y  ehiaa  Koontcientaii  badatita^  von 
den  an  noteraneben  bleibt»  ob  md  imer- 
halb  weleharOraaian  er  all  «iMKonataata 

nnttiaebra  ist 

Zu  diesem  Zweck  worden  mit  dem  er- 

wühnten  Knpferdraht  flpniea  auf  SiAbe  aas 
Oldurohr,  Ebonit  nnd  Etcbenbolz  vim  ver- 
schiedenem Durchmesser  gewickelt  nnd 
naeh  einer  weiter  unten  besprochenen  Me- 
thode ihre  Ke.-tonauzlaugc  bei  einpidiKcr 
Erdung  fUr  eine  bestimmte  WellcnlAnge 
ermittelt.   Iu  den  folgenden  Tabellen  sind 

die  oiogestellton  Viertel -WellenlUngen    ^  , 

die  »ich  anf  den  freien  Kaum  beziehen,  die 
ermittelten  liesonanzlilngon  A  der  StAhe  in 
(/eniimeier    nnd    die  aas  oben»iehender 

F'>r?!t<l    Siereehni  ten    KoJ'ifteieiiten  y 

^:iniiiii'n(:e.>vti-Ili  Dniieben  belh.d'-ii  .«ii  h  ilit- 
mit  .M :'.;rhv,  ri   von  y  n:\rli   rler-i  lln-n 

'raic'.    lir-n/i  hiii-l.'ii  Vh-rti-l 
Utl'l  dir  JM-' iren!isi;hf  AbwüKiiUlJg   vuu  d«5U 
tHt^ilrlihrhl-ll. 

Diu  Xtibii'nen  zeigen,  dalt  der  Koi-rticicnt 
y  von  einer  gewissen  Liinge  ab  als  eine 
Konstante  dos  Stabes  betrachtet  werden 
dart  Die  damit  berechneten  W«ll«BMnKaB 
imteraeheiden  sich  von  den  taialchitehaB 
zumeist  iior  nm  weai^  Zdmtai  Prooent. 
Die  grrie«r»B  AbweiobnneeB  dUcnan  Im 
erxier  Liale  UaglaiebBiaiigkelteB  in  der 
Ganghohe  snxttachreiben  »ein,  denn  die 
RtÄbe  waren  auf  der  Drehbank  mit  der 
Ilitnd  gewickelt;  bei  Anwendung  mechani- 
scher l:I<tirHraittel  wird  sieh  zwelfello.s  eine 
grüUere  OIciehmigigkeit  erzielen  lassen. 
Die  beste  Elekirrinen»trahluDg  zeigten  dii- 
auf  Gls»  gowiekelion  Stitbe.  Ilei  Verwen- 
dung gleichartigen  Materials  und  konstanter 
Gnnghöho  ist  nur  eine  K'unkiion  der  Stab- 
dicke  und  die  Teilung  dea  Stabe«  Mi  sich, 
wenn  die  Kurve  für  aiamal  ermittelt» 
durch  HeehnuDg  ableiten. 

(i.  Die  vorstehenden  Erörterungen  gelten 
nur  unter  der  ilinpnng,  daU  der  .Multipli- 
kations^tab  iii  ■  ;;Li  r  V !<-rtelwelle  schwingt. 
E«  entsteht  nun  die  Frage,  wie  die  Hchwin- 
gunsTsenergie  von  dem  zu  ini-s»euden  Kn-ise 
uiili-r  AHlrechterhaltung  dii  ser  Bedingung 
am  besten  auf  ilm  zu  Übertragen  ttit. 

Ein  direkter  DrahtHiisehluQ  ist  mit  den 
Meübedingungen  unvereinbar,  denn,  wi<- 
der  Au»(fang-.versneh  (l''ig.  2)  zeigt,  wird 
dadurch  eine  Verzerriitig  der  Welle  hcrvor- 
gcrul'cu  luid  der  An&cUlußpankt  ist  itn  all- 
gemetoen  kein  Knotaaimakt.  Dar  Mnltt- 
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plikMior  »ebwingt.  mit  4)<<r  Kapaeitli 

ili-x  Krri-jforkn  iBci  b«^Ia>lct.  in  einer 
linlhon  Welli-,  liir  I.Jipe  <lf-<  Kniitpii|iiiiiktc!) 
liMiijjt  dt'slinlii  .'iiiU'T  vmi  ilics' r  Kiipjii-iiÄt 
all. -Ii   vixi  der  I..i^ro  '1'  "  Ansi  hluBpimkli'» 
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Um«  kommt,  dal  di«  SehwinKuiigskiipHcitiii 
d<^^  Mulrlpllknior»  Mlbit  durah  d)o  Nabe  de» 
.Si-liwinKunij-krpi«'»  atark  be«inflDtt  wird 

l>cr  MuliiplikrttiiniKsl.il>  muß  sich  stet«  in 
.*uli:her  Klitfi  rnuiij;  vom  SchwinRnng-ikr  . 
btliitden,  d.tj;  er  we<liT  eine  l<tt«kwirkun)( 


auf  diMMi  HHttbl^  BoA  Witte  >  igcD«-  Kift 
eltu  Tom  SflkwlBfMkftknlM  tat  Mckbartr 
Waiaa  bwiMiait  wM. 

Wtn  «ntM  Aukwltoaliui  tud  leb. 
liidam  leb  iw«!  gUMut  MaWpUkatioMMlbe 
ainpolig  Blt«fn«nder  verband  nnd  Jltwtti» 
In  «liicr  balbra  Well«  crhwjggfn  tUt,  lodaf 
sich  in  dem  \'erbjndunfr«driifat  von  t4-1b»; 
ein  KnotenpoDkl  aatbild(!te.   leb  Imh«  ricr- 
Ueihf  von  fti>lch<-D  In«trai])>'nieti  tu  rKutcIlt. 
bi-i  dcn)-n  die  Spulen  in  fioem  Kasten  ps 
rallel   iiubcneinandcr   lii-jfen  (BtjinB»(f»bi-( 
Multl|>likfttor<-n)')  und  durth  «ine  üiHufce 
mit  Schi<:hekci!<!»ktpn  anter  KurrM-liloB  der 
unteren  \Vin<iuiii,"  n  ''i^  '■um  Sprühen  di  r 
oben-n  Kiid« n  ciTitji  si.  Iii  werden    Die  Kr 
tv^:u:k:         "1^    II"   induktive  ped<cbt.  tD 
dorn  der  K<  rmliiiii(}e  VerbindnrjTidraht  die 
ScbwinKUtiKi'U  m«Kni'li»i.'h  auritehmeii  M>Ule 
Die  liiKtrumcntc  haben  sich  durcbuu  be 
wthit,  Migten  «bar  ehie  «fgaiHtBlktM  £r 
MbalBBDC,  dl«  mSA  nf  «hm  indniw  Weg 
rabrtA.  B»  «lelll*  «leb  aauUA  btrm.  daft 
siß  niobt,  wie  arwartvt  war,  1n4lcrSUi<>da» 
Sirombaoidw  atOM  Scliwlt)«fuii«(»k  reiset,  «»• 
dem  am  8pa»inmR«bauch  »ra  b'jttvn  elflio- 
«UilIeD  waren,  wo  ^ie  eine  sichere  Messmts- 
noch  in  ■/>  <»  Rntrernanir  zalle£«u  Kflr 
eine    iiu«roichende    induklivv  Erri-iT'nK 
«  jir,  II  die  Verbindnn({ndrähtc.  offenbar  ju 
kur^     Eine  <  !!if?ii-!ie  Kondcn^aiorwirkunx 
Mjhi.  ii  ;ra^(;..:-i;lil.i,^.  11.  denn  ieh  «Tliieli  ilif 
Iii  »len  Vi  uk  ui'.;.  II  p. xenttherani*ln«hleDd»-ii 
Sf(iueii.    l'iis  li'fiii    den  C!i-d«nkin  n^h. 
ifie  f^n/c  Kr&ciietuunif  auf  Klektrvnrn 
.'»irahInnKzuraekzufahnin-  \VicKiiiUiilou)r» 
vcmncbe  am  EluklroKkup  zel)fi«-n.  f.in<l  »i<'li 
auch  der  gnnxo  Vor^ttcbsrAum  mark  i"iu 
siert,  ■ob4ild  ein  ikbwinipuiKRkrBis  in  T«t%- 
kalt  moat  wurdn.  DIn  ntapoliia  Brdnaji 
war  In  meinem  LnboralociBm  i«iebt  aai- 
fObibar,  da  der  Hoden  dMaetben  in  i^iriner 
yranxen  Aoedehnanir  mit  Zink  lielrip  i«i  ut><i 
eine    kQtmtlielio  Krdi-    von  aOhniehender 
KapacilAt  ('Mti  cmi  darstellt.   R»  fand  siib 
aber  Int.'    diiU  <lli-  KiiparitHt  de«  menscli 
liclif!.  Kiir|ier«  («■Iwi»  lOli  i-m)  vnltkummen 
f.'.M'.  Ii  fit,  r,m  hei   Mi-ritltninjr  <tej  Xultipli 
k.iiiiri'iiil.--   .Ii-  m  iil   iI;i-  l',it,-nii;il   :iu  i  «iif- 
zodiucken.    llilll  tiiau  den  MiiiiiplikalioBii 
BUb,  der  einseilif;  in  einer  Mcl«llfa&«ttn|t 
endiffl.  an  dicwr  uii  der  linken  Hand  und 
fährt    :iiic    liiurui'n   und   /,ri)f<«nner  der 
rcflit.  II  ll.in'i  .110  Stabe  enllaAK,  tv  ktiuml 
liie  t'i-f..'  S|>:V"  lei  ripcr h i  uliMMHl Wwlinny 
zum  Sprühen.  Wie  ein  bi  claa«  Ambod 
rtalfeklemmler  fedender  BtabMnkt  dorcb 
cIb«b  Aaito*  am  rreies  Bnda  in  dir  lob- 
haftesten  BiMnehwiBimgm  vanatil  wkd. 
zeigt  aneh  der  MnlUpHkalionaiUb  dat  Inwi- 
«ivate  SprQhen,  wenn  man  die  freie  Spilxe 
dem  Schwin(?unK»kril»e   zuwendet  Min 
Wühlt  dabei  am  besten  dlejeniitin  S^tt  llen 
««  wek'hen  die  aiürkaten  Oberfl*iJiensp»i: 
nunf^en  sieh  autbilden,  also  iwinclien  Kor 
den-alnr  und  Spule.   U<'fe»ti(ft  man  ii'>ri  ein 
i£Uffe8|>il»t<-s  Draht.Mil'  kchen.      ilndcrt  »iib 
dadurch,  wie  Vernu  h.  „'-  itriRt  haben,  dv 
Kreiiucnz    des    Scij»  injjungskrfise^  nulu. 
wenlV>-ien»  nicht  nachweisbar,  w..ihl  aber 
nimmt  d«a  SprUbco  dca  MallipliiLationv.iabe>- 
zn  und  mm  kMB  tioh  damit  welter  m* 
lernen. 

Schftrfi-re  Einsli-llung  erreicht  itmn,  «tm 
ninn  mit  l  inem  etwa  2  mm  dicken  kvnru 
.Mi'tallatiibe,  der  dnrob  «Ihm  Uttcndinkl 
und  daran  bofeatlgten  auf  dem  BodiO 
den  Motaliiaiier  geerdet  in,  an  den  MoW- 
pUkatlooiMabe  i>ntlang  ftbit  SelbM  aaf 
llolxboden  Hegend  rvft  diemr  Heiaillellct 
»chon  eine  VerMSiku«  dc«  8p(4hen*  bir 


Tor  (vnrgL  Fig.  5). 
BtOnnde  Big« 
h«it  GMOHHitakl 


BtOnnde  Eignucbwbigmigen  der  ani- 
nnd  Mi-tänraaraag  tm 
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Ende  üe*  ^f^^**  ''«^Kenilen  Windunifeii  li«be 
ich  niem«l»  »eubachien  können.  Mun  halt 
auch  »ihtm  "«s  Ue'(Ueniliilikoil»grttii<lcn  den 
Stab  wenig''  ^'entitnoter  unt«  rliulb  de»  GI<iH. 
konlnkte»  fc^t  und  »diliiUt  damit  dieto 
WindungcQ  in  der  wirkan^^nrollBtcri  Weis«' 

kurz,  »oAti^w  Km  MitscIininKcn  verhindert 

wi-rden. 

Wii-  weiter  aotm  |;ezi-i|;t  wird,  verlangl 
eine  sichere McsiianK mit  demMaltiplikations- 
Btabe  die  Innehaltnn);  cinos  fi;vwiBMn  Ab- 
i^tajidcs  vom  Schwinf^nngskreise.  Die  Sprüh- 
Tunken  sind  dabei  s<-lir  icerin^  und  wi'gen 
iliror   blaavi<ilell>'ii    Knrlie    hol  Ta|;uBlieh( 
Vvauin  zu  ei'keniiun.   R»  wiir  deshalb  eine 
VeratArkani;  nnd  liellain."  Firixing  zn  er- 
atrebijn.   Kleine  i'^akaierie  Gl»»kag<-In  mit 
und  i>lin>'  Kleklrttden  an  der  Spiuc  di-s 
^tubi-s   gebi.'ii    snur   «olbat    bei  gi'Hiiger 
Strahlung  elnm  im  |)iuikl<-n  niH-li  gut  er- 
U<;nnhHri-n  Lichloi-Iiein,  versaK<°i>  aber  viMlig 
im  Tugeslichl.    l<v«sere  Ue«ult4iti-  ery.li-lie 
leb  bei  Untert<'gung  der  slrnhlendcn  Spitze 
mit  L'itiom  Streifen  oncchtc-u  Guldpapicre»; 
<.li<'8  gab  wesentlich  lAngere,  blitzartig  ver 
|jiurviid<-  Tunken  vun  grQnlichcr  KArbung, 
ilic   nncli  bei  TagcKÜcht  sichtbar  blieben 


vtin  l.utikiindßnsaturen  ist  nur  in  bcx'hrilak- 
lern  I'mfangi:  mriglich.  Anch  die  Selbst' 
indukiionäkof^fncifiiien  sind  nii-hl  oiiiwaiid' 
frei  zu  berechnen;  sie  werden,  wie  mir 
Versui-he  gezeigt  haben,  durch  b<-naehbiirt<' 
Metallmatseii,  div  in  gcschlossonon  UAumen 
last  immer  vorliandim  nind,  stark  ver&iidert. 
Die  beabsichtigte  Verwendung  di'»  U<-(i- 
inslrunicnies  einpfl<-lilt  ferner  eine  direkte 
Eichung  in  \V<-llonlAngcn.  die  sich  auf  diu 
Ausbn'itung  der  Sinrung  im  fn-ien  Kaame 
beziehen,  weil  dies  den  Idsbrrigen  GepMogcn- 
hciten  der  Funkcnivlegraplile  entspricht. 
Nach  zahlreichen  v<irliogenden  UnterHuchun- 
gcn  darf  angcnuuimeu  werden,  d«B  an  gerad- 
linig geatreckdii  langen  und  blanken  DrAhlen 
die  Ausbreitung  mit  gleicher  Geitchwmdig- 
keit  wie  im  Kanme  erfiilgt,  sodiiS  die  daran 
gemessenen  WcllenUngeii  mit  Jen<-ii  Uber- 
ein-.<timroen:  d'jcli  darf  auch  hier  nicht  ver- 
gessen »erden,  daß  benachbarte  Metall- 
inassen  das  Kesultat  wesentlich  booinllu»seu. 
AI»  ineine  Mnltiplikaiiimostitbc  einwandfrei 
geeicht  waren,  fand  sich  beispielsweise,  daß 
iliegelben  an  geniret-kten  IJr&hten  in  «lern 
mit  Zliikbi>den  belegten  Baal  1  m  Uber  dem 
Buden  um  10"/„  kleinern  Wellenlängen  an- 


ergaben rollkummene  Obereinstimmung  der 
Ergebnisse. 

8.  Für  den  prakti-Hchen  Gebrauch  habe 
ich  drei  Mnltipllkationsstnl)e  mit  verHChle- 
denem  Mofihereich  and  mit  nachfolgender 
Bezeichnung  In  elnt-m  leicht  transportablen 
Etnl  vereinigt: 


Die  beste  Xethode  fand  ich  aber,  als  ich 
die  viDletto  Strahlung  auf  (laorekcierende 
Stoffe  einwirken  licB.  Die  aufierordentJlche 
Lichlintensiiilt,  welche  diese  /..  B  i<uf  Bariain- 
platiiicyanttr  hervorruft,  vcranlaßtc  mich, 
kleine  Blüttchcn,  mit  Krystallcn  dieses  Salzes 
bedeckt,  unter  dio  Spitzen  zu  bringen,  und 
ich  erhielt  dadurch  latEttchllch  einen  inten- 
siven hellgrtlnen  l^ichtpunkt,  der  selbst  in 
direkten)  Sonnenlicht  noch  erkennl>ar  blieb. 
Eine  faekelartige  Ausbreitung  dos  Lvucbleus 
erreichte  ich  endlich  durch  Verreiben  von 
Itlattgold  auf  dem  llmiresi-iercnden  BlAtt- 
chen.  Vm  Rrselieinen  <lieser  hellgrUnun, 
blitzartig  auftreiemlen  Lichtfackel  zeigt  die 
erreicht«  Abstimmung  de»  Multiplikaiions- 
stabes  an. 

T.  Die  Eichung  der  Instrumente  verur 
sachte  anfangs  Schwierigkeiten.  Die  Be- 
rechnung der  IVciiuenzen  von  Schwlngunga- 
kreisen  mit  cinguBch.illetcn  Flaschenkapacl- 
litten  führt  zu  großen  Ungonauigkoiten,  d« 
dieBe  Kapacitatcu,  nie  ich  bei  einer  früh«r<'ii 
Gelegenheit')  gezeigt  habe,  vun  dcjr  Fre- 
qaenz  beeinlluUt  werden;  die  Vcrwendtuig 

')  V4.riil,  Vif  »i»4f>iiw.haft1!rb<'n  <*nin<llnir<*n  Atf 
l'unlirnli>l<'«ni|i|ili>,  .I.T/'  iHlt!.  !i.  'JA 


zeigtr>n,  als  der  verwendeten  Drabtittnge 
entsprach,  in  anderen  Sflien  mit  Holzboden 
zeigten  sie  dagegen  richtig.  Kine  Kapaci- 
tülsbeelnAunsung  de?<  Drahte»  war  ausge- 
schlossen, da  «ine  direkte  Messung  mit  der 
Telephoubrücke  einen  solchen  KintluB  erst 
bei  grOISerer  AnnAliernrig  nn  den  Zinkbodeii 
erkennen  lieS,  ein«  etwaige  X.iinahme  der 
Drahtkapacittt  hatte  auch  die  Wellenlünge 
vergriiltern  mUsscn.  l>i<-  Abiiiderung  war 
lediglich  der  verringerten  Sellisliniluklloii 
zuzuschreiben;  denn  als  in  dem  Saale  mit 
Holzboden  Stannioltitreifun  unter  dem  Drahte 
ansgeliruitet  wurden,  zeigte  »ich  die  Ver- 
kürzung der  Welle  nur,  wenn  die  Streifen 
unter  dem  Stnimbanehe,  nicht  aber,  wenn 
sie  unter  dem  Spannungsbancho  lagen. 

Diese  und  «ndere  Erfahrungen  veran- 
Infilen  mich,  die  Eichung  Im  Freien  an  langen 
2  m  aber  dem  Erdbodi-n  ausgespannten 
DrAhten,  die  in  der  Mitte  durch  eine  Funken- 
strecke  erregt  wurden,  auszuführen.  Die  F,in- 
stellung  der  MultiplikatiunsstAbc  erfolgte  im 
Dunkeln  an  den  Urahtendi'n  und  In  solcher 
Kntt'emung  von  denselben.  daS  eine  nach- 
weisbare kapaciiHtswirkung  auEgei<chl'>!>.<en 
war.  Zahlreiche  Wiederholungen  derEicliung 
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Sollte  ein  BidCIrfnls  fQr  die  Messung 
grniterer  Welleniftngen  vorliegen,  so  lillit  sich 
unschwer  noch  ein  Stab  mit  etwas  grOBcreui 

Dnrchinesaer,  der  bis  zu  ^  —  80O  m  reicht, 

hinzufügen.  Die  Stflbe  sind  mit  seidenuin- 
sponnencin  Knpferdraht  von  0.1  mm  Kupfer- 
seele gewickelt  und  haben  eine  darehsclinitl. 
liehe  (ianghnhe  von  0,2  mm. 


1  „1 


Für  Studienzwecke  im  Laboratorium 
verwende  Ich  .MultiplikaiionsHtflbe  von  1  cm 
Durchmesser  nnd  -lO  ciu  LAnge,  die  einen 

MifUberclch  von   ^  =  "  ''!»  2.^  besitzen. 

Durch  Freundeshand  Ist  mir  seit  kurzem, 
viirlaulig  in  beschränkter  Menge,  ein  Draht- 
tnaterlal  zugänglich  gemacht,  welches  ge- 
stattet, die  Stabe  bei  gleichem  MeCberoielie 
ftuf  die  halbe  LAnge  zu  n  dncieren.  Es  ist 
Knpferdraht  von  0,1  inm  Dicke,  der  mit 
einer  außerordentlich  dünnen  Schicht  von 
(.'elliilose  Acetat  Überzügen  Ui.  Meine  an- 
fUnglichen  Bedenken,  ob  dieser  hauchartige 
Überzug,  der  eine  UangbOhe  von  nahezu 
0,1  mm  gestattet,  eine  ausreichende  Isolation 
gewahrt,  sind  durch  den  Versuch  widerlegt 
worden. 

Man  könnte  vermuten,  daß  die  kleinen 
Funken,  welche  beim  Bewegen  des  Gleit- 
siabe.H  an  den  Windungen  auftreten,  die 
Isolation  bi'i  längerem  Gebrauche  zerstören. 
Merkwürdigerweise  ist  die»  nicht  der  Fall, 
weulgsleiis  bis  jetzt  nicht  zu  beobachten 
gewesen;  die  Funken  treten  nur  an  den 
Äußeren  Punkten  das  Umfanges  auf  (bei  a 
Fig.  <S)  und  verletzen  nicht  die  zwischen  den 
DrAhten  liegende  Isolationsschicht  Ich 
habe  .MultlplikntionsstAbo  mit  einfacher 
Seidonisolierung  seit  etwa  Jahresfrist  in 
fast  tAglichcin  Gebranch,  ohne  daß  dieselben 
bis  jetzt  gelitten  liAtten. 

Wie  boreit.serwahnt.verlangtdie Messung 
mit  dem  Multiplikatiunssiabe  die  Inuuhaltung 
eine»  gewissen  Ab^tandcs  vom  Schwingung«- 
kreise.  In  der  Nüho  wird  seine  Schwln- 
gungskapacitat  erheblich  davon  bceinilußt, 
«ucb  eine  entsprechende  Kückwirkuiig  auf 
den  Kreis  und  damit  Abiindcrung  der 
WellenlAnge  ist  nicht  ausgeschlossen.  Die» 
geht  aus  folgenden  Beobaehtungcu  hervor. 
Diu  Stabe  wurden  horizontal  in  veränder- 
lichem AbStande  a  von  einer  strahlenden 
Spitze  eingestellt.  In  <len  Fig.  7,  8  und  9 
sind  die  abgelesenen  ViertelwcllenlAngcn 
als  Funktion  des  Abslandes  anfgctragenj 
für  die  SUlbe  A,  B  nnd  C  sind  hiemach  diu 
mindestens  Iniie  zn  hallenden  Rntfemnngen 


Cc 


10.  SMMnbtr  ISOS. 


90,  35  und  40  cm.   Der  Stab  C  giht  b<-ispicU- 

W«ise  in 'J)  cm  Kiilfernuiif;   ^    ^  K-K)  2  tu  an 

»Uli  13a,U  m,  d.  h.  2,2  "/a  x.a  wrenig.  £g  ftcti 
Mcnra«  klar  lH>iTor,  daS  all«  Mvdiod«,  bei 
<leii«a  die  MniilplikattoiiMpBleii  iiiitiitit«l> 
barer  Nlk«  daa  8i)hiH«c«a|(«kr«b«a  oder 
In  direkter  elektrieelier  oder  ma^etlBdier 
Kiippelniif  mit  denaelbeii  VarwandBBC  fln- 
•Icn.  mit  etiler  Btarken  PehleniaeUe  beuiBlPt 
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Zur  Kriiiit'i-Ianjr  d.  r  mit  «Jeu  Multipli- 
kiitionsBtiltnTi  ■  rriM(  hl)iii-rii  i  l'^naulgkoit  der 
Kin<it«llunK  )>a^«  icb  melulach  di<'v<-lli<-n 
>VeJleiilai)|;«ii  vun  zwei  verrhledt-nen  licub- 
iictitorn  iiKMKien  Unsen.  Bei  <»h<m!ilijrer  Kiii- 
hlelluii«  b.irUK'  'Ii'-  l'if'i-r.Ti?  sriii  >■  lit>n 
mebr  ai»  1  -i^.  \a  Ui  u  iul-i-ick  FidJi.  ii  »ar«-n 
«•  0,4  bi>U.7  %.  Hei  zehninalii^iT  EinslL'lluDK 
««ieben  die  Mittelwcrtu  cMrcivr  Uoubavhur, 
wenn  aberhaapt,  nm  weaifer  alt  pro 
>lflle  TM  eiaeöder  ab. 

Mit  dem  MaMplikallonaaMb«  tot  damin, 
wie  leb  hoff«,  der  FnukeDtetegraphie  «In 
neaei  ab«nMU  ebtflMliea  Mittel  an  die  Hand 
gegeben,  die  Abnimmiug  dar  Slatioiien  In 
■cJiarliKer  Welec  an  kontrollipran. 


MH  Lul 

CiBphaten-Wechselstrommotor. 
Villi  Dr.  <'ur»«yia>. 

Wglil  jodoui,  der  vor  nchr  alt  10  JHhren 
Venitehe  mit  Weeheelatnmimotoren  ango. 
«eilt  imt,  fit  der  «aynchroa«  einphasig« 


Wochüflsrromnii'lijr  aI«  elu  Objeltt  vnu  1irj 
sondcrem  Intcrussc  cnohi<-ncu.  Schuu  dur 
Uoutand,  d.-ifi  er  sich  beim  Kingchalt'  ii  de» 
Strome«  niclit  im  geringsivu  rilbn.  «IhU  it 
aber,  vom  angedreht,  wetterlMnlt  md  Krafi 
■mwMi^  kÜD,  iBd  daB  ea  dabei  icanz 
glolchgOltig  lat,  «h  ttaa  Ihn  reehta  oder 
linka  berom  drebi,  lat  blarefehend,  nm  Ihn 
n1«  eine  von  «llen  anderen  Motoren  «b- 
wcicbondi'  Kinricliluni;  di-atlich  zu  lienn- 
zoichni>n,  deren  Ttieorie  nocb  ji-izi  immor 
Ivbbnrt  erörtert  wirO. 

Der  Wanscli.  diesen  el|(i'nlUinllchcn 
Mulor  zu  bcrjlbi|;i.'n,  dnC  er  nicht  nur  den 
Vorzug  der  Kollektorlosijflceii  vor  dem 
01elch»iri)Miniotor  voraus  bat,  «ondern  aueb 
•■bcnst»  ffiit  an;rfti'  w  ie  fti.  ser,  ist  natürlicb 
alsbald  .lulj^fin  ifii,  iilior  s-,  Ibal  dureh  die 
Iiis  beule  k  lut  Jittiüu  >loioren  nieht  erfüllt 
Wörde::  IS  l-t  zvrar  i^cluD^cn,  mit  liQnst- 
lii-beii  ilillfäiuilteln  den  Motor  leer  in  He- 
»•epuiK  zu  setzen,  aber  von  e:iier  >  ini^;,  r 
maßen  wcncntliehcn  Zuglirart  iit  HuU  k< 
wnhntiehor  Widurstilnde.  Induktionswider 
KUnUu  und  der  im  all(;euieiueu  fillselilieb 
aogenuBtea  KapaciUUen  niaht  %a  reden. 
Mi  vM  tfe  «t«««  g«in  boaoBderea  hinsfe- 
stelli^  wenn  ela  aoleber  Motor  die  der  nor- 
malen Lelatttng  entspreebende  Znt^raft 
knitpp  erreicht  und  dabei  das  Doppelte  der 
nurmHlun  StruuatArliv  vcrbrauebt.  Kin  An- 
gehen mit  uiehrfachor  Laft  i^t  aber  übcr- 
hntijit  nicht  bekannt. 

Dies  v^illiKe  Versagen  aller  Ücmiibungen 
hat  eine  ganz  natürliche  Folge  gehabt 
Wührciid,  all  Wi-eh^elstri^me  in  der  Fortii 
von  Drehsti HU  in  tin  iiiere  Anfnalime 

gelfliiptr-Ti,  v.ih  den  Vcrfei-hiiTiä  dieser  An- 
itnliiui:^'  :(lfi  l!ervorrag<'D':er  V,  .r^u«  der 
lireh-,trMmin  it'iren  mit  Hecht  bezeii-hnet 
\s-itile,  li  iii  sie  keinen  Kollektor  beM'.zen. 
iiiu  man.  um  dem  Eiopbnt-entnotor  unetiZu- 
helfen,  bei  ihm  hin  und  wiedtT  zur  Verwen- 
dung ilcft  Kollektors  gegrilTcii.  Xar  so  Ist 
OS  vielen  als  möglich  ersehiencn.  eine  merk- 
bare Aozog^kraft  2a  erzielen.  Hau  berichtete 

millSigc 
am 

Kollektor  da«  WöchaelatKmmoiorB  auftrat. 

Vor  acht  Jahren  IM  eine  von  mir  ber- 
rttbrende  Bründnig  «n  Pataat  nagemddei 
and  daaa  pateatiert  wordea,  die  daa  er- 

Iftutcrto  Priiblera,  gewöhnlichen  EinphaKen- 
motorcn  Anzugskrnri  zu  verleihen,  lft».ie. 
Knch  dieser  Kinriehtang  verbinde  ich  die 
verschiedenen  in  einer  Anlage  vorhandenen 
Motoreti  durch  elncti  dritten  Praht. 

Der  diesem  Syistem  anhaftende  Nach- 
teil, ö»-<r  dessen  Bedeutung  uattirlich 
die  Ai.-  Iin  abweichen,  ist  der  der 
Abhiingigkeit  des  Motors  von  den  an- 
deren, vielleleht  an  entferntun  Stellen  iin- 
gebrachieii  Motoren,  femer  die  tiritte  Lei- 
tung zwiüchen  tl-n  Mi^iiU-::-  ISr  s  i-l  .-iIIit 
dinga  ein  bei  Hieü^U  um  su  i  •  v  uiiiniidtuer 
nnd  eigeiillieh  viel  zu  wonig  gewürdigter 
Cl)el>land,  der  bcsunders  bei  der  Beleuch- 
tung mit  ihrea  drd  Onippea  oad  drei  Span, 
nungea  Ttel  mehr  la«  Öewteht  Mit  ala  hei 
meiaem  Elnpbaaenarslem.  da»  den  Draht 
aar  Ar  die  Knftreraoivnog  erfordert  and 
eine  elBilgc,  teleht regelbare  Llchtitpaannng 
besitzt.  Oabd  aind  die  Motorea  nonoHle 
Einphnsrnmntoren  und  besitzen  keine  lltlUV 
wickelntig.  Deshalb  ist  mein  System  auch 
vollkoniiucner  :ilä  beispielsweise  die  npüliT 
aufge-konimeno  Ahnllehc  Auurtlnung  von 
Ferraris  nnd  Arno.  So  langr  rii^  Hr.  ; 
lejiung  unentbehrlich  erjchien,  >:iii  k  II.  Ki  .i 
lose,  <li.n  (;ici.(ir.triinimolören  el>t-iiUiitl.gt 
M<iioren  zu  betreitien,  war  es  nicht  ver 
wiinderlieli.  diiU  für  dieselbe  nur  \'orloile 
herau.igi  rechnet  wurdeti. 

Etucu    Jlot<ir,     «eli-Iier    die  VorzUge 
altea  V«rfahr<:iii>  mit  dem  Vorioil 
Aoweudiuig  dei'  gewohn- 


mit  Boftiodteni^g  daA  aar  elao  msi 
etae  ertrli^icbe  FtankmbDdurig 


liehen  Zwoileiter-iülage  v.  rS  udet.  habe  ich 
in  neuerer  Z,n  .lunl,  l',it»nt  schätzen 
lassen.  Iti-rsellic  ist  kull,-kt.  ali  >  uA  zieht 
bei  geniigeu  .Slromslürkeii  liiii  emeai  ilehr 
fachen  der  normalen  I<ft»t  an.  ohne  einer 
AbbilDgigkcit  von  anderen  Motoreu  und 
«iBoa  dritten  Lellara  n  bedOrtn,  a«ia  Wir 
knag>grad  tot  hoch.  Dleiar  Meter  u4  die 


Mar  beaebckibeB  «ad  mit- 
geteilt werden. 

Der  Motor  lat  «In  «ejmafanner  Eto- 
phaseamotor  mit  swei  Ltarem.  eiuetn  llaapt- 
IRufer  o  aad  elaem  HfllfiiUUirer  h.  die  beide 
im  SWlMder  t-  rotieren  kflniMli  (Fig.  13)  Der 
llaujiil  i  ii.  r  ist  mit  der  Achse  fest  vtrbiut' 
den.  der  llülfslilufer  lose  angeordnet  fertier 
ist  der  Ilnuptlflufer  als  Schleifringlflufer  atis 
gebildet;  der  HUlfsUufer  besitzt  KurzivfMalS 
Wickelung.   J  h-ui   Anlasen  mit  dem  c  •  '  i 
forrlerlichcn  KimtaktB  uulballenden  AclAuer 
sei,  I  sich  i  leer  und  dann  «  nil  Aang  la 
lieivegung. 

Um  dieses  Angehen  mit  l.asi  ni  er 
reichen,  habe  Ich  die  Kigensehahcti  de^ 
a-synchronen  Einphascnmotors,  wie  sie  sich 
in  dem  oben  bcJicbricbenoa  grundlcgi-ndeB 
Vermach  mit  damaelbea  aelgeBi  beoaiit  Bin 
Motor,  deaiea  iJiafl»  aieh  dMht,  bcillsl 
gaaa  aadcra  ArboUarerfaUtnisse  «It  eia 
raheader.  Die  einmal  hergestelhe  Dieb- 
richteag  hat  eine  magneU'^chr-  An  b  rntigr  in 
gans  besttmBterüboreinstui.murii;  mit  dieser 
Drcbriclitang  zur  Folge;  der  scheinbare 
Widerstand  von  irgend  zwei  beliebigen 
Wiekelungstcilcn  des  StAndcrs  ist  zu  einer 
bestimmten  2ett  nicht  gleich  tmd  &udcri 
sich  ftirwährend  Am  «tSrkstfti  ist  dieser 
Unlers.  liieil_  Wi'nn  liie  l.eidi'i,  ^Vil•kel^u^|r»■ 
ieile  utii  e.iie  linltie  I'nlentt".  ir.uii>;  pe^eil- 
.•iiKiiiilcr  -.-rrsi  li:ilie[i  l;ei;ei:  I.-ti  r  ili-ilHl,fr 
die  gesamte  Hewickcliiuh'  des  Siiin.ivist  in 
zwei  gleiche  Teile,  die  ineiii.Huiler  rinifri'ifeo, 
oder  wie  man  meist  sagt,  um  iO"gegenein. 
ander  verschoben  sind,  Kine  derartige  2wet- 
teilong  lindct  bekauotUcb  «ach  b«i  daa  Ab- 
liebca  SiaptiaBeamotoMa  uatd  taidem  »■  B. 
oninr«d«r  iw«}  gleleh«  hteteretaaader  ge> 
BcbaHata  oder  sirel  nngleiciie  paralld  ge- 
•ehaltete  Wfckeltingstelle  gebildet  werdea 
and  durcli  l'arallel  oder  VurBclialien  von 
Wlderatitnden,  Prosselspulen  u.  &.  w,  da» 
Angehen  bewirkt  wird,  worauf  nach  Ah 
schalten  der  erwähnten  llUlf»clnriclitungeii 
beide  Teile  (.der  r.nr  der  eine  von  ihoer 
«■iligeschaiti  [  M.  ;!..Mi,  In.  lr.i;-u.'naniil'-n, 
hfluüp  angi  «ciiiielen  Falle  entii.'dt  «i«!-Mi>i..r 
im  itciiiebe  eine  voUkitmmeii  i  il-  i''  r 
tiasstge  Wickulung,  die  eluen  Teil  des  im 
Wickelungaraame  TerfBtfbaraa  Cialaai  tal- 
nimmt. 

Meine  Zweiteilnng  hat  den  Zweck,  die 
Verschiedenheit  de»  scheinbaren  magnett 
-  Ii -n  Widerstandes  der  beiden  Teü«  M 
tuuutzen,  nin  durch  llinle^elnaad«^  «dar 
l'Hrailelsclüilteii  dcnelbea  mit  «ad««« 
Wickelangsteilen  die  Btromnfkbr  tt  dm^ 
aelbea  n  beelnflnaaea.  Der  MllAHMkr 
dient  dan,  ladem  «r  roderi;  die  gtaaaaie 
Wlderstaadarerschiedenheii  hcrvonnrafei] 
der  Hanpiliofer  hat  dagegen  Kraft  t\\  eot- 
wicketn,  indem  der  Ihn  umgebende  Sviader 
teil  von  zwei  StrOmen  durchllossen  winl. 
die  in  ihrem  zeltlichen  Auftreti-n  v-fi  den 
genannten  Wlder»t«nd'.verhftttjii>-i  i  i*"» 
den  ünlfsianler  e^nsehlieCeiiden  ;i|.«iiüiiteil* 
1.  i-iiiilinJi  «■•■iii-  ri,  wobei  verschiedene 
s  li:iUuiig»»rieii  gewählt  werden  können 

Als  einfachste  Anordnung  crhiUt  m«i 
hierbei  einen  Stftndor.  dessen  bei>le,  d« 
HülfsUuler  einerseits  und  den  HanpdÄnftr 
andererseits  nmgebenile  Teile  zu  eisOi 
einzigen  Hlecbpaket  vereinigt  sind  «ad  «iaf 
gemeuisame.  i  lurch  beide  l'tüteie  btadutb- 
gehende  Wickelung  in  awai  am  W 
scliobenen  Abteilungeu  beiitten.  t•l■t}^ 
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d.«di  auch  mnKlicb,  Jeil«n  T«U  tOr  aich  la 
bvwtekeln  and  dun  die  WlekefamfeB  «i- 
■MDBensuachaltcn. 

Die  beabaicbtigt«  Wlrkunt'  dii  -pi-  Sclml- 
lonif  tritt  nur  ein,  wenn  der  !i  i'IV.i.iiif(T  ro- 
tiert. Um  iliu  tiivliirf  m.iti  liji 
lirr  I  inor  von  denjciiit:'  ii  Kiiirii  lii  .iißi'ii, 
dlo  i»ün>(t  benutzt  wfi'ilen  um  Asyiniiron 
EinpluiM  nmi 'toren  leer  in  (jung  zu  setzen, 
I,  B,  eines  lileineii  Wldorstsmles 

Kin  Versiicli»mi)ti>r.  welclier  nach  diesem 
l'riiH'iji  elnsT' ri.'lm  t  u"''  über  den  hier 
emiKc  Zniiloii  milK<MeUl  worden  hoIIod,  mag 
all  Beispiel  fttr  eine  der  mügUchan  Aaord- 
nuogcn  and  Seludtnogen  dienen. 


Fi«.  10. 

Lter  .Motor  ist  in  <lies<'m  -T|ie^'iellrn  l-'alle 
naeli  Vig.  10  ((f'SciiaUct.  So^  ilil  di  r  den 
[Idirsläurer  als  der  den  llaupthkutor  um- 
gebende Stflnderteil  hat  ^ein'-  be.sonderc 
Wickelung  irhaltcu.  Dien  erifibt  '2.2^  i 
SpnlcnRvsteme  a.  b,  c,  d.  a  und  6  nrnf^eheii 
den  HlUfslAarer,  e  oud  d  d<-u  liaupüAufcr. 


fte.li. 

ZiuKoitat  wird  a  uud  6  in  Hinterein 

kdinn  I.  Bh  sa?eiBkMiDinäSr 
id  paraliel  liegt  Der  HatfalKnfer  Itsft 
■«er  «B.  Dl 


Dun  wird  aach  Portnabme  daa 
WUentaadee  «Msh  die  Wiekalimg  ad  in 
HinbireimadefMtwltmif  an  die  Lemmg  an- 


n§.a. 

gtt&Mns^i  ::.  dabei  ab«r  die  Punkte  n  und 
n  miteiunnder  verbanden. 

Wie  man  sieht,  tritt  hier  Stromverzwel- 
gung  nach  dem  SciiemB  der  Wheatstone- 
Bchen  Brftcke  ein.  e  und  d  ilnd  konstant, 
«  und  b  weoliieln  in  ihrer  OrOte,  folgUcli 


fließt  zwischen  m  und  n  Strom,  and  xwnr 
Wcehselstroni.  Dio  StrDme  e  und  d  sind 
zu  beliebiger  Zeit  niiKleirfi  die  IstTektiv 
werte  können  Ujigeficti  ^'Tl^ü  sein. 

I>ip  Strüme  c  und  tl  haben  <i«her  eine  I'hii- 
si  i.vrrsi  iii-  ^»uug.  die  sich  90"  niiliert. 

Stellt  mun  die  Kpnnnungen  grapi^isi  h 
diir.  80  erbilli  uian  da»  DiaKTunttu  Fijr.  11. 
Dasselbe  bezieht  sich  auf  die  Klemmen- 
!<|irtnnitMgen  bei  widerstandsloser  Wickelung 
und  auf  Leerlauf  mit  ganz  geringer  Strom- 
stärke, gibt  also  einen  Idealf«ll  and  weicht 
vitn  dem  «irklii  lion  etwa»  ab.  Et  ist  die 
Klemmenspannung  zwischen  den  (laupt- 
leiieru,  £»,  und  Et,  »iod  die  Klt-mmenspan- 
DUDgen  an  dea  Teilen  a  tud  tf  oder  •  iiod  6 
(Fig.  10). 

Die  8«rtms  in  Betriebe  afnd  atata,  ob 
dar  Motor  leer  oder  belaatot  llnft,  gegen 
die  Spaamu^fen  f»  der  Pbaae  Teiadioben, 

liegao,  aowelt  aie  treibend  irMcan,  etwa 
wie  In  Fig.  12.  Bt  ist  die  Kleatmaaapennnng 
de«  gecwmten  Motora,  der  Oeaamtatrom, 
welcher  der  Zuleitung  entnommen  wird,  Jt 
(Kig.  10),  die  ICinzeUtrOme  J»,  Jk,  Jt.  Jt- 
l)tr  Strom  Jt  oUt  der  Spannnng  Et  unch 
nm  den  Winkel  9,  der  aicb  ans  dem  Leistangs- 
faktor  coa  •  l>ei  ainnafOrmigem  Strome  er- 
1^ 


llc-^ilz.  ii  .vie  dies  idcid-r  We,Ne  mige- 
nommen  werden  mag,  die  Kinzcl.-iiröm'  die 
gleiche  Phasenverschiebung  gegen  ihre 
eigene  Spatuinug,  so  sind  von  Jf  die  Winkel 
a  und  ß  sü*  ■nah  beiden  Saitea  nbni- 
tragen. 

Wie  die  Spannungen  nnd  StrOme  in 
Wirklichkeit  l>cl  dem  Motor  liegen,  foII  ans 
den  beobachteten  Zidilen  nbp'  li  ilet  werden. 

Per  v.m  ICrnst  ITe  I  :i  ri  1  Ii  G e  i st  Kle k - 
tri','i"iit-.  A,  <;  in  I  iüln  f;.b,mle  Veniuclii*- 
niolor  irit  naeii  den  Abmeftsungen  ein  bdI- 
eher  von  etwa  Ti  PS  Normalicistimg  für  eine 
Spannung  von  140  V.  Derselbe  iat  in  Fig.  Vi 
in  einfacher  Weise  akizsiert.  Der  SlAndcr 
besteht  ana  awai  Blecbpaketen  antapreehend 
dem  naoptltarer  a  nad  dan  BlUlUIvftir  b 
von  gieialier  Bohnog.  wUnrand  Ae  Bteiie 
von  «  etv«  domett  ao  groB  Ist  ala  von  h. 
Zorn  Awlnanon  dient  eine  Orosselspole  neb«t 
Wideratand,  Der  Läufer  6  besitzt  eine 
Wiekelong  aus  einseinen  karzgcsetilu»»eneu 
Knpferbandsrhleifcn,  die  am  den  LAnfer 
herumgeftthrt  und  in  balbgeechlusseucn 
Katen  untergebracht  sind.  Der  Laufer  a 
ist  mit  Drahlwlckelung  versehen. 

Da  ein  v>irhandcne5  einteiliges  Cehiiuse 
benutzt  wurde  und  aueh  äoiist  ni' lit  in  allen 
Teilen  auf  die  speulelleii  Forderungen  l'Or 
einen  dorartlgeu  Moi,  r  Itui  kr,irh-.  genommen 
werden  komiiu,  so  besil/it  derr-i  lbe  l  inlge  Un- 
v.illkoiumeiiheiien,diebeizwc  •l<etlt^prechen- 
der  Specialkonstniklluu  mit  zweii-  iligem  (Je- 
liiiuse  veiMiii  ilen  wi  rdi  n.  Im  /.usammcn- 
(liiinfe  liii  rtiiii  stellt  auch  d'T  vorhandene 
h.-iriii  li'li.  Spielraum  zwischen  Sittndcr 
und  l.jiulcrn.  Gerade  dieser  Umitiand  wirkt 
natürlich  sehr  ungünstig.  Femer  mnitto  der 
Eiaen()uersclinitt  dea  UOlfssiAnderieiles  in 
oabeabaiebtigter  Weiae  verrtagert  Warden, 
un  Ihn  noelitn^lflh  loa  OaUnae  einaoties 


zn  kflnnen.  Dadurch  sind  die  Verluste  vcr- 
H:rößert  «ordcii.  Trotzdem  sind  die  er- 
haltenen Krgebniaae  aetir  beMedigende,  nnd 
!iir  erfüllen  vOUkommen  die  m  stellen  den 

Ansprüche, 

Lauft  der  Ilulfsbltifer  allein,  so  werden 
V'\3  A  bei  i:58  V  verbraucht,  zum  Anlassen 
ii  sselbi  n  -inil  etwa  <X)  ,\  erforderlich.  Wo- 
bei er  >ieii  >etir  schnell  in  llewegung  setzt. 
L.jlaft  auch  der  Ilauptlfiufer  leer  mit,  <o 
werden  H  A  bei  1-lft  V  verbraucht;  bei  Be- 
la»iang  mit  -1,62  i'S  wurde  ein  Stromver> 
brauch  Ton  57  A  bei  141  V  beobachtet. 

Die  daxtt  gahOrigen  Spanougaa  Bind 
folgend<>: 

•  UuK  Tait- 
^iMinuunc  fp«Dsuiiir 

Httlfsiaufer  leer    .  .  .  I42ß  SS  M 

naaptlOnfer  leer  .  .  .   lUA  M  9M 

HanpüAafer  mit  4,6  P8 

belastet  144,0  97,4  »M 

llanp  Isländer aingea  ehal- 
tet, BaaptMiDir  aieht  149  W  81,« 

Weiter  worOen  fOlgeode  SaUen  beob- 
achtet: 

1.  Motor  in  Benleb: 

F8  ämttn 

4joi  mfi 

9»  86,4 

7,»  TM 

0,06  TM 

2-  Anlauf  mit  l^ut  entapteolMad  fol- 
genden PfardeaiArken: 

m  Arnim» 

%i  48,0 

4,<B  mfi 

9»  Btfi 

^»  9lfl 

«ly05  87^0 

Ana  dleaen  Btromsiarkcn,  die  beim  An 
gehen  daa  Motors,  imd  swar  in  dem  Angen- 
blleke  beobaehtet  wuden.  wenn  der  ge- 
breaiate  Motor  ai^  In  Bewegung  setzte, 
errieht  man,  dal  mr  eia  TerhAltnismftSIg 
aehr  gariBgwZawMlia  an  Strom  gegeuttber 
dem  Betrielie  erforderiieli  Iat  Dies  geht 
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tioch  denlllchcr  aus  den  Kurven  Fig.  14  her- 
vor. Die  l'unkte,  welche  dem  Betriebe  ent- 

sprecln  ii,  bilden  hierbei  eine  gerade  Linie, 
iliej.  [Kfji  filr  .\nlauf  eine  gegen  die  .\b 
aclbseimclise  erst  konvexe,  dann  konkave 
Kurve. 

Zum  Vergleich  «urde  uoeh  eine  l{elhe 
von  Versuchen  ange-itellt,  um  den  Kiiitlnß 
fi  >tzustellen.  den  •■\n  Festhulleu  de»  Motor» 
mit  einer  Federwage  ans-ibt,  ilic  von  einem 
um  die  liietnenselieibe  gelegten  Seil  so  weil 
angespannt  wird,  bis  die  entwickelte  Zag- 
kraft nicht  mehr  zum  Wetterdrehen  und 
Weitantnapannen  aa»reieht.  Hierbei eigabeii 
aieh  bei  gleialien  Zagkraftao  aodere  Strom- 
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■Uriion  als  im  ersten  Falle,  die  zwar  eine 
zicmlirh  re(fi>lnmßigc  Kurve  liefern  (»  F  in 
l'itr.  III.  dii'  aber  nnfanfj^  uiiler  <|i-ii  or-t 
liei.hachlel' n  und  dann  lifiher  lip>;i  n  .ds 
jcno.  nie  H(  diii(:iin(fen  für  die-<-  Vensucliä 
reibv  sind  cli'9«r^i  ii  hoimders  unffünslij;. 
weil  d'^r  liii  rhci  >  tw:i-i  h(  iv.>^li<:hf^  Ankt  r 
sich  In  flne  .Stellung  tiini-inilr<  lit,  in  li.  r  ein 
Minimain  der  Zugkraft  slatitindct.  Inder  er, 
weil  er  licta  dann  nicht  weiterdrchon  kann, 
■tataw  Malbt  Om  «takUobai  BoMobe 
•Bitprieht  dAhar  aiaht  dItM,  iMidHn  dte 


freien  AnlMf  nUert  sieb  nach  den  erbahenen 
Knrvoi  dl«  Anlrafttromtlrke  fBr  kleine 
LeiatiiBgen  der  normalen  Betrieljxstrom- 
Stirite,  um  dann  znorst  starker  und  dann 
Immer  scbwsclier  anr.awnohsen.  Hierbei  Im 
zu  bemerken,  daS  iler  letzte  Punkt  der 
Kurve  F  sich  auf  eine  Zugkraft  bezii  ht, 
die  nicht  «hgiOesen  werden  konnte  und 
(wahmcheinlicli  wescntlteli'i  über  der  mar- 
kierten Zahl  liegt.  f,„hli  die  Kurve  F  fai 
Wirklicbkeit  flacher  verldufi. 


Die  C'ren/.en  der  Zugkrafl  sind  keine«- 
wt'gs  erreicht,  vieliuebr  ergibt  der  Motor  im 
Anianf  mit  Leichtigkeit  eine  Zogknft,  die 
»w«i*  bU  dreimal  »o  grtit  ist,  als  die  aomele, 
nd  aiaht  du  Doppelte  bei  einem  Strom- 
I  v«B  ML  W/e  Kegunttbar  der  dieeer 
aniqifeehendes  BeMelMstroB- 


Der  WlrkengaRrad  iai,  obgleich  die 
Bobrang  doe  Standers  nnd  die  GberliAebc 
der  Uufer  mchrfaeli  nachgearbeilet  wurde 
nnd  dednrdi  erhebliche  Wirbelsirumverlaitte 
Tennechtllnd,  durchaus  bi'rricdigend.denn 
wenn  man  bedenkt,  daß  <lcr  Gesamtstr' >m. 
nigo  elnuchlielllieh  allen  Erreger«tr<imiK 
auch  rar  ilen  iliillVtiMl,  ^'i^hjOFsen  wurde.  «!> 
sind  ■iie  aoa  iler  Kurve  l'iir  t;  in  Kig^  11  er- 
^ii  hllii  hen  Werte  te  eli  /u  nennen  und  i'^ 
zeigt  sich  dabei,  d«li  lier  Wirkungsjfnul  ,i,  h 
bei  »teigender  L«^^  niM  h  (.•  rt. 

Vm  zu  versueli.-n,  Ulu  r  die  Verteilun^r 
ilor  SimnnunKcn  im  Mutur  etwa»  nillieren 
Auf.tchluü  zu  erluillcn,  wurden  die  nlien 
initgeleilten ,  unter  versehiedeiu  n  VcrhRlt 
nüiscn  abgelesenen  Zahlenwerte  dazu 
nmtat,  die  Diagramme  Flg.lAud  16  sn  ent- 
werfen,  die  swar  nicht  votHtonnien  genaa. 
alMT  nr  den  Tofilegenden  SSweek  bin- 
reiekend  iiibd> 

Rff.  1»  bMMN  iieh  rar  den  lU^  dnS 
der  Uotor  «intchllefiyeh  HrapMknrer  Iwr 
linft  If^  tat  die  Kli>msen»i»>nnBng  de«  ge- 
•MimlcB  Motor».  Die  Blronetarkc  Jt  liegt 
üu  derselben  In  der  angegebenen  Weise 
nrnrk  pha<enrrrsehoben,  Wie  sieh  an«  den 
abgelesenen  Werten  ergibt  Hei  Leerlauf 
tlieSen  die  Slrrnno  a,  b,  e,  rf  (i"''»-  W  nieht 
entsprechend  Ki;;  TJ,  "unilem,  d  i  die  Hrfleke 
nahezu  sirMinl-  s  ift.  hepen  sie  mit  Ji  gleich. 
Üemuaeh  liegen  aacti  die  Spanuang^ver- 


luhte  in  der  Wickelung  in  dieser  KIchtung 
lind  es  wini  folpende  Kon>trtikt:Mii  (Fig  151 
iiu>>;'  l'uhrl. 

./i  nird  Uber  ('  verlanden  und  (Je  sleleh 
dein  luillieii  SiMnnur->;.--veilii>i  in>  Muiur  go- 
inaelji,  ab  Isl  pnr.illel  Ji  und  gleieh  dem 
ganzi  ii  Spunnnn(,'-verlu5t.  l'm  die  Milte  f 
von  ab  weiden  Kr.  ise  behcliriehen  miei) 
oben  mit  nach  nuten  mit  £*,,  ebenso 
um  e  nach  oben  mit  Et,  und  nach  unten  mit 
JEt..  HleniwoherblUtniwdie8chBlitp«ikie 
d  and  «,  welebe  die  Eadponkle  Ton  04s 
«od  0«aX|  baden.  Oi  ittgialebXdienr 
Vberwteduig  der  geeanten  BUK  erforder 
liebe  Spannung,  wuhrend  E,  und  die  znr 
Oberwittdiug  der  beiden  in  den  Wickelung«- 
bfilfteii  auftretenden  elektromotorinclien 
RrJlftc  erfunlerlichcti  Eiuzelspnnnungen  dar- 
stellen. Der  Winkel  xwiachea  JS^  and  S  er- 
gibt »Ich  zu  40,5*,  deijealgtt  twlaehen  B, 
und  A'  zu  11.5" 

Der  KhII,  daU  der  Me,t,>r  belastet  lauft, 
ist  aiigenttherl   in  Flg.  Vi  wiedergcgcben. 
Seino  Ivcistang  betragt  hierbei  4,62  PS.  Die 
»elbe  Konstruktion  wie  in  1-^.  1&  ergibt  hli-r 


iV  M. 

die  I.^g*-  von  R.  £,,  E^.  Weiler  sind  noch 
folgende  GrOSen  markiert  Während  Jt  die 
Konstruktion  tM nutzte  Oeaamt- 
i»t,  gibt  Jk  den  Leerlnnlbtrom 
Lac*  nnd  OrCle.  Dwch  die  Belastung 
kotant  dalMr  dl»  Orale  A  zu  Ji  hinsn,  ein 
nalMia  reiner  Wnttalroiii.  LAnft  nur  der 
HMflaMBrep,  eo  wird  bei  fest  gleicher  Fha- 
senvei-scliiehnng  nur  ein  Strom  vun  1H,3  A 
ciier  ii  r  :  --ielit  man  diesen  Strom  ./(,  vun 
Jt  ab,  s.i  bleibt  ./(,,  der  Stminzn» .lelin  bei 
llinznnahme  des  li.iupil.iuter-  .Müliin  ver- 
nr^ncht  d».'*  Diiznk  iniinen  de-s  l>elaBteten 
ll.Aupilftut'cr9  den  Str  in  J,  der  iiber  in 
Wirklichkeil  nii-lil  ledi;;lL.j|i  im  llauiilstiuider 
teile  lllelil.  »ninlerii  zmii  l  -.  il,  nmi  zw.ir  in 
(leKtiilt  zweier  K' •ni|Hinenten,  ilie  Wiike- 
luiigen  b'  ider  St.imbrrpakote  durclillielil. 

Wenn  der  llnupl  luifer  liielit  iHut'l,  lie^ien 
die  Spannungen  h\  und  i>,  iiatargemUß 
eiw.li  nSher  zii.SHiiiiiicn  als  bei  Lauf. 

mit  dem  beschriebenen  .\|iil"r  an- 
f,'C!<iellien  Verftueiif  bi  wei-en,  dali  es  nach 
der  anf."  "  endeten  Atiurdnung  m<lglieh  i^-t, 
Ulli  bisteni  Kriülge  .Motore'U  herzustellen, 
die  bei  geringen  SimmstArken  mit  mehr- 
facher Uberiaftung  angeben,  die  einen  guten 
Wirkungagrad  bestisen,  bei  denen  der  Kol- 
lektor, deaaen  FeUan  einen  so  weaentUeben 
nmaabrltt  ato*  md  luhrphaaigen 
Werha*>tHlra«Bnotorain  fagenttberdenOleich- 
Birommoforen  bedeutet«  Termleden  tut,  und 
deren  Arbeiisweis«  sich  durch  gröSie  Hin 
fachheit  aaaaalchnel.  Die  Holoran  alnd  au« 
diesem  Orvnde  aieh  fir  Bebnbenrieb  ge- 

eiglK'l. 


10.  December  1809. 


UTERATUR. 


B«*pr«chnng«a. 

Traite  pr«ti'|ue  de  T^l^comaanieatloa 

eli-rtri  |Un    r-iT  Kdnnnrd  Ktniinii'  io|r' 
nieiir  e;i  chel  liei  Te  eerapli*«.    .\.X  u  >;Ti>  ^. 
in  gr.  H      .Mit  6*  Abb.  Verlaj;  \'-.  Huaoil 
Paris  1SIU4.   Preis  geb.  -JilfiO  Frei. 
Der  Titel    des    uns  beul«  vorltruradea 
stattlichen  Bandes  hat  auf  dm  i>r»tiu  Blick 
etwas  Befremdedde»;  der  Verf.is«.  r  luli.ie  das 
offenbar  selbxt,  denn  er  Uriickt  *ich  il»rat»r  in 
der  «ehr  h*»eiii»>» rrlen  \  orrrde  wie  foljft  sdr: 
.liiiiiin-  pari,  en  raison  du  bul  de  K^oirili 
«:ilkin  rerfierclu'',  j  al  du  sjouier  uo  laot  aouveaa 
k  OD   glnssairr  A^jk  trnp  riebe  ta  git  d^ 
nombrenx  iMectricipDS.   J'esp^re  iia'aa  vaadra 
bien  ine  |e  pardnoocr    Lcs  mota  nulMeBt  dans 
Ic»  seieiu  e?  neiivca,  c^miiie       plaulo  »j  prin 
temps    II  f  iut  s  y  rcsipner  et  II  n  v  »  .ju,- Jrci; 
mal,  puiBMiie  l'eir  .|ui  doit  sulvre  tt  dur^m 
d'^laguer  les  iii.^tivalaes  pousses.*   Itii  weitfro 
»etat  er  «elacn  Plao  bei  der  Abrasauac  4m 
Buche   •  ■  ■      •       -  •■  ■  • 

wtrtli 


Buche*  klar  auseloander.  nliDlIch  dea 

Igen 
phonle  auf 


Stand   der  Telegraphle  und 

In  H.vntiietlsrher  OnJinlla^f  «ttr 
KUNtellen.  iihiie  d,it»ei,  im  <.ie);«*D*au  ru  drr. 
llieiMlen  Aulnieii,  ilie  Ijeiden  tirtiiele  ^tretijC  SU 
trennen  I>ie  .Mellun;;  de»  Vi-rf.i«*fr»,  aU 
Direktiir  der  .StajiwtelrjcraidienBcliul«'  fK/;o,f 
Professionelle  .Sup^rieure)  UilSt  ihn  sur  l.«*ai>( 


der  aehwierigan  Aafgahe  als  gaa 
geeignet  eiecbeineD,  wir  iwelfeln  «ach  sieh«, 

daS  dem  akademischen  Lehrsr.  der  Vi>nrt«F 
über  .Schwachstromtechnik  hWl,  du  Itinh  •■■i-.r 
wlllkomini  n  «ein  wird,  Ks  werden  iw»r  hsopl 
iilt<  iiIm  Ii  ilie  Appsrate  und  .Schaltanna  der 
früLjzi-isL'l.eu  Staautelrgraphie  beliasaFik,  issa 
wird  aber  Ixleraoa  dem  Yerthsser  bliaM.Ver 

ungeheoariiahe  Dimenslimea 

wenn  er  alle  Lander  hitte  berücksirhür<'n 
wollen. 

Die  ersten  vier  Kapitel  uuifasseD:  Bj,Ui'r.<^n. 
Transformalion  der  Energie,  Sender,  vnm 
Zeichengeber  des  Br^goeischen  Zeigertrle- 
gispbeo  bis  sum  Sender  acrFuakealelegnfhir. 
Die  begleiieadea  sehr  ObeialchlUeh  ar  ' 
neteo  Fignrrn  *lnd  tum  Teil  geradeen  i 
iTilt'?  t  bertiiitipt  scheint  die  Mehriahl  der 
.\  Liii  l'itiifi'n  neu  hericeHtelit  Iii  V'iii.  d*-:to 
wir  sind  sehr  wenig  ,«lien  liek»imleu-.  wie  sie 
Bamantlieh  in  früherer  /.eit  die  Ituadreise  durch 
alle  Lehrbücher  der  l'rlegraphie  machten,  be- 
regnet Der  gleiebeo  Sorgfalt  in  der  Behiod* 
Maftwelse  ement  sich  die  Dsrstellnsg  der 
Empfinger,  vom  einfachen  Rli-klmmagnet  aas- 
gehend,  gelangen  wirSeliritt  Hir  .Srhrill  welfr. 
zu  den  lirundiUgen  ie«  [i  i  iidei<chi-:i  inriii 
natenrs  und  zum  KohUrer  Mit  K«]i!i>l  5  \«- 
ginnt  die  Anwendung  der  l'rincipien  »u( 
stimmte  Apparats vsteme  (Morse,  llngbrs  Baudot, 
Whe!i»toDe,  Hebe'rschrelberj,  Das  aaiamalischc 
Tclepriinhensyslem  von  Wheslstoti«  Ist  sehr 
ausfalirlich  besprochen,  es  hlltle  indessen  dl» 
(  Uli  •■■  «che  Kinnpensallon  am  »lleren  Sieoder 
fui;lli.L  weKfnllen  können,  da  sie  vor  mehr  als 
•JI  Jahren  in  die  Kumpelkammer  gewandert  i»t 
(vgl  ,Eiectrical  itevlew",  l^nduu,  Bd  IX,  Iwi. 
S  lOüi.  Der  Hebersthrelbspparat  ist  etwa.- 
kiirs  behandelt,  es  kommt  lediglich  dl»  »oa 
i  'arpentler  MiUe  der  Süer  Jahre  (.ETI' 
S  S!H    entworfene  Konstriiktlnn.  die  anf  ese 


Kalielii 


M.Trseül 


verwendet 


wird,  Xlir  lieitiieel.uiiK.  !li  ■>  -  rMi.ihlllg  mit  dem 
von  llelt  und  Brahic  angegebenen  auloxitl- 
Bchen  .Sender,  der  vielen  neneren  AnnrdnuBse a 
specicll  englischer  ErBnder  als  Vorbild  gediost 
hat  Wir  brinerken  übrigens,  daS  'n  d» 
letzten  .l.»hren  d;e  Apparate  «um  BetMaS 
langer  l'ntersrekabel  gans  bedeutende  T» 
besserungen  erfaliren  liaben,  ganz  besonder» 
hat  sich  Dr  Alex.  Muirhesd  auf  diesem  «re- 
hiete  hervorgetan  ((  urb.-Sender,  »tielnfachler 

lleberschreiber  Knhelrelalsj.  .  ^,  

Als  ganz  vorzüglich  maB  der  Absehaill  eat« 
Gegen-  und  Doppel.preohen.  gan»  beenden 
beziiglbh  dernguren.  ii.  ii  ichnel  werden,  auck 
die  .Schaltungen  fnr  ^'li  lcliieitige  Tflegraphir 
nnd  IVIephonle  h.il  en  l.;er  eini-n  Plat» 
fanden.  Zu  unserem  hmlaunen  Hutert  sich  aet 
Verfasser  alenUeh  aogOnstlg  Uber  da*  beksnni» 
.System  r»llhfc  b  «tad  gMMt,  dasselbe 
theoretisch  voTtkomnsD  uad  lelcbl  aaw^dhsr, 
doeii  iiii»  lietrleb«technIwheo  O"'"*«"  ••■_JJJ 
S  erfahren  nli  lit  tu  empfehlen  und  wefds  woal 
bald  aufgegeben  werden  I  nler  dem  TH« 
.Orgaalsatloo  das  baieaui-  konmien  die  BUis- 
Snir^ürfistoomaleherDngi'D-  t.ir  au.ruhrlich.-» 
BespreehBBg:  es  wird  aas  am  hybiusa«  klar 
nnd  deuilich  gesagt;  dal  sslhsi  die  aneswsa 
Vorrichlnogen  dieser  Art  nicht  liB««r  »«w 
lieh  seien  und  datl  eben  nur  ein  Mittel  tljwtg 
bleibe:  crlin  llbher.  »n.  ,  V.-nlS"'fl""«"  l»; 
bau  des  t<eittiBgsneU««.    Man  U*t  aill  «leset 
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10.  Doo«*Äb«r  IfiOa 


Elaktroteobnisobe  ZeiUohrift.  1809.  Heft  ftO 


lOlB 


MaCreitvl  in  tiiiMrvin  Unnitv,  di-r  Schweiz,  be- 

Di«  i-tngehcDde  Beachreibung  d<:r  .Orgunfü 
pMmuUÜon"  iiinraßt,  mit  den  ersten  Kiiy 
■MdWb  baglamtdj  dln  Roui-trukilüii  der  Klinkm 
lud  SlSpael  Ar  Biiirt-  und  DoppoJIrltun^  and 

die  <;«br«uch!"fhiitc;i  Klapf  n^v  *i<. ihm.  iL.'  li«?t- 

Aucli  der  la  i-r»oknhli  fiiiht-r  iu  lülifblc 
L'miichalb-r  mit  loten  ^Jtiiliii  u  und  Klommen, 
,ro>w*"  (trnannt,  hat  tmr  flu  PlÄtichcn  ge- 
randcn;  «o  gu%  sieb  derselbe  für  piottc  Tdc- 
^rapbcnltinter  «igael«,  paid  «r  »etner  N'Mar 
nach  nicht  fftr  tolophonischi'  Vcnnittflunif»- 
Anitt^r.  Geltou  Bcinfii  nnfi^iifrs  i)iif«T  lle- 
»pr*<;hun({  cruiliiiii'i,  i  ,rii  initJil/>  n  l;jt  »In  Vcr- 
ia«a«'r  vvnnirdon,  dir  verwickelt«  Scbaltun); 
«Ines  Amlca  für  nelir  viel«*  AunrhtlaM  snr  D,ir- 
•tellaog  lu  briD^cni  er  i»t  oftenbar  der  Asalcht, 
dal!  diea  aehr  wtaii^  Wert  liAt«>,  hriitzutaire,  «rn 
die  Beigabe  roD  IUlio^'.'A|>l]i>-M<  n  l'.irrlti  ganz 
auficr  Mode  Kekomiuen  im.  hu  kictuen  Kaumo 
d«r  Suilon  d«««  ilbllcken  ßuchfonuales  »lud  kom- 
pUcierto  Sironitcbeinala  einfach  al«  .AuRen- 
laoid*  SU  bwwjcliMni  am  »i«  lu  veraiebru,  muC 
dar  iMtn  dlMribta  4Mb  ^Mtitr  in  ihre  Eie- 
msgte  anls^a.  Die  Xraler  mit  ContnlbaiUTie 
'\Ve»ierii  Klectrlcl'o.  Si<"m>>n8Ä  llali>kr< 
'.viri)<'ii  in  vier  Selloii  ;ui;;.Tjn;  oSenbar  bat 
sich  der  Verraaaer  selber  uit-hl  eincohend  lull 
diesem  GcigvDi^laDd  beM-hirtlut.  Wtr  haben 
dieser  Betriebsweise  schon  vor  mehreren  Jahren 
eine  gn>äe  Zukonft  propheaekt  and  die  Rrsii-hli- 
gunK  der  neuen  CeDtfalfl  Ittr  16O0O  Abonnenten 
des  General  Post  Office  in  Carter  Lane  (Londonj. 
dir'  wir  \  <:t  ruii(^t-:i  WiK^ien  ii'.iHlMhr  tt'ij .  hat 
HUB  iti  ■lic'ürr  Ai:i«irl.l  rn-nlilrkl.  !  b !■  l ri' M !■  nde 
Scballong  eutapriebt  lieiiillch  genau  derjenigen, 
dl»  wir  im  «IvonMlTMAnapUqm*  ItOl  -274) 
MtflUirUch  DMcliriBbra  nabra. 

Den  Schliifi  des  Werkes  bildet  eine  Reibe 
»am  ToSI  sehr  Interensanter  Daten  ulur  HiUerie- 
Bchmltnogen,  Akkumulatnrenbetriebe  Ober  ein- 
riebe Apparate  und  ScbaltuRfron  aar  Bi-vritigiing 
von  l^ltiiDgsstdrungoD  u.  a.  la. 

Druck,  Papier  und  aoostiKe  Ausstatrung 
sind  SU  lohen  1  der  Stil  Ul  dufchwef  ein  flotter, 
von  jeder  Pedanterie  well  entfernter,  sodaii 
auch  Leser,  die  mit  der  rr;sii2nslsc>ip ti  SpratLc 
nicht  nther  vertraut  sitiil,  ii  kclun^'rMi 

ohn«  Mühe  folgen  können.  Vji  wird  «irbvr  nio- 
nailHl  dw  wertvolle  Buch  unbefriedigt  aus  der 
Band  Imkd  und  unsererseits  wünschen  wir  ihm 
4lM  giUHoBglicbe  VerttnUiwc.    A.  Tebler. 


CHRONIK. 


|j«n>liin     l  i.«er  Londoner  Korretp4>ndenl 

»chr''il>r  urit  uiil'-nn  f.  Oec^nlier; 

Kniorinictrische  Bestimmung  derVcr- 
luste  in  I>y namouiaschitien.  In  uer  letzten 
Sitzung. der  Institntinn  uf  Klectrical  Kngineers 
In  London  bkait  I*rorMMr  K.  Tkr«lf«tl  elum 
Vortrag  ttbw  tiam  «m  tmi  Hw  •aagaMMM« 
und  durch  VennehB  «b  pnkttaeli  beftiiid«B« 
Mrthm!«-  die  Veriuntc  in  groBen  Generaloren 
ks.  >riiM>  rrisch  SU  bestimmen,  und  iwur  derart, 
daS  man  Volumen  und  Temperalureriiuhung 
dM  aar  KühluDg  d«r  Maschine  nötigen  Luft- 
qnaatnms  nilt.  7,u  diesem  Zweck«  maß  die 
ganse  Maschine  von  einem  Kasten  umgeben 
werden,  durch  den  die  Luft  mittels  eines  Ge- 
blases gefllhrl  wird.  Am  Plinführunpskanal  für 
dl«  Luft,  sowie  .11"  Ali^fuliiu;i^'»>.aii:il  sind 
Thermometer  an(;<di:.u  l![,  und  die  jir"  ■^i^kucnli 
durchstreichende  Luflincngc  wird  lütch  bc 
kanaten  Methoden  gomeanen-  l>er  Verfasser 
bat  diese  Methode  bei  einer  3u>  KW-Wechsel- 
ifrmnn);i.Ki  ldm-  In  .\ii«.  nd,iiiK  f.'i  >,r;u''it  und  ge- 
t'iinrli'ri.  d;iL  ninii  dir  \'i  rliis:i-  mit  (dner  Ije- 
nauigkf^it  td«  nuf  ••vn.i^t'-  rft.-ue!ijt  richtig  be- 
■tiauncn  kann  l'i-r  WechneUtromgenerator  ist 
dlrakt  mit  f  tu  :  U«nipfma«rhine  irokuppelt. 
S«ifM   untere  HttlAo   liegt   wi«  gabctuciüicb 


ioueriialb  eiser  halbkwiiihiiBlgan  Äaa^anag 

im  Fundament,  uad  dleie  bDdm  flir  den  Ver- 
sach die  unlere  Hilfte  des  LuAkastens.  I'm 
Warmevcrlnste  su  vermelden,  sind  die  Seit*  ti 
wftnde  des  Fundamentes  mit  -2  cm  dickem  FiU 
bekleidet  worden.  Die  obere  Uftifte  des  Kastens 
Ist  aus  Holz  aufgebaut  und  auch  mit  Fils  aas- 
gekleldet  worden.  ITm  vollkommene  Luftdlcbt- 
neil  zu  crn^lchen.  Ist  noch  elneStannlnlbelegung 
in  Anwendung  gekommen.  Der  KaKteo  wird 
nur  unti'rhri'Chi.;!  dn.-rh  cii;  Ur.-i-iTlrmiet?»  Loch 
für  die  Wi'!  «-  und  ilun-li  die  i  :in  uud  Austritts- 
Alüniuigen  ftar  die  KanSle,  durch  welcbe  die 
Lnll  an-  and  «bnOUnt  wltd.  Uat  das  Apparat 
ta  elehen.  wurde  innerbilb  de*  Raaleai  ein 
Widf^rftind  m»tlr*fi  Olr}rh!«tr^>rn  erbitKt  und  die 
dM'ui  v<'Mv<'iid'd''  I  i'i-riii-,ir  ;.'iM:N-B«i-ri,  wKhrend 
etn  bekanntes  Luftquantum  durch  den  Kasluo 
IM  and  di«  Uaachinc  bei  nflbneai  Ankeiatraiar 
ktatoa  tiad  nanrfegt  In  Bntricb  war.  Da«  toia- 


tere  gesclmb,  um  eine  genügende  Dewegunr 
ilC'T  t.nU  Ii:  d"in  K.i^tcii  Tut-.  .)r/id'rir.;.''T-i  i'iit- 
].urtk;uiidi'  !;;il>»'r.  ii,..,7  !.Ldirdic  und  dir 

Geschwindigkeit  des  Luftstromci  In  deuseitten 
lat  von  der  GroGenordaanc  tn.  Bei  dem  Ver- 
■aehe  wurde  hu  WldcTtlande  elwi  l^eistung 
von  »7,H  KW  !ii  Wünn«  unii;eK4-(xt.  Die  aus 
dem  Lufl«i -i.iiiiiii:!  imd  s..Mn>'r  rrmperaturer- 
h6hung  berrciuH'U^  Ltdtieung  betrug  jedoch 
etwas  mehr,   nlmlicb  KW     Der  l^nter- 

schled  von  S,<«  KW  wird  zum  Teil  erkMrt 
duTGh  die  Wime,  welche  längs  der  Maacbinen- 
welle  ran  dnr  Oarapfmaaehine  ab-  und  ia  den 
Kaalen  alaflielt,  zum  größten  Teil  jedoch  durch 
die  KrwUrraung  di-r  Luft  infnigr  rnn  Htnliwir- 
kungen  und  wirtndn  innirli.dli  iIps  Kubi.iis. 
hervorgebrncht  durch  die  Bewegung  des  Mag- 
nelradcs  Diesen  beiden  Wllrmei|UeUen  ent- 
spricht eine  Leistung  von  %m  KW,  sodafi  nur 
1  KW  als  wirklicher  Meßfehler  au  betrachten 
ist  Die  Messung  hatte  aixo  einen  pusillven 
Fehler  von  i.'!»',!;  spxtere  Messungen  gaben  in 
der  (rli  iclu  i;  \Vi  i»i.  Li n  i  hnet  einen  negativen 
Fehli  r  \  IM  1,77  i\  n  urde  dann  der  Wider- 
Ktaud  eitlfernt  aiid  die  Maschine  unter  voller 
Belastung  betrieben  Mehrere  Versuche  unter 
gleichen  netriebsbedingungen  gaben  ziemlich 
iilH'ridn»*f  imtrieij.I.'  r'rsi:l»:iFf  fi-T  Vcrfasf^^T 
h:dt  dii  sc  M.'i;,,,.!,.  I'iir  >;.  ii.iu,T  .il-  ..Ii.'  ilin-ktc 
Alidhudi  u^'i  ]k-nUfuuiufij{  dvN  VV  iikiiiigsgrado». 
Bei  letzterer  Ul  das  Kesultat  gegeben  durch 
das  Verliltitnia  von  zwei  Leistungen  ziemlich 
«clvieher  GröliuDordnitnff,  und  ein  bei  der 
McsDung  gemachter  Faiuer,  wenn  er  in  einem 
Falle  poKiliv  iiud  im  anderen  F-ille  negativ  isl, 
kann  mit  H-ii."ui  d  fpiie'ti  n  Wen  in  das  He- 
suilai  i  iiiKihiii  W  r.l  lud  -liT  Mr'thoile  de» 
Verfall  !Ts  riti  l'tdjjer  ^t^iiut*'hl,  «o  beatieht  «ich 
dieser  auf  eine  verlkHItnisnillßig  kleine  Leistung 
und  er  geht  nur  mit  einem  urucUU'ile  seines 
wahren  Wertes  in  drts  i;<>nu;»  it  •■  ii,  II;it  die 
Maschine  beispli  Isim  in.-  ,  im  ii  \V:iki;iii'Sgrad 
von  DU  ' 'o  und  entliiill  die  ka,l<iriUietH*irhe 
Mcssiiii^'  dl  1  Veriusle  einen  Fehler  von  |it"  m 
so  Ist  du  I  ut.'vpreehende  Kehler  In  der  Berech- 
nDDg  de.»  WSrkuoKagradr«  nur  1%.  Der  Ver- 
Ammi  fllMb»  Jadocb,  dat  4«*  «iBtte  Febler, 
der  beT  (mt  kaloriiuetrtsdieD  BealiininaDg  der 
Verluste  ;fen»n*'h*  werdm  ksno,  :t:  IJ  %  nicht 
liliiTvtideiMi  w  ji'l  Ks  ist  »I  lir  wichtig,  daß 
WArmevcrIuste  durch  Auastrahinng  von  den 
Wanden  daa  Kasten«  vermieden  werden,  und 
zu  dleaeai  Zwecke  emplSehlt  ex  sich  (wie  der 
Verfasser  e«  auch  getan  hat),  die  Luft  voa 
anSerbalb  des  GoMludes  xainfiibren,  und  zwar 
in  solcher  Menge,  daß  die  Temperatur  der  aus- 
ffCWT.rfr'nen  I.Tft  jcnr  tl-T  l.-.i't  im  M.i^rMruni- 
r:i^i:ni'  n-ii  .■l..:-i,i...vii;..  niL-rHidi,-!.  .d*  die  LnlX 
des  Maschinenraumes  warmer  ist  als  die  Außere 
I/Ufl  Ks  wird  dann  die  mittlere  Lufttemperatur 
im  Kasten  gleich  sein  der  I.nflleinneratur  im 
Moüchinenraume,  also  im  Duri-hschnitI  kein 
TemperaturgeflUle  zwischen  dem  Innern  des 
Kast4>ns  und  seiner  Umgebung  vorhanden  sein. 
Üid  diT  l'riifiiiiff  derMaschftii  wnrdi  n  i.Mncbm 
l  i;ft  tiro  Scknude  durch  den  KaMi  ii  i.'firititi«ii 
und  dabei  auf  W  C  erwärmt.   Dem  enuprloht 


Der  Kd I •t>n- A  k  k  um ti la tctr.  Am  selben 
Abend  rn.iidito  I  Ii-rr  Ii  i  h  h  r  r  t  idnigc  interossMDte 
Mitteilungen  ul»>i  deu  iMiisou-Akkumulator  für 
Automobilenbetrieb.  Zunllcbst  hatte  der  Vev- 
fasser  eine  Kdison-Batterle  in  seinem  Labcva» 
toriuui  einer  Ungeren  Versuchsreibe  unterzogen 
und  Ihre  elektrischen  Konstanion  auf  diese 
Welse  ernilllell.  Kr  tlhemahm  dann  In  Paris 
i'ii:  elektrisches  A utnimddl,  w>drh'-«  mit  einer 
Kdiion-Uatterie  vini  :l-  t  Irmnnti  n  iiusgcstattel 
and  in  Paris  etwa  äi»)  km  gelaufen  war.  Nach 
seiner  Cbernabme  durch  Hibbert  machte  da.« 
Automobil  teilweise  In  Frankreich  und  teilweise 
in  England  weitere  iW  km,  uuJ  um  F!ndp  dieser 
Versuchsfahrten  hat  di  r  \  i  rf;iH!.iT  dif  Hitii  Hi- 
wieder  anl«r»Mcht  und  ««'lüiidiui,  duu  eine  merk- 
liche Änderung  ihrer  KnostAnten  nicht  einge- 
treten war.  Die  Batterie  leistet  SB  Wattstunden 
pro  Kilogramm  Gesamtgewicht  Jedes  Kleinen! 
iMiteht  aus  u  positiven  und  aejattven  FUtt«« 
nnd  wiegt  knapp  h  kg.  Seine  Dfmenslnnen  sind 

liW)  !Titii  llillf.',  '.V)  mu>  1irt>'(,  irtni  Hübe,  Bei 
■  •i:iiTii   l'.nthldi-ldri.m  Min  «ili  .\   i^l  dir  K:i|iaCitRt 

IM  Wattstuniion.  Liii  Vortc.il  «Jicsfr  Kiemente 
ist,  daß  die  KapaciUt  viel  woniger  stark  abfltllt, 
wenn  die  Knttadeslromatlrke  gr&ßer  gewshit 
wird  als  bei  BlelakkumulatAren.  So  betrügt  für 
das  eben  «rwilinte  Element  bei  einer  Entlade- 
slroinslArke  von  1-20  A  die  KapaciUt  noch  fW*',. 
\.in  Jrhrr  Jiri  ii«>  A,  Und  bef '* '  i'int ladr-.rr'irn 
st.uki-H^i  '  d.  i  Kapacitat  bei  ut  A  Ihr  M-iiirri.. 
kauo  auch  sehr  schnell  aufgetadeu  werden.  In 
eiuein  Falle  wurde  sie  mit  I5<l  A  eine  Stunde 
lang  geladen  und  hat  dann  107  .\  wihrend  der 
F:i(iri  .i'i;r>->-"''"*n.  Nach  vollstllndiger  Entladung 
wnrdi-  liic  H.iiterie  lOTage  lang  onbenni/i  gi' 
lassen  und  dann  wieder  geladen.  Auch  nach 
dieaar  harten  Ftttfluff  konnte  der  Vetfaaser 
«In«  VataeUedUannK  dar  alaktriadwa  EIgM- 


Schäften  nicht  feststellen  Ihre  Kapacitiit  In 
.\iiipercstunden  und  in  Wattstunden  war  die 
;cli  iche  als  bei  der  triternahuie  in  Pari«.  Auf 
Grund  dieser  Versu«b«  kOBinit  dar  V«rfaa*«r 
zu  dem  Schlui;,  daH  tfek  Ma  Biiil»>BatlBrla 
besser  nls  irgeixl  ein«  aadare  anm  Betriebe 
von  Automobilen  eignet.  Es  bleibt  abzuwarten, 
was  die  Vertreter  der  anderen  Batterien  Uber 
diesen  Punkt  zu  sagen  haben.  Da  die  Dis- 
kuseiou  Ul>er  Hibherl«  Vortrag  auf  die  niU'lisle 
Sitzung  vertagt  ist,  werden  wir  das  Urteil  der 
Konkurrenten  über  die  Ansichten  des  Ver- 
fassers erst  spHter  erfahren 

Di«  OeschHftelage  in  Südafrika.  Kia 
Hiaubncb  öberdie  AoanakMnflrlndaahle  uA 

Handel  in  Südafrika  Ist  aoeben  eneUanan.  Et 
euthalt  einen  Bericht  von  Henrv  BIrchenougb 
über  .Südafrika,  d.  r  d  f.si  l.»iid  im  Auftrage 
des  Handelsinlnlsteriuins  kilniiicki  bereist  hat 
und  jetzt  in  ISO  Selten  seine  Rrfahningen  und 
Schlüsse  dargele)^  hat.  Auch  die  elektrotech- 
nisch« Industrie  ist  von  BIrchenougb  dabei 
in  eingehender  Weise  bedacht  wontea.  lo 
einem  Teile  seines  Berichtes  sagt  er  wßrtllch: 
.Dl-'  Kiufnliniii^;  von  elektrischen  r.'iiträttTi 
:iir  dir  Vrri.f.-r^iiiig  der  Minen  odiT  Mlnm- 
^-ruppeu  mil  Krüftstrom  an  Stelle  <ti-i  bisher 
vielfach  gehriluchllcben  Kinzelantagen  moS 
i  inen  großen  Bedarl  an  elektrischem  Material 
hervorrnfen,  besonders  einen  Bedarf  an  (  Jene- 
ratoren,  Motoren,  elektrisch  betriebenen  Pniiii  f  ii 
u,  s.  w  Es  Ist  mit  Sicherheit  anzunehmen,  iluL 
die  Verwendung  elt-kiiiM  In  r  Brtr^e)>skran  be- 
sonder* In  den  tlerm  stMllrn  dtr  Minen  eine 
sehr  bedeutende  .\usdehnung  Im  Laufe  dar 
nkrhsien  Jahre  flndea  wird.  Dia  lagtulan« 
im  Kandgebiele  sind  nilgemein  der  AmIcM. 
daß  in  '/'uknnft  df>r  Drwhslrom  die  am  meisten 
verwei;'lr.ir  ■'tr<in,,ir<  »ein  wird  und  nicht  der 
(ilelciuiuom.'  Zum  >i  lihissp  seines  Berichtes, 
der  sehr  leseneweri  Ls:,  I^irt  lienough  als 
Anhang  eine  l'.rilir  vim  K.inr.rllivrichirn,  die 
von  einheimischen  Ingenieuren  verfaßt  wurden. 
Einige  dieser  Eincoloerichte  behandeln  aucb 
elektrische  Anlagen  und  die  meisten  legen  he- 
sondi  rc^  ilnvii  lit  d.ir'inf,  d.\£  die  rirtnen.  wi.dtdie 
In  .Südafrika  idfkt/'M-iif's  .Msierlni  ab-rüfu 
wollen,  gut  daran  tun  wurdto,  e.ittu  laeli- 
niAnnisch  gebildeten  Vertreter  an  Ort  und  Stelle 
zu  haben.  Der  gewöhnliche  Exportagent  ohne 
technische  Kenntnisse  kann  bei  den  ver«  ickrir.'ir 
technischen  I-Vagen,  die  im  Minenbetriebc  .-.nf 
treten,  die  Interessen  seines  KtammbnniK'»  ulrhl 
genügend  vertreten.  In  dem  Benclue  wird 
auch  l>elont,  daß  durch  Einvcrieihunt:  vun  Sud- 
Itliodeoia  niid  der  aoderen  «ItdafrlkMUchoii 
Kolonien  ia  «in  Zollgebiet  «loa  Fitdaraag  von 
Handel  and  Verkehr  in  erwaitan  Tat  l'nter 
rtfTn  Tsrife  irenießen  britische  im«!  kolnni^ile 
I  rjri.iL-ni?i-i'  cinr  V.ii7iieiHtr;.iinjr.  f'iir  dni 
Transitverkehr  zwischen  den  einzeloeu  Ivulumen 
sind  anf  da«  «IMafHkaniMhan  Bahnen  beson- 
'  itOMN  »  Knfl  getreten. 

R.  w.  fr. 


den»  Temlllialt« 


KLEIiERE  IMTTEIUINfiCIL 

Valagnplil«. 

Drahtlos«  Telegraphie  nach  Feaaenden. 
Wir  haben  das  von  Professor  Fessenden  er- 
fundene S.vstein  der  drahtlosen  Telegraphie  auf 
S  r>-»6fl  der  .El'Z'  I9<lil  ausfllhrllch  beschrieben. 
Seitdem  hat  der  Genannte  seine  Erfindung  noch 
Iii  m>")imf'n  I'unkirn  vrrhi'<.«i:rt:  wirenln«bnMn 
ihir  ilirr  JUrctiiriU  \VorM  \iA  Engiacar*  WMB 
Iti.  .September  folgende  Angab««. 


n»  0. 

Wril:rfr.d  In  drir.  frühi->rr'n  hid^kalor  (S.  ."iKft 
11  a  I  '  »'in  Hi'hr  Iriurr  ldaiiu<lr.il.t  verwendet 
wurde,  beuulxt  l-essetiden  an  dessen  Stell« 
jetzt  eine  sehr  kleine  Hüssigkeitaeilule  In  ein- 
zelnen Formen  dieites  neuen  Indikators  wird 
y.  R  idn  I^t.'<pIll'U;,':iiil  liiil  rlin-m  «  ii,3£;„'ri:  I.ii.-'lIO 
d.iriii.  d;..N  d.L'  V  •■itiiiLdiiti^'  mit  drr  i-'lu^nii-'k.  it 
herstellt,  verwendet,  (Hier  ein  feinca  DrWiu-heu 
taacbt  in  die  nUteigkeU  ein,  an  dam  Zw«dc 
den  Widantand  dw  latetaien  In  dar  Madibar 
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Schaft  der  SpItM  irrwI.xM'rtnalH  SB  kencMi- 
tnrn'n.  fig.  17  »Irllt  «InCn  MieiMM  Indikator 
dir:  rmaenden  nennt  ihn  .Barretier*. 

Der  FttttvIffkeitaJndilialnr  hat  vor  dem  r'latiii- 
drahl  liKlikilt4>rxahlri;irlifi  VoreilEP,  deren  haiipt- 
»ftchlicJfliT  darin  ln'«t<*ht,  daiT  er  n't  hl  w  sc 
diCHiT  dur»'hbrriini*n  knnn  Aua  dip8«''ri  '  .ninvli* 
iit  rs  niiht  noii^,  ihn  ierg«>n  aimnephitriBcht' 
Entladiing-en  cu  acbütien  oder  Ihn  in  eine 
■etalliachp  BUriise  einiusrhlleten,  da  nnrh  an- 
awalelllen  Verauchrn  Ri.iriie,  In  nnmittelbarcr 
NMie  herrorffebrachl«  Funkru  nicht  imatande 
tiod,  den  IndUtaior  lu  beachldisea  oder  aufier 
11ti(k«ii  m  Mtara. 


I — * 


Bn  iwelter  Vorteil  tat  der,  daA  der  Fliiasi!?- 
keKa-Indikator  viel  emt>Hiidlii-h«r  ist,  al>  der 
PI<liBdFahl-liidikat(ir  Wi-nn  ein  iri-wliiiM-r  Be- 
traft Vftn  Energie  den  \V[tl.-rnl;ind  de*  letzteren 
um  '  ("  n  vpritndert,  bewirkt  iiie>rthe  K.nerjtie- 
menge  in  dem  cr»te>en  eine  Wideraland»- 
tndamag  von  iS^/oi  alao  etwa  to-nial  mahr. 


Dte  Art,  wie  Fesaenden  die  eleklromagoe- 
tiacben  Wellen  encngt  und  eropftHfit,  lai  in 
Flir-  10  darfceatelli.  JM  die  IndiikUoDaroUe; 
einer  weiteren  Erlutaraac  hndmif  dar  Stram- 
lattf  nicht.  In  der  Praxi«  wird  eine  Reihe  vnn 
xw<'!  fwier  mehr  aenkrerhten  Dräliitfti  für  drc 
\ iiii.Ktr,-ii)liinj(  der  Wellen  (^f,  r  ii  n-  w  jr. 
Kijr.  l'J)  in  der  Sende»talinn  A  mit  den  Klemmen 
e,  /■  n.  B  w.  verhiirden,  vnn  denen  »na  Verbin- 
dungen nach  den  Indnktlonarollen  </], n.  s.w. 
gehen.  Die  Winduagon  der  ielttrren  aind  in 
der  aus  der  Zeichnung  craielitlielien  Wala«  mit 
der  Stromquelle  P,,  der  Erde,  dem  Unterbrecher 
und  den  Funkenstrecken  verlmnden  Inr 
StrMlnunlerljrei  ht  r  ln'htrht  nuH  Mt-liiIUi.  ht  Iheu 
^1,  B  u.  ».  V  ,  welelie  auT  der  yoii  dem  .Motor 
M  mit  gleich1ilell>endpr  Oeacliwindiiciceit  an- 
gelriehenen  Aeh»e  ,Y  befentigt  »ind.  l)ie  Achae 
Ist  nlektritieh  mit  dem  einen  i'nle  der  .Strom- 
quelle l'i  vi  rliiiiiilen  i  ehen»n  betteht  eine  lei- 
tende Verb'üilur;.*  itwi".ehen  den  Scheiben  A, 
J5  u  e  w,  unii  'ior  Ai  li*r,  I>ip  Sch«'il>en  tr.i- 
gen  VorsiTunpo  l'.  welche  bei  Drehung  der 
Achae  mit  den  f'lftttchen  f,,  f\  a.  a  w.  in 
BcrtUirung  Irelen  und  dadurch  die  Verbindung 
mit  dem  anderen  Pole  der  Stromquelle  her- 
»tellen  Da  die  Scheiben  auf  der  .\i  fise  In  ver- 
,M  lilrilt  !UT  Weine  befeattj^t  wt-r.|'-u  k-niri'-ii.  «o 
verrn.i>c  tniin  die  Str*>inuntertireihuii;,;en  in 
weilen  tlrenxen  iielleiilgsu  indem  Die  Urehnnir^- 
gewhwindigkeit  der  Achse  muU  in  einem  festen 
VerlilUtni»  an  der  GnaciiwindiglteU  alefaen,  mit 
dir  Papieralreiflm  dar  AnlliiaMMtion 
rtita  bewegt  Da  «a  PariöficUtt  der 
Wellen  von  dem  Produkt 

yiädnktaM  x  V  Kapaciat 
Abhingt  and  dieae  beiden  OHtlen  mit  der  TJinge 

tinil  dein  DurcbmeKHer  der  Drehte  «leh  Ändern, 

H«  *inii  iliewe  heri]fHs.-]i,    rlalj    die    van  dem 

einen  I Prahle  an^^tfeherulen  ^Vellen  vin  den 
Wellen  der  übripen  UrMhle  verschieden  »ind. 
Durch  entsprochende  Anordnung  der  .Scheiben 
A,  B  u.  ».w.  auf  dar  Acliae  JC  liann  man  dieae 


Bi  M 


daB  die  Hevtraliltini; 
Wellen  den  Wider»tjin<l  (leii 
FlOMlfkeiU-lndikatArs  vermindert,  weil  der 
l^mperalnrkMfflclent  von  I^llsaigkeiten  *ll|re- 
nato  »aRatIv  l*t  l'er  Wlrklin|f><;.'l.')d  ile*,  ludl 
kMaraWirddadureli  nu  V  <'r/[>"<1i  ii.lt  lvi<|.r' 
apparaien,  deren  \Viden>tand  bei  Bestrahlung 
groUerwird.erböhti  aiaoaririUtiialMriieBitgsande 
\Vider«tnnd»Hndcniiigaii,  En  aUMB  Häbcfiekfei- 

ber  r.ii  betltigou. 

Kernnr  babMiiM  VaMaBdaa,  mit  •einem 
A|i|>arat  eina  viel  ncblrTere  Abotlmmting  er- 

reiebeii  xu  kUnnen.  als  mit  dem  Kohitrer  tnüp- 
lieh  i»t  Zum  Uewelse  fuhrt  er  an,  er  li;»Ke  In 
einem  .Stromkreise  mit  einer  K'pieiiui  \'in 
O^nOjTtt  M'kriifarjd  und  einer  Ind  iklau^  von 
iifiK*  Mlllibvnrv  mit  »einera  Indikalur  v\uf  au 
manna  AbMlmmnny  eialolt,  dat  die  Wirkung 
Iii  dm»  baiwAMm  Punkta  mytuX  fiitn  war, 
ala  aiiBernalb. 

Kln  «nrlr.r»'»  l'.itent  v(»n  Fe  «e  n  d e n  iielriflt 
eilli-  Mellii.d,.,  ,.l,.klrT«i  Ii..  W  ellen  xil  erj.  u ^-en 
und  »le  il.inn  nii^btiÄi»x'*r  vnn  der  i'reijueiiz  lier 
Kutladung  p>'rii>diseh  in  liiiippen  au  lerleiren. 
Auf  diese  Weise  Ist  eine  dnppi-lte  Auswahl 
meL'lleh. :  z  II  kann  der  Kinprine*>lromkrei)i 
auf  ilie  W,  llenfrei|ueiii[  und  auf  die  (trut>|H'n- 
fr*  4^(teiix  ^'Lelelixeili;:  atitreMlnnilt  »i'rdelt,  h"d.lC 
»las  |i.ltwil««*lientret''n  v-in  I  l|l"'r'i'jreii  uiiri  -iu;- 
l'ctl  isil,  »etin  fie  nieht  in;'le  Wirte  keninn 
Ferner  erniüglirbt  die«»  Anordnung  —  xuuaehKl 
allerdlattn  w«bl  n«r  UiearHiaeb  —  alne  froda 
saU  nnakktaflgar  AbHlmnnii(aB. 


'  Qraiiplaraiig 


Wellen  In  S«HaB 
erzeugen. 

Die  Empfanp-Blatlon  .4'  hat  l  iiie  (jlci»  l.e  \n 
zahl  von  l.uftdrajiien  n,  h  u.  a.  w.,  wie  <iie 
Si'nde>ut.on  A.  Da  die  Dftkta  Mf  beiden 
.--.taliuaen  paarweise  gleiche  ilMIHttäni  und 
KapMilAi  halten  (a.  B.  bilden  n  und  <>',  und 
h'  ein  Kokhca  Paar),  an  iat  leicht  elniusehcn, 
dalt  iniin  In  «ino  aebr  genaue  Abatimmiing 
erreieben  kann.  Pf', 

Telesruphendienat  in  Brilinch-iadien.  Aat 

dem  .l.il.re^tterii'ht  de««  Indian  rele^'r.^|'ii  l>e- 
pirtnient  fur  l'Mi.'WXi  geht  hervor,  dall  der 
K.Innahineausfall  aus  der  llerabseuung  der 
Wortgebtihr  »wischen  Indien  und  Europa  von 
4  a  auf  i  a.  e  d.  Caat  vollaUndlg  durch  die  da 
durch  horrurgenifeaa  VarkchfMteigerung  nna 
geglichen  worden  laL  Der  Htnderbetrair  aus 
deui  Verkehre  mit  dem  Auslande  von  :..o(«iii 
Uiiii.en  iMl  h:iii|>;saehllL-li  daruuf  xurüekxiiruiiri  ti, 
djtli  ein  grober  Ted  des  \  erkers  awlschen 
Kuropa  und  Aunlralien,  der  früher  nusachlleU- 
lieh  Uber  Indien  ging,  Jeiit  den  neuen  Knbet- 
weg  Uber  Südafrika  lienuixt  Zwischen  Saugoo 
laland  und  den  S:indheads  Ist  eine  drablli>»e 
Telejfraphenverbindiiiig  eingerkhte,  die  —  aiis- 
L"  ii.  ininen  Im'i  i;  'Willem  —  lietrleiti^-rnd 
iii^'  itrt  1 1  ■•!  hzi  it  f  n  it  der  Veroflenllieliuni,' 
des  Jahreabetichles  ist  eine  weaeoibclie  Urrab- 

aettnnff  der  l'alNrtana^teMihran  (lur  dM  taa»- 
ran  Vaikahr  in  Kraft  (otrelen.  ff. 


Weltatrell  in  Telegrarhien  n.  k  PliaaW- 

nhla  hat  am  30  und  31.  Oktober  ein  rffrnirirbf  a 
Wet  latrelt  im  Telegraphieren  {Telegraph  Tairae- 
m«nt  aiatliri'runden,  für  den  eine  giölar«  A» 
«ahl  von  Geldprelaen  von  £  bl>  W)  fWU- 
«nwie  ein  .Silberpnkal  aii»sri'«etit  war  1-r 
l.-ilit  .l-':ecirical  World",  dim  »•  r  <li'«e  Stti.  - 
limf;  entnehmen,  keine  Xahleo  über  die  in  dea 
einxeloen  Fallen  verwendeten  TialMa  miä  ca 
nicht  m^irlich  ist.  sich  ein  UrMI  tt«r  dit  ar- 
lielten  Kr|ii'tini»i.o  zu  bilden.  Pf 

Eloktrischo  Kraf tübartragttng. 

Eh'lviri^t  tie  Kraf tlibertnA^UBr*anlaceft  aas 
IfadMin.  Wie  wir  der  „Hlecirical  World  aad 
Engineer'  vom  2t.  Oktober  entoehmcB,  weriisa 
von  der  ilndaon  Water  Power  OninpsB.f  aa 
den  Spler  Filllen  und  bei  Mechinic«riJl«  gVoSe 
Wasaerkraftwerke  errichtet,  welch«  das  auf  der 
vorstehenden  K.irte  (Fig  Üii)  enthalteoe  Gebiet 
iwiseben  Albany  .Scheneetniiy  und  Gteafu-Faiis 
mit  elektrischer  Kraft  xcttnigeo  soUeo.  Die 
QeaeUacitafl  hat  mit  einer  Belhe  voa  IMtiM« 


Vertrtge  i)eiüglich  der  Ener^ieiieferan»  ah»»- 
»ehlossen,  von  denen  die  der  deneral  Electric 
(  »mpanv  in  Schenectady  allein  über  loOOO  ['s 
lauten.  l>er  geaamte,  bereits  durch  \e»trU» 
gedeckte  Euergu  bedarf  betrugt  36<VÜ  P»  l>>f 
von  den  Spier-FaUen  jnUarerla  WaiawnM«« 
betragt  im  Hinlmun  MU  «ad  !■  IhxImb 
I4I&  ebm  nr»  Sek.,  daa  JabieanriiMi  kaaa  it 
tina  II«  eVim  pro  Sek.  »ngeiiomnien  weidr^ 
.la  d  e  mit  dem  Hudson  verbundenen  --rea 
durch  -'■taudllmine  abgeaperrt  werden  und  •« 
all.  Kenervoire  dienen.  X'ni  daa  Nireiti  in 
Flusse»  an  erhaben  Iat  er  dotch  einen  «»r 
HM  m  hohen.  5l,<j  m  langen  getaauerten  Sua- 
ilamm  abgesperrt ;  kur«  vor  dieae»  fVMfl 
di-r  in  den  l'eUen  iresprengle Oberwaaseifiabrt 
.i1  ,  an  «eleheii  «ich  10  Stahlrohre  >  im  je  M» 
in  II  in  III  Ihn,  Siiii-»«iT  aiibi!ill>-lien  AiiU  die»« 
Kohre  versorgen  je  einen  Maschlneosan,  Je- 
na Ja  ainaai  Paar  TuiMaaa  Ar 
mr  PS  M  «  m  OiMkkMat  <k 
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b«l4«»  •"tfunS  «lod  «U  8*00  PS  be- 

"»■MM-  "v:.»V'!*^^'>*M>lM  bMNibcn  Je  einen 

Oener»)  *-'*J'flc  ronip.Tnv  fir  /vm  KW 
bmw.  aWO  ÜW,  wvichr  ivn  r,itiiTiT..|.-»  K.  lii 
bciitten  und  •imi)  V  l>i-;  40  l'i-ri..(i,-D  )r.. 
Svkande  liefern.  Für  Jif  KTr.v-unir  Itr 
HauptniaschiDPn  »Indivre,  ( .Iciiti-irnunl  v  usi.h  a 
von  je  200  KW  mit  eipem  in  Turliiui  iiaoirli'b 
vorhjodea.  Daa  MaMhincnhitu«  bat  Im  InDfrn 
eine  Liage  von  117^  m  nnd  eine  Breite  vnn 
8iij5  m  und  wird  der  Ulnire  naefa  durch  eine 
wiad  iMaUlt  um  dto  Q«nerai«i«n  von  den 
Turbinen  ra  trennen.  Geeenwirtl/r  aind  awei 
MMchlnensIlae  für  aniv>  KW  ijnii  i'ln.T  r-lr 
dBon  KW  in  einem  .xiib  H  Oz  crrKliii-ii  ti  int.  tl- 
mintiiirlirD  (.iobkudc  aiirKotclIt.  I>a  dlp  l'ur 
binenieiatunK  in  V«rbllini«  an  der  der  Uene- 
ratoreoMautn«  Mhr  reichlich  beinei)»en  la«, 
«rbalwn  dto  ieMMmi  «ach  {«IM  b«reiu  mt«r 
▼«dlnr  Itateataac,  abwnkl  dar  PHwdiww  aMh 
Hiebt  gmm  r-rtii^iteateni  ht  nnd  die  lof  Yer- 
ffigiini;  »tfhpndn  r»riir'khi''hf  do«  Wanurr«  nur 
91  stsit  U  m  Hi-ini^a 

Die  von  den  Gnneraton'n  rnscugt«"  S|i.iii 
am«  von  aODO  V  wird  dorrh  10  Sltiw<  von  jp 
S  NOpbMentraaafamMoren  für  die  fVrnlritunK 
mtt  non  bCW.  lOWW  V  rrhnht  Dirac  I  ran* 
fei«alot«B  ttnd  flu  Je  ms  bsw.  670  KW  bi>- 
mcaiaB  aad  ndt  ktnelilcfaer  I.uftkulilunK  ver- 
achan.  Vra  dem  Krafiw-f  rk  i;ehpn  6  Dreliatrom- 
TanlaltaDBen  ans,  wcIchK  durch  Dlitublelier  k»- 
I  aiad;  latatoia  beatehen  «oa  alaain.Kohlrn- 


n»ii. 

widentand  und  vier  durch  MeaalBgeylioder  ge- 
bildeten KunkrnJiIrrrkrn  vim  Je  0,8  Dia  1,8  IBUi 
Lunge,  welche  in  die  Krdlpilunr  «inicachaltel 
sind.  Dil*  ltni:hii|>«unun|r«5Iacliallf r  »ind  in  icn- 
manürl«  Kammern  eluj;fbaul  und  werden  von 
der  Schalllal^Fl  au§  durch  11  Ulfamoloren  bedient. 

Daa  awelie  Kraftwerk  In  MeehanIcavUlt-  be- 
iladet aicb  In  einer  Enlhmiuw  von  40  km 
LolUlBla  TOD  das  SDin-nUia.  ftaaii  aatt  law 
beitehaode  Werk  lit  nnpbaiit  worden  nnd 
(•nihlllt  jclit  7  H.tuptmnuchiiirni'lnhpitiiin,  bc 
iiti-h<*rni  -AUS  i-\ii'.T  (nil  drm  Slronn*nEcujfrr 
auf  fiiitT  ifeuietti»>'ljufliii'lit*u  Wt-ile  >tlst-ni3t'n 
Mtirirau-Sinllh-Turbiui'  IHi'ai'  hat  4  H»dfr  vun 
je  ISai  mm  l)uu  hinc'^cr  Ule  Ocnvratnren 
wordi-n  von  der  ücneral  Kicctrlc  ( 'nmp.'iiiy 

ßeliefert,  boilacn  ein  rotierende«  Feld  nnd 
»fem  Drrhatrom  von  TM»  KW  hei  fii«»i  \ 
•od  40  l'arloden.  Die  Krn'icunf  wird  vnn 
tOlelahatramdvnanio«  rar  je  loi  KW  und  i-r>  \ 
gaUafen.  welche  mit  <<>  dn-l  Turb!  neu  direkt 
fakll|>pe1t  find  -VI«  (;i'.rr»<'  t-t  eine  Kesftel- 
anlaga  »v]  finc  UttriiltKM  1  .>rli[i-Taudrüt.<  om- 
paandmaacbine  für  IMiu  l'S  vorbanden,  welche 
iBtt  aiaaiB  dar  OMantoian  dwdi  «taa  Sail- 
Sbarinfanir  fekuppalt  werdaa  kam. 

Anfier  dieser  .Vnla^'r  br;,!*?:?  -lir  einifnnir« 
■knie  i;e»i-llM  li.ill         li-v  il  vnr  A'is-ililiuin: 
Alhley-FaUe  am  Sat^iiiil;ttca  r'lu--'e  i<i  km 
Uah  vnn  den  Spier-Fälleu  und  der  Oay- 
nOtok  4^  tarn  stromabwArta  am  Hudaon. 

.  IMa.von  d«a  beideo  jant  lai  Betrieb  beOnd- 


KelkaToii  Ualanlalioaeii  niseführt  und  dateibat 
nmfiflNlM,  Hita  dieser  VnteraMNonen  bei 
Olenaa-FaDa  endilüt  vier  Tranafnrniatoren  von 

ji-  rj«i  KW  bei  einem  rm»eliun^'H\  ('rliil,'[iiU  vün 
.«iif  ianobisiSOO  V.  Autli  .Ii.  1.1  Imr.sl.  r 
inaiiiren  be»it»en  künMlichc  l.urikuMuiiK'  W  ie 
..,lI:iiii  erwllhnt.  heslisi  die  Ceueral  Kieclric 
'  uuipanv  In  .Sihencctailv  eine  eigene  l'nler- 
atailoD,  welche  den  Knergiebodarf  Kl  Ihre  Werk- 


Blektriwbe  Treldelel  aaf  dem  Erle-Kanal. 

Wie  Hie  .Klectrical  World  and  Enclnei^r"  vom 
H  Nnvember  berichtet,  Ist  »ut  ■■m  r  hei 
nefUdy  (Telejfenen  0,81  km  Inniccn  Strecke  des 
Krle-Känal»  ein  neue«  Syatem  für  eirktriaelte 
SchleppachlBahrt  probewe'la«  einicefUhrt  worden, 
weidMi  roa  B.  W.  Wand  herrkhit  I>er  swel- 

ar^'eiMiBreordmlen  atarfcen  alaeraen^iTTVkgern, 

nelehe  nnterrinander  veratelft  find  und  in  Ab- 
Ntfiriili-n  V4>n  je  7,r>  m  .luf  jtemeiiis-.uu'n,  in  Beton 
^ftteiteten  knnien  Pfeilern  nihei;;  .ler  anllerr 
der  i>eiden  Trütfer  liegt  elwAH  ImIut  aU  der 
innere.  Auf  dem  oberen  und  uuiereti  flaiitAt-h 
jedes  TrUirer«  aind  die  elftentUcben  Fahr-  biw 
FMhruniCBachirnen  befestiRl. 

Die  In  Fiff.  31  ahirebildeten  Znirtokomotivcn 
aind  Kin*chienrnfahrarn^e  vnn  S  m  IJUlce, 
(XG  m  Breite  und  0,9  m  Hölie,  ((prechnet  von  der 
Sehienenobetkante  au«.  Die  Autrlebarider  aInd 
Hlilftir^dfr  vivii  ,v;n  mm  1  lur^iimi-s^er  iiinl  laufen 
•auf  d>'i  ^>l.er«'ii  S. ■^lier;(^,  h  dieprr  Jlttijer  l*t 
durch  VermittclunK  einer  doppelten  Zahnrad- 
dberieliunK  von  40:1  mit  einem  40-prerdigen 
Scbmaltpur^Babnrootor  ceknppell.  Zar  Steue- 
ran«  dlant  «In  R«iiaa-rarattettebaltui*-Koa- 
troUert  dia  mdaraOnd*  am  AakaM»  md 
Rerulleren  der  Motoren  alad  noteAalfi  dea 
Fiihrer«it»e«  »nireordnet  '  m  dem  F.ihrjeiip 
ein."  ,'rlii>htf  AtitiJwinn  7"i  «  rl.  iii-n.  »iii.i  zw.'i 
weitiTe,  an  eiller  \.  r'.lk.^i  niii  li  unten  Sferich 
lel.Mi  'l'rai'erfte  vers^Siel'S;ir  j;i'3;l(ferle  (ileit 
rllder  V4>r(?e8eiien,  weK  tir  (,t:trke  Feilem  (fejfen 
die  untere  Schiene  presHen.  Die  Zuskraift  dea 
Fahnenirca  soll  hierdurch  auf  ISeOO  Kg  erhebt 
werden,  '/.om  Kefeatij^!D  der  Scblepptroiae  alod 
an  den  Uiknmotieea  awei  aUrk«  Zurhaken  tn- 
gebrachl.  Die  8CroHtilflUinin>  erfolgt  dnrch 
eine  p|iipoll|re  Oberleitung  und  einen  kunu'n 
ü.il'r iiBtroniHbnehmer  Iier  r,ihrdr»ht  i»l  an 
NiiHlriierannen  oberhuih  d,T  . Glitte  iiehler  <  ilelne 
iiufgchAogt  und  ca  mnll  beim  Beeegneo  xweler 
Fnhiaann  eines  denselben  den  Stromabnehmer 
berabmlMB  and  dann  da*  aodora  itasairren 
laaicn.  Ola  erforderliche  l^argia  wird  aU 
OleichatiMD  vtiB  OS  hb  too  V  von  den  Werken 
der  Oenerst  Eteetrle  Company  irelteferl 

Bei  den  künlich  anirestellteu  Verauchen 
»  iirden  Sihle]>|iiüire  von  »WC!  mit  je  aoü  t  be- 
laden,'!!  S.-iiinen,  welelie  ein  CiefcamtKcwicht 
%'  >n  ^iJii  t  rcpTilHeiilierlen,  mit  einer  Cic- 

hw  ni-iii:»..^:;  von       Wui  St.  beHirdert 

Die  Kosten  der  AnarUatong  dea  ttO  km 
langen  Brie-KMila  alt  dum  WeediahM  BniMn 
werden  anf  Ifit  Mit.  Dollar  mfi  lMTuf  yw- 
anschlagt 

Her  magnetische  Sturm  am  tl.  Oktober. 

Nach  .Klectrical  Kevlew"  Igt  die  Slunng  der 
Aatronomischen  Gesellschaft  von  Frankreich 
am  R.  November  ausM-hliellUch  der  Besprechung 
des  magnetlHchen  Sturrm-H  v.nn  si  Oktober 
gewidmet  gewesen.  iHilni  in.jtiii.'  [ii  rile- 
inngue,  iMreklor  Im  .Ministerium  fiir  Handel, 
l'uM  und  Telegraphen,  die  Intereasante  Mit- 
teilung, dal!  alle  von  Europa  nach  Neufundland 
verUafenden  Seekabel  durch  Kidatröme  stark 


Ynik  Akmiden 


dagegan  die  direkt  n.irh  New 
Kabel  von  Storiinjren  frei  cre- 
blieben  aeien  Kr  fUhn  die«  i);ir»nt  ililr:i.  k,  iVilU 
die  Bank  von  NeufiiniJl.iii.l  i:ii^,-eli<.uri.  .M.-i\B.'n 
von  Kisen  enthsll,  die  unter  dem  Kiiilluit-e  vi. 11 
eieWtri^cti.-:)  )-  (.c|.qdlinKrn  auf  der  Sniiiie  nlrirk 
luuriieiii-iert  »urden.  (Vpl  unsere  Mlllelluuif 
in  Heft  47  S.  SIC»  der  .KTZ'  Idol.)  Pf. 

Wcltanssteilnng  Ht  I^nUtflM.  Veiaebriften 

betreffend  die  I.'i  feiunp  vi  n  KleklricilSt '! 

1.    Aus'.lell.-r.  ...  1:11  H<.|eK(  litnn^'K  iiier 

Kr.irisu-e,  kfu  Elektriclllll  bedürfen,  habi-n  .Ulf 
vorEi  «,  bin  benem  Formular  unter  gl<.icb/.eiti)ji  r 
VorliiK'i'  der  IlUne  und  tk'schrelbuiig  der  beub 
»irhtltclen  Insullation  bei  dem  Relcbskommlssar 
darum  elnaukominen,  der  du  weitere  Teranlatt. 
Die  Lieferung  von  elekirlechen  Strom  erfolgt 
iiacli  Alu.rbluS  des  schilftllchvn  Vertrages. 

'2  I'  Ketrilge  für  verbrauchten  .Strom  (ind 
ninnittiicb  im  voraus  zahlbar,  ausgenommen  fiir 
den  --trnin  7-ir  Ladung  von  Akkumulatoren- 
baiierien,  der  durch  i')lektricltAts«ilhler  berechnet 
wird,  l^r  AnaehluU  an  das  l.citungsnetx  erfolgt 

•I  JLu*^iWa„.3llitsllwi»ji*  deutacliiM  Beleb*- 
kliMlaasialkrd»«  WaMuaäUlaig  In  M.  Leute  HH  *sa 
Wk  iteaiaitir  um 


erst  nach  Vnrlaire  der  Quittung  Ober  die  tie 
sahlten  SlrDnil.i.ateu 

3.  Die  Abgabe  von  Strom  für  Licht-  und 
Kraftzwecke  «ifRlgl  antar  bei  AkkamnUterea 
auf  Grund  TOB  PUHhalillnn. 

4.  Die  unten  nawgifcaBen  Prelssltie  gelten 
jiU'schlieUlicb  für  die  Daatw  der  Ausstellung 
und  umfniisen  nicht  dioSteit  vor  Krhflnung  und 
nach  .Scbbill  deraelhen  Für  diese  Zeit  werden 
besondere  Gebiiliren  erhoben. 

6.  In  allen  Aus*lrllunK5^i'b*U'li-n  •,t<'lit 
RIekIriciUt  cor  VerTaguUK 

Ii  Die  Installationen  muKHtii  niuh  den 
Vorschriften  der  Ausatellungsleiiung  ausgeführt 
werden. 

7.  Stromabnehmer  haben  ihre  I.«ltungs- 
anlage  selbst  hereualellen;  die  Ausslellungs- 
ieitung  befaBt  sich  nicht  mit  der  Auafiihruug 
von  eiektrischon  Inetallationen  fiir  .\u«itellrr 

4  Alle  lycitaDgaaoljgcn  sind  der  Prüfung 
durch  die  von  der  Anaitellangslpitung  hierfür 
beatimmtOD  Pereonen  naterworfen  und  der  Aa- 
schluB  wird  erat  dann  hergestellt,  wenn  dIa 
schriftliche  Genehmigung  erleilt  Ist  Für  .\ns- 
stellung  dieser  (ienehml;jiiu>ren  i»t  eine  den 
Selbatknaten  entsprechende  Oebiibr  von  21  M 
z;i  cntr^ehtrn  uieaa  Oebttkr  tat  abUocIs  Too 
den  strn:tiverbr:tiichikoalaa  udm«t  Ibi  roraas 
beaablt  wenlen. 

Wean  ein  Slroimibnehiner  telne  Anioel- 
dttng  erat  nach  ErOSnung  der  Aaaatellung  ein- 
relelit.  so  werden  die  Oebuhren  entHpreibend 
lifi  kürzeren  Zeitdaner  der  Str..uiabiiuLiiH.  ver- 
mindert. Der  Vertrag  erstreckt  sich  alsdann 
nur  auf  die  noch  Terblclbende  Zait 
stellungsdauvr.  Die  Betrage  : 
im  voraus  braahlt  wcnlcn. 

10.  Rabatte  Die  im  nachfolgenden  ange- 
gebenen lUbatte  beaiehen  sich  nur  auf  die 
>tri.m:lbjr:il."  fur  liliihllchtbelnuchtung.  .\ufdie 
Str..insbi;alj"  Ji.r  B  .k-en.ichtbeleucbtung  und  fttr 
andere  Zwecke  werden  keine  Rabatte  gewährt, 

U.  Oimülchtbeleachtnng.  Fir  «laktiiieka 
Glöhlichtbeleiicbtang  wird  weebaalMram  roa 
IM  V  nnd  ift  PaiiedaB  für  1  Bakaada  aaMcM- 
den  i'reissaisaa  Ar  dia  Dnar  Aar  AoMlainuiC 

geliefert: 

Eine  18-karstg«  OMhlampe  von  nicht  mehr  ab 
SO  Wattverwaneh  Ar  elna  I.ampe  'J!i,40  M. 

Rine  8 •kenige  GIflhIampe  von  nicht  mehr  ale 
30  Wattverbrauch  fttr  eine  Lampe  IC30  M. 

KIne  4  -  kerziee  GlQhlampe  von  nicht  mehr  ala 
■i2  Wiitt\ erbrauch  für  eine  I.amp«  M. 

Glühlampen  vnn  geringerer  l>'iichtsUrke  ala 
4-kenlge  haben  propgrMaaalaom  Wattverbrauch 
denaelEen  Prelsaata  aa  kaaablen  wie  4-keralge 
Ijimpen  FUr  lumpen  von  htthcrer  L,eucht- 
»tkrkc  ala  16  -  kerrlge  kommt  proportional  lum 
Wattverbrauch  derselbe  Preiseala  wie  für 
le-kaialga  Lut^  mr  Anwendaac. 

llibatte. 

K->  w  iri:  ;;i  .,>,;hrt  tur  SnmmcD,  die  sich  fir 
die  Au*«t«llungspcriodv  belaufen  aaf 

7S5H  al 

1470  ,  , 

3940  ,    ,  ,       ,  10" 

4410  .    ,  ,       .  \-2>l,% 

«8*1  .  .  ,      .  mV*. 

Dieee  Rabatte  gelangen  von  der  Novembai^ 

rechnung  in  Abing,  wenn  die  Rechnung  pIns 
den  vorbcrbeialdten  monatlichen  Betragen  die 
für  obige  Rabatte  angegebenen  .Summen  er- 
reicht. 

Ks  wird  gewilhrt  für  Summen,  die  alek  llr 
die  Ausatelluugsperindc  belaufen  auf 

7  MO  M  ein  Rabalt  von  17  % 
•'«■-11  .    .        ,        ,  -20% 

i!)--*!  .  .     ,     .  aä'iyv» 

II  Tlil    .      .  .  ,  Ä% 

I3  23U  ,    ,        .        .  iäS'Vr. 

aablbsr  bei  Qnlttlerang  der  Rechnung  von 
November  IBOl,  Indem  der  Rabatt  von  der 
Noveroberrcchnuog  in  Abzug  gelangt.  Der 
.'VnBBtellanjtslcitnnir  steht  jederzeit  da*  Beek! 
I.nnipen  auf  ihre  Kerr.en.«tarke  zu  pcflfbll. 

(iebühren  für  M  i>(  ir.'n  » trom. 

l'J  l'  iir  Strnm,  der  zum  I'.. -trieb  von  Mo- 
toren wiLbrend  der  A uasleUuugsperiode  dient, 
wird  fiiixi-nil.'  (ii-'iühr  erb 


rra 


Für  Tiscbventilutoren  ft",«»  M 

M  v'4  ra  .  .  .  .  M,-  . 
,    t/,  ,     ....   1.  .^  „ 


I 


3:S,40  . 


FUr  Motoren  Ar  mehr  ala  1  PS  werden  sa 
«H  M  Ar  I  PS  Ar  dia  Daaer  dar  Aaenellaag 
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10.  X>M*mb«r  IM«. 


Auf 

Auf  B<■tr«>^'  von  .>S  M  In 

.  117«  .  |5";„ 

,  iMÖS  .  i«)'  „ 

...  «707  .  2.'>"  's 

.  Wl»»   .  -.'M'Vp. 

Diete  Kaliati«  werden  vüh  ili  r  Krehnuiie  für 
NoTCnb««!  oder  )c«j(r)ien<'n  Fall*  voa  dM  tUck- 
magM  fOr  OktoUrr  «nd  N«««aib«r  NM  tt- 
MMMin,  In  Khtng  KvliTAcht. 

rt  IS.nppnluniii.'i;!!!'!.  achtiui^'  Uli'  Ai,»- 
-H'llnn^j'.lpluiiijf  iiIj'Tniniiiii  nur  lUi-  all^rinvluv 
Beleucbtaug  der  Uauplxoa8tellanra|[«blude. 
Soweit  BoreDlampenbeleuchttiDif  ftlral»ZwMlW 
der  AD»9teller  notweodiic  l«t,  wUd  diCifllM  VDItW 
dpn  rnl|;;enden  Bedliitcunfen  geUffMtt 

I  TKtvni:  l>er  AbnebaW  tat  dl»  Bsgm- 
taiiip«n  sn  b«<ichafr«n. 

Svaltena:  Der  Btromabuebmer  hat  die 
Knatea  fttr  die  Anachlafileltonfr  an  daa  Haupt- 
kabel der  ADUtleiluni;  zu  beianlen. 

Drittens:  Der  Abnehmer  hat  »2,40  M  fUr 
H-de  i-iDMln  bntooeode  BogenlamiK' ,  deren 
Watlrcrbrsadt  460  Watt  nicht  überschreitet,  ni 
beinhIcD,  and  M  für  jede  SriicnboKenUmpc 
•  l^rüc^  W.inrrrbraitcti'.  DIo  lU'trJIt:'  vorttchfn 
sirh  fiit  ■iio  Ll.'\ner  dc'i  Aus^tol^uiiLr  utid  s\v.\\ 
ebent'aUa  im  voraus  ao  ttezableu,  I'k  (it  liuiircn 
für  Bojrenlatnjpen  mit  einem  WattTerbiaui'h  vmi 
mehr  alt  4An  Watt  werden  nach  den  oben^e^»«' 
IWBeD  Pr<>(H!<tltzpii  Im  VerbAltni»  au  den  »irk 
Hcheti  Wallt  erl>r^iii<  Ii  tii-r«chneL 

Viert*»»»:  l>iT  Atinclimer  hat  eine  Annchluil- 
|r«bShT  an  bezahlen  '31  M  fQr  den  AnschlnS). 
Di«  AoMtelluoKaleitUD^  übernimmt  die  Inaland- 
tallBM  dar  BocenUiDpen  der  Abnehmer  und 
dm  luUtmaiMlB  Ar  dioMlbmi.  Auf  Wunsch 
watdea  aneh  AtuHaft«  Ober  dto  Varweodung 


VM  Keclgneten  Lampentyp«n  eDUmMGl 
JeveTllKen  Verhftllntsaen,  aowla  flhsr  dla 
elfaete  Spaoonng  gtgebta. 

U.  Lampen  fBr  beaoiidere  Zw«eke.  Alle 
Oiahlampen  von  mehr  alt  IC-kenift,  S|>ei*i«l- 
tvpen  von  Bo^nlampvn  und  tniisti|Ce  neuere 
l'ampcntypen  mfissi^n  durch  Vermittelung  dos 
IteicDskommissnrs  dem  Dirvctor  of  Works  vor 
I.  Jaodsr  1%H  Sur  üenebmi^nK  vorgelegt  wer- 
den: dieaelbeo  werden  lor  rcststollung  des 
i>trom Verbrauchs  auf  Kosten  des  Fabrikanten 
and  tiater  dar  Aufsieht  des  Chefs  der  AbtellnuR 
rOr  KtektriaItU  geprüft.  Auf  Grand  det  Et- 
^T'hniMp«  dar  MliaiiK 
i'tir  d''»  .stmnTwfetaiial 
gestellt 

IIb  Akkumulatorenbatterien.  Stromabneh- 
mer, welch«  Akkumulatoren  au  ini>taJliervn  be- 

B!!«1fhfi(rrn  h.iV.cii  dii-  fiirrfiir  ii.itl^'i'n  [.«'itungen 
Mnrl  /.tiii.d."iit.-il.-.  i-iiiarliilol-lKii  »:'lr..'fr  M^klnci- 
titsziiileis  «u  besdiSkiltiu.  Cl/erall  da,  wo  aieh 
die  Stromlieferuog  für  AkkuualateiieabaMailm 
eiorli'hton  Ikfit,  wird  der  Strom  BO  SB,«  Pt  fttr 
dio  Kilowsttstiiode  abgegeben. 

|i>  siriiiji:i' ^;:il»e  fDr  bosundere  Zwecke 
.Strom  für  KincmatuKrnphen,  Sehoinnerfer,  gal- 

"  einer 


J  Mdero  Zwecke,  wlnl  geniHS  ei 

  t'bereinkunft  g«'liefcrt,  deren  Be- 

dlngiingM  nach  Einreicbunjjr  de*  QMuelies 
fealgaatoUt  werden.  Die  Oebuhren  werden  anf 
Omnd  der  Prelasitie  für  Licht-  nnd  Krsft- 
abgabe,  aromafi  dem  Verwendungszwecke  und 
!}tramverDraach  fesigc-itellt. 

IT.  Jeder  Auatteller,  der  die  Ahtirht  besitxl, 
eioea  Vertrag  filier  den  B«cug  elektii»i-hen 
Bimmen  so  aeDlieü«B,  maU  durch  Vi'nniiielunic 
de»  HrichMkomniissarM  ein  ''«••»iir^i  au  ilrn  '  h._'l 
der  Abteilung,  in  welcher  <  r  .i:!..«!''!!!,  r  rMcn 
Nur  (jcBurhen  auf  cineni  voi gf^cliricliciicu 
l'ormular  wird  Folge  gegeben.  Sobald  das  Ue- 
»uch  von  dem  Pirectoi  of  Kxhibits  genehmigt 
ist,  wird  von  dem  IHreclor  of  Works  ein  Ver- 
trag aufge^iiellt  werden,  der  die  Prelasatxe  und 
andere  Bedineungeu  enlliUlt.  Dem  Dlrector  nf 
Work»  and  dpri.  I)  T,'<  ii.r  nl  l'-\liil.:i-  j.l<'ht  das 

Itl-Cbt     ta.     In      lir^MiiiHTVIi  iMiräl  Ii* 

»chräukteu  Bedart  «!j<'ii(riiicli>-r  Kralt  xaui  An- 
trl)'l>  von  Maschine»  und  Arl>eitJ>i>ro<:e«M'n  den 
Aai)»t«llern  uuenlicelihcli  zur  \erfitgung  zu 
auUen.  iJvr  Betrag  für  die  gtati«  zu  liewnide 
elektrische  Kraft  bestimmt  sich  nach  dam  CIlB* 
rakler  des  AusjitfUungsuliijokti's. 


PATENTE. 

Anmeldang'en. 

'  i(<-ichiiituiLelger  vom  -jr>.  .Numiiljcc  t;iilH  ) 

Kl.  »Ii.  y  I'TUI.  KlekIriBi'h  boliivbt'iit'S 
Wi'irhi'n-  und  Si^'ooistellwvik  imt  Feru- 
>l>  a<-rnnir;  Zm>  r  ('•(  I  LtfiCK  F'abrik  rilr 
Kl Keiiiu i,n  i<:  h i>i  II  ujra-Aniaiten  C}.  m. 
b.  Ii,  Urrsden.    1«.  t>.  iKt. 


Kl.  Xla.    D.  Scballung  für  Femtprei  h- 

anlagen  mit  Gruppeulkmtern,  bei  welcher  eine 
geringer«  Anzsbf  Linienrolais  als  Anrufsig- 
nale  vorhanden  sind,  und  bei  welcher  die 
Linienrelals  bei  Herstellung  der  Verbindung 
durch  ein  Auaachalterelaia  ausgeschaltet  wer- 
den. Frans  Joaef  Dommer'iue,  Chicago; 
Vertr.:  ('.  v.  Ostowski,  Pat.-Anw,  Berlin 
W.  a   81.  H.  08. 

—  c.  .Sch,  l'jei'i  \'erfahr«n  zur  Herstellung  einer 
biegsamen  Loitungsachnur.  Dr.  Schmldmer 
&  t  o.,  Numberg-SchweiDBn.  B,  Ii  02. 

f.  a  SO  531.  ZündvotrlchtllDg  fUc  fiogen- 
lampen;  Zus.  z.  Pat.  128108.  Ungo  Bramer, 
Neheim,  Rulir.  (!  \-l  Ol. 

—  t.  D  iJ's  l  /.umlulnrichtung  für  Bogen- 
lampen mit  abwtrt»  gerichMten  l^ektraden; 
Zus.  z  Fat.  lassaik  Dantaeha  OaaallaaliBf  t 
für  Bromor-'LIelit  B.b.H,,  Nebalni a.  Bohr. 
r>.  9.  OS. 

—  g.  B.  S4  r>7&.  llntirU'lIlf  Miijfliili>|nilf  linv,- 
nach»  Eieklrlcltsts -Werke.  München 
LaodsbKt.  8.8108. 

—  h,  S.  18 194.  V«rfbhr«n  aar  B«ti«adhiBg  von 

Ersen,  Metallen  n.  dgl  im  elektrischen  Ofen. 
Dt.  Walti  i  V  Soemen.  Zürich;  Vertr.:  Otto 
Kgle,  i'at.-A&».,  Lörrach.    Ii.  6.  in, 

l  iCniehsanseiger  vom  80.  November  19U3  ) 
Kl.  ül  n.  D.  IS  176.  FcrnsprechschaltttDg  aar 
V>?ihiiidang  zweier  Teilnehmer,  dia  an  nt- 
fc  h  !<•  dene  mit  Zweikontaktklinken  und  Caniräl- 
lutkrophonbatterle  eingerichtete  Amter  ange- 
schlossen sind.  Frana  Joaef  I>oaimeri|uo, 
Chicago;  Vertr.:  A.  du  Bnls-Hevmond  und 
Max  Wagner,  l'at.-AnwUt«,  Berlin  NW.  6. 
a  1.  03. 

—  a.  K.  »eCB.  Rcbnltnng  zur  mehrfach  wirken- 
den SchluCirichengabe  auf  Femsprechamtera. 
Heinrich  KIchwede,  Berlin,  Matlhalklrch- 
stra6fl  31  a.    17.  'J.  Oi. 

—  a.  R.  IfilKU.  FcrnhSrer,  bei  welehcni  der 
Abstand  zwischen  der  Membran  und  den 
Polen  besonders  gesichert  IM.  Walter  C 
Itunge,  |j)ndon;  vertr.:  Tat. .  AnwKlte  Dr. 
R.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  1.  u.  W.  Dame, 
Beriln  NW.  a  3u.  7.  Oi. 

-d.    A.  lOm.    Mebrt«iU|w  SeUAlTring  Ar 

—   . —  jBit  i„b^  Unirar- 


zablen.    Allaenetne  Elektrleltlta>Oc 

Seilschaft,  Bi>ri!ti    -J.  la  OJ. 

—  d.  Ii  liiMKi  rnniimel '  luMnenzrnaschine- 
Gustav  HiUi  r,  Zilliiu  i.  S.    IB.  &,  OB. 

-e.    D.  fUktrlcitJttazkhlcr.  Arthur 

DÜDkei  u.  Oustav  Dünkel,  L«lpalg,  Dres- 
denerstr.  49.   IB.  12.  n-.>. 

—  e.  V.  IHKI.  F.lnrichtung  n  cMfcUteelien  MeA- 
gerltlen  zur  Knnöglichung  genauer,  von  »ulie- 
ren  magnetischen  FJnfiiixsen  nnabhüngiger 
.\blesungen.  11iomas  Wilcock  Vorlev,  Nrw 
York:  Vertr.:  Paul  Müller,  I'at-Anw;  Berlin 
SW.  46.   24.  i.  I« 

—  f.  P.  U'KIA.  Faasung  mit  eingebautem  Krsalz- 
wlderatand  und  eleklroraagnetiscbem  Schalter 
Cur  in  Reihenschaltung  brennende  Glühlampen. 
Otto  PoUek,  Kotlbus    ■>.  6  03. 

Erteiliuigeii. 

Kl.  XI  a.  14t<-iSft  Zugleich  dem  FeniKprech- 
verkehr  dienende  HanstelegraphenanlaK'*  <^<t 
Tablean.  F.  Walloch.  B.tIih,  '  Mi-i  l,iii.T.iT  n. 
II.  1.  03 

—  c.  140 160.  Verloren  zur  UersIcUung  lös- 
barer VertatadaiMwn  fttr  elekMaeb«  Laltnn|«D. 
Alft«d  Lamm,  HerKn,  Kehleawtger  Vfer  5b. 

13.  !»!>. 

f,  149  IUI.  AI*  --n.Tkki.iuaki  utul  iJi'i'krn 
rosetto  verwendbare  Abzweigdose  V-  *  il 
Keller,  Frankfort  a  M.  vi.  U2. 
-  d.  1414  IHii.  Schleifring.  Fleklricitkts-A.-G 
vorm.  W.  Lahmever  A  C  o,  Frankfurt  ;i  M 
II.  6.  UM. 

—  e.  I4«l)>l.  KlektricIlHUsIlbler  fQr  l>l«h«4roiD 
mit  vier  lioilungen.  I'nlon  ElektrIcttAta- 
(iesellachafl,  Bt^rlio.   16.  6.  US. 

r.  I4KSI).  Dechiknhle.  Gebr.  SiaaiBaa 
i'».,  Cliarlotlaabarf.  5.  a.  MI. 

h.  I IK  liK»  Verfahren  Tiir  Ziirithr'Jti);  von 
.Sciiiiielzgiit  in  eleklriM  Ij^mi  STr.iltlui  L'.i.frrt. 
rrollhattitnn  Klektr:?k.i  K  rnUJikt  si- - 
bolag,  Stockholm;  Vurtr.;  Fchlerl,  0 
I.oubicr,  Fr  H«rm»en  und  A  liiittner, 
Pat-AnwUte,  BerUn  NW.  7.  lä  It  Ol. 

JLadermigw  la  dm  Pwaon  itoi 

Inhabers. 

Kl.  Uli k.  lil.UU  StromzufilhrungM»l;>;;i-  Hir 
••IcktriM'lK'  Ki4cnbiihn<'n  mit  zw.'i  i^oliiTti  n, 
M-rsrliit  ili'iit'  Polarität  oder  Pbnuc  lie«itirn. 
d'  ii  KonUkikcblrnen.  Ihe  We»liuKliouti~ 
Kleririe  <'ftin|»aDy,  laimited,  London: 
V  i  rti  Henry  K.  Scliinldt,  Pat- Auw.,  BetliD 
NW.  (. 


—  1.  l»ori72.  Flekirnmagoetische  L 
ttuig  für  Baliofahracuü«  u.  s.  w. 

-I.  ni«9».  El«lute«MigMliiflMBfaiM«Mxirb- 
tniir  n.  f.  v. 

—  I  IUr>->;l.  Bremsvorrichtung  fUr  Kincnbiiui 
fabneuge  u.  s.  w. 

—  I.  1.17 '^VU  Widersland  für  elektrische  Baimra 
u  s.  w. 

The  Westlughouse  Elertrlr  (  oiujiao«. 
Limited,  London:  Vertr.:  lleBrvE.Schaiidk 
Pat -Anw  ,  Berlin  .SW.  Iii. 

—  I.  läQ&AC.  i'-i[;li1liM:iir  nifMlMlr.ri.MsBg  flf 
Rlsenbshnr.^tii /,.'U^'''  ii  .~  » 

—  1.  lüßis^  Kli'ktr.9rlj.e  I.Upili.^M>ni),;/.^,:,|f  B  •  ». 
I.  ISTii:.  Uri'iiisvorni  iimug  filr  Kisealrate- 
fabrzi  iitrr  i.  y  w 

—  I.  riUttH.*).   fr  rinrnhaki 

fahrseuge. 

—  I,    131  772    Bremsschalter  u  s.  w. 

—  I.  r.',-i~-  nr.'fr.ii«!  halter  fUr  elsktriilfc  an- 
;7':'iriij^ji:iH'  iS.üinl.ilnzeuge;  Zus  «.PHllim 

—  I.    lili'JTi.    Breiiinrigler  u.  »  w. 

—  I.    i:i7:i.',7    Ki'K->>'r  lUr  elekiriscba  Bihan 

I-  i  .->;.yi  1  r.iluinc'liiclialter  zur  Segeliug 
elektrischer  .Stromkreise  u.  a.  w. 

The  Weslingbouse  Electric  i  ompso«. 
Limited,  Lonuan:  Vertr.:  Ilenn'  K  Schmldi, 
I'at-Anw.,  Berlin  SW.61. 

Kl.  21.  HBdötl.  Aus  Holzkohle  besleheadi- 
Schutzbiille  für  Elektroden.  Arthut  Heise 
mann,  Cliarloitenburg,  ITblan<l»tr.  Di),  i  Fa 
Technische  Werke,  Zehdenick,  Arthur  Hei»«- 
mann,  Zehdenick. 

-a.  I38.'>7<).  Abnehmbarer  llallcriD);  für  die 
Scliallplnlte  bei  Mikroptionkaj  <p1o.  Fa  i' 
Lorcnj,  Ücrlir; 

—  e.  llluVt.  KIckirtDclie ZugtHleuchlasgiLa». 
The  WeatlnghouHe  Klecttle  CeBpaaj, 
Limited,  London:  Vertr :  Henir E Scbaidl. 

Pat-Anw.,  n.-Tiii,  s\v  m. 

Liuftciiuiigen. 

Kl.  W.  :>6Mf,.  KCl::!,.  lii-.-iTI».  -a.  latat 
—  b.  1I972&.  II44KV.  IIOKM.  ISim.  -c. 
IMtT*.  -C  man.  — h.  tMIW.  ItlM 

mm. 


Gelir«uch*iRii»tsr. 


Elntrftgnng«iL 

(Keicbsauiwigcr  vom  sn  >>«>viinber  i*ia.i 

KL  Via.  -H-ii-Xi.  Tflephouarnistiita«  nK  Var- 
richlung  zum  Anhangen  der  Hi>rer  t'art 
Krinöhl.  Berlin.  Emdenprstr.  11.  ai  tu  i" 
K.  12  Dil. 

—  h.   äl-iSliM.    ICinbau  für  clektrlsL-hc  Samialer- 

filatlcn,  gekeonicichn»t  dnreh  kietnfSnaiM. 
n  einem  geMteinsamvD  Fafi  beAMligt»  SiBHa 
mit  die  Platten  hallMdM  hetaaiaehHMM« 
(iuirleisiea.  Klitoi.  KBblor,  BlldAna.  i.  11.48. 
K.  «iiw;. 

r,  mm  ZweitaUnvSUUMMibagMnr 
Kabel.    Rcrgmann-ElektrlcltU»- Werke 

A.-O.,  Berlin,  ill.  iW.   B  SS3ä9. 

—  c.  ifi  l'.tl  Gesicherte  l'endplkup»^ liinn  (ur 
Glühlampen,  bei  welcber  1»  icdc»  ivoJ«-! 
nilual»  viral  la  aiaM  ImNiMMB  Gehau«-  br 
l^ndllehar  Ktemmon  bi».  KleiBniscbrauN^n 
eine  nuswi'chselbare  Sicheriiop  elnirpacbsJt.t 
ist  Joa.'f  K  II  Met.  Minierer  l.»-ch  •  iil.  "ud 
Marlin  Schuster,  ObenT  Iluunidsgraf.fo 
A.  188»  AOftburgL  R.  lOL  08.  K  dOiM 

-e.  9I9MS  Ttwiler-AugenblickaachslKT  für 
srtiw'iirhe  cl«klri«ch«-  Ströme,  <Je»»en  .'ichal- 
tiiinr-'.ti  i:  am  Vordetendc  Widirsclts  nU 
I  I  i[;i'  iiikoiitjikliitücken.  am  [»rehendc  »il 
i.r.  K'ätück  versehen  ist,  gegen  »rleties  <lit> 
Ki  ll«  de»  l  iQSchaltlirbels  zur  .SnoniBDl" 
brerhiinc  drückt  Vandau,  Marth  A  <  <>■ 
l.td,  London;  Veitr.t  Fisng  Srblnfan,  Flu.- 
Auwalt,  Aachen,  ta  10.  Ot.  V.  ttw 

—  c  •If2-S!tl  Viirrlchlung  zur  Beiaiifnin»;  eine' 
ZeitschalK-r»,  bei  welcher  der  Si  liillct  an  die 
Aurzugswelle  eines  Weckerwerkes  nechasisch 
aagMeUoHen  IM.  AllM««!»*  E>*kltte>* 
tata-OatalU«balt,  Barlla.  iS-ll  od.  AW». 

—  c.  il'iHlH.  ^■.lITi^^t>lnp  r:T  «rllwi'üigrn 
Schaltung  i  iiii  K  i-lrkiri..t  lii'ii  Mrome«  diirrli 
einen  anderen  .'"iKMii  nni  ,  li  kuumignetischer 
Schaltung  zweier  dn  irniriT,  die  Slnnnleitan 
u'en  glclchaeltitf  unl'rlir.ihender  KnöUkt 
Scheiben-  P:iul  Ki.i(r'  r.  Ilmn' urf.  Bttr^.-r 
weide  12         'I  II '     K  !!• 

c  iHaM.  TaslkoniakthebelMlialter  »Ii»  ge- 
stautteii  TMIeik  Voigt  *  Haeffnar  A.-U. 
Franfcftirta  M.-Be«kanfeln.  ia  lo.l».  V.jm 

!■  -2I-JSM>  t>n)5pehtnmchsl1er  mit  vier  Kn»- 
laktpaan'U  ni  .1  i  i'u  ni  k'^l-i-ii  di-  \ch«eiiiivll. 
durch  Fedvr  gi'di  uctit.  ii  l^.|ipi'l»n-|t,  det  an« 
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«MlniMba  SaltMlitlft.  180B.  Halt  «0. 


lOlB 


AnscMnG  pntwf  ilcr  nn  cIm  <*r»tf  und  driHc 
oili  r  an  da»  tm-itc  um!  \irrU'  Kimtitkipaar 
dutcli  t'itn'n  llibcl  mittf'ls  einrr  in  rinviii 
kiirrenrörmiireQ  Ausschnitt  des  Steges  plci- 
tmden  Holte  an)((«8put  wird.  Thomas  IJcr- 
bMt  Marth,  London,  Vrrtr.:  Franz  Schinge  n, 
PM.'Anw,  Aachen,   ao.  lu.  03.   M.  le.ml 

—  e.  3l3afiä~  Hebelachalter  mit  derart  ge- 
alaniiteo  KonUüttiBMMni,  iai  der  aa  leliM- 
rea  b«findlieh«  Pankenalohw  mit  nnr  einer 
Feder  fospannl  wArdM  kum,  V«lft  4 
Haeffner  A.-U.,  Fyaiikfkrta.M.-BoekMtMlai. 

ü.  11.  l«     V  ;iT7», 

—  d.  KiTntrun-f'  rln.lliir  mit  v*'rRiider- 
lichpin  rbcrgetzun^tsvi  rliiHtni-.,  f|<"»>i<'n  Niedfr- 
■paonaogsvickrlung  nu«  mit  nnswpchsrlharOD 
Aoflagen  veraebenen,  tjlankcn  .viptiiUstroifra 
liottflit  SIemena-Schuckert werke  G.  m. 
\>  H.,  Rcrlin.    8.  8.  (W.    S.  mi:\. 

—  e.  tfliim  Uebtase  in  Uhrforni  für  vicktri- 
mIw  M •Hmtrainente,  in  welchem  die  Arb<>it»- 
•pnle  oder  AufU((<-plallp  durch  tellweisps 
oder  viiIl!<tKndi(fi'H  rmdr'U-kfii  i'im>«  WuUtP» 
bcfl*Sli|^t  wiT'li-ii,  \'>.t  .\inpi-rt-  -Uf-M^)). 
Schaft  1' If  i  «r  h  in  IUI  n  .v.  i  i> ,  Ir.iiikfurt  .v.M. 
lA  10.  03.    V.  374T 

—  f.  313  (06.  I.amp4-  xuin  Aiialeuehtea  von 
FKsaern,  mit  <üm-m  AiiK<'hlaK  am THfllMtweh. 
Berem.mn   l'ilrk  triritttl« -Werk*  iU'G., 

BcrIUi    .HO  III,  (H.   1!  -i?  :yif!. 

- —  f.  '2','J  IH-  Kür  Haiidrt-^utinninjf  rinjScrich- 
tete  üogcnlanipr  hei  »  i'lclipr  dir  |{t'(tt'"»''itl(te 
KoUeDveralellun^c  durch  eine  Wrllc  mit  stei- 
lem newiode  nml  durch  eine  Mügelmatter 
mit  Lonkerataogen  Tat  die  Kohlenluiler  be- 
w«rkatelligt  werden.  F.  A.  ZUbiseh,  Droa- 
di'n,  l.udwiK  Harlinannttr.4l.  IS. 9.0«.  2.3969. 

—  f.  <J|2  I9t>.  llnihUllunK  für  die  Elektrode  bei 
elektriai-hen  Boirenlampen,  welche  K»aa  oder 
aum  T«il  au«  (i<'n<  Obertetl  dea  HaMala  bar- 
vorragt.  Lnui«  Woirr,B«rlla,IOteelMMfitr.t. 

&  la  08.   W.  Iä(rji 

—  f.   31396fi.    Kl<'ktri»cl..-  ir:inii|..iriulj|.' 

nüt  Akkumulator  und  rllumlich  von  dt«»rm 
Mtnwiiaa  GHUtUna.  IWadiioh  Wilkain 
SaTaa,  HallMnta«.  t.  lt.  OB.  S.  wm. 

—  g,  313107.  Beibunftskontiikt  für  Bchwiiiici  nd«' 
Elektromngnetankor.  A.-U.  Mix  &■  Ct  ni  gl. 
Telephon-  und  TelcKraphen  -  Werke, 
Berlin,  .m  10  i«.   A  r,7:5ii. 


■g.  3l-il67.  BloadeaTorriektiiiic  Ittr  Kftatgeii' 
•trablen,  bestaliairf  taa  awal  tßk  MMaifbap- 

•tahenden,  mit  lBBeaniimng«B  ffir  die  eiatn- 

Bchiebenden  BlendenpLitlen  sowie  mit  Ver- 
bindunpHle^   virHi'liiiifn  WrknJi-u.  ,Polv- 
phos"  El»klricilüt«-Gc»«ll«cbart,  MUn 
ehea.  81.  Ift       P.  8484. 

In  im  fwwtt  diM 
iBliabM». 

KL  n«.   miH.  ihiMrflM  Mir  iMtatorvn 
a.  w.    n«l  OSrlftaer,  naakfiiit  t.  M  , 
MHaOnraer  Str.  4t. 

▼wHüCttnuiy  dar  SohuLsfriBt. 

Ktlla.  Mm.  MM«,!,  w.  H.  Kotigen 
*  Co,  Betf.  OtoOwah.  l.  ift.  imiK  R.  las»«. 
>.  au. 

-  f.  1 44  732.  Koblenbaher  filr  ßnircnlainpen 
u.  »  w.  Flektrlcitats-Gvaellschafl  Sl- 
riui  m.  b.  II,  Leipaig,  »  11.  IMXK  K.  *m. 
9.  II.  OB. 


AHtifl|a  aus  Pataataebriftan. 

Mo.  IMOSB  T«>m  9.  AugvM  1900. 

ThO  Uaion  <  »rhidf  i  Umpunv  In  >  hi<.'4i^'n 
—  Blektrlacher  (Ifen  mit  drehbarer  Ofen-wihle. 

Hie  Oi,.iiB'ili..'  «Ii  i  iluich  eiul-n  .M'itor  vnr- 
wArts  und  rn<'kw;ir'.»  (,-i-J.'i-ht,  iiidtiu  die  liich- 
IOD|(  des  drn  Miitor  diirclillii-Ui'nden  .Slriimeit 
durch  einen  Si-hjilUT  jrewet  hM-li  wird,  der  durch 
ataen  von  dem  Uctricbsatroin  des  Ofons  abgo- 
BOmnenen  Teilatrom  in  Tfttigrkcit  Kosctit  wird. 
Bei  genUi^ender  .'^tJlrke  des  die  Beachickung 
lies  Ofen»  durtliflit  ßenden  Betriebsatroioea  pe- 
l;uiL'i-ii  die  liii  at  ii  di  r  lieachickuiii;  zuleitenden 
FJeklrüdcn  inliilifc  VnrwÄrttdrehunp  der  Ofen- 
sohle zu  dem  noch  nicht  jj^eschmtilzenen  Gut; 
bei  nngvnttjrcndcr  StKrke  des  Betriebsstromes 
dagegen  werden  die  Elektroden  infol«:e  Kück- 
wartadrehnnp  der  Ofensnhle  zu  dem  bereits  in 
Sehmeiian^  begrilleneD  Gut  lurtickgefobtt. 


No.  134  m  vom  M.  Okiober  tmi. 

Straflenelaenbahn-Oeaallaekart  lo  Uain- 
burg.  —  Fakrdrabtapaaaer  aar  RmoIoh  der 
ZafCHOmW  In  Fakrleilanc««  ÖnkMächi-r 
Babnea. 

Der  Abatand  awlachi-n  den  mit  den  Fahr- 
drabtendea  verbondeneii  Kndattteken  a  (Fie.  33) 
«ad  don  Trafilflck  d  wird  daich  mbw««3imI- 


No.  iMTia  von     Fabroar  UOI. 
(Zoiata  aum  Pateote  mOBT  vma  18.  Mira  1900.) 

I><'Ul.»chr  Ge«ell»ihart  filr  B  rf  m  er- Licht 
in  N<'lH'ini  »  Kiilir.  Iii>>:i  nliiiu|n-  mit  oach 
unteo  goricbteten  Klektrudvn. 
Bei  Bogenlampen  mit  nacb  onlen  gerichteten 
Elektroden,  bei  denen  dleAaiUaaag  deaNadi- 
iobabBoebftaiaaiaa  diiwh  die  voMadeita  8lel> 


l<an'  KiiiaaUBtui-ki  i  ühcrhriickl.  di<-  je  mich 
Krfordenila  verschiedene  LH'i.:'  Ii  il  i  n 

No.  \Ai  747  vom  -  .  im;  !'• 

P.  Hudhsrdt  IniH  iil.     iNctuit/ vi.i r irlitunj;  fUr 
elektriache  ilaacbinea  oder  Aalngea. 
Die  Vorriehtong  b««lebt  an*  eloor  RAhn-  > 
(Fig.  33)  aoa  iaolicrondem  Stofle,  welebe  mli 


i-iurln  l..iMi.:iii:li  vun  BoSi'uiain(n  nk'jhloniii-ir- 
npm  mit  feiiigwntolieiier  MaRueslaerde  (."v") 
gefüllt  ist  Die  liohre  liealixt  zwei  RIektroden 
•I  und  j>,  von  denen  eine  an  daj>  zu  achutaende 
Neta,  die  andere  an  Krde  an|(eHchlns«eii  i»! 

No.  t:H"V2  vom  6-  Kelirnar  l(»r.! 

Adolf  .Senkel  iii  Darmttadt.  —  Schallnah  zum 
Laden  von  üuaiuüerbatterieo  anter  Mpaitauuica- 
orhBhMut  dar  Pjr— MoaMoelilM  «ad  «Mor  Tor- 


Da  bei  gloMnalMger 
I  dio  ToAmchMlolim  ~ 


Strom 
dor  Ladung 


liliJil(lilililiUiUi&— 


du-  /.«  i|i  ;i   i>"i'i''i.  lli'lifli.  dih  liuppel- 

xcIlensi-u.'ilterH  tH-'üadllcheu  Lletiiente  vor  zu 
hoher  8trombelaaiuug  au  bewahren,  ohne  hlersu 
don  Ijtdeatroni  in  dem  übrigen  Teil  der  Batterie 
rermindcm  lu  mü«scn,  wird  zwischen  dem  l,nde. 
helu-l  /.  (Fig.  21'  nn:i  dem  Kotladehobel  A  ein 
regulierbarer  Widerstand  11'  eingeschalteL 


lun(f  de«  l.i(  hthnifen«  veranlaflt  werden  soll, 
u  ini  i-iiH-  trerinrriric  Schicht  zwisclien  deti  Kiek* 
triHlrii  luigebrAcl.t,  welche  den  i.lrhtbogen 
mechanisch  aum  AbrelSen  bringt.  Das  AbreiBen 
kann  auch  nrit  HiUb  otnaa  dnjcb  die  Uitie  de« 
Bogena  aelbit  herreTgebraehten  Lufksugea  go- 
üchehen. 

No.  I84T8I  vom  36.  Auguat  1901. 

Ili-lnricb  Traut  und  Kiescr  &  Proafor  !■ 
Muncbea.  —  BelenebtuBgtMipiMtrRt  fip  pbotO' 

graphische  Zwecke. 
Zwei  nebeneinander  stehi-nilc  Kh1i1i-:i  kuuaen 
(fleii  hieitig  den  anderen  lieiden  durch  Maud- 
nacbstelludg  genähert  oder  von  ihnen  entfernt 
und  durch  einen  irmschalter  nach  Deliehen  in 
Parallel-  oder  HInterelnanderBchaitung  gebracht 
werden.  Dabei  sind  zwei  nebeneinander  beBnd- 
liehe  oder  alle  Kohlensllfte  federnd  so  gefaül, 
ditU  «ie  sich  in  der  i  Jlng«richtun>;  in  Llirt-n  Hal- 
tern verschieben  können.  Auf  ilii  «i-  Wi-ii.e  wird 
ein  nicht  flackerndes  Liebt  beliebiger  Helligkeit 
von  nacb  Erfordernia  Uogerer  oder  küiaoror 
Brenndauer  erhallea.  ohne  naehaleUenau  mSiaon. 
Auch  im  ateb  boin  ZUadaa  dl«  Borabrnnf 
beider  KoMoopoon  bo«ta«»  hotboUlbiien. 

No.  IS4  0T7  vom  39.  Janaar  I90& 
(Znaata  aum  Patente  118990  vom  6.  April  1900.) 
Elekkriaitais-A -O.  vorm.  Schuckert  &  Co. 
ia  Nttraberg.  —  Elektromagnet  mit  dopueltcm 
AoaaoUaic  aiU  einer  selbsttltig  mit  dem  Anlier- 
hnh  vMiadofflMieolJberaeinBSBWiathaaKnft 
aad  ljun. 

Zur  l'beraetzung  zwischen  Kraft  und  t^st 
wird  eine  Ueienkverblndung  benützt,  die  zwei 
Außere  Totlagen  fUr  die  KrMt  und  eine  nlttlere 
I  iir  die  i.«i  bealtal,  anm  Zweeic^ala  tloMkolM 
Anheben  Und  Abfällen  der  Last  Ar  beide  Diob- 
rli-titungen  an  encieb-n 

No.  I34  7ar>  vuni  7   N.iv.-iuber  l!«ll. 
Iteirc  Miinguin  und  Henri  Paul  Martin  In 
Paris.      KlokIriM'be  XUndvon  icbtung  fBr  Kx. 
plosionskraftmaMhlnea. 
Bei  dle«or  elektriacben  Zündvorrichtung'  lur 
Explooionakraflnascblnon  lal,  wie  bekannt,  der 


l'nl*-i  l'rt'cli-'i  .iiiH  i;i  i  irtieirniiH'n  >  iind 
einem  federnden  Koiil.ikt  /.ns;i'iii.M'nf.'':!-i'l/,t  I>ie 
Krtinduog  besteht  darin.  daC  d.  i  leltenib-  Mri  ileii 
der  SchetliC  einen  liervorra^'t-iideu  ii.iuujen  n 
iFi^.  3fi)  bildet,  der  von  der  nicht  leitenden 
Seheiba  darcb  zwei  An>Hparnngen  k'  und  >i< 
getrennt  ist.  Der  Federluunmer  f,  </  schliofit 
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■Hitnil  heim  Klnsprln^^n  in  die  <.'rstc  AasaparuDir 
k  rinirli  Kontakt  u>U  dem  Dauman  n  den  Stnnii- 
kreis  kurz,  iim  tha  j|l«lcb  4Ui«yf  donh  SUf 
■prinrvD  in  4le  mrelle  AlMparaar  m  wMtt 
10  öffiivo. 

No.  134862  vom  ».  Au(,-um1  1;mii 

Pf.  Ludwig  Mond  In  Loncl  .ij  \  <<rfahr«« 
am  «lektriMben  NioderMhlRgcu  und  (Icich- 
zftlliK«>B  V«r<lirblrn  tob  Zink. 
I)M  Vcrdichlon  des»  ZlnknivdrritrhUi^cs  wird 
iMVtrkt  durch  die  Vorwf^ndung  ffrgeoBcitig  elD(>n 
Dntck  xufeinnnder  aiiitübi'ndcr,  walxenfiirmigt  r 
RUb»dpn.  Kliier  oder  mehreren  der  Katbodeu- 
wnlten  wird  wklir^nd  der  Drchang  notb  eine  in 
ItichtuDK  der  Acha«  hin-  und  herifehend«  Br- 
wunnf  eitetii,  SU  don  Zwacke,  neben  d«r  Untck  ■ 
wtokiinc  neck  «üMi  MdMindi  MhlaMBd»  Wlr- 
kaag  war  dM  tdtdtiKktac 


No.  184  m  von  s,  April  UN. 

Dr.  Zdxirliiw  S< »neckt  [q  I.emher^.  Vvr- 
AlkNIl  cur  H<'i'>.l«llanK  von  Mehr  portfa«a  and 
steinhnrten  »<«mmle>r]ri«IMB. 
Die  la  bekannter  Weiae  nka  «taar  dwth 

Anrübrea  ron  Blvioxydcn  mit  deedniertam 
Was»er  ireferllfTten  Paato  herife-HPÜten  Flek- 
trodeoplaltcn  werden  an  der  Luft  lau;;.,  gt- 
trockiiri,  bia  sich  eine  dicke,  iiAri«  Kru»ut 
bildet  hat  und  die  Platten  einen  metJilllschca 
Klan)f  jfeben.  Darauf  werden  «ie  fcehltrtel,  in- 
dem miui  aie  13  bl«  M  .Stunden  laa^  in  wenig 
verdfionte  SchwoliMtitt«  vtm  detn  speciaacben 
Gewicht  1,1»  «tellL  Nach  der  Uer»uao«bnie 
ans  der  ScbwefeUltur«  wei4M  die  flatten 
wieder  an  der  l.uri  getrocknet  wid  MdMm  In 
bekannter  Weil«  formieii. 

No.  iSinS  yom  4.  AoKuat  I<J0I. 
Komain  Xolael  in  Ltrüsscl  und  Kritx  HKIIer 
in  Berlin.  -  fernmbrnrlig  inciaander  aehleb- 
hartr  m4  reo  swei  Federn  in  dcir  HalMl«M 
tu.  wnOmikMt  SielInnK  gefeaUww  BtfWM»' 
nehaner. 

r>le  Federn  f  (FlR.  '26  und  ST)  fahren  unter 
Vermittelans  geel(tneler  Zwl*chen(fli«der  bei 
•ioer  MiuAcen  L.afre  des  Auelegen  a,  b  eine 


Henk 

ViTkümme  dpf<»eiben  herbei,  um  «Iru  Druck 
iwiM-liiMi  Mrnm;iN>:«kmer  und  Fuhrdr:ilit  in  i.Mlür 
linnstaiu  au  halten  Der  untere  Jeil  ti  Uei 
Au.lcßera  sitzt  nXinlich  auf  einem  bewefrllchen 
Pi>rallein|;raiiiui  </.  an  dessen  oberem  Teil  zwei 
Hebel  f  «Mteordnel  liiid,  die  elserMlte  mit  je 
'  SpIrdMdtr  t,  andanrndii  bew«^eli  mdt 


N«.  vum  VMM  B:  Afril  ittn. 
PattlBQttt  to 


der  oberen  Halfle  de«  Aii»iefrets  \.  rb^indi  n 
»inil  l»lr.  Hi-Iiei  t'  «chiflien  dalier  du-«»  Aiis- 
l<'u-"Hialfif  tr4.|iii  t'li^rifHriif  lies  Ausl.'irers  in  die 
>'  lirJl^l,i-,.  nrli  r  au«  «Üi  hit  »urilrk  in  die  «enk- 
r<H'bi«  t>t«Uuiig  nach  anteu  oder  B«ck  oben. 


Die  Fortbewegnntrdcn  F.ilinii  a|f<<s  go6chi*Iit 
durch  Klektromagnete,  dii-  .lui'  ikm  Wage»  licr 
Lokomotive)  beieatl|tt  ilod,  von  einer  ätreckan- 
leilUDg  aas  mittele  BUretea  gemeiit  werden  und 
mit  dem  Kisen  der  Bahn  in  Wecbaelbezlehunf 
treten.  Dieee  Elektromsxnete  b<siHhrii  »n» 
dicht  nebeneinander  liegood<  u.  uauli  Art  ninrj 
I'acinotti-Riofre*  gewickelten  Spuli  n,  wfchrood 
Iii.'  IJiiritiMi  auf  ili'n  mit  den  Sy-iuL-n  in  Verbin- 
dunp-  BieiicinliTi  l\nn)rcuiatur«ii>>,'i.ii  schleifen, 
Aniiiii  ilii'  I'dIi-  in  [lom  elaemen  Stab  de«  Elek- 
tromafTiH  icn  «trti»  weiter  wanderik 

Diu  ]':it<'Tit«ctarift  behandelt  Mich  bnondere 
ADsfUbrangsfonneii  d«t  «D  WlMB  balMIfftcii 
Elektromagneten,  Miwl«  d«r  ZaiUnwglbttr»t<>n 
der  Strecke. 


So.  lat  ivi'iii 

M:ir,.i   -l  ullio   df  Feiler, 

Alfredo  Parboni  In  Rom. 


i[-  Mai  im> 

(-ti«>rp;o  To.H!  und 
'  StronucnflUinnig»- 
llt  Ober- 


Die  Anacbaltnng  der  Teilletter  an  die  Haupt- 
leitung erfolgt  durch  elektromagnettsehe  Dilie- 
rentlalnmschriUi-r  mit  zwei  magnetischen  Strom- 
kreisen und  rini'm  Kern,  zum  Zwecke,  durch 
einen  klelitiMi  Krrc^orstrom  grolle  ICemvorschle- 
bungeri  iKTv.irzinufen  In  dem  i-inrn  magneti- 
schen Stri.inkrriB.2  betindpt  sich  i'iuo  Spuß  mit 
doppelii  r  Wickelung,  von  welchem  oie  eine 
dM  Sehiiefien  dea  IJmschalW«!  bMriritL  die 
aniiini  ilcn  Schloit  dee  UmsebaKers  so  lange 
aufrecht  prhält,  al»  der  Stromabnehmer  aeo 
WiipocB  sich  auf  <lt-in  dem  L"ni4ehaltcr  rnt- 
»lireciienden  Knnpf  liellndet.  Eiße  Spul©  in 
dem  anderfii  iiiajriu'tinchpn  Stromltrelae  dient 
dazu,  den  IIciiMrh^ltvr  zu  0flnen,  sobald  der 
ütrpiaabaehmer   den   entspraobaDden  Knopf 


No  i:i4T«  vom  23  Februar 
Ocuve  iloriii'fort  in  Paria.  -    Fritter  fttr 
Teleicniiihie  niitteli«  Hertxxcher  Wellen 

Die  hftdeii  Kii^ktroden  b  und  ä  (Fig.  38) 
.lind  durch  rill  icitendea  oder  nicht  leitendes 
utiil  :in  cr>i!  reD  l  allo  wenigsten«  von  der  einen 
Klektrode  isoliertca  Stabeneu  r  ttberi>riickt 
Durch  dto  dto  MtlnnK  anfbebende  Erschiltte- 
mng  waitfan  «in  nilliplna  o.  dgl.  gegen  dieaea 


ohne  daß  zwischen  zwei  benaehbaneo  W 

düngen  c-ia  Kur7.»eblnß  elntrelen  kano. 

\o.  lU'Iio  vom  29-  November  isoa 
Slemena  *  Halske   A.  -  G.  In  Berlin  - 
Schaltancsaaordnang   auf  Feraspretblailen 
mit  parallel  abgezweigtea  Tellaehaerkliakea. 

I>ie  Sebaltnngsanordnung  ist  besümmt  riu- 
F «rnsprecbtrater  mit  parallel  abgetweineB  T«-l 
nehmerkllnben  and  iattron  der  Art,  bei  »eicht  r 
aas  in  der  TeilnebmeHeilung  lieKende  Bu' 
inehcn  durch  einen  beim  St.,pvpl„  ,.•„,.:  t^j. 
nehtvicrliiinke  erregten  EI<-lc!riiBai,-r.Mi.-n  vo» 
der  rvlluehmerleltang  abgesehaitel  wird. 

iJeiiiita  derErflndung  besitzt  derAbscha^ 
eielitroiriagoet  zwei  einander  eatgrgeBgeK-bai- 
tnte  Wickelnngea,  von  denen  jede  eioeneiu 
mit  einem  der  beiden  das  KulkelcheD  «nraebnen 
den  Zweigen  der  Unienloitnng  und  andererv-ib 
mit  der  I'.rdc  verbunden  fut.  J,  rari,  Ui  nurrlo 
utier  jeden  der  beidtiii  Leiluugniwi-if  and  »tx-r 
Erde  gesendeter  Strom  der  Aist*b*tterta  dea 


•N  n  1IM786  vom  äO.  Oktober  1901 
Henoann  Beman«  in  Charloitenbarg.  - 
an  «nar  acbwacben  Wider*laads«3(ab 
^    blMatar  Kegelaagswldentaad. 


abgenommen  wird,  den  scbwacbeo  Draht 
(Flg.  99,  90  und  Sl)  vor  Abnotznag  so  scbälxea. 
dia  BeUeUktellen  des  WM 


P1C.H 


drahtes  In 
bzw.  von ; 
tdüoaaen. 
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.SMbcheii  geachleudert;  nie  werden  infoigedesaea 
stark  durcheinander  gemischt  und  die  Frltlung 
wird  rascher  und  vollkommener  aufgehoben  aU 
bei  Friltem,  bei  werben  ein  derartl^^tk  *I*b  der 
Bewegung  der  l  eilspAne  o.  dgl.  enlMfantleUen. 
de«  Ilindernis  nicht  vorgeaeben  lal 

N«.  inwa  wen  a.  SaptaariMr  iMk 

(Zusatz  zum  Patente  ISl  1S3  vom  H  Juni  l'iOU) 
Siemen»  A  UaUke  A.  -  O.  In  Berlin.  — 
*trthiitWm!HM.fdanaA ,  Mtf  '< 

Pie  itii  Hanptjvatent  j^srhütite  Rchaftunffs- 
auer.lnuni,-  auf  !•  ern-iiirechllmtern  mit  parallel 
geiulj  alle  teil  V  t-rtiitHlungskliokeu,  bei  welclier 
daa  Kufzelrhen  d««  angerufenen  Teilnehmen 
durch  einen  beim  Stöpaeln  »einer  Linlenleitung 
ang«ei-haltet«n  Gleichstrom  auBer  Tätigkeit  ge- 
setzt wird,  erhalt  gemlfi  der  Krflndung  eine 
solche  Ansfilhrung,  daH  die  dem  polarUierten 
Kelaismagneterj  «n»^i'  dem  um^^kehrt  pnlari 
sierten  Uuficichen  vni^'enclialteie  hohe  Selbst 
induklion  durch  den  Helalaanker  tir  gewöhn 
Uch  kr  "  "  * 


Nu.  IA4TB1  vom  IS.  Marz  IVH. 

Allgemeine  KleklrlcitAta-OeselUchaft  iu 
lierlin.  —  Abstinnapulen  für  Funkeateltfgmpble 
mit  veriinderllcher  Windangssahl 
Um  die  eingeachattata  WlndaaKaaabl  be- 
liebige verindent  na  Uaaan,  lit  dlä  laotaMon 


der  DrUhte  Itnga  ^ca  oder  mebreTer  Mantel- 
streifen  der  Spule  bei  jeder  »weiten  Winduni; 
(längs  elneü  Teiles  des  ntiifatitre^i  i-mfi  rnt 
ttnter  Benutzung  von  In  der  l^iiiorKl.iuug  doi 
Stiule  verschlebliaren  Knniaktfrdem  oder  von 
KlemmaiiscblUsjirn  kann  man  dann  beliebige 
Benage  der  Wiadnagen  eia-  «ad  amaabaltao, 


Np.  1S4  1I&J  vpm  -Jti.  l'rbn;ir  l'.ol 
Hamtnacher  x  Taetsold  in  iierlin  —  Aamf 
▼orriehtaag  Ibr  FeraitprecltlijBler  mit  la  4er 
Rahelage  magaedaeh  featgehalteaer  Aaraf- 
klappe. 

Um  eine  sichere  Kuhelag«  der  .\nrufki»™» 
za  erzielen,  wird  dl«  eigentliche  Faialapl"  '  » 
einem  drehbar  angeordneten  pen-njumn'!:.  Utg 
neten  getragen,  der  in  der  Kn'ielHfr  an  den 
Polen  aea  AusWsemagneten  >inl  i-k'i  ^<>w.  *  ch 
durch  »einen  eigenen  «agnetiamus  daiaa  fest- 
hält, beim  Anruf  dacigan  daiab  dM  aBMNfca- 
geaelatea  UagnellaBna  dea  vaa  '**  ~' 
enadan  AuUaeelektrnmn^eien 


VEREINSNACHRieMTEff. 

Aug^l  ogenh  ei  teil 

dcB 

ElektroteohniBcban  Varataa. 

r^uii-KrifUin  an  daa  Klaklr«t«<kouch«B  Twste  Sls4  aa  öt 
UMtaadatuU«.  UulU  K.  U.  UsabM^UM  X  m  rirtln.' 

Vortrign  und  BespreebaDgco- 

Helriebitiiiittel  oad 
H'lrlachartlirhkrit  nlri«lii»er  In«hi<triebaba»«. 
(KraftwageB  mit  Oberlfitunz  I 

Vnrtrnjr,   gelnlUen   In   der  Snzuni;  de,  n^ikln- 
le,!uiis.;heü   Ver.'M  •    i  i         i'lit.'iier  r«^'  vir 
i.'ivii.i»gt30iüur  M«\  .•.«■hiemans.  I^re*Jt;ii- 
Qeehrte  Herreo'   Um  < rebln,  über  weleh« 

leb  Ibaaa  baaM  aar  gaaa  kon  beilebMa  »aHMk 
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Imt  uott  4«y         Jooicon  EntwickeJung  doch 
berelti  lU  eil>e"»e'>r\i|{6n  Augbildang  SfUngt, 
1  Ich  e»  B>"  ^''Pr»*K<?n  mutt,  IhrrZeit  für  »llc 

•  I     KinaelhektcD  in  Aniiiruch  xu  DchmeD.  Ich  d«rr 

*  wohl  lu  allgemeinen  »uf  b«rciu  in  der  Utcratar 
*!•  orschleneue  Abbandlnnf^n  T^rwriarn  und  h»bp 
»  .     mir  erlaubt,  wcitiri?  Literatur  »uf  drn  Ti»ch  de« 

V'orsiaudei  nl«denule|{rn,  fUr  didjenijfCD  ilcrrrn, 
vrolche  «leb  Doch  apeeieU  mit  den  Fnfro  xu  j 


von  den  i'riacipion,  welche  die  Str«fieiibahn- 
tcchnik  «eit  15  Jahrrn  iiangeprobt  und  durch- 
gerührt bat,  nicht  ab.  Ich  bab<>  mich,  wie  Sie 
wiasen  werden,  einicebend  mit  den  Systemen 
der  |Cleii<ln*en  Bahnen  l>eraiil  und  loSeh  eng  an 
dime  KrfahmnKen  der  StraHenbahntechnlii  an- 
(Crlebnt  und  nur  dort  t'twait  neue«  xu  achafleii 
veraucbt,  wo  ich  glaubte,  mit  den  allen  Mitteln 
nicht  dnrdikoinroen  lu  können. 


n$.m. 


3 


befaMen  wuoachen,  die  ich  hvatv  aui  Mangel 
an  Zeit  nicht  berühren  kann. 

Wenn  ich,  waa  meine  Hanptabaicht  ial,  den 
Herren  Ul»er  die  WirtachaAlichkeit  nogenaunter 
((leiaioier  Industriebahnen  berichten  »oll,  so 
kann  ich  dies  nicht  tun,  ehe  ich  nicht  den 
Herren  aber  die  neaealcn  Konstruktionen  and 
ülier  die  neuesten  Ausrcihrungen  derartiger 
Anlagen  ein  lusammeulUlnKcndea  Bild  ent- 
wickelt habe.  Ich  bitte  dalier,  mir  au  gesMtten, 
dail  ich  Ihnen  an  der  Hand  einiger  Lichtbilder 
und  Zeichnungen  das  Ailerwichiigate  vorführe. 
Im  weaenlUcben  weichen  die  KonitroktlonoD 


Ea  '  sind,  wie  bekannt,  inbctreS  der  Strom- 
xufUhrang  venchiodcne  Systeme  tur  Anwen- 
dung gekommen.  Ich  habe,  wie  die  Herren  an 
den  Bildern  ersehen  werden,  den  einfachen 
DickinsoD-Kontakt  nur  um  soviel  verändert, 
daß  er  die  im  weaenliiehen  vorkommenden 
starken  Abweichungen  von  dem  Fahrdraht 
besser  zu  Uberwinden  gesuttet.  Ule  Kollo  be- 
günstigt mit  ihren  Planlacbeu  bekanntlich  das 
Aufklettern  eine»  ailsu  «ehrig  anliegenden  Kon- 
taktes und  vermindert  dadurch  dleKontakuicher- 
bclt.  Die  lioliv  ist  daher  durch  ein  gcvigneiea, 
unter  Patent-  undMujterscbatB  ilehendestklüelf- 


stück  enetsl.  Im  flbrigcn  ist  dia  steife  Kontakt- 
stange beibehalten,  wie  ihn  die  Straßenbahn- 
technik  mit  großem  Erfolge  seit  \ft  Jahren 
durchgefUhrt  bat.  In  der  Uaaptsache  beruht 
das  System,  das  Ich  Ihnen  vorführen  will,  aber 
nicht  auf  der  Stromsuführting  —  wie  diu  Bei- 
Hpieic  zi-igen.  kann  man  auch  mit  mehr  oder 
weniger  Llläck  andere  Arten  der  StromzufOb- 
rnng  verwenden  — :  vielmehr  liegt  das  System 
in  der  inneren  Konstruktion  der  Betriebsmlttal, 
und  Sie  werden  sehen,  dafi  betreffs  Lenkung, 
Antrieb,  Bremsung  und  Federung  hetrSchtliche 
Abweichungen  von  den  Uleisfahrzengcn  statt- 
flnden  mußten. 

K«  ist  von  vielen  Seiten  der  Ansdrack 
„glrialns«  Bahnen*  nicht  als  der  Irellende  be- 
aeirhnet  worden,  und  Seine  Kxcellenz  der  Herr 
Minister  für  «flentiiche  Arbeiten  hat  neuerdings 
aogar  angeordnet,  man  möge  derartige  .AnIngen 
nicht  ,giei»ioiie  Bahnen",  sondern  .Kraftwagen 
mit  Oberleitung*  nennen,  nnd  bestimmt,  daß 
derartig«  Anlagen  keineswegs  nnter  das  Klein- 
balingesetz  xu  steilen  sind.  Man  kann  aber 
doch  dem  Betriehmnittel  den  Charakter  einer 
Bahn  nicht  alisprechen;  einmal  weil  es  sich  in* 
folge  seiner  Stromiunihrung  an  eine  bestimmte 
Falirbahn  binden  muß,  die  ja  allerdings  3V>  m 
nach  jeder  Seite  Spur  haben  darf;  andererseits 
weil  die  Zusamniensetzung  der  ZUge,  wie  ich 
es  an  den  Bildern  und  Zeichnungen  zeigen 
werde,  unbedingt  an  die  Zwaugsfuhrung  der 
Oleisbabnzuge  erinnert  Die  durch  die  Zug- 
kraft der  Lokomotiven  liedingte  Spurbailung 
Her  angehAogten  Wagen  bat  aicherticb  große 
Ähnlichkeit  mit  der  Spurhallang  der  Rad- 
(lantschen  gegenüber  Schienen. 

Ks  ist  durch  dieses  neue  gleislose  Betriehs- 
raittei  jedenfalls  die  Milglichkolt  geschaffen, 
Urmeren  (jcmelnden  und  GemeindeverbÄnden, 
verkehrsftrmeren  Gegenden  n.  s.  w.  ein  Betriebs- 
mittel sowohl  für  den  Personen-  als  insbeson- 
dere für  den  Güterverkehr  zu  schaffen  und  da- 
durch mancher  Gegend  die  .Segnungen  einer 
Buhn  zukommen  tu  lassen,  sei  es  anch  nur,  um 
als  l'ionler  fSir  splltere  höherstehende  Verkehrs- 
mittel xu  dienen.  Die  gescb*ftlichen  Bemühun- 
gen haben  es  in  neuester  Zeit  zu  Wege  ge- 
bracht, daß  sich  sowohl  Gemeinden  wie  auch 
Gemeindnverhlinde,  KreUe  und  l^rnvinxen  direkt 
mit  dem  Bau  befassi'n.  iiiernus  folgt  bereits 
die  wirlschaltliche  Ausgestaltung  dieser  Be- 
triebsart. Die  Art  der  Finauclerung,  wie  sie  in 
den  letalen  zehn  Jahren,  namentlich  in  Deutsch- 
land fQr  .Straßenbahnen,  Platz  gegrllTen  hat, 
braucht  hier  nicht  durchgerührt  zu  werden,  weil 
zur  Anlage  einer  derartigen  Bahn  nur  kleine 
Kapitalien  gebraucht  werden,  die  selbst  für  die 
kleinsten  Gemeinden  aus  eigenen  Mitteln  xu 
bescbaflen  sind.  Ks  befinden  sich  nach  diesem 
Syatem  tnr  Zeit,  n.ichdem  eine  l'robeliahn  in 
Kttnigstein  a.  d  K.ibe  und  die  Grevenbrücker 
Kalksteinbnhn  aus  Privatnilttein  gebaut  worden 
ist.  zwei  .'\niagen  in  Bau:  die  eine  für  Rhein- 
land (Langenfeld-Monheim),  die  andere  fUrWeat- 
faien  (Veisehedetal),  die  beide  lediglich  durch 
Kreis-  und  Knmuinnalverbtnde  unter  Beihtilfe 
der  l'rnvinz  gebaut  werden. 

Ich  mächte  nun  an  Lichtbildern'),  von  denen 
den  Herren  aum  Teil  schon  einige  bekannt  sein 
dttrAen  (vgU  .ETZ"  lUOi,  Heft  47,  S.  iHir>),  das 
.System  der  StromiurUhmng  und  der  motorischen 
Einrichtung  erklären 

Einig«  bisher  noch  nicht  veröftentlicbto 
Bilder  folgen  hier.  Dieselben  steilen  in  Fig.  32 
die  Befalirung  einer  )l  in-Kurve  mit  zwei  unge- 
hftngten  Wagen  bei  voilslftndiger,  durch  die 
D.  K -P.  a.-Kuppelstangen  gewkhrleiKteter  .Spur- 
haltuug  sämtlicher  Wagen  dar,  Fig.  33  zeigt 
einen  beladenen  Zug  auf  der  geraden  Strecke. 

Die  Leistungsf&higkeit  einer  solchen  gleis- 
losen Anlage  ist  naturlich  nicht  im  entfcmtexten 
zu  vergleichen  mit  derjenigen  einer  Schienen- 
bahiL  Die  .Gleislose"  soll  auch  nnr  da  ungewandt 
werden,  wo  die  Vcrkehrseinboit  eine  geringe  ist, 
wo  die  Verkehrsdicht«  nicht  eine  Gleialiabu  ren- 
tabel machen  kann.  Die  Gescbwiodigkelt  Ist  für 
Personenverkehr  zwiKchen  1:2  und  l.'>  km  in  der 
Stunde  anzunehmen,  während  bei  Gleisstraßen- 
bahnen etwa  um  M-V>  »chneiler  gefahren  wird. 
Die  Wagen  «nihalten  uugefBhr  24  Personen 
gegenüber  32  bla  36  bei  Straßenbahnen,  sind 
aber  nur  4  t  im  Eigengewicht  gegenüber  tf  I 

■I  D«r  VortTwvBd»  fSliri  kIiim  Atujüit  Licbtlfiider 
der  BklaMlbahu.  <lHr  lirvTcitbrflcker  Hnku  uo«l  villiir« 
•eitfluisriltfbi»  UsnutlttiireD  der  B«(rii5l*«iuili«l  vor. 


Cc 


bei  StraäODlMiHMa.  An*  dleseo  QewielrtawhleD 
Mgu  iU&  Mlt»*l  b*t  liith«(«r  ipcelftacher 
Stroiiibciinaprachuiig  <t«r  .Slroiavvrbraucli  nicht 
weacntliclt  höher  »ein  muU,  als  bei  Straten- 
itahneit  Xiinirllfl':  («t  i'n  OfscyiHlnit^jr^räl  in 
Kücksirli;  /II  /irl.r'u-  iJrr  Hpvcit;-flic  stri  m- 
Terhrauch    i»l    pro   'rnnn«nkilnm«ler   dun  Ii 

«ahnHaeb  all  IM  WaHitaadM  MMUwbini'n 
gapNiAber  BO  Wauttajidea  bei  StnAMbahnoD 
lBt(tt«allf«l«n  Falle.  Ich  kenne  StraSenbahnen, 
dt»  W  M*  M)  WalUluaden  prn  ToDoeDkllouieier 
haben,  an<t  bei  %'oll  aoirrhftngtcni  hnt  rlle 

ürcvenbrücker  Kalksteinbiibn  bei  giiii>itiK''i'-- 
Wltternnj;  nnd  guter  B«icbsfleDfaei(  es  bi<  auf 
HO  WMUlHirim  ym  TaMnoUNMlBr  «ibiBeht, 
nflhlaetAStoMiverb«aiich,d«relii«(T«wlifiehaft- 

lirbkeit  von  vomhvrrin  nicht  nU«xa»c]iUeäi°)? 
braucht.  D^c  Uaukoilen  f^lcialoKr  Anl!i>:i'r. 
*lnd  Im  allgeinelncn  efwn  h'f  '  ;rffrfiiü)>rr 
Gle^iabaliiieii,  wpil  Usn  i"uvr--.[i',  il.i»  lilfi.'.  i^jit 
(uiueoi  .Slritßeiibnu,  in  \VR|rrali  kommt.  Imiuer 
witdw  darf  dabi-i  nicht  T«r((eaMa  waniM,  dat 
dia  Letatnngifltbigkf  it  geringer  i«t.  Aber  «•  aoll 
auch  kelu  VergkiL-b  friii.^rcu  wcrd.'ii  zwisctirn 
i^iner  gletulnüen  U;i1il  in  ^.p^irhcii  l..i'VMii]Liit«>n 
GcgendoD  mit  ^c<'ritiK*'n<  iit'Lnel»  und  iMci4*r  iilein- 
bahn  in  dlciain  v.ilk.  ii.  r  (icgend. 

Die  Belriebakoaivn  »ind  keineswegs  gröfivr 
als  bei  Glelabalman,  bis  auf  den  Stromverbrauch, 
der  speciAach  daa  swel-  bis  dreifache  erreicht. 
I>ie  l'ersonalkvstnn  »Int!  p>icrir.illr<  ilie  (jli'tc-hvu 
Die  llcparaturkosteii  di:r  Hi  tr:r.i,»iuit!i-I  1m  wc^i-:i 
sieb  in  bescheidenen  lii«(iz«a,  roraosgeaivial, 
dafl  mau  auf  die  Konstruktion,  auf  die  inneren 
Teile  di-r  Wagen  die  grüUl«  Sorgfalt  verwendet, 
bei  watebalor  Abfederung  aller  Teile  da»  b«ste 
Matarlal  aar  Verwendung  bringt.  Es  muS  dar- 
auf (jp-n-lin«!  wprtjpn.  dsB  raüpüch»!,  nenlg  un- 

i;.  f..(l,  rl...>  .Milli-r:..!    lul'  J..  Ii  .'^tialii'll    lituft,  daS 

nulSi-r  den  Achsen  alle»  in  bester  Cederuug  und 
ohae  Zwilngung  gabt.  Beispiclswrisi^  ist  l>«l 
der  OrpvpnbrUckarKatksteinbabo,  dio  seit  dem 
I*.  Februar  d.  J.  In  täglichem  angestrengtem 
lietrietie  ist,  an  den  Lokomollreu  noch  nicht 
ein'  elniige  linparatur  nötig  gewesen,  die  man 
auf  .Ii  ri  Iii  trii-b  anrUekfilhren  k<>niitn;  es  sind 
in  der  ersten  Zoi(  aloig«  ktaioe  UcfakI»  v«rgo- 
kommea,  dla  Bich  abai  hdigNcb  iaf  BmMlar 
aurtIclifBhTea  llelaa.  Hau  alabt  an  diaaer  aalir 
!>l;irW  »trapazlerten  Maschine,  daB  es  sehr  gut 
ini'giich  Im,  Im-i  den  für  Gdlerverkehr  notwendig 
in  Betracht  kninmrode»  iferinK''n  '  «  «[-hvi  riidi)y 
keilen  bctrlcbgiiichcre  l'ulinii  ii^.'  /.  i  M  luifTm 

Die  Kooü>iuation  von  Güter-  und  l'rrsoncn- 
T«kehr  wird  In  den  aialatea  nilan  In  Betracht 
ttt  liaben  aaln  nad  nainea  Enchten«  nnr  ra 

wirtscbafliiehen  Anlagen  fuhren.  Di-r  reine 
Personenverkehr  wird  sich  auf  giin«  »pecirlle 
Anlagen  beschrÄokrn  ninüsi'n.  wtlhrcriil  der 
reluc  1 1  ulr r k'i'i kt  l.r  bt.'ii  n  iiln'ir.  si  in  wird. 
Uta  genaue  Bctiiebtkusteuberticiiuung,  welche 
■nnlalial  Ibeorelltcil  auratsiallt  worden  ist  und 
al«ti  )n  dar  Pnxta,  w«il  sie  genügend  sicher 
jre?p?>rii  war,  als  richtig  herausgestellt  hat, 
•  f:r.n  fiit  die  GrcveDbrücker  Kalkwerke  eine 
Kraparuts  von  30  Iiis  40",'n  gegenüber  dem 
l'ferdebetriebe;  denn  nur  mit  Pferdebetrieb  soll 
gleisloser  Betrieb  konkurrieren,  nieiniü»  aber 
mit  «iBeai  Oleiabatrlebv.  Bei  Ottlaklon  mit 
TaDer  Ausanlaang,  d.  h.  VaDflraeht  in  l>elden 
Rh'htotf^en,  wie  es  ein  auderes  von  mir  iu 
Sri 'liiK'u  'whandeltvs  (ibjekl  liesilat,  steigt  die 
Uetriebskosteinerspamis  auf  'nD'.i  gegenüber 
irlelchrm  l'fcrdebetrtrb  nnd  einsi-blieStirh  einer 
lO^iilgeii  Veralnsnng,  Amortisation  und  Kr- 
neuernng  der  uiolnrinrheu  Anlagen.  Wenn 
man  «i>'h  vnn  ^  ornberl■in  mit  dein  Faktum  ab- 
lindet,  iluü  ein  glei>l<i>er  Helrieh  i  =iu-n  wcKcnt- 
llch  höheren  Stromverbrii  i  Ii  h  ii  und  wenn 
uan  beiapielawc Ise  die  .Vnsnutznng  von  Wasacr- 
küftaBi  van  Talsperren  oder  von  vorhandanen 
ElaktilelHUawerken,  die  taguber  nnbeiaatatalnd, 
Ini  Aug«  faUl,  Wenn  man  »Irli  mit  dem  Gedaakaa 
vertraut  mai'ht,  da£  der  grüiieri-  .Stromverbrauch 
ftl^ftnnn  nieht  in  Uelracht  k<*mmt  ffeeeoüber 
li-T  }  I  ^|...»t  in-  III  l'iÄU,  g**gPDi»ti"  I  'i.'ii  ^  ereln- 
fachuugen  im  Betriebe,  dann  wird  man  «ich  b«! 
dar  Batrachlaaf  daa  elM^aen  Fallaa  aahr  a(l 
*latOb«rkiarw«Tdrn  kAiraan,  datdar  gMsloir  fl<- 
Iriiii  eine  hoch  » irtschaftlichc  Anlage  dar- 
-tnllen  kann  l'afi  man  neben  dem  Betriebe  der 
Itahn  mit  Motoren  und  l.tclilan«cblui)i,*'ii  rechnen 
k.^hii,  weni^'fiteRS  bei  (lir«-iiten  Ari>t'lilij«N«'n  in 
burferu,  wo  laan  mit  dem  Licblbedurfuis  nk'ht 
ailu  ampflndlich  omgaht»  iit  aelbalaarattndlldi 
und  brnncht  aar  Kihühnng  dar  RautablllUt  divi^ 


Mtadnlft.  190«.  Belt 


SU  waidui.  Ei  kann  natOritch  «ir  van  IMl  an 

Fall  der  ProjekHerenda  Obaiaabao,  ob  aa  In  dar 

einen  oder  anderen  Walae  richtig  lat,  Qlets- 
liflriili  tüliT  gleislosen  Betrieb  vorsaiehen. 
'  tirr.i.:  (I*  ..)>cr.  wo  der  Pferdel  i-irii-'i  .3i>fil-i)ct 
'in wirtschaftlich  zu  werdea,  oder  wo  die  spe- 
ctiscka  BafllidaraBCinanm  nagiaalic  auf  daa 
ijnteniabnea  alawtafct,  «ird  dar  glalalaaa  Be- 
trieb «o  lange  wirtschaftlich  sein,  bis  die  In. 
tensiUtt  de«  Verkehr*  eine  GIcisbahn  rentabel 
machen  kaaji,  d.  h.  aia  Kapital  tob  dar  vler- 
bi^  fUnfTachan HMm TBiBlnaan  undBBMwMenn 
kann. 

Et  waxdam  nach  atolm  IVagan  m  atraiftai 
•ein,  waleba  lieb  anf  dia  KÜMccatiaalaning  ainar 

g'lrlülcsen  Bahn  gegcniiber  den  bisherigen  Ge- 
|iKuK'i'rili«^lten  herausgebildet  haben.  I>er  Herr 
Minl-itrr  ilt'r  i'ifTpjitlirfieii  Arbeiten  in  Prcufien 
hjit.  wie  ii'li  'HTi-üi  i  rwatinic,  bestimmt,  <1;>J 
derartige  Bahnen  nicht  unter  das  KJeinbabu- 
gaB«u  fallen  aoUaa,  weil  ihaan  daa  in  Klein- 
hafaageaela  besonders  betonte  Cr<brdemti,  das 
.Vorhandensein  einr»f«  S r hl ene n we ce* 
fehlt;  er  hut  il.il.er  lll^•^'l^ll■^lrll,  «<jli.'h<Ti  rnlcr 
nohmungen  die  LintersCutiujig  des  Klciui>abu- 
fonda  zusnwelaen.  Aber  es  ist  bereits  an  einigen 
Stellen  sum  Durchhruch  gelaugt,  dall  »Ich  die 
ProTinxen  in  Verbindung  mit  Kreisen  und  Oe- 
melnden  sehr  wohl  der  Flnancierung  derartiger 
(ilijcktii  sn-ifhmi^'ii  (Ulrfpn,  und  eü  Ift  anch  von 
hiK^li.Hlrr  Su  lli-  Uli»  in  i,.<t<T  \Vi  im-  ilii-M.in  l'nter- 

Qchmeo  Unterstutiung  au  teil  geworden. 

Ein  liemlich  wichtiger  Punkt  Ist  in  jUngstcr 
Zeit  die  Kreuaung  von  Rtaatsbahngleiüeu  durch 
.StraUcnbahnen  geworden.  Man  bat  «ehr  leuer« 
rber-  oder  l'nterführungen  bauen  müssen,  wenn 
iii.iii  tioi  V!'rk.'lir»ri  V  iii>n  ,StruCvn  die  Staats. 
iialiiH'ii  mit  Kli'iiili,iti:ir.'leisen  kreuzen  wollte. 
Aucli  iiier  liegt  ein  interessanter  Fall  in  West. 
Talen  vor,  wo  der  Minister  die  Niveautiberführung 
einer  gleislosen  Bahn  anstandslos  bewilligt  und 
princlpiell  nnr  bestimmt  hat,  daB  man  sich  be- 
treffs der  Sicherung  der  Staats bahn-Telegrspben- 
leilungen  init  di  r  I  ^trn  1'lcnslatelle  in  Ver- 
bindung z:i  s«'tzi':i  li.ilt^',  im  ülirigf-n  würde 
jedar  NiveauUbergang  auch  über  £ita4it»bahnen 
gaaelwiigt  wwdM.  Auch  ein  Grund  mehr,  aus 
welcham  aa  aabr  oft  laAgilch  Min  aird,  gleis- 
lose Anlagen  »u  bevorisjgeu. 

liegt  ein  GutachU-n  der  Provinz  Wrsl- 
f.ilfn  iH>rr  i!en  Stromverbrauch  nnd  Ober  die 
Iii  )iHMliii»'T'.!r[i  :1'.T  gleislosen  Grevi  tilii  ik  ki  r 
Kalkbahn  vor,  welche  ich  in  den  SchluSi.ihlcu 
nteb*  vamMncB  artll  bakannt  am  ^ben.  l>ie 
Q  alachler  haben  Mar  Ibr  Uitell  darabar  ai>g«- 

geben,  dafl  der  Stromverbrauch  im  Tiurchschnitt 
für  Güterverkehr  nicht  höher  sein  wird  als 

lÄ  WatlstHoden  fiir  (1:ia  Tonnenkilometer.  f\ir 
l'ersi'iif iivrrlti.'hr,  Wim,  diiüWageagewiL'lil  ^fgi  u- 
über  der  Nutalast  wesenlli«b  ungünxtlger  Ist, 

m  Wattaiuadao  als  taasimala  Oraaia  in  Be- 
tracht gesogen  werden  kann.  Mao  bt  bei  den 

Messungen  des  Stromverbrauches  be<  nllpran- 
gUuslIgslen  Verhältnissen  bla  auf  lijT  \N  ,i'.l>L'.ui. 
den  gekommen,  gegenüber  den  hen-it»  erwähn- 
ten '.»<  Wattstunden.  Aux  diesen  Zahlen  ergibt 
sieb.  daS  man  es  bei  gleislosen  Anlagen  mit 
•eiu  viel  mehr  Variationen  au  ran  hat,  als  bei 
StraBeabahueu,  wo  man  den  Verbrauch  genauer 
fesUlellen  kaun.  I>le  VcrhltHnb»e  «m  »lrti«1nen 
Betriebe  variieren  so  bedvnti-nil,  <l,»ü  ni;i:i  iiii  bt 
einen  MaSslab  für  alle  anlogen  darf,  vielmehr 
von  Fall  zu  Fall  prüfen  muB,  ob  es  fatales  ht, 
gleislos  oder  mit  Gleisen  zu  bauen. 

Als  eine  noch  bevorstehende  Ausbildung 
des  gleistoaen  Betriebes  fUr  den  Indnstrirver- 
kehr  i«l  in  Behntidliinp  die  SchalTuug  von 
I'nli'rin  liii.-Sii  wiiy  :i    f'ir  I  oi  rfUhrung  von 

Staaiabitku «tagen.  .\uch  hier  sind  bereit«  prin- 
clpiell die  Fragen  gelöst  und  eine  ti-i  hnisehe 
.Schwierigkeit  steht  nicht  entgegen,  gcstnitcl  ea 
aber  manchem  Anschluli  Begehrendon,  einen 
fSiaatalMhn  wagen  in  seine  Fabrik  angeführt  au 
bekommen.  Auch  scheint  <  s  nli'ht  »ebwlerig 
au  sein,  Ijingholasu  befBt  1> m.  »  mii  rmm  her 
Kleiababo,  die  mit  itiaincn  Kurven  hch.iflct  ist, 
nicht  mehr  uiögllBh  iH.  Sogar  dla  Kmbiaatlan 
iwiaelirii  gialalaaera  aotarreikehr  and  aiadll- 
»i'liem  SttaAeiibahnverkehr  aufGlniken  lat  tech. 
iiisi'li  nnd  wirtschafilii'h  durchführbar.  K«  ist 
also  sehr  »Ohl  möirlii  h,  gleislose  Anlagen 
ai-liaflllch  tu  gentalten:  man  mnil  nur  nichi  ili  ii 
elnaa  Matiatab  tut  alle  Aalagea  aaieg<en  wollen 
and  mn*  aahr  fatam  pirtfea,  ak  «lan  aa  dam 
einen  oder  aa4«r«i  ntm  kam. 


Waa  jaM  in  koaalniktiver  uad  wirtKluli- 
licbar  Baatduing  Ter  naa  Hegt,  ist  da«  Kesuiui 
einer  dreijährigen  pralttlaekeo  AibtK  atit  nr- 
hergegangenen   inehijahrig«ia  StadlaaL  Ita 

mtiS  an  dieser  Stelle  besonder»  betonen,  dal 
ii'li  miinche  KntUlusciiurjic  tT.üljt  iiil^e,  dsA  irb 
manches  in  der  Vergangenheit  nickt  voigsfaa- 
den  habe,  daB  «wnAaa  non  «aabalea  weite 
mnlla  nnd  dal  dla  aafkitgirebea  Wege  nUbi 
immer  anm  Ziele  geführt  haben  Die  TU»  det 
Knttau»ehnngen.  die  ich  dnrchiraaden  kaw-, 
waren  bisher  langer  und  prl'üi  r  tli  ?>i  Berjte 
des  Erfolges. 

Ich  gianbc  mit  meinen  kurzen  I >i>fiegiiingea 
dort  das  Interesse  fnr  gleislose  Anlageci  «rvwtki 
lu  haben,  wo  etwa  bis  beute  noch  Zweifel  be- 
standen, und  glaube,  dafi  wenn  Muchim-n- 
Ingenleur,  Elektrotechniker,  Wagenliaiier  nml 
We^'e!inrii.r  .in  f5ie*i-tii  neuen  Zweige  der  Fahr 
tei'liiiik  ziiH.-iininrn  iirhriten,  ein  nea«r  Pionier 
für  die  anfstrobcode  Kultur  des  Jahrhundm* 
geschallan  wild  im  AaaeUnl  aa  amlaa  (laad- 
legeuden  AnanUmageB  nnd  ErfMia. 

(LeUttHar  BeiM.) 

Tlii-r.in  siMfiß  iU-h  fr ((rrndi"  !>lslii'»'^nii: 

Hrrr  ICili.  Irli  mochte  Herrn  .Srhiemaan 
fni^'oii,  «ii-  ilic  Betriebsverhkltnisse  »leb  in 
Wiutcr  g<  Malten,  wo  die  L-andstralle  mit  Schnee 
bedeckt  ist,  und  ob  besondere  Vanicbtuagea 
notwendig  sind.  AuBerdem  mikhi«  ich  beiä^- 
lich  des  !' i  1.  k  i  ti  üd  n.M  l!.iii  Systrni»  bemerket 
In    der  rr:i\iv    ^i.it  \<t':  (alei*bahnen  da* 

Dickinaon-.Svatew  liicbi  bewlüirk.  i>ie  latei- 
haltungakoslen  bei  diesem t^jatem  liad atadicfe 
ungcfllhr  doppelt  so  gral  «!•  iMte  gendha- 
licbaa  BoltoB^rataaib 

lab  mO eilte  Hem  Sahlamaaa  hner 
fragen,  welche  Erfahrungen  er  in  dieser  B» 
Ziehung  hat.  Bei  diceem System  tat  gewuhulirn 
ein  seitlicher  Pruck  vorhanden;  infolgedeaseu 
hiLKL  ilii  I  nteriialtungskosten  fast  iloppelt  «i 
groB  wie  bei  dem  gewüholicben  ltoUeD»«»t«ui. 
Ich  mdabia  «lio  wlaiani  ob  la  dlemr  Bichaav 
irgend  tralehe  Dalea  nad  KiMnaagea  *vr< 
liegen. 

Herr  Hrhiemann-Urejideu:  Ich  persiinlirk 
habe  keine  Betricbüerfahruogea  mit  derDickm 
Bon-Kolle:  ich  habe  sie  in  Hamberg  und  l.legiitii 
fj-cndiiML  lii..-(  i-ill  -le  «  itil  irtil  Mir  Zufriedeii 
tii'il  t.iiikl.iiniiT.iii  Für  -Iri-I  i-.  ii  Bpirirb.  »u 
die  Ausladungen  und  Wagenschwaaktutgra 
bestAndig  gn.lter  »Ind.  aU  Mn  OlallbaMct^ 
hat  sie  sich  nicht  bewahrt,  weit  daa  AaiUattarB 
der  schrägen  Koüeillaatschen  »elir  bedeutend 
war.  Ich  habe  datier  bei  iiieinem  ,^chlrif>tü(k 
tvtUaBde  riaaltchan  ▼oibtladig  renirktra 
inUnen. 

Herr  Kitt:  lu  MegniU  hat  »ich  Jet  Betrieb 
mit  dem  Dirkenson-Syiitem  nicht  liesonders 
l  i-wllhrt,  nie  ich  hervorheben  müchte.  !>!* 
l  ull  rlin.iur.iii'li'iMlen  sind  dort  bcdeutead  Uber 

I.HN  j;i-<iMt£ilichem  Trolley-Syiitein ;  daa  lat 
mir  gut  bek.inut 

Hl  rTAcbieaaana-Dreaden:  lcl>  persönlich  stehe 
;iiif  il  in  Sundpunkle,  daC  die  K"lle  den  Fahr 
draht  mobr  abautsl  al«  der  Bügel  «der  jede» 
."icblailbtldi.  daa  ««aabmiart  wird.  Ich  habe 
dabar  dieaea  SeblallbHlck  (MadeU  wttd  eoi^ 
gerzeigt)  so  ausgeführt,  daß  »«aa  e»  atfts 
schmieren  kann.  In  dieses  Elnlagealuck  »ini 
<f-hmiere  eingetan  und  dann  »cheiiert 
j,-(iiaii  so  den  Fahrdraht  wie  der  Siemens- 
»che  Bupel  Ich  halM-  eine  Abnutauug  am 
F.thrdrabt  bla  iiento  noi  h  nicht  keoatatierrD 
kennen  glaube  auch  nicht,  daH  eine  aulche 
jemals  suiiliodeo  wird,  vielleicht  deshall«,  wetl 
daa  Sehl«  ifütm  k  aus  ganz  welchem  Material 
lieatahi.   Uer  VctachleilS  Ist  unhe<leuieDd 

TniialiBBBilaa  Es  war  noch  die  Frag*  ^r 
stalU  worden,  wia  aieh  dia  AaUga  I«  Wlattr 
bei  bencbaeMar  fMiala  italll. 

Hair  tilJUam  Dtaadan  la  areveabrütk 
haben  wir  bri  BeknacTeiliahr  auf  die  Kader  der 
LokomoliNO  einfache  .Stollen.  Umheb  dfB 
WinlersioUeo  der  Iferdehufe,  a»fg«»chtautii 
S  .1  hdt'.en  iiiit  perioge  Höh*  und  liabea  bd 
■  Ii  I  MrjiLi-i.ii.iim  rwaltong  absolut  kelet^B«^ 
denken  erregu  lat  dleStraUeaHÄche  ailtSeinaj 
badaakt  nnn  dar  ficknea  IMgalUbiaa,  aa  wiid 
aalba»  ato  bShaiar  SMUan  kahM  l3aMI  aaf 
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«liti  StmUpnUfcWi»  .Tniiiiilioit.  •Ii  nn  ■[■■r  Kimtrut  k 
crfoliit  uur  Hilf  <lit'  S<  hni-i'<li  i  ki'  Hr'  l^lsttvio 
wird  ineinei  Krachtvos  dir  .Strukparleckc  nicht 
dipBr  wird  dadurch  weaenülch 
r.  Di«  AnhBDguwajreii  wknian  bei  Sehop« 
Eb  ntt  «infacbeo  Kafon  vonehen,  und 
dmdnreh  die  Zagknift  der  Lokomotive  v«r- 
rlnffi-rt  Fm  wird  also  mit  vcrhftlltiiiiinlllllK 
,;rrir^-' I  Ailhllsloa  di-r  l.nki>in<>ti\ •  n  .iii>xa 
kommeu  t«tn.  In  Königatein  bab«  ich  ein 
SwalwtM  itad  ■raiMlit,  b«l  welchem  dir 
ZlkM  tuu  ■weltenigea  Baadaicen  beitehon. 
Mit  dipsem  Rade  koonir  ich  auT  Glatteis  und 
Schnee  «ehr  irul  fahren  Wenn  ilii«  Kiaenhahn 
liif.iljfc  III  (froßfr  SrfinfpRlIc  den  Itptricli  i-lii- 
^Iclll  vrril  rli(-  .ScImecnia.HM"  ihr  im  Wcjtr  ist. 
so  kann  gleitluaer  Betrieb  noch  eine  M4)gllcb- 
■I»  MMtondlnc  mwlachen  Wagen 
H  verkehren.  Indrira  die  L«ko- 
dle  S(^hneeinwit>en  nliwslzt  oder 
eil«  Sehm«W«lM  vor  »ich  lirr  treibt,  und  so 
i'Inc  neue  provisorische  Ijtufl.-ahn  »<  l.:»nt  Hi» 
ii'lzt  hniien  sich  I  belmitiidi-  i.:>  lit  };i'Xi-i^M,  ilni  h 
verhehle  Ich  mir  nicht,  dali  iniin  bei  nllxu 
■taik«B  SekoMlUl  n  gmk«  m  nwdMn  wird 
wl«  OMtbtlMHit  mn  MalU  den  B«tri«b  eo 
Uac«  ein  <Hcllerii«H). 


HakmtechuMlie  OeaellMhkft  <•  Frank- 
fnt  m.M.  la  der  Sltsaiif  ▼on  4.  NoTanber 
Meli  Herr  Zaehaeck,  Oberingeniear  der  Elek- 
trieltUa-A.-O  vorm.  W.  UbmeverACtty  FMuik- 
furta.  M.,  riiii-n  V  iirtrdf  ii  her  Ol«  F4bTlkatloa 
von  Dynamomaaehioen. 

Dm  Vcrtracende  wies  dmiaaf  bin,  dal  die 
Fkbflkallan  elektriieher  Maachlnen  ihre  frlthere 
Sonderfttellmijr  aiifLr''h''"^n-n  mul  ininuT  mehr 
die  Kiifi*ii;»rt  ilfH  ri*iiii-i:  Mji^<'^iiruTih-iiifM 
nninmen  lial.  Nur  vcrscliieili-no  epi  i  iiisi  h  elek- 
trisch« Materialien  und  Arbeitsmethoden  lassen 
erkennen,  daß  die  Kabrilv.ito  i  im m  besnudcren 
Zweck  dienen  sollen.  Auch  die  Vorbereltaoi;en 
fUr  die  eigentliche  Fabrikation,  Inttieiimidere 
die  BoreehnunK  und  Koiisinikiinn  der  elektri- 
schen Maschinen,  «nwie  die  BeiKluitlun^'  fl.r 
erforderlirhen  Materialien  zeirt  i.  ir  in  dfiii 
obencrwlthntcn  Sinne  eine  gewisse  Abwcirluin^ 
vom  reinen  Maschinenbau.  Kgenartig  ist  die 


TUigkeit  des  Laboratoriums, _welchea  die  elek- 
'  leneo 
rlkbrl 
•n  l^ltflM  bat. 


BieeMo  lind  magnattaclien  'BlgeaeahalteB  der 
nrlkbrikation  verfreadeiteii  Mawiailen  atlodlc 


Per  Sedier  fährte  hierauf  an  Hand  einer 
groWD  Aenhl  durch  den  ZelBschon  l'roiek- 
tlonsapp.iral  vonOglich  wiederpejtebencr  Bilder 
auB  ■!(  r  I  .iLrik  der  Elektricltftls-A.-ll.  v.i  rin 
W.  lialiiiiever  ä  <'fi  verschiedene  .\rLelt»- 
iiietliaden,  \V4'rkxeu>cti><tA>^liiiien  und  Fatirlkate 
vor,  welche  einen  intcrenMintvn  KinblliUi  in  das 
Weaeen  dea  gesamten  Uvoamobaae*  gewahrten. 
DieBMMl&cdinrlliiMleiudGdtalto,  daa 
gekniieden,  nesen,  Dfaheo,  Sobeln  u.  «.  w., 
knra  die  Bearbeitung  der  Kohinateriallcn.  sv- 
schiebt  Im  allKeineiiieii  nach  den  i^letcbeo  l-a 
bilkaUonagruDdaKtseo  und  mit  denselben  Werk- 

I  wie  fai  jeder 


Dagegen  hedlnpt  die  Fabrikation  der  V>J- 
DaraobUcne,  »>  li  lic  di  n  Hauut\>e-it,in<ii<'il  einer 
Jeden  Dynaini  rii  i.i«  hine  hiiden.  verschiedene 
Inten'ssante  ."^jieriiileinrii  htunifen  und  Arbeits- 
methoden. Instiesondere  ist  es  aber  die  Her- 
Stellung  der  Wickelungen,  welche  gana  eigen- 
artige Vorrichtungen  nenötigt.  Diese  Wicke- 
langen   werden    Im    moderoeu  Dynamobau 

frftßteuteils  auf  Schabioiieii  lH  rf.-i  i't'"ilt,  »oilaU 
er  Aufbau  demelhen  weoeutli«  I;  ii  hineller 
Ut  wie  bei  kttcron  Maschinen,  denn  Wicke- 
luffen  Ton  Hand  augeftthrt  sind. 

Ferner  wurde  (Iber  die  modernen  Isolicr- 
rnelboden  berichtet,  durch  «eiche  eine  jfriißere 
WiderstaiidsniltiKkiit  iler  Maschinen  erzielt 
wird.  Auch  die  llersiellun^t  ''er  rrauüforina- 
toren,  welche  ohne  »dbail  hin  ?.n  ;iO0OnV  Span- 
nung von  der  Kiek trici t » 1 1- - A.-G  vnrm.  W. 
Lahmcyer  &  '  n  au«f.'er'iljrt  wordrn  stnii. 
wurde  einer  eiu(fehend*Mi  Bröprvi-huii^  ■.ititei- 
worfeii.  iüerauf  fillirte  lleduer  dir  Falinkiiti'  u 
der  AnlaÜ-  und  l^e^'ulie^appa^all-,  soii'ie  vei 
achiedener  anderer  /.uhehurtrile  »n  l).\ ciiiii' 
maachinen  In  Wort  und  Bild  vor  und  verwiea 


BRIEFE  All  DIE  REDAKTION. 


IKOj  die  fa  dl«Mr  SpalUi  aDthaJtauMi  M  Ii    1  n  >i,r.  n 
olaUBt  dl«  B«dsktioa  l^eiaflrioi  TertiUil.h  tiki.it  lilu 
«■twettlja^S^i^d^^lil'tslt  ^ar 


llacl 


yetiiiellilruweaetfXwf)». 

Herr  l>r  Benischkc  hat  In  lieft  U 
KU  beweisen  \X'r9u<'ht.  daC  seine  Integral- 
glelcbuDg  {'J)  das  allf^eiueine  lutefrral  derHilfe- 
reotlalglelcbuug  (1^  sei.')  Kn  ih  Ii  sugt  er 
Seite  mi,  dritte  Spalt4r  untei.,  >.l  »ei  .nicht 
das  ailgenieiae  Intei;ral,  Nitndern  jenes, 
filr  das  die  Konstanten  bereits  bcstiinuil 
seien'.   Kr  bestimmt  die  Konstanten  dadurch, 

daS  er  filr  ^  =  0  sowohl  .r  =  o,  wie  '^^"'^  =0  »etit. 

Dabei  legt  mir  Herr  i>r.  Beeieebke  eiM  Re- 
baQ^HiMf  In  den  Mnnd,  die  Ich  nicht  gilnficrt 


ri».  iL 

hniie  und  die  tatsächlich  falsch  Ist.  Ich  *idl 
^'t  -.1^  haben,  es  sei  unmöglich,  dalS  für  '  -  o 

Bfmi  iil  .1  -  II  als  ,'iiich  '^'^     u  »ei.    Ich  bitte 

lirrrn  i Jr  lienischke  anxugciten,  wo  ich  die» 
gesagt  habe.  Ich  sage  Hell  iO,  &.  376,  Spalte  -J 
nnten:  dies«  Badingnngen  aolen  bei  einer  ein- 
fachen  Slnnsachwingung  nicht  an  erfBUen,  und 
fahre  wilrtllch  furl:  .liii>  Bedinßuu|>'en  sind 
vlf'.iu'l.r  nur  iTl'iilIi-n,  »eun  die  (jc^iamt- 
HChwiuguiig  aus  twei  äiiiuuchwluguugeu  von 
einem  »eetimmlea  VethlUtaia  der  Amplituden 
beilebt,  die  nur  Zell(=0  mit  einander  lni<  r 


ne-s. 

fcricrun."  Ich  bin  ea  alsu,  der  Herrn  Ur.  He- 
niacbke  nachweist,  dafi  «eine  Anfaogabedin- 

gungen  «=0  und       ~o  aind,  und  er  Uittp 

aU-h  tätlich  die  ganse  Auieinaoderaetxung  in 
seiner  letzten  Entgeguung  samt  den  Figuren 
schenken  köMien,  «fenn  sie  lal  nnr  eine  Wieder- 

''"''^^^ilnd'alra'aOTrttteitaliC,  4MtQLm  nicht 

die  allgemeine  Usuog  tat,  aoadera  die  fUr  die 

Anfangsbedingungen  j-  =  Onnd  ^'^  =0  gültige. 

Mm  M  ebet  Heir.Dr.  Benleekke  btaher  jede 

»Den, 


•>  Me 


HP 

U 


ie=      "    ,  vin  ^^  I       „  atu a I  (2 


warum  die  AnfAngsbedingunzen  so  gewählt 
werden  müssen.  Mit  einer  KrklSrung  liierilber 
würde  er  die  Diskussion  cefTirdert  haben. 
W.  lcher  physikalische  Orund  Hegt  vor,  dafi  au 
lieraolhen  Z»dl,  wann  die  Abweichung  von  der 
Sollage,  d.  h.  die  Vor-  oder  N'acheilunjg  gloieb 
anll  Ml,  aueh  genau  die  richtige  UestsnWudlg- 
kell  vorhanden  sein  mnC:*  Der  Haschinlat  soll 
erst  noch  gefanden  werden,  der  genau  dienen 
Augenblick  im  Parallelschalten  Iriftt.  Es  llt  äle 
ein  X.ufall  anzuaehen,  wenn  dir  resultierende 
Kurve  die  Abseissenachse  tangiert,  wie  FI|t.M 
von  Herrn  Dr.  Renischke  lelgt.  Der  aUge- 
melne  Fall  wird  »ein,  daS  Kurve  wie  Tim.  U 
zeigt,  die  Abscisaenaehie  wnier  Iffend  auam 

Winkel  schneidet 

Nur  wenn  die  Anliinh'«ljedinicun)?en  .r  =  ii 


und    ,',  —II  sind,  ist 
II  f 


es  uii.j;lleli,  beide  «ill- 


kUrilchen  Konstanten  aus  det  Iiite);tiilf.''.ei''h-iri); 
durch  Verschiebnng  des  Ko'irdin.ilen-.ysterns  zu 
rliriiiri.  ri'n  Allgemein  kann  man  dadurch  nur 
die  li.-dinguug  j.o  erfüllen-  Wenn  Herr  Dr. 
Beniacbke    dadtircta    auch    die  BedinfUitf 

''/^  =0  etfUen  wffl,  ee  acM  er  eich  »H  den 

Lehren  der  analytischen  Oeometrie  in  Wider- 
spruch Ulerxu  muß  er  das  K.vstom  entweder 
auch  in  vertikaler  Richtang  venchieben  oder 
ei  uro  einen  beatimmlenWiihddnhen.  BeMee 
Ist  aber  nach  Lage  der  Sache  vBIBg  aoage- 
sehlii.tsen  DnU  aber  Herr  Dr.  Beiilschke  ur- 
»l'r:iii^:lirh  gar  nicht  der  Aimirlii  ^rewescn  Ist, 
diiü  ilie  resultierende  Kurve  die  Zeit.ichse  be- 
rühren müsse,  geht  aus  seiner  Fig.  1  in  Heft  11, 
.S  IDK  der  ,KI7.-  1903  unaweifelhaft  hervor.  In 
der  die  Kurve  die  Zvitachse  unter  einem  Winkel 
Twa  etwa  8ii "  schneidet. 

Man  mag  die  Sache  also  auflaaseo  wie  man 
will,  leine  KeietaBteabeulmmnag  benriit  anf 
der  wlllkUliihn  iAMha«,  di«  twcl  Sekwln- 

fiKgm  alt  demVeihdinle  der  Keactmten 

vorbanden  seien,  die  mitelneader  interrerieren. 

Das  ist  e«  aber,  was  er  beweisen  will 

Als  Amplitude  des  zweiten  (Itieiles  kann 
man  eine  beliebige  tirülie  «iusetaeo,  man  wird 
immer  flnden,  dlil  der  Ausdruck 

j-  —  ('.  ainni 

der  DlffereollaiglclebDog 

genügt  und  daher  immer  se  einer  Liaiug  der 
Dille  reullalglelehuBg 


.1 1 


.  sin  ( 


hiiizu;;efui;l  «erdeu  kauu,  uhue  diese  Lösung 
unrii'hti);  zu  machen.  D.  h.  au  der  erawuogenen 
Schwingung,  dem  ersten  Qllede,  kaoa  eine  be- 
liebige KigensrhwinirnnLT.  da»  /.weite  Glied,  der 
Ol  ('j,'  hinzutreten  N.icii  liein  Gi-»i-tz  derSuper- 
positlon,  da»  .luf  dem  liue.iren  '  lurakler  der 
Dinerentialglelcbnng  (1)  beruht,  stören  einander 
die  Schwingungen  in  keiner  Weise,  Bedell 
imd  Crekore  nennen  in  Ihrem  bekannten  Bneb 
Uber  die  plkMrle  der  WeebaeleMae'  du 
«weite  Gtted  die  .Komptementfiinktion*  Ich 

behaupte  nach  wie  vor,  dies  Glied  kann  be- 
liebig grolJ  sein  oder  g.inz  f>'hlon  nder  auch 
bei  Turljiuenantrieb  allein  vorhanucu  sein:  die 
von  Herrn  iJr  BenUchke  geforderte  Beziehung 

zwlachen  den  beiden  .Amplituden  existiert 

nicht 

Dali  mau  In  der  ganien  l'hysik  überhaupt 
nur  die  vollkommene  Resonanz'  als  Kesonsna 
bezeichnet,  ist  unrichtig.  Besonanx  bedeutet 
Mlisehwingen.  Helmholtz  bringt  In  aetnea 
Vorleeangen  Ober  die  matbemaueehen  Prio- 
cipion  der  Akustik  (LeiKnilg,  Ambr.  Barth, 
IHHB)  1  !Tu  II  l'»rii^r:,|dien  uber  .die  StUrke  de» 
Mitscl.n  iiigi  ns"  >  -Wj  und  sact  liiirin  „Das 
MitschwiuKea  ist  also  umso  starker,  je  genauer 
die  Scbs'mgungaxabl  der  angeleiteten  Bewe- 
gung mit  der  Schwlngangssahl  der  reibuge- 
freien  Kigenbewegung  des  erregten  Kfirpera 
übereinHtiiiiinl,-  ,\:n  Sel.ln»««  des  Werke*  (S. 'ifWil 
spricht  er  von  der  ,1  <,nhrthe  iler  »tJlrksten  Ke. 
-«iinauid"  vou  Kesonatof rit  \V,t5  ijt  H.th  amleres 
.jIm  vollkominene  HesOii.Li.z :' 

Wenn  wir  beim  l'arallelbetrieb  der  Maschi- 
In  einem  Stremkrelee  von  Beeonans 
eo  gesebieht  daa  Oberhaupt  mebitena  la 
einer  ühcrtraifenen  Bedeutung.  Ks  handelt  sieb 
dann  nltinlich  nicht  nin  zvvei  «ihwingende 
Systeme,  wie  z  B.  bei  zwei  Stimmgabeln,  son- 
dern um  ein  System  und  eine  schwingende 
Kraft,  t.  B.  um  eine  Dynamouiajichine  und  eine 
peiiodlseh  veränderliche  antreibende  Kraft,  oder 
um  einen  Stromkreis  mit  einer  Stromatttfce 
and  tun  eine  BMK  oder,  wie  Helmboita  eieb 
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anftdruckt.  mii  t-innn  „rrnvt'Mi  Krirp^r"  und 
ein«  .»ugil'.iu.-i<;  üt^wfjtuun"  JIrrr  Dr  B«- 
nl«cbkei  wird  mir  hicranf  viollrjcht  «rwidcrii, 
daä  Ich  kervitc  «o  sehr  von  den  Graadgrirticn 
der  Haehulk  •bwaichr,  d*tt  Icti  b«bn  FanUel- 
bMitak  IM  an  •tK«T  Wttriihii  Nda.  Ich 
werde  aacli  d1«mn  Vaimiif  Ira^n  und  wleder- 
hnl»,  dnU  wir  vf>n  Re«<in."iBj;  dann  «prpchcri, 
wen:!  viii  oiitT  •■III  A^t'tiM,  dali  ji:isr;iii(J(' 

perioili>rh  verbiiltrliclicii  Krall  niil  cio<T  der 
ISgwiKliwinKUlifCMalil  inrbr  ndrr  iniudpr  oab« 
komilieiMlOB  iVnndeniahl  berintluUt  wird. 

Uodcll  hat  Uorr  l>r  Buniachke 
Sb»r(iait|>t  nicht  gc»<>hcn,  »nnat  bttt«  er  Ge- 
li-Ei'nt'i'-it  irnbabt,  sich  v.m  ilrr  K'i"''ii'fi'Ti  l'i.- 
al  hJltiiiitrki'it  der  pr»wuiig,  ri'-n  iimi  'Irr 
scIiwiiiKoog  voocinander  tu  Ubfrzvugi>u, 

Dafl  KiK«D*cbwlBniinD  MMocin  schwach 
tCrdaiupflen  SyaMn  aanh  OwegFlmllili^kcitco 
im  Antrieb  Immer  von  neuem  eouteheo,  babo 
ich  Hiebt  bloü  an  inelncni  Modell  erzeigt,  aoo- 
dcrn  nui-h  frikhpr  aceta  behauptet,  x.  B  .ETZ* 
1902,  Hofl  49,  S.  1055,  SpaJte  1  »Ij-'h  .  Heft  9D, 

S.  »7«.  8.  SpalU'. 

Solana«  H'rr  )>r.  BcnUrhkn  uiclti  zugibt, 
tat  die  ••iilcD  Glieder  der  Inte^lj^leichuDK 
In  Mr  kMovr  Brsiehnnpc  sii  eiiiaiidcr  alehen, 
wird  er  a*ich  rlio  UüJtiKkeil  der  lloeenberft- 
■  chcQ  i  >i  j );  i  .uatn«  botreiien.  Kr  hat  aber 
■elbst  finh>'i  lu^tpehi^n,  dsB  daa  iwolte  Glied 
durch  l'iiihpfiiii^i  li+-bt'Ui(?t  wjTiion  Uoimii\  \v- 
Fie-  i,  Uelt  11,  S  l-:»7  d.r  .ET/-  IWi;  Ki|glii-h 
nuSW  er,  da  jetzt  aar  miw  ScbwiDguDg  vor- 
bmiAM»  Ut,  dia  Richtigkeit  der  DkamunM  für 
den  F*n  der  DUmpranK  zuirebeii.  'TlU»  er  dJeg 
nicht,  dtirftp  i'r  Jus  VAtorJIspmmm  aucli 
nicht  auf  tlvii  \Vr  i  li!<cUir<]inkr.-is  snw  i-iiiioi],  in 
drin  dfi4-'l.  ;itu'h  jriiiMi  A'i;,'t*tit'lK:k  Kii^iMi^cliv* ai- 
Itunfrrn  crr«v:  urrilm  ki)iiii*Mi.  die  bei  laii|^>Mi 
heitunfrcn  b<-k;iTiriiliL:h  -/-'t  j^rfaiirlicben  Späii- 
DiiDSserhOhunKen  VeranikMuaK  jgeiHin. 

l)n  aber  Ut»»eldkh  dto  Mldin  BchwinKun- 
gen,  die  crzwao(;ene  und  dt«  Gli^nsekwingiinfr, 
v.Mliß  uii;iblillii>r Toneln»nder  verlaiifpn,  oind 
tKn  uurh  iferf.-iiii;it,  lodf  tur  «licn  alU/in  xu  ^n- 
iracliifn.  Uaa  tue  Ich  durch  Uechnnug  und 
Herr  Koaenberg  auf  f;raphiacbeni  \Veg;e.  Ua- 
bei  kninmen  wlrineeDau  denaelbeo  Keaultaten. 
Herr  Roienberf  MKkUgt  meine  Angaben, 
dat  die  {»mplUnf  dWMatnngaaeliwaBkunirea 
verkleinert,  wenn  der  BeeoaaBiraodal  |rri>lier 
ala  2  i»t,  und  aie  v<>rprfi6ert,  wenn  er  kleiner 
«la  3  ift. 

leb  bia  ikberraxi-tit,  dnä  Herr  Dr.  Beniaehke 
■Miam  Oadankeniirnnir  nicht  aoerkunnl.  Fj  I«i 
kam  witderboit  fol^iuder: 

Die  von  d^r  T^ampfmriM^hfnt^  lutfcfiihrt*' 
LelMunp  Is!  \ari.il)cl.  ft.lsliih  nutti  iiinh  vim- 
▼arlibl«  I.risiiiiijf  jl'^cgi'hm  wiidfii,  wi-tm 
nicht  Irifiiid  wi'lchr  Hrfrunc  Arbeit  wuhrrnd 
eloeaTfllr»  di't  .\rl'cil»vurtfan)fei  aufapiMchiTii 
und  wfthrend  de»  audeteu  Teilea  abgeben.  Ein 
•eleben  Organ  sind  nur  die  Scbwiio|;maa6«D 
Die  Dtmprunfr  kann  keine  Arbeit  anftpelchern, 
pben*'»wei»ifif  ireejid  w~t'Jc-!ir.  anilori'ti  Or/iiie, 
wie  ilic  \Vickeluii^  iii-Hrili^'t  mau  tiun  dli- 
SchwIniCiinKon,  »o  ktwci  4iw  dt^bwuatcia^  li<?iiit' 
Koprgie  aufiprichem,  denn  x^lnc  li-bendi|re 
Kraft  biciht  konstaot.  Die  l.eistunir«»chwan- 
kaafrea  rnttsma  alao  eloktriarh  wieder  er- 
adaian  Odinr  toll  ariui  aia  auf  daa  Konto  der 
Verinate  »chreihenf  Dann  tnüBten  In  wenifren 
Mlnnt<»n  dl<>  Flsirmn-n  sit»  den  Maschinen 
«<  Sihi/.  II         III)  dir  Dmiipfunj  tatsach- 

llcli  die  .schwineunEon  besoiiiot,  miiaaea  die 
■>cbwaakunnn  mr«MkMach«nLniMnu|  icnau 
den  SchwankBafan  dar  mmtkaiilaehaa  CHatung 
eatafraeban. 
DrvtdM,  M.  II.  dB.  R  OVrCM 


In  Heft  43   der  ,F.'i7.*  knmml   Herr  Dr. 

Br*Ki-n  hk«'  .luf  niririft  VerüftentllchUHgi'u  tiljt  r 

di^-N4•^    l'tlClll.1  ZliriU  k 

Spine  Äwclti'l  an  der  Oültigkril  nuin.  r 
I  ilagrammr  füllen  anf  der  Nichtheriickviclilij^unK 
der  urspriinglicben  Riffeaschwlnirunsen  ich 
bnlie  in  meinem  Aufiatxe  über  die  DAmpfnnfC 
«usriihrlich  bejrrUodel,  daC  die  .tijcenarnwin- 
truntten".  Inanicro  man  darunter  Jene  Fende- 
luii,.'vn  verlieht,  wdcl»?'  iiii.  h  ^-.  lu  An- 

-l'  U  auftreten,  bei  BeiKü  hm n^'  dv-.  ^I.lllllliA^.'n 
ZüntaudeaalclilberucksichllKt  werden  brauchen, 
dad  aber  SckwIOKunicea,  welche  durch  eine 
periedledl  wtirkenile  l^sacne  immer  von  m  uem 
erregt  werden,  »Ich  in  olihu  von  li^  ii  durch 
«lie  refrelmalligen  renilelkrAAe  den  J  .i;i^>  :itial- 
dia((rnihn)<>8  hervnrifcriifenen  Siliwsuifuiijyen 
tintemcheiden,  »i>HnB  irenau  da«  gleiche  l'nTar 
diaiiriiiiim  aiich  auf  jene  Schwingungen  zur 
Anwendang  fcomiaen  mud»  wobei  natitriich  die 
Heriodaadaner  dae  andna  UL 

l>)e  achno  elamal  gemaeht»  — und  Jetal  wleder- 
h'dte  Bt  hHuptung.  dait  meine  Diagramme  nur 
für  den  Kall  der  lii  .sniiauz  (vollkomiueoe  Ue»o- 
nana)  gelten,  Itt  »Ir  voUk«iiiMt«tt  iwveiaiABdUeli. 


tltTidr  dir  volUiiliidi^-i- iiesonanz  geh*  d.is  [Ji». 
grauuu  tut  uu^fedauiptte  Schwingungen  iu  4aö 
lelchnerlach  nicht  d»r»t«llbare  Extrem 
über,  wo  der  Vektor  ()r=<x,  wird,  wahrend 
rur  gedUmuft«  8ehwlagang«a  liel  ToUetAndlger 
Reeoaaas  O^isOwM 

IletT  Dr.  BenTaehke  tat  Im  Ifrtnm,  wenn 
er  ^lanbl,  icli  hJiitc  in  der  DIakusaInn  zum 
üiirgosachen  V.ortrage  anf  dem  dlei>j«hrig(^a 
Vcibandatagc  in»orern  eine  Aoniliening  an 
aeineo  Standpunkt  volixogen,  indem  ich  dna 
VerbHltniB  xwlacben  erzwungener  und  Kigcn- 
■ciiwlngBag  beaprochen  habe,  wNhrrnd  ich  in 
meltter  Abnandlung  IWJ  mit  der  Belrnrhlung 
der  ertwnngenen  Schwingungen  allein  auaxu- 
knmmen  gia'ihte.  Wmin  Herr  IH  rir  n'si  likf 
die  DiakuMi'in  i'iI.'t  nn  ine  .i,nii:Ui^'i>  .-Vhlj,!!:'.!- 
iung  und  meioeo  Ii  Ilten  Auin^ti  vett^ulj^c  bat, 
•o  mnS  er  wiaarn,  dnC  der  ichon  Im  eraten 
Aufaatze  al*  Charakteristikum  angegebene 
(Quotient  q,  da«  Ueakti<M',fivi'itiilinl>,  Imnlicite 
das  Verhältnis  der  Sch»-iii^'uii;;Mlauer  zwiachen 

firlmKrer  Pondelkrafi  und  ,Ki|.-eniirJiwingiing* 
n  sich  schllelit  Irii  sermt-idi:  i  ^  nur  gern,  den 
Auadruck  ,}'!i;:eij-i:li'Ai:i^'iiii^'h:l.ni<'r'  zu  ge- 
brauchen, weil  die  Oefahr  voriiegt,  daO  er 
miBveratlndlich  an  aufgefattt  wird,  als  ob  die 
Maschine  an  sich  eine  „Kigenachwlngungs- 
dauer-  beaäfie  wAhrend  dieselbe  In  Wirkiii  ti- 
keit  von  der  GröSe  and  UleicbfUrmlgkt  ii  di  h 
Netxea  abhangt,  cu  dem  aie  paiallel  geacbaiti  i 
i«t.  In  der  Dnkaialoa  kab«  lek  aelbatverataixi' 
lii-h  dir  'i'enninolaci«  den  VmtMgnnden  an^^'i- 
wendet. 

Mit  den  vielen  Worten,  die  Herr  Dr.  Be- 
nisehke  für  aehie  Behatiptnng  snfikhrt,  dafi 

veüknmmene  Kesonani,  me  er  a(le:n  untfr 
IioiiiMi:iiii  vi'rsleht,  nur  In  d>-»  iilliTsi-Iirnst'-n 
Ki*llfji  aul'ir.il,  »i;!!?!!!!  er  lulj  «iffeue  lureti  ein- 
zurennen; denn  diene  Hebauptung  wird  von 
iiienijiidi  Tii  (lex» -ili':!  A l>er  Um  dcD  l'arallel- 
beifi-li  uiiMiuKiuh  xu  machoni  geniigt  auch 
eine    iuiv<)llki>nim«n«   Reaonaox-     Wenu  der 

VergrAÜaruugofaktnr  ^  '      inl,  w  hrsncht  7 

nicht   genau  =   l    zu  yein.    inn   ersterem  einet: 

unzuMsaig  großen  Wert  zu  geben. 

Bezüglich  der  Verringerung  der  mechn- 
nischen  und  Lelstungascbwankungen  durch  die 
Dämpfung  «eheint  Herr  l)r  Fleninehkr'  nnrh 
nicht  zur  ErkenntnUi  v(,r^-edriiii>.'i  ii  zu  loin, 
daß  die  OAinpfung  von  WuclmülslruuiiOitachiDeo 
nur  in  e  i n  1- r  Itesiehung  mit  der  von  schwingen- 
den pendeln  <ijer  Zeigern  übereinstimmt,  dafi 
aber  beim  l'aralMbetneb  die  dtmpfende  Kraft 
ala  aajmcbrone  ZagkMti  m  dm  Mets  ge- 
nommen wird,  wodurch  eine  Zaaamm^nietzung 
der  verkleinerten  »vnehrffnen  IVtldetkratt  n  -t 
der  .isynchronen  I'.inipfiun.'Kkral'l  einir-u,  «ndnU 
unter  CmtUodeD  die  Ueaultierende  grüUcr  wer- 
den kann,  ala  die  «nebioae  PeodilluaA  b«i 
ungedlmplkw  KaaidlHbD. 
Berllo,  9B.  II-  OB.  IL  Boaanbarg. 


[Dat  Krtitdüigramm  du  Repaltiontmoters. 
leb  bemerke  jetzt  erat,  daO  in  meinem  Brief 
vom  6.  II.  OH,  betreAeiid  da«  Osnos- Kr«-is- 
dlagramm  de«  Repulsionsuioturs.  ein  Irrtum  vor- 
kommt. Di.'  Zuk-krafl  ist  allerding«,  wie  Herr 
Osnon  Lelimi  |,rei,  durch  den  Vektor  J/<  gegeben 
und  nur  der  Wialiv  er)>r»»rh  ist  dem  senkrechten 
Abstand  von  ti  ülier  1  11  ;iriipnrtional  Die»e  Be- 
richtigung ändert  Jeili>i  h  niehts  an  dem  zweiten 
Absatz  meines  Hrief.  «.  in  dein  ii  Ii  iiin,-;iti.  ä\Z 
dynai!ii»rher  und  lr,d  iiktivr  .\  lik"  1 1' n  in  diinti 
die  Strecken  Ii  II  und  <  II  daigeatelU  werden. 

Paria,      II,  0  A.  Bloadel. 


^tTamtMtpköm-Amlagtm. 

Im  Hpfl  17  der  .KT!'.-  wird  -  nach  der 
Zi  : ^.^L■ll ri t'c  „.Viiierieiin  H^'-Mrii  iini"  —  unter  dem 
1  lUd  „.M;Uiit*vmerii  für  ilaoslelephnn-Anlagen" 
eine  Apparal-Xonstruktioo  beschrieben  «nd  ala 
benierken»«-ert  und  neu  bezeichnet. 

K«  wird  wohl  von  Interesse  -i  1:1,  wenn  li-h 
mir  erlaube  darauf  hinxuwei -eil,  diiU  das  ft-i«- 
liehe  .System  keineswegs  neu  uud  .nuidi  uirht 
In  Amerika  zuerst  praktisch  ausgeführt  worden 
ist,  sondern  dali  daa^telhe  schon  Mir-Iahren  von 
der  Telephon-Fabrik  A.-G.  vnrm.  J.  Ber- 
liner, Hannover,  unter  dem  Namen  .auto- 
matische Llnienwühler  ■  Apparate*  In 
Deuuehlaod  auf  den  Markt  gebrncht  wurde 
und  nllgeuiein  Kinführung  fand 

Vor  oa.  I-.  .  Jahren  wurden  die  Apparate  der 
oben  genannten  Firma  auch  ftir  Doppelleitung 
eiriiferirhlet,  und  zwar  auf  Orund  eiuer  p^ten- 
tleiivH.  aun  Zwecke  des  Oeaprltcbsgebelmnlaaea 
dienend««  SchaltoBg,  «nd  alad  dann  din  «to- 
fachen  UnlenBchaller  iweekBlidlc  mItKMilakt. 
federn  veraehen  w«rd«n,  welclio  KalBauUffiiof 
eines  LinleniahBlIa«  41»  »rwfllMebl»  Sclnniuiy 
bewirkan- 


Wai  nun  die  itn  Artikel  des  Hrftei  4"  f.ir 
gestellt«  SihaJluug  ttnbelangt,  ao  eolsprlcU  lUe*« 
nicht  im  geringsten  dem  gedsrhum  Zwecke 
und  itt  in  Anbetracht  dessen  durchaus  nickt 
einfach,  vielmehr  übeiflussig  komplicif -  t  i 
Verwendung  von  durchgehenden  Depi  ,  ;;.  1,  ju 

fen  ist  hierbei  nur  eine  awecklote  Vcrteaemag 
er  Einilchtany. 

Berlin,  «t.  IL  OB.  Jm«  E.  «aiser. 

Anm.  der  Red.  IHa  Sdukong  nad  Kon 
atruktiOB  der  Apparat«  ist  in  naaeren  Ksfeiat 
nicht  als  neu,  sondern  .tl«  hrrnctkeatweit  be- 
zeichnet, und  daa  durfte  «nlil  zutreffen.  Die 
dem  .System  anhaftendeu  .Muntivl  mud  autdrikck 
lieh  hervorgehoben.  Auch  nimmt  die  Elaleitoay 
XU  dem  Kcferal  auf  die  von  der  helmlseben  la> 
dutrie  bergestolUen  Systeme  lur  Hausietepbn«- 
Anlagcn  Bemi||.  Die  von  Herrn  Salier  In 
tieft  41  der  .ETZ*  beacbriebene  behaltuag  int 
Sicbonni;  dm  CkeyrKhage beimal«»«»  bidatf 
übrlgmw  g!M«MMU  sl«Bilek  jmu  Utaiak 


lOttiehftpunklt  für  Bimritktnmn 

rlikirisiker  Lickl-  und  Krafiamiaftm. 

In  der  Besprechung  dieierScbriA  in  HcitO 
Huden    sich    einige    IrrtilMri   «lltht  «taw 

Hicbtigalellung  bedürfen. 

ZunÄi  iL..t  rerwinse  ieh  jrejrrnüber  de«  Kio- 
w:ind  l>eicini^lirh  meiner  lletrachlungee  Uber 
Anlügen  bi»  »yo  V  auf  die  Tatsache,  da£  eine 
grolle  Zahl  l>rehstrnmanlag«n  bia  zu  dieaer 
Spannung  besteht  und  demnach  in  FachkreUen 
über  die  pti)ii«tit;'-^te  Stromart  für  Anlagen  bis 
tlOU  V  eine  t'ete  lie  Meinung  herrscbl. 

Hieraus  ergibt  sich  die  Notweadixkell,  In 
einem  für  weitere  Kreise  bestlmmicn  Buch  dir 
Eigenschaften  der  Stromerzeuger  snU  V<-r- 
braucber  verachlcdener  StKuaatlaa  an  be- 
sprechen. 

Für  Hocbspaanaagea  btam  adbalfMdM» 
lieh  der  Drekatron  mIm  katwdaiH  Tendflb 
welches  bereit«  tä  Botlw  taai  Awdntk  ft- 

kommen  Ist. 

Fin  \Viders]>niek  swlMkan  inaiM«  Ä» 
fuhrungen  und  den  TariwadtvanekiWaa  iw 

nicht  vorhanden- 

l>i«  Vergteichttabelle  zur  Bewertung  der 
.Siroroarten  für  NiederspannUDgaanlagen  briiehl 
sich  auf  Spannonijei)  Iii»  -.J-»!  uml  i  -  fjit  V  F.« 
handelt  sich  duin  i  imi  eine  labej.ar.-tne  .'.u 
sammenfassung  vortier  (jeninehter  .\u>(iiliruiicM 
durch  Bewertungsalttern,  slirr  n  elii  um  elDf 
Klaaaiflcierung. 

SchileSiich  darf  ich  wohl  noch  iwmerke», 
dafi  diese  Schrift  in  anderen  aogcsebenea  Facb- 
bUttetn  eine  anelngeacbtlokte  Kmpfeblung  gv- 
fuadea  bat- 
Berlta,  an  II.  OB.       F.  naehenddtTer. 


|0*r  WeUenmester  tiud  ttimt  Ammnulmmg 

Um  einem  aus  Physikerkreisen  getuletten 
Wunsche  naclixukommen,  gestalte  ich  mit, 
meimtr  Abbaadloag  ia  der  .ttf  Heft  46  etalft 
ergänzende  BemerkangeD  hlnznzufägen- 

7.1  dieser  Veröffentlichung  Kp»?ae<l 
nii'tit  drinii,  e:ne  neue  wiaaenachaftlicbe  Mi-t^  ^d- 
zur  Mcj-suiüg  von  Wellenlitngen,  sondern  ein 
technisches  MetSinstrnmeat  hierfür  bekaanl  xa 
geben,  Zur  KrklArnng  der  Wirkungsweise  des- 
nell.eii  liielt  ieii  efi  frir  tinbedingt  erforderlich, 
,ii:f  die  <  ,r,indj;-'!.rtie  der  Kesonanzersehelnuo- 
aen  und  nunieutiich  «ureiiiigp  bei  feslsr  Ksppe- 
lunff  ■luriieleiide  Mi.niDt'en  iillker  elui  i.i-Be». 
Der  I!. ■Ulitier  diu  Initriinierili'K  k  :ril,  »le  Ich 
ituffe,  diese  Erörterungen  alt  »dlkutniaeiie  llel- 
Mbe  anaehneini  denn  sie  überhebt  Ihn  der 
Nelweadigkell,  die  In  der  physikalisches  Lite- 
ratur zeratreuien  und  fUr  den  T»ck>lk«r  eft 
unxagllnglichen  und  unvetaHldHalW  VaiiBbnl 
lichoDgeo  nachzulesen. 

Der  geachlotiaeD«  S«hwiogting«krels  ist  filr 
Regonanxversurho  meioe»  Wlaaens  zuerst  vo« 
l.odge,  spater  von  zaWrcichen  anderen  Phfsi- 
kern  In  Benutzung  genomwea  wordeit  Kü» 
vollkoniinene  Theorie  desselben  andcl  sich  bei 
\'     ISierknesv.    .\iinsteu    der    niv^k  IHM. 

üil  -.    I  JI      l'ur  ^^ll:^;enJ»  ei-ke  »uf  lir  in  Ge- 

liiete  der  drahtlosen 'lelegrapUte  hab*?t.t  .iiO  die 
Herren  IVireasoren  Braun  «nd  Dr.  Zenoeck 
(vgl.  F  Braun,  Ann.  d  Phvs.,  ?k  1908.  S  Jll)  sn 
gewendet.  Auch  Dr.  Seiht  U'ilte  mir  mündlick 
lult,  dail  es  ihm  mit  Hülfe  de«  g«<ebloe««n«n 
Bcaonatorkreises  l>ereits  Im  Wloler  1901  m 
liiistoeker  j  l  »:k;ili»etii  u  Inalitat  gelaaftBlA 
die  beiden  Mjmuiii  in  >  laer  dem  >eod«f 
geblldeteu  AnordDUOg  nachzuweisen. 

Der  Zwack  nnatrer  Arbeit  war  ledlgiiek, 
«In  l«>ebiii«eh  wohl  dorehkeaatrulettes,  P';»*"»»^ 
Kmitrhi-^reti  Tütitritment  tu  «abaflisni  Jchglaaa** 
iLi»  im  l.ink,':itiK  Uli  iner  AbbMdlBBg  llM 
ausgesprochen  zn  haben. 
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Auf  «i.'o'lW  kleine  UnifenimiKlit'iti  n.  welche, 
wt«  die  Erf»hrun(t  für  r|ii>  Zwecke  der 

Praxi»  nicht  In  Bptnicht  kommen,  fiitr  feinere 
pliy«ikali»cke  Unienmeliangrn  ludeuen  vi 
Mich»  m  bCflakilahilM  tlid,  ■••hia  Ich  bo<  i< 
tam  hlnwViMa. 

I.  D!«  Anfrab«  d«*  H1t»ilr»hHheminTneter? 
i«t  hei  \  er^chlt-dpner  SchwitiKonfszatil  nicht 
(t«n»u  proportional  der  StromMItrke  im  priautreu 
Kntoa  dt«  W«ll«niDeMera. 

9.  IN«  Huhna  rallen  nicht  genau  ia«am 
men  mit  d«n  wahren  WrlleiiMngon  U'.\d  zwar 
al  wefren  dir  Dllinprun)f  de«  ln»tnnrert<», 
>>)  In  il<!iii  Fälle  mchrcrtr  Schwin^n^'o,  weil 
feile  Srhwinirunir  auch  in  der  Kesonanslage 
der  aadcrrn  einen  Teilbptrafc  au  dem  Aua- 
sehlair  des  Tbennoiiictm  beltteuert.  Der  hier- 
darch  bedinffl*  FlrUir  flHi  uinaomehr  In*  GO' 
Vicht,  je  DUM  *wd  Seh«1n«run^-n  xuaaminen 
Heiden  und  j«  «Urker  dienelhr-n  Ked*riijit't  »Ini 

Die  quantiiatire  Dnrehniessiiiijr  dieser  Tu- 

Siaaaiirkritoo  mit  «rnpändlic lien  physlk.ill-tcheu 
UlMnilteln  würde  uui  aehr  wlllkommei]  »ein 
Berlin,  LaboratorUm  der  Gearllachaft  fiii 
4MkUaM  Tatographto,  «a  ii.  tß. 


\F.lHphaseHlioUrktormolom». 

Ich  habe  bnreiln  die  Eleinfnlürlhenrle  ein-» 
Repnlsionamotora,  desaen  fttator  wie  ein  Aaker 
gewickelt  Int  (,KTZ'  Heft  31)  uiid  die  Theorie 
meine»  kompeniiiprlen  M»t«r«  mit  l'jnpbaticn- 
Weeh^elHlrmn  f/KT/.-  Hefl  4^1')  rerflfT.'ntlicht 
Diene  Tlintirii-n  erster  AnnJtlseriin^  beleuehtL«(en 
in  einer  BotwendigcQ  uud  ^ünugendeu  Welae 
,  die  feinen  und  entscheidenden  Punkte  des  Ar- 
beitens dieser  Motoren. 

Seitdem  erschienen  von  anderen  Autoren 
(welehe  Im  fll>rif(«a  nat«r«lnander  vsrachiedene 
manttate  «nielen;  vrrfcl.  <-  B.  Brief  des  Herrn 
Blonde],  .fTZ*  Heft  -iT:  Vernflentlichnnjfen, 
welche  voIlstÄndiper  flind,  indem  sie  durcli  di*' 
klaaaiscbea  iVletlii<iileu  diu  niaenedscheo  ^et- 
histe,  die  Widerstande  der  Wlckelunrea  a.  d^l 
1)eräckslchtl|ren.  Ich  habe  mit  i^nftpm  Vrr 
fntilKen  diese  Verj^fTenlllchunj^en  g-elesen,  da 
sie  den  Beweis  für  das  allgemeine  (ntorsHe 
geben,  welches  den  too  iriir  znr  Krflrterunff 
getteltten  Mlt^i'Viinen  ent^eifeni^ehrflciit  wird: 
aber  ich  moü  bei  nlledew  erstaunt  üem,  d.iC 
ODler  diesen  Autnren  Herr  Osnoa  heute  (ver^L 
Bri«r  des  Hern  Osnos,  .eTZ*H«ft4T)  nll  mir 
9(mt»fta  in  Konknrr«»  tl«t«n  n  wollen 
■ebeini,  durch  Voröflenlüchnn?  vnn  Theorien 
eher  einen  Gegenstand,  IxtrelT»  dessen  wir 
Dolwcndigerweise  eine  ^anz  ver&chkdeae  .Stel- 
lung einnehmen,  da  ich  doch  wohl  als  der- 

1'enlge  betrachtet  werden  darf,  welcher  persBn- 
Ich  KU  den  eingehenderen  Artikeln  anderer 
Autoren  Veranlassung  gegeben  hatte. 

Die  paradoxen  Ansichten,  welche  durch 
Herrn  Osnos  iyeni^l'ch  des  koinpensieiten 
Motors  in  genanntem  Llnef  auseinmiderfreseiit 
wordan  •lud.  In  welchem  er  unerwartet  meine 
AnMilM  sngreirt,  telgen  deutlich,  daß  Herr 
OlBOt  ttell  nicht  von  dem  Vorgang  der  Kom- 

fiensientng  durch  Rinfi{i;ilien«lri>in,  welctien 
ch  erdacht  li-ihe.  lteetien»eb.irt  ^'eireten  t-iAit. 
lind  obwohl  die  sachTei«Uladt«cu  Leser 
der  ,ETZ*,  welche  sich  fär  diese  Frage  inter 
easleren,  selbstverstllndilch  nicht  durch  den 
Bftaf  des  Herrn  Osnos  irregeführt  werden 
kBUM»,  «0  will  Ich  doch  in  weaigen  Worten 
dto  Bemerkungen  des  genannten  Autors  ent- 
kicrten. 

I,  Herr  Osnos  fOhrt  einen  Strom  ein,  wel- 
elier  in  dem  vom  Netz  abgesweigten  Elaphasen- 
•lator  anftrctaa  wtbde.  wenn  man  den  mit  vier 
Bürsten  Tersehenen  nnd  mit  Rinphasenslrom 
ern>;^en  Rotor  hineinbringt.  Aber  diener  fitrnm 
k.ini'-  nicht  auftreten  infolge  der  '^piinniinp, 
welcbo  bereits  in  dem  Neti  vorhanden  Ist  und 
weiche  sich  diesem  .Stromnmiaof  enlgei;ensetzl. 
Herr  Osnos  scheintsich  Im  ttbrlsen  nichtdavon 
Rechenschaft  in  geben,  daß  der  Strom,  vnn  dem 
er  sprechen  will,  nicht«  anderes  sein  würde,  als 
die  Stroniabrahe  des  Apparates  selbst  bei  aeinera 
Ari>eit)>n  als  Generator  und  dsS  diM*  SUDIinb- 
K>>'"^  dann  durch  den  WidantnaddnNiriMnim- 
knltes  beachrtiikt  ist 

DI»  8iiwMb|ii]M  dwr  StkmdKvIrkelnnf 
•lilMTniaafitrfnaterihlndertltiektdMVnriianden- 
«ein  eine«  Feld»»  in  dem  Transforrnntor  seihst 
bei  eini'rn  nnendüdi  kleinen  Widcrst.iij  lo  der 
PrimArspute.  iierr  Osnos  könnte  ebenaugot 
nach  seiner  Art  und  Welse  der  Betrachtung 
beweisen,  dnS  allgemein  da«  Portbestehen  eines 
beliebigen  Feldes  In  einem  vom  Nelie  abge- 
nrelgien  Stator  anmöglich  ist. 

Die  Schwierigkeit  in  den  Rlementsrtheorien, 
velcho  zunKchst  unvermeidlich  sind,  besieljt 


.Kslsinfs  jas<iri4M' 
1s  b  8o€k  hlisiMt 


darin,  dleQrfilSen,  welciie  vemachMs«>gt werden 
kiiiiKen,  von  den  wesentlichen  Größen  unier- 
Kcheiden  an  können. 

2  Entgegen  den  Versicherungen  des  Herrn 
Osnos  l«t  das  nach  e  d  gerichtete  Feld  prak- 

1 1  s  e  b  11  tn      T«rschol>en  gegen  das  nach  der 

seiikreetiten  Kichtnng  i '<  gerichtete  Feld  und 
Ist  dcmasiban  bei  tSyitchronisrous  praktisch 
gleich:  (dia  Vore|«liiialigk«)teD  eines  jeden 
dieser  beiden  Fllder  haben  riel  gräßere  Folgen, 
sti  Ihre  Ungleichheit).  Gerade  da»  nach  r  il 
verscIiniiBne  Feld  induclert  Im  btiiHr  durch 
ruhende  Induklion  die  gosanlo  Gegen  KMK 
des  Motors  I»  kt  dtMMlIb  von 
dieses  Feld  nllAt  >■  venuehHIiaffen, 

Ä  Herr  Osnos  letüt  voraii»,  dstt  die  Kom- 
peüftlerunp  uni:ii'>^hcli  H4'in  würde  bei  einem 
m)t4«r,  dessen  Widersiand  näcrh  r  il  gleich  null 
wire.  Ks  ist  die»  ein  »onderharer  Irrtum.  Man 
kann  In  der  Tat  das  Annivalent  einer  Rotor- 
Wickelung  von  einem  Widerstand  gleich  null 
dadurch  eraleieo,  daß  man  anf  dem  KonichiuB 
e  d  eine  Kelhendynamo  mit  Glelchatrom  anord- 
net, welctie  in  der  Weine  elir^erlelilel  Ist,  daß 
hie  einem  iM-iraliveri  \Vadernt.%jid  entspricht, 
der  dem  Widerstand  des  Rotor»  gleich  ist 
Diese  Annrdnnag,  welche  aehlieBlich  n  einein 
Compniuirt  (ienurator  IBhrt,  sichert  Im  Oogeu- 
teil  die  K'iniponalerung  unter  den  von  der 
Theorie  vur^eschenen  Idealen  Bedingungen. 

UiKifs  all^i»  mögliche  Theorie,  welche  mich 
dazu  gefQhrt  h.it,  die  F.rregiing  durch  Kinphasen- 
stmm  ansiintinden,  selw  einfsch  voraus,  daß  der 
Wtdentkitd  eiaee  Induktor»  gegenfiber  iriiier 
ItdakÜH  TüiiHMIsiiiit  itoito  keafl.  ladM^ 
■An  well  abor.  daB  dlea  ao  laL 

Die  IJnlersoheldiiitg  der  SlW>me  J  und  Y 
ist  nicht  o!iue  Beilentlii:^:,  nie  Herr  linnu- 
melnt,  denn  die  Bürsten  Itesitsen  fiir  dieiu^ 
beiden  StrflmO  InMco  Ihtor  «wadtiodOlMBKnm- 
matieruDgtbedioglag«!!  TMieldedene  Wider- 
«tJlnde 

t  Was  den  iicpulsloDsmotor  betrifft,  so 
vergleicht  Herr  Osnoa  die  Formeln,  xu  wel- 
rheii  er  fTefnlirl  worden  Ist.  m>t  den  von  mir 
verünenllii  hiei;      Iti    Wirklichkeit   darf  aber 

nicht  die  Ncbeaaach«  mit  der  Honpua^e  ver 
«vefeMlt  mrdan  «ad  «•  htadeh  lieb  g*i  z 
iIMd  daraus  n  wlaien.  ob  mein  Anfiial*  nicht 
»a  seiner  Zi-Il,  wenn  auch  ohne   PrKtenti  in, 

eiuo  (jeu.iue  )U>Irachtunt,'M»eifle  de«  IteiHiIhlnns- 
müloni  jrah,  ut  wie  er  »«»Kefobri  werden  njui 
Der  Wert  *>  =:  so"  entspricht  einem  wirk- 
lichen Kurzschluß  des'  Netzes  und  die  Betrach- 
tnnsr  des  Drehmomenten  w:rd  wenlirer  Inter- 
essant 

5,  Herr  Osnos  bestreitet.  Indem  er  das 
Feld  der  .Maneh^iie  nach  ■  :l  nelbst  vernsch- 
Uli.»l»t  (Benierkunjf  3;,  meine  Ansichten  über 
die  KouiiDuiieniog,  die  Übrigen«  mehrere  .Male 
an  meldM  Mtlafu  tid  iMNM  UMMMtUt  wor- 
den «Ind.  BrBrtetwigeo  dleior  Art  nfissen 
prÄcIsrr  sein. 

.Mle  Motoren,  welche  ieli  au^gefulirt  tiuhe. 
arbeiten  vorxUirlldi,  ohne  daß  sie  dafdr  In  Ol 
ge«Mxt  w<>rdea  laOaiM,  wie  dica  Hmt  Oaaoe 
voixeaebtagen  hau 
Paria,  Bade  Movembw  tMl  iLLmtear. 


'  Eittl>ha$*nimotortn  okut  Pkasentersckiebuug. 

Ich  Wn  Hpm«  Danlelson  dafUr  dankbar, 
daü  er  iverftl  .HIV.'  Heft  4P)  auf  den  Schreib- 
fehler autmerksitm  gemacht  hat,  der  tiilr  In 
meinem  In  der  .ETZ"  vom  2J.  Oktober  d-  J.  ver- 
ölTentUchten  Aufsatz  untergelaufen  ist-  Dieser 
Irrtum  war  Id  meinen  persöniichea  Aufkeicb- 
nantrea  fllelÄ  vorhanden,  aber  Idb  Ub*  den 
frapllchon  Aafkalz  abgefaßt,  sIs  Ich  mich  anf 
einer  Reise  befand  niid  mir  die  früheren  Auf 
y.eitdirinriK'en  iiiclil  xnr  \  erniffninf  Kt.iiw.li-i'.  [c|-. 
»clH«t  hau«  den  Irrtnm  niiiil  lienisirki,  wt'il  bi 
auf  die  SchlußfolgrruDjren.  die  ieh  kannte,  ohne 
Elnflnß  war 

Ich  bemerke  xngielrh,  daß  dar  etomentare 
Atisdruck  fUr  das  AnlaßdrelmaveDt  Wid  folgt 
gc»cbrleben  werden  muß: 


F»  '"  cos  « 
,  A'iCnr  — n,  «In«)» 


lehbedaaere,  daSHerrDanleUon  es  nicht 
watrt,  mir  Itv  rRClnen  Betrachtungen  hezüptteh 
der  Konini'.itier  iti^'  ile»  kompensiertet)  Mutnr«, 
ZQ  folgen  —  iietrarhtungeo,  welclie  ich  zum 
Teil  aacb  «of  das  Repirieiogamotoir  mit  eioem 
wie  ein  Aaiker  gewicEalteD  Stator  anicedehnt 
habe  — . 

Wenn  Herr  Danlelson  die  Absiebt  hat, 
auf  diese  Fiago  anriicluEukommeu,  »n  bitte  ich 
 ....  I,  d«J»  id»  fa 


I  daß  der  von  einer  beliebigen  Windung 
ansg-eh.indle  Sirnin  ein  Siousoidalcs  Feld  im 
Luri2w>eh<  iiranni  erseogt  und 

<i  daß  die  für  den  Uutor  verwendete  Span- 
nung eine  alniuoldala  Farm  bat 

Hei    dieaea    eloftwbea  Voraussetzungen 
kennen  meine  AngabOtt  RtH  wenig  Rechnen 
Kenan  nachgewiesen  WaHitB. 
Paris,  ).  lä.  W.  M.  Latour. 


GEteilAPTLtCHE  MCKmCHTER. 


Heiliner  Klektricitiil,*werke.  l'ber  die  Ge- 
neralvi-Taainiiil  Jut;  vom  w.  November  entnehmen 
wir  einem  Bericht  der  .Voss.  Ztg."  folgende«: 
Auf  die  Anfrage  eines  .AklloiiMra  erwiderte  Ge- 
neraldirektor Geh.  Baurat  Rathenau,  daß  da» 
neuerworbene  Grundstück  In  Wiihelniloenhof 
sich  an  die  Centrale  Oberspr««  ansrhließe- 
Selbstrersiandiich  würden  bei  .Ii  r  ni  erwarten- 
den Vermehrung  des  Absatz-  «  weitere  St  itioncn 
gebaut  werden  mdssen.  Ob  die  Neuelnrichiuo- 
gen  In  Sakralt  wie  bleher  ana  den  Abicbrct- 
bungeo  faealritten  werden  könnten,  laine  «leb 
tilrht  voniMMisgen.  Jedenfalls  wiii^le  die  Ver- 
wiiUurit:  ^e^etn-ncn  KiIIch  nii-ht  d.ivnr  xiiriick' 
frclireckvo,  qcho  Küpiialieo  in  das  UeuWc  zu 
stecken,  da  mit  der  Vergrößerung  des  Unter- 
nehmens auch  eine  Zunahme  der  BentabilitHt 
XU  erwarten  st«ht.  Ao  die  Tarifherabsetzung 
sei  die  Verwallaog  nur  ungern  herangetreten, 
die  Reduktion  sei  eine  N'otwrndlirkeil  gewesen, 
um  der  K.inlti.rrenr.  der  Hrlbsterzeueer  zu  be- 
gegni  n  nicht  idli-in  fnr  den  Augenblick,  Son- 
dern .viu'li  flu  die  spAtero  ZnkunfL  Damit 
dieser  Schritt  auch  wirksam  sei,  mußte  die 
Herabsetzung  eine  ziemlich  einschneidende 
sein.  Auch  sei  es  nicht  ausgeschlossen,  daß 
In  splUer«n  Jahren  weitere  KrmUßigungen  ein- 
treten witnien.  Ob  die  Herabsetzung  von  Ein- 
flrjü  anf  diiH  die*i;v:iri>re  J'rtcehnis  sein  werde, 
lim«r  Fleh  r^>ch  nicht  tult  BotiiMUitheit  absehen, 
er  giaubo  es  aber  nicht,  da  die  Herabsetzung 
durch  den  zu  erzielenden  MebmlMatz  aufge- 
wogen würde.  Der  Betrag,  an  den  es  sich  bei 
der  Prfisreduklion  handle,  betrag«  ca.2MIII.  M, 
die  inilenaen  von  der  Gesellschuft  nicht  allein  ge- 
trii^n  werden.  Fs  gehen  von  diesem  Betrage 
die  XU  gewahrenden  Rabatte  und  die  Abgaben 
ao  die  Sladt  (10%  vom  Brottobetrage  und  2% 
fiir  EmeaeninKen)  ab.  Von  dem  Reste  trAgt 
die  HUlke  die  Stadt  Berlin,  da  amnnehnea  «•), 
daß  dl«  Geaelhehaft  in  diesem  Jahre  mehr  al« 
ß*^*-  verteilen  werde  In  den  ersten  i-ier  Mftn»ten 
den  Tieiiei'.  f iexc hilft« i II 1 1 re «  Kclen  i^^'J  MiilinTinn 
KW-Stundcn  fre^'cn  Sj.A  Millinncii  KW-Stunden 
im  Vorjahre  nNijh.ir  .»li^'nelien  worden.  Oer 
dafür eralelte  ISetrjR  tn  l.inte  sich  auf  44{oaCMM 
gegen  gwinotiu  M  Im  Vorjahre.  In  den  eestea 
vier  Monaten  sei  also  eine  Mehreinnahme  von 
etwa  ftOOflCiO  M  erzielt  worden,  die  auf  den 
diiret;  die  '[':infherJiiiMT-7n!;;:r  intf  die  i»e^el|- 
.vchift  enif:il!ri;den  Tnil  itn  Uctr;i(;e  von  TioiHio 
Msrk  za  verrechnen  sind.  Ha  sei  nnxiinehmen, 
da>  die  fehlende  Snmme  von  ca-  »X)O0O  M  im 
weiteren  Veilanfto  des  Geschäftsjahres  dureb 
Mehrah«»!»  elnj-ebnehf  und  iter  jre«ainte  Au»- 
tsW  tn'reit*  iyn  er>.tei.  .Uhre  ^'i-derkt  wi*rde.  An 
neuen  Än*cHlüs.»en  »eien  bisher  7ä;ü3  KW-Std. 
(i.  V.  6Htj40  KW-Std.)  an  verzeichnen:  ea  liegen 
Anmeldungen  für  weitere  ITÜO  KW-Sid.  vor. 
Die  Versammlung  genebinigta  hleratir  don  Ab- 
«ehlnS  fUr  im/OB  nnd  seitalo  dl*  aolbit  naU- 
hare  Dividende  auf  9%l^t  PI«  «Mwbat' 
d«Rd«ii  AmMefalaraMaiHdIodw  ««rtea  wtotn^ 
snwiUt 

Inion  B1ektrieUlt»««aailMlidll  Id  Beriitt. 
Dem  Geschnftsberlebt  fBr  ilaa  atal«  BlHlJal» 

Ist  folgendes  zu  entnehmen.  - 
Der  per  i<0.  Juni  zu  Rnde  gegangene  ballK 
jUlirlge  (ieschilftshetrieh  der  Union,  welcher 

liiri-ii  die  im  \  ertr;lj,rc  mit  iler  .-Mlt'eniPlnen 
i'.lcktri<-ilHts  (Ii  «ellych-SI*.   *ti|inUerte  V<'rle)fUllg 

des  Uescinartxjahres  bedingt  war,  kann  als  ein 
reireirechter  oiobt  annw>hen  werden,  da  ea 
sieb  darum  handelte,  di^enigen  Geschüftszweige 
der  Union,  weictie  sie  neben  den  elektrischen 
Bahnen  gepll'  irt  ii.>-te,  an  die  Allgemeine  Elek- 
tririllUs  Geitellischaf«  überzuführen.  Diese  Über- 
führung halte  eine  voilsUndlge  Umgestaltung 
der  ItuBeren  Organisation  der  Union  zur  Folge, 
welche,  abgesehen  davon,  daft  die  Oeneraiaa- 
kotien  alch  nicht  TeimtatdettaML  noab  beeoadew 
erhebliche  ITnknsten  v^rnmiscnte.  Aller  anrh 
Int  tibri^en  k:iTin  <Ier  verlie'-ertde  .^^I*^f^It1ß  als 
ein  liv'r-jiJilcr  l'iciit  initrenelien  iverLlrii,  i^eil  tiel 
der  Kjj^eeart  des  ItainifcreHi  liilfie-*  crfahrunjcs- 
iremaß  die  grl^Beren  Bauausriihrungen  nnd 
Lieferungen  in  das  Frühjahr  und  den  .Sommer, 
die  damit  verbundenen  Abreehnnnircn  nnd 
GewinniTgebnisse  aber  In  den  Herbst  ui>d 
Winter  fallen.  Au«  dctu  laufenden  Geacbift 
koänto       aiMnil  achmi  aa  nnd  (Ht  »Ich  kein 
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In  dem  «b/y^UufeneB  Halbjihr  Int  dl«  Oe- 
»cllsiiisli  iiocli  iKiuplalcblli-b  mii  der  Aunfuhrung 
tlieior  AurtrüK«-  vertclilfdencr  Art  b«ialM  gc- 
Mmd.  Bei  Oer  BcwenuDjr  der  r«rtlgM  nd 
kslbfertigen  Fabrikate  alnd  die  NumiM  der  All- 
g«Bicio«o  ElekirlfitJUa^KMiilacbari  «nfTFOomincn 
worden,  um  ein«  villbrltlU'b<^  (iruodlaKP  für  dtn 
Verkauf  tu  «chaflen.  Or»Klt-i<'bvD  aiud  eiht-b- 
liebe  Ab>chr>'ihunft>'n  ant  <lgu>  Kfi>  kl«DkoaU> 
Torgenouiiiivn  Inful^c  rliomr  LiuBiaude  Ul  ein 
bucbuUliKor  Verluat,  wie  ihn  der  AbacJilaS  aaf- 
welai,  eninttiMi.  Nicki  nilar  aebi  ni  laiM 
iai  dabei  «btr,  dat  Ute  dleie  elaraaltfeD  «iilpr> 
Ordenllk'ht'D  Autwendun^t-n^  wrichc  anlaUlich 
dM  llb«rgiin)tis  In  d-<'  IjjIi  rii.Hfn>:<'iiirini«h«lt 
fit  twevkuiXUi);  eracbtvt  wuideo,  der  OfUivlu- 
Khan  lu  Kille  kWMMB,  ao  dtl«  M—ilM««, 
wie  v<  riraKlH  b  ClMgelagl^  TWB  1.  JoU  d.  J.  ab 
paniciplert. 

'    Itatli  Madgfabe  der  mit  der  AUganetaea 

■•kIridülia-Oeae.ttchart  Tcrviubartea  Aibella- 
Mlnng  bat  dir  Umou  die  hcl  ii>>r  'tieaerOMcU- 
aaksTt  prr  I.  Juli  d.  vuihan-U  i.vji  Ordrä*  ha 
Bahngf  «chltrt  aar  Aukfiibruiii;  libt^momnen.  nnd 
lai  drr  Beeuud  an  UahBaultrtgen  nicht  allein 
dadureli,  aondem  ancb  durch  namhafte  neue 
Auftrüge,  moixentin  um  et  (K»".',,  höher,  ala  aar 
glt-ichea  Z.  ii  d»  ^  S  uijuhn  » 

_  Au»  dem  a(ij;i-luiir<  ri.  n  Halbjahr  sind  Ton 
gröC4-ren  liLHtuJljituni-n  ttzw,  Lit-ferungen  der 
tji'B«:ll»i:b^ri  lii  Hoiuli  rs  folfcrnde  berroraubeben: 
Bnrmer  hmKcBbaltii,  tirotfe  Berliner  MraScn- 
babn,  WeeaietoBnliwrVonrtiMÜia,  B«iUii-Cb«r- 
loltenbarirer  HWaCenbahD,  Slldllache  KtnOen- 
babn  In  iftlkar'ldnrf,  Maiinoveracht^  MraCrnbahn, 
Mt'iirr.MniUrDhahD,  tlt-kiri»ke.S(n>rvi-i  in  Kojien- 
ha^jrn,  1  r«iiiw»ysNAplr»-l'f<HMm  laui,  Sudfm  hfl 
Traiiitiahn  in  Auiolerdain,  Kigafr  Mnlicnhahn, 
Slraltrobabu  in  Tuborg-KlaiiipvolxjrK  u  ».  w. 
I>i«  liutaJiatloaaafbelwa  auf  drn  Aiulo-AigeD- 
Nm  Tnämaja  fcbm  ÜKvr  Vollaiaa^  eo»- 


i>ir<  im  Aaftnga  dar  fltaatanlniriMliiKi  i 
wnituu^'  i-lekMaeli  alnjiridiieia  AabaUar  Vor- 
ortbatiu.  welthe  die  eiato  elekiiiaebe  Vollbahn 
in  i>euiach|jiud  irt,  fuiikiioBterl  mU  Jali  dirKg 
Jabrea  in  rahrplanait>l|{rm  Brtriab«  tadtlloa 
Einen  weiteren  Kortschrlit  auf  dem  Gebiete 
dea  elrktri»chen  TrakUnDnnornt  bat  die  L'QIod 
durch  einen  neuen,  rluphasik'en  Wech»eUtrou]- 
bahnmotor  su  verxelibnrn.  Nat  hdeni  mit  dem- 
•elben  achon  »elt  Ikugcrrr  Zeit  in  der  Fabrik 
•mgebaude  Vertucba  angaatelll  wm«b,  «eil  er 
jtm  ttftamt  Matt  JUatababamwIw m  90  km 


Zur  Bllaiii  l»t  fnlgendea  au  bemerken.  Bei 
den  KiJiiii»  ,Kli  kirii nfttawerke  und  Uaimen  Im 
eliceoea  brtrirbe"  UDd.Kontorlialbetciliguiigen" 
alnd  Teraehiodene  VertudeniDgea  wm.  wfWiKb* 
Ben.  Die  Poiitloo  Oberlauaitarr  BehlrielUle- 
weric,  welche  auf  Kotinnnialkriiito  suml,  iit  auf 
Koni«  .ElrklnclUlawi  rlK'  und  Uahm-ii  im  rifco- 
aen  Betiit'be*  Ubrrnonnncu  »urden.  Aulierdi  m 
lai  von  di-iii  Koiiwirtijjki.nt.i  nm  h  drr  Aol«U 
an  der  Mcia'-rMrulirubBha  alufcNUilinn  worden. 
Ein  weitrre«  Ohjrki  der  KonM<rtiall>eteiliirunei'n 
iat  ancb  Inawiaehrn  verkauft,  sodaA  lUaaelbe 
anr  noch  mit  einem  Betrage  tod  il  TNi,7ii  M 
fljpirirrl.  Zur  DrrkuiifC  dfr  aicb  ergebenden 
unlerbilanx  vr.n  J  .MW y.'H  M  wird  beantragt, 
den  Speciaircarrrrfuuda  von  MMOOO  H  >u  rvr- 
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BtfRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  dea  6.  Decetnber  ItOI. 
Die  Orundtendeni  der  abgelaufenen  Woche 
war  fidt  bei  nur  i-onihrrgchend  lebhafteren 
l  ni«Atifn.  Kur  Bankaktien  erhielt  airh  daa 
lnti-ri  a«p,  iiami-ollirh  Keiitaihe  Bank  konnten 
Hilf  »ll.iliaiul  Cfriutün  iiIht  eine  bi-voratrhcade 


KapitalaerhShong  procentweine  im  Knnr  in- 
aienen.  Mooianwertc  in  »chvanii<'n<lrr  lli.ttiD.-, 
aber  eher  nachgebend  auf  die  L  ogr«  c-ini  t.«-- 
ittglich  den  SlantwerkaTerbandea.  U'-gro  l-nde 
der  Woche  war  wieder  groSea  GeecbBA  ia  elek- 
triacfaea  Werten  und  konnten  beaOBdeif  l'sioa 
alch  rrhvblich  im  Kurs«  bexaern,  da  die  bi» 
herigp  lnt«r»at<engemeluBc(i»fl  i»iMhpii  dtraer 
Ge«rilachaft  und  der  Allgeiucini-n  Kiriir  citair- 
Geaellaetiaft  Daamehr  xu  i-lnrtn  \  li.I^'>u  Auf- 
gehen der  beidea  GenelUthafu  □  lu  >  minder 
reif  aala  aaUi  die  BSiae  tprach  davon,  datra  rar 
dicl  Uaioa-Akilta  aw«t  AUteiaaHMiMalBni» 
G«icUaehaft-Aktlen  geben  w«id»,  dl»  AUfa- 
melne  Kli-ktnrit«ta  -  liraellarhaft  mBite  daaa 
Ii,  Mi.l;tin<  n  ni  ud  Aktien  einitlii-rrn- 

I)ividenden,([eachktzt:  Sii-tnen>>4  Halake 
6%  (i  V.  4«/^;  genehmigt:  Berliner  Ma«  biaaa- 
falirik-A  -U  vorm  L.  ScbwarUkopB  lu'/,  (arte 
i  V  ),  Bertiuer  Elektricltlt*waike»%a- V.T'/iV 
i'elorsbuigvr  I-Jektri^che  BaMdUUC  f«B 
I.  er.  plua  l';V''i'i)  Zuacblag. 

General  Klectric  Co.  169';', V» 

(  hlllkupfer  (per  Kaaae)   Latr.       t  d 

Elektruivt.  Kupfer'}  .  Latr.  UlOi— . 

bU  »a-.-. 

Zinn  (per  Kaiae).  .  .  .  Utr.  119.  9.  6. 

TIaaalallaa  Latr.  -.11-. 

Zink  .  .  .  Latr.  90  la-. 

Blei  Ulr.  II.  I.  1 

Kaataekak  fala  Para:  lakll^d. 


B'i  Anfmrfn  iltr-n  tirtrfllclwltwl»H»»«f1««^ 

wind.       l'iiri.i  l  .  ini..  iTp».  vtmtt  wir4  »««■>j«i3"  ii.  d.l 
dio  Ii,  ..  iwi  ri,ii.n   ».,  dinrr  .Slrll»    in  UnrH.itr: 
lit-dMitlüu  i-F:.,i<.-!i      U      J-J,   Ar.lr»,r.   ir.  f.ni  r.U't  4«»- 


In  der  BfHprrrhnng  S  905  irnid  ea  hetfta 
im  awcilcn  .\f /.nlr  lo,  Muldv  und  Raai- 
»ay,  im  a»<  lti-n  Abaata,  7.<-llc  6,  l'nwaadelbar- 
keit  atati  limwandeil>arkeit.   


Behlad  der  Badakltei  » 
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Elektrotectinlsütie  Zeitschrift 

(OaBtmbUtt  niT  Elaktr«t»ekalk| 
Orir&n  dei  Elektrotechoiicheo  Verein! 
lind  Hf»  VfrliÄUiiftfi  Deutsrht-r  LU-^ktrotorbiijker, 


«  hi  «Befawikllflbn  1l«ft«a  mn4  iMrielitvt,  luiter* 

Rtfltct  yrtm         hdT-f  ^rmp-f  rj'*«    n  l'ii^hlpHf*!!.  ßKiT  ^'lf 

iTttfliiKidM  VarfeomiiuvIiH  uttti  Fmic&D  ia  OrsfftAAä- 
b«rieht«n,  BantttDhftOAil,  KorrMpoadaaMD  »ai  im 
lliual|miilit«ii  dtr  WiHtcacban«  dar  Tacbnik  aod  dv« 
V«fkakn,  Lii  AuiKUfan  auf  dan  la  Uctraclit  koniin«n4«a 
frftmiian  ZattaeKriltaB,  Pat«ittbarjeht«ii  «t«.  atc. 

ORlOtMAUARBBITKN  wacdan  (ut  boDorlart  ud  wl* 
lüla  «adarait  itia  KadakUan  baUaflbadaa  Mituilaaf«a 
arbataa  antar  dar  Adraa4*  : 

II««  lUf  ElrillMIrcbnUcli»  7>il»akrtn  !•  BttKM 
>   ii.  M:>uLiji><i|il>l>  S 


Elektrotechnische  Zeilschrift 

kann  dtlr:lL  iten  b'.;r.Tli*r.'t"l.  n;».  T'na;  I  f 'i '»t-Zci  t  u  ii<fl- 
PraikUat*  No.  241II  odar  auoh  t<?ii  dar  antanairbaetcm 
Twii 


irardas. 

ANZBIOKH  ^ti'tnii  V  'icr  initcrt4i<*linat«a  Varla^ 

bnndtun(,  sowta  voa  aii»t-d«ü4  AnMlfaftia^k/ton 

tum  fraUa  von  dO  Pf  tOr  die  4gaapaltBne  PaiJtMlla  an- 
faaommaD. 

IMjkbrIlch   «  _  1}  al     IWmalifar  Aafbivtiiii« 

koaMt  dia  Zall*  K     UU  tft     1»  Pt 
aMU<«**aeii*««d«a  bal  dl»ktu  Aolüab*  Bit  a>  P£  (tu 


Alli?  llif,oi:«B»an,  wxlrtia  daD  Tanand  ■I.t  7.-^fi..-lir.ri. 
dla  Annigan  sdar  a«a*tic«  ■*Mh4fUieha  rngn  ba- 


■.M.  MoaMj«<pUMt 

rai.MH-TM»  «-i».U  «>'«i>l'  »BklfcalKn. 


(ffackdrM*  mt  ai« 


lahmXU 

«MOaMago»«.  «iid  M  OrltlwalanittU 
-  «r  dar  AaitoJcHa«  fUtaUtl.t 


Trnktio«  aali  RIapbaanairam-KrvUMC  dar  finckiriadic- 
kfU  «ad  WlrdariCftwInaanK  vaa  ArbrfL    Vuo  llartim 

Lamnr.  S,  |iU7, 

IHa  rkktrUrhrn  («riOra  Toa  Pi^rarllaaLwIntomi  bat 
fcahrr  Spaaaaag    Tua  Kolxrl  M.  Friric.  !«.  IW». 

Daaveltrr  Ilukrabalrirk  «ad  (Irlrliwllinaa  IVroaprtckra 
ta  D«p»BtMllW|i«a   Von  H  ITitinvr  S.  i(ta. 

IitMnMr.    a  tM«.  MwpretJiancaa:  I/.  Ritltt.  Prortwir 


SM 


Talacrapkl^  %  IM  TeriMlfetlM  O»  4citll<>u< 
T<^l<^lt^lI>bl«.  -  ttivtrMllliMt  4er  dnkitofai  Tai«- 
crapliie. 

I>  r  na  mo  m  &  i  L  Ii  i  Li  <  ii ,   7' r  .i  !j  \  f    r  ui  :i  f  i  r'-:j    ii  d  i 
I  PtdiuBKiTerfahrua  fflr  jCmAc  W«h«rlFtrum* 


*oa  Aa- 

 ....  Jimmwk^V 

■Mb  —  ii«fcraiia]i«aa(tari  MMaiwfta.  —  Ter- 
■afanat  teBtbalMit—UMaifaa.— Ä  ■isSraaua 

Palaataekrlfton. 

TmtaaaMkrldltnk  R.  lenk  Annakccabeitca  dra  Klrlctro- 
«arlMihrhaii  TaraiiM  I  Vnrtnut  da  licrm  Alaiaadei  U  c  y  - 
laad  Ww;  ,BI»a  awa  WMbaalalnMiauaaUaa  mSt 

««aMMMa  KadIwtiMai.  &  MMI.  ElektriKkaLMi- und 


S.im 


Traktren  mit  E'rpha^er straiti. 
■Ugslung  der  Geschwindigkeit  und  Wieder- 


v«o  Marin  LUoor.  l'«rl>. 

Au»  «len  von  mir  in  iler  ^K'VZ"  ver- 
OH'ciulichten  AriUteln  flb«r  «inen  liepolxloiis 
mutor  und  über  FiupbAüODinulorGn  ohne 
rj:;i..  iivi  r»chiohung  („KTZ"  IflOJ,  8.  463  ff. 
und  S.  8T7  ff  l  gr>  l)r  hprv<ir,  da&  v»  mO^rlicli 
ist,  die  cl'  kiribi^li'  1  iakti<in  diircli  Kln- 
pbasonstrom  mit  dr<  i  ^  i  rn-hledeiien  Typen 
von  Küllfktürmoion  ii  itif  A  ijfo  zu  fasspn, 
wolclie  alle  drei  ein  vjillfcmiinu'ncs  Arbeilen 
in  der  Nahe  de^  Bynclironi^^iuiis  (!:fs(atlon. 
DicKe  dn-i  Jlotorlypcn  sind  die  fiilfr«-nden: 

1.    Der  Kcp".il>i- iii>mi '?i/r,  wolrln  r 
Suiiirwic-kitloiig  in  Nuten  verteilt  bcbiixr- 
(^l^TZ",  S.  4^^^i. 

II  DerXebenschluCraotor  ohno  Phnii<  u- 
vtT^t'hicbun^,  welcher  lÜB  ItopidaloiMniotnr 
aniflufl  (,KTZ-.  K  877). 

III.  I)<T  Scrii'nmotor  ohne  Fhitscnvor- 
»cJiieban«  (,eTZ*.  8.  U»  und  67t). 

D«r  Motoit>'p  II,  «dchsr  fBr  nlfidrif^c 
ODd  botw  Spaim<in|f«n  g«wjck«lt  werden 
kann,  kommt  dann  tn  Betraehi,  wenn  nmn 

ein«  trlcli'liniitßiKC  uu^oflUir  konatuntc  (ii  - 
!i  Ij'.vjiiili^k.  i .  bi  )i()sii!htlgl  (8ebn<-llbnlin 
zQgc)  Uie  Wiedcrß<'winnang'  von  Arbeit 
erfolgt  wie  bei  einem  NebonsrhlnUmoior 
mit  Glelch»lrom.  subHld  di«'  Gi  SL'hwindlK' 
ki'it  des  Motor»  dii-  Gi  s(  hwindi({kcit.  welche 
dem I.ei-rliiuf entspricht, ttheräilirellct  Wold' 
verstanden  bruueht  in  dicst'Cü  N'i'benschluti- 
inolor  mit  Kollektor  die  Krnjrnnp  nicht 
notnondif;  einphasig  zu  >eln.  Man  kann  In 
alljcoineiner  Wciao  den  IJot'ir  eines  Nebcn- 
schluCmoturs  mit  einer  Anzahl  l  lin."' ii 
speiBen ,  welche  ifrßßer  ist  al»  du-  üut. 
NctKus.  indem  man  den  Stat'ir  des  Motors 
wie  einen  TnuMformator  mit  Drubruld  be 
nntali  welohw  iontami«  ht,  «Im  beliebige 
Annlil  PtiM«!  M  Ifet^ni.  Aber  die  Ver 
mebronf  der  Pfaaaen  Ar  dan  Hotor  wttra 
lüer  dne  umadge  KompUkalitfn  nach  si  ii 
alehen.  und  die  Emgang  mit  SlnpbaM  n 
Strom,  welt  he  icli  erdaeht  habe,  bleibt  in 
allen  Fallen  die  sparsamste. 

Die  Motitrtypcn  1  und  III  sind  allein 
lür  die  Traktion  mit  veranderlieber  Oe 
tjchwindii^ki-it  brauelibur. 

Der  Vorteil  des  liepulsionsmotors  be- 
steht darin,  daß  er  unmittelbar  fQr  hübe 
Spannung;  ausgeführt  werden  kann.  Dichnr 
Vorzug  wird  n(ehl  uti;er  <li  ri  gleiebcn  Ver- 
hJlltnis!s>'n  dnreft  tl.  ii  hiT:.'iim'>t<>r  '!"y)>  III 
geteilt     P  'ii-i  ■Iii-  /i.ilmiig  (If.H  S!.i 

lors  und  tici  K  il  r-;  ls.i:in  bi  i  L-iuom  Sehen- 
molor  mit  hohi-r  S,  lmjhi;,'  lih  ht  unmittelbar 
iTlolRen,  dii  beliu  AiiläUiKu  der  Kotor  unter 
der  Spannung  der  Linie  steht.  Die  Serion- 
sebidtang  erfolgt  also  notwendigerweise  mit 
di'r'/wisrhensclialtung  eines  Trauslonnalors. 
Da  Uber  ein  eolcber  Traosfonnator  ange- 
ordnet sein  mnt,  «cicberdic  Anlanlberioilc 
eniMgen  Icaan,  ohne  ein«  nnfowObnliebo 
IndalEtion  «MBihmw  vaA  feradma  einen 
KnnBchlail  n  veranlaaMn,  ao  mnS  ar  not 
wendigerw<-i»e  il)  merklich  synehronem 
Glinge  mit  einer  auUcrurdentlich  nii'drigen 
Induktion  arbeilen.  Die  Herochnnng  des 
Sericntmiafonnatura  führt  unter  diesen  Be- 
dingungen zu  sehr  groUen  Abmessungen, 
zu  demenlaprecheuden  Verlusten,  /u  «-iner 
scidechten  Leistung  u.  b.  w.  Man  kann  des- 
halb ebenso  loiebt  in  diesem  Kalle  einen 
Transformator  für  den  ganzen  Motor  an- 
ordnen. 

Der  Serienmolur  S.^l  also  «■eseiiiln  h  liii 
Motor  mit  niedriger  Si  ;inini..>; 

Abor  der  Sorlenmotor  iiat  gegenulier 
dem  BepvialonamMar  den  Vorteil,  wthieud 


des  AnlmdSsBa  ein««  bMtotttend  geringertm 
mngnetlaianaden  team  m  verbranebei», 
bei  Oeaehwindigkeift  diesen  Verbranch  anf 

null  zu  redttcicren  und  In  bestimmton  Pillen 
selbst  magneil«lerendcn  Strom  abzugeben« 
Dieser  Vorteil  ist  von  großer  Bedeutung, 
Wenn  man  bedenkt,  daß  andere  Teile  der 
Anlage  (Trausformatoren,  Seidenen  u.  ».  tr.) 
bereits  Magnclisicrnngsslrom  verbraucben. 
Mit  einer  Anlage  von  der  beispielsweisen 
Wechselzahl  25  bei  einfachen  Kepulaions- 
moturon  ist  e»  gewiß,  daß  der  Verbranch 
an  Magnetislerangfrstroin  J.  u  Verl  r  i  .eh  un 
Wattstrom  Uberschreiten  würde.  Die  not- 
wondiK'  Ki  zcugung  und  Leitung  eine-H  sob 
eben  ^,.s,iulichon  magneiisiereodcn  Strumes 
würde  für  die  Anlage  eine  offenbare  Ul^ 
Sache  ihrer  Minderwertigkeit  «ein. 

Kndlieli  kann  der  .Motor  ohne  Phasen- 
veiuehicbunp  leichter  als  der  einfache  Ke- 
pulsii  !.sin  .i  it  n-  konstruiert  sein. 

Einerlei,  ob  man  nun  einen  Repulsii  r.s- 
motor  oder  einen  Sorienmotor  iimv  i-uil.  i, 
so  muß  mnn  da  man  bei  verSudi-njuher 
(;escbwir,il  ,;k.'ii  ürbehcn  will,  über  ein« 
geeigni'lc  .Mciliudo  verfttgen,  um  da«  Dreh- 
moment de.<i  Motors  zu  regeln.  Wir  wollen 
hier  nlubi  die  liegclung  ins  Auge  fassen, 
welche  doreb  «Ine  Speisang  der  Jlotoren 
mit  veränderlicher  Spannung  stets  m<^glich 
iat.  Wir  wollen  annebmeB,  daß  die  Motoren 
nnraittalbnr  tod  der  Leinutg  abgezweigt 
sind,  nnd  zwar  bei  einer  konatanicn  Span- 
nung, 

Baaiabt  man  aieh  wat  die  Awdrieke 
für  da*  DrebmomeU  ebonao  befan  SarfMf 
mocor  wie  beim  BwolainmiBOlar  (,BTZ", 
s.  HTTT  nnd  4039,  ao  kann  man  steh  Idebt 

<lAvon  Qber/.eiigen,  d«iß  die  OrnBe  dleeea 
Drehmümentes  und  sein  Vorzeichen  elnilf 
und  allein  durch  die  Klnsiellung  der  hürslen 
auf  dem  Kolluktor  bestimmt  sind,  wobei 
diese  liarstcncinstellung  mit  Kezug  auf  die 
Kletumen  de«  .Stators  febtgelegt  ist.  Daa 
beißt,  man  kann  durrh  ci-f  jji  r-ignrte  Hand- 
bahuiig  des  Bursii  Hi  r  ^jr,  r^  >t.  is  iLm  posi- 
live  i>d<»r  nef;,iiiv.'  i  i|-.,huioineiit  f  'lr  eine 
Iii  ä-.L:iiini-  ( ;<  si  liw'ndi^kelt  erhalten  uiiri  rr- 
kciiiien,  ili«.t>e  Haiidbabung  des  Uürsten- 
trSgers  allein  genttgt.  um  eine  beliebige  Ge- 
schwindigkeit elnzulUhreti  und  die  Wieder- 
gewinnung von  Arbelt  und  die  Bremsung 
von  der  vullen  Ge«cbwiiidJgl(cit  bis  zam 
StilUtAnd  ohae  den  gerin getcn  Verlnat  an 
Energie  za  bewirken. 

Die  Handhabung  des  HQretentrilger!« 
mag,  obwohl  sie  für  sich  allein  ein  ganzes 
Uegulicrung«sysleui  darstellt,  Konstruk- 
teuren  zu  guwii^en  mocbaoiscbeu  Koinpli' 
katlonea  Veraalaaenu  n  (eben  achotnea. 
Diosalbra  können  aber  aelir  e&ifbeb  twt- 
inieden  werden.  Denn  et  fesflct,  anstait 
diu  SU'lluDg  derUOratan  anf  dem  KaiIcktor 
zu  Tertndem,  den  Darebmewer  des  Ein- 
triltos  nnd  dea  Anstrities  des  Stromes  In 
dem  Btnior  abzuRnderu.  Zu  dicF^ciu  Zwecke 
wird  am  Stator  ein  einem  Kollektor  annlo;;ei« 
Organ  nngeorilnet  und  diese»  Organ  wird 
in  die  Niihc  des  .Miisebinislon  gebracht  il-'ig.  l 
und  2'  Hei  <  »nfc  |.'"nflj,'i-).il>'n  At>'/ithl  La- 
mellen u:iii  iiijl  tJ'"'''.-"'''cii  Niirsiuli^sirimS- 
reRciii  wird  man  den  Durchmesser  <ios  Kin- 
i'if.r  und  des  Austritte»  des  Stromes  in 
den  ölator  sellh<i»  fllr  Motoren  v<.rj(ndern 
k''*nncn.  welcl.'-  uii:tiil'i'|l-;ir  il;.-  Sp -.nnii-g 
vim  IKlOt  V.  d.  il.  <  im:  ^i|«iJuiuuK.  Uber  weieiic 
hinuiH  'i  IS  \\  eglassen  eines  Transformator» 
zum  llur.ibbi  tzen  der  Spannuiie  durch  die 
kostspieligere  und  feinere  Ansfülirnng  dea 
.Motors  ausgeblieben  wird,  Kciiutzeti. 

Die  Traktion  mit  Elnpiuisenstrom,  bei 
welcher  bei  ki-iie-r  Geschwindigkeit  der  ge- 
ringste lynergleveilust  vorkommt  und  welche 
dabei  doch  diu  vuUkuwmcue  WiedergcwUt- 
nvDg  unter  allen  Dmattaden  gestattet,  kann 


üigiiizuü  by  Googl 


17.  DaeoiibMF  180S. 


■Im  mit  einer  Regelimgemeihod«  Torf*- 

nommen  wcrtloo,  welche  in  Ihrem  Princip 
•ehr  einfarh  igt. 

lailegücn  durf  man  nicht  vergesnon,  dait 
die  Schwirrigkeiten  des  Anlaufens,  welche 
mit  ilor  Vfiivcndung  vnn  Wcchsi-lslrflinen 
verbunden  >ind  (denn  diesf  Ströme  machen 
ebenso  wie  eine  licsliiiiintc  Spannung  auch 
eine  vorher  bestimmt.-  WimIispIzmIiI  not- 
wendig}. In  i  KMll<-kl<irm<ii<jien  ''benfiüls  bf 
dt-nklicli  >liid. 

In  dtr  Thi  können  die  Kurzschluß- 
■trOrac  unter  deo  Barsten  bei  geringen  Ge- 
•«iiwindi^keiton  gefahrliche  Stärken  an- 
nehmo.  Die  nuiierste  UnterteUung  von 
flIiMr  Windung  pro  Abteil ang  iit  bei  Mo- 


Die  elektrischen  Größen 
von  Porzellanisolatoren  bei  hoher  Spannung. 

Von  Rob.  31.  Frien«. 


l'i<rzelUiiiisciUt  11  L-i'i'  l.  ii  in  Leitungs- 
nnlagen  die  Rulle  kleiner  kundensaturcn, 
Der  1)1  ifi'  iilil.'i  den  einen,  die  Siiltze  iKrde) 
den  aii  icren  Bi  leg  nnil  die  l'orzellatimasäe 
das  Dielefcli'iki.im.  Die  K)i|iaoiiilii  ii  dieser 
eill^elMeM  Kmidcuiatorcn  betiudcu  »ich  unter 
sich  and  mit  der  grOSereo  KapacitJM  der 
heitniig  gegen  Erde  In  Permilelscbeltung. 


toren,  bei  welchen  eine  einzige  Windung 
bereiu  der  EMK  von  mehr  alt  3  V  iet,  nu- 
gwflcmd.  leb  bab«  sieb  deabalb  «wb, 
TOB  Bei^iui  meincT  Arbeitaii  an,  in  der 
|MflhMi  Zaiil^  n  dar  teh  d«a  Kollektor  mit 
w««hieIstr0aMa  Bit  der  HVndtYinig  de» 
B>'nchroniemBs,  der  In  dor  Netnr  der  äeehv 
selbai  liegt,  wieder  einfOhrte,  darauf  ver- 
legt, die  Aufgabe  des  AnJanfene  ohna  Fan- 
krn  bei  Kollektomotora«  von  beliablger 
lyeisiung  zu  lösen. 

Ich  werde  iu  einem  spiitt^ren  Artikel 
•uBuinandereetMn,  wie  icb  dieaee  Beanltat 


Das  Dielektrikum  der  l.inienkapacitat  ist 
Luft,  vuu  der  ougeiiommeu  wird,  deS  sie 
keine  daktroatatiacbe  Hystanaia  beeiut. 
Ändert  dalagen  Hegt  die  Sache  bei  den 
kMneo  FoneUnokondaBaatwaa.  In  dteaen 
werden  Vaiintta  anfiretaii,  die  Ihre  Unaebe 
in  twei  Terschledenan  Vorgingen  haben. 
Einmal  irlu  Umelektriaierang  des  Dielektri- 
knna  anf  und  dann  noch  eine  gewlsfc  Obcr- 
flfiehcnleitnng.  Es  iat  auch  die  Annahme 
ohne  neitcreis  zulAsaig.  daß  n<>rh  durch  die 
Ma»si'  hindurch  eine  gewis>e  l.eitfAhigkeit 
be--leht  die  Verluste  ÜhmscherArt  hervur- 
rufen  kann,  liuch  i^t  als  i^icher  aiizanehmcn, 
daß  diese  voUkonunen  gegen  die  Ober- 
flichenlaltiing  Tenehwlndcrt. 


Betraaktat  »aulaolatoraa  unter  i 
OeHichtspnkle,  io  diingen  aidi  nnwillkOr- 
liuh  eine  Kailw  IntMaeaaater  Fragen  auf, 
deren  Beantwortnng  irar  anf  evperiinonteller 
Grundlage  erfolgen  kann.  Ii  ti  ii.ibc  daher 
schon  vor  einigen  .Jahren  versucht,  zahlen- 
niftCIge  lielegi'  aber  die  Verluste  und  ».  nsii- 
gen  elektrisi  hen  OWißen  in  l'iirzellaniüol.^- 
turen  bei  hulier  .S|panuuiig  zu  erliaircu,  um 
«II  mehr,  als  in  der  von  nisr  verf. ilj^t'-n 
I.i'iTiihir  AviKitben  darüber  mein  /n  linden 
waren.  .Meine  d.Hin.tlif.'i ü  I5cmüliuii>;cn  ^chei. 
t<Tt"  11  nii  der  1 'nvi illk  iliinieiilieii  ih  r  mir 
zur  ViTfiigullg  ^lelieiiUeij  UiliiMniliei  dei;u 
die  (Irflßcn,  um  deren  Krmitteluiig  es  i-ieh 
liandeli,  laaeen  «Ich  mit  den  gewöhnlichen 
Laboralorinms  -  Einrichtungen  mit  ainigvr 
Sicherbeit  niebl  obna  weiterea  meawn. 
Xnchdam  abar  die  Poraallanfabrlk 
Heratadorf  &-A.  aieh  apeaiaU  «Br  laola- 


tor«iprBtaBg«n  ain  rvnttmkit  ■npertb 
VpranebafeM  dii«arl«ht«tbai««  f^fTK*  1908^ 

8.  471X  Bchfen  ee  mir  «n  der  Zelt,  da»  Stu- 
dium der  Frage  dortaeibst  unter  günstigeren 
Hedingungen  wieder  nufrunelimeo.  I^ie  Ver- 
suche, über  die  ich  nachatehund  bericlitc, 
fanden  im  September  vorigen  .lahr<  -  -tatt. 
■Bd  es  Ist  mir  eine  Angenelmie  I'thchi.  der 
Finna  für  die  hierzu  bereitwilligst  erteillo 
KrI.uibni.t,  «le  aueh  lli-rru  Dipl.  Ing.  liitier, 
der  um  die  Ver»uche  Beitrat  sehr  bvmübt 


II, 

Uezcichnet  man  die  zwischen  lluud  und 
Statse  das  laitlaton  hamcbande  efTekiive 
Waehad^aamuig  nH  JI(Vlg,  9^*)  ao  wCrda 


n«.a. 

der  vom  Isulator  aufgenommene  Strom  i, 
wenn  keine  Verluste  vorhanden  wären,  um 
90*  der  Spannung  E  voreilen,  weil  wir  es 
dann  mit  einem  ideellen  kondetuator  zu 
tan  bsttan.  Infolge  dar  VerluMe  aili  dar 
Strom  i  aar  am  daa  WInItel  y  vor  oad 

I.E.  cos  <f  =  te 

sti  llt  den  Vi'rlust  in  Watt  in  der  Cilneke  dar. 
Zerle^'l  man  ib  n  Strom  i  in  -^eine  zwei  Kom- 
ponenten »£,  senkrecht  zu  E  und  iw  in  die 
KlehtUDg  von  K.  sn  steli:  li  n  lii-  \  er 
loste  tragendcu  Sirum  dar  und  t-^  gdt  die 
treltara  iariebong 

Watehar  Antefl  tob  m  auf  die  elektroetatl- 
■ehe  Hyataraafa  Und  «elefaer  aof  die  Ober- 
fliebenveitaste  flUt;  lUt  liek  nkkt  ohna 
weltarei  sagen.  Unter  gewiasea  Voraoa- 
setaungeB  konnten  beide  Verliute  getrennt 
werden.  Betraobtet  man  da  nulcbat  als 
Booime,  ao  bedeutet 

'I  llicrbv-i  M  n  lituklea.  int  Im  pnkturWa  Bf- 
trii'l'.r  ilie  Kwi.i'li*.!]  Iltfuil  maä  Ktflue  AuftrrteDd«  s»ui»im#. 
wi  r.tt  .Iii-  l,.'ititnicMUil«ir«  *ieit  ia  ffuteu  Ziivuui4e  MlbB4«t. 
criiiK-  r  IM.  HU  dl«  BvUtolMipaiinar.  mmi  tmtt  M  Kia- 

*      4..  IU. 


ptuivuiroD  irlrich  'It.  M  l>r«lHlr<iiB  (Uick 

■WiMfaflB  Bviii 


«lli-rtliii»  ilie  .ipuuiSM  iwIkMb  Brno»  mn 


mn4  Müui 
Betril 
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n  Decett^ber  1903 


lom 


oin4'U  nktiven  Wiaerstoud,  den  mau  sich 
zwi>chi-n  Ban*l  nud  Stütze  eincii  tüüdann 
verlQstfi-fiien  Uolutdr»  gf^vgi  denken  kntin. 

Die  Komponente  i<  stellt  dm  reiuen,  also 
wattlosen  Ladeslroni  dar.  Kr  ist,  wie  «u» 
diMi  V'orsticbon  hcrvorKi'lit,  weit  grOfler  aU 
die  Kompuucnli'  i«,  und  daher  der  Winkel  if 
im  allgemeinen  groll;  man  stille  daher  nicht, 
wie  Ticll'itcli  Qblieh,  von  „Stromverlugien'' 
(0  bei  l»i>Iatoron  spri'clien,  die  tinter  einer 
WcchKolKpanuung  stehen.  Aus  i't  lüßt  «ieh 
die  Kapacitüt  C  der  Glocke  in  Mikrofarnd 
unter  Annnlitne  sinusfönnlger  (JrOßpn  be- 
rechnen zu 

ie .  10« 


C  = 


2n  n  .  E' 


wi»rin  II  die  Fre<|U"'nz  bedeutet.  Betrachtet 
man  einen  Isolator  als  einen  nnvullkom- 
inenen  Kondensator,  dem  i  ,£  Voltampere 
zugeführt  «erden,  von  denen  w  W-itl  In  der 
Glocke  verloren  gehen,  *o  kann  man  von 
einem  Wirkungsgrade  f  deis  Uolator» 
Kprei'hen,  der  gleich  Itt 


i.E 


=  1- 


=  1  —  cot^f. 


Ware  er«■ie^en,  datt  »owohl  der  fiktive 
Widerstand  Ii  alt  nueh  die  Kapacltit  C  von 
der  Spannung  und  Freijuenz  nnabhingig 
waren,  so  könnten,  wie  bereits  erwähnt,  die 
Verluste  durch  Aufnahmen  tiei  verschiedenen 
Toriodenzahlen  getrennt  werden.  Indessen 
ist  diese  Aufgabe  mehr  akadcmiseher  Natur; 
der  Praktiker  wird  immer  mit  der  Snmnio 
XU  rechnen  haben. 

III. 

Uie  Vcrsucli^anordnung  erhellt  atu  Pig.  4 
darfte  die^o  schennitisehe  Skizze  gi- 
nQgvn.  Wegen  der  rflnmllehen  Anordnung 
der  ganzen  Vcrsuchscinrichtvmg  ^ei  auf 
oben  ciiierten  Aufsatz  in  der  „tyi'Z"  ver- 
wiesen. Die  Isolatoren  waren  in  dem  mit 
Wnsier  gefüllten  Bottich  B  mit  dem  Kopfe 


Vit.  4. 

nach  nntcn  eingesetzt  and  der  Wasserspiegel 
reguliert,  daC  die  Isolatoren  bis  zur  Hals- 
rille  eintauchen.  Dh-  StUtzenlOcher,  in  wel- 
chen die  Kettehen  K  hingen,  waren  mit 
Walser  gefallt.  Unter  HertlckRiehtifrnng  des 
Umstandes,  dall  im  praktischen  Betriebe  der 
Leitungsdraht  in  der  Scheitelrille,  der  Uindc- 
drahi  in  der  ünlsrillo  liegt,  Ist  der  K<ipf 
eines  lsol,itorB  doch  derart  mit  Draht  nm- 
hUlt,  daß  die  gewühlte  Versacbsanordnung 
in  ihren  Krgebnissen  der  Wirklichkeit  ent- 
sprechen ilUrfle.  Twar  ein  Hnchspannungs- 
tranaformator  fQr  ö.ö  KW  mit  dem  über- 
setzongsvorhiiltnis  1 :64()  und  .WCXX)  V  nor- 
mal Die  .McSlnstnimentc  l>efanden  sich 
sämtlich  im  Niedorspannungskreise  und  be- 
standen aus  cinemPrricisionswnttroeter  u>  von 
Siemens  &  llulske,  einem  rrAci^ionsvolt- 
meter  E  und  einem  ebensolchen  Ampere- 
metcr  i  von  der  Allgemeinen  Elektrici- 
tftta-Gesell.ichaft.  Die  Spannuugsknrve 
der  Maschine  war  sinasfnrmig,  die  Fre<|Qenz 
bei  allen  Versuchen  SO. 

Um  die  auf  die  Isolatoren  entfallenden 
Großen  zu  linden,  wurde  in  der  Weise  vor- 
gegangen, daß  zunächst  i  und  w  als  f  (£) 
festgestellt  wurde,  wenn  die  Kettchen  A' 
aus  den  Isolatoren  entfernt  waren,  mit  an- 
deren Worten,  wenn  der  'lYansformator  T 


atif  die  Versuehscinrichtang  leer  lief.  Hierauf 
wurden  diubelbcu  Aufnahmen  zum  swelten 
Male  mll  eingeschalteten  Isolatoren  ansgo- 
fUhi-1.  Hildet  man  nuu  nach  Anbringung 
iiller  Korrektionen  an  den  Ablesungen  die 
DifTcrcnz  der  zugehörigen  Werte  aus  beiden 
Beobachtungen,  natürlich  unter  Boraeksldi- 
tigoiig  des  Transforutatordiflgrammes  un<l 
der  i'hasenstellnng  der  einzelnen  Größen, 
so  ergibt  di-r  Rest  die  auf  die  Isolaton'n 
allein  entfallenden  Werte,  dii-  mit  Benutzung 


den  Übersetzungsvi'rhältnlüses  nul  die  Uoch- 
spannnngsaeitR  umzurechnen  sind.  Divi- 
diert man  nun  noch  mit  der  Anzahl  der 
Glocken,  so  sind  die  Beobachtangcn  auf 
eine  einzige  (Durchschnitts  )  Glocke  zurOck- 
gi'führt.  Auf  diese  Weise  sind  die  zum 
Entwürfe  der  Fig.  8  and  0  benötigten  Zahlen 
orhalti-n  worden.  Damit  die  gebildeten  DifTe- 


Fi«. 


rcnzen  inöglii-hst  groB  werden,  besondern 
fftr  die  Werte  w.  wurde  die  Zahl  der  Iso- 
latoren so  groii  genommen,  als  es  mit  Kttck- 
slcht  auf  Leistung  und  liiinniverhriltnlsse  der 
VcrKuchseinrichtung  möglich  war:  es  waren 
schließlieh  Je  t»  Isolatoren,  die  gleich/eilig 
eingeschaltet  waren.  Es  wurden  auch  Ver- 
suchsreihen mit  je  10,  30,  &0  und  TO  Isola- 
toren durchgeführt,  doch  dienten  diese  nur 


cur  inneren  Kontrolle  und  Aufdeckting  mög- 
licher Fehlerquellen.  Zar  Berechnung  der 
Kurven  sind  nur  diu  Bcobachlungsreihen 
an  der  größten  Ixolatorenzahl  (00)  verwendet 
worden.  Die  Messungen  »ind  möglichst 
rasch  und  für  zu  vergleicJiendo  Glocken 
auch  möglichst  in  derselben  Vcrsucbsanord- 
nung  aufzuführen,  denn  besonders  bei  hohen 
Spannungen,  wenn  alles  zu  leuchten  anfilngt 
und  die  Ausstrahlung  und  Ozonblldung  be- 
dontcnil  wird,  ist  die  ganze  Versuchsanord- 
nnng  für  mancherlei  KintlUsse  empündllch, 
die  alle  zu  übersehen  nicht  leicht  ist.  Wie 
sehr  bei  hohen  Spannungen  selbst  geringe 
Melallmassen  zu  Slrahlungsverlusten  führen 
und  eine  merkliche  Kapacität  zeigen,  ergibt 
»ich  auK  folgendem  Versuch.  Wunle  der 
Ilochspannungstranaformatur  ganz  allein, 
d.  h.  mit  vollkommen  freien  sekundären 
Klemmen  eingeschaltet,  so  nahm  er  bei 
78  V  primÄr  (<v<  fiOnOO  V  sekumlär)  auf,  315 
Watt  und  5,1  A.  entsprechend  einem  cos  y 
=  O.if)  (Fig.  b).  Wurde  nun  der  Versuch 
wiederholt,  nachdem  vorher  an  die  Iloch- 
spannungsklommen  die  Versuchseinrichtnng 
ohne  Glocken  (oben  leerianfen de  Versuchs- 
einrichtung  genannt)  angeschlossen  worden 
war,  so  fiel  der  Strom  auf  5,15  A  und  die 
Watt  stiegen  auf  363.  ent-spreehend  einem 
cos  If  =  0,00.  Eb  war  eine  Stromkomponenie 
von  l.h  A  Idnzugelreten,  die  grOStcnteUs 
Ladestrom  war  (1,88  A),  aber  auch  noch 
eine  kleini'  Komponente  (0,(>'2  A)  zur  Deckung 
der  Strahlungsverluste  (48  Watt)  enthielt. 
Der  Äquivalente  (Hktive)  Widerstand  fllr 
diese  Verluste  ergibt  sich  za 

y'",  .WO»  =51,5.10« Ohm 

und  die  Kapacität  der  leer  latifenden  Ver- 

snchseinrichtiug  zu 

1  ^   10*  I 

2.r«..S.14.78  WO.  =  ««»13' 

IV. 

üntereucht  wurden  zwei  Uolatoren- 
t.vpen  für  etwa  gleiche  Betriebsspannung. 
Als  Kriterium  hierfür  diente  die  Kandent- 
ladespannung.i)  Die  T.vpe  I,  dargestellt 
durch  Fig.  6,  Ist  ein  Isolator  Älterer  Form- 
gebung; er  wog  im  .Mittel  l.'jüO  g  and  hatte 
eine  Handcntladcspaiinung  von  21000  V. 
Die  Type  11,  darge^itelit  <lurch  Fig.  7,  ist 
die  bekannte  Di-ltaglocki-  der  Porzellan- 
fabrlk  Hermsdorf;  sie  wog  im  Mittel  900  g 
und  hatte  eine  Kandentladespanniing  von 
'22000  V.  Belile  Isolatoren  wurden  mit 
einer  Spannung  bis  nOOOO  V  untersucht.  Ka 
sind  dies  Werte,  die  allerdings  für  die 
praktische  Verwendung  dieser  Glocken 
nicht  in  Betracht  kommen.  Sie  wurden  ati- 
gewendet,  am  den  Verlauf  der  Kurven 
möglichst  genau  festzustellen  und  dann 
auch  noch,  um  für  Glocken  höher<-r 
Spannung,  wenigstens  der  Größenordnung 
nach,  die  zu  erwartenden  Zahlen  kennen  zu 
lernen.  Flg.  8  gibt  für  Type  I  und  Fig.  9 
für  Type  II  entsprechend  den  Darlegungen 
nach  Abschnitt  II  die  Resultate  In  graphi- 
scher Form  wieder.  Die  Kuordinatenmaß- 
siAbe  sind  in  beiden  Fallen  dieselben  and 
die  Ergebnisse  daher  unmittelbar  vorgleich- 
bar.  l3ie  Tabellen  I  und  2  sind  aus  Flg.  8 
und  9  abgeleitet  und  geben  in  Sprüngen 
von  6000  V  die  einzelnen  Größen  noch  ge- 
nauer. Ks  geht  aus  den  Versuchen  zu- 
nächst hervor,  daß  die  Absolutwerte  der 
Ströme  klein  sind  und  nur  nach  Brach- 
tcilen  von  Milliampere  zahlen,  ferner  daß 
die  reine  Ladcstromkompiin>'nte  Überwiegt 
und  etwa  (>■  bis  7-mal  größer  ist  als  die 
Vcrlustkomponenle  des  Stromes.  Der  Watt- 
verbrauch pro  Ghicke  ist  «  benfall»  nicht  so 

*)  tUMl»alLftilt«p*afiiiiiic  ist  (livjculg,!  Spiuiikiiiijr.  bri 
dt't  xwUtU«n  Drahl  und  :*tati«  unter  ftrAiu^nil4iiti  ftvcvn 
die  !<i«iuiuDS  cermde  aWmtü'hlxva  brrioBL 
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17. 1)«e«Bli«r  IM». 


«cfa^Uich,  (Inß  mn".  !%t'ih^t  rar  Spannungen, 
41a  Docb  weil  hölicr  lir^'cn  al»  «le  beute  in 
Enropn  tt)'li>:li  -ind.  irt^cud  welcho  umdenken 
■d  htbeii  i>riuii)i-  I)i>'  l'ha-4enver!i(-hi<'bnng 
ist  grni  ttiitl  tler  cus  •/  dnlii  r  klein,  wa»  im 
UegeDsaU  xn  bonilivrf'n  \  <  rj^angen  in 
WBCh»el«trf>mkrei«eTi  liii  i  .iiitf' nphm  l*t, 
weil  dadurch  dor  WirkuiiKf^Kr'"'  ^'üiislipriT 
wird-  I'ii-ser  ^i^ihst  ist  jo  riiuh  d'  T  (ilUv 
ilvt  (iliickr  i'twn  viiti  il'  r  (;r'"'14'  ii'/idv. mg 
HO  bis  virllcifht  für  m;ini-l>  ti  elun» 

illiftrrnscheiid.  Pif  K  ni/n  itiii  ist  rbenfalU 
uxcbl  erlikibUeh  Und  wird  die  D«l(lrllche 
KeimngskapacitJU  nur  tun  ««nig«  trocoaM 
rergrößern,  Immerbia  Ift  ilft  «bar  ntoht 
a  priori  «la  Tamaddlialfter  «iwmtaeB. 
BMnMiMM  HMD  die  «iiixahivo  W«rM  <i*ts 
und  nn»  nalchit  «o  BinMi  4ar 
Oloek«  (I^M  IQ> 


an  zeigt  sich,  daB  i«,  «owohl  wi«  ita.{if(E) 
gerade  Lini<-n  <'rg<'b<-n.  Dir»  besagt  bt-ztlff- 
licb  ie  zanflchst,  dall  dio  Kapavilltt  and  8<h 
mit  die  DieleklricitatÄkonstante  von  d'T 
Spnnating  unabbitngig  i-it  T^  zil^'llrh  i\,  sagt 
d«s  Krgebnif),  dnB  dtr  liktiv,-  U  iderstand 
fbenfalls  •1t;ri*!''  dt»>  SpüiinnnK  nii-l.t  b^ein- 
fluBt  Kird.  Inf' il^i- 'It-ssijn  "ird  ji  ji  b  di  r 
ri'snltierende  Stmiu  i  al«  /"(A';  durch  iiu' 
üeradi?  herge»t<-IU  «nd  die  Wjdtkurvi  wird 
zu  clovr  I'arabol,  d.  Ii.  diu  Vcilualü  »md 
proportional  dem  Qaadrate  der  Spannung. 
Als  weltiTe  Folge  dieser  Rt-sulwte  ergibt 
ateb,  daft  der  Winkel  y.  ferner  e*.ie  if,  r,.  R 
and  O  kooaiAnt  »Ind.  Da«  toebeu  (Jesagte 
gill  «bar  nur  rar  die  Dellagloek«.  Di«  Type  I 
(ftilMW  Form)  zeigt  oin  hinrvon  tbmIeliMi- 
dM  VadMIlmi.  Bicbilc  bleibt  railobit,  d«C 
■mall  für  aie,  dnt«  ala  niQdnreh  eine  Gerade 


wiedergegeben  wird,  die  Kapa«lt>t  «l«  \ 
die  DirlektricilfltBknnBtante  gnallbinglg  Voe 

der  Spannung  ist.  I>ag*>gen  ist  alt 
r{E)  keine  Githüc  mebr,  soDdem  eine  xur 
Abscisse  kunvexe  Kurve.  i)ii-g  besagt,  dsit 
der  ttktivo  Widerstand  mit  der  Spinnnng 
sinkt.  Die  fr»:>ehe  11<»r^  ri(Tin?-.^r  .'<»tE 
z.utiijhn;.ridcr  Sp;iiitmu^'  sl.irkrT  nu- 
setzenden  liir*tilunghv<irg.ii  g.  d.'i  i..  i  die^ter 
für  Hochsimnnung  wenig  f  '  ikti  '  i.  n  Forte 
nIcLt  weittT  (Iberrwsoben  k  inn  hjf<jl>;c  die><-s 
Umstandes  k.mn  di  r  r-  .sulritirtfode  Stroa  i 
als  f  {B)  keine  Gi  nnie  mehr  Miti.  wena 
«ttcli  durch  d^  ti  trfriiif,-.-'!]  Ai^t-  Uvoti  u  aa  i' 
die  Abwei>'huiig  in  der  graphischen  Dar- 
tMDnnf  nicbi  aerldieb  wM.  Ferner  ergibt 
aieb  bleiaMi  daft  mit  traebaeaderSpaiinug 
vanf  al^t  vnd  der  Wirtcanpfrid  UOl 
Aneii  die  WaMEUvc  lat  Jatit  aUit 


.2. 


J   M  I 

cmff 


0»  m  «MD 


4«  a 

t   S  9ß* 


mt      mm  ämMki 


1  

r 

— 

1 

- 

f — 

1 

. — • — 

iMlaiMr  aMiNr  fem.  n»  f.  M  M  atrMHu 


laolaMr  iMenr 


Tabelle  1. 
Fora,  Type  I,  aieh  ¥ig.  6  bal  80  Perioden. 
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Isolator  neuerer  Form  (Deltaglocke),  Typv  11,  n«cb  Fig.  7  bei  EiO  Periodan. 
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dem  Qaadrate  der  Spanuting  proportionai 
wie  daa  bat  Type  II  der  Fall  war,  aanton 
wlcliat  mit  einer  boiiena  Poieu  derSpia- 
nontr.  im  Htttel  etwa  aiit  Ob  dvrcb 
welterea  Forcieren  der  Dcltagiockc  Bchii-  I- 
lieb  auch  bei  dieser  eine  gewi»»e  AbbAngig' 
keit  des  fiktiven  Widcnstande*  von  d-r 
Spannnnp  Ki'f'i'"''  "  «.  rden  w&re,  tnaS  da- 
hingeslidil  hh_-;beti.  .Icdenfalls  Icigtc  «ich 
bei  d-  r  tür  d:.:  normalen  V  r^s!!^d^ke  der 
Glocke  -i  linti  •4ehr  weit  (,'.  tri.  :  i  i.«n  V<  r 
euch»*;'  iiiti  M  f;  uine  dalilo  deutbare  Teodmi 
noch  nielit. 

AUü  der  OegenUberstcIlung  dle«er  Ute- 
ren und  neueren  Glocke  geht  horvur,  ilaB 
nicht  nur  bc-zflglich  der  UewichttäkoDonle, 
sondern  rtHch  aller  clelttrischen  OlOlett  die 
Type  II  (DclLftglocke)  der  Type!  < 
überiegao  ist. 


Dopptttor  Htttlioabetrleb  ood  gielciueitiffN 
FoiMpnelin  ki  r 


Von  n. 

Beil  einer  Reib«-  von  Jahren  Ut  »uf 
mehreren  Fornflirecb- Doppelleitungen  i»l 
^-ebenBittiael  und  Pari»  eine  von  Dejon^rt. 
in  Itrtto«!  erdachte  Sebaltung  im  Beineb« 
welche  e«  ennOgllcht,  gleichzeitig  mit  der 
Abwickelang  von  GesprRchen  und  <diBf 
diese  xn  üfiren  7«e(  Paar  HoghesAj'p» 
raten  Te!e>;r  i[inii.  zu  »ech»eln.  Wie  dii 
»chemaüscbc  Klg.  lü  zeigt,  benaut  daa  tinv 
an  die  SdMilelpiMlEM  angalH"  High««- 


«ahtda 


■Um  M  ( 
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paar  H^H,  die  parallel  gnnchaltetcn  Leitnn-  1 
gm  der  Schhife  mit  Brdv,  waktmi  dos 
airtite  Iluglictpaar  J?,?,  panütel  m  den 
FMMprooiiappwmt«»  FF  in  der  Brtek« 
Itagt  Die  Scbattuy  htt  rieh  mit  HMkrwiB, 
ala  vortetlhuft  erkaanleD  AndeniiseB  nuh 
in  der  deattchöB-  KtlehB>T8l<ifM|thnirtr> 
wAltu«  bawahit. 

Die  ElitBdMtmi  des  Stromlmfu  gohon 
HUB  Fig.  11  hervor.  Von  dorn  F<-rn»predi- 
amie  rühren  zwc-i  gut  isolicrtf  Drillite  zam 
Linieiiumscbalter  dt'H  TelegraphcnaDit<>». 
Auf  dem  Ferni>prechamio  werden  Jone 
Drültle  inittfla  eines  ZwtllingBUtnüchnlters, 
(lesaon  Knrbnln  M N  der  Überslchtlichkcll 
weg''»  p<>tr<'tin!  ^t  zek-hn'  f  «iintl.  i  rfrr  .'itich 
initt.  l>opprl,ch!iiire  iiiiil  7.V.  :iliii^'.<!>tr/jjs>  l 
mit  diT  KcrnliiiiuDK  iiiiiiiiitriliiir  verbiindon, 
"  ,i  lir.Tiil  <li(j  utimiitollcirc  ViThlndung  nach 
tlfsiii  Kliiiki!iiUUl»ii<AliiT  rtlr  <!['_•  Fcrnlritun- 
gen  bzw.  dem  FcrntiBi  !■  tur  I).>uer  dos 
gfimcinachafiÜRhen  B"  iriuln;»  «tit'geliobcn 
wird.  Die  Funisprcchslrömo  ans  der  I..Bi- 
liu>K  Werden  in  den  Kondonaatorcn  C,  and 
Ci  J«  bb  1  MHurofarad  durch  Induk- 
tion anf  dtn  W«f  «n  den  Femtiaeheo  Aber- 
tregen.  wflhrend  d«a  GMchMrOnum  der 
Uocheeappanu  der  Wer  <l«liiB  durob  dl« 
Kondemiiitiann  Tcniegeh  lat  Aa»  diesem 
Grande  nraB  eneh  —  wie  epller  beectnieben 


gen  g«^hen.  Dalicr  wiTdiin  von  den  Strömen 
dos  IIugbciiapp«r«tpMres  /  wed>r  di<^ 
lloglieftapparate  //,  noch  die  ^riuprcch- 
afpante  beefaiillnlit.  Dm  gltt  Jedow  nar 
oator  der  Voramaekning,  d^  dto  bcidvn 
Drfihte  d«r  DoppeHettaiig  gieieben  Leltoogs- 
and  IsnlatioDiwIderiMnd  bealtaen.  Trifft 
jene  VorauHHolzutig  niefat  ▼ullMlndig  so,  so 
wOrdi-  der  Pernsprecbbetrieb  in  der  «Igencn. 
»  in  auch  unlitr  UmMtiindeu  in  benachltarien 
Leitungen  gcutflrt  wenien.  Um  diesem  Üb<-i- 
Stande  za  begegneOj  aind  die  K«adenBatoren 


ViM  V). 

Ci  und  C.  von  jo  2  Mikrotm  ,ui  um  der  einen 
lielegang  an  di<-  Haniciep  unrl  o  der  Brucken- 
flrme,  mit  di  r  aiidL-ren  an  Krdo  Rolcgt.  Der 
abgehonde  Strom  mal  ziu  i'  li^t  >  inen  Teil 
an  die  Kondeutatoren  abgeben,  wird  als» 
abgeiaebt.  AadereiBeit»  gehen  die  Konden 
■Btorcn  nacb  dem  Absetülten  der  Teli  gm 

¥bieriiaiterta  ibramelta  Strom  ab,  »adaJIder 
<e1egraphTentroro  langvem  abfiilt 


Brücke  nnd  die  IndukiiuizruUa  In  die 
BAtteriezuleituiiK'  l<  gt.  Ftlr  den  Hugho»' 
apparat  II  mvü  eine  besonder«,  von  der 
Krde  gnt  IboUerte  Batterie  SU  verwendet 
Warden.  Der  von  dieser  in  der  Btlleke  er- 
zeogte  Strom  rerawelgt  aieb  an  den  Pmklea 
m  und  m;  ein  Zweigttrom  Hielt  aberm »tp» 
durob  die  Brttokenarme  de«  elgainaa  Amtet, 
der  andere  Ziweigatrom  g<<ht  in  der  Doppel' 
leitnng  nun  «nderpn  Orte,  wo  er  sich  abav^ 
ma]«TOTSWdgt>nnd  zwardtirch  die  lirQeken- 
arme  motpn,  rowU-  darch  die  Diagonale 
m  n.  Per  letztere  Ztreigütrom  betätigt  den 
nugbo&apparat  IL  Da  nnd  C»  geladen 
werdf  n,  gehen  zwar  auch  Slromu  ellen  durch 
die  llrnrV-nn  üf  jV.  di».  Welfpn  find  aber  so 
stark  .ab(^r:t!«i:iit,  daC  ^ie  di  u  Fernaprcch- 
betri'"'.  Ii  <i  ir.  a  Vnti  den  Schoitel- 
punkti  ii  v*  d  r  Uriukcuamie  verlaufen 
währi-iid  de»  Ar1idii.n%  der  Uughesappa- 
rnte  JI  k.:-ir.f  >-.riim.'  durch  die  Hncl"»*. 
appajiue  /  zur  Erdi',  weil  bei  gleicin.Ui  Iso- 
ialionszu^uinde  der  beiden  DrAhtn  der 
Doppelleitung  and  bei  gut  isolierter  Batterie 
an  dteeen  Pukten  keine  gpannangsanter- 
eebleda  anftretan.  Damit  beim  Abwcrfra 
der  Aniier  an  Iwlden  HagbeapaarcB  kein  n 
piotsllehfli  Ansteigen  dea  Strämaa  aintnttaii 
kann,  iat  aivlicben  das  aooet  am  Anker- 
•ttnder  angnaobnnbte  Dnhleiida  utd  den 


ne^ii. 


WL-rdun  nii  il  —  l  ür  das  gegenseitige  Wecken 
dl  r  l''en»S]>r<'ciiiir.iti'r  (»in<>  hf^nndcrc  Kin- 
niii'iiag  gctroffe:!  w.  rden  Um-  Ilughes- 
scräme  laden  zwar  dm  gfiiuii.umn  JCündcn- 
satoren,  die  Ijndungcn  sieiL-i  ii  ji  di  ib,  weil 
die  Wellen  stark  abgeliaelit  werden,  nur 
liiitr-'im  (in,  lassien  also  die  Fernsprecher 
nicht  ••rtOncn,  weil  die  Membranen  nur 
langsam  dnrrhgehogen  werden. 

Auf  dem  TeiegrapbeDunte  schlieSen  «n 
die  DoppelleimBg  die  BrOckenanue  #e»  nnd 
ja  mit  der  Braekendlagonale  ««  an.  Von 
dem  Scheitel  •  gebt  die  TeiMndnng  wm 
Eogltesapparat  /  nnd  xnr  Grde.  Der  von 
ihm  anagasaiidte  Strom  verzweigt  «ich  im 
Sebeitel  •  nnd  erzeugt  an  ilen  l'anktcn  m 
ttnd  fi,  sowie  M  und  N  der  Endfimier  Je 
Kleiche  Spannungen,  so<iaB  keine  StrOme 
dorcii  die  vier  swlechvn  der  a-  und  der 
l'LelRmg  Torbaadenen  BiAckenirarbindnn- 


Dei:!  ti"'ii  Zwc'-'lie  d.ent  die  Selb«- 
Induktion  eines  in  die  l'.rurk'  iiiirmc  g'eleglen 
Transformators;  in  jedem  Iii  iicki T..irini'  '.o 
und  pn)  ist  als  Tcilwidui>laud  eine  Wii.:k' 
lang  des  Transformatora  eingeschaltet.  I>i.' 
Schaltung  der  Wickelungen  ist  aber  dcrflri. 
dali  man  nichtfUrdieStrJjmc  deallugbesappa- 
rate»  /,  sondern  fdr  die  in  der  Schleife 
HieBen(l4>n  FemsprechBtröme,  weiche  die 
TraDaformator-Windnogen  bintereinander 
dtudtlaofen  mOaaan,  den  bttetaaten  Betrag 
an  Salbadndnktion  erbSIt.  Anf  diaae  Weka 
wild  eh»  alDfendeBcbwacbvngderSpreeb- 
BtrOme  ▼ermieden  nnd  d««b  ^ebaelUg 
der  Tclegraphieratrom  des  Hngbesappa- 
rate«  /  abgeflacht 

Damit  die  vom  Hoghesapparat  //  aus- 
gehenden Stromwellcn  mOglicbHi  »lark  al>- 
geflaobt  werden,  eind  die  IndukianaroUen 
nnd  Jf  aowle  der  Kondeasalor     in  die 


AnkcrBtÄndfi  .selt,?r.  eini'  IriiiLik^nu/rnlle  {J, 
und  /j)  vuu  etwa  U  W  idcrst.md  cingo- 
schrtltet. 

Der  Unlerxch^i-d  in  den  ätärkon  der 
Stn  mi  ,  die  t  i  im  Sr-iiden  und  beim  Kmp- 
fiiugen  dl«  iiui^h-  &uppu.nilo  durchlließcu,  ist 
bei  dein  Unghospaar  /  nicht  groli,  dagegen 
bei  dem  Paar  //  erhelilich,  Es  emptlehli 
sicti  aas  diesem  Grunde,  in  dun  Brücken- 
diagonalen  Apparate  mit  mcelianiacber  ÄtU'- 
lOanng  an  verwenden. 

Die  in  die  SeblelfendrJibte  ebigeaobai' 
telen  indeiatlnde  von  IH>  JI  diaeii  In  8t0> 
rongcnnen  dam.  durch  Beaümnrang  des 
Spamrangnntenobiedea  xwisfhcn  den  Enden 
derWideratJinde  beim  Abgeben  von  Dauer- 
slrora  an  prüfen,  <»!>  In  den  beiden  OrAhten 
der  Dopp^ettong  gleiche  .Stronisiftrkcn  vor- 
banden sbid.  Ist  (Um  nicht  der  Fall,  ao  bat 
einer  der  Drfthle  eine  erbeMlehe  Ableituig. 
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Im  BaarMto  OMbt 


aieb  das  dadareh  be- 
Aibelten  von  Bnghes- 
r  oder  baide  Apparate  von  Paar  // 
weil  Strom  durch  diu 
Dtafonala  llielt{  bei  geriogeren  Ablei- 
tnngea  «W  aar  dar  ByaohroalnMis  ga- 
lten. 

Die  errorderliche  Spiiimuni;  der  Batterien 
nir  daa  Hoghaspaar  /  wird  nacb  dar  Formel 

für  daa  Faar  JCTuaeb  dar  Fbrmel 


r=  115  + 
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wobei  L  daa  mdarataad  alBaa 


Fig.  11  mit  bezeichnet)  nach  dem  Tele- 
graphenanite  gt^schaltet  Die  beiden  DrUite 
a  and  b  der  Fernleitung  lasaeu  dann  nur 
nocli  WediHi'lstrOme  über  die  Künden&aturi'n 
C,  und  (\  sowie  aber  deq  KlinltenumschalKT 
zum  Forntiscbc  dielten.  An  diiücm  muH  die 
I.eitnn);  mittels  des  llmachalters 6' //ständig 
«uf  Jl'Ui  Üljrrtrdger  \'e  lieg«n;  der  Um- 
sclialter  ist  dahur  in  d<  r  tjclreffcndi'U  Lu^r 
festzustelli^n.  I'arallci  zu  dem  Übirtraffcr 
sind  die  Umwlndungen  des  pboni»cb<-n  lie- 
lala  PA  geschaliet.  NOtigenfalla  kann  in 
die  Znleituigan  so  diesem  Uelaia  eine  In- 
ikflt  wirdai^  ""L^ 
.  -jwdiat  dnrah  dMUbannger 
Übar  die  Mambnuw  daa  phoni- 
,  daaaaB  Fuidel  mid  dnreb  abi 
gewöhnliches  Belals  wird  ein  Ruhestrom 
aoB  etwa  6  Elementen  von  Je  1  V  Spuimtuig 
tuDteriullten.  Das  gewotmliftbe  Kalaia,  daa 
ab  BahaatromiaiatobacelahiMi  «ardea  kana. 


strOme  geben  von  der  fechten  oberen 
Klemme  Ober  die  ubvreTaKtenfederTen  Pik  T 
und  ttbcr  den  Kondensator  C,  In  die  •-L«'i- 
tang  zum  fi-rnen  Ami<-  und  kehren  in  der 
'>  I.eltnnK  ülier  ilen  Koadensatnr  C|  war 
litikcii  uboron  Klemmu  des  Indalitifrime 
zurUclt  Zwi-i(fstrrimp  diesi^  ADruTslromcs 
pi'hen  QbiT  d;i  l'r  K  ki  iiiirmc  mi»  und  di<» 
KrQcl^endiat^LtnalcD  mn  tjeidcr  Ti  lppruphcn- 
itmtor  virlDrcn,  indess«  n  -ind  illc  Vi'riu»t<> 
wegen  der  hoben  Selb.HtiQdolitii'r.  (1i>  r 
Stramwege  nicht  groß.  Der  aof  dem  ^rih 
Amte  dnreb  des  Rondenaaior  C,  cviicndv 
AnnÜMmi  vtag»  «bar  dia  Tlwen  Pk  T 
und  FPa  warn  Ohartragart  don  ranweigi 
ar  aUh:  ain  TaU  gabt  darth  daa  Obaniager 
aalbalt  ein  anderer  Tail  dvrdi  die  Cnwia- 
dmigan  des  phonlscben  Relais  Pkk.  Nadi 
derWiedcrvcrGinigung  tlielSt  der  Aarnfstrom 
•bar  fU  and  aar  I-Leitaag.  Daa  Tl- 
briarea  der  Kambnaa  vaqiOtet  daa  WMar- 


/Ittromltm/' beim  I'ern^firechamte 


rr=^  ' 

(Iszrvjj  i^=rvd 


XljUtJamtirn.^rhrrr/rrt 

■  


ijl  ^^|r   äTi««^       ''Trr~"^ip  "m  ni— l 


Die  Binriehttmg  auf  dem  Kemeprech- 
amt  ist  Je  nach  der  Art  der  vcrwi-ndi-ii'u 
Uswchalter  ven«hleden.  ErdwrbiuduuKL-u 
fir  die  DofpaliaitBBg  mflasen  natOrilch  vcr- 
■iadae  «äraaa.  Famar  darf  daa  ferne  Amt 
aar  mit  aoleliea  StrOiBaa  aagerufen  werden, 
dia  wadar  daa  Bmaikrela  der  Uugheaappa- 
raie  /,  noch  den  des  lla|^ci>paarea  //  be- 
eiudusscn;  ans  diesem  Grande  wird  für  den 
Anruf  von  dem  plio»l»<'lien  Krlal«  Gebrauch 
gemacht. 

Die  Anwendung  der  Sohaltnni;  auf  einen 
Sinckschen  Femtisch  i-.t  in  Fig.  12  anpc 
geben.  Die  Femleitting  wird  dorcli  Uecht;- 
itaUaa  daa  Zwililagaaaucbaltera  Vm  (ia 


schlii'lit  lioim  Alif«;  «^!!  di's  Anik'-rs  iIi'U  Struni- 
krel»  il'  S  S'  hluJ/,.  !•  Ii.  nri'liiis  .VA',  "lo  die« 
brim  uicljt  ubgftuiderteu  Siruinlaufe  der 
vom  fernen  Amt«  kommende  ScbluAxcichen- 
»trom  anmiitelbar  tut  Die  ötrOmc,  die  daa 
pboalitche  Relais  beim  fbiaaa  Aaita  tarn 
Ansprechen  bringen,  werdaa  miliala  daa  In- 
daktorioms  Jni  bervorgerafcn.  Drückt  man 
die  Doppeltasto  PA  7,  so  flielt  aus  der  Robe- 
f-trombattorie  ein  Strom  Ober  diu  nntero 
Tasiinfedi-r ,  iti<'  Helbstuntorbrochnngs- 
Anlifrf<-d«.T  und  duruli  die  prini4re  Wicke- 
lun;;  do  Indutctorium»  zur  KulioBirombatleric 
zurdrk.  I>ic  iu  der  sckundilron  Wickelung 
dee  ladvlttoriiuaa  aneugten  Indalttiona- 


Btaud  de»  Ivulii  stnimkrciftes,  sodall  der  Aa- 
kcr  doa  Rttheiitromrt'laia  abOUL  Paadt  wW 
der  Stromkreis  der  UabestroadMllnia  dank 
die  Wiekahuc  daa  aahiateaiehaareiais 
geacUoaaaaTW  Ankar  diaaaa  Bairii  «M 
angezogea  aad  die  SddalaaiabaaiaBBa  gl 
erglOht  bia  aar  Eiaidaltaag  d«a  Abltt|ff^ 
BVDtems. 

Daa  phonische  Hclais  mit  roHillBilig 
eracbfliteningaArai  sein  nod  wird  am  iweck- 
mtilifMea  as  Oaiuibaadeia  aalj^lagt 


IT  1*CÄ 

UTERATUR. 


Kl«kfero«MhaiMh»  ZaiUobrlft.    1^  H«A  61. 


O.  Kofiirr,  Prof^«B<*ur  A  IV>ro]«* 

ni<|U«  de  B«flin    Kl»ctronioii>ur«    I  l'ou- 

nuel  .-»Btnitca,  ingAoleur  dr»  Sita  et  manu- 
ffftcturv«.  Paris.  V«>  Cb.  Dma«4,  MHrur. 
t9m.  im  2  Blknil«.  118  tud  «9  S.  In  gr.  H'. 
IB  Frc».,  )t«li.  |{i  Frei. 

In  ivt  rIrktrot€Chni»i'h«n  l.il<-nitur  r«ll«n 
dl«  Kttlerti'hrn  R(lch<^r  durch  Snr^cnilt  in 
A9T  OanttUuni;  und  durch  i-loe  erwUai- Sauker- 
kdt  In  der  loKiDclion  Entwlckeluug  der  l'b«r- 
lefi^anireii  aRi;<>ne>hi!i  auf.  Man  kano  sich  dahvr 
nur  dt  r  Atj'  ik  'iMJUiig  heuvo,  die  ihnrD  durch 
l'bers'  uni'i:  tu  m  l'  rp  Sprachen  %a  Ti'il  »inl 
lin.  «II.  h  :hr  Ii.ii.il;         I-rM-m  d.T  .K"17.-  ilun  h 

Bt'Mprt  i  huTJt'*'!'        '  ilrul*»rhi*l;   'lU^^lll'r  'i<'k.ir::il 

ittt,  wird  in  »arhliehrr  HiuiiLla  uiclil  v.ci  au 
Bagen  ««In-  Klueu  besondereo  Wert  legt  der 
\'erfaaa«r  oBeubar  auf  die  ruterricblskunst,  die 
Iq  dieaen  ÜUchero  au-ckt.  l'nd  Uar  fordoft 
ailt«rdlng>  etoigea  mm  Widcnpradi  h«rtlUi 

ZunUchd   ein«   AultrrKcbkeit.     D»r  Hl^l 
la(itf*t  ki!Tm:  KlrkimmM^fri^n  nnd  verspricht  da- 
<i»lri  h  iii'  lir  tiU  ■1.1'.  Hui  Ii  li.tit     K.»  i^iTil.'u 
IU-I>  nur  dir  B<'tri<'l>tivt>rbitilulB»e  der  clektii- 
acheo  Ma»chlucn  bebandelt,  Ihre  ncreebnun^, 
Konatruktioo  und  Anfcrtiipinx  dAfCecrn  »o  f»t 
wie  mtu  nicht.  !>«  i>t  dem  Zweck  d«it  Uuclie« 
vivllrichl  IllfraiMaea,  «bar  4er  Til»!  M  Irr»- 
rUhreML  nte  Rftcher  iioll«ii  dem  lofenieur,  der 
Kl«-ktr»Diolr>r^n  mi  •i-loea  Anla)>eii  verwendet, 
Ihre  Betriet  t.i  ii;'  i;^tli»fteB  erkutren    Der  Vor- 
fanaer  beKiuui  uiU  der  KrUuterunfr  dea  nbm- 
iw-a  (ieaetaea  (wobei  auch  hier  *Ji  r  >tT.iiii  uh 
,.  !•  !•  «trlcitmanieoffe    pro  Zcitclnhi  it"    d.  ;ii.:.  ri 
wird,  ohfficieh  in  den  jrewnhnlirhen  Fallen  die 
Str»mlinten  ireNeliloaatfne  Kurvi^n  aind  und  aich 
r«lKli<:b  keine  tJektrielMtaniensen  verachlebeo). 
(°ber  eleineiilare  Dloee,  wie  über  den  Begriff 
«iDer  FunktloD  von  Ort  und  Zeit  und  Aber  die 
ZuuiDineBaeUuni!;  von  «tehendrn  Wellen  tu 
fortachreitenden  «ad  amiCekchrt,  finden  aich 
breite  KriAnleninKen-   So  etwaji  inufi  man  auch 
bei  dem  .Sludeulen,  der  elektrotecbnlacbe  Vor- 
iMani^ea  bört,   vorauaaelxeo   können.  Sonat 
nnDta  man  den  Profeaior  der  Mathematik  auf- 
fofdero,  aeioe  Bcbaldlgkeil  sa  tua.  Volkena  ein 
MaadtiMBlnfenieBr  iit  docb  WlOb  «In  wluvn- 
■cbaflllch  (rebildeter  Me>n»eh.  11enl«ttt*|t«  Hat  er 
«uch  »on  den  cln<a«'hilen  l^'n^m  der  Kleklri- 
cilAtalebre  und  üit  l-.likif.iii  Imil.  liin'  .li-ul- 
llcbe  Vnratelluui;.    in  der  iMnainIk  kann  er 
1<  u  Ij1  \'<i  'tfbwierisere  uatheinMiachAAnfKiben 
f;.  t.1.  Iii  ».  rdea.  als  derBak1ntacbDik«r^auila 
lu  »eben  bvknimnt. 

t>b)rleirb  auf  die  lleaprrchun^  der  Miilorvn 
für  WechncUlrom  3Si>  Seiten  verwendet  werden, 
wird  nielil  einmal  du«  Hrv  landecke  Olafismin 
1*  MlB«r  prlmHIvtten  Farni  nlUMnllL  Ut  das 
trleltelelit  auch  au  .hoch*? 

K'ne  i*^<7«TTt"^nl <tr!ltingr  nimmt  der  Ver- 

f»-«^.  r  7. in:  r.thr.^Hi-h  Her  M  llt  he  rii  ;i  Ii  k  ein.  l)ie 

l'nrmel  scheint  ibin  latiirlii-h  xur  i-unnulieruu^ 
von  Krkfnhiiixen,  aber  iiU  Mittel  aur  Gewinnung; 
eben  diener  l!rf;ebniiise  »cbeint  sie  Ibiii  nicht 
gWilgpeL  da  «ie  «war  —  vielloicbt  ruscber  — 
am  Zinn  Iftkn.  mbw  niebt  geDilf(ead  physika- 
1  lache  Elnalclit  biete.  Pa  kann  luan  xnnlehst 
fragen,  ob  sich  di-nn  dip  itocbnunx  nicht  «o 
fiih  ren  lAUt,  iliiC  lu  .ii  i'bVMikaliache  Bedeu- 
tuo)r  eine«  jeden  eiuxi-lneu  Schrittes  der  Uech- 
niiiik'  Ii  i'  I  i  erkeuni,  und  ferner,  ob  nicht  eine 
(1.- .>  ■».■  Wiibrsclieiulichkeit  daflir  voriiefft,  d.iC 
der  kuri«'«te  Vi'fg  von  einer  I.rkenntni»  xn 
oinar  anderen  daran«  folgenden  xnirlelch  den 
daal)fchsli*n  Kinbiick  in  die  /u%animenbüo|{e 
biälM.  Aber  die  Sache  bat  uorh  eine  andere 
S^ta.  Mir  »rheint  hier  ein  ffewisser  Selbst- 
betrai;  vorauliefcea.  Ohne  Zweifel  ist  die  Kech- 
nunf;  da  panx  uobraachbnr,  wo  nnsen-  Natar- 
forschao^  ooch  nicht  weit  ttenufr  v<ir>re«i'hritti-n 
ist.  l'nd  fremde  anlehe  noch  nicht  tfeiiüi{<rii«l 
firforsehten  V\*rbk]tnisae  müaa^'n  in  der  Technik 
oft  brnutxt  oder  überwunden  »erden.  Aber  all 
die  Vorginge,  die  In  den  vorliegenden  Dächern 
•rtnnrt  wardan,  luaeo  sieh  darsteHeo  als 
eukte Folvernneen  ans 'laantilatiren  Ri-iiehnn 
Ifen  pbysiks'i«''!',^' r  nri'C-n.  i!ic  xH  nüs'iTrn -.ii 
{Ö'tiK  «icher  i'r^.i.-int  nin  l  li.ir  ii:..  i  r^'il.'.  .iirh 
da£  die  breiti'1.1  Kil,iiit.'ii;ii;.-i n  .1.  n  Tf  ii's.  •Iii- 
den  phvsikalischen  Kiiil  'n  I.  x.  n  rr.  i:  m.  i  ii, 
tatsächlich  nichts  weit,  i  l.  ivr.  i  iik  liiij  ■ 
roathemallsche  ISeiiehunKen  umiwhreiheii, 
wird  also  dadurch  Malhematik  (telehrt,  nicht 
Phy.ik. 

Aber  der  Inirenlear  iniili  In^ilinktiv  arbeiten 
können,  er  braucht  .liitiiltlon".  Das  ist  eewIS 
wahr.  Aber  diese  Intuition  kann  man.  Klaube 
ich,  nar  Im  pmkti»chen  1'ni^.iiii;  mit  di>n  >ln- 
schiiien  und  .tnlÄjren  n-winnen,  nicht  »ich  uu« 
Büchern  «Deiguvn.  «>uu»t  i>t  die  (ief.iibr  gniü. 


dai  »uU  »Uli  i-iiir«  ;;c»'.in-li-u  lilitüi'«  i-im^ 
durcii  achtele  V'uraR'UuuLreu  laii^^cisctc  l'h-^ulnAit. 
bildet 

Kioe  ausreichende  mathciuatiüfbe  Vorbil- 
dung und  Gewnndheit  des  Lesers  (wie  «ir  ja 
auch  latikchiich  bei  sehr  trtolan  lugMlauren 
anxulrenen  i»t;  macht  d.iher  dl«  Breite,  Wie  «1« 
hier  XU  finden  ist,  vollkoininen  ülivrllüssifr.  Die 
heuiiffe  Technik  stellt  an  die  wiaaenschaftUche 


Ausblidunjr  de«  Iiiicenleura  so  hohe  Forderun 
jren,  d;iC  AAvh  /II  <utTk'>r,.r  K^' ii^rnt i Mion  drltnfrt. 
Y.u  stilftiiMi  li.'M  h;uili['lirM  lii'trii.  hiiinyen,  wlo 


sie  in  dienen  Büchern  enthalten  '^ind,  ist  heut 
nicht  mehr  Zelt.  SchltrIStich  luiben  jn  wohl 
auch  die  Uoclucbulen  eine  andere  .Xuff^abe,  als 
den  tcchulschea  MitteUcbulen  Koukurrenx  xu 
roacheo.  Der  Uauptvorwurf,  den  man  diesen 
Burhern  machen  mull,  istalso:  Ucl  soviel  l°m- 
fanr  an  wenie  Inhalt  Der  Verfaaser  Ist  ceradc 
als  Lehrer  nibmiiehst  bekannt-  Kr  hat  also  den 
Krfolc  auf  «einer  Seitv.  Frils  £uite. 


KlflNEiE  mmiUlNGEIL 


Vurkoefen'ac  fttr  dpahiliiae  Teletrcnphie 
lui  Auüchlult  an  unlere  Mlll«iluni;i  u  mif 
S.  älMf.  Uefl  rA)  der  .KTZ'  (1908)  brinKeD  wir 
nachstehend  das  von  der  intciaallaaalain  Vor- 
konfercni  für  drahtlose  l'elofrapUe  sn  Berlin 
ferciobAfte  SeUati^rotokoll. 

Die  nachffanaanlMl  Delegationen  d>'r  Vor- 
kooferenx  fOr  drahtlote  Teleirrtphie,  iilmlicb 

Deiilüchland.  'merraleh,  Spaalan,  die  V«(^ 

eluik'ti'u  -^i.iüii  :i  voB  Aaianka,  naaknl^, 

l'nirarQ,  Kul^lüud 
sind  ütiervinKeknmmoD ,  der  rrtifunir  ihrer 
lieirierungen  die  fol(r«ndeo  alljremeincn  (Inind- 
ia((«n  elaer  HagalaaK  voianaoblayen,  die  den 
Geeanaund  «lata  wManltMMla«  vtrtrtifea 
UUwB  kVanaa. 

Artikel  L 

Der  Austausch  der  KorreafMadana  twlaijhen 

den  Schiften  in  See  »tnd  den  Kri"<ferH!fitrneen 
für  dralitlnseTelcKT.ti.hu-.  iliv  d.  ri!  »Jj^-Binrini-n 
Tele^raplienverkehr  KK>>duel  sind,  Ist  di  u  uacb- 
steheuden  BesUminungeo  DUlerworfeo. 

«'  I.  Unter  KQatenalatlon  wird  Jede  feMa 
.Station  verstanden,  deren  Wirkungsbereich  «Ich 
bis  auf  das  Meer  erstreckt 

g  -i.  Die  KbstcnstalloDCD  sind  gehalten, 
die  TelegraiDme  von  oder  nach  Schiffen  in  See 
ohne  l'uterw'bird  der  von  diesen  bcnataten 
Svxleine  der  drahtlo«<-D  Telgraphie  anxunebmen 
und  XU  befördern 

$  3.    Din  vertrniritchliellendnn  Staaten  ver- 

Oftentliefici:  ;Jli'  .lli".':ili,-rll  !|.L'1irii..i-hfii  .\n 
l^abeu,  iii<'  aur  i- iIi'lrhliTiKi^'  ilinl  llr'SrlKi-iini- 
ftoDg  der  Verbiiiduuj^fD  xwlächen  den  Kuateii- 
•tatioiien  und  den  .Schiffen  In  See  dienen 

Indrasea  kann  jede  <lcr  vertrngschliefiendeD 
Ue(;ierung«D  dl«  auf  ihiam  (iabiota  boAod- 
liirhen  statioaien  «oiar  Ihr  tüMg  «ncheinanden 
BedinguD|r<'n  ennlelilt|»en.  mehrere  Klnrich- 
tunf^en  oder  h^anni-^r^^  I Hüpislt^nr^eü  ä'i  Ii- 
»iilxeo 

^  4.  Die  vt  iii^i^&umioLctiij<t*u  Sia^iletii  er- 
klaren, dnC  sie  fiir  die  Festietaun^  der  Tarife, 
welche  auf  die  »wischen  den  Schiffen  in  See 
und  dem  in|ernation«l«a  Tala|r«pbanDets  »US- 
(rewechselte  lelegfa|llltialw  KawaifBaden«  .Vn- 
«enduuR  linden,  die naelieMliendcn  Qraudlai;eu 

in-fiiiirr. 

Uli'  ful  ilir-i  I  \  rrki'lir  xu  erhebende  Ge- 
»aiiitircl.iit.-  wini  pri:  W  irt  fcstgesctxti  sie 
umfüllt 

a)  die  Geblüht  r  ir  Ih  lIi^förderunK  auf  den 
Linien  des  Telegrapbenneixes:  ihr  Betrag  ent- 
spricht der  durch  du  jeweils  gültige  inter- 
nationnle  Tcicernphenrcgienient  «um  Vertrage 
von  St  Petersburg  fii»ttr'"»e'it«T\  fli-Jiiilr: 

b)  die  Gebühr  für  ilir  s>-f:iervir..lcr.in!r. 
Die  auletzl  genanDli-  Cn  l.uLr  »inl,  w  U-  Jic- 

vorkenitcbende,  uach  'Iit  /.uliI  iIit  Wörter  be- 
stiuinit,  wobei  diese  \Vi  rlit;iljl  ij'i--ji»li  dem 
unter  a  dieses  ParBKraphcn  geniuuii«n  Inter- 
nationalen TelegrapinaaimlaaiaBt  ftaCKaHelit 
wird 

Sil'  h.'-t.'lil  SU»: 

.i  i-iiii-r  irci.aiii.  K uHif  ni(«- 1>  ihr faaaant^ die 
ili  r  Kti.-itvoBtation  xukointul; 

i.i  «laat  Oebtthr,  BnidcahAbr  fMMalk  4ia 
ii  r  .lufdaai  Sebltn  «InBaHehtalan  Butina  ■«< 

steht. 

Die  Gebühr  dar  RdttaiisUtioDcn  unterliegt 
der  GcnelimlguDit  daa  Staates,  auf  dessen  Ge- 
biete »ich  diese  StallOB  bclindat,  tind  di«  Boni- 
sebubr  der  GenebmlgUBg  dca  Staate*.  4«a*<'n 

I1*pce  da*  Schiff  fahrt 

.lede  dieser  beiden  Geb(ibr<'n  soll  aaf  der 
Grundlage  einer  .ingomessencn  KntschMdigung 
für  die  t<-le)(r«plii«cb«  Arbeit  r«i»t|(es4tlst  werden^ 


Artikel  IL 
y'-ia  dem  abschllcllenden  Vartraye  beiiU' 
fügende«  Keglement  wird  '  -*- 

Mitteilungen  xwlachen  den 
den  ScIiiffsatatloDeB  regeln. 

Die  Vorschriften  dlesea  Keglemeot«  kUnnen 
jedeneit  im  gemeiotameB  ülnverataadsia  der 
arwalMMfea  dar  traitiaciaUlelaadeB  ftaataa 


Artikel  Hl 
Die     Hl --Iniiiiiuniii-ii    .1' n  Ti'U'^r;ipiii*iivnr- 
tragc«    von    St.  l'etersbnrg    finden    auf  die 
KorrcspoDdoDX  mittels  drahliaser  1'elegranhie 
luiowelt  Anwendung,  als  sie  nicht  im  Wider» 

apraab  m  deai  abenacUleBendaa  Vamagaateheik 

Artikel  IV. 

Die  Butlonen  für  drahtlose  Tetaciuhia 
sollen,  auagenommen  den  Fall,  daii  an  «m 
materieli  aaller  ataad»  itlad,  die  ErtnelMA  am 
aua,  die  llMMia  ve«  deaSchUen  aeffabaa,  adt 
Venaaf  aateekm««. 

Artikel  V. 
Der  nelrieh  der  Stationen   fUr  drahtlos« 
Telagiapbie^MU  aacb^  ^(^!l:l£^Ü  'S^S*ß^ 


tHtmmt,  4a*  ««dea  BaMe 
nicht  atBfl 

Artikel  VI. 
Die  vcrtragachlleHeDden  Regierungen  be- 
halten aich  das  Recht  vor,  anterciD«ndor»ooder> 
abkommen  xu  dem  Zwecke  abneeblietan,  4ia 
Unternehmer,  die  auf  ihren  Gebieten  Statioaan 
für  drahtloKO  Telepraphie  betreiben,  xur  Beob- 
achtung der  Rej>tiini:u:ii^-i'u  lIi'><  abxuachllellen- 
dea  Vertraii««  In  allen  Ibreo  abrlgen  Stationan 


Artikel  VII. 
Die  Bestimmungen  des  abxuachlleteDden 
Vertrage«,  auigeoommen  die  Bestimmungen, 
die  dan  Gegensiand  der  Artikel  IV  und  V  bil- 
4aB.  fladen  auf  diejenigen  etaaiUcben  StaHnaen 
Kr  diahilaae  iviegraphie,  die  alcbt  für  den 
allgi»aiaaa  Verkehr  geöRnet  sind,  ketoe  Abp 
waadaaf- 

Artikel  VIIL 
Den  Laadern,  die  an  dem  abinaehllelendea 

Vertrage  nicht  teilgenommen  haben,  «M  4m 
BelWtl  auf  Ihren  .\ntr3fr  jrestattel. 
Berlin,  den  13.  Au^um  iBOO- 

< Folgen  die  UatenehrineB.) 

Erklärung  der  Delegierten  iron  Qrot- 
brltaoulen. 
Die  britische  Delegation  verpflichtet  sich 
xwar,  die  vorstehenden  Grundlagen  der  l'rtifanc 
ihrer  RegteruBgeD  su  Bnlerbteitro,  sie  erkllit 
aber,  daB  sie  lo  Anbi  tracht  der  lj>g«,  in  dee 
sich  die  drmhilnse  Telegraphie  im  \  crflnicrten 
Kiiin^ri'uiic  li.'iindet,  einen  allgeiin-iiii'ii  \or- 
behatt  aufrecht  erhalten  inuS.  1)!.  tt  r  Vi  rlivKali 
bealehl  «ich  beaonderü  luf  .\riiM  i  I,  i.-  -i  iiini 
auf  die  Anwendung   di  r  Ili'^iiintnini^cn  dci 
Artikels  V  auf  die  im  Artikel  VII  gooannlen 
staliooen. 
Berlin,  den  18-  Augu»!  19011. 

Folgen  die  rnterschriften.) 

hrisittrnng  der  Delefrsrrten  von  Italien. 

Obwohl  die  italienin  hi-  I  >i':i-^'ation  ««  über- 
nimmt, die  im  SchluÜpri>ti»ki.iil  der  Konferenz 
enthaltenen  BestiuiDiuoiren  der  Prüfung  Ihrer 
Iteglerung  xu  unterbreiten,  mult  sie  doch  ge- 
nilU  den  von  ihren  Mitgliedern  in  den  m- 
schledenen  sitxungnn  abgegebenen  ErkItNafm 
im  Namen  ihrer  Kegiemng  die  fbifendea  Ver* 
behalte  machen: 

Artikel  I,  £  -2. 
Sie  würde  den  vorgeMhlSfeeea  TMIt  a«r 

unuT  der  Bedingung  aanehmn,  dal  aaeh- 

stehender  Zusjttz  gewacht  wird: 

.vorau^geaetxt.  i.lnt5  s^!r'  d'cpr  SystPine  ^^liri^ 
;i IU  I  wannte  Gow*l  i  fm  fjute«  .S  rl'.-- r.'i,  l„',ii, 
gegcnseiliireu  Telegraphieren  in  Bexug  HUf 
iMebweMe,  VaUkawaeeheit  der  0>Baalaatioa 
nad  SldieiaaK  der  BeArdervac  gt^ta.' 

Artikel  t.  ^  3 
"-ie  kann  den  ersten  Absatz  dieses  Para* 
graphcn  nicht  anoebmcn,  weil  die  ttegieroaf 
si<h  in  doD  mit  Marcool  abfcaeMeate«i«n  Ver> 
trage ij  anr^ebei^^üUun^  w  ~  "" 


eiariebtaascB  ver| 


Artikel  Vt 

Sie  venna;;  dem  Tente  dl>'«i»'<  .Arrll!''!*  nlebt 
xu/.UHtimmen  und  muß  siu-b  ii'it  ili*'  Vf-,|;,riiM;: 
licdi-lirT^nken.  iIaC  von  Seilen  ihrer  Iterierung 
(l»B  M'igliche  geschehen  wird,  wn  dia  Btt 
Mari-niii  :il>^i.Hc]tlnK.«en('U  Vertrag  1a  dem 
gewiiiischleri  Sinne  abxuliudern. 
Berlin,  den  l?l.  August  iriCIl 

tF<«l){«u  die  Uuteraehriflen-)  iY- 
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Kav<>rUUMiirk<>U  drr  drahlUiM'BTKipirraitlii«'. 

l*brr  <lr*ii  Grad  vaa  Zuvt*rlA!*jii^krit,  rjt*r  iiiU 
■elnrin  SvÄt»«!«  drablloaer  Ti'lnK'''C'>*(<  ''•»  j'*'''» 
erreicht  ipin  •■■II.  macht  Kii«a<>ndi.'n  in  .r.lvc- 
Irical  World  and  EnKin'T*  vom  H.  November 
iiach^trhv^ndt*  Aii|rab4*n. 

WKhrrnd  drr  .lahrv  l'.HM  und  IIIUI  war  eine 
drahtlnsr  Vcrbindiinir  iwivrhpo  Cipe  üatteras 
and  Mantvo,  Itouiintr  Island,  parallel  m*t  einer 
ßewohollcheD  Telcsraphi-n-  und  einer  Ferii- 
■prechleitunK  im  iTctrlebe  Die  MaHten  hatten 
eine  Höbe  von  i'<m  Die  DrahtlelliinK<>u  waren 
hkullfr,  und  iwar  nn  27  Tasea  ylrirhzeltii;, 
unierbrochen  D»(ie(feii  l>nt  die  dralillone  Ver- 
bindung »tets  die  M(>Klichki'iI  aur  HiTnrderunK 
vnn  Nachrichten.  AllerdinK»  traten  im  Knihjnhr 
tlKll  au  (r«wlM«u  r.ii(rMtundcn  starke  atmo- 
sphRrlsc-he  Sti'>run^en  anT,  sndxU  die  Kmpfflniri'r 
durchbrannten.  Nach  Anwendunir  eine»  scharf 
nbf[e»linimten  Syntems  und  eines  anderen 
KmpMngrr*  hörten  die  Stürunf^en  auf 


denn  feradr  die  i^avrrlijini(;kett  der  drahtlosen 
UeforiU^run}?  von  Nuchrichtcn  IttCt  biH  ietrt  all* 
(Ceninin  noch  viel  an  wünschen  ilbri^,  und  es 
sind  wohl  einifre  Zweifel  berechtlKt.  ob  das 
System  Fessenden  in  diesem  l'iinkte  die 
übrifren  Svsteme  lalaAchlich  so  ichr  überfliiirelt 
hat,  wie  der  Erfioder  angibt.  //. 

DynamoznaBchlnen,  TranBfonuatorea 
tind  Zubehör. 

4000  i>K-Tarb»ireneralor.  (u-leKrnllich  der 
Deutschen  Stndlenusstellunic  in  Dresden  I9<i;t 
haben  die  «tndtischen  Klektrieitlllswerke  xu 
Frankfurt  a.  M.  eine  Denkschrift  herausgeifeben, 
welche  Im  .\uftrag«  des  9lAdti»chen  KlektricitJlt:- 
und  Balmauites  von  Herrn  Direktor  .).  Slnf^er 
l>earbeltet  ist  und  In  welcher  die  Abnahmevor- 
auehi-  an  der  im  Klekiricllitswerk  I  auf|restellten 
*jOO  l*S-Dttniprturhlne,  .symem  Brown,  Boverl- 
rnrsnn«,  veröffenllithl  werden. 


enl)^  der  Kolbendainpfiuatcliinrn,  dir  brkaaat- 
ich  einiffr  Unidrehunffeu  ausfuhren  muMeii,  Iii« 
sich  die  Wirkung  einer  Steurriin;M'rrMeIiiui|r 
im  vollen  Umfanve  iuCem  kann. 

Tmti  der  Ktmlweise  erfnlfrenilpn  l>aBpfelo- 
•Irömung  int  der  Un|fleirhfürtni|rkeit<eraa  der 
Turbine  sehr  ^''^^K  kiitim  mriibar  Daa 

Parallelarbeiten  des  Alti^rnatiir«  milden  laderra 
von  den  Kolbenrosschinen  ani;e|ripb«neB  Alter- 
nsloreu  hat  in  der  T»t  niemal»  Schwierigiieitt^n 
bereitet  nod  vollaiebt  sich  stets  in  Tonaicii«iier 
Weise  Dazu  trlli;t  auch  die  besondere  Bsaan 
de»  roiierendeo  Magneifrldei.  bei.  welche«  nach 
Art  der  Kotoren  von  asynchronen  Motvrea  aus- 
^eruhri  Ist,  eine  AnordnuDV,  welche  liberdi«« 
mich  weaeniliche  Vorteile  In  mechaniicher  Hin- 
sieht bietet. 

Mit  der  Dainpfturblnenanlacc  wurde  eine 
Keihe  von  Vemuchen  wihreiid  dei  Betriebes 
vnrKenninmen,  bei  denen  folj^nde  Kesutuu 
al»  Mittelwerte  erhallen  wurdeo>,: 


n«.  13. 


Ebcof n  sicher  arbeiteten  die  ipltter  In  i  'ape  1 
Charles  City,  Knclress  Monroe  und  Ocenn  View 
in  e:e>;ensei'ti^en  Kntfemuni^en  von  40  und  46  km 
erncbteten  Funkspruchstnlioneu  mit  lA  iii  hohen 
Maaten  Fcssenden  hrleKi  dies  durch  ein 
amtliches  Schreiben  aus  l'°>irt  Mnnm«. 

im  Jahre  IWß  »urde  iwischen  New  York 
und  Phlladelphin  IKI«>  km:  unter  llenulzunir  Vi  m 
Hasten  eine  drahtlose  Verbindung  eingerichtet 
Obwohl  die  ia  den  Stationen  aufgewendete 
Kuertfie  nur  './^  i'S  betrog,  wurden  taglich 
während  der  fifleotllcben  Dienstatunden  411  Tele- 
gramme gewechselt,  und  iwar  trotx  des  Vor- 
handenseins von  xusamnien  \X)  anderen  Funk- 
spruchstatlonen  in  l>eiden  .StAdten  Besonderes 
Interesoe  beanspruchten  die  interes.<anleu  Kr- 
gebnisse  mit  den  neuen  von  KcHitenden  an- 
gegebenen Methoden  der  Abstimmung;  sie  er- 
möglichten, mit  jeder  gewünschten  Station  in 
Verbindung  au  tn'len.  Ferner  war  es  Irtita  der 
daiwischrn  liegenden  llausennassen  ii  a.  möjf- 
lieh.  Nachrichten  vnn  den  Kriegsschiflen  in 
Kyster  Ilay  aiifiunehmen,  »»hrend  dies  der 
Station  auf  iler  llronklliier  ^chifr»werfl  nicht 
gelang.  Im  weiteren  vermochte  die  Station  in 
PhiUdelphia  NncbrIchK'D  von  den  .lachtrennen 
xu  empfangen  and  mit  ieder  beliebigen  Sender- 
•tation  unter  Au>schlutt  aller  übrigen  in  Ver- 
bindung xu  tr<'trii  Selbst  wnhrend  hefliifor 
r>ewlttersturine  brauchte  der  llieust  nicht  unler- 
biochen  xu  werden  Im  .\nfange  uiuUle  elit.i 
die  IllUfle  der  l'elegrainme  wiederholt  werden: 
nenerdlnga  war  die»  nur  bei  etwa  b"\,  uiitig. 
Fesseuden  siebt  aus  flem  (ieaaglen  den 
SchluO.  dafi  schon  bei  ihrem  ietxigen  Stande 
die  dralilliise  l'elegraphie  der  relegraphie  mit 
Draht  an  /.nrerlassigkeit  überlegen  sei. 

Wir  konneu  freilich,  ohne  dem  verdienst' 
rollen  Forseher  lu  nahe  treten  «u  wollen,  die- 
•ein   opiimistlscben  L'rtell   nicht  lieislimmeo. 


Die  Turbodyoamo,  welche  nunmehr  seit 
August  ima  arbeitel,  ist  für  einen  Adnilsslons- 
druck  Von  13  Alm.  und  überhitzten  Datiipf  von 
mr  ('  gebaut  und  leistet  bei  lätiu  I  '.p.M.  -1600  KW 
bei  :KaX>  V  Spannung  und  einem  Leistungsfaktor 
von  !>,''- 

Der  auf  die  Abnahroeversnchv  bexügllchc 
Passus  der  Denkschrin  lautet: 

,Der  Turboallernator  hat  eine  LHnge  von 
16',']  m  bei  einer  maximalen  Breite  und  Ufihe 
von  ü'/t  m. 

Alle  Teile  der  Dampfturbine  sind  leicht  xu- 
gKngllch  und  ein  einfaches  .Abschrauben  und 
Abheilen  der  oberen  I  yliuderdeckel  genügt,  um 
in  kurzer  /eil  da»  gänxe  Innere  der  Turbine 
freizulegen. 

Die  Bedienung  der  Maachlne  IkI  sehr  leicht 
und  einfach,  auch  die  InhetriebseUung derselben 
kann  ltuCer>t  ranch  geschehen;  denn  dos  \'<>r 
wAnnen  der  Turbinencylinder  vom  kalten  Zu- 
stande ans  erfordert  nur  etwa  l.".  Minuten 

Der  Ölverbrauch  ist  ein  lluU<-rst  geringer, 
indem  derselbe  nur  von  der  Cilverdunstung  her- 
rührt und  kann  man  dalier  gegenüber  dem  lle- 
triebe  mit  den  Kolbendainpfniancblnen  eine  be- 
deutende Olersparnis  ertlelea. 

KIn  weiterer  wesentlicher  Vorteil  der  Tur- 
bine bezieht  darin,  daU  das  Kondenswasser  durch 
.Schmieröle  nicht  verunreinigt  wird  und  daher 
auch  zur  Keii^elspei:>ung  direkt  wieder  ver- 
wendet werden  kann 

Die  llegulierung  der  Turbine  Ist  Hußeml 
genau  und  prompt.  Der  Dampf  «trfimt  In  der 
Tat  vom  Anfange  bis  «um  K.ode  der  Turbine 
innerhalb  eines  Bruchteile»  einer  .Si'kunde,  kh- 
d.iG  die  Wirkung  der  Steuerung  auf  das  einzige 
Admi«si<>nsventll  »ich  In  der  Maschine  augen- 
blicklich «ulk'rn  kann.  Die  Krfahning  hat 
übrigens  gelehrt,  dal!  die  lEegiillerung  der 
Dampflnrblne  wesentlich  günstiger  ist  als  die- 
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Der  verlragsmIllJlg  für  die  Vaschlne  garsa- 
tierte  Dnmpfverbrauch  sollte  hei  13,'*  Atm  I  her 
druck  SOI"  t:  fiM'rhitxnng  und  ÜVIO  KW  Be- 
lastung nicht  mehr  all  7^  kg  betragen.  Aa» 
den  Krgebnissen  der  Versacne  gehl  hemw, 
daß  der  garantierte  Dampfverhranch  «eseallick 
uuler*cbritlen  ist  und  beweisen  die  Dampfrer- 
brauchsxiffern.  daüdie  Dampfturbine  mladesl*«» 
ebenso  itkonomisch  arbeitel,  als  die  voUkomtneo- 
»ten  Kolbendampfmaschinen  gleicher  iir*le 

Behrends  verbe»»erte»  PrSfuagsrerfohrea 
für  gpoUe  WeehseUlroBigeBeralore».  In.liec- 
Irical  World  and  Kngioeer-  vom  31  <  >kti>l>er  g'M 
Herr  B,  A  Ilehrend  ein  neues  Verfahren  an 
i'nter»uchengroUer  Wechselstromerzeuger  unier 
den»elb4Mi  Bedingungen  wie  bei  Toller  Be- 
lastung. Daa  Verfahren  l»t  eine  VerbesiWiiiiC 
de»  Morderschen  Verfahrens,  bei  den  die 
Ankerwickefungen  einer  Wech»el»trtimnia»ehl»» 
teils  in  einem,  teil»  im  anderen  Sinoe  ge- 
schaltet werden.  sodsU  die  Maschine,  ohne  mehr 
als  die  aur  iK'ckung  derVerluste  nfttige  l.eistaD( 

'1  l  .iii.r«lin»<  «ut  dir  jiidi<ii  n»  ITrel-kt»!!«»»*! 
uiii.  r  Aioiakiiir  »itiK  < r»«»mIDur«.ff.  lut  »e»  *  ••JTjrS 
.II.-«..  Vf. raiir^..  4.O.  i.a  hr«  t.f  it  lisrnpf  pr«  ""*«H»H 
iiii.t  MmikI'    »i»  i»u<  •••dr.VkIifli  d«rsu(  '•'^'''r'IS.^II 

.UU  ill~»  UmvIUI«  »akrtud  dei  so»«»!"»  IMttKn 


Coogl 
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■D  veT)>raaehen,  mit  vollem  Slr«m  und  vollem 
inaKnrtlirhün  Fi'ldn  laufon  lUMD.  Dirur«  Vpr- 
rithrrn  iat,  Bohalil  r.«  »ut  modenie  Mjiscliinen 
mit  Kisonankor  niiffpwcndel  wird,  mit  dem 
«chworen  MiSttand  behaftet,  datt  ea  einen 
ms^etiacben  irnß|piohrünni|;keluiuatand  d«r 
Mai«hlna  hervorrurt,  der  Ho  liefiiKe  \'ibrationrn 
mit  «Idi  brinnen  kann,  dalt  di-r  /uaammrnbruch 
Amt  Maxchlne  h<-ruri-hl>-t  wrrilfn  mnU  Hierin 
•OhtSl  da»  Fi«.  Iirc  II  (luchi-  \  crfiihri'u  ilurch- 
gnlfendon  Wandel. 

Betrachten  wir  saerat  kun  daa  Verfahren 
von  Mordejr,  ud  swnr  beiapieUwoUe  In  («Iner 
AnwenduBi;  aaf  «tue  Mordej-Maaehlo«  mil 
■>!  I'olen  auf  Jeder  Seite  der  Erregenpull'.  I)i<- 
Aiiki-r!i|<iilt-ii  werden  in  iwei  Onipnvn  fretcilt. 
villi  (Ifiirii  ijin  eines,  die  andere  18  Spuken  ent- 
halt: illi'He  Uriippen  wcrilen  enlf;cfrenf(etetll 
pcEchaltit,  aodaii  in  Bezug  auf  die  Cirkalatlon 
von  Strom  durch  dea  Ankir  aar  4  Spnlea  wirit- 
«an  find.  Die  Gruppe  tob  8  Spalts  »Hi eilet 


Tic  II. 


ala  Mutnr,  die  von  l'i  als  aonerator.  I.>«r  den 
Anker  durcbkretaende  Sirom  beKudet  alrli 
naliesu  in  (Quadratur  mit  der  rfaulticrendim 
E<MK  und  lat  daher  ein  wattinaer  Strom.  .Somit 
werden  die  8  Pole  der  Motorahteilnn^  dorch 
den  Ankerslrom  pte»t*rkt,  wAbrend  die  12  Pole 
der  Generatnr  ibieiliiri;;  durch  deuaeiiivn  vtri.'-n 
geachwtcht  «ft-dfii  lin-s  ^ibt  nun  di  ii  ilj<'i.- 
erwähnten  iii.i);ni-tlsclii-ii  LuKl^ichföriuiKk«!!»- 
xuatand,  weil  die  Mntnrfelder  einen  frröfieren 
reiiuitiert'ndfn  Fiuli  al»  die  Gcncratorfclder 
rühren  Hei  Mardrvs  Maichinr  mit  rinenloscin 
Anker  mochte  das  kein  Uedonkeu  hiihoii,  ;ibt'r 
sobald  der  Anker  Kisen  entbJUt,  »teilt  alch  der 


J^JllFl,_Flfl^Flil 


ric-is. 


Bei  MehrphaeeiuitromKeoeratoren  mit  rotte- 
len  Maffaetrad  «ttrde  ea  «eheinen,  daß  man 
die  FeldwIcItelunK  in  awei  Teile  zorlvi^on  und 
diese  •«  unter  sich  verhind<-n  konnte,  daS  die 
im  Anker  indueiorten  (  '.i'ktruinotorisi'bco  Kräfte 
einander  enC^frengeaetzt  stad.  Wenn  die  bei- 
den Teile  der  Wlckelnng  In  Rerl«  geechallet 


brinet  Jedoch  diese  Anordnunr  den 
■uucaetiacbenlTnirleichfBnniBkeilasnKtnn Ii  nicht 
In  Fortrai),  denn  die  Rück<Hrkang  dci^  Anki  r» 


wird  dabei  nicht  kompensiert.  Bei  B<^^  Ii  r  cn  i|  k 
Verfahren  findet  das  Jedoch  statt.  Ks  liesl.  iii 
diir^n,  dalJ  für  den  Molutteil  und  di  u  i  .im  riiti  r 
teil  dea  Drehfeldea  verachledene  Eri«guDK*- 
■Mtane  benntst  werden,  sndait  dee  au  Mr 
Wcchietwlrkentr  der  aufKedriiAklen  md  Inda- 
elerten  Felder  retnltiercnde  Feld  hei  Jedem 
l'iilpaar  trnnx  oder  naliesu  gleich  ^'enKieht 
worden  kann.  Bei  einer  M-poUgen  Alaachlm- 
worden  die  Pole  in  swei  parallel  Keachalteifii 
Ornj^pen  von  Je  U  von  einer  betouuervri  tstnnn 

äueOe  aus  erregt.  In  Jeder  Gruppe  Itonnte  der 
trom  nliiela  eines  in  Reihe  mit  Ihr  feedialte- 
len  RheoeUkten  gerrgt'lt  werden. 

Für.  UaekllieSelialtaog.  OieV«iliiiiidiiii< 
"  »*w  bäOem — "  ^  ' 


ndviiM- 

Mm- 


ring,  kann  aber  auch  an  diis  Miiafhinenjreatell 
gelegt  ».irdf  II.  Die  \  ertciluDg  den  vom  .■VuKer- 
»troiii  I  rii-u^'tcn  Mngnetiamua  wird  duioli  die 
SiiiuHoidiilkurvp  A  (Fig.  lü)  veranscbauUclkL 
t>a  der  lirregerMrom  auf  der  Oeneratoreelle 
kleiner  »Is  auf  der  Motortell«  gemacht  wird,  ■» 
muC  d.ts  resultierende  Feld  für  ille  Mntnr-  and 
die  Generiitorrti'lte  ithiiz  tnier  ii.iin-z  i  d.issclbe 
Hein.  Wie  durch  Kurve  Jt  dargeatcUt.  Uadnrcli 
vtird  die  iion>i  iiiiK  der  magnatiaalMii  Uncleicb- 

fj'iriiiigkelt  herrührende  lIBIllwleolie  oeen- 
apruchnng  vermieden.  T. 


PATEHTE. 

Anmaldimgfla. 

(Relch«anzel({rr  vorn  3   I  >ei-einbcr  19(13  ) 

Kl.  aui.  Ii.  .111 116.  Sichcrheitsvorrlcbtung  lum 
aelbaitatigen  Anhalten  der  Hohriitweieen  Be- 
wegung eioea  el«klrO|>neumutiscben  Hotor- 
reglera;  Zua.  ».  Pat.  H.' Tili  Krneat  Rowland 
Hill,  Wllkinaburg,  \  St.  A  :  Vertr.:  Ilenrv  K. 
Schmidt,  I'at.-Anw.,  Berlin  .SW.tll.  ai!  iT.  <r2. 

KI.  21«.  A.flei8-  SdiallungaanordnunK,  welche 
einen  Verkehr  bei  unerlaubten  Verbindnupen 
der  Leitungen  eine«  l'rivatnrtJCB  mil  aeni 
iiflcntlichen  Fernsprechnetz  o  dt.-l.  vfrliiudert. 
i'aul  Arn  beim,  llannover,  Langelau  he  M. 

KLWk.  C  II 978.  Stromachlulvorrichtung  für 
eMtlltoehe  Uhraurxage  mit  einem  als  Trelh- 
mwlchtdlenenden  KleklriiinJignet:iiiker  Hein 

neb  Cohen  jr ,  München,  KarlpL  H.   3.  3.  <e 

(lielchaanxelger  vom  7.  IJecember  Iflo».) 

KI.  2le.  G.  IS  ISO.  Verfahren  lutn  Abdecken 
elektrischer  Kabel  oder  anderer  LeitUDirea 
durch  mit  einem  FüllHtnll  gerüllte  Hüllen. 
«  lara  Wilhelm!,  gi-U.  Mittler,  Neoatadt  a. 
Ilaanit.    \X.  3.  03. 

—  c  T.  %74.  Verfahren  sur  Heritellung  «iner 
.ScbutzbeUeidiinK  f&r  elektrlnehe  Kuhel  oder 
Leitungsrohre.  Dr.  Beinr.  Truiin  \  Söhne 
vorm.  Ilarliurger  Gummi  Kniiim-i'om- 
pagule,  Hamhurg.  5.  12.  112 
e,  Q-  18(16!).  Untenala  mit  verftoderliehem 
Zählwerk  für  elektrische  Kockapparal«.  Bruno 
Goldammer,  Bad  Elster.  7.  la  09. 
-h.  H.  ao.VU.  Klektrischer  Wasserheiaanparat 
mit  koncrntrigch  ineinander  angeordneten 
Klektroden.  Uarnr  Hc  Donald  U 1 1 L  St.  Lonls, 
V.SkA.;  Vertr.:  lfe.E»wlnHanera,~—'-  " 
AdniiaUiUiitr.  wn.  4.  6.  OB. 


Kl.  «e.  M.  9SIU.  

Spannungsregelwif  Ten 

I.  la  08. 


Kl.  aOi.  URniS.  SieuerungavorriolitunK  füriien 
l'iiiirliu-!iT  elektrisch  IjetrieUeiur  Wcitheu- 
stellv  irri(  hinngcn.  Elektricitttta  •  A.  -  U. 
vorm.  Kolben  &  L'o.,  Prag-VyaoBM^  nd 
Friedrich  Procbaska,  Prag;  Teitr.i  B. 
Betehe,  Pau-Anw  ,  Berlin  .S.  14.   ».  3.  0». 

—  k.  UHH3'2  Srhienu  für  olektriacbe  Bahnen, 
lloorv  Malcolm  Bigwood  n, Horace 


Bigwood,  Wolveiiiampton,EBffl.;  Tertr.:  Dr. 

A.  Levy,  Fat.- Anw.,  Berlin  Nw.d.  12.  4-  OB. 

—  I.  148  338.  Mitteli.  Druckluftbediente  Antrlebs- 
vorrichtuog  für  olektrucbe Motorregler.  Ernest 
Bowland  Uill,  WilUneburc,  V.  St.  A.;  Vertr.t 
Henry  E.  .Scbaldl,  Flt^w.,  Bertte  SW.61. 

».  8.  1900. 

I.  148334.  Im  Moloratromkrels  angeordneter 
.Stronikreisuotcrbrccher  oder  SchalK-r  für  elek- 
trisch angetriebene  Fahreenge.  Erneiii  Itow- 
laod  Hill,  WilklDSburg,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Henrv 
!<:.  Sebmidt,  i'at.-Auw.,  Berlin  .SW.  fii  ü 
I900L 

—  1.  I4BS3S.  Vorrichtung  com  Ein»teilen  der 
BremsstrnmaUIrke  entsprechend  der  ße- 
we^ungsceacbwlndlgkeit  elektrisch  betriebe, 
ner  Mascliluen  und  Fahraeago.  Friedrich 
Ii  o  h  d  e .  Charlottenburg.  IS.  iL  (HL 

—  I.  M.H.m  Rollenninger.   Alberl  Tliode  i 

Co.,  IJauibur^    7.  f..  (ri 

—  I.  jjrtia;.  Klektri'iiiiii,'iieusche  Schienen- 
brenisc  l'edro  lleitx,  .Mooclien,  Schtfllarn- 
straüe  3i.    17.  5.  (B. 

—  I.  I IH  san.  Stcuenin;;  für  oloktrisch  angc- 
trlehene  FahnceuKe  und  Züg«i.  Elaktrlei- 

t.Mit-A.  u  vorm.  W.  Lahmejrer  Co., 
Frankfurt  a.  M.   23.  6.  03. 

—  I.  ItsSeO.  Vorrichtung  zur  VerhUtunic  des 
EmporaehneUeae  der  8tromahnehmerstungo 
bei  elektriielteD  Bahiien  mit  Oberieitaoic. 

7.  Uft 


Cftrlme,  Tbaeha  bw 


Kl.  ül  a.  14«  iM.  Gravscher  Schreihtclejfraph. 
Gray  National  Telaufograiih  ('ompauv, 
New  York;  Vertr.:  C  Pieper,  11.  Sjjriui?- 
mann  und  Tb  Stört,  Pat.-Auwälte,  Herlin 
NW.  40.  ■ü».  a.  Ol. 

—  a.  I4t<-J79  Klopfer  für  dio  Fritlröhre  bei 
Kinpf)lni;ern  fiir  die  drahtlose  TelMmpUe. 
L.  Ancel,  l'uris:  Vertr.;  l>r,  S  HamSlirfer, 
Pal.-Aiiw.,  Berlin  W.i*.    II.  9.  (ti. 

—  a.  148  339.  .Schaltung  »ur  SchluLizciehcn 
ahtcahe  für  FcrnsprechvermittcIunftsÄmter,  hei 
welchen  der  Anruf  mittels  Induktors  eifulKl. 
das  Schldiizeichon  dagegen  unter  den  F.iiilluJ 
des  Uakenumsehaltera  dar  SptechateUen  ge- 
eieUt  wird.  Tel«ätoi-AfpftrM-F«brlk 
Pet*eb,ZwletateBkC«.werm.Fr.wene*, 

Charlottenhnrg.   39  G.  02 
~  a.    148340.     Fernsprechsch.iltuiit.'    für  Ver- 
mlttelnngsAmter  mit  Parallelachallkllnken  und 
gemeinsamer  Batterie  Ittr  •eMHM|M  ABmf 
und  MIkrophonspelsnng.  Sleaiene  •  Hauke 

A. -O.,  Berlin    4  7.  02. 

—  c.  lt.-:-;u3.  StiiiüoUichornng.  Bergmann- 
Elektricitnta-Wcrke  A.-G.,  Berlin.  äit.  J.ifti. 

—  d.  UHäft.*!.  Vorrichtung  xur  Befestigung  des 
feslulehendcn  wirksamen  KlsenriiiKe«  im  Qe- 
iiNuse  eiokirieeher  ItaMhlaen;  &m.  m.  PaL 
uburi.  sieneae  *  Halake  Beafie. 

13.  &  (& 

—  d.  I4SM.  Verfhhrea  mr  Regvlnng  der  de- 
achwtndigkell  von  Elektromotoren  init  Neben- 

üohluC-  und  Ueihenwle.kelung.  TheJohnson- 
l.unileil  i:iertrie  Tracliim  Companj-, 
Limited,  London;  Vertr.:  I'uul  Müller,  PaL- 
Anw.,  Berlin  SW.  46.   7.  2.  «6. 

—  d.  Ilitaoi.  Anordnung  zur  Erregung  «lekirl- 
acher  Arbeitmiumchlnen,  lONlie-sondere  Fördcr- 
inaachlaen,  in  .Viilu^en  mit  iitark  MeehAelnder 
Bela«tung;  jCus.  a.  Tat.  lähHHT  Carl  ligner, 
/.abrze,  O.-S.   18.  ö.  02. 

—  d.  14*>srei.  Anordnung  zur  Erregung  asyn- 
ciirnn.'-  Maschinen  beliebiger  rbWHIlBhl 
o     i^r;i,;>tad  u.  .L  L.  la  Conr,  Xaiierahe, 

IjichnerRlr.  14.    15.  Ii-  03. 

—  d.  148  S6I.  OloichjtromdrehflildiBaachine. 
Edmund  Wierach,  Rower  b.  Trier,  6.5.08. 

—  d.  148  8«2.  RiBrIchtung  an  dynamo-elektri- 
»eben  .Ma.'vchinen  zur  VemichtuDg  der  von 
den  Ankerströmen  hcrr&lireDden  entmagneti- 
siereadanKrsf^  oder  allnlblicbeBUiinrandlang 
der  letsteren  in  niagnetialerende.  D.  Bela- 
chowskv  u  l'h.  «  alre,  Paris;  Vertr.s  F.  C. 
niaaer,'!..  r,lai.er,  (i.  Herluf;  u.  K.  P«ilS, 
Pat.-Anw»lte,  B«rlin  SW.  66.   27.  5.  »2. 

—  f.  148967,  Verlbhren  zur  llersuOlung  elnea 
metallisch  leMaaden  Obenngea  auf  seUiM 
Leitern  oder  aaf  Lettein  aweiier 
Kherhard  SMder,  Berlin,  Frledrtohetr.  41. 

4.  &.  Ol. 

—  f.  I48t6t.  Bogenlampe  mit  unter  tSmum 
spHsen  Winkel  gegeneinander  geneigten  Elek- 
troden. Tito  Llvlo  l'arbono,  Omuewald  bei 
Berlin.    14.  Ii  02. 

—  t.  148  3Ct.  Vorrichtting  zur  Sieherang  des 
gleichmutigen  Nachichaba  von  Bogenlicht- 
elektroden  mit  seKlieh  angeordneten  Abbrcno- 
kaiiteu.  Heinrich  Beck,  Heiningeo.  24.  3.  03. 

—  g.  148  316.  Verfahren  «ar  Herstellung  eines 
meullischen  Wirmeleiters  fBr  die  Aatiulhode 
von  Rüntgenrtthren  Reinhold  Barger,  Berlin, 
Cbansseestr.  9e.  9t.  I.  M. 


Kl.  SDi.   A.  a».   EleklromeehaelaelM  füu- 

BtiaOensleherang.  97.  19.  09. 
KkUk.  B.  24603  Elektrischer OfiML  9111.09: 

Löschungen. 

KL81.  ggiei.  -a.  13540t.  -c.  199119.  l«m. 
-d.  14»m.  -f.  ISS 221. 


fi«hrA9eh9n  Itter. 


rReichsanzelger  vom  7.  Iien  tiilier  I90S.) 

Kl.  Ua.  212  uto.  Dreipoliger  Magnet  für  Tele- 
phone. Oakar  Mnlke,  Beillii.  HttUentr.  UT. 
$4.  la  OB.  H.  16071. 

Ii.  •ilJ'J.Vi  Klektriiieher  Akkumulator  aus 
ULl.^  eil,eUl  "^tU'k  .j''.:i  b.l  tu  :i  .S.n nie iipi.»t teo, 
deren  SAuUu  au»  ^'e>,'cueiua«der  vei'aotzten, 

5 lattenartig  ;r>  i-la.ieten  Teilen  bestoheu. 
akob  van  Kiuipen,  Terneuzen,  .laciues 
de  ilertoghe.  Huber  vun  M:iueu,  Louii« 
fnnrardv,  .'^t  Gilh'H-lez-Bruielh-s,  ti.  Annand 
Mercier,'  Ixclle«:  Vertr;  Robert  Uoimer, 
l>r.  Georg  USllner  und  Max  Seiler,  Pai^ 
Amplltai^erila  MW.  «.  97.  Hk  Ol.  K.  99901. 


Üiyilizcü  by  Google 
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17. 


—  b.  '.M'iKTS.  Thi>nnoi>l<>ktrii>rh«  SiuU-,  t>''i 
wi'lctM'r  die  MeialUmrllen  durch  eine  Iko- 
lierende  Zwitctienwand  feUMDt  aiod,  welche 
dJe  EtMisan(  der  eiM«  HMIt*  md  41«  Ab- 
kttUnac  d«r  anderen  Bllft«  Ar  rieb  ermSi;' 
liehL  rerdlnaod  PHedrlehs,  Stützerbacb 
M.  10.  0«.  F.  10  4M. 

— K  aiaan.  TradMnbntlerie  mr  u«aMM>ri«>il<- 
•lektriMhe  LmMB,  b«l  ««Mwr  ««rlMtoiion 
der  Etonaale  B-flarin  IloUeilMtk*  ver- 
wendet w«rd«B.  ^Uktrmehalaebe 
Fabrik  ScbBidt  *  Ca,  Bnün.  IT.  lA  OS 

E.  6M7. 

— miM.  SoMiHienietxbarer  DrshUuf- 
lOMt  nt  SMblrobr  oril  Innerer  Ver«i«lninir 
■■•■■■■■■MllegbarcrDrahlt^alirl.  Sirmrin» 

4  HKtok«A.-G.,  BerUn.  17.  lo  cn.  s  inün 
91SH8.  Mll  abs«cnbrtrr  Wand«t)irki-  ver 
MbMMiMlIettaile  rUr  Ivolierrohrr  rlvktrische 
LeMmgea,  welche  die  liebte  Weit«  d<>9  Röhn' 
aUhl  varengt  und  das  Anlegen  deaselbon  a 
die  Wnnd  nicht  verhindert.  Oruud  i 
Oebnlebrn.  Karlsruhe  i.  B.  19.  10.  ua 
O.  I16M. 

—  c  äläSilS.  Ausschalter  mit  hinter  der  Schalt 
tafel  liegenden  Tastkontakten  und  Hebel 
antrieb  nlt  Halbkreliiltewri;un|r.  Voivt  >'l 
Haeffner  A.-0,  Frankrun  a  .M  itockenhcim 
b.  II.  OS.   V.  377T. 

— «.  2126(13.  SchttltTOrricbtune  mit  rl«ktri 
sehen  Widcrotanden  Wilhi'lni  noehm,  »»rlin 
Thomaeliisstr.  j    5      03.    B  iW<>>-:i 

—  C  iläffl;  lioppelwIdiTSlaud  mit  »wri  niit- 
ttlM  Mcial[bU);<'l  vfrbundenen  Widerslands- 
dnbltrltpern  irill  .\narhluUklrtnnien.  Ciebr 
Knhstrat,  r.riiilrijtcn    t2.  In  1«,    R,  v>  «77. 

—  c.  'il-JrTT'J.  \  nrrifl.tun^  zur  lloft'Htlpua^r  v(in 
Oc(CensU(ndi'n  fniiTiur  Hi-isl>'lluiig  flniT  Ver- 
blndunir  an  liciii  bitri-n  Kurpern  mis  Unller- 
asaterial  nach  liibraucliBinusitT  üiT-.Mft,  hei 
wckber  die  GeKenmnttern  für  die  Hefesti- 
naOMknalMB  dnreb  DmjrieSen  derselben 
mtt  einer  Helkompotltlon  ^«bildet  werden 

Schanxenbach  A  Cn..   Komm. -Ges., 
Kriuikfiirt  a.  M.    (J.  II.  (ß.    .Sch   17  331 

—  c  il'ietvi.  AnseblajtaUi|Mel  mit  hlep>am 
■Mtrem  VeritaK«nugMMek  mm  llefeKtitcen 
elektrischer  ApMraMIBQUUilrapeurasiungen 
unter     beUobUW     WIak«L  Si«BCOB- 

Rchuckertw«rk«0.m.b.K,BeiilB.  7.1I.0H. 

S.  10279. 

— c.  mm.  Hektriaebnr  Ub«ttaster  ai« 
Moment-  nnd  DanerltAntakt  In  Randirriaorin. 

Kiekt  rot«'  i-h  n  l.irb  !•  Knhrik  Schmid  I  AI  'o., 
lierlin    91:   o:,     ).  i>:i7H 

—  e,  £I2-J93.  Ta^chcnvoli-  und  Anipercmeter 
von  reehtwiniclic  reehieclüver  Gmodfofm 
nnd     mit    abnehmbaren  SUtpaelklemmen. 

WlUii^jm  Mnrell.  I,r'lpii<»-Ifeiidnltx,  Luther- 
»trulir  -J.    i'l  '.I  0.1    M.  15 '.KM. 

—  e.  2i'j'JHt.  ra»<:li<involt-  und  Araneremcter 
TOD  recbtwIuckltK  reehicckiger  anadlbim, 
bei  welcher  die  Skala  an  der  oberen  Sebma]* 
leite  und  dii-  KIcmmeD  abnehtnbar  anee- 
bracht  sind.  Wllhilm  Mi.rell,  Leipzig- 
Beodnttx,  l.utJi<Tstr.  2.  24.  »  113.  M.  iGwu. 

— «.  tlMBT.  TrlebvorrichiunK  fOr  Kli'ktrlcl- 
MUMnadenalbler,  bei  wrlrher  die  Znhivor 
richlaoif  seitens  eines  I  hrwerkii  unter  Ver 
mittelang  von  Excenier  und  Klink-'  Houii- 
eines  die  Toruhe  hi-einMiimcud^'n  IVdiTiiiJeti 
Armes  nnKelrli-lM-n  »irel  L'üurvniüicr 
fnres,  |j  ihiiiiv  Ji-  Fonds;  Vertr. ;  Dr. 
Kichard  Wirih,  I'at.-Anw.,  Frankfurt  a.  M.  I, 
■nd  WlUicta»  Dan«,  FMrAnv,  BhUo  MW.fl^ 
I«.  10.  «.  r.  «M.  '  • 

—  e    212  W2.    KIrktrisches  Mettlnxtrumrnt  auf 

k.'l  und  mit  Schaltviirriclitunjci'n  versehen. 
Klektrotecbnischea  Institut  Frankfurt 
O.  B.  b.  U.  ud  Carl  B«et,  FnukAut  a.  M- 
Matinar  l..aiidatr.  1«.  «.  Ii.  «t.  EL  mt. 

—  r.  2I2TAri  Vorrlrhtunfr  sum  glelebMNlMii 
Kin-  nnd  Ausiirhalten  mehrerer  Schclmräribr 
durch  \  erwendung  «'Ines  mit  einem Scbneeken- 
getriebe  verwhi'uen  Stabes,  welrher  durch 
BetaiiKUui;  di-r  KnhIenbalterhebel  die  Kohlen 
gleichaelllir  n&bert  oder  eairenil.  Sigmud 
S  t  elp  •  r,  Cbarto<tentavK,  Kamtatr.  m.  19i8.0«. 
Bi.  tau. 

—  f  212  K.M  Klekirlsche  Tasrhenlaternt'  mit 
Srhrcil.t  if.'l  Klektrotechnische  Fabrik 
Srhmiill      Co,  Berlin    Sii   <.i  iH    K  r.r;i 

—  b.  2I2r'»0.  KJ.'ktri»cb«'r  Iii  .'..1.  i,  luli  «b- 
nehnibur  imd  auswechselliar  «n>,'f»riln<'lir. 
den  Hi'iik.iriii  r  Iriicnder  UUckwaml  Cho- 
iniich  «'li-k  «  rucho  Fabrik  .l'romrtheus" 
<•  m  h.  II.,  Frankfort  a.  M.  •  Bockenheim. 
f  II.  oj.  f.  «r,i. 

VerlliiferanC  der  SchatzMst. 

EL  «tb.  tmm.  Ueekel  rar  lllemenU'  u.  s.  w. 
ueoiK  lUaamann,  Caasrl,  Mülleruaa«  at. 
I«,  k  (H.  II.  7W9.   I».  II.  «I. 


-e.  MC 0TB.  BtttBtkMlet  a.t.w.  8Um«Mft 

Halsk«  A.-0.,  Barite.    17.  IS.  «.  S.  «m. 

an.  II.  oä- 

—  c.  Item.  PchaltlafelperUBt  u.  B  w  Slfuuii 
&  Ualsko  A.-G  ,  Berlin.  2<J.  12.  Ot).  .S.  fltia: 
21)  II,  0». 

—  e.  14G4I4.  S>'hnielt)iichenin(ri>.«.w.  Siemens 
&  Halsko  A.-Q.,  Berlin.  27.  12.  Oa  S.  6817 
-iO.  II.  03. 

~  c.  IttiTSa  Spannungaiiehanug  cur  aelbal- 
tatifcen  KrduDK  von  LnÜniwitallM  n.  •.  w> 

Siemens  &  Ualska  A.-G.,  Berlin.  8.  \i.  00. 

S.  67H2.   Ä>.  II.  0«. 

—  c.  I47<W4.  Sl^lpnel  für  S|>iinnviri>;>n«irtirTiiii^t*u 
u.  *.  w.   Slemeas  *  Balako  A.-U.,  Berlin. 

II.  1»  «k  &  «KU.  Kk  II.  ai. 

—  e.  147  MB.  Sebelle  inr  FBbninK  elektrlaeher 

Leitungen  u.  a  w.  Siemens  ft  Haleke 
A -O  ,  Berlin.    11.  12  '»i    S.  6p02.   20.  11  (i,^ 

—  c.  I47.t«i.  ElektrUcherLeileru.*.w.  Metall 
achlanebfsbrik  Pforskola  Cvmm.  Bah. 
Wltteanaan)  O.  m.  b.  H.,  Pforabetn   i«.  ii 
im  M.  10667.  10  n.  w 

—  C  U7II97.  SclLaltv.jrt:iliUni„'  fur  eleklrl.'.ch 
betrieben«  Bandbohrapparate  u.  s.  w.  Meao 
KaBBarh«ff;HaBtargtOKAUaaa.  17. 1.01 
K.  iBsta  s>.  II.  0«. 

-e.  147  W.2  Unverweehselbara  Bmekraab 
Nichrnin^t^stöpNf'l  n  tt.  w.  Bargmann- 
Kloktriclttts-Werke  A.-G.,  Berlin.  SS.  1 

1901.  B.  letoe.  «.  11.  M. 

—  0.  i6äMS.  Eidkabalbedeakongen  aus  sack- 
artigen HftUea  o.  a  w.  Wayi  *  Fray tag 

A.  -a.  Neustadt  a.d.Haafdt  Kit. OD.  tt.ÜaS. 

16.  II.  OS. 

'  f.    146  loe.     Elcktrisebo  Sichcrbeltilatenie 

B.  a  w.  Scbwabe  St  <'o.  Berlin,  tt.  II.  00 
Sah.  II  au.  la  11.  iiH 

liSflchongeii. 

KL  Üb.  I793S8.  Ztakbaahar  flir  Ttockcn 
•lemenie  u.  s.  w. 


Auilfe  PttBiteeferlfltR. 

No.  IgfiOOl  vom  29.  Dccemher  1901. 
OoUlieb  Uolbeln  in  Ulm  a.  O.  -  Isolierrolle 
aar  BafaaliictinK  elektriiteber  Leitan^sdrühte 
AmrandunK  von  Kindedraht  oder  anderen 
tecbaisebea  HUfanittela. 


Dia  laollerroUe  baL  wla  flbUch,  eine  kreis 
mm  dia  Kalla  ianfbnda  Hat »  ifig-  i6> 


yiM- 1*. 


Diese  wird  an  einer  Stelle  mit  einer  atttpseu- 
rürmigen  AuMpanwK  b  i^aiaaliaBb  Bahn  An- 


liehen  des  U-Itun^»drahte*  klaniMiaaM  bel  le 

Knden  der  «ich  beim  lleramle|(eii  daa  Drahte» 
bildenden  .Schleifo  durch  Ki^^enBcillgan  Druck 
fest  in  die  Aussparung  6  ein. 


Mo.  IM  TN  T«a  M.  Jafl  l«n 
Alljyatejoa  Blafclriai(|ta.''OatelUekart  in 


Die  EMtltodra  /  (FIr.  IT) 
RfinaMfrar  "   ' 


Kiaita 


aageordnet  nnd  bilden  radial  verlaoftad« 
nieben.  Sie  kßnnen  ungleich  laae  eeaarht 
werden,  sodaS  anfUnglicfa  nur  eine  kleine  Ko- 
i.-ihl  von  langen  Elektroden  mit  kleinen  KUkhen 
von  der  FUsaiirkeit  benetxt  wird,  bei  neieeB.lrr 
Flüssigkeit  die  einSaacheuden  KlUcheo  durch 
cwisebengeecbaltcte  kürzere  Klekiroden  ver 
)?r&Bcrt  werden  und  acklielilich  die  Micken 
durch  besondere  knrae  Elektrodeableche  eine 
solche  GrfiCe  erhalten,  daA  der  Widerstand  an- 

nodltch  klein,  aoaiii  dar  P   

ElttatlgkaK  r'' 


VUEIItNACIIIICHTEI. 


ai«ktrot«ahBiioh«B  ▼•«•Ibi 


it  sstkMsal 


Vorirtge  und  Bespreefaungea. 
Elae  -  —  —TliilllrtriMMltll 


Vortrag,  gebattan  tat  dar  BKaang  des  Blik- 
trotaehnlBchen  Veralaa  am  37.  Oktober  \m  traa 

Alaaandar  Heyland.  BriUaeL 


M.  H.!  Mein  nenea  Sjriliat  war  Selbster- 
regung und  l'ntrpniindierang  von  Wechsel- 
Strommasebinen  iht  Hji  .  ii  gräStenteik  bereits 
durch  Pablikatlouen  tu  elektroleehnischaa  Zeit- 
scbtUkan  darMamWaabaa  balmial  laiwiiilM 
Herr  Kolben,  detaaa  Vimt,  dh  Blaktricl- 
iftta-A.-O.  vorm.  Kolben  Ii  COi  Id  Fng;  die 
ersten  Versuche  mit  diesen  MiailMliaii  lunh 
geführt  und  znt  Y.e'.t  bereit«  Maachinen  Back 
dem  neuen  Sj .>.i(  i:i  ji;  nriri.  hiili.  >i.,  r  Aniahl  aaf 
den  Markt  gebracht  hat,  hatte  die  Uebeaaviu- 
dlgkell.  die  MiaMMa  kOnUck  ki  dar 
in  beeehrolbeiL  In  .ElacMefan*^  IM  die  Ib- 
fchine  von  Herrn  E borall  beschrieben  «i  rden, 
und  i:i  derselben  ZeiUrhrifl  ')  habe  lih  kunlirh 
t  iiu-n  kiiraen  .\rtlkel  über  die  Maschinen  pobli 
rt.  Ich  habe  trot/dcm  jibcr  Ihrer  EinladQDf, 
Ihnen  über  die  Maschine  einen  Vortrag  la 
hallen,  gemo  Folge  geWaiel,  da  ick  glanbe, 
daA  elni^Iaa  Ftoiutta  nad  Vaigtnge  der  Ma- 
schine, die  vielleicht  weniger  rersModlirJi  gf>- 
I  iii  ben  sein  könnten,  sowie  auch  allirenieine 
Gesichtspunkte  Ober  die  WirkunKsvelae  dieser 
Maschine,  In  einer  niUudllchvn  I  •l.^.kuialon  am 
achnellalen  und  einfachsten  klanulegeu  siad. 

Dia  Uatchhw  iit  van  dar  Bnurt  alatr 
gewSknllelien  WaekaelatroBaiaaaklnB  bR  Ibai. 
atebendeni  Anker  und  rotierendem  Polrad  Ihr 
HaaptunliTKchiril  i.it  nur  iIit.  ilaU  der  Krrrjli'r 
Strom  nicht  durch  eine  Krn')tcnn.i»i  hiiie  )je- 
iefert  wird,  sondern  dal!  der  vnn  der  Mi»rhinr 
selbst  erseugle  Wechselstrom  mit  Hälfe  eine« 
K«BBata(ora  nad  alnar  In  alganaitlger  WelM 
aas  parallel  gaKkaHatan  Drihiea  aunaauMa. 
gesetsten  Polwickrlnng  direkt  uro  die  Pole  fre 
führt  wird. 

Die  Maschine  erinnert  deshalb  in  erster 
.inie  an  die  alten  selbsterregenden  WechsaW 
atronimaochinen  der  Finna  Gans  i  Co.,  wie 
sie  uns  aus  der  ersten  Entwickeluogaaril  der 
Elektrotechnik  bekannt  waren.  Jene  Msaehiaea 
trugen  bekanntlich  am  Polr.'tdc  einen  ••el- 
teillpen  Kuiniiiuiatiir.  an  drii  lii"  t  i'iiti'ii  K.inlcB 
der  i'oiwirkelun);  anK<'SChlo«aeu  waren  und 
dem  durch  swei  Bfirslen,  die  parallel  in  den 
lauptklommen  der  Maschine  gescJtaltet  waren, 
in  Weehaalatrom  sur  Erregung  saKefitkn 
wnrde.  Infolg«  der  synchronen  Urchunj;  de« 
Kommutators  erhill  dieser  Strom  in  der  Pol 
wIckcInnK  dann  eine  konaUnte  RIchtunK  und 
die  Maschinen  erregten  «ich  tatsächlich  selbst 
Bekaanilich  konnten  sie  aber,  Infolgadar  dank 
die  Kommutierung  eneugten  heftige«  Faakaa* 
bildnog  am  Kommutator,  keine  daaerade  piak* 
tische  Verwendung  linden. 

Bei  den  vorliegenden  Ma»chinen  wurde  nan 
ine  .\norduung  liciiimi,  u  rlctie  »ch  in  bei  di-n 
AsvnchmBmaschlnen,  aber  die  ich  Ihnen  aaf 
daia  VatbaadtOfa  DaoMihar  KMUnwckalkcr 
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Im  Jahre  UlU'-')  V'ortrag  Kehaiteu  habe,  »Ich  gut 
bewtlBt  hktte,  nni  in  dar  TM  auch  hier,  MlbU 
b«l  TttUAtaiBinlUlig  böhMVoBfllMvospannunpcin, 

oinc  FuDkrnlitlduni;  am  Kommutator  volIkiMn- 
iiipu  v(frmi<'<!('ii  liat.  DiMCUte  Aiiordiiiiiih'  li»t 
de»  weiteren  lur  Folge,  dafi  dicar  Mnt<t'hincu 


VcrtiundatAge  liO  I>ÜMeldorf  trorloftc,  uod 
welche,  wie  ich  hier  hinzufügen  muß,  es  ge- 
weeen  elnd.  die  mirh  auf  (>tatK«n  Umwegen  su 

dvm  v(irlli>Kfnden  Syn<:hr(inm;n>ihiiion  Rpführt 
haben  Ji-m^  A»y  uctirüDunsk  hiiii'ii  lii-fcrtcr,. 
(booretlach  wie  such  pral^tiacb,  die  vrobi  zu- 


und  welcher  dann  weltar  aar  Kompoeitioa  dw 
neuen  Maschine  führte. 

Ich  will  dips  hier  kurz  an  einer  Sliixze  er- 
Uuten».  Flp.  l«a  zeige  im  Schnitt  den  Rotor 
I  fituT  xwcipiiiDfij^  jcewlckelteo  Asynchron- 
iDiuchinc.  Uic  Phiue  1  iat  atJUker,  die  Fhaa«  U 
»chwach  pnnktiart  angedeutet.  biMndMaMa 
Moment«  aei  die  Pbaae  II  ationilaa.  Daa  Ten 
der  Phase  I  enengte  Faid  i«l  dann  durch  die 
gestrichelten  Linie  (S)  daigeatciit.  Denkt  man 
Kuh  i'inc  drrartljtc  cotnpoundierte  Asynchrtui- 
inii>ii'l:-ni-   null  Irii    Kynclirun  rotierend, 

was  bei  exakt«r  (  ompoundieruiig  in  der  Tat 
vorübergehend  eintreten  kann,  mad  denkt  mb 
sieh  dies  in  dem  Momente,  wa  die  alae  der 
beiden  Phasen  uter  TOllem  Stiom  «l«hi,  «o 
wird  die  andere  Phase  gans  stromlos  bleiben 
lind  k<innt(^  fnrl)r<>lai)ii(>n  werden,  ohne  daS  die 
Verlust«)  im  tfiiinKSti'ii  vcrgrüljKrt  wtlrden. 
Dieses  Beispiel  zeigt,  daS  die  vollständigste 
nnd  IlkABOBlicMa  LSaäag  dar  CVapoudiaKug 


»ich  dun'h  Zufühnuip.'  rli  h  Haiifitsunun  s  zum 
Kommutator  auch  volikutuitien  couipoundicren 
laataa,  todaJ^  WMibbtagff  van  dar  Jüikairtbalt" 
wltkaog  dar  Mas^Uoci  nadi  einmaliger  Ela- 

regnlierunK  die  Spannung  fUr  beliebige  Scbwan- 
kuDgen  der  Beiaatunfr  und  der  Phasenvenchle- 

bung  de»  «iitnuniiniMien  Strome*  konttaat  bleibt. 

In  letzter  Linie  liegt  Jedoch  der  praktiM-bo 
Vorteil  dieser  Maschinen,  worauf  k  h  Ii!«t  liiu- 
weiaen  miirblr,  nicht  in  dm  (iiin  li  ilii-  din  kli' 
Erregung  durch  Wccbsdatrom  crrt  ichtcii  liiich-.! 
«infaeben  Compoundiemng  dieser  Maachinen, 
sondern  vor  allem  in  der  sieh  hieraa*  er);eben- 
den  suHfrcinlentlli  li.Mi  Miitcrialcrspami».  F.iner- 
»i-it-i  kniiiTiit  <li  '  i  Trcgcrmaschino  in  Fortfall 
Andererseits  i<.t  es  bekannt,  daS  die  OrüQe  einer 
gewöhnlichen  WeciiaeUtniminasebine  in  erster 
Linie  durch  die  Ankeirückwirkung  bestimmt 
Ist,  und  der  Uaaptvoiteil  dar  Componndierang 
liegt  darin,  daß  Jene  Aakeireaktlon  aufgehoben 
und  hierdurch  Masi^hlnen  unter  I 'itiotAiKlen  in 
ganz  auLerririieTillirlMTn  M»Ue  reilucrfrt  »eideu 
können  In  der  In»  hat  das  .System  zu  außer 
ordentlichen  Keduktioncti  normaler  Masi  lüiu  n- 
dimensioneu  ;;elubrt.  An  einer  Malerialervpnr- 
nia  alod  aber  alle  Teil«,  der  Fabrikant  sowohl 
wie  der  Abnehmer  intereaaiert,  und  In  der 
Skoaoraischon  tlHrkuagawetie  der  Maacbineo 
dürfte,  nebea  Uwar  EbtflwhlMH  4ar  Hanptvor- 
teil  liegen. 

Bevor  ich  auf  da«  .'^yJ^^l■tn  nii'u  r  i  i-i^'ehe, 
inöcbte  ich  auf  einen  i'utikt  zurückkommen, 
'Sie  «Mkieht  aoeh  Aofklarung  von 
ihaii,  daa  ist      Fntge  der  eompoun- 


rtavia. 


-    sge  fl 

dtenaa  AayadroiaaaMhliMB,  deren  enrta  Kesnl- 


'  eompoun- 

tutm.« 

tata  kh  Ihnen  var  andarlhalb  Jaktaa  anf 


t  JOir  IM;  t«a     Jaul.  Mvlla  M. 


nächst  denkbar  idealste  l..i9un>;  di  r  (  i  mi|"iuii 
dleruttgsfragc  an  sieb,  und  die  Kesiilute,  spi^- 
aiall  alt  den  neaeren  Kotorwlckelangcn,  bei 
dman  dia  eiaaelnen  Phasen  aua  paraiiel  ge- 
«lokaltan  Drthtaa  baataadeD,!)  waraa  te  Jeder 
BaalakTiaf  ,  aach  betraft  daa  Wbfaiamiadaa, 


rit-ia 

durchaus  sufHedenstellend.    Nnr  hatten  jene 

Maschinen  einen  Naebtell,  den  alle  schlttzens- 
werlen  Ki^jeiixhaflen  nicht  kompcn.sieren 
konnten,  «ic  worden  zu  teuer.  Dieser  Um- 
stand war  es,  welcher  xu  dem  Uesnltate  fUbrt-s 
daJt  eine  compouodivrt«  Asyncbronuiaschioc 
aaltaa,  mit  dar  einAMteren  Syn- 
t  in  KoakiureBa  treten  kdane. 


nicht  mit 

reicht  werden  kann. 

In  Fig.  in  b  »ei  aunkehst  die  Phase  II  fort- 
gelassen und  dergleichen  die  der  Phase  II  cnt- 
spreebenden  Nuten  in  der  Polnitta  ontardrttckt. 
Wir  erhallen  dann  einen  Botor  mit  einer  ein- 
phasigen  Wleket-in^,  die  an  Sieb  nur  ein  Feld 
in  kun.ilanter  Ui(  htnnj;  enettgaa  k.inn.  |)as 
bvillt,  die  so  erhaltene  .Maschine  wird  eine  Syn- 
cbronmascbine  und  es  bandelt  sich  nnr  darum, 
der  Maschine  In  der  weiter  unten  erläuterten 
Weis«  den  F^rreger.  nnd  <  'ompoundieraagaatrOB 
zuzufiUiroo,  um  die  Maschine  in  derselben  VoD- 
kommenbcit,  wiefirüberfUr  Asyachroumasehlnen 
beaebriebeu,  so  conpouu<l>  reu  In  K:^  i  tc 
sehUelUicb  ist  der  genutete  liotor  durch  ein 
Palrad  nnd  die  ain|ihasige  Wickclong  durch 
Polwickelnng  eraetat,  wie  bei  einer  g«- 
w&hllchen  WechseUtromwaacblBa,  !■  ttMMn 
sind  die  Verhältnisse  in  dar  grSphtiehen  Dar- 
stellung ganz  Ähnliche. 

Die  Maseiilnenhreite  sei  in  allen  <lrei  Aub- 
rührnngen  dieselbe  und  desfili  ichen  die  Feld- 
BtArke.  Nehmen  wir  daun  l'i.l.|iiiT!(rli:i!it 
der  Maschine  aU  Synehroninaschinn  ungefähr 
denselben  Qaeracbaltt  an,  «ia  bal  dar  Aaigrn- 
cbronmascUna  der  gesamte  QnerMdmllt  dar  pro 
Pol  In  Betracht  kommenden  Zahne  baMISl» 
zeigt  ein  Blick  auf  die  l'ip  isb  uad  9,  dafi 
die  l/»n;rc  der  l'riwindnnjir  bei  ■lei'  letzteren 
Maschii.'.'  hiiii-'.r.rü.l  L't  rinu'i  i  -'lu^fRl.^,  aN  liie 
iJlnge  einer  llotorwiadung  bei  der  Asynchron- 
tnaseUaik  t>*A  ^  MBardem,  wenn  man  die 
AsynehremBaaeUaa  lo  eine  SynehionnMHddae 
uniitndern  will,  die  Hälfte  dar  Ratofwlekelung 
ilir  l'tiase  llj  überhaupt  in  FtMtMl  kommt 
Aus  dieeem  GedankangaaM  antatand  die 
Dbaaw  ftf .  n.  Der  fa- 
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nutftp  Rotor  wird  durch  pin  I'olrad  erselzl  uod 
ikDiUll  der  Xwvi-  od«r  MchrpliJUenwlck(>luuK  <^r- 
hnlt  «lii^»««  l'nlrad  riiir  ((<>wüiiiilicli«  t-lnfivi  h.  P  n  1 
n  icki-lunir,  welche  jedoch,  wie  iMi>  l  iim  -u  n 
Pbuen  der  AtjrachronmMchiJie,  aua  mehrvreu 
panUal gvwtakettn DrtktoD  bMiehi  and  In  Kho- 
lleherWelM  «n  d«n  Konmvtator  •nffcaehlouen 
Ul  [)»r  AiuehluS  di>r  Polwirki'liinfr  an  dun  Korn- 
mutalnr  cntapricht  nicht  g»m  genau  dem  Ad- 
»chluai«  der  cloielneu  l'ha*cD  b«lra  A»vnchron- 
rotor,  die  obif^e  I 'o'iiikiii'ii  ^.-ibi  ai^  r  <  iu  i;aua 
treAoodM  BUd  Uber  daa  i'r1iicl|>  drr  neuen 
MaachtMM  mA  milgt,  «!•  4ieNlbMi  ftmUtaf 
mtSea  am  4m  altan  AtyndironaiateUaMi  bar- 

yoTgegaagen  Bind.  Der  Vorgaog  In  dieaen 
Sruchroiiinaachlnon  ist  ein  etwa«  aiid(>r«r.  I>«r 
Knminutator  dient  hier  in  «mlpr  I.liiip  xiir  7.r-T 
]ej(UDK  d<-a  f 'oln|>ollndieru^gB»t^':tn>'^  in  /.nt-i 
RoiuponaolaB,  die  Wnlt-  uod  die  wattloae  Koui- 
pomatoi  VM  «tant-n  infolge  aian  aalipfaehen- 
itm  Bantautellang  lcdi|?ll«1i  dl«  wankwa  Kom- 
poni>utc  '["T  l'nl«  i.  kvlt.ii^'  zugeruiirl  wird,  wJli- 
rfiid  ilii  Wiii-ii  ti.f,  ili'  in  dir  Wiekelunff 
eintreten,  Ihrer  iiichtun^  vntaprei'beod  io  den 
verschiedenen  p.irallel  ((cwlckplten  Dräbtpn 
volgegcaKcaelxt  fllelSpD  und  »ich  so  rtufheben. 
Ute  paiallel  llegeadaa  i>rthta  alnd  a«  an  den 
Komraatatnr  onfeichloasen,  dafi  difi  Beraten- 
»triitiie  In  keiner  St^'Mtinjj  tmtcTbrorben  wcrd*^n, 
null  ■l.jii  hei  Strnuiiiitt'-tt  ri'.  liungcn  In  den  t:a- 
zflnen  l>r<ihteti  <ii«  Wirkimg  der Selbotluduktlon 
durch  die  iihrlgen  parallelen  Zwelj^>  aur(;ehobfii 
wird.  Durch  gewisae  Quervcrbindunjcen  der 
elmelamOclUM  «atereinauder  wird  .iMlk'rdem 
«inatcb^  da£aallMl  bui  verhitllnlsinftSlK  höheren 
BQri)teni<!Hi!iniin)ren  ein«  runkenblldung  am 
KomniutatMr  tiu  hl  «  iutrotcn  kann. 

Oeuituer  iütjt  »ich  der  Vorgang  an  einem 
kOc'hiit  einfachen  Diagraniine  darlegen  Fig.  '2D 
»leUv  Kunftcbal  da*  Verbinduogwobcinu  am-jacbiu 


durch  kleine  Pfeile  angedeutet.  Sei  nun  die 
nionicotane  Stellung  der  t'olwickelung  und  des 
mit  deraelhcii  vi'it.'iriilftii  n  Koiniiiut.itiTS  Iiffmid 
eine  beli'-'iiK'i-  unil  «rr^li-  iliirt'h  die  Miirstrn 
irgend  ein>Strom  dem  Kominutator  In  b<!lifiiigii.r 
UIchNiBK  ■Hgefdhrf,  ao  wird  dtcaer  Stmm  sich 
immer  In  avel  Kftmponenien  serlegen,  von 
denen  die  eine  mit  der  Wickcltingnchse  j'  >/ 
sa»amtneDfllllt  und  die  I'olwickelung  In  einem 
gegebenen  Sioiie  durchtlleCt,  »ofidtsif,  ic  n;irh 
Ihrer  lllchtung,  inagnellsierend  ni^  r  '  uti  i  i^' 
oetiateread  auf  die  Pole  wirkt,  wHtin.'nd  dit- 
andere  Kenponent«  «enkrccht  zur  Wickeluugi- 
■ehae,  wie  oben  geteigt  ist,  keinen  magneti- 
sleniadan  Einfluß  auf  die  Pole  ausübt.  I>ir< 
Kntnpooaate  In  der  Wickelungtncliae  »ol>  uls 
Aehtenkoinpxnciiie,  die  Komponente  aenk- 
rccht  xur  \Vk  k'-inngsnelM  QMrkoan|M. 
nente  bezc<i\ltu<;t  werden. 

l)i<>se  Unterlagen  dienen  aur  I>klllning  des 
Diagrainines  Fig.  ü.  Daa  Okagranim  gilt  fikr 
eine  cninpciiinilicrte  MawchlnOk  OemKonumtatar 
wird  hier,  genau  wir  früher  bei  den  «eiBipeilB» 
dierteii  AB.vnchri'ntni«phlueD  angegeben  war, 
durch  onlapreclii  ii  lt  liumtenanschliias«  ein  mit 
der  KI«niiDOD«i>annung  konstanter  KneKerstrom 
in  der  FeMrlcMwiK,  und  der  BeiaatamgiatroDi, 
oder  ein  demaelben  proportionaler  Btroin,  In 
<)t'r  den  .Statorwiudiingen  eulgegeiigesetalen 
l:ii;btung  zugeführt.  Das  8ehaltung«acheina  iM 
ni  rig.  ->I  «larpoütf'Ul.  I ).!.■. M'St-r  ciit.Hiiri.'V.t  c<^- 
r::ii'r  il-T  .M'li;iltiini:r:i,  i  u  rli  hr  u'h  bri-'it!i 
früher  für  die  As,vnchronina«chinen  angegeben 
habe,  leb  bmnciie  deabnlb  Uar  wohl  nicbl 
nochnala  erttalem.  Daa  Dlafminm  Flg.  ü 
stelle  Irgend  einen  Belastungafall  dar,  .1  H  sei 
die  Itichtung  der  K.MR  A',  der  lielastungsslrom 
sei  J  nnrt  ■•Iw  Ptiiisenverschlebang  »wisch<-n 
Strom  Ulli;  Np^inrmng  gleich  ^.  Die  l'.ld- 
riehtung  liegt  dann  in  der  Seukrechten  und 


nisse,  dem 

gesetzt  gerlrhtel  nnü  TOa  glalebar  AiUMMvia- 

Jtiiisrtjnn  HrrüfiHp  fnllt  a!flfl  la  dieliicktuai; 
''  1  uiiil  ist  diinli  ilii'  l.liiiv  AC  lUrgettellL 
Euts|>reclieiid  der  Itichtung  der  Wirkrlaar*- 
achae  Ox  zerlegt  sich  dieB«r  Strom  gleickraUt 
In  seine  zwei  Komponenten.  Die  Ackaea- 
konponem  in  Klcbtong  der  Wickataagaiataa 
entf^rieht  dann  dem  Vektor  />'"  und  dfsQeir» 
k nrnpnnent*  dem  Vfkicr  ,(  tMi»  Afhsea 

k Liiipuntnitcti  'It'H  f!rrt*>,'''T  unii  d':"-  '  "inpeua- 
dierungsatromiM  actseo  sieb  daiiB  zituiBMa 
zu  den  Vaktor  OC,  Marren  «abintlti*  rieb 
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l'olwickeinng  und  Kommutator  vor,  und  zwar, 
der  Kinfii'  fifn  it  halber,  auf  >  iT>p  xu  rlpolige 
Mnscfiiin  II  üi.ven  Kie  4  fi  inilli  l  l-' "  i<-  k»'lten 
lUAhto  der  Polwickelung  sind  dann  in  der  nn- 
gegebenen  Welt«  unlerelnander  und  mit  dem 
Komiantaler  verbunden,  und  die  Im  Schema 
gfcaicbaete  Uichtung  mAge  ^.'Irirhsi-itijr  die 
Hlebhiag  der  Hol«  bezeichnen  Dieselbe  liegt 
In  der  irezeichneten  )  n^'e  senkrecht  und  Ist 
di<r<;l-  il  i.inn  r  .  /i-liIiiioi,  welche  wir  die 
WlrkeliingHarhfp    nenucu   wollen.     K»  Ist 

dam  UaM«*  «Ite StuMw,  wvicbe  In  der  liu  h 
lUAK  der  Wlekelnngaaebae  etatreten,  die  lumtl- 
lelen  DrAlile  Im  ):lelcb«n  itinne  durcbHieUm 
uiiil  niiijtnt'tt-iu'ri'iid  wirken,  genau  ala  wenn 
die  g.iiiic  l'otwli'kelnn^'  nur  au«  einem  einzigen 
Dralile  tiffttiinde;  andertTHi-ilH  werdrii  die  Strome, 
wi'li  lie  1b  der  Klcbtung  senkrecht  aar  Wieke- 
langaachae  aiatraioB,  die  eiaaelaon  Zweige  der 
paiallel  lawIckrheB  DrAfata  Inenlgegpiiffvsetxiv  r 
RlebtaairdnrefaNIflten  nodaleb  ifefteMclllK  auf- 
beben.  In  der  Vtß.'gt  alnd  dtea e  letaleren  StrOme 


der  dem  Kommutator  angeführte  konstante 
Erreg<TStn>m  sei  durch  die  l.lnle  "  A  bezeich- 
net. Infolge  der  Belnjftung  tritt  bekanntlich 
l>e)  .<ynchroDinasctiiDeD  eine  Vetackicbttny  d«* 
Feidi-a  gega«  dl*  Pal*  ala  md  swar  un  den 
i»>g<^  nannten  VorellnngawlalteL  DIeaer  mit  der 
Hrliisiung  variable  Vori-iliuigswlnkel  sei  durch 
<iie  *»ri»lie  n  bezeichnet  Die  Verschiebung  der 
Wli  kelung-iachsir  gegonül""  der  V«  Idrnditiini? 
ehtäprlcbt  dann  der  gcz>  i  I  m-ti n  l.i*.'--  'm 
Wir  mli«i<«t>  dann  auaicliüt  den  Mngnciisienings 
ttron  InaelmmraliUapoMManieilacaB.  Die 
AebaoDkooponente  In  RlebttmgderWIekelnngi- 
achiie  eiit>[iricht  dann  dem  Vektor  ti  D,  die  y«er- 
kiM0|>r>nenie  dem  Vektor  l/A.  Wir  sehen,  die 
Ni-beiibrhlinJerri'iJiing  alleine  wurde  mit  der 
lit  laatiin^'  nbiirhineii  Hier  hiniu  kommt  lUnn 
ab><r  die  <  .1111)1  ixindicruugskoiupoDeutc,  JLHrr 
dem  KoramaUtar  SBgi'ritbn«  Oenipa«MHai«ngt- 
«ironi  ist,  l>ei  entsprechrnder  Wahl  der  Vetbill- 

•J  JSnC  V««.  HM«  i-  V«l»iMr.  aeita  «. 


der  Vektor  T'  A,  welcher  die  Amperewindaiigen 
de»  Belastungsstrome»  bezeichnet, 
reanUierende  Frn  cuii);  de»  Felde»  vntiplkbl 
dem  Vektor  "  A,  d  h.  der  Krregung  bei  L*«»> 
teiir  nnd  die  Haaebiao  Iii  aukt  tat  koMtaate 
Spannong  eoBlpo<mdl^^i. 

Die  Streaon?  ist  fti  di-in  obieen  I 'iagf»iiu'»e 
nicht  berilcksi>  lili-'i  lii<-i>»--'  Huden  iV.  t  ni 
Prineip  nicht«  au  der  Uarsledudg,  da  bekannt- 
lieber  Weise  die  Streuung  alch  aar  darin  taleit, 
daü  die  Kotor-Amperewindungea  am  riaea  ge- 
wissen Faktor  gröSer  gewählt  werden  rotuMa 
als  die  Sutor  -  Amperewlndnngeo.  Auterdeiu 
wird  die  Bar«!eo«teHnn)r  elis»  etwa»  ander«,  al» 
der  Iheorriisi  lu-n  Siflluiijf  «ihuv  die  Slreuntiff 
entsprechen  wiirde.   Auf  dieae  VetliiJtnUse  wiU 

ich  hier  nicht  eiagebea,«B  aicbtBaawMhiljA 
zu  werden.  Die  UaaeMacM  werden  la  derX« 
nuter  Bertlekalehtlgung  einer  gewissen  Sttea- 
ung  bcwboet  nnd  die  genaue  l  euipoonJie 
rting  wild  dann  auf  Oroad  awei*r  V«»«rbe 
rinrrgttHatt,  laden  dia  HaicMaa  alaml  fadak- 
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Hy,  ^Imi*^  induktinnofrf^i  brlantec  «rktd.  Nach 

j«de    bflil^bi^'S»    ImIj.^I  1111^'    l'iiKIfllUIlliilTt.  illl.-ih 

bllDgig  von  difr  Oriili«  der  fhaacoverachiebang 
des  entnoDiiocnvQ  Siromrs.  Man  kann  nattir- 
llcb  auch  wpltcr  gehen  und  dir  Maarhioon 
SlMireMlipAundiori^ii,  g^^nau  wie  bei  (ilvlrbatrotn- 
nHcUaeD.  Schlivfilirli  Imna  man  h^l  einer 
(fPwUsen  BürsleDitelliing  noch  vi'r»rhi<'dene 
iotcreacante  Cnnipoundieranj^en  encielen,  «n 
S.  Ii.  den  Fall,  dntt  die  Maschine  fUr  Indakcions- 
IMe  Btlaatune  auf  knnvlante  S|>aiirinn(r  caid- 
IMandlert  und  Tiir  indukilrv  Strumo  üliercotn- 
poundivri  lit,  und  ähnliche  andere  mto^ 

hji  i»t  interexsant  in  dem  Dlafframm*  Flg.  ±t 
au  konetatiereD,  d«ll  »1  i>in  rknmpnnfnte  .l.  :< 
Krrejfer-itroine«  und  li''*  i  i.niiiiiuiiilji'iMLif.'5- 
atroin«*  gleich  f(rnlt  und  pntx«'i;>uiKeaeui  ge- 
richtet aind.  In  der  Tut  flivlit  die  erstere  in  d>'r 
Richtung;  1>A,  die  letztere  in  der  Richtung  />. 
l>ie  Summe  beider  Querknmpnnenten  In  der 
Wickelung  muU  deshalb  =  null  »ein,  wa>  xur 
Folge  hat,  daA  insatzHche  V(>rlii»ti'  liunli  1 
Querkomponenter-  in  dn  \Vu  k.f'iu'i r-'  vollki>ii;iii'  u 
vermieden  werden,  »um  wenlgaten  weim  Jur 
die  Znfuhning  der  KmK«i>-  mnd  lOmpoundie- 
rungaatrüine  dleaelben  BAntm  benutzt  wer- 
den,  waa,  wie  .Sie  au*  SekiMW  Clß.  'Jl 
aehen,  tatsAchlich  boi  allen  AmnihrunKen 
auch  der  Fall  ist.  Die  Errefzuoira-  und  '  nm 
poondlerungaatrSme  aetaen  sich  lu  'la  lui 
(aoa  litnihsh  autainmon  wie  bei  den  Aivuclsrou 
naaeUnmi  der  TM  war  and  intcrcKsanter  Wisnc 
■Icllt  alch  dann  bei  richtiger  Einregulieruiig 
latner  dn  derartiger  VoreÜangHwinkel  a  ein, 
dat  41e  an«  dem  Krreger-  nnd  Componndieninga- 
Btrom  reaullierende  Komponente  mit  lU  r  Wü  ■.  ■ 
lungaachae  luiianunt'i. füllt.  Die  M:i»i:liiu'.'  Iviiuu 
hierbei  nicht  aua  dem  Tritt  rallen,  ümiii,  rnt( 
dem  Momente,  w»  der  Vureilnngawinkel  n  xu- 
nimmt,  belaatel  aie  aich  antomatlach  im  gleichen 
Verhaliolase  »tarker  und  nebmeii  im  gleichen 
Verhallnliiite  die  in  die  Kirbtung  der  Wlckelungi»- 
«<'Ii»e  f«!!nncli-;i  .Mmpciun'lif ri'U'liTi  4mpcrcwin- 
diiiii.'1'n  ZU-  Auch  dir  Xt!i)-uii(r  ^ma  Hendeln 
wird  durch  dieae»  Vorgang  verringerL  DIeAe 
Reanltate  aind  durch  die  Venueh«  vollkommen 
bestätigt  und  seigen  die  Richtigkeit  der  in  der 
Fig.  IHa,  b  und  c  gegebeaea  DadnktUm  eUiar 
compoundinrten  SyDchronnMelüJlft  aoi  den 
früheren  A^ynehronroaschinen. 

Die  cr  iiipLiundierten  Maschinen  kAiuii'K  iiut  h 
beliebig  untereloaoder  parallel  geMchaliet  w«-t- 
4ea.  Man  mal  dann  nur.  wie  diea  aurh  bei 
GleielMtranimBachlnen  üblich  ist,  die  coropoun- 
dtmwn  Haaeblnen  durch  Ausglelehüteiiungen 
Mteteteander  verbinden.  )>ic»e  Auagleiclia- 
leltungen  laasen  aich  hi  5  n  iors  nlnTach  im 
neutralen  l'unkte  anbrluKi-u  uui  vor  der 

Abzweigung  zum  Traas>iurniaitor.  Si«  tlod  in 
dem  .Scliallungaachcma  Fig.  '21  dtinJi  dl*  Ab- 
iweigungon  r,  c,  r  angedeutet. 

Zum  Schluaa«  habe  ich  Ihnen  noch  eine 
gnnx  eigenartig«  Uegaliemng  dimer  neuen 
Maacbincn  mitsulelleD,  welche  sich  ergibt,  wenn 
man  die  Maachinen  ohne  Compouudlerung  aus- 
fuhrt, alto  mit  einfacher  direkter  NVbenitchlult- 
riTcgnng,  die  Ufiraten  aber  nicht  in  der  ange- 
gebenen Stellung  elnatellr,  sondern  um  einen 
konstanicu  VoreiIung«wlnkel  J  gegen  dieselbe 
ver«tellt.  Man  kann  dnnn  nllmlich  erreichen, 
daB,  boi  Belastungen  unterhnUi  (ji:-.»  i^-ci  PIum  11 
verachlebungeu,  die  Maachnuu  kviuvu  >|  :iti 
nDogaabfall  haben,  die  Spauniing  vielmeiiir 
koutnot  bleibt  und  sogar  mit  luaehmeader 
Belaatuog  langsam  steigt.  Abgesehen  von  der 
eukten  Regulierung  haben  dieae  Masctiiaeo 
alle  Qbrigen  praktischen  \'orteile,  vor  allem  die 
MRterlnlrrppi]  üi-,  mit  <\.  r.  compoundiertun  Mt- 
sclilufu  ^'i.uieiii  und  ttiTde«  sogar  durch  di  n 
Fortfitll  des  1  onipuundiernni^s-Trjinaformator» 
Doch  einfacher.  AU  Generaloren  leisten  sie 
hierbei  genau  dieselben  DIeuKte,  wenn  es  sich 
z.  B.  um  besleboade  Anlagen  bandelt,  die 
bereit«  eine  gute  SpaDOungsregalierung  be- 
sitzen, oder  um  grSfiere  <'eutralenanl:igen,  in 
denen  Ja  bekanntlich  Schwnnkungrn  nur  ::i 
geringerem  MaHe  auftreten.  Dos  Schailungs- 
Schema  entspricht  der  Flg.  'ja. 

Graphiücli  laasea  sich  die  \'org%nge  in  einer 
derartig  erregtoo  ManfMii"  ohne  Coinpoundie- 
ruDg,  bei  der  die  BAtaten  auf  einen  konstanten 
Vorellungswinkel  eingeteilt  aind,  In  drm  Dia- 
gramme Fig.  jl  erlltutern.  Die  Fcidrichtung 
Boge  wieder  lo  der  Vertikalen,  die  Bürsten 
■•Im  Jodttdi  ttiebt  •yniwlilMb  mr  Stum* 


Wickelung  eingestellt,  sondern  noter  einem 
koüstanteu  Voreilungswinki-:  t  in  der  Richtung 
"  >.  Die  FeldsMrke  bei  l..  .  rl.iiir  »ei  wieder 
durch  die  Linie  OA  bezerchoel,  Der  den 
Bürüten  lugcfährte  Enegerstrom  muß  dann 
oHenliar  grüller  »ein  und  zwar  so  groC,  daS 
»eine  Achsenkomponentc  gleich  ".I  wird,  d  li- 
der  den  Bürsten  zugefUhrle  Krregerstrom  muß 
ISleleh  der  Strerk«  " /'  "''In  lh  rsrl!.i'  xerlegt 
>ii  h  d^nn  bei  Ueorl.iuf,  w  >  W  .  ki  Iurij.-««ch8e 
und  Feldrichtung  zusammenCalleo,  in  die  Acbson- 
kouiponento  A  und  dl«  «^erkoraponente  A  F. 
Die  Feldstllrke  bei  Leerlauf  entspricht  dann  der 
Strecke  </  A.  Wird  dann  die  Maschine  belastet, 
so  stellt  sich  zwischen  der  FeldrUhtung  und 
(tiT  W;r!c ."liinifssrhse  wieder  der  varlnhlp  Vor. 
cilui;t's.viiil,i'l  n  i-in  und  die  Wicki  lMiip*.-ii.'li!-r 
fallt  in  die  KIchtnngOjr.  Der  den  BUriien  zu- 
gefuhrte  Rrregerstrom  '>  /•'  »erlegt  »icii  jetat  in 
die  Ai'bsenkompoucote  m_"  und  die  Querkom- 
ponenlo  <  F.  Ohne  Ankerreakllan  würde  das 
Keld  von  ".1  auf  steigen.  Die  tjitsKchliche 
Zini.i'in.c  di'i  K.'1'I.-'S  i'rtrilit  -liti  müHt  PMrlick- 

sicIlli^'iUlL    drr    Auk-.TI'  aKti'iTi       ^.ci    lii-r  ritt 

noMtniene  Strom  x  B.  indukttonarnri,  so  würde 
seine  lUcMung  Im  Diagmnme  in  der  Horinn- 


talea  llefWB-  Die  Aukorreaktion  würde  der 
Linie  €"4^  entsprechen  uud  das  Feld  und  die 
.Spannung  würrti'n  fiir  !l«-i!  >n>tri-'Ti'niliTi  Rc 
iaSlUliK'^'all    I"-'  '^tu>'k     I    (  /n^'i'ni.^niiN'M 

ha>>en.  Die  Zunahme  wurd''  sn>;:ir  noch  mehr 
betragen,  dn  mit  der  ZunÄi::ii  '  il<  k  Feldea  und 
der  Spannung  auch  die  Krrejfuiiif  "  /■'  zunehmen 
und  die  dellultive  Zunahme  der  Spannung  würde 
sich  aus  der  Maguetlaierui>g»kurve  der  Maschine 
ergeben.  Jedenfalls  zeigt  d»'<  Djagramm,  daU 
diese  .Maschine  ohne  <.'om;ii>'i-idii'rung,  anstatt 
de»  itbiliheii  Spannungsabfalles.  eine  bis  zu 
einer  gewi»9>-n  Belaitnng  xanehmeude  Span- 
oungsznnahme  besklte.  An  eine  bestehende 
Anlage  angeschlossen,  würde  natürlich  eine 
derarli^r«!  .Spannungszuualime  nicht  eintreten, 
."^oiid'Tn  dli-  Sp:uiniiii^  f\fr  ^^■lHt■hirn■  tt'urdn 
^.'k'luli  lIlt  N.'tzHpuiiriuriL''  til.'iiiiTi  Lii/r  vnri  der 
Maxciiiiie  gelieferte  .Strom  wurde  daau  eroe 
entsprechende  Hhasenverschiebuiig  erhalten 
und  In  die  Richtung  CA  fallen,  d.  h.  die  Ma- 
schine wUrde  bei  Belaalungsxunabme  eine  watt- 
loBO  magnetisiert^nde  Komponente  an  das  Netz 
urjd   iIIp  Sininiiinijr  tiriltcnii.'i;  M.i!<i'!:",iii-;i 
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«bfikiies  der  übrigen  MsuntilmMi  jn  :iur  i-r« uu-l  hi 
sein  kann. 

Zur  genaueren  Regullesuu«  der  ,->paiijiuug 
kann  man  eventuell  nucb  die  BQrateii  verütell- 
bar  anordnen,  auch  wenn  man  will,  die  Bürsten- 
«li»llung  aulomstlMli  Ändvin  In  iSici.  Ki  Falli» 
k:itin  der  ICrguii^Tw  [.li.TMi.in<l  It   ^';iuä  Ii>rt?:illt'ti. 

Diese  letztere  Anordnung  uioptielilt  aich 
auch  sehr,  wenn  die  Maschinen  als  Motoren 
benutzt  werden  sollen.  Die  Couipnundleruog 
Ton  Motoien  vürde  In  den  meisten  FlUlen 
nur  weniK  Zweck  haben,  da  ein  Syncbron- 
mutor  Hchon  an  »leb  keine  groSe  Phasenver- 
schiebung besitzt  und  vnr  allen  Dingen  nicht 
wie  ein  Geueiator  Ströme  veraehiedenerl*baaen- 
vtaehlebMf  an  anden  Wawshlneo  «a  lieAin 


hat.  Die  suletzt  he<ichrlebene  Anordnung;  i 
sich  th'shaHi  »u^■h  -i  hr  put  für  Motoren, "vor 
alliTii  IhriT  fc-i't'-ii  M.iti  r:al;iuBnot«ung  und  ihrer 
Kinfacbiioil  wejren.  Bei  gewöhnlichen  Syncbron- 
motoren  schon  Ist  die  dort  erforderliche  Gleich- 
strnm-Krregermaachine,  die  jeder  noch  so  kleine 
Motor  besitzen  muS,  höchst  st4>r«iid.  AntOtdam 
kann  man,  wenn  man  will,  nicht  nurdenSerfeit- 
traoslormalor  Mi  r  f  trtr.itl.  n  I.n«pn,  sondern 
auch  den  Krrpi;<'rtiiijsf.ini:.itnr.  :iidi-:n  üciii  d:" 
Kncgcrwlckelnng  auf  den  .Stat»r  wickeil  oder 
einige  Wlndaafen  der  Statorwickelung  hierzu 
lienulst.  Dieee  Motoren  werden  deshalb  in- 
folge Ihrer  einftchen  Bmwrt  nnd  Ihrer  Material- 
erspaniis  wegen  alCht  nur  MIliKar  als  gewöhn- 
Urtii»  Kynehronmnloren  «ondern  auch  betrAcbt- 
lii  !i  I  liger  «Is  Asyii.  iLnuiiTir.loren-  .Schlleßllcb 
lallt  sich  auch  bei  derartigen  Motoren  eine  grolle 
Antngskraft  wie  bei  Asynchronmotoren  erzielen, 
wenn  man  aie  nur  entaprechend  ausfUbit  uad 
zwar  wenn  man  anstatt  elnea  Polradea  tnlll 
gebildeten  Polen  einen  Rotor  wie  Fig.  IKbi 
wpfcfK-r  mit  di'ni  Kutrr  der  .\f.v  nchronmotoren 
i-t",'i9  [iH'I.T  \hHln:likfit  Il:i1.  y.^  Iii  die»  ein 
Itotüi'  liäcb  Bauart  der  iioiortio  von  Asynehrnn- 
riitoren,  jedoch  nur  einphasig  gewickelt.  Pieae 
einphasige  Wickelung  stellt  dann  die  Pnlwlcke- 
Inng  dar  und  wird  In  der  gleichen  oben  be- 
schriebenen Welae  an  den  Kommutator  nnge- 
«ehlnmHwnr  die  nn  den  Polroitten  fr^Iblüi^f^nden 
Niiti  ii  ki.niH  n  liierbei  forlßi'l:ifi-~i-ii  ml-r  iitit 
masaivom  Klaen  ansgelulli  werden,  wodurch 
dann  aui:h  in  diexer  Ausführung  in  entsprechen- 
der Weise  an  Polquerschnitt  gewonnen  wird; 
beim  Anlassen  dieut  dann  diese  einphasige 
Wickelung  als  Anlallwickelung,  indem  dieselbe 
z.  B  "I  di  r  Mitti»  iitifjrfsfhnitten  und  Ähnüch 
wir  li.^i  .\'.ynclL:niu:i"icr<Mi  uIiit  Sidilidfrlnge 
und  AnlaliwlderstÄnde  in  sich  g«->tchlossen  wird. 
Kin  derartiger  Motor  lauft  mit  großer  Zug- 
kraft an,  abnlich  wie  ein  Asynchronmotor  mit 
drelpkaalfen  Rotor,  bei  dem  eine  Rotorphaae 
av^aaeh&lel  bleibt  und  die  RotorwickeluDg^ 
über  nur  zwei  S;-1it>:'ifrin|.'i:'  in  flcli  rMo^.^en 
wurde-  I>.i-  Aul.a-iMTi  1-.1  •.  ■■r5iiiltiii!"ii:ajii:  ein- 
fach und  erforilert  nur  zwei  .uliiciiiioge  und 
einen  einfachen  einphasigen  AalaSwIderstand. 
Im  Betriebe  dient  die  einphasige  Wickelung  als 
Holwickelnng  wie  bei  den  Oeneraloren,  dl« 
Bürsten  müssen  hier,  wie  oben  gezeigt  Ist.  um 
einen  gen  i!.flf.ii  konstanten  NachellonpswInke) 
gegen  du-  [ irchruhtung  verstelll  'ein  und  dir 
.Maschine  erreicht  dann  nach  dem  Anlassen 
automatisch  den  .Synchronismus.  Die  Kurve 
des  Leistungsfaktors  und  der  Belastung  wird 
günstiger  als  die  gewöhnlicher  Syschren- 
motoren  und  iltCt  sich  leicht  aus  dem  IMa- 
jrriijuin'  herleiten.  Derartige  Motoren  halten 
:iiit  leu  .\m  .  iichrooinotnren  die  einfin  lie  Aukitt- 
vorrlcliiung  gemeinsam.  Dieselbe  ist  sogar 
ninlacbcr,  da  nur  ein  einfacher  eiopbaslger 
Anlafiwiderstand  nötig  ist;  sie  haben  vor  den 
.Synchronmotoren  den  Vorteil,  dall  aie  beträcht- 
lich billiger  werden. 

FMo  Juanen  Maschinen  rlii-t'  n  :ihpr  Iln  ^a^pl- 
allihlicl:si.'S  Verwendung»  ^.-c  ■■Irl  und  ihr.'u  I  l.u;|it- 
vorteil  als  Generatoren  «od  zwar  »I»  gewohn- 
liche Polradtypa,  aei  es  nun,  daß  sie  als 
compnundierta  Haachlaen  «der  ohne  Couijiouu- 
dieruiig  in  der  bcaekrleb«B«n  Wala«  alt  aalbet- 
erregemle  MascMnm  Olli  v«i«U«nd«r  Eneltunir 
heil  uzt  wiTdon, 

I>.>i  1>T  der  Maschkif  /■.ui.-efiUiri.'  Krrrir.  r 
Strom  Wech*elstn>ni  i!>(,  an  kann  man  aiicis  den 
RegHllerwider«t«nd  If  durch  eine  regulierbare 
Drosselspule  ersetzen  Man  kann  auch  den 
Erregertransfonnator  direkt  zur  Regiilirrnng 
benutzen,  indem  man  dcnaellten  In  einer  Weise 
.-iii-flil.rt.  \V'r  lite  Tr:5n»forrP:;itiircri,  die  vielfach 
i>ri  n -f  i  e  r^üdeLi  rnif-TinerLi  lirnulKt  werden. 
Ifiesu  i  ran»i'onnal>iren  tragen  einen  feststehen- 
den I'rimarkroia  and  einen  drehbaren  Sekuudar- 
anker.  Ihre  Anaftthning  ist  Khnlleh  wie  die 
elnea  Asynchronmotors,  wobei  der  Anker  den 
Sekundirkreisdarslellt  und  durch  ent«prec1iende 
Verstelliin'j  der  S«»lctiniiJir»  h'kelunc'  5"ir  PrlmKr- 

Wlr  keluu/  d;ilin  d:l-  !'lier-i.:/ui:c.  erli.-ilInlS  Im— 

iiebig  g<>ander1  wird,  iiienlurcli  wird  gleich- 
zeitig eine  Verschiebung  der  Phasen  erzielt, 
sodalS  z.  B  In  der  zweiten  Ausführung  (Fig  'J3) 
hierdurch  gleielizeSlIg  dieselbe  Wirkung  erzielt 
werden  könnte,  wie  durch  die  voreilende  Büsteu- 
stelluug.  Eine  derartige'  1!  ••.•(dn  riinu  ilurch 
Drosselung  würde  auch  >;ui  h  a mi- 

■uMieeb  regulierend  aaegeführt  werden  können, 
sunal  KoBtaktkahMa  und  StramaiiteTbrcdmn* 
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gtn  wi»  bei  an<!<>ren  RefniIf*r''orri«'»i|i5n)rrn  rer- 
micdcn  «ünlm.  Gem'ii  To ure i>so  Ii  »  :i n  k  un- 
(«D  wünl«  d>«  l>r««««luog  ohoedlea  b<-retu 
ToUkonM  antoMMaefe  msKtmA  tcto;  dmn 
mit  •iHitliiBwdttTOeichwmaiKfceitBkiiait  «C«n- 
bar  4t<>  Weehavluhl  und  dainti  aach  der  icheio- 
Karr  WldcnUnd  dr-r  IlfMaelnng  ab,  »oilaü  die 
Km'ifunit  xuniinmt  und  dl«"  spanuiiiis'  sli'lg't. 
Die»  inl  ein  *ehr  inl«T<  -s.iiui-»  Kioult.a,  di-iiii 
ciae  in  dieser  Wciao  snsgoruhrte  «  ompoond- 
liaadiiM  wOida  nhM  nu  M  BataatuD^i 
•ehwaakaafBH,  aandem  aoeh  baiToweaaAwaD- 
kuDgMi  in  g<>wiiki)*n  Gn>ncen  Immer  auf  koD- 
■lADt«  Spinnong;  rrtrulirr«!)- 

Mit  derffpwit'bTtürhpn  Wi'rh*t~t''tmmm:^*ehin«^ 
Terj(llchea  gm  hii*-ii  mtIi  (iiosr  rj''ii<Mi  >!n*»  )iin«'ii 
ia  erat«!  Linie  durch  eloe  well  h<>taere  Material' 


imuttuag  «aa.  4.  b.  pro  Kilacnaim  KapJiar 
aad  Elaao,  diiKCfc  «taaa  Mhaian  W1f1(aair«Knd 

und  eine  exaktere  Refralicrunfr.  I>:i4i>rr*i,  -Isß 
die  Ankerrückwirkuai;  aofgehot/rn  ctlir  i  uh' 
giu  nejfative  WlrkuoK  der  Ankerreaklittii  craieU 
ist,  küDoeii  tilr  diene  Ma»chiue»  Dlmeniiooeo 
irevahlt  werden,  wie  »ie  nicli  bei  «'luer  jfewöhn- 
lichen  WechaalatromniMchiDe  mit  gnCrr  Anker- 
reakiioD  ergeben  würden.  Bei  einer  gewöhnlichen 
WcehaelMrommssclilne  iat  in  der  Regel  dermait<- 
mal  »uiivii-^'f  siiatmiiniraabfall  vorgeschrieben 
und  hi<Taus  erj^vben  «irli  dann  die  erforderliche 
FeldXArke,  die  Coldimennionc»  und  Ri«en<|uer- 
■chDitle  und  die  Krreger-  und  KapferrrrluBle. 
Die  vorllegendeo  MascbineD  können  mit  vvr- 
haltniamiitlg  »cbwacbeni  Felde  auageführt  wer- 
den. Hierdurch  werden  tiinltrhst  die  ge«anst<  m 
l>inieDsionen  der  Al.i.^rK^iii'n  reducirrt  und 
gleidiMi  äinne  die  l^cnvcriBBte,  die  l'.rrvjcrr- 
TWtaialB  ud  daa  KapAr  aal  doa  Polen  Die 
MaicMnaa  ariudlea  atnea  iMben  WMungsgrad 
und  die  Wirkunj^agradkurve  hat  einen  (ilr  alle 
Uelastungen  günatlgcn  Verlauf,  indem  aie  »chon 
bef  p«'rinir»»r  Hel«»tnnsr  «cbnell  nnaleigt  mmi) 
diimi  iliiT  .'iu  pr.lUfB  H.'liistonfrügebiet  hin  .in 
uAbcrnd  kosalant  bleibte  Sie  erhUt  die  Air  die 
MtadilMB  Bl*  adivMhta  EMda  bakaaBla  Form. 
UlaiTOa  afeigaaakaa  koonbl  dia  Eif»far>Oletch- 

•trom-Dynaino  in  Portfall,  ein  Vorteil,  der  »o- 
wohl  bei  kleinen  Maschloen  als  ancb  bei  »ehr 
langaaiiilaufenden  grofi«ni  Ma^rhinen  alrh  im 
l'r«^l»e  recht  beinerklii'i  ui:u:it  l-l  Wt-iuf 
exakt«  Ivapouadierung  Torgcachiiebeu,  ton- 
dam  wu  SfMaiugaragiiliaiiMt  ia  daa  AUIehaa 
Greaaea,  »o  kano  Uaibal  darCSoipomidlenuiBa- 
Traiiafornaator  ganz  fortgelaaaeo  werden,  und 
die  Mi-iiurblne  wird  das  Bild  der  Einraclikeit, 
erf'irr1<Tt  itnrh  hi-j  l'.irntfr^yfH-lrirbe  keine  Aua- 
glr'ict'.tjlvit  irit:'''i  i.'^tv  tiün5li^<'  \  nrrirht  iri^en, 
sontlerii  arbeitet  ohne  weiteres  xu  jeder  AnInge 
parallel,  wie  alaa  k**^*"*''*  Weehaelatrom- 
maschine. 

IJic   t!i-Hiikti<5n   Her   »uSeren  IMinensinneo 

liiulVadeu  grolk^u  .MaAChluea  und  zwar  Infolge 
de»  hli-r  aus  konstruktiven  UUckalchten  vor(,'e- 
ti'hrielicuco  grotteu  Lufträume»  xwUchen  r»!- 
rad  uod  Stator,  Welcher  di(i  X'orteile  des  vor- 
liegettdOB  Syatötne»  nur  bis  zu  einem  gt-wisacn 
Matte  au«nnta"n  Utlit  Aii.I.'ior^.  ii*  s|.:v't  hier 
der  Foilfali  4rr  Ki  1 1  ^'fn:ins'.iiiin>  mIi  m  eine 
gewlMe  IColli'  Aull  riieni  aber  hat  die  .Vach- 
raehBUng  er^-i  )h n.  (Lsü  ancb  hier  die  Keduktinn 
dea  Feldes  KtTiiigc^odo  Vorteile  hol,  um  das 
Syitem  fiir  derartige  langsamlaufende  Maschinen 
au  empfehlen.  In  der  Tat  Alnd  sur  Zeil  fnehr«'re 
Manebinen  von  if  -im»  ('S  l.isisliing,  bclil4  l'olen, 
9<  li'urcn,  -ji  l'rriiid.-n,  in  .\ ii ^riihrung.  Dieae 
Ma*i'binen  waren  xonAchst  als  nonaal«  Maschi- 
Dan  garacbaat  aad  wardeo,  iria  jeder  Kon- 
atnUrar  eikeanen  wird,  vaiUdtDlantlii^c  breit, 
•odat  die  Pnliiuernchuittc  Ulngltcb  ovale  Form 
ertileltea  and  lüe  ovalen  IN>Upulen  siemllch 
niihe  »neininder  Uifcn  H' 1  'i.'r  riiir.Ttiniiii^- 
als  ciitnpoundierte  Ma»-<KiiM-  >iii:1i  li  i--  liM 
und  die  Maacblaeubreite  lu  dem  Malie  ri  ducleri 

werden,  da>  maa  raode  PobiaersciiBltie  und 
rtiad«  P«l»p«lea  «rMelt  Die  geringe  PeldaMrke 
hat  eine  ihr  cnt«pr<'('li<'nde  lioiukliori  Ui-r  niitl- 
h'Tvn  \Vindun(ralHnge  »i'twnhl  auf  den  I'hN'o  nU 
in,  \n\'.f  r  zur  K  und  damit  eine  liciluklinu 
•  Kilph  r-,  iilü,  Iii  1  t'i  (fehetlflll  \Vilk«n);!i- 
graile  lii-r  .Ma-irlilne  und  Iroia  eines  iiutmaJi-n 
l.,Mllraain«ii  «wo  e  tont  l>ei  C  Ja  l>nr«hnea!»-r 
aiclit  aar  die  Elseo',  soDdera  aneh  die  Kupfer- 
ge«  i(  hte  iii'lrÄchllli-h  ri'ducicrt  w<  riieri  konnten 
Arn  eklatauteslen  Int  alier  'ier  d  irch  die 
Auftiebung  dar  Aukar wlrknof  In  d«a  vorliegen- 
dea  Kawblaaa  aorialM  VerieNL  wenn  ea  tlch 


um  wenigpolijre  nehtirSflniifiri  le  Maschinen  oder 
um  Maschinen  (nr  t-i  riiij,'f  I'<  i  iodenmhien  han 
dfrU.  Die  Aakcrrückwirkung  spielt  bei  diesen 
MaackiMn  dia  hamniagendile  Relle  aod  wird 
In  dar  bekanataa  Webe  dadai«li  redaetert.  dait 
man  diese  Maüchinen  mit  möglichst  starkem 
Felde  ausl'iihn,  anCerdem  den  l.uflxwiachcnraum 
awimchrn  l'oirnd  tinl  '-'l.il"r  *<-hr  srroC  macht, 
aodaC  das  VerSriitLii-  üw  im  Iku  t  r reger-  und 
Aakec-Ampetewindungen  ein  ntöt(l<<'h»t  groBes 
wird.  IMaatt  hat  daaa  aar  Fo)Be,  dat  daa 
Kapfer  aar  dea  Palaa  aad  die  Erregarrerlatte 
dieser  MascbincD  iiberau«  gmÜ  werden:  und 
wenn  man  bedenkt,  daß  diese  Verluste,  bei  - 
gi»Henem  Kupferquerschnltt  der  rolmickelmig, 
ort  dem  Quadrate  der  i  rliinli  r/chi'n  Ainpere- 
wlodungen  aiioebmcn,  So  versteht  man,  daC  sie 
JadaaMla  aatarardairtUab  »ehr  viel  gnrCer 
werdaa  ala  bei  einer  Macelilae,  bei  der  die 
Ankerrilckwirkung  nicht  in  Frage  kommt  IH" 
Torliegenden  Maschinen  werden  bei  Bi  ii'iiziiri^- 
die.^es  Systems  tatskchlich  nicht  grüiler  als 
konstruktive  iliickaichten,  vor  allem  der  kon- 
struktiv vorgescbricbeoo  Luftraum  swincben 
rolr.id  ttad  Stator,  ea  Toraciireibon.  Zu  den 
.Maschinen  dieaer  Art,  welelie  zur  Zeit  aiiagv- 
fiiirl  und  in  Ausft'ihning  bejrriften  s'ml,  t^r- 
hnri-n  ji;iul<'tisl  alle  kleineti-n  >i  hnr-lil-iiid-inii  ;i 
.MäMiciiiaen,  ferner  verschiedene  Damplturbiiu'n- 
Gcncratoren  für  3000  Touren  bei  2  l'olen.  dann 
verschiedene  schnelilaufeude  Turblncngenera- 
toren  für  »m  und  VlO  Toaien  and  W  baw.  9& 
l'erioden  Die  Dnmpftnrbln«B-Oenerataien  alltd 
"fr?en  der  dort  auftretenden  enormen  l'mfangs- 
-I  bwindigketten  nach  dem  Schema  der  Modir- 
lypeu  (Fig.  I8b)  auügefahrt.  Diese  .\uBfübraug 
der  i'olwickeinng  in  Nuten  war  belunalilBB 
bereits  schon  früher  seit  langer  Zelt  Ton  der 
Finna  Brown,  Boveri  &  f  o  auch  bei  dcu 
Oainpfliirblnen  mit  Glelchstromerregung  jener 
Firma  eingeführt  worden  und  hat  d"»!)  Vorteil, 
ihiLl  die  Wickelung  b*«iier  gegi-n  '  luiiifagal- 
kraflc  gesciitttat  ist.  Für  die  meisten  Geueraloren 
hingefaa  «mda  die  FoiiaAvpe  aaelt  Plg^U 
gewAblL  leii  rarmate,  dal  aach  IQr  die  neoen 

Kinphuseo-Dahnsysteme  mit  Kiupbaseo-Wechsct- 
atroin- Kollektor  Motoren  diese  neuen  (icnera- 
t-Trrii  «i  hAtzbare  Dienste  lelsti  i  »  nrdfn  Diese 
iH'uiMi  ^  v  ~leme,  die  zur  Zeit  in  Aii:i-ri»ri  \  i;u  der 
Westinghouse  Co.,  In  Deutschland  von  der 
UaioB  Rlaktrialt»t«'OeaallaBiiafi,  in  IIa- 
Uea  «on  der  Brieaclil-Flaal  Co.  nach  Ter- 
schiedonen  Piincipien  versucht  worden  »ind  und 
Uber  die  bisher  noch  wenig  bekiinnt  geworden 
Ist,  verwenden  i;!''flr'^'perodigcn  einphasigen 
Wecb«>  l-ir.  in  Na:  Ii  ilrrn,  was  bisher  in  die 
Ofleotlichkeit  gedrungen  lt>t,  gebt  eins  dieser 
Sjalaaia  aagar  bla  >af  1«  Paiiadaa  hmraaiar. 
Anferdem  komnan  bei  dleaen  Moloran  Im  Mo- 


mente dvi<  .^nfahrens.  wo  der  gcBarot»-  Sirm-i 
gedrii-K  Ii  VI  r<l,  betrlchtllche  l'hastii .  ■  c«.  h  i 
bungeo  in  i  rage  und  e»  sind  deshalb  nier  au 
die  (ieneratorcn  besondon-  Anfonlerungen  tu 
stellen.  leb  boSe,  Ual(  auch  auf  diesem  Gebiete 
die  baaahrtebaao  acne  Uaaeltlae  eiaif»  w«n> 
«ella  Dlaaite  latnen  wird. 

tlier,%n  sehloli  ülch  fiilgeude  Di^ka^sion: 

Uerr  Dr.  KleiMlimana:  Ich  mtkhte  jn  i1i~ri 
AosfUhrungcn  des  Herrn  Heylau.i  beii:etken. 
daH  Ich  doch  nicht  gaaa  mit  ibia  übereinsilmmea 
kaaa,  dal  die  CanfeaadJetanC  dia  Herr  Bey- 
land  In  »ninem  Intareaiaaten  Vortrage  rorge* 
fuhrt  hat,  eine  principielle  Abweichung  von  den 
schon  früher  angewandten  darstellt.  Auch  dail 
,1\c9i>  < 'oinpoürnSterMngen  vrri^n  ihrer  Fiiokei»- 
liil>lui,/  ;:i  iti-  rr;i\i-  [lii'hl  li:i  i.  :i  l  inr  ihrnnL- 
Hnden  können,  entspricht  nicht  ganz  den  Tat- 
»achea.  Ich  erinaera  «iah,  dait  ia  dan  Ver- 
einl|.t«B  Staaten  an  dia  »400  RW-Oeneratoren 
mit  einer  <  ompoundieraag^  dtt  die«er  siemllch 
itliiilkh  ist,  arbeiten, 

Diinn  UKichte  Irh  an  Herrn  lleyland  dir 
.\nfnigr  richten,  ob  diese  Generaloren  rnlwctl"r 
nur  compouadtereo  oder  aar  «icb  »elbat  crre^eti. 
Mir  acfaalat  die  VoransetMRS,  daS  die  BUrsten 
Ia  die  Rlchiong  des  wanloaen  Strome»  elaan- 

•tellen  üind.  darauf  Innradeuten.  dsUnian  ni-ln-n 
bei  aiii'li  ni'i  h  eine  Krregerwii  kelun^'  aufbriniren 
ninUti-  Dniri  iler  Strom  für  die  l^erlaoferregung 
mnli  ein  reiner  W  nlt'trtini  aeln,  da  er  In  Wider 
siAiiden  auftfczt'hrt  wird 

llerrZi^'hl:  Ich  miiclite  mir  au  IIitih  lley- 
land die  Aufrage  gesUUen,  wie  sieb  die  .Helb»l- 
erregang  Itei  dan  nenen  WcchaelalTwninaaclitaen 


«t<-!It  Ii>li  meine  ganz  ben.ini?«T«.  wie  »icb 
^I.Ls.  I.iu-ii  -.(in  Anfang  «n  ti--  -  rregen,  >:>i. 
nach  dem  OesiciitapuDkte,  wie  wir  ra  bea  dea 
QieielMlseaHBaaeUaaB  ga«tU>al  siad.  Diese 
nene  Uaicblne  aatemdieldel  «leb  dedi  vsa  4er 
Gieiehstromwai-chlnc  in  Bexug  auf  die  ^ritnt 
erregung  Itiimerhin  noch  dailnrch.  daü  die  ilun: 
den  r*  ii]:*i'.''(iE.'n  inducK  rteD 

trotii  iliiri..i  l-,'ii  Kr  i'ii-  in  lini  Kigfusanti  n  Y: 
regertransfiinnator  umgeformt  werden  utisser. 

wobei  hinmkeanii^  daS  dar  dahai  aateMradr 

prlmUr«  Erregeritrein  Infolga  der  MtgaelWe- 

rnnc  rie»  Transformators  noch  etwa»  J'bi-rn 

'.  cr-i  1.  -bung  hat. 

l'ann  infichu-  ich  Herrn  II  .  !»u(l  Ben  K 
darüber  um  Amikunft  bilt»  ii.  a  m  -  tii  djf  Se;h«t 
erregnng  der  neuen  SynchuiiunM  unrn  prten 
iiher  li'  ii  nlii  r.  .\ Synchronmaschinen  vrrhalt. 

Herr  Kreslnner:  Ich  müchte  an  lli-rm  Hi-v. 
Isnd  nur  die  eine  kou^triikllve  Kraif  ri.ht.Q 
Wie  wird  sich  da«  Bild  die»e«  »o  klein  gtliaite- 
nen  Kollektor*  ventchiehen,  wenn  es  stchdiraB 
handelt,  sehr  langaam  laufende  Masdihiea  n 
bau<  i:  '  F  iii'  k'i  'ih-  [Ii'f'iniiTig  xeltrt.  diC  dann 
der  Kii^iiv.O'T  i;:tij/  l^i  lii'i.iii  nde  |liTii*-a>Luiirn 
annehmen  kann.  Nitmllcb  bri  ca.  fi>  i'olie, 
eine  Zahl,  die  aehr  haultg  vorkatnmt,  «se  eot- 
sprlcht  elaer  Maschine  fiir  um  Toiin  r-,  habe» 
wir  nicht  weniger  als  6")  ■  Ii— Tii  lAinrllfn. 
wenn  wir  pro  l'oi  lä  Lamellen  annphin"!!.  Uei 
einer  Lameilenteilunp  von  7  «um  kann  iiii.i  »iiti 
leicht  ausrechneu,  diL  n  .ii  auf  elncu  Di^rfL 
me.<.«er  voa  l\f  m  koiuml    leb  giaabe,  dai,  eis 

soieka*  Kottektor  dach  In  Beaug  taf  dia  Koatea 
H-  hr  woU  mit  dar  Enagamaaddaa  haaltvrrinra 
kaon.  Iah  aBdila  Hofl  wbaen,  oh  hi(r  Vairi» 
aiftgbehi'  ' 


erspamia  von  90  Ma  S0%  niehie  ich  aigea,  dil 

hierdurch  eine  höhern  Magneiitlerung  und  finr 
größere  .Stromdichte  in  den  DrUhlen  liedio|;i 
wird.  Der  rril^fre  Verlust  durch  Hyuler^ii 
und  Stroiiiv»  Will''  wird  zwar  durch  kleinere« 
F.lsenvolunien  und  geringere  IitahllSnge  »tt: 
Teil  wieder  ansgegUdiea  nad  die  Ejwansaag. 
welche  auBerdem  dnrcb  die  kMeeren  Au»- 
strahlungstUchen  crliöhl  wlni.  kspo  durch 
bessere  Ventilation  rolucn n  »inli  r  I ><■«- 
dorn  wollte  ich  fragen,  ob  bei  irieictier  l.ei»mag 
die  ErwHrmung  dieaer  Maschine  mK  der  Ver- 
kleinerung nicht  entiprecbend  steigt 

Herr  lleyland:  Der  Vergleich  mit  dtinf'»  »teni 
der  General  Klectrir  Co.,  von  dem  Ueri  l>r. 
Kleischmann  »prncb,  dürfte  gerade  geelgart 
sein,  die  wesentlichen  Vorteile  aer  vorliegeödea 
Maschlut!  In  den  Vordergrund  zu  rücken.  Das 
System  der  Oenoral  Electric  i  o.  bestekt 
d^rin,  daU  die  .Ma»eltincii  nrhrn  'Irr  J'rrrnct- 
'li^-^chioc  einen  dreit»'ili;,'''u  K<iiiinii.:  ir;i>:,'ii. 
dessen  Lamellen  durch  .-^tiiiiit-Widcr»l»od<f  to 
sich  geschlossen  sind.  Ilir>er  KOBMtataMr  Itt 
gleichseitig  mit  der  dreiphasigen  Aakefwieke- 
lung  lu  .Serie  geschaltet  und  trkgt  naifiif-n 
zwei  Bürsten,  die  zu  einer  bcM'nderfn  i  uni 
poundwirkclung  .luf  den  Feldningnelrn  fuliicn 
Der  Koininnl4it<  r  n  inatiert  hierbei  den  dm 
pba^igen  Uauplstrom  der  Msichioe  in  sicmui 
knnataaler  RicUang  and  fdbrt  Uia  durch  die 
xwei  Bdnten  den  Magneten  der  Masdiiee  xa 
Da  hierbei  aber  die  einzelnen  l'haicn  al» 
wechselnd  volikoniinen  unieriirochen  »erdrn. 
so  müssen  die  .^hunt-WIderstände  xwl.«hia  <i(« 
Lamellen  so  dimennionlert  sein,  daü  sie  geeip^ 
net  sind,  den  gesamten  llau|'tstrom  lai  Neben* 
»  hluB  In  sich  anfsunehmeo.  Dies  bedeattl 
il.er  ziemlich  grolle  StromverlaKe,  angsAhr 
von  der  gleichen  (^n  f;.  iiordnung  wie  die  Vei 
lu>te  in  der  Km-^rm  .i  kelung  «elli>i  Aalier 
dem  kann  bei  eiiK  i»  eiroileiligea  Eeauaalstör 
D.ilüriirh  nur  eine  »ehr  geringe  BiiataptpaiH 
nuog  benuttl  »erden,  wenn  kelae  RtakeaWI- 
duug  eintreten  »oU;  und  die»  hat  lur  Volfi-, 
iXaü  die  Biirsteiislromc  und  die  Bur>teDverlu>l(- 
ziririli> 'i  >.'i  •  au»raUen.  Kur  den  <  unipnundie 
runi;^'-'-  'II'  .i  :cin  mag  dies  allenfailn  IulI^^ir 
Hein  .ledt  nfalls  »ind  diese  Verluste  all.'iu  »vtioa 
zu  groC,  al*  daÜ  man  denselben  Koromalaler 
gifu  hxeitig  «ur  Zuführung  de«  F-rrep  rstrotaei 
l.i-nutien  konnte,  »«dalt  au»  Kiicksiohl  auf  Ji'ii 
Wirkuug»|rr»d  der  Kommutator  nicht  lu.- 
Krreguiig  der  M'i«i-1  benolit  werdro  kana, 
»..ndcrn  nur  s«:  ,  i'  i  iriing  de»  (  oaipouadl»- 
rungsstroiott«  allein,  .»enc  Ma»chia«tt  der  Ge- 
neral BiaeiTi«  Ca.  '  - 
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dam  KowWtetor,  noch  «lue  N|wrala  Kiref  er 

inaKfliliir. 

li;iim  zur  zweiten  I  rapc  —  e»  war,  glaube 
ich,  die  iifdo  davon:  daii  die  Erregung  eiuc 
gewiiM  PhaMav««Mlii«b«Bg  .... 

Zuruf  da*  Hmtbi  Dr.  FlalaabBsno:  Ob 
teltoagitee  lieh mr cmpomdleit  odw  ilch 

Hwr  HeyUuid:  G««tt  «nm«t  ito  dali  Mllxt, 
4«DB  ito  trtgt  ja  keine  ErragemHeUiw.  Die 
«llllteh  erregte  tlaaehine  errvgt  atch  selbst,  die 
oompoBOdlerte  Ma^cliine  e^mfii  und  eoiiipODD- 
dlert  üirh  »i-lhm  Ki'i  der  compniinflimpn  Ma- 
»I  liliH'  Mind  ilie  Tr.u.sforniatun'n  so  (^eachaltet. 
dali  bei  aymmetnacbcr  ätetiong  der  Bumten 
gvgmUMr  dar  Staianrioksluf  die  Ma«r>iine 
aiek  talbat  arreKt  and  «utetnaltaeh  rompoun- 
dl«(t 

(Zaiar.-  Bleibt  die  Bürstenatellung  iinuicr 
dlaaailM  oder  wtid  »ie  aiiMr  BalMtug  vi  r 
askobeBf) 

Herr  Ileylaad:  Nein,  die  BSrnten  werden 
niclit  remchoben.  Sie  werden  elniual  elnf^siclit, 
■ymmelri»cb  lur  StatorwickeluiiK,  Fijt  •i\ 
leigt,  und  bleibi'u  ilacin  il;ii;<Tr.  1  in  ili'rsfll.rn 
St«jiung.  KDUpreebond  diesem  äcbema  llieticu 
dna  MtoultaBk  die  ConpoBadtonHiiMMme 
dorn  Konuioutor  tniaer  g eoaii  In  der  Rieh- 
tang  des  aun  der  Stalorwickeiung  aastrclenden 
HauplKtromeB  zu,  nnd  compoundicren,  wie  weiter 
im  Diagramm  ^ezelf^t  war.  auioniatlscb  die  Rilck- 
nirltuDK  den  [Iuupt'<:r.ii  ;iiir  da»  Feld,  uriab- 
hilii/i;.:  von  Jt-r  Tu  -,.  ■  t  u  li.;  iinii  !'hft»i'nver^rhie' 

Ucrr  Dr.  Kleiscbmann:  Ich  (glaube,  ich  bin 
▼on  Herrn  Heyland  nicht  ganz  ventanden 
worden.  Wie  ich  Uerrn  Uoyland  verstanden 
habe,  vernichten  sich  die  WaltatrSme  In  den 
Wickelungen.  Nun  muS  notwendig  der  Ix-er- 
laufütroin  ein  WaUalrom  «rin.  Dior  rnüiur'ti 
Sich  In  den  Wickelungen  atiftubr  n  I.  h  si  In- 
nicht  ein,  wie  die  Maschinen  sieh  dann  bei 
Lecrlaaf  selbst  erregen  Iciinnen,  wenn  nicht  die 
Phase  de*  Stmitte»  um  '.«.i"  grdrrht  wird. 

Herr  lleylunil;  Dus  Wnuimt  ilaht-r,  »i'il  dir 
ErregeTpliM«n  um  90"  gcgvn  die  (.'ompuiiti 
dianmgäpliaaaa  Tantillt  wardao.  DerErrep  r 
tnaahmiMtor  tat  m  geaehalMt,  daS  die  Ptasen 
am  90*  Tenchoben  sind.  Im  der  Erteferstrom 
ela  WAMMrom,  »o  tritt  er  in  die  WiekaluDg  ein. 

(Zunft  Habea  Sia  dann  nral  Tnnifbnna- 

Herr  Heyland:  Ja!  (tenau  wie  früher  bei 
den  Asynrhrrtnmastrhinen.  I>er  eine  i.nt  reehla 
nnlen    gezeirhnet,    der   antirre    link«*  unten. 

Die  Bemerkung  des  Herrn  Ziebl  ist  riclitlg, 
dU  die  BdaiMi  (lif>  V)  Bieht  genau  in  der 
MtHe  atakaa  dBrCm.  Der  Omd  ist  jedoch 
nicht  der,  dait  der  ICrregerstmm  eine  gewisse 
l'haaenverschiebuug  besilzi,  MJiidfrn  liegt  lu 
der  Phai*env»!n.i-hieliiin>f  äwmi  hen  l'rimÄr-  und 
KekundArsIrnrn  d.  *  i  LrupnurniiiTiingstransfor- 
matots.  Diese  Pbaaeuveriichlebuug  bleibt  aber 
n*  alle  BelaMug««  konstant  aad  tat  deahalb 
naeh  «taataHger  Begnlieruiig  4m  Barnten- 
MaUang  daaand  fOr  alle  BelaatansafUle  bc- 
rtckaleUlct 

Herr  Zieht:  Ich  wollte  gans  tH-sondert 
wissen,  welch«  Erfahrungen  damit  gesammelt 
wnrdvn  »Ind,  wie  die  neuen  Synchrnnminctiinen 
sich  Belbet  rrregeii,  beiH|ocläw tls.'  ^.■j,'i'uuIjit 
den  gewuhuUctieu  Nebi'nschluU  -  CtlcichslrODi- 
amaulaea,  und  wie  sich  die  SelliaterregBiig, 
llio  der  erste  AnatoS  hierxa,  von  Anfkng  an 


')  Zu  dieMm  INiakie  HUdctL'  Herr  llf'>  1  >&  ii  <1  >]<ir 
S«dakkiuii  der  .KTZ"  auch  folcc&il'j  K/lliiti-riintr : 

M&n  kAQ9  mu<h  die  tj,ri<li-ii  Tirinkfiirtii.itur«  ii  •tiin  li 
einen  cinzlifvn  'Ir«osr'>rni*ti>r  (latu-.ii.  .Ii-in  .i;u„<j|  .jrr 
fe^recer*  wie  derC'ouipiiuMlicrunrsstruitg  xujti'iahn  wird  Iii 
sio«u  d««srticse  Tniasfermwr  k«un  md  •Inau  die  zwti 
IMiuiMrwkksliuites  tu  «Incr  riiiiirrn  «erelnisen.  In  <or- 
IlKVenilon  fall«  wir«  tu  dln.««  zwerluf  die  V-rkrtiusir 
elwAA  lu  Indern,  x.  It.  In  der  WiImm.  ilaU  di«<  ici'm.'fuMiiii' 
SciuiiiUr«  l<  Leliliiir  olfi-u  Mrki  ltrl  (liiil  im;  >l<  ii  rriuifir 
wltiiL-Juligen  die  eine  otfrli.  die  »lijefc  ^ei-  Id iimmii  »er 
kellet  wSre.  .\inh  Is  -nstrükti«  wire  ein  derurtiiKiir  Ir»ii. 
lorBAtor  recht  mit  »ii^lflkiriinr.  mmal  die  beiden  Prioi&r- 
wick«lvaf«o  niclt  iri^nAU  I("neenlri5rfa  vä  liflsvn  bnucht.  ti. 
«Mlit^'ni  iri'tn'iml  von  4<liiHiid#rittt«rei>rdnet  werdeo  ItönDer. 
l)fc*'  literiwl  Auf tredtade  Ücr.-iiunÄ  der  itriiiitle,.ii  l.rreeer- 
Wh  LeliliiK  wQrJe  irif  VOrteUliufl  !•  i  i  d,  .le  .  jr.e  Ithiiiiilie 
^'ifAUIlif  IiKt>eii  würde  wie  die  u  rti  .r»-Ui;.te  liriiK.el 
spule.  l>er  fcrHiti  der  xwei  Tr4niiliiriiifttiiri<ii  dunli  eiivti 
«Ufui^TBii  Truaiforaator  bitte  jedocli  Ander^rrwit«  den  .Nuch. 
teil.  tlaX  der  Kmrcerwiderttiuid  niclit  in  dum  tvkuiuUi^ 
smakTviM.  toailvm  im  FriinSmromkreiee  der  fcrrecor 
l^ageMestostit sy|B  neil«^igM^MsmnlaBll  Hl 


verhltil  an  den  Erfahrungen  der  alten  Aqrn- 
ehronmascbinen  ohne  ausgeprigte  Pole- 
Herr  Hcyland:  Entgegengesetxt  deo  atten 
Asynchronmaschinen  erregen  diese  Ma«chinen 
sich  aelbsl.  i>ie  As.vnrhronmaachinen  erregten 
sich  nicht  selbst,  srndem  inuCten  durch  eine 
ItuBcre  ■'^troiipiui-Ui'  ituiilleii.'.t  erregt  werden. 
Uieae  Maschineu  dagegen  erregen  sich  selbst. 

Polen  reicht  ToltotKadlff  an«,  um  ffle  nÄtigen 

ersten  Erregungen  selbst  lu  liefern.  SRmtllehe 
Maschinen,  die  ausgeführt  sind,  erregen  lith 
»elb«l,  dsw  inneht  keine  Schwierigkeiten. 

Was  die  DiiDonaloulerniig  des  Koiiniiutators 
anbelangt,  ao  nimmt  Herr  Dr.  Breslauer  irr- 
taniiich  n  LMMlIen  pi«  Pol  «Ihnnd  in 
drr  PSg.  SO  6  LtmelleB  pro  Pol  geaelclinet  alnd. 
Kür  eine  60-polige  Maschine  würde  dies  einen 
Kommutator  von  üfll)  Lamellen  ergaben,  der  bei 
etwa  7  bis  9  mm  I.ainelipnbreite,  also  bei  ver- 
hlUtnimiiUUig  breiten  Lamelb-n,  einen  Üurcb- 
inesser  von  Q,H  bis  1  m  erhielt  Wenn  man 
auSecdas  hl  BMkSMg  aMM»  daC  nia  tü^ftHift 
Maschine  tmmerlifn onr  eliielfaMidae  giVlerer 

Leintung,  von  etwa  1000  bis  900O  KW,  in  Frage 
kommen  n  ut  ie.  91  wilre  ein  derartiger  Kom- 
matator Ji-ilenralls  al»  klein  lu  bexetrhnen  und 
man  wird  voraiehen,  rteinsi  iien  muh  it  in^truk- 
tiven  Itttcksichten  bereits  einen  groiiereo  Durch- 
messer nn  fallen.  FriadpiaH  Mut  «Iw  die  an- 
gegebene ünlertdlnng  an  datebaoa  kleinen 
Kommutatoren.  Da  aaSerdem  die  dem  Kom- 
mutator zugeführtc  Energie,  die  Ja  nur  den 
Verlusten  In  der  Erregerwickelung  entspricht, 
im  VerhAltiii»  zur  Maschinenleistung  »ehr  gering 
ist,  so  crh&lt  man  bei  derartigen  Maschinen 
ecbmale  KoanntaUicaa  tos  aakr  gwlnfan 
DimeaaloneB. 

Die  Rrxpnniisse  an  Polknpfer,  wegen  deren 
Herr  Tischendörfer  anfragt,  werden  durch 
die  Kedttktlon  der  ErreperverUinte  err.ielt,  bei 
den  itiei.Hteii  .Mii.ii'liiiit-n  sehi'n  litiriureb,  iiii.i  Tn:in 
den  l.uflzwischcnrauin  zwischen  Stator  nnd 
Kotor  so  weit  reduclereo  kann»  ato  a*  tum- 
Htruktlv  suliselg  ist  Die  Erregerrärlaito  attetae 
nehmen  dann  bekanntlich  proportioasl  der 
GröUe  de»  Luftraumes  im  Quadrate  ab,  d.  h., 
rediii  uMt  man  »  13.  di-ii  Luftraum  auf  die 
If.illti',  ^n  f.iilen  dif  I .'■»■  rverliistc  auf  ■;,  u.  H  w- 
Ab;cesrhen  von  der  licduklioD  des  Luftraames 
Uesen  sieh  woilaN  Kiu|»afBlaae  Ma  an  gawliaan 
Grenzen,  da  die  AnketfeaMon  Mat  BoUe 
spielt,  durch  Reduktion  des  Feldes  ersleleo. 
llierbei  roUiisen  allerdings  die  Amperewlndungen 
des  .Stators  propnitinnit  znnehmen;  dahingegen 
kann  der  tVId'i'u  r^<rlM..ii  und  damit  die  Win- 
dungsUlnge  eni.'iprecbvod  radueieit  werden,  so- 
dalt doch  die  KnpteiTarliMle  kn  Stator  anr 
wenig  znaehuMn.  Die  EfseoTetlvala  Belnnen 
proportional  mit  dem  Felde  ab:  deegleieben 
redncieren  sich  bis  su  einer  gon-issen  Qrenae 
mit  abnehmendem  Felde  die  Verluste  In  der 
Polwickelunir,  d.»  ja  aucli  der  l'uli|ui-rKChnitt 
und  damit  die  mittler«  WinduoKslAnge  der 
Polwickolaaf  aiek  ledneiait.  Beldäik  die  Bo- 
duktiaa  das  Lnftranaa  iria  din  Badnmn  dae 
Feldas,  luben  aomlt  alM  Badalttlaa  d«r  L««*- 
und  OeaantrerlMta  nr  FWgo. 

H«ir  Kan»:    Ea  dad  19  LaataWa«  ge- 

zeichnet  Das  entspricht,  wie  Berr  Heylsnd 

sagte,  fl  I..iuielli'n  pro  Pol.  Ich  mnchte  nun 
fragen:  l.  I.^t  die  M(fur  mal!.«tjilili<  h  für  i-iiu' 
iweipiili^fe  .Miinrhinc  ;'  Sind  die  Hiu^ien  wirklich 
fl'i  nrei!  :in  ^  erhit-Uji*.  di-ii  l.auit'Llen,  sodalS 
A'i]  Lamellen  von  einer  Bürste  b«deckt  werden? 

8.  Stod  die  »wiaehoBliegenden  lAneUen,  die 

nicht  mit  dar  WlekAlang  Terhnnden  sind,  blinde 

Lamellen,  die  keinen  Strom  führen? 

Herr  HeyUnd:  Die  Bemerkung  den  Herrn 
Käppis» ▼ebkommennitraatad,  BaitLiaaMliea 
pro  i'ol  sind  die  BOnten  am  ■woekmUigiten 

3  Lamellen  breit  zu  machen.  Bei  einer  zwei- 
poligen Mabchiue,  wie  sIh  2.  B.  Im  Sebeuia 
Fi;r  St  darfffsltlii  int,  würde  danii  (wischen 
zwei  hi  narhlmiti  u  llur>ten  immer  eine  Lamelle 
frei  bleiben,  aodaü  ein  Kanschlnli  swlaclieu 
zwei  Bttiaie*  vetmiadaa  wird.  Bei  asakipoHgaB 
.M  tseblaen  wird  die  Bttnteaanordnang  kon- 
»truktiv  günstiger  und  man  kann  die  Abstände 
zwischen  den  einzelnen  Bürsten  fa>t  beliebig 
iJrull  wühlen,  indem  man  die  U'iT»ten  eni- 
xpreebend  «ul  dm  1  ti  '  iri^rr  c|i  h  Kommutator« 
verteilt,  wie  z.  B.  in  i  ig.  l'j  gi  scheben  ist  1:^ 
I«  die»  eloe  swliU)^ellte  Maaekiao  and  wann 


Dan  an  sämtlichen  Polen  Bürsten  auflegte,  so 
Itlme  man  offenbar  auf  eine  gesamte  Bärsten- 
Sald  =  16.  Da  aber  Im  gaiiaen  nur  drei  Barjilpn 
erforderUcb  sind,  so  itann  man  dieselben  so 
wtUea,  dad  ihr  Abstand  beliebig  groll  wild. 
DaS  die  elnaelnen  Bttriten  pro  BQrsleaboIaeia 
3  I.junellen  breit  sein  müsseo,  ist  nur  von  Tor- 
teil. Man  kann  zwcckmKfiig  auch  pro  Büratea- 
bolzen  mehrere  gegeneinander  versetzte  Bürsten 
auflt!;;eji  und  erbiili  auf  diese  Weis«  eine  groSe 
Auf  lagcitkcbe  pro  Bürstonbolsea  und  Itaoo  den- 

dlmeaalaBleran. 

DI«  8  Lamellen  pro  Pol,  die  Sie  nicht  an 
die  Wickelung  angcKchlossen  sehen,  sind  blinde 
I  .amellen.  Dieses  Verhältnis  von  swci  blinden 
zwischen  vier  angeschlossenen  Lamellen  schien 
nach  den  Versuchen  das  gUosligste  au  sein, 
einaial  mwda  daich  diaaa  DalattallMg  dl* 
vollkaaimeaaln  üanieUnag  dea  Siromoa  aa 
sich  eralelt,  andererseits  haben  sie  zar  Folge, 
dafi  die  Btistenstrdme  in  keiner  .Stellung  onler- 
brnchen  werden  können,  da  die  einzelnen 
Bürsten  »  Ijimellen  breit  sind  und  somit  die 
blinden  Lamellen  Immer  Uberbrücken.  Wird 
dies  ehigehallaa,  ao  HHt  keine  FukeabUdang 
am  Kommatator  ein  nnd  die  MaaeUno  Wm 
vollkommen  nnd  gut,  selbst  mit  KnpfSfbdfstea 
noch  bis  su  ün  V  Bllialenspannnag  ohne  F^inken- 
bilduii^.  Dir  linrstenopannnng  kann  um  so 
hober  (fewvllilt  werden,  je  mehr  I)r4lite  p.irallel 
goschsitet  sind.  Betrlgt  die  Ansuhl  parallel 
geschalteter  UiMMO  Tier  <wla  bll|g.  I»  and  tOf, 
»0  betragt  s.  a  bal  N  V  BtaNufimma»  In- 
folge der  ciganiitigaa  UniHtaliUig  der  PdIf 
wickelang,  die  Spüimag  nalar  9  LameOen 
etwa  6  V. 

Herr  l>r.  Reaisehke:  M,  II. t  Die  Bemerkung, 
die  ich  an  den  Vortrag  aoschlieBoo  mbehla,  be- 
zieht sich  nicht  auf  eine  Dynamorasaeldnn,  son- 
dern auf  einen  Motor,  aber  auf  einen  solchen, 
der  In  Zusammenhang  steiit  mit  ilein  kniii|ien- 
slertea  Motor  des  Herrn  Ueylsnd,  der  schlioS- 
Uch  nach  den  Ausgangspuiütt  tir  aalna  kante 
iiesebtiebene  Maschine  bildet. 

Wie  Ihnen  bekannt  ist,  hat  dor  kompensierla 
Asynchronmotor  des  Herrn  Hey  land  die  Elgen- 
taniliehkelt,  daC  er  einen  Lkufer  beeltst,  der 
»iiwnlil  kur/.>:e.M  hll■»^ene,  indueierte  Strome 
fuhrt  al»  auch  solche,  die  ihm  durch  Bürsten 
aogaffthrt  werden  und  die  aus  dem  Netz  ent- 
nommen werden  parallel  lurSUtoderwIckelung, 
erentoell  •inttrZirltffhtnatkahiing  aininTraan- 
forroators,  der  aber  ISr  dieee  fitg»  gtam  noben- 
Bftcbllch  ist 

Vor  etwa  7  .lahren  hat  die  Allgemeine 
KIrk tri ci tut«  Gcüc  Ilse  h.'ift  begonnen,  kleine 
\'eiuil:itoren  ftir  eiiivtia^-i^eu  WechselHtrom  zu 
bauen,  die  im  wesontllcheu  dieselbe  Einrichtung 
haben  wl*  dar  He/inndaeb«  Motor,  mit  daa 
einsigen  weeentllden  Unterachlode,  dad  der 
Strom,  der  dem  IJiafer  ingefOhrt  wird,  nicht 
in  Parallelmdiallung  vom  Netz«  entnommen 
wird,  londern  mit  der  StÄodcrwickelung  hlnter- 
einnniier  ;res<haltct  ist.  Das  Modell  dieses 
Motors  wurde  vor  etwa  7  Jaluen  von  einem 
AaerikMier  gekaaft  aad  es  wurde  ohne  weitere 
Unlaiaachaag  daaaA  Aibrieiert  Ich  habe  nicht 
mehr  feststellen  kSnneo,  wer  der  Erfinder  dieses 
kleinen  Motors  ist;  es  war  zu  jener  Zeil  so  viel 
mit  dem  Ausbau  gTBUercr  Msunblnen  r.u  tun, 
die  Elektrotechnik  befand  »icb  danial-i  in  der 
grüßten  Kntwlckelung,  sodali  keine  Zelt  war, 
sich  mit  diaaeB  Masehl  neben  niiier  na  baAwaea» 
Anflnerksaai  ast  Ihn  wnrde  man  erst  dadweh, 
daß  nach  einigen  Jahren  der  WerkutÄttenchef 
sich  fragte:  wozu  hat  dt!r  Motor  eine  Kätlg- 
wlckeliin^  unter  seiner  Tromnielwickehing'.'  Kr 
lieü  daher  jene  versuell^w■ei<(e  wep  und  da 
aoigte  sich,  daU  der  Motor,  nachdem  er  H  Tage 
In  Betrieb  war,  einen  vollständig  angefreieaaeD 
Kommatator  haMa^  wlhioad  alle  anderen,  «ncii 
nach  jnhrclangam  Betriebe,  tadeltose  Komaw- 
tutoreu  hatten.  Dia  Btoridituag  dea  übtoia  lak 

folgende : 

Am  Umfanjfe  de»  I^iufer»  ll'i)C  i"0  belindon 
sich  oOcno  Nuten  nnd  darunter  Lileher,  in 
walaha  Kupfersube  elagsaairt  atad,  dto  dardi 
«Inen  Kupferring  anf  Mim  Satten  knrcge- 
schlössen  sind.  Auf  der  Adhaa  aitzt  ein  Kom- 
mntator  An  diesen  Ist  elae  4-potlge  Trommel- 
»ickeluiig.  die  in  KnSeren  Nuten  liegt,  auge- 
seblf  .H.^en.    1  'an  <  ietuiusr  ll.-it  ebenfull?  4  INde.  Die 

Schaltung  des  Motors  ist  die  int'ig.itli  dargestellte, 
also  die  etnea  HaavtatroBBNiom.  Flg.»  aaigt 
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iVif  Si lialtiii.?: (los  1I(  yland-Molori.  Ich  i»!rh!ip 
ir.v»!',  ilo  liosi  ri-n  \>rKloi<.'hrs  wegen,  iuol'. 
oio|vltiui|(.  Am»  <i4'iiuiclb«o  GrHnde  iit  Auch 
dar  TMuuiNBiMor  tai  Aiik«nlHiaki«ia  mg- 
(flauen.  Er  Itt  fBr  dl«  WlrinuBawHn  im 
Motor»  betsDKlos,  denn  er  dient  nur  dasu,  um 
verhüten,  dniS  xuviel  Spannung  auf  dnii 
Anker  kninnil,  al*o  «uvU-l  >;trnTTt  hinoiriRcht 
Dvnkt  mun  lich  den  llvylan  d  h(  Il'^ti  MhIot  fnr 
cjne  Betriebaspannunf;  von  etwa  ui  V  ffebaui, 
■o  tot  d«r  Tni»ronnat»r  ttbubanpl  ttberflOMlK- 
Dm  H«Tkw(lrdl|^>  Ut  mm,  dit  dor  erwähnt« 
kleine  >!ntnr  tli*'*iolbm  Kitjpr.B-fhaftrn  ^iifTrr!?:? 
wie  der  H  t' \  I  « 11  ii*i-ht'  N'Minllcli  frsli/np. 
der  Lelftlua)(9faktor  verbesa«rl  wlnL  leb  batie 
nicht  rertucht.  ob  (ich  ein«  vull«lltndi(re  Knin- 
pennieruug  auf  einen  I.ei»tnDg»raktor  =  1  er- 


roieheo  laAt:  es  lohnt  >i<  h  lnjj  t  ih.Mn  bO  kleinen 
Motor  nicht.  Zwelleoa  bat  er  die  Eigeuacbafl, 
die  Ich  beralta  •nraltBMh  da<(  4w  KMMMUlor 
d««  Anker*  nieht  raK«Cr<fl«n  »M,  d.  daU 
er  vollatAndig  funkenfrei  Ikuft.  Drittens  '>t 
er  ein  richtiger  asynehronor  Motor  mit  l  iiu  r 
S«hlüpfuiig  TOD  6  bis  7<'!(t,  d.  h.  ein  Motur,  der 
bei  abnebiaender  BelaslunK  deru  Ryaehronla- 
niui  «uatrebl.  t>.i«  i«t  allea  ledi«;licb  eine  Wlr- 
kunif  der  Kttfiftwickelang;  denkt  man  sich  diese 
weft,  so  ist  es  elD  reiner  Haaptatrommotor.  Tai- 
flolil^ph  hat  er  sich  auch  »o  Vfrh.iltciL, 
<t  e  UflirwIckeluDK  we(r(C<l-'^'<"<'"  »urdi-,  u  iir 
»niua  irmlaarmalil  hauplsÄrhlich  von  der  liv- 
laatung  abbiog-ig  und  bei  Leerisaf  biideateitd 
ttbcn^'acbroB.  Uer  Kommutator  tankt«  Mlbat 
bei  Lre«rlaBt  Ela  UntenskM  swlaeli«  <Ue*eni 
«b4  d«it  HayUüdMdMB  M«lor  bnliht  nur 

— ^MW — O — 


fit.». 

inaofern,  als  daa  inagnetiB<'he  Feld  Im  Anker 
crceiigt  wird  dureh  Ainperewlndonf;ea,  die  slL-h 
In  rli  :n  i  lnen  Falle  aus  viel  Wlntltmgrn  und 
wi  llig  Su'  jn,  in  ilem  linder  n  iaili  ms  weoijt 
WSndODKen  und  viel  ^trora  xusamnieiiselzeii. 
Nebenbei  lai  cn  bemerkaD,  daS  der  Motor  der 
Allgemeinen  F.lekirlcltitc-Oeaenaehurt 

Tnn  sfibit  aiilHurt,  «eil  er,  ;i)>^i'M-h<-n  von  di^r 
KAIitfo'k'kcliini;.  ein  liauiitstrnmniotiir  ist 

Hei  dii-«t'r  <i"  l"-Ri'nhcit  ist  es  InteroxMiiI, 
eine  andere  ItenieriiuDif  «u  iiiaclien  Souder- 
barerweliH!  alod  die  wlcbll|;>teu  Kr)itidun>;iiii 
■Herst  IlMMr  In  Huiti-rflnanilfrsvlialtuaKi'n  ((•'' 
nuehl  Wtttdra.  I'ie  rr'iten  Kraflilhertrair'inKcn 

worden      au  «geführt,  die  ^■r^t^•D  (üitMii   1 

ernten  RogenlKlilUmpen  brannten  iu  ll;:ir- r 
«inandersrhaltunffi-Q,  und  e«  bedurfte  erM  eines 
bwmder(Hi  Erflnduniriisehrities,  um  sn  l'anllel 
schaHnniren  fibersugelieni  alier  an  dies<-r  l'.iral- 
lelni  lmhunf;  hing  die  ganze  Klektrolerhuik  I>.'i8 
»cll'f  hat  »Ich  spiller  grx.'lgt  bei  den  Trunsfor- 
nuioreo.  IMa  er«l^n  irurdea  In  Hintereinander^ 
•cbaUnnKeti  ««rwendat.  Us  war  daa  Syalmn  ao 


f;at  wie  nohrauchbar.  Krst  durch  die  Parallel- 
hLlifiliuii^,-i'[i  lii  r  I  r:i:isfi.'iiriai.iri  11  wurde  der 
Werhaelatrnni  hranehbar.  So  zeigt  sicJh  hier 
daataUw:  dntt  di«  8iK«iMa»liehk^  dca  Bey- 
land  •  MaMra  benlto  vor  llagnwr  Zell  vor- 
handen war,  aber  Infolge  der  unzweckinUllgen 
Anordnung  In  Hinterelnandersehallung  keine 
Auvbrellung  finden  konnte.  Krst  ein  neuer 
KrfinderBchritt,  der  de»  iterm  Ileyland,  hat 
der  Sache  gruOere  Bedeutung  gegeben,  ßab«! 
möchte  Ich  baaaarken,  dait  allem  AMehela« 
nach  bi^de,  Herr  Revland  nnd  der  milMikannte 
Koni*!rnlctPKr  flfr^ei  Itlr^nrn  Motors,  auf  ver- 
srh'i'iiiTiOlli  \Vrj;<'i'  y.]  il.rfi-i  Itesuliato  gekoni- 
meii  mnd.  leb  tiabe  den  Kindruck,  dafi  Herr 
Heylaud  dem  asynchronen  Motor  einen 
Leistungsfaktor  gleich  eins  verschaffen  wollte. 
I>ag«!gen  dürflo  «l  jenem  unbekannten  Kon- 
strukteur dämm  in  tun  gewesen  sein,  einen 
Hauptetrominotor  so  hetaiirlflititi ,  d:\'2  <fSn 
Anker  nicht  anjfifu'.-.Hvn  vMirdr  uimI  cLiu  rr 
eine  beatlinmie  von  der  Periodenxabi  »biiÄugige, 
von  der  Belastung  dagegen  nur  wenig  ab- 
hllngige  L'mdrehungauhl  macht,  was  natürlich 
für  einen  Ventilator  besonders  wichtig  war. 

Dieser  Veutilatomiolor  wiinle  von  der  All- 
gemeinen K!c  Ii  t  ril' tl.lU (i  P  s  l•:;^:  l;  lilil't  bl? 
vor  einem  .l.jhrc  mitor  li^T  lypetibczeii.liiHi.ig 
V  Vi  fabricicrt  Inzwischen  wurde  er  wieder 
aitfb«Beben  nnd  durch  einen  Motor  mit  «»ge- 
nannter Kanstpluue  ersetzt,  da  sieh  anf  diese 
Welse  sogar  noch  ein  billigerer  MahW  anwlchen 
llilt.  Der  Kommutator  ist,  auch  wann  er  gar 
nicht  angegriffen  wird,  doch  ptwaa  unerwilnseh- 
t«s  und  es  dürfte  deshalb  tiurlj  di  r  IIi'vIutuI 
acbe  Motor  kein«  groUe  praktische  Ik-deutnng 
«rlMfft«,  triM«  Miliar  IntaiMauitaa  Blgan- 
•chaltea. 

Herr  Ileyland:  Dor  M  t.ii,  vi.ji  .1.  :n  Herr 
Dr.  iienischke  spricht,  steht  zum  vorliegen- 
den (legenatande  Hiebt  in  diMkler  Bwflbraiif ; 
es  ist  ein  Aejrnehranmntnr,  der  Man  ||««ltae 

.Uinlii  hki'H  bat  mit  d<»n  fräher  von  mir  be- 
vrhrii'hcni'n  ki^ih],i'iiMt'ri>'ii  .Asynchronmotoren 
mit  kurzscbiutianker.  Audi  ieii  denke,  dall  der 
Erflnder  die  Absicht  gehabt  hat,  einen  Serien- 
motnr  au  schalTen,  der  anlaufen  sollte.  Das 
Kcheiot  auch  daraus  hervorzugehen,  daS  der 
Kurzschlulisnker  nicht  In  denselben  Nuten  liegt, 
*iiiidi"rn  iti  Vip«o!ider(*n  Xuten,  die  neitf-rfi^il*^ 
aiifji'lirar  til  ^lml-  -\ iluiv nlcin  yriT:\  di'r  Kriinili-r 
watinu'beinllrh  die  Absicht  gehabt  haben,  de« 
Kommutator  funkenlos  zu  halten.  Hingegen, 
würde  er  nur  die  Knnkenloalgkeit  des  Kommu- 
tators Im  Auge  gehabt  haben,  4«  «flrde  er 
wahrttdielnlleh  den  Kunsclilultanker  In  die- 
selben Nnten  (r''l-'t''  hsHi'n-  ilenn  wenn  er  »ii" 
in  bt'Hoiiiliirt.*  Ntiton  It-gr,  liie  nur'.'!  h.iiti  ili.-r 
Hauptauten  liegen ,  »o  würde  Immer  eine 
StreuBBg  auftrete«  und  Neigaufr  an  Fnnken- 
biidnng  immer  noch  voibanden  acln.  Vitillelcht 
lat  sie  aber  nicht  weaaotHCh,  wall  der  MnMw 
schon  sehr  klein  Ist  mid  mm  kMiM  Strom- 
aMUiwn  In  Pra^«  koonm. 

H«rr  Dr.  BeabeUle:  leb  mScbte  noch  auf 

eins  binweiHFii.  Die  Wirkung  dieiier  kurzg«- 
8chloi>«enen  Wirkelung  in  liesug  auf  die  Unter- 
drückung der  Vijr,k.-n  Iit  :<nrh  theoreti»ch  recht 
intereSHant    K.s  ^'li  i<:l:t;iillip,  ob  die 

KUIgwIckeiung  lu  deiigelben  Nuten  liegt  wie 
dl«  Trtwiimlwtekelung  «der  nlekb  Bei  dan 
M«tor  daa  Herrn  Ileyland  «ltd  »■«  aieh 

Bbcr  die  geringe  Kankenbiidun*?  nicht  wun- 
dern, denn  der  Strom  wird  dabt :  dor  kiifz^e- 
acKlossenen  Wickelung  selbst  zugefüliri.  Die 
induktive  Spannung  beim  l'ber^ang  der  HarDlen 
von  einem  Segment  des  Kommutator»  »um  an 
d>'ren  ist  also  sogedag,  dale«  nicblOborras-'bt, 
weou  er  funkenloa  IKnlt  Hier  Ist  das  ander!^: 
hier  besteht  die  .Ankerwickeliinsraus  eiuergroCen 
Anzahl  von  Winduugni,  m  Il  -1  lube  ■•v)  Drehten 
pro  Nute.  I>ie  Selbsliniluklion  ist  alu«  eine 
verhllllnlsmÄBii;  hohe  nnd  trotadeni  funken  die 
Büreten  nicht.  K.s  kmiimt  als»  hier  ausi>i'hlieü- 
llcb  und  rein  die  plivsikaliscbe  r.r>cbeluung  zur 
OeUuii}k,  (l>itl  durch  «las  V'orhiindeniiein  eines 
R.  l  II ii.t  .V  .'D  Stromes  die  Sellistindiiklion  der 
I  I  im  11  Ii  Wickelung  —  das  l't  in  diesem  Falle 
<Ui»  AiiiK«>rn'i<'kelunK  -  weseutllcb  V etklelnert, 
der  OhtiiM'he  Widcrotjnd  hingegen  achaillb« 
vergröUrrt  »inl,  ii«iil;ill  man  an  de««en  Stelle 
mit  der  H<{  u i  vale o te  n  .S«'lh»linilukli<in  und 
dem  A  r|  u  i  va  Ii  nl  I- n  Wld>  ii'taiide  lu  ri  i  lnu  u 
hat  Beide  t'maiande  bewirken  eine  Vemiln- 
danitit  de»  Umerbreebnnfatookeiii,  und  awar 


iiiiisr.iiielir.  j.-  kleinr<r  der  «<hflrh!ir»  Wido- 
Bl.i-.iii  ili'i«  kiir!A;.'»i  l  :.ii9fiic-ii  Siriiirkreiset 
l>ajt  kommt  bei  diesem  kieinen  Motor,  *o 
KurzschluSwIekelnngen  und  Ankerwlckelun^va 
völlig  vonebiander  getrennt  sind,  sehr  >ch«a 
zum  Anadniefc. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

>--ltmt  dl«  K<d>kdair*lu3>a3iat*V«Stad?MS^^ 

[ArMltpcrlust  tu  BotlupauamafiMUm. 

In  Heft  4.1  der  .KTZ'  bringxu  S3e  elaee 
Art  k.  I  Ii  r  I!.  rri  n  Hr.  liichard  Api  uod 
-M;iiirliju>  linrr  \  rl..-ii-^verlii!.tp  In  Hi.'Cb«pan 
iiu:L^aV.,ibi  1(1,  d«iikbi^r  man  auch  des  Hrrrvs 
für  die  yeri>ff'enllichung  der  bliiher  diirrh^ 
führten  Versuche  sein  mufi,  »<>  küiiiiipn  decb 
die  ücblvIfolgeningeB.  welche  die  Hcnto  an« 
den  TCiMbmidMBB  fataachen  atdien,  Aalat 
zu  einer  lUscben  Benrtellnng  der  verschlnte- 
ncn  I-i^'ntinnR.^rten  ^r^l>fn- 

Jl:  lir'i  r:i((idlr  U  ^'.-hi-n  i'.ii-  \'.rfa^si*x  i'icr 
Zusaiitijii  cinU'Uun^  iibi-r  du-  ^ V  erluidziflrr*  di-r 
verschledeni-n  Materialien,  welche  ZiffT  zwi- 
schen I4,it  und  variiert  und  kniipfrii  daran 
die  Hchlnfifolgerung,  daC  Weilgammi.  vi<|rher 
nach  dieser  Tabelle  eine  Verlustziffrr  vnn  1«J 
bzw.  Il.ti  aufweist  (siehe  Vonucb  1  and  ii.  in 
Bczii;:  'inr  iVw  •  Ii  ktrSv-u'n  .Arhcn-K  iIn-ii'  sich 
viel  liriv'i^r.-i:^-!  :  .Midll,  li-njn''  -.■  dfr 
versuchte  Koc^umiaii,  ivelclu-r  in  ilt^r  liombi- 
natlon  mit  Jute  eine  Verlostziffer  von  0,fi6  ud 
OÜT  (siehe  Vemuche  G  und  71  aufweist  IHeir 
ScIiluSfolgeniiig  »eheint  mir  Jedoch  ii^rhl  fiwt 
richtig,  denn  erwiesen  i>l,  daH  die  Vffäii>li'  im 
Dielektrikum  nicht  nur  von  der  Art  de»  leu- 
leren,  stunden)   amti   Nim   -Irr  iler  Uo- 

lationsHchicht  7.Hi*l'll^  ^.  di  u  !  1  ri,  abK&iiiTen 
und  «w.ir  fallen  die  Vcr|ii»i*  nli«-  gi-iiam-  AW 
hüngigkeit  ist  noch  nicht  bestimiiiti  zu  uiioilaal 
im  r|uadratischen  Verhititnisbe  der  Isolsliaas- 
starke.  P  i  iiini  ilss  untersuchte  Weiliguuiinl- 
kahel  eiiio  Ii-i  liiti  iisstArke  von  %*  mm  Ix'lUal 
(das  Rotguimjukabel  Jedoch  eine  soieKc  v.  n  I 
bzw  1,%  tau\„  Mi  lat  nicht  ilan  richtige  WrhUt- 
nis  fur  einen  Vergleich  der  beiden  Isol.itioa»- 
arten  gegeben.  DaU  diese  meine  Beini'rkunir 
Ix'grflndel  IM,  liUit  aich  sogar  durch  die  x  c 
den  Verfhsaern  ang«'gelii"nen  Versuche  na<-li- 
wi  '«i-n:  Vcri"li  iil  iMi  h-;t  heiapieluweUi'  den  Ver- 
-riHi  Vii  ii:it  ili'i  i  \  i  iMirb  No.  7.  liei  »rlrhea 
Uut#{UiiMiii  ,Ai  l»ül«tiyn8m»t«'rial  diente  oad 
zwischen  welchen  Verauchen  der  eiiiilge  l'ntfr 
schied  diirin  gelegen  ist,  daS  bei  dein  \>r»ach 
No  3  der  Kotgammi  mit  einer  Uige  l'aplei,  bei 
dem  Venndi  nn.  T  mit  elnar  LIM  Jaia  \um- 
lilnlerl  war.  Nnn  lal  gewlt,  dal  rafier  nnd 
tute  Iii  elektrischer  BenlehMor  nicht  viel  von- 
vii  siider  dilTerlereu  uud  :i  ilzil  n  weiiieu  dir 
'i  erlustzlffeni  dl«!  lietrUchtlutu»  luireri-iii  v.^n 
lU-Irtk«:  auf.  F.ine  Erklärung  liierfiir  kiintjlc 
doch  nur  darin  gefunden  weruen.  dsU  dir  !»•>- 
l»lioii««ihichl  bei  VerMichNo.S  uiir  a,SBini,  l»ei 
Vc)9Heb  No.  7  TJl  inra  betrkgt.  Aach  «In  \e^ 
jrfeieh  der  Verxiiche  4  und  fi  fthrt  »«  einer 
gleichen  SchlnSfolgening:  denn  bei  Versm-h  4 
ist  die  Isolation  aus  I'apier  In  einer  Surie  »ob 
7  mm,  bei  Versuch  5  aus  Papier  mit  Jul>-  koin- 
blniert  In  einer  SUrke  von  4  mm.  Ti"iiJ'-i» 
die  Isolatinusiiialeriallen  ziemlich  ^IcKhc  <'lrk- 
Irische  Klgeuschaflea  aufwekien.  «WUl  skk  die 
\  eriusIzllTer  bei  Vertoab  4  «af  IM>  *** 
VefKiicli  ft  auf  5,9. 

li-h  glaub«  ilthfr.  daS  der  von  den  Vir- 
fassern  ringem  !il  i^i m'  Weg  de«  Vereicicker' 
verichieilener  Isolalinmiinaterialien  nur  dinn 
zu  rinrm  für  die  l'rati»  maUgelienden  llesnlui 
führen  kann,  wenn  Knhel  mit  irIcichfD  yuer- 
schnltlen  und  mit  gleicher  I»olatl«ns»l»rkc  mU- 
emander  verglichen  merden. 

1>,1  die  Herren  Verfasser  eine  Fiittsetnmf 
Ihrer  Versuche  und  die  Verftdenllichung  'l-' 
Krgebnissc  In  Anssichl  gestellt  haben,  «nr 
•Irii  sie  aleh  gewlA  den  Uank  »Uer  heivlUgwa 
Kreiio  In  babtoi  Halte  arMrbea,  «rao  eia  \  er- 


*)  Oh  aaslnlsate  s-lMlndukties  IM  Mfb 
»elll: 

i_r  t. 

uu4  il«r  iirjlvnii-iiir  Wldentud: 

«,it.i-i  /.,  .lir  »irkll.-^  .««IMltadullttoii  »ml  •i'k 
lu  Ii.  n  1 1  h  ni  »r*Mi  W'idunun.l  -U«  :ti„.»kn  i«»  1"" 

•l.-r  Ti  ii,.|«.it.-liinit  'V,''."i  Ti 

.l.r  ii.-«.-....  iii<i  ii  iD.luiii.in  u»J  •r,'^''W  l«.l..lj-»^i 
de»  V  \,.f)m\Mna  WiitertWwU»  d«  «k«»^.!!  .MrM|»Jil»H^ 
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Hucbc  anch  auf  der  von  mir  erwllbuteu  Uruod- 
lüft»  darehlftlireD  wüidra.  I 
Wlee,  iu  lt.  dB.    Alflreil  R«tli,  Ia|i«aleiu.  | 

  i 


*Pas  S/rim'xrr  Srlbstatixi hin  f.jsysifm. 

Auf  die  Im  Helt  46  a»t  .ETZ'  eathalteoea 
Beaerknnepn  des  H<<rrn  F.  Unbbarfer  la 

Ortnd  Rapldji,  Mi>!li!$;iii),  «rt-BUtle  teh  Mir  ttAtun- 
•lo«  III  «rwidcrii: 

Hrrr  Lubbcrgcr  B^gl,  das  von  mir  in 
■n«ln«iii  Vortrai;  un  gg.  Mai  bBachricbcDc 
8«lhlÜkniirliliiCi<viileai  fUr  FWBWCCCilUnler  von 
StrnwK>^r  ael  herelttTMtlt«*.  T)tn  <i)«iriiich«>ii 
f^inir<'f'i'irt<  ii  NViicruiiKt'n  lipgtlltHiMi  in  fi>l)(i-n- 
«l<>i:i  lii  i  ilrn  IclxtiMi  in  A-mnki  üfbaiilrn 
Anutru  le!  nicht  m«'hr  <lip  |{piticti-<rtialtunfr  der 
Wflhlcr,  »nndsrn  ein  Ni<ii«D»chliiAsy8i<'iii  (beiiker 
wohl  BrilckensyMem  zu  nenneui  angoweiidet 
worden,  bei  dein  die  ArUeilsinu^iiele  und  Itelat.s 
nicht  uomlUelbar  im  SpredutrcmiwcKr,  ixindcm 
in  Briirk«'  »we»<'heii  dnti  I-i-ltiin>f»»vi"'iir<"n  lii'crn. 
Ich  jfe.hr  711,  ilai:  ; t.4"T ti :: t'iir  -iii'  Luit- 

libeitra^jin)^  v  in  V'.irtoil  i*t.  -irii  -im  ii  ^^'nr 
n  ufefuhreii«!^  i'uuiä  für  rit-rliuer  Auii  j^ii  <lle 
HolhenM-halInnh'  der  lielalii  u.  «.  w.  ifehuudeu 
rliirrh  die  Forderunn  der  Reicha-I*i>»tver»f  :iU»n|[, 
<l;iC  dir  Stürke  der  itlier  di«*  AniirhlulttritunK'-n 
Hicßvndfin  Si'halt»triinie  kcine!>falls  höher  »In 
I50  Millinmprri'  »ein  dürfe,  Diese  UoHiniciiDjc 
svar  -t.  Iii  worden,  weil  »ich  bei  der  liieren 
\  i  TM  Ii-  inUpe  In  Berlin  lofoli^e  des  Ziiitlande- 
kommenn  von  Strömen  bis  lu  I  A  In  den  AuCen- 
l«itiiiif;en,  nameaUlch  In  den  Uteren  Rln«'l- 
l<'lliin|f«knheln  TndnktfnnMinmn^rn  eini^eiitplll 
h!iH<  ii  Wir  die  Fi)f.  30  «iif  «  -i?.«  !l<.r  J-T;" 
zt"iL'i-  ki'Miicn  aber  in  Hrn.  H^il'kl■rl^\  vti  rn  ciir 
Sdiiiliiiitumo  bei  einer  ErttU'iit;wijiiuii»iii|^  v<)n 
Ml  V  bU  XU  HUO  Milliampere  aDMel|;ea  Bei  der 
Tratre,  was  man  lieber  In  Kauf  H'-hnieii  »olle, 
Iiiduklionsiiti'irui>;;etioderi'lue|rerinp-I)Snipr<in^ 
d«»r  Sprache,  hat  man  »loh  hier  »el04«r«frlt  für 
dn»  lelitlere,  aK  dax  kleinere  t'bel,  rnt«rhleilen. 
Tut»»chlich  iJil  n'iTii'  i  h  liii'  Uliinpfunir  der 
.'Sprache  infolge  i\>  r  i;i  rm^'-  n  Selbstinduktion 
rtei  Reliii»  »o  nnbi  ili  it. nii.  iJai,  g|e  (iberbaupl 
nur    bei    Fernve"  i  fi  wahrgenoiiiinen 

werden  kann,  für  <!•  i.  f  .  ruverkehr  sollte  aber 
dn»  Selb'Unnuchlultü.viitein  In  Berlin  anriinp«  ^at 
iiiehl  benutat  wenleii.  Kei  auDaehlirUlkher  ^  er- 
wendunir  von  r)oppelleitun)r»kabeIn,  in  denen 
die  «iig.ininien>ch(>ri(ren  Ade' i  pi:iri'  nl«e  ver- 
drillt sind,  werden  »ich  die  Indukli  iii^iiörunpen 
kaum  bemerkbar  machaa,  unter  »olcheu  Ver- 
hUllBlHcit  wird  »Ml  «DerdlitK»  htoMf  4«« 
Rrflekensyelem  vonldie»  nttweik. 

AI»  weitere  .wesentliche  VerbemernnK' 
führt  Herr  l.ubherirer  die  Möirliehkeit  der 
Iiiicknu9l(>«nnjr  nn  f<i»her  konnte  ein  Teil- 
nehmer .1  einen  anderen  /i  blockieren,  indem  .1 
»loh  mit  n  verband,  ihn  aber  nicht  anrief 
Während  der  l'auer  die.ser  Verbindung  kann  H 
von  keinem  anderen  an^'rufen  werden,  Ii  kann 
»ich  dajrejren  jedentelt  mit  einer  andere«  Stelle 
ve'''>iniii'ri      1  Hl-  iicnrT.'  !  .inrii-linin;-  i  rmö^licht 

e»  i.Kii,  li.iü  -l  irL  ;•!  l<>'iHti^iinK 
seines  ersten  tiriipfo  tiwatilers  »ich  von  .1  los- 
macht, d,  h  »eine  >perrleltiing  ft«imachl  Ich 
kann  lu  der  Neuerunjf  einen  nennenswerten 
Vnr'i  il  k-<iiiii  rfMlrki"!i,  denn  «ol.inKe  U  nicht 
wriL,  l  Hirli   iiiiL  jhin  verbunden  hat,  uni 

ihn  bUn.ki«^mi.  hut  er  j»  keine  \  «•ranUsMim^, 
an  »einen  Apparat  heraniinfr<'hen,  dielJInckieninK 
bleibt  a!»n  bestehen.  Vollkommen  wäre  die 
Einriebtaiiff  erat,  wenn  in  dem  Anoenblick.  In 
de«  am  LaiUMiiiMMir  Mb  TerUMliiny  AIB 
«n  «tande  komifit,  lelbenaMir  ein  Weekatrom 
nneh  )t  (fOfiandt  wilrde.  Dann  uritr'le  H  an 
?^rfT!i-u  Apparat  fferufen  und,  v*L-nii  nii-li  liemjind 
meldete,  durch  einmaliiri-  BcUUi(iiin|f  »eine» 
ersten  Onipp4-nwKhlers  »eine  l^eitun);  sofort 
wieder  freimachen. 

Iii».  ftltBre,  In  Berlin  bestehende  Einrichtung; 
•i;it  (.-iir  vor  der  neueren  in  ufewisser  Be- 
xicliusig  einen  Vorteil:  da»  Amt  kann  iiltmlich 
denjeniifen,  der  einen  anderen  AntchlnU  b<i»- 
wilüir  besetzt  hftit,  »nf  Kr«nchen  de»  Blockier- 
ten, fcstittellcn.  wAhrond  die  nenere  Schaltung 
dice  unni^ii^lich  macht. 

Dritten»  Ribt  Herr  Lnbberirer  eine  ander« 

Ani'it-l!  i:  II  ;i  ^'  iliT  1  TT  u  I  I  ir  II  \  rliiii  rlun  Äw.  IM  ^^«e 
L«t{  inilrs-tTi  iiuri.  ili'in  Ki-rlinrr  \tiiI  l>l■^^'^t» 

anifewendet  wor^ieij.  Wenn  h'h  in  iiseineiii  Vor- 
IrnKe  aiif  die»e  ."'•■hnliiiujc  nicht  naher  einiro- 
(fiinf^en  bin  (ausdeutet  habe  ich  sie;,  so  la|; 
a<i»  daran,  daß  s  -ii  fi  für  einen  Vortraj: 
zeichnerisch  weppu  ili  i  ;:[i>Sen  Umfanfteii  der 
2elehnun)r  «chwer  ■l.iraU  ll.  o  iKOt-  l>lo  von  mir 
ee)r«bene  «chematiselie  Aunrdnunf;  l«l  leichter 
xu  vemtehen  und  »timml  im  Princip  i»  auch 
mit  der  von  Herrn  Luhf  i  ru'r  r  aogedcuteten 


weitere  NenerunK 

Gestelle  für  die  öcb altwerke  aakm» 
U  dl«  MmtBfVk  ^  «Im  ' 


VerwendiUK 
■■tatt 


mit  dem  Wesen  de»  Stro» ^er-St-ti  m»  nicht» 
XU  tun. 

Schließlich  macht  11' rr  I .  u  b  h  <■  rjfer  noch 
eini|;e  Vorjichlil^ce  be»ii|?ileh  einer  kürzeren 
UenennunfT  eioi^'r  Bestandteile  de<^  System». 
.\uch  hierin  kann  ich  ihm  nicht  irunz  su»t'immeu. 
JJIe  Bezeichnung  f-T  Zwii^-.'  fincr  Doppel- 
leltunff  als  tj-  un  d  L-  itaLip  im  In  der  neut- 
»eben  r  emaprecbtenlicitli  Äuuullcli  aUgeinein  im 
Itranch,  unu  zwar  Tür  alle  S.N'stenie,  warum 
»ollen  nun  die  l.citanKen  bei  dem  Strowirer- 
Systcm  .Unb'-  und  ,Ureblinie*  beiBeoV  Cbrl- 
i;ens  wiirde  dicea  BwehshBUllfr  Meh  iMofern 
iianchlit?  »ein,  aU  die  ScbaltatrÜm«,  welebe  die 
I>rttii]np  der  Rclialtwelle  am  l.ellunfr»' 
w  ;i:ili  r  lii-rheifilhren,  über  dii  ü  l.ri(un(r,  d  i- 
dii;  lliil  lüiie,  verlaufen.  Kbenw  erfscheint  c» 
mir  sehr  frn^lkh,  ob  die  dem  EagjisebeB  ent- 
nommene üezeichnnng  .Bank'  ftirKontaktMls 
im  Deulacbeu  dea  Vorzof;  verdient. 
BerliD,  S5.  Ii.  M.  Feyerahend, 

Telegni>pb«n-inK«oiettr. 


|/Jlwr  dam  Strtmmg^ku^eienten 

fWM  lnduklion$moloreH. 

In  Heft  tfi  der  .ETZ'  mo;!  schreibt  Herr 
H.  M.  Hnbart  Uber  die  Wahl  dn«  Knt^trdurch- 
niMter«  bei  lodilklinnainotoren.  in  diesem 
.Vitikei  betont  er  die  WicbliKkeit  der  Induktanz 
darEadmblaidtrogra  and  bwntal  dann  die  he- 
kaaaM  Poimai  twa  Behrand 


*=  C, 


{A'-ii  Formel  berücksichtigrt  aber  nicht  die 
Lange  und  Induktanz  der  Kndvorbluduuf^n ; 
es  wird  wohl  d^iboi  nngenoinmeii,  dafi  »le  ent- 
weder XU  vernachlAsalifen  oder  der  Kertilllnuo 
proportional  aind.  I'm  aUo  deren  KinlliiU  zu 
xeiiren,  Irlt^t  Herr  Hobart  in  einer  Kurve  die 
Beziehunir  auf  zwi»chen  '  und  dem  VerhUltni» 
von  i  zu  I  wo  i  die  Kernlltnffe  bedeutet). 

Die  welter  unten  an^eeebone  Formel  elf^net 
sich  recht  gut  anc  BerecnuunK  der  luduktani 
der  Wladanir,  und  daraue  ersieht  man  leiebt 
den  Elnllttt  aer  Utoxeo  im  Elten  und  tn  der 
Laft. 

baai: 

A  =  litog*  4w  Laftapaltai^ 

A  =  Queraefanttt  dea  Laftapallea, 

«  —  Anzahl  der  Nuten  pro  Pol  und  Phase, 
t  =  Anzahl  der  WinduDtfon  pro  Nntenpaar, 
»1»»  f  a      Ai^zriM  dt'i  WiiiduDf^ea  pro  Falpaar 

iiiiii  f^hii^-f, 

.V  =  Kralihuki  im  Stator, 
//  -'■  maximale  Induktion  im  LoHB|ialt, 
/t  —  Ansftbl  der  l'olpaare, 
{  =  Indnktaaa  aiaM  Wiadnaip  in  Beor. 
diaaalbe  irilijat  aMtilleh  von  dem 
Stamr-  and  Botantraiilniaa  al». 
»  =  l*«(lodennU. 


Nehmen  wir  eine  |)reipha»<  nwii  kelunfr,  z,  B 
mit  Spuieobrelte,  gteieb  ein  Drittel  der  l'ol- 
teUuaf,  ao  baben  wir 

a 

PhaewiapaaMiiigaa-^^  .»t^JirfitplO  *  .  (i 
and 

MitkttM  fn  Pkaaa  Lzzfiml^  .  .  ci 
Aiaa  für  daa  KwiHitaMroM 

inrb      Vi*  K 


Der  KagneHtiernasBltK»  lat 

JA 


'0  = 


■  (4 


und  daher 


K-      1     "    .  ' 


•*       1,2  ■  -V 


Der  StreuungakoSfÜcieut  n  ist  das  VerhUlni» 

.     —  ,  . .  Rotorfcld  , 

dar  Halaktaaaaa  von  ...  alia 

Strvufold 


B  _  I  _1_ 


Aas  Ul  (5)  erhalten  wir  dann 


»0 


I 


A 
A 


Die  Tnfttleri»  I.Snpp  cfncr  WindTinp  bentcht 
aua  i'ilifr  l.Aii;.:!*  -2  1  im  i;ihfU  und  ('IJUT  LUllj^e 
k  I  in  der  i.ull,  wti  k  ein  Zahlenfaklor  iai,  und 
wenn  die  Streuliniro  pro  t  'enUaiaMrpMÄMyar«' 
»lab  II  im  ^{»en  und  m  in  dar  Laft  ttadTta  ilt 
die  Induktanz  einer  Windung 

/  =  fS  n  i  -I-  Ml  fc  f) .  10  "  Henr>- 

=(a»+»i»*f i.io-<  ....  (7 

n«r  QamaaiiaM  dw  1  JiHipailnii  kt 


wa  t.  dta  Zabaiaiiavc  badi 
Dieae  Wart*  la  GL  (O 


/   ,  a»kr\  A  I 


fast  ic^ne« 

l>ie  l'nlteilunfC  i«l  H  k  >:  Alan 

Ole  Behrendacbe  RonaUiDte  hat  also  den 
Weit 

Die  Bealebuag  swiaeliaa  C  und  -j-  M  Aa 

keine  etnfkehe,  sie  hAofCt  aneh  van  d«n  Stran- 

linlen  ii  pro  (  cntimeter  und  der  Anxahl  <  der 
Nuten  pro  Spulenneite  sl>.  t'brijo^ns  sind  n 
und  «  nicht  unabhAnfriK-  IV'l  K'Ofk'n  "  und 
schmalen  Nuten  hat  luan  bei  (cTcichcr  Nntan- 
tiefe  viel  Niitenstreuun^,  dabei  aber  wenig 
Kopf-  oder  ZIckzackslreuuDK  und  letatore  lat 
auch  von  der  Breite  der  KotorzahnUlpfb  aad 
der  lJtD$;e  des  Luflapaites  abhanidK. 

liji-  Mn-  ilhiien  im  Kisen  sind  nur  von  den 
Ni.tr:ii;irriM'ii  «nd  der  mo)7e  de»  Lufträume» 
nnd  Qicbt  von  der  Fottailnng  oder  Anaabi  der 
Nuten  |WD  Pal  uad  Pbaia  abhttaKlK  weil  bri 
Kleiehen  IVntenfbrmen  die  Arapeiewlndniiinn 
und  [JUnfrpn  der  Streuwe(re  beide  der  Pol- 
Iriliiii:,'  |ir..i[M'r!liiiLiil  K.i  ni-ln:n'n  üiiul,  Sie  lasaen 
Kl  Ii  iit«(>  für  jinie  normale  Nutenform  und  Luft- 
r.iiitnUlnKe.ein  für  allemal  beetinimeo-  Für  die 
l.udverbinduniren  kann  man  wie  Unbarl  etwa 
I  Liuie  pro  Centimeter  pro  Amperewindung  für 
Stator  nnd  fttr  Kotor  rechnen. 

Hat  man  /  berechnet,  »o  kann  man  die 
Fnrnifl  '(II  !ir-[iut/.i-ii,  dii'n-:  i:riß  inan  .ibit  i'irie 
Korrj'Ulinii  für  liii'  .\riij)i'ri'\viiuluri>-;  iiiai- iieti,  die 
im  lOiseo  verbraucht  wird.  Diese  Korrektion 
kann  f  aoa  badaataad  win,  asd  aa  let  daabalb 
oft  baaeer,  ood  «r  atanbi  aa  iMrCeboaB. 
s  taffard, ».  ii.  ob.      Cbarlaa  Bpdfara. 


Zn  einem  Briefe  de»  Herrn  Dr.  M.  Corse- 
piuB,  ,ETZ'  vom  "iB.  November,  Ut  zu  bemer- 
ken, daB  roll-  «  Mir-mi        \'iir|jrlifiJll«'(Vi  rf.lhrfBS 

de»  zur  7ilt  iTifili.'ii  limiM-luMi  r.iti-'ii<s« 
No.  147  861,  wcciiM  Au-  L'nUTteiluii^  des  Krira- 
mutaior»  neb»t  der  Polwickelunif  in  mehren« 

Barallele  Zwoif^  »chütxt,   I'atente  de»  Herrn 
>r.  t^oraeptas  nicht  bekannt  geworden  eind. 
Ea  lat  flailiaib  aasnnebmen,  daB  «a  lieb  am 
eine  sidaia  flaidia  itandeU  und  Mla« UtltaUaD- 
gea  »vT  etaan  MUtventiladBlMa  bentbeo. 
Brftaaal,  %  a.  OB.  Sarlaad. 


[SchMetlhahucersuthe  MarieHletdt- Zossen. 

In  lieft  A\)  vom  S  December  HHi;!  brachten 
Sie  auch  auf  S.  <W7  unter  Fig.  äS  die  Abbildung 
elncA  Dreb|;e»telle»  dea  Schnellbahnwafen»  der 
Allgemeinen  Elektricltata-Gesenachaft 
mit  einer  kursen  Beschreibung.  F.«  Ist  dort 
(fe»a({t: 

.Fig.  1ü  veranschanlicht  eines  der  iMidan 
dreiacbRigen  Drehgestelle  mit  der  naaen  Ab- 
federung awlscheu  Motoren  nnd  Drcbgaatall 
^aaiaaita  und  sarlaebciD  Diahgaaiell  mid  aaloaii 
Aabaaa  aadmaiaaUa.* 


üigiiized  by  Googl 


lOM 


£l«kb«t«olmltoh*  Zaltadirtft  1906.  61. 


17.  Deo«nb«r  1908. 


\\"ir  hii'tncrkon  hii'rxn  cr^TP- hrris',  tl.iL  l.fiiri 
l  mbau  der  Urchjcfswllc  lediglich  (^>u  (tri'iw-rer 
Kadfttand  uud  cTdo  beuere  Abfi'dcniog  de« 
Dreb^btellF»  gpgvu  d\f  Waseiiachse  bezweckt 
wurde>  Dajiegeii  im  dl«  Peoerung  der  Mot4)ri>ii 
in  Wi  ii.t  r  Welso  gr^i^n  dir  ur*t>mnKl><--l>K  Kon- 
Mtrukltoa  Krtiuirrt  worden-  •Ivdor  Motor  ii^t 
auch  riilKt'»?«'''  Ulf"  Notia  oiciit  jfrppn  dn» 
l>r«'hs:«'»l<'il,  sondern  gcgon  die  Achse  ci'fcdcrt, 
■odiii  di«  BBWefaajten  des  OratageiteUes  ohoe 
jMKa  BtaiflHB  Mt  dl«  llenraf  auaD  dm  Moton 
tifld. 

Wir  Itfir'r?»  bei  dieser  ne|p)rfnli<»tt  nnrh 
liinxuCiiici  II,   (l.tß  <Uv»v  fi-dtirndi'    \ lilliiii.KUi 
der  M<.i«r«ii,  welche  voiii  Quog  de»  Wii|{cii» 
unabh&nelK  >i>t,  sich  wHbrond  dar  dreyibna«D 
^'prsucbMahrten  Kehr  ^ut  bewUbrt  hat. 

Wir  bitten,  dfi*i»  Ui  rlfhl^piiifr  niifiiphinpn 
SU  wollen,  Wril  im»  .(im  \\'r.r'.l;iut  ..Icr  Hi  ^f  l.n-i 

Imid^  hervorgehen  könnte,  dnlS  iiiicb  die  von 
una  entwnrlwA  Hadamd*  AnlUtngBiiC  dar  Mo- 
toren einer  AndeniDf  httto  nvtcnogmi  mnlen 
aittM«n. 
B«rllD,  I  l'J  III 

AUgeioelae  (::ielurlclU.t»-GeieUai:kaft. 
Sebttnprr. 


SESCHAFTLfCHE  NAÜHRICHTEM. 


Elektrische  Licht-  and  KrartaalaKen  A.-G  , 
Berlin.  Oer  (ie»chitrt«l>cri<:lit  für  {»ti/va  knn- 
«latiert  erfreuliche  Brurrunjt  der  Krgrbnigsc, 
bewirkt  durch  die  Abwicki-luiiK  von  Konsortial- 
rcKhaften  und  den  Vorkntif  von  Kftekteu. 
AndereftMltB  bot  aidi  Ueie^nheit  xu  einigen 
oeaMi  BatalllnafMi  und  inr  VetKreKcning 
b«i«H«  Twbaaacner.  Z««cka  Eralelnng  hexgerrr 
Zln»*flrll>ce  wurde  ein  Teil  der  lliitnigon  Mittel 
i»  Stant^rcnlen  und  anderen  leieiil  verkftuf- 
IkhcD  Werten  .mgoU-Kt;  der  Ucsltz  dHriu  betrug 
bei  Srhiult  des  (ieBcrillltsjahres  rund  in  Miil.  M. 
Die  Klnoatainen  betrugen  M4  |t7  M  {737Ü4I  M 
Im  Vorjalire)  aus  Zliiaen,  I  ii:W59C  M  mri  \W  M 
L  V.)  au»  Effekten  und  Konsortien  und  'M  T5J  M 
(11006«  M  i.  V  )  nua  Provisionen  iMcegen  er- 
forderten: llnndlnngsiinkoBteu  :üK.i*  M  (S4fci3  M 
i.  V  ),  Anleilieziiideu  IhOmO  M  (wie  I  V.)  und 
Steuern  Ivv.Mil  (kta^^M  I.V.),  wonarh  auxüg- 
Ucfc  101  MI  M  itum  M  I.  V.)  nlH  Iteingewinn 
I I89SU0  M  (--21  Mi  M  i  V.)  I.lribei).  Laraua 
»nllen  (t37MJ<t  M  (.•*2:.tK>  M  i.  V.)  nia  (l.  V. 
3 "/„>  Dividende  verteilt,  lii«7'.il  M  (ft77t2M  I.V.) 
der  Kenerve  iiborwicfeii,  ItiCKW  M  1,0  .M  I.  V.)  als 
Aufaielitsr.itslHntit'nio  verwandt  und  I-JGCW  M 
(101  »Ul  .M  i.  V  )  vorgetragen  werden.  I  ber  die 
eiuseloen  linterneltniuagvD,  «a  donen  die  Ge- 
MNMlMft  bnelligt  tili  •niMklnBMi  wii  dm 
Bvrieht  tol|e«DdM! 

Her  Besilx  au  Aktien  der  negellai^liafl  für 
elektrische  Hoch-  und  lUiU  rKrundbiihnen  wuchs 
um  700  ino  M  auf  IV*  Mitt.  M,  von  dorn  Baatand 
an  Sipmen»  4  HaMt»AMI»D'  wurde  *ain  Till 
ver](ftuft:  er  sank  «qf  tllMlIf»  H,  Die  Braal* 
lianische  KlekiriclUlts-Oeäellsch.'ift  verlelll«  für 
liwrjtv  .  ,1  I  nvid.'Ude  (wie  I.  V  i.  Aul  d.is  bis- 
her nur  iui  HilUte  elnbi-Ziiblle  Aktienkapitnl 
von  &  Mlll.  M  (Beteiligunir:  l.jtl  Mill.  Mi  wuidu 
VollxnhIunK  geleistet  T>ie  I  nternebtnaugen 
der  (.ieKellseliart  in  Kio  de  Jiiueiro,  Telephnn- 
und  .StraCenbahnunlage  Villa  UaUi-l  sind  in 
stetig  üteigender  Kntwlckclungi  auf  den  etwa 
4(1  kill  lui  Ki  11  Hrp  lt--|)Urlinlen  dr*  letiteren 
rntrriM'liiiHri-*  ^^inJ  i-lektri(telier  Betrieb  ein- 
irefUhrl.  l>ic  Totitimi  ,\|  licteiligtinK  bei  der 
Stiatoiibahn  «  iirris  KU-elricos  in  Bafte  bnudM« 
MwMirielstete  7";  .  Seit  I.  JaDoar  d.  J.  «p- 
f«l|rt  dfr  Betrieb  l'iir  Syndlkat-iro'h?!'!«'/^  I>s« 
Er(;el:iu:>  l'Ki;  wird  vorausolchllii  h  zm.h-  hn  ln 
dse  Vtjrjaljr«rente  briUKen,  aber  lU  iiuoth  be- 
frlediirend  ausfiillen.  Uie  Uhein -Wcslfaliscbe 
Bahngesellschafl  i  Aktienbeteiligung:  2!l76(inn,M/ 
brachte  wieder  4',',°, n  Ulvideude.  Bei  stetig  fort- 
«ehrelteader  Entwickelunc  kann  filr  I£i>l2i<<i9  ein 
wiederum  befriedigendes  Krx<  lini»  erwartet  wer- 
den. Der  an  die  |;1I^^^•('^,■•  f'.ktinl'  ( 'iiit>^riir 
Wcikc  Sii-men«  &  llii  -k  I  A  i.  m 
borg  gewkhrte  Vorscbui.  ti.'i<rtiia>  M  bcttchi 
Walter.  Die  Oeul'.ehe  Teii'i'lionwerke  K.  Siutk 
ft  Co.  O-  TO.  b.  II,  (Heleili){ung:  I  ii  M)  hat 
wiederum  hefriedigeud  g<'«rl)eilet,  I>ie  Voigt 
H  liaa'R'ner  A.  <>  in  rrnnkrurl  a  M.  Beteiligung,': 
itdUÜU  M)  blieb  insofern  unt:un...tiger  fii  !.<  liiin>- 
lagi-  Ihrer  Industrie  f.hue  I»ivlili-i.iie  li  V.  il  ,1. 
Die  Aunsieliten  sind  Jedurh   liei   froleii^rrti  r 

BeKbAfklgang  wieder  b««»er.  Diu  Beteiligung 
bei  ier  GeMnctaft  Nr  «MttriMslie  BaihnirlmMC 
Tom  Janre  IM  in  St,  l'ietcnbnnr  und  IHoakau 

irtiee  nu)  MKlnO  HM.  .luf  i  JSÄHUii  }(h\  Die  Er- 
Ir:ti;ui69e  waren  wiederum  Inilu  i  Hir  1 'Unh- 
futiruug  der  ioi  Juni  d  J.  swtickv  He«eitij(uog 

4««  VotMboMaa  be««hl«aaMra  AugAb«  vom 
V«nmcMktl«tt  dllHiM  tai  Icadtadan  ueachlAa- 
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iiliri"  durcligcfiibrt  werden.  Die  liesellsehafl 
lur  dv'u  Bau  von  (^nlergrundbshuon  G  ni.  b.  II. 
in  KcrllD  (Beteiltffung:  AOüUt*  Mj  hatte  ein  recht 
hefriatanite*  ESutffBla,  IM«  EUsaaiaebe  Ma- 
«chiMBMtt-OfaenicKaft  In  Malhauaen  I.  E.  (Be- 

tcIliuruDg:  06<WO  M>  vi  rU-illf  7  i".,  fi  V.  fi"  1  Ilivi- 

dende.  IJic  blülMMipi'  Hi-n'ili|.'iiM:.'  "m  :  liim  .--•.  n- 
dlkat  der  llodergrönud  Ueciric  Kailwavs  Comp, 
of  l.ondni>  (lonm  Lütr.)  wurde  am  den'glelchen 
Betrug  in  5 "/„Ige  l'mKI  .Sharing  Seeured  Note« 
erhöht.  An  der  kun  vor  .Schiuli  des  Gi-si  hurt»- 
Jabrei  nen  errichtecen  Elektrische  StraUenbabn 
Valparaiso  A  -f!  fKapiUl  5  Mill  M  mit  -.Tj'  ,  Ein- 
lahlungj  lietrilgt  die  Belefll^r  in;.-  -jy, iiin  M.  li.i- 
neheo  !t<dlril  ä-,'-,  Mill.  Äl  \  .n  s>  imlj  v:iu  ,i|:r'  vvi-r 
den.  I>ie  Beteiligung  itn  di*r  HergiMiuiii  £lek- 
tricimts-Werke  A.  ii.  wurde  mit  Gewinn  vor- 
ttaCert, 

]>le  ßllanx  schlieltt  mit  41  <II4 :i74,7ri  N  und 
vemeiebnet  bei  Ih,?.*!  Mlll.  M  einbezahtteni  Aktieu- 
knpilal  i(ie«amtknpit.tl  .lO  Mitl.  Mi  10  -Mill  M 
4\.;".'ii'g<' < 'bligationeii  uii  :,  ;.i>gewdien  von  dem 
zu  verteilenden  Gewimu  u  M'iistigcn  VerpHicli- 
tungeu  nur  2:27  »f«  M  (2-2!>'Ji|kj  M  l.  V,)  ifiUlige 
Zlasea,  wogegen  auf  der  anderen  Seite  der 
FJfektrnbesCiiul  von  7,Jl  ^lill.  M  auf  16,M  Mlll.  M 
::rstii  il.ifr.'^ri'ii    liiii-    R.tnkguthaben  von 

III, Hl  Miil.  M  -:iuf  •J.'.l  V.'\l\  \l  xnrüekgeKnngen 
Ist.  i>ie  Uetiiiuieo  veiuiiDdcrtcn  sich  von 
6,'.>l  Mill.  .M  auf  V!S  ^IIIL  M,  während  gieichiceitig 
die  Knnsortialbelfillgungen  von  7JI3Min.  M  aur 
•,i,li7  Mill,  M  .irli  1  rhöhteu.  Die  Uenerve  enthalt 
4!H  7.i6  M  I  I  i  V  iltc  .\uBSichteo  betnerkt  der 
Bericht.  AiiiT  iilKU  lebhafterer  Ent»  ickviuog 
auf  demeleklroltu  hulücheiiCeschUflsgabiataeieu 
vorbaiMlen,  mau  xwftlli.  dalier  nielil  a 
Gelegenheil  lu  lohnender  'l'ütigkril. 


MaO-„'i  fii'Mil  Tür  ilir  t..;»v.:  ic  tl.iUiiiiK  war 
t^iniual  iLis  /.iist.iiii.'koiuiiifii  ii.'>  ilii-iu  i>i;h 
wesinuischen  i.  emeuCAvodikatea,  hauplaichlich 
ober  die  Uofluuug,  dai{  trala  der  dabei  zu  über- 
windenden .Schwierigkeiten  ««  doch  gehngen 
wird,  die  Verlt.mdlungen  wegen  des  Stanlwerks- 
verhandt'i  tu  einem  guten  Ende  au  bringen. 
Infolgedessen  waren  uafneotllch  Eiaenwerte  in 
lebhafter  Nachfrage;  sie  verlassen  die  Woche 
mit  nennenswerten  Rursbeaserungon.  Recht 
fest  latren  auch  erste  Anlagewerte,  vornehmlich 
3",',ilge,  auf  die  Nachricht,  daS  die  Bürseogeseta- 
novelle  bereits  im  Januar  zur  BcraluoK  kom- 
iiv'ii  s 'T 

Si.lilii'Ulioli  V(,ir  forti;ii''Ul  tj-rnlirs  Im.  rekn' 
IUI  Llt  Uii  ii.iiMikiicu,  wenn  dieselben  auch  durch 
UealisuT aii^'.'i  Jie  höohatM  Riin»  aiebt  wU 
behaupten  kwauten, 

l'rivatdiskont  :t'/,% 

General  Electric  Co.  106 'Vi, 

i'hlllkapfer  (per  Kaase)    l.»tr.  &G  16. 

Elektroivt.  Kupfcr<}  . 


Zinn  (|i«r  Kaai«}.  . 
^Ink«  ■■■«,■ 
Biel 


Lstr.  6%  — .  — . 

bis  tiuKk^ 
Lair.  m.—.—, 
Utr.  ai.  9.  S. 
II.  S.  & 


BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 


B«r||i,  dea  l»  DaMBiber  noi. 

Die  gtimiBUOg  derBfine  in  derabgetanfiliien 

Woche  war  aH,;<'iiiein  wieder  zuversichtlicher 
uud  liell  mau  sieh  hier  auch  von  den  —  vor- 
ubergebeud  reibt  kriegerisch  lautenden  —  ,^lei- 
dBDMD  raa  Oataaiea,  di»  biMoadiem  la  L«kd«a 
•UMmreB  Bhidnick  aiaeUi!*,  Bicbt  b«ainlliu»eB. 


Briefkasten  der  BedsktioD. 

Hei  Attfraarn,  dor^ii  tHi<ftlrk«  RtiAntwortiiSf  f«'«aoK-kl 
wird.  ii4  Porto  Miul««.«?i,  imn^t  wird  tui|r«n<>iiimea.  4«< 
rfii!  BcanlwortoBC  u  J^i-u-r  .-^trUd  110  Urinfkaie««  dt-r 
lU'iUlttiou  frfoicca  loll  .f'-ilr  .\ii:TAir«  ut  nill  einvr  d<iul- 
lit-hon  AdrvfM*  <!<-■•  Ai&frti4^cid>:^  111  veneben.  Aaoarnt« 
AnfrBiri'n  w.fnl*fi  oirbt  li«»clitrk. 

SnnderabdrDeke  werden  nur  auf  besondere 
BeAtellang  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geuefeit,  die  bei  dem  l'mbr««bea  des 
l'extea  auf  kleinere«  Format  nicht  unwesentlich 
sind  Den  Vcrfaseem  von  <)rigini<I1'i  itrfli.->~Ti 
stellen  wir  bis  au  10  Exemplaren  den  b.  tr  v...i 
stündigen  Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  ans  ein  dahingehender  Wunsch  befEin- 
>endnng  des  Mannskriplee  mitgeteilt  wird. 
Nach  Ihiirk  des  Anfsatses  erfolgte  Beatellna- 
irea  von  Sonderabdrlckea  oder  Hefte*  kSaaea 
ia  der  B«gel  aicht  berflehsJohtigt  werden. 


MM      BtiiAllek:  1B 


Nr  41»  ladabtle*  v*iaM««i«ll<h:  Olabarl  Ka»»  la  DwUa.  -  Tarias  lee  «eiiai  IvriBf ac  la 
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EleUroteclinlsche  Zeitsckrift 

(OwMblatt  n>  BtoMr*to«halk) 
OtfMM  dea  Klcktfclmrhniwihait  Venia« 


Elektrotechflitdie  ZeitschHft 

mrtiliil  -  lei«  4tfn  Jiüire  tWI  T*i«iBi|i  ad«  i*m  Uahw 
Ib  Ittaehcai  enchi«B«a«ii  OKrnu1.111.4rT  vfta  Bi.nT*o> 
TSCHMiK  "  in  wOchaDtlichsn  Heftan  nivd  b«rte3itac  nntttf^ 
■tatn  TOD  den  b<rTorTaira<lit«n  F*chUat«iv  Ob«  kU« 
du  OMUitf>tii«l  d»  Biurcwiiiidtm  SUkUlelMt  b*- 
d««l  TorkommaUi»  «nd  PracAD  tn  Origlaal- 
BiuidichitaetL,  Kf>rT««pund«nMii  iluj  d» 
MlHdirnkun  dar  WiaimiaehiifV  d*t  TaaliaU  wd  da« 
Tarkahnk  la  AnMcan  •»  dan  in  ItMfMM  kMuandaa 
ftamdan  üaitaslirifUii.  FaUalbarlcktMl  Ma  «•«■ 

OOIOIN  AI,  ATlDClTSN  ««rdan  (■kkdBOftfrt md  «la 
«IIa  ui44rcD  -^ir  }{«daktlon 
L  ul«r  dar  A4r*m»n  ■ 

lar  BMitrntKliaUrb« 

M-  M.  llMkU«*rl«tt 
»  ■Ijlll—i M  M 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kun  dnxeii  dan  BackkuiM.  di*  FaM  (TaMMtano- 


VMtafriMallaac  na  P»Hii  vaa  IL  Itadk  itrai 
AlulMui  mll  rtrtr-A^ftlUmtl  Ar  das  J*>irtu>C  ka«a(a« 
««Tdan. 

ANK8IOBM  «antaa  «aa  dac  aatoadakaalajrwtao- 

nm^hnto'mVH  flto1ua*(!!!!*!«lta!M%8!^^ 

(«nommaB. 

BaijUirJicii  1     ]^  ir  nlifta  Aabttaw 

k«>Md  dM  XaUa  »     80     »  ~  »  P(, 


BBIUAQICK  wardaa  nach  T*ratBbaraii(  baiganift. 


tXadkdru*  «iir  ai«  QwUnnafiA«,  aad 
lUadaellaa. 


Ha  Marr  MilSpfaagniMaMr,  Voa  Aji«gltt  Binar  Iii 
&MH. 


^  Sl  MS>  eMiMft  4v 


Patasla.   H.  inso.   Aamclduairii.  —  EriaUao(«a-  -  \tr 
aafiiaf«n.  —  LAacbuanvn.  —  OabraathaiBual«r: 

Kf tHnMrnoffaß.  —  VartBareriiini  der  HcfcuttfrlM.    -  A  u  » • 

1 1\  t*'  H d  r  M  t  '2  fi  1 1  'j  Ii  f  1  f  t  ? 
KanbefKtUK.  -  B4rHa-Wa<b«ak«rM*  «.  Man. 
IfMkMtaa  dar  BidOtlaa  8.  uMOi 


■URDt6HAIIl 


N  .i  tisi-  ti.  im  lirlngen  wir  wlfdi-r  tlK-  von 
um  aiJjätirUci]  neabcarbi-itetu  Statistik  der 
KlektricitAt« wi^rke  in  DentxchlAiid,  dii! 
sich  diesmal  auf  989  Werke  er«lr.  ckt.  Die 
V<-rö6ft'ntlithun({  hat  sich  stark  vrrzögcrt, 
»eil  einige  Werke  erst  nach  >vied>T 
holtem  Er«uchon  uns  ihre  Angaben  zu- 
kommen licUen.  \'<m  32  Werken,  die  auch 
in  den  vorhergehenden  Aoagaben  der  StBr 
tUtik  noch  nicht  erwttbnt  wwvd,  nber  eieli 
sobon  Im  Betriebe  hefeiiden,  komnen  irir 
leider  «tberhenyt  kuine  Ang«b«n  «rbaltm. 
Wir  mnßten  deehilb  Ton  ihrer  Aaftiahme 
wic-denun  «beobeB.  DImm  82  Werke  wttrUeu 
<len  oben  gnnennten  SM  hiMoareebniin 
sein,  nm  die  Oeumtiehl  aller  Ceotralen  su 
erhalten. 

Die  vorilegi-ndi'  Statistik  bat  den  Zweck, 
die  gegcnwilrtigc  Vcrbreitone  der  dem  £l<-k- 
tricitHt!*konsum  dienenden  Werke  in  Deiitsch- 
IhuiI  mvU  Unifang  und  Lvistungüfilhigkeit 
festzastellcn.  Hetri«batechni.ti-hr  und  wirt- 
schartllrhe  Fragen  »ind  au»  dem  Grunde 
aui.gc'-i  hi  ihü.  n,  ivcti  es  einer  privaten  Sam- 
mel'iti  II'  nicht  mAglii'h  sein  wflrde  vun  rt«»n 
1  jK''niiiiiiern  und  HetriebHli-itcrii  ilrr  W '  i  !;  ■ 
genau«  oder  gi>nhgend  voli-tiimlinp  .Vu* 
knnft  aber  dorurtlgc  Frngfu  /u  i.r  i  lUfU- 
Eine  Aannahme  ixt  in  dieser  lii^/iuhung 
nur  in  HetrelT  lU-s  .VnlMguknpilal«  ge- 
macht. Allerdiogs  konnten  wir  dicvi- 
Angnben  nicht  votbtindig  eihaileBi  denn 
von  den  naK«fllhft«n  9St  Werken  ilnd 
nur  Ton  BSD,  nleo  etva  H^ih  nKbere  An- 
gaben oinirelaiiren,  aber  aneli  diese  alad  in 
xtnseloen  Ftllen  nicht  ganz  satreffend,  weil 
die  Besitser  t|«!i  Anlsgekaplt«!  fttr  schon 
an<prüngli<'h  vorhandene  Mdhieo-  Und  Fa- 
brikanlagen eiobezogea  haben.  Eine  Aus 
sclii'idang  dieser  Werte  ItoiHile  nnsererseii« 
naiorlich  nicht  unternommen  werden. 

Unter  Elektrieitatawnrken  aind  in  der 
voriiegenden  StAii»tik  nur  solebe  Brzen- 
gangsstiltten  elcktrir^chcn  Strömen  veraian- 
(icn,  welclie  unter  Hennizang  der  nffent- 
lichen  Strafion  und  Wege  «ur  VeHcpanp 
der  l^i'itungen  entweder  ganze  Öns  hult'  ii 
oder  größere  Teile  »alober  mit  elekirisehem 
Strum  fflr  l.icht  un  l  kr  au-wecke  versor- 
gen. Privwtf  Mild  in  die  Stntiotik 
nur  dann  auffC'  ii"iu""'ii  wonlu»,  wenn  »le 
gleichzeitig  I  1111111  ifilie  licicuchtunft  in 
demselben  od<  i  iu  l  incui  bermchbarn  ic  i  *rif 
mit  vcrBchen  udei  unter  Uenutzuug  di  s 
Siiiiiifii'/incii  ^  Strom  an  andere  Konsuroen- 
teil  abgeben;  sie  sind  dagegen  ausgu- 
schloBseD,  wenn  sie  nnr  in  eigeoeD  Inter- 
eeee  dea  fieaitsora  aar  auaaehllalUchen 
Kiafkvwsoirgnnf  oder  aar  Belauehtnng  eht* 
letaler  Fhbrika-  oder  anderer  BlaUtsaamniis, 
LmdUtaiser,  snaammenhänKendair  mnarr- 
bloek»  «Bd  deqileicbeo  errichtet  aind. 

Im  «Inafllnen  las  Air  ^  BaanunnK 
Slatlattk  folseades  an  beanbten. 

In  der  ersten  fiabrik  «ElektrieiUltsweric 
OBd  BIgentflmer  dessetben'  linden  sich  die 
Centralen  nach  den  StAdten  be;celchoet 
alphabetisch  geordnet  mit  Angabe  der  Be- 
sitzer. Nur  bei  den  fentrulcn  einiger 
größerer  Gesellschaften,  di«  mehrere  in 
lokaler  Verbindung  siebende  Werke  v4t 
walten,  konnte  die  alphabetische  Anordnung 
nach  Städten  nie' t  dnr '  hcrefOhrt  werden, 
wir  /  H  Iti-i  .iein  L.i'i»i[/.i  r  KlektrlcttaiK- 
werk  und  ien  i  H  rrHrh:.:  tischen  Klektriei- 
tSlawerketi  in  'ürAem  K.ill.'  is:  <\:u\n  die 
Pinna  nlphabeiisch  eingereiht  worden  unter 
ninzüfOgungderbetreffendenStndie.  Letztere 
sind  daimabcrlhrcrseilsnoeh  einmal  mit  einem 
besonderen  diesbezüglichen  Hinweis  genannt 
worden.  D«r  Wunsch,  hier  auch  die  Er- 
bener der  Centralen  anCEnfttbren,  konase 


nicht  berackstofatfgt  werden,  da  gmlitantaOs 

mehrere  Firmen  bei  dein  Bau  beteiligt 
waren  und  ein«  eiogeheude  Speclsllal^ 
nuig  ihrer  Tätigkeit  ta  schwierig  ge- 
worden w»re.  In  der  zweiten  Kabrik 
„Einwohnerzahr  sind  die  ofticiclleu  Daten 
der  letzten  VolkszAhlung  (2.  December  1900) 
abgedruckt-  Wenn  ein  Wi.rfc  "(iv  n  g-r'^ß»  ren 
Hezirk  mit  mchreri-ii  kli  inen  Our;: 
versorgen  hat,  ist  eine  i'mnUialaahl  für 
diesen  Bezirk  aiiS'f^elM  ii.  Habrik  3  gibt 
das  Strom-  It/w  \  ' rt-'ilimgBsystem  Hier 
jit  fjisi  ul  i4iiiu;c  Geuatiigkei;  in  di-u 

Angaben  erzieil  worden.  Dasselbe  ist  mit 
der  nilcbsteo  Kobrik  ..Bctriehskraft'  der 
Fall,  wenn  auch  allerdings  bei  manchen 
Werken  aielrt  fenan  n  erfcenaen  iat.  ob 
die  iwelu«  BaMebakiaft  daoand  oder  nnr 
als  Reserve  venvendet  wird.  Is  der  Rokrlk  6 
Ist  als  .normale  LatstaBg"  dar  ifaBchlBm 
die  gcitamte  Lvistniif  mi  verstellen,  Jedoch 
ohne  KUcksicht  auretwa%pelSaRa1smaeehineB, 
well  diese  nicht  Stronienteuger,  sondern  nur 
Stromwandler  sind.  In  der  Hubrik  (3  ii-x  die 
Leistung  der  Akkumulatoren,  und  zwar  be- 
zogen nur  dreistündige  Entladung,  ange 
geben.  Bpi  Werken,  welche  auch  Strom  für 
BahtiiietrieK  lierem,  sind  «ach  die  gemein- 
!ii-';;iitli'  hun  K'  ^rrvemaschinon  eingerechnet, 
le.iiicii  III.  h-  jene  Maschinen,  welche  aus- 
lictuje jlicli  ilum  Bahnbetrieb  dienen:  diese 
sind  in  der  letzten  Kubrik  „Bcmerkur;;;.  n" 
besonders  angegeben.  Für  die  Kul^riktu  7 
und  K  ist  zu  beachten.  daB  nicht  die  abso- 
lute /Cahl  der  Lampen  angegeben  ist,  son- 
dern (Br  die  Olflhiampen  der  Gloiehwert  in 
50  Wntt.Lampen  nnd  (ttr  die  Bogenlampen 
die  glelcliwsMfie  Znhl  t«»  10  A-Beigen- 
lampen,  woImI  asgenonmen  isl^  dal  «Ute 
solche  Bogenlampe  ana  dem  Leitongan«^ 
550  Watt  erhalt,  und  swar  ohne  ROekalehl 
daraal,  ob  die  Bogealampen  von  Oletcb- 
<i<ler  Weehaalttrom  geApdat  werden. 

]tnbrilE9  gibt  die  gesamte  MiRrdestlrke 
der  angeeehiossenon  Motoren,  aber  mit  An- 
nahme der  StraBenbahomotorc^  Fir  die 
i'Or  sonstige  üweeke  abgegebene  Energie, 
niimlich  Elektrolyse,  Heizung  o.  «.  w.  l»r 
keine  hesonilern  Kubrik  vorgosehen;  jedoch 
"ind  einlRe  .\npraben  hierüber  bei  einer 
i;ri  Ucrcn  Ati.<ulil  von  Werken  in  der  letzten 
liiilirik  „Hemel klingen'  zu  linden.  Diese 
i:.ii<i:k  dient  d.i/u,  einige  Daten  aus  den 
vitrhergislieiiden  Kubriki  n  zu  erlflutern  und 
zu  ergänzen.  Hlei  ^t  iM-^ondere  fOr  die 
uiaisteii  Wirke  die  GebrauchsKpannong  aii- 
gi'tT'  ben  .\iichüber  Hoehgpannung.s:inlrt;,'(  ii 
iu  DvutticliUnd  erhalt  man  in  dieser  Hubrik 
Auskunft,  da  in  allen  Fallen,  wo  eine  solche 
Spannung  verwendet  wird,  die«  hier  ange- 
führt ist. 

Für  die  ans  der  .Statistik  sieh  ergeben- 
den Kesulute  verwehen  wir  anf  die  am 
Scbloü  derselben  angefUirtpn  tabeHarlschen 
ZnaammeaateiiBBgssk.  Hier  mflgea  Jedoch 
noch  ninige  Intereeaabte  Punkte  herrorge- 
k4>iM!n  Verden.  Im  Jahre  .1800  gab  «a 
GO  Blektrfeitttawerke  in  Daumehlattd,  die 
eine  Ge)>amtlel8tung  Ton  flOOO  KW  mid 
darüber  hatten.  IMeaelbeit  aind  in  der  fol- 
genden Tabelle  msammengeakellt. 

Kflamtt 

Berlin,  IfoaMt  mit  Unler«tattonra 

(Dr.  n.  OL  A.)  MfiaS 

Berltai,  Oberspree   mit  ünMr 

Stationen  (Dr.  n.  OL  A.)  ...  9i4Sb- 
Uhelnrclden  (Dr.  m.  Ol.  A.)  .  .  .  IS  SDR 
Herlin,  Spandansr-  nnd  Rathans- 

straSe  (Ol.  A.}  101» 

Manchen  (Dr>  ti.  Ol.  A.)  .  .  .  .  0984 
Frimkftin  a.  M.  (W.  l-phas.)  .  .  »490 
Berlin,  Maneivtr.  (OL  A.)  .  .  .  .  ÖS» 

Hamburg  Hille  (61.  A.)  71157 

Hamburg.üqllverftaeniederl.^ül.A.)  7SM 
Stüttgen  (Dr. «.  Ol.  A.)  .  .  .  .  6dM 
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84.  OMOBlMr  im 


.\u(r«l)urK.    I,.!.  h .  Elektr,  Werke 

(Dr.  u.  Gl.)   (i  762 

<  oln  a.  Rh.  (W.  l-ph«i.)   ....  0702 

B.  rlln,  Luisen^tr.  (Gl.  A.)    ...  6631 

Chorzow  (Pr.j  6G6I 
Berlin,  ächifflMaerduBitt  (Dr.  a. 

Gl  A.)   .    6016 

.SjraUhQri?  i  KIs  (Dr.  ■.  Ol.  A.)  .  &91& 

DQwscIdorf  (Gl.  A.)   »82B 

Brealau,  Werk  I]  mit  UlMOTttaL 

Pr.  n.  OL  A.)   »4» 

Dres4l«o,  Llelitw«ilc  (W.) ....  6060 

B«riiB,  UarkRTAfCBttr.  (Ol.)  .  .  ,  4198 

OocmmiHi  <l)r.  tt,  Ol.)   4iin 

HBiniov«r,<Mdt.Weik(Dr.n.OI.A.)  41S1 

Wiesbaden  (Dr.)   4 100 

AAL'bun  (Gl.  A.)   3T22 

Mag<i<  bnigr  (Dr )   8630 

E»8i  ii  s.  il.  Kuhr(Dr  )     ...  3ü<iO 

L<>ipi;)g  (Dr.  u.  Ol.  A.)     .       .   .  331& 

Narnberjf  (W.  1  |fh.,b )   ?Ji!aO 

Sc-hOnebcrg-Bcriiii.  El  -W.  Sadweüi 

(Gl.  A)   Hl'»; 

Wuhlenburg  I.  Schi.  (Dr.)    ...  3ÜW 

i'-l  A.)                          .  S<X<0 

U^inil.iirn   Po).|6lr.  (Gl.  A.)    .    .    .  2Ö0O 

Hmiilitir^;  li.irmbeck  (Gl.  A.)    .    .  288& 

Isarwi-rk. ,  i  euinile  1  (Dr.)  .  .   .  2822 

Steitiii  (Gl  A.)   28CB 

Urtmen  (Gl.  A  )   2  764 

Rtieiiiau  iDr  1    .    ,   272(i 

KOiii^'shüttf  ..Sehl.  (Dr.  a.  Gl.)  2610 
Ban II I  i vv r,  8 1 ra U i  nb.- A.-G-  Ceiitriür 

Botlien  (Dr.  n.  OL  A-)  .   .  .   .  2  JW- 

Königsberg  I.  Pr.  (Ol.  A.)    ,  ,  2  57  1 

Z«bor«r  (Dr.)   2  741 

Halle  a.  S.  (Dr.  a.  OL  A.)    .  .  2500 

Breslau  I  (Gl.)   2  473 

»  homnitz  (Dr.)    2320 

MOnclien  (iladbaoh  (OL  Aj  .  •  .  2310 

Mainz  (Dr.)   3101 

Mannticim  (Dr.)   4100 

Hamborg.  NOrdL  Fr»tluir«Dfebfet 

mit  UnieniatioB  (OL  A.)  .  .  .  iOB 

Cmtti  (Ol.  A.)   9005 

OluirlDifenhnre  Dr)            ...  -JÜOO 


Die  Gf  SHaiUe.ä!uiis{  di> m  r  üü  (  cntriüen, 
die  •Ich  «uf  37  StAdti'  vci-toil.  II.  b.  iiii;:? 
371470  KW.  Da»  AiiH-actiin.li  der  An»ililiiB- 
wer»  In  «Initllcben  Werki-n  nndi  .Jahren 
feordMt  Mlft  die  folgend»'  Tai>4-llc: 
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(Jntpr  den  mo  Ja  wuwtt  «Ml»«  nr 
KeflUitten  w«>rkMi  iteOnden  afeli  nhit  irrOlere 

Ancnhl  ühorlamlcenlralcn,  die  lieh  In  Bang 
auf  BirouiabKxbe  nicht  nur  oÜMn  beatiBO* 

i«n  Orisbczirk  b<-si-hrÄnkcn.  aondem  diese 
«Bf  eine  orlK-blich*-  .\nziihl  von  OrM'n  »ns- 
«lehiicn.  liier  sind  b»  Kon«liir>  dio  '  .  nlr«!»» 
Brühl  der  A.-(!.  Berggeist  /a  crw/lbnc'n,  die 
•  W  I  inM-hafK-M  in  einem  linokreiT  von  1& 
Iii»  at  kru  mit  Sin  m  für  Lieht  und  Krafi 
v<'r»i>rjff,  femer  di<-  schon  (r<'nMnnten  ()b''r- 
9rhl.-~i»chenKlektrlcilfltg«  i  i  kv.dir  dasigmi/o 
iibcrM;hle!-l»cln'  InUuktrifgebK-l,  die  Krafl- 
Obenrninuiignwerke  Rlielnrelden,  dl«  40  umI 


di.!  Xeckarwerkc,  die  etwa  40  Ortsehafken 
versorgen.  Rs  Ut  nicht  zn  verkennen,  daB 
derartige  überlandceniraten  einen  Sfhr 
weseollicben  EinllDlS  auf  den  WuhUtnnd 
elnM  Üezirkes;  duruh  U^linnir  der  IlaoR- 
;n-ln.»inr'  nusühen,  um)  duri  h  Aosbao  der- 
»cibou  wüf  Jf  SU  h  für  die  Eleklrlciiats- 
indnBine  ein  »  citi  .i  Arh'  [iHgeblet  ergeben. 
Einigt'  grOitere  Strali  rilvihiifreseliRcSiaflen 
tmlii/n  auch  in  der  Tji;  be^.chli,~-eii.  ifire 
iiahncentralen  zu  Oberlandccntralen  zu  er- 
weitern. Obrigensgibt  e*  in  den  rheinltcbcii 
Indu«riebe«lrkeu  eine  Anzahl  kleinerer 
ElektrieitAuweTke.  die  besonders  der  Klein 
nad  HMMiodaeiile  dIetMn.  Als  tvpiseh  in 
dieier  BeiMinnir  kann  da»  EIcktricitAt« 
werk  Aiimh  bei  CraTeld  angeM>beD  werden. 
Die  angeeeWoiMiMm  llotorai  tkoA  hier 
»iirotlich  TOQ  V«  od«r  %  FS;  lin  v««d«i  Jn 
der  Ilausindostrie  z«m  Antrieb  tob  BeldtB- 
bandstOblen  beoniKt. 

Wahrend  os  In  der  Schweiz  eine  grftUere 
Auzubl  Bogenannti-r  SekantlAnrerke  gibt, 
die  sich  mit  .l-m  Weiterverkauf  des  ans 
eii.,  r  fi-röLl!  n  ii  i  «nirale  bezogenen  Stromes 
iii.-rc-^cii.  winl  für  r>''nfN.:'hlund  in  unserer 
StntiMik  nur  i  in  ■•inziif.  s  derartige»  Werk 
genannt,  nünilich  das  stadtiache  Elektrid' 


liltswerk  III  .S[.nudau.  Den  Ölrum  liefern 
die  Berliner  KieklrlcitAtewerke  Cewrale 
.M.i,at.ii  ;in  liu-  Stadt,  di«  Hin  dnn  en  Pri- 
rate  weiter  v,  rk:iaft. 

Die  wachsoiidr  SL-liMiurlKkrit  ilci  ii.  r- 
stcllnng  einer  »u  iujit'iin;,Tti;clii-ij  sraiiüiik 
wie  die  Vürlicgende  nrnim  iin->  »udtrum, 
an  alle  dicycnigen,  welche  Lücken  oder 
IrrtOner  in  oiwerer  Statintik  bemerken,  du» 
EranelMB  ra  rtebten,  aoi  fk'euudliobitt  Mit- 
tciluai»  d*Ton  n  aneben.  OleicbwItiK 
bitten  wir  aber  aucb  att«  Baetnw  Tim  Baak- 
tricttatswerken  oder  dio  BetrlelMleiler,  aus 
dareb  mOgltobai  eebnelle  and  exakte  Aas- 
knnft  fnr  die  nüi-hsijilhrtge  Siaiistik  eni- 
gegenzukommon,  damit  ein  mOglleh»tiack>-n- 
loüOB  Kcsalut  erzielt  Merden  und  die  Ver- 
OlTentlichDDg  rechtzeitig  erfolgen  kann. 

Allt^n  denjenigen  nher.  die  ans  ihre 
L'tii'T'.tiK/'.'.ng  haben  zs  'I'l-ii  n-,  rden  iaaaen, 
sagen  wir  nuseren  besten  Dank. 


Cla  wn»  •ebiliofongtiietatr. 

Von  Aag«l»  Bleadil,  fafealear,  Mfetland. 

Bi-zeiohnet  man  mit  die  primäre  l'e- 
riodenzalil  dof*  .Mt)tors  nnd  mli  die  d<-r 
l^  rtrcschwindigkeil  ent^pr- •  Ik ml.  I'cri.. 
denzahl,  «o  ist  >■  =  »•,  —  di«;  l'tniHl.112,1111 
der  Sehlüpfung:  brdfuti't  ferner  is'  liii  Tin 
drebtuigszahl  de«  Motor»  in  der  Minut.'  und 
2  p  die  ZatJ  selaar  PeJ«,  «o  lat 

Di«  BehlSpAinit  in  Frooentra  ist 


odor,  da  risif-fi^  Itt, 
8chlOpAnw«100. 


I>ie  Kreiiaenz     berechnet  sieh  in 

Ncttfret|aenz  v,  —  »  + jj.  ^  ,   .  2 

n».«  i'r  ncip  des  zu  beacbreibcndan 
Srbiiij>i'iini;Miu-&8«rt  iMrtkt  {nailceiMin«D 

«uf  fi-ilKenilcin : 

Hritifrl  in.in  .luf  iI<t  \\ .  Ilr  e.n-^  zwei- 
jHili^<'n  byDCliroiien  Xtutair«  ein«  Scbe>)>« 
mit  ■  iaem  «uf  Ihrem  Umfange  eingelnuenen 
Kontakt  «n  und  bildet  an*  dii^^r-m  Ki.ntakt- 
•pparat  einen  au.'*  dem  N- 1/  m  liiifä  den 
Uotor  speist,  «bgezwcigu-n  .Siruiüirei>, 
lat  die  Zahl  lier  aufiretendm  BtmmiiDpoJ'« 
Rleieh  der  Ftvqaeiu  des  Wcch9«l»trum- 
netze«. 

Allgemein  wOrda  bei  ilBeii  3/-pollg<a 
Motor  and  efaier  KontakMebelbc  nil  y  aaf 
ihrem  UBfaiige  gleIckailOlg  rettefltw  Kon- 
takton gleichfalls  in  Jeder  Periode  ein 
Stromstoß  erfnigeo,  der  stets  die  Kletebe 
OrOOe,  Ricbtiuif  and  Pbase  hat  (F^.  la). 


Hat  lndcs?<cn  der  Huer  S<'hlBprang.  sr 

Uiidr'r!  Hich  <)■  r  zeitliche  Abstand  derStrom- 
-ti'lic,  il:i-  Vinn  miil  üirc  Kichttlng  tuiil  der 
Verlauf  iIl-ü  ßlrumci  '  rf  lgt  nach  der  tc 
Fig.  I  !■  d;ir);i'>iflh.  n  punktierten  Kuttl- 
Wiihlt  man  mi  Steile  von  f  KuuiAktt  o  |irc> 

Umdrehung  ^  ,  ^  i>der  aOgemehi  '  Keo- 

-    ^  P 
takte,  Rh  orf  Iici-n  die  Strumstote  in  Abstia- 
den  von  2  (t'ig.  Ic).  .=1  bzw.  p  feri'»d<'ii.  Di« 
Frequenz  de»  Zweigstroroes  i>i  irl' 
I'eriodentabI  des  Ruturstruiu«.  i  h  =  v. 

Au»  dem  Wert  v  kann  man  dieScblOpAiltf 
in  I'rocenten  nnd  die  Fre<|nenz  nach  den 
Gl.  1I1  nnd  (2)  b'jotiramen. 

l.'iu  die  Zahl  1'  m  bestimmen,  kaan  mui 
mehrere  Methoden  anwenden.  Zonaelw 
kann  man  in  den  ZweigstroiakreU  ein  Bit*- 
drabt-  od<r«in«ioliiin»onatiMhc>Aap«» 
moter  alw^ahen  and  dl«  ZaU  dw  Mi» 
sohwanltBiifaa  9f.00  tn  dar  Hianu  lOiilea 
An  Stalle  des  Ampereneton  kann  ataa  larik 
eine  Olnhiampe  verwenden  und  da»  A»f 
leuchtin  z.ihli  n,  oder  «n  einem  Weck«r  >lui' 
IJnturbrecbnngskontakt  die  Bcblftge  zihlen 
Man  konnte  auch  einen  MorseschreilKr- 
einschalten  und  auf  dem  r«plerstr>-ifm 
2  .  60  Punkte  per  Minute  anf^oirhneD  Ussen. 

P<'l  gr-'Sßeri'n  Werten  der  Scliiapfun^ 
wird  si  !nvi.  rig  nnd  sogar  unmr>gli''b.  dir 
'_•>■  ii  >  ."^1  t.»  inBiinpon  zn  zxhlen  nnd  k*iui 
nur  sii.li  Ml  lin-ücm  F.ill  dadurch  hi-lfiti, 
drtU  tn.di  dl'  \'L'r9UL'li9Jini>rJn!in|f  in  gctift 
ned-r  Wi.i^e  aliilndi  rt,  SM-i.ili  niuhl  .'»•  90 
soudcsii  nm  i'  -  (ÜJ  zu  z.itileii  laL  U.in  hlUe 
hierzu  ein  Instrument  zn  watdcn.  bei  welcfew 
die  Htromrichtung  einen  EinfliiS  «uf  Al 
A«Ksrhi.-iK-ricblanff  dos  Zeiten  hat  t-V. 
•  in  Iicpicz-d'AnonYalaObos  Voh>  o4(r 
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Bei  VerwonduQK  eint'«  Morse- 
■^rtflMKi  Itt  d«M«ii  Anker  zu  poUrUieraa 
«ad  M  V«rw«iAng  «Inar  GHUilnnpe  aind 
«Im  fHlgiNte  Z>lil  Gr  AMSMhw  Ahntiiiiiim« 
scHuI)  ▼orawcbaltep,  welebe  imm  Btma 
nur  in  alMr  Ktehduic  Darehfanf  fnMtten. 

Bei  «intr  GMlUcmpe  kann  man  bit  zo 
etwa  lEO  H«UigkattMekwankmm«n  in  der 
Mhrate  lAhlen  oad  dndl  M  •bicr  Frequenz 
▼on  BO  Periodan  in  darSakunda  aiua  Maxi- 
flwtoobMptaiw  16%  BeNant  vnler  Vcr- 
wrniduv  der  Oraetaxelian  Zellen  eriidht 


aieh  der  MeSbereieh  auf  b*/»  Deoige^n- 
ttber  Uaaen  sich  mk  dam  naehatabend  bc- 
Hehriebenen  Apparat  flebMpfbnfeB  bis  m 
18  7v  messen. 

JBs  sei  vorher  noch  mot  atai«  andere  tob 
■ir  aehon  lang«  sarMeaamc  derSehiapniiif 


wegen  iiirer  üiflasita»  ElaftidMieH  umI 

wo  ^]lo«anak«r  SchMMnco  ha^  die  ttbar 
sr  MBSibbi«  kwx- 


WldersOnda 
MaeMosaeB  werden.  Motoron  mll  in  »loh 
knngesehloaaeBeni  Anker  eignen  sicii  niclit 
fBr  diese  Methode.  Dieser  Metliude  irc^n 
aber,  welche  <>inen  saTerUssi^en  BuobnL'))i>T 
verlangt,  hat  mein  Apparat  (>rli<^hlii'h<  V' Br- 
enge. 

Die  Wlrknngiiwel««  det>  Sch\üpfunfrs- 
meRRfir»  ist  ans  KiR.  3  orsicliilicli. 

■9  ist  .  liK'  Krnicrspilze,  wolche  in  <lii' 
Mi'tora<  hHr  ciii^.'-c-i-tzt  wird;  ü  l»t  rterUntcr- 
lireiinT,  t)i  <i'  hen'l  ans  einer  Ueihr  vnn 
K.  i.taki-clififi.  n  und  2  Bttr«len  ft6,;  Z,  ist 
ein  ZilTeil'Uit.  wrOi  hos  dii'  Zaiil  d«r  Um- 
drehuiiffen  wiüiri'nil  eim-r  tii'lifibigen  Znit, 
und  i  in  zweiti  s,  weliheB  die  ni  der 
gli  ichen  Z<  i(  durch  Scbtttpfang  hervorge- 
hrachtfn  reaultiernnde  Impulse  anzeigt. 
K,  K,  und  J{(  sind  Klemmen  wm  AaschlaB 
dea  Apparataa  an  daa  Natt.  Dadiroh  wlid 
der  BlektroBUCBet  S  vatar  ▼emltttlmif 
dea  Dntaitwttehers  U  mll  Strom  ▼«nahaii. 
Aa  dem  Apparat  sind  3  Klommen  vorbandaii 
CFlg:  K  und  A',  werden  fttr  Spaanan* 
gen  Ton  10  b)a  126  T,  f  and  Ittr  125 
Ua  9»  V  beautst.    Handalt  ae  sich  um 


AM 

nrBaMna  «•■ 

2 

1 

2  biw.  4  rolen 

S 

.1 

6    ,    12  „ 

t 

4 

«      ,      Ki  , 

5 

.*> 

10    „    20  , 

(> 

7 

II     „     2H  , 

7 

!> 

IH     ,  „ 

Die  Kiiniakte  sind  dernri  hergestellt, 
daß  eine  eDiiprceli«-nde  Anzahl  von  Koten 
in  den  Umfang  der  Scheibe  eingafrlst  und 
diaaa  dann  mit  laollantaterial  amgeflUlt 
wardaa.  Auf  daat  voilaa  Kiaf  aehlalft  die 
feate  Bdrateb,  die  BOrsle  litt  aliA  dncoh 
eine  Spittdal  •  Ober  di<>  fanie  Lange  dfr 
Ttomul  witelieo. 

Dar  Elektromagnet  B  besitzt  i  IMe 
Pole,  «riaehaa  walehaa  chi  stabRIfaiiger 
peraiaa^ntMr  Magnet  als  Ankar  drehbar  aa- 
geordnet  Ist. 

Verbindet  man  die  Klemmen  JEJTi  mit 
dam  Natt,  ehna  die  KemanpUae  in  die 
Motorwell«  ebmaettaa,  so  wird,  aelbai  wenn 
swlachen  b  aad  Ii  SchloB  besteht  und  Strom 
dareh  den  BI»ktromagneten  fticCt,  der  Anker 
Infolgp  »einer  TrÄgheit  unitowcftlifh  bleihrn, 
da  die  Freiiaeiiz  de»  Ilm  erregenden  .Stromes 
eine  zn  hoho  iüt.  Tritt  dagegen  der  Unt«r- 
breclier  iu  Funktion,  »o  ist  die  Krequeos 
dcR  durch  K  tlieBenden  Strome»  gleich  der 
des  KotorstromeB,  der  natürlich  dieselbe 
Periodenzahl  hat  wie  die  Sch!D[ifur.g,  Die- 
»eu  langsamen  Schwankiinceu  vcnTiin;  <i<  r 
Anker  zu  fulffen  und  l.'j»*'  'iuivli  '-In  dn- 
Zwischfil  p'  ■<i  li/iltr'tf'S  Gcfiicrn^  ili^  Scticil:.  ' 
Z,  für  j'-il.'  Vi  llo  ScrilüiiriiüKspi-n.jil''  um 
I  inen  /.uhn  weit-,T,  -l  UnU  an  dli'-cr  Scheibe 
die  Z;ihl  (liT  Si'liliii.l iiiii;>.per-|i"l«*ii  nlijji'les.'ii 
werdfln  kiuiii  A  i-  iliosor  und  der  Atigiili« 
der  Umdr'  lmiiK-'M<lil  au  diT  iScheibe  X, 
lassen  sich  nach  den  eingangs  gegebenen 
Formeln  (1)  u.  (3)  dl<>  Preqoens  dea  Hettas 
und  dtaSckUpfiwg  ia  aabretalhebarWelae 
bestimmen.  Zur  Bestfamanng  derFreqnens 
aat  die  Zelt,  wahrend  welcher  der  Apparat 


.c  iiiugcvu<'»eu.  Bringt  mau 
mit  9  AaaafaMgea  A*  (Fjg.  Si  uugp- 
mstete  Magoelaadel  hi  die  Nttw  elBerTer- 

bindangsleitnng  xm  zwischen  Motor  and 
Anlasser,  sodaS  die  Achse  der  Nadel  in  die 
Kichtung  der  Leitung  fAIll,  sn  fahrt  dip 
Nadel,  entsprechrnd  der  t'eriodenzahl  v  des 
in  d<T  Leitung  tließinden  Stromes,  ÖO.r 
UoppoIsclittaukunKen  iu  der  Minute  au*. 
Die  Kompafimeihode  halte  ich  for  die  beste, 


<)  Mr. t laMntli.*. m.Km 


rt»4. 

einen  Hochspanniugsmotor,  au  ist,  wie  in 
der  Skisse  aagedentet,  ein  kleiner  HOlfS- 
ttaaafbimuMr  la  varweadea. 

Dar  Uularbreeher  D  hat  dea  Zweek, 
SMuauteie  dorah  daa  ElaktromagaeMa  nt 
seadea  and  beatebt  ana  7  aebeoeiaaBder 
angeordaetea  KontaktaehelbeB,  Ton  denen 
die  erato  oine  ununterbrochene  metallische 
Oberfläche  besitzt j  die  ülirigcn  Kuuiukl- 
f  1 1  c  t ben  haben  isolierende  Untet brccbnog^n, 
»  Hiiiti  IMgeade  XoatahisabieB  arltahen 
w»Tdent 


mit  der  Motorwellc  iu  Herühning  wm',  in 
Kctracht  gezogen  wi'rdcii. 

Bei  der  Beatimmung  der  Schltlprung  ii>t 
die  Zaü  ebaa  Elaloli.  Dl*-  Scheibe  jS,  aelgt 
«s  N*t  die  Sdbalbe  zeigt  an  v.t,  sodag 
die  Olelebnag  Ar  die  proeentaale  SebMpfkiiig 
wie  folgt  geaehriebao  weidea  kaan: 


Sehlflpfnng  iu  %  =  100.- 


v.t 


Man  sieht,  daB  der  Wert  (  lierauafnlit 
nnd  daA  somit  die  Messnng  der  Sehlüpfhng 
frei  iat  von  Fahlamb  welehe  dareb  nngeoaue 
Zettbestlmamg  verarsacfat  werden. 

Wie  eis  Flg.  4,  welche  die  Konstniktkm 
dea  laatranontaa  niber  veraaBebanllebt, 
hervoifahl^latdieKerBerspItte  8  mit  ebier 
doppeltni  FMinfonsknppeInng  bsw.  Bremse 
versehon,  sudsB  die  Welle  des  Unterbrecher» 
Kofort  zur  Kulic  kommt,  wenn  der  Apparat 
von  der  .Motorwclle  zurückgezogen  wird. 

Etottdes]>olNri8iertcn  Ankers  amEiaktro> 
magneten  kannte  auch  ein  einfaches  Wcioii; 
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eiKCDMOek  nlt  «ttten  «tww  modiflderten 

EIcktromafpieKiii  verw.-udct  werden.  weIcLes 
indessen  darcb  zwei  Federn  in  der  MittellaK<' 
XU  h,<i(fpn  wAre.  In  die?i-in  F<Ule  »Orde, 
wie  J1U--  (iun  vorAiiKegiitiKencn  Uctracbtun- 
^'■ri  rrsifliilich.  dir  Scheibe  Zt  Dlobl  die 
i'inrurh'.-  i'i'ri'id'  n  .  .-.Mniicra  dls  doppelte 
I'oriodenzahl  aureigi-u. 


Fritf^e  611.  I.  Sind  bei  d«r  im  Oktober  I902 
•tiUfcerandenen  Kevi»ion  einer  wbun  «eil  cft. 
3  Jahren  in  Itrlrivb  beOodUebeB  etoktitoeken 
LIrbunlagrc  die  Siclierbeficvortdlflttea  ron  IfW 

•]*  inaQ)(eben'!  snxt-.if hen? 

2.  Ist  et  niuli  ilii'«<Ti  Sirhr  rtii':t5vrirsrhnf1rii 

12)  geitaiict ,  eino  Vcrtciinogaleituiif;  von 
9«)min  an  ein«  Sicbcrung  aDiUBchllrlleu,  welche 
Kefttatlcl,  Stöpsel  tod  beliebiger  SlArke,  auch 
höher  al«      A,  eloiuaetEen? 

ü.  Ist  eine  Iniiiallation  im  Sinne  obiger 
Sichf rh>-itsvMr!<rhr.fl''ii  'S  t?r!  »u«pr-fülir',  weon 
lUr  Url<'in-htiinic  ciuCB  KaMnifs  iliirt-li  iJu'.ht'i] 
«Ine  l.eitttDg  gesogen  wird,  von  welcher  an 
veiMUediMOii  Stellen  (in  ohne  Znbüirenihme 
▼OB  Leiten  nlebt  erreichbarer  UeckenbAhe) 
jede  eintelne  Glühlampe  durch  Sichernngen 
abgesweigt  iai,  ohne  lelitore  lo  ccniralialcren 
und  in  handlicher  Höhe  aasubr1n'/<>n? 

Antwort.  Zu  1-  Für  eine  im  Jätirn  imti 
eratelltp  Ait!«jr<'  «'ar>Mi  die  Vorarbriften  fiir  \r"M 
Bai:»rri>riid. 

Zo  %  Nach  den  VorMhiiflen  fdr  läse  mübtr 
die  «qauB-LettnagehM  mvtrmehaetbue  Siebe 
mir  erkalien  nlebt  aber  »  A.  Die  aweite  Fra  ge 
lat  a!«o  «11  rr"ie^n<»n. 

Z"  :',  Die  Ufstiiiiijiuii^f  ilfs  ^  l-.*f  tat  nicht 
abaolui  bindend,  aonder»  nur  l  uif  KrT^pfehlung. 
Wenn  die  CentralUierunk'  <l'-r  Sh  lu  riin^^n  aua 
bettimmten  tirADd«o  nicht  durchgeführt  werden 
krau.  M  itt  da«  al«bt  eia  VenMI  «egaa  die 


Frac«  flk  Im  ea  aaMialft  ki  ala  «id  daa- 
•elbe  Rehr  von  II  ain  DoraltiiMaaer  aerel  Oamml- 

haodleiluagen  von  9,5  >\mm  Kupfertiuerachnill 
und  230  V  Spannungaunli'rachied  swinchrn  d'-n 
»wei  Loitungcn  xu  verlegen?  Der  !fi  Mcft  21 
anirefUhrle  g  S8a  and  die  nach  'l.-ii,>,.-iPjt>n 
gellenden  ii  bis  32  kfinnen  versi^^luedt  u 
feiegt  werden. 

Antwort.  Nach  ^%  I8b  ond  Asc  ist  xu- 
UUetg,  in  ein  und  d'>aaelbe  Kohr  von  II  mm 
DvMmneaaer  awei  GummIbandlellungen  von 
ifi  «l"""  Kupfer  Miprtchnllt  und  2in  \'  Kpan- 
noriisunierscliie'l  zn  i.ithen  den  iwc!  I  .«■ii;infren 
an  vetlegesi.  HrtreSend  laoliomng  der  Leitun- 
galt  aind  die  ^  ailf  und  3»d  maSgebend. 

Frage  61-  In  dfn  mnieiiipn  Vfrljandavor- 
aehrirten,  gültig  aV,  i  Januar  v^^^,.  Jnutet  der 
{  la  Uber  Ütcckltontekte  u.  dergl.:  ,a)  Stecker 
tiad  verwandle  Elailiibiaauw  am  AaaeUud 


bewefileber  LeKangen  ndwen  ae  koaetralert 

»i>fn.  d:»C  sie  nicht  In  KnnUkte  fiir  höhere 
Siri  iiiiiiirki  n  paiuen.'  Aua  dieaem  Haaaoa  gehl 
nicht  lur  Uenüir^  hi^rror,  ob  dieae  Viiwhrifl 
auch  bei  Sir<>M.iiiltrk<'ii  unter  6  A  h">l'iK  '-'1 
«der  nicht.  Im  b>>jabend«n  Falle  uiQllt«  di-r 
i'aragraph  der  OeniUclikeM  wegen  lielleai 
.Stecker  und  verwandt«  V'orriehtaogeai,  einerlei 
wi>Icb(»r  Sfromuttlrlti-,  rite  sum  AnachlnQ  beweg- 
llrliiT  I  .i-itiin;crn  bcsiumnt  alnd,  n.  1.  w.".  Oder 
aber  im  ri-rueiueuden  Falles  .Sieeker  tiod  ver- 
wandle Vorrichiungea  Aber  elaar  8tr«nitlrite 
von  <i  A  u.  a.  w." 

Aottrork  INeSlelierhelte*or«chrilt«n  achrei- 
ben lai  allgemeiaeii  vor,  dat  Siecki'r  nicht  in 
Kdntaktc  für  höhere  .SiroinatArken  paaaen  dürfen. 
Haaiatnlchl  Im  Widerapruch  mil  den  Xonnallen 
für  Inatallaiionamatvrial,  in  denen  die  Steck- 
kontakte allgemein  in  xwei  Rlai«.>en  geteilt 
werden,  die  eine  bla  e  A,  die  andere  Uber  tt  A. 
Die  UaTacwachaelbailwII  OrM  acai  ata  Ate  die 
in  t  41  aagecebeaen  immalea  SmiaaiMe« 

Von  in,  15,  ->t,  3>\  «I  und  81)  A  t'nler  6  A  und 
bia  elnachlieUlich  6A  iat  eine  l'uv  erwerlmel- 
barkeit  la  den  äteckem  nicht  BMi|t>  weil  die 
kMaite  ewfaadiilebeM  Sichenac  Ar  d  A  be- 


Itaetn  Jab*.  Itgk 


„  [:..- 
b.  16, 


meaaea  iat  nad  die  snliarigaebwUfcale  Leitung 
achütit 

F rage  VA.  |.  Uber  die  Auotegung  dea  §  36 
der  TeebaadtvanahiiftaB  für  die  Errichtung 
ven  cleklriaeben  Surkalrnmanlngen,  I.  Nieder- 
epanuung,  »indMelnun).'>vrr>.  .'licdenheiten  auf- 
getreten und  »war  übi  r  .Ui.^.ux  a\  welcher 
liiiitet:  ,An  und  in  Beleuehtuiigskörpern  darf 
nur  Mralit  verwendet  werden,  der  mlnde«l4-oa 
dea  Normaliea  dee  Verbaodea  cnuprlcht.*  Wir 
faaaca  dieavBaaliaiiaoBg  ao  auf,  dafi  mit  Draht 
allgeiaela  Matlicbe  Leitiugadr«hte,  alao  auch 
Oummladerschnüre  gemeint  sind,  wahrend  von 
anderer  Seite  der  AuAa»aung  Ausdruck  gege  ben 
wird,  daß  nur  Fiiajiungiiaderun.i  Fas»  l^l^;v.t(l[^|:,.  1 
«der,  alao  kein«  Guinniiadrrsi tmiin-,  vrr« ereil  t 
werden  dilrfea.  Sollte  daa  b  uirrv  2,utre|]en, 
dam  bttlen  wir  aai  AvfllltrnQif,  warum  dieae 
Sdmflra  aa  Beleacbtongaküipem  anage- 
achloaaen  alnd. 

i.  ll*lt  der  Verband  Dcntacber  Elektrotech- 
niker es  für  rifhlf^',  Z»'ilcr<.'fii«u«c  hi  Nidder- 
spannnngfaul.^tra'n  froKrii  Krdr  7.\i  itr,:.>ren 
oder  ttt.e*  vielmehr  nicht  rai«aoi«r,  dieselben, 
DtlMBlilah  daaa,  «eon  sie  in  RAumen  ange- 
liradlt  lind,  welche  keine  gegen  Erde  iso- 
lierenden FuilbödcB  beaitaea,  «lil  Eide  direkt 
au  verbinden? 

S  Bfzli>iiiTi  sirh  die  vom  Verband  heran» 
pciri'tn'iicti  liisl.ill-iti'TDSvrirtirliriflrii,  in«firiinn- 
di-rc  iho  lü  bm  i-t  Uber  .\ |>|ur;iti',  lUKh  Mif 
/lihlrr? 

4  In  eioem  teilweise  feuchten  liaum  (Küche) 
wilidfk  daa  VerbandavonehrMlan  aatipHcliaad^ 

eia«  OaanBladerleitung  auf  boUaTroUea  herge- 
stellt nie  l>eitung  wurde  zweimal  mit  F.maille- 
l.i.k  und  unmittelbar  darauf  die  geaamio  Küche 
nebal  der  nen  v-r.r1»-!»ten  t.eStijn;»  m:(  r  ciihf^irlH' 
geatrlchen,  T'-t  Ic  .ViiUi^'c  |.rnf.Tid.:  Ufamle 
beanatandete  dieae  mit  Leimfarbe  ttboratricbeuv 
Leitung  und  veriapgl»  di»  AnaweehaelBBg  der 
tanlierrollen  anf  Orand  der  §}  *rad  äüb 
der  Verbandavorschriftcn,  da  aus  dieaen  Be- 
stimmungen nniwelfelhafll  hervorgehe,  daß  die 
«u  vorwendenden  IsKliermatorSaH«- 
lanUtionaflthigkelt  sein  sollen,  u:iidiuv  )i  i  iw.u;:<' 
Niederschlüge  eine  Siromablellung  zur  Krdo  au 
vermeiden.  Durch  daa  UberatfeielMHt  da*  Lal- 
tnngen  mit  Lelmfarbe  »ei  jednrh  eiae  gewliaer> 
maßen  leitende  Verbindung  iwiscben  Draht  und 
Wand  bei  den  In  der  K.ü<i\.v  cn:« nahenden 
Niederschlugen  gebildet,  wealiikib  i  iitiK'der  die 
Auawechaelung  der  laoliermllen  odrr  <iirr  ein 
vollstAndigea  Befreien  »-on  der  !  cnhf.iriic  der 
benützleii  liülien  runwcDdi^  n-prd*^. 

Antwort,  t.  Daa  nicht  ganz  glackllrh  ge- 
wUlte  Woft  .DMbt*  in  f  tl  der  Slciierbeilavor- 
■elirtteB  Soll  afebt  aadeatea,  daß  dl«  an  ver- 
wendende Leltnng  aolche  mit  niasaivcm  Draht 
•ein  muß,  aondero  es  t«ll  Leitungen  im  allge- 
meinen beieichnen.  In  §  ?t  h  {«t  vorgearhrleben, 
daß  in  und  an  BrleDchi|unL;''lM'n'"ru  allgemein 
eine  Leltaeg  mit  Gammladertaolientog.  luin- 
detteaa  «bar  Paaiaaciader  aa  varwaadaa  iat. 
T.%  »iod  demnach  □nmmladertcbnflre  aiclit  aus- 
geschlossen. 

2.  Die  Frage  betriflt  nicht  die  Arbeit  dea 
RedaklionsenmitAx,  denn  e»  hatulr^lt  *IrVi  Mi«r 
um  ein  (int.Tidittn.  »■•drli.-i-  .lozuiiidicn  d.i.- 
Comili  ablehnen  muß,  da  überdica  für  e>n«n 
dafanicaa  apaaiellen  Fall  die  sibom  Dm- 
Bllade  au  berOeltatehtlgaa  wuea. 

3.  Die  $i  11  bia  u  betlehea  «Ich  aar  «pe- 
ciclle  Apparate:  der  $  10  gilt  al  Igen  ein  «ad 
daher  auch  fUr  Zahler. 

*.  Die  Vorschriften  >:igvn  über  die 

Inatandballung  der  Installatiiun  n  nirh««:  fs  ;-t 
Jedoch  ainngomiße  Folgerung-  wi  riti  uniii  >cr 
langt,  daß  die  luatailation  dauernd  in  gutem 
j^uatMDde  erhallen  wird,  und  daau  gebart,  daß 
die  Köllen  frei  aeien  von  einem  Im  feuchten 
Zuatande  lellemli-n  l'hr-rzn^  E-,  entpSehit  eich 
deshalb,  die  1  »'irrrla.  hL'  i:,  r  Ü'illen  aaeb  dem 
Slreicbeo  der  Wände  an  reinigen. 

Frage  m-  \.  KaaBea  nielal&ieiie  Oebanae 

für  Steckdosen,  wrbhe  eine  Auskleidung  von 
raplermarhA,  Adit  u.  dgl  boultaen  und  Siecker- 
alüpiel,  deren  Griff  au«  Harticuiiimi  besteht  und 
«ekhe  gleichfalls  ni  i  ■  Im  r  iiietiilliirliim  .Sthut», 
hülse  umgeben  «lud,  als  den  Vorschriften  de« 
V  erlMindce  eatepreebead  aageeebea  «erden, 
weaa  die  Aaekleldaag  ae  aaatfefllbrt  wird,  daß 
«ie  ala  Gebtaaa  flkr  aleb  Uldeir 


^  SS  der  Vorachrlfleu  für  KnmtrukiKja  %iA 
Prüfung  von  luatallailonsmiteTial  achf^  rr« 
daß  daa  Gehäuse  der  Dose  uud  der  Otil  4t* 

Steckers  bei  .StrMimSrki'n  bia  «  A  .in»  Ur  !!er. 
nialerini  bestchia  -i  Uiti    E«  gibt  ji;d'K-li  for 
dieaen  Zweck  kein  braurhbarr»  IsoIicnLiU  r : 
welchea  genügende  Fe^tigkcit  bc«iiii,  :.r<, 
Fabriken,  Theatern.  Scbiflsrauuien  a. «  w  so;<  r , 
Apparate  gegen  Beschadigungrn  iii  «ehiicsen 

2-  Kaan  eine  Slcherungsbri  cke  farEdlanr. 
gewtndc  von  Wi  mm  Hßhi-  i«?  dem  S  Ua  <i-- 
Vorbaudarorsrhrifl«niit<  tit  •  ut-j  rechrmlxurück 
gewieaen  werden,  wenn  bei  BrDutiune  ^  >  i. 
Sidpteta  aad  Kaataitucbrauben  vet»cKii  deser 
Fabrfluta  elee  Verwrchselbarkc  :'l  m-j-^licb  er- 
«'■heint? 

Es  hat  sich  durch  lahlreiehe  .Meounve»  ae 
St'i|j-.<'!ii  der  rcnommierlesleii  Fihrikeo  her^n- 
gc.«ii')t.  daß  DiitL-ienaen  hU  über  1  mm  v..- 
kommen,  da  die  iMüptelbbhen  reo  2  aiai  tii> 
2  mm  ateigaa,  ancbeiat  «•  aaaili^lcb,  alaen 
Siclioruogetebalter  aa  banee,  veleber  die  l's 
verwecliaelbnrkeit  aller  vorkoiuniPiid«ii  >u'j),- 
dieae»  .Systcma  gewalirlel>tei. 

3-  Ist  es  nninlasalg,  Sicherungen  über  t  ^ 
in  den  Si  tkdi)»eo  unterzubringen.' 

§  Sö  der  Vorschnflen  flu  Konatrukltoa  luti 
l'rnfungvonInstBUBlinDamateila])aaMI:,de|^l- 
pollge  -SicheruDgeo  (ttr  2,4  nad  6  A  dürfen  ie  dea 
Thiüen  untergebracht  werden." 

1-  S  ISb  (Itwi;  lautet:  .Knntaklvnnrichtacpra 
zum  Anachlufi  be«'f;jlt<'hfr  Leitungen  aiiiaaea, 
wenn  aio  Sichenm^rn  tmlialcen.  kaaittakdei 
maßig  allpolig  geaicheri  aeln.' 

Iat  «e  daaadi  anüiaicii  dad  <!•  Sicbei«ag«a 
niefat  Ib  dar  AaacblaMaee  MlbM  antargibfacbi 
werdenT 

Antwort  Zn  I.  Ifacb  dea  KeMintblleea- 

Vorschriften  fUr  luatatlatUinsmaterial  bis  Mt  '. 
'  iidirauchsspannang  Ü  l  und  §  3'J  i»t  inner» 
Auskleidung  mit  Isoliermateria!  als  Allematiir 
für  Überzug  mit  Isoliermatcrinl  gesiattel  im« 
Trennung  des  laolierendcn  Gebauaea  son  ttupui 
behufa  mcchaniacheaSebetaeadaithergeaieci' 
ten  Meullgehauaea  wlden^rldlt  nicht  den  V,ir< 
sflirifti'ii,  aofeni  d-tfür  ^trfr  jretrni.'en  iil,  i»t 
■  Iii?  iiieiallische  Sthulihii-N'  xrir.,-  S|..i[iiipiig  j», 
nehmen  kann.  Vergl.  narh  r  riaiileruogen  u 
dw  dieherheilareracbrirten  §  llc  ,S.  l>«  anter  i 

Za  2.  Ihre  Kritik  bexiebi  Mch  uicfat  auf  du 
-Syatem,  sondern  aul  aelne  udrlrhtige  .\u».  a- 
dung  durch  tCrimbinallon  einu'lrer  Teile  ver- 
schiedener  llerkuit?»  Die  j^i'-^rMldc  üf  K^nl^- 
natlon  ist  unznU>« 

2a  a.  Ea  iat  anxiilasslg,  Sicheniogea  Hb<r 
0  A  Ja  daa  Daaaa  aaiercubrlogea. 

Za  4.  Jat  aber  awlaeben  Dete  nad  Stre» 
<inelle. 

Frage  &4.  Bei  einer  in  Freien  ait«g«flUutefi 
3taM|^MMMrnb*'Aalue  ward*  aaiFbM  der  Ab- 
nabate  beaaatandet,  dad  tie  AbaweigdMbM  i« 

den  Doaen  verlötet  waren  und  gefoniaat, dit 
die  Verbindungen  nur  durch  Kleniin>rhiaabee 

mK  fpstpr  I'nterlape  b<>r>,'i->»teHl  viirdcD, 

i  riMi  iliJ  ^  Sil  d<-r  \  i.f'»  hrifl«n-»lnd  l>r»lit 
verbiudung<*D  innerhalb  von  Isoiierrobiea  aidu 

•iMlhalV  Jedech  la»  aa  in  ailgamaiaM  Itat  t  «M 
xvMailg,  bidhte  ■OeiBaBder  an  TeriMea. 

Vjf  liegen  nun  In  dieaem  Stablpancerrehr  ine 
ir>  Inn,  lii.  tiU'r  Welt«  4  Gummladt'idrahte  l,&i|Tiim 
furSeriensrhailung  und  münden  in  jede  ,\bivf  i|C 
dnse  mil  Ä  AnachluUn'ihren,  al»«  10  bi«  Ii  DtAht* 
Da  dir«o  Dosen  im  Freien  an  G^»r«hrt^*J^fra 
TOB  iVi"  befestigt  werden  nad  oMigiicfeM  kMa 
•eia  aiuttea,  kaneten  nleht  die  gißliina  wieier' 
dichten  VerleUiingskasten,  ^■^»derB  »ur  *i 
D.ivri.  v..ri  Tu  mm  iiidiier  WiMli'  I «001x1  werde« 
Iis  ist  nun  einerseits  bei  den  JeUtgea  dickes 
Isolationen,  andererseits  bei  dem  beeogteaPlM 
nicht  möglich,  I»  diese  Dosen  l'orzelUn-Elaiito 
•tttcbe  aiit  RI''rtmf'B  elnxubringen,  da  bei  ii  ^ 
herigen  BnaaMu  n  dl«  Dratite  nicht  mehr  t  ■>- 
gexoiren  werden  knurifn,  naclilitv  jcloeh  dl? 

EinvIUT.r  Illilii^^^liidl  rii.7rjl>r-.[i;.'<Mi  ««:lid.  i:ifler<l^ta 

von  keiner  Fabrikatlonaflnna  anicbe  KtesatMfil 
dieae  Menge  raibladBagtB  to  dtr  Kietabt» 

bergest^  werdea,  webeTaaeb  an  beiabicBiK 

dalt  e»  ungeheuer  schwer  ist.  die  Menge  Driirt» 
in  dem  kleinen  Kaum   ao  kura  umsuble^fs 

und  unt*'!"  dir  eventnet^rn  KlomTrivrhTnubea  tu 
bringen,    ■  i;,f-d:r    ,■^  ,'nl.irll-,ri    ^ .  hllMir» 

durch  Berührung  u  dgl  auch  viel  eher  ^egrt>p» 

ist,  all  weaa  dl«  DMbte  :  ~ 
gat  iNllert  «aidao  aad 
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Wir  blttCMi  dosh.-ill.  um  rüli-r,,  \-, :,■,].  i.:. 
«tie  Vetlölniig  (i«r  AnMhlulidraht»  in  dun 
VeiiBUttiig»4«a«n  in  dlMan,  lowia  üliaUcbaii 
mUm  bä  RohrlnMaHation  unter  Put«  ralüMlir 
iit,  <ln  aiick  ImI  dtetor  IttaleMo  loMge  'irr 
jctr.ißcn  ütaHtMi  IiaiiilioiiMi  denclb*  Ubilatiincl 
bestellt. 

Antwort.  Nnc-Ii  ^  .wd  IUI  die  etiiHtv  Znlil 
der  in  vlii  Kohr  eiiixuzlelioudpu  DiKlite  3;  nach 
t;  -Jl'ili  In  nur  in  unvrriiK'idlii'lien  Kttilrii  ein» 
priittcm  Anx.i1>!  ziilAssij;.  Fiir  eine  frcwöhnlii'lic 
K'ihrvcrlf^unj;,  b«soadera  untvr  I'UH,  kann 
Atlhitaliinc  nicht  bemDit|mi<:h(  wi>rd(>n.  tn 
den  DoKen  i»l  \>rli>tun(c  «n  .'^t*-ll('  der  Vorhin- 
i\uniC  niitlei«  Kleiiimpu  niclil  verboteD,  »ofern 
die  Leitung;  uielit  Melirfnrlilcitnnh' oder  einfache 
Schnurleilnni;  naeli  S  8  i»t. 

Fraj;«'  05.  iMnu  '  entral'-  .iil'Ci:i  t  ii. V 
<!leich*lriini  mit  Zwo  II  e  1  tr  i  -  v  m  i  kj  I^i  .ni  l 
nun  hei  den  tlnusln-ilallallrjnvn  Dii'lit  (ur  tii-iiU- 
ZuleilünK<'n  isoliert')  I  >rllhti?  e<'<>ommvn,  son- 
dern es  ist  für  den  einen  l'ol  isolierte  Leitung 
auf  Köllen  V4'rle<;t.  wiilirend  die  andere  Leltiin;; 
unter  illeite  ICollen  ^ekli'Eniut  i«t  und  xwar  in 
blanitcin  Zu»i  uiiäi'  I  >;i  lüc  •»ii  h'-il.i  'mvorsclirilen 
üher  eine  iIit.i' i  l-i'  Uhhj  li-'i  Zweileiter- 

aulaj^eo  nichtü  saKen,  Ki-ntalie  Uh  mir  die  An- 
frage, ob  Sie  eine  derartifre  InsUilIntion  mit 
ge«rüeU<ni,  blankem  Leiter  bei  Zweiteileruulagen 
ioneriialb  der  UXy«er  fltr  culAiial!;  halten. 

Antwort.  Sofern  eine  ziiverUsiiljre  F.rdKnK 
des  blanken  Leiten  «orMaehen,  »eine  elektri- 
•che  Knntinnitlll  gowllirieistct  und  sein  Qner- 
schnilt  |;ennf;rnd  ist,  am  einen  );riilieren  S(jan- 
uunKS-ibfall  zu  vermelden,  «o  lat  die  von  Ihnen 
beaciiriebeDe  AnordDUDg  znltts^i«.  Die  Hedin- 
KKog  dm  RantinnltU  verbietet  natiirlirb  den 
Elabau  tob  Scbaltem  oder  Sicheraojfen  In  den 
blanken  Keller. 

Frage  U>.  In  den  ErUluteruogen  stt  den 
Veiwlitlftea  Rr  die  Bniehtmiif  t«d  aitliMiclian 
SttikatfOBitolBgeB  (4.  Anigabe)  ist  unter  Al»- 

tellaDK  I  N'lederfipanniinKfianlaiceo  auf  Seite  74 
Zelle4u.Ä  H-.vr»«  unten  dieV*'rwendungdc5*l>rnht' 
bunde»  nach  Artf  rul  Ir.tir»-  nig  eine  dem 
Verlöten  (rleieh^'. Vi'riiii]ilhi>ij-.irl  für  xu- 
Ussi^  erklütt.  In  den  üiirißen  AbielluuKeo  Itt 
ur  ÄltM  VerbiadttngMurl  ni«M  ««her  alag*- 
ffSagM.  Kt  «Ire  Ülr  nna  tob  gwtifm  InlereNv, 
zu  erfuhren,  ob  der  genannte  Dr.ihtbund  auch 
in  HoeliApannun^aanlafren  .lowle  bei  der  Her- 
Aieltunj?  von  ßliizahleiteni  utid  zwar  sowohl  für 
iniis'iven  I>raht  als  auch  für  Kupfcrseil  unbe- 
denklich benutat  werdau  darf.  Niiinealtlch  fUr 
BlittaUeltemnbMw  »uf  Ocbftudn  aili  Stnb- 
didiani  «laeliMBt  die«  «watotH  «opMilan» 
wert,  da  die  mit  der  I.Gtnng  TtrinMlaMQafldiT 
der  Kntzttndunir  der  StroMwdMhonr  Akdarak 
venniedcn  wfrden  kann. 

A'if.'TTl.    I>.  r  Dr,-.l:iljii!irl  .\  1 1 1  um: 

Mcintiro  tat  auch  bei  HoetispannunK  aallls»l|;i 
•or(rflUli|ttt  AnKfQhrunfc  voraniigeiietzt,  wie  die» 
In  den  EHAuternnfren  Seite  75  ebenfalls  betont 
ist  liei  Blllzableiteraulaireu  l«t  er,  «bcabU* 
unter  dieaer  Redlnpan);,  KloicbfalU  aM]M%1lv4 
Mf  ätrobdAcfaern  •icborlich  dem  liSImi  TtMin* 
Sieben. 

Fragre  67.  Von  verschiedenen  Seilen  ist 
nns  bei  unseren  elektrischen  KranauarUsiuojreu 
der  Kabel<iiierschuitt  für  dif  T'!iili>!litr}»"n  rler 
Kraninntore  beanstandet  ivur  i;  Wir  ■Im-  i, 
bckaont,  handele  es  sich  in  derartigen  Fallen 
inrialMii  am  inienaltilmiuten  Kranhcttiab  und 
wir  alftd  feai  davon  übeisenpl,  itt  die  Qa«r 
schnitte  der  einzelnen  l,eifiit(rcn  infolire  des 
intermltticn  ii'li  11  Iii  irit  l.vs  ■  e  h  iitend  verrlnjcert 
werden  konnten  und  erlauii-n  in.i  tlle  Höf  liehe 
AnfraKu  an  Sie  zu  Hehlen,  i>  ir  i n  Is  die  ein- 
tcincn  (juvrscboiitc  bei  derartigen  üctriebon 
baiaalet  werilen  ItOBnen. 

Antwort.  Nach  §  5b  Absatz  ^  darf  bei 
IntormilticreDdem  Betrteba  die  Belastung  über 
die  Werte  der  Tabelle  ao  well  erliiilit  werden, 
d.iC  kr-h..:-  ^:r-]CrT'.'  "IVm^it^raturpT^iritiTiTiir  k-1nlritt 
al-i  tii'i   l  iiicM:  U  im'r'--n--'n  ir.  ilrr  T'ibelle 

^gobenen  Wertes.  En  mtisiien  aber  aethsiver- 
attollUch  inlehe  Rinriebtttn^en  iretrofTcn  wenlen 
(«.  B.  *Htomali«rUi'  Zeitschultor),  daß  die  höhere 
Belastung  nicht  dauernd  bestehen  bleiben  kann. 

Frage  Gd.  Ist  ea  nach  g  So  Anmerkung  7 
dar  TorbaadavMrfütatintm  ItW  geaiattei.  In  otTeo 
reriegten,  mit  Mmtaf  Wienogencn  Papii  r- 
mkMB  («It  Ldlug»  «aw!«  Ali  SchaltenohrX 


I  .in:iii::ii:uiiiiir.ihte  bei  ,Sp:iii  iiiiiLn-n  \  '.L'ti  V 
zu  verwendcnV     Es  ist  im  fraglieben  rara- 

grsplian  nicht  ohn»  Zweifel  «niehtUeh,  ob  im 
«regolMon  FtUe  Qtmunlider  od«r  OiunullMiid- 

draht  M  VMW«ndM  lafc 

Antwort,  fi  SOt  ist  •«  »uflniihMen,  dsB  la 

Metaltrohron  ohne  isolierende  Auskleidung  nur 
Draht  n.wh  S  7r,  d.  h.  Ganimiaderleliung,  zu- 
lÄsMij;  tit,  il-iiS  aber  in  .Met.illnihren  mit  isnli"- 
rend'  T  Aii'kli  idunp  und  ungesehiitxten  le 'In  r 
röhren  auch  Draht  itach  $  7b  (tiuntmiband- 
drahl)  verwendet  wenItN  darf.  Vtiylchiiw  die 
nenei»lc  Auflage  der  RrlRnKTangan,  S.  ISft 

Frage  «9  Ii:is  Kl.  ktrli  Iwtswetk  in  B. 
SL'hließt  aus  livm  VVurllaul  des  ^  ÜOf,  datt  alle 
DrUhte.  welche  in  Kohr  oIhM  ]SOll*r«ndO  A»- 
kleiduug  verlegt  weiden,  eine  Isolienmir  UCh 
^  7e  erhallrn  uiü».4en,  ((lelcbglilllg,  ob  die 
DrAhte  Spannung  }(egen  Rrdv  haben  oder  nicht 
und  folgert,  dalt  das  Metiil'r  .hr  m  IIi*!  nii-tit  als 
geerdeter  Mlttelielter  verwi  :ii1i  t  wi  i  Lmi  k.mn 

Wir  glanben,  dall  diese  Ansieht  nicht  lu- 
triSt,  dali  vielmehr  in  jedes  Hohr  der  gt^erdel« 
blanke  Mittelleiter  blank  eingesogen  werden 
darf,  und  daU  aiii  h  die  Verwendnag  des  Jbit- 
laufenden  gut  leitenden  I<nhn>;aleiie  ICHmI  all 
blanker  Mittelleiter  zulissig  Ist. 

Antwort  Ihre  Auffassung  Ist  vollkommen 
richtig,  da  es  sich  hier  nii'h»  um  t-snltfri-iil  mis- 
gekleldete  Ifuhre  haiül.  Ii  Ii:  i.-' rnti  t.-  Pr  iht 
hat  keine  .Spannung  gegen  Krde  und  es  wird 
deshalb  durch  seine  Anwesenheit  Innerhalb  des 
Rohres  die  Isolierung  der  .Spannung  führenden 
Drtthte  nicht  slürker  beansprucht  als  durch  die 
metallene  Hohrwandung  seilet.  .Vndors  ver- 
lüllt  es  slrli  ''-vi  Ml  t  illi  I  hn  II  mit  isolierender 
Anskleidunt.',  "iim  1  Si.iiiuung  führenden 
DrIIhte  Giinimihanddritbte  sind.  In  diesem 
Falle  muC  auch  der  .«{Minauogsloee  Draht 
Onmmlbanddraht  sein.  Die  Verwendung  eines 
für  InmUillationszwccke  hergestellten  Metall' 
rohrsyslems  als  geerdeter  Mittelleiter  oder  Kück- 
leltet  'hl  h'nHli'iri ,  wi'nn  die  8lolljiti"Ili>!i  '1*'r 
liobn-  ii"ni  ^'lil  i'iit'rrechend  elektrii  li  vill- 
kommen  ieitfotl  verbunden  sind.  VcrürU'irlH' 
Krlintcrungen  S.  II«.  Ziffer  C 

Frngo  7i>.  Ist  es  riilil!i''l^',  ilfii  An'.rhlnli 
1'1'v.i'^-liüher  BeleuchlM'i,:«l.'ir[i'.'r  ■«  ii- y..  H  Stflj- 
l.inn>en,  HandUnipen  u.  s  w.  mittels  Gummladrr- 
schDÜnm  von  «ioem  Quenclinilt  qam 
herzustellen.  Nncli  !;  5e  der  aeaen  Vailiands- 
vniacbrlflen  soll  der  geringste  xiilÄssige  Quer- 
schnitt für  isolierte  Kupferleitungen  I  "iinin  be- 
tr.i^-'i-'i:.  w-'i'iT.-'r  >l  M  u-ti  ili'ij  N'inv.ilifn  für  nuiiuii"- 

.■■:!.T-i.  liK.lrc    ulflli'   /  im  -\ti^.'Ii!iiLi  I  i.' w  i'^'!  n'in'l 

Apparjt«  bis  .■iikj  V  geeignet  und  iu  Querxchuitten 
von       bis  0  <|inui  xulUaig  aiad.  Bi  waidaa 

sich  demnach  die  beiden  Feftsotaangsn  wider^ 

r^pfche»  und  wftre  r«  ■;ins  daher  erwünacht, 
711  erfahren,  wie  dti  sc  l  .tragraphen  Stt  ein- 
ander in  Kinklang  xu  bringen  brzw.  zu  vor- 
stehen sind. 

Antwort.  V.in  Wirlpi sprnch  f:i"<<tr-ht  nicht 
Der  Quersehntii  mmi  m,7'.  I"!  iii<r  Hi  i  Hefcsti- 
guag  unmittelbar  an  oder  beim  Kinzlehen  in  den 

BelauclitimKikttrpBr  wiUaiig'.  BesOgUeh  de« 
Oaerschnitte«  d«r  SnMhaangaleitaaireii  sam 
BeleuchtungskArpmr  gilt  41«  aUgCDCla«  Be- 
stlniinuDg,  daS  d«r  geriafMe Qocnahnitt I qarai 

iK'lragen  »a&. 

Frage  Tl.   Dt«  teehnlaebea  Osonaaltfen 

werden  mit  einphasigem  Wech.scistrom  von 
A  bU  mono  V  betrieben.  Es  fragt  sieh  nun,  ob 
derarligo  .Anlu^'i-n  prr  rdct  oder  i'«olien  •»•erden 
sollen.  Kru  iin.rlit  •..  LH-  eine  Angab''  rlun.i.iT, 
wie  die  liiriuiijj  uiJer  UoUeruug  ausgeliihrl 
»erden  soll. 

Antwort.  Ozonapparato  für  gewerblich« 
Zwecke  gehören  unter  die  Hocbapannungsvor- 
achrifleo.  Die  Krdung  eine»  Pole»  der  .\nlage 
i»t  erlaubt,  sofern  §  ö  genau  beJfiljrt  '*lrj. 
Ob  es  in  einem  «peelellen  Fall  ellHlrl■hh■Il^ 
wert  Ist,  einen  l'ol  zu  erden,  rauO  das  Comitt^ 
xu  beantworten  ablehnen,  da  die*  kelBB  al|ga- 
inelne  Krage  der  Sicherheit  ist. 

Frage  7i  Ist  es  nötig,  dali  bei  Rohr- 
InstnlUtion  auch  die  Dosen  mit  MetoU  über- 
xngen  sein  laOssOD,  wenn  dlesalbao  la  Putz 
eingelaMen  werden  oder  genügen  dtescbwanan 
Dergmann'DMan? 

Antworl.  labMag  »uf  die  Kinbettung  in 
Pttbi  alnd  Down  oad  Rohre  gleich  an  behandeia. 


ta.  1046 


i:-,  i  iii'.-i'M  daher  aiKh  41«  D«iiM  alt  Mathll 

iit>vTiygca  »ein. 

Frage  7S.    In  Hi  n'  S  'Jiid  lieiBt  es :  .Ab 
zwcigungeu    von    fcstvcrlegten  Mehrfach 
leiiungeii  »iQsseo   mit  Abxweigkleniinen  anf 
isolicnsadui    L'uterlagu    «UBgefUbrt  wenlen*. 
Hieraaa  kann  oian  acbiieAea,  daft  aa  a.  &  g»- 
stattet  lat,  Sahaorpend«!   von  fealverlcgten 

rinjelleitMngon  durch  LötunfT  ahiiixwt'lgen. 
hl  ili'ir.  S  3-'',  der  allerdings  ito  iH'sni.dtr'  ii  nur 
von  trockenen  KAumeu  ohne  leiebt  entaund- 
llehen  Inhalt  bandelt,  lietät  es  indesaen  unter  e, 
daU  Verbindungen  von  ScboUrtn  und  anderen 
Leitungen  nur  dtueh  Vesachraalmagen  ge- 
stattet seien.  In  den  neaeaten  TorsIchtabedlB'- 
gur:j:i'ri  ili  r  FiMii^rver*(eher»mgen  wird  ver- 
laiji;!,  iliuJ  Mi'hrf.ii  l.ei'hMulciturceii  nur  durch 
Abzweigfcieninieu  aiigescbküssen  werden  sollen. 
Wir  bitten  um  geQ.  Mitteilung,  was  der  Passus, 
welcher  sieb  In  211,  in  welchem  die  Leitungen 
im  allMaiaiaaiB  baliaadaU  wtidra,  iMfladali  Ar 
eine  Badaetang  hat. 

Antwort.  Dar  Pataaa  l>ada«le^  daS  dia 
Abzweignng  mlttala  Klaamtan  anidi  in  daoi 
von  Ihnen  aagafllhiteft  B«ispl«t  vorga- 
ackrlebaa  lat 


CHRONIK. 


Ijondoa.    Unser  IjOndooer  Korrespondent 

schreibt  ans  unterm  Ib.  Drcember: 

Ollberl-'Feier.  Am  )a  December  vor 
800  Jahren  tll  der  berOhnie  Ar»t  oad  Natur- 
forscher l>r.  Win.  Gilberl  ge»»«rhen.  An  seinein 
aiKKjahrigrn  Trrli-Bt.iKr  v('nin«!nltete  die  lni.li' 
tutiun  Ol  1.1.1  rrii.i  I'ii^r.r'.r»  cino CJcdenkfcier 
and  Überreichte  bei  dieeer  üclegcnhelt  dorn 
Bargermeister  von  Colchester  (dem  (ioburtsort 
nitberiH)  ein  historisches  Gemlllde,  wt  Iches 
darstellt,  wie  Ollbert  seine  elektrischen  Expe- 
rimente der  K&nigin  Elisabeth  vorführt,  fiel 
dieser  Feierlichkeit  hielt  Professor  HilvAnus  P. 
Thompson  eine  Uci)<',  in  mcK  her  er  die  Ver- 
dienste Uilberts  um  lii.'  \\  i-si  i  schafl  hervor- 
hob, und  besonders  auf  das  grollu  Werk  „De 
Magnete*  verwIaB,  welches  in  iatalolocber 
;--prache  Im  Jahre  igoo  erschicu  und  fttrwealg- 
-1'  ,l?ihn'  nachher  noch  m  Inf  Sit- llun^  »Tk 

*1  Im'..  \^^'lk  iiilcr  Magiu''.isiiiu<t  iii.d  KU*k- 
Irii  iUit  In.'li  ui|ili't  hat.  Gilbert--.  :i»f  gründet 
sich  auf  seine  ti-tdeckungen  in  Mngneiismiis 
Und  Eloktriciiltt  uud  er  kann  gi'radetu  al*>  der 
Vater  diuKct  Wia^vuschaften  brirachtet  weid.  n. 
.Seine  lieMuogeoaurwisst'oscbalilictieiuGeblcta 
sind  um  so  bewunderungswürdiger,  als  sie  In 
i'in  7rFt'tItrr  fnMnri,  In  ilt'in  hinfiii-ilijniiii-'«  und 
S.ipniMlrri'i  lii-^-rsfl-ti-ci.  < .  i  1  1m' rt  h;il  li:li;h  ^ihnn 
vur  AM  ialiren  liiv  Aitsi«;l>(  ausgopfacüvu.  dab 
die  Erde  selbst  ein  groSer  Magnet  ist  und  bat 
aus  Magoeteisensteinon  eine  Kujcel  aufgebaat, 
welch«  zur  Erklärung  dieser  ihcnrie  dieuen 
sollte.  Er  bat  auch  die  Dekiluatlon  der  Magnet- 
nadel entdeckt  uud  gezeigt,  daS  sie  an  ver- 
schiedenen Orlen  variicri.  Au.  I.  seine  Arbeil 
auf  elektrischem  Gebiet"  war  l'.ihnbreehend. 
Seine  ExpeiiineDte  auf  diesem  Gebiete  sind  im 
zweiten  Tail  dea  Buelies  ,Da  Magnete*  Im* 
.schrieben  Bad  dieaer  lat  In  dor  von  Pro- 
r.v^  .r  ThoaiBaan  limaagegvbeaaa angli(eli«n 
<  h  r  .  txungla  voll«K  Unfluwa  mirtemmAMB 

Wi;ri.l..-n. 

Daa  Festmahl  der  Institution  of  Elec- 
trlcal  F.ngineers.  AlljHbrIlcb  verauataliet 
«Iii'  ! '1  slitKti.iii  i'ln  Inni  r,  xli  ..Ir'iii  N'crlreler  der 
Ui'tr'.Tiir.^  iiii.i  il.-r  --l.'.-jt.--li.'Liirii<'ri  i*"Kie  auch 
andere  wiBsensch«fiiii:lie  Vereine  Kclndcn  wer- 
den. Die  diesjllhrigc  Feier  zeichnot«  aicll  dvTCll 
Kürae  der  Reden  aus.  Indem  die  Bodoer  aitf 
r.  M'ii  iteu  beachrAnkt  wurden,  lotercssant  waren 
dn'  Mi  iiierkungeu  von  Sir  John  Wolfle  Barrey, 
der  »uf  die  .Schwierigkeiten  einging,  welche  die 
drahtlos«  Telegraphle  im  Gefolge  haben  wird, 
wenn  ihre  Anwendung  einmal  gröikre  Aus- 
dchoaag  angenommen  nat.  In  £i^0aad  landen 
jcut  «UMiMekalial,  walaiia  m  Mt  daa  in- 
teaairen  Belrlebaa  etwa  190  OOo  Worte  In  der 
.Stunde  aufnehmen  ri:!cr  at>pf>^cii  Dieser  Zahl 
enisprecheu  I200O  liiii  liMluli.  :i  in  1.  r  Minute. 
Der  Kedner  fr.igle,  wiu»  (^i'&*:hehen  wird,  wenn 
diese  Z<ihl  von  Ruchslaben  in  derMinut«!  in  den 
Athcr  hinausgeschleudert  wird,  und  mit  einer 
Ähnlichen  Zahl  von  BuctuHaboo,  die  von  Nach 
bnrllkndi-rn  komoien,  lusammciltrlltt  Kr  glaiibr, 
es  wird  sehr  schwer  aeln,  die  St.nioiieu  hu 
abxu-stimnn'n.  daß  sie  sich  nicht  ;;cK>•r^eillg 
BtOrcn.  l'nter  den  gebidcnen  Gil>liii  »arcii 
auch  vii^le  Kisenb.ihndirektori'u,  und  die  »age 
der  Kli'ktrsiernng  der  Volihnhaen  warde  aweh 
in  den  Keden  ventiliert,  Von  allanSeilan  WMido 
der  Wonach  nach  Elektiialeraag  amgaapnNdian, 


üigiiized  by  Google 


1060 


Elektrotechnische  Zoitschrift.    1003.    Heft  öü. 


24  Dpcember  1903 


«luT  lii>»i.Ddcni>  claraiit'  aiiriiii  tk'^  im  jt<  iii;iclil. 
«lall  »»•«•I  schuleritfkfiwa  iiir  im  W'rfif  kt.'hcu, 
niUnlifh  die  Sebwieriyfcelt,  vom  rarUiaem  F.t- 
Inaliiija  sa  bekomtnea  ond  jene,  für  dii- 
NtSiMll  AktilMlre  der  Bahn  citii>  aoactnnharr 
Divldrad«  hcnuiisuwIrtKliafteo,  aaehdrm  die 
Bahn  wtgea  der  Koston  dar  ElektrMtnas  nit 
nauem  Kapital  brl»t«t  worden  laL 

yeritadtllchuiii,'  .Ii»  KlektrlelMla- 
werk«»  in  Mat  \  I.  »...iw.  I'l.or  die  S4Äirlerig^ 
kaltan,  wcictic  il»'  (it-meinrlc  von  MarjrlebODa 
bat  drm  Ankauf  di-»  von  einer  Prlvat^eaelUcbaA 
«^UtrnKleklricitAlswerkeiihat,  wurde  an  dieaer 
Stalle  «chnii  früher  belichtet  iJrr  Kuiifpn-ia  ist 
von  einem  Srhiedafülcht  auf  34  Mill.  M  fest- 
gestellt »orili-n  und  daa  dvilKerii'lu  hat  ont- 
KfliiBdi^ii,  <\,tC  rliT  Kauf  ain  'il-  d  Ml»  [i.  rf.'kt 
«rnji  !i  iii;iU.  j  <i.iiliv<Tn«lliinf:  Isl  «  s 
dinli  iii.  lit  KPliinL'Pii,  lia»  Kapital  «ulzuhiluKin 
und  sie  ninUte  de«lialb  beim  < 'ivilgerlchl  .'In.. 
\  crlJlnifiTung  de»  Trrmlnes  beantrasen.  die 
»BCh  bevUUft  wurde.  Ks  wurde  jedoch  dir 
^MlInMnBf  auf  swei  Monate  bej^reiixt  und 
die  Stadtreriratlune'  verurtelll,  In  der  Zwi»<  lirti- 
teitnoch  I-jr«)irriM  zu  z:ifilcM,  «In  Kril»i  hn.|is;inir 
für  Vcrl,i>.-srniii^-.  ü ,  ki'Ii  I..'  ilii-  ( irscllstnaft 
tniltlemcile  an  ihrem  Wi-rke  iKeniaclit  hat. 
Wenn  die  SiadtverwaltunK  auch  nach  Ablauf 
der  ji  lat  gcstellteo  Frist  den  Kauf  nieht  perfekt 
litachen  kann,  «o  Ist  es  nicht  auBjfeschloiseii. 
daS  die  l'rivatfcesellsehaft  ein  genchiürhes 
liitell  erfechten  wird,  unter  dem  Ibr  die  komniu- 
nalratttaaaiii  fllr  di*  AliMMnng  «er  Schuld 
VMiiMadet  weidea.  B.  IT.  r 


KLCMUC  ■ITTEIUmElt 

Elektrische  Beleuchtung. 

Statistik  der  KlektricittUwerke  in  l>ent«eh- 
id.  Auf  S.  1051  bis  1078  veniOfiitlii-hen  wir 
eine  Meube«rl>eitiin^  der  vim  un«  nlljAlirlxh 
herau«jre>rebenen  Statlslik.  diT  KlrlitrieilÄt»- 
»erlie  in  Deiitsi  lil^iid  mu  h  dem  Stande  vorn 
I.  April  IWlS.  Kinige  Erfebnisae  haben  wir  am 
SdiiMM  dMMlbra  M«te  ta  dw 
tabellarlaciier  tiam 


PATENTE. 


(Keichaanself(er  vom  10.  Decemher  llÄXt  j 
Ki.  81a.  P.  14  827-  Anordnung  der  Emiifang»- 
•tatiOD  nr  andulierendo  Str«me  bei  MeVirfach- 
ltMfnphens,rstem«o,  in  denen  Oteirlistrom 
■M  madolierende  Ströme  aur  Zeichenffebun)? 
bMOMwerden.  i'ierrc  I'icsrd,  l'aris;  Vertr  : 
W.  Hkbcrleln,  Fat.  ■  Anw.,  Friedenau, 
la  12.08. 

—  •.  T.  8S87.  Sehaltunjf  mit  iwel  Anruf-  und 
einem  Trennrelal*  für  Fernsprechvennitte- 
lungsAmter  mit  t^rnppenanruf.  Telephon- 
Apparat  -  Fabrik  l'etscb,  Zwietusch  A 
Co.  vormal*  Fr.  Wellea,  Charlotlenbanr. 
la  14  I«  • 

—  «1  T.9-ÄI.  AbtdtnnKavorricbtaoK  für  Krank 
mnakelme  an  Sprech-  und  Udr.i.lii'n  v(.n 
Telephonen.  Nel»on  Jerome  Tubbs,  Uobert 
Hsrrv  Smith  und  Isaae  Sidwell  H«rtlev 
l.oni.viil,',  V  ."^t.  A.;  Vertr.:  M.  Setinetz 
i'at.-.\nw.,  .\;i(  hen.    m.  10.  08. 

—  a.  W.  a0  77r.  I'.inrichtnnit  Hir  Tclejtraphen- 
oder  PemsiirerhÄniter  lur  Vortpiluu«  der 
ArMltanr  die  Bedlenanfrobcamleu.  Ke«rinald 
Pag«  Wilson^  Wesiminsler,  Ku(rl  ;  Vertr:  r, 
Pl«per,  H.  hprinrmann  und  Th  .Siort, 
P>t-Anwalle,  Berlin  NW.4U.    I.r  o  >>:!. 

—  k.  B.  80783.  Thermobatterle.  Hugo  ürem.  r. 
Neheim  a.  d.  Kühr.   13.  I.  u2. 

—  b.  I..  IH  2M.  Verfahren  aar  Formierung  von 
«««illTea  f Elektroden  nach  Ptani«.  IMa 
Mjtma«,  ThuT.Barconrt,  Prankr  :  Vertr  : 
URwaltarKaraie«,  I*at-Anw.,  Berlin  S\V.  II. 

l>»4<>    •Steckdose  für  elektrische  I.el- 
tUflB.  Carl  Borg,  I ;.Tl.rT*tr  l'i  'T 

M. 

—  C  V.  4995  Verfahren  lur  «Ii  ictn.-lli>:.  ii  nnd 
selbsItMIgen  ll-tciUing  der  i  M-SL-hwindi»;- 
kelt  der  Kraftmast (jinc  und  des  elekiriaeben 
^asunde«  de»  von  der  KraAmaachine  ance- 
Uiabmp««  a»MMn«M«H.  I.  U.  VoUb,  Mel- 
denkelm  a.  Bnbs.  ÜT  9.  0». 

—  t.  \.  r,:;;ii  l- li>l,tri.m.<t;neiijii  her  Wrodean- 
'»•.s-r    :m     \.-l...n-ihlilUruuturen.      Voigt  A 

Haeffner  A. -<i  ,  Frankfurt  a.  M.-Bockeaüwlai. 


(Kelchaanzeii^er  vom  '4  I  »rn  rnhi-r  l'JüS  I 

Kl.  ÜOk.  L'.  •am.  Kl.»B[l»<ln>  Aufliingunjt  der 
Fahrleitung  elektri»chcr  Bahnen  in  Kurven 
C  n  i  o  D  El«kirl«iMt«-6«««IUek«ft,]leiliB. 

'jtt.  9.  m. 

—  1.  F..  ■iA'.n  SchnltuniTianordnung  für  elek 
Irluch  h.'lr  olji.in'  B:iliuzupe  vuu  zwi'i  oder 
mehreren  .Motorwagen.  KlektrixitAts- A.-U. 
rerm  Schnekeri  *  Co.,  Narnberg.  -jo.  I3.(iä. 

—  I.  M.  SlUHt.  Lager  für  Stromabnehmer  elek- 
trlacher  Mahnen  mit  Oberleitunp  I'ei.-r 
Daniel  Millov,  Buflalo,  V.  St.  A.;  V.  rir.  Fr. 
Meffert  u.  I)r.  L.  Seil,  Pal.-Anwlllle,  BiTün 
NW.  7.  2  a  Oil. 

—  I.  S.  17  7WS.  Betriebselnriehtung  für  elek- 
tripcbe  KraflauLiRen.  innbesondi  rc  für  elek- 
ti!«:-|iH  Huiinrn.  unter  Anwendung  von  elek- 
trischem Antrieh  und  Urucklultautrleb.  Dr. 
.lohann  .Sabnik»,  Wien;  V«llr.i  A.  dK  B«U' 
Itevmond  und  Max  Whga^r,  Pat^Airafilt*, 
Herlin  NW.  6,    J"i  II  US 

Kl.  Xl  n.  B  :i2  iliC-  Kmpfaneer  fiir  ahhat;;H'ei.o' 
VielfacJileleicraphii'.  Adolf  Bachner,  Fraiik- 
(kri  •.  H  ,  Werftstr  i<>   7.  b.  (K 

— «.  S.  ISIAS.  Sicheningsvorrlehtung  für  Mrhr- 
phMenstromleitUDgon.S  lemens-Sehuekeri- 
werke  O.  m.  b.  H.,  Berlin.   18  6.  ni 

—  «L  C  10688.  Verfahren  cur  Kegeiung  von 
Wwhwiatromaolagvn.  Dr.  Max  iToraeplna, 
CSIn  ■.  Rh.,  Lothnngerstr  17.  7.  S.  o-i. 

d.  V.  iX».  Schaltung  zur  Geschwindigkeils- 
regelung  von  Einphasenweehselslrommnachi- 
nen;  Zus.  z  .\nm.  1'.  '.;i'it.  Tnii  ii  Klektrl- 
i'i  tiitii.  Ci  esf  1 1 -.1  :i  II  1 1 ,  li.'iiir  i;, 

—  e.  A.  10  131.  KlfklricitlkisifthJer  für  Wethsel- 
»trom.  AUaemeine  ElektrleitaU'-0«MU- 
•chnfi,  Bciiln.  3.  7.  03. 

—  e.  N.  6642.  Elektrolvtisi  h.  r  KlektrlcIWts- 
xJthler  llarker  North,  .Mannin..'hiim  b  Brad- 
ford,  Engl.;  Vertr.:  Dr.  S.  liambarger,  Pat- 
An«  ,  Berlin  W.a   14.  8.  Uä. 

f  < '.  1 1  844.  Boifenlainpe,  deren  obere  Elek- 
trode au»  »wei  unter  einem  spllien  Winkel 

fegeueinander  jri'neiirit'u  p;.iliir  ij...l;l!ii-n  luid 
eren  untere  MIokti ode  aj»  eiuem  einiigrn 
Kohlenstab  besteht  Tito  IJvlo  Carbon e, 
Grunewald.    17.  Ii  (j-J. 

—  f.  C  iifiaa  Bomolampei  Zna.  a.  Aiub.  C. 
II8M.  Tlw  um»  Carkoa«,  OtramUL 
la  s.  08. 

f.  K.  I57I-2L  VerfahNB        Bvakatafim  VOM 

Kohlenfndenglühlampea.  Hermaiin  KomanA, 

( 'h«^i.lttl■!l^lU[^:,  l.lltiow  6.    I.  8.  «I. 

—  h.  Ii  }-li-ktri»rhes  IlcizJialjtKfv, i-lii- 
ans  nicht  li  lis  niicn  Tcutilfanern  und  metalli 
sehen  UelxdrJlhten.  Joseph  illchel  t'ainille 
Herrgott,  Valdoie,  Fiaakr.;  Vertr.:  C. 
Fehlen,  O.  LoBblar,  Fr.  Harmaan  «ad 
A.  aattnar,  Pafc-A»riHa,  Bartta  MW.  1. 
M.  1.  08. 


Kl.  m.  14^  Sä»».  Schaltunp  zum  .\nlas»en  elek- 
trischer Züge  J.ilin  Halch  Blond,  Boston; 
\  ertr  ' ',  l'iepcr,  ii  Sprinifmanu  und  Th. 
Stor',      it -.^nwÄlte,  Berlin  NW. 40.    fi.  H.  (^2. 

Kl.  21  a.  l4-4.V!i  MorsetMler  zur  I  bermittc- 
lun>t  fnnki'nti'lr)craphiseher  Nachrichten.  Oe- 
sell«rhaft  für  drahtlose  Telegraphte 
l'rof  Br:«un  und  Sieniens  Ä  llali-kn  O. 
m.  U.  II  ,  ISi'Tlii      Jl    :  II,!. 

—  a.  I4h53i*.  AJ»slitniiii]ri>f-*vorriehtung  für  die 
l'cl  der  drahtlosen  1  lU-^rraphio  verwende- 
u  n  offenen  Sch»-ingung»svsleme.  Iteglnald 
Aubrey  FeaaeadaD,  Maoteo,  V. St.  A.:  Vertr.: 
Paal  Httllar,  PaipAnw,  Bwila  SW.4«l  is.  8. 
WÄ 

K.  H^^Mii  v.  rfahrea  und  Vairiabtuns  aom 
.\uri'.ui^-eu  >'i>'kirLsch«r8ekwliigWig«a.  Lonis 
iieatiHote  Walter,  Laada«,  M.  JaoM»  Alfred 
K»  in^-,  rambiidm;  VartT.t  Pat'AawItta  Dr. 

K.  WIrth,  l'rankniit  a  M.  t,  a.  W.  Dame, 

Berlin  NW.  (j,    14.  .V  <13 

r.  14^4515  «Geradlinig  beweglicher  .'Nrhieif 
kont.ikl  fiir  eli  ktr Ische  Apparate.  Deutsche 
Gas^lilhlicht  A   (i  ,  Bi-rlln.    litt  f.  II3 

—  d.    1IM^77.    Anordnung  zur  UleiehrichluuK 
von    nifhriih.iüijren    Wechselvtrttmen  lullleUi 
I  nipi.lara.'llcn   ,\  I  liretne i  ne  Elekt  rl cltüti« 
'leM.llseh.ift.  Berlin,    Äl.  11  iri 

d.  ll-r.T,-*  .Anordnung'  »iir  (iliichrichtung 
mcbrphasij^er  Wechselstrüme  mittels  l'ni- 
polanelleu.  Allgemrioe  Klektricitltts- 
Ueaellachafl,  Herlin.  -23  II.  in. 

—  e.  I48  4M).  Elektrolv1i<eher  Klektricll.il« 
lakler  Barker  North,  .M.iniiui^-lKiiu  I.  llr,>.| 
ford.  Engl.;  Verlr.:  Kr  S  11  am  |.  u  r  K'e  r,  l'ai - 
Auw.,  Herlin  W.  «.    l.'i  a  ii.i 

--e.  I4eö79.  VerfaJirro  aur  Uegeiung  de» 
PbB»«adill«r««iawiBkel«  awlaebaa  daai  Ban|it- 
•iroai.  und  SnaanongafisMe  «la«»  aaf  däaa 


InduktiODSoriBcip  boiubeuden  rirkirlschn 
Eaeid»  aiaa  AftaMaaiiiiait».  Allgea,ii^. 
ElekTricItita-Oeacllaehaft,  HeHin  u  - 
ijin.i 
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—  c.  21'2'-'H1.  Konlaktviirrlclituti^-,  .vclche  :nil 
einer  drehbu«a.  mit  konceatritcbea  Uiugea 

Sohn,  StniAiw«  I.  K.  IcTll.  u.  %  »4». 

—  e.  9I'29R2  Mit  QnecksilbeniKpren  und 
Schleifringen  verspbpnea  Koutaktwerk.  Eujr. 
Braun  bobo,  Strasburg  I.  E.  10.  U.  OB. 
B.  aS434. 

—  e.  SI398&.  Aua  Rohr  KcMmllt  Ksbelaehub 
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■chlaSajlcbp.  Dr.  Ptal  Hayiiv  1.-6,  BadU. 

12.  11.  M.   M  I6IH1. 

—  c.  SIBOei.  Sleherunp  für  Sti.psel,  ratrnnpn 
O.  dgl.  mit  In  die  uOnuut;  tur  Aufiiahuie  dce 
SicMniDgakOrpera  eloroUndAnden  RauUen 
aar  BtoMtmog  der  dttreh^headw  SnMMl" 
•eklen«!!  «od  der  Vcrblodaagaaeblra«  Ar  dl« 
ADachlaBkleiDine.  Boretnann  -  Klektrici- 
tatn-Werke  A.-G.,  üorlin.   Uilii.flH.  H  liä'JH, 

~C  -ilSm  RiorahrooK  rUr  die  Drillte  elek- 
triMber  BeleaebtaDgakOrper.  Inabeaonder« 
OIQhlampsnamiataren,  mit  einem  Zapfen  xur 
Befritiirtinf;  an  TrHfcem,  Wandarmen  o.  dgl. 
Q  .Schanzenbacb  &  Co..  Frankftirt  •.  H.- 
Bockenbeim.  8.  10.  OS.  Sch.  IT  911. 

— e.  tMM.  BMMiMiMrUnMbalMr  mit  einer 
bei  MftMiclellitag  4ee  Schaltbebela  an  den 
Kontakt  einrr  sUIrkoren  Feder  nnd  bei  den 
lieidcii  Knd>tpl1iiiiKen  an  je  einem  anderen 
Konukt    anUegenden    Feder.  Ueulache 

BnffiS.  IT.  II. «  IX  ttre. 

—  e.  2lX  Kf  I.apernnir  aweier,  om  ein  gemein- 
nauit'i!  '  ^'ntnii.i  sowohl  cinieln  als  auch 
glelchaeluj;  Terstellbarer  Kontaktanno  an 
elekfarlacbeu  RontaktvorrichtoDgen  mit  pen- 
delnd beweglicher,  tob  variablen  Krilften  ab- 
UdcImt  Kenteklwiiife.  HertBnnaABreaB, 
A.-0),  naaktet «.  MeekMMtak  «.  IL 

— f,  9ISM5.  Batt«rl«tTlg«r  mit  pnonmatleehfim 
BnlMK  Eloktrotocbnischo  Fabrik 
Schmidt  &  Co.,  Berlin.  W.  10.  OS.  E.  6G64. 

-f.  312 m  Kohlenitlft  raralektiiecheBoge«- 
Umpen  mit  einseitig  angeordnetem  DoehtillfL 
Anker  Kick  tri  ciiltta-Oeae  Hachau  mbH, 
I^l|}ilg-Lindt'nau.    12.  11.  U3.   A.  67C6. 

—  f.  913 IS6.  Elektriacbe  FahnadUmpe  mit 
B^ditocbeMPemaeabehllter.  lk.J.Xewy, 
Zella.  19.  II.  (K.  L.  ISOia 

—  f.  318296.  Regenaicherv  tsolierstoffnrinatur 
für  Nernatlampen,  Kelche  die  Lampenkon- 
■ttuktlOD  bU  aar  Brennerplatte  nmachiielit 
und  mit  nnter  Sekntahanbea  Ueseadeo 
Lft(tang»6ffouDgen  aowle  bodendnrebbebiter 
Schutxglocke  xnr  Ventilation  vereehen  lat. 
Adolf  Schach,  Worms    Iß  11.08.  Sch,  17  467. 

—  g.  313  919.  FInaaigkeitatromanteibreeber,  bei 
dam  die  Unterbrecbiingen  doich  Toa  atilaa 
der  einen  Bektrede  aBfeAbitea  Siele  er- 


fabrik  elekinaeker  Appaiate 
D^Hax  Levy,  BarilB.  L  lion 

Vorlängerong  der  SchotiMlIi 


Kl.  tl  a.  lFvlHn<i  VorrichlaDgaam 

der  SchallAITnuni;  bei  FernspredHra  «.  i.  W. 
Krnst  lltpscher.  Hamburg.  BMläiamilr.  t. 

■jL  !'i  r.»«  l",  1105.  2.  12-  m. 

—  Ii.  n.'i  7rt(i.  Elementkletnine  it  s  T,  Wilhelm 
St<ii-kniever,  Frankfurt  a  M.,  .Mainaer 
Landstr.  m    14.  lä.  1900.   St.  4«n.  %  1%  Ok 

—  e.  li&üiet.  Amperemanometer  ti.a.w.  FMuu 
BnterebefLLefanig,  Caraliaenata.lt.  ailill. 

im  H.MM.  aiLoi. 


No.  184787  Tom  SS.  Jaonar  IMH 
A.-ti.  Mix  &  Qoneat,  Telephon-  und  Ti'li-- 
traphen-Werke  in  BecUn.  —  Verfahren  aar 


KIc  J 


Die  UtJa«  A  (Flg.  6)  und:  diu  geaamte  Mit- 
((j^iiaUhdait  nad'" 


schiibc  k)  worden  auf  die  freie  Achse  f  ge- 
steckt oad  erat  mit  dleaer  von  einer  Seite 
diinh  den  laoUarltBiper  geMbobeii. 

No.  184  Ml  vem  »  ianar  uoi. 

Benjamin  Oarrer  liamme  In  Ptttabnrr,  Penne. 
—  8ichorhell"v<(rTi<!htnnic  für  elektrinche  Ver- 
tellongaayHleme.  ileren  Oleich-  und  Wechsel- 
■treaueite  durcb  nnlaofende  L'wformer  in 
Terbindnag  alebti 
Im  4en  Straaikrei«  dea  NebeaadiMMA- 
I  (Fl(.  ^  dee  Umformefa  lat  die 


n*.  6. 

Verrlegelungsapule  ')  eine«  «elbtittJItigen  Au> 
Schalters  c  eingeschaltet,  welcher  den  Gleich- 
■tromkrel»  unterliricht,  falls  die  Stromstttrke 
der  Feldwickelung  unter  ein  i^ewisses  Maß  fkllt. 

No.  1.11 '.»V*  vom  ü.  lieijernbor  lUXi. 

Frank  L'laicDce  Newell  in  WilkinHlnirg,  l'enns., 
er  für  elektriueh  be- 


V.  St  A,  —  Bremaregler  für  elektriueh  be- 


_  Oto 


aiehens  der  i!ri'm>.iTi  lii-r  ' 

Bronta»tromkn.-ls  «chlleilt,  dann  infolge  Ztiaam- 
dea  Tenpraiwea  s  der  Kliiika  mH 
AucUair  9  dea  Keglen  vaa  der 


i.  ha.ti  r  üuiillchat  den 
dann  infolge  Ztiaam- 


Fi«-a 


Welle  losgekuppelt  wird,  den  Brem»»trnmkrei» 
aher  j^eHchloHseu  hält,  worauf  durch  die  weller 
fortgeaetate  Bewegung  der  Welle  nur  noch  die 
Wideiaiaadaf egetaag  bewirk«  iriid. 


Mo.  IHfiOOf)  vom  a.  .lanaar  iWti. 

Slemeaa  k  Ilalake  A.  -  O    in  Berlin. 

>Bre  Hteckkanpelnng  a 
leica  Steekstlften. 

r«  CHk.  «  - 
In  Xiaeiaciki 


alnd  In  BexUk'  auf  ihre  .Sli  llunK  zum  StAjMel- 
kSrper  einstellbar.  Vor  den  ätromaehlaAhulaen 
A  itad  de«  SieekMUtnroflto 
in  denwSbea  8 


einander  eotapreebeade  and  nnteielnander  ver- 
bundene 8trem«cblnit«tücke  a  bit  r  sor  Rege- 
loog  der  Widersttnde,  •odaS  die  Bremsen  ent- 
weder durch  den  Bremareirler  <  oder  durch 
den  Laufregler  B  geregelt  wi  r  liu 

Oer  Bremaregler  wird  so  ausgefubit,  daß 
die  WideralandaregelungaTorriebtung  /'  bia  tM 
anf  der  Welle  k  (Flg.  S)  befeailgl  uud  au- 
«ammen  mit  dleaer  beweglieh  wahrend  der 
Urem«si'h»lter  mittel?  einer  Klinke  nur  »eit- 
weilig  mit  der  Welle  gekoppelt  lat,  aodalS  beim 
Bewegeo  dea  BraauMigleia  Im  SIum  alaee  Aar 


bare  Proftlpltttcben  />  angeordnet,  welche  der 
Stellung  der  Stecitttlfte  entaprechend  etofa' 
stellt  werden  kennen.  Ea  wird  hierdurch  be- 
iweikt,  eine  Steckkuppeluug  gesehener  Form 
and  Grolle  nur  durch  r.lusiellen  einzelner  Teile 
für  verschiedene  Gebrauchaxweeke  mit  der 
EigenAcbaft  der  rnverweehselbarkeit  TervBB- 
den  XU  können.  Die  LlnverwechselbarkeK  kann 
auch  durch  Flachdrückon  der  geeii^net  au  gc- 
."italtenden  Miindung  der  IIulsc  •/  In  der  Kli  h- 
lung  dee  in  bealimmler  Stellung  befestigten 


Üiyilizcü  by  Google 


loeo 


No.  1116  161  vuiii  i.  Scptei 

Elertric    l.ightini;   Board!   Limited  la 
LondoD.  -  l^clhiax        AnmIiIiiC  tmi  OIBIi- 
Im|i«b  u  jedw  Steile. 

Die  beiden  Leiter  bb  (Flg.  10).  die  ■!»  Aur- 
d<er  Syttiwt  *«a  amMeekbuen  OlAk- 
1 1 4i«Bto,  kMlehm  aw  dOMMB  pualleleii 


Bl«ktrot«oluilMli«  Zflitftohiift.  1908.  Heft  8S- 


ISM 


nt  Ni 

Drtkte»,  welche  durch  eine  UnepiMODg  mU-r 
l*niklSpi>elanK  /<  v  »n  (rti  UMemmcnxrprrLJt 

wiTiirti,  ilaS  »If  ilvn  Hall  cli^r  Spitii-ri  niil  ilrn 

liit»  bfiik'n  ix*lt«T  IhI  eine  brsoutlcrt'  i«inlioreinJ*' 
Wand  r  Kf  U-gt,  um  Ihre  Mitten  in  einer  den 
pitseo  cntiprcchendoD  KntferDoog  an 

Nn   134  780  vom  la  Aiittim  l'-«<> 

Charles  Lnman  Buckinebam  in  New  York, 
be  Loebvei 
I  I^odireifen  fOrteli 
andere  Zwecke, 
«im)  hereltü  i-IfktrMiiiu>.'iii'ii'>ctii-  l..>ch- 
viirriihluniri-ti  »ur  lltTstrllunK  van  I.ochxioifen 
för  leleifrnpliiKi  hr  utiii  »niiere  Zwcclie  bekannt, 
bei  denen  icli-ic-hzcitii;  mit  der  Krreeuog  der 
auf  die  LochMempcl  clnwirkeDden  £lektnMna|^ 
■et«  Bodi  heaeadera  EMklnoHMt*  «ümi 
weiden,  wairba  4io  «laa  ZnilABlah«K  4ir 
Stempel  b«wiikcfl4aa  JMara  wHimd  4är 
Arbeit  der  LacMiBMpal  Mtt*  WWktanM* 

■etsen. 

OemAU  der  Krflndoni;  »irken  nun  dii' 
Federn  m  (Fig.  11/  dunh  Hebel  »  unter  Vrr- 
milteluBir  beaoaderer  UUifaredero  <>  auf  Winkel- 
bebel »  ein.  diaM  Htreai  unteren  Ende  Stantren 
f>  tragan.  OlBa*  «afdea  bei  Erregun«  der  Uülfa- 
eteklfoanafiNle  i  vn  4m  SiraipeliiAgam  f 


land 
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•laudu  mit  konlaktbildendcr  MatK-  vrraeheii 
und  unter  Wahrung  der  PoroaitlU  deraelben 
auagebraniii.  Itarauf  wird  Iq  den  Kürpar  auf 
bekannte  Weite  dnrck  tnnMiglilailB  ni  Vtr> 
koblbaren  Sloflea  und  duck  aadnallgaB  Aaa- 
biMBCB  KobtetiBloff  olnfcOlbtt.  Bterdaich  wird 


Imbewet;!,  legra  nick  Jedoch  uaili  erfcil^er 
Üaebang  allniAhlich  und  ntnlilo«  irejren  die 
IMker  '/  und  bringen  mit  dieaein  girichxcitig 
dlaLochatcmnel  h  nnd  die  auf  dicaa  einwirkrn- 
daa  BoM  •  h  dM 


No  ir.  ITA  vom  30-  December 

•  barles  Barel  in  l.von.  Elektriadier  l^-iler 
mit  Lnftisolation. 
Zwei  oder  mehr  l.eitunKi<drtkle  alnd  mit 
einem  ('henllledor  In  der  Weise  am|reben,  dat 
die  Florfidea,  ebeaao  wie  bei  der  bekannten 
CbenUle  mit  MetalUeele,  iwiKben  den  ver- 
nrlmm  DiShieii  irakallnB  waidaa. 

Ne.  18»  109  vom  94.  April  1801. 

D.  Saanka   and    Gant  &   Comp.  FIsen- 

SleSerei  nnd  Maitrh  in  vn     Iti  k  >  A   <i.  in 
ndapeel.       Verfiiim-n  /ui    ll.  r-ri  llim^-  von 
eleklriarben  Wiiler*t«nd«bl>r|i<'m  «n>  Kuhlen- 
«tor  and  eiaar  katamiaaliaB  OraadMaa«  mM 
aafgebraaataa  awiaMlathaa  Kaalaktaa. 
Ein  matnat  irelormler,  nicht  InipragnteHer 
eWT Ktrpar  wird  in  uni  ' 


ii^'ehnnnlem  /u- 


t'ini'  r.-ste  innige  Vereinigangeinervcite zwischen 
der  ki-ramischen  Orundmasec  und  dem  metalli- 
schen Kontakt,  andererseits  swischen  letzterem 
und  dem  In  die  keramiaelie  Urnadouaae  eiage- 
llkilaa  BaaaaHaaUanBdaa  KoUaaatoflkaiw 
enIeH.  tn  gewbaaa  nllan  irerden  anf  dem 
keramischen  K8rper  anf  bekannte  WeUe  porüse 
Kontakte  aufgebrannt,  damit  das  Ki>lil<'ii.'<t(in 
geruat.  daa  duicb  wlaaerigea  Iroprt|rnieren  und 
1  arhaaWona  aasaagt  wiid,  aach  la  dl«  Koa- 
takte  aiadiiagt 


BtfRSEN-WOCHENBERICHT. 


Barlia,  daa  18.  DaoaBbac  w«. 
Die  B«iae  varkahtla  hi  d«r 

til  i  •ehratillemaesebKftallgemeinlni 
linllung,  da  die  Spekulation  mit  ItUdMcbl  laf 
die  kommenden  Feiertage  Kealisierangen  vor^ 
nahm.  Nur  türkiache  Wert«  waren  besaer  and 


gegen  Woebeaaada  i 
Kobleaajmdikat  i 
wlnnL  AiMkaaaiiaS<|hJ 
geftagt 

Der  Oeldmarkl  aalgl  ( 
abUche  Verttelfbngt  PM*a*dltkaatiy«%!  UMm- 
geld  etwa  6°/» 

General  Electric  <'o.  —  aikUrlaa  f 
Vuiirtalsdivldende  —  IfiS'.rv 

I  h  1 . :  k  II  i>  f  <■  r  i  ptT  K.1S 

Kleklrolrt.  Kupfer' 


Zinn  (per  Raiae).  .  .  . 

Slak  

Blai  

Ksataakmk  fala  Pm«> 


;.Ktr  .-,7.  t.  -. 
Latr.   rtO.  — .  — . 

bis  61.  — .  -. 
Ufr.  196.  ».  -. 
tt.  7.  «. 

MI/.A 

J. 


■>  Raa  .MUa«  Jomar  n»  W. 


Sonderabdrfleke  werden  nur  anf  besondere 
Ben- .l'ing  und  tregen  Krstattnng  der  Selb»l- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Tuibrecben  de« 
Texte*  auf  kleineres  Forraal  nicht  unweaentllcb 
sind..  Den  Verfksaem  von  drlginalbeitrtgea 
stellen  wir  bis  (u  10  Rxemplaren  de*  betr  voll- 
■tlndigen  Hefte*  koeteanei  aur  V.-rfüeutijr, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  hi>i  KIb 
Sendung  d.-»  Mina«kripte»  mllffeteilt  wird 
Nach  I>mrk  de»  AufKStaeji  erfolgte  Bextelliui' 

gea  vea  8oBdeml>drl>ckaa  oder  Heftea  Maata 


iMktal 


»1811  lataaUa*  aaidBa 
dlasanaalkaalbar 


ScUU  der  ! 


it  ML 


rar  «•  Itolikilen  vsmiixillisbi  aisbeet  Kaw  bi  Mia.  -  Ta 


r  «in         forlatet  la  1 
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81.  D*cemb«r  1808. 


Sl«klroteolinl«oh«  Zvltaobxift.  1806.  H«ft  58. 
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Elektrotechnlscbe  Zeltsckrlft 

(OMtnitoton  f§x  BlaktroUoliirtk) 
Otgm  4m  Slttktrotvciukiichen  VamIu 


OektrotechnisckM  Zelttchrlft 

in  Mnn«1»«»  «nelilMMiMi  OnmALRurr  ve«  SLnrnM»- 
fremd«!  SaIumIuM««.  FataiitlttvtokM«  tf«.  «|b 

«K«   ■.;i<l4;(ta  dl«  &*iaJiUon 

flwmiiiiiiiw,  IIJ^  am 


Du 

Elektrotechnlfiche  Zeitschrift 

PrsüilLst«  Md.  7Jt3J  »dv  mueh  von  dw  nBUra«iebn«t«ii 
VorUftbajidliuic  mm  Fnd»  van  M.  iK^—  faadk  dm 
.4itWa»d  «/I  iVr<o-i4i^«dU«#>  nif  d«o  Jalutuf  buo|t«Q 
w«rtS«n. 

ANZKtQKK  ««r4«a  t«»  4«r  utMMMiMtw  V«ria«»- 
»am  Prril»  f«ft  «  K  «T  tti  «tMpaltMl*  NUfeMÜ»  «»• 
B*l  JUrtteh  t     a   Jt     («  bikI  l(«r  AalMkM 


All*  l(UUUiui(>D,  w«lobi  dm  Vinuil  du  MHakitft, 


N  14.  UonMlmipUU  K 


aiar«r.  ■■  MM. 


V«li«.l[»lPU1i»|- 


▼im  IKpl.-bt. Fnl  Uam«»».  9,mt, 

KIf  klriMh«  TrrMrIrl  uf  irm  TcItowKsnl.  8.  MMR. 

BrliMlIbiüuivrnaok«  MarUahtdr-ZMaM.  «i.  UM, 

Lil«nlar.  8.  lu«?.  BeaprMkiunM :  Clut  MMaInt» 
WtfchaBlatrftao  mit  botoiulafttr  lUrdciLftlrtitif dnt  ciwa* 
irc«clil«Hoa*r  .Ipparato.  Voa  DlpL-lair-  IlMUrirb  II  ( n d v  a. 
—  Olicr  wthn  und  Kheinlian  AI)W«icbuafro  vo«i  Obm- 
Khn  liOKO.  Voa  Dr.  KrM  M»r>.  M*  ItMri*  der 
('kktroIrtiKbi'n  DtaMiatiga.  To*  Dr.  Mt»  R*i*f  f. 

Rltiitn  WUrlliajira   *l  im 

T*l*(r*|i  Ii  :  •  liKm  J'll   U'  -  0  1  I  '"I     i'f  •  ■l-- 

»nwn  im  it- iii"-:-.>'n  FipicUk  r,,«.i«iibic*  im  Juliw  null  — 
MnadunUllotitB  nr  drahllowi  Tülccrai^iic. 

Kl<!klriicbii  Kraft! kuriracunr  ton  Hvk- 
irtfitAtaw«rk  Lucra-Ruvlbcnr,  —  Kruftcuatrnk*  in 
C»Su^.  —  Klektriackr  FAnlunuilA«^. 

T»iichi*d>a*lt  R.  ima  lli>ti^r>'i>der  Erriindukl'.r 
oliM  lfteilk'--H(Mkii<. 

PsUaU.  8  low    Aanielduufcn.  - 
fiittMunffca  —  Ertailinflaa  ~.  Ti 
Hva  ia  der  Tenofl  Ä   ~  ~  ~ 
liraa«  baaiuttari 
iVmin  de«  lahaben.  —  Tor*li 
AuKlSc«  aus  I'ateatltbrlfta^ 

IWMl  U  «t  ■t*l>H»«.  &  WM. 


/«rilcltiiabme  Ton  Xor 


lir  Thttrli  <m>  ttraiiwwiiu«g. 

Vom  iBf.  Kar]  : 


Lauen  wir  ulao  Ko^^^bnllctie  Gleich- 
slroTnmast'hinc,  deren  llUrstcn  <'iw«a  rencrod 
elngfxifllt  »Ind.  b«l  glflohblelbender  Slrom- 
nbniihme  un?l  sr)'ich>?lcib<n(!<T  Fm-g'ntiij 
ImmiT  Uii^rs.im.T  :.'i'.ifi'n,  mi  fimli'H  wir, 
das  Poucrn  imtiK-r  »cli"äclj<T  wir«l  utitl  end- 
lich bei  »ehr  lang»aincm  (•itnRi'  vAlliif  vor- 
•^chwindot  .Ii;  rnj'elK-r  hingeKt^ii  die  M« 
hin«  läul't,  dpsto  h"'l'ti^,'fr  «inl  (ins  Kol- 
lukiiirfcucr  Die»e  nllbfkaitnif  Tiii.tjicbe 
rOhri  naf  rollendem  Wege  zur  Losung  der 
Aufgabe,  »ehr  schnell  Rchendo  Uli^ichsiruni- 
ninst  hinen  mit  AiiiknDlIniiar  Kummutlanuig 
;ca  bHucii. 

D«i»k«!n  wir  um  «bifl  01«kJ»iram' 
OMMhiiM  rnii  Bflnlaa  v<m  4«r  RrKito  h 
wetehe  Klefcli<«H1|t  dlo  BralM  «Itter  Koliek- 
lorlam«!!«  sei.  1>  wl  rernw  6,  dtc  Bllntmt- 
>nfltit«-IMineaAlon  in  der  Uiilitung  pnrallci 
zar  Achtr;  es  sc!  ftirnpi-  Ht  der  WidvniiMnd 
der  knrz(fesi-hlo!s»t'ui'n  Spult-,  /f»dcrWider- 
»«ml  einer  KuMektorvcrtiinduiij;  unti  A',  di-r 
rbergMigawidi-ritand  der  KAral«  som  Kol- 
lektor. Dmken  wtr  «ns  dicM  MMfUn«  mit 


J 


J 


d«r  ünfiiTigRKescbwiitdigkL.it  v  u  Inui'en, 
»o  wird  die  SirumvcrteUimg  zwii^chen  ilen 
Kiillcktorvcrbindungm  md  den  auf-  bzw. 
yliliiiirrndnn  Seginonfcn  nur  von  denWidor- 
Hi.iiul-^^  erbHItniP^en  abbftugig  «ein.  E»  kann 
-•iiih.  du  vfvO.  weder  di  ■  FMK  der  ?J.  lh=t. 
Induktion,  nach  eine  «tri  lu» i  inli-uilt-  KMK 
ontwickein.  Nehmen  wir  überdies  znuäi  hsi 
nn,  e»  wi 

w  =  ;.'.  + 2  w.. 

verschwindend  geg<-i\  /?,  Zur  Zeit  t  ►ind 
'iiiijli,  wie  U;cs  >i  icrjerlnil'  abgeleitet  woi'ii'\ 
diu  jewtntlgon  Berabningsttiicliun  de«  aaf 
laufenden  und  «bta«ri!Bd«B  Scsinnita«  nit 
der  Bar»ic 

#*,  st,6.  y . 

T—t 

Diesen  Flachen  verkehrt  prtjporüoual 
werden  sieh  daher  di«  swei  StromtlArken 
I,  uikI  t,  ergeben,  d«  die  Verielitetteali«!! 
der  UarchflufrQanMlniltte  Fl  und  JV  die 
einzige  Uimetie  tot,  «ddi«  dio  OrOtsB  i, 
und  »I  bastimnt»  d.  Ii. 

nun  iel  aber 

d.  h.  die  Oberganwsknvv"  i=f(t)  verlttufl 
lUa  Gerade  (^'ig.  i;  und  tlie  ütromdichten 


den  beiden  BerDhmiigalUeliati  eind  kaiki 


III 

«UM,  da 


ebaoao 


i,  _2J 


In  dloaem  FaU«  «rfblgt  dla  Bnomwen- 
duB^  dnreb  ein  OtierMhIeben  des  Strome« 

von  jener  Lamelle,  deren  Uernhrangsnnchpö 
immer  kleiner  werden,  auf  jene,  deren  Ke- 
rübrungsHSt-hen  immer  grOBer  werden.  Ulea 
ist  der  ideale  Fall  der  reinen  Widor- 
stands-Kommutation,  wie  wir  dle«elbc 
nennen  wollen,  und  gleiebzeitig  die  Grund- 
«■rschcinung  hei  dfr  Strnniwi-ndnng  Qber- 
hanpL 

Nehmen  wir  far  den  zweiten  Fall  «n.  dalt 

«  =  Ä,  +  2  A, 

nichi  VI  i"'. bwindend  sei  gegen  R^,  dann  ist 
fttr  den  Kamchlolkrele  naeh  Eirchhofr: 


^QT— Sit) 


KWT«  II  In  Fig.  1  zeigt  den  Ummtvi* 
lauf  Ihr  «faiian  aolchen  der  Rraxia 
inenem  FaU,  wobei 


and 


+ A  Ohm 


gawlUt  wnda. 

In  dem  m«lat«n  praktlaeban  Flllan,  Ja» 
doeta  Im  uMgumeiDeii  aar  bei  KobieabAnten, 
Oberwiegt  J,  deaW«rt  von  R  noch  bedeu- 
tend mebr.  Wir  aehen  nnn.  daB  Kurve  // 
vi-rUltnlsmiing  wonig  von  der  Geraden  ab- 
wcirht.  Im  allgcmclucn  wird  die  Kurve  U, 
d.  i.  die  Kurve  der  reinen  Widerstand«- 
Kommutatiun  mit  BerOeksichtixung  des 
Spulen-  und  Verbindung^widurstandeii  noch 
weniger  von  der  Geraden  abweichen.  Die 
G|^rade  als  Oberifungskur^-e  fOr  den  Wert 
des  kurzgciichlossenen  Stromes  >  itiellt  aber 
eine  sehr  vnllkümmone  Form  der  Kommu- 
tatiun vor.  Wir  sehen  also,  dall  bei  ti<v»0 
eine  »ehr  vtillkommene  Stroinwendnug  ein- 
tritt,  weli'he  wir  tlie  reine  Wideratanils- 
l\i  miviiiuiti'.n  in  nui'n  wollen- 

l>i  iiken  wir  uns  nun  die  Mnachino  immer 
üi  hiT  ll»T  laufend,  so  muß  die  Stromwcu- 
Uuiig  in  immer  kürzerei'  Zeit  vullzugtm  wer- 
den. Dies  gibt  AnlaS  an  «Inar  aleh  lauter 
mehr  steigernden  BUK  dar  BalballndilElioii. 
Anterdem  bawegt  «leb  die  kiiiigae<AIOiwnc 
Spito  dorob  ein  tnagnetiaebea  rdd  Tt»  im 
aUgamaliiai  geringer  8tiirk<>,  wodnreb  in 
deraelben  «In«  KMK  induclert  wird,  weleho 
otienMIi  mit  ticr  Geschwindigkeit  prttpor- 
tlona]  steigt  Die  Mliu^lwerie  dieser  beiden 
elektromotorischen  KrUftc  sind  bei  richtigirr 
HUrstenstellung  cnigegengesetit  gt>rit'hti-t 
und  Ihre  Differenz  wird  das  Ucisirobcii  haben, 
den  Vertauf  der  Kur/scIiluSkurve  abztiBn- 
dcrn.  Würdet!  die  Momentanwert«  dieser 
beiden  elektromi  torischen  Kräfte  in  jpili  rji 
Monn'Tätc  «uhr.'nii  ilcr  Dauer  <les  Kurz 
s^:lllufi^r^    eiii'MKliT  sein,   Bö  würden 

Rl«  sich  iu  jrili  m  Ml  lü«  Uli-  tf^*?*' "'«''••f^ 
nichten  und  ilie  K  iir/.M'hluLlkurV''  wünlc 
aosseblicßlii-i.  ilun  li  d.e  Wnier.-it.iuds  -Sjjiin- 
uungen  l)i>iliri>;t  nein,  d.  h.  -.»Orde  reine 
WitlcrslauJs  IvuiMiuulttLiuu  utiilreten  und  lUe 
Drftbte  der  kurzgeschlossenen  Spüle  wttrden 
in  einem  nbimint  feldfrcien  Knome  laMflni, 


üigiiized  by  Google 


UM 


In  1  iiu-m  ^iili  lieii  fpldlreien  K.iume  ist  ijjnür- 
Ik'Ii  der  Wert  der  Gc»chwindiKkeil  in  He- 
IOC  tat  BneoKiinic  vun  EM  IC  {{leicb^ttltiK. 
NMnMn  wir  dab«r  einmal  die  Aaffabe  in 
dteiem  BimM  alt  gclott  u»  n  luan  mui 
loioht  «nDiitaiii,  mlebn  ytrimf  dfo  itrom- 
womtoMle  KMK  .laben  amf ,  dntfi  reine 
Wid«ntaiMla*Koiiinranulon  «hilritt  Es  sei 
Kurve  //  In  Flg.  2  dl«'  «n>re'«<r<^hl>'  ObiT- 
);.itiK>kiirve.  IHi-scr  eniiprli.-bt  dif  Kurve  /// 
■ItT  KMK  drr  Selbsliodaktion.  Der  Verlauf 
der  !<iromwi-ndi>nden  E>IIC  oder,  »■*.-<  dns- 
Kclbe  cler  V.  rlaur  de«  •iromwendcndvii 
Feltli  s  iiioli  (J;niii  mich  Kurve  III'  eTti>\f(i-n. 
(icht  iMiin  Villi  Knrvo  /  aus,  m>  muß  d/is 
^Iriiui« riiilcinlc  l'flil  [-.II  I  .  Kurve  H'')  in 
»finom  ganzen  Verlnuro  konstant  sein. 


1 

♦ 

/■ ' 

/ 

1 

fit.  i. 

Wir  »ohcn  alsi>,  d»ß  lU-r  llanpi^ni  lie 
n.ii.!li  lUmiir  aiikMiiiiiu,  (Üm  KuriiscIiluUspulo 
in  einem  ruilieiu  i'd<  r  vitllkninim  u  kon- 
slanti'U  W'i  nduii^tbrelilo  lin.t'cii  /u  ;.i»m  ii, 
niii  reiue  \Vi<li  isliin(l»  -  KniiinuHiiinin  und 
"litiuit  l  ine  viillkumiDi'Di-  Slrumweiidung  zu 
i-rreiclii-n.  Der  Wert  der  so^enanii I i'U 
Keakinnic  •  Spannung  kann  dann  ba- 
liubig  KcuB  sein.  Dn* Wandungsfcld  wird 
man  aitteU  besond«!»  «ngsurdneler  Wende- 
polo enseaffen,  deren  Loftranm  Kegon  die 
Ankerobeitttehe  mit  Blekaiekt  auf  die  mag- 
natiaiarende  Wfrkiug  der  Anker  •Araperu- 
Windungen  und  mit  HUckHicbt  aal'  die  bcnb- 
eicliti^c  K<irniKebaui;  de»  Wi'iidungsreldeB 
an  Jeder  St<'lle  enupreuJieDd  zu  heuieK&en 
Ist.  liei  Berechnung  der  AmpercuinduuK«- 
zahi  für  die  Wrnilepule,  weleh"-  üwi-ckinJllSiK 
Üerienspulen  l«'k<in]iu<'ii,  il»nnt  das  Wende 
feld  iiriipMi (li'iuil  dem  AiikrrNlpiuie  wird, 
im  nur  die  uiiijriii-t.^ien  uilin  KrAfte  der  (fo- 
»aniten  Anker  Aiufn  ri  u  uii|iu'.>;i  ii  KUcksiehi 
n  iiehiui'n. 

äelbsl\ er:>!itndlii  h  kann  sii  h  nbi^e!,  nur 
aaf  die  rej;ui)iren  elekiri^chen  VerhaliniSM' 
l>ei  der  Kuniinuiaiiun  bezioben.  Kiue  Tun 
keafrvia  KummaMtiun  wird  naittrlieb  nicht 
«fraichbar  nein,  wenn  die  lablloaen  anderen 
MecliaaiBebeB  BMÜngnngen,  welebe  die 
if^uBkennreikeit  arfordeit,  nicbt  eifitllt  aind. 


£iae  Methode  zur  Bestimmung 


Von  Dipl  Inif  Paat  llnaiaan. 

Ks  ist  »ehr  hÄulij;  vnn  besonderer  Wh-li 
tigkeil,  Uber  di-n  iMiialiimswidi  rntand  vun 
llilai>lKen  >>der.dlekt1U'^.'«i);en  U'  >:ii  rin;)t>  rinlien 
«nterrichl- 1  zu  sein,  Niinn  iiili<  Ii  i-Mürd<  ii 
K«t)elte<  trLiker  ein'  PnterMH  liuii(f  der  vi  r- 
«"■ndelen  i  iMiikini^'Mii.i--i'  -idir  »ertvtili. 
AI"T  Jitii  Ii  der  i'iinrik.ili'  vun  0;irjiii>ri  t 
niiU'-rt'ii  nuiU  ii.  Im  n  huh-T  Uurcn-'  :  In»; 
feslnjKeil    «uf    enie  Hi  Wli-x-  lr.<jll«rl»lli),'k'  u 

des  angewandten  Üb«  achten  ond  nicae 
auvli  iae»»eu  können. 

Bei  a«hr  gat  iaulicrenden  FMImigkeiten 
i«t  dir-  tt«>i<iiniinmt<r  <(•>•  «peeMacliett  Isola- 


tlonewider?.tiiriile-  bei  Zimmertenipcrfliur 
■ehr  achwiehK)  da  bei  iVuwendung  der  Me- 
thnde  dea  direkten  AnsKcblages  neben 
dttnnen  Scbicliten  der  fittaaigkeit  sehr 
gn>t«i  Elelctrodonflaelien  nndaabr  hohe  Met- 
apaannnifen  KCDomnen  wavdan  ttfaaen,  tun 
einen  elnif^ermaCen  Inwiolibflrai  Wert  ca 
iThalten  Bei  verbRltalaiMlHg  wenig  iaolie- 
renden  Olcn  hat  der  absnint  gemceaene 
Isolatiunswidertiand  Ijei  einer  Melapanonng 
V'in  15()  V  zwisehi  n  zwei  l'lalten  vnn  ie 
2."i  <|i  m  Klilehe  tiiit  I  mtn  Abstand  hei  I.') 
bis  20»  r  ijft  einen  Werl  von  40  bis  .-lOrm 
Mc|;i)hni.  während  derfeSbo  bei  frai  i^ulic 
renden  Mnterinüen.  wie  z  Ii.  Harz,  mit  dieu  r 
Ani'idnun;?  nielil  mehr  uieUlmr  " ar.  e^  wiire 
Iiier  nar  noch  die  Isolntiomünossuni;  nach 


Kl,,  i. 

diT  Methddi'  der  MessuiiK  de*  Li-iriaiiK^ver- 
lustos  m'iglieh.  Wuhl  aber  ist  der  UnlHiidiii« 
widersLind,  auch  der  lelztiTcri  ^riileii  l-i  !.i 
toTi'n,  lici  hrdu  ren  TemiH  i atarei.  Ii  ndit  /u 
li.stimineu.  Wenn  «biT  der  bfiliiUdiisWfrl 
fi.r  niefinre  Tempenuuren  fest^feleffl  ist, 
SU  kann  man  rQckwftrts  auf  den  bei  20"  C 
mit  einiger  Genanlgkeit  ichllelteB. 


an  di  iii  dl-    Ii.  :.i-ri  Elekirinli-n  AA  t,.- 
festigt  ^md,  Wi  ll  he  v<in  d.  r  GelViOwÄiid'ir.E 
aberall  genügend  Abstand  hab.  n  ini^s.-u 
Die  Uefestigangsaiellen  sind  mi  weit  mi- 
einaoder  angeordnet,  daS  Oberg«ni^sir-  ni. 
vermieden  atnd.  Wie  ana  der  Fig.  a 
ertebta  Im,  wird  der  laolathMtwidamaBd 
nnr  an  der' Stelle  ganotaen,  wo  die  Platten 
nnr  noch  einen  eebr  geriagm  Abataii<l. 
etwa  1  mm,  tialicn:  dabei  aber  ant  <ti>' 
Klttnigkcit  Uber  dem  nntenteo  Kaie  <l«r 
Rleklmden  Mehen.   Der  Anselilol  der  UtH 
leitungen    ist    in  der  Fit;.  ''<  oben  eng»- 
deutet.    Die  Messung  der  j'  ivelllgen  Teat- 
perslur   der  Klü-sipki  it  gesi  hiehi  mitti  !j 
eiin->     ijuci ksilb.Titiei IUI  Ii;,  ii-rs ,     di  ss- c 
i,<uei-ksilherkuge|  »leis  lui  der-ellu  nSii-Üe  .:.  r 
Ml  ^-•.il;gelekt^|>dcn  unlicdt  und      in  •  t-T 
Annäherung;  die  »irknelii.'r.-ini.i'rntur     i  i  '1 
schiebt  zwisidien  di-n  i.l.  kirndeu  .^  .■('  in/.  iif 
Je  mich  der  (idt.  des  M.iii-n  il^  l..  sii  nt 
man  die  M.  ssun;;  bei  VJil"  c    .di-r  i"  i  c- 
ringerer  Tenipentiur  und  bcslimmi  den  iv 
lattooawideratand  forlgeaetxt  mit  abBehmeie 
dur  TeDperator  ao  lang«:,  wie  noch  ein  bia- 
reiebend  greller  Aueelilag  am  Oatvaaumeicr 
abzoleaen  lat  Die  Meeanagen  wardea  mk 
einer  Spannang  von  IM  V  bei  eher  GaJ- 
vanometcr-Konstanio  =275000  Megubm  aa<- 
gefahrt.  üm  die  Werte  in  Meg<dim  Cenii- 
mcier  atuKudrileken,  aind  diu  g«meMen«a 
I»i>lH(innawert*>  mit  der  App«niic-KoD«taoti- 
:=  250  zu  nmltipllcieren,  entsprechend  der 
unterHUeblen  .Schieht  vun       i|cin  Fliehe 
I)  1  eni  Dicke, 

Di.  Kurv.-ninfil  Fig.  t  zei);i  rtiis  Kr- 
Cebids  d- r  rmersuehunt;  l  iMi^'  r  f.  it,'  a:  d 
(">!.  ,  iJle  .\l>si-  >si-n  ^l•■lll.•rI  die  l'.mi'>T.i- 
tnreii  in  (Irddi  i  lsv.is  und  die  Mro  ri  it-  n  il  • 
Isiil.'itiiiiinH I  i'i.  III  M jil!' lUHii  Mej;.  Lin  I  tT.ti 
niiMer  dur. 

Wenn  auch  nicht  ana  den  Knn  cn  ex»t 
anf  den  apeoMseben  leolationswm  dar  Va- 


Iin  Laltoratorinm  der  Firma  Felie;n  ä 
' i  Iii 1 1 eaume,  <  n ris»  ork  A.  U.,  ward«-  dcs- 
Imili  die  l'ntersiiehung  vun  Hussigeii  Imilier 
niilieln  nur  l.dg.  ndr  Welse  diir<  hg<  ftll!rt: 

Dil'  zu  uiiterhUi  l.-  ndo  Flüssit;k<n  wird 
ZUei»!  gut  gek'ielii,  M.diiLi  lii.in  hielier  ;in 
iii  l  ineu  kiiiin,  1'^  lal  /die  Keuclitigkeit  her- 
(ins,  Ihinn  >\  ird  ii:ese:ii.  in  di  n  m  Fig.  .! 
IUI  Seliniu  diir^re-ielh.  n  A|i|.ftrai  w  irm  ein- 
gel'ulll  und  bei  i  erscliiedeiieii  Teiuperalureii 
nach  der  Methode  <lea  direkten  Anaaehlagea 
die  Ifulatiun  gemessen. 

In  der  Flg.  3  bedmiet  K  ein  GentA  von 
beliebiger  l-'urm,  if  iat  ein  llangamuiiatack. 


leriallen  bel30»<'  oder  weniger  ire-.  Iii  "H 
w.  rd'  ii  kann,  su  bietet  die-.'  MeLinni I" 
iluch  sicher  eine  guie  i  Ii  i;i  Ü  i;;e  mr  V^r 
gli'irhe  vuii  verHctiii'<leii.  iiM.il.  riilli'ii. 

II  Ulis  .  ji.  r  Senduin;  llarz  ■■!»  K/dil-i 
1.1)'  ciin-n  l-..lniMr.s^i.  n  \un  nur  ■.IDiili 
.MeK"'  "'  '  .  III  Meter  ergibt,  »ahrvnd  dr^ 
selbe  liiii dl  derKum  nUlel  mehr  *l»  SOOMM» 
«  rgoben  aullle,  «o  kann  ■un  nrft  Recht  dw 
«aa  Bchlietteii,  daB  daa  in  dem  Fmee  m 
bttltene  Hart  Ihr  den  gedachten  X«tek 


totrreeeant  lai  dar  VerianT  der  Kama 
dt«  eiiiidMB  Viiiailalh«.  tio  iit  du-  i^Ja- 
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lioD**«"  von  \Vui-)i»  Iiis  zu  nOT:  s<-|ir  hoch, 
fällt  »ber  bei  hi'jhervr  'l'eni|"-nilur  »dir  rasch 
aaf  rlnen  »ehr  Kcrin^en  Wert.  Es  liflngt 
die«  mit  linm  Ep»(nrruti;?»piiiikte  inni);  r.a- 
sAinmen.  ÜlKTfanupt  jindrrt  sicli  die  Natur 
«l«r  Karvi-,  wenn  sich  die  phyHlkalisrho  Ue- 
HchnfTcuhi-it  dr«  Materials  Ändert.  Itoi  der 
Untcrsachanf;  von  vielen  Miiterinlicn  er- 
ICcIien  hich  daliei  sehr  merkwttrdif;«'  Ke- 
snItHti'. 


Elektrische  Treidele!  auf  dem  Teltow-KaniL 

Diirrh  da«  F.<itKe(;eiikoinmen  dei  Herrn 
llnarnt  llariotadl,  Vnrtltiender  der  Teltow. 
KanaMUMverwalliinK  iiiid  de«  Herrn  KAtt)reD, 
OlH'r  •  Iii)fi*nieur  der  Slrmen»  -  Schuekert- 
Wrrke,  hall<-n  wir  kürzlich  ('lolefrenheil, 
die  von  der  Trliow-Kannl  Ilatirerwaltunir  (je- 
tneinMui  mit  dimer  Firma  auf  einer  l,s  km 
Ian|;rn  Strfokr  cUropii  KanaU  einffrichtete 
fleklriachn  Treidelei  iii  heairhtlKen.  Zur  Zell 
unieren  Iteiurhe»  war  die  WaaserHtraQe  schon 
tnll  einer  dünnen  Kixderke  ülieraojren,  Nodafl 
der  Schleppwlderiiliind  der  SrliiRe  etwa«  fp^lirr 
war,  all  daa  unter  normalen  VrrtiUtniuen  der 
Fall  sein  wird,  tilelrliwnhl  war  die  heidiarhtele 
/DfrkrafI  In  der  Srhle|i|ilroii»e  «rerinfrer  aU  die 
Im  Preluuairhreiben  v^I.  .l-riV."  I'nn!,  Heft  -1, 
S.  71^  der  Berevhnunif  zu  (iriindi*  ^elej^ten 
Werte.  Die  Veltow- Kanal ■Hnuverw.ittuni;  hat 
oflenbar  bei  Ihrer  BereehnunK  vollki>ininen 
Kirher  f(ehen  wollen,  und  deshalb  den  Si-hlfta- 
wideratand  reUhlieh  h«oh  an)C<'nnminen  Kie 
jetsiKr  Krrahruni;,  daC  die  utajtchllch  n6iif;e 
/.MUkiaft  erheblich  kleiner  als  die  diniala  ange- 
nommene i»l,  kommt  dem  Syatem  inaofern 
auKule.  aU  dadorrh  die  .siromko»ien  redo- 
eierl  weriien  und  die  Wlrtsrhaftlichkeil  de« 
Helriebi-ii  verbeanert  wird.  Da»  Si  hle|i(ien  auf 
der  Veraurhamn-cke  erfoljrt  »oa-ohl  niilleU  einer 
Lokomotive  ipifr.  6)  all  auch  mittel«  eine* 
Schleppboote»  Ii).      Da«    llool    i«t  mit 

einer   Akkumutalorenbatterie    von   -jaO  Zellen 


aujiKerfliitel ,  kann  aber  anch  .Strom  au« 
einer  Doppel  -  OberleltunK  erhallen  und 
zwar  entweder  durch  12  ui  lange  Koalakt- 
•unfcvn  nach  Art  der  Klelatosen  Bahnen  oder 
nach  dem  Lombard  -  OArinschen  Syatem 
roirtel»  Ijiufkatie.   Auch  die  Oberleitung  für 


die  Lokomotive  Igt  doppelpollf;  au«f;enihri, 
weil  eine  RUckleltanK  de«  Siromea  durch  die 
Schienen  die  magnetische  Warle  in  Poudam 
gealürt  hKlle.  Auf  Strecken,  bei  denen  eine 
aolche  RUckatchtoabme  auf  magnetlache  loatilDta 
nicht  nötlf;  ist,  kann  der  Betrieb  natürlich  «ach 
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in  d«r  gewöhnllcheD  Welse  mit  SchieoeDräck- 
Mine  AnAgeflUnt  iwidea  ud  dum  kt  Mir 
KMnbt  «Mir.  Die  LokenetlTe  hit  iwel 

Mr  dl*  Treldelei  »Phr  wirhtitr«-  Rlnrli>hlun|r<>n, 
Blinltcb  elDcn  bochstrilliarrr  Sinnt  lum  /.wrekr, 
dif  Schlepplro»«e  lo  weit  »u  hehen,  dsU  sIr 
über  aui  ITer  llt>^'fii Je  St-htfff  tiujwt  ^'^.'vl.vn 
kann,  uod  eiov  Seilwlode.  Itet  Vrnuch  bai 
■■■eltt,  dai  die  Tnm»  «Imm  aa  Vtm 
Begeadaa  Oeckkahi  eneh  wm  elm  irella 
MannrgltnK«  klart.  Die  Seilwinde  beateht 
au>  finer  Tn)tnineL,  auf  welcher  die  Rcblepp- 
troMr  mittel«  i-inr»  MntnrB  aiif|rv»iclii'lt 
werden  kann.  Viiv  rromtiicl  ist  jcilnrh  mit 
den   Motor   nicht    «t^arr   vctbuiuloii,  gnnil<'rn 


Kalle  «oUte  natürlich  der  Fährer  stoppen  und 
die  Tieve  Ueteo.  Weee  er  das  jedoch  nicht 
tel,  ee  edlMpft  elaflteh  die  Kappelooff  and  die 
gtm»t  Troiee  Maft  ron  der  Tnimm«-!  ab.  Um 
das  AafUiren  mit  einem  schweren  Schleppini; 
III  erleichlero,  wird  die  Trosse,  wAbrend  die 
L'ikomotive  anfUirt,  lani;»aiii  wei^gevler«,  und 
wenn  die  volle  GeecbwiodiKkelt  etrelcbt  ist, 
dwcii  dM  WiedemciBr  wieder  ertgehelt  «ad 
•ef  Are  fHikere  lilege  veikSiit  WDiMed  des 
Klnbolens  wird  etwa«  lanfraamer  ftefahren.  Bei 
der  Duri-hrnhrt  unter  den  Brückt'u,  wo  der  Oleis- 
raclitiH  nur  l'J  m  hrlrftKt.  i"*  en  aurh  ni>tijfi  die 
Si:lil('[ipti'i98L'  iLierst  Mbiiivier«'!!  und  dann 
wieder  etnzuholeu,  weil  die  l^komotire  in 
den  icherfen  Kurven  oiehl  die  volle  Zugkraft 
uiisiiben  lunn.  Slmtlich«  ManBver,  ntmlicb  das 
KshreD.  das  Aufstellen  und  N!ederle(fen  den 
Maaten  und  die  Betlltii^ung  der  Windelrormnel 
werden  durch  RIekIromotoren  ausgeführt,  deren 
Schalthebel  innerhalb  de»  FMlhrerstaades  ange- 
ordnet alnd.  L^tsterer  tat  ellieitig  geschlosseu, 
eedal  der  FBlmr  mr  de*  Wetter  geaehttet  iak 


liehe  Knnipniieule.  Bei  niedergdegteia  Mast 
tritt  die  hier  fcrodilMMte  «ateBMliaehe  RatMk< 
Uon  aar  io  geringeran  Male  eh;  sie  IM  aber 

überhaupt  nicht  nMg,  dm  bei  den  defen  Ae- 
frrlirsputüU  dce  Wlderatandaa  ein  Ktppeo  an  «od 

Tür  «li'h  aiiii|;esrhloi<.«en  iat.  Bei  den  <^rblep|>- 
vrr«ijelieti,  welrhei«  n  ir  bdcowohaen  üele^rD- 
heit  hatten,  bestand  der  SehleppiU|;  aua  vier 
Kuhnen  In  folgender  /.usamtiienfetiunj;: 

Kin  Üdvr-Kabn  lösHiehe»  NonnalkchiB  ,  Le-r- 

gewieht  MO  t,  beladen  mit  Uf)  v 
Ein  Berilaer  Met-Kahn,  L^rgewichi  u»  i,  be- 

ladMi  bU  m  t 
Kia  ftam^Kahot  Laaiaeerickt  «I,  belidea  wM 

100  t. 

Kin  FiaevXelui,  Leertewldrt  w  l»  I 

ir.0  t- 

Die  Baoae  seecUepple  Lu 

I4.'ill  t. 

Diese  l4Lst  wunle  milelnerdurehseboltUIckeD 
Qeechwindiglieit  von         km  MOadUch  gv 


neii 

ee  iat  feine  Keibungakuppelmf  svieehea- 
geeehaltet.  welche  l>el  eloer  ZuKkraft  eee  über 

lATOkK  In  derTri>»»e  lu  ifleiien  anflnirt.  1"l»  r 
dies  Int  dii-  lri.'-r  ;iin  inneren  t'mfan;:  'b-r 
Tromnirl  nicht  festgemacht,  aondern  durch 
KeibuDR  awliehea  awei  Itoaleehea  Backen 
gehalten.  Der  Zwerk  dieser  fSnrtehtung  Ist 
ersleaa  elae  aalerortlenlliche  Beanspruchung 
der  Troiae  und  de«  SchUTakfirpera  heim 
Anfahren  tu  vermeiden  und  iweiien»  die 
TroMe  automatlxeh  abzuwerfen,  im  Tille  «ie 
•Ich  In  einem  unvorfaergeseheneo  Uinder- 
oisM  feaunaclica  aoUte.    Io  eiaeM  aoidiea 


Auf  den  ersten  Blick  könnt«  es  scheinen,  als 
nb  durch  die  AufslelhmK  de^  Maates,  also  Häher- 
iegungdeiAngriirspnnkles  der  /.ugkraft,  die  Sta- 
WStatderl<ekomolive  gefWinlet  werden  könnte, 
denn  die  Trasse  gelii  nicht  direkt  nach  hinten 
ah.  »ondern  »eltlieb  nach  hinten:  eü  bl.  ilit  niao 
einr  laieriili'  Knmpiinenle  der  Zu^rlkr.ifi  iibrij;. 
welche  ein  l  nikippen  der  l.i>kunii>livc  nach  der 
Waaseraeite  anstrebt.  Diese  Gefahr  eines  Um- 
kippens  Ist  Jedoch  talakehllch  nicht  vorhanden 
und  «war  denhalb,  well  bei  aufgestelltem  Maate 
durch  die  narb  hinten  gerichtete  K<>iii|>i'ueiiie 
di'-i  Wideisl.iiirli.s  die  hinteren  lUdiT  niebr 
hel:iHie-i  und  die  vorderen  lUdei  jir.i(ii>rtii>n«l 
diener  K'inipnnente  entlastet  weiden  Nun 
werden  die  vorderen  awei  Acheen  tob  Meteiee 
angetrieben,  wahrend  die  binteie  Achae  leer 
Ikuft.  Sollte  also  durch  irg<*nd  ein  lllodemls 
der  '/.Mg  in  der  .Schlepptrosse  übermaUifT  an 
wachsen,  »n  wird  der  Adh*«lonndruck  der  Trieb- 
räder dadurch  \rrinm<li  rt  iiinl  dii  ae  beginnen 
au  schleudern.  Dadurch  wird  aber  sofort  die 
Kacgnft  varrlaffert  aad  adthia  aaeli  dl«  ael^ 


Anfahreus  äUOU  kg  und  wahrend  der  Fahrt 
dnrchachnlttUeiiMMitti  I«  da»  aekeaddertee 
Preisanaaebreibea  war  elae  OeaehwkiailBe« 

von  I  km'St-  In  Anssiebl  (»ennmnien  M  I»« 
als»  die  vr.rg<-«chrleheni  1 1,-.  b«  mai>:i.eii  er- 
heblichuber«rbrillenwnrdi  n  Kabel  war  JieSpa«- 
niiiiK'  »"isilieii  di'H  beiden  DrUhten  der  Ofc*^ 
lciiuoir5t&  V  und  der  darcUschnililiehe  Stra«T»e 
breaeh  15  A.  Aae  dleeaa  Zahlen  ergibt  sieh  «to 
durehaehnHtlleherWMiengagrad  v««  ge- 
rechnet von  der  OI«>rleitiiD)r  bi*  «ur  Nrh!et.p- 
irome  liel  einer  iweilen  Kahn  »iir  da»  )f» 
„,  Iii.  1  |.ti-  tiewicht  iari(i  1,  die  Zugkraft  in  der 

l>..-i,e  '.»>■  kg  und  die  tleachwiodlgkaH  M  gj 
Mündlich.  Der  Stroraverbraoch  war  II  *  ••' 
US  V  ta  de*  Oberleitung.  Aus  diesen  Zahlen 
errechnel  alek  ein  Wirkungsgrad  von  »vV,  . 
•SchlieBlieh  wurde  imcli  ein  Veraiieh  cenaackt 
hei  r.  km  i.c«chv.Midi>ri.e:i  und  .'.<K.  \  J-i.anaaBg 
in  d.-r  OberleitunK-,  wobei  der  Ölrooveibl«»« 

i;  .\  war-  ha»  K-c»ch!e,.p-.c  •'•'Wlakt  «W  IMM 
und  die  Zugkraft  W  kg.  OeiaM  rrfiai  aite 
eto  WiikoBMiad  vea 
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Du  elektrische  Schleppboot  ist  18  ro  lang, 
3,8  in  breit  und  hat  l,4H  m  Tietguog.  Es  ist 
•iiS)C<^nisU't  mit  3  .'^i'lirauln'11,  von  di^nAQ  jede 
durch  pinen  2»  l'S-Motor  mit  Donnul  eUJ  l'.p.M. 
angetrli-ben  wird:  es  lUil  sich  jedovh,  wie 
Kielch  fcexelgt  wf>rd«n  f'OM,  die  Tourenuhl  der 


Schrauben  and  toroit  die  neechwindi^eil  des 

Bootes  in  xiemlich  weiten  Orenien  variieren. 
Ret  Strninxuruhruii);  durch  <  ibcrieituiifr  wird 
i'ino  Spannung  von  CKX»  bi«  6L<0  V  verwendet. 
Die  Klnstellong  der  KpannuDg  auf  den  ge- 
wünschten Betrag  erfolgt  in  einer  kleinen,  am 


Ufer  de*  Teltow-Kanales  errichteten  Centrale, 

welche  den  Strom  für  die  Versnchsstrecke 
liefert.  Bei  Aitkumulatorenbclrleb  betrKgt  die 
den  Motoren  itufgLMlrückt«  Spitnnunj;  tU)  Iii» 
4SU  V.  Zur  Regulierung  der  Uescbwindigkcil 
werden  Widerstände    Dicht  verwendet,  son- 
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der  lyokoinntivr,  and  du  isl  to  raurt  Unlv 
d«ni  UmBtandoE(iiaKhrelb«D,  daltdcr  Wirlmar* 
fcrad  d<>r  Schlflsschraube,  br*ni»lm  wenn  lir. 
wie  du  In  dem  vorlivK<'iiUi'n  Kallv  uaienarid 
lieti  ist,  nur  «Iii«'!)  klpinrn  l)arrhiD^ti>i-r  itIliIk*« 
kann,  <>in  M-hr  unKünsligvr  I>a  jMlnrh  nor 
vvrhIUtniiiniJtUip  kurze  Slrvi'keii  durch  Sthlep|>- 
liootc  und  b«i  weitem  der  gtällir  Teil  der 
Kaoilstrccke  duri-h  I.okoinotivrn  hrfthren  wer- 
den wird,  XI  bat  der  i;erin|re  VVirkutiKsjrrad 
der  Sctili'ppbole  iiuf  dir  Wirtichafllic-hki-ii  drt 
ICaiixen  Hi*irirbeii  nur  einen  unlergeonlocien 
Kintlutt  Im  übrigen  lit  xu  bedenken,  djU  auch 
unter  den  jetzt  bealebendeo  WrhaltaiaaeD  die 
Schlepperei  durch  Srhraubendampfaehillc  eioea 
»cbli'chtcn  WirkanKsirrad  anfweiat.  Piirth  die 
l'.inrahrunir  der  l-oknmiHivtreidelei  wer  Jen  dirw 
V<Th*Iinii»»e  erheblich  frebeaaert.  und  die  »tir- 
liegenden  Veraueharesultate  bereehlii;en  ta  der 
liofinang,  daS  die  Kotten  di-r  Treiilrlri  pn> 
Touueaklloineler  noch  bedeul<-nd  unter  dem 
Voranacbla^  bleiben  werden 


dem  et  erfolKt  die  lletrulieniofr  elnilfc  und 
allein  durrh  die  SehaltunK  ''<^'  Mulnren 
nach  dem  in  Kip.  7  |tepel>enen  Schema. 
Hei  einer  Leerfahrt  mit  dein  Boot,  die  wir  mit- 
iremaeiil  haben,  betrug  die  Geschwindigkeit  bei 
Stellung  7  l±ik  ktn,ät.  und  der  hiromverbtauch 


fir>  A  bei  4<il  V.  Wenn  du  Boot  awel  Kühne 
mit  dem  Oeaanit^ewlcbt  von  4r>4  t  nchleppt,  er- 
reicht ea  eine  GracbwindiKkeU  von  \i  kiii/St 
und  verbraucht  dabei  4.H  KW.  Man  aieht  au« 
diesen  /.ahlen,  daC  der  Wirkungsirrud  de« 
Boutea  bei  weileio  uicbl  ao  hoch  iai  ala  jener 


Schnellbahnversuche  Marienfelda  -  Zdsmil 

l'm  unsere  Milteiliinxen  üIht  <li<'  S<hnell- 
bahnversuche  m  verviillsiandiK''n .  viroflent- 
liehen  wir  n»cti»tehcnd  einige  »•••itere  uii»  von 
der  Siemen»  &  IIa  i  ak  e  A  ■<!.  und  der  Mudieo 
B:eeell»ch«ri  Tür  elektrische  .'^chnellballnen  aar 
Verfügung  gestellte  Abbildungen 

In  Fig.  ^  ist  der  Sirniena -Wagen  darg'- 
atellt:  du  Uild  Iftlit  einige  der  in  Heft  46  alhef 
beschriebenen  MeCvorrichlungen  erkennen:  so 
».  B  die  am  Vorderteil  de»  Wagen»  ange- 
lirachten  Menibrankapaelu  und  ofliiungcn  aar 
lie^tliiimung  des  Lufldruikea  auwic  die  an  den 
Drebgeatellen  aji;;ebr:icbK'U  Schlelfbursteu 

In  Flg.  9  ist  der  .'^t^^nabnehulrr  abge- 
bildet, deaaen  Konstruktion  aus  einer  gr«llea 
Heihe  eingehender  \  ersuche  hervorgegangen 
i»t.  Kin  weaentlichr»  Merkmal  de»  Strom- 
abaebmors  bildet  die  »elbelUtiL'e  Au»|,'leichnni; 
dea  auf  die  Bügei  und  di-rrn  Traarannr 
treftenden  Luftdruckes-  Die»  »ird  durrh  \Vmd- 
tlugel  erreicht,  welche  ijuer  xiir  rahrtrichiuoi: 
»tenen  und  so  bemesaen  sind,  dali  der  auf  »te 
eutfalleode  Luftdruck  den  oben  erwkbniea 
gerade  aufhebt.  Auf  diese  Weise  i»t  es  m-'g- 
lu-h,  den  Anpreaaung-drurk  der  Biigel  und 
damit  auch  ihren  Verschlelli  und  den  der  Kakr- 
leltungeu  in  kleinen  lirenzen  lu  halten.  Be- 
sonder» beiiierkenawert  lat  die  Ausbildung  der 
Biigel  mit  Itiicksicht  auf  eine  ruhige  funken 
lose  Stromabnahme  hei  den  groCeu  Gesch»indif- 
keiten,  wie  »ie  hier  in  i-Va^te  kumnken.  I>amil 
der  Biigel  nitmlii  h  l»ei  iilötxlirhrn  Seitenbewe 
gungen,  weiche  durch  linebenheiirn  de«  Fahr- 
drahtes und  durch  die  .\uf>ian»:ung»punktr 
oder  durch  seitliche  Schwankungen  dr»  Wageos 
veruraacbt  werden,  nicht  abspringV  muaaea 
die  an  beschleunigenden  Maasen  mAglielM 
klein  gehalten  und  mit  einer  uiöglichat  .tlark 
dKmpfend  wirkenden  Federung  vernrhen  wer- 
den. DIeae  Bedingungen  werden  durch  Zef 
legnng  di-s  Biigelgeaielle»  In  dr»'i  ledernde 
Glieder  ernillL,  deren  Federung  p'Kfiawnaaiei 
abgestuft  nach  einander  lur  \Virkuug  konuat 
Aua  Fig.  »  ist  ersichtlich,  dafi  du  vorderste 
Glied  au»  sehr  ela»tiachen  Blattfedern  gebildet 
Ist,  welche  vorn  den  eigentlichen  Sc hleifbüg»' 
tragen  und  rtickwart»  im  Hugelira>;ci'»ie<l  rin- 
gespaunt  sind.  l>a»  iweite.  lien-ll»  eine  richtig» 
r>r«liiichse  enthaltende  Glied  it.1  als  Itohrgeatell 
auagebildet  und  steht  unter  dem  tJnlluU  einer 
Vereinigung  von  Spiral-  und  Blattfedern;  du 
dritte  (illeo,  au.»  kunaolariigen  Tragarmen  be- 
stehend, enthAlt  endlich  die  eigentlichen  An- 
pres«ung»federn,  die  einen  Druck  von  e«»» 
II  kg  erzeugen.  Im  anici'legten  Zustand  niniB< 
der  Bügel  eine  leicht  iTuo  bgebogene  F<irm  «a 
Wenn  nun  eine»  der  oben  erwähnten  Hladrr- 
olue  eine  Bewegung  de»  Bdget»  frgr« 
Oleismitte  einleitet,  wu  bei  den  verwendeirn 
Getirh«  iiidigkeiten  einem  heftigen  Schlaf 
rieichkommt,  so  wird  zuerat  du  rordenf 
ilied  ausweichen,  da  die  verhllltniam»ßig  kleine 
Maase  dnaaelbeu  leicht  lu  be»rhliMinigen  »<: 
unter  UmaUnden  genügt  die»  auch  »chnn,  in 
Schlag  aliiufangen  Erst  wenn  die  Blaltfeaem 
vollständig  ange»|iannl  sind,  wird  der  »  hat 
auch  auf  da»  zweite  Glied,  aber  bereits  »l'<e 
»cbwkrht,  ubertragen,  hier  wieder  von  4»» 
Fedeni  aufgenommen  u,s.  w..  bis  schlietllcb 
auch  die  HauptfeHler  In  TWIgkeit  tritt,  l"' 
Biigel  wird  also  unter  allen  Vinstanden  aj» 
weichen  können,  und  idle  .  Itei  den  gmlien  tte- 
Bchwindigkeiten  »chlaganig  wirkende  Seite« 
kraft  wirksam  abgedämpft  wenlen  • 

l>ie»e  vnn'der  Siemens  .SclHalske 
angegebene  Anor«lnung   im  Verein  mit 
Windilugeln  hat  «ich  denn  »chon  von  Begjsr 
der  \ersuche  au  vortrelllich  bvwuin,  sooaii 
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tIMT 


gnie 


die  ScudleDKVfteIhrhaft  ttu  elekuUehe  Scbneil- 
hshneo  «ich  vpranlaUt  lahk  ito  !■  UtveModcrtor 
Form  »ucb  für  dvo  iwvIMb  TaiMckswa^D  in 

ADwcDdoDir  xa  hringoD. 

Di«  aa«  dur  Ki^-  10  cmiriiUiDti«  AmrdoniiK 
drr  hditunKra  hat  «Ich  auch  in  dlMW-m  Jahr». 
In  Wf'klu-uj  <1le  l^eliunfruapannunit  y>'^  ^mr 
UOOO  \'  LH '^t.•li'.•r^  wurde, selbx  bei  uogi.iiBtli;i n 
WitteruiigisviilulltniBMD ,  wie  Kanbrelf  uutj 
Ilc^KD,  bestens  hrvnbrt. 

Dir  Kit  dir  dtexjjlhrifri'n  Vi*reuche  ni^u  an- 
Ba(«cti|;MB  UfeligMMito  wela«n,  wl«  »eliaii 


nierlit,  cldl)^  Verbe»aeruu|c<'Q  gegsDüber  d«D 
frülier  ¥<>rwi>ndvten  auf.  l'>wihDt  svl  onrh, 
dalt  die  DrebaaprenpfaDD«  mit  (rerin^em  »elt- 
iichen,  dnrcb  Blattfedern  beRrensten  Spiel  ver- 
leben iat,  am  derart  den  Waicenkaaten  ein 
l(l<'lne»  M-llHchaa  Ausaciiwinfren  xn  errattfr- 
liilu-ii  l'omerlceDtwen  Ist  auch  die  clufüih.-. 
Ii'lilu  t'iitatellbare  AnordiiutiK  d'"'  Hrrm« 
»•»uiore,  wolcbe  dadurcb  ermügUcht  wird, 
dafi  dlB  umAm  RkdaMtaidi»  dl«  AnMagooK 
der  Bmmcyltadnr  iwImImii  4m  BMmi  ft^ 


Fig.  II  tr-iii  Jaji  l)rcli;fii.t<-.l  de«  Sieinenii- 
Wagen*  mit  ei(iK«baui«a  Motoren.  Die  Ab- 
ri-derunir  de«  Motorgehila«e<  bcaleht  darin.  daJl 
daa  Geltltu««  durch  Biauredcrn,  die  am  Uni4T- 
B««MI  befediKt  »ind,  anKebobvn  wird.  Diu 
HotorlaKwadiale  wird  al»u  von  unten  Keir»n 
dl«  Laafliehae  auKedrUclit,  wUhrvnd  »ich  nbi-r- 
halb  derftelb^n,  du  ii».%LaK'er  immer  ein  lileiiirM 
Spiel  anfwciscii  wu  l.  i  luf  (^Itdilchl  belindi'l 
Will  »irh  nun  daaUetaau««  infol^re  eines  Sti>Ci>H 
nach  abwUrt«  bewesnn,  sn  iiinS  erst  diese  >  i\ 
achichl  herauaeeprrllt  werden,  woboi  letzti're 
«la  «la  den  .Stn£  dtnptandl«  KiiMB  wükl. 
DUM  toMita  bei  der  Vsium««ImI)«  MR«- 
Wendel«  AotUngaug  hat  Mcb  hei  d«ai  Scbaell- 
biihnwaireD  Ihran  Zweck  vtllsiltndig  errojlt;  e« 
wunlen  Verauche  mit  nhi>rt'hiVr]tlen  Federn  an- 
IteMellt,  welche  enfaivfii.  <\Mi  Am  (lerHuach 
U:iri  du«  >!rH;  liutliTilt.^'i  n  w  runitlii  li  BlJlrker 
aurtr.Tlflt,    n:«  bl'i  illii.'r-friiiT1i-n'.  drh.Hls«'-  An» 

der  Flg.  II  ist  weiierttin  >ii«  Anordnung  dar 
OldraCKCylinder  mit  dem  amreliüri^cen,  am 
MlaM  des  vorderen  Hotora  befe«ltgten  Re- 
«Itn^e  au  sebcD,  welche,  wie  früher  gesciilldert, 
in  \erblndnng  mit  einem  bydraullachen  Mao» 
melirr  die  McMung  de«  Motören-Urvhmomentes 
venuitlelo. 

Die  aus  F]g.  10  ersichtliche  Anordnnng  d«a 
Oberbaues  ist  Insofern  «IffeneMix,  «le  neben 
den  Pahischieoen  Zwingniililim)«  ratw  FMi* 

Imtsunr  einer  Spurrille  tob  GO  mm  Teriiäfcn. 

IHest-  Kftnsinikilon,  welche  vor  allem  Knt- 
^'l.  i»uu>,'iii  uiniiiiglicli  machen  coli,  veraleih 
Auch  daa  Kf*nzi*  <tlei«  nicht  unwesentlich-  Wie 
aus  Flg,  l:t  tT^iclillii  h.  ruNi  iliv  au-  )r<'l'> rauchten 
.Schienen  vom  rrntil  N.t,  >;  licr^i'airllin  Zwang»- 
schiene  in  naiiexa  wagerechter  l^age  auf  gull- 
eisernen  .Stühlen.  weKho  mit  den  Scliwelieil 
vrricbraubt  sind-  Die  41  kg  schweren  \i  m 
langen  Fahrschienen  sind  auf  je  I»*  kiefernen 
Schwellen  mit  HarilioUdUbeln  durch  Haken- 
platten  befeallgt  Mit  Ausnalime  einer  kuraen 
Strecke  mit  dem  Uaarmannscben  Vi  rliLiU- 
steS  wurde  der  in  Flg  11  wiedergi  i.-' li.Mi^' 
stumpfe  ScbienenatnU  verwendet  l>ie  (ruber 
verwendete  Kiesliritong  wurde  durcli  Raaalt- 
acbotter  eraetat.  Daa  QewIcht  de»  gi*«amten 
neuen  Oberbauee  betrftgt  300  kg  pro  laufenden 
Meter  Gleis. 

In  Fig  14  Ist  noch  die  gesamt«  Schaltung' 
liiT  Wagenau»Hi'<tiniü  iir^ftAtvn,  wnlt-h?  dir 
r'r.ihj'ren  ifegenütu'r  in^rtVrr  .Ahiindcriiu^'t-ii 
aufweist,  als  an  die  StttJie  4ier  .Stern  (ireieeks- 
rmftchalluug  der  TransformatAren  eine  feal« 
ßreiecksschaltung  getreten  Ist  und  die  vortitr 
erfoidarilehea  UmaehaUar  foitgeMlaa  alnd. 


LITERATUR. 

BeaprecliangeD. 

Über    deformierte   Wecbselatrüme  mit 


besoaderer  Beriicksichtlsunf  eUenge- 
ecblMaenor  Apparat«.  Vim  INbL-u«. 
'"  '  bUinden.  DamMadt  Mi»  IVAbM- 
aed  a  Tafele  Im  TeXL 


Oker  wahre  and  scheinbar«  Abwelchao- 

ßen  vom  Ohm'schen  Ucseti.  Von  Dr.  Krich 
ar\  III  L.''|>ii>;  Mit  3  Abbildungen  (IV-Hand, 
II.  1  :J  lii-rt  ili  r  'saminlung  elektrolcchni- 
■.■-licr  Vurtril^i'  Ii.  rausijogebeo  TOB  Pr«f.  Dr. 
>:i:iM  Volt  s  <:i  1.»  i<<)j  StattBait  nn. 
Vertag  VI 'II  F'id  nand  Fiike. 

In  der  i>r-tt'u  .\tiL,>HdluH;r  ilii'^i's  Iiutipi-: 
bf'ft«».  weldie»  den  Ai/üitduii  dt-s  IV.  B^iidti. 
d.  i  s  ininilung  elektrotechnischer  VortrUge 
In!. h  l,  liiitel  der  Verfanscr  einen  Beitrag  aur 
Beantwortung  der  wii-btigen  Frage,  wie  greS 
der  Fehler  Ist,  welcher  entlieht,  wenn  mau  ir;;ead 
eluc  ali  Strom-  oder  Spannuugakurve  auftretende 
periodische  Funktion  durch  eine  lUiuivalenle 
Sinusfunktinn  ervetat,  und  welchen  Kintlott  dieser 
Fehler  unter  verschiedenen  Bedingungen  und 
bei  verschiedencii  Mi*smi:i^.'i'ii  iiat-i-ii  kann  Die 
tjrgebolas«  »ind  in  ili  r  llau]  !» ulii-  •.ahcll.irisrh 
xusaniuiengestellt,  aodaU  sie  eine  gute  l'lH-rsicbt 
Uber  die  in  Betracht  komuiendeu  Verbsltnlue 
geben  —  würden,  wenn  die  ZISern  nicht  gar  so 
schwer  lesbar  wKren.  Die  fUr  die  Defoimation 
and  ibren  KinHult  wesentlicbeii  rakloren  stad 
klar  hervorgehoben,  die  lU-anttaie  dati«!  suai 
Teil  recht  bemerkenswert. 

Der Verfiieser  der  awelten  Abhandlung  ver- 
■tekt  tunler  waliren  Abwelchnogeo  vom  Obm- 
•oimiflwetxo  solche,  die  doidi  daa  Aallreten 
vnn  BMchleuulgaugen  venirMdit  aind,  also 
p^ne  ktnot'stiii'  Fin  if:'i  di  r  Strfiniung  erki^nnee 
lass-i'ii.  wlllij.aiil  ,',i>w.  ii  aiiii>:.  a,  deren  (irtinU 
üieiil  iü  vi'i.ti!ilrrt.'ii  lt!'>M'j.:iiiiji)r<'»eti£en  der 
Strömung  beruht,  *rh'-:iiliar'-  ^''-nanut  .kriil-  ii 
Nachdem  zunicitht  iitn  Kl-'kcri.lj  h'u  div' Mvi^-licli- 
keil  elaer  •cheLobaren  Abweichung  erörtert 
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und  dl«  Omhm  dar  Ottltlgk«)t  dei  ObmubeD 
GeMUM  dar  QriSSeaordDUOK  otch  aaricestellt 
iil,  wird  «Ib«  Mslof«  rntersuchuiiK  Ix*'  K»- 
(Bmüccn  Körpern  angestellt  Bei  (li><»cn  ti  lKt  «• 
■Ich,  daß  die  Orensen  de»  t°bergitn^<'«  vnn  der 
Gültigkeit  lar  ■cheinbaren  und  von  der  »rhrln- 
bareu  inr  wahren  AbwelchuDff,  ja  ichlieltltch 
<laa  völlige  Verwhwlnden  der  randamenlv  des 
Oh  machen  Qeiietxei  auch  expetlmenleU  fcat- 
geitelll  werden  liOnnen.  ScblleSlleh  wird  noch 
die  SlromleilunR  In  Metalien  der  Oialtaiaion 
unterworfen,  wobei  der  Vrrffta»i-r  lu  »liier  mit 
dem  RxperimeDl  v*rtril|flirln>n  oIhti'Ii  Orenie 
nir  die  wahre  Abweichong  g«l«DM.  So  int  auf 
kanm  U  SeitcD  eine  Ffill«  ron  mMMwertem. 
wenn  auch  sam  Teil  achon  bwUiMi  Material 
in  knapper  alMr  klarer  Form  MMIaMMCMtelli. 


&  MUt«Blotff 

Die  Theorie  der  elek trol vtisch en  I>i««<>- 
eiation.  Von  Dr.  Max  linloff,  riivatflnrent 
anderUnivertitatHallr.  IV  u.Hl  S.  in  m '.  Berlin 
I9I&  Verlag  vou  Jullu!<  Springer.  I'reis  ä  M. 

Berrorgegangen  au»  VortrftgrD,  die  <lrr 
Verfaasrr  im  Bexlrksvpri'in  ili'ut«c)ier  Chemiker 
lilrSachKrn  und  Anhiilt  und  im  <  bemikervorriu 
■a  StaUtart  gehalten  hat,  erhebt  die  Sefariri 
nteht  des  Anipnieh  neaes  ra  fetalNi  Hndam 
de  will  nnr  eine  aach  weltema  Kimmb  ver- 
aHsdUcbe  tibrr»li'bt  über  den  gegenwkttlgeo 
SMnd  drr  !>it-.h  lininiT  uelier«  Geoiete  erobeni- 
deii  Tbenrie  der  eli-lttrolyllmhen  Diaiociatlon 
gehi-n  Aus  der  Fülle  den  vorliegeadea  Mai«- 
rinli-,  da«  dem  Nichtfacbinanoe  in  eich  aufkn- 
nehmen  gaos  unmü^kh  tat,  wird  daher  das 
heraiiHfepiSaa,  ,wM  nr  Adintarnnff  der 
□fiindDegHfle  aad  Ihrer  Anvendangen  auf 
Fragen  der  ISgiicben  chemisclien  I'raxl»  dienen 
kann'-  Der  \  i  rfas-or  erreicht  seinen  Zweck 
nicht  aam  weulgüten  auch  dadurch,  daS  er 
seinen  Gegentland  geachlcbtlich  darstellt,  dl« 
Theorie  in  Ihrer  Eniwickelung  vorfahrt  und  die 
einxeJnen  Etappen  aafwelst,  auf  denen  nun  cum 
Äele  gelangt  lat.  IHe  Theorie  der  elektrolyti- 
schen iMasociation,  die  eine  mkchlige  Phalanx 
von  Widersachern  au  Oberwinden  h  itir,  er 
»cheint  heotiutagv  als  ein  festgeirruml- t'  r  L!»ii. 
da  mit  ihrer  Hülfe  eine  endlose  Kcihe  unrer 
itaadener  Tatsachen  ihre  Erklimng  finden  und 
die  ikr  sn  Grande  liegenden  Kraehelnungen, 
die  au  der  lonentheorle,  der  Theorie  dea  osmo- 
tischen Ornekea  und  au  einer  gans  neuen  Auf- 
ffeaenng  Uber  die  Konstitution  der  liVsungen 
nhrten.  Im  Hanshalt  derNsiur  eine  auSemrdenl 
lieh  grot«  Knile  spielen  und  sie  sribst  das  Ver 
(tindala  aahlrelcber  Voricange  der  organiecbrn 
Welt  eiachlieat.  l>»hcr  dnrrte  das  Barhloin,  das 
elaea  Sonderabdmck  nns  der  .Zeitschrift  für 
angrewandle  i  hemie"  '\'XH.  Hoffü  hli  iMi  bildet, 
von  vielen.  <iie  «ich  iiiohl  mit  einer  i-^ierflAcii- 
lichen  Keunlnls  beg^nü^fen.  »onderii  die  tiefere 
Begnlndiiiic  4.  »  Oegenatande»  kennen  lernen 
wollen,  freudij,-  iieprüßt  werden.  Wer  »Ich  über 
eincetnes  genauer  unterrieklen  will,  Hndrt  durch 
den  reieblialilgen  l.itctalmMkweto  die  MItiel 
and  Weg«  angegeben-  Die  84  Seilen  onfMeendr 
Schrift  enlbWt  nieht  nenlgrr  als  1W  Kiitnotrn 
mit  lolcben  Nachweisen 

Die  Schrift  serfUlt  in  ftiof  Abschnitte.  Die 
enten  drei  neigen  aa  der  Hand  der  Geschichte 
■ad  der  experimentellen  Tatsachen  und  ihrer 
logischen  Folgerun)fen  den  .\unbau  der  Theorie 
iler  elektriilN  ll»clieei  l'iftü.u  iaiion  und  iiirt'  ^.'e^en- 
wilrtige  fteslalt.  I>er  >  i<  rie  Abschnlll  heschaf- 
tigt  sich  mit  den  KinwUrulen  >regen  die  'I'hcorie 
und  der  Widerlegunic  ili  r  crKteren,  und  der 
fAafte  Abechaitt  alblt  eine  grele  Reihe  von 

 fta  «aiMlbM  rät  41«  Um  haeht- 

'  Tkwria  dentlidi  ulHtriem. 

;enchelnt  die  Behauptnng  (S.ss), 
nkerlSaung.  die  durch  eine  halb- 
IlgiB  WmA  von  einer  Waseennenge  ge- 
,lMM  ItoZackermolekaie  den  osmo- 
ndi  iMrtmrbringeD,  sondern  die  Ihrer 
Ansah]  nach  als  gleich  snpennnimene  IHfterrnx 
In  den  Anaahlen  der  \V rnnil-kiile"  |)er 
Druck  wird  dock  dadurch  hervorgerufen,  daB 
die  Moleküle  der  celAsten  Substanz  die  Mem- 
bran nicht  durchdringen  können,  und  dieser 
Druck  lat  doch  proponioal  der  Anaahl  der  ge- 
Ifleten  MolekOlab  ammS  nn  Ifen  woM  4leeen 
luscbrelben. 

Da  das  Biirhiein  für  .weitere  Kreise"  be 
stimmt  ist,  so  hatte  Verfso-'er  nicht  S  den 
Becrill  der  .UkaanKatcnsinn-  die  AnfUhrnngs- 
amlM  rtMM  TW  ihm  hi  r  elulUhfea  eellcn, 
ohne  Ihn  an  deflaleren-  Kr  gelirauehl  ihn  auch 
In  einer  nn>.'e*r>hiilic  hi>ii  Weme  indem  er  Ihn 
an  1  ■  .'i  -  ^ii'.:f  und  S.  -23  auf  lia»  Wnaser  he 
»lebt,  iuiii.fi  rn  e«  l.<i«un;;s mi t te I  l«t  Der  He. 
niff  Lfinuugfltension  wird  aber  Miniit  nur  für 
dien  l&srnde  oder  geti>i>lr  Substanc  gebraucht, 
wie  Om  aach  Verfaaaer  .H.  M  anwendet. 

8.  Rkllaeber. 


KICIRERE  IIITTEIlllfmEI. 

Telegrraphle. 

leleKiaplien.  nnd  Femaprcehweeen  ini 
deuiHcben  f{eieha-Paet(ebiet  Im  Jahr*  IVB: 
Wie  im  Vorjahre  laMao  wir  aM  4ar  aaaban  er- 
schienenen .Statistik  der  deateeban  iMAe- 

I'dsl  und  TelrKTaphcnverwaltUDg  für  das 
Kalrndrrjnhr  llnrj-  riurn  Aussog  über  das 
Telegraphen  und  Ferngprechweaen  folgen.  Da* 
Fernsprcchwegcn  hnt  hiernach  auch  un  Jahte 
mri  einen  weiteren  erfreollchen  Aulbchwaag 
genommen,  die  Kotwickelung  der  TelegrapbaD- 
anlagen  Ist  dagegen  Im  grolien  und  gansen 
abgeschloaaen,  einer  geriogen  Zunahme  der 
TeTegrapbeaaaiajea  aleht  aiDa  AbnahaM  dee 

Verkehr*  und  Mt  IhUMhM  aai 

gegenttber. 

1.  Tal«tr«irk*nanatalteii. 

■anstalten 


Kcicbs-Telegraphenanttalteo 
Elaenbahn-Telafinhi 
ne  una  1 


VIS 


17  «B4  I7U73 


«ur  Annahme  _ 
von  Telegrammen  ermkehllgt' 

Neben- TelegriiphenanstÄlten  .  . 
susaramen  Telegrapbeoaoatalten 

im  Baldm-TalegiaphenKeblet  . 

b)  In  den  deuttehen  Schutx- 

gebieten  und  In  rhinu: 
i\'.»r>,  DeutBch-Ostafrika:  li.iri» 
Salaam,  Bagamnvn,  lti«marck- 
l>urg,Killmatindr|Kilossa,KiiwB, 
Lindl,  Maflsinihre,  Miklndani. 
Mnhnr«,  MpapuR,  Jlrocnro,  l'iin- 

f nni,  Sadiini,  Tanpa:  Kamerun: 
»Halft;  Togo:  Klein  Popo,  Lome; 
I  leiUsi'li-^miwe'.t.ifrLliJ :  Wind 
huk.  KurUiib,  nkahaadja  und 
Swakopmund;  Klaulachoui 
Tainguu;  thiacr  la  TMKfti  otd 

.'^hanghal  

Geeaintaaht     der  Telegraphen. 

anstatten  

pegen  das  V  orjahr  mehr 
oder 

Von  den  Ueichx-Tele^rapliea- 
aimttllaB  in  Keloha-Teleciaphan- 
gnMel  waren: 

a)  selbatandigeTelograyheataier 

b)  mit  rosMnitnIten  Terelnigt  . 
(')  mit  Sudt  -  Kernsprechhiniem 

vereinigt   

il .  Zweig  -  Telegraphenanatalten, 
nicht  mit  Poataaatalten  ver- 
einigt   

e)  'l'elegrnpbenantlalten  in  Keei- 
denisehirmsem  

f)  von  l'rivstpersonen  vurwalMte 
Toiegraphenanstallon , 


4«  tili 

180  äD4 


»  91 

TäS  727 


n 

i  1 

17487 

IftMUI 

9 

9 

im 

90 

21 

IS 

18 

 nm  17078 

fatan  da»  Ta^abr  mehr  7i8 

edcr  4^»'% 
VOD  daallalah»Telegraphen- 
saalaltan  tan  Ttelefaa-Tetegraphen- 
gebiel  wirkten 

a^  In  ununterlificlitiieiii  Uleust.  <iil)  K>4 

h)  in  verMngertem  Tagesdienst  9fi6  ■£>' 

e)  in  vollem  Tagesdleaal  .  .  •  1W  ~~*> 
d)  In  erweitertem  beaahilaktaii 

Diemrt .  .  .'   8WI  ht« 

e>  la  beacbtlaktam  Diaaat.  ■  .  7«o  tiH!« 

lusammmen   17 SM  HOT» 

Darunter  waren: 
'l'elegraphenanalalten  nur  wah- 
rend elnee  Teilen  des  Jahrea  Im 
Betriebe  (ta  BealdenaschlBasera, 
Karetten  u.  a.  w.)    .         .  .       72  74 

Vnn  den  322*17  Ti  leßraphenunslallen  inner- 
hiilb  de»  Keleh».  ^(■^•^tra^dlen^'ebietes  Im  lahre 
r.Mi-2  und  21        iin  .lahrt-  k.itii  le  t  tnr  im 

•lahre  li>ir>  auf  i|kni,  auf  -il&l  Kiiiwidiner, 
Ira  Jahre  1901  auf  »1,7  <|km.  auf  2285  Eiawehner. 

Zahl  der  Orte  mit  IVIegraphenanaialten 
innerhalb  des  lieirh«  I'elejrrapbengrbietei  17  r>88. 

Vnn  den  17 Kit  Iteieh«. Telegraphen«n»t»lten 
innerhalb  des  Keicb«  Teleirrniihencebietes  im 
.l-ilire  i'.irj  nn<l  17  nT/.  im  J.i'ire  l'.oi  knm  je 
eiui'  Im  .lalirr  l'.'f.'  .Huf  .|lviu,  .mf  aWS  Kin 
wobuer.  Im  -labn-  IHiiI  auf  2ii,l  qkm,  auf  ürilH 
Ktawohner. 

Zahl  der  Orte  mit  Beleha  -  Telegraphea- 
(altea  taaerhalh  dee  Reieha-Telecrspheoge- 
'  119». 


3.  Oaeamtaela. 

t jeK;iTntiiLiige  dar  Hatenaabia" 

•prechllnicn 

a)bnBeicha-Teleci«|ibBa>  ^^tJ"' 


gebiet: 
pnealli 


■ad  Um» 

M  104.70  S0S9IJ» 

IMM  imiM 

iMb  ttm 

aniammen  im  Relcha-Tele- 

giapbengebiet  ...  gOtfAli  tmasn 
b)ln  den  deutschen  SchnM- 


Telegrapfi   

Linien   der  Orla-Fleiv 

sprechnetse  

Linien  der  Fernaprech- 
Verbindungsanlagen 

Linien  der  beiKindrren  An- 
lagen   

Linien  der  Neben-Tele- 


gebieten  und  in  Chtaa: 

■ftlei 


elegraphenlinien  .  .  .  itOtfi»  tlttM 
Femiprechlinien  ....  118,79  ttM 
Baaendere  Anlagen.   ,   .  38^11 

im  ganzen    •moOSJ»  ÜNIM 
gegen  das  Vorjahr  mehr  IhMUi 

"d'-i-  Mit* 
Gv«amtiüoge  der  Tele- 
graphen- undKemsprcch- 
leitnngen 

a)  im  Keichs- Telcgraphen- 

gebiet: 

Telvgraphenleitungen  tilS  mfü  tU  m^n 
lyeitungen  der  Orts- Fern 

«precBnelse  .  MhMl/ll  IMM^ 

lycrtungenderFemaprech- 

VerhruduagiaBlacaa  .  »91iaUH  ««MMi 
l.eitungenderbsaendem 

Anlagen   xSMKU  «7iV> 

Leitungen    der  Neben- 

Telegraphenanlagen  «534  «d« 

auaammen  im  Itriclis-Tele- 

grapheagebiet  .  .  .  .  I  TIOIISilH  1 4»Mh 
bl  indendeotxelirnSrhnts- 

gebieten  und  in  (  hina: 
1  elegraphcnleitungen .  .      -nrnjH  i»i 
Fanaiiieclileiniiigen  .  «a,9t      i^  ' 

BeaandcM  Aalagna.  .  .  iii6.ut 

Imnmea  i7Uuii,8o  itaiiM« 

canandaaVariahraabr  9M49U8  ti;m^- 

«»der     17.»  "/d  • 
.1.    TrleKrapbenlinlen  und  -l.elluagtl 
IJIngr  der  l'eleKrapbenlinleo 
n)  der  oberinllschen  Linien  «a*»»« 
(mit  EinschlulS  der  Kabel-      "  *" 
Unicn  in  8tAdt4-n,  durch 
Tunnel,  FIüskc  u.  a.  w,) . 

davon  in  den  dent- 
üch'*'!  Si-liMtz^rebietei)  n 
m  I  iiiiii)  ITJL'Jl)  1.11;. 

b)  der  UBterirdUchen  Linien  •>'."Vt.l" 

erdaraaMtaeelHchen  Ks>h>i    53i;.-.>t  MMN 

int  gansen  Il22ät43 
gegen  das  V  orjahr  mehr  9IM|i> 

oder    IJlMÜi     >*«  • 
Ulage  der  Telegraphen- 
leltaagien: 

a)  der  oberirdischen  Leitun- 
gen (mit  EinKctiliiS  der 
Kabelleltnngeii  ii>  <1'  n 
.^Utdten,   durch    t'uunel,  _  _ 

FIHMe  u.  s.  w.i  ....  laitlWJl  sntt0 

davon  in  den  deut- 
schen Schu  lagebieten  iL 
in  t'hina  I73A,4-.'  km. 

hl  der  unterirdlachen  Lei- 
tungen   *l^Kll»> 

c)  der untenteeischaa Kabel- 

Icitnagon  Ili«4,üa  loV* 


M9MW  *«K>l* 


ba  ganxeti  4ViMUt4  ««l*" 

«eca«  daa  Va^ahr  mehr   11  «wo  t»».i 
oder  '<»' 

4.  TelerraMarerkebr 

Uesamtsahl  der  helSrdartaa  Telsf»^ 
Ittf 

innerhalb  de»  Heicha-Tele- 

graphengebiele»      .  *:  STSmi  *|"!2 

aus  anderen  IJtndern  f.->S»'i<  •JJ'S 

nach  anderen  Undrrn  ^  6tin  IW  »"«^ 

'  Keidw^SSlP^engeblet  1749*« 

naammen  42 11«  7*  «S'** 
raaa  daa  Vorjahr  -6»'» 

oder    m'k.  * 
Von  den  Im  Jahre  19 
graphengebiet 

waren  „  

dem  ileic  h»  l'ele-  . „  ,»  7« 

graphen)."  l'iei  -jr>MM  Mk^h  l**Sfi 

anderen  Uodeni  btmm  9t,W  W*»^ 

ha  laMaa  nimm  SM»  tlH«*«'» 


Tilr 
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Ci  OMtvDjr  und  WortaakI  der 

Unter  ier  GouimtMhl 
Tele^rapheDi^eblet  im  Jahre  1901  » 
Tetognuninc  ln-fanden  «Ith 

gebahreDpflichll(te; 
sewAhDlicbp  T«'^li->rT»«ine .  .  . 
Staatüli-li'prsiinnir  .... 
driiiKc^u^i'  T(  l«Lrr«nmic  ... 
TWgUchene  Tei^Brauinie  .  . 
_   ^  «lU  fcetahlter  Am- 


Stock 

•, 

87897  807 

IS7T<IH 

179  tu* 

7U9U 

itntn 

4jt» 

HM 

OHM 

(MS 

an 

CUJU 

4  IN 

OiM 

IBWl 

«It 

niM 

0,IB 

15  im 

OfJb 

34f»l 

ofn 

13  nw 

OjM 

4UU7 

op\ 

SIMS 

Ofil 

SIM 

Wl 

»OA 

«H« 

1^4 

«MW 

1,76 

IMii 

3,76 

«au» 

(Xlil 

Tflbgwn*«'  mit  becahltrr  ilriii- 

fender  Antwort  .... 
T  äleffrJitnDie  mit  teloirraphiaclKT 

EnUifaii^anieige  

TelegT"!»»»^   mit  EmpraogBM* 

««UN  darch  dl«  Poit  .... 

DMnratwmtoM«  Trlrirranitne  . 

Telppr.immo  mit  mphri'rrn  Anf- 

sc'hr'.ftpn  -  ..... 
«■•Itfrljefoniertf  Telegramme 

(nitt«!«  Post,  KlIboiHD)  . 
TelegTamm»-  mit  beiablter 

wrort  und  heuihltrm  FJlboteii 

Tageatclegrautine  

offeuxu  bestellende TcleKramm« 
«liCenh.Hudiciu  baatallMMeTcl». 

gfrauiuLt'  

Soel«leKraiimie  

TatogHMiini'  telejrrapbe  n  lavri'  niil 
poit(aK«rii<l 
yinutUirernd  einff«'- 

si  hrii'hen  ,   

t»'lejrr.iphi5che  l'o^itaiiweiRiMipeit 
I lieiisttelegiamme  . 

(tebuhrcnfteie; 
Uekbtdlenatlelegramme    .  .  . 
TttompkeadkaiiMlafinim  . 
BlMnMiiiidieMnrleKmmiio  .  . 

zriaammrn 

Von  der  Zahl  iler  gebühren- 
pfliclillsen  TelcKrammo  gehör- 
len  nwiir  «1«  einer  a«ttang  an  IMtlH 

Von  den  Im  Jahie  I9aä  im  Keidn'Tele. 
jm^^^liebiet     aMrf;eg<>bonen  Tclvgrammen 

bia  r.  Wörter  ...  Jl'l 
tt  ,  10  ,  ...  tl,H 
II    .  »      .        ...  »4,1 

le  .  a>  ,  .  .  .  la^ 
«I  ,  •    .     ■  ■  ■  ** 

«  ,  so     ,       ...  Ifi 

über  iW)      „  .  . 

tuu 

Im  DurchKhuitt  hatte  jedes  aiiilsejpibvne 
MbfihreDDflichtige    —  - 
Baieba  •  Telegraphen' 
IM*  Wliter,^  Jahn  im  IMI  WSrtpr. 

&  Fernaprackainrlebtungeq. 
ZaM  dw  Orte  «dt  ferMprechanitabeD 

a)  mit  Orts-FernspreehnettaB  .  9M 

b)  mit  rtnH<  h.illi.|.ti-lU.ii  iPent- 
Nprci'hix'tzi'  iiiil  w«oiMr4ril 
6  Teilni-litiii  rii.  ndar  Maol- 
liehen  .Siirei  hsU'iien  anfdmn 

Aachen  l.anrlr    iytl7i<     is  1»! 

IUI  gunicn     16217     I&  lU 
icexen  daa  V'oriahr  inahr     I  Ofti  961 


im 


a)  an  OTt»f«iiiapi«eluatae  .  .  »osm  2Si«i8 

b)  «a  Unackaltaitellaa.        .     i  Rio  ifloo 

im  ganien  »8899  20  »h» 
(•MB  das  Vorjahr  mehr    89081    SA  III 
oder  itfii%  1V% 
'A.iM  ilir  ^  eruKprechauBtaltc  n 
ai  selbständige     Stadt  -  Kcrii- 

sprechamter    19  19 

b)  Zwelpvermlttf luiijfÄilmti-r, 
die  sa  •«UMt>ndiK«a  Studt- 
Vanmmahtalani  goMnn .        4  7 
«)  Bit  Fort-  odarTalegrapheD' 

amtaiten  vereinigt  ....    I6SM4    !.'>  m 

Im  ganien     16367     15  iT^i 
Kv>K«n  da«  Voriahr  mehr     1 088  ^9 
oder   7,18  »/o  6,it7'Vi, 
Von  den  inailT  Femiprechanitalten  Inner- 
halb <ir>  Heichs-Telegnipbenjjebletes  Im  Jahre 
l'.ICrJ  und      ITii  Itu  .laiin-  \w>i  kam  Jo  olne  Im 
Jahre  l»a!i  auf  87  4  qkm,  auf  3963  Rinwohnrr, 
Im  Jahn  1901  nSiUtifitm,  a«f  31ä4  Kimrobner. 
Zahl  d«r  aaftacUoBHiMa  Sprechitellen 

lau  i'Hii 

i.  HauptMwdtWiiae  ä)>ir>tiu  •asvim 

%  Nebenanaehlfl«««  1-2  VIS  37  mki 

a.  Bömenicllen  ......       140  \m 

4.  BIhnUiche  Femspreehatellen     3413  3810 

Im  gansen  SS7S65  391886 
daa  Vonahf  mehr    46439    44  Ud 
Oda«  VHUV»  niW% 


.1«  IU4,7U  aU89l,Ull 


n  117.11    81 S1M9 


r  K<' rti » |i ri-chlinien  and  -  l.eitangaB.1) 
I.Htii;»  der  Feruaprechllnlen 

I.  der  Unlen  der  Oita- 
FiTDupre-rhoetae  (mit 
Kinat-hliiG    der  Orte- 

Kvri  spi  t'clinetii'  in  den 
Iii  .■--i...-  t'erusprech- 
eiunchluu|;en)    .   .  . 

davon  nntatlrdlacb: 
1901.  .  967^  km, 

1003.    .  I443,U()lim. 
3.  der  Linien  der  Kcrn- 
aprech  -  \'orbinduuga- 
anlagen  

im  gaamii 
dazu  in  den  deaucbea 
Sehutageblelen  lud 

In  China   ll«|1U  li;,«9 

gegendaaVoijahrmelir     IIT4M4  ueiM« 
oder       1440%  SW/o 

Lange  der  Fern  s).reeh- 
leituugen: 

1  der  I.eltunK''"  d.  Ort»- 
FernKiireehnetie  (mit 
F.iiitehluß  der  <>rta- 
Fernsprechnetne  Inden 
Bezirks  -  Feroaprech- 

einrichtiiiigeiii    .   .   .     IfiliitSI,!»  77]:au;rH<> 
diivon  unterlrdl»ch: 
■•.«II  4-.a  787,70  km. 
1903  676804^  km. 

2  derUltongandarFBr» 
»prech  -  Verblndonn- 

;«nlagen  >|g9B4J«  «4  WjOit 

im  (Hinzen  ISRBII«.»  lOHÖSi.]» 

daxu  in  dtin  deutschen 
Srhutsgebietcn  und 

in  China   4U6,!«I  364,67 

geeendaaVorJabrmehr         8bMt  B10MM.1' 
oder  4l,N% 
ZahlderVerbindungMnlaKPn     t9B  im 
cwlachen  den  f»rt»-Fcnispre«h- 
netzen  verschiedener  Orte  (mit 
Kiüfehl^iU     di-i  Verbindunga- 
Mnl.i^'.'i;   in   dr-i  Beilrks-Fcru- 
sprecheiarichtuiigen)  3817  3;iUH 

gag«n  das  Voriahi  nwhr    «14  tau 
oder  «■«% 

8.  Fernsprechverkehr. 

Geaamtaabl  der  von  den  Feraaprechan- 
Mi>iiaa  vansMallM  0«prtcha 

t'a>>  isiil 

a)  zwischen  "proBksUlIf  n 
innerhalb  derataMlBen 

OrtanetzA  uh.  4<Uh&.K  oiiO-M>m> 

bjnaeh  anllerhalb,  zwi 
sehen  Sprcchntellen 

ver«.  hir,l.  ii.-y  iirtv         |h|  laSTiP    IB 4871160 
im;  k.':I''>'Ii     b  I  «»ftb  «»«81730 

\  ennvhrung  gegvn  das 

voijakriHi  .  .  .  .  61960880  «Tiaiai 

•dar    «188%  a||M<|b 
Dmnm  mmm  (19011  I4«T9m  Oamii 
der  dAatBAeB  Bpcackitaltai  aaf  dan  dai 


A  PereenaL 

riesaiiilperiional  li^i  d.'ii  -r'lKs'Undlgon  (ntsht 
mit  i'ustaii.italt,'!.  vi  r.  n,j-ii  :i  1  Telegrapban. 
knit«ru  und  .Sladt-FKntaprevhikmtKrn 


a)  fOr  daa  Teiegrapiwadiansts 

Beamt«  

darantar  walMIdM  1908:  71^ 

ISOI :  766. 
Unterbenmte 

AuBerhalb  des  H,'aibiiMi\ filiilh- 
nUflea  ateheiri*',  dauiTiid  ader 
in  re^t-hii.iülj^iT  Wiederkehr 
hci4chllfti^^tf  (''TMiiien  ... 

diiriKiKT  wi.it>lirhi'  l'.K.r2i  -jei, 
l'-Kil  'S.l 

lij  Tür  den  t^rnspreclidlenat: 

Beamte  

darunter  weibliche  lOOfi:  6725, 

HIOl:  w.m 

Unterbeanili' .  .   

Anßorlialb  de«  Beamteoverhäli- 
nisaes  stehende, 
in    regelm&Biger  Wt 
I%iaama 


Per-  Vn- 


«886  6631 


beschäftigte 

darunter 
lUOI:  600. 


'I   DI.  „ 

Tvffkrjur  *ll«'nrii,  sLii 


«161  «18a 


1797  1748 


IBCB  ISITO 


«iif  itf-iii  Kitrlicii  l^ndr. 
.     iimt  il-  ui  IVriisrri'cb- 
tci  «Ivu  Ti-l«>KriiitlH'iiliiii«ii  iiuf- 


MM:  ca7, 


,„,1 

I  nlll  Ii 


10.  Apparate  und  Batten,  n 
Qeaamlaahl  der  im  Telegraphen m  u  vei- 

Ktiii..  Kndu 

im  im 

Horseappartta   Iia««  HUI 

Rnghcsappnrate   740  7H 

Kiopferapparate       ....  107  1  («7 
Fenispreehapi.iir.iH-      ....  l7tiWH  llil"-! 
Apparate  anderer  S^vatenjc  .  156  l''4 
im  ganzen  31  »16  .lUTim 
gegen  da«  Vorjahr  mehr  1 316  I  IW 
oder  a,M«^  4fl»*io 
Gcaamixahl  der  hn  Fern- 
Bprocfaitets  verwendeten  Appa- 
rate   363181  9118814 

Oesamtsahi  der  Uattarie- 
clemeote  und  zwar 

im  Telegraphennetz  ....  908808  IM  818 

im  Ferosprechneix    .  .  .  -  881 IWO  H06  47I 

zusammen  1  liS7  1(16  1  001  34ii 
davon  waren  .Kammlersellen     '>4HQ&  99T43 

II.  Besonder«  Anlagen 

Sur  Veibindnng  von  privaten  QaaMfl88l8iM 
ohne  AnscblttB  an  Telegraphcnaaataltaa  odar 
FanupMek-VcnBilictangsaMtalton 

Ijlil..  Kuilr 

ma  i«oi 

Zahl  der  Aalagaa   1778  9084 

Zahl  der  Betr»basl«IleB  .  .  .  489»  S4B8 

\ind  zwar: 

Miir»<i-Ht  t/;cl.6stvlien .    ...      22  'ü 

Feriwprech-Betriebastellen    ■  4!*77  r.476 
iJüig«  der  Uatou,  soweit  bc- 

•ondara  OctWage  erriehtat 

sind  km  188^  IHIMII 

IJlnge  der  Leitnogea  .  .  kn  8810,18  8701b>9 

l-J.  Neben -Tele sraphenanlagen 

zum  Ansvhlutt  eiues  Woliu-  ndor  tiosehlUts» 
ranmca  an  eina  TeIrgeaphennnstalt. 

Ku.lo  Kn.ltf 

IW  im 

/.ald  der  Anlagva  184  I6S 

/.abiderN'eben'Trlegrapbenaicllen    IM)  9IM 

und  zwar: 

Morse  Helriilij-Hli  llfii  UM  i  i 

Fernspreeh-Bf  lrU>l)Si,lelleii  ...      5^  Vi- 

Fcrndrucker-Betriebaatellen  .    .     ii  Ä 

Uüigc  der  Linien,  unweit  benou- 

daroOastaagaerricbletsind  km   fäja  67,63 

Uafe  dar  LdtaHPm  ....  4Bti94  48l||98 

18.  Talegraaia- nndFernapraebgabtkreii> 
Binnakme. 

^  Kalsadiiji*^ 

<iet»uUreiii'inualiine         M.  SL 
aus   dem  Teleijraniiii- 

verkchr   8S6IM8W  88888084 

aas  dem  Fernnpreih- 

VBlfcelir  .    .  4ri»mi!«i       .1!)  *Jtl6  llHh 

Im  ganzen     77!iüU!»l       71 MT»«« 
Oeeen  das  Vorjahr 
bei    der  Gesamtge- 
bfihren  -  F.innahme   .  4-6077089   -f  5840354 
oder  +  94t%  + 
bei  den  Telegranimge- 
bilhrrn  alli'in  .   -     84188  +  4»8a8 

di  r  -  Oi,W»k   -  1|8B% 
bei    den  Feruaprech- 
g«b0bre«  aliala  .  .  +8111907  +  8187180 
oder      W»*h  nfi*h 
Die  durchüchnittllche  Kinoahmo  für  dn  av^ 
gegebenea  gebührenptllchiiges  Telegraiinn  ist 
zu  reranschlagen  für  da«  Kalenderjahr 

im  inneren  Reichs-Telegraphenver- 

kehr  auf   0,66  o^ 

im  Verkehr  nach  Baven  auf  .  .  .  0^87  0^71 

,      .        ,    WüttanbaivaHf.  Oy«?  fly89 

*      .       ,    daaiAiiBlaiid«  nf  8;98  9^ 

Der  Uakgang  In  Tele^r.-iDuin-crkehr  hat 
such  IrnJabraliOB  angtihalten,  und  zwar  im 
inneren  Verkaiur,  wahrend  im  .VunlaLid^vetkchr 
und  Im  Dnreh^nge  durch  ila.s  i;<'icha-Tato- 
grapbengebiet  eine  geringe  .^^i.  iKi  rnng  zu  ver- 
aaieiinrn  l»t  l>er  Wetthewerli  des  Ki  rimprerher» 
iat  kiernach  unverkenuliar  Itu  Getci  iiaiitit  /.um 
Jabre  190]  ist  die  proceutuale  Sieigirung  der 
Einnahmen  aua  dem  Fferaaprech verkehr  etwas 
StArker  als  diejenige  dar  Sprechstellen  (15.58% 
au  16^6"/«).  Auf  eine  Spraebatello  Ende  190-2 
•nttiel  eine  JahreseiniiataaM  von  I84J7  M  gegon 
IS4,86  M  im  Jahre  IflOI  nnd  16&,m  M  im  Jahre 
1889-  " 

HendersUllonrn  filr  drahtlOHe  Telegraphie. 
In  .Klvctrician*  vom  37.  No»-ember  gibt  IJe 
Forost  einige  praktische  Winke  für  runkeu- 
leiagrapiiiMbe  Seikdaratationan.  Seiner  Aaaicht 
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n»ch  vriFd  noch  /u  -wcni^  Sorgfiill  iliiraiif  vcr- 
WPndet.Hfuchdif'Nendcn'iiirirlituii^'cincri  l;ir^rn 
Ziig  nnr  !"-li»>cli  (ti-d»nnil1«T  S^  hwinj^aturcD  lu 
•neugrn.  Alle  Verffineniosen  der AbBtiinmuni; 
bei  derEropfkneMUUtoBiladBBMai^  wpu  fe,u- 
KntlAdang  In  ilcr  S«nd«rriinriehtiiiifr  nnr  dr<'i 
"der  vier  Wt-lli-iiirn|>alsr  hnrvrirbrinpt  Dir 
Fehler  lieifl  iifi-Lin*  in  licr  um  nlJWiiinm.'iK.n 
llaiiart  dtT  Aiijiiir^ili:-  m  inrui^'i-lhiiftcr 

UMlnihMi.  !)  .■  M  i.,ie):r'  I  Miciii.ii.i:;;  di-r  ansjrr- 
ftatiillt'ii  Wi'llcn  int  1  auf  äif  durth  ,Vui»trah- 
IttOK  von  dem  Luftdrabte  bervorireruronra  Vcr- 
lOM,  %  Mi  Vcrioite  Intolffe  vo>  ImIMIoi»- 
fMilvni  will  dleleklrlicher  Hy«lAr*sit  larflckiq- 
fTihrrn  Wulirend  dli-  Ainm'trjihliine  von  dem 
Luridr.»ht(»  ntitaliriii^rinl  ijud  D^'twendi^  Im, 
»Ind  dte  VitIukIh  der  iweitcn  Art  »ehr  tehHd- 
lich.  ItoUlionsfehlvr  des  Luftdrahtei  werden 
linm»r  In  Er«ri*a«ni  MaSe  voriuinden  «ein:  «ort; 
fiHUire  [»oiicrunE  diecea  Drahle»,  tieiiondrri  nm 
nbtna  Knde  des  Mäste»  und  den  hier  im 
fMrndrn  Defestl^'unf^staucn,  kann  aIht  riiiht 
einirrh'-n^I  ftünfttlilMn  wr-rdm,  weil  jrf- 

raiir  ..m  .il.,Tfii  Kniie  div»  l.uftdrahte»  »ehr 
hohe  Potentiale  auftraten.  Mit  einem  Maotel- 
botalnr  mm  Ebonit  »der  Klaiirrtem  Poneiian, 
Mr  mma  bei  r«nelil«m  Wetter  eine  trocken« 
ZoiW  von  inairlichHt  rroUer  Oberflarlie  be- 
wahrt, wird  ein«  auRreichendo  laolierun»;  erzicit 
Oberflilchen  mit  einer  noch  an  unbedeutciidt  n 
Fpiichtl)rkrii«chicht,  ferner  Hob  und  Sti-in 
leiten  .(ie  hnchf;e»pannlen  Slrtme  mit  l.eiiiitip 


KSK  a».  UM  untere  r.am  at*  L>QnarMt«B,  da» 
■rar  mriniwSinnnaai;  tM,  MIi  «icb  vtriiUinis- 
mlSqt  leldit  isolieren.  AI*  Material  Rlr  die  Be- 

fei<tig'unff»«eile  empriehlt  xirh  ^^tnhl  Pnrli  wenn 
■je  .mch  nucli  .-m  i^ut  vim  dem  l.ufutr.il-.t  ivulierl 
«ind.  werdi'ii  die  Wellen  doch  durch  feuchte 
l.iift  nn  l  mittelbar  durch  die  in  den  StaliUeilen 
iuduclerteti  Ströme  «bgeleitot  bxw.  ({eachwiteht. 
.Man  rouB  daher  dieie  Seile  in  kurte  Stocke 
aerieffen,  dia  4inA  IialMaraa  (Blair«  «m  Por- 
aettan)  verbnnmn  lina.  AnCerdem  tat  da» 
untere  Finde  jede«  Kelle»  »orf;ffllti)r  von  der 
Erde  xu  isnlieron  Ilauftaue,  namrntiich  unpe- 
teerte,  leiten  bei  feuchtem  Wetter  fast  eben»o 
«at,  wla  MatallMUau 

Wenn  dteLnft  feadlt  oder  nebelig:  Ist,  ver- 
ursacht die  iinatehlbuia  Aaastralilunf;  vnn  dem 
Luftdraht  in  diesea  halbMtende  Medi  um  eine 
grote  •cheinbare  KapacItU  Ewiachen  l.uftdrabt 
und  Rrdp,  welche  die  natfiriiche  Schwinfunca- 

Reriode  des  Luftdrabtos  vergrfiSert  und  eine 
aabragaKaranadMi  Beaoaatorkrelsea  erfordert. 
SekltaMMr  ala  dita  iat  aa,  daB  die  scheinbare 
ZoaalaiiapMteiHtt  einen  tfroßen  Verlust  darrh 
nvulere«!«  dar>ilellt  und  elni'  welti-r.' I  isvififuiiu- 
diT  Wellen  \  crursactil.  1 '■(•ni'II.,'  !■  i'-i-h''iiiui.^-, 
nnd  «war  oft  In  ikh  Ii  huherrm  .Malii-,  tritt  in  deu 
Kondenaatoren  auf.  Man  bemerkt  dann  leb- 
hafte« Bttachelllcbt  an  den  Knden  der  Zinnfolie, 
und  es  wird,  namentlich  wenn  das  Glaa  Blei 
enthAlt,  a(a«  bedeutende  Uitao  emeuKt,  dir 
gtelebnUa  einen  eniaprecheuden  Verlust  be- 
deutet. F.*  ma(  daher  (Sr  die  Kondensatoren 
beates  Flintj^las  verwendet  werden. 

Im  allaenelaea  werden  Kondenaatoren 
(Liardaiiarnaaehen)  In  I.uft  bevorzogt,  weil  dl< 
an  Ihaea  eraenftan  BQaehelenlladunfren  dan 
Dielektrikum  vor  dem  DurchsehlaKi'Qwerdi'n 
srhUtaen.  F-«  ist  bekannt,  daß  das  Gla»  einer 
mit  Ol  irefiillien  Leydener  Flasche  verhJUtnin- 
mtiUK  leicht  durchschlagen  wird.  Tmtxdem 
•mpRchlt  De  Forest  die  Verwendung  von  Ol- 
kandeoaatoran,  weil  ala  kalna  Baathalaatladun- 
t»m  mit  ftiar  alaik  dtapAndaa  Wiilüiav  «nf- 
welaen. 


Die  Benutiuni;  von  MetaUkattan  anr  Her- 
«tellun^'  der  VerhindunK  mit  dar  iinwreu  Ke- 
lei^ung  ist  au  verwerfen,  waO  Btrladian  den 
elnseloen  Kettengltedeni  anrim  awiaaben  Kette 
und  Belegnnr  kleine  Paakea  anltrataa  nnd  die 
Kette  dadurch  bald  xerstärt  wird. 

Auch  die  Art  lier  i  rru|i|iieriiii);  der  Laydener 
Flaschen  la  eliiei-  liatterie  iat  vnn  nicht  au 
nnterschatJiender  Wicbli(fkeii.  l)e  Forest  fand 
»  lt.  dali  in  parallel  Kenrhallete  l.eydener 
Flaacben,  wenn  In  einer  Ili  ilie  iiurßcstellt,  nicht 
ao  kiafUga  Funken  gaben,  als  wenn  sie  lu 
einem  Krel«e  mit  genau  gleich  langen  Verbin- 
dungadrablen  geordnet  wurden. 

hie  Krbitzung  der  Punkte,  zwischen  denen 
die  Funkeo  ubersoringeik,  besonders  bei  Ver- 
wamdnnft  voa  WaehaattnUman  aum  l.«den  der 
Kondensataren,  Ist  ^n  Zeiehen  der  im  Fnnken 
auftretenden  Verluste.  Je  Unger  die  Kunken- 
•Irecke,  dekio  gri.Ger  Ist  der  dunh  Krhitiuuic 
der  l.nftsJlule  eniatebende  Verlii»t  Kine  ein- 
fache Methode,  diesen  her :iti7M»i-tiei<.  ohne  ilie 
kraftise  Wirkung  au  veniiinilern,  henteht  in 
dar  Benutiung  einer  Kcihe  kuner  Funken- 
atoaakaia  awlseben  Kegeln  Adar  Scheiben  von 
klelaar  KrOmmunr  Wenn  grofi«-  Fjiergie- 
mengen  liiber  1  KWi  henrntt  werden,  Iat  e» 
Snil,  besondere  Vnrrfc|j|iiri|ren  iiir  Vbkühlung 
der  l'mgebung    der    Fuukeiiatreckvn  ansu- 

  ir. 


Elektrische  Kraftübertrnernn£». 

Elektricillitiiwerk  I.nzem-Engelberg.  l.iixern 
wai  eine  der  ersten  .siadle.  »eiche  ein  Klektri- 
ciiJtlsuerk  nach  dem  Kinpbasensratem  mit  kon- 
ceutrlacben  Kabeln  einrichtete.  Die  .^trnm- 
lieferunit  erfolgt  von  einer  WasM-rkrartanlnge 
In  Thorenberg,  die  durch  Dampfkrafl  ergsnit 
wird,  nach  einer  1 'ntcr*i:-il-'iii ,  riii'  im  --(vp,.. 
nannten  .Slrghnf  liele>:en  i^t  \  \:  il.  i  Kcd.irf  in 
den  letzten  Jahren  bcdculi  icl  .iii^iie;?,  muliie 
die  Stadt  noch  Strom  von  eiu'  m  in  der  Nühe 
beflndlicbcn  Kraftwerk  beziehen  .Mier  auch 
diese  (juellen  reichen  bei  der  schnellen  Rnt- 
wickeluog  I.uierna  nicht  mehr  au»  und  es  hat 
deshalb  die  Stadt  bewhlnssen.  ihren  .'^trom- 
bedarf  durch  eine  bei  Kngi'lherg  belegene 
Wasserkraft  su  decken.  Zu  diesem  Zwecke 
wurden  die  hervorragendsten  Finnen  der 
Schweis  und  Deatschiands  inr  Kialicfening  von 
l'rnjekten  auf  Orundlage  eines  Iwstimraten,  von 
einer  Sachverständigen  ■  Kommission  aufge- 
stellten i'r<igrainuu"B  eiu<;c'laden.  Ule  zu  lüseude 
Aufgabe  war  insofern  ungewiihtillch,  al.«  d.ti> 
bestehende  Verleituntriineta  von  kitncentrischen 
KlnphtiBen-Kabeln  in  Luxem  mitverwen4tet  wer- 
den matte,  wUirend  die  Arbeiuübertnganir 
T«B  dam  Kkm  weil  aalhnilaa  Bngalbais  aMk 
Lasern  mittels  Drehatrom  erfolgen  sollte.  Aach 
war  vnrreschrieUen,  daß  in  l-iisem  durch  eine 
Hutterie   und   l'mformer   eire  Moniontresfrv.' 

ffeschaflen  »erden  sollte,  sodaü  auch  bei  pIuIZ' 
Icher  Havarie  der  Fernleitung  eine  1  nter- 
brechung  des  Lichtbetriebes  ausgeschlosaen  Ist. 
Dia  Centrale  Ist  Jetat  Im  Bau  liegrinea.  Sie 
liairt  Im  Obematt.  la  der  Nahe  vnn  Rnjrelbai^ 
und  bl  Torlilullg  fllr  eine  Leistung  von  14  000  M 
bestimmt.  Die  Spannuna  in  der  Kernleitung 
nach  l.u»eni  wird  27  000  V  iiei'.iiri  n.  nnd  wird 
in  der  l'ntemiatlon  am  .Steghnf  auf  ÄiOü  V  ber- 
abtrantfnrmiert.  Von  der  Centrale  aus  wird 
Kngelb<-rg  selbst  und  der  ganze  Kanton  Ob- 
watdon  mit  Strom  für  Licht  und  Kraft  Teiaorgl, 
und  auch  der  Betriebsstrom  für  dIa  DiahalMia- 
bahn  Lnzem-Engelberg  geliefert. 

Die  gesamte  Kratellong   des  elektrinchen 
Teiles  der  Anlagen  sowohl  in  der  t'eniraic  |[i 
Oberraatt  als  auch  in  der  l.'nteratatlon  am  Steg- 
hof  lat  dar  MaaaklBanrakrik  Oarllkoa 
OaiNkao  hal  ZIrlah  tkaattagra  wwnlan. 

Knflaeatrale  In  CaCkm.  Dia  aaUtelehe« 
Wasaerkrkfle,  aber  die  Italien  am  SUdfuSe  der 

Alpen  verfü^l,  wenfen  '■nnier  intenniver  durch 
Erstellung  el<-U  Iri-ir-u-r  -:i  fl-u  J  - ;,-eti  au H)fv nutzt. 
F.ine  der  groiilen  unter  diej^en  ist  die  rtlr  Licht- 
iind  Kraf^abgabe  in  der  i'rurinz  Breacia  an  der 
italienlsch'österreiehischen  Grenze  am  Caffaro 
im  Hau  begriffene  ,\nlage.  Die  mit  Einheiten 
von  je  2äi>l  i'S  ausgerÜHtete  Centrale,  daran 
ganzen  elektrischen  'I  eil  die  Maachinenfabrik 
Oerliknn  liefert,  wird  für  rJWJil  PS  j-'ebaut 
I>ie  linnfitleitung  nach  llrescia  hat  eine  IJinife 
von  50  kiu  und  wird  mit  einer  Spannung  von 
4000»  V  betrieben.  Die  Maschiaeafabrik 
Herl  Ikon  erstellt  ferner  Im  Anschlnd  aa  diese 
Krnftcentrale  In  Braacia  etaa  Utafonaaiatatlon 
vnn  i:»!  I'S  tum  BaMab»  ataar alaktncheml- 

.ichen  Fabrik. 

Eleklri.<iche  FiirtiersBlage.  Die  Unna  Klek- 
trlcitÄt»-A.-(i.  vorm.  W.  l.ahtnever  &  Co. 
in  Frankfurt  a.  .M.  hat  von  der  Cnuipagnle  dea 
Mine»  de  l.igny  les  .\ire  den  .Vuftrag  auf  eine 
elektrische  Fäfderanlage  in  KstrAe  Blanche  I'an 
de  Calais),  Frankreich,  erhalten.  Die  >  enir^ile 
nmfaSt  3  flleichstromaynamos  von  AOll  \  >|i m 
nnnir  für  eine  normale  Leistung  von  je  3i«i  KW 
iHi-  I'urderiiL.t^chine  ist  bestimmt  für  eine 
Leistung  vnn  -mt)  kg  Nutzlast  aus  40U  in  Teufe 
bei  einer  Seilgescbwindigkelt  von  tl  in  pro  Sek. 
und  47  bi»  4^  Förderungen  in  der  Stunde;  sie 
wird  durch  zwei  direkt  mit  derselben  geknppel- 
lea  Olelchstrammotoren  angetrieben,  die  Del 
88  V.  p.  M.  maximal  'iSii  PS  leisten.  Auiter  der 
Frirdennaschine  wird  noch  eine  irriiiiere  Anxahl 
Motoren  lum  Antrieb  der  unierin!i»i  hen  Wa^iKcr 
baltung,  der  ca.  Iiw^nferdige  Fiirderiiaaiiel  zur 
Bedienung  einer  Halde,  Sortiemiaiichineo, 
Kohlenwäsche  u  a.  w.  an  dss  Kraftwerk  ange- 
schlossen. Die  Zeche  l.eabsichtigt,  die  elektri- 
sche Förderanlage  auf  di  r  im  nAcbi>ten  Jahre 
in  Arra»  i  Nonlfraniireich  j  stattfindenden 
Industrie-Ausstellung  in  Hetnel^  v  cizuflihreu 
und  i!»!  ihr  hierfür  v*m  der  .^uM»lelluul;^l*'ituu^; 
der  Ehrenplau  in  der  grnlieu  Kutuude  eluge- 
rMBt  warten. 

V>l  IClhlfHiWIWM 

Ratlereader  Rrdladaktor  ohna  Olellken- 

•  aktiv  Uei  den  bisher  liekannt  gewordenen 
An'*lMlirun;j-r"irrnen  vt.n  1  nlindi.Klnren  irnt  mn 
laufend  in  der  gleichen  iiiihtnn^,'  ».it  h  drehen 
der  Spule  hatte  man  stet»  tileitkonlakle  v,  t,leir 
ring"'  o4ler  .Stromwender)  verwen<|en  inunsen, 
und  hieran«  er(r"bon  sich  natiugeDWIC  L'bel- 
sUtnde.  i,  J.  Taadln  Chabat  hat  naa  aioa  Aaa- 


fuhrungsfonii  eine»  Krdinduktor»  in  Vor»chli|{ 
gebracht,  bei  der.  obwohl  die  Spule  ehrnr,^. 
fortlaufend  sich  dreht,  ilncli  Glellkontakie  voll 
Bllludig  vermierlen  nind  Kine  Hejchr. ihiiiiK 
dieser  neuen  An»ruhrmip«fürm  KmlKi  »ich  tm 
OktolH-rheft  l!.«fj  de»  .1  ',|ln»i,p|,ir:il  Matfaline" 
iliT  wir  fiii^-eiirles  eatnehlien: 

'  lial...t  te:li  ziiuÄ.li.i  di,.  Spnle  Inn  «rine« 
Krilnuluktor  in  swei  gleiche  llalfteD  .i  und  « 
(vgl  Fig  lä).  Dlaaa  MMen  Sfulenbklfien  be^ 
festigt  er  auf  dea  Enden  dei  borix.miil.'ii 
Welle  die  Ihrerseits  in  der  Mir,.  i:i  .  i  ,■■ 
nm  obenan  Ende  der  verlikalci.  \\  |i.  •  i , 
fertigten  Lager  t  drehhur  i»t  Aul  dei  Welle  / 
Ist  ferner  ein  Kegelrad  h,  festKekeill,  «eicht« 
mit  einem  gleich  grnHen  Kegoirad  b  laEtignt 
steht.  Letxterea  ilegl  fest  aa  Laferiiock  ,«  der 
Weiln  f.  Dia  Badaa  d«  Whkahiafea  der  b<i. 
den  spaleahtlfkea  <!«■  aind  mit  elueui  ni>>hr 
nilriiren  hieg»,imen  Kabel  A  verbunden.  «.  Ich«» 
ilnreh  die  hi/hle  Welle  il  'f,-efiditl  i»!  i.nd  am 
einen  Knde  dieser  Welle  .lu.Htrili.  |iu  andere 
Knile  des  Kabelt  Ii  im  nai  h  einem  in  der  Ver- 
längerung der  Weile  /'  lie^'enilen  festslebcDdea 
Punkte  i  gcfUhrt  «ad  von  dort  ans  aül  dea 


Fi( 

Die  Wirkungsweise  diese»  Krdiiiduklon 
dürfte  ohne  weiteres  verständlich  sein:  Veneui 
man  die  Welle  f  In  fortlaufende  Umdrehungea. 
»o  muU  sich  die  Welle  <{  Infolge  dar  Veimahnaag 
hb,  wahrend  ihrer  Rcaktloa  mh  dar  Welk  ^ 
gleichxeiiig  um  steh  selbst  drehen,  und  da  die 
Zahnxahlen  der  beiden  KegelrUder  ^  fc,  eimniier 
gleich  sind,  so  vollfilhn  die  Welle  4  M 
vollen  l'mdrehung  der  Welle  /  eine  Trlle  I  li 
drehung  um  »ich  »elhi-t.  Kine  Venlrillunir  de» 
biegMinen  KabeU  Ii  kann  iluber  nicht  e:ntri  tea 
Wird  nun  die  Welle  /'  vertikal  oder  b«rix»atal 
i;i  der  mat'netiBehen  .\<|Uatarialebene  des  Erd- 
felde» aulgcitellt,  so  werden  hei  der  Prcheng 
der  Welle  /'  Str.iine  i-t  den  Wii-keliinfen  der 
Spulen  .1  indncierl:  •!  .  ^.-Iciolize.i  ^-i'  Iin-hung 
der  Spalen  mit  der  Welte  </  atbrt  die  Wirkiugs- 
  Kt, 


MTCHTE. 


Anmeldiingen. 
(KeicbainaeiKer  toib  IV.  Daeentber  l»e.. 
Kl.  21  a,    A.  '.>m.    Rebaltunnanordttttair  «f 
mehrere    an    einer    gemeinsanen  l^l*iff 

liegende  Kern«prech«telleo,  bei  welcher  elek- 
trninngnetiBche  Anpariie  h.dier  SelliStlninV 
tinn  xu  .\uiuf-,  Verrie-eluiiK'  und 
zwecken  verwendet  werden  A  -».•  Mn  i 
Oasaal,  Talephoa-  und  Telegrapbea- 
Warke,  Barlin.  la.  5  03. 

a.  <•  ll  -tiT  Iieklnfektien^einn.  hliinc  Ittr 
Kern^prerhapparale  l'aiiK  n  n  1 1.  1' .ri».  \  erjr.S 
A  Loll  u.  A.  N  ogt,  l'at  Ai,««lle.  Berlin  W.l» 
I.  6  <Ö.  ,.  , 

-b.  W  «»TOH.  Vorrichluug,  um  die  Kl.  ktrodea 
eines  Ek>meat4>«  oder  einer  Batterie  ohne  Zu- 
kttUaBahma  traa 
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AUtfltuofrnn  xu  v<-rbin<lrii  um!  i^  ilinc  aurxa- 
MoiFfn.  Krum  Wiei-hmnnD,  Lik;liiLiiber(j bol 
Bi'rllQ-   -Ai.  6.  «3- 

—  r.  Ii.  S-2iifWi,  VnrrichlUDi^xurSvtrotiizufnhrani: 
mit  Hülfe  voD  dl*  Uoll<'rmi)c  diT  ^tnimloilune 
durclxitprhpndcn  Splizm.  Mnitri  llpjiii.  I'orir. 
u.CiprIaoo  l'iirlilln,  Mailrid;  Vp«r  :  M.  Min  Ix, 
PaL-Auw-,  Berlin  W,64.   a.  7.  (« 

— C-  I*.  tSftrt!.  FernB|ireelilrlIiinf;  iiiil  zur  Aus- 
(Ciciehnnjr  dor  Kaiiai  ltül  in  di«-  Hin-  tiod  in 
die  Itlirklolluiiif  i-liip-M-hnltrlcn  ScIbMiiidiik- 
tlonsApuld)  Mlrhiirl  .1  I'uiiin,  NVw  York; 
V'crtr.;  A.  du  Itni a. Kc v inon d  u.  M.  Wagner, 
P«t.- Anwtltu-,  »priln  NW  li.   a».  7.  r>2. 

—  c.  U.  17  15.1.  Vorfallt»!»  xiir  Ilrr'tcllun)?  von 
doppfllPii,  dn'l-  ui>d  inrhrfni  in  ti  ]i  ilii>rrohren 
und  .Srhuuliiilli'n  niiB  l'apicr  imt  inetalleueii 
o  li-i  ir.  i>'r<'ii  l 'luhUlhiiiireu.  <'iu»Mv  Hchttr- 
tjNiiiii,  Vertr;  .1.  .Icrtjk«ir»ki, 
l'nl  Aunr ,  .NuriibprK.    H.  <t.  Iii 

—  c.  r.  -i.'iiH.  ^^i-lbHttAiiKi^  Krjcpluiiifivorrich- 
tuiif;  filr  Vrrti'ilunexnftxe  mit  ncliwankpudfui 
^;tr<>mvl•r^^r»uch.  (:uioo  E)«ktrlcllKt»-G«- 
a<<llitrliaft,  Uvrlln.    ll.S.  «tj. 

—  K.  V.  17  iM.  Klrktroniafcuc^t.  <"url  l'lohr, 
Bcrtiu,  i'liau>ii<^ostr.  jhb.   H.  4.  03 

—  K.  1?  iMt  KIcktrode  fUr  Flünlitkeiukoudeii- 
Mtoien  uimI  Stipoirielitannfrilinr.  Bt«m«nt 
A  aalaks  A.-0..  Berlin.  II.  S.  (tt. 

(KeichiiauzelKvr  vnin  ii.  Dcrnmbtr  MAi 

Kl.  Htti.  l  .  m».  SchmlMing  tiit  paanrelM  lu- 
aaaiiiNDHlicItraila  Etapteaankolleii  toruiotor«  n 
VOD  «leklHschen  Bahne«.  Union  Klnklrirl- 
tSls-Oosollarliaft,  Brrtin.   8  8.  W. 

Kl.  ül  n.  II.  'i>H>t<.  Drurkknopf  rdr  knmbinicrte 
.SijKiial-  und  FeroapraehleitanKeu.  Walter  Ax<'l 
Wuhalin  eiraniifllHjArlH.  Stockbnim:  Wrtr.: 
A.da  Bols-Revm«Dd  u.Max  Wairnvr,  l'at.. 
AiiwHltc,  Iterllu  NW- Ii.  21.  8.  06. 
Ii.  I'.  14  712  VcrfahrvD  xur  UentallaDg  Vau 
Sauuiitvraloktrodien  mli  Bahraen  ana  nirtit 
hiMmlain  Staff  nd  tai  dim  Balwaw  b«- 
fraiigten)  Stravlalter.  Johtnaa«  von  d«r 
ropppiiburß,  CharloUcnburi^,  Wiillilr.  81. 
4.  4.  (W. 

—  Ii.  r  NHHö.  Xink-Knhl»-Kli>a>eut  mit  >ilni>r 
•    FlüSBiRkcil    Henri  Piijueur,  Brll»sel;  Vi>rtr.: 

(leorg  Pinkerl,  Pal.-Auw.,  H»mhur|f  I.   9.  1. 

—  b.  W.  I9'ijr>  Verfahren  zar  llersteliong  einer 
porAwn  hnrcrn,  in  Alk.ilieu  uolüslichen  Elek- 
tradaniaaaae  unnMeullowdea.  Qaauv  Adolph 
WedefciDd,  UamburK,  Neuerwall  43.  1(4. 4.  02. 

—  Ii.  W.  aofi'Ct  V<>rfahren  zur  fIrr«tellaD)c  einer 
|H>riiiipn  harten,  in  Alkiilicn  unlöalieheu  Klek- 
trodeoBiaaae  aoa  Matalloxjrdaa  oder  Meull- 
volranh  iwM*  ZmatadmiiK  Ton  Ifatallchlorl- 
oan:  Zna.  a.  Abib.  W.  Ittoia  QuataT  Adnlph 
Wedekind,  Hamburg-,  Xeuerwall  43.  21.  3.  02. 
r.    A.  10-2&5.   RIektrischvr  Srhnller  init  unter 

'•Ol  ll«g«odar  ütromaebludaieUa.  AUffemelne 
KlalLfrleltita*a«ael]«ckkft.  B^k.  18. 8. 
«MM 

—  e.  G.  15415.  KIvktriKCh««  Kabel  mit  aus  %'er- 
«chiedenrn  .StufTen  beittchenden  Isolierhüllen. 
Mervyu  J  oaeph  l*lna  Ü '  O  0  r  m  an ,  Waamtiaater ; 
Vertr.:  P«iilll1lll«r,PaL-ABw.,  Borita 8W.M. 

S7.  9.  Ol. 

— «.  G.  16512.  Blilaableiter  fiir  Kr«ik'it<ingon. 
(riuvanni  Gol»,  Genua:  Vorlr.:  F.  C.  Glaser, 
L.  <nm<er.  0.  Hering  u.  E.  Telt«,  Pat-An- 
w.'^ltl^  Hl  fSio  SW  «H.  .w.  Ii.  Ol. 

—  d.  .S.  i«;  («t.  Verfaliren  zur  AufrechterhultuoK 
de.-<  Gleiehlaufe«  von  Mutoren.  Siemeoa  & 
llnlsko  A.-G..  Üerlin.   7.  (S,  02. 

—  r.  K.  äe-ili.  Verfaliren  xur  Herbeiführung 
eluea  sicheren  KuutakteH  xwlaelien  einer 
BuffenJampeneleklrode  und  der  darin  b«0ud- 
lieMD  Matallader.  Körting  Ä  Malkieaen 
A.-0.,  Leulzei'b-lA'ipzig.   .'il.  lo.  M. 

-h.  .\.  «544  Verfahren,  bei  elektriachen  Afen 
zunt  Ueduf  i-r.-ii  niftalllftcher  VerbinduuKcn, 
feinen  den  (iJühkeni  dea  elekiriachvn  ÜfenB 
vor  drin  KinlluU  der  Brerhickunf;  schützen- 
den, nicht  angreifbaren  rarbidübetauj;  herxu- 
Rlellen.  £dward  äoodrieb  A  e  h  e  «  o  n ,  N'lairara 
FailliV.  St>  A.;  Vertcs  F.  C.  Glaser,  L. 
Olaaar,  O.  Herlnp  nnd  E.  Peit«,  l'nt-An- 
*iUte,  Berlin  SW  <>  - 

Zarilcknahme  von  Ännieldangen. 

Kl.  21  e.  0.  im-  llitzdrahtmrCgerMt    17.  1».  03. 

—  f.  A.  nun.  Orubenlampe,  »eldie  achlaiMBd« 
Watlar  anaeiirt.  n.  %  08. 

BrtoUungen. 

Kl.  Wi.  iwm  SelbltUtige  elektrische  Zuir- 
deckun;7<<elnrlrhtuu(r.  Nikolaus  DobrxanskI 
und  .iiim:!«  Uu^phak,  Krilotnea,  Gal.;  Vertr.: 
A.  B.  Drnutx  u.  W.  Schwaebsch,  l'au  Au- 
«riUMk  Stailgart.  14.4.0«. 


—  k.  I4H7(M.  Klektrisches  Kabel  zar  Vribin- 
diinir  von  Schieoeoenden.  WUUaui  Kdward 
Oaklev.  Mlllbanr.  V.  St.  A)  Vattr.:  E.  W. 
Hnukin»  u.  K.  Oala»,  PaK^MTflM,  Barlin 

( •  -r.  }'.  2.  oa. 

I.  listi.'i.  Vnrrichtunfr  zain  selbstMlipeD 
Zurückführen  einer  catgteisten  ütromab- 
a«b«i«rrolla>iirOli«rl«H«ac.  HermwaThate, 
BarllD,  Ulitteiatr.  M.  14.  10,  OB. 

1.  U-'Tnt)  rc'.lf.fnd  beweglicher  Ki-ipf  ftSr  die 
Sln:  :ii;iliiiclvrii<T..l:inu-en  elftktrUi.  hiT  Slralien- 

bahnwAKen.  'ITtcodor»  Charles  Buder,  .st. 
Lonia;  Vectr.t  B.  BUak  v.  W.  Aa4«ra.  Pat- 
AowUi«,  riianuata.  IS.  II.  02. 

I.  14^710  Kinrichlanir  xum  Anleeen  bzw. 
Abziehen  von  Stroniiibnehmern  elektrischer 
Fahrzeuge.  Slcmens&llaUke  A.-O., Berlin. 
22.  n  .  02. 

—  I.  14S7II  KinrlchlUDjf  zum  Herahstlehen  enl- 
eleister  Stromabnehmer  elektripi  l  '  r  S\  jcgen. 
fhe  Pneumalic  Kailway  )  .u  u  i[i  i.»cnt 
Companv,  Clevi-hiu  l.  ^'ertr.:  H.  HeimanD, 
P.H.  Anw.;  Berlii.  NW  :    81.  12.  (tt. 

—  1.  14H7A.5  Sironiaboehmcr  mit  drei  Uolrr- 
einander  lle(;enden  Bollen.  Eari  Rflhllcke 
Jua-,  Stei^litz.  ii.  12.  02- 

KL  Ii  a.  MM.  ItehahmriolitanfE,  um  von 
belleblir  vielen  an  swei  dnrcblaafeoden  l,ei- 
tunifen  anfrei4chloiisenen  Telephon-  oder  Tele- 
fcrapheuKtatinuen  jede  einzelne  Station,  bo- 
stinimle  Gruppen  »der  auob  all«  (itatKonen 
Kleichzcilij;  unzurufeg.  A.-0.  MiX GOliesl. 
Telephon-  und  Telaifrtpben  •  17«rk«, 
■nf'iiin    1!'  n  III 

—  n.  ,.MI     >!iiiricl.tiiiir-  •■|:r  )•  C rii ^^inn  hliluter, 

bei  welcher  mittels  desselben  Klcktfoinajiroeien 
das  Annif-  und  SchlalinIclHin  «•|«ben  wird 
Au|;.  Otto,  DOaaeldorf  .FrankHnalr.M.  8.&02 

('.  I4t»)i-I«i-  iKolierstoH.  Mir«  Insulator 
Company,  New  York;  Vertr.:  I'.  Müller, 
Pai -Anw.;  Berlin  SW  tr,.   •}>•,  Ii  <<| 

—  e.  141*712.  ,'^;!■lll■rliKi.'»«■•■'^|»'■i  mit  Im 
St«>i>««lkörper    unterj^etirarhter  auswecbael- 

bnmr  tichnMlt|«traan.  Vnigi  *  HnoffDar 
A.-0.,  Vnnkftnt  a.  tt^Boekenhaitni.  Ift  lA  üt 

c.  l4H7ia.  S-fli.-.!  riirpleli!rl«(-hc  Vprlellnnifs- 
sicberunni-n  mit  ■.  ■•rilr(  lii..n  .\>i/.v,  i'i^:leltunften. 
Uerfmano  blektricititts-  Werk«  A.-O., 
Berlin.  It.  12.  tfi 

—  c.  148  714.  Scbaltuoinweiie  loia  Anlaasea 
und  Bremsen  v«B  QletcliatroramotorBOt  Zaa. 
z.  l*ai-  120321).  S(e»*D«  *  Balik«  A.-CI.. 
Berlin    7-  I.  uä. 

—  c  148 7IB.  ZeititromMlialter.  Dr.  Paul 
Meyer  A.-O.,  Berlin.  S.  S  03. 

—  d.  I4871B.  Vonichtunft  »um  Re|;eln  de» 
Oanf^es  von  Olcich»troniin«s«hinen.  K.  .1«- 
vaux  und  A.  Barbou,  Paria;  Vertr.:  Vt,  ß 
Alexander-Katn,  Fkfc-AitWi,  (MriML  16,1. 

1903. 

—  d.  148  751,  Stroma)>nel>m«rb9r«te  aiii  ge- 
falteten MetallblKttchen.  Otto  Sieh«rs,  Dres- 
den, WittenbergerstT.  80.    IH.  lu.  02. 

—  d.  148  766.  Einriehlunir  tum  Festlegen  der 
Erre^erspulen  ao  luniaufendea  F«ldaiMn«ten 
elektriseher  Haadiinen.  BlBincna  k  Hälake 

A.-O..  Bertin.  IS.  S.  0«. 

—  d.  148  7»*.  Permanentes  Feldmajrnetaystem 
filr  vielpolige  Wechselstromerzenjccr.  Adolf 
Herx,  Wlfi-..  V.'rtr  :  I.uilwi^  <'i  ],p  i  nh  r  im  , 
fVankfurt  u.  M.  M.- iiiifl.s,(oliui,tr.  Sl     1.-  'J  (!:> 

—  «I.  148  717.  Uoktrl»cbcs  MellKertU.  Edward 
Weston,  WnTBrly,  V.  St.  A.;  vartet  Dr.  U. 

Lux,  BerUn-l'UedBna«.  1. 1.  02. 

-e.  148  718.  Stromabnehmer  Tdr  Motoreleklrl- 
eltlUszKhler.  Ernst  Schaltnvr,  London; 
Vertr.;  H.  Noubart,  Pat-Anw.,  u,  K,  Kollm, 

iicriin  NW.  6.    I.  8.  09. 

— «.  14i^71'.t.  Vorrichtung  zam  Anzeigen  von 
Fehlem  an  elektrischen  Leitungen.  B.  J. 
Botl,  Tottenham.  u  J.  M.  Moffat,  Wands- 
wi-rtr.  t':i^*l  ;  Vertr  :  C.  Feklert,  a.Lonblar, 
Fr  11.^  nn'.i'ii  u.  A.  BattBOT.  FM,'Aailill«h 
Beiiia  NW.  7.   27.  2.  03. 

—  e.  i4«7g9L  HaratcUnaf  tw  dnaobaigen 
.Stromspulen.  Hartmani  A  Brann  A.-G., 
Frankfurt  a.  M,    10.  8.  Ol. 

—  e.  146790.  Siiannungsabfallxelger  flu  Ktrii. 
lellnogen  Allgemeine  FleklrSciliit.»  (ii- 
sellachnft,  Berlin.    ].'>  V.  ■>>,. 

—  f.  148  720.  BogeiiKinipe.  bieiueiia  Ualäke 
A.-Q.,  Berlin.  5.  2.  03. 

—  g.  I4H752.  BOntgenröhre;  Zus.  z.  Pat.  I4HMS. 
Fa.  W.  A.  HSrsiclimann,   Pankow  -  Berlin. 

ao.  H.  02. 

—  g.  148 71M.  Kinrichtunj;  xur  Veränderung  der 
Selb.<itliiduklion  von  .Spulen.   Eloklric  HU« 
A.-Q.  vorm.  W.  Labmever  &  Co.,  Frank- 
Airt  a.  M.  9L  4.  <»■ 


TarWttimgiajMKM  für  Kabr- 


Versagungon. 

Kl.  tl  a.  A.  7636.  Si-haltung  von  AmUverbiu- 
dungaleilun^cn  für  Doppel-  und  Einfach- 
leitungsbetneb,  die  nur  in  einer  Kicblang  b^ 
trieben  werden.  21.  7.  02. 

—  K.  A.  snw.  .Sr-hallang  von  N'eben«ns€hlili<.<ien 
in  Fernsprechnetzen,  bei  welchen  die  Neben- 
stellen an  einer  privaten  Centrale  mit  Viel. 
fbchnmachalteTbetneb  abgezweigt  sind;  Zu«, 
a.  Pat.  117  226    18.  t)  02 

—  e.  A.  MGS.  Eli-ktrlrit.-itfizihler,  bei  welchem 
periodisch  die  .Vtisp  n  iHinK  einer  Feder  durch 
ein  l"lir-  odei  Laufwerk  gemessen  wird. 
■M.  it.  08. 

«.    A.  9634.    Kli-klricit«t«sAhler  mit  abuta- 

weifr  .Vifyi'ii'l'.triri,:  ilrs  Vcrl.t;iui'li>  durrh 
ein  in  ^'l^ifl  l;iii(.'i-n  /*;»oli<'nr,iimu'i'.  ia  die 
NullnUilliiug  iumcko'cfulj.-li.»  iivnttjiiometer. 
2W.  9.  03. 

iLita«raii8«ii  itt  der  Person  das 

Kl  sni.  ii7«aik  SngitanaraagMiariablBait. 
<iri:ii>ni-i)«haBkerttrerka,  O.  ib.  b.  iL, 

liertin. 
Kl.  XL  106679. 
phasenslrom. 

—  107  4;5  Schaltung  zur  Speisung  eines  Drei- 
pbaseustromnetxes  u.  S-  w. 

-c.  I?162i.  Schatzvorrichtuog  für  elektrisch« 
Apparate  u.  s.  w. 

—  d.    114  23^-   .Slahwickelung  u.  «.  w. 

—  d.   r2'i-il     Einrichtung  zur  Entnahme  von 

SIrrilll    II    '  W. 

—  d.   i'->'=ir,H7    ['inricbtnag  aar  Entnahme  voa 
siroiri  ;;l,'lcli*ili-itt«Bdair  Smbb  ----- 
Hau|iietruiJi<|ii<'llii  vailBdiMHcl 
Zaz.  a.  Pai.  I2Ö92I. 

Yba  Westinghouse  Eloctrie  CoapaBy 
Llnifted,  London:  Vertr  :  BeafT  E.SehiBi4t, 
Pat-Amr  ,  tUirlln  SW.6I. 

—  d.  i;r;i:iS.  Anordnung  der  Milii  llrlii.r  von 
Olekbalromaetaeii.  The  WestinKboaso 
Xlactrl«  G«M*aaj,  Ltnltad,  Lobovb; 
Vmtr.t  Hanry  E.  Belimidi,  PaL-Aanr,,  Beriia 
BW.«i. 

Löscnimgen. 

Kl.«.  II.  :l-V.'  —  n.  124  251-  1X4  996.  144  957. 
—  b.  136187.  -C  133  107.  134073.  144  Süd. 
— ki  117174. 


Cehrauohamuatar. 


Ein  tragung' en. 

(Belchaanselger  vom  *2I  I>ec>  iiib<'r  I908-) 

Kl.  21  a.  213  37a  lu  fint-iii  nui-  ilnnsi'lbeti 
Stack  gaarbaitateu  Aandlogcr  auslaufeadea 
BefeatignagBmfar  Ar  iakralal«i|kMia  nat 

Telephone.  Oebr.  OrenKcb,  Barfla.  SL  10, 

1903.   O.  II  G76. 

—  a.    2I3H3I.    Schaltvorrichtung  fUr  Liulen- 

wkhleraiifauea  nüt  EinCaebleitaMren  aum  Q«> 
belmverkaar  avtadiaa  daa  »rachttaHaa. 
Siem«na  A  Ealaka  A.*Q.,  Berlfii.  fl.  Ii.  OB. 

S.  luääo 

—  c.  21X411,  Sehullwcrk  zur  Herstellung  bzw. 
Uoierhrecbung  einen  eielttriacli«B  Stmai- 
ktelae«,  dadurch  aakaaBaaMaat,  M  4a« 
SehlleCen  resn.  nffSea  dea  StioinKM>l»«a  ab- 
hXngig  gemaclit  ist  von  der  rnidrehiinirsxahl 
eines  mit  dem  .Schaltwerk  twan;;l«iii  g  vcr- 
bandenen  Laufrade«,  Elekir.  Bogen - 
laatpaa»  aod  Apaarata-Pabrik,  Q.  m\  K. 
NfliBbarK^  T.         E.  eiBI. 

—  c  21H418.  Auf  elektrisch,''™  W(>iS*f  mit  (l^in 
Anlasser  zwangUui'iL,-  viThuniliMii'  ^'l■rIl,tlJ^• 
aatuümaf  für  Elöktromotorcn.  Alburt 
Eieaaer,  UlpalA  Aaaaalr.  Ii.  &  ICOB. 
S.  »«17. 

—  c.  2134!S  .^piiiir.it  xur  riiitninntlÄrVH.ii  An«- 
wecbselüui;  \'"n  rli.klrisi'hrn  .'^i,  hrrim^.'ti 
mittels  durch  l'hrwerk  angotrieiiieiion,  sich 
drohondeo  Anaelilagliebelz  und  mit  den 
.Sicbcmngen  verbundener  Hmkipp  -  Doppel- 
hebol  für  Kraft-  und  Llcht.inUg«n.  August 
Prlna,  Kauenthal.    19.  11.  03.    P.  »480, 

—  e.  213  499.  Isolierende  Wanddurchnihrnng 
für  elektrische  Liiitung«n,  beateltend  ana 
einem  Gultapercharohr  mit  Metalimantel. 
Allgemeine  Elektricithts-Gesellschafli 
Berlin.   19.  II.  o«.   A.  67"-ll. 

—  c-  iMS"*!")  Birgwerksisolator  mit  groCer 
.\ir'l:it,n  -liii  li.,  fiir  den  Leitungsdraht.  Harl- 
inann  &  Braun  A.  -  (.}.,  Frankfurt  »,  M.- 
Boekaahatai.  l«.  ti.  0«.  H.  i 
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d. 


^IH-Wi.    Üopprlaiiker  mit  MMiiuanier 

r«iMi  " 


Riichnr.  Blektr l«IMta-A.-a  verm.  W.  Leb- 
mi'vc-r      Co,  FrukfBrt      H.   17.  II.  OL 

K  r>-.sf,. 

—  <l.  JKI  7;r>.  MaKiii-liündlnduktür  mit  prl- 
mArer  ua<l  «fkiindltrer  Wickelung  in  Vcr- 
blBduDicmitflnpm  KondcoMU»!^  Dr.il.Riek- 
nsiiD,  Kalk.   -.M  II.  M.  R.  I80IS. 

—  e-  313  446.  KoDtaktuhr  mit  drei  Kontakten 
zum  wrch»oIjeillf;eii  Kins.  )i:ilt>'ii  in"|or  Elek- 
Irlrilttgzlhier  oder  nur  des  piucn  der  beiden. 
U  Ziegier,  Bonn  -  l'oppclMlorf.    17.  II.  OS. 

3033. 

—  •.  211!  VM.  Ncbpneln.tnder  anKPordnetc 
Zlhlwerkf  für  I  )nppe|tarirtahlcr,  dcrrii  lono 
auf  der  Ai-hsi-  vorfcesi-dpni-  Antrii'bBrUdir 
durch  »uf  diTielbcn  .\i-|im'  vrrschiebbart' 
Stlftkiippclun)fi>n  abwi-i-hsclnd  anpplrlpbfti 
werden  Alliremelnr  KlektricitÄt«  -  (ie- 
•eilichari,    Berlin,   ii).  li  ix;.    A  ilTi7. 

—  f.  aiS  f  >:>.  Hla*in»(f net  für  c It-ktriftclii''  I!ci({i'Q- 
lampea.  dc.'.nfn  einer  Pol  in  den  llrennraum 
de«  Sparom  hincinram  und  dciwcn  anderer 
Pol  durch  einen  (•uAteller,  welcher  den 
Sparer  unucbliefll,  Kebttdat  «lid.  Elek- 
Iricilllt«- Oefetlschafl  Slriue  m.  b. 
l.<'ipxi|r    !l  11  in     K  iV,9l 

f  •.'13  496  KeK'  aulKHHi  rk  clpklriaclier  Lam- 
pen,  ileasen  KoliIrntrAgcr  zweck*  Scbwin- 

ennKsdümprung  «n  SpUalfedem  asIMriiiiM 
t.  KlektrlctUK-neiellichart^STriae 
ni  b  II,  l.elpzijf     l'i  II  rc!    E.  filVOJ. 

r.  -Jl  ;  t;r7  DiiTch  •  I  .ir.N.'rkki'lti-  ohne  Kndi' 
brt*ii(ft«'  lii)jilünK?.Kirriihlunji;  an  elek- 
iriachen  BoKeDlainpeo  mit  nach  abwRrta  Ke- 
richteten   Elektroden.  Rleklricitnta-Oe- 

«ellscliiift  Sirlu«  ni.  b.  H.,  I.eipxig  in.  II. 
IlMt.   K.  (k')'.'  ; 

-f.  ntiua.  Aufrechlaleiiende  eieklrieefao 
Giabljüm  »H  blaMDiw  OlttAidM.  Sie- 
niem  C  Halek«  A.-O.,  Bariln.    ti.  6.  OK 

S  !»77->. 

-f.  •Jl^l'iA  Uliihlaiii|i(-narin«tur  Isolier 
inalcri»!  und  mit  »{'•'rinnt  lipgcDdeo  Zu 
li  itui,«^»kan«leti,  |>ekennzcirhnet  durch  eine 
:ni»».(h§elbare,  «eilenii  einer  laollerenden 
Gewindekapael  BbKeacbl»a»eDe,  die  Beriih- 
niDf;  stromführender  Teile  auaichlleCende 
Faasunf;.  Frau  Katharina  MüiizinK,  'lena. 
•21  1!  M 

t    -.'i;i7;i.   i:i'.iininalioni-Edlion  Ka*aunK  mit 
Kleirkuteitiic  die  t.eitaDMklenimbaeken  au 
waaMiiriaMdn  BefiMilffyDgMekiMib«n  für 
d«a  mtlelkoiitakt  ond  die  newIndehUUe 

Kersinann-Eleklricltllts-  Werke  A.-U.. 
H.  rlin    -21    II  03.    B.  23  HB. 

f.  -ilSiift.  UatenAoMlaiiipe  mit  einer  In 
einer  natea  gMdJMiiwiB  RBbre  eingebauten 
OjlUilainp«  and,cta«n  am  oberen  Eode  der 
Olawahn  bejtadüchea  Dni^acbaltar.  R.  F. 
Rstheekln,  DoMMn.  la  >.  M.  R.  niOL 

Aadamiif  wi  in  der  Panoa  im 

Inhabers. 

Kl.  Wf.  SISIM.  raihiilluDg  für  die  Klrktrodf 
0«!  eleklrlicben  Bogeniampen  u.a.w  Allge- 
meine neli>  III  htuDM-  u.  Uels-lndustrTe- 
A.-G  ,  lierilri 

JjMjprbndMr  ■.  •.  w.    W.  Kraaaa  t  Co., 
VerUngertmg  der  SchutslHiC. 

Kl.  Xla.  H6:tl7.  Klajtiprnnchraiik  ii.  •  w  A  -O 
Mix  &  (lene>l,  Teleplinn-  und  Ti-l..- 
(trapheu  -  Werke,  Berlin,  -ü-  l".'  VMU  A 
*tia.   H.  13.  m 

—  e.  It607-t.  Verblndunfrnklemme  aua  Meliil- 
band  u.  •  w,  y»  Frledr.  Heller.  Nürnln-rt' 
17.  12.  luilii    H   iRii'iii    -j.  12  ii:i 

—  C    UUäTht.     Metallmantel  für  Uoliorr^ihtea 

ik  a.  w.  aeihaid  Baraiaoa,  Rtedmi;  Jaaao- 
Mrale  «.  II.  I»  IM»  B.  leo«.  S  Ii  0«. 

—  e.     !<i;4T<l      Kontakt^lliik    fiir  pleklrimbe 
Zweck.-  11   V  »       |)r    l'aul  Mewr 
Berlin.   -Jiv  fi.  l'jiM    M.  lOttiM)    iii  ij  113 

—  e.  iMtHk  SabakbmUoKtrament  u.  a.  w. 
Siemen!     Haltke  A  -  0  ,  Berlin    28.  12. 

Külll     .S.  «KM.    S.  12  I»! 

c.  Uii'.KT.  Mr.ment»rh.'ilit-r  u- »  w  Dr.  I'aiil 
Meyer  A    »i.,  Berlin.        Vi.  ihool   M.  lOtM. 

la  IS.  OK. 


Antzlf«  Mt  PatMtockrinM. 

Nu.  i:i4  ■JIV2  vom  3.  lamiar  IWI. 
Akliebolairet  I,  M  Krlc.on  In  Stockholm. 
—  Kllfaeirlienklinke. 


mecbaDiachen,  bei  der  Krrcjcung  dea  Rufaeichen- 
elateomai^neten  voravhnellenden  Rufieichen, 
daadareli  den  Stüpael  wieder  in  aelne  ireiiperTte 
Laxesurllckifedrückt  wird.  Nach  der  Krfindiirp 
bealtzt  da«  Rufaeicben  die  Qealalt  einer  HüIhf  .1 
(Flg.  I61,  welche  iwiitchen  dem  Uefestifruugs- 
viirilrrmiirk  der  Klinke  und  der  Führunea- 
IiüIm-  .  in  ihrer  Langurichtung  frei  bewesilch 
*nK<'l>r««ht  ist,  und  welehe  bei  der  ERecnng 
des  WaMewkearialitrodeMnaMlaa  d  van  «Bein 


Fi»  16. 

hierdurch   aunKelöslen.   aeltlirh  an«rebrarhten 

iJtllfcr  <    il-.irrh    die  Kpi ra'f.' diT  r'  vnr«ilrl«  ije 

trieb I  II  wsr.I,  tu  -ieu  Z»  ec»e.  durch  die  lluUe  .1 

nU  lu  uur  den  Anruf  anauseigen,  lODdvrn  auch 

eine  ver||rt<arta  EaaMMMmwc  aar 

Tür  einra  SMtpaal  fewMiiliflharBaaait  baiaa- 

«tellao. 

No.  isina  Tom  K.  FBbtoaT  ISOl 

The  Electrli-  1  i-ntrnller  A  Supplv  r<im- 
p«nv  In  '  [,  m  Iu-mI  I  ihio,  V.  St.  A.;.  ■  Elek 
Iriacuer  AnlaH-  und  KegelnnKswiderolAnil  mit 
■elbatttliger  AnnschaltuBK. 
Der  Scballbebel  wird  durch  «inen  Elektro- 
maRaateBaof  dlaKaalaktplauaa  aiadiiisüogan, 


beim  Zurbekkefare»  in  die  AnfkanalellonK  die 
KontaktpUtten  niebl  bertthrt 

Die  AuafOhrnnff  tat  lo  Ketrnlfen,  daü  die 
Drehachse  A'  de»  Schalthebels  /'  f  ;-  u 
als  Kern  eines  Uli-ktromajfueti  n  lin  i.i  i.r.  S  1. ri|.  r 
dem  Druck  einer  dem  Klektrouia^neteo  eat- 
(re^nwirkenden  Feder  y  »lebt,  »odll  sie  bal 
eingeschaltetem  .Strom  entifeifen  dieiM  Feder- 
druck In  die  Spule  <l  des  Klektramarnelea 
hlneingexog«a  wird  und  den  SrhalthebeT  F  In 
Berühruuf»  mit  den  Konlaktplaltrn  brinirt.  bei 
Slronuinlerbrechunjf  dapeifer.  vnr  !!i:i-iikehr  ia 
die  Atifaii^'sittellunir  den  Ki-ntiiktnrn  F  von  dea 
Konlaktplatten  Ii  Ii'-  Ii'  abhebt  t'M  Uebelait- 
achlag  Ii  bindert  die  ROrkkehr  des  SchalttlMi 
nach  der  AnfanKsetellung  »o  lanire  der  Sbea 
eingem  baltet  i»t.  während  der  Arm  iiel  Strom- 
Unterbrechung  durch  die  Feder  ■/  «m  ».  it  «d 
gehoben  wird,  daü  er  auter  Bereich  dea  .\d< 
Mblicaa  A  galaiift  aad  tbb  dar  Fadac  a  ia 
aeiae  Aribagaatallaaff  aertekbawacl  wM. 

V  i  ;:i  '■  TKi  vom  u,  .luni  i'vi- 

l'aul  Scharf  in  Berlin.  -  Vurrlrhlnnx  aar  Bat- 
llfloag  elektrlscber  Glühtanpea. 
Die  Vorrichtung  besteht  aus  einem  drehbar 
mit  der  Abhaufrevorrichtund  in  VerbladuDC 
«lehendeiii  Oesitell.  auf  welches  die  Lampen 
aufgesteckt  werden.  \V*lirend  der  Drebunf 
des  (iestelles  werden  die  i.ampeo  fortwaltrend 
entiQflet,  wobei  Ihnen  In  den  vonchledeuer. 
StellaagM  da*  Oeitelle*  Strom  von  daar 
daa  venakMiaio  BtiRw  dar  BaiUMaait  «et. 
sprvclieaiär  SÜfee  mümtg  Ba««nhrt  «lid. 


fc.-li!?  •»i-»»«'»»  »u»  der  be-    aolaace Strom  duixh  den  Ap|Mirat«e«t,wakt«Bd 

kaaalaa  \ai«lal««a«  «laer  Kttake  adt  eiaeia  I  orborSttomaaterbNabaafflMgvteiaM  '  *  * 


Fi«  I«. 

An  dem  UmCauge  de«  DrehganeUi 
.Sprangelpuopeo  u  (Flg.  19)  angebraehia 
durch  ftohre  mit  dem  Masehlnenvakuani  lBte^ 

bindnnp  «tchen  und  Schleiffedern  7  •■  Inten, 
die  oiu^  fselts  durch  Leitungsdrilliii-  •  '  mit  J'o 
auf  jeder  i'umpe  sitsendeo  Uampi'n  verbmvlei 
sind,  andererseits  bei  Drehung  de»  (tettelle« 
der  Reihe  nach  mit  den  Srhlelfknaiaktea  '  ,<> 
In  Berührung  kommen,  die  an  dem  das  OeMU 
tragenden  l^ntersatsft  angeordnet  and  mildia 
Polen  einer  Strvuiquelle  verbunden  sind. 

'No.  IS4WT  vom  II.  September  l<Mi 
llarlmaBB  R  Brau  <  A  1;  In  Fiaakftirt  l It- 
KoekoalMta».— Rbz»  .     m:  l  icMMBlIrDtfiil 

leiluBgen, 

Die  ahxuiweigenden  Drfhte  9*  (F(^  i> 
und  Sil)  oder  die  Zuleitungadrahle  rd  wMtra 
aach  nach  der  Bcfe-nigung  dar  Akawtltlw^ 


Klr  .'t 


richtung  an  der  Wand  in  üurchbahrunfrn  • 
de*  laolierful«*  elomcboben  aad  mlmbs*^ 
■  Ja  alaaB  Siaglair  ^--' — — 
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und  bf  mit  den  hat  den  Fufi  tleftendeo 
H»tipO«l»un){fn  ndpr  »t>({«iweluten  I-elt«D(ir<«n 
vrrinindi'ti  Durc  h  dir  rnUTliriuBUüU  de«  piin^o 
I  )riihti  iiiiri'i'  in  di'ii  KutikanItUn  i»t  ein  Kuri- 
schlnu  durch  ßegcniirUlire  BertthroDg  odrr  B«'- 
rährane  mit  dem  anderen  Drahtpaar  auf  drr 
8tirD»elte  dp«  UollerfuJle«  trots  robi«Dder  Drahi- 
toototu»  Micsh  bei  Uickcniiif  «InM  KonlaktcK 


No.  IM  BW  vom  j4.  Januar  1901. 
0««ra«  Edward  Hey I  - Dia  ii>  Warrtngtou.  - 
UmIiWIwm  ■■■  Mli  Krt>r>huiixe«  ranabpmm 

Kabel. 

IN»  BriiBbmiK«»  baMhm  mm  nUnichen 

-         —    —  dureh 


Mo.  ISA  104  voiu  1^.  l)ecemb«r  I9UI. 

SUnitat  *  Balak«  A.  •  O.  t«  BeriliL  — 
'  nt  «lektiiMfe»  MmiIhM*- 

DiT  Slüpai-I  tu  steht  aus  iwpi  Tollrn  ■  '< 
(KlK.  yS).  l»er  •  Mii-  Ti'il  i  i^t  von  rinfsi  lii  r, 
cjUndiiicher  »t«rliwsi)di|;iT  Korni  und  enihlUt 


PI»» 

den  8rhinrlaradeo  g  iwitchen  AnacliiuDpUtll- 
cbea  rf  IM  dea  ätirnMttenj:  dar  andere  lell  b 
tat  als  Haadbsbans»-  und  mUMMfoniratoil  fQr 
den  ersten  in  Form  einer  Kapfte  mit  innerem, 

iiietnilenrni,  lcapi«4-lar1i|ft.m  Ot*wiiide(i*il  au»|C«*' 
fiiliit  Hil  l  iliiri  h  vuA  lii'awi'ikt,  i'in  Vcrielien 
der  .SichiTUiijsslelle  beim  IMircliljrenuen  der 
.Sicherung!  iurtplIchBl  »u  vcrhiiti  n.  den  Schmelj- 
faden  einfach  und  Iricht  erneuern  «u  können 
und  die  Mwaige  Verietsanf  dea  Stipaels  beim 
DutehbiCMMM  4«r  Stakvinc  «af  «iMa  «i«- 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

|B^a«fi  ^.'IJf''l*Mf*. 


.i>b9m:d,   sui  urunu 

liebtMc,  in  U«b«a- 
Oaaweika  von  der 


Ftelteitungen  au  ipaiimeii 

Die  im  Heft  ^n  der  ^fTl'/.'  unter  dienern 
l'ltel  erschienene  Noti«  enthHit  in  vielen  l'unklen 
derartiffn  l'nrit'hljpkelte».  daC  ieh  *■*  für  niUi^f 
halte,  dieseltifti  n  k-  fn\m  rtchlt^,' zu  hlfllen  Itn 
.lahre  l!*T2  wurdi-  zwischen  der  P'irm:!  .Schul» 
a  Sakur.  Berlin, und  derStadtiremeinde  HohcD- 
elbe  ein  Vertrag  ab((csehl»>M.-D,  auf  Urund 
deaaen  sieb  di«  rlnna  *«i  "  ' 

elbe  ein  OMwerk  *a  «nlaL  ,  ,^  , 

wfthread  aadereraelt»  deoi  Osawetka 
Stadt^emelnde  dna  anuchlle&liche  Recht  tur 
Itenulxun^  des  lierneintiej^ruudes  zur  IjCjfung 
von  Llchtleituntfcn  ein|{er«Hin«  wurde.  Aufter 
dem  war  die  (;,t>an»lalt  Ter|jl1ii'hlel.  jede  bessere 
und  )>illif(ere  Helruchtun^sarl.  welche  sieh  in 
der  Krichnbauntstadt  Wleu  ukhreod  dreier 
Jthre  bewahrt  hat.  auf  Verlangen  der  Stadl  in 
Hoheuelbe  eloz  jfuhren. 

Im  .lahro  ih'ej  nun  hatte  die  Firma  J.  Oold- 
ichmidt  .^I  .Sohne,  meehaalscbe  Weberei  In 
Uohenellir,  Hir  ihren  riKenea  Betrieb elekiriacll« 
Beleuchtung  elnKerIchttt  und  .Kich  gleldlMltlg 
einem  in  uaiuiitelbarer  Nahe  u'i'l'HCcnea FtlTat- 
haiiae  elektrische  Energie  tup'nihrt- 

Iin  .fahre  Ii««  wurde  von  der  l'irma  J.  Gold- 
tehtnidt  &  äöhne  1>ei  der  k.  k.  Uesitkabaupl- 
manascbaA  um  dea  MwetbUdiea  Koaieiis  wun 
B«trieb«  eine«  makMelHttirarku 
ud  nachdem  4ieM(  MlalUt  4m 


des  BaktrldMtnmkM  w«ller  auafedehnt 
Doch  beaofr        dl"  Abgab«  von  elektrischer 

Kiier/.-ie  eiu.stwellen  immer  noch aufelnen  kleinen 
liiiviui  in  uiiMiiilulbarer  Nahe  der  Fabrik.  Da 
bereits  bei  dieser  l-rweiterung  »t»dll4cher 
.Str:iliengrund  in  benntaen  war.  .11  wurde  von 
der  Finna  .1-  Uold«chniidl  ^  Sohne  t,t.  1  der 
Stadlxcmeiode  uu  Bewilligung  zur  Aufaleiiung 
von  Masten  auf  öffentlichem  htraltengmnd  an- 
gesacht. Die  Slsdtgcmeinde  erteilte  die  üo- 
wllliguug  aar  AuhteUanff  von  Hasten  aaf  Q«- 
meindegrund,  jadoch  mit  Raekaiebt  aof  «W 
VeHragsverhlltnls  mit  der  Oasaaslalt  nur  auf 
iederseitigen  Widerruf  mit  vierwttchenl- 
tlcher  Kundiftuii^'  l-'i  rutt  wurde  auf  Inter- 
vention der  Sisdi«!  uipifiile  im  gcwerbebehitrd- 
liciien  Konsens  der  Finnii  1  üoldschmidt  * 
SSbne  vorgeschrieben,  dall  sie  bei  jeder  .Vn- 
derung  oder  Erweiterong  ihre«  i.eilungsnetse» 
bei  der  Rtadtgemeinde  um  Bewilliguttg  aniu 


suchen  habe  und  da£  ferner,  falls  daa  Leltuocs- 
raslaB  moMadieiiit 
IM  otariidueh  Ta^ 


nets  elniiial  bis  zum  UfcheaplalB  mmn 

weide,  die  Leitungen 
le^'l  werden  dürfen. 

AIä  uu  l;llir"  IH!j7  dltrrh  die  heknnnte  Horb- 
w.miierk.Uaüli  I  die    ( iil^anHlüU  vull^tandij.- 

-.ind  deren  Knhrnetx  xum  ^rijLt4'n  Teil  aerHtürt 
wurden,  mufite  der  Betrieb  der  Oasanslait  eln- 

ä «»teilt  worden.  Uicaer  Umstand  wurde  von 
er  Firm«  J.  Ooldschmidt  ii  SAbae  benotet, 
Ihr  LellanganMa  Sber  die  gaoae  Stadt  ausan- 
dehnen.  VonderSladtgemeind«  wnrdewiednmm 
Ober  Anaochen  der  FTrma.  die  Aufstellung  von 
Maaten  nnf  GemeindeKruud,  bewilligt,  jedoch 
wiederum  g«g«'n  Wloerruf  mit  vlcrwiitlient- 
licher  Ktindigiiog.  Auüerdeiu  wurde  ftir  jeden 
auf  ('cmeindegmud  stehenden  Mast  ein  Auer 
kennungssins  von  I  Kr.  gofordvrt.  —  Als  dann 
die  (iasanault  neu  autBebsnt  and  dmBalliabe 
Ubercelien  war.  war  Ol«  Zahl  ihrer  Abnebmer 
durch  die  KoDkurreaa  dna  ElnktttolWatraritea 
sehr  vermindert,  sodaT 
Verluste  arbeitete 

.'\us  die«em  ()run<ie  .  rl.fvh  derzeiti^'i- 
Besilaerln  der  (iasanHiult,  il  .  \ '-.iint^te  iV-i» 
werke  A  U,,  Augsburg,  gegen  die  Kiihruug  der 
eieliinsriit  n  Drühte  Uber  den  Öffentlichen -Stralien- 
>:rund  Ulli  Kuckslcht  auf  das  Vertragsverhuttnls 
l:,inspruch  und  drohte  der  Stadtcemelode  mit 
Kta^  Die  Stadtgemoinde  erkannte  swar 
aelneneil  ausdrücklich  an,  dail  die  Oasansuit 
berechtigt  iat.  auf  Grund  des  Vertra*re§  vorn 
hlhre  1-7-2  die  öllenlliehen  SlraUrri,  i'lill7.i-, 
Brucken  u.  »  w.  jtur  1.4-gunj<  von  Lichtleitungen 
.^usachlicChch  xu  benulren.  verlangte  jedoch 
viin  der  Unsanstalt  unter  Benuguahme  auf  den 
eben  erwähnten  Vortragapsasua,  demanfolge  die 
Oasanslait  verpflIchtM  Mt,  •ine  bessere  Be- 
lenchlungsarl,  dl«  «leb  In  Wien  wahrend  drei 
.labre  bewthfl  hat,  auf  Verlangen  der  Stadt 
gemeinde  einsufUhren,  die  Krbauung  eine» 
KlektricitHtswerke«  Nach  längeren  \  erhaml 
lungen  erklArt.^  -.ich  ili-'  -\  I :  Vereinigte  li.iB 
werlie  lii.Tzn  hiTcit.  ei  k.im  Im  .lahrc  1I«M 
ein  neuer  Vertrag  swiscben  der  Stadtgemeinde 
und  der  liasanstalS'  suslandr,  der  im  wesent- 
lichen nnr  eine  Ergkatunir  dea  alten  vom  Jahre 
IhTS  dnrstetlt.  Auf  Orund  dieaea  Vertrage« 
verpflichtete  sich  die  Vereinigt«  Gaswerke  A.-Q., 
Augsburg,  auf  dem  Urundstuck  der  Gaeanatali 
ein  Klektricitaiswerk  zu  bini'n,  wahrend  die 
Stadt  andererseits  irisdnifk lieh  die  alleinige 
Benutzung  des  StraUengrunde«  zur  Legiing  von 
olier.  und  unterirdischen  .Stromleitnrigon  der 
A  li.  nochmals  sosleberle  und  sich reroersprciell 
verpMichiete,  di«  nicht  berMhdgte  «lakMache 
Konkurrrns  zu  b«seitig«a,  den  Wldemtf  betreSa 
Aufaleiiung  der  Haste  xo  erteilen  und  deren 
Kniferoung  zu  verlanjren.  nie  Firmn  .1  Gnld- 
Bchmidt  *  .Sohne  k-iin  j,  .Ii.,  h  li.'i  .Vvifl.  :.li' 
rung  der  Stadtgemelude  uk  Ui  n^teh,  sodaU  mrh 
die  Stadtgenielnde  eeofillgt  sah,  die  tinna 
I ; <i Id.^chni i d t  auf  Entfernung  der  Mäste  xu 
verklagen.  In  diesem  Kechtsstreite  wurde  die 
Firma  .)  Ooldschmidt  &  Sohne  in  allen  drei 
lostanxcn  sachfUlig.  Imtzdem  entfernte  sie, 
nachdem  dsa  l.trteil  dea  obersten  Oericbtsliofes 
racIririlltfUg  wurde,  die  .Mäste  nicht,  sodaUdie- 
aelben  vom  fillentlichen  Grunde  exekutiv  ent- 
fernt werden  moUten. 

Inzwischen  liutte  die  Firmn  .1.  (i  n  I  dach  in  id  I 
.Sühne  sieb  mit  l'rivat<.n  in»  Kinvernehinen 
gesetzt  und  von  diesen  die  Bewilligung  zur 
Aurstclliing  von  Maslou  auf  l'rivatgruud  er- 
hallen und  ül>erspannte  nun  von  hier  deu 
straiiengrund.  Us  di«  Finna  J.  OoldBchmldt 
&  Söhne  aeiueiseit  weder  bei  der  k. k.  Bealik^ 
hauptinanuBchafI  noch  Ijei  rier  Stadtgemvinde 
um  die  Bewilligung  zur  t*tH*rspannung  iles 
Slralien).'rnndcBange»uchlhaUe,  mindern  glaubte, 
die»"''!.,  a  if  r,riind  eigener  Maclill.efij;;n:»  .lus- 
r'uhn  r,  I  1.  rinrn,  so  wurde  seiuCTZi'il  di.  I'ber- 
spanuung  dea  StruUongrundcs  durch  die  siAdtl- 
»chen  i'ollxeiorgane  mit  Gewalt  vethindert. 
»alt  die  .Sudtgeiuelude  bienu  bemchtlgt  war, 
lit  fra« loa.  (Verhlndeniag  einer  BfaMastOmng 
fax  EoMlalMa.)  Im  tbrtgan  ward«  da«  glaiehe 
TerfbtMn  In  Mal  d.  J.  tod  d«r  Kommnne  Wien 


gegen  die  privataa  H«fcMalWlt«gM«lltcbaftio 
angewandt,  ohne  dal  di«Mn  «in«  gesetaltdi« 

Uandbab«  geboten  war,  Mgen  die  Kommnn« 
Wien  vorsugehen.  Erst  jeut,  nachdem  die 
Finna  Ooldschmidt  &  SObne  eiiuab,  daU  sie 

auf  dii'i.'-n  Wi?g.:.  nichts  errelclieu  ki''ni!.:'.  filldte 
-ii-'i      .V  tici  li'-r   k.  k  IJ.  riikcUaupt- 

uiaunseliufl  um  die  Bewilligung  der  ;;e»erb- 
llchen  Anlage.  Inw.  um  die  Bewilli^runi; 
SUr  llbeisnannung  der  l.iemeinde«tr.ilien  xaiu 

aucben.  Tra»  de«  Widecspruehs  der  Sudt  be- 
«lOlgle  tta  k>  k.  BaaMtmiinftmajinsehaa  dar 
Finna  Ooldaehmldt  dl«  Überspannung  der 

Qemelndcslratten  Gegen  diese  V.utscheldung 
erhob  die  St.idlgenieinde  i^n-iprucU  bei  dir 
k.  k  Statttuilti'rei.  welche  der  lieineiude  Ucclit 
IC."»!,  und  die  hlntufdieidung  der  k  k.  üc/irk^- 
hau[itni..uni«i  hafl  beiiob.  liegen  iltr  St^tthullcrci' 
entacbeidung  rekurrierte  nie  i-tniia  J.  Uold- 
scbmMt&SUbne  mit  Erfolg  beim  Ministeiiom 
des  lanani,  welches  der  Firma  das  Itecht  lar 
Cbennannung  des  GemeiDdegrunde.<.  al»  aus 
dem'ntel  des  .Gemeingebr.iuchv-  abgeleitet,  zu- 
sprach. Nunmehr  wurde  von  der  Stjidtgeuielude 
und  der  .\.  <1,  \  er.'injjc'e  ir.v^w.  rki'  ..Vugsbarg 
.lie  Be^.  li  ^*  erile  an  lieij  k.  k,  V  erwaltungs- 
gericbC<tbof  uberrelciit  lier VerwaUungsgcrichtj*.. 
hof  entschied  wie  folgt: 

Die  Beschwerde  der  Vereinigte  Gaswerke 
A.-Q.,  Augibiu«,  wird  aiu  formellon  Gründen 
abgewieaen.  MÜraSs  dag«g«a  di«  Beschwerde 
der  Gemeinde  wurde  die  Entscheidung  des 
Ministerium-  In  dem  Teile,  weli  her  besagt,  dali 
für  die  ('!..  iB|i.,!iiii,njr  der  Strallen  mit  elek- 
trischen Drllhti'U  die  Zimtiiuiiiuug  der  tieuielude 
nicht  notwendig  i»t,  n\y  ungesetzlich  aufge- 
holM^n  Uinsichtl  ch  des  übrigen  Teile»  der 
Minislcrial«nt«Gh0idung  (vetkefanpolisoiliclier 
Natur)  wird  dl«  Batenwerde  als  unbegrOndat 
surUekgewIearo.  In  der  Begrüitdong  erk«oat 
der  Verwaltung'.gerli'litahof  ausdrücklich  aa> 
daLl  die  Genieiiidev^  v^>  i, i-uieiudeelgeututn  alodf 
nur  mit  il.'m  ■.  d.?rtn.'iai.  zustehenden  Itechte 
des  I T..Tii.' iii;:i'lir ■iu..-h^  iii-.|..'n,  fv.-ilen,  Fabren 
II.  ^,  wi  1...]  v,.4i.-t  liaruuB  fiilirt,  .lau  wi.nu  auf 
einem,  der  Ueiiieindr  gehörigen  tirund  i.dBzu 
gehört  auch  der  darUlter  betindiiche  Luftraum) 
von  einem  Dritten  ein  Benutxungsakt  vurge- 
noiiiuien  wird,  der  nicht  unter  deu  Begnfl'  des 
Gemeingebrauches  flUit,  hieran  dl«  Zustlmuinng 
des  Kigentämerr.  hier  der  Gemeinde,  erforder- 
lich i«t- 

Wie  aiiH  dienen  .Vusfuhrungen  hervorg.-ht, 
]-^t  e>  also  nicht  richtig,  weuu  vuu  dem  llerrn 
//.//i-Berichterstatter  behauptet  wird,  der  Finna 
Goldscbiiiidt  wurde  daa  Keckl  zur  Anf- 
stellang  der  .Mssla  gekündigt,  .als  in  Hohen- 
«Ib«  dl«  a«m«iadaT«itr«t<ing  wechselte*,  Tat- 
sache Ist,  daC  di«  Matio  gekündigt  worden, 
weil  der  .Stadigeineinde  auf  Grund  des  im 
Jahre  ih;-,>  ubgeschlosaeneo  Vertrages  von  der 
liisansuh     mit    .Scbadenei-salzlilage  gedroht 

t'i'tiiei  ist  iiiclit  nci.tii:,  lUU  .iir  .Sudtver- 
trcluDg  mil  einer  ,au»iAndischen  Firma"  (daU 
di«  Firns  eine  auslandische  ist,  hüll  der  Herr 
Berichterstatter  für  nötig,  bosuuders  hervorxu- 
h«b«B)  elnea  Vertrag  abschlot,  nachdem  ate 
dl«  Haala  gektadigtlutiak  bav.  nadidam  die« er 
Rechlastritt  enlaehledea  war.  Tatsache  ist  da- 
gegen, diS  die  Stadtgemeinde,  nm  den  Schallen 
ersntzsnsprüchen  der  Gasanstiit  ilu^  dem  W  ege 
zu  gehen,  in  Konseiiuenx  de»  iilleu  (iaaver- 
trages  vom  Jahre  li<T-.>  mit  der  Gasinstalt  eiueu 
neuen  Vertrag  achlolS  und  hierauf  erst  der 
Firma  Ooldschmidt  dl«  Maate  kündigte  bxw. 
kündigen  rooBl«.  Es  Ist  ««mit  klar,  daS  dl« 
Sudigeinelnd«  Hoh«n«lbe  mit  dieeer  ROndi- 
gung  der  Masle  durehan«  nicht  den  Vorwurf 
venftent,  einem  neuen  IttdnMriezwei^'.  lj:tv.  d.-r 
Firma  .1.  Gold.NchmIdt  *  Robii..'  Iilud^elig 
gesinnt  zu  »ein,  minJeni  .lall  diese  Kuiulipui:_' 
der  Mute  nui  die  li.g;-e'ie  Fol^io  eine?  hereit« 
Im  Jahre  lbT'2  dem  Besitzer  der  Uasanalsit  ein- 
geräumten Kcchtes  war. 

Ks  .ist  durchaus  unriektlK  dal  die  Firma 
Goidsehinidt  A  Sühne  xuent  bei  der  k.  k. 
Bezirkshauptmannschaft  ansuchte,  um  die  Be- 
willigung zur  l'berspannung  der  SiralU-n,  und 
nachdem  ihr  diese  erteilt,  .(  .■  1  'i.'r.(!i:innung 
vornahm.  Tataarhe  ist  vi,.]-.,  'üi.  .I  ii;  .Ii..  1  iruia 
J.  tioldschmidl  .Snhtie  zutiiiciist  ..hue  jed- 
wede BewIUigung,  weder  von  .Seiten  der  Be- 
zirksbauiit:nsuuacb.)fl  noch  von  .Seiten  der 
Uemeinilo  die  Tberspannung  der  .SiraSen  vor- 
■ahm  und  dsS  daher  die  Stadt  gegen  dieaea 
nerkwilrdige  Vorgehen  sich  verwahrte  and 
nachdem  die  .\ulTinr<leruag,  die  Arbeiten  ein- 
zUKtellen,  friiclitlns  blieb,  mit  Gewalt  die  t'ber- 
stiiunung  der  Uemeindestrallen  verhinderte. 
Lm  der  Gaaanstsit  gegenüber  nicht  »chadeu- 
en>.itzplllehtig  au  werden,  mui-i.  dl.'  -udt- 
gemeinde  so  vorgehen,  natürlich  wiederum  in 
kuier  l.lule  auf  Grund  des  Gasvertrages  vom 
Jahre  lüT^. 

Wie  aiu  all«d«m  bervergeht.  hat  dahn 
m«In«r  Aaatebt  nach  dar  k.  Venraliai«L. 
gwichiabof  darehan  bIoImb  «twawChnHcfiM 
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geKhitV«»,  »ondprn  nur  dl«  r<-bl<>thafle  (jvtrti- 
aiiHlritMiiK  ^<'r  VoriDMmixru  ricbtif;  erstellt. 
I:ii  uljrii^i'ii  «laub«?  ich  ail»»|)r«rlil>ii  «u  Lniun- ii. 
d;ii;  s|>i  11.11  III  L>oatichLan4  nlcinoiiil  u"  ilit  s-oi 
EDt»cb«liluoK  rtwia  mb»>nd<Tlichcii  fin<l«u  wir4, 
da  die  vielen  soj^ensnotPii  Blovkrvntrilrn  In 
(irofUMdten  ilrt  deuuchcn  Kciche*  hinUnicllch 

b<>wfl«<>n.  dalt  loan  (ich  dort  ir!       I>tn>rst  lu 

diT  MJiii  k.  k.  Verwaltuai^KeriohtshMf  .^itss-e- 
i>|truclit'uen  KechtMB«ctuiQaBC,  uAmiicb,  dali 
i><-iiirinilr»lraUeo  riw»  ZiMtMBlIlllf  def  Gi- 
mrind«  ni>-hi  üb«npMM  «erd«« dMihn,  doivh- 
gof nagen  h«t. 

Kokenalbc,      ii.  lO. 

»rdioand  Kern, 

lB]i«i»lBttr  drr        VaratnigM  Gamatke, 
Angikmtg. 


[Über  Hie  HrvärmuHg  im  Sräbttäett 

tf*ritgisr  SmrMnmkabel. 
DI«  B«nericttng«i       IlHia  Dr.  Mdiard 
Api  (.frrz-  IMli  44)  SM  iBdom  AmMliRioirvn 
in  ilvit  fi  g«*tMte  iek  Drtr  wie  fl»l|l  ni  bennt- 
worwB' 

Ah  drn  Tahrllci)  d«H  Herrn  Lir.  Apt  in 
Haft  44  enrhii  ich,  daC  vr  jflxi  nur  UDKelUhr 
vi>Buso  ffrolU-  Uvtnfb«a(roiiiKlkrk«D  «naubvo 
will,  wie  die  vou  Wilki-os  ItfUU  vorgMeMafCBcu. 
lilej  VDlaprIchl  allcrdinp«.  wenn  wh  oIcUt  »*br 
irrP,  I  ait  III  ^r^iiÄ  si. '!>■(•  i'  <trM.:l].nnittP'  als  (l^"ti'j 

Villi    iluil    1>*I    rlti[<i';ir    i;   I   .1        liiTili    -lU".  iJiT 

Tiibrll«  4  S.  ti\(,  .Eli-  »auu  »cbi'int  wir  iin- 
■wvirclhafl  hervanniftkailt  dsB  doit  die  Be- 
trieb n  »lroin»lArk«a,  Walch«  dar  Normnlatrom- 
«Urke  der  Sicheriinf(«n  fnlaprechvo,  und  nicht 
die  Abii«.'hnielx>trun»Ulrken  eeiiielui  aind. 

Ferner  aa^t  l^r.  Aui,  dajT,  wenn  der  Schutz 
der  Kabel  durch  äicnerun^'<'<^  M:iittii)det,  .ao 
kann  auf  «  ine  fr<'wia»c  Xi  :  I  nniperaiur- 
erbbbuuK  achr  »-taik  zunvbinrn.  und  da  «ie  ao- 
Däherod  dem  Quadrate  der  StroBUttürke  pro- 
putltiiual  Ibl,  hialt  -ib"  ca.  ¥0°  betraKeOi  eut- 
«prechftid  eiueiii  Werte  der  SlrouialAi  kc,  bei 
dem  die  MrheruiiKen  f;erade  noch  aundhalten." 
I)|c  hier  erwähnt«  TeiuperatutertkAhung  vou  Mi" 
ent«i>iichl  olTenbar  der  dopp<-ltea  Noruialatrom- 
gUrke  der  Sicheronten.  Kine  solche  Cber- 
ICBtpentUT  Wälde  aber  nur  daun  eiutreten 
kSoMü^  waao  ca  mOfUch  «Ire,  da£  die  hlche- 
aolange  bei  der  AbachmetxalrwroaUtrke 
(gleich  der  do)>j»i-Uen  NnrmaWtmtnalllrke)  be- 
(ätietwftrde,  Ijih  t'iii  I  <.i ',i>' r/tiütiiml  rlngetr«ten 
wäre.  Wie  uDmugiich  diea  lat,  kann  man  »Ich 
vuraiellea,  wenn  man  bedenkt,  daii  nach  den 
.Sfiniiallen"  auaKefUhrte  Sicherungen  bi«  ein- 
»chlielllich  AO  A  NonnaUtroioatärke  ao  bemcaaen 
M-in  müaavn,  d.iU  aie  vom  kalMm.  Zaatande 
aua  plötalich  mit  der  doppelten  NAnnalstrom- 
milrX.'  liclaatet  in  iknu^ti-iiB  i  Mluuleii  ah- 
«  !■  Ii  ivi  1  i «n.  Die  (fröliiTi  ii  .Si<-l><«r»ii.''''i.  welt  lie 
Ii.r  Kiitril  ausschlieSlii'b  iu  t'riijj«  kommen,  ver- 
hallen alch  ähnlich,  obwohl  man  in  I>«ut»chland 
vorderhand  davon  abgeaeben  hat,  fitr  »i«  die- 
aelben  Voraebriften  au  machen.  L>a  nun  zwei 
Minul«n  eine  viel  xu  kurze  Zeil  ist,  ala  daS  die 
Kabel  die  Temperatur  annehmen  könnten, 
welche  der  l>auerbela«iung  nK-prh  ht,  r>o  iat  ea 
Buagea<'hloaMen,  daii  die  cjt>tMi  t-rwithnte  Tem- 
peraturrriiöhung  cuUI«beD  kann. 

Ferner  mtiaam  4tta  Slobeningen  bla  eln- 
acblieSlich  5ü  A  oilBdeaMaa dl«  l^it-Hehe  Slrom- 
alärke  dauernd  crtraeen  können.  Im  Kabel 
kann  daher  alchcr  eine  Tompernluri-rhühuug 
aufUeteu,  weiche  der  liVcfachen  der  Normal- 
atrowstjlrke  ent!<prlcbt.  I>ieae  beträgt,  u  t-nn  die 
NonualKlromaiirke  der  Sicherungen  'ZW  \  l>'  r 
lemperaiMr  «nupricbl.  ea.SS''.  Ich  glaube  nicht 
aahr  USA  *•  gebM  in  dar  Aanahuie,  dali.  ehe 
die  ittehemnir  dorebaehmlbt,  böchaieaa  eine 
Kabeliemi-'i-rntnr  pn!«nri-chend  der  bei  einer 
tiaueit'i-l.xnii:^'.  mit  i/^  Ijtrhem  N'nnnaliitrom 
entatebttKltii,  lultieteii  kann.  I>ie«  würde 
einer  Teniperaturzunahme  von  ca.  (W  und  einer 
KiidirinperJtut  son  ra.  »M Ii  —  7,»"  < '  ein- 
aprtebeu.  Ea  tat  au  beacbleB,  dali  dioae  nur 
gaBS  kwM  Zait  danara  wllida,  BodaB  dto  Titnk  - 
inaaae  nicht  anatlieSen  liSnnte.  DIeae  rnktiice 
FrwHrinung  Vmun  vlo  ifutr»  Kfitn-l  n'ifh  Ii.'i 
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Ki  wAre,  nrlM-iibel  beaieikl,  Vfui  ^lulM'ut  Wt-ic, 
wenn  \eraorh*'  d:jruii«'r  atigenii-llt  wtirdeii. 
walcha  hrH'linle  Temperatur  in  einem  Kabel 
•ot«r  Dorwalrii  Abkiihlungaveibttltuiaaon 
atehcn  kaoo,  ehe  ciue  nach  den  .NoiaiBlitD* 
beioeaaeiie  Sicherung  durchaehniil/t. 

ri  .'ij-r  »  Iren  V.'i*iiche  ixhrf  fj.n  V.'rhaiten 
»1-'r  J  r.küfc-M.f.^«'  in  Mulli'o.  K:m1s  .-r-' ^ilivv-.-u  und 
Kftbelatuizeti  bei  hiilieii  Temperiituren  »ehr 
waa*rhen>w«rt. 

nir  die  Klektrlciui^werke  j^eaUffen  die 
Stroiiiotarken,  «riebe  15  '  I  bi-rlemperatur  eot- 
Mpn-i-lK-n.  unt4'r  norniiilen  \'eriialliai«tieti  gau£. 
I»ie  SiiannongBverhilltniaae  in  den  Vertellung>- 
iielieii  )rt '.tittteii  bei  weitem  nicht  »i»  hiihe  lle- 
laaiuii.'eii  und  •  »  liegt  ilulier  kein  Grund  vor, 
die  Kaltelamten  au  huhereo  UaniDitaD  aa  drfai- 
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gl  II.  Daß  ein  Wettbawerb  iu  die««r  Bioalehl 
eiiiatebt,  liUSl  «Ich  allenliiiga  ehenco  w«alK  ver- 

I.  Willem  wtf-  auf  antlereii  Oi-bieten  untl  man 
w  ir-.l  mit  %(.lli-Tri  lln  fit  rin«*  i  'innit  bevorzugen, 
wclt.bi'  in  «Ut  i>a(i«  tat  nuchanwelaeii,  dalt  Ihre 
Kabel  eine  aehr  hohe  FrwHmiUDg  auahalten 
können  ohne  Schaden  zu  nehmen  Auch  wenn 
man  in  den  zitktii-ftiireu  V'erbandanormalien 
aua  £weckmälU;:k<'it-i.-riindcn  die  Nnrmalatroin- 
aläiken  ao  nierln^-  liniKi  izeu  wiirde,  wie  von 
Herrn  Huiiuiun  \  ur^'ini-hlu^'i-ii  w-.irden  iat,  ao 
inillltte  uH'iiio  Kr:l^:Ilt^ll..^  n.trli  mit  voller  Eut- 
«cbledenheit  i>i-t4tiii  wenien,  dali  man  wenn  die 
Abkübluug>verhältnla»e  giinKig  »ind,  oedaalaad 
höhere  StroinMIirken  erlauben  kann. 

K.«  aiud  braondMa  swai  RiUe,  w«  d4M  TO» 
groUcm  akaaomlaehcm  Voitelt  BMii  kaoa  mad 
»war: 

I  Ul  i  »ii-D  Btsrken  Femleitungtkabein  in 
W.'ik.  Ii  ihit  I  litt  :8taliunabelriel>,  x.  I<  Düitael' 
dort,  l>i>rtiiiund,  Baden-Baden,  lionn.  l>ic  Str  nn 
tlllrken  In  aolehen  Kabeln  werden  dai.<  rml 
bvoltachtet  und  nvan  wird  einige  .Stunden  ii  ili  n 
\hi  :iii  !ri  i1i'i-  HochKalKcm,  Mirtn  l>P(-i?ini;'«T,  i>liiif 
>i  li  iiliTi  ilii'  K^iIh'I  [li*.  7.1  «■im  r  KtMll''iii|i.'r:iIlJi 
von  mtndeiileiia  4ti  bi»  Mf"  benniipruchea  koriütii: 
tin  abnorm  groSea  Anati  igen  der  Teniperatiir 
ist  durch  die  begrenzte  llohe  der  Maat  hinen- 
lei-tung  io  derCeoirule  auage»cbl«aM-n.  Wenn 
mau  durch  Uta*  aalche  Beauaprurhung  die  Vor- 
«lärkuug  der  Faraieltnugen  durch  dio  immer 

II.  ehr  lif'liche  breliatrumlibertraguiig  BOI  aloin 
.lall TL-  vrr.-i  Iiieben  kann,  ao  wcrdaa  gmlia 
Summen  aliein  an  Ziuaen  geaparc« 

•t  I1«i  «periHaeh  hoch  belaateton  Spelae- 
kabeln  Uurch  daa  unerwartete  Uiuzukoinmen 
einea  Grolikonanuienten  kann  eine  anuat  normal 
belast>-te  Speiaeleitung  plötzlich  aehr  »lark  bv- 
anaprucht  werden.  Ine  aorortige  Verstärkung 
wuide  d»j<  Auffil^m  tea  I'llaalnra  in  einigen 
Hauplverk<'lii--i'.r.t^t'ii  <  rfordern  und  nicht  nur 
viel  Ueld  koalen,  aondern  auch  große  Unannehm- 
lichkeiieu  filr  das  l'ublikiim  xiir  l'olge  haben. 
Man  kann  »Ich  in  »eichen  Kälien  damit  helfen, 
dalS  man  da»  Kabel  aii  den  I  .afl.  fip^r!  df«  Zcllt  ii- 
«chnlli'nt  legt,  einen  Autoiii  iii  ti  suu  d.  r  mi  In - 
rung  einbaut  und  da«  vim  irli  r  l.nU  uuigeüvue 
End)'  iIi-?  K.ilu'N  :ii  iliMii  Sv;li;i!truiiiii  und  Kabel- 
kannl  \vr!.t<irlit  l'js  Viiii  Hcr/.<:j{  und  Feld- 
man n  (.t'lZ'  l'JUU,  S.  7t*n/  angeführte  Beiapiel, 
wo  ein  koncentriscbea  Kabel  von  8  x  10  vforn 
mit  '2  I(X)  A  beiaalet  wunle,  zeigte,  wie  weil 
man  in  dieMi-r  Hinsicht  f^^■?Il-ü  Sc^nri  M.^n  knnn 
iliiiin  mit  ijfiii  i 'Il.i!«l('r.iLit  rciiii'n  i  i>'.s  Ii  J.dirp 
warten,  in»  uuui  ütiiivro  kiiljv'l  vc.r»{Jtiki  udtr 
neu  verlegt  werden  miiiiaeo. 

Hei  Sp<-i«ekabelo  bildet  Ubrigena  die  Wlder- 
eUndaaunaiime  bei  atarker  KrwaruiBng  eluen 
nicht  au  ■BHaiBcliIlaBailBii  Selbatachulz  gegen 
zu  aiarke  ErwAnatuig,  tadem  hterdnrrh  ein  l  ell 
dea  Stromea  auf  andere  Kshel  t|fi,.r|,.:t|.t  wini 

Die  Auffaaaung  ilf?.  IIitth  iJr  ,\jii.  'I.iij 
man  bei  llochapannungakabeio  voraichtiger  mit 
der  B«laatung  aein  mut,  al*  bei  den  Uleleli* 
airomkabeln  mil  niedriger  Spannung,  teile  ich 
durchaua  und  würde  e«  für  enpfehleiiawert  er- 
acbtea,  die«  in  den  Nomialieo  zu  berOckaii-hti- 
gen.  Ändereraeil»  wird  man  dann  wohl  auch 
bei  Oleiehatroinnelzen  mit  "J  -  lin  l  in  J  ^.u  \ 
ctwaa  entgegenkommender  Kei:i  al-.  Iii..iii'r  in 
Auaaicht  genommen,  da  hei  den  gouannten 
Spannungen  die  lJurchachlagakrift  autieimt 
gering  iat  und  die  Kabel,  welche  hierfür  ver- 
wendet werden,  meiaten«  fiir  eine  Belrieba- 
aiiannuug  bia  zu  7(li)  V  konstruiert  aind.  Dem 
lilnauallielien  der  Maaae  kann  ich  nicht  eine  so 
grölte  bedeutnng  beimesaen  wie  Herr  Dr.  Apt. 
Die  von  dem  l'apier  aufgenommene  Ma&ae 
bleibt  diich  dort  und  aichert  eine  gealtgende 
Durchavhlagafealigkeil.  Auch  wenn  dM  Pmlar 
nach  andauernder  starker  Krhitxung  (weMie 
aber,  wie  oben  .ii.(i;iMiirl,  hol  iJi" Temperainr- 
erh<>nung  fiir  <i>'i.  N<>i iii.il»tr<im  nicht  einto  ii  n 
kann)  bruchig  uu.l  m  niÜB  werden  «ollte,  i'.' 
diea.  nachdem  «la»  Kiibi-I  einmal  verlegt  i-i. 
nicht  von  »o  griili4*r  Iteilenttiiig 

Seiae  Autvhauang,  ilat  nur  mit  Joio  iao- 
lierte  Kabal  «Im  «bttBaa  kah«  TcBmantiir  vai» 
trugen  It9nn«n  ala  miebe,  die  autar  Bilt  Juie 
.n.>  !i  mit  ('!ipi<T  i«..|ieTt  kiiid,  begründet  Dr. 
Apt  Ir  lU-r  iiiLl.t  i-^s  ivurde  d.tnii  ein  Wider- 
BLii  u>. ii  luii  iJcu  Maacbiiieiinormaiien  K IV.'  llHiH, 
Ilvft  A\,  S  \fyh)  bentehen  lileilien.  Die  zuni-h- 
mende  Verwendung  von  l'a|ileriftn|ation  auch 
bei  NiedetaftaBBuoKakabela  »pricbt  douUicb  für 
dta  VoiMifB  dletaanoltaraiiKriB  aueb  in  diaaer 
HiMleht 

Die  von  Herrn  Dr.  Apt  S.  Uff*  II  !tn 
gi'fiihnen  'raltellen.  weicht-  tirr  ■.  .ti-l^ii« -1- tii^ 
SironiMtltrken  f<ir  ledeo  t^uertrhiiiti  voraeiirii, 
je  iiarhdi-m  dit»  Kabel  durch  Aut»iiiai  oder 
durch  Sicherung  gcxchtilat  Ist  und  Je  ■lachdem 
die  Abklih|ll^g&<'clllitUnl^!le  günstig  nder  un- 
guoatig  ain<l,  erscbcinrii  iniioferii  eitiplebli-ii». 
v><-rt.  ala  sie  die  VerM^bledeniirtigkcit  der  Ver 
h  l  Ith  i-  - 1'  i..'  i  m  i. III.  .■  --1;  Der  dort  vorgruelieiie 
I  iit-  r^i  ii  t -I  /,wi-4.  '.,  .i  ; -T -^troin'-tJlrke,  welche 
der  .Kinatelluiig  du»  Autumaieu"  oiitapriebt  und 
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der  utn  niedrig«'i-r-  ,Hi  Li-iungwirftm-Urke- 
eracheiui  mir  jedocii  mi  >;ruil  Da  dir  Aiil*»- 
uiaten  erat  bei  Erreichung  der  Kieairlliuga. 
atromalltrke  funktionieren,  »o  kann  da«  KaSel 
unbegrenzt  lauge  mit  Waer  nur  gaaa  wralg 
geringeren,  prakUMh  gMcb  grolicii  .simniaiäckr 
beloatet  weiden.  Ulf  Kin«tellung>Bir«iiii»Urke 
tiinll  il.ihci  ■iprfenl(»«Ti  H'irh«ttoiiiperatur  eni- 
^[M .  ulii-ii.  "tlrlii-  il.is  K.ri.l  li.vn.'Tu.i  verttagvij 
kiiub.  Daau  iirgt  ^ibt-f  l,ein  iiruaJ  vnr,  tii« 
.Belaatungaatroiiiatarke'  auf  nor ,  hirrvön  a<l 
ftxleren.  rj  erai  heim  mir  m  hiigi-r.  von  der 
FeatM-lzung  einer  ,Belaatungtat>voMtIrfce*  ab- 
anaebeai  und  jedem  su  UbtnUMeB,  wie  aaba  er 
der  Finalen ungwtfOBMMrfce  dr«  Aintmaten 
".yrben  will 

Wilk.  iis,  der  diedea  Thema  w.iii  i.  i.i 
ljrl«*i.'li.it  <iat,  geht  eloeu  anderen  Weg  nud 
halt  et  fiir  zweckiiiAliig,  den  Autoiiiiiteii  auf  nur 
Vi  der  zuiäulgen  StmuiaUrke  rinxu^lellrii 

Der  VoUaiaadlgkell  halber  »i-i  erwibui  Axi 
Ii  itiflg  dia  FwiWttttng  einer  niedrii.'('ii  IVmpr 
r.iimgrenz«  damit  hrgriiedet  worden  i«1.  lUi; 
iiLiai  i:i  -  K^bel  beaonders  acboiirn  iuu£,  wril  «i.- 
t:-  w  iiiinlii  Ii  H-hrUngaain  abgefchrlrlieu  wi-nien 
im  .11  \y.f  ji>  .iiihren)  Kine  »o  laiii;ianir  Ao- 
i<(!ir.-:tiiini,-  »Hill,-  1,1.  fr-ir  unaiiläMig,  weil  iD* 
/V.  iM-iv.-u  ,uuli.-i.i  ."ivsieine  konnni-n  kiaaeBi 
welche  die  allen  Keue  faat  wvnhi«  iBBcbea. 
DIlBaaldarf.  |.  13.  «3.       R.  Wikaader. 


\BiH  Htuer  (',raphilwtätrtl<tm<l 
Der  .\nregiing  de»  Herrn  K  Klein  aus  ri, m 
Hefl  4H  der  .Kl'Z',  mich  .msführlii-lirr  ul»r 
meinen  Wideratand  zu  huUerii,  komuie  u-n  (.Trn 
nach,  »oweit  ich  dieaca,  ohne  die  Hechte  du 
I'ii(i-tit!nhal>eriii  xu  verletzen,  verinafT 

l'-  r  Brief  war  mir  iiin  ao  intere^amler.  i  • 
»ich  in  deinaelben  die  Kolaiebuiig  meiner  <  ic' 
neu  WidrrilAude  wtaiUmqiiajrelt.  denn  ;iuch  !cn 
halle  ungefähr  deaaalben  Weg  ringf«cklai>eti. 
•  I'Mi  Il-irr  I'  K!r-ti>  genommen  hat  Schi  u  im 
„.ilii..'  Ir-t7  Lisijir  itii  iii.-n Wideratand  au»K;ML 
und  t<rapliU,  welcher  ungefSUir  die  l'unu  dek- 
jenlgeu  dea  ifem  Ki«iB  Mite,  DBrW««BdMe 

i(  h  anstatt  elBM  JUppearobx«  eia  auike«  Gia- 

riihr. 

Dieaar  WMantaad  mNI»  dam  diesen,  dir 

hohen  ljide«ir9me  der  Akkumolatoren  iu  drs 

Strnnr-tth.Thttwtf.Cen  der  ftrnyeti  M'-TÜTtr:  *^!r*ien 
hiihii  am  Aiif.in^-  4lt  L-itliini;  /.u  ■.  .tuj  i-i  l^-ro. 

Aucli  iivh  [iiuble  da  lim;»  Uh-  VV.üifi.-.amuni- 
machen,  daS  die  guten  Kigvnachancn  eiiir«  >i>l 
eben  Wideralandes,  mit  dem  Slrniudun-hKinj,- 
kleluer  zu  werdea,  acltoo  nach  eioer  nnn|Evn 
Anaahl  Ladungao  varktraB  ^am  nl  aieike 
daher  datBils  von  einer  TarwaBlBBg  flailkk 
w  baeheii. 

Krat  im  Frühjahr  liW  nahm  ich  dii-*e  IJ'-i- 
wieder  auf  uod  verouchle.  die  l'r»Rche  dif.rT 
von  Herrn  Klein  beachriebeiien  I  bel»ianilr  <ii 
linden.  F.a  gelang  mir  iliese»  erat  narli  Uq),' 
wierigon  VerKuchen  iio<l  da»  Beaullat  ladet  la 
meinem  Jetzigen  Widerstand  AtadlBCk. 

Eine  Kloüblldung  und  eine  danetade  Tei» 
itinliTillii;  .li's  \V■..l^■^^:.lll<tl•«  tritt  In--  i*.-"i»clbrO 
^.•Il..-I  l.-i-i  (lüUrrijJci  i:..i>-.-li:iili-in;  l-  -  -i-.<nii-» 
uiclil  lUL-lir  auf.  leb  I'aud  vor  jilii  u>,  tlaJi  <lir-< 
KInlibildungen  vou  VcrunreioigunKcn  lirffiihrea, 
welche  i«ich  entweder  von  vornherein  itä  drw 
Graphit  betinden  oder,  wenn  der  Uraabil  lela 
iat  unil  der  Wideraiasd  fkUch  koBMltneit  da- 
durch in  den  GraphK  hlneinkommea,  da*  die 
rn-^«  i  ndigen  Widationiwchicbien  oder  itrri'igi- 
1-1.1  der  Kontaktplaiten  verdauipfrn  lUi;  ii 
nna  eiueraeita  die  UoiaUan  i'ldit  »«-r»tiiri  «er 
da«  kann.  aBdcreraeitB  dia  Wariuepi>iwirii<  luni; 
Bieht  an  boeh  analeigen  kann,  daii  rmr  \  t- 
brennung  der  Konl.iktplatten  mligllch  i-'l.  niarkl» 
:rii  1,  i:  i.ijiphitweg  bei  riieiorn  Wider'taB«a 
ii  ir  uiigemhr  H  bl»  10  mm  lang  gegen  l':''  n« 
.1  den  VViderKiJInden  dea  Herrn  Klna  l'vrfb 
die  hiermit  gleicliiritig  erxielte  |;iite  \V»nin- 
ableliuog  habe  leb  käinlliche  Cbelitändi'  >•-; 
■Mra.  ^  . 

Leider  W«  Ich  nun  alcht  Ib  der  l.igr  nii 
rtKfil.-n,  w»-li-he  <;-aphits<>rten  und  »Clrhe 
i'r.i— i:i„-  n  Ii  1  : .iili  .  Iili  iM-nut«e  (irajlklt, 
»rirbrl  "cl  dru.  al.rfr^rlwnen  WiilrrlUuldaeeJ 
einen  Wideriaand  von  »««»Iii  oder  aTi.ii  solch,  i, 
(irapbil,  welcher  nur  tijDl  «  ergibt  uod  cinun 
hier  natürlich  die  Art  de«  lira|*ltr«  und  .li< 
i-reaaung  dezMlbaB  hMfiehlHrh.  I  m  divx 
groU  «,  jedoch  fÜT  die  l'raiWi  nnbeditig«  «•";" 

d-riilii  11  I 'ifti-riTlIfl!  IM  rrn-irheti  nud  um  d.o 
:iIi-m|ii-.  ;..|u  ,.-\  .  1  |-..i.l-  :i.  mull  Icil  dez 
<it»|.|Ml  er«t  <w.-ciiiul»|uv>ii*s.ii  i,rkf.aticTi.n 
und  milchte  mir  dle-e«  ann»gl<t-h  die  groW.  n 
Schwierigkeiten,  wührend  die  rr»|iirirriii;c 
jetzt  vollalundig  gMcbuAlMg  »ach  meinrni  Nrr 
tabren  aiiafällt.  ...  ,  , 

Die  Mromatärke  Iti  bei  lB*fnan  W  iderauad 
nur  ^.s-imii  u  l  fiir  die  Geacbwindigkeit  .i^^ 
Wid-  r-.t  iii,!-  ii.Iiilli  aber  kiuni  fut  die  <.TV.I.r 
der  Koulaklplatieu  u,  a  w.    DUt  BelaaUiau» 
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I»rpnwn  in  Watl  dapeiren  lichten  sich  nnrh 
ilt  r  Miltk<'  'li<r  KoiiiakiiilaticD  und  der  A  > 
krihlui>j(»tliii.tn'.  Die  (in-ntv  hierfür  Im  durv;li 
dte    Vrrdiimpfuncrtfuip'Talur    der  Koiitakl- 

Hie  von  Uerro  Klein  auiniräbrtr»  Kurven 
der  xrlllioheii, Verttndcrung  des  WldcnWiodc« 
in  der  Itiihe  dUrfon  mir  tarn  Ted  miteinan- 
der vvrKÜt'hvn  vcrdi-n,  da  dl«  B«luiliing  in 
Ampere  oel  den  Me»>un|fen  variiert  hiui«  und 
hatte  ich  acbon  in  mciuem  Aufsatz  lieft  41 
der  .ETZ"  Rntlg«^  wl»  ««br  die  Urulle  d«a 
WiderttAnde«  von  der  StniinsiArkp  iibhSn^. 
Wohl  fniiU  yi/<"^>'hcv.  werde«,  daS  ein 
frisch  (fi  rii  ti  r  V\  iilri  ^l,LIl■l  tivh  mit  der  Zell 
in  iinbcnuizicsii  <'.iit.;,uiUi'.ver*ndiTt.  Sehwach 
^epreSte  F<illun>;en  vorkleiBern  ihren  VVidrr- 
Hiuiid  (uahrsrheiulleh  durch  Zasammcntiiite- 
rutiK),  »tark  );e|>reSle  ver)n'5Gern  Ihn  («rahr- 
«cheinlich  diireh  Aiii<i;l>-ivh  der  PreKanog).  ta 
int  diib»T  ni<ti|r,  diejenitfe  l'reMunK  he«lU!.itu- 
Hiiehen,  welelic  nin  weni^iitrn  <  im-T  incirruni» 
unterworfen  int  Nun  verÄnderr  !■  ntu  i  lii  i 
Wlderüiand  eines  zu  «euijt  oder  ati  »tark  ge- 
prellten Wlden-landAkürii  er«  Inden  eralM  8tDB- 
den  narh  »eliier  Kiillunjf  am  M-bi>ell*IM,  WBh- 
reod  diese  Vr  rnr  ffrunjr  immer  lan)r«anier  vnr 
sieh  jrehi  Ulli  >tlilieBlieb  verschwindet.  Pe»- 
balb  Giehe  iili  intiiie  Wldei'nliliidc  imiiier  drei- 
iiiaL  Je<leainal  naeh  einer  KlrhuuK  Inaae  Ich 
den  Widemtand  I  bi»  '2  TAire  !>leheii  unil  er- 
iviclie  ich  biemit,  daB  «in«  V«i«ad«raD|r  de» 
WidtottndM  In  un  prakliMiMni  OrMen  Dicht 
mehr  tiqltriM. 

Die  l*raxüi  hat  dieses  auch  hinreichend  be- 
^Utlilft.  tji  sind  Jeiat  mehrere  hundert  Wtder- 
HlAiide  aeit  Mtinalen,  i*inii;e  Hü;;-ar  Aeit  |^;_,.lahreii 
im  lU'trielie  iitifl  hitl  »n-h  bei  keinem  dieser 
Widerstünde,  »nweit  irh  diese»  an  beobnehlen 
(ieleirenbcit  hatte,  eine  arhltdliche  VerUnderunft 
des  Widerstandes  gezcltft.  Wohl  t>ind  etliche 
Wlderstllnde  reparalurbedUiflii;  »ührend  dieser 
Zeit  gewnrden,  jedoch  tajr  1'  i'n  h  ilLIich  an 
mechanischen  ri'sp-  kunslrtiic;iv<'n  <  injii  Icn,  «d 
wie  jede  neue  ä«chc  anntnglich  ciniica  Krank- 
lieiM  dBrebsumachen  hat, 

f>ie  l!rhhran;pn,  die  Ich  gesannnvlt  habe, 
haben   iit-rii  bei  der  Neukrjiistnikllon  dleeet 
\Vid<M  <uiii!<    ;-"li'i|ft  und  habeo  mir  fsielft, 
dail  das  rrincip  ein  gutes  ist. 
ll«rUa,  7. 1%  M.  Bob.  Hopfell; 


( kiHpllia$tmlt»U*ktormolortH. 

Herr  Latour  nimmt  in  deiner  Zuscbrifl  In 
lief»  30  vom  Kl  Uereinlier  K««  unter  obigem 
Titel  abermals  die  l'iiorilJlt  fiir  die  Anordnunjc. 
die  er  in  Heft  4»,  ver<t(lentl>cht  hat,  in  Vn 
•prnch. 

Uiet  verMli£t  mich  in  inelueui  Namen  and 
1«  MuMh  4m  Inupeitlem  O.  Winter  in  Wi«o, 
mil  dem  f«h  daler  «»deren  Neneraogen  aneh 

die  von  Latour  vi-ToWenilichtv  Anordnung 
schon  im  -Irii  r'  l'.ni  niv^.  l.irttt  und  im  Jahre 
likil  xuiii  D.  K-l'.  .tiig^  iii'  lilrt  'Kibe,  %a  erklären, 
daU  wir  auf  dem  Siandpii:il>i  H'  :ieii,  'l  u;  .iir 
taisAehlirhe  l'rl«rlt»t  beiia  l  i^  ulimil  <  uIm.1.:.'- 
den  wird  und  niebt^  durch  die  \  orellung  der 
VaiOfientlichnnK'  bexlimnit  ist. 

Ks  wird  allgemein  interessieren,  daS  ein 
regelbarer  Wcet  ''.  i-tn.:iii  i  >1«>t  mit  iXnkererre 
gung  (ein  so*./  ii;uii.ii  i  i.i  lupensierter  M  ii  ir 
iiaeh  der  liezelcbmuiK  Latours;  nach  der  An- 
ordnung vi>»  Winter  und  mir  lierelts  im  l)e- 
ceniber  l'JUi  bei   der  t'nlon  Elektrlcltätts- 

tiesollschaft  fertig  Mprttft  vorlag  —  lange 
l)«>(ir  die  ersten  VarHaDllichUfMi  LMOdr* 
bvgaaueu. 
Barlin,  II.  IS-  W. 

Dr.  rrtadrteh  EIehb«rg. 


In  seinem  Briefe  von  Isnde  November  über 
diBB  »l»lg;en  Gegeoataad  sieht  Herr  M.  Latour 
dl«  swi.schen  thm  and  mir  entstandene  tech- 
iii«rhe  IHskiiR?:>rm  auf  ein  Ocbiet  hinüber,  wel- 
1  ho  fuT  ilir  .1  ^  r  der  .K'l'Z*  kein  Interesse 
habeii  W.iuu.  IJ»  ich  in  meinem  Briefe  vom 
ai.  Oktober  IW«  die  leehni«chen  Einitelbeiteu 
dei  Mreitfrage  einjrchvnd  behandeil  halte,  Ist 
«like  Wiederliolung  uichi  mehr  nutig.  leb  sehe 
deahalb  davon  ab.  die  DIsiinssioB  weiter  fort- 
xMiselxen  und  beschränke  mich  lediglich  darauf, 
Iiier  Tn  knn'=t.Ti?"Tcn,  't  ."  Hitt  Latour  lin  Irr- 
tum L.sT,  H-'iiu  1^1  (i.itii,  i'r  mir  zu  meinen 
Arbeiten  Uber  deu  knnipeii^iciten  Kiupbaaes- 
1  «ton  Rapnlalaoanurior  dia  Aarrgong 


maier  nd  d. 
gegeben  bat. 
Berlin,  ISlIU  M. 


M.  OanoBi 


StMUgim  parallel  grschaUeter 

U'ttkfeUtrommatMHe». 

1a  Heft  RO  cnrlderi  Harr  Ftofeaior  06rgaa 
aaf  meine  Bemciknitg  la  UcJl  «  und  mriat, 


irh  hütte  mir  d«a  ttianBia  darauf,  dai  die  ve« 
II  r         '^?ndeta  LBinng  dar  Dilhreatlal» 

gLeicbuug 

''i^.  +0»«=  *  aingf.  .  .  .  (l 


oAmlleh 


,  .      ,  »in  ul         ,        ^  «In  iJ ' 


durch  die  Bedingung 


<l:r 


:  0  für  1-0  erfüllt 


sei,  ersparen  künnen,  da  er  nur  von  einer  ein- 
fachen Ciiotuschwingung  behauptet  baUe,  dalt 
die«  nicht  BBtrelfe  Wenn  das  »«  tat  und  oach 
einer  nocilioaligen  Durehsiebt  seiner  vorletzten 
Erwiderung  mitl*  ti  h  f^vs  vtnh!  ntmehinen,  so 
verstehe  leb  nirlit,  v>as  ll^  ir  f  •l.iuii  mit 

diesem  Einwand  und  dem  gleich  darauf  ge- 
sperrt gedruckten  Satz  wollte,  denn  aus  der 
olien  nochmals  augeschrielienen  ^ileu  bung  und 
au«  dem  l'exi  war  doch  ohne  »■  iu  r.  s  1.1  «r,  itaU 
ich  den  ScbwinguDgavorgang  riii  ht  diiiiii  eine 
einfache,  sondern  durcb  uiau  iu»auimeogeselitc 
.Schwingung  danitoll».  ErhUla  aichalao  aalaan 
Kiiiwaiid  euer  ersp*f«a  UnlMn,  «J»  Ivh  Otlr  dJ« 
Erwiderung  darauf 

Herr  (jiirge*  behauptet  noch  Immer,  daB 
es  uiiittUUaiK  iel,  b«l  der  Ueatiiuuiuug  der 
Koaawniaa  den  Aalhngapunki  dea  Kaardi- 
aateae^temea  ao  aa  «raiitoD,  dat  Ar  <  =  n 

sovi  lijl  '      "  aU  .lui'li  '         (I  ist,  und  dafi  nur 

(I  ' 

infoi^e  dicker  VVuik.  die  Kurve  .j:  die  Ztitllule 
tangiert.  Ich  werile  also  im  folgenden  zeigen, 
dau  die  x- Kurve  unter  allen  UauUnden,  wie 
auch  die  Aiilaugabedingting  gewühlt  werden 
möge,  die  Pott|9aBannganebuing  dar  WeUa 
tangiert. 

Iii  r  i,'ij)4>>  kommt  auch  nochmals  mr 

das  Verlmlinis  der  Amplituden      zurück  und 

behauptet  sogar,  dail  ich  ilieae.s  VerMlItnka  ge- 
fordert büliie.  Ua  iDuü  ich  doch  (vstatellvu,  iialt 
da«  VerhUtala  der  AmpUlodan  uach  iiiviner 
Aurfasaun^  vOllIg  bolani^los  Ist,  und  erst 
viii  U'-rni  Cirtrjfes  1»  die  lliskuaslnii  iiiu.  lu- 
ht  wuril.'  lu.il  /.vrAT  ZU  dem  /.wi'Lrk,  um 
uiü  Luiüu^iH likcit  laciner  Ul.  zu  erwciatin, 
weil  es  Ibui  unmöglich  crschico,  dali  die  Auipll- 
ludeo  iu  einem  solchen  von  den  ächwingungs- 
zalilen  abhaogigea  Yarbälluia  stehen.  Er  sagte 
»ainllcb  l.S.  iti«,  .^p.  S):  .WAre  OL  {%  daa  allge- 
meioo  Integral,  so  mhltluB  b«lde  Schwingungen 
.Mi  l»  :;i  di<■^eln  Verbititiila  stehen.  l>ii- 
liicJi'ii  (U'i  iisidcn  Schwingungen  tnuLiiin  »ii'l. 
also  stet»  umgekehrt  wie  diu  Schwingtiug«- 
zalilen  verhalten  Woher  dies  kommen  soll, 
sagt  Herr  iJr.  Beolscbke  nlcbt.*  Darauf  habe 
ich  in  lieft  40  erwidert,  dail  das  VeriiHltuls  un- 
zweifelliafl  aus  der  niatbeuiatlachuu  Uisuiig 
hervorgeht  und  darin  begründet  ist,  dal!  die 
K  i  I.-"  ^Schwingung  von  der  aufgedrückten 
.Scuwiiiguug  hervorgorafeD  wird.  Dafi  dieses 
Vnrtiäliiiis  nicht  mehr  gelten  Iliuui,  wenn  durch 
tuliere  llinrUtode  «ine  Elgenaehwingiing  er- 
zeugt wird,  habe  ich  ausdrltelutcll  betont.  Rnter 
iiabe  ich  betont,  daü  ich  die  Gl.  (I)  und  l-i'  nur 
^li  dem  jCweeke  herangexogen  habe.  im.  iltv 
au  den  Zeigern  der  Amperetiieier  zu 
beobauhtuudeu  Üchwebungou  durch  lu- 
terfereuz  der  aufgedruckten  und  der 
Eigenacbwin|(ung  zu  erküren,  die  erst 
bei  gleicher  ^chwinguosamafal  In  itesonanz 
überseht,  lins  <|.'iul3tntive  Verhältnis  der  Ampli- 
laJi  u  ja  t'A  dl  ist  nur  »cbnn  di-shalb  i  tillip  nc- 
„ii.j.;Ui»,  wc.l  diese  in  dfr  'iVirK  lirl:K'.:iI  lii.ich 
die  gcjfeiuuittge  Uuckwirkung  der  parallel- 
arbelieiMlen  Maaebteaa  weeantlkb  vecndert 
werden  und  nicht  betecliaet  «rerden  Menea. 

Ich  werde  nnn  zeigen,  ttui;  n.mhwln- 

digkelt    '^^    auch   d.tmi   inill    *'-r:i,    xlio  ,\ie 

j'-Kurve  auch  dann  <l.i'  l  Mri|.^l:iri7.iii.;:.Mii  hi  ing 
der  Welle  uinglen,  wenn  diu  Aiifuugiiütjiiiiigung 
ganz  allgemein  gewählt  wird,  und  dail  das  Ver- 
bjlltuis  der  Amplituden  auch  dann  vou  den 
SciiWingungcnszahlen  abhilugt.  Eine  solche 
allgemeine  Losung  habe  ich  inzwischen  in  dem 
vor  einem  Jahre  erschienenen  .Lehrbuch 
der  leelii.is.  h..n  Physik"  von  fr  f.  Hi,  H. 
Lorenz  1  ilii  .'  gefauilen  Ji.  ri  wii.i  liie 
Ul.  (1)  nnler  der  allgemeinen  Auuubiue  getiiat, 
daß  die  «ufgedriiekte  Sebwiiigung  nicht  einer 
einfachen  Siuusachwingung  1/ »in  fit  entspricht, 
«andern  einer FourieracbenJteibe.  Eracueibt 
datier  die  DlfluanUalglelehnng  In  der  Farm 

(S.  ill): 


«I       -i  t-x=:  jlp+'lieoiinif +  .1; 

+i»iiin«k(+l)| 


,C<>»2e9f-i-...| 

l|eina<«f+.J 


und  gibt  aal  &  M>  die  Lifieneg 

Annahme,  dat  IQr  fso. 
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well  beim  Parallelbelrieb  die  vom  Tangential- 
druckdiagrainni  aufgodrückte  .Schwingung  als 
einfache  Sinusschwingung  //,  sinxo'  betrachtet 
werden  kann,  wie  die«  auch  die  llerreo  Gurges 
and  ttoaaaberg  laa.  Dann  geht  dhi  OL  <S) 
über  In 


und  dia  Menog  iai  naeb  Loreat: 


<4 


t/t—mmf 


(alnM- 


-  ««ain 

«  V 


(& 


sich: 


Aus  dem  Vergleich  von  (1)  und  (4)  ergiirt 


Daaa  geht  die  totale  Oielcbneg 


im 


«b  nnietMbaldet,  daC  Ate  Amplltad«  dea 
•u  Gliede»  <der  KlgaDMstawliigtuig)  um  den 

Betrag       kielmr  lA    IMe  Feriedenaablen 


Man  alabt,  daS  ala  alcfa  rom  der  Gl.  (i)  m/t 
dadurch ,nnletMbalde~         ■"'  ' 

zweitei 

'» 
a 

sind  dlaaelbak  wie  doit  (v  =  2  n  :i ,  <i  —  2 n 
und  dalMT  lal  auch  der  verlauf  des  ganzen 
.SehwlagitBgaTWgaugea  derselbe.  Insbesondere 

wird  die  aaaahwlndlgkeit  '^'^  zu  einem  perlo- 

diach  wjcderkehreodeu  Zeitpunkt  null,  d.  h.  die 
Kurve  r  taugierl  die  FortpäauzangsrlcbtUDg  der 
Wflli-.  1  >.e  l!f diiiKuiit;>.»;l-ichi.nj;  ..hifür  ■■rli.-'.it 
wi'fiii  tiMii  ilii-  >ii  n.'U  h  -I  ililTiTi-m  ieic 
uiiii  den  Dinercntiali|Uotieut  gleich  null  setzt- 

Herr  OVrgaa  will  ana  metner  Fig  1, 
S.  iMs  bewalaau,  daf  leb  fMher  gar  nicht  der 
Ai)'<ii  ht  freweaeii  »et,  dal!  die  resultierende 
Kurif  'Ul'  /.i  ii;ichae  berühre  1  >!>■  Fi;:.  I  dient 
aber  nur  zur  lllustrieruiig  der  /oigor- 
achwingungvD  der  Amperemeter,  wahrend 
der  Schwingungsvorgaug  durch  die  gleich 
darauf  folgende  Fig.  -l  dargeelelll  IM,  wie  aus 
dem  Text  hervorgeht.  Ich  muH  mieb  gagdD  elM 
•nlehe  l'mdeutuug  verwahrnu. 

Herr  Uörges  beruft  «ich  neuerdiiiga  anf 
die'lheorle  der  Akustik  von  UelmboIlB,  so- 
wohl bezüglich  des  Auadruckes  Keaooana,  al« 
auch  bezüglich  der  ZuHatigfceit,  nur  eine«  der 
»chwlngenden  .Systeme  zu  betrachten.  Ich  habe 
schon  früher  darutif  hir.jrowloscn.  daü  der  Hin- 
weis auf  die  Aku-l  iiiiht  /ulilssig  ist,  weil 
dort  die  Kuppelung  iiwiscbeu  den  «chwlogenden 
Systemen  verschwindend  klein  Ist,  liifolgedesien 
man  jedes  allein  betraclilen  kann.  Hei  parallel» 
arbeitenden  Maschinen  ist  aber  die  Kuppelnnfc 
durch  den  Strom  und  daher  auch  die  Uuck 
Wirkung  eine  sehr  siiirke  Daher  kommt  man 
zu  einem  falaehen  Ergebnia,  wenn  man  nur  eine 
allein  berücksichtigt. 

Die  Ausdruckswelse  der  Akustik  ist 
vielfach  eine  änderte  als  die  der  Physik,  weil 
«le  eben  nicht  von  der  Physik  2dlein,  sondern 
nueii  vDM  der  Masik  gescuattcn  wurde.  Hur 
aber  i;u  wir  es  mit  uiochauiachen  Problemen 
zu  tun,  und  da  deliniert  Loreaa  CS.  Sil4):  .Im 
tritt  dies  lumer  dann  ein,  «WdBjtta  Parmla 
irgend  einer  der  erzwungenen  Btanätlachwln. 
gungen  mit  derjenigen  der  Eigeneehwiuiiiiiig 
des  Körpers  uberciuatlmint.  Dieaen  kriti- 
schen t'all  bezeichnet  man  ala  lieso- 
uans.* 

Ua  enwaotren«  und  die  Eigenschwingung 

kann  man  gein-nnt  Ii  i- h  :i  n  il  1  1 1: .  .lijn  '.11:111  <S.<i  t' 
nicht  eine  ve  r  [■.  ;i  ■  I: . .'n  - 1  11 ,  di  uii  .11. h  iliiciu 
Zusammen wirkeu  i;lt.l.-tfi'ti ».clidh  ..-^i  Li'.-. t.!lfuui^i:u, 
gleicbgilllg  ob  die  El;;eii8cb«  luguug  von  der 
aufgearücktcn  Schwingung  erzeugt  wurde  und 
daher  in  ihrer  Amplitnde  rou  diaier  abbangt, 
«dar  eb  Ma  dmch  mOar«  Ihnadlnd"  hmor;;«:- 
ruAin  wnnks. 
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Harr  Rosenberg  hat  c^cht,  wenn  er  mgt, 
daS  Ich  noch  nicht  lu  Krkpnntn  •  vnrtfrHningpn 
bin,  daO  die  Dftmpran,'  vr  ti  Wi ,  he.  Istrrmm«- 
»chincn  nur  in  einer  iiczitliuug  mit  dfr  von 
»chwiiigenden  Pendeln  übereinstimmt,  denn  sie 
wftre  unrichtig.  Sie  itlinnit  In  Jeder  Uinaicbt 
damit  Überein,  t«  lari)^  nicht  ein  AaBertrilt- 
Mlen  itattflndeL  Soianee  di»  die  DtDiptanclM- 
trirkcnilen  I,i'Uer  »vncfiriin  mit  dem  F^lde  ro- 
tieren, ■i:nl  r.iir  ^t-wiug«»  Schwin^unv^en  um  die 
aynrluiini'  M.  Uüng  amfiihreD,  i«t  «Irr  \  i.rjcsnj? 
geoau  iIi-rKcIlir,  lüt  wenn  dl«  nicht  r»tie- 
rMde  Mjuichine  dieielben  ScbwiogUDgvD  um 
•taie  gewiur  Stellung  aiiaföhrau  wfirde,  und  die 
Stromiriclirlaiii^  der  Maschine  von  Glrichalmm 
dorchfloasen  wkre.  Du  wird  erat  in  <\fni  Mm 
ineni  anderi<,  wo  die  die  DftmpfUDg  bewirken- 
den l.t'ller  a>i5  dem  B«nleb  4m  «WWt  PbIm  is 
di'ii  d<<ii  benarlibarten 
«Im  Mler  Tritt  nUlt. 

Bm  ftM«ab«r(  wmM,  4«S  leh  etrene 
Türen  Hnranae,  weon  ich  behaupte,  daa 
Kesouani  nur  in  den  »ll>'n«-lti>n«ti»n  Fallen 
auftritt,  wtU  .iiim*  llrhnii[ituri(f  vf<ii  lut-- 
mand  liezw'i'if«*)t  wird.  Ua  ist  lui  'Irr  /«'ii, 
darauf  hInznwciBpn,  um  was  c»  •■ich  I  i  i  (lir«i  r 
Uialtuasiou,  die  allin&blicb  auf  N<'l'('ni!Ai:hlichi.-ii 
«bseleitet  wird,  eigentlich  handelt.  Um  iat 
•Mtena,  ob  dm«  PendelD  panJtolulMlIndiirltap 
•cblnen  ala  Reaonaos-  oder  InterFereiii- 
emr  h  pl  II  u  II  IT  XU  iH-xelrhnen  lai,  aweltena  ob 
■  irti  KrHrhrtnuntc  v  n  r a  u  n  l>  e  rt* c  h  □  en  IfiQt. 
I  m  <lli-  InirrfiTiMti  lu  •■rwei»eii,  iiabe  ich  die 
Ul.  Iii  und  -Jt  hTan|;<-(n)(en  und  darauf  hiuRe- 
wleien,  diiC  Itcionana  vk'l  an  aelten  ist,  als  iiail 
die  vit'len  Fälle  des  Pendring  linmit  eritlftrt 
werden  kSoMD.  IVrner  bahc  Icli  iiifdie  ttarlce 
Kuppelung  und  die  darin  bcf^ruiidt-te  Kiiclc- 
« irkuiiir  eschen  psr.Tll4  larliritL'iidt'h  Msschinen 
duri-h  ili'U  -^tr.itn  liluncwli 'seii.  woraus  die 
„Scheu  vor  diT  Kfsonani*  und  die  lln- 
niiJKilchkell  der Vorausberechuung  folgt 
Diesen  Umstand  haben  HerrGOrges  und  Herr 
Knsenberg  bisher  mit  völligem Stlllsrhwelgen 
übergangen, 
Berlin,  IS.  12.  OS.        Dr.  0.  BenUchke. 

Wir 


D.  Red. 


[Kinphatemmolortm  ohne  Phnsentiertchitbittig. 

Ich  liciiierlic  erst  houto  den  Brief  des  Uerrn 
Kmde  In  der  .KTZ*  lieft  45  Herr  Kmde  teilt 
In  Wiriüichkeit  meine  Anschauungsweise  über 
die  Komroullcmng.  Daa  Feld  des  Stators,  vnn 
dem  Herr  itnide  spricht,  hat  Jedoch  mit  der 
Kommulieruns  nicht«  ta  tw;  denn  bei  Syn- 
chronismas  fpbt  es,  wie  in  einem  Repultlons- 
motor  oder  in  rin<'m  Indnktionsinntnr.  Wran 
lassoBS  au  •  in.  in  drehenden  Krldi-,  wrlihi'», 
indem  es  sich  mit  dem  Kotor  verschiebt,  dort 
keine  IndohitoiiMfMiMtelUiMaMiwidwiBkMa. 
<Vgl.  .BuilMlB  im  h  SMiM  «M  StacMeiena*, 
Jutn  iwn.) 

8«!  kompeMicitcn  Maschinen,  ob  sie  nun 
ein-  oder  inearphiaig  aind,  hst  man  es  in  Wirk- 
liihkelt  mit  einem  re  « ii  1 1  i  !•  rr  n  J  i- ii  drehi'u- 
den  Felde  xu  tun  ^ofuihl  dif»)-R  Ki-Ul  anuAliernd 
feststehend  wird  mit  lit-xuK  auf  den  Kntnr,  er- 
fnlgt  die  Rommutlening  (wenn  man  die  Harmo- 
nischen dee  Feldes  nicht  berücksichtigt  i  wie 
bei  einem  Khcostaten  Klni|;i-  Autoren  las«i-ii 
bei  diesem  UetricbsBustaDde  in  »  Ii  l  inc  Ki  niinu 
tierungsspannnog  »uftreteii,  nlicr  diln  i  nu^then 
sie  den  Kieii  hi-n  Fehler  wii'  inanclie  di  r  Hitercn 
Autori'ti,  welche,  nschdeui  nie  dlf  Aiiiptiewin- 
diucen  des  Ankers  mit  deit  Amperewlndungen 
4«  JWMm  ■BOTdUHWMil  hamii,  OMh  «t 
von»  SetlNlIadoluloa  des  Ankere  anftraten 
lielen. 

Ks  sei  mir  hier  gesiallfl,  i'ini>(<'  Worii'  zu 
•agen,  beiüvlieh  der  KnideckunK  der  koinprn 
aieiten  Kinpnasrnmoton-n.  In  aer  Kundscfaao 
der  .y.Vl'  Heft  34i  ist  von  einem  Kinphasrn- 
■otorderUBionEiektrlciltta-Geaeirachaft 
41«  BMtob  Wi«  >w  tat  Vnuw  da*  Baim 
Eiabbarc  Im  ElaktroiecMiarlien  Verein  ker- 
TOflfelrt,  Tat  jedoch  dlei>er  Mnlor  bU  auf  die 
RaCtÜtarnngsmelhode  mit  meiniui  lkiiiii|ii'ii- 
■lerloa  Servomotor  IdeiitiBcli,  Ich  uuR-htc,  um 
edea  MtSverstkudnls  au  MTini-idru ,  uieioe 
rioritit  in  dieser  Angelegi-nbeit  hiermit  genau 
festlegen.  In  meinem  iranausischen  i'atenle 
vom  13.  Deceniber  1900,  nach  welchem  leb  den 
Orammescbvn  Kollektor  mit  Wechmelatrßmen 
wieder  elafBhrte,  halte  ich  mich  eiiiaig  mit  der 
Erregtiog  eines  LAufera  mit  Grainmeachem 
Kmumolator  dnreli  Hehrphasenalrilme  bcaclittf- 
llgt.  Dia  Verwendaaf  dieaer  Krte^-uu^'  ^'i  - 
itatlate.  aiil  Statoren,  welche  für  Melir],tiai.Mi 
itrSine  Kewickelt  waren,  die  Kiaii-Iung  d>T 
ftelbsteilCfung  entweder  in  iirihr  niler  in 
Nebensrlllue  oder  in  beiden  Anordnungen  au- 
■delcli.  I>ie  KrregaKg  eisaa  Ltafara  Bit 
Qramme  Schern  RonniiUlor  4iuch  elnftdMa 
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Brealaner  elektr.  Strafenbahn        .  .  . 

*J 

i 

1.  1 

4'/, 

106,- 

122,96 

117,80 

119,- 

119.- 

Dreedner  Stradeabahn  . 

Ii 

1  1 

189.- 

17il,75 

I71>,7i 

17'J,75 

I7W.7& 

Oes.  i.  elektr.  Hoch-  o.  Untergr  -Bahoeo 

SO 

1.  l. 

4 

1HI,S0 

197,60 

1I9J)0 

119,75 

1 19.75 

96,7» 

18^ 

1.  1. 

198,96 

908,9% 

a«. 

■m/ii  ■3in,f\'> 

OroHe  Casseler  Strateabaiia  

6 

1 

1.  la 

> 

78.- 

89,  - 

Bl,40 

!t|,£lll 

blr'l" 

StraJea-Elaenb.-Oee.  Hambtirg  .... 

il 

16 

1  1. 

8"/, 

187,60 

181,40 

176,10 

177,60 

177,50 

M 

.V 

1.  1. 

0 

II» 

88.10 

89, 

86.10 

WechKclsirom  bot  nach  meiner  Aaalebl  Intal 
gewerbliches  Interesse,  da  die  nodemen  Aa- 
l  igon  ühcrhiiupt  mit  Mehrpitascnmaiehlnen  aus- 
(.'cfiihit  wcrd,-ii  So  war  es  gvwissermaficn  au« 
iviii  tlieoroti^ilicni  tnlereaae.  daß  Ich  die  Kr- 
rcL-ung  duich  i'iiif.Tch,  n  Wcehaelatrom  erd-i'hi 
liiibf.  IHt-Kc  Krii'guiii^,  weiche  Ich  an  eii:<  i;i 
Elopbatcnmotor  glelchaeltlf  nll  der  Mebr- 
pta8«>cmgaaff  te  da«  LabataioiiiiB  iko  Herrn 
logeoletirBeaelteret  tm  Nevembor  1901  unter- 

•nrhl  hatte,  iat  von  mir  in  meinem  fransfieinchen 

Palciiti.'   vom    VI-   I tcccriibfr   \*M\{  hr^ohriciien 


UBOE«!  hcinlich  mit 
'»li'liiue  von  selbst- 


einphasigen  Statoren  die  ErsT 
erregenden   Reihe-,   Nebenschluß-   und  Com- 
pound-.Maaeblaan,  elteato  wie  die  Mebrplihaen- 

gealattefe.** 

In  der  Chem-uirang,  daC  die  kompensierten 
Klnptiasi'niiiotnrcn,  »eiche  entweder  mit  der 
.s^erienacbaltung  oder  in  Itcpnision  anlaufen, 
beim  Anlaaflen  ao  Funken  Veranlassung  geben 
würden,  hatte  leh  ea  nicht  fOr  ntttaiich  ge- 
halten, mich  mit  diesen  Motoren  au  beschlf- 
tlgea.  Ab  indessen  Herr  Ingenieur  Lamme 
von  seinem  5lerlen-Finpiia.«enmotor  gesprochen 
hatti',  welcher  hin*lchtilcb  der  Koililliutioning 
»■;rli  K^'zuv.i^irn  in  iMiifin  lieslÄndijfcn  .\iilaufen 
bclinilcl,  lüilie  ich  die  Aufnu-rkaamkeit  dfr 
General  Klectric  fompanv  auf  die  Vnrcüge 
meiner  kompensierten  Motoren  gelenkt.  Aach 
habe  ich  endlich  auefUhrlichc  VeröSeollichungen 
über  dle-cii  Hc^enatand  erst  dann  vorgenom 
iiuMi,  nacbdciii  ich  jene  Verbeaserungeo  hatte 
patfiilu'icu  Ij.HM'n,  welche  daa  Anlaufen  ohne 
Seil» irri^jkellen  inügilch  machen.  (  ber  die 
\  er)ii-af>eruogrn  aelbst  behalte  ich  mir  spätere 
Mitteilungen  vor. 
I'aria,  91.  19.  Ott.  M.  Latour. 


MncN-woeHmemeiiT. 


Bariia,  4aa  B 

Die  BSrse  war  bei  Woehenbeglnn  ver- 
stimmt anf  ungfliiatige  Nacbrichlen  au»  Ost- 
waltarra  Verlaiif  beaaerte  aich  die 
■aagebend,  wo  sich 


unter  der  Führung  von  Gclsenklrebea  lebhaf- 
tere« Cescbift  SU  steigenden  Kamen  etabliettr. 
Der  Oaaaatalac  aeigla  daaa  «täte  4aRhw«f 
•ehr  aNllaa  Vaikakt,  ««■•  «aali 
tendMa  baaeadMa  fir  Ba 
war. 

Privatdiakoni  nach  8>/4%  UHinasald 
war,  nachdem  aa  bk  tH%%  bedanfMi  halle. 
•cMleilieh  aa  8^,%  Mcht  au  habea. 
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Chilikupfer  (per  Kasse)  Utr  57  -.-. 
Kiektrnivt.  Kapfer>) 


Zinn  (per  ICaaao).  ■  ■  ■ 

Zink  

Blal  

Kaatoabmk  fala  rara: 


Latr.  «a  -.  — . 

bis  Bl. 
Latr.  üb.  5 
Ls«r.  91  6.-. 
Utr.  II.  8.  % 
•  Ob.  114. 

J. 


1M«fkB«t«i 

H-  I  \ofr«*oii,d«<'ol>rM,nit*«B«««twiwt»«««»w*a»cM 

Asfteasa  1 


Saad«rahdt«i&e  wardaa  «Hf  antf  bas 
BesteUuna  und  gegen  MMaw  Mr — 
kosten  geliefert,  die  bei  dam  ünAiackaa  des 
Texte»  auf  kleineren  Formal  nicht  nnweaentlleh 
sind  Den  Verfksaem  von  OriglBalbeHr»gen 
atellen  wir  bis  an  10  Eieniplaren  de»  betr  voll- 
aundigen  Heftes  kostenfrei  nir  \ .  rfugurg, 
wenn  uiu  ein  dahingehender  \S  iin»cli  bei  hin 
aaotalK  des  Mannakriples  mtt).-etellt  wird 
NOÄ  Druck  de»  AnfMlse»  erfniate  Beatella* 
gen  von  s.m.i.T«1>.1rückeii  oder  llefien  kftaae« 
Gl  der  lt.>-el  II     I  i-n.  k.ic-  ■  ^:  werden. 


nnaiwottlUi  Olsberi  Ka»a  la  BarilBb  —  Tsfla«  »sa  J 
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